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This information is exclusively a technical description of the products. It is not meant or intends to be a special
guarantee for a particular quality or durability with regard to section 443 BGB (German Civil Code).

Project: Simos 8.5 TFSI D4/C7

Engineering change number:
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Version: 16.0

Date: 04/12/2010

Number of Pages: 13002
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7.3 Recirculation flap setpoint calculation 1045
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7.5 Torque loss supercharger 1074
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8.1 Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.) 1076
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8.3 Phase shift adaptation 1166
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9.2 Cylinder balancing via ignition angle intervention 1222
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9.5 Cylinder balancing manager 1239
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9.8 Cylinder bank balancing manager (Appl. Inc.) 1270

9.9 Cylinder bank balancing via additive CAM intervention 1281

9.10 CYBL scheduler 1315

9.11 Cylinder bank balancing at EOL 1319

10 DGNC-Diagnostic communication 1334

10.1 General information: 1335

10.2 VAG tester 1341

10.3 Basic settings 1350

10.4 MVB - Measured value blocks general 1353
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10.5 MVB - Special blocks 1403

10.6 Application of ECU data via diagnosis tool 1428

10.7 Introduction 1432
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10.20 UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service 1547

10.21 UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service (Appl. Inc.) 1551

10.22 UDS - SID 31h: routineControl Service 1555

10.23 UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.) 1558

10.24 UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service 1598

10.25 UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.) 1600

10.26 UDS - SID 3Eh: testerPresent Service 1627

10.27 UDS - SID 27h: securityAccess Service 1629
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10.36 UDS - SID 36h: transferData Service 1659

10.37 UDS - SID 37h: requestTransferExit Service 1663

10.38 UDS - SID BCh: supplierSpecificRequest Service 1666

10.39 UDS - Service Interpreter (Appl.Inc.) 1669

10.40 UDS - Service Interpreter 1677

10.41 UDS - Basic Communication Layer 1679

10.42 UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.) 1683

10.43 UDS - SID 87h: LinkControl Service 1686

11 DRPD-Driver request pedals determination 1689

11.1 DRPD Configuration data 1690

11.2 PVS variables 1691

11.3 Brake switch variables 1737

11.4 Driving mode selection via switch 1742

11.5 Error management for pedal value sensor diagnosis 1751

11.6 Kick down switch diagnosis 1763

11.7 Pedal value sensor diagnosis 1766
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11.9 Pedal value sensor OBDI (prj) 1822

11.10 Brake switch OBDI (prj) 1823

12 DRRQ-Driver request 1824
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13.7 Torque Transient 1935

13.8 Torque reserve for torque transient 1953

13.9 Anti jerk parameters 1956

13.10 Anti jerk activation conditions 1969

13.11 Anti jerk controller 1975

13.12 Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.) 1982

13.13 TQ transient (gen) 1988

13.14 Torque transient (prj) 1991

13.15 Anti jerk (gen) 1994

13.16 Anti jerk (prj) 1995

13.17 Sequential fuel cutoff and restart (gen) 1997

13.18 Sequential fuel cutoff and restart (prj) 1998

14 ECM2-ECU Process Monitoring 1999

14.1 ECU reset service 2000

14.2 General 2002

14.3 Process monitoring 2004
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14.5 Configuration of process monitoring (Appl. Inc.) 2007

14.6 Monitoring of A/D conversion 2078

14.7 Monitoring of TCO 2083

14.8 Monitoring of idle speed controller 2091

14.9 Monitoring of torque losses 2109
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14.13 Monitoring of engine speed 2159

14.14 Monitoring of pedal value signal 2168
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14.18 Desired indicated engine torque 2215

14.19 Actual indicated engine torque 2220

14.20 Monitoring of actual indicated engine torque 2227
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14.28 Desired TQI (gen) 2324
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15 ECM3-ECU Processor Monitoring 2427

15.1 ECM3 Configuration Data 2428

15.2 Processor monitoring general 2437
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15.4 Main controller fault reaction 2470
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16.2 Non volatile data management, configuration 2593
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18 ECRP-ECU Reprogramming 2677

18.1 Supplier reprogramming (Appl. Inc.) 2678

18.2 Customer reprogramming (Appl. Inc.) 2682

18.3 Security Mechanisms (Appl. Inc.) 2686
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19.27 O2 sensor (bin, down) heater management (Appl. Inc.) 2967
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19.84 LSH CTL (gen) 3454

19.85 Lambda sensor heater OBDI (gen) 3466

19.86 Fuel trim OBDII (gen) 3471

19.87 LSH CTL (cus) 3475

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

19.88 LSH OBDII (gen) 3479
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20.2 EGPR Configuration Data 3490
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22 EGTR-Exhaust Gas Treatment System 3506
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22.19 Catalyst efficiency diagnosis (Appl. Inc.) 3716
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22.23 Catalyst diagnosis EOL 3795
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23.2 Acquisition of Oil sensor 3812
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24.4 Basic operating states (Appl. Inc.) 3998

24.5 Engine operating states (prj) 4017
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26.15 Engine speed setpoint definition (gen) 4353

26.16 Engine speed setpoint definition (prj) 4354

26.17 Engine speed control ACT CDN (gen) 4357

26.18 Engine speed control ACT CDN (prj) 4358
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27.6 Engine speed (Tacho) output 4438

27.7 Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer) 4439

27.8 Crankshaft signal processing (Low Layer) 4448

27.9 Crankshaft signal processing (Low Layer) (Appl. Inc.) 4474

27.10 Camshaft signal processing (Low Layer) 4475

27.11 Engine position calculation (Low Layer) 4486

27.12 Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer) 4500

27.13 Engine synchronization without camshaft signal (Low Layer) 4527

27.14 Engine position control 4528

27.15 Engine position and speed calculation 4553

27.16 Engine position calculation for stop/start functionality 4563

27.17 Engine position coherency check 4566

27.18 Camshaft adaptation and position output 4569

27.19 Crankshaft system variables 4576
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27.20 Crankshaft system variables (Appl. Inc.) 4586

27.21 Camshaft system variables 4587
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29 ENSS-Engine Start and Stop 4818
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29.2 Starter relay diagnosis 4822
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29.6 Auxiliary start functions 4882
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30.40 Cooling fan diagnosis 5274
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31.25 Lamp management (Appl. Inc.) 5669
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7186
C_ABC_INC_VS_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103
C_ABC_INC_VS_CAN_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103
C_ABC_INC_VS_CAN_INI_VALUE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103
C_ABC_INC_VS_CAN_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_CAN_RNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_CAN_SENS_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_CAN_V_SMALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_ICL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_VS_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_ABC_INC_XX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5415
C_ABC_MAX_ACQ_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9749
C_ABC_MAX_AEB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11293
C_ABC_MAX_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8378
C_ABC_MAX_ANG_NEUT_GEAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981
C_ABC_MAX_ANG_PSTE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_ATB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11293
C_ABC_MAX_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9749
C_ABC_MAX_BLS_BTS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815
C_ABC_MAX_BLS_CAN_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140
C_ABC_MAX_BLS_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1816
C_ABC_MAX_BRAKE_LAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_BRAKE_LAMP_TRL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_BRAKE_REQ_DRIV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_BRAKE_TEMP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_BSUP_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 967
C_ABC_MAX_CAM_CST_IVVT [NC_NR_VAR_EMI]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813
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Chapter Part

C_ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_ABC_MAX_CAM_DYN_THD_CLE_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697

C_ABC_MAX_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4378

C_ABC_MAX_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4378

C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4635

C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4636

C_ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_ABC_MAX_CAM_STAT_THD_CLE_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697

C_ABC_MAX_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4378

C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4378

C_ABC_MAX_CAN_ACU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_BEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_BOFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

C_ABC_MAX_CAN_CCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_EILU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_EPB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_FTL_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9548

C_ABC_MAX_CAN_IF_CFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_LAMP_RE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_SCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_SMLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_STS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CAN_TCS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561
C_ABC_MAX_CAN_TCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549
C_ABC_MAX_CAN_TOT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

C_ABC_MAX_CAN_TRLCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206

C_ABC_MAX_CONV_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2078

C_ABC_MAX_CONV_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2661

C_ABC_MAX_CRASH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10958

C_ABC_MAX_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4702

C_ABC_MAX_CRK_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4656

C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4702

C_ABC_MAX_CRK_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4656

C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4656

C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4702

C_ABC_MAX_CRU_BRAKE_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194

C_ABC_MAX_CRU_CAN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140

C_ABC_MAX_CRU_DVC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231

C_ABC_MAX_CRU_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12227

C_ABC_MAX_CRU_SWI_PLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12227

C_ABC_MAX_CRU_TQ_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194

C_ABC_MAX_CWP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297

C_ABC_MAX_CWP_2_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297

C_ABC_MAX_CWP_MAIN_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089

C_ABC_MAX_DCC_ACT_BLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12215

C_ABC_MAX_DCC_CAN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140

C_ABC_MAX_DCC_DOOR_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12215

C_ABC_MAX_DCC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194

C_ABC_MAX_DCC_MSG_NOT_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601

C_ABC_MAX_DECE_CTL_EMS
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Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066
C_ABC_MAX_DIAG_EL_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3001
C_ABC_MAX_DIAG_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066
C_ABC_MAX_DT_MNG_MSG_NOT_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_DT_OIL_HEAT_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089
C_ABC_MAX_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741
C_ABC_MAX_ECF [NC_ECF_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_ABC_MAX_EF_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6434
C_ABC_MAX_EFPPWM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_ABC_MAX_EFPPWM_MIN_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_ABC_MAX_EFPPWM_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_ABC_MAX_EILU_1_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140
C_ABC_MAX_EL_CPS_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_ABC_MAX_EL_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3052
C_ABC_MAX_EL_TAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768
C_ABC_MAX_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741
C_ABC_MAX_EMS_SMLS_COD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231
C_ABC_MAX_ESP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9601
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981
C_ABC_MAX_FUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7181
C_ABC_MAX_FUP_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7209
C_ABC_MAX_FUP_EFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7170
C_ABC_MAX_FUP_EFP_DAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7176
C_ABC_MAX_FUP_MFP_PLAUS
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C_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_AR_RED_RFP_DYN_ADD_REF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049

C_AR_RED_RFP_DYN_REF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

C_ATTR_BYTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11320

C_BANK_IGSP_EX_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

C_BANK_IGSP_IN_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

C_BUF_SIZE_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

C_BYTE_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7313

C_CAL_VAR_IDX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11321

C_CALC_TEMP_CAT_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

C_CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_POS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_POS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_CAM_ADD_ER_BAL_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4588

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4588

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588

C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_CAM_DIF_INT_DE_AD_REST_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756

C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741

C_CAM_DIF_STAT_IN_PRI_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_CAM_ER_BAL_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1270

C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_HYS_DE_AD_END_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756

C_CAM_HYS_DE_AD_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756

C_CAM_HYS_DLY_IVVT
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741
C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12763
C_CAM_HYS_MEC_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792
C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12837
C_CAM_HYS_RST_DE_AD_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756
C_CAM_HYS_TRIP_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849
C_CAM_IN_STEP_DIST_OPTM_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348
C_CAM_INI_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671
use . . . . . . . . . . . . . 1353, 7772, 8306, 8347, 12684, 12689,

12705–12707, 12724, 12740, 12749, 12756, 12762,
12791, 12837, 12844, 12849

C_CAM_INI_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671
use . . . . . . . . . . . . 1353, 8306, 8347, 12684, 12689, 12696,

12705–12707, 12724, 12740, 12749, 12756, 12762,
12791, 12837, 12844, 12849

C_CAM_JAM_IVVT_EX [_i]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12844

C_CAM_JAM_IVVT_IN [_i]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12844

C_CAM_MV_IN_OFS_EFF_VOL_GRD_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_OFS_AD_ACT_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

C_CAM_OFS_IN_OPTM_OUT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_OFS_IN_OPTM_OUT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_OFS_IVVT_IN_GRD_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

C_CAM_OFS_IVVT_IN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

C_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

C_CAM_OP_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180, 9833

C_CAM_OP_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CAM_OPEN [NC_IDX_EX][0]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275

C_CAM_PHA_EX [NC_NR_LEN_CAM_EX]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221

C_CAM_PHA_OFS [NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CAM_SP_ADJ_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
C_CAM_SP_AS_IVVT_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689
C_CAM_SP_AS_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689
C_CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8307
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792
C_CAM_SP_DIF_DYW_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708
C_CAM_SP_DIF_MIN_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689
use . . . . . . . . . . . . . . . . 12707, 12724, 12749, 12756, 12791

C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689
use . . . . . . . . . . . . . . . . 12707, 12724, 12749, 12756, 12791

C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12708

C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_CAM_SP_MAN_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_CAM_SP_MAN_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12813

C_CAM_SP_TRIP_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849

C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849

C_CAM_THD_BAL_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12709

C_CAM_THD_BAL_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12709

C_CAN_AIRB_MSG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254

C_CAN_CONF_VEH
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8935

C_CAN_DIAG_VS_TCS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104

C_CAN_VB_MIN_DIAG_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140

C_CAN_VB_MIN_STST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140
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C_CAN_VERS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11354

C_CAN_VERS_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_CAN_WHEEL_MIN_RR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018

C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_POS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CAP_DRV1_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CAP_DRV1_HYS_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CAP_MDL_DIF_I_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CAP_MDL_DIF_I_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CAPA_HEAT_TEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

C_CAT_DIAG_MAX_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

C_CCP_PT_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10276

C_CDN_DIAG_CTL_LSL_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3072

C_CDN_VB_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11003

C_CL_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_CL_DYW_MAX_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6008

C_CL_FAC_LAM_DIF_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

C_CL_FAC_LAM_DIF_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

C_CL_MAX_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669, 3804

C_CL_MAX_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

C_CL_MAX_DIAG_MFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_CL_MAX_LOAD_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5856

C_CL_MMV_DELTA_MAX_CRCV_OPEN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

C_CL_MMV_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652

C_CL_MMV_DYW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

C_CL_MMV_LAM_CYL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180

C_CL_MMV_LS_UP_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3111

C_CL_MMV_MAX_FSD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10181
C_CL_MMV_MAX_IGA_AD_ER_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1249
C_CL_MMV_MAX_STST_STOP_INH_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851
C_CL_MMV_MIN_STST_STOP_INH_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851
C_CL_MMV_PQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_CL_MMV_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_CL_MMV_T_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6011
C_CL_MMV_T_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012
C_CL_MMV_T_WAIT_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012
C_CL_MMV_VVL_REQ_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977
C_CL_MMV_VVL_REQ_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977
C_CL_ST_MAX_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_CL_ST_MIN_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_CLC_READY_OBD_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745
C_CONF_CAM_VCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647
C_CONF_CH_LOCK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6438
C_CONF_CLU_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920
C_CONF_COOL_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5229
C_CONF_ECF_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_CONF_ECF_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10989

C_CONF_EFPPWM_FB_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

C_CONF_FDOUT_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

C_CONF_FUP_MFP_DIAG_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_CONF_FUP_SP_LIM_TI_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

C_CONF_GEAR_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827

C_CONF_GS_INT_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_CONF_GS_INT_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_CONF_GS_INT_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_CONF_GS_N_CTL_AT
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047
C_CONF_GS_N_CTL_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047
C_CONF_GS_N_CTL_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047
C_CONF_INH_APP_DET_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452
C_CONF_INH_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5932
C_CONF_INH_LAM_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955
C_CONF_INH_LAM_ADJ_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955
C_CONF_INH_LSCL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912
C_CONF_LACO_AD_OIL_VAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
C_CONF_LAM_STOP_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912
C_CONF_LAM_STOP_SHO_PER_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912
C_CONF_LOAD_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480
C_CONF_LS_READY_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406
C_CONF_MIL [NC_NR_VAR_EMI]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588, 5669

C_CONF_SA_READY_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406

C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_CONF_STATE_STST_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_CONF_T_ES_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_CONF_T_ES_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

C_CONF_TCU_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960

C_CONF_TEMP_SCHA_PROT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057

C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6878

C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11531

C_CONF_TQI_CAN_EMS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8798
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11759

C_CONF_TQI_REQ_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11759

C_CONF_WAL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652

C_CONF_WAL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652

C_CONF_WHEEL_DET_RR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473
C_CPPWM_AS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6067
C_CPPWM_CPS_LAM_CYL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
C_CPPWM_DIAG_MAX_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_CPPWM_DIAG_MIN_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_CPPWM_DIAG_MIN_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_CPPWM_FRQ_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6067
C_CPPWM_FRQ_1_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6067
C_CPPWM_FRQ_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6067
C_CPPWM_FRQ_2_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_FRQ_HYS_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_MAX_FRQ_1_LIM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_MAX_FRQ_2_LIM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_MIN_CL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_CPPWM_MIN_FRQ_1_LIM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_MIN_FRQ_2_LIM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
C_CPPWM_SP_MAX_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6238
C_CPPWM_SUB_DIAG_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_CPPWM_SUB_DIAG_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
C_CRK_ANG_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588
C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4588
C_CRK_CHG_FAC_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CRK_CHG_STEP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CRK_CYL_LAM [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083
C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CRK_CYL_LAM_INI_RED

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CRK_DIF_MAX_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4078
C_CRK_PSN_MFF_COR_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
C_CRK_PSN_MFF_COR_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
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C_CRLC_AC_VEH_VS_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

C_CRLC_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CRLC_AD_REF_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4571

C_CRLC_AD_REF_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4571

C_CRLC_AMP_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_CRLC_AMP_AD_PDT_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_CRLC_AMP_MES_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943

C_CRLC_ANG_AC_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

C_CRLC_ANG_GRD_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

C_CRLC_AR_RED_AD_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156

C_CRLC_AR_RED_BAS_AMP_AD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_CRLC_AR_RED_DIF_I_REL_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CRLC_AR_RED_DIF_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425

C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425

C_CRLC_CAM_AMPL_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12671

C_CRLC_CAM_CHG_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12672

C_CRLC_CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756

C_CRLC_CAM_OFS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

C_CRLC_CAM_PRI_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_CRLC_CAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CRLC_CAP_MDL_DIF_I_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CRLC_CAP_MDL_DIF_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425

C_CRLC_CAP_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CRLC_CYL_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

C_CRLC_DEC_PWM_CWP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

C_CRLC_DELTA_LAMB_CYL_CQ_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4065

C_CRLC_EFF_IGA_MIN_ASR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594
C_CRLC_EFPPWM_I_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029
C_CRLC_ER_STD_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203
C_CRLC_ER_STD_MMV_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203
C_CRLC_ER_STND_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204
C_CRLC_ER_STND_MMV_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204
C_CRLC_EXV_FAC [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083
C_CRLC_FAC_DIF_LAM_AD_WUP_MV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10040
C_CRLC_FAC_DIF_LAM_IN_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_CRLC_FAC_LAM_CHG_FQ_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10040
C_CRLC_FAC_LAM_COR_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
C_CRLC_FAC_LAM_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336
C_CRLC_FAC_LAM_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_CRLC_FAC_LAM_MMV_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3334
C_CRLC_FAC_LAM_MV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_CRLC_FAC_LAM_MV_CRCV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_CRLC_FAC_LAM_OIL_VAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_CRLC_FAC_LAM_TCO_X

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041
C_CRLC_FAC_LAM_TCO_X_FIRST_DC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041
C_CRLC_FAC_MAF_KGH_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336
C_CRLC_FAC_MAP_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336
C_CRLC_FAC_PORT_DEAC_MV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
C_CRLC_FAC_SA_DYN_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144
C_CRLC_FAC_SA_STATE_INT_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144
C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_CLOSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317
C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317
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C_CRLC_FAC_TQ_REQ_MMV_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9935

C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4078

C_CRLC_FCO_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6937

C_CRLC_FIL_N_GRD_TQ_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869

C_CRLC_FUP_DIAG_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_CRLC_FUP_EFP_DAMP_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172

C_CRLC_GLOBAL_FAC_LAM_AD_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_CRLC_GR_AJ_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

C_CRLC_GRD_VLS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3559

C_CRLC_IGA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458

C_CRLC_INC_PWM_CWP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

C_CRLC_IPLSL_COR_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_CRLC_IPLSL_MV_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_CRLC_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_CRLC_LAM_AD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_CRLC_LAM_AD_LAM_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_CRLC_LAM_AD_OIL_VAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_CRLC_LAM_AD_WUP_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10071

C_CRLC_LAM_DYW_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835

C_CRLC_LAMB_CTL_PRS_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8589

C_CRLC_LAMB_CTL_SUM_COR_ACT_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425

C_CRLC_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9963

C_CRLC_LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_CRLC_LAMB_LS_UP_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321

C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2853

C_CRLC_LAMB_PUE_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306

C_CRLC_LAMB_SP_S_DYW_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835

C_CRLC_LPF_FAC_AD_DYN_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_CRLC_MAF_CAT_LDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659, 3804
C_CRLC_MAF_DYW_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835
C_CRLC_MAF_ICO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019
C_CRLC_MAF_KGH_AMP_AD_PL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177
C_CRLC_MAF_KGH_SP_CAP_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662
C_CRLC_MAF_KGH_SP_PUT_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662
C_CRLC_MAF_LIM_DYN_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_CRLC_MAF_LOAD_PRS_CTL_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425
C_CRLC_MAF_MMV_DIF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7931
C_CRLC_MAF_MMV_LDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9935
C_CRLC_MAF_PUE_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306
C_CRLC_MAF_SP_FIL_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476
C_CRLC_MAF_SP_TQI_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_CRLC_MAF_THR_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084
C_CRLC_MAP_DIF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_CRLC_MAP_DIF_MMV_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_CRLC_MAP_LPF_MAP_CTL_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_CRLC_MAP_MDL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994
C_CRLC_MAP_MES_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994
C_CRLC_MAP_MMV_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_CRLC_MFF_OIL_VAP_REF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_CRLC_N_32_LIM_DYN_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_CRLC_N_32_LOAD_PRS_CTL_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425
C_CRLC_N_CAT_LDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659, 3804
C_CRLC_N_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336
C_CRLC_N_DIF_CONV_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_CRLC_N_DYW_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835
C_CRLC_N_FIL_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476
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C_CRLC_N_GRD_FIL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4797

C_CRLC_N_GRD_FIL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4797

C_CRLC_N_GRD_FIL_I_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4273

C_CRLC_N_GRD_FIL_P_D_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4273

C_CRLC_N_MMV_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9935

C_CRLC_N_PUE_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306

C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4273

C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4273

C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

C_CRLC_PDT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CRLC_PDT_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994

C_CRLC_PDT_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_CRLC_POW_MMV_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790

C_CRLC_PQ_CHA_THR_SP_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662

C_CRLC_PQ_SP_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_CRLC_PRS_AIR_MES_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943

C_CRLC_PRS_AIR_MES_MMV [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943

C_CRLC_PRS_EX_PCAT_UP_CBK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3494

C_CRLC_PRS_SA_MES_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11227

C_CRLC_PUT_MDL_DIF_I_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_CRLC_PUT_MDL_DIF_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425

C_CRLC_PUT_SP_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662

C_CRLC_RFP_AV_PRED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

C_CRLC_SAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11171

C_CRLC_SAF_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11171

C_CRLC_SEG_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4078

C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_CRLC_SEG_AD_RAW_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079
C_CRLC_TAM_MES_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633
C_CRLC_TEG_CAT_ES [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621
C_CRLC_TEG_TUBE_ES [NC_NR_TUBE_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605
C_CRLC_TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684
C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683

C_CRLC_TIA_MES_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709

C_CRLC_TQ_ADD_IS_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4307

C_CRLC_TQ_CONV_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068

C_CRLC_TQ_DIF_IS_AD_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11626

C_CRLC_TQ_LOSS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316

C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11637

C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2109

C_CRLC_TQ_P_D_FAST_PCTL_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013

C_CRLC_TQ_P_D_SLOW_PCTL_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

C_CRLC_TQ_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11677

C_CRLC_TQI_DYW_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835

C_CRLC_TQI_LIM_DYN_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_CRLC_TQI_SP_MAF_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

C_CRLC_TQI_SP_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215

C_CRLC_TQI_SP_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2237

C_CRLC_TTIP_FALL_R_IT_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790

C_CRLC_TTIP_RISE_R_IT_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790

C_CRLC_V_PORT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615

C_CRLC_V_PVS_2_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1766

C_CRLC_VB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11003

C_CRLC_VLS_DOWN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937
C_CRLC_VLS_DOWN_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937
C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2831
C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ_L_GAIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2831
C_CRLC_VOL_SCHA_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375
C_CRLC_VP_AMP_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943
C_CRU_TCS_VST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_CTR_ACQ_1_PVS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
C_CTR_ACQ_PVS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
C_CTR_AD_1_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9646
C_CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8307
C_CTR_AD_MIN_DIAG_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_CTR_AFL_CYC_MIN_RI_IT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790
C_CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177
C_CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156
C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12104
C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105
C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105
C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105
C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105
C_CTR_CAM_ER_BAL_ENA_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260
C_CTR_CAM_SP_STAT_DLY_DEC_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271
C_CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105
C_CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_MAX_REP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669

C_CTR_CHK_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336

C_CTR_CHK_MAX_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6336

C_CTR_CMB_MIN_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6821

C_CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181

C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6310
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

C_CTR_CQ_FIL_FALL_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167

C_CTR_CQ_FIL_FALL_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167

C_CTR_CQ_MIN_PHA_SHIFT_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167

C_CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167

C_CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864

C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769

C_CTR_CYC_FUEL_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7092

C_CTR_DEC_DIAG_T_ES_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

C_CTR_DEC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1188

C_CTR_DEC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118

C_CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12105

C_CTR_DIAG_CYC_ST_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4829

C_CTR_DIAG_MOD_MAX_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6393

C_CTR_DIAG_MOD_REQ_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6159

C_CTR_DIAG_ST_NOT_OK_CYC_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
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Chapter Part

C_CTR_DISA_REQ_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691

C_CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321

C_CTR_DLY_AMP_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_CTR_DLY_AMP_AD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943

C_CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156

C_CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

C_CTR_DLY_DRV1_STND_BAL_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204

C_CTR_DLY_FIL_GAIN_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641

C_CTR_DLY_INC_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5123

C_CTR_DLY_INC_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5133

C_CTR_DT_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542

C_CTR_DUR_STATE_MAP_CTL_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

C_CTR_EOL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

C_CTR_ERR_CS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

C_CTR_ERR_CS_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

C_CTR_ERR_RST_SMT_MIN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6253

C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9749

C_CTR_FAC_AD_KNK_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686

C_CTR_FUP_MIN_AD_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7010

C_CTR_FUP_SP_VVL_LGRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

C_CTR_GAP_GAP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4588

C_CTR_ICPLSL_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_ICPLSL_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_ICPLSL_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_IGA_ER_BAL_ENA_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

C_CTR_INC_DIAG_T_ES_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

C_CTR_INC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1189

C_CTR_INC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118

C_CTR_INJ_EOI_LIM_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4914

C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_CTR_L_N_GAP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4589

C_CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685, 3804

C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748

C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321

C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271

C_CTR_LDC_SENS_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_CTR_MAF_PULS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007

C_CTR_MAP_CTL_LDC_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

C_CTR_MAP_CTL_LDC_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

C_CTR_MAP_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994

C_CTR_MASS_FUEL_CTL_STOP_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_CTR_MAX_CHA_H_ERR_FN_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8507

C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_SCHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8507

C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8507

C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_RFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_SCHA_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_CHA_L_LEAK_RE_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_CHA_L_LOAD_PLAUS
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508
C_CTR_MAX_CYL_BAL_LAM_ERR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1189
C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059
C_CTR_MAX_DIAG_T_ES_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030
C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059
C_CTR_MAX_FQ_ST_AD_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822
C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093
C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093
C_CTR_MAX_FSD_LS_UP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3219
C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600

C_CTR_MAX_IS_ERR_FN_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_SCHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_IS_LOAD_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_IS_LOAD_RFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_IS_LOAD_SCHA_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508

C_CTR_MAX_LAM_LIM_LAM_AD_REQ [NC_NR_LAM_LIM_-
AD_REQ]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118
C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425
C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425
C_CTR_MAX_LOAD_PDT_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8425
C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822
C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822
C_CTR_MAX_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508
C_CTR_MAX_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508
C_CTR_MAX_SPI_COM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004
C_CTR_MAX_WUP_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5503
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

C_CTR_MIN_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685, 3804
C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685, 3804
C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_WAIT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748
C_CTR_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030
C_CTR_MIS_PUC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452
C_CTR_MIS_RATIO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10424
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4753
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4753
C_CTR_NL_AD_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9646
C_CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791
C_CTR_O2L_TRA_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3804
C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4671

C_CTR_PORT_MEC_DOWN_OVER_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594

C_CTR_PORT_MEC_UP_OVER_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594

C_CTR_PRS_AIR_PLAUS_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8589

C_CTR_PUE_LS_DOWN_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306

C_CTR_R_IT_LS_DOWN_VLD_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_RAW_ACT_RST_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_REQ_BIT_0_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394

C_CTR_REQ_BIT_1_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394

C_CTR_REQ_BIT_2_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394

C_CTR_REQ_BIT_3_NVLD
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_4_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_5_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_1_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_2_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_3_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_4_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_1_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_2_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_3_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_4_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_REP_EL_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_REQ_WKU_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_0_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_1_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_2_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_3_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_4_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6394
C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_REP_COMC_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_SECU_DET_MAX_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_SECU_DET_MIN_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_TOUT_MAX_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_TOUT_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_CTR_RFPPWM_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

C_CTR_SA_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

C_CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864

C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686

C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD [NC_NR_WIN_SCDN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686

C_CTR_SECU_DET_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_H_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_L_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_H_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_L_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MAX_STEP_3_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_H_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_L_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_H_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_L_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SECU_MIN_STEP_3_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029

C_CTR_SEG_EFPWPM_MIN_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029

C_CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEG_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEG_UP_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEG_UP_TUR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEMP_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE [4]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582

C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582

C_CTR_SEL_TEMP_TUBE_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6658

C_CTR_SEL_TUBE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

C_CTR_SEL_TUBE_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583
C_CTR_SPT_MSG_ACK_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9493
C_CTR_ST_ER_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425
C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_DEC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_CTR_ST_NOT_OK_MAX_PRM_FIRST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_CTR_ST_NOT_SUC_N_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960
C_CTR_ST_NOT_SUC_T_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960
C_CTR_ST_OIL_VAP_REF_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769
C_CTR_STOP_FSD_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885
C_CTR_SUM_MIN_LOIL_DYN_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835
C_CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CTR_SWI_SYN_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611
C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_CTR_SWT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

C_CTR_SYM_DEC_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_SYM_INC_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

C_CTR_T_EFF_IGA_CST_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

C_CTR_T_EFF_IGA_CST_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

C_CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864

C_CTR_TAM_MDL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657

C_CTR_TCO_MIN_INTER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640

C_CTR_TEMP_MAX_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_CTR_TEMP_PLAUS_TAM_HOT_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835
C_CTR_TEMP_POIL_H_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_CTR_TEMP_POIL_L_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_CTR_THD_CLU_SWI_2_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920
C_CTR_THD_ERR_PN_SCG_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12009
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1168
C_CTR_VLS_DOWN_BUF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937
C_CTR_VVTI_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12854
C_CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
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C_ECFPWM_DIAG_MIN [NC_ECF_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_ECFPWM_MAX_ECF_AD_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203

C_ECFPWM_MIN_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_EFF_CAT_DIAG_MAX_LAM_ADJ_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_EFF_CAT_MAX_50_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3804

C_EFF_CAT_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3804

C_EFF_CAT_MAX_DIAG [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731

C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3804

C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731

C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3804

C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731

C_EFF_ICO_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684

C_EFF_IGA_CST_LIM_EXT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

C_EFF_IGA_MIN_IGA_AD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1249

C_EFF_IGA_SP_CH_THD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

C_EFF_IGA_SP_CH_THD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

C_EFF_LAMB_AV_LIM_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013

C_EFF_OFS_MPLH_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983

C_EFF_OFS_MPLH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983

C_EFF_SCC_BAS_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567

C_EFF_SCC_SP_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

C_EFF_SCC_SP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

C_EFF_TQI_COR_CUS_LIM_MON
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013
C_EFPPWM_ACR_TEST_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_CRASH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_DIAG_BOL_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_DIAG_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_EFPPWM_DIAG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_EFPPWM_DIAG_TOL_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_I_AD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_I_AD_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_I_DIAG_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_I_DIAG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
C_EFPPWM_I_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_I_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_LIH_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_MIN_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_MIN_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227
C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227
C_EFPPWM_MIN_AD_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

C_EFPPWM_MIN_AD_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7030

C_EFPPWM_MIN_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_EFPPWM_MIN_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

C_EG_TYP_CAN [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_EGR_INH_BRAKE_ACT_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 901
C_EGY_DEW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

C_ENG_COD_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_ENG_COD_LETTER_EU2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11346

C_ENG_COD_LETTER_EU5
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11346

C_ENG_FUEL_TYP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_ENG_TYP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029

C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806

C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806

C_EOI_2_HOM_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_EOI_AS_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_EOI_HYS_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_EOI_MIN_HOM_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319

C_ER_DELTA_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_FIL_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_FIL_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_FIL_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_FIL_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_MV_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_MV_MEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_STD_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

C_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

C_ER_STND_ER_BAL_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1249

C_ER_STND_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

C_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

C_ER_STND_THD_NEG_CAM_ADD_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_ER_STND_THD_NEG_IGA_ADD_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1222
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C_ER_STND_THD_POS_CAM_ADD_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282

C_ER_STND_THD_POS_IGA_ADD_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1222

C_ER_THD_RATIO_FIL_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_THD_RATIO_FIL_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_ER_THD_RATIO_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

C_ERR_CLAS [NC_NR_MAX_IDX_ERR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461, 5752

C_ERR_CLAS_2_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

C_ERR_CLAS_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_2_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_2_2_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

C_ERR_INTM_CLR_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5447

C_ERR_MASK_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

C_ERR_MASK_BRAKE_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_IRV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

C_ERR_MASK_DEAC_DCC_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

C_ERR_RBM_CLAS [NC_NR_DIAG_RBM]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_CAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2446

C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_COD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2446

C_ESB_IGN_CUT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7496

C_ETC_PWM_TPS_OFS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

C_FAC_0_FIL_MTC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11439

C_FAC_0_FIL_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

C_FAC_1_FIL_MTC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11439
C_FAC_1_FIL_RFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001
C_FAC_AC_CLC_FIRST_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174
C_FAC_AC_CLC_INI_RAMP_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500
C_FAC_AC_DRIV_SP_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412
C_FAC_AC_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_FAC_AC_LGT_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_FAC_AC_LGT_NEG_SRV_INTL_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835
C_FAC_AC_LGT_POS_SRV_INTL_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835
C_FAC_AC_LGT_SRV_INTL_FIL_DFT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835
C_FAC_AC_SP_AC_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412
C_FAC_AC_SP_DECE_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412
C_FAC_AC_SP_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412
C_FAC_AC_SPT_POS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412
C_FAC_AC_TRV_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
C_FAC_AC_TRV_NEG_SRV_INTL_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_AC_TRV_POS_SRV_INTL_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_AC_TRV_SRV_INTL_FIL_DFT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_AC_TRV_TCS_SENS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_FAC_AD_KNK_APP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641
C_FAC_AD_KNK_COLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686
C_FAC_AD_KNK_HOT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686
C_FAC_AD_KNK_IGA_OVB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584
C_FAC_AD_KNK_LIM_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686
C_FAC_AD_KNK_LIM_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686
C_FAC_AD_KNK_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9686
C_FAC_AD_RST_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797
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C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

C_FAC_AFU_RATIO_MAX_FQA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_ANG_ROAD_FIL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_FAC_AR_RED_DIF_I_REL_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_FAC_BRAKE_COMP_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500

C_FAC_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4589

C_FAC_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4589

C_FAC_CAP_PQ_RFP_SP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_FAC_CAP_VOL_SCHA_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6526

C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6526

C_FAC_CHRG_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6822

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_COR_AC_SP_CRU_SWI_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
C_FAC_COR_CRU_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
C_FAC_COR_LOIL_STAT_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_CTL_I_LSH_UP_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_FAC_CTL_I_LSH_UP_POS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_POS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_FAC_CYL_LAM_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_CYL_LAM_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_DEC_CAST_PUC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753
C_FAC_DEC_COR_CMU_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_FAC_DELTA_KNK_DOWN_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11681
C_FAC_DELTA_KNK_UP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11681
C_FAC_DELTA_LAMB_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11681
C_FAC_DELTA_LAMB_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3125
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

C_FAC_DIF_LAM_IN_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3559

C_FAC_DIF_LAM_IN_MIN_LAM_REAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833

C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507, 3800

C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507, 3800

C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507, 3800

C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507, 3800

C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_IN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12725
C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_FAC_DYN_DRIV_DEC_VVL_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733
C_FAC_DYN_INT_ACT_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163
C_FAC_EGY_KNK_APP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641
C_FAC_EQU_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905
C_FAC_ER_STD_NEG_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204
C_FAC_ER_STD_POS_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204
C_FAC_FIL_AC_DE_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500
C_FAC_FIL_AC_SP_DRIV_PRI_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12331
C_FAC_FIL_MFF_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865
C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865
C_FAC_FIL_OFS_VS_SP_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
C_FAC_FIL_TQ_BRAKE_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_FAC_FIL_VS_DISP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_FAC_GAIN_D_LAM_DLY_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912

C_FAC_GAIN_D_LAM_DYN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912

C_FAC_GAIN_H_DIF_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2740

C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2740

C_FAC_GAIN_L_DIF_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_FAC_GRD_TQ_REQ_TQ_LOSS_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500

C_FAC_INV_VEH_MASS_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1956

C_FAC_IPLSL_COR_THD_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL [4]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12746

C_FAC_LAM_0_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6008

C_FAC_LAM_0_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6008

C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_FAC_LAM_AD_WUP_DELTA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_INTER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_LSCL_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_GAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_INTER [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_LSCL_OFF [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_FAC_LAM_CP_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835

C_FAC_LAM_CP_DYW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835

C_FAC_LAM_CP_THD_INH_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6008

C_FAC_LAM_CP_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1189
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1189
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_LAM_D_MAX_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_FAC_LAM_D_MIN_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_FAC_LAM_DELTA_LSCL_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_FAC_LAM_DIF_CP_AS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_FAC_LAM_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1184
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9850
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DLY_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DYN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9912
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_ERR_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DLY_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DYN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_ERR_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913
C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077
C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077

C_FAC_LAM_MAX_DLY_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MAX_DYN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MAX_ERR_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MAX_STOP_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MAX_STOP_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MAX_STOP_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_CRCV_OPEN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_LAM_MIN_DLY_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_DYN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_ERR_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_STOP_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_STOP_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9913

C_FAC_LAM_MIN_STOP_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659, 3804

C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955

C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_OIL_VAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126

C_FAC_LAM_OUT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_OUT_MAX_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_OUT_MAX_ERR_SUSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_OUT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_OUT_MIN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_OUT_MIN_ERR_SUSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9903

C_FAC_LAM_P_MAX_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851

C_FAC_LAM_P_MAX_LAM_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851

C_FAC_LAM_P_MIN_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851

C_FAC_LAM_P_MIN_LAM_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851

C_FAC_LAM_RAMP_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978

C_FAC_LAM_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836
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C_FAC_LAMB_COP_DEC [NC_NR_COP_CTL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6492
C_FAC_LAMB_COP_INC [NC_NR_COP_CTL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6492
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C_FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
C_FAC_LEVEL_ESTIM_SRV_INTL_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905
C_FAC_LOIL_COR_SRV_INTL_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_LOIL_PLS_STAT_MES_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2831
C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885
C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885
C_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885
C_FAC_MAF_CYL_CAP_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662
C_FAC_MAF_INT_LS_DOWN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_FAC_MAF_INT_THD_CAT_DIAG_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3717
C_FAC_MAF_KGH_DEAC_PUC_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583
C_FAC_MAF_MAX_MAX_DIAG_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332
C_FAC_MAF_MAX_MIN_DIAG_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332
C_FAC_MAF_THR_PUT_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662
C_FAC_MAP_CTL_D_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_FAC_MAP_CTL_I_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_FAC_MAP_CTL_P_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_FAC_MAP_PRED_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019
C_FAC_MAX_H_RNG_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
C_FAC_MAX_L_RNG_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
C_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN [NC_NR_IV_PLS]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
C_FAC_MFF_TI_STND [NC_CBK_IN_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7680

use . . . . . . . . . . . . . . . . 1083, 7729, 7784, 7806, 7812, 7816
C_FAC_MFF_TI_STND_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2183
C_FAC_MIN_H_RNG_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
C_FAC_MIN_L_RNG_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_FAC_MIS_A_THD_IND_APP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549
C_FAC_MIS_SUM_A_THD_APP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549
C_FAC_MV_LS_UP_DYN_LAM_CYL_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652

C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

C_FAC_N_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4554

C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4753

C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4753

C_FAC_N_SP_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4181

C_FAC_N_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_FAC_NEG_CHG_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077

C_FAC_NGS_H_AD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2300

C_FAC_NGS_L_AD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2300

C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_DELTA_CLC_RLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_DELTA_LAMB_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_MAX_AFL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590

C_FAC_O2L_MAX_AFL_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_MAX_AFL_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_FAC_O2L_MAX_AFR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
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C_FAC_O2L_MAX_AFR_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
C_FAC_O2L_MAX_AFR_LHT_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530
C_FAC_OVB_OFS_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_FAC_P_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500
C_FAC_PLS_DIV_VS_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155
C_FAC_PORT_CLOSE_THR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_FAC_PORT_DEAC_BOL_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594
C_FAC_PORT_DEAC_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_AD_TMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278
C_FAC_PORT_DEAC_MV_MIN_EFF_VOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221
C_FAC_PORT_DEAC_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
C_FAC_PORT_DEAC_TOL_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
C_FAC_POS_CHG_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077
C_FAC_POW_MAP_CTL_D_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049
C_FAC_POW_MAP_CTL_I

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_FAC_POW_MAP_CTL_I_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_FAC_POW_MAP_CTL_RAMP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_FAC_POW_MAX_LAMB_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_FAC_PRS_AIR_AMP_MV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943
C_FAC_PRS_AIR_MV [NC_NR_PRS_AIR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943
C_FAC_PUT_MDL_DIF_I_MMV_PQ_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
C_FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_FAC_R_IT_ERR_POS_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084
C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013
C_FAC_RAMP_P_D_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014
C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756

C_FAC_RFP_DT1MAP1_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

C_FAC_SCA_ER_STND
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047

C_FAC_SCU_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

C_FAC_SLOP_IV_CLC_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8349

C_FAC_SLOP_IV_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8349

C_FAC_SLOP_IV_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8349

C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682

C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682

C_FAC_SLV_CRCV_CP_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_CP_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_DET_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_DET_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_MAN_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_MAN_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_OIL_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SLV_CRCV_OIL_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317

C_FAC_SOOT_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906

C_FAC_ST_REST_MIN_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6744

C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_FAC_TCO_SUB_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_FAC_THD_ER_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

C_FAC_TQ_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11626

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11627

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11627

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_CONV
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C_FAC_TQ_ENG_MIN_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_FAC_TQ_INER_ENG_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938
C_FAC_TQ_INER_ENG_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938
C_FAC_TQ_LOSS_ACC_TQ_ADD_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316
C_FAC_TQ_LOSS_ALTER_TQ_ADD_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316
C_FAC_TQ_LOSS_PSTE_TQ_ADD_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316
C_FAC_TQ_LOSS_TCU1_TQ_ADD_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316
C_FAC_TQ_MIN_CLU_ASR_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595
C_FAC_TQ_MIN_CLU_GS_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027
C_FAC_TQ_REQ_CRU_HYS_FL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667
C_FAC_TQ_REQ_DEC_DCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542
C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955
C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_OIL_VAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_FAC_TQ_REQ_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029
C_FAC_TQE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11576
C_FAC_TQE_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027
C_FAC_TQI_AD_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510
C_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510
C_FAC_TQI_ADD_SCC_CYL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11531
C_FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8798
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11759

C_FAC_TQI_POW_MAX_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682

C_FAC_TQI_POW_MAX_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682

C_FAC_TRA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9666

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913

C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092

C_FAC_VIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278
C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278
C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD_TMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937
C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_FAC_VOL_SCHA_AD_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
C_FAC_VOL_SCHA_AD_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
C_FAC_VOL_SCHA_CAP_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084
C_FAC_VS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12197
C_FAC_VS_COR_OFS_VS_SP_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
C_FAC_VS_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174
C_FAC_VS_FIL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_FAC_WEAR_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906
C_FAC_WIN_AR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425
C_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF_PWL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2629
C_FCO_CYL_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906
C_FCO_STND

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6937
C_FIL_AJ_INP_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1975
C_FIL_AJ_INP_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976
C_FIL_AJ_INP_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976
C_FIL_AJ_OUT_1
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C_FIL_AJ_OUT_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1976
C_FIL_MAF_KGH_TCO_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5183
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C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014

C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014

C_FLOW_CPS_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_FLOW_CPS_MAX_DIAG_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

C_FLOW_CPS_MIN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6223

C_FLOW_DEC_EOL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6238

C_FLOW_DLY_CRLC_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_FLOW_INC_EOL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6239

C_FLOW_TAR_EOL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6239

C_FLOW_TAR_LIM_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6233

C_FLOW_TAR_PRE_CDN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_FOC_FAC_AIR_R_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_FRC_MAX_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5471

C_FRQ_CWP_MAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5246

C_FRQ_NEUT_GEAR_H_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981

C_FRQ_NEUT_GEAR_L_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981

C_FRQ_PWM_VCV_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_FTL_FFFI_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7363

C_FTL_MIN_DEFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_FTL_REF_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5566

C_FUEL_MASS_AD_COR_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_MASS_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_MASS_AD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MIN_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_AD_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7010

C_FUP_AD_LGRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7010

C_FUP_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7010

C_FUP_AD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7011

C_FUP_AD_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7011

C_FUP_BOL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_DIF_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_DIF_DIAG_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022

C_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022

C_FUP_DIF_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_EFP_BOL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_FUP_EFP_DAMP_DEV_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172

C_FUP_EFP_DIF_DIAG_BOL_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_FUP_EFP_DIF_DIAG_TOL_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_FUP_EFP_DIF_MAX_EFPPMW_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_FUP_EFP_GRD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7193

C_FUP_EFP_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7019

C_FUP_EFP_MEM_L_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057

C_FUP_EFP_MES_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7019

C_FUP_EFP_SP_EXT_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022

C_FUP_EFP_SP_HPP_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022

C_FUP_EFP_SP_LIM_DEC
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C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_TPS_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_LAMB_CTL_MAX_PRS_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8589

C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_RFP_AR_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_RFP_CAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_AR_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426
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Chapter Part

C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_AR_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_LAMB_CTL_MIN_PRS_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8589

C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_OPTM_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2853

C_LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_LAMB_DELTA_AD_DIF_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ_IS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9963

C_LAMB_DELTA_DIF_I_MMV_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652

C_LAMB_DELTA_I_MAX_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_LAMB_DELTA_I_MAX_OPL_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3219

C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652

C_LAMB_DELTA_I_MIN_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_LAMB_DELTA_I_MIN_OPL_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3219

C_LAMB_DELTA_INTV_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

C_LAMB_DELTA_MAX_DLY_DIAG_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3523

C_LAMB_DELTA_MAX_DYN_DIAG_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3523

C_LAMB_DELTA_MAX_IS_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3800

C_LAMB_DELTA_MAX_LAM_ADJ_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9963

C_LAMB_DELTA_MAX_LSH_DIAG_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3800

C_LAMB_DELTA_MIN_LAM_ADJ_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9963

C_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3717

C_LAMB_DELTA_P_MAX_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_LAMB_DELTA_P_MIN_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_LAMB_FL_PAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11470
C_LAMB_IGA_AFR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7631
C_LAMB_LPF_GRD_MIN_DIAG_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_LS_UP_MAX_OFS_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_LS_UP_MIN_OFS_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_LAMB_MIN_POW_COP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6553
C_LAMB_MIN_POW_MAX_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_LAMB_MMV_PUE_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306
C_LAMB_MMV_PUE_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
C_LAMB_OHP_GS_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
C_LAMB_OHP_GS_LGRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
C_LAMB_PCTL_SEG_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
C_LAMB_PUC_O2L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3591
C_LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_LAMB_SP_BOL_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014
C_LAMB_SP_DE_DLY_DIAG_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3523
C_LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3523, 3800
C_LAMB_SP_DE_IS_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3800
C_LAMB_SP_DE_LSH_DIAG_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3800
C_LAMB_SP_DE_PLS_ACT_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163
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Chapter Part

C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3641, 3800

C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3641, 3800

C_LAMB_SP_DELTA_RAMP_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_LAMB_SP_FAC_RAMP_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_LAMB_SP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10258

C_LAMB_SP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066

C_LAMB_SP_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_LAMB_SP_MAX_DIAG_OC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_LAMB_SP_MAX_IPLSL_CTL_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_LAMB_SP_MAX_LAM_ADJ_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_LAMB_SP_MAX_LAMB_PLS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3641, 3800

C_LAMB_SP_MIN_AFL_SWT_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_LAMB_SP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066

C_LAMB_SP_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_LAMB_SP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_LAMB_SP_MIN_IPLSL_CTL_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_LAMB_SP_MIN_LAM_ADJ_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940

C_LAMB_SP_MIN_LAMB_PLS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3641, 3800

C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_LAMB_SP_OFS_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10258

C_LAMB_SP_PUE_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_LAMB_SP_REQ_AFL_LAMB_INTV_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

C_LAMB_SP_REQ_AFR_LAMB_INTV_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

C_LAMB_SP_S_CP_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836

C_LAMB_SP_S_CP_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836

C_LAMB_SP_S_DYW_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836

C_LAMB_SP_SA_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144

C_LAMB_SP_STEP_DIAG_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206

C_LAMB_SP_STEP_OC_CHK_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010
C_LAMB_SP_THD_AFR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
C_LAMB_SP_TOL_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014
C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854
C_LAMB_THD_MAX_VNLSL_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864
C_LAMB_THD_MAX_VPLSL_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864
C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854
C_LAMB_THD_O2L_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3591
C_LAMB_THD_PUC_O2L_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3591
C_LAMB_THD_SAWUP_O2L_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560
C_LF_AC_CTL_STATE_CLU_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_AC_LGT_REF_DFCT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174
C_LF_AC_LGT_REF_DFCT_ACT_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
C_LF_CRU_BRAKE_LAMP_DT_MNG_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_CRU_DEAC_BRAKE_INTV_IRV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_DEAC_IRV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_DEAC_RAMP_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_DEAC_RST_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_DEAC_RV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280
C_LF_CRU_RV_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_DT_MNG_AC_MON_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500
C_LF_DT_MNG_CDN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_DT_MNG_CDN_DEAC_RV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_DT_MNG_CDN_ENG_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_DT_MNG_ENG_DFCT_DEAC_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_DT_MNG_RV_DEAC_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_ERR_CLU_OPEN_GS_ASI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
C_LF_GS_ASI_CLU_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
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C_LF_STATE_BRAKE_TCS_INTV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12498

C_LF_STATE_CLU_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_I_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_P_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_CAP_MDL_DIF_I_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_CAP_MDL_DIF_P_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589

C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589

C_LGRD_N_SP_IS_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4181

C_LGRD_PUT_MDL_DIF_I_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_PUT_MDL_DIF_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014

C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091

C_LGRD_TQ_VS_MAX_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568

C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595

C_LGRD_TQI_INC_DIAG_MSR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12608

C_LOAD_GRD_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659, 3805

C_LOAD_GRD_MIN_SUM_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659, 3805

C_LOAD_GRD_SUM_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3805

C_LOAD_GRD_SUM_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3805

C_LOAD_MIS_FTP_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

C_LOAD_MIS_FTP_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

C_LOAD_MIS_MAX_PI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784

C_LOAD_MIS_MIN_PI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784

C_LOAD_SCDN_EQU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686

C_LOIL_DYN_START_SUB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_H_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_H_N_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_L_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_L_N_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_STAT_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FAC_STAT_T_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_FCT_SRV_INTL_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3945

C_LOIL_L_WARN_THD_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_MAX_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_MAX_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3836

C_LOIL_MAX_THD_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MAX_WARN_THD_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MAX_WARN_THD_L_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MIN_WARN_THD_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_MIN_WARN_THD_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_OFFSET_H_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_OFFSET_L_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_OFFSET_STAT_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_PERC_SDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_SRV_INTL_CLC_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_ZERO_WARN_THD_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_LOIL_ZERO_WARN_THD_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837
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C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3047

C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3023

C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3271

C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3047

C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3023

C_LSHPWM_MIN_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3271

C_LSHPWM_MIN_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3153

C_MAF_CP_BOL_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836

C_MAF_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

C_MAF_CYL_CAT_BAL_MAX_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_MAF_CYL_CAT_BAL_MIN_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_MAF_CYL_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_MAF_CYL_MAX_CAT_PURGE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3797

C_MAF_CYL_STK_REF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11637

C_MAF_DIF_COR_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MAF_DIF_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007

C_MAF_DIF_MAX_PRS_AIC_DOWN_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8215

C_MAF_DIF_SUM_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MAF_DIF_TPS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427

C_MAF_DLY_CRLC_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867

C_MAF_DLY_CYL_STK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_MAF_DYW_CAT_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3805

C_MAF_DYW_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5836

C_MAF_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092

C_MAF_DYW_LDC_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955

C_MAF_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1184

C_MAF_DYW_LDC_OIL_VAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126

C_MAF_HB_IGA_OVB_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584

C_MAF_HB_MAX_AD_REF_DI_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12774
C_MAF_HYS_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669, 3805
C_MAF_HYS_EF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6518
C_MAF_IGA_HYS_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9687
C_MAF_INT_CH_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144
C_MAF_INT_DIAG_CHG_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077
C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669, 3805
C_MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077
C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_FAST [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9940
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
C_MAF_INT_LDC_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093
C_MAF_INT_LDC_LAM_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9955
C_MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1184
C_MAF_INT_LDC_OIL_VAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_MAF_INT_MAX_CP_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_MAF_INT_MAX_CP_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
C_MAF_INT_MAX_DIAG_PUC_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_MAF_INT_MIN_CAT_LDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3805
C_MAF_INT_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_MAF_INT_MIN_LAMB_AFR_SWT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_MAF_INT_MIN_LAMB_PLS_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3641, 3800
C_MAF_INT_MIN_VLS_AFR_SWT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_MAF_INT_MIN_VLS_DIF_DLY_LDC [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186
C_MAF_INT_OIL_VAP_CDN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126
C_MAF_INT_PUC_ACT_MIN_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3797
C_MAF_INT_PUC_ACT_PUE_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
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Chapter Part

C_MAF_INT_PUC_MAX_DOWN_LS_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944

C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854

C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040

C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944

C_MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

C_MAF_INT_S_MAX_SWT_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_MAF_INT_SW_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669, 3805

C_MAF_INT_THD_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_MAF_INT_VLD_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_MAF_INT_VLD_MIN_AD_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_MAF_INT_VLD_MIN_AD_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_MAF_KGH_INT_MAX_PUC_INH_TEMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

C_MAF_KGH_INT_PLAUS_DEC_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807

C_MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA_INC_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 807

C_MAF_KGH_MAX_DIAG_PLAUS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_MAF_KGH_MAX_PLAUS_TIA_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 808

C_MAF_KGH_MAX_R_IT_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791

C_MAF_KGH_MIN_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_MAF_KGH_MIN_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092

C_MAF_KGH_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_MAF_KGH_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_MAF_KGH_MIN_LAMB_LS_UP_ESTIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_MAF_KGH_MIN_LS_DOWN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_MAF_KGH_MIN_TCO_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5123
C_MAF_KGH_MIN_TCYLH_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5133
C_MAF_KGH_NOM_O2L_INT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_MAF_KGH_PUE_LS_DOWN_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
C_MAF_KGH_RATE_HEAT_IM_DEC_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
C_MAF_KGH_TAM_MDL_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
C_MAF_KGH_TAM_MDL_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
C_MAF_KGH_THD_INH_CWP_ON_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_MAF_KGH_THR_MAX_DIAG_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741
C_MAF_LAM_CYL_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
C_MAF_LAM_CYL_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
C_MAF_LDC_VLS_DIF_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186
C_MAF_LOAD_REF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11252
C_MAF_MAX_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3637
C_MAF_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_MAF_MAX_INT_NOT_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944
C_MAF_MAX_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_CDN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_D_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_P_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
C_MAF_MAX_LAMB_DELTA_INTV_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577
C_MAF_MES_MAX_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427
C_MAF_MIN_DIAG_DLY_LAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3199
C_MAF_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3092
C_MAF_MIN_DIAG_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9749
C_MAF_MIN_FSD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10142
C_MAF_MIN_INH_CP_DLY_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5932
C_MAF_MIN_INH_CP_DYN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5932
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Chapter Part

C_MAF_MIN_KNK_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9646

C_MAF_MIN_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_MAF_MIN_LAM_ADJ_D_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_MAF_MIN_LAM_ADJ_P_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_MAF_MIN_LAMB_DELTA_INTV_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

C_MAF_MMV_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7931

C_MAF_OFS_PQ_SCHA_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

C_MAF_OIL_VAP_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127

C_MAF_PUC_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_MAF_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_MAF_PULS_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007

C_MAF_REL_COR_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MAF_RFP_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8019

C_MAF_RFP_TAM_MDL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657

C_MAF_SP_DIF_MAX_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

C_MAF_SP_DYW_LOAD_PRS_CTL_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_MAF_SP_GRD_THD_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

C_MAF_SP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

C_MAF_SP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

C_MAF_SP_TQI_HYS_IAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12619

C_MAF_SUB_CRLC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_MAF_SYM_RAW_RST_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_MAF_THD_LDC_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_MAF_THD_MAX_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_MAF_THD_MIN_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_MAF_THR_MIN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851

C_MAF_VVL_H_STAT_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MAF_VVL_H_STAT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MAF_VVL_L_STAT_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MAF_VVL_L_STAT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MAP_1_MAP_2_MAX_DIAG_PLAUS_PL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8589
C_MAP_DIF_CAM_OFS_AD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
C_MAP_DIF_CTL_MAP_CTL_STAT_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_DIF_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994
C_MAP_DIF_MAX_STAT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_DIF_MAX_STAT_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_DIF_MIN_STAT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_DIF_MIN_STAT_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_DRV1_MAX_AMP_AD_PL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177
C_MAP_DRV1_MAX_LOAD_TPS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508
C_MAP_DRV1_MIN_LOAD_TPS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8508
C_MAP_DRV_TD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
C_MAP_DYN_DIF_REF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684
C_MAP_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375
C_MAP_MAX_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480
C_MAP_MES_GRD_CAM_OFS_AD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
C_MAP_MES_PRS_SA_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11227
C_MAP_MMV_GRD_MAX_MAP_CTL_I

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
C_MAP_PLS_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994
C_MAP_SP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
C_MAP_THD_BACK_DET_MAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4619
C_MAP_VVL_H_STAT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MAP_VVL_L_STAT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279
C_MASK_APP_INH_DET_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480
C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480
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Chapter Part

C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_MASK_INH_DET_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_MASK_SEG_AD_FDOUT_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_MASS_ENG_ROT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_GB_ROT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_SA_REL_SIG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11190

C_MASS_SA_REL_SIG_PHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11190

C_MASS_SWT_AD_VEH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_TRL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_VEH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568

C_MASS_VEH_DRIV_FUEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329, 12410

C_MASS_VEH_REF_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_VEH_REL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MASS_VOL_OIL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_MASS_VOL_OIL_MAX_CHINA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_MASS_WHEEL_ROT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12461

C_MAX_ANG_ROAD_FIL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_MAX_CTL_DIF_CRU_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280

C_MAX_CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6823

C_MAX_PI_NR_TDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784

C_MAX_TCO_ST_AST_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6824

C_MAX_TCO_ST_RNG_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6824

C_MAX_TCO_ST_RNG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6824

C_MAX_TCO_ST_WF_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6824

C_MFF_AD_ADD_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MFF_AD_FAC_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

C_MFF_BAS_CBK_ADJ_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321

C_MFF_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6750
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3493, 5856, 8347

C_MFF_FAC_AE_BOL_LAM_STOP_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230

C_MFF_FAC_AE_TOL_LAM_STOP_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230

C_MFF_FAC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

C_MFF_FUP_EFP_SP_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022

C_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057

C_MFF_I_CTL_MIN_HST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057

C_MFF_MAX_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_MFF_MAX_ADD_RNG_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977

C_MFF_MAX_CPS_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5932

C_MFF_MIN_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1084

C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977

C_MFF_MIN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851

C_MFF_OIL_VAP_DIF_DET_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127

C_MFF_OIL_VAP_DIF_RST_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127

C_MFF_PRE_FAC_ST_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7792

C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MAX_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MIN_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_MFF_SP_H_PRS_SYS_BOL_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_H_PRS_SYS_MAX_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_H_PRS_SYS_MIN_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194
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Chapter Part

C_MFF_SP_H_PRS_SYS_TOL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194

C_MFF_SP_HOM_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776

C_MFF_SP_HOM_OFS_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776

C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_AD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_ER_BAL_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8712

C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_I_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_MFF_SP_MAX_FUP_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7176

C_MFF_SP_MAX_ST_H_PRS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4887

C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_AD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1261

C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8712

C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_I_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_MFF_SP_MIN_FUP_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7176

C_MFP_FUEL_MASS_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_MFP_FUEL_MASS_AD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_MFP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_MFP_OFS_H_PRS_DIAG_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_1
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194
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C_N_32_MASK_2_EDGE_CAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12655
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MAX_HYS_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169

C_N_MAX_HYS_DROF_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014

C_N_MAX_ICL_DFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_ICL_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_INF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

C_N_MAX_KNK_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9646

C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MAX_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_N_MAX_LAM_ADJ_D_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_N_MAX_LAM_ADJ_P_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_N_MAX_LGRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_LOAD_PRS_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_N_MAX_LOAD_RFP_AR_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_N_MAX_LOAD_RFP_CAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_N_MAX_LOAD_TPS_AR_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_N_MAX_LOAD_TPS_AR_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426

C_N_MAX_LOAD_TPS_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426
C_N_MAX_LOIL_STAT_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837
C_N_MAX_MAP_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079
C_N_MAX_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500
C_N_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1751

C_N_MAX_MPL_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7476

C_N_MAX_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10451

C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2230

C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2237

C_N_MAX_OFS_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332

C_N_MAX_OIL_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3837

C_N_MAX_POIL_SWI_H_WARN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_PORT_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615

C_N_MAX_POW_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_PULS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007

C_N_MAX_RFP_LIH_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_RVG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_SA_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

C_N_MAX_SA_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MAX_SET_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4805

C_N_MAX_STAT_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_STST_ST_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

C_N_MAX_STST_STOP_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

C_N_MAX_STST_STOP_INTR_STR_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900
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C_N_MAX_TCU_LIH_LGRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_THD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_THD_MIN_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667

C_N_MAX_THD_SPT_ACT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014

C_N_MAX_TPS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

C_N_MAX_TPS_LIH_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386

C_N_MAX_VLS_UP_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2761

C_N_MAX_VST_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

C_N_MAX_VST_EOL_PV_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_VVL_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MAX_VVL_LIH_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754

C_N_MIN_ACT_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_N_MIN_AMP_AD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_N_MIN_AMP_AD_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_N_MIN_AUTH_PAT_TQ_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11523

C_N_MIN_CAM_PUC_SLV_CLE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697

C_N_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

C_N_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_N_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

C_N_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_N_MIN_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12498

C_N_MIN_EFPPWM_I_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_N_MIN_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_N_MIN_ENA_RAMP_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3282

C_N_MIN_ENG_OFF_N_CON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5024

C_N_MIN_FCUT_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

C_N_MIN_FCUT_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

C_N_MIN_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667

C_N_MIN_FSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10142

C_N_MIN_GEAR_SEL_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332

C_N_MIN_IGA_TRA_CS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9630

C_N_MIN_KNK_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9647

C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079
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C_N_MIN_LAM_ADJ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9969

C_N_MIN_LAM_ADJ_D_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_N_MIN_LAM_ADJ_P_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_N_MIN_LAM_LSCL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9834

C_N_MIN_LOAD_PRS_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8426
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C_N_MIN_MAF_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8411

C_N_MIN_MAF_SP_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500
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C_N_MIN_NEUT_GEAR
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C_N_MIN_OFS_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12332

C_N_MIN_OIL_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_N_MIN_PORT_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 616

C_N_MIN_PVS_DIAG_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2168

C_N_MIN_SEG_AD_ER_EOL_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_N_MIN_SEG_AD_ER_EOL_MT

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 112 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079
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C_NR_BUF_N_GRD_FIL_I_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

C_NR_BUF_N_GRD_FIL_P_D_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

C_NR_BUF_TPS_AV_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230

C_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_NR_CBK_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5856, 5945, 5977

C_NR_CBK_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2695

C_NR_CLC_CYC_CAST_COMP_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015

C_NR_CONF_CBK_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2695

C_NR_CRK_SHO_LEVEL_DFCT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4702

C_NR_CYC_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4887

C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4671

C_NR_CYC_ST_MAX_ST_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4914

C_NR_CYC_ST_MIN_ST_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4882

C_NR_CYC_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_NR_CYL_H_ACK_STAT_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_NR_CYL_IGA_H_TRAN_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_NR_CYL_IGA_L_TRAN_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_NR_CYL_MPL_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_CYL_MPL_MIS_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

C_NR_CYL_VVL_H_ACK_STAT_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_NR_DET_ENA_MIS_A_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_DET_MAX_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_DET_MAX_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_EDGE_CAM_EX_SYN_CRK_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4671
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

C_NR_EDGE_CAM_IN_SYN_CRK_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4671
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4589

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4589

C_NR_END_DIAG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

C_NR_END_DIAG_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

C_NR_END_DIAG_SA_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11252

C_NR_ERR_LS_UP_INH_LAM_LSCL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

C_NR_GEAR_IDLE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_NR_GEAR_MAX_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_NR_GEAR_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_NR_GEAR_MIN_LSL_GAIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_NR_MAX_INH_INJ_STALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4882

C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10524

C_NR_MAX_SAF_DIAG_ERR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652

C_NR_MIN_CTR_WHL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930

C_NR_MIS_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_NR_PAT_INH_FQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6852

C_NR_PAT_SEL_CYL_LIM_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

C_NR_RAF_CHG_WAIT_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9963

C_NR_REV_AD_REF_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4571

C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4571

C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_NR_SEG_AD_AVL_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4079

C_NR_SEG_DLY_IGA_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 984

C_NR_SEG_DLY_PRS_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3494

C_NR_SEG_DLY_TQ_DYN_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080
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C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 984

C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 984

C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1168

C_NR_SEL_TQI_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1846

C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8347

C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306, 8347

C_NR_STATE_CRU_CTL_DI_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194

C_NR_STEP_PLS_LHT_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3800
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685, 3748

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645

C_NR_STR_BRAKE_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_NR_STR_CLU_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_NR_STR_PN_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_NR_STR_STST_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_NR_SW_VERS_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

C_NR_TDC_IGA_BAS_DIF_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_NR_TDC_IGA_DIF_IS_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_NR_TDC_IGA_DIF_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_NR_TDC_INH_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_NR_TDC_IV_OFF_DET_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_NR_TDC_MAX_CRK_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

C_NR_TDC_SUM_IV_INH_OFF_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_NR_TDC_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_NR_THD_LAM_AD_VVL_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_NR_THD_LAM_AD_VVL_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

C_NR_TOOTH_TOL_BACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

C_NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11843

C_NR_WHL_MIN_RVL_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_O2L_1_INI_BAS_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3530

C_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_O2L_1_MAX_BAS_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

C_O2L_BAS_CAT_PERC_FIL_STEP_CHG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_O2L_BAS_INI_CAT_LHT_OFF_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791

C_O2L_CAT_1_MIN_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

C_O2L_CAT_AFL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3805

C_O2L_FIL_CON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_O2L_INI_BAS_CAT_DIAG_PERC_FIL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_O2L_MIN_CAT_DIAG_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3669

C_O2L_OBD_EMI_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791

C_O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335

C_O2L_RLS_MAX_PCAT_PURGE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3797

C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610

C_O2L_SP_IS_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3800

C_O2L_SP_LSH_DIAG_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3800

C_O2L_STEP_CHG_ERR_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_O2L_STEP_CHG_ST_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_OBD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10714

C_OBD_REQ [NC_NR_VAR_EMI]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4589

C_PUMP_LOBE_NR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_PUMP_VOL_VCV_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_PUT_MDL_DIF_AMP_AD_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_PUT_MDL_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375

C_PUT_MDL_DIF_I_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_PUT_MDL_DIF_I_MIN
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C_PUT_MDL_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375
C_PV_AV_CRU_BRAKE_INH_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194
C_PV_AV_CT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_PV_AV_CT_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_PV_AV_DROF_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_PV_AV_EOL_HYS_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_PV_AV_EOL_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_PV_AV_EOL_MIN_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_PV_AV_HYS_DROF_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_PV_AV_HYS_FL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667
C_PV_AV_MAX_CONV_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_PV_AV_MIN_CONV_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_PV_AV_MIN_EXT_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542
C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12543
C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12543
C_PV_AV_PVS_BLS_BTS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752
C_PV_AV_RAW_PVS_BLS_BTS_LGRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752
C_PV_AV_SET_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4805
C_PV_AV_THD_KD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
C_PV_AV_THD_KD_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1763

C_PV_AV_THD_SPT_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742

C_PV_AV_THD_SPT_ACT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015

C_PV_AV_VS_MAX_RVG_DRIV_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568

C_PV_CLU_THD_CS_ACT_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895
C_PV_DROF_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169
C_PV_DROF_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169
C_PV_GRD_IGA_OVB_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584
C_PV_GRD_IGA_OVB_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584
C_PV_GRD_MIN_TIPIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606
C_PV_GRD_ROAD_ANG_TILT_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462
C_PV_GRD_THD_FUEL_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093
C_PV_GRD_TQ_OVB_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_PV_GRD_TQ_OVB_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_PV_HYS_DROF
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C_PV_IGA_OVB_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584
C_PV_IGA_OVB_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584
C_PV_IS_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_PV_LGRD_POS_PV_LIH_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693

C_PV_LIH_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2168

C_PV_LIM_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568

C_PV_LIM_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960

C_PV_MAX_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693

C_PV_MIN_DIAG_BLS_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1816

C_PV_MIN_TIPIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_PV_MIN_TQ_DIF_I_IS_CLC_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

C_PV_MIN_TQ_DYN_SCC_PV_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

C_PV_MIN_TQ_LIM_ENA_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870

C_PV_MIN_TQ_LIM_ENA_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870

C_PV_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568

C_PV_THD_FUEL_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_PV_THD_N_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754
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C_PV_THD_T_TRA_LIM_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
C_PV_THD_T_TRA_LIM_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
C_PV_THD_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682
C_PVS_BLS_BTS_PLAUS_LGRD_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
C_PVS_BLS_BTS_PLAUS_LGRD_POS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_DIAG_MAX_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297
C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297
C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297
C_PWM_CWP_2_LIM_PWL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_LIM_WKU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_2_PAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_PWM_CWP_MAIN_MAX_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089
C_PWM_CWP_MAIN_MIN_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089
C_PWM_CWP_MAIN_MIN_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089
C_PWM_CWP_MAIN_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_PWM_CWP_MAIN_TM_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884
C_PWM_LSH_DELTA_CHA_OPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029
C_PWM_LSH_THD_CHA_OPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029

C_PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7347

C_PWM_MIN_TEST_CWP_MAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7347

C_PWM_NEUT_GEAR_H_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981

C_PWM_NEUT_GEAR_L_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11981

C_PWM_VCV_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_QUO_TD_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460

C_R_IT_IPLSL_AGI_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_R_IT_IPLSL_AGI_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_R_IT_LS_DOWN_MIN_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

C_R_IT_LS_UP_MIN_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913

C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_R_IT_MAX_DIAG_SCG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_R_IT_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_R_IT_REF_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_R_IT_SWT_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2805
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2815

C_R_IT_THD_LS_DOWN_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944

C_RAF_AFS_FF_MIN_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978

C_RAF_CLC_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978

C_RATE_HEAT_IM_BOL_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709

C_RATE_HEAT_IM_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709

C_RATIO_AWD_LOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_DIAG_DYN_LSL_UP_STC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

C_RATIO_FTP_CDN_IND_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525

C_RATIO_FTP_CDN_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525

C_RATIO_GB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_N_ENG_WHL_FIL_INI_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462
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Chapter Part

C_RATIO_N_ENG_WHL_GEAR_CRU [7]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_RATIO_N_ENG_WHL_GRD_MAX_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_N_ENG_WHL_GRD_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_T_STST_AST_MAX_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332

C_RATIO_TQ_WHL_DFT_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_POS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SLOP_NEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SLOP_POS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462

C_RATIO_TQ_WHL_MAX_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

C_RATIO_TQ_WHL_OPEN_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

C_RATIO_TRANS_SCHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020

C_RATIO_VS_N_MIN_CRK_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

C_REFU_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7363

C_REQ_NVLD [18]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395

C_RFP_AD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

C_RFP_AV_LIH_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

C_RFP_DIF_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001

C_RFP_INT_CTL_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001

C_RFP_LIH_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

C_RFP_LIH_CHK_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFP_LIH_CHK_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFP_LIH_CHK_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFP_LIH_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFP_MAX_PRE_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001

C_RFP_OFS_CTL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001

C_RFP_SLOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

C_RFP_SP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

C_RFP_SP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1045

C_RFP_SP_MDL_REL_BOL_MAP_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050

C_RFP_SP_MDL_REL_TOL_MAP_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050

C_RFP_SP_MIN_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1045

C_RFP_SP_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1045

C_RFP_SP_OPEN_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFPPWM_AD_BOL_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFPPWM_AD_BOL_THD_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RFPPWM_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1001

C_RFPPWM_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

C_RFPPWM_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

C_RFPPWM_MIN_RFP_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_RHO_FUEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_SAF_DIF_AD [NC_NR_BK_SYS_SA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11171

C_SEG_AD_DIF_MAX_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_SEG_AD_MAX_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_SEG_CTR_AMP_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_SEG_CTR_AMP_AD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8177

C_SEG_CTR_FUEL_MASS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_SEG_CTR_LAM_STOP_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230

C_SEG_CTR_MAX_CAM_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

C_SEG_DLY_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047

C_SEG_NR_DUI_OFF_MAX_IGA_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_SEG_ST_MIS_GEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

C_SEG_T_MES_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4027

C_SEG_T_MES_MIN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4027
C_SEL_CAM_DIAG_CRK_SIG_LOSS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692
C_SEL_PSN_GEAR_N

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11911
C_SEL_PSN_GEAR_P

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11911
C_SEL_SIG_BSU_SENS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 946

C_SEL_VAR_IDX_CL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11321

C_SOI_1_HOM_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_SOI_AS_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_SOI_AS_CST_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_SOI_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

C_SOI_HOM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_SOI_HYS_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

C_SOI_OFS_LIM_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7746

C_SOI_OFS_LIM_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7746

C_SOI_OFS_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

C_SOOT_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906

C_ST_FAULT_N_MASK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_ST_FAULT_T_MASK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_ST_PROT_MASK_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_ST_RLS_DISP_MASK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_ST_RLS_MASK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_ST_RLS_MASK_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2078

C_STATE_CAT_DIAG_MOD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

C_STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

C_STATE_CDN_CP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837

C_STATE_CONF_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

C_STATE_CONF_BSUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

C_STATE_CRASH_THD_SWI_OFF_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254
C_STATE_CRASH_THD_TQ_DCC_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254
C_STATE_CRU_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12304
C_STATE_CRUS_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12304
C_STATE_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297
C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5297
C_STATE_DCC_TYP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500
C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5471
C_STATE_ECF_POW_1_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_STATE_ECF_POW_2_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_STATE_EFF_ENG_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011
C_STATE_FAC_LAM_SEL_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_STATE_FAC_TQ_REQ_CRU_TQ_LOSS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12406
C_STATE_GS_INT_TQ_LOSS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027
C_STATE_LAM_LIM_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837
C_STATE_LAMB_DELTA_INTV_O2L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3512
C_STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2731
C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2731
C_STATE_MAN_SDL_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012
C_STATE_N_MAX_DISP_POIL_SWI_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_STATE_N_MAX_DISP_RFP_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_STATE_N_MAX_DISP_VVL_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_STATE_OBD_SRV [NC_NR_VAR_EMI]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10619
C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_STATE_PLS_DET_SEL_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093
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C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

C_STATE_READY_CMPL_OBD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588, 5701

C_STATE_READY_OBD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588, 5701

C_STATE_READY_OBD_2 [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 5588, 5701

C_STATE_READY_OBD_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

C_STATE_RESP_MON2_RST_ACT_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2237

C_STATE_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10714

C_STATE_TEST_DIAG_KNK_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9780

C_STATE_TEST_KNK_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641

C_STATE_TQ_DYN_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11772

C_STATE_TQ_LOSS_TQ_DRIV_REQ_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12321

C_STATE_V_REQ_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011

C_STATE_VAR_EMI [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525

C_STATE_WIN_CP_NOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837

C_SUB_VB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11003

C_SUM_IGC_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7496

C_SUM_INH_IV_MAX_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_SWI_MAP_CTL_STAT_MAP_DIF_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050

C_SWI_T_POP_OEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5144

C_SWT_GB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_T2_DT1_RFP_MAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

C_T_2_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012

C_T_AC_DEACC_DEAC_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_AC_MON_DT_MNG_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500

C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_T_ACQ_IPLSL_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885
C_T_ACT_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_ACT_EFPPWM_FB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10696, 10888
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_EX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849
C_T_AJ_VVL_TRAN_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1970
C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462
C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12462
C_T_AST_AMP_AD_PDT_MES

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8260
C_T_AST_BSU_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 901
C_T_AST_BSUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 941
C_T_AST_CAM_SLV_CLE_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697
C_T_AST_CST_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
C_T_AST_DC_CWP_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_T_AST_DIAG_TCU1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960
C_T_AST_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6196
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6143

C_T_AST_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031

C_T_AST_END_DIAG_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427

C_T_AST_FUEL_MASS_CTL_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

C_T_AST_FUP_EFP_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

C_T_AST_H_PRS_DIAG_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_T_AST_IGA_OVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7584

C_T_AST_INH_DIAG_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7176

C_T_AST_INSY_CTL_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085

C_T_AST_LAM_ADJ_P_ACT_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

C_T_AST_MAX_CWP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221

C_T_AST_MAX_FUP_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7011

C_T_AST_MAX_HST_ENA
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057
C_T_AST_MAX_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950
C_T_AST_MAX_N_SP_IS_RATIO_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182
C_T_AST_MAX_PIN_ICH_SAVE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9237
C_T_AST_MIN_AE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230
C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271
C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8712
C_T_AST_MIN_CH_L_LOAD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6438
C_T_AST_MIN_CWP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
C_T_AST_MIN_CWP_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
C_T_AST_MIN_CWP_ON_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_T_AST_MIN_DIAG_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741
C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_2_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5268
C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5262
C_T_AST_MIN_DIAG_TCYLH_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5291
C_T_AST_MIN_EFF_IGA_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501
C_T_AST_MIN_FUP_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7194
C_T_AST_MIN_HST_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057
C_T_AST_MIN_IGA_ER_BAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1250
C_T_AST_MIN_IGA_MIN_PU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606
C_T_AST_MIN_LOAD_PRS_CTL_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8427
C_T_AST_MIN_LOAD_RFP_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8427
C_T_AST_MIN_LOAD_TPS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8427
C_T_AST_MIN_MAP_PRED_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020
C_T_AST_MIN_PORT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609
C_T_AST_MIN_PORT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
C_T_AST_MIN_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_T_AST_MIN_PWAL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169
C_T_AST_MIN_T_OFF_ENG_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_T_AST_MIN_T_SWI_OFF_ENG_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_T_AST_MIN_TCO_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5084

C_T_AST_MIN_TCO_SUB_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_T_AST_MIN_TCYLH_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104

C_T_AST_MIN_TIP_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_T_AST_MIN_VB_N_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

C_T_AST_MIN_WAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_MAX_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_MAX_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

C_T_AST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_T_AST_STOP_MAX_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735

C_T_AST_THD_ACT_DIAG_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_T_AST_TOIL_SRV_INTL_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3877

C_T_AST_TQE_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_T_AST_VB_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11052

C_T_AST_WAIT_TEMP_OIL_VAP_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127

C_T_BLS_BTS_NOT_PLAUS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1816

C_T_BLS_BTS_PLAUS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1816

C_T_BLS_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737

C_T_BLS_GS_INC_NPLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_T_BRAKE_ACT_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11912

C_T_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500

C_T_BRAKE_CRU_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2194

C_T_BRAKE_DCC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2195

C_T_BRAKE_INTV_DL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_BRAKE_PARK_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_BRAKE_PRE_LOAD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_BRAKE_TOG_EVE_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737
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C_T_BSUP_ACT
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 901

C_T_BSUP_ON
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C_T_BTS_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737

C_T_CAM_SLV_CLE_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697

C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

C_T_CAM_SP_LGRD_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

C_T_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_CAN_VB_VLD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2141

C_T_CAN_VB_VLD_STST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2141

C_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_T_CDN_ERR_CS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

C_T_CDN_ERR_CS_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

C_T_CHK_ENG_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_T_CHK_ENG_STOP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961

C_T_CLU_CLOSE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12500

C_T_CLU_CLOSE_NEUT_GEAR
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C_T_COOL_LOIL_MAX_PLAUS
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C_T_COOL_LOIL_MIN_PLAUS
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C_T_CPS_CL_NVLD
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C_T_CRK_DLY
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C_T_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600
C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600
C_T_CRU_BRAKE_MON
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C_T_CRU_PER_TIP_SLOW
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C_T_CTL_DECE_NOT_AVL_CRU_H
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C_T_CTR_RFP_CUR_OFF
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C_T_DI_CP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867
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C_T_DIAG_AST_MIN_TCO_STUCK_H
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C_T_DIAG_AST_MIN_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5133

C_T_DIAG_END_EOL_PUC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129

C_T_DIAG_END_PUC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129

C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206

C_T_DIAG_OC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_T_DIAG_SA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

C_T_DIAG_SYM_EOL_PUC_LSL_UP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961
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C_T_DLY_ACT_LAM_GAIN_ACT_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3336
C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8178
C_T_DLY_BRAKE_CRU
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 936
C_T_DLY_BSUP_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 967
C_T_DLY_CAM_OFS_AD_TRIP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8307
C_T_DLY_CL_MDL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868
C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741
C_T_DLY_CP_INJ_LS_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978
C_T_DLY_CPS_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6196
C_T_DLY_CUR_PUMP_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5235
C_T_DLY_DCC_DEAC_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2195
C_T_DLY_DET_H_SER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12305
C_T_DLY_DET_L_SER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12305
C_T_DLY_DI_LSL_IF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2737
C_T_DLY_DIAG_ASR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595
C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563
C_T_DLY_DIAG_CAN_TOT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563
C_T_DLY_DIAG_CLU_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_DLY_DIAG_CLU_NOT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3052
C_T_DLY_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129
C_T_DLY_DIAG_MSR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12608
C_T_DLY_DIAG_OC_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030
C_T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129
C_T_DLY_DIAG_SCG_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 126 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

C_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3229

C_T_DLY_DIFF_QUO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174

C_T_DLY_DIFF_QUO_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463

C_T_DLY_EF_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6518

C_T_DLY_ERR_TQI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578

C_T_DLY_ERU_ES_PRS_SA_PLAUS_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11227

C_T_DLY_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_T_DLY_GEAR_MT_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

C_T_DLY_GEN_LOAD_CAN_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578

C_T_DLY_H_PRS_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4887

C_T_DLY_IAF_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12619

C_T_DLY_INH_ST_H_PRS_VB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

C_T_DLY_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_T_DLY_IPLSL_CTL_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_T_DLY_IS_OFF_MIN_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332

C_T_DLY_IS_ON_MIN_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332

C_T_DLY_ISC_ACT_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4224

C_T_DLY_ISC_ACT_NORM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225

C_T_DLY_ISC_ACT_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225

C_T_DLY_ISC_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

C_T_DLY_IV_OFF_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10980

C_T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

C_T_DLY_LAM_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837

C_T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_T_DLY_LOIL_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_DLY_LOIL_STAT_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838
C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3153
C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832
C_T_DLY_LV_CRU_TCS_VST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463
C_T_DLY_MAF_ADD_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 936
C_T_DLY_MAP_PUC_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11553
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11560

C_T_DLY_MAX_CP_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_DLY_MAX_CP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_DLY_MAX_RAMP_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5978

C_T_DLY_MAX_VNLSL_LIM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2864

C_T_DLY_N_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

C_T_DLY_N_SP_IS_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272

C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272

C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_OFF_DRIV_PRI_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_OFF_N_LIM_NOT_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_T_DLY_OFS_MES_R_IT_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

C_T_DLY_OIL_SENS_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3955

C_T_DLY_OIL_SENS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3955

C_T_DLY_ON_DRIV_PRI_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_P_LAM_MAX_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3805

C_T_DLY_PCTL_DEAC
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285
C_T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8590
C_T_DLY_POIL_L_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929
C_T_DLY_POW_CTL_OBD_LSH_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3153
C_T_DLY_PRS_AIR_PLAUS_PWL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8590
C_T_DLY_PU_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837
C_T_DLY_PUC_CLE_SLV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697
C_T_DLY_PUC_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837
C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937
C_T_DLY_PURGE_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6144
C_T_DLY_PV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12568
C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769
C_T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741
C_T_DLY_RATIO_TQ_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463
C_T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4910
C_T_DLY_REQ_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868
C_T_DLY_REST_IGK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4619
C_T_DLY_REST_STALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4619
C_T_DLY_RLS_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961
C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059
C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4754
C_T_DLY_RST_RATIO_TQ_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463
C_T_DLY_SA_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11171
C_T_DLY_SA_DIAG_PLAUS_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11227
C_T_DLY_SA_END

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158
C_T_DLY_SAP_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158
C_T_DLY_SAP_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158
C_T_DLY_SAV_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158
C_T_DLY_SP_CHG_CRU_DISP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769

C_T_DLY_ST_MIS [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_T_DLY_STATE_AT_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_T_DLY_STATE_CRU_NOT_RESU_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_STATE_CRU_OVER_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333

C_T_DLY_STOP_ACT_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 931

C_T_DLY_STOP_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4530

C_T_DLY_STST_ST_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

C_T_DLY_STST_STOP_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 931

C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921

C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_T_DLY_TCO_SUB_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176

C_T_DLY_TCO_SUB_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176

C_T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884

C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

C_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11682

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_DLY_TTIP_MES_OBD_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3153

C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3154

C_T_DLY_VB_CDN_FCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10989

C_T_DLY_VB_DEAC_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_DLY_VLS_UP_INIT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2761

C_T_DLY_VLS_UP_INIT_MAX
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2761
C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
C_T_DLY_WHL_STOP_RLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 931
C_T_DRIV_BRAKE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333
C_T_DRIV_BRAKE_DCC_ACT_LOCK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333
C_T_DROF_GEAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169
C_T_DRV2_ZDLY_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4065
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236
C_T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633
C_T_DYW_TPS_LIH_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
C_T_ECF_POW_AD_INIT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_T_ECF_POW_AD_MAX_CHECK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_T_ECF_POW_AD_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_T_ECF_POW_AD_WAIT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_2_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_ECFPWM_FB_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_ECFPWM_FB_WIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276
C_T_EDGE_FALL_LOIL_MAX_DIAG_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3955
C_T_EFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057
C_T_EFPPWM_ECU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_T_EFPPWM_FB_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_T_EFPPWM_FB_WIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152
C_T_EFPPWM_PLAUS_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227
C_T_ENA_BRAKE_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300

C_T_END_DIAG_AIR_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083

C_T_END_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004

C_T_ENG_COAST_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11843

C_T_ENG_PU_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844

C_T_ENG_RUN_CAN_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_H_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_T_EOL_DRIV_WAIT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_LGT_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_LGT_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_MAX_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_MAX_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_MIN_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_MIN_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_ORNG_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_ORNG_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_TRV_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463

C_T_ERR_AC_TRV_CRU_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463

C_T_ERR_AC_VEH_CLC_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_AC_VEH_CLC_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_BRAKE_CRU_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

C_T_ERR_BRAKE_CRU_L
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240
C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240
C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_CAN_CLU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_ERR_CLU_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
C_T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921
C_T_ERR_PN_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12009
C_T_ERR_PN_SCP_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12009
C_T_ERR_SER_NOT_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_SER_NOT_PLAUS_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279
C_T_ERR_VS_DISP_CAN_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12241
C_T_ERU_MIN_POIL_PLAUS_CLR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3970
C_T_ES_DIAG_OFS_MAX_OFF2ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030
C_T_ES_DIAG_OFS_MIN_OFF2ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030
C_T_ES_DIAG_OFS_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030
C_T_ES_H_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862
C_T_ES_MAX_LSH_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2933
C_T_ES_MIN_ENG_HEAT_DEC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633
C_T_ES_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862
C_T_ES_TEMP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
C_T_ES_TFU_OFS_RST_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6979
C_T_ESP_ACT_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551
C_T_ESP_STOP_ANG_CLC_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463
C_T_ESP_STOP_ANG_HLD_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463
C_T_EVAM_PWL_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6233
C_T_FCO_T_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6937
C_T_FFFI_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7364
C_T_FIL_DT1_TQ_SUM_WHL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333
C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173, 6223

C_T_FUP_CH_DIAG_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_FUP_CH_DIAG_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_FUP_ORNG_DIAG_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210

C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_FUP_SP_ADD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7074

C_T_FUP_SP_ADD_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7074

C_T_GEAR_FREEZE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

C_T_GEAR_MIN_NEUT_GEAR
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844
C_T_GL_ACT_ST_DLY_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961
C_T_H_PRS_DIAG_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7210
C_T_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960
C_T_HLD_IVP_DIAG_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864
C_T_HLD_IVP_DIAG_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864
C_T_HLD_N_ENG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12333
C_T_HLD_PORT_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 616
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091
C_T_HYS_PUC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000
C_T_HYS_PUC_ST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000
C_T_ICPLSL_DLY_PWL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
C_T_IGK_DIAG_PBSU_CAN_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 947
C_T_IGK_DLY_LOIL_STAT_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838
C_T_IGK_MIN_CWP_ON_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151
C_T_IGK_ON_FRS_CAN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7237
C_T_IGK_ON_MIN_DIAG_VBOOST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7879
C_T_IGK_ON_MTC_DR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11375
C_T_INC_ST_REQ_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_T_INH_DIAG_IV_PUC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864
C_T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6239

C_T_INH_FUP_MFP_PLAUS_DUI_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_INH_GR_AJ_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1970

C_T_INH_TQ_ADD_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

C_T_INH_TRIG_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230

C_T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865

C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865

C_T_IS_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6196
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

C_T_IS_PVS_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693

C_T_IS_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_T_IS_RBM_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4349

C_T_IVVTPWM_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12725

C_T_KD_AD_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693

C_T_KNK_RTD_LIM_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9744

C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118

C_T_LAM_LIM_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837

C_T_LAMB_DE_INT_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854

C_T_LAST_DC_CAN_SAVE_SUB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4862

C_T_LOAD_GRD_DEC_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3805

C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_T_LOAD_GRD_HOM_DLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_T_LOAD_GRD_S_DLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_T_LOIL_DYN_DIF_MAX_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_LOIL_MAX_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_LOIL_STAT_DIF_MAX_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838

C_T_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11477

C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_T_MAP_DIF_DLY_MIS
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480
C_T_MAX_ABS_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_AC_MIN_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_AC_VEH_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960
C_T_MAX_ASR_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11961
C_T_MAX_CDN_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11819
C_T_MAX_CHK_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300
C_T_MAX_CLU_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895
C_T_MAX_CONV_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_T_MAX_CTL_DIF_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_CWP_MAIN_EXT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7347
C_T_MAX_DEAC_AST_N_SP_IS_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182
C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3206
C_T_MAX_DIAG_RLY_MAIN_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10989
C_T_MAX_DLY_OSC_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239
C_T_MAX_DOOR_OPEN_ACC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12271
C_T_MAX_DOOR_OPEN_CAN_ACC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12271
C_T_MAX_DROF_OEM_ACT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2015
C_T_MAX_EDS_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_ER_AD_CBK_BAL_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319
C_T_MAX_ERR_PSTE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277
C_T_MAX_ERR_SCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277
C_T_MAX_ESP_DEAC_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281
C_T_MAX_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741
C_T_MAX_GS_MT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12065
C_T_MAX_H_PRS_SYS_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195
C_T_MAX_H_PRS_SYS_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4619

C_T_MAX_INH_LAM_AD_ERR_FSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

C_T_MAX_KD_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1693

C_T_MAX_LAM_AD_ADD_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

C_T_MAX_LAM_AD_FSD_CHK_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

C_T_MAX_LAM_AD_FSD_CHK_SYM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

C_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041

C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

C_T_MAX_LAMB_NOT_AFR_SWT_S [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_T_MAX_LAMB_OHP_GS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

C_T_MAX_MAF_INT_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_MAX_MON_PHA_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_T_MAX_MSR_DEAC_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12281

C_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047

C_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11819

C_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11820

C_T_MAX_POW_RISE_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951

C_T_MAX_POW_RISE_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913

C_T_MAX_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000

C_T_MAX_PVS_DRIFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1766

C_T_MAX_PVS_DRIFT_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1767

C_T_MAX_PVS_H_R
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1767

C_T_MAX_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691

C_T_MAX_RNG_LAMB_SP_TQI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11515

C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830

C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_T_MAX_ST_DRIV_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961
C_T_MAX_ST_DUR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11796
C_T_MAX_ST_REQ_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_T_MAX_SYM_AFL_OSC_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239
C_T_MAX_SYM_AFR_OSC_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239
C_T_MAX_TIP_IN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606
C_T_MAX_TPS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
C_T_MAX_TPS_LIH_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386
C_T_MAX_TQ_AV_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11961
C_T_MAX_TQ_REQ_NPLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_MAX_TQ_REQ_PLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12068
C_T_MAX_V_EFC_ADD_REST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951
C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951
C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951
C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_T_MAX_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741
C_T_MAX_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741
C_T_MAX_VLS_NOT_AFR_SWT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_T_MAX_VS_BOL_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12106
C_T_MAX_VS_STR_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4961
C_T_MFF_AD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012
C_T_MIN_CAN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10989
C_T_MIN_CCU_SENS_2_MSG_OOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563
C_T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9602

C_T_MIN_DLY_PV_DIAG_BLS_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1816

C_T_MIN_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563

C_T_MIN_ENG_OPM_NORM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11042

C_T_MIN_ENG_RUN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11042

C_T_MIN_ER_AD_CBK_BAL_DYN_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319

C_T_MIN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2141

C_T_MIN_ES_CRASH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10951

C_T_MIN_FN_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563

C_T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11921

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12219

C_T_MIN_IGK_MIL_ACT_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5669

C_T_MIN_INH_CTR_AD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118

C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4619

C_T_MIN_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563

C_T_MIN_MAF_INT_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

C_T_MIN_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5151

C_T_MIN_MES_VS_RUN_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

C_T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057

C_T_MIN_N_SP_IS_CLC_PVS_ACT_AST
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C_T_MIN_PU
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C_T_MIN_PU_DT
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C_T_MIN_PV_THD_MPLH_CH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6457

C_T_MIN_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10989, 11250
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C_T_RFP_OFS_ACT_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023

C_T_RLS_ANG_NEUT_GEAR_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844

C_T_RLS_NEUT_GEAR_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844

C_T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059

C_T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059

C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004

C_T_RST_MEM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4962

C_T_SA_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11190

C_T_SA_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

C_T_SAMPLE_VS_DIF_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174

C_T_SET_RLS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_T_SIG_H_LOIL_TEMP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3812

C_T_SIG_H_LOIL_TEMP_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3812

C_T_SIG_H_REF_LOIL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3812
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C_T_SIG_L_LOIL_MIN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3813

C_T_SIG_REF_DFT_LOIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3813
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285

C_T_SMT_MAN_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6395
C_T_SRV_INTL_MAX_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
C_T_ST_DLY_KL75_OFF
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C_T_TFU_CLC_ST_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6979

C_T_TIA_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742

C_T_TIA_DIAG_INTM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742

C_T_TOIL_MAX
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C_T_TPS_AD_OFF_TO_ON_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386

C_T_TPS_AD_REQ_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386

C_T_TPS_DIF_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11378

C_T_TPS_DIF_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427

C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

C_T_TPS_GRD_DLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_T_TPS_GRD_DLY_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

C_T_TPS_GRD_LIH_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386

C_T_TPS_OFS_ACT_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

C_T_TPS_OFS_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

C_T_TPS_PWL_GO_LIH_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11386

C_T_TPS_RATIO_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427

C_T_TPS_SP_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8702

C_T_TPS_SP_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5561

C_T_TPS_SP_PWL
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C_T_TQI_MON2
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C_T_TQI_OFS_ST_MON
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C_T_TQI_SP_MIN_NEUT_GEAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844
C_T_TRIG_N_DIF_MIN
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C_T_TRIP_DHL_ASI_ACT_ACT
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C_T_VCV_MFP_START
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C_T_VCV_RLY_POP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7145
C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010
C_T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836
C_T_VS_DISP_NOT_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282
C_T_VS_OVER_THD_MAX
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C_T_VS_PLS_WDT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155
C_T_VS_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_T_WAIT_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6323
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_LAM_LIM
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C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_OIL_VAP
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C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP
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C_T_WAIT_VLD_T_ES_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710

C_T_WAIT_VLD_T_ES_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710

C_T_WAIT_VLD_TAM_SIG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634

C_T_WKU_VLD_TAM_SIG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634

C_T_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_TAM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633
C_TAM_CHK_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
C_TAM_COC_MAX_CWP_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
C_TAM_COC_MIN_CWP_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
C_TAM_COC_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5229
C_TAM_DELTA_DIAG_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
C_TAM_DIF_DIAG_INTM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768
C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_COLD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_HOT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

C_TAM_HYS_EF_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6518

C_TAM_HYS_IAF_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12619

C_TAM_INI_CLC_SRC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657

C_TAM_INI_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633

C_TAM_MAX_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609

C_TAM_MAX_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333

C_TAM_MAX_LSL_GAIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2885

C_TAM_MAX_PUMP_OIL_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3930

C_TAM_MDL_CLC_SRC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
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C_TAM_MES_GRD_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634
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C_TAM_MIN_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742

C_TAM_MIN_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
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C_TAM_SMT_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

C_TAM_ST_HYS_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609

C_TAM_ST_MIN_DIAGCPS [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6144

C_TAM_TCO_DIF_MAX_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272

C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_EOL
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C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP
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C_TCO_1_2_MAN
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C_TCO_2_MES_GRD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5173

C_TCO_2_MES_MAN_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5173
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000

C_TCO_MIN_PUMP_OIL_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3930

C_TCO_MIN_RATE_HEAT_IM_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710

C_TCO_MIN_TEMP_PUMP_OIL_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3930

C_TCO_MIN_TH_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5077

C_TCO_MIN_TPS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

C_TCO_MIN_TPS_LIH_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11387

C_TCO_MIN_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797
C_TCO_RFP_LIH_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023
C_TCO_RFP_OFS_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1023
C_TCO_RNG_WR_DOWN_LAM_AD_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10041
C_TCO_SP_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5144
C_TCO_ST_CP_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012
C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
C_TCO_ST_MAX_COLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884
C_TCO_ST_MAX_CST_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
C_TCO_ST_MAX_DIAG_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501
C_TCO_ST_MAX_FAC_COR_N_WUP_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_TCO_ST_MAX_FUP_MIN_INJ_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888
C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532
C_TCO_ST_MAX_TCO_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5084
C_TCO_ST_MIN_CST_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
C_TCO_ST_MIN_DIAG_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501
C_TCO_ST_MIN_FAC_COR_N_WUP_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314
C_TCO_ST_MIN_FUP_MIN_INJ_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888
C_TCO_ST_MIN_HST_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057
C_TCO_ST_MIN_LAM_AD_READY_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094
C_TCO_ST_MIN_LSH_DOWN_REST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951
C_TCO_ST_MIN_LSH_UP_REST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913
C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5123
C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5084
C_TCO_ST_OIL_VAP_REF_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127
C_TCO_ST_TEMP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710
C_TCO_STND

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
C_TCO_SUB_OBD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_TCO_SUB_OBD_MIN_ACT_COOL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5094

C_TCO_SUB_OBD_OFS_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

C_TCO_SUB_THD_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2083

C_TCO_SWI_CWP_TOIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884

C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884

C_TCO_TAM_MDL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 657

C_TCO_TAM_MDL_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658

C_TCO_THD_AMP_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8178

C_TCO_THD_CAT_PURGE_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610, 3797

C_TCO_THD_ER_MV_SAVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

C_TCO_THD_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864

C_TCO_THD_MIN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2083

C_TCO_TIA_DIF_MAX_FQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6852

C_TCO_TOL_STST_ST_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924

C_TCO_TOL_STST_STOP_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924

C_TCO_TPS_OFS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

C_TCO_VS_BOL_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12106

C_TCO_VVL_H_STAT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_TCO_VVL_H_STAT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_TCO_VVL_L_STAT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_TCO_VVL_L_STAT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8279

C_TCO_WARN_BOL_PWAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

C_TCO_WARN_BOL_WAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

C_TCO_WARN_TOL_PWAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

C_TCO_WARN_TOL_WAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

C_TCO_WUP_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_TCO_WUP_MIN_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

C_TCO_WUP_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
C_TCYLH_DIF_TOC_TCYLH_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104
C_TCYLH_HYS_STST_STOP_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924
C_TCYLH_MAX_STST_STOP_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924
C_TCYLH_MAX_THD_TCYLH_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104
C_TCYLH_MES_GRD_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5185
C_TCYLH_MES_MAN_AS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5185
C_TCYLH_MIN_STST_STOP_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924
C_TCYLH_ST_MAX_TCYLH_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104
C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5133
C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104
C_TCYLH_THD_CWP_ON_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152
C_TD_AS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7458
C_TD_FAC_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
C_TD_FAC_ST_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7448
C_TD_FAC_ST_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7448
C_TD_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7458
C_TD_MPL_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7476
C_TD_OPEN_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
C_TD_PUC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
C_TD_S_AS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7465
C_TD_S_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7465
C_TD_T_MPL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7476
C_TD_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
C_TD_VB_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7448
C_TECU_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2635
C_TEG_CAT_UP_MDL_LAM_CYL_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
C_TEG_DOWN_TUBE_DIF_MIN_DEC [NC_NR_TUBE_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606
C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2951

C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2913

C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272

C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3047

C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3023

C_TEG_DYN_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_TEG_DYN_MIN_LS_DOWN_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944

C_TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3154

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_TEG_DYN_UP_CAT_MIS_A_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

C_TEG_LIM_IGA_MIN_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7606

C_TEG_MAX_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6462

C_TEG_MAX_IGA_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6462

C_TEG_MAX_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_TEG_MIN_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_TEG_MIN_POW_COP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6553
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3805

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6438
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

C_TEMP_CAT_MAX_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6462
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6492
C_TEMP_DIF_MAX_INI_TAM_MES

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634
C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3637, 3797
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C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

C_TQ_DIF_TRA_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870

C_TQ_DRIV_OFS_WHL_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093
C_TQ_GRD_CLU_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12334
C_TQ_GRD_FAST_CLU_CLOSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12334
C_TQ_GRD_MAX_WHL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501
C_TQ_GRD_MIN_BRAKE_RLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12334
C_TQ_GRD_MIN_CRU_OFF_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335
C_TQ_GRD_MIN_CRU_OFF_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551
C_TQ_GRD_MIN_WHL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501
C_TQ_GRD_NORM_CLU_CLOSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335
C_TQ_GRD_SLOW_CLU_CLOSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335
C_TQ_GRD_TOUT_DCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335
C_TQ_GS_INC_INT_MAX

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8935
C_TQ_GS_INC_INT_MAX_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027
C_TQ_GS_INC_INT_MAX_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027
C_TQ_HYS_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501
C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092
C_TQ_IS_AD_MIN_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2109
C_TQ_LGRD_POW_ECO_CRU_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700
C_TQ_LGRD_POW_ECO_CRU_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700
C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016
C_TQ_LOSS_ACC_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438
C_TQ_LOSS_ACC_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438
C_TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6196
C_TQ_LOSS_COR_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317
C_TQ_LOSS_DIF_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2109
C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016
C_TQ_LOSS_PSTE_THD_IS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11617
C_TQ_LOSS_SCHA_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016
C_TQ_LOSS_WHL_LIM_H_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413
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C_TQ_MAX_CLC_WHEEL_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_MAX_CRU_WHL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_MAX_LOSS_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2120

C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2120

C_TQ_MIN_CRU_WHL_AC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_MIN_THD_REAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_MSR_INT_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12608

C_TQ_MSR_INT_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12608

C_TQ_OFS_ASR_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595

C_TQ_OFS_BLS_GS_INC_NPLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_TQ_OFS_DRG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463

C_TQ_OFS_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501

C_TQ_OFS_RST_DRG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12463

C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

C_TQ_PAS_I_ACC_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

C_TQ_PAS_I_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

C_TQ_PAS_I_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

C_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091

C_TQ_REQ_CLU_MAX_VVL_LIH_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4755

C_TQ_SCC_INH_DTM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11773

C_TQ_SLOP_NEG_RAMP_IS_WHL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_TQ_SLOP_NOT_SLOW_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335

C_TQ_SLOP_POS_RAMP_IS_WHL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12413

C_TQ_THD_CHA_OPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029

C_TQ_THD_NOT_DRIV_PRI_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335

C_TQ_THD_STST_STOP_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4925

C_TQ_TOL_I_DT_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4286

C_TQ_TOL_I_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4286
C_TQ_TRA_CONV_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_TQ_TRA_CONV_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862
C_TQ_TRA_HYS_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
C_TQ_VSL_REQ_OFS_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501
C_TQ_WHL_MAX_BRAKE_DCRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12501
C_TQFR_DELTA_AMP_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016
C_TQI_AD_OFS_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510
C_TQI_AD_OFS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510
C_TQI_AD_OFS_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510
C_TQI_BAS_OFS_TQI_GS_N_CTL_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048
C_TQI_BOL_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11563
C_TQI_BOL_SET_HYS_HOM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11564
C_TQI_CP_BOL_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837
C_TQI_DIF_DEC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11796
C_TQI_DIF_ERR_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578
C_TQI_DIF_ERR_SUM_MAX_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578
C_TQI_DYW_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5837
C_TQI_ERR_AMP_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578
C_TQI_ERR_CAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578
C_TQI_ERR_CAN_BEM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_CAN_CCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_CAN_PSTE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_ECU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_EL_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_ETC_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_FSD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_IGC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579
C_TQI_ERR_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 150 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

C_TQI_ERR_LIH_CRK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_LOAD_TPS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_MAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_MAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_MAP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_N_LIM_ETC_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_PORT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_PORT_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_PORT_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_TCO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_TPS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11579

C_TQI_ERR_VIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11580

C_TQI_ERR_VIM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11580

C_TQI_ERR_VIM_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11580

C_TQI_FAC_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11541

C_TQI_FAST_I_MAX_N_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048

C_TQI_FAST_I_MAX_N_CTL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016

C_TQI_FAST_I_MIN_N_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048

C_TQI_FAST_I_MIN_N_CTL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016

C_TQI_GS_TQ_FAST_INC_MAX_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12027

C_TQI_GS_TQ_FAST_INC_MAX_CVT
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

C_VBOOST_MMV_DIAG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7879

C_VBOOST_MMV_DIAG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7879

C_VBOOST_MMV_DIAG_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7879

C_VCC_1_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11045

C_VCC_1_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11045

C_VCC_2_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11045

C_VCC_2_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11045

C_VCC_DIAG_MAX_DLY_CTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11045

C_VCV_CLOSE_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

C_VEH_TYPE_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8813
use . . . 8847, 9070, 9084, 9101, 9207, 9233, 9245, 9269,

9283, 9294, 9316, 9330, 9386, 9388, 9404, 9453,
9465, 9480, 9489, 9501, 9519, 9527

C_VFF_EFP_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057

C_VLS_AFL_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300

C_VLS_AFL_THD_DIAG_OC_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_VLS_AFR_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300

C_VLS_AFR_THD_DIAG_OC_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030

C_VLS_DIF_BOL_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DIF_MAX_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2945

C_VLS_DIF_MIN_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2945

C_VLS_DIF_TOL_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_2_FIL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_2_FIL_MAX_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_2_PURGE_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_2_PURGE_GRD_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_AFL_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_VLS_DOWN_AFL_THD_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2945
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260

C_VLS_DOWN_AFR_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3178

C_VLS_DOWN_AFR_THD_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2945
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

C_VLS_DOWN_AIR_PUC_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_AIR_PUC_GRD_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_DELTA_AFL_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_VLS_DOWN_DELTA_AFR_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

C_VLS_DOWN_FIL_AIR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_FIL_AIR_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_INI_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937

C_VLS_DOWN_INI_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2937

C_VLS_DOWN_MAX_DIAG_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3187

C_VLS_DOWN_MAX_PUC_VLD_PUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307

C_VLS_DOWN_MIN_DIAG_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3187

C_VLS_DOWN_MIN_PUC_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_MIN_PUC_GRD_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791

C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791

C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791

C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2938
C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_BOL_R_IT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_TOL_R_IT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
C_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
C_VLS_DOWN_PUE_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3307
C_VLS_DOWN_PUE_MAX_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PUE_MAX_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PUE_MIN_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PUE_PUC_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PUE_PUC_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PUE_WIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
C_VLS_DOWN_PURGE_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560
C_VLS_DOWN_PURGE_GRD_LHT_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3797
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3623
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE_ST [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610
C_VLS_DOWN_TOL_OSC_CHK_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239
C_VLS_HYS_DIAG_SWT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_VLS_HYS_R_IT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
C_VLS_MAIN_CAT_PURGE_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3623
C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3040
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

C_VLS_OFS_DELTA_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL_L_GAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2832

C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_L_GAIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833
C_VLS_OFS_SP_LSL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833
C_VLS_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3260
C_VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1428
C_VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1428
C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3030
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10842

C_VLS_UP_AFS_MAX_PLAUS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3163

C_VLS_UP_AFS_MIN_PLAUS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3164

C_VLS_UP_DIAG_AFS_PUC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129

C_VLS_UP_DIAG_MAX_AIR_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083

C_VLS_UP_DIAG_MAX_PUC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129

C_VLS_UP_DIAG_MIN_OC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_VLS_UP_DIAG_MIN_PUC_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129

C_VLS_UP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066

C_VLS_UP_MAX_OC_AFS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

C_VLS_UP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3066

C_VLS_UP_MIN_OC_AFS_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3011

C_VLS_UP_THD_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2761

C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2914

C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2914

C_VLS_UP_THD_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2762

C_VOL_SCHA_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8375

C_VOL_SCHA_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8376

C_VOL_VIM_CP [2]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2078

C_VP_AMP_MAX_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8383
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275

C_VP_AMP_MIN_DIAG
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

C_VS_THD_MAX_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1825

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 160 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

C_VS_THD_MAX_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MAX_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MAX_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MIN_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MIN_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MIN_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_MIN_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3336

C_VS_THD_MIN_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826

C_VS_THD_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10474

C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_INC
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CAM [IN_i]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12647

CAM_1_CTR
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CAM_720_MAX_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
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CAM_ADD_ER_BAL_COR [NC_CBK_IN_NR]
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CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12784

CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
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CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12784
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CAM_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12720
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CAM_DLY_TMP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

CAM_DLY_TMP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12762

CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12762

CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
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CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
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CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4587

CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

CAM_DYW_SYN_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4587

CAM_DYW_SYN_EX_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500

CAM_DYW_SYN_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4587

CAM_DYW_SYN_IN_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500

CAM_EDGE_PREV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_-
EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12669
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_EDGE_-

CAM_GRD_IVVT_IN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12669

CAM_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12669
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180, 9833

CAM_EX_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8320

CAM_EX_2
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8320

CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC [NC_NR_CBK_IVVT]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5415, 5480
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

CTR_ABC_IV [NC_CYL_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856, 7864

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

CTR_ABC_LOAD_TPS_PUT_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

CTR_ABC_LOAD_TPS_PUT_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091
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CTR_ABC_MAF_SCG_OC
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056

CTR_ABC_MAF_SCP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056

CTR_ABC_MAP_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056

CTR_ABC_MAP_2
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056

CTR_ABC_PDT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1766

CTR_ABC_TCO_2_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5116

CTR_ABC_TCO_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5356

CTR_ABC_TCYLH_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5356

CTR_ABC_VCC_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647

CTR_ABC_VCC_2
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647

CTR_ABC_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5415, 5480
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5447, 5701

CTR_AC_TRANS_ZERO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12172

CTR_ACR_TEST_IV_EXT [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7347

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9630

CTR_ACT_MIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306

CTR_AD_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11381
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

CTR_AFL_AFR_CYC_DLY [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MMV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

CTR_AFL_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3204

CTR_AFL_CYC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790

CTR_AFR_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3204

CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6283

CTR_AMP_MAP_1_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8586

CTR_AMP_MAP_2_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8586

CTR_AMP_PDT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8586

CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8175

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8154
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8154

CTR_AR_RED_DIF_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333

CTR_AR_RED_RFP_AD_ADD_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_BOFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

CTR_CAM_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

CTR_CAM_DIF_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

CTR_CAM_ER_BAL_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

CTR_CAM_SP_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12688

CTR_CAM_SP_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12688

CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1270

CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3684
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746

CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
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CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

CTR_CAT_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6795, 7849

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6795, 7849

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848

CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6931, 7849

CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848

CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6931, 7849

CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848

CTR_CDN_FIRST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

CTR_CDN_OBD_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 1480, 5701

CTR_CDN_RBM [NC_NR_DIAG_RBM]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480, 5701

CTR_CDN_RBM_AMP_PLAUS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

CTR_CDN_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CDN_RBM_MAP_PLAUS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

CTR_CDN_RBM_PDT_PLAUS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

CTR_CDN_RBM_PLAUS_TAM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827

CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796

CTR_CDN_TMP_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_CHK_MAX_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333

CTR_CHK_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521

CTR_CHK_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331

CTR_CHK_MIS_INH_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331

CTR_CMB_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6819

CTR_COLD_ST_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582

CTR_COLD_ST_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582

CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2471

CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2471

CTR_COMP_RBM [NC_NR_DIAG_RBM]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480, 5701

CTR_COMP_RBM_AMP_PLAUS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

CTR_COMP_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX
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CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
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CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505
CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505
CTR_COMP_RBM_MAP_PLAUS

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644
CTR_COMP_RBM_PDT_PLAUS

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644
CTR_COMP_RBM_PLAUS_TAM

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827
CTR_COMP_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796
CTR_COMP_TMP_RBM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701
CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180
CTR_CPS_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173, 6310

CTR_CQ_FIL_FALL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166

CTR_CQ_MAX_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166

CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166

CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

CTR_CYC_AJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1956

CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769

CTR_CYC_DE_AD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12755

CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12755

CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12762

CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12762

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12755

CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12755

CTR_CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

CTR_CYC_TOT_NVMY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548

CTR_CYC_TRPT_PROD_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

CTR_CYCNR_IGA_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7489

CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950, 3029, 3271

CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270

CTR_CYCNR_SIG_REC_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8317

CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258

CTR_CYL_NR_ST_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6798, 7849

CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7680, 7693, 7745, 7772

CTR_CYL_NR_STOP_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6798, 7849

CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7680, 7693, 7745, 7772

CTR_DC [NC_NR_ERR_DYN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686, 5701

CTR_DC_DEC_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

CTR_DC_ERR_DET [NC_NR_ERR_DYN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN [NC_NR_ERR_DYN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL [NC_NR_ERR_DYN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600

CTR_DC_INC_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

CTR_DC_MAX_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

CTR_DEB_DIAG_VS_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DELTA_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004
CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFL [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528
CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFR [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528
CTR_DET_MIS_A

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
CTR_DET_MIS_B4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DFCT_VS_CAN_RNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920
CTR_DIAG_END_RLY_VCV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7147
CTR_DIAG_MOD_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6158

CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11059

CTR_DIAG_T_ES_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5029

CTR_DIAGCPS_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6168

CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6168

CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6168

CTR_DISA_REQ_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691

CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122

CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5132

CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122

CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5132

CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8317

CTR_DLY_AMP_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8175
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592
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CTR_MAP_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333
CTR_MAP_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7993
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12098
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12099
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12099
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12099
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE
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CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG
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CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12099

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12099
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 10652, 10842

CTR_MIS_DC_MMV_CYL [NC_CYL_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6819
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CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791
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CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10124
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8586
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11120
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CTR_RFPPWM_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

CTR_RPG [4]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

CTR_RST_ERR_MEM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2555

CTR_RST_ERR_MEM_OLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2555

CTR_RST_MC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2471
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2446, 2514, 2555, 2620

CTR_RST_MC_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

CTR_RST_MU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2471
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2555, 2620

CTR_RST_MU_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

CTR_RST_SMT_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251

CTR_SA_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11157

CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335, 10652

CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335, 10652

CTR_SAP_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862
CTR_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686
CTR_SCDN_EQU_DC [NC_NR_WIN_SCDN]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686
CTR_SCDN_SUM [NC_NR_WIN_SCDN]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686
CTR_SECU_DET_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
CTR_SECU_ERR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1629
CTR_SEG_AD_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4077
CTR_SEG_DLY_SDN_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7842
CTR_SEG_EFPPWM_I_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028
CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028
CTR_SEG_HALF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7693

CTR_SEG_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

CTR_SEG_THD_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

CTR_SENS_PLS_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12192

CTR_SENS_PLS_DET_SAVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

CTR_SOI_1_MPLH_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7771

CTR_SP_REQ_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346

CTR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306

CTR_SPT_MSG_ACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9493
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742

CTR_ST_ER_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10423

CTR_ST_NOT_OK_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4822

CTR_ST_NOT_SUC_N
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4957

CTR_ST_NOT_SUC_T
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4957

CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10124

CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676

CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769
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CTR_STEP_DIST_OPTM_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346

CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685, 3748

CTR_STOP_FSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10124
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2884, 5600, 7335, 10091

CTR_STST_ST_REQ [NC_NR_ST_REQ_CASE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940

CTR_STST_STOP_INH [NC_NR_NOT_STOP_CASE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940

CTR_SUM_DYN_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

CTR_SUM_EFF_IGA_CST_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

CTR_SUM_IGC_SCP [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7494

CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3204

CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3204

CTR_SUM_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166

CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

CTR_SWI_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611

CTR_SWT_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258

CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258

CTR_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258

CTR_SYM_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3162

CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3028

CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

CTR_SYN_LOSS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4576

CTR_SYN_LOSS_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4599

CTR_SYS_INFO_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11302

CTR_SYS_INFO_MSG_RCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

CTR_T_EFF_IGA_CST_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

CTR_T_EFF_IGA_CST_PL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862
CTR_T_LAM_CYL_ADJ [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080
CTR_T_ZDLY_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10499
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4065, 10479

CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

CTR_TAM_TMP_STAB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655

CTR_TCO_MIN_INTER [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10037

CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122

CTR_TDC_CRK_OSC_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

CTR_TDC_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10499

CTR_TEG_LOAD_H [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639

CTR_TEG_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573

CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3928

CTR_TEST_MOD_IV [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7690
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7849

CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166

CTR_TOT_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3684

CTR_TOT_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746

CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333

CTR_TUBE_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605

CTR_TUR_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573

CTR_UPD_NR_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7679

CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6819

CTR_VCV_CTL_PULSE_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249

CTR_VLD_CAM_SYN_CRK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4528

CTR_VLFT_1_SWI_NOT [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 5562

CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_VLFT_STND_SWI_NOT [NC_CYL_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 5562

CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2727
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

CTR_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372

CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7941

CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7941

CTR_VS_DIF_ZERO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12172

CTR_VS_DIST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206

CTR_VS_RUN_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12192

CTR_VVL_INJ_COR [NC_CBK_IN_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7690

CTR_VVL_LIH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 5562

CTR_VVL_SWI_DC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_VVL_SWI_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 5562

CTR_VVL_SWI_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 5562

CTR_VVL_SWI_L_ENVD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

CTR_VVL_SWI_NOT_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12626

CTR_VVTI_EOL_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12854

CTR_VVTI_EOL_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12854

CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9630

CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

CTR_WHEEL_FN_LE_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930, 10343

CTR_WHEEL_FN_RI_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930, 10344

CTR_WHEEL_RE_LE_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930, 10344

CTR_WHEEL_RE_RI_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930, 10344

CTR_WRST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

CTR_WRST_NVMY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

CTR_WUP_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461, 5701

CTR_WUP_DTC_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745

CYC_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4914
use . . . 2012, 4887, 6753, 6865, 7010, 7056, 7605, 7772,

7796, 11436, 11637
CYC_CAST_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6902

CYC_CAST_MDL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007

CYC_CAST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007

CYC_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6819

CYC_PUC_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753

CYC_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4914
use . . . 3992, 4827, 4882, 4887, 6806, 6852, 6902, 7010

CYC_ST_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6852
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6821

CYC_UPD_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6819

CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10229

CYCNR_REAC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6883

D
DAQ_BUF_DISP_U_V

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10274
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

DAQ_BUF_SYNC_U_V
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10274
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

DAQ_BUF_TIME_U_V
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 183 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275
DATE_1_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_2_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_3_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_4_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_5_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_6_CAN_DIAG_1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562
DATE_FRF_ENVD_VW [0]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5558
DATE_IRPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301
DATE_RPG_UDS_AS [4]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480
DC_DEC_XX

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502, 5701
DC_INC_XX

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502, 5701
DC_MAX_XX

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502, 5701
DCC_AC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12498, 12549

DCDC_TRAW_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329

DECE_CRU_REQ_DRIV_PRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12408

DELTA_CRK_CYL_LAM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1166
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083, 1353, 7335

DELTA_CRK_DIF_MAX_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4077

DELTA_FAC_FQ_ST_AD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6821

DELTA_LAMB_AV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1167

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_VLD [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

DELTA_LAMB_DIF_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080
DELTA_LAMB_ERR_RAW [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080
DELTA_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1080
DELTA_TQ_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12496
DEP_ABS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922, 946

DFP_DKVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_DKVS2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_HSV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_HSV2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_LM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_LSV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_LSV2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_MD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_PSLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLPE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLS2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLV2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11241

DFP_SLVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_SLVE2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_SLVTA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_TA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_TES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_TEVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFP_UB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFPARRAY [NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DFTL_BCTLPRES_VW

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 184 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329
DIAG_INST [NC_NR_ERR_DYN]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 1461, 5676, 5752, 5777

DIAGCP_RSLT_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329

DIAGCP_THD_MIN_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329

DIST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741, 2611, 4910, 5588, 11302

DIST_ACT_MIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 10745

DIST_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641, 5562

DIST_CAN_DIAG_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940, 5562

DIST_CAN_ENVD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5558

DIST_CAN_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641

DIST_CDN_RBM [NC_NR_DIAG_RBM]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

DIST_CTR_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

DIST_DC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206

DIST_DTC_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 10745

DIST_ENG_RUN_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

DIST_ENG_RUN_IN_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641

DIST_KEY_OFF_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740

DIST_KEY_ON_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740

DIST_LOIL_DYN_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

DIST_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

DIST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

DIST_REC_NVMY
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

DIST_REL_ACT_MIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

DIST_REL_DTC_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

DIST_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2611

DIST_RST_DET_SAVE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2611
DIST_ST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353

DIST_TMP_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

DLY_ADC_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

DLY_ADC_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

DLY_DEC_FSD_STOP_OIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10124

DLY_DIAG_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12786

DLY_DRV1_STND_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203

DLY_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_MES_ADC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

DLY_MES_ADC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

DLY_MES_RTD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

DLY_MES_RTD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740

DLY_MIL_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652

DLY_RTD_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

DLY_RTD_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

DLY_SLV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_SLV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_SLV_OPEN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_SLV_THE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DLY_SLV_THE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12721

DMRDSLS_W
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250

DPBSLVI2_W
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250

DPBSLVI_W

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 185 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250
DPBSLVS2_W

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250
DPBSLVS_W

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250
DPSLS_W

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250
DRG_TCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9352
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12320
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

DRI_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12330, 12410, 12459, 12498

DRLAS_W
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242

DRV0_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4046
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

DRV0_ER_SUM_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

DRV0_ER_SUM_THD_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

DRV1_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4046
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203, 4078

DRV1_STND_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203

DRV2_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4046

DRV2_MMV_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4046

E
ECF_REQ_AC_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 10344

ECFPWM [NC_ECF_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275

ECFPWM_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 8935, 11011

ECFPWM_1_OEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203

ECFPWM_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 8935, 11011

ECFPWM_2_OEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203

ECU_HW_PART_NR [12]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

ECU_ID_SW_IDX [4]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480, 10699, 10911

ECU_ID_SW_PART_NR [12]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480, 10699, 10911

ECU_ID_SYS_DESC [19]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

ECU_STATE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2629
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2290, 4438, 7116

ECU_TYPE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10298
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

EDS_BINTV_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329

EFF_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713
use . . . . . . . . . . 1353, 3185, 3622, 3731, 6444, 6476, 7276

EFF_CAT_DIAG_HOM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3684
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

EFF_CAT_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

EFF_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609, 3645, 6621, 9940, 9954

EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

EFF_CAT_DIAG_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10842

EFF_EGR_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11537
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465, 11522, 11576

EFF_EGR_HOM_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11537
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506

EFF_ICO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683

EFF_IGA_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . . . . 983, 1249, 6492, 6582, 10344, 11476, 11576

EFF_IGA_AV_CBK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458

EFF_IGA_BAS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983, 8935, 11506, 11522, 11716

EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506

EFF_IGA_CST_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1558
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 186 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

EFF_IGA_CST_QUO_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541, 11490

EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 7335

EFF_IGA_CST_QUO_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541, 11490

EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 7335

EFF_IGA_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

EFF_IGA_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . 1249, 8798, 11476, 11506, 11563, 11716, 12594

EFF_IGA_MIN_ADD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11716

EFF_IGA_MIN_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12026

EFF_IGA_MIN_SCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

EFF_IGA_MIN_TEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522, 11716

EFF_IGA_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220

EFF_IGA_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2234

EFF_IGA_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465

EFF_IGA_SP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465

EFF_IGA_SP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

EFF_IGA_SP_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6498

EFF_IGA_SP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

EFF_INJ_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6787

EFF_LAMB_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11571
use . . . . . . . . . . . . 2012, 8798, 11465, 11506, 11576, 11785

EFF_LAMB_BAS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11571
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8798, 11506, 11522, 11785

EFF_LAMB_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11537

EFF_LAMB_SP_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11571

EFF_SCC_AV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567
use . . . . . . . . . . . . 6937, 8798, 11506, 11553, 11576, 11732

EFF_SCC_AV_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465

EFF_SCC_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506, 11531

EFF_SCC_BAS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11520
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567

EFF_SCC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2012, 2183

EFF_SCC_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2234

EFF_SCC_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

EFF_SCC_SP_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

EFF_SCC_SP_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11531
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

EFF_SCHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

EFF_TOT_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11576

EFF_TOT_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11541

EFF_TOT_BAS_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11519, 11681

EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700

EFF_TOT_WOUT_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

EFF_TQI_CMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7249

EFF_TQI_COR_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2012, 11465, 11576

EFF_TQI_COR_CUS_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506

EFF_TQI_COR_CUS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983

EFF_TQI_COR_CUS_MON [NC_NR_VVL_IN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220

EFF_TQI_COR_CUS_MON2 [NC_NR_VVL_IN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2234

EFF_VOL_CAM_EX_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 187 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

EFF_VOL_CAM_IN_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255

EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_FLOW_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_FLOW_COR_CAM_OFS_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_FL_STND_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_FL_STND_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAF_SWI [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_MAF_SWI_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_MAP_SWI [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_MAP_SWI_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_MAX_FLOW_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_CAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_OFS_AMP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8235
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229, 8320

EFF_VOL_OFS_AMP_COR_MV_CAM_AD [NC_NR_SP_REQ_-
CAM_OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8317
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_SUM_CAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
EFF_VOL_OFS_BAS [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219
EFF_VOL_OFS_BAS_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239
EFF_VOL_OFS_BAS_H [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_OFS_BAS_H_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_OFS_BAS_L_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_1 [2]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_2 [2]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_SP [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8219

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_OFS_CBK [NC_CBK_IN_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018

EFF_VOL_OFS_CBK_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_OFS_COR_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_OFS_COR_H_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237

EFF_VOL_OFS_COR_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_OFS_COR_L_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8237
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_OFS_STK_POS [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_OFS_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8056, 8658, 8662

EFF_VOL_OFS_SUM_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
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EFF_VOL_OFS_SUM_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
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EFF_VOL_PRS_EX_COR [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255

EFF_VOL_SLOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8056, 8658, 8662, 8684

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8235
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229, 8320

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_MV_CAM_AD [NC_NR_SP_REQ_-
CAM_OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_SUM_CAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
EFF_VOL_SLOP_BAS [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220
EFF_VOL_SLOP_BAS_H [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_SLOP_BAS_H_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_SLOP_BAS_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_SLOP_BAS_L_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239

EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_1 [2]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_2 [2]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_SP [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

EFF_VOL_SLOP_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8347

EFF_VOL_SLOP_CBK [NC_CBK_IN_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018

EFF_VOL_SLOP_CBK_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_SLOP_COR_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229
EFF_VOL_SLOP_COR_H_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_SLOP_COR_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_SLOP_COR_L_CAM_AD [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229

EFF_VOL_SLOP_MAX_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_SLOP_STK_1 [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_SLOP_SUM_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8228

EFF_VOL_TEMP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865, 8229, 8320

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_MV_CAM_AD [NC_NR_SP_REQ_-
CAM_OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_SUM_CAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
EFF_VOL_TIA_CYL_STND [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF [NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_-

CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7583, 8068

EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

EFF_VOL_X_INTCP_H [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238

EFF_VOL_X_INTCP_L [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8238

EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1353, 7151, 7226, 7347

EFPPWM_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028

EFPPWM_DIAG
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EFPPWM_FRQ
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7028
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EGR_INH_OFF_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 899

EGR_INH_ON_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 899

EGR_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8014
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

EGR_RATIO_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8014
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

EGR_RATIO_DIF_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11537

EGRVLV_TCODES_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10329

EGY_DEW_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

EGY_DEW_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

EGY_DEW_INT_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620
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EGY_HEAT_ADD_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL]
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FAC_CTL_ADC_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12717
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

FAC_CTL_ADC_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12717
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724

FAC_CTL_RTD_IVVT_EX
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12717
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12724
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1081

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1081

FAC_CYL_LAM_INT [NC_CYL_NR]
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FAC_CYL_MFF_COR [NC_CYL_NR]
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FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM
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FAC_DELTA_FQ_ST_AD [NC_CBK_EX_NR]
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FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9975

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9975
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10040

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3162, 9833, 9911

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

FAC_DIF_LAM_IN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3559, 9833

FAC_DIF_LAM_IN_MMV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507

FAC_DIF_LAM_IN_OLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9848

FAC_DLY_DIAG_LSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_LSL_AMPL_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_LSL_MIN_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3333

FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10842

FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10842

FAC_DRG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12408

FAC_DRV2_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4065

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4046
FAC_DYN_ACT_SAV_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11143

FAC_DYN_ACT_SAV_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11143

FAC_DYN_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11772

FAC_DYN_DRIV_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11731
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11772

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10842

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10842

FAC_DYN_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11242
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11102, 11143

FAC_EG_DLY [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9889

FAC_EGY_KNK_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9640
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9665

FAC_ER_DIAG_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_ER_PI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9783

FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905

FAC_FIL_AC_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12496

FAC_FIL_WF_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863

FAC_FIL_WF_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863

FAC_FLOW_COR_CP_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5930
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FAC_FLOW_TAR_COR_CP
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5866

FAC_FLOW_VOL_SCHA_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8372
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8662

FAC_FQ_ST_AD
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FAC_LAMB_SA_DYN_2 [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11143

FAC_LAMB_SP_COR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9910
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9890

FAC_LAMB_SP_SA [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7250, 11242
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9911, 11143
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FAC_LOAD_MIS_AR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10423

FAC_LSL_GAIN_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2883
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2831

FAC_MAF_COR_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2182

FAC_MAF_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1354, 5331

FAC_MAF_MAX_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

FAC_MAF_RFP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1019

FAC_MAP_CTL_D
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_MAP_CTL_I
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FAC_MAP_CTL_P
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FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9975
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5562, 8321, 10180

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_1 [NC_NR_SP_REQ_-
CAM_OFS_AD]
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CAM_OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8347

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT [NC_CBK_EX_NR]
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FAC_MFF_ADD_WF_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863

FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT
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FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6901
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776, 6802
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2183

FAC_MFF_COR_CYL_END_STST [NC_CYL_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6901

FAC_MFF_CST_CUS
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6806

FAC_MFF_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6901
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2183, 6776

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM [NC_NR_IV_PLS]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6795, 6798, 6802

FAC_MFF_SP_1_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6802
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582

FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6471
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983, 6790

FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983

FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6471
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790

FAC_MFF_ST_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6901
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776

FAC_MFF_TCO_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770

FAC_MFF_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2183, 6776

FAC_MFF_WUP_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6901
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770

FAC_MIN_T_INC_TRA_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_MIS_A_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_MIS_A_THD_IND_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_MIS_SUM_A_THD_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12408

FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12408
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FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180, 1354, 3162, 10652

FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3125
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

FAC_N
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . 7745, 7757, 7764, 7806, 7812, 7816

FAC_N_32_AR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10423

FAC_N_DIF_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11545

FAC_N_GRD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4273
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

FAC_N_MAX_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4750
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4797

FAC_N_MAX_P
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4750
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4797

FAC_N_MAX_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4750

FAC_N_SP_IS_RATIO_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2119

FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9910
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833

FAC_O2L_1_MAX_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

FAC_O2L_1_MAX_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

FAC_O2L_1_MAX_CAT_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

FAC_O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3512

FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622

FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10038

FAC_OIL_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905

FAC_OVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_OVB_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_OVB_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_P_CRU_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12496

FAC_P_D_FAST_TCO_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4284
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4248

FAC_P_D_SLOW_TCO_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4284
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4248

FAC_PLS_DIV_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

FAC_PORT_DEAC [NC_PORT_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589, 1354, 11681

FAC_PORT_DEAC_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585, 7250
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589, 609, 7605, 8220, 8278, 8321

FAC_PORT_DEAC_MV_OFS_AD [NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_-
AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8318
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8347

FAC_PORT_DEAC_MV_REQ_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8220

FAC_POW_EXO_CAT_CUS [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

FAC_POW_MAP_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_POW_MAP_CTL_D
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_POW_MAP_CTL_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_POW_MAP_CTL_P
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_POW_MAX_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_POW_MAX_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_POW_MAX_SOI_EOI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8682

FAC_PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1047

FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329

FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8682

FAC_QLY_AC_LGT_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

FAC_QLY_AC_TRV_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

FAC_QLY_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

FAC_QLY_SRV_INTL_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3831

FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

FAC_RAW_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10038

FAC_SLOP_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1825

FAC_SLOP_DRIV_DROF

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 209 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1825
FAC_SLOP_IV [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1354

FAC_SLV_CRCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_SLV_CRCV_OIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

FAC_ST_AMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6748
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776, 7784, 7792

FAC_ST_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735
use . . . . . . . . . . . . . . . . 6744, 6753, 6776, 6902, 7784, 7792

FAC_STATE_INT_DYN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11143

FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3088

FAC_T [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1081

FAC_T_DEC_TRA_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_DEC_TRA_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_INC_CONV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_INC_TRA_TQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_SA_OFF
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

FAC_T_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_TRA_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_TRA_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1868

FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1 [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789

FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789

FAC_TAM_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655

FAC_TAM_VS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11679

FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6863
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FAC_TCO_SUB_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5183
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176

FAC_TEG_ADD_IGA_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595

FAC_TEG_ENG_OUT_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595

FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6498

FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6978

FAC_TFU_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6978

FAC_THD_APP_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10451
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10439

FAC_THD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10439

FAC_TI_1_PRS_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4887

FUP_RES_H_SP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7250
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

FUP_RNG_H_SP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6516
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

FUP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1354, 7092, 7116, 7191, 7276

FUP_SP_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7250
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

FUP_SP_LIM_TI_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

FUP_SP_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

FUP_SP_TMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073
FUP_STST_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190
FUP_SUM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6976
FUP_SUM_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6976

G
GEAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827
use . . . . . . . . . 1354, 1852, 1862, 1869, 1956, 1969, 1982,

2884, 3999, 4169, 4180, 4224, 4273, 4752, 4797,
5562, 6498, 6518, 7276, 7605, 9630, 10344, 11531,
11667, 11681, 11700, 11732, 11819, 11891, 11893,
12026, 12321

GEAR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

GEAR_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9352
use . . . . . . . . . . . . . 1862, 5020, 7276, 11827, 11960, 12459

GEAR_N_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827

GEAR_RATIO_TCU1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9352
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1956, 1969, 10344, 11827

GEAR_RATIO_TCU1_LPF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

GEAR_RAW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827

GEAR_SENS_RAW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7250, 10336
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8935, 11827, 11842

GEAR_STST_RLS
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11842

GEARBX_B4WD_VW
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GEARBX_BLORNGACV_VW
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10337

GEARBX_STSTRTSTOPREQ_VW
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GEARPOSN_BGEARSIGVLD_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

GEARPOSN_BSENSSIGVLD_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10337

GEARPOSN_RSENSGEAR_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10337

GEARPOSN_STGEARRAW_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

GEN_LOAD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085

GEN_LOAD_EGY_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416

GEN_LOAD_POW_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
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GR_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11827
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

GRD_VLS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3558
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HUM_EX_GAS_MDL [NC_NR_TEG_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605, 6621

I
I_CTL_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12496
ICPLSL_EFC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
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ICPLSL_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2862
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2731

ICS_SECM_ACTIV_INFO_CU_SIGCHECK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2686

ID_ABC_ST_MON2
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ID_CONF_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1953

ID_CRLC_CAM_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12672

ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12672

ID_CRLC_VLS_DOWN_DYN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9956

ID_CRLC_VLS_DOWN_T_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9956

ID_CRU_SWI_POS_DIAG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12227

ID_CRU_SWI_POS_DIAG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12227

ID_CRU_SWI_POS_DIAG_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12227

ID_CTR_CPS_CTL_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311

ID_CTR_CYL_NR_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
ID_CTR_DEC_TEG_PUC [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
ID_CTR_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380
ID_CTR_ICPLSL_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
ID_CTR_INC_DEC_TEG_LAMB_AFR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127
ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3164
ID_CTR_KNK_PI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784
ID_CTR_MIS_PI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784
ID_CTR_N_MAX_POW_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4755
ID_CTR_REC_NVMY [10]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480
ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7842
ID_CYC_CAST_H_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888
ID_CYC_ST_MAX_ST_NOT_OK_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4830
ID_CYCNR_FAC_TRA_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9647
ID_CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230
ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127
ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12794
ID_DLY_ST_END_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12664
ID_EFF_TQI_COR_CUS_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2238
ID_ENVD_FAC [NC_ID_ENVD_FAC]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5566
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5546

ID_EOI_PRE_INJ_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7792

ID_ERR_CLAS_A_FMT [NC_NR_VAR_EMI]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

ID_ERR_CLAS_B_FMT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641

ID_ERR_DTC_INFO_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5771
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461

ID_ERR_DTC_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

ID_ERR_DTC_XX
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5761
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461, 5702

ID_ERR_ECFPWM_FB_1_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5276

ID_ERR_ECFPWM_FB_1_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5277

ID_ERR_ECFPWM_FB_2_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5277

ID_ERR_ENVD_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5547

ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

ID_FAC_AC_CRK_GAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4577

ID_FAC_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4589

ID_FAC_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4403, 4589

ID_FAC_CTR_CPPWM_SP_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311

ID_FAC_CTR_FLOW_SP_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311

ID_FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906

ID_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

ID_FAC_INJ_SWI_H_L_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

ID_FAC_INJ_SWI_L_H_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

ID_FAC_INV_VEH_MASS_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957

ID_FAC_INV_VEH_MASS_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957

ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957

ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957

ID_FAC_LAM_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

ID_FAC_LAM_GAIN_SWI_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

ID_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

ID_FAC_LAMB_ADD_CH_FQ_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6482

ID_FAC_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10253

ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583
ID_FAC_MAP_DIF_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
ID_FAC_MFF_PRE_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7792
ID_FAC_PORT_TCO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609
ID_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6622
ID_FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330
ID_FAC_SOI_1_MPLH_OFF_RAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773
ID_FAC_SOI_1_MPLH_ON_RAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773
ID_FAC_SPLIT_MPLH_3_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
ID_FAC_T_INC_TRA_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
ID_FAC_T_INC_TRA_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
ID_FAC_T_INC_TRA_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870
ID_FAC_T_INC_TRA_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1871
ID_FAC_T_INC_TRA_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1871
ID_FAC_T_TRA_CONV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1871
ID_FAC_THD_CHG_FQ_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10042
ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4577
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_DE_AJ_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1957
ID_FAC_TQ_DE_AJ_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1958
ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1958
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ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1958

ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

ID_FAC_TQ_REQ_CRU_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2238

ID_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10094

ID_FCUT_CDN_PU_PUC_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1846

ID_FLOW_INC_NR_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

ID_FUP_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7010, 7011
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

ID_FUP_MIN_AD_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7011

ID_FUP_MIN_AD_DUMMY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7011

ID_FUP_MIN_AD_MAX_AD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_MIN_AD_MIN_AD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_MIN_INJ_H_PRS_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4887, 4888
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_MIN_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

ID_FUP_STST_MIN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195

ID_GEAR_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_CVT_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_MAX_EF_LOCK_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6519

ID_GEAR_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_GEAR_MT_4WD_OFF_ROAD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828

ID_IAF_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12619

ID_IDX_ADD_MFF_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753

ID_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11347
ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11347
ID_IDX_STATE_VVL_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
ID_IDX_VS_PRI [NC_NR_VS_PRI_TBL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174
ID_IGA_AD1_KNK [NC_CYL_NR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335
ID_IGA_AD_1_KNK_LEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9688
ID_IGA_IGC_MV_SEL_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2238
ID_IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2238
ID_INH_SWI_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7830
ID_INH_TRIG_AE_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230
ID_IVVTHPWM_AD_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12766
ID_IVVTHPWM_AD_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12766
ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12763
ID_IVVTPWM_CLE_SLV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769
ID_KNKS_FIL_FRQ [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9666
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ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3164
ID_LAMB_GAIN_VLS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3164
ID_LF_1_MON2
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ID_LF_2_MON2
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ID_LF_4_MON2
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ID_LOAD_MIN_ER_MV_IDX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425
ID_LOAD_MIN_ER_MV_MEM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425
ID_LSL_ICPLSL_IPLSL_CTL_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
ID_LSL_ICPLSL_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
ID_LSL_IF_ICPLSL_IPLSL_CTL_ENA
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ID_MAF_DIF_TRA_KNK
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156

IP_CRLC_AR_RED_RFP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_CRLC_AR_RED_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_CRLC_COR_CL_IT_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979

IP_CRLC_CYL_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085

IP_CRLC_DFCT_IVVT_EX [_i]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12845

IP_CRLC_DFCT_IVVT_IN [_i]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12845

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_MTQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_MTQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4066
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_MTQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_MTQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4067
IP_CRLC_EFF_IGA_SP_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465
IP_CRLC_EFF_IGA_SP_FIL_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465
IP_CRLC_EFF_VOL_TEMP_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_CLL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979
IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_OPL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979
IP_CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
IP_CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
IP_CRLC_HFM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007
IP_CRLC_LAM_AD_ADD_OIL_VAP_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095
IP_CRLC_LAMB_CBK_TEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641
IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_SA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_SA_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
IP_CRLC_MAF_RFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020
IP_CRLC_MAF_SP_TIA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689
IP_CRLC_MAF_THR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020
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Chapter Part

IP_CRLC_MAP_DRV1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020

IP_CRLC_MFF_BUF_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5946

IP_CRLC_MMV_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979

IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN_CLU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN_CLU_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

IP_CRLC_N_GRD_TQE_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12028

IP_CRLC_N_SP_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4183

IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4183

IP_CRLC_N_SP_IS_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169

IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086

IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP_CTL_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050

IP_CRLC_PQ_RFP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_CRLC_PQ_SP_AR_RED_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_CRLC_PRS_EX_INC_VVL_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3494

IP_CRLC_RATIO_TQ_WHL_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

IP_CRLC_TAM_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658

IP_CRLC_TAM_MES_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_DEC [NC_NR_TUBE_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606

IP_CRLC_TIA_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684

IP_CRLC_TIA_IM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

IP_CRLC_TIA_SCHA_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

IP_CRLC_TIA_SCHA_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

IP_CRLC_TIA_THR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

IP_CRLC_TOIL_MDL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3884

IP_CRLC_TOIL_MDL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

IP_CRLC_TOIL_MDL_2_ITM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
IP_CRLC_TOIL_MDL_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
IP_CRLC_TOIL_MDL_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
IP_CRLC_TPS_AV_TIA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_FAST_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_SLOW_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274
IP_CRLC_TTIP_REF_MDL_LS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
IP_CRLC_VLS_DIF_MMV_LAM_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
IP_CRLC_VLS_DOWN_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560
IP_CRLC_VLS_LAM_ADJ_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9956
IP_CTR_CAM_STAT_DLY_CAM_AD_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271
IP_CTR_DEC_DLY_CWP_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152
IP_CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5124
IP_CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5134
IP_CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5124
IP_CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5134
IP_CTR_LAMB_STAT_DLY_CAM_AD_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271
IP_CTR_LAMB_STAT_DLY_CAM_OFS_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8322
IP_CTR_SEG_TEST_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611
IP_CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3930
IP_CUR_VAR_ACT_T_AST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
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IP_CYC_CAST_MAX_T_HLD_IVP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12792

IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12763

IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12757

IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12757

IP_CYCNR_AD_KNK_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9688

IP_CYCNR_AD_KNK_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9688

IP_DELTA_IGA_BAS_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

IP_DELTA_IGA_IS_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480

IP_DELTA_IGA_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10481

IP_DLY_ADC_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741

IP_DLY_ADC_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741

IP_DLY_DEC_AD_1_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9688

IP_DLY_DRV1_STND_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204

IP_DLY_INC_AD_1_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9688

IP_DLY_INC_FAST_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689

IP_DLY_RAMP_TRA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9631

IP_DLY_RTD_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741

IP_DLY_RTD_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741

IP_DLY_SLV_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12725

IP_DLY_SLV_IVVT_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12725

IP_DRV0_ER_THD_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

IP_EFF_CAT_DIAG_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

IP_EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS_PERC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

IP_EFF_CAT_DIAG_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731, 3806

IP_EFF_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983

IP_EFF_IGA_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220

IP_EFF_IGA_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242
IP_EFF_LAMB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11571
IP_EFF_SCHA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690
IP_EFF_TCO_FAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
IP_EFF_TIA_IM_FAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
IP_EFF_TQI_COR_CUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589
IP_EFF_TQI_COR_CUS_LAMB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589
IP_EFF_VOL_CAM_EX_COR [NC_NR_STATE_ACR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255
IP_EFF_VOL_CAM_IN_COR [NC_NR_STATE_ACR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256
IP_EFF_VOL_FAC_EFF_VOL_TIA_DIF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239
IP_EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8240
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8240
IP_EFF_VOL_MAX_FLOW_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256
IP_EFF_VOL_OFS_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8235
IP_EFF_VOL_OFS_H [NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_-

EX]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221

IP_EFF_VOL_OFS_L [NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_-
EX]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221
IP_EFF_VOL_OFS_SUM_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229
IP_EFF_VOL_PRS_EX_COR [NC_NR_STATE_ACR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256
IP_EFF_VOL_SLOP_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8235
IP_EFF_VOL_SLOP_H [NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_-

CAM_EX]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221

IP_EFF_VOL_SLOP_L [NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_-
CAM_EX]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221
IP_EFF_VOL_SLOP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229
IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8240
IP_EFPPWM_BAS_H_POW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031
IP_EFPPWM_BAS_L_POW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032
IP_EFPPWM_I

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032
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IP_EFPPWM_P
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

IP_EOI_1_CST_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_1_CST_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_1_CST_SHIFT_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_2_ADD_MFF_2_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6471

IP_EOI_2_CST_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_2_CST_COR_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_2_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6471

IP_EOI_2_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_2_MPLH_SHIFT_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773

IP_EOI_2_MPLH_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7774

IP_EOI_2_MPLH_ST_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7774

IP_EOI_3_CST_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7774

IP_EOI_3_MPLH_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7774

IP_EOI_INJ_UPD_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

IP_EOI_MIN_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7774

IP_EOI_MIN_HOM_FUP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7746

IP_EOI_MIN_PRE_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7729

IP_EOI_PRE_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7729

IP_ER_MV_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10425

IP_ER_STND_DIF_CBK_BAL_DYW_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319

IP_EXP_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085

IP_FAC_1_LAMB_SP_DE_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646, 3800

IP_FAC_2_LAMB_SP_DE_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646, 3801

IP_FAC_AC_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174

IP_FAC_AC_FIL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464

IP_FAC_AC_LGT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464

IP_FAC_AC_SP_GRD_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503

IP_FAC_AD_KNK_DEC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689
IP_FAC_AD_KNK_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689
IP_FAC_AD_KNK_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689
IP_FAC_AD_WUP_MAX_CHG_FQ_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043
IP_FAC_ADD_ER_AT [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
IP_FAC_ADD_ER_MT [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_D

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_P

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941
IP_FAC_ADD_MFF_CAST_MPLH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
IP_FAC_ADD_MFF_CAST_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6758
IP_FAC_ADD_PULSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694
IP_FAC_AE_FAC_DEC_AE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10231
IP_FAC_AFU_RATIO_CAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6758
IP_FAC_AFU_RATIO_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6806
IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6931
IP_FAC_AFU_RATIO_REST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735
IP_FAC_AFU_RATIO_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770
IP_FAC_AMP_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868
IP_FAC_AMP_N_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_ANG_SLOP_AC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416
IP_FAC_AR_RED_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156
IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086
IP_FAC_AR_RED_RFP_DYN_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_AR_RED_THR_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
IP_FAC_AR_RFP_CAP_PQ_SP_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
IP_FAC_CAM_SP_IVVT_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6514
IP_FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
IP_FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
IP_FAC_CAM_SP_TCO_T_AST_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
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IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_CAP_IVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PQ_SCHA_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685

IP_FAC_CHG_FQ_DET_SCA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

IP_FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

IP_FAC_CONV_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069

IP_FAC_COR_AC_DEV_CTL_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503

IP_FAC_COR_I_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503

IP_FAC_COR_IPLSL_AFR_PRS_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

IP_FAC_COR_IPLSL_CHG_PURGE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

IP_FAC_COR_IPLSL_MAF_KGH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

IP_FAC_COR_IPLSL_N_32
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

IP_FAC_COR_IPLSL_PRS_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

IP_FAC_COR_N_CONV_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069

IP_FAC_COR_N_WUP_CH_1_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_N_WUP_CH_1_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_N_WUP_CH_2_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_N_WUP_CH_2_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_N_WUP_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_N_WUP_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7314

IP_FAC_COR_P_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503

IP_FAC_COR_POS_AC_GRD
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IP_FAC_IVVTPWM_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12750
IP_FAC_IVVTPWM_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12750
IP_FAC_KNK_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9735
IP_FAC_KNK_PI [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784
IP_FAC_KR_DT1_RFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
IP_FAC_LAM_AD_WUP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043
IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043
IP_FAC_LAM_AD_WUP_SA_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043
IP_FAC_LAM_AD_WUP_SA_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043
IP_FAC_LAM_GRD_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979
IP_FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9852
IP_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916
IP_FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9852

IP_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD [NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10118

IP_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD [NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10119

IP_FAC_LAMB_ADD_SAWUP_AMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144

IP_FAC_LAMB_BAS_ADD_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10253

IP_FAC_LAMB_BAS_COR_FQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10253

IP_FAC_LAMB_CH_COR_FQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6482

IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_CAT [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623

IP_FAC_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941

IP_FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916

IP_FAC_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9942

IP_FAC_LAMB_OHP_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623

IP_FAC_LAMB_SP_DE_LHT_OFF_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

IP_FAC_LAMB_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10245

IP_FAC_LGRD_POW_ECO_PV_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700

IP_FAC_MAF_INT_THD_LAMB_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_MAF_INT_VLD_INTV_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

IP_FAC_MAF_INT_VLD_LAMB_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD_LHT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_INTV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_MAF_MAX_AMP [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068

IP_FAC_MAF_MAX_S
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

IP_FAC_MAF_MAX_TIA
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8069
IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272
IP_FAC_MAF_RFP_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
IP_FAC_MAF_RFP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020
IP_FAC_MAF_SCHA_MAF_RFP_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
IP_FAC_MAF_THR_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
IP_FAC_MAF_THR_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021
IP_FAC_MAIN_CAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3623, 3797
IP_FAC_MAP_CTL_D

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_D_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_D_DYN_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_I

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_I_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_I_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_I_DYN_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_P

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051
IP_FAC_MAP_CTL_P_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
IP_FAC_MAP_CTL_P_DYN_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
IP_FAC_MAP_DRV1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021
IP_FAC_MAP_MES_COR_AE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10231
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3806
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3806
IP_FAC_MASS_VEH_REL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416
IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6866
IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6866
IP_FAC_MFF_BAS_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904
IP_FAC_MFF_BAS_CH_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904
IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904
IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_1_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

IP_FAC_MFF_CAM_IN_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

IP_FAC_MFF_COR_PSN_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

IP_FAC_MFF_COR_VVL [NC_CBK_IN_NR] [NC_NR_CASE_-
VVL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
IP_FAC_MFF_COR_VVL_DEAC [NC_NR_CASE_VVL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_1_VVL [NC_NR_CASE_VVL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_2_VVL [NC_NR_CASE_VVL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
IP_FAC_MFF_MAP_WF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884
IP_FAC_MFF_MPLH_2_ST_PLS_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_3

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
IP_FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
IP_FAC_MFF_SP_MPLH_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6471
IP_FAC_MFF_ST_CUS_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906
IP_FAC_MFF_ST_CUS_CYC_ST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906
IP_FAC_MFF_ST_CUS_TCO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906
IP_FAC_MFF_ST_H_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7784
IP_FAC_MFF_ST_L_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7784
IP_FAC_MFF_TCO_NEG_WF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884
IP_FAC_MFF_TCO_POS_WF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884
IP_FAC_MFF_TCO_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_AFU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6771
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_MPLH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906
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IP_FAC_MFF_TCO_WUP_VVL_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906

IP_FAC_MFF_TCO_WUP_VVL_OPM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906

IP_FAC_MFF_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6771

IP_FAC_MFF_WUP_AFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6771

IP_FAC_MFF_WUP_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

IP_FAC_MFF_WUP_VVL_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

IP_FAC_MFF_WUP_VVL_OPM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

IP_FAC_N_DIF_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11545

IP_FAC_N_FAC_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9978

IP_FAC_N_GRD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9978

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085

IP_FAC_N_MFF_COR_VVL [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2121

IP_FAC_NEUT_MAX_NOT_STAT_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9834

IP_FAC_NEUT_MIN_NOT_STAT_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9834

IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531

IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3532

IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT_LHT_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3532

IP_FAC_O2L_CAT_LHT_PERC_RAW_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

IP_FAC_O2L_RLS_CAT_RATIO_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610

IP_FAC_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610, 3797

IP_FAC_O2L_SP_CAT_2_LHT_OFF_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

IP_FAC_O2L_SP_CAT_LHT_OFF_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

IP_FAC_O2L_SP_CAT_OSC_STAB_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

IP_FAC_O2L_SP_CAT_STEP_CHG_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

IP_FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

IP_FAC_OPP_FAC_DLY_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3336

IP_FAC_OPP_LAM_CYL_SEL_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085
IP_FAC_OVB_INT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_OVB_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_IS_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
IP_FAC_PDT_PQ_SCHA_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
IP_FAC_POW_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623
IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC_POST [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623
IP_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623
IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_CAT [NC_NR_CAT_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6624
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6607
IP_FAC_POW_MAP_CTL_I_BOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
IP_FAC_POW_MAP_CTL_I_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
IP_FAC_POW_MAX_KNK_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_POW_MAX_SOI_EOI_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
IP_FAC_PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
IP_FAC_PQ_EFF_IGA_CST_THD_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11477
IP_FAC_PQ_RFP_PQ_THR_SP_BAS_0

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663
IP_FAC_PQ_THR_PQ_RFP_SP_BAS_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8664
IP_FAC_PRED_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
IP_FAC_PRED_PUT_RAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
IP_FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
IP_FAC_PUT_SUB_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
IP_FAC_PUT_SUB_PUT_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
IP_FAC_PV_CLU_GRD_CS_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895
IP_FAC_QLY_AC_LGT_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3838
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IP_FAC_QLY_AC_TRV_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839

IP_FAC_RAMP_SUB_TCO_INTM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

IP_FAC_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735

IP_FAC_REST_AFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735

IP_FAC_REST_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6759

IP_FAC_RHO_COR_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464

IP_FAC_SCA_FAC_MV_DIAG_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

IP_FAC_SLV_CRCV_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10318

IP_FAC_ST_AMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6748

IP_FAC_STALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735

IP_FAC_STALL_AFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6735

IP_FAC_STND_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6736

IP_FAC_STND_REST_AFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6736

IP_FAC_T_ACT_CWP_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5222

IP_FAC_T_AST_TCO_MFF_COR_VVL [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

IP_FAC_T_DEC_TRA_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1872

IP_FAC_T_DRV1_VLS_DOWN_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791

IP_FAC_T_INC_TRA_1_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

IP_FAC_T_INC_TRA_1_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

IP_FAC_T_INC_TRA_1_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

IP_FAC_T_INC_TRA_1_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

IP_FAC_T_INC_TRA_1_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

IP_FAC_T_INC_TRA_3_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873
IP_FAC_T_INC_TRA_3_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873
IP_FAC_T_INC_TRA_3_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873
IP_FAC_T_INC_TRA_3_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873
IP_FAC_T_INC_TRA_3_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873
IP_FAC_T_INC_TRA_CONV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875
IP_FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
IP_FAC_TAM_MDL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
IP_FAC_TAM_MDL_UPD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
IP_FAC_TAM_VS_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6866
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS
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IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6866
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Chapter Part

IP_FAC_TCO_GRD_VLD_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10071

IP_FAC_TCO_INTM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

IP_FAC_TCO_INTM_TCO_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

IP_FAC_TCO_KNK_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689

IP_FAC_TCO_SUB_DEC_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176

IP_FAC_TCO_SUB_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176

IP_FAC_TCO_WF_FAST_NEG_VAP_PRS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6867

IP_FAC_TCO_WF_FAST_POS_VAP_PRS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6867

IP_FAC_TCO_WF_SLOW_NEG_VAP_PRS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6867

IP_FAC_TCO_WF_SLOW_POS_VAP_PRS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6867

IP_FAC_TCYLH_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

IP_FAC_TD_N_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460

IP_FAC_TD_VB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460

IP_FAC_TD_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460

IP_FAC_TEG_ADD_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595

IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641

IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641

IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641

IP_FAC_TEG_ADD_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6596

IP_FAC_TEG_SCC_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6596

IP_FAC_TEG_TCO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6642

IP_FAC_TEG_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6642

IP_FAC_TEMP_CAT_DIF_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3806

IP_FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499

IP_FAC_TFU_T_ES_T_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6980

IP_FAC_THD_APP_ER_CH_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

IP_FAC_THD_APP_ER_CH_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

IP_FAC_THD_APP_ER_TQ_ADD_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452

IP_FAC_THD_ER_PI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9785
IP_FAC_THD_IV_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10439
IP_FAC_THD_IV_S_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10439
IP_FAC_THD_TCO_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10440
IP_FAC_TI_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7812, 7816

IP_FAC_TI_PRS_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7812, 7816

IP_FAC_TI_PRS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

IP_FAC_TI_REAC_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_REAC_T_PUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_RIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_RPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

IP_FAC_TI_TEMP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7820

IP_FAC_TIA_AMP_TPS_REL_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11436

IP_FAC_TIA_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

IP_FAC_TIA_N_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683

IP_FAC_TIA_TEMP_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684

IP_FAC_TIA_TEMP_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684

IP_FAC_TMAG_IVVTPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12750

IP_FAC_TOIL_DEW_RST_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_TOIL_DEW_RST_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

IP_FAC_TOIL_SUB_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

IP_FAC_TOIL_TCO_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684

IP_FAC_TQ_ADD_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438

IP_FAC_TQ_ADD_CH_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6526

IP_FAC_TQ_ADD_CH_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6527

IP_FAC_TQ_ADD_DRI_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541
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IP_FAC_TQ_ADD_IS_DROF_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

IP_FAC_TQ_ADD_MIN_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

IP_FAC_TQ_ADD_MIN_CH_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

IP_FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6527

IP_FAC_TQ_ADD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11811

IP_FAC_TQ_AJ_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_AJ_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_AJ_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_AJ_MT_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_DIF_AJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_DIF_AJ_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1959

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11627

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11627

IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016

IP_FAC_TQ_DIF_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1935

IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_DEC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875

IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1876

IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438

IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438

IP_FAC_TQ_LOSS_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12543

IP_FAC_TQ_LOSS_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

IP_FAC_TQ_LOSS_PSTE_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11664

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11664
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2016
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_CRU_FL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_S_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_S_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_S_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
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LC_EFF_MOD_REQ_MAN_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743
LC_EFF_MOD_SCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567
LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567
LC_EFF_SCC_SP_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11523
LC_EFF_STATE_SEL_DFT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011
LC_EFF_VOL_CORD_MAP_MES_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8229
LC_EFF_VOL_FLOW_COR_MAP_MES_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256
LC_EFF_VOL_MAP_MES_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221
LC_EFP_CTL_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7364

LC_EFPPWM_CTL_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

LC_EFPPWM_FB_TRAN_6
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7152

LC_EFPPWM_I_AD_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LC_EFPPWM_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029

LC_EFPPWM_PRE_RUN_BOOST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LC_EFPPWM_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_EGR_INH_REQ_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904

LC_ENA_AMP_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904

LC_ENA_BRAKE_INTV_NOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417

LC_ENA_CAN_TOT_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9549

LC_ENA_CRU_MIN_BRAKE_RESU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417

LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12757

LC_ENA_DLY_MES_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12655

LC_ENA_EFF_SCC_BAS_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567

LC_ENA_FL_INH_ASR_N_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667

LC_ENA_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4889

LC_ENA_LIH_BAL_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12709

LC_ENA_MAP_CTL_CMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057

LC_ENA_MIS_A_IND_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525

LC_ENA_MIS_A_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525

LC_ENA_PI_OFF_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9785

LC_ENA_PV_DRIV_TIP_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LC_ENA_PV_SPT_TIP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LC_ENA_PV_SPT_TIP_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LC_ENA_PWL_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11055

LC_ENA_SCDN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502, 5686

LC_ENA_SEQ_FCUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1846

LC_ENA_SYM_ERR_DT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12337
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LC_END_DIAG_PLAUS_TAM_SUPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

LC_END_DIAG_PLAUS_TIA_SUPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 809

LC_ENG_BACK_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4620
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

LC_ENG_DFCT_DEAC_CRU_NOT_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12337

LC_ENG_IN_SYS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8938

LC_EOI_2_HOM_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7776

LC_EOI_PRE_INJ_1_COR_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7729

LC_EPBR_VAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

LC_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1315

LC_ER_BAL_STOP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1250
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239, 1315

LC_ER_CBK_BAL_CORD_STOP_MAN_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1315

LC_ER_MV_CONT_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_CYL_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_LIM_REAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_MEM_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ER_MV_RST_MPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10427

LC_ERR_BLS_BTS_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_ERR_BLS_EL_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_ERR_BRAKE_TEMP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282

LC_ERR_CAN_BOFF_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_ERR_CAN_TOT_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_ERR_CHG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208

LC_ERR_CHG_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327, 7208

LC_ERR_CRK_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4620
LC_ERR_CRK_STST_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4620
LC_ERR_DEAC_TPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282
LC_ERR_DECE_CTL_EMS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282
LC_ERR_DET_UPD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5415
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5480

LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327, 7208

LC_ERR_FMY_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5503

LC_ERR_FMY_HIS_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5772

LC_ERR_INTM_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5447

LC_ERR_PERM_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777

LC_ERR_SYM_MOD_PROD_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11302

LC_ERR_SYM_MOD_TRPT_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11302

LC_ERR_SYM_TAM_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658

LC_ERR_TAM_MES_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783

LC_ERR_VS_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_EXT_ADJ_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1428

LC_FAC_0_1_FAC_INI_CHG_FQ_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

LC_FAC_AD_KNK_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9691

LC_FAC_AD_OIL_VAP_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_FAC_AMP_TIA_COR_CLC_VERS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8069

LC_FAC_AMP_TIA_COR_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8069

LC_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_FAC_CRLC_CL_ENA_RAMP_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5980

LC_FAC_CYL_LAM_DEAC_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1086

LC_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181

LC_FAC_H_RNG_AFS_REQ_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9979

LC_FAC_INV_VEH_MASS_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1960

LC_FAC_L_RNG_AFS_REQ_LAM_AD
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9979
LC_FAC_LAM_CP_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5980
LC_FAC_LAM_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5838
LC_FAC_LAM_MV_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5980
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5866

LC_FAC_LAM_OIL_VAP_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_FAC_LAM_RST_CAT_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3807

LC_FAC_LSL_GAIN_AD_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN_ADJ_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_FAC_MAP_CTL_D_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052

LC_FAC_MAP_CTL_I_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_FAC_MAP_CTL_P_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6791

LC_FAC_RAW_LAM_AD_WUP_LIM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

LC_FAC_TI_REAC_MOD_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6885

LC_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510

LC_FAC_WR_DOWN_LAM_AD_WUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

LC_FDOUT_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10458

LC_FID_PRMS_FID_WRG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278

LC_FIL_SEL_N_SP_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4183

LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_FAST_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870

LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_OPEN_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870

LC_FLOW_CPS_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870

LC_FLOW_CPS_CAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5947

LC_FLOW_CTL_INI_DEAC_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870

LC_FOC_ADD_CLC_AC_DRG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LC_FOC_R_SUM_NOT_TILT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LC_FQ_ST_AD_INH_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6825

LC_FQ_ST_AD_INI_FAC_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6825
LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10147
LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10147
LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10147
LC_FTL_L_DET_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10458
LC_FTL_L_DIAG_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10458
LC_FUEL_MASS_CTL_STOP_PUMP_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094
LC_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094
LC_FUP_CTL_RST_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094
LC_FUP_EFP_AVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032
LC_FUP_EFP_SP_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7023
LC_FUP_SENS_PLAUS_ERR_MFP_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195
LC_FUP_SP_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7074
LC_FUP_STST_DIAG_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7195
LC_GS_ACT_MASK_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505
LC_GS_N_CTL_ACT_ISC_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4244
LC_GSL_ENG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505
LC_H_LEVEL_VS_LIM_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12569
LC_IAF_TEST_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_ICL_CAN_CRU_DISP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12305
LC_ICPLSL_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LC_ICPLSL_ENA_LSL_IF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1223
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1315

LC_IGA_ADD_ER_BAL_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1223
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1315

LC_IGA_AUTH_KNK_DOWN_IGN_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

LC_IGA_DIF_POW_IGA_MV_ADJ_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11685

LC_IGA_ER_BAL_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1223
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LC_IGA_EXT_COR_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7586

LC_IGA_GRD_ACT_IGA_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

LC_IGA_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

LC_IGA_MIN_PU_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7608

LC_IGA_RTD_FL_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11785
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8798

LC_IGA_SP_CBK_SEL_SEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550

LC_IGA_ST_COR_STST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7586

LC_IGA_ST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458

LC_IGC_LIH_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7448

LC_IGK_OFF_PN_DIAG_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12009

LC_IGN_OFF_MIS_GEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

LC_INH_BSU_STOP_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 936

LC_INH_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

LC_INH_CTR_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

LC_INH_CTR_ERR_TRIP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7380

LC_INH_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_DLY_LAM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3199

LC_INH_DIAG_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 726
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

LC_INH_DIAG_EL_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 761

LC_INH_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 726
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

LC_INH_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_INTM_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 761

LC_INH_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 726
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

LC_INH_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_ORNG_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 761

LC_INH_DIAG_OSC_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3282

LC_INH_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 828
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 828

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797

LC_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8645

LC_INH_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_TCS_7_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9564

LC_INH_DROF_PRJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4244

LC_INH_DT_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1853

LC_INH_ENG_BACK_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4530

LC_INH_ENG_EXT_HEAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684

LC_INH_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1828

LC_INH_FCUT_CDN_PUC_PU_GS_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1846

LC_INH_FCUT_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11523

LC_INH_FSD_MAN_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10181

LC_INH_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4889

LC_INH_IV_DIAG_ERR_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7864

LC_INH_KNK_CH_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641

LC_INH_KNK_LIH_APP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9738

LC_INH_LAM_AD_DEAC_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_INH_LIH_CAM
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4530
LC_INH_LIH_CRK
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LC_INH_MAP_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053
LC_INH_MAP_PUC_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11560
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019
LC_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11922
LC_INH_STR_RLY_ST_REQ_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020
LC_INH_SYM_EFF_IGA_CST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11477
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11490

LC_INH_TAM_PLAUS_HOT_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

LC_INH_TQI_GS_N_CTL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019

LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4530

LC_INI_MIS_SUM_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4132

LC_INI_VALUE_ERR_HEAL_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12106

LC_INIT_CL_CRLC_RAMP_OPEN_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5980

LC_INJ_COR_CONT_RAMP_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5980

LC_INJ_COR_WR_CHK_ENA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1600

LC_INJ_MOD_SP_MAN_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7849

LC_INJ_OFF_MIS_GEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

LC_INJ_PLS_UPD_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7695

LC_INJ_TYP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8939

LC_IP_PQ_CHA_THR_RFP_ABS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665

LC_IP_PQ_CHA_THR_THR_ABS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665

LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_LSL_IF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2866

LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_SWI_LSL_IF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2866

LC_IPLSL_GAIN_SEL_LSL_GAIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_IPLSL_GAIN_SWI_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833
LC_IS_IVVT_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4217
LC_IS_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4217
LC_IS_VS_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4217
LC_ISC_ACT_AST_CDN_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225
LC_ISC_ACT_CDN_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225
LC_ISC_ACT_NORM_CDN_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225
LC_ISC_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249
LC_ISC_PL_ACT_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225
LC_ISC_PU_ACT_SEL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225
LC_IV_TEST_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_IVVT_EX_TEST_DI_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_IVVT_EX_TEST_DI_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_IVVT_IN_TEST_DI_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_IVVT_IN_TEST_DI_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_IVVTPWM_MAN_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12774
LC_IVVTPWM_MAN_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12774
LC_KD_SWI_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
LC_KL15_LOCK_REP_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963
LC_KNK_AD_CLR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9691
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9665

LC_KNK_APP_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9641

LC_LAM_AD_DEAC_ERR_OIL_VAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_LAM_AD_FSD_CHK_RST_FSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_LAM_AD_REQ_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_DET_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_RST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_LAM_AD_WUP_CDN_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_LAM_AD_WUP_CLR_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10043

LC_LAM_AD_WUP_DEAC [NC_CBK_EX_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095
LC_LAM_AD_WUP_REQ_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095
LC_LAM_AD_WUP_REQ_VVL_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095
LC_LAM_AD_WUP_SHIFT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10044
LC_LAM_ADJ_AD_NEW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916
LC_LAM_ADJ_I_SAVE_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943
LC_LAM_ADJ_LDC_NOT_CHK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943
LC_LAM_ADJ_P_I_ACT_CAT_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943
LC_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943
LC_LAM_CHK_DIAGCPS [2]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173
LC_LAM_CYL_ENA_CDN_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1181
LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1086
LC_LAM_CYL_SEL_OPL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1086
LC_LAM_DYW_CP_INI_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5838
LC_LAM_GAIN_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916
LC_LAM_GAIN_SWI_VVL_ISC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916
LC_LAM_LIM_AD_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851
LC_LAM_LIN_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870
LC_LAMB_BAS_ADD_FQ_MOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10254
LC_LAMB_BAS_O2L_CAT_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3591
LC_LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3606
LC_LAMB_CH_ADD_FQ_MOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6484
LC_LAMB_COR_DIAG_DELTA_LAM_ADJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3112
LC_LAMB_DELTA_MDL_HLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1086
LC_LAMB_LS_UP_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6645
LC_LAMB_LS_UP_MMV_DEAC_LS_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916
LC_LAMB_PCTL_INI_COP [NC_NR_COP_CTL]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6493
LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833
LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507, 3801

LC_LAMB_PLS_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3507

LC_LAMB_PLS_INH [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3524, 3801

LC_LAMB_PLS_INH_DYN_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3524

LC_LAMB_PLS_NOT_CHK_LAM_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943

LC_LAMB_SAWUP_O2L_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3561

LC_LAMB_SP_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10258

LC_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3524, 3801

LC_LOAD_PRS_CTL_PLAUS_ENA_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8431

LC_LOAD_PV_TPS_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3717, 3807

LC_LOAD_RFP_PLAUS_ENA_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8431

LC_LOAD_TPS_PLAUS_ENA_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8431

LC_LOIL_SENS_CAN_AVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3840

LC_LOIL_SENS_SYS_CONF
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954

LC_LOIL_SYS_SRV_INTL_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3945

LC_LS_DOWN_DIAG_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208

LC_LS_DOWN_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

LC_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

LC_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

LC_LS_UP_DIAG_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327, 7208

LC_LS_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327

LC_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

LC_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3057

LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2915

LC_LSH_DOWN_ES_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2952

LC_LSH_DOWN_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2952

LC_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2934

LC_LSH_UP_CLL_CTL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2934
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Chapter Part

LC_LSH_UP_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2915

LC_LSHPWM_UP_MAN_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2934

LC_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3075

LC_LSL_FIRST_GAIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_LSL_GAIN_AD_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_LSL_GAIN_AD_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886

LC_LSL_OFS_ADJ_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LC_MAF_CLC_PSI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2815

LC_MAF_NEG_DIAG_TH_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5334

LC_MAF_RST_CAT_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3807

LC_MAF_SP_EGR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

LC_MAF_SP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665

LC_MAP_CAP_MDL_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_MAP_CTL_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_MAP_CTL_I_LIM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_MAP_CTL_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_MAP_CTL_STAT_AMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_MAP_DIF_MMV_MAP_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_MAP_DRV1_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_MAP_DRV1_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_MAP_ERR_SYM_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8260

LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LC_MAP_MES_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321, 8684
LC_MAP_MES_CBK_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7995
LC_MAP_MES_SEG_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7981
LC_MAP_PUC_LIM_ACT_NOT_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886
LC_MAP_PUC_LIM_REQ_LSL_GAIN_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886
LC_MAP_SAMPLE_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
LC_MFF_AD_ENA_PAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6013
LC_MFF_AD_OIL_VAP_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128
LC_MFF_ADD_RNG_AFS_REQ_LAM_AD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9979
LC_MFF_FAC_AE_INH_REAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10232
LC_MFF_SP_HOM_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776
LC_MIS_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10440, 10586
use . . . . . . . . 10451, 10468, 10479, 10499, 10523, 10549

LC_MIS_RATE_ENA_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

LC_MOD_TQI_BOL_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11564

LC_MPLH_CH_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6474

LC_MSR_ACT_MAN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2141

LC_N_CONV_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_N_CTL_TQ_LOSS_TCU_SEL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019

LC_N_CWP_2_SEL_ACR_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236

LC_N_DIF_PRED_INI_CON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4307

LC_N_EMS_CAN_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8939

LC_N_GEAR_SEL_ASI_DFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12337

LC_N_GRD_FIL_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4275

LC_N_IS_CHK_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LC_N_LIM_ERR_RFP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

LC_N_MAX_I_INI_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4797

LC_N_MAX_REQ_ETCU_OLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8939

LC_N_RST_CAT_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3660, 3807

LC_N_SP_IS_AC_REQ_ENA
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_AC_SW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_ACCIN_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_ACIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_ADD_CAN_1_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_ADD_CAN_2_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184
LC_N_SP_IS_AT_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11961
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2012

LC_N_SP_IS_CH_INH_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904

LC_N_SP_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_CLC_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019

LC_N_SP_IS_CVT_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11961
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2012

LC_N_SP_IS_DROF_MIN_CLU_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_DUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_EGY_MNG_1_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_EGY_MNG_2_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_EGY_MNG_3_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_HOT_DET_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_AC_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_CS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_DRIV_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_TCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4184

LC_N_SP_IS_RAMP_VB_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_1_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_2_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_N_SP_IS_RAMP_VS_N
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019

LC_N_SP_IS_VB_REQ_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_N_STND_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6825

LC_N_SWI_MIN_OFS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282

LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12652
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4570, 4618

LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12652
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4570, 4618

LC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8280
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8321, 8348

LC_NR_CONF_CLC_SCC_10MS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567

LC_NVMY_AD_CLR_AITR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_AUX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_EGCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_ENRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_ENSD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_ENTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364

LC_NVMY_AD_CLR_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_FUP_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365
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LC_NVMY_AD_CLR_LACO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_MISF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_PORT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_PVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_TPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_TQLO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_AD_CLR_VIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_NVMY_ERR_AD_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5365

LC_O2L_CAT_PURGE_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3591

LC_O2L_PLS_CBK_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3512
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645

LC_OBD_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3154

LC_OBD_REP_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3154

LC_OIL_VAP_DET_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_OIL_VAP_DET_RST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10128

LC_OIL_VAP_DET_RST_MFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_PAT_SEL_CYL_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1853

LC_PBSU_CAN_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 895

LC_PBSU_DIAG_LEVEL_CON_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 895

LC_PBSU_SENS_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 895

LC_PCAT_PURGE_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610

LC_PDT_CAP_DRV1_RA_VOL_IM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_PDT_CTL_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8058

LC_PDT_MES_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8058
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

LC_PN_CLU_SWI_2_DET_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11898

LC_PN_CLU_SWI_2_IVS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11898

LC_PN_CLU_SWI_LOCK_INV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020
LC_PN_DIAG_AT_MOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12009
LC_POIL_DET_IVS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3896
LC_PORT_AD_DIAG_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595
LC_PORT_DEAC_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 611
LC_PORT_DEAC_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 611
LC_PORT_TEST_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348
LC_PQ_CHA_THR_THD_CLC_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665
LC_PQ_SP_CP_HOM_AFL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870
LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_END

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7981
LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_ST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7981
LC_PRS_AIR_MES_ADJ_SLOP_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7944
LC_PRS_AIR_MES_BAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7944
LC_PRS_CPS_EXT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851
LC_PRS_EX_FIL_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3494
LC_PRS_SA_CTL_REQ_CMB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11130
LC_PRS_SA_DIAG_SA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11190
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11226, 11250

LC_PRS_SA_SAMPLE_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11130

LC_PUC_VLD_VLS_PUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308

LC_PUMP_OIL_EL_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_PUMP_VOL_VCV_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7117

LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LC_PV_MAX_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694

LC_PV_SPT_ACT_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2020

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2020

LC_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752

LC_PVS_BLS_ESP_CHK_ENA
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752
LC_PVS_GRD_CLC_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
LC_PVS_IS_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
LC_PVS_KD_AD_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
LC_PVS_KD_CHN_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
LC_PVS_OCC_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1768
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1751

LC_PWM_SET_INST_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6069

LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2792

LC_R_IT_VLD_INH_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2792

LC_RAMP_UP_USE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3750

LC_RATIO_TQ_CRU_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12465

LC_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12465

LC_RBM_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

LC_REQ_MIS_GEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10560

LC_REQ_ZDLY_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10500

LC_RESP_SWI_DIAG_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1024

LC_RFP_CUR_OFF_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1024

LC_RFP_DT1_MAP_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_RFP_SP_MAN_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_RLY_EFP_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8404
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8383

LC_RLY_MAIN_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_RLY_SAP_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_RLY_VCV_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_RNG_ERR_HEAL_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12106

LC_RR_TCS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10474

LC_RST_MAP_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053

LC_RST_SMT_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SA_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11227
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11250

LC_SA_DIAG_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11190

LC_SA_INH_EMS_GS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4925

LC_SA_SWI_CMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11145

LC_SCC_INH_SWI_IV_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7830

LC_SCHA_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1009, 1022

LC_SCHA_TRA_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9632

LC_SDL_LAM_AD_CDN_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6013

LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080

LC_SENS_DFCT_ERR_HEAL_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12106

LC_SET_ST_STRATEGY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7785

LC_SLV_CRCV_OPEN_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10318

LC_SMT_EOL_RD_TEST_1_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SMT_EOL_RD_TEST_2_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SMT_EOL_RD_TEST_3_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SOI_1_HOM_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7776

LC_SOV_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_SPD_LIM_CAN_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12569

LC_ST_H_PRS_DEAC_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4889

LC_ST_PROT_HEAT_LOSS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_ST_REQ_CAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4827

LC_ST_RESP_CAN_AVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_STA_STOP_ACT_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_STATE_CC_CONV_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1863

LC_STATE_CDN_CP_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5838
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Chapter Part

LC_STATE_CLU_SWI_2_HW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

LC_STATE_CP_STST_STOP_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4925

LC_STATE_IM_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_STATE_MAF_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_STATE_MAF_CLC_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_STATE_MAF_CLC_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8022

LC_STATE_N_CHK_ENG_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_STATE_NEUT_GEAR_ACR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11912

LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11845

LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_ANG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11845

LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11845

LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11845

LC_STATE_NVLD_ON
use . . . . . . . . . . . . . . . . 6143, 6196, 6238, 6247, 6285, 6393

LC_STATE_RESP_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_STATE_RESP_VLD_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_STATE_RR_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10474

LC_STATE_STA_STOP_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_STATE_STR_CLC_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4827

LC_STR_BRAKE_REQ_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LC_STR_CLU_REQ_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4964

LC_STR_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4964
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4827

LC_STR_HLD_DI_MON_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4964

LC_STR_PN_DISP_RLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4964

LC_STR_SHIFT_LOCK_LAMP_RLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4964

LC_STST_ENA_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

LC_STST_ST_ENA_MON_STST_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4926

LC_STST_ST_REQ_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4901
LC_STST_ST_REQ_STALL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4901
LC_STST_STOP_INH_DIAGCPS_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6144
LC_STST_STOP_INH_LAM_AD_MAN_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6144
LC_STST_STOP_INTR_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4901
LC_STST_STOP_INTR_STR_ASI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4910
LC_STST_STOP_REQ_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4901
LC_SUP_DISP_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8813
LC_SWI_CTL_OUT_FIL_INI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8088
LC_SWI_DCC_BRAKE_OFF_CLU_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12337
LC_SWI_EFF_ICO_MDL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 684
LC_SWI_EFF_IGA_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2020
LC_SWI_EL_DIAG_INH_ERR_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LC_SWI_ENA_SLOW_STOP_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12337

LC_SWI_INP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906

LC_SWI_MAF_SEL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2020

LC_SWI_MAF_SUB_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

LC_SWI_MAF_TQI_DUI_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

LC_SWI_MOD_INH_IV_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7830

LC_SWI_N_SP_IS_RATIO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_SWI_N_SP_IS_RATIO_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4185

LC_SWI_PSN_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SWI_PU_NOT_ENA_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

LC_SWI_PVS_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1766

LC_SWI_PVS_SEL_MST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694

LC_SWI_SIG_CLC_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3336

LC_SWI_TAM_INH_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6144

LC_SWI_TAM_SUB_VAL_ERR_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659
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Chapter Part

LC_SWI_TIA_SCHA_HOT_SRC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

LC_SWT_AC_SRC_GB_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LC_SWT_ACC_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12465

LC_SWT_CRU_ACT_BRAKE_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12551

LC_SWT_FIRST_GEAR_CRU_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282

LC_SWT_HLD_VALUE_RAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12465

LC_SWT_LS_DOWN_DIAG_INH [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2805

LC_SWT_LS_DOWN_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3261

LC_SYM_OK_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5472

LC_SYM_SMT_CDN_DIAG_INH_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6159

LC_SYM_SWI_EL_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SYM_SWI_EL_OC_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SYM_SWI_EL_SCG_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SYM_SWI_EL_SCP_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SYM_TAM_SMT_RNG_H_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6396

LC_SYM_TAM_SMT_RNG_L_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6397

LC_SYM_TAM_SMT_RNG_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6397

LC_T1_AD_DIAG_DYN_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3094

LC_T_BSUP_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 941

LC_T_DIAGCPS_ENA_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6175

LC_T_DLY_SEL_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5871

LC_T_ISC_DIAG_AST_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

LC_T_LAM_AD_ADD_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_T_MAX_WAL_ST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5653

LC_T_MON_PHA_OSC_CHK_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3239

LC_TAM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659

LC_TAM_MAX_MIN_INH_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5334

LC_TAM_MIN_DIAG_TH_USE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5334

LC_TAM_SENS_USE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 629, 633, 761, 768, 783, 5562

LC_TAM_SMT_PLAUS_MAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6397

LC_TCE_ERR_FID_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

LC_TCHA_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8176, 8259

LC_TCO_2_MES_MAN_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5173

LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5116

LC_TCO_INTM_NOT_VLD_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5356

LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

LC_TCO_MES_MAN_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5189

LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5124
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5076

LC_TCO_STUCK_H_ERR_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5124

LC_TCO_STUCK_L_CDN_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5061

LC_TCO_TCYLH_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5144

LC_TCO_THD_ENA_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5334

LC_TCO_WUP_SWI_OFF_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

LC_TCS8_BLS_ERR_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923

LC_TCYLH_MES_MAN_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5185

LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5356
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 835, 5052, 5066, 5098, 5112, 5151

LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5134
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5076

LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5134

LC_TCYLH_STUCK_L_CDN_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5052

LC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_SEL [NC_NR_TUBE_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6607

LC_TEG_MDL_SENS_ENA [NC_NR_TEG_SENS]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6574

LC_TEG_MIN_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854

LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2854

LC_TEMP_CAT_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3532
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LC_TEMP_SWI_CAT_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6625

LC_TFU_H_RES_ST_RAMP_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LC_TFU_HPP_SENS_AVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LC_TFU_IS_OFS_ACT_ST_RAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LC_TFU_OFS_T_ES_IGK_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LC_THR_RFP_RAMP_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665

LC_TI_1_HOM_MAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7681

LC_TI_2_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7757

LC_TI_2_MIN_LIM_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7681

LC_TI_3_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7764

LC_TI_3_MIN_LIM_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7681

LC_TI_AS_CBK_UPD_DIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7823

LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1236

LC_TI_DRIV_PROT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

LC_TIA_CYL_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

LC_TIA_IM_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

LC_TIA_LAM_AD_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851

LC_TIA_SUB_TIA_CYL_ERR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 726

LC_TIA_THR_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

LC_TLDP_TEST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7348

LC_TOIL_AT_CAN_ETCU_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TOIL_MDL_STST_STOP_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4926

LC_TOIL_PUMP_EL_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3930

LC_TOIL_SEL_OIL_VAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10095

LC_TOIL_SRV_INTL_SUB_USE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3840

LC_TPS_GRD_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10232

LC_TPS_SP_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_TPS_SP_MAN_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LC_TQ_ACC_CAN_USE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7428
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11578

LC_TQ_ADD_CH_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904

LC_TQ_ADD_CH_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11717

LC_TQ_ADD_CH_MPLH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

LC_TQ_ADD_I_INH_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249

LC_TQ_ADD_I_IS_DROF_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249

LC_TQ_ADD_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11717

LC_TQ_ADD_MIN_CH_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

LC_TQ_ADD_TRA_IS_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11717

LC_TQ_ALL_REQ_USE_TQI_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

LC_TQ_BTS_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11030

LC_TQ_CONV_COAST_ENA_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_COAST_ENA_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_COAST_ENA_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_DRI_SEL_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_DRI_SEL_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_DRI_SEL_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_DIF_I_INH_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249

LC_TQ_DIF_IS_AD_CONV_RAMP_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_TQ_DIF_P_D_INH_AS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249

LC_TQ_DIF_P_D_SLOW_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4249

LC_TQ_DLY_BRAKE_REQ_DT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LC_TQ_ECO_RAMP_UP_END_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11701

LC_TQ_IGA_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465

LC_TQ_INI_P_CTL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 285 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173
LC_TQ_LIM_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11797
LC_TQ_LIM_INH_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11797
LC_TQ_LIM_INH_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11797
LC_TQ_LOSS_DCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12543
LC_TQ_LOSS_WHL_RAMP_INI_ENA_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LC_TQ_MIN_PU_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11564
LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2020
LC_TQ_NEG_LIM_ENA_DCC_MIN_BRAKE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505
LC_TQ_REQ_FIL_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11030
LC_TQ_SCC_ENA_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11523
LC_TQ_SCC_INH_MAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11523
LC_TQ_SWI_MIN_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LC_TQ_TRA_BYP_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_TRA_CONV_CC_CTL_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_TRA_CONV_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_TRA_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_TRA_IS_MOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_TRA_THD_CONV_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887
LC_TQ_VAL_SEL_EFF_ENG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11030
LC_TQI_AD_OFS_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11511
LC_TQI_BAS_COR_CUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11507
LC_TQI_IS_RAMP_SWI_INI_CRU_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LC_TQI_REQ_TRA_LIM_L_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11717
LC_TQI_SP_MAN_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11786
LC_TQI_SP_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11786
LC_TRIP_ACT_IVVT_INH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12850
LC_TRPT_FCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347
LC_USE_CAM_CBK_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7141

LC_USE_DRI_AEB_CDN_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11297

LC_USE_EFPPWM_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7227

LC_USE_ERR_TQI_HIGH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595

LC_USE_FUEL_MASS_REQ_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094

LC_USE_FUP_MDL_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094

LC_USE_FUP_MDL_PCTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7094

LC_USE_N_SP_IS_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752

LC_USE_N_SP_IS_LIH_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752

LC_USE_PRS_EX_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3491

LC_USE_TQ_ACC_AEB_ACT_CDN_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11297

LC_USE_TQ_AV_TQ_CONV_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12071

LC_USE_TQ_LOSS_ALTER_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085

LC_USE_TQI_ASR_SLOW_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595

LC_USE_TQI_AV_WOUT_EXT_CAN_EMS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8939

LC_V_PVS_1_FIL_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1694

LC_V_PVS_2_FIL_ON
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LDP_ANG_SLOP_ROAD_IP_SIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464

LDP_AR_RED_AD_ADD_DIF_IP_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156

LDP_AR_RED_RFP_SP_MMV_IP_RFP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686

LDP_AR_RED_SP_MMV_IP_TPS_SP_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8687

LDP_BSU_PDELTAINMANTHRPRES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10402

LDP_CAM_CHG_IVVT_IP_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12672

LDP_CAM_EX_IP_IGA_BAS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12647

LDP_CAM_EX_IP_IGA_REF_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12648

LDP_CAM_GRD_IP_CAM_STOP_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12709

LDP_CAM_IN_IP_FAC_MFF_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

LDP_CAM_IN_IP_IGA_BAS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12647

LDP_CAM_IN_IP_IGA_REF_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12648

LDP_CAM_OSC_AMPL_IVVT_IP_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12672

LDP_CAM_PHA_IP_EFF_VOL_CAM_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255

LDP_CAM_PHA_IP_EFF_VOL_CAM_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256

LDP_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8322

LDP_CAM_STAT_CAM_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271

LDP_CAN_STATE_TAR_EMS_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743

LDP_CASE_3_SEL_CYL_ID_PAT_SEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1853

LDP_CASE_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5869
LDP_CL_MMV_IP_T_MAX_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6013
LDP_CLAS_B_ID_CLAS_FMY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641
LDP_CODE_MATRIX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11320
LDP_COOL_REQ_TCU_CAN_TOIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5229
LDP_CPPWM_INC_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6239
LDP_CPPWM_IP_CPPWM_COR_FRQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068
LDP_CPPWM_IP_FAC_CPPWM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979
LDP_CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311
LDP_CRK_INJ_IP_PRS_INC_CMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
LDP_CRK_PSN_MFF_COR_IP_FAC_MFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
LDP_CTR_CPS_CHK_DIAGCPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311
LDP_CTR_DLY_CWP_ON_IP_FAC_RAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152
LDP_CTR_EOL_IP_TQ_ADD_IS_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318
LDP_CTR_IP_FAC_CTR_MFF_COR_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904
LDP_CTR_IP_MFF_COR_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
LDP_CTR_STEP_ID_IVVTPWM_CLE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12769
LDP_CYC_CAST__IGA_ADD_MIN_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7607
LDP_CYC_CAST__IGA_ADD_MIN_DUI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7607
LDP_CYC_CAST_COR_IP_DEAC_CUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
LDP_CYC_CAST_FMSP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6866
LDP_CYC_CAST_MON__TQFR_ST_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019
LDP_CYC_CAST_TQLO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11638
LDP_CYC_PRE_ID_EOI_PRE_INJ_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7792
LDP_CYC_PRE_IP_FAC_MFF_PRE_DEAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7792
LDP_CYC_ST_IP_FAC_MFF_ST_CUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6906
LDP_CYCNR_IP_TPS_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11437
LDP_CYCNR_REAC_IP_FAC_TI_RIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

LDP_CYCNR_REAC_IP_FAC_TI_RPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

LDP_DEC_FLOW_SP_CPS_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311

LDP_DRG_TCU_IP_FAC_DRG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416

LDP_DRV1_STND_BAL_IP_DLY_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204

LDP_EFF_CAT_DIAG_1_IP_EFF_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731, 3806

LDP_EFF_CAT_DIAG_2_IP_EFF_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3731, 3806

LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_FAC_1_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3800

LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_MAF_INT_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610

LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_T_AST_COR_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6445

LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_T_AST_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6445, 6477

LDP_EFF_CAT_DIAG_OSC_IP_FAC_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

LDP_EFF_IGA_AV_IP_LAMB_COP_MIN
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LDP_EFF_IGA_SP_IP_IGA_DIF_TQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11465
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11553
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LDP_EFF_VOL_TIA_CYL_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10405
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1282
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6776
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10318
LDP_FAC_MFF_SP_MPLH_IP_FAC_MAF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6583

LDP_FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

LDP_FAC_PV_CLU_GRD_CS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895

LDP_FAC_SLV_IP_PWM_SLV_CRCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10318

LDP_FAC_ST_REST_IP_REST_CAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6759

LDP_FAC_TQ_REQ_CLU_DIF_IP_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1935

LDP_FAC_TQ_REQ_CRU__IP_PV_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12543

LDP_FAC_TQ_REQ_DRI_IP_TQ_ADD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11811

LDP_FAC_TQ_REQ_MON_IP_DRIV_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11797

LDP_FCO_T_IP_TCO_WARN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

LDP_FLOW_COR_CPS_IP_CPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068

LDP_FLOW_ENG_IP_PRS_EX_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3494

LDP_FUP__FAC_CST_FUP_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903

LDP_FUP_DIF_PCTL_IP_FAC_FUEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

LDP_FUP_EFP_DIF_IP_EFPPWM_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LDP_FUP_EFP_DIF_IP_EFPPWM_P
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LDP_FUP_EFP_SP_IP_FAC_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LDP_FUP_H_ID_T_HLD_IVP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

LDP_FUP_H_ID_T_HLD_IVP_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

LDP_FUP_H_IP_MFF_TI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7681

LDP_FUP_H_SOI_LIM_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7775

LDP_FUP_IP_FUP_SP_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7074

LDP_FUP_MIN_THD_DIF_FUP_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4888

LDP_GEAR__N_SP_IS_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11820

LDP_GEAR_EF_LOCK_OPEN_IP_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6519

LDP_GEAR_ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

LDP_GEAR_ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

LDP_GEAR_IP_FAC_TQ_TRA_CONV_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1863

LDP_GEAR_PV_AV_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11667
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828
LDP_GEAR_TQ_POW_MAX_ECO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700
LDP_GEN_LOAD_IP_TQ_LOSS_ALTER_S

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085
LDP_ICPLSL_IP_CTR_ICPLSL_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LDP_ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852
LDP_IDX_ID_FAC_MAP_DIF_MMV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050
LDP_IDX_ID_STATE_VVL_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6903
LDP_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11347
LDP_IDX_VS_ID_IDX_VS_PRI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12174
LDP_IGA_DIF_AV_MON2_IP_EFF_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242
LDP_IGA_DIF_AV_MON_IP_EFF_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220
LDP_IGA_DIF_IP_EFF_IGA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11458
LDP_IGA_DIF_IP_TEG_ADD_IGA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6597
LDP_IP_FAC_TFU_T_ES_T_AST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6980
LDP_IP_TFU_T_ES_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981
LDP_IPLSL_CHG_PURGE_IP_IPLSL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886
LDP_KNKS_EGY_IP_FAC_IGA_DEC_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9689
LDP_LAMB_0_SHIFT_IP_LAMB_INTV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577
LDP_LAMB_CAT_IP_FAC_LAMB_EXO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623
LDP_LAMB_DELTA_AD_ADJ_LAMB_BAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10253
LDP_LAMB_DIF_IP_EFF_LAMB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11571
LDP_LAMB_LS_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3308
LDP_LAMB_LS_UP_IP_MAF_INT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2886
LDP_LAMB_MIN_ID_CTR_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
LDP_LAMB_MMV_CP_IP_CRLC_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979
LDP_LAMB_RATIO_IP_FAC_IGA_BAS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7631
LDP_LAMB_SP_IP_ICPLSL_IPLSL_DI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LDP_LAMB_SP_IP_ICPLSL_WUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LDP_LAMB_SP_IP_IGA_REF_LAMB_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2018

LDP_LAMB_SP_IP_R_IT_IPLSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865

LDP_LAMB_STAT_CAM_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1271

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10453

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10453

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10454

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455

LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_NORM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10455
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LDP_N_TQ_POW_MAX_ERR_POIL_H_WAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11685
LDP_N_TQ_POW_MAX_PORT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11685
LDP_N_TQFR_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11646
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_4WD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_OFF_ROAD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11828
LDP_N_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10404
LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760

LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5761

LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760

LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5761

LDP_NR_CYL_ID_NR_COD_BIT_NR_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10306

LDP_NR_PAT_ID_INH_SWI_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7830

LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CASE3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1853

LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

LDP_NT_AGI_IP_MAF_MAX_DLY_EG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2945

LDP_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

LDP_O2L_1_MAX_IP_LAMB_0_SHIFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

LDP_O2L_AD_BAS_CAT_PERC_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

LDP_O2L_CAT_PERC_IP_FAC_O2L_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

LDP_O2L_LHT_PERC_IP_FAC_O2L_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3749

LDP_PDT_DIF_FAC_PDT_PQ_SCHA_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

LDP_PERC_PROP_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839

LDP_POW_CRU_IP_FAC_POW_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417

LDP_POW_MMV_LSH_DOWN_IP_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2792

LDP_PQ_CHA_THR_IP_CRLC_PQ_CHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1050

LDP_PQ_CHA_THR_IP_FAC_AR_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087

LDP_PQ_CHA_THR_IP_FAC_PQ_CHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052

LDP_PQ_CHA_THR_SP_GRD_IP_FAC_AR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087

LDP_PQ_CHA_THR_SP_GRD_IP_FAC_PQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052

LDP_PQ_CHA_THR_SP_IP_FAC_CAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663

LDP_PQ_CHA_THR_SP_IP_FAC_MAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021

LDP_PQ_ID_FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

LDP_PQ_IP_CRLC_MAF_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020

LDP_PQ_IP_CRLC_MAF_THR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020

LDP_PQ_IP_CRLC_MAP_DRV1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020

LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086
LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_RFP_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685
LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_SP_AR_RED_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685
LDP_PQ_IP_FAC_AR_RED_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8156
LDP_PQ_IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_GRD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086
LDP_PQ_IP_FAC_MAF_THR_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021
LDP_PQ_IP_FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686
LDP_PQ_MAP_PRS_EX_IP_EFF_VOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8256
LDP_PQ_RFP_IP_FAC_MAF_RFP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020
LDP_PQ_RFP_SP_IP_CRLC_AR_RFP_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685
LDP_PQ_SCHA_ESTIM_IP_FLOW_SCHA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021
LDP_PQ_SCHA_IP_POW_LOSS_SCHA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1074
LDP_PQ_SP_GRD_IP_FAC_AR_RED_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086
LDP_PQ_SP_IP_CRLC_AR_RED_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685
LDP_PRS_CPS_IP_CPPWM_VB_FAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6068, 6069
LDP_PRS_DEC_INJ_IP_FAC_TI_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
LDP_PRS_DEC_INJ_IP_FAC_TI_PRS_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7806
LDP_PRS_DEC_INJ_MON_IP_FAC_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184
LDP_PRS_EX_RATIO_IP_EFF_VOL_FAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8239
LDP_PUMP_VOL_VCV_IP_VCV_CLOSE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7117
LDP_PUT_SUB_DIF_IP_FAC_PRED_PUT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
LDP_PUT_SUB_DIF_IP_FAC_PUT_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
LDP_PV_AV_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
LDP_PV_AV_GRD_IP_CRLC_N_SP_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169
LDP_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826
LDP_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_RVG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827
LDP_PV_AV_H_IP_TPS_SP_ST_PV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11436
LDP_PV_AV_IP_FAC_TQ_TRA_CONV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1863
LDP_PV_AV_IP_TQ_MAX_PVS_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752

LDP_PV_AV_MON_IP_N_DROF_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2018

LDP_PV_AV_MON_IP_N_SP_DROF_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2018

LDP_PV_CLU_GRD_IS_DROF_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318

LDP_PV_CLU_IS_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318

LDP_PV_CLU_THD_CS_ACT_N
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895

LDP_PV_CLU_THD_CS_ACT_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895

LDP_PV_DIF_FAC_LGRD_POW_ECO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700

LDP_PV_GRD_T_RAMP_STATE_OVER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12335

LDP_PV_H_IP_T_RAMP_LIM_P_D_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

LDP_PV_IP_N_DIF_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4244

LDP_PV_IP_N_SP_IS_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4169

LDP_PV_IP_N_SP_IS_DROF_LGRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4170

LDP_PV_IP_TQ_ADD_IS_DROF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318

LDP_PV_TQ_LGRD_POW_ECO_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700

LDP_PV_TQ_LGRD_POW_ECO_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700

LDP_PWR_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12336

LDP_R_IT_LS_DOWN_NEW_LSH_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272

LDP_R_IT_LS_UP_IP_R_IT_IPLSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865

LDP_R_IT_LS_UP_IP_TTIP_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2741

LDP_R_IT_MES_LS_DOWN_IP_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2792

LDP_RATE_IP_FAC_CRLC_CL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979

LDP_RATIO_DT_IP_AC_REQ_DECE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12415

LDP_RATIO_N_ENG_WHL_IP_TQ_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12336

LDP_RATIO_O2L_CAT_IP_LAMB_INTV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577

LDP_RATIO_O2L_RLS_IP_LAMB_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3623, 3797

LDP_RFP_AV_FAC_MAF_RFP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057

LDP_RFP_AV_IP_AR_RED_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1019

LDP_RFP_SP_DIF__RFP_PSN_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010

LDP_RFP_SP_MDL_DIF_IP_FAC_PUT
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11820
LDP_STATE_CMB_CTL_ID_CMB_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12690
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464
LDP_STATE_ECO_FAC_LGRD_ECO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11700
LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2612
LDP_STATE_SPT_ACT_ID_PV_SPT_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1743
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_6

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10843
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_8

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10888
LDP_STATE_VIT_ID_STATE_SRV_9_CA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10911
LDP_STATE_VVL_MNG_ID_FAC_GAIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914
LDP_SUM_TQ_DIF_P_D_IS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11477
LDP_T1_LAMB_CYL_IP_FAC_ERR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085
LDP_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438
LDP_T_ASR_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12595
LDP_T_AST__LAMB_ADD_SA_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144
LDP_T_AST__LAMB_ADD_SAWUP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11144
LDP_T_AST__TI_FAC_CAST_VAP_PRS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6878
LDP_T_AST_FAC_MFF_BAS_MPLH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904
LDP_T_AST_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905
LDP_T_AST_H_IP_N_SP_IS_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4217
LDP_T_AST_H_IP_N_SP_IS_T_AST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4217
LDP_T_AST_ID_T_AST_CRCV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10317
LDP_T_AST_IP_CRLC_TOIL_MDL_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

LDP_T_AST_IP_FAC_2_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646, 3801

LDP_T_AST_IP_FAC_CAM_SP_IVVT_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6514

LDP_T_AST_IP_FAC_DIAG_ISC_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4330

LDP_T_AST_IP_FAC_LAMB_SP_DE_LHT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

LDP_T_AST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

LDP_T_AST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6904

LDP_T_AST_IP_FAC_N_GRD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

LDP_T_AST_IP_FAC_O2L_SP_LHT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646

LDP_T_AST_IP_FAC_T_AST_MFF_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6907

LDP_T_AST_IP_LAMB_DELTA_ADD_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916

LDP_T_AST_IP_LGRD_TQ_LOSS_ALTER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085

LDP_T_AST_IP_TOIL_CRLC_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

LDP_T_AST_IP_TQ_ADD_IS_BOL_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

LDP_T_AST_SET_ID_T_AST_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012

LDP_T_AST_SET_ID_T_AST_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6012

LDP_T_DIV_TAU_LOIL_DYN_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839

LDP_T_ECF_1_POW_AD_ECF_POW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5204

LDP_T_ECF_2_POW_AD_ECF_POW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5204

LDP_T_ES_H_IP_FAC_TQFR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11637

LDP_T_ES_H_IP_TCO_DEC_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5192

LDP_T_ES_H_IP_TCO_INTM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5152

LDP_T_ES_H_IP_TCO_SUB_DEC_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5177

LDP_T_ES_REST_H_IP_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6736

LDP_T_ES_REST_H_IP_REST_AFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6736

LDP_T_ES_VVT_ID_DLY_ST_END_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12664

LDP_T_FLOW_CTL_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311

LDP_T_GL_IP_T_GL_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4963

LDP_T_HLD_IVP_ID_T_END_IVP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7796

LDP_T_HLD_IVP_ID_T_END_IVP_L
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333
LDP_T_OFF_ENG_HOOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3840
LDP_T_POW_OFF_LSH_DOWN_IP_V_EFC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2952
LDP_T_POW_OFF_LSH_UP_IP_V_EFC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2915
LDP_T_POW_ON_LSH_UP_IP_V_EFC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2914
LDP_T_POW_RISE_LSH_UP_ID_TTIP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2914
LDP_T_POW_RISE_LSH_UP_IP_V_EFC
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LDP_T_PUC_ID_CTR_DEC_TEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6596
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8007
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839
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LDP_TAM_MDL_2_DIF_IP_FAC_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658

LDP_TAM_MDL_2_TMP_DIF_IP_CRLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

LDP_TCO_ST_IP_TOIL_ST_ADD_COLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

LDP_TCO_ST_MAF_INT_DYN_PUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327

LDP_TCO_ST_MAF_INT_DYN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3111

LDP_TCO_ST_MON__TQFR_ST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2019

LDP_TCO_ST_TPS_SP_LGRD_ST_MDL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8703

LDP_TCO_ST_TPS_SP_LGRD_STST
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8703
LDP_TCO_STOP_IP_TOIL_ST_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
LDP_TCO_STOP_TOIL_ST_ADD_COLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
LDP_TCO_SUB_IP_FAC_TCO_SUB_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176
LDP_TCO_SUB_IP_TCO_SUB_DEC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176
LDP_TCO_SUB_OBD_IP_TCO_SUB_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5193
LDP_TCO_TFU_TCO_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981
LDP_TCO_TQ_ADD_IS_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318
LDP_TCO_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10404
LDP_TCYLH_ST_ID_TCYLH_DIF_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5133
LDP_TD_TMP_1__TD_VB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
LDP_TEG_DYN_UP_CAT_T_ACT_CWP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5222
LDP_TEG_IP_HUM_EX_GAS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6596
LDP_TEG_IP_IGA_DIF_MIN_TEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6462
LDP_TEMP_CAT_DIF_CH_L_IP_FAC_TQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6527
LDP_TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686
LDP_TEMP_CAT_DIF_IP_FAC_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3806
LDP_TEMP_CAT_DYN_IP_FAC_O2L_LHT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646
LDP_TEMP_CAT_DYN_IP_LAMB_LHT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646
LDP_TEMP_CAT_DYN_MDL_IP_FAC_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3806
LDP_TEMP_CAT_GRD_IP_FAC_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
LDP_TEMP_CAT_ID_CTR_INC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_2_PLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3646, 3801
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6499
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_PCAT_PURGE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610, 3797
LDP_TEMP_CAT_IP_IGA_DIF_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6462
LDP_TEMP_CAT_IP_O2L_CAT_LHT_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791
LDP_TEMP_DYN_MDL_IP_LAMB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6493
LDP_TEMP_MAIN_CAT_PURGE_IP_FAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3623, 3797

LDP_TEMP_SCHA_PROT_PQ_SCHA_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8665

LDP_TFU_EFP_IP_FAC_EFPPWM_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7032

LDP_TFU_IP_FAC_CLC_FUEL_MASS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7093

LDP_TFU_IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

LDP_TFU_IP_FAC_TI_TEMP_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7820

LDP_TFU_IP_FUP_EFP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7023

LDP_TI_1_HOM_CLC_MAX_SOI_1_TCO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7775

LDP_TI_CLC_MIN_ID_T_HLD_IVP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

LDP_TI_CLC_MIN_ID_T_HLD_IVP_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797

LDP_TIA_CYL_IP_FAC_IGA_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9631

LDP_TIA_CYL_IP_FAC_TEG_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6642

LDP_TIA_DIF_IP_FAC_MAF_MAX_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8069

LDP_TIA_FAC_TIA_N_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684

LDP_TIA_IM_IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4317

LDP_TIA_IM_IP_IGA_ST_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7586

LDP_TIA_IM_IP_TCO_INI_TIA_IM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5169

LDP_TIA_IP_CRLC_TOIL_MDL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885

LDP_TIA_IP_FAC_CAM_SP_OFS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698

LDP_TIA_IP_FAC_IGA_OVB_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7585

LDP_TIA_IP_FAC_TIA_TPS_SP_ST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11436

LDP_TIA_IP_IGA_ADD_COP_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684

LDP_TIA_IP_MAF_HB_MIN_IGA_OVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7586

LDP_TIA_PQ_SCHA_MAX_PLAUS_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8430

LDP_TIA_SCHA_DOWN_IP_PWM_CWP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236

LDP_TIA_THR_IP_FAC_TIA_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5868

LDP_TIA_THR_IP_MAF_MDL_CON_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021

LDP_TIA_THR_IP_MAF_MDL_CON_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021

LDP_TIA_THR_IP_TCO_SUB_OBD_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5193

LDP_TIA_THR_ST_1_EGCP
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LDP_TOIL_CLC_POIL_DET_ID_T_DLY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3896
LDP_TOIL_CLC_POIL_DET_ID_T_TOT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3896
LDP_TOIL_FAC_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684
LDP_TOIL_ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7842
LDP_TOIL_ID_DLY_DEC_FSD_OIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10127
LDP_TOIL_ID_DLY_ST_END_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12664
LDP_TOIL_IP_FAC_TCO_SUB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5176
LDP_TOIL_IP_IVVTHPWM_OFS_VVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12746
LDP_TOIL_IP_N_SP_IS_HOT_DET

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4183
LDP_TOIL_IP_TMAG_IVVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12744
LDP_TOIL_IP_TQ_ADD_REQ_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11726
LDP_TOIL_IP_TQFR_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11638
LDP_TOIL_LOIL_DYN_MDL_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839
LDP_TOIL_MDL_GRD_IP_TOIL_OFS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
LDP_TOIL_T_ACT_CWP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5222
LDP_TOIL_T_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839
LDP_TOIL_TFU_TOIL_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981
LDP_TOIL_TQFR_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11646
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_BOL_AE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_MAX_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4080
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_MAX_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10481
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_ZDLY_MIS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10481
LDP_TPS_REL_ST_IP_TPS_SP_ST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11437
LDP_TPS_SEG_AR_RED_THR_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
LDP_TPS_SEG_FAC_MAF_THR_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057
LDP_TPS_SEG_IP_AR_RED_THR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8276
LDP_TQ_ADD_CH__FAC_THD_APP_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10452
LDP_TQ_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_CONV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1874

LDP_TQ_BRAKE_IP_TQ_MAX_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505

LDP_TQ_CLC_WHEEL_SUM_IP_FAC_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503

LDP_TQ_IP_TQ_REQ_BRAKE_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12336

LDP_TQ_LOSS_ACC_FAC_T_DEC_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1875

LDP_TQ_LOSS_ACC_FAC_T_INC_TRA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1876

LDP_TQ_LOSS_ALTER_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11085

LDP_TQ_LOSS_COR_TQ_ADD_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4318

LDP_TQ_LOSS_IP_FAC_PQ_EFF_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11477

LDP_TQ_LOSS_IP_TQ_LOSS_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070

LDP_TQ_REQ_DIF_TRA_IP_FAC_TQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1953

LDP_TQ_REQ_IP_TQ_REQ_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12336

LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1983

LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1983

LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1984

LDP_TQI_AV_ID_CTR_N_MAX_POW_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4755

LDP_TQI_LAM_GAIN_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916

LDP_TQI_REQ_SLOW_IP_LAMB_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10246

LDP_TQI_REQ_TRA_IP_FAC_TQ_ADD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

LDP_TQI_REQ_TRA_SEL_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

LDP_TQI_REQ_TRA_TQ_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

LDP_TQI_REQ_TRA_TQ_CH_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6542

LDP_TQI_SP_H_MON_IP_MAF_DIF_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2184

LDP_TQI_SP_H_RNG_MON2_IP_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242

LDP_TQI_SP_IP_TQI_DIF_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2227

LDP_TQI_SP_MAF_IP_MAF_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11519

LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11515

LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11515

LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11515

LDP_TQI_SP_REL_IP_TQI_DIF_ST

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 308 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11797
LDP_TRANS_TYP_MAF_INT_DYN_VLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3111
LDP_TRANS_TYP_MAF_INT_PUE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327
LDP_TRM_TYP_VAR_COD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11347
LDP_TTIP_IP_ICPLSL_IPLSL_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LDP_TTIP_LS_IP_CTR_ICPLSL_THD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2865
LDP_TTIP_LS_UP_IP_FAC_COR_IPLSL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833
LDP_TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN_R

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2792
LDP_V_FUP_EFP_IP_FUP_EFP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7019
LDP_V_FUP_MV_IP_FUP_MES

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7004
LDP_V_PBSU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 923
LDP_V_PORT_1_RAW_IP_V_PORT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7309
LDP_V_PORT_2_RAW_IP_V_PORT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7309
LDP_V_PRS_ALTI_IP_PRS_ALTI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8012
LDP_V_PVS_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1768
LDP_VB__TD_VB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7460
LDP_VB_ID_T_END_IVP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7796
LDP_VB_ID_T_END_IVP_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
LDP_VB_IP_FUP_SP_MAX_VB_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
LDP_VB_IP_N_MAX_DR_PROT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
LDP_VB_IP_N_STR_OFF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4962
LDP_VB_IP_SAF_COR_VB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11171
LDP_VB_IP_T_IV_PREC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
LDP_VB_IP_T_IV_PREC_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7797
LDP_VB_IP_T_VCV_MFP_BOOST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7117
LDP_VB_IP_VB_LIM_PWM_CWP_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5236
LDP_VB_MMV_FAC_VB_MTC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11440
LDP_VB_MMV_ID_N_SP_IS_MIN_VB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182
LDP_VCV_CLOSE_RNG_CLOSE_ADD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7117

LDP_VEL_DRIFT_ID_IVVTHPWM_COR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12763

LDP_VFF_EFP_REQ_IP_EFPPWM_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7031, 7032

LDP_VLS_COR_MV_IP_LAMB_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LDP_VLS_CYL_SEL_IP_LAMB_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1085

LDP_VLS_DIF_DELTA_IP_LAMB_D
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9942

LDP_VLS_DIF_IP_FAC_LAMB_DELTA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9916

LDP_VLS_DOWN_ID_LAMB_GAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3164

LDP_VLS_TEMP_IP_LAMB_CAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3686, 3806

LDP_VP_AMP_IP_AMP_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7944

LDP_VP_DIF_H_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844

LDP_VP_DIF_SENS_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11844

LDP_VP_MAF_ID_MAF_TAB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7935

LDP_VP_MAP_1_MV_IP_MAP_1_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980

LDP_VP_MAP_2_MV_IP_MAP_2_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980

LDP_VP_MAP_MV_IP_MAP_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7994

LDP_VP_MIN_PV_MON_IP_VP_PVS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2168

LDP_VP_PDT_MV_IP_PDT_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980

LDP_VP_TAM_MES_1_AIRT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 634

LDP_VP_TCO_2_IP_TCO_2_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5173

LDP_VP_TCO_IP_TCO_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5189

LDP_VP_TCYLH_IP_TCYLH_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5185

LDP_VP_TECU__TECU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2635

LDP_VP_TFU_HPP_IP_TFU_HPP_MES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7002

LDP_VS__IP_WHEEL_GRD_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10474

LDP_VS_CRU_IP_AC_CRU_CONV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12414

LDP_VS_CRU_IP_AC_GRD_CRV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12415

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_AC_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12415

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_DECE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12415

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_STB

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 309 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12415
LDP_VS_CRU_IP_AC_SP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416
LDP_VS_CRU_IP_AC_TRV_MOD_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12414
LDP_VS_CRU_IP_FAC_POW_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_CRU_IP_OFS_VS_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_RAMP_DECE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_RAMP_OFS_AC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_SLOP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_SLOP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_DCC_IP_AC_MIN_FOL_2_STOP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503
LDP_VS_DIF_CRU_IP_AC_CRU_CONV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12414, 12415
LDP_VS_DIF_CRU_IP_AC_TOL_NEG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12416
LDP_VS_DIF_IP_VS_SP_SLOP_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_DIF_IP_VS_SP_SLOP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12417
LDP_VS_FAC_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11683
LDP_VS_FAC_TQ_LOSS_PSTE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277
LDP_VS_FAC_TQ_LOSS_PSTE_DYN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11277
LDP_VS_FIL_CRU_IP_AC_SP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503
LDP_VS_FIL_CRU_IP_FAC_VS_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12464
LDP_VS_FIL_CRU_IP_TQ_MIN_DSL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505
LDP_VS_FIL_DCC_IP_AC_SP_MIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12503
LDP_VS_FIL_IP_TQ_ADD_PL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11811
LDP_VS_FIL_IP_TQ_BRAKE_RAW_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12504
LDP_VS_FIL_IP_TQ_PU_DT_MNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12505
LDP_VS_GS_INC_NPLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12028
LDP_VS_H_RES_N_TUR_CONV_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070
LDP_VS_H_RES_N_TUR_CONV_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070
LDP_VS_IP_CRLC_TOIL_MDL_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3885
LDP_VS_IP_FAC_CONV_TUR_COR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12069

LDP_VS_IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2914

LDP_VS_IP_FAC_VS_DISP_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12282

LDP_VS_IP_FUP_EFP_SP_HST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7023

LDP_VS_IP_N_SP_IS_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752

LDP_VS_IP_PRS_LOSS_AIC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057

LDP_VS_IP_TQ_CONV_CVT_SUB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070

LDP_VS_IP_TQ_CONV_DCT_SUB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070

LDP_VS_IP_TQ_CONV_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070

LDP_VS_IP_TQ_REQ_AT_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12070

LDP_VS_MON_TQ_REQ_AT_LIM_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2018

LDP_VS_MON_TQ_REQ_CVT_LIM_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2018

LDP_VS_MON_TQ_REQ_DCT_LIM_MON
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LDPM_MAF_1_LACO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9890

LDPM_MAF_1_LASP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3606, 10245

LDPM_MAF_1_TQDR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11506

LDPM_MAF_2_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5857, 5858

LDPM_MAF_2_LACO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9891

LDPM_MAF_3_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5857, 5858

LDPM_MAF_3_LACO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9914

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6596, 6597, 6624

LDPM_MAF_CBK_TEG_2_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6643–6645

LDPM_MAF_CBK_TEG_3_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6643, 6644

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641–6644

LDPM_MAF_CBK_TEG_5_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623

LDPM_MAF_CYL_1_LACO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9941, 9942

LDPM_MAF_CYL_IP_FAC_O2L_1_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531, 3532

LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3561

LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7585, 7637, 7638

LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7607

LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_IGSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7631, 7635

LDPM_MAF_HB_1_EGTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . 3646, 3647, 3686, 3801, 3806, 3807

LDPM_MAF_HB_1_KNCK
def . . . . . . . . . . . . . . . . 9666–9669, 9690, 9691, 9735, 9738

LDPM_MAF_HB_1_LACO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9943

LDPM_MAF_HB_2_KNCK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9667, 9668, 9690

LDPM_MAF_HB__IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589

LDPM_MAF_HB_LS_UP_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3093

LDPM_MAF_INT_AST_DC_IP_FAC_EFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589

LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3531, 3577

LDPM_MAF_INT_PUC_ACT_1_EXTD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623, 6624

LDPM_MAF_INT_THD_0_ENTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5333

LDPM_MAF_IP_FAC_KNK_PI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6622, 6624
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_CH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6732
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_OPP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6732
LDPM_MAF_IP_IGA_REF_SEL_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220
LDPM_MAF_IP_TQI_REF_SEL_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2220
LDPM_MAF_KGH_1_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
LDPM_MAF_KGH_1_EGCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2791
LDPM_MAF_KGH_1_INSY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8008
LDPM_MAF_KGH_2_INSY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8664, 8665
LDPM_MAF_KGH_3_EGCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3272
LDPM_MAF_KGH__CRLC_VLS_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9956
LDPM_MAF_KGH_COR_1_EVAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5870
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5946, 5978–5980
LDPM_MAF_KGH_CYL_3_EVAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5979, 5980
LDPM_MAF_KGH_INT_TIA_1_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 808
LDPM_MAF_MDL_DIF_1_INSY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087
LDPM_MAF_MON2_IP_IGA_REF_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242
LDPM_MAF_MON2_IP_TQI_REF_MON2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2243
LDPM_MAF_PRED_IP_LAMB_OHP_GS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6500
LDPM_MAF_RFP_SP_1_INSY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685
LDPM_MAF_RFP_SP_PQ_MAX
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686, 8687
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
LDPM_MAF_SP_TQI_2_VVTI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697
LDPM_MAF_SP_TQI_3_VVTI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12697
LDPM_MAF_SP_TQI_5_VVTI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12698
LDPM_MAF_SP_TQI_TMP_PORT_SP_MPL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610
LDPM_MAF_STK_1_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658, 684, 690, 691
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6469, 6471, 6516

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6771, 6907

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_TQDR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11510

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905, 6931, 6932

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_3_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6905

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_IP_COR_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11589

LDPM_MAF_STK_INT_1_AIRT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

LDPM_MAP_1_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5946

LDPM_MAP_1_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753, 6754

LDPM_MAP_2_EVAC
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LDPM_MAP_DIF_1_CHRG
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LDPM_MAP_MDL_DIF_1_INSY
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LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE_IS
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LDPM_MF_INJ_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3906

LDPM_MFF_BAS_1_FMSP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6867, 6868

LDPM_MFF_KGH_1_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5869

LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_1_FUSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7074

LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_IP_EFP_MIN
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LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_TFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LDPM_MFF_SP_HOM_IP_FUP_MIN
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_REQ_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017

LDPM_N_32_PQ_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610

LDPM_N_32_PV_MIN_MPLH_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6457

LDPM_N_32_TFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6981

LDPM_N_32_TI_REAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6884

LDPM_N_32_TMP_PORT_SP_MPLH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 609, 610

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_GRD_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610, 611

LDPM_N_3_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8221

LDPM_N_4_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068, 8069, 8686, 8687

LDPM_N_6_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021, 8085, 8086, 8686

LDPM_N_7_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686

LDPM_N_9_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8021, 8664, 8665

LDPM_N_DIF_1_DRVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1878, 1881

LDPM_N_DIF_COR_1_ENSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

LDPM_N_DIF_DROF_1_ENSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4275

LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182

LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4182, 4183

LDPM_N_DIF_TQI_GS_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12065

LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827

LDPM_N_FAST_INJ_1_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773, 7774

LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_1_ENSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4275

LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_2_ENSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4274

LDPM_N_IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 316 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827, 1828
LDPM_N_IP_IGA_ST_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7599
LDPM_N_IP_INC_PQ_SP_RAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8664
LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_AT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1983
LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_CVT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1983
LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_DCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1984
LDPM_N_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12336
LDPM_N_IP_TQ_P_N_CTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048, 12049
LDPM_N_LOIL_COR_SRV_INTL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839
LDPM_N_SCHA_1_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690
LDPM_N_SOI_MPLH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7773, 7775
LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048
LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_SLOW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12049
LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_FAST_P

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12048
LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_SLOW_P

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12049
LDPM_N_SRV_INTL_FIL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3839
LDPM_N_ST_PREV_1_FMSP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6824, 6825
LDPM_N_TEG_1_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595–6597, 6606, 6624
LDPM_N_TEG_2_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6643–6645
LDPM_N_TEG_3_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6641–6644
LDPM_N_TEG_4_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6623
LDPM_N_TQ_POW_MAX_DROF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684, 11685
LDPM_N_VS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11684, 11685
LDPM_N_VS_VS_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12569
LDPM_NR_CAT_ID_FAC_1_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6622
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1870–1872, 1874, 1876–1886
LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9942, 9943
LDPM_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577
LDPM_PDT_DYN_DIF_1_INSY

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8686

LDPM_PQ_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8085, 8086

LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8663, 8664

LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_RAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8664

LDPM_PQ_DIF_IP_FAC_CAP_MDL_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8685, 8686

LDPM_PQ_ESTIM_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8020, 8057

LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1051, 1052

LDPM_PQ_MAP_DRV1_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610

LDPM_PQ_RFP_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086

LDPM_PQ_RFP_TMP_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8086

LDPM_PQ_SCHA_1_AIRT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

LDPM_PQ_SCHA_2_AIRT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

LDPM_PQ_SCHA_INT_1_AIRT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

LDPM_PQ_TMP_1_INSY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8087, 8088

LDPM_PRS_CPS_1_EVAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5857, 6068

LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7681, 7695, 7738

LDPM_PRS_EX_IP_FAC_COR_IPLSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2833

LDPM_PV_AV_AD_MON2_IP_FAC_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2242

LDPM_PV_AV_AD_MON_IP_FAC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215

LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1826, 1827

LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1827

LDPM_PV_AV_H_TQ_ADD_TRANS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12085, 12086

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_MT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1873

LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON
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Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2017
LDPM_RATE_HEAT_IM_1_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658
LDPM_RATE_HEAT_IM_2_AIRT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 808
LDPM_RATIO_COOL_DOWN_1_EXTD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6606, 6623
LDPM_RATIO_N_ENG_WHL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12504
LDPM_RATIO_O2L_CAT_IP_O2L_RLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610
LDPM_RFP_SP_MDL_REL_1_CHRG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
LDPM_ST_INJ_IP_MFF_ST_INJ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7785
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS_1_EVAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6311
LDPM_STATE_PID_SRV_1_2_OBDC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745, 10798
LDPM_STATE_VAR_ECF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11320, 11321
LDPM_STATE_VVL_MNG__N_MAX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10230, 10231
LDPM_STATE_VVL_OPM_1_FMSP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753
LDPM_T1_LSL_UP_2_LACO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9915, 9916
LDPM_T1_LSL_UP_3_LACO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9851, 9852
LDPM_T1_LSL_UP_5_LACO

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9915
LDPM_T1_LSL_UP_IP_LAM_DYN_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9915
LDPM_T_1_TQDR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11470
LDPM_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_ON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438, 7439
LDPM_T_AFL_CYC_HLD_1_EGCP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11296
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355

LV_AEB_ACT_CDN_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11296

LV_AEB_ACT_CDN_DRI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11296

LV_AEB_ACT_CDN_N_32
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11296

LV_AEB_ACT_CDN_VS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11296
LV_AFL [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971
use . . . 3091, 3162, 3576, 3685, 3713, 3748, 5866, 9833

LV_AFL_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7251

LV_AFL_OLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576, 3684

LV_AFL_OLD_1_EGCP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971

LV_AFL_OLD_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746

LV_AIRB1_CAN_GWB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254

LV_AIRB1_CAN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7251
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12330

LV_AJ_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1975

LV_AJ_ENA_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969

LV_AJ_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1975

LV_AJ_VVL_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1969
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1956

LV_ALTER_BRAKE_NOT_AUTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12409

LV_AMP_AD_PDT_MES_ENA_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8175

LV_AMP_AD_REQ_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_AMP_AD_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8176

LV_AMP_AD_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8176

LV_AMP_ENA_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587

LV_AMP_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942, 7980, 8259, 8383, 8588

LV_AMP_VLD_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6283
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600

LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

LV_AMT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11313
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869, 7276

LV_ANG_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344, 11827, 11910

LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT
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LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11979

LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11979

LV_ANG_NEUT_GEAR_RAW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840

LV_ANG_NEUT_GEAR_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840

LV_ANG_TILT_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12458

LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8155

LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8155

LV_AR_RED_AD_INH_REQ_CAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306

LV_AR_RED_AD_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8155

LV_AR_RED_AD_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8155

LV_AR_RED_CHK_ACT_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6333

LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6169

LV_AR_RED_CTL_RST
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_AR_RED_CTL_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8054
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6334
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LV_AR_RED_DIF_END_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6334

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_AR_RED_RFP_CTL_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_AR_TRA_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10424

LV_ASG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5931

LV_ASR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10451

LV_ASR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594
use . . 1355, 1869, 1969, 4169, 4244, 7605, 8798, 11531,

11667, 11732, 11759
LV_ASR_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594
LV_ASR_PAS_TIP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4752

LV_ASR_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . 12279, 12459, 12498, 12589, 12594, 12608

LV_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851, 6492, 6878, 7772

LV_AST_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329, 7605

LV_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11313
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049, 1692, 1742, 1751, 1825,

1862, 1869, 1956, 1969, 1982, 2012, 3685, 3748,
3999, 4026, 4046, 4065, 4078, 4169, 4180, 4215,
4316, 4752, 4960, 5020, 5024, 5229, 5331, 5931,
6444, 6457, 6482, 6510, 6526, 6753, 6821, 7313,
7379, 8176, 8812, 8847, 8935, 9630, 10424, 10439,
10451, 10499, 10523, 11276, 11436, 11681, 11811,
11819, 11827, 11842, 11893, 11895, 11898, 11910,
11920, 11979, 12009, 12026, 12047, 12065, 12068,
12085, 12091, 12321, 12542, 12696

LV_AT_EOL_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7378

LV_AT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139, 2299

LV_AT_OPEN_INTER_1_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2298

LV_AT_OPEN_INTER_2_MON
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

LV_AUTH_TQ_PAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522

LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12100
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8277
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8348

LV_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8277

LV_CAM_POS_DIAG_EXT_REQ
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306

LV_CAM_POS_ERR_DIAG_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306

LV_CAM_REV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
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LV_CAM_REV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12654

LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN
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LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN
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LV_CAM_SP_ADJ_TOT_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278
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LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
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LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12788
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12756, 12792

LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
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LV_CAM_SP_EX_ADJ_CAM_OFS_AD
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LV_CAM_SP_IN_ADJ_ACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8278

LV_CAM_SP_IN_ADJ_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12696

LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12773
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LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1270

LV_CAM_STOP_EX [NC_NR_CAM_CBK]
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4587
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Chapter Part

LV_CAN_ASR_PAS_TIP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549

LV_CAN_ASR_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

LV_CAN_BOFF_FL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2645

LV_CAN_BOFF_SL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8790

LV_CAN_BOFF_WRN_CCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8790

LV_CAN_BOFF_WRN_PT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8790

LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9485
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_BRAKE_LAMP_REQ_CTL_DECE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254, 9506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737, 1815, 2139, 12459, 12549

LV_CAN_BRAKE_TEMP_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 12330

LV_CAN_CCU_SENS_2_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_CHR_HYB_BAT_AVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9075

LV_CAN_CLU_PBR_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12330, 12411

LV_CAN_CRU_DCC_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252

LV_CAN_CRUS_MAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9089

LV_CAN_CRUS_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9089

LV_CAN_CRUS_RESU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9089

LV_CAN_CRUS_SET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9089

LV_CAN_CTL_DECE_NOT_AVL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12550

LV_CAN_DATE_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9458

LV_CAN_DCC_2_BRAKE_ACT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12498

LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12270, 12542

LV_CAN_DCC_MIN_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_CAN_DCC_NOT_VLD_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12321

LV_CAN_DCC_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_CAN_DCC_TCS_REQ
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 10344

LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_SET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_CAN_DIST_ABS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206

LV_CAN_DIST_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9458

LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12270

LV_CAN_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2645, 8808
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9401, 9547, 9561

LV_CAN_ENG_HEAT_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9237

LV_CAN_ENG_ST_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9322
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020

LV_CAN_EPB1_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379, 10344, 12279, 12330

LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TCS_8
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7252

LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143

LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_2
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_8
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_ERR_ANG_PSTE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 11276

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 12330

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9506
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 12330

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9485
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 12330

LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737, 1815, 2139, 9600
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Chapter Part

LV_CAN_ERR_CRUS_DVC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_CAN_ERR_CTL_DECE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 12550

LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 9600

LV_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279

LV_CAN_ERR_ESP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_ERR_FTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029

LV_CAN_ERR_MSG_DT_MNG_TCS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12330

LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

LV_CAN_ERR_SLOP_LGT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_ERR_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_CAN_ESP_PAS_TIP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_ETCU_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12270

LV_CAN_HILL_DOWN_CTL_STB
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_HOOD_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416, 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355, 3835, 3945

LV_CAN_HOOD_SWI_NOT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424

LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416, 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 10344

LV_CAN_ICH_ACT_LST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9237

LV_CAN_ICH_LAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9237

LV_CAN_LEVEL_CTL_2_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2137
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2290, 2299

LV_CAN_MSG_SND_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2645, 8808

LV_CAN_MSR_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139

LV_CAN_N_REQ_ETCU_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139

LV_CAN_NVLD_RVG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12566

LV_CAN_NVLD_STS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12566

LV_CAN_PARK_ASI_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_POIL_SWI_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253, 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3895

LV_CAN_POIL_SWI_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253, 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3895

LV_CAN_PRS_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 12330, 12498

LV_CAN_PRS_BRAKE_NOT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922

LV_CAN_QRS_MES_MOD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9392

LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9424
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12270

LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12270

LV_CAN_RLY_ST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2137
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2290, 2299

LV_CAN_RR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

LV_CAN_RVG_DRIV_DET
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_CAN_RVM_DAMP_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344
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Chapter Part

LV_CAN_SMLS_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_ST_ENA_VECU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10344

LV_CAN_ST_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139

LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600, 11276

LV_CAN_STS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9531
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_CAN_STST_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794

LV_CAN_TCS_7_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794, 9561

LV_CAN_TCS_8_BRAKE_ACT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_TCS_8_BRAKE_STATE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_TCS_LAMP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_TCS_MSG_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9143

LV_CAN_TCS_VST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_TCU1_ERR_AT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353

LV_CAN_TCU_MSG_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353

LV_CAN_TQI_DCC_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_CAN_TRL_ACT_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9600

LV_CAN_TRL_ESP_ACT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12498

LV_CAN_VB_VLD_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2137

LV_CAN_VB_VLD_STST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2137

LV_CAN_VECU_1_1_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794, 9561

LV_CAN_VECU_1_2_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_VECU_1_2_OOD_IF_11
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CAN_VEH_STOP_REQ_DCC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_CAN_VS_DISP_DRIV_MPH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 12321

LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_LE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_RI
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_LE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_RI
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_CAN_WKU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2645

LV_CAN_WKU_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653

LV_CAN_WKU_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2645
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653

LV_CAP_CTL_RST
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_CAP_CTL_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

LV_CAT_CYC_WAIT_TMP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3684

LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_OSC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746

LV_CAT_DIAG_ACT_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668

LV_CAT_DIAG_END_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529, 3559, 3645, 3791

LV_CAT_DIAG_NOT_ACT_CMN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3748
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LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3713

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3746
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3645, 3668

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_DC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668, 3685, 3716, 3731, 3748

LV_CAT_LDC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3668

LV_CAT_PURGE_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622
use . . . 1355, 3029, 3091, 3177, 3306, 3559, 3576, 3590,

3609, 3668, 7191, 9940
LV_CAT_PURGE_ACT_OLD [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590
LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622
LV_CAT_PURGE_PCAT [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622
LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576

LV_CAT_PURGE_ST [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590, 3622

LV_CCP_INH
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

LV_CCP_PT_CAN_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

LV_CCP_STORE_CAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

LV_CCP_STORE_CFG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10275

LV_CDN_ACT_EOL_INH_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7378
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4752

LV_CDN_AMP_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6238

LV_CDN_CMPL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251

LV_CDN_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

LV_CDN_DIAG_AC_DCRU_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236

LV_CDN_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_LGT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_MAX_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_MIN_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_ORNG_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_AC_VEH_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236
LV_CDN_DIAG_ACQ_KNK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748
LV_CDN_DIAG_AEB [NC_AEB_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292
LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083
LV_CDN_DIAG_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8378
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_CDN_DIAG_AMP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587

LV_CDN_DIAG_ANG_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_ANG_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_ATB [NC_ATB_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_CDN_DIAG_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748

LV_CDN_DIAG_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236

LV_CDN_DIAG_BRAKE_DCC_RV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12236

LV_CDN_DIAG_BRAKE_LAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_BRAKE_LAMP_TRL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_CDN_DIAG_BRAKE_REQ_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_BRAKE_TEMP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_EX [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377
LV_CDN_DIAG_CAN_ACU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_BEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CDN_DIAG_CAN_BOFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542

LV_CDN_DIAG_CAN_CCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CDN_DIAG_CAN_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_EILU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CDN_DIAG_CAN_EPB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_FTL_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542

LV_CDN_DIAG_CAN_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561

LV_CDN_DIAG_CAN_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9561, 9600

LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600

LV_CDN_DIAG_CAN_LAMP_RE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600

LV_CDN_DIAG_CAN_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600
LV_CDN_DIAG_CAN_SCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562

LV_CDN_DIAG_CAN_SMLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562

LV_CDN_DIAG_CAN_STS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562

LV_CDN_DIAG_CAN_TCS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9542
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600, 12330

LV_CDN_DIAG_CAN_TOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_CDN_DIAG_CAN_TRLCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9562, 9600

LV_CDN_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077

LV_CDN_DIAG_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

LV_CDN_DIAG_CONV_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2661

LV_CDN_DIAG_CRASH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10958

LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

LV_CDN_DIAG_CRK_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4689

LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701

LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4691

LV_CDN_DIAG_CRK_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701

LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701

LV_CDN_DIAG_CRU_ACT_MON
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_CDN_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237
LV_CDN_DIAG_CRU_DVC_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231
LV_CDN_DIAG_CRU_SWI

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12226
LV_CDN_DIAG_CRU_SWI_PLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12226
LV_CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5088
LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1188
LV_CDN_DIAG_DC [NC_NR_ERR_DYN]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600
LV_CDN_DIAG_DCC_ACT_BLS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12214
LV_CDN_DIAG_DCC_DOOR_OPEN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12214
LV_CDN_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237
LV_CDN_DIAG_DCC_MSG_NOT_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598
LV_CDN_DIAG_DECE_CTL_EMS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598
LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3184
LV_CDN_DIAG_DISP_NOT_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237
LV_CDN_DIAG_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559
LV_CDN_DIAG_DT_MNG_MSG_NOT_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598
LV_CDN_DIAG_DT_OIL_GEAT_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5088
LV_CDN_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089
LV_CDN_DIAG_ECF [NC_ECF_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275
LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275
LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275
LV_CDN_DIAG_ECU_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
LV_CDN_DIAG_ECU_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
LV_CDN_DIAG_ECU_4

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
LV_CDN_DIAG_ECU_5

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
LV_CDN_DIAG_ECU_6

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
LV_CDN_DIAG_ECU_IRPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301

LV_CDN_DIAG_EF_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6434

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6541

LV_CDN_DIAG_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225

LV_CDN_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3051

LV_CDN_DIAG_EL_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

LV_CDN_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740

LV_CDN_DIAG_EMS_SMLS_COD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231

LV_CDN_DIAG_ESP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559

LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_FRS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5497

LV_CDN_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696

LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696

LV_CDN_DIAG_FUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7179

LV_CDN_DIAG_FUP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_FUP_EFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7168

LV_CDN_DIAG_FUP_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172

LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_FUP_ORNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
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LV_CDN_DIAG_FUP_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_GEAR_RATIO_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_GLV_PSN_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598

LV_CDN_DIAG_GS_INC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_CDN_DIAG_IAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10324

LV_CDN_DIAG_IGC_OL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_CDN_DIAG_IGC_SCG [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_CDN_DIAG_IGC_SCG_OL_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_CDN_DIAG_IGC_SCP [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_CDN_DIAG_IGC_SCP_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_CDN_DIAG_IMMO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7662

LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10306

LV_CDN_DIAG_INTM_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

LV_CDN_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740

LV_CDN_DIAG_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329

LV_CDN_DIAG_ISC_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329

LV_CDN_DIAG_IV [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7855

LV_CDN_DIAG_IV_SC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7855

LV_CDN_DIAG_KD_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1763

LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9744
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696

LV_CDN_DIAG_L_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225

LV_CDN_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8505

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_CDN_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3047

LV_CDN_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3023

LV_CDN_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004

LV_CDN_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_CDN_DIAG_MAF_SCG_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8410

LV_CDN_DIAG_MAF_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8410

LV_CDN_DIAG_MAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7253

LV_CDN_DIAG_MAP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_CDN_DIAG_MAP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_CDN_DIAG_MAP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587

LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6163

LV_CDN_DIAG_MIS [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548

LV_CDN_DIAG_MIS_MPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548

LV_CDN_DIAG_MOD_PROD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

LV_CDN_DIAG_MOD_TRPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

LV_CDN_DIAG_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_CDN_DIAG_MON_3
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2564
LV_CDN_DIAG_MSR_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11377
LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11377
LV_CDN_DIAG_MTC_DR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11375
LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4807
LV_CDN_DIAG_N_MAX_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4807
LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_COAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_PU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977
LV_CDN_DIAG_NVMCRYPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2607
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3028
LV_CDN_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3009
LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3065
LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954
LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954
LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767
LV_CDN_DIAG_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3237
LV_CDN_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559
LV_CDN_DIAG_PDT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_CDN_DIAG_PDT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587

LV_CDN_DIAG_PI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9783

LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA_PREL [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806
LV_CDN_DIAG_POIL_H_WARN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969
LV_CDN_DIAG_POIL_L_WARN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969
LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969
LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969
LV_CDN_DIAG_PORT [NC_PORTPWM]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 606
LV_CDN_DIAG_PORT_AD [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER [NC_PORT_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593
LV_CDN_DIAG_PRS_SA [NC_NR_BK_SA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11177
LV_CDN_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1 [NC_NR_BK_SA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11226
LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3039
LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3128
LV_CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3984
LV_CDN_DIAG_PUT

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259
LV_CDN_DIAG_PWL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11055
LV_CDN_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559
LV_CDN_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9559
LV_CDN_DIAG_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748
LV_CDN_DIAG_RFP_1
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1020
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1020
LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1008

LV_CDN_DIAG_RFPPWM_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1008

LV_CDN_DIAG_RLY_CWP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5142

LV_CDN_DIAG_RLY_EFP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7166

LV_CDN_DIAG_RLY_VCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7147

LV_CDN_DIAG_RST_CHK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000

LV_CDN_DIAG_SAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11154

LV_CDN_DIAG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11174

LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3028
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10624, 10711

LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3028
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10624, 10711

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4114

LV_CDN_DIAG_SER_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228

LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6158

LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7877

LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7877

LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_29
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664

LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_39
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664

LV_CDN_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_CDN_DIAG_ST_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824

LV_CDN_DIAG_ST_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK_CYC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598
LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE_TRL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9598
LV_CDN_DIAG_STR_1_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_1_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_1_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_1_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_2_DFCT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_2_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_2_SCG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4824
LV_CDN_DIAG_STR_2_SCP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825
LV_CDN_DIAG_STR_FB_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825
LV_CDN_DIAG_STR_FB_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825
LV_CDN_DIAG_STST_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_CDN_DIAG_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258
LV_CDN_DIAG_T_ES

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5029
LV_CDN_DIAG_T_ES_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5029
LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4114
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
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LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_CDN_DIAG_TCO_COOL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5094

LV_CDN_DIAG_TCO_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108

LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122

LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5084

LV_CDN_DIAG_TCS_7_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589

LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589

LV_CDN_DIAG_TCS_NPLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589

LV_CDN_DIAG_TCU1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959

LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959

LV_CDN_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108

LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5132

LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104

LV_CDN_DIAG_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5471

LV_CDN_DIAG_TFU_HPP_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7183

LV_CDN_DIAG_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301, 12101

LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_H_WARN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_L_WARN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122

LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5132

LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_CDN_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_CDN_DIAG_TPS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425

LV_CDN_DIAG_TPS_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
LV_CDN_DIAG_TPS_PRED

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382
LV_CDN_DIAG_TQ_LIM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11675
LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11672
LV_CDN_DIAG_TQI_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12214
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12848
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12848
LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
LV_CDN_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237
LV_CDN_DIAG_VAR_COD_DFT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11313
LV_CDN_DIAG_VARCOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11354
LV_CDN_DIAG_VARCOD_TCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11354
LV_CDN_DIAG_VB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11047
LV_CDN_DIAG_VBOOST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7879
LV_CDN_DIAG_VCC_1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11044
LV_CDN_DIAG_VCC_2

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11044
LV_CDN_DIAG_VCV_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185
LV_CDN_DIAG_VCV_SCB

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185
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LV_CS_EPB1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11895
LV_CS_GRA_ENA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7254
LV_CS_NOT_NEUT_GEAR
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2290
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7254
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12330, 12411

LV_CST_DET_CMPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656, 807, 835, 6232

LV_CST_DET_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6232
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709, 807, 1742, 1869, 2012, 2290,

3992, 4180, 6498, 6883, 7605, 8702, 10230, 11143,
11560, 11732, 11895
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007

LV_CT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6310
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6323
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1188
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8319

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1081

LV_CUR_MOD_PROD_MSG_RCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

LV_CUR_MOD_PROD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11313
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4169, 4180, 4215, 4285, 4316, 4752, 5331, 5931,
6444, 6457, 6482, 6510, 6526, 6821, 7313, 8935,
10451, 11436, 11510, 11681, 11732, 11819, 11827,
11960, 12026, 12047, 12068, 12085, 12091, 12321,
12542
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008

LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355

LV_CWP_ACT_ERU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1558

LV_DBG_DET_DIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

LV_DBG_DET_MU_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617

LV_DBG_INFO_VLD [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2673, 7276

LV_DBG_WRST_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7656
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532
use . . . . . . . . . 621, 725, 796, 827, 941, 1076, 1167, 1188,

2805, 2815, 2944, 2976, 2990, 3019, 3056, 3110,
3143, 3198, 3218, 3282, 3327, 3659, 3668, 3685,
3716, 3731, 3748, 3791, 4114, 5331, 5415, 5502,
5527, 5541, 5588, 5600, 5608, 5626, 5669, 5676,
5686, 5702, 6143, 6173, 6196, 6224, 7172, 7191,
7226, 8278, 8419, 8506, 8644, 8935, 10092, 10499,
10523, 10549, 11189, 11501, 12696, 12812

LV_DC_CDN_CST_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 827, 5052, 5061, 5066, 5626, 6224
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652, 5672, 5676, 5702, 5752
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777, 8935
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777

LV_DC_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626, 8935
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7254

LV_DCC_5_CAN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139
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LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3110, 7403

LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3110
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3125
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3125
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091

LV_DIAG_DYN_S_SWI_CMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7254

LV_DIAG_DYN_SYM_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7403

LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3089

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY
use . . . 1009, 1692, 1763, 2004, 2564, 2661, 2665, 7693,

8383, 8403, 8419, 11044, 11375, 11377, 11386
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2990
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2990
LV_DIAG_EOL_CAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3795
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 10451

LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3110
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091, 3334, 10451

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3110

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3205
use . . . . . . . . . . 3010, 3083, 3185, 3218, 3228, 3271, 7403

LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10451

LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2976

LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3129, 4752

LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3143

LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3218
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3205, 3300, 10451

LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2976
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3271

LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

LV_DIAG_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10499
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10439

LV_DIAG_MOD_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389

LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258

LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5019
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960

LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2863, 2907, 3010

LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3009
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2758, 9911

LV_DIAG_OPL_REQ_CBK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3218
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3205, 3300

LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3177
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228
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Chapter Part

LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2998
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3177

LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3177
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228

LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3039

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3128
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010, 3143

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3128
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3637
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3282
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3238

LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3162

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3162
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

LV_DIAG_REL_KNK_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9780
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9749

LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3268
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3259

LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3268
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3259

LV_DIAG_SA_SYS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11243
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5851

LV_DIAG_SA_SYS_ACT_BRKN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11243

LV_DIAG_SA_SYS_LAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11243
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11189

LV_DIAG_SA_SYS_LS_SA_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11243

LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11243
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9911, 11102, 11189

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205, 6285

LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6283
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205, 6224, 6252

LV_DIAG_SMALL_LEAK_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6283
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6224, 6252

LV_DIAG_SMT_CDN_5_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389

LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6224, 6285

LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6389
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6224, 6285

LV_DIAG_SMT_ST_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6232

LV_DIAG_SMT_STOP_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6232

LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6390
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355, 6285

LV_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6390
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285

LV_DIAG_SMT_SWI_OPEN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6390

LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6390
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_LGT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_MAX_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_ORNG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AC_VEH_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_AEB [NC_AEB_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2990, 3056, 11250

LV_END_DIAG_AMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8378
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 7980, 8259

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 8644

LV_END_DIAG_ANG_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11977

LV_END_DIAG_ATB [NC_ATB_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_END_DIAG_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 7403

LV_END_DIAG_BAS_KNK_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9780

LV_END_DIAG_BAS_KNK_2
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9780

LV_END_DIAG_BLS_BTS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_BPA_EOL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_END_DIAG_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_BRAKE_DCC_RV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 12812

LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 12812

LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 12812

LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 12812

LV_END_DIAG_CAN_ACU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_BEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_BOFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_CCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_EILU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_EPB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_FTL_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_LAMP_RE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_SCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_SMLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543

LV_END_DIAG_CAN_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9543
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LV_END_DIAG_CAN_TRLCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544

LV_END_DIAG_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 3716, 3795, 7403

LV_END_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3056

LV_END_DIAG_CHG_LS_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077

LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3056

LV_END_DIAG_CONV_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2661

LV_END_DIAG_CRASH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10958

LV_END_DIAG_CRU_ACT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_CRU_DVC_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231

LV_END_DIAG_CRU_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12226
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_CRU_SWI_PLAU
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3065
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3056, 11250

LV_END_DIAG_CWP_MAIN_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5088

LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR]
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12237

LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3184
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5088
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 11250

LV_END_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3051
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 3056, 11250

LV_END_DIAG_EL_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

LV_END_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678, 783, 1404, 6232

LV_END_DIAG_EL_TIA_THR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783

LV_END_DIAG_EL_TLDP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 7403

LV_END_DIAG_EMS_SMLS_COD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231

LV_END_DIAG_EOL_TEST_BPA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_END_DIAG_EVAP_LEAK
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 7403

LV_END_DIAG_FL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3039

LV_END_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_FRS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5497

LV_END_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_FUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7179

LV_END_DIAG_FUP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_FUP_EFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7168

LV_END_DIAG_FUP_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172, 7226

LV_END_DIAG_FUP_MFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_FUP_ORNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_FUP_SENS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_FUP_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_GEAR_RLS_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_GEAR_RLS_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_GEAR_RLS_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_GS_INC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_H_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_END_DIAG_IAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10324

LV_END_DIAG_IGC_OL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_END_DIAG_IGC_SCG [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_END_DIAG_IGC_SCP [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495

LV_END_DIAG_IMMO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7662

LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10306

LV_END_DIAG_INTM_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

LV_END_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678, 6232

LV_END_DIAG_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 4348

LV_END_DIAG_ISC_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4348

LV_END_DIAG_IV [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7855

LV_END_DIAG_IV_SC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7855

LV_END_DIAG_KD_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1763

LV_END_DIAG_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9744

LV_END_DIAG_KNKS [NC_NR_SENS_KNK]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 7403

LV_END_DIAG_L_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226

LV_END_DIAG_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3184
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228, 3300, 3731
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Chapter Part

LV_END_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8506

LV_END_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 3056

LV_END_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3023
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 3056, 11250

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3004
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3056, 11250

LV_END_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_MAF_SCG_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8410

LV_END_DIAG_MAF_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8410

LV_END_DIAG_MAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 4921, 11250

LV_END_DIAG_MAP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980, 8259

LV_END_DIAG_MAP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8387
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980, 8259

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 8644

LV_END_DIAG_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6163
use . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 6143, 6285, 6422, 7403, 11250

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_INT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6323

LV_END_DIAG_MIS [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548

LV_END_DIAG_MIS_MPL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10548

LV_END_DIAG_MOD_PROD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

LV_END_DIAG_MOD_TRPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11301

LV_END_DIAG_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_MON_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2564

LV_END_DIAG_MSR_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_MTC_CTL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11377

LV_END_DIAG_MTC_CTL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11377

LV_END_DIAG_MTC_DR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11375

LV_END_DIAG_N_MAX_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4807

LV_END_DIAG_N_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279

LV_END_DIAG_N_MAX_TEMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4807

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959

LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_COAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_PU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_NVMCRYPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2607

LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 2976, 3348, 7403

LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404, 3056, 11250

LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3028
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_1_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_1_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_1_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_2_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_2_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_2_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_2_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_FB_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STR_FB_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4825

LV_END_DIAG_STS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12566

LV_END_DIAG_STST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
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LV_END_DIAG_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3259
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2805

LV_END_DIAG_T_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5029
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861

LV_END_DIAG_T_ES_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5029
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861

LV_END_DIAG_TAM_CAN_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599

LV_END_DIAG_TAM_CAN_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599

LV_END_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599

LV_END_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6382
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6205

LV_END_DIAG_TCO_COOL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5094

LV_END_DIAG_TCO_EL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725, 1405, 6232, 11250

LV_END_DIAG_TCO_GRD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_TCO_JUMP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_TCO_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 11251

LV_END_DIAG_TCO_STUCK
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_TCO_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5084
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 11251

LV_END_DIAG_TCO_SUB
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725, 1405, 11251

LV_END_DIAG_TCO_SUB_OBD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725, 1405, 11251

LV_END_DIAG_TCS_7_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_TCS_MSR_INT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589

LV_END_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589

LV_END_DIAG_TCS_NPLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589
LV_END_DIAG_TCU1

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959
LV_END_DIAG_TCU_NPLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11959
LV_END_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108
LV_END_DIAG_TCYLH_STUCK_H

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5132
LV_END_DIAG_TCYLH_STUCK_L

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5104
LV_END_DIAG_TFU_HPP_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7183
LV_END_DIAG_TH

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405
LV_END_DIAG_TIA

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678, 796, 827, 6232

LV_END_DIAG_TLDP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405

LV_END_DIAG_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301

LV_END_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_END_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3969

LV_END_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978

LV_END_DIAG_TPS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405

LV_END_DIAG_TPS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405

LV_END_DIAG_TPS_AD_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_AD_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_AD_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_MAF_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425

LV_END_DIAG_TPS_MAF_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425

LV_END_DIAG_TPS_PRED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11425

LV_END_DIAG_TPS_SPR_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TPS_SPR_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11382

LV_END_DIAG_TQ_LIM
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11675
LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11672
LV_END_DIAG_TQI_MON

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2279
LV_END_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12214
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12848
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12848
LV_END_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3056, 11251

LV_END_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238

LV_END_DIAG_VAR_COD_DFT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11313

LV_END_DIAG_VARCOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11354

LV_END_DIAG_VARCOD_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11354

LV_END_DIAG_VB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_DIAG_VCC_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11044

LV_END_DIAG_VCC_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11044

LV_END_DIAG_VCV_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185

LV_END_DIAG_VCV_SCB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185

LV_END_DIAG_VCV_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185

LV_END_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560

LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3184
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 3198, 3348, 7403

LV_END_DIAG_VS_BOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_CAN_V_SMALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101

LV_END_DIAG_VS_DISP_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
LV_END_DIAG_VS_ICL_EL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12101
LV_END_DIAG_VS_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
LV_END_DIAG_VS_TCS1

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405
LV_END_DIAG_VS_TOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1188
LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3184
LV_END_DIAG_WIN_FSD [NC_CBK_EX_NR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696, 11251
LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696
LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9744
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5696

LV_END_DIAG_WRST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2673

LV_END_DIAG_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5415
use . . . . . . . . . . . . . . . . 5502, 5588, 5600, 5676, 5702, 7403

LV_END_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

LV_END_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10521
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784, 10549

LV_END_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

LV_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251

LV_END_PUMP_OIL_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3928
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3987

LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6169
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6224

LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108

LV_END_WIN_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

LV_END_WIN_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

LV_END_WIN_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

LV_ENG_BACK_CFM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4528
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4599, 4618

LV_ENG_BACK_DET

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 367 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4528
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4618, 4670

LV_ENG_BACK_DET_MAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4617

LV_ENG_COAST_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11979

LV_ENG_ERR_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920

LV_ENG_ERR_STST_REST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920

LV_ENG_EXT_HEAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709

LV_ENG_LST_ST_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4910
use . . . . . . . . . . 3609, 4215, 4285, 6753, 6979, 7549, 8702

LV_ENG_OFF_N_CON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5024
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7056, 7842

LV_ENG_OPM_NORM_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11042
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8935

LV_ENG_PHA_UPD_ACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4598

LV_ENG_PSN_CHK_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4566

LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4566
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529, 4670

LV_ENG_PU_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11840
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11979

LV_ENG_PU_NEUT_GEAR_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841

LV_ENG_ROT_DIR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4439

LV_ENG_RUN_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11042
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861, 12279, 12330

LV_ENG_RUN_IN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355, 1480, 3929

LV_ENG_RUN_IN_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355

LV_ENG_ST_REQ_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 936
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921

LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 936

LV_ENR_STATE_AE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10229

LV_EOI_LIM_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7745

LV_EOL_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6422
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 7276, 10345, 10452

LV_EOL_ENG_OFF_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1558

LV_EOL_INI_NVLD_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6251

LV_EOL_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3348

LV_EOL_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1350, 1558
use . . . . . . 4078, 5931, 7363, 7431, 10264, 10267, 10345

LV_EOL_OBD_DC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676

LV_EOL_TST_RUN_BPA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_EFP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_EGR_COOL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_EGRV
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_GL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_SWIRL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EOL_TST_RUN_THR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_EPB1_CAN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7255
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12330, 12459

LV_EPB1_LAMP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9220
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12330

LV_EPB_1_CAN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9144
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4316, 11920

LV_EPB_ACR_RUN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9144

LV_EPB_REQ_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9302
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12270

LV_EQUIP_CAT_HEAT_1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11158

LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8712

LV_ER_AD_CBK_BAL_READY_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319

LV_ER_MV_REC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10424

LV_ER_STD_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

LV_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

LV_ER_STND_CAM_ADD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1281

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 368 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

LV_ER_STND_ER_BAL_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1249
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1203

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1222

LV_ER_STND_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1260

LV_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1239

LV_ERR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5752

LV_ERR_4WD_SPT_1_MSG_ODD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_4WD_SPT_1_MSG_OOD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9426

LV_ERR_AC_DCRU_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 12330, 12550

LV_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_AC_LGT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 12459

LV_ERR_AC_MAX_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_AC_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_AC_ORNG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_AC_VEH_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173, 12459

LV_ERR_ACQ_KNK
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2665, 3929, 7276, 9744

LV_ERR_AEB [NC_AEB_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_ERR_AEB_ATB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_ERR_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083
use . . . 2824, 2983, 2998, 3019, 3056, 3110, 3143, 3327,

7208, 9911
LV_ERR_AMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8378
use 796, 827, 922, 2824, 3175, 3198, 3218, 4921, 5066,

5331, 5626, 6285, 7942, 8259, 8506, 8588, 10345,
11251

LV_ERR_AMP_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587
use . . . . 796, 2824, 3175, 3198, 3218, 4921, 5066, 5331,

5626, 8506, 8644, 10345, 11251, 11578
LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8587
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796, 827, 8259

LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796, 4921, 5626

LV_ERR_ANG_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921

LV_ERR_ANG_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921

LV_ERR_ATB [NC_ATB_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11292

LV_ERR_BAL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12707

LV_ERR_BAL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12707

LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12837

LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12837

LV_ERR_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929, 7403, 9744

LV_ERR_BLS_BTS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922, 1692, 1751,

1766, 2012, 2299, 4921, 4960, 5020, 10345, 10402,
11910, 11960, 12026, 12047, 12270, 12279, 12550,
12696

LV_ERR_BLS_BTS_PRED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815

LV_ERR_BLS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 10345

LV_ERR_BLS_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815, 7256
use . . . . . . . . . . . . . 922, 4921, 5020, 10345, 12026, 12047

LV_ERR_BPA [NC_BPA_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12330, 12550

LV_ERR_BRAKE_DCC_RV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238

LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1737, 8935

LV_ERR_BRAKE_LAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279, 12321

LV_ERR_BRAKE_LAMP_TRL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
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Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279
LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8935

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1815

LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 10345, 12270, 12279, 12550

LV_ERR_BRAKE_TEMP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12279

LV_ERR_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_BSUP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 900, 936

LV_ERR_BSUP_EL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921

LV_ERR_CAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4528
use . . . . 827, 1249, 1270, 2805, 3075, 3110, 3716, 3929,

4065, 4130, 5020, 6444, 7448, 7729, 9954, 10092,
10180, 11891, 12026, 12279, 12594

LV_ERR_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . 1076, 1180, 2907, 4215, 5931, 6143, 8056, 8506,

9954, 10092, 10180, 11617, 12708, 12812, 12837
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . 1076, 1180, 2907, 4215, 5931, 6143, 8056, 8506,

9954, 10092, 10180, 11617, 12708, 12812, 12837
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12790
use . . . . . . . . . . . . . . . 3716, 5562, 6173, 6444, 8506, 12812

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12791
use . . . . . . . . . . . . . . . 3716, 5563, 6173, 6444, 8506, 12812

LV_ERR_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4617
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529, 4599, 4691

LV_ERR_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4617
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529, 4599, 4691

LV_ERR_CAM_POS_DIAG [NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7403

LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12791

LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12791

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12791
use . . . . . . . . . . . . . . . 3716, 5563, 6173, 6444, 8506, 12812

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12791
use . . . . . . . . . . . . . . . 3716, 5563, 6173, 6444, 8506, 12812

LV_ERR_CAM_TOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4617
use . . . . 4215, 6143, 6173, 11578, 12654, 12671, 12812,

12837
LV_ERR_CAN_ACU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 7276, 12270, 12330

LV_ERR_CAN_BEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 11085

LV_ERR_CAN_BOFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . 725, 922, 1742, 1815, 2139, 2653, 3895, 3970,

4348, 4752, 4861, 4921, 5045, 5066, 5076, 5098,
5331, 6143, 6173, 8794, 9237, 9426, 9562, 10345,
11085, 11276, 11302, 11895, 11920, 11960, 12009,
12026, 12047, 12068, 12091, 12103, 12196, 12270,
12321, 12411, 12550, 12567, 12594, 12608

LV_ERR_CAN_CCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 10345, 11578

LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_ACU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_PBR_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_SMLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256

LV_ERR_CAN_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 12231, 12270, 12550

LV_ERR_CAN_EILU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921

LV_ERR_CAN_EPB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . 1405, 4921, 7276, 7379, 11895, 11920, 12330,

12459
LV_ERR_CAN_ETCU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550

LV_ERR_CAN_FTL_SENS
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Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405

LV_ERR_CAN_GLV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245

LV_ERR_CAN_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 9237

LV_ERR_CAN_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . 725, 1405, 4862, 5045, 7276, 9600, 12103, 12196,

12239, 12279, 12304
LV_ERR_CAN_IF_CFT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . 1405, 3895, 3970, 4921, 5052, 5057, 5061, 5066,

5076, 5098, 5331, 8794, 9426, 9562, 9600, 12270,
12279

LV_ERR_CAN_LAMP_RE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 9600

LV_ERR_CAN_PARK_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921

LV_ERR_CAN_PRS_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 10345

LV_ERR_CAN_PSTE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . 1405, 4921, 9600, 10345, 11276, 11578, 12411

LV_ERR_CAN_SCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 4921, 11276, 12411

LV_ERR_CAN_SMLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . 1405, 4921, 7276, 12214, 12231, 12270, 12279,

12550
LV_ERR_CAN_SPT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256, 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 1742, 4921

LV_ERR_CAN_STS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12567

LV_ERR_CAN_TCS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725, 1405, 4348, 4921, 5066,

5076, 5098, 5331, 7276, 9562, 9600, 10345, 11302,
12173, 12270, 12279, 12411, 12459, 12550, 12567,
12594, 12608

LV_ERR_CAN_TCS8
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245

LV_ERR_CAN_TCS8_ESP_REF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7256
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

LV_ERR_CAN_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . 1405, 1742, 2139, 4752, 4921, 7276, 9562, 9600,

10345, 11827, 11910, 11960, 12009, 12026, 12047,
12068, 12091, 12270, 12330
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9544
use . . . . . . . . . . . . 725, 922, 1405, 1742, 1815, 2653, 3895,

3970, 4348, 4752, 4862, 4921, 5045, 5066, 5076,
5098, 5331, 8794, 9237, 9426, 9562, 10345, 11085,
11276, 11302, 11895, 11920, 11960, 12009, 12026,
12047, 12068, 12091, 12103, 12196, 12226, 12231,
12270, 12411, 12550, 12567, 12594, 12608
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LV_ERR_CFM [NC_NR_ERR_DYN]
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LV_ERR_CHG_LS_UP
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LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254
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LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9254
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9145
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9101, 9563
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330, 12068
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1862, 9330

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139, 7276, 9563

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_11
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_12
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_13
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139, 7276, 9563, 11960, 12091
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9353
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2139, 9563, 12091

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3M
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9330
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7257
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9563

LV_ERR_CTR_MSG_TCUE
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276, 9480, 9563
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5600, 5676, 5686, 5702, 5752
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5502
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12270
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12270

LV_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12238
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12550
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203

LV_ERR_ECF_FB [_i]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258

LV_ERR_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7276

LV_ERR_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275

LV_ERR_ECT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245

LV_ERR_ECU_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4752, 4921, 7379, 10345, 11578

LV_ERR_ECU_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4752, 7379, 11578

LV_ERR_ECU_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 606, 3984, 4752,

5097, 5142, 5275, 5297, 5828, 5931, 6524, 7147,
7151, 7166, 7185, 7379, 9744, 9780, 10324, 11152,
11154, 11292, 11578, 12594, 12835

LV_ERR_ECU_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

LV_ERR_ECU_5

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2664
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

LV_ERR_ECU_6
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2665

LV_ERR_ECU_IRPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301

LV_ERR_EF_EL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6434
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180, 4752, 11681

LV_ERR_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 7172, 7176, 7226, 8935

LV_ERR_EFPPWM_FB_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172, 7176, 7226, 8935

LV_ERR_EFPPWM_FB_B
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172, 7176, 7226, 8936

LV_ERR_EFPPWM_FB_C
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

LV_ERR_EFPPWM_MIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5497, 8936

LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4921, 5497, 7092, 7208, 8936

LV_ERR_EGR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3504

LV_ERR_EGR_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3504
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8259

LV_ERR_EILU_1_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2137

LV_ERR_EL_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083
use . . . . . . . . . 1249, 1405, 2805, 2815, 2824, 2907, 2990,

2998, 3075, 3081, 3110, 3143, 3175, 3198, 3218,
3716, 4065, 4130, 4348, 4921, 5931, 6067, 6143,
6173, 6232, 6444, 7208, 8506, 9954, 10092, 10180,
10696, 10888, 11251, 11578, 11617

LV_ERR_EL_EGR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3504
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3075

LV_ERR_EL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3029
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2805, 3040, 3057, 3198, 3271

LV_ERR_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3051
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1405, 2737, 2824, 2863, 2933,

2983, 2990, 2998, 3007, 3019, 3057, 3072, 3075,
3110, 3143, 3327, 5497, 5563, 7208, 9911

LV_ERR_EL_SOV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258

LV_ERR_EL_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767
use . . . . . 761, 783, 5052, 5057, 5061, 5066, 5076, 5098,

5331, 10345

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 376 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

LV_ERR_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
use . . . . . 678, 709, 725, 761, 783, 796, 827, 5052, 5057,

5061, 5066, 5076, 5098, 5332, 8506
LV_ERR_EL_TIA_THR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783
LV_ERR_EL_TLDP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7403, 10696, 10888

LV_ERR_EMS_SMLS_COD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12231
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8936, 9563

LV_ERR_EOL_TEST_BPA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_ERR_ESP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280

LV_ERR_ETC_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_OHP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_SC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_SCG_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_SCG_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_SCP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_DR_SCP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_ETC_PWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_EVAP_LEAK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1355, 7403

LV_ERR_EXT_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4646
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4618

LV_ERR_EXT_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4646
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4618

LV_ERR_FAC_TIA_ALTI_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10338
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8936

LV_ERR_FL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3039
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2824, 3218, 5497, 7208

LV_ERR_FN_DOOR_1_MSG_OOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9560
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9426, 12270

LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8936

LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8936

LV_ERR_FRS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5497

LV_ERR_FSD [NC_CBK_EX_NR]
use . . . 1076, 1180, 2805, 2815, 2824, 2907, 2990, 3019,

3081, 3110, 3143, 3175, 3198, 3218, 3716, 4348,
4922, 5497, 5931, 6143, 6173, 6444, 7192, 9955,
10092, 11251, 11578, 11617

LV_ERR_FSD_H_RNG [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7192

LV_ERR_FSD_H_RNG [NC_CBK_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245

LV_ERR_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR]
use . . . 1076, 1180, 2805, 2815, 2907, 2990, 3019, 3110,

3143, 3218, 3716, 4348, 5497, 5931, 6143, 6173,
6444, 7192, 9955, 10092, 11617

LV_ERR_FUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7179
use . . . 1270, 3198, 4922, 7010, 7073, 7092, 7141, 7208

LV_ERR_FUP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190

LV_ERR_FUP_EFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7168
use . . . 6852, 7010, 7019, 7056, 7073, 7092, 7172, 7176,

7208, 7226, 10092
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073, 7226

LV_ERR_FUP_EFP_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7056

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190
use . . . 3198, 4922, 5497, 5931, 6852, 7010, 7073, 7092,

7141, 7208, 10092
LV_ERR_FUP_ORNG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7190
use . . . . . . . . 3198, 4922, 7010, 7073, 7141, 7208, 10092

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7191
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7073

LV_ERR_FUP_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7191

LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4752, 7276, 12330

LV_ERR_GEAR_RATIO_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
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Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12330
LV_ERR_GEAR_RLS_OC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_GEAR_RLS_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_GEAR_RLS_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11978
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_GLV_PSN_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922, 7276, 12330

LV_ERR_GS_INC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2280

LV_ERR_H_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7191
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922, 5497, 5931, 7092, 7208

LV_ERR_HVR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245

LV_ERR_IAF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10324

LV_ERR_IF_CFT_MSG_BRAKE_LAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7245
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280

LV_ERR_IF_CFT_MSG_TRLCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12280

LV_ERR_IGC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495
use . . . 2990, 2998, 3075, 3110, 3143, 3175, 3716, 4244,

5931, 6143, 6444, 6852, 9646, 9911, 10092, 10180,
11578, 11617, 12026, 12594

LV_ERR_IGC_OL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LV_ERR_IGC_SCG [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LV_ERR_IGC_SCP [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7495
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173

LV_ERR_IMMO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7662
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_IMOB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653, 7056, 7116

LV_ERR_IN_WIN_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522

LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522

LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10549

LV_ERR_INH_INJ_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10306

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922
LV_ERR_INTM_TAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767
use . . . . . 761, 783, 5052, 5057, 5061, 5066, 5076, 5098,

5332, 10345
LV_ERR_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 740
use . . . . . 678, 709, 725, 761, 783, 796, 827, 5052, 5057,

5061, 5066, 5076, 5098, 5332, 8506
LV_ERR_ISC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1249

LV_ERR_ISC_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4329

LV_ERR_IV [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7855
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6173, 7208

LV_ERR_IV_LST_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

LV_ERR_IV_SC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

LV_ERR_KD_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1763
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1692

LV_ERR_KLG_4_MSG_OOD_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7258
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4922

LV_ERR_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9646, 9780

LV_ERR_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9744
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5563

LV_ERR_KNKS [NC_NR_SENS_KNK]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3929, 7403

LV_ERR_L_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5497, 7092, 7209, 8936

LV_ERR_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3185
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228, 3716, 3731

LV_ERR_LAM_CYL_SEL [_i]
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LV_LSL_GAIN_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2884

LV_LSL_GAIN_AD_REQ_VLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2884

LV_LSL_IF_RST [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2737
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2711

LV_LSL_IF_SPI_RST_END [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2731
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2740, 2831, 2863, 3004, 3052

LV_LSL_IT_BUF_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

LV_LSL_OFS_ACT_AST [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

LV_LSL_OFS_ADJ_ACT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2740, 2863, 3065

LV_LSL_OFS_ADJ_DIAG_OFS_OLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3065

LV_LSL_OFS_ADJ_IS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

LV_LSL_UP_ERR_SUSP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2853
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833, 9902

LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2863

LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833

LV_LSL_UP_SPI_COM_INH [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3051
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2711

LV_LSL_UP_SUSP_ENA [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2853

LV_MAF_CAT_BAL_AD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

LV_MAF_CAT_LDC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3659

LV_MAF_CH_SET_OFF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6444

LV_MAF_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7931, 8007, 8083, 8176

LV_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475

LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10126

LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9911
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833

LV_MAF_INT_MIS_INH_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331

LV_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_RST [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3259
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6334
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6334
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LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6169

LV_MAF_KGH_END_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6334
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056, 10092, 11426

LV_MAF_SA_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11244

LV_MAF_SP_GRD_PUMP_OIL_EL_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3928
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3928

LV_MAF_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8260, 8419
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9665, 9686
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9640
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LV_MAP_1_ENA_TMP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
use . . . . . . . . . . . . . . . . 7994, 8018, 8083, 8176, 8507, 8684

LV_MAP_CTL_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1048

LV_MAP_CTL_I_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1048

LV_MAP_CTL_I_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1048
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8055
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LV_MAP_CTL_STAT_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1048

LV_MAP_CTL_STAT_TMP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1048
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LV_MAP_MES_LDC_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8319

LV_MAP_PLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7993
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8220, 8229, 8255

LV_MAP_PRED_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8014

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11560
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2884, 11553
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LV_STA_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4957
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020, 8936
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4882
use . . . . . 656, 709, 4900, 5332, 5532, 5588, 6735, 7335,
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1691
LV_STATE_4WD_MOD_ACT
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LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ
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LV_STATE_AT_CAN
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LV_STATE_AUT_TEST_EOL_ACT
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LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS
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LV_STATE_CLU_OPEN_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12327

LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6390

LV_STATE_CRK_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10480, 10549
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7265

LV_STATE_CTL_DECE_TRLCU_ERR_CAN
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LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930
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LV_STATE_ENG_STOP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4958
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11910

LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960

LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS_RST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11910

LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960

LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923, 10346

LV_STATE_NOT_CLU_CLOSE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

LV_STATE_PREV_IV [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7691
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6883

LV_STATE_PROD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7265, 11301
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10346, 12567

LV_STATE_PRS_AIR_PLAUS_NEW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8588

LV_STATE_PSN_LGT_HYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3944

LV_STATE_PSN_LGT_VLD_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3945

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 428 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

LV_STATE_PSN_TRV_HYS
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920

LV_STST_ST_REQ_IMMO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_STST_ST_REQ_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_ST_REQ_PREP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP [NC_NR_ST_REQ_CASE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940

LV_STST_ST_REQ_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_ST_STR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4600

LV_STST_STOP_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 930, 936, 3990, 8936, 11029

LV_STST_STOP_CYC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900
use . . . . . 656, 709, 1449, 1455, 1558, 3999, 4887, 4910,

5076, 5084, 5104, 5123, 5133, 5147, 5151, 5169,
5176, 5192, 5260, 5332, 5541, 5626, 5669, 6582,
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6806, 6821, 6852, 6902, 6979, 7192, 7313, 7347,
7584, 7599, 7772, 11436, 12774

LV_STST_STOP_INH_AR_RED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_STST_STOP_INH_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5850
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6143

LV_STST_STOP_INH_ECF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_STST_STOP_INH_EMS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920

LV_STST_STOP_INH_IMMO
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10346

LV_STST_STOP_INH_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923, 5851, 6144

LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP [NC_NR_NOT_STOP_CASE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940

LV_STST_STOP_INH_STR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266

LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11622

LV_STST_STOP_INH_VVL_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266

LV_STST_STOP_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900
use . . . . 983, 3999, 6806, 6902, 6931, 7599, 7772, 11436

LV_STST_STOP_INTR_STR_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4910
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_STOP_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900
use . . . . . . . . . . 3992, 4600, 5020, 7073, 7489, 7772, 8702

LV_STST_STOP_REQ_CAN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8812

LV_STST_STOP_REQ_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_STOP_REQ_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4900

LV_STST_SWI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8794
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 9427, 10346

LV_STST_SYN_LOSS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

LV_STST_SYN_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4599
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

LV_STST_SYN_REQ_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4439
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449

LV_STST_SYN_REQ_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4439

LV_SUB_VS_TCS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9146
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12331

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10499

LV_SUPP_PRS_ADJ_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7941

LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829

LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12409
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12331, 12499, 12550

LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2215

LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2235

LV_SWI_GAIN_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2829
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2731, 2863, 2884

LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008

LV_SWI_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11898
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252

LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285

LV_SWI_RVG_LAMP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9426
use . . . . 1825, 4753, 10346, 11011, 11827, 12280, 12460

LV_SWI_SA_SAV_PHA_2_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11246

LV_SWI_TQ_MIN_CLU_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2120

LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3259

LV_SYM_ACQ_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748

LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

LV_SYM_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9738

LV_SYM_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

LV_SYM_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377
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LV_SYM_CAM_PLAUS_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

LV_SYM_CAM_PLAUS_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

LV_SYM_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_SYM_CAM_SYN_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4668

LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4669

LV_SYM_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

LV_SYM_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

LV_SYM_CRK_MIS_SIG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4669

LV_SYM_CRK_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4689

LV_SYM_CRK_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4669

LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_SYM_CRK_SIG_LOSS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4691

LV_SYM_CRK_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_SYM_CRK_SYN_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_SYM_CRK_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_SYM_CRK_TOOTH_PER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4655

LV_SYM_CRK_TOOTH_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4701
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4923

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12497
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12497
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_LGT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_MAX_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12497
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_MIN_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12497
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_AC_ORNG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12497
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12458

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12239

LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12270
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12214

LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_DECE_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12331

LV_SYM_ERR_DT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339, 12458
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8936, 10346, 12239

LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108

LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5108

LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12239

LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12278
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12240

LV_SYM_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9738

LV_SYM_SEG_AD_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4114

LV_SYM_SMT_EL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6158
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6393

LV_SYM_SWI_EL_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6391
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149

LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149
LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149

LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149

LV_SYM_T_SEG_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4114

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6253, 6383

LV_SYM_TEST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5471

LV_SYM_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_SYM_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4634

LV_SYN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4587
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529, 4671, 4691

LV_SYN_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449, 4486

LV_SYN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4401, 4588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529, 4671, 4691

LV_SYN_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449, 4486

LV_SYN_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529
use . . . 2629, 4026, 4046, 4078, 4588, 4600, 4619, 4691,

4960, 7467, 7489, 7729, 7784, 10523
LV_SYN_ENG_WOUT_CAM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4598
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

LV_SYN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529
use . . . . . . . . . . . . . . . . 4570, 4619, 4671, 4691, 9646, 9749

LV_SYN_VLD_CAM_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4611
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4529

LV_SYS_INFO_CAN_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9392

LV_SYS_OK_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7378
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1480

LV_T_AD_REF_IVVT_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12684

LV_T_AD_REF_IVVT_IN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12684
LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12025
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960

LV_T_BSUP_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 941

LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3029

LV_T_COOL_LOIL_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835

LV_T_CPS_CL_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6284

LV_T_CRK_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4576
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4671

LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228

LV_T_DLY_REQ_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5864

LV_T_DLY_SAP_ON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11101

LV_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11680

LV_T_DRIV_BRAKE_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

LV_T_DRIV_BRAKE_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

LV_T_EOL_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7378

LV_T_EOL_INH_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

LV_T_ES_DIAG_RST_ENA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

LV_T_ES_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861, 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 828, 2933, 6232, 6383, 6979, 7277

LV_T_ES_REST_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6744
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LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605, 6621

LV_T_ES_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861, 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633, 709, 2967, 6640

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6284
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6149, 6224, 6238

LV_T_FLOW_RBM_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6223

LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7191

LV_T_HLD_IVP_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12025
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11960

LV_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10039

LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9833

LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12046

LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11819

LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10125

LV_T_MIN_CH_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11475
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501

LV_T_MIN_CH_CST_FUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208

LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11476

LV_T_MIN_IS_CH_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4349

LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10125
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10093

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4861

LV_T_PLAUS_TIA_RISE [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2949

LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2967
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2950

LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2911

LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2933
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2912

LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5030

LV_T_PWL_EXT_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691

LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

LV_T_RBM_10_CH_CAM_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
LV_T_REF_SIG_LOIL_PLAUS_TMP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954
LV_T_SAP_EOL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11246
LV_T_SDL_EXT_REQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5930
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6011

LV_T_SEG_BUF_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

LV_T_SIG_LOIL_REF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3812

LV_T_SIG_RATE_REF_TEMP_OK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954

LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6284

LV_T_ST_MEM_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6284

LV_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4958

LV_T_ST_REQ_DRIV_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4959

LV_T_ST_REQ_DRIV_HLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4959
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3812
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LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7115

LV_TAM_CAN_FIRST_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416, 9426
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LV_TAM_MES_MMV_HOLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633

LV_TAM_MES_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768, 835

LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252

LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383

LV_TAM_SMT_VLD_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6518

LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6252
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6232

LV_TAM_TMP_STAB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655

LV_TCHA_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7266
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083, 10402

LV_TCHA_PROT_ACT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049

LV_TCO_2_NOT_VLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5116

LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP
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LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN
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MAF_DLY_CP
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8014
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7599, 7606, 7631
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MAF_DLY_MMV_CP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

MAF_DLY_OLD_1_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865
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MAF_EF_SWI
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083, 8176
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7460, 7584, 9630, 9646, 9665, 9686, 9735, 9738,
9749, 9940, 9969, 10142, 11571, 11681, 12774
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use . . . . . . . . . . . 3529, 6482, 10093, 10253, 10346, 11251
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10253, 10346, 11589
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NC_CTR_MU_READY_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2501
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2564

NC_CTR_RST_MC_DI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429

NC_CTR_RST_MC_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429, 2446, 2555

NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2514
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2564

NC_CTR_RST_THD_ERR_MEM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2565

NC_CUR_VAR_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7671
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7796

NC_CYC_ADD_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11456

NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429

NC_CYL_NR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4554
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 983, 1083, 1167, 1188, 1203, 1222,

1239, 1260, 1270, 1315, 1481, 1852, 2013, 2159,
2220, 2237, 2727, 2761, 2825, 2983, 2991, 2998,
3081, 3111, 3144, 3493, 3905, 4024, 4026, 4046,
4065, 4078, 4391, 4449, 4486, 4563, 4566, 4753,
4887, 4900, 4914, 4924, 5332, 5696, 5702, 5760,
5931, 6595, 6640, 6718, 6787, 6790, 6798, 6802,
6821, 6865, 6883, 6902, 6931, 7092, 7313, 7380,
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7404, 7448, 7455, 7460, 7467, 7489, 7496, 7550,
7584, 7598, 7606, 7680, 7693, 7729, 7745, 7757,
7764, 7772, 7784, 7792, 7806, 7812, 7816, 7823,
7829, 7842, 7856, 7864, 8018, 8229, 9623, 9641,
9646, 9665, 9686, 9744, 9749, 9890, 10275, 10298,
10306, 10424, 10439, 10480, 10523, 10549, 10652,
11189, 11251, 11426, 11567, 11733, 12173, 12625,
12696

NC_DGN_NR_SA_LEVELS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1637

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4379
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4379
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4636
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4636
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4379
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4379
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4689
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4702
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4656
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH_PER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4656
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4636
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4636
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4391

NC_DIAG_INST_STEP_19_02
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461

NC_DIAG_INST_STEP_19_06
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461

NC_DIAG_INTM_DYN_USE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741

NC_DIST_MAX_MOD_PROD_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11302

NC_DIST_MAX_MOD_TRPT_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11302

NC_DLY_DPS_EL_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5830

NC_DLY_PSD_SLV_IVVT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12831
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12641

NC_DOT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

NC_DRV0_ER_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_DRV0_ER_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_DRV1_ER_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_DRV1_ER_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_DRV2_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4047
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_DUDS_DST_DEV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1443

NC_DUDS_DST_DS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1455

NC_DUDS_DST_VMS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1443
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1558

NC_DUDS_IOCBI_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1551

NC_DUDS_MAX_DID
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

NC_DUDS_SA_NOT_ALLOWED
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1653

NC_DUDS_SA_SIE_CU12
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1653

NC_DUDS_SRV_EXECUTED
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1449

NC_DUI_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6715

NC_ECF_NR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5204

NC_ECFPWM_DEAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5204

NC_ECU_SAMPLE_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7671
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7693, 7729

NC_EF_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3490

NC_EFF_ENG_CONF_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021

NC_EFF_ENG_CONF_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021

NC_EFF_ENG_CONF_DT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021

NC_EFF_ENG_CONF_ES
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_HEAT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_N

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
NC_EFF_ENG_CONF_LSH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EFF_ENG_CONF_PF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EFF_ENG_CONF_RVL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EFF_ENG_CONF_SAP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EFF_ENG_CONF_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EFF_ENG_CONF_TQ

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11022
NC_EGR_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3503
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662

NC_EGR_INH_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 894
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 900

NC_ENG_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 904, 11306
use . . . . . . . . . . . . . . . . 979, 1481, 1551, 3905, 4827, 10346

NC_ENG_RUN_IN_FCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11306
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481, 1600

NC_ENRD_VERS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4024

NC_ENTE_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11306
use . . . . . . . . . . . . 725, 828, 1406, 2805, 2825, 2991, 2998,

3111, 3144, 3199, 3219, 3717, 9955, 10093, 10181,
10346, 11189, 11251

NC_ENVD_CUS_CMN_UPD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5547
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5364, 5563

NC_EOI_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7671

NC_EOL_ENG_OFF_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11306
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

NC_ERR_COD_MC_CKS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429, 2501

NC_ERR_COD_MC_COMP_NR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429, 2446

NC_ERR_COD_MC_CONF_DIF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429, 2446

NC_ERR_COD_MC_HD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2429, 2501, 2555

NC_ERR_COD_MC_MU_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2476
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647

NC_FID_ERR_CAM_SYN_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647

NC_FID_ERR_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4647

NC_FID_ERR_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4648

NC_FID_ERR_CRK_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_SHO_LEVEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4713

NC_FID_ERR_CRK_SIG_LOSS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_SYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_SYN_STST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4713

NC_FID_ERR_CRK_TOOTH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_TOOTH_PER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4692

NC_FID_ERR_CRK_TOOTH_STST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4713
NC_FID_ERR_EL_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5830
NC_FID_ERR_INH_CP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5830
NC_FID_ERR_INH_CP_CLL

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5830
NC_FID_ERR_INH_CP_FAST

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5830
NC_FID_ERR_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4648
NC_FID_ERR_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4648
NC_FID_ETS_ERR_TQENG_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_FANS_ERRWAPMP_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_FAXPROT_ERRSIG_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_FAXPROT_ERRSIGBRK_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_FAXPROT_ERRSIGGEARRVS_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_GEARBX_BQLYPOSGEARSEL_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_GEARBX_ERRCAN_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_GLBDA_STQLY_TAMB_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_NDISPOPTM_BFID_VVEH_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_STATE_EFF_ENG

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011
NC_FID_STG_BQLY_AG_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_V_REQ_MIN_CONF

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278, 11012
NC_FID_VEH_BQLY_A_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_VEH_BQLY_ATRV_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FID_VEH_BQLY_V_VW

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10349
NC_FRQ_LSHPWM_DOWN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2692
NC_FRQ_LSHPWM_UP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2692
NC_FUEL_TANK_DEFU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11307
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481, 1558

NC_GEAR_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11307
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869, 11531

NC_HYPHEN [3]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

NC_ID_ENVD_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5566
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1461, 5546, 5563
NC_IDX_CYL_IVVT_CBK

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12641
NC_IDX_DIAG_AC_DCRU_PLAUS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_LGT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_MAX_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_MIN_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_ORNG_CRU

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AC_VEH_CLC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267
NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3083, 11189
NC_IDX_DIAG_AMP

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796, 8378, 11189
NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796, 8588, 11189
NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS_RUN

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796
NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_GEAR

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11980

NC_IDX_DIAG_BRAKE_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_BRAKE_DCC_RV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_BSUP_EL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 967

NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812

NC_IDX_DIAG_CAN_BOFF
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

NC_IDX_DIAG_CAN_ICL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

NC_IDX_DIAG_CAN_TCS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

NC_IDX_DIAG_CAN_TOT

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725
NC_IDX_DIAG_CHG_LS_DOWN

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300
NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3077, 11189
NC_IDX_DIAG_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3300
NC_IDX_DIAG_CRASH

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10964
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10958

NC_IDX_DIAG_CRK_PLAUS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11189

NC_IDX_DIAG_CRK_SYN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11189

NC_IDX_DIAG_CRK_TOOTH
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11189

NC_IDX_DIAG_CRK_TOOTH_PER
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11189

NC_IDX_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_CWP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5299

NC_IDX_DIAG_CWP_2_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5299

NC_IDX_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3186

NC_IDX_DIAG_DISP_NOT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12267

NC_IDX_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 741, 796

NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_LS_UP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3091, 11189

NC_IDX_DIAG_ECU_IRPT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10301

NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11490

NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11490

NC_IDX_DIAG_EL_CPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6083

NC_IDX_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3052, 11189

NC_IDX_DIAG_EL_TAM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

NC_IDX_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725, 741, 796

NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022

NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022

NC_IDX_DIAG_FRS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5498

NC_IDX_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10181
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9832, 11189
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NC_IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10181
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9832

NC_IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10181
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9832

NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_OC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11980

NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11980

NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12022
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NC_ST_ACT_PRE_INJ
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NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1222

NR_CYL_ACR_TEST_IV_EXT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7849

NR_CYL_DIAG_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6902, 7694

NR_CYL_INH_IV_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7691

NR_CYL_INJ_BAS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

NR_CYL_INJ_BAS_PREV
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

NR_CYL_INJ_START
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7691
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7784

NR_CYL_IV_TEST_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7691

NR_CYL_SCC_CBK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6639
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595

NR_CYL_VVL_H_ACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . 1357, 1969, 4753, 4807, 7606, 8278, 11733

NR_DIAG_IV_ERR_WRG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7862

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_EX_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

NR_ERR_MAX_CAT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3717

NR_KNK_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748

NR_MAX_SAP_ST_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11103

NR_MU_COMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2446

NR_MU_HW_VERS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2446

NR_PAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829

NR_PAT_SCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11522
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829

NR_PAT_SEL_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829

NR_PAT_SEL_CYL_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

NR_PLS_CONT_REQ_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7848
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7738, 7757, 7764, 7796, 7816

NR_PLS_MPL_INJ_HOM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6790
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6802, 7772

NR_SAMPLE_1_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_SAMPLE_2_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_SAMPLE_TOT_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_SEG_TQ_DYN_VVL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11732

NR_SEL_CYL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

NR_SEL_PSN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4181

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12168, 12173, 12209

NR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8320

NR_SP_SIG_SAVE_CAM_AD_ACK [NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8320
NR_STR_STST_DISP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4960
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Chapter Part

NR_STR_STST_DISP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4959
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

NR_SW_VERS_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392

NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4439

NR_TOOTH_TOL_BACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4439

NR_TRANS_TYP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1852

NR_TRIG_EOI_LIM_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4914, 6865, 6883, 7829

NR_TRIG_EOI_LIM_PREV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6883

NR_VALUE_BUF_SAMPLE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_VALUE_BUF_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841

NR_VLFT_STND_CYL_ACK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11427

NR_VLS_UP_BUF_IDX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2760

NR_VS_PRI_TBL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

NR_VS_SENS_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12172

NT_AGI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7269
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2944

O
O2L_1_IT_CAT [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529, 3576

O2L_1_IT_CAT_MAX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576

O2L_1_IT_CAT_MIN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576

O2L_1_MAX_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576, 3590, 3713

O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3528

O2L_1_MAX_AD_CAT_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529
use . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 3576, 3645, 3669, 3748, 9940

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 3748

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791

O2L_ADD_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3512

O2L_BAS_AD_CAT_DIAG_PERC_FIL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_MV [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_TMP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748

O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_TRIG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_WR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_CAT_SAMPLE_STEP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590

O2L_EFC_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3590
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576

O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3512

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_OLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3747

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_TMP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3748

O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3791

O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3334

O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622

O2L_RLS_PCAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622
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PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PERC_NEUT_GEAR_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PERC_NGS_AD_H_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PERC_NGS_AD_L_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PERC_NGS_MAX_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299
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PERC_NGS_MIN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299

PHA_SHIFT_CAM_EX [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1180
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1083

PHASEDSLS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11251

PI_NR_TDC [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9783

PIN_VS_TOL_DEAC
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

PORT_AD_ERR_CTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615

POSLEV_POSNGEARSEL_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10339

POW_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12320
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12411

POW_DRG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12458

POW_DRG_FIL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12458

POW_EXO_CAT_ADD_CUS [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6621

POW_EXO_CAT_DYN [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

POW_EXO_CAT_STAT [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

POW_HEAT_ADD_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

POW_HEAT_ADD_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

POW_HEAT_ADD_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605

POW_HEAT_LOSS_CAT [NC_NR_CAT_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6620

POW_HEAT_LOSS_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605

POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270

POW_INT_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270

POW_MAX_COP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6553

POW_MMV_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789

PQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017
use . . . . . 609, 615, 4329, 8056, 8083, 8155, 8176, 8215,

8423, 8507, 8588, 8662, 8684, 10230, 11476
PQ_CHA_THR_SP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8660
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049, 8018, 8083

PQ_CHA_THR_SP_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8080
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8662

PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049

PQ_CHA_THR_SP_GRD_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_CHA_THR_SP_LPF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8080

PQ_CHA_THR_SP_LPF_CTL_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1049

PQ_CHA_THR_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

PQ_CP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

PQ_DIF_FAC_CAP_MDL_DIF_I
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8682

PQ_ESTIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017

PQ_EX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3493

PQ_MAP_PRS_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8255

PQ_PDT_SP_AMP_AR_RED_SP_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8682

PQ_PUT_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8081

PQ_PUT_CTL_CAM_OFS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8306
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

PQ_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017
use . . . . . . . . . . . . . . . . 1049, 8057, 8083, 8507, 8662, 8684

PQ_RFP_CAP_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8081

PQ_RFP_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8081

PQ_RFP_ESTIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017

PQ_RFP_ESTIM_MAF_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017

PQ_RFP_IMM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017

PQ_RFP_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018

PQ_RFP_SP_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_RFP_SP_BAS_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_RFP_SP_BAS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_RFP_SP_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

PQ_RFP_SP_LPF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683

PQ_RFP_SP_MAX
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8684

PQ_RFP_SP_RAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_RFP_SP_RAMP_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_SCHA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656, 689, 709, 807, 1074, 8662

PQ_SCHA_ADB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

PQ_SCHA_ESTIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8017

PQ_SCHA_INT_PLAUS [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

PQ_SCHA_INT_TIA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

PQ_SCHA_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8423, 8684

PQ_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8215

PQ_SP_CP_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865

PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

PQ_SP_LPF_AR_RED_PUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8683

PQ_THR_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8081

PQ_THR_SP_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_THR_SP_BAS_0
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_THR_SP_BAS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_THR_SP_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_THR_SP_RAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_THR_SP_RAMP_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8661

PQ_VAC_SP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7246
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8658

PREV_STATE_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . 2183, 2220, 2230, 2291, 6865, 6883, 7073, 11567

PREV_STATE_IV_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2236

PRI_CONF_XX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5672, 5702

PROD_CHG_NR [8]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

PRODUCT
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

PRS_AIC_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8215
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

PRS_AIC_DOWN_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8215
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8084

PRS_AIC_DOWN_MAX_VVL [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8215
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068

PRS_AIC_DOWN_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8081

PRS_AIR_COL [NC_NR_PRS_AIR] [NC_NR_LEN_PRS_AIR_-
MES_VP]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7979
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7943

PRS_AIR_MES [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7941
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980

PRS_AIR_MES_ADJ_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942

PRS_AIR_MES_ADJ_OFS [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942

PRS_AIR_MES_BAS [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7980

PRS_AIR_MES_BAS_STAT [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942

PRS_AIR_MES_MMV [NC_NR_PRS_AIR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7942
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PWM_CWP_2_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

PWM_CWP_2_NORM_LPF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

PWM_CWP_2_TMP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

PWM_CWP_2_TMP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5234

PWM_CWP_HEAT_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

PWM_CWP_MAIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5246
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5089

PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7346
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5246

PWM_CWP_MAIN_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 3884, 5151, 5246

PWM_NEUT_GEAR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11841
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10346, 11980

PWM_NEUT_GEAR_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2299
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2291

PWM_SLV_CRCV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10316

PWM_VCV_CTL_PULSE_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7115

PWM_VCV_CTL_PULSE_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

PWM_VLV_ENG_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340

R
R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
R_IT_IPLSL [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2863
R_IT_L_MES_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789
use . . . 1357, 2805, 2815, 2944, 2950, 3029, 3271, 3306

R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2739
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 2863, 2912

R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3271
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R_IT_MES_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789

R_IT_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10843

R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3270
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10652, 10843

RAF_AFS_FF_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5946

RATE_FLOW_AIR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

RATE_FLOW_DLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5977

RATE_FLOW_RFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

RATE_HEAT_IM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656, 807

RATE_RBM_AMP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

RATE_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

RATE_RBM_MAP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

RATE_RBM_PDT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

RATE_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796

RATIO_CONV_ENG_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

RATIO_FUEL_SP_MAX_PURGE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5856

RATIO_GEAR_PRED_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

RATIO_MAF_MAX_COR [NC_NR_CASE_VVL]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8068
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3493

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3685

RATIO_N_ENG_WHL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12320
use . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277, 12331, 12406, 12411, 12460

RATIO_N_ENG_WHL_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7277

RATIO_N_ENG_WHL_FIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

RATIO_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3576
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3609

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3622

RATIO_O2L_SUM_AD_LAMB_AFL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529

RATIO_O2L_SUM_AD_LAMB_AFR [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3529

RATIO_PER_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402

RATIO_PER_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

RATIO_PER_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402

RATIO_PER_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4476

RATIO_PSN_EDGE_CAM_EX [NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_-
NR_CAM_CBK]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402, 4476
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN [NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_-

NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402, 4476

RATIO_T_STST_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5260
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5332

RATIO_TMP_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

RATIO_TQ_PV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12067

RATIO_TQ_WHL_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12320
use . . . . . . . . . . . . . . . . 11901, 12331, 12411, 12460, 12499

RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7270
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_PRERAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_RAW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

RATIO_TQ_WHL_ENG_FAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11901

RATIO_VS_N_CRK_OSC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10468

RBM_REC_NR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

REAC_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6865

REFU_EFPPWM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7363
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029

REL_AIR_RHO_FAC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12459

REL_ANG_CAM_REF_GAP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402

REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500

REL_ANG_CRK_CAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402

REL_ANG_CRK_CAM_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4501
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REPRG_STATUS1
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

RESP_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2236
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2537

RESP_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392

RFP_AD_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1021
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1009

RFP_AD_STEP_CTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1021
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RFP_AD_STOP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1021
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RFP_AD_STOP_SAVE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1021
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 5565

RFP_AD_STOP_SAVE_HIGH_ENVD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5560
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RFP_AD_STOP_SAVE_LOW_ENVD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5560
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RFP_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000
use . . . . . . . . . . . . . . . . 1009, 1019, 1357, 5565, 8057, 8375

RFP_AV_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

RFP_AV_ENVD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5560
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

RFP_AV_PRED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1009

RFP_DIF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

RFP_DIF_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

RFP_FIL_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6310

STATE_CDN_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6163, 6174, 6310, 6323

STATE_CH
use . . . 4349, 6457, 6476, 6482, 6510, 6514, 6516, 6526,

6541, 7073, 7209, 7278, 11476, 11501
STATE_CH_MOD

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6457
use . . . . . . . . . . . . . . . . 6469, 6471, 6476, 6482, 6516, 6902

STATE_CH_MOD_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6457
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 983, 6469, 6471

STATE_CHA_OPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11029
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011

STATE_CKS_BOOT_1_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CKS_BOOT_2_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CKS_CAL_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CKS_ECU_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CKS_SEL_SEG_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10894

STATE_CLC_RED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6718
use . . . . . . . . . . . . . . . . 7680, 8057, 8221, 8229, 8239, 8255

STATE_CLC_SEG_INSY
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8057, 8084

STATE_CLL_DEAC_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5835, 5977

STATE_CMB_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7244
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12689

STATE_CMB_DIAGCPS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6310, 6323, 6336

STATE_CMPL_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745

STATE_CMPL_OBD_PREL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

STATE_CNF_PLS_PARAM [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692

STATE_COAST_MOD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9075

STATE_COMC_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 6158

STATE_CONF_BSU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10402

STATE_CONF_BSUP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 922
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10402

STATE_CONF_GB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12320
use . . 7278, 10346, 12280, 12331, 12411, 12460, 12499

STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11891
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11843, 11980

STATE_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5865
use . . . 3111, 3219, 3348, 3669, 3795, 5977, 6011, 6067,

6144, 6196, 6285, 6422, 7209, 8057, 9780, 10181,
10316, 10346, 11238, 12854
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6323

STATE_CPU_RST [NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STATE_CPU_-
RST]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617
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STATE_CRU_AC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328
use . . . . . . . . . . . . . . . . 12406, 12411, 12499, 12542, 12551

STATE_CRU_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328

STATE_DT_MNG_CDN_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12328
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12499

STATE_DT_TCS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_DT_TCS_CAN_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329

STATE_DYN_DIAG [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3090
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5932, 9955

STATE_ECF_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317

STATE_ECF_POW_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203, 10346

STATE_ECF_POW_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203, 10346

STATE_ECF_POW_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317

STATE_ECF_POW_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202

STATE_ECF_POW_AD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_ECF_POW_AD_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_ECF_POW_SEL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202

STATE_ECF_POW_SEL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5202

STATE_ECFPWM_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275, 7347

STATE_ECFPWM_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203, 5275, 7347

STATE_ECFPWM_DIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5203

STATE_ECFPWM_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275

STATE_EFF_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_EFF_ENG_CONF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11021
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011, 11029

STATE_EFP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7022, 7029, 7226

STATE_EFPPWM_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

STATE_ENA_OBD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745

STATE_ENA_OBD_STAT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

STATE_END_DIAG_86_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_END_DIAG_86_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_END_DIAG_86_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_END_DIAG_88_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_END_DIAG_88_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_END_DIAG_88_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_ENG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3992
use . . . . . 633, 807, 1357, 1481, 1846, 4216, 5565, 6883,

8278, 8321, 10346, 11811, 12103
STATE_EOL_CPS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_EOL_TMP [NC_NR_EOL_STATE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379

STATE_ER_AD_CBK_BAL_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1319

STATE_ER_MV_CYL_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10424

STATE_ERR_ABC_PRED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2290

STATE_ERR_BRAKE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12549

STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2010
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2120, 2291

STATE_ERR_DIAG_87_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
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STATE_ERR_DIAG_87_4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_ERR_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331

STATE_ERR_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3051

STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2555

STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_OLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2555

STATE_ERR_IDC_MC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2472
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2556

STATE_ERR_IDC_MU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2472
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2556

STATE_ERR_IDC_MU_READY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2501
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2472

STATE_ERR_IPLSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2710
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2853, 2863, 3066

STATE_ERR_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856
use . . . 2805, 2815, 2907, 2991, 2998, 3075, 3111, 3144,

3175, 3717, 4924, 5932, 6144, 6445, 6852, 7209,
7380, 7842, 7864, 8278, 9646, 9912, 10093, 11578,
11617, 12026, 12594

STATE_ERR_IV_CYL [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

STATE_ERR_IV_CYL_RAW [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856, 7864

STATE_ERR_IV_CYL_TMP [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856

STATE_ERR_LSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2710

STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7877

STATE_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2091

STATE_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2091

STATE_ERR_TQ_MIN_CLU_GEN_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2119

STATE_ERR_TQ_MIN_CLU_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2119

STATE_ERR_VGLSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2710
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STATE_ERR_VRCLSL [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2710
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3052, 5565

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9147
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924, 12103

STATE_ERR_WHEEL_FN_RI
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924

STATE_ERR_WHEEL_RE_LE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924

STATE_ERR_WHEEL_RE_RI
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4924

STATE_EVAP_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10619
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10843

STATE_EVAP_SYS_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_FAC_TRANS_FCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355

STATE_FCT_INTR_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7379
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7419

STATE_FFFI
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STATE_FIL_ACQ_KNK
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748

STATE_FIL_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9748

STATE_FIL_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

STATE_FIL_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4377

STATE_FIL_CAM_PLAUS_EX [NC_NR_CAM_CBK]
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2556

STATE_MU_TMP_PFM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2520

STATE_N_LIM_AC_IF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329

STATE_N_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

STATE_N_MAX_DISP_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7313
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_N_SYN_GS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047

STATE_NVLD
use . . . 1357, 6149, 6205, 6233, 6238, 6247, 6285, 6383
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Chapter Part

STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_NWM_H_EMS_WKU_FCT_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_NWM_H_EMS_WKU_LOC_ACT_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_NWM_H_EMS_WKU_MOD_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653

STATE_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3271

STATE_OBD_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5561
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745

STATE_OPM_ENG_CP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5856, 5866

STATE_P_D_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4285

STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013, 2291, 11733

STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2010
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4248
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013, 11733

STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2010
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092, 2291

STATE_PBK_IV_INI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7877

STATE_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

STATE_POIL_SWI_MVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_POP_NWM_H_EMS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_PORT_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 594, 7335

STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329

STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8813, 8937

STATE_PRS_AIR_PLAUS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8588

STATE_PSN_LS_1_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10619
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10798, 10843

STATE_PSN_LS_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10619
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10745, 10798, 10843

STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_PV_CLU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9147
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11920

STATE_PWL_CDN_NWM_H_EMS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_PWM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12722
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12740, 12756

STATE_PWM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12722
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12741, 12756

STATE_RBM [NC_NR_DIAG_RBM]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609

STATE_RBM_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2990
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_AMP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CAT [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3716
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CHG_LS_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3218
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CHG_LS_UP
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626

STATE_RBM_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3218
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_CUS_FUC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6223
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Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627
STATE_RBM_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1076
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_DIAG_TH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5331

STATE_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3110
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11501
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7225
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627, 7335

STATE_RBM_EVAP_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6223
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_EVAP_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6223
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_FUP_CH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7172
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_FUP_ORNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_H_PRS_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7208
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_ISC_CST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4348
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_KNK_RTD_LIM
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_L_PRS_SYS

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7226
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627, 7335

STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_MAP_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6172
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2976
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2983
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3019, 5627

STATE_RBM_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3019
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3282
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PDT_PLAUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8644

STATE_RBM_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PLAUS_TAM_AST
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PLAUS_TAM_RUN
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 525 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

STATE_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 796
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD [NC_SENS_NR_TIA]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 621

STATE_RBM_PORT_MEC_UP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 621

STATE_RBM_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2815
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3143
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3327
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2824
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2824
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2805
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCO_COOL_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5057
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5066
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5076
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCO_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5061
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5066
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5098
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5052
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_VIM_MEC_LONG
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_VIM_MEC_SHO
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3198

STATE_RBM_VS_TCS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7271
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5627

STATE_READY_DIAG_86_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1403
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357

STATE_READY_OBD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1357, 5652, 5702

STATE_READY_OBD_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 1406, 5652, 5702

STATE_READY_OBD_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 5702

STATE_READY_OBD_PREL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676

STATE_READY_OBD_PREL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676

STATE_READY_OBD_PREL_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5676

STATE_REQ_ISC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4224
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869

STATE_REQ_ISC_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2010
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2092

STATE_REQ_NVLD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6392
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358

STATE_RGN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7271

STATE_RGN_PF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7271
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481, 3905, 11029

STATE_RST_INFO_ADD [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2617
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2673

STATE_RST_TYP [NC_NR_DBG_NVMY]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2618
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2673

STATE_RST_TYP_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2619

STATE_SA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7271, 11157
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6582, 6640, 11029

STATE_SA_INTR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11143

STATE_SCDN [NC_NR_WIN_SCDN]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5686

STATE_SECU_DET
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6393

STATE_SECU_EOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7419
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7404

STATE_SHO_TRIP_COM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7419

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 526 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013, 7380
STATE_SOI_1_HOM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7771
STATE_SPT_ACT

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742
STATE_SPT_ACT_CAN

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013, 8937

STATE_SPT_SWI_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_SPT_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272

STATE_SPT_SYS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1742
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_ST_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7784

STATE_ST_PRE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7729
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

STATE_STST_EMS_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5020, 8937

STATE_STST_MNG_SYS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 4940, 8937

STATE_STST_REQ_4WD_SPT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9426
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_CCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9303
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_EGY_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9416
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_EMS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4920
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_ICL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_KLG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9417
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9426
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_PARK_ASI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9417, 9426
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_TCS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9147
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_TCU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1406, 10347

STATE_STST_REQ_VECU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

STATE_STST_STOP_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4940

STATE_STST_STOP_DRIV_OUT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937, 11029

STATE_STST_STOP_DVC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272

STATE_STST_STOP_SECU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272

STATE_SW_MVB [16]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1404
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358

STATE_SYM_DIAG_DYN_S_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3125

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3177
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3228

STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3128
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3152

STATE_SYS_NWM_H_EMS_CAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2653
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_T_REC_NVMY
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

STATE_T_SDL_CP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6011

STATE_T_SYN_GS_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12047

STATE_TAM_CAN_ERR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272, 9426
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 633, 9600

STATE_TAM_MDL_UPD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

STATE_TAM_MDL_UPD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655

STATE_TAM_MDL_UPD_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 655

STATE_TAM_MES_MMV_VAL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768, 835

STATE_TEST_ACR
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

STATE_TFU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6978

STATE_THD_DEP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 527 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 946
STATE_TI_REAC

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6883
STATE_TLDP

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 5600

STATE_TPS_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11384
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022, 8702

STATE_TPS_AV_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11416
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

STATE_TPS_SEG_LIH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11416
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11365

STATE_TQ_CONV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12067

STATE_TQ_DYN_DRIV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11732

STATE_TQ_DYN_EMS_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11732

STATE_TQ_DYN_EMS_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11732

STATE_TQ_DYN_EMS_3
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11732

STATE_TQ_DYN_IGA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11772

STATE_TQ_DYN_LAMB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11772

STATE_TQ_GC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355

STATE_TQ_PCTL_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4284
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2013

STATE_TQ_PCTL_ACT_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2010

STATE_TQ_PHA
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869

STATE_TQ_RANGE
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1869

STATE_TQI_ASR_REQ_FAST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9147
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589, 12594

STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9148
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589, 12594

STATE_TQI_BAS_VVL_TRAN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11733

STATE_TQI_GS_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9355
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12026

STATE_TQI_GS_DYN_TCUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9356
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2140, 12026, 12047

STATE_TQI_GS_PROT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9356

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091
STATE_TQI_GS_PROT_TCUE

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9356
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12091

STATE_TQI_GS_SLOW_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9356
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12026

STATE_TQI_MSR_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9148
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12589, 12608

STATE_TQI_REQ_DCC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9303
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12542

STATE_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849

STATE_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12849

STATE_TST_ACR
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7347
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1551

STATE_TTIP_MES_LS_UP [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2739
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2831, 2863

STATE_UPD_INJ [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7692

STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT [NC_CYL_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7693

STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7849
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7694

STATE_V_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11011
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_VAR_AC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11346

STATE_VAR_AC_AREA
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11346

STATE_VAR_ACC_TYP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317

STATE_VAR_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11317
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12331

STATE_VAR_ECF
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11318
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275, 10347

STATE_VAR_EFP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11318
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7029, 7151

STATE_VAR_EMI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319
use . . . . . . . . . . . 6878, 7347, 10523, 10652, 10696, 11346

STATE_VAR_FUEL_QLY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319

STATE_VAR_GEN_TYPE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319

STATE_VAR_GR

Designed by Pander, Martin Date April 11, 2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 528 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter Part

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8937

STATE_VAR_MKT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3835, 6878

STATE_VAR_N_CON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319

STATE_VAR_SAP_SAE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10619
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10843

STATE_VAR_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319

STATE_VAR_TANK_VOL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319

STATE_VAR_VEH_CLAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5565

STATE_VAR_VEH_TYP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11319
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347, 11827

STATE_VAR_VSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11320

STATE_VCV
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 7092, 7192

STATE_VCV_TRAN_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7191
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7116

STATE_VIM_AD
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 7335

STATE_VLFT_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627

STATE_VLV_ELMA_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340

STATE_VLV_HEAT_TM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 8937

STATE_VS_CAN_INI_VALUE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196

STATE_VS_CAN_RNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196

STATE_VS_CAN_V_SMALL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12196

STATE_VS_ICL_DIAG_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7272
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103, 12197

STATE_VS_TCS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9148
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103, 12197, 12331

STATE_VVL_ACK_IGN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7550, 7606

STATE_VVL_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12627
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358

STATE_VVL_MNG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12628
use . . . 1358, 3493, 4316, 6144, 7073, 7606, 8057, 9912,

10093, 10230, 11733
STATE_VVL_OPM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6902
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6753

STATE_VVL_REQ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12628
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6852

STATE_VVL_REQ_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7849
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7772

STATE_VVL_SWI_MOD_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12628
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6902

STATE_VVL_SWI_NOT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12628
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7278

STATE_WAL_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652

STATE_WAL_2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652

STG_BQLY_AG_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10340

STRT_BACV_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10341

STRTSTOPOUT_BRSTRTACV_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

STRTSTOPOUT_BSTOPACV_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

STRTSTOPOUT_STDISPOUT_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

STRTSTOPOUT_STSTOPDRV_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

STRTSTOPOUT_STSYS_VW
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347

SUM_CAT_DIAG_TOT [NC_CBK_EX_NR]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7335

SUM_FAC_DIAG_MIS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523

SUM_INH_INJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829
use . 2220, 3494, 4882, 6640, 6787, 7694, 10499, 11567

SUM_INH_INJ_CBK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829

SUM_INH_INJ_MON2
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2236

SUM_INH_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9784

SUM_INH_IV_CBK [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6640
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SUM_INH_IV_DYN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7829

SUM_PREV_STATE_IV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11567

SUM_RR_WHEEL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

SUM_TQI_REQ_LIM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11794

SYM_CYL_DTC_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

SYM_CYL_DTC_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

SYM_CYL_DTC_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5701

SYM_CYL_LST_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

SYM_CYL_LST_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

SYM_CYL_LST_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

SYM_CYL_MEM_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702, 5777

SYM_CYL_MEM_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702, 5777

SYM_CYL_MEM_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702, 5777

SYM_CYL_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652, 5760, 10549

SYM_CYL_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760, 10549

SYM_CYL_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10523
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5760, 10549

SYM_CYL_PERM_MIS_A
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

SYM_CYL_PERM_MIS_B1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

SYM_CYL_PERM_MIS_B4
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5777
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5702

T
T1_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR]

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9890
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5867, 9850, 9912

T_AC_TRANS_ZERO_PIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

T_ACC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7438

T_ACC_ACT_UDS
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

T_ACQ_IPLSL_PURGE [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2884

T_ACT_CWP_ES
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5144

T_ACT_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5275

T_ACT_EFPPWM_FB
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7151

T_ACT_MAX_AJ
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1956
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1975

T_ACT_MIL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358, 5565, 10745

T_ACT_MIL_60
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5588

T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3029

T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3029

T_ACT_TLDP_MOD_8
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10696, 10888

T_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6011

T_ADC_KEY
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10980

T_ADJ_EFC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12722

T_ADJ_EFC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12722

T_AFL_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

T_AFL_CYC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971

T_AFL_CYC_HLD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2790

T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789

T_AFR_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3299

T_AFR_CYC [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2971

T_AR_RED_DIF_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6335

T_ASR_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12594

T_AST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4882
use . 594, 609, 709, 741, 768, 835, 900, 941, 983, 1249,

1270, 1358, 2950, 3238, 3559, 3576, 3645, 3669,
3835, 3877, 3884, 3929, 3999, 4181, 4273, 4316,
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9976

T_PRI_TOT_LAM_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9976
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6011, 10093, 10126
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T_PU_ACT
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T_PUC
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6595, 6640, 6883, 12696

T_PUC_INT
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T_PUMP_OIL_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3928

T_PUMP_OIL_L
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T_PUT_DIF_DIAGCPS
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T_PWL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6691
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T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12811

T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12812
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3954
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4553
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4553

T_RFP_AD_1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1022

T_RFP_AV_LIH_DLY
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T_RFP_OFS_DEC_DLY
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T_RLS_ANG_NEUT_GEAR_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11842

T_RLS_NEUT_GEAR_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11842

T_RNG_LAMB_SP_TQI_CUS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11515

T_RST_MEM_ACT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4959
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T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2789
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3306

T_SAMPLE_TEG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6573
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6605, 6621
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4576
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

T_SEG_AV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4553
use . . . 6852, 6937, 7029, 7057, 7116, 7460, 8007, 8018,

8057, 8084, 9890, 12697
T_SEG_AV_IMM

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8056
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8018, 8084

T_SEG_AV_IMM_CTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8083

T_SEG_BUF_VS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

T_SEG_BUF_VS_MV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

T_SEG_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4402, 4588
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4570, 4692
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T_SEG_ENSD
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T_SEG_ENSD_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449

T_SEG_ER
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4576
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4026

T_SEG_ER_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449

T_SEG_FQ_ST_AD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6852
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6821
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4577
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4554

T_SEG_HALF_ENSD_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4449

T_SEG_LEN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2761

T_SEG_SW_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2159

T_SEG_T_1_HFM_RATIO
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6285
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3010

T_VS_BOL_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102

T_VS_BOL_PU_DIAG
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12102

T_VS_BUF [NC_VEC_SIZE]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

T_VS_BUF_LST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

T_VS_DET_MAX
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12192
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155

T_VS_DET_MIN
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12192
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12155, 12173

T_VS_PERM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5532

T_VS_RBM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5608

T_WAIT_DIAGCPS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6323

T_WAIT_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9976

T_WAIT_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2830

T_WAIT_MAX_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR]
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10091

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9977
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5627, 5932, 6144, 6253, 6383, 6518, 6582, 6595,
6605, 6621, 6979, 7438, 8057, 8375, 10142, 10347,
11171, 11681, 12460, 12619
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5221
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5626
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5609
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

TAM_MDL_2_TMP_BAS
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656

TAM_MDL_2_TMP_DIF
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6383
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use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1358

TCO_DIF_ICH
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5248
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def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8250
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TCO_DIF_TCO_STUCK_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5122
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VS_SP_RAMP_AC
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

VS_SP_RAMP_DECE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

VS_SP_VVSL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

VS_SP_VVSL_DISP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

VS_SP_VVSL_IT
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12412

VS_SP_VVSL_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12410

VS_STST_MON
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2012
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2300

VS_SUM
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12173

VS_SUM_DIST
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12206

VS_TCS1
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9148
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10347, 12103, 12321

VS_THD_SLOW_BRAKE_H
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12329

VS_TMP_AMP_AD_PL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8176

VS_TOL
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

VS_USED
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4753, 5566, 12091

VVLLIH_BLIH_VW
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10343

W
WAL_CONF [NC_NR_MAX_IDX_ERR]

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5752
WAL_CONF_XX

def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5641
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5652, 5672, 5702

WEAR_EQU_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905

WEAR_EQU_TMP_SRV_INTL
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905

WEAR_FCO_EQU
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3905
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1359, 8937

WHEEL_FN_LE_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103

WHEEL_FN_RI_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103

WHEEL_GRD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_FN_LE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_FN_RI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_MMV
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_MMV_THD
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_RE_LE
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_GRD_RE_RI
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10473

WHEEL_RE_LE_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103

WHEEL_RE_RI_TMP
def . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7275
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12103

WORKSHOP_SYS_NAME [5]
use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1481

X
XXPWM

use . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5489
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General information:
Part

General information:

1 General information:
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Chapter

Pin reservation of the connector
Part

General information:

1.1 Pin reservation of the connector

General information:

General information:

This module describes the pin reservation for C-sample for Simos 8.5 TFSI.

Note: cylinder numbering is done by firing order (0 to 5) unless it is marked "phys"

Description:
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Chapter

Pin reservation of the connector
Part

General information:

 Engine connector    

Pin Signal Keyword S8.5 Function 
A1 Highside logic 2 (for phys cylinder 3) IV_CBK_2_HS <- Output 

A2 waterpump charge-air intercooler CWP_CWA50 CWP_2 Bidirectional 

A3 Highside logic 0 (for phys cylinder 1) IV_CBK_0_HS <- Output 

A4 Highside logic 1 (for phys cylinder 4) IV_CBK_1_HS <- Output 

A5 do not use   AVS 2_H  

A6 Ignition logic 1 (phys cylinder 4) IGC_1 <- Output 

A7 Ignition logic 3 (phys cylinder 6) IGC_3 <- Output 

A8 Ignition logic 2 (phys cylinder 3) IGC_2 <- Output 

A9 do not use     

A10 do not use  VVT_EX_2  

A11 do not use  CAM_4  

A12 Secondary Air pressure 1 SAP_1 <- Input 

A13 Throttle position 1 TPS_1 <- Input 

A14 5 V1 max. 50mA 5V1 <- Sensor supply 

A15 Main throttle control - MTC - <- Output 

A16 Highside logic 2 (for phys cylinder 5) IV_CBK_2_HS <- Output 

A17 do not use  SPARE_ANALOG_2   

A18 Highside logic 0 (for phys cylinder 6) IV_CBK_0_HS <- Output 

A19 Highside logic 1 (for phys cylinder 2) IV_CBK_1_HS <- Output 

A20 do not use   AVS 2_L  

A21 Ignition logic 0 (phys cylinder 1) IGC_0 <- Output 

A22 Ignition logic 5 (phys cylinder 5) IGC_5 <- Output 

A23 Ignition logic 4 (phys cylinder 2) IGC_4 <- Output 

A24 LED push button start stop STS_LED <- Output 

A25 do not use  CAM_2  

A26   VVT_EX_1  

A27 Temperature coolant 1 TCO_1 <- Input 

A28 Throttle position 2 TPS_2 <- Input 

A29 Ground throttle position sensor           GND_TPS <- ground 

A30 Main throttle control + MTC+ <- Output 

A31 Injection valve logic 0 cylinder 1 IV_0_LS <- Output 

A32 Injection valve logic 3 cylinder 6 IV_3_LS <- Output 

A33 Injection valve logic 4 cylinder 2 IV_4_LS <- Output 

A34 Injection valve logic 1 cylinder 4 IV_1_LS <- Output 

A35 5V2 max. 150 mA 5V2 <- Sensor supply 

A36 Port flap PORT <- Output 

A37 Manifold air pressure "down throttle" PDT MAP Input 

A38 not used DMTL_DIAG_SPARE_
ANALOG 

<-  

A39 Variable valve timing intake 2 VVT_IN_2 <- Output 

A40 Camshaft sensor intake position 2 CAM_3 <- Input 
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Pin reservation of the connector
Part

General information:

A41 Intake air temperature "down throttle" (upstream supercharger) TIA_SCHA_UP TIA_1 Input 

A42 Sensor shield, engine connector SHD_SENS_M <- SHIELD 

A43 Mass air flow meter MAF_1 <- Input 

A44 Fuel pressure sensor FPS_L <- Input 

A45 Drive train oil heater DT_OILH <- Output 

A46 Injection valve logic 2 cylinder 3 IV_2_LS <- Output 

A47 Injection valve logic 5 cylinder 5 IV_5_LS <- Output 

A48 H-bridge for recirculation flap RFP + HBR+ Output 

A49 H-bridge for recirculation flap RFP - HBR- Output 

A50 Ground sensor3 GND_SENS3 <- Ground 

A51 do not use  AVS 3_L  

A52 exhaust flap (right) EF_SP VIM Output 

A53 Crankshaft + CRK+ <- Input 

A54 Variable valve timing inlet 1 VVT_IN_1 <- Output 

A55 Camshaft sensor intake position 1 CAM_1 <- Input 

A56 Knock control 2 KNK_2 <- Input 

A57 Ground knock sensor 1 and 2 GND_KNK_1_2 <- Ground 

A58 Knock control 1 KNK_1 <- Input 

A59 Rail pressure FPS_H <- Input 

A60 Fuel pressure actuator 1 FPA_H_1 <- Output 

 Body connector    

Pin Signal Keyword  Funktion 

K1 Ground GND <- Ground 

K2 Ground GND <- Ground 

K3 Voltage from main relais V_EL <- Switched battery 

K4 Ground GND <- Ground 

K5 Voltage from main relais V_EL <- Switched battery 

K6 Voltage from main relais V_EL <- Switched battery 

K7 Manifold pressure, bank 1  MAP_1 Empty Input 

K8 Driver KI. 50 relais 2 STC_RLY_2 <- Output 

K9 Tank leak detection feedback (TLDP method) TLDP_FB <- Input 

K10 Feedback KI. 50 (starter request) FB_KL50 <- Input 

K11 Clutch switch 2 CS_2 <- Input 

K12 enable STOP-START switch STS_SWI <- input 

K13 Feedback port 1 V_PORT_1 <- Input 

K14 do not use    

K15 Clutch switch 1 CS_1 <- Input 

K16 POIL switch low POIL_SWI_L <- Input 

K17 POIL switch high POIL_SWI_H <- Input 

K18 Manifold pressure, bank 2 MAP_2 empty Input 

K19 Main relais RLY_MAIN <- Output 

K20 Engine speed signal ESS <- Output 
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Pin reservation of the connector
Part

General information:

K21 do not use  AVS 0_L  

K22 relay drive train cooling water pump PWM_DT_CWP <- Ouput 

K23 RLY_SAP  RLY_SAP AVS 4_H Output 

K24 do not use    

K25 Active transmission bracket 1 ATB_1 <- Output 

K26 Active engine bracket 1 AEB_1 <- Output 

K27 Active engine bracket 2 AEB_2 <- Output 

K28 Secondary air valve  SAV_2 AVS 5_H Output 

K29 controlled waterpump PWM PWM_WP <- Ouput 

K30 Driver KI. 50 relais 1 STC_RLY_1 <- Output 

K31 Oil pump OLP <- Output 

K32  LS downstream 1 LS_DOWN_1 <-  Input 

K33 Brake light switch BLS <- Input 

K34 neutral gear switch PWM NGS_PWM <- input 

K35 Feedback port 2 V_PORT_2 <- Input 

K36 Oil sensor signal TOG TOG <- Input 

K37 cylinder head temperature TCYLH TCYLHE <- Input 

K38 Ground sensor1 GND_SENS1 <- Ground 

K39 Ground sensor2 GND_SENS2 <- Ground 

K40 do not use    

K41 LS heater downstream 2 LSH_DOWN_2 <- Output 

K42 Fuel pressure actuator low FPA_L <- Output 

K43 exhaust flap (left) RLY_EFP_2 EF Output 

K44 Relais cooling water pump RLY_CWP <- Output 

K45 Electric control cooling fan 2 ECF_2 <- Output 

K46 LS heater downstream 1 LSH_DOWN_1 <- Output 

K47 Electric control cooling fan 1 ECF_1 <- Output 

K48 Active transmission bracket 2 ATB_2 <- Output 

K49 Secondary air valve  SAV_1 AVS 5_L Output 

K50 do not use  AVS 0_H  

K51 LS heater upstream 2 LSH_UP_2 <- Output 

K52 exhaust flap  DMTL_P  

K53 Position feedback recirculation flap (RFP) RFP_FB VIM_POT Input 

K54 Ground LS downstream 2 GND_LS_DOWN_2 <- Ground 

K55 LS downstream 2 LS_DOWN_2 <- Input 

K56 Ground PVS_1 GND_PVS_1 <- Ground 

K57 Pedal value sensor 1 PVS_1 <- Input 

K58 5V2 for PVS_2 5V2_PVS_2 <- sensor supply 

K59 LS upstream 2 IP LS_UP_2_IP <- Input 

K60 LS upstream 2 LS_UP_2 <- Input 

K61 LS upstream 1 IP LS_UP_1_IP <- Input 

K62 Virtual ground LS upstream 2 VGND_LS_UP_2 <- Ground 

K63 5V2  for K 5V2_K63 <- Sensor supply 
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Pin reservation of the connector
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General information:

K64 KI. 30 VB <- Permanent battery 

K65 Intake air temperature bank 2 TIA_IM_CYL_2 TIA_THR_2 Input 

K66 Sensor voltage fuel temperature (TFU) TFU <- Input 

K67 Drive train CAN 1- DT_CAN_1m <- Bidirectional 

K68 Drive train CAN 1+ DT_CAN_1p <- Bidirectional 

K69 PWM tank leakage detection pump PWM_NVLD <- Output 

K70 do not use  AVS 1_H  

K71 Airfilter flap AIF RLY_AIC  

K72 engine relais RLY_ENG <- Output 

K73 LS heater upstream 1 LSH_UP_1 <- Output 

K74 do not use SPARE_DIG_1   

K75 Canister purge solenoid CPS <- Output 

K76 Ground LS downstream 1 GND_LS_DOWN_1 <- Ground 

K77 Feedback KI. 50 relais (LV_ST_RESP) FB_KL50_RLY <- Input 

K78 Ground PVS_2 GND_PVS_2 <- Ground 

K79 Pedal value sensor 2 PVS_2 <- Input 

K80 5V1 for PVS_1 5V1_PVS_1 <- Sensor supply 

K81 LS upstream 2 adjust resistor LS_2_RC <- Input 

K82 LS upstream 1 adjust resistor LS_1_RC <- Input 

K83 LS upstream 1 LS_UP_1 <- Input 

K84 Virtual ground LS upstream 1 VGND_LS_UP_1 <- Ground 

K85 pressure brake servo unit PBSU <- Output 

K86 Intake air temperature bank 1 TIA_IM_CYL_1 TIA_THR_1 Input 

K87 Ignition KI. 15 IGK <- Input 

K88 Cruise control main switch CRU_MAIN <- Input 

K89 Drive train CAN 2- DT_CAN_2m <- Bidirectional 

K90 Drive train CAN 2+ DT_CAN_2p <- Bidirectional 

K91 sensor shield, body connector SHD_SENS_K <- SHIELD 

K92 Solenoid valve crankcase ventilation SLV_CRCV DMTL_H Output 

K93 do not use  AVS 3_H  

K94 do not use  AVS 1_L  
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Chapter

System overview
Part

General information:

1.2 System overview

General information:

1.2.1 Project SIMOS 8.3/8.4
1.2.1.1 Engine

Description: AUDI V6 HPDI (high pressure direct injection) 

Charge cycle: DOHC, 4 valves/cylinder;  

mechanical supercharger controlled by recirculation flap 
(charger bypass) 

Exhaust system: separated for cylinder 1, 2, 3 and 4, 5, 6 with pre and main 
converter each 

Other features:  electronic throttle control 

electronical recirculation flap control 

vacuum actuated portflap with feedback (charge motion 
device, tumble)  

continuous variable valve timing for intake camshaft (IVVT) 
(no IVVT_EX) 

compact air/water intercooler in intake manifold, separate 
water circuit for intercooler, electrical pump for coolant 

 

1.2.1.2 Basic data of engine:

Number of cylinders: 6 

Piston displacement: 2.994 ccm³ 

 

Bore: 84,5 mm 

Stroke: 89 mm 

Length of piston rod: 153 mm 

Offset of pisten pin 0,7 mm 

 

Diameter of throttle 68 mm 

Diameter of recirculation 
flap 

48 mm 

Special Sensors PDT (pressure downstream throttle), MAP1/2 (manifold 
pressure bank1/2) 
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System overview
Part

General information:

1.2.2 Cylinder numbering and firing order
1.2.2.1 SIMOS 8.x

1.2.2.1.1 Cylinder numbering

In the software the cylinders are numbered logically with 0...5. The relating physical cylinders are numbered
from 1...6. If in the specification a cylinder- specific- variable is mentioned with ...CYL then always the logic
value is ment.
The firing order of the engine follows continuously from logic 0 to logic 5, whereas the physical firing order is
shown as follows: 1 - 4 - 3 - 6 - 2 - 5.

1.2.2.2 Cylinder banks and exhaust branches

The engine has 2 cylinder banks and 2 exhaust branches. For cylinder bank selective functins (e.g. ignition;
basic injection) the variables are specified with an ..._i for Bank 1 or 2.
For the V6 FSI engine the 2 cylinder banks are identically with the 2 exhaust branches. The exhaust branch 1
combines the physical cylinders 1, 2, 3 whereas the exhaust branch 2 combines the physical cylinders 4, 5,
6. So the lambda control (TI_LAM_FAC_i) is cylinder bank selective.
The following graphic shows the logical and physical cylinder numbering, the bank and exhaust branch num-
bering:

2

3

1

5

6

4

CAT1 CAT2

Cylinder bank
1

Cylinder bank
2

 

 

The relation between logical and physical cylinder numbers, cylinder bank and exhaust branch is as follows:
SIMOS 8

Logic cylinder 
number 

Physical cylinder 
number 

Cylinder bank 
number 

Exhaust branch 
number Injector Hw 

0 1 1 1 0 

1 4 2 2 1 

2 3 1 1 2 

3 6 2 2 4 

4 2 1 1 5 

5 5 2 2 6 

 

So, the physical firing order is 1 - 4 - 3 - 6 - 2 - 5
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Chapter

System overview
Part

General information:

1.2.3 Definition Nockenwelle - Kurbelwelle
1.2.3.1 SIMOS 8.x

1.2.3.1.1 Zuordnung der CRK- / CAM- Winkel

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Die dargestellten Kurvenformen beziehen sich auf das elektrische Abbild der CRK- / bzw. CAM-Scheibe (Low:
Luft, High: Metall).
Das elektrische CAM-Signal ist mit dem eingesetztem Hall-Sensor invers zum mechanischem Bild der Seg-
mentscheibe.
Kubelwellenwellengeberrad (CRK):
Die 1. fallende Zahnflanke nach der Synchronlücke liegt 78° CRK vor Zünd-TDC des 1. Zylinders.
Nockenwellengeberrad Einlaß (CAM):
Der Motor ist mit einem sog. "Schnellstartgeberrad" mit 4 asynchronen "high" Segmenten und 4 "low" Seg-
menten (2 kurze, 2 lange) ausgerüstet.
Das elektrische NW-Signal ist mit dem eingesetztem Hall-Sensor invers zum mechanischem Bild des "Schnell-
startrades"!
Eine (elektrisch) fallende Flanke des Einlaß- Nockenwellensignals liegt 37° CRK nach dem Zünd- TDC des 1.
Zylinders ( ca. 20. Zahn nach der Lücke). Anschließend wird alle 180° CRK eine elektisch fallende Flanke
detektiert. Eine elektrisch steigende CAM- Flanke der Einlaß- Nockenwelle liegt 14. Zahn nach der Lücke.
Diese Winkelangaben beziehen sich auf späte Endlage der Nockenwelle (Referenzstellung).
Die Winkel- bzw. Zahnangaben der Nockenwellensegmenträder sind ideale Werte, die exakten Werte werden
adaptiert.

Positioning of the CRK and CAM wheel:

14 34158 58
1181

CRK- wheel

tooth
number

61

CAM- signal
cylinder line 1

and 2 (electrical,
IVVT in reference

position)

TDC
Cyl.

1

TDC
Cyl.

4

54

TDC
Cyl.

3

74

TDC
Cyl.

6

94

TDC
Cyl.

2

TDC
Cyl.

5

114

20

falling edge CAM
37 °CRK after TDC

Cyl. 1

50 80 110

falling edge CAM
217 °CRK after TDC Cyl. 1

falling edge CAM
397 °CRK after TDC Cyl. 1

falling edge CAM
577 °CRK after TDC Cyl. 1

CAM- signal
cylinder line 1

and 2 (electrical,
IVVT in advanced

position)

13

falling edge CAM
5 °CRK before TDC Cyl. 1

50 80 110

falling edge CAM
185 °CRK after TDC Cyl. 1

falling edge CAM
365 °CRK after TDC Cyl. 1

falling edge CAM
545 °CRK after TDC Cyl. 1

adjustment range of
IVVT = 42 °CRK
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Chapter

AIRM-Air motion
Part

AIRM-Air motion

2 AIRM-Air motion
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Chapter

Port flap variables
Part

AIRM-Air motion

2.1 Port flap variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_PORT_DEAC [NC_PORT_NR] O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Actual position (Feedback) of port flaps (flap closed = 1)
FAC_PORT_DEAC_MV O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Average of FAC_PORT_DEAC[NC_PORT_NR]

Input data:
LV_ERR_PORT_AD

[NC_PORT_NR]{p. 593}
LV_ERR_PORT_FB_EL
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_MEC_-
DOWN_OVER

[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_MEC_UP_-
OVER [NC_PORT_NR]{p.

594}
NC_PORT_NR{p. 11307} V_PORT_1{p. 7309} V_PORT_2{p. 7309} V_PORT_AD_CLOSE

[NC_PORT_NR]{p. 615}
V_PORT_AD_OPEN

[NC_PORT_NR]{p. 615}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_PORT_DEAC_MV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for FAC_PORT_DEAC_MV filter
C_FAC_PORT_DEAC_LIH - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Default value for actual position (Feedback) of port flaps (flap closed = 1) in case of port flap error
C_FAC_PORT_DEAC_SUB - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Initialisation of FAC_PORT_DEAC
C_V_PORT_BOL_HYS - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis of V_PORT_AD_BOL
C_V_PORT_TOL_HYS - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis of V_PORT_AD_OPEN

General Information

For engines with more than one port flap, it is necessary to calculate for each bank separate input values
(FAC_PORT_DEAC[i]), according to the number of port flaps (NC_PORT_NR). The quantity of the actual
position (V_PORT_1, V_PORT_2; feedback signal of potis) is the input for the FAC_PORT_DEAC[i] (0...1)
calculation. In case of more than one port flap the average of FAC_PORT_DEAC[i], which is named FAC_-
PORT_DEAC_MV is used for further calculations in the ECU. The values 0 and 1 point out the full closed or
full opened fort flap position.
The measured voltages at the potis are V_PORT_1, V_PORT_2. These voltages are adapted to the rising
and falling characteristic of the port flaps in the function " Standard analog inputs". With the two adapted limi-
tation stop voltages (V_PORT_AD_OPEN/CLOSE), V_PORT_1, V_PORT_2 is transferred into FAC_PORT_-
DEAC[i].
If V_PORT_1, V_PORT_2 is within the two applicated hysteresis C_V_PORT_BOL_HYS and C_V_PORT_-
TOL_HYS, FAC_PORT_DEAC[i] is set to 0 or 1.
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Chapter

Port flap variables
Part

AIRM-Air motion

To adapt the model closer to the reality during a switch of the flaps, a PT 1 filter imitate the delay.
Definition of port flap numbers:
For engines with one port flap, V_PORT_1 value is used for the FAC_PORT_DEAC calculation. Furthermore
the FAC_PORT_DEAC_MV value is the same as FAC_PORT_DEAC_1. For engines with two port flaps (NC_-
PORT_NR = 2) two calculation bows of FAC_PORT_DEAC_1/_2 (i=2) are necessary.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 40MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 11−Dec−2007

<FAC_PORT_DEAC_MV>

<FAC_PORT_DEAC>

<V_PORT_AD_OPEN>

<V_PORT_AD_CLOSE>

<V_PORT_2>

<V_PORT_1>

FAC_PORT_DEAC:  O V   

FAC_PORT_DEAC_MV:  O V   

V. 6.6

fc()
<input>

<feedback>

opm_40ms

OPM_40MS
X.2

<NC_PORT_NR>

<LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER>

<LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER>

<LV_ERR_PORT_FB_EL>

<LV_ERR_PORT_AD>

fc()

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        40MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 5.14

input

 
 
Figure 2.1.1: :

2.1.1 Initialization
2.1.1.1 Calculation of initialization

The variables are initialized at LV_IGK = 0 –> 1
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Chapter

Port flap variables
Part

AIRM-Air motion

2

FAC_PORT_DEAC_MV

1

FAC_PORT_DEAC
[ NC_PORT_NR ] array

init = C_FAC_PORT_DEAC_SUB

C_FAC_PORT_DEAC_SUB

V. 6.1
 

 

Figure 2.1.2: :

2.1.2 Recurrence 40 ms
2.1.2.1 Check if an Port-Flap error is pending

It is checked if an port flap error is pending, regardless which port flap.

1

lv_err_port_tmp

OR

OR

OR

OR

OR

<LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER>

<LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER>

<LV_ERR_PORT_FB_EL>

<LV_ERR_PORT_AD>

 
 

Figure 2.1.3: :

2.1.2.2 For-Loop for calculation of FAC_PORT_DEAC

2.1.2.2.1 Calculation of FAC_PORT_DEAC

Calculation of FAC_PORT_DEAC[i] with falling characteristic.
If an port flap error is pendig, regardless which port flap (lv_err_port_temp = 1), FAC_PORT_DEAC is switched
to it’s limp home value.
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Chapter

Port flap variables
Part

AIRM-Air motion

<FAC_PORT_DEAC_i>

C_V_PORT_BOL_HYS

hysteresis for PORT feedback (top limit)
V. 6.1

C_V_PORT_TOL_HYS

hysteresis for PORT feedback (bottom limit)
V. 6.1

0

default value for open PORT
V. 6.1

0.99998

default value for closed PORT1
V. 6.1

0.99998

default value for closed PORT
V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0
+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7 V. 6.0

V. 6.0

V. 6.8

C_FAC_PORT_DEAC_LIH

V. 6.4

<lv_err_port_tmp>

<V_PORT_AD_OPEN_i>

<V_PORT_AD_CLOSE_i>

<V_PORT_i>

 
 

Figure 2.1.4: :

2.1.2.3 Calculation of FAC_PORT_DEAC_MV

Filtering of the
mean value

Calculation of the
mean value

<FAC_PORT_DEAC_MV>

+

+

V. 6.1

Demux

m

u

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.1

0

V. 6.1

1

V. 6.1

0

V. 6.1

C_CRLC_FAC_PORT_DEAC_MV

V. 6.1

<FAC_PORT_DEAC_MV>
<NC_PORT_NR>

<FAC_PORT_DEAC>

 
 

Figure 2.1.5: :
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Chapter

Port flap correction
Part

AIRM-Air motion

2.2 Port flap correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_PORT_COR [NC_CBK_NR] O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Basic ignition angle correction with active port flap
IGA_REF_PORT_COR O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Reference ignition angle correction with active port flap

Input data:
FAC_PORT_DEAC

[NC_PORT_NR]{p. 585}
FAC_PORT_DEAC_MV{p.

7250}
LV_IGK{p. 10980} MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} NC_CBK_NR{p. 11306} NC_PORT_NR{p. 11307}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_THD_PORT_IGA_COR - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activation
IP_IGA_BAS_PORT_COR V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32__IGA 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB__IGA 12 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Basic ignition angle correction for port flap activation
IP_IGA_REF_PORT_COR V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32__IGA 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB__IGA 12 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Reference ignition angle correction for port flap activation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For engines equipped with a port flap it is necessary to have an ignition angle correction depending on the
position of the port flap. This correction is an additive correction on the basic and the reference ignition angle
(→ "corrected basic ignition angle" and "corrected reference ignition angle").
Therefore the basic and reference ignition angle is to be calibrated with open (deactivated) port flap (FAC_-
PORT_DEAC_i = 0) and afterwards this correction has to be applied depending on load point (N, MAF) and
port flap position (FAC_PORT_DEAC_i = 1).
For systems with cylinder bank selective ignition angles this function is bank selective too (_i represents the
cylinder bank). It is used one correction map for for both cylinder lines, but this value is weighted with the bank
selective port flap position FAC_PORT_DEAC_i.
The ignition correction for the reference ignition angle (IGA_REF_PORT_COR) must not be cylinder bank
selective, as the reference ignition angle is not bank selective. So IGA_REF_PORT_COR is calculated via
FAC_PORT_COR_MV.
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Chapter

Port flap correction
Part

AIRM-Air motion

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0 → 1
IGA_BAS_PORT_COR[NC_CBK_NR] = 0 ° CRK (0H)
IGA_REF_PORT_COR = 0 ° CRK (0H)

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Deactivation:

Signal flow diagram:

General overview:

2

IGA_REF_PORT_COR

1

IGA_BAS_PORT_COR

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_NR]

write_vector_fct_not_active

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_NR]

wri te_vector_fct_active
Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_PORT_NR]

read_vector

cond_if
if

else

Merge

Merge

<=

[k]

[i ]

[k]

[k]

[i ]

C_N_THD_PORT _IGA_COR

Engine speed threshold for activation

Trigger()

IGA_REF_PORT_COR

IGA_BAS_PORT_COR_i

Calculation not active

Trigger()

N_32

MAF_HB

FAC_PORT_DEAC_MV

FAC_PORT_DEAC_i

IGA_REF_PORT_COR

IGA_BAS_PORT_COR_i

Calculation active

6

NC_CBK_NR

5

FAC_PORT_DEAC_M V

4

MAF_HB

3

NC_PORT_NR

2

FAC_PORT _DEAC

1

N_32

FAC_PORT_DEAC_i

 

 

Calculation active:
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Part

AIRM-Air motion

2

IGA_BAS_PORT _COR_i

1

IGA_REF_PORT _COR

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_IGA_REF_PORT_COR

Reference ignition angle correction for port flap activation

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_IGA_BAS_PORT _COR

Basic ignition angle correction for port flap activation

f()

T rigger
4

FAC_PORT _DEAC_i

3

FAC_PORT_DEAC_MV

2

MAF_HB

1

N_32

 

 

Calculation not active:

2

IGA_BAS_PORT_COR_i

1

IGA_REF_PORT_COR

0

defaul t value

f()

Trigger
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

2.3 Port flap actuator diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_END_PORT_DOWN_OVER [NC_PORT_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Pass-counter for end flag, port-flap overtravel down diagnosis
CTR_END_PORT_UP_OVER [NC_PORT_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Pass-counter for end flag, port-flap overtravel up diagnosis
CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Fail-counter for port-flap overtravel down diagnosis
CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER [NC_PORT_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Fail-counter for port-flap overtravel up diagnosis

ERR_SYM_PORT_AD [NC_PORT_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap adaptation failure

ERR_SYM_PORT_FB_EL [NC_PORT_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap potentiometer failure

ERR_SYM_PORT_MEC_DOWN [NC_PORT_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap mechanical failure down

ERR_SYM_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap mechanical overtravel down failure

ERR_SYM_PORT_MEC_UP [NC_PORT_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap mechanical failure up
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PORT_MEC_UP_OVER [NC_PORT_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error Symptom for port flap mechanical overtravel up failure
LV_CDN_DIAG_PORT_AD [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap adaptation failure
LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap potentiometer failure
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap mechanical failure down (stuck check)
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap mechanical overtravel down diagnosis
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap mechanical failure up (stuck check)
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis active flag for port-flap mechanical overtravel up diagnosis
LV_END_DIAG_PORT_AD [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap adaptation failure
LV_END_DIAG_PORT_FB_EL [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap potentiometer failure
LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap mechanical failure down (stuck check)
LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap mechanical overtravel down diagnosis
LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap mechanical failure up (stuck check)
LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for port-flap mechanical overtravel up diagnosis
LV_ERR_PORT_AD [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap adaptation failure
LV_ERR_PORT_FB_EL [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap feedback potientiometer failure (electrical failure); ¿[NC_PORT_NR]¿ for Port flap poti 1 or 2
LV_ERR_PORT_MEC_DOWN [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap mechanical failure (lower stop not reached)
LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap mechanical overtravel down failure
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_PORT_MEC_UP [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap mechanical failure (upper stop not reached)
LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap mechanical overtravel up failure
LV_ERR_PORT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap failure global error
LV_V_PORT_MEM [NC_PORT_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Memory value status flag for overtravel port-flap diagnosis
T_PORT_DIAG_MEC_DOWN [NC_PORT_NR] V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Timer for port-flap has not reached its lower stop
T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Timer for port-flap has reached its stop for port-flap overtravel down diagnosis
T_PORT_DIAG_MEC_UP [NC_PORT_NR] V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Timer for port-flap has not reached its upper stop
T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER [NC_PORT_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Timer for port-flap has reached its stop for port-flap overtravel up diagnosis
V_PORT_MEM [NC_PORT_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Memory value for port-flap overtravel diagnosis

Input data:
C_V_PORT_AD_CLOSE_-

HYS{p.
616}

C_V_PORT_AD_OPEN_-
HYS{p.

616}

LV_CDN_VB_OBD1{p.
11003}

LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992}
LV_PORT_AD_ACT{p. 615} LV_PORT_AD_VLD

[NC_PORT_NR]{p. 615}
LV_PORT_DEAC{p. 7264} LV_ST{p. 3992}

NC_PORT_NR{p. 11307} NC_PORTPWM{p. 11307} STATE_PORT_AD{p. 615} T_AST{p. 4882}
TCO{p. 5147} TIA{p. 678} V_PORT_1{p. 7309} V_PORT_1_RAW{p. 7309}

V_PORT_2{p. 7309} V_PORT_2_RAW{p. 7309} V_PORT_AD_CLOSE
[NC_PORT_NR]{p. 615}

V_PORT_AD_OPEN
[NC_PORT_NR]{p. 615}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PORT_FB_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

debounce counter for port-flap poti electrical diagnosis
C_ABC_MAX_PORT_FB_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

debounce maximum for port-flap poti electrical diagnosis
C_CTR_PORT_MEC_DOWN_OVER_MAX V 1... FFH 1... 255 1 -

maximum for counter, port-flap overtravel diagnosis down
C_CTR_PORT_MEC_UP_OVER_MAX V 1... FFH 1... 255 1 -

maximum for counter, port-flap overtravel diagnosis up
C_FAC_PORT_DEAC_BOL_DIAG V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

FAC_PORT_DEAC value to indicate closed port-flap
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_PORT_DEAC_TOL_DIAG V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

FAC_PORT_DEAC value to indicate opened port-flap
C_T_AST_MIN_PORT_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

minimum time after start to activate port-flap mechanical diagnosis
C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

timer for mechanical port-flap diagnosis down
C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

timer for port-flap overtravel down diagnosis
C_T_PORT_DIAG_MEC_UP V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

timer for mechanical port-flap diagnosis up
C_T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

timer for port-flap overtravel up diagnosis
C_TCO_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum threshold of intake air temperature for overtravel diagnosis
C_TIA_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum threshold of coolant temperature for overtravel diagnosis
C_V_PORT_DIF_UP_DOWN_OVER V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Apllication difference for port-flap overtravel diagnosis
C_V_PORT_DOWN_OVER V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

port-flap poti value to detect a mechanical overtravel symptom
C_V_PORT_MAX_DIAG V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

maximum port-flap poti value for electrical diagnosis
C_V_PORT_MIN_DIAG V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

minimum port-flap poti value for electrical diagnosis
LC_PORT_AD_DIAG_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enable of LV_ERR_PORT_AD

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER
[NC_PORT_NR]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance PORT_MEC_DOWN_OVER
NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER
[NC_PORT_NR]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance PORT_MEC_UP_OVER

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Port flap overtravel diagnosis
PORT_MEC_-
DOWN_OVER

mechanical overtravel at lower
stop

0

NO CC
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

1
2
3

Port flap overtravel diagnosis
PORT_MEC_-
UP_OVER

mechanical overtravel at upper
stop

0

NO CC
1
2
3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This functionality serves several diagnosis for an on/off Port-flap with a feed-back potentiometer and adap-
tation.
For diagnosis the adaptation, the switching time and the electrical value of the feed back potentiometer can
be used.

For Systems with two Port flaps (NC_PORT_NR = 2) “[i]” stands for Port flap No. 1 or 2, whereas “[i]” is
always “_1” for NC_PORT_NR = 1.

2.3.1 Diagnosis of port-flap adaptation

General information:

The diagnosis of adaptation (see chapter “adaptation of an port flap with closed default position”).

Failure symptom:

adaptation failure (= SYM_3)

- (= SYM_0)

- (= SYM_1)

- (= SYM_2)

adaptation failure (= SYM_3)

- (= SYM_0)

- (= SYM_1)

- (= SYM_2)

Figure 2.3.1:
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Application Conditions:

Initialisation: with LV_IGK = 0 -> 1 or reset clear of failure memory
LV_CDN_DIAG_PORT_AD[i]= 0
LV_END_DIAG_PORT_AD[i]= 0
LV_ERR_PORT_AD[i]= 0
ERR_SYM_PORT_AD[i]= NO_SYM

Recurrence: 40 ms

Activation: all engine operating states

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If LV_PORT_AD_ACT=1

then LV_CDN_DIAG_PORT_AD[i]= 1

else LV_CDN_DIAG_PORT_AD[i]= 0

endif

If LC_PORT_AD_DIAG_ENA = 1

and STATE_PORT_AD = PORT_AD_ERR

and LV_PORT_AD_VLD[i]= 0

then LV_ERR_PORT_AD[i] = 1 (failure entry without debouncing)

ERR_SYM_PORT_AD[i]= SYM_3

Else LV_ERR_PORT_AD[i]= 0

ERR_SYM_PORT_AD[i]= NO_SYM

endif

If STATE_PORT_AD = PORT_AD_ERR

or STATE_PORT_AD = PORT_AD_OK

then LV_END_DIAG_PORT_AD[i]= 1

endif

Failure reaction: lt. QVM
ABC Type: No

2.3.2 Electrical diagnosis of port-flap feed-back
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

General information:

The feed-back value of the potentiometer can be obeserved if it is within sensefull electrical range.

Failure symptom:

- (= SYM_3)

short cut to battery (= SYM_0)

short cut to ground/ open loop (= SYM_1)

- (= SYM_2)

- (= SYM_3)

short cut to battery (= SYM_0)

short cut to ground/ open loop (= SYM_1)

- (= SYM_2)

Figure 2.3.2:

Application Conditions:

Initialisation: with LV_IGK = 0 -> 1 or reset clear of failure memory
LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL[i]= 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_ST = 0

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Short cut to battery / Short cut to ground or open loop

If LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and LV_ERR_VCC_2 = 0

then LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL[i]= 1

if V_PORT_[i]_RAW > C_V_PORT_MAX_DIAG

then ERR_SYM_PORT_FB_EL[i] = SYM_0 ;Short cut to battery

LV_ERR_PORT_FB_EL[i]= 1 after debounce

else if V_PORT_[i]_RAW < C_V_PORT_MIN_DIAG

then ERR_SYM_PORT_FB_EL_i = SYM_1 ;Short cut to ground

or open loop

LV_ERR_PORT_FB_EL[i]= 1 after debounce

else ERR_SYM_PORT_FB_EL_i = NO_SYM
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

LV_ERR_PORT_FB_EL[i]= 0

endif

endif

else LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL[i]= 0

endif

The LV_END_DIAG-Bit and LV_ERR-Bit is managed by the error memory.

Failure reaction: lt. QVM
ABC Type: STD_INI

2.3.3 Port flap stuck check

General information:

Usually the port flap switches from open to closed and reverse in a very short time. If the pneumatic system
is not o.k. or the port-flap has too much friction or even stucks, the switching time becomes too long or the
port does not switch at all. This leads to a failure entry with symptom “mechanical failure”, “upper stop not
reached” or “lower stop not reached”.

Failure symptom up:

- (= SYM_3)

mechanical failure (upper stop not reached) (= SYM_0)

- (= SYM_1)

- (= SYM_2)

- (= SYM_3)

mechanical failure (upper stop not reached) (= SYM_0)

- (= SYM_1)

- (= SYM_2)

Figure 2.3.3:

Failure symptom down:

- (= SYM_3)

- (= SYM_0)

mechanical failure (lower stop not reached) (= SYM_1)

- (= SYM_2)

- (= SYM_3)

- (= SYM_0)

mechanical failure (lower stop not reached) (= SYM_1)

- (= SYM_2)

Figure 2.3.4:
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Application Conditions:

Initialisation: with LV_IGK = 0 -> 1 or reset clear of failure memory
LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 0
LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 0
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 0
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 0
T_PORT_DIAG_MEC_UP[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_UP
T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN
LV_ERR_PORT_MEC_UP[i]= 0
LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_i= 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_IS = 1 or LV_PL = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If LV_CDN_VB_OBD1 = 1

and LV_ERR_VCC_2 = 0

and LV_ERR_PORT[i]= 0

and LV_ERR_PORT_FB_EL[i]= 0

and T_AST > C_T_AST_MIN_PORT_DIAG

then LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 1

LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 1

else LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 0

LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 0

endif

If(1) LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 1

and LV_PORT_DEAC = 1

then(1) if(2) T_PORT_DIAG_MEC_UP[i]6=0
then(2) T_PORT_DIAG_MEC_UP[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_UP

endif(2)

if(3) V_PORT_i > V_PORT_AD_CLOSE[i]+ C_V_PORT_AD_CLOSE_ HYS

(lower stop not reached)

then(3) T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i] timer is decremented

else(3)
T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

if(4) LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 0
then(4) LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 1

LV_ERR_PORT_MEC_DOWN[i]= 0
endif(4)

endif(3)
endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 1
and LV_PORT_DEAC = 0

then(1) if(2) T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i] 6= 0
then(2) T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN
endif(2)

if(3) V_PORT_i < V_PORT_AD_OPEN[i]- C_V_PORT_AD_OPEN_ HYS
(upper stop not reached)

then(3) T_PORT_DIAG_MEC_UP[i] timer is decremented
else(3)

T_PORT_DIAG_MEC_UP[i]= C_T_PORT_DIAG_MEC_UP
if(4) LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 0
then(4) LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 1

LV_ERR_PORT_MEC_UP[i]= 0
endif(4)

endif(3)
endif(1)

If T_PORT_DIAG_MEC_UP[i]= 0
then LV_ERR_PORT_MEC_UP[i]= 1 (failure entry SYM_0 without debouncing)

LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP[i]= 1
else LV_ERR_PORT_MEC_UP[i]= 0
endif

If T_PORT_DIAG_MEC_DOWN[i]= 0
then LV_ERR_PORT_MEC_DOWN[i]= 1(failure entry SYM_1 without debouncing)

LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN[i]= 1
else LV_ERR_PORT_MEC_DOWN[i]= 0
endif

Failure reaction: lt. QVM
ABC Type: No

2.3.4 Port flap overtravel diagnosis

General information:

The port flaps are vacuum-controlled. The movement of the lever from the vacuum unit is transferred over
an element to the axis for the port flaps and to the potentiometer. At damage to the connection between the
element and the axis the lever executes the way until the stop at the vacuum unit. These will not moves the
port flaps. This overtravel is found out using the potentiometer voltage (V_PORT_i). This leads to a failure
entry with symptom “mechanical overtravel at upper stop” or “mechanical overtravel at lower stop”.
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Application Conditions:

Initialisation: at transition of LV_IGK = 0 -> 1 or at reset or at clear of failure
memory
LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 0
LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 0
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 0
LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 0
T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER[i]=
C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER
T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i]=
C_T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER
CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 0
CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 0
CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i]= 0
CTR_END_PORT_UP_OVER[i]= 0
LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 0
LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 0
LV_V_PORT_MEM[i]= 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_ST_END = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Overtravel check lower stop:

If LV_CDN_VB_OBD1 = 1

and LV_ERR_VCC_2 = 0

and LV_ERR_PORT_PLAUS = 0

and T_AST > C_T_AST_MIN_PORT_DIAG

and TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] > C_TIA_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER

and TCO > C_TCO_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER

and LV_PORT_DEAC = 1

then(1)LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 1

T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i] = C_T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER

T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER[i]n= T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_-
OVER[i]n−1- 40ms timer is
decremented

if(2) T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER[i]n = 0 and

T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER[i]n−1 > 0 (edge detection)
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

then(2) V_PORT_MEM[i] = V_PORT_i

if(3) V_PORT_MEM[i] < C_V_PORT_DOWN_OVER

then(3) Fail-counter is incremented

CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]n=

CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]n−1+ 1

End-counter is decremented

CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i]n =

CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i]n−1- 1

else(3) Fail-counter is decremented

CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]n =

CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]n−1- 1

End-counter is incremented

CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i]n =

CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i]n−1+ 1

LV_V_PORT_MEM[i] = 1

endif(3)
endif(2)

else(1)LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 0

T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER[i] =

C_T_PORT_DIAG_MEC_DOWN_OVER

endif(1)

Overtravel check upper stop:

if(1) LV_CDN_VB_OBD1 = 1

and LV_ERR_VCC_2 = 0

and LV_ERR_PORT_PLAUS = 0

and T_AST > C_T_AST_MIN_PORT_DIAG

and CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 0

and TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] > C_TIA_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER

and TCO > C_TCO_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER

and LV_PORT_DEAC = 0

and LV_V_PORT_MEM[i] = 1

then(1)LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 1 and
T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i]n=T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i]n−1- 40ms

timer is decremented

if(2) T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i]n = 0 and
T_PORT_DIAG_MEC_UP_OVER[i]n−1 > 0 (edge detection)

then(2) if(3) V_PORT_i > V_PORT_MEM[i] +

C_V_PORT_DIF_UP_DOWN_OVER

application difference

then(3) Fail-counter is incremented

CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]n =

CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]n−1 + 1

End-counter is decremented

CTR_END_PORT_UP_OVER[i]n =

CTR_END_PORT_UP_OVER[i]n−1- 1

else(3) Fail-counter is decremented
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]n =

CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]n−1 - 1

End-counter is incremented

CTR_END_PORT_UP_OVER[i]n =

CTR_END_PORT_UP_OVER[i]n−1+ 1

endif(3)
endif(2)

else(1) LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 0

endif(1)

Overtravel end diag check:

if CTR_END_PORT_DOWN_OVER[i] ≥ C_CTR_PORT_MEC_DOWN_OVER_MAX

and CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 0

then LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 1

endif

if CTR_END_PORT_UP_OVER[i] ≥ C_CTR_PORT_MEC_UP_OVER_MAX

and CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i] = 0

then LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i] = 1

endif

if CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] ≥ C_CTR_PORT_MEC_DOWN_OVER_MAX

then LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 1

ERR_SYM_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = SYM_0

LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 1

Overtravel up diagnosis is inhibited with LV_ERR_PORT_PLAUS

else LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = 0

ERR_SYM_PORT_MEC_DOWN_OVER[i] = NO_SYM

endif

if CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i] ≥ C_CTR_PORT_MEC_UP_OVER_MAX

then LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i] = 1

ERR_SYM_PORT_MEC_UP_OVER[i] = SYM_0

LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER[i] = 1

else LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i] = 0

ERR_SYM_PORT_MEC_UP_OVER[i] = NO_SYM

endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN <NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER>,
IN <LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER>,
IN <ERR_SYM_PORT_MEC_DOWN_OVER>,
IN <LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER>,
OUT <LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER>)
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Chapter

Port flap actuator diagnosis
Part

AIRM-Air motion

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN <NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER>,
IN <LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER>,
IN <ERR_SYM_PORT_MEC_UP_OVER>,
IN <LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER>,
OUT <LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER>)

Failure reaction: lt. QVM
ABC Type: NO

2.3.5 Global failure for Port flap diagnosis

General information:

For interface to other functions a global failure of port flap diagnosis is defined.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If LV_ERR_PORT_AD[i]= 1

or LV_ERR_PORT_MEC_UP[i]= 1

or LV_ERR_PORT_MEC_DOWN[i]= 1

or LV_ERR_PORT[i]= 1

or LV_ERR_PORT_FB_EL[i]= 1

or LV_ERR_PORT_MEC_UP_OVER[i]= 1

or LV_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER[i]= 1

then LV_ERR_PORT_PLAUS = 1

else LV_ERR_PORT_PLAUS = 0

endif
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Chapter

Port flap power stage diagnosis
Part

AIRM-Air motion

2.4 Port flap power stage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_PORT [NC_PORTPWM] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of the Port-flap power stage electrical failure

ERR_SYM_PORT [NC_PORTPWM] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom Port-flap power stage electrical failure
LV_CDN_DIAG_PORT [NC_PORTPWM] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition Port-flap power stage electrical failure fulfilled
LV_END_DIAG_PORT [NC_PORTPWM] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Port-flap power stage electrical diagnosis
LV_ERR_PORT [NC_PORTPWM] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for Port-flap power stage electrical failure currently prensent
LV_INH_DIAG_PORT [NC_PORTPWM] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Port-flap power stage electrical diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259}

LV_ERR_RLY_MAIN LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_RLY_MAIN{p. 11024}
LV_VAR_PORT{p. 11316} NC_PORTPWM{p. 11307}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PORT_1 V 0... FFH 0... 255 1 -

Increment for Port-flap power stage electrical failure debounce counter
C_ABC_INC_PORT_2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Increment for Port-flap power stage electrical failure debounce counter
C_ABC_MAX_PORT_1 V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum for Port-flap power stage electrical failure debounce counter
C_ABC_MAX_PORT_2 V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum for Port-flap power stage electrical failure debounce counter

General information:

The on/off Port-flap pneumatic valve is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by
ECU Hardware.

The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

For NC_PORTPWM = 1 there are one power stage to diagnose. So “[i]” stands for Port
actuator No. 1 and 2.
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Port flap power stage diagnosis
Part

AIRM-Air motion

If NC_PORTPWM = 1 “ [i]” is always “_1”

Description:

For error detection algorithm see “ Electical diagnosis of powerstage outputs ATIC 39” (static).

Failure symptom:

- (= SYM_3)

3 2 1 0

Short circuit to Vbatt (SCB) (= SYM_0)

Short circuit to GND(SCG) (= SYM_1)

Open circuit (OC) (= SYM_2)

4567

- (= SYM_3)

3 2 1 0

Short circuit to Vbatt (SCB) (= SYM_0)

Short circuit to GND(SCG) (= SYM_1)

Open circuit (OC) (= SYM_2)

4567

Figure 2.4.1:

Application Conditions:

Initialisation: with LV_IGK = 0 -> 1 and
with reset and
with reset of failure memory
LV_INH_DIAG_PORT[i] = 0
CDN_DIAG_PORT[i] = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: activation in all engine states

Deactivation: -

Function description:
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Port flap power stage diagnosis
Part

AIRM-Air motion

Formula section:

if LV_VAR_PORT = 0

then LV_END_DIAG_PORT[i] = 1

else

if LV_IGK = 1 and

LV_ES = 0 and

LV_ERR_ECU_3 = 0 and

LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and

LV_RLY_MAIN = 1 and

LV_ERR_RLY_MAIN = 0

then LV_INH_DIAG_PORT[i] = 0

else LV_INH_DIAG_PORT[i] = 1

endif

endif

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).
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Port flap setpoint selection
Part

AIRM-Air motion

2.5 Port flap setpoint selection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PORT_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Setpoint of port flap (1 = port closed, 0 = port open)
LV_PORT_DEAC_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary value of dynamic port flap setpoint
LV_PORT_DEAC_RAW_BAS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary value of basis port flap setpoint
MAF_SP_TQI_TMP V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Engine load setpoint with hysteresis an dynamic offset correction
N_32_TMP V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed with hysteresis for port flap setpoint

Input data:
FAC_PORT_DEAC_MV{p.

7250}
LV_CH{p. 6438} LV_ERR_PORT_PLAUS{p.

594}
LV_ES{p. 3992}

LV_PORT_AD_ACT{p. 615} LV_PORT_AD_REQ_-
OPEN{p.

615}

LV_ST{p. 3992} MAF_SP_TQI{p. 11519}

MAP_DRV1{p. 8016} N_32{p. 4553} PQ{p. 8017} STATE_MPLH_MOD
T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TQI_SP_MAF{p. 11519} TQI_SP_MAF_GRD_MMV{p.

7313}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PORT_DEAC_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Value for manual port flap control
C_PORT_DEAC_SUB - 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialisation value of port flap control
C_T_AST_MIN_PORT - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to enable the port flap control
ID_FAC_PORT_TCO - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_TCO_FAC_PORT_TCO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction map of port flap setpoint
ID_PORT_SP V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_TMP_PORT_SP 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_TQI_TMP_PORT_SP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Setpoint map for port flap
ID_PORT_SP_CH V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_TMP_PORT_SP_CH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_TQI_TMP_PORT_SP_CH 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Setpoint map for port flap while catalyst heating active
ID_PORT_SP_MPLH_CH V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_N_32_TMP_PORT_SP_MPLH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_SP_TQI_TMP_PORT_SP_MPL 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Setpoint map for port flap while MPLH_CH active
ID_PORT_SP_MPLH_OPP V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_N_32_TMP_PORT_SP_MPLH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_SP_TQI_TMP_PORT_SP_MPL 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Setpoint map for port flap while MPLH_OPP active
IP_MAF_SP_TQI_PORT_HYS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32_PORT_HYS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine load hysteresis to switch port flap
IP_MAP_DRV1_THD_NEG V 0... FFFFH -82.9 ...82.9 0.00253 hPa/ms
LDPM_N_32_MAP_DRV1_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PQ_MAP_DRV1_THD 4 0... FFFFH 0... 0.99999 15.2e-6 -

If the negative MAP_DRV1 is smaller then the calibration, Port switching 0->1 will inhibit
IP_MAP_DRV1_THD_POS V 0... FFFFH -82.9 ...82.9 0.00253 hPa/ms
LDPM_N_32_MAP_DRV1_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PQ_MAP_DRV1_THD 4 0... FFFFH 0... 0.99999 15.2e-6 -

If the positive MAP_DRV1 is bigger then the calibration, Port switching 1->0 will inhibit
IP_N_32_PORT_HYS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_TQI_PORT_HYS 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Engine speed hysteresis to switch port flap
IP_PQ_THD_NEG - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_N_32_PQ_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum PQ threshold to cancel the Port switch 0->1 prohibition
IP_PQ_THD_POS - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_N_32_PQ_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum PQ threshold to cancel the Port switch 1->0 prohibition
IP_TQI_SP_MAF_GRD_THD_NEG V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/10ms

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_GRD_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_SP_MAF_GRD_THD 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

If the negative TQI_SP_MAF_GRD_MMV is smaller then the calibration, Port switching 0->1 will inhibit
IP_TQI_SP_MAF_GRD_THD_POS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/10ms

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_GRD_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_SP_MAF_GRD_THD 4 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

If the positive TQI_SP_MAF_GRD_MMV is bigger then the calibration, Port switching 1->0 will inhibit
IP_TQI_SP_MAF_THD_NEG - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Minimum TQI_SP_MAF threshold to cancel the Port switch 0->1 prohibition
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Chapter

Port flap setpoint selection
Part

AIRM-Air motion

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQI_SP_MAF_THD_POS - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_TQI_SP_MAF_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Maximum TQI_SP_MAF threshold to cancel the Port switch 1->0 prohibition

LC_PORT_DEAC_LIH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Value for LV_PORT_DEAC in case of port-flap failure global error

LC_PORT_DEAC_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation bit for manual port flap control; default value = 0

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to different reasons - for example to improve the lean burn ability of a spark ignition engine - it is possible
to deactivate one of the two intake ports of each cylinder. With one of the intake ports deactivated the swirl or
tumble rate is higher than for both ports active.
Depending on engine operating point, engine temperature, double injection active or inactive and catalyst
heating active or inactive the setpoint of the port flap is calculated. The port flap is vacuum-controlled. In case
of no vacuum the port flap (inlet port) is closed. For that reason a continuous adjustment of the port flap is not
possible.
Depending on the port flap setpoint or the adaptation request the control of the port flap is executed as de-
scribed:
LV_PORT_DEAC = 1 port flap (inlet port) closed
LV_PORT_DEAC = 0 port flap (inlet port) open
If LV_PORT_DEAC = 1 the port flap is closed (default position) and the power stage must be inactive. If
LV_PORT_DEAC = 0 the port flap is open and the power stage must be active.
To avoid toggling of the port flap, in the basic setpoint determination a hysteresis for the input variables of the
maps is implemented.
The dynamic setpoint determination should prevent driveability problems due to switching of the port flaps and
the engine load changes with high gradients. In dependence of TQI_SP_MAF_GRD_MMV and MAP_DRV1
the switching point of the flaps can be delayed in both directions. It is possible to cancel this dynamic delay at
fixed thresholds of PQ and TQI_SP_MAF.
In case of a portflap error a calibratable setpoint LC_PORT_DEAC_LIH is applied.

Application conditions:
Initialisation: at reset and LV_IGK = 0 → 1

LV_PORT_DEAC = C_PORT_DEAC_SUB

Recurrence: 40 ms

Activation: every engine state

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21901V01.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 611 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Port flap setpoint selection
Part

AIRM-Air motion

Signal flow diagram:
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Figure 2.5.1: : general overview of PORT- control
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Port flap setpoint selection
Part

AIRM-Air motion
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Figure 2.5.2: : basic setpoint determination
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Port flap setpoint selection
Part

AIRM-Air motion
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Figure 2.5.3: : dynamic setpoint determination
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Chapter

Adaptation of lower and higher stop of port flap
Part

AIRM-Air motion

2.6 Adaptation of lower and higher stop of port flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PORT_AD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for activation the adaptation of port flap
LV_PORT_AD_REQ_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for request to open the PORT-flap
LV_PORT_AD_VLD [NC_PORT_NR] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for "adaptation values valid and adaptation successful"
PORT_AD_ERR_CTR V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for failed port adaptation

STATE_PORT_AD O/V

0H PORT_AD
_WAIT

1H PORT_AD_-
LOWER_STOP

2H PORT_AD_-
UPPER_STOP

3H PORT_AD_-
PLAUSI_CHEC

4H K
5H PORT_AD_OK

1 -

State of PORT-Adaptation
T_HLD_PORT_AD V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time to hold the PORT flap in a defined end position before adaptation is started
T_PORT_AD V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time of PORT- adaptation
V_PORT_AD_CLOSE [NC_PORT_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Saved value of V_PORT_i adaptation for closed port flap
V_PORT_AD_OPEN [NC_PORT_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Saved value of V_PORT_i adaptation for open port flap
V_PORT_CLOSE [NC_PORT_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Measured value of V_PORT_i for closed port flap
V_PORT_OPEN [NC_PORT_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Measured value of V_PORT_i for open port flap

Input data:
LV_ERR_PORT

[NC_PORTPWM]{p. 606}
LV_ERR_PORT_FB_EL
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_PORT_AD_EXT_REQ{p.
7264}

LV_ST_END{p. 3992} N_32{p. 4553} NC_PORT_NR{p. 11307} PQ{p. 8017}
TCO{p. 5147} V_PORT_1{p. 7309} V_PORT_2{p. 7309} VB_MMV{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_V_PORT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for adaptation value evaluation
C_N_MAX_PORT_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for adaptation of port flap
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Chapter

Adaptation of lower and higher stop of port flap
Part

AIRM-Air motion

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_PORT_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for adaptation of port flap
C_PORT_AD_ERR_CTR_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of failed portflap adaptation before entering PORT_AD_ERR-State
C_PQ_MAX_PORT_AD - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Maximum PQ for adaptation of port flap
C_T_HLD_PORT_AD - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time to hold PORT position before adaptation starts
C_T_PORT_AD - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time of adaptation mean value calculation
C_TCO_MIN_PORT_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for adaptation of port flap
C_V_PORT_AD_CLOSE_HYS - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Hysteresis on C_V_PORT_CLOSE_I_INI to detect a valid adaptation value
C_V_PORT_AD_OPEN_HYS - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Hysteresis on C_V_PORT_OPEN_I_INI to detect a valid adaptation value
C_V_PORT_CLOSE_INI - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Default value for port poti output for closed port flap
C_V_PORT_OPEN_INI - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Default value for port poti output for open port flap
C_VB_MIN_PORT_AD - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimum battery voltage for adaptation of port flap

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The delivered voltage from the PORT-poti indicates the degree of the port flap position. Because of the
electrical and the mechanical tolerances, the lower and higher stop of the poti must be adapted once.
The learned values are stored as „non-volatile".

Description:

If no PORT adaptation was fulfilled for the whole engine life or the adaptation values were lost (LV_PORT_-
AD_VLD[i] = 0) the values V_PORT_AD_CLOSE/OPEN_i are set to default values. Otherwise these values
are stored in the non volatile memory of the ECU and are valid till the next adaptation was successful.
While adaptation is active and STATE_PORT_AD = PORT_AD_LOWER_STOP LV_PORT_AD_REQ_OPEN
is set to 0 (port flap is closed). After a calibratable hold time (C_T_HLD_PORT_AD) V_PORT_CLOSE[i] is
calculated as an average of V_PORT_1, V_PORT_2 (starting with V_PORT_AD_CLOSE[i]) for C_T_PORT_-
AD seconds.
Then the port flap is open (STATE_PORT_AD = PORT_AD_UPPER_STOP) (LV_PORT_AD_REQ_OPEN is
set to 1) and after the same hold time V_PORT_OPEN[i] is calculated as an average of V_PORT_1, V_-
PORT_2 (starting with V_PORT_AD_OPEN[i]) for C_T_PORT_AD seconds.
If these values V_PORT_CLOSE[i] and V_PORT_OPEN[i] are within a valid range, these values are copied
into V_PORT_AD_CLOSE/OPEN_i and saved (together with LV_PORT_AD_VLD[i]) in the non volatile mem-
ory of the ECU.
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Chapter

Adaptation of lower and higher stop of port flap
Part

AIRM-Air motion

For VR or R engines, which are using only one port flap, the value of V_PORT_1, V_PORT_2 is set to 1
(V_PORT_1).
Remark: LV_ERR_PORT[i] (i: meaning: number of actuators )

output data (i: meaning: number of ports)
The adaptation has to be calculated immediately before adaptation diagnosis.

Application Conditions:

Initialisation: with LV_IGK = 0 → 1 or reset
PORT_AD_ERR_CTR = 0
If at least one port adaptation took successfully place for whole engine life
and no checksum error was detected
and I V_PORT_1, V_PORT_2 - V_PORT_AD_CLOSE[i] I = C_V_PORT_AD_CLOSE_HYS
Then LV_PORT_AD_VLD[i] = 1 ;adaptation values available
Else LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ;no adaptation values are available

Endif

If LV_PORT_AD_VLD[i] = 1
Then V_PORT_OPEN[i] = V_PORT_AD_OPEN[i]

V_PORT_CLOSE[i] = V_PORT_AD_CLOSE[i]
STATE_PORT_AD = PORT_AD _OK

Else V_PORT_AD_OPEN[i] = C_V_PORT_OPEN_INI ;never a successful adaptation fulfilled, no
adaptation values available

V_PORT_OPEN[i] = C_V_PORT_OPEN_INI
V_PORT_AD_CLOSE[i] = C_V_PORT_CLOSE_INI
V_PORT_CLOSE[i] = C_V_PORT_CLOSE_INI
STATE_PORT_AD = PORT_AD _WAIT

Endif
LV_PORT_AD_REQ_OPEN = 0

Activation of adaptation: external request

If LV_PORT_AD_EXT_REQ = 0 -> 1
and STATE_PORT_AD 6= PORT_AD_ERR
Then LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ;both set to 0

PORT_AD_ERR_CTR = 0
STATE_PORT_AD = PORT_AD_WAIT

Endif

Recurrence: 40 ms
Activation: all engine operating states
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Chapter

Adaptation of lower and higher stop of port flap
Part

AIRM-Air motion

Activation of adaptation:

If LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ;LV_PORT_AD_VLD_1= 0 OR LV_PORT_AD_VLD_2 = 0
and LV_ERR_PORT[i] = 0
and LV_ERR_PORT_FB_EL[NC_PORT_NR]=0
and STATE_PORT_AD 6= PORT_AD_ERR
Then If PQ < C_PQ_MAX_PORT_AD

and LV_ST_END = 1
and N_32 < C_N_MAX_PORT_AD
and N_32 ≥ C_N_MIN_PORT_AD
and TCO > C_TCO_MIN_PORT_AD
and VB_MMV > C_VB_MIN_PORT_AD
and LV_ERR_VCC_2 = 0

Then LV_PORT_AD_ACT = 1
If STATE_PORT_AD = PORT_AD_WAIT
Then STATE_PORT_AD = PORT_AD_LOWER_STOP

T_HLD_PORT_AD is initialised with C_T_HLD_PORT_AD
T_PORT_AD is initialised with C_T_PORT_AD

Endif
Else LV_PORT_AD_ACT = 0

PORT_AD_ERR_CTR = 0
STATE_PORT_AD = PORT_AD_WAIT

Endif
Else LV_PORT_AD_ACT = 0
Endif

Adaptation algorithm (this is a sequence of actions to do in this order):

Adaptation of lower stop:
If STATE_PORT_AD = PORT_AD_LOWER_STOP
Then LV_PORT_AD_REQ_OPEN = 0 ;PORT closed

timer T_HLD_PORT_AD is decremented
Endif
If timer T_HLD_PORT_AD = 0 ;enough time in closed position
Then timer T_PORT_AD is decremented
Endif
If T_PORT_AD > 0 ;adaptation value calculation active
Then

If LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ; calculation has only to be done if
; adaptation is not vld for that port

Then V_PORT_CLOSE[i]N = V_PORT_CLOSE[i]N−1 (1 - C_CRLC_V_PORT) +
V_PORT_1, V_PORT_2N C_CRLC_V_-

PORT
Endif

Else STATE_PORT_AD = PORT_AD_UPPER_STOP
T_HLD_PORT_AD is initialised with C_T_HLD_PORT_AD
T_PORT_AD is initialised with C_T_PORT_AD
;adaptation of lower stop finished, switch to next adaptation step
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Adaptation of lower and higher stop of port flap
Part

AIRM-Air motion

Endif

Adaptation of upper stop:
If STATE_PORT_AD = PORT_AD_UPPER_STOP
Then LV_PORT_AD_REQ_OPEN = 1 ;switching to PORT open

timer T_HLD_PORT_AD is decremented
Endif
If timer T_HLD_PORT_AD = 0 ;enough time in open position
Then timer T_PORT_AD is decremented
Endif
If T_PORT_AD > 0 ;adaptation value calculation active
Then

If LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ; calculation has only to be done if
; adaptation is not vld for that port

Then V_PORT_OPEN[i]N = V_PORT_OPEN[i]N−1 (1 - C_CRLC_V_PORT) +
V_PORT_1, V_PORT_2N C_CRLC_V_-

PORT
Endif

Else STATE_PORT_AD = PORT_AD_PLAUSI_CHECK ;adaptation of upper stop finished,
switch to next adaptation step

LV_PORT_AD_REQ_OPEN = 0
Endif

Plausibility check:
If STATE_PORT_AD = PORT_AD_PLAUSI_CHECK

; following determination has to be done separately for PORT 1 and PORT 2
Then If

LV_PORT_AD_VLD[i] = 0
And

V_PORT_CLOSE[i] - C_V_PORT_CLOSE_INI≤  C_V_PORT_AD_CLOSE_HYS 
 

And
V_PORT_OPEN[i] - C_V_PORT_OPEN_INI ≤  C_V_PORT_AD_OPEN_HYS 

 

Then V_PORT_AD_CLOSE[i] = V_PORT_CLOSE[i] ;new adaptation value
to

V_PORT_AD_OPEN[i] = V_PORT_OPEN[i] be saved in EEPROM
LV_PORT_AD_VLD[i] = 1 ;adaptation values are valid ;

Endif

If LV_PORT_AD_VLD[i] = 0 ; LV_PORT_AD_VLD_1 = 0 OR LV_PORT_AD_VLD_2 = 0
Then

If PORT_AD_ERR_CTR ≥ C_PORT_AD_ERR_CTR_MAX
Then STATE_PORT_AD = PORT_AD_ERR
Else PORT_AD_ERR_CTR = PORT_AD_ERR_CTRn−1+ 1

STATE_PORT_AD = PORT_AD_WAIT
Endif

Else STATE_PORT_AD = PORT_AD_OK ;adaptation finished and ok.
Endif
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Endif

Adaptation finished:

IF STATE_PORT_AD_i = PORT_AD_OK
or STATE_PORT_AD_i = PORT_AD_ERR

Then LV_PORT_AD_ACT = 0
Endif
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2.7 Port flap actuator diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PORT_MEC plausibility diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor PORT_MEC_DOWN (Port flap down diagnosis) for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_PORT_MEC_UP O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor PORT_MEC_UP (Port flap up diagnosis) for the rate based monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_PORT_-

MEC_DOWN
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_END_DIAG_PORT_-
MEC_UP [NC_PORT_NR]{p.

593}
LV_ERR_PORT

[NC_PORTPWM]{p. 606}
LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_IGK{p. 10980}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PORT_MEC_UP>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PORT_MEC_DOWN>,OUT<PendingStatus>)

2.7.1 RBM Interface for PORT mechanical failure up
Long description for STATE_RBM_PORT_MEC_UP:

Interface of monitor PORT_MEC_UP (Port flap up diagnosis) for the rate based monitoring statis-
tics
Bit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)
Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)
Bit 2: individual RBM conditions of the monitor were encountered within this DC (bit 2= 2)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the monitor PORT_MEC_UP and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_PORT_MEC_UP data.
Within STATE_RBM_PORT_MEC_UP three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
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Application Conditions:

Initialisation:
at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0
LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition :
bit 0, bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0
bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 1
at LV_IGK 0 -> 1 transition:
LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 0
On failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0
LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 0

Recurrence: 1s

Activation: LV_DC 0 -> 1 transition and LV_DC = 1

Formula section:

{ definition of LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC }
If LV_ERR_VCC_2 = 1 or

LV_ERR_PORT[i] = 1
then LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 1
else LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 0
endif

At LV_DC 0 → 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once:

LV_ERR_VCC_2
LV_ERR_PORT[i]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0 do

with each PORT_MEC failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
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No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0
Then

If LV_END_DIAG_PORT_MEC_UP = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_UP = 1
Endif

Endif

2.7.2 RBM Interface for PORT mechanical failure down
Long description for STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN:

Interface of monitor PORT_MEC_DOWN (Port flap down diagnosis) for the rate based monitoring
statistics
Bit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)
Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)
Bit 2: individual RBM conditions of the monitor were encountered within this DC (bit 2= 2)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the monitor PORT_MEC_DOWN and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN data.
Within STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN::
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN::
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
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Application Conditions:

Initialisation:
at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition :
bit 0, bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0
bit 2 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 1
On failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0

Recurrence: 1s

Activation: LV_DC 0 -> 1 transition and LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once:

LV_ERR_VCC_2
LV_ERR_PORT[i]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0 do

with each PORT_MEC failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0
Then

If LV_END_DIAG_PORT_MEC_DOWN = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 1
Endif

Endif
If bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_PORT_MEC_DOWN = 1
Endif

Endif
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3 AIRT-Air Temperature
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3.1 AIRT Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_INTM_DYN_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Choice to use the intermittend and stuck diagnosis
NC_IDX_TIA_AM_SCHA - 0... 3H 0 ...3 1 -

Index value corresponding to TIA_AM_SCHA temperature
NC_IDX_TIA_IM_CYL_1 - 0... 3H 0 ...3 1 -

Index value corresponding to TIA_IM_CYL temperature - sensor is on cylinder-bank number 1 or only one sensor present in
intake-manifold.

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2 - 0... 3H 0 ...3 1 -
Index value corresponding to TIA_IM_CYL temperature - sensor is on cylinder-bank number 2

NC_SENS_NR_TIA - 0... 3H 0 ...3 1 -
Number of TIA sensors for AIRT Aggregate only (ie: excluding CHRG Aggregate)

NC_TAM_MDL_CLC_BOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Lower limit of TAM model

NC_TAM_MDL_CLC_TOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Upper limit of TAM model

NC_TAM_SENS_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration constant used to indicate whether a TAM sensor is available in the system and actively used in ECU functionalities:

1=Yes, 0=No
NC_TIA_CONF - 0... 28H 0... 40 1 -

TIA sensor(s) intake system hardware definition (compiler switch)

3.1.1 Local configuration data
The configuration data which are internally used in the AIRT aggregate are listed below:
Data Value 

NC_TAM_MDL_CLC_BOL -35.25 °C (11H) (lower limit of TAM)  

NC_TAM_MDL_CLC_TOL 49.5 °C (82H) (upper limit of TAM) 

NC_DIAG_INTM_DYN_USE 1 (use of intermittent and stuck signal diagnosis) 

 

3.1.2 Global configuration data:
The configuration data which can be used by other Aggregates are listed below:
Data Value 

NC_TIA_CONF 31 (three sensors, once sensor after throttle and before 
super-charger, two sensors downstream intercooler in 
the intake manifold on each cylinder bank ) 

NC_TAM_SENS_USE 1 (TAM calculation from ambient-air-temperature sensor) 

 

3.1.3 Information for Configuring Air Temperature Sensor(s) :
3.1.3.1 General:

The configuration of the hardware definition is done with the Non-Calibratable constants NC_TIA_CONF which
is here also used as Compiler Switch. For the sensor configuration, NC_TIA_CONF is the only value which has
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to be set by the Application Engineer. All the other configuration data mentioned in the following pages(NC_-
SENS_NR_TIA, NC_IDX_TIA_[AM_SCHA, IM_CYL] etc.) will be automatically configured based on NC_-
TIA_CONF.
Hypothesis: At least one TIA system sensor is used in the complete intake system (ie: AIRT + CHRG Aggre-
gates).

3.1.3.2 Air Temperature Sensor Configuration Variables:

The drawing below shows the position of the Intake-air-temperature in the engine:

 
 

exhaust system 

PRS_EX 
TEG_EG

R 

MAF_CYL 
MAP 

Compressor 

Air cleaner 
RFP 

MAF_RFP 

MAF_THR 

AMP 

TIA_AM_SCHA sensor 

CAP 
PUT 

Inter- 
cooler 

MAF_SCHA 

TIA_IM_CYL_1/2 
sensors 

- TIA_AM_SCHA sensor is located downstream throttle and before the Super-Charger Module.
- There are two TIA_IM_CYL sensor are located between the Super-Charger Module and the Intake-Manifold
- one per cylinder-bank.

3.1.3.2.1 NC_TIA_CONF definition:

Depending on the number of TIA sensors and their location(s), NC_TIA_CONF has to be set with the value
given in the Table below.
NC_TIA_CONF defines the TIA sensor(s) Intake System hardware:

Engine version Possible Sensors 3 
Charged only TIA_AM_SCHA sensor Av. 
Charged only TIA_CHRG_THR sensor - 
Naturally asp. or Charged TIA_IM_CYL sensor - Cylinder 

bank 1 
Av. 

Naturally asp. or Charged TIA_IM_CYL sensor - Cylinder 
bank 2 

Av. 

Charged only TIA_CHRG sensor - 
 NC_TIA_CONF 31 
 NC_SENS_NR_TIA 3 
 NC_IDX_TIA_AM_SCHA 1 
 NC_IDX_TIA_IM_CYL_1 2 
 NC_IDX_TIA_IM_CYL_2 3 

 Remark1: The first digit of NC_TIA_CONF fixes the number of sensor ie:
• definition with 3 sensor for NC_TIA_CONF = 31

3.1.3.2.2 NC_SENS_NR_TIA Definition:

See Table above.
From NC_TIA_CONF, the number of sensors used for AIRT is automatically defined. The eventual sensor
from the Charger Module is excluded (*).
eg: . if NC_TIA_CONF == 31, then NC_SENS_NR_TIA = 3
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3.1.3.2.3 NC_IDX_TIA_[AM_SCHA ,IM_CYL] definitions:

Explanation with an example with the variable TIA_MES and for NC_TIA_CONF = 31:
• On the Application Tool: The value of TIA_MES:
• for the sensor TIA_AM_SCHA will be displayed as: TIA_MES[NC_IDX_TIA_AM_SCHA]
• for the sensor TIA_IM_CYL_1 will be displayed as: TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CYL_1]
• for the sensor TIA_IM_CYL_2 will be displayed as: TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CYL_2]
• For software coding:

It is necessary to define the correspondance between the Index (NC_IDX) and the physical
position of the sensor (function of NC_TIA_CONF). A value from 0 to 3 is allocated to each
index (See same Table above).
• NC_IDX_TIA_AM_SCHA = 1
• NC_IDX_TIA_IM_CYL_1 = 2
• NC_IDX_TIA_IM_CYL_2 = 3

which means:
• TIA_MES[1] corresponds to the temperature value from the sensor TIA_AM_SCHA
• TIA_MES[2] corresponds to the temperature value from the sensor TIA_IM_CYL_1
• TIA_MES[3] corresponds to the temperature value from the sensor TIA_IM_CYL_2

in the same way for every variable "VARIABLE" :
• VARIABLE[1] is relative to sensor TIA_AM_SCHA
• VARIABLE[2] is relative to sensor TIA_IM_CYL_1
• VARIABLE[3] is relative to sensor TIA_IM_CYL_2

Remark: When a sensor is not available then the corresponding index value is set to 0.

3.1.3.3 TAM via CAN or Hardwire Configuration: NC_TAM_SENS_USE

If NC_TAM_SENS_USE is set to 1, then the value delivered via the TAM_CAN Line or as a voltage VP_TAM
and then assigned to TAM. In case of an error on the CAN Line, a model is used. Otherwise (i.e: NC_TAM_-
SENS_USE = 0), then TAM will be calculated from a model based on a TIA sensor value.
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Chapter

Acquisition of sensor voltages within AIRT
Part

AIRT-Air Temperature

3.2 Acquisition of sensor voltages within AIRT

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VP_TAM_SENS O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Ambient air temperature sensor volatge value
VP_TIA_SENS [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Intake air temperature sensor volatge value

Input data:
C_TAM_SENS_CONF{p.

657}
LC_TAM_SENS_USE{p.

659}
NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_TAM_SENS_USE{p.

626}

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpTam(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetVpTia(IN<No Name available>,OUT<No Name available>)

General Information

The purpose of this module is to provide the intake-air-temperature sensor voltage(VP_TIA_SENS) and
Ambient-air temperature(VP_TAM_SENS) out from the basic SW value and provide a consistent value for
one calculation run.
Depending on the system, one or several TIA sensors can be used. See Specification AIRT Configuration
Data’ - 30100Q02.00x where the Sensors Configuration is defined by the value of NC_TIA_CONF.
For the Ambient-air-temperature, the value can be delivered via a sensor or for e.g. by an external source
via CAN. The calculation therefore is done only when a TAM sensor is present in the system and the voltage
signal is an input to the ECU via a standard AD-converter. The selection of the availability and source of the
TAM signal is done based on:

- The compiler switch NC_TAM_SENS_USE
1 = TAM sensor present in system
0 = No TAM sensor present in system

- The calibration switch LC_TAM_SENS_USE
1 = indicates TAM sensor present and signal available to ECU
0 = TAM sensor may or may not be available in system and sensor signal

NOT available to the ECU
- The calibration constant C_TAM_SENS_CONF

2 = Ambient-air-temperature is acquired via a sensor through ECU pin.
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Chapter

Acquisition of sensor voltages within AIRT
Part

AIRT-Air Temperature

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Acquisition of sensor voltages within AIRT
Part

AIRT-Air Temperature
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Figure 3.2.1: :
Path: AIRT_SIGCVSENS0
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Acquisition of sensor voltages within AIRT
Part

AIRT-Air Temperature

3.2.1 Formula Section:
3.2.1.1 Acquisition of Intake-air temperature sensor voltage - VP_TIA_SENS

1
VP_TIA_SENS_cur

V. 5.5C
0

[..]

u

write_array
R: 0

[i]

1

[i]

[i]

For
Iterator

N 0 : N−1

For Iterator

ActionImport

CtrTiaSens

VpTia

ACTION_INFR_GetVpTia

3
VP_TIA_SENS_old2

ACTION_INFR_GetVpTia

1
NC_SENS_NR_TIA

 
 

Figure 3.2.2: :
Path: AIRT_SIGCVSENS0/OPM/CLC_TIA_SENS

3.2.1.2 Acquisition of Ambient-air temperature sensor voltage - VP_TAM_SENS

1

VP_TAM_SENS

V. 5.3

cond_if
if

else

if_then_else_2

V. 5.3

cond_if
if

else

if_then_else_1

#if

#else

V. 5.3

Mux

Merge

==

V. 5.3

==

V. 5.3

0

V. 5.5

2

V. 5.5

1

V. 5.5

Trigger()

ActionImport VpTam

ACTION_INFR_GetVpTam

4
LC_TAM_SENS_USE

3
C_TAM_SENS_CONF

2
NC_TAM_SENS_USE

1
ACTION_INFR_GetVpTam

 
 

Figure 3.2.3: :
Path: AIRT_SIGCVSENS0/OPM/CLC_TAM_SENS
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Chapter

Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.3 Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_TAM_MES_MMV V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for measured ambient air temperature soaking correction
LV_ERR_TAM_MES_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Collective error variable to indicate a faulty TAM signal - reason can be faulty sensor, CAN communication problems, config. problems

etc.
LV_KEYON_NEW_DC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating if keyon was done in old DC or new DC - used for initialisation of TAM_MES_MMV
LV_TAM_MES_MMV_HOLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating TAM_MES_MMV is held at previous recurrence value - used for heat-soaking correction of TAM_MES
LV_TAM_MES_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating the validity of the measured TAM signals i.e. the validity of only the data transfer to ECU is considered here

and the plausiblity of the value itself.

Input data:
C_TAM_AS{p. 657} C_TAM_INI_MIN{p. 657} C_TAM_SENS_CONF{p.

657}
C_VP_TAM_MAX_DIAG_-

EL{p.
769}

C_VP_TAM_MIN_DIAG_-
EL{p.
769}

LC_TAM_SENS_USE{p.
659}

LV_ERR_TAM{p. 783} LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}
LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.

9599}
LV_ERR_TAM_CAN_MSG{p.

7259}
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-

RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO{p. 5144}

LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992}

LV_T_ES_VLD{p. 7266} LV_TAM_CAN_FIRST_-
VLD{p.
9416}

NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL

NC_TAM_SENS_USE{p.
626}

NC_TIA_CONF{p. 626} STATE_ENG{p. 3992} STATE_TAM_CAN_ERR{p.
9426}

T_ES{p. 7272} TAM{p. 655} TAM_CAN{p. 9417} TAM_MDL_CLC{p. 656}
TCO{p. 5147} TIA_TMP{p. 656} VP_TAM_SENS{p. 629} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TAM_MES_DIAG - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter correlation constant for TAM_MES_DIAG calculation
C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time duration of TAM_MES gradient calculation
C_T_ES_MIN_ENG_HEAT_DEC - 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Necessary shut-off time for engine to cool-down completely to ambient-temperature
C_T_VS_OVER_THD_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum waiting time after VS has exceeded threshold for allowing TAM_MES_MMV to take over value of TAM_MES
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Chapter

Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_WAIT_VLD_TAM_SIG_1 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Necessary time after key-on before allowing TAM_MES_MMV from being set equal to the raw-sensor signal TAM_MES - used for
heat-soaking correction

C_T_WKU_VLD_TAM_SIG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
Wake-up time required after key-on by external control unit delivering ambient-air temp. signal to the ECU

C_TAM_MES_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Calibration constant to fix value of TAM_MES - to be used only if no TAM sensor is availabe or for testing purposes only.

C_TAM_MES_GRD_LIM - 0... FFFFH -96...
95.9970703125

2.92969e-3 °C/s

Gradient limit of measured ambient-air temperature - used for TAM_MES_MMV calculation
C_TAM_MES_GRD_THD - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Maximum allowed gradient of measured ambient-temperature - used for TAM_MES_MMV calculation
C_TAM_MES_MMV_INI - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Contant for filtered value of TAM_MES to model soaking correction
C_TCO_MAX_INI_TAM_MES - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold for switching between different initialisation values of TAM_MES_MMV at key-on
C_TEMP_DIF_MAX_INI_TAM_MES - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Threshold of TIA and TCO difference for detection of engine heat-soaking status at key-on - used for switching between different
TAM_MES_MMV initialisation values

C_VS_MIN_HYS_TAM_MES_USE - 0... FFH 0... 255 1 km/h
Hysteresis on minimum VS value before raw measured TAM value can be used within the ECU functionalities.

C_VS_MIN_TAM_MES_USE - 0... FFH 0... 255 1 km/h
Minimum VS value before raw measured TAM value can be used within the ECU functionalities.

IP_CRLC_TAM_MES_MMV - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_TEMP_DIF_2_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
Filtering factor for ambient air temperature soaking correction

IP_TAM_MES - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VP_TAM_MES_1_AIRT 16 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Map for converting voltage value of Ambient-air-temperature sensor into a temperature value.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AW01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 634 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.3.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CRLC_TAM_MES_MMV V 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Correlation factor for measured ambient air temperature soaking correction 
LV_ERR_TAM_MES_EXT O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Collective error variable to indicate a faulty TAM signal - reason can be faulty sensor, CAN communication problems, config. problems 

etc. 
LV_KEYON_NEW_DC V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating if keyon was done in old DC or new DC - used for initialisation of TAM_MES_MMV 
LV_TAM_MES_MMV_HOLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating TAM_MES_MMV is held at previous recurrence value - used for heat-soaking correction of TAM_MES 
LV_TAM_MES_VLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical variable indicating the validity of the measured TAM signals i.e. the validity of only the data transfer to ECU is considered here 

and the plausiblity of the value itself. 
STATE_TAM_MES_MMV_VAL O/V 0H WAKE_UP 

1H WAKE_UP_END 
2H ES_OR_LOW_S

PEED 
3H HOLD_VAL 
4H TRANS_FIL 
5H NORMAL_FIL 
6H HOLD_VAL_VE

H_MOVE 
7H NORMAL_FIL_V

EH_MOVE 
8H SENS_ERR_HO

LD_VAL 
9H SUB_VAL  

- - 

Variable indicating whether the TAM_MES_MMV is the filtered value of TAM_MES or a substitute vaule which is used for e.g. when the 
TAM sensor is faulty. 

T_CTR_VS_OVER_THD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
Counter for tracking how long the vehicle-speed has crossed low-speed threshold - used in TAM_MES_MMV calculation 

T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
Time delay before setting TAM_MES_MMV equal to the raw value delivered by sensor or via CAN 

T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
Time counter for TAM_MES gradient calculation 

TAM_MES O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
Raw value of measured ambient air temperature 

TAM_MES_DIAG O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
Low-pass filtered value of raw sensor signal TAM_MES - used for plausibility diagnosis of TAM sensor 

TAM_MES_FIL_INP V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C 
Input for filtering of measured ambient-tremperature - used for TAM_MES_MMV calculation 

TAM_MES_GRD V 0... FFFFH -96... 
95.9970703125 

2.92969e-3 °C/s 

Gradient of measured ambient-air-temperature 
TAM_MES_MMV O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Filtered value of TAM_MES for soaking-correction 
TAM_MES_MMV_H V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C 

Filtered value of TAM_MES for soaking-correction - high resolution 
TAM_MES_MMV_PREV_DC V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Last valid value of TAM_MES_MMV from previous driving-cycle 
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C 

Reference value of measured ambient air-temperature for gradient calculation 
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Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.3.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CRLC_TAM_MES_DIAG 1 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Filter correlation constant for TAM_MES_DIAG calculation 
C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Time duration of TAM_MES gradient calculation 
C_T_ES_MIN_ENG_HEAT_DEC 1 0... FFFFH 0... 65535 1 min 

Necessary shut-off time for engine to cool-down completely to ambient-temperature 
C_T_VS_OVER_THD_MAX 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Maximum waiting time after VS has exceeded threshold for allowing TAM_MES_MMV to take over value of TAM_MES 
C_T_WAIT_VLD_TAM_SIG_1 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
Necessary time after key-on before allowing TAM_MES_MMV from being set equal to the raw-sensor signal TAM_MES - used for heat-

soaking correction 
C_T_WKU_VLD_TAM_SIG 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Wake-up time required after key-on by external control unit delivering ambient-air temp. signal to the ECU 
C_TAM_MES_AS 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Calibration constant to fix value of TAM_MES - to be used only if no TAM sensor is availabe or for testing purposes only. 
C_TAM_MES_GRD_LIM 1 0... FFFFH -96... 

95.9970703125 
2.92969e-3 °C/s 

Gradient limit of measured ambient-air temperature - used for TAM_MES_MMV calculation 
C_TAM_MES_GRD_THD 1 0... FFFFH -96... 

95.9970703125 
2.92969e-3 °C/s 

Maximum allowed gradient of measured ambient-temperature - used for TAM_MES_MMV calculation 
C_TAM_MES_MMV_INI 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Contant for filtered value of TAM_MES to model soaking correction 
C_TCO_MAX_INI_TAM_MES 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

TCO threshold for switching between different initialisation values of TAM_MES_MMV at key-on 
C_TEMP_DIF_MAX_INI_TAM_MES 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 

Threshold of TIA and TCO difference for detection of engine heat-soaking status at key-on - used for switching between different 
TAM_MES_MMV initialisation values 

C_VS_MIN_HYS_TAM_MES_USE 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 
Hysteresis on minimum VS value before raw measured TAM value can be used within the ECU functionalities. 

C_VS_MIN_TAM_MES_USE 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 
Minimum VS value before raw measured TAM value can be used within the ECU functionalities. 

IP_CRLC_TAM_MES_MMV 6 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 
LDPM_TEMP_DIF_2_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C 

Filtering factor for ambient air temperature soaking correction 
IP_TAM_MES 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDP_VP_TAM_MES_1_AIRT 16 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

Map for converting voltage value of Ambient-air-temperature sensor into a temperature value. 
LC_TAM_MES_MMV_INI_SRC 1 0H MDL_1 

1H MDL_2  
- - 

Logical bit to select between different TAM_MES_MMV initialization models 

 

General information:

This functionality is used to calculate the variables related to ambient-air-temperature i.e.
calculation of temperature based on sensor value based on the project configuration
calculation of a filtered value which to be used for diagnosis and other AIRT functionalities.

TAM_MES:

TAM_MES is the value of the measured ambient-air-temperature. The measured value, based on the system
configuration, can be either a voltage value delivered to ECU via A/D converter or a temperature over CAN-line.
It must be pointed out that TAM_MES is to be used only within this specification and ’Ambient air temperature
TAM - 3040240x.00x’. It should not be used by AIRT functions or other ECU functionalities since it represents
a raw temperature value and not suitable for diagnosis etc.
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Chapter

Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

TAM_MES_MMV:

As long as the TAM sensor is not faulty, TAM_MES_MMV is the low-pass filtered(IP_CRLC_TAM_MES_MMV)
value of TAM_MES. However, under certain conditions like key-on and communication over CAN with other
control units in the car is not yet ready or vehicle is in idle etc., the sensor d s not show the ’real’ ambient
temperature and the TAM_ME_MMV has to therefore calculate a substitute value so the TAM diagnosis d s
not lead to a wrong diagnosis of the sensor.
Note: TAM_MES_MMV has higher resolution

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, NVMINI, NVMSTO, NVMRES 
Recurrence: 100MS activated if always IGKOFF activated if always 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:
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Part

AIRT-Air Temperature

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 15−Jul−2009

<VS>

<VP_TAM_SENS>

<T_ES>

<TIA_TMP>

<TCO>

3

TAM_MES_MMV

6

TAM_MES_DIAG

2

TAM_MES

<TAM_MDL_CLC>

<TAM_CAN>

<TAM>

CRLC_TAM_MES_MMV:    V   
LV_ERR_TAM_MES_EXT:  O V   

LV_KEYON_NEW_DC:    V   
LV_TAM_MES_MMV_HOLD:    V   

LV_TAM_MES_VLD:  O V   
STATE_TAM_MES_MMV_VAL:  O V   

TAM_MES:  O V   
TAM_MES_DIAG:  O V   

TAM_MES_FIL_INP:    V   
TAM_MES_GRD:    V   

TAM_MES_MMV:  O V   
TAM_MES_MMV_H:    V   

TAM_MES_MMV_PREV_DC:    V S 
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC:    V   

T_CTR_VS_OVER_THD:    V   
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG:    V   

T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC:    V   

V. 5.9

5

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

<STATE_TAM_CAN_ERR>

<STATE_ENG>

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

<NC_TIA_CONF>

<NC_TAM_SENS_USE>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL>

<NC_IDX_TIA_AM_SCHA>

<LV_T_ES_VLD>

1

LV_TAM_MES_VLD

<LV_TAM_CAN_FIRST_VLD>

<LV_ST_END>

<LV_IGK>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_TIA>

<LV_ERR_TCO>

4

LV_ERR_TAM_MES_EXT
<LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST>

<LV_ERR_TAM_CAN_MSG>

<LV_ERR_TAM_CAN_EL>

<LV_ERR_TAM_CAN_CONF>

<LV_ERR_TAM>

<LC_TAM_SENS_USE>

f()input

feedback
ini

INI
X.1

<C_VP_TAM_MIN_DIAG_EL>

<C_VP_TAM_MAX_DIAG_EL>

<C_TAM_SENS_CONF>

<C_TAM_INI_MIN>

<C_TAM_AS>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS
            IGKOFF

Init:             RST
            IGKON

            NVMINI
            NVMSTO
            NVMRES

Activation: 
100MS: always
IGKOFF: always

Deactivation: never

APP_CDN
V. 5.13

 
 

Figure 3.3.1: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0
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Part

AIRT-Air Temperature

3.3.3 Initialisation

1

ini

V. 5.3
trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

1
2

V. 5.3

NVMY
X.1.2

Mux

V. 5.2

Demux

1

0

f()

CLC_INI
X.1.1

BusMerge

V. 5.35

f()

2

feedback

1

input

<TAM_CAN>

<TAM_MES>

<LV_ERR_TAM>

<TAM_MES_MMV>

<LV_TAM_MES_VLD>

<C_TAM_AS>

ini

TAM_MES_MMV_H
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC
TAM_MES_GRD
T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC
TAM_MES_DIAG
T_CTR_VS_OVER_THD
TAM_MES_FIL_INP
LV_TAM_MES_MMV_HOLD

nvmres
nvmsto
nvmini

LV_KEYON_NEW_DC

LV_ERR_TAM_MES_EXT

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

LV_TAM_MES_VLD

T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG

rst

igkon

<C_TAM_INI_MIN>

<C_TAM_SENS_CONF>

<C_VP_TAM_MIN_DIAG_EL>

<C_VP_TAM_MAX_DIAG_EL>

<TIA_TMP>
LV_ERR_TAM_MES_EXT

<TAM> STATE_TAM_MES_MMV_VAL
LV_TAM_MES_VLD

<VP_TAM_SENS> TAM_MES_MMV
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG
TAM_MES

 
 

Figure 3.3.2: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/INI
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3.3.3.1 Initialisation at KEY-ON and RESET

14

TAM_MES_MMV_H

13
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC

12
TAM_MES_GRD

11
T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC

10
TAM_MES_DIAG

9
T_CTR_VS_OVER_THD

8
TAM_MES_FIL_INP

7
LV_TAM_MES_MMV_HOLD

6
LV_ERR_TAM_MES_EXT

5
STATE_TAM_MES_MMV_VAL

4
LV_TAM_MES_VLD

3

TAM_MES_MMV

2
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG

1

TAM_MES

x_val IP_val

IP_TAM_MES
V. 5.15

x_val IP_val

IP_TAM_MES
V. 5.15

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 6.1

V. 6.1

0

WAKE_UP

1

TAM_via_CAN

2

TAM_as_volage

C_TAM_MES_AS

min

Merge

Merge

max

V. 5.3

]MX;MN[

V. 5.5

MX

MN

u

y

Interval

V. 5.2

==

==

0

0

V. 5.5

00

0

V. 5.5

0

0

V. 5.5

AND

V. 5.4

f()

8

C_TAM_INI_MIN

7
C_TAM_SENS_CONF

6

C_VP_TAM_MIN_DIAG_EL

5
C_VP_TAM_MAX_DIAG_EL

4

TIA_TMP

3
TAM

2
VP_TAM_SENS

1
TAM_CAN

 
 

Figure 3.3.3: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/INI/CLC_INI

3.3.3.2 NVMY Data handling
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Part

AIRT-Air Temperature

1

out

NVMY[store]
in out

TAM_MES_MMV_PREV_DC
size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

TAM_MES_MMV_PREV_DC
size: 1
init:0
V. 6.5

V. 6.1Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

Merge

AND

V. 6.68

LV_ERR_TAM

7

C_TAM_AS

6

TAM_MES

5

LV_TAM_MES_VLD

4

TAM_MES_MMV

3

fc_NVMRES

2

fc_NVMSTO

1

fc_NVMINI

TAM_MES_MMV_H

TAM_MES_MMV

TAM_MES_MMV_PREV_DC

 
 

Figure 3.3.4: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/INI/NVMY

3.3.4 Formula Section

1

opm

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

#if

#else

V. 5.3 fc()

TAM_sens_available
X.2.1

0

9

SUB_VAL

1

1

1

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

==

Demux

0

1

BusMerge

V. 5.35

f()

2
feedback

1
input

TAM_MES_MMV

TAM_MES_MMVLV_TAM_MES_VLD

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

TAM_MES_DIAG

<TAM>

LV_KEYON_NEW_DC

LV_TAM_MES_VLD_int

LV_TAM_MES_VLD

igkoff

op_100_ms

TAM_MES_MMV_H

TAM_MES

<NC_TAM_SENS_USE>

 
 

Figure 3.3.5: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM
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3.3.4.1 Coordination of Ambient-air-temperature calculation

3.3.4.1.1 Determination of TAM sensor configuration in system and corresponding calculation of raw-
sensor signal - TAM_MES

1
clc_tam_mes

cond_if
if

else

0

0

+

+

V. 5.4

9

SUB_VAL

1

1

1

Feedthrough2
V. 5.2

0.1

fc()

CLC_config_specific_TAM_MES
X.2.1.1.1

BusMerge

V. 5.6

3
feedback

2
LC_TAM_SENS_USE

1
input

<T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG>

LV_ERR_TAM_MES_EXT

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

LV_TAM_MES_VLD

TAM_MES_DIAG

<TAM>

<LV_IGK>

<C_TAM_SENS_CONF>

<LV_ERR_TAM_CAN_CONF>

<LV_ERR_TAM_CAN_EL>

<LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST>

T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG

<LV_ERR_TAM_CAN_MSG>

<VP_TAM_SENS>

<TAM_CAN>

TAM_MES_MMV_H

TAM_MES

 
 

Figure 3.3.6: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES
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3.3.4.1.1.1 Calculation of TAM_MES and relevant variables

1
clc_true

x_val IP_val

IP_TAM_MES
V. 5.15

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_2

cond_if
if

else

if_then_else_1

V. 5.3
cond_if if

if_then_3

1

TAM_via_CAN

2

TAM_as_volage

C_TAM_MES_AS

OR

V. 5.4

NOT

NOT

NOT

NOT

Merge

Merge

Merge

Merge

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

==

V. 5.3

==

==

V. 5.3

IV

u

m

y

DigitalLowpassRE

0

1

0

1

1

1

0

C_CRLC_TAM_MES_DIAG

AND

V. 5.4
f()

8
LV_IGK

7
C_TAM_SENS_CONF

6

LV_ERR_TAM_CAN_CONF

5

LV_ERR_TAM_CAN_EL

4

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST

3
LV_ERR_TAM_CAN_MSG

2

VP_TAM_SENS

1
TAM_CAN

TAM_MES_DIAG

TAM_MES

fc_TAM_MES_MMV

LV_TAM_MES_VLD_int

LV_ERR_TAM_MES_EXT

TAM_MES_MMV_H

 
 

Figure 3.3.7: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES/CLC_config_specific_TAM_MES

3.3.4.1.2 Coordination of Ambient-air-temperature calculation based on raw sensor signal
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1
tam_mes_mmv

[input][feedback]

[feedback]

[feedback]

[input]

[input]

V. 5.3
cond_if

if

else
8

SENS_ERR_HOLD_VAL
~=

fc()

CLC_TAM_MES_MMV_sens_faulty
X.2.1.2.2

fc()

CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK
X.2.1.2.1

BusMerge

V. 5.7
AND

V. 5.4

f()

fc

6
STATE_TAM_MES_MMV_VAL_old

5
feedback

4
input

3
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur

2
TAM_MES_cur

1
LV_TAM_MES_VLD_int

<TAM_MDL_CLC>

<LV_KEYON_NEW_DC>

<TAM_MES_MMV>

<STATE_TAM_CAN_ERR>

<C_TAM_INI_MIN>

<STATE_TAM_MES_MMV_VAL>

<TAM>

<LV_ST_END>

<TIA_TMP>

 
 

Figure 3.3.8: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV

3.3.4.1.2.1 Coordination of Ambient-air-temperature calculation when sensor not faulty
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1
tam_mes_mmv_sens_ok

[TAM_MES_cur] [input]

[feedback][T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur]

[TAM_MES_cur]

[input]

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

[T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur]

[TAM_MES_cur]

[feedback]

[T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur]

cond_if
if

else

cond_if
if

else

0

WAKE_UP

C_T_WKU_VLD_TAM_SIG
<=

==

fc()

CLC_TAM_MES_MMV_post_WKU
X.2.1.2.1.2

fc()

CLC_TAM_MES_MMV_normal
X.2.1.2.1.3

fc()

CLC_TAM_MES_MMV_WKU_phase
X.2.1.2.1.1

BusMerge

V. 5.35

f()

fc

5
STATE_TAM_MES_MMV_VAL_old

4
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur

3
TAM_MES_cur

2
feedback

1
input

<LV_ERR_TCO>
<NC_TIA_CONF>
<NC_IDX_TIA_IM_CYL>

<TAM_MES_MMV_H>

<LV_ERR_TIA>
<NC_IDX_TIA_AM_SCHA>

<VS>

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

TAM_MES_MMV_H

<TAM_MES_MMV_H>

<LV_T_ES_VLD>

<TAM_MES_MMV_PREV_DC>
<LV_KEYON_NEW_DC>

<TCO>
<TIA_TMP>

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

TAM_MES_MMV_H

<T_ES>

 
 

Figure 3.3.9: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK

3.3.4.1.2.1.1 Calculation of Ambient-air-temperature during Wake-Up Phase after Key-on
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Figure 3.3.10: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_WKU_phase

3.3.4.1.2.1.1.1 Choosing error information of TIA sensor present in system
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Figure 3.3.11: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_WKU_phase/Choose_TIA_sensor

3.3.4.1.2.1.2 Calculation of Ambient-air-temperature when first valid Sensor-signal is received by
ECU
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Figure 3.3.12: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_post_WKU

3.3.4.1.2.1.3 Coordination of Ambient-air-temperature calculation under normal driving conditions
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Figure 3.3.13: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal
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3.3.4.1.2.1.3.1 Chart
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Figure 3.3.14: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/Chart

3.3.4.1.2.1.3.2 Calculation of Ambient-air-temperature under different driving conditions
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Figure 3.3.15: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK

3.3.4.1.2.1.3.2.1 Calculation of TAM_MES_MMV when vehicle standing or under low speed condi-
tions

If measured Ambient-temperature is smaller than its filtered value, then the measured value is taken over. If
however the measured value is greater (for e.g. due to heat soaking), then it is taken over only after
passing through a gradient limitation. This is done to avoid other functions from seeing a falsified Ambient-
temperature as a result of engine heat-radiation etc.
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Figure 3.3.16: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/TAM_MES_filtering_ES_and_low_speed
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3.3.4.1.2.1.3.2.1.1 Calculation of reference value of measured ambient air-temperature for gradient
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air-temperature

Gradient bigger than threshold,
 so TAM_MES increase is limited

Gradient smaller than threshold,
 so TAM_MES_MMV_value held

Counter for determination
 of TAM_MES gradient

6
TAM_MES_GRD_cur

5
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC_cur

4
LV_TAM_MES_MMV_HOLD

3
STATE_TAM_MES_MMV_VAL

2
TAM_MES_MMV_H_cur

1
T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC_cur

1
2 [b]

[else3]

[TAM_MES_MMV_H_old]

cond_if
if

else

cond_if
if

else

cond_if
if

else

V. 5.7

4

TRANS_FIL

+
+

+

+

+

–

+
+

x

Merge

Merge

Merge

Merge

<

3

HOLD_VAL

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]

[TAM_MES]

>=

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]

[TAM_MES_MMV_H_old]

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]

[TAM_MES_MMV_H_old]

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]

[TAM_MES_MMV_H_old]

[TAM_MES]

[TAM_MES]

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]

[b]

[else3]

[TAM_MES_MMV_H_old]

[T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC]
==

×
÷

0

0.1

C_TAM_MES_GRD_LIM

1

C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC

0

0.1

C_TAM_MES_GRD_THD

0

0

C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC

4

’TRANS_FIL’

f()

4
TAM_MES_MMV_H_old

3
TAM_MES_cur

2
TAM_MES_REF_TAM_GRD_CLC_old

1
T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC_old

 
 

Figure 3.3.17: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/TAM_MES_filtering_ES_and_low_speed/CAL_TAM_MES_T_DUR_GRD

3.3.4.1.2.1.3.2.2 Calculation of TAM_MES_MMV under normal driving conditions
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Figure 3.3.18: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/TAM_MES_filtering_veh_moving

3.3.4.1.2.1.3.2.3 PT1 filtering to ensure smooth transition of TAM_MES_MMV from current value to mea-
sured ambient-temperature TAM_MES

2
CRLC_TAM_MES_MMV

1
TAM_MES_MMV_H_cur

x_val IP_val

IP_CRLC_TAM_MES_MMV
V. 5.15

+

+

+

–

x

1

f()

2
TAM_MES_MMV_H_old

1
TAM_MES_FIL_INP_cur

 
 

Figure 3.3.19: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/CLC_TAM_MES_-
MMV_normal/CLC_TAM_MES_MMV_sens_OK/TAM_MES_normal_filtering

3.3.4.1.2.2 Calculation of Ambient-air-temperature in case of a Sensor-fault or an error in one of the
input variables
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Chapter

Ambient air temperature calculation (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

1

clc_tam_mes_mmv_sens_faulty
V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

9

SUB_VAL

8

SENS_ERR_HOLD_VAL

OR

V. 5.4

OR
NOT

V. 5.4

min

Merge

Merge

max

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

==

==

==

==

==

3

2

0

1

AND

9

’SUB_VAL’

9

’’SUB_VAL’’

f()

fc

10
TAM_MDL_CLC

9

STATE_TAM_CAN_ERR

8

C_TAM_INI_MIN

7
TAM_MES_MMV_PREV_DC

6

LV_ST_END

5

TIA_TMP

4
LV_KEYON_NEW_DC

3
TAM_MES_MMV_H_old

2
STATE_TAM_MES_MMV_VAL_old

1

LV_TAM_MES_VLD_int

STATE_TAM_MES_MMV_VAL

TAM_MES_MMV_H

 
 

Figure 3.3.20: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/CLC_TAM_MES_MMV/CLC_TAM_MES_MMV_sens_faulty

3.3.4.1.3 Signal Validity flag for Ambient-air-temperature sensor

1
LV_TAM_MES_VLD

C_T_WKU_VLD_TAM_SIG
>=

AND

2
T_DLY_VLD_TAM_SENS_SIG_cur

1
LV_TAM_MES_VLD_int  

 

Figure 3.3.21: :
Path: AIRT_DTSYSTAMAI0/OPM/TAM_sens_available/TAM_MES_validity_flag

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AW01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 654 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

3.4 Ambient air temperature TAM

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_TAM_MDL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for TAM model determination
CTR_FIRST_TAM_MDL_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Counter for TAM_MDL_1 update at cold start
CTR_FIRST_TAM_MDL_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Counter for TAM_MDL_2 update at cold start
CTR_TAM_TMP_STAB V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for TAM_TMP stability criterium definition
FAC_TAM_MDL V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Temperature factor correction for TAM model (2nd model)
LV_TAM_TMP_STAB V 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM_TMP stability criterium result : 0 = TAM_TMP stability not fulfilled, 1 = TAM_TMP stability fulfilled

STATE_TAM_MDL_UPD O/V
0H NO
1H COLD
2H HOT

1 -

TAM model value update information: 0 = no update / 1 = update at cold start / 2 = update for engine warm

STATE_TAM_MDL_UPD_1 V
0H NO
1H COLD
2H HOT

1 -

Update information for TAM model 1: 0 = no update / 1 = update at cold start / 2 = update for engine warm

STATE_TAM_MDL_UPD_2 V
0H NO
1H COLD
2H HOT

1 -

Update information for TAM model 2: 0 = no update / 1 = update at cold start / 2 = update for engine warm
T_TAM_MDL V 0... FFH 0... 255 1 s

Timer value for TAM model
T_TAM_MDL_REF V 0... FFH 0... 255 1 s

Reference timer value for TAM model
T_TAM1 V 0... FFH 0... 255 1 s

First timer for TAM model
T_TAM2 V 0... FFH 0... 255 1 s

Second timer for TAM model
TAM O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient air temperature
TAM_MDL_1 V 0... FFFFH -48...

335.994140625
5.85938e-3 °C

Modelled ambient-air-temperature value (1st model)
TAM_MDL_2 V 0... FFFFH -48...

335.994140625
5.85938e-3 °C

Modelled ambient-air-temperature value (2nd model)
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Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TAM_MDL_2_DIF V 8000... 7FFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

Ambient air temp. diff. between TAM_MDL_2_TMP and TAM_MDL_2(n-1)
TAM_MDL_2_TMP O/V/S 0... FFFFH -48...

335.994140625
5.85938e-3 °C

Intermediate value for TAM model (2nd model)
TAM_MDL_2_TMP_BAS V 0... FFFFH -48...

335.994140625
5.85938e-3 °C

Raw modeled TAM value for TAM model (2nd model)
TAM_MDL_2_TMP_DIF V 8000... 7FFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

Ambient air temp. diff. between TAM_MDL_2_TMP_BAS and TAM_MDL_2_TMP(n-1)
TAM_MDL_CLC O/V 0... FFFFH -48...

335.994140625
5.85938e-3 °C

Modeled TAM value for TAM model
TAM_ST O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient air temperature at Start
TAM_ST_DC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient-air-temperature at first start in current driving cycle
TAM_TMP V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference temperature for TAM models
TAM_TMP_STAB_DIF - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

TAM_TMP variation value for TAM_TMP stability criteria
TAM_TMP_STAB_MAX V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TAM_TMP value for TAM_TMP stability criterium definition
TAM_TMP_STAB_MIN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TAM_TMP value for TAM_TMP stability criterium definition
TIA_THR_UP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air interface temperature up throttle
TIA_TMP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interface value of Air temperature used as an input for mappings

Input data:
C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 742}
C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 742}
ERR_SYM_EL_TAM{p. 767} ERR_SYM_ORNG_TAM{p.

767}
ERR_SYM_PLAUS_TAM LV_CST_DET_CMPL{p. 709} LV_ERR_TAM{p. 783} LV_ES{p. 3992}

LV_RATE_HEAT_IM{p. 709} LV_ST_END{p. 3992} LV_STALL{p. 4882} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TEMP_COLD{p. 709} MAF_RFP{p. 8016} MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

MAF_THR{p. 8016}

N_32{p. 4553} NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_AM_THR NC_IDX_TIA_IM_CYL

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_TAM_MDL_CLC_BOL{p.
626}

NC_TAM_MDL_CLC_TOL{p.
626}

NC_TAM_SENS_USE{p.
626}

NC_TIA_CONF{p. 626} PQ_SCHA{p. 8017} RATE_HEAT_IM{p. 709} TAM_MES_MMV
TCO{p. 5147} TEMP_COLD_SRC TEMP_HOT_SRC_MMV TIA{p. 678}

TIA_THR{p. 688} VP_TIA_SENS
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 629}

VS{p. 12173}
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Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_TAM_MDL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of the counter used for TAM_TMP stability criteria definition
C_MAF_KGH_TAM_MDL_MAX - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum allowed MAF value for learning TAM model
C_MAF_KGH_TAM_MDL_MIN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum required MAF value for learning TAM model
C_MAF_RFP_TAM_MDL_MAX - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum Recirculation flap air mass flow allowed for TAM model learning
C_N_TAM_MDL_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum N_32 value for timer T_TAM_MDL increment
C_PQ_CHA_TAM_MDL_MAX - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Maximum PQ_CHA_MV value for timer T_TAM_MDL increment
C_T_TAM_MDL_DEC - 0... FFH 0... 255 1 s

timer decrerment value for TAM model
C_T_TAM_MDL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 s

Maximum value of the timer T_TAM_MDL
C_T_TAM_MDL_REF_DIF - 0... FFH 0... 255 1 s

Reference T_TAM_MDL value used for decremention management of T_TAM_MDL
C_T_TAM1 - 0... FFH 0... 255 1 s

Time threshold to correct TAM
C_T_TAM2 - 0... FFH 0... 255 1 s

Time threshold vehicle speed conditon can be violated without reset of timer
C_TAM_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Application system calibration for TAM

C_TAM_INI_CLC_SRC -
0H MDL_1
1H MDL_2

1 -

TAM initialization model selection
C_TAM_INI_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TAM value at initialization cannot be lower than C_TAM_INI_MIN

C_TAM_MDL_CLC_SRC -
0H MDL_1
1H MDL_2

1 -

Choice of TAM model
C_TAM_SENS_CONF - 0... 4H 0 ...4 1 -

Configuration constant to indicate source of measured ambient air temperature: 0=no sensor available or not used, 1 = delivered to
ECU via CAN-line as a temperature value(TAM_CAN), 2 = delivered to ECU as a voltage value(VP_TAM_SENS)

C_TAM_TMP_STAB_DIF_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C
Maximum allowed TAM_TMP variation

C_TCO_TAM_MDL_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Maximum TCO value for timer T_TAM_MDL increment
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Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_TAM_MDL_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO value for timer T_TAM_MDL increment
C_TEMP_HOT_SRC_MMV_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TEMP_HOT_SRC_MMV value for timer T_TAM_MDL increment (End of warm-up criteria)
C_VS_TAM_MDL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum VS value for timer T_TAM_MDL increment
C_VS_TAM_MDL_MIN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum VS value for timer T_TAM_MDL increment
C_VS_TAM_MIN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to calculate TAM
IP_CRLC_TAM_MDL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_TAM_MDL_2_TMP_DIF_IP_CRLC 6 0... FFFFH -192...
191.994140625

5.85938e-3 °C

TAM_MDL_2_TMP mean value filtering factor
IP_FAC_TAM_MDL V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TEMP_COLD_SRC_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor mapping for TAM_MDL_OFS_TAM_MDL calculation. Typical value: 1
IP_FAC_TAM_MDL_UPD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TAM_MDL_2_DIF_IP_FAC_TAM 4 0... FFFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

Update weighting factor for TAM_MDL_2 determination
IP_TAM_MDL_OFS_1 V 0... FFFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

LDPM_MAF_KGH_1_AIRT 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

1st mapping for TAM_MDL_2_BAS determination
IP_TAM_MDL_OFS_2 V 0... FFFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

LDPM_MAF_STK_1_AIRT 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Map for TAM_MDL_2_BAS determination
IP_TAM_MDL_OFS_3 V 0... FFFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

LDPM_VS_1_AIRT 4 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_RATE_HEAT_IM_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

3rd mapping for TAM_MDL_2_BAS determination
IP_TAM_OFS_4 - 0... FFFFH -192...

191.994140625
5.85938e-3 °C

LDPM_VS_1_AIRT 4 0... FFH 0... 255 1 km/h
4th mapping for TAM_MDL_2_BAS determination

LC_ERR_SYM_TAM_HLD - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical calibration to hold value of TAM sensor at last value in case error symptom(s) are set in one of the diagnoses (= 1 hold value, =

0 use current value)
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Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ERR_TAM_MES_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical calib. data to switch the value of TAM between the sensor value and model value: for testing purposes only - default value = 0
LC_SWI_TAM_SUB_VAL_ERR_TAM - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical calibration data to switch between usage of TAM_MES_MMV or TAM_MDL_CLC in case of a faulty TAM sensor for calcultion

of TAM
LC_TAM_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Application system value for TAM: TAM = C_TAM_AS if LC_TAM_AS = 1
LC_TAM_SENS_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to use the TAM sensor signal for TAM evaluation: 1= TAM sensor used in ECU functionalities, 2 = TAM sensor not
used or not available for ECU functionalities

General Information

Version for system with Super-charger and NC_TIA_CONF = 10,14, 20 & 31

TIA_TMP:
TIA_TMP is defined as one of the TIA sensor values. In case of one TIA sensor only, then TIA_TMP equals
this only sensor value. It will be used as a reference input for calibration tables.

TIA_THR_UP:
TIA_THR_UP is an interface variable. Its purpose is to link this specification to the TIA_THR, TIA_IM, TIA_-
CYL calculation specification. TIA_THR_UP can be used for TIA_THR and/or for TAM calculation.

TAM:
The ambient temperature TAM is the ambient-air-temperature made available by the AIRT to all other ECU
functionalities. If an ambient-air-temperature sensor is available, then TAM is equal to the measured value -
TAM_MES_MMV. In case of a faulty sensor, TAM is equal to a model value

TAM_MDL_CLC:
Two models for the calculation of the ambient-air-temperature are implemented and it can be switched between
the two models using C_TAM_MDL_ CLC_SRC:

- 1st TAM model: TAM_MDL_1 : sufficient in case TIA sensor is close to the atmosphere
The algorithm of this model basically consists of two timers - T_TAM1 and T_TAM2. Timer T_TAM1 repre-
sents the time the vehicle speed exceeds the threshold C_VS_TAM_MIN. When this condition is fulfilled for a
certain period of time (T_TAM1 > C_T_TAM1), a new TAM_MDL_1 value is calculated based on TAM_TMP
and a constant temperature offset C_TAM_OFS. T_TAM2 is the timer that counts the time the vehicle speed
condition is violated. It is permissible to violate the vehicle speed condition for a certain time (T_TAM2 <
C_T_TAM2) without a reset of timer T_TAM1.

- 2nd TAM model: TAM_MDL_2: for TIA sensor downstream throttle and/or EGR version. This model must
be used in case a TAM sensor available (strong link with TAM plausibility diagnosis).
TAM is set to TIA_THR when cold start conditions are met - STATE_TAM_MDL_UPD is set to ’COLD’.
TAM can also be approached under normal driving conditions as described here below:

- if the vehicle is run under defined conditions (see below) for a sufficient time and
- if the engine warmup phase is finished (depending on calibration) and
- if the intake system has been sufficiently cooled down (to avoid hot soak phases)
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Chapter

Ambient air temperature TAM
Part

AIRT-Air Temperature

- if TAM_TMP value (reference value) is stable for a minimum time,
If the above mentioned conditions are fulfilled, then the TAM model value is updated (STATE_TAM _MDL_UPD
is set to ’HOT’). It is approached by subtracting an offset on TAM_TMP:
TAM_MDL_2_TMP_BAS = TAM_TMP + offset
The offset takes into account main engine/vehicles conditions (load, engine speed, vehicle speed, reference
cold source and hot source engine temperature).

TAM_ST:
Ambient temperature at start.

Application Conditions

Initialization: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, ES2ERU
Recurrence: 100MS, 1S, IGKON, EXITST
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Figure 3.4.10: :
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AIRT-Air Temperature

3.4.2.2.1.2.1 Stability check for TAM_TMP

TAM_TMP, which is the main TIA related input for the ambient-air-temperature model is monitored to make
sure that it is stable when a new value of the TAM model is learnt. A change in the intake-air-temperature does
not always result from a change in the environment but occurs mostly due to constantly varying vehicle and
engine operating conditions. To prevent a ’wrong’ learning of the ambient air-temperature resulting from the
constantly changing TAM_TMP, the TAM model is only updated when the difference between the minimum and
maximum variation of TAM_TMP does not exceed a certain threshold (C_TAM_TMP_ STAB_DIF_MAX).
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3.4.2.2.1.2.2 Vehicle/Engine conditions stability check

As mentioned in the previous chapter, TAM_TMP is greatly influenced by the vehicle and engine operating
conditions. Consequently, engine and vehicle related parameters such as N, the amount of air-flowing into the
cylinder (one of the biggest factors in heating or cooling the intake-manifold) and vehicle speed also have to
be checked to avoid a TAM_TMP changed from pushing the TAM model in the wrong direction.
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Figure 3.4.12: :

3.4.2.2.1.2.3 Calculation of basis variables for 2nd TAM model

In addition to the basic factors like N, TCO and MAF which influence the TAM model, additional condi-
tions like engine-warmup phase (influence modelled using IP_FAC_TAM_MDL) and heat-storage in the en-
gine(indicators are RATE_HEAT and LV_RATE_HEAT_IM) and external-EGR are also considered in the
model.
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Figure 3.4.13: :
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3.4.2.2.1.2.4 Evaluation of conditions required for TAM model to learn
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Figure 3.4.14: :

3.4.2.2.1.2.5 Update of TAM model value

Depending on the value of STATE_TAM_MDL_UPD, the TAM model is either equal to TIA_THR_ST (at cold-
start conditions) or TAM model value calculated in the previous figures. In addition to the stability-check done
in the previous chapter to the main TAM model influencing factors, the value and the robustness of the TAM
model can also be influenced using the weighting factor IP_FAC_TAM_MDL_UPD. This factor has to work
in close conjunction with the stability thresholds used in the earlier chapters i.e. for e.g. one on hand these
thresholds can be calibrated wider to allow changes in the intake-air temperature to have a greater influence
on the ambient-air-temperature model but on the other side the filtering through the weighting map IP_FAC_-
TAM_MDL_UPD should be stronger to lead the TAM model in the ’correct’ direction and not into a constant
convergence/divergence to the real ambient-temperature.
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Figure 3.4.15: :
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3.4.2.2.2 Final calculation of TAM_MDL_CLC and TAM
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Figure 3.4.16: :

3.4.2.2.2.1 Calculation of the Ambient-air-temperature for all ECU-functions

Based on the system-configuration, TAM is either the modelled value TAM_MDL_CLC or the measured value
delivered by the sensor TAM_MES_MMV. In case of a sensor or other related errors, TAM is switched from the
measured value to the model value to ensure the availability if a plausible ambient-air-temp. value for other
ECU functions (driver will be made aware of the sensor error by ERRM). The calibration switch LC_SWI_-
TAM_SUB_VAL_ERR_TAM can be calibrated to 1 to continue using TAM_MES_MMV even in case of a faulty
sensor. This should be done ONLY if the sensor error is considered in the calculation of TAM_MES_MMV itself
for e.g. in the form of a substitute value. If this is not the case, using TAM_MES_MMV in spite of a sensor
error will lead to all ECU functions working with a wrong TAM.
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Figure 3.4.17: :

3.4.2.3 Calculation of TAM for STOP-START functionalities
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Figure 3.4.18: :
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3.5 AIRT translation module

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_TIA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis TIA
LV_ERR_TAM_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM error sent by CAN
LV_ERR_TAM_CAN_MSG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating an error in the transmission of the TAM sensor value to the ECU via CAN-line from an external control unit.
LV_ERR_TIA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TIA error present
TIA O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intake air temperature
TIA_ST O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intake air temperature at ST

Input data:
C_ABC_INC_DYN_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 741}
C_ABC_INC_EL_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 741}
C_ABC_INC_INTM_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 741}
C_ABC_INC_PLAUS_TIA{p.

807}
C_ABC_INC_TIA_PLAUS_-

TAM{p.
835}

LC_INH_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 726}

LC_INH_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 726}

LC_INH_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 726}

LC_INH_DIAG_PLAUS_-
TAM_AS{p.

828}

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_-
AS{p.
797}

LF_DIAG_INH_CAN_IF_-
CFT{p.
9557}

LV_END_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}
LV_ERR_DYN_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_EL_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_INTM_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_ORNG_TAM{p.

768}
LV_ERR_PLAUS_TAM_-

AST{p.
7258}

LV_ERR_PLAUS_TAM_-
RUN{p.
7258}

LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_-
COLD

[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ES{p. 3992} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_IF_5_CAN_VLD{p. 9425}

Masked Variable{p. 7268} NC_IDX_TIA_AM_THR NC_IDX_TIA_IM_CYL NC_SENS_NR_TIA{p. 626}
NC_TIA_CONF{p. 626} NC_VERS_CAN{p. 11308} TIA_IM{p. 687} TIA_THR{p. 688}

TIA_THR_ST TIA_TMP{p. 656}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TIA_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration variable for TIA computation

3.5.1 Inputs for SIMOS 8x TFSI project
3.5.1.1 Definition of TIA
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Chapter

AIRT translation module
Part

AIRT-Air Temperature

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Based on the position of the air temperature sensor(s) in the intake system, the TIA value is mapped to TIA_IM,
TIA_THR or the average of both. The calibration constant C_TIA_CONF describes the TIA sensor position.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TIA = TIA_TMP

Recurrence: 100 ms

Activation: every engine state

Deactivation:

Formula section:

If C_TIA_CONF = 0
Then TIA = TIA_IM
Elseif C_TIA_CONF = 1
Then TIA = TIA_THR
Else TIA = (TIA_THR + TIA_IM)/2
Endifendif

3.5.1.2 Definition TIA_ST

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

When LV_ES == 1 then TIA_ST equate with TIA. Then TIA_ST is by an hot engine start the current intake
temperature.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TIA_ST = TIA_TMP

Recurrence: 100 ms
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Chapter

AIRT translation module
Part

AIRT-Air Temperature

Activation: every engine state

Deactivation:

Formula section:

If LV_ES
Then TIA_ST = TIA

3.5.1.3 Definition of the global Bit LV_ERR_TIA only for QVM and not ERRM

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The global error LV_ERR_TIA is set, if minimum one of the possible individual TIA errors is present.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 100 ms
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA]
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA]
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA]
LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA]
LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD[NC_SENS_NR_TIA]

Activation: every engine state

Deactivation:

Formula section:

If NC_TIA_CONF = 31 (three sensors, once sensor after throttle and before super-charger,
two sensors downstream intercooler in the intake manifold on each cylinder bank)
And (LV_ERR_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
or LV_ERR_INTM_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
or LV_ERR_DYN_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
or LV_ERR_PLAUS_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
or LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1)
Then LV_ERR_TIA = 1
Else LV_ERR_TIA = 0
endif
Comment : LV_ERR_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1 means ’OR’ combination of the individual vector
elments.
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Chapter

AIRT translation module
Part

AIRT-Air Temperature

3.5.1.3.1 Definition of LV_END_DIAG_TIA

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

LV_END_DIAG_TIA is set, if every possible individual TIA diagnosis is passed through.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 100 ms
LV_END_DIAG_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]
LV_END_DIAG_INTM_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]
LV_END_DIAG_DYN_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]
LV_END_DIAG_PLAUS_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]
LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA]

Activation: every engine state

Deactivation:

Formula section:

If NC_TIA_CONF= 31
And (LV_END_DIAG_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1

Or LC_INH_DIAG_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]= 1
Or C_ABC_INC_EL_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA]= 0)

And (LV_END_DIAG_INTM_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or LC_INH_DIAG_INTM_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or C_ABC_INC_INTM_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 0)

And (LV_END_DIAG_DYN_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or LC_INH_DIAG_DYN_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or C_ABC_INC_DYN_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 0)

And (LV_END_DIAG_PLAUS_TIA[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS = 1
Or C_ABC_INC_PLAUS_TIA = 0)

And (LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA] = 1
Or LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS = 1
Or C_ABC_INC_TIA_PLAUS_TAM = 0)

Then LV_END_DIAG_TIA = 1
Else LV_END_DIAG_TIA = 0
Comment : LV_END_DIAG_TIA = 1 is only set when all other combination of the individual vector elments are
set.

3.5.2 Input for AIRT Aggregate: LV_ERR_TAM_CAN
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Chapter

AIRT translation module
Part

AIRT-Air Temperature

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Depending on the CAN version used in the project, there are two different ways to calculate LV_ERR_TAM_-
CAN.
In both cases, LV_ERR_TAM_CAN is set, if minimum one of the possible individual TAM respectively CAN
errors is present.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 100 ms

Activation: every engine state

Deactivation:

Formula section:

If NC_VERS_CAN < 1624
Then If LV_ERR_ORNG_TAM = 1

Or LV_ERR_PLAUS_TAM_AST = 1
Or LV_ERR_PLAUS_TAM_RUN = 1
Or LV_ICL2_CAN_VLD = 0
Then LV_ERR_TAM_CAN = 1
Else LV_ERR_TAM_CAN = 0

Else If (LV_IF_5_CAN_VLD = 0 AND LF_DIAG_INH_CAN_IF_CFT = 0)
Or LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD = 1
Then LV_ERR_TAM_CAN_MSG = 1
Else LV_ERR_TAM_CAN_MSG = 0

If LV_ERR_TAM_CAN_MSG = 1
Or LV_ERR_TAM_CAN_EL = 1
Then LV_ERR_TAM_CAN = 1
Else LV_ERR_TAM_CAN = 0

Endif
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder (Appl.Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.6 Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
(Appl.Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_TIA_CYL_CBK [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for TIA_CYL_CBK temperature determination during temperature transients
EFF_ICO O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Intercooler Efficiency
FAC_TIA_TEMP_DOWN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Warm-up correction factor for downstream temperature determination
FAC_TIA_TEMP_UP O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Warm-up correction factor for upstream temperature determination
FAC_WUP_COR_TIA_SCHA_DOWN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Warm-up correction factor for TIA Compressor downstream
LV_ENG_EXT_HEAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating engine has been preheated before start by an external appliance for e.g. by a block heater or auxiliary
vehicle heater

MAF_CYL_STK_TIA [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
Actual air mass flow out of intake manifold pro stroke- based on MAF_CYL

MAF_THR_STK_TIA O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
Air-mass-flow through throttle - based on MAF_THR

TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Reference warm-up temperature - for downstream throttle TIA model correction

TEMP_HOT_SRC_MMV_UP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Reference warm-up temperature - for upstream throttle TIA model correction

TIA_CYL_BAS [NC_CBK_IN_NR] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Intermediate value of Air temperature used for TIA_CYL calculation

TIA_CYL_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Intake air temperature at cylinder inlet - cylinder bank individual

TIA_CYL_DIF [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C
Temperature TIA_CYL variation

TIA_CYL_OFS [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C
Overall Temperature offset for TIA_CYL determination - cylinder bank individual

TIA_CYL_TMP [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Temporary variable used as basis temperature value for TIA_CYL calculation - cylinder bank individual

Input data:
C_CRLC_TEMP_HOT_-

SRC_UP{p.
709}

LV_ES{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_ICH{p. 5248}

MAF_CYL_STK_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 8014}

MAF_THR{p. 8016} N{p. 4553} N_32{p. 4553}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_TIA_CONF{p. 626} TAM{p. 655}

TCO{p. 5147} TCO_RAW_1{p. 5144} TEMP_COLD_SRC TEMP_HOT_SRC
TIA{p. 678} TIA_SCHA_DOWN{p. 688} TIA_TMP{p. 656}
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder (Appl.Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_DOWN - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for hot source temperature mean value - for downstream throttle TIA model correction
C_EFF_ICO_AS - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Calibration data to fix Intercooler Efficiency at a certain value - for testing purposes only
C_TCO_DIF_MIN_ICH_DET V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Minimum difference between TCO and TCO_RAW_1 to detect engine pre-heating for e.g. by
IP_CRLC_TIA_CYL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_TIA_DIF_1_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

TIA_CYL mean value filtering factor
IP_FAC_TIA_TEMP_DOWN V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_TEMP_COLD_SRC_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up factor correction for downstream temperature determination
IP_FAC_TIA_TEMP_UP V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_TEMP_COLD_SRC_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up factor correction for upstream temperature determination
IP_FAC_WUP_COR_TIA_SCHA V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_TEMP_COLD_SRC_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_1_AIRT 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Map for TIA_SCHA_DOWN Warm-up correction factor
IP_TIA_CYL_1 [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_STK_1_AIRT 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

1st mapping for TIA_CYL calculation - to be used if bank individual TIA_CYL model is required
LC_INH_ENG_EXT_HEAT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to deactivate detection of engine pre-heating - should be set to 1 during testing-phase only
LC_SWI_EFF_ICO_MDL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to switch between different EFF_ICO calculations

FUNCTION DESCRIPTION:

This function is used to calculate the varaibles required for modellling the air-mass at throttle, in the intake
manifold and the air-mass flowing into the cylinder. i.e. TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL. Since TIA_CYL is
greatly influenced by the factors like engine configuration e.g. IVVT, the Camshaft positions(internal EGR),N
and MAF, and these factors being highly customer specific, the temperature modelling is done here in the
application incidences to allow each project to configure these factors individually.

Application Conditions:

Initialization: At Reset:
TIA_CYL_TMP[1] = TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_1]
TIA_CYL_TMP[2] = TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_2]
TIA_CYL_CBK[NC_CBK_IN_NR] = TIA_CYL_TMP[NC_CBK_IN_NR]
TIA_CYL_DIF[NC_CBK_IN_NR] = TIA_CYL_OFS[NC_CBK_IN_NR] = 0
FAC_TIA_TEMP_UP = FAC_TIA_TEMP_DOWN = FAC_WUP_COR_TIA_SCHA_DOWN = 1
CRLC_TIA_CYL_CBK[NC_CBK_IN_NR] = 0.99998
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder (Appl.Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

MAF_THR_STK_TIA = MAF_CYL_STK_TIA[NC_CBK_IN_NR] = 0
LV_ENG_EXT_HEAT = 0 //*No ’Standheizung’ for US projects*/
TEMP_HOT_SRC_MMV_UP = TIA_TMP
TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWN = TIA_TMP

At ES2ERU:
TEMP_HOT_SRC_MMV_UP = TCO
TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWN = TCO

Reccurence: 100 ms
Activation: always active
Deactivation: -

Formula section:

Remark: all calculations have to be done in [°C]

3.6.1 " TMP" values definition:
 

Line1 NC_TIA_CONF 31 
Line2 TIA_CYL_TMP[1] TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_1] 
Line2 TIA_CYL_TMP[2] TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_2] 

The aim of the table below is to define the values of TMP variables depending on the Hardware Configuration.
The hardware configuration is defined by the value of NC_TIA_CONF." TIA_CYL_TMP will be used as input
for the TIA_CYL calculation (see Chapter Formula Section).

3.6.2 Calculation of variables required in several AIRT functions
TEMP_HOT_SRC_MMV_UPk = TEMP_HOT_SRC_MMV_UPk−1

+ C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_UP*(TEMP_HOT_SRCk - TEMP_HOT_SRC_MMV_UPk−1)
TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWNk = TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWNk−1

+ C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_DOWN*(TEMP_HOT_SRCk - TEMP_HOT_SRC_MMV_DOWNk−1)
FAC_TIA_TEMP_UP = IP_FAC_TIA_TEMP_UP(TEMP_COLD_SRC, TEMP_HOT_SRC_MMV_UP)
FAC_TIA_TEMP_DOWN = IP_FAC_TIA_TEMP_DOWN(TEMP_COLD_SRC,

TEMP_HOT_SRC_MMV_-
DOWN)

FAC_WUP_COR_TIA_SCHA_DOWN = IP_FAC_WUP_COR_TIA_SCHA(TEMP_COLD_SRC,
TEMP_HOT_SRC_MMV_-

UP)
MAF_CYL_STK_TIA[1:NC_CBK_IN_NR] = MAF_CYL_STK_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]
MAF_THR_STK_TIA = MAF_THR *(NC_MAF_FAC_CYL/N)
{conversion kg/h —> mg/stk. In case of division by zero, MAF_THR_STK_TIA should be set to zero and not
maximum value}

//Intercooler efficiency//
IF LC_SWI_EFF_ICO_MDL = 0

THEN
EFF_ICO = [(TIA_SCHA_DOWN - sum(TIA_CYL_TMP[1:NC_CBK_IN_NR])/NC_CBK_IN_NR)

/(TIA_SCHA_DOWN - TAM)]*100
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder (Appl.Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

ELSE EFF_ICO = C_EFF_ICO_AS;
ENDIF

// Engine pre-heating by external appliances check//
IF LC_INH_ENG_EXT_HEAT = 1
THEN LV_ENG_EXT_HEAT = 0 //*No ’independent vehicle heater’ for US projects*//
ELSE IF LV_ST_END = 0 to 1

THEN IF ((TCO_RAW_1 - TCO > C_TCO_DIF_MIN_ICH_DET)
OR (LV_ST_ICH ==1))

THEN LV_ENG_EXT_HEAT = 1//*pre-heating detected*//
ELSE LV_ENG_EXT_HEAT = 0 //*No pre-heating detected*//
ENDIF

ENDIF
ENDIF

3.6.3 TIA_CYL_CBK
TIA_CYL_OFS[1:NC_CBK_IN_NR] =

IP_TIA_CYL_1[1:NC_CBK_IN_NR](MAF_CYL_STK_TIA[1:NC_CBK_IN_NR], N_32)
* FAC_TIA_TEMP_DOWN

TIA_CYL_BAS[1:NC_CBK_IN_NR] = TIA_CYL_TMP[1:NC_CBK_IN_NR]

+ TIA_CYL_OFS[1:NC_CBK_IN_NR]
TIA_CYL_DIF[1:NC_CBK_IN_NR]= TIA_CYL_BAS[1:NC_CBK_IN_NR]

- TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]k−1

CRLC_TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR] = IP_CRLC_TIA_CYL(TIA_CYL_DIF[1:NC_CBK_IN_-
NR])

IF LV_ES == 1
THEN TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]k= TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]k−1

ELSE TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]k = TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR]k−1 +
(CRLC_TIA_CYL_CBK[1:NC_CBK_IN_NR] * TIA_CYL_DIF[1:NC_CBK_IN_NR])

Remark: TIA_CYL_CBK must be internally calculated with higher resolution
ENDIF
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

3.7 Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_TIA_IM V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for TIA_IM temperature determination
CRLC_TIA_SCHA_DOWN V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for TIA_SCHA_DOWN temperature determination
CRLC_TIA_SCHA_UP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for TIA_SCHA_UP temperature determination
CRLC_TIA_THR V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for TIA_THR temperature determination
CTR_DUR_STATE_MAP_CTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to keep track of engine operation in charged or non-charged nmode
CTR_MAP_CTL_LDC V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for monitoring limited dynamics of STATE_MAP_CTL
EFF_SCHA O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Compressor Efficiency
LV_DET_MAP_CTL_LDC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating limited dynamics condition fulfilled for STATE_MAP_CTL i.e. STATE is holding a a constant value for a
minimum required period of time

MAF_INT_TIA_SCHA V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
Mass-air-flow integral - used in TIA_SCHA model as a engine-heating criteria

MAF_SP_MMV V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
Filtered air mass flow setpoint

PQ_SCHA_ADB V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
Temporary value-Exponential calculation on PQ_SCHA

PQ_SCHA_INT_TIA V 0... FFFFH 0... 14.563744 222.228e-6 s
Intergral of Pressure ratio across supercharger - used for TIA_SCHA_UP and TIA_SCHA_DOWN modelling

RATE_FLOW_AIR V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
Ratio between Fresh air flow through throttle and Air flow through recirculation flap

RATE_FLOW_RFP V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
Ratio between Air flow through recirculation flap and Fresh air flow through throttle

STATE_MAP_CTL_REF V 0... 2H 0 ...2 1 -
Variable based on STATE_MAP_CTL - used in TIA_SCHA model

TIA_CYL O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Intake air temperature at cylinder inlet

TIA_IM O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Air temperature in the intake manifold
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TIA_IM_BAS [NC_CBK_IN_NR] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intermediate value of Air temperature used for TIA_IM calculation
TIA_IM_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature in the intake manifold - bank individual value
TIA_IM_DIF [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Temperature TIA_IM variation
TIA_IM_OFS [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Temperature offset for TIA_IM determination
TIA_IM_TMP [NC_CBK_IN_NR] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basis temperature value for TIA_IM model
TIA_RFP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature at Recirculation Flap
TIA_SCHA_BAS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intermediate value of Air temperature used for TIA_SCHA_DOWN calculation
TIA_SCHA_DOWN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature downstream compressor
TIA_SCHA_DOWN_DIF V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Change in Temperature downstream Supercharger
TIA_SCHA_DOWN_TMP V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basis temperature value for Temperature change over Supercharger
TIA_SCHA_OFS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature offset over Supercharger for TIA_SCHA_DOWN determination
TIA_SCHA_UP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature upstream compressor
TIA_SCHA_UP_BAS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intermediate value of Air temperature used for TIA_SCHA_UP calculation
TIA_SCHA_UP_DIF V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Temperature TIA_SCHA_UP variation
TIA_THR O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature at the throttle body
TIA_THR_BAS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intermediate value of Air temperature used for TIA_THR calculation
TIA_THR_DIF V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Temperature TIA_THR variation
TIA_THR_OFS V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Temperature offset for TIA_THR determination
TIA_THR_TMP V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basis temperature value for TIA_THR model
TPS_AV_MMV V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Moving-mean-value ofThrottle flap opening angle - used for TIA_SCHA_UP modelling

Input data:
FAC_TIA_TEMP_DOWN{p.

683}
FAC_TIA_TEMP_UP{p. 683} FAC_WUP_COR_TIA_-

SCHA_DOWN{p.
683}

LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} MAF_CYL_STK_TIA
[NC_CBK_IN_NR]{p. 683}

MAF_RFP{p. 8016} MAF_SP{p. 8660}

MAF_THR{p. 8016} MAF_THR_STK_TIA{p. 683} N{p. 4553} N_32{p. 4553}
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

N_SCHA{p. 8017} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2{p.
626}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_TIA_CONF{p. 626} PQ_SCHA{p. 8017}

STATE_MAP_CTL{p. 8662} TEMP_HOT_SRC TIA{p. 678} TIA_CYL_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 683}

TOIL_WIV{p. 7273} TPS_AV{p. 11364} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DUR_STATE_MAP_CTL_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold on CTR_DUR_STATE_MAP_CTL - used in TIA_SCHA_UP calculation
C_CTR_MAP_CTL_LDC_DIF - 0... FFH 0... 255 1 -
Number of recurrences after which STATE_MAP_CTL signal is declared as not stationary in case required conditions are not fulfilled.

C_CTR_MAP_CTL_LDC_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -
Maximum required value of CTR_MAP_CTL_LDC in order to declare STATE_MAP_CTL signal as stationary

C_MAF_SP_DIF_MAX_FIL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
Change in MAF_SP above which the intergral is reset to zero

C_TIA_CYL_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Application system calibration for TIA_CYL

C_TIA_IM_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Application system calibration for TIA_IM

C_TIA_RFP_OFS - 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
Offset on TIA_SCH_DOWN for modelling of air-temperature at Recirculation-flap

C_TIA_SCHA_DOWN_HOT_SRC_OFS - 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
Offset on TIA_SCHA_DOWN model

C_TIA_THR_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Application system calibration for TIA_THR

IP_CRLC_MAF_SP_TIA V 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDP_MAF_STK_DIF_TIA_2 6 0... FFFFH -1389 ...1389 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Mean value filtering factor for MAF_SP - used in TIA_SCHA_UP modelling
IP_CRLC_TIA_IM - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_TIA_DIF_1_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
TIA_IM mean value filtering factor: Typical value: 0.996

IP_CRLC_TIA_SCHA_DOWN - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_TIA_DIF_1_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
TIA_SCHA_DOWN mean value filtering factor

IP_CRLC_TIA_SCHA_UP - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_TIA_DIF_1_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
TIA_SCHA_UP mean value filtering factor
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_TIA_THR - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_TIA_DIF_1_AIRT 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
TIA_THR mean value filtering factor

IP_CRLC_TPS_AV_TIA - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_TPS_DIF_1_AIRT 6 0... 7FFEH -119.5 ...119.5 7.29415e-3 °TPS
Mean value filtering factor for TPS_AV - used in TIA_SCHA_UP modelling

IP_EFF_SCHA V 0... FFFFH 0...
99.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_PQ_SCHA_1_AIRT 6 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

LDPM_N_SCHA_1_AIRT 7 0... 7F80H 0... 32640 1 rpm
Super-Charger compression efficiency

IP_FAC_WUP_COR_TIA_SCHA_UP_OFS V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TEMP_COLD_SRC_2_AIRT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_2_AIRT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Map for TIA_SCHA_UP model Warm-up correction factor
IP_PQ_SCHA_ADB_CMP - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_PQ_SCHA_2_AIRT 10 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Map for Calculating Exponential Function of PQ_SCHA
IP_TIA_IM_1 V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_STK_1_AIRT 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

1st mapping for TIA_IM calculation. Typical value = 0
IP_TIA_SCHA_DOWN_HOT_SRC_OFS V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_TEMP_HOT_SRC_MMV_2_AIRT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_PQ_SCHA_INT_1_AIRT 5 0... FFFFH 0... 14.563744 222.228e-6 s

Offset on TIA_SCHA_DOWN model for naturally aspirated operation mode only
IP_TIA_SCHA_UP_COLD_SRC V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_STK_1_AIRT 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Offset map for TIA_SCHA_UP calculation - cold source is TIA_THR
IP_TIA_SCHA_UP_OFS_1 V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_STK_INT_1_AIRT 5 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_PQ_SCHA_INT_1_AIRT 5 0... FFFFH 0... 14.563744 222.228e-6 s
Offset on TIA_SCHA_UP model at transition from naturally aspirated to charger model and vice-versa - used to represent engine-block

heat radiation on the intake-manifold
IP_TIA_SCHA_UP_OFS_2 V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_TPS_DIF_1_AIRT 6 0... 7FFEH -119.5 ...119.5 7.29415e-3 °TPS
LDP_MAF_STK_DIF_TIA_1 6 0... FFFFH -1389 ...1389 0.0423896 mg/stk
Offset on TIA_SCHA_UP model at transition from naturally aspirated to charger model and vice-versa - used to represent influence of

load change on TIA model dynamics
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TIA_THR_1 V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_STK_1_AIRT 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_1_AIRT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

1st mapping for TIA_THR calculation. Typical value = 0
LC_SWI_TIA_SCHA_HOT_SRC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data to switch between TOIL and TCO as the basis for warm-up correction of the TIA_SCHA models
LC_TIA_CYL_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Application system calibration switch for TIA_CYL: 1 = use of application system value C_TIA_CYL_AS
LC_TIA_IM_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Application system calibration switch for TIA_IM: 1 = use of application system value C_TIA_IM_AS
LC_TIA_THR_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Application system calibration switch for TIA_THR: 1 = use of application system value C_TIA_THR_AS

General Information

Version for systems with Super-Charger and NC_TIA_CONF = 31
Objective is to estimate the air temperature at the throttle (TIA_THR), in the manifold (TIA_IM) and before the
inlet valve (TIA_CYL) taking into account the different hardware configuration (See specification Air Tempera-
ture Sensor(s) Configurations).
Model is based on the following hypothesis:
To estimate the air temperature, the following law is used:
The Reynolds law:
It describes the heat transfers of a gas flowing into a tube. For gases at moderate temperature, the change of
temperature between the final gas temperature and the initial one follows the law:

( )[ ]
2.0

,

flow

TTDLK
TT gastube

gas

−
=−  

 

Where: K depends on the length of the tube (L) and its diameter (D) and flow is the mass flow of gas.

flow

Ttube

Tgas T
 

 

It is difficult to define properly the temperature of the tube for all the configurations but we can approach this
law using two mappings. One is depending on air mass flow into the cylinder, MAF_CYL_STK_TIA and N_32,
the second one on TIA_TMP and TCO. The flow from the Canister Purge is neglected
Flow transients management:
Transients of gas air flow: The temperature dynamics are lower than the air flow one (MAF_THR_STK_TIA
or MAF_CYL_STK_CBK). To take into account the geometry differences (L and D) between the different sec-
tions, we will apply different filtering factors (IP_CRLC_TIA_THR and IP_CRLC_TIA_IM) on the temperatures
values.
Three other temperature variables („interface" values) are created to avoid too many redundancies in the
specification
. TIA_THR_TMP: used to calculate TIA_THR
. TIA_IM_TMP: used to calculate TIA_IM
The model for temperature calculation will differ depending on:
- their respective location(s) in the intake system (see definition of NC_TIA_CONF).
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

Definition of TIA_x calculation point position:

 

 

 

exhaust system 

PRS_EX 
TEG_EG

R 

MAF_CYL 
MAP 

Compressor 

Air cleaner 
RFP 

MAF_RFP 

MAF_THR 

AMP 

TIA_AM_SCHA 
Sensor 

CAP 
PUT 

Inter- 
cooler 

MAF_SCHA 

TIA_IM_CYL_1/2 
Sensors 

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 26−May−2007

8
TIA_THR

7
TIA_SCHA_UP

6
TIA_SCHA_DOWN

5
TIA_RFP

4
TIA_IM_CBK

3
TIA_IM

2
TIA_CYL

1
EFF_SCHA

X

21

VS

26

TPS_AV

23

TOIL_WIV

20

TIA_CYL_CBK

19

TIA

22

TEMP_HOT_SRC

CRLC_TIA_IM:    V   
CRLC_TIA_SCHA_DOWN:    V   

CRLC_TIA_SCHA_UP:    V   
CRLC_TIA_THR:    V   

CTR_DUR_STATE_MAP_CTL:    V   
CTR_MAP_CTL_LDC:    V   

EFF_SCHA:  O V   
LV_DET_MAP_CTL_LDC:    V   

MAF_INT_TIA_SCHA:    V   
MAF_SP_MMV:    V   

PQ_SCHA_ADB:    V   
PQ_SCHA_INT_TIA:    V   

RATE_FLOW_AIR:    V   
RATE_FLOW_RFP:    V   

STATE_MAP_CTL_REF:    V   
TIA_CYL:  O V   

TIA_IM:  O V   
TIA_IM_BAS:    V   

TIA_IM_CBK:  O V   
TIA_IM_DIF:    V   

TIA_IM_OFS:    V   
TIA_IM_TMP:    V   

TIA_RFP:  O V   
TIA_SCHA_BAS:    V   

TIA_SCHA_DOWN:  O V   
TIA_SCHA_DOWN_DIF:    V   

TIA_SCHA_DOWN_TMP:    V   
TIA_SCHA_OFS:    V   
TIA_SCHA_UP:  O V   

TIA_SCHA_UP_BAS:    V   
TIA_SCHA_UP_DIF:    V   

TIA_THR:  O V   
TIA_THR_BAS:    V   
TIA_THR_DIF:    V   

TIA_THR_OFS:    V   
TIA_THR_TMP:    V   
TPS_AV_MMV:    V   

V. 5.9

24

STATE_MAP_CTL

18

PQ_SCHA

fc()input

feedback
opm

OPM
X.2

17

N_SCHA

16

N_32

15

NC_TIA_CONF

14

NC_SENS_NR_TIA

13

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2

12

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1

11

NC_IDX_TIA_AM_SCHA

10

NC_CBK_IN_NR

27

N

9

MAF_THR_STK_TIA

8
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7
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6
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5
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4
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3
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2

FAC_TIA_TEMP_UP

1
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Figure 3.7.1: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0

3.7.1 Initialization at Reset event
3.7.1.1 AIRT_DTSYSTIAX0/INI/INITIALISATION

Initialization at Reset event
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

26
CTR_DUR_STATE_MAP_CTL

25
STATE_MAP_CTL_REF_cur

24
PQ_SCHA_INT_TIA
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MAF_INT_TIA_SCHA
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TPS_AV_MMV
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MAF_SP_MMV
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7
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6
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[ NC_CBK_IN_NR ] array
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1

[..]
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1

[..]
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1

[..]
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3
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2
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1
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Figure 3.7.2: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/INI/Initilaisation

3.7.2 Formula section
.
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

TIA_THR, TIA_SCHA_DOWN, TIA_IM and TIA_CYL:
All calculations have to be done in [°C]
.

Remark: all calculations have to be done in [°C]

1
opm

V. 5.7

V. 5.7

CLC_TIA_TMP_x
X.2.1

CLC_TIA_THR
X.2.2

CLC_TIA_SCHA_X
X.2.3

CLC_TIA_IM
X.2.4

CLC_TIA_CYL
X.2.5

BusMerge

V. 5.7

f()

2
feedback

1
input

signalbus

TIA_IM

CRLC_TIA_THR

TIA_THR_DIF

TIA_THR_BAS

TIA_THR_OFS

TIA_THR

<TIA_THR_TMP>

<TIA_THR>

<LV_ES>

<FAC_TIA_TEMP_UP>

<N_32>

<MAF_THR_STK_TIA>

TIA_IM_DIF

TIA_IM_BAS

TIA_IM_OFS

CRLC_TIA_IM

TIA_IM_CBK

TIA_THR_TMP

TIA_IM_TMP

<NC_IDX_TIA_IM_CYL_2>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL_1>

<NC_IDX_TIA_AM_SCHA>

<TIA>

<NC_TIA_CONF>

<TIA_THR>

<TIA_CYL_CBK>

 
 

Figure 3.7.3: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM

3.7.2.1 TMP values definition

The aim of the table below is to define the values of TMP variables depending on the Hardware Configuration.
The hardware configuration is defined by the value of NC_TIA_CONF. The xx_TMP values will be used as
inputs for TIA_THR and TIA_IM calculation (see Chapter Formula Section).
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_2]TIA_IM_TMP[2]Line3

TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_1]TIA_IM_TMP[1]Line3

TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA]TIA_THR_TMPLine2

31NC_TIA_CONFLine1

 
 

How to read the Table: Explanation with an example:
Line 2 & 3:
for each case, other TMP variables are defined:
e.g.: for NC_TIA_CONF = 31
TIA_THR_TMP = TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA]
TIA_IM_TMP[x] = TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_x]

2

TIA_THR_TMP

1

TIA_IM_TMP

V. 5.5C
1

[..]

u

V. 5.5C
1

[..]

u

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.3

cond_if if==

V. 5.3

2

V. 5.5

1

V. 5.5

31

V. 5.5

5

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2

4

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1

3

NC_IDX_TIA_AM_SCHA

2

TIA

1
NC_TIA_CONF

TIA_IM_TMP

TIA_IM_TMP

TIA_THR_TMP

 
 

Figure 3.7.4: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_TMP_x
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

3.7.2.2 Calculation of TIA_THR

TIA_THR must  be internally 
calculated with higher resolution 

5
CRLC_TIA_THR

4
TIA_THR_DIF

3
TIA_THR_BAS

2
TIA_THR_OFS

1
TIA_THR_cur

[TIA_THR_old][TIA_THR_TMP]

[TIA_THR_DIF]

[TIA_THR_TMP]

[TIA_THR_old]

[TIA_THR_TMP]

[TIA_THR_old]

[TIA_THR_old]

[TIA_THR_DIF] x_val IP_val

CURVE=IP_CRLC_TIA_THR
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_TIA_THR_1
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_2

V. 5.3cond_if
if

else
if_then_else_1

+
+

V. 5.4

+
–

V. 5.4

+
+

V. 5.4

NOT

x

V. 5.3

x

V. 5.3

Merge

Merge

max

V. 5.3

1

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

C_TIA_THR_AS
V. 5.5

LC_TIA_THR_AS
V. 5.5

6
TIA_THR_TMP

5
TIA_THR_old

4
LV_ES

3
FAC_TIA_TEMP_UP

2
N_32

1
MAF_THR_STK_TIA

TIA_THR

 
 

Figure 3.7.5: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_THR
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

3.7.2.3 Overview- Calculation of Compressor related air-temperature variables

1
out_clc_rel_temp

V. 5.7

V. 5.7

Model_algorithm
X.2.3.3

LOAD_LDC_CHK
X.2.3.2

CLC_TIA_SCHA_x_PREP
X.2.3.1

CLC_TIA_SCHA_X_FIL
X.2.3.4

BusMerge

V. 5.73
feedback

2
input

1
TIA_THR

<LV_ES>

<CTR_DUR_STATE_MAP_CTL>

<CTR_DUR_STATE_MAP_CTL>
<STATE_MAP_CTL_REF>

<PQ_SCHA_INT_TIA>

<MAF_INT_TIA_SCHA>

<LV_ES>

<STATE_MAP_CTL_REF>

<TPS_AV>
<MAF_SP>

<CTR_MAP_CTL_LDC>

<TPS_AV_MMV>
<MAF_SP_MMV>

<N_32>

<STATE_MAP_CTL>

signalbus

<TIA_SCHA_BAS>

<TIA_SCHA_DOWN>

<LV_ES>

<N_SCHA>
<PQ_SCHA>
<MAF_THR>
<MAF_RFP>

 
 

Figure 3.7.6: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_SCHA_X

3.7.2.3.1 Calculation of variables required for TIA_SCHA_x calculation

IP_PQ_SCHA_ADB_CMP represents the calculation PQ_SCHAˆ[(x-1)/x] where x is the ratio of the specific
heats i.e. x = Cp/Cv = 1.402 for air. Since calculation using exponents is not possible in SW with hexadeci-
mal value, this calculation has to be done using a map.
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Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

6
TPS_AV_MMV_cur

5
MAF_SP_MMV_cur

4
PQ_SCHA_ADB

3
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2
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1
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Figure 3.7.7: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_SCHA_X/CLC_TIA_SCHA_x_PREP
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Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

3.7.2.3.2 No title given

3.7.2.3.2.1 No title given

4
LV_DET_MAP_CTL_LDC

3
CTR_DUR_STATE_MAP_CTL_cur

2
STATE_MAP_CTL_REF_cur
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1
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Figure 3.7.8: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_SCHA_X/LOAD_LDC_CHK/SCHA_OP_MODE_DET
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Chapter

Air temperatures at throttle, intake manifold and cylinder
Part

AIRT-Air Temperature

3.7.2.3.2.2 No title given
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3.7.2.3.3 Calculation
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3.7.2.3.3.1 Modelling of air-temperature upstream Compressor
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Figure 3.7.11: :
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3.7.2.3.3.2 Modelling of air-temperature downstream Compressor
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Figure 3.7.12: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_SCHA_X/Model_algorithm/CLC_TIA_SCHA_DOWN
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3.7.2.3.4 Final calculation of Air-temperature downstream Supercharger
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Figure 3.7.13: :
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3.7.2.4 Calculation of TIA_IM
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Figure 3.7.14: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_IM
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3.7.2.4.1 For Loop

3.7.2.4.1.1 For loop Iteration

3.7.2.4.1.1.1 For loop calculation

Remark: TIA_IM_CBK must be internally
calculated with higher resolution

5
TIA_IM_CBK_i_cur

4
TIA_IM_DIF_i

3
TIA_IM_BAS_i

2
TIA_IM_OFS_i

1
CRLC_TIA_IM

[TIA_IM_CBK_i_old] [TIA_IM_TMP_i]

[crlc_tia_im]

[tia_im_dif]

[crlc_tia_im]
[tia_im_dif]

[TIA_IM_TMP_i]

[TIA_IM_TMP_i]

[TIA_IM_CBK_i_old]

[TIA_IM_CBK_i_old]

[tia_im_dif] x_val IP_val

CURVE=IP_CRLC_TIA_IM
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_TIA_IM_1
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_2

+
+

V. 5.4

+
–

V. 5.4

+
+

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

Merge

max

V. 5.3

1

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

6
TIA_IM_CBK_i_old

5
TIA_IM_TMP_i

4
LV_ES

3
FAC_TIA_TEMP_DOWN

2
N_32

1
MAF_CYL_STK_TIA_i

 
 

Figure 3.7.15: :
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3.7.2.5 Calculation of TIA_CYL
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Figure 3.7.16: :
Path: AIRT_DTSYSTIAX0/OPM/CLC_TIA_CYL
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3.8 Basic air temperature variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_FIRST_RATE_HEAT_IM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Counter for RATE_HEAT_IM update at start
LV_CST_DET_CMPL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating the completion of Cold-start detection for AIRT functionalities
LV_RATE_HEAT_IM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluation heat quantity stored in the intake manifold: 0 = heat level too high, 1 = heat level acceptable
LV_TEMP_COLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Configurable cold start definition (based on T_ES or TCO): 1 = Engine is cold / 0 = Engine is still warm
RATE_HEAT_IM O/V/S 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Heat quantity stored in the intake manifold during long idle phase

Input data:
C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 742}
C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 742}
LV_CT{p. 11664} LV_ENG_EXT_HEAT{p. 683}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_-
COLD

[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ERR_TIA_THR{p. 783} LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_STALL{p. 4882} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_T_ES_VLD{p. 7266} MAF_KGH_ENG{p. 7268} NC_SENS_NR_TIA{p. 626} PQ_SCHA{p. 8017}
T_AST{p. 4882} T_ES{p. 7272} T_IGK{p. 10980} TAM{p. 655}
TCO{p. 5147} TCO_ST_PREV_DC{p.

5147}
TCO_STOP{p. 5147} TIA_SUB

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 725}
TIA_THR{p. 688} TIA_TMP{p. 656} VP_TIA_SENS

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 629}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_UP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for hot source temperature mean value - used in TIA_THR and RATE_HEAT calcualtion
C_CRLC_TIA_MES_DIAG - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filtering factor for TIA_MES to calculate TIA_MES_DIAG_MMV
C_MAF_KGH_RATE_HEAT_IM_DEC_L - 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Minimum air-mass flow for decrease in RATE_HEAT
C_RATE_HEAT_IM_BOL_HYS - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Intake manifold heat level to set LV_RATE_HEAT_IM to 1
C_RATE_HEAT_IM_TOL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Maximum possible value for RATE_HEAT_IM
C_T_ES_TEMP_MIN - 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Minimum necessary engine shut off time duration (cold start condition reached)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_WAIT_VLD_T_ES_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum time after key-on when a valid T_ES signal from CAN should be available to the ECU
C_T_WAIT_VLD_T_ES_MIN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum required delay time after key-on after which a valid T_ES signal can be expected by the ECU via CAN-line from external
control-unit

C_TCO_DIF_TEMP_MIN - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C
Minimum TCO change (stop/start) for cold start condition definition

C_TCO_MIN_RATE_HEAT_IM_INC - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Minimum Engine-Coolant temperature for heat increase in the intake manifold

C_TCO_ST_TEMP_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Maximum TCO_ST value for cold start condition definition

3.8.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_FIRST_RATE_HEAT_IM V 0... 1H 0... 1 1 - 

Counter for RATE_HEAT_IM update at start 
LV_CST_DET_CMPL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical bit indicating the completion of Cold-start detection for AIRT functionalities 
LV_RATE_HEAT_IM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Evaluation heat quantity stored in the intake manifold: 0 = heat level too high, 1 = heat level acceptable 
LV_TEMP_COLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Configurable cold start definition (based on T_ES or TCO): 1 = Engine is cold / 0 = Engine is still warm 
RATE_HEAT_IM O/V/S 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 

Heat quantity stored in the intake manifold during long idle phase 
STATE_HEAT_IM O/V 0H CON 

1H INC 
2H DEC  

- - 

State flag: "CON" = heat level constant / "INC" = heat level increase / "DEC" = heat level decrease 
TEMP_COLD_SRC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference cold source common to all temperature corrections 
TEMP_HOT_SRC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference hot source common to all temperature corrections 
TEMP_HOT_SRC_MMV O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference warm-up temperature 
TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake air temperature: one value for each TIA sensor of AIRT 
TIA_MES [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake air raw measured value 
TIA_MES_DIAG [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference measured TIA value for intake air temperature diagnosis (for calibration purpose only) 
TIA_MES_DIAG_MMV [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Filtered air intake temperature for TIA diagnosis use 
TIA_ST_DC [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake-air-temperature at first start in current driving cycle 
TIA_THR_ST O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake air temperature at throttle body at engine-start 
TIA_THR_ST_DC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake-air-temperature at throttle at first start of current driving cycle 
TIA_THR_STOP O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Air temperature at the throttle body at engine stopped 
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3.8.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CRLC_TEMP_HOT_SRC_UP 1 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Correlation factor for hot source temperature mean value - used in TIA_THR and RATE_HEAT calcualtion 
C_CRLC_TIA_MES_DIAG 1 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Filtering factor for TIA_MES to calculate TIA_MES_DIAG_MMV 
C_MAF_KGH_RATE_HEAT_IM_DEC_L 1 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h 

Minimum air-mass flow for decrease in RATE_HEAT 
C_RATE_HEAT_IM_BOL_HYS 1 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 

Intake manifold heat level to set LV_RATE_HEAT_IM to 1 
C_RATE_HEAT_IM_TOL 1 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 

Maximum possible value for RATE_HEAT_IM 
C_T_ES_TEMP_MIN 1 0... FFFFH 0... 65535 1 min 

Minimum necessary engine shut off time duration (cold start condition reached) 
C_T_WAIT_VLD_T_ES_MAX 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Maximum time after key-on when a valid T_ES signal from CAN should be available to the ECU 
C_T_WAIT_VLD_T_ES_MIN 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Minimum required delay time after key-on after which a valid T_ES signal can be expected by the ECU via CAN-line from external 
control-unit 

C_TCO_DIF_TEMP_MIN 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 
Minimum TCO change (stop/start) for cold start condition definition 

C_TCO_MIN_RATE_HEAT_IM_INC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
Minimum Engine-Coolant temperature for heat increase in the intake manifold 

C_TCO_ST_TEMP_MAX 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
Maximum TCO_ST value for cold start condition definition 

C_TEMP_COLD_SRC 1 0H TIA_TMP 
1H TAM  

- - 

Reference cold source (common to all temperature corrections) 
C_TEMP_DIF_MAX_RATE_HEAT_DEC 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 

Maximum decrease in coolant-temperature since previous engine-stop for heat decrease in intake manifold when engine stopped. 
C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_DEC 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 

Minimum decrease in coolant-temperature since previous engine-stop for heat decrease in intake manifold when engine stopped. 
C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_INC_1 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 

Minium difference between coolant-temperature at engine-start and engine-stop for heat increase in intake manifold when engine 
stopped. 

C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_INC_2 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 
Maximum decrease in coolant-temperature since previous engine-stop for heat increase in intake manifold when engine stopped. 

C_TEMP_ST_DIF_MAX 1 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 
Maximum temperature difference at start for cold start condition definition 

C_TIA_MES_DIAG_CAL 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
Application system for TIA_MES value: to be used for TIA diagnosis calibration purpose only 

C_VS_RATE_HEAT_IM_DEC 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 
Minimum VS value for heat decrease in the intake manifold 

C_VS_RATE_HEAT_IM_INC 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 
Maximum VS value for heat increase in the intake manifold 

IP_FAC_RATE_HEAT_IM_FIRST_1 4*5 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_T_ES_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 65535 1 min 
LDPM_TEMP_DIF_1_AIRT 5 0... 1FCH -190.5 ...190.5 0.75 °C 

Factor on RATE_HEAT_IM to take into account heat storage gain or loss during engine shut off time 
IP_RATE_HEAT_IM_BOL 5 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_TCO_2_AIRT 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Intake manifold heat level to set LV_RATE_HEAT_IM to 0 
IP_RATE_HEAT_IM_DEC 4*5 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_RATE_HEAT_IM_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_TCO_2_AIRT 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Timer decrement value for RATE_HEAT_IM 
IP_RATE_HEAT_IM_INC_1 4*5 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_RATE_HEAT_IM_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_TCO_2_AIRT 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Increment value for RATE_HEAT_IM when engine running 
IP_RATE_HEAT_IM_INC_2 4*5 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
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LDPM_RATE_HEAT_IM_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 - 
LDPM_TCO_2_AIRT 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Increment value for RATE_HEAT_IM when engine standing 
IP_TIA_MES [NC_SENS_NR_TIA] 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_VP_TIA_1_AIRT 16 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

TIA sensor Conversion map from sensor voltage to temperature. 
LC_ERR_SYM_TIA_HLD 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical calibration to hold value of TIA sensor(s) at last value in case an error symptom is set in one of its diagnoses (= 1 hold value, = 

0 use current value) 
LC_TEMP_COLD_TIA_MAN_ACT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical calibration data to manually set cold-start i.e. LV_TEMP_COLD=1 - for testing purposes only, must be set to 0 for serial 
production 

LC_TIA_MES_DIAG_CAL 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Switch to fix manually TIA_MES_DIAG: for calibration purpose only: must be set to 0 for serial production ! 

 

General information:

This specification is used to calculate variables which are used throughout the AIRT aggregate functionali-
ties.
NC_SENS_NR_TIA has been defined depending on the TIA hardware definition (NC_TIA_CONF value). The
Air temperature Variables have to be determined for the NC_SENS_NR_TIA sensor(s) ( Loop For m = 1 to
NC_SENS_NR_TIA below).

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ERU2ES, ES2ERU, EXITST, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 28−Jul−2009
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Figure 3.8.1: :
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3.8.3 Initialisation
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Figure 3.8.2: :
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3.8.3.1 Initialisation at Reset and Key-ON

3.8.3.1.1 Initialisation at Reset& KEY-ON 1 - For Loop

3.8.3.1.1.1 Initialisation of TIA_i

2

TIA_MES_i

1

TIA_i

idx_x

x_val
IP_val

IP_TIA_MES
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else

fcn_call()
cond_if

if

else

Merge

<

<
1
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7
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6
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5

TIA_SUB

4

C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL_i

3

C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL_i

2
VP_TIA_SENS_i

1
i

 
 

Figure 3.8.3: :

3.8.3.1.2 Initialisation at reset & IGKON - 2
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Figure 3.8.4: :
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3.8.3.2 Initialisation at Reset
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Figure 3.8.5: :

3.8.3.3 NVMY Initialization
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Figure 3.8.6: :
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3.8.3.4 Calculation of STOP-START related variables
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Figure 3.8.7: :

3.8.4 Formula Section

1
opm_100ms
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Figure 3.8.8: :

3.8.4.1 Calculation of TIA_MES and TIA relevant variables
3.8.4.1.1 Conversion of Sensor voltage into Temperature value for TIA sensors present in system

3.8.4.1.1.1 Calculation of TIA_MES_x

For the intermittent diagnosis of the Intake-air-temperature sensor i.e. detection of sudden signal changes,
signal noise or other faulty raw-signal behaviour, the measured value is compared to a low-pass-filtered value.
TIA_MES_DIAG_MMV is used for this purpose.
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Figure 3.8.9: :

3.8.4.2 Determination of COLD and HOT reference temperature

For the AIRT functionalities, a reference temperature is needed in order to have an indication of the cur-
rent engine temperature and also of the ambient air-temperature. These references are important especially
for modelling the inatke-air-temperature behaviours during engine-warm-up and other temperature transients
happening during engine operation.
- TEMP_COLD_SRC is the reference cold source temperature
- TEMP_HOT_SRC is the reference hot source temperature
- TEMP_HOT_SRC_MMV is the moving mean value of TEMP_HOT_SRC
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Figure 3.8.10: :

3.8.4.3 Cold-Start Detection for AIRT functionalities

The engine shut-off time(T_ES) is an important factor for detecting whether the engine has completely cooled
down or is still in the cooling-down phase. Since T_ES is usually delivered by an external ECU (for e.g.
Dashboard-control unit or Air-conditioning control unit) via CAN-Line, it is not immediately available at key-on.
In order to take this ’wake-up’ phase of other Control-units, a min/max waiting time (C_T_WAIT_VLD_T_ES_-
MIN/ MAX) is required after key-on. If a valid shut-off time signal is not available after the maximum delay time,
the start is declared as ’NO cold-start’ and the bit LV_CST_DET_CMPL is set to 1 indicating that the cold-start
detection has been completed.
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Figure 3.8.11: :

3.8.4.4 Modelling of Heat-storage in Intake-manifold

The heat-storage in the intake-manifold has a large influence in the behaviour of the intake-air-temperature.
The RATE_HEAT not only tracks the current engine operating conditions but also engine off duration i.e. factors
like VS, MAF_KGH and engine-shut-off time T_ES. This is used for e.g. to control the learning rate of the TAM
model for e.g. after a long ide-phase(heat build up), if the car is driven on the highway, the learning of the TAM
model should not be allowed even if the temperatures invvolved are stable since they are not showing the real
intake-air-temperature but the intake-air heated by the manifold body. In such cases, if the TAM model were to
be active, it would lead to a divergence from the ’real’ ambient-temperature.

LV_RATE_HEAT_IM = 1 means the heat level in the intake manifold is acceptable and LV_RATE_HEAT_IM =
0 means heat level is too high.
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Figure 3.8.12: :

3.8.4.4.1 RATE_HEAT calculation at Key-on and Engine-Start

In addition to modelling the heat-storage increase and decrease during normal-engine operation, the change in
RATE_HEAT during the engine shut-off phase has to be modelled for e.g. a vehicle with warm engine is shut-
off and then started again after 1 hour. During this period, the intake-manifold radiates the heat built up during
driving quite strongly since there is no air-motion in the engine-bay. Consequently, if at engine start after an
hour the RATE_HEAT modelling does not take into consideration the heat build-up phenomenon during shut-
off phase, it could lead to functions like TAM model and diagnosis being run shortly after vehicle running again
leading to wrong model and faulty diagnosis.
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Figure 3.8.13: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30400702.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 722 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Basic air temperature variables
Part

AIRT-Air Temperature

3.8.4.4.2 Status of heat-storage in Intake-manifold

3
RATE_HEAT_IM

2
LV_RATE_HEAT_IM

1
STATE_HEAT_IM

1

2

V. 6.1

fcn_call()
cond_if

if

else

fcn_call()
cond_if

if

else

cond_if
if

else

V. 6.1

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

>=

<=

NOT

V. 5.4

Merge

Merge

Merge

AND

OR

AND

AND

AND

OR

AND

V. 6.3

[MX;MN]

V. 5.5

MX

MN

u

y

Interval

1

INC

[STATE_HEAT_IM_cur]

[TCO_STOP][TCO] [LV_ES] [VS]

V. 6.0

>=

V. 5.3

>=

V. 5.3

[TCO]

[TCO]

[LV_ES]

[LV_ES]

[LV_ES]

[STATE_HEAT_IM_cur]

[LV_ES]

[TCO]

[TCO_STOP]

[TCO_STOP]

[TCO_STOP]

[VS]

[VS]

V. 5.2

2

DEC

C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_INC_2

C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_INC_1

C_TEMP_DIF_MAX_RATE_HEAT_DEC

C_TEMP_DIF_MIN_RATE_HEAT_DEC

C_TCO_MIN_RATE_HEAT_IM_INC

C_VS_RATE_HEAT_IM_DEC

C_MAF_KGH_RATE_HEAT_IM_DEC_L

C_VS_RATE_HEAT_IM_INC

0

CON

fc()

CLC_X_HEAT

0

’CON’

12
LV_RATE_HEAT_IM_old

11
RATE_HEAT_IM_old

10
TEMP_HOT_SRC_MMV

9
TCO_ST_PREV_DC

8
TCO_STOP

7
TCO

6
LV_ES

5
MAF_KGH_ENG

4
VS

3
LV_CT

2
LV_CST_DET_CMPL_cur

1
RATE_HEAT_IM_cur

 
 

Figure 3.8.14: :

3.8.4.4.2.1 Modelling of Heat level in intake-manifold
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Figure 3.8.15: :
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3.9 Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

"1" indicates inhibition of TIA Stuck Signal Diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_INH_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

"1" indicates inhibition of the TIA Electrical Diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_INH_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

"1" indicates inhibition of the TIA Intermittent Diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_INH_DIAG_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

TIA Stuck Signal diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
RATE_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Actual RBM ratio of TIA dynamic diagnosis, for application purposes
STATE_RBM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TIA dynamic diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statistics
TIA_SUB [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Substitute value for TIA: one value for each TIA sensor of AIRT

Input data:
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NC_IDX_DIAG_TCO_-
STUCK_L{p.

5061}

NC_IDX_DIAG_TCO_SUB

NC_IDX_DIAG_TCO_SUB_-
OBD

NC_IDX_DIAG_VS_TCS1 NC_IDX_TIA_IM_CYL_1{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2{p.
626}

NC_NR_VS_CAN NC_NR_VS_SENS{p.
12153}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_TIA_CONF{p. 626}

TCO{p. 5147} TIA_MES

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_DIAG - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold of TIA_SUB calculation
C_TIA_SUB_BOL_DIAG [NC_SENS_NR_TIA] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower Limp Home(substitute value) value for TIA when sensor failure is detected : one value for each TIA sensor of AIRT
C_TIA_SUB_TOL_DIAG [NC_SENS_NR_TIA] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Low Limp Home value for TIA failure detected: one value for each TIA sensor of AIRT (TOL)
LC_INH_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... 1H 0 ...1 1 -

If set to 1 then the TIA Stuck Signal Diagnosis is inhibited: one value for each TIA sensor of AIRT
LC_INH_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... 1H 0 ...1 1 -

If set to 1 then the TIA Electrical Diagnosis is inhibited: one value for each TIA sensor of AIRT
LC_INH_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... 1H 0 ...1 1 -

If set to 1 then the TIA Intermittent Diagnosis is inhibited: one value for each TIA sensor of AIRT
LC_TIA_SUB_TIA_CYL_ERR_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of TIA_SUB calculation when TIA_CYL error is present

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)

General information:

NC_SENS_NR_TIA has been defined depending on the TIA hardware definition (NC_TIA_CONF value).
The Application Incidences for Diagnosis have to be performed for the NC_SENS_NR_TIA sensor(s).
( See Loop For m = 1 to NC_SENS_NR_TIA below).

Configuration and calibrations data:
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

  
Diagnostic 

  
Symptom description  

  

  
Symptom 

Filter type 

Intake Air temperature 
Sensor 
EL_TIA  

Short circuit to battery Open circuit 
Short circuit to GND 

SYM_0 
SYM_1 

STD_INI 

Intake Air temperature 
Sensor 

INTM_TIA 

Intermittent signal diagnosis SYM_0 STD_INI 

Intake Air temperature 
Sensor 

DYN_TIA 

Signal stuck diagnosis SYM_2 STD_INI 

Diagnosis 
           

Symptom Nr P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

Short circuit to battery Open 
circuit 

0 P0113 Intake Air temperature 
Sensor 

Short circuit to GND 1 P0112 
EL_TIA     

  

  

MIL�CAR
B_M 

Intake Air temperature 
Sensor 

Intermittent signal diagnosis  0 

INTM_TIA     
  P0114 MIL�CAR

B_M 

Intake Air temperature 
Sensor 

Signal stuck diagnosis  2 

DYN_TIA     
  P0111 

MIL�CAR
B_M 

 

Note: The symptoms have to be set for for each TIA sensor of AIRT

Signal flow diagram:
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 09−Oct−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

5

TIA_SUB

54

TIA_MES

32

TCO

LV_INH_DIAG_DYN_TIA:  O V   

LV_INH_DIAG_EL_TIA:  O V   

LV_INH_DIAG_INTM_TIA:  O V   

LV_INH_DIAG_RBM_DYN_TIA:    V   

RATE_RBM_DYN_TIA:    V   

STATE_RBM_DYN_TIA:  O V   

TIA_SUB:  O V   

V. 5.9

4

STATE_RBM_DYN_TIAfc_RBM_IF

input

feedback

rbm_if

RBM_IF
X.2

fc_pro_spec

input
pro_spec_inhi_con

PROJ_SPEC_INH_CDN
X.1

51

NC_TIA_CONF

31

NC_SENS_NR_TIA

30

NC_NR_VS_SENS

29

NC_NR_VS_CAN

53

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2

52

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1

33

NC_IDX_DIAG_VS_TCS1 34

NC_IDX_DIAG_TCO_SUB_OBD35

NC_IDX_DIAG_TCO_SUB

57

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L

36

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H

46

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK

56

NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM

37

NC_IDX_DIAG_TCO_JUMP 38

NC_IDX_DIAG_TCO_GRD39

NC_IDX_DIAG_TCO_EL 40

NC_IDX_DIAG_PLAUS_TIA41

NC_IDX_DIAG_INTM_TIA 50

NC_IDX_DIAG_EL_TIA42

NC_IDX_DIAG_CAN_TOT 43

NC_IDX_DIAG_CAN_TCS44

NC_IDX_DIAG_CAN_ICL 45

NC_IDX_DIAG_CAN_BOFF

55

NC_ENTE_CONF
21

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

3

LV_INH_DIAG_INTM_TIA

2

LV_INH_DIAG_EL_TIA

1

LV_INH_DIAG_DYN_TIA

28

LV_ERR_VS_TCS1

27

LV_ERR_VS

26

LV_ERR_VCC_2

48

LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD

25

LV_ERR_TCO_SUB_OBD

24

LV_ERR_TCO_SUB

59

LV_ERR_TCO_STUCK_L

23

LV_ERR_TCO_STUCK_H

22

LV_ERR_TCO_STUCK

58

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

20

LV_ERR_TCO_JUMP

19

LV_ERR_TCO_GRD

18

LV_ERR_TCO_EL

17

LV_ERR_TCO

16

LV_ERR_PLAUS_TIA

15

LV_ERR_INTM_TIA

14

LV_ERR_EL_TIA

13

LV_ERR_DYN_TIA

12

LV_ERR_CAN_TOT

11

LV_ERR_CAN_TCS

10

LV_ERR_CAN_ICL

9

LV_ERR_CAN_BOFF

8

LV_END_DIAG_TCO_SUB_OBD

7

LV_END_DIAG_TCO_SUB

6

LV_END_DIAG_TCO_EL

5

LV_END_DIAG_DYN_TIA

4

LV_DC

49

LV_CDN_CST_RBM

AIRT_DTSYSAPINC0__FMYCLR

V. 5.7

AIRT_DTSYSAPINC0__DCON

V. 5.7

AIRT_DTSYSAPINC0__1S

V. 5.7

AIRT_DTSYSAPINC0__RST

V. 5.7

AIRT_DTSYSAPINC0__100MS

V. 5.7

3

CTR_ERR_DYN_NR

2

CTR_COMP_RBM_DYN_TIA

1

CTR_CDN_RBM_DYN_TIA

60

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

59

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3

fmyclr

T1s

dcon

rst

T100ms

rst

 
 

Figure 3.9.1: :

3.9.1 Project specific inhibition conditions
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

General information:

Each type of TIA diagnosis (ie: Electrical, Intermittent, Stuck Signal) can be inhibited by setting the relevant
calibration byte to 1. The project can add additionnal conditions if desired. The substitute value for the air
temperature TIA_SUB must be defined by the Project. The two most frequent definitions are proposed here
below. For DYN diagnosis, the filter type must be STD_INI or MEM .

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

1
pro_spec_inhi_con

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = C_TIA_SUB_TOL_DIAG
V. 5.6

fc()

input opm

OPM
X.1.1

BusMerge

V. 5.35

RST

100MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

2
input

1
fc_pro_spec

<T100ms>

<rst>

ini

TIA_SUB

opm

 
 

Figure 3.9.2: :
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.9.1.1 Formula Section
3.9.1.1.1 For Loop for diagnosis of all TIA sensors present in system

1

flp

V. 5.5C
0

u

write_array
size: [NC_SENS_NR_TIA]

V. 5.5C
0

[..]

read_array
R: 0

read: _m

[m]

[m]

[m]
[m]

For
Iterator

N 0 : N−1

Pointer

input

clc

CLC
X.1.1.1.1

2

input

1

NC_SENS_NR_TIA

 
 

Figure 3.9.3: :

3.9.1.1.1.1 Inhibition flags definition:

1
clc

INTM
X.1.1.1.1.2

EL
X.1.1.1.1.1

DYN
X.1.1.1.1.3

2

input

1

Pointer

<LV_ERR_VCC_2>

<LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD_m>

<LV_ERR_VCC_2>

<LV_ERR_PLAUS_TIA_m>

<LV_ERR_DYN_TIA_m>

<LV_ERR_EL_TIA_m>

<NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L>
<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>
<LV_ERR_TCO_STUCK_L>
<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>
<LV_ERR_TCO_EL>
<LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD_m>
<LV_END_DIAG_TCO_SUB_OBD>
<LV_END_DIAG_TCO_SUB>
<LV_END_DIAG_TCO_EL>
<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>
<LV_ERR_VCC_2>
<LV_ERR_VS>
<LV_ERR_TCO>
<LV_ERR_PLAUS_TIA_m>
<LV_ERR_INTM_TIA_m>
<LV_ERR_EL_TIA_m>

LV_INH_DIAG_EL_TIA_m

LV_INH_DIAG_INTM_TIA_m

LV_INH_DIAG_RBM_DYN_TIA_m

LV_INH_DIAG_DYN_TIA_m

clc

 
 

Figure 3.9.4: :

3.9.1.1.1.1.1 Inhibition Flag for Electrical Diagnosis of Intake-air-temperature sensor

1
LV_INH_DIAG_EL_TIA_m

V. 5.5C
0

[..]

read_array

OR

V. 5.4

1LC_INH_DIAG_EL_TIA

V. 5.5

2
LV_ERR_VCC_2

1
Pointer

 
 

Figure 3.9.5: :
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Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.9.1.1.1.1.2 Inhibition Flag for Intermittent Diagnosis of Intake-air-temperature sensor

1
LV_INH_DIAG_INTM_TIA_m

V. 5.5C
0

[..]

read_array

OR

V. 5.4

1

LC_INH_DIAG_INTM_TIA

V. 5.5

6
LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD

5
LV_ERR_VCC_2

4
LV_ERR_PLAUS_TIA_m

3
LV_ERR_DYN_TIA_m

2
LV_ERR_EL_TIA_m

1
Pointer

 
 

Figure 3.9.6: :
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.9.1.1.1.1.3 Inhibition Flag for Stuck-Signal Diagnosis of Intake-air-temperature sensor

2
LV_INH_DIAG_DYN_TIA_m

1
LV_INH_DIAG_RBM_DYN_TIA_m

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

V. 5.5C
0

[..]

read_array

[ELSE_2]

[ELSE_1]

[IF_2]

[IF_1]

#if

#else

NC_ENTE_CONF >0
V. 6.2

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 5.4

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

Merge

Merge

[ELSE_1]
[IF_2]

[ELSE_2]

[IF_1]

1

1

V. 6.0

NC_ENTE_CONF

V. 6.4

LC_INH_DIAG_DYN_TIA
V. 5.5

fc()

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

17
NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L

16
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

15

LV_ERR_TCO_STUCK_L

14

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

13

LV_ERR_TCO_EL

12
LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD

11
LV_END_DIAG_TCO_SUB_OBD

10
LV_END_DIAG_TCO_SUB

9
LV_END_DIAG_TCO_EL

8
LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

7
LV_ERR_VCC_2

6
LV_ERR_VS

5
LV_ERR_TCO

4
LV_ERR_PLAUS_TIA_m

3
LV_ERR_INTM_TIA_m

2
LV_ERR_EL_TIA_m

1

Pointer

 
 

Figure 3.9.7: :
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Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.9.1.1.2 Calculation of substitute value TIA_SUB

1

output

V. 6.0

cond_if

if

else

#if

#else

NC_TIA_CONF
V. 6.2

V. 6.1

LV_ERR_TCO

TCO

C_TIA_SUB_BOL_DIAG

C_TIA_SUB_TOL_DIAG

TIA_SUB

NC_TIA_CONF_ALL
X.1.1.2.1

fc()

TIA_SUB_act

Input

TIA_SUB

NC_TIA_CONF_31
X.1.1.2.2

Mux

Merge

V. 6.0

V. 6.2

V. 6.2

C_TIA_SUB_TOL_DIAG

V. 6.4

C_TIA_SUB_BOL_DIAG

V. 6.4

1

V. 6.4

LC_TIA_SUB_TIA_CYL_ERR_ACT

V. 6.4

31

V. 6.4

1

input
<TCO>

<LV_ERR_TCO>

TIA_SUB

<NC_TIA_CONF>

 
 

Figure 3.9.8: :

3.9.1.1.2.1 Basic TIA substitue value

The basic TIA_SUB value is calculated depending on TCO and TCO sensor-error.

1
TIA_SUBV. 5.3

cond_if
if

else

NOT

V. 5.4

Merge

<

V. 5.3
V. 5.2

V. 5.2

C_TCO_DIAG

V. 5.5

AND

V. 5.4

4
C_TIA_SUB_TOL_DIAG

3
C_TIA_SUB_BOL_DIAG

2
TCO

1
LV_ERR_TCO

 
 

Figure 3.9.9: :

3.9.1.1.2.2 Calculation of substitute TIA value for Configuration = 31

In case of an TIA sensor error on one bank the substitute value is calculated from the other bank.
If both sensors are faulty, the constant value C_TIA_SUB_XXX_DIAG will be taken.
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Intake air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

1

TIA_SUBC
0

[..]

read: _m
V. 6.9

C
0

[..]

read: _m
V. 6.9

V. 6.0

cond_if

if

else
XOR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

Merge

V. 6.0fc()

lv_err_tia_sub

TIA_SUB_act

input

output

CLC_TIA_SUB_TIA_CYL_ERR
X.1.1.2.2.1

f()

fc

2

Input

1
TIA_SUB_act

<NC_IDX_TIA_IM_CYL_2>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL_1>

<LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<LV_ERR_PLAUS_TIA>

<LV_ERR_DYN_TIA>

<LV_ERR_EL_TIA>

 
 

Figure 3.9.10: :

3.9.1.1.2.2.1 Selection of the correct working TIA sensor

1

output

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

fc()
TIA_SUB_act

input

output

ERR_TIA_CYL_2
X.1.1.2.2.1.2

fc()
input

TIA_SUB_tmp

output

ERR_TIA_CYL_1
X.1.1.2.2.1.1

f()

fc

3

input

2
TIA_SUB_act

1

lv_err_tia_sub

 
 

Figure 3.9.11: :

3.9.1.1.2.2.1.1 Calculation in case of error on TIA sensor bank 1

1

output

C
0

[..]

u

V. 7.9
C

0

[..]

V. 6.9

f()
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Figure 3.9.12: :
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3.9.1.1.2.2.1.2 Calculation in case of error on TIA sensor bank 2
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Figure 3.9.13: :

3.9.2 RBM Interface

General information:

Application conditions:

AIRT_PLADGtiaai0/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}
1

2 SYS_EVE__DCON
{fc_DCON;}
1

2 SYS_EVE__FMYCLR
{fc_FMYCLR;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__1S
{fc_OPM;}

1

2

inactive/

 
 

Figure 3.9.14: :

Function description:

Formula section:
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Figure 3.9.15: :
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3.9.2.1 Initialization

3.9.2.1.1 At ECU Reset and LV_DC 0 to 1 Transition

3.9.2.1.1.1 FLP
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Figure 3.9.16: :

3.9.2.2 Formula Section

1

opm

fc()

feedback

input

opm

OPM_1S
X.2.2.2

BusMerge

V. 5.35

fc()
feedback

input

act_cdn

ACT_CDN
X.2.2.1

4
feedback

3

input

2

fc_OPM

1
fc_DCON

act_cdn

opm_100ms

 
 

Figure 3.9.17: :

3.9.2.2.1 At LV_DC 0->1

The pending status of the following failures has to be checked only once :
{ All failures that can inhibit the TIA dynamic monitor should be listed below. }
{ Global failures which aren t managed by Error Management shall not appear here, because their pending
status doesn t exist }

3.9.2.2.1.1 For Loop

3.9.2.2.1.1.1 CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition

The dynamic failure memory isn t empty
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Figure 3.9.18: :
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3.9.2.2.2 EVERY 1S

3.9.2.2.2.1 STATE_RBM determination

3.9.2.2.2.1.1 Calculation
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Figure 3.9.19: :
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3.10 Intake air temperature sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DIST_KEY_OFF_ON V 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 km

Distance driven since the latest engine switch off(transition LV_IGK from OFF to ON)
DIST_KEY_ON_OFF V 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 km

Cumulated distance driven from the first engine start until the latest engine switch off

ERR_SYM_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of TIA stuck-signal-diagnosis detected failure - one value for each TIA sensor

ERR_SYM_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of TIA electrical detected failure: one value for each TIA sensor of AIRT

ERR_SYM_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of TIA intermittent detected failure
LV_CDN_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for TIA stuck signal diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_CDN_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for TIA electrical diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_CDN_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for TIA intermittent diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_END_DIAG_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of TIA stuck signal diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_END_DIAG_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating end of TIA electrical diagnosis: one value for each TIA sensor present in system
LV_END_DIAG_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of intermittent diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_ERR_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating TIA stuck-signal failure: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_ERR_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating TIA electrical failure: one value for each TIA sensor of AIRT
LV_ERR_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present TIA intermittent failure
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_TIA_DIAG_INTM [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer used for TIA intermittent failure diagnosis
TIA_MES_DIF_DIAG_DYN [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Intake air temperature deviation since engine start used to detect DYN failure
TIA_MES_DIF_DIAG_INTM [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Intake air temperature difference used to detect INTM failure
TIA_MES_MAX_DIAG_DYN [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum intake air temperature value since engine start for DYN diagnose
TIA_MES_MIN_DIAG_DYN [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature value since engine start for DYN diagnosis

Input data:
DIST{p. 12206} ERR_SYM_PLAUS_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}
ERR_SYM_TIA_PLAUS_-

TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

LC_DIAG_INTM_DYN_USE

LV_CDN_VB_OBD1{p.
11003}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 725}

LV_INH_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 725}

LV_INH_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 725}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TEMP_COLD{p. 709} MAF_KGH_THR{p. 7268}

NC_DIAG_INTM_DYN_-
USE{p.

626}

NC_IDX_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} T_AST{p. 4882} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TIA_MES_DIAG

[NC_SENS_NR_TIA]
TIA_MES_DIAG_MMV
[NC_SENS_NR_TIA]

VP_TIA_SENS
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 629}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for TIA stuck signal diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_ABC_INC_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for TIA electrical failure diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_ABC_INC_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for TIA intermittent diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_ABC_MAX_DYN_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce for TIA stuck signal diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_ABC_MAX_EL_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce for TIA electrical failure diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_ABC_MAX_INTM_TIA [NC_SENS_NR_TIA] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce for TIA intermittent diagnosis: one value for each TIA sensor of AIRT
C_DIST_TIA_DIAG_DYN - 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 km

Minimum distance driven since start to enable TIA stuck signal diagnosis
C_MAF_KGH_THR_MAX_DIAG_EL - 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Minimum mass air flow value for Short Cut to Plus or Open Circuit detection condition
C_T_AST_MIN_DIAG_EL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start value for Short Cut to Plus or Open Circuit detection condition
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TIA_DIAG_DYN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start to enable TIA stuck signal diagnosis
C_T_TIA_DIAG_INTM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay after EL failure removal to allow the INTM diagnosis
C_TAM_MIN_DIAG_DYN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TIA value to enable stuck signal diagnosis
C_TCO_MIN_DIAG_DYN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO value to enable TIA stuck signal diagnosis
C_TIA_MES_DIF_DIAG_INTM - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Measured TIA difference threshold for TIA intermittent diagnosis
C_TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

minimum necessary TIA difference to detect TIA stuck signal error
C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL [NC_SENS_NR_TIA] - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

VP_TIA voltage threshold value for Short Cut to Plus or Open Circuit: one value for each TIA sensor of AIRT
C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL [NC_SENS_NR_TIA] - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

VP_TIA voltage threshold value for Short Cut to Ground: one value for each TIA sensor of AIRT

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG>,IN<CDN_DIAG>,IN<ERR_DIAG>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_MAX>,OUT<LV_-
ERR>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

NC_SENS_NR_TIA is been defined depending on the TIA hardware definition (NC_TIA_CONF value). The
Intermittent and the Stuck Signal Diagnosis has to be performed for the NC_SENS_NR_TIA sensors ( Loop
For m = 1 to NC_SENS_NR_TIA below).

Application Conditions
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Intake air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

APP_CDN/
SYS_EVE__RST

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__FMYCLR

{fc_INI;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 3.10.1: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 06−Oct−2006

9

LV_END_DIAG_INTM_TIA

8

LV_ERR_EL_TIA

7

LV_END_DIAG_EL_TIA

6

ERR_SYM_EL_TIA

5

LV_ERR_INTM_TIA

4

LV_ERR_DYN_TIA

3

LV_END_DIAG_DYN_TIA

2

ERR_SYM_INTM_TIA

1

ERR_SYM_DYN_TIA

X

25

VP_TIA_SENS

14

T_AST

13

TIA_MES_DIAG_MMV

12

TIA_MES_DIAG

11

TCO

10

TAM

DIST_KEY_OFF_ON:    V   
DIST_KEY_ON_OFF:    V   

ERR_SYM_DYN_TIA:  O V   
ERR_SYM_EL_TIA:  O V   

ERR_SYM_INTM_TIA:  O V   
LV_CDN_DIAG_DYN_TIA:    V   

LV_CDN_DIAG_EL_TIA:    V   
LV_CDN_DIAG_INTM_TIA:    V   
LV_END_DIAG_DYN_TIA:  O V   

LV_END_DIAG_EL_TIA:  O V   
LV_END_DIAG_INTM_TIA:  O V   

LV_ERR_DYN_TIA:  O V   
LV_ERR_EL_TIA:  O V   

LV_ERR_INTM_TIA:  O V   
TIA_MES_DIF_DIAG_DYN:    V   

TIA_MES_DIF_DIAG_INTM:    V   
TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN:  − − − 

TIA_MES_MAX_DIAG_DYN:    V   
TIA_MES_MIN_DIAG_DYN:    V   

T_TIA_DIAG_INTM:    V   

V. 5.9

fc()
input

feedback
opm

OPM
X.1

9

NC_SENS_NR_TIA

19

NC_IDX_DIAG_INTM_TIA

26

NC_IDX_DIAG_EL_TIA

18

NC_IDX_DIAG_DYN_TIA

27

NC_DIAG_INTM_DYN_USE

Mux

24

MAF_KGH_THR

8

LV_TEMP_COLD

7

LV_ST_END

6

LV_INH_DIAG_INTM_TIA

23

LV_INH_DIAG_EL_TIA

5

LV_INH_DIAG_DYN_TIA

4

LV_IGK

3

LV_CDN_VB_OBD1

28

LC_DIAG_INTM_DYN_USE

AIRT_SIGDGTIA0__FMYCLR

V. 5.7

AIRT_SIGDGTIA0__RST

V. 5.7

AIRT_SIGDGTIA0__100MS

V. 5.7

AIRT_SIGDGTIA0__IGKON

V. 5.7

22

ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD

2

ERR_SYM_PLAUS_TIA

1

DIST
SYS_EVE__RST

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__FMYCLR

SYS_EVE__100MS

fc_INI

fc_OPM

APP_CDN

1

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

2

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

2

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

1

ACTION_ERRM_FilterMulticonditio_T3

 
 

Figure 3.10.2: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00701.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 744 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.10.1 Diagnosis

1

opm

[INTM_DYN__100ms]

[INTM_DYN__Ini]

[INTM_DYN__100ms]

[INTM_DYN__Ini]

V. 5.3cond_if if

V. 5.3cond_if if

Mux

fc()

INTM_and_DYN_Diag
X.1.2

fc_INI

fc_OPM

input

el_diag

EL_DIAG
X.1.1

Demux

BusMerge

V. 5.7

f()

2

feedback

1
input

opm

<NC_DIAG_INTM_DYN_USE>

<LC_DIAG_INTM_DYN_USE>

 
 

Figure 3.10.3: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM

3.10.1.1 Electrical Failure Monitoring

General Information

The purpose is to diagnose the voltage value VP_TIA_SENS from the intake-air temperature sensor(s) and to
detect an electrical failure. 2 symptoms are distinguished:

• SCP (Short Cut to Plus),
• SCG (Short Cut to Ground) or OC (Open Circuit).
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Only one symptom can be active at a time. The Initialisation of ERR_SYM_EL_TIA, LV_CDN_ DIAG_EL_ TIA,
LV_END_DIAG_EL_TIA, LV_ERR_EL_TIA depends on the type of anti bounce chosen by the project.
The purpose is to diagnose the voltage value VP_TIA_SENS from the intake-air temperature sensor(s) and to
detect an electrical failure. 2 symptoms are distinguished:
SCP (Short Cut to Plus),
SCG (Short Cut to Ground) or OC (Open Circuit).
Only one symptom can be active at a time.

3.10.1.1.1 Formula Section

1
opm

for { ... }

Diag_for_all_TIA_sens
X.1.1.2

C_ABC_MAX_EL_TIA
V. 5.5

C_ABC_INC_EL_TIA
V. 5.5

C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL
V. 5.5

C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL
V. 5.5

f()

1
Input

C_ABC_MAX_EL_TIA

C_ABC_INC_EL_TIA

C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL

C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL

<NC_SENS_NR_TIA>
opm

 
 

Figure 3.10.4: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/EL_DIAG/OPM
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3.10.1.1.1.1 For Loop for diagnosis of all TIA sensors present in system

3.10.1.1.1.1.1 Diagnosis coordination

1

clc

V. 5.7

V. 5.7

[LV_CDN]

[LV_CDN]

ERRM_Interface

DIAG
X.1.1.2.2.1.2

CDN_CHK
X.1.1.2.2.1.1

BusMerge

V. 5.35

1

Input

clc

<C_ABC_MAX_EL_TIA_m>

<C_ABC_INC_EL_TIA_m>

<C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL_m>

<C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL_m>

ERR_SYM_EL_TIA

ERR_SYM_EL_TIA

LV_END_DIAG_EL_TIA

LV_ERR_EL_TIA

<NC_IDX_DIAG_EL_TIA_m>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<VP_TIA_SENS_m>

<C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL_m>

<VP_TIA_SENS_m>

<T_AST>

<MAF_KGH_THR>

<LV_INH_DIAG_EL_TIA_m>

<LV_IGK>

<LV_CDN_VB_OBD1>

LV_CDN_DIAG_EL_TIA

LV_CDN_DIAG_EL_TIA

 
 

Figure 3.10.5: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/EL_DIAG/OPM/Diag_for_all_TIA_sens/Diag_algorithm

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00701.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 747 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.10.1.1.1.1.1.1 Evaluation of conditions required for diagnosis

1
LV_CDN_DIAG_EL_TIA_m

OR

NOT

<=

V. 5.3

<=

V. 5.3

>

V. 5.3

>=

V. 5.3

C_MAF_KGH_THR_MAX_DIAG_EL

V. 5.5

C_T_AST_MIN_DIAG_EL

V. 5.5

AND

AND

7
C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL_m

6
VP_TIA_SENS_m

5
T_AST

4
MAF_KGH_THR

3
LV_INH_DIAG_EL_TIA_m

2
LV_IGK

1
LV_CDN_VB_OBD1

 
 

Figure 3.10.6: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/EL_DIAG/OPM/Diag_for_all_TIA_sens/Diag_algorithm/CDN_CHK

3.10.1.1.1.1.1.2 Diagnosis (Symptom determination)

1
ERR_SYM_EL_TIA_m

V. 5.3
cond_if if

threshold: 0.5

threshold: 0.5

2

SYM_1
V. 5.5

1

SYM_0
V. 5.5

0

NO_SYM
V. 5.5

<

V. 5.3

>

V. 5.3

4
C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL_m

3
C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL_m

2
VP_TIA_SENS_m

1
LV_CDN_DIAG_EL_TIA_cur_m

 
 

Figure 3.10.7: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/EL_DIAG/OPM/Diag_for_all_TIA_sens/Diag_algorithm/DIAG
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3.10.1.2 Intermittent Failure and Stuck Signal Monitoring of Intake-air-temperature Sensor

1
intm_dyn_diag

V. 5.3
cond_if

if

else

#if

#else

V. 5.3
Mux

fc()

input

feedback

fcn_call_sys_eve

intm_dyn_diag_use

INT_DYN_CHK_USE
X.1.2.1

fc()
intm_not_use

INTM_DYN_CHK_NOT_USE

==

V. 5.3

1

V. 5.5

BusMerge

V. 5.7

f()

4

feedback

3
NC_DIAG_INTM_DYN_USE

2
LC_DIAG_INTM_DYN_USE

1
input

intm_dyn_diag

 
 

Figure 3.10.8: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag

3.10.1.2.1 Diagnosis

3.10.1.2.1.1 Intermittent Failure Monitoring ("INTM")

This diagnosis is only active if NC_DIAG_INTM_DYN_USE = 1. If the NC is set to zero, then this functionality
is not compiled in the SW i.e. functionality is not used by the project.
The target is to detect intermittent failure(sudden signal peaks or noise in the signal delivered by the sensor)
in order to avoid sudden calculation transitions for other functions using the temperature value. A Failure is
detected when the difference between the raw value TAM_MES_DIAG and the mean value -TIA_MES_-
DIAG_MMV exceeds a calibratable threshold.
NOTE: after debouncing, LV_ERR_INTM_TIA[m] and LV_END_DIAG_INTM_TIA[m] are automatically man-
aged. In order to avoid too many detections, very high filtering on TIA_MES_DIAG_MMV[m] is required. Since
this diagnosis is based on the measured value TIA_MES_DIAG[m], an incorrect calibration of the conversion
table could lead too many (or too few) error detections.
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3.10.1.2.1.1.1 Initialisation

3.10.1.2.1.1.1.1 Initialisation of Diagnosis related variables

1

flp

V. 5.5C
0

u

write_array
size: [NC_SENS_NR_TIA]

V. 5.5C
0

[..]

read_array
read: _m

[m]

[m]

[m]

For
Iterator

N 0 : N−1

For Iterator

Input clc

CLC
X.1.2.1.1.11.1

2

Input

1

NC_SENS_NR_TIA

flp

 
 

Figure 3.10.9: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/INI_INTM/FLP

3.10.1.2.1.1.1.1.1 Get Error

1

clc

GET_ERR
X.1.2.1.1.11.1

1

Input

LV_END_DIAG_INTM_TIA_m<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_INTM_TIA_m>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

LV_ERR_INTM_TIA_m

T_TIA_DIAG_INTM_m

ERR_SYM_INTM_TIA_m

TIA_MES_DIF_DIAG_INTM_m

clc

 
 

Figure 3.10.10: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/INI_INTM/FLP/CLC
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3.10.1.2.1.1.1.1.1.1 Initialisation at Reset, Key-ON and Clear-FMY

5
LV_END_DIAG_INTM_TIA_m

4
LV_ERR_INTM_TIA_m

3
T_TIA_DIAG_INTM_m

2
ERR_SYM_INTM_TIA_m

1
TIA_MES_DIF_DIAG_INTM_m

1

1

0

V. 5.5

0

V. 5.5

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag1

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

4
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

3
NC_IDX_DIAG_INTM_TIA_m

2
ACTION_ERRM_GetErrSym

1
ACTION_ERRM_GetLvErr

 
 

Figure 3.10.11: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/INI_INTM/FLP/CLC/GET_ERR
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3.10.1.2.1.1.2 Formula Section

1

opm_intm

for { ... }

FLP
X.1.2.1.12.1

C_ABC_MAX_INTM_TIA

V. 5.5

C_ABC_INC_INTM_TIA

V. 5.5

f()

2

feedback

1

Input

C_ABC_MAX_INTM_TIA

C_ABC_INC_INTM_TIA opm_intm

<NC_SENS_NR_TIA>

 
 

Figure 3.10.12: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/OPM_INTM
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Chapter

Intake air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.10.1.2.1.1.2.1 Intermittent-signal Diagnosis all TIA sensors present in system

3.10.1.2.1.1.2.1.1 Diagnosis coordination
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Figure 3.10.13: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/OPM_INTM/FLP/CLC
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AIRT-Air Temperature

3.10.1.2.1.1.2.1.1.1 Evaluation of conditions required for diagnosis
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Figure 3.10.14: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/OPM_INTM/FLP/CLC/INTM_CHK_CDN
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Part

AIRT-Air Temperature

3.10.1.2.1.1.2.1.1.2 Diagnosis algorithm
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Figure 3.10.15: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/INTM_DIAG/OPM_INTM/FLP/CLC/INTM_DIAG

3.10.1.2.1.2 Stuck Signal Failure Monitoring ("DYN")

This diagnosis is only active if NC_DIAG_INTM_DYN_USE = 1. If the NC is set to zero, then this functionality
is not compiled in the SW i.e. functionality is not used by the project.
NOTE: After debouncing, LV_ERR_DYN_TIA[m] and LV_END_DIAG_DYN_TIA[m] are automatically man-

aged. As this diagnosis is based on the measured value TIA_MES[m], an incorrect calibration of the conver-
sion table could lead to wrong error detections. The type and the calibration of the antibounce are defined in
Application Incidence specification. Initialisation according to the type of antibounce chosen by the project.
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AIRT-Air Temperature

3.10.1.2.1.2.1 Initialisation at Reset, Key-on and CLEAR-FMY
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Figure 3.10.16: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/DYN_DIAG/INI_DYN
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3.10.1.2.1.2.2 Formula Section
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Figure 3.10.17: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/DYN_DIAG/OPM_DYN
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3.10.1.2.1.2.2.1 For Loop

3.10.1.2.1.2.2.1.1 Diagnosis Overview
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Figure 3.10.18: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/DYN_DIAG/OPM_DYN/FLP/CLC
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3.10.1.2.1.2.2.1.1.1 Evaluation of conditions required for DYN-Check
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Figure 3.10.19: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/DYN_DIAG/OPM_DYN/FLP/CLC/DYN_CHK_CDN
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3.10.1.2.1.2.2.1.1.2 Diagnosis

4
ERR_SYM_DYN_TIA_cur_m

3
TIA_MES_DIF_DIAG_DYN_m

2
TIA_MES_MAX_DIAG_DYN_cur_m

1
TIA_MES_MIN_DIAG_DYN_cur_m

threshold: 0.5

threshold: 0.5

+
–

V. 5.4

1
SYM_0
V. 5.5

0
NO_SYM

V. 5.5

min

V. 5.3

max

V. 5.3

<

V. 5.3

1

1

1

6
TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN_cur

5
TIA_MES_MAX_DIAG_DYN_old_m

4
TIA_MES_MIN_DIAG_DYN_old_m

3
ERR_SYM_DYN_TIA_old_m

2
TIA_MES_DIAG_m

1
LV_CDN_DIAG_DYN_TIA_m_cur

 
 

Figure 3.10.20: :
Path: AIRT_SIGDGTIA0/OPM/INTM_and_DYN_Diag/INT_DYN_CHK_USE/DYN_DIAG/OPM_DYN/FLP/CLC/DYN_DIAG

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00701.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 760 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Part

AIRT-Air Temperature

3.11 Ambient air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_EL_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for Electrical TAM sensor diagnosis
LV_INH_DIAG_INTM_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

"1" indicates inhibition of the TAM Intermittent Diagnosis
LV_INH_DIAG_ORNG_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for TAM range diagnosis

Input data:
C_TAM_SENS_CONF{p.

657}
LC_TAM_SENS_USE{p.

659}
LV_ERR_DYN_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_EL_TAM{p. 767}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_MSG{p.
7259}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TAM_MES_EXT{p.
633}

LV_ERR_VCC_2{p. 11044} NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INH_DIAG_EL_TAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition switch for Electrical TAM sensor diagnosis
LC_INH_DIAG_INTM_TAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

If set to 1 then the TAM Intermittent Diagnosis is inhibited
LC_INH_DIAG_ORNG_TAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition switch for TAM range diagnosis

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 100MS: always

1S: always
Deactivation: never
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Ambient air temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 07−Oct−2006
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Figure 3.11.1: :
Path: AIRT_SIGDGTAMAI

3.11.1 Ambient air temperature sensor diagnosis (Application Incidence)
Version for : NC_TAM_SENS_USE = 1
The inhibition flags LV_INH_DIAG_ORNG_TAM and LV_INH_DIAG_EL_TAM allow the deactivation of the

corresponding electrical diagnosis. Inhibition flag for TAM range diagnosis is done only if TAM signal is deliv-
ered as a Temperature value to ECU via CAN. Inhibition flag for TAM electrical diagnosis is done only if TAM
signal is delivered as Voltage signal to ECU.
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Figure 3.11.2: :
Path: AIRT_SIGDGTAMAI/TAM_EL_ORNG_DIAG
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3.11.1.1 Calculation of inhibition condition for range & electrical sensor diagnosis
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Figure 3.11.3: :
Path: AIRT_SIGDGTAMAI/TAM_EL_ORNG_DIAG/OPM_100MS

3.11.2 Ambient air temperature intermittent diagnosis (Application Incidence)
Version for : NC_TAM_SENS_USE = 1.
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In this specification, all project specific conditions for inhibition of the TAM intermittent diagnosis are sum-
marised into one inhitbiton variable LV_INH_DIAG_INTM_TAM.

1
tam_intm_diag

fc()
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X.2.1

0

V. 5.5

BusMerge
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input
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Figure 3.11.4: :
Path: AIRT_SIGDGTAMAI/TAM_INTM_DIAG
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AIRT-Air Temperature

3.11.2.1 Calculation of inhibition condition of TAM sensor intermittent diagnosis

1
LV_INH_DIAG_INTM_TAM

threshold: 0.5

1

V. 5.5

LC_INH_DIAG_INTM_TAM

V. 5.5
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f()
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3
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1
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LV_INH_DIAG_INTM_TAM

 
 

Figure 3.11.5: :
Path: AIRT_SIGDGTAMAI/TAM_INTM_DIAG/OPM_1S
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Ambient air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.12 Ambient air temperature sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter before start of TAM_INTM diagnosis

ERR_SYM_EL_TAM O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for Electrical failure of Ambient-air-temperature sensor

ERR_SYM_INTM_TAM O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom status for TAM intermittent diagnosis

ERR_SYM_ORNG_TAM O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for Out-of-range failure for Ambient-air-temperature sensor
LV_CDN_DIAG_EL_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for EL_TAM diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_INTM_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for TAM intermittent diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for TAM range diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CHK_TAM_PREV_DC V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating completion of comparison between current TAM sensor signal and ambient temp. from previous DC - used

in TAM El. DIag
LV_COLD_INH_DIAG_EL_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variables indicating inhibition of electrical TAM sensor diagnosis since real ambient temp. too cold to do a proper diagnosis
LV_END_DIAG_EL_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating end of Ambient-air-temperature sensor electrical diagnosis
LV_END_DIAG_INTM_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of TAM intermittent diagnosis
LV_END_DIAG_ORNG_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating end of Ambient-air-temperature sensor Out-of-range diagnosis
LV_ERR_EL_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate an electrical failure of the ambient-air-temperature sensor
LV_ERR_INTM_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present TAM intermittent failure
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_ORNG_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating out-of-range error in Ambient-air-temperature sensor
TAM_MES_DIF_DIAG_INTM V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Difference between the raw sensor signal TAM_MES and its filtered value - used to detect Ambient-air-temp. sensor intermittent
diagnosis failure

Input data:
C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_-

COLD_MAX{p.
836}

C_TAM_SENS_CONF{p.
657}

ERR_SYM_PLAUS_TAM LC_TAM_SENS_USE{p.
659}

LV_CDN_VB_OBD1{p.
11003}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_EL_TAM{p.
761}

LV_INH_DIAG_INTM_TAM{p.
761}

LV_INH_DIAG_ORNG_-
TAM{p.

761}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TAM_MES_VLD{p. 633}

LV_TEMP_COLD{p. 709} NC_IDX_DIAG_EL_TAM NC_IDX_DIAG_INTM_TAM NC_IDX_DIAG_ORNG_TAM
NC_SENS_NR_TIA{p. 626} STATE_TAM_MES_MMV_-

VAL
T_AST{p. 4882} TAM{p. 655}

TAM_MDL_2_TMP{p. 656} TAM_MES TAM_MES_DIAG TIA_MES
VP_TAM_SENS{p. 629}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EL_TAM - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for EL TAM
C_ABC_INC_INTM_TAM - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for Ambient air temperature intermittent diagnosis
C_ABC_INC_ORNG_TAM - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for TAM range diagnosis
C_ABC_MAX_EL_TAM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for EL_TAM diagnosis
C_ABC_MAX_INTM_TAM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter for ambient air temperature intermittent diagnosis
C_ABC_MAX_ORNG_TAM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for TAM range diagnosis
C_CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of delay counter before start of TAM_INTM diagnosis
C_ORNG_TAM_THD_H - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for ambient air temperature out of range high
C_ORNG_TAM_THD_L - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for ambient air temperature out of range low
C_TAM_DIF_DIAG_INTM - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Difference threshold between raw TAM sensor signal and filtered TAM sensor signal - for TAM intermittent diagnosis
C_TEMP_HYS_ACT_TAM_EL_DIAG - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Hysteresis on minimum Temperature threshold for allowing TAM sensor electrical diagnosis
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Ambient air temperature sensor diagnosis
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AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TEMP_MIN_ACT_TAM_EL_DIAG - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature allowed for activation of TAM El. diag - used when real ambient temp. below ∼-40°C in order to avoid faulty
diagnosis

C_VP_TAM_MAX_DIAG_EL - 0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Voltage threshold value for Short Cut to Plus or Open Circuit check of TAM sensor(VP_TAM)
C_VP_TAM_MIN_DIAG_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Voltage threshold value for Short Cut to Ground check of TAM sensor(VP_TAM)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG>,IN<CDN_DIAG>,IN<ERR_DIAG>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_MAX>,OUT<LV_-
ERR>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Overview
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 16−Oct−2006
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Figure 3.12.1: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0

3.12.1 Ambient Air Temperature Sensor diagnosis
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Ambient air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

General Information

Version for: NC_TAM_SENS_USE = 1
The signal of the ambient temperature sensor is defined as plausible as long it remains within a predefined
temperature range. Temperature out of this range indicates a faulty sensor (open circuit or short circuit to
battery / to ground). If the TAM sensor signal is delivered via CAN, it has to be ensured that the diagnosis is
activated only after the first valid signal has been received i.e. the time delay after key-on has to be consid-
ered in the calculation of LV_TAM_MES_VLD, the diagnosis activation conditions can be delayed. Only one
symptom can be active at the same time.

Application Conditions

AIRT_/

SYS_EVE_RST
{fc_RST;}

SYS_EVE_IGKON
{fc_IGKON;}

SYS_EVE_FMYCLR
{fc_FMYCLR;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE_100MS
{ fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 3.12.2: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG/APP_CDN/Chart

Function description
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1

sens_diag

f()

OPM
X.1.2

Mux

f()

INI

[OPM]

[INI]

[INI]

[OPM]

DISP_ERRM_DGO

BusMerge

V. 5.35

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__100MS

SYS_EVE__FMYCLR

fc_RST

fc_FMYCLR

fc_IGKON

fc_OPM

APP_CDN

6
feedback

5
input

4

fc_100MS

3

fc_FMYCLR

2

fc_IGKON

1

fc_RST

<TAM_MDL_2_TMP>

<TAM>

<C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_COLD_MAX>

<NC_SENS_NR_TIA>

<TIA_MES>

<LV_ST_END>

<LV_TEMP_COLD>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<C_TAM_SENS_CONF>

<NC_IDX_DIAG_EL_TAM>

<VP_TAM_SENS>

<T_AST>

<LV_INH_DIAG_EL_TAM>

<LV_CDN_VB_OBD1>

<NC_IDX_DIAG_ORNG_TAM>

<TAM_MES>

<LV_TAM_MES_VLD>

<LV_INH_DIAG_ORNG_TAM>

<LV_IGK>

<LC_TAM_SENS_USE>

<LV_ERR_PLAUS_TAM>

<ERR_SYM_PLAUS_TAM>

<LV_COLD_INH_DIAG_EL_TAM>

<LV_CHK_TAM_PREV_DC>

<LV_COLD_INH_DIAG_EL_TAM>

<LV_CHK_TAM_PREV_DC>

<LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM>

<ERR_SYM_ORNG_TAM>

sens_diag

<LV_ERR_ORNG_TAM>

<LV_ERR_EL_TAM>

<LV_END_DIAG_ORNG_TAM>

<LV_END_DIAG_EL_TAM>

<LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM>

<LV_CDN_DIAG_EL_TAM>

<ERR_SYM_ORNG_TAM>

<ERR_SYM_EL_TAM>

 
 

Figure 3.12.3: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG

3.12.1.1 Formula Section

If the project uses a TAM sensor i.e. NC_TAM_SENS_USE = 1 and LC_TAM_SENS_ USE=1, then the type
of electrical diagnosis has to be differentiated based on whether the sensor signal is transmitted to the ECU as
a voltage signals via A/D converter (C_TAM_SENS_CONF =2), then an electrical diagnosis on TAM_MES is
done, if the or as a temperature (C_TAM_SENS_CONF=1) for e.g. via CAN-line. The sensor diagnosis is then
either a circuit-continuity-check or a range-check. If the project d s not use the TAM sensor, the diagnoses
mentioned above are not calculated and all outputs are set to zero.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A0I502.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 772 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

1
opm

[EL_DIAG]

[ORNG_DIAG]

[EL_DIAG]

[ORNG_DIAG]
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cond_if

if
else

if_then_else_3
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cond_if
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if_then_else_2
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fcn_call()

feedback

Input
el_tam

EL_TAM
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No_diag

DIAG_NOT_USED
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V. 5.35

f()
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feedback
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Input

<C_TAM_SENS_CONF>

el_tam

orng_tam

<LC_TAM_SENS_USE>

 
 

Figure 3.12.4: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG/OPM
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3.12.1.1.1 Formula Section Out-of-range diagnosis
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Figure 3.12.5: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG/OPM/ORNG_TAM
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3.12.1.1.1.1 Evaluation of Conditions required for Out-of-range diagnosis

1
LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM

0
NO_SYM

V. 5.5

NOT

NOT

==

V. 5.3

AND

4
ERR_SYM_PLAUS_TAM

3
LV_ERR_PLAUS_TAM

2
LV_INH_DIAG_ORNG_TAM

1
LV_TAM_MES_VLD

 
 

Figure 3.12.6: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG/OPM/ORNG_TAM/CDN_CHK

3.12.1.1.1.2 Out-of-range Diagnosis (Symptom determination)

1
ERR_SYM_ORNG_TAM_cur

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_3
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cond_if

if

else

if_then_else_2
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cond_if
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else

if_then_else_1
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SYM_3
V. 5.5

4

SYM_2
V. 5.5

0

NO_SYM
V. 5.5

Merge

<=

V. 5.3

>=

V. 5.3

V. 5.2

C_ORNG_TAM_THD_L

V. 5.5

C_ORNG_TAM_THD_H

V. 5.5

3
ERR_SYM_ORNG_TAM_old

2
TAM_MES

1
LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM_cur

 
 

Figure 3.12.7: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/SENS_DIAG/OPM/ORNG_TAM/DIAG
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3.12.2 Ambient air temperature intermittent diagnosis

General Information

Version for: NC_TAM_SENS_USE = 1

Description:
The aim of this diagnosis is to detect an intermittent failure (jitter or noise on sensor signal) in order to prevent
other functions from carrying out their calculation using a faulty sensor signal. A failure is detected when
the difference between the raw ambient-air-temperature signal(TAM_MES) and its moving-mean value(TAM_-
MES_DIAG) exceeds a certain threshold.
In case of TAM via CAN, there is a certain delay after key-on before the ECU receives the first valid sensor

signal. This and other similar effects which can lead to a delay in the availability of valid sensor signal have
to be considered to avoid a faulty diagnosis. Another factor which has to be considered here is the difference
between TAM_MES and its filtered value. Under normal driving conditions, these two signals are similar but
under certain scenarios like idle, low speed, wake-up after key-on etc., there will be a difference between
the two values(see specification ’Ambient-air-temperature(TAM) Appl. inc.’ for detailed explanation). The
validity of the sensor signal is tracked using STATE_TAM_MES_MMV_VAL i.e. if it has the value ’WAKE_UP’
or ’WAKE_UP_END’, then intermittent diagnosis is not allowed since the ECU has not yet received a valid
TAM_MES signal.

Remarks:
after debouncing, LV_ERR_INTM_TAM and LV_END_DIAG_INTM_TAM are automatically managed by Error

Management
in order to avoid too many detections, very high filtering on TAM_CAN_MMV is required.

- as this diagnosis is based on the measured value TAM_CAN, an incorrect calibration of the conversion table
could lead too many (or too few) error detections
- only one symptom can be active at the same time

Application Conditions

PLADG0_INTM/
SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__1S
{fc_OPM;}

SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}

SYS_EVE__FMYCLR
{fc_FMYCLR;}

inactive/

 
 

Figure 3.12.8: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/INTM_DIAG/APP_CDN/Chart
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Function description

1
intm_diag

[OPM]

[INI]

fc()input

feedback
opm

OPM
X.2.2

Mux

fc()
input ini

INI
X.2.1

[OPM]

[INI]

input disp_errm_dgo

DISP_ERR_DGO

BusMerge

V. 5.35

SYS_EVE__1S

SYS_EVE__FMYCLR

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__RST

fc_RST

fc_IGKON

fc_FMYCLR

fc_OPM

APP_CDN

6

feedback

5

input

4

fc_1S

3

fc_FMYCLR

2

fc_IGKON

1

fc_RST

<ERR_SYM_ORNG_TAM>

<ERR_SYM_EL_TAM>

<CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM>

<ERR_SYM_INTM_TAM>

<ACTION_ERRM_FilterMulticonditio_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<TAM_MES_DIAG>

<TAM_MES>

<STATE_TAM_MES_MMV_VAL>

<NC_IDX_DIAG_INTM_TAM>

<LV_TAM_MES_VLD>

<LV_INH_DIAG_INTM_TAM>

<LV_IGK>

<LV_CDN_VB_OBD1>

<LC_TAM_SENS_USE>

<ERR_SYM_PLAUS_TAM>

<C_TAM_SENS_CONF>

<TAM_MES_DIF_DIAG_INTM>

<LV_ERR_INTM_TAM>

<LV_END_DIAG_INTM_TAM>

<LV_CDN_DIAG_INTM_TAM>

<ERR_SYM_INTM_TAM>

<CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM>

intm_diag

 
 

Figure 3.12.9: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/INTM_DIAG
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3.12.2.1 Initialisation

3.12.2.1.1 Initialisation at Reset, Key-ON and FMYCLR

4
CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM

3
TAM_MES_DIF_DIAG_INTM

2
ERR_SYM_INTM_TAM

1
LV_ERR_INTM_TAM

C_CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM

V. 5.5

10

V. 5.5

ActionImport

IDX_DIAG
LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG
ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

3
ACTION_ERRM_GetErrSym

2
NC_IDX_DIAG_INTM_TAM

1
ACTION_ERRM_GetLvErr

 
 

Figure 3.12.10: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/INTM_DIAG/INI/CLC

3.12.2.2 Formula Section

If the project uses a TAM sensor i.e. NC_TAM_SENS_USE = 1 and LC_TAM_SENS_ USE=1, then the in-
termittent diagnosis is done. If the TAM sensor is not used by the ECU, the diagnosis is not calculated and
all outputs are set to zero. If the project uses the TAM signal in the ECU, then it has to be cleared whether
it is allowed to deactivate this diagnosis to ensure no conflicts with diagnosis requirements from the relevant
regulatory bodies.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A0I502.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 778 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature sensor diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

1
opm

[INTM_DIAG]

[INTM_DIAG]

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_2

V. 5.3
cond_if

if

else

if_then_else_1

1

TAM_via_CAN
V. 5.5

2

TAM_as_Volt

OR

Mux

fc()
input

feedback
opm

INTM_TAM
X.2.2.1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

fc()
No_diag

DIAG_NOT_USED

BusMerge

V. 5.35

f()

2
feedback

1
input

<C_TAM_SENS_CONF>

<LC_TAM_SENS_USE>

 
 

Figure 3.12.11: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/INTM_DIAG/OPM
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3.12.2.2.1 Overview of Intermittent Diagnosis
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Figure 3.12.12: :
Path: AIRT_SIGDGTAM0/INTM_DIAG/OPM/INTM_TAM
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3.12.2.2.1.1 Evaluation of Conditions required for diagnosis
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Figure 3.12.13: :
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3.12.2.2.1.2 Diagnosis Algorithm
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Figure 3.12.14: :
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AIRT-Air Temperature

3.13 Error flags for air temperature sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_EL_TIA_THR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of electrical diagnosis on one TIA sensor(s) which might affect temperature TIA_THR
LV_ERR_EL_TIA_THR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of electrical diagnosis on one TIA sensor(s) which might affect temperature TIA_THR
LV_ERR_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present which might affect temperature TAM (after debounce)
LV_ERR_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error flag for Intake-air-temperature sensor(s)
LV_ERR_TIA_CHRG_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

present failure on the TIA sensor which may affect temperature TIA_CHRG_DOWN
LV_ERR_TIA_CHRG_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

present failure on the TIA sensor which may affect temperature TIA_CHRG_UP
LV_ERR_TIA_CYL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present which might affect temperature TIA_CYL (after debounce)
LV_ERR_TIA_IM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present which might affect temperature TIA_IM (after debounce)
LV_ERR_TIA_IM_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating an error in TIA sensor which might effect TIA_IM
LV_ERR_TIA_SCHA_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

present failure on the TIA sensor which may affect temperature TIA_SCHA_UP
LV_ERR_TIA_THR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present which might affect temperature TIA_THR (after debounce)

Input data:
LC_ERR_TAM_MES_AS{p.

659}
LC_TAM_SENS_USE{p.

659}
LV_END_DIAG_EL_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_DYN_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_EL_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}
LV_ERR_ORNG_TAM{p.

768}
LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}
LV_ERR_TAM_MES_EXT{p.

633}
LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_-

COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_AM_THR

NC_IDX_TIA_IM_CYL NC_IDX_TIA_IM_CYL_1{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2{p.
626}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

NC_TAM_SENS_USE{p.
626}

NC_TIA_CONF{p. 626}

General Information

For each TIA sensor, the following Error Flags are defined in the Diagnosis specification:
LV_ERR_EL_TIA,
LV_ERR_INTM_TIA,
LV_ERR_DYN_TIA,
LV_ERR_PLAUS_TIA.
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Based on the error flags mentioned above, 1 collective Error Flag is defined for each temperature i.e TAM,
TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL:
LV_ERR_TAM,
LV_ERR_TIA_THR,
LV_ERR_TIA_IM,
LV_ERR_TIA_CYL,
LV_ERR_TIA[NC_SENS_NR_TIA] - summary error flag for each TIA sensor
LV_ERR_TIA_IM_CBK[NC_CBK_IN_NR] only for the TIA sensor in intake manifold on each cylinder bank
LV_ERR_TAM , LV_ERR_TIA_THR, LV_ERR_TIA_IM and LV_ERR_TIA_CYL are defined as Output of AIRT

Aggregate. Additionally LV_ERR_EL_TIA_THR and LV_END_DIAG_EL_TIA_THR are defined for other Ag-
gregate diagnoses based on TIA_THR. For the TAM sensor (if available), the following Error Flags are defined
in the Diagnosis specification: LV_ERR_ORNG_TAM, LV_ERR_INTM_TAM, LV_ERR_EL_TAM (depending
on whether the TAM signal is transmitted to ECU i.e. as a temperature value or as sensor voltage) and LV_-
ERR_PLAUS_TAM.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS activated if always

1S activated if always
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true

Function description
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Figure 3.13.1: :
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3.13.1 Calculation of Error Flags for TIA sensor(s) - Overview
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3.13.1.1 Calculation of Error Flags for TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL
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3.13.1.1.1 Calculation of Error Flags for TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL for TFSI Projects
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Figure 3.13.4: :
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3.13.1.1.1.1 Calculation of Error Flags for TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL
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Figure 3.13.5: :

3.13.1.1.1.1.1 Summary Error Flag for TIA sensors
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Figure 3.13.6: :
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3.13.1.1.1.2 Calculation of Error Flags for TIA_THR electrical failure
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Figure 3.13.7: :

3.13.1.1.2 Calculation of Error Flags for TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL for VVL Projects
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Figure 3.13.8: :
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3.13.1.1.2.1 Calculation of Error Flags for TIA_THR electrical failure
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Figure 3.13.9: :

3.13.1.1.2.2 Calculation of Error Flags for TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL
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Figure 3.13.10: :
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3.13.1.1.2.2.1 Summary Error Flag for TIA sensors
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Figure 3.13.11: :

3.13.1.2 Calculation of LV_ERR_TIA_CHRG_UP/DOWN

2
LV_ERR_TIA_CHRG_DOWN

1
LV_ERR_TIA_CHRG_UP

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

LV_ERR_TIA_CHRG_DOWN

LV_ERR_TIA_CHRG_UP

 
 

Figure 3.13.12: :
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3.13.2 Overview - Calculation of Error Flags for TAM sensor
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3.13.2.1 Calculation of summary Error Flag for TAM sensor
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Figure 3.13.14: :

3.13.2.2 Calculation of Error Flag for Ambient-air-temperature sensor

No TAM sensor present in system. TAM error set when failure in TIA sensor.
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Figure 3.13.15: :

3.13.2.3 Calculation of Error Flag for ambient-air-temperature sensor

No TAM sensor present in system. TAM error set when failure in TIA sensor
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Figure 3.13.16: :
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Chapter

Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.14 Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for TIA plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

TIA plausibility diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
RATE_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Actual RBM ratio of TIA plausibility diagnosis, for application purposes
STATE_RBM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TIA plausibility diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring are met long
enough to detect malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2:

Input data:
CTR_CDN_RBM_PLAUS_-

TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

CTR_COMP_RBM_PLAUS_-
TIA

[NC_SENS_NR_TIA]

CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

ERR_SYM_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

ERR_SYM_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

ERR_SYM_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

ERR_SYM_TIA_PLAUS_-
TAM_COLD

[NC_SENS_NR_TIA]

LV_DC{p. 5532}

LV_END_DIAG_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_END_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_AMP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_AMP_PLAUS_-
RUN{p.
7256}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_PLAUS LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
IS_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
IS_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
PL_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
PL_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MIN

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PUT_-
PLAUS_FL

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

NC_IDX_DIAG_AMP NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

NC_IDX_DIAG_AMP_-
PLAUS_RUN

NC_IDX_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_LOAD_-
PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_PL_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
PUT_MIN
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Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_-
OC

NC_IDX_DIAG_MAF_SCP NC_IDX_DIAG_MAP{p.
7269}

NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

NC_IDX_DIAG_MAP_PUT_-
PLAUS_FL

NC_IDX_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_DIAG_VS_TCS1 NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_PLAUS_TIA_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum engine coolant temperature for TIA plausibility diagnosis
LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA value set via application system
LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS_ACT = 1: LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA value is set via application system

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<No Name available>)

Overview
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2
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44
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43

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN

42

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

41

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

40

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

38

NC_IDX_DIAG_LOAD_PLAUS

53

NC_IDX_DIAG_INTM_TIA

52

NC_IDX_DIAG_EL_TIA

54

NC_IDX_DIAG_DYN_TIA

50

NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS_RUN

49

NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

48

NC_IDX_DIAG_AMP

18

LV_ERR_VS_TCS1

7

LV_ERR_VS

25

LV_ERR_MAP_PUT_PLAUS_FL

16

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

15

LV_ERR_MAP_PLAUS

5

LV_ERR_MAP

12

LV_ERR_MAF_SCP
13

LV_ERR_MAF_SCG_OC

6

LV_ERR_MAF

30

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

28

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX

8

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

24

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN

29

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

26

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

22

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

21

LV_ERR_LOAD_PLAUS

9

LV_ERR_INTM_TIA

1

LV_ERR_EL_TIA

3

LV_ERR_DYN_TIA

23

LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN

17

LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

27

LV_ERR_AMP_PLAUS

14

LV_ERR_AMP

56

LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD

4

LV_END_DIAG_PLAUS_TIA

2

LV_DC

AIRT_PLADGTIAAI0__FMYCLR

V. 5.7

AIRT_PLADGTIAAI0__DCON

V. 5.7

AIRT_PLADGTIAAI0__RST

V. 5.7

AIRT_PLADGTIAAI0__100MS

V. 5.7

57

ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD

32

ERR_SYM_INTM_TIA

31

ERR_SYM_EL_TIA

33

ERR_SYM_DYN_TIA

10

CTR_ERR_DYN_NR

19

CTR_COMP_RBM_PLAUS_TIA
20

CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA

1

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3

fmyclr

dcon

T100ms

rst

T100ms

rst

 
 

Figure 3.14.1: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0

General Information

3.14.1 Project specific inhibition conditions:
The functionality described in this module is necessary only if TIA plausibility diagnosis is used

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05302.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 798 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

The flag LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA allows the deactivation of the Air-temperature sensor plausiblity diagno-
sis

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: 1
Deactivation: 0

Function description

1
prj_spc_inh_cdn

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

fc()

input opm

OPM
X.1.1

BusMerge

V. 5.35

RST

100MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 5.13

2
input

1
fc_PRJ_SPC_INH_CDN

<ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

ini

LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA

<T100ms>

<rst>

opm

<NC_SENS_NR_TIA>

<ERR_SYM_DYN_TIA>

<ERR_SYM_INTM_TIA>

<ERR_SYM_EL_TIA>

<TCO>

<LV_ERR_DYN_TIA>

<LV_ERR_INTM_TIA>

<LV_ERR_EL_TIA>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG>

<LV_ERR_AMP>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

 
 

Figure 3.14.2: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/PRJ_SPC_INH_CDN
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Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.14.1.1 Formula Section:

3.14.1.1.1 Calculation:

3.14.1.1.1.1 Condition check for the calculation of LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA

2
LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_m

1
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_m

V. 5.3
cond_if

if

else

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

Merge

1

>

V. 5.3

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS

V. 5.5

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS_ACT

V. 5.5

C_TCO_PLAUS_TIA_MIN

V. 5.5

AND

AND

15
ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD_m

14
ERR_SYM_DYN_TIA_m

13
ERR_SYM_INTM_TIA_m

12
ERR_SYM_EL_TIA_m

11
TCO

10
LV_ERR_DYN_TIA_m

9
LV_ERR_INTM_TIA_m

8
LV_ERR_EL_TIA_m

7
LV_ERR_VS

6
LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

5
LV_ERR_AMP

4
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

3
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

2
LV_ERR_MAP

1
LV_ERR_MAF

 
 

Figure 3.14.3: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/PRJ_SPC_INH_CDN/OPM/FLP/CLC_LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA
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Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.14.2 RBM interface:
General information:
NC_SENS_NR_TIA has been defined depending on the TIA hardware definition (NC_TIA_CONF value). With
this module the interface between the TIA plausibility monitor and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] data.
Within STATE_RBM_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA], the following information is defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)
• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)

(depending on failure status: pending)
• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application Conditions

AIRT_PLADGtiaai0/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}
SYS_EVE__DCON
{fc_DCON;}

SYS_EVE__FMYCLR
{fc_FMYCLR;}

[LV_DC]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 3.14.4: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/RBM_IF/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

1
rbm_if

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fc_DCON

fc_OPM

input

feedback

opm

OPM
X.2.2

fc_RST

fc_DCON

fc_FMYCLR

input

ini

INI

BusMerge

V. 5.35

RST

DCON

FMYCLR

T_100MS

LV_DC

fc_RST

fc_DCON

fc_FMYCLR

fc_OPM

APP_CDN

3

feedback

2
input

1

fc_RBM_IF

<LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>
<NC_IDX_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>
<CTR_ERR_DYN_NR>
<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>
<LV_END_DIAG_PLAUS_TIA>
<CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA>
<CTR_COMP_RBM_PLAUS_TIA>
<NC_SENS_NR_TIA>
<NC_IDX_DIAG_DYN_TIA>
<NC_IDX_DIAG_INTM_TIA>
<NC_IDX_DIAG_EL_TIA>
<NC_IDX_DIAG_VS_TCS1>
<NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS_RUN>
<NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_AMP>
<NC_IDX_DIAG_MAP_PUT_PLAUS_FL>
<NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_MAP>
<NC_IDX_DIAG_MAF_SCP>
<NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC>
<LV_ERR_DYN_TIA>
<LV_ERR_INTM_TIA>
<LV_ERR_EL_TIA>
<LV_ERR_VS_TCS1>
<LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN>
<LV_ERR_AMP_PLAUS>
<LV_ERR_AMP>
<LV_ERR_MAP_PUT_PLAUS_FL>
<LV_ERR_MAP_PLAUS>
<LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN>
<LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX>
<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>
<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>
<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>
<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>
<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>
<LV_ERR_LOAD_PLAUS>
<LV_ERR_MAP>
<LV_ERR_MAF_SCP>
<LV_ERR_MAF_SCG_OC>
<LV_DC>

<T100ms>

<fmyclr>

<dcon>

<rst>

<LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA>

<STATE_RBM_PLAUS_TIA>

<RATE_RBM_PLAUS_TIA>

opm

ini

<RATE_RBM_PLAUS_TIA>
<STATE_RBM_PLAUS_TIA>

 
 

Figure 3.14.5: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/RBM_IF

3.14.2.1 Initialisation:
For m = 1 to NC_SENS_NR_TIA
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 0
at LV_DC 0 ( 1 transition :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 0
on failure memory reset :

bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 0
End for m
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Chapter

Intake air temperature plausibility diag (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

3.14.2.2 Formula Section:
At LV_DC 0 to 1 transition
The pending status of the failures mentioned in the subsystem ACT_CDN is checked only once.

Every 100ms :
STATE_RBM determination:
If bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 0
Then If LV_END_DIAG_PLAUS_TIA[m] = 1

Then bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 0
Then If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA[m] = 1

{ Cross dependency of the monitor defined by the project }
{ List here failures that can inhibit TIA plausibility monitor }

Then bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 1
Endif

Endif
bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = 1

RATE_RBM determination (for calibration help):
RATE_RBM_PLAUS_TIA[m] = CTR_COMP_RBM_ PLAUS_TIA[m] / CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA[m]

1

opm

fc()
feedback

input

opm

OPM_100MS
X.2.2.2

BusMerge

V. 5.35

fc()
feedback

input

act_cdn

ACT_CDN
X.2.2.1

4

feedback

3

input

2
fc_OPM

1
fc_DCON

opm_100ms

act_cdn

 
 

Figure 3.14.6: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/RBM_IF/OPM
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3.14.2.2.1 LV_DC Transition check:

3.14.2.2.1.1 Calculation at LV_DC Transition

3.14.2.2.1.1.1 CPU Optimization at LV_DC Transition

The pending status of the following failures has to be checked only once.

1
clc

V. 5.3
cond_if if~=

V. 5.3

0

V. 5.5

fc()

CHK_PND_STATUS

3
feedback

2
input

1
CTR_ERR_DYN_NR

<STATE_RBM_PLAUS_TIA_m>
<NC_IDX_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD_m>
<NC_IDX_DIAG_DYN_TIA_m>
<NC_IDX_DIAG_INTM_TIA_m>
<NC_IDX_DIAG_EL_TIA_m>
<NC_IDX_DIAG_VS_TCS1>
<NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS_RUN>
<NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_AMP>
<NC_IDX_DIAG_MAP_PUT_PLAUS_FL>
<NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_LOAD_PLAUS>
<NC_IDX_DIAG_MAP>
<NC_IDX_DIAG_MAF_SCP>
<NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC>
<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

STATE_RBM_PLAUS_TIA_m

 
 

Figure 3.14.7: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/RBM_IF/OPM/ACT_CDN/FLP_DCON/CLC
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AIRT-Air Temperature

3.14.2.2.2 Calculation at 100MS

3.14.2.2.2.1 For Loop

3.14.2.2.2.1.1 Calculation

3.14.2.2.2.1.1.1 Calculation of RBM related variables

2
RATE_RBM_PLAUS_TIA_m

1
STATE_RBM_PLAUS_TIA_m_out

WRITE BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec

bit

y

WRITE BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec

bit

y

WRITE BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec

bit

y

V. 5.3
cond_if if

V. 5.3
cond_if if

V. 5.3
cond_if if

V. 5.3
cond_if if

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

OR

NOT

NOT

Merge

×

÷

V. 5.3

1

V. 5.5

[1]

V. 5.5

1

V. 5.5

[0]

V. 5.5

1

V. 5.5

[2]

V. 5.5

[1]

V. 5.5

[0]

V. 5.5

6
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_m

5
STATE_RBM_PLAUS_TIA_m_in

4
LV_END_TIA_PLAUS_TAM_COLD_m

3
CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA_m

2
CTR_COMP_RBM_PLAUS_TIA_m

1
LV_END_DIAG_PLAUS_TIA_m

 
 

Figure 3.14.8: :
Path: AIRT_PLADGTIAAI0/RBM_IF/OPM/OPM_100MS/FLP_100MS/CLC/CLC_100MS
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3.15 Intake air temperature plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom status for TIA plausibility diagnosis
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for TIA-sensor plausibility diagnosis: 0 = not fullfilled, 1 = fullfilled
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA_PREL
[NC_SENS_NR_TIA]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Preliminary condition for TIA plausibility diagnosis: 0 = not fullfilled, 1 = fullfilled
LV_END_DIAG_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variables indicating end of TIA plausibility diagnosis
LV_ERR_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure for TIA plausibility diagnosis
LV_T_PLAUS_TIA_RISE [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rising timer flag for TIA plausibility diagnosis
LV_TIA_PREP_END [NC_SENS_NR_TIA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV_TIA_PREP_END = 1: preconditioning period is over and diag is now possible
MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA V 0... FFFFH 0... 116.49 1.77752e-3 kg

Mass air flow integral for TIA plausibility diagnosis (warm up criteria)
PQ_SCHA_INT_PLAUS [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 14.563744 222.228e-6 s

Intergral of Pressure ratio across supercharger - used for TIA sensor plausibility diagnosis

STATE_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V
0H INC_CHK
1H DEC_CHK

1 -

TIA check type (increase or decrease) currently performed
T_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for TIA plausibility diagnosis
T_PLAUS_TIA_DEC_MAX [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum timer value in case TIA decrease check
T_PLAUS_TIA_DIF [NC_SENS_NR_TIA] V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 s

Timer difference value used for timer definition for TIA plausibility diagnosis
T_PLAUS_TIA_INC_MAX [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum timer value in case TIA increase check
T_PLAUS_TIA_REF [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Reference timer value for TIA plausibility diagnosis
TEMP_DIF_PLAUS_TIA_IM [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Difference between measured TIA_IM value and modelled TIA_SCHA_DOWN - used in TIA sensor plausiblity diagnosis
TIA_DIF_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Variation (decrease / increase) in value for TIA sensor - used in sensor plausibility diagnosis
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Chapter

Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MAX
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum recorded decrease in value of measured TIA within the driving cycle - used only for easing only calibration
TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MIN
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Minimum recorded decrease in value of measured TIA within the driving cycle - used only for easing only calibration
TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MAX
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum recorded increase in value of measured TIA within the driving cycle - used only for easing only calibration
TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MIN
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Minimum recorded increase in value of measured TIA within the driving cycle - used only for easing only calibration
TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum TIA variation threshold value for TIA plausibility symptom determination
TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MIN
[NC_SENS_NR_TIA]

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Minimum TIA variation threshold value for TIA plausibility symptom determination
TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Difference between TIA_IM sensor on each cylinder bank - used in TIA plausibility diagnosis
TIA_REF_PLAUS_TIA [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference TIA value for sensor signal variation(increase/decrease) check - used in sensor plausibility diagnosis for calculation of
TIA-DIF_PLAUS_TIA

Input data:
LV_CDN_VB_OBD2{p.

11003}
LV_CST_DET_CMPL{p. 709} LV_CT{p. 11664} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 796}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TEMP_COLD{p. 709} MAF_KGH_ENG{p. 7268}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_IDX_DIAG_PLAUS_TIA NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2{p.
626}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} PQ_SCHA{p. 8017} RATE_HEAT_IM{p. 709}

STATE_ENG{p. 3992} STATE_HEAT_IM TIA_MES TIA_MES_DIAG
[NC_SENS_NR_TIA]

TIA_SCHA_DOWN{p. 688} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PLAUS_TIA - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for TIA plausibility diagnosis
C_ABC_MAX_PLAUS_TIA - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for TIA plausibility diagnosis
C_MAF_KGH_INT_PLAUS_DEC_MIN - 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Minimum air mass flow integral value to allow the TIA decrease check
C_MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA_INC_MIN - 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Minimum air mass flow integral value to allow the temperature increase test
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Chapter

Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_KGH_MAX_PLAUS_TIA_DEC - 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Maximum mass air flow value for TIA decrease
C_PQ_CHA_MIN_PLAUS_TIA_DEC - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Minimum PQ_SCHA value for TIA_IM decrease
C_T_PLAUS_TIA_DEC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer decrement value for TIA plausibility diagnosis
C_T_PLAUS_TIA_IM_DEC_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum value of time counter for TIA_IM plausibility diagnosis DEC check
C_T_PLAUS_TIA_IM_DEC_MAX_INI - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Maximum value of time counter for TIA decrease check during preconditioning phase - for TIA_IM_CYL sensors
C_T_PLAUS_TIA_IM_INC_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum value of time counter for TIA_IM plausibility diagnosis INC check
C_T_PLAUS_TIA_SCHA_DEC_MAX_INI - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Maximum value of time counter for TIA decrease check during preconditioning phase - for TIA_AM_SCHA sensor
C_TEMP_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum allowed difference between TIA_IM sensor signal and TIA_SCHA_DOWN model to detect a faulty sensor
C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_THD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum TIA variation threshold for symptom PLAUS_DEC detection
C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_THD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum TIA variation threshold for symptom "PLAUS_INC" detection
C_TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum allowed difference between the two TIA_IM sensor for detection of faulty sensor
C_TIA_IM_MAX_THD_TQ_LIM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum allowed value of TIA temperature downstream intercooler above which torque limitation is activated for engine protection
C_VS_MAX_PLAUS_TIA_INC - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum engine speed for TIA_IM increase - used in TIA plausibility diagnosis
IP_T_PLAUS_TIA_DEC_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_MAF_KGH_INT_TIA_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 116.49 1.77752e-3 kg
LDPM_RATE_HEAT_IM_2_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Minimum necessary time to allow TIA decrease test
IP_T_PLAUS_TIA_INC_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_MAF_KGH_INT_TIA_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 116.49 1.77752e-3 kg
LDPM_RATE_HEAT_IM_2_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Minimum necessarry time to allow TIA increase test
IP_TIA_DIF_PLAUS_DEC_THD_MIN V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_KGH_INT_TIA_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 116.49 1.77752e-3 kg
LDPM_RATE_HEAT_IM_2_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Minimum TIA variation threshold for detection of PLAUS_DEC error symptom
IP_TIA_DIF_PLAUS_INC_THD_MIN V 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_MAF_KGH_INT_TIA_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 116.49 1.77752e-3 kg
LDPM_RATE_HEAT_IM_2_AIRT 4 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 -

Minimum TIA variation threshold for detection of PLAUS_INC error symptom
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Chapter

Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_END_DIAG_PLAUS_TIA_SUPP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to suppress the effect of LV_END_DIAG_PLAUS_TIA on TIA plausibility diagnosis activations conditions

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

Version valid for SYSTEMS WITH Super-Charger and NC_TIA_CONF = 31

Important:
Project with TIA sensor only (NC_TAM_SENS_USE = 0):
The aim of this functionality is to verify the right dynamic [not low/not too high] of a TIA sensor under dedicated
driving conditions. This check is the only feasible when an additional TAM sensor is not available.

Project with TIA sensor + TAM sensor (NC_TAM_SENS_USE = 1):
An additional functionality must be implemented in the SW to detect an offset (temperature shift) on TIA value.
This check is verified within "TAM plausibility diagnosis" (Refer to module xxB05xxx). NC_SENS_NR_TIA has
been defined depending on the TIA hardware definition
(NC_TIA_CONF value).

The diagnosis detects failures on air intake temperature signal from a dedicated sensor. This diagnosis is
necessary as a number of OBD II functionalities and/or diagnoses are based on air intake temperature value
(e.g.: generic TCO plausibility diagnosis). The intake air temperature is expected to decrease significantly
when the vehicle is run at high vehicle speed, intermediate load for a sufficient period of time. If this decrease
of temperature is too small/big (or if the temperature increases instead) then the symptom PLAUS is set.
Similarly, the intake air temperature is expected to increase significantly when the vehicle is run at low vehicle
speed and low load for a sufficient period of time. If this increase of temperature is too small/big (or if the
temperature decreases instead) then the symptom PLAUS is set. In engine warm conditions, the two tests
are performed successively (test "INC_CHK" –> test "DEC_CHK" –> test "INC_CHK" –> ...etc ...) and the
failure counter is incremented each time the symptom PLAUS is set. During the first part of the engine warm
up phase, the temperature increase and temperature decrease checks are delayed until the dynamic
(increase and decrease) of TIA sensor is sufficient (detectable).

Generally, a preconditioning phase (characterised by LV_TIA_PREP_END = 0) is necessary to cool down the
temperatures before performing the 1st "INC" check. In case of engine cold start, the first "INC" check can be
performed immediately (LV_TIA_PREP_END is set to 1 at engine start). Remark: TIA is the main parameter
for TCO and TAM plausibility diagnosis. Consequently:
- TIA plausibility diagnosis has been designed with non dependency of TCO and TAM.
- The engine warm up is evaluated by computing an integral of mass air flow (instead of TCO)
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Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

Application Conditions

AIRT_PLADGtia0/ SYS_EVE__RST1

2

SYS_EVE__FMYCLR1

2
SYS_EVE__IGKON

{fc_INI;}

[LV_CST_DET_CMPL]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM;}

1

2

inactive/

 
 

Figure 3.15.1: :

Function description
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Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 02−Jul−2008

3
LV_END_DIAG_PLAUS_TIA

2
LV_ERR_PLAUS_TIA

1
ERR_SYM_PLAUS_TIA

13

VS

22

TIA_SCHA_DOWN

12

TIA_MES_DIAG

11

TIA_MES

ERR_SYM_PLAUS_TIA:  O V   
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA:    V   

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA_PREL:    V   
LV_END_DIAG_PLAUS_TIA:  O V   

LV_ERR_PLAUS_TIA:  O V   
LV_TIA_PREP_END:    V   

LV_T_PLAUS_TIA_RISE:    V   
MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA:    V   

PQ_SCHA_INT_PLAUS:    V   
STATE_PLAUS_TIA:    V   

TEMP_DIF_PLAUS_TIA_IM:    V   
TIA_DIF_PLAUS_TIA:    V   

TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MAX:    V   
TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MIN:    V   
TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MAX:    V   
TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MIN:    V   

TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX:    V   
TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MIN:    V   

TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA:    V   
TIA_REF_PLAUS_TIA:    V   

T_PLAUS_TIA:    V   
T_PLAUS_TIA_DEC_MAX:    V   

T_PLAUS_TIA_DIF:    V   
T_PLAUS_TIA_INC_MAX:    V   

T_PLAUS_TIA_REF:    V   

V. 5.9

2

STATE_HEAT_IM

10

STATE_ENG

26

RATE_HEAT_IM

9

PQ_SCHA

f()input

feedback
opm_100ms

OPM_100MS
X.2

8

NC_SENS_NR_TIA

21

NC_IDX_TIA_IM_CYL_2

20

NC_IDX_TIA_IM_CYL_1

19

NC_IDX_TIA_AM_SCHA

15

NC_IDX_DIAG_PLAUS_TIA

23

NC_CBK_IN_NR

7

MAF_KGH_ENG

6

LV_TEMP_COLD

5

LV_ST_END

4

LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA

3

LV_IGK

24

LV_CT

25

LV_CST_DET_CMPL

1

LV_CDN_VB_OBD2

f()
input ini

INI
X.1

AIRT_PLADGTIA0__IGKON

AIRT_PLADGTIA0__100MS

AIRT_PLADGTIA0__RST

AIRT_PLADGTIA0__FMY_CLR

input disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO

SYS_EVE__FMYCLR

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__100MS

SYS_EVE__IGKON

LV_CST_DET_CMPL

fc_INI

fc_OPM

APP_CDN

24

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

24

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

24

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

23

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

<LV_CST_DET_CMPL>

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

 
 
Figure 3.15.2: :
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Intake air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.15.1 Initialisation at Reset, KEYON and Clearing of Failure-Memory
3.15.1.1 Initialisation

1
rst

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = −96

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = −96

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 95.25

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 95.25

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = −96

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 95.25

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 95.25

1

[ NC_SENS_NR_TIA ] array

DEC_CHK
init = 1

95.25

0

1
TIA_MES

TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MIN

PQ_SCHA_INT_PLAUS

MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA

STATE_PLAUS_TIA

LV_TIA_PREP_END

LV_T_PLAUS_TIA_RISE

T_PLAUS_TIA_DIF

T_PLAUS_TIA

TEMP_DIF_PLAUS_TIA_IM

TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA

TIA_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX

TIA_DIF_PLAUS_TIA

T_PLAUS_TIA_DEC_MAX

T_PLAUS_TIA_INC_MAX

T_PLAUS_TIA_REF

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA_PREL

TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MAX

TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MAX

TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_CAL_MIN

TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_CAL_MIN

TIA_REF_PLAUS_TIA

 
 

Figure 3.15.3: :
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3.15.2 Formula Section 100MS

1
opm_100ms

for { ... }

T_STATE_FLAG
X.2.2

TEMP_VARIATIONS_THD
X.2.3

for { ... }

CLC_STATE_PLAUS_TIA
X.2.5

CLC_MAF_INT

CDN_FLAG_SYM
X.2.4

BusMerge

V. 5.35

f()

2
feedback

1
input

<NC_SENS_NR_TIA>

<TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL_2>
<NC_IDX_TIA_IM_CYL_1>

<NC_SENS_NR_TIA>

<MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA>
<MAF_KGH_ENG>
<STATE_ENG>

 
 

Figure 3.15.4: :

3.15.2.1 Calculation of MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA

remark : MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA must 
be internally calculated on 32 bits

1
MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA

cond_if
if

else

+
+

V. 5.4

5

PUC

~=

V. 5.3

x

V. 5.3

Merge

1

V. 5.2

×

÷

0.1

3600

3
MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA_old

2
MAF_KGH_ENG
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3.15.2.2.2 Detection of TIA variation based on engine parameters
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3.15.2.2.3 Calculation of Diagnosis Time-counter
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3.15.2.3 Calculation of TIA variation and related diagnosis thresholds for all sensors
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3.15.2.3.1 Determination of TIA variation and diagnosis threshold for TIA sensor at throttle
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3.15.2.3.1.1.1 Calculation of Reference TIA value for INC and DEC check
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Figure 3.15.11: :

3.15.2.3.1.1.2 TIA monitoring and Diagnosis thresholds for DEC-Check
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3.15.2.3.1.1.3 TIA monitoring and Diagnosis thresholds for INC-Check
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Figure 3.15.13: :

3.15.2.3.2 Determination of TIA variation and diagnosis threshold for TIA sensors downstream inter-
cooler
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3.15.2.4 Diagnosis
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3.15.2.4.2 Diagnosis algorithm

3.15.2.4.2.1 Diagnosis

3.15.2.4.2.1.1 Final evaluation of conditions required for diagnosis
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3.15.2.4.2.1.2 Symptom Determination
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3.15.2.4.2.1.2.1 Diagnosis of TIA_IM sensors using TIA_SCHA_DOWN model
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3.15.2.5 Overview - Determination of Diagnosis status

3.15.2.5.1 Calculation of Variables to ease calibration of diagnosis
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3.15.2.5.2 Initialisation of Diagnosis related variables at transition from INC to DEC check and vice-
versa
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3.16 Ambient air temperature plausibility diagnosis (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for TAM plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for TIA plausibility diagnosis in cross-check
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM plausibility diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

TIA plausibility diagnosis in crosscheck inhibition condition for RBM interface definition
STATE_RBM_PLAUS_TAM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TAM plausibility diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring are met long
enough to detect malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2:

STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TIA plausibility diagnosis(only at cold-start) after start monitor with the Rate-Based Monitoring statistics Bit 0: conditions for
monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1) Bit 1: inhibition of the monitor because of

Input data:
CTR_CDN_RBM_PLAUS_-

TAM
CTR_COMP_RBM_PLAUS_-

TAM
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532}

LV_DC_CDN_CST_RBM{p.
5608}

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM LV_END_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ERR_AMP{p. 8378}

LV_ERR_AMP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CRK_OC LV_ERR_CRK_PLAUS

LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_PER LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_PLAUS LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PUT_PLAUS_-
DIAG{p.
7259}

LV_ERR_PUT_PLAUS_ES{p.
7259}

LV_ERR_PUT_PLAUS_FL LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
IN [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_T_ES{p. 5029} LV_ERR_TAM_MES_EXT{p.

633}
LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL

LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}
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LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_TCS1{p.

12102}
LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.

7266}
NC_ENTE_CONF{p. 11306}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM value set via application system
LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS_ACT = 1: LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM value is set via application system

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

TAM/TIA 

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

PLAUS_H SYM_0 
PLAUS_L SYM_1 

ambient temperature 
plausibility diagnosis 

  
NO 

PLAUS_H SYM_3 intake temperature 
cross-chek diagnosis   

STD_INI 

 

3.16.1 General:
The functionality described in this module is necessary only if TAM plausibilty diagnosis functionality
is used.

3.16.2 Project specific inhibition conditions

General information:

The inhibition flag LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM allows the deactivation of the corresponding diagnosis.

Application Conditions:

Initialization: At Reset Or Transition LV_IGK=0 to 1
Reccurence: 100 ms

Activation: always active
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Deactivation: -

Formula section:

If LV_ERR_MAP = 0 (EL failure - MAP system: INSY) [MAF_KGH_ENG]
And LV_ERR_LOAD_PLAUS = 0 (MAP Plaus failure - 1 st criteria: INSY) [MAF_KGH_ENG]
And LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 0 (MAP Plaus failure - 2nd criteria: INSY) [MAF_KGH_ENG]
And LV_ERR_AMP = 0 (EL failure: INSY / to be used for CHRG version only) [PQ_CHA]
And LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG = 0 (Plaus failure: INSY / to be used for CHRG version only) [PQ_CHA]
And LV_ERR_PUT_PLAUS_DIAG = 0 (PUT Plaus failure: CHRG)
And LV_ERR_VS = 0 (Global failure: Project specific) [VS]
And LV_ERR_CAM = 0 (Global failure_2nd part: ENSD) [N]
Andall LV_ERR_EL_TIA[m] = 0 [NC_SENS_NR_TIA values] (EL failure: AIRT) [TIA]
Andall LV_ERR_INTM_TIA[m]= 0 [NC_SENS_NR_TIA values] (INTM failure: AIRT) [TIA]
Andall LV_ERR_DYN_TIA[m]= 0 [NC_SENS_NR_TIA values] (DYN failure: AIRT) [TIA]
And LV_T_ES_NOT_PLAUS = 0
And LV_ERR_T_ES = 0
And LV_ERR_TAM_MES_EXT = 0
#if NC_ENTE_CONF = 1
And LV_ERR_TCO_EL = 0
And LV_ERR_TCYLH_EL = 0
And LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0
And LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM = 0
And LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0
And LV_ERR_TCYLH_STUCK_L = 0
#else
And LV_ERR_TCO = 0 (Global failure: ENTE) [TCO]
And LV_ERR_TCYLH_EL = 0
#endif

Then LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM = 0
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD = 0
Else LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM = 1
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD = 1
Endif

If LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS_ACT = 1
Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM = LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS
Else If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM = 0

Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM = 0
Else LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM = 1
Endif

Endif

If LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS_ACT = 1
Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD = LC_INH_DIAG_PLAUS_TAM_AS
Else If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD = 0

Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD = 0
Else LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD = 1
Endif

Endif
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3.16.3 RBM interface for TAM sensor plausibility diagnosis:

General information:

With this module the interface between the TAM plausibility (Only for Cross-check at cold-start) after start
monitor and the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_PLAUS_TAM data.
Within STATE_RBM_PLAUS_TAM three different informations are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)
- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0
at LV_DC 0 1 transition :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0
on failure memory reset :

bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC 0 1 transition and LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

{Global failures which aren’t managed by Error Management shall not appear here, because their pending
status doesn’t exist }

LV_ERR_MAP (EL failure - MAP application: INSY) [MAF_KGH_ENG]
LV_ERR_MAF_SCG_OC (EL_SCG_OC failure / to be used for MAF application only: INSY) [MAF_-
KGH_ENG]
LV_ERR_MAF_SCP (EL- SCP failure / / to be used for MAF application only: INSY) [MAF_KGH_-
ENG]
LV_ERR_LOAD_PLAUS (MAP Plaus failure - 1 st criteria / MAP application: INSY)

[MAF_KGH_ENG]
LV_ERR_AMP (EL failure: INSY / to be used for CHRG version) [PQ_CHA]
LV_ERR_PUT_PLAUS_ES (PUT Plaus failure - test in ES: CHRG) [PQ_CHA]
LV_ERR_PUT_PLAUS_FL (PUT Plaus failure - test in FL: CHRG) [PQ_CHA]
LV_ERR_VS_TCS1
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_PER_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_SYN_CAM_IN_i(ENSD) [N]

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05405.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 830 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_i (ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_TOOTH(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_TOOTH_PER(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_SYN(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_OC(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_PLAUS (ENSD) [N]
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (EL failure: AIRT) [TIA]
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (INTM failure: AIRT) [TIA]
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (DYN failure: AIRT) [TIA]

LV_ERR_ORNG_TAM

#if NC_ENTE_CONF = 1
LV_ERR_TCO_EL
LV_ERR_TCYLH_EL
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM
LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM
LV_ERR_TCO_STUCK_L
LV_ERR_TCYLH_STUCK_L
#else
LV_ERR_TCO_EL (EL failure: ENTE) [TCO]
LV_ERR_TCO_GRD (GRD failure: ENTE) [TCO]
LV_ERR_TCO_STUCK (STUCK failure: ENTE) [TCO]
LV_ERR_TCO_STUCK_H (STUCK HIGH failure: ENTE) [TCO]
LV_ERR_TCYLH_EL
#endif

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1) While bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0 do
with each TAM plausibility after start failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1) { the dynamic failure memory is empty }

No action
Endif(1)

Every 1 s :
• STATE_RBM determination:
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If bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0
Then If LV_END_DIAG_PLAUS_TAM = 1

Then bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0
Then If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM = 1

{ Cross dependency of the monitor defined by the project }
{ List here failures that can inhibit TIA plausibility monitor }
Then bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 1
Endif

Endif
IF bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 0
THENIF LV_DC_CDN_CST_RBM == 1
THEN bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TAM = 1

ENDIF
ENDIF

3.16.4 RBM interface for TIA sensor plausibility diagnosis at Cold-start:

General information:

With this module the interface between the TIA plausibility (Only for Cross-check at cold-start) after start
monitor and the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD data.
Within STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD three different informations are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)
- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA] = 0
at LV_DC 0 1 transition :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA] = 0
on failure memory reset :

bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[1:NC_SENS_NR_TIA] = 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC 0 1 transition and LV_DC = 1
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Chapter

Ambient air temperature plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

Formula section:

FOR i=1 to NC_SENS_NR_TIA
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
{Global failures which aren’t managed by Error Management shall not appear here, because their pending
status doesn’t exist }

LV_ERR_MAP (EL failure - MAP application: INSY) [MAF_KGH_ENG]
LV_ERR_MAF_SCG_OC (EL_SCG_OC failure / to be used for MAF application only: INSY)
[MAF_KGH_ENG]
LV_ERR_MAF_SCP (EL- SCP failure / / to be used for MAF application only: INSY) [MAF_KGH_-
ENG]
LV_ERR_LOAD_PLAUS (MAP Plaus failure - 1 st criteria / MAP application: INSY)

[MAF_KGH_ENG]
LV_ERR_AMP (EL failure: INSY / to be used for CHRG version) [PQ_CHA]
LV_ERR_PUT_PLAUS_ES (PUT Plaus failure - test in ES: CHRG) [PQ_CHA]
LV_ERR_PUT_PLAUS_FL (PUT Plaus failure - test in FL: CHRG) [PQ_CHA]
LV_ERR_VS_TCS1
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_PER_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_SYN_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_i(ENSD) [N]
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_i (ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_TOOTH(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_TOOTH_PER(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_SYN(ENSD) [N]
LV_ERR_CRK_OC(ENSD) [N]
LV_ERR_ORNG_TAM
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (INTM failure: AIRT) [TIA]
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (DYN failure: AIRT) [TIA]
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] (EL failure: AIRT) [TIA]
LV_ERR_CRK_PLAUS (ENSD) [N]

#if NC_ENTE_CONF = 1
LV_ERR_TCO_EL
LV_ERR_TCYLH_EL
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM
LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM
LV_ERR_TCO_STUCK_L
LV_ERR_TCYLH_STUCK_L
#else
LV_ERR_TCO_EL (EL failure: ENTE)
LV_ERR_TCO_GRD (GRD failure: ENTE)
LV_ERR_TCO_STUCK (STUCK failure: ENTE)
LV_ERR_TCO_STUCK_H (STUCK HIGH failure: ENTE)
LV_ERR_TCYLH_EL (EL failure: ENTE)
#endif
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Ambient air temperature plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

AIRT-Air Temperature

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1) While bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 0 do
with each TAM plausibility after start failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1) { the dynamic failure memory is empty }

No action
Endif(1)
End for i
Every 1 s :

• STATE_RBM determination:
For i = 1 to NC_SENS_NR_TIA

If bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 0
Then If LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD[i] = 1

Then bit 0 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i]= 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 0
Then If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD = 1

{ Cross dependency of the monitor defined by the project }
{ List here failures that can inhibit TIA plausibility monitor }
Then bit 1 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i]= 1
Endif

Endif
IF bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 0
THENIF LV_DC_CDN_CST_RBM == 1
THEN bit 2 of STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD[i] = 1

ENDIF
ENDIF

End for m
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Chapter

Ambient air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.17 Ambient air temperature plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CDN_FIRST V 0... 2H 0 ...2 1 -

Counter for 1st condition met detection (engine hot check)
CTR_FIRST_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Counter for first TAM_DIF_PLAUS_TAM_COLD[HOT] calculation
CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter used for failure filtering - TAM plausibility diagnosis (engine hot check)
CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for TAM stability criteritum definition (engine hot check)

Input data:
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

LV_CDN_VB_OBD2{p.
11003}

LV_CST_DET_CMPL{p. 709} LV_ERR_TCYLH_EL

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_PLAUS_-
TAM{p.

827}

LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_-
COLD{p.

827}
LV_ST_END{p. 3992} LV_TAM_MES_VLD{p. 633} LV_TEMP_COLD{p. 709} NC_IDX_DIAG_PLAUS_TAM
NC_IDX_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_AM_THR NC_IDX_TIA_IM_CYL

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_TIA_CONF{p. 626} STATE_TAM_MDL_UPD{p.
655}

STATE_TAM_MES_MMV_-
VAL

T_AST{p. 4882} T_ES{p. 7272} TAM_MDL_CLC{p. 656} TAM_MES_DIAG
TCO{p. 5147} TCO_MES{p. 5189} TCO_ST{p. 5147} TCYLH_MES{p. 5185}

TIA_MES_DIAG
[NC_SENS_NR_TIA]

TIA_THR{p. 688} TIA_TMP{p. 656} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TIA_PLAUS_TAM - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for cross-check diagnosis of TIA sensor - done in TAM plausibility diagnosis
C_ABC_MAX_TIA_PLAUS_TAM - 1... FFH 1... 255 1 -

Antibounce counter increment for cross-check diagnosis of TIA sensor - done in TAM plausibility diagnosis
C_CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of the counter used for symptom validation (engine hot check)
C_CTR_TEMP_PLAUS_TAM_HOT_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of the counter used for TIA and TAM stability criteria definition (engine hot check)
C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_MAX_2 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time after-start upto when a ambient-air-temperature sensor diagnosis(cold check) can be done.
C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_MAX_3 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time after-start to check if engine was pre-heated using block-heater or similar appliances
C_T_PLAUS_TAM_HOT_DEC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer decrement value for TAM plausibility diagnosis (engine hot check)
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AIRT-Air Temperature

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_PLAUS_TAM_HOT_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value of the timer T_PLAUS_TAM_HOT (engine hot check)
C_T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value of the time counter T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD (timer for TAM acquisition above VS thd.)
C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_COLD_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum allowed TAM variation (engine cold check)
C_TAM_DIF_PLAUS_TAM_HOT_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum allowed TAM variation (engine hot check)
C_TCO_DEC_PLAUS_TAM_COLD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum allowed TCO decrease in the after-start phase for detection of engine-preheating through block heater
C_TCO_INC_PLAUS_TAM_COLD_MAX - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Maximum allowed TCO increase in the after-start phase for detection of engine-preheating through block heater
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_COLD_THD_0 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Offset temperature threshold value (engine cold check) common for PLAUS_H / PLAUS_L - no failure definition
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_HOT_THD_0 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Offset temperature threshold value (engine hot check) common for PLAUS_H / PLAUS_L - no failure definition
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_HOT_THD_1 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Offset temperature threshold value (engine hot check) common for PLAUS_H / PLAUS_L - failure definition
C_TIA_DIF_PLAUS_TAM_COLD_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum allowed TIA variation (engine cold check)
C_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum VS threshold for the acquisition of TAM during cold check
IP_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_COLD_THD - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C
LDPM_T_ES_1_AIRT 4 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Temperature difference threshold for detection of faulty TIA, TAM or TCO sensor - used in TAM plausibilty cross-check at cold start
LC_END_DIAG_PLAUS_TAM_SUPP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to supress the effect of LV_END_DIAG_PLAUS_TAM / TAM_HOT on TAM plaus. diag. activations condition
LC_INH_TAM_PLAUS_HOT_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to inhibit the hot check part of the ambient-air-temperature plausibility diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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3.17.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_CDN_FIRST V 0... 2H 0... 2 1 - 

Counter for 1st condition met detection (engine hot check) 
CTR_FIRST_TAM V 0... 1H 0... 1 1 - 

Counter for first TAM_DIF_PLAUS_TAM_COLD[HOT] calculation 
CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter used for failure filtering - TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter for TAM stability criteritum definition (engine hot check) 
ERR_SYM_PLAUS_TAM O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TAM plausibility diagnosis 
ERR_SYM_PLAUS_TAM_COLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TAM plausibility (engine cold check) diagnosis 
ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_TMP V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Temporary symptom status for TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD 
[NC_SENS_NR_TIA] 

O/V 0H NO_SYM 
1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TIA sensor - detection done in TAM plausibility diagnosis cross-check at cold start 
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition for TAM plausibility diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_COLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition for TAM plausibility diagnosis (engine cold check): 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_HOT V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition for TAM plausibility diagnosis (engine hot check): 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_PREL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Preliminary condition for TAM plausibility diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD 
[NC_SENS_NR_TIA] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition for TIA sensor diagnosis - detection done in TAM plausibility diagnosis cross-check at cold start: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled; 
one value for each TIA sensor of AIRT 

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical variable indicating the completion of TAM plausibility diagnosis 

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Result of TAM plausibility diagnosis (engine cold check) 

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_HOT V 0... 1H 0... 1 1 - 
Result of TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 

LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD 
[NC_SENS_NR_TIA] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Result of TIA sensor diagnosis - done in TAM plausibility diagnosis cross-check at cold start 
LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating cross-check of TCYLH sensor completed - calculated in TAM plausibility diagnosis 
LV_ERR_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
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Present failure for TAM plausibility diagnosis 
LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD 
[NC_SENS_NR_TIA] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of a faulty TIA sensor by ambient air temperature plausibility diagnosis(cold check) 
LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate the state of TAM Plaus diagnosis. 0 = Cold check, 1 = Hot check 
LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of an error symptom for faulty TCO sensor - calculated in TAM plausibility diagnosis cross-
check at cold-start 

LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical variable indicating the detection of an error symptom for faulty TCYLH sensor - calculated in sensors cross-check at cold-start, 

part of TAM plaus. diag. 
LV_TAM_PLAUS_TAM_HOT_STAB V 0... 1H 0... 1 1 - 

TAM stability criterium result (engine hot check): 0 = TAM stability not fulfilled, 1 = TAM stability fulfilled 
STATE_PLAUS_TAM V 0H NO_CHK 

1H COLD_CHK 
2H HOT_CHK 
3H COLD_CHK_PR

EL  

- - 

Type of TAM plausibility diagnosis check to be performed 
T_PLAUS_TAM_COLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Timer for TAM plausibility diagnosis (engine cold check) 
T_PLAUS_TAM_HOT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Timer value for TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Time counter for TAM acquisition above a calibratable vehicle speed threshold 
TAM_DIF_PLAUS_TAM_HOT V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C 

TAM variation value for TAM stability criteria (engine hot check) 
TAM_PLAUS_TAM_COLD_MAX V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Maximum TAM value for TAM plausibility diagnosis (engine cold check) 
TAM_PLAUS_TAM_COLD_MIN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum TAM value for TAM plausibility diagnosis (engine cold check) 
TAM_PLAUS_TAM_HOT_MAX V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Maximum TAM value for TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
TAM_PLAUS_TAM_HOT_MIN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum TAM value for TAM plausibility diagnosis (engine hot check) 
TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference TAM value for cross-check - used in TAM plausibility diagnosis(cold check) 
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Difference between TAM and TCO of moving vehicle for ambient air-temperature plausibility diagnosis(cold-check) 
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN 
[NC_SENS_NR_TIA] 

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Difference between TAM and TIA of moving vehicle for ambient air-temperature plausibility diagnosis 
TCO_PLAUS_TAM_COLD_MAX V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Maximum TCO value recorded during after-start phase for detection of engine pre-heating for e.g. through block-heater. 
TCO_PLAUS_TAM_COLD_MIN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum TCO value recorded during after-start phase for detection of engine pre-heating for e.g. through block-heater. 
TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference TCO value for cross-check - used in TAM plausibility diagnosis(cold check) 
TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD V 0... FFH -50... 205 1 °C 

Reference TCYLH value for cross-check - used in TAM plausibility diagnosis(cold-start cross-check) 
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Temperature difference reference for TAM plausibility diagnosis (common variable for engine cold + hot checks) 
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MAX V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Maximun TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF recorded within the driving cycle - used only for calibration ease 
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MIN V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Minimum TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF recorded within the driving cycle - used only for calibration ease 
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD [NC_SENS_NR_TIA] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference TIA value for cross-check - used in TAM plausibility diagnosis(cold check) 
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Reference TIA sensor value for cross-check - sensor closest to ambient temeprature chosen - used in TAM plausibility diagnosis(cold 
check) 

TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN 
[NC_SENS_NR_TIA] 

V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C 

Difference between TIA and TCO of moving vehicle for ambient air-temperature plausibility diagnosis 
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Ambient air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

General information:

Version valid for systems with NC_TAM_SENS_USE = 1 And NC_TIA_CONF=10, 14, 20& 31
Important:
- Projects with TIA sensor only (NC_TAM_SENS_USE = 0): This diagnosis is not required.
- Projects with TIA sensor + TAM sensor (NC_TAM_SENS_USE = 1 and C_TAM_SENS_USE=1):

This diagnosis can detect:
-an offset (temperature shift) on TAM_MES value
-an offset (temperature shift) on TIA value
-an implausible value of TIA, TAM or TCO sensor under cold-start conditions

The result of the diagnosis must be "TAM or TIA implausible" (1 unique Pcode). The aim is to check whether
the ambient temperature signal delivered via CAN (TAM_CAN) or from a sensor (VP_TAM) is plausible or not.
This OBDII diagnosis is necessary as the ambient temperature information is used by other OBDII strategies
(ex: Evap. Syst. Monitoring).

- The diagnosis consists of two checks:
Cold check :
This test uses the physical temperature equilibrium which exists between the engine and the ambient tem-
perature when the engine is started after a long shut-off period (cold start). It can be said that under such
conditions, TAM_MES, TIA and TCO should be similar.
The test is performed only:
- if cold start conditions are verified and
- a valid TAM sensor signal is available
- if the intake air temperature and ambient air temperatures are stable during a predefined period of time [in
order to avoid false detection in case the vehicle is started under certain special conditions: vehicle standing
long in the sun or in strong wind, use of an engine block heater, vehicle driven from a warm location to a cold
location and vice versa]

TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF is defined as the temperature difference between TAM_MES and TIA_THR_-
ST (intake air temperature at the throttle and at start). Ambient air temperature is defined as too high[low] when
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF is too high[low] and intermediate cold check symptom PLAUS_H [respectively
PLAUS_L ] is set. Ambient air temperature is defined as plausible when TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF is
closed to zero (intermediate cold check symptom NO_SYM ).

Hot check :
Then the ambient air temperature can be approached by:
TAM_MDL = TIA - offset(mass air flow, engine speed, air and engine temperature)

Under normal driving conditions, the measured value and the model should be similar within a certain threshold.
This test is performed is done under normal driving conditions:
- if engine cold check was not possible (conditions not met) and
- if the TAM model adaptation for hot engine is met (see STATE_TAM_MDL_UPD definition in module
3040240x)
- if the ambient temperature value is sufficiently stable TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF is defined as the tem-
perature difference between TAM_MES and TAM_MDL. Ambient air temperature is defined as too high[low]
when TEMP_DIF_PLAUS_ TAM_REF is too high[low] and intermediate hot check symptom PLAUS_H [respec-
tively PLAUS_L ] is set. Ambient air temperature is defined as plausible when TEMP_DIF_PLAUS_ TAM_REF
is closed to zero (intermediate hot check symptom NO_SYM ).
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AIRT-Air Temperature

TAM plausibility error definition:
- if cold check was possible
End of diagnosis condition is set
Final error value = result from "cold test"

- if cold check was not possible and hot check was possible:
End of diagnosis condition is set
Final error value = result from "hot test"

- if cold check and hot check are both not possible:
End of diagnosis condition is not set (diagnosis could not be done within this driving
cycle)
Final error value = "NO_SYM"

Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following:

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ES2ERU, ERU2ES, CLRFMY 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 15−Dec−2009

<VS>

<T_ES>

<T_AST>

<TIA_TMP>

<TIA_THR>

<TIA_MES_DIAG>

<TCYLH_MES>

<TCO_ST>

<TCO_MES>

<TCO>

<TAM_MES_DIAG>

<TAM_MDL_CLC>
CTR_CDN_FIRST:    V   
CTR_FIRST_TAM:    V   

CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT:    V   
CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT:    V   

ERR_SYM_PLAUS_TAM:  O V   
ERR_SYM_PLAUS_TAM_COLD:    V   

ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT:    V   
ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_TMP:    V   

ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD:  O V   
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM:    V   

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_COLD:    V   
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_HOT:    V   

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_PREL:    V   
LV_CDN_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD:    V   

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM:  O V   
LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD:  O V   

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_HOT:    V   
LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD:  O V   

LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM:  O V   
LV_ERR_PLAUS_TAM:  O V   

LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD:  O V   
LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG:    V   

LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM:  O V   
LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM:  O V   

LV_TAM_PLAUS_TAM_HOT_STAB:    V   
STATE_PLAUS_TAM:    V   

TAM_DIF_PLAUS_TAM_HOT:    V   
TAM_PLAUS_TAM_COLD_MAX:    V   
TAM_PLAUS_TAM_COLD_MIN:    V   
TAM_PLAUS_TAM_HOT_MAX:    V   
TAM_PLAUS_TAM_HOT_MIN:    V   

TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD:    V   
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN:    V   
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN:    V   

TCO_PLAUS_TAM_COLD_MAX:    V   
TCO_PLAUS_TAM_COLD_MIN:    V   
TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD:    V   

TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD:    V   
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF:    V   

TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MAX:    V   
TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MIN:    V   

TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD:    V   
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP:    V   

TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN:    V   
T_PLAUS_TAM_COLD:    V   

T_PLAUS_TAM_HOT:    V   
T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD:    V   

V. 5.9

<STATE_TAM_MES_MMV_VAL>

<STATE_TAM_MDL_UPD>

OPM_100MS
X.2

<NC_TIA_CONF>

<NC_SENS_NR_TIA>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL>

<NC_IDX_TIA_AM_THR>

<NC_IDX_TIA_AM_SCHA>

<NC_IDX_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<NC_IDX_DIAG_PLAUS_TAM>

<LV_TEMP_COLD>

<LV_TAM_MES_VLD>

<LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM>

<LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ST_END>

<LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD>

<LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<LV_ERR_TCYLH_EL>

<LV_ERR_PLAUS_TAM>

<LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM>

<LV_END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD>

<LV_END_DIAG_PLAUS_TAM>

<LV_CST_DET_CMPL>

<LV_CDN_VB_OBD2>

<LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN>

INI
X.1

<ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<ERR_SYM_PLAUS_TAM>

input disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            ES2ERU
            ERU2ES
            CLFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom>

<ACTION_ERRM_GetLvErr>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag>

<ACTION_ERRM_GetErrSym>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

1

<fc_ERU2ES>

<fc_ES2ERU>

<fc_CLFMY>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

 
 

Figure 3.17.1: :
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3.17.2 Overview - Initialisation

1
ini

fc()

x_ERR_TIA_INI
fc()

x_ERR_TAM_INI

1

2

V. 6.1

1

2

3

V. 6.1

Mux

Mux

TCO_MES

fc_ES2ERU

fc_ERU2ES

ini_eng_event

INI_engine_events
X.1.5

fc()

ini

INI_RST
X.1.1

fc()

ini1

INI1
X.1.2

BusMerge

V. 5.35

6
input

5
fc_ERU2ES

4
fc_ES2ERU

3
fc_CLRFMY

2
fc_IGKON

1
fc_RST

<TCO_MES>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<NC_IDX_DIAG_PLAUS_TAM>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

 
 

Figure 3.17.2: :

3.17.2.1 Initialisation at Reset, IGKON and CLRFMY
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1
ini

0

0

C_T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

0

0

0

0

0

0

0

95.25

0

0

0

0

0

0

−48

0

142.5

−48

142.5

0

0

−48

−96.00

0

0

0

0

0

0

0

0

0

142.5

0

f()

fc

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

ERR_SYM_PLAUS_TAM_COLD

STATE_PLAUS_TAM

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_PREL

TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MIN

TAM_PLAUS_TAM_HOT_MAX

TAM_PLAUS_TAM_HOT_MIN

TAM_PLAUS_TAM_COLD_MAX

TAM_PLAUS_TAM_COLD_MIN

TAM_DIF_PLAUS_TAM_HOT

CTR_CDN_FIRST

LV_TAM_PLAUS_TAM_HOT_STAB

T_PLAUS_TAM_HOT

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_HOT

ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT

ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_TMP

LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_HOT

TEMP_DIF_PLAUS_TAM_REF_CAL_MAX

CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT

CTR_FIRST_TAM

CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT

LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM

T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG

TCO_PLAUS_TAM_COLD_MIN

TCO_PLAUS_TAM_COLD_MAX

LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM

LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM

ini

cold_check

hot_check

hot_check_prel

final

LV_TAM_DIF_threshold_cdn

LV_Upper_TAM_error_threshold

LV_Upper_TCO_error_threshold

LV_TCO_DIF_threshold_cdn

lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part

 
 

Figure 3.17.3: :

3.17.2.2 Initialisation at Reset and IGKON
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1
ini1

[ NC_SENS_NR_TIA ]init array

[ NC_SENS_NR_TIA ]init array

[ NC_SENS_NR_TIA ]init array

V. 5.6

20

20

20

0

0

20

0

f()

fc

ini1

TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD

TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD

TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD

TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD

TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

 
 

Figure 3.17.4: :

3.17.2.3 Initialisation at ERU2ES and ES2ERU

1
ini_eng_event

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

0

0

0

0

0

0

0

0

C_T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

0
BusMerge

V. 5.35

3
fc_ERU2ES

2
fc_ES2ERU

1
TCO_MES

lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part

LV_TCO_DIF_threshold_cdn

LV_Upper_TCO_error_threshold

LV_Upper_TAM_error_threshold

LV_TAM_DIF_threshold_cdn

final

hot_check_prel

hot_check

cold_check

TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD

TCO_PLAUS_TAM_COLD_MAX

TCO_PLAUS_TAM_COLD_MIN

T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD

 
 

Figure 3.17.5: :

3.17.3 Formula section at 100MS event
The stateflow chart shown in this figure is used to coordinate the diagnosis and the calculation of the diagnosis
results.
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1
opm_100ms

V. 5.7

V. 5.7

V. 5.7

[fcn_call_cold_chk]

[fcn_call_hot_chk]

[fcn_call_cmn]

[fcn_call_cmn_prel_cdn]

[hot_chk_sig]

[fcn_call_tcylh_cold_chk]

[fcn_call_final]

[cold_chk_sig]

[fcn_call_final]

[fcn_call_cold_chk]

[fcn_call_hot_chk]

[fcn_call_cmn]

[fcn_call_cmn_prel_cdn]

[fcn_call_tcylh_cold_chk]

[hot_chk_sig]

[cold_chk_sig]

LC_INH_TAM_PLAUS_HOT_CHK

T_100MS()

X.2.1

fc()

CLC_TCYLH_Diag
X.2.5

CLC_PREL_CDN_and_CMN_CHK
X.2.2

f()

CLC_FINAL_ERR_DEF
X.2.4

CLC_COLD_HOT_CHK
X.2.3

BusMerge

V. 5.35

3
feedback

2
input

1
fc_OPM

opm_100ms

<LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD>

LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM

LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM

hot_chk_sig

<LV_TEMP_COLD>

<LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM>

<LV_CDN_VB_OBD2>

<LV_CST_DET_CMPL>

<LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG>

<LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG>

<NC_SENS_NR_TIA>

<LV_TAM_MES_VLD>

<LV_ST_END>

<LV_IGK>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_PLAUS_TAM>

<NC_IDX_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<LV_CDN_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD>
<ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD>

<ERR_SYM_PLAUS_TAM_COLD>
<LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD>
<ERR_SYM_PLAUS_TAM_HOT>
<LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_HOT>

prel_cdn_and_cmn_chk_sig

cold_chk_sig

cold_chk_sig

<final>

<hot_check>

<cold_check>

<lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part>

clc_final_err_def

hot_chk_sig

<LV_END_DIAG_PLAUS_TAM>

 
 

Figure 3.17.6: :
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3.17.3.1 Chart

{fcn_call_cmn_prel_cdn;}

2

/*Diagnosis done only if valid sensor signal available */
[LV_TAM_MES_VLD ==1]

1

2

[lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part == 1]
{fcn_call_cmn;}

1

2 2 2

[hot_check == 1]
 {fcn_call_hot_chk;}

1
[LV_STATE_TAM_PLAUS_DIAG == 1]

1 [cold_check == 1]
{fcn_call_cold_chk;}

1

2

[final == 1]
{fcn_call_final; ...
fcn_call_tcylh_cold_chk;}

1

 
 

Figure 3.17.7: :
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3.17.3.2 Calculation of Preliminary diagnosis conditions and relevant variables for Temp.
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Figure 3.17.8: :
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3.17.3.2.1 Evaluation of preliminary conditions for diagnosis and calculation of variables required for
Cross-check

To avoid a faulty diagnosis of the ambient-air-temperature sensor, it is first checked at cold-start if the vehicle
is being started under the special scenarios i.e. long sun exposure, block-heater usage or start from heated
or cooled garage. This is done since under such conditions, a cross-check between TIA, TAM_MES and TCO
could lead to bigger differences than ’normal’ starts leading to a faulty sensor diagnosis.

Reference Temp. values 
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12
TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

11
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP

10
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

9
TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

8
TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

7
TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

6
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

5
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

4
lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part

3
T_PLAUS_TAM_COLD

2
T_PLAUS_TAM_HOT

1
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_PREL

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else
V. 5.3

cond_if if

NOT

V. 6.3

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

AND

NOT

NOT

1

V. 5.2

V. 5.3
u y

EdgeRising

1

0

0

0

1

fc()

CLC_REF_TEMP
X.2.2.1.1

AND

V. 6.6

f()

7
feedback

6
input

5
LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD

4
LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM

3
LV_CDN_VB_OBD2

2
LV_ST_END

1
LV_IGK

<LV_ES>

<LV_TAM_MES_VLD>

TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP

<TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP>

<TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD>

<TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD>

<TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD>

<TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD>

<TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN>

<TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN>

<TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN>

TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD

TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD

TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD

TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD

T_PLAUS_TAM_HOT

T_PLAUS_TAM_COLD

lv_clc_cold_hot_chk_cmn_part

LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_PREL

 
 

Figure 3.17.9: :
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3.17.3.2.1.1 Overview - Calculation of variables required for Cross-check (at cold-start)

8
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_TMP

7
TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

6
TAM_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

5
TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

4
TCYLH_REF_PLAUS_TAM_COLD_cur

3
TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

2
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

1
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN_cur

1

1

1

1

for { ... }

Clc_Temp_diff
X.2.2.1.1.1

Choose_correct_TIA_sens
X.2.2.1.1.2

|u|

f()

fc

1
input

<TCO_MES>

<TAM_MES_DIAG>

<TIA_MES_DIAG>

<TCYLH_MES>

TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD

<NC_IDX_TIA_AM_SCHA>

<NC_IDX_TIA_AM_THR>

<NC_TIA_CONF>

<NC_IDX_TIA_IM_CYL>

<TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN>

<TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN>

TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN

<NC_SENS_NR_TIA>

 
 

Figure 3.17.10: :

3.17.3.2.1.1.1 For-Loop over all TIA sensor(s)
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Figure 3.17.11: :

3.17.3.2.1.1.1.1 Calculation of difference between TIA and other Temperature sensors - used for Cross-
check diagnosis
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Figure 3.17.12: :

3.17.3.2.1.1.2 Choosing TIA-sensor for pre-heating detection

If there are several TIA sensors in the system, the sensor closest to ambient temperature is used for the engine
pre-heating detection. This is done so that sensors which might be have been heated up during the required
initial driving phase by the engine are not used and therefore wrongly detect a heating by the sun i.e. after the
vehicle has driven faster than C_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD for a duration greater than C_T_VS_DIAG_-
PLAUS_ TAM_COLD, it is more likely that a sensor between intake-manifold and intake valve seeing a higher
air-temperature than a TIA sensor after throttle. In order to choose the corresponding sensor, the table below
should be used to read the array TIA_REF_PLAUS_TAM_COLD:
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Figure 3.17.13: :

3.17.3.2.2 Cold or Hot check selection

To avoid a faulty diagnosis of the ambient-air-temperature sensor, it is first checked at cold-start if the vehicle
is being started under the special scenarios i.e. long sun exposure, block-heater usage or start from heated or
cooled garage. This is done since under such conditions, a cross-check between TIA_MES, TAM_MES and
TCO_MES could lead to bigger differences than ’normal’ starts leading to a faulty sensor diagnosis.
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Figure 3.17.14: :

3.17.3.2.2.1 Calculation of Temperature variables required for a Cold-check activation and sensor di-
agnosis

In order calculate the variables required for the cold-check, it has to be ensured that the temperature sensor
values have been delivered to the ECU from either a sensor or other control units in the car to the ECU. This is
done by learning temperature value not immediately at key on but only after C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_-
MAX_1 after start and the also confirmation of a valid TAM_MES signal (LV_TAM_MES_VLD=1). The variables
TIA/TAM/TCO_REF_PLAUS_TAM_COLD represent the temperatures after the above mentioned initial delay
and are the reference values for the engine-preheating detection and also for the sensor cross-check. The
actual check for whether the car was warmed up in the sun at cold start is done only after the vehicle has
travelled faster than a speed threshold for a certain time to ensure that TAM_MES has reached a realistic
value(monitored by the time counter T_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD). If however after C_T_AST_PLAUS_-
TAM_ COLD_MAX_2 the conditions mentioned above for cold-check are not yet fulfilled, then the cold-check
is skipped and only hot-check allowed in the current driving cycle.
The variables TCO_PLAUS_TAM_COLD_MIN/MAX are used to observe the change in engine-coolant tem-
perature for a certain time after start (C_T_AST_PLAUS_TAM_ COLD_MAX_3) in order to detect whether at
cold-start a Block-heater has been used or not.
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Figure 3.17.15: :

3.17.3.2.2.1.1 Calculation of variables for engine-preheating detection

In addition to TIA/TAM/TCO_REF_PLAUS_TAM calculated in the previous figure, the variables TIA/TAM_-
PLAUS_TAM_COLD_MIN/MAX can also be used as a reference value for the preheating detection.
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Figure 3.17.16: :

3.17.3.2.2.2 Detection of engine pre-heating

Once the conditions for the engine pre-heating check have been fulfilled, it is checked if ambient-air-
temperature and the intake-air-temperature have changed more than a certain threshold. If this is the case,
then it can be concluded that during the engine shut-off phase, the vehicle was heated strongly by the sun rays.
As a consequence the cold-check is not allowed to prevent faulty sensor diagnosis. It must be pointed out that
vehicle start from a heated or cooled garage followed by driving into a relatively cooler or warmer climate will
also be detected and cold-check consequently blocked for the current driving-cycle.

The second criteria for allowing a cold-check is no usage of block-heater during the engine shut-off phase. It
is assumed here that the block-heater leads maintains the engine-coolant temperature at a relatively higher-
temperature than the ambient temperature. As a consequence, when the engine is started again, the change
in TCO will be greater than expected for normal engine start i.e. the min and max value of TCO is observed
during the period C_T_AST_PLAUS_TAM_COLD_MAX_3 after start and then compared to a threshold. If this
threshold is exceeded, the cold-check is inhibited for the current driving cycle.
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Figure 3.17.17: :
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3.17.3.2.2.2.1 Detection of vehicle pre-heating by sun
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3.17.3.2.3 Calculation of Preliminary diagnosis conditions required for TAM HOT check
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Figure 3.17.19: :

3.17.3.3 Overview - Ambient-air-temperature COLD and HOT-check
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3.17.3.3.1 Cross-Check

The cold-check(also know as sensors cross-check) is used to plausiblise the temperature sensor in the system
against each other since it is assumed that all sensors must have a similar value after the engine and vehicle
have cooled for a minimum amount of time(C_T_ES_TEMP_MIN).
For this check, the differences between the sensor values as calculated in the previous chapters(TAM_TIA_-
DIF_PLAUS_TAM_REF_MIN, TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_REF _MIN and TIA_TCO_DIF_PLAUS_TAM_-
REF_MIN) are compared to a threshold based on engine shut-off time - IP_TEMP_DIF_ PLAUS_TAM_COLD_-
THD.
If the sensor value of one sensor differ more than the threshold from those of the other two sensors, then
the corresponding error symptom and error bit are set. ERR_SYM_PLAUS_TAM indicates that a faulty TAM
sensor has been detected and ERR_SYM_TIA_PLAUS_TAM_COLD indicates a faulty TIA sensor. For the
TCO sensor, LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM is provided to the ENTE aggregate where the actual error bit
is then set.
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Figure 3.17.21: :

3.17.3.3.1.1 Cross-check algorithm

3.17.3.3.1.1.1 For-loop

3.17.3.3.1.1.1.1 Temperature Sensors Cross-check coordination

Cross-check between TIA. TAM and TCO sensor at cold-start conditions.
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Figure 3.17.22: :

3.17.3.3.1.1.1.1.1 Ambient-air-temperature sensor Cross-check
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Figure 3.17.23: :
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3.17.3.3.1.1.1.1.2 Intake-air-temperature Cross-check
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Figure 3.17.24: :
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3.17.3.3.1.1.1.1.3 Engine coolant temperature Cross-check
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Figure 3.17.25: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05204.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 861 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient air temperature plausibility diagnosis
Part

AIRT-Air Temperature

3.17.3.3.1.2 Symptom determination - Cross-check
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Figure 3.17.26: :

3.17.3.3.2 Overview - Ambient-air-temperature sensor plausibility diagnosis - HOT-Check
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Figure 3.17.27: :

3.17.3.3.2.1 Time-counter to track fulfillment of conditions required for TAM_MES hot-check
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Figure 3.17.28: :

3.17.3.3.2.2 Stability check of ambient-air temperature for HOT-check
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3.17.3.3.2.2.1 Calculation of variables required for TAM_MES stability check
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Figure 3.17.29: :

3.17.3.3.2.2.2 TAM_MES stability check
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Figure 3.17.30: :

3.17.3.3.2.3 Evaluation of conditions for TAM_PLAUS Hot-check
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Figure 3.17.31: :
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3.17.3.3.2.3.1 Determination of Hot-check error symptom
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Figure 3.17.32: :

3.17.3.3.2.3.2 Symptom filtering for HOT-check
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Figure 3.17.33: :
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3.17.3.4 Coordination of TAM plausibility diagnosis error declaration
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Figure 3.17.34: :
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3.17.3.4.1 Final diagnosis error definiton
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Figure 3.17.35: :

3.17.3.5 Overview - TCYLH Cross-check (Plaus. diagnosis at cold-start with other Temp. sen-
sors)
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Figure 3.17.36: :

3.17.3.5.1 Evaluation of TIA and TCO sensor(s) status in order to decide which sensor is to be used
for cross-check with TCYLH sensor
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Figure 3.17.37: :

3.17.3.5.1.1 Cross-check at Cold-start between TCO and TCYLH sensor
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Figure 3.17.38: :

3.17.3.5.1.2 Overview - Cross-check at Cold-start between TCYLH and TIA sensor(s)
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Figure 3.17.39: :

3.17.3.5.1.2.1 For-Loop over all TIA sensor(s) - only sensor which is not faulty is chosen for cross-
check
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3.17.3.5.1.2.1.1 Cross-check between TCYLH and TIA sensor
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Figure 3.17.40: :

3.17.3.5.1.3 Evaluation of TCYLH cross-check result and calculation of corresponding status-flags
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Figure 3.17.41: :
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3.18 Air temp determ (gen)

Calibration interfering functions:

Valid for every version of AIRT:
The following functionality (or variables) must be calibrated before starting "AIRT Temp determination" calibra-
tion:
_ MAF_KGH_THR[from INSY Aggregate]
reason: MAF_KGH_THR is the main input of the basic mappings of AIRT (TIA_THR, TIA_IM, TIA_CYL mod-
els)
MAF_KGH_THR and TIA_THR are interdependent (i.e.: MAF_KGH_THR is defined based on TIA_THR and
vice versa). Consequently, a first precalibration of MAF_KGH_THR should be done with an approached value
of TIA_THR.
Fix the value of TIA_THR as follow:
TIA_THR = ambient temperature of the cell + 10°C
(value to be checked with Charger engine)
example:
⇒ with ambient temperature = 20°C in the cell and configuration: No CHRG / EGR / NC_TIA_CONF = 10 (i.e.:
1 unique TIA sensor in the manifold)
For calibration, fix TIA_THR to 30°C by setting:
. IP_TIA_THR(MAF_KGH_THR,N_32) = 10, IP_TIA_INTER(MAF_KGH_THR,N_32) = 0
. C_CRLC_TIA_THR = C_CRLC_TIA_INTER = 1
. set AV_FLOW_EGRV = 0 (EGR deactivation)
and precalibrate MAF_KGH_THR
(note: an error of 35°C on TIA_THR leads to an error of 6% on MAF_KGH_THR)
_ VS [from VHMD Aggregate]:
reason: a vehicle speed threshold must be calibrated for TAM calculation
_ TCO [from ENTE Aggregate]:
reason: TCO is a main input of AIRT (temperature factor correction on TIA_THR, TIA_IM, TIA_CYL models)
_ Additionally, cooling fans strategy/air conditionning (temperature activation thresholds, PWM sent to
cooling fan motors, ...) has also to be calibrated before, Indeed, this strategy has a great influence on the
thermal status of the engine and of its environment (particularly true during long idle).
Concerns External EGR configuration only (i.e.: NC_EGR_CONF =1):
_ TEGR_ESTIM_DOWN and AV_FLOW_EGRV [from EGRC Aggregate]
reason: calibration of TEGR_ESTIM_DOWN and AV_FLOW_EGRV are the main inputs for:
. TIA_THR calculation (in case of NC_TIA_CONF=10)
. TIA_IM calculation (in case of NC_TIA_CONF=11,12,13,14,22)
Valid for CHRG configuration only (i.e.: NC_CHRG_CONF <> 0)
_ TIA_CHRG_UP (in case of NC_TIA_CONF = 10,12,13,21,24) [From CHRG Aggregate]
reason: TIA_CHRG_UP is used to compute modelled TAM
_ TIA_CHRG_DOWN (in case of NC_TIA_CONF = 11,12,23,24) [From CHRG Aggregate]
reason: TIA_CHRG_DOWN is used to compute modelled modelled TIA_THR
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3.18.1 Calibration flowchart:

TIA[NC_SENS_NR_TIA] temperature

 TIA_THR, TIA_IM, TIA_CYL temperatures
 Calibration

Tests with warm engine
Engine Dyno (standart intake air temperature value)
Chassis Dyno (standart intake air temperature value)

Steady state
EGR deactivated
EGR activated

Transients
MAF load transients (EGR deactivated)
EGR flow transients

Tests during warm_up phase
(Climatic chamber - high + low intake air temperature value - steady
state - EGR deactivated)

 Calibration refinement
(Tests on emission cycle - intake air temperature according to emission
cycle type - Transients - EGR activated or deactivated)

TAM model
Engine dyno (engine warm)
Road test

 

 

The " test during warm up" phase could be completed on a chassis dyno equipped with a regulation system
on coolant temperature and air intake temperature. (e.g. use of external heat exchanger in coolant circuit and
air intake temperature).

3.18.2 Calibration method:
Calibration preparation:
A few points have to be checked before beginning with "AIRT Temp determination" calibration:

• Adaptation of the throttle position sensor stabilized
• Run-in phase of the engine is finished
• TIA and TCO sensors signals have been checked.

Important: typical values are listed below. They can be used to run the engine for the first time during develop-
ment phase. They must be checked, adapted to each project configuration and refined, one by one, for serial
production intend.
Remark: Currently, the AIRT covers 21 different configurations so it is not realistic to write a complete method-
ology for each possible configuration. This document will be then written in a general way. Additionally, for
each calibration an example based on the Pilot Project configuration will be given (Project A).

Project A definition:
_ No CHRG / EGR / Aluminum manifold
_ 1 TIA sensor in the manifold (i.e.: AIRT Version2 with NC_TIA_CONF=10)
_ TAM via CAN (i.e.: NC_TAM_CAN_USE = 1)
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3.18.3 Calibrations for TIA[NC_SENS_NR_TIA]:
TIA_MES_MMV is defined in order to be used in Intermittent diagnosis. Also, refer to "Air Temp OBD1 (gen.):
30Q00Y01" for C_CRLC_TIA_MES calibration.
IP_TIA_MES[NC_SENS_NR_TIA] = sensor characteristic 

drar; NC_SENS_NR_TIA values] 
C_CRLC_TIA_MES Calibration method described in "Air 

Temp OBD1 (gen.) = 30Q00Y01" 
 

3.18.4 TIA_THR, TIA_IM, TIA_CYL models:
Calibration of TIA_THR, TIA_IM and TIA_CYL temperature models:
Test performed Engine Warm:
On Engine Dyno (standard intake air temperature):
On Engine dyno it is not possible to reproduce precisely the real enclosed engine environment. On the vehicle,
the water cooling system, the exhaust system (especially the proximity of the precatalysts) influence in a great
extends the air temperature in the whole Intake system. Consequently, the objective of Engine dyno calibration
is only to define and check the AIRT precalibration values in such a way that it is possible to calibrate main
functionality (Air path, Ignition function, ..).
Tests will be performed engine warm . For Engine Dyno calibration, follow the same procedure as for Chassis
dyno calibration (engine warm part only) described below and determine the precalibrations.

3.18.4.1 On Chassis dyno (standard intake air temperature):

In Steady state:
With EGR deactivated:
The aim of these mappings is to calibrate the temperature difference (delta) between 2 positions, which are not
separated by the EGR inlet. The dependency of the mappings are : MAF_KGH_x (1st order), N (2nd order)
.
Note: MAF_KGH_x = MAF_KGH_THR or MAF_KGH_CYL_TEMP depending on the temperature concerned
and the project configuration.

example with Project A configuration: In steady state, with engine warm and No EGR:

TAM

throttle

TIA_THR TIA_IM TIA_CYL

TEGR_ESTIM_DOWN
EGR inlet

TIA sensor

DELTA2

DELTA0

DELTA1

 
 • TIA_IM is defined as:
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TIA_IM = TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] + Temperature DELTA0
with DELTA0 =
IP_TIA_IM(N_32, MAF_KGH_CYL_TEMP) * IP_FAC_TIA_IM(TIA_TMP, TCO)
. In case of Project A application, the TIA sensor is located at the end of the manifold volume (just before the
manifold runners) so it represents exactly TIA_IM value.
Additionally, it has been checked that the TIA_IM thermocouple (situated closed to TIA system sensor) mea-
sures similar values as the system sensor.
For this two reasons, we can conclude that DELTA0 must be calibrated to 0 ( IP_TIA_IM = 0, IP_FAC_TIA_-
IM(TIA_TMP, TCO) = 1)
. In other words, DELTA0 should be calibrated differently to 0 if:
• the TIA system sensor is located closely to the intake valve inlet (end of manifold runner)
• or to correct a measurement error of the TIA system sensor

From TIA_IM are computed TIA_CYL and TIA_THR as follow:
• TIA_CYL and TIA_THR are defined as:

TIA_CYL = TIA_IM + Temperature DELTA1.
With DELTA1 =
IP_TIA_CYL(N_32, MAF_KGH_CYL_TEMP) * IP_FAC_TIA_CYL(TIA_TMP, TCO)

TIA_THR = TIA_IM + Temperature DELTA2
with DELTA2 =
IP_TIA_THR(N_32, MAF_KGH_THR) * IP_FAC_TIA_THR(TIA_TMP, TCO)

IP_TIA_THR < 0 or > 0 or = 0 
value depends on sensor position 
 
For Project A: 
(e.g. = values between -15°C and 
0°C) 
_ set IP_FAC_TIA_IM and 
IP_FAC_TIA_THR to 1 
_ disable EGR (by for instance 
setting: C_TCO_MIN_EGR = maxi 
value) 
_ chose the minimum value of engine 
speed (e.g. 1000 rpm) 
_ fix the engine load (from minimum 
MAF_KGH_X value to maximum 
value) 
_ wait for the stabilization of the 
temperature values (it can take a 
certain time) and record all AIRT 
measurement values 
_ operate in the same way for all 
engine speed range (from minimum N 
value to maximum value) 

 
recording are now available for the 
whole (N, MAF_KGH_X) range 
From the recordings values determine 
the calibrations for the mappings 
listed (IP_TIA_x). 

IP_TIA_IM < 0 or > 0 or = 0 
value depends on sensor position 
 
For Project A: 
(e.g. = 0) 
similar method as for IP_TIA_THR 

IP_TIA_CYL < 0 or > 0 or = 0 
value depends on sensor position 
 
For Project A: 
(e.g. = values between 0°C and 15°C) 
similar method as for IP_TIA_THR 
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With EGR activated:
Two models are proposed for TIA_INTER_UP[DOWN] calculation:

C_TIA_INTER_SRC = "MDL1" for choice of 1st model" 
= "MDL2" for choice of 2nd model" 

 

1st model:
Strict implementation of the theoritical heat transfer law for the mix of two gas. Simple model - quick tunning
(unique parameter: C_FAC_RATE_FLOW_EGR). Adequate only in case of low EGR rates.

example with Project A configuration:

TIA_INTER_UP_BAS_1, computed with the theoretical mixture temperature formula is generally underesti-
mated (especially when TEGR_ESTIM_DOWN or/and AV_FLOW_EGRV reach high values). Therefore, a
correction factor C_FAC_RATE_FLOW_EGR is applied on EGR flow in order to decrease the EGR heat quan-
tity.
RATE_FLOW_EGR_COR
= RATE_FLOW_EGR * C_FAC_RATE_FLOW_EGR
TIA_INTER_UP_BAS_1 = [TIA_INTER_UP_TMP - (TEGR_ESTIM_DOWN * RATE_FLOW_EGR_COR)] / (1
- RATE_FLOW_EGR_COR)
IP_TIA_INTER According to configuration definition 

= 0                        - if IP_TIA_THR is calibrated 
= to be calibrated - if IP_TIA_THR set to 0 
 
For Project A: 
(e.g.= 0 as IP_TIA_THR is calibrated) 

C_FAC_RATE_FLO
W_EGR 

According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g.= 0.6) 
_ enable EGR 
_ choose 6 distinct operating points (N, 
MAF_STK_FG_PRED) within EGR range (EGR calibration 
must have been optimized for emission cycles before) and 
for each operating point 
_ wait for the stabilization of the temperature values and 
record all AIRT measurement values 
_ operate in the same way for the other 5 operating points 
 
Recordings are now available for the 6 operating points 
within EGR range. 
From each recording(x)  determine the needed value of  
C_FAC_RATE_FLOW_EGR(x). 
From the 6 values C_FAC_TEGR_TEMP(x), compute the 
average value: This latest value will be defined as 
C_FAC_RATE_FLOW_EGR. 

 2nd model:
To be used if better temperature accuracy is desired (recommended also for Project running with high EGR
rates - typically the case for DI applications)).
supplementary tunning possibilities with mapping IP_RATE_FLOW_HEAT_INTER are proposed.
example with Project A configuration:

TIA_INTER_UP_BAS_2 ("Tair") is determined from RATE_FLOW_HEAT_GAS ("RateHeat_gaz") and RATE_-
FLOW_HEAT_EGR ("RateHeat_egr")
reverse flow formula only :

)_,_(*)__(* egrRateHeatgazRateHeatRateTgazegrRateHeatgazRateHeatTgazTair =−=

 with:    
airRate

gazRateHeat
_

1
_ =   
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Tgaz

Tegr

airRate

egrRate
egrRateHeat *

_

_
_ =  

 
IP_RATE_FLOW_
HEAT_INTER 

According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = values from 0.7 to 1) 
Calibrate this mapping for whole range of 
RATE_FLOW_HEAT_GAS and RATE_FLOW_HEAT_EGR 

 In Transient state:
MAF_STK_FG_PRED load Transients (EGR deactivated):

example with Project A configuration: In steady state, with engine warm and No EGR:
C_CRLC_TIA_THR According to configuration definition 

 
For Project A: 
(e.g. = 0.1) 
C_CRLC_TIA_THR and C_CRLC_TIA_CYL must be calibrated 
as follow: 
_ disable EGR (by for instance setting: C_TCO_MIN_EGR = 
maxi value) 
_ fix a value of engine speed (e.g. No=2000 rpm) and choose a 
value of engine load (e.g. MAF_KGH_x0 = 250mg/tdc). Wait for 
the stabilization of the temperature values (it can take a certain 
time) 
_ From (No, MAF_KGH_x0) perform several MAF_KGH_x 
transients (until No, MAF_KGH_x1) and record all AIRT 
measurement values with: 
. positive and negative MAF_KGH_x gradients (i.e.: 
accelerations and decelerations) 
. different MAF_KGH_x0 target values (i.e.: different transients 
intensity: little, strong transients) 
. different MAF_KGH_x gradient values (i.e.: slow, quick 
transients) 
The right filter values (C_CRLC_x) must allow the measured 
temperatures values to fit with the calculated values during 
transients. 

C_CRLC_TIA_IM According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = 1.0) 
C_CRLC_TIA_IM can be calibrated to 1 (passive value) as 
DELTA0 is null (as explained before). 

C_CRLC_TIA_CYL According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = 0.1) 
Same method as for C_CRLC_TIA_THR 

 EGR Flow transients:
example with Project A configuration:
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C_CRLC_RATE_FLOW_EGR According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = 0.1) 

C_CRLC_TIA_INTER According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = 0.1) 
C_CRLC_FLOW_EGR_RATIO_TEMP is 
defined in order to detect and estimate the 
increase/decrease of Egr ratio 
(RATE_FLOW_EGR_DIF) 
C_CRLC_TIA_INTER is used in case of 
Formula UP1 and DN2 

IP_CRLC_TIA_INTER_RATE According to configuration definition 
 
For Project A: 
(e.g. = 0.1 for RATE_FLOW_EGR_DIF > 0 
and 
= 0.004 for RATE_FLOW_EGR_DIF < 0) 
 
IP_CRLC_TIA_INTER_RATE is function of 
RATE_FLOW_EGR_DIF as: 
. for a positive EGR transient (i.e.: OFF/ON 
EGR transition), the increase of the 
temperature in the manifold is quick, 
. for a negative EGR transient (i.e.: 
ON/OFF EGR transition), the decrease of 
the temperature in the manifold is slower 
(especially with Aluminum intake manifold). 
 
IP_CRLC_TIA_INTER_RATE is used in 
case of Formula UP2 and DN1 
 
_ enable EGR 
_ choose 6 distinct operating points (N, 
MAF_STK_FG_PRED) within EGR range 
(EGR calibration must have been 
optimized for emission cycles before). For 
each operating point, wait for the 
stabilization of the temperature values (it 
can take a certain time) 
_ For each operating point, record all AIRT 
measurement values during the following 
sequence: 
. 1st: deactivate EGR (negative EGR flow 
transient) and wait for the stabilization of 
the temperatures 
. 2nd: reactivate EGR (positive EGR flow 
transient) 

 
Calibrate the filter value 
(IP_CRLC_TIA_INTER_RATE) so that the 
measured temperatures values fit with the 
calculated values during EGR flow 
transients. 

 

3.18.4.2 Test performed during Warm Up Phase: In Climatic chamber (low and high intake air
temperatures) / Steady state / EGR disabled:

example with Project A configuration:

In case of Project A application, IP_FAC_TIA_CYL is set to 1 as the system sensor directly measures TIA_CYL
temperature. Only IP_FAC_TIA_THR and IP_FAC_TIA_CYL need to be calibrated.
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IP_FAC_TIA_THR According to configuration definition 
(0 < values < 1.5) 
 
For Project A: 
(e.g. = values from 0 to 1.25) 
_ set the ambient temperature of the 
Climatic chamber to - 30°C 
_ disable EGR (by for instance setting: 
C_TCO_MIN_EGR = maxi value) 
_ start the engine and fix quickly the 
operating point (e.g. N=2000, MAF_KGH_x 
= 200mg/tdc) 
_ During warm up record all AIRT 
measurement values. Record until the 
stabilization of the temperature values 
(TCO engine warm). 
_ repeat the same test for different ambient 
temperature values (i.e.: from -30°C to 
50°C) 

 
From the recordings, determine the values 
of the temperatures corrective factors. 

IP_FAC_TIA_IM According to configuration definition 
(0 < values < 1.5) 
 
For Project A: 
(e.g. = values from 0 to 1.25) 
same method as for IP_FAC_TIA_THR 

IP_FAC_TIA_CYL According to configuration definition 
(0 < values < 1.5) 
 
For Project A: 
(e.g. = values from 0 to 1.25) 
same method as for IP_FAC_TIA_THR 

IP_FAC_TIA_INTER According to configuration definition 
(0 < values < 1.5) 
 
For Project A: 
(e.g. = values from 0 to 1.25) 
same method as for IP_FAC_TIA_THR 

 Calibration refinement:
Tests on Emission Cycles (Intake air temperature according to the type of emission cycle) / EGR activated

The calibrations listed before have been calibrated by splitting the effects of the different factors. It is necessary
to check if this calibrations are still satisfactory when these factors are combined (combined variations of N,
MAF_KGH_x, AV_FLOW_EGRV, TEGR_ESTIM_DOWN, TCO mainly).

Record all AIRT measurement values during the emissions cycles (e.g. FTP75, CO+10, highway, ..) for US
Market application.
Refine the calibrations listed in the previous Chapters (these calibrations refinement should concern mainly the
temperature corrections [IP_FAC_TIA_x] and the filters applied on temperatures for transients management
[C_CRLC_TIA_x]).

3.18.5 TAM temperature models calibration:
Use of TAM model:
_ If TAM_CAN is not available, then TAM is modelled from TAM_TMP (TAM_TMP is itself based on the value
delivered by a TIA sensor in the Intake Manifold system)
_ If TAM_CAN is available, as long as there is no error on the CAN Line then TAM is defined equal as TAM_-
CAN. In case of error, TAM is modelled as described before.
⇒ Conclusion: The TAM model has to be calibrated whatever configuration (i.e.: value from CAN available or
not).
2 models are proposed
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3.18.5.1 1st Model description: TAM_MDL_1_BAS
Algorithm explanation:
If TAM_MDL_1_BAS is lower then TAM_TMP (normal case)
then two counters are defined:

. T_TAM1: is incremented as long as the vehicle speed exceeds C_VS_TAM_MIN km/h. If the speed
falls below C_VS_TAM_MIN, T_TAM1 is unchanged (as not reset). It represents then a cumulatedtime
value.
. T_TAM2: is incremented as long as the vehicle speeds underpasses C_VS_TAM_MIN. When the speed
overpasses C_VS_TAM_MIN, T_TAM2 remains always null. It does not represent a cumulated time
value.
If the vehicle has been run slowly for a short time (i.e.: T_TAM2 lower then C_T_TAM2)
then if the vehicle has been run quickly enough for a sufficient cumulated time

(i.e.: T_TAM1 overpasses C_T_TAM1)
then

• a new value of TAM is learned and defined as: TAM_MDL_1_BAS = TAM_TMP minus the offset C_-
TAM_OFS (temperature difference between the ambiance and the most upstream temperature in the
manifold TAM_TMP).

• Additionally, the counters T_TAM1 and T_TAM2 are reset
else

• Only counter T_TAM2 is reset
else
• the conditions are not fulfilled and the old TAM_MDL_1_BAS is kept
• additionally, the counters T_TAM1 and T_TAM2 are reset

Else
• As it is physically impossible to have TAM_MDL_1_BAS > TAM_TMP , TAM_MDL_1_BAS is defined

equal to TAM_TMP
• Additionally, the counters T_TAM1 and T_TAM2 are reset (to provoke a new learning phase as the

ambient temperature may have increased _ e.g. from one day to another one)
Note: T_TAM1 and T_TAM2 are set to 0 as long as the engine is not started (i.e.: LV_ST_END = 1).

Conclusion:
TAM value learning will be frequent if:
C_T_TAM1 is calibrated with a low value
C_T_TAM2 is calibrated with a high value
However, it makes only sense to calibrate C_T_TAM1 > C_T_TAM2

Objective of this algorithm:

As TAM_MDL_1_BAS is defined based on TAM_TMP, a new value of TAM_MDL_1_BAS must be learned
only if TAM_TMP is representative of a stable value of the fresh air. In other words, if the vehicle remains still
a long time in idle (or traffic jams driving) , the temperature in the engine compartment is going to increase
dramatically . The intake system hardware itself is going to store a part of this heat and will influence notably
the temperature of the fresh air (TAM_TMP value). When the vehicle has been run for a sufficient period of
time (i.e.: T_TAM1 > C_T_TAM1) above a minimum vehicle speed (C_VS_TAM_MIN) , the intake system will
have released the main part of the heat stored and TAM_TMP will be representative again of the fresh air
temperature.
If the vehicle is stopped again just for a short period of time (T_TAM2 < C_T_TAM2) then we can consider that
the fresh air temperature in the intake system will not increase and that the learning of a new TAM_MDL_1_-
BAS value is still possible.

Methodology:
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3.18.5.1.1 On Engine Dyno: Engine warm only

This Chapter has to be considered only in case TAM from CAN is not available [i.e.: NC_TAM_CAN_USE = 0
or (NC_TAM_CAN_USE = 1 and LV_ERR_TAM_CAN = 1]. TAM_MDL_1_BAS is computed from TAM_TMP
At Engine dyno it is not possible to reproduce precisely the real enclosed engine environment. On the vehicle,
the water cooling system, the exhaust system (especially the proximity of the precatalysts) influence in a great
extend the air temperature in the whole Intake system. Consequently, the objective of Engine dyno calibration
is only to define a satisfactory precalibration value for TAM_MDL_1_BAS.

Use the precalibrations listed below and adjust C_TAM_OFS in such a way that TAM_MDL_1_BAS is equal to
the temperature value in the Dyno cell.
Remark: The function is activated only if VS is set to a positive value (by setting the calibration C_VS_SUB to
50km/h OR with an external device OR by supplying a signal on the ECU pin dedicated to VS signal).

3.18.5.1.2 On Chassis Dyno:

TAM_TMP has to be calibrated before.
This test has to be done under real conditions (outdoors, on the vehicle) as the external conditions (ambient
temperature, engine compartment design, and wind) have a strong influence.
C_T_TAM1 (e.g. = 200 s) 

Run the engine for a long time in idle and 
wait for the temperatures to reach naturally 
their maximum values. Record all AIRT 
measurement values. Run the vehicle on a 
fixed operating point (e.g. VS=50km/h > 
C_VS_TAM_MIN) until the temperatures 
decrease and get stabilised 
C_T_TAM1 should be defined as the time 
between the moment the vehicle is 
launched and the instant the temperature 
TAM_TMP get stabilised. 

C_T_TAM2 (e.g. = 60 s) 
Run the vehicle on a steady point (e.g. 
VS=90 km/h) until the value of the 
temperature (TAM_TMP, most upstream 
intake air temperature) is stabilised. 
Record all AIRT measurement values. Stop 
the vehicle and remain the engine in Idle 
state. 
C_T_TAM2 should be defined as the time 
between the moment the vehicle is stopped 
(VS=0) and the temperature TAM_TMP 
starts to increase. 

C_VS_TAM_MIN (e.g. = 35 km/h) 
We must be able to learn a new value for 
TAM even in case the vehicle is used 
exclusively in city traffic. 

C_TAM_INI_MIN To be calibrated only if TAM at initialization 
must remain over a minimum value (ex: 
20°C). 
(Else = -48°C) 

C_TAM_OFS (e.g. = 10°C) 
According to configuration definition 

LC_ERR_TAM_CAN_AS = 0 
LC_ERR_TAM_CAN_AS must set to 0 for 
Serial Production !! (when calibrated it to 
1 it facilitates the software validation) 
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3.18.5.2 2nd Model description: TAM_MDL_2_BAS

C_TAM_TMP_SRC Choice of  air temperature reference for 
TAM models. Prefered solution: TAM_TMP 
= TIA_THR_UP 
(e.g. = 1) 

C_MAF_KGH_TAM_MDL_L = MAF_KGH in idle + minimum margin 10kg/h 
(e.g. = 27kg/h) 

C_MAF_KGH_TAM_MDL_H = C_MAF_KGH_TAM_MDL_H + hysteresis 
5kg/h (e.g. = 32kg/h) 

C_MAF_KGH_INT_TAM_MDL_REF_
DIF 

Value which allows to remain in idle for about 
20s without resetting 
MAF_KGH_INT_TAM_MDL value 
(e.g. = 0.10kg) 

C_TAM_TMP_STAB_DIF_MAX Maximum tolerated temperature variation to 
learn a new TAM_MDL_1_BAS value 
(e.g. = 0.75°C) 

C_VS_TAM_MDL_MIN most commun driving condition range  
(e.g. = 20km/h) 

C_VS_TAM_MDL_MAX most commun driving condition range  
(e.g. = 160km/h) 

C_T_TAM_MDL_REF_DIF Maximum time duration during which the 
change of driving conditions does not 
affect TIA value (the reset of the counter 
T_TAM_MDL is delayed by 
C_T_TAM_MDL_REF_DIF) 
(e.g. = 4°C) 

C_T_TAM_MDL_DEC Counter decrement value 
(e.g = 1s) 

C_T_TAM_MDL_MAX a new TAM_MDL_1_BAS value can be 
learned only if learning conditions 
(LV_TAM_MDL_WIN = 1) are set during 
the minimum time C_T_TAM_MDL_MAX 
(e.g. = 3s) 

C_CTR_TAM_MDL_MAX Time criteria for TAM_TMP stability criteria 
(e.g. = 12 = 12s) 

IP_MAF_KGH_INT_TAM_MDL_MIN Must correspond to the necessary time to cool 
down the temperatures in the intake system 
after long hot soak idle phase 
(e.g. = 7kg) 

IP_TAM_MDL_OFS_LOAD MAF_STK_FG_PRED and N influences for 
TAM model: 
Small values are generally expected for 
intermediate load (low difference between 
TAM_TMP and TIA) (100kg/h < 
MAF_KGH_THR < 300kg/h) 
(e.g. = From 0 to 40°C)  

IP_TAM_MDL_OFS_VS VS influence influences for TAM model: 
Can be calibrated only if TAM model based on 
IP_TAM_MDL_OFS_LOAD is not accurate 
enough. 
(else = 0°C) 

IP_FAC_TAM_MDL Temperature influence (TCO, TIA) for steady 
states in no standart temperature range and 
for engine warm_up phase. 
(e.g. = From 0.33 to 1.10 / passive value = 1) 

C_TAM_MDL_CLC_SRC Choice of  air temperature reference for 
TAM models. Prefered solution: " MDL_2" 
(e.g. = 2) 

IP_CRLC_TAM_MDL_CLC Possibility offered to distinguish the TAM 
model dynamic according to 
acceleration/deceleration 
(e.g. = From 0.005  to 0.015) 
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IP_CRLC_TAM_CAN_COR Necessary for configuration with TAM from 
sensor (CAN line) only: 
Allows to suppress TAM increase when vehicle 
is stopped (indeed, TAM is distorted by the 
heat generated by the engine bay) 
(else = 1) 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q00W01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 882 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Air temp OBDI (gen)
Part

AIRT-Air Temperature

3.19 Air temp OBDI (gen)

3.19.1 Calibration interfering functions:
The following functionality (or variables) must be calibrated before starting "AIR temp. OBD1" calibration:
_ TCO [from ENTE Aggregate]:
_ MAF_KGH_THR [from INSY Aggregate]:

Calibration flowchart:

TIA Electrical Diagnosis

TIA Intermittent and Dynamic diagnosis
Intermittent diagnosis

Dynamic diagnosis
 

 

3.19.2 Calibration method:
Important:
Typical values are listed below. They can be used to run the engine for the first time during development phase.
They must be checked, adapted to each project configuration and refined, one by one, for serial production
intend.

3.19.2.1 Electrical TIA diagnosis:

The OBD1 strategy allows the detection of an electrical failure on inputs or outputs (opened circuit, short-circuit
to the ground and short-circuit to the battery).
The calibration has to consider the possible disturbances on the wiring harness, the tolerances of the ECU
(Engine Control Unit) and of the air temperature sensors.

C_V_TIA_MES_MIN_DIAG[m] (short to GD)

C_V_TIA_MES_MAX_DIAG[m] (short to BAT or LB)

Symptom “SCG”set

V_TIA[m]
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C_MAF_KGH_THR_MAX_DIAG_EL 
 

It is necessary to calibrate this 
data only if there is a risk of 
wrong failure detection for 
extreme cold temperatures 
(e.g. = 100kg/h / else = 2047.96) 

C_T_AST_MIN_DIAG_EL 
 

It is necessary to calibrate this 
data only if there is a risk of 
wrong failure detection for 
extreme cold temperatures 
(e.g. = 240s / else = 0s) 

C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL[NC_SENS_NR_TIA] Depends on sensor characteristic 
�NC_SENS_NR_TIA values 
(e.g. = 0.103 V ) 

C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL[NC_SENS_NR_TIA
] 

Depends on sensor characteristic 
�NC_SENS_NR_TIA values 
(e.g. = 4.531 V) 

Application Incidences 
C_ABC_INC_EL_TIA Increment diagnosis counter 

(e.g. = 1) 
C_ABC_MAX_EL_TIA Necessary total number of tests 

within the same driving to end the 
diagnosis. To be check on emission 
cycles !! 
(e.g. = 50 = 5s) 

LC_INH_DIAG_EL_TIA 
 

For serial production, 
LC_INH_DIAG_EL must be set 
to 0 
When calibrated to 1 it allows to 
calibrate other functionality 
without any disturbance from 
AIRT Electrical diagnosis). 
(e.g. = 0) 

 

3.19.2.2 Intermittent and Signal Stuck signal TIA diagnosis:

3.19.2.2.1 Intermittent TIA diagnosis:

Important: This functionality is available in the SW only if NC_DIAG_INTM_DYN_USE is set to 1.
The target is to detect interferences (signal noise or glitches) on TIA_MES. This is realized by comparison of
the (eventually) disturbed signal TIA_MES with TIA_MES_MMV. TIA_MES_MMV must represent the signal
delivered by a satisfactory sensor (undisturbed signal).

C_V_TIA_MES_MAX_DIAG[m]

C_V_TIA_MES_MIN_DIAG[m]
Symptom “INTM”set

TIA_MES[m] TIA_MES_MMV[m]

 | TIA_MES[m] – TIA_MES_MMV[m] |

C_TIA_MES_DIF_DIAG_INTM

 

 

The target is to detect interferences (signal noise or glitches) on TIA_MES. This is realized by comparison of
the (eventually) disturbed signal TIA_MES with TIA_MES_MMV. TIA_MES_MMV must represent the signal
delivered by a satisfactory sensor (undisturbed signal). Additionnaly, in normal behavior (i.e.: with an un-
faulty sensor), it must be checked that the maximum TIA temperature gradients are not detected by the INTM
diagnosis. TIA_MES_DIF_DIAG_INTM must remain below C_TIA_MES_DIF_DIAG_INTM (with a margin).
These maximum temperature gradient can be met:
_ during quick and significant load transients (acceleration/acceleration)
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note: This is even more critical with CHRG version without Intercooler
_ when the vehicle is moved from a warm location to a cold one (and vice versa). Example: vehicle moved
from an heated garage (+15°C) to extreme cold outdoors (-30°C).
C_CRLC_TIA_MES must be calibrated in such a way 

that TIA_MES_MMV approaches 
TIA_MES when no disturbance on 
the signal occurs (normal 
behavior). C_CRLC_TIA_MES 
value will depends on the dynamic 
of TIA (ie: dynamic of the sensor 
itself + dynamic of the 
temperature measured). 
Example: 
. in case of low dynamic: 
(e.g. =  0.05) 
. in case of high dynamic: 
(e.g. =  0.20) 

C_TIA_MES_DIF_DIAG_INTM Maximum TIA variation allowed 
(e.g.= 8°C) 

Application Incidences 
C_ABC_INC_INTM_TIA 
 

Increment diagnosis counter 
(e.g. = 1) 

C_ABC_MAX_INTM_TIA 
 

Necessary total number of tests within 
the same driving to end the diagnosis. 
To be check on emission cycles !! 
(e.g. = 10 = 1s) 

LC_INH_DIAG_INTM 
 

For serial production, 
LC_INH_DIAG_INTM must be 
set to 0 
When calibrated to 1 it allows to 
calibrate other functionality 
without any disturbance from 
AIRT Intermittent diagnosis). 
(e.g. = 0) 

 

3.19.2.2.2 Signal Stuck signal TIA diagnosis:

This diagnosis must be activated only in cold start conditions (TIA, TCO and temperatures differences criteria).
It is expected that TIA increases during the warm up of the engine (time, distance criteria) over the threshold
C_TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN. If it is not the case then the sensor is defined as "stucked". The diagnosis
is performed only once per driving cycle.

C_V_TIA_MES_MAX_DIAG[m]

C_V_TIA_MES_MIN_DIAG[m]

Cold start
conditions

check (test on
TCO related

values)

 | TIA_MES[m]– TIA_MES_ST[m] |
C_TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN

 TCO

 expected TIA behavior

 TIA stuck behavior  

 

> To keep in mind:

_ CARB requests:
. a plausibility diagnosis must be run continuously (refer to LC_END_DIAG_PLAUS_TIA_SUPP) within the
complete driving cyle,
. detection must be possible for ambiant temperatures over -7°C (minimum request),
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_ the diagnosis must be performed (LV_END_DIAG set):
. during normal driving conditions on road,
. within the phase1+2 [before the 10mn soaking] of the following emission cycles: FTP75, CO+10 and CO
-7.
_ These 3 emission cycles should be performed engine hood open [worst case for TIA dynamic]. The engine
hood must be closed during the 10mn soaking period only.
Air conditionning must be always OFF (strong influence on TIA and TCO dynamic)
C_TIA_MIN_DIAG_DYN Must be calibrated lower then 

CARB minimum requirement[-
7°C]  
(e.g. = -10°C) 

C_TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN According to sensor position/engine 
configuration 
(e,g. = from 1.5°C[2 bits] to 5°C) 

C_TIA_MAX_DIAG_DYN Should not used (CARB allows no 
upper limitation) 
(e.g. = 142.5°C = passive value) 

C_DIST_TIA_DIAG_DYN to insure the warm_up is performed 
vehicle rolling (not in idle only) 
To be check on emission cycles !! 
(e.g = 10000m = 10km) 

C_TCO_DIF_TIA_DIAG_DYN to insure to be in cold start 
conditions 
(e.g. = 50°C) 

C_TCO_MIN_DIAG_DYN Must be calibrated smaller (or egal) 
to C_TIA_MIN_DIAG_DYN to insure 
test in cold start 
(e.g. = -10°C) 

C_TEMP_ST_DIF_MAX_DIAG_DYN = TIA error + TCO error + margin 
2°C 
to insure the cold start conditions 
(e.g. = 8°C) 

C_T_TIA_DIAG_DYN to take into account the thermic 
inertia of the engine. 
To be check on emission cycles !! 
(e.g. = 1000s = 16mn) 

Application Incidences  
C_ABC_INC_DYN_TIA Increment diagnosis counter 

(e.g. = 1) 
C_ABC_MAX_DYN_TIA Necessary total number of tests within 

the same driving to end the diagnosis. 
To be check on emission cycles !! 
(e.g. = 10 = 1s) 

LC_INH_DIAG_DYN_TIA_AS Application system used for SW 
validation or during development 
(allows to simulate OR to inhibit an 
undesired failure from another 
diagnosis. Must be set to 0 for serial 
production.  
(e.g. = 0) 

LC_INH_DIAG_DYN_TIA_AS_ACT Application system. Manual switch 
which allows to take into consideration 
LC_INH_DIAG_DYN_TIA_AS effect. 
Must be set to 0 for serial 
production.  
(e.g. = 0) 
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3.20 Air temp OBDII (gen)

3.20.1 TIA plausibility diagnosis (including Applic. Inc.):
3.20.1.1 Basic version:

NC_CHRG_CONF = 0 And NC_EGR_CONF = 0 And NC_TIA_CONF = 10,14)

Calibration interfering functions:

The following functionality (or variables) must be calibrated before starting "AIR temp. OBDII (gen.)" calibra-
tion:
. functionnalities which may inhibite the TIA plausibility diagnosis (refer to LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA defini-
tion)
. Electrical (EL), Intermittent (INTM) and Dynamic (DYN) TIA diagnose
. VS, MAF_KGH_ENG values (mains inputs for TIA plausibility diagnosis)

Calibration flowchart:

Not relevant (as only TIA plausibility diagnosis functionnality is considered in this Tunning Hint)

Calibration method:

Important: typical values are listed below. They can be used to run the engine for the first time during develop-
ment phase. They must be checked, adapted to each project configuration and refined, one by one, for serial
production intend.
> Functionnality target:

. Project with TIA sensor only (NC_TAM_CAN_USE = 0):
The aim of this functionnality is to verify the right dynamic [not low/not too high] of a TIA sensor under dedicated
driving conditions. This check is the only feasable when an additionnal TAM sensor is not available.
. Project with TIA sensor + TAM sensor via CAN (NC_TAM_CAN_USE = 1):
An additionnal functionnality must be implemented in the SW to detect an offset (temperature shift) on TIA
value. This check is verified within "TAM plausibility diagnosis" (Refer to module xxB05xxx).

The diagnosis detects failures on air intake temperature signal from a dedicated sensor. This diagnosis is
necessary as a number of OBD II functionnalities and/or diagnosises are based on air intake temperature
value (e.g.: generic TCO plausibility diagnosis)
The intake air temperature is expected to decrease when the vehicule is run at high vehicule speed and
intermediate load during a sufficient period of time. If this decrease of temperature is too small/big (or if the
temperature increases instead) then the symptom "PLAUS_DEC" ("DEC" for "decrease") is set.
Respectively, the intake air temperature is expected to increase when the vehicule is run at low vehicule
speed and low load during a sufficient period of time. If this increase of temperature is too small/big (or if the
temperature decreases instead) then the symptom "PLAUS_INC" ("INC" for "increase") is set.
In engine warm conditions, the two tests are performed successively (test "INC_CHK" –> test "DEC_CHK" –>
test "INC_CHK" –> ...etc ...) and the failure counter is incremented each time the symptom "PLAUS_DEC" or
"PLAUS_INC" is set.
During the first part of the engine warm up phase, the "temperature increase " and "temperature decrease"
checks are delayed until the dynamic (increase and decrease) of TIA sensor is sufficient (detectable).
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Remark: TIA is the main parameter for TCO and TAM plausibility diagnosis. Consequently:
_ TIA plausibility diagnosis has been designed independantely of TCO and TAM.
_ The engine warm up is evaluated by computing an integral of mass air flow (instead of TCO)

> To keep in mind:

_ CARB requests:
. a plausibility diagnosis must be run continuously (refer to LC_END_DIAG_PLAUS_TIA_SUPP) within the
complete driving cyle,
. detection must be possible for ambiant temperatures over -7°C (minimum request),
_ the diagnosis must be performed (LV_END_DIAG set):
. during normal driving conditions on road,
. within the phase1+2 [before the 10mn soaking] of the following emission cycles: FTP75, CO+10 and CO
-7.
_ These 3 emission cycles should be performed engine hood open [worst case for TIA dynamic]. The engine
hood must be closed during the 10mn soaking period only.
Air conditionning must be always OFF (strong influence on TIA and TCO dynamic)
_ a small value of MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA (ex: 3kg) can correspond engine in warm_up phase (ex: TCO
= 10°C) OR engine hot (ex: TCO = 100°C).

A high value of MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA (ex: 15kg) corresponds always to engine hot (ex: TCO =
100°C).
Do not forget this statement when calibration mappings depending on MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA.
_ final calibration must be proved for following worst cases:

for "DEC_CHK" test:
. case1: in winter: vehicle driven through a tunnel ["Min_dec"]
. case2: in winter: vehicle moved from outside to hot garage ["Min_dec"]
. case2: in winter: driving following long idle - 20mn - ["Max_dec"]

for "INC_CHK" test:
. case1: in summer: vehicle in idle in the shade + wind ["Min_inc"]
. case2: in summer: vehicle moved from outside to cold garage ["Min_inc"]
. case1: in summer: long idle - 20mn - following hot saok test["Max_inc"]
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Main functionnality 
C_MAF_KGH_INT_PLAUS_TIA_MIN To be calibrated only if we want to 

delay the conditions for the 
diagnosis (then the diagnosis will 
not be started right after the engine 
start) 
(else = 0kg) 

C_MAF_KGH _INT_PLAUS_TIA_DEC_MIN The diagnosis starts when the TIA 
dynamic (decrease) is significant 
during warm-up phase 
(e.g. = 6.8kg) 

C_MAF_KGH _INT_PLAUS_TIA_INC_MIN The diagnosis starts when the TIA 
dynamic (increase) is significant 
during warm-up phase 
 (e.g. = 5.4kg) 

C_MAF_KGH _PLAUS_TIA_INC = MAF in idle (value for engine 
Cold: TCO = -10°C) + minimum 
margin of 20% 
(e.g. = 16kg/h) 

C_MAF_KGH _PLAUS_TIA_DEC_L = C_MAF_KGH_PLAUS_TIA_INC + 
minimum margin 10kg/h 
(e.g. = 27kg/h) 

C_MAF_KGH _PLAUS_TIA_DEC_H For some specific hardware 
configurations (ex: in case of IVVT  
applications) TIA increases in high 
load.  
= max MAF_STK_FG_PRED which 
corresponds to start of TIA increase 
- margin of 50kg/h 
(e.g. = 250kg/h) 

C_VS_PLAUS_TIA_DEC The decrease test must be achieved 
only when VS is high enough (in 
order to ensure that the 
temperatures in the engine bay 
decreased sufficiently). 
(e.g. = 35km/h) 

C_VS_PLAUS_TIA_INC The increase test must be achieved 
only when VS is low enough (in 
order to suppress the dynamic 
cooling effect due to vehicle 
moving). 
(e.g. = 80km/h) 

C_T_PLAUS_TIA_DEC_MAX_INI Fix the duration of the  conditionning 
period (mimimum period during 
which it is not possible to meet the 
diagnosis conditions). Target is to 
avoid to perform the INC test while 
TIA has reached maximum value !!. 
(e.g. = 25s) 

IP_T_PLAUS_TIA_DEC_MAX Minimum necessary time for 
"DEC_CHK" tests: 
these values can be calibrated 
differently for engine warm up 
phase or engine hot (if necessary). 
(e.g. = From 20 to 30s) 

IP_T_PLAUS_TIA_INC_MAX Minimum necessary time for 
"INC_CHK" tests: 
These values can be calibrated 
differently for engine warm up 
phase or engine hot (if necessary).  
(e.g. = From 20 to 30s) 

ID_T_PLAUS_TIA_DEC Counter decrement value. Can 
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AIRT-Air Temperature

be calibrated taking into account 
TIA temperature dynamic (e.g. = 
From 0.01 to 0.60s / else = 
0.10s) 

C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_THD_MAX Maximum TIA decrease threshold: 
= maximum possible TIA decrease 
+ minimum margin -5°C 
(e.g. = -25°C) 

C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_THD_MAX Maximum TIA increase threshold: 
= maximum possible TIA increase + 
minimum margin 5°C 
 (e.g. = 25°C) 

IP_TIA_DIF_PLAUS_DEC_THD_MIN Minimum TIA decrease threshold: 
Tendancy: higher values for engine 
warm up phase / lower values for 
engine hot (e.g. = From -2.25 to - 
0.75°C) 

IP_TIA_DIF_PLAUS_INC_THD_MIN Maximum TIA decrease threshold: 
Tendancy: lower values for engine 
warm up phase / higher values for 
engine hot (e.g. = From 0.75 to 
2.25°C) 

LC_END_DIAG_PLAUS_TIA_SUPP  To be calibrated to 0 only if we want 
to do the diagnosis only 1 time per 
driving cycle [e.g.: for EU market]. 
(Beware: for US/CARB, 
plausibility diagnose must be 
done during the complete driving 
cycle !!)  
(else = 1) 

C_TIA_MES_DIAG_CAL Application system: allows to 
simulate a TIA stuck sensor 
(advantage: meanwhile, TIA_MES 
value is not disturbed). 
(e.g. = -48°C) 

LC_TIA_MES_DIAG_CAL Application system: Manual switch 
which allows to take into 
consideration 
C_TIA_MES_DIAG_CAL effect. 
Must be set to 0 for serial 
production. 
(e.g. = 0) 

Application Incidences 
C_ABC_INC_PLAUS_TIA Increment diagnosis counter 

(e.g. = 1) 
C_ABC_MAX_PLAUS_TIA Necessary total number of tests 

(INC + DEC) within the same driving 
to end the diagnosis. To be check 
on emission cycles !! 
(e.g. = 3) 

C_TCO_PLAUS_TIA_MIN According to OBDII regulation  
(e.g. = -10.50°C) 

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS Application system used for SW 
validation or during development 
(allows to simulate OR to inhibit an 
undesired failure from another 
diagnosis. Must be set to 0 for 
serial production. 
(e.g. = 0) 

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS_ACT Application system. Manual switch 
which allows to take into 
consideration 

LC_INH_DIAG_PLAUS_TIA_AS 
effect. Must be set to 0 for serial 
production. 
(e.g. = 0) 
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AIRT-Air Temperature

3.20.1.2 Turbo version:

NC_CHRG_CONF <> 0 And NC_EGR_CONF = 0 And NC_TIA_CONF = 10,13

Important: here below are listed (in blue) only the differences between the Basic version (see before) and the
Turbo version.

Calibration interfering functions:

. PQ value

Calibration flowchart:

Calibration method:

The intake air temperature is expected to decrease significantly when the vehicule is run at high vehicule speed
and intermediate load and limited charge pressure ratio during a sufficient period of time. If this decrease of
temperature is too small/big (or if the temperature increases instead) then the symptom "PLAUS_DEC" ("DEC"
for "decrease") is set.
Respectively, the intake air temperature is expected to increase significantly when:
. the vehicule is run at low vehicule speed and low load or
. the vehicule is run in charge mode at high load
and this during a sufficient period of time. If this increase of temperature is too small/big (or if the temperature

decreases instead) then the symptom "PLAUS_INC" ("INC" for "increase") is set.
C_MAF_KGH _PLAUS_TIA_INC_L = MAF in idle (value for engine 

Cold: TCO = -10°C) + minimum 
margin of 20% 
(e.g. = 16kg/h) 

C_MAF_KGH _PLAUS_TIA_INC_H = MAF in charge mode = 
C_MAF_KGH_PLAUS_TIA_DEC_
H + margin 150kg/h 
(e.g. = 380kg/h) 

C_PQ_CHA_PLAUS_TIA_DEC Decrement test is performed in 
moderated charge mode 
= 1 + margin 0.25 
(e.g. = 1.25) 

C_PQ_CHA_PLAUS_TIA_INC Increment test is performed in 
high charge mode 
= 1 + margin 0.4 
(e.g. = 1.4) 

 

3.20.1.3 External EGR version:

NC_CHRG_CONF = 0 And NC_EGR_CONF = 1 And NC_TIA_CONF = 10

Important: here below are listed (in green) only the differences between the Basic version (see before) and the
EGR version.

Calibration interfering functions:

. AV_FLOW_EGRV value
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Calibration flowchart:

Calibration method:

The intake air temperature is expected to decrease significantly when the vehicule is run at high vehicule
speed, intermediate load during and with limited Egr flow and this for a sufficient period of time. If this decrease
of temperature is too small/big (or if the temperature increases instead) then the symptom "PLAUS_DEC"
("DEC" for "decrease") is set.
Respectively, the intake air temperature is expected to increase significantly when:
. the vehicule is run at low vehicule speed and low load or
. the vehicule is run with high Egr flow at high load
and this during a sufficient period of time. If this increase of temperature is too small/big (or if the temperature

decreases instead) then the symptom "PLAUS_INC" ("INC" for "increase") is set.
C_FLOW_PLAUS_TIA_DEC = 0 + margin 6 

(e.g. = 6kg/h) 
C_FLOW_PLAUS_TIA_INC = 0 + margin 10 

(e.g. = 10kg/h) 
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4 BRSY-Braking system
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BRSY Configuration data
Part

BRSY-Braking system

4.1 BRSY Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACCIN_RED_ACT_BSU - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for ACC reduction by BSU (0: not available 1: available)
NC_EGR_INH_BSU - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for EGR inhibition by BSU (0: not available 1: available)
NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for CH inhibition by BSU (0: not available 1: available)
NC_NR_AMP_BSU - 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for LDPM_AMP_BSU
NC_NR_AMP_BSU_ESP_OPTM - 0... FH 0... 15 1 -

Number of sampling points for ESP_OPTM maps of BSU
NC_NR_AMP_BSU_N - 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for LDP_AMP_BSU_IP_N
NC_NR_ANG_SLOP_ROAD_BSU - 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for slope detection by BSU
NC_NR_N_AMP_BSU - 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points LDP_N_IP_AMP_BSU
NC_TQ_RED_ACT_BSU - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for torque reduction by BSU (0: not available 1: available)

General information:

Configurations Data for different project have been defined in the below table

Simos10 Simos11.1 Simos11.3
Simo-
sPCR2 Simos85/86

NC_TQ_RED_ACT_BSU 1 0 0 1 0
NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU 1 0 0 1 0
NC_ACCIN_RED_ACT_BSU 1 0 0 1 0
NC_EGR_INH_BSU 1 0 0 1 0
NC_NR_AMP_BSU_ESP_-
OPTM

4 1 1 4 1

NC_NR_AMP_BSU 4 4 4 4 4
NC_NR_AMP_BSU_N 4 4 4 4 4
NC_NR_N_AMP_BSU 3 3 3 3 3
NC_NR_ANG_SLOP_-
ROAD_BSU

5 5 5 5 5

4.1.1 Configuration Guide

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15106K02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 894 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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4.2 Brake servo unit pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_PBSU_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

additional condition for PBSU_PLAUS diagnosis
LV_INH_DEP_ABS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for diagnosis (signal via CAN)
LV_INH_DIAG_PBSU_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for diagnosis instance PBSU_CAN
LV_INH_DIAG_PBSU_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for diagnosis
LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for diagnosis instance PBSU_LEVEL_CON
LV_INH_PBSU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for plausibilisation diagnosis

Input data:
LV_BLS{p. 1737} LV_BSU_SENS_ACT{p. 922} LV_BTS{p. 1737} LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_PBSU_CAN LV_ERR_PBSU_EL LV_ES{p. 3992} LV_ESP_OPTM_EXT_-

SAVE{p.
7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST{p. 3992} LV_VAR_PBSU_SENS{p.
7267}

PBSU_MES{p. 922}

V_PBSU{p. 922} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_PBSU_CAN_DIAG_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of PBSU CAN value Diagnosis
LC_PBSU_DIAG_LEVEL_CON_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of constant sensor-signal diagnostic, when a BSU-sensor is available ( either at ESP or at ECU )
LC_PBSU_SENS_DIAG_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of PBSU sensor diagnosis (el. and plaus)

General information:

The brake servo unit sensor diagnosis will be activated, if the current vehicle variant uses a brake servo
unit with an installed sensor (LV_VAR_PBSU_SENS = 1 or LV_VAR_ESP_OPTM = 1) and if STST is coded
or generally adjusted via calibration (LV_BSU_SENS_ACT). The signal diagnosis should be conducted
every 100ms.

The PBSU plausibility check monitors the sensor signal during braking action. Stagnating signals should
be detected with this kind of diagnosis. The current value of PBSU will be saved when braking action starts
and compared with the pressure value at the end of braking action. The difference of these two pressures
should be greater then a calibratable value to detect a plausible signal.
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Brake servo unit pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

Application Conditions:

Initialisation: at reset and IGK OFF to ON and IGK ON to OFF
LV_INH_DIAG_PBSU_EL = 1
LV_INH_PBSU_PLAUS = 1
LV_INH_DEP_ABS_PLAUS = 1
LV_INH_DIAG_PBSU_CAN = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK=1

Deactivation: LV_IGK=0

Function description:

Formula section:

if (LV_VAR_PBSU_SENS = 1
and LV_CDN_VB_OBD1 = 1
and LV_BSU_SENS_ACT = 1
and LC_PBSU_SENS_DIAG_ACT = 1)
then LV_INH_DIAG_PBSU_EL = 0

if ( LV_ES = 0
and LV_ST = 0 )

LV_INH_PBSU_PLAUS = 0
LV_CDN_PBSU_PLAUS = 1
else LV_INH_PBSU_PLAUS = 1

LV_CDN_PBSU_PLAUS = 0
endif

else LV_INH_DIAG_PBSU_EL = 1
LV_INH_PBSU_PLAUS = 1
LV_CDN_PBSU_PLAUS = 0

endif

if (LC_PBSU_CAN_DIAG_ACT = 1
and LV_BSU_SENS_ACT = 1)

then LV_INH_DIAG_PBSU_CAN = 0
else LV_INH_DIAG_PBSU_CAN = 1

endif

if ( LV_ERR_PBSU_EL = 0 and LV_ERR_PBSU_CAN = 0 and
LC_PBSU_DIAG_LEVEL_CON_ACT = 1 and LV_BSU_SENS_ACT = 1)

then LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON = 0
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else LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON = 1
endif

if LV_VAR_ESP_OPTM = 1and LV_TCS4_CAN_VLD = 1
then LV_INH_DEP_ABS_PLAUS = 0
else LV_INH_DEP_ABS_PLAUS = 1
endif
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Chapter

Brake servo unit pump diagnosis (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

4.3 Brake servo unit pump diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_BSUP_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition condition for el. diagnosis of BSUP

Input data:
LV_ESP_OPTM_EXT_-

SAVE{p.
7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_BSUP{p. 7267}

General information:

The flag LV_INH_DIAG_BSUP_EL deactivates the power stage diagnosis of the brake servo unit pump relay.

Application Conditions:

Initialisation: At reset and LV_IGK 0 -> 1
LV_INH_DIAG_BSUP_EL = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If LV_VAR_BSUP = 0 Or

LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE = 1

Then LV_INH_DIAG_BSUP_EL = 1

Else LV_INH_DIAG_BSUP_EL = 0

Endif
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4.4 Brake servo unit pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_BSU O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

atmospheric pressure of the BSU
BSUP_ACT_THD_OFF_COR V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

deactivation condition for BSUP hysteresis (only if NC_BSUP = 1)
BSUP_ACT_THD_ON_COR V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

activation condition for BSUP hysteresis (only if NC_BSUP = 1)
EGR_INH_OFF_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

deactivation condition for EGR hysteresis (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
EGR_INH_ON_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

activation condition for EGR hysteresis (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
LV_ACC_INH_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for inhibition of the ACC (debounced)
LV_ACC_INH_ENA_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition for ACC enable (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
LV_ACC_INH_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition request of ACC from the BSU (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
LV_BSUP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for BSUP activation (debounced)
LV_BSUP_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

BSUP request considering the BSU (only if NC_BSUP = 1)
LV_EGR_INH_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for EGR inhibition (debounced)
LV_EGR_INH_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request EGR inhibition (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
LV_ENA_STST_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation condition of engine start for vehicles with stop/start mode
LV_N_SP_IS_CH_INH_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for setpoint idle speed during catalyst heating inhibition via BSU (debounced)
LV_N_SP_IS_CH_INH_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request setpoint idle speed during catalyst heating via BSU inhibition (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
LV_PBSU_ENG_ST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request engine start in star/stop mode via BSU (debounced)
LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request engine start in star/stop mode via BSU (only if NC_STST = 1)
LV_TQ_ADD_CH_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for inhibited additiv torque during catalyst heating via BSU (debounced)
LV_TQ_ADD_CH_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request inhibited additiv torque during catalyst heating via BSU (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_SP_IS_CH_INH_BSU_OFF_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

deactivation condition for inhibited idle speed setpoint for catalyst heating hysteresis (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
N_SP_IS_CH_INH_BSU_ON_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

activation condition for inhibited idle speed setpoint for catalyst heating hysteresis (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
PBSU O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Absolute pressure in the brake servo
PBSU_ACC_THD_OFF_COR V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

deactivation condition for ACC hysteresis (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
PBSU_ACC_THD_ON_COR V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

activation condition for ACC hysteresis (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
PBSU_ENG_ST_REQ_BSU_OFF V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

upper limit for engine start hysteresis in start/stop mode via BSU (only if NC_STST = 1)
PBSU_ENG_ST_REQ_BSU_ON V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

lower limit for engine start hysteresis in start/stop mode via BSU (only if NC_STST = 1)
PBSU_REL_AV O/V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

difference of pressure inside the BSU and the ambient pressure
TQ_ADD_CH_REQ_BSU_OFF_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

deactivation condition for TQ_ADD hysteresis (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
TQ_ADD_CH_REQ_BSU_ON_COR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

activation condition for TQ_ADD hysteresis (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)

Input data:
AMP{p. 8175} FAC_HILL_SLOP_CAN{p.

12457}
LC_VAR_CAN_EPB{p. 8813} LV_BLS{p. 1737}

LV_BTS{p. 1737} LV_CH_AST_ENA{p. 6444} LV_CH_L_ENA{p. 6444} LV_ENA_AMP{p. 8259}
LV_ENA_BSUP LV_ENA_DEP_ABS LV_ENA_PBSU{p. 946} LV_ERR_BSUP
LV_ES{p. 3992} LV_PBSU_MDL_VLD{p. 922} LV_STATE_TILT{p. 7266} LV_VAR_BSUP{p. 7267}

LV_VAR_BSUP_MEC{p.
7267}

LV_VAR_HYB{p. 7267} LV_VAR_STST{p. 11316} N{p. 4553}

NC_ACCIN_RED_ACT_-
BSU{p.

894}

NC_BSUP{p. 11306} NC_EGR_INH_BSU{p. 894} NC_N_SP_IS_CH_INH_-
BSU{p.

894}
NC_STST{p. 11307} NC_TQ_RED_ACT_BSU{p.

894}
PBSU_AV{p. 922} PBSU_MDL{p. 10402}

T_AST{p. 4882} TILT{p. 7273} TQI_REQ_DRIV_CAN

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ACC_INH_BSU_BRAKE_ACT_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

offset for braking action during ACC inhibition (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
C_AMP_BSU_INI V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Initialisation value for AMP_BSU
C_AMP_SUB_BSU V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

substitude value for AMP_BSU
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EGR_INH_BRAKE_ACT_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

offset for braking action during EGR inhibition (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
C_N_SP_IS_CH_INH_BRAKE_ACT_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

offset for braking action during idle speed increase catalyst heating inhibition (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
C_PBSU_BSUP_ACT_BRAKE_ACT_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Additive value to correct PBSU_AV during braking for activation vacuum pump (only if NC_BSUP = 1)
C_PBSU_ENG_ST_REQ_BRAKE_ACT_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Additive value to correct PBSU_AV during braking for engine start request in start/stop mode (only if NC_STST = 1)
C_PBSU_HYS_THD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

difference of hysteresis for minimum threshold
C_PBSU_STST_HYS_THD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Threshold for min value to start engine in start/stop mode (only if NC_STST = 1)
C_PBSU_THD_ENG_ST_REQ V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

threshold of brake servo unit pressure for engine start request (only if NC_STST = 1)
C_T_AST_BSU_ENA V 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

time delay after start for activating drop down functions
C_T_BSUP_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

switch off delay for BSUP (only if NC_BSUP = 1)
C_T_BSUP_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

switch on delay for BSUP (only if NC_BSUP = 1)
C_T_PBSU_ACC_INH_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for ACC inhibition off (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
C_T_PBSU_ACC_INH_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for ACC inhibition on (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
C_T_PBSU_EGR_INH_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for EGR inhibition off (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
C_T_PBSU_EGR_INH_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for EGR inhibition on (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
C_T_PBSU_ENG_ST_REQ_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for start request off via PBSU (only if NC_STST = 1)
C_T_PBSU_ENG_ST_REQ_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for start request on via PBSU (only if NC_STST = 1)
C_T_PBSU_N_SP_IS_CH_INH_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for N_SP_IS_CH inhibition off (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
C_T_PBSU_N_SP_IS_CH_INH_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for N_SP_IS_CH inhibition on (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
C_T_TQ_ADD_CH_OFF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for TQ_ADD_CH reduction off (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
C_T_TQ_ADD_CH_ON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for TQ_ADD_CH reduction on (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
C_TQ_ADD_CH_BSU_BRAKE_ACT_ADD V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

offset for braking action during TQ reduction (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AMP_BSU_ACC_REQ V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for ACC drop down request (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
IP_AMP_BSU_ACC_REQ_ESP_OPTM V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU_ESP_OPTM NC_-
NR_-

AMP_-
BSU_-
ESP_-
OPTM

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for ACC drop down request for vehicles with optimized ESP (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
IP_AMP_BSU_EGR V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for EGR drop down request (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
IP_AMP_BSU_EGR_ESP_OPTM V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU_ESP_OPTM NC_-
NR_-

AMP_-
BSU_-
ESP_-
OPTM

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for EGR drop down request for vehicles with optimized ESP (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
IP_AMP_BSU_N_SP_IS_CH V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for IS_SP_CH reduction request (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
IP_AMP_BSU_N_SP_IS_CH_ESP_OPTM V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU_ESP_OPTM NC_-
NR_-

AMP_-
BSU_-
ESP_-
OPTM

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for IS_SP_CH reduction request for vehicles with optimized ESP (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AMP_BSU_TQ_ADD_REQ V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for TQ_ADD_CH reduction request (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
IP_AMP_BSU_TQ_ADD_REQ_ESP_OPTM V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU_ESP_OPTM NC_-
NR_-

AMP_-
BSU_-
ESP_-
OPTM

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

limit for TQ_ADD_CH reduction request for vehicles with optimized ESP (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)
IP_AMP_PBSU_BSUP_ACT_OFF V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

additional pressure value for BSUP deactivation (only if NC_BSUP = 1)
IP_AMP_PBSU_BSUP_ACT_ON V 0... 7FFFH 0...

2716.91708374
0.0829163 hPa

LDPM_AMP_BSU NC_-
NR_-

AMP_-
BSU

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

lower limit for BSUP activation (only if NC_BSUP = 1)
IP_ANG_SLOP_ROAD_BSU_ENG_ST_REQ V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_ANG_SLOP_ROAD_IP_PBSU_ST NC_-

NR_-
ANG_-
SLOP_-
ROAD_-

BSU

0... FFH -101.6 ...102.4 0.8 %

depression based on road slope for restart request (only if NC_STST = 1)
IP_N_AMP_ALTI_BSU V 0... FFH 0... 99.45 0.39 %
LDP_N_IP_AMP_BSU NC_-

NR_-
N_-

AMP_-
BSU

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_AMP_BSU_IP_N NC_-

NR_-
AMP_-
BSU_-

N

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

ACC inhibition enable considering engine speed and altitude (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
LC_ACC_INH_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable conditions for ACC drop down (only if NC_ACCIN_RED_ACT_BSU = 1)
LC_AMP_BSU_INI_SUB V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to calibratable initialisation value for AMP_BSU
LC_AMP_SENS_AVL_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to use AMP from sensor or model for AMP_BSU
LC_EGR_INH_REQ_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable conditions for EGR drop down (only if NC_EGR_INH_BSU = 1)
LC_ENA_AMP_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to substitude value for AMP_BSU
LC_N_SP_IS_CH_INH_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable conditions for N_SP_IS reduction (only if NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU = 1)
LC_TQ_ADD_CH_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

enables cat heating function drop down by BSU (only if NC_TQ_RED_ACT = 1)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ENG_CONF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Type of engine (0:gasoline; 1: diesel engine)
NC_NR_AMP_BSU V 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for LDPM_AMP_BSU
NC_NR_AMP_BSU_ESP_OPTM V 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for ESP_OPTM maps of BSU
NC_NR_AMP_BSU_N V 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for LDP_AMP_BSU_IP_N
NC_NR_ANG_SLOP_ROAD_BSU V 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points for slope detection by BSU
NC_NR_N_AMP_BSU V 0... FH 0... 15 1 -

number of sampling points LDP_N_IP_AMP_BSU

General information:

For reducing the PBSU some actions have to be controlled. The function has to decide which source of the
PBSU will be used for controlling these actions. This decision will be realized by selecting the current installed
sensor. If there is no valid signal available the modelbased value for the PBSU will be selected.
The control for pressure reducing actions is also part of this function.
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 02−Feb−2010

<T_AST>

<TQI_REQ_DRIV_CAN>

<TILT>

AMP_BSU:  O V   
BSUP_ACT_THD_OFF_COR:    V   
BSUP_ACT_THD_ON_COR:    V   

EGR_INH_OFF_COR:    V   
EGR_INH_ON_COR:    V   
LV_ACC_INH_BSU:  O V   

LV_ACC_INH_ENA_BSU:    V   
LV_ACC_INH_REQ_BSU:    V   

LV_BSUP_REQ:  O V   
LV_BSUP_REQ_BSU:    V   
LV_EGR_INH_BSU:  O V   

LV_EGR_INH_REQ_BSU:    V   
LV_ENA_STST_BSU:  O V   

LV_N_SP_IS_CH_INH_BSU:  O V   
LV_N_SP_IS_CH_INH_REQ_BSU:    V   

LV_PBSU_ENG_ST_REQ:  O V   
LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU:    V   

LV_TQ_ADD_CH_BSU:  O V   
LV_TQ_ADD_CH_REQ_BSU:    V   

N_SP_IS_CH_INH_BSU_OFF_COR:    V   
N_SP_IS_CH_INH_BSU_ON_COR:    V   

PBSU:  O V   
PBSU_ACC_THD_OFF_COR:    V   
PBSU_ACC_THD_ON_COR:    V   

PBSU_ENG_ST_REQ_BSU_OFF:    V   
PBSU_ENG_ST_REQ_BSU_ON:    V   

PBSU_REL_AV:  O V   
TQ_ADD_CH_REQ_BSU_OFF_COR:    V   
TQ_ADD_CH_REQ_BSU_ON_COR:    V   

V.6.3

<PBSU_REL_AV>

<PBSU_MDL>

<PBSU_AV>

<PBSU>

fc()

input

pressure_out

act_out

OPM
X.2

<NC_TQ_RED_ACT_BSU>

<NC_STST>

<NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU>

NC_NR_N_AMP_BSU

V.6.4

NC_NR_ANG_SLOP_ROAD_BSU

V.6.4

NC_NR_AMP_BSU_N

V.6.4

NC_NR_AMP_BSU_ESP_OPTM

V.6.4

NC_NR_AMP_BSU

V.6.4

<NC_EGR_INH_BSU>

<NC_BSUP>

<NC_ACCIN_RED_ACT_BSU>

<N>

<LV_VAR_STST>

<LV_VAR_HYB>

<LV_VAR_BSUP_MEC>

<LV_VAR_BSUP>

<LV_TQ_ADD_CH_BSU>

<LV_STATE_TILT>

<LV_PBSU_MDL_VLD>

<LV_PBSU_ENG_ST_REQ>

<LV_N_SP_IS_CH_INH_BSU>

<LV_ES>

<LV_ERR_BSUP>

<LV_ENA_STST_BSU>

<LV_ENA_PBSU>

<LV_ENA_DEP_ABS>

<LV_ENA_BSUP>

<LV_ENA_AMP>

<LV_EGR_INH_BSU>

<LV_CH_L_ENA>

<LV_CH_AST_ENA>

<LV_BTS>
<LV_BSUP_REQ>

<LV_BLS>

<LV_ACC_INH_BSU>

<LC_VAR_CAN_EPB>

<fc_INI>

input
ini

INI
X.1

<FAC_HILL_SLOP_CAN>

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.2

<AMP_BSU>

<AMP>

feedback

ini

 
 

Figure 4.4.1: : BRSY_M4030
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Figure 4.4.2: : BRSY_M4030/INI
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Figure 4.4.3: : BRSY_M4030/INI/RST
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Figure 4.4.4: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_FCT
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Figure 4.4.5: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT

4.4.1.1.2.1 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/BSUP_FCT
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Figure 4.4.6: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/BSUP_FCT

4.4.1.1.2.2 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/EGR_FCT

LV_EGR_INH_REQ_BSU must be initialized by zero for EGR reducing function is available (NC_EGR_INH_-
BSU=1).
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Figure 4.4.7: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/EGR_FCT

4.4.1.1.2.3 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/IS_FCT

LV_N_SP_IS_CH_INH_REQ_BSU must be initialized by 0 in case of drop down function is available (NC_N_-
SP_IS_CH_INH_BSU=1).
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Figure 4.4.8: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/IS_FCT

4.4.1.1.2.4 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/STST_FCT
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Figure 4.4.9: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/STST_FCT

4.4.1.1.2.5 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/TQ_FCT

LV_TQ_ADD_CH_REQ_BSU must be initialized by 0 in case of drop down function is available (NC_TQ_-
RED_ACT_BSU=1).
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Figure 4.4.10: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/TQ_FCT
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4.4.1.1.2.6 BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/ACC_FCT

LV_ACC_INH_REQ_BSU must be initialized by 0 in case of drop down function is available (NC_ACCIN_-
RED_ACT_BSU=1).
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Figure 4.4.11: : BRSY_M4030/INI/RST/INI_ACT/ACC_FCT
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Figure 4.4.12: : BRSY_M4030/OPM
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Brake servo unit pressure
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BRSY-Braking system

4.4.2 BRSY_M4030/OPM/ACT
Considering the pressure inside the BSU and the current braking system different kinds of actions can be
activated for reducing the PBSU. In case of installed and working vacuumpump (BSUP) all other actions
should be deactivated otherwise they should be enabled. All subfunctions can be disabled via codeword.
In case of invalid value for the atmospheric pressure a substitude value will be set. It depends on the worst
case value in maximum altitude (C_AMP_SUB_BSU). The output is defined as AMP_BSU.
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Figure 4.4.13: : BRSY_M4030/OPM/ACT

4.4.2.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP

Defines the conditions for activation the vacuumpump.
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Figure 4.4.14: : BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

4.4.2.1.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP/DEBOUNCE_TIME_BSUP

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_BSUP_ON and a
minimum time for releasing the request C_T_BSUP_OFF.
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Figure 4.4.15: : BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP/DEBOUNCE_TIME_BSUP

4.4.2.1.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP/CORRECTION_LIMITS_BSUP

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure.
In case of braking action the maximum limit should increase with an additional value C_PBSU_BSUP_ACT_-
BRAKE_ACT_ADD.
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Figure 4.4.16: : BRSY_M4030/OPM/ACT/ENABLE_BSUP/CORRECTION_LIMITS_BSUP

4.4.2.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION

The requested actions can be deactivated with codewords.
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Figure 4.4.17: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION

4.4.2.2.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC_ENA

To enable the ACC drop down function, the torque request by the driver has to be compared with a limit
considering the current engine speed and atmospheric pressure. In case of cat heating the function has to be
enable, too. It can be deactivated with LC_ACC_INH_BSU
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Figure 4.4.18: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC_ENA

4.4.2.2.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR

Defines the conditions for reducing the exhaust gas recirculation.
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Figure 4.4.19: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR

4.4.2.2.2.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR/DEBOUNCE_TIME_EGR

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_PBSU_EGR_INH_ON
and a minimum time for releasing the request C_T_PBSU_EGR_INH_OFF.
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Figure 4.4.20: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR/DEBOUNCE_TIME_EGR

4.4.2.2.2.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR/CORRECTION_LIMITS_EGR

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure
and the version of the BSU. In case of braking action the maximum limit should increase with an additional
value C_EGR_INH_BRAKE_ACT_ADD. The difference betweeen upper and lower limit can be set with C_-
PBSU_HYS_THD.
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Figure 4.4.21: :
BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/EGR/CORRECTION_LIMITS_EGR

4.4.2.2.3 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS

Defines the conditions for reducing the idle speed set point during cat heating.
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Figure 4.4.22: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS

4.4.2.2.3.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS/DEBOUNCE_TIME_IS

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_PBSU_N_SP_IS_-
CH_INH_ON and a minimum time for releasing the request C_T_PBSU_N_SP_IS_CH_INH_OFF.
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Figure 4.4.23: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS/DEBOUNCE_TIME_IS

4.4.2.2.3.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS/CORRECTION_LIMITS_IS

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure
and the version of the BSU. In case of braking action the maximum limit should increase with an additional
value C_N_SP_IS_CH_INH_BRAKE_ACT_ADD. The difference betweeen upper and lower limit can be set
with C_PBSU_HYS_THD.
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Figure 4.4.24: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/IS/CORRECTION_LIMITS_IS
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Part

BRSY-Braking system

4.4.2.2.4 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ

Defines the conditions for reducing the torque request during cat heating.
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Figure 4.4.25: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ

4.4.2.2.4.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ/DEBOUNCE_TIME_TQ

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_TQ_ADD_CH_ON
and a minimum time for releasing the request C_T_TQ_ADD_CH_OFF.
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Figure 4.4.26: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ/DEBOUNCE_TIME_TQ

4.4.2.2.4.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ/CORRECTION_LIMITS_TQ

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure
and the version of the BSU. In case of braking action the maximum limit should increase with an additional
value C_TQ_ADD_CH_BSU_BRAKE_ACT_ADD. The difference betweeen upper and lower limit can be set
with C_PBSU_HYS_THD.
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Figure 4.4.27: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/TQ/CORRECTION_LIMITS_TQ
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4.4.2.2.5 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC

Defines the conditions for clima compressor deactivation.
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Figure 4.4.28: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC

4.4.2.2.5.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC/DEBOUNCE_TIME_ACC

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_PBSU_ACC_INH_ON
and a minimum time for releasing the request C_T_PBSU_ACC_INH _OFF.

1
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Figure 4.4.29: : BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC/DEBOUNCE_TIME_ACC

4.4.2.2.5.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC/CORRECTION_LIMITS_ACC

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure
and the version of the BSU. In case of braking action the maximum limit should increase with an additional
value C_ACC_INH_BSU_BRAKE_ACT_ADD. The difference betweeen upper and lower limit can be set with
C_PBSU_HYS_THD.
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Figure 4.4.30: :
BRSY_M4030/OPM/ACT/RELEASE_AND_REDUCTION/ACC/CORRECTION_LIMITS_ACC
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Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

4.4.2.3 BRSY_M4030/OPM/ACT/STST_FCT

4

stst_limits

<LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU>

<LV_PBSU_ENG_ST_REQ>

<LV_ENA_STST_BSU>

LV_VAR_STST

LV_VAR_HYB

<PBSU_REL_AV>

<LV_BLS>

<LV_BTS>

<FAC_HILL_SLOP_CAN>

<LV_VAR_BSUP_MEC>
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<TILT>
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LV_ENA_STST_BSU

LV_PBSU_ENG_ST_REQ

LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU

stst_limits

STST_RLS
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f()

function

7
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<LV_BLS>

<PBSU_REL_AV>

<LV_VAR_HYB>

<LV_VAR_STST>

<LC_VAR_CAN_EPB>

<TILT>

<LV_STATE_TILT>

<LV_VAR_BSUP_MEC>

 
 

Figure 4.4.31: : BRSY_M4030/OPM/ACT/STST_FCT

4.4.2.3.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/STST_FCT/STST_RLS
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Figure 4.4.32: : BRSY_M4030/OPM/ACT/STST_FCT/STST_RLS

4.4.2.3.1.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE

Enables the start-stop functionality. Engine is allowed to stop when LV_PBSU_ENG_ST_REQ = 0. During
stop mode it requests to start the engine.
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Figure 4.4.33: : BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE
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Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

4.4.2.3.1.1.1 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE/DEBOUNCE_TIME_-
STST

For debouncing the signal there is to set a minimum time for the activation request C_T_PBSU_ENG_ST_-
REQ_ON and a minimum time for releasing the request C_T_PBSU_ENG_ST_REQ_OFF.

1
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1

LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU

 
 

Figure 4.4.34: :
BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE/DEBOUNCE_TIME_STST

4.4.2.3.1.1.2 BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE/STST_CORRECTION_-
LIMITS

The limits of the current depression inside the BSU has to be adapted considering the atmospheric pressure
and the version of the BSU. In case of braking action the maximum limit should increase with an additional
value C_PBSU_ENG_ST_REQ_BRAKE_ACT_ADD. The difference between upper and lower limit can be set
with C_PBSU_STST_HYS_THD.
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Figure 4.4.35: :
BRSY_M4030/OPM/ACT/ENGINE_ACTIVATION_IN_STST_MODE/STST_CORRECTION_LIMITS

4.4.3 BRSY_M4030/OPM/PRS_SEL
The pressure selection module has to decide whitch source is valid and should be taken for activate the actions.
The calculation for PBSU_REL_AV considering the PBSU source will be done in this module.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15403002.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 920 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Brake servo unit pressure
Part

BRSY-Braking system

2

PBSU

1

PBSU_REL_AV

V.6.1threshold: 0.5
V.6.4

threshold: 0.5
V.6.4

–

+

V.6.7

OR

V.6.1

6

PBSU_AV

5

LV_ENA_PBSU

4

LV_ENA_DEP_ABS

3

AMP_BSU

2

LV_PBSU_MDL_VLD

1

PBSU_MDL

PBSU

<LV_ENA_DEP_ABS>

<LV_ENA_PBSU>

<PBSU_AV>

<AMP_BSU>

<LV_PBSU_MDL_VLD>

<PBSU_MDL>

 
 

Figure 4.4.36: : BRSY_M4030/OPM/PRS_SEL
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Chapter

Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

4.5 Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BSU_SENS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluation of incoming BSU sensor signals is activated
LV_ESP_OPTM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for optimized ESP (OHBV)
LV_PBSU_MDL_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

pressure model of brake servo unit valid
LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable flag for stop release by function of wheel-increments
PBSU_AV O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Value of actual absolute brake boost pressure
PBSU_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Sensor value of the brake booster pressure
PRS_BRAKE O/V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

hydraulic breaking pressure
STATE_CONF_BSU O/V 0... FH 0... 15 1 -
Code for BSUBit 0: model will not be calculatedBit 1: VEPU installedBit 2: Input VEPU between turbo and airmass sensorBit 3: model

based on hydraulic braking pressure
STATE_CONF_BSUP O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

describes the kind of the BSU package0H: no BSU package installed1H: no vacuumpump installed2H: vacuumpump installed 3H:
vacuumpump installed and active time set

V_PBSU O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
Brake servo sensor raw acquisition

Input data:
AMP_BSU{p. 899} DEP_ABS{p. 7249} LV_CAN_PRS_BRAKE_-

NOT_VLD{p.
7253}

LV_ENA_BSUP

LV_ENA_PBSU{p. 946} LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_BLS_EL{p. 7256}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_TCS_4{p. 7259} LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ESP_OPTM_EXT_-
SAVE{p.

7261}

LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR

LV_STST_AVL{p. 10338} LV_TCS10_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS8_BLS_ERR{p.
7266}

LV_VAR_BSUP{p. 7267} LV_VAR_ESP{p. 7267} LV_VAR_ESP_OPTM{p.
7267}

LV_VAR_HYB{p. 7267}

LV_VAR_STST{p. 11316} LV_VAR_VEPU{p. 7267} PBSU_CAN{p. 9146} PRS_BRAKE_CAN{p. 9147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PBSU_AV_SUB V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Substitute value of actual absolute pressure
C_SEL_SIG_BSU_SENS V 0... 2H 0 ...2 1 -

Selection of BSU-sensor; 0 = signal via EMS; 1 = signal via CAN; 2 = automatic source detection
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Chapter

Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_CONF_BSU V 0... FH 0... 15 1 -
Codeword for BSU Bit 0: model will not be calculated Bit 1: VEPU installedBit 2: Input VEPU between turbo and airmass sensorBit 3:

model based on hydraulic braking pressure
C_STATE_CONF_BSUP V 0... 3H 0 ...3 1 -

describes the kind of the BSU package 0H: no BSU package installed 1H: no vacuumpump installed 2H: vacuumpump installed 3H:
vacuumpump installed and active time set

IP_PBSU_MES V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_V_PBSU 2 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Conversion characteristic for PBSU_MES
LC_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

codeword for function release of BSU
LC_BSU_SENS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of BSU sensor signals in case of bypassed STST coding
LC_ERR_BLS_BTS_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_ERR_BLS_BTS for brake servo unit
LC_ERR_BLS_EL_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_ERR_BLS_EL for brake servo unit
LC_ERR_CAN_BOFF_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_ERR_CAN_BOFF for brake servo unit
LC_ERR_CAN_TOT_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_ERR_CAN_TOT for brake servo unit
LC_ERR_VS_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_ERR_VS for brake servo unit
LC_TCS8_BLS_ERR_BSU V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for condition activation of LV_TCS8_BLS_ERR_BSU for brake servo unit
LC_VAR_STST_BSU_SENS_DEAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of STST coding to activate evaluation of BSU sensors signals

Import actions:
ACTION_INFR_GetPbsuRaw(OUT<OUT1>)

General information:

This module defines the interfaces for input signals and possible vehicle variants.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, IGKOFF 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
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Chapter

Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 21−Oct−2009

<V_PBSU>

LV_BSU_SENS_ACT:  O V   

LV_ESP_OPTM:  O V   

LV_PBSU_MDL_VLD:  O V   

LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC:  O V   

PBSU_AV:  O V   

PBSU_MES:  O V   

PRS_BRAKE:  O V   

STATE_CONF_BSU:  O V   

STATE_CONF_BSUP:  O V   

V_PBSU:  O V   

V.6.4

<STATE_CONF_BSUP>

<STATE_CONF_BSU>

21

PRS_BRAKE_CAN

<PRS_BRAKE>

<PBSU_MES>

28

PBSU_CAN

<PBSU_AV>

fc()

<input> opm

OPM
X.2

27

LV_VAR_VEPU

14

LV_VAR_STST

13

LV_VAR_HYB

20

LV_VAR_ESP_OPTM

26

LV_VAR_ESP

19

LV_VAR_BSUP

4

LV_TCS8_BLS_ERR

8

LV_TCS5_CAN_VLD

7

LV_TCS10_CAN_VLD

29

LV_STST_AVL

<LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC>

18

LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR

<LV_PBSU_MDL_VLD>

17

LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE

<LV_ESP_OPTM>

6

LV_ERR_VS

16

LV_ERR_TCS_4

10

LV_ERR_MAP

12

LV_ERR_CRK

1

LV_ERR_CAN_TOT

2

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_ERR_BLS_EL

5

LV_ERR_BLS_BTS

11

LV_ERR_AMP

23

LV_ENA_PBSU

24

LV_ENA_BSUP

9

LV_CAN_PRS_BRAKE_NOT_VLD

<LV_BSU_SENS_ACT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

15

DEP_ABS

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

            IGKOFF

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

22

AMP_BSU

29

ACTION_INFR_GetPbsuRaw_T3

feedback

input

 
 

Figure 4.5.1: : BRSY_M40E0
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Chapter

Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

4.5.1 Initialization

ini

fc() LV_PBSU_MDL_VLD

LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC

PBSU_AV

STATE_CONF_BSU

PBSU_MES

LV_ESP_OPTM

PRS_BRAKE

STATE_CONF_BSUP

INI_FCT
X.1.1

<fc_INI>

STATE_CONF_BSUP

PRS_BRAKE

LV_ESP_OPTM

PBSU_MES

STATE_CONF_BSU

PBSU_AV

LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC

LV_PBSU_MDL_VLD

ini

 
 

Figure 4.5.2: : BRSY_M40E0/INI

4.5.1.1 BRSY_M40E0/INI/INI_FCT
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Figure 4.5.3: : BRSY_M40E0/INI/INI_FCT
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Chapter

Brake servo unit pressure (Appl. Inc.)
Part

BRSY-Braking system

4.5.2 Calculation

opm

input LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC

STOP_RLS_PLAUS
X.2.3

input LV_PBSU_MDL_VLD

PBSU_MDL_PLAUS
X.2.2

V_PBSU

LV_VAR_BSUP

LV_VAR_ESP_OPTM

LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE

LV_ERR_TCS_4

PRS_BRAKE_CAN

LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR

DEP_ABS

LV_VAR_VEPU

LV_VAR_ESP

AMP_BSU

LV_ENA_PBSU

PBSU_CAN

LV_STST_AVL

PBSU_AV

STATE_CONF_BSU

PBSU_MES

PRS_BRAKE

STATE_CONF_BSUP

LV_BSU_SENS_ACT

Input_version
X.2.1

ActionImport v_raw

ACTION_INFR_GetPbsuRaw

f()

fc

<input>

LV_BSU_SENS_ACT<LV_STST_AVL>

<PBSU_CAN>

V_PBSU

LV_ESP_OPTM

STATE_CONF_BSUP

PRS_BRAKE

PBSU_MES

STATE_CONF_BSU

PBSU_AV

<LV_ENA_PBSU>

<AMP_BSU>

<LV_VAR_ESP>

<LV_VAR_VEPU>

<DEP_ABS>

<LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR>

<PRS_BRAKE_CAN>

<LV_ERR_TCS_4>

<LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE>

<LV_VAR_ESP_OPTM>

<LV_VAR_BSUP>

version_in

<ACTION_INFR_GetPbsuRaw_T3>

opm

 
 

Figure 4.5.4: : BRSY_M40E0/OPM

4.5.2.1 Input signals vehicle variants

The Input and version module detects the current version of the BSU system and set the codewords for the
different variants. The incoming signals via CAN or the installed ECU sensor will be rehashed in this modul,
too.

The codeword STATE_CONF_BSU can be calibrated for different vehicle variants.
Bit 1 inhibits the model calculation and should only be set to one if no brake servo unit is installed.
In case of venturi pump is available the bits 1 and 2 will be released.
Bit 3 switches the model to hydraulic brake pressure based calculation. The hydraulic brake pressure only is
available if there is a TCS control incl. ESP funcionality installed (LV_VAR_ESP=1).
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Figure 4.5.5: : BRSY_M40E0/OPM/Input_version

4.5.2.1.1 Signal Routing

The incoming sensor signals are configured via calibration switch to set the source of sensor signals hard or to
detect it automatically . If there is no signal from CAN or the ECU sensor available the actual value PBSU_AV
will be set to zero. In case of installed ECU sensor slope and offset should be set at IP_PBSU_MES.
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Figure 4.5.6: : BRSY_M40E0/OPM/Input_version/signal_routing

4.5.2.2 Plausibilisation of pressure model

The plausibilisation of a valid model value is done in this subsystem. The logical variable LV_PBSU_MDL_VLD
depends on different CAN and brake switch errors.
It is possible to activate the error bits by local constants. For plausibilisation the bit 0 of STATE_CONF_BSU
must be set to 1.
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Figure 4.5.7: : BRSY_M40E0/OPM/PBSU_MDL_PLAUS

4.5.2.3 Plausibilisation for stop release

The release conditions of STST stop mode by usage of wheel increments are defined in LV_STATE_ENA_-
BSU_STOP_WHL_INC.
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Figure 4.5.8: : BRSY_M40E0/OPM/STOP_RLS_PLAUS
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Chapter

Vehicle stand still detection
Part

BRSY-Braking system

4.6 Vehicle stand still detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BSU_ENA_STOP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

enabled stop mode
LV_CTR_WHEEL_FN_LE V 0... 1H 0 ...1 1 -

spinning wheel detected (front left) (only if NC_STST = 1)
LV_CTR_WHEEL_FN_RI V 0... 1H 0 ...1 1 -

spinning wheel detected (front right) (only if NC_STST = 1)
LV_CTR_WHEEL_RE_LE V 0... 1H 0 ...1 1 -

spinning wheel detected (rear left) (only if NC_STST = 1)
LV_CTR_WHEEL_RE_RI V 0... 1H 0 ...1 1 -

spinning wheel detected (rear right) (only if NC_STST = 1)
LV_ENA_STOP_ACT_FN_LE V 0... 1H 0 ...1 1 -

stopped wheel detected at front left (only if NC_STST = 1)
LV_ENA_STOP_ACT_FN_RI V 0... 1H 0 ...1 1 -

stopped wheel detected at front right (only if NC_STST = 1)
LV_ENA_STOP_ACT_RE_LE V 0... 1H 0 ...1 1 -

stopped wheel detected at rear left (only if NC_STST = 1)
LV_ENA_STOP_ACT_RE_RI V 0... 1H 0 ...1 1 -

stopped wheel detected at rear right (only if NC_STST = 1)
LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

engine start request initialized by moving wheels detected
LV_PRS_DET_BRAKE_SAVE_PUSH V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for pushed brake savely detected (only if NC_STST = 1)

Input data:
CTR_WHEEL_FN_LE_-

CAN{p.
9143}

CTR_WHEEL_FN_RI_-
CAN{p.
9143}

CTR_WHEEL_RE_LE_-
CAN{p.
9143}

CTR_WHEEL_RE_RI_-
CAN{p.
9143}

LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_-
LE_CAN{p.

9145}

LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_-
RI_CAN{p.

9145}
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_-

LE_CAN{p.
9145}

LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_-
RI_CAN{p.

9145}

LV_ESP_OPTM{p. 922} LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR

LV_STATE_ENA_BSU_-
STOP_WHL_INC{p.

922}

LV_STST_STOP_ACT{p.
10339}

LV_VAR_PBSU_SENS{p.
7267}

LV_VAR_STST{p. 11316}

NC_STST{p. 11307} PRS_BRAKE{p. 922} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_WHEEL_BRAKE_ACT - 0... FFFH 0... 4095 1 -

limit for counter of wheel increments to detect moving vehicle when brake active (only if NC_STST = 1)
C_NR_MIN_CTR_WHL - 0... AH 0... 10 1 -

number of considered wheels (only if NC_STST = 1)
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Chapter

Vehicle stand still detection
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PRS_MIN_BRAKE_SAVE - 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

pressure minimum of active brake detection (only if NC_STST = 1)
C_T_DLY_STOP_ACT_BSU - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

time delay for spinning wheels detected (only if NC_STST = 1)
C_T_DLY_STST_STOP_ACT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

time delay for STST stop active detection by BSU (only if NC_STST = 1)
C_T_DLY_WHL_STOP_RLS - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

time delay for stop release considering wheel incrementation (only if NC_STST = 1)
C_VS_BRAKE_ACT_THD - 0... FFH 0... 255 1 km/h

vehicle speed limit for stop mode when brake active (only if NC_STST = 1)
C_VS_MAX_STST_STOP_RLS_BSU - 0... FFH 0... 255 1 km/h

limit for maximum vehicle speed for STST stop release (only if NC_STST = 1)
LC_CTR_WHEEL_FN_LE_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

activation bit for counter of wheel increments (front left) (only if NC_STST = 1)
LC_CTR_WHEEL_FN_RI_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

activation bit for counter of wheel increments (front right) (only if NC_STST = 1)
LC_CTR_WHEEL_RE_LE_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

activation bit for counter of wheel increments (rear left) (only if NC_STST = 1)
LC_CTR_WHEEL_RE_RI_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

activation bit for counter of wheel increments (rear right) (only if NC_STST = 1)

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, IGKOFF 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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BRSY-Braking system

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 26−Jun−2009

<VS>

LV_BSU_ENA_STOP_ACT:  O V   
LV_CTR_WHEEL_FN_LE:    V   
LV_CTR_WHEEL_FN_RI:    V   

LV_CTR_WHEEL_RE_LE:    V   
LV_CTR_WHEEL_RE_RI:    V   

LV_ENA_STOP_ACT_FN_LE:    V   
LV_ENA_STOP_ACT_FN_RI:    V   

LV_ENA_STOP_ACT_RE_LE:    V   
LV_ENA_STOP_ACT_RE_RI:    V   

LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE:  O V   
LV_PRS_DET_BRAKE_SAVE_PUSH:    V   

V. 6.3

<PRS_BRAKE>

fc()

input

<LV_BSU_ENA_STOP_ACT>

<LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE>

<vis_move>

OPM
X.2

<NC_STST>

<LV_VAR_STST>

<LV_VAR_PBSU_SENS>

<LV_STST_STOP_ACT>

<LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC>

<LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR>

<LV_ESP_OPTM>

<LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN>

<LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN>

<LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN>

<LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN>

<LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE>

<LV_BTS>

<LV_BSU_ENA_STOP_ACT>

<LV_BLS>

<fc_INI>

input ini

INI
X.1

<CTR_WHEEL_RE_RI_CAN>

<CTR_WHEEL_RE_LE_CAN>

<CTR_WHEEL_FN_RI_CAN>

<CTR_WHEEL_FN_LE_CAN>

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

            IGKOFF

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

ini

 
 

Figure 4.6.1: : BRSY_M40CH

4.6.1 Initialisation
Overview

1
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<LV_ENA_STOP_ACT_FN_RI>

<LV_ENA_STOP_ACT_RE_LE>

<LV_ENA_STOP_ACT_RE_RI>
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<LV_CTR_WHEEL_FN_RI>

<LV_CTR_WHEEL_RE_LE>

<LV_CTR_WHEEL_RE_RI>

<LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE>
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2

input

<fc_INI>

<NC_STST>
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ini

 
 

Figure 4.6.2: : BRSY_M40CH/INI
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Chapter

Vehicle stand still detection
Part

BRSY-Braking system

4.6.1.1 Initialisation at reset

<LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE>

<LV_CTR_WHEEL_RE_RI>

<LV_CTR_WHEEL_RE_LE>

<LV_CTR_WHEEL_FN_RI>

<LV_CTR_WHEEL_FN_LE>

<LV_ENA_STOP_ACT_RE_RI>

<LV_ENA_STOP_ACT_RE_LE>

<LV_ENA_STOP_ACT_FN_RI>

<LV_ENA_STOP_ACT_FN_LE>

#if

NC_STST==1
V. 6.2

function() LV_ENA_STOP_ACT_FN_LE

LV_ENA_STOP_ACT_FN_RI

LV_ENA_STOP_ACT_RE_LE

LV_ENA_STOP_ACT_RE_RI

LV_CTR_WHEEL_FN_LE

LV_CTR_WHEEL_FN_RI

LV_CTR_WHEEL_RE_LE

LV_CTR_WHEEL_RE_RI

LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE

STST_FCT
X.1.1.1

f()

fc

1

NC_STST

 
 

Figure 4.6.3: : BRSY_M40CH/INI/RST

4.6.1.1.1 Initialisation of stop start functionality

The wheel counter and stop detection bits must be initialized by zero for stop start vehicles.

9

LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE

8
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7

LV_CTR_WHEEL_RE_LE

6
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0

V. 6.4

f()
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Figure 4.6.4: : BRSY_M40CH/INI/RST/STST_FCT

4.6.2 Calculation
Calculation of this model is just be done in case of NC_STST is equal to 1.
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Chapter

Vehicle stand still detection
Part

BRSY-Braking system

<vis_move>

<LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE>

<LV_BSU_ENA_STOP_ACT>

#if

NC_STST==1
V. 6.2

fc()

in

LV_BSU_ENA_STOP_ACT

LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE

vis_move

MOVE_DET
X.2.1

f()

fc

1

input
<NC_STST>

 
 

Figure 4.6.5: : BRSY_M40CH/OPM

4.6.2.1 Move detection
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X.2.1.1

f()

1
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Figure 4.6.6: : BRSY_M40CH/OPM/MOVE_DET

4.6.2.1.1 Stop mode release

The conditions for stop mode release are defined in this module. In case of available sensor values hard wired
or via can, the VS signal has to become lower or equal the calibratable limit. If there is no sensor available,
spinning wheels must be detected by changing wheel-increments.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540CH01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 934 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle stand still detection
Part

BRSY-Braking system
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Figure 4.6.7: : BRSY_M40CH/OPM/MOVE_DET/Release_stop_mode

4.6.2.1.2 Engine restart request

In case of detected vehicle speed or spinning wheels during stop mode, a restart request must be set to start
the engine. This request is debounced by C_T_DLY_STOP_ACT_BSU to prevent toggeling of the output
LV_ENG_ST_REQ_WHL_MOVE.
The calclation of wheel increment counters has to be separately activated for each wheel by LC_CTR_-
WHEEL_XX_XX_ACT.
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Figure 4.6.8: : BRSY_M40CH/OPM/MOVE_DET/Restart_request
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Chapter

Brake servo unit output
Part

BRSY-Braking system

4.7 Brake servo unit output

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENG_ST_REQ_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for start request by BSU
LV_INH_BSU_STOP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition for stop mode considered by brake servo unit
LV_INH_LAM_AD_BSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for LAM_AD inhibition
LV_PBSU_ADD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for air flow BSU to intake manifold
PBSU_MAP_ADD O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Additiv pressure of MAP effected by BSU

Input data:
LV_BLS{p. 1737} LV_BSU_ENA_STOP_ACT{p.

930}
LV_BSU_SENS_ACT{p. 922} LV_BSUP_ACT{p. 941}

LV_BTS{p. 1737} LV_ENA_DEP_ABS LV_ENA_PBSU{p. 946} LV_ENA_STST_BSU{p. 899}
LV_ENG_ST_REQ_WHL_-

MOVE{p.
930}

LV_ERR_BSUP LV_ERR_PBSU{p. 946} LV_PBSU_ENG_ST_REQ{p.
899}

LV_PBSU_MDL_VLD{p. 922} LV_STST_STOP_ACT{p.
10339}

LV_VAR_ESP{p. 7267} MAP{p. 8016}

NC_STST{p. 11307} PBSU{p. 900}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PBSU_AV_FIL V 0... FFFFH 0... 3276.75 0.05 s

Constant filter value for PBSU_AV
C_PBSU_AV_FIL_THD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Threshold for filted PBSU
C_PBSU_MAF_MAP_ADD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Additiv value for MAP to deteced air flow in intake manifold
C_T_DLY_BRAKE_PUSH V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for pushing the brake
C_T_DLY_BRAKE_RLS V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

debouncing time for releasing the brake
C_T_DLY_MAF_ADD_RST V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

time delay for reset the condition of MAF from BSU into manifold
LC_BSU_ST_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for start request by BSU at STST sensor deactivation
LC_INH_BSU_STOP_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition for stop mode considered by brake servo unit at STST sensor deactivation
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Chapter

Brake servo unit output
Part

BRSY-Braking system

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 09−Sep−2009

LV_ENG_ST_REQ_BSU:  O V   

LV_INH_BSU_STOP_REQ:  O V   

LV_INH_LAM_AD_BSU:  O V   

LV_PBSU_ADD:  O V   

PBSU_MAP_ADD:  O V   

V.6.3

<PBSU_MAP_ADD>

7

PBSU

fc()

input

airflow_out

act_out

OPM
X.2

16

NC_STST

4

MAP

5

LV_VAR_ESP

12

LV_STST_STOP_ACT

6

LV_PBSU_MDL_VLD
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<fc_INI> ini
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fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS
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Activation:
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APP_CDN
V.7.2

ini

 
 

Figure 4.7.1: : Overview
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Chapter

Brake servo unit output
Part

BRSY-Braking system

4.7.1 Initialisation

1

ini

fc()

<LV_ENG_ST_REQ_BSU>

<LV_INH_BSU_STOP_REQ>

<LV_INH_LAM_AD_BSU>

<LV_PBSU_ADD>

<PBSU_MAP_ADD>

RST
X.1.1

<fc_INI>
<fc_RST>

ini

 
 

Figure 4.7.2: : BRSY_M40E3/INI

4.7.1.1 Initialisation at reset
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Figure 4.7.3: : BRSY_M40E3/INI/RST

4.7.1.1.1 BRSY_M40E3/INI/RST/INI_FCT
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Figure 4.7.4: : BRSY_M40E3/INI/RST/INI_FCT
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Chapter

Brake servo unit output
Part

BRSY-Braking system

4.7.2 Calculation

2

act_out

1

airflow_out

#if

NC_STST==1
V.6.2

LV_BLS

LV_BTS

MAP

LV_VAR_ESP

LV_PBSU_MDL_VLD

PBSU

LV_ENA_PBSU

LV_ENA_DEP_ABS

LV_PBSU_ADD

PBSU_MAP_ADD

LV_INH_LAM_AD_BSU

air_flow_to_intake_manifold
X.2.2

function()LV_BSUP_ACT

LV_STST_STOP_ACT
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Figure 4.7.5: : BRSY_M40E3/OPM

4.7.2.1 BRSY_M40E3/OPM/STST_RLS

The function STST_RLS is only available if NC_STST is set to one. A restart request for stop-start systems
can be set by LV_ENG_ST_REQ_BSU or if sensor evaluation is deactivated it can be set by LC_ENG_ST_-
REQ_BSU.
The bit LV_INH_BSU_STOP_REQ inhibits the stop mode in case of errors and start request. There is also the
condition at deactivated sensor evaluation to set it by LC_INH_BSU_STOP_REQ.
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Figure 4.7.6: : BRSY_M40E3/OPM/STST_RLS

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540E301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 939 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Brake servo unit output
Part

BRSY-Braking system

4.7.2.2 Air flow to intake manifold

In case of an air flow from BSU to the intake manifold the lambda adaption must be inhibited (LV_INH_LAM_-
AD_BSU=1). The way of calculation depends on the source of the current pressure value. Only variants with
sensors or the model based on hydraulic brake pressure delivers adequate values. All other variants will inhibit
the lambda adaption while brake is active.
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Figure 4.7.7: : BRSY_M40E3/OPM/air_flow_to_intake_manifold
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Chapter

Brake servo unit pump control
Part

BRSY-Braking system

4.8 Brake servo unit pump control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BSUP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

break servo unit pump aktiv
LV_BSUP_DEAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

brake servo unit pump not active (only if NC_BSUP = 1)
LV_BSUP_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition bit for BSUP (only if NC_BSUP = 1)
LV_INH_BSUP V 0... 1H 0 ...1 1 -

pump action inhibited by run time (only if NC_BSUP = 1)
LV_T_BSUP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for vacuum pump activ (debounced) (only if NC_BSUP = 1)
T_BSUP_ACT V 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

activation time of BSUP (only if NC_BSUP = 1)
T_BSUP_DEAC V 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

deactivation time of BSUP (only if NC_BSUP = 1)

Input data:
LV_BLS{p. 1737} LV_BSUP_REQ{p. 899} LV_BTS{p. 1737} LV_DC{p. 5532}
LV_ENA_BSUP LV_VAR_BSUP{p. 7267} NC_BSUP{p. 11306} T_AST{p. 4882}

VB_BSU{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_BSUP - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

time delay for activation BSUP after start (only if NC_BSUP = 1)
C_T_BSUP_ACT - 0... FFH 0... 255 1 s

activation time for BSUP (only if NC_BSUP = 1)
C_T_BSUP_DEAC - 0... FFH 0... 255 1 s

inhibition time for BSUP (only if NC_BSUP = 1)
C_VB_MAX_BSUP_ACT - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

max threshold for battery voltage to activate BSUP (only if NC_BSUP = 1)
C_VB_MIN_BSUP_ACT - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

min threshold for battery voltage to activate BSUP (only if NC_BSUP = 1)
LC_T_BSUP_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch deactivation time for BSUP on (only if NC_BSUP = 1)

General information:

The activation of the vacuumpump has to be controlled in this function. The pump will be set active via LV_-
BSUP_ACT.
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Brake servo unit pump control
Part

BRSY-Braking system

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_DC 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 17−Apr−2009

<VB_BSU>

<T_AST>

LV_BSUP_ACT:  O V   
LV_BSUP_DEAC:    V   

LV_BSUP_INH:    V   
LV_INH_BSUP:    V   

LV_T_BSUP_ACT:    V   
T_BSUP_ACT:    V   

T_BSUP_DEAC:    V   

V. 6.4

fc()T_AST

LV_BLS

LV_BTS

LV_BSUP_REQ

LV_VAR_BSUP

VB_BSU

LV_ENA_BSUP

<NC_BSUP>

BSUP_contol

OPM
X.2

<NC_BSUP>

<LV_VAR_BSUP>

<LV_ENA_BSUP>

<LV_DC>

<LV_BTS>

<LV_BSUP_REQ> 1

LV_BSUP_ACT

<LV_BLS>

<fc_INI>

<NC_BSUP>

ini

INI
X.1

LV_DC

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation:
LV_DC

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<NC_BSUP>

<NC_BSUP>

<LV_ENA_BSUP>

<VB_BSU>

<LV_VAR_BSUP>

<LV_BSUP_REQ>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<T_AST>

 
 
Figure 4.8.1: : BRSY_M903N
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Brake servo unit pump control
Part

BRSY-Braking system

4.8.1 Initialisation

1

ini

fc()

<NC_BSUP>

<T_BSUP_ACT>

<LV_T_BSUP_ACT>

<T_BSUP_DEAC>

<LV_BSUP_INH>

<LV_BSUP_DEAC>

<LV_INH_BSUP>

<LV_BSUP_ACT>

RST
X.1.1

<NC_BSUP>

<fc_INI>

ini

<fc_RST>

 
 

Figure 4.8.2: : BRSY_M903N/INI

4.8.1.1 BRSY_M903N/INI/RST

<LV_BSUP_ACT>

<LV_INH_BSUP>

<LV_BSUP_DEAC>

<LV_BSUP_INH>

<T_BSUP_DEAC>

<LV_T_BSUP_ACT>

<T_BSUP_ACT>

#if

NC_BSUP==1
V. 6.2

<LV_BSUP_ACT>

INI_FCT
X.1.1.1

fc()
<T_BSUP_ACT>

<LV_T_BSUP_ACT>

<T_BSUP_DEAC>

<LV_BSUP_INH>

<LV_BSUP_DEAC>

<LV_INH_BSUP>

BSUP_INI
X.1.1.2

f()

fc

<NC_BSUP>

 
 

Figure 4.8.3: : BRSY_M903N/INI/RST

4.8.1.1.1 BRSY_M903N/INI/RST/INI_FCT

Initialization for defined output signal is done here.
<LV_BSUP_ACT>0

V. 6.4
 

 

Figure 4.8.4: : BRSY_M903N/INI/RST/INI_FCT
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Chapter

Brake servo unit pump control
Part

BRSY-Braking system

4.8.1.1.2 BRSY_M903N/INI/RST/BSUP_INI

Initialisation for local data depends on compiler switch position.

<LV_INH_BSUP>

<LV_BSUP_DEAC>

<LV_BSUP_INH>

<T_BSUP_DEAC>

<LV_T_BSUP_ACT>

<T_BSUP_ACT>

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 

Figure 4.8.5: : BRSY_M903N/INI/RST/BSUP_INI

4.8.2 BRSY_M903N/OPM

1

BSUP_contol

#if

NC_BSUP==1
V. 6.2

V. 6.1

ACTION_INFR_SetBsupEna_T3A

V. 5.4

fc()

T_AST

LV_BLS

LV_BTS

LV_BSUP_REQ

LV_VAR_BSUP

VB_BSU

LV_ENA_BSUP

T_BSUP_ACT

LV_T_BSUP_ACT

T_BSUP_DEAC

LV_BSUP_INH

LV_BSUP_ACT

BSUP_control_module
X.2.1

ActionImport

ACTION_INFR_SetBsupEna

f()

fc

<NC_BSUP>

7

LV_ENA_BSUP

6

VB_BSU

5

LV_VAR_BSUP

4

LV_BSUP_REQ

3

LV_BTS

2

LV_BLS

1

T_AST

LV_BSUP_ACT

LV_BSUP_INH

T_BSUP_DEAC

LV_T_BSUP_ACT

T_BSUP_ACT
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Figure 4.8.6: : BRSY_M903N/OPM

4.8.2.1 BRSY_M903N/OPM/BSUP_control_module

Controls the vacuumpump activation conditions and the activation time during request.
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Figure 4.8.7: : BRSY_M903N/OPM/BSUP_control_module

4.8.2.1.1 BRSY_M903N/OPM/BSUP_control_module/runtime

C_T_BSUP_ACT sets the BSUP activation time. After running the Bit LV_BSUP_INH will be set until the
inhibition time (C_T_BSUP_DEAC) is up. This function can switched off via LC_T_BSUP_DEAC. In this case
the inhibition will first be released when LV_BSUP_REQ=0.
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Figure 4.8.8: : BRSY_M903N/OPM/BSUP_control_module/runtime
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Part

BRSY-Braking system

4.9 Brake servo unit pressure sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENA_PBSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for ECU sensor
LV_ERR_PBSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical brake pressure sensor error

Input data:
C_SEL_SIG_BSU_SENS{p.

922}
DEP_ABS{p. 7249} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737}

LV_CDN_PBSU_PLAUS{p.
895}

LV_ESP_OPTM{p. 922} LV_INH_DEP_ABS_-
PLAUS{p.

895}

LV_INH_DIAG_PBSU_-
CAN{p.

895}
LV_INH_DIAG_PBSU_EL{p.

895}
LV_INH_DIAG_PBSU_-

LEVEL_CON{p.
895}

LV_INH_PBSU_PLAUS{p.
895}

LV_IS{p. 3992}

LV_PL{p. 3992} LV_TCS4_CAN_VLD LV_VAR_ESP_OPTM{p.
7267}

LV_VAR_PBSU_SENS{p.
7267}

NC_ESP_OPTM{p. 11307} NC_IDX_DIAG_PBSU_CAN NC_IDX_DIAG_PBSU_EL NC_IDX_DIAG_PBSU_-
LEVEL_CON

NC_IDX_DIAG_PBSU_-
PLAUS

NC_PBSU_SENS{p. 11307} PBSU_AV{p. 922} PBSU_CAN{p. 9146}

PBSU_MES{p. 922} STATE_THD_DEP{p. 7272} T_IGK{p. 10980} V_PBSU{p. 922}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_PBSU_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter decrement - PBSU_PLAUS diagnosis
C_ABC_INC_PBSU_CAN V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for DEP_ABS CAN-signal diagnosis
C_ABC_INC_PBSU_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for PBSU signal diagnosis
C_ABC_INC_PBSU_LEVEL_CON V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for constant sensor-signal diagnosis
C_ABC_INC_PBSU_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - PBSU_PLAUS diagnosis
C_ABC_MAX_PBSU_CAN V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti-bounce counter for DEP_ABS CAN-signal diagnosis
C_ABC_MAX_PBSU_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti-bounce counter for PBSU signal diagnosis
C_ABC_MAX_PBSU_LEVEL_CON V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti-bounce counter for constant sensor-signal diagnosis
C_ABC_MAX_PBSU_PLAUS V 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - PBSU_PLAUS diagnosis
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_PBSU_CAN_DIAG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay time for PBSU_CAN value error detection
C_INH_DIAG_DEP_ABS V 0... 3H 0 ...3 1 -

codeword for DEP_ABS diagnosis 0H: simulate error 1H: simulate system ok 2H: diagnosis activ (only if NC_ESP_OPTM = 1)
C_INH_DIAG_PBSU V 0... 3H 0 ...3 1 -

codeword for PBSU diagnosis 0H: simulate error 1H: simulate system ok 2H: diagnosis activ (only if NC_PBSU_SENS = 1)
C_PBSU_DIAG_PLAUS_DIF_MIN V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Fehlererkennungsschwelle Unplausibilität Drucksensorsignal
C_PBSU_DIF_LEVEL_CON_DIAG_MIN V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum difference between brake boost pressure samples for detection of constant level error
C_T_IGK_DIAG_PBSU_CAN_INH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Inhibition time of diagnostic instance PBSU_CAN after IGKON
C_T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT V 0... 2710H 0... 1000 0.1 s

Maximum time for running engine for activation of constant sensor signal diagnostic
C_T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH V 0... 3E8H 0... 100 0.1 s

Maximum inhibition time of diagnostic in case of constant sensor signal
C_V_PBSU_MAX V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PBSU threshold for recognition
C_V_PBSU_MAX_DIAG V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PBSU threshold for error detection
C_V_PBSU_MIN V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PBSU threshold for recognition
C_V_PBSU_MIN_DIAG V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PBSU threshold for error detection
C_VS_MAX_DIAG_PBSU_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Obere Geschwindigkeitsschwelle Plausibilitätsüberwachung Drucksensorsignal
C_VS_MIN_DIAG_PBSU_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Untere Geschwindigkeitsschwelle Plausibilitätsüberwachung Drucksensorsignal

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterStandard(IN<IDX_DIAG>,IN<PRM_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_C_ABC_INC>,IN<PRM_-
C_ABC_MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)

Error treatment:
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

Diagnostic instance Symptoms 
Description Name(XX) Description Nr 

ABC Type CARB 
class 

Short circuit to battery 0 
Short circuit to ground 1 
- 2 

el. diagnosis of PBSU sensor 
signal 

PBSU_EL 

- 3 

STD_INI CC 

- 0 
- 1 
- 2 

PBSU signal plausibility  

plausible value 3 

STD_INI CC 

sensor-error via CAN 0 
INIT-error via CAN 1 
 2 

diagnosis of CAN-signal 
DEP_ABS 

PBSU_CAN 

 3 

STD_INI CC 

frozen PBSU-signal 0 
 1 
 2 

constant signal range 
plausibility 

 

 3 

STD_INI CC 
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

4.9.1 Data Definition
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
LV_ENA_PBSU O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Enable flag for ECU sensor 
LV_ERR_PBSU O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Electrical brake pressure sensor error  
ERR_SYM_PBSU_EL O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

electrical error symptom for PBSU 
LV_CDN_DIAG_PBSU_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnostic condition to start symptom detection for PBSU electrical error 
LV_END_DIAG_PBSU_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

bit for end of BSU electrical sensor diagnosis 
LV_ENA_DEP_ABS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Enable flag for ESP sensor 
ERR_SYM_PBSU_PLAUS O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Detected symptom PBSU_PLAUS 
LV_CDN_DIAG_PBSU_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition PBSU_PLAUS 
ERR_SYM_PBSU_CAN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Detected symptom of CAN-diagnostic 
LV_CDN_DIAG_PBSU_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Condition of plausibility diagnosis of BSU via CAN active  
LV_END_DIAG_PBSU_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of Diagnosis PBSU_CAN 
LV_ERR_PBSU_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

CAN-error of DEP_ABS 
LV_END_DIAG_PBSU_LEVEL_CON O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of Diagnosis PBSU_LEVEL_CON 
LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Constant sensor signal error PBSU 
ERR_SYM_PBSU_LEVEL_CON O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Detected symptom PBSU_LEVEL_CON 
LV_CDN_DIAG_PBSU_LEVEL_CON O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Condition of constant sensor signal diagnosis active  
LV_END_DIAG_PBSU_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of Diagnosis PBSU_PLAUS 
LV_ERR_PBSU_EL V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Fehler PBSU Bereichsüberwachung entprellt 
LV_ERR_PBSU_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Plausibility error brake pressure sensor 
LV_PBSU_DIAG_PLAUS_1_VLD V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Tracking of the begin of braking is valid for sens. diag. 
LV_PBSU_DIAG_PLAUS_2_VLD V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Tracking of the end of braking is valid for sens. diag. 
LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_H_L V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Falling edge of brake state 3 detected 
LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

Rising edge of brake state 3 detected 
LV_PBSU_SENS_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

flag for ECU sensor plausible 
LV_STATE_THD_DEP_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

flag for ESP state plausible 
PBSU_DIAG_DIF V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Druckdifferenz während Bremsung zur Plausibilisierung Drucksensorsignal 
PBSU_DIAG_LEVEL_CON_1 V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Druck im BSU bei steigender Flanke Bremsenstatus 3 (konstantes Sensorsignal) 
PBSU_DIAG_LEVEL_CON_2 V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Druck im BSU bei fallender Flanke Bremsenstatus 3 (konstantes Sensorsignal) 
PBSU_DIAG_PLAUS_1 V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Druck im BSU bei Beginn Bremsung (Plausibilitätsüberwachung Sensorsignal) 
PBSU_DIAG_PLAUS_2 V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Druck im BSU bei Ende Bremsung (Plausibilitätsüberwachung Sensorsignal) 
T_DLY_PBSU_CAN_DIAG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 [s] 

Timer to debounce PBSU_CAN value error detection 
T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT V 0... 2710H 0... 1000 0.1 [s] 

Timer for running engine for activation of constant sensor signal diagnostic 
T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH V 0... 3E8H 0... 100 0.1 [s] 

Inhibition timer of diagnostic in case of constant sensor signal 

 

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")

• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

The brake servo unit sensor diagnosis will be activated, if the current vehicle variant uses a brake servo
unit with an installed sensor (LV_VAR_PBSU_SENS = 1). The sensor diagnosis should be conducted every
100ms.
The plausibilisation of sensor signals (hardwired and via CAN) is done with a recurrence of 10ms.

Calibration hint:
C_ABC_MAX_PBSU_LEVEL_CON should be set to 1, because debouncing is already done within the error
detection via timers !

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 20MS, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 06−Nov−2009

[feedback]

[fc_INI]

[fc_OPM_100ms]

[fc_OPM_20ms]

[feedback]

[feedback]

[fc_INI]

[fc_OPM_100ms]

[fc_OPM_20ms]

<V_PBSU>

<VS>

<T_IGK>

ERR_SYM_PBSU_CAN:  O V   

ERR_SYM_PBSU_EL:  O V   

ERR_SYM_PBSU_LEVEL_CON:  O V   

ERR_SYM_PBSU_PLAUS:  O V   

LV_CDN_DIAG_PBSU_CAN:  O V   

LV_CDN_DIAG_PBSU_EL:  O V   

LV_CDN_DIAG_PBSU_LEVEL_CON:  O V   

LV_CDN_DIAG_PBSU_PLAUS:  O V   

LV_ENA_DEP_ABS:  O V   

LV_ENA_PBSU:  O V   

LV_END_DIAG_PBSU_CAN:  O V   

LV_END_DIAG_PBSU_EL:  O V   

LV_END_DIAG_PBSU_LEVEL_CON:  O V   

LV_END_DIAG_PBSU_PLAUS:    V   

LV_ERR_PBSU:  O V   

LV_ERR_PBSU_CAN:  O V   

LV_ERR_PBSU_EL:    V   

LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON:  O V   

LV_ERR_PBSU_PLAUS:    V   

LV_PBSU_DIAG_PLAUS_1_VLD:    V   

LV_PBSU_DIAG_PLAUS_2_VLD:    V   

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_H_L:    V   

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H:    V   

LV_PBSU_SENS_PLAUS:    V   

LV_STATE_THD_DEP_PLAUS:    V   

PBSU_DIAG_DIF:    V   

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_1:    V   

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_2:    V   

PBSU_DIAG_PLAUS_1:    V   

PBSU_DIAG_PLAUS_2:    V   

T_DLY_PBSU_CAN_DIAG:    V   

T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT:    V   

T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH:    V   

V.6.3

<STATE_THD_DEP>

<PBSU_MES>

<PBSU_CAN>

<PBSU_AV>

f()
<input>

<feedback>

PBSU_PLAUS

ESP_PLAUS

<LV_ERR_PBSU>

OPM_20ms
X.3

f()<input>

<feedback>
PBSU_EL_DIAG

OPM_100ms
X.2

<NC_PBSU_SENS>

<NC_IDX_DIAG_PBSU_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<NC_IDX_DIAG_PBSU_EL>

<NC_IDX_DIAG_PBSU_CAN>

<NC_ESP_OPTM>

<LV_VAR_PBSU_SENS>

<LV_VAR_ESP_OPTM>

<LV_TCS4_CAN_VLD>

<LV_PL>

<LV_IS>

<LV_INH_PBSU_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_INH_DIAG_PBSU_EL>

<LV_INH_DIAG_PBSU_CAN>

<LV_INH_DEP_ABS_PLAUS>

<LV_ESP_OPTM>

<LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_ERR_PBSU_CAN>

<LV_ERR_PBSU>

<LV_END_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_END_DIAG_PBSU_EL>

<LV_END_DIAG_PBSU_CAN>

<LV_ENA_PBSU>

<LV_ENA_DEP_ABS>
<LV_CDN_PBSU_PLAUS>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_PLAUS>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_EL>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_CAN>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

fc()
ini

INI
X.1

<ERR_SYM_PBSU_PLAUS>

<ERR_SYM_PBSU_LEVEL_CON>

<ERR_SYM_PBSU_EL>

<ERR_SYM_PBSU_CAN>

<DEP_ABS>

<C_SEL_SIG_BSU_SENS>

fc_INI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        20MS
            100MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.0

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterStandard_T3>

feedback

input

input

input

 
 

Figure 4.9.1: : BRSY_MA09A
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

4.9.2 Initialisation

ini

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1020

V.6.4

0

V.6.4

C_PBSU_DIAG_PLAUS_DIF_MIN

V.6.4

C_T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH

V.6.4

C_T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT

V.6.4

f()

fc

T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT

<LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_H_L>

<LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H>

T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH

<LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_END_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<LV_ERR_PBSU_CAN>

<LV_END_DIAG_PBSU_CAN>

<LV_PBSU_DIAG_PLAUS_2_VLD>

<LV_PBSU_DIAG_PLAUS_1_VLD>

<LV_ENA_DEP_ABS>

PBSU_DIAG_DIF

<PBSU_DIAG_PLAUS_1>

<PBSU_DIAG_PLAUS_2>

<ERR_SYM_PBSU_PLAUS>

<LV_END_DIAG_PBSU_PLAUS>

<LV_PBSU_SENS_PLAUS>

<ERR_SYM_PBSU_EL>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_EL>

<LV_STATE_THD_DEP_PLAUS>

<LV_ERR_PBSU>

<LV_ERR_PBSU_PLAUS>

<LV_ENA_PBSU>

<LV_ERR_PBSU_EL>

<LV_END_DIAG_PBSU_EL>

ini

 
 

Figure 4.9.2: : BRSY_MA0AT/INI
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Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

4.9.3 Calculation 100ms

1

PBSU_EL_DIAG

<input>

<input>

<feedback>

<feedback>

#if

NC_PBSU_SENS==1
V.6.2

function()

<input>

<feedback>

<LV_ERR_PBSU_PLAUS>

<LV_ERR_PBSU_EL>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_EL>

<ERR_SYM_PBSU_EL>

<LV_END_DIAG_PBSU_EL>

<PBSU_DIAG_PLAUS_1>

<PBSU_DIAG_PLAUS_2>

<PBSU_DIAG_DIF>

<LV_END_DIAG_PBSU_PLAUS>

<ERR_SYM_PBSU_PLAUS
>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_PLAUS>

<LV_PBSU_DIAG_PLAUS_1_VLD>

<LV_PBSU_DIAG_PLAUS_2_VLD>

PBSU_SENS
X.2.1

NOT

V.6.3

NOT

V.6.3

PBSU_AV

<ACTION_ERRM_FilterStandard_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

LV_IS

LV_PL

LV_BLS

LV_BTS

<T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH>

<LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H>

<T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT>

LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON

LV_END_DIAG_PBSU_LEVEL_CON

bus_merge

T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT

CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG
X.2.2

<DEP_ABS>

<ACTION_ERRM_FilterStandard_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<T_IGK>

<PBSU_CAN>

<LV_ESP_OPTM>

<T_DLY_PBSU_CAN_DIAG>

<LV_ERR_PBSU_EL>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_CAN>

<ERR_SYM_PBSU_CAN>

<LV_END_DIAG_PBSU_EL>

<T_DLY_PBSU_CAN_DIAG>

CLC_PBSU_CAN_DIAG
X.2.3

f()

<feedback>

<input>

<T_DLY_PBSU_CAN_DIAG>

<LV_ESP_OPTM>

<PBSU_CAN>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_ENG_ACT>

<LV_PL>

<LV_IS>

<LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H>

<LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON>

<T_IGK>

<LV_INH_DIAG_PBSU_CAN>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterStandard_T3>

<DEP_ABS>

<T_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_INH>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterStandard_T3>

<PBSU_AV>

<NC_PBSU_SENS>

 
 

Figure 4.9.3: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms
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Figure 4.9.4: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS

4.9.3.1.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_EL_DIAG

The error symtons ERR_SYM_BSUP_EL will be set from ERRM.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)
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Figure 4.9.5: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_EL_DIAG

4.9.3.1.1.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_DIAG
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Figure 4.9.6: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_DIAG

4.9.3.1.2 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG

The PBSU plausibility check monitors the sensor signal during braking action. Stagnating signals should be
detected with this kind of diagnosis. The current value of PBSU will be saved when braking action starts and
compared with the pressure value at the end of braking action. The difference of these two pressures should
be greater then a calibratable value to detect a plausible signal.

Error-Symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
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Figure 4.9.7: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG

4.9.3.1.2.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/DIAG_PLAUS_1

If there a real braking action (LV_BLS = 1 und LV_BTS = 1) detected during driving faster then C_VS_MAX_-
DIAG_PBSU_PLAUS, the current pressure of the PBSU will be saved.
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Figure 4.9.8: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/DIAG_PLAUS_1
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4.9.3.1.2.2 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/DIAG_PLAUS_2

If there is a steadily decreasing vehicle speed (VSN£ VSN−1) while braking action is still active (LV_BLS =
1 and LV_BTS = 1), the pressure will be saved again when driving slower then C_VS_MIN_DIAG_PBSU_-
PLAUS. The current pressure value will be compared with the saved value of starting braking action.
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Figure 4.9.9: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/DIAG_PLAUS_2

4.9.3.1.2.3 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/ERR_PLAUS_DIAG

If the difference between the two pressures PBSU_DIAG_PLAUS_1 and PBSU_DIAG_PLAUS_2 (PBSU_-
DIAG_DIF) is smaller then the limit C_PBSU_DIAG_PLAUS_DIF_MIN, the anti-bounce counter will be inkre-
mented by one. Did the sensor work correctly (PBSU_DIAG_DIF 3 C_PBSU_DIAG_PLAUS_DIF_MIN) the
anti-bounce counter will be decemented again.
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Figure 4.9.10: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/ERR_PLAUS_DIAG

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A09A04.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 957 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Brake servo unit pressure sensor diagnosis
Part

BRSY-Braking system

4.9.3.1.2.3.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/ERR_PLAUS_-
DIAG/PBSU_PLAUS_DIAG
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Figure 4.9.11: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_PLAUS_DIAG/ERR_PLAUS_-
DIAG/PBSU_PLAUS_DIAG

4.9.3.2 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG

The error symptoms ERR_SYM_BSUP_LEVEL_CON will be set from ERRM.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> constant signal (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)
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Figure 4.9.12: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG
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4.9.3.2.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG_NOT
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Figure 4.9.13: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG_NOT
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4.9.3.2.2 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG
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Figure 4.9.14: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG
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4.9.3.2.2.1 BRSY_SIGDGPRSENS/OPM_100ms/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_LEVEL_-
CON_DIAG/CLC_COND
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Figure 4.9.15: : BRSY_SIGDGPRSENS/OPM_100ms/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG/CLC_COND

4.9.3.2.2.2 BRSY_SIGDGPRSENS/OPM_100ms/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_LEVEL_-
CON_DIAG/CLC_COND_NOT

4

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_H_L

3

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H

2

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_2

1

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_1
0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

fc

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_1

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_L_H

PBSU_DIAG_LEVEL_CON_2

LV_PBSU_LEVEL_CON_DIAG_H_L

 
 

Figure 4.9.16: : BRSY_SIGDGPRSENS/OPM_100ms/CLC_PBSU_LEVEL_CON_DIAG/CLC_BSUP_-
LEVEL_CON_DIAG/CLC_COND_NOT
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4.9.3.3 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_CAN_DIAG

The error symtons ERR_SYM_BSUP_CAN will be set from ERRM.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> sensor failure via CAN (= SYM_0)
| | x−−−> Init failure (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

<T_DLY_PBSU_CAN_DIAG>

<LV_END_DIAG_PBSU_EL>

<ERR_SYM_PBSU_CAN>

<LV_CDN_DIAG_PBSU_CAN>

<LV_ERR_PBSU_EL>
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<LV_ESP_OPTM>
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Figure 4.9.17: : BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_CAN_DIAG

4.9.3.3.1 BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_CAN_DIAG/CLC_BSUP_CAN_DIAG

The CAN value of BSU pressure must be only checked, when the sensor is available at ESP and this is
configured for the vehicle. Furthermore the check of the value has to be delayed for a time after start and for
a adjustable time, where a error value is detected.
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Figure 4.9.18: :
BRSY_MA09A/OPM_100ms/PBSU_SENS/CLC_PBSU_CAN_DIAG/CLC_BSUP_CAN_DIAG
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4.9.4 Calculation 20ms
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<STATE_THD_DEP>

LV_ENA_DEP_ABS

LV_STATE_THD_DEP_PLAUS

ESP_VLD
X.3.1

<LV_ERR_PBSU_EL>
<LV_ERR_PBSU_PLAUS>
<LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON>
<LV_ERR_PBSU_CAN>

<LV_ERR_PBSU>

CLC_PBSU_ERR
X.3.3

f()

<feedback>

<input>

<LV_ERR_PBSU_CAN>
<LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON>
<LV_ERR_PBSU_PLAUS>
<LV_ERR_PBSU_EL>

<LV_ERR_PBSU_EL>

<V_PBSU>

<LV_VAR_PBSU_SENS>

<STATE_THD_DEP>

<LV_VAR_ESP_OPTM>

<LV_INH_DEP_ABS_PLAUS>

<NC_ESP_OPTM>

<NC_PBSU_SENS>

 
 

Figure 4.9.19: : BRSY_MA09A/OPM_20ms

4.9.4.1 BRSY_MA09A/OPM_20ms/ESP_VLD

The incoming CAN state and the value of depression are checked for plausibility. C_INH_DIAG_DEP_ABS
can be used for disable the plausibility check.
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Figure 4.9.20: : BRSY_MA09A/OPM_20ms/ESP_VLD

4.9.4.2 BRSY_MA09A/OPM_20ms/PBSU_VLD

For checking the ECU sensor, the raw value has to be inside the limits for the current voltage. This kind of
plausiblity also considers the electrical error of the sensor. C_INH_DIAG_PBSU can be used to set the solution
of diagnosis hard.
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Figure 4.9.21: : BRSY_MA09A/OPM_20ms/PBSU_VLD

4.9.4.3 BRSY_MA09A/OPM_20ms/CLC_PBSU_ERR

For checking the ECU sensor, the raw value has to be inside the limits for the current voltage. This kind of
plausiblity also considers the electrical error of the sensor. C_INH_DIAG_PBSU can be used to set the solution
of diagnosis hard.
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V.6.3

<LV_ERR_PBSU_CAN>
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<LV_ERR_PBSU_PLAUS>
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Figure 4.9.22: : BRSY_MA09A/OPM_20ms/CLC_PBSU_ERR
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4.10 Brake servo unit pump diagnosis

Input data:
LV_BSUP_ACT{p. 941} LV_INH_DIAG_BSUP_EL{p.

898}
LV_VAR_BSUP{p. 7267} NC_IDX_DIAG_BSUP_EL

PBSU_AV{p. 922}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_BSUP_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment for BSUP diagnosis
C_ABC_MAX_BSUP_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti-bounce counter for BSUP diagnosis
C_INH_DIAG_BSUP - 0... 3H 0 ...3 1 -

codeword for BSUP diagnosis 0H: simulate error 1H: simulate system ok 2H: diagnosis activ (only if NC_BSUP = 1)
C_PBSU_DIF_BSUP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

threshold of pressure difference for BSUP plausibilisation (only if NC_BSUP = 1)
C_T_BSUP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

time for BSUP plausible detection (only if NC_BSUP = 1)
C_T_DLY_BSUP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

debounced value for BSUP plausibilisation (only if NC_BSUP = 1)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG>,IN<PRM_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_C_ABC_-
INC>,IN<PRM_C_ABC_MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup(OUT<PRM_ERRORSYMPTOM>,OUT<PRM_CONDITION>)

Error treatment:

Diagnostic instance Symptoms 

Description Name(XX) Description Nr 
ABC Type 

CARB 
class 

Short circuit to battery 0 
Short circuit to ground 1 
Open circuit 2 

electrical BSUP diagnosis BSUP_EL 

- 3 

MPL_STD_INI CC 
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4.10.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_BSUP_EL O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom for BSUP (filtered signal ERR_DIAG_BSUP_EL) 
LV_BSUP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag for detection of plausible BSUP action 
LV_CDN_DIAG_BSUP_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Enable condition to for BSUP functional diagnosis 
LV_ENA_BSUP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Enable flag for vaccumpump 
LV_END_DIAG_BSUP_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

BSUP diagnosis finished 
LV_ERR_BSUP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for BSUP error 
LV_ERR_BSUP_EL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for BSUP_EL error 
LV_T_ENA_BSUP_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag for enable time of BSUP plausibilisation active (only if NC_BSUP = 1) 
PBSU_DIF_BSUP_PLAUS V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 

difference of pressure during BSU evacuation via BSUP (only if NC_BSUP = 1) 
PBSU_REF V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 

reference pressure for BSUP plausibilisation (only if NC_BSUP = 1) 
T_ENA_BSUP_PLAUS V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

enable time for BSUP plausibilisation (only if NC_BSUP = 1) 

 

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")

• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
LV_ERR_BSUP is the general error after debouncing for brake servo unit pump relay.
The diagnosis is only active if a vacuumpump is installed (LV_VAR_BSUP=1), but the initialization must be
done in always.
All symptoms of the current error code are handeled by anti-bouncing.
We assume that only one symptom of an error code can be active at the same time.
The error detection is effected via the ECU hardware.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 20MS, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A0AT02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 968 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Brake servo unit pump diagnosis
Part

BRSY-Braking system

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 16−Apr−2009

[fc_INI]

[fc_OPM_100ms]

[fc_OPM_20ms]

[fc_INI]

[fc_OPM_100ms]

[fc_OPM_20ms]

CDN_DIAG_BSUP_EL:  − − − 

ERR_DIAG_BSUP_EL:  − − − 

ERR_SYM_BSUP_EL:  O V   

LV_BSUP_PLAUS:  O V   

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL:  O V   

LV_ENA_BSUP:  O V   

LV_END_DIAG_BSUP_EL:  O V   

LV_ERR_BSUP:  O V   

LV_ERR_BSUP_EL:    V   

LV_T_ENA_BSUP_PLAUS:    V   

PBSU_DIF_BSUP_PLAUS:    V   

PBSU_REF:    V   

T_ENA_BSUP_PLAUS:    V   

V. 6.3

<PBSU_AV> f()
<input>

<feedback>

BSUP_VLD

BSUP_PLAUS

OPM_20ms
X.3

f()

<input>

DIAG_IN

BSUP_EL_DIAG

OPM_100ms
X.2

<NC_IDX_DIAG_BSUP_EL>

<LV_VAR_BSUP>

<LV_INH_DIAG_BSUP_EL>

<LV_ERR_BSUP>

<LV_END_DIAG_BSUP_EL>

<LV_ENA_BSUP>

<LV_CDN_DIAG_BSUP_EL>

<LV_BSUP_PLAUS>

<LV_BSUP_ACT>

fc_INI

input

ini

INI
X.1

<ERR_SYM_BSUP_EL>

fc_INI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        20MS
            100MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.0

<ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterMulticonditio_T3>

feedback

input input

input

input

 
 

Figure 4.10.1: : BRSY_MA0AT
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4.10.2 Initialisation

ini

f()

LV_VAR_BSUP

<LV_BSUP_PLAUS_rst>

<LV_ENA_BSUP_rst>

<LV_ERR_BSUP_rst>

<LV_ERR_BSUP_EL_rst>

RST
X.1.3

Merge

Merge

Merge

Merge

f()

LV_VAR_BSUP

<LV_BSUP_PLAUS_igkon>

<LV_ENA_BSUP_igkon>

<LV_ERR_BSUP_igkon>

<LV_ERR_BSUP_EL_igkon>

IGKON
X.1.2

[LV_ERR_BSUP_EL_igkon]

[LV_ENA_BSUP_rst]

[LV_ENA_BSUP_igkon]

[LV_ERR_BSUP_EL_rst]

[LV_BSUP_PLAUS_rst]

[LV_BSUP_PLAUS_igkon]

[LV_ERR_BSUP_EL_clrfmy]

[fc_CLRFMY]

[LV_ERR_BSUP_rst]

[LV_ERR_BSUP_igkon]

[fc_IGKON]

[fc_RST]

[LV_ERR_BSUP_EL_igkon]

[LV_ENA_BSUP_rst]

[LV_ENA_BSUP_igkon]

[LV_ERR_BSUP_EL_rst]

[LV_BSUP_PLAUS_rst]

[LV_BSUP_PLAUS_igkon]

[LV_ERR_BSUP_EL_clrfmy]

[fc_RST]

[LV_ERR_BSUP_rst]

[LV_ERR_BSUP_igkon]

[fc_IGKON]

[fc_CLRFMY]

function()
LV_ERR_BSUP_EL_clrfmy

CLRFMY
X.1.1

2

input

1

fc_INI

LV_BSUP_PLAUS

LV_ERR_BSUP_EL

LV_ERR_BSUP

LV_ENA_BSUP

<fc_CLRFMY>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

<LV_VAR_BSUP><LV_VAR_BSUP>

ini

 
 

Figure 4.10.2: : BRSY_MA0AT/INI

4.10.2.1 BRSY_MA0AT/INI/RST_IGKON_CLRFMY

Initialisation of the electrical error will be done after reset, ignition key on and clear failure memory.

LV_ERR_BSUP_EL_clrfmy0

V. 6.4

f()

LV_ERR_BSUP_EL_clrfmy

 
 

Figure 4.10.3: : BRSY_MA0AT/INI/RST_IGKON_CLRFMY
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4.10.2.2 BRSY_MA0AT/INI/IGKON

<LV_ERR_BSUP_EL_igkon>

<LV_ERR_BSUP_igkon>

<LV_ENA_BSUP_igkon>

<LV_BSUP_PLAUS_igkon>

LV_ENA_BSUP_igkon

LV_ERR_BSUP_igkon

LV_ERR_BSUP_EL_igkon

INI_FCT
X.1.2.2

LV_VAR_BSUP LV_BSUP_PLAUS_igkon

INI_BSUP_AVL
X.1.2.1

f()

1

LV_VAR_BSUP

 
 

Figure 4.10.4: : BRSY_MA0AT/INI/IGKON

4.10.2.2.1 BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL

1

LV_BSUP_PLAUS_igkon

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

function()

LV_BSUP_PLAUS

INI_NO_BSUP
X.1.2.1.2

function()

LV_BSUP_PLAUS

INI_BSUP
X.1.2.1.1

1

LV_VAR_BSUP

LV_BSUP_PLAUS_igkon

 
 

Figure 4.10.5: : BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL

4.10.2.2.1.1 BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL/INI_BSUP

LV_BSUP_PLAUS must be initialized by zero for electrical pump is available (LV_VAR_BSUP=1).

1

LV_BSUP_PLAUS
0

V. 6.4

f()

function

 
 

Figure 4.10.6: : BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL/INI_BSUP

4.10.2.2.1.2 BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL/INI_NO_BSUP

LV_BSUP_PLAUS must be initialized by 1 for electrical pump is not available (LV_VAR_BSUP=0).

1

LV_BSUP_PLAUS
1

V. 6.4

f()

function

 
 

Figure 4.10.7: : BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_BSUP_AVL/INI_NO_BSUP
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4.10.2.2.2 BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_FCT

LV_ERR_BSUP_EL_igkon

LV_ERR_BSUP_igkon

LV_ENA_BSUP_igkon0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

LV_ERR_BSUP_EL_igkon

LV_ENA_BSUP_igkon

LV_ERR_BSUP_igkon

 
 

Figure 4.10.8: : BRSY_MA0AT/INI/IGKON/INI_FCT

4.10.2.3 BRSY_MA0AT/INI/RST

<LV_ERR_BSUP_EL_rst>

<LV_ERR_BSUP_rst>

<LV_ENA_BSUP_rst>

<LV_BSUP_PLAUS_rst>

LV_ENA_BSUP_rst

LV_ERR_BSUP_rst

LV_ERR_BSUP_EL_rst

INI_FCT
X.1.3.2

LV_VAR_BSUP LV_BSUP_PLAUS_rst

INI_BSUP_AVL
X.1.3.1

f()

1

LV_VAR_BSUP

 
 

Figure 4.10.9: : BRSY_MA0AT/INI/RST

4.10.2.3.1 BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL

LV_BSUP_PLAUS_rst

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

function()

LV_BSUP_PLAUS

INI_NO_BSUP
X.1.3.1.2

function()

LV_BSUP_PLAUS

INI_BSUP
X.1.3.1.1

1

LV_VAR_BSUP

LV_BSUP_PLAUS_rst

 
 

Figure 4.10.10: : BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL

4.10.2.3.1.1 BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL/INI_BSUP

LV_BSUP_PLAUS must be initialized by zero for electrical pump is available (LV_VAR_BSUP=1).

1

LV_BSUP_PLAUS
0

V. 6.4

f()

function

 
 

Figure 4.10.11: : BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL/INI_BSUP
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4.10.2.3.1.2 BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL/INI_NO_BSUP

LV_BSUP_PLAUS must be initialized by 1 for electrical pump is not available (LV_VAR_BSUP=0).

1

LV_BSUP_PLAUS
1

V. 6.4

f()

function

 
 

Figure 4.10.12: : BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_BSUP_AVL/INI_NO_BSUP

4.10.2.3.2 BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_FCT

LV_ERR_BSUP_EL_rst

LV_ERR_BSUP_rst

LV_ENA_BSUP_rst0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

LV_ERR_BSUP_EL_rst

LV_ERR_BSUP_rst

LV_ENA_BSUP_rst

 
 

Figure 4.10.13: : BRSY_MA0AT/INI/RST/INI_FCT

4.10.3 Calculation 100ms

2

BSUP_EL_DIAG

1

DIAG_IN

LV_INH_DIAG_BSUP_EL

ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup_T3

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_DIAG_BSUP_EL

CLC_DIAG_IN
X.2.1

CDN_DIAG_BSUP_EL
ERR_DIAG_BSUP_EL
ACTION_ERRM_FilterMulticondition
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

LV_ERR_BSUP_EL
LV_CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_SYM_BSUP_EL
LV_END_DIAG_BSUP_EL

CLC_BSUP_EL_DIAG
X.2.2

f()

<input>

<CDN_DIAG_BSUP_EL>
<ERR_DIAG_BSUP_EL>
<ACTION_ERRM_FilterMulticonditio_T3>

<LV_INH_DIAG_BSUP_EL>

<ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

 
 

Figure 4.10.14: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms

4.10.3.1 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_DIAG_IN

The electrical error and the conditions are detected by the powerstage.

2

ERR_DIAG_BSUP_EL

1

CDN_DIAG_BSUP_EL

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

Merge

V. 6.0

0

V. 6.40

V. 6.4

Trigger()

ActionImport

PRM_CONDITION

PRM_ERRORSYMPTOM

ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup

2

ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup_T3

1

LV_INH_DIAG_BSUP_EL

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_DIAG_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.15: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_DIAG_IN
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4.10.3.2 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG

The error symtons ERR_SYM_BSUP_EL will be set from ERRM.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−>- (= SYM_3)

4

LV_END_DIAG_BSUP_EL

3

ERR_SYM_BSUP_EL

2

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL

1

LV_ERR_BSUP_EL

OR

V. 6.3

Merge

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL]

[ERR_SYM_BSUP_EL_OC_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL_SCG_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL_SCP_tmp]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_OC_tmp]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCG_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCP_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL_SCG_tmp]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_OC_tmp]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCG_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL_SCP_tmp]

[ERR_SYM_BSUP_EL_OC_tmp]

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCP_tmp]

NC_IDX_DIAG_BSUP_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_BSUP_EL

V. 6.4

NC_IDX_DIAG_BSUP_EL

V. 6.4

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_DIAG_BSUP_EL

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCP_tmp

ERR_SYM_BSUP_EL_SCP_tmp

CLC_BSUP_EL_SCP_DIAG
X.2.2.1

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_DIAG_BSUP_EL

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCG_tmp

ERR_SYM_BSUP_EL_SCG_tmp

CLC_BSUP_EL_SCG_DIAG
X.2.2.2

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_DIAG_BSUP_EL

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_OC_tmp

ERR_SYM_BSUP_EL_OC_tmp

CLC_BSUP_EL_OC_DIAG
X.2.2.3

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

PRM_CDN_DIAG

PRM_ERR_DIAG

PRM_C_ABC_INC

PRM_C_ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterMulticonditio

[LV_CDN_DIAG_BSUP_EL]

[ERR_SYM_BSUP_EL]

C_ABC_MAX_BSUP_EL

V. 6.4

4

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

3

ACTION_ERRM_FilterMulticondition

2

ERR_DIAG_BSUP_EL

1

CDN_DIAG_BSUP_EL

ERR_SYM_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.16: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG
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4.10.3.2.1 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCP_DIAG

2

ERR_SYM_BSUP_EL_SCP_tmp

1

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCP_tmp

V. 6.0

cond_if

if

else
GET BIT

V. 6.3
num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

NO_SYM

ERR_SYM_BSUP_EL
V. 6.6

Merge

fc()
ERR_DIAG_BSUP_EL ERR_SYM_TMP_BSUP_EL_SCP

CDN
X.2.2.1.1

2

ERR_DIAG_BSUP_EL

1

CDN_DIAG_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.17: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCP_DIAG

4.10.3.2.1.1 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCP_DIAG/CDN

1

ERR_SYM_TMP_BSUP_EL_SCP

V. 6.0

cond_if

if

else
GET BIT

V. 6.3
num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

SYM_0

ERR_SYM_BSUP_EL
V. 6.6

NO_SYM

ERR_SYM_BSUP_EL
V. 6.6

Merge

f()

1

ERR_DIAG_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.18: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCP_DIAG/CDN

4.10.3.2.2 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCG_DIAG

2

ERR_SYM_BSUP_EL_SCG_tmp

1

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_SCG_tmp

V. 6.0

cond_if

if

else
GET BIT

V. 6.3
num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

NO_SYM

ERR_SYM_BSUP_EL
V. 6.6

Merge

fc()
ERR_DIAG_BSUP_EL ERR_SYM_TMP_BSUP_EL_SCG

CDN
X.2.2.2.1

2

ERR_DIAG_BSUP_EL

1

CDN_DIAG_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.19: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCG_DIAG
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4.10.3.2.2.1 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCG_DIAG/CDN
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Figure 4.10.20: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_SCG_DIAG/CDN

4.10.3.2.3 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_OC_DIAG

2

ERR_SYM_BSUP_EL_OC_tmp

1

LV_CDN_DIAG_BSUP_EL_OC_tmp

V. 6.0

cond_if

if

else

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

NO_SYM

ERR_SYM_BSUP_EL
V. 6.6

Merge

fc()

ERR_DIAG_BSUP_EL ERR_SYM_TMP_BSUP_EL_OC

CDN
X.2.2.3.1

2

ERR_DIAG_BSUP_EL

1

CDN_DIAG_BSUP_EL

 
 

Figure 4.10.21: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_OC_DIAG

4.10.3.2.3.1 BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_OC_DIAG/CDN
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Figure 4.10.22: : BRSY_MA0AT/OPM_100ms/CLC_BSUP_EL_DIAG/CLC_BSUP_EL_OC_DIAG/CDN

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A0AT02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 976 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Brake servo unit pump diagnosis
Part
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4.10.4 Calculation 20ms
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Figure 4.10.23: : BRSY_MA0AT/OPM_20ms

4.10.4.1 BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_BSUP_PLAUS

For functional plausibilisation of the brake servo unit pump (BSUP) the pressure inside the BSU has to de-
crease during pump action. C_T_BSUP_PLAUS defines the time limit for plausibilisation of the BSUP.
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Figure 4.10.24: : BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_BSUP_PLAUS

4.10.4.1.1 BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_BSUP_PLAUS/BSUP_PLAUS

The sum of pressure differences has to be calculated for active BSUP. If a pump action reaches the limit C_-
PBSU_DIF_BSUP_PLAUS, before the function the timer of C_T_BSUP_PLAUS disables the function, the flag
LV_BSUP_PLAUS is set to 1.
The time delay C_T_DLY_BSUP_PLAUS limits the time before seting LV_BSUP_PLAUS to zero after summa-
tion reset. The calibration value of C_T_BSUP_PLAUS must be greater than the value of C_T_DLY_BSUP_-
PLAUS.
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Figure 4.10.25: : BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_BSUP_PLAUS/BSUP_PLAUS
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Brake servo unit pump diagnosis
Part

BRSY-Braking system

4.10.4.2 BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_LV_BSUP_VLD

The module for BSUP diagnosis considers the electrical error and can be set hard via C_INH_DIAG_BSUP.
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Figure 4.10.26: : BRSY_MA0AT/OPM_20ms/CLC_LV_BSUP_VLD
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Chapter

Customer adaptation module: BRSY
Part

BRSY-Braking system

4.11 Customer adaptation module: BRSY

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
Eng_stGsl_SC_VW O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

0: dummy value 1: dummy value 2: dummy value 3: gasoline
ETS_tqEngIdc_pThr_VW O/V 0... FFFFH 0... 100.00641 0.001526 %

indicated engine torque actual value (= TQI_AV)

Input data:
NC_ENG_CONF{p. 11306} TQI_AV{p. 11576}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_MAX_BSU V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

maximum torque for calculation of miist

General information:

The Interface between the functions of the customer and supplier will be done in this module.

Application Conditions:

Initialisation: at reset

If NC_ENG_CONF = 0
Then Eng_stGsl_SC_VW = 3
Else Eng_stGsl_SC_VW = 0
Endif

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: never

Function description:
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Formula section:

The following variables describe the Interface between the model for the
pressure of the BSU and the supplier internal functions.

If TQI_AV > 0

Then ETS_tqEngIdc_pThr_VW = TQI_AV / C_TQI_MAX_BSU *100

Else ETS_tqEngIdc_pThr_VW = 0

Endif
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5 CBMD-Combustion modes
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Part

CBMD-Combustion modes

5.1 CBMD Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_CMB_MAIN_MOD O
0H HOM
1H S
2H HOMS

- -

Available engine combustion modes

General information:

Definition of configuration data for Aggregate Combustion Modes (CBMD)

5.1.1 Global Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:

Configuration Item Range Value Comment

NC_CMB_MAIN_MOD{p. 982}
Available engine combustion modes

0 : HOM
1 : S
2 : HOMS

0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U103201.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 982 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Part

CBMD-Combustion modes

5.2 Combustion state manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MPLH_INJ_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for multiple injection in hom. mode
LV_MPLH_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for efficiency change to prepare multiple injection in hom. mode

Input data:
AMP{p. 8175} EFF_IGA_AV{p. 11458} EFF_IGA_BAS_COR{p.

11458}
EFF_TQI_COR_CUS_CLC{p.

11589}
FAC_MFF_SP_1_MPLH_-

CH{p.
6471}

FAC_MFF_SP_1_MPLH_-
OPP{p.
6790}

FUP{p. 7004} IDX_VAR_EMI{p. 11346}

IGA_DIF_MIN_HOM{p.
7605}

IP_EFF_IGA{p. 11458} LV_CH{p. 6438} LV_MPLH_VLFT_REQ

LV_PRS_H_ST_ACT{p.
4860}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

LV_TQI_VLFT_STND_-
REQ{p.
7267}

MAF_SP_TQI_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]

N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NC_USE_VVL{p. 11308} STATE_CH_MOD_REQ{p.
6457}

STATE_MPLH_VLFT_REQ T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}
TI_1_HOM [NC_CYL_NR]{p.

7679}
TI_2_HOM [NC_CYL_NR]{p.

7679}
TI_MIN{p. 7680} TQI_BAS{p. 11506}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_HYS_MIN_MPLH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure hysteresis for MPLH activation
C_AMP_MIN_MPLH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure threshold for MPLH activation
C_EFF_OFS_MPLH_ACT V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Additive efficiency for activation of multiple injection
C_EFF_OFS_MPLH_DEAC V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Additive efficiency for deactivation of multiple injection
C_FUP_MPLH_AST_ACT_HYS V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Hysteresys for FUP threshold that MPLH_AST is allowed
C_FUP_MPLH_AST_ACT_MIN V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

FUP threshold that MPLH_AST is allowed
C_N_32_HYS_MPLH_CH_MAX V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis to deactivate request for multiple injection for catalyst heating
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_HYS_MPLH_DEAC V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Engine speed hyseresis for reactivation of multiple injection
C_N_32_MPLH_CH_MAX V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activation of multiple injection for catalyst heating
C_N_HYS_MPLH V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for request MPLH
C_NR_SEG_DLY_IGA_MPLH V 0... FFH 0... 255 1 -

Realization of a delay between injection and ignition inside mode MPLH
C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_ACT V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of segments to switch on multiple injection for catalyst heating (forced switch on)
C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_DEAC V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of segments to switch off multiple injection for catalyst heating (forced switch off)
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5.2.1 Data Definition
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
LV_MPLH_REQ O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Request for efficiency change to prepare multiple injection in hom. mode 
LV_MPLH_INJ_REQ O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Request for multiple injection in hom. mode 
STATE_MPLH_MOD O/V 0H MPLH_OFF 

1H MPLH_CH 
2H MPLH_OPP 
3H MPLH_OHP 
4H MPLH_ST 
5H MPLH_AST 
6H MPLH_WUP 
7H MPLH_SCAV 
8H MPLH_OFF_ST_

H 
9H MPLH_OFF_ST_

L 
AH MPLH_LIH  

- [-] 

State of the multiple injection in hom. mode 
STATE_MPLH_MOD_REQ O/V 0H MPLH_OFF 

1H MPLH_CH 
2H MPLH_OPP 
3H MPLH_OHP 
4H MPLH_ST 
5H MPLH_AST 
6H MPLH_WUP 
7H MPLH_SCAV 
8H MPLH_OFF_ST_

H 
9H MPLH_OFF_ST_

L 
AH MPLH_LIH  

- [-] 

State of the multiple injection request in hom. mode 
STATE_MPLH_MOD_IGA O/V 0H MPLH_OFF 

1H MPLH_CH 
2H MPLH_OPP 
3H MPLH_OHP 
4H MPLH_ST 
5H MPLH_AST 
6H MPLH_WUP 
7H MPLH_SCAV 
8H MPLH_OFF_ST_

H 
9H MPLH_OFF_ST_

L 
AH MPLH_LIH  

- [-] 

State of the multiple injection in hom. mode for ignition path 
FAC_MAF_TI_MIN_PRED V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 [-] 

Valve lift individual mass air flow ratio 
LV_MPLH_CH_REQ V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Request for multiple injection for catalyst heating in hom. mode 
LV_MPLH_INH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical variable, which inhibits multiple injection in hom. mode 
LV_MPLH_OPP_INH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Inhibition of multiple injection at operating point in homogeneous 
LV_MPLH_OPP_REQ V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Request for multiple injection in hom. mode at operating point 
LV_MPLH_OPP_REQ_TMP V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Request for multiple injection at operating point in hom. mode due to torque thresholds before time delay 
LV_MPLH_VLFT_INH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Inhibition of multiple injection requested by VVL 
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5.2.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_AMP_HYS_MIN_MPLH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Ambient pressure hysteresis for MPLH activation 
C_AMP_MIN_MPLH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Ambient pressure threshold for MPLH activation 
C_EFF_OFS_MPLH_ACT V 8000... 7FFFH -1... 

0.99996948242 
30.5176e-6 [-] 

Additive efficiency for activation of multiple injection 
C_EFF_OFS_MPLH_DEAC V 8000... 7FFFH -1... 

0.99996948242 
30.5176e-6 [-] 

Additive efficiency for deactivation of multiple injection 
C_FUP_MPLH_AST_ACT_HYS V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 [hPa] 

Hysteresys for FUP threshold that MPLH_AST is allowed 
C_FUP_MPLH_AST_ACT_MIN V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 [hPa] 

FUP threshold that MPLH_AST is allowed 
C_NR_SEG_DLY_IGA_MPLH V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Realization of a delay between injection and ignition inside mode MPLH 
C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_ACT V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Maximum number of segments to switch on multiple injection for catalyst heating (forced switch on) 
C_NR_SEG_MAX_MPLH_CH_INJ_DEAC V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Maximum number of segments to switch off multiple injection for catalyst heating (forced switch off) 
C_N_32_HYS_MPLH_CH_MAX V 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 

Engine speed hysteresis to deactivate request for multiple injection for catalyst heating 
C_N_32_HYS_MPLH_DEAC V 80... 7FH -4096 ...4064 32 [rpm] 

Engine speed hyseresis for reactivation of multiple injection 
C_N_32_MPLH_CH_MAX V 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 

Engine speed threshold for activation of multiple injection for catalyst heating 
C_N_HYS_MPLH V 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 

Engine speed hysteresis for request MPLH 
C_STATE_MPLH_MOD_MAN V 0H MPLH_OFF 

1H MPLH_CH 
2H MPLH_OPP 
3H MPLH_OHP 
4H MPLH_ST 
5H MPLH_AST 
6H MPLH_WUP 
7H MPLH_SCAV 
8H MPLH_OFF_ST_

H 
9H MPLH_OFF_ST_

L 
AH MPLH_LIH  

- [-] 

Manual selection of state of MPLH  
C_TCO_HYS_MPLH V 0... 7FH 0... 95.25 0.75 [°C] 

Hysteresis of coolant temperature for MPLH_OPP 
C_TCO_MAX_MPLH [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Maximum TCO for activation of MPLH_OPP 
C_TCO_MIN_MPLH [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Minimum TCO value to enable MPLH_OPP 
C_TI_MIN_ADD_MPLH V 0... FFH 0... 1.02 4e-3 [ms] 

Additive value to TI_MIN, (injection time limitation in multiple injection in hom. mode) 
C_TI_MIN_ADD_MPLH_VVL V 0... FFH 0... 1.02 4e-3 [ms] 

Additive value to TI_MIN by VVL request, (injection time limitation in multiple injection in hom. mode) 
C_TI_MIN_HYS_MPLH V 0... FFH 0... 1.02 4e-3 [ms] 

Hysteresis to TI_MIN, (injection time limitation in multiple injection in hom. mode) 
C_TQI_HYS_MPLH V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Torque hysteresis for request MPLH 
C_T_AST_MIN_MPLH_OPP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 

Minimum time after start to detect MPLH_OPP conditions 
LC_MPLH_ENA V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Global enable for multiple injection in hom. mode 
LC_MPLH_ST_ENA_STST_INTR V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Calibratible enabling of multiple injection by stop request interrupted (change of mind) 
LC_STATE_MPLH_MOD_ENA V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Enable Manual setting of STATE_MPLH_MOD 
LC_SWI_CH_MPLH_OPP_REQ_INH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
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Logical variable for allow MPLH_OPP at cat-heating. LC=0: switch on MPLH_OPP independent on LV_CH; LC=1: "old" system 
behaviour  

LC_TI_MIN_MPLH_SWI V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Switch to activate TI_MIN condition for MPLH 

ID_MPLH_ST V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
LDP_TCO_ST_ID_MPLH_ST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Activation and Deactivation of MPLH at start dependent on TCO_ST 
ID_TCO_MIN_MPLH_VLFT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
LDP_N_32_IP_TCO_MIN_MPLH_VLFT 6 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 

Bottom cooling temperature threshold for deactivating the injection mode request for VLFT transition 
IP_N_MAX_MPLH_DEAC V 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 
LDP_VB_IP_N_MAX_MPLH_DEAC 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 [V] 

Engine speed limit based on battery voltage above which mode MPLH will be disabled 
IP_TQI_THD_MPLH_MAX V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 [Nm] 
LDPM_N_32_1_CBMD 12 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 
LDPM_TCO_1_CBMD 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Maximum torque threshold for multiple injection in homogeneous mode 
IP_TQI_THD_MPLH_MIN V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 [Nm] 
LDPM_N_32_1_CBMD 12 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 
LDPM_TCO_1_CBMD 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Minimum torque threshold for multiple injection in homogeneous mode 

 

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS, SEG, RTRNST 
Activation: 10MS: !LV_ST_END   

SEG: LV_ST_END  
RTRNST: always 

Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.1 / 03−Feb−2010
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Figure 5.2.1: :
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5.2.3 Initialisation at reset and engine run to engine stop
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0
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0

0

0
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0
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STATE_MPLH_MOD_IGA

LV_MPLH_OPP_REQ
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LV_MPLH_INH

LV_MPLH_CH_REQ

STATE_MPLH_MOD

STATE_MPLH_MOD_REQ

LV_MPLH_REQ

LV_MPLH_INJ_REQ

 
 

Figure 5.2.2: :

5.2.4 Tasks in 10MS calculation grid (If LV_ST_END = 0)
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Figure 5.2.3: :

5.2.5 Tasks in SEG calculation grid (If LV_ST_END = 1)
5.2.5.1 Request for multiple injection for catalyst heating

LV_MPLH_CH_REQ contains the request for multiple injection for catalyst heating.
With the cycle counter CTR_SEG_MPLH_SWI a forced transition to MPLH injection mode can be executed.
If the injection time is reaching its minimum limit, MPLH is inhibited.
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Figure 5.2.4: :

5.2.5.2 Request for multiple injection at partial and full load

The activation of LV_MPLH_OPP_REQ is based on the current torque request and the current engine speed
including the influence of TCO.
With LC_SWI_CH_MPLH_OPP_REQ_INH it can be choosen if LV_CH will be considered for LV_MPLH_-
OPP_REQ, too.
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Figure 5.2.5: :

5.2.5.2.1 Torque condition for MPLH_OPP request

To avoid unpleasant change of the combustion mode from single injection in homogeneous mode to multiple
injection in homogeneous mode and vice versa hysteresis functions in torque (C_TQI_HYS_MPLH) with a
tuneable time delay (C_T_DLY_MPLH_OPP) and in engine speed (C_N_HYS_MPLH) are introduced.
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Figure 5.2.6: :
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Figure 5.2.7: :

5.2.5.3 Switch to choose VVL functionality

In case if VVL is configured (NC_USE_VVL = 1) respective calibration data is available and the calculations
will be done. Otherwise VVL functionality is not available and the initialization values are used.
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Figure 5.2.8: :

5.2.5.3.1 CBMD_REQCOCBMAN0/OPM_SEG/MPLH_INH_FOR_VVL_TRAN/CLC_LV_MPLH_VLFT_-
INH

The request for the VVL transition which is also for the combustion manager interpreted as request for multiple
injection will be checked against TI_MIN. TI is predicted by multiplication with the valve lift individual MAF
ratio.
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Figure 5.2.9: :

5.2.5.3.1.1 CBMD_REQCOCBMAN0/OPM_SEG/MPLH_INH_FOR_VVL_TRAN/CLC_LV_MPLH_VLFT_-
INH/CLC_SUB_LV_MPLH_VLFT_INH
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Figure 5.2.10: :
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5.2.5.4 Calculation of MPLH request

STATE_CH_MOD_REQ ( = 2) contains the request for multiple injection for catalyst heating. Here further
requests as from full and partial load LV_MPLH_OPP and for overheat protection LV_MPLH_OHP are intro-
duced. The priority of the MPLH request is sorted beginning with multiple injection for start, after start, full and
partial load, overheat protection, VVL and catalyst heating with the highest priority. MPLH is switched manually
by C_STATE_MPLH_MOD_MAN and enabled with LC_STATE_MPLH_MOD_ENA.
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Figure 5.2.11: :

5.2.5.4.1 CBMD_REQCOCBMAN0/OPM_SEG/CLC_STATE_MPLH_MOD_REQ/CLC_VLFT_REQ

This subsystem will be calculated only in case that VVL configuration was selected.
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Figure 5.2.12: :

5.2.5.5 Request for injection path

LV_MPLH_INJ_REQ is input for FMSP and activates the multiple injection with the parameters of the request-
ing function for catalyst heating, overheat protection and partial/full load (STATE_MPLH_MOD != 0). If no
request for multiple injection is present (STATE_MPLH_MOD = 0), then LV_MPLH_INJ_REQ is set to 0.

The reason for MPLH is indicated by STATE_MPLH_MOD.
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Figure 5.2.13: :

5.2.5.5.1 Torque based switch over for catalyst heating

LV_MPLH_REQ is input for TQDR. With LV_MPLH_REQ = 1 an efficiency for multiple injection (concerns the
reduction of indicated torque caused by multiple injection) is considered in the air path of the torque model.
The injection mode is furthermore homogenous therefore the ignition retards to keep the torque neutral. With
effectively activation of multiple injection the torque reduction has to be compensated with ignition angle ad-
vance.

LV_MPLH_CH_INJ_REQ is set if the efficiencies of multiple injection corrected to the basis ignition angle
EFF_TQI_COR_CUS * EFF_IGA_BAS_COR is greater than the actual ignition efficiency and a "reserve"
EFF_IGA_AV. If this condition is fulfilled, it is possible to activate multiple injection under neutral torque be-
haviour, because the efficiency that will be lost through activation of multiple injection can be compensated
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with an ignition advance. Additional a counter for a forced activation/deactivation can be used if no neutral
torque behaviour can be adjusted.

LV_MPLH_INJ_REQ is reset if LV_MPLH_REQ is 0 and if it is possible to switch to homogenous mode with
neutral torque behaviour. That means that it is possible to retard the igntion for compensating the efficiency
increase in homogenous. For this the minimum ignition angle for homogenous is calculated in parallel. With
falling edge of LV_MPLH_REQ a timer is started to deactivate multiple injection not later than a calibratable
time.
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Figure 5.2.14: :

5.2.5.6 Request for ignition path

STATE_MPLH_MOD_IGA is the output for the ignition path. At any transition from STATE_MPLH_MOD (single
to multiple injection and back or between multiple injections) the ignition path can be delayed by a counter C_-
NR_SEG_DLY_IGA_MPLH. This is to ensure that there is enough time for the air and fuel path to adjust a
operating point in which a torque neutral ignition jump is possible.
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Figure 5.2.15: :
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6 CHRA-Charger actuators
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6.1 Controlling of the recirculation flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_RFPPWM_LIH V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

2ms counter for pre-controlled RFPPWM-output after LV_RFP_ENA=0
KP_COR_RFP V 0... FFFFH 0... 487.61 7.4405e-3 %/°RFP

Controller amplification, battery voltage corrected
RFP_AV O/V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Actual position of recirculation flap position
RFP_AV_1 O 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Opening angle of the recirculation flap from RFP-channel 1 (= RFP_AV)
RFP_DIF V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

Controller deviation
RFP_DIF_CTL V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

RFP value before PDT1 transfer function
RFP_FIL_CTL V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

RFP value after PDT1 transfer function
RFP_MAX_CTL V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Limitation value of input value, PT1 transfer function
RFP_OFS_CTL V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

Offset for the compensation of the control deviation
RFP_SP_CTL V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

RFP setpoint for RFP position controller
RFP_SP_INT V F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

RFP setpoint delivered from the static integrator
RFPPWM O/V F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

Duty cycle of the RFP control
VP_RFP_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Inverted voltage of rfp-channel 1; IO-name: RFP_FB_1 (needed for position-control)
VP_RFP_1_BAS - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Inverted row voltage of rfp-channel 1; IO-name: RFP_FB_1 (needed for position-control)
VP_RFP_1_FIL - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Filtered signal voltage of RFP position sensor 1
VP_RFP_GRD - F000... 7FFFH -5... 4.999847412 153e-6 V

Voltage difference between two time samples

Input data:
IP_FAC_VB_MTC{p. 11440} LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_RFP_1{p. 1009} LV_RFP_ENA{p. 1021}

RFP_LIH{p. 1021} RFP_SP{p. 1045} VB_MMV{p. 11003} VP_RFP_BOL_MTC_1{p.
1022}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_RFPPWM_LIH - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Time threshold for pre-controlled transition to RFP limp home position (counts every 2ms)
C_FAC_0_FIL_RFP - 0... 400H 0 ...1 976.599e-6 -

Transfer function PDT1 parameter b0
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_1_FIL_RFP - 0... 400H 0 ...1 976.599e-6 -

Transfer function PDT1 parameter a1
C_KDF_PRE_FIL_RFP - 0... 400H 0... 64 0.0625 -

Difference amplification factor of the pre-filter function
C_KDF_RFP - 0... 400H 0... 64 0.0625 -

position controller difference amplification
C_KI_RFP - 0... 400H 0 ...1 976.599e-6 -

Static integrator amplification
C_KP_RFP - 0... FFFFH 0... 487.61 7.4405e-3 %/°RFP

Static position controller amplification
C_RFP_DIF_MAX - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Activation range for the static integrator
C_RFP_INT_CTL_INI - F000... 1000H -105 ...105 0.0256348 °RFP

Initialization value for the static integrator
C_RFP_MAX_PRE_FIL - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Limitation threshold of the pre-filter function
C_RFP_OFS_CTL_MAX - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Maximum value of the static integrator
C_RFP_SLOP - 0... FFFFH 0... 41.9923 640.8e-6 °RFP/V

Signal slope of the RFP sensor signal
C_RFPPWM_LIH - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

PWM for precontrolled transition to RFP limp home position
C_VP_RFP_GRD - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Smallest possible voltage gradient of the measured RFP sensor signal

Import actions:
ACTION_INFR_GetVRfpSens1(OUT<Vp_rfp_1_bas>)
ACTION_INFR_SetPwmDucyRfp(IN<Rfppwm>)

General information:

The recirculation flap position is determined by a single channel sensor system. By taking into account the
adaptation values of the lower mechanical stop of the flap, the RFP-sensor signal is normalized to a range
between 0° and 105 °RFP.

6.1.1 Bit filter for RFP sensor signal

General Information:

The described filter function is a part of the signal processing. The AD value of the RFP position sensors
have an actual resolution of 10 bit (1024 increments) according to the AD converter. The smallest signification
bit, one increment, is the fault of the AD conversion process and this bit can alternate from conversion to
conversion. To compensate this fault a bit filter is used, see below.
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Application Conditions:

Initialisation: at RST set all variables to zero

Recurrence: 1 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: no deactivation

Formula section:

Usage of the throttle position sensor signals received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetVRfpSens1( Vp_rfp_1_bas )

{ Bit filter for the RFP position sensor signal }
VP_RFP_1_FIL[1] = VP_RFP_1_FIL[0]
VP_RFP_1_FIL[0] = VP_RFP_1_BAS
VP_RFP_GRD = VP_RFP_1_FIL [0] - VP_RFP_1_FIL[1]
if VP_RFP_GRD > 0
then VP_RFP_1_FIL[0] - = C_VP_RFP_GRD
else if VP_RFP_GRD < 0

then VP_RFP_1_FIL[0] + = C_VP_RFP_GRD
endif

endif

6.1.2 Standardisation of the RFP sensor signal

General Information:

The propose of this chapter is to provide the RFP position for digital position control. After the determination
of the processed signal voltage ( bit filter, over-sampling ) the RFP position is standardised by the signal slope
of the sensor system.

Application Conditions:

Initialisation: at RST set all variables to zero

Recurrence: 2 ms

Activation: at every engine state
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Formula section:

{ At first calculation of the signal voltage by signal over-sampling !}
VP_RFP_1 = 0.5 * ( VP_RFP_1_FIL[0] + VP_RFP_1_FIL [1] )
if LV_ERR_RFP_1 == 0
then { Calculate RFP value for sensor 1 }

RFP_AV = RFP_AV_1 = ( VP_RFP_1 - VP_RFP_BOL_MTC_1 ) * C_RFP_SLOP
else { Set RFP position to the limp-home position in case of channel 1 faulty }

RFP_AV = RFP_AV_1 = RFP_LIH
endif

6.1.3 RFP position controller

General information:

The propose of this module is to control the RFP actuator according to the function principle DC motor + gear.
The closed-loop position control system consists of the RFP actuator with integrated position measurement
system, the RFP sensor signal acquisition based on signal processing and RFP angle determination, the power
stage and the digital position controller with static compensation.

Signal flow diagram:

1
RFP_SP_CTL

A(s)

Static
compensation

Sensor acquisition

Recirculation flap

[-100% ... 100%]

H - bridge

PDT_1

Correction function

PD

Controller

2
RFP_SP

1
FAC_VB_ETC RFPPWM

V_RFP_x

RFP_AV

 
 

6.1.4 Digital position controller

General information:

The position controller is carried out as a robust digital position controller. Calibration data are determined
according to SiemensVDO internal controller design. The position controller consists of a transfer function
for the decoupling between static and dynamic behaviour and an adaptive controller amplification in forward
direction and an additional phase correction in backward direction to influence the system damping.
To avoid additional delay between AD conversion and calculation it is necessary that the routines for calculation
of RFP_AV and RFPPWM are called directly after the AD conversion is finished. Output of RFPPWM starts
immediately after its calculation.
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Signal flow diagram:

2
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1
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FIL_RFP
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FIL_RFP

z

1

z

1

z

1

[-100%...100%]
>> 7

Resolution -7 Bit

<< 7
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in

RFP_MAX_CTL

out

Limitation

KP_COR_RFP

RFP_FIL_CTL

RFPPMW_CTL

Amplification

4

RFP_AV

3

RFP_SP_CTL

2

RFP_MAX_CTL

1

KP_COR_RFP

 
 

Application Conditions:

Initialisation: at RST set all variables to zero

Recurrence: 2 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

{ The variable rfp_fil_ctl_x are 32 bit variables. They are introduced to do the calculations with higher
resolution ( 7 bit, 0.025635 / 128 °RFP ). }
if LV_RFP_ENA == 1
then { If the activation condition is fulfilled then closed-loop position control will be started ! At first the

position controller part in backward direction and internal control deviation are calculated ! }
RFP_DIF_CTL = RFP_SP_CTL - RFP_AV(k) ...

- C_KDF_RFP * [ RFP_AV(k) - RFP_AV(k-1) ]
{ Transfer function in forward direction with output limitation, calculated with high resolution }
rfp_fil_ctl_1(k) = RFP_DIF_CTL { increasing the resolution + 7 bit }
rfp_fil_ctl_2(k) = C_FAC_0_FIL_RFP * [ rfp_fil_ctl_1(k) - rfp_fil_ctl_1(k-1) ] ...

+ rfp_fil_ctl_1(k-1) ...
+ C_FAC_1_FIL_RFP * [ rfp_fil_ctl_3(k-1) - rfp_fil_ctl_1(k-1) ]

rfp_fil_ctl_3(k) = MAX( MIN( rfp_fil_ctl_2(k), RFP_MAX_CTL ) , - RFP_MAX_CTL )
RFP_FIL_CTL = rfp_fil_ctl_2(k) { decreasing of resolution - 7 bit }
Note: The actual software implementation requests an inversion of the duty-cycle !!!
{ Consideration of the corrected controller amplification and limitation of the controller output. }
RFPPWM = - MAX( MIN( KP_COR_RFP * RFP_FIL_CTL, 100 % ), -100% )

else { The activation condition is not fulfilled, that means the position controller is deactivated and
the internal controller variable have to be re-initialised ! }

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F901B01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1004 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Controlling of the recirculation flap
Part

CHRA-Charger actuators

RFP_AV(k-1) = RFP_AV(k)
rfp_fil_ctl_1(k-1) = RFP_SP_CTL - RFP_AV(k)
rfp_fil_ctl_3(k-1) = 0
if LV_ERR_RFP = 1 and

CTR_RFPPWM_LIM < C_CTR_RFPPWM_LIH
then RFPPWM = C_RFPPWM_LIH PWM during delay-time after ENA = 0

CTR_RFPPWM_LIM + = 1H
else { Set position controller output to zero ! }

RFPPWM = 0 %
CTR_RFPPWM_LIM must keep its value

endif
endif
Call infrastructure to update the PWM duty-cycle and the current direction

ACTION_INFR_SetPwmDucyRfp( RFPPWM )

6.1.5 Position controller amplification

General information:

The circuit amplification of the closed-loop position control system should be held constantly, therefore the
position controller amplification is calculated dependent on the battery voltage adaptively. Additionally the
maximum input value of the PT1 part of the transfer function is determined dependent on the corrected
controller amplification.

Application Conditions:

Initialisation: at RST set KP_COR_RFP = C_KP_RFP,
RFP_MAX_CTL = 100% / C_KP_RFP

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

KP_COR_RFP = C_KP_RFP * IP_FAC_VB_MTC(VB_MMV)
RFP_MAX_CTL = 100% / KP_COR_RFP

6.1.6 Compensation of the system deviation

General information:

This function shall compensate the static control deviation of the position control system. The functionality
consists of a static integrator and a dynamic pre-filter with limitation. The module must be evaluated after the
RFP setpoint selection and limitation.
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Application conditions:

3
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2
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1

RFPPWMz
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LV_RFP_CUR_OFF

RFP_SP

RFP_AV

RFP_SP_INT

RFP_OFS_CTL

RFP_DIF

Static_integrator

C_KDF_PRE_FIL_RFP
C_RFP_MAX_PRE_FIL

3

RFP_AV

2

RFP_SP

1

LV_RFP_CUR_OFF

 
 

Application Conditions:

Initialisation: at RST set all variables to zero

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

{ Calculation of the system deviation }
RFP_DIF = RFP_SP - RFP_AV

if LV_RFP_ENA = 0
then { Deactivated RFP position controller }

RFP_INT_CTL = 0
RFP_OFS_CTL = 0
RFP_SP_INT = RFP_SP

else { Activated RFP position controller }
ctr_rfppwm_lih = 0 reset PWM-delay-counter
if | RFP_DIF | < C_RFP_DIF_MAX
then { RFP_INT_CTL is calculated with a higher resolution than RFP_DIF }

RFP_INT_CTL + = RFP_DIF * C_KI_RFP
else { initialisation of the integrator dependent on LIH position }

RFP_INT_CTL = C_RFP_INT_CTL_INI
endif
{ limitation of the integrator output }
if RFP_INT_CTL < - C_RFP_OFS_CTL_MAX
then RFP_INT_CTL = - C_RFP_OFS_CTL_MAX
else if RFP_INT_CTL > C_RFP_OFS_CTL_MAX

then RFP_INT_CTL = C_RFP_OFS_CTL_MAX
endif

endif
RFP_OFS_CTL = RFP_INT_CTL
{ Calculate the corrected setpoint for the position controller }
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RFP_SP_INT = RFP_SP + RFP_OFS_CTL
endif
{ Calculation of the dynamic pre-filter function }
rfp_ofs_tmp = C_KDF_PRE_FIL_RFP * [ RFP_SP_INT(k) - RFP_SP_INT(k-1) ]
{ Limitation of the pre-filter function }
rfp_ofs_tmp = MIN( rfp_ofs_tmp, C_RFP_MAX_PRE_FIL )
rfp_ofs_tmp = MAX( rfp_ofs_tmp, - C_RFP_MAX_PRE_FIL )
{ Set the final RFP position setpoint for the digital position controller }
RFP_SP_CTL = RFP_SP_INT + rfp_ofs_tmp
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6.2 RFP diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_RFP_1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RFP 1 diagnosis

ERR_SYM_RFP_AV_LIH O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RFP position during driving with limp home diagnosis

ERR_SYM_RFP_DR O/V
0H NO_SYM
1H SYM_0

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected)

ERR_SYM_RFP_SP_AV O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RFP setpoint actual value diagnosis

ERR_SYM_RFPPWM_LIM O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RFPPWM diagnosis
LV_CDN_DIAG_RFP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RFP 1 diagnosis
LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RFP position during driving with limp home diagnosis
LV_CDN_DIAG_RFP_DR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_CDN_DIAG_RFP_SP_AV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RFP setpoint actual value diagnosis
LV_CDN_DIAG_RFPPWM_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RFPPWM diagnosis
LV_END_DIAG_RFP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RFP 1 diagnosis
LV_END_DIAG_RFP_AV_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RFP position during driving with limp home diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_RFP_DR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time
LV_END_DIAG_RFP_SP_AV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RFP setpoint actual value diagnosis
LV_END_DIAG_RFPPWM_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RFPPWM diagnosis
LV_ERR_N_MAX_RFP_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation requested due to RFP error
LV_ERR_RFP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global flag for RFP-error detected (leading to irreversible flap shut-down)
LV_ERR_RFP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logic variable (set if RFP_1 is identified as errored)
LV_ERR_RFP_AV_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Throttle not in limp home position during driving with limp home
LV_ERR_RFP_DR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of RFP power stage diagnostic
LV_ERR_RFP_SP_AV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error in comparing setpoint with actual value (reversible)
LV_ERR_RFPPWM_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

RFPPWM out of valid range
LV_INH_DIAG_RFP_DR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag to indicate if diag is inhibited
LV_N_MAX_RFP_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation requested due to RFP error
RFP_AV_PRED V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Predicted actual value using previous predicted value and setpoint (based on model)
RFP_PSN_THD - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

maximum tolerable difference between actual value and predicted value
RFP_SP_DIF V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

maximum deviation of actual from predicted value dependent from change of setpoint
T_RFP_AV_LIH_DLY V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delaytime for activation of RFP_AV_LIH diagnosis

Input data:
C_VB_MIN_MTC_DR_-

DIAG{p.
11375}

LC_SCHA_CONF{p. 7278} LV_CDN_VB_OBD1{p.
11003}

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-
DLY

LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_RFP_1{p. 1009} LV_ERR_RFP_AV_LIH{p.
1009}

LV_ERR_RFP_DR{p. 1009}

LV_ERR_RFP_SP_AV{p.
1009}

LV_ERR_RFPPWM_LIM{p.
1009}

LV_ERR_VB{p. 11047} LV_ERR_VCC_2{p. 11044}

LV_IGK{p. 10980} LV_RFP_CUR_OFF{p. 1021} LV_RFP_ENA{p. 1021} LV_RFP_SP_AD{p. 1021}
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR RFP_AD_LIH{p. 1021} RFP_AV{p. 1000} RFP_SP{p. 1045}

RFPPWM{p. 1000} VB{p. 11003} VP_RFP_1{p. 1000}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_N_MAX_RFP_LIH - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_RFP_AV_LIH - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for monitoring of flap position in limp home mode
C_ABC_INC_RFP_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for RFP diagnosis check of valid range
C_ABC_INC_RFP_DR - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_RFP_SP_AV - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for monitoring of flap position at active power stage
C_ABC_INC_RFPPWM_LIM - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for monitoring of RFPPWM
C_ABC_MAX_N_MAX_RFP_LIH - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_RFP_AV_LIH - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter for monitoring of flap position in limp home mode
C_ABC_MAX_RFP_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter for RFP diagnosis check of valid range
C_ABC_MAX_RFP_DR - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_RFP_SP_AV - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter for monitoring of flap position at active power stage
C_ABC_MAX_RFPPWM_LIM - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter for monitoring of RFPPWM
C_CRLC_RFP_AV_PRED - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Constant for prediction of actual value using RFP_SP_RFP
C_N_LIM_RFP_AV_STUCK_CLOSE - 0... 1000H 0... 105 0,0256348 °RFP

Threshold of recirculation flap actual value at RFP error for starting the engine speed limitation
C_RFP_AV_LIH_MAX - 0... FFH 0... 6.5369 0.0256349 °RFP

Constant for maximal deviation of actual value from adapted limp home value (RFP)
C_RFPPWM_MAX - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

Maximum value of duty cycle
C_RFPPWM_MIN - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

Minimum value for duty cycle
C_T_RFP_AV_LIH_DLY - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delaytime for activation of RFP_AV_LIH diagnosis
C_VP_RFP_MAX_DIAG_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Upper diagnostic voltage RFP 1
C_VP_RFP_MIN_DIAG_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Lower diagnostic voltage RFP 1
ID_RFP_PSN_THD - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP
LDP_RFP_SP_DIF__RFP_PSN_THD 4 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Maximum deviation of actual from predicted value dependent from change of setpoint
LC_N_LIM_ERR_RFP_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activating the engine speed limitation at detected electrical error of RFP (1=on, 0=off)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FA08F01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1010 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

RFP diagnosis
Part

CHRA-Charger actuators

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<c_abc_inc_XX>,IN<c_abc_dec_XX>,IN<c_-
abc_max_XX>,OUT<lv_err_XX>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<c_abc_inc_XX>,IN<c_abc_dec_XX>,IN<c_-
abc_max_XX>,OUT<lv_err_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagRfpDr(OUT<Lv_state_rfp_dr>)

6.2.1 Global error flag definition

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0 → 1 or reset :
LV_ERR_RFP = 0

Recurrence: 20ms

Activation: LC_SCHA_CONF = 1 and LV_IGK = 1

Formula section:

Global error flags for RFP diagnosis:
if LV_ERR_RFP_DR == 1
or LV_ERR_RFP_1 == 1
or LV_ERR_RFPPWM_LIM == 1
or LV_ERR_RFP_SP_AV == 1
or LV_ERR_RFP_AV_LIH == 1
then LV_ERR_RFP = 1 (irreversible)
endif

6.2.2 Engine speed limitation due to RFP errors

FUNCTION DESCRIPTION:

If the recirculation flap is stuck in a closed position the charger continuously provides charge air pressure.
To avoid possible damage to engine components in certain operation conditions the engine speed should be
limited in this case.
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following :
- engine speed limitation due to RFP error (= SYM_0)
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Application Conditions:

Initialisation: at IGKON or RST set all to zero
except LV_CDN_DIAG_N_MAX_RFP_LIH = 1

Recurrence: 10ms

Activation: always

Formula section:

IF ( LV_ERR_RFP = 1
AND RFP_AV <= C_N_LIM_RFP_AV_STUCK_CLOSE )
OR ( LV_ERR_RFP_1 = 1
AND LC_N_LIM_ERR_RFP_1 = 1 )
THEN ERR_SYM_N_MAX_RFP_LIH = SYM_0
ELSE ERR_SYM_N_MAX_RFP_LIH = NO_SYM
ENDIF

IF LV_ERR_N_MAX_RFP_LIH = 1
THEN LV_N_MAX_RFP_LIH = 1
ENDIF

Failure filtering and error management treatment for LV_ERR_N_MAX_RFP_LIH
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters LV_-
CDN_DIAG_N_MAX_RFP_LIH and ERR_SYM_N_MAX_RFP_LIH.
ACTION_ERRM_FilterSymptom(

N_MAX_RFP_LIH, LV_CDN_DIAG_N_MAX_RFP_LIH, ERR_SYM_N_MAX_RFP_LIH,
C_ABC_INC_N_MAX_RFP_LIH, 1, C_ABC_MAX_N_MAX_RFP_LIH, LV_ERR_N_MAX_RFP_LIH )

This algorithm determines LV_ERR_N_MAX_RFP_LIH, LV_END_DIAG_N_MAX_RFP_LIH and delivers the
result to Error Management.

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

N_MAX_RFP_LIH 0 
  

N_MAX_RFP_LIH 
 

  
   

MEM 

 

6.2.3 RFP power stage diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:
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RFP diagnosis
Part

CHRA-Charger actuators

General information:

The used RFP power stage is an intelligent full H-Bridge, designed for the control of DC and stepper motors
in safety critical applications and under extreme environmental conditions. The H-Bridge is protected against
over-temperature, short circuits and has an under voltage lockout for all supply voltages (main DC power
supply). All malfunctions cause the output stages to go tristate.

Description:

In this application the RFP power stage is implemented in the status flag mode, that means indicated errors
can not be distinguished by the software. The following errors can be detected only by the RFP power stage
:

• undervoltage / overcurrent / overtemperature / hardware disabled manually
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> RFP power stage error (= SYM_0)
| | x−−−> not used (= SYM_1)
| x−−−−−> not used (= SYM_2)
x−−−−−−−> not used (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at IGKON or RST set all to zero

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine operation state

Deactivation: no deactivation

Formula section:

if LV_IGK == 1
and (LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY == 1

and LV_RLY_MAIN_DLY_ERR == 0)
# main relay diag passed without error

and VB > C_VB_MIN_MTC_DR_DIAG
and LV_RFP_ENA == 1 # powerstage active
and LV_ERR_RFP_DR == 0 # irreversibel for this keycycle
then LV_INH_DIAG_RFP_DR = 0
else LV_INH_DIAG_RFP_DR = 1
endif
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CHRA-Charger actuators

if LV_INH_DIAG_RFP_DR == 0
then Usage of the diagnosis information received from the infrastructure, the status flag information is set
according to infrastructure information

ACTION_INFR_GetElDiagRfpDr( lv_state_rfp_dr )
The first status flag information is not valid after activation of the diagnosis !
if lv_diag_rfp_dr_ena == 1
then { Set diagnostic condition }

LV_CDN_DIAG_RFP_DR = 1
{ RFP power stage diagnosis is activated }
if lv_state_rfp_dr == 1
then { RFP H-bridge error detected }

ERR_SYM_RFP_DR = SYM_0
else ERR_SYM_RFP_DR = NO_SYM
endif

else { Set activation but not yet the diagnosis condition of the power stage diagnosis }
LV_CDN_DIAG_RFP_DR = 0
lv_diag_rfp_dr_ena = 1

endif
else { Remove diagnostic condition }

LV_CDN_DIAG_RFP_DR = 0
lv_diag_rfp_dr_ena = 0

endif { Symptoms are unchanged if condition for doing symptom detection is not fulfilled. }
Failure filtering and error management treatment for LV_ERR_RFP_DR
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters LV_-
CDN_DIAG_RFP_DR and ERR_SYM_RFP_DR.
ACTION_ERRM_FilterSymptom(

RFP_DR, LV_CDN_DIAG_RFP_DR, ERR_SYM_RFP_DR,
C_ABC_INC_RFP_DR, 1, C_ABC_MAX_RFP_DR, LV_ERR_ RFP_DR )

This algorithm determines LV_ERR_RFP_DR, LV_END_DIAG_RFP_DR and delivers the result to Error Man-
agement.

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

RFP power stage error 0 
  

H-Bridge powerstage 
diag for RFP 

   
RFP_DR   

MEM 

 

6.2.4 RFP Signal Range Check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In the case of an error-free system, the potentiometer voltages must be within admissible limits. Hint: RFP
voltages are inverted and referenced on 5V, this must be considered for distinction of SCP/SCG error detec-
tion.
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CHRA-Charger actuators

Description:

The following errors symptoms can be distinguished:

ERR_SYM_RFP_1:
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to ground or open load (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: set all error variables ..._RFP_x to zero ( done by the error-management due to filter-typ MEM
at LV_IGK = 0 → 1 or reset)

Recurrence: 10 ms

Activation: LC_SCHA_CONF = 1

Deactivation: When the activation conditions are not fulfilled.

Formula section:

if LV_ERR_VCC_2 = 0
then LV_CDN_DIAG_RFP_1 = 1
else LV_CDN_DIAG_RFP_1 = 0
endif

Error detection RFP 1 short circuit to ground or open load:
if VP_RFP_1 < C_VP_RFP_MIN_DIAG_1
then ERR_SYM_RFP_1 = SYM_1
else Error detection RFP_1 short circuit to Vbatt:

if VP_RFP_1 > C_VP_RFP_MAX_DIAG_1
then ERR_SYM_RFP_1 = SYM_0
else ERR_SYM_RFP_1 = NO_SYM
endif

endif
Anti-bounce counter increment: C_ABC_INC_RFP_DIAG
Anti-bounce counter maximum: C_ABC_MAX_RFP_DIAG

Handling of LV_ERR_RFP_1, LV_END_DIAG_RFP_1:
LV_END_DIAG_RFP_1 and LV_ERR_RFP_1 are calculated by error management.
A fault is set after debounce and is irreversible for the drivecycle.

6.2.5 Monitoring of RFPPWM
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CHRA-Charger actuators

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
It is checked, whether the RFPPWM violates the minimum respectively maximum threshold. In addition an
output of the RFP-powerstage self diagnosis is evaluated to indicate powerstage shut down, e.g. due to EMV
influences or overtemperature.

Initialisation: set all error variables ..._RFP_x to zero ( done by the error-management due to filter-typ
MEM at LV_IGK = 0 → 1 or reset)
Recurrence: 20ms
Activation: LV_IGK = 1 and LC_SCHA_CONF = 1

Application Conditions:

if LV_RFP_ENA = 1 ; RFP-Power-Stage and position control active , no error
and LV_ERR_VB = 0
and LV_CDN_VB_OBD1 = 1
and LV_RFP_SP_AD = 0 ; no adaptation active
then LV_CDN_DIAG_RFPPWM_LIM = 1
else LV_CDN_DIAG_RFPPWM_LIM = 0

endif

Formula section:

If RFPPWM > C_RFPPWM_MAX or
RFPPWM < C_RFPPWM_MIN

then ERR_SYM_RFPPWM_LIM = SYM_3
else ERR_SYM_RFPPWM_LIM = NO_SYM
endif

Anti-bounce counter increment: C_ABC_INC_RFPPWM_LIM
Anti-bounce counter maximum: C_ABC_MAX_RFPPWM_LIM
After debounce, LV_ERR_RFPPWM_LIM is set to 1 (irreversible)

Calculation end of diagnosis:
LV_END_DIAG_RFPPWM_LIM is calculated by error management.

6.2.6 Monitoring of flap position

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
For monitoring the flap position the next actual value is predicted using actual setpoint. At the next calculation
the deviation of the actual value from this predicted actual value is checked against a threshold which depends
on difference between the old and new setpoint.
Recurrence: 20ms
Initialisation: set all error variables ..._RFP_x to zero ( done by the error-management due to filter-typ
MEM at LV_IGK = 0 → 1 or reset)

at transition LV_IGK 0 -> 1: Reset anti-bounce counter for symptom RFP_AV_LIH
Activation: LV_IGK = 1 and LC_SCHA_CONF = 1

6.2.6.1 Monitoring if power stage is active

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FA08F01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1016 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

RFP diagnosis
Part
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Application Conditions:

If LV_RFP_ENA = 1 ; RFP-Power-Stage and position control active , no error
and LV_ERR_VB = 0
and LV_RFP_SP_AD = 0 ; no adaptation active
then LV_CDN_DIAG_RFP_SP_AV = 1
else LV_CDN_DIAG_RFP_SP_AV = 0

Formula section:

RFP_SP_DIFt = RFP_SPt - RFP_AV_PREDt− 20ms

RFP_PSN_THDt = ID_RFP_PSN_THD(RFP_SP_DIF)

If ( |RFP_AV_PREDt− 20ms- RFP_AVt| > RFP_PSN_THDt)
then ERR_SYM_RFP_SP_AV = SYM_3
else ERR_SYM_RFP_SP_AV = NO_SYM
endif
RFP_AV_PREDt = RFP_AV_PREDt− 20ms + (RFP_SPt - RFP_AV_PREDt− 20ms )

* C_CRLC_RFP_AV_PRED

Anti-bounce counter increment: C_ABC_INC_RFP_SP_AV
Anti-bounce counter maximum: C_ABC_MAX_RFP_SP_AV
After debounce, LV_ERR_RFP_SP_AV is set to 1 (irreversible).

6.2.6.2 Monitoring if power stage is passive

Application Conditions:

If LV_RFP_CUR_OFF = 1 ; RFP-Power-Stage and position control passive
and LV_RFP_SP_AD = 0 ; no adaptation active
then
if T_RFP_AV_LIH_DLY == 0
then LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH = 1
else decrement timer T_RFP_AV_LIH_DLY
LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH = 0
end
else T_RFP_AV_LIH_DLY = C_ T_RFP_AV_LIH_DLY
LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH = 0

end

Formula section:

if RFP_AV < ( RFP_AD_LIH - C_RFP_AV_LIH_MAX )
then ERR_SYM_RFP_AV_LIH = SYM_3
else ERR_SYM_RFP_AV_LIH = NO_SYM
endif

Anti-bounce counter increment: C_ABC_INC_RFP_AV_LIH
Anti-bounce counter maximum: C_ABC_MAX_RFP_AV_LIH
After debounce, LV_ERR_RFP_AV_LIH is set to 1 (irreversible).
Calculation end of diagnosis:
LV_ERR_RFP_SP_AV and LV_END_DIAG_RFP_AV_LIH are calculated by error management.
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CHRG-Charger
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CHRG-Charger

7 CHRG-Charger
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Reduced area at recirculation flap
Part

CHRG-Charger

7.1 Reduced area at recirculation flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_BAS_RFP O/V 0... FFFFH 0... 58.59285 894.1e-6 cm**2

Basic reduced opening area at the RFP

Input data:
FAC_MAF_RFP_COR{p.

8054}
RFP_AV{p. 1000}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AR_RED_RFP - 0... FFFFH 0... 58.59285 894.1e-6 cm**2
LDP_RFP_AV_IP_AR_RED_RFP 12 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Characteristic line for basic reduced opening area at the RFP

Application Conditions:

Initialisation: at RST set AR_RED_BAS_RFP to zero

Recurrence: seg synchronous

Activation: at every engine state

Deactivation: no deactivation

Function Description

AR_RED_BAS_RFP = IP_AR_RED_RFP * FAC_MAF_RFP_COR
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CHRG-Charger

7.2 Adaptation of the recirculation flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_RFP_AD_BOL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom RFP_AD_BOL diagnosis

ERR_SYM_RFP_AD_LIH O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom RFP_AD_LIH diagnosis

ERR_SYM_RFP_LIH_CHK O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom RFP_LIH_CHK diagnosis

ERR_SYM_RFP_LIH_NEW O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom RFP_LIH_CHK diagnosis
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for RFP_AD_BOL
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for RFP_AD_LIH
LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_CHK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for RFP_LIH_CHK
LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_NEW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for RFP_LIH_CHK
LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of RFP_AD_BOL diagnosis set by diagnosis function
LV_END_DIAG_RFP_AD_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of RFP_AD_LIH diagnosis set by filter algorithm
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of RFP_LIH_CHK diagnosis set by diagnosis function
LV_END_DIAG_RFP_LIH_NEW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of RFP_LIH_CHK diagnosis set by diagnosis function
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_RFP_AD_BOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in adaptation of lower stop
LV_ERR_RFP_AD_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in adaptation of limp home position
LV_ERR_RFP_LIH_CHK O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in check of limp home spring (disable active RFP in next cycle, set by diagnosis function)
LV_ERR_RFP_LIH_NEW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

RFP not adapted and engine is running
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

RFP adaptation external adjustment
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for RFP_BOL adaptation by Tester
LV_RFP_AD_BOL_CHG V 0... 1H 0 ...1 1 -

The new values of lower stop are adopted as new adaptation values
LV_RFP_AD_BOL_VLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Stored adaptation data for lower stop are successful adapted values
LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation was activated by service tester
LV_RFP_BOL_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

New adaptation of lower mechanical stop was done in this driving cycle
LV_RFP_CUR_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

final state of RFP power-stage
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

powerstage switched off by adaptation-function
LV_RFP_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicates an activated RFP position controller
LV_RFP_LIH_CHK_END V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Limp-home check was performed at last Powerlatch phase (no info about result of LIH_CHK!)
LV_RFP_LIH_NEW V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Changed limp home position : new adaptation of lower stop without delay requested
LV_RFP_SP_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Setpoint from adaptation or check functions has to be used -> adaptation active
Masked Variable - -

No description given
RFP_AD_LIH O/V/S 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Adaptation value of limp home position (relative to lower stop), RFP channel 1
RFP_AD_STEP_CTR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for steps in adaptation functions
RFP_AD_STOP O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Resulting binary state of RFP adaptation / LIH
RFP_AD_STOP_SAVE O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Resulting binary state of RFP adaptation / LIH, stored in case of adaptation error
RFP_LIH O/V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Limp home position (relative to lower stop), RFP channel 1
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
RFP_SP_AD O/V 0... FFFFH 0... 104.99839 1.6022e-3 °RFP

Flap position setpoint requested by adaptation (BOL / LIH)
STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1 V 0... FFH 0... 255 1 -

Variable indicating initial aquisition of VP_RFP_LIH_1 done successfully (255) or repeated (<255)

STATE_BOL_OFS_RFP V
0H PASSIVE
1H INCREASE
2H DECREASE

1 -

State of temporary adaptation of lower stop
T_CTR_RFP_CUR_OFF V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for Flap reaching LIH position
T_RFP_AD_1 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timer in adaptation, (for functional description)
T_RFP_OFS_ACT V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for temporary adaptation of lower stop, increase of VP_RFP_BOL_OFS
T_RFP_OFS_DEC_DLY V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Timer for temporary adaptation of lower stop, waiting time before decrease of VP_RFP_BOL_OFS
VP_RFP_AD_BOL_1 O/V/S 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Saved adaptation values of lower stop , RFP channel 1, stationary part
VP_RFP_AD_LIH_1 V/S 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Adaptation values of limp home position(absolute), RFP channel 1
VP_RFP_BOL_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Values for lower stop, RFP channel 1, stationary part
VP_RFP_BOL_MTC_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Lower electrical stop of potentiometer 1, for use within RFP-position controller
VP_RFP_BOL_OFS V 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Offset at lower electrical stop (temporary)
VP_RFP_LIH_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Limp home position (absolute), RFP channel 1

Input data:
C_N_MAX_TPS_AD{p.

11386}
C_RFP_SLOP{p. 1001} C_TCO_MAX_TPS_AD{p.

11386}
C_TCO_MIN_TPS_AD{p.

11387}
C_TIA_MIN_TPS_AD{p.

11387}
C_VB_MIN_TPS_AD{p.

11388}
LC_SCHA_CONF{p. 7278} LV_ERR_MU_MC{p. 2471}

LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_TMP_MU_MC{p.
2471}

LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691}

LV_WARM_RST{p. 7268} NC_PWL_LOCK_CDN_-
RFP_AD{p.

2659}

STATE_TPS_AD{p. 11384} TCO{p. 5147}

TIA{p. 678} VB{p. 11003} VP_RFP_1{p. 1000} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_RFP_AD_REQ - 0... 7H 0 ...7 1 -

Manual activation of RFP-adaptation
C_RFP_LIH_BOL - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Minimal nominal value of relative limp position
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_RFP_LIH_CHK_0 - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Offset for RFP setpoint calculation for check of limp home spring, step 0
C_RFP_LIH_CHK_1 - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Offset for RFP setpoint calculation for check of limp home spring, step 1
C_RFP_LIH_CHK_2 - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Offset for RFP setpoint calculation for check of limp home spring, step 2
C_RFP_LIH_TOL - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Maximal nominal value of relative limp position
C_RFP_SP_OPEN_MIN - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Minimum RFP setpoint for open flap (normally about 70°RFP) if LIH position unknown or invalid
C_RFPPWM_AD_BOL_THD - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

PWM threshold for adaptation of lower stop
C_RFPPWM_AD_BOL_THD_OPEN - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

PWM threshold for detection of free flap after adaptation of lower stop
C_RFPPWM_MIN_RFP_OFS - F000... 1000H -100 ...100 0.0244141 %

PWM threshold for temporary adaptation of lower stop
C_T_CTR_RFP_CUR_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for Flap reaching LIH position
C_T_RFP_AD_LIH_DLY - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for adaptation of limp home position
C_T_RFP_AD_LIH_MMV - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for mmv calculation in adaptation of limp home position
C_T_RFP_BOL_CLOSE - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timer adaptation of lower stop (closing ramp)
C_T_RFP_BOL_OPEN - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timer for adaptation of lower stop (opening ramp)
C_T_RFP_LIH_CHK_2 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time in step2
C_T_RFP_OFS_ACT_THD - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Maximum time for PWM in temporary adaptation of lower stop
C_T_RFP_OFS_STAT - 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Duration of stationary state in temporary adaptation of lower stop
C_TCO_RFP_LIH_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for checking limp home spring
C_TCO_RFP_OFS_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for temporary adaptation of lower stop
C_TIA_RFP_LIH_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Mimimum air temperature for checking limp home spring
C_TPS_SP_RFP_OFS_MIN - 0... FFH 0... 6.53687 0.0256348 °TPS

TPS setpoint threshold for temporary adaptation of lower stop
C_VP_RFP_AD_BOL_1 - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Threshold for starting bottom limit during RFP Adaptation
C_VP_RFP_AD_BOL_DELTA - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Delta of voltage to detect that flap has come loose
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VP_RFP_AD_BOL_HYS - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Hysteresis to decide saving of new adapted values
C_VP_RFP_BOL_CLOSE - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Value of steps for closing ramp
C_VP_RFP_BOL_INI_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Initialization value for lower stop (potentiometer 1)
C_VP_RFP_BOL_MAX_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Maximum value for lower stop at potentiometer 1
C_VP_RFP_BOL_MIN_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Minimum value for lower stop at potentiometer 1
C_VP_RFP_BOL_OFS - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Voltage offset at lower stop
C_VP_RFP_LIH_HYS - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Hysteresis for limp home position
C_VP_RFP_MAX_CUR_OFF - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Maximum threshold for switching RFP disable action
C_VP_RFP_OFS_COR - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Delta of one correction step in temporary adaptation of lower stop
C_VP_RFP_OFS_MAX - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Maximum offset in temporary adaptation of lower stop
C_VP_RFP_SP_LIH_1 - 0... 7FFFH 0... 4.999847412 153e-6 V

Nominal voltage (of potentiometer 1) at limp home position
LC_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration bit to mimic service tool request
LC_RFP_CUR_OFF_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selecting CUR_OFF mode (0 = hard off; 1 = soft off with shortcut of motor pins)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_RFP_AD_LIH_MIN - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

min-value for RFP_AD_LIH in NVMY = 50° RFP

NVMY data has to be stored in "fix" area.

Activation: The adaptation-formulas will only be calculated when LC_SCHA_CONF = 1

General information:

The delivered voltage from the RFP-potentiometer indicates the degree of the flap position. Because of the
electrical and the mechanical tolerances,

1. the lower stop,
2. the absolute limp home position

must be adapted. Furthermore the limp home spring is checked and the limp home position relative to lower
stop is calculated.
Several steps have to be done at the beginning of the drive cycle, other in the post operating phase. The lower
electrical stop is always updated, if conditions are fulfilled.
The learned values are stored at the end of the driving cycle as „non-volatile”
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

During several steps the RFP powerstage (H-Bridge) must be switched OFF or ON,
to ensure that the PWM-output is really currentless. This is handled by LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD, which
is input for the final powerstage coordination.

7.2.1 coordination switching RFP-currentless - powerstage hardware-interface
Activation: always
Recurrence: 10ms
Initialisation: T_CTR_RFP_CUR_OFF = 0 (at reset and LV_IGK off to on)

if LV_ERR_RFP = 1
or LC_SCHA_CONF = 0
or LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 1 adaptation and power-saving
or LV_ERR_TMP_MU_MC = 1 { monitoring unit has switched off powerstage}
or LV_OFF_MTC_MON = 1 inserted failure by level2 savety monitoring

then LV_RFP_ENA = 0 { Deactivate RFP position controller }
else LV_RFP_ENA = 1 { Activate RFP position controller }
endif

Interface to Hardware-device for RFPPWM

If ( LV_RFP_ENA = 0 and RFPPWM = 0 %)
RFP-controller disabled and delay elapsed

then
LV_RFP_CUR_OFF= 1

IF LC_RFP_CUR_OFF_MOD = 1
THEN

{ Call infrastructure to disable the power stage via enable/disable line ! }
ACTION_INFR_DisableRfpDr( )

{ Indicate the RFP powerstage-state to the remaining system }
ELSE

IF (VP_RPF_1 > C_VP_RFP_MAX_CUR_OFF OR T_CTR_RFP_CUR_OFF >= C_T_CTR_-
RFP_CUR_OFF)

THEN
{ Call infrastructure to disable the power stage via enable/disable line ! }

ACTION_INFR_DisableRfpDr( )
{ Indicate the RFP powerstage-state to the remaining system }

ELSE
ACTION_INFR_SetPwmDucyRfp(rfppwm )
Increment counter T_CTR_RFP_CUR_OFF

END
END

else { Call infrastructure to enable the RFP power stage via enable/disable line ! }
ACTION_INFR_EnableRfpDr( )
{ Indicate the RFP powerstage-state to the remaining system }
LV_RFP_CUR_OFF= 0
T_CTR_RFP_CUR_OFF = 0

endif
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

7.2.2 Initializations for H-Bridge-device at "engine stopped"
at event "Engine-Stop to Run" (LV_ES = 1->0)

LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 0 requests: "switch on H-brigde"
at event "Engine-Running to Stop" (LV_ES = 0->1)

LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 1 requests: "switch off H-bridge"
This functionality is implemented to save battery energy, when engine is stopped.

7.2.3 RFP position sensor adaptation
After switching on the ignition an adaptation of the flap positions „lower stop” occurs.
The position-adaption „limp home” (including the check of the limp home spring) is done at the beginning of
the post-operating phase (POP resp. PWL).
The following algorithm is an adaption of the functionality as used for the throttle. Therefore the same applica-
tion data is used for RFP and TPS as far as possible.

7.2.3.1 Stop of adaptation because of adaptation errors

The variable RFP_AD_STOP shows (bitcoded), in which adaptation steps errors have occurred or which set
of conditions was not fulfilled.

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
  vb vl     al   al b b b lc lc 

 
Bit00: RFP_LIH_CHK  error in RFP_AD_STEP_CTR = 1  (post operating phase) 
Bit01: RFP_LIH_CHK  error in RFP_AD_STEP_CTR = 2  (post operating phase) 
Bit02: RFP_AD_BOL  error in RFP_AD_STEP_CTR = 11 
Bit03: RFP_AD_BOL  error in RFP_AD_STEP_CTR = 12 
Bit04: RFP_AD_BOL  error in RFP_AD_STEP_CTR = 13 
Bit05: RFP_AD_LIH  error in RFP_AD_STEP_CTR = 15 
Bit06-7: --- 
Bit08: RFP_AD_LIH  error in RFP_AD_STEP_CTR = 4  (post operating phase) 
Bit09-12: --- 
 Violated conditions for ..: 
Bit13: ... check of limp home spring and adaptation of absolute limp home position (PWL) 
Bit14: ... adaptation of lower stop and calculation of limp home position relative to lower stop 
Bit15: --- 
 If RFP_AD_STEP_CTR=255 (adaptation finished) and RFP_AD_STOP = 0, then adaptation was done suc-
cessful (no abort, no errors).
For control purposes, RFP_AD_STOP_SAVE contains the value of RFP_AD_STOP of the last occured
adaptation error (do not take violated adaptation conditions into account)

Only at the end of Adaptation

If one of bit 0....8 from RFP_AD_STOP = 1
Then RFP_AD_STOP_SAVE = RFP_AD_STOP
Else RFP_AD_STOP_SAVE remains unchanged
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

7.2.3.2 Initializations at reset of ECU

Activation :
Recurrence: @ECU-reset
Initialisation:

if (Flash error in adaptation values has occured)
then

(set default values)
VP_RFP_AD_LIH_1 = C_VP_RFP_SP_LIH_1

LV_ERR_RFP_LIH_CHK = 0 (no error in spring-check)
LV_RFP_LIH_CHK_END = 0 (pwl LIH-check not performed)
RFP_AD_LIH = MAX(C_RFP_LIH_BOL, NC_RFP_AD_LIH_MIN)
LV_RFP_LIH_NEW = 1 -> requests new BOL-adaption

endif
RFP_SP_AD = C_RFP_SP_OPEN_MIN
LV_RFP_SP_AD = 1 (enable adaptation function)

RFP_AD_STEP_CTR = 9 (wait that TPS has finished own adaption of lower stop)

Initialization / Plausibility check of basic data for RFP:

If the values are wrong, a new learning is started

- for bottom limit values (BOL; lower stop)

if (Flash error in adaptation values has occured) or
( VP_RFP_AD_BOL_1 < C_VP_RFP_BOL_MIN_1 ) or
( VP_RFP_AD_BOL_1 > C_VP_RFP_BOL_MAX_1 ) or

then
reset information, that there are adaptive values in flash
LV_RFP_AD_BOL_VLD = 0

basic initializations:
VP_RFP_AD_BOL_1 = C_VP_RFP_BOL_INI_1

endif

VP_RFP_BOL_1 = VP_RFP_AD_BOL_1
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

- for limp home values (LIH)

VP_RFP_LIH_1 = ACTION_INFR_GetVRfpSens1 (voltage of channel RFP_1)

RFP_LIH = (VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_BOL_1) * C_RFP_SLOP

It is checked whether an essential change of limp home position has occured.
-> detect, whether flap was exchanged.

if ( LV_WARM_RST = 0 and
(VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_AD_LIH_1 > C_VP_RFP_LIH_HYS)

then LV_RFP_LIH_NEW = 1 request new BOL-adaption
-> new calculation of relative LIH-value (RFP_LIH) in step 15

else // First acquisition successful, don’t repeat check
LV_RFP_LIH_NEW keeps value from previous driving cycle
STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1 = 255
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 0 ; switch on after read out of LIH-values in reset !

Endif

7.2.3.3 repeat aquisition of VP_RFP_LIH_1 if first aquisition faulty (LIH)
Activation :
Recurrence: 10ms
A repeat check is done once only in second 10ms loop if first acquisition during reset was not successful.
STATE_ACQ_xxx is used to wait for second 10ms loop.

If(1) STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1 < 2

Then(1) increment STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1

If(2) STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1 = 2
Then(2) VP_RFP_LIH_1= ACTION_INFR_GetVRfpSens1 (voltage of channel RFP_1)

RFP_LIH = (VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_BOL_1) * C_RFP_SLOP

It is checked whether an essential change of limp home position has occured.
-> detect, whether flap was exchanged.

If(3) ( LV_WARM_RST = 0 and
(VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_AD_LIH_1 > C_VP_RFP_LIH_HYS)

Then(3) LV_RFP_LIH_NEW = 1 request new BOL-adaption
-> new calculation of relative LIH-value (RFP_LIH) in step 15

Else(3) LV_RFP_LIH_NEW keeps value from previous driving cycle
Endif(3)

LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 0 ; switch on after read out of LIH-values in reset !
Endif(2)
Endif(1)

7.2.3.4 RFP Adaptation of lower stop

NVMY data has to be stored in "fix" area.
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Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

Application Conditions:

Initalisation: ERR_SYM_RFP_AD_BOL, LV_ERR_RFP_AD_BOL, LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL, LV_-
CDN_DIAG_RFP_AD_BOL are set to zero at reset and transition LV_IGK 0 →1.

Activation: LV_RFP_SP_AD = 1

Deactivation: (adaptation was done or adaptation is aborted because errors have occured) . Then LV_-
RFP_SP_AD is set to 0 .

Recurrence: 10ms

Hint for application of C_RFP_AD_REQ (Value 0...3):

=0: default value; no separate RFP-adaptation request
=1: Testmode: when "1" is saved in dataset, rfp_ad_step stays in state "9" at next ECU-reset
=2: a) save dataset with C_RFP_AD_REQ=1 in flash, switch value ->2 during application-session to start
adaptation manually. For testing of adaptation you can repeat the adaptation-algorithm after every ECU-reset
without continuous saving of dataset in flash.

b) when "2" is saved in flash, RFP-adaptation starts at ECU-reset automatically
=3: same behaviour than Adaptation started by EXT_ADJ (keyword-service), without Reset.

FUNCTION DESCRIPTION:

RFP-adaptation of lower stop can run after ECU-reset after TPS has finished it’s own adaptation resp.
lih-check. (avoid high current).
Then the algorithm decides, if the adaption of RFP lower stop is required or the saved values from the EEPROM
are used.

Step 9: wait that TPS has finished its own adaptation

if(1) STATE_TPS_AD = AD_END (1AH) (TPS-adaption finished)
or(STATE_TPS_AD = SPR_END (1BH) (check of limp home spring finished)
or (STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END (27H) (spring check in PWL phase, chaused

by quick start)

then (1)
if(2) (LV_RFP_AD_BOL_VLD = 0 or LV_RFP_LIH_NEW=1 or C_RFP_AD_REQ = 2)
then (2)
RFP_ad_step_ctr = 10 (begin RFP-adaption (lower stop))
T_RFP_AD_1 = 0
else (2)

if(3) C_RFP_AD_REQ = 0
then(3) RFP_ad_step_ctr = 255 (abort RFP-adaption; not requested in this cy-
cle)
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Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

else(3) no action, remaining in step 9 (manual activation of adaption possible by setting
C_RFP_AD_REQ = 2)

endif(3)
endif(2)

else(1) wait that TPS has finished its adaption
endif(1)
Application conditions for adaptation of RFP lower mechanical stop:
Note: The following adaptation conditions are checked the whole time during adaptation of lower stop, after
Step 10 has been entered.

if LV_RFP_CUR_OFF = 0 (H-Bridge for RFP is enabled) and
VS = 0 and
n ≤ C_N_MAX_TPS_AD and
vb > C_VB_MIN_TPS_AD and
TCO ≥ C_tco_min_TPS_ad and
TCO ≤ c_tco_max_TPS_ad and
TIA ≥ c_tia_min_TPS_ad

then
activation : the steps in (a) have to be passed through

else deactivation : abort of adaptation because of conditions (see (b))
endif

(a) Steps which have to be passed through if all adaptation conditions are fulfilled

Step 10: activation of adaptation, move setpoint to 0 °RFP

VP_RFP_BOL_1 = c_VP_RFP_AD_bol_1
RFP_SP_ADn = RFP_SP_ADn−1 - NC_RFP_SP_DEC (5°/10ms)
If (RFP_SP_AD = 0)
then set starting values

RFP_ad_step_ctr = 11
T_RFP_AD_1 = 0

endif

Step 11: closing ramp
The setpoint stays at 0 °RFP. The value of lower mechanical stop is changed in closing direction. In this way the
flap is closed, until the PWM in closing direction is higher than the threshold C_RFPPWM_AD_BOL_THD.
VP_RFP_BOL_1 = VP_RFP_BOL_1 - C_VP_RFP_BOL_CLOSE
VP_RFP_BOL_1 ist used for the position controller as lower-stop value.

if (1) ( RFPPWM > C_RFPPWM_AD_BOL_THD )
(high current, lower mechanical stop is reached)

then (1)
if (2) T_RFP_AD_1 (within step 11) is still 0
then (2)

initialize for calculation of moving mean value (internal variable)
VP_RFP_MMV_1 = VP_RFP_1,

endif (2)
if (3) time C_T_RFP_BOL_CLOSE within step 11 has elapsed
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then (3)
T_RFP_AD_1=0 (reset timer within step 11)
use mean value as new adapted value of lower stop
VP_RFP_BOL_1 = VP_RFP_MMV_1,
check violation of limits
if (4)( (VP_RFP_BOL_1 ≥ c_VP_RFP_bol_min_1)
then (4)

RFP_ad_step_ctr = 12
else (4)
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
ERR_SYM_RFP_AD_BOL = SYM_3 (error in adaptation of lower stop)

LV_ERR_RFP_AD_BOL = 1 (set by diagnosis function)

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
              1   

 

|———–> RFP_AD_BOL error in step 11

RFP_ad_step_ctr = 253 „Abort: Error in adaptation: “ (see (c))
endif (4)

else (3)
calculate the moving mean values
VP_RFP_MMV_1 = (VP_RFP_MMV_1 + VP_RFP_1) / 2,
increment T_RFP_AD_1

endif (3)
endif (1)
Step 12: increase of adapted value with an offset
if((VP_RFP_BOL_1 ≤ c_VP_RFP_bol_max_1) ) check violation of limits:
then

VP_RFP_BOL_1 = VP_RFP_BOL_1 + c_VP_RFP_bol_ofs
VP_RFP_TMP = VP_RFP_1 (save current value for next step)

T_RFP_AD_1 = 0
RFP_ad_step_ctr = 13

else
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
ERR_SYM_RFP_AD_BOL = SYM_3 (error in adaptation of lower stop)

LV_ERR_RFP_AD_BOL = 1 (set by diagnosis function)

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
 

 

|———> RFP_AD_BOL error in step 12
RFP_ad_step_ctr = 253 „Abort: Error in adaptation: “ (see (c))

endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F909701.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1031 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Adaptation of the recirculation flap
Part

CHRG-Charger

Step 13: check for sticking of flap on lower mechanical stop

if T_RFP_AD_1 = 0 (reset timer within step 13)
then RFP_SP_AD = NC_RFP_SP_BOL_OPEN (1.5° RFP)
endif
if (1) time C_T_RFP_BOL_OPEN within step 13 has elapsed
then (1)

check whether current flap value has come loose but not higher
then a delta above VP_RFP_BOL_1:
if(2)

VP_RFP_1 > VP_RFP_TMP (from step12) and
VP_RFP_1 ≤ VP_RFP_BOL_1 + 2 * C_VP_RFP_AD_BOL_DELTA and
RFPPWM > C_RFPPWM_AD_BOL_THD_OPEN

then(2)
RFP_ad_step_ctr = 14

else (2)

ERR_SYM_RFP_AD_BOL = SYM_3 (error in adaptation of lower stop)
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
LV_ERR_RFP_AD_BOL = 1 (set by diagnosis function)

LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL = 1

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
            1     

 

|———> RFP_AD_BOL error in step 13
RFP_ad_step_ctr = 253 „Abort: Error in adaptation: “ (see (c))

endif (2)
else (1)

increase T_RFP_AD_1 (to wait whether low current is stable)
endif (1)
Step 14: successful adaptation of lower stop

ERR_SYM_RFP_AD_BOL = No_SYM (No error in adaptation of lower stop)
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
lv_RFP_ad_bol_vld = 1
LV_RFP_BOL_END = 1
LV_END_DIAG_RFP_AD_BOL = 1
LV_ERR_RFP_AD_BOL = 0
comparison to the stored learned values of the previous driving cycle
(check whether lower stop position changed essential)

if | VP_RFP_BOL_1 - VP_RFP_AD_BOL_1 | > C_VP_RFP_AD_BOL_HYS or
LV_RFP_LIH_NEW = 1 (new adaption requested, eg. due to flash error) or
LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON = 1

then
VP_RFP_AD_BOL_1 = VP_RFP_BOL_1 (save new values)
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LV_RFP_AD_BOL_CHG = 1
endif
RFP_ad_step_ctr = 15

Step 15: calculation of relative limp home value
After determination of new adaptation value for lower mechanical stop the new limp position relative to lower
stop has to be calculated. This calculation has to be done after at least step 14 in adaptation of lower stop is
passed correctly (LV_RFP_BOL_END=1).

RFP_LIH = (VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_BOL_1) * C_RFP_SLOP

If (RFP_LIH ≥ C_RFP_LIH_BOL and RFP_LIH ≤ C_RFP_LIH_TOL)
then

LV_RFP_LIH_NEW = 0
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
LV_END_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
ERR_SYM_RFP_AD_LIH = NO_SYM

LV_ERR_RFP_AD_LIH = 0 (set by diagnosis function)
else

RFP_LIH = C_RFP_LIH_BOL

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
           1      

 

|
————————-> RFP_AD_LIH error in step 15

LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
LV_END_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
ERR_SYM_RFP_AD_LIH = SYM_3

LV_ERR_RFP_AD_LIH = 1 (set by diagnosis function)

The symptom RFP_AD_LIH is detected faulty, entry into failure memory (without debouncing). See deter-
mination of limp home position in post operating phase of ECU.

endif
RFP_AD_LIH = RFP_LIH (save flash-value)

RFP_ad_step_ctr = 254 „adaptation finished"

Note: Definition of ERR_SYM_RFP_AD_LIH, LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH,...
see 1.3.4 Check of limp home spring and adaptation of LIH-position (regular PWL-phase)

(b) Steps which have to be passed through if adaptation conditions are NOT fulfilled

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
  1               

 

|
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(4000h) ——————————————————————>conditions for adaptation lower
stop and rel. LIH position violated

RFP_ad_step_ctr = 253

Step 253: (b) or (c) Abort of adaptation because of conditions are not fulfilled or error in adaptation
of lower stop

if(1) LV_RFP_AD_BOL_VLD = 0 or LV_RFP_LIH_NEW = 1
then (1)

security values
VP_RFP_AD_BOL_1 = C_VP_RFP_BOL_INI_1
LV_RFP_AD_BOL_VLD = 0

(use special value for save calculation of open setpoint RFP_SP in worst case)
RFP_LIH = RFP_AD_LIH = C_RFP_SP_OPEN_MIN

endif (1)

use old adaptation respectively default values (for position-control)
VP_RFP_BOL_1 = VP_RFP_AD_BOL_1

RFP_AD_STEP_CTR = 254

Step 254: move RFP from close- to open-position

RFP_SP_AD = C_RFP_SP_OPEN_MIN
if (2) RFP_SP_AD - RFP_AV <= C_RFP_LIH_CHK_2
then (2)

RFP-open-setpoint has been reached;
RFP_AD_STEP_CTR = 255
set symptom RFP_AD_BOL to not_available

endif (2)

Step 255: final actions, adaptation ended (common for AD_BOL + LIH_CHK)

T_RFP_AD_1 = 0
LV_RFP_SP_AD = 0 (disable further calculation of adaptation-steps)
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 1 requests: "switch off H-bridge", only if LV_ES=1

7.2.3.5 Check of limp home spring and adaptation of LIH-position (regular PWL-phase)
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NVMY data has to be stored in "fix" area.

Remark for RFP_AD_LIH: for safety-reasons, ensure that the corresponding value from NVMY is
never below NC_RFP_AD_LIH_MIN (even if an empty dataset is loaded)

Initalisation: All values ERR_SYM_RFP_xxx, LV_ERR_RFP_xxx, LV_END_DIAG_RFP_xxx, LV_CDN_-
RFP_xxx are set to zero at reset and transition LV_IGK 0 →1,

except LV_ERR_RFP_LIH_CHK (saved for next DC).

Activation: at begin of post-operating phase (PWL=1)
actions at "regular" PWLON system event, when RFP_AD_STEP_CTR 6=9 :

- ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_RFP_AD)
- lv_RFP_SP_ad = 1 (enable adaption-function)
- RFP_AD_STEP_CTR = 0 (start LIH-CHK)

Deactivation: after (steps for LIH_CHK, AD_LIH finished or aborted, see below)

remark : lv_RFP_SP_ad is set to 0 in final step 255 (disables adaption-function)

Recurrence: 10ms

FUNCTION DESCRIPTION:

The limp home spring is checked by closing the flap below a threshold. Afterwards the flap is switched current-
less and it is checked whether the flap returns into limp home position (fully open). If the check was successful,
the comprehensive adaptation of limp home position is done (always; no timing-problem in PWL-phase). This
several steps are passed only, if special conditions are fulfilled and the bottom limit of RFP is adapted. This
means that the RFP is no more waiting for its adaptation after TPS_AD (state of RFP_AD_STEP_CTR
6=9).
Therefore PWL-events, which are caused by ECU-predrive ("non-regular PWL-events"), are not taken into
account.

At begin of the spring-check the flap should be in neutral (open) position. (see setpoint-calculation)
Steps 0..2: spring check symptom RFP_LIH_CHK
Steps 3..4: adaptation of limp-home value symptom RFP_AD_LIH
Application conditions:
if

LV_ERR_MU_MC = 0 and
LV_ERR_TMP_MU_MC = 0 and

LV_ERR_RFP = 0 and
TCO ≥ C_TCO_RFP_LIH_MIN and
TIA ≥ C_TIA_RFP_LIH_MIN and
VB > C_VB_MIN_TPS_AD and
LV_PWL = 1 (post-operating phase is active)

then
activation : the steps in (a) have to be passed through

else
deactivation : check of limp home spring is aborted (see (b))
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(a) Steps which have to be passed through if all conditions are fulfilled
The following steps have to be done by using RFP_AD_STEP_CTR as counter.
Step 0: activate the check of limp home spring

LV_RFP_LIH_CHK_END = 0
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 0 requests: "switch on H-brigde"
RFP_SP_AD = RFP_LIH - C_RFP_LIH_CHK_0 (setpoint for closing the flap)
T_RFP_AD_1 = 0 init-value for PWL time
RFP_AD_STEP_CTR = 1

Step 1: closing of flap
(runs during a delay-time, where RFP-current is not switched off yet

T_RFP_AD_1 += 1
If (1) T_RFP_AD_1 >= C_T_RFP_AD_LIH_DLY
then (1) max. delaytime reached

if (2) LV_RFP_CUR_OFF = 1 PWM-device is already disabled
then (2)

no error of RFP
else (2)

RFP did not close
LV_RFP_LIH_CHK_END = 1
LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1
ERR_SYM_RFP_LIH_CHK = SYM_3 (detected faulty)
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1 (spring-check performed...)
LV_ERR_RFP_LIH_CHK = 1 (with error,set by diagnosis function)
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 1 requests: "switch off H-bridge"

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
                1 

 

|
endif (2) —-> RFP_LIH_CHK error in step 1

RFP_AD_STEP_CTR = 6 („Abort the check of limp home spring” (c))

else(1)
if (2) RFP_AV is within window RFP_SP_AD ± C_RFP_LIH_CHK_2
then (2)

RFP-setpoint has been reached, → LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 1
RFP_AD_STEP_CTR = 2
RFP_SP_AD = RFP_LIH
T_RFP_AD_1 = 0. reset timer

endif (2)
endif (1)
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Step 2: check return to limp home position (MAIN PART of spring-check):

T_RFP_AD_1 = T_RFP_AD_1 + 1

If (1) T_RFP_AD_1 ≥ C_T_RFP_LIH_CHK_2
then (1)

(flap did not return to limp home position after delay time)

LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1
ERR_SYM_RFP_LIH_CHK = SYM_3 (detected faulty, entry into failure memory)
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1 (spring-check performed...)

LV_ERR_RFP_LIH_CHK = 1 (...with error, set by diagnosis-function)

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
               1  

 

|
——-> RFP_LIH_CHK error in step 2

RFP_AD_STEP_CTR = 6 („Abort the check of limp home spring” (c))

else (1) (time not elapsed yet)
if (2) (RFP_AV ≤ RFP_LIH - C_RFP_LIH_CHK_2)
then (2)

(flap did not return to limp home position yet)
else (2)

LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1
ERR_SYM_RFP_LIH_CHK = NO_SYM (flap returned to limp home position )
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1 (spring-check performed...)
LV_ERR_RFP_LIH_CHK = 0 (...without error ; normal case)
T_RFP_AD_1 = 0
comprehensive adaption always: RFP_AD_STEP_CTR = 3

endif (2)
endif (1)

Step 3: delay-time for Comprehensive adaptation of LIH-position:

If T_RFP_AD_1 ≥ C_T_RFP_AD_LIH_DLY (reach stable value VP_RFP_1)
then

RFP_AD_STEP_CTR = 4
T_RFP_AD_1 = 0
VP_RFP_LIH_1 = VP_RFP_1 initialization for moving mean value :

else
increment T_RFP_AD_1

Step 4: Comprehensive adaptation of LIH-position - absolute voltage values

After the delay time the value VP_RFP_LIH_1 has to be calculated as moving mean value of VP_RFP_1:
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if(1) T_RFP_AD_1 ≥ C_T_RFP_AD_LIH_MMV
then(1)

check whether essential change of limp home position has occured:
if(2)

LV_RFP_AD_BOL_CHG = 1 (BOL-adaption happened in this cycle) or
VP_RFP_LIH_1 - VP_RFP_AD_LIH_1 > C_VP_RFP_LIH_HYS or

then(2)
if (3) LV_RFP_AD_BOL_CHG = 1
then(3) lv_RFP_lih_new = 0 (reset BOL-adap.request)
else(3) lv_RFP_lih_new = 1
endif(3)

VP_RFP_AD_LIH_1 = VP_RFP_LIH_1
(move the new adapation values into flash-variables)

else(2)
lv_RFP_lih_new = 0 (reset BOL-adap.request)

endif(2)
remark: Lv_RFP_lih_new = 1 requests immediate BOL-adaptation in next cycle

RFP_LIH = (VP_RFP_AD_LIH_1 - VP_RFP_BOL_1) * C_RFP_SLOP

If(3) (RFP_LIH ≥ C_RFP_LIH_BOL and RFP_LIH ≤ C_RFP_LIH_TOL)
then(3) (within valid range)

LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1
ERR_SYM_RFP_AD_LIH = NO_SYM
LV_ERR_RFP_AD_LIH = 0

else(3)
LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH = 1
ERR_SYM_RFP_AD_LIH = SYM_3
LV_END_DIAG_RFP_LIH_CHK = 1
LV_ERR_RFP_AD_LIH = 1 (set by filter diagnosis funtion)
RFP_LIH = C_RFP_LIH_BOL

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
        1         

 

|
endif(3) —-> RFP_AD_LIH error in step 4 (pwl)

RFP_AD_LIH = RFP_LIH (save flash-value)
RFP_AD_STEP_CTR = 6 end of check of limp home spring (see (c))

else(1)
VP_RFP_LIH_1 = (VP_RFP_LIH_1 + VP_RFP_1) / 2,
increment T_RFP_AD_1

endif(1)
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(b) Abort of check of limp home spring because conditions are violated

RFP_AD_STOP = RFP_AD_STOP bitwise OR
   1              

 

|
(2000h) —————————————>conditions violated for check of LIH spring

and adaptation of absolute LIH position
RFP_AD_STEP_CTR = 6

Step 6: (b) or (c) aborted or successful end of RFP limp-home check

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_RFP_AD) unlock PWL-resource

RFP_SP_AD = C_RFP_SP_OPEN_MIN
RFP_AD_STEP_CTR = 255 (final step for ended adaption; see chapter RFP_AD_BOL)

set symptoms RFP_AD_LIH, RFP_LIH_CHK to not_available.

7.2.3.6 RFP not adapted in driving cycle

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_RFP_LIH_NEW = 0 , (at LV_IGK = 0 ( 1 or reset)

Recurrence: once

Activation: LV_DC 0 -> 1

Formula section:

if LV_RFP_LIH_NEW = 1 and LV_DC = 1
then

LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_NEW = 1
LV_END_DIAG_RFP_LIH_NEW = 1
ERR_SYM_RFP_LIH_NEW = SYM_3

LV_ERR_RFP_LIH_NEW = 1
symptom RFP_LIH_NEW detected faulty, direct entry into failure memory.

else
LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_NEW = 1
LV_END_DIAG_RFP_LIH_NEW = 1
ERR_SYM_RFP_LIH_NEW = NO_SYM

LV_ERR_RFP_LIH_NEW = 0
symptom RFP_LIH_NEW is inactive
endif

Comment : limits of C_VP_RFP_OFS_COR are 4...FFH 0,004884... 0,311
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7.2.4 Temporary RFP position sensor adaptation; during normal engine run
7.2.4.1 Interface for position control - channel 1 (VP_RFP_BOL_MTC_1)

- Initialisation in reset:
VP_RFP_BOL_MTC_1 = VP_RFP_BOL_1

- during adaptation active: (LV_RFP_SP_AD = 1): every 10ms.
VP_RFP_BOL_MTC_1 = VP_RFP_BOL_1

- during normal operation: at every change of offset-variable VP_RFP_BOL_OFS
VP_RFP_BOL_MTC_1 = VP_RFP_BOL_1 + VP_RFP_BOL_OFS

7.2.4.2 Temporary adaptation of lower stop

General information:

Because the lower mechanical stop changes according to temperature the throttle could be drive against lower
mechanical stop if a setpoint < 1 °RFP is desired. To prevent this behaviour, the lower electrical stop is
increased respectively decreased.
Recurrence: 40 ms

Formula section:

waiting time before decreasing; independent from other conditions
T_RFP_OFS_DEC_DLY = T_RFP_OFS_DEC_DLY - 1 , limited to 0

If (1) (LV_RFP_SP_AD = 0 AND
LV_ERR_RFP = 0 )

(remark : lv_mtc_cur_off not used, because RFP-offset values should be kept, if TPS switches off the current
with lv_mtc_cur_off=1. -> normally irreversible, but reactivation possible)
then (1)

if(2) ( TCO > C_TCO_RFP_OFS_MIN AND
RFP_SP < C_TPS_SP_RFP_OFS_MIN)

then(2)
offset process (see below)

endif(2)
else (1) (conditions are not fulfilled)

VP_RFP_BOL_OFS = 0 (delete offset)
T_RFP_OFS_ACT = 0 (reset timer)
STATE_BOL_OFS_RFP = 0 (state of temporay adaptation)

endif (1)
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Offset process

if(1) ( RFPPWM > C_RFPPWM_MIN_RFP_OFS)
then(1) high PWM at low setpoint

if(2) T_RFP_OFS_ACT ≥ C_T_RFP_OFS_ACT_THD
then(2)

(increase temporary offset)
VP_RFP_BOL_OFS = VP_RFP_BOL_OFS + C_VP_RFP_OFS_COR

VP_RFP_BOL_OFS is limited to C_VP_RFP_OFS_MAX (maximum)
(set new state: ‘lower electrical stop increased’)

STATE_BOL_OFS_RFP = 1
(initialization of timer for waiting time before decreasing)
T_RFP_OFS_DEC_DLY = C_T_RFP_OFS_STAT

else(2)
(increment timer for increase)
T_RFP_OFS_ACT = T_RFP_OFS_ACT +1
(limited to 12,75 s (maximum of C_T_RFP_OFS_ACT_THD))

if(3) ( STATE_BOL_OFS_RFP = 2)
then(3)

(set new state: ‘lower electrical stop increased’)
STATE_BOL_OFS_RFP = 1

endif(3)
endif(2)

else(1) (PWM below threshold)
if(4) STATE_BOL_OFS_RFP = 2
then(4)

(decrease temporary offset)
VP_RFP_BOL_OFS = VP_RFP_BOL_OFS - C_VP_RFP_OFS_COR / 4.0

if VP_RFP_BOL_OFS has reached 0 set new state STATE_BOL_OFS_RFP=0
endif(4)
(decrement timer for next increaseing)

T_RFP_OFS_ACT = T_RFP_OFS_ACT -1
T_RFP_OFS_ACT is limited to 0 (minimum)

if(5) (waiting time has elapsed)T_RFP_OFS_DEC_DLY = 0 AND
STATE_BOL_OFS_RFP = 1 (increase)

then(5)
STATE_BOL_OFS_RFP = 2 (decrease)

endif(5)
endif(1)

7.2.5 RFP Adaptation of lower stop (BOL), activated by service tester
If USE_UDS = ACTIVE then

ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus ( OUT <SRV_31_ROUTINE_STATE > ) 
status of adaptation for RFP 

 EndIf
ACTION_CHRG_StartRfpAd () 
Start of  adaptation for RFP 
ACTION_CHRG_StopRfpAd () 
Stop of  adaptation for RFP 
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Description for actions:

ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus (SRV_31_ROUTINE_STATE) 
routine status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STAT
E 

OUT 0..FF 0..255 1 [-] 

status of adaptation for RFP 

 

ACTION_CHRG_StartRfpAd () 
Start of  adaptation for RFP 

 ACTION_CHRG_StopRfpAd () 
stop of adaptation for RFP 

 

Requirements for ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus():

If USE_UDS = ACTIVE
Then

If (1) LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ == 1
Then(1) //Adaptation running

SRV_31_ROUTINE_STATE =0xc0 //MAS00193
Else(1)

if(2) (LV_RFP_AD_BOL_VLD = 0 or
LV_RFP_LIH_NEW = 1) AND
RFP_AD_STEP_CTR == 255

Then(2) // Error
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x40 //MAS00191

Else(2) // Adaptation OK
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10 //MAS00190

Endif(2)
EndIf(1)

End

General information:

The BOL adaptation can be started by service-tester (via LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ) or with the same
behaviour by setting C_RFP_AD_REQ = 3 for a short time.
At the end of adaption, LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ must be reset to 0 here (synchronisation-
mechanism)
During the manual started adaptation LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON is set.
Recurrence: 1 s
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FUNCTION DESCRIPTION:

if(1) LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON = 0 manual adap. not running
then(1) check activation

if(2) LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ = 1 or C_RFP_AD_REQ=3
then(2)

LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON = 1 initial activation

LV_RFP_SP_AD = 1 (activates the adaptation)
LV_RFP_CUR_OFF_REQ_AD = 0 requests: "switch on H-brigde"

RFP_AD_STEP_CTR = 10 (BOL)
RFP_AD_STOP = 0
T_RFP_AD_1 = 0
LV_RFP_BOL_END = 0
LV_RFP_AD_BOL_CHG = 0
LV_ERR_RFP_AD_LIH = 0 (and FMY)
LV_ERR_RFP_AD_BOL = 0 (and FMY)
else(2)
no manual request; standard path

endif(2)
else(1) adaptation running

if(2) RFP_AD_STEP_CTR=255 (adapation finished) and
C_RFP_AD_REQ <> 3

then(2)
manual adaptation-cycle ended
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ = 0 the request bit is reset

LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON = 0
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP = 0

endif(2)
endif(1)

Hint:
Because all error bits were reset to 0 before the adaptation was activated by service tester the bits LV_ERR_-
RFP_AD_LIH , LV_ERR_RFP_AD_BOL show after adaptation, whether errors have occured or not.
This information can be delivered to service tester.

Requirements for ACTION_CHRG_StartRfpAd():

IF
LV_IGK = 1 AND
VS = 0 AND
LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON = 0

THEN LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP = 1

ELSE LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP = 0

ENDIF
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Requirements for ACTION_CHRG_StopRfpAd():

Formula section:

LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP = 0

7.2.6 1.5.1 Calculation of activation Bit for RFP adaptation

General information:

The BOL adaptation can be started from tester and application system. Therefore the activation bit LV_-
RFP_AD_EXT_ADJ is used. This bit can be set by tester (LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP) or the logical
constant LC_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ.

Recurrence: 1s

IF (LC_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ == 1 OR
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ_TMP == 1)

THEN
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ = 1

ELSE
LV_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ = 0

END
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7.3 Recirculation flap setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RFP_OSC_RUN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for oscilation function of RFP
LV_RFP_POS_GRD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Direction bit for timer gradient of RFP oszilation function
LV_RFP_SP_NOT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

recirculation flap setpoint not active (flap is open = inactive)
RFP_SP O/V 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Setpoint recirculation flap position
T_RAMP_RFP_SP_OSC O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for oszilation function of RFP

Input data:
LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TPS_PRED{p.

11426}
LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528}

LV_PWL{p. 6691} LV_RFP_SP_AD{p. 1021} N_32{p. 4553} RFP_SP_AD{p. 1022}
RFP_SP_MDL{p. 8683} TCO{p. 5147} TQI_SP_MAF{p. 11519}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_RFP_SP_MAX - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Max RFP setpoint to protect component
C_RFP_SP_MIN_OSC - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

Minimum threshold for activating oscillation function of RFP
C_RFP_SP_OPEN - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP

RFP setpoint for open flap
C_T_RAMP_RFP_OSC_MAX - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Maximal time for incrementation and decrementation for RFP Oszilation function

General information:

The supercharger recirculation flap (RFP) is normally controlled by the INSY controller output RFP_SP_MDL.
To adapt the sensor signal the setpoint RFP_SP_AD can override this control. For development purpose the
actuator can also be controlled via interpolation table.

Application Conditions:

if (LV_LIH_ERR_CAM = 1 OR
LV_ERR_TPS = 1 OR
LV_ERR_RFP = 1 OR
LV_ERR_TPS_PRED = 1) AND
LV_PWL = 0
then LV_RFP_SP_NOT_ACT = 1 (flap is open)
else LV_RFP_SP_NOT_ACT = 0 (normal case; flap is active)
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endif

Initialisation: RFP_SP = C_RFP_SP_OPEN at reset
LV_RFP_SP_NOT_ACT = 0 at reset
LV_RFB_OSC_RUN = 0 at reset and LV_IGK off to on
LV_RFP_POS_GRD = 0 at reset and LV_IGK off to on
T_RAMP_RFP_SP_OSC = 0 at reset and LV_IGK off to on

Activation: If LV_RFP_SP_NOT_ACT = 0
Deactivation: If LV_RFP_SP_NOT_ACT = 1

then RFP_SP = C_RFP_SP_OPEN
Recurrency: 10 ms

Formula section:

If(1) LV_RFP_SP_AD = 1
Then(1) RFP_SP = RFP_SP_AD
Else(1)
If(2) RFP_SP_MDL <= C_RFP_SP_MIN_OSC

Then(2) RFP_SP = RFP_SP_MDL
LV_RFP_OSC_RUN = 0;
T_RAMP_RFP_SP_OSC = 0;

Else(2)
If(3) LV_RFP_OSC_RUN == 0
Then(3) RFP_SP = C_RFP_SP_MIN_OSC + [(T_RAMP_RFP_SP_OSC / C_-

T_RAMP_RFP_OSC_MAX)*(C_RFP_SP_MAX - C_RFP_SP_MIN_OSC)]
LV_RFP_OSC_RUN = 1
LV_RFP_POS_GRD = 1
Increment timer T_RAMP_RFP_SP_OSC

Else(3) RFP_SP = C_RFP_SP_MIN_OSC + [(T_RAMP_RFP_SP_OSC/ C_-
T_RAMP_RFP_OSC_MAX)*(C_RFP_SP_MAX - C_RFP_SP_MIN_OSC)]

If(4) LV_RFP_POS_GRD = 1
Then(4)

If(5.1) RFP_SP >= C_RFP_SP_MAX
Then(5.1) LV_RFP_POS_GRD = 0

Decrement timer T_RAMP_RFP_SP_OSC
Else(5.1) LV_RFP_POS_GRD = 1

Increment timer T_RAMP_RFP_SP_OSC
End(5.1)

Else(4)
If(5.2) RFP_SP <= C_RFP_SP_MIN_OSC
Then(5.2) LV_RFP_POS_GRD = 1

Increment timer T_RAMP_RFP_SP_OSC
Else(5.2) LV_RFP_POS_GRD = 0

Decrement timer T_RAMP_RFP_SP_OSC
End(5.2)

End(4)
End(3)

End(2)
End(1)

Limitation to protect upper mechanical stop of component:
RFP_SP = min (RFP_SP, C_RFP_SP_MAX)
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

7.4 Charge air pressure control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_RFP_DYN_ADD O/V 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Additive recirculation flap area correction by charge air pressure controller
AR_RED_RFP_DYN_DIF_D_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative recirculation flap area correction by charge air pressure controller - D share
AR_RED_RFP_DYN_DIF_I_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative recirculation flap area correction by charge air pressure controller - I share
AR_RED_RFP_DYN_DIF_P_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative recirculation flap area correction by charge air pressure controller - P share
AR_RED_RFP_DYN_DIF_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative recirculation flap area correction by charge air pressure controller
AR_RED_RFP_DYN_DIF_REL_TMP V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative recirculation flap area correction by charge air pressure controller
CRLC_MAP_DIF V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter constant for map contol difference for charge air pressure controller
FAC_MAP_CTL_D V 0... FFFFH 0... 0.376881 5.75084e-6 1/hPa

Final D gain of charged air pressure controller
FAC_MAP_CTL_I V 0... FFFFH 0... 0.036805 561.608e-9 1/(hPa*s)

Final I gain of charged air pressure controller
FAC_MAP_CTL_P V 0... FFFFH 0... 0.18844 2.87541e-6 1/hPa

Final P gain of charged air pressure controller
FAC_POW_MAP_CTL V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Power factor of charge air pressure controller
FAC_POW_MAP_CTL_D V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

Power factor of charge air pressure controller D share
FAC_POW_MAP_CTL_I O/V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

Power factor of charge air pressure controller I share
FAC_POW_MAP_CTL_P V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

Power factor of charge air pressure controller I share
FAC_PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ramping factor for charger pressure controller I share for PQ_CHA_THR_SP jumps
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MAP_CTL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of charge air pressure controller
LV_MAP_CTL_I_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of charge air pressure controller I share
LV_MAP_CTL_I_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for frozen I-part of charge air pressure control
LV_MAP_CTL_STAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Charge air pressure controller works near setpoint
LV_MAP_CTL_STAT_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset of stationary condition for MAP_CTL in second kind
LV_MAP_CTL_STAT_TMP_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stationary condition fulfilled for MAP_CTL - first kind
LV_MAP_CTL_STAT_TMP_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stationary condition fulfilled for MAP_CTL - second kind
MAP_DIF_CTL O/V 8000... 7FFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

MAP deviation for charge air pressure controller
MAP_DIF_MMV V 8000... 7FFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

Filtered control deviation for charge air pressure control
MAP_DIF_MMV_GRD V 8000... 7FFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

Gradient of filtered control deviation of pressure setpoint and actual value
MAP_DIF_MMV_STAT V 8000... 7FFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

Filtered charge air pressure controller deviation for stationary operation recognition
MAP_MES_LPF_MAP_CTL_STAT V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered MAP_MES for detection of stationary MAP_CTL
MAP_MES_MAP_CTL_STAT_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum MAP_MES for detection of stationary MAP_CTL
MAP_MES_MAP_CTL_STAT_MIN V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum MAP_MES for detection of stationary MAP_CTL
MAP_MMV_GRD V 8000... 7FFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

Gradient of filtered manifold air pressure for charge air pressure control
MAP_MMV_STAT V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered MAP for stationary charge air pressure controller operation recognition
MAP_SP_LPF_MAP_CTL_STAT V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered MAP_SP for detection of stationary MAP_CTL
MAP_SP_MAP_CTL_STAT_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum MAP_SP for detection of stationary MAP_CTL
MAP_SP_MAP_CTL_STAT_MIN V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum MAP_SP for detection of stationary MAP_CTL
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I V 8000... 7FFFH -16...

15.9995117188
488.281e-6 -

Gradient of PQ_CHA_THR_SP_LPF_CTL_I
PQ_CHA_THR_SP_LPF_CTL_I V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Filtered PQ_CHA_THR_SP
T_DLY_MAP_CTL_STAT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for detection of stationary MAP_CTL

Input data:
AMP{p. 8175} LV_AT{p. 11313} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_IN_PROT{p. 7262}

LV_MTC_CUR_OFF{p.
11445}

LV_PWM_WG_EXT_ADJ{p.
7264}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TCHA_PROT_ACT

LV_TQI_OHP{p. 6553} MAF{p. 8014} MAF_SP{p. 8660} MAP{p. 8016}
MAP_MES{p. 7993} MAP_SP{p. 8660} N{p. 4553} N_CHA_SP{p. 7269}

N_TCHA
[NC_NR_N_TCHA]{p. 7269}

PQ_CHA_THR_SP{p. 8660} PQ_RFP{p. 8017} PUT{p. 8081}

RFP_SP_MDL_REL{p. 8683}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_RFP_DYN_ADD_REF - 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Reference recirculation flap area correction for charge air pressure controller
C_CRLC_MAP_DIF - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter constant for charge air pressure control deviation
C_CRLC_MAP_DIF_MMV_STAT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

filter constant for MAP controller deviation for stationary operation recognition
C_CRLC_MAP_LPF_MAP_CTL_STAT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter constant of MAP_SP & MAP_MES for detection of stationary MAP_CTL
C_CRLC_MAP_MMV_STAT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter constant for MAP for stationary charged air pressure controller operation recognition
C_FAC_MAP_CTL_D_MAN - 0... FFFFH 0... 0.376881 5.75084e-6 1/hPa

Manual MAP controller D gain
C_FAC_MAP_CTL_I_MAN - 0... FFFFH 0... 0.036805 561.608e-9 1/(hPa*s)

Manual MAP controller I gain
C_FAC_MAP_CTL_P_MAN - 0... FFFFH 0... 0.18844 2.87541e-6 1/hPa

Manual MAP controller P gain
C_FAC_POW_MAP_CTL_D_MAX - 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

Upper limit of MAP controller D share
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_POW_MAP_CTL_I - 0... FFFFH 0...

127.998046875
1.95313e-3 -

Scaling factor for FAC_POW_MAP_CTL_I
C_FAC_POW_MAP_CTL_I_INC - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

MAP controller I part increment for anti windup
C_FAC_POW_MAP_CTL_RAMP_DOWN - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

MAP controller I part increment for controller deactivation
C_MAP_DIF_CTL_MAP_CTL_STAT_THD - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

MAP_DIF threshold for detection of stationary MAP_CTL
C_MAP_DIF_MAX_STAT_ACT - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum charge air pressure control deviation for activation of stationary charge air pressure control
C_MAP_DIF_MAX_STAT_DEAC - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum charge air pressure control deviation for deactivation of stationary charge air pressure control
C_MAP_DIF_MIN_STAT_ACT - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Minimum charge air pressure control deviation for activation of stationary charge air pressure control
C_MAP_DIF_MIN_STAT_DEAC - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Minimum charge air pressure control deviation for deactivation of stationary charge air pressure control
C_MAP_MMV_GRD_MAX_MAP_CTL_I - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum pressure upstream throttle gradient to activate I share of charge air pressure controller
C_N_MAP_CTL_SRC - 0... 2H 0 ...2 1 -

Source of auxiliary rotational speed for charged air pressure control
C_RFP_SP_MDL_REL_BOL_MAP_CTL - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

RFP_SP_MDL_REL bottom limit for charge air pressure controller limitation
C_RFP_SP_MDL_REL_TOL_MAP_CTL - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

RFP_SP_MDL_REL top limit for charge air pressure controller limitation
C_SWI_MAP_CTL_STAT_MAP_DIF_GRD - 0... 2H 0 ...2 1 -

Switch whether MAP_DIF_GRD has influence on recognition of stationary MAP controller operaton
ID_FAC_MAP_DIF_MMV - 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_IDX_ID_FAC_MAP_DIF_MMV 4 0... FFH 0... 255 1 -

Weighting factor of delayed MAP_DIF_MMV for gradient calculation
IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP_CTL_I - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_CHA_THR_IP_CRLC_PQ_CHA 4 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Filter constant for PQ_CHA_THR_SP for charger pressure control
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AR_RED_RFP_DYN_ADD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_RFP_SP_REL_IP_AR_RED_RFP 2 0... FFFFH 0...
99.9984741211

1.52588e-3 %

Additive recirculation flap area correction by charge air pressure controller
IP_FAC_MAP_CTL_D V 0... FFFFH 0... 0.376881 5.75084e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAP_DIF_1_CHRG 8 0... FFFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

MAP controller D gain for stationary operation
IP_FAC_MAP_CTL_D_DYN V 0... FFFFH 0... 0.376881 5.75084e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAP_DIF_1_CHRG 8 0... FFFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

MAP controller D gain for non stationary operation
IP_FAC_MAP_CTL_D_DYN_AT V 0... FFFFH 0... 0.376881 5.75084e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAP_DIF_1_CHRG 8 0... FFFFH -5434...

5433.83416748
0.1658325 hPa

MAP controller D gain for non stationary operation with automatic transmission
IP_FAC_MAP_CTL_I V 0... FFFFH 0... 0.036805 561.608e-9 1/(hPa*s)
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller I gain for stationary operation
IP_FAC_MAP_CTL_I_COR - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

LDP_MAP_DIF_CTL_IP_FAC_MAP_CTL 6 0... FFFFH -5434...
5433.83416748

0.1658325 hPa

Correction factor of charge air pressure controller I gain
IP_FAC_MAP_CTL_I_DYN V 0... FFFFH 0... 0.036805 561.608e-9 1/(hPa*s)
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller I gain for non stationary operation
IP_FAC_MAP_CTL_I_DYN_AT V 0... FFFFH 0... 0.036805 561.608e-9 1/(hPa*s)
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller I gain for non stationary operation with automatic transmission
IP_FAC_MAP_CTL_P V 0... FFFFH 0... 0.18844 2.87541e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller P gain for stationary opertion
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MAP_CTL_P_DYN V 0... FFFFH 0... 0.18844 2.87541e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller P gain for non stationary operation
IP_FAC_MAP_CTL_P_DYN_AT V 0... FFFFH 0... 0.18844 2.87541e-6 1/hPa
LDPM_N_1_CHRG 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_MAP_CTL_CHRG 6 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

MAP controller P gain for non stationary operation with automatic transmission
IP_FAC_POW_MAP_CTL_I_BOL - 0... FFFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

LDPM_RFP_SP_MDL_REL_1_CHRG 6 0... FFFFH 0...
99.9984741211

1.52588e-3 %

Bottom limit of charge air pressure controller I share
IP_FAC_POW_MAP_CTL_I_TOL - 0... FFFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

LDPM_RFP_SP_MDL_REL_1_CHRG 6 0... FFFFH 0...
99.9984741211

1.52588e-3 %

Top limit of charge air pressure controller I share
IP_FAC_PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PQ_CHA_THR_SP_GRD_IP_FAC_PQ 6 0... FFFFH -16...
15.9995117188

488.281e-6 -

LDP_PQ_CHA_THR_IP_FAC_PQ_CHA 4 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Map for ramping factor for charger pressure controller I share for PQ_CHA_THR_SP jumps
IP_MAP_WIN_MAP_CTL_STAT - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_MAP_WIN_MAP_CTL_STAT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

MAP range for detection of stationary MAP_CTL
IP_PQ_RFP_TPS_OPEN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_N_IP_PQ_RFP_TPS_OPEN 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Pressure ratio at recirculation flap with open throttle and recirculation flap

IP_T_DLY_MAP_CTL_STAT_INI - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDP_N_IP_T_DLY_MAP_CTL_STAT_INI 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Initialisation value for T_DLY_MAP_CTL_STAT
IP_T_SYS_D V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 s

LDP_N_IP_T_SYS_D 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_SP_IP_T_SYS_D 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

timeconstant for DT1 share
LC_FAC_MAP_CTL_D_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of manual MAP controller D gain
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_FAC_MAP_CTL_I_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of manual MAP controller I gain
LC_FAC_MAP_CTL_P_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of manual MAP controller P gain
LC_INH_MAP_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of MAP control, sets MAP to minimum possible value
LC_MAP_CTL_ACT_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual activation of MAP controller regardless of protection functions
LC_MAP_CTL_I_LIM_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of controller I-share freezing
LC_MAP_CTL_STAT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select kind of stationary detection of MAP_CTL
LC_MAP_CTL_STAT_AMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling the stationary mode in AMP
LC_MAP_DIF_MMV_MAP_MMV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether MAP_MMV is used for MAP_DIF_MMV calculation
LC_RST_MAP_DIF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to reset MAP_DIF at inactive MAP controller

General Information

The purpose of the present PUT controller is to minimize the deviation between the pressure upstream throttle
setpoint (PUT_SP) and the actual pressure upstream throttle. When in charged engine operation the throttle
is fully opened this PUT controller deviation determines the correspondence of MAF and MAF_SP as well as
TQI and TQI_SP accordingly.

Function description
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Figure 7.4.13: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_2_MAP_CTL_STAT/SUB_24_LV_MAP_CTL_STAT_2/SUB_241_CLC_MAP_CTL_STAT

7.4.2.3 CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR

PID-Controller
The pressure up throttle controller is configured as a PID-controller in which the D-Part is inactive at steady
state conditions. Each controller factor can be calibrated by a manual value instead of the interpolation maps.
The controller is stopped during engine torque limitation for turbo charger protection.
The controller gain depend on an auxiliary rotational speed N_PUT_CTL. By means of C_N_PUT_CTL_SRC
can be chosen whether this rotational speed is engine speed N (= 0), actual charger speed N_TCHA (= 1) or
charger speed setpoint N_CHA_SP (= 2).
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Figure 7.4.14: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR
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Figure 7.4.15: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_51_N_MAP_CTL

7.4.2.3.2 CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_52_PID_RGL_GAIN

There are three sets of controller gains
- one for stationary operation
- one for non stationary operation with manual transmission
- one for non stationary operation with automatic transmission.
There is an additional factor for the I gain. In non stationary operation the I share can work symmetrically (C_-
FAC_PUT_CTL_I_COR_POS = 1) for both negative and positive PUT_DIF. To prevent PUT overshoots it can
be limited to work for negative PUT_DIF (i.e. PUT_SP > PUT_MMV) only (C_FAC_PUT_CTL_I_COR_POS =
1). To prevent PUT overshoots for PUT_SP jumps which do not trigger non stationary operation, the I share
is deactivated for PUT_MMV gradients bigger than C_PUT_MMV_GRD_MAX_PUT_CTL_I.
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Figure 7.4.16: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_52_PID_RGL_GAIN

7.4.2.3.3 CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_53_D_SHARE

CONTENT
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Figure 7.4.17: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_53_D_SHARE

7.4.2.3.4 CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_54_P_SHARE
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Figure 7.4.18: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_54_P_SHARE
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Figure 7.4.19: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_55_CLC_FAC_PQ_SP
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Figure 7.4.20: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_56_I_SHARE
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Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

7.4.2.3.6.1 No title given
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Figure 7.4.21: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_56_I_SHARE/SUB_561_I_SHARE_RUNNING

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F904W01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1072 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Charge air pressure control
Part

CHRG-Charger

7.4.2.3.6.2 No title given
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Figure 7.4.22: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_56_I_SHARE/SUB_562_I_SHARE_RAMP_DOWN_TO_0
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Figure 7.4.23: :
Path: CHRG_REASPPUT0/OPM/SUB_5_PID_CTLR/SUB_57_SUM_UP
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Chapter

Torque loss supercharger
Part

CHRG-Charger

7.5 Torque loss supercharger

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_LOSS_SCHA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque losses super-charger

Input data:
N{p. 4553} N_SCHA{p. 8017} PQ_SCHA{p. 8017}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_POW_LOSS_SCHA V 0... FFFFH 0... -65535 -1 W
LDP_PQ_SCHA_IP_POW_LOSS_SCHA 6 0... FFFFH 0... 15.99975 244.1e-6 -
LDP_N_SCHA_IP_POW_LOSS_SCHA 6 0... 7F80H 0... 32640 1 rpm

Supercharger power consumption

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

TQ_LOSS_SCHA describes the engine torque loss due to power consumption of the supercharger depending
on charger rotational speed and specific supercharger work, i.e. charge air pressure ratio.

Application Conditions:

Initialisation: TQ_LOSS_SCHA = 0 at reset

Activation: N > 32 rpm

Deactivation: N <= 32 rpm

recurrence: 40 ms

Formula section:

TQ_LOSS_SCHA = ( IP_POW_LOSS_SCHA * 60 ) / ( 2 * 3.141828 * N )
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Chapter

CILC-Cylinder individual lambda control
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8 CILC-Cylinder individual lambda
control
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Chapter

Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.1 Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the cylinder individual lambda control RBM function
STATE_RBM_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of CYL_BAL_LAM monitor with RBM statistics
T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 s

minimum time to increment numerator for CYL_BAL_LAM

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CYL_BAL_LAM

[NC_CYL_NR]{p. 1188}
LV_ERR_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_FSD_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_-
ADJ_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 1081}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

minimum time of active adaptation to increment RBM timer for CYL_BAL_LAM

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

General information:

8.1.1 Inhibition of RBM function - cylinder individual lambda control monitoring

General information:

This flag inhibits the RBM calculation in case of active error.
index [i] = NC_CBK_EX_NR
index [j] = NC_CYL_NR
index [k] = NC_NR_CBK_IVVT
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Chapter

Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV DC 0 -> 1 transition:
LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0

at clrfmy
LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0

Recurrence: 1s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Inhibition of RBM function - cylinder individual lambda control monitoring

IF LV_ERR_LS_UP[i] = 1 OR

LV_ERR_FSD[i] = 1 OR

LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 OR

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[k] = 1 OR

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[k] = 1 OR

LV_ERR_MEC_IVVT_IN[k] = 1 OR

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[k] = 1 OR

LV_ERR_MIS[j] = 1 OR

LV_ERR_CRK = 1

THEN LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 1

ELSE LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0

ENDIF

*/in case of cylinder individual inhibitions e.g. MIS[j] only the corresponding
Bank shall be inhibited

8.1.2 Interface for RBM - cylinder individual lambda control monitoring
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Chapter

Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

General information:

With this module the interface between the CYL_BAL_LAM[i] monitor and the Rate Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] data.

Within STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j], three different informations are defined:
- conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit0)
- Monitor disabled because of system malfuntion (bit1)
- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit2)

Application Conditions:

Initialisation: at reset:
bit0, bit1 and bit2 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0
read T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] from NVMY

at transition of LV_DC from 0 -> 1:
bit0 and bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0
bit2 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 1

at clrfmy:
bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0
T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0

on NVMY lost:
T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0

Recurrence: 1s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 –> 1 transition

The pendingstatus of the following failures has to be checked only once:
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Chapter

Cylinder balancing OBDII diagnosis (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

LV_ERR_FSD_i LV_ERR_FSD_LAM_-
LIM_i

LV_ERR_CHG_LS_-
UP

LV_ERR_DYN_-
VLD_LS_UP_i

LV_ERR_AIR_LSL_-
UP_i

LV_ERR_PUC_VLD_-
LS_UP_i

LV_ERR_OC_LSL_-
UP_i

LV_ERR_TTIP_-
MES_LSH_UP_i

LV_ERR_OBD_VLD_-
LSH_UP_i

LV_ERR_SHIFT_-
AFL_LSL_UP_i

LV_ERR_SHIFT_-
AFR_LSL_UP_i

IF(1) {CPU optimization at LV_DC 0 –> 1 transition
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 (the dynamic failure memory isn’t empty)

THEN(1) WHILE bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0 DO
with each XX failure of the list above:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX> ,OUT<PendingStatus>,
Synchronization<CALL>)
IF(2) XX has a pending status
THEN(2) bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 1
ENDIF(2)

ENDWIHILE
ELSE(1) No Action
ENDIF(1)

Every 1s

IF bit0 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0 AND
LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1

THEN T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] + 1s
IF LV_ERR_CYL_BAL_LAM[j] = 1

THEN bit0 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 1 /* bit0 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM
individual cylinder shall be set to 1*/

ENDIF
IF T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = C_T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM

THEN bit0 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 1 */If the timer of exhaust bank [i] reaches the
maximum, all bit0 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM of the corresponding exhaust bank shall be set to 1

T_MIN_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 0
ENDIF

ENDIF

IF bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 0
THEN IF LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM[i] = 1

THEN bit1 of STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[j] = 1
ENDIF

ENDIF
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.2 Cylinder balancing via lambda sensor

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_CYL_LAM [NC_CYL_NR] O/V 0... F0H 0... 1440 6 °CRK

Value of phase displacement - lambda sensor sample delay after exhaust stroke
CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW [NC_CBK_EX_NR] V 0... F0H 0... 1440 6 °CRK

Raw value of phase displacement out of IP_CRK_SYN[i]
CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for the cylinder individual lambda adaptation steps
CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment based reference counter to close the control loop
CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CILC- drift-away counter based on CQ value
CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CILC- stability counter based on CQ value
CTR_T_LAM_CYL_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 s

Timer of cylinder individual lambda control adaptation update
DELTA_LAMB_AV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Signal value of the WRAF Sensor, sampled with an appropriate resolution and shifted by its mean value
DELTA_LAMB_CYL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Estimated cylinder individual disturbance based on lambda value
DELTA_LAMB_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Reassembled signal, made of individual adjusted signals
DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 -

Characteristic value of the estimated values
DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Filter value of characteristic quantity of estimated cylinder individual lambda deviation
DELTA_LAMB_DIF_CYL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Cylinder individual control error
DELTA_LAMB_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 1/s

Weighted estimation-error
DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 1/s

Weighted estimation error - cylinder individual
DELTA_LAMB_ERR_RAW [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Difference between the measured and the estimated value of the WRAF sensor
DELTA_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Estimated value of the WRAF Sensor
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_CYL_LAM [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Output of the cylinder individual controller, shifted by its mean value
FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %

Sum of the absolute cylinder individual controller outputs
FAC_CYL_LAM_INT [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Cylinder individual controller output - I component
FAC_T [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Time factor of the exponential function for the sensor model
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Adaptive correction factor
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC_MV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Mean value of the adaptation correction factor - calculated out of the cylinder individual correction values
LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Adaptation filter output
LAMB_CYL_SEL [NC_CYL_NR] V 0... 7FFFH 0... 7.99975 244.1e-6 -

Cylinder individual lambda value
LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Reference CILC - Characteristic Quantity stored at step adaptation
LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -0.5... 0.49998 15.3e-6 -

Deviation of CILC - Characteristic Quantity from the stored reference value
LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -0.5... 0.49998 15.3e-6 -

Deviation of current CILC- Characteristic Quantity filter value from the value stored at transition of adaptation step counter to zero
LAMB_CYL_SEL_CQ_REF [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Reference CILC - Characteristic Quantity stored at virtual limit transition
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock indication flag avoiding the offset calculation for transient change into the high current profile
LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock indication flag avoiding the offset calculation for transient change into the low current profile
LV_FAC_CYL_LAM_HLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cylinder individual lambda control in hold operation
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the cylinder individual lambda controller output is out of upper limit
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the cylinder individual lambda controller output is out of lower limit
LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the cylinder individual lambda control is out of virtual limit
LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag of cylinder individual lambda adaptation
LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that at least one of the nominal-adaptation values is out of range
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAM_CYL_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cylinder individual lambda control is active
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the value of cylinder individual lambda adaptation in offset-range is valid
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the value of cylinder individual lambda adaptation in low-range is valid
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the value of cylinder individual lambda adaptation is valid for the current adaptation state
LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drift-away behaviour of cylinder individual lambda control predicted
LV_LAM_CYL_SEL_STAB [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the cylinder individual lambda controller is stable
LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drift-away behaviour of cylinder individual lambda control detected - based on CQ value
LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that at least one of the fuel mass offset correction values is out of range
LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag of cylinder individual lambda adaptation in the additive area
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ
[NC_CYL_NR]

O/V/S 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Calculated value of cylinder individual fuel mass offset (selected for high or low current profile)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ
[NC_CYL_NR]

O/V/S 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Cylinder individual fuel mass offset (high-resolution) - high or low current profile
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES
[NC_CYL_NR]

V 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Cylinder individual fuel mass offset (high-resolution)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Mean value of the fuel mass offset correction - calculated out of the cylinder individual correction values

STATE_LAM_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H PAS
1H OPL
2H WAIT
3H CLL

1 -

State of cylinder individual lambda control

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02704505.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1082 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S
0H NEUT
1H RISE
2H RISE_CYC

1 -

Slope state of CILC - Characteristic Quantity
TI_CYL_LAM [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Factor for the injection time correction of cylinder x
TI_CYL_LAM_ADD [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Additive factor for the injection time correction of cylinder x
VLS_CYL_SEL [NC_CYL_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Upstream oxygen sensor acquisition (cylinder Individual)

Input data:
AMP{p. 8175} C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
CTR_VLS_UP_CYL_SEL_-

TRIG [NC_CYL_NR]{p.
2727}

DELTA_CRK_CYL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1166}

FUP{p. 7004} LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ES{p. 3992} LV_FAC_CYL_LAM_HLD_-
REQ [NC_CBK_EX_NR]{p.

1180}
LV_INH_OBD_DIAG_CYL_-

BAL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1188}

LV_LAM_CYL_ENA
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1180}

MAF{p. 8014} MFF_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6787}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_LAMB_REF{p. 6798} NC_NR_LEN_AMP_CRK_-

SYN{p.
1181}

PHA_SHIFT_CAM_EX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1180}

SEG_NR{p. 4553}

STATE_DELTA_CRK_CYL_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

1167}

VLS_UP_CYL_SEL
[NC_CYL_NR]{p. 2727}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRK_CYL_LAM [NC_CYL_NR] - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Factor for different distance between lambda sensor and cylinder individual exhaust-valves
C_CRLC_CYL_FIL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant for the filter output
C_CRLC_DELTA_LAMB_CYL_CQ_FIL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Filter correlation constant - characteristic quantity of estimated cylinder individual lambda deviation
C_CRLC_EXV_FAC [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Exhaust-valve manifold-port correlation factor
C_CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP_THD - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold of the cylinder individual lambda adaptation steps for assessment of control action result
C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold for segment based reference counter to close the control loop
C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CQ- drift counter threshold for inhibition of cylinder individual lambda adaptation
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CQ- stability counter threshold to release the cylinder individual lambda adaptation
C_DELTA_LAMB_CYL_SP - 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Setpoit value for specific deviation (recommended and default value = 0)
C_FAC_CYL_LAM_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Upper limit of the cylinder individual controller output
C_FAC_CYL_LAM_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Lower limit of the cylinder individual controller output
C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Upper virtual limit of the cylinder individual controller output
C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Lower virtual limit of the cylinder individual controller output
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Upper limit of the cylinder individual nominal-adaptation correction factor
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Lower limit of the cylinder individual nominal-adaptation correction factor
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD_THD - 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %

Absolute-Controller-Sum-Threshold for evaluation of adaptation result
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL - 0... 64H 0 ...1 0.01 -

Factor for increase or decrease the cylinder individual fuel mass offset
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_OPTM_THD - 8000... 7FFFH -0.5... 0.49998 15.3e-6 -

CQ- fall optimum threshold for release of cylinder individual lambda adaptation
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF_THD - 8000... 7FFFH -0.5... 0.49998 15.3e-6 -

CQ- slope threshold for inhibition of cylinder individual lambda adaptation
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

CQ- drift threshold for inhibition of cylinder individual lambda adaptation
C_MFF_MAX_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ - 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Maximum value of cylinder individual fuel mass offset
C_MFF_MIN_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ - 8000... 7FFFH -10.85... 10.84966 331.1e-6 mg/stk

Minimum value of cylinder individual fuel mass offset
C_T_CYL_ADJ - 0... FFH 0... 255 1 s

Time recurrence for adaptation update
C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC - 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %

Absolute decrement constant to increase or decrease the cylinder individual injection time correction
ID_MFF_MAX_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32_1_CYBL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Upper fuel mass threshold for calculation of cylinder individual lambda adaptation in part load
ID_MFF_MAX_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_MAX_LAM_CYL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Upper fuel mass threshold for calculation of cylinder individual lambda adaptation in the additive area
ID_MFF_MIN_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32_1_CYBL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower fuel mass threshold for calculation of cylinder individual lambda adaptation in part load
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRK_DELTA_AMP_CYL_LAM - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK
LDP_AMP_IP_CRK_DELTA_AMP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Phase shift deviation caused by elevation
IP_CRK_SYN [NC_CBK_EX_NR] V 0... F0H 0... 1440 6 °CRK
LDPM_N_1_CYBL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_1_CYBL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Phase displacement
IP_CRK_SYN_DUMMY [NC_CBK_EX_NR] S 0... F0H 0... 1440 6 °CRK
LDP_AMP_IP_CRK_SYN_DUMMY NC_-

NR_-
LEN_-
AMP_-
CRK_-
SYN

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Non changeable dummy curve used for evaluation of AMP dependent on phase displacement
IP_CRLC_CYL_LAM V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 %
LDPM_N_1_CYBL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_1_CYBL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Correlation characteristic for AFR equalisation
IP_EXP_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_FAC_T_1_CYBL 16 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Exponential function for the sensor model
IP_FAC_ERR_LAM_SEL - 0... FFFFH 0... 255.99609 3.9063e-3 1/s
LDP_T1_LAMB_CYL_IP_FAC_ERR 6 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 s

Weight coefficient of cylinder individual estimation error
IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDP_N_32_IP_FAC_MFF_ADD_CYL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed dependent factor for realization of cylinder individual fuel mass offset correction
IP_FAC_OPP_LAM_CYL_SEL_ADJ V 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -
LDPM_N_1_CYBL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_1_CYBL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Cylinder individual lambda adaptation factor depending on operating point
IP_LAMB_CYL [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH 0... 7.99975 244.1e-6 -
LDP_VLS_CYL_SEL_IP_LAMB_CYL 16 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Characteristic curve of the WRAF sensor
IP_LAMB_DELTA_MDL_GAIN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 -
LDPM_N_1_CYBL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_1_CYBL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Gain of sensor model
IP_N1_FAC_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_FAC_T_1_CYBL 16 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

N1 coefficient of the sensor model
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N2_FAC_LAMB_MDL [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDPM_FAC_T_1_CYBL 16 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

N2 coefficient of the sensor model
IP_T1_LAMB_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 s
LDPM_N_1_CYBL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_1_CYBL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Time lag of the lambda-sensor model specified for cylinder individual lambda control
LC_ADAPT_COR_OUT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation switch ( =1)
LC_FAC_CYL_LAM_DEAC_HLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for the choice of the controller output hold at transition to deactivation(= 0 ’reset’; = 1 ’hold’)
LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch enabling the reset of adaptation values in case of error ( =1)
LC_LAM_CYL_SEL_OPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for open loop operation ( =1)
LC_LAMB_DELTA_MDL_HLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation switch for the choice of the discretization method of the sensor model (= 0 ’zoh’; = 1 ’foh’)

DESCRIPTION:

General information:

if two separate cylinder banks are concerned, then
i = 1, for cylinder bank 1 ( x = 0, 2, 4, ... )
i = 2, for cylinder bank 2 ( x = 1, 3, 5, ... )

else
i = 1 ( x = 0 ... 3 or 4 )

endif

Description of index "[i]" and "[x]":

x: logical cylinder
use NC_CYL_NR : number of engine cylinders - index "[x]"
use NC_LAMB_REF : pattern for allocation of physical cylinders to exhaust bank -
index "[i]"

The purpose of this function is detection and control the cylinder to cylinder air-fuel ratio deviation in an in-
ternal combustion engine using an observer to estimate the deviation of each cylinder that is not measurable
and a controller for each cylinder separately. In this connection the periodic signal of the WRAF sensor is
reconstructed using a sensor model and adapted to the measured value. The estimated state describes the
deviation in percentage for each cylinder. The mentioned value is an input to a control system that balances
the air- /fuel ratio in each cylinder separately (Figure 1).

Figure 1: Structure of the cylinder individual lambda control for a 3-cylinder-exhaust-bank
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Linear lambda sensor

catalyst 

Binary lambda sensor

∑
=

−=
3

13

1

k
kx λλδλ

-

K

Sensor model

FAC_CYL_LAM_0

FAC_CYL_LAM_2

FAC_CYL_LAM_4

DELTA_LAMB_CYL_0

DELTA_LAMB_CYL_2

DELTA_LAMB_CYL_4

DELTA_LAMB_MDL[i]

DELTA_LAMB_AV[i]

CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x]

C
T
R
_
V
L
S
_
U
P
_
C
Y
L
_
S
E
L
_
T
R
IG
[x
]

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i]

DELTA_LAMB_ERR[i]

Signal acquisition

Observer

Controller

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i]

Adaptation

+

+

+

TI_CYL_LAM_0

TI_CYL_LAM_2

TI_CYL_LAM_4

 
 

Application conditions:
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8.2.1 Initialization (at reset)

1.0 Initialization

(at reset)

Reset action
(1.0.1 - 1.0.38)

 

 

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ[i] = 0
(1.0.1)

DELTA_LAMB_AV[i] = 0
(1.0.2)

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i] = 0
(1.0.3)

DELTA_LAMB_ERR[i] = 0
(1.0.4)

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x] = 0
(1.0.5)

DELTA_LAMB_CYL[x] = 0
(1.0.6)

DELTA_LAMB_CYL_SEL[i] = 0
(1.0.7)

DELTA_LAMB_MDL[i] = 0
(1.0.8)

DELTA_LAMB_DIF_CYL[x] = 0
(1.0.9)

FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0
(1.0.10)

FAC_CYL_LAM[x] = 0
(1.0.11)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.0.12)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.0.13)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.0.14)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.0.15)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.0.16)

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS]
(1.0.17)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.0.18)

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] = 0
(1.0.19)
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LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 0
(1.0.20)

CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] = 0
(1.0.21)

LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 0
(1.0.22)

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV[i] = 0
(1.0.23)

LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 0
(1.0.24)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC_MV[i] = 0
(1.0.25)

CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] = 0
(1.0.26)

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.0.27)

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.0.28)

LV_CUR_H_IVk−1 = 1
(1.0.29)

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0
(1.0.30)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0
(1.0.31)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0
(1.0.32)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0
(1.0.33)

CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] = 0
(1.0.34)

LAMB_CYL_SEL_CQ_REF[i] = 0
(1.0.35)

LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] = 0
(1.0.36)

LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0
(1.0.37)

CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] = 0
(1.0.38)

LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF[i] = 0

(1.0.39)
LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF[i] = 0

(1.0.40)
LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 0

(1.0.41)
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8.2.2 Storage of the adaptation value
The value of LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x], MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] and MFF_ADD_L_-
CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] shall be stored in the non-volatile memory at ES- transition (LV_ES 0 → 1).
Should the value of cylinder individual injection time fall into the lower/upper limit, the adaptation value shall
not be stored in the non-volatile memory. I.e., if one of the exhaust-bank-related cylinders is out of range, the
adaptation values for all cylinders of the concerned exhaust bank shall be taken from the last driving cycle
(LDC).

 
 

if(1) LV_ES 0 → 1
then

if(2) LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0
[Remark: the cylinder based variables (index x) shall be
assigned to the corresponding exhaust bank (index i) ]

then
if(3) LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 1
then
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LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.1.1)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC(1.1.2)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC (1.1.3)
else(3)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]CDC

(1.1.4)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]CDC(1.1.5)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]CDC (1.1.6)
endif(3)

endif(2)

endif(1)

At E2PROM - failure:
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = 0

(1.1.7)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0

(1.1.8)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0

(1.1.9)
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC = 0

(1.1.10)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0

(1.1.11)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0

(1.1.12)
STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0

(1.1.13)

Time recurrence:
every TDC

every C_T_CYL_ADJ (1.11.7)
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8.2.3 Activation (exhaust bank selective)
The function is enabled (LV_LAM_CYL_ACT[i] = 1)
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Continued from 

previous page
(2)

(2)
LC_CUR_H_IVk-1= 0

and

LC_CUR_H_IVk= 1

Yes

(3)
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0

Yes

Set  the flag for low current 
profile to avoid the offset 

calculation (1.2.8)

(2)
Continued on

next page

(2)
else

(3)
else

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

(2)
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1

Yes

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.9)

(4) 
Is (the difference between high 

and low current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between high and low 

current fuel mass offset > 0)

Yes

Decrement the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.10)

(2)
else

(3)
else

(4)
else

(4)  
If fuel mass offset high resolution

 less than low current profile

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with low current 
profile mass flow (1.2.11)

(4)
else

(3)
Continued on

next page
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(3)
Continued on

next page

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.12)

Yes

Increment the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.13)

(4)
else

(3)
else

(4) 
Is (the difference between low 

and high current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between low and high

current fuel mass offset > 0)

(4)  
If fuel mass offset high resolution

higher than low current profile

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with low current 
profile mass flow (1.2.14)

(3)
Continued from 

previous page
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Continued from 

previous page
(3)

(2)
Continued on

next page

(4)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Reset the flag for high 
current profile (1.2.15)

Continued from 

previous page
(2)

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

(2)
LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.17)

(4) 
Is (the difference between low 

and high current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between low and 

high current fuel mass offset > 0)

Yes

Decrement the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.18)

(4)
else

(2)
else

Set the flag for high current 
profile (1.2.16)

(4)
else

(4)  
If fuel mass offset high resolution

 less than high current profile

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with high current 
profile mass flow (1.2.19)

(4)
else

(3)
else

(3)
Continued on

next page
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(3)
Continued on

next page

Yes

Increment the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.21)

(4)
else

(4) 
Is (the difference between high 

and low current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between high and low

current fuel mass offset > 0)

(4)  
If fuel mass offset high resolution

higher than high  current profile

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with high current 
profile mass flow (1.2.22)

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.2.20)

(3)
else

(4)
else

(3)
Continued from 

previous page
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if(1) (LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1 and LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 1)
then

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.2.1)

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.2.2)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.2.3)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.2.4)

endif(1)
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if(1) (LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1 and LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 0)
then

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC(1.2.5)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC (1.2.6)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_H_IVk−1 = 1 and LV_CUR_H_IVk = 0)
then

if(2) LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
then

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.2.7)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_H_IVk−1 = 0 and LV_CUR_H_IVk = 1)
then

if(2) LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
then

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.2.8)

endif(2)

endif(1)

if(1) SEG_NR = 0
then

if(2) LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
then

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] -
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.2.9)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

decrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.2.10)
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endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.11)
endif(5)

endif(4)

if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] +
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.2.12)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

increment (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.2.13)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.14)
endif(5)

endif(4)

endfor(3)

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.2.15)

else(4)

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.2.16)

break (3)

endif(4)

endfor(3)

endif(2)

if(2) LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
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then
for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1

if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] -
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.2.17)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

decrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.2.18)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.19)
endif(5)

endif(4)

if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] +
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.2.20)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

inecrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.2.21)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.22)
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endif(5)

endif(4)

endfor(3)

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.2.23)

else(4)

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.2.24)

break (3)

endif(4)

endfor(3)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0 and
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0)

then
if(2) LV_CUR_H_IV = 1
then

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.25)

else(2)

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.2.26)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_LAM_CYL_ENA[i] = 1 and LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0)
then

LV_LAM_CYL_ACT[i] = 1
(1.2.27)

if(2) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS]
then

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 2 [WAIT]
(1.2.28)

if(3) STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 2
then

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 1
(1.2.29)

CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] = 0
(1.2.30)

endif(3)
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endif(2)

else(1)

if(2) (LV_LAM_CYL_ENA[i] = 1 and LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1)
then

LV_LAM_CYL_ACT[i] = 0
(1.2.31)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.2.32)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.2.33)

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ[i] = 0
(1.2.34)

DELTA_LAMB_AV[i] = 0
(1.2.35)

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i] = 0
(1.2.36)

DELTA_LAMB_ERR[i] = 0
(1.2.37)

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x] = 0
(1.2.38)

DELTA_LAMB_CYL[x] = 0
(1.2.39)

DELTA_LAMB_CYL_SEL[i] = 0
(1.2.40)

DELTA_LAMB_MDL[i] = 0
(1.2.41)

DELTA_LAMB_DIF_CYL[x] = 0
(1.2.42)

FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0
(1.2.43)

FAC_CYL_LAM[x] = 0
(1.2.44)

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0
(1.2.45)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.2.46)

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS]
(1.2.47)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.2.48)

LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 0
(1.2.49)

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] = 0
(1.2.50)

CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] = 0
(1.2.51)

LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 0
(1.2.52)
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CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] = 0
(1.2.53)

LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0
(1.2.54)

if(3) LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 1
then

if(4) TI_CYL_LAM[x]k > 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 -
C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC

(1.2.55)
if(5) TI_CYL_LAM[x]k < 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = 0
(1.2.56)

endif(5)

else(4)

if(5) TI_CYL_LAM[x]k < 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 +
C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC (1.2.57)

if(6) TI_CYL_LAM[x]k > 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = 0
(1.2.58)

endif(6)

endif(5)

endif(4)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC = 0
(1.2.59)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = 0
(1.2.60)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = 0
(1.2.61)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0
(1.2.62)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0
(1.2.63)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0
(1.2.64)

else(3)

if(4) TI_CYL_LAM[x]k > LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 -

C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC
(1.2.65)

if(5) TI_CYL_LAM[x]k ≤ LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
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TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.2.66)
endif(5)

else(4)

if(5) TI_CYL_LAM[x]k < LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 +

C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC (1.2.67)
if(6) TI_CYL_LAM[x]k ≥ LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.2.68)
endif(6)

endif(5)

endif(4)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*
C_FAC_MFF_TI_STND[i]*

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL (1.2.69)
endif(3)

endif(2)

endif(1)

8.2.4 Deactivation (exhaust bank selective):
The function is disabled (LV_LAM_CYL_ACT[i] = 0)
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Continued from 

previous page
(2)

(2)
LC_CUR_H_IVk-1= 0

and

LC_CUR_H_IVk= 1

Yes

(3)
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0

Yes

Set the flag for low current 
profile to avoid the offset 

calculation (1.3.8)

(2)
else

(3)
else

(2)
Continued on

next page

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

(2)
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1

Yes

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution)(1.3.9)

(4)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with low current 
profile mass flow (1.3.11)

(4)
else

(2)
else

(4) 
Is (the difference between high 

and low current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between high and low 

current fuel mass offset > 0)

Decrement the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.3.10)

(3)
else

(3)
Continued on

next page
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(3)
Continued on

next page

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution

(1.3.12)

(4)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] >
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with low current 
profile mass flow (1.3.14)

(4)
else

(4) 
Is (the difference between low 

and high current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between low and high

current fuel mass offset > 0)

Increment the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.3.13)

(3)
else

(3)
Continued from 

previous page
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Continued from 

previous page
(3)

(2)Continued on

next page

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Reset the flag for high 
current profile (1.3.15)

Continued from 

previous page(2)

(3)
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

(2)LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1

Yes

Yes

Calculate the fuel mass 
offset (high resolution) 

(1.3.17)

(4)MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

Yes

Assign fuel mass offset (high 
resolution) with high current 
profile mass flow (1.3.19)

(4)
else

(2)else

(3)
else

Set the flag for high current 
profile (1.3.16)

(4) Is (the difference between low 

and high current fuel mass offset multiplied by 

a factor = 0) and (difference between low and high 

current fuel mass offset > 0)

Decrement the fuel mass 
offset (high resolution)

(1.3.18)

(3)
else

(3)Continued on

next page
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Yes

(1)
else

(1)
Continued on

next page

(2)
Is the value of

TI_CYL_LAM[x] higher

than the adaptation value?

(3)
Check the value of
TI_CYL_LAM[x]

Yes

Assign the correction factor value 
to TI_CYL_LAM[x]

(1.3.55)

Condition fulfilled

(2)
else

Decrement
TI_CYL_LAM[x]

(1.3.54)

(3)Is the value of

TI_CYL_LAM[x] lower

than the adaptation value?

Increment
TI_CYL_LAM[x] (1.3.56)

Yes

(4)
Check the value of
TI_CYL_LAM[x]

Assign the correction factor value 
to TI_CYL_LAM[x]

(1.3.57)

Condition fulfilled

(1)
LV_LAM_CYL_ENA[i] = 0 and

LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0

Reset (1.3.27 - 1.3.31)

End

(2)
LC_FAC_CYL_LAM_DEAC_HLD = 0?

Yes

Reset (1.3.32 - 1.3.48)

Reset (1.3.49 - 1.3.52)
Calculate the additive injection time 

correction (1.3.53)

(2)
else

Continued from 

previous page
(1)
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(1)
else

(3)
Should the adaptation

values be reset?

(4)
TI_CYL_LAM[x] > 0?

Yes

Decrement TI_CYL_LAM[x]
(1.3.88)

Continued from 

previous page
(1)

(5)
TI_CYL_LAM[x] < 0?

Set TI_CYL_LAM[x] = 0
(1.3.89)

Yes

(5)
TI_CYL_LAM[x] < 0?

(4)
else

Increment TI_CYL_LAM[x]
(1.3.90)

Yes

Yes

(6)
TI_CYL_LAM_x > 0?

Set TI_CYL_LAM[x] = 0
(1.3.91)

Yes

End

(3)
Continued on

next page

LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 0

Reset the adaptation variables
(1.3.92 - 1.3.97)

Reset
(1.3.58 - 1.3.87)

Yes

(2)
LV_LAM_CYL_ENA[i] = 0 and

LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1

(2)
Continued on

next page
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The adaptation values 
should be kept

Continued from 

previous page
(3)

(4)
Is the

value of TI_CYL_LAM[x]
higher than the
adaptation value?

(5)
Check the value of
TI_CYL_LAM[x]

Yes

Assign LDC value to 
TI_CYL_LAM[x]

(1.3.99)

Condition fulfilled

Decrement TI_CYL_LAM[x]
(1.3.98)

(4)
else

(5)
Is the

value of TI_CYL_LAM[x]
lower than the
adaptation value?

Increment TI_CYL_LAM[x]
(1.3.100)

Yes

(6)
Check the value of
TI_CYL_LAM[x]

Assign LDC value to 
TI_CYL_LAM[x]
(1.3.101)

Condition fulfilled

End

Calculate
TI_CYL_LAM_ADD[x]

(1.3.102)
Continued from 

previous page
(2)

 
 

if(1) (LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1 and LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 1)
then

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.3.1)

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.3.2)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.3.3)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.3.4)

endif(1)

if(1) (LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1 and LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 0)
then
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Part
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MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC(1.3.5)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC (1.3.6)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_H_IVk−1 = 1 and LV_CUR_H_IVk = 0)
then

if(2) LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
then

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.3.7)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_H_IVk−1 = 0 and LV_CUR_H_IVk = 1)
then

if(2) LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
then

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.3.8)

endif(2)

endif(1)

if(1) SEG_NR = 0
then

if(2) LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
then

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] -
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.3.9)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

decrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.3.10)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
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MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.11)

endif(5)

endif(4)

if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] +
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.3.12)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

increment (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.3.13)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.14)
endif(5)

endif(4)

endfor(3)

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.3.15)

else(4)

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.3.16)

break (3)

endif(4)

endfor(3)

endif(2)

if(2) LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
then

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
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if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] -
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.3.17)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

decrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.3.18)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.19)
endif(5)

endif(4)

if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] <
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] +
C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*

ABS((MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x])) (1.3.20)

if(5) [C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL*
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) = 0 and
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]) > 0]
then

inecrement (MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x])
(1.3.21)

endif(5)

if(5) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] >
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]

then
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.22)
endif(5)

endif(4)
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endfor(3)

for(3) x = 0 : NC_CYL_NR - 1
if(4) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]
then

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.3.23)

else(4)

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 1
(1.3.24)

break (3)

endif(4)

endfor(3)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0 and
LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0)

then
if(2) LV_CUR_H_IV = 1
then

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.25)

else(2)

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] (1.3.26)

endif(2)

endif(1)

if(1) (LV_LAM_CYL_ENA[i] = 0 and LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0)
then

LV_LAM_CYL_ACT[i] = 0
(1.3.27)

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS]
(1.3.28)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.3.29)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.3.30)

CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] = 0
(1.3.31)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 0
(1.3.32)

if(2) LC_FAC_CYL_LAM_DEAC_HLD = 0
then

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ[i] = 0
(1.3.33)
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DELTA_LAMB_AV[i] = 0
(1.3.34)

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i] = 0
(1.3.35)

DELTA_LAMB_ERR[i] = 0
(1.3.36)

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x] = 0
(1.3.37)

DELTA_LAMB_CYL[x] = 0
(1.3.38)

DELTA_LAMB_CYL_SEL[i] = 0
(1.3.39)

DELTA_LAMB_MDL[i] = 0
(1.3.40)

DELTA_LAMB_DIF_CYL[x] = 0
(1.3.41)

FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0
(1.3.42)

FAC_CYL_LAM[x] = 0
(1.3.43)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.3.44)

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0
(1.3.45)

LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0
(1.3.46)

LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0
(1.3.47)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.3.48)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.3.49)

endif(2)

CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] = 0
(1.3.50)

LAMB_CYL_SEL_CQ_REF[i] = 0
(1.3.51)

LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] = 0
(1.3.52)

LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF[i] = 0

(1.3.53)
LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF[i] = 0

(1.3.54)
CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0

(1.3.55)
TI_CYL_LAM_ADD[x] = MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*
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C_FAC_MFF_TI_STND[i]*
IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL (1.3.56)

if(2) TI_CYL_LAM[x]k > LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 - C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC
(1.3.57)

if(3) TI_CYL_LAM[x]k < LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
then

TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
(1.3.58)

endif(3)

else(2)

if(3) TI_CYL_LAM[x]k < LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 + C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC
(1.3.59)

if(4) TI_CYL_LAM[x]k > LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
then

TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]
(1.3.60)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

else(1)

if(2) (LV_LAM_CYL_ENA[i] = 0 and LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1)
then

LV_LAM_CYL_ACT[i] = 0
(1.3.61)

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS]
(1.3.62)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.3.63)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.3.64)

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ[i] = 0
(1.3.65)

DELTA_LAMB_AV[i] = 0
(1.3.66)

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i] = 0
(1.3.67)

DELTA_LAMB_ERR[i] = 0
(1.3.68)

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x] = 0
(1.3.69)

DELTA_LAMB_CYL[x] = 0
(1.3.70)
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DELTA_LAMB_CYL_SEL[i] = 0
(1.3.71)

DELTA_LAMB_MDL[i] = 0
(1.3.72)

DELTA_LAMB_DIF_CYL[x] = 0
(1.3.73)

FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0
(1.3.74)

FAC_CYL_LAM[x] = 0
(1.3.75)

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0
(1.3.76)

LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0
(1.3.77)

LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0
(1.3.78)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.3.79)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.3.80)

CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] = 0
(1.3.81)

LAMB_CYL_SEL_CQ_REF[i] = 0
(1.3.82)

LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] = 0
(1.3.83)

LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF[i] = 0

(1.3.84)
LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF[i] = 0

(1.3.85)
LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0

(1.3.86)
CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0

(1.3.87)
DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] = 0

(1.3.88)
CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] = 0

(1.3.89)
LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 0

(1.3.90)
LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 0

(1.3.91)
CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] = 0

(1.3.92)
LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 0

(1.3.93)
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if(3) LC_LAM_CYL_SEL_ERR_RST = 1
then

if(4) TI_CYL_LAM[x]k > 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 -
C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC

(1.3.94)
if(5) TI_CYL_LAM[x]k < 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = 0
(1.3.95)

endif(5)

else(4)

if(5) TI_CYL_LAM[x]k < 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 +
C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC (1.3.96)

if(6) TI_CYL_LAM[x]k > 0
then

TI_CYL_LAM[x]k = 0
(1.3.97)

endif(6)

endif(5)

endif(4)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC = 0
(1.3.98)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = 0
(1.3.99)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = 0
(1.3.100)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0
(1.3.101)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0
(1.3.102)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0
(1.3.103)

else(3)

if(4) TI_CYL_LAM[x]k > LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 -

C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC
(1.3.104)

if(5) TI_CYL_LAM[x]k ≤ LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.3.105)
endif(5)

else(4)
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if(5) TI_CYL_LAM[x]k < LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = TI_CYL_LAM[x]k−1 +

C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC (1.3.106)
if(6) TI_CYL_LAM[x]k ≥ LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

then
TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.3.107)
endif(6)

endif(5)

endif(4)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*
C_FAC_MFF_TI_STND[i]*

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL (1.3.108)

endif(3)

endif(2)

endif(1)

Formula section:

8.2.5 Signal evaluation (segment synchronous)
The aim of signal evaluation with a low sampling rate is the precise dividing of the lambda sensor output signal
into the identified cylinder. Therefore, the sampling moment shall be computed, depending on the engine
operating state, precisely. The Sampling moment is influenced by phase displacement predetermined by IP_-
CRK_SYN[i]. The value of the phase shift is given in CRK.
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Continued from 

previous page
(1)

State transition

(1)
Is CILC in

WAIT-state?

Yes

Transition to CLL
- closed-loop operation -

(1.4.3.4)

Reset the reference counter
(1.4.3.5)

1.4.4 Trigger detection

(1)
Update of sensor

signal carried out?

Yes

Signal assignment (1.4.4.1)
Trigger detection (1.4.4.2)

End

No trigger detection
(1.4.4.3)

(1)
else

(2)
Reference counter <

C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD?

Yes

(3)
Reference counter =

C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD
(observer in steady state)?

Yes

Increment the
reference counter (1.4.3.3)

(2)
else

(3)
else

(1)
else

 

8.2.5.1 Calculation of the segment period
Depending on the engine speed the segment period is simply computed by
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if(1) two separate cylinder banks are concerned, then

NC_CYL_NR  N

60 2
 2 TA 

∗
∗∗=  

 

(1.4.1.1)
else(1)

NC_CYL_NR  N

60  2
 TA 

∗
∗=  

 

(1.4.1.2)
endif(1)

8.2.5.2 Calculation of the phase displacement

The phase shift - caused by system delayed response - is computed once per combustion cycle using the map
IP_CRK_SYN[i], adjusted by C_CRK_CYL_LAM[x], PHA_SHIFT_CAM_EX[i] and DELTA_CRK_CYL_LAM[i].
It shall be determined at the beginning of the combustion cycle (SEG_NR = 0). That applies to the first and
ensuing segments.

if(1) SEG_NR = 0
then

CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW[i] =
(IP_CRK_SYN[i][NC_NR_LEN_AMP_CRK_SYN](N_1_CYBL, MAF_1_CYBL), AMP)

CRK_CYL_LAM[x] = CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW[i] + C_CRK_CYL_LAM[x] +
PHA_SHIFT_CAM_EX[i] + DELTA_CRK_CYL_LAM[i] +

IP_CRK_DELTA_AMP_CYL_LAM (1.4.2.1)

if(2) CRK_CYL_LAM[x] > α*720 °CRK
then

CRK_CYL_LAM[x] = CRK_CYL_LAM[x] - α*720 °CRK
(1.4.2.2)

endif(2)

endif(1)

Remark:
α = 1, 2, ...
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Programming note for calculation of CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW[i]

Since definition of the 3 dimensional characteristic maps is not permissible, the following programming steps
must be considered (see figure below):
1) Data point search of LDP_AMP_IP_CRK_SYN_DUMMY

Line_index = LDP_AMP_IP_CRK_SYN_DUMMY(AMP);
Line_factor = LDP_AMP_IP_CRK_SYN_DUMMY(AMP);

2) Data point search LDPM_N_1_CYBL and LDPM_MAF_1_CYBL

3) Register_1 = IP_CRK_SYN[i][Line_index];
Register_2 = IP_CRK_SYN[i][Line_index + 1];

4) CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW[i] = Interpolation of Register_1 and Register_2 with
Line_factor

M
A
F

M
A
F

M
A
F

C
R
K
_
S
Y
N
_
L
A
M
_
C
Y
L
_
S
E
L
_
R
A
W
_
i

 

 

8.2.5.3 State - Transition

In case of first activation or even reactivation the calculations in chapter 1.9 may be carried out on condition
that at least one combustion cycle has been completed and the function is not in open loop mode.

if(1) LC_LAM_CYL_SEL_OPL = 1
then

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 1 [OPL]
(1.4.3.1)

else(1)

if(2) (STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 0 [PAS] or STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 1 [OPL])
then

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 2 [WAIT]
(1.4.3.2)

endif(2)

endif(1)

if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 2 [WAIT] and LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] = 0
and LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 0

then
if(2) CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] < C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD
then
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increment (CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i])
(1.4.3.3)

if(3) CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] =
C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD

then
STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [CLL]

(1.4.3.4)
CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL[i] = 0

(1.4.3.5)
endif(3)

endif(2)
endif(1)

if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [CLL]
then

if(2) LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] transition 0 → 1
then

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 2 [WAIT]
(1.4.3.6)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 1
(1.4.3.7)

endif(2)
endif(1)

if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 2 [WAIT] and LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 1
then

if(2) LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] transition 1 → 0
then

STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [CLL]
(1.4.3.8)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 0
(1.4.3.9)

endif(2)
endif(1)

8.2.5.4 Trigger detection

The trigger for the corresponding segment is created if the state of the variable CTR_VLS_UP_CYL_SEL_-
TRIG[x] changes. At the same time the value of VLS_UP_CYL_SEL[x] shall be transferred to VLS_CYL_-
SEL[x].
if(1) CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x] 6= CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x]k−1

then
VLS_CYL_SEL[x] = VLS_UP_CYL_SEL[x]

(1.4.4.1)
LV_TRIG[x] = 1

(1.4.4.2)
else(1)

LV_TRIG[x] = 0
(1.4.4.3)

endif(1)
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8.2.6 Signal conversion
The voltage value of VLS_CYL_SEL[x] shall be converted to Lambda using the characteristic curve IP_LAMB_-
CYL[i]x and has to be shifted by its mean value. The resulting value represents the global AFR deviation.
Calculation and shifting the mean value shall be carried out in segment step.

if(1) LV_TRIG[x] = 1
then

LAMB_CYL_SEL[x]= IP_LAMB_CYL[i](VLS_CYL_SEL[x])
(1.5.1)

bank per cylinders of number

EL[x]LAMB_CYL_S 
1

 - EL[x]LAMB_CYL_S  _AV[i]DELTA_LAMB
1  k

:

;

α
α

α

∑
=

=
 

 

(1.5.2)

8.2.7 Calculation of time lag of the lambda-sensor model
T1_LAMB_CYL_SEL[i] = IP_T1_LAMB_CYL_SEL[i]

(1.6.1)

8.2.8 Calculation of the estimation-error
Estimation error represents the difference between the measured value, DELTA_LAMB_AV[i], and the esti-
mated value, DELTA_LAMB_MDL[i].

DELTA_LAMB_ERR_RAW[i] = DELTA_LAMB_AV[i] - DELTA_LAMB_MDL[i][x(n-1)]
(1.7.1)

Remark: Software shall guarantee a segment synchronous comparison, i.e. the value of DELTA_LAMB_AV[i]
at the segment-time x shall be compared with that DELTA_LAMB_MDL[i] which was calculated in segment x
during the last combustion cycle.

8.2.9 Weighting the estimation-error
Depending on T1_LAMB_CYL_SEL[i], the error shall be weighted. This is carried out by means of a charac-
teristic curve. A non-linear dependent weighting function might be considered for late come out.

DELTA_LAMB_ERR[i] = DELTA_LAMB_ERR_RAW[i]*IP_FAC_ERR_LAM_SEL
(1.8.1)
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8.2.10 Signal splitting / Calculation of the cylinder selective AFR / Signal merge
Splitting procedure shall be implemented in order to point the weighted error signal at an internal state, which
describes the current estimated value of air -/fuel ratio in each cylinder respectively (Figure 2).

DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x] = DELTA_LAMB_ERR[i]
(1.9.1)

An adaptation mechanism, including an integral-action element for each cylinder - corrected by exhaust-
manifold-port factor C_CRLC_EXV_FAC[x], adjusts the estimated value to the actual one. The adjusted value
of the cylinder individual deviation is calculated by the equation

DELTA_LAMB_CYL[x]k = (DELTA_LAMB_CYL[x]k−1+
DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k*TA)*

C_CRLC_EXV_FAC[x] (1.9.2)

In order to avoid rounding error that leads to zero-readout of the gradient term in aforementioned equation,
following scan shall be made:

if(2) (DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k*TA = 0 and
DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k > 0)

then
increment (DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k*TA)

(1.9.3)
else(2)

if(3)(DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k*TA = 0 and
DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k< 0)

then
decrement (DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL[x]k*TA)

(1.9.4)
endif(3)

endif(2)

In accordance with the ignition sequence signal-reassembling procedure shall be carried out in order to get the
divided signals together. DELTA_LAMB_CYL_SEL[i] is input of the sensor model for the current segment.

DELTA_LAMB_CYL_SEL[i]k = DELTA_LAMB_CYL[x]k
(1.9.5)
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DELTA_LAMB_CYL_SEL_i

DELTA_LAMB_ERR_i

LV_TRIG_i_x

Controller

Signal
reassembling

Signal
splitting

Figure 8.2.1: : Signal splitting, adaptation and signal merge
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8.2.11 Sensor model
The dynamic behaviour of WRAF sensor is described by a sensor model, first order low-pass-filter. This is
characterised by a time lag, T1_LAMB_CYL_SEL[i]. Furthermore, the effect of the delay is considered by
choice of an adequate sampling time relevant to crankshaft angle. This is depicted in 0 ... 720 CRK range.
The approximated model is theoretically defined in time range as

Ttety /1)( −−=  
 

and described in frequency range as continuous-time model

sT
sG

+
=

1

1
)(    

 

with T = T1_LAMB_CYL_SEL[i] and Ks = IP_LAMB_DELTA_MDL_GAIN[i]

Conversion of continuous-time model to discrete-time model with sample time TA can be made using either
’zoh’- or ’foh’-method.

1.10 Sensor Model

(2)
Zero-order

hold method?

Yes

Calculate the sensor model output
(1.10.2.1)

Observer

Calculate the time factor of the 
exponential function (1.10.1.1)

Calculate the sensor model output
(1.10.2.2)

(2)
Linear interpolation

of inputs

continued on next 

page – control 

system -
 

 

8.2.11.1 Calculation of model parameters

 
TA

L_SEL[i]T1_LAMB_CY
    FAC_T[i] =   

 

(1.10.1.1)
• Zero-order hold on the inputs ’zoh’ - recommended method
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(LC_LAMB_DELTA_MDL_HLD = 0)

calibration maps are

 FAC_T[i]

1
-

e  B_MDL[i]IP_EXP_LAM = , 
 

IP_N1_FAC_LAMB_MDL[i] = 1 - IP_EXP_LAMB_MDL[i] and
IP_N2_FAC_LAMB_MDL[i] = 0
• Linear interpolation of inputs ’foh’ (LC_LAMB_DELTA_MDL_HLD = 1)

calibration maps are

 FAC_T[i]

1
-

e  B_MDL[i]IP_EXP_LAM = , 
 

IP_N1_FAC_LAMB_MDL[i] = 1 - FAC_T[i]*(1 - IP_EXP_LAMB_MDL[i]) and
IP_N2_FAC_LAMB_MDL[i] = FAC_T[i] - (1 + FAC_T[i])*IP_EXP_LAMB_MDL[i]

8.2.11.2 Calculation of the sensor model output

The output of sensor model is governed by DELTA_LAMB_MDL[i].

if(2)LC_LAMB_DELTA_MDL_HLD = 0
then

DELTA_LAMB_MDL[i]k = IP_EXP_LAMB_MDL[i]*DELTA_LAMB_MDL[i]k−1 +
IP_N1_FAC_LAMB_MDL[i]*

IP_LAMB_DELTA_MDL_GAIN[i]*DELTA_LAMB_CYL_SEL[i]k
(1.10.2.1)

else(2)

DELTA_LAMB_MDL[i]k = IP_EXP_LAMB_MDL[i]*DELTA_LAMB_MDL[i]k−1 +
IP_LAMB_DELTA_MDL_GAIN[i]*

(IP_N1_FAC_LAMB_MDL[i]*DELTA_LAMB_CYL_SEL[i]k +
IP_N2_FAC_LAMB_MDL[i]*DELTA_LAMB_CYL_SEL[i]k−1)

(1.10.2.2)
endif(2)

Attention:

Precise allocation required. For segment x, DELTA_LAMB_MDL[i]k−1 and DELTA_LAMB_CYL_SEL[i]k−1

are buffered variables that were calculated in the segment x -1 for one bank system and x - 2 for two bank
system.

8.2.12 Control system
A cylinder individual AFR regulation is carried out (Figure 3).
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8.2.12.1 Control deviation

The tracking error for corresponding cylinder is defined as DELTA_LAMB_DIF_CYL[x].

 
 

if(2) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [CLL]
then

DELTA_LAMB_DIF_CYL[x] = DELTA_LAMB_CYL[x]
- C_DELTA_LAMB_CYL_SP (1.11.1.1)
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IP_CRLC_CYL_LAM

DELTA_LAMB_DIF_CYL_i_x

Moving
the

 mean value

∑

>L

OnDelay

C_T_DLY_ADJ

C_CRLC_ADJ_FAC

C_CRLC_CYL_FIL

C_CYL_LAM_OUT_MIN/
C_CYL_LAM_OUT_MAX

 
 

Figure 8.2.2: : Control system including the adaptation mechanism

8.2.12.2 Calculation of the controller output; integral action

Tracking step disturbances with zero steady state error requires integration of the tracking error. Integral action
can be incorporated by defining a new internal state FAC_CYL_LAM_INT[x] that represents the integrated
tracking error. This state is governed by

FAC_CYL_LAM_INT[x]k= FAC_CYL_LAM_INT[x]k− 1 +
IP_CRLC_CYL_LAM*DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k(1.11.2.1)

In order to avoid rounding error that leads to zero-readout of the gradient term in aforementioned equation,
following scan shall be made:

if(3) (IP_CRLC_CYL_LAM*DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k = 0 and
IP_CRLC_CYL_LAM > 0 and DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k > 0)

then
increment (IP_CRLC_CYL_LAM*DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k)

(1.11.2.2)
else(3)

if(4) (IP_CRLC_CYL_LAM*DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k = 0 and
IP_CRLC_CYL_LAM > 0 and DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k < 0)

then
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decrement (IP_CRLC_CYL_LAM*DELTA_LAMB_DIF_CYL[x]k)
(1.11.2.3)

endif(4)

endif(3)

8.2.12.3 Moving the mean value

In order to avoid that the output of the cylinder individual control system affects the main controller for mean λ
- control, it shall be shifted by its mean value.

 
 

bank per cylinders of number :� M_INT[xFAC_CYL_LA 
1

 - kM_INT[x]FAC_CYL_LA  kM[x]FAC_CYL_LA
1x

]∑
=

∗=
α

α

(1.11.3.1)

The value of FAC_CYL_LAM[x] shall be allocated to the initial value of the integrator:

FAC_CYL_LAM_INT[x]k = FAC_CYL_LAM[x]k
(1.11.3.2)

8.2.12.4 Limitation of the controller output

If the cylinder individual controller output falls into the defined lower/upper limit, the corresponding flag has to
be set and the involved controller output shall be limited to the minimum or maximum value.
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if(3) FAC_CYL_LAM[x]k≤ C_FAC_CYL_LAM_MIN
then

FAC_CYL_LAM[x]k= C_FAC_CYL_LAM_MIN
(1.11.4.1)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 1
(1.11.4.2)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.11.4.3)

else(3)

if(4) FAC_CYL_LAM[x]k≥ C_FAC_CYL_LAM_MAX
then

FAC_CYL_LAM[x]k= C_FAC_CYL_LAM_MAX
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(1.11.4.4)
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 1

(1.11.4.5)
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0

(1.11.4.6)
else(4)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.11.4.7)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.11.4.8)

endif(4)

endif(3)

8.2.12.5 Anti-Wind-Up

As anti wind up measure for the integral-action element, FAC_CYL_LAM_INT[x], following calculations shall
be carried out if the controller output is limited. 

  if(3) LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 1 
  then 

 

 

∑
−

+=
∗

−
+∗

=

1

11

x

xj
k

k

M_INT[j]FAC_CYL_LA 
1

 LAM_MINC_FAC_CYL_
1-

 M_INT[x]FAC_CYL_LA

αα
α

 
 (1.11.5.1) 
  endif(3) 
 
  if(3) LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 1 
  then 
 

 

∑
−

+=
∗

−
+∗

=

1

11

x

xj
k

k

M_INT[j]FAC_CYL_LA 
1

  LAM_MAXC_FAC_CYL_
1-

 M_INT[x]FAC_CYL_LA

αα
α

(1.11.5.2)
endif(3)

α: Number of cylinders per exhaust bank
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Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.2.12.6 Cylinder individual lambda adaptation

The cylinder individual lambda adaptation shall be carried out in an applied MAF- area. The mechanism
consists of a first-order lag element. The output of this lowpass-filter is LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x].

 
 

if(3) LC_ADAPT_COR_OUT = 1
then

if(4) LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 0
then

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k−1 +
(FAC_CYL_LAM[x]k - LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k−1)*

C_CRLC_CYL_FIL
(1.11.6.1)
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if(5) MFF_SP[i] ≤ ID_MFF_MAX_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD
then

if(6) LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
then

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1
(1.11.6.2)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.3)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = C_T_CYL_ADJ
(1.11.6.4)

endif(6)

else(5)

if(6) ID_MFF_MIN_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ ≤
MFF_SP[i] ≤

ID_MFF_MAX_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ
then

if(7) LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
then
LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1

(1.11.6.5)
LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0

(1.11.6.6)
CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = C_T_CYL_ADJ

(1.11.6.7)
endif(7)

else(6)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.8)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.9)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.11.6.10)

endif(6)

endif(5)

else(4)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.11)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.12)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.11.6.13)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.11.6.14)

endif(4)

else(3)

[Remark: for application purpose the mechanism can be switched off -
LC_ADAPT_COR_OUT = 0 (Adaptation is switched off, and the

adaptation output signal shall be set to zero)]
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LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.15)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.16)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.11.6.17)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.11.6.18)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] = 0
(1.11.6.19)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC = 0
(1.11.6.20)

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x] = 0
(1.11.6.21)

LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.11.6.22)

LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0
(1.11.6.23)

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.11.6.24)

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.11.6.25)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x] = 0
(1.11.6.26)

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]LDC = 0
(1.11.6.27)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0
(1.11.6.28)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0
(1.11.6.29)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0
(1.11.6.30)

CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] = 0
(1.11.6.31)

endif(3)
else(2)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.32)

LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 0
(1.11.6.33)

if(3) STATE_LAM_CYL_SEL[i] 6= 2 [WAIT]
then

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] = 0
(1.11.6.34)

endif(3)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0
(1.11.6.35)

endif(2)
endif(1)
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8.2.12.7 Update of cylinder individual lambda adaptation values

The computation of the cylinder individual lambda adaptation shall be updated in the time-cycle C_T_CYL_-
ADJ. When the computation was carried out, then the initial value of cylinder individual lambda-controller,
FAC_CYL_LAM_INT[x], and low pass filter, LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] shall be shifted. On the deactivation
condition all cylinder individual filter outputs, LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] and the timer CTR_T_LAM_CYL_-
ADJ[i] shall be set to zero.
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(4)
Continued from

previous page

(4) 
Is Nominal adaptation value 

within range?

calculate controller output 
(1.11.7.7 – 1.11.7.8)
calculate filter output 
(1.11.7.9)

Yes

Previous adaptation 
correction factor is assigned 

(1.11.7.10)

(4)
else

(4) 
Is Sum of absolute controller 

output ≤ threshold

Flag for lambda adaptation 
in low range is set 

1.11.7.13

Current adaptation state is 
valid

1.11.7.14

End of CILC -

adaptation - update

Calculate sum of absolute 
controller (1.11.7.12)

Update of timer for control 
adaptation (1.11.7.11)

(4) 
else
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(6)
Lower

or upper adaptation limit

reached?

Set the fuel mass offset 
limitation flag for concerned 
exhaust bank (1.11.7.19)

Yes

Reset the fuel mass offset 
limitation flag for concerned 
exhaust bank (1.11.7.20)

(6)else

calculate controller output 
(1.11.7.21 – 1.11.7.22)
calculate filter output 
(1.11.7.23)

(6)No limitation 

of fuel mass offset adaptation 

values?

Condition fulfilled

No update of adaptation 
values - hold action

(1.11.7.24)

(6)else

Continued from 

previous page(6)

(5)endif

(5)Continued from 

previous page

(5) High 

current profile flag 

is not set?

Update of adaptation in 

offset area low current profile 

(1.11.7.25)

Yes

Trim action on adaptation 
values (1.11.7.27)

Calculation of adaptation 
mean value (1.11.7.26)

(6)Continued on

next page

(6)
else

(5)
else

(6)Mean value deviated from 

zero?

(5)
Continued on

next page
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(6)
Lower

or upper adaptation limit

reached?

Set the fuel mass offset 
limitation flag for concerned 
exhaust bank (1.11.7.28)

Yes

Reset the fuel mass offset 
limitation flag for concerned 
exhaust bank (1.11.7.29)

(6)
else

calculate controller output 
(1.11.7.30 – 1.11.7.31)
calculate filter output 
(1.11.7.32)

(6)
No limitation 

of fuel mass offset adaptation 

values?

Condition fulfilled

No update of adaptation 
values - hold action

(1.11.7.33)

(6)
else

Continued from 

previous page
(6)

(5)
Continued from 

previous page

(5)
endif

Update of timer for control 
adaptation (1.11.7.34)

(4)
endif

(3)
endif

(2)endif
(1)
endif

End of CILC -

adaptation - update

Calculate sum of absolute 
controller (1.11.7.35)

(4) 
Is Sum of absolute controller 

output ≤ threshold

Flag for Lambda adaptation 
in offset range is valid 

1.11.7.36

Flag for current adaptation 
state is valid 
1.11.7.37

(4) 
else

 

if(1) LC_ADAPT_COR_OUT = 1
then
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 if(2) LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1 
 then 
  if(3) CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] ≠ 0 
  then 
   decrement CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] 
 (1.11.7.1) 
  endif(3) 

  if(3) CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0 

  then 

   for(4) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank  

    LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k-1 + 

 IP_FAC_OPP_LAM_CYL_SEL_ADJ* 

 LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] (1.11.7.2) 

   endfor(4) 

 
 

]∑
=

∗

=
α

α 1x
xL_ADJ_FAC[LAM_CYL_SE 

1
                                            

 MV[i]L_ADJ_FAC_LAM_CYL_SE

α: number of cylinders per bank(1.11.7.3)

if(4) LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC_MV[i] 6=0
then

for(5) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k -
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC_MV[i] (1.11.7.4)

endfor(5)

endif(4)

for(4) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
if(5) (LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k >

C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MAX or
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k <

C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MIN)
then

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_LIM[i] = 1
(1.11.7.5)

break (4)

else(5)

LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_LIM[i] = 0
(1.11.7.6)

endif(5)

endfor(4)

if(4) LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_LIM[i] = 0
then

for(5) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
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FAC_CYL_LAM[x]k = FAC_CYL_LAM[x] -
(LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k -

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k−1) (1.11.7.7)

FAC_CYL_LAM_INT[x]k = FAC_CYL_LAM[x]k
(1.11.7.8)

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k =
LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] -

(LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k -
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k−1) (1.11.7.9)

endfor(5)

else(4)

for(5) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k−1(1.11.7.10)
endfor(5)
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   endif(4) 

   CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = C_T_CYL_ADJ 

 (1.11.7.11) 
 

   

bank per cylinders of nr.

M[x]FAC_CYL_LA [i]M_ABSV_SUMFAC_CYL_LA
1 x 

:α

α

∑
=

=
   

   
 (1.11.7.12) 
   if(4) FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] ≤ 
 C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD_THD 
   then 
    LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 1 

 (1.11.7.13) 
   endif(4) 
   LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 1 

 (1.11.7.14) 
  endif(3) 

 else(2) 

  if(3) LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1 
  then 
   if(4) CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] ≠ 0 
   then 
    decrement CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] 
 (1.11.7.15) 
   endif(4) 

   if(4) CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = 0 

   then 

    if(5) (LV_CUR_H_IV = 1 and 

 LV_CUR_L_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0) 

    then 

     for(6) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank  

      MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k = 

 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k-1 + 

 IP_FAC_OPP_LAM_CYL_SEL_ADJ*
 LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]* 

 MFF_SP[i] (1.11.7.16) 

     endfor(6) 

 
 

∑
=

∗

=
α

α 1x
x]L_SEL_ADJ[CUR_LAM_CYMFF_ADD_H_ 

1
          

 ADJ_MV[i]M_CYL_SEL_MFF_ADD_LA

α: number of cylinders per bank(1.11.7.17)

if(6) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV[i] 6=0
then
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for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k =
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV[i]
(1.11.7.18)

endfor(7)

endif(6)

for(6) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
if(7) (MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k >

C_MFF_MAX_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ or
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k <

C_MFF_MIN_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ)
then

LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 1
(1.11.7.19)

break (6)

else(7)

LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 0
(1.11.7.20)

endif(7)

endfor(6)

if(6) LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 0
then

for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
FAC_CYL_LAM[x]k = FAC_CYL_LAM[x] -

(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k−1)/

MFF_SP[i] (1.11.7.21)
FAC_CYL_LAM_INT[x]k =

FAC_CYL_LAM[x]k(1.11.7.22)
LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] -
(MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k−1)/
MFF_SP[i] (1.11.7.23)

endfor(7)

else(6)

for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k =
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 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k-1 
 (1.11.7.24) 
      endfor(7) 
     endif(6) 

    endif(5)  

    if(5) (LV_CUR_H_IV = 0 and 

 LV_CUR_H_IV_LOCK_LAM_CYL_SEL = 0) 

    then 

     for(6) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank  

      MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k = 

 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k-1 + 

 IP_FAC_OPP_LAM_CYL_SEL_ADJ*
 LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]* 

 MFF_SP[i] (1.11.7.25) 

     endfor(6) 

 
 

]∑
=

∗

=
α

α 1x
xL_SEL_ADJ[CUR_LAM_CYMFF_ADD_L_ 

1
          

 ADJ_MV[i]M_CYL_SEL_MFF_ADD_LA

α: number of cylinders per bank(1.11.7.26)

if(6) MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV[i] 6=0
then

for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_MV[i]
(1.11.7.27)

endfor(7)

endif(6)

for(6) j(x) = 1 : Number of cylinders per exhaust bank
if(7) (MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k >

C_MFF_MAX_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ or
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k <

C_MFF_MIN_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ)
then

LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 1
(1.11.7.28)

break (6)

else(7)

LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 0
(1.11.7.29)

endif(7)
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endfor(6)

if(6) LV_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_LIM[i] = 0
then

for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
FAC_CYL_LAM[x]k = FAC_CYL_LAM[x] -

(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k−1)/

MFF_SP[i] (1.11.7.30)
FAC_CYL_LAM_INT[x]k =

FAC_CYL_LAM[x]k(1.11.7.31)
LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x]k =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FIL[x] -
(MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k -

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k−1)/
MFF_SP[i] (1.11.7.32)

endfor(7)

else(6)

for(7) j(x) = 1 : Nr. of cylinders per exhaust bank
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k =
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ[x]k−1

(1.11.7.33)
endfor(7)

endif(6)

endif(5)

CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] = C_T_CYL_ADJ
(1.11.7.34)

    

bank per cylinders of nr.

M[x]FAC_CYL_LA [i]M_ABSV_SUMFAC_CYL_LA
1 x 

:α

α

∑
=

=
  

    
 

(1.11.7.35)
if(4) FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] ≤

C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD_THD
then

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 1
(1.11.7.36)

endif(4)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 1
(1.11.7.37)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)
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8.2.13 Calculation of the cylinder individual injection time correction
The value of the controller output TI_CYL_LAM[x] shall be calculated depending on adaptation state STATE_-
LAM_CYL_SEL[i].

 
 

if(1) LV_TRIG[x] =1
then

if(2) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [CLL] or LV_FAC_CYL_LAM_HLD[i] = 1
then

if(3) LC_ADAPT_COR_OUT = 1
then

TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k + FAC_CYL_LAM[x]k
(1.12.1)

if(4) LV_MFF_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1
then

TI_CYL_LAM_ADD[x] =
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*

C_FAC_MFF_TI_STND[i] (1.12.2)
else(4)

TI_CYL_LAM_ADD[x] =
MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*
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C_FAC_MFF_TI_STND[i]*
IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL (1.12.3)

endif(4)

else(3)

TI_CYL_LAM[x]k = FAC_CYL_LAM[x]k
(1.12.4)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = 0
(1.12.5)

endif(3)

else(2)

if(3) LC_ADAPT_COR_OUT = 1
then

TI_CYL_LAM[x]k = LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]k
(1.12.6)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_ADJ_H_RES[x]*
C_FAC_MFF_TI_STND[i]*

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL (1.12.7)
else(3)

TI_CYL_LAM[x]k = 0
(1.12.8)

TI_CYL_LAM_ADD[x] = 0
(1.12.9)

endif(3)

endif(2)

[Remark: the cylinder based calculation (index x) shall be
assigned to the corresponding exhaust bank (index i) ]

endif(1)

8.2.14 Calculation of the characteristic value of the state variables - control action
result

In order to assess the control-action result the absolute value of mean value-deviation of the state variables
shall be averaged over the whole combustion cycle.
In order to evaluate the adaptation result the sum of the absolute cylinder individual controller outputs is
calculated (FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i]).
Convergence of FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] is an indication of a well-running adaptation process.
In case of separate exhaust banks existing, the calculation shall be carried out for both exhaust banks at the
beginning of the combustion cycle (SEG_NR = 0).
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if(1) SEG_NR = 0
then
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 if(2) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [calculation is exhaust bank selective] 
 then 
 
   
 
 
 
 
 

 

bank per cylinders of nr.

_CYL[x]DELTA_LAMB -_CYL[x]DELTA_LAMB 
1

 
1

  

 Q[i]_CYL_SEL_CDELTA_LAMB

1 x 1 x 

:α

αα

α α

∑ ∑
= =










=

(1.13.1)

bank per cylinders of nr.

M[x]FAC_CYL_LA [i]M_ABSV_SUMFAC_CYL_LA
1 x 

:α

α

∑
=

=
 

 

(1.13.2)
[Remark: the cylinder based variables (index x) shall be assigned to the
corresponding exhaust bank (index i) ]

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i]k = DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i]k−1 +
(DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ[i]k - DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i]k−1)

*C_CRLC_DELTA_LAMB_CYL_CQ_FIL (1.13.3)

if(3) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] <
C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD

then
if(4) (DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] ≥

C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD and
LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0)

then
increment (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i])

(1.13.4)
if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] > 0
then

decrement (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i])
(1.13.5)

endif(5)

else(4)

if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] > 0
then

decrement (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i])
(1.13.6)

endif(5)

if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] <
C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD

then
increment (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i])

(1.13.7)
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endif(5)

endif(4)

else(3)

if(4) DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] <
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD

then
if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] <

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD
then

increment (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i])
(1.13.8)

endif(5)

if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] > 0
then

decrement (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i])
(1.13.9)

endif(5)

else(4)

if(5) (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] > 0 and
LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0)

then
decrement (CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i])

(1.13.10)
endif(5)

endif(4)

endif(3)

if(3) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] =
C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD

then
LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 1

(1.13.11)
else(3)

if(4) LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 1
then

if(5) CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] = 0
then

LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 0
(1.13.12)

endif(5)

endif(4)

endif(3)
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8.2.15 Detection of observer divergence
In order to detect the observer divergence in closed-loop operation and stop the adaptation process conse-
quently, virtual limitation (C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MIN/MAX) is defined. As soon as the single controller
output (FAC_CYL_LAM[x]) passes the virtual limit over, the value of CILC- Characteristic Quantity (CQ- value
as a measure for the observer behaviour) for the concerned exhaust bank is stored. Should one of the con-
cerned exhaust-bank members (cylinders) reach the actual limit (LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN/MAX[x] = 1)
the current CQ- value has to be compared with the stored value at virtual limit transition. A positive ascent
of characteristic value (CQ- value) in current activation cycle (STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 2) is
interpreted as for unstable behaviour of CILC and shall involve inhibition of adaptation process.

Continued from previous page       
– 1.14 Observer 

divergence-

(3) Is CQ slope state in NEUT or RISE?

Store the filter value of CQ 
(1.14.1) 

Set the virtual limit falg 
(1.14.2)

(4)Is output of controller less than lower virtual
 limit or higher than upper virtual limit?

Yes

(5) Flag for virtual
 limit is not set?

Yes

Yes
(6) Is CILC output 

lower or upper limit set?

(5) 
else

Difference between CQ 
filter value and stored 

reference value(1.14.3)

(7) Is Deviation of CILC
CQ higher than threshold?

Set (1.14.4-1.14.9)

Adaptation correction factor(low range) 
is assigned with LDC value(1.14.10)

Fuel mass offset is assigned with LDC 
value (1.14.11-1.14.12)

 Reset action (1.14.13-1.14.16)

(8) Is CQ slope state in RISE and 
counter stability equal to threshold

(7) 
else

(7)   Is CQ slope state in RISE 
and stability counter equal to threshold

(6) 
else

Set  CQ slope state to 
NEUT(1.14.17)

(8) Deviation of CILC-CQ less
 than or equal to optimum threshold

Set  CQ slope state to NEUT (1.14.18)
Flag for controller stability is set (1.14.19)
Flag for Drift away behaviour is reset (1.14.20)
Counter for Drift away behaviour is reset 
 ( 1.14.21)

Set CQ slope state to 
NEUT (1.14.22)

(5)   Is CQ slope state in RISE 
and stability counter equal to threshold

Flag for virtual limit is reset
 (1.14.23)

(4) else

Set CQ slope state to 
NEUT (1.14.24)

(1)  Continued on next page       

(1) continued from previous 
page

(2) continued prom previous 
page

(3) else
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(1)  Continued from previous 
page       

(1)   Is counter for adaptation
 step equal to zero

Filter value is assigned to 
the reference CQ at virtual 
limit transition  (1.14.25)

Yes

(1)   Is counter for adaptation values 
less than step threshold

(2)   Is Timer of CILC adaptation in 
transition 0 to C_T_CYL_ADJ

Yes

Increment the adaptation 
step counter  (1.14.26)

Yes

(1)   Is counter for adaptation values  
equal to step threshold

Calculate the deviation of CQ  from 
reference value (1.14.27 )

Reset adaptation step counter(1.14.28)

(1) Is CQ slope state in RISE or 
NEUT or CILC state is stable

(2) Is CQ filter value 
= drift threshold

Yes

(3) Is reference CQ  value 
higher than CQ slope threshold

Yes

Set
 (1.14.29 – 1.14.35)

Adaptation corr. factor and fuel mass 
offset are stored with the last driving 

cycle value (1.14.36 – 1.14.38)
Reset action (1.14.39 – 1.14.42)

Adaptation
head-condition

(2) else

(3) else

(1) else

 

if(3) (STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0 or
STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 1)

then
if(4) (FAC_CYL_LAM[x]k< C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MIN or
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FAC_CYL_LAM[x]k> C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MAX)
then

if(5) LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0
then

LAMB_CYL_SEL_CQ_REF[i] =
DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] (1.14.1)

LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 1
(1.14.2)

break (4)

else(5)

if(6) (LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 1 or
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 1)

then
LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] =

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] -
LAMB_CYL_SEL_CQ_REF[i] (1.14.3)

if(7) LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] >
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF_THD

then
STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 2

(1.14.4)
LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0

(1.14.5)
FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0

(1.14.6)
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0

(1.14.7)
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0

(1.14.8)
LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0

(1.14.9)
LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0

(1.14.10)
for(8) j(x) = 1:Number of cylinders per

exhaust bank
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x]LDC

(1.14.11)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x]LDC

(1.14.12)
MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x]LDC

(1.14.13)
FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0

(1.14.14)
FAC_CYL_LAM[x] = 0

(1.14.15)
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LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.14.16)

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.14.17)

endfor(8)

else(7)

if(8) (STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 1
and CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] =

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD)
then

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0
(1.14.18)

endif(8)

if(8) LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF[i] ≤
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_OPTM_THD

then
STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0

(1.14.19)
LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 1

(1.14.20)
LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 0

(1.14.21)
CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD[i] = 0

(1.14.22)
endif(8)

endif(7)

else(6)

if(7) (STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 1
and CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] =

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD)
then

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0
(1.14.23)

endif(7)

endif(6)

endif(5)

else(4)

LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0
(1.14.24)

if(5) (STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 1 and
CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB[i] =

C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD)
then

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 0
(1.14.25)

endif(5)

endif(4)

endif(3)
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endif(2)

endif(1)

if(1) CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] transition→ 0
then

LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF[i] = DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i]
(1.14.26)

endif(1)

if(1) CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] < C_CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP_THD
then

if(2) CTR_T_LAM_CYL_ADJ[i] transition 0 → C_T_CYL_ADJ
then

increment (CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i])
(1.14.27)

if(3) CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] =
C_CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP_THD

then
LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF[i] =

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] -
LAMB_CYL_SEL_CQ_ADJ_STEP_REF[i] (1.14.28)

CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP[i] = 0
(1.14.29)

if(4) DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] ≥
C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD

then
if(5) LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_STEP_REF[i] >

C_LAMB_CYL_SEL_CQ_DIF_REF_THD
then

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] = 2
(1.14.30)

LV_LAM_CYL_SEL_STAB[i] = 0
(1.14.31)

LV_FAC_CYL_LAM_VIRT_LIM[i] = 0
(1.14.32)

FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM[i] = 0
(1.14.33)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD_RNG_VLD[i] = 0
(1.14.34)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_L_RNG_VLD[i] = 0
(1.14.35)

LV_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD[i] = 0
(1.14.36)

for(6) j(x) = 1:Number of cylinders per exhaust bank
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC [x] =

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC [x]LDC(1.14.37)
MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x] =

MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x]LDC (1.14.38)
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MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x] =

MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL_SEL_ADJ [x]LDC (1.14.39)
FAC_CYL_LAM_INT[x] = 0

(1.14.40)
FAC_CYL_LAM[x] = 0

(1.14.41)
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 0

(1.14.42)
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 0

(1.14.43)
endfor(6)

endif(5)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)

8.2.16 Adaptation head-condition
In order to stop the long-term adaptation in case of controller outputs drift away, controller behaviour shall be
predicted using following auxiliary variables:

if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [calculation is exhaust bank selective] 

 

then
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if(2) (STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 3 ’AD_INI’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’AD_DEC’ or

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5 ’AD_INC’ or
LV_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT[i] = 1 or

STATE_LAMB_CYL_SEL_CQ_SLOP[i] 6= 0)
then

LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 1
(1.15.1)

else(2)

LV_LAM_CYL_SEL_CTL_DRIFT_PRED[i] = 0
(1.15.2)

endif(2)

endif(1)
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8.3 Phase shift adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD
[NC_CBK_EX_NR]

V 1... 78H 1... 120 1 -

Recursive change factor
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Initial CRK - adaptation value
CRK_CYL_LAM_INT [NC_CBK_EX_NR] V 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Output of the integral-action
CTR_CQ_FIL_FALL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for improved cycles of cylinder individual lambda control response - CQ based
CTR_CQ_MAX_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Duration of exceeded CQ limit
CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Period of CQ monitoring
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for evaluation of cylinder individual lambda control response
CTR_RESP_LAM_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Response time for adaptation result
CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Duration of oscillation monitoring
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for improved cycles of cylinder individual lambda control response - TI_CYL_LAM - based
DELTA_CRK_CYL_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Value of adapted phase displacement
LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag indicating the adaptation value is not correct
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Waiting for adaptation response
LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Alternating limitation detected
LV_TI_CYL_LAM_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oscilating detected
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating the upper limit of cylinder individual lambda control eas reached - oscillation monitoring
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating the lower limit of cylinder individual lambda control eas reached - oscillation monitoring
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H AD_PAS
1H AD_ACT
2H AD_CDN
3H AD_INI
4H AD_DEC
5H AD_INC
6H AD_HOLD

1 -

Adaptation state
TI_CYL_LAM_SAVE [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Value of the saved cylinder individual lambda controller output

Input data:
DELTA_LAMB_CYL_SEL_-

CQ_FIL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1080}

LV_DC{p. 5532} LV_FAC_CYL_LAM_LIM_-
MAX [NC_CYL_NR]{p.

1081}

LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN
[NC_CYL_NR]{p. 1081}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_LAMB_REF{p. 6798} SEG_NR{p. 4553} STATE_LAM_CYL_SEL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1082}

TI_CYL_LAM
[NC_CYL_NR]{p. 1083}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRK_CHG_FAC_MAX - 1... 78H 1... 120 1 -

Upper limit of the CRK change factor
C_CRK_CHG_STEP - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

CRK change step
C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

CRK - initial constant
C_CRK_CYL_LAM_INI_RED - 0... 78H 0... 720 6 °CRK

CRK - initial reduction factor
C_CTR_CQ_FIL_FALL_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Least number of improvement cycles to extend the waiting time for evaluation of adaptation result - CQ - based
C_CTR_CQ_FIL_FALL_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of improved cycles to accept the adaptation value - CQ - based
C_CTR_CQ_MIN_PHA_SHIFT_AD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Minimum time of exceeded CQ limit to request the adaptation
C_CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum time of oscillation monitoring - CQ - based
C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of response cycles to evaluate the adaptation result
C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Minimum response time for adaptation result
C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum Time of oscillation monitoring - TI_CYL_LAM - based
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Least number of improvement cycles to extend the waiting time for evaluation of adaptation result - TI_CYL_LAM - based
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of improved cycles to accept the adaptation value - TI_CYL_LAM - based
C_DELTA_CRK_OUT_MAX - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Upper limit of the adapted phase displacement
C_DELTA_CRK_OUT_MIN - 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

Lower limit of the adapted phase displacement
C_DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_AD_THD - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Adaptation-release threshold
C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 - 0... 7H 0 ...7 1 -

Segment number for identification of the first fired cylinder of exhaust bank 2
C_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum of allowed TI_CYL_LAM oscillation space
C_TI_CYL_LAM_MAX_PHA_SHIFT_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Upper limit of TI_CYL_LAM value to detect the oscillation
C_TI_CYL_LAM_MIN_PHA_SHIFT_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Lower limit of TI_CYL_LAM value to detect the oscillation
LC_CRK_CYL_LAM_DELTA_OUT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation switch
LC_CRK_DELTA_CQ_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation via characteristic quantity

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module enables an adaptation of phase shift, which might be influenced by ageing effect of wide range
A/F sensor or even calibration-error for instance.

if(1) two separate exhaust banks are concerned
then

i = 1, for cylinder bank 1 ( x = 0, 2, 4, ... )
i = 2, for cylinder bank 2 ( x = 1, 3, 5, ... )

else(1)

i = 1 ( x = 0 ... 3 or 4 )
endif(1)

Description of index "[i]" and "[x]":

x: logical cylinder
use NC_CYL_NR : number of engine cylinders - index " [x] "
use NC_LAMB_REF : pattern for allocation of physical cylinders to exhaust bank -
index " [i] "

Time recurrence: every TDC
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Application conditions:

Initialisation (at reset):
The following initialisation shall be carried out after a RESET and upon leaving the engine state Engine Stop
(LV_ES).

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0 ’AD_PAS’
TI_CYL_LAM_SAVE[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 0
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] = 0
CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i] = 0
CTR_CQ_MAX_OSC[i] = 0
CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = 0
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] = 1
LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 0
CRK_CYL_LAM_INT[i] = DELTA_CRK_CYL_LAM[i]

if(1) DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI
endif(1)

Activation:
if(1) LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 0
then

if(2) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0 ’AD_PAS’
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 1 ’AD_ACT’
endif(2)

endif(1)

Deactivation:
if(1) LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 1
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0 ’AD_PAS’
endif(1)
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Formula section:

8.3.1 Detection of the cylinder individual lambda controller output oscillation:
The controller outputs of cylinder individual lambda control are monitored during the time the function is in
closed loop mode (STATE_LAM_CYL_SEL[i] = CLL).

if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [calculation is exhaust bank selective ]
then

if(2) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or
SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]

then
if(3) LC_CRK_DELTA_CQ_SWI = 0
then

if(4) [(TI_CYL_LAM[x] > C_TI_CYL_LAM_MAX_PHA_SHIFT_AD) and
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 0]

then
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 1

endif(4)

if(4) LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 1
then

if(5) LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
then

increment CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x]
endif(5)

if(5) [(TI_CYL_LAM[x] 0
C_TI_CYL_LAM_MIN_PHA_SHIFT_AD) and

(CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] <
C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX)]

then
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1
[Remark: the cylinder based Oscillation (index x) shall be

assigned to the corresponding exhaust bank (index i) ]

endif(5)

endif(4)

if(4) [(TI_CYL_LAM[x] < C_TI_CYL_LAM_MIN_PHA_SHIFT_AD) and
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 0]

then
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 1

endif(4)

if(4) LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 1
then

if(5) LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
then

increment CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x]
endif(5)
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if(5) [(TI_CYL_LAM[x] >
C_TI_CYL_LAM_MAX_PHA_SHIFT_AD) and

(CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] <
C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX)]

then
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1
[Remark: the cylinder based Oscillation (index x) shall be

assigned to the corresponding exhaust bank (index i) ]
endif(5)

endif(4)

if(4) [(CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] =
C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX) and

LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0)]
then

CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 0

endif(4)

if(4) [(LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x] = 1
and LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x+1] = 1) or

(LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MAX[x] = 1 and
LV_FAC_CYL_LAM_LIM_MIN[x+1] = 1)]

[Remark: the index x and x+1 relate to the in succession
firing cylinders on the same exhaust bank]

then
LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 1
[Remark: the cylinder based Oscillation (index x) shall be

assigned to the corresponding exhaust bank (index i) ]
else(4)

LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 0
endif(4)

elseif(3) LC_CRK_DELTA_CQ_SWI = 1
then

increment CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i]
if(4) DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] ≥

C_DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_AD_THD
then

if(5) LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
then

increment CTR_CQ_MAX_OSC[i]
endif(5)

if(5) [(CTR_CQ_MAX_OSC[i] =
C_CTR_CQ_MIN_PHA_SHIFT_AD) and

(CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i] <
C_CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD_MAX)]
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then
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1

endif(5)

endif(4)

if(4) CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i] =
C_CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD_MAX

then
CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i] = 0
if(5) LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
then

CTR_CQ_MAX_OSC[i] = 0
endif(5)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)

if(1) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or
SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]

then

if(2) [(STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 1 ’AD_ACT’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 6 ’AD_HOLD’) and

(LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1 or LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 1)]
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 2 ’AD_CDN’
endif(2)

if(2) (STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 2 ’AD_CDN’ and
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0 and STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3)

[calculation is exhaust bank selective ]
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 3 ’AD_INI’
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] =

C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL
TI_CYL_LAM_SAVE[x] = TI_CYL_LAM[x]
CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0

endif(2)

endif(1)
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8.3.2 Evaluation of adaptation result
if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [calculation is exhaust bank selective ]
then

if(2) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or
SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]

then

if(3) LC_CRK_DELTA_CQ_SWI = 0
then

if(4) (LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1 and
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1)

then
decrement CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i]
if(5) CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = 0
then

if(6) [[abs(TI_CYL_LAM_SAVE[x] - TI_CYL_LAM[x]) ≤
C_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MAX] and

(LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 0)]
then

increment CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i]
endif(6)

[Remark: the counter CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i]
shall be incremented only once provided that the
condition is fulfilled for all of the cylinders at the
concerned exhaust bank (AND-logical operator) ]
CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] =

C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL
TI_CYL_LAM_SAVE[x] = TI_CYL_LAM[x]
Decrement CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i]

endif(5)

elseif(4) (LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1 and
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0)

then
decrement CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i]

if(5) CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = 0
then

if(6) LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 0
then

increment CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i]
endif(6)

CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] =
C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL

TI_CYL_LAM_SAVE[x] = TI_CYL_LAM[x]
Decrement CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i]

endif(5)

endif(4)

if(4) (LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1 and
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CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] = 0)
then

CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] =
C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL

if(5) CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] ≥
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_OK

then
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 0
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 6 ’AD_HOLD’
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] = 1
if(6) C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI > 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] =
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] -

C_CRK_CYL_LAM_INI_RED
if(7) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] < 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = 0
endif(7)

else(6)

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] =
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] +

C_CRK_CYL_LAM_INI_RED
if(7) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] > 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = 0
endif(7)

endif(6)

elseif(5) [(CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] <
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_OK) and

CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] ≥
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MIN]

then
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0

elseif(5) (CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] <
C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MIN)

then
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0
if(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 3 ’AD_INI’
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’AD_DEC’
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elseif(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4
’AD_DEC’

then
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5 ’AD_INC’

elseif(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5
’AD_INC’

then
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’AD_DEC’

endif(6)

endif(5)

endif(4)

elseif(3) LC_CRK_DELTA_CQ_SWI = 1
then

if(4) (LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1 and
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 1)

then
decrement CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i]
if(5) CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = 0
then

if(6) DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL[i] <
C_DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_AD_THD

then
increment CTR_CQ_FIL_FALL[i]

endif(6)

CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] =
C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL

TI_CYL_LAM_SAVE[x] = TI_CYL_LAM[x]
Decrement CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i]

endif(5)

endif(4)

if(4) (LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1 and
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] = 0)

then
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] =

C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL
if(5) CTR_CQ_FIL_FALL[i] ≥ C_CTR_CQ_FIL_FALL_OK
then

LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 6 ’AD_HOLD’
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] = 1
if(6) C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI > 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] =
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CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] -
C_CRK_CYL_LAM_INI_RED

if(7) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] < 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = 0
endif(7)

else(6)

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] =
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] +

C_CRK_CYL_LAM_INI_RED
if(7) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] > 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = 0
endif(7)

endif(6)

elseif(5) [(CTR_CQ_FIL_FALL[i] <
C_CTR_CQ_FIL_FALL_OK) and

CTR_CQ_FIL_FALL[i] ≥ C_CTR_CQ_FIL_FALL_MIN]
then

LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0

elseif(5) (CTR_CQ_FIL_FALL[i] <
C_CTR_CQ_FIL_FALL_MIN)

then
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0
if(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 3 ’AD_INI’
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’AD_DEC’
elseif(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4

’AD_DEC’
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5 ’AD_INC’
elseif(6) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5

’AD_INC’
then

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’AD_DEC’
endif(6)

endif(5)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)
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8.3.3 Control action
8.3.3.1 Initial-action
if(1) STATE_LAM_CYL_SEL[i] = 3 [calculation is exhaust bank selective ]
then

if(2) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or
SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]

then
if(3) LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
then

if(4) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 3 ’AD_INI’
then

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1 +
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i]

LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1

8.3.3.2 Recursive decrement-action
elseif(4) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 4 ’ AD_DEC’

then
if(5) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] 0
then

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1 -
(CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i]*

C_CRK_CHG_STEP +
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i])

else(5)

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1 -
(CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] -

CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i]*
C_CRK_CHG_STEP)

endif(5)
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] =

CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] + 1
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1

8.3.3.3 Recursive increment-action
elseif(4) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 5 ’AD_INC’
then

if(5) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] 0
then

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1 +
(CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i]*C_CRK_CHG_STEP +

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i])
else(5)

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1 +
(CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] -

CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i]*
C_CRK_CHG_STEP)

endif(5)
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] =

CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] + 1
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 1
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Phase shift adaptation
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.3.3.4 Hold-action

elseif(4) STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 6 ’AD_HOLD’
then

CRK_CYL_LAM_INT[i]k = CRK_CYL_LAM_INT[i]k−1

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)

8.3.3.5 Calculation of the adaptation value

For application purpose the calculation of DELTA_CRK_CYL_LAM[i] can be switched off using LC_CRK_-
CYL_LAM_DELTA_OUT

if(1) LC_CRK_CYL_LAM_DELTA_OUT = 1
then

if(2) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or
SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]

then
DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = MINMAX (CRK_CYL_LAM_INT[i],

C_DELTA_CRK_OUT_MIN, C_DELTA_CRK_OUT_MAX)
endif(2)

if(2) CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = 0
then

CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI
endif(2)

else(1)

DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0
CRK_CYL_LAM_INT[i] = 0
CRK_CYL_LAM_DELTA_INI[i] = C_CRK_CYL_LAM_DELTA_INI
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0 ’AD_PAS’
TI_CYL_LAM_SAVE[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC[i] = 0
LV_TI_CYL_LAM_LIM_OSC[i] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MAX_THD[x] = 0
LV_TI_CYL_LAM_OSC_MIN_THD[x] = 0
LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT[i] = 0
CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC[x] = 0
CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD[i] = 0
CTR_CQ_MAX_OSC[i] = 0
CTR_RESP_LAM_CYL_SEL[i] = 0
CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV[i] = 0
CTR_CQ_FIL_FALL[i] = 0
CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] = 1
LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 0

endif(1)
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Phase shift adaptation
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.3.4 Error detection
if(1) (SEG_NR = 0 [calculation for exhaust bank 1 ] or

SEG_NR = C_NR_SEG_REF_CBK_EX_2 [calculation for exhaust bank 2 ]
then

if(2) (DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = C_DELTA_CRK_OUT_MIN or
DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = C_DELTA_CRK_OUT_MAX or

CRK_CHG_FAC_PHA_SHIFT_AD[i] = C_CRK_CHG_FAC_MAX)
then

LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 1
DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = DELTA_CRK_CYL_LAM[i]LDC

endif(2)

endif(1)

8.3.5 Storing the adaptation value after power latch
The value of DELTA_CRK_CYL_LAM[i] shall be stored in the non-volatile memory on following condition.

if(1) LV_DC 1 → 0
then

if(2) LC_CRK_CYL_LAM_DELTA_OUT = 1
then

if(3) (LV_DELTA_CRK_CYL_LAM_ERR[i] = 0 and
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 6 ’AD_HOLD’)

then
DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = DELTA_CRK_CYL_LAM[i]CDC

else(3)

DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = DELTA_CRK_CYL_LAM[i]LDC

endif(3)

else(2)

DELTA_CRK_CYL_LAM[i] = 0
endif(2)

endif(1)

CDC: Current Driving Cycle
LDC: Last Driving Cycle
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Chapter

Cylinder balancing via lambda sensor (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.4 Cylinder balancing via lambda sensor (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter CPS closed for the activation of CYBL
LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for cylinder individual lambda control hold operation
LV_LAM_CYL_ENA [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of the cylinder individual lambda control is open
LV_LAM_CYL_ENA_CYL_BAL_DC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific activation conditions for cylinder individual lambda control are fulfilled in DC (CYBL coordination)
PHA_SHIFT_CAM_EX [NC_CBK_EX_NR] O/V 88... 78H -720 ...720 6 °CRK

variable phase shift (variable valve timing)

Input data:
AMP{p. 8175} C_CAM_OP_EX{p. 12671} CAM_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CL_MMV{p. 5975}

CPPWM_CPS{p. 6067} FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3088}

LV_AD_LAM_BAL_ENA{p.
1236}

LV_EF_SP_ENA{p. 6518}

LV_EF_SP_RAW{p. 6518} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_EF_EL{p. 6434}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_FCUT_IND{p. 7829}

LV_IND_FCUT LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LAM_CYL_SEL_LDC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1184}

LV_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7263}

LV_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7263}

LV_LAMB_COP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B{p. 10522}

LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} LV_TI_2_HOM_MIN{p. 7679} LV_VPLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

MAF{p. 8014}

N{p. 4553} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

TCO{p. 5147}

TEG_CAT_UP_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7273}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_LAM_CYL_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum ambient pressure for the activation
C_CL_MMV_LAM_CYL_MAX - 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 -

Maximum canister load
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Cylinder balancing via lambda sensor (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CPPWM_CPS_LAM_CYL - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

CPPWM threshold for the activation of CYBL
C_CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter CPPWM threshold for the activation of CYBL
C_FAC_MV_LS_UP_DYN_LAM_CYL_THD - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

CILC-specific threshold of limit-sensor
C_MAF_LAM_CYL_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass air flow for the activation
C_MAF_LAM_CYL_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum mass air flow for the activation
C_N_LAM_CYL_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed for the activation
C_N_LAM_CYL_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed for the activation
C_TCO_LAM_CYL_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for the activation
C_TEG_CAT_UP_MDL_LAM_CYL_MAX - 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C

Maximum exhaust gas temperature; engine out - alternative value for sensor hexagon temperature
LC_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Request switch for cylinder individual lambda control hold operation
LC_LAM_CYL_ENA_CDN_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual set of activation condition for CYBL

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_LEN_AMP_CRK_SYN - 1... FH 1... 15 1 -

Number of AMP dependent phase displacement maps

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The module serves as a check box for application conditions of the function “cylinder individual lambda control”.
If several conditions are fulfilled the flag LV_LAM_CYL_ENA is set to 1. This flag is an input to the cylinder
individual lambda control.

Recurrence: segmentsynchronous
NC_NR_LEN_AMP_CRK_SYN = 3

Formula section:

Calculation of counter for detection of CPS closed to activate the function
If CPPWM_CPS ≤ C_CPPWM_CPS_LAM_CYL
Then CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL + 1
Else CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL = 0
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Cylinder balancing via lambda sensor (Appl. Inc.)
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Calculation of specific activation conditions for cylinder individual lambda control in DC
If AMP > C_AMP_LAM_CYL_MIN)

(the ambient pressure is over the threshold)
And C_MAF_LAM_CYL_MIN < MAF < C_MAF_LAM_CYL_MAX

(the mass air flow is inside of a tolerable zone)
And C_N_LAM_CYL_MIN < N < C_N_LAM_CYL_MAX

(the engine speed is inside of a permitted range)
And LV_ERR_LS_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0

(no error on upstream O2 sensor signal)
And FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] <

C_FAC_MV_LS_UP_DYN_LAM_CYL_THD
(The mean value of normalized single sensor signal amplitude is less than the
threshold value for cylinder individual lambda control)

And (LV_ERR_SLV_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] = 0
And LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] = 0
And LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] = 0
And LV_ERR_MEC_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] = 0
And LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] = 0
And LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] = 0)

(no IVVT errorbit set)
And LV_FCUT_IND = 0
And LV_ERR_EF_EL = 0
And CL_MMV C_CL_MMV_LAM_CYL_MAX

(canister load didn’t exceed the inhibit threshold)
And (LV_ERR_FSD[NC_CBK_EX_NR] = 0

And LV_ERR_FSD_LAM_LIM[NC_CBK_EX_NR] = 0)
(no error of fuel system diagnosis)

Then LV_LAM_CYL_ENA_CYL_BAL_DC[NC_CBK_EX_NR] = 1
Else LV_LAM_CYL_ENA_CYL_BAL_DC[NC_CBK_EX_NR] = 0
Endif

Calculation activation conditions for cylinder individual lambda control
If (LV_LAM_CYL_ENA_CYL_BAL_DC[NC_CBK_EX_NR] = 1

And LV_AD_LAM_BAL_ENA =1
(adaptation via lambda sensor is released)

And LV_LAM_CYL_SEL_LDC[NC_CBK_EX_NR] = 1
(limited dynamics for cylinder individual lambda control fulfilled)

And LV_LAMB_COP[NC_CBK_EX_NR] = 0
(catalyst overheating prevention not active)

And TEG_CAT_UP_MDL_i C_TEG_CAT_UP_MDL_LAM_CYL_MAX
(exhaust gas temperature didn’t exceed the inhibit threshold)

And TCO > C_TCO_LAM_CYL_MIN
(the coolant temperature exceeds the threshold)

And LV_VPLSL_LIM[NC_CBK_EX_NR] = 0
(pump cell voltage is not at the limit)

And LV_IPLSL_VLD [NC_CBK_EX_NR] = 1
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CILC-Cylinder individual lambda control

(WRAF sensor pump current active )
And (STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE = 0 ’PLS_OFF’ Or

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE = 5 ’PLS_IS’ Or
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE = 6 ’PLS_NOM’)

And (LV_TI_1_HOM_MIN = 0
And LV_TI_2_HOM_MIN = 0)

(no injection time limitation)
And LV_MIS_STATE_A = 0

(no misfire carb A detected)
And LV_MIS_STATE_B = 0

(no misfire carb B detected)
And (LV_LAM_LIM_MIN[NC_CBK_EX_NR] = 0

And LV_LAM_LIM_MAX[NC_CBK_EX_NR] = 0)
(output of the lambda control is not limited)

And CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL ≥ C CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL
(counter for detection of CPS closed elapsed))

Or LC_LAM_CYL_ENA_CDN_MAN = 1
Then LV_LAM_CYL_ENA[NC_CBK_EX_NR] = 1
Else LV_LAM_CYL_ENA[NC_CBK_EX_NR] = 0
Endif

Calculation of variable phase shift
Regarding the influence of variable position of exhaust camshaft on phase shift, a variable phase shift, PHA_-
SHIFT_CAM_EX_i is defined.
For a six-cylinder engine with a variable valve timing for instance, the variable phase shift is governed by
If NC_NR_CBK_IVVT = 1
Then PHA_SHIFT_CAM_EX[NC_CBK_EX_NR] = 360 °CRK + CAM_EX[1] -

C_CAM_OP_EX/2
Else If NC_NR_CBK_IVVT = 2

Then
PHA_SHIFT_CAM_EX[NC_CBK_EX_NR] =

360 °CRK + CAM_EX[NC_CBK_EX_NR] - C_CAM_OP_EX/2
Endif

Endif

Request for cylinder individual lambda control hold action

if(1) LC_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ = 1
then

if(2) LV_EF_SP_RAW = 1 and LV_EF_SP_ENA = 0
then

if(3) LV_LAM_CYL_ENA[i] = 1
then

LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] = 1
else(3)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] = 0
endif(3)

else(2)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] = 0
endif(2)

else(1)

LV_FAC_CYL_LAM_HLD_REQ[i] = 0
endif(1)
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Limited dynamics for cylinder individual lambda control
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.5 Limited dynamics for cylinder individual lambda control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Offset of lambda controller output mean value for detection of limited dynamics (cylinder individual lambda control)
LV_LAM_CYL_SEL_LDC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Detection flag of limited dynamics for cylinder individual lambda control
MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1456.33333 0.0222222 g

Air mass flow integral during the time after limited dynamics was interrupted
MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg/stk

Offset of air mass flow for detection of limited dynamics for cylinder individual lambda control
N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Offset of engine speed for detection of limited dynamics for cylinder individual lambda control

Input data:
FAC_LAM_MV_DELTA_LDC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9935}

LV_ES{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014}

MAF_DELTA_LDC{p. 9935} N_DELTA_LDC{p. 9935} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL - 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %

Dynamic window of lambda controller output for detection of limited dynamics (cylinder individual lambda control)
C_MAF_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Dynamic window of MAF for detection of limited dynamics (cylinder individual lambda control)
C_MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL - 0... FFFFH 0... 1456.33333 0.0222222 g

Threshold of air mass flow integral for detection of limited dynamics for cylinder individual lambda control
C_N_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Dynamic window of engine speed for detection of limited dynamics (cylinder individual lambda control)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

if(1) two separate exhaust banks are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2)
then

i = 1, for exhaust bank 1
i = 2, for exhaust bank 2

else(1)

i = 1 (NC_CBK_EX_NR = 1)
endif(1)
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Chapter

Limited dynamics for cylinder individual lambda control
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Signal flow diagram:

Description:

The condition limited dynamics LV_LAM_CYL_SEL_LDC[i] for cylinder individual lambda control is detected if
the engine speed, mass air flow and the mean value of lambda controller output are within the corresponding
dynamic window. Once all of the conditions are fulfilled, the integral of the mass air flow is calculated. The
limited dynamics is then detected (LV_LAM_CYL_SEL_LDC[i] = 1) if the value of mass air flow integral reachs
the calibrated threshold.

Application Conditions:

Initialisation:
at reset, LV_IGK = 0 → 1 and clear error memory:
LV_LAM_CYL_SEL_LDC[i] = 0
MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = 0
N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = 0

Recurrence:
T_SAMPLE = 20 ms

Activation:
LV_ST_END = 1

Deactivation:
LV_ES = 1

Formula section:

8.5.1 Evaluation of the dynamic window for the engine speed
if(1)abs(N_DELTA_LDC) > C_N_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
then

if(2)abs(N_DELTA_LDC - N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL) >
C_N_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL

then
N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = N_DELTA_LDC

(1.1.1)
MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0

(1.1.2)
endif(2)

else(1)

N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = 0
(1.1.3)

endif(1)
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Chapter

Limited dynamics for cylinder individual lambda control
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.5.2 Evaluation of the dynamic window for the air mass flow
if(1)abs(MAF_DELTA_LDC) > C_MAF_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
then

if(2)abs(MAF_DELTA_LDC - MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL) >
C_MAF_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL

then
MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = MAF_DELTA_LDC

(1.2.1)
MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0

(1.2.2)
endif(2)

else(1)

MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL = 0
(1.2.3)

endif(1)

8.5.3 Evaluation of the dynamic window for the lambda controller output mean
value

if(1)abs(FAC_LAM_MV_DELTA_LDC[i]) > C_FAC_LAM_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
then

if(2)abs(FAC_LAM_MV_DELTA_LDC[i] -
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL[i]) >

C_FAC_LAM_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
then

FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = FAC_LAM_MV_DELTA_LDC[i]
(1.3.1)

MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
(1.3.2)

endif(2)

else(1)

FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL[i] = 0
(1.3.3)

endif(1)

8.5.4 Calculation of the air mass flow integral - detection of limited dynamics
if(1) MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i] < C_MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL
then

MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i][g] = MAF_INT_LDC_LAM_CYL_SEL[i][g] +
MAF_CYL[kg/h]*T_SAMPLE[ms]*1/3600[(g∗h)/(kg∗ms)](1.4.1)

LV_LAM_CYL_SEL_LDC[i] = 0
(1.4.2)

else(1)

LV_LAM_CYL_SEL_LDC[i] = 1
(1.4.3)

endif(1)
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Chapter

Cylinder individual lambda control monitoring
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.6 Cylinder individual lambda control monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_LAM_CYL_SEL [_i] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CILC error detected over several driving cycles

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_INH_OBD_DIAG_CYL_-

BAL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1188}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Variable assignment

Description of index "_i":

use NC_LAMB_REF : pattern for allocation of physical cylinders to exhaust bank - index "_i or [i]"

Remark:

index "_i" is equivalent to "[i]"

Application Conditions:

Initialization:
at reset, LV_IGK = 0 → 1 and clear error memory:

LV_ERR_LAM_CYL_SEL_i = 0

Recurrence:
T_SAMPLE = 100 ms

Activation:
- LV_ST_END = 1

Deactivation:
- LV_ES = 1

Formula section:

LV_ERR_LAM_CYL_SEL_i = LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i]
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Chapter

Cylinder balancing OBDII diag
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

8.7 Cylinder balancing OBDII diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce-counter for detected error up to current driving cycle (output of CILC concerned)

ERR_SYM_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected failure symptom - output of CILC concerned
LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition - output of CILC concerned
LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of first diagnosis cycle - output of CILC concerned
LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis cycle for similar conditions window - output of CILC concerned
LV_ERR_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cylinder balancing error detected - output of CILC concerned
LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reference flag indicating the CILC - error was occurred at least once for the current driving cycle
LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit flag for CILC - cylinder balancing error detected over several driving cycles
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for detected diagnosis limit - upper limit of CILC concerned
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for detected diagnosis limit - lower limit of CILC concerned
T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM
[NC_CYL_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for the diagnosis window - output of CILC concerned
T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to update the diagnosis window - output of CILC concerned

Input data:
LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC
[NC_CYL_NR]{p. 1081}

LV_CTR_CYL_BAL_RST_-
EXT

LV_DC{p. 5532} LV_FAC_LAM_CYL_SEL_-
ADJ_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 1081}
LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_LAMB_REF{p. 6798} STATE_DELTA_CRK_CYL_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

1167}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DEC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement constant of anti-bounce-counter
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Cylinder balancing OBDII diag
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_INC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment constant of anti-bounce-counter
C_CTR_MAX_CYL_BAL_LAM_ERR - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold of anti-bounce-counter to set the inhibit flag for cylinder individual lambda control
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Upper diagnosis limit of the cylinder individual nominal-adaptation correction factor
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Lower diagnosis limit of the cylinder individual nominal-adaptation correction factor
C_T_SUM_MIN_CYL_BAL_LIM - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Minimum run-off time for error detection
C_T_SUM_RST_MAX_CYL_BAL - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Diagnosis time interval
C_T_SUM_THD_CYL_BAL_LIM - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Time threshold to set the error flag
LC_CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti-bounce-counter reset

Error treatment:

Diagnostic 
 

CYL_BAL_LAM[x]  

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

minimum diagnosis limit of cylinder 
individual lambda control reached 

SYM_0 

maximum diagnosis limit of cylinder 
individual lambda control reached 

SYM_1 

not used SYM_2 

Detected failure 
symptom - output of 

CILC concerned 

not used SYM_3 

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The objective function of cylinder balancing diagnosis is monitoring the output of cylinder individual lambda
control in homogenous engine operation mode. Breaking the diagnosis limits for a long time, which may have
been caused by injector- failures, shall be diagnosed by cylinder balancing diagnosis. The failure allocation is
cylinder selective. In case of failure detection for one of the cylinders the failure symptom of remaining cylinders
shall be checked. Should the run-off time of any cylinder be over the minimum threshold, the concerned
cylinder has to be detected as defect.

Description of index "_i" and "_x":

x: logical cylinder
use NC_CYL_NR : number of engine cylinders - index "_x" or "[x]"
use NC_LAMB_REF : pattern for allocation of physical cylinders to exhaust bank - index "_i or [i]"
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Cylinder balancing OBDII diag
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Remark:

index "_x" is equivalent to "[x]"
index "_i" is equivalent to "[i]"

Signal flow diagram:
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Cylinder balancing OBDII diag
Part

CILC-Cylinder individual lambda control

Application Conditions:

Initialization:
at reset, LV_IGK = 0 → 1 and clear error memory:

LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 0
ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] = 0
LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 0
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] = 0
T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0
LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0
LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 0

At E2PROM - failure:

CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0

Recurrence:
100 ms

Activation:
LV_ST_END = 1

Deactivation:
-

Formula section:

8.7.1 Reset action using reset switch or service tool intervention
if(1) (LC_CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL = 1 or LV_CTR_CYL_BAL_RST_EXT = 1)
then

CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0
(1.1.1)

LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 0
(1.1.2)

endif(1)
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8.7.2 Decrementation action in case of no failure detected
if(1) LV_DC 1 → 0
then

if(2) (LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 0 and
CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] > 0)

[Remark: the cylinder selective error flag shall be assigned to the corresponding
exhaust bank (index x -> index i) ]

then
CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] =

CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] -
C_CTR_DEC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL

[Remark: the counter shall be decremented only once per recurrence ] (1.2.1)
endif(2)

endif(1)

8.7.3 Inhibition of cylinder individual lambda control
if(1) CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] ≥ C_CTR_MAX_CYL_BAL_LAM_ERR
then

LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 1
(1.3.1)

else(1)

LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] = 0
(1.3.2)

endif(1)

8.7.4 Diagnosis condition
if(1) LV_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_ACT[i] = 1

[Remark: the exhaust bank based calculation shall be executed for all of the
exhaust -bank-related cylinders (index i -> index x) ]

then
LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1

[Remark: the calculation shall be executed for all of the exhaust -bank-related cylinders
(index i -> index x) ] (1.4.1)

else(1)

LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 0
[Remark: the calculation shall be executed for all of the exhaust -bank-related

cylinders (index i -> index x) ] (1.4.2)
endif(1)

8.7.5 Diagnosis self-shutoff
if(1) LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 1
then

LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 0
[Remark: the calculation shall be executed for all of the exhaust -bank-related

cylinders (index i -> index x) ] (1.5.1)
endif(1)
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8.7.6 Error detection
if(1) LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1
then

if(2) (STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 0 ’AD_PAS’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 1 ’AD_ACT’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 2 ’AD_CDN’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 6 ’AD_HOLD’)

[Remark: the exhaust bank based calculation shall be executed for all of the
exhaust -bank-related cylinders (index i -> index x) -(1.6.1) - (1.6.14)]

then
if(3) LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] <

C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MIN
then

increment (T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x])
(1.6.1)

ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] = 1
(1.6.2)

if(4) T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] >
C_T_SUM_THD_CYL_BAL_LIM

then
LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1

[Remark: all of the flags for the exhaust -bank-related
cylinders shall be set ] (1.6.3)

LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 1
[Remark: all of the flags for the exhaust -bank-related

cylinders shall be set ] (1.6.4)
if(5) LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 0
then

CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] =
CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] +

C_CTR_INC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL
(1.6.5)

LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 1
(1.6.6)

endif(5)

if(5) [(T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] >
C_T_SUM_MIN_CYL_BAL_LIM) or

(T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] >
C_T_SUM_MIN_CYL_BAL_LIM)]

then
LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 1

(1.6.7)
endif(5)

endif(4)

else(3)

if(4) LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[x] >
C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MAX

then
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increment (T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x])
(1.6.8)

ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] = 2
(1.6.9)

if(5) T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] >
C_T_SUM_THD_CYL_BAL_LIM

then
LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1

[Remark: all of the flags for the exhaust -bank-related
cylinders shall be set ] (1.6.10)

LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 1
[Remark: all of the flags for the exhaust -bank-related

cylinders shall be set ] (1.6.11)
if(6) LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 0
then

CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] =
CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM[i] +

C_CTR_INC_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL
(1.6.12)

LV_ERR_REF_CYL_BAL_LAM[i] = 1
(1.6.13)

endif(6)

if(6) [(T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] >
C_T_SUM_MIN_CYL_BAL_LIM) or

(T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] >
C_T_SUM_MIN_CYL_BAL_LIM)]

then
LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 1

(1.6.14)
endif(6)

endif(5)

endif(4)

endif(3)

endif(2)

endif(1)
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8.7.7 Update of diagnosis window
if(1) LV_CDN_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1
then

if(2) (ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] > 0 and T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] = 0)
then

T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1)

endif(2)

if(2) (ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] > 0 or T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] > 0)
then

increment (T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x])
(1.7.2)

endif(2)

increment (T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x])
(1.7.3)

if(2) T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] =
C_T_SUM_RST_MAX_CYL_BAL

then
LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 1

(1.7.4)
LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 1

(1.7.5)
T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0

(1.7.6)
else(2)

if(3) LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 0
then

LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.7)

endif(3)

endif(2)

if(2) (T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] = C_T_SUM_RST_MAX_CYL_BAL and
LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 0)

then
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] = 0

(1.7.8)
T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] = 0

(1.7.9)
T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] = 0

(1.7.10)
endif(2)
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8.7.7.1 Diagnosis- interrupt in case of intervention of phase shift adaptation

if(2) (STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 3 ’AD_INI’ or
STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 4 ’AD_DEC’ or

STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM_i = 5 ’AD_INC’)
[Remark: the exhaust bank based calculation shall be executed for all of the

exhaust -bank-related cylinders (index i -> index x) -(1.7.1.1) - (1.7.1.8)]
then

T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MIN[x] = 0
(1.7.1.1)

T_SUM_CYL_BAL_LAM_LIM_MAX[x] = 0
(1.7.1.2)

T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1.3)

T_SUM_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1.4)

LV_END_DIAG_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1.5)

LV_END_DIAG_WIN_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1.6)

LV_ERR_CYL_BAL_LAM[x] = 0
(1.7.1.7)

ERR_SYM_CYL_BAL_LAM[x] = 0 ’NO_SYM’
(1.7.1.8)

endif(2)

endif(1)
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9 CYBL-Cylinder Balancing
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9.1 Engine roughness signal preparation for Cylinder balanc-
ing

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CBK_NR_ER_BAL O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Cylinder bank counter for engine roughness cylinder bank balancing
CTR_DLY_DRV1_STND_BAL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment delay counter for acceleration fade out of cylinder balancing
DLY_DRV1_STND_BAL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment delay for acceleration fade out of cylinder balancing
DRV1_STND_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Standardized acceleration component of the ER value
ER_STD_BAL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Standard deviation of the engine roughness
ER_STD_DIF_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Difference of the filtered normalized and normalized engine roughness values for calc. of the standard deviation
ER_STD_MMV_BAL [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Filtered standard deviation of the engine roughness
ER_STND_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Normalized cylinder selective engine roughness values
ER_STND_FIL_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Normalized cylinder selective engine roughness values after median filter
ER_STND_MMV_BAL [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Filtered normalized cylinder selective engine roughness values
ER_STND_MMV_DIF_BAL [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Difference of filtered normalized and average engine roughness value
ER_STND_MMV_DIF_CBK_BAL [NC_CBK_IN_NR] O/V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Filtered normalized cylinder bank selective engine roughness values
ER_STND_MMV_MV_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Mean value of all engine roughness values of the last [NC_CYL_NR] segments
ER_STND_MMV_STD_BAL [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Filtered normalized engine roughness values for calculation of the standard deviation
LV_DRV1_STND_BAL_FDOUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for acceleration fade out of cylinder balancing

Input data:
DRV1_ER{p. 4046} ER{p. 4046} LV_DRV1_ER_BAL_ACT{p.

1249}
LV_ER_STND_ER_BAL_-

ACT{p.
1249}

N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR_ER{p. 4046}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_ER_STD_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for ER_STND_FIL_BAL value filter for standard deviation
C_CRLC_ER_STD_MMV_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for ER_STD_BAL value filter
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_ER_STND_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for ER_STND_FIL_BAL value filter
C_CRLC_ER_STND_MMV_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for ER_STND_MMV_BAL value filter
C_CTR_DLY_DRV1_STND_BAL_DEC - 0... FFH 0... 255 1 -

Segment delay counter decrement value
C_FAC_ER_STD_NEG_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Weighting factor for negative ER_STD_DIF_BAL values
C_FAC_ER_STD_POS_BAL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Weighting factor for positive ER_STD_DIF_BAL values
CLF_IDX_CBK_NR_ER_BAL - 0... FFH 0... 255 1 -

Logical bit field for cylinder to cylinder bank allocation (0=bank1, 1=bank2, ...) for cylinder bank balancing
IP_DLY_DRV1_STND_BAL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_DRV1_STND_BAL_IP_DLY_BAL 8 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.9313e-3 1/s**2

Segment delay counter start value

General Information

Attention This specification version (402U01) is only valid for software variants which are providing the input
variables ER and DRV1_ER as 16 bit values.

The engine roughness signal ER as well as the dynamic part of the engine roughness signal DRV1_ER are
used as basis for the calculation of the input signal for the cylinder balancing control functions. The calculations
are kept cylinder individual corresponding on the actual segment number SEG_NR_ER.

The module "Engine roughness signal preparation for cylinder balancing" is divided in two separate chapters.
Within the first part the calculation of the input signals for the cylinder balancing controller is done, while the
second part is providing fade out conditions while cylinder balancing has to be interrupted.

Application Conditions
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function/ SYS_EVE__RST{reset_402U;}

SYS_EVE__NVMINI{ini_nvmy;}

SYS_EVE__NVMRES{read_nvmy;}

SYS_EVE__NVMSTO{save_nvmy;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__SEG [LV_ER_STND_ER_BAL_ACT]
{seg_er_stnd_402U;}

[LV_DRV1_ER_BAL_ACT]
{seg_drv1_402U;}

inactive/

 
 

Figure 9.1.1: :
Path: CYBL_M402U/APP_CDN/Chart

Function description
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Figure 9.1.2: :
Path: CYBL_M402U

9.1.1 CYBL_M402U/INI
Initialisation functions at reset and non-volatile memory initialisation, restore and store

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402U03.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1206 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing
Part

CYBL-Cylinder Balancing

1 in
i

V
. 5

.3tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

_c
al

l

V
. 5

.3tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

_c
al

l

V
. 5

.3tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

_c
al

l

V
. 5

.3tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

_c
al

l

f(
)

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L_
in

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L_

in

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_S

T
D

_B
A

L_
in

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L_
ou

t

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L_

ou
t

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_S

T
D

_B
A

L_
ou

t

E
R

_S
T

N
D

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_F
IL

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_M

V
_B

A
L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_D

IF
_B

A
L

E
R

_S
T

D
_D

IF
_B

A
L

E
R

_S
T

D
_B

A
L

D
R

V
1_

S
T

N
D

_B
A

L

D
LY

_D
R

V
1_

S
T

N
D

_B
A

L

C
T

R
_D

LY
_D

R
V

1_
S

T
N

D
_B

A
L

LV
_D

R
V

1_
S

T
N

D
_B

A
L_

F
D

O
U

T

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_D

IF
_C

B
K

_B
A

L

C
B

K
_N

R
_E

R
_B

A
L

ID
X

_S
E

G

R
S

T
X

.1
.4

f(
)

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_S

T
D

_B
A

L

N
V

M
Y

R
E

S
X

.1
.2

f(
)

N
V

M
Y

IN
I

X
.1

.1

f(
)

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_S

T
D

_B
A

L

N
M

V
Y

S
T

O
X

.1
.3

M
er

ge

M
er

ge

M
er

ge

D
em

ux
f(

) f

1

bu
s_

fe
ed

ba
ck

<
E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_S
T

D
_B

A
L>

<
E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_B
A

L>

<
E

R
_S

T
D

_M
M

V
_B

A
L>

<
E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_S
T

D
_B

A
L>

<
E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_B
A

L>

<
E

R
_S

T
D

_M
M

V
_B

A
L>

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_S

T
D

_B
A

L

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L

 
 

Figure 9.1.3: :
Path: CYBL_M402U/INI

9.1.1.1 CYBL_M402U/INI/NVMYINI

Non-volatile memory initialisation
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Figure 9.1.4: :
Path: CYBL_M402U/INI/NVMYINI

9.1.1.2 CYBL_M402U/INI/NVMYRES

Non-volatile memory restore
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Figure 9.1.5: :
Path: CYBL_M402U/INI/NVMYRES
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9.1.1.3 CYBL_M402U/INI/NMVYSTO

Non-volatile memory store
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Figure 9.1.6: :
Path: CYBL_M402U/INI/NMVYSTO

9.1.1.4 CYBL_M402U/INI/RST

Initialisation at reset
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Figure 9.1.7: :
Path: CYBL_M402U/INI/RST

9.1.2 CYBL_M402U/OPM
Normal operation
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Figure 9.1.8: :
Path: CYBL_M402U/OPM

9.1.2.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND

Engine Roughness Signal Calculation
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Figure 9.1.9: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND

9.1.2.1.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_MEAN

Mean Values Calculation
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Figure 9.1.10: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_MEAN

9.1.2.1.1.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_MEAN/MEAN

Mean Values Calculation
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Figure 9.1.11: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_MEAN/MEAN
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9.1.2.1.1.1.1 MEDIAN_FILTER
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Figure 9.1.12: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_MEAN/MEAN/MEDIAN_FILTER

9.1.2.1.2 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STD

Standard Deviation Values Calculation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402U03.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1215 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing
Part

CYBL-Cylinder Balancing

1

bus_std

ER_STND_MMV_STD_BAL

ER_STND_BAL

SEG_NR_ER

ER_STD_BAL_in

ER_STD_MMV_BAL_in

ER_STD_DIF_BAL

ER_STD_BAL_out

ER_STD_MMV_BAL_out

STD
X.2.1.2.1

1

f()

function

4

bus_feedback

3

bus_input

2

ER_STND_BAL

1

ER_STND_MMV_STD_BAL

<ER_STD_MMV_BAL>

<ER_STD_BAL>

ER_STD_DIF_BAL

<SEG_NR_ER>

ER_STD_MMV_BAL

ER_STD_BAL

 
 

Figure 9.1.13: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STD

9.1.2.1.2.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STD/STD

Standard Deviation Values Calculation
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Figure 9.1.14: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STD/STD

9.1.2.1.3 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STND

Input signals for cylinder balancing adaptation functions
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The ER values are used to calculate normalized cylinder selective engine roughness values ER_STND_BAL.
After normalization (multiplication by N_32ˆ3), the cylinder selective values are filtered by a Median Filter and
a PT1Filter.

In addition, moving mean values are built (ER_STND_MMV_STD_BAL[SEG_NR_ER]) for the calculation of
cylinder specific standard deviations (ER_STD_BAL[SEG_NR_ER]).

The standard deviation ER_STD_DIF_BAL is calculated by subtracting the moving mean values ER_STND_-
MMV_STD_BAL[SEG_NR_ER] from the ER_STND_BAL values.
The resulting difference ER_STD_DIF_BAL is multiplied with a weighting factor for negative and positive values
(C_FAC_ER_STD_NEG/POS_BAL). Afterwards a moving mean value is calculated based on this weighted
signal.

To allow a cylinder specific adaptation via the engine roughness, a specific signal has to be created for each
cylinder. Therefore, from the variable ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] the value ER_STND_MMV_MV_-
BAL (average value of all cylinder specific moving mean values) is subtracted.

The values ER_STD_MMV_BAL[SEG_NR_ER], ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] and ER_STND_-
MMV_STD_BAL[SEG_NR_ER] are stored in the nonvolatile memory (NVMY) and used for initialization issues
at next engine run.
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Figure 9.1.15: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STND

9.1.2.1.3.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STND/STND

Moving Mean Values Calculation
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Figure 9.1.16: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_STND/STND
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9.1.2.1.4 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK

Bank-wise Engine Roughness Signals Calculation
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Figure 9.1.17: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK

9.1.2.1.4.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_IDX_SEG

Calculation of Which Cylinders Belong to the Current Segment
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Figure 9.1.18: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_IDX_SEG

9.1.2.1.4.1.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_IDX_SEG/CLC_IDX_SEG_-
COND_TRUE

Current cylinder (chosen in "for" loop) belongs to the current segment
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Figure 9.1.19: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_IDX_SEG/CLC_IDX_SEG_COND_TRUE

9.1.2.1.4.2 CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_CBK

Calculation of bank-wise engine roughness ER_STND_MMV_DIF_CBK_BAL
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Figure 9.1.20: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_ER_STND/OPR_CLC_CBK/CLC_CBK

9.1.2.2 CYBL_M402U/OPM/OPR_DRV1

Calculation of cylinder balancing acceleration fade out conditions
Multiplying the dynamic component (DRV1_ER) part of the engine roughness calculation with the engine speed
by the power of three normalizes the signal. The defined signal is reproducing the engine acceleration in
numbers. If the acceleration is quite high or low, in case of speeding up or down, the cylinder balancing
adaptation is stopped for a certain number of segments. The number of segments are stored in a counter,
which is counting back to zero in certain steps as mentioned in the signal flow diagram.
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Figure 9.1.21: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_DRV1

9.1.2.2.1 CYBL_M402U/OPM/OPR_DRV1/DRV1_ER

Calculation of Cylinder Balancing Acceleration Fade Out Conditions

4

LV_DRV1_STND_BAL_FDOUT
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CTR_DLY_DRV1_STND_BAL_out

2
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1
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IP_DLY_DRV1_STND_BAL
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cond_if
if

else

(10^−6)/(60*60*60)

PhysicalConversion
Merge

>

>

Trigger()
in out

Trigger()
in out

C_CTR_DLY_DRV1_STND_BAL_DEC
0

3

CTR_DLY_DRV1_STND_BAL_in

2

N_32

1

DRV1_ER

 
 

Figure 9.1.22: :
Path: CYBL_M402U/OPM/OPR_DRV1/DRV1_ER
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Cylinder balancing via ignition angle intervention
Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.2 Cylinder balancing via ignition angle intervention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94201e-3 1/sˆ2

Controller input value at additive path of cylinder balancing
IGA_ADD_AD_ER_BAL [NC_CYL_NR] O/V/S 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive adaption value for cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL [NC_CYL_NR] O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive correction value for cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_COR [NC_CYL_NR] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Corrected additive correction value for cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_CTL V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Controller output value at additive path of cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I [NC_CYL_NR] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

I-part of the controller output value at additive path of cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Controller output value maximum limit reached at additive path of cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

P-part of the controller output value at additive path of cylinder balancing
IGA_ADD_ER_BAL_LIM [NC_CYL_NR] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Limited controller output value at additive path of cylinder balancing
LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for controller input at additive path of cylinder balancing
NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX V 0... FFH 0... 255 1 -

corresponding segment number of the controller that has reached the maximum limit (additive path)

Input data:
ER_STND_MMV_DIF_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_-

ENA{p.
1239}

LV_IGA_ADD_ER_BAL_-
ENA{p.
1239}

LV_IGA_ER_BAL_ACT{p.
1249}

NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR_ER{p. 4046}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYCNR_IGA_ER_BAL - 1... FFH 1... 255 1 -

Counter for computation of the controller equations, additve path
C_ER_STND_THD_NEG_IGA_ADD_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94201e-3 1/sˆ2

Negative threshold for additive path of cylinder balancing
C_ER_STND_THD_POS_IGA_ADD_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94201e-3 1/sˆ2

Positive threshold for additive path of cylinder balancing
C_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_NEG - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Negative maximum limit for controller output value at additve path of cylinder balancing
C_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_POS - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Positive maximum limit for controller output value at additve path of cylinder balancing

C_IGA_ADD_ER_BAL_RST -
0H INI_ZERO
1H INI_CTL
2H INI_AD

1 -

Reset of additive correction and adaption values
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_ADD_I_ER_BAL - 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_ER_STND_IGA_ADD_IP_I_ER_BAL 8 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.94201e-3 1/Sˆ2

Basic index table for I-part of the controller at additive path of cylinder balancing
IP_IGA_ADD_P_ER_BAL - 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_ER_STND_IGA_ADD_IP_P_ER_BAL 8 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.94201e-3 1/Sˆ2

Basic index table for P-part of the controller at additive path of cylinder balancing
LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual reset of the additive adaption values
LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual reset of the additive correction values
LC_IGA_ER_BAL_COR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual disabling of the correction of the Controller Output

9.2.1 Calculation of the ignition angle correction values
FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation of the additive correction- or adaptation values is performed, depending on the settings of the
corresponding logical activation variable. LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA is used to enable the correction path,
while LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA enables the adaptation path. As soon as the corresponding logical
value is set to „1” the calculation is started.

The calculated additive adaption value IGA_ADD_AD_ER_BAL[NC_CYL_NR] for each cylinder is stored in
the non-volatile memory to be available for initialization issues at next engine run.

With use of the manual reset it is possible to initialize the additive correction- or adaptation values with zero at
any time. In this case, the fags which indicate the exceeding of a controller output limitation are set to zero as
well (refer: „Initialization at Manual Reset”).

FUNCTION DESCRIPTION:

The controller functions are only activated if LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN is set to “0”. In case of a
manual reset (refer: Initialization - manual reset), the calculation of the ignition angle correction values is
stopped at once.

General information:

The calculation of the ignition angle correction values are only performed if the corresponding enable bit LV_-
IGA_ADD_ER_BAL_ENA is set to logical “1”. In this case, an separate correction value for each cylinder is
determined with use of a PI-controller.
As soon as a PI-controller of one cylinder is reaching its maximum, a corresponding value is set to “1” to
indicate the related cylinder. To save memory resources, the information for all cylinders is located within one
output data (WORD). Each BIT information within the WORD is used to indicate one cylinder. It is possible to
handle up to 16 cylinders with this method.
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For a description more in detail please have a look to the signal flow diagram below. As example, a six-cylinder
engine with two PI-controllers, which have reached the limits is shown.

Additive Path
(active if LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA = 1)

Threshold Monitoring PI-Controller
(ZYLNR Sub Controllers)

ER_STND_MMV_DIF_BAL_x

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL IGA_ADD_ER_BAL_CTL

Additive Adaptation
Maximum Limitation Correction of the

Controller Output

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_LIM_x IGA_ADD_ER_BAL_COR_x

 

 

5H

unused

•
•

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[0] = 1

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX = xx 0 10100

LSB
actual position
SEG_NR_ER

xx x xxxxx

unused

•
•

01234567Bit position = 89101112131415

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[1] = 0
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[2] = 1

0H 0H0H

0005H == [controller cyl. 0 & 2 max limit reached]

Additive Path
(signalisation of controller max. output value reached)

 

 

Application Condition
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SDA_SRS / SDA 3.1 13−Nov−2003

2

IGA_ADD_AD_ER_BAL

1

IGA_ADD_ER_BAL

DescriptionforModule_M30602G01
textual_description

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

IGA_ADD_AD_ER_BAL

NVMY1

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

function()
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_in

SEG_NR_ER

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_LIM_in

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

LIMIT_CONTR_OUT

function()
IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_COR

INIT_IGA_ADD_MAN_RST

function()
IGA_ADD_AD_ER_BAL

INIT_IGA_ADD_AD_MAN_RST

function()
IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL

INIT_FIRST_RUN

function()

LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_COR

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

INIT_EXIT_ADD

function()

LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA

IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_COR

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

INIT_ENTRY_EXIT_ADD_AD

function()
IGA_ADD_ER_BAL

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_COR

INIT_AT_RST IGA_ADD_ER_BAL_COR

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

IGA_ADD_ER_BAL

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX]

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL]

[ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL]

[IGA_ADD_AD_ER_BAL]

[INIT_EXIT_ADD]

[INIT_ENTRY_EXIT_ADD_AD]

[INIT_FIRST_RUN]

[INIT_AT_RST]

[IGA_ADD_ER_BAL]

[IGA_ADD_ER_BAL_COR]

[IGA_ADD_ER_BAL_LIM]

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I]

[INIT_IGA_ADD_MAN_RST]

M_602G01__STB

M_602G01__SEG

M_602G01__RST

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX]

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL]

[ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL]

[INIT_EXIT_ADD]

[INIT_ENTRY_EXIT_ADD_AD]

[IGA_ADD_AD_ER_BAL]

[INIT_AT_RST]

[INIT_FIRST_RUN]

[IGA_ADD_AD_ER_BAL]

[IGA_ADD_ER_BAL_COR]

[IGA_ADD_ER_BAL]

[IGA_ADD_ER_BAL]

[IGA_ADD_ER_BAL_COR]

[IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I]

[IGA_ADD_ER_BAL_LIM]

[INIT_IGA_ADD_MAN_RST]

LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN

NC_CYL_NR

LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN

C_CYCNR_IGA_ER_BAL

function()IGA_ADD_ER_BAL_LIM_in

SEG_NR_ER

IGA_ADD_ER_BAL_COR_in

IGA_ADD_ER_BAL_COR_out

COR_OF_THE_CONTROLLER_OUTPUT

function()
SEG_NR_ER

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL_in

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I_in

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

CONTR_EQUA

function()
SEG_NR_ER

ER_STND_MMV_DIF_BAL

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

CALC_MIN_THD

function()IGA_ADD_ER_BAL_COR

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_in

SEG_NR_ER

IGA_ADD_ER_BAL

CALC_ADAPT_VAL

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__STB

SEG_NR_ER

LV_IGA_ER_BAL_ACT

LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA

C_CYCNR_IGA_ER_BAL

LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN

LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN

NC_CYL_NR

calc_IGA

first_run

reset

INIT_IGA_ADD_MAN_RST

INIT_ENTRY_EXIT_ADD_AD

INIT_EXIT_ADD

INIT_IGA_ADD_AD_MAN_RST

CALC_ADAPT_VAL

CALC_THD_MIN

APP_CDN

6

LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA

5

NC_CYL_NR

4

LV_IGA_ER_BAL_ACT

3

SEG_NR_ER

2

LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA

1

ER_STND_MMV_DIF_BAL
ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

<LV_IGA_ER_BAL_ACT>

<LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA>

<SEG_NR_ER>

<LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA>

<LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA>

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL

ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

NR_CYC_IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX

LV_ER_STND_IGA_ADD_ER_BAL

IGA_ADD_AD_ER_BAL

IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I

IGA_ADD_ER_BAL_LIM

IGA_ADD_ER_BAL_COR
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9.2.1.1 Calculation of the ignition angle adaption values

General information:
The global ignition angle correction value (additive correction) out of cylinder balancing function is always a
sum of the actual controller output value with the adaptive correction value, which is saved in the NVMY and
updated at Activation or Deactivation of the additive adaptation path (LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA).
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9.2.1.2 M30602G01/CONTR_EQUA

Controller Equations
For the additive correction mode, a separate set of NC_CYL_NR controllers exists operating in parallel (one
controller for each cylinder).
The computation of the output values is carried out every C_CYCNR_IGA_ER_BAL engine cycles (= calibrate-
able number of engine cycles).
Only in case of C_CYCNR_IGA_ER_BAL = 1, the calculation of the additive path is done without interruption.
At every segment the corresponding cylinder specific correction value is built.
If the computation is not done at every engine cycle (C_CYCNR_IGA_ER_BAL > 1), the trigger of the controller
output calculation is always related to SEG_NR_ER = 0.
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9.2.1.3 M30602G01/COR_OF_THE_CONTROLLER_OUTPUT

Correction of the controller output
Every C_CYCNR_IGA_ER_BAL engine cycles the NC_CYL_NR controller output values are corrected if the
calculation is enabled by the logical constant LC_IGA_ER_BAL_COR. In this case the sum of all controller
output values is zero to guarantee that the overall ignition spreading stays unchanged.
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9.2.1.4 M30602G01/INIT_AT_RST

Initialization at Reset
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9.2.1.5 M30602G01/INIT_ENTRY_EXIT_ADD_AD

Initialization at Entry or Exit to additive ignition angle adaptation:
As soon as the additive ignition angle adaptation is enabled or disabled, the stored adaptive correction values
are overwritten with the currently present global adaptive value and the controller output values are set to
zero.
The initialization only takes place, if the logical constant for a manual reset of the additive adaptation values is
set to zero (LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN = 0).
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9.2.1.6 M30602G01/INIT_EXIT_ADD

Initialization at Exit from additive ignition angle correction:
As soon as the additive ignition angle correction is disabled, the controller output values are set to zero.
The initialization only takes place, if the logical constant for a manual reset of the additive controller values is
set to zero (LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN = 0).
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9.2.1.7 M30602G01/INIT_FIRST_RUN

Initialization at first Engine run or NVMY - error.
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9.2.1.8 M30602G01/INIT_IGA_ADD_AD_MAN_RST

Initialization at LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN = 1 (Manual Reset):
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9.2.1.9 M30602G01/INIT_IGA_ADD_MAN_RST

Initialization at LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN = 1 (Manual Reset):
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9.2.1.10 M30602G01/LIMIT_CONTR_OUT

Limitation of the Controller Output
The outputs of the controllers are limited to a calibrateable threshold. If one controller output has reached the
limit, a flag is set to one and the corresponding segment number is displayed.
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Chapter

Cylinder balancing via ignition angle intervention
Part

CYBL-Cylinder Balancing
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Chapter

Coord. of the injection time correction factors for cylinder balancing
Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.3 Coord. of the injection time correction factors for cylinder
balancing

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AD_ER_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for adaptation via engine roughness is enabled
LV_AD_LAM_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for adaptation via lambda sensor is enabled
TI_ADD [_x] O/V 8000... 7FFFH -131... 131.14 0.004 ms

Total additive correction value for cylinder balancing
TI_FAC [_x] O/V 0... FFFFH 0 ...2 0.00003 -

Total multiplicative correction value for cylinder balancing

Input data:
ADD_AD_ER_BAL [_x]{p.

7247}
FAC_AD_ER_BAL [_x] LV_BAL_ENA{p. 1238} LV_S_ACT{p. 7265}

TI_CYL_LAM
[NC_CYL_NR]{p. 1083}

TI_CYL_LAM_ADD
[NC_CYL_NR]{p. 1083}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for correction factors from "Cyl. Balancing via ER" applied in the whole engine map

Coordination of the Injection Time Correction Factors for Cylinder Balancing

Application Conditions:

Initailization at
Reset:

TI_FAC_x = 1

TI_ADD_x = 0

Activation: at engine start

Deactivation: -

Recurrence: every TDC

FUNCTION DESCRIPTION :
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Chapter

Coord. of the injection time correction factors for cylinder balancing
Part

CYBL-Cylinder Balancing

General information:

The module coordinates the adaptation and application of the correction factors calculated by the functions
"Cylinder Balancing via ER" and "Cylinder Balancing via Lambda Sensor".
In generell adaptation is not permitted as long as the flag LV_BAL_ENA = 0 (see application incidences).

"Cylinder Balancing via Lambda Sensor" calculates its adaptation values only in homogenous modes (lean or
stochiometric), however the calculated values are applied in the whole engine map.
"Cylinder Balancing via ER" calculates its adaptation values only in stratified mode. The calculated values
can be applied only in stratified mode (if LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL = 0) or in the whole engine map (if
LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL = 1)

Coordination of the Cylinder Balancing adaptation processes:
IF

LV_BAL_ENA = 1 (flag from application incidences)
THEN

IF
LV_S_ACT =1

THEN
LV_AD_ER_BAL_ENA = 1
LV_AD_LAM_BAL_ENA = 0

ELSE
LV_AD_ER_BAL_ENA = 0
LV_AD_LAM_BAL_ENA = 1

ELSE
LV_AD_ER_BAL_ENA = 0
LV_AD_LAM_BAL_ENA = 0

ENDIF

Application of the correction factors from the function "Cylinder Balancing via ER":
The flag LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL enables the application of the correction factors from Cylinder bal-
ancing via Engine Roughness (FAC_AD_ER_BAL_x and ADD_AD_ER_BAL_x) either in the whole engine
map (LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL = 0) or only in stratified mode (LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL = 0).

IF
LC_TI_COR_ER_BAL_GLOBAL = 1
OR
LV_S_ACT = 1

THEN
FAC_AD_ER_BAL_x = FAC_AD_ER_BAL_x
ADD_AD_ER_BAL_x = ADD_AD_ER_BAL_x

ELSE
FAC_AD_ER_BAL_x = 0
ADD_AD_ER_BAL_x = 0

ENDIF

Calculation of the total multiplicative and additive correction value for cylinder balancing:
TI_FAC_x = (FAC_AD_ER_BAL_x +1)* (TI_CYL_LAM_x +1)
TI_ADD_x = ADD_AD_ER_BAL_x + TI_CYL_LAM_ADD_x
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Chapter

Coord. of the injection time corr. factors for CYL_BAL (Appl. Inc.)
Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.4 Coord. of the injection time corr. factors for CYL_BAL (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BAL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for application of the correction factors for cylinder balancing are enabled

Input data:
LV_CH{p. 6438} LV_FL{p. 11667} LV_RGN_NT_REQ{p. 7265} LV_SAWUP{p. 7265}

Application Conditions:

Initailization: -

Activation: at engine start

Deactivation: -

Recurrence: every TDC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If serveral conditions are fulfilled (e.g. catalyst heating is finished) the flag LV_BAL_ENA is set to 1. This Flag
serves as an input for the module "Coordination of Injection Time Correction Factors for Cylinder Balancing".

Formula section:

IF
LV_ RGN_NT_REQ = 0 (flag for regeneration phase request (NOx Trap))
AND
LV_FL = 0 (flag for Full Load)
AND

LV_CH = 0 (flag for Catalyst Heating)
AND

LV_SAWUP = 0 (flag for Secondary Air)

THEN
LV_BAL_ENA = 1

ELSE
LV_BAL_ENA = 0
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Chapter

Cylinder balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.5 Cylinder balancing manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_IGA_ER_BAL_ENA V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Engine cycle synchr. counter to delay transition from wait state to cylinder balancing state
LV_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for miniimum Filtered normalized engine roughness value
LV_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for maximum Filtered normalized engine roughness value
LV_IGA_ADD_AD_ER_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for additive ignition angle adaption value
LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for additive correction active
LV_IGA_ER_BAL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for cylinder balancing enabled (local)

STATE_IGA_ER_BAL O/V

0H Initialization
1H Lock
2H Wait
3H CylinderBalancing

1 -

-

Input data:
ER_STD_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
ER_STND_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
LC_ER_BAL_STOP_MAN{p.

1250}
LV_DRV1_STND_BAL_-

FDOUT{p.
1203}

LV_IGA_AD_ER_BAL_ENA_-
EXT{p.
1249}

LV_IGA_ER_BAL_ENA_-
EXT{p.
1249}

LV_IS{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554}

SEG_NR_ER{p. 4046} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_IGA_ER_BAL_ENA_INI - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Initial value for engine cycle synchr. counter to delay transition from wait state to cylinder balancing state
C_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 0.00994202 1/sˆ2

Maximal allowed standard deviation for engine roughness
C_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 0.00994202 1/sˆ2

Maximal allowed value for engine roughness
C_TCO_MAX_IGA_ADD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Upper limit of the coolant temperature-range for additive adaption
C_TCO_MIN_IGA_ADD_AD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower limit of the coolant temperature-range for additive adaption
C_TCO_MIN_IGA_ADD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower limit of the coolant temperature-range for additive adaption
LC_IGA_ADD_ER_BAL_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for additive adaption enabled out of idle
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Chapter

Cylinder balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Function Description:

General information:

Cylinder Balancing via Engine Roughness means a correction of the cylinder individual ignition angles to
achieve a balancing of the indicated torque (TQI) between the single cylinders based on Engine Roughness
calculation. Target is to achieve a smooth engine running.

In order to compensate these torque differences, e.g. caused by manufacturing tolerances of the intake man-
ifold, an additive adaption correction of the ignition angles is carried out depending on different operating
conditions.

The functionality of Balancing Management is realized in form of a state maschine. That means that there are
states with corresponding setting of outputs, and there are conditions to go from one to another state. The
calculation of adaption values is controlled by the different states of the state machine.

By means of the logical constant LC_IGA_ADD_ER_BAL_ENA it is possible to enable (LC_IGA_ADD_ER_-
BAL_ENA = 1) or disable (LC_IGA_ADD_ER_BAL_ENA = 0) the additive adaption in part load. At idle speed
the additive adaption is always enabled.

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30907L01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1240 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing

 

 

Function Description
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Cylinder balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing
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Figure 9.5.2: M30907L01/ Initialization
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Figure 9.5.3: M30907L01/ LV_IGA_ER
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Figure 9.5.4: M30907L01/ LV_IGA_ADD
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Figure 9.5.5: M30907L01/ LV_IGA_ADD_AD
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Figure 9.5.6: M30907L01/ LV_ER_STND
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Figure 9.5.7: M30907L01/ LV_ER_STD

Description of the Cylinder Balancing Manager
State diagram:

State 0

Initialization
State 1

Lock

State 3

Cyl.

Balancing

State 2

Wait

 

 

Cylinder Balancing Manager: State 0H - “Initialization”
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Cylinder balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing

After initialization the state changes at once to state “Lock”. The state “Initialization is active for at least one
recurrence.

Assignments at entry to state “Initialization”:
State_IGA_ER_BAL = 0 (Initialization [0H]

Action:

Transition to State 1[H] “Lock”
(always after one recurrence of state 0 “Initialization)

Assignment at exit from state “Initialization”:
No assignments

Cylinder Balancing Manager: State 1[H] - “Lock”

The algorithm stays in this state until the flags LV_IG_ER_BAL_ENA is set to “1”. This flag is set when certain
conditions for controlling and adaption are fulfilled.

Assignments at entry to state “Lock”:
STATE_IGA_ER_BAL = 1 (Lock [1H])

Action:

Transition to State 2[H] “Wait”
If LV_IGA_ER_BAL_ENA = 1

Assignments at exit from state “Lock”:
CTR_IGA_ER_BAL_ENA = C_CTR_IGA_ER_BAL_ENA_INI

Cylinder Balancing Manager: State 2[H] - “Wait”

Description:

After transition to this state the funtion - Engine Roughness Signal Preparation for Cylinder Balancing - starts
to calculate.

Furthermore the counter CTR_IGA_ER_BAL_ENA starts to run. It counts down from its calibrateable initial
value C_CTR_IGA_ER_BAL_ENA_INI to zero (decrease of “1” every engine cycle).

Furthermore the input values ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] and ER_STD_MMV_BAL[SEG_NR_ER]
has to below a certain limit:

Assignments at entry to state “Wait”:
STATE_IGA_ER_BAL = 2 (Wait [2H]
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Action:

CTR_IGA_ER_BAL_ENA(n) = CTR_IGA_ER_BAL_ENA(n-1) - 1

Transition to State 1[H] “Lock”
If LV_IGA_ER_BAL_ENA

Transition to State 3[H] “Cylinder Balancing “
IF LV_IGA_ER_BAL_ENA = 1 AND

LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA = 1 AND
CTR_IGA_ER_BAL_ENA = 0 AND
LV_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL = 0 AND
LV_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL = 0 AND

Assignments at at exit from state “Wait”:
No assignments

Cylinder Balancing Manager: State 3 - Cylinder Balancing

Description:

After transition to this state the calculation described in the Cylinder Balancing functions (Engine roughness
signal preparation for Cylinder balancing, Cylinder balancing via IGA intervention) start to run.

Furthermore the input values ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] and ER_STD_MMV_BAL[SEG_NR_ER]
has to beleow a certain limit (analogue to state 2).

In order to compensate torque differences, e.g. caused by manufactoring tolerances of the intake manifold sys-
tem, an additve adaption correction of the applied ignition angle is carried out in the state “Cylinder Balancing”
depending on several activation conditions.

The additve adaption correction is applied only in this state (Cylinder Balancing).

Assignments at entra to state “Cylinder Balancing”:
STATE_IGA_ER_BAL = 3 (Cylinder Balancing [3H]

Action:

Transition to State 1[H] “Lock”
If LV_IGA_ADD_ER_BAL_ENA = 0 OR

LV_IGA_ER_BAL_ENA = 0 OR
LV_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL = 1 OR
LV_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL = 1 OR

Assignments for exit from state “Cylinder Balancing”:
No assignments
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Figure 9.5.8: M30907L01/ STATE_MACHINE
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9.6 Cylinder balancing manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DRV1_ER_BAL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition to enable cylinder balancing fade out calculation
LV_ER_STND_ER_BAL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition to enable cylinder balancing signal preparation calculation
LV_IGA_AD_ER_BAL_ENA_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable cylinder balancing adaptation manager calculations
LV_IGA_ER_BAL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Actviation condition to enable cylinder balancing IGA intervention calculation
LV_IGA_ER_BAL_ENA_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable cylinder balancing manager calculations

Input data:
CL_MMV{p. 5975} EFF_IGA_AV{p. 11458} EFF_IGA_MIN{p. 11458} LV_ACT_DIAGCPS{p. 6232}
LV_CH{p. 6438} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ENA_SEG_T_MES{p.

4026}
LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_ISC{p. 4329} LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_PUC{p. 3992} LV_REQ_ISC{p. 4224}

LV_SEG_AD_AVL_ER{p.
4077}

LV_SEG_AD_LIM_ER{p.
4077}

N_32{p. 4553} N_DIF{p. 4178}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} SEL_PSN{p. 9354} STATE_IGA_ER_BAL{p.
1239}

T_AST{p. 4882}

TQI_AV{p. 11576} TQI_BAS{p. 11506} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_MAX_IGA_AD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1.9988 30.4997e-6 -

Maximum canister load for cylinder balancing adaptation via IGA intervention

C_DRV1_ER_BAL_ACT_MAN -
0H Neutral
1H Enable
2H Disable

1 -

Manual adjustment of activation conditions for cylinder balancing fade out
C_EFF_IGA_MIN_IGA_AD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1.9999 30.5165e-6 -

Minimum ignition angle efficiency for cylinder balancing adaptation via IGA intervention

C_ER_STND_ER_BAL_ACT_MAN -
0H Neutral
1H Enable
2H Disable

1 -

Manual adjustment of activation conditions for cylinder balancing signal praparation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30907M01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1249 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder balancing manager (Appl. Inc.)
Part

CYBL-Cylinder Balancing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_IGA_ER_BAL_ACT_MAN -
0H Neutral
1H Enable
2H Disable

1 -

Manual adjustment of activation conditions for cylinder balancing IGA intervention

C_IGA_ER_BAL_COD_MAN [16] -
0H NOT_RLV
1H RLV

1 -

Code word for manual adjustment of activation conditions for cylinder balancing IGA intervention
C_N_32_MAX_IGA_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for cylinder balancing via IGA intervention
C_N_32_MIN_IGA_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed Engine Speed for Cylinder Balancing via IGA intervention
C_N_DIF_MAX_IGA_ER_BAL - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed deviation for cylinder balancing via IGA intervention
C_T_AST_MIN_IGA_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after engine start for cylinder balancing via IGA intervention
C_TQ_ADD_MIN_IGA_ER_BAL - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Minimum engine torque reserve for cylinder balancing via IGA intervention
C_TQI_MAX_IGA_ER_BAL - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Maximum engine torque for cylinder balancing via IGA intervention
C_TQI_MIN_IGA_ER_BAL - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Minimum allowed Engine Torque for Cylinder Balancing via IGA intervention
C_VS_MAX_IGA_ER_BAL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for cylinder balancing via IGA intervention
LC_ER_BAL_STOP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for manual stop (=1) of all cylinder balancing functions

Function Description:

General information:

The Appl. Inc. module is used to keep the cylinder balancing functions modular. Therefore
the activation conditions for the signal preparation functions, the balancing manager and the
cylinder balancing adaptation functions are set within this module. The cylinder balancing
functions are activated as soon as the corresponding activation condition is enabled (=1).

With the logical variable LV_IGA_ER_BAL_ENA_EXT it is possible to adapt the main enable
condition (to start cylinder balancing via IGA intervention) with additional external requirements. The flag is
used as input signal for the cylinder balancing manager.

With the logical variable LV_IGA_AD_ER_BAL_ENA_EXT it is possible to adapt the main adaptation condition
(to start cylinder balancing adaptation via IGA intervention) with additional external requirements. The flag is
used as input signal for the cylinder balancing manager.

A logical calibration constant is available to stop all cylinder balancing interventions at once.
In case of LC_ER_BAL_STOP_MAN = 1, several activation conditions forv the cylinder
balancingfunctions are disabled (=0). If the logical constant is enabled (=1), a re-initialisation
(“0” [hex]) of all output values occurs.
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Figure 9.6.1: M30907M01

M30907M01/INITIALIZATION
Initialisation at RESET or LC_ER_BAL_STOP_MAN = 1:
All output data are set to “0” [hex]
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Figure 9.6.2: M30907M01/ Initialization

M30907M01/ACT_CND_SIG_PREP_CALC
Activation conditions for cylinder balancing signal preparation calculation
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Figure 9.6.3: M30907M01/ ACT_CND_SIG_PREP_CALC
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M30907M01/ACT_CND_FADE_OUT_CALC
Activation conditions for cylinder balancing fade out calculation

1
LV_ER_DRV1_ER_BAL_ACT

Description
for
ACT_CND_FADE_OUT_CALC

C_DRV1_ER_BAL_ACT_MAN

STATE_IGA_ER_BAL

C_DRV1_ER_BAL_ACT_MAN

LV_DRV1_ER_BAL_ACT

ACT_CND_FADE_OUT_CALC_Chart

f()

1
STATE_IGA_ER_BAL

 

 

Figure 9.6.4: M30907M01/ ACT_CND_FADE_OUT_CALC
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Figure 9.6.5: M30907M01/ ACT_CND_IGA
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M30907M01/ENA_CND_MANA_CALC
Enable conditions for cylinder balancing manager calculations
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Figure 9.6.6: M30907M01/ ENA_CND_MANA_CALC
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Figure 9.6.7: M30907M01/ ENA_CND_MANA_CALC/ LV_LAM_LSCL_Preparation
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9.7 Cylinder bank balancing manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAM_ER_BAL_ENA V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Engine cycle counter to delay CAM intervention at entry to state bank balancing
LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for additive bank balancing CAM adaptation active
LV_CAM_ADD_ER_BAL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for additive bank balancing CAM correction active
LV_CAM_ER_BAL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for bank balancing via CAM intervention enabled
LV_ER_STD_MMV_MAX_CAM_ER_BAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for maximum ER_STD_MMV_BAL value for bank balancing via CAM intervention
LV_ER_STND_MMV_MAX_CAM_ER_BAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for maximum ER_STND_MMV_BAL value for bank balancing via CAM intervention

STATE_CAM_ER_BAL O/V

0H INITIALIZATION
1H LOCK
2H WAIT
3H CYLINDER_-

BALANCING

1 -

State of bank balancing via CAM intervention

Input data:
ER_STD_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
ER_STND_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
LC_CAM_ER_BAL_STOP_-

MAN{p.
1271}

LV_CAM_AD_ER_BAL_-
ENA_EXT{p.

1270}
LV_CAM_ER_BAL_ENA_-

EXT{p.
1270}

LV_CAM_ER_BAL_ENA_-
EXT_EOL{p.

1270}

LV_DRV1_STND_BAL_-
FDOUT{p.

1203}

MFF_SP_MV{p. 6787}

N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR_ER{p. 4046} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CAM_ER_BAL_ENA_INI - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Engine cycle counter start value to delay CAM intervention at entry to state bank balancing
C_ER_STD_MMV_MAX_CAM_ER_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Maximum ER_STD_MMV_BAL value for bank balancing via CAM intervention
C_ER_STND_MMV_MAX_CAM_ER_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Maximum ER_STND_MMV_BAL value for bank balancing via CAM intervention
C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_AD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass fuel flow setpoint for bank balancing via CAM adaptation
C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass fuel flow setpoint bank balancing via CAM correction
C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_AD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum mass fuel flow setpoint for bank balancing via CAM adaptationi
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum mass fuel flow setpoint bank balancing via CAM correction
C_N_32_MAX_CAM_ADD_AD_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for bank balancing via CAM adaptation
C_N_32_MAX_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for bank balancing via CAM correction
C_N_32_MIN_CAM_ADD_AD_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for bank balancing via CAM adaptation
C_N_32_MIN_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for bank balancing via CAM correction
C_TCO_MAX_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature value for bank balancing via CAM correction
C_TCO_MIN_CAM_ADD_AD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature value for bank balancing via CAM adaptation
C_TCO_MIN_CAM_ADD_ER_BAL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature value for bank balancing via CAM correction

General Information

Cylinder bank balancing via engine roughness means a correction of the bank individual CAM angles to
achieve a balancing of the indicated torque (TQI) between the single banks based on engine roughness cal-
culation. Target is to achieve a smooth engine running.
In order to compensate these torque differences, e.g. caused by manufacturing tolerances of the camshaft
position, an additive adaptation correction of the CAM angles is carried out depending on different operating
conditions.
The bank balancing functionality realized in form of a state machine. That means that there are states with
corresponding setting of outputs, and there are conditions to go from one to another state. The calculation of
the adaptation values is controlled by the different states of the state machine.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==0
Deactivation: LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==1

Function description
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Figure 9.7.1: :
Path: CYBL_M90AF

9.7.1 CYBL_M90AF/OPERATE_INI
Initialisation at reset
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Figure 9.7.2: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_INI

9.7.2 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG
Calculation of segment task

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3090AF01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1263 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder bank balancing manager
Part

CYBL-Cylinder Balancing

1

ou
tp

ut

V
. 5

.3tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

_c
al

l
1 2 3 4 5

V
. 5

.3

[L
V

_C
A

M
_A

D
D

]

[L
V

_E
R

_S
T

D
]

[fc
n5

]

[fc
n4

]

[L
V

_E
R

_S
T

N
D

]

[L
V

_C
A

M
_E

R
]

[fc
n3

]

[fc
n2

]

[L
V

_C
A

M
_A

D
D

_A
D

]

[fc
n1

]

11111

[fc
n3

]

[fc
n2

]

[L
V

_E
R

_S
T

N
D

]

[fc
n1

]

[L
V

_E
R

_S
T

D
]

[L
V

_C
A

M
_E

R
]

[L
V

_E
R

_S
T

D
]

[L
V

_E
R

_S
T

N
D

]

[L
V

_C
A

M
_A

D
D

_A
D

]

[L
V

_C
A

M
_A

D
D

]

[fc
n5

]

[fc
n4

]

[L
V

_C
A

M
_E

R
]

f(
)

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

LV
_E

R
_S

T
D

_M
M

V
_M

A
X

_C
A

M
_E

R
_B

A
L

LV
_E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_M
A

X
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

LV
_C

A
M

_A
D

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

LV
_C

A
M

_A
D

D
_A

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

lv
_s

ta
te

_c
am

_e
r_

ba
l_

in
it_

ac
t_

in

S
T

A
T

E
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

C
T

R
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

lv
_s

ta
te

_c
am

_e
r_

ba
l_

in
it_

ac
t_

ou
t

C
Y

B
L_

M
N

G
X

.2
.5

F
()

S
E

G
_N

R
_E

R

E
R

_S
T

N
D

_M
M

V
_B

A
L

LV
_E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_M
A

X
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

C
LC

_L
V

_E
R

_S
T

N
D

_x
X

.2
.2

F
()

S
E

G
_N

R
_E

R

E
R

_S
T

D
_M

M
V

_B
A

L
LV

_E
R

_S
T

D
_M

M
V

_M
A

X
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

C
LC

_L
V

_E
R

_S
T

D
_x

X
.2

.3

F
()

LV
_D

R
V

1_
S

T
N

D
_B

A
L_

F
D

O
U

T

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

_E
X

T

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

_E
X

T
_E

O
L

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

C
LC

_L
V

_C
A

M
_E

R
_B

A
L_

E
N

A
X

.2
.1

F
()

T
C

O

N
_3

2

M
F

F
_S

P
_M

V

LV
_C

A
M

_A
D

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

_E
X

T

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

_E
X

T
_E

O
L

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

LV
_E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_M
A

X
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

LV
_E

R
_S

T
D

_M
M

V
_M

A
X

_C
A

M
_E

R
_B

A
L

LV
_C

A
M

_A
D

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

LV
_C

A
M

_A
D

D
_A

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

A
C

T
_C

D
N

_A
D

D
_C

A
M

_C
O

R
X

.2
.4

f(
) f

2

fe
ed

ba
ck

1

in
pu

t
<

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

_E
X

T
_E

O
L>

<
LV

_C
A

M
_E

R
_B

A
L_

E
N

A
_E

X
T

_E
O

L>

<
lv

_s
ta

te
_c

am
_e

r_
ba

l_
in

it_
ac

t>

LV
_C

A
M

_A
D

D
_A

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

LV
_C

A
M

_A
D

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A

LV
_E

R
_S

T
D

_M
M

V
_M

A
X

_C
A

M
_E

R
_B

A
L

LV
_E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_M
A

X
_C

A
M

_E
R

_B
A

L

LV
_C

A
M

_E
R

_B
A

L_
E

N
A

<
LV

_C
A

M
_A

D
_E

R
_B

A
L_

E
N

A
_E

X
T

>

<
M

F
F

_S
P

_M
V

>

<
N

_3
2>

<
T

C
O

>

<
E

R
_S

T
D

_M
M

V
_B

A
L>

<
S

E
G

_N
R

_E
R

>

<
E

R
_S

T
N

D
_M

M
V

_B
A

L>

<
S

E
G

_N
R

_E
R

>

<
LV

_C
A

M
_E

R
_B

A
L_

E
N

A
_E

X
T

>

<
LV

_D
R

V
1_

S
T

N
D

_B
A

L_
F

D
O

U
T

>

 
 

Figure 9.7.3: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG

9.7.2.1 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA

Calculation of segment task CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA
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Figure 9.7.4: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA

9.7.2.2 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_ER_STND_X

Calculation of segment task CLC_LV_ER_STND_X
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Figure 9.7.5: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_ER_STND_x

9.7.2.3 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_ER_STD_X

Calculation of segment task CLC_LV_ER_STD_X
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Figure 9.7.6: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CLC_LV_ER_STD_x

9.7.2.4 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/ACT_CDN_ADD_CAM_COR

Calculation of segment task ACT_CDN_ADD_CAM_COR

Activation condition for additive cylinder bank balancing CAM correction
//Cylinder bank balancing additive CAM correction
//Cylinder bank balancing additive CAM adaptation
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Figure 9.7.7: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/ACT_CDN_ADD_CAM_COR

9.7.2.4.1 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/ACT_CDN_ADD_CAM_COR/CASE_THEN

Calculation of segment task ACT_CDN_ADD_CAM_COR CASE_THEN
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Figure 9.7.8: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/ACT_CDN_ADD_CAM_COR/CASE_THEN

9.7.2.5 CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CYBL_MNG

Calculation of segment task CYBL_MNG
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Description of the cylinder bank balancing manager:
State diagram:

State 1
Lock

State 3
Cyl.

Balancing

State 2
Wait

State 0
Initialization

 
 

Cylinder Bank Balancing Manager: State 0[H] Initialization
After initializing the state changes at once to state Lock . The state Initialization is active for at least one
recurrence.
Cylinder Bank Balancing Manager: State 1[H] Lock
The algorithm stays in this state until the flags LV_CAM_ER_BAL_ENA is set to 1 . This flag is set when
certain conditions for controlling and adaptation are fulfilled.

Cylinder Bank Balancing Manager: State 2[H] Wait
After transition to this state the function "Engine Roughness Signal Preparation for Cylinder Balancing" starts
to calculate.
The counter CTR_CAM_ER_BAL_ENA starts to run. It counts down from its calibrateable initial value C_-
CTR_CAM_ER_BAL_ENA_INI to zero (decrease of 1 every segment).
Furthermore the input values ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] and ER_STD_MMV_BAL[SEG_NR_ER]
have to be below a certain limit:

Cylinder Bank Balancing Manager: State 3[H] - Bank Balancing
Description:
After transition to this state the calculations described in the Cylinder Balancing functions (Engine roughness
signal preparation for Cylinder balancing, Cylinder bank balancing via CAM intervention) start to run.
Furthermore the input values ER_STND_MMV_BAL[SEG_NR_ER] and ER_STD_MMV_BAL[SEG_NR_ER]
have to be below a certain limit (analogue to state 2).
In order to compensate torque differences, e.g. caused by manufacturing tolerances of the camshaft sys-
tem, an additive adaptation correction of the applied CAM angle is carried out in the state Bank Balancing
depending on several activation conditions.
The additive adaptation correction is applied only in this state (Bank Balancing).
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Figure 9.7.9: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CYBL_MNG
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Figure 9.7.10: :
Path: CYBL_M90AF/OPERATE_SEG/CYBL_MNG/Chart
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Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.8 Cylinder bank balancing manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter for CAM stability condition for engine roughness
CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter for lambda stability condition for engine roughness
LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable bank balancing additive adaptation manager calculations
LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External adjustment of correction values for bank balancing via CAM intervention
LV_CAM_ER_BAL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition to enable bank balancing CAM intervention calculation
LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable bank balancing manager calculations
LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable bank balancing manager calculations at end of line
LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating CAM stability condition is fulfilled
LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether lambda stability condition is fulfilled

Input data:
CAM_AV_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LV_CAM_ADD_ER_BAL_-
REQ{p.
7252}

LV_CAM_ER_AD_EXT_-
REQ{p.
8712}

LV_CH{p. 6438} LV_DET_MIS{p. 10439}

LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_CRK{p. 4617}

LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_SEG_AD_ER LV_ERR_T_SEG_ER

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_FL{p. 11667}
LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B4{p.

10522}
LV_PUC{p. 3992} LV_SEG_AD_AVL_ER{p.

4077}
LV_SEG_AD_LIM_ER{p.

4077}
LV_STATE_RR{p. 10473} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

STATE_CAM_ER_BAL{p.
1260}

T_AST{p. 4882} TQI_AV{p. 11576}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_CAM_ER_BAL_ACT_MAN -
0H NEUTRAL
1H ENABLE
2H DISABLE

1 -

Manual adjustment of activation conditions for bank balancing via CAM intervention
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CAM_SP_STAT_DLY_DEC_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement counter for CAM stability for bank balancing via engine roughness
C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement counter for lambda stability for bank balancing via engine roughness
C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after engine start for bank balancing via CAM intervention
C_TQI_MAX_CAM_ER_BAL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum engine torque for bank balancing via CAM intervention
C_TQI_MIN_CAM_ER_BAL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum engine torque for bank balancing via CAM intervention
IP_CTR_CAM_STAT_DLY_CAM_AD_ER - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_CAM_STAT_CAM_AD_ER 4 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Counter value for the CAM stability counter initialisation for engine roughness
IP_CTR_LAMB_STAT_DLY_CAM_AD_ER - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_LAMB_STAT_CAM_AD_ER 4 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Counter value for the stability counter initialisation for engine roughness
LC_CAM_ADD_ER_BAL_REQ_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual activation bit for bank balancing via engine roughness
LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for manual stop (=1) of all bank balancing functions (CAM intervention)

General Information

The Appl. Inc. module is used to keep the bank balancing functions modular. Therefore the activation condi-
tions for the signal preparation functions, the balancing manager and the bank balancing adaptation functions
are set within this module. The bank balancing functions are activated as soon as the corresponding activation
condition is enabled (=1).
With the logical variable LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT it is possible to adapt the main enable condition (to
start bank balancing via CAM intervention) with additional external requirements. The flag is used as input
signal for the bank balancing manager.
With the logical variable LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT it is possible to adapt the main adaptation condition
(to start bank balancing additive adaptation) with additional external requirements. The flag is used as input
signal for the bank balancing manager.
A logical calibration constant is available to stop all bank balancing interventions at once. In case of LC_-
CAM_ER_BAL_STOP_MAN = 1, several activation conditions for the bank balancing functions are disabled
(=0). If the logical constant is enabled (=1), a re-initialisation ( 0 [hex]) of all output values occurs.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==0
Deactivation: LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==1
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 26−Jun−2006

5

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL

4

LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ

3

LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT

2

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT

1

LV_CAM_ER_BAL_ACT

X

14

T_AST

7

TQI_AV

CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER:    V   
CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER:    V   

LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ:  O V   
LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT:  O V   

LV_CAM_ER_BAL_ACT:  O V   
LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT:  O V   

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL:  O V   
LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER:    V   

LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER:    V   

V. 5.9

1

STATE_CAM_ER_BAL

F()

input operate

OPERATE_SEG
X.2

19

NC_CYL_NR

13

NC_CBK_EX_NR

10

LV_STATE_RR

9

LV_SEG_AD_LIM_ER

21

LV_SEG_AD_AVL_ER

20

LV_PUC

3

LV_MIS_STATE_B4

22

LV_MIS_STATE_A

2

LV_FL

6

LV_ERR_VCV

18

LV_ERR_T_SEG_ER

11

LV_ERR_TPS

4

LV_ERR_TCO

24

LV_ERR_SEG_AD_ER

12

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

25

LV_ERR_FUP

17

LV_ERR_CRK

5

LV_ERR_CAT_DIAG

23

LV_ERR_CAM

15

LV_ENA_ER

16

LV_DET_MIS

8

LV_CH

31

LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ

26

LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ

28

LAMB_SP_FIL_HOM

27

LAMB_LS_UP

F()

ini

INI
X.1

[ini]

[operate]

CYBL_M90AE__SEG

CYBL_M90AE__RST

[ini]

[operate]

LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN

29

CAM_SP_IND_IVVT_IN

30

CAM_AV_IVVT_IN

RST

SEG

LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==0

LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN==1

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 9.8.1: :
Path: CYBL_M90AE

9.8.1 CYBL_M90AE/INI
Initialisation at reset
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1

ini

0

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

F

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL

CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ

LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT

LV_CAM_ER_BAL_ACT

 
 

Figure 9.8.2: :
Path: CYBL_M90AE/INI

9.8.2 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG
Calculation of variables at segment synchronous task
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1

operate

V. 5.3
trig_outputfcn__call

1

2

3

4

5

6

7

V. 5.3

F()LAMB_LS_UP

LAMB_SP_FIL_HOM

LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

LAMB_STAT_CHK
X.2.6

[fcn_call_7]

[fcn_call_6]

[fcn_call_5]

[fcn_call_4]

[fcn_call_3]

[fcn_call_2]

[fcn_call_1]

1

1

[fcn_call_7]

[fcn_call_1]

[fcn_call_4]

[fcn_call_3]

[fcn_call_6]

[fcn_call_5]

[fcn_call_2]

F()

LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

LV_FL

LV_CH

LV_ENA_ER

LV_SEG_AD_AVL_ER

LV_SEG_AD_LIM_ER

LV_STATE_RR

LV_ERR_CRK

LV_ERR_CAM

LV_ERR_TPS

LV_ERR_TCO

LV_ERR_VCV

LV_ERR_FUP

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

LV_ERR_T_SEG_ER

LV_ERR_SEG_AD_ER

LV_ERR_CAT_DIAG

LV_DET_MIS

LV_MIS_STATE_A

LV_MIS_STATE_B4

LV_PUC

TQI_AV

T_AST

LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ

LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT

EXT_CND_CYBL_AD_CLC
X.2.4

F()
LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT

EXT_CDN_ENA_ADAPT_CLC
X.2.2

F()

LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL

CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL
X.2.1

F()CAM_SP_IND_IVVT_IN

CAM_AV_IVVT_IN

LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

CAM_SP_STAT_CHK
X.2.5

F()

LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ

ACT_CDN_EXT_ADJ_COR_VALUE
X.2.1

f()
STATE_CAM_ER_BAL LV_CAM_ER_BAL_ACT

ACT_CDN_CAM_INT_CLC
X.2.3

f()

F

1

input

<LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ>

<LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ>

<T_AST>

<TQI_AV>

<LV_PUC>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_DET_MIS>

<LV_ERR_CAT_DIAG>

<LV_ERR_SEG_AD_ER>

<LV_ERR_T_SEG_ER>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_FUP>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TCO>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_CAM>

<LV_ERR_CRK>

<LV_STATE_RR>

<LV_SEG_AD_LIM_ER>

<LV_SEG_AD_AVL_ER>

<LV_ENA_ER>

<CAM_SP_IND_IVVT_IN>

<CAM_AV_IVVT_IN>

<LAMB_SP_FIL_HOM>

<LAMB_LS_UP>

LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER

LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER

<LV_CH>

<LV_FL>

<STATE_CAM_ER_BAL>

 
 

Figure 9.8.3: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG

9.8.2.1 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/ACT_CDN_EXT_ADJ_COR_VALUE
Activation conditions for external adjustment of bank balancing correction values

1

LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ
0f()

F
LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_EXT_ADJ

 
 

Figure 9.8.4: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/ACT_CDN_EXT_ADJ_COR_VALUE
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9.8.2.2 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/EXT_CDN_ENA_ADAPT_CLC

External conditions to enable bank balancing adaptation manager calculations

1

LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT
1

f()

F
LV_CAM_AD_ER_BAL_ENA_EXT

 
 

Figure 9.8.5: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/EXT_CDN_ENA_ADAPT_CLC

9.8.2.3 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/ACT_CDN_CAM_INT_CLC

Activation conditions for bank balancing CAM intervention calculation

1

LV_CAM_ER_BAL_ACT

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else
==

==

==

Merge

1

Enable

2

Disable

0

1

0

1

C_CAM_ER_BAL_ACT_MAN

C_CAM_ER_BAL_ACT_MAN

3

Bank_Balancing

f()

f

1

STATE_CAM_ER_BAL

LV_CAM_ER_BAL_ACT

 
 

Figure 9.8.6: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/ACT_CDN_CAM_INT_CLC

9.8.2.4 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/EXT_CND_CYBL_AD_CLC

External condition to enable bank balancing manager calculations

LV_FL = 0 (flag for Full Load)
LV_CH = 0 (flag for Catalyst Heating)
LV_ENA_ER =1 (calculation of engine roughness (ER) values valid)
LV_SEG_AD_AVL_ER = 1 (segment adaptation process achieved at least one time)
LV_SEG_AD_LIM_ER = 0 (engine roughness (ER) adaptation values not out of range)
LV_STATE_RR = 0 (no rough road detected)
LV_ERR_CRK = 0 (no failure present on crankshaft sensor)
LV_ERR_CAM = 0 (no failure present on camshaft sensor)
LV_ERR_TPS = 0 (flag for throttle position error)
LV_ERR_TCO = 0 (flag for TCO sensor error)
LV_ERR_VCV = 0 (flag for voltage supply error)
LV_ERR_FUP = 0 (flag for fuel pressure sensor error)
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS = 0 (flag for "LOAD - throttle position relation" error)
LV_ERR_T_SEG_ER = 0 (flag for "segment time adaptive value" error)
LV_ERR_SEG_AD_ER = 0 (flag for "ER segment time adaptation" error)
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LV_ERR_CAT_DIAG[i] = 0 (flag for cat diagnosis error, AND condition over all exhaust banks, [i] is representing
each exhaust bank separately [1... NC_CBK_EX_NR] )
LV_DET_MIS = 0 (status for actual detected misfire)
LV_MIS_STATE_A = 0 (no CARB A [200 CRK] misfire failure present)
LV_MIS_STATE_B4 = 0 (no CARB B4 [1000 CRK] misfire failure present)
LV_PUC = 0 (flag for trailing throttle fuel cut off)
TQI_AV > C_TQI_MIN_CAM_ER_BAL (minimum indicated engine torque for bank balancing)
TQI_AV < C_TQI_MAX_CAM_ER_BAL (maximum indicated engine torque for bank balancing)
T_AST > C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL (minimum time after start for bank balancing)
LV_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER = 1 (Lambda stability condition fulfilled)
LV_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER = 1 (Lambda stability condition fulfilled)
LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ = 1 (Bank balancing via engine roughness activated by bank balancing man-
ager)
LC_CAM_ADD_ER_BAL_REQ_MAN = 1 (manual activation of bank balancing via engine roughness)
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Figure 9.8.7: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/EXT_CND_CYBL_AD_CLC

9.8.2.5 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CAM_SP_STAT_CHK

Camshaft stability check
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Figure 9.8.8: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CAM_SP_STAT_CHK

9.8.2.5.1 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CAM_SP_STAT_CHK/GRD

Camshaft gradient calculation
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Figure 9.8.9: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CAM_SP_STAT_CHK/GRD

9.8.2.6 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/LAMB_STAT_CHK

Lambda stability check
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Figure 9.8.10: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/LAMB_STAT_CHK

9.8.2.6.1 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/LAMB_STAT_CHK/GRD

Lambda gradient calculation
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1
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Figure 9.8.11: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/LAMB_STAT_CHK/GRD

9.8.2.7 CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL

Copy of value of LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ to LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL
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Figure 9.8.12: :
Path: CYBL_M90AE/OPERATE_SEG/CLC_LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL
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9.9 Cylinder bank balancing via additive CAM intervention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_ADD_AD_ER_BAL [NC_CBK_IN_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Additive adaptation value for bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL [NC_CBK_IN_NR] O/V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Additive correction value for bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_COR [NC_CBK_IN_NR] V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Corrected additive correction value for bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_CTL V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Controller output value at additive path of bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_CTL_I [NC_CBK_IN_NR] V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

I-part of the controller output value at additive path of bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Controller output value maximum limit reached at additive path of bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_CTL_P V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

P-part of the controller output value at additive path of bank balancing via CAM intervention
CAM_ADD_ER_BAL_LIM [NC_CBK_IN_NR] V 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Limited controller output value at additive path of bank balancing via CAM intervention
ER_STND_CAM_ADD_ER_BAL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Controller input value at additive path of bank balancing via CAM intervention
LV_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_NEG
[NC_CBK_IN_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for minimum OBD limit reached at additive part of engine roughness based bank balancing
LV_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_POS
[NC_CBK_IN_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for maximum OBD limit reached at additive part of engine roughness based bank balancing
LV_ER_STND_CAM_ADD_ER_BAL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for controller input at additive path of bank balancing via CAM intervention
NR_CYC_CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX V 0... FFH 0... 255 1 -

Corresponding segment number of the controller that has reached the maximum limit (additive CAM path)

Input data:
CBK_NR_ER_BAL{p. 1203} ER_STND_MMV_DIF_CBK_-

BAL [NC_CBK_IN_NR]{p.
1203}

LV_CAM_ADD_AD_ER_-
BAL_ENA{p.

1260}

LV_CAM_ADD_AD_ER_-
BAL_EXT_ADJ{p.

1270}
LV_CAM_ADD_ER_BAL_-

ENA{p.
1260}

LV_CAM_ER_BAL_ACT{p.
1270}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

Calibration data:
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_NEG - 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Negative maximum limit for controller output at additive path of bank balancing via CAM intervention
C_CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX_POS - 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Positive maximum limit for controller output at additive path of bank balancing via CAM intervention
C_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_NEG - 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Negative maximum OBD limit for additive correction value of bank balancing via CAM intervention
C_CAM_ADD_ER_BAL_OBD_MAX_POS - 8000... 7FFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

Positive maximum OBD limit for additive correction value of bank balancing via CAM intervention

C_CAM_ADD_ER_BAL_RST -
0H INI_ZERO
1H INI_CTL
2H INI_AD

1 -

Reset of additive correction- and adaptation values for bank balancing via CAM intervention
C_CYCNR_CAM_ADD_ER_BAL - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of cycles for calculation of controller output values for bank balancing via CAM intervention
C_ER_STND_THD_NEG_CAM_ADD_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Negative threshold for ER input value at additive path of bank balancing via CAM intervention
C_ER_STND_THD_POS_CAM_ADD_BAL - 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Positive threshold for ER input value at additive path of bank balancing via CAM intervention
IP_CAM_ADD_I_ER_BAL - 0... FFFFH -48...

47.9985351563
1.46484e-3 °CRK

LDP_ER_STND_CAM_ADD_IP_I_ER_BAL 8 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.9313e-3 1/s**2
Controller I-part value for additive path of bank balancing via CAM intervention

IP_CAM_ADD_P_ER_BAL - 0... FFFFH -48...
47.9985351563

1.46484e-3 °CRK

LDP_ER_STND_CAM_ADD_IP_P_ER_BAL 8 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.9313e-3 1/s**2
Controller P-part value for additive path of bank balancing via CAM intervention

LC_CAM_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
Manual reset of additive adaptation values for bank balancing via CAM intervention

LC_CAM_ADD_ER_BAL_COR - 0... 1H 0 ...1 1 -
Manual switch for overall correction of controller output values for bank balancing via CAM intervention

LC_CAM_ADD_ER_BAL_RST_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
Manual reset of additive correction values for bank balancing via CAM intervention

General Information

The calculation of the additive correction- or adaptation values is performed, depending on the settings of the
corresponding logical activation variable. LV_CAM_ADD_ER_BAL_ENA is used to enable the correction path,
while LV_CAM_ADD_AD_ER_BAL_ENA enables the adaptation path. As soon as the corresponding logical
value is set to 1 in combination with additional activation conditions, the calculation is started.
The calculated additive adaptation value CAM_ADD_AD_ER_BAL[NC_CBK_IN_NR] for each bank is stored
in the non-volatile memory to be available for initialization issues at next engine run.
With use of the manual reset it is possible to initialize the additive correction- or adaptation values with zero at
any time. In this case, the flags which indicate the exceeding of a controller output limitation are set to zero as
well (refer: Initialization at Manual Reset )
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Application Conditions

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3090AD01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1283 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder bank balancing via additive CAM intervention
Part

CYBL-Cylinder Balancing

CYBL_M30708502/ SYS_EVE__NVMINI{init_nvmy;}

SYS_EVE__NVMRES{read_nvmy;}

SYS_EVE__NVMSTO{save_nvmy;}

SYS_EVE__RST{ini;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{ operate_100MS;}

SYS_EVE__SEG{ operate__SEG;}

inactive/

 
 

Figure 9.9.1: :
Path: CYBL_M90AD/APP_CDN/Chart

Function description
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Figure 9.9.2: :
Path: CYBL_M90AD

9.9.1 CYBL_M90AD/NVMY_INI
Initialisation at reset and non-volatile memory initialisation, restore and store
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Figure 9.9.3: :
Path: CYBL_M90AD/NVMY_INI

9.9.1.1 CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_INI

Non-volatile memory initialisation
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Figure 9.9.4: :
Path: CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_INI

9.9.1.2 CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_RESTORE

Non-volatile memory restore
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Figure 9.9.5: :
Path: CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_RESTORE

9.9.1.3 CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_STORE

Non-volatile memory store
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Figure 9.9.6: :
Path: CYBL_M90AD/NVMY_INI/NVMY_STORE

9.9.1.4 CYBL_M90AD/NVMY_INI/OPERATE_INI

Initialisation at reset
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Figure 9.9.7: :
Path: CYBL_M90AD/NVMY_INI/operate_INI

9.9.2 CYBL_M90AD/OPM
Calculation of 100ms and segment synchronous - tasks
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Figure 9.9.8: :
Path: CYBL_M90AD/OPM

9.9.2.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_100MS

External adjustment of additive correction values:

In case of an external adjustment (request from key word protocol) the additive adaptation values for all banks
are set to zero. While the external adjustment is activated, all following subchapters within the module "Bank
balancing via additive CAM intervention" are deactivated and the corresponding "Initialization at Deactivation"
process for this chapters is blocked during this period.
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Figure 9.9.9: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_100MS

9.9.2.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG

Calculation of segment tasks
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Figure 9.9.10: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG

9.9.2.2.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG

Calculation of segment tasks CLC_OPERATE_SEG
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Figure 9.9.11: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG
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9.9.2.2.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_VALUE

In case of a manual reset it is possible to adjust the exported output data to a wanted value to make the function
test and handling more easier. While the manual function reset is activated, all following subchapters within the
module "Bank balancing via additive CAM intervention" are deactivated and the corresponding "Initialization at
Deactivation" process for this chapters is blocked during this period.

1

output

V. 5.3
trig_outputfcn__call

1

2

V. 5.3

function()
NC_CBK_IN_NR Out1

MAN_RST_ADD_COR_CAM
X.2.2.1.1.1

function()
CAM_ADD_AD_ER_BAL

MAN_RST_ADD_CAM
X.2.2.1.1.2

[fcn2]

[fcn1]

[fcn2]

[fcn1]

f()

function

1

input
<NC_CBK_IN_NR>

man_rst_add_cor_value

 
 

Figure 9.9.12: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_VALUE

9.9.2.2.1.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_-
VALUE/MAN_RST_ADD_COR_CAM

Manual reset of additive correction values for bank balancing via CAM intervention
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1
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[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0
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init = 0
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init = 0
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[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

0

0

0

0

0
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Figure 9.9.13: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_VALUE/MAN_RST_ADD_COR_CAM

9.9.2.2.1.1.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_-
VALUE/MAN_RST_ADD_CAM

Manual reset of additive correction values for bank balancing via CAM intervention
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1

CAM_ADD_AD_ER_BAL
[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

V. 5.3

cond_if ifLC_CAM_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN

f()

function

CAM_ADD_AD_ER_BAL

 
 

Figure 9.9.14: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/MAN_RST_ADD_COR_VALUE/MAN_RST_ADD_CAM

9.9.2.2.1.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE

The calculation of the additive CAM correction values are only performed if the corresponding enable bit LV_-
CAM_ADD_ER_BAL_ENA is set to logical 1 in combination with additional activation conditions. In this
case, a separate correction value for each bank is determined with use of a PI-controller.
As soon as a PI-controller of one bank is reaching its maximum, a corresponding value is set to 1 to indicate
the related bank. To save memory resources, the information for all banks is located within one output data
(WORD). Each BIT information within the WORD is used to indicate one bank. It is possible to handle up to
16 banks with this method.
For a description more in detail please have a look to the signal flow diagram below. As example, a six-bank
engine (just for demonstration) with two PI-controllers, which have reached the limits is shown.
Signal flow diagram:
- Signalization of controller max. output value reached for additive path

15 121314 11 8910 7 456 3 012

x xxx x xxx x 00x 0 101

= Bit Position

= CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX 

SEG_NR_ER_BAL

actual bit 
position

LSB

CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[bit position 0] = 1

CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[bit position 1] = 0

CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX[bit position 2] = 1

unused

unused

.

.

0 [H] 0 [H] 0 [H] 5 [H]

0005 [H] == controller bank 0 & 2 max limit reached

 
 

Note: always the complete WORD (16 BIT) is displayed as visible value

- Calculation of the additive CAM correction / adaptation values in general
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Note: [_x] is representing [SEG_NR_ER_BAL] in the signal flow diagram above
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Figure 9.9.15: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE

9.9.2.2.1.2.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/MIN_THD

Calculation of minimal threshold
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Figure 9.9.16: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/MIN_THD

9.9.2.2.1.2.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/MIN_THD/CASE_THEN
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Figure 9.9.17: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/MIN_THD/CASE_THEN

9.9.2.2.1.2.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CLC_CYCNR

Calculation of cycle counter
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Figure 9.9.18: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CLC_CYCNR

9.9.2.2.1.2.2.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION

Calculation of cycle counter
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Figure 9.9.19: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION

9.9.2.2.1.2.2.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION/CASE_THEN

Decrement of cycle counter
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Figure 9.9.20: :
Path:
CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION/CASE_THEN

9.9.2.2.1.2.2.1.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION/CASE_THEN/CASE_THEN

Decrement of cycle counter
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Figure 9.9.21: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CLC_CYCNR/ACTIVATION/CASE_-
THEN/CASE_THEN

9.9.2.2.1.2.2.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CLC_CYCNR/INITIALIZATION

Initialization of cycle counter
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Figure 9.9.22: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CLC_CYCNR/INITIALIZATION

9.9.2.2.1.2.3 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/CTL_EQUATIONS

Controller Equations

For the additive correction mode, a separate set of NC_CBK_IN_NR controllers exists operating in parallel
(one controller for each bank).
The computation of the output values is carried out every C_CYCNR_CAM_ADD_ER_BAL engine cycles (=
calibratable number of engine cycles).
Only in case of C_CYCNR_CAM_ADD_ER_BAL = 1, the calculation of the additive path is done without
interruption. At every segment the corresponding bank specific correction value is built.
If the computation is not done at every engine cycle (C_CYCNR_CAM_ADD_ER_BAL > 1), the trigger of the
controller output calculation is always related to SEG_NR_ER_BAL
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Figure 9.9.23: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/CTL_EQUATIONS

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3090AD01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1302 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder bank balancing via additive CAM intervention
Part

CYBL-Cylinder Balancing

9.9.2.2.1.2.4 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/LIM_CTL_OUT

Limitation of the Controller Output

The outputs of the controllers are limited to a calibrateable threshold. If one controller output has reached the
limit, a flag is set at one and the corresponding segment number is displayed.
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Figure 9.9.24: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/LIM_CTL_OUT
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9.9.2.2.1.2.4.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/LIM_CTL_OUT/THEN

Limitation of the Controller Output THEN (corresponding segment number where the controller has reached
the limit)
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Figure 9.9.25: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/LIM_CTL_OUT/THEN

9.9.2.2.1.2.4.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/LIM_CTL_OUT/ELSE_IF

Limitation of the Controller Output ELSE_IF (corresponding segment number where the controller has reached
the limit)
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Figure 9.9.26: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/LIM_CTL_OUT/ELSE_IF

9.9.2.2.1.2.4.3 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/LIM_CTL_OUT/ELSE

Limitation of the Controller Output ELSE
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Figure 9.9.27: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/LIM_CTL_OUT/ELSE

9.9.2.2.1.2.5 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/COR_LIM_CTL_OUT_VALUE

The limited controller output values are corrected with the currently available adaptive correction values, which
are saved in the NVMY and updated at Activation or Deactivation of the additive adaptation path (LV_CAM_-
ADD_AD_ER_BAL_ENA)
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Figure 9.9.28: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/COR_LIM_CTL_OUT_VALUE

9.9.2.2.1.2.6 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_-
VALUE/COR_CTL_OUT_VALUE_OBD

Observation of corrected controller output values for OBD issues

The additive correction values out of the correction path are observed for OBD purposes. As soon as the
minimum or maximum diagnosis threshold is exceeded, a corresponding flag for the related bank is set. In
this case the OBD system is indicated to handle the further failure treatment. The diagnosis thresholds have
always to be less or equal to the absolute minimum or maximum controller output limits
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Figure 9.9.29: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_COR_VALUE/COR_CTL_OUT_VALUE_OBD
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9.9.2.2.1.3 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE

The corrected NC_CBK_IN_NR controller output values are adjusted dependent on the corresponding seg-
ment number SEG_NR_ER_BAL. During the function is activated, at every new segment the corresponding
CAM_ADD_ER_BAL value is updated. Due to this correction the sum of all adaptation output values remains
zero to guarantee that the overall CAM spreading stays unchanged.
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Figure 9.9.30: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE

9.9.2.2.1.3.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE/GENERAL

Calculation of the additive CAM adaptation values GENERAL //sum of all NC_CBK_IN_NR controller output
values / number of banks
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Figure 9.9.31: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE/GENERAL

9.9.2.2.1.3.2 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT

As soon as the additive CAM correction is disabled in combination with the manual switch to force the overall
correction (LC_CAM_ADD_ER_BAL_COR), the controller output values are set to zero.
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Figure 9.9.32: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT
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9.9.2.2.1.3.2.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT/CLC_MFF_ADD_X

Initialization at Entry or Exit to additive CAM adaptation CLC_MFF_ADD_X
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Figure 9.9.33: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT/CLC_MFF_-
ADD_X
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9.9.2.2.1.3.2.1.1 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT/CLC_MFF_ADD_X/FORITERATOR

//in case of manual reset LC_CAM_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN = 1

1

C
A

M
_A

D
D

_A
D

_E
R

_B
A

L_
ou

t

fc
n_

ca
ll(

)
S

el
In

V
ec

_I
n

In

V
ec

_O
ut

A
rr

ay
[N

C
_C

B
K

_I
N

_N
R

]

fc
n_

ca
ll(

)
S

el
In

V
ec

_I
n

In

V
ec

_O
ut

A
rr

ay
[N

C
_C

B
K

_I
N

_N
R

]

fc
n_

ca
ll(

)
S

el
In

V
ec

_I
n

In

V
ec

_O
ut

A
rr

ay
[N

C
_C

B
K

_I
N

_N
R

]

P
oi

nt
er

In
pu

t_
A

rr
ay

O
ut

pu
tA

rr
ay

A
rr

ay
[N

C
_C

B
K

_I
N

_N
R

]

V
. 5

.3

co
nd

_i
f

if

el
se

V
. 5

.3

co
nd

_i
f

if

el
se

<>

M
er

ge

[e
ls

e]

[e
ls

e_
if]

[e
ls

e]

[e
ls

e_
if]

F
or

Ite
ra

to
r

N
1 

: N

C
_C

A
M

_A
D

D
_E

R
_B

A
L_

C
T

L_
M

A
X

_N
E

G

C
_C

A
M

_A
D

D
_E

R
_B

A
L_

C
T

L_
M

A
X

_P
O

S

3

C
A

M
_A

D
D

_A
D

_E
R

_B
A

L_
in

2

N
C

_C
B

K
_I

N
_N

R

1

C
A

M
_A

D
D

_E
R

_B
A

L_
cu

r

C
A

M
_A

D
D

_A
D

_E
R

_B
A

L

 
 

Figure 9.9.34: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE/INI_ADD_CAM_ADAPT/CLC_MFF_-
ADD_X/ForIterator
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9.9.2.2.1.3.3 CYBL_M90AD/OPM/OPERATE_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_-
VALUE/INI_ADD_CAM_COR

The initialization only takes place, if the logical constant for a manual reset of the additive controller values is
set to zero (LC_CAM_ADD_ER_BAL_RST_MAN = 0).

As soon as the additive CAM adaptation is enabled or disabled, the stored adaptive correction values are
overwritten with the currently present global adaptive value and the controller output values are set to zero.
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Figure 9.9.35: :
Path: CYBL_M90AD/OPM/operate_SEG/CLC_OPERATE_SEG/CLC_ADD_CAM_ADAPT_VALUE/INI_ADD_CAM_COR
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9.10 CYBL scheduler

Input data:
CAM_ADD_AD_ER_BAL

[NC_CBK_IN_NR]{p. 1281}
ER_STD_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
ER_STND_MMV_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
ER_STND_MMV_STD_BAL

[NC_CYL_NR]{p. 1203}
IGA_ADD_AD_ER_BAL
[NC_CYL_NR]{p. 1222}

LC_CAM_ADD_AD_ER_-
BAL_RST_MAN{p.

1282}

LC_CAM_ADD_ER_BAL_-
RST_MAN{p.

1282}

LC_CAM_ER_BAL_STOP_-
MAN{p.
1271}

LC_ER_AD_CBK_BAL_-
RST_EOL{p.

1319}

LC_ER_BAL_STOP_MAN{p.
1250}

LC_ER_CBK_BAL_CORD_-
STOP_MAN_EOL{p.

1319}

LC_IGA_ADD_AD_ER_-
BAL_RST_MAN{p.

1223}
LC_IGA_ADD_ER_BAL_-

RST_MAN{p.
1223}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This manager specifies the sequencing of all CYBL tasks.

Description:

Within the cylinder balancing package (CYBL), all functions for Cylinder balancing via engine roughness"
(CYBL_ER) and Cylinder bank balancing via engine roughness are included. This scheduler has to manage
the coordination of all involved parts.

Application Conditions:

Recurrence: see formula section below

Activation: at every engine operating state

Deactivation: -

Formula section:
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9.10.1 Non volatile memory tasks (CYBL_ER):

NVMY_STB 
NVMY_STB Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing (402U) 

/* ER_STND_MMV_BAL[x] (NVMY) = 0 
/* ER_STND_MMV_STD_BAL[x] (NVMY) = 0 
/* ER_STD_MMV_BAL[x] (NVMY) = 0 

NVMY_STB Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 
/* IGA_ADD_AD_ER_BAL[x] (NVMY) = 0 

NVMY_STB Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 
/* CAM_ADD_AD_ER_BAL[i] (NVMY) = 0 

NVMY_RST 
NVMY_RST Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing (402U) 

/* ER_STND_MMV_BAL[x] (NVMY) --> (RAM) 
/* ER_STND_MMV_STD_BAL[x]  (NVMY) --> (RAM) 
/* ER_STD_MMV_BAL[x]   (NVMY) --> (RAM) 

NVMY_RST Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 
/* IGA_ADD_AD_ER_BAL[x]  (NVMY) --> (RAM) 

NVMY_RST Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 
/* CAM_ADD_AD_ER_BAL[i] (NVMY) --> (RAM) 

NVMY_UPD 
NVMY_UPD Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing (402U) 

/* ER_STND_MMV_BAL[x] (RAM) --> (NVMY) 
/* ER_STND_MMV_STD_BAL[x]  (RAM) --> (NVMY) 
/* ER_STD_MMV_BAL[x]   (RAM) --> (NVMY) 

NVMY_UPD Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 
/* IGA_ADD_AD_ER_BAL[x]  (RAM) --> (NVMY) 

NVMY_UPD Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 
/* CAM_ADD_AD_ER_BAL[i] (RAM) --> (NVMY) 

 
/* *************************************************** Description *************************************************** 
/* NVMY_STB:  -->  Initialization of NVMY cells at first engine run or NVMY error 
/* NVMY_RST:  -->  Initialization of RAM cells with NVMY cells at RESET 
/* NVMY_UPD:  -->  Initialization of NVMY cells with RAM cells at ECU power latch 
/* [x] is representing [NC_CYL_NR] at the task definition above 
/* [m] is representing [NC_CBK_EX_NR] at the task definition above 
/* [i] is representing [NC_CBK_IN_NR] at the task definition above 
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9.10.2 Initialization tasks (CYBL_ER):

RESET (no sequencing behind - only for info) 
RST /* the RESET of aggregate ENTE has to be performed before CYBL RESET tasks 

RST Cylinder balancing manager (Appl. Inc.) (907M) 

RST Cylinder bank balancing manager (Appl. Inc.) (90AE) 

RST Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing (402U) 

RST Cylinder balancing manager (907L) 

RST Cylinder bank balancing manager (90AF) 

RST Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 

RST Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 

RST Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 

IGK_ON (no sequencing behind - only for info) 
IGK_ON Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 

CLR_FMY (no sequencing behind - only for info) 
CLR_FMY Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 

STOP_MAN (no system event , section located within SW code- only for info)  
# IF (LC_ER_BAL_STOP_MAN = 1) 

STOP_MAN Cylinder balancing manager (Appl. Inc.) (907M) 
/* Initialization at manual stop of function 

STOP_MAN Cylinder balancing manager (907L) 
/* Initialization at manual stop of function 

# ENDIF 

# IF (LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN = 1) 

STOP_MAN Cylinder bank balancing manager (Appl. Inc.) (90AE) 
/* Initialization at manual stop of function 

STOP_MAN Cylinder bank balancing manager (90AF) 
/* Initialization at manual stop of function 

# ENDIF 

# IF (LC_ER_CBK_BAL_CORD_STOP_MAN_EOL = 1) 

STOP_MAN Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 
/* Initialization at manual stop of function 

# ENDIF 

RESET_MAN  (no system event, section located within SW code - only for info)  
# IF (LC_IGA_ADD_ER_BAL_RST_MAN = 1) 

RST_MAN Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 
/* Manual reset of correction values 

# ENDIF 

# IF (LC_IGA_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN = 1) 

RST_MAN Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 
/* Manual reset of adaptation correction values 

# ENDIF 

# IF (LC_CAM_ADD_ER_BAL_RST_MAN = 1) 

RST_MAN Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 
/* Manual reset of correction values 

# ENDIF 

# IF (LC_CAM_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN = 1) 

RST_MAN Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 
/* Manual reset of adaptation correction values 

# ENDIF 
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# IF (LC_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL = 1) 

RST_MAN Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 
/* Manual reset of bank balancing readiness at end of line: 

# ENDIF 

 
/* *************************************************** Description *************************************************** 
/* RST:  -->  ECU RESET 
/* RST_MAN:  -->  Initialization with use of a logical constant for setting of the wanted values 
/* RST_DEAC:  --> Initialization at function deactivation 
/* STOP_MAN:  --> Initialization at manual stop of function 
/* EXIT_ST:  -->  Initialization at exit start 

 

9.10.3 Recurring tasks(CYBL_ER):

SEG Task 
CYBL_ER Cylinder balancing manager (Appl. Inc.) (907M) 

CYBL_ER Cylinder bank balancing manager (Appl. Inc.) (90AE) 

CYBL_ER Engine roughness signal preparation for Cylinder balancing (402U) 

CYBL_ER Cylinder balancing manager (907L) 

CYBL_ER Cylinder bank balancing manager (90AF) 

CYBL_ER Cylinder balancing via IGA intervention (602G) 

CYBL_ER Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 

100ms - Task 
CYBL_ER Cylinder bank balancing via additive CAM intervention (90AD) 

CYBL_ER Cylinder bank balancing at EOL (J01G) 

 
/* *************************************************** Description *************************************************** 
 

 

9.10.4 Main interfering AGGR tasks for CYBL_ER:

AGGR Task before CYBL_ER  
AGGR_xx  

ENSD Engine Position and Speed Determination 

ENRD Engine Roughness Determination 

AGGR_xx  

 CYBL_ER Task 
CYBL_ER Cylinder balancing via engine roughness 

 AGGR - Task after CYBL_ER 
AGGR_xx  

INJR Injection Realisation 

IGRE Ignition Realisation 

VVTI Variable valve timing 

AGGR_xx  

 
/* *************************************************** Description *************************************************** 
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9.11 Cylinder bank balancing at EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ER_STND_DIF_CBK_BAL_DYW_EOL V 8000... 7FFFH -325.78 ...325.77 9.94202e-3 1/s**2

Dynamic window value for bank balancing engine roughness adaptation at end of line
LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for bank balancing engine roughness adaptation at end of line finished
LV_ER_AD_CBK_BAL_READY_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for bank balancing engine roughness adaptation ready at end of line

STATE_ER_AD_CBK_BAL_EOL V
0H READY
1H WAIT
2H ADAPTATION

1 -

State of bank balancing engine roughness adaptation at end of line
T_ER_AD_CBK_BAL_DYW_EOL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time for bank balancing engine roughness adaptation at end of line within limits
T_ER_AD_CBK_BAL_EOL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time for bank balancing engine roughness adaptation at end of line

Input data:
ER_STND_MMV_DIF_CBK_-

BAL [NC_CBK_IN_NR]{p.
1203}

LV_CAM_ADD_AD_ER_-
BAL_ENA{p.

1260}

LV_CAM_ER_BAL_ENA_-
EXT_EOL{p.

1270}

N_32{p. 4553}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} STATE_CAM_ER_BAL{p.
1260}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL -

0H ZERO
1H ON
2H READY
3H END

1 -

Reset of bank balancing adaptation readiness flags at end of line
C_T_DEC_ER_AD_CBK_BAL_DYN_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time decrement value for bank balancing engine roughness adaptation within limits at end of line
C_T_MAX_ER_AD_CBK_BAL_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time for bank balancing engine roughness adaptation at end of line
C_T_MIN_ER_AD_CBK_BAL_DYN_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time for bank balancing engine roughness adaptation within limits at end of line
IP_ER_STND_DIF_CBK_BAL_DYW_EOL - 0... FFFFH -325.78 ...325.77 9.9313e-3 1/s**2
LDP_N_32_IP_ER_STND_DIF_CBK_DYW 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Dynamic window threshold for bank balancing engine roughness adaptation within limits at end of line
LC_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch for bank balancing adaptation reset at end of line
LC_ER_CBK_BAL_CORD_STOP_MAN_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for manual stop (=1) of bank balancing coordination at end of line
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Chapter

Cylinder bank balancing at EOL
Part

CYBL-Cylinder Balancing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General Information

The task of the cylinder bank balancing coordination is to observe the bank balancing adaptation function at
end of line test and to set ready information as soon as a specified adaptation limit for the adaptation has been
reached.

Signal flow diagram:

 
 

Application Conditions

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30J01G01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1320 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder bank balancing at EOL
Part

CYBL-Cylinder Balancing

function/
SYS_EVE__RST

{fc_INI;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__IGKON
{fc_FLAG_RST;}

SYS_EVE__CLRFMY
{fc_FLAG_RST;}

SYS_EVE__100MS
[LC_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL==1]
{fc_MAN_RST;}

SYS_EVE__100MS
[LC_ER_CBK_BAL_CORD_STOP_MAN_EOL==0 ...
&& LV_CAM_ER_BAL_ENA_EXT_EOL==1]
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 9.11.1: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/APP_CDN/Chart

Function description
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Figure 9.11.2: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL

9.11.1 Initialization at Reset
Initialization of variables below at system reset.
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Part

CYBL-Cylinder Balancing

1

ini

0

READY
V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

Trigger

STATE_ER_AD_CBK_BAL_EOL

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MAX_EOL

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MIN_EOL

ER_STND_DIF_CBK_BAL_DYW_EOL

T_ER_AD_CBK_BAL_DYW_EOL

T_ER_AD_CBK_BAL_EOL

ini

 
 

Figure 9.11.3: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/INI

9.11.2 Reset of Readiness Flags
Reset of readiness flags at system events ignition key on (IGKON) clear failure memory (CLR FMY).

1

flag_rst0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

flag_rst
LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL

LV_ER_AD_CBK_BAL_READY_EOL

 
 

Figure 9.11.4: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/FLAG_RST

9.11.3 Manual Reset of Bank Balancing Readiness Bits at End of Line (EOL)
In case of a manual reset it is possible to adjust the exported output data to a wanted value to make the
function test and handling easier. When the manual function reset is activated, normal operation of "Cylinder
Bank Balancing Coordination at EOL" is deactivated.
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Figure 9.11.5: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/MAN_RST

9.11.4 Calculation of Bank Balancing Engine Roughness Adaptation Readiness
(EOL)

General information:
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After activation of the adaptation function (additive CAM), a timer is started to observe the filtered engine
roughness values used as input for the adaptation controllers. As soon as all controller input values are
within a defined range for a specific time interval, readiness is indicated. The function is controlled by a state
machine.

Signal flow diagram:
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Figure 9.11.6: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM
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Figure 9.11.7: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/CONTROLLER

9.11.4.2 Reset of Timers and ER values

Reset of timers and ER_STND_DIF_CBK_BAL MIN/MAX values at state transition from "WAIT" to "ADAPTA-
TION".
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Figure 9.11.8: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/RST_T__ER_STND

9.11.4.3 Adaptation Phase of Bank Balancing Engine Roughness at EOL

Calculations are done during state "ADAPTATION".
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Figure 9.11.9: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT
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9.11.4.3.1 Increment of Bank Balancing Engine Roughness Adaptation Time with 0.1 s
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Figure 9.11.10: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/INCR_T_ER_AD_CBK_BAL_EOL

9.11.4.3.2 Calculation of Dynamic Window and Bank Balancing ER Adaptation Time
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Figure 9.11.11: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/CLC_ER_STND_MIN_MAX

9.11.4.3.2.1 Determination of MIN and MAX for Dynamic Window

Determination of minimum and maximum values for a dynamic window for overall filtered engine roughness
values.
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Figure 9.11.12: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/CLC_ER_STND_MIN_MAX/FOR_LOOP_ER_STND

9.11.4.3.2.2 Calculation of Dynamic Window and of Bank Balancing ER Adaptation Time

Calculation of dynamic window based on minimum and maximum dynamic window values and calculation of
bank balancing engine roughness adaptation time within dynamic window. Furthermore, readiness bits are
calculated.
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Figure 9.11.13: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/CLC_ER_STND_MIN_MAX/INCR_DECR_T

9.11.4.3.3 Calculation of Bank Balancing Engine Roughness Adaptation Finished

Bit is set when the adaptation is done.
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1

LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL

V. 5.3

cond_if if>=

V. 5.3
1

V. 5.5

C_T_MAX_ER_AD_CBK_BAL_EOL

V. 5.5

f()

fc 1

T_ER_AD_CBK_BAL_EOL

LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL

 
 

Figure 9.11.14: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/AD_DONE

9.11.4.3.4 Initialization of MIN. and MAX. Values for Dynamic Window

Minimum and maximum values of the dynamic window are reset before next dynamic window calculation.

2

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MIN_EOL

1

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MAX_EOL
0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MIN_EOL

ER_STND_DIF_CBK_BAL_MAX_EOL

 
 

Figure 9.11.15: :
Path: CYBL_REQGNCBKEOL/OPM/STATE_ADAPT/INIT_ER_STND
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10 DGNC-Diagnostic communication
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10.1 General information:
10.1.1 DGNC General

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This set of specification provides the implemented diagnostic protocol functionality in the project. The imple-
mentation of diagnostic functionality uses either the protocol KWP2000 or UDS on CAN datalink. The below
diagrams provide the layer view of diagnostic functionality of KWP2000 or UDS on CAN datalink..

Signal flow diagram:
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Figure. Layer view of UDS on CAN datalink 
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 Figure. Layer view of KWP2000 on CAN datalink 

 

Description

In the above figures, the blocks in blue are considered as enhanced diagnostics and described in further set
of specifications.

For UDS on CAN datalink:
For basic communication layer part, refer to specification
UDS - Basic Communication Layer
UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)
UDS - Service Interpreter
UDS - Service Interpreter (Appli.Inc.)
For supported enhanced services specification part, refer to respective specification of the service.
Example: for service diagnosticSessionControl, refer
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UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service
UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service (Appl. Inc.)

For KWP2000 on CAN datalink:
For basic communication layer part, refer to specification
KWP2000 - Basic Communication Layer
KWP2000 - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)
KWP2000 - Service Interpreter
KWP2000 - Service Interpreter (Appli.Inc.)
For supported enhanced services specification part, refer to respective specification of the service.
Example: for service diagnosticSessionControl, refer
KWP2000 - SID 10h: startDiagnosticSession Service
KWP2000 - SID 10h: startDiagnosticSession Service (Appl. Inc.)

For some of the diagnostic functionalities, the application Incident templates are provided. The project shall
configure this depending on their requirements

The Project shall retain the used protocol and delete the not used one from this specification.
Depending on the used protocol (KWP2000 or UDS on CAN datalink), above set of specifications are
valid.

Normative reference

This implementation and the description of diagnostic communication protocol are based on the following
standards:

ISO Standards :

Standard  Name Description 

ISO/DIS 14229-
1.2:�2005-05-29 

Road vehicles - Unified diagnostic services (UDS) - Part1: 
Specification and requirements 

VDA 14230-3�June 
1998 

Road vehicles - Diagnostic systems - Keyword Protocol 2000 - 
Part 3: Implementation of diagnostic services 

ISO/DIS 15765-
3:�2004-10-15 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 3: 
Implementation of unified diagnostic Services (UDS on CAN) 

ISO/DIS 15765-
2:�2004-10-15 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 2: 
Network layer services 

ISO/DIS 15765-
4:�2005-01-15 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 4: 
Requirements for emission related systems 

ISO/DIS 15031-
5.4:�2004-12-10 

Road Vehicles - Communication between vehicle and external 
equipment for emission related diagnostics - Part 5: 
Emission-related diagnostic services 

ISO/DIS 11898: 2001 Road Vehicles - Controller area network (CAN)  
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Customer Requirement Specification:

Requirement Specs. Description 

  

  

  

  

 

Convention

The below conventions shall be used in the set of enhanced diagnostic specifications

θ M: Mandatory

θ U: User optional

θ C: Conditional; the presence of the parameter depends upon other parameters within the service

θ S: Selection

θ #XXh: hexadecimal number

θ #XXd: decimal number

θ #XXb: binary number
DGNC contains following subelements:

• Anpassung über Funktion 10 / 11
• Beschreibung der VAS Tester Funktionen (KWP2000)
• Initialisation and Timing (UDS)
• InputOutputControlByIdentifier Service [2Fh]
• InputOutputControlByIdentifier Service [2Fh] (Appl. Inc.)
• Introduction
• Message structure (UDS)
• MVB - Measured value blocks General
• MVB – special blocks
• ReadDTCInformation (19hex) service (UDS)
• UDS - Basic Communication Layer
• UDS - Basic communication layer (Appl.Inc)
• UDS - Service Interpreter
• UDS - Service Interpreter (Appl.Inc.)
• UDS - SID 10h: DiagnosticSessionControl service
• UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service (Appl. Inc.)
• UDS - SID 11h : ECUReset Service (Appl. Inc.)
• UDS - SID 11h: EcuReset service
• UDS - SID 14h: ClearDiagnosticInformation service
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• UDS - SID 14h: ClearDiagnosticInformation service (Appl.Inc.)
• UDS - SID 19h: Read DTC Information definition (Appl. Inc.)
• UDS - SID 22h: ReadDataByIdentifier service
• UDS - SID 22h: ReadDataByIdentifier service (Appl. Inc.)
• UDS - SID 23h : ReadMemoryByAddress service (Appl. Inc.)
• UDS - SID 23h: ReadMemoryByAddress service
• UDS - SID 27h: SecurityAccess service
• UDS - SID 27h: SecurityAccess service (Appl.Inc.)
• UDS - SID 28h: CommunicationControl service
• UDS - SID 28h: CommunicationControl service (Appl. Inc.)
• UDS - SID 2E: WriteDataByIdentifier (Application Incident)
• UDS - SID 2Eh: WriteDataByIdentifier
• UDS - SID 31h: RoutineControl service
• UDS - SID 31h: RoutineControl service (Appl.Inc.)
• UDS - SID 34h: RequestDownload service
• UDS - SID 36h: transferData Service
• UDS - SID 37h: RequestTransferExit service
• UDS - SID 3Eh: TesterPresent service
• UDS - SID 85h: ControlDTCSetting service
• UDS - SID 85h: ControlDTCSetting service (Appl.Inc.)
• UDS - SID 87h: LinkControl Service
• UDS - SID BCh: SupplierSpecificRequest service
• VAS - Tester: Funktion 04 "Grundeinstellung"
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10.2 VAG tester

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SBLOCKACCESSALLOWED O 0... 2H 0 ...2 1 -

State of login access ( 0 = default; 1 = K = Login erlaubt; 2 = S = Login erlaubt )

10.2.1 Allgemeine Informationen:
Nach dem Anschließen des Testers VAS 5051/5052 bzw. Entwicklertools wie z.B. VAS 5163 oder DiagRA (mit
z.T. hier nicht beschriebenen abweichenden Bedienungsoptionen) wird durch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

Tester VAS 5051 

  
     
     DiagRA PC Software  
 

 

 
         VAS 5052 Tester  

 
 

 
 
          
        VAS 5163 PC Software 

die Auswahl des Adresswortes 01 die Motorsteuerung angesprochen und es erfolgt der Verbindungsauf-
bau. Bei einem erfolgreichen Kommunikationsaufbau meldet sich die Motorsteuerung automatisch mit allen
wichtigen Daten bezüglich der Steuergeräteidentifikation. Danach kann per Menü die gewünschte Funktion
ausgewählt werden.

Die Anzahl der möglichen Funktionen ist abhängig von der Userberechtigung und des verwendeten Software-
standes des Testers und der Motorsteuerung.

Die Tester VAS 5051 und VAS 5052 weisen prinzipiell die gleichen Funktionen auf wie die Entwicklersoft-
ware VAS 5163. DiagRA hingegen unterscheidet sich von dem VAS System und wird hier nicht näher er-
läutert.
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10.2.2 Adresswort 01: Motorsteuerung
Nach einem erfolgreichen Kommunikationsaufbau meldet sich der VAS Tester 5052 nach der Adress-
worteingabe 01 z.B. wie folgt.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

Folgende Daten werden am rechten oberen Bildschirmrand ausgegeben.

Funktion: 01 - Motorelektronik
VW/AUDI Softwarenummer: 4F0 910 115
VW/AUDI Teilenummer Hardware: 4F0 907 115
Systembeschreibung: E20 CM2 C6

E20 = Softwarestand
CM6 = Masterstand 6
C6 = Plattform KFZ

Softwarenummer: XD28
Betriebsnummer (beinhaltet Werkstattcode):00030

In Kapitel 1.3 werden alle Funktionen des Testers aufgelistet und ab 1.3.1 erfolgt deren detaillierte Beschrei-
bung.
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10.2.3 Übersicht der implementierten VAS 5052 Tester Funktionen mit Adresswort
01:

Funktion Funktionsbeschreibung Kapitel 

02 Fehlerspeicher abfragen 1.3.1 

03 Stellglieddiagnose 1.3.2 

04 Grundeinstellung 1.3.3 

05 Fehlerspeicher löschen 1.3.4 

06 Ausgabe beenden 1.3.5 

07 Steuergerät codieren 1.3.6 

 Codierung Subbussystem 1.3.7 

08 Meßwerteblock lessen 1.3.8 

10 Anpassung 1.3.9 

11 Codierung II 1.3.10 

15 Readinesscode 1.3.11 

16 Zugriffsberechtigung 1.3.12 

  Challenge auslesen WFS IV 1.3.13 

 Freischaltung WFS IV 1.3.14 

 Komponentenschutz 1.3.15 

 Speicher lesen * 1.3.16 

 Speicher schreiben * 1.3.17 

 Identifikationsdienste 1.3.18 

 Lange Codierung lesen/schreiben 1.3.19 

 Flash - EPROM lesen * 1.3.20 

 Freischaltung (PIN) 1.3.21 

 Anpassung Kanal 50 1.3.22 

 Lange Anpassung 1.3.23 

 Updateprogrammierung** 1.3.24 

 

* Funktion nur sichtbar falls freigeschaltet.
** Funktion nur sichtbar falls im Tester ein aktuellerer Softwarestand als in der ECU
vorhanden ist .

10.2.3.1 Funktion 02: Fehlerspeicher abfragen

Allgemeine Informationen:
1.) Anzeige der Anzahl der insgesamt eingetragenen Fehler (im Beispiel 7 Fehler erkannt)
2.) Anzeige von Fehlernummer, P-Code, Fehlerzustand: aktuell / sporadisch, Fehlertext und Fehlerart jedes
Fehlers
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Beispiel Funktion 02: Fehler lesen 

Beispiel erster Fehlercode:
Fehler Code: 18442
P-Code: P2013
Fehlertext: Saugrohrklappe für Luftstromsteuerung
Fehlerart: Kurzschluss nach Plus

Info:
Der Fehlerspeicher ist immer vor dem löschen auszulesen!

10.2.3.2 Funktion 03: Stellglieddiagnose

Die Stellglieddiagnose ist eine "akustische" Diagnose für die Werkstatt. Damit soll die grobe Funktionsfähigkeit,
und vor allem die elektrische Ansteuerung der Komponenten überprüft werden. Bei der Stellglieddiagnose wird
keine Diagnose (OBD1/OBD2) im klassischen Sinne durchgeführt. Deswegen wird im Weiteren der Begriff
"Stellgliedtest" verwendet.
Bei Ausführung des Stellgliedtests werden, soweit nicht anders definiert, bei Motorstillstand Stellglieder im Takt
von 0,5 sec ein- und ausgeschaltet.
Diese Funktionalität führt nur eine interaktive Ansteuerung von Aktuatoren durch und hinterlässt keine dauer-
hafte Änderung im Fahrzeug!
Die prüfbaren Komponenten werden vom Tester angezeigt und können nacheinander geprüft werden. Eine
Wertung der Tests wird vom Tester nicht durchgeführt.
Nach Beendigung oder Abbruch des Stellgliedtests muss die Motorsteuerung durch KL15 off zurückgesetzt
werden ansonsten ist ein Motorstart nicht möglich.

10.2.3.3 Funktion 04: Grundeinstellung

Allgemeine Informationen:
Unter der Funktion 04 “Grundeinstellung” lassen sich Adaptionen und Kurztrips bzw. Bandendetätigkeiten
durchführen. Eine solche Anforderung ist immer mit LV_..._EXT_REQ beschrieben.
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10.2.3.3.1 Adaptionen in Grundeinstellung

Es kann für folgende Bauteile eine Adaption durchgeführt werden:
- Motordrosselklappe (04/060)
- Kick Down (04/063)
- Schaltsaugrohr (04/095)
- Solldruck Benzinpumpe absenken (04/140)
- Ladungsbewegungsklappe PORT (04/142 - Bank 1)
- Ladungsbewegungsklappe PORT (04/144 - Bank 2)

10.2.3.3.2 Auslesen von RBM-Daten

-Auslesen von RBM-Daten von Diagnosen (04/085)

10.2.3.3.3 Durchführung von Kurztrips / Bandende in Grundeinstellung

Um das Setzen der Readinessbits zu erreichen, ist es möglich einen Diagnosedurchlauf durch Anreizung
eines Kurztrips zu starten, sowie am Bandende einen automatischen Prüfablauf zu gewährleisten.

Nach der Funktionsanwahl 04 Grundeinstellung kann eine Anzeigengruppennummer 01...255 ausgewählt wer-
den

Grundsätzlich wird bei aktiver Funktion 04 folgender Zustand eingestellt:
1. Klimakompressor nicht aktiv
2. Tankentlüftungsventil geschlossen

Wird der MWB 04/099 aufgerufen, erfolgt die Abschaltung des Lambdareglers, mit Funktion 08 “Meßwerte-
block lesen” hingegen wird nur der Status des Lambdareglers ausgegeben und nicht abgeschaltet!

Nähere Beschreibung im Kapitel “F” (VAS-Tester: Funktion. 04 “Grundeinstellung”) und im Kapitel “J “ (EOL).

10.2.3.4 Funktion 05: Fehlerspeicher löschen

Diese Funktion kann nur dann ausgeführt werden, wenn zuvor der Fehlerspeicher mit der Funktion 02 aus-
gelesen worden ist! Das Löschen der Fehler, sowie deren zugehörige freeze frame Daten, kann sowohl bei
laufendem als auch bei stehendem Motor mit eingeschalteter Zündung durchgeführt werden. Die im RAM
eingetragen Fehler werden sofort gelöscht, die im EEPROM gespeicherten Fehler jedoch erst nachdem die
Zündung ausgeschaltet und die PowerLatch Phase beendet wurde. Bei nicht mehr vorhandenem Fehler
werden gleichzeitig alle evtl. ausgeführten Notlaufreaktionen aufgehoben (z.B. Reaktivierung eines stromlos
geschalteten Drosselklappenstellers).

10.2.3.5 Funktion 06: Ausgabe beenden

Mit der Anwahl dieser Funktion meldet sich der VAS-Tester bei der Motorsteuerung ab, die Kommunikation wird
abgebrochen. Der Bediener gelangt in das Hauptmenü des VAS-Testers, von wo aus er die Kommunikation
erneut mit dem Steuergerät oder mit einer anderen Komponente aufnehmen kann.

10.2.3.6 Funktion 07: Steuergerät codieren

Diese Funktion ist im Projekt SIMOS6 nicht vorhanden, nur die "Lange Codierung" ist gültig.

10.2.3.7 Funktion Codieren Subsystem

Identifikation der Motorsteuerung wird ausgegeben. Diese Daten werden auch direkt nach dem Kommunika-
tionsaufbau rechts oben im Display angezeigt, siehe Adresswort 01: Motorsteuerung1.2
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10.2.3.8 Funktion 08: Meßwerteblock lesen

Allgemeine Informationen:
Aus den Messwertblöcken sind Online- und Adaptionswerte, Systemzustandsbits, Testergebnisse 
von Kurztrips und fahrzeugspezifische Daten auslesbar. Die genauen Beschreibungen der MWB 
sind in den Kapiteln "MVB - ..." aufgeführt und nach den einzelnen Funktionalitäten laut Lastenheft 
gegliedert. 
 
 
 
 
 

 
 

Beispiel Funktion 8 – Messwerteblock lesen 

10.2.3.9 Funktion 10: Anpassung

10.2.3.9.1 Allgemeine Informationen:

Mit dem VAS-Tester können Anpassungswerte ins EEPROM geschrieben werden. Dies sind z.B. Motor bzw.
Fahrzeugspezifische Einstellungen in der Werkstatt (Leerlaufdrehzahl,Trimmregelung).

10.2.3.9.2 Anzeige der Anpassungswerte:

Unabhängig von der Codierung II (Funktion 11) sind die Anpassungswerte der einzelnen Kanäle nach Eingabe
von Funktion 10, Kanalnummer: xx einsehbar.

10.2.3.9.3 Schreiben der Anpassungswerte:

Die mit dem Tester eingegebenen Werte werden nach deren Überprüfung und evtl. Begrenzung im EEPROM
abgespeichert (Abhängig vom Zugriffsrecht - Login, Funktion 11). Zusätzlich wird der Werkstattcode des
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letzten agierenden Testers im EEPROM abgelegt. Prinzipieller Ablauf der Eingaben bei Zündung ein (LV_-
IGK=1):

1. Adresswort 01 Motorsteuergerät
2. Funktion.............................10.....................Anpassung
3. Anpassungskanal...............xx.....................Kanalnummer der Anpassung
4. neuen Wert (0...255 Dez) eingeben oder grafischen Regler verschieben.
5. "Speichern" und dann "Übernehmen" drücken
Damit werden die Daten ohne Nachlauf sofort ins EEPROM geschrieben.

10.2.3.9.4 Überwachung der Anpassungswerte im EEPROM:

Die Verwendung der Anpassungskanalwerte wird während Steuergerätenachlauf /-hochlauf über eine Check-
summenprüfung gesichert. Zusätzlich erfolgt bei erfolgreicher Checksummenprüfung im ECU-Hochlauf eine
Plausibilitätsüberprüfung.

10.2.3.9.5 Übersicht aller Anpassungskanäle:

Eine detaillierte Übersicht über die projektspezifisch Anpassungskanäle findet sich im Kapitel “F, Anpassung
über Funktion 10/11"

10.2.3.10 Funktion 11: Codierung II

Zurzeit sind folgende Login-Codes / Zugriffsrechte definiert:
 Login Code Zugriffsrecht 
A 11110 kein Applikationssystem 
B 11111 Applikation mit ETAS- ETK 
C 11112 Applikation mit CCP über Applikations- CAN 
D 11113 Applikation (nur Datenanzeige) mit CCP über Antriebs- CAN 
E 11114 Applikation mit dSpace- GME 
F 12321 Kundendienst- (K) Login: Zugriff auf K-Anpassungskanäle; weitere 

Eingaben über Fkt. 10 notwendig (SBLOCKACCESSALLOWED = 1) 
G 18789 Spezialisten- (S) Login: Zugriff auf S-Anpassungskanäle; weitere 

Eingaben über Fkt. 10 notwendig (SBLOCKACCESSALLOWED = 2) 
 

Mit den oben genannten Login- Codes kann das zu benutzende Applikationssystem für den nächsten und
folgende ECU- Läufe ausgewählt werden. Der Login- Code wird nur akzeptiert, wenn die notwendige HW
erkannt wurde.

Hinweis: Das aktuell aktive Applikationssystem wird in der Größe AS angezeigt.

Der Login (F, G) befugt den Kundendienst bzw. Spezialisten entsprechende Anpassungen in der Motors-
teuerung vorzunehmen (SBLOCKACCESSALLOWED).

10.2.3.11 Funktion 15: Readinesscode

Es wird das Resultat aller Kurztrips angezeigt wobei eine 1 für einen erfolgreich und eine 0 für nicht erfolgre-
ich durchgeführten oder nicht bestanden Kurztrip steht. Der Tester weist außerdem darauf hin ob alle Tests
erfolgreich beendet wurden oder nicht.

10.2.3.12 Funktion 16: Zugriffsberechtigung

Für die Durchführung bestimmter Tätigkeiten muss ein 5 stelliger Code eingeben werden. Der Tester bestätigt
oder verweigert einen eingegeben Code ja nach Gültigkeit.
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10.2.3.13 Funktion Challenge auslesen WFS IV

Diese Funktion dient zum Auslesen des 8 stelligen Challenge Codes der WegFahrSperre IV und wird zur
Verschlüsselung beim Download verwendet.

10.2.3.14 Funktion Freischaltung WFS IV

Diese Funktion dient zur Freischaltung der WegFahrSperre IV. Die erforderlichen Daten wie Fahrgestellnum-
mer, Seriennummer der WFS und weitere WFS Daten müssen korrekt eingegeben werden.

10.2.3.15 Funktion Komponentenschutz

Zur Freischaltung des Komponentenschutzes muss eine Geheimnummer und die Identifikationsdaten
eingegeben werden.

10.2.3.16 Speicher lesen

Durch Eingabe der Anfangsadresse und der Anzahl der zu lesenden Bytes kann mit dieser Funktion aus dem
Speicher gelesen werden.

10.2.3.17 Speicher schreiben

Daten können unter Eingabe der Zieladresse in den Speicher geschrieben werden.

10.2.3.18 Funktion Identifikationsdienste

Nach Auswahl dieser Funktion können folgende Dienste ausgewählt werden

10.2.3.18.1 Status Flash

Im diesem Menu werden der Flashstatus, die Anzahl der Programmierversuche, die Anzahl der erfolgreichen
Programmierversuche, der Status der Programmiervorbedingungen, der Flash-Tool-Code und das Flash-Tool
Datum ausgegeben.

10.2.3.18.2 Softwareversion

Wird im Projekt SIMOS6 nicht unterstützt

10.2.3.18.3 Hardwarenummer

Es erfolgt die Ausgabe der Teilenummer der Motorsteuerung, die Baugruppe und der Sortenschlüssel.

10.2.3.18.4 Erweiterte Identifikation

• Folgende Daten werden ausgegeben:
• Baugruppe- oder Seriennummer
• Herstellerwerkskennzahl/-kennzeichnung
• Fertigungsdatum
• Herstelleränderungsangaben
• Hersteller Prüfstandsnummer
• Laufende Herstellernummer

10.2.3.18.5 Fahrgestellnummer

Die Fahrgestellnummer des Fahrzeugs wird ausgegeben
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10.2.3.18.6 Motor- und Systemnummer

Wird im Projekt SIMOS6 nicht unterstützt

10.2.3.18.7 Typprüfnummer

Wird im Projekt SIMOS6 nicht unterstützt

10.2.3.18.8 Lebenslaufdaten

Wird im Projekt SIMOS6 nicht unterstützt

10.2.3.19 Funktion Lange Codierung lesen/schreiben

Die lange Codierung besteht aus 8 Byte die einzeln über den Tester verändert werden können. Die Bedeutung
der einzelnen Bytes ist dem Lastenheft zu entnehmen. 

 SIMOS 6D2 lange Codierung  Bemerkungen 
Fahrzeug
-Variante 

C6 MT C6 CVT B6 MT B6 CVT  

Byte      
0 01 01 01 01 Audi 
1 05 05 04 04 C6 o. B6 Lim. 
2 00 00 00 00 Markt: EU RdW 
3 03 03 03 03 EUIV 
4 18 02 18 02 MT 6-Gang, CVT 
5 07 07 07 07 ASR,CAN,ACC 
6 01 01 01 01 GRA 
7 21 21 19 19 2 o.1 ECFPWM 

Figure 10.2.1: Beispiel lange Codierung

10.2.3.20 Flash - EPROM lesen

Nach Eingabe einer Geheimnummer kann der Flashspeicher der ECU ausgelesen werden.

10.2.3.21 Funktion Freischaltung (PIN)

Die PIN dient zur Freischaltung der Schlüsselanpassung bzw. Anpassung im Fahrzeugsystem. Die aus dem
Einzelhandelssystem für die Identifikationsnummer der Wegfahrsperre übertragene PIN besitzt nur für den Tag
der Anfrage Gültigkeit.

10.2.3.22 Funktion Anpassung Kanal 50

Die PIN dient zur Übertragung der Fahrzeug-Ident.-Nummer in das neue, getauschte Fahrzeugsystem.
Die aus dem Einzelhandelssystem für die Identifikationsnummer der Wegfahrsperre übertragene PIN besitzt
nur für den Tag der Anfrage Gültigkeit.

10.2.3.23 Funktion Lange Anpassung

Mit der langen Anpassung ist es möglich eine Anpassung mit variabler Länge als Zeichenfolge einzugeben.
Wird momentan von SIMOS6 nicht unterstützt.

10.2.3.24 Updateprogrammierung

Die "Updateprogrammierung" wird vom Tester nur angeboten wenn im Tester eine neuere SW Version als in
der Motorsteuerung vorhanden ist. Nach erfolgreicher Programmierung muss Kl15 aus/ein geschaltet wer-
den.
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10.3 Basic settings

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EOL_OBD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates that EOL is required
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request of fuel pressure setpoint (low pressure)
LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for FUP sensor plausibility diagnosis
LV_FUP_SP_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request of fuel pressure setpoint (high pressure)
LV_KD_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Kick down Adaption
LV_LSCL_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambdaregler deaktiviert durch MWB 99 nur mit Funktion "Grundeinstellung"
LV_MTC_ACT_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Drosselklappensteuerung durch externen Eingriff
LV_PORT_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Adaption der Ladungsbewegungsklappe (PORT)
LV_RBM_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request of RBM report
LV_VAG_REQ_STRIP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für angeforderte Kurztripbereitschaft
LV_VIM_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Adaption des Schaltsaugrohres (VIM)

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_TPS_AD_ACT{p. 11383}

Allgemeine Informationen:

Wird die Funktion 04 und ein MWB mit Kurztrip/Adaption angewählt bzw. damit Kurztripbereitschaft gefordert,
so wird ein entsprechendes Bit gesetzt und damit grundsätzlich:
1. die Klimaanlage abgeschalten, sowie
2. das Tankentlüftungsventil geschlossen.

Beim Verlassen der Funktion durch Funktionswechsel, Abziehen des Steckers, usw. wird das Bit zurück
gesetzt.
Wenn Funktion 04 "Grundeinstellung" aktiv und MWB mit Kurztrip/Adaption angewählt
Dann LV_VAG_REQ_STRIP = 1 und LV_EOL_OBD = 1
Sonst LV_VAG_REQ_STRIP = 0 und LV_EOL_OBD = 0

Werden bei Funktion 04 die Meßwertblöcke 060 oder 062 angewählt (Motor steht, keine DK-Adaption aktiv
und Klemme 15 eingeschaltet), wird das Bit LV_MTC_ACT_EXT=1 gesetzt. Die Rücknahme des Bits er-
folgt, wenn die Bedingungen nicht erfüllt sind oder die Kommunikation mit dem VAG-Tester unterbrochen wird
(Funktionswechsel oder Abziehen des Steckers).

Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 060)
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Oder (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 062)
Und LV_ES = 1
Und LV_IGK = 1
Und LV_TPS_AD_ACT = 0
Dann LV_MTC_ACT_EXT = 1
Sonst LV_MTC_ACT_EXT = 0

Dabei kann über den PWG die Drossselklappe betätigt und in den MWB die entsprechende Anzeige ausgele-
sen werden.
Bei der Auslösung der Funktion 04 Grundeinstellung mit "Anzeigegruppen-Nummer 060" erfolgt, vorbehaltlich
aller maßgeblichen Bedingungen, die Auslösung einer Drosselklappen-Adaption. Gleichzeitig wird der Meßw-
ertblock 060 wie unter "Funktion 08: Meßwertblock lesen" beschrieben, angezeigt.

Im MWB 063 ist die Anzeige des Ergebnisses (4. Wert) zwischen Funktion 04 und Funktion 08 unterschiedlich!
In Fkt. 04 werden die Kick down Adaptionsschritte angezeigt; in Fkt. 08 hingegen nur der Adaptionsstatus.
Wenn (Funktion "Grundeinstellung" und MWB 063)
Dann LV_KD_AD_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Kick down Adaption)
Sonst LV_KD_AD_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Mit Aufruf der Fkt. 04 und des MWB 85 erfolgt die Ausgabe der "RBM-Ergebnisse" (Rate Based Monitoring)
der ersten Diagnose (RBM_REC_NR = 1), die im Chap. "RBM Appl. Inc." (siehe ERRM) beschrieben ist. Wird
dann nach Funktion 08 gewechselt, wird das Ergebnis der nächsten Diagnose angezeigt (RBM_REC_NR + 1)
und beim Zurückschalten nach Funktion 04 wiederum das Ergebnis der folgenden Diagnose (RBM_REC_NR
+ 2). Durch das Wechseln zwischen Funktion 04/08/04/08/... werden alle Ergebnisse von RBM-Diagnosen
des Systems ausgegeben.
Hinweis: Wird mit Funktion 08 begonnen, erfolgt im MWB 85 nur die Anzeige für "Meßwertblock lesen" mit
Ausgabe der "allgemeinen RBM-Daten"!
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 85)
Dann LV_RBM_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung"-"RBM-Ergebnisse" lesen)
Sonst LV_RBM_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Beim Aufruf der Fkt. 04 und des MWB 95 erfolgt die Auslösung der Adaption des Schaltsaugrohres (VIM). Mit
Funktion 08 kann nur gelesen werden.
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 95)
Dann LV_VIM_AD_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Adaption VIM)
Sonst LV_VIM_AD_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Wird der MWB 099 aufgerufen, erfolgt die Abschaltung des Lambdareglers.
Hinweis: Mit Funktion 08 "Meßwerteblock lesen" wird nur der Status des Lambdareglers ausgegeben und
nicht abgeschaltet!
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 099)
Dann LV_LSCL_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Lambdaregler Stop)
Sonst LV_LSCL_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Beim Aufruf der Fkt. 04 und des MWB 140 wird der Solldruck im Hochdrucksystem und im Niederdrucksystem
abgesenkt. Mit Funktion 08 kann wiederum nur gelesen werden.
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 140)
Dann LV_FUP_SP_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Absenken

Hochdruck)
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Absenken
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Niederdruck)
Sonst LV_FUP_SP_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Beim Aufruf der Fkt. 04 und des MWB 142 (Bank 1) bzw. 144 (Bank 2) erfolgt die Auslösung der Adaption
der Ladungsbewegungsklappe (PORT). Unabhängig von der MWB-Auswahl wird immer die gleiche Adaption
angestoßen. Mit Funktion 08 kann wiederum nur gelesen werden.
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 142 bzw. 144)
Dann LV_PORT_AD_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" - Adaption PORT)
Sonst LV_PORT_AD_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock lesen")

Bei allen als Kurztrip definierten Messwertblöcken, werden z.T. gezielte Maßnahmen durch die Motorsteuerung
durchgeführt, um den entsprechenden Systemtest durchzuführen. Bei manchen werden dabei bestimmte
Werte adaptiert, welche nach erfolgreich durchgeführtem Test ins EEPROM abgespeichert werden. Treten
während des Kurztrips systemrelevante Fehler auf, werden die applizierten Ersatzkonstanten abgespeichert.
Bei nicht durchlaufenem Kurztrip werden die zuletzt gespeicherten Werte weiterverwendet. Darüber hinaus
sind die Kurztrips im Kap. EOL (Chap. J) beschrieben. Beim KWP2000 Protokoll funktioniert die Kurztripan-
forderung nur mit Funktion 04; mit Funktion 08 kann hier nur gelesen werden.
Bei allen anderen, nicht als Kurztrip definierten Anzeigegruppen-Nummern, werden die Meßwertblöcke wie
unter "Funktion 08: Meßwertblock lesen" beschrieben angezeigt.

Beim Aufruf der Fkt. 04 und des MWB 247 wird die Funktionalität zum Überprüfen des Hochdruchsensors
angefordert. Mit Funktion 08 kann wiederum nur gelesen werden.
Wenn (Funktion 04 "Grundeinstellung" und MWB 247)
Dann LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ = 1 (Funktion "Grundeinstellung" -

Plausibilisierung Hochdrucksensor)
Sonst LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ = 0 (Funktion "Meßwertblock

lesen")
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10.4 MVB - Measured value blocks general

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_AD_ENVD{p. 5558} AMP_ENVD{p. 5558} AMP_MES{p. 7941}

AR_RED_AD_ADD_MMV{p.
8154}

AR_RED_AD_FAC{p. 8154} AR_RED_DIF_I_REL{p.
8079}

AS{p. 10298}

C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_OFS_IVVT_EX [NC_-
NR_OPP_CAM_OFS_AD]

CAM_OFS_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8346}
CAM_PHA [NC_NR_-

GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

CAM_PHA_OFS_MAF_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8277}

CAM_SP_IVVT_EX{p.
12688}

CAM_SP_IVVT_IN{p. 12688}

CL_MMV{p. 5975} CPPWM_CPS{p. 6067} CPU_LOAD{p. 10932} CRU_SWI_POS{p. 12219}
CRU_SWI_POS_CAN{p.

9089}
CTR_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3684}
CTR_CDN_OBD_RBM{p.

5608}
CTR_IGK_CYC_RBM{p.

5608}
CTR_KM_CAN{p. 9416} CTR_MIS_DC_CYL

[NC_CYL_NR]{p. 10521}
CTR_MIS_DC_MMV_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 10521}

CTR_MIS_TOT_NVMY{p.
10521}

CTR_SUM_SRV_INTL{p.
3831}

CTR_VLFT_1_SWI_NOT
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

CTR_VLFT_1_SWI_NOT_-
ENVD [NC_CYL_NR]{p.

7249}

CTR_VLFT_STND_SWI_-
NOT [NC_CYL_NR]{p.

12626}
CTR_VLFT_STND_SWI_-

NOT_ENVD [NC_CYL_NR]{p.
7249}

CTR_VVL_LIH_DEAC{p.
12626}

CTR_VVL_SWI_DC{p.
12626}

CTR_VVL_SWI_H{p. 12626}

CTR_VVL_SWI_L{p. 12626} CTR_VVL_SWI_L_ENVD{p.
7249}

DELTA_CRK_CYL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1166}

DIAG_INST
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}
DIST_ACT_MIL{p. 5588} DIST_DTC_CLR{p. 5588} DIST_ENG_RUN_IN{p.

2641}
DIST_ST{p. 12206}

ECF_REQ_AC_CAN{p.
9275}

ECFPWM_1{p. 5202} ECFPWM_2{p. 5202} EFF_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

EFF_IGA_CST_QUO_IS_-
MAX{p.
11475}

EFF_IGA_CST_QUO_PL_-
MAX{p.
11475}

EFPPWM{p. 7028} EFPPWM_I{p. 7028}

EFPPWM_I_AD{p. 7028} EFPPWM_MIN_AD{p. 7028} ENVD_0_CRU_ACT_MON{p.
2289}

ENVD_0_GS_INC_MON{p.
2289}

ENVD_0_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2289}

ENVD_0_MON_3{p. 2564} ENVD_0_MSR_MON{p.
2289}

ENVD_0_N_MAX_MON{p.
2289}

ENVD_0_TQI_MON{p. 2289} ENVD_1_CRU_ACT_MON{p.
2289}

ENVD_1_GS_INC_MON{p.
2289}

ENVD_1_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2289}
ENVD_1_MON_3{p. 2564} ENVD_1_MSR_MON{p.

2289}
ENVD_1_N_MAX_MON{p.

2289}
ENVD_1_TQI_MON{p. 2289}

ENVD_2_CRU_ACT_MON{p.
2289}

ENVD_2_GS_INC_MON{p.
2289}

ENVD_2_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2289}

ENVD_2_MON_3{p. 2564}
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

ENVD_2_MSR_MON{p.
2290}

ENVD_2_N_MAX_MON{p.
2290}

ENVD_2_TQI_MON{p. 2290} ENVD_3_CRU_ACT_MON{p.
2290}

ENVD_3_GS_INC_MON{p.
2290}

ENVD_3_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2290}

ENVD_3_MON_3{p. 2564} ENVD_3_MSR_MON{p.
2290}

ENVD_3_N_MAX_MON{p.
2290}

ENVD_3_TQI_MON{p. 2290} ENVD_CAM_EX_1{p. 5558} ENVD_CAM_EX_2{p. 5558}

ENVD_CAM_IN_1{p. 5558} ENVD_CAM_IN_2{p. 5558} ENVD_CRK{p. 5558} ENVD_EEPROM{p. 5558}
ENVD_KNK_RTD_LIM{p.

5558}
ENVD_LSL_UP_1{p. 5558} ENVD_LSL_UP_2{p. 5558} ERR_SYM_EVAP_LEAK

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_-
RNG_1{p.

6819}

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_-
RNG_2{p.

6819}

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_-
RNG_3{p.

6819}

FAC_H_RNG_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_L_RNG_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_LAM_CP{p. 5976} FAC_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

FAC_LAM_MV_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FAC_LAM_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FAC_LAM_TCO_A
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}

FAC_LAM_TCO_B
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

FAC_LAM_TCO_C
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

FAC_LAM_TCO_D
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

FAC_LAM_TCO_E
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

FAC_MAF_MAX{p. 8068}

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_-
OUT [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3088}

FAC_PORT_DEAC
[NC_PORT_NR]{p. 585}

FAC_SLOP_IV
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8346}
FCO_SUM{p. 6937} FLOW_CPS{p. 5863} FRF_IMMO_SNAPSHOT_-

BYTE1{p.
5558}

FRF_IMMO_SNAPSHOT_-
BYTE2{p.

5558}
FRF_IMMO_SNAPSHOT_-

BYTE3{p.
5558}

FRF_IMMO_SNAPSHOT_-
BYTE4{p.

5559}

FRF_IMMO_SNAPSHOT_-
BYTE5{p.

5559}

FRF_IMMO_SNAPSHOT_-
BYTE6{p.

5559}
FUEL_MASS_AD{p. 7091} FUEL_MASS_AD_ENVD{p.

5559}
FUEL_MASS_REQ_I_CTL{p.

7091}
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_-

ENVD{p.
5559}

FUEL_MASS_REQ_P_-
CTL{p.
7091}

FUP{p. 7004} FUP_DIF{p. 7092} FUP_EFP{p. 7019}

FUP_EFP_ENVD{p. 5559} FUP_EFP_ST_H{p. 7056} FUP_EFP_ST_L{p. 7056} FUP_EFP_STOP_H{p. 7056}
FUP_EFP_STOP_L{p. 7056} FUP_ENVD{p. 5559} FUP_H{p. 7004} FUP_SP{p. 7073}

GEAR{p. 11827} IGA_ADJ_KNK
[NC_CYL_NR]

IGA_AV_MV{p. 7549} IGA_IGC [NC_CYL_NR]{p.
7467}

IVVTPWM_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

IVVTPWM_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC
[NC_CYL_NR]{p. 1081}

LAMB_CAT_DOWN_MV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3684}

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LAMB_DELTA_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LAMB_SP_BAS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LF_CRU_OFF_BRAKE_-
INTV_BRAKE_IRV{p.

12278}

LF_CRU_OFF_BRAKE_-
INTV_IRV{p.

12278}
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

LF_STATE_CAN_SYS_-
MVB{p.
1403}

LF_STATE_DEAC_CRU_-
IRV{p.
12278}

LF_STATE_DEAC_CRU_-
RV{p.

12278}

LF_STATE_STST_ERR_-
ECU{p.
1403}

LF_STATE_STST_ERR_-
SENS{p.

1403}

LF_STATE_STST_ST_REQ_-
ECU{p.
1403}

LF_STATE_STST_ST_REQ_-
EMS{p.
4920}

LF_STATE_STST_STOP_-
INH_ECU{p.

1403}
LF_STATE_STST_STOP_-

INH_EMS{p.
4920}

LF_VLFT_1_SWI_NOT{p.
12626}

LF_VLFT_STND_SWI_-
NOT{p.
12626}

LF_VVL_DIAG_SWI_NOT{p.
12626}

LOAD_CLC{p. 11578} LOAD_MAX_SCDN_ERR_-
TMP

[NC_NR_WIN_SCDN]

LOAD_MIN_SCDN_ERR_-
TMP

[NC_NR_WIN_SCDN]

LOIL_COR_SRV_INTL_-
DYN{p.
3831}

LOIL_DYN{p. 3832} LOIL_DYN_TMP{p. 3832} LOIL_MAX_SRV_INTL{p.
3832}

LOIL_MIN_SRV_INTL{p.
3832}

LOIL_SRV_INTL{p. 3832} LOIL_SUM_SRV_INTL{p.
3832}

LV_ACC_RED_CMD{p.
7431}

LV_ACCIN_ON{p. 7431}

LV_ACIN{p. 7431} LV_AD_END_IVVT{p.
12684}

LV_AEB_ACT_1{p. 11296} LV_AEB_ACT_2{p. 11296}

LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_ATB_ACT_1{p. 11296} LV_ATB_ACT_2{p. 11296} LV_BLS{p. 1737}
LV_BTS{p. 1737} LV_CAN_HOOD_SWI{p.

9416}
LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_CLU_SWI{p. 11895}

LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_CWP_ACT{p. 5221} LV_DCC_ENA{p. 11313}
LV_DIAG_SMT_SWI_AV_-

NVLD{p.
6390}

LV_DRI{p. 11827} LV_EF{p. 6518} LV_EFPPWM_AD_STOP{p.
7029}

LV_ENG_RUN_IN{p. 2641} LV_ENG_RUN_IN_EXT_-
ADJ{p.
2641}

LV_ERR_EVAP_LEAK{p.
7258}

LV_ERR_VLFT_1_SWI
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_ERR_VLFT_STND_SWI
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_FRS{p. 7237} LV_GS_REQ{p. 7261}

LV_IAF_SP{p. 12619} LV_INH_AUT_ST{p. 5019} LV_INH_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2967}

LV_INH_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

LV_INH_STR_RLY{p. 5019} LV_KD{p. 1691} LV_LAM_ADJ_I_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAM_ADJ_P_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LOIL_L_WARN{p. 3944} LV_LOIL_L_WARN_TMP{p.
3833}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_MASS_SA_L_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11244}

LV_PIN_CRU_SWI{p. 7311}

LV_POIL_SWI_H{p. 3895} LV_POIL_SWI_L{p. 3895} LV_PORT_DEAC{p. 7264} LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

LV_REQ_INH_MIS{p. 10499} LV_RFP_AD_EXT_ADJ_-
ON{p.
1021}

LV_RFP_CUR_OFF{p. 1021} LV_RFP_POS_GRD{p.
1045}
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Part

DGNC-Diagnostic communication

LV_RS_TLDP{p. 7265} LV_SA_MAX_H_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}

LV_SA_SAV_END_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}

LV_SA_SYS_END_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}
LV_ST_REQ{p. 4957} LV_ST_RESP{p. 4957} LV_STR_1{p. 4958} LV_STR_2{p. 4958}

LV_TPS_AD_ACT{p. 11383} LV_TPS_AD_DIAG_ERR{p.
11383}

LV_TPS_AD_REQ{p. 11383} LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CWP{p. 11315} LV_VCV_RLY{p. 7145} LV_VIM_SP{p. 7268} LV_VLV_GB_COOL_OPEN_-
TM{p.
10339}

LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_-
TM{p.
10339}

MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014} MAF_DIF_CAM_OFS_AD_-
SQ_TOT{p.

8347}
MAF_ENVD{p. 5559} MAF_KGH{p. 7931} MAF_KGH_INT{p. 5331} MAF_KGH_INT_THD_-

DIAG_TH{p.
5331}

MAF_KGH_MV{p. 5331} MAF_RFP{p. 8016} MAF_SCHA{p. 8016} MAF_THR{p. 8016}
MAP{p. 8016} MAP_1_ENVD{p. 5559} MAP_1_MES{p. 7978} MAP_1_MES_BAS{p. 7978}

MAP_2_ENVD{p. 5559} MAP_2_MES{p. 7978} MAP_2_MES_BAS{p. 7978} MAP_ENVD{p. 5559}
MAP_MES{p. 7993} MAP_MES_BAS{p. 7268} MASS_SA_REL

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11246}

MASS_SA_REL_21_PHA{p.
11246}

MASS_SA_REL_22_PHA{p.
11246}

MASS_SA_REL_PHA_1
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_2
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MAX_HLD_ACU{p. 9545}

MAX_HLD_BEM{p. 9545} MAX_HLD_CCU{p. 9545} MAX_HLD_DCC{p. 9545} MAX_HLD_EILU{p. 9545}
MAX_HLD_EPB{p. 9545} MAX_HLD_FTL_SENS{p.

9545}
MAX_HLD_ICH{p. 9545} MAX_HLD_ICL{p. 9545}

MAX_HLD_IF_CFT{p. 9545} MAX_HLD_LAMP_RE{p.
9545}

MAX_HLD_PSTE{p. 9546} MAX_HLD_SCU{p. 9546}

MAX_HLD_SMLS{p. 9546} MAX_HLD_TCU{p. 9546} MAX_HLD_TRLCU{p. 9546} MFF_ADD_H_CUR_LAM_-
CYL_SEL_ADJ

[NC_CYL_NR]{p. 1082}
MFF_ADD_L_CUR_LAM_-

CYL_SEL_ADJ
[NC_CYL_NR]{p. 1082}

MFF_ADD_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_-
ADJ_H_RES

[NC_CYL_NR]{p. 1082}

MIS_CTR_B
[NC_CYL_NR]{p. 10522}

MIS_SUM_B{p. 10523} MTCPWM{p. 11439} N{p. 4553} N_32{p. 4553}
N_CAM_32_DIAG_CRK_-

SIG_LOSS{p.
4691}

N_CWP_2 N_MAX_SCDN_ERR_TMP
[NC_NR_WIN_SCDN]

N_MIN_SCDN_ERR_TMP
[NC_NR_WIN_SCDN]

N_SP_IS{p. 4179} N_TOOTH_32_DIAG_CRK_-
SIG_LOSS{p.

4691}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CHRG_CONF

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_DIAG_RBM{p.
5628}

NC_NR_EF_EL{p. 11307} NC_NR_WIN_SCDN{p.
5686}
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NC_OEM_AUDI_-
THMMNG{p.

10397}

NC_PORT_NR{p. 11307} NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_TIA_CONF{p. 626} NC_USE_NVLD NC_USE_VVL{p. 11308} NL [NC_CYL_NR]{p. 9665}
NLC_CAM_EX{p. 4530} NLC_TCYLH_CONF{p.

5120}
NR_CYL_VVL_H_ACK{p.

12627}
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

O2L_1_MAX_BAS_AD_-
CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

PDT_ENVD{p. 5560} PDT_MES{p. 7978} PDT_MES_BAS{p. 7978}

PRS_SA_DIF{p. 11248} PSN_AD_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

PSN_AD_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

PSN_EDGE_AD_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

PSN_EDGE_AD_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

PUMP_VOL_VCV{p. 7115} PV_AV{p. 1691} PV_AV_1{p. 1692}

PV_AV_2{p. 1692} PV_AV_H{p. 1692} PWL_LOCK_CDN{p. 6691} PWM_CWP_2{p. 5234}
PWM_CWP_MAIN_TM{p.

10340}
R_IT_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}
R_IT_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3685}

RFP_AD_STEP_CTR{p.
1021}

RFP_AD_STOP{p. 1021} RFP_AD_STOP_SAVE{p.
1021}

RFP_AD_STOP_SAVE_-
HIGH_ENVD{p.

5560}
RFP_AD_STOP_SAVE_-

LOW_ENVD{p.
5560}

RFP_AV{p. 1000} RFP_AV_ENVD{p. 5560} RFP_SP{p. 1045}

RFP_SP_ENVD{p. 5560} RFPPWM{p. 1000} RFPPWM_ENVD{p. 5560} SEG_AD_MMV_ER
[NC_CYL_NR]{p. 4078}

SEG_AD_MMV_ER_H
[NC_CYL_NR]{p. 4078}

SEG_AD_MMV_ER_L
[NC_CYL_NR]{p. 4078}

SEG_AD_MMV_ER_MID
[NC_CYL_NR]{p. 4078}

STATE_COMC_NVLD{p.
6392}

STATE_CRU_CTL{p. 12328} STATE_CWP_2 STATE_CWP_2_ACR_-
TEST{p.

5234}

STATE_ECF_POW_AD_1{p.
5202}

STATE_ECF_POW_AD_2{p.
5202}

STATE_END_DIAG_86_2{p.
1403}

STATE_END_DIAG_86_3{p.
1403}

STATE_END_DIAG_86_4{p.
1403}

STATE_END_DIAG_88_1{p.
1403}

STATE_END_DIAG_88_2{p.
1403}

STATE_END_DIAG_88_3{p.
1403}

STATE_ENG{p. 3992}

STATE_EOL_CPS{p. 1403} STATE_ERR_DIAG_87_2{p.
1403}

STATE_ERR_DIAG_87_3{p.
1403}

STATE_ERR_DIAG_87_4{p.
1403}

STATE_EVAP_SYS_EOL{p.
1403}

STATE_LS_ENVD
[NC_CBK_NR]{p. 5560}

STATE_MIS_ACT_DC{p.
10306}

STATE_NVLD

STATE_POIL_SWI_MVB{p.
1403}

STATE_PUMP_OIL_CTL_-
MVB{p.
1403}

STATE_READY_DIAG_86_-
1{p.

1403}

STATE_READY_OBD_1{p.
5676}
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

STATE_READY_OBD_2{p.
5676}

STATE_READY_OBD_3{p.
5676}

STATE_REQ_NVLD{p. 6392} STATE_STST_MNG_SYS{p.
10340}

STATE_SW_MVB [16]{p.
1404}

STATE_TLDP{p. 7272} STATE_VCV STATE_VIM_AD

STATE_VLV_HEAT_TM{p.
10340}

STATE_VVL_CTL{p. 12627} STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_ACT_MIL{p. 5588}

T_AST{p. 4882} T_AST_ENVD{p. 5561} T_COOL_LOIL{p. 3812} T_DTC_CLR{p. 5588}
T_EFP T_EFP_MEM_H T_EFP_MEM_L T_FAC_MAF_MAX_ORNG{p.

5331}
T_INT_DIAG_TH{p. 5331} T_POP_COC_INTER_1{p.

7273}
T_PWL{p. 6691} T_RAMP_RFP_SP_OSC{p.

1045}
T_TEMP_SIG_LOIL{p. 3812} TAM{p. 655} TAM_SMT_NVLD{p. 6393} TCO{p. 5147}

TCO_1_2{p. 5144} TCO_A_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}

TCO_B_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_C_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_D_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_DIAG_TH{p. 5331} TCO_E_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_MIN_INTER_LAM_-
AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}
TCO_MIN_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}
TCO_RAW_1{p. 5144} TCO_SP{p. 5144} TCO_ST{p. 5147}

TCYLH TCYLH_OUT_TM{p. 10341} TEG_DYN_DOWN_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_ENVD
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

5561}

TEMP_CAT_STAT_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TI_1_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

TI_2_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

TIA{p. 678} TIA_MES TOIL{p. 3877}

TOIL_SRV_INTL{p. 3834} TPS_AD_CDN_MISS{p.
11385}

TPS_AD_STEP{p. 11385} TPS_AV{p. 11364}

TPS_ENVD{p. 5561} TQ_ACC_CAN{p. 9275} TQ_CONV{p. 12067} TQ_DIF_I_IS{p. 4248}
TQ_DIF_IS_AD{p. 11626} TQ_DIF_IS_AD_ACC{p.

11626}
TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_ACC{p. 7438}

TQI_ASR_REQ_FAST{p.
9148}

TQI_AV{p. 11576} TQI_AV_ENVD{p. 5561} TQI_GS_FAST_DEC{p.
12025}

TQI_GS_FAST_INC{p.
12026}

USE_VIM{p. 11310} V_FUP_EFP_MV{p. 7309} V_PORT_1_ENVD{p. 5561}

V_PORT_1_OFS{p. 1404} V_PORT_1_RAW{p. 7309} V_PORT_2_ENVD{p. 5561} V_PORT_2_OFS{p. 1404}
V_PORT_2_RAW{p. 7309} V_PVS_1{p. 7309} V_PVS_1_ENVD{p. 5561} V_PVS_2{p. 7309}
V_PVS_2_ENVD{p. 5561} V_PVS_MAX{p. 1692} V_TPS_1{p. 11364} V_TPS_1_ENVD{p. 5561}

V_TPS_2{p. 11364} V_TPS_2_ENVD{p. 5561} V_TPS_AD_EL_BOL_1{p.
11364}

V_TPS_AD_EL_BOL_2{p.
11364}

V_TPS_AD_LIH_1{p. 11385} V_TPS_AD_LIH_2{p. 11385} V_VIM V_VIM_AD_LONG
V_VIM_AD_SHO V_VIM_LONG V_VIM_SHO VB{p. 11003}

VCV_CLOSE_RNG VIM_AV_MMV VIM_SP_MMV VLS_DOWN_1
VLS_DOWN_1_ENVD{p.

5561}
VLS_DOWN_2 VLS_DOWN_2_ENVD{p.

5561}
VLS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2761}
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

VLS_UP_1_ENVD{p. 5561} VLS_UP_2_ENVD{p. 5561} VLS_UP_DIAG_SAVE_-
PUC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

VP_RFP_1{p. 1000}

VP_RFP_1_ENVD{p. 5561} VP_RFP_AD_BOL_1{p.
1022}

VP_RFP_AD_BOL_1_-
ENVD{p.

5561}

VP_RFP_AD_LIH_1{p. 1022}

VP_RFP_AD_LIH_1_-
ENVD{p.

5561}

VP_RFP_BOL_1{p. 1022} VP_RFP_BOL_MTC_1{p.
1022}

VP_RFP_BOL_MTC_1_-
ENVD{p.

5561}
VP_RFP_LIH_1{p. 1022} VS{p. 12173} VS_FIL{p. 7275} VS_MV_DIAG_TH{p. 5331}
VS_SP_CRU{p. 12410} WEAR_FCO_EQU{p. 3905}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_0_CRU_ACT_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: 0_CRU_ACT_MON
NC_IDX_UDS_0_MAF_NOT_PLAUS_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_MAF_NOT_PLAUS_MON
NC_IDX_UDS_1_CRU_ACT_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: 1_CRU_ACT_MON
NC_IDX_UDS_1_MAF_NOT_PLAUS_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_MAF_NOT_PLAUS_MON
NC_IDX_UDS_2_CRU_ACT_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: 2_CRU_ACT_MON
NC_IDX_UDS_2_MAF_NOT_PLAUS_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_MAF_NOT_PLAUS_MON
NC_IDX_UDS_3_CRU_ACT_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: 3_CRU_ACT_MON
NC_IDX_UDS_3_MAF_NOT_PLAUS_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_MAF_NOT_PLAUS_MON
NC_IDX_UDS_AMP_AD_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: AMP_AD_ENVD
NC_IDX_UDS_AMP_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: AMP_ENVD
NC_IDX_UDS_CAM_PHA_EX_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CAM_PHA_EX_0
NC_IDX_UDS_CAM_PHA_EX_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CAM_PHA_EX_1
NC_IDX_UDS_CAM_PHA_IN_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CAM_PHA_IN_0
NC_IDX_UDS_CAM_PHA_IN_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CAM_PHA_IN_1
NC_IDX_UDS_CPPWM_CPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CPPWM_CPS
NC_IDX_UDS_CTR_VVL_LIH_DEAC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VVL_LIH_DEAC
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_CTR_VVL_SWI_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VVL_SWI_H
NC_IDX_UDS_CTR_VVL_SWI_L_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VVL_SWI_L_ENVD
NC_IDX_UDS_ENVD_0_GS_INC_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_GS_INC_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_0_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_0_MON_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_MON_3
NC_IDX_UDS_ENVD_0_MSR_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_MSR_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_0_N_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_N_MAX_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_0_TQI_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_0_TQI_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_1_GS_INC_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_GS_INC_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_1_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_1_MON_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_MON_3
NC_IDX_UDS_ENVD_1_MSR_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_MSR_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_1_N_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_N_MAX_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_1_TQI_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_1_TQI_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_2_GS_INC_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_GS_INC_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_2_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_2_MON_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_MON_3
NC_IDX_UDS_ENVD_2_MSR_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_MSR_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_2_N_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_N_MAX_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_2_TQI_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_2_TQI_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_3_GS_INC_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_GS_INC_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_3_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_MON
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_ENVD_3_MON_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_MON_3
NC_IDX_UDS_ENVD_3_MSR_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_MSR_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_3_N_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_N_MAX_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_3_TQI_MON - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_3_TQI_MON
NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_EX_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_CAM_EX_1
NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_EX_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_CAM_EX_2
NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_IN_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_CAM_IN_1
NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_IN_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_CAM_IN_2
NC_IDX_UDS_ENVD_CRK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_CRK
NC_IDX_UDS_ENVD_EEPROM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_EEPROM
NC_IDX_UDS_ENVD_KNK_RTD_LIM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_KNK_RTD_LIM
NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_UP_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_LSL_UP_1
NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_UP_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: ENVD_LSL_UP_2
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE5 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE6 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DGN Service Index for Freeze Frame Data of Immobilizer
NC_IDX_UDS_FUEL_MASS_AD_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: FUEL_MASS_AD_ENVD
NC_IDX_UDS_FUEL_MASS_I_CTL_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: FUEL_MASS_REQ_I_CTL_ENVD
NC_IDX_UDS_FUP_EFP_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: FUP_EFP_ENVD
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_FUP_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: FUP_ENVD
NC_IDX_UDS_GEAR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: GEAR
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_0
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_1
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_2
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_3
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_4
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_5 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_ADJ_KNK_5
NC_IDX_UDS_IGA_AV_MV - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_AV_MV
NC_IDX_UDS_IGA_IGC_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: IGA_IGC_0
NC_IDX_UDS_LOAD_CLC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: LOAD_CLC
NC_IDX_UDS_MAF_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: MAF_ENVD
NC_IDX_UDS_MAP_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: MAP_1_ENVD
NC_IDX_UDS_MAP_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: MAP_2_ENVD
NC_IDX_UDS_MAP_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: MAP_ENVD
NC_IDX_UDS_N_32 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: N_32
NC_IDX_UDS_N_CAM_CRK_SIG_LOSS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS
NC_IDX_UDS_N_TOOTH_CRK_SIG_LOSS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS
NC_IDX_UDS_PDT_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: PDT_ENVD
NC_IDX_UDS_PUMP_OIL_EL_SP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: LV_PUMP_OIL_EL_SP
NC_IDX_UDS_RFP_AD_STOP_SAVE_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFP_AD_STOP_SAVE high byte
NC_IDX_UDS_RFP_AD_STOP_SAVE_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFP_AD_STOP_SAVE low byte
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_RFP_AV_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFP_AV
NC_IDX_UDS_RFP_SP_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFP_SP
NC_IDX_UDS_RFPPWM_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFPPWM
NC_IDX_UDS_STATE_CWP_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: STATE_CWP_2
NC_IDX_UDS_STATE_ENG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: STATE_ENG
NC_IDX_UDS_STATE_LS_ENVD_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: LS_ENVD_0
NC_IDX_UDS_STATE_LS_ENVD_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: LS_ENVD_1
NC_IDX_UDS_T_AST_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: T_AST_ENVD
NC_IDX_UDS_TCO - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TCO
NC_IDX_UDS_TCO_RAW_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TCO_RAW_1
NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_ENVD_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TEMP_CAT_ENVD_0
NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_ENVD_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TEMP_CAT_ENVD_1
NC_IDX_UDS_TIA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TIA
NC_IDX_UDS_TIA_AM_SCHA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TIA_AM_SCHA
NC_IDX_UDS_TIA_IM_CYL_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TIA_IM_CYL_1
NC_IDX_UDS_TIA_IM_CYL_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TIA_IM_CYL_2
NC_IDX_UDS_TOIL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TOIL
NC_IDX_UDS_TOIL_SRV_INTL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TOIL_SRV_INTL
NC_IDX_UDS_TPS_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TPS_ENVD
NC_IDX_UDS_TQI_AV_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: TQI_AV_ENVD
NC_IDX_UDS_V_PORT_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_PORT_1_ENVD
NC_IDX_UDS_V_PORT_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_PORT_2_ENVD
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_V_PVS_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_PVS_1_ENVD
NC_IDX_UDS_V_PVS_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_PVS_2_ENVD
NC_IDX_UDS_V_TPS_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_TPS_1_ENVD
NC_IDX_UDS_V_TPS_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: V_TPS_2_ENVD
NC_IDX_UDS_VB - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VB
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_0
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_1
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_2
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_3
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_4
NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_5 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD_5
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_0 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_0
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_1
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_2
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_3
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_4
NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_5 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD_5
NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VLS_DOWN_1_ENVD
NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VLS_DOWN_2_ENVD
NC_IDX_UDS_VLS_UP_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VLS_UP_1_ENVD
NC_IDX_UDS_VLS_UP_2_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VLS_UP_2_ENVD
NC_IDX_UDS_VP_RFP_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: RFP_1_ENVD
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_UDS_VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VP_RFP_AD_BOL_1
NC_IDX_UDS_VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VP_RFP_AD_LIH_1
NC_IDX_UDS_VP_RFP_BOL_MTC_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VP_RFP_BOL_MTC_1
NC_IDX_UDS_VS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VS
NC_IDX_UDS_VS_MV_DIAG_TH - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

UDS identifier for ENVD measured value: VS_MV_DIAG_TH

FUNCTION DESCRIPTION:

With UDS a new structure for displaying Measured values on tester is established. The old structure of the
MVB is no longer present.
With UDS every value which is wanted to be displayed on tester has to be defined in an ODX container and a
specific Identifier has to assigned to this variable. Special conversions can be defined in the ODX container.
For every aggregate identifier of the developer measured values range are reserved. The range of the de-
veloper is defined 0x1000 - 0x16FF. The ID’s are reserved depending on the number of values already, the
smaller 30, normal 40, and extended 50 ID’s reserved.

Formula section:

• Unified measured values for EMS:
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

UDS-ID 
(hex) Variable name 

convertion rule for 
ODX Description 

0x20A1 TOIL  = NC_IDX_UDS_TOIL 
Calculated oil temperature 

0x20A2 STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB 0xD9: MAS00625 Hochdruck 
0xDB: MAS00626 Niederdruck 

Control of the oil pressure 
valve 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x20A3 STATE_POIL_SWI_MVB Bit 0: MAS00628 
Öldruckschalter für 
Niederdruck 
Bit 1: MAS00627 
Öldruckschalter für Hochdruck 
Wert = 0: MAS00629 offen 
Wert = 1: MAS00630 
geschlossen 

Status of the oil pressure 
switches 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x20A4 STATE_MIS_ACT_DC 16 Bit; Bit 0 = Zylinder 1, Bit 15 
= Zylinder 16 
1=MAS00086 aktiv 
0=MAS00112 nicht aktiv 

Zylinderausblendung, 
�Status of cylinder cut off 

0x2029 MAP_SP  Ladedrucksollwert 

0x2682 STATE_VLV_HEAT_TM  /* only if 
NC_OEM_AUDI_THMMNG 
(S85-S86) 
Absperrventil für Kühlmittel 
(IDE01266) 

 0x2981 RFP_SP  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Sollwert Umluftklappe 

 0x2982 RFP_AV  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
aktuelle Lage Umluftklappe 

 0x2983 RFP_AD_STOP  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Ergebniss Adaption 

 0x2984 VP_RFP_AD_BOL_1  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Adaptierte Spannung unterer 
Anschlag 

 0x2985 RFP_AD_STEP_CTR  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Adaptionschritt Zähler 

0x29C8 V_PORT_1_RAW  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Saugrohrklappe für 
Luftstromsteuerung Bank 1, 
Rohspannung 

0x29C9 V_PORT_2_RAW  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Saugrohrklappe für 
Luftstromsteuerung Bank 2, 
Rohspannung 

0x20FE STATE_EOL_CPS 01h = MAS01356 (Test ein) 
02h = MAS01357 (Test aus) 
03h = MAS00187 (i.O.) 
04h = MAS00188 (nicht i.O.) 
 

/* only if NC_USE_NVLD = 1 
Ergebnis der Prüfung 
Tankentlüftungsventil 
(IDE01680) 
/* calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x296D STATE_EVAP_SYS_EOL 01h = MAS01356 (Test ein) 
02h = MAS01357 (Test aus) 
03h = MAS03776 (Fehler 
Tankentlüftung) 
04h = MAS01161 
(Kommunikationsfehler) 

/* only if NC_USE_NVLD = 1 
Tankdichtigkeit, Ergebnis 
(IDE01989) 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 6VF00G01.00Y
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1366 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

05h = MAS01865 (Grobleck) 
06h = MAS00187 (i.O.) 

0x296A LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD 0 = MAS00629 (offen) 
1 = MAS00630 (geschlossen) 

/* only if NC_USE_NVLD = 1 
Kontakt für 
Tankdichtigkeitsprüfung 
(IDE01986) 

0x3D51 TAM_SMT_NVLD -48...142,5 /* only if NC_USE_NVLD = 1 
Temperaturgeber für 
Kraftstoffbehälter 
Leckdiagnose 
(IDE04491) 

0x392A TCYLH_OUT_TM  /* only if 
NC_OEM_AUDI_THMMNG 
(S85-S86) 
Temperaturgeber für 
Motortemperaturmanageme
nt - [°C] 
(IDE03582) 

0x3D73 PWM_CWP_MAIN_TM  /* only if 
NC_OEM_AUDI_THMMNG 
(S85-S86) 
Stellelement für 
Motortemperaturregelung / 
Topf Kühlwasserpumpe - [%] 
(IDE04637) 

0x3D74 LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_TM  /* only if 
NC_OEM_AUDI_THMMNG 
(S85-S86) 
Kühlmittelventil für Getriebe 
(IDE04638) 

0x3DB1 LV_VLV_GB_COOL_OPEN_TM  /* only if 
NC_OEM_AUDI_THMMNG 
(S85-S86) 
Ventil für Getriebeölkühler 
(IDE04814) 

 

• AIRM - Air Motion UID:
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

UDS-ID 
(hex) Variable name 

convertion rule for 
ODX Description 

0x2069 LV_PORT_DEAC  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 
commanded value 
Landungsbewegungsklappe 
ist stellung 
(IDE00400) 

0x206A FAC_PORT_DEAC[0]  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 
actual value 
Landungsbewegungsklappe 
soll stellung 
(IDE00401) 

0x206B LV_PORT_DEAC  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 2 
commanded value 
Landungsbewegungsklappe 
2 ist stellung 
(IDE00402) 

0x206C FAC_PORT_DEAC[1]  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 2 
actual value 
Landungsbewegungsklappe 
soll stellung 
(IDE00403) 

0x20B2 V_PORT_1_OFS  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 
closed position offset 
Offsetwert Potispannung 
LBK 1 
(IDE001369) 

0x20B4 V_PORT_2_OFS  /* only if NC_PORT_NR > 0 
Intake manifold runner 2 
closed position offset 
Offsetwert Potispannung 
LBK 2 
(IDE01371) 

 

• Developer measured values: 0x1000 - 0x16FF
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

UDS-ID 
(hex) Variable name 

 convertion rule 
for ODX Description 

0x1yyy XXX_YYY A 
= 
arr
ay 

(here special rules for 
convertion of measured 
values for definition in 
ODX can be described) 

(her the variable is 
described) 

0x1000 AIRT   Air Temperature 

0x1000 TAM  - Umgebungstemperatur 

0x1001 TIA  - = NC_IDX_UDS_TIA 
Ansauglufttemperatur 

0x1002 TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CY
L] 

 - only IF NC_TIA_CONF = 10 
(S82) 
gemessene 
Ansauglufttemperatur 

0x1003 TIA_MES[NC_IDX_TIA_AM_S
CHA] 

 - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 

0x1004 TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CY
L_1] 

 - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 

0x1005 TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CY
L_2] 

 - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 

0x1006 TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA]  - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 
=NC_IDX_UDS_TIA_AM_S
CHA 

0x1007 TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_1]  - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 
=NC_IDX_UDS_TIA_IM_CY
L_1 

0x1008 TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL_2]  - only IF NC_TIA_CONF = 31 
 (S84) 
=NC_IDX_UDS_TIA_IM_CY
L_2 

      

0x101E COMR   Communication 
realization 

0x101E ECF_REQ_AC_CAN  - Lüfterwunsch von 
Klimaanlage 

0x1020 TQ_ACC_CAN  - Tastverhältnis 
Druckaufnehmer / 
Drehmoment Klimakompr. 

0x1021 TQI_ASR_REQ_FAST  - Sollmoment ASR/FDR 

0x1022 TQI_GS_FAST_DEC  - dec. gear shift 
intervention torque  

0x1023 TQI_GS_FAST_INC  - inc. gear shift intervention 
torque 

0x1024 GEN_LOAD_POW_CAN  - Generatorlast (Leistung) 

0x1025 MAX_HLD_ACU   Stored value for timeout 
exceeding of airbag 

0x1026 MAX_HLD_BEM   Stored value for timeout 
exceeding of energy 
manager 

0x1027 MAX_HLD_CCU   Stored value for timeout 
exceeding of climatisation 
control 

0x1028 MAX_HLD_DCC   Stored value for timeout 
exceeding of distance 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

cruise control 

0x1029 MAX_HLD_EILU   Stored value for timeout 
exceeding of EILU 

0x102A MAX_HLD_EPB   Stored value for timeout 
exceeding of electrical 
parking brake 

0x102B MAX_HLD_FTL_SENS   Stored value for timeout 
exceeding of fuel tank 
level sensor 

0x102C MAX_HLD_ICH   Stored value for timeout 
exceeding of independent 
car heater 

0x102D MAX_HLD_ICL   Stored value for timeout 
exceeding of instrument 
cluster 

0x102E MAX_HLD_IF_CFT   Stored value for timeout 
exceeding of gateway 

0x102F MAX_HLD_LAMP_RE   Stored value for timeout 
exceeding of rear lights 

0x1030 MAX_HLD_PSTE   Stored value for timeout 
exceeding of power 
steering angle sensor 

0x1031 MAX_HLD_SCU   Stored value for timeout 
exceeding of dynamic 
steering control  

0x1032 MAX_HLD_SMLS   Stored value for timeout 
exceeding of SMLS 

0x1033 MAX_HLD_TCU   Stored value for timeout 
exceeding of gearbox 

0x1034 MAX_HLD_TCS   Stored value for timeout 
exceeding of ESP/ABS 

0x1035 MAX_HLD_TRLCU   Stored value for timeout 
exceeding of trailer 
control  

0x1036 LF_STATE_CAN_SYS_MVB   Status der CAN Systeme  
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

     

0x1040 CYBL / CILC   Cylinder Balancing 

0x1040 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[0} 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 

0x1041 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[1] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 

0x1042 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[2] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 
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0x1043 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[3] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 

0x1044 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[4] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 

0x1045 MFF_ADD_L_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[5] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for low cur 
stage 

0x1046 DELTA_CRK_CYL_LAM_1  - Adapted Phase 
Displacement 

0x1047 DELTA_CRK_CYL_LAM_2  - Adapted Phase 
Displacement 

0x1048 MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[0] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x1049 MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[1] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x104A MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[2] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x104B MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[3] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x104C MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[4] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x104D MFF_ADD_LAM_CYL_SEL_A
DJ_H_RES[5] 

 - /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV = 0 
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset 

0x104E MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ [0} 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for high cur 
stage 

0x104F MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[1] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for high cur 
stage 

0x1050 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[2] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for high cur 
stage 

0x1051 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[3] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
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Mass Offset for high cur 
stage 

0x1052 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[4] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for high cur 
stage 

0x1053 MFF_ADD_H_CUR_LAM_CYL
_SEL_ADJ[5] 

  /* only if use 
NC_CUR_VAR_IV =1  
Zylinder individueller Fuel 
Mass Offset for high cur 
stage 

      

0x1055 CHRG 
only if NC_CHRG_CONF = 2 

  Charger 

 0x1055 VP_RFP_1   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Spannung Umluftklappe 

 0x1057 VP_RFP_BOL_1  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Spannung Umluftklappe 
unterer Anschlag 

 0x1058 VP_RFP_AD_LIH_1  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Adaptierte Spannung 
Notlaufposition 

 0x1059 VP_RFP_LIH_1  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Spannung Umluftklappe 
Notlaufposition 

 0x105A RFPPWM  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
PWM Umlufklappe 

 0x105F LV_RFP_AD_EXT_ADJ_ON  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Anreizung Adaption 

 0x1060 N_CWP_2  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
rotational speed of 
intercooler cooling pump 

 0x1061 STATE_CWP_2  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_STATE_C
WP_2 
State of intercooler cooling 
pump 

 0x1062 STATE_CWP_2_ACR_TEST  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
State of intercooler cooling 
pump actuator test 

0x1063 VP_RFP_BOL_MTC_1  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
 

0x1064 RFP_AD_STOP_SAVE  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
state of RFP adaptation, 
stored in case of adaptation 
error 

0x1065 LV_RFP_CUR_OFF  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
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final state of  RFP power-
stage 

0x1066 LV_RFP_POS_GRD  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Direction bit for timer 
gradient of RFP oszilation 
function 

0x1067 T_RAMP_RFP_SP_OSC  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Timer for oszilation function 
of RFP 

     

0x106E DRRQ   Driver request 

0x106E V_PVS_1  - Geber 1 für PWG-Spannung 

0x106F V_PVS_2  - Geber 2 für PWG-Spannung 

0x1070 PV_AV  - Gaspedalstellung 

0x1071 PV_AV_H  - Gaspedalstellung 

0x1072 PV_AV_1  - Geber 1 Gaspedalstellung 

0x1073 PV_AV_2  - Geber 2 Gaspedalstellung 

0x1074 LV_KD  - Kickdown detected 

0x1075 V_PVS_MAX  - Adapted voltage PVS at 
block 

     

0x1090 ECOP   Engine operating  

0x1090 DIST_ENG_RUN_IN   distance counter for engine 
run in function 

0x1091 LV_ENG_RUN_IN   engine run in function active 

0x1092 LV_ENG_RUN_IN_EXT_ADJ   engine run in function wasa 
adjusted via tester 

     

0x1096 EGCP   Exhaust gas 
composition 

0x1096 FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP
[1] 

 - Dynamikfaktor Bank 
1�Lambdasondenalterungs
prüfung 

0x1097 FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP
[2] 

 - Dynamikfaktor Bank 
2�Lambdasondenalterungs
prüfung 

0x1098 LAMB_LS_UP[1]  - Lambda Istwert Bank 1 

0x1099 LAMB_LS_UP[2]  - Lambda Istwert Bank 2 

0x109A LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[0]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 

0x109B LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[1]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 

0x109C LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[2]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 

0x109D LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[3]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 

0x109E LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[4]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 

0x109F LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[5]  - Adaptationsfaktor für 
zyl.selekt. Lambdaregelung 
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0x10A0 R_IT_LS_DOWN[1]  - LS-Sondenwiderstand, 
Bank1-Sonde2 

0x10A1 R_IT_LS_DOWN[2]  - LS-Sondenwiderstand, 
Bank2-Sonde2 

0x10A2 R_IT_LS_UP[1]  - LS-Sondenwiderstand, 
Bank1-Sonde1 

0x10A3 R_IT_LS_UP[2]  - LS-Sondenwiderstand, 
Bank2-Sonde1 

0x10A4 VLS_DOWN[1]  - LS-Nachkatspannung, Bank 
1 

0x10A5 VLS_DOWN[2]  - LS-Nachkatspannung, Bank 
2 

0x10A6 VLS_UP[1]  - LS-Vorkatspannung, Bank 1 

0x10A7 VLS_UP[2]  - LS-Vorkatspannung, Bank 2 

0x10A8 VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_L
SL_UP[1] 

 - Spannung an der 
Vorkatsonde während PUC, 
Bank 1 

0x10A9 VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_L
SL_UP[2] 

 - Spannung an der 
Vorkatsonde während PUC, 
Bank 2 

0x10AA LV_LAM_ADJ_I_ACT[1]  - activation flag for calculation 
of trim controller I share 

0x10AB LV_LAM_ADJ_I_ACT[2]  - activation flag for calculation 
of trim controller I share 

0x10AC LV_LS_DOWN_READY[1]  - operative readiness of 
downstream oxygen sensor 

0x10AD LV_LS_DOWN_READY[2]  - operative readiness of 
downstream oxygen sensor 

0x10AE LV_INH_LSH_DOWN[1]  - application conditions for 
heating not met 

0x10AF LV_INH_LSH_DOWN[2]  - application conditions for 
heating not met 

0x10B0 LV_LAM_ADJ_P_ACT[1]  - activation flag for calculation 
of trim controller P share 

0x10B1 LV_LAM_ADJ_P_ACT[2]  - activation flag for calculation 
of trim controller P share 

0x10B2 LV_LAM_LSCL[1]  - Activation flag of lambda 
control 

0x10B3 LV_LAM_LSCL[2]  - Activation flag of lambda 
control 

0x10B4 LV_LAM_STOP[1]  - Activation signal for the 
lambda controller stop mode 

0x10B5 LV_LAM_STOP[2]  - Activation signal for the 
lambda controller stop mode 

0x10B6 LV_LS_UP_READY[1]  - operative readiness of 
upstream oxygen sensor 

0x10B7 LV_LS_UP_READY[2]  - operative readiness of 
upstream oxygen sensor 

0x10B8 LV_INH_LSH_UP[1]  - application conditions for 
heating not met 

0x10B9 LV_INH_LSH_UP[2]  - application conditions for 
heating not met 

0x10BA LV_CAT_PURGE_ACT[1]  - Status of catalyst purge 
activation 

0x10BB LV_CAT_PURGE_ACT[2]  - Status of catalyst purge 
activation 
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0x10BE EGTR   Exhaust gas treatment 
system 

0x10BE EFF_CAT_DIAG[1]  - Kat-Diagnosewert, Bank1 

0x10BF EFF_CAT_DIAG[2]  - Kat-Diagnosewert, Bank2 

0x10C0 RATIO_MASS_O2_CAT_DIF[1
] 

 - normierte 
Amplitude�Katbelastungssig
nal Bank 1 

0x10C1 RATIO_MASS_O2_CAT_DIF[2
] 

 - normierte 
Amplitude�Katbelastungssig
nal Bank 2 

0x10C2 LAMB_CAT_DOWN_MV[1]  - Amplitude�Katbelastungssig
nal Bank 1 

0x10C3 LAMB_CAT_DOWN_MV[2]  - Amplitude�Katbelastungssig
nal Bank 2 

0x10C4 CTR_CAT_DIAG[1]  - Diagnosezeit Kat-diag. B1 

0x10C5 CTR_CAT_DIAG[2]  - Diagnosezeit Kat-diag. B1 

0x10C6 O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT[1]  - reference working point 
adapted catalyst OSC from 
catalyst O2load balancing 
function 

0x10C7 O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT[2]  - reference working point 
adapted catalyst OSC from 
catalyst O2load balancing 
function 

0x10C8 O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_D
IAG[1] 

 - reference working point 
adapted catalyst OSC from 
catalyst O2load balancing 
function for diagnosis 

0x10C9 O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_D
IAG[2] 

 - reference working point 
adapted catalyst OSC from 
catalyst O2load balancing 
function for diagnosis 

     

      

0x10E6 ENLU   Engine lubrication 

0x10E6 TOIL_SRV_INTL  - =NC_IDX_UDS_TOIL_SRV
_INTL 
WIV - Öltemperatur  

0x10E7 WEAR_FCO_EQU  - Verbrauchsäquivalent 

0x10E8 LV_PUMP_OIL_EL_SP  - =NC_IDX_UDS_PUMP_OIL
_EL_SP 
Logical variable of Oil Pump 
Pressure 

0x10EA LV_POIL_SWI_L  - Low oil pressure switch 
active 

0x10EB LV_POIL_SWI_H  - high oil pressure switch 
active 

0x10EC LOIL_SRV_INTL  - Oelfuellstand   [mm]    
Sensorrohsignal nach 
Kennlinie  

0x10ED LOIL_COR_SRV_INTL_DYN  - komp. Oelwarnschwelle   
[mm]    Ausgang dyn. 
Min.-Kennfeld      

0x10EE LOIL_MIN_SRV_INTL  - min. Ölstand seit 
Service [mm]    minimaler 
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Ölstand seit letzem 
Service   

0x10EF LOIL_MAX_SRV_INTL  - max. Ölstand seit 
Service [mm]    minimaler 
Ölstand seit letzem 
Service   

0x10F0 LV_CAN_HOOD_SWI  - Motorhaubenschalter 

0x10F1 LV_LOIL_L_WARN_TMP  - Min_warn  aktuelle Min.-
Warnung 

0x10F2 LV_LOIL_L_WARN  - Min_Warn_erfolgt 

0x10F3 LOIL_DYN  - dynamischer_Mittelwert  
[mm]    Ölstand dyn nach 
x-km und y-Werten 

0x10F4 T_COOL_LOIL  - Fuellstandszeit [ms]    
Sensorrohsignal vor 
Kennlinie 

0x10F5 T_TEMP_SIG_LOIL  - Temperaturzeit  [ms]    
Sensorrohsignal vor 
Kennlinie 

0x10F6 CTR_SUM_SRV_INTL  - Summe_Faktoren  [-]     
summierte Guetefaktoren 
Z_diff 

0x10F7 LOIL_SUM_SRV_INTL  - S_diff 

0x10F8 LOIL_DYN_TMP  - laufender dyn. MW ("M2") 
S_diff/Z_diff   

0x10F9 LV_LOIL_L_WARN_ACT  - Min Warn war erfolgt 

      

0x110E ENOS   Engine operating states 

0x110E STATE_ENG  Text output =NC_IDX_UDS_STATE_EN
G 
engine operating state 

      

0x112C ENRD   Engine roughness 
determination 

0x112C SEG_AD_MMV_ER[0]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x112D SEG_AD_MMV_ER[1]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x112E SEG_AD_MMV_ER[2]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x112F SEG_AD_MMV_ER[3]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x1130 SEG_AD_MMV_ER[4]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x1131 SEG_AD_MMV_ER[5]  - Segmentzeitadaptionswert 

0x1132 SEG_AD_MMV_ER_MID[0]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 

0x1133 SEG_AD_MMV_ER_MID[1]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 

0x1134 SEG_AD_MMV_ER_MID[2]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 

0x1135 SEG_AD_MMV_ER_MID[3]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 

0x1136 SEG_AD_MMV_ER_MID[4]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 
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0x1137 SEG_AD_MMV_ER_MID[5]  - Segmentzeitadaptionswert 
Mitterer Bereich; Zyl. 

0x1138 SEG_AD_MMV_ER_H[0]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x1139 SEG_AD_MMV_ER_H[1]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x113A SEG_AD_MMV_ER_H[2]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x113B SEG_AD_MMV_ER_H[3]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x113C SEG_AD_MMV_ER_H[4]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x113D SEG_AD_MMV_ER_H[5]  - Segmentzeitadaptionswert 
High-Bereich; Zyl.. 

0x113E SEG_AD_MMV_ER_L[0]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

0x113F SEG_AD_MMV_ER_L[1]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

0x1140 SEG_AD_MMV_ER_L[2]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

0x1141 SEG_AD_MMV_ER_L[3]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

0x1142 SEG_AD_MMV_ER_L[4]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

0x1143 SEG_AD_MMV_ER_L[5]  - Segmentzeitadaptionswert 
Low-Bereich; Zyl. 

      

0x1154 ENSC   Engine speed control 

0x1154 N_SP_IS  - Leerlauf Solldrehzahl 

0x1155 TQ_DIF_I_IS  - LL-Regler 

     NLC_CAM_EX 

0x117C ENSD   Engine position and 
speed determination 

0x117C N  - Drehzahl 

0x117D N_32  - =NC_IDX_UDS_N_32 
Drehzahl (grobe Auflösung) 

0x117E PSN_EDGE_1_AD_CAM_IN_1  - Kontinuierl. NW-Adapt-
werte�Phasenlage Einlaß 
Bank 1 

0x117F PSN_EDGE_2_AD_CAM_IN_1   - Kontinuierl. NW-Adapt-
werte�Phasenlage Einlaß 
Bank 2 

0x1180 PSN_EDGE_1_AD_CAM_EX_
1 

 - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
Kontinuierl. NW-Adapt-
werte�Phasenlage Auslaß 
Bank 1 

0x1181 PSN_EDGE_2_AD_CAM_EX_
1  

 - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
Kontinuierl. NW-Adapt-
werte�Phasenlage Auslaß 
Bank 2 

0x1182 LV_AD_END_IVVT  - reference position 
adaptation for active IVVT 
operation finished 

0x1183 PSN_AD_CAM_EX_1  - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
Adapted exhaust camshaft 
position relative to designed 
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DGNC-Diagnostic communication

passive position 

0x1184 PSN_AD_CAM_EX_2  - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
Adapted exhaust camshaft 
position relative to designed 
passive position 

0x1185 PSN_AD_CAM_IN_1  - Adapted intake camshaft 
position relative to designed 
passive position 

0x1186 PSN_AD_CAM_IN_2  - Adapted intake camshaft 
position relative to designed 
passive position 

      

0x1187 ENSS   Engine start and stop 

0x1187 N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_
LOSS 

 - =NC_IDX_UDS_N_CAM_C
RK_SIG_LOSS 
Crankshaft speed used for 
CRK_SIG_LOSS diagnosis 

0x1188 N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SI
G_LOSS 

 - =NC_IDX_UDS_N_TOOTH_
CRK_SIG_LOSS 
Camshaft speed used for 
CRK_SIG_LOSS diagnosis 

0x11A4 LV_ST_REQ  - Starterwunsch Kl. 50 

0x11A5 LV_ST_RESP  - Rückmeßleitung Kl. 50R 

0x11A6 LV_STR_1  - Starterrelais 1 

0x11A7 LV_STR_2  - Starterrelais 2 

0x11A8 T_AST  - Zeit seit Motorstart 

0x11A9 LV_INH_AUT_ST   Flag for inhibition of 
automatic start 

0x11AA LV_INH_STR_RLY   Flag for inhibition of start 

0x392D LF_STATE_STST_STOP_INH
_EMS 

  /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Stopverbote Motor 

0x392E LF_STATE_STST_ST_REQ_E
MS 

  /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Startanforderung Motor 

0x392F STATE_STST_MNG_SYS   /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Systemstatus des Stop/Start 
Funktionsmaster 

0x3930 LF_STATE_STST_ST_REQ_E
CU 

  /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Startanforderung der aktiven 
Teilnehmer 

0x3931 LF_STATE_STST_STOP_INH
_ECU 

  /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Stopverbote der aktiven 
Teilnehmer 

0x3932 LF_STATE_STST_ERR_ECU   /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Systemfehler Stop/Start der 
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DGNC-Diagnostic communication

aktiven Teilnehmer 

0x3933 LF_STATE_STST_ERR_SENS   /*only if 
NC_STATE_STST_CONF = 
1 
Fehlerstatus der Stop/Start 
relevanten Sensoren 

      

0x11CC ENTE   Engine temperature 

0x11CA LV_CWP_ACT  - Bit for active electrical 
coolant water pump 

0x11CB LV_VAR_CWP  - Vehicle with one cooling 
water pump 

0x11CC ECFPWM_1  - Tastverhältnis 
Lüfteransteuerung 1 

0x11CD ECFPWM_2  - Tastverhältnis 
Lüfteransteuerung 2 

0x11CE T_POP_COC_INTER_1  - Engine cooling �perating� 
post �perating phase timer 
1; 

0x11CF TCO  - =NC_IDX_UDS_TCO 
Kühlmitteltemperatur 

0x11D0 TCO_1_2  - Temperaturdifferenz Motor- 
und Kühleraustritt 

0x11D1 TCO_RAW_1  - =NC_IDX_UDS_TCO_RAW
_1 
Kühlmitteltemperatur 
Rohwert 

0x11D2 TCO_SP  - Kühlmitteltemperatur Soll 

0x11D3 TCO_ST  - Motor Starttemperatur 

0x11D4 STATE_ECF_POW_AD_1  - Power configuration of 
cooling fan control 1 
(adaptated value) 

0x11D5 STATE_ECF_POW_AD_2  - Power configuration of 
cooling fan control 2 
(adaptated value) 

0x11D6 PWM_CWP_2  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
PWM Ladeluftkühlerpumpe 

0x11D7 TCYLH   /* only if 
NLC_TCYLH_CONF = 1 
Zylinderkopf Temperatur 

      

0x11D8 ERRM   Error management 

0x11D8 STATE_READY_OBD_1   Readiness code1 

0x11D9 STATE_READY_OBD_2   Readiness code 2  

0x11DA STATE_READY_OBD_3   costumer readiness code 

0x11DB TPS_ENVD  - =NC_IDX_UDS_TPS_ENVD
�TPS normed on Min and 
max SP for ENVD 

0x11DC MAF_ENVD  - =NC_IDX_UDS_MAF_ENV
D 
High-Byte of MAF for ENVD 

0x11DD FUP_ENVD  - =NC_IDX_UDS_FUP_ENVD 
High-Byte of FUP for ENVD 
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0x11DE T_AST_ENVD  - =NC_IDX_UDS_T_AST_EN
VD 
High-Byte of T_AST for 
ENVD 

0x11DF FUP_EFP_ENVD  - =NC_IDX_UDS_FUP_EFP_
ENVD 
High-Byte of FUP_EFP for 
ENVD 

0x11E0 AMP_ENVD  (AMP_ENVD-1013) / 
1013 

Limits:�-
50 %....+49,6 % 

=NC_IDX_UDS_AMP_ENV
D 
AMP with lower resolution 
and range ouput in % 

0x11E1 AMP_AD_ENVD  (AMP_AD_ENVD-1013) 
/ 1013 

Limits:�-
50 %....+49,6 % 

=NC_IDX_UDS_AMP_AD_
ENVD 
AMP_AD with lower 
resolution and range ouput 
in % 

0x11E2 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_
ENVD[0] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_0 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E3 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_
ENVD[1] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_1 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E4 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_
ENVD[2] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_2 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E5 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT-
_ENVD[3] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_3 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E6 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_
ENVD[4] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_4 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E7 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_
ENVD[5] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_STN
D_NOT_ENVD_5 
Counter for ENVD how often 
the standard actuator has 
not switched acc. diagnosis 
result 

0x11E8 CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[0] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
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OT_ENVD_0 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11E9 CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[1] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
OT_ENVD_1 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11EA CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[2] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
OT_ENVD_2 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11EB CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[3] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
OT_ENVD_3 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11EC CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[4] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
OT_ENVD_4 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11ED CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENV
D[5] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_VLFT_1_N
OT_ENVD_5 
Counter for Environmental 
data how often the Lift_1 
actuator has not switched 
acc. diagnosis result 

0x11EE CTR_VVL_SWI_L_ENVD  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_CTR_VVL_
SWI_L_ENVD 
Number of VVL switches for 
ENVD 

0x11EF ENVD_EEPROM  - =NC_IDX_UDS_ENVD_EEP
ROM 
ENVD for EEPROM error 

0x11F2 FUEL_MASS_AD_ENVD  - =NC_IDX_UDS_FUEL_MA
SS_AD_ENVD 
Adaptive fuel mass 

0x11F3 FUEL_MASS_REQ_I_CTL_EN
VD 

 - =NC_IDX_UDS_FUEL_MA
SS_I_TCL_ENVD 
I-part of the controller 

0x11F4 DIAG_INST[0]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11F5 DIAG_INST[1]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11F6 DIAG_INST[2]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 
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0x11F7 DIAG_INST[3]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11F8 DIAG_INST[4]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11F9 DIAG_INST[5]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11FA DIAG_INST[6]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11FB DIAG_INST[7]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11FC DIAG_INST[8]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11FD DIAG_INST[9]  - /* ASCII-String output 
Diagnose-Instanz 

0x11FE DIST_ACT_MIL  - Gefahrene km mit MIL 

0x11FF DIST_DTC_CLR  - Distanz seit Fehlerspeicher 
löschen 

0x1200 LOAD_CLC  - =NC_IDX_UDS_LOAD_CL
C 
Last 

0x1201 T_ACT_MIL  - Zeit seit MIL-Aktivierung 

0x1202 T_DTC_CLR  - Zeit seit Fehlerspeicher 
löschen 

0x1203 STATE_LS_ENVD[1]  - =NC_IDX_UDS_STATE_LS
_ENVD_0 
Status of Lambda sensor for 
Freeze Frame output, B1 

0x1204 STATE_LS_ENVD[2]  - =NC_IDX_UDS_STATE_LS
_ENVD_1 
Status of Lambda sensor for 
Freeze Frame output, B2 

0x1205 MAP_ENVD  - =NC_IDX_UDS_MAP_ENV
D 
MAP with lower resolution 
and range  

0x1206 V_TPS_1_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_TPS_1_
ENVD 
V_TPS_1 with lower 
resolution  

0x1207 V_TPS_2_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_TPS_2_
ENVD 
V_TPS_2 with lower 
resolution  

0x1208 V_PVS_1_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_PVS_1_
ENVD 
V_PVS_1 with lower 
resolution  

0x1209 V_PVS_2_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_PVS_2_
ENVD 
V_PVS_2 with lower 
resolution  

0x120A TEMP_CAT_ENVD[1]  - =NC_IDX_UDS_TEMP_CA
T_ENVD_0 
environment data for ctalyst 
temperature 

0x120B TEMP_CAT_ENVD[2]  - =NC_IDX_UDS_TEMP_CA
T_ENVD_1 
environment data for ctalyst 
temperature 
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0x120C VLS_UP_1_ENVD  - =NC_IDX_UDS_VLS_UP_1
_ENVD 
VLS_UP_1 with lower 
resolution 

0x120D VLS_UP_2_ENVD  - =NC_IDX_UDS_VLS_UP_2
_ENVD 
VLS_UP_2 with lower 
resolution 

0x120E VLS_DOWN_1_ENVD  - =NC_IDX_UDS_VLS_DOW
N_1_ENVD 
VLS_DOWN_1 with lower 
resolution 

0x120F VLS_DOWN_2_ENVD  - =NC_IDX_UDS_VLS_DOW
N_2_ENVD 
VLS_DOWN_2 with lower 
resolution 

0x1210 TQI_AV_ENVD  - =NC_IDX_UDS_TQI_AV_E
NVD 
TQI_AV with lower 
resolution 

0x1211 V_PORT_1_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_PORT_1
_ENVD 
V_PORT_1 with lower 
resolution 

0x1212 V_PORT_2_ENVD  - =NC_IDX_UDS_V_PORT_2
_ENVD 
V_PORT_2 with lower 
resolution 

0x1213 ENVD_CAM_IN_1  - =NC_IDX_UDS_ENVD_CA
M_IN_1 
ENVD for inlet camshaft 
error (bank 1) 

0x1214 ENVD_CAM_IN_2  - =NC_IDX_UDS_ENVD_CA
M_IN_2 
ENVD for inlet camshaft 
error (bank 2) 

0x1215 ENVD_CAM_EX_1  - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
=NC_IDX_UDS_ENVD_CA
M_EX_1 
ENVD for outlet camshaft 
error (bank 1) 

0x1216 ENVD_CAM_EX_2  - /* only if NLC_CAM_EX = 1 
=NC_IDX_UDS_ENVD_CA
M_EX_2 
ENVD for outlet camshaft 
error (bank 2) 

0x1217 ENVD_LSL_UP_1  - =NC_IDX_UDS_ENVD_LSL
_UP_1 
ENVD for linear lambda 
sensor error (bank 1) 

0x1218 ENVD_LSL_UP_2  - =NC_IDX_UDS_ENVD_LSL
_UP_2 
ENVD for linear lambda 
sensor error (bank 2) 

0x1219 ENVD_CRK  - =NC_IDX_UDS_ENVD_CR
K 
ENVD for engine speed 
sensor error 

0x121A ENVD_KNK_RTD_LIM  - =NC_IDX_UDS_ENVD_KN
K_RTD_LIM 
ENVD for error: spark retard 
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of knock control on the 
limitation 

      

0x121C RBM   Rate Based Monitoring 

0x121C CTR_KM_CAN  -  

0x121D NC_NR_DIAG_RBM  -  

0x121E CTR_CDN_OBD_RBM  - Zähler für gültige RBM-
Drivingcycle -Motorzustände 

0x121F CTR_IGK_CYC_RBM  - Anzahl RBM-DC’s 

0x1220 CTR_CDN_RBM_CAT_1  - RBM-Counter Bedingung 
Katalysatordiagnose 1 erfüllt 
(Denumerator) 

0x1221 CTR_CDN_RBM_CAT_2  - RBM-Counter Bedingung 
Katalysatordiagnose 2erfüllt 
(Denumerator) 

0x1222 CTR_COMP_RBM_CAT_1  - RBM.Counter der 
durchgelaufenen 
Katdiagnosen 1  
(Numerator) 

0x1223 CTR_COMP_RBM_CAT_2  - RBM.Counter der 
durchgelaufenen 
Katdiagnosen 2  
(Numerator) 

      

0x1244 EVAC   Evaporative system 
control 

0x1244 CPPWM_CPS  - =NC_IDX_UDS_CPPWM_C
PS 
Öffnungsgrad TEV 

0x1245 CL_MMV  - Beladung des 
Aktivkohlenfilters 

0x1246 FLOW_CPS  - Spülrate Tankentlüftung 

0x1247 FAC_LAM_CP  - relativer Gemischanteil 
Tankentlüftung 

      

0x126C EVAM   Evaporative system 
monitoring 

0x126C STATE_REQ_NVLD  - /*only if NC_USE_NVLD = 1 
Status of NVLD 
communication manager 
request 

 0x126D STATE_NVLD  - /*only if NC_USE_NVLD = 1 
Active state of NVLD 
diagnosis function 

0x126E STATE_COMC_NVLD  - /*only if NC_USE_NVLD = 1 
Status of NVLD 
communication manager 

0x1294 EXTD   Exhaust system 
temperature 
determination 

0x1294 TEG_DYN_UP_CAT[1]   Dynamic exhaust gas 
temperature upstream 
catalysator  (bank 1) 

0x1295 TEG_DYN_UP_CAT[2]   Dynamic exhaust gas 
temperature upstream 
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catalysator  (bank 2) 

0x1296 TEG_DYN_DOWN_CAT[1]   Dynamic exhaust gas 
temperature downstream 
catalysator  (bank 1) 

0x1297 TEG_DYN_DOWN_CAT[2]   Dynamic exhaust gas 
temperature downstream 
catalysator (bank 2) 

0x1298 TEMP_CAT_DYN_MDL[1] 
 

  Modelled catalyst 
temperature under dynamic 
conditions (bank 1) 

0x1299 TEMP_CAT_DYN_MDL[2] 
 

  Modelled catalyst 
temperature under dynamic 
conditions (bank 2) 

0x129A TEMP_CAT_STAT_MDL[1] 
 

  Modelled catalyst 
temperature under steady 
conditions (bank 1) 

0x129B TEMP_CAT_STAT_MDL[2]   Modelled catalyst 
temperature under steady 
conditions (bank 2) 

     

0x12BC FCTM   Function management 

0x12BC T_PWL  - Steuergeräte-Nachlaufzeit 

0x12BD PWL_LOCK_CDN  - Nachlaufursache 

      

0x12E4 FMSP   Fuel mass setpoint 

0x12E4 FCO_SUM  - Kraftstoffverbrauchssignal 

0x12E5 FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG
_1 

 - Adaptation factor for the 
temperature range 1 

0x12E6 FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG
_2 

 - Adaptation factor for the 
temperature range 2 

0x12E7 FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG
_3 

 - Adaptation factor for the 
temperature range 3 

      

0x130C FUSL   Fuel supply 

0x130C FUEL_MASS_AD  - Adaptionswert EKP 

0x130D FUEL_MASS_REQ_I_CTL  - Regler Raildrucksystem 
Instationäranteil 

0x130E FUP  - Raildruck Istwert Hochdruck 

0x130F FUP_SP  - Raildruck Sollwert 
Hochdruck 

0x1310 PUMP_VOL_VCV  - Tastverhältnis 

0x1311 FUP_DIF  - Raildruckregler 

0x1312 FUEL_MASS_REQ_P_CTL  - Regler Raildrucksystem 

0x1313 STATE_VCV  - Status Raildrucksystem 

0x1314 MAF_KGH_MV  - Mittlere Motorluftmasse 
(Diag. TH) 

0x1315 MAF_KGH_INT  - Ist-Luftmassenintegral (Diag. 
TH) 

0x1316 MAF_KGH_INT_THD_DIAG_T
H 

 - Soll-Luftmassenintegral 
(Diag. TH) 

0x1317 TCO_DIAG_TH  - Gespeicherte 
Motortemperatur bei 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

erfolgter Diagnose (Diag. 
TH) 

0x1318 

VS_MV_DIAG_TH 

 - =NC_IDX_UDS_VS_MV_DI
AG_TH 
Mittlere 
Fahrzeuggeschwindigkeit 
(Diag. TH) 

0x1319 T_FAC_MAF_MAX_ORNG  - Zeit außerhalb Lastfenster 
(Diag. TH) 

0x131A T_INT_DIAG_TH  - Zeit bis zum Erreichen 
Luftmassenschwelle (Diag. 
TH) 

0x131B VCV_CLOSE_RNG  - Deltawinkel Öffnen / 
schließen 

0x131C EFPPWM  - Elektr. Kraftstoffpumpe 1 

0x131D LV_EFPPWM_AD_STOP  - Bedarfsgeregelte 
Kraftstoffpumpe Adaption 

0x131E EFPPWM_MIN_AD  -  

0x131F EFPPWM_I  - I-Regler Kraftstoffdruck 
(Niederdruck) 

0x1320 EFPPWM_I_AD  - Adaptionswert EKP 

0x1321 FUP_EFP  - Kraftstoff Istdruck 

0x1322 FUP_EFP_ST_H  - EKP Diagnose Druckaufbau 
Startdruck 

0x1323 FUP_EFP_ST_L  - EKP Diagnose Druckabbau 
Startdruck 

0x1324 FUP_EFP_STOP_H  - EKP Diagnose Druckaufbau 
Druckendwert 

0x1325 FUP_EFP_STOP_L  - EKP Diagnose Druckabbau 
Druckendwert 

0x1326 V_FUP_EFP_MV  -  

0x1327 T_EFP  - Abstellzeit Kraftstoffpumpe 

0x1328 T_EFP_MEM_H  - EKP Diagnose Druckaufbau 
Druckaufbauzeit 

0x1329 T_EFP_MEM_L  - EKP Diagnose Druckabbau 
Druckabbauzeit 

0x132B LV_VCV_RLY  - Elektr. Kraftstoffpumpe 1 
(Relaisansteuerung) 

0x132C FUP_H  - Raildruck Istwert Hochdruck 
Hoher Wertebereich 

      

0x133E FUTL   Fuel tank level 

0x133E LV_FRS  - Leertankinfo 

     

0x135C ENVD   Environmental data 

0x1353 VP_RFP_1_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_VP_RFP_1
_ENVD 

0x1354 VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
NC_IDX_UDS_VP_RFP_AD
_BOL_1_ENVD 

0x1355 VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

= 2 
=NC_IDX_UDS_VP_RFP_A
D_LIH_1_ENVD 

0x1356 VP_RFP_BOL_MTC_1_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_VP_RFP_B
OL_MTC_1 

0x1357 RFPPWM_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_RFPPWM_
ENVD 

0x1358 RFP_SP_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_RFP_SP_E
NVD 

0x1359 RFP_AV_ENVD   /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_RFP_AV_E
NVD 

0x135A RFP_AD_STOP_SAVE_LOW_
ENVD 

  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_RFP_AD_A
TOP_SAVE_L 

0x135B RFP_AD_STOP_SAVE_HIGH_
ENVD 

  /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_RFP_AD_A
TOP_SAVE_H 

      

0x135C HVAC   Heating, Ventilation and 
Air Conditioning 

0x135C TQ_LOSS_ACC  - Verlustmoment 
Klimakompressor 

0x135D LV_ACCIN_ON  - activated air conditioning 
compressor 

0x135E LV_ACC_RED_CMD  - Reduction of air conditioner 
power output comanded 

0x135F LV_ACIN  - Air conditionning on 

      

0x137A IGSP   Ignition angle setpoint 

0x137A IGA_AV_MV  - =NC_IDX_UDS_IGA_AV_M
V 
Zündwinkel (Istwert) 

     

0x138A IGRE   Ignition realization 

0x138A IGA_IGC_0  - =NC_IDX_UDS_IGA_IGC_0 
Ignition angle of cylinder x 

0x138B IGA_IGC_1  - Ignition angle of cylinder x 

0x138C IGA_IGC_2  - Ignition angle of cylinder x 

0x138D IGA_IGC_3  - Ignition angle of cylinder x 

0x138E IGA_IGC_4  - Ignition angle of cylinder x 

0x138F IGA_IGC_5  - Ignition angle of cylinder x 

     

0x13A2 INJR   Injection realization 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x13A2 LV_FCUT_IND  - Zylinderabschaltung 

0x13A3 TI_1_HOM[1]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A4 TI_1_HOM[2]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A5 TI_1_HOM[0]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A6 TI_1_HOM[3]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A7 TI_1_HOM[4]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A8 TI_1_HOM[5]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13A9 TI_2_HOM[0]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13AA TI_2_HOM[1]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13AB TI_2_HOM[2]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13AC TI_2_HOM[3]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13AD TI_2_HOM[4]  - Einspritzzeit Zylinder x 

0x13AE TI_2_HOM[5]  - Einspritzzeit Zylinder x 

      

0x13B0 IMMO   Immobilizer 

0x13B0 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E1 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE1 

0x13B1 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E2 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE2 

0x13B2 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E3 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE3 

0x13B3 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E4 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE4 

0x13B4 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E5 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE5 

0x13B5 FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYT
E6 

 - =NC_IDX_UDS_FRF_IMMO
_BYTE6 

     

0x13CA INSY   Intake system 

0x13CA AMP  - Umgebungsdruck 

0x13CB AMP_MES  - Umgebungsdruck 
(Sensorwert) 

0x13CC AR_RED_DIF_I_REL  - Korrekturfaktor langs. 
Massenstromabgleich 

0x13CD MAF_KGH  - Luftmasse 

0x13CE MAF_THR  - Massenstrom über DK 

0x13CF FAC_MAF_MAX  - Last 

0x13D0 MAP  - Saurohrdruck  

0x13D1 MAP_MES  - Saugrohrdruck Absolut 

0x13D2 
MAP_MES_BAS 

 - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 0 
Saugrohrdruck (Rohwert) 

0x13D3 AR_RED_AD_ADD_MMV  - Additiver Anteil AR_RED 
Adaption 

0x13D4 AR_RED_AD_FAC  - Multiplikativer Anteil 
AR_RED Adaption 

0x13D5 CAM_PHA_OFS_MAF[IN][1]  - Optimierungsfaktor (gültig) 
Offset für NW-Einlaß 1 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x13D6 CAM_PHA_OFS_MAF[IN][2]  - Optimierungsfaktor (gültig) 
Offset für NW-Einlaß 2 

0x13D7 
CAM_OFS_IVVT_IN[1] 

 - Optimierungsfaktor 
(temporär) Offset für NW-
Einlaß 1 

0x13D8 CAM_OFS_IVVT_IN[2]  - Optimierungsfaktor 
(temporär) Offset für NW-
Einlaß 2 

0x13D9 FAC_SLOP_IV[1]  - Optimierungsfaktor 
Injektorspreizung 1 

0x13DA FAC_SLOP_IV[2]  - Optimierungsfaktor 
Injektorspreizung 2 

0x13DB MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ
_TOT 

 - Summierung aller 
MAF_DIF_CAM_OFS_AD 
über alle CAM Positionen für 
Adaption 

0x13DC MAP_1_MES  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Saugrohrdruck Bank 1 

0x13DD MAP_2_MES  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Saugrohrdruck Bank 2 

0x13DE PDT_MES  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Druck nach Drossel 

0x13DF MAF_CYL  - Massenstrom Zylinder 

0x13E0 MAF  - Massenstrom gesamt 

0x13E1 MAF_SCHA  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Massenstrom Kompressor 

0x13E2 MAF_RFP  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Massenstrom Umlufklappe 

0x13E3 PDT_ENVD  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_PDT_ENVD 
Druck nach Drosselklappe 
(entspricht PDT_MES_BAS) 

0x13E4 MAP_1_ENVD  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_MAP_1_EN
VD 
Saugrohrdruck Bank 1 
(entspr. MAP_1_MES_BAS) 

0x13E5 MAP_2_ENVD  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
=NC_IDX_UDS_MAP_2_EN
VD 
Saugrohrdruck Bank 2 
(entspr. MAP_2_MES_BAS) 

0x13E6 MAP_1_MES_BAS  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Rohwert Saugrohrdruck 
Bank 1 

0x13E7 MAP_2_MES_BAS  - /* only if NC_CHRG_CONF 
= 2 
Rohwert Saugrohrdruck 
Bank 2 

0x13E8 PDT_MES_BAS  - /* only if NC_CHRG_CONF 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

= 2 
Rohwert Druck nach Drossel 

      

0x13F2 KNCK   Knock 

0x13F2 IGA_ADJ_KNK[0]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_0 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F3 IGA_ADJ_KNK[1]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_1 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F4 IGA_ADJ_KNK[2]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_2 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F5 IGA_ADJ_KNK[3]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_3 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F6 IGA_ADJ_KNK[4]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_4 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F7 IGA_ADJ_KNK[5]  - =NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_
KNK_5 
Zündwinkelrücknahme, Zyl. 

0x13F8 NL[0]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

0x13F9 NL[1]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

0x13FA NL[2]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

0x13FB NL[3]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

0x13FC NL[4]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

0x13FD NL[5]  - Klopfregelung, 
Sensorspannung 

      

0x141A LACO   Lambda control 

0x141A FAC_LAM_AD[1]  - Lambdaadaptionswert, Bank 
1 - Sonde 1 in Teillast 

0x141B FAC_LAM_AD[2]  - Lambdaadaptionswert, Bank 
2 - Sonde 1 in Teillast 

0x141C FAC_LAM_LIM[1]  - Lambda-Regelwert Bank 1 

0x141D FAC_LAM_LIM[2]  - Lambda-Regelwert Bank 2 

0x141E FAC_LAM_MV_MMV[1]  - Lambdaregler Bank 1 
�(gemittelter Wert) 

0x141F FAC_LAM_MV_MMV[2]  - Lambdaregler Bank 1 
�(gemittelter Wert) 

0x1420 FAC_LAM_OUT[1]  - Lambda-Regelwert Bank 1 

0x1421 FAC_LAM_OUT[2]  - Lambda-Regelwert Bank 2 

0x1422 FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OU
T[1] 

 - Lambdaadaptionswert, Bank 
1 - Sonde 1 in Leerlauf 

0x1423 FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OU
T[2] 

 - Lambdaadaptionswert, Bank 
2 - Sonde 1 in Leerlauf 

0x1424 LAMB_DELTA_LAM_ADJ[1]  - Bank 1, Delta Lambda 

0x1425 LAMB_DELTA_LAM_ADJ[2]  - Bank 2, Delta Lambda 
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x1426 LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[
1] 

 - Bank 1, Delta Lambda 

0x1427 LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[
2] 

 - Bank 2, Delta Lambda 

0x1428 FAC_LAM_TCO_A[1]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x1429 FAC_LAM_TCO_A[2]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142A FAC_LAM_TCO_B[1]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142B FAC_LAM_TCO_B[2]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142C FAC_LAM_TCO_C[1]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142D FAC_LAM_TCO_C[2]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142E FAC_LAM_TCO_D[1]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x142F FAC_LAM_TCO_D[2]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x1430 FAC_LAM_TCO_E[1]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x1431 FAC_LAM_TCO_E[2]  - Lambda Kaltadaption 
(controller output at 
C_TCO_x_LAM_AD_WUP) 

0x1432 TCO_MIN_LAM_AD_WUP[1]  - minimum TCO of all driving 
cycles where learning 
conditions for Lambda 
adaptation in warm-up 
phase (partial load) are 
fulfilled 

0x1433 TCO_MIN_LAM_AD_WUP[2]  - minimum TCO of all driving 
cycles where learning 
conditions for Lambda 
adaptation in warm-up 
phase (partial load) are 
fulfilled 

0x1434 TCO_MIN_INTER_LAM_AD_
WUP[1] 

 - minimum TCO of current 
driving cycles where learning 
conditions for Lambda 
adaptation in warm-up 
phase are fulfilled 

0x1435 TCO_MIN_INTER_LAM_AD_
WUP[2] 

 - minimum TCO of current 
driving cycles where learning 
conditions for Lambda 
adaptation in warm-up 
phase are fulfilled 

0x1436 TCO_A_LAM_AD_WUP[1]  - actual coolant temperature 
in range around point A at 
which adaptation value was 
learnt 
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x1437 TCO_A_LAM_AD_WUP[2]  - actual coolant temperature 
in range around point A at 
which adaptation value was 
learnt 

0x1438 TCO_B_LAM_AD_WUP[1]  - actual coolant temperature 
in range around point B at 
which adaptation value was 
learnt 

0x1439 TCO_B_LAM_AD_WUP[2]  - actual coolant temperature 
in range around point B at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143A TCO_C_LAM_AD_WUP[1]  - actual coolant temperature 
in range around point C at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143B TCO_C_LAM_AD_WUP[2]  - actual coolant temperature 
in range around point C at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143C TCO_D_LAM_AD_WUP[1]  - actual coolant temperature 
in range around point D at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143D TCO_D_LAM_AD_WUP[2]  - actual coolant temperature 
in range around point D at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143E TCO_E_LAM_AD_WUP[1]  - actual coolant temperature 
in range around point E at 
which adaptation value was 
learnt 

0x143F TCO_E_LAM_AD_WUP[2]  - actual coolant temperature 
in range around point E at 
which adaptation value was 
learnt 

0x1440 FAC_L_RNG_LAM_AD[1]  - Lambdaadaptionswert 
(Faktor), unterer Bereich, 
Bank1 

0x1441 FAC_L_RNG_LAM_AD[2]  - Lambdaadaptionswert 
(Faktor), unterer Bereich, 
Bank2 

0x1442 FAC_H_RNG_LAM_AD[1]  - Lambdaadaptionswert 
(Faktor), oberer Bereich, 
Bank1 

0x1443 FAC_H_RNG_LAM_AD[2]  - Lambdaadaptionswert 
(Faktor), oberer Bereich, 
Bank2 

0x1444 MFF_ADD_LAM_AD[1]  - Additiver 
Lambdaadaptionswert, 
Bank1 

0x1445 
MFF_ADD_LAM_AD[2] 

 - Additiver 
Lambdaadaptionswert, 
Bank2 

0x1446 
LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT[
1] 

  adapted characteristic line 
shift of WRAF sensor from 
catalyst O2load balancing 
Bank 1 

0x1447 LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT[
2] 

  adapted characteristic line 
shift of WRAF sensor from 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

catalyst O2load balancing 
Bank 2 

      

0x1456 LASP   Lambda setpoint 

0x1456 LAMB_SP_BAS[1]  - Lambda Sollwert Bank 1 

0x1457 LAMB_SP_BAS[2]  - Lambda Sollwert Bank 2 

0x1458 LAMB_SP[1]  - Lambda Sollwert Bank 1 

0x1459 LAMB_SP[2]  - Lambda Sollwert Bank 2 

      

0x147E MISF   Misfire monitoring 

0x147E CTR_MIS_DC_CYL[0]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl. ; MWB > 200 

0x147F CTR_MIS_DC_CYL[1]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl. ; MWB > 200 

0x1480 CTR_MIS_DC_CYL[2]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl. ; MWB > 200 

0x1481 CTR_MIS_DC_CYL[3]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl. ; MWB > 200 

0x1482 CTR_MIS_DC_CYL[4]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl.; MWB > 200 

0x1483 CTR_MIS_DC_CYL[5]  - Aussetzter-Dauerlauf-Zähler 
Zyl.; MWB > 200 

0x1484 MIS_CTR_B[0]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x1485 MIS_CTR_B[1]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x1486 MIS_CTR_B[2]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x1487 MIS_CTR_B[3]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x1488 MIS_CTR_B[4]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x1489 MIS_CTR_B[5]  - Misfirezähler CARB B, Zyl. 

0x148A LV_REQ_INH_MIS  - Aussetzererkennung 

0x148B MIS_SUM_B  - Misfirezähler CARB B 

0x148C CTR_MIS_TOT_NVMY  - Aussetzer Zähler 

0x148D CTR_MIS_DC_MMV_CYL[0]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

0x148E CTR_MIS_DC_MMV_CYL[1]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

0x148F CTR_MIS_DC_MMV_CYL[2]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

0x1490 CTR_MIS_DC_MMV_CYL[3]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

0x1491 CTR_MIS_DC_MMV_CYL[4]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

0x1492 CTR_MIS_DC_MMV_CYL[5]  - Aussetzer Zähler , Zyl. 

      

0x14A6 PWSL   Power supply 

0x14A6 VB  - =NC_IDX_UDS_VB 
Batterie Voltage 

      

0x14C4 SAIR   Secondary air 

0x14C4  PRS_SA_DIF   Difference pressure value 
between measured pressure 
values during secondary air 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

injection and before 
secondary air activation. 

0x14C5 MASS_SA_REL[0]   Relative secondary air mass, 
Bank 1 

0x14C6  MASS_SA_REL[1]   Relative secondary air mass, 
Bank 2 

0x14C7  MASS_SA_REL_PHA_1[0]   Relative secondary air mass. 
(Phase 1), Bank 1 

0x14C8 MASS_SA_REL_PHA_1[1]   Relative secondary air mass. 
(Phase 1), Bank 2 

0x14C9  MASS_SA_REL_PHA_2[0]   Relative secondary air mass 
during valve compactness 
check. (Phase 2), Bank 1 

0x14CA  MASS_SA_REL_PHA_2[1]   Relative secondary air mass 
during valve compactness 
check. (Phase 2), Bank 2 

0x14CB  MASS_SA_REL_21_PHA   Relative secondary air ratio 
value for bank specific 
secondary air diagnosis. 
(Phase 21) 

0x14CC  MASS_SA_REL_22_PHA   Relative secondary air ratio 
value for bank specific 
secondary air diagnosis. 
(Phase 22) 

0x14CD  LV_MASS_SA_L_ERR[0]   Error suspicion: secondary 
air mass is low, Bank 1 

0x14CE  LV_MASS_SA_L_ERR[1]   Error suspicion: secondary 
air mass is low, Bank 2 

0x14CF  LV_SA_SYS_END_DIAG[0]   The end bit for secondary air 
system diagnosis, Bank 1 

0x14D0  LV_SA_SYS_END_DIAG[1]   The end bit for secondary air 
system diagnosis, Bank 2 

0x14D1 LV_SA_MAX_H_ERR[0]   Temporary error symptom: 
MAX ERROR, Bank 1 

0x14D2  LV_SA_MAX_H_ERR[1]   Temporary error symptom: 
MAX ERROR, Bank 2 

0x14D3  LV_SA_SAV_END_DIAG[0]   The end bit for secondary air 
system valve compactness 
check in case no error 
symptom, Bank 1 

0x14D4  LV_SA_SAV_END_DIAG[1]   The end bit for secondary air 
system valve compactness 
check in case no error 
symptom, Bank 2 

     

0x14EC SYCF   System configuration 

0x14EC CPU_LOAD  - Rechnerauslastung 

      

0x150A THRO   Throttle 

0x150A MTCPWM  - Ansteuerung DK-Steller 

0x150B TPS_AD_STEP  - DK-Adaptionsstatus 

0x150C TPS_AV  - Drosselklappenwinkel 

0x150D V_TPS_1  - Geber 1 für TPS-Spannung 

0x150E V_TPS_2  - Geber 2 für TPS-Spannung 
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x150F V_TPS_AD_EL_BOL_1  - DK-Poti 1 untere Adaption 

0x1510 V_TPS_AD_EL_BOL_2  - DK-Poti 2 untere Adaption 

0x1511 V_TPS_AD_LIH_1  - Notluftspalt Poti 1 

0x1512 V_TPS_AD_LIH_2  - Notluftspalt Poti 2 

0x1513 LV_TPS_AD_ACT  - active or passive TPS 
adaptation 

0x1514 LV_TPS_AD_REQ  - TPS adaptation request 

0x1515 LV_TPS_AD_DIAG_ERR  - error of TPS adaptation 

0x1516 TPS_AD_CDN_MISS  - Zustandsanzeige der 
Bedingung, die zum Sperren 
der Drosselklappenadaption 
geführt hat 

      

0x1532 TLDP   Tank Leakage Detection 
Pump 

0x1532 LV_RS_TLDP  - Status of leak detection 
pump reed switch 

0x1533 STATE_TLDP  - Main state TLDP 

0x1534 LV_ERR_EVAP_LEAK  - Flag indicating a leak 
detected 

0x1535 ERR_SYM_EVAP_LEAK  - Error symptom for leak 
detection 

      

0x155A TQDR   Torque determination 
and realization 

0x155A TQI_AV  - Motormoment 

0x155B EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX  - Maximum quotient of ignition 
angle efficiency integral and 
time at idle speed 

0x155C EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX  - Maximum quotient of ignition 
angle efficiency integral and 
time in part load 

     

0x1582 TQLO   Torque losses 

0x1582 TQ_LOSS   Verlustmoment Leerlauf 

0x1583 TQ_DIF_IS_AD   Leerlaufadaption 

0x1584 TQ_DIF_IS_AD_ACC   Leerlaufadaption, mit 
Klimaanlage 

      

0x15AA TRSM   Transmission 

0x15AA GEAR   =NC_IDX_UDS_GEAR 
Fahrstufe 

0x15AB LV_GS_REQ   Status Getriebeeingriff 

0x15AC TQ_CONV   Verlustmoment Fahrstufe 

0x15AD LV_DRI  - engaged drive 

      

0x15D2 VHMD   Vehicle motion 
determination 

0x15D2 VS   =NC_IDX_UDS_VS 
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DGNC-Diagnostic communication

Fahrzeuggeschwindigkeit 

0x15D3 VS_FIL   Geschwindigkeit Ist, (GRA) 

0x15D4 DIST_ST   Km-Stand bei Fahrbeginn 

      

0x15FA VHSC   Vehicle speed control 

0x15FA STATE_CRU_CTL  - Cruise control state 

0x15FB LV_CRU_ENA  - distance cruise control 
enabled 

0x15FC LV_DCC_ENA  - cruise control enabled 

0x15FD CRU_SWI_POS  - cruise control switch  

0x15FE LV_PIN_CRU_SWI  - discret switch for cruise 
control on 

0x15FF VS_SP_CRU  - vehicle speed setpoint of 
cruise control 

0x1600 CRU_SWI_POS_CAN  - cruise control switch on CAN 

0x1601 LF_STATE_DEAC_CRU_IRV  - irreversible deactivation of 
cruise control 

0x1602 LF_STATE_DEAC_CRU_RV  - reversible deactivation of 
cruise control 

0x1603 LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_I
RV 

 - irreversible deactivation of 
brake intervention of cruise 
control 

0x1604 LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_
BRAKE_IRV 

 - reversible deactivation of 
brake intervention of cruise 
control 

     

      

0x1622 VHST   Vehicle stability and 
traction 

0x1622 LV_ASR_ACT  - Status ASR 

      

0x164A VIMA   Variable Intake Manifold  

0x164A LV_IAF_SP  - Ansaugluftumschaltung 

0x164B LV_VIM_SP  - /* only if USE_VIM = 1 
Status Schaltsaugrohr 

0x164C V_VIM  - /* only if USE_VIM = 1 
Ist-Stellung VIM 

0x164D VIM_AV_MMV  - /* only if USE_VIM = 1 
Ist-Stellung VIM 

0x164E VIM_SP_MMV  - /* only if USE_VIM = 1 
Soll-Stellung VIM 

0x164F V_VIM_AD_SHO  - /* only if USE_VIM = 1 
Adaptionsspannung VIM in 
Position "short" 

0x1650 V_VIM_AD_LONG  - /* only if USE_VIM = 1 
Adaptionsspannung VIM in 
Position "long" 

0x1651 STATE_VIM_AD  - /* only if USE_VIM = 1 
state of VIM adaptation 

0x1652 V_VIM_SHO  - /* only if USE_VIM = 1 
Spannung VIM in Position 
"short" 
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0x1653 V_VIM_LONG  - /* only if USE_VIM = 1 
Spannung VIM in Position 
"long" 

      

0x1672 VVLI  
only if NC_USE_VVL = 1 

  Variable Valve Lift 

0x1672 LF_VLFT_1_SWI_NOT  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Bit field for switch VVL 
diagnosis (switch to 
VLFT_1) 

0x1673 LF_VLFT_STND_SWI_NOT  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Bit field for switch VVL 
diagnosis (switch to 
VLFT_STND) 

0x1675 CTR_VVL_SWI_DC  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Number of VVL switchs after 
engine start for switch VVL 
diagnosis 

0x1677 LF_VVL_DIAG_SWI_NOT  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Bit field for switch VVL 
diagnosis; least significant 
bit is for logical cylinder with 
index 0; 

0x1678 CTR_VVL_SWI_L  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Number of VVL switches; 
overflow allowed 

0x1679 CTR_VVL_SWI_H  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_CTR_VVL_
SWI_H 
Number of VVL switches; 
overflow allowed 

0x167A CTR_VVL_LIH_DEAC  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
=NC_IDX_UDS_CTR_VVL_
LIH_DEAC 
Counter how often limp 
home state was already 
deactivated 

0x167B NR_CYL_VVL_H_ACK  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Number of active cylinders 
for high mode - 
acknowledged 

0x167C STATE_VVL_MNG  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
State of the variable valve lift 
manager 

0x167D STATE_VVL_CTL  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
State of VVL control 

0x167E CTR_VLFT_1_SWI_NOT[0]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x167F CTR_VLFT_1_SWI_NOT[1]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1680 CTR_VLFT_1_SWI_NOT[2]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
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overflow not allowed 

0x1681 CTR_VLFT_1_SWI_NOT[3]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1682 CTR_VLFT_1_SWI_NOT[4]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1683 CTR_VLFT_1_SWI_NOT[5]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the Lift_1 
actuator for has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1684 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
0] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1685 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
1] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1686 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
2] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1687 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
3] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1688 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
4] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x1689 CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[
5] 

 - /*only if NC_USE_VVL = 1 
Counter how often the STND 
actuator has not switched 
acc. Diagnosis result; 
overflow not allowed 

0x168A LV_ERR_VLFT_1_SWI[0]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x168B LV_ERR_VLFT_1_SWI[1]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x168C LV_ERR_VLFT_1_SWI[2]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x168D LV_ERR_VLFT_1_SWI[3]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x168E LV_ERR_VLFT_1_SWI[4]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x168F LV_ERR_VLFT_1_SWI[5]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_1 switching error 

0x1690 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[0]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 
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0x1691 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[1]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 

0x1692 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[2]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 

0x1693 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[3]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 

0x1694 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[4]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 

0x1695 LV_ERR_VLFT_STND_SWI[5]  - /*only if NC_USE_VVL = 1 
VLFT_STND switching error 

      

0x16A4 VVTI   Variable Valve Timing 

0x16A4 IVVTPWM_EX[1]   /* only if NLC_CAM_EX = 1 
NW-Verstell. Tastverhältnis 
Auslaß, Bank 1 

0x16A5 
IVVTPWM_EX[2] 

  /* only if NLC_CAM_EX = 1 
NW-Verstell. Tastverhältnis 
Auslaß, Bank 2 

0x16A6 IVVTPWM_IN[1]   NW-Verstell. Tastverhältnis 
Einlaß, Bank 1 

0x16A7 IVVTPWM_IN[2]   NW-Verstell. Tastverhältnis 
Einlaß, Bank 2 

0x16A8 CAM_PHA[EX][1]   /* only if NLC_CAM_EX = 1 
=NC_IDX_UDS_CAM_PHA
_EX_0 
NW-Verstellung Ist Auslaß 
Bank 1 

0x16A9 CAM_PHA[EX][2]   /* only if NLC_CAM_EX = 1 
=NC_IDX_UDS_CAM_PHA
_EX_1 
NW-Verstellung Ist Auslaß 
Bank 2 

0x16AA CAM_PHA[IN][1]   =NC_IDX_UDS_CAM_PHA
_IN_0 
NW-Verstellung Ist Einlaß 
Bank 1 

0x16AB CAM_PHA[IN][2]   =NC_IDX_UDS_CAM_PHA
_IN_1 
NW-Verstellung Ist Einlaß 
Bank 2 

0x16AC CAM_SP_IVVT_IN   NW Soll Verstellung Einlaß 

0x16AD CAM_SP_IVVT_EX   /* only if NLC_CAM_EX = 1 
NW Soll Verstellung Auslaß 

0x16AE C_CAM_INI_IN   NW Endlage Einlaß 

0x16AF C_CAM_INI_EX   /* only if NLC_CAM_EX = 1 
NW Endlage Auslaß 

      

0x16CC MISC    

0x16CC LV_CLU_SWI   Kupplungsschalter 

0x16CD LV_CLU_SWI_2   Interlockschalter 

0x16CE LV_BLS   Bremslichtschalter 

0x16CF LV_BTS   Bremstestschalter 

0x16D0 LV_AEB_ACT_1  - AEB 1 active 

0x16D1 LV_AEB_ACT_2  - AEB 2 active 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 6VF00G01.00Y
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1399 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x16D2 LV_ATB_ACT_1  - ATB 1 active 

0x16D3 LV_ATB_ACT_2  - ATB 2 active 

0x16D4 STATE_READY_DIAG_86_1  - Readiness Bits MVB 86_1 
*/ for calculation see "MVB - 
special blocks" 

0x16D5 STATE_END_DIAG_86_2  - End Bits MVB 86_2 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16D6 STATE_END_DIAG_86_3  - End Bits MVB 86_3 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16D7 STATE_END_DIAG_86_4  - End Bits MVB 86_4*/ 
calculated in "MVB - special 
blocks" 

0x16D8 STATE_ERR_DIAG_87_2  - Err Bits MVB 86_2 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16D9 STATE_ERR_DIAG_87_3  - Err Bits MVB 86_3 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16DA STATE_ERR_DIAG_87_4  - Err Bits MVB 86_4 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16DB STATE_END_DIAG_88_1  - End Bits MVB 88_1 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16DC STATE_END_DIAG_88_2  - End Bits MVB 88_2 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16DD STATE_END_DIAG_88_3  - End Bits MVB 88_3 
*/ calculated in "MVB - 
special blocks" 

0x16DE AS  - active application system 

0x16DF STATE_SW_MVB[0...15]  - /* ASCII-String ouput 
SW Version info 

     

0x16F0 ECM2   ECU Process 
Monitoring 

0x16F0 ENVD_0_MON  - 
 

=NC_IDX_UDS_ENVD_0_M
ON 
ENVD 0 for general 
monitoring error 

0x16F1 ENVD_1_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_M
ON 
ENVD 1 for general 
monitoring error 

0x16F2 ENVD_2_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_M
ON 
ENVD 2 for general 
monitoring error 

0x16F3 ENVD_3_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_M
ON 
ENVD 3 for general 
monitoring error 

0x16F4 ENVD_0_TQI_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_0_T
QI_MON 
ENVD 0 for torque 
monitoring error 
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Chapter

MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x16F5 ENVD_1_TQI_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_T
QI_MON 
ENVD 1 for torque 
monitoring error 

0x16F6 ENVD_2_TQI_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_T
QI_MON 
ENVD 2 for torque 
monitoring error 

0x16F7 ENVD_3_TQI_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_T
QI_MON 
ENVD 3 for torque 
monitoring error 

0x16F8 ENVD_0_N_MAX_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_0_N
_MAX_MON 
ENVD 0 for N_LIM 
monitoring error  

0x16F9 ENVD_1_N_MAX_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_N
_MAX_MON 
ENVD 1 for N_LIM 
monitoring error  

0x16FA ENVD_2_N_MAX_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_N
_MAX_MON 
ENVD 2 for N_LIM 
monitoring error  

0x16FB ENVD_3_N_MAX_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_N
_MAX_MON 
ENVD 3 for N_LIM 
monitoring error  

0x16FC ENVD_0_CRU_ACT_MON  - =NC_IDX_UDS_0_CRU_AC
T_MON 
ENVD 0 for CRU monitoring 
error 

0x16FD ENVD_1_CRU_ACT_MON  - =NC_IDX_UDS_1_CRU_AC
T_MON 
ENVD 1 for CRU monitoring 
error 

0x16FE ENVD_2_CRU_ACT_MON  - =NC_IDX_UDS_2_CRU_AC
T_MON 
ENVD 2 for CRU monitoring 
error 

0x16FF ENVD_3_CRU_ACT_MON  - =NC_IDX_UDS_3_CRU_AC
T_MON 
ENVD 3 for CRU monitoring 
error 

0x1700 ENVD_0_MSR_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_0_M
SR_MON 
ENVD 0 for MSR monitoring 
error 

0x1701 ENVD_1_MSR_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_M
SR_MON 
ENVD 1 for MSR monitoring 
error 

0x1702 ENVD_2_MSR_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_M
SR_MON 
ENVD 2 for MSR monitoring 
error 

0x1703 ENVD_3_MSR_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_M
SR_MON 
ENVD 3 for MSR monitoring 
error 
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MVB - Measured value blocks general
Part

DGNC-Diagnostic communication

0x1704 ENVD_0_GS_INC_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_0_G
S_INC_MON 
ENVD 0 for TQI_GS_INC 
monitoring error 

0x1705 ENVD_1_GS_INC_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_G
S_INC_MON 
ENVD 1 for TQI_GS_INC 
monitoring error 

0x1706 ENVD_2_GS_INC_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_G
S_INC_MON 
ENVD 2 for TQI_GS_INC 
monitoring error 

0x1707 ENVD_3_GS_INC_MON  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_G
S_INC_MON 
ENVD 3 for TQI_GS_INC 
monitoring error 

0x1708 ENVD_0_MAF_NOT_PLAUS_
MON 

 - =NC_IDX_UDS_0_MAF_NO
T_PLAUS_MON 
ENVD 0 for MAF monitoring 
error 

0x1709 ENVD_1_MAF_NOT_PLAUS_
MON 

 - =NC_IDX_UDS_1_MAF_NO
T_PLAUS_MON 
ENVD 1 for MAF monitoring 
error 

0x170A ENVD_2_MAF_NOT_PLAUS_
MON 

 - =NC_IDX_UDS_2_MAF_NO
T_PLAUS_MON 
ENVD 2 for MAF monitoring 
error 

0x170B ENVD_3_MAF_NOT_PLAUS_
MON 

 - =NC_IDX_UDS_3_MAF_NO
T_PLAUS_MON 
ENVD 3 for MAF monitoring 
error 

     

0x1710 ECM3   MC processor 
monitoring 

0x1710 ENVD_0_MON_3  - =NC_IDX_UDS_ENVD_0_M
ON_3 
ENVD 0 for general 
processor monitoring error 

0x1711 ENVD_1_MON_3  - =NC_IDX_UDS_ENVD_1_M
ON_3 
ENVD 1 for general 
processor monitoring error 

0x1712 ENVD_2_MON_3  - =NC_IDX_UDS_ENVD_2_M
ON_3 
ENVD 2 for general 
processor monitoring error 

0x1713 ENVD_3_MON_3  - =NC_IDX_UDS_ENVD_3_M
ON_3 
ENVD 3 for general 
processor monitoring error 

     

0x3972 EXTC   Exhaust temperature 
control 

0x3972 LV_EF   /* only for S85   
NC_NR_EF_EL >0 
(in S86  NC_NR_EF_EL=0) 
Exhaust_flap_bank_1 
Abgasklappe Bank 1 

IDE03816 
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.5 MVB - Special blocks

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_STATE_CAN_SYS_MVB O/V 0... FFFFFFH 0... 16777215 1 -

State of all monitored CAN systems for MVB output
LF_STATE_STST_ERR_ECU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Systemfehler der aktiven Teilnehmer
LF_STATE_STST_ERR_SENS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Fehler direkt eingelesener Sensoren
LF_STATE_STST_ST_REQ_ECU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Startanforderung der aktiven Teilnehmer
LF_STATE_STST_STOP_INH_ECU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Stopverbote der aktiven Teilnehmer
LV_MVB_EGR_VVT_READY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag if EGR / VVT calculation for MVB is supported
STATE_END_DIAG_86_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 86_2
STATE_END_DIAG_86_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 86_3
STATE_END_DIAG_86_4 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 86_4
STATE_END_DIAG_88_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 88_1
STATE_END_DIAG_88_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 88_2
STATE_END_DIAG_88_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

end state of diagnosis for measured values, former MVB 88_3
STATE_EOL_CPS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Result of CPS diagnosis in EOL mode
STATE_ERR_DIAG_87_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

error state of diagnosis for measured values, former MVB 87_2
STATE_ERR_DIAG_87_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

error state of diagnosis for measured values, former MVB 87_3
STATE_ERR_DIAG_87_4 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

error state of diagnosis for measured values, former MVB 87_4
STATE_EVAP_SYS_EOL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Result of leak check in EOL mode
STATE_POIL_SWI_MVB O/V 0... FFH 0... 255 1 -

state of the oil pressure switches for measured values
STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB O/V 0... FFH 0... 255 1 -

state of the oil pump control
STATE_READY_DIAG_86_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

readiness state of diagnosis for measured values, former MVB 86_1
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_SW_MVB [16] O/V U8 ASCII 1 -

SW version infor for measured values output (16 characters)
V_PORT_1_OFS O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PORT offset port 1
V_PORT_2_OFS O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

V_PORT offset port 2

Input data:
C_STATE_READY_OBD_2

[NC_NR_VAR_EMI]{p. 5676}
IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_ACT_EOL_MEM{p.

7378}
LV_BELT_DRIV_NOT_-

ACT{p.
9254}

LV_BRAKE_VS_ERR_-
STST{p.

4920}

LV_CAN_ERR_STST{p.
4920}

LV_CAN_HOOD_SWI_-
OPEN{p.

9416}

LV_CLU_ERR_STST{p.
4920}

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DRIV_DOOR_OPEN{p.
9425}

LV_END_DIAG_BAS_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_BLS_BTS LV_END_DIAG_CAM_DYN_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12789}

LV_END_DIAG_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_CAM_-
STAT_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_CAM_-
STAT_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_CRU_SWI{p.
12226}

LV_END_DIAG_CRU_SWI_-
PLAU{p.
12226}

LV_END_DIAG_CS LV_END_DIAG_DELTA_I_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3184}

LV_END_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3090}

LV_END_DIAG_EL_CPS{p.
6083}

LV_END_DIAG_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_END_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_EL_TLDP LV_END_DIAG_EVAP_LEAK

LV_END_DIAG_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_ISC{p. 4329} LV_END_DIAG_KNKS
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_LARGE_-
LEAK_NVLD

LV_END_DIAG_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_END_DIAG_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_END_DIAG_MAP{p.
7255}

LV_END_DIAG_MEC_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_END_DIAG_MEC_IVVT_-

IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6163}

LV_END_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}

LV_END_DIAG_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3152}
LV_END_DIAG_OC_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3028}

LV_END_DIAG_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}

LV_END_DIAG_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_REQ_REP_-
EL_NVLD

LV_END_DIAG_RESP_-
REP_COMC_NVLD

LV_END_DIAG_SAV_PORT LV_END_DIAG_SCG_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3029}

LV_END_DIAG_SCP_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3029}
LV_END_DIAG_SHIFT_-

AFL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_SHIFT_-
AFR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_SLV_IVVT_-
EX

[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_END_DIAG_SLV_IVVT_-
IN

[NC_NR_CBK_IVVT]
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Part

DGNC-Diagnostic communication

LV_END_DIAG_TCO_EL LV_END_DIAG_TCO_-
PLAUS_TAM{p.

5108}

LV_END_DIAG_TCO_-
STUCK_L{p.

5084}

LV_END_DIAG_TCO_SUB

LV_END_DIAG_TCO_SUB_-
OBD

LV_END_DIAG_TH LV_END_DIAG_TLDP LV_END_DIAG_TPS_1{p.
11425}

LV_END_DIAG_TPS_2{p.
11425}

LV_END_DIAG_VLS_-
DOWN_DIF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_END_DIAG_VS_TCS1 LV_EOL_CPS{p. 6422}

LV_ERR_CAN_ACU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_BEM{p.
9544}

LV_ERR_CAN_CCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_DCC{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EILU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544} LV_ERR_CAN_FTL_SENS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_ICH{p. 9544}

LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_LAMP_RE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SPT{p. 7256} LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CAN_TRLCU{p.
9544}

LV_ERR_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_LARGE_LEAK_-
NVLD

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_PND
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

LV_ERR_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}

LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
LV_ERR_SMT_COMC_-

NVLD{p.
6390}

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_FLOW_CHK_NVLD_-
EOL{p.
6422}

LV_POIL_SWI_H{p. 3895}

LV_POIL_SWI_L{p. 3895} LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

LV_READY_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_CHG_LS_UP

LV_READY_CHK_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_DYN_VLD_LS_-
UP

[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_FL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_PUC_VLD_LS_-
UP

[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_SHIFT_AFL_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_SHIFT_AFR_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]

LV_READY_SWT_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]
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LV_READY_VLS_DOWN_-
DIF

[NC_CBK_EX_NR]

LV_STG_ERR_STST{p.
4920}

LV_STST_SWI{p. 8794} LV_TRIP_END_IVVT_EX{p.
12848}

LV_TRIP_END_IVVT_IN{p.
12848}

LV_VAR_CAN_ACU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_BEM{p.
11314}

LV_VAR_CAN_CCU{p.
11346}

LV_VAR_CAN_EILU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_ICH{p. 7267} LV_VAR_CAN_ICL{p. 11314} LV_VAR_CAN_IF_CFT{p.
11314}

LV_VAR_CAN_PSTE{p.
11314}

LV_VAR_CAN_SCU{p. 8794} LV_VAR_CAN_SPT{p. 7267} LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TCU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TRLCU{p.
7267}

LV_VAR_SAP{p. 11316} LV_VAR_TLDP{p. 11316}

LV_VAR_US_OBD{p. 11346} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_BK_SA{p. 11100}
NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_NR_SENS_KNK NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NC_PORT_NR{p. 11307}

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_USE_NVLD NC_VERS_KNCK{p. 11309} NLC_IVVT_EX{p. 12641}

STATE_READY_OBD_2{p.
5676}

STATE_STST_REQ_4WD_-
SPT{p.
9426}

STATE_STST_REQ_CCU{p.
9416}

STATE_STST_REQ_DCC{p.
9303}

STATE_STST_REQ_EGY_-
MNG{p.
9416}

STATE_STST_REQ_EMS{p.
4920}

STATE_STST_REQ_ICL{p.
7272}

STATE_STST_REQ_KLG{p.
9417}

STATE_STST_REQ_-
LEVEL_CTL{p.

9426}

STATE_STST_REQ_PARK_-
ASI{p.
9417}

STATE_STST_REQ_TCS{p.
9147}

STATE_STST_REQ_TCU{p.
9355}

V_PORT_1{p. 7309} V_PORT_2{p. 7309} V_PORT_CLOSE
[NC_PORT_NR]{p. 615}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_LS_READY_EOL V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Bit track to select the individual oxygen sensor diagnosis for EOL-Readiness
C_CONF_SA_READY_EOL V 0... FH 0... 15 1 -

Bit track to select the individual secondary air diagnosis for EOL-Readiness
CLF_STATE_STST_ERR_SENS - 0... FFH 0... 255 1 -

CodeByte for activation/deactivation of specific StSt sensor failures

General information:

In this spec special variables for measured values are calculated.
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

Application Conditions:

Initialisation: at Reset:
all variables to be initialized with 0, except:
STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB = D9H
STATE_READY_DIAG_86_1 = FFH
STATE_END_DIAG_86_2 = FFH
STATE_END_DIAG_86_3 = FFH
STATE_END_DIAG_86_4 = FFH
STATE_END_DIAG_88_1 = FFH
STATE_END_DIAG_88_2 = FFH
STATE_END_DIAG_88_3 = FFH
STATE_ERR_DIAG_87_2 = FFH
STATE_ERR_DIAG_87_3 = FFH
STATE_ERR_DIAG_87_4 = FFH
STATE_EOL_CPS = 02H
STATE_EVAP_SYS_EOL = 02H
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

/* STATE_POIL_SWI_MVB (id 0x20A3)

STATE_POIL_SWI_MVB.bit0 = LV_POIL_SWI_L

STATE_POIL_SWI_MVB.bit1 = LV_POIL_SWI_H

/*STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB (id 0x20A2)

IF LV_PUMP_OIL_EL_SP = 0

THEN STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB = 0xD9

ELSE STATE_PUMP_OIL_CTL_MVB = 0xDB

END

/*STATE_READY_DIAG_86_1 (id 0x16D4)
//NOTE: if this label is requested by cutomer tool, the action ACTION_ERRM_ReadReadiness-
Code(INOUT<ReadinessCode>OUT<ResultReadinessCode>) has to be called

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit0] = STATE_READY_OBD_2[Bit 0]

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit1] = STATE_READY_OBD_2[Bit 1]

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit2] =
if (NC_USE_NVLD = 0) OR (LV_VAR_TLDP=0)
then [Bit2] = STATE_READY_OBD_2[Bit2]
elseif ((LV_END_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD=1)

AND (LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS=1))
then [Bit2] = 0
else [Bit2] = 1

endif
STATE_READY_DIAG_86_1[Bit3]

IF LV_ACT_EOL_MEM = 0

THEN output STATE_READY_OBD_2[Bit 3]

ELSE IF LV_END_DIAG_SAV_PORT=1 OR C_CONF_SA_READY_EOL[Bit0] = 1

THEN = STATE_READY_DIAG_86_1[Bit3] = 0
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

ELSE = STATE_READY_DIAG_86_1[Bit3] = 1

ENDIF
ENDIF

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit4] = STATE_READY_OBD_2[Bit 4]

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit5]

IF (LV_READY_AIR_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 0]= 1

AND LV_READY_CHK_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 1]= 1

AND LV_READY_DYN_VLD_LS_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 2]= 1

AND LV_READY_EL_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 3]= 1

AND LV_READY_VLS_DOWN_DIF[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR LV_READY_DELTA_I_LAM[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 4]= 1

AND LV_READY_OC_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 5]= 1

AND LV_READY_OC_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 6]= 1

AND LV_READY_PUC_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 7]= 1

AND LV_READY_PUC_VLD_LS_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 8]= 1

AND LV_READY_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 9]= 1

AND LV_READY_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 10]= 1

AND LV_READY_SHIFT_AFL_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 11]= 1

AND LV_READY_SHIFT_AFR_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 12]= 1

AND LV_READY_LSL_UP_IF[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 13]= 1

AND LV_READY_FL_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 14]= 1

AND LV_READY_PUE_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 15]= 1

AND LV_READY_SWT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 16]= 1

AND 1

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 17]= 1

AND LV_READY_CHG_LS_UP = 0

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 18]= 1

AND LV_READY_OSC_CHK[NC_CBK_EX_NR] = 0 for all [NC_CBK_EX_NR]

OR C_CONF_LS_READY_EOL[Bit 19]= 1
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MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

THEN = 0

ELSE = 1

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit6] = STATE_READY_OBD_2[Bit 6]

STATE_READY_DIAG_86_1[Bit7]

IF NC_VERS_ERRM >= 0x4D0 //ERRM 4.13.0.

THEN LV_MVB_EGR_VVT_READY = bit7 of C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]

ELSE LV_MVB_EGR_VVT_READY = bit7 of C_STATE_READY_OBD_2

ENDIF

IF LV_MVB_EGR_VVT_READY = 1

THEN
IF NLC_IVVT_EX = 1 //Simos8.2

THEN IF LV_TRIP_END_IVVT_IN = 1

AND LV_TRIP_END_IVVT_EX =1

THEN Bit7 of STATE_READY_DIAG_86_1 = 0

ELSE Bit7 of STATE_READY_DIAG_86_1 = 1

ENDIF
ELSE IF LV_TRIP_END_IVVT_IN = 1 //Simos8.4

THEN Bit7 of STATE_READY_DIAG_86_1 = 0

ELSE Bit7 of STATE_READY_DIAG_86_1 = 1

ENDIF
ENDIF

ELSE Bit7 of STATE_READY_DIAG_86_1 = STATE_READY_OBD_2[Bit7]

ENDIF

/*STATE_END_DIAG_86_2

STATE_END_DIAG_86_2[Bit0]: if LV_END_DIAG_CAT_DIAG_1 = 1

then [Bit0] = 0

else [Bit0] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit1] if LV_END_DIAG_CAT_DIAG_2 = 1

then [Bit1] = 0

else [Bit1] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit2]

if LV_VAR_US_OBD = 1

then if (LV_END_DIAG_TLDP = 1

and LV_END_DIAG_EL_TLDP = 1

and LV_END_DIAG_EVAP_LEAK = 1)

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

else [Bit2] = 0
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Chapter

MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

STATE_END_DIAG_86_2[Bit3] if (LV_END_DIAG_EL_CPS = 1

and LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 1)

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit4] if (LV_END_DIAG_LSH_UP[1] = 1

and LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[1] = 1)

then [Bit4] = 0

else [Bit4] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit5] if (LV_END_DIAG_LSH_DOWN[1] = 1

and LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN[1] = 1)

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit6] if (LV_END_DIAG_LSH_UP[2] = 1

and LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[2] = 1)

then [Bit6] = 0

else [Bit6] = 1

STATE_END_DIAG_86_2[Bit7] if (LV_END_DIAG_LSH_DOWN[2] = 1

and LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN[2] = 1)

then [Bit7] = 0

else [Bit7] = 1

/*STATE_END_DIAG_86_3

STATE_END_DIAG_86_3[Bit0] if LV_END_DIAG_EL_LSL_UP[1] = 1

then [Bit0] = 0

else [Bit0] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit1] if (LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[1] = 1

and LV_END_DIAG_SCG_LS_DOWN[1] = 1

and LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN[1] = 1)

then [Bit1] = 0

else [Bit1] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit2] if (LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[1] = 1

or LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[1])

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit3] if (LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP[1] = 1

and LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP[1] = 1)

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit4] if LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[1] = 1
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MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

then [Bit4] = 0

else [Bit4] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit5]

if LV_END_DIAG_SAV_PORT = 1 OR C_CONF_SA_READY_EOL = 1

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit6]

if LV_END_DIAG_SAV_PORT = 1 OR C_CONF_SA_READY_EOL = 1

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

STATE_END_DIAG_86_3[Bit7] = 0

/*STATE_END_DIAG_86_4
STATE_END_DIAG_86_4[Bit0] if (LV_END_DIAG_EL_LSL_UP[2] = 1

then [Bit0] = 0

else [Bit0] = 1

STATE_END_DIAG_86_4[Bit1] if (LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[2] = 1

and LV_END_DIAG_SCG_LS_DOWN[2] = 1

and LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN[2] = 1)

then [Bit1] = 0

else [Bit1] = 1

STATE_END_DIAG_86_4[Bit2] if (LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[2] = 1

or LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[2])

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

STATE_END_DIAG_86_4[Bit3] if (LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP[2] = 1

and LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP[2] = 1)

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_86_4[Bit4] if LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[2] = 1

then [Bit4] = 0

else [Bit4] = 1

STATE_END_DIAG_86_4[Bit5] = 0

STATE_END_DIAG_86_4[Bit6] = 0

STATE_END_DIAG_86_4[Bit7] = 0

/*STATE_END_DIAG_88_1
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MVB - Special blocks
Part

DGNC-Diagnostic communication

STATE_END_DIAG_88_1[Bit0] if (LV_END_DIAG_SLV_IVVT_EX_2 = 1

and LV_END_DIAG_MEC_IVVT_EX_2 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX_2 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX_2 = 1)

then [Bit0] = 0

else [Bit0] = 1

STATE_END_DIAG_88_1[Bit1] if (LV_END_DIAG_SLV_IVVT_EX_1 = 1

and LV_END_DIAG_MEC_IVVT_EX_1 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX_1 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX_1 =
1) then [Bit1] = 0

else [Bit1] = 1

STATE_END_DIAG_88_1[Bit2] if (LV_END_DIAG_SLV_IVVT_IN_2 = 1

and LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN_2 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN_2 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN_2 = 1)

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

STATE_END_DIAG_88_1[Bit3] if (LV_END_DIAG_SLV_IVVT_IN_1 = 1

and LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN_1 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN_1 = 1

and LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN_1 = 1)

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_88_1[Bit4] = 0

STATE_END_DIAG_88_1[Bit5] = 0

STATE_END_DIAG_88_1[Bit6]

if (NC_VERS_KNCK < 400h)

then if LV_END_DIAG_KNKS_2 = 1

then [Bit6] = 0

else [Bit6] = 1

else if LV_END_DIAG_REL_KNK_2 = 1 and LV_END_DIAG_BAS_KNK_2 = 1

then [Bit6] = 0

else [Bit6] = 1

end

STATE_END_DIAG_88_1[Bit7]

if (NC_VERS_KNCK < 400h)

then if LV_END_DIAG_KNKS_1 = 1

then [Bit7] = 0

else [Bit7] = 1

else if LV_END_DIAG_REL_KNK_1 = 1 and LV_END_DIAG_BAS_KNK_1 = 1
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DGNC-Diagnostic communication

then [Bit7] = 0

else [Bit7] = 1

end

/*STATE_END_DIAG_88_2

STATE_END_DIAG_88_2[Bit0] if LV_END_DIAG_BLS_BTS = 1

then [Bit0] = 0

else [Bit0] = 1

STATE_END_DIAG_88_2[Bit1] if LV_END_DIAG_CS = 1

then [Bit1] = 0

else [Bit1] = 1

STATE_END_DIAG_88_2[Bit2] if LV_END_DIAG_ISC = 1

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

STATE_END_DIAG_88_2[Bit3] if LV_END_DIAG_VS_TCS1 = 1

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_88_2[Bit4] = 0

STATE_END_DIAG_88_2[Bit5] if NC_ENTE_CONF=0

if(LV_END_DIAG_TCO_EL = 1

and LV_END_DIAG_TCO_SUB = 1

and LV_END_DIAG_TCO_SUB_OBD = 1)

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

else
if(LV_END_DIAG_TCO_EL = 1

and LV_END_DIAG_TCO_STUCK_L = 1

and LV_END_DIAG_TCO_PLAUS_TAM = 1)

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

endif

STATE_END_DIAG_88_2[Bit6] if (LV_END_DIAG_TPS_1 = 1

and LV_END_DIAG_TPS_2 = 1)

then [Bit6] = 0

else [Bit6] = 1

STATE_END_DIAG_88_2[Bit7]=0 if LV_END_DIAG_MAP = 1

then [Bit7] = 0

else [Bit7] = 1
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/*STATE_END_DIAG_88_3

STATE_END_DIAG_88_3[Bit0] = 0

STATE_END_DIAG_88_3[Bit1] = 0

STATE_END_DIAG_88_3[Bit2] if LV_END_DIAG_EL_TIA = 1

then [Bit2] = 0

else [Bit2] = 1

STATE_END_DIAG_88_3[Bit3] if LV_END_DIAG_TH = 1

then [Bit3] = 0

else [Bit3] = 1

STATE_END_DIAG_88_3[Bit4] = 0

STATE_END_DIAG_88_3[Bit5] if (LV_END_DIAG_CRU_SWI = 1

and LV_END_DIAG_CRU_SWI_PLAU = 1)

then [Bit5] = 0

else [Bit5] = 1

STATE_END_DIAG_88_3[Bit6] if LV_END_DIAG_FSD_2 = 1

then [Bit6] = 0

else [Bit6] = 1

STATE_END_DIAG_88_3[Bit7]=0 if LV_END_DIAG_FSD_1 = 1

then [Bit7] = 0

else [Bit7] = 1

/*STATE_ERR_DIAG_87_2

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit0]:

IF (LV_ERR_CAT_DIAG[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_CAT_DIAG[1] = 1 AND LV_END_DIAG_CAT_DIAG[1] = 0))

THEN [Bit0] = 1

ELSE [Bit0] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit1]:

IF (LV_ERR_CAT_DIAG[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_CAT_DIAG[2] = 1 AND LV_END_DIAG_CAT_DIAG[2] = 0))

THEN [Bit1] = 1

ELSE [Bit1] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit2]:

IF LV_VAR_US_OBD = 1

THEN IF[[(LV_ERR_TLDP = 1 OR (LV_ERR_PND_TLDP = 1 AND LV_END_DIAG_TLDP =
0))]
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OR [(LV_ERR_EL_TLDP = 1

OR (LV_ERR_PND_EL_TLDP = 1 AND LV_END_DIAG_EL_TLDP = 0))]

OR [(LV_ERR_EVAP_LEAK = 1

OR (LV_ERR_PND_EVAP_LEAK = 1 ANDLV_END_DIAG_EVAP_LEAK = 0))]]

THEN [Bit2] = 1

ELSE [Bit2] = 0

ELSE [Bit2] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit3]:

IF [[(LV_ERR_EL_CPS = 1

OR (LV_ERR_PND_EL_CPS = 1 AND LV_END_DIAG_EL_CPS = 0)]

OR [(LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1

OR (LV_ERR_PND_MEC_OPEN_CPS = 1 AND LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 0)]]

THEN [Bit3] = 1

ELSE [Bit3] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit4]:

IF [[(LV_ERR_LSH_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_ LSH_UP[1] = 1 AND LV_END_DIAG_ LSH_UP[1] = 0)]

OR [(LV_ERR_OBD_VLD_ LSH_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_OBD_VLD_LSH_UP[1]=1

AND LV_END_DIAG_ OBD_VLD_LSH_UP[1] = 0)]]

THEN [Bit4] = 1

ELSE [Bit4] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit5]:

IF [[(LV_ERR_LSH_DOWN[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_ LSH_DOWN[1] = 1 AND LV_END_DIAG_ LSH_DOWN[1] = 0)]

OR [(LV_ERR_OBD_ LSH_DOWN[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_ OBD_LSH_DOWN[1]=1

AND LV_END_DIAG_ OBD_LSH_DOWN[1] = 0)]]

THEN [Bit5] = 1

ELSE [Bit5] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit6]:

IF [[(LV_ERR_LSH_UP[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_ LSH_UP[2] = 1 AND LV_END_DIAG_ LSH_UP[2] = 0)]

OR [(LV_ERR_OBD_VLD_ LSH_UP[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_OBD_VLD_LSH_UP[2]=1

AND LV_END_DIAG_ OBD_VLD_LSH_UP[2] = 0)]]

THEN [Bit6] = 1

ELSE [Bit6] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_2[Bit7]:

IF [[(LV_ERR_LSH_DOWN[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_ LSH_DOWN[2] = 1 AND LV_END_DIAG_ LSH_DOWN[2] = 0)]

OR [(LV_ERR_OBD_ LSH_DOWN[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_ OBD_LSH_DOWN[2]=1
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AND LV_END_DIAG_ OBD_LSH_DOWN[2] = 0)]]

THEN [Bit7] = 1

ELSE [Bit7] = 0

/*STATE_ERR_DIAG_87_3

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit0]:

IF [[(LV_ERR_EL_LSL_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_EL_LSL_UP[1] = 1

AND LV_END_DIAG_ EL_LSL_UP[1] = 0)]

THEN [Bit0] = 1

ELSE [Bit0] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit1]:

IF [[(LV_ERR_SCP_LS_DOWN[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_SCP_LS_DOWN[1] = 1

AND LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[1] = 0)]

OR [(LV_ERR_SCG_LS_DOWN[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_SCG_LS_DOWN[1] =1

AND LV_END_DIAG_ SCG_LS_DOWN[1] = 0)]]

OR [(LV_ERR_OC_LS_DOWN[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_OC_LS_DOWN[1] =1

AND LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN[1] = 0)]]

THEN [Bit1] = 1

ELSE [Bit1] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit2]:

IF [[(LV_ERR_DELTA_I_LAM[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_DELTA_I_LAM[1] = 1

AND LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[1] = 0)]

OR [(LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_VLS_DOWN_DIF[1] =1

AND LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[1] = 0)]]

THEN [Bit2] = 1

ELSE [Bit2] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit3]:

IF [[(LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_SHIFT_AFL_LSL_UP[1] = 1

AND LV_END_DIAG_ SHIFT_AFL_LSL_UP[1] = 0)]

OR [(LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_ SHIFT_AFR_LSL_UP[1] =1

AND LV_END_DIAG_ SHIFT_AFR_LSL_UP[1] = 0)]]

THEN [Bit3] = 1

ELSE [Bit3] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit4]:
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IF [(LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[1] = 1

OR (LV_ERR_PND_DYN_VLD_LS_UP[1] = 1

AND LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[1] = 0)]

THEN [Bit4] = 1

ELSE [Bit4] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit5]:

IF [LV_ERR_SAV_PORT = 1

OR (LV_ERR_PND_SAV_PORT = 1

AND LV_END_DIAG_SAV_PORT = 0)]

THEN [Bit5] = 1

ELSE [Bit5] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit6]: = 0

STATE_ERR_DIAG_87_3[Bit7]: = 0

/*STATE_END_DIAG_87_4

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit0]:

IF [[(LV_ERR_EL_LSL_UP[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_EL_LSL_UP[2] = 1

AND LV_END_DIAG_ EL_LSL_UP[2] = 0)]

THEN [Bit0] = 1

ELSE [Bit0] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit1]:

IF [[(LV_ERR_SCP_LS_DOWN[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_SCP_LS_DOWN[2] = 1

AND LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[2] = 0)]

OR [(LV_ERR_SCG_LS_DOWN[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_SCG_LS_DOWN[2] =1

AND LV_END_DIAG_ SCG_LS_DOWN[2] = 0)]]

OR [(LV_ERR_OC_LS_DOWN[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_OC_LS_DOWN[2] =1

AND LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN[2] = 0)]]

THEN [Bit1] = 1

ELSE [Bit1] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit2]:

IF [[(LV_ERR_DELTA_I_LAM[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_DELTA_I_LAM[2] = 1

AND LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[2] = 0)]

OR [(LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_VLS_DOWN_DIF[2] =1

AND LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[2] = 0)]]

THEN [Bit2] = 1
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ELSE [Bit2] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit3]:

IF [[(LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_SHIFT_AFL_LSL_UP[2] = 1

AND LV_END_DIAG_ SHIFT_AFL_LSL_UP[2] = 0)]

OR [(LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[2] = 1

OR LV_ERR_PND_ SHIFT_AFR_LSL_UP[2] =1

AND LV_END_DIAG_ SHIFT_AFR_LSL_UP[2] = 0)]]

THEN [Bit3] = 1

ELSE [Bit3] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit4]:

IF [(LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[2] = 1

OR (LV_ERR_PND_DYN_VLD_LS_UP[2] = 1

AND LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[2] = 0)]

THEN [Bit4] = 1

ELSE [Bit4] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit5]:

IF [LV_ERR_SAV_PORT = 1

OR (LV_ERR_PND_SAV_PORT = 1

AND LV_END_DIAG_SAV_PORT = 0)]

THEN [Bit5] = 1

ELSE [Bit5] = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit6]: = 0

STATE_ERR_DIAG_87_4[Bit7]: = 0

/*LF_STATE_CAN_SYS_MVB

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit0]:

IF (LV_VAR_CAN_ACU = 1 and LV_ERR_CAN_ACU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit1]:

IF (LV_VAR_CAN_BEM = 1 and LV_ERR_CAN_BEM = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit2]:

IF (LV_VAR_CAN_CCU = 1 and LV_ERR_CAN_CCU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit3]:

IF (LV_DCC_ENA = 1 and LV_ERR_CAN_DCC = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)
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THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit4]:

IF (LV_VAR_CAN_EILU = 1 and LV_ERR_CAN_EILU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit5]:

IF (LV_ERR_CAN_EPB = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit6]:

IF (LV_ERR_CAN_FTL_SENS = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit7]:

IF (LV_VAR_CAN_ICH = 1 and LV_ERR_CAN_ICH = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit8]:

IF (LV_VAR_CAN_ICL = 1 and LV_ERR_CAN_ICL = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit9]:

IF (LV_VAR_CAN_IF_CFT = 1 and LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit10]:

IF (LV_ERR_CAN_LAMP_RE = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit11]:

IF (LV_VAR_CAN_PSTE = 1 and LV_ERR_CAN_PSTE = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit12]:

IF (LV_VAR_CAN_SCU = 1 and LV_ERR_CAN_SCU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0
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LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit13]:

IF [LV_DCC_ENA = 1 or LV_CRU_ENA = 1 (and LV_ERR_CAN_ACU = 0 and LV_ERR_CAN_-
TOT = 0)]

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit14]:

IF (LV_VAR_CAN_SPT = 1 and LV_ERR_CAN_SPT = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit15]:

IF (LV_VAR_CAN_TCU = 1 and LV_ERR_CAN_TCU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit16]:

IF (LV_VAR_CAN_TCS = 1 and LV_ERR_CAN_TCS = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

LF_STATE_CAN_SYS_MVB[Bit17]:

IF (LV_VAR_CAN_TRLCU = 1 and LV_ERR_CAN_TRLCU = 0 and LV_ERR_CAN_TOT = 0)

THEN = 1

ELSE = 0

/*STATE_SW_MVB (16ASCII characters)

STATE_SW_MVB[0...15] = {ECU- SW- label (8 characters)

" "

"C"

"B"

Customer boot SW label}

/* LF_STATE_STST_ST_REQ_ECU (ID 0x3930)

IF NC_STATE_STST_CONF = 1

THEN

IF STATE_STST_REQ_CCU = ST_REQ

THEN Bit0 = 1

ELSE Bit0 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EMS = ST_REQ

THEN Bit1 = 1

ELSE Bit1 = 0

ENDIF
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IF STATE_STST_REQ_TCS = ST_REQ

THEN Bit2 = 1

ELSE Bit2 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EGY_MNG = ST_REQ

THEN Bit3 = 1

ELSE Bit3 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_TCU = ST_REQ

THEN Bit4 = 1

ELSE Bit4 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_KLG = ST_REQ

THEN Bit5 = 1

ELSE Bit5 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_DCC = ST_REQ

THEN Bit6 = 1

ELSE Bit6 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_PARK_ASI = ST_REQ

THEN Bit7 = 1

ELSE Bit7 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_4WD_SPT = ST_REQ

THEN Bit8 = 1

ELSE Bit8 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = ST_REQ

THEN Bit9 = 1

ELSE Bit9 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_ICL = ST_REQ

THEN Bit10 = 1

ELSE Bit10 = 0

ENDIF
ELSE

do nothing

ENDIF
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/* LF_STATE_STST_STOP_INH_ECU (ID 0x3931)

IF NC_STATE_STST_CONF = 1

THEN
IF STATE_STST_REQ_CCU = STOP_INH

THEN Bit0 = 1

ELSE Bit0 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EMS = STOP_INH

THEN Bit1 = 1

ELSE Bit1 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_TCS = STOP_INH

THEN Bit2 = 1

ELSE Bit2 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EGY_MNG = STOP_INH

THEN Bit3 = 1

ELSE Bit3 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_TCU = STOP_INH

THEN Bit4 = 1

ELSE Bit4 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_KLG = STOP_INH

THEN Bit5 = 1

ELSE Bit5 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_DCC = STOP_INH

THEN Bit6 = 1

ELSE Bit6 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_PARK_ASI = STOP_INH

THEN Bit7 = 1

ELSE Bit7 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_4WD_SPT = STOP_INH

THEN Bit8 = 1

ELSE Bit8 = 0
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ENDIF

IF STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = STOP_INH

THEN Bit9 = 1

ELSE Bit9 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_ICL = STOP_INH

THEN Bit10 = 1

ELSE Bit10 = 0

ENDIF
ELSE

do nothing

ENDIF

/* LF_STATE_STST_ERR_ECU (ID 0x3932)

IF NC_STATE_STST_CONF = 1

THEN
IF STATE_STST_REQ_CCU = ERR

THEN Bit0 = 1

ELSE Bit0 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EMS = ERR

THEN Bit1 = 1

ELSE Bit1 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_TCS = ERR

THEN Bit2 = 1

ELSE Bit2 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_EGY_MNG = ERR

THEN Bit3 = 1

ELSE Bit3 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_TCU = ERR

THEN Bit4 = 1

ELSE Bit4 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_KLG = ERR

THEN Bit5 = 1

ELSE Bit5 = 0
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ENDIF

IF STATE_STST_REQ_DCC = ERR

THEN Bit6 = 1

ELSE Bit6 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_PARK_ASI = ERR

THEN Bit7 = 1

ELSE Bit7 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_4WD_SPT = ERR

THEN Bit8 = 1

ELSE Bit8 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = ERR

THEN Bit9 = 1

ELSE Bit9 = 0

ENDIF

IF STATE_STST_REQ_ICL = ERR

THEN Bit10 = 1

ELSE Bit10 = 0

ENDIF
ELSE

do nothing

ENDIF

/* LF_STATE_STST_ERR_SENS (ID 0x3933)

IF NC_STATE_STST_CONF = 1

THEN
IF LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN = 1 AND

CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit0 = 1

THEN Bit0 = 1

ELSE Bit0 = 0

ENDIF

IF LV_BELT_DRIV_NOT_ACT = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit1 = 1

THEN Bit1 = 1

ELSE Bit1 = 0

ENDIF
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IF LV_DRIV_DOOR_OPEN = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit2 = 1

THEN Bit2 = 1

ELSE Bit2 = 0

ENDIF

IF LV_STST_SWI = 0 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit3 = 1

THEN Bit3 = 1

ELSE Bit3 = 0

ENDIF

IF LV_CAN_ERR_STST = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit4 = 1

THEN Bit4 = 1

ELSE Bit4 = 0

ENDIF

IF LV_CLU_ERR_STST = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit5 = 1

THEN Bit5 = 1

ELSE Bit5 = 0

ENDIF

IF LV_BRAKE_VS_ERR_STST = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit6 = 1

THEN Bit6 = 1

ELSE Bit6 = 0

ENDIF

IF LV_STG_ERR_STST = 1 AND
CLF_STATE_STST_ERR_SENS.Bit7 = 1

THEN Bit7 = 1

ELSE Bit7 = 0

ENDIF
ELSE

do nothing

ENDIF

Ergebnis der Prüfung Tankentlüftungsventil

STATE_EOL_CPS (ID 0x20FE)

IF NC_USE_NVLD = 1

THEN
IF LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1

THEN STATE_EOL_CPS = 04h

ELSE IF LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 1
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THEN STATE_EOL_CPS = 03h

ELSE IF LV_EOL_CPS = 1

THEN STATE_EOL_CPS = 01h

ELSE STATE_EOL_CPS = 02h

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ELSE
do nothing

ENDIF

Ergebnis Tankdichtigkeit

STATE_EVAP_SYS_EOL (ID 0x296D)

IF NC_USE_NVLD = 1

THEN
IF LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1

THEN STATE_EVAP_SYS_EOL = 03h

ELSE IF LV_ERR_SMT_COMC_NVLD = 1

THEN STATE_EVAP_SYS_EOL = 04h

ELSE IF LV_ERR_LARGE_LEAK_NVLD = 1

THEN STATE_EVAP_SYS_EOL = 05h

ELSE IF LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 1 AND
LV_END_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD = 1 AND
LV_END_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD = 1 AND
LV_END_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD = 1

THEN STATE_EVAP_SYS_EOL = 06h

ELSE IF LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL = 1

THEN STATE_EVAP_SYS_EOL = 01h

ELSE STATE_EVAP_SYS_EOL = 02h

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ELSE
do nothing

ENDIF

Generation of V_PORT_1_OFS and V_PORT_2_OFS

IF NC_PORT_NR>0
THEN

V_PORT_1_OFS = V_PORT_1 - V_PORT_CLOSE[0]
V_PORT_2_OFS = V_PORT_2 - V_PORT_CLOSE[1]

ENDIF
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10.6 Application of ECU data via diagnosis tool

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ O/V/S 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Idle speed setpointcorrection by service tool
VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT O/V/S FC00... 3FFH -5... 4.99511 4.8828e-3 V

additive Anpassung Sollwert Lambda-Trimmregelung Bank 1+2

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CWTAF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Zugriffsrecht für Anpassungskanäle ohne Login: "F"
C_CWTAK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Zugriffsrecht für Anpassungskanäle über Kundendienst : Login: "K"
C_CWTAS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Zugriffsrecht für Anpassungskanäle über Spezialisten - Login: "S"
C_N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ_MAX - 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Maximalwert additive Anpassung IS-Solldrehzahl
C_N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ_MIN - 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Minimalwert additive Anpassung IS-Solldrehzahl
C_VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT_MAX - 0... FFH -5... 4.96093 0.0390625 V

Maximalwert additive Anpassung Sollwert Lambda-Trimmregelung; 40mV
C_VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT_MIN - 0... FFH -5... 4.96093 0.0390625 V

Minimalwert additive Anpassung Sollwert Lambda-Trimmregelung; -40mV
LC_EXT_ADJ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Konstante zur Aktivierung des Zugriffes auf die Anpassungswerte

Allgemeine Informationen:

Individuelle Anpassungen der Serienbedatung sind über die Anpassungskanäle möglich. Damit ist es
beispielsweise den Werkstätten gestattet, die Motorsteuerung auf (gebrauchtwagentypische) Erfordernisse
einzustellen.
Mit den Anpassungskanälen >= 60 ist es möglich, ohne Zusatzlogin, Adaptionswerte des Systems (Drosselk-
lappe, Lambdaregelung, Leerlaufregelung,...) separat zu löschen bzw. zu initialisieren.

Formeln:

Wenn LC_EXT_ADJ_ENA = 1
dann werden die Anpassungswerte der Kanäle 01 bis xx nach abgeschlossenem Steuergerätenachlauf
und anschließendem Motorstart aus dem EEPROM ausgelesen.

Wenn LC_EXT_ADJ_ENA = 0
dann werden die Anpassungswerte der Kanäle 01 bis xx wie folgt initialisiert:

N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ = 80h (Neutralwert)
VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT = 0h (Neutralwert)
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und während des Steuergerätenachlaufes werden die Initialisierungswerte ins EEPROM
geschrieben.

Anzeige der Anpassungswerte:

Unabhängig vom Login sind die Anpassungswerte der einzelnen Kanäle nach Eingabe von Funktion: 10,
Kanalnummer: xx einsehbar.

Schreiben der Anpassungswerte:

Wird mit dem VAG-Tester ein Anpassungswert eingegeben, der außerhalb der applizierbaren min-/ max-
Grenzen liegt, so wird der Anpassungskanal auf den entsprechenden Wert begrenzt.
Die Anzahl der angepaßten Kanäle 01...xx wird nichtflüchtig abgespeichert. Der Werkstattcode des letzten
agierenden Testers wird beim "Schreiben" ebenfalls im EEPROM abgelegt.

Überwachung der Anpassungswerte im EEPROM:

Die Verwendung der Anpassungskanalwerte wird während Steuergerätenachlauf /-hochlauf über eine Check-
summenprüfung gesichert. Zusätzlich erfolgt bei erfolgreicher Checksummenprüfung im ECU-Hochlauf eine
Plausibilitätsüberprüfung. Bei allen Werten wird überprüft, ob sie innerhalb der applizierten Min- /Max-Werte
liegen. Liegen die Werte außerhalb der zulässigen Grenzen, so werden die jeweiligen Kanäle mit den
Initialisierungs- werten belegt, und im Steuergerätenachlauf in das EEPROM geschrieben.

Definition der Anpassungsrechte:

Die Anpassungsrechte (je nach Login: "Frei" / "Kundendienst" / "Spezialist") sind für die einzelnen Kanäle mit
"X" gekennzeichnet. Die Rechte sind projektspezifisch und mit dem Kunden abzusprechen.
Für die Bildung der Applikationskonstanten C_CWTAF, C_CWTAK, C_CWTAS gilt nachfolgende Tabelle (0 =
kein Anpassungsrecht).
Beispiel:

C_CWTAF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
C_CWTAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
C_CWTAS 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
Kanal 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 

 

Übersicht über die Anpassungskanäle (projektspezifisch):
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Kanal  erforderl. Login Onlinegröße / Bezeichnung Anpassung 
 F K S   

00 X X X - siehe VAG: Funktionen 10..27! -  auf Neutralwerte setzen 

      

01 X   N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ IS-Solldrehzahl 

06   X VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT Lambda-Trimmregelung 

      

50 X   Elektronische Wegfahrsperre Anlernen 

      

60 X   Drosselklappe TPS 

61 X   Lambdaregelung LACO 

62 X   Klopfregelung KNK 

63 X   PWG PVS 

64 X   Kühlmitteltemperatur TCO 

65 X   Nockenwellenverstellung IVVT 

66 X   Saugrohrmodel INSY 

67 X   Leerlauf TQLO 

68 X   Start Funktion AUX 

69 X   Schaltsaugrohr VIM 

70 X   Abgastemperaturmodell TEG 

71 X   Ladungsbewegungsklappe PORT 

72 X   Laufunruheerkennung ENRD 

73 X   Ansauglufttemperatur AIRT 

74 X   Sekundärluft SA 

75 X   Anpassungskanäle 01...14 EXT_ADJ 

76 X   Lambdadiagnosen EGCP 

77 X   Lambda Balancing LAM 

78 X   Katalysatordiagnose CAT 

79 X   Kraftstoffsystemdiagnose FSD 

80 X   Kraftstoffniederdrucksystem EFPPWM, EFP_H, 
EFP_L 

81 X   Motorposition- und Drehzahlerfassung ENSD 

82 X   Einspritzung INJR 

83 X   Verbrennungsaussetzer MISF 

84 X   Tankentlüftung / CPS EVAC 

85 X   Kraftstoffsetpoint FMSP 

86 X   Kraftstoffhochdrucksystem FUP_MIN 

91 X   Elektronische Wegfahrsperre Codierung 

 F...Frei: Login über Funktion 10 ausreichend
K...Kundendienst: Login über Funktion 11 notwendig, dann weiter mit Funktion 10
S...Spezialist: Login über Funktion 11 notwendig, dann weiter mit Funktion 10

Auflösung der Anpassungskanäle:

Mit dem Tester sind die Anpassungswerte mittels Dezimalwerten 0..255 zu wählen. Der Neutralwert beträgt
immer 128 dez. Eine Aufschlüsselung der physikalischen Skalierung zeigt nachfolgende Tabelle.
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Kanal  Onlinegröße Wertebereich Einheit 
 (Tester:) 0..255 dez 

01 N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ -1280...1270 min-1 
06 VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT -5...4.995117 V 

 

Ergänzende Beschreibung der Kanäle

00: auf Neutralwerte setzen
Freigegebene Anpassungswerte auf Neutralwerte setzen. Zusätzlich werden alle Adaptionswerte auf Initial-
isierungswerte gesetzt (gleiche Funktionalität wie LC_AD_CLR).
Genauere Beschreibung im Kapitel F "Reset of adaptation values".
Hinweis: Eventuell müssen anschließend spezielle Komponenten (z. B. Motordrosselklappe) neu adaptiert
werden.

01: IS-Solldrehzahl
Der Anpassungswert für die Leerlauf-Solldrehzahl wird abhängig von der gewählten Variantencodierung MT /
AT verwaltet. Für beide Codierungen steht nur der Kanal 01 sowie die Variable N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_-
ADJ zur Verfügung.

50: Elektronische Wegfahrsperre - Anpassen des CAN-Immobilizers ("Anlernen"):
Zugriffsrecht: Liegt ein fabrikneues Motorsteuergerät vor, entfällt dieser Punkt.
Ist das Motorsteuergerät allerdings bereits mit einer anderen CAN-WFS betrieben worden, ist der Zugang zur
Anpassung zunächst über den Login, Funktion 11, Eingabe der alten PIN (also die PIN des Immobilizers, an
dem die ECU zuletzt angelernt wurde), freizuschalten. Bei Eingabe eines falschen PINs zeigt der Tester
"gesperrt", sowie eine Strafzeit in Minuten an, die abzuwarten ist, bevor die PIN erneut eingegeben werden
kann.
Anlernen: Im Kanal 50 wird die Eingabe der PIN der im aktuellen Fahrzeug verbauten WFS (Aufkleber mit
"Robbelfeld" bei den Fahrzeugunterlagen) erwartet. Nach Eingabe der PIN ist der Anlernvorgang abzuwarten;
Nach einigen Sekunden zeigt der Tester dann Fahrgestellnummer und Baugruppennummer des Immobilizers
an.

>=60: Adaptionswerte separat auf Initialisierungswerte setzen:
Adaptionswerte können separat auf Initialisierungswerte gesetzt werden (gleiche Funktionalität wie LC_AD_-
CLR_TPS, LC_AD_CLR_ENRD, ...).
Nach Anwahl des entsprechenden Kanales und der Eingabe 00000 wird dieser gelöscht.
Welche Werte gelöscht bzw. wie initialisiert werden, ist dem Kapitel F "Reset of adaptation values" zu ent-
nehmen.
Hinweis: Eventuell müssen anschließend spezielle Komponenten (z. B. Motordrosselklappe) neu adaptiert
werden.

91: Elektronische Wegfahrsperre - Codierung:
Kanal 91 wird zur Codierung der Immobilizer-Funktion verwendet. Einzelheiten sind dem Immobilizer-
Lastenheft zu entnehmen. Unter Kanal 91 wird der Anpassungswert der Immobilizers ausgegeben:

Anpassungswert Bedeutung 
0 Fabrikneue ECU, die noch nie an eine WFS angelernt wurde 
1 WFS nicht aktiv 
4 WFS aktiv 

 

Die Bedatung der Min- / Max-Werte, sowie der Zugriffsrechte auf die einzelnen Kanäle ist projektspezifisch mit
dem Kunden abzusprechen.
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10.7 Introduction

• This set of specification provides the implemented diagnostic protocol functionality in the project.
• The implementation of diagnostic functionality uses protocol UDS on CAN datalink.
• For some of the diagnostic functionalities, the application Incident templates are provided. The project

shall configure this depending on their requirements.

10.7.1 Normative reference
• This implementation and the description of diagnostic communication protocol are based on the following

standards:

10.7.1.1 ISO Standards :

Standard  Name Description 

ISO/CD 14229-1: 
2003-12-01 

Road vehicles - Unified diagnostic services (UDS) - 
Part1: Specification and requirements 

ISO/DIS 15765-2: 
2002-06-21 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 2: 
Network layer services 

ISO/DIS 15765-3: 
2003-10-23 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 3: 
Implementation of unified diagnostic Services (UDS on 
CAN) 

ISO/DIS 15765-4: 
2003-11-11 

Road Vehicles - Diagnostics on CAN - Part 4: 
Requirements for emission related systems 

ISO/DIS 15031-5: 
2003-10-22 

Road Vehicles - Communication between vehicle and 
external equipment for emission related diagnostics - Part 
5: 
Emission-related diagnostic services 

ISO/DIS 11898: 2001 Road Vehicles - Controller area network (CAN)  

 

10.7.1.2 Customer Specific Standards :

Standard  Name Description 

  

  

  

  

 

10.7.2 Convention
θ M: Mandatory

θ U: User optional

θ C: Conditional; the presence of the parameter depends upon other parameters within the service
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θ S: Selection

θ #XXh: hexadecimal number

θ #XXd: decimal number

θ #XXb: binary number
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10.8 Message structure

1. The message structure on CAN follows the Standard CAN frame format (Typ 2.0A for 11 bit identifier
and Typ 2.0B for 29 bit identifier). The CAN_IDs used for diagnostic communication to be filled in the
following table:

 Physical Request Functional Request Physical Response 
CAN-IDs #7E0h (For ECM) 

#7E1h (For TCM) 
#7DFh #7E8h (For ECM) 

#7E9h (For TCM) 
The CAN-IDs mentioned in this table are examples. The project can change according to their requirements.  
For more detail about standardised diagnostic CAN-IDs : See ISO 15765-4 

 1. According to Network Layer standard ISO 15765-2, the 8 databytes of the CAN frame defined in the
following way:

N_AI N_PCI N_Data 
Address 

information 
(optional) 

Protocol Control 
Information 

Databytes for Application 

1..8 Bytes data ( CAN Data field) 

 1. The above 8 databytes look in the following way, if there is no address information: (ISO 15765-2, Normal
Addressing)

Byte#1  
High 
Nibbl

e 

Low 
Nibbl

e 

Byte#2 Byte#3 Byte#4 Byte#5 Byte#6 Byte#7 Byte#8 

Single 
Frame 

0 
SF_
DL 

DATA1 
(SID) 

. . . . . DATA7 

First 
Frame 

1 FF_DL 
DATA1 
(SID) 

. . . . DATA6 

Consecu
tive 
Frame 

2 SN DATA1 . . . . . DATA7 

Flow 
Control 

3 FS BS STmin      

 SF_DL - Single frame data length ( Low nibble of Byte#1)
FF_DL - First frame datalength (Low nibble of Byte#1 and complete Byte#2

= Total12 bits)
SN - Sequence Number (Lowest 4bits of Byte#1)
FS - Flow status (Lowest 4bits of Byte#1)
BS - Block Size
STmin - Min. Separation Time
SID - Service IDentification byte
1. The above 8 databytes look in the following way, if there is address information: (ISO 15765-2, Extended

addressing)
Byte#2  Byte#1 

High 
Nibbl

e 

Low 
Nibbl

e 

Byte#3 Byte#4 Byte#5 Byte#6 Byte#7 Byte#8 

Single 
Frame 

N_AI 0 
SF_
DL 

DATA1 
(SID) 

. . . . DATA6 

First 
Frame 

N_AI 1 FF_DL 
DATA1 
(SID) 

. . . DATA5 

Consecu
tive 
Frame 

N_AI 2 SN DATA1 . . . . DATA6 

Flow 
Control 

N_AI 3 FS BS STmin     
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SF_DL - Single frame data length (Low nibble of Byte#2)
FF_DL - First frame datalength (Low nibble of Byte#2 and complete Byte#3

=Total 12 bits)
SN - Sequence Number (Low nibble of Byte#2)
FS - Flow status (Low nibble of Byte#2)
N_AI - Network layer Address information
BS - Block Size
STmin - Min. Separation Time
SID - Service IDentification byte
1. Below mentioned points are to be considered, while selecting the length of the message buffer (request-

response) :
2. From protocol point of view, there is no restriction on this length. Nearly (232- 1 = 4GB -1) bytes are

supported.
3. From implementation point of view, (216- 1 = 65535) bytes are supported.
4. The used Network Layer (ISO 15765-2) limits this to (212- 1 = 4095) bytes.
5. Due to resource restrictions (RAM size), the buffer size is typically of 255 bytes.
6. The Network Layer shall take care of transmitting and receiving the databytes on CAN datalink.
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10.9 Initialisation and timing

10.9.1 Initialisation
• No separate initialisation is required for UDS on CAN.
• The communication can be started by giving the request for service.
• After power on, the server (ECU) will be in default session.

10.9.2 Timing
• The UDS communication on CAN uses two sets of timing parameters:

Network layer Timing parameters and
Application layer Timing parameters

10.9.2.1 Network layer Timing parameters

� The following diagram gives the clear view of used timing parameters in the 
Network layer (ISO 15765-2): These timing parameters will be taken care by 
network layer. 

         

     

 

 

 

N_Cr 

N_As 

FirstFrame (FF) 

ConsecutiveFrame (CF) 

ConsecutiveFrame (CF) 

FlowControl (FC) 

.req 

.con 

.req 

.req 

.ind 

.req 

.ind 

.con 

N_As 

N_Bs 

N_Br (fast as possible) 

N_As 

(STmin) N_Cs 

(fast as possible) N_Cs 

N_Ar 

N_Cr 

SENDER RECEIVER 
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.con 

 

 

 

 

 

 
 
 

.con .ind 

 

 .ind 

Parameter Description Timeout Value 
( ISO 15765-2 ) 

Timeout Value 
for OBD ECU 
( ISO 15765-4 ) 

N_As Time for transmission of the CAN frame on the sender side 1000ms 25ms 
N_Ar Time for transmission of the CAN frame on the receiver side 1000ms 25ms 
N_Bs Time until reception of the next FlowControl 1000ms 75ms 
N_Br Time until transmission of the next FlowControl N/A N/A 
N_Cs Time until transmission of next consecutive frame N/A N/A 
N_Cr Time until reception of next consecutive frame 1000ms 150ms 
In any ECU, one set of NL-timeout values are active. (Either 15765-2 or 15765-4)  
If the ECU is an emission-related ECU, then NL-timeout values according to ISO15765-4 are valid for all services (enhanced 
and emission-relared services ) 

 

Figure 10.9.1: Table Network Layer Timing Parameters

• The parameters STmin & Block Size (BS) shall be configured separately in the Network layer configura-
tion of CBoot and Application SW parts. The project can update this according to their requirement.
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Parameter Description In 
CBoot 
SW 

In 
Appli. 
SW 

Range 

STmin Specifies the minimum time gap allowed between consecutive 
frames 

0ms 2ms #00h - #7Fh or  
 0ms - 127ms 

BS Specifies the number of consecutive frames per block 0 8 #00h - #FFh 

 
Figure 10.9.2: Table Network Layer Parameters

10.9.2.2 Application layer Timing parameters

1. The following diagram gives the clear view of used timing parameters in the application layer (ISO 15765-
3): The intermessage timing parameters (P2 and S3) will be taken care by UDS package. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P2CAN_Server 

 

S3Server 

.req 

.ff_ind 

Tester-Request 

FF CF  ...   .  CF 

.con 

.ind .req .con 

FF CF  ...   .  CF 

ECU-Response 

.ff_ind .ind .req 

.ff_ind 

Tester-Request 

FF CF  ...   .  CF 

.con 

.ind 

S3Server 

P2CAN_Server 

Timing Parameter Description 
P2CAN_Server_max Maximum performance requirement for the server to start with the response 

message after the reception of a request message 
P2*CAN_Server_max Maximum performance requirement for the server to start with the response 

message after the transmission of a negative response code 78h 
S3Server_max Maximum time for the server to keep a diagnostic session other than the default 

session active while receiving any diagnostic message  
For detailed values for above timing parameters in supported modes, refer to Application Inicident of 
DiagnosticSessionControl service 
Client Timing 
Parameters 

Description 

P3CAN_physical Minimum time between physically adressed request messages. 
P3CAN_functional Minimum time between functionally adressed request messages. 
P2CAN_client Timeout for the client to wait after the successful transmission of a request 

message (indicated via N_USData.con) for the start of incoming response 
messages (N_USDataFirstFrame.ind of a multi-frame message or N_USData.ind 
of a SingleFrame message). 

P2*CAN_client Enhanced timeout for the client to wait after the reception of a negative response 
message with response code 78 hex (indicated via N_USData.ind) for the start of 
incoming response messages (N_USDataFirstFrame.ind of a multi-frame message 
or N_USData.ind of a SingleFrame message). 

S3Client Time between functionally addressed TesterPresent (3E hex) request messages 
transmitted by the client to keep a diagnostic session other than the defaultSession 
active in multiple servers (functional communication) or maximum time between 
physically transmitted request messages to a single server (physical 
communication). 

  

 

Figure 10.9.3: Table Application Layer Timing Parameters
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10.10 UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The DiagnosticSessionControl service is used to enable different diagnostic sessions in the server(s). A
diagnostic session enables a specific set of diagnostic services and/or functionality in the server(s). It also
enables a data link layer dependent set of timing parameters applicable for the started session.

Description:

In this service, the server(s) reports data link layer specific parameter values valid for the enabled diagnostic
session (e.g. timing parameter values).
There shall always be exactly one diagnostic session active in a server. A server shall always start the default
diagnostic session when powered up. If no other diagnostic session is started, then the default diagnostic
session shall be running as long as the server is powered.
Whenever the client requests a new diagnostic session, the server shall send the DiagnosticSessionControl
positive response message before the timings of the new session become active in the server. If the server is
not able to start the requested new diagnostic session, then it shall respond with a DiagnosticSessionControl
negative response message and the current session shall continue.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation: mentioned in the Application Incidence of the service.

Deactivation: mentioned in the Application Incidence of the service.

10.10.1 DiagnosticSessionControl Request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 DiagnosticSessionControl Request Service Id M 10 DSC 

#2 sub-function = [diagnosticSessionType] M 00-FF DST 

 
Figure 10.10.1: Table: DiagnosticSessionControl request message

For supported diagnosticSessionType, check the Application Incidence.
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10.10.2 DiagnosticSessionControl positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 DiagnosticSessionControl Positive Response M 50 DSCPR 

#2 diagnosticSessionType M 00-7F DST 

��#3�#4�#5
�#6 

sessionParameterRecord = �[� P2CAN_SERVER_MAX (high byte)�
 P2CAN_ SERVER_MAX (low byte)� P2*CAN_ SERVER_MAX (high byte)�
 P2*CAN_ SERVER_MAX (low byte)�] 

��M�
M�M
�M 

��00-FF�00-
FF�00-

FF�00-FF� 

SPREC_��P
2CSMH�P2C
SML�P2ECS
MH�P2ECSM

L 

 

Figure 10.10.2: Table: DiagnosticSessionControl positive response message

Whenever the service DSC (DiagnosticSessionControl) is called successfully (that includes also calling DSC
with the currently active DST), the securityAccess rights and the timing parameters will be initialised again.
Initialised Timing Parameters in DSC :

Timing Parameter Description 
P2CAN_SERVER_MAX Maximum performance requirement for the server to start with the response message after the 

reception of a request message 

P2*CAN_SERVER_MAX Maximum performance requirement for the server to start with the response message after the 
transmission of a negative response code 78h 

S3CAN_SERVER_MAX Maximum time for the server to keep a diagnostic session other than the default session active while 
receiving any diagnostic message or heartBeat TesterPresent. 

 
Figure 10.10.3: Table: Initialised timing parameter in DiagnosticSessionControl

10.10.3 DiagnosticSessionControl negative Response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 DiagnosticSessionControl Request Service Id  M 10 DSC 

#3 NegativeResponseCode M XX RC 

 
Figure 10.10.4: Table: DiagnosticSessionControl negative response message

10.10.3.1 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not 
supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

 
Figure 10.10.5: Table: Supported Negative Response Codes
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Formula section:

If Not (length of the request=2)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If Not (diagnosticSessionType = supported Type)
Then Send Negative Response subFunctionNotSupported
Else Send Positive response before activating requested diagnosticSessionType

Endif
Endif
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10.11 UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service (Appl.
Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DUDS_DST_DEV - 1... FFH 1... 255 1 -

Development diagnostic session
NC_DUDS_DST_VMS1 - 1... FFH 1... 255 1 -

EndOfLine diagnostic session

UDS - SID 10h: DiagnosticSessionControl service (Appl.Inc.)

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: refer 1.1.2 and 1.2.2

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation: refer 1.1.2 and 1.2.2

Deactivation: refer 1.1.2 and 1.2.2

Different set of diagnosticSessionTypes are supported in Cboot and Application SW

General information:

If the same diagnostic session type is called again, no initialization (Security access, clear DDDI-Buffer) take
place.

Part valid for Cboot SW
Supported diagnosticSessionTypes
The below mentioned table gives the supported diagnosticSessionTypes and the timing parameters value in
the respective DSC by the project.

Timing Parameter DiagnosticSessionType 

P2CAN_SERVER_MAX P2*CAN_SERVER_MAX 

Description Hex Value 
(bit 6-0) 

Value in ms 
(0....65535) 

Value in hex 
(0000....FFFF) 

Value in ms 
(0....65535) 

Value in hex 
(0000....FFFF) 

Default 01* 50 00, 32 5000 01, F4 
ECUProgramming 02 100 00,64 60000 17, 70 
Extended 03 50 00,32 5000 01, F4 

 * The hex value (01) for the default session should not be changed during update. This value is manda-
tory.
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Diagnostic Session transition
Default Session

Activation: ECU-Power on
or Request for "defaultSession (#01h or #81h)"
or S3 timeout
or ECU-reset (Triggered by UDS service or TRAP)

Deactivation: request for other supported sessions other than the default Session
(apart from ECUProgrammingSession)
Exception: If a session change is requested by functional request via CAN ID
0x7DF, then the request is ignored and the negative response ConditionsNotCor-
rect will be sent.

ECUProgramming session
Activation: request from "ExtendedDiagnosticSession"

Remark: At activation the same conditions are checked like in Service
31 routine CheckProgrammingPreconditions RoutineID 0x0203 (For example: tem-
perature)

Deactivation: S3 timeout
or TRAP

or UDS ResetService (service 11)
or request of "DefaultDiagnosticSession"

-> Deactivation always raises an ECU Reset

Extended diagnostic session
Activation: request from"DefaultDiagnosticSession"

Deactivation: S3 timeout
or TRAP

or UDS ResetService (service 11)
or request of "DefaultDiagnosticSession"

-> Deactivation always raises an ECU Reset
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Chapter

UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication 

 

 

Startup 

Initialization 
Sequence 

Application Default 
Session 

Application Extended 
Diagnostic Session 

Bootloader Default 
Session 

Bootloader Extended 
Diagnostic Session 

Programming 
Session 

Part valid for Application SW
Supported diagnosticSessionTypes
The below mentioned table gives the supported diagnosticSessionTypes and the timing parameters value in
the respective DSC by the project.

Timing Parameter DiagnosticSessionType 

P2CAN_SERVER_MAX P2*CAN_SERVER_MAX 

Description Hex Value 
(bit 6-0) 

Value in ms 
(0....65535) 

Value in hex 
(0000....FFFF) 

Value in ms 
(0....65535) 

Value in hex 
(0000....FFFF) 

Default 01* 50 00, 32 5000 01, F4 
ECUProgramming 02 100 00,64 60000 17, 70 
Extended 03 50 00,32 5000 01, F4 
VWEndOfLine-Session 40 50 00,32 5000 01, F4 
Development Session 4F 50 00,32 5000 01, F4 

 * The hex value (01) for the default session should not be changed during update. This value is manda-
tory.
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Chapter

UDS - SID 10h: diagnosticSessionControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Diagnostic Session transition
Default Session

Activation: ECU-Power on
or Request for "defaultSession (#01h or #81h)"
or S3 timeout
or ECU-reset

or at transition from LV_IGK = 0 to 1

Deactivation: request for other supported sessions other than the default Session
(apart from ECUProgrammingSession)
Exception: If a session change is requested by functional request via CAN ID
0x7DF, then the request is ignored and the negative response ConditionsNotCor-
rect will be sent.

ECUProgramming session
Activation: request from "ExtendedDiagnosticSession"

Remark: At activation the same conditions are checked like in Service
31 routine CheckProgrammingPreconditions RoutineID 0x0203 (For Example :en-
gine speed, IMMO, vehicle speed, Stop-Start stop cycle, ingnition key, temperature)

Deactivation: As ECU runs after Activation of ECUProgramming State in Boot SW, see there

Extended diagnostic session
Activation: request from"DefaultDiagnosticSession"

Deactivation: S3 timeout
or ECUReset (TRAP)

or at transition from LV_IGK = 0 to 1
or request of "DefaultDiagnosticSession"
or request of "EndOfLineSession"

EndOfLineSession
Activation: from every diagnostic session type, apart from

ECUProgrammingSession.

Deactivation: request for other supported sessions other than the active Session
(apart from ECUProgrammingSession)

or S3 timeout
or ECUReset (TRAP)

or at transition from LV_IGK = 0 to 1

DevelopmentSession
Activation: from every diagnostic session type, apart from

ECUProgrammingSession.

Deactivation: request for other supported sessions other than the active Session
(apart from ECUProgrammingSession)

or S3 timeout
or ECUReset (TRAP)

or at transition from LV_IGK = 0 to 1
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.12 UDS - SID 28h: communicationControl Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this service is to switch on/off the transmission and/or the reception of certain messages of (a)
server(s) (e.g. application communication messages).

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.12.1 CommunicationControl request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 CommunicationControl Request Service Id M 28 CC 

#2 sub-function = [�  controlType ] M �00-7F LEV_�CTRL
TP 

#3 communicationType M 00-07 CTP 

 

Figure 10.12.1: Table: CommunicationControl request

For supported controlType and communicationType, refer application incidence.

10.12.1.1 CommunicationControl positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 CommunicationControl Response Service Id S 68 CCPR 

#2 controlType M 00-FF CTRLTP 

 
Figure 10.12.2: Table: CommunicationControl positive response
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.12.1.2 CommunicationControl negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F CCNR 

#2 CommunicationControl Request Service Id M 28 CC 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.12.3: Table: CommunicationControl negative response

10.12.1.3 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidF
ormat 

The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect Used when the server is in a critical normal mode activity and therefore cannot 
disable/enable the requested communication type.  

31 requestOutOfRange 1. The server shall use this response code, if it detects an error in the 
communicationType parameter. 

2. The server shall use this response code if it detects that the client 
wants to disable the reception of diagnostic messages. 

 
Figure 10.12.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If Not (length of the request=3)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If (controlType = enableRxAndTx )
Then call DGN_UDS_28_EnaTxRx( ) in application incidence
Else

if (controlType = disableTxAndEnableRx)
Then call DGN_UDS_28_DisTxEnaRx( ) in application incidence
Else Send Negative Response subFunctionNotSupported
Endif

Endif
Endif
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.13 UDS - SID 28h: communicationControl Service (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BC_MUTE_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bc muting is activated (inhibit transmitt of CAN messages)

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_IMMO_AUTH_DONE{p.

7656}
LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
N{p. 4553} NC_DUDS_SRV_-

EXECUTED
NC_STATE_STST_CONF{p.

4858}
VS{p. 12173}

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on
LV_IGK 1 -> 0 OR
Change from any diagnostic session to default session OR
Timeout of tester communication:
LV_BC_MUTE_ACT = 0 switch communication on again
LV_IGK 1 -> 0:
CLR_ENG_LOCK_CDN(ENG_LOCK_COM)

Recurrence: client (tester) request

Activation: -

Deactivation: -

10.13.1 Different sub-functions (control types)
The below table shows the different sub-functions i.e. control types (CTRLTP)

Hex 

(bit 6-0) 

Description Cvt Mnemonic 

00 enableRxAndTx 

This value indicates that the reception and transmission of messages shall be enabled 
for the specified communicationType. 

M ERXTX 

01 enableRxAndDisableTx 

This value indicates that the reception shall be enabled and transmission of messages 
shall be disabled for the specified communicationType. 

M ERXDTX 

 

Figure 10.13.1: Table: sub-functions for communicationControl request
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.13.2 Different communication types (communicationType)
This parameter is bit coded value, which shall allow controlling multiple communication types at the same time.
Following values shall be supported. This parameter uses only 3 bits (bits 2 - 0), the remaining bits (bits 7 - 3)
shall be set to zero.

Bit ( 2 - 0 ) 

 

Description Cvt Mnemonic 

001b normalCommunicationMessages 

This bit references all application-related communication (inter-application signal 
exchange between multiple in-vehicle servers). 

M NCM 

 
Figure 10.13.2: Table: CommunicationType parameter

10.13.3 Communication control request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 CommunicationControl Request Service Id M 28 CC 

��#2� sub-function = 
[ 
 controlType  

] 

��M
� 

��00 - 01� LEV_ 

CTRLTP 

#3 

 

communicationType 
 

M 01 CTP 

 

Figure 10.13.3: Table: Communication control request message

10.13.4 ControlDTCSetting positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 CommunicationControl Response Service Id S 68 CCPR 

�#2�  

control Type 

 

M� 

 

00 - 01 

 

CTRLTP 

 
Figure 10.13.4: Table: Communication control positive response message

10.13.5 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 SubFunctionNotSupported Subfunction not supported 

22 conditionsNotCorrect This response code shall be sent, if conditions not correct (engine speed 
to high, engine speed to low, engine is not running etc.) 

31 requestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

7E SubFunctionNotSupportedInActiveDiagnostic
Session 

Subfunction not allowed in active diagnostic session 

 

Figure 10.13.5: Table: Supported Negative Response Codes
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.13.6 Part valid for Cboot SW

Formula section:

Continued from generic Spec:
DGN_UDS_28_EnaTxRx (IN < cnf_ptr>, IN <comm_type>, OUT < srv_status>) 

For enabling TxRx 
 DGN_UDS_28_DisTxEnaRx (IN < cnf_ptr>, IN <comm_type>, OUT < srv_status>) 

For disabling Tx and enablingRx 

 Below formula section is valid for both functions (DGN_UDS_28_EnaTxRx, DGN_UDS_28_DisTxE-
naRx)

If (communicationType == 0x1) Then
Send Positive Response

Else
Send Negative Response RequestOutOfRange (NC_DUDS_RC_ROOR)

Endif

10.13.7 Part valid for Application SW
10.13.8 Supported controlTypes and communication Type are same as in Cboot SW

above but the handling different as mentioned in the below section

Formula section:

Continued from generic Spec:
DGN_UDS_28_EnaTxRx (IN < cnf_ptr>, IN <comm_type>, OUT < srv_status>) 

For enabling TxRx 
 DGN_UDS_28_DisTxEnaRx (IN < cnf_ptr>, IN <comm_type>, OUT < srv_status>) 

For disabling Tx and enablingRx 

 Function DGN_UDS_28_EnaTxRx:
If(1)(communicationType == 0x1) Then

LV_BC_MUTE_ACT = 0
Else(1)

Send Negative Response RequestOutOfRange (NC_DUDS_RC_ROOR)
Endif(1)

Function DGN_UDS_28_DisTxEnaRx:
If(1) (communicationType == 0x1) Then

If(2) ( (LV_ES == 1)
& & (VS == 0)
& & (N = 0)
& & (LV_IGK = 1)
& & (LV_IMMO_AUTH_DONE)
#If NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE
& & (LV_STST_STOP_CYC = 0))
#Endif

Then(2)
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Chapter

UDS - SID 28h: communicationControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

LV_BC_MUTE_ACT = 1
SET_ENG_LOCK_CDN(ENG_LOCK_COM)

Else(2)
Send Negative Response conditionsNotCorrect

Endif(2)
Else(1)

Send Negative Response RequestOutOfRange (NC_DUDS_RC_ROOR)
EndIf(1)
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Chapter

UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.14 UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ControlDTCSetting service shall be used by a client to stop or resume the setting of diagnostic trouble
codes (DTC’s) in the server(s).

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation:

Deactivation:

10.14.1 ControlDTCSetting request
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ControlDTCSetting Request Service Id M 85 CDTCS 

#2 sub-function = [�                            DTCSettingType ] M �00-FF LEV_�DTC
STP_ 

�#3�:�#n DTCSettingControlOptionRecord [] = [ �                                                                
parameter#1�                                                                :�                                                                
parameter#m 

�U� 
:�U 

�00-
FF�:�00-FF 

DTCSCOR_
�PARA1�:�

PARAm 

 

Figure 10.14.1: Table: ControlDTCSetting request

For supported DTCSettingType and DTCSettingControlOptionRecord, refer to application incidence of the
servce.

10.14.1.1 ControlDTCSetting positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ControlDTCSetting Response Service Id S C5 CDTCSPR 

#2 DTCSettingType M 00-FF DTCSTP 

 
Figure 10.14.2: Table: ControlDTCSetting positive response

The parameter DTCSettingType is an echo of the sub-function parameter from the request.
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Chapter

UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.14.1.2 ControlDTCSetting negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F CCNR 

#2 ControlDTCSetting Request Service Id M 85 CDTCS 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.14.3: Table: CommunicationControl negative response

10.14.1.3 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFor
mat 

The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect Used when the server is in a critical normal mode activity and therefore cannot 
perform the requested DTC control functionality. 

31 requestOutOfRange The server shall use this response code, if it detects an error in the 
DTCSettingControlOptionRecord. 

 

Figure 10.14.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

Refer to application incidence of the service for subfunction handling

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30I05E01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1454 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.15 UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DTC_SET O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for DTC setting off

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
N{p. 4553} NC_DUDS_DST_DS

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

VS{p. 12173}

Import actions:
ACTION_ERRM_ControlDtcSettings(IN<marked_mode>)

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on
(LV_IGK 1 -> 0 OR
Change from any diagnostic session to default session OR
Timeout of tester communication)
LV_INH_DTC_SET = 0 // switch DTC recognition on again
LV_IGK 1 -> 0:
CLR_ENG_LOCK_CDN(ENG_LOCK_COM)

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

10.15.1 Part valid for Cboot SW
10.15.1.1 Different sub-functions (ControlDTCSettingType)

The below table shows the different sub-functions i.e. ControlDTCSettingType
Hex 

(bit 6-0) 

Description Cvt Mnemonic 

01 On 

The server(s) shall resume the setting of diagnostic trouble codes according to normal 
operating conditions 

M ON 

02 Off 

The server(s) shall stop the setting of diagnostic trouble codes. 

M OFF 

 

Figure 10.15.1: Table: sub-functions for ControlDTCSetting request
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UDS - SID 85h: controlDTCSetting Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.15.1.2 ControlDTCSetting request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ControlDTCSetting Request Service Id M 85 CDTCS 

��#2� sub-function = 
[ 
 DTCSettingType  

] 

��M
� 

��01 - 02� LEV_ 

DTCSTP_ 

#3 

: 

#5 

DTCSettingControlOptionRecord [] = 
 [ 
AllSupportedDTCs 
] 
 

 

M 

 

0xFFFFFF 

DTCSCOR_
PARA1 

 

Figure 10.15.2: Table: ControlDTCSetting request message

10.15.1.3 ControlDTCSetting positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ControlDTCSetting Response Service Id M C5 CDTCSPR 

�#2�  

DTCSettingType 

 

M� 

 

01 - 02 

DTCSTP 

 

Figure 10.15.3: Table: ControlDTCSetting positive response message

10.15.1.4 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 SubFunctionNotSupported Subfunction not supported 

13 InCorrectMessageLength-invalidFormat e.g. wrong length of service 

22 conditionsNotCorrect This response code shall be sent, if conditions not correct (engine speed 
to high, engine speed to low, engine is not running etc.) 

31 requestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

 

Figure 10.15.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If(1) Request length == 5 Then
If(2) (ControlDTCSettingType = On)

If(3)( DTCSettingControlOptionRecord = 0xFFFFFF)
Then Send positive Answer

Else(3) Send Negative Response requestOutOfRange
Endif(3)

Else(2)
if(3)(ControlDTCSettingType = Off)
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If(4)( DTCSettingControlOptionRecord = 0xFFFFFF)
Then Send positive Answer

Else(4) Send Negative Response requestOutOfRange
Endif(4)

Else(3) Send Negative Response subFunctionNotSupported
Endif(3)

Endif(2)
Else(1)
negative response (InCorrectMessageLength-invalidFormat)
EndIf(1)

10.15.2 Part valid for application SW
10.15.2.1 Different sub-functions (ControlDTCSettingType)
Supported sub-functions are same as 1.1.1 but the formula section is different which is shown as below.

Formula section:

If(1) Request length == 5 Then
If(2) (ControlDTCSettingType = On) Then

If(3) (DTCSettingControlOptionRecord = 0xFFFFFF)
Then

LV_INH_DTC_SET = 0
Else(3)

negative response (requestOutOfRange)
EndIf(3)

EndIf(2)
Else(2)

if(4) (ControlDTCSettingType = Off) Then
If(5) (DTCSettingControlOptionRecord = 0xFFFFFF)
Then

If (6) ( VS = 0
& & N = 0
& & LV_IGK = 1

#If NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE
& & LV_STST_STOP_CYC = 0
#Endif )

Then
LV_INH_DTC_SET = 1
SET_ENG_LOCK_CDN(ENG_LOCK_COM)

Else(6) negative response (ConditionsNotCorrect)
EndIf(6)

Else(5)
negative response (requestOutOfRange)

EndIf(5)
Else(4) Send Negative Response subFunctionNotSupported
Endif(4)

Endif(2)
Else(1)

negative response (InCorrectMessageLength-invalidFormat)
EndIf(1)
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10.16 UDS - SID 19h: readDTCInformation Service

10.16.1 Purpose
This service allows a client to read server resident Diagnostic Trouble Code (DTC) information. This service
allows the client to retrieve DTC informations as following:

• Retrieve the list of DTC’s matching a client defined DTC status mask (02h).
The ReportDTCByStatusMask parameter specifies that the server shall transmit to the client a list of
DTCs present in dynamic failure memory and corresponding status matching a client defined status
mask.
• Retrieve DTCExtendedData for a client defined DTC mask (06h).

The ReportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber parameter shall transmit to the client the
DTCExtendedDataRecord(s) (driving cycle counter) associated with a client defined DTC number and
DTCExtendedData record number (FFh for all records).

The server shall report one DTCExtendedData records in a single response message, except the case
when the DTCExtendedDataRecordNumber is equal to FFh or 8Fh.

Formula section:
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Start 

If 
subfunction 

= 02 

If request 
length = 3 

Call function to 
process/send 
requested data 

Send negative response 
Invalid format 
(NC_DUDS_RC_IMLOIF) 

If 
subfunction 

= 06 

If request 
length = 6 

Send negative response 
(NC_DUDS_RC_IMLOIF) 

Call function to 
process/send 
requested data 

Send negative response 
SubFunctionNotSupport
ed 
NC_DUDS_RC_SFNS 
 

Yes Yes 

Yes Yes 

No No 

No No 

End 

If request 
length = 3 

Or 
Request 

length = 6 

Yes 

Send negative response 
(NC_DUDS_RC_IMLOIF) 

No 

10.16.2 reportDTCByStatusMask - request
The request depends from DTC information type. Therefore the table is defined in application incidences.

10.16.2.1 reportDTCByStatusMask - negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 ResponseOnEvent Request Service Id M 19 ROE 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 
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10.16.3 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat This response code shall be sent if the length of the request message is invalid. 

31 requestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the device.�- 
The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers allowed to be 
requested at a time. 

7F ServiceNotSupportedInActiveDiagnostic
Session 

This response code indicates that the requested action will not be taken because 
the server 
does not support the requested service in the session currently active. This 
response code shall 
only be used when the requested service is known to be supported in another 
session, otherwise 
response code SNS (serviceNotSupported) shall be used. 
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10.17 UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)

Input data:
C_ERR_CLAS

[NC_NR_MAX_IDX_ERR]
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
CTR_FRC{p. 5502} CTR_OCC{p. 5502}

CTR_WUP_CYC{p. 5502} DIAG_INST
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

ENVD_CONF_OBD
[NC_NR_ENVD_OBD]{p.

5558}

ENVD_CUS_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_-

CMN][NC_NR_ERR_DYN]{p.
5546}

ID_ERR_DTC_INFO_XX{p.
5771}

ID_ERR_DTC_XX{p. 5761} NC_ID_ENVD_FAC{p. 5566} NC_MAX_ERR

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC{p.
5547}

NC_NR_ENVD_OBD{p.
5547}

NC_NR_FRF_SET{p. 5547} NLC_CTR_OCC_ENA{p.
5503}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_INST_STEP_19_02 - 1... FFH 1... 255 1 -

Srv. 19 02: Number of DIAG_INST which are checked each step
NC_DIAG_INST_STEP_19_06 - 1... FFH 1... 255 1 -

Srv. 19 06: Number of DIAG_INST which are checked each step
NC_NR_ERR_SRV19_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

maximum number of DTC’s of service 19

Import actions:
ACTION_ERRM_ErrStateByte(IN<diag_inst_idx>,IN<fmy_ram_dyn_idx>,OUT<err_state_byte>)
ACTION_ERRM_ReadInfoByDtc(IN<DTCrequested>,IN<CUS>,IN<NC_NR_DYN_RAM_IDX>,INOUT<idx>,OUT<ResultDTC>)
ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid(IN<PID_req>,IN<frf_idx>,INOUT<Buffer>,OUT<data_size>)

NC_NR_ERR_SRV19_MAX = 63 (maximum number of DTC’s = 63, because max. response lenght is
255byte)
NC_DIAG_INST_STEP_19_02 = 8 (only 8 DIAG_INST are checked each duration of Srv. 19 02 to save task
runtime).
NC_DIAG_INST_STEP_19_06 = 40 (only 40 DIAG_INST are checked each duration of Srv. 19 02 to save
task runtime).

General information:

The service 19h is used for reading DTC information. The sub-services 02 and 06 are used here. This service
is only used in application sw-part.
Hint:
It is not possible to use Scan-Tool and Tester at the same time, because both tools use the same functions
and variables.

For compatibility of DS and GS Systems with different ERRM-versions:

IF NC_VERS_ERRM >= 481h AND NC_VERS_ERRM< 500h AND NLC_-
CTR_OCC_ENA = 1
THEN CTR_FRC_UDS[IDX] = CTR_OCC[IDX]
ELSE CTR_FRC_UDS[IDX] = CTR_FRC[IDX]
ENDIF
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Application Conditions:

Initialisation: all 0

Activation: at every engine state

Valid: Application-SW

REMARK: Functionality is specified for NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM

10.17.1 Description of statusOfDTC
The following table describes the bit definition of the statusOfDTC byte.
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Bit number Description Cvt Mnemonic 

0 TestFailed: This bit indicates whether in the last test cycle the performed out test has 
recognised a failure or warning (logically = 1) or not (logically=0) for the respective 
DTC. This bit can be only set back to 0 if a new test cycle has ben performed or by the 
execution of the UDS Service ClearDiagnoticInformation (SID =14hex). 
 
1 = Failure or warning is active.  
 
0 = Failure or warning is passiv. 

M        TF 

1 
   

 

TestFailedThisOperationCycle: This bit indicate whether the execured test in the 
actual driving cycle has recognised a failure or warning (logically=1) or not 
(logically=0) for the respective DTC. If this bit is set to 1, it has to stay 1 for the whole 
driving cycle. Resetting this bit to 0 can be done at  start of a new driving cycle and by 
execution of the UDS Service ClearDiagnoticInformation (SID =14hex). 
 
1 = Failure or warning is active in the current driving cycle.  
 
0 = Failure or warning is passiv in the current driving cycle. 

M TFTMC 
 

2 Pending DTC: This bit indicate whether the executed test in the current or last 
monitoring cycle has recognised a failure or warning (logically=1) or not (logisch=0) for 
the respective DTC. If this bit is set to 1, it must remain 1 for the whole monitoring 
cycle. Resetting to 0 can be done by starting of a new monitoring cycle only if in the 
last monitoring cycle no failure or warning was recognized. Also by UDS Service 
ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) is possible to reset this bit to 1. 
 
1 = Failure or warning was at least once active in the current or the last monitoring 
cycle.  
 
0 = Failure or warning was always passive in the last monitoring cycle.  

M PDTC 

3 Confirmed DTC: This bit indicate whether a failure or warning (i.e. the 
TestFailedThisMonitoringCycle-bit or the PendingDTC bit is set currently to 1) was 
recognised in the current or previously executed monitoring cycle for the respective 
DTC (e.g., the qualification time has run off, the max. number of the faulty tests was 
overwritten etc.) and in the past at least once stored in non-volatile memory. This bit 
can be resetted by the UDS Service ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) or by 
aging set from 1 to 0. 
 
1 = TestFailed - Failure or warning is qualified/confirmed.  
 
0 = TestFailed - Failure or warning is qualified/confirmed. 
 

M CDTC 

4 TestNotCompletedSinceLastClear: This bit indicates whether the failure connected 
to the respective DTC could be tested since the last successful execution of the UDS 
service ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) at least once (logically=0). This state 
will maintain, until of the UDS services ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) sets 
back the bit again to 1. 
 
1 = DTC test was not executed since the last time the ClearDiagnosticInformation was 
performed.  
 
0 = DTC test was at least once executed since the last time the 
ClearDiagnosticInformation was performed.  

M TNCSLC 
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5 TestFailedSinceLastClear: This bit indicates whether since the last execution of the 
UDS service ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) the test has recognised a 
failure or warning (logically=1) or not (logically=0) for the respective DTC. This bit is 
set if the TestFailedThisOperationCycle-bit is set first (since 
ClearDiagnosticInformation)  to 1. If this bit is set to 1, it has to remain until the UDS 
serrvice Clear-DiagnoticInformation (SID =14hex)  will be again successfully executed  
 
1 = Failure or warning was at least once active since the last  
ClearDiagnosticInformation. 
 
0 = Failure or warning was passive since the last  ClearDiagnosticInformation. 
 

M TFSLC 

6 TestNotCompletedThisMonitoringCycle: This bit indicate whether the respective 
DTC could be tested at least once in the current driving cycle (logically = 0) or not 
(logically=1). The bitstate 0 (NULL) will be set, until a new driving cycle or the 
UDSService ClearDiagnosticInformation (SID=14hex) sets this bit again to 1. 
 
1 = DTC test was not executed in the current driving cycle.  
 
0 = DTC test was executed at least once since in the current driving cycle..  
 

M TNCTMC 

7 WarningIndicatorRequested: This bit indicates whether the status of the respective 
DTCs a warning causes in the vehicle (logically = 1) or not (logically = 0). If the system 
or the DTC has no possibility to indicate a warning, the bit must be always set to 0 
(NULL). The control of the warning lamp is to be defined system specific. This bit is 
only information and set back by the UDS service ClearDiagnosticInformation 
(SID=14hex) again to 0. 
 
1 = warning indicator requested to be ON.  
 
0 = Warning Indicator requested to be OFF.  
 

M   DTCSM 

 

10.17.2 Service 19,02 - reportDTCByStatusMask

Description:

By this service, it is requested to send a list of DTC’s which fulfill the DTCStatusMask (bitwise AND with
err_state_byte). But all diagnoses with calibration data C_ERR_CLAS = 0 will be ignored.
If no DTC fulfills this condition, in the positve response only the DTCStatusAvailabilityMask is given out.

If(1)request 19,02,DTCStatusMask
Then(1)

If(2) Active diagnostic session != Reprogramming session
Then(2)

If(3) service78 already active
Then(3) check NC_DIAG_INST_STEP_19_02 number of DIAG_INST each step

For(1) ( i = 0 to NC_DIAG_INST_STEP_19_02
AND ctr_dtc_srv19 < NC_NR_ERR_SRV19_MAX
AND diag_inst_idx < NC_MAX_ERR)

If(3a) C_ERR_CLAS[diag_inst_idx] != 0 of selected diagnosis
AND diag_inst_idx is stored in dynamic failure memory
Then(3a) fmy_ram_dyn_idx = diag_inst_idx // dyn. FMY index of diag_inst

dtc_dyn = DTC of ERR_SYM_LST(diag_inst_idx)
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Else(3a) fmy_ram_dyn_idx = FFh // no valid diag_inst index available
Endif(3a)
For(2)( j = 0 to 3 AND ctr_dtc_srv19 < NC_NR_ERR_SRV19_MAX)
dtc_tmp[j] = Get customer DTC of Symptom j.
If (4) dtc_tmp[j] !=0 // DTC isn’t invalid
AND DTC of dtc_tmp[j] isn’t checked before
Then(4)

If(4a) dtc_tmp[j] = dtc_dyn //dtc_tmp is stored in dyn. FMY
Then(4a) //selected diagnosis is stored in dyn. FMYwith dtc_tmp[j]

err_state_byte =
ACTION_ERRM_ErrStateByte(diag_inst_idx, fmy_ram_dyn_idx)

Else(4a) //selected diagnosis isn’t stored in dyn. FMYwith dtc_tmp[j]
err_state_byte =
ACTION_ERRM_ErrStateByte(diag_inst_idx, 0xFF)

Endif(4a)
Else(4) // nothing to do
Endif(4)
//check if err_state_byte fulfill criterion:
If(5) [(DTCStatusMaskAND(bitwise) err_state_byte) > 0]
Then(5) ctr_dtc_srv19=ctr_dtc_srv19+1 //number of DTC’s which fulfill criterion

//write dtc_tmp[j] and err_state_byte to transmit buffer
dtc_stat[ctr_dtc_srv19] = err_state_byte
dtc[ctr_dtc_srv19] = dtc_tmp[j]

Endif(5)
diag_inst_idx = diag_inst_idx +1 //next diagnosis
Endfor(2)
If(6) (diag_inst_idx >= NC_MAX_ERR) // all diagnoses checked

OR (ctr_dtc_srv19 >= NC_NR_ERR_SRV19_MAX) // max. number of DTC’s
reached

Then(6) transmit positive response with ctr_dtc_srv19 DTC’s
close service78 handling

Else(6) transmit positive response without DTC’s
Endif(6)
Endfor(1)

Else(3) // first function call (service 78 isn’t active)
If(7) request length = 3
Then(7)

ctr_dtc_srv19=0 // reset counter of DTC’s which has to be responded
diag_inst_idx = 1 // first diagnosis
write byte 1-3 of positive response to transmit buffer //see table below
Initialize service 78 handling

Else(7) negative response (incorrectMessageLength-invalidFormat)
Endif(7)

Endif(3)
Else(2) serviceNotSupportedInActiveSession
Endif(2)

Endif(1)
The DTC highest byte in the response is set = 00 because it is not supported yet.
In case of a positive response set the correct data length with macro DGN_UDS_SetDSLen.
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.17.2.1 reportDTCByStatusMask - request

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [reportDTCByStatusMask] M 02 RDTCBSM 

#3 DTCStatusMask M 00-FF DTCSM 

 

10.17.2.2 reportDTCByStatusMask - positive response

positive response if no DTC’s is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ reportDTCByStatusMask ] M 02 RDTCBSM 

#3 DTCStatusAvailabilityMask M FF DTCSAM 

 positive response if DTC’s are available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ reportDTCByStatusMask ] M 02 RDTCBSM 

#3 DTCStatusAvailabilityMask M FF DTCSAM 

�#4�#5�#6�#7�#
8�#9�#10�#11�:
�#4*ctr_dtc_srv19
�#4*ctr_dtc_srv19
+1�#4*ctr_dtc_srv
19+2�#4*ctr_dtc_s

rv19+3 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte#1    = 00 
�DTCMiddleByte#1 = dtc[0] - highByte �DTCLowByte#1    = 
dtc[0] - lowByte�statusOfDTC#1     = 
dtc_stat[0]�DTCHighByte#2    = 00 �DTCMiddleByte#2 = 
dtc[1] - highByte �DTCLowByte#2    = dtc[1] - 
lowByte�statusOfDTC#2     = dtc_stat[1] �
 :�DTCHighByte#ctr_dtc_srv19    = 00 
�DTCMiddleByte#ctr_dtc_srv19 = dtc[ctr_dtc_srv19] - highByte 
�DTCLowByte#ctr_dtc_srv19    = dtc[ctr_dtc_srv19] - 
lowByte�statusOfDTC#ctr_dtc_srv19 = 
dtc_stat[ctr_dtc_srv19]� ] 

�C1 
�C1 
�C1 
�C1 
�C2�

C2�C
2�C2

�:�C
n�Cn

�Cn�

Cn 

�00�00-
FF�00-
FF�00-

FF�00�00-
FF�00-
FF�00-

FF�:�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCH
B�DTCMB�DTC
LB�SODTC�DTC
HB�DTCMB�DT
CLB�SODTC�:�
DTCHB�DTCMB
�DTCLB�SODTC 

 

ctr_dtc_srv19 = 1... NC_NR_ERR_SRV19_MAX=63 (maximum number of DTC’s = 63, because max. re-
sponse lenght is 255byte)

10.17.2.3 reportDTCByStatusMask - negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 ResponseOnEvent Request Service Id M 19 ROE 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

10.17.3 Service 19,06 - reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Description:

With service 19,06 the extended data records of a DTC are requested. If the DTC’s is not in dynamic error
management a reduced positive response is send.

If (1)request 19,06,DTCrequested,00,DTCExtendedDataRecordNumber
Then(1)

If(2) Active diagnostic session != Reprogramming session
Then(2)

If(3) service78 already active
Then(3) check NC_DIAG_INST_STEP_19_06 number of DIAG_INST each step

For(1) ( i = 0 to NC_DIAG_INST_STEP_19_06
AND ctr_dtc_srv19 = 0
AND diag_inst_idx < NC_MAX_ERR)

If(4) C_ERR_CLAS[diag_inst_idx] != 0 of selected diagnosis
Then(4)

If(5) //DTCrequested is in static ERRM of diag_inst_idx
DTCrequested = ID_ERR_DTC[1][0] of diag_inst_idx OR

DTCrequested = ID_ERR_DTC[1][1] of diag_inst_idx OR
DTCrequested = ID_ERR_DTC[1][2] of diag_inst_idx OR
DTCrequested = ID_ERR_DTC[1][3] of diag_inst_idx

Then(5) //DTCrequested found in static ERRM
//determine statusOfDTC
statusOfDTC =

ACTION_ERRM_ErrStateByte(diag_inst_idx, 0xFF)
write statusOfDTC to transmit buffer
ctr_dtc_srv19 = 1 //DTCrequested found, so search completed

Else(5) //DTCrequested not found
diag_inst_idx = diag_inst_idx +1 //next diagnosis

Endif(5)
Else(4) //ignore diagnoses with C_ERR_CLAS = 0

diag_inst_idx = diag_inst_idx +1 //next diagnosis
Endif(4)
Endfor(1)
If(6) (ctr_dtc_srv19 == 1) //DTCrequested found
Then(6) send postive response without ExtendedDataRecord

close service78 handling
Else(6)

If(7) (diag_inst_idx >= NC_MAX_ERR) // all diagnoses checked
Then(7) negative response (requestOutOfRange)

close service78 handling
Endif(7)

Endif(6)
Else(3) // first function call (service 78 isn’t active)

If(4a) request length = 6
Then(4a)

If(4b) DTCExtendedDataRecordNumber is valid
Then(4b)

If(5) CTR_ERR_DYN_NR > 0
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Then(5)
call ACTION_ERRM_ReadInfoByDtc (IN <DTCrequested>, IN <CUS>,

IN <NC_NR_DYN_RAM_IDX, INOUT <idx>, OUT <ResultDTC>)
If(6) DTCrequested is in dynamic ERRM (idx available)
AND DTCrequested= DTC of ERR_SYM_LST(idx)
AND C_ERR_CLAS[diag_inst_idx] != 0
Then(6) //DTCrequested is in dynamic ERRM

lv_dtc_present = 1
Else(6) //DTCrequested is not in dynamic ERRM

lv_dtc_present = 0
Endif(6)

Else(5) //DTCrequested is not in dynamic ERRM
lv_dtc_present = 0

Endif(5)
If(7) lv_dtc_present = 1 //DTCrequested is in dynamic ERRM
Then(7)

// check if special treatment for CRASH diagnosis is
needed for the found DTC

If(8) (DIAG_INST[fmy_ram_dyn_idx] == NC_IDX_DIAG_CRASH)
Then(8)

LV_CRASH_DIAG_TREAT = 1
Else(8)

LV_CRASH_DIAG_TREAT = 0
Endif(8)

//determine statusOfDTC
statusOfDTC =

ACTION_ERRM_ErrStateByte(0, fmy_ram_dyn_idx)
If (8) (LV_CRASH_DIAG_TREAT == 0)
Then(8)

send postive response with ExtendedDataRecord
Else(8)

If(9) DTCExtendedDataRecordNumber == 01h, 02h, 8Fh,
FFh

Then(9)
send postive response only with ExtendedDataRe

cord 01 and/or 02
Else(9)

negative response (requestOutOfRange)
Endif(9)

Endif(8)
Else(7) //search of DTCrequested in static ERRM necessary

ctr_dtc_srv19=0 // reset counter of DTC’s
diag_inst_idx = 1 // first diagnosis
write byte 1-5 of positive response to transmit buffer //see table below
initialize service 78 handling

Endif(7)
Endif(7)

Else(4b) negative response (requestOutOfRange)
Endif(4b)

Else(4a) negative response (incorrectMessageLength-invalidFormat)
Endif(4a)

Endif(3)
Else(2) serviceNotSupportedInActiveSession
Endif(2)

Endif(1)
In case of a positive response set the correct data length with macro DGN_UDS_SetDSLen.
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.17.3.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request

Standard DTC information

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte) �DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M 01 DTCEDRN 

 

10.17.3.1.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC 
=ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 01 DTCEDRN 

#8�#9� DTCExtendedDataRecord[]  = [  
ID_ERR_DTC_INFO_XX[IDX]�CTR_FRC_
UDS[IDX]�] 

C 00-0F�00-FF DTCSSR_EDD11�
_EDD12� 

 

10.17.3.2 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request

Standard Freeze Frame

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte)�DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M 02 DTCEDRN 
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.17.3.2.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte  ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 02 DTCEDRN 

#8�#9�#10�#1
1�#12�#13�#1
4�#15�#16�#1

7� 

DTCExtendedDataRecord[] #1 = [  central aging 
counter�ENVD_CUS_CMN 
[0]�ENVD_CUS_CMN 
[1]�ENVD_CUS_CMN [2]�Time 
indication bit�ENVD_CUS_CMN 
[3]�ENVD_CUS_CMN 
[4]�ENVD_CUS_CMN 
[5]�ENVD_CUS_CMN 
[6]�ENVD_CUS_CMN [7]�] 

C FF�00-
0F�00-

FF�00-FF 
�00�00-
FF�00-
0C�00-
1F�00-

17�00-3B� 

DTCSSR_EDD11�
_EDD12�_EDD13
�_EDD14�_EDD1
5�_EDD16�_EDD
17�_EDD18�_ED

D19�_EDD20 

 

central aging counter is not available in ECU, so it calibrated with 0xFF.

10.17.3.3 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request

All Standard Freeze Frame & StandardDtcInformation

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte)�DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M 8F DTCEDRN 

 

10.17.3.3.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 01 DTCEDRN 

#8�#9� DTCExtendedDataRecord[] #1 = [  
ID_ERR_DTC_INFO[IDX]�CTR_FRC_
UDS[IDX]�] 

C 00-0F�00-FF DTCSSR_EDD11�
_EDD12� 

#10 DTCExtendedDataRecordNumber #2 C 02 DTCEDRN 

#11�#12�#13�
#14�#15�#16�
#17�#18�#19�

#20 

DTCExtendedDataRecord[] #2 = [  central aging 
counter�ENVD_CUS_CMN 
[0]�ENVD_CUS_CMN 
[1]�ENVD_CUS_CMN [2]�Time 
indication bit�ENVD_CUS_CMN 
[3]�ENVD_CUS_CMN 
[4]�ENVD_CUS_CMN 
[5]�ENVD_CUS_CMN 
[6]�ENVD_CUS_CMN [7]�] 

C FF�00-
0F�00-

FF�00-FF 
�00�00-
FF�00-
0C�00-
1F�00-

17�00-3B� 

DTCSSR_EDD21�
_EDD22�_EDD23
�_EDD24�_EDD2
5�_EDD26�_EDD
27�_EDD28�_ED

D29�_EDD30 

 

10.17.3.4 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request

Additional freeze frame of ECM

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte)�DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M 70 DTCEDRN 

 

10.17.3.4.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 70 DTCEDRN 

#8�#9�#10�#1
1�#12�#13�#1

4�#15�#16 

DTCExtendedDataRecord[] #1 = [  EngineSpeed (high byte) 
�EngineSpeed (low 
byte)�CalculatedLoadValue�VehicleSp
eed�EngineTemperature�InletAirTemp
erature�InletAirPreassure�VoltagePote
ntial (high byte)�VoltagePotential (low 
byte)�] 

C 00-FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCSSR_EDD11�
_EDD12�_EDD13
�_EDD14�_EDD1
5�_EDD16�_EDD
17�_EDD18�_ED

D19� 

 

Description:

All bytes are transmitted with the same resolution as in scan tool. Therefore we use the same conversion
function as in obd mode 2 functionality.

General information:

signal PID (Hex Value) 
Engine Speed 0C 
Calculated Load Value 04 
Vehicle Speed 0D 
EngineTemperature 05 
Inlet Air Temperature 0F 
Inlet Air Preassure 33 
Voltage Potential 42 

 

Formula section:

If(1) (LV_CRASH_DIAG_TREAT == 1)
Then(1)

negative response (requestOutOfRange)
Else(1)
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

EngineSpeed = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 0C, freeze frame of DTC,... )
CalculatedLoadValue = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 04, freeze frame of DTC,... )
VehicleSpeed = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 0D, freeze frame of DTC,... )
EngineTemperature = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 05, freeze frame of DTC,... )
InletAirTemperature = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 0F, freeze frame of DTC,... )
InletAirPreassure = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 33, freeze frame of DTC,... )
VoltagePotential = ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( 42, freeze frame of DTC,... )

Endif(1)

10.17.3.5 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request

All Freeze Frames of ECM

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte)�DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M FF DTCEDRN 

 

10.17.3.5.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte  ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15I06201.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1473 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = ACTION_ERRM_ 
ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 01 DTCEDRN 

#8�#9� DTCExtendedDataRecord[] #1 = [  
ID_ERR_DTC_INFO[IDX]�CTR_FRC_
UDS[IDX]�] 

C 00-0F�00-FF DTCSSR_EDD11�
_EDD12� 

#10 DTCExtendedDataRecordNumber #2 C 02 DTCEDRN 

#11�#12�#13�
#14�#15�#16�
#17�#18�#19�

#20 

DTCExtendedDataRecord[] #2 = [  central aging 
counter�ENVD_CUS_CMN 
[0]�ENVD_CUS_CMN 
[1]�ENVD_CUS_CMN [2]�Time 
indication bit�ENVD_CUS_CMN 
[3]�ENVD_CUS_CMN 
[4]�ENVD_CUS_CMN 
[5]�ENVD_CUS_CMN 
[6]�ENVD_CUS_CMN [7]�] 

C FF�00-
0F�00-

FF�00-FF 
�00�00-
FF�00-
0C�00-
1F�00-

17�00-3B� 

DTCSSR_EDD21�
_EDD22�_EDD23
�_EDD24�_EDD2
5�_EDD26�_EDD
27�_EDD28�_ED

D29�_EDD30 

#21 DTCExtendedDataRecordNumber #3 C 70 DTCEDRN 

#22�#23�#24�
#25�#26�#27�
#28�#29�#30 

DTCExtendedDataRecord[] #3 [   EngineSpeed (high byte)  
EngineSpeed (low byte) 
CalculatedLoadValue 
VehicleSpeed 
EngineTemperature 
InletAirTemperature 
InletAirPreassure 
VoltagePotential (high byte) 
VoltagePotential (low byte) 

 ] 

C 00-FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCSSR_EDD31�
_EDD32�_EDD33
�_EDD34�_EDD3
5�_EDD36�_EDD
37�_EDD38�_ED

D39� 

#31 DTCExtendedDataRecordNumber #4 C 71 DTCEDRN 

�#32�#33�#34
�:�#34�:�:��

� 

DTCExtendedDataRecord[] #4 = [�IDservice22 (high byte)�IDservice22 
(low byte)�CTR_WUP_CYC[IDX]�MVB_ID_serv_22 (high 
byte)�MVB_ID_serv_22 (low 
byte)�ENVD_CUS_SET_SPC[0];�:�MVB_ID_serv_22 (high 
byte)�MVB_ID_serv_22 (low 
byte)�ENVD_CUS_SET_SPC[i];�                          ] 

C �20�96�00-
FF�00-

FF�:�:�00-
FF� 

�DTCSSR_EDD41
�_EDD42�:�:�_E

DDXX 

 

Formula section:

If(1) (LV_CRASH_DIAG_TREAT == 1)
Then(1)

Send positive response only with:
DTCExtendedDataRecordNumber = 0x01(and related DTCExtendedDataRecord)
DTCExtendedDataRecordNumber = 0x02(and related DTCExtendedDataRecord)

Else(1)
Send positive response with:

DTCExtendedDataRecordNumber = 0x01(and related DTCExtendedDataRecord)
DTCExtendedDataRecordNumber = 0x02(and related DTCExtendedDataRecord)
DTCExtendedDataRecordNumber = 0x70(and related DTCExtendedDataRecord)
DTCExtendedDataRecordNumber = 0x71(and related DTCExtendedDataRecord)

Endif(1)

For output of DTCExtendedDataRecordNumber = 0x70 consider formula section of chapter 1.3.4.1
For output of DTCExtendedDataRecordNumber = 0x71 consider formula section of chapter 1.3.6.1.
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.17.3.6 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - request 0x71

systemspecific environment data flexibel with ID

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation request Service Id M 19 RDTCI 

#2 sub-function = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDR
BDN 

�#3�#4�#5 DTCMaskRecord[] = [ �DTCHighByte     = 00�DTCMiddleByte  = 
DTCrequested (high byte)�DTCLowByte     = 
DTCrequested (low byte)     ] 

�M�
M�M 

�00�00-
FF�00-FF 

DTCMREC_�DT
CHB�DTCMB�D

TCLB 

#6 DTCExtendedDataRecordNumber M 71 DTCEDRN 

 

10.17.3.6.1 reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber - positive response

positive response if no extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte     = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = 
ACTION_ERRM_ErrStateByte ] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

 

positive response if extended data record is available:

A_Data byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDTCInformation response Service Id M 59 RDTCIPR 

#2 reportType = [ �reportDTCExtendedDataRecordByDTCNumber] M �06 LEV_�RDTCEDRB
D 

�#3�#4�#5�#
6 

DTCAndStatusRecord[] = [�DTCHighByte = echo from request 
�DTCMiddleByte  = echo from 
request�DTCLowByte     = echo from 
request�statusOfDTC = ACTION_ERRM_ 
ErrStateByte] 

�M
�M
�M
�M 

�00�00-
FF�00-

FF�00-FF 

DTCASR_�DTCHB
�DTCMB�DTCLB

�SODTC 

#7 DTCExtendedDataRecordNumber #1 C 71 DTCEDRN 

�#8�#9�#10�:
�:�� 

DTCExtendedDataRecord[]  = [�IDservice22 (high byte)�IDservice22 (low 
byte)�CTR_WUP_CYC[IDX]�MVB_ID_serv_22 (high 
byte)�MVB_ID_serv_22 (low 
byte)�ENVD_CUS_SET_SPC[0];�:�MVB_ID_serv_22 (high 
byte)�MVB_ID_serv_22 (low 
byte)�ENVD_CUS_SET_SPC[i];�                          ] 

C �20�96�00-
FF�00-

FF�:�:�00-
FF� 

�DTCSSR_EDD11
�_EDD12�:�:�_E

DDXX 

 

Remark: If dummy data is calibrated in ID_ERR_ENVD_xx(MVB_ID_serv_22 = 0) then corresponding envi-
ronmental data(ENVD_CUS_SET_SPC[i]) will not be transmitted.

Formula section:

If(1) (LV_CRASH_DIAG_TREAT == 1)
Then(1)

negative response (requestOutOfRange)
Else(1)

Copy to communication buffer:
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Chapter

UDS - SID 19h: readDTCInformation Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

IDservice22
CTR_WUP_CYC[IDX]
MVB_ID_serv_22[i]
ENVD_CUS_SET_SPC[i]

Endif(1)

10.17.4 reportDTCSnapshotRecordByDTCNumber - negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 ResponseOnEvent Request Service Id M 19 ROE 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

10.17.5 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat This response code shall be sent if the length of the request message is invalid. 

31 RequestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the device. 

7F ServiceNotSupportedInActiveDiagnostic
Session 

This response code indicates that the requested action will not be taken because 
the server 
does not support the requested service in the session currently active. This 
response code shall 
only be used when the requested service is known to be supported in another 
session, otherwise 
response code SNS (serviceNotSupported) shall be used. 
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.18 UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ReadDataByIdentifier service allows the client to request data record values from the server identified
by one or more dataIdentifiers. The client request message contains one or more two (2) byte dataIdentifier
values that identify data record(s) maintained by the server. The format and definition of the dataRecord shall
be vehicle manufacturer or system supplier specific.

Description:

The server shall limit the number of dataIdentifiers that can be simultaneously requested as agreed upon by
the vehicle manufacturer and system supplier.
Upon receiving a ReadDataByIdentifier request, the server shall access the data elements of the records
specified by the dataIdentifier parameter(s) and transmit their value in one single ReadDataByIdentifier positive
response containing the associated dataRecord parameter(s). The request message may contain the same
dataIdentifier multiple times. The server shall treat each dataIdentifier as a separate parameter and respond
with data for each dataIdentifier as often as requested.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.18.1 ReadDataByIdentifier request
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00-
FF�00-FF 

DID_��B1�
B2 

: : : : : 

��#(n-1)�#n dataIdentifier #m =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��U
�U 

��00-
FF�00-FF 

DID_��B1�
B2 

 

Figure 10.18.1: Table: ReadDataByIdentifier request message

• The definition of dataIdentifiers and their configuration will be project depending. The application incident
of this service provides the template for configuration.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.18.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00-
FF�00-FF 

DID_��B1�
B2 

 
 

#4 
: 

#((k-1)+4) 

 

dataRecord #1 = 

[� byte#1� :� byte#k�] 

��M
�:�
U 

��00-
FF�:�00-FF 

DREC_��D
ATA_1�:�D

ATA_m 

: : : : : 

��#(n-(o-1)-
2)�# (n-(o-1)-

1) 

dataIdentifier #m =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00-
FF�00-FF 

DID_��B1�
B2 

 
 

#(n-(o-1)) 
: 

#n 

 

dataRecord #m = 

[� byte#1� :� byte#o�] 

��M
�:�
U 

��00-
FF�:�00-FF 

DREC_��D
ATA_1�:�D

ATA_m 

 

Figure 10.18.2: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.18.3 ReadDataByIdentifier negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.18.3: Table: ReadDataByIdentifier negative response message

10.18.3.1 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat This response code shall be sent if the length of the request message is 
invalid. 

31 requestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

33 SecurityAccessDenied The dataIdentifier is secured and the server is not in an unlocked state. 

 

Figure 10.18.4: Table: Supported Negative Response Codes
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

Formula section:

 
 

The functions DGN_UDS_CheckId( ) and DGN_UDS_CopyDidData( ) are in application incidence.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19 UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_OBD_COM_CAL_DI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value to disable calibration data of OBD scan tool modes by communication service

Input data:
AS_CHOSEN CAPA_INJ_DIF_FIL

[NC_CYL_NR]
CAPA_INJ_DIF_MKD_TCC

[NC_CYL_NR]
CAPA_SP_AD_ZERO_KM

[NC_CYL_NR]
CDT_RBM

[NC_NR_DIAG_RBM]{p.
5626}

CTR_CDN_OBD_RBM{p.
5608}

CTR_CDN_RBM
[NC_NR_DIAG_RBM]{p.

5608}

CTR_COMP_RBM
[NC_NR_DIAG_RBM]{p.

5608}
CTR_IGK_CYC_RBM{p.

5608}
CTR_KM_CAN{p. 9416} CTR_REC

[10][NC_VALUE_REC]
CTR_RPG [4]

DATE_RPG_UDS_AS [4] DIST_REC_NVMY ECU_HW_PART_NR [12] ECU_ID_SW_IDX [4]
ECU_ID_SW_PART_NR

[12]{p. 11348}
ECU_ID_SYS_DESC [19] ECU_TYPE{p. 10298} ENG_COD_LETTER{p.

11346}
ENVD_NOT_STOP_CASE
[NC_NR_ENVD_STST_-

DATA][NC_NR_NOT_STOP_-
CASE]{p.

4940}

ENVD_ST_REQ_CASE
[NC_NR_ENVD_STST_-

DATA][NC_NR_ST_REQ_-
CASE]{p.

4940}

ID_CTR_REC_NVMY [10] LF_CAPA_CTL_AD_INI

LF_CAPA_INJ_AV_TCC_-
CMPL

LF_CAPA_SP_AD_ZERO_-
KM

LF_CONF_CAPA_CTL_COD LV_BPA_EXT_REQ_EOL

LV_BPA_TEST_TOUT_-
ERROR

LV_COOL_SYS_FILL_-
REQ{p.
10338}

LV_END_DIAG_BPA_EOL LV_END_DIAG_EOL_TEST_-
BPA

LV_ENG_RUN_IN{p. 2641} LV_EOL_TST_RUN_BPA LV_EOL_TST_RUN_EFP LV_EOL_TST_RUN_EGR_-
COOL

LV_EOL_TST_RUN_EGRV LV_EOL_TST_RUN_GL LV_EOL_TST_RUN_SWIRL LV_EOL_TST_RUN_THR
LV_ERR_EOL_TEST_BPA LV_ERR_SAVE_PREV LV_IGK_CYC_INJ_COD

[NC_CYL_NR]{p. 1600}
LV_LIH_RGN_OFF

LV_LOAD_PF_RGL_RGN_-
END_ACT

LV_MVB_ENG_OFF LV_PWM_BPA_EXT_REQ
[NC_NR_BPA]

LV_RGN_END_PF_0

LV_SRV_2F_ACT{p. 1551} LV_ST_EOL_TEST_BPA LV_STATE_TEST_RGN_PF_-
ACT_ENA

LV_STATE_TEST_RGN_PF_-
INH_HLD

LV_STST_INH_EXT_REQ{p.
7266}

LV_SYS_OK_EOL{p. 7378} LV_TEST_RUN_LAMB LV_TEST_RUN_MAF_-
PLAUS

LV_VS_ERR_BPA_TEST_-
INTR

LV_VS_ERR_EGR_TEST_-
INTR

LV_VS_ERR_SWIRL_-
TEST_INTR

LV_VS_ERR_THR_TEST_-
INTR

LV_VS_TOL_ENA_VVSL MANU_DAY MANU_NR MANU_PLANT
MASS_ASH_PF MF_DELTA_CLAS_CKS

[NC_CYL_NR]
MF_DELTA_CLAS_COR
[NC_CYL_NR][NC_NR_-

COR_CYL_CLAS]

N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_-
ADJ{p.
1428}
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

N_SP_IS_ADD_VAG NC_CMP_TEST{p. 11306} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_DOT
NC_ENG_CONF{p. 11306} NC_ENG_RUN_IN_FCT{p.

11306}
NC_EOL_ENG_OFF_REQ{p.

11306}
NC_FUEL_TANK_DEFU{p.

11307}
NC_HYPHEN [3] NC_IDX_UDS_BOOT_-

INFO_ENA{p.
11307}

NC_IMMO_VERS{p. 11307} NC_NR_COR_CYL_CLAS

NC_NR_DIAG_RBM{p.
5628}

NC_NR_ENVD_STST_-
DATA{p.

4940}

NC_NR_NOT_STOP_-
CASE{p.

4940}

NC_NR_ST_REQ_CASE{p.
4940}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NC_ODX_FILE_ID_LENGTH NC_ODX_FILE_VER_-
LENGTH

NC_RPG_DATE_LEN

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_USE_COOL_SYS_-
FILL_REQ{p.

11308}

NC_USE_DATA_REC{p.
11308}

NC_USE_PP{p. 11308}

NC_USE_PUC_LSL_EOL_-
MNG{p.
11308}

NC_USE_WKU_NWM_H{p.
11308}

NC_VALUE_REC NC_VAR_CODE

NC_VERS_ERRM{p. 11309} NC_VIN_SIZE NC_VSL NC_VSL_VW
NLC_AS_SEL_VAG_ENA{p.

11309}
NLC_UDS_EOL_MOD_-

ENA{p.
11309}

NLC_UDS_TRPT_MOD_-
ENA{p.
11309}

NR_CAPA_SP_AD_ZERO_-
KM

[NC_CYL_NR]
ODX_FILE_ID_RAM [NC_-
ODX_FILE_ID_LENGTH]

ODX_FILE_VER_RAM [NC_-
ODX_FILE_VER_LENGTH]

PIN_VS_TOL_DEAC PROD_CHG_NR [8]

PRODUCT RBM_REC_NR{p. 5626} REPRG_STATUS1 RPG_STATE_UDS
STATE_CTL_CAPA_RST_-

TMP [NC_CYL_NR]{p.
1600}

STATE_CYL_CMP_TEST STATE_ENG{p. 3992} STATE_FFFI{p. 7363}

STATE_MOD_PROD_VAG
[3]{p. 1600}

STATE_RGN_PF{p. 7271} STATE_T_REC_NVMY STATE_TEST_ACR

T_ACC_ACT_UDS T_CAPA_CTL_AD
[NC_CYL_NR]

T_POST_TRIG_REC_NVMY TRIG_PSN

TRT_INJ_CAPA_SP_AD
[NC_CYL_NR]

TST_BNCH USE_CSERS{p. 11309} USE_IMOB

USE_TUNP{p. 11310} USE_VIM{p. 11310} VAG_FTC [NC_RSC_LEN] VAG_FTC_UDS
[NC_RSC_LEN]

VAG_LONG_VAR_CODE
[NC_VAR_CODE]{p. 11320}

VAG_RPG_DATE_UDS
[NC_RPG_DATE_LEN]

VAG_RSC [NC_RSC_LEN] VIN_FN [NC_VIN_SIZE]

VS_CUS_TOL VS_TOL WORKSHOP_SYS_NAME [5]

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DUDS_MAX_DID - 0... FFH 0... 255 1 -

max. number of DIDs, which can be handled with one RDBI request
NC_RSC_LEN - 0... FFH 0... 255 1 -

length of repair shop code (6 bytes)

Import actions:
Action to check if the requested UDS ID belongs to a valid shorttrip.()
Action to get the error cause of active shorttrip()
Action to get the Routine ID of active shorttrip()

Continued on next page
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Action to get the Routine status of active shorttrip()
Action to get the service information of the EOL test()
Action to get the status counter of EOL sequence()
Action to gets the UDS ID of the selected shorttrip.()
ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31(IN<No Name available>)
ACTION_DRRQ_ GetKDRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo(OUT<SERVICE_INFO>)
ACTION_ERRM_ Increment_rbm_rec_nr(IN<No Name available>)
ACTION_FCTM_GetACRServiceInfo(OUT<SERVICE_INFO>)
ACTION_FCTM_GetEOLErrorCause(OUT<ERROR_CAUSE>)
ACTION_FCTM_GetEOLRoutineID(OUT<ROUTINE_ID>)
ACTION_FCTM_GetEOLRoutineStatus(OUT<ROUTINE_STATUS>)
ACTION_FCTM_GetEOLServiceInfo(OUT<SERVICE_INFO>)
ACTION_FCTM_GetEOLStatusCounter(OUT<STATE_CTR_EOL>)
ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii(IN<PRM_IIC_DEC>,OUT<PRM_IIC_ASCII>)
ACTION_INJR_GetInjNr(IN<PRM_CYL_NR>,OUT<PRM_INJ_NR>,OUT<PRM_STATUS>)
ACTION_OBDC_ReqOBDServices(IN<PRM_STATE_BUF_INP>,IN<PRM_STATE_LEN_INP>,OUT<PRM_STATE_BUF_-
OUT>,OUT<PRM_STATE_LEN_OUT>)
ACTION_OBDC_SetMaxBuffOut(IN<PRM_STATE_MAX_BUF_OUT>)
ACTION_THRO_GetTPSRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
ACTION_VIMA_GetVIMRoutineStatus(OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>)
routine status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC()

#if (NC_VERS_ERRM >= 0x4D0) // ERRM 4.13.0
and (NC_VERS_ERRM < 0x500) // ERRM 5.0.0

#then
ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr (OUT<PRM_NR_RBM> ) 

 

#else
ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr () 

 

#endif

#if (USE_IMOB != INACTIVE)
#if (NC_IMMO_VERS >= 0x500)

ACTION_IMMO_ComRxDGN(sid, ssid, p_bufrx, p_buftx, len) 

 

#elseif (NC_IMMO_VERS >= 0x450)
ACTION_IMMO_ComRxUDS(sid, ssid, p_bufrx, p_buftx, len) 

 #endif
#endif

#if(USE_TUNP != INACTIVE)
flag ACTION_SWMD_IsSampleMode 
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

#endif

#if NLC_UDS_TRPT_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)
 ACTION_GetDeacTModeState(OUT <PRM_LV_STATE_TRPT>) 

 

#endif
#if NC_NR_VAR_EMI > 1

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
ENG_COD_LETTER_EOL[4] 1 0...FFH 0...255 1 - 

Engine code letters (ascii coded) 

 #else
Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 

ENG_COD_LETTER[4] 1 0...FFH 0...255 1 - 
Engine code letters (ascii coded) 

 #endif

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With service 22 data of the system could be read. Which kind of data it concerns is descripted within the client
request and within the system response via the parameter record data identifier.
The write out data content digital/analogue input and output signals (measurement value), system state infor-
mation, identification data as well as another internal data of the system.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation: disconnection of tester (Time-out)

Check the supported set of record Identifiers in Cboot and Application SW.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1 Part valid for Cboot and Application software
The different dataIdentifiers mentioned in the below table are supported.

RecordDataIden
tifiers (Hex) 

Required Security Access Length of 
datarecords 

SW-CNF-Type 

0405 Needs no Security access  1 byte Simple function 

0407 Needs no Security access  6 byte Simple function 

0408 Needs no Security access 6 byte Simple function 

040F Needs no Security access 6 byte Simple function 

F186 Needs no Security access 1 byte Simple function 

F187 Needs no Security access 11 byte Elemental type 

F189 Needs no Security access 4 byte Elemental type 

F190 Needs no Security access 17 byte Elemental type 

F191 Needs no Security access 11 byte Elemental type 

F1A3 Needs no Security access 3 byte Elemental type 

F1AB Needs no Security access 12 byte Simple Function 

F1DF Needs no Security access 1 byte Elemental type 

F15B Needs no Security access 30 byte Simple Function 

F19E Needs no Security access 0 - 25 byte Complex function 

F1A2 Needs no Security access 6 byte Simple Function 

F1F4 Needs no Security access 29 byte Simple Function 

 
Figure 10.19.1: Table: definition of supported recordDataIdentifier in Cboot SW

Hint: Security access for the subfunctions will be defined in next revision of this file. In first step, each service
can be accessed.

10.19.1.1 StateOfFlashMemory - 22,04,05

10.19.1.1.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�05 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.2: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.1.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�05 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 HAL_E2P_Failures()  
] 

��M ��00-7F DREC_��D
ATA_01 

 
Figure 10.19.3: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.2 VWLogicalSoftwareBlockCounterOfProgrammingAttempts - 22,04,07

10.19.1.2.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�07 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.4: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.2.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�07 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 CTR_CUS_BOOT_RPG (High Byte) 
 CTR_CUS_BOOT_RPG (Low Byte) 
 CTR_ASW_RPG (High Byte) 
 CTR_ASW_RPG (Low Byte) 
 CTR_CAL_RPG (High Byte) 
 CTR_CAL_RPG (Low Byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
. 
. 
. 
. 

DATA_06 

 
Figure 10.19.5: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.3 VWLogicalSoftwareBlockCounterOfSuccessfulProgrammingAttempts - 22,04,08

10.19.1.3.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�08 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.6: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.3.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�08 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 CTR_CUS_BOOT_RPG_OK (High Byte) 
 CTR_CUS_BOOT_RPG_OK (Low Byte) 
 CTR_ASW_RPG_OK (High Byte) 
 CTR_ASW_RPG_OK (Low Byte) 
 CTR_CAL_RPG_OK (High Byte) 
 CTR_CAL_RPG_OK (Low Byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
. 
. 
. 
. 

DATA_06 

 

Figure 10.19.7: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.4 VWLogicalSoftwareBlockLockValue - 22,04,0F

10.19.1.4.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�0F DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.8: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.4.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�0F DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 CTR_CUS_BOOT_RPG_INH_LEVEL (High Byte) 
 CTR_CUS_BOOT_RPG_ INH_LEVEL (Low Byte) 
 CTR_ASW_RPG_ INH_LEVEL (High Byte) 
 CTR_ASW_RPG_ INH_LEVEL (Low Byte) 
 CTR_CAL_RPG_ INH_LEVEL (High Byte) 
 CTR_CAL_RPG_ INH_LEVEL (Low Byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
. 
. 
. 
. 

DATA_06 

 
Figure 10.19.9: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.5 ActiveDiagnosticSession 22,F1,86

10.19.1.5.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�86 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.10: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.5.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�86 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 ActiveDiagnosticSession 
] 

��M ��[01,02,03
,40,41,4F] 

DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.11: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.6 VWSpare Part number - 22,F1,87

10.19.1.6.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�87 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.12: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.6.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�87 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#14 

dataRecord #1 = 
[ 
 ECU_ID_SW_PART_NR[0] (Ascii-coded) 
 : 
 ECU_ID_SW_PART_NR[10] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_11 

 
Figure 10.19.13: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.7 VWApplicationSoftwareVersionNumber - 22,F1,89

10.19.1.7.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�89 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.14: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.7.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�89 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#7 

dataRecord #1 = 
[ 
 ECU_ID_SW_IDX[0] (Ascii-coded) 
 : 
 ECU_ID_SW_IDX[3] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_04 

 
Figure 10.19.15: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.8 VIN Vehicle Identification number - 22,F1,90

10.19.1.8.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�90 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.16: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.8.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�90 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
:�#20 

dataRecord #1 = 
[ 
 VIN_FN[0] 
 : 
 VIN_FN[NC_VIN_SIZE - 1] 
]  

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_17 

 
Figure 10.19.17: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.9 VWECUHardwareNumber - 22,F1,91

10.19.1.9.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�91 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.18: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.9.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�91 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#14 

dataRecord #1 = 
[ 
 ECU_HW_PART_NR[0] (Ascii-coded) 
 : 
 ECU_HW_PART_NR[10] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_11 

 
Figure 10.19.19: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.10 VWECUHardwareVersionNumber - 22,F1,A3

10.19.1.10.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A3 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.20: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.10.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A3 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

# 7 

dataRecord #1 = 
[ 
 product.hw_index[0] (Ascii) 
 : 
 product.hw_index [2] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_03 

 
Figure 10.19.21: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.11 VWLogicalSoftwareBlockVersion - 22,F1,AB

10.19.1.11.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AB DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.22: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.11.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AB DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

# 15 

dataRecord #1 = 
[ 
 CBOOT_ID [0]  (Ascii) 
 : 
 CBOOT_ID [3] 
 ASW_ID [0]  (Ascii) 
 : 
 ASW_ID [3] 
 CAL_ID [0]  (Ascii) 
 : 
 CAL_ID [3] 
] 

 
 

M 
: 

M 
M 
: 

M 
M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 
00-FF 

: 
00-FF 
00-FF 

: 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_04 
DATA_05 

: 
DATA_08 
DATA_09 

: 
DATA_12 

 
Figure 10.19.23: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

The Content depends on which SW is used (parital programming (= PP) and or Sample/Series ECU - Applica-
tion SW)

With partial programming 
Festgerät 

 Without partial 
programming Application 

Sample Series 
CBOOT_ID = ECU_ID_SW_IDX ECU_ID_SW_IDX pp_idx_cboot pp_idx_cboot 
ASW_ID = ECU_ID_SW_IDX ECU_ID_SW_IDX "X999" pp_idx_asw [*] 
CAL_ID = ECU_ID_SW_IDX ECU_ID_SW_IDX "X999" pp_idx_cal [*] 
 

Partial programming you can detect with NC_USE_PP
Application/Festgerät SW you can detect with variable ecu_type
Sample/Series you can detect with ACTION_SWMD_IsSampleMode with TUNP projects

[*] if not available (not valid (SECU Keys invalid)). "9999"
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.12 ECUProgrammingInformation 22,F1,DF

10.19.1.12.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�DF DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.24: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.12.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�DF DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 RPG_STATE_UDS 
] 

��M ��[40, 44] DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.25: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.13 Fingerprint and Programming Date 22,F1,5B

10.19.1.13.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5B DID_��HB
�LB 
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.13.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5B DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 
#12 
#13 
#14 
#15 
#16 
#17 
#18 
#19 
#20 
#21 
#22 
#23 
#24 
#25 
#26 
#27 
#28 
#29 
#30 
#31 
#32 
#33 

dataRecord #1 = 
[ 
 programing date CBOOT YY 
 programing date CBOOT MM 
 programing date CBOOT DD 
 CBOOT RSC Byte 1 
 CBOOT RSC Byte 2 
 CBOOT RSC Byte 3 
 CBOOT RSC Byte 4 
 CBOOT RSC Byte 5 
 CBOOT RSC Byte 6 
 Programming State CBOOT 
 programing date ASW YY 
 programing date ASW MM 
 programing date ASW DD 
 ASW RSC Byte 1 
 ASW RSC Byte 2 
 ASW RSC Byte 3 
 ASW RSC Byte 4 
 ASW RSC Byte 5 
 ASW RSC Byte 6 
 Programming State ASW 
 programing date CAL YY 
 programing date CAL MM 
 programing date CAL DD 
 CAL RSC Byte 1 
 CAL RSC Byte 2 
 CAL RSC Byte 3 
 CAL RSC Byte 4 
 CAL RSC Byte 5 

 CAL RSC Byte 6] 
 Programming State CAL 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-99(BCD) 
00-12(BCD) 
00-31(BCD) 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-04 

00-99(BCD) 
00-12(BCD) 
00-31(BCD) 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-04 

00-99(BCD) 
00-12(BCD) 
00-31(BCD) 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-04 

DREC_ 
 

CBYY 
CBMM 
CBDD 

CBFTC1 
CBFTC2 
CBFTC3 
CBFTC4 
CBFTC5 
CBFTC6 
CBPS 

ASWYY 
ASWMM 
ASWDD 

ASWFTC1 
ASWFTC2 
ASWFTC3 
ASWFTC4 
ASWFTC5 
ASWFTC6 

ASWPS 
CALYY 
CALMM 
CALDD 

CALFTC1 
CALFTC2 
CALFTC3 
CALFTC4 
CALFTC5 
CALFTC6 
CALPS 

 

10.19.1.14 ASAM/ODXFileIdentifier - 22,F1,9E

10.19.1.14.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�9E DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.26: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.14.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�9E DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#4 + x 

dataRecord #1 = 
[ 
 ODX_FILE_ID [0] (ASCII coded) 
 : 
 ODX_FILE_ID [x] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_25 

 
Figure 10.19.27: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.1.15 ASAM/ODX File version - 22,F1,A2

10.19.1.15.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A2 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.28: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.1.15.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A2 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#9 

dataRecord #1 = 
[ 
 ODX_FILE_VERS [0] (Ascii-coded) 
 : 
 ODX_FILE_VERS [5] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_06 

 
Figure 10.19.29: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Hint: Security access for the subfunctions will be defined in next revision of this file. In first step, each service
can be accessed.

10.19.1.16 Boot Loader Identification - 22,F1,F4

only IF (NC_IDX_UDS_BOOT_INFO_ENA = 1)

10.19.1.16.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F4 DID_��HB
�LB 
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.1.16.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F4 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 
#12 
#13 
#14 
#15 
#16 
#17 
#18 
#19 
#20 
#21 
#22 
#23 
#24 
#25 
#26 
#27 
#28 
#29 
#30 
#31 
#32 

dataRecord #1(ASCII code)= 
[ 
 ECU generation (Byte 1) 
 ECU generation (Byte 2) 
 ECU generation (Byte 3) 
 ECU generation (Byte 4) 
 ECU generation (Byte 5) 
 ' ' 
 'C' 
 'B' 
 '.' 
 CBOOT version (Byte 1)  
 CBOOT version (Byte 2)  
 CBOOT version (Byte 3)  
 CBOOT version (Byte 4)  
 CBOOT version (Byte 5)  
 CBOOT version (Byte 6)  
 CBOOT version (Byte 7)  
 CBOOT version (Byte 8)  
 ' ' 
 'C' 
 Flash Config Sys (Byte 1) 
 Flash Config Sys (Byte 2 
 '.' 
 '0' 
 '0' 
 ' ' 
 Project identifier (Byte 1) 
 Project identifier (Byte 2) 
 Project identifier (Byte 3) 
 Project identifier (Byte 4)  
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

20 
43 
42 
2E 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

20 
43 

00-FF 
00-FF 

2E 
30 
30 
20 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 
DATA_07 
DATA_08 
DATA_09 
DATA_10 
DATA_11 
DATA_12 
DATA_13 
DATA_14 
DATA_15 
DATA_16 
DATA_17 
DATA_18 
DATA_19 
DATA_20 
DATA_21 
DATA_22 
DATA_23 
DATA_24 
DATA_25 
DATA_26 
DATA_27 
DATA_28 
DATA_29 

 

10.19.2 Part valid for Cboot SW
The different dataIdentifiers mentioned in the below table are supported.

RecordDataIden
tifiers (Hex) 

Required Security Access Length of 
datarecords 

SW-CNF-Type 

F15A Needs no Security access NC_RPG_DAT
E_LEN + 

NC_RSC_LEN 
byte 

Simple Function 

 

Figure 10.19.30: Table: definition of supported recordDataIdentifier in Cboot SW
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.2.1 FingerprintAndProgrammingDate - 22,F1,5A

10.19.2.1.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5A DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.31: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.2.1.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5A DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
: 

#6 + 
NC_RSC_LEN 

dataRecord #1 = 
[ 
 programmingDate byte 1 (YY) 
 programmingDate byte 2 (MM) 
 programmingDate byte 3 (DD) 
 repairShopCode byte 1 
 : 
 repairShopCode byte NC_RSC_LEN 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
: 

M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

: 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 

: 
DATA_03 + 
NC_RSC_L

EN 

 
Figure 10.19.32: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3 Part valid for Application SW
1. The different dataIdentifiers mentioned in the below table are supported.
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

RecordDataIden
tifiers (Hex) 

Required Security Access Length of datarecords SW-CNF-Type 

00FD Needs no Security access 8 byte Simple function 

00FE Needs no Security access 8 byte Simple function 

00FF Needs no Security access 8 byte Simple function 

0100 Needs no Security access  1 byte Eemental type 

0102 Needs no Security access  1 byte Simple function 

0103 Needs no Security access 1byte Simple function 

0104 Needs no Security access  2 byte Simple function 

0105 Needs no Security access  2 byte Simple function 

0106 Needs no Security access  1 byte Simple function 

0108 Needs no Security access  1 byte Simple function 

02A7 Needs no Security access NC_NR_ENVD_STST_DATA * 
NC_NR_NOT_STOP_CASE bytes 

Complex function 

02A8 Needs no Security access NC_NR_ENVD_STST_DATA * 
NC_NR_ST_REQ_CASE bytes 

Complex function 

02DF Needs no Security access  x byte Complex function 

02E0 Needs no Security access  4 byte Simple function 

02ED Needs no Security access  8 byte Simple function 

02EE Needs no Security access  10 byte Simple function 

02EF Needs no Security access  6 byte Simple function 

02F9 Needs no Security access  5 byte Simple function 

02FF Needs no Security access  10 byte Simple function 

0300 Needs no Security access 7 byte Simple function 

0301 Needs no Security access 7 byte Simple function 

0302 Needs no Security access 7 byte Simple function 

0303 Needs no Security access 7 byte Simple function 

0310 Needs no Security access 1byte Elemental type 

0315 Needs no Security access 4byte Composite type 

0316 Needs no Security access 2byte Complex function 

0317 Needs no Security access 1byte Complex function 

0319 Needs no Security access 1byte Elemental type 

04FE Needs no Security access 3 byte Simple function 

0600 Needs no Security access  NC_VAR_CODE byte Elemental type 

0601 Needs no Security access 1 byte Simple function 

0902 Needs no Security access  1 byte Elemental type 

0903 Needs no Security access 2 byte Composite type 

0904 Needs no Security access 2 byte Composite type 

090D Needs no Security access 1 byte Simple function 

090E Needs no Security access 2 byte Simple function 

090F Needs no Security access 2 byte Simple function 

091A Needs no Security access 78 byte Simple function 

0927 Needs no Security access 1 byte Simple function 

0937 Needs no Security access 1 byte Simple function 

2001 Needs no Security access  1 byte Elemental type 

2096 Needs no Security access  1 byte Simple function 

EFB0-EFB9 Needs no Security access  NC_VALUE_REC byte Complex function 

EFBA Needs no Security access 17 byte Simple function 

F17C Needs no Security access 23 byte Simple function 
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

F17E Needs no Security access 8 byte Elemental type 

F181 Needs no Security access 4 byte Elemental type 

F18C Needs no Security access NC_IMMO_IMS_ID_SIZE byte Elemental type 

F197 Needs no Security access 13 byte Elemental type 

F19A Needs no Security access NC_RSC_LEN byte Simple function 

F1A5 Needs no Security access 6 byte Elemental type 

F1AA Needs no Security access 5 byte Elemental type 

F1AD Needs no Security access 4 byte Elemental type 

F1F0 Needs no Security access NC_TUNP_SO1_LEN byte Simple function 

F1F1 Needs no Security access NC_TUNP_SO2_LEN byte Simple function 

F400-F4FF Needs no Security access x byte (*) Complex function 

F600-F6FF Needs no Security access x byte (*) Complex function 

F800-F8FF Needs no Security access x byte (*) Complex function 

    

 Table: definition of supported recordDataIdentifier in Application SW
(*) Depends on definition of corresponding OBD PID.

10.19.3.1 StateOfActuatorTest - 22,01,00
10.19.3.1.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�00 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.33: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.1.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�00 DID_��HB
�LB 

��#4 dataRecord #1 = 
[ 
 STATE_TST_ACR 
] 

��M ��00-C0 DREC_��D
ATA_01 

 

Figure 10.19.34: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.2 BasicSettingsRoutineStatus - 22,01,02
10.19.3.2.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�02 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.35: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.2.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�02 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 SRV_31_ROUTINE_STATE  
] 

��M ��00-C0� DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.36: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section :

get RoutineIdentifier of the active service 31routine
ROUTINE_ID_TMP = ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31()

active Service 31 routine belongs to EOL shorttrips→
If(1) ROUTINE_ID_TMP = 0x0311 OR EOL sequence

ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(ROUTINE_ID_TMP) !=0 single EOL shorttrip
Then(1)

SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_FCTM_GetEOLRoutineStatus()
Else(1)
SWITCH ROUTINE_ID_TMP

CASE 0x0315 // KD-adaption
SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_DRRQ_GetKDRoutineStatus()

CASE 0x032E // TPS-adaption(GS) or Drosselklappe(DS)
If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__GS)
Then

SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_THRO_GetTPSRoutineStatus()
Else

IF LV_EOL_TST_RUN_THR ==1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_EOL_TST_RUN_THR == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSEIF LV_VS_ERR_THR_TEST_INTR = 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x40
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

Endif

If (NC_EOL_ENG_OFF_REQ = ACTIVE)
Then

CASE 0x03C7 // EOL shorttrip for engine shut off
IF (LV_MVB_ENG_OFF = 0 AND STATE_ENG != 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x00 // nicht gestartet
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DGNC-Diagnostic communication

ELSEIF (LV_MVB_ENG_OFF = 1 AND STATE_ENG != 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0xC0 // gestartet
ELSEIF (LV_MVB_ENG_OFF = 1 AND STATE_ENG = 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x10 // Systemtest Ende, System in Ordnung
ENDIF

EndIf // NC_EOL_ENG_OFF_REQ = ACTIVE

If (NC_NR_BPA > 0)
Then
CASE 0x03D9 // E-Wastegate Stellertausch

IF (All LV_PWM_BPA_EXT_REQ[i] = 0 AND STATE_ENG != 0) //do for i=0..NC_NR_BPA
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x40 // aus sicherheitsgründen abgebrochen

´ ELSEIF (All LV_PWM_BPA_EXT_REQ[i] = 0 AND STATE_ENG == 0)
//do for i=0..NC_NR_BPA

THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x00 // nicht gestartet
ELSEIF (Any LV_PWM_BPA_EXT_REQ[i] = 1) //do for i=0..NC_NR_BPA
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0xC0 // gestartet
ENDIF

CASE 0x03EC // E-Wastegate Positionsprüfung der Endanschläge
IF LV_BPA_EXT_REQ_EOL = 0 AND STATE_ENG != 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x40 // aus Sicherheitsgründen abgebrochen
ELSEIF LV_BPA_TEST_TOUT_ERROR = 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x40 // aus Sicherheitsgründen abgebrochen
ELSEIF LV_BPA_EXT_REQ_EOL = 1 AND LV_END_DIAG_BPA_EOL != 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0xC0 // gestartet
ELSIF LV_END_DIAG_BPA_EOL = 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x10 // Systemtest Ende, System in Ordnung
ELSEIF (LV_BPA_EXT_REQ_EOL = 0 AND STATE_ENG == 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x00 // nicht gestartet
ENDIF

CASE 0x03EB // EOL shorttrip for the adaption of the boost pressure actuator
IF (LV_ST_EOL_TEST_BPA = 0 AND STATE_ENG != 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x40 // aus Sicherheitsgründen abgebrochen

(SECU_ERR)
ELSEIF (LV_ST_EOL_TEST_BPA = 0 AND STATE_ENG == 0)
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x00 // nicht gestartet
ELSEIF LV_ERR_EOL_TEST_BPA = 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x40 // aus Sicherheitsgründen abgebrochen
ELSEIF LV_ST_EOL_TEST_BPA= 1 AND LV_END_DIAG_EOL_TEST_BPA != 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0xC0 // gestartet
ELSIF LV_END_DIAG_EOL_TEST_BPA = 1 AND LV_ERR_EOL_TEST_BPA != 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x10 // Systemtest Ende, System in Ordnung
ENDIF

Endif //(NC_NR_BPA > 0)
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If (NC_CMP_TEST = ACTIVE)
Then
CASE 0x0313 // Kompressionstest 1

IF STATE_CYL_CMP_TEST .bit0 == 1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF STATE_CYL_CMP_TEST .bit1 == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSEIF STATE_CYL_CMP_TEST == 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

EndIf // NC_CMP_TEST = ACTIVE

If (NC_USE_PUC_LSL_EOL_MNG = INACTIVE)
Then
CASE 0x033C // PUC_LSL shorttrip

SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_EGCP_GetPucLslRoutineStatus()
EndIf // NC_USE_PUC_LSL_EOL_MNG = INACTIVE

If (USE_CSERS = ACTIVE)
Then
CASE 0x0210 // Demo Mode Ignition Angle Efficiency Monitoring

SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0 routine is running
EndIf // USE_CSERS = ACTIVE
If (NC_FUEL_TANK_DEFU = ACTIVE)
Then
CASE 0x03E5 // Draining fuel tank

SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus()
EndIf // NC_FUEL_TANK_DEFU = ACTIVE

If (NC_USE_COOL_SYS_FILL_REQ = ACTIVE)
Then
CASE 0x0351 // cooling system filling request

IF LV_COOL_SYS_FILL_REQ = 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0 routine is running
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x40 security break
END

EndIf // NC_USE_COOL_SYS_FILL_REQ = ACTIVE

If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__GS)
Then

If (USE_VIM = ACTIVE)
Then
CASE 0x033A // VIM-adaption

SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_VIMA_GetVIMRoutineStatus()
EndIf // USE_VIM = ACTIVE
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CASE 0x0317 // Reset all adaption values
SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10 finished successfully

CASE 0x0357 // RFP-adaptation
SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus()

CASE 0x0352 // FUP_SP request
SRV_31_ROUTINE_STATE = ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus()

EndIf // NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__GS

If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
Then

CASE0x0316: // Service regeneration for DPF
IF LV_RGN_END_PF_0 == 1 // RGN erfogreich
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_LOAD_PF_RGL_RGN_END_ACT == 1 || LV_LIH_RGN_OFF == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x80
ELSEIF STATE_RGN_PF > 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

CASE 0x0330 //Abgasrückführung
IF LV_EOL_TST_RUN_EGRV 1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_EOL_TST_RUN_EGRV == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSEIF LV_VS_ERR_EGR_TEST_INTR = 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x40
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00

END

CASE 0x034B //Abgasturbolader
IF LV_EOL_TST_RUN_BPA ==1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_EOL_TST_RUN_BPA == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSEIF LV_VS_ERR_BPA_TEST_INTR = 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x40
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

CASE 0x0318 // Ladunsbewegungsklappe
IF LV_EOL_TST_RUN_SWIRL ==1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_EOL_TST_RUN_SWIRL == 1
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THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSEIF LV_VS_ERR_SWIRL_TEST_INTR = 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x40
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

CASE 0x030D //Kraftstoffpumpe für Vorförderung
IF LV_EOL_TST_RUN_EFP == 1 -> 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_EOL_TST_RUN_EFP == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

CASE 0x0306 // Adaption of differential pressure sensor for diesel particulate filter
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10

CASE 0x0301 // Reset after replacement of lambda sensor
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10

CASE 0x0305 // Partikelfilter-Notregeneration (im Stand)
IF LV_RGN_END_PF_0 == 1 // RGN erfogreich
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x10
ELSEIF LV_LOAD_PF_RGL_RGN_END_ACT == 1 || LV_LIH_RGN_OFF == 1
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x80
ELSEIF STATE_RGN_PF > 0
THEN SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00
END

CASE 0x0307 //Reset Lambda adaption value
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10

CASE 0x0376 // Reset After Replacement Of Quantity Value Unit And Pressure Control Valve
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10

EndIf // NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS

If (NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE)
Then

CASE 0x03B2 // Reset Gearbox neutral position switch adaption
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10

CASE 0x03B1 // Löschroutine für Statistikspeicher
SRV_31_ROUTINE_STATE == 0x10
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EndIf // NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE

If (NC_COOL_SYS_CWP2_PURGE = ACTIVE)
Then

CASE 0x03FD // Quickstart ventilate coolant circuit low temperature
IF LV_END_CWP2_REQ = 1
THEN SRV_31_Routine_STATE = 0x10 //finished successfully
ELSE SRV_31_ROUTINE_STATE = 0xC0 // routine is running

EndIf // NC_COOL_SYS_CWP2 = ACTIVE

Default: SRV_31_ROUTINE_STATE = 0x00 Not started
Endif(1)

10.19.3.3 NumberOfWrongKeys - 22,01,03
10.19.3.3.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�03 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.37: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.3.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�03 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 SaFalseCtr 
] 

��M ��00-FF DREC_��D
ATA_01 

 

Figure 10.19.38: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.4 ServiceInformation - 22,01,04
10.19.3.4.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�04 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.39: Table: ReadDataByIdentifier request message
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10.19.3.4.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�04 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 SERVICE_INFO (high byte) 
 SERVICE_INFO (low byte) 
] 

��M ��00-
FF�00-FF 

DREC_��D
ATA_01� 

 
Figure 10.19.40: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section :

get RoutineIdentifier of the active service 31routine
ROUTINE_ID_TMP = ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31()

active Service 31 routine belongs to EOL shorttrips→
If(1) ROUTINE_ID_TMP = 0x0311 OR

ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(ROUTINE_ID_TMP) !=0 single EOL shorttrip
Then(1)

SERVICE_INFO = ACTION_FCTM_GetEOLServiceInfo()
Else(1)

If(2) ROUTINE_ID_TMP = 0x0315 // KD-adaption started
Then(2) SERVICE_INFO = ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo()
Else(2)

If(2) LV_SRV_2F_ACT = 1 // actuator test is active
Then(2) SERVICE_INFO = ACTION_FCTM_GetACRServiceInfo()
Else(2) SERVICE_INFO = 0 //Empty string
Endif(2)

Endif(2)
Endif(1)

10.19.3.5 RoutineIDShortTrip - 22,01,05

10.19.3.5.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�05 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.41: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.5.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�05 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 SRV_31_RoutineIDShorttrip (high byte) 
 SRV_31_RoutineIDShorttrip (low byte) 
] 

��M ��00-
FF�00-FF 

DREC_��D
ATA_01� 

 
Figure 10.19.42: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section :

get RoutineIdentifier of the active service 31routine
ROUTINE_ID_TMP = ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31()

active Service 31 routine belongs to EOL shorttrips→
If(1) ROUTINE_ID_TMP = 0x0311 //automatic EOL sequence
Then(1) SRV_31_RoutineIDShorttrip = ACTION_FCTM_GetEOLRoutineID()
Else(1) SRV_31_RoutineIDShorttrip = 0
Endif(1)

10.19.3.6 StatusCounterOfRoutineControl - 22,01,06

10.19.3.6.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�06 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.43: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.6.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�06 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 SRV_31_STATUS_CTR  
] 

��M ��00-FF� DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.44: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Formula section :

get RoutineIdentifier of the active service 31routine
ROUTINE_ID_TMP = ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31()

active Service 31 routine belongs to EOL shorttrips→
If(1) ROUTINE_ID_TMP = 0x0311 //automatic EOL sequence
Then(1) SRV_31_STATUS_CTR = ACTION_FCTM_GetEOLStatusCounter()
Else(1) SRV_31_STATUS_CTR = 0
Endif(1)

10.19.3.7 ErrorCauseOfRoutineControl - 22,01,08

10.19.3.7.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�08 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.45: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.7.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��01�08 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 SRV_31_ERROR_CAUSE  
] 

��M ��00-FF� DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.46: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section :

get RoutineIdentifier of the active service 31routine
ROUTINE_ID_TMP = ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31()

active Service 31 routine belongs to EOL shorttrips→
If(1) ROUTINE_ID_TMP = 0x0311 Or //automatic EOL sequence

ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(ROUTINE_ID_TMP) !=0 //single EOL shorttrip
Then(1) SRV_31_STATUS_CTR = ACTION_FCTM_GetEOLErrorCause()
Else(1) SRV_31_STATUS_CTR = 0
Endif(1)
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.8 Statistkspeicher Stoppverbote Motor- 22,02,A7

only IF (NC_STATE_STST_CONF= ACTIVE)

10.19.3.8.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�A7 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.47: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.8.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�A7 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

#X+3 

dataRecord #1 = 
[ 
 StartStopProhibition#1 
 ENVD_NOT_STOP_CASE[8][0] 
 : 
 ENVD_NOT_STOP_CASE[2][0] 
 : 
 StartStopProhibition#n 
 ENVD_NOT_STOP_CASE[8][NC_NR_NOT_STOP_CASE-1] 
 ENVD_NOT_STOP_CASE[2][NC_NR_NOT_STOP_CASE-1] 
] 

 
 

M 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

DATA_0X 

 
Figure 10.19.48: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section:

This formula section describes how to calculate the DATA_0X bytes in the positive response.

For(1) i = 0 to NC_NR_NOT_STOP_CASE-1
StartStopProhibition#n = i
Copy ENVD_NOT_STOP_CASE[8 to 9][i] to communication buffer
Copy ENVD_NOT_STOP_CASE[3 to 7][i] to communication buffer
Copy ENVD_NOT_STOP_CASE[0 to 2][i] to communication buffer

Endfor(1)

10.19.3.9 Statistkspeicher Startanforderungen Motor- 22,02,A8

only IF (NC_STATE_STST_CONF= ACTIVE)
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.9.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�A8 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.49: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.9.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�A8 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

#X+3 

dataRecord #1 = 
[ 
 RestartRequestNumber#1 
 ENVD_ST_REQ_CASE[8][0] 
 : 
 ENVD_ST_REQ_CASE[2][0] 
 : 
 RestartRequestNumber #n 
 ENVD_ST_REQ_CASE[8][NC_NR_ST_REQ_CASE-1] 
 ENVD_ST_REQ_CASE[2][NC_NR_ST_REQ_CASE-1] 
] 

 
 

M 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

DATA_0X 

 
Figure 10.19.50: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula section:

This formula section describes how to calculate the DATA_0X bytes in the positive response.

For(1) i = 0 to NC_NR_ST_REQ_CASE-1
RestartRequestNumber#n = i
Copy ENVD_ST_REQ_CASE[8 to 9][i] to communication buffer
Copy ENVD_ST_REQ _CASE[3 to 7][i] to communication buffer
Copy ENVD_ST_REQ _CASE[0 to 2][i] to communication buffer

Endfor(1)

10.19.3.10 Tuning Protection - 22,02,DF
only IF (USE_TUNP = ACTIVE)

10.19.3.10.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�DF DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.51: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.10.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�DF DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#X 

dataRecord #1 = 
[ 
 TUNP_SA[0] 
 : 
 TUNP_SA[X-1] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_0X 

 

Figure 10.19.52: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.11 Immobilizer Challenge - 22,02,E0
10.19.3.11.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E0 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.53: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.11.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E0 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#7 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_04 

 

Figure 10.19.54: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.12 Immobilizer Status - 22,02,ED
10.19.3.12.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�ED DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.55: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.12.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�ED DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#11 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_08 

 

Figure 10.19.56: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.13 Immobilizer Status Slaves - 22,02,EE
10.19.3.13.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�EE DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.57: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.13.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�EE DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#13 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_10 

 

Figure 10.19.58: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.14 Immobilizer Locktimes - 22,02,EF
10.19.3.14.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�EF DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.59: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.14.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�EF DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#9 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_06 

 

Figure 10.19.60: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.15 Immobilizer Checksum - 22,02,F9

only IF (NC_VERS_IMMO >= 0x501)

10.19.3.15.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�F9 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.61: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.15.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�F9 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#8 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_05 

 

Figure 10.19.62: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.16 Immobilizer Snapshot - 22,02,FF

10.19.3.16.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�FF DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.63: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.16.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�FF DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#13 

dataRecord #1 = 
[ 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Filled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_10 

 
Figure 10.19.64: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
Then

10.19.3.17 Korrekturwerte Injektor 1 22,03,00

10.19.3.17.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�00 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.65: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.17.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�00 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 IIC_CKS_ASCII(MSB) 
 IIC_CKS_ASCII(LSB) 
 PRM_IIC_ASCII[0] 
 PRM_IIC_ASCII[1] 
 PRM_IIC_ASCII[2] 
 PRM_IIC_ASCII[3] 

 DATA_07 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 

DATA_07� 

 
Figure 10.19.66: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

//IIC value/CKS calculation
Call ACTION_INJR_GetInjNr(IN <1>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>, OUT<PRM_STATUS> )
index = PRM_INJ_NR_INT
For i = 0 to NC_NR_COR_CYL_CLAS - 1

ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN < MF_DELTA_CLAS_COR[index][i]>, OUT< PRM_IIC_-
ASCII[i] > )
Endfor
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit0..3) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(lsb)>)
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit4..8) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(msb)>)
//BLC coding value calculation
If LV_IGK_CYC_INJ_COD[index] = 1
Then

DATA_07 = STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[index]
//if there was IIC programming was performed in the actual power cycle then the temporary val-

ues is taken
Else

DATA_07 = ((Bitwise not)LF_CONF_CAPA_CTL_COD.bit(index)) + 0x30
Endif

10.19.3.18 Korrekturwerte Injektor 2 22,03,01

10.19.3.18.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�01 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.67: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.18.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�01 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 IIC_CKS_ASCII(MSB) 
 IIC_CKS_ASCII(LSB) 
 PRM_IIC_ASCII[0] 
 PRM_IIC_ASCII[1] 
 PRM_IIC_ASCII[2] 
 PRM_IIC_ASCII[3] 
 DATA_07 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 

M� 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 

DATA_07� 

 
Figure 10.19.68: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

//IIC value/CKS calculation
Call ACTION_INJR_GetInjNr(IN <2>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>, OUT<PRM_STATUS> )
index = PRM_INJ_NR_INT
For i = 0 to NC_NR_COR_CYL_CLAS - 1

ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN < MF_DELTA_CLAS_COR[index][i]>, OUT< PRM_IIC_-
ASCII[i] > )
Endfor
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit0..3) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(lsb)>)
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit4..8) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(msb)>)
//BLC coding value calculation
If LV_IGK_CYC_INJ_COD[index] = 1
Then

DATA_07 = STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[index]
//if there was IIC programming was performed in the actual power cycle then the temporary val-

ues is taken
Else

DATA_07 = ((Bitwise not)LF_CONF_CAPA_CTL_COD.bit(index)) + 0x30
Endif

10.19.3.19 Korrekturwerte Injektor 3 22,03,02

10.19.3.19.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�02 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.69: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.19.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�02 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 IIC_CKS_ASCII(MSB) 
 IIC_CKS_ASCII(LSB) 
 PRM_IIC_ASCII[0] 
 PRM_IIC_ASCII[1] 
 PRM_IIC_ASCII[2] 
 PRM_IIC_ASCII[3] 
 DATA_07 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 

DATA_07� 

 
Figure 10.19.70: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

//IIC value/CKS calculation
Call ACTION_INJR_GetInjNr(IN <3>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>, OUT<PRM_STATUS> )
index = PRM_INJ_NR_INT
For i = 0 to NC_NR_COR_CYL_CLAS - 1

ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN < MF_DELTA_CLAS_COR[index][i]>, OUT< PRM_IIC_-
ASCII[i] > )
Endfor
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit0..3) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(lsb)>)
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit4..8) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(msb)>)
//BLC coding value calculation
If LV_IGK_CYC_INJ_COD[index] = 1
Then

DATA_07 = STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[index]
//if there was IIC programming was performed in the actual power cycle then the temporary val-

ues is taken
Else

DATA_07 = ((Bitwise not)LF_CONF_CAPA_CTL_COD.bit(index)) + 0x30
Endif

10.19.3.20 Korrekturwerte Injektor 4 22,03,03

10.19.3.20.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�03 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.71: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.20.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�03 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 IIC_CKS_ASCII(MSB) 
 IIC_CKS_ASCII(LSB) 
 PRM_IIC_ASCII[0] 
 PRM_IIC_ASCII[1] 
 PRM_IIC_ASCII[2] 
 PRM_IIC_ASCII[3] 

 DATA_07 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 

DATA_07� 

 
Figure 10.19.72: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

//IIC value/CKS calculation
Call ACTION_INJR_GetInjNr(IN <4>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>, OUT<PRM_STATUS> )
index = PRM_INJ_NR_INT
For i = 0 to NC_NR_COR_CYL_CLAS - 1

ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN < MF_DELTA_CLAS_COR[index][i]>, OUT< PRM_IIC_-
ASCII[i] > )
Endfor
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit0..3) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(lsb)>)
ACTION_INJR_ConvIicDecToAscii (IN<MF_DELTA_CLAS_CKS[index](bit4..8) >, OUT< IIC_CKS_-
ASCII(msb)>)
//BLC coding value calculation
If LV_IGK_CYC_INJ_COD[index] = 1
Then

DATA_07 = STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[index]
//if there was IIC programming was performed in the actual power cycle then the temporary val-

ues is taken
Else

DATA_07 = ((Bitwise not)LF_CONF_CAPA_CTL_COD.bit(index)) + 0x30
Endif

Endif

10.19.3.21 Idle speed setpoint value (additive adjustment) 22,03,10

10.19.3.21.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�10 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.73: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.21.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�10 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 IF NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS 
 N_SP_IS_ADD_VAG 
 ELSE 
 N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ 
 ENDIF 
] 

��M
� 

��00-FF� DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.74: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.22 ECU adjustment after replacement - 22,03,15

only If(NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)

10.19.3.22.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�15 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.75: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.22.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�15 DID_��HB
�LB 

 
 
 

#4...#7 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 
 MASS_ASH_PF 
 
] 

 
 

M 

 
 

00-FF 
... 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
... 

DATA_04� 

 

Figure 10.19.76: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.23 Manual regeneration of diesel particulate filter during drive - 22,03,16

only If(NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.23.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�16 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.77: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.23.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�16 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 0 
 LV_STATE_TEST_RGN_PF_ACT_ENA 
] 

��M
�M 

 
 

00 
00-01� 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02� 

 
Figure 10.19.78: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula Section:

After the tester requests to set LV_STATE_TEST_RGN_PF_ACT_ENA it is not set fast enough to show the
right value if a quick read request arrives afterwards. That’s why we build in a 78 response handling to delay
the final response until LV_STATE_TEST_RGN_PF_ACT_ENA gets its right value.

If(1) service 78 already active
Then(1)

If(2) (TMR_SRV_22_TMP > 0)
Then(2)

Decrement TMR_SRV_22_TMP
Else(2)

Send positive response with LV_STATE_TEST_RGN_PF_ACT_ENA
close service 78 handling

Endif(2)
Else(1) // first function call (service 78 isn’t active)

Initialize TMR_SRV_22_TMP to 120ms
Initialize service 78 handling

Endif(1)

10.19.3.24 Disable of particulate filter regeneration - 22,03,17

only If(NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
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DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.24.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�17 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.79: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.24.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�17 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 LV_STATE_TEST_RGN_PF_INH_HLD  
] 

��M
� 

��00-01� DREC_��D
ATA_01� 

 
Figure 10.19.80: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Formula Section:

After the tester requests to set LV_STATE_TEST_RGN_PF_INH_HLD it is not set fast enough to show the
right value if a quick read request arrives afterwards. That’s why we build in a 78 response handling to delay
the final response until LV_STATE_TEST_RGN_PF_INH_HLD gets its right value.

If(1) service 78 already active
Then(1)

If(2) (TMR_SRV_22_TMP > 0)
Then(2)

Decrement TMR_SRV_22_TMP
Else(2)

Send positive response with LV_STATE_TEST_RGN_PF_INH_HLD
close service 78 handling

Endif(2)
Else(1) // first function call (service 78 isn’t active)

Initialize TMR_SRV_22_TMP to 120ms
Initialize service 78 handling

Endif(1)
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.25 Engine run in function (activation/deactivation) 22,03,19 only If NC_ENG_RUN_-
IN_FCT = 1

10.19.3.25.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�19 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.81: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.25.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��03�19 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 LV_ENG_RUN_IN 
] 

��M
� 

��00-01� DREC_��D
ATA_01� 

 

Figure 10.19.82: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.26 Production mode - 22,04,FE
10.19.3.27 only If NLC_UDS_EOL_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)
10.19.3.27.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�FE DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.83: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.27.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��04�FE DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 STATE_MOD_PROD_VAG[0] 
 STATE_MOD_PROD_VAG[1] 
 STATE_MOD_PROD_VAG[2] 
] 

 
 

M 
M 

M� 

 
 

00-FF 
00-FF�00-

FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 

DATA_03� 

 
Figure 10.19.84: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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10.19.3.28 VWCodingValue - 22,06,00

10.19.3.28.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��06�00 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.85: Table: ReadDataByIdentifier request message

There are two possible variant coding types:
- long variant coding, which delivers a dataRecord with the length of 8 byte.
- "Konzerncodierung", which delivers a dataRecord with the length of 10 byte.
The length of the used variant coding is defined with NC_VAR_CODE in both cases.

10.19.3.28.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��06�00 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#4 + 
NC_VAR_CO

DE -1 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 VAG_LONG_VAR_CODE[0] 
 : 
 VAG_LONG_VAR_CODE[NC_VAR_CODE - 1] 
] 

 
 

M 
: 

M 
 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 
 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_x 
 

 
Figure 10.19.86: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.29 VWTesterCodingInformation - 22,06,01

10.19.3.29.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��06�01 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.87: Table: ReadDataByIdentifier request message
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10.19.3.29.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��06�01 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 NC_VAR_CODE 
] 

��M ��08, 0A DREC_��D
ATA_01 

 

Figure 10.19.88: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

There are two possible variant coding types:
- long variant coding, which delivers a dataRecord with the length of 8 byte.
- "Konzerncodierung", which delivers a dataRecord with the length of 10 byte.
The length of the used variant coding is defined with NC_VAR_CODE in both cases.

10.19.3.30 VW Application system - 22,09,02

10.19.3.31 only If NLC_AS_SEL_VAG_ENA = 1 (ACTIVE)

10.19.3.31.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�02 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.89: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.31.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�02 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 AS_CHOSEN 
] 

��M ��00-04 DREC_��D
ATA_01 

 

Figure 10.19.90: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.32 Static top speed limitation - 22,09,03

only If(NC_VSL = ACTIVE )
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10.19.3.32.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�03 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.91: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.32.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�03 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 VS_TOL (MSB) 
 VS_TOL (LSB) 
] 

��M ��00-
FF�00-FF 

DREC_��D
ATA_01�DA

TA_02 

 

Figure 10.19.92: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.33 Individually adjustable top speed limitation - 22,09,04

only If(NC_VSL = ACTIVE )

10.19.3.33.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�04 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.93: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.33.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�04 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 VS_CUS_TOL (MSB) 
 VS_CUS_TOL (LSB) 
] 

��M ��00-
FF�00-FF 

DREC_��D
ATA_01�DA

TA_02 

 
Figure 10.19.94: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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10.19.3.34 Activating static top speed limitation - 22,09,0D

only If(NC_VSL = ACTIVE ) AND (NC_VSL_VW = ACTIVE )

10.19.3.34.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0D DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.95: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.34.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0D DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 LV_VS_TOL_ENA_VVSL  
] 

��M ��00-FF DREC_��D
ATA_01 

 
Figure 10.19.96: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.35 Deactivating static top speed limitation - 22,09,0E

only If(NC_VSL = ACTIVE ) AND (NC_VSL_VW = ACTIVE )

10.19.3.35.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0E DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.97: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.35.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0E DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 PIN_VS_TOL_DEAC (MSB) 
 PIN_VS_TOL_DEAC (LSB) 
] 

��M ��00-
FF�00-FF 

DREC_��D
ATA_01�DA

TA_02 

 
Figure 10.19.98: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15I06001.0AY
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1524 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.36 Activating air condition - 22,09,0F

only If(NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)

10.19.3.36.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0F DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.99: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.36.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�0F DID_��HB
�LB 

 
 
 

#4 
 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 If T_ACC_ACT_UDS > 0 
 Then  1 
 Else   0 
] 

 
 

�M 

���00-01 DREC_ 
 

�DATA_01� 

 

Figure 10.19.100: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.37 Blind Lift Compensation values - 22,09,1A

only If(NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)

10.19.3.37.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�1A DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.101: Table: ReadDataByIdentifier request message
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10.19.3.37.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�1A DID_��HB
�LB 

 
 

#4..#11 
#12..#13 
#14..#21 
#22..#37 
#38..#39 
#40..#47 
#48..#55 
#56..#57 
#58..#65 
#66..#81 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 CAPA_SP_AD_ZERO_KM[0..NC_CYL_NR-1] 
 LF_CAPA_SP_AD_ZERO_KM 
 NR_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[0...NC_CYL_NR-1] 
 TRT_INJ_CAPA_SP_AD[0...NC_CYL_NR-1] 
 LF_CAPA_INJ_AV_TCC_CMPL 

CAPA_INJ_DIF_FIL[0...NC_CYL_NR-1] 
CAPA_INJ_DIF_MKD_TCC[0...NC_CYL_NR-1] 
LF_CAPA_CTL_AD_INI 

 T_CAPA_CTL_AD[0...NC_CYL_NR-1] 
 0x00 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

00 

DREC_ 
 

DATA_1-8 
DATA_9-10 
DATA_11-18 
DATA_19-34 
DATA_35-36 
DATA_37-44 
DATA_45-52 
DATA_53-54 
DATA_55-62 
DATA_63-78 

 

 
Figure 10.19.102: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Remark: The actual ODX BV defines the data amount for BLC values as 78 bytes. Currently only 62 is used,
so the last 16 bytes are filled up with 0x00.

10.19.3.38 Activating of start stop function - 22,09,27

only IF (NC_STATE_STST_CONF= ACTIVE)

10.19.3.38.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�27 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.103: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.38.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�27 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 not(LV_STST_INH_EXT_REQ) 
] 

 
 

M 
 

 
 

00-FF 
 

DREC_ 
 

DATA_01 

 
Figure 10.19.104: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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10.19.3.39 Deactivation of transport mode - 22,09,37

10.19.3.40 only If NLC_UDS_TRPT_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)

10.19.3.40.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�37 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.105: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.40.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��09�37 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
ACTION_GetDeacTModeState(OUT < PRM_LV_STATE_TRPT>) 
] 

��M
� 

��00-01� DREC_��D
ATA_01� 

 
Figure 10.19.106: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.41 First fuel filling of vehicle - 22,20,01

10.19.3.41.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��20�01 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.107: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.41.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��20�01 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 STATE_FFFI 
] 

 
 

M 

 
 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 

 

Figure 10.19.108: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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10.19.3.42 Aging Counter legislated OBD - 22,20,96

10.19.3.42.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��20�96 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.109: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.42.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��20�96 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
 

dataRecord #1 = 
[ 
 aging counter legislated OBD 
] 

 
 

M 

 
 

FF 

DREC_ 
 

DATA_01 

 
Figure 10.19.110: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.43 Datalogger Ringbuffers - 22, EF, B0-B9

only IF (NC_USE_DATA_REC = ACTIVE)

10.19.3.43.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�B0-
B9 

DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.111: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.43.2 ReadDataByIdentifier positive response when data is available (LV_ERR_SAVE_PREV =
1)

The ring buffer to be transmitted is based on the low byte of the DID. When the request is 22 EF B0 the first
ring buffer, CTR_REC[0][0..(NC_VALUE_REC-1)], is transmitted, for request 22 EF B1 CTR_REC[1][0..(NC_-
VALUE_REC-1)] is transmitted and so on.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�B0-
B9 

DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
.. 
 

#(NC_VALUE_
REC + 3) 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 CTR_REC[0-9][0] 
 CTR_REC[0-9][1] 
 ... 
 
 CTR_REC[0-9][NC_VALUE_REC-1] 
] 

 
 

M 
M 
.. 
 

M 

 
 

00-FF 
00-FF 

.. 
 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 

.. 
 

DATA_(NC_
VALUE_RE

C) 

 
Figure 10.19.112: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.43.3 ReadDataByIdentifier positive response when data is not available (LV_ERR_SAVE_PREV
= 0)

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�B0-
B9 

DID_��HB
�LB 

#4 dataRecord #1 = 0x00 M 00 DREC_1 

 

Figure 10.19.113: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.44 Datalogger Information - 22, EF, BA

only IF (NC_USE_DATA_REC = ACTIVE)

10.19.3.44.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�BA DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.114: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.44.2 ReadDataByIdentifier positive response when data is available (LV_ERR_SAVE_PREV =
1)

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�BA DID_��HB
�LB 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11-20 

#21 
#22 

STATE_T_REC_NVMY 
T_POST_TRIG_REC_NVMY (High Byte) 
T_POST_TRIG_REC_NVMY (Low Byte) 
DIST_REC_NVMY (High byte) 
DIST_REC_NVMY (2 byte) 
DIST_REC_NVMY (3 byte) 
DIST_REC_NVMY (low byte) 
ID_CTR_REC_NVMY[1-10] 
TRIG_PSN[High Byte] 
TRIG_PSN[Low Byte] 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 
0-FF 

 

 
Figure 10.19.115: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.44.3 ReadDataByIdentifier positive response when data is not available (LV_ERR_SAVE_PREV
= 0)

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��EF�BA DID_��HB
�LB 

#4 dataRecord #1 = 0x00 M 00 DREC_1 

 

Figure 10.19.116: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.45 VWFAZITIdentificationString - 22,F1,7C

10.19.3.45.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�7C DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.117: Table: ReadDataByIdentifier request message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.45.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�7C DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 
#12 
#13 
#14 
#15 
#16 
#17 
#18 
#19 

: 
#22 
#23 

: 
#26 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 MANU_PLANT[0] (Ascii-coded) 
 MANU_PLANT [1] 
 MANU_PLANT [2] 
 NC_HYPHEN[0] 
 MANU_PLANT [3] 
 MANU_PLANT [4] 
 MANU_PLANT [5] 
 MANU_DAY [4] 
 MANU_DAY [5] 
 NC_DOT 
 MANU_DAY [2] 
 MANU_DAY [3] 
 NC_DOT 
 MANU_DAY [0] 
 MANU_DAY [1] 
 TST_BNCH [0] 
 : 
 TST_BNCH [3] 
 MANU_NR [0] 
 : 
 MANU_NR [3] 
] 

 
 

M 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

M 

 
 

00xFF 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
 : 
: 
: 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 
: 

DATA_23 

 

Figure 10.19.118: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.46 ECUProductionChangeNumber - 22,F1,7E

10.19.3.46.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�7E DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.119: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.46.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 

 
 

F1 
7E 

DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#11 

dataRecord #1 = 
[ 
 PROD_CHG_NR[0] (Ascii-coded) 
 : 
 PROD_CHG_NR[7] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_08 

 

Figure 10.19.120: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.47 VWStandardApplicationSoftwareIdentification - 22,F1,81

10.19.3.47.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�81 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.121: Table: ReadDataByIdentifier request message

Based on the project configuration two response is possible. In case Network Management High is used a
positive response is sent otherwise Request out of range negative response is sent.

If (NC_USE_WKU_NWM_H = ACTIVE)
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.47.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 

 
 

F1 
81 

DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#7 

dataRecord #1 = 
[ 
 VWStandardSW 
 kNmhMainVersion (BCD-coded) 
 kNmhSubVersion (BCD-coded) 
 kNmhReleaseVersion  (BCD-coded) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 

 
 

0B 
00-FF  
00-FF  
00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 

 
Figure 10.19.122: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

Else //( !NC_USE_WKU_NWM_H = ACTIVE)

Send negative response Request Out of Range.

Endif

10.19.3.48 ECUSerialNumber - 22,F1,8C

only (NC_IMMO_VERS >= 0x450) AND (NC_IMMO_VERS < 0x500)

10.19.3.48.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�8C DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.123: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.48.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�8C DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#(NC_IMMO_ 
IMS_ID_SIZE 
+3) 

dataRecord #1 = 
[ 
 ECUSerialNumber[0] 
 : 
 ECUSerialNumber[NC_IMMO_IMS_ID_SIZE-1] 
]  

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_NC_ 
IMMO_IMS_
ID_SIZE 

 

Figure 10.19.124: Table: ReadDataByIdentifier positive response message
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UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.49 VWSystemNameOrEngineType - 22,F1,97

10.19.3.49.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�97 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.125: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.49.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 

dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�]  
 

M 
M 

 
 

F1 
97 

DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#16 

dataRecord #1 = 
[ 
 ECU_ID_SYS_DESC[0] (Ascii-coded) 
 : 
 ECU_ID_SYS_DESC[12] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_13 

 
Figure 10.19.126: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.50 VWCalibrationRepairShopCodeOrSerialNumber (CalibrationFingerprint) -
22,F1,9A

10.19.3.50.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�9A DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.127: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.50.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 

dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�]  
 

M 
M 

 
 

F1 
9A 

DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#3 + 
NC_RSC_LEN 

dataRecord #1 = 
[ 
 flashToolCode byte[0] 
 : 
 flashToolCode byte[NC_RSC_LEN] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_06 

 
Figure 10.19.128: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.51 VWCodingRepairShopCodeOrSerial-Number(CodingFingerprint) - 22,F1,A5
10.19.3.51.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A5 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.129: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.51.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�A5 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#9 

dataRecord #1 = 
[ 
 VAG_RSC [0] 
 : 
 VAG_RSC [NC_RSC_LEN -1] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_06 

 
Figure 10.19.130: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.52 VWWorkshopSystemName - 22,F1,AA
10.19.3.52.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AA DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.131: Table: ReadDataByIdentifier request message
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10.19.3.52.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AA DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#8 

dataRecord #1 = 
[ 
 WORKSHOP_SYS_NAME[0] (Asci-coded) 
 : 
 WORKSHOP_SYS_NAME[4] 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_05 

 
Figure 10.19.132: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.53 EngineCodeLetters - 22,F1,AD
10.19.3.53.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AD DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.133: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.53.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�AD DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#7 

dataRecord #1 = 
[ 

ENG_COD_LETTER[0] ascii-coded, only uppercase letters and 
 numbers permitted 
 : 
ENG_COD_LETTER [3] 

] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

30-39, 2D, 
41-5A 

: 
30-39, 2D, 

41-5A 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_04 

 
Figure 10.19.134: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.54 Tuning Protection SO1 - 22,F1,F0
only IF (USE_TUNP = ACTIVE)

10.19.3.54.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F0 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.135: Table: ReadDataByIdentifier request message
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10.19.3.54.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F0 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#(NC_TUNP_
SO1_LEN +3) 

dataRecord #1 = 
[ 
 TUNP_SO1[0] 
 : 
 TUNP_SO1[NC_TUNP_SO1_LEN-1] 
]  

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_NC_ 
TUNP_SO1_
LEN 

 
Figure 10.19.136: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.55 Tuning Protection SO2 - 22,F1,F1

only IF (USE_TUNP = ACTIVE)

10.19.3.55.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F1 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.137: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.55.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�F1 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#(NC_TUNP_
SO2_LEN +3) 

dataRecord #1 = 
[ 
 TUNP_SO1[0] 
 : 
 TUNP_SO1[NC_TUNP_SO2_LEN-1] 
]  

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_NC_ 
TUNP_SO2_
LEN 

 
Figure 10.19.138: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.56 InUseMonitoringPerformanceRatio(Rate Based Monitoring) overview
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

General information:

The RBM data are transmitted from the ECU to the diagnostic tester by a fixed sequence (see state diagram
below).This sequence is started by service IUMPR_ID1(0x00FF), witch transmits general RBM informations
and initialzes the record number to the first RBM diagnosis. Then service IUMPR_ID2(0x00FE: odd RBM
record number) has to be send to get the RBM data of the first diagnosis. After that the order of service
IUMPR_ID2 and service IUMPR_ID3(0x00FD: even RBM record number) could be choosen arbitrarily until the
last record number is reached. If a ID(IUMPR_ID2 or IUMPR_ID3) is called multiple then the RBM data of the
same diagnosis will be updated each time. At transition from service IUMPR_ID2 to IUMPR_ID3 or at transition
from IUMPR_ID3 to IUMPR_ID2 the next diagnosis will be selected and the corresponding RBM data will be
transmited.

CTR_DIAG_RBM_UDS is the number of the selected RBM diagnosis, it is intialised to 1 at start of
IUMPR(IUMPR_ID1 received). The counter will be incremented if the next diagnosis is selected(at transition
from service IUMPR_ID2 to IUMPR_ID3 or at transition from IUMPR_ID3 to IUMPR_ID2).

RBM_REC_NR is the failure memory internal record number of the RBM diagnosis, it isn’t identical with the
transmitted record number of the selected diagnosis CTR_DIAG_RBM_UDS. RBM_REC_NR is updated by
ERRM interfaces ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr and ACTION_ERRM_Increment_rbm_rec_nr.

NR_DIAG_RBM_UDS is the number of used RBM diagnoses. If a ERRM version with calibratable RBM(e.g.
ERRM 4.13.0) is used then it is possible to disable RBM diagnostic instances by calibration, so the number
of used RBM diagnoses isn’t fix(<=NC_NR_DIAG_RBM). Without RBM calibration functionality NR_DIAG_-
RBM_UDS is set to NC_NR_DIAG_RBM.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 
 

Figure 10.19.139: State diagram: InUseMonitoringPerformanceRatio(Rate Based Monitoring) overview
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.57 InUseMonitoringPerformanceRatio ID1 (IUMPR_ID1 - Start IUMPR) - 22,00,FF

10.19.3.57.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FF DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.140: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.57.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FF DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 

 

dataRecord #1 = 
[ 
 0 
 NR_DIAG_RBM_UDS 
 CTR_KM_UDS (high byte) * 
 CTR_KM_UDS (low byte) * 
 CTR_IGK_CYC_RBM() (high byte) 
 CTR_IGK_CYC_RBM () (low byte) 
 CTR_CDN_OBD_RBM() (high byte) 
 CTR_CDN_OBD_RBM () (low byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 
DATA_07 
DATA_08 

 

 
Figure 10.19.141: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

*
IF (CTR_KM_CAN / 10) > 0xFFFF
Then CTR_KM_UDS = 0xFFFF
Else set CTR_KM_UDS to low word of (CTR_KM_CAN / 10).
Endif

IF (NC_VERS_ERRM >= 0x4D0) And (NC_VERS_ERRM < 0x500)
Then ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr(PRM_NR_RBM)

NR_DIAG_RBM_UDS = PRM_NR_RBM
Else NR_DIAG_RBM_UDS = NC_NR_DIAG_RBM
Endif

10.19.3.58 InUseMonitoringPerformanceRatio ID2 (IUMPR_ID2 - ODD IUMPR) - 22,00,FE

10.19.3.58.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FE DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.142: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.58.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FE DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 

dataRecord #1 = 
[ 
 0 
 CTR_DIAG_RBM_UDS 
 CDT_RBM[RBM_REC_NR] (high byte) 
 CDT_RBM[RBM_REC_NR] (low byte) 
 CTR_COMP_RBM(RBM_REC_NR) (high byte) 
 CTR_COMP_RBM (RBM_REC_NR) (low byte) 
 CTR_CDN_RBM(RBM_REC_NR) (high byte) 
 CTR_CDN_RBM (RBM_REC_NR) (low byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 
DATA_07 
DATA_08 

 

 
Figure 10.19.143: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.59 InUseMonitoringPerformanceRatio ID3 (IUMPR_ID3 - Even IUMPR) - 22,00,FD

10.19.3.59.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FD DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.19.144: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.59.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��00�FD DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 

dataRecord #1 = 
[ 
 0 
 CTR_DIAG_RBM_UDS 
 CDT_RBM[RBM_REC_NR] (high byte) 
 CDT_RBM[RBM_REC_NR] (low byte) 
 CTR_COMP_RBM(RBM_REC_NR) (high byte) 
 CTR_COMP_RBM (RBM_REC_NR) (low byte) 
 CTR_CDN_RBM(RBM_REC_NR) (high byte) 
 CTR_CDN_RBM (RBM_REC_NR) (low byte) 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 
DATA_03 
DATA_04 
DATA_05 
DATA_06 
DATA_07 
DATA_08 

 

 
Figure 10.19.145: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

10.19.3.60 OBD Mode overview
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

General information:

With service 22 ID’s F4xx, F6xx, F8xx data of the OBD system could be read.
supported ID's OBD mode 
F4xx  mode 1 
F6xx  mode 6 
F8xx  mode 8 

 

In contrast to the OBD modes all configured OBD data could be used independed from OBD calibration data
(supported only for F4xx in present). So LV_OBD_COM_CAL_DI is set to ignore the OBD calibration data.

Depending on the diagnostic tester request, the service 22 functionality calls the OBDC service interpreter by
ACTION_OBDC_ReqOBDServices. If the requested ID is available the service interpreter transmits the OBD
data. The format of this data is identical to the data of corresponding OBD mode.

10.19.3.61 OBD Mode 1 Data - 22,F4,xx

10.19.3.61.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F4 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
Figure 10.19.146: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.61.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F4 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
 

#4 
#5 
... 

#x+3 

dataRecord #1 = 
[ 
 Data byte 1 
 Data byte 2 
 ... 
 Data byte x 
] 

 
 

M 
C1 
... 
C1 

 

 
 

00-FF 
00-FF 

... 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 

... 
DATA_x 

 

 
Figure 10.19.147: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

C1: Data byte 2 to x depend on selected OBD mode 1 PID value.
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

General information:

The value of service 22 data identifier F4xx depends on selected OBD mode 1 PID (value xx is corresponding
with OBD mode 1 PID).

10.19.3.62 OBD Mode 6 Data - 22,F6,xx
10.19.3.62.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F6 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
Figure 10.19.148: Table: ReadDataByIdentifier request message

10.19.3.62.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F6 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
 

#4 
#5 
... 

#x+3 

dataRecord #1 = 
[ 
 Data byte 1 
 Data byte 2 
 ... 
 Data byte x 
] 

 
 

M 
C1 
... 
C1 

 

 
 

00-FF 
00-FF 

... 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 

... 
DATA_x 

 

 
Figure 10.19.149: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

C1: Data byte 2 to x depend on selected OBD mode 6 MID value.

General information:

The value of service 22 data identifier F6xx depends on selected OBD mode 6 MID (value xx is corresponding
with OBD mode 6 MID).

10.19.3.63 OBD Mode 9 Data - 22,F8,xx
10.19.3.63.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F8 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
Figure 10.19.150: Table: ReadDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.19.3.63.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 ReadDataByIdentifier Response Service Id M 62 RDBIPR 

 
 

#2 
#3 
 

dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1(MSB) 
 byte2 
] 

 
 

M 
M 
 

 
 

F8 
xx 
 

DID_ 
 

HB 
LB 

 

 
 

#4 
#5 
... 

#x+3 

dataRecord #1 = 
[ 
 Data byte 1 
 Data byte 2 
 ... 
 Data byte x 
] 

 
 

M 
C1 
... 
C1 

 

 
 

00-FF 
00-FF 

... 
00-FF 

 

DREC_ 
 

DATA_01 
DATA_02 

... 
DATA_x 

 

 
Figure 10.19.151: Table: ReadDataByIdentifier positive response message

C1: Data byte 2 to x depend on selected OBD mode 9 InfoType value.

General information:

The value of service 22 data identifier F8xx depends on selected OBD mode 9 InfoType (value xx is corre-
sponding with OBD mode 9 InfoType).

Formula section:

Function: DGN_UDS_CheckId( )
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Start

Get the configuration of DID 

and DDDDI

Set the min response length in 

case of PID/DID 

Is none of the

 requested DIDs exist  in 

configuration ? 

Is the SA ok for all the 

requested DIDs?

Is the response (data 

records of all requested 

DIDs) fit in to buffer?

NO

YES

RspCode = Positive Response

Stop

return RspCode

Set RspCode = ROOR

Set RspCode = ROOR

YES

NO

NO Set RspCode = SAD

Are all condition correct?

YES

YES

Set RspCode = CNCNO

 
 

Function: DGN_UDS_CopyDidData ( )
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Chapter

UDS - SID 22h: readDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 
 

10.19.4 ReadDataByIdentifier negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 ReadDataByIdentifier Request Service Id M 22 RDBI 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.19.152: Table: ReadDataByIdentifier negative response message

10.19.4.1 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

22 conditionsNotCorrect This response code shall be sent, if conditions not correct (engine speed 
to high, engine speed to low, engine is not running etc.) 

31 requestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

33 SecurityAccessDenied The dataIdentifier is secured and the server is not in an unlocked state. 

 

Figure 10.19.153: Table: Supported Negative Response Codes
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Chapter

UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.20 UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service

10.20.1 Purpose
This service is used to substitute a value for an input signal, internal ECU function and/or control an output of
an electronic system.

The InputOutputControlByIdentifier message references the input and/or output signal via the InputOut-
putIdentifier (see InputOutputControlByIdentifier Service [2Fh] Application Incidence specification for the ap-
plicable range).

The InputOutputControlParameter(IOCP) byte describes how the server has to control its inputs and/or
outputs.

hex Names Mnemonic 

00 ReturnControlToECU: 
This value shall indicate to the server that the client does no longer have control 
about the input or/and output signal(s) referenced by the InputOutputIdentifier. 

RCTECU 

03 ShortTermAdjustment: 
This value shall indicate to the server that it is requested to adjust the current 
state of the input or/and output signal(s) referenced by the InputOutputIdentifier in 
RAM to the value(s) included in the ControlOptionRecord parameter(s). 

STA 

 The ControlState parameter 2 shall include information required by the server’s input and/or output.
Hex: 
 

Description-ControlState#2: 
 

Cvt. 
 

00-FA Timer 
These values force a time (timer) for parallel controlling of certain signal 
conditions. The resolution is done in seconds/Bit (1/s), i.e. the requested 
conditions can be holded maximal 250s. 

M 

FB-FE Reserved 
 

- 

FF InfiniteTiming - NoTimingDefined 
This value represent a endless/no time period (permanent control) 

M 
 

 
Figure 10.20.1: Tabelle 1: ControlState#2

Hex: 
 

Description-ControlState#3-#5: 
 

Cvt. 
 

000000- 
FFFFFF 
 

VWCommonControlState 
This value range is used for every VWCommonInputOutputIdentifier and can 
contain binary- hex- and percent values. The usage as bit-mask in positive 
logic (On=1, Off=0) is also possible. 

M 
 

 
Figure 10.20.2: Tabelle 2: ControlState#3-#5

Only following value ranges for parameter InputOutputIdentifier are possible:
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DGNC-Diagnostic communication

Hex: 
 

Description-InputOutputIdentifier: 
 

Cvt. 

0000 - 00FF VW/Audi-Reserved - 
0100 - 03FF VWCommonInputOutputIdentifier-ActuatorTest  

This value range is only valid for actuator tests and other volatile tests of a 
server (RAM). 

U 
 

0400 - 05FF VWLocalInputOutputIdentifier-ActuatorTest 
Systemspezifisch definierbar. Dieser Wertebereich gilt nur für Stellgliedtests 
und andere flüchtige Tests eines Servers (RAM). 

U 
 

0600 - 
FFFF 

Reserved - 

 
Figure 10.20.3: Tabelle 8-3 InputOutputIdentifier

10.20.2 Formual section

Formula Section:

If(1) InputOutputIdentifier parameter outside valide value range(valide range: 0x0100-0x05FF)
Then send negative response RequestOutOfRange
Else(1)

{
ReturnControlToECU (0x00):
If(2) Not (Length of the request =4)
Then Send Negative Response IncorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else(2)
see application incidences
Endif(2)

ShortTermAdjustment (0x03):
If(2) Not (Length of the request = 8)

Then Send Negative Response IncorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else(2)

see application incidences
Endif(2)
}
If(3) Not (ControlParameter = 00h or 03h) // I/O Control identifier doesn’t exist
Then Send Negative Response RequestOutOfRange
Else(3)

Endif(3)
Endif(1)
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10.20.3 Request message format
Source : Tester
Target : ECU

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d InputOutputControlByIdentifier Request Service Id M 2F IOCBI 

#2d 
#3d 

InputOutputIdentifier #1 MSB 
InputOutputIdentifier #1 LSB 

M 00 - FF 
00 - FF 

IOI 

 
 

#4d 
#4+(n-1)d 

 

ControlOptionRecord[ ]=  
[ 
 ControlState#1 = InputOutputControlParameter 
 ControlState#n] 
] 

 
 

M 
C1 

 

 
[ 

00 - FF 
00 - FF 

] 

COR 

 
Figure 10.20.4: Table InputOutputControlByIdentifier Request Message

C1: The availability of parameter ControlState#2 - #n in request message, depends from InputOutputIdentifier
and from chosen InputOuputControlParameter(ControlState#1). At the moment InputOuptControlParameter
0x03 is concerned.

10.20.3.1 Positive response message format

Source : ECU
Target : Tester

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d InputOutputControlByIdentifier positive Response Service Id M 6F IOCBIPR 
#2d 
#3d 

InputOutputIdentifier #1 MSB 
InputOutputIdentifier #1 LSB 

M 00 - FF 
00 - FF 

IOI 

 
 

#4d 
#(4+n)d 

 

ControlStatusRecord[ ]=  
[ 
 ControlState#1=InputOutputControlParameter 
 ControlState#n 
] 

 
 

M 
C1 

 

 
[ 

00 - FF 
00 -FF 

] 

CSR 

 
Figure 10.20.5: Table InputOutputControlByIdentifier positive Response Message

C1: The availability of parameter ControlState#2 - #n in response message, depends from InputOutputIdenti-
fier and from chosen InputOuputControlParameter(ControlState#1).

InputOutputIdentifier parameters are an echo from the request message.
ControlStatusRecord parameter is an echo to the request.

10.20.3.2 Negative response message

Source : ECU
Target : Tester

Negative response is a general response with a response code.
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Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2d InputOutputControlByIdentifier Service Id  M 2F TP 

#3d ResponseCode= 
 [ 
incorrectMessageLength-invalidFormat, 
ConditionsNotCorrect, 
RequestSequenceError 
RequestOutOfRange, 
SecurityAccessDenied 
ServiceNotSupportedInActiveDiagnosticSession 
 ] 

 
M 

 
[ 

13 
22 
24 
31 
33 
7F 
] 

RC 

 
Figure 10.20.6: Table InputOutputControlByIdentifier negative Response Message

NegativeResponseCode Cause of Occurrence 
incorrectMessageLength-invalidFormat - The length of the message is wrong. 
ConditionsNotCorrect - The server can not perform the 

InputOutputControlByIdentifier functionality if the 
operating conditions are not met. 

RequestOutOfRange - One or multiple requested InputOutputIdentifier value(s) 
be not supported. 
The client exceeded the number of maximum 
InputOutputIdentifier. 
InputOutputIdentifier requested multiple times in a single 
message. 
The InputOutputControlParameter is invalid. 

SecurityAccessDenied - This code shall be sent if the InputOutputIdentifier is 
secured and the server is locked. 

RequestSequenceError - This response code indicates that the requested action 
will not be taken because the server 
expects a different sequence of request messages or 
message as sent by the client. This may 
occur when sequence sensitive requests are issued in 
the wrong order. 

ServiceNotSupportedInActiveDiagnosticSession 
 

- This code shall be returned if the service is not allowed 
in active diagnostic session 
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UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.21 UDS - SID 2Fh: inputOutputControlByIdentifier Service
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DEC_TMR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for starting decrement timer for short time adjustment (UDS)
LV_SRV_2F_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that Service 2F is active

Input data:
ACR_TST_ACT{p. 7345} LV_IGK{p. 10980} NC_ACR_NONE{p. 7348} NC_ENG_CONF{p. 11306}
NC_STATE_ACR_TST_-

ACT{p.
7348}

NC_STATE_ACR_TST_-
DEF{p.
7349}

STATE_TST_ACR{p. 7347} TCE{p. 7273}

VS{p. 12173}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DUDS_IOCBI_IS - 0... FFH 0... 255 1 -

Input/Output control identifier for idle speed adaption

Import actions:
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(IN<SRV_2F_ROUTINE_ID>,IN<STATE_TST_ACR_IS>)
ACTION_FCTM_StartAcrTst(IN<SRV_2F_ROUTINE_ID>,OUT<STATE_CDN_ACR_TST_OK>)
ACTION_FCTM_StopAcrTst()
ACTION_STUB_res_ext_adj_written()

Remark: This service is only available in the Application Software.

Application Conditions:

Initialisation: In case of tester time out call Action
ACTION_FCTM_StopAcrTst ()
LV_SRV_2F_ACT = 0

Recurrence: request from tester
1s recurrency:
If(1) LV_DEC_TMR then
ControlState#2 = ControlState#2 - 1 (value transmitted from tester)
If(2) !ControlState#2 then
LV_DEC_TMR = 0;
If(3) ACR_TST_ACT = NC_DUDS_IOCBI_IS
Then(3)
Reset Desired Idle Speed value to the last valid value stored in the EEPROM
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(NC_ACR_NONE, NC_STATE_ACR_TST_DEF)
Else(3) ACTION_FCTM_StopAcrTst ()
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DGNC-Diagnostic communication

EndIf(3)
EndIf(2)
EndIf(1)

Activation: -

10.21.1 Part valid for Application Software
10.21.1.1 Purpose

The purpose of this specification is to define the message flow parameter (DataIdentifier) used with the 2Fh
service.

10.21.1.2 InputOutputControlParameter definition

InputOutputControlParameter Description Hex value 
ReturnControlToECU 
This value shall indicate to the server (ECU) that the client (tester) does no longer have control 
about the input signal, internal parameter or output signal referenced by the inputOutputIdentifier. 
Number of controlState bytes in request: 0 
Number of controlState bytes in pos. response: depends on the dataIdentifier 

00 

ShortTermAdjustment 
This value means, that the requested and by the InputOutputIdentifier chosed signal for the in 
parameter ControlState#2 specified times should be adjusted to the in parameter ControlState#3 - 
ControlState#n specified values. 
All values are stored in RAM of server volatile. 
If the client-request contain a VWCommonInputOutputIdentifier, for the parameter ControlState#1 to 
ControlState#n the value n = 5 is true. 

 

03 

 

Formula Section for ID 0x0310:

ReturnControlToECU (0x00):
Send Positive Response (The test is stopped).
Reset Desired Idle Speed value to the last valid value stored in the EEPROM
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(NC_ACR_NONE, NC_STATE_ACR_TST_DEF)
LV_DEC_TMR = 0; /* stop timer function */
LV_SRV_2F_ACT = 0

ShortTermAdjustment (0x03):
If(4) Preconditons fulfilled then
Send Positive Response (the test is running).

If(5) ControlState#2 (Parameter from request) == 0xFF then
Set Desired Idle speed value to the requested value
ACTION_STUB_res_ext_adj_written();
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(srv_2F_service_id, NC_STATE_ACR_TST_ACT)

Else(5)
If(7) ((ControlState#2 (Parameter from request) < 0xFA) & &

(ControlState#2 (Parameter from request) > 0) then
Set Desired Idle speed value to the requested value
ACTION_STUB_res_ext_adj_written();
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LV_DEC_TMR = 1
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(srv_2F_service_id, NC_STATE_ACR_TST_ACT)

Else(7)
Send Negative Response IncorrectMessageLengthOrIncorrectFormat
Endif(7)

Endif(5)
Else(4)
Send Negative Response ConditionsNotCorrect
Endif(4)
If(6) Positive Response
Then(6) /* positive response -> service 2F is active */

LV_SRV_2F_ACT = 1
Else(6) /* negative response -> service 2F is inactive */

LV_SRV_2F_ACT = 0
Endif(6)

Formula Section for actuator tests (see spec xxF00Dxx):

ReturnControlToECU (0x00):
Send Positive Response (The test is stopped).
ACTION_FCTM_StopAcrTst ()
LV_DEC_TMR = 0
LV_SRV_2F_ACT = 0

ShortTermAdjustment (0x03):
If(5) (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
Then(5)

If(6) (ACR_TST_ACT = NC_DUDS_IOCBI_IS)
Then(5)

//stop Idle speed adjustment if it was previously active and another test is requested
ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(NC_ACR_NONE, NC_STATE_ACR_TST_DEF)
LV_DEC_TMR = 0; /* stop timer function */

Else(5)
Do nothing

Endif(5)
Endif(5)

If(5) ControlState#2 (Parameter from request) == 0xFF then
If(6) ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_ALLOWED
Then Send Positive Response (the test is running).
Else(6)

If(6a) Activation conditions not correct
GS: ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_CNC
DS: ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_DENIED

Then(6a) Send Negative Response ConditionsNotCorrect
Else(6a)

Send Negative Response RequestOutOfRange
EndIf(6a)

EndIf(6)
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Else(5)If(7) ((ControlState#2 (Parameter from request) < 0xFA) & &
(ControlState#2 (Parameter from request) > 0) then

If(8) ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_ALLOWED
Then

Send Positive Response (the test is running).
LV_DEC_TMR = 1

Else(8)
If(8a) Activation conditions not correct

GS: ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_CNC
DS: ACTION_FCTM_StartAcrTst (srv_2F_routine_id) = NC_ACR_TST_DENIED

Then(8a) Send Negative Response ConditionsNotCorrect
Else(8a)

Send Negative Response RequestOutOfRange
EndIf(8a)

Endif(8)
Else(7)

Send Negative Response IncorrectMessageLengthOrIncorrectFormat
EndIf(7)

EndIf(5)
If(6) Positive Response
Then(6) /* positive response -> service 2F is active */

LV_SRV_2F_ACT = 1
Else(6) /* negative response -> service 2F is inactive */

LV_SRV_2F_ACT = 0
Endif(6)

10.21.1.3 Supported List Definition

ID 
Control 
Param. 

IDentifier 
DESIGNATION 

Requested ControlState and  
ControlState response format Precondition 

Max. allowed value 

    [<Signed/Unsigne>BitSize] 
[Resolution&Unit] 
[Physical limits;Offset] 

  

03h 10h 00 
03 

Desired idle speed 
control rpm 

For InputOutputControlParameter 
equal to 03: 
[S08][1bit=10rpm][-50 to +50; offset= 
0x80] 
No parameter requested for 
InputOutputControlParameter equal to 
00. 

LV_IGK=1 && 
vs = 0 km/h && 
TCE > 71 °C 

Max. value ± 0x5 
correspondend to ± 50rpm 

see spec 
xxF00Dxx 

00 
03 

see spec 
xxF00Dxx 

- c_acr_tst_ready() - 

       

 For these IDs, a conversion can be necessary. It is necessary to check whether the resolution of the IOCon-
troller is same for Supplier and VW implementation. Additionally the valid range for IDs must be checked.
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UDS - SID 31h: routineControl Service
Part
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10.22 UDS - SID 31h: routineControl Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The RoutineControl service is used by the client to:
- start a routine,
- stop a routine, and
- request routine results

A routine is referenced by a 2-byte routineIdentifier.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

10.22.1 RoutineControl request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = [ �                           routineControlType ] M �00-FF LEV_�RCT
P_ 

 

#3�#4 

routineIdentifier [] = [�                                   byte 1 (MSB)�                                   
byte 2 ] 

 
M 

M 

�00-FF�00-
FF 

RI_�B1�B2 

�#5�:�#n routineControlOptionRecord[] = [ �                                                     
routineControlOption#1�                                                        :�                                                     
routineControlOption#m ] 

�C/
U�:
�C/
U 

�00-
FF�:�00-FF 

RCEOR_�R
CO_�:�RC

O _ 

 

Figure 10.22.1: Table: RoutineControl request

10.22.1.1 Supported routineControlTypes

The below mentioned table gives the supported routineControlTypes
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Hex 

(bit 6-0) 

Description Cvt Mnemonic 

01 startRoutine 

This parameter specifies that the server shall start the routine specified by the 
routineIdentifier. 

U STR 

02 stopRoutine 

This parameter specifies that the server shall stop the routine specified by the 
routineIdentifier. 

U STPR 

03 requestRoutineResults 

This parameter specifies that the server shall return result values of the routine specified 
by the routineIdentifier. 

U RRR 

 

Figure 10.22.2: Table: Different sub functions for RoutineControl service

For supported routineIdentifier and routineControlOptionRecord, refer to application incidence of the service.

10.22.2 RoutineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Response Service Id S 71 RCPR 

#2 routineControlType M 00-FF RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�                                   byte 1 (MSB)�                                   
byte 2 ] 

�M�
M 

�00-FF�00-
FF 

RI_�B1�B2 

�#5�:�#n routineStatusRecord[] = [ �                                           
routineStatus#1�                                 :�                                           
routineStatus#m ] 

�U�
:�U 

�00-
FF�:�00-FF 

RSR_�RS_
�:�RS _ 

 

Figure 10.22.3: Table: RoutineControl positive response

RoutineControltype and routineIdentifier parameter are the echo value from the RoutineControl request. rou-
tineStatusRecord is the result or additional information for the tester (client).

10.22.3 RoutineControl negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F RCNR 

#2 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.22.4: Table: RoutineControl negative response
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.22.3.1 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFor
mat 

The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect This code shall be returned if the criteria for the request RoutineControl are not 
met.  

31 requestOutOfRange This code shall be returned if: 

1. The server does not support the requested routineIdentifier, 

2. The user optional routineControlOptionRecord contains invalid data for the 
requested routineIdentifier. 

33 securityAccessDenied This code shall be sent if a client sends a request with a valid secure 
routineIdentifier and the server’s security feature is currently active. 

72 generalProgrammingFailure This return code shall be sent if the server detects an error when performing a 
routine, which accesses server internal memory. An example is when the routine 
erases or programms a certain memory location in the permanent memory 
device (e.g. Flash Memory) and the access to that memory location fails. 

 
Figure 10.22.5: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If Not (length of the request >= 4)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If Not (routineControlType = StartRoutine or StopRoutine or RequestRoutineResult )
Then Send Negative Response subFunctionNotSupported
Else Check application Incidence (STR, SPR, RRR) for supported routineControlType behaviour Endif

Endif
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23 UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ O/V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -

External efficiency limitation adjusted by external device
FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_IS O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Manipulation factor of CH torque reserve for ignition angle efficiency monitoring - demo-mode IS
FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_PL O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Manipulation factor of CH torque reserve for ignition angle efficiency monitoring - demo-mode PL
FTL_FFFI_MIN_REQ O 0... 7FH 0... 127 1 l

Minimal tank fuel level
LV_AD_EOL_TEST_BPA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for shorttrip adaption of the boost pressure actuator
LV_BPA_TEST_2_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External BPA test request active for Wastegate position functioncheck
LV_BPA_TEST_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External BPA test request active for Wastegate function
LV_CH_DIAG_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for ignition angle efficiency monitoring - demo-mode
LV_CYL_CMP_TEST_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Angeforderter Kompressionstest
LV_DIP_PF_AD_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Abschaltung der Wassertemperatur Verriegelung zur Differenzdruck Adaption
LV_EOL_ENG_OFF_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for engine shut off by shorttrip
LV_EOL_OBD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates that basic settings(shorttrips or adaptations) are selected
LV_FFFI_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request flag for fuel first filling
LV_MTC_ACT_EXT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Drosselklappensteuerung durch externen Eingriff
LV_VIM_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Adaption des Schaltsaugrohres (VIM)
SRV_31_ROUTINE_ID - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier of the active service 31 routine
T_FFFI_ACT_REQ O 0... FFH 0... 255 1 s

Requested runtime for first fuel filling

Input data:
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_XSC_MON LV_FFFI_ACT_MEM{p.

7363}
LV_NVMY_EXT_ADJ_-

WRITTEN{p.
1600}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

NC_CMP_TEST{p. 11306} NC_DUDS_DST_VMS1{p.
1443}

NC_FUEL_TANK_DEFU{p.
11307}

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_USE_COOL_SYS_-
FILL_REQ{p.

11308}

NC_USE_PUC_LSL_EOL_-
MNG{p.
11308}

USE_CSERS{p. 11309}
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

USE_VIM{p. 11310} VS{p. 12173}

Action definition:

Action to get the Routine ID of the active service 31 routine() Mode: O

ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31(OUT<ROUTINE_ID>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

ROUTINE_ID OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
Action to check if the requested UDS ID belongs to a valid shorttrip.()
Action to end the active EOL Mode()
Action to reset the gain adjustment value for the linear lambda probe in the non volatile memory()
Action to reset the variables in non volatile memory used for neutral gear determination; reset-variables used for neutral
gear sensor must be stored directly in NVMY()
Action to start cooling system filling request()
Action to start EOL test()
Action to stop cooling system filling request()
Action to stop EOL test()
ACTION_ FCTM_StopEfp(IN<Stop>)
ACTION_AIRM_M9022(OUT<LV_CMD_INI_PORT_ASA>)
ACTION_CHRA_ResetBPA(OUT<LV_CMD_INI_BPA_ASA>)
ACTION_CHRG_StartRfpAd()
ACTION_CHRG_StopRfpAd()
Action_EASA_ResetEgrv(OUT<LV_CMD_INI_EGRV_ASA>)
ACTION_EASA_ResetThr(OUT<LV_CMD_INI_THR_ASA>)
ACTION_EGCP_ResetFacLslGainAd(IN<PRM_NR_CBK_EX>)
ACTION_EGCP_StartShortTripPucLsl()
ACTION_EGCP_StopShortTripPucLsl()
ACTION_ENSS_ResetStatStstMem(→→→<No Name available>)
ACTION_ENTE_StartCoolFillReq(OUT<PRM_LV_CDN>)
ACTION_ENTE_StopCoolFillReq()
ACTION_ESVS_PfRgnTest(IN<PRM_STATE_TEST_RGN_PF>)
ACTION_FCTM_EndEolMode()
ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(IN<UDS_ID>,OUT<MVB_VLD>)
ACTION_FCTM_StartEfp(IN<Start>)
ACTION_FCTM_StartEol(OUT<LV_RESP_VLD>,IN<SHO_TRIP_TMP>)
ACTION_FCTM_StartShortTripBpaBase(IN<Start>)
ACTION_FCTM_StartShortTripEgrv(IN<Start>)
ACTION_FCTM_StartShortTripSwirlBase(IN<Start>)

Continued on next page
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

ACTION_FCTM_StartShortTripThrBase(IN<Start>)
ACTION_FCTM_StopEol(OUT<LV_RESP_VLD>,IN<SHO_TRIP_TMP>)
ACTION_FCTM_StopShortTripBpaBase(IN<Stop>)
ACTION_FCTM_StopShortTripEgrv(IN<Stop>)
ACTION_FCTM_StopShortTripSwirlBase(IN<Stop>)
ACTION_FCTM_StopShortTripThrBase(IN<Stop>)
ACTION_FUSL_DefuExtReq(IN<PRM_LV_DEFU_EXT_REQ>)
ACTION_FUSL_RstAdapt(OUT<LV_PFU_AD_ASA_RST_OK>)
ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq()
ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq()
ACTION_LACO_LambAdRst(IN<PRM_LV_LAMB_AD_RST_TEST>)
ACTION_TRSM_ResetNeutGearNvmy()

Description for actions

ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31(OUT <ROUTINE_ID>) 
Action to get the Routine ID of the active service 31 routine 

ROUTINE_ID OUT 0...FFFFH 0...65535 1 - 
Identifier of the active routine  

 

Requirements for ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31:

Formula section :

ROUTINE_ID = SRV_31_ROUTINE_ID

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation:
at change of diagnostic session type, after timeout:
ACTION_FCTM_EndEolMode()
LV_EOL_OBD = 0
SRV_31_ROUTINE_ID = 0
If (NC_CMP_TEST = ACTIVE)
Then
LV_CYL_CMP_TEST_EXT_REQ = 0
Endif
If (NC_USE_PUC_LSL_EOL_MNG = INACTIVE)
Then
ACTION_EGCP_StopShortTripPucLsl()
Endif
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UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

If (USE_CSERS = ACTIVE)
Then
LV_CH_DIAG_EXT_REQ = 0
Endif
If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__GS)
Then
LV_MTC_ACT_EXT = 0
ACTION_CHRG_StopRfpAd ()
ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq ()
If (USE_VIM = ACTIVE)
Then LV_VIM_AD_EXT_REQ = 0
Endif
Endif
If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
Then
LV_LOAD _PF_EXT_ADJ = 0
ACTION_FCTM_StopEfp(IN <1>)
ACTION_FCTM_StopShortTripBpaBase (IN <1>)
ACTION_FCTM_StopShortTripEgrv (IN <1>)
ACTION_ESVS_PfRgnTest(IN <15>) //reset currently running regen.
Endif
If (NC_FUEL_TANK_DEFU = ACTIVE)
Then
ACTION_FUSL_DefuExtReq(IN <0>) /* Stop defueling request */
Endif
If (NC_USE_COOL_SYS_FILL_REQ= ACTIVE)
Then
ACTION_ENTE_StopCoolFillReq()/* Stop cooling system filling*/
Endif
At ECU Startup:
If (NC_ENG_CONF = NC_ENG_CONF__DS)
Then
LV_DIP_PF_AD_EXT_ADJ = 0
Endif

Recurrence: client (tester) request

10.23.1 General
10.23.1.1 RountineControl request for UDS-ID area 0x0300h

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M  
xx 

xx 

RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00�00 RCO_�B1�B2
�B3 
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UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.1.2 RountineControl - StartRoutine for UDS-ID out of range of the area 0x0300h

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M  
xx 

xx 

RI_�B1�B2 

 

10.23.1.3 RountineControl - StopRoutine request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �XX�XX RI_�B1�B2 

 

10.23.1.4 RountineControl negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 RoutineControl Request Service Id M 31 RDBI 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.23.1: Table: RoutineControl negative response message

.

10.23.2 Part valid for Application SW
10.23.2.1 Supported routineIdentifiers for diesel and gasoline engine

The below mentioned table gives the supported routineIdentifiers.
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Hex Description Cvt Mnemonic USE 

0203 CheckProgrammingPreCondition U CPPC ALL 

0210 Demo Mode Ignition Angle Efficiency Monitoring U  USE_CSERS = ACTIVE 

0301 Reset after replacement of lambda sensor U  NC_ENG_CONF__DS 

0305 Partikelfilter-Notregeneration (im Stand) U  NC_ENG_CONF__DS 

0306 
Adaption of differential pressure sensor for diesel  
particulate filter 

U  NC_ENG_CONF__DS 

0307 Rücksetzen der Lernwerte Mengenmittelwertadaption U  NC_ENG_CONF__DS 

030D Kraftstoffpumpe für Vorförderung 
U 

 
NC_ENG_CONF__DS 

0311 EOL sequence (automatic EOL short trip routine)  U EOL ALL 

0313 Kompressionstest 1 U  NC_CMP_TEST = ACTIVE 

0315 Kick down adaption U KD ALL 

0317 Reset of adaption values U RAV NC_ENG_CONF__GS 

0318 Adaption der Ladungsbewegungsklappe Bank 1 U  NC_ENG_CONF__DS 

032E TPS adaption(GS) ,Drosselklappenadaption(DS) U TPS ALL 

0330 Adaption des Abgasrückführungsventils U  NC_ENG_CONF__DS 

033A VIM adaption U VIM NC_ENG_CONF__GS 

AND USE_VIM = ACTIVE 

033C short trip PUC_LSL  U PUC_LSL NC_USE_PUC_LSL_EOL_M
NG = INACTIVE 

034B Adaption Turbolades U  NC_ENG_CONF__DS 

0351 Cooling system filling 
U COOL_SY

S_FILL 
NC_USE_COOL_SYS_FILL_

REQ 

0352 FUP setpoint U FUP NC_ENG_CONF__GS 

0357 RFP adaption U RFP NC_ENG_CONF__GS 

0376 
Reset After Replacement Of Quantity Value Unit And 
Pressure Control Valve 

U  NC_ENG_CONF__DS 

03B1 Löschroutine für Statistikspeicher 
U  NC_STATE_STST_CONF = 

ACTIVE 

03B2 Adaption des Schalter für Getriebe-Neutralstellung 
U  NC_STATE_STST_CONF = 

ACTIVE 

03C7 Quickstart_Engine_Shut-Off U  ALL 

03D9 Quickstart_boost_pressure_actuator U  NC_NR_BPA > 0 

03E5 Draining fuel tank U DEFU NC_FUEL_TANK_DEFU = 
ACTIVE 

03EB Quickstart_adaption_boost_pressure_actuator U  NC_NR_BPA > 0 

03EC Quickstart_open_position_check_boost_pressure_ 
actuator 

U  NC_NR_BPA > 0 

0400 firstFuelFilling 

This value shall be used to start the first fuel filling of the 
vehicle.  

U FFF ALL 

XXXX EOL single test (engine short trip) U  ALL 

 

REMARK: The variable LV_EOL_OBD has to be set by shorttrips and adaptations due to historical reasons
(LV_EOL_OBD should be set always in mode basic setings).

The routineIdentifiers for the EOL singel test are define in the specification EOL test manager (Appl. Inc.)
(J00S).
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UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.2 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLength-invalidFormat Message length is not correct 

22 ConditionsNotCorrect This response code shall be sent, if conditions not correct (engine speed 
to high, engine speed to low, engine is not running etc.) 

31 RequestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

7E SubFunctionNotSupportedInActiveSession Subfunction is not supported in active session 

7F serviceNotSupportedInActiveSession Service is not supported in active session 

21 busyRepeatRequest The requested routine could not be started together with the running 
routine 

 
Figure 10.23.2: Table: Supported Negative Response Codes

10.23.2.3 CheckProgrammingPreCondition - 31,01,02,03
10.23.2.3.1 RountineControl - StartRoutine request CPPC

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �02�03 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.3: Table: Routine request message CPPC

10.23.2.3.2 RountineControl - StartRoutine positive response CPPC

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �02�03 RI_�B1�B2 

#5 
: 

#m 

routineStatus[byte#1] 
: 
routineStatus[byte#m] 

C 
: 
C 

00 - FF 
: 

00 - FF 

RS_�B1�Bm 

 
Figure 10.23.4: Table: RoutineControl positive response message CPPC

Hex Description routineStatus 

01 Engine speed <> 0 
02 Immobilizer Not Unlocked 
05 Vehicle Speed <> 0 
#If (NC_STATE_STST_CONF = 1) 
06 Regelung Aktiv (LV_STST_STOP_CYC <> 0) 
#Endif 
09 IGK is off 
0B Temperature too high 
  

 

Figure 10.23.5: Table Routine Status CPPC
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DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.4 CSERS: Demo Mode Ignition Angle Efficiency Monitoring - 31,01,02,10

10.23.2.4.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �02�10 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7�#8
�#9 

parameter  =   [ �ControlOption 
#1�FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_IS�FAC_CH_DIA
G_EXT_ADJ_PL�EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ 
(MSB)�EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ (LSB)�] 

�M�M
�M�M
�M 

�04�00-
FF�00-FF�00-

FF�00-FF� 

�P1�P2�P3�
P4�P5 

 

Figure 10.23.6: Table: RoutineControl request message

10.23.2.4.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �02�10 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.7: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.4.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,02,10

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �02�10 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.8: Table: RoutineControl request message

10.23.2.4.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �02�10 RI_�B1�B2 
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.5 Reset after replacement of lambda sensor- 31,01,03,01

10.23.2.5.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�01 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.9: Table: RoutineControl request message

10.23.2.5.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

01 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.10: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.5.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,01

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�01 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.11: Table: RoutineControl request message

10.23.2.5.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�01 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.12: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.6 Partikelfilter-Notregeneration (im Stand)- 31,01,03,05

10.23.2.6.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�05 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.13: Table: RoutineControl request message

10.23.2.6.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

05 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.14: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.6.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,05

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�05 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.15: Table: RoutineControl request message

10.23.2.6.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�05 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.16: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.7 Adaption of differential pressure sensor for diesel particulate filter- 31,01,03,06

10.23.2.7.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�06 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.17: Table: RoutineControl request message

10.23.2.7.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

06 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.18: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.7.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,06

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�06 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.19: Table: RoutineControl request message

10.23.2.7.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�06 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.20: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.8 Reset Lambda adaption value - 31,01,03,07

10.23.2.8.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�07 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.21: Table: RoutineControl request message

10.23.2.8.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

07 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.22: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.8.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,07

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�07 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.23: Table: RoutineControl request message

10.23.2.8.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�07 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.24: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.9 Service Kraftstoffpumpe für Vorförderung - 31,01,03,0D

10.23.2.9.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�0D RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.25: Table: RoutineControl request message

10.23.2.9.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

0D 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.26: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.9.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,0D

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�0D RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.27: Table: RoutineControl request message

10.23.2.9.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�0D RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.28: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.10 EOL sequence (automatic EOL short trip routine) - 31,RCTP,03,11

10.23.2.10.1 RountineControl - StartRoutine request - 31,01,03,11

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�11 RI_�B1�B2 

 
#5 

#6 

#7 

routineControlOptionRecord[] = [ 
ControlOption #1 = basic setting 

 ControlOption #2 

 ControlOption #3 

 ] 

 
M 

M 

M 

 
04 

00 

00 

RCEOR_ 
RCO_1 

RCO_2 

RCO_3 

 
Figure 10.23.29: Table: RoutineControl request message

10.23.2.10.2 RountineControl - StartRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�11 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.30: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.10.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,11

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�11 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.31: Table: RoutineControl request message

10.23.2.10.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�11 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.32: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.11 Service Kompressionstest 1- 31,01,03,13

10.23.2.11.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�13 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.33: Table: RoutineControl request message

10.23.2.11.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

13 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.34: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.11.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,13

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�13 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.35: Table: RoutineControl request message

10.23.2.11.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�13 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.36: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.12 Kickdown adaption - 31,01,03,15

10.23.2.12.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�15 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00�00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.37: Table: RoutineControl request message

10.23.2.12.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�15 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.38: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.12.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,15

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�15 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.39: Table: RoutineControl request message

10.23.2.12.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�15 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.40: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.13 Reset of adaption values - 31,01,03,17

10.23.2.13.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�17 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00�00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.41: Table: RoutineControl request message

10.23.2.13.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�17 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.42: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.13.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,17

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�17 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.43: Table: RoutineControl request message

10.23.2.13.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�17 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.44: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.14 Adaption der Ladungsbewegungsklappe Bank 1- 31,01,03,18

10.23.2.14.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�18 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.45: Table: RoutineControl request message

10.23.2.14.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

18 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.46: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.14.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,18

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�18 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.47: Table: RoutineControl request message

10.23.2.14.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�18 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.48: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.15 TPS adaption/ Drosselklappenadaption - 31,01,03,2E

10.23.2.15.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�2E RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.49: Table: RoutineControl request message

10.23.2.15.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�2E RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.50: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.15.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,2E

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�2E RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.51: Table: RoutineControl request message

10.23.2.15.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�2E RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.52: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.16 Adaption des Abgasrückführungsventils- 31,01,03,30

10.23.2.16.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�30 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.53: Table: RoutineControl request message

10.23.2.16.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

30 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.54: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.16.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,30

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�30 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.55: Table: RoutineControl request message

10.23.2.16.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�30 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.56: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.17 VIM adaption - 31,01,03,3A

10.23.2.17.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�3A RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00�00 RCO_�B1�B2
�B3 

 
Figure 10.23.57: Table: RoutineControl request message

10.23.2.17.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�3A RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.58: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.17.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,3A

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�3A RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.59: Table: RoutineControl request message

10.23.2.17.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�3A RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.60: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.18 Short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC - 31,01,03,3C

10.23.2.18.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�3C RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.61: Table: RoutineControl request message

10.23.2.18.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�3C RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.62: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.18.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,3C

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�3C RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.63: Table: RoutineControl request message

10.23.2.18.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�3C RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.64: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.19 Adaption Turbolades- 31,01,03,4B

10.23.2.19.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�4B RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.65: Table: RoutineControl request message

10.23.2.19.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

4B 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.66: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.19.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,4B

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�4B RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.67: Table: RoutineControl request message

10.23.2.19.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�4B RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.68: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.20 Cooling system filling (ODX: service position) - 31,01,03,51

10.23.2.20.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�51 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.69: Table: RoutineControl request message

10.23.2.20.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�51 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.70: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.20.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,51

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�51 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.71: Table: RoutineControl request message

10.23.2.20.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�51 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.72: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.21 External request for fuel pressure setpoint - 31,01,03,52

10.23.2.21.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�52 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.73: Table: RoutineControl request message

10.23.2.21.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�52 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.74: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.21.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,52

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�52 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.75: Table: RoutineControl request message

10.23.2.21.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�52 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.76: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.22 Adaptation of the recirculation flap (RFP) - 31,01,03,57

10.23.2.22.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�57 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOption  = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCO_�B1�B2
�B3 

 

Figure 10.23.77: Table: RoutineControl request message

10.23.2.22.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�57 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.78: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.22.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,57

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�57 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.79: Table: RoutineControl request message

10.23.2.22.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�57 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.80: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.23 Reset After Replacement Of Quantity Value Unit And Pressure Control Valve -
31,01,03,76

10.23.2.23.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�76 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.81: Table: RoutineControl request message

10.23.2.23.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

76 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.82: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.23.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,76

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�76 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.83: Table: RoutineControl request message

10.23.2.23.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�76 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.84: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.24 Löschroutine für Statistikspeicher- 31,01,03,B1

10.23.2.24.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�B1 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
03 
10 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.85: Table: RoutineControl request message

10.23.2.24.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

B1 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.86: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.24.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,B1

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�B1 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.87: Table: RoutineControl request message

10.23.2.24.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�B1 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.88: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.25 #If (NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE)
10.23.2.26 Reset Gearbox neutral position switch adaption- 31,01,03,B2
10.23.2.26.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�B2 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.89: Table: RoutineControl request message

10.23.2.26.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

B2 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.90: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.26.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,B2

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�B2 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.91: Table: RoutineControl request message

10.23.2.26.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�B2 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.92: Table: RoutineControl positive response message

#Endif
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.27 Kurztest zum abschalten des Motor während der End of Line Prozedur -
31,01,03,C7

10.23.2.27.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�C7 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.93: Table: RoutineControl request message

10.23.2.27.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

C7 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.94: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.27.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,C7

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�C7 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.95: Table: RoutineControl request message

10.23.2.27.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�C7 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.96: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.28 #If (NC_NR_BPA > 0)

10.23.2.29 Kurztest für den E-Wastegate Stellertausch- 31,01,03,D9

10.23.2.29.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�D9 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.97: Table: RoutineControl request message

10.23.2.29.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

D9 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.98: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.29.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,D9

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�D9 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.99: Table: RoutineControl request message

10.23.2.29.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�D9 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.100: Table: RoutineControl positive response message

#Endif
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.30 Draining fuel tank - 31,01,03,E5

10.23.2.30.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�E5 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

�04�00 �00 RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.101: Table: RoutineControl request message

10.23.2.30.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�E5 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.102: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.30.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,E5

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�E5 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.103: Table: RoutineControl request message

10.23.2.30.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�E5 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.104: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.31 #If (NC_NR_BPA > 0)

10.23.2.32 Kurztest für die Adaption des Ladedruckstellers - 31,01,03,EB

10.23.2.32.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�EB RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.105: Table: RoutineControl request message

10.23.2.32.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

EB 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.106: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.32.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,EB

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�EB RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.107: Table: RoutineControl request message

10.23.2.32.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�EB RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.108: Table: RoutineControl positive response message

#Endif
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.33 #If (NC_NR_BPA > 0)
10.23.2.34 Kurztest für die Positionsprüfung der Endanschläge des Ladedruckstellers -

31,01,03,EC
10.23.2.34.1 RountineControl request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�EC RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption #1�ControlOption 
#2�ControlOption #3�] 

�M�M
�M 

 
04 
00 

00 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 
Figure 10.23.109: Table: RoutineControl request message

10.23.2.34.2 RountineControl positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M  
03 

EC 

RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.110: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.34.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,03,EC

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �03�EC RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.111: Table: RoutineControl request message

10.23.2.34.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �03�EC RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.112: Table: RoutineControl positive response message

#Endif
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.35 FirstFuelFilling - 31,01,04,00

10.23.2.35.1 ReadDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �04�00 RI_�B1�B2 

�#5�#6�#7 routineControlOptionRecord[] = [�ControlOption�filling time 
t_fffi_act_req�fuel level 
ftl_fffi_min_req� ] 

�M�M
�M 

�04�00-
FF�00-FF 

RCEOR_�RC
O_1�RCO_2�

RCO_3 

 

Figure 10.23.113: Table: RoutineControl request message

10.23.2.35.2 ReadDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �04�00 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.114: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.35.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,04,00

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �04�00 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.115: Table: RoutineControl request message

10.23.2.35.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �04�00 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.116: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.2.36 EOL single test (engine short trip) - 31,RCTP,XX,XX

10.23.2.36.1 RountineControl - StartRoutine request - 31,01,XX,XX

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �XX�XX RI_�B1�B2 

 
#5 

#6 

#7 

routineControlOptionRecord[] = [ 
ControlOption #1 = basic setting 

 ControlOption #2 

 ControlOption #3 

 ] 

 
M 

M 

M 

 
04 

00 

00 

RCEOR_ 
RCO_1 

RCO_2 

RCO_3 

 

Figure 10.23.117: Table: RoutineControl request message

10.23.2.36.2 RountineControl - StartRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �XX�XX RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.118: Table: RoutineControl positive response message

10.23.2.36.3 RountineControl - StopRoutine request - 31,02,XX,XX

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = stop routine M 02 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �XX�XX RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.119: Table: RoutineControl request message

10.23.2.36.4 RountineControl - StopRoutine positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 02 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �XX�XX RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.120: Table: RoutineControl positive response message
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.3 Part valid for Boot SW
10.23.3.1 Supported routineIdentifiers

The below mentioned table gives the supported routineIdentifiers.
Hex Description Cvt Mnemonic 

0203 checkProgrammingPreConditon M CPPC 

FF00 eraseMemory M EM 

0202 checkMemory M CM 

FF01 checkProgrammingDependecies M CPD 

 

10.23.3.2 CheckProgrammingPreCondition - 31,01,02,03

10.23.3.2.1 RountineControl - StartRoutine request CPPC

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �02�03 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.121: Table: Routine request message CPPC

10.23.3.2.2 RountineControl - StartRoutine positive response CPPC

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �02�03 RI_�B1�B2 

#5 
: 

#m 

routineStatus[byte#1] 
: 
routineStatus[byte#m] 

C 
: 
C 

00 - FF 
: 

00 - FF 

RS_�B1�Bm 

 
Figure 10.23.122: Table: RoutineControl positive response message CPPC

Hex Description routineStatus 

0B Temperature too high 
  

 

Figure 10.23.123: Table Routine Status CPPC

10.23.3.3 Erase Memory - 31,01,FF,00

This service is supported only with physical addressing.
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.3.3.1 RountineControl - StartRoutine request EM

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �FF�00 RI_�B1�B2 

#5 addressAndLengthFormatIdentifier M 01 ALF 

#6 memoryAddress M XX1 MA 

 
Figure 10.23.124: Table: Routine request message EM

Hex Description XX1 Cvt 

01 BootSW Update M 
02 Application SW M 
03 Calibration Data M 

 

Figure 10.23.125: Table: Possible logical AddressIdentifier XX1

ECU only allows this Service , if Flag lv_fingerprint_given = 1

10.23.3.3.2 RountineControl - StartRoutine positive response EM

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �FF�00 RI_�B1�B2 

#5 
 

routineStatus[byte#1] 
 

C 00 - 01 RS_�B1 

 
Figure 10.23.126: Table: RoutineControl positive response message EM

Hex Description routineStatus Cvt 

00 correctResult M 
01 incorrectResult M 
 

Figure 10.23.127: Table: RoutineControl, EM, routineStatus

10.23.3.4 Check Memory - 31,01,02,02

This service is supported only with physical addressing.
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.3.4.1 RountineControl - StartRoutine request CM

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �02�02 RI_�B1�B2 

#5 addressAndLengthFormatIdentifier M 01 ALF 

#6 memoryAddress M XX1 MA 

#7 LengthInformation MSB M 0 LI 

#8 LengthInformation LSB M 4 LI 

#9 Checksum MSB M 0 CM 

#10 Checksum MSB M 0 CM 

#11 Checksum MSB M 0 CM 

#12 Checksum MSB M 0 CM 

 

Figure 10.23.128: Table: Routine request message CM

For XX1 see Erase Memory
If the Check is OK, and the Area had been deleted before, the reprog success Counter is incremented.
ECU only allows this Service , if Flag lv_fingerprint_given = 1

Special Action if NC_USE_CB_FLYING_UPDATE = ACTIVE and XX1 = BootSW Update:

After successfull Check of new CBOOT SW, a reset is triggered internal, to let the SBOOT copy the new
CBOOT to the right place and jump up to it. Then the new CBOOT gives positive response. This has to take
place in time of the ResponsePending Handling and the FlashTool has not to be interupted.

10.23.3.4.2 RountineControl - StartRoutine positive response CM

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �02�02 RI_�B1�B2 

#5 
 

routineStatus[byte#1] 
 

C 00 - 01 RS_�B1 

 
Figure 10.23.129: Table: RoutineControl positive response message CM

Hex Description routineStatusByte Cvt 

00 correctResult M 
01 incorrectResult M 
 

Figure 10.23.130: Table: RoutineControl, CM, routineStatus

10.23.3.5 CheckProgrammingDependencies - 31,01,FF,01

This service is supported only with physical addressing.
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Chapter

UDS - SID 31h: routineControl Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.23.3.5.1 RountineControl - StartRoutine request CPD

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 31 RC 

#2 sub-function = start routine M 01 LEV_�RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier  = [�byte#1 (MSB)�byte#2�] �M�M �FF�01 RI_�B1�B2 

 

Figure 10.23.131: Table: Routine request message CPD

10.23.3.5.2 RountineControl - StartRoutine positive response CPD

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 RoutineControl Request Service Id M 71 RC 

#2 routineControlType M 01 RCTP_ 

�#3�#4 routineIdentifier [] = [�byte#1 (MSB)�byte#2 ] �M�M �FF�01 RI_�B1�B2 

#5 
 

routineStatus[byte#1] 
 

C 00 - 03 RS_�B1 

 
Figure 10.23.132: Table: RoutineControl positive response message CPD

ECU only allows this Service , if Flag lv_fingerprint_given = 1
Hex Description routineStatus Cvt 

00 correctResult M 
01 incorrectResult M 
02 incorrectResult error SW -  HW M 
03 incorrectResult error SW - SW M 

 

Figure 10.23.133: Table: RoutineControl, CPDs, routineStatus

10.23.3.6 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLength-invalidFormat Message length is not correct 

22 ConditionsNotCorrect This response code shall be sent, if conditions not correct (engine speed 
to high, engine speed to low, engine is not running etc.) 

31 RequestOutOfRange - none of the requested dataIdentifier values are supported by the 
device.�- The client exceeded the maximum number of dataIdentifiers 
allowed to be requested at a time. 

33 Security Access denied SA2 has to be done 

72 generalProgrammingFailure NVRAM writing was not possible 

7E SubFunctionNotSupportedInActiveSession Subfunction is not supported in active session 

 
Figure 10.23.134: Table: Supported Negative Response Codes
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.24 UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service

10.24.1 Purpose
The WriteDataByIdentifier service allows the client to write information into the server at an internal location
specified by the provided data identifier.

The RecordDataIdentifier parameter identifies data records maintained by the server. This data is transmitted
via DataRecord parameters. See the annex specification for supported RecordDataIdentifier .

10.24.2 Request message format
Source : Tester
Target : ECU

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d WriteDataByIdentifier Request Service Id M 2E WDBI 

 

 

   #2d 

   #3d 

RecordDataIdentifier #1 = 

    [ 

       byte 1 (MSB) 

          byte 2 (LSB) 

    ] 

M  

 [ 
00 - FF, 
00 - FF 

] 

RDI 

 

 

   #4d 

   #5d 

   ... 

   #p+3d 

DataRecord [ ] = 

    [ 

       data #1 

          data #2 

          ... 

          data #p 

    ] 

M  

 [ 
00 - FF, 
00 - FF, 

    ... 

    00 - FF 

] 

DR 

 
Figure 10.24.1: Table WriteDataByIdentifier Request Message

The maximal length of a data record shall be indicated in the application incidence of this specification.

10.24.3 Positive response message format
Source : ECU
Target : Tester

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d WriteDataByIdentifier positive Response Service Id M      6E WDBIPR 
 

 

   #2d 

   #3d 

RecordDataIdentifier #1 = 

    [ 

       byte 1 (MSB) 

          byte 2 (LSB) 

    ] 

M  

 [ 
00 - FF, 
00 - FF 

] 

RDI 

 
Figure 10.24.2: Table WriteDataByIdentifier positive Response Message

Note that RecordDataIdentifierparameter is an echo of the data parameter RecordDataIdentifier from the
request message.
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.24.4 Negative response message
Source : ECU
Target : Tester

Negative response is a general response with a response code.
Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1d NegativeResponse Service Id M #7F NR 

#2d ReadDataByIdentifier Service Id  M #2E RDBI 

#3d    ResponseCode= 
      [ 
 InvalidFormat, 
                ConditionsNotCorrect, 
                RequestSequenceError, 
                RequestOutOfRange, 
      ] 

 

M 

 
[ 

#13 
#22 
#24 
#31 

] 

RC 

 
Figure 10.24.3: Table ReadDataByIdentifier negative Response Message

NegativeResponseCode Cause of Occurrence 
incorrectMessageLength-InvalidFormat The length of the message is wrong. 
ConditionsNotCorrect  The server can not perform the requested 

ReadDataByIdentifier functionality if the operating conditions 
are not met (See Annex and session document). 

RequestSequenceError This response code indicates that the requested action will  
not be taken because the server expects a different  
sequence of request messages as sent by the client.  

SecurityAccessDenied This response code indicates that the requested action will not 
be taken because the server's security strategy has not been 
satisfied by the client. 
The server shall send this response code if one of the following 
cases occur: 
the test conditions of the server are not met, 
the required message sequence e.g. 
DiagnosticSessionControl, securityAccess is not met, 
the client has sent a request message which requires an 
unlocked server. 

RequestOutOfRange the requested RecordDataIdentifier is not supported. 
Any data transmitted in the request message is invalid. 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25 UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IGK_CYC_INJ_COD [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

IIC coding has been performed in the actual power on cycle for the given injector
LV_NVMY_EXT_ADJ_WRITTEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External adjustment value written to E2Prom
LV_ODX_VAG_TESTER O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

External adaption of odx values via tester
LV_VAR_COD_REQ_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

external request from VAG-Tester for variant coding
LV_VAR_CODE_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variant coding finished
STATE_CTL_CAPA_RST_TMP [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary storage for BLC coding value to read it out with service 22
STATE_MOD_PROD_VAG [3] O 0... FFH 0... 255 1 -

production mode value of VAG tester

Input data:
LC_INJ_COR_WR_CHK_-

ENA
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} NC_AS__CCP_NONE

NC_AS__CCP_PT NC_ENG_RUN_IN_FCT{p.
11306}

NC_IMMO_VERS{p. 11307} NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_VSL NC_VSL_VW NLC_AS_SEL_VAG_ENA{p.
11309}

NLC_UDS_EOL_MOD_-
ENA{p.
11309}

NLC_UDS_INH_DIAG_-
RBM_CLC{p.

11309}

NLC_UDS_TRPT_MOD_-
ENA{p.
11309}

TCO{p. 5147} USE_CAL_POOL{p. 11309}

USE_IMOB USE_TUNP{p. 11310} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAPA_CTL_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Predefined calibration what BLC reset method is used at injector change.

Action definition:

ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq() Mode: O
Reset flag LV_VAR_COD_REQ_EXT

ACTION_STUB_RES_EXT_ADJ_WRITTEN() Mode: O
Reset LV_VAR_COD_REQ_EXT

The purpose of this annex is to define Identifiers used with WriteDataByIdentifier [2Eh]. Security access
restrictions are also defined in this specification because they are identifier specific.
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Application Conditions:

Initialisation: LV_IGK 0 –> 1:
VAG_RSC_RAM[NC_RSC_LEN] = 0
#if NLC_UDS_EOL_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)
STATE_MOD_PROD_VAG[0] = 0
STATE_MOD_PROD_VAG[1] = 0
STATE_MOD_PROD_VAG[2] = 0
#endif
change of diagnostic session type
VAG_RSC_RAM[NC_RSC_LEN] = 0
At Reset:
LV_IGK_CYC_INJ_COD[NC_CYL_NR] = 0 for all elemets STATE_CTL_CAPA_RST_-
TMP[NC_CYL_NR] = 0 for all elements

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation: -

Deactivation: -

10.25.1 Part valid for Application Software
#if (USE_IMOB != INACTIVE)
#if (NC_IMMO_VERS >= 0x500)

ACTION_IMMO_ComRxDGN(sid, ssid, p_bufrx, p_buftx, len) 

 

#elif (NC_IMMO_VERS >= 0x450)
ACTION_IMMO_ComRxUDS(sid, ssid, p_bufrx, p_buftx, len) 

 #endif
#endif

#if NLC_UDS_INH_DIAG_RBM_CLC = 1 (ACTIVE)
ACTION_ERRM_LockRbmNumCalc () 

 

#endif

#if NLC_UDS_EOL_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)
ACTION_SetPModeState(IN <PRM_LV_STATE_PROD>) 

 

#endif

#if NLC_UDS_TRPT_MOD_ENA = 1 (ACTIVE)
ACTION_SetDeacTModeState(IN <PRM_LV_STATE_TRPT>) 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

#endif

#if NC_ENG_CONF__DS
ACTION_INJR_writeIicParameter (IN <INJ_NR>, IN <CKS_IIC>,  IN <PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] >, 
OUT <STATUS> ) 
 
ACTION_ERMA_PfRgnTest(IN <PRM_STATE_TEST_RGN_PF>) 
Tester interface for the regeneration of the particulate filter 
ACTION_ESVS_PfRgnTest(IN <PRM_STATE_TEST_RGN_PF>) 
Tester interface for the regeneration of the particulate filter 
ACTION_ESVS_PfMassAshTest(IN <PRM_MASS_ASH_PF_TEST>) 
Tester interface for the ash mass load in particulate filter 
ACTION_HVAC_ActivateACC(INOUT<PRM_ACC_ACT_UDS>) 
This action activates the air conditioning. 
ACTION_MFMA_RstInj(IN <NR_CYL_RST>) 
Reset of injector TI offsets from combustion adaptation due to injector change. 
ACTION_INJR_GetInjNr (IN <PRM_CYL_NR>, OUT < PRM_INJ_NR>, OUT<PRM_STATUS> ) 
This returns the injector number for a requested physical cylinder number. 
ACTION_INJR_RstCapaSp(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST>, IN <PRM_CONF_CAPA_CTL_COD>) 
Reset of capacitance setpoint zero mileage learning 

 ACTION_INJR_RstCapaCtl(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST>) 
Reset of capacitance control adaption 

ACTION_INJR_WriteCapaSp(IN <PRM_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[NC_CYL_NR]>, IN 
<PRM_LF_CAPA_SP_AD_ZERO_KM>, IN <PRM_NR_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[NC_CYL_NR]>, IN 
<PRM_TRT_INJ_CAPA_SP_AD[NR_CYL_NR]>, IN <PRM_LF_CAPA_INJ_AV_TCC_CMPL>, IN 
<CAPA_INJ_DIF_FIL[NC_CYL_NR]>,  
IN < CAPA_INJ_DIF_MKD_TCC[NC_CYL_NR]>) 
Write capacitance setpoint due to ECU change 
ACTION_INJR_WriteCapaCtl(IN <PRM_ T_CAPA_CTL_AD [NC_CYL_NR]>, IN <PRM_ 
LF_CAPA_CTL_AD_INI >) 
Write capacitance controller adaption value due to ECU change 

 

#endif

#if NC_VSL = ACTIVE
ACTION_VHSL_WriteCusTopLimit(IN <PRM_VS_CUS_TOL_VAG>) 
Individually adjustable top speed limitation written in NVMY 
ACTION_VHSL_WriteTopLimit(IN <PRM_VS_TOL_VAG>) 
Vehicle top speed limitation written on NVMY 

 #if NC_VSL_VW = ACTIVE
ACTION_VHSL_WriteActiveTopLimit(IN <PRM_LV_VS_TOL_ENA_VAG>) 
Flag for active vehicle top speed limitation written on NVMY 
ACTION_DGNC_DeacTopLimit (IN <PRM_PIN>, OUT <PRM_RESP> ) 
Action to start deactivation of static top speed limitation 
ACTION_DGNC_DeacTopLimitResp (OUT <PRM_RESP> ) 
Action to get response code of deactivating static top speed limitation 

 #endif (NC_VSL_VW)
#endif (NC_VSL)

#if NC_ENG_RUN_IN_FCT = ACTIVE
ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRunInFct (IN <LV_ENG_RUN_IN_EXT>) 
This action is setting the external adjustment of the engine run in function 

 #endif
#if NC_STATE_STST_CONF = ACTIVE

ACTION_INJR_EnaStstFct (IN <PRM_ENA_STST_FCT> ) 
This action enables the Stop-Start function 

 #endif
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Engine Condition/ 
Security access 

data 

- engine off, 
- key on 
- SA defined in the configuration table 

- LV_ES=1 
- LV_IGK=1 

 
Figure 10.25.1: Table engine conditions WriteDataByIdentifier

Formula section:

If(1) Record data identifier doesn’t exist
Then send negative response RequestOutOfRange
Else(1)

If(2) (DGN_UDS_GetDst(cnf_ptr) == xxxx ) then
send negative response RequestOutOfRange

Else(2)
If(3) (DGN_UDS_GetDSLen(cnf_ptr) == see table below) then

If(4) engine condition not correct (see supported list)
Then send negative response ConditionsNotCorrect
Else(4)

If(5) (DGN_UDS_GetSA(cnf_ptr) & SA level (see table below))
Then send positive response
Else(5)

send negative response SecurityAccessDenied
Endif(5)

Endif(4)
Else(3)

send negative response IncorrectMessageLengthOrInvalidFor-
mat

EndIf(3)
Endif(2)

Endif(1)
#If NLC_UDS_INH_DIAG_RBM_CLC = 1 (ACTIVE)

If(1) positive response SW hint: If (tRspCode == NC_DUDS_RC_PR)
Then(1) ACTION_ERRM_LockRbmNumCalc() Inhibitit RBM numerator calculation
Endif(1)

#Endif
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25.1.1 DataIdentifier supported list

ID IDentifier 
DESIGNATIO
N 

Length of data 
records 

COMMENTS Conditons Compiler switches 

02E1h Immobilizer 
login 
 

4 
 

Details available in confidential 
customer specification 
 

- 
 

(USE_IMOB != 
INACTIVE)  
&& (NC_IMMO_VERS >= 
0x450) 
 

02E2h Immobilizer 5 
download 
 

52 
 

Details available in confidential 
customer specification 
 

- (USE_IMOB != 
INACTIVE)  
&& (NC_IMMO_VERS >= 
0x500) 
 

02FBh Immobilizer 4 
download 
 

52 
 

Details available in confidential 
customer specification 
 

- (USE_IMOB != 
INACTIVE)  
&& (NC_IMMO_VERS < 
0x500) 
&& (NC_IMMO_VERS >= 
0x450) 
 

 
0300h 

Adjustment 
Injector 1  

2+NC_NR_COR_C
YL_CLAS + 1 
 

Sending order of IIC parramter  
XXYYYYZ 
 
XX ... Checksumme 
YYYY ... Messdaten CP1 - CP4 
Z ... Blind lift compensation   
 
For further details please see the 
section Formula Section for 
injector coding(hint 7) below 

LV_IGK = 1 
LV_ES = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 
 
 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0301h Adjustment 
Injector 2 

2+NC_NR_COR_C
YL_CLAS + 1 

Sending order of IIC parramter  
XXYYYYZ 
 
XX ... Checksumme 
YYYY ... Messdaten CP1 - CP4 
Z ... Blind lift compensation   
 
For further details please see the 
section Formula Section for 
injector coding(hint 7) below 

LV_IGK = 1 
LV_ES = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 
 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0302h Adjustment 
Injector 3 

2+NC_NR_COR_C
YL_CLAS + 1 

Sending order of IIC parramter  
XXYYYYZ 
 
XX ... Checksumme 
YYYY ... Messdaten CP1 - CP4 
Z ... Blind lift compensation   
 
For further details please see the 
section Formula Section for 
injector coding(hint 7) below 

LV_IGK = 1 
LV_ES = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 
 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0303h Adjustment 
Injector 4 

2+NC_NR_COR_C
YL_CLAS + 1 

Sending order of IIC parramter  
XXYYYYZ 
 
Z ... Blind lift compensation   
 

For further details please see the 
section Formula Section for 
injector coding(hint 7) below 

LV_IGK = 1 
LV_ES = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 
 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0310h Idle Speed 
Adjustment  

1 
 

see hint 1 
 

LV_IGK = 1 
 
Additionally for 

- 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

ID IDentifier 
DESIGNATIO
N 

Length of data 
records 

COMMENTS Conditons Compiler switches 

(NC_ENG_CONF != 
NC_ENG_CONF__DS)
: 
VS = 0 km/h 
TCO > 71°C 
 

0315h ECU 
Adjustment 
After 
Replacement 

4 Call 
ACTION_ESVS_PfMassAshTest(I
N <PRM_MASS_ASH_PF_TEST>) 
PRM_MASS_ASH_PF_TEST = 
received value from VAG tester 
 
Remark: Tester shall send the value 
in Physical so no hex-phys. 
conversion is needed before the 
action call.  

LV_IGK = 1 (NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0316h manual 
regeneration 
of diesel 
particulate 
filter during 
drive 

2 Call ACTION_ERMA_PfRgnTest 
(IN < 2 >) 

LV_IGK = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 
 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0317h Disable of 
particulate 
filter 
regeneration 

1 If value from VAG tester = 1 
Then Call 
ACTION_ERMA_PfRgnTest (IN < 1 
>) //inhibition 
Elseif value from VAG tester = 0  
Then Call 
ACTION_ERMA_PfRgnTest (IN < 
15 >)  //reset inhibition 
Else 
Negative response out of range 
Endif 

LV_IGK = 1 (NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 
 

0319h Engine run in 
function 

1 Call 
ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRu
nInFct (IN 
<LV_ENG_RUN_IN_EXT>) 
LV_ENG_RUN_IN_EXT = received 
value from VAG tester 

LV_ES = 1 
LV_IGK = 1 
 

NC_ENG_RUN_IN_FCT = 
ACTIVE (1H) 

04FEh Production 
mode 

3 STATE_MOD_PROD_VAG[0] = 
value from VAG tester(high byte)  
 
STATE_MOD_PROD_VAG[1] = 
value from VAG tester(middle byte)  
 
STATE_MOD_PROD_VAG[2] = 
value from VAG tester(low byte)  
 
PRM_LV_STATE_PROD = most 
significant bit of 
STATE_MOD_PROD_VAG[1] 
ACTION_SetPModeState (IN <flag 
PRM_LV_STATE_PROD>) 
 

only allowed in VW 
EOL session(0x40) 

NLC_UDS_EOL_MOD_E
NA = 1 (ACTIVE) 

0600h Variant coding 
 

NC_VAR_CODE 
 

see hint 3 
 

LV_ES = 1 
LV_IGK = 1 
Not allowed in default 
session 
 

- 

0902h Preselect 
application 
system 

1 
 

see hint 4 
 

LV_ES = 1 
LV_IGK = 1 
 

NLC_AS_SEL_VAG_ENA 
= 1 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

ID IDentifier 
DESIGNATIO
N 

Length of data 
records 

COMMENTS Conditons Compiler switches 

 

0903h Static top-
speed 
limitation 

2 Call 
ACTION_VHSL_WriteTopLimit(IN 
<PRM_VS_TOL_VAG>) 
PRM_VS_TOL_VAG == received 
value from VAG tester 

LV_IGK = 1  
#if (NC_VSL_VW = 
ACTIVE) 
AND 
LV_VS_TOL_ENA_VV
SL = 0 
#endif 
 

NC_VSL = ACTIVE (1H) 

0904h Indiviually 
adjustable top-
speed 
limitation 

2 Call 
ACTION_VHSL_WriteCusTopLimi
t(IN <PRM_VS_CUS_TOL_VAG>) 
PRM_VS_CUS_TOL_VAG == 
received value from VAG tester 

LV_IGK = 1  
 

NC_VSL = ACTIVE (1H) 

090Dh Activating 
Static 
Topspeed 
Limitation 

1 Call 
ACTION_VHSL_WriteActiveTopLi
mit(IN 
<PRM_LV_VS_TOL_ENA_VAG>) 
PRM_LV_VS_TOL_ENA_VAG = 1 

LV_IGK = 1 AND 
LV_VS_TOL_ENA_VV
SL = 0 
 

NC_VSL = ACTIVE 
AND 
NC_VSL_VW = ACTIVE 

090Eh Deactivating 
Static top-
speed 
limitation 

2 see hint 8 LV_IGK = 1 
 

NC_VSL = ACTIVE 
AND 
NC_VSL_VW = ACTIVE 

090Fh Activating Air 
Condition 

1 PRM_ACC_ACT_UDS = 1 
Call  
ACTION_HVAC_ActivateACC(INO
UT< PRM_ACC_ACT_UDS >) 

LV_IGK = 1 
!LV_ES 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 

 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 

091Ah Blind lift 
compensation 
values 

78 Call  
ACTION_INJR_WriteCapaSp(IN 
<PRM_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[
NC_CYL_NR]>, IN 
<PRM_LF_CAPA_SP_AD_ZERO_
KM>, IN 
<PRM_NR_CAPA_SP_AD_ZERO_
KM[NC_CYL_NR]>, IN 
<PRM_TRT_INJ_CAPA_SP_AD[N
R_CYL_NR]>, 
IN<PRM_LF_CAPA_INJ_AV_TCC_
CMPL>, 
IN<PRM_CAPA_INJ_DIF_FIL[NC_
CYL_NR]>, 
IN<PRM_CAPA_INJ_DIF_MKD_TC
C[NC_CYL_NR]>) 
And 
ACTION_INJR_WriteCapaCtl(IN 
<PRM_ T_CAPA_CTL_AD 
[NC_CYL_NR]>, IN <PRM_ 
LF_CAPA_CTL_AD_INI >,) 
Remark: Currently the BV defines 
the data amount as 78 bytes but 
only the first 62 is used. So the last 
16 bytes are ignored and not stored. 

LV_IGK = 1 
LV_ES = 1 
SA  
NC_DUDS_SA_CUST
OMER2 

 

(NC_ENG_CONF = 
NC_ENG_CONF__DS) 

0927h Activating of 
start stop 
function 

1 If value from VAG tester < 2 
ACTION_INJR_EnaStstFct (IN < 
value from VAG tester >) 
Else 
Negative response 31h 
Endif 

LV_IGK = 1 NC_STATE_STST_CONF 
= ACTIVE 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

ID IDentifier 
DESIGNATIO
N 

Length of data 
records 

COMMENTS Conditons Compiler switches 

0937h Deactivation 
of transport 
mode 
(Protection 
function) 

1 If value from VAG tester < 2 
ACTION_SetDeacTModeState (IN < 
flag value from VAG tester >) 
Else 
Negative response 31h 
Endif 

- NLC_UDS_TRPT_MOD_
ENA = 1 (ACTIVE) 

F198h Repair shop 
code 
 

NC_RSC_LEN 
 

Copy Repair Shop Code from 
communication buffer to 
VAG_RSC_RAM 
 
see hint 2 
 

LV_IGK = 1 
 

- 

F19Eh ODX-File-ID 
 

1- 25 
2-  

see hint 5 
Flag LV_ODX_VAG_TESTER is 
reset in case of reprogramming 
 

LV_ES = 1 
LV_IGK = 1 
SA 
NC_DUDS_SA_SIE_C
U12 required 
 

- 

F1A2h ODX-File-
Version 
 

6 
 

see hint 6 
Flag LV_ODX_VAG_TESTER is 
reset in case of reprogramming 
 

LV_ES = 1 
LV_IGK = 1 
SA 
NC_DUDS_SA_SIE_C
U12 required 
 

- 

F1F0h Tuning 
Protection 
SO1 

NC_DUDS_DID_TU
NP_SO1 

- - USE_TUNP = ACTIVE 
(1H) 

F1F1h Tuning 
Protection 
SO1 

NC_DUDS_DID_TU
NP_SO2 

- - USE_TUNP = ACTIVE 
(1H) 

 #if NC_ENG_CONF__DS

#endif
(C1) VW reprogramming security access (customer 1) required 
(C2) VW end of line security access (customer 2) is required 

 

Hint 1:
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 

 

Start 

Is currently 
NRC 78 
handling 

Not Active 

If repair 
shop code 
is updated 

If requested 
channel supp.: 
AND Access 
rights correct 

Save repair 
shop code to 
EEP variable 

Trigger Idle speed 
adaptation value writing to 
NVM. 
Trigger Repair Shop Code  
writing to NVM 

Reset EEP 
writing timout 
timer 

Initialize NRC 78 handling. 
Send NRC response 
pending. 

Send NRC 
conditions not 
correct 

Send NRC 
sequence error 

 

Is Variant 
coding and 

RSC 
written 

Y 

Y 

Y 

N 

N 

N 

lv_nvmy_ext_adj_written = 1 
Close NRC 78 handling 
Send positive response 

Y 

N 

Increase EEP writing 
timeout timer 

If EEP 
writing 

timeout > 
3.6s 

Restore Idle speed 
adaptation value to the 
previous valid value. 
Close NRC 78 handling 
Send NRC Conditions not 
correct 

Suppress 
Response 

N 

Y 

Hint 2:

For i < NC_RSC_LEN
Copy RSC bytes to VAG_RSC_RAM[i] from communication buffer.
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Endfor

Hint 3:

Start

IF (LV_ES && LV_IGK)
Negative Response: Conditions not 

correct

yes

no

IF security access granted

yes

Negative Response: Security access 

denied
no

IF correct request length 

NC_VAR_CODE + 3
Negative Response: Invalid formatno

yes

IF currently NRC 78 handling not 

active

yes

IF VAR_CODE_STATE = 

STATE_1

no

- Initialize NRC 78 handling.

- Set VAR_CODE_STATE = STATE_1.
yes

yes

IF VAR_CODE_STATE = 

STATE_2

no

yes 2

IF USE_CAL_POOL = Active

no

yes 3

1

- Close NRC 78 handling.

- Negative Response: Conditions not 

correct.

no

IF Active Session <> Default 

Session
Negative Response: Request out of rangeno
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

IF repairshop code != 0

- Close NRC 78 handling.

- Negative Response: Sequence error.

- Set VAR_CODE_STATE = END.

no

Received variant code supported

yes

- Init timeout counter.

- Set LV_VAR_COD_REQ_EXT = 1

- Write request of variant coding to NVMY.

- Write request of repairshop code to NVMY.

- Set variant code for output with VAG tester. 

- Set VAR_CODE_STATE = STATE_2.

- Suppress response.

yes

no

1

- Close NRC 78 handling.

- Negative Response: Request out of range.

- Set VAR_CODE_STATE = END.

Received variant code not zero

yes

- Close NRC 78 handling.

- Negative Response: Request out of range.

- Set VAR_CODE_STATE = END.

no
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

2

IF variant code and repairshop code 

are written to EEPROM

- Set LV_VAR_CODE_END = 1.

- Clear Failure memory with Call 

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc 

(NC_MASK_TYPE_DTC_ALL).

yes

Increase timeout counterno

Timeout counter reached 1 sec 

timeout

- Close NRC 78 handling. 

- Negative response: 

Conditions not correct.

- VAR_CODE_STATE = END.

yes

Suppress response

no

IF USE_CAL_POOL = Active

- Close NRC 78 handling.

- Set positive response.

- Set data length. 

- Set STATE_VAR_CODE = END.

no

Init endless CAL_POOL flashing protection

yes

IF flashing of new data set required 

(LV_REQ_FLS_CAL_VAR_IDX = 1)

- Reset LV_REQ_FLS_CAL_VAR_IDX .

- Set VAR_CODE_STATE = STATE_3 .

- Suppress positive response.

yes

- Close NRC 78 handling.

- Set positive response.

- Set data length. 

- Set STATE_VAR_CODE = END.

no
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3

IF VAR_CODE_STATE = STATE_3

IF ChkReprogStartCdn 

(NC_DGN_REPROG_DI_ALL_CREP) 

returns NC_DGN_REPROG_CDN_BUSY

yes

Suppress responseyes

IF ChkReprogStartCdn 

(NC_DGN_REPROG_DI_ALL_CREP) 

returns NC_DGN_REPROG_CDN_OK

no

- Close NRC 78 handling. 

- Negative response: Conditions not correct.

- Set VAR_CODE_STATE = END.

no

- Set VAR_CODE_STATE = END.

- Set LV_CAL_VAR_IDX_FLS_ST = 1.

- Close NRC 78 handling. 

- Start handling of „immediate call DS“.

- Jump into BOOT Software for flashing data set. 

yes
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 

 
 
 
 

If ((Data #1 
NOT supported)  

OR (NO Appl 
RAM available)) 

 
If Data #1 = 1 

 

 
If Data #1 = 0 

 

If ((Data #1 
 NOT supported) 

OR (NO Appl 
RAM available)) 

Send negative response 
code: Request out of range 

Send negative response 
code: Request out of range 

Send negative response 
code: Request out of range 

Start 

END 

Y 

N 

N 

Y 

Y Y 

Predefine positive response 

Write Appl system to 
EEPROM 
Switch off CCP on powertrain 

Write Appl system to 
EEPROM 
Switch on CCP on Powertrain 

N 

N 
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 
 

Start 

N 

Y 

If LV_ES 
&& LV_IGK 

If security 
access 
granted 

If request 
length > 0 
and length 

<= 25 

Negative response 
Conditions not correct 

Negative response Sec. 
Acc. Denied 

Negative response 
Invalid format 

Y 

Y 

N 

N 

1 
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UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

 

1 

Is currently 
NRC 78 
handling 

Not Active 

Save ODX-File-
ID to EEP 
variable 

Trigger ODX-File-ID writing 
to NVM. 

Reset EEP 
writing timout 
timer 

Initialize NRC 78 handling. 
Send NRC response 
pending. 

Is ODX-
File-ID 
written 

Y 

N 

Close NRC 78 handling 
Send positive response 

Y 

N 

Increase EEP writing 
timeout timer 

If EEP 
writing 

timeout > 
1s 

Restore ODX-File-ID to the 
previous valid value. 
Close NRC 78 handling 
Send NRC Conditions not 
correct 

Suppress 
Response 

N 

Y 

Set LV_ODX_VAG_Tester 
Trigger ODX_VAG writing 
to NVM 

Hint 6:
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Part

DGNC-Diagnostic communication

 
 

Start 

N 

Y 

If LV_ES 
&& LV_IGK 

If security 
access 
granted 

If request 
length = 9 

Negative response 
Conditions not correct 

Negative response Sec. 
Acc. Denied 

Negative response 
Invalid format 

Y 

Y 

N 

N 

1 
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Part

DGNC-Diagnostic communication

 

1 

Is currently 
NRC 78 
handling 

Not Active 

Save ODX-File-
Version to EEP 
variable 

Trigger ODX-File-Version 
writing to NVM. 

Reset EEP 
writing timout 
timer 

Initialize NRC 78 handling. 
Send NRC response 
pending. 

Is ODX-
File-Versio 

written 

Y 

N 

Close NRC 78 handling 
Send positive response 

Y 

N 

Increase EEP writing 
timeout timer 

If EEP 
writing 

timeout > 
1s 

Restore ODX-File-Version 
to the previous valid value. 
Close NRC 78 handling 
Send NRC Conditions not 
correct 

Suppress 
Response 

N 

Y 

Set LV_ODX_VAG_Tester 
Trigger ODX_VAG writing 
to NVM 

Hint 7:

#if NC_ENG_CONF__DS
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Part
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Formula Section for injector coding:

Switch(1) (dataIdentifier)
Case(1) 0300h: //cylinder#1

PRM_CYL_NR =1 //Get the right injector number
ACTION_INJR_GetInjNr(IN <PRM_CYL_NR>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>,

OUT<PRM_STATUS> )
PRM_INJ_NR = PRM_INJ_NR_INT
PRM_CKS_IIC = XX Checksumme //received 2byte Checksum from tester
PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] = YYYY //received 4byte IIC value
ACTION_INJR_writeIicParameter (IN <PRM_INJ_NR>, IN < PRM_CKS_IIC>, IN

<PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] >, OUT < PRM_STATUS_IIC> )
// See specification "Reset of adaptation vaules" (mudole F006) for addinal values which should

be reseted
NR_CYL_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_MFMA_RstInj(IN <NR_CYL_RST>)
//Due to security reasons independently from the received BLC parameter we trigger the

BLC initial learning at IIC coding.
PRM_CONF_CAPA_CTL_COD = LC_CAPA_CTL_RST
STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[PRM_INJ_NR_INT] = Z //Store the BLC coding value for

the rest of power on cycle in the temporary variable
LV_IGK_CYC_INJ_COD[PRM_INJ_NR_INT] = 1
PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaSp(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST>,

IN<PRM_CONF_CAPA_CTL_COD>)
PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaCtl(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST>)
If(2) (LC_INJ_COR_WR_CHK_ENA And PRM_STATUS_IIC!=1)
Then(2)

Negative response ROOR
Else(2)

Positive response
Endif(2)

Case(1) 0301h: //cylinder#2
PRM_CYL_NR =2 //Get the right injector number
ACTION_INJR_GetInjNr(IN <PRM_CYL_NR>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>,

OUT<PRM_STATUS> )
PRM_INJ_NR = PRM_INJ_NR_INT
PRM_CKS_IIC = XX Checksumme //received 2byte Checksum from tester
PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] = YYYY //received 4byte IIC value
ACTION_INJR_writeIicParameter (IN <PRM_INJ_NR>, IN < PRM_CKS_IIC>, IN

<PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] >, OUT < PRM_STATUS_IIC> )
// See specification "Reset of adaptation vaules" (mudole F006) for addinal values

which should be reseted
NR_CYL_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_MFMA_RstInj(IN <NR_CYL_RST>)
//Due to security reasons independently from the received BLC parameter we trigger the

BLC initial learning at IIC coding.
PRM_CONF_CAPA_CTL_COD = LC_CAPA_CTL_RST
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Part

DGNC-Diagnostic communication

STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[PRM_INJ_NR_INT] = Z //Store the BLC coding value for
the rest of power on cycle in the temporary variable

LV_IGK_CYC_INJ_COD[PRM_INJ_NR_INT] = 1
PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaSp(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST>,

IN<PRM_CONF_CAPA_CTL_COD>)
PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaCtl(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST>)
If(2) (LC_INJ_COR_WR_CHK_ENA And PRM_STATUS_IIC!=1)
Then(2)

Negative response ROOR
Else(2)

Positive response
Endif(2)

Case(1) 0302h: //cylinder#3
PRM_CYL_NR =3 //Get the right injector number
ACTION_INJR_GetInjNr(IN <PRM_CYL_NR>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>,

OUT<PRM_STATUS> )
PRM_INJ_NR = PRM_INJ_NR_INT
PRM_CKS_IIC = XX Checksumme //received 2byte Checksum from tester
PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] = YYYY //received 4byte IIC value
ACTION_INJR_writeIicParameter (IN <PRM_INJ_NR>, IN < PRM_CKS_IIC>, IN

<PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] >, OUT < PRM_STATUS_IIC> )
// See specification "Reset of adaptation vaules" (mudole F006) for addinal values

which should be reseted
NR_CYL_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_MFMA_RstInj(IN <NR_CYL_RST>)
//Due to security reasons independently from the received BLC parameter we trigger the

BLC initial learning at IIC coding.
PRM_CONF_CAPA_CTL_COD = LC_CAPA_CTL_RST
STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[PRM_INJ_NR_INT] = Z //Store the BLC coding value for

the rest of power on cycle in the temporary variable
LV_IGK_CYC_INJ_COD[PRM_INJ_NR_INT] = 1
PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaSp(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST>,

IN<PRM_CONF_CAPA_CTL_COD>)
PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaCtl(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST>)
If(2) (LC_INJ_COR_WR_CHK_ENA And PRM_STATUS_IIC!=1)
Then(2)

Negative response ROOR
Else(2)

Positive response
Endif(2)

Case(1) 0303h: //cylinder#4
PRM_CYL_NR =4 //Get the right injector number
ACTION_INJR_GetInjNr(IN <PRM_CYL_NR>, OUT < PRM_INJ_NR_INT>,

OUT<PRM_STATUS> )
PRM_INJ_NR = PRM_INJ_NR_INT
PRM_CKS_IIC = XX Checksumme //received 2byte Checksum from tester
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] = YYYY //received 4byte IIC value
ACTION_INJR_writeIicParameter (IN <PRM_INJ_NR>, IN < PRM_CKS_IIC>, IN

<PRM_IIC[NC_NR_COR_CYL_CLAS] >, OUT < PRM_STATUS_IIC> )
// See specification "Reset of adaptation vaules" (mudole F006) for addinal values

which should be reseted
NR_CYL_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_MFMA_RstInj(IN <NR_CYL_RST>)
//Due to security reasons independently from the received BLC parameter we trigger the

BLC initial learning at IIC coding.
PRM_CONF_CAPA_CTL_COD = LC_CAPA_CTL_RST
STATE_CTL_CAPA_RST_TMP[PRM_INJ_NR_INT] = Z //Store the BLC coding value for

the rest of power on cycle in the temporary variable
LV_IGK_CYC_INJ_COD[PRM_INJ_NR_INT] = 1
PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaSp(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_SP_AD_RST>,

IN<PRM_CONF_CAPA_CTL_COD>)
PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST = PRM_INJ_NR_INT
ACTION_INJR_RstCapaCtl(IN<PRM_NR_CYL_CAPA_CTL_AD_RST>)
If(2) (LC_INJ_COR_WR_CHK_ENA And PRM_STATUS_IIC!=1)
Then(2)

Negative response ROOR
Else(2)

Positive response
Endif(2)

Endswitch(1)

Formula section for writing Blind lift compensation values

PRM_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[i] = Communication buffer byte #4..#11
PRM_LF_CAPA_SP_AD_ZERO_KM = Communication buffer byte #12..#13
PRM_NR_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[i] = Communication buffer byte #14..#21
PRM_TRT_INJ_CAPA_SP_AD[i] = Communication buffer byte #22..#37
PRM_LF_CAPA_INJ_AV_TCC_CMPL= Communication buffer byte #38..#39
PRM_ CAPA_INJ_DIF_FIL[i]= Communication buffer byte #40..#47
PRM_ CAPA_INJ_DIF_MKD_TCC[i]= Communication buffer byte #48..#55

ACTION_INJR_WriteCapaSp(IN <PRM_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[NC_CYL_NR]>, IN <PRM_LF_CAPA_-
SP_AD_ZERO_KM>, IN <PRM_NR_CAPA_SP_AD_ZERO_KM[NC_CYL_NR]>, IN<PRM_TRT_INJ_CAPA_-
SP_AD[NC_CYL_NR],
IN<PRM_LF_CAPA_INJ_AV_TCC_CMPL>, IN<PRM_CAPA_INJ_DIF_FIL[NC_CYL_NR]>,
IN<PRM_CAPA_INJ_DIF_MKD_TCC[NC_CYL_NR]>)

PRM_ LF_CAPA_CTL_AD_INI = Communication buffer byte #56..#57
PRM_T_CAPA_CTL_AD [i] = Communication buffer byte #58..#65
ACTION_INJR_WriteCapaCtl(IN <PRM_ PRM_T_CAPA_CTL_AD [NC_CYL_NR]>, IN <PRM_ LF_CAPA_-
CTL_AD_INI >)

10.25.1.2 #endif //NC_ENG_CONF__DS
Hint 8:
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Deactivating static top speed limitation (090Eh):

 

10.25.1.3 Description for actions:

10.25.1.3.1 ACTION_STUB_RES_EXT_ADJ_WRITTEN

ACTION_STUB_RES_EXT_ADJ_WRITTEN () 
Reset bit external adjustment written 

 Action for reseting bit LV_NVMY_EXT_ADJ_WRITTEN.

Formula section:

LV_NVMY_EXT_ADJ_WRITTEN = 0

10.25.1.3.2 ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq

ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq () 
Reset flag LV_VAR_COD_REQ_EXT 

 

Formula section:

LV_VAR_COD_REQ_EXT = 0
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25.1.4 Immobilizer Login - 2E,02,E1

10.25.1.4.1 WriteDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Request Service Id M 2E WDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E1 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#7 

dataRecord #1 = 
[ 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 
 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_04 

 
Figure 10.25.2: Table: WriteDataByIdentifier request message

10.25.1.4.2 WriteDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Response Service Id M 6E WDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E1 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.25.3: Table: WriteDataByIdentifier positive response message

10.25.1.4.3 WriteDataByIdentifier negative response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Id M 7F NR 

��#2 dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1 
] 

��M ��2E ��SID 

 
 

#3 

dataRecord #1 = 
[ 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 

 
 

22,31,7F,78 

DREC_ 
 

DATA_01 

 

Figure 10.25.4: Table: WriteDataByIdentifier positive response message
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25.1.5 Immobilizer Download - 2E,02,E2 / 2E,02,FB
10.25.1.5.1 WriteDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Request Service Id M 2E WDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E2 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
: 

#55 

dataRecord #1 = 
[ 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
 : 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 
: 

M 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 
 

DREC_ 
 

DATA_01 
: 

DATA_52 

 

Figure 10.25.5: Table: WriteDataByIdentifier request message

10.25.1.5.2 WriteDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Response Service Id M 6E WDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��02�E2 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.25.6: Table: WriteDataByIdentifier positive response message

10.25.1.5.3 WriteDataByIdentifier negative response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Id M 7F NR 

��#2 dataIdentifier #1 = 
[ 
 byte1 
] 

��M ��2E ��SID 

 
 

#3 

dataRecord #1 = 
[ 
 Handled by ACTION_IMMO_ComRxDGN/UDS 
] 

 
 

M 

 
 

22,31,7F,78 

DREC_ 
 

DATA_01 

 

Figure 10.25.7: Table: WriteDataByIdentifier positive response message

10.25.2 Part valid for Boot SW
10.25.2.1 DataIdentifier supported list

ID IDentifier DESIGNATION Length of data records COMMENTS Pre-Conditons

F15Ah Fingerprint and Programming Date 9 Willl NOT be saved in NVMY direct, will be 
saved at deleting Flash of the SW Parts 
(CBOOT_BAK, ASW, CAL) and can be read 
out with 22 F1 5B 
 

 

F198h Fingerprint 6 Willl NOT be saved in NVMY direct, will be 
saved at deleting Flash of the SW Parts 
(CBOOT_BAK, ASW, CAL) 
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25.2.2 Fingerprint and Programming Date - 2E,F1,5A

10.25.2.2.1 WriteDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Request Service Id M 2E WDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5A DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

#10 
#11 
#12 

dataRecord #1 = 
[ 
 programing date YY 
 programing date MM 
 programing date DD 
 RSC Byte 1 
 RSC Byte 2 
 RSC Byte 3 
 RSC Byte 4 
 RSC Byte 5 
 RSC Byte 6 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 

 
 

00-99(BCD) 
00-12(BCD) 
00-31(BCD) 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

YY 
MM 
DD 

RSC1 
RSC2 
RSC3 
RSC4 
RSC5 
RSC6 

 
Figure 10.25.8: Table: WriteDataByIdentifier request message

10.25.2.2.2 WriteDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Response Service Id M 6E WDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�5A DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.25.9: Table: WriteDataByIdentifier positive response message

10.25.2.3 Fingerprint - 2E,F1,98

10.25.2.3.1 WriteDataByIdentifier request

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Request Service Id M 2E WDBI 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�98 DID_��HB
�LB 

 
 

#4 
#5 
#6 
#7 
#8 
#9 

dataRecord #1 = 
[ 
 RSC Byte 1 
 RSC Byte 2 
 RSC Byte 3 
 RSC Byte 4 
 RSC Byte 5 
 RSC Byte 6 
] 

 
 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
 

 
 

00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 
00-FF 

DREC_ 
 

RSC1 
RSC2 
RSC3 
RSC4 
RSC5 
RSC6 

 

Figure 10.25.10: Table: WriteDataByIdentifier request message
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Chapter

UDS - SID 2Eh: writeDataByIdentifier Service (Appl. Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.25.2.3.2 WriteDataByIdentifier positive response

A_Data Byte Parameter Name UDS Hex Value Mnemonic 

#1 WriteDataByIdentifier Response Service Id M 6E WDBIPR 

��#2�#3 dataIdentifier #1 =�[� byte1(MSB)� byte2�] ��M
�M 

��F1�98 DID_��HB
�LB 

 

Figure 10.25.11: Table: WriteDataByIdentifier positive response message
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Chapter

UDS - SID 3Eh: testerPresent Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.26 UDS - SID 3Eh: testerPresent Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This service shall used to indicate to a server (or servers) that a client is still connected to the vehicle and that
certain diagnostic services and/or communication that have been previously activated are to remain active.
This service shall used to keep one or multiple servers in a diagnostic session other than the defaultSession.
This can either be done by transmitting the TesterPresent request message periodically or in case of the ab-
sence of other diagnostic services to prevent the server(s) from automatically returning to the defaultSession

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.26.1 TesterPresent request
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 TesterPresent Request Service Id M 3E TP 

#2 sub-function = [�                             zeroSubFunction ] M �00/80 LEV_�ZSUB
F 

 

Figure 10.26.1: Table: TesterPresent request

10.26.2 TesterPresent positive response
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 TesterPresent Response Service Id S 7E TPPR 

#2 zeroSubFunction M 00 ZSUBF 

 

Figure 10.26.2: Table: TesterPresent positive response
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Chapter

UDS - SID 3Eh: testerPresent Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.26.3 TesterPresent negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F NR 

#2 TesterPresent Request Service Id M 3E TP 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.26.3: Table: TesterPresent negative response

10.26.3.1 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFor
mat 

The length of the message is wrong 

 
Figure 10.26.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If Not (length of the request=2)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If Not (subFunction = zeroSubFunction)
Then Send Negative Response subFunctionNotSupported
Else Send Positive response

Endif
Endif

10.26.4 HeartBeat TesterPresent
This service shall support HeartBeat TesterPresent request with following conditions:

The request should be on different CAN ID i.e., functional CAN ID for diagnostic services.
The request should be always with suppressPosRspMsgIndicationBit (bit 7) set to 1.

Note: The heartbeat TesterPresent should reset the S3CAN_SERV ER_MAX timeout counter and keep the
non-default session alive.
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Chapter

UDS - SID 27h: securityAccess Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.27 UDS - SID 27h: securityAccess Service

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SECU_ERR O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Security Access fault attempt counter

Import actions:
ACTION DGNC_UDS_ SA_FKOK(IN<SA_TYPE>)
ACTION DGNC_UDS_ SA_RKOK(IN<SA_TYPE>)
ACTION_DGNC_UDS_ SA_KUL(IN<SA_TYPE>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this service is to provide a means to access data and/or diagnostic services, which have
restricted access for security, emissions, or safety reasons. Diagnostic services for downloading/uploading
routines or data into a server and reading specific memory locations from a server are situations where security
access may be required.

Description:

The security concept uses a seed and key relationship as below:
- client requests the "Seed"
- server sends the "Seed"
- client sends the "Key" (appropriate for the Seed received)
- server responds that the "Key" was valid and that it will unlock itself

The message flow during security access.
time client (Tester) server (ECU) 
S3 
P2 

securityAccess sub-function = requestSeed[...] �securityAccess sub-function = requestSeed 
PositiveResponse[...] 

S3 
P2 

securityAccess sub-function = sendKey [...]  
securityAccess sub-function = sendKey 
PositiveResponse[...] 

 
Figure 10.27.1: Table: SecurityAccess Message Flow

A specific time delay shall be required before the server can positively respond to a service Security Access
‘requestSeed’ message from the client

- after server power up/reset and
- after a certain number of false access attempts.

If this delay timer is supported then the delay shall be activated after the third false access attempt has been
reached or when the server is powered up/reset and a previously performed SecurityAccess service has failed
due to a single false access attempt. After finishing blocking time, three additional attempts are possible. If
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UDS - SID 27h: securityAccess Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

you send 3 wrong keys to the ECU again, the blocking time is doubled. This procedure is done till 255 minutes
blocking time is reached.
The server shall supports several different levels of security. But only one security level shall be active at any
instant of time.
Check Application Inicidence for the configuration of these parameters.
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Chapter

UDS - SID 27h: securityAccess Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.27.1 SecurityAccess service
10.27.1.1 SecurityAccess sub-function = requestSeed

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 SecurityAccess Request Service Id M 27 SA 

#2 sub-function =�[� securityAccessType = requestSeed �] M 01, 03, 05, 
07 - 7D 

SAT_RSD 

 

Figure 10.27.2: Table: SecurityAccess sub-function = requestSeed Message

10.27.1.1.1 SecurityAccess sub-function = requestSeed positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 SecurityAccess Positive Response Service Id M 67 SAPR 

#2 sub-function =�[� securityAccessType = requestSeed �] M XX SAT_RSD 

 
#3 
: 

#n 
 

securitySeed[] = [ 
  seed#1 (high byte) 
  : 
  seed#m (low byte) ] 
 

 
C 
: 
C 
 

 
00-FF 

: 
00-FF 

 

SECSEED_ 
SEED1HB 

: 
SEEDmLB 

 

 
Figure 10.27.3: Table: SecurityAccess sub-function = requestSeed positive response message

If securitySeed[] = #00h...., then securityAccess already permitted or not armed. The number of #00h bytes
in the response depends on the length of seed bytes for the respective securityAccessType.

10.27.1.1.2 SecurityAccess sub-function = requestSeed negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 SecurityAccess Request Service Id M 27 SA 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.27.4: Table: SecurityAccess negative response message
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10.27.1.1.3 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

10 generalReject Number of seedbytes are more than the UDS buffer size. 

12 subFunctionNotSupported Sub-function parameter in the request message is not supported 

13  incorrectMessageLengthOrInvalidFormat  The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect The criteria for the request SecurityAccess are not met 

36 exceedNumberOfAttempts The unsuccesful attampts of security access has exceed its limit. 

37 requiredTimeDelayNotExpired Delay timer is active and a request is transmitted 

7E subFunctionNotSupportedInActiveDiagnostic
Session 

The requested command not suported in the currently active diagnostic 
session 

 
Figure 10.27.5: Table: Supported Negative Response Codes

10.27.1.2 SecurityAccess sub-function = sendKey

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 SecurityAccess Service Id M 27 SA#2 

#2 sub-function = �[� securityAccessType = sendKey�] M 02, 04,06, 08 
- 7E 

SAT_SK 

 
#3 
: 

#n 
 

securityKey[] = [ 
  key#1 (high byte) 
  : 
  key#m (low byte) ] 
 

 

 
M 
: 
U 
 

 
00-FF 

: 
00-FF 

 

SECKEY_ 
KEY1HB 

: 
KEYmLB 

 

 
Figure 10.27.6: Table: SecurityAccess sub-function = sendKey Message

There is fixed relationship with requestSeed and sendKey value.
Examples:
"—""requestSeed=01h" identifies a fixed relationship between "requestSeed=01h" and sendKey=02h"
"requestSeed=03h" identifies a fixed relationship between "requestSeed=03h" and "sendKey=04h"
"requestSeed=7Dh" identifies a fixed relationship between "requestSeed=7Dh" and "sendKey=7Eh"

10.27.1.2.1 SecurityAccess sub-function = sendKey positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 SecurityAccess Positive Response Service Id M 67 SAPR 

#2 sub-function = �[� securityAccessType = sendKey�] M XX SAT_SK 

 

Figure 10.27.7: Table: SecurityAccess sub-function = sendKey positive response message
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10.27.1.2.2 SecurityAccess sub-function = sendKey negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 SecurityAccess Request Service Id M 27 SA 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.27.8: Table: SecurityAccess sub-function = sendKey negative response message

10.27.1.2.3 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13  incorrectMessageLengthOrInvalidFormat  The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect The criteria for the request SecurityAccess are not met 

24 requestSequenceError Send if the ‘sendKey’ sub-parameter is received without first receiving a 
‘requestSeed’ request message. 

31 requestOutOfRange The user optional securityAccessDataRecord contains invalid data. 

35 invalidKey Send if the value of the key is not valid for the server. 

37 requiredTimeDelayNotExpired Delay timer is active and a request is transmitted 

78 requestCorrectlyReceived-ResponsePending The requested command is correctly received, but response is pending 

7E subFunctionNotSupportedInActiveDiagnostic
Session 

The requested command not supoorted in the currently active diagnostic 
session 

 

Figure 10.27.9: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

In the below flow chart,
SAT= SecurityAccessType, RSD = RequestSeed, SK= SendKey
The Seed-Key Delay mechanism uses the configuration data as mentioned in the application incidence i.e.,
NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_IGK_ON, NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_WRG_ATTMT
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Reset SA 

Set PR

Fill Response 

buffer with 00

STOP

Is 

authentication 

control status : 

Ready ?

YES

Set PR

YES

Set NRC : 

CNC

Make sure that 

RSD not done 

in correct way

a

2 3

Is SAT : 

Fixed?

Is 

authentication 

control status 

OK ?

YES

SAT : 

Random
NO

Is 

authentication 

control status 

OK ?

Set NRC : 

CNC
NO

Set NRC : 

CNC

NO

Set PR

YES

Is 

authentication 

control status : 

Busy ?

YES

NO

Is 

authentication 

control status 

OK ?

NO

NO

YES

ACTION_DG

NC_UDS_SA

_KUL

ACTION_DG

NC_UDS_SA

_FKOK
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10.28 UDS - SID 27h: securityAccess Service (Appl. Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DGN_NR_SA_LEVELS - 0... 7H 0 ...7 1 NA

number of securityAccess levels (including supplier), i.e. a value of 3 means: 1 Supplier + 2 Customer SA level

Action definition:

ACTION DGNC_UDS_ SA_FKOK(IN<SA_TYPE>) Mode: O
Security access type fixed key ok carried out

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SA_TYPE IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION DGNC_UDS_ SA_RKOK(IN<SA_TYPE>) Mode: O
Security access type random key ok carried out

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SA_TYPE IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_DGNC_UDS_ SA_KUL(IN<SA_TYPE>) Mode: O
Security access type already unlocked

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SA_TYPE IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
Action is called at security access activation()
Action is called at security access deactivation()
ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted()
ACTION_FCTM_EOLSecurityStopped()

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_IGK_ON 1 0...FFFFh 0...65535 1 seconds 

seed key delay time after startup (ignition key on) 

 
Figure 10.28.1: Name

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_WRG_AT
TMT 

1 0...FFFFh 0...65535 1 seconds 

seed key delay time after false seed/key attempts 

 

NC_DGN_NR_SA_LEVELS = 3
NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_IGK_ON = 0
NC_DGN_SEED_KEY_DLY_T_WRG_ATTMT = 600
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Description for actions:

ACTION_DGNC_UDS_ SA_KUL (IN < SA_TYPE >) 
Security access type already unlocked 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SA_TYPE IN 0..FF 0..255 1 1 

Actual requested security access type 

 ACTION DGNC_UDS_ SA_RKOK (IN < SA_TYPE >) 
Security access type random key ok carried out 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SA_TYPE IN 0..FF 0..255 1 1 

Actual requested security access type 

 ACTION DGNC_UDS_ SA_FKOK (IN < SA_TYPE >) 
Security access type fixed key ok carried out 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SA_TYPE IN 0..FF 0..255 1 1 

Actual requested security access type 

 

Requirements for ACTION_DGNC_UDS_ SA_KUL (IN < SA_TYPE >):

If(1) application system running
and

SA_TYPE == SA34
then(1)
ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted()
( use interface functionality aift for this action)
EndIf(1)

Requirements for ACTION_DGNC_UDS_ SA_ RKOK (IN < SA_TYPE >):

If(1) application system running
and

SA_TYPE == SA34
then(1)
ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted()
( use interface functionality aift for this action)
EndIf(1)

Requirements for ACTION_DGNC_UDS_ SA_ FKOK (IN < SA_TYPE >):

Nothing to do at the moment. Fixed key is not supported.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
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Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on
at change of diagnostic session type, alter timeout:
ACTION_FCTM_EOLSecurityStopped()

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

Different set of securityAccessTypes are supported in Cboot and Application SW.

10.28.1 Part valid for Cboot SW
10.28.1.1 Supported SecurityAccess levels

The below table gives the different security access levels supported by the project.
Security Level Used for Mechanism used for seed key 

implementation 

0 no security access necessary NA 

1 Reserved NA 

2 Customer 1 (Reprogramming) RequestSeed(#11h), 
SendKey(#12h) 

Random 

 
Figure 10.28.2: Table: Security levels

In random mechanism, the seed and keys are calculated depending on the supported algorithm.
Supplier SA:

ACTION_SA_AuthCtrl (IN<cmd>, IN/OUT<buffer>, OUT<status>, IN <key>) 
This action performs authentication control. 

ACTION_SA_IsAuthActivated (OUT <status> ) 
This action permits to know if Authentication functionality is active or not 

ACTION_SA_GetKeySeedSize(OUT <size>, IN <key> ) 
This action permits to know size of Seed or key for authentication 

ACTION_SA_AuthCalc () 
This action performs authentication computation. 

 Customer1 SA:
Details of algorithm are, because of security reasons, not mentioned here
ECU have to be in Programming Session for doing SA2 access.
Application, ’Fest’ and Series ECU´s have different SA2.
If three wrong keys from Tester is given, there is a LockTime of greater than or equal to 10 minute.
Switching IGK Off and On while LockTime is active -> New start of Locktime
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10.28.2 Part valid for Application SW
10.28.2.1 Supported SecurityAccess levels

The below table gives the different security access levels supported by the project.
Security Level Used for Mechanism used for seed key 

implementation 

0 no security access necessary NA 

1 reserved NA 

3 Customer 2 (Login) RequestSeed(#3h), SendKey(#4h) Random 

 

Figure 10.28.3: Table: Security levels

The seed and keys for customer level 1 and 2 are same as in Cboot SW.

Customer2 SA:
Details of algorithm are, because of security reasons, not mentioned here
If three wrong key from Tester is given, there is a LockTime of greater than or equal to 10 minute
Switching IGK Off and On while LockTime is active -> New start of Locktime

The state diagram below shows the state transitions of the security access functionality.
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Security 
access Init 

Security 
acc. level 
active 

Security 
level key 

Security 
acc. level 
not active 

Security 
acc. level 
locked 

Init copy KeyCtr from NVMY 

KeyCtr >= 3 / LockTime > 10 min  

Request 
Seed : 
Neg resp 
Requested 
time delay 
not expired 

Send Key: 
Neg resp 
Conditions 
not corr. 

KeyCtr < 3  

Send Key: 
Neg resp 
Conditions 
not corr. 

KeyCtr >=3 / LockTime > 10 min 

Send key, key 
invalid:  
KeyCtr++, 
Copy KeyCtr to 
NVMY, 
Neg resp: Invalid 
key 

Request 
seed, Pos 
Resp 

Send key, invalid 
key type,  
Neg resp. 
Conditions not 
corr. 

Request seed  
Pos resp 

Send Key, Key 
valid 
KeyCtr = 0 
KeyCtr to NVMY 
Pos resp 

Send key  
Neg resp. 
Conditions 
not correct 

Request seed 
Pos. resp. 
(seed filled with 
zeros) 

Diagnostic Session change 

Security 
acc. length 
check 

Security acc. 
Subfunction 
check 

If subfunction 
not supported:0 
Neg resp Subf. 
not supported 

If request length 
not correct: 
Neg resp. Invalid 
format 

Locktime 
expired 
KeyCtr = 0 
Copy KeyCtr to 
NVMY 
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10.29 UDS - SID 11h : ECUReset Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The EcuReset service is used by the client to request a server reset.

Description:

This service requests the server to effectively perform a server reset based on the content of the resetType-
parameter value. The ECUReset positive response message (if required) shall be sent before the reset is
executed in the server(s). After a successful server reset the server shall activate the defaultSession.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation:

Deactivation:

10.29.1 EcuReset request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 EcuReset Request Service Id M 11 ER 

#2 sub-function = [�                            resetType ] M �00-FF LEV_�RT_ 

 

Figure 10.29.1: Table: EcuReset request

For supported resetType, refer application incidence of the service.

10.29.2 EcuReset positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1   EcuReset Response Service Id M 51 ERPR 

#2   resetType M 00-FF RT_ 

 

Figure 10.29.2: Table: EcuReset positive response
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10.29.3 EcuReset negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F ERNR 

#2 EcuReset Request Service Id M 11 ER 

#3 responseCode M xx NRC_ 

 

Figure 10.29.3: Table: EcuReset negative response

10.29.3.1 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Send if the sub-function parameter in the request message is not supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFor
mat 

The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect This code shall be returned if the criteria for the EcuReset request is not met  

 
Figure 10.29.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If (Reset conditions are not active)
Then send negative response conditionNotCorrect
Else

If Not (lenght of request = 2)
Then Send Negative Response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If (ResetType = SupportedType )
Then Send Positive response before reset invocation.
Else Send Negative Response subFunctionNotSupported
Endif

Endif
Endif

Reset conditions specified in the application incidence of the service.
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10.30 UDS - SID 11h : ECUReset Service (Appl. Inc.)

UDS - SID 11h: EcuReset service (Appl.Inc.)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The Project is responsible to update this part with their configuration. All inserted values are default configura-
tion.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls this service on demand (client request)

Activation: Service is only available in boot software. If this service called in application sw a negative
response is send (NC_DUDS_RC_SNS).

Deactivation:

Sub-functions for EcuReset service
Below table represents the supported sub-functions.

Hex 
(bit 6-0) 

Description Cvt Mnemonic 

01 hardReset U HR 

 
Figure 10.30.1: Table: Sub-functions for EcuReset service

Formula section:

Reset condition to be checked are:

There is a special Handling with Reset Service:
• first send 78er Response, save Info in Reset Save RAM Area, that Reset Service was requested.
• Reset ECU
• At Startup of ECU, evaluate Info in Reset Save RAM Area, if Reset Service was Reason of Reset
• If it was Reset, Init UDS Buffer with Reset Service Request and Delete ResetInfo in Reset Save RAM

Area
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UDS - SID 14h: clearDiagnosticInformation Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.31 UDS - SID 14h: clearDiagnosticInformation Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ClearDiagnosticInformation service is used by the client to clear diagnostic information in one or multiple-
servers’ memory.

Description:

The server shall send a positive response when the ClearDiagnosticInformation service is completely pro-
cessed. The server shall send a positive response even if no DTC’s are stored. If a server supports multiple
copies of DTC status information in memory (e.g. one copy in RAM and one copy in EEPROM), the server shall
clear the copy used by the ReadDTCInformation status reporting service followed by the remaining copy.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.31.1 ClearDiagnosticInformation request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ClearDiagnosticInformation request Service Id M 14 CDI 

�#2�#3�#4 groupOfDTC[] = [�                                  groupOfDTCHighByte�                              
groupOfDTCMiddleByte�                              groupOfDTCLowByte ] 

�M�
M�
M 

�00-FF�00-
FF�00-FF 

GODTC_�H
B�MB�LB 

 
Figure 10.31.1: Table: ClearDiagnosticInformation request

The parameter groupOfDTC (GODTC_) contains a 3 byte value indicating the group of DTCs or the particular
DTC to be cleared. This data parameter value shall be passed to Error Management routine without any
modification in the parameter.

For supported groupOfDTCs, refer to application incidence of the same.
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UDS - SID 14h: clearDiagnosticInformation Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.31.2 ClearDiagnosticInformation positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ClearDiagnosticInformation Positive Response Service Id M 54 CDIPR 

 

Figure 10.31.2: Table: ClearDiagnosticInformation positive response

10.31.3 ClearDiagnosticInformation negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Negative Response Service Id S 7F CCNR 

#2 ClearDiagnosticInformation Request Service Id M 14 CDI 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.31.3: Table: ClearDiagnosticInformation negative response

10.31.3.1 Supported Negative Response Codes

Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFor
mat 

The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect This response code shall be used if internal conditions within the server prevent 
the clearing of DTC related information stored in the server. 

31 requestOutOfRange This return code shall be sent if the specified groupOfDTC parameter is not 
supported. 

 
Figure 10.31.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If Not (length of the request=4)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else Check application incidence of the Service
Endif
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10.32 UDS - SID 14h: clearDiagnosticInformation Service (Appl.
Inc.)

Input data:
NC_MASK_TYPE_DTC_ALL

Import actions:
ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc(IN<type_of_dtc>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The Project is responsible to update this part with their configuration. All inserted values are default configura-
tion.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

Behaviours in Cboot and Application SW

10.32.1 Part valid for Cboot SW

Formula section:

Continued from generic part.
Send Positive response

10.32.2 Part valid for Application SW
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DGNC-Diagnostic communication

Formula section:

Continued from generic part
Call ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc(NC_MASK_TYPE_DTC_ALL)
Project has to define and send the negative response code.
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10.33 UDS - SID 23h: readMemoryByAddress Service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ReadMemoryByAddress service allows the client to request memory data from the server via provided
starting address and size of memory to be read.

Special solution for EEPROM emulation (DFLASH):
With EEPROM emulation virtual addresses are used for reading non volatile data.
virtual address:
1.byte: 0xE0 (code for EEPROM (emulation))
2.byte: channel number
3.-4.byte: offset for start address of requested data

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

10.33.1 ReadMemoryByAddress request
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadMemoryByAddress Request Service Id M 23 RMBA 

#2 addressAndLengthFormatIdentifier= XXXXYYYYb 

[ 
XXXXb = high nibble number of bytes of the memorySize parameter 
YYYYb = low nibble number of bytes of the memoryAddress parameter 

] 

M XYh 
[ 

0001b-0100b 
0001b-0100b 

] 

ALFID 

��#3�:�#m+
2� 

memoryAddress =�[ � byte #1 (MSB)� :�
 byte #m�] 

��M
�:�
C 

��00-
FF�:�00-FF 

MA_��B1�:
�Bm 

��#n-(k-
1)�:�#n 

memory Size = �[ � byte #1 (MSB)� :� byte #k�] ��M
�:�
C 

��00-
FF�:�00-FF 

MS_��B1�:
�Bk 

 

Figure 10.33.1: Table: ReadMemoryByAddress request message

• The configuration of memory address and memory size in this service will be project depending. The
application incident of this service provides the template for configuration.

• Length of memorySize: 1d up to 4d
Length of memoryAddress: 1d up to 4d
DataBufferSize: 255d up to 4095d

Allowed memorySize: 00 00 00 01h up to (Databuffersize - SID)
Allowed memoryAddress: configured in ’UDS - SID 23h: readMemoryByAddress Service (Appl. Inc.) ’
It is in responsibility of the tester to reduce the number of bytes or to pad the value with 00h in the range of
maximum (4Byte). The allowed data content will be checked by the service itself.
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10.33.2 ReadMemoryByAddress positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 ReadMemoryByAddress Positive Response M 63 RMBAPR 

��#2�:�#n� dataRecord =�[ � byte#1� :� byte#m�] ��M
�:�
U 

��00-
FF�:�00-FF 

DREC_��D
ATA_1�:�D

ATA_m 

 

Figure 10.33.2: Table: ReadMemoryByAddress positive response message

10.33.3 ReadMemoryByAddress negative Response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id S 7F NR 

#2 ReadMemoryByAddressRequest Service Id M 23 RMBA 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.33.3: Table: ReadMemoryByAddress Negative Response Message

10.33.3.1 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect This response code shall be sent if the operating conditions of the server 
are not met to perform the required action 

31 requestOutOfRange - Any memory address within the interval is [MA, ($MA + $MS -$1)] invalid, 
- Any memory address within the interval [$MA, ($MA + $MS -$1)] is 
restricted, 
- The specified addressAndLengthFormatIdentifier is not valid, 

- The memorySize parameter value in the request message is greater 
than the maximum value supported by the server 

33 SecurityAccessDenied Any memory address within the interval [$MA, ($MA + $MS -$1)] is secure 
and the server is locked 

 
Figure 10.33.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If Not (78-er response active)
If Not (request length >= 2)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If (ALFID is Invalid)
Then Send Negative response RequestOutOfRange
Else

If Not (request length = SID + ALFID + MA + MS)
Then send negative response incorrectMessageLengthOrInvalidFormat
Else

If (MS is more than the max. limit of SW buffer size or MS = 0)
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Then send negative response RequestOutOfRange
Else

#If (NC_VERS_ECME = 0)
If Is an EEPROM value demanded
Then limit buffer size to max 10 bytes

calculate correct address (mask 0x1FFFFFFF)
EndIf

If (MA > (MA + MS -1) )(start address > end address)
Then send negative response RequestOutOfRange
Else

If (Address range invalid)
Then send negative response RequestOutOfRange
Else

If Is an NVMY value demanded
SWhint: If lv_nvmy_req_tmp = 1
Then

#If (NC_VERS_ECME = 0)
EEPROM value demanded
If EEPROM driver is not busy
Then Start reading EEPROM data

Init 78-er response
send positive response ResponseCorrectReceived-
Response Pending

Else send negative response ConditionsNotCorrect
EndIf

#Else
DFASH value demanded
Call function to read DFLASH data and set response code.
If response code = ResponsePending
Then Init 78-er response

send positive response ResponseCorrectReceived-
Response Pending

Else If response code = PositiveResponse
Then send PositiveResponse

send required data
Else send negative response code

EndIf
EndIf

#Endif
Else

send PositiveResponse
send required data

Endif
Endif

Endif
Endif
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Endif
Endif

Endif
Else (78-er response active)

#If (NC_VERS_ECME = 0)
EEPROM value demanded
If EEPRom reading done without failure

fill buffer with original values
Close 78-er response

send positive response
Else If EERPROM reading done with failure

Close 78-er response
send negative response ConditionsNotCorrect

Else send positive response RequestReceivedCorrectly-ResponsePending
EndIf

Endif

#Else
DFASH value demanded
Call function to read DFLASH data and set response code.
SW hint: see formula above
If response code != ResponsePending
Then Close 78-er response

If response code = PositiveResponse
Then send PositiveResponse

send required data
Else send negative response code
EndIf

Else 78’er response again
EndIf

#Endif
Endif

Invalid_ALFID
ALFID != (00h or X0h or 0Yh) OR

If ALFID = XYh then X and Y number of bytes are used to define MemorySize and MemoryAddress respec-
tively. If more number of bytes are used to define the memory address and/or memory size in the request, then
the leading bytes should be 00h in the request.
(Due to resource availability in SW, the Max.Limit for X and Y should be 4)
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10.34 UDS - SID 23h: readMemoryByAddress Service (Appl.
Inc.)

Input data:
NC_DUDS_SA_NOT_-

ALLOWED
NC_DUDS_SA_SIE_CU12 NC_VERS_ECME{p. 11308}

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: client (tester) request

10.34.1 Part valid for Application SW

Start address of memory 
region  
( Hex ) 

End address of memory 
region  
( Hex ) 

Security 
access�( 
Supplier, 
Customer1, 
Customer2,  Not 
Required, Not 
allowed... ) 

Location�( 
EEPROM, 
Ext.FLASH, 
Int. FLASH,  
IRAM, 
EXRAM..... ) 

Conditions 

Start of dynamic EEPROM 
area + 0xE0000000 

End of dynamic EEPROM area 
+ 0xE0000000 

NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

EEPROM NC_VERS_ECME 
= 0 

byte 3: 0xE0 
byte 2: channel (0..0xFE) 
byte 1: offset(MSB) 
byte 0: offset(LSB) 
-> Min.: 0xE0000000 

byte 3: 0xE0 
byte 2: channel (0..0xFE) 
byte 1: offset (MSB) 
byte 0: offset (LSB) 
-> Max.: 0xE0FEFFFF 

NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

DFLASH NC_VERS_ECME 
!= 0 

Start of CAL_ROM area End of CAL_ROM area NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

CAL_Flash (1*) 

Start of SRAM area End of used SRAM area NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

SRAM SRAM available 

Start of LDRM near area Start of protected area NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

LDRAM - 

End of protected area End of used LDRAM area NC_DUDS_SA_
SIE_CU12 

LDRAM - 

 
Figure 10.34.1: Table: Memory access regions in application-SW

(1*) Not allowed with several tuning protection projects in production mode
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DGNC-Diagnostic communication

10.35 UDS - SID 34h: requestDownload Service

Input data:
LV_ES{p. 3992}

Import actions:
BREP_reprog_start(IN<start_adr>,IN<src_len>,OUT<ret_val>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The requestDownload service is used by the client to initiate a data transfer from the client to the server
(download).

Description:

After the server has received the requestDownload request message the server shall take all necessary actions
to receive data before it sends a positive response message.
The services RequestDownload (RD), TranferData (TD) and RequestTranferExit (RTE) used together. Below
state machine used to ensure these services are called in proper sequence.

 
 

Figure 10.35.1: State machine for RD, TD and RTE service
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Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

10.35.1 RequestDownload request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RequestDownload Request Service Id M 34 RD 

#2 dataFormatIdentifier = XXXXYYYYb 
[ 
XXXXb = "compressionMethod" (0000b = No Compression) 
YYYYb = "encryptionMethod" (0000b = No Encryption) 
] 

M 00 DFI 

#3 addressAndLengthFormatIdentifier= XXXXYYYYb 
[ 
XXXXb = high nibble number of bytes of the memorySize parameter 
YYYYb = low nibble number of bytes of the memoryAddress parameter 
] 

M XYh 
[ 

0001b-0100b 
0001b-0100b 

] 

ALFID 

 
 

#4 
: 

#m+3 
 

memoryAddress = 
[  
 byte #1 (MSB) 
 : 
 byte #m 
] 

 
 

M 
: 
C 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

MA_ 
 

B1 
: 

Bm 

 
 

#n-(k-1) 
: 

#n 

memory Size =  
[  
 byte #1 (MSB) 
 : 
 byte #k 
] 

 
 

M 
: 
C 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

MS_ 
 

B1 
: 

Bk 

 
Figure 10.35.2: Table: RequestDownload request message

• Length of memorySize: 1d up to 4d
Length of memoryAddress: 1d up to 4d
DataBufferSize: depends on the buffer size

Allowed memorySize: 00 00 00 01h up to FF FF FF FFh
Allowed memoryAddress: 00 00 00 00h up to FF FF FF FFh
It is in responsibility of the tester to reduce the number of bytes or to pad the value with 00h in the range of
maximum (4Byte). The allowed data content will be checked by the service itself.
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UDS - SID 34h: requestDownload Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.35.2 RequestDownload positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RequestDownload Positive Response Service Id M 74 RDPR 

#2 lengthFormatIdentifier = XXXXYYYYb 
[ 
XXXXb = high nibble specifies the length of maxNumberOfBlockLength 
parameter  
YYYYb = reserved, to be set to 0 hex 
] 

M XYh 
[ 

0010b 
 

0000b 
] 

LFID 

 
 

#3 
#4 
 

maxNumberOfBlockLength = 
[  
 byte#1(MSB) 
 byte#2 
] 

 
 

M 
M 

 
 

00-FF 
00-FF 

MNROB_ 
 

B1 
B2 

 
Figure 10.35.3: Table: RequestDownload positive response message

High nibble of LengthFormatIdentifier: Depends on DataBufferSize configuration
• MaxNumberOfBlockLength: 00 01h to DataBufferSize.

10.35.3 RequestDownload negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 RequestDownload Request Service Id M 34 RD 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.35.4: Table: RequestDownload negative response message

10.35.4 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect If a server receives a request for this service while in the process of 
receiving a download of a software or calibration module. This could occur 
if there is a data size mismatch between the server and the client during 
the download of a module. 

31 requestOutOfRange  - The specified dataFormatIdentifier is not valid. 
- The specified addressAndLengthFormatIdentifier is not valid. 
- The specified memoryAddress/memorySize is not valid.message is 
greater than the maximum value supported by the server 

33 SecurityAccessDenied The server is secure (for server’s that support the SecurityAccess service) 
when a request for this service has been received. 

 
Figure 10.35.5: Table: Supported Negative Response Codes
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Chapter

UDS - SID 34h: requestDownload Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

Formula section:

 

 Conditions for Download:
Check (lv_es =1), if Application-SW active.

* NON TUNP Projects:
For Production SW, supported DFI = 1

For other SW(Application and ’Feststeuergeräte’), supported DFI = 0

TUNP Projects:
For Application SW DFI = 0
For ’FestSGSW’, whatever State (Sample/Series) ECU is: DFI = 1
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UDS - SID 34h: requestDownload Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

DFI = 1 means, that the transfered data are encrypted.
DFI = 0 means, that the transfered data are not encrypted.
Production SW only supports DFI = 1

Remark:

For Memory Address, as we do it with logical Identifier, the same 1 byte Identifier as for EraseMemory Service
are allowed.
For Memory Size only the exact Size is allowed.
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Chapter

UDS - SID 36h: transferData Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.36 UDS - SID 36h: transferData Service

Input data:
LV_ES{p. 3992}

Import actions:
BREP_reprog_continue(IN<src_ptr>,IN<src_len>,OUT<ret_val>)

UDS - SID 36h: TransferData service

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The transferData service is used by the client to transfer data either from the client to the server (download) or
from the server to the client (upload).
The data transfer direction is defined by the preceding RequestDownload or RequestUpload service. If the
client initiated a RequestDownload the data to be downloaded is included in the parameter(s) transferRe-
questParameter in the TransferData request message(s). If the client initiated a RequestUpload the data to
be uploaded is included in the parameter(s) transferResponseParameter in the TransferData response mes-
sage(s).

Description:

The transferData service request includes a blockSequenceCounter to allow for an improved error handling in
case a TransferData service fails during a sequence of multiple TransferData requests.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

TransferData request for Download
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UDS - SID 36h: transferData Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 TransferData Request Service Id M 36 TD 

#2 blockSequenceCounter M 00-FF BSC 

 
 

#3 
: 

#n 

transferRequestParameterRecord = 
[  
 transferRequestParameter#1 
 : 
 transferRequestParameter#m  
] 

 
 

U 
: 
U 

 
 

00-FF 
: 

00-FF 

TRPR_ 
 

TRTP_ 
: 

TRTP_ 

 
Figure 10.36.1: Table: TransferData request message for Download

blockSequenceCounter:
The blockSequenceCounter parameter value starts at 01h with the first TransferData request service. Its value
is incremented by 1 for each subsequent TransferData request. At the value of FFh, the blockSequence-
Counter rolls over and starts at 00h with the next TransferData request message.

TransferData positive response for Download
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 TransferData Positive Response Service Id M 76 TDPR 

#2 blockSequenceCounter M 00-FF BSC 

 
Figure 10.36.2: Table: TransferData positive response message for Download

• If a TransferData request for download data is correctly received and processed in the server but the
positive response message does not reach the client then the client would determine an application
layer timeout and would repeat the same request (including the same blockSequenceCounter). The
server would receive the repeated TransferData request and could determine based on the included
blockSequenceCounter that this TransferData request is repeated. The server would send the positive
response message immediately without writing the data once again into its memory.

• If the TransferData request for download data is not received correctly in the server then the server would
not send a positive response message. The client would determine an application layer timeout and
would repeat the same request (including the same blockSequenceCounter). The server would receive
the repeated TransferData request and could determine based on the included blockSequenceCounter
that this is a new TransferData. The server would process the service and would send the positive
response message.

TransferData negative response for Download
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 TransferData Request Service Id M 36 TD 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 
Figure 10.36.3: Table: TransferData negative response message for Download

Supported Negative Response Codes
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UDS - SID 36h: transferData Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

24 requestSequenceError The RequestDownload service is not active when a request for this service 
is received. 

31 requestOutOfRange The transferRequestParameterRecord contains additional control 
paremeters (e.g. additional address information) and this control 
information is invalid. 

71 transferDataSuspended This response code indicates that a data transfer operation was halted due 
to some fault. 

72 generalProgrammingFailure This return code shall be sent if the server detects an error when erasing or 
programming a memory location in the permanent memory device (e.g. 
Flash Memory) during the download of data. 

73 wrongBlockSequenceCounter This return code shall be sent if the server detects an error in the sequence 
of the blockSequenceCounter. 

78 ResponsePending This Code should be sent if ECU needs a little time (for Big Buffers) 

 
Figure 10.36.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

Refer also the state machine diagram in Request download Specification.
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UDS - SID 36h: transferData Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

 
 Conditions for transfer data :
Check (lv_es =1), if Application-SW active.

Non TUNP:
For Production SW, Transfered Data are always crypted and have to be decrypted
For other SW (Application and ’Feststeuergeräte’), Transfered Data will be interpreted as plain data

TUNP:
For ’FestSGSW’ Data are always crypted, for Application SW not

SpecialAction for NC_DUDS_BUF_LEN > 997:

Only if NC_DUDS_BUF_LEN > 997:
If 78er Response Active, do not check the ’Is BSC same as previous one’, but go on.
Do not make the BSC = BSC + 1 Check
Before making the BREP_reprog_continue call, init 78er Response first and do it in the second internal call.
After BREP_reprog_continue, close the 78er response.
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UDS - SID 37h: requestTransferExit Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.37 UDS - SID 37h: requestTransferExit Service

Input data:
LV_ES{p. 3992}

Import actions:
BREP_reprog_exit(OUT<ret_val>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This service is used by the client to terminate a data transfer between client and server (upload or download).

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

10.37.1 RequestTransferExit request

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RequestTransferExit M 37 RTE 

 
Figure 10.37.1: Table: RequestTransferExit request message

10.37.2 RequestTransferExit positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 RequestTransferExit PositiveResponse M 77 PR 

 
Figure 10.37.2: Table: RequestTransferExit positive response message
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UDS - SID 37h: requestTransferExit Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.37.3 RequestTransferExit negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 RequestTransferExit Service Id M 37 RTE 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.37.3: Table: RequestTransferExit negative response message

10.37.4 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect The programming process is not completed when a request for this 
service is received. 

24 requestSequenceError The RequestDownload or RequestUpload service is not active. 

 

Figure 10.37.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

Refer also the state machine diagram in Request download Specification
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Conditions for request transfer exit :
Check (lv_es =1), if Application-SW active.
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UDS - SID BCh: supplierSpecificRequest Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.38 UDS - SID BCh: supplierSpecificRequest Service

Input data:
LV_ES{p. 3992}

Import actions:
ACTION_ECM3_DisableReq(OUT<ret_status>)
set_ecu_state(IN<parameter>)
STU_InitOS(IN<stu_call_from>)
STU_Shutdown(IN<stu_call_from>,IN<stu_go_to>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This service used to enter into supplier Reprogramming mode. This service allows jumping to SBoot SW and
so enables a specific set of supplier Test Protocol (STP) commands. Only reset of ECU allows exiting this
supplier reprogramming mode.
This request shall be performed from the ECU-SW or from the CBoot SW. In this case, SBoot SW keeps the
baudrate value with the corresponding value of ECU-SW or CBoot SW.
From the SBoot SW this request is handled as an unknown command in the STP interpretor. It is not supported
in this SW part due to the absence of the customer protocol in the SBoot SW.
Remark:
The choice of the service identifier for this message “supplierSpecificRequest” is based on ISO/CD 14229
which reserves a supplier range i.e. $BA-$BE.

Description:

The main action before jumping to SBoot SW is to deactivate the Applicative SW. These actions has to be
implemented in CustomerProtocol.
In nominal case, when the ECU-SW is running,
After fulfilling the different preliminary conditions, all the following actions before activating SBoot SW are:

• Disable the Monitoring Unit (MU) if it is present.
• All frequency ouputs remain inactive (injectors, PWM...).
• All logical outputs are set to an inactive state (the power latch must be inactive).
• All power relays are set to “off “(main relay, pump relay...).
• All interrupts are inhibited.
• Stop the CAN communication.

Then ECU switches in S BOOT-SW mode after sending the positive response.
Due to power latch de-activation, the only manner to exit from S Boot-SW mode is turn-off ECU.
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Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.38.1 SupplierSpecificRequest definition

A_Data 
Byte 

Parameter Name C
vt 

Hex 
Value 

Mnemoni
c 

#1 SupplierSpecificRequest Service Id M BC #1 

#2 Supplier Session Mode = 
 EnterSupplierBootSW 

M 01 #2 

#3 Fixed parameter M AA #3 

#4 Fixed parameter M C3 #4 

#5 Fixed Parameter M 55 #5 

 

Figure 10.38.1: Table: SupplierSpecificRequest Request Message

10.38.2 SupplierSpecificRequest positive response

A_Data 
Byte 

Parameter Name C
vt 

Hex 
Value 

Mnemoni
c 

#1 SupplierSpecificRequest Positive response M FC #1 

#2 Supplier session Mode= 
 Supplier Programming Mode 
 

M FA #2 

 
Figure 10.38.2: Table: SupplierSpecificRequest positive response message

The new configuration becomes active after a positive response message from the ECU i.e. the ECU response
is done in the current configuration. After an ECU positive response the tester can only communicate with STP
commands and not with the customer diagnostic services.

10.38.3 SupplierSpecificRequest negative response

A_Data 
Byte 

Parameter Name C
vt 

Hex 
Value 

Mnemoni
c 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F #1 

#2 SupplierSpecificRequest Service Id  M BC #2 

#3 NegativeResponseCode M XX #3 

 

Figure 10.38.3: Table: SupplierSpecificRequest Negative Response Message
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UDS - SID BCh: supplierSpecificRequest Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.38.4 Supported Negative Response Codes
Hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 
11 Service not supported selected diagnostic mode is not supported, 

wrong parameter, engine is running 

 

Figure 10.38.4: Table: Supported Negative Response Codes

For security and confidentials reasons, the ResponseCode for a Negative Response must always be “Service
Not Supported”.

If the tool sends this request to an ECU without a valid CBoot SW or ECU SW, then the ECU response would
be in STP format with an error code “Unknown format”.

Formula section:

If Not (request length = 5 & & lv_es = 1 & & Fixed parameter = 0xAAh, 0xC3h, 0x55h)
Then Send Negative response ServiceNotSupported
Else

If Not (Supplier Session Mode = 0x01)
Then Send Negative response ServiceNotSupported
Else

If (Application SW active)
Then

If (Check_condition = Ok)
Then Send Positive response and Jump to Sboot SW
Else Send Negative response ServiceNotSupported
Endif

Else Send Positive response and Jump to Sboot SW
Endif

Endif
Endif

Check_condition:
If (ACTION_ECM3_DisableReq() )
Then set_ecu_state(0)

STU_Shutdown( )
STU_InitOS( )
Return Ok

Else Wait till Monitoring disabled. (activate 78 response handling, if required)
If (problem in disabling Monitoring)
Then return NotOk
Else return Ok
Endif

Endif
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10.39 UDS - Service Interpreter (Appl.Inc.)

Action definition:

ACTION_DGNC_GetExactTimerCtr(OUT<PRM_T_UDS_TMR_TOUT>) Mode: O
Returns the value of the service tool P3 timeout timer.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_T_UDS_TMR_TOUT OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

General information:

The Project is responsible to update this part with their configuration. All inserted values are default configura-
tion.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls the service interpreter (client request)

Activation:

Deactivation:

IGK off:
In case of ignition key off, only service 0x22 service 0x19 and OBD services 0x01, 0x02, 0x03, 0x06, 0x07,
0x09, 0x0A are assisted. All other services send negative response code ConditionsNotCorrect (0x22).
Exception: All functional requests via CAN-ID 0x7DF (scan tool) are suppressed at IGK off, so response will
not be sent.

Table valid for Application SW:
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Diagnostic Session 
Defaul

t  
Progr. Exten

ded 
VW 
EOL 

Devel
opme
nt 

Diagnostic 
Service Name 

Mnemo
nic 

SID SPR 
Addr
essi
ng 

supp
orte

d 
with 
IGK 
off 01h 02h 03h 40h 4Fh 

- P,F � � - � � � OBDII emission 
related - Mode1 

OBD01 01 
   NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - Mode2 
OBD02 02 

   NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - Mode3 
OBD03 03 

   NR NA NR NR NR 
- P(*2) - � - � � � OBDII emission 

related - Mode4 
OBD04 04 

 ,F  NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - Mode6 
OBD06 06 

   NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - Mode7 
OBD07 07 

   NR NA NR NR NR 
- P,F - � - � � � OBDII emission 

related - Mode8 
OBD08 08 

   NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - Mode9 
OBD09 09 

   NR NA NR NR NR 
- P,F � � - � � � OBDII emission 

related - ModeA 
OBD0A 0A 

   NR NA NR NR NR 
� P,F - � � � � � diagnosticSessio

nControl 
DSC 10 

   NR NR NR NR NR 
- P,F - �(*1) �(*1) �(*1) �(*1) �(*1) ecuReset ER 11 
   NR(*1) NR(*1) NR(*1) NR(*1) NR(*1) 
- P,F � � - � � � ReadDTCInformat

ion 
RDTCI 19 

   NR NA NR NR NR 
- P,F � � � � � � readDataByIdentif

ier 
RDBI 22 

   NR NR NR NR NR 
- P,F - - - - - � readMemoryByAd

dress 
RMBA 23 

   NA NA NA NA CUS 
- P,F - - � � � � securityAccess SA 27 
   NA NR NR NR NR 
� P,F - - - � � � communicationCo

ntrol 
CC 28 

   NA NA NR NR NR 
- P,F - � � � � � writeDataByIdenti

fier 
WDBI 2E 

   NR NR NR NR NR 
- P,F - - - � � � InputOutputContr

olByIdentifier 
IOCBI 2F 

   NA NA NR NR NR 
- P,F - - � � � � routineControl  RC 31 
   NA NR NR NR NR 
- P,F - - � - � � requestDownload RD 34 

   NA CUS1 NA CUS1 CUS1 

- P,F - - � - � � transferData TD 36 
   NA CUS1 NA CUS1 CUS1 
- P,F - - � - � � requestTransferE

xit 
RTE 37 

   NA CUS1 NA CUS1 CUS1 
� P,F - � � � � � testerPresent TP 3E 
   NR NR NR NR NR 
� P,F - - - � � � controlDTCSettin

g 
CDTCS 85 

   NA NA NR NR NR 

 
Figure 10.39.1: Table of implemented Services

Table valid for Boot SW:
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Diagnostic Session 

Default  Progr. Extende
d 

Diagnostic Service Name 
Mnemo

nic 
SID SPR 

Addr
essi
ng 

01h 02h 03h 
� � � diagnosticSessionContro

l 
DSC 10 � P,F 

NR NR NR 
� � � ecuReset ER 11 � P,F 
NR NR NR 
� � � readDataByIdentifier RDBI 22 - P 
NR NR NR 
- � � securityAccess SA 27 - P 

NA NR NR 
- - � communicationControl CC 28 � P,F 

NA NA NR 
- � - writeDataByIdentifier WDBI 2E - P 

NA CUS1 NA 
- � � routineControl  RC 31 - P,F 

NA NR NR 
- � - requestDownload RD 34 - P 

NA CUS1 NA 

- � - transferData TD 36 - P 
NA CUS1 NA 
- � - requestTransferExit RTE 37 - P 

NA CUS1 NA 
� � � testerPresent TP 3E � P,F 
NR NR NR 
- - � controlDTCSetting CDTCS 85 � P,F 

NA NA NR 

 

Figure 10.39.2: Table of implemented Services

SPR functionality ’Suppress Positive Response bit’ is supported(only possible if SID supports Sub-
functions).

supported

- not supported

P function supported with physical addressing

F function supported with functional addressing

NA Security access not allowed, function not supported

NR Security access not required

CUS1 Security access Customer 1

CUS2 Security access Customer 2

CUS Security access Customer 1 or Customer 2
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(*1) Reset service is only available in boot software. But it has to be enabled by ASW configuration to allow
a positive response after the reset service was executed in boot SW.

(*2) SID is configured for physical addressing, but physical addressing of SID 04 is suppressed by OBD
service.

The Tables above are only an overview of Service Configuration, some services might depend on active
Diagnostic Session in their behaviour, so check the respective Service Specification
For supported sub-function of the services, check the respective service specification.

For some of the services, it’s required to check the engine conditions, check the service specification for
these conditions.
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10.39.1 UDS- Scheduler functionality
10.39.1.1 Scheduler function Part 1/4 (start of scheduler)

 
 

Figure 10.39.3: Scheduler function part 1/4

10.39.1.2 Scheduler function Part 2/4 (further scheduler call)

Part of the scheduler function which is called not directly after arriving of a new request.
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Figure 10.39.4: Scheduler function part 2/4

10.39.1.3 Scheduler function Part 3/4 (post interpreter action)

Part of the scheduler function which is called once after each interpreter call
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Figure 10.39.5: Scheduler function part 3/4
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10.39.1.4 Scheduler function Part 4/4 (check P2 timing)
Part of the scheduler function which checks the timing conditions for P2 when sending a response.

 
 

Figure 10.39.6: Scheduler function part 4/4

10.39.2 GetExactTimerCtr API

Description for actions:

ACTION_DGNC_GetExactTimerCtr(OUT < PRM_T_UDS_TMR_TOUT >) 
Returns the value of the service tool P3 timeout timer. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_T_UDS_TMR_TOU
T 

OUT 0..FFFFh 0..65535 1 ms 

Value of the service tool P3 timeout timer. 

 

Formula section:

PRM_T_UDS_TMR_TOUT = UDS_EXACT_TIMER
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10.40 UDS - Service Interpreter

FUNCTION DESCRIPTION:

This provides the behaviour of Service Interpreter and handling of supported diagnostic services.

General information:

Depending on the client request, the service scheduler calls the service interpreter. The service intepreter
checks certain general conditions which are common for all the configured services. If these general conditions
are true, then only the corresponding service shall be called.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: the service scheduler calls the service interpreter (client request)

Activation:

Deactivation:

Formula section:

If (requested Service ID not supported)
Then send negative response ServiceNotSupported (SNS 11h)
Else

If (Service not supported in active diagnosticSessionType)
Then Send Negative Response serviceNotSupportedInActiveSession (SNSIAS 7Fh)
Else

If (Service not supported in active SecurityLevel)
Then Send Negative Response securityAccessDenied (SAD 33h)
Else

If (Service configured to support sub-function)
Then

If (Service request length < 2)
Then Send Neg Rsp IncorrectMessagelengthOrInvalidFormat (IMLOIF 13h).
Else

If (Service request with SuppressPositiveResponse in the sub-function byte)
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Then Clear this bit in the sub-function byteof the request.
Set SupPosRsp = 1. proceed to call service

Else proceed to call Service
Endif

Endif
Else proceed to call Service
Endif

Endif
Endif

Endif
Set PositiveResponse.
Call the respective service depending on the SID.
(Check the formula section in respective service for the final response)
Post service handling in the Interpreter
If (SupPosRsp = 1)
Then

If (final response code = 78h)
Then Clear the SuppressPositiveResponse bit in the sub-function byte of the response
Else Retain the suppressPositiveResponse bit in the sub-function byte of the response
Endif
If (final response = PositiveResponse)
Then SuppressPositive response in the final response.

Else
Endif

Else
Endif
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10.41 UDS - Basic Communication Layer

Input data:
LV_RCV_FCT_IDC{p. 1683}

UDS - Basic communication Layer

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This provides the behaviour of the protocol, used timing parameters, request/response handling, error han-
dling and initialization,.

Signal flow diagram:

 
 

Figure 10.41.1: Interface between UDS basic communication layer and NL/TPL layer

Description:
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Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: UDS lower layers shall be tiggered from NL/TPL, depending on the request from client.
Service Scheduler and session time handling called every 10mS.

Activation:

Deactivation:

Formula section:

Timing parameters
The UDS on CAN communication uses two sets of timing parameters:
Network/Transport layer timing parameters and Application layer timing parameters

For Network/Transport layer timing parameters, refer to respective specification.
The below table specifies the application layer timing parameters valid for the server and their description.

Timing Parameter Desciption MIn Max 
P2CAN_Server 
 

Performance requirement for the server to start with the 
response message after the reception of a request message. 

0 65535ms 

P2*CAN_Server 
 

Performance requirement for the server to start with the 
response message after the transmission of a negative 
response message with response code 78 hex (enhanced 
response timing). 

0 655350ms 

S3Server 
 

Time for the server to keep a diagnostic session other than 
the defaultSession active while not receiving any diagnostic 
request message. 

NA 5000ms 

 
Figure 10.41.2: Table Application Layer Timing Parameters

For the supported values of P2CAN_Server_max and P2*CAN_Server_max in the different supported diag-
nostic session, refer to diagnosticSessionControl service specification.
Refer to ISO 15765-3 for the detailed explanation of handling of these timing parameters in physical and
functional communication during default and non-default session.
1.1
Request response handling.
For any request from the client, there are 3 types of response are possible from the server i.e,
positive response (PosRsp)
Negative response (NegRsp)
Norepsonse (NoRsp).
Refer to section 6.5 - Server response implmentation rules of ISO 14229-1.2 for the detailed response handling.
The section 6.5.4 descibes the pseudo code example of server response behaviour.
Request handling
The request to the UDS services shall be indicated by the network (NL)/transport (TPL) layer to UDS lower
layer.
If there is no previous response handling, then UDS lower layer shall

- gets the data from NL/TPL
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- inform the NL/TPL, not to accept the new physical and functional requests
REMARK: If a functional request from scan tool is active (LV_RCV_FCT_IDC = 1) then the new func-
tional request will be suppressed, otherwise it will be accepted.

- stops S3Server handling (for non-default session)
- triggers the service scheduler.

UDS service scheduler shall calls the service interpreter.and inturn the respective service.
The UDS service Interpreter handles the suppresspositiveresponse bit in the sub-function byte of the re-
quest.
Response handling in the Service Scheduler
If (NoRsp !=1) /* set because of suppresspositiveresponse handling */
Then

If (request type == functional & &
((responseCode == SNS) ¦¦ (responseCode == SFNS) ¦¦ (responseCode == ROOR)))

Then suppress negative response message (NoRsp=1)
Else send negative or positive response (PosRSp or NegRsp)
Endif

Endif
If (PosRsp or NegRsp) /* set inside the service */
Then trigger the NL/TPL for response transmission
Else

If (NoRsp = 1)
Then inform NL/TPL to accept new functional / physical request and start S3server handling (for non-
default session)
Else do nothing.
Endif

Endif

The Rsp confimation shall be triggered from NL/TPL to UDS lower layer.
On confirmation UDS lower layer shall inform NL/TPL to accept new functional / physical request and start
S3server handling (for non-default session).
The used interface from NL/TPL are specified in the Appl.Inc. of the same.
Server Error handling in UDS basic communication layer
During Request reception and Response transmission

Communication Phase Server Error type Server Handling 
Request reception Error indication from 

NL/TPL during indication  
Restart S3Server timer (because it has been stopped based on 
the previously received FirstFrame indication). The server shall 
ignore the request. 
 

Response 
transmission 
 

Error indication from 
NL/TPL during 
confirmation 

Restart S3Server timer (because it has been stopped based on 
the previously received request message). The server shall not 
perform a retransmission of the response message. 
 

 
Figure 10.41.3: Table Server Error Handling

Initialization
The protocol shall be initialized during below cases
- after power on
- during S3Server timeout
- due to ECU reset

This intialization shall include
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- jump to default session
- lock the security access

- reset the state machine (request seed / send key) of SecurityAccess to request seed.
- stop S3Server time handling (not required in default session)

- server should be ready to receive the request
- any activated definition of DDDDIs, PIDs and transfer data state machine shall be reset.

Any project specific events or critical parameters should be specified in the Appl.Inc
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Chapter

UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.42 UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RCV_FCT_IDC O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication on the functional receive channel (from scan tool)

Input data:
COM_N_OK COM_N_TIMEOUT_A COM_N_TIMEOUT_BS COM_N_TIMEOUT_CR

COM_N_UNEXP_NPDU COM_N_WRONG_SN

Import actions:
COM_N_GetMsgState(IN<n_handle>,IN/OUT<n_msgstate>)
COM_N_LockBuf(IN<n_handle>,OUT<status_code>)
COM_N_ReceiveMsg(IN<n_handle>,IN<buf_size>,IN/OUT<data_ptr>,IN/OUT<data_length>,OUT<status_code>)
COM_N_SendMsg(IN<n_handle>,IN<data_length>,IN/OUT<data_source>,OUT<status_code>)
COM_N_SetBufParam(IN<n_handle>,IN/OUT<addr_buf>,IN<size>,OUT<status_code>)
COM_N_UnlockBuf(IN<n_handle>)
No Name available()

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The Project is responsible to update this part with their configuration. All inserted values are default configura-
tion.

Application Conditions:

Initialisation: after reset, after IGK on

Recurrence: UDS lower layers shall be tiggered from NL/TPL, depending on the request from client.
Scheduler and session time handling called every 10mS.

Activation:

Deactivation:
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UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Formula section:

UDS lower shall be triggerd from the NL/TPL on below cases during:
- confirmation on the physical transmit channel
- error indication on the physical transmit channel
- indication on the physical receive channel
- firstframe indication on the physical receive channel
- error indication on the physical receive channel
- indication on the functional receive channel
- error indication on the functional receive channel - indica-

tion on the AUDI specific functional receive channel
During protocol Initialization:
Call COM_N_SetBufParam (IN <n_handle>, IN/OUT<addr_buf>, IN<size>, OUT<status_-
code>) to reset the buffer pointers.
During indication from NL / TPL:
If (COM_N_GetMsgState (IN <n_handle>, IN/OUT<n_msgstate>) = COM_N_OK )
Then

If (COM_N_ReceiveMsg
(IN <n_handle>, IN<buf_size>, IN/OUT<data_ptr>, IN/OUT<data_length>, OUT<status_code>) =
COM_N_OK and data_length != 0)
Then COM_N_LockBuf (IN <n_handle>, OUT<status_code>)
Else don’t proceess the request
Endif

Else don’t process the request
Endif
During confirmation from NL/TPL:
Call COM_N_SetBufParam (IN <n_handle>, IN/OUT<addr_buf>, IN<size>, OUT<status_-
code>) to reset the buffer pointers.
Call COM_N_UnlockBuf (IN <n_handle>) to recive new physical and functional request.
During error indication from NL/TPL:
If Not (COM_N_GetMsgState (IN <n_handle>, IN/OUT<n_msgstate>) = COM_N_OK )
Then

If (n_msgstate = COM_N_UNEXP_NPDU || COM_N_TIMEOUT_Bs || COM_N_TIMEOUT_Cr || COM_-
N_WRONG_SN || COM_N_TIMEOUT_A || any other erorr from NL)
Then refer to 1.3 of the generic specifcation
Else do nothing
Endif

Else do nothing
Endif
Call COM_N_SetBufParam (IN <n_handle>, IN/OUT<addr_buf>, IN<size>, OUT<status_-
code>) to reset the buffer pointers.
Call COM_N_UnlockBuf (IN <n_handle>) to recive new physical and functional request
During response sending:
Call COM_N_SendMsg (IN <n_handle>, IN<data_length>, IN/OUT<data_source>, OUT<status_code>)
During 78 response handling:
Call COM_N_SendMsg (IN <n_handle>, IN<data_length>, IN/OUT<data_source>, OUT<status_code>) to re-
tain the request in the buffer.

10.42.1 Project Specifc Initialization
If NL/TPL triggers the UDS lower layers during indication on the functional receive channel (via CAN ID 0x7DF)
then a implicit session change to default session has to be performed. This session change is forced by general
reset function call.
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UDS - Basic Communication Layer (Appl.Inc.)
Part

DGNC-Diagnostic communication

Formula section:

indication on the physical receive channel
LV_RCV_FCT_IDC = 0

firstframe indication on the physical receive channel
LV_RCV_FCT_IDC = 0

indication on the functional receive channel

If (DGN_UDS_IsApplicationActive())
Then

If LV_RCV_FCT_IDC = 0
Then

call general reset function
LV_RCV_FCT_IDC = 1

Endif
Endif

indication on the AUDI specific functional receive channel
LV_RCV_FCT_IDC = 0
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UDS - SID 87h: LinkControl Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.43 UDS - SID 87h: LinkControl Service

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_1MBAUD_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Baudrate of the powertrain CAN is set to 1MBaud

Import actions:
ACTION_DGNC_CanInh1MBaud(OUT<PRM_LV_CAN_1MBAUD_INH>)
ACTION_INFR_SetCanBaudrate(IN<Baudrate>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The LinkControl service is used by the client to set the baudrate of the powertrain CAN.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: after reset

Recurrence: client (tester) request

Activation:

Deactivation:

10.43.1 LinkControl request
A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 LinkControl request Service Id M 87 LC 

#2 sub-function(LinkControlTyp) = [ 
 VerifyBaudrateTransitionwithFixedBaudrate 
 TransitionBaudrate 
] 

M  
01 
03 

 

#3 Service-Parameter(BaudrateIdentifier) = [  
 CAN-500kBaud 
 CAN-1MBaud 
  ] 

M  
12 
13 

 

 
Figure 10.43.1: Table: LinkControl request
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UDS - SID 87h: LinkControl Service
Part

DGNC-Diagnostic communication

10.43.2 LinkControl positive response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 LinkControl Positive Response Service Id M C7 LCPR 

#2 sub-function(LinkControlTyp) M 01,03  

 
Figure 10.43.2: Table: LinkControl positive response

10.43.3 LinkControl negative response

A_Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 NegativeResponse Service Id M 7F NR 

#2 LinkControl request Service Id M 87 TD 

#3 NegativeResponseCode M XX NRC_ 

 

Figure 10.43.3: Table: LinkControl negative response

10.43.4 Supported Negative Response Codes

hex NegativeResponseCode Cause of Occurrence 

12 subFunctionNotSupported Sub-function parameter(LinkControlTyp) in the request message is not 
supported 

13 incorrectMessageLengthOrInvalidFormat The length of the message is wrong 

22 conditionsNotCorrect The criteria for the request LinkControl are not met 

24  requestSequenceError Send if TransitionBaudrate is received without first receiving a 
VerifyBaudrateTransitionwithFixedBaudrate request message or 
BaudrateIdentifier of TransitionBaudrate rerquest is unequal to  
BaudrateIdentifier of VerifyBaudrateTransitionwithFixedBaudrate 

31  requestOutOfRange Service parameter(BaudrateIdentifier) in the request message is not 
supported 

 
Figure 10.43.4: Table: Supported Negative Response Codes

Formula section:

If(1) ( Request length = 3)
Then(1)

If(2) LinkControlTyp = VerifyBaudrateTransitionwithFixedBaudrate (0x01)
Then(2) /* ——————————- first step: Verify Baudrate ———————————- */

If(3) BaudrateIdentifier = CAN-1MBaud (0x13)
Then(3) /* Baudrate supported */

ACTION_DGNC_CanInh1MBaud(PRM_LV_CAN_1MBAUD_INH)
If(4) PRM_LV_CAN_1MBAUD_INH = 0 /* Baudrate allowed →

*/
Then(4) positive response
Else(4) negative response(conditionsNotCorrect)
Endif(4)
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Else(3)
If(4) BaudrateIdentifier = CAN-500kBaud (0x12) /* Baudrate supported */

Then(4) positive response
Else(4) negative response (requestOutOfRange) /* Baudrate not supported */
Endif(4)

Endif(3)
Else(2)

If(3) LinkControlTyp = TransitionBaudrate (0x03)
Then(3) /* ————-———–second step: Transition Baudrate —————————— */

If(4) ( BaudrateIdentifier = CAN-500kBaud (0x12) Or
BaudrateIdentifier = CAN-1MBaud (0x13) )

Then(4) /* Baudrate supported */
If(5) BaudrateIdentifier(second step) = BaudrateIdentifier(first step)
Then(5)

If(6) BaudrateIdentifier = CAN-1MBaud (0x13)
Then(6)

ACTION_DGNC_CanInh1MBaud(PRM_LV_CAN_1MBAUD_INH)
If(7) PRM_LV_CAN_1MBAUD_INH = 0 /* Baudrate allowed→ */
Then(7) /* Set Baudrate to 1MBaud */

Baudrate = 1000 dez
callACTION_INFR_SetCanBaudrate(Baudrate)
Start Network layer
LV_CAN_1MBAUD_ACT = 1
positive response

Else(7) negative response(conditionsNotCorrect)
Endif(7)

Else(6) /* Set Baudrate to 500kBaud */
Baudrate = 500 dez
ACTION_INFR_SetCanBaudrate(Baudrate)
Start Network layer
LV_CAN_1MBAUD_ACT = 0
positive response

Endif(6)
Else(5) negative response (requestSequenceError)
Endif(5)
Else(4) negative response (requestOutOfRange) /* Baudrate not supported */
Endif(4)

Else(3) negative response (subFunctionNotSupported)
Endif(3)

Endif(2)
Else(1) negative response (incorrectMessageLength-invalidFormat)
Endif(1)
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Part

DRPD-Driver request pedals determination

11 DRPD-Driver request pedals
determination
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DRPD Configuration data
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.1 DRPD Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PVS_CONF - 0... FH 0... 15 1 -

Configuration of PVS 0 = Hall, 1 = Potentiometer, 2 = usage for both sensor types
NLC_PVS_GRD_CAN_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration value for PVS prefill gradient calculation 0 = deaktivated; 1 = activated
NLC_PVS_KD_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration value for Kickdown type 0 = with adaptation; 1= external KD-Switch

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data

Global configuration data:

Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates :
Data Value 

NC_PVS_CONF 2 (0H) Hall and Poti PVS configured 

NLC_PVS_KD_CONF 0 (0H) no external Kickdownswitch 

NLC_PVS_GRD_CAN_CLC 1 (1H) Prefillfunction required 
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PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2 PVS variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AD_KD_CTR V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Kick down adaptation counter
CTR_PVS_ACQ V 0... FH 0... 15 1 -

Time step counter for Pedal aquisition in 4ms recurrence
CTR_PVS_ACQ_1 V 0... FH 0... 15 1 -

Time step counter for Pedal aquisition in 20ms recurrence
LV_KD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kickdown detected (after plausibility check)
LV_KD_AD V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Kick-Down-Adaption successful
LV_KD_AD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kick-Down-Adaption active
LV_KD_AD_DI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for scantool "gesperrt"
LV_KD_AD_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for scantool "ERROR"
LV_KD_AD_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for scantool "ADP.i.o."
LV_KD_AD_RUN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for scantool "ADP.läuft"
LV_KD_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for external Kickdown switch input
LV_PV_GRD_NEG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sign for PV_AV gradient 0=positive; 1=negative
LV_PVS_1_KD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kickdown detected on PVS channel 1
LV_PVS_2_KD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kickdown detected on PVS channel 2
LV_PVS_CH_1_LIVING O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Living detection bit for PVS-Channel 1
LV_PVS_CH_2_LIVING O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Living detection bit for PVS-Channel 2
LV_PVS_KD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kickdown detected
LV_RST_PV_GRD_NEG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset condition for sign information of pedal gradient after each CAN issue
LV_START_KD_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variable to start kick down adaptation
PV_AV O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Activation ratio of accelerator pedal
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PV_AV_1 O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Activation ratio of accelerator pedal from chanel 1
PV_AV_2 O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Activation ratio of accelerator pedal from chanel 2
PV_AV_GRD O/V 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Pedal value gradient
PV_AV_H O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Activation ratio of accelerator pedal with high resolution
PV_AV_RAW O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Global degree of activation of the gas pedal
PV_GRD O/V 0... FFH 0... 6375 25 %/s

Pedal value gradient
PV_GRD_H_RNG V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 %/s

signed Pedal gradient with high resolution
T_IS_PVS_ERR V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

idle dwell time
T_MAX_KD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. time for Kick-Down adaption
V_PVS_1_FIL V 0... 3FFH 0... 4.995117 4.88281e-3 V

voltage signal after jitter filter
V_PVS_1_FIL_TMP V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Temporary stored value of last calculation of V_PVS_1_FIL
V_PVS_2_COR V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Voltage pedal value sensor channel 2 including offset
V_PVS_2_FIL V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

voltage signal after jitter filter
V_PVS_MAX O/V/S 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Adapted voltage PVS channel 1 at block
V_PVS_MAX_AD V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Temporary adapted voltage value during kick down adaptation

Input data:
ABC_PVS_MOVE{p. 1766} C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_-

1{p.
1767}

C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_-
2{p.

1767}

LV_AT{p. 11313}

LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_DECE_TCS_ACT_-
CAN{p.
9144}

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-
DLY

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_KD_SWI{p. 1763} LV_ERR_PVS LV_ERR_PVS_1
LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_DRIFT LV_ERR_PVS_MOVE LV_ERR_PVS_PRED

LV_ERR_PVS_RATIO LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VCC_PVS_1{p.
7260}

LV_ERR_VCC_PVS_2{p.
7260}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_N_MAX_SET_IS{p.
4805}

LV_PVS_BLS_BTS_-
PLAUS{p.

1751}

LV_PVS_IS_DET LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_VS_RUN{p. 12172}
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NC_PVS_CONF{p. 1690} NLC_PVS_GRD_CAN_-
CLC{p.
1690}

NLC_PVS_KD_CONF{p.
1690}

USE_UDS{p. 11310}

V_PVS_1{p. 7309} V_PVS_2{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_ACQ_1_PVS_MAX V 0... FH 0... 15 1 -

Maximum value for time step counter for Pedal aquisition in 20ms recurrence
C_CTR_ACQ_PVS_MAX V 0... FH 0... 15 1 -

Maximum value for time step counter for Pedal aquisition in 4ms recurrence
C_PV_AV_THD_KD V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal Value threshold for Kick down release
C_PV_AV_THD_KD_SWI V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Threshold for Kick down switch activation
C_PV_LGRD_POS_PV_LIH_BRAKE V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %/10ms

Positive gradient of PV_AV after PV_AV = 0 at error PVS
C_PV_MAX_MAN V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value limitation constant for diriveability calibration
C_PVS_BLS_BTS_PLAUS_LGRD_NEG V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %/10ms

Threshold for negative gradient of V_PVS_1 in case of PVS_BLS_BTS_PLAUS check
C_PVS_BLS_BTS_PLAUS_LGRD_POS V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %/10ms

Threshold for positive gradient of V_PVS_1 in case of PVS_BLS_BTS_PLAUS check
C_T_IS_PVS_ERR V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Minimum necessary time idle recognition at error PVS
C_T_KD_AD_HYS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum necessary time at block for Kick-Down adaption
C_T_MAX_KD_AD V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Max. time for Kick-Down adaption
C_V_KD_AD_HYS V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Voltage track for Kick-Down adaption
C_V_PVS_1_FIL_MAX V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Maximum voltage limit for pedal 1 dejittering
C_V_PVS_1_MIN_KD_AD V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Minimum voltage PVS channel 1 Kick-Down adaption allowed
C_V_PVS_2_FIL_MAX V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Maximum voltage limit for filtering of PVS_2
C_V_PVS_2_OFS V 0... FFH 0... 1.2451171875 4.88281e-3 V

Voltage offset for PVS channel 2
C_V_PVS_HYS_KD_1 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis channel 1 has to go below C_V_PVS_THD_KD_1 to turn kick down signal OFF
C_V_PVS_HYS_KD_2 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis channel 2 has to go below C_V_PVS_THD_KD_2 to turn kick down signal OFF
C_V_PVS_IS_THD_1 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for idle speed recognition of channel 1
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Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_V_PVS_IS_THD_2 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for idle speed recognition of channel 2
C_V_PVS_SP_FL_1 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for full load recognition of channel 1
C_V_PVS_SP_FL_2 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for full load recognition of channel 2
C_V_PVS_SP_KD V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Initial setpoint for Kickdown threshold
C_V_PVS_SP_KD_1 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Initial set point for kickdown threshold of channel 1
C_V_PVS_SP_KD_2 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Initial set point for kickdown threshold of channel 2
C_V_PVS_THD_KD V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Voltage difference between V_PVS_MAX_1 and Kick-Down recognition
C_V_PVS_THD_KD_1 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Kick Down ON threshold for channel 1
C_V_PVS_THD_KD_2 V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Kick Down ON threshold for channel 2
LC_KD_SWI_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for external Kickdown switch
LC_PV_MAX_MAN_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for pedal value limitation activation (only for driveability calibration!!!)
LC_PVS_GRD_CLC_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for PVS gradient calculation for prefill function
LC_PVS_IS_THD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for changed idle speed recognition threshold (0 = PVS OR PVS_DRIFT error; 1 = only PVS_DRIFT error).
LC_PVS_KD_AD_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow Kick-Down adaption
LC_PVS_KD_CHN_CONF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Channel configuration for kick down recognition ; 0 -one channel ; 1 - two channels
LC_SWI_PVS_MOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for selection of Pedal sensor (0 = Poti; 1 = Contactless)
LC_SWI_PVS_SEL_MST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter zur Auswahl der Präferenz von Spur 1.
LC_V_PVS_1_FIL_ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of V_PVS_1 filtering (0 = off, 1 = on)
LC_V_PVS_2_FIL_ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of V_PVS_2 filtering (0 = off, 1 = on)

Import actions:
ACTION_INFR_GetKd(OUT<LV_KD_SWI>)
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Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Action definition:

ACTION_DRRQ_GetKDRoutineStatus(OUT <SRV_31_ROUTINE_STATE>) Mode: O 
Status of the KD down adaptation for a UDS tester supplies the current routine 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STATE OUT 0... 1H 0... 1 1 [-] 

UNDEFINED 

 

ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo(OUT <SRV_31_SERVICE_INFO>) Mode: O 
Action to get  the service information of the KD test 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
SRV_31_SERVICE_INFO OUT 0... 1H 0... 1 1 [-] 

UNDEFINED 

 

General information:

The accelerator pedal position is determined by a two channel sensor system (PVS: Pedal Value Sensor).
During operation of PVS both channels deliver an independent synchronized voltage signal with a defined
relation (2:1). In order to reduce measurement inaccuracies, both signal voltages are referred to their supply
voltage.

A plausibilsation unit checks both sensor signals as well as the associated supply voltages and forms a system
status of the PVS system.

Based on the voltages of both PVS channels the respective pedal movement is determined. Additionally out
of channel 1 the Kickdown can be calculated.

The driver request is determined depending on the system status from the pedal value. If the PVS signal is
disturbed (see diagnosis pedal value sensor), a selection between both pedal values channels and/or hard
zero is required.

Illustration 1 shows an overview of the driver request calculation.

Pedalwert 1 ADC
V_PVS_1 PV_AV_1Signal

PVS 1

ADC
PV_AV_2

PV -
Auswahl,

Wichtung &
Diagnose

PVS - Fehlerinformation

Pedalwert 2
Signal

PVS 2
Offset

KD-Lernen &
KD-Erkennung

LV_PVS_KD

PV_AV

LV_KD

V_PVS_2

Via CAN

Via CAN

V_PVS_2_COR

 
 

Figure 11.2.1: :
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Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Overview of the driver request calculation

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 1MS, 10MS, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 06−Oct−2009

<V_PVS_MAX>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<USE_UDS>

AD_KD_CTR:    V   

CTR_PVS_ACQ:    V   

CTR_PVS_ACQ_1:    V   

LV_KD:  O V   

LV_KD_AD:    V S 

LV_KD_AD_ACT:  O V   

LV_KD_AD_DI:  O V   

LV_KD_AD_ERR:  O V   

LV_KD_AD_OK:  O V   

LV_KD_AD_RUN:  O V   

LV_KD_SWI:  O V   

LV_PVS_1_KD:    V   

LV_PVS_2_KD:    V   

LV_PVS_CH_1_LIVING:  O V   

LV_PVS_CH_2_LIVING:  O V   

LV_PVS_KD:    V   

LV_PV_GRD_NEG:  O V   

LV_RST_PV_GRD_NEG:    V   

LV_START_KD_AD:    V   

PV_AV:  O V   

PV_AV_1:  O V   

PV_AV_2:  O V   

PV_AV_GRD:  O V   

PV_AV_H:  O V   

PV_AV_RAW:  O V   

PV_GRD:  O V   

PV_GRD_H_RNG:    V   

T_IS_PVS_ERR:    V   

T_MAX_KD:    V   

V_PVS_1_FIL:    V   

V_PVS_1_FIL_TMP:    V   

V_PVS_2_COR:    V   

V_PVS_2_FIL:    V   

V_PVS_KD:  − − − 

V_PVS_MAX:  O V S 

V_PVS_MAX_AD:    V   

V.6.3

<PV_GRD>

<PV_AV_RAW>

<PV_AV_H>

<PV_AV_GRD>

<PV_AV_2>

<PV_AV_1>

<PV_AV>

<NLC_PVS_KD_CONF>

<NLC_PVS_GRD_CAN_CLC>

<NC_PVS_CONF>

<LV_VS_RUN>

<LV_RLY_MAIN_DLY_ERR>

<LV_PV_GRD_NEG>

<LV_PVS_IS_DET>

<LV_PVS_CH_2_LIVING>

<LV_PVS_CH_1_LIVING>

<LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS>

<LV_N_MAX_SET_IS> <LV_KD_SWI>

<LV_KD_AD_RUN>

<LV_KD_AD_OK>

<LV_KD_AD_ERR>

<LV_KD_AD_DI>

<LV_KD_AD_ACT>

<LV_KD>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_VCC_PVS_2>

<LV_ERR_VCC_PVS_1>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<LV_ERR_PVS_PRED>

<LV_ERR_PVS_MOVE>

<LV_ERR_PVS_DRIFT>

<LV_ERR_PVS_2>

<LV_ERR_PVS_1>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_KD_SWI>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY>

<LV_DECE_TCS_ACT_CAN>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<LV_AT>

fc_ini

Input

feedback

ini

INI
X.1

<C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_2>

<C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_1>

fc_pv_av

input

feedback

clc_pv_av

CLC_PV_AV
X.2

fc_KD_AD

input

feedback

opm

CLC_KD_AD
X.3

input

feedback

clc_exp_act

CLC_EXP_ACT
X.4

fc_INI

fc_OPM__1MS

fc_OPM__10MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        1MS
            10MS

            100MS

Init:             RST
            IGKON

            NVMINI
            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

<ACTION_INFR_GetKd>

<ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo>

<ACTION_DRRQ_GetKDRoutineStatus>

<ABC_PVS_MOVE>

input

inputinput

input

input

input

 
 

Figure 11.2.2: :
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PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.1 Initialisation

1

ini

fc()
feedback

Input

ini

Reset
X.1.4

fc()

feedback

NVMSTO
X.1.3

fc()

ini

NVMRES
X.1.2

fc()

ini

NVMINI
X.1.1

BusMerge

V.6.0

3

feedback

2

Input

1

fc_ini

<fc_IGKON>

<fc_RST>

<fc_NVMSTO>

<fc_NVMRES>

<fc_NVMINI>

 
 

Figure 11.2.3: :

11.2.1.1 Initialisation of non volatile memory

1

ini

NVMY[read/init]
out

V_PVS_MAX
size: 1

init:C_V_PVS_SP_KD
V.6.5

NVMY[read/init]
out

LV_KD_AD
size: 1
init:0
V.6.5

f()

fc

<LV_KD_AD>

<V_PVS_MAX>

 
 

Figure 11.2.4: :
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PVS variables
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DRPD-Driver request pedals determination

11.2.1.2 Restore of non volatile memory informations

1

ini

NVMY[read/init]
out

V_PVS_MAX
size: 1

init:NVMY_DATA.V_PVS_MAX
V.6.5

NVMY[read/init]
out

LV_KD_AD
size: 1

init:NVMY_DATA.LV_KD_AD
V.6.5

f()

fc

<LV_KD_AD>

<V_PVS_MAX>

 
 

Figure 11.2.5: :

11.2.1.3 Storage of non volatile memory informations

NVMY[store]
in out

V_PVS_MAX
size: 1

init:C_V_PVS_SP_KD
V.6.5

NVMY[store]
in out

LV_KD_AD
size: 1
init:0
V.6.5

f()

fc

1

feedback

<LV_KD_AD>

<V_PVS_MAX>

 
 

Figure 11.2.6: :
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PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.1.4 Initialisation at Reset and IGK off to on

ini

V.6.1

V.6.1

V.6.1

Check ~= 0
V.6.6

+

–

V.7.2

0

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

C_V_PVS_THD_KD

V.6.4

f()

fc

2

Input

1

feedback

LV_PVS_2_KD

LV_PVS_1_KD

V_PVS_2_FIL<V_PVS_2>

<LV_AT>

T_MAX_KD

LV_KD_AD_DI

ini

V_PVS_MAX_AD

LV_START_KD_AD

LV_KD_AD_ACT

LV_KD_AD_ERR

LV_KD_AD_OK

LV_KD_AD_RUN

AD_KD_CTR

<V_PVS_1>
V_PVS_1_FIL

V_PVS_1_FIL_TMP

LV_PV_GRD_NEG

PV_GRD

PV_GRD_H_RNG

LV_RST_PV_GRD_NEG

CTR_PVS_ACQ_1

CTR_PVS_ACQ

PV_AV_GRD

LV_PVS_KD

LV_KD

LV_KD_SWI

PV_AV_H

T_IS_PVS_ERR

LV_PVS_CH_2_LIVING

LV_PVS_CH_1_LIVING

PV_AV

PV_AV_RAW

PV_AV_2

PV_AV_1

V_PVS_2_COR

V_PVS_KD
<V_PVS_MAX>

 
 

Figure 11.2.7: :

11.2.2 Determination of pedal value-10ms
11.2.2.1 Operations in 1ms recurrence

The following tasks are calculated with a recurrence of 1ms
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DRPD-Driver request pedals determination

2

V_PVS_1_FIL_1ms

<opm_1ms>

V.6.0

cond_if if

fc()

input

feedback

opm_1ms

V_PVS_1_FIL_1ms

CLC_1MS_TASK
X.2.1.1

f()

fc

2

feedback

1
input

<NLC_PVS_GRD_CAN_CLC>

 
 

Figure 11.2.8: :

11.2.2.1.1 Overview 1ms tasks

V_PVS_1_FIL_1ms

opm_1ms

V.6.0

cond_if if

V.6.1

LC_PVS_GRD_CLC_ACT

V.6.4

<V_PVS_1>

<V_PVS_1_FIL>

V_PVS_1_FIL_1ms

CLC_V_PVS_1_FIL_1MS
X.2.1.1.2

fc()
<V_PVS_1_FIL_1ms>

<CTR_PVS_ACQ>

<V_PVS_1_FIL_TMP>

<CTR_PVS_ACQ_1>

<PV_GRD_H_RNG>

<LV_RST_PV_GRD_NEG>

CTR_PVS_ACQ

<CTR_PVS_ACQ_1>

<V_PVS_1_FIL_TMP>

<PV_GRD>

<LV_PV_GRD_NEG>

<PV_GRD_H_RNG>

<LV_RST_PV_GRD_NEG>

CLC_Prefill_GRD
X.2.1.1.1

f()

fc

2

feedback

1
input

<LV_RST_PV_GRD_NEG>

<PV_GRD_H_RNG>

<V_PVS_1_FIL>

V_PVS_1_FIL

<CTR_PVS_ACQ_1>

<V_PVS_1_FIL_TMP>

<CTR_PVS_ACQ>

<V_PVS_1>

V_PVS_1_FIL_1ms

opm_1ms

 
 

Figure 11.2.9: :

11.2.2.1.1.1 Calculation of prefill gradient

With the variables C_CTR_ACQ_PVS_MAX and C_CTR_ACQ_1_PVS_MAX it is possible to define the recur-
rence of the gradient calculation and the recurrence of the output on the CAN bus.
e.g. C_CTR_ACQ_PVS_MAX = 4 and C_CTR_ACQ_1_PVS_MAX = 5
This means, the gradient is calculated every fourth recurrence (4ms) and the output on the CAN will be done
after every fifth gradient calculation (20ms).
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Figure 11.2.10: :
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11.2.2.1.1.1.1 Prefill gradient calculation
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Figure 11.2.11: :

11.2.2.1.1.1.1.1 Calculation of Pedal value gradient

The gradient is calculated when CTR_PVS_ACQ == C_CTR_ACQ_PVS_MAX. If this condition is not true no
operation will follow. To avoid a division by zero, the denominator is limited to 1 hex.
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Figure 11.2.12: :
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11.2.2.1.1.1.1.2 Selection of maximum/minimum gradient

In this section the maximum of the gradient is calculated. During CTR_PVS_ACQ_1 <> C_CTR_ACQ_1_-
PVS_MAX in each step the actual value will be compared with the former calculated gradient. If there are only
positive gradients the most positve gradient will be selected. If one gradient is negative a minimum selection
is required until CTR_PVS_ACQ_1 == C_CTR_ACQ_1_PVS_MAX. This ensures, that only the most positive
or in case of a negative gradient the most negative value is selected. Negative values have generally a higher
priority than positive ones.
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Figure 11.2.13: :

11.2.2.1.1.1.1.3 Selection of maximum gradient sent on CAN
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Figure 11.2.14: :

11.2.2.1.1.1.1.3.1 Calculation of absolute value and sign of gradient

The selected min/max Gradient will be transformed for use on CAN. A resolution change from a signed to
an unsigned value is required. The CAN-receiver is not able to work with signed information. Therefore the
gradient information is splitted in an unsigned gradient information and the Bit LV_PV_GRD_NEG which shows
the sign information.
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Figure 11.2.15: :

11.2.2.1.1.1.1.3.1.1 Calculation of Pedal gradient for CAN output

Attention: Resolution change!
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Figure 11.2.16: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400801.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1705 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.2.1.1.2 Calculation of voltage filter channel 1
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Figure 11.2.17: :

11.2.2.1.1.2.1 Calculation for active filter
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Figure 11.2.18: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400801.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1706 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.2.1.1.2.1.1 Calculation by filter increment

V_PVS_1_FIL

V.6.0

cond_if

if

else

–

+

V.7.2

+

+

V.7.2

+

–

V.7.2

Merge

V.6.2

V.6.0

V.6.0

0

V.6.4

C_V_PVS_1_FIL_MAX

V.6.4

f()

fc

<V_PVS_1_FIL>

<V_PVS_1>

V_PVS_1_FIL

 
 

Figure 11.2.19: :

11.2.2.2 Overview of determination of accelerator pedal value

The following tasks are calculated in a recurrence of 10ms.

11.2.2.2.1 Offset for channel 2

In spite of the minimum selection between both PVS channels, it is requested, that in an error free system
channel 1 with a better resolution is selected. Therefore channel 2 is added with a calibrateable offset.
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Figure 11.2.20: :
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11.2.2.2.1.1 Calculation of voltage filter channel 2
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Figure 11.2.21: :

11.2.2.2.1.1.1 Calculation for active filter

V_PVS_2_FIL

V.6.0

cond_if

if

else

+

–

V.7.2

+

–

V.7.2

V.7.3

Merge

V.6.2

V.6.2

V.6.0

C_V_PVS_2_FIL_MAX

V.6.4

2

V.6.4

fc()
<V_PVS_2>

<V_PVS_2_FIL>

V_PVS_2_FIL

CLC_INC_FIL_CONST
X.2.2.1.1.1.1

V.7.5

V.7.5

AND

V.6.6

f()

fc

<V_PVS_2>

<V_PVS_2_FIL>

V_PVS_2_FIL

 
 

Figure 11.2.22: :
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11.2.2.2.1.1.1.1 Calculation by filter increment
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Figure 11.2.23: :

11.2.2.2.2 Standardisation of the PVS voltage levels

The pedal values are standardized on a range from 0 to 99.9%:
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Figure 11.2.24: :

Standardisation of the test specification voltage levels
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This is the value out of the 1ms function
depending on NLC_PVS_GRD_CAN_CLC
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Figure 11.2.25: :
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11.2.2.2.2.1 Calculation of voltage filter channel 1
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Figure 11.2.26: :

11.2.2.2.2.1.1 Calculation for active filter
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Figure 11.2.27: :
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11.2.2.2.2.1.1.1 Calculation by filter increment
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Figure 11.2.28: :

11.2.2.2.3 Value selection and delimitation

Within an error free system the pedal value PV_AV_RAW is determined by a minimum selection of the pedal
value sensor signals. By setting the selector switch LC_SWI_PVS_SEL_MST the system runs on the prefered
channel 1.

If an error on one of the two channels is detected, the remaining channel will be used
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11.2.2.2.3.1 Calculation of PV_AV_RAW
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Figure 11.2.29: :
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11.2.2.2.3.1.1 Calculation of PV_AV_RAW in case of SRCL failure of channel 1
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Figure 11.2.30: :

11.2.2.2.3.1.1.1 Idle recognition after failure detection
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Figure 11.2.31: :

11.2.2.2.3.1.1.1.1 Calculation of delay time
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Figure 11.2.32: :
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11.2.2.2.3.1.1.2 Conditions for switching to channel 2
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Figure 11.2.33: :

11.2.2.2.3.1.2 Calculation of PV_AV_RAW in case of SRCL failure of channel 2
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Figure 11.2.34: :
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11.2.2.2.3.1.2.1 Idle recognition after failure detection
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Figure 11.2.35: :

11.2.2.2.3.1.2.1.1 Calculation of delay time
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Figure 11.2.36: :

11.2.2.2.3.1.2.2 Conditions for switching to channel 1
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Figure 11.2.37: :
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11.2.2.2.3.1.3 Alive channel identification for systems potentiometer sensor
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Figure 11.2.38: :
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11.2.2.2.3.1.3.1 PV_AV activation
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Figure 11.2.39: :

11.2.2.2.3.1.3.2 PV_AV deactivation
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Figure 11.2.40: :
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11.2.2.2.3.1.3.2.1 Calculation for PV_AV deactivation
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Figure 11.2.41: :

11.2.2.2.3.1.3.2.1.1 PV_AV deactivation
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Figure 11.2.42: :

11.2.2.2.3.1.3.2.2 Channel 1 is active
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Figure 11.2.43: :

11.2.2.2.3.1.3.2.3 Channel 2 is active
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Figure 11.2.44: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400801.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1719 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.2.2.3.1.3.2.4 Timer reset
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Figure 11.2.45: :

11.2.2.2.3.1.4 Calculation of PV_AV_RAW in case of no error
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Figure 11.2.46: :
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11.2.2.2.3.2 Calculation of PV_AV
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11.2.2.2.3.2.1 Calculation in case of no error

1

PV_AV_tmp

V.6.0

cond_if

if

else

<PV_AV>

fc()
<PV_AV>

<PV_AV_RAW>

<LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS>

<LV_DECE_TCS_ACT_CAN>

<PV_AV_tmp>

PVS_BLS_PLAUS_POS_RAMP
X.2.2.3.2.1.2

fc()

<PV_AV> <PV_AV_tmp>

PVS_BLS_PLAUS_NEG_RAMP
X.2.2.3.2.1.1

OR

V.6.2

Merge
<LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS>

<LV_DECE_TCS_ACT_CAN>

f()

fc

<PV_AV>

<PV_AV_RAW>

<LV_DECE_TCS_ACT_CAN>

<LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS>

 
 

Figure 11.2.48: :

11.2.2.2.3.2.1.1 Negative ramp of PVS-Brake plausibilisation
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11.2.2.2.3.2.1.2 Calculation of positive ramp and normal PVS mode
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Figure 11.2.50: :

11.2.2.2.3.2.2 Calculation in case of error
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11.2.2.2.4 Kickdown recognition and evaluation
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11.2.2.2.4.1 Kickdown evaluation:
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11.2.2.2.4.1.1 Kickdown detected on PVS channel 2
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Figure 11.2.54: :

11.2.2.2.5 Calculation of PV_AV gradient:

The PV_AV gradient is calculated at intervals of 10 ms.
To this effect, the PV_AV values are written into the ring buffer. Thus, the last four PV_AV values are available
in addition to the current PV_AV value.

PV_AVn-4 n-3 n-2 n-1 nPV_AV PV_AV PV_AV PV_AV

 
 

Figure 11.2.55: :

The PV_AV gradient is based on a PV_AV change over 40 ms.

The PV_AV_GRD reflects the gradient of the actual driver’s demand prior to the corrections.
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Figure 11.2.56: :
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11.2.3 Kick- down- Adaption - 100ms recurrence
11.2.3.1 Condition for Kick-down adaptation
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Figure 11.2.57: :

Learning of the internal edges of the pedal value sensor

Learning is activated by VAG Diagnostics tool over address 01 (engine electronics), function 04 (basic ad-
justment) and channel 63 (kickdown-learn). If all conditions are fulfilled, the tester announces itself with the
request "Betätigen". The maximum learning time C_T_MAX_KD_AD starts counting, otherwise "ERROR" is
announced.

If V_PVS_1 gets larger than C_V_PVS_1_MIN_KD_AD, learning starts, LV_KD_AD_RUN = 1 ("ADP läuft").
During the timeC_T_KD_AD_HYS, V_PVS_1 must stay between a hysteresis gap C_V_KD_AD_HYS around
the first learned value V_PVS_MAX AD_1. If V_PVS_1 leaves the hysteresis downward or above, new values
are learned and the time C_T_KD_AD_HYS is started again.

If the total time C_T_MAX_KD_AD is over, without reaching the preservation time C_T_KD_AD_HYS for one
time "ERROR" is announced (LV_KD_AD_ERR = 1). In case of getting under the minimum kickdown activation
threshold the same failure is set. V_PVS_MAX remains and/or becomes again C_V_PVS_SP_MAX. LV_KD_-
AD is set to 0.

If the preservation time ends before the total time has finished the adaptation is successful (LV_KD_AD_OK =
1). The diagnostic tool shows "ADP i.O.". V_PVS_MAX is overwritten by V_PVS_MAX_AD and LV_KD_AD is
set to one. These values are stored in the non volatile memory of the ECU, from which they are selected with
each restart

The Kickdownadaptation is done in a 100ms recurrence

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400801.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1727 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

12

LV_KD_AD

11

V_PVS_KD

10

V_PVS_MAX

9

LV_START_KD_AD

8

AD_KD_CTR

7

T_MAX_KD

6

V_PVS_MAX_AD

5

LV_KD_AD_ERR

4

LV_KD_AD_ACT

3

LV_KD_AD_OK

2

LV_KD_AD_RUN

1

LV_KD_AD_DI
V.6.1

OR

V.6.3

NOT

V.6.2

NOT

V.6.2

NOT

V.6.2

V.6.2

<LV_KD_AD_DI>

<LV_AT>

<V_PVS_1>

<NLC_PVS_KD_CONF>

V_PVS_MAX_AD

LV_START_KD_AD

AD_KD_CTR

T_MAX_KD

LV_KD_AD_RUN

LV_KD_AD_RUN

LV_KD_AD_OK

LV_KD_AD_ACT

LV_KD_AD_ERR

V_PVS_MAX_AD

T_MAX_KD

AD_KD_CTR

LV_START_KD_AD

V_PVS_MAX

V_PVS_KD

LV_KD_AD

KD_AD_DET_CLC
X.3.1.1

0

V.6.4

f()

fc

LV_KD_AD_RUN

T_MAX_KD

AD_KD_CTR

LV_START_KD_AD

V_PVS_MAX_AD

<ABC_PVS_MOVE>

<LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY>

<LV_RLY_MAIN_DLY_ERR>

<NLC_PVS_KD_CONF>

<LV_ERR_PVS_MOVE>

<LV_ERR_PVS_DRIFT>

<V_PVS_1>

<LV_ES>

<LV_ERR_PVS_PRED>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_PVS>

<LV_VS_RUN>

<LV_AT>

<LV_IGK>

LV_KD_AD_DI

LV_KD_AD_DILV_KD_AD_DI

LV_KD_AD_RUN

T_MAX_KD

AD_KD_CTR

LV_START_KD_AD

V_PVS_MAX_AD

 
 

Figure 11.2.58: :
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11.2.3.1.1 Kickdown adaptation overview
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11.2.3.1.1.1 Condition for start of Kick-down adaptation
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11.2.3.1.1.2 Kick-down adaptation started
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11.2.3.1.1.2.1 Calculation for signal adaptation run
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11.2.3.1.1.2.1.1 Set error condition
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11.2.3.1.1.2.1.2 Signal adaptation run
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11.2.3.1.1.2.1.2.1 New values for Kick-down determination
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11.2.3.1.1.2.2 Set error condition

V_PVS_KD

V_PVS_MAX

T_MAX_KD

LV_KD_AD_ACT

LV_KD_AD_RUN

LV_KD_AD_OK

AD_KD_CTR

LV_KD_AD_ERR

LV_START_KD_AD

V.6.1

+

–

V.7.2

C_V_PVS_THD_KD

V.6.4

C_V_PVS_SP_KD

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

f()

V_PVS_MAX

V_PVS_KD

T_MAX_KD

AD_KD_CTR

LV_KD_AD_ACT

LV_KD_AD_OK

LV_KD_AD_RUN

LV_KD_AD_ERR

LV_START_KD_AD

 
 

Figure 11.2.66: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400801.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1735 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

PVS variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.2.4 Condition for Kick-down status and service info
11.2.4.1 Calculation of Kick-down status and service info

FUNCTIONAL Description ACTION_GetKDRoutineStatus():
If (1) (LV_KD_AD_DI == 1) Then //Error
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10 //MAS00190
Else(1)

If(2) (LV_KD_AD_ERR == 1)
Then //Error

SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10 //MAS00190
Else(2)

If(3) (LV_KD_AD_OK == 1)
Then //Adaptation OK

SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10 //MAS00190
Else(3)

If(4) lv_kd_ad_run == 1
Then //Adaptation running

SRV_31_ROUTINE_STATE =0xC0 //MAS00193
Else(4) //Adaptation nicht gestartet

SRV_31_ROUTINE_STATE =0x00 //MAS00189
Endif(4)

Endif(3)
EndIf(2)

EndIf(1)

FUNCTIONAL Description ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo ():

If(1) (LV_KD_AD_DI == 1)
Then(1) //Error

SRV_31_SERVICE_INFO =0x0A //MAS0096
Else

If(2) (LV_KD_AD_ERR == 1)
Then(2) //Error

SRV_31_SERVICE_INFO = 0x0A //MAS0096
Else(2)

If(3) (LV_KD_AD_OK == 1)
Then(3) //Adaptation OK

SRV_31_SERVICE_INFO =0x13 //MAS0554
Else(3) //Adaptation active

SRV_31_SERVICE_INFO = 0x07 //MAS00201
Endif(3)

Endif(2)
Endif(1)

11.2.4.1.1 Detailed description for Action: ACTION_DRRQ_GetKDRoutineStatus

11.2.4.1.2 Detailed description for Action: ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo
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11.3 Brake switch variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_BLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

brakelight switch variable
LV_BLS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for brake light switch for CAN-output
LV_BLS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

debounced PIN_BLS
LV_BRAKE_DRIV_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

brake test switch / driver brakes for CAN-output
LV_BRAKE_TOG_EVE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of brake toggling event
LV_BTS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Braketest switch variable
LV_BTS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

debounced PIN_BTS
T_BLS_DET - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timer for PIN_BLS debouncing
T_BTS_DET - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timer for PIN_BTS debouncing

Input data:
LV_CAN_BRAKE_REQ_-

DRIV{p.
7252}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
REQ_DRIV

LV_ERR_BRAKE_DRIV_-
CAN{p.
1815}

LV_PIN_BLS

LV_PIN_BTS

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_BLS_BTS - 0... 5H 0 ...5 1 -

vehicle configuration of BLS, BTS, ESP and brake booster
C_T_BLS_DET - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

starting value of timer for PIN_BLS debouncing
C_T_BRAKE_TOG_EVE_MAX - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximum time to detect brake toggling
C_T_BTS_DET - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

starting value of timer for PIN_BLS debouncing

11.3.1 Signal acquisition

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The output variables LV_BLS and LV_BTS are calculated depending on the vehicle configuration C_MOD_-
BLS_BTS. The vehicle configuration defines either the digital ECU inputs LV_PIN_BLS and LV_PIN_BTS or
the CAN- signals LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV and LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV received from ESP
are used to build the output variables.
Because of the location of the ECU input LV_PIN_BTS (monitoring unit), the first value after
ECU reset is ignored.
As long as the main relay (voltage terminal 87) is not ready after reset (pre drive check, switch delay time), the
output to the CAN enviroment (for variants 1a,1b,2) of the brake test information has to be delayed. After a
valid result of the fast main relay diagnosis, the counter T_BTS_NVLD starts the incrementation. If the counter
exceeds the threshold C_T_MAX_BTS_NVLD, the BTS hardware information is valid and can be transmitted
to the CAN enviroment.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_BLS = LV_PIN_BLS
LV_BLS_CAN = LV_PIN_BLS
IF C_MOD_BLS_BTS = 0H
OR C_MOD_BLS_BTS = 1H
OR C_MOD_BLS_BTS = 2H
THEN LV_BTS = LV_PIN_BTS
ELSE LV_BTS = LV_PIN_BLS
END IF
LV_BRAKE_DRIV_CAN = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: every engine state

Formula section:

C_MOD_BLS_BTS variant description 

0H variant 
1a 

PIN_BLS and PIN_BTS �& ESP-ECU 
without active brake booster 

1H variant 
1b 

PIN_BLS and PIN_BTS �& ESP-ECU with 
active brake booster 

2H variant 
2 

PIN_BLS and PIN_BTS �& ABS-only-ECU 

3H variant 
3 

PIN_BLS �& ESP-ECU without active 
brake booster 

4H variant 
4 

PIN_BLS �& ESP-ECU with active brake 
booster 

5H variant 
5 

no separate brake pedal switch, but 
redundant Info from ESP 

 For B8 the variant 3 is actual (C_MOD_BLS_BTS = 3H)
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Chapter

Brake switch variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Brake light switch pin signal debouncing:

Is done for variants 1a, 1b, 2, 3 and 4. C_MOD_BLS_BTS < 5H
IF LV_PIN_BLS n <> LV_PIN_BLS n−1

THEN T_BLS_DET = C_T_BLS_DET
ELSE T_BLS_DET–(decrement)
END IF
IF T_BLS_DET = 0
THEN LV_BLS_TMP = LV_PIN_BLS
END IF

Brake test switch pin signal debouncing:

Is done for variants 1a, 1b and 2. C_MOD_BLS_BTS < 3H
IF LV_PIN_BTS n <> LV_PIN_BTS n−1

THEN T_BTS_DET = C_T_BTS_DET
ELSE T_BTS_DET–(decrement)
END IF
IF T_BTS_DET = 0
THEN LV_BTS_TMP = LV_PIN_BTS
END IF

Brake light switch:

For variants 1a, 1b, 2, 3 and 4 the pin signal is directly used for CAN ouput and the debounced pin signal
control unit internal.
IF C_MOD_BLS_BTS < 5H
THEN LV_BLS_CAN = LV_PIN_BLS

LV_BLS = LV_BLS_TMP
ENDIF
For variants 5, depending on a CAN error, the signals are calculated different
IF C_MOD_BLS_BTS = 5H
THEN IF LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0
THEN LV_BLS_CAN = 0

LV_BLS = 1
ELSE LV_BLS_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

LV_BLS = 1
ENDIF

ELSE LV_BLS_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV
LV_BLS = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

ENDIF
ENDIF
• Brake test switch / driver brakes: LV_BTS and LV_BRAKE_DRIV_CAN
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Chapter

Brake switch variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

For variants 1a, and 2 the pin signal is directly used for CAN ouput and the debounced pin signal control unit
internal.
IF C_MOD_BLS_BTS = 0H
OR C_MOD_BLS_BTS = 2H
THEN LV_BRAKE_DRIV_CAN = LV_PIN_BTS

LV_BTS = LV_BTS_TMP
ENDIF
For variant 1b in case of CAN error the pin signal is directly used for CAN ouput and the debounced pin signal
control unit internal otherwise the brake request information of the ESP is used.
IF C_MOD_BLS_BTS = 1H
THEN IF LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1

THEN LV_BRAKE_DRIV_CAN = LV_PIN_BTS
LV_BTS = LV_BTS_TMP

ELSE LV_BRAKE_DRIV_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV
LV_BTS = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

ENDIF
ENDIF
For variants 3 and 4, depending on a CAN error, the signals are calculated different.
IF C_MOD_BLS_BTS = 3H
OR C_MOD_BLS_BTS = 4H
THEN IF LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1

THEN LV_BRAKE_DRIV_CAN = 0
LV_BTS = 1

ELSE LV_BRAKE_DRIV_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV
LV_BTS = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

ENDIF
ENDIF
For variant 5, depending on a CAN error, the signals are calculated different.
IF C_MOD_BLS_BTS = 5H
THEN IF LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0
THEN LV_BRAKE_DRIV_CAN = 1

LV_BTS = 1
ELSE LV_BRAKE_DRIV_CAN = !LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

LV_BTS = 1
ENDIF

ELSE LV_BRAKE_DRIV_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV
LV_BTS = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

ENDIF
ENDIF

11.3.2 Brake pump detection

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Brake switch variables
Part

DRPD-Driver request pedals determination

General information:

If the driver press the brake pedal in short intervals, then the manifold pressure comes to a higher level.
This could lead to problem in different functions. For that reason the detection of brake toggling is executed
(LV_BRAKE_TOG_EVE = 1).
If a pressed brake pedal is detected (LV_BLS = 1), then a time counter is initialized by C_T_BRAKE_TOG_-
EVE_MAX and counts downwards. In case of a detection LV_BLS = 1 → 0 → 1 within the time, the flag
LV_BRAKE_TOG_EVE is set and the time counter is re- initialized. After decrementation of the time counter
(counter reaches 0 sec) the variable LV_BRAKE_TOG_EVE is set to 0.
The relevant internal variable (edge counter, time counter, state information) and LV_BRAKE_TOG_EVE are
re- initialized in case of deactivation.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1 and LV_ES = 0

Deactivation: LV_IGK = 0 or LV_ES = 1

Formula section:

LV_BLS

0

1

T = C_T_BRAKE_TOG_EVE_MAX T < C_T_BRAKE_TOG_EVE_MAX 

LV_BRAKE_TOG_EVE

0

1
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Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4 Driving mode selection via switch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EFF_MOD_BCM_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for efficiency mode from BCM (Charisma CAN)
LV_EFF_MOD_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for efficiency mode
LV_EFF_MOD_TCU_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for efficiency mode from TCU
LV_PV_SPT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sport mode active
LV_PV_SPT_BCM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Validated Sport mode request from BCM (Charisma CAN)
LV_PV_SPT_TCU_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Validated Sport mode request from TCU
STATE_SPT_ACT O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

State of active sport mode
STATE_SPT_ACT_CAN O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

state of active charisma characteristic curve
STATE_SPT_SWI_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of switch of charisma characteristic curve
STATE_SPT_SYS_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

EMS system state of charisma
TAR_EMS_VLD V 0... 7H 0 ...7 1 -

Internal variable for charisma characteristic curve

Input data:
CAN_STATE_SYS_SPT{p.

7248}
CAN_STATE_TAR_EMS_-

SPT{p.
7248}

CTR_SPT_MSG_ACK{p.
9493}

LV_AT{p. 11313}

LV_CT{p. 11664} LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SPT{p. 7256} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_SPT_1_-
CAN{p.
7257}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

LV_SPT_1_CAN_VLD{p.
9493}

LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

LV_TQ_EFF_MOD_ACT{p.
11700}

LV_VAR_CAN_SPT{p. 7267}

PV_AV{p. 1691} SEL_PSN{p. 9354} STATE_GLV_PSN{p. 9355}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PV_AV_THD_SPT_ACT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal threshold to change sport mode
ID_PV_EFF_MOD_BCM_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_TAR_EMS_VLD_ID_BCM_REQ 8 0... 7H 0 ...7 1 -

Conversion table for efficiency mode from BCM (Charisma CAN)
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Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_PV_SPT_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_STATE_SPT_ACT_ID_PV_SPT_REQ 8 0... 7H 0 ...7 1 -

Conversion table from Charisma mode to Sport Mode
ID_PV_SPT_VLD - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_CAN_STATE_TAR_EMS_SPT 8 0... 7H 0 ...7 1 -

List of valid Charisma modes
LC_DRIV_MOD_SPT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch driver request for sport mode
LC_EFF_MOD_REQ_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to set efficiency mode request manually
LC_EFF_MOD_REQ_MAN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable efficiency mode request manual switch
LC_ENA_PV_DRIV_TIP_PSN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable driver pedal maps when gear shifter is in tip position
LC_ENA_PV_SPT_TIP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable sport pedal maps when gear shifter is in tip position
LC_ENA_PV_SPT_TIP_PSN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable sport pedal maps when gear shifter is in tip position
LC_PV_SPT_ACT_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual value for sport mode (0 = Normal; 1 = Sport)
LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual sport mode activation (0 = Auto; 1 = Manual)

General information:

The variable LV_PV_SPT_ACT is calculated depending on BCM or TCU request.
Additionally there is the possibility to set the mode by a manual switch.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_IGK == 1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408I01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1743 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 08−Oct−2009

LV_EFF_MOD_BCM_REQ:  O V   

LV_EFF_MOD_REQ:  O V   

LV_EFF_MOD_TCU_REQ:  O V   

LV_PV_SPT_ACT:  O V   

LV_PV_SPT_BCM_ACT:  O V   

LV_PV_SPT_SWI_CDN:  − − − 

LV_PV_SPT_TCU_ACT:  O V   

STATE_SPT_ACT:  O V   

STATE_SPT_ACT_CAN:  O V   

STATE_SPT_SWI_CAN:  O V   

STATE_SPT_SYS_CAN:  O V   

TAR_EMS_VLD:    V   

V. 6.4

2

STATE_SPT_SYS_CAN

4

STATE_SPT_SWI_CAN

6

STATE_SPT_ACT_CAN

10

STATE_SPT_ACT

18

STATE_GLV_PSN

17

SEL_PSN

4

PV_AV

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

5

LV_VAR_CAN_SPT

19

LV_TQ_EFF_MOD_ACT

15

LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST

14

LV_SPT_1_CAN_VLD

1

LV_PV_SPT_TCU_ACT

3

LV_PV_SPT_BCM_ACT

5

LV_PV_SPT_ACT

1

LV_IGK

2

LV_ES

11

LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN

8

LV_ERR_CAN_TOT

16

LV_ERR_CAN_TCU

13

LV_ERR_CAN_SPT

7

LV_ERR_CAN_BOFF

9

LV_EFF_MOD_TCU_REQ

7

LV_EFF_MOD_REQ

8

LV_EFF_MOD_BCM_REQ

3

LV_CT

6

LV_AT

<fc_INI> ini

INI
X.1

9

CTR_SPT_MSG_ACK

10

CAN_STATE_TAR_EMS_SPT

12

CAN_STATE_SYS_SPT

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_IGK==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

input

 
 

Figure 11.4.1: :
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Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4.1 Initialization
11.4.1.1 Initialization at reset

1

ini

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

2

V. 6.4

f()

STATE_SPT_ACT

LV_EFF_MOD_BCM_REQ

ini

LV_PV_SPT_ACT

STATE_SPT_SWI_CAN

STATE_SPT_ACT_CAN

LV_PV_SPT_BCM_ACT

STATE_SPT_SYS_CAN

LV_PV_SPT_TCU_ACT

 
 

Figure 11.4.2: :
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Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4.2 LV_PV_SPT_ACT calculation is active
11.4.2.1 LV_PV_SPT_ACT calculation is active

12

STATE_SPT_ACT_out

11

LV_EFF_MOD_BCM_REQ_out

10

LV_EFF_MOD_TCU_REQ_out

9

LV_EFF_MOD_REQ

8

LV_PV_SPT_ACT

7

STATE_SPT_SWI_CAN

6

LV_PV_SPT_BCM_ACT

5

STATE_SPT_ACT_CAN_out

4

TAR_EMS_VLD_out

3

STATE_SPT_SYS_CAN

2

LV_PV_SPT_TCU_ACT

1

LV_PV_SPT_SWI_CDN

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

fc()
LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST

LV_ERR_CAN_TCU

SEL_PSN

LV_PV_SPT_TCU_ACT_in

LV_PV_SPT_SWI_CDN

STATE_GLV_PSN

LV_EFF_MOD_TCU_REQ_in

LV_PV_SPT_TCU_ACT

LV_EFF_MOD_TCU_REQ

TCU_CMD
X.2.1.3

LV_ES

LV_CT

PV_AV

LV_PV_SPT_SWI_CDN

SWI_CDN
X.2.1.1

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

Merge

Merge

[LV_EFF_MOD_BCM_REQ]

[LV_EFF_MOD_TCU_REQ]

[LV_PV_SPT_SWI_CDN]

[LV_PV_SPT_TCU_ACT]

[LV_PV_SPT_BCM_ACT]

[LV_EFF_MOD_BCM_REQ]

[LV_EFF_MOD_TCU_REQ]

[LV_PV_SPT_SWI_CDN]

[LV_PV_SPT_SWI_CDN]

[LV_PV_SPT_TCU_ACT]

[LV_PV_SPT_BCM_ACT]

LC_EFF_MOD_REQ_MAN

V. 6.4

LC_EFF_MOD_REQ_MAN_ENA

V. 6.4

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD

V. 6.4
LC_PV_SPT_ACT_MAN

V. 6.4

fc()LV_PV_SPT_SWI_CDN

CAN_STATE_TAR_EMS_SPT

LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN

CAN_STATE_SYS_SPT

LV_ERR_CAN_SPT

LV_SPT_1_CAN_VLD

TAR_EMS_VLD_in

STATE_SPT_ACT_CAN_in

CTR_SPT_MSG_ACK

STATE_SPT_ACT_in

LV_TQ_EFF_MOD_ACT

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

STATE_SPT_SYS_CAN

TAR_EMS_VLD_out

STATE_SPT_ACT_CAN_out

LV_PV_SPT_BCM_ACT

STATE_SPT_SWI_CAN

LV_EFF_MOD_BCM_REQ

STATE_SPT_ACT_out

BCM_CMD
X.2.1.2

23

STATE_SPT_ACT_in

22

LV_PV_SPT_TCU_ACT_in

21

TAR_EMS_VLD_in

20

STATE_SPT_ACT_CAN_in

19

LV_EFF_MOD_TCU_REQ_in

18

LV_TQ_EFF_MOD_ACT

17

STATE_GLV_PSN

16

SEL_PSN

15

LV_ERR_CAN_TCU

14

LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST

13

LV_SPT_1_CAN_VLD

12

LV_ERR_CAN_SPT

11

CAN_STATE_SYS_SPT

10

LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN

9

CAN_STATE_TAR_EMS_SPT

8

CTR_SPT_MSG_ACK

7

LV_ERR_CAN_TOT

6

LV_ERR_CAN_BOFF

5

LV_AT

4

LV_VAR_CAN_SPT

3

PV_AV

2

LV_CT

1

LV_ES

 
 

Figure 11.4.3: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408I01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1746 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4.2.1.1 Calculation of switch condition

1

LV_PV_SPT_SWI_CDN

OR

V. 6.2

V. 6.0
C_PV_AV_THD_SPT_ACT

V. 6.4

3

PV_AV

2

LV_CT

1

LV_ES

 
 

Figure 11.4.4: :

11.4.2.1.2 Switch request by BCM command

This subfunction calculates the switch command by BCM.
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Figure 11.4.5: :
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Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4.2.1.2.1 Calculation of STATE_SPT_ACT
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Figure 11.4.6: :

11.4.2.1.2.2 Calculation of STATE_SPT_ACT_CAN
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Figure 11.4.7: :

11.4.2.1.2.3 Calculation of STATE_SPT_SWI_CAN
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Figure 11.4.8: :
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Chapter

Driving mode selection via switch
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.4.2.1.3 Switch request by TCU command

This subfunction calculates the switch command by TCU.
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Figure 11.4.9: :

11.4.2.1.3.1 Gear position selection
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Figure 11.4.10: :
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Part
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11.4.2.1.3.2 Gear lever position selection
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Figure 11.4.11: :
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.5 Error management for pedal value sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_MAX_PVS_BLS_BTS_LIM O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Scaling factor for driver requested torque at clutch by pedal at PVS / Brake state detection
LV_ACT_PVS_BLS_BTS_TQ_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for activation limitation of driver requested torque at clutch (Brake / PVS)
LV_N_SP_IS_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Leerlaufsolldrehzahlanhebung durch Pedalwertgeberausfall gefordert
LV_PVS_BLS_BTS_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition - Bit for Bretttest
LV_PVS_BLS_BTS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable (gesetzt, wenn Leerlaufvorgabenerlaubnis aktiv ist)
LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable (gesetzt, wenn Plausibilität Bremse / PWG erkannt ist)
N_SP_IS_LIH O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Leerlaufsolldrehzahl bei Pedalwertgeberausfall

Input data:
AC_VEH{p. 7247} C_N_MAX_MON{p. 4754} ERR_SYM_PVS_1 ERR_SYM_PVS_2

FAC_TQ_REQ_PV{p. 1825} LC_PVS_OCC_ENA{p.
1768}

LV_AT{p. 11313} LV_BKV_CAN{p. 7252}

LV_BKV_STATE_CAN{p.
9143}

LV_BLS{p. 1737} LV_BLS_TCS{p. 9143} LV_BTS{p. 1737}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_PVS_1 LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_VCC_1{p. 11044}
LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IGK{p. 10980}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

LV_OCC_IS_H_ACT LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR

LV_PRS_BRAKE_CAN_-
NOT_VLD{p.

9146}

LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

N{p. 4553} N_MAX_ETC_LIH{p. 4751}

N_MAX_MTC_LIH{p. 4751} N_SP_IS_LIM{p. 4179} PRS_BRAKE_CAN{p. 9147} PV_AV{p. 1691}
PV_AV_1{p. 1692} PV_AV_2{p. 1692} PV_AV_RAW{p. 1692} TQ_MAX_CLU{p. 11541}

TQ_MIN_CLU{p. 11545} V_PVS_1{p. 7309} V_PVS_2{p. 7309} VS{p. 12173}
VS_FIL{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_PVS_BLS_BTS_PLAUS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Activation threshold for N
C_N_SP_IS_LIH_DIF V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Differenz zwischen Notfahrdrehzahl und gesetzter LL-Solldrehzahl
C_N_SP_IS_LIH_LGRD V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 rpm/40ms

Drehzahlrampe zur LL-Solldrehzahlanhebung
C_PRS_BRAKE_CAN_MAX V 0... FFFH 0... 409.5 0.1 bar

Maximum allowed value of Brake pressure utilized on CAN
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PRS_BRAKE_CAN_THD V 0... FFFH 0... 409.5 0.1 bar

Threshold for minimum utilized brake pressure on CAN
C_PV_AV_PVS_BLS_BTS_PLAUS V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Aktivierungsfahrerwunschschwelle PVS_BLS_BTS_PLAUS-Check
C_PV_AV_RAW_PVS_BLS_BTS_LGRD V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %/10ms

PV_AV - Gradientenschwelle zur Deaktivierung des PVS_BLS_BTS_PLAUS-Checks
C_T_PVS_BLS_BTS_CHK V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time delay for PVS/brake torque limitation
C_T_PVS_BLS_BTS_PLAUS V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Aktivierungszeitschwelle PVS_BLS_BTS_PLAUS-Check
C_VS_PVS_BLS_BTS_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Activation threshold for VS
C_VS_PVS_BLS_TQ_LIM V 0... FFFFH 0... 511.9921875 0.0078125 km/h

VS threshold for PVS/brake torque limitation
IP_N_SP_IS_LIH V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_VS_IP_N_SP_IS_LIH 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

LL-Solldrehzahl bei PWG-Ausfall in Abhängigkeit der Geschwindigkeit
IP_TQ_MAX_PVS_LIM V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_PV_AV_IP_TQ_MAX_PVS_LIM 8 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %
Maximum allowed engine torque requested by gas pedal for PVS/brake torque limitation

LC_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Schalter, um die Plausibilität Bremse / PWG einzuschalten (0 = AUS, 1 = EIN)

LC_PVS_BLS_ESP_CHK_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Schalter, damit ESP den PVS_BLS_BTS sperren kann (0 = keine Sperrung möglich, 1 = Sperrung möglich)

LC_USE_N_SP_IS_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -
Schalter zur LL-Solldrehzahlanhebung bei PWG-Ausfall

LC_USE_N_SP_IS_LIH_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -
Schalter zur LL-Solldrehzahlanhebung auch bei offenen Leitungen

General information:

11.5.1 Pedalwertgeber Notlaufreaktionen und Sicherheitsfunktionen

General information:

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS

LV_PVS_BLS_BTS_ENA

V_PVS_1

PV_AV_1

VS_FIL

AC_VEH

LV_ERR_BLS_BTS
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LV_ERR_VCC_1

LV_ERR_VCC_2

Figure 11.5.1:

Formula section:

11.5.1.1 Notlaufreaktionen

Je nach Fehlerkombination wird Pedalwertgebernotfahren auf PVS-Kanal X (PWG-Not X) oder erhöhte
Leerlaufvorgabe (IS_H) aktiviert (vgl. E-Gas Lastenheft).
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Fehlerbedingung Vorbedingung Systemreaktion P-Code &
E-Gas-Lampe

SRCH 1 oder
LV_ERR_VCC_1

Keine PWG-Not 2 2123 + EPC
PWG-Not 1 IS_H 2123 + EPC

SRCL 1 oder LV_ERR_VCC_1
Keine PWG-Not 2 2122+ EPC
PWG-Not 1 IS_H 2122 + EPC

SRCH 2 oder
LV_ERR_VCC_2

Keine PWG-Not 1 2128 + EPC
PWG-Not 2 IS_H 2128 + EPC

SRCL 2 oder LV_ERR_VCC_2
Keine PWG-Not 1 2127 + EPC
PWG-Not 2 IS_H 2127 + EPC

RATIO-Check Keine PWG-Not MIN 2138 + EPC

PVS_DRIFT Keine Keine 2138 + EPC

PVS_MOVE Keine Keine 2138 + EPC

Da bei PWG-Not X und PWG-Not MIN nur noch ein einkanaliger Fahrerwunsch vorliegt, werden folgende
Einschränkungen wirksam:

- Das maximale Drehmoment wird auf TQ_LIH_MAX begrenzt.

- Bei erkannter Bremsbetätigung (LV_BLS = 1 oder LV_BTS = 1) erfolgt Leerlaufvorgabe (Der
Pedalwert PV_AV wird zu Null gesetzt, PV_AV = 0 %.). Liegt ein Fehler im BLS / BTS-Schalter vor
(LV_ERR_BLS_BTS = 1), wird PV_AV = 0 %.

- Die Komfortfunktion CRU wird gesperrt.

- Bei PV_AV = 0% wird die Drehzahl auf C_N_MAX_ETC_LIH begrenzt.
Liegt kein verläßliches Pedalwertgebersignal mehr vor (der Pedalwert PV_AV wird zu Null gesetzt, da LV_-
ERR_PVS_1 = 1 und LV_ERR_PVS_2 = 1), ist zusätzlich eine erhöhte Leerlaufdrehzahl (C_N_SP_IS_LIH)
einstellbar, die einen verbesserten Notlauf ermöglicht. Bei einer erkannter Bremsbetätigung (LV_BLS = 1 oder
LV_BTS = 1) erfolgt dann echte Leerlaufvorgabe.

11.5.2 Leerlaufsolldrehzahlanhebung im Notbetrieb

General information:
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1
und Fehlerspeicher löschen: LV_N_SP_IS_LIH = 0; N_SP_IS_LIH = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:
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Figure 11.5.2:
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Formula section:

11.5.3 Leerlaufsolldrehzahlanhebung bei PWG-Ausfall

General information:

Um im Falle eines totalen Pedalwertgeberausfalles die Notfahreigenschaften zu verbessern wird u. U. die
Leerlaufdrehzahl angehoben.

Applikationshinweis:

Da bei PWG´s mit Schleiferpoti ein Leitungsabfall nicht eindeutig erkannt werden kann darf bei diesen nur
im Falle des Kurzschlusses nach Plus die erhöte LL-Drehzahl geschaltet werden.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Wenn (LC_USE_N_SP_IS_LIH = 1 und LC_USE_N_SP_IS_LIH_OC = 0) und

((LV_ERR _PVS _1 = 1 und ERR_SYM_PVS_1 = SYM_0) oder

LV_ERR_VCC_1 = 1) und

((LV_ERR _PVS _2 = 1 und ERR_SYM_PVS_2 = SYM_0) oder

LV_ERR_VCC_2 = 1)

Dann LV_N_SP_IS_LIH = 1

----

Wenn LV_OCC_IS_H_ACT == 1 UND LC_PVS_OCC_ENA == 1

Dann LV_N_SP_IS_LIH = 1

----
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Wenn LC_USE_N_SP_IS_LIH = 1 und

LC_USE_N_SP_IS_LIH_OC = 1 und

(LV_ERR _PVS _1 = 1 oder LV_ERR_VCC_1 = 1) und

(LV_ERR _PVS _2 = 1 oder LV_ERR_VCC_2 = 1) und

Dann LV_N_SP_IS_LIH = 1

----

Wenn LV_N_SP_IS_LIH = 1 und

LV_N_LIM_ETC_LIH = 0 und

LV_ETC_LIH = 0

Dann

Wenn (LV_BLS = 0 und LV_BTS = 0)

Dann

Wenn N > IP_N_SP_IS_LIH

Dann N_SP_IS_LIH = IP_N_SP_IS_LIH

Sonst init: N_SP_IS_LIH mit N_SP_IS_LIM und

mit C_N_SP_IS_LIH_LGRD auf IP_N_SP_IS_LIH fahren

Sonst N_SP_IS_LIH = N_SP_IS_LIM

(Bei Fahrerbremsung gilt die Ursprüngliche Leerlaufsolldrehzahl)

Immer N_SP_IS_LIH = min (N_SP_IS_LIH; 1504)

11.5.4 Leerlaufsolldrehzahlanhebung bei SAS und Notluftfahren

General information:

Um einen Zündwinkeleingriff des Momentenmodells im Falle von SAS oder Notluftfahren und Überdrehzahl
zulassen zu können, wird die Leerlaufsolldrehzahl angehoben. So wird bei Drehzahlen kleiner SAS-
Drehzahlschwelle mit optimalen Zündwinkeln gefahren.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -
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Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Function description:

Signal flow diagram:
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Figure 11.5.3:

Formula section:

11.5.5 Leerlaufvorgabe durch Bremsung vom Fahrer

General information:

Da z.B. ein ESP-Eingriff den Bremslicht- oder Bremstestschalter betätigen kann, müssen die beiden nachfol-
genden Funktionen bei erkanntem Bremseneingriff durch das ESP, ASR u.s.w. über das Bit LV_PVS_BLS_-
BTS_ENA = 0 gesperrt werden. Ist kein CAN-Bus-ABS verbaut oder liegt ein CAN-Bus Fehler vor (Timeout
TCS1 oder BUS-OFF), gilt immer Leerlaufvorgabenerlaubnis (LV_PVS_BLS_BTS_ENA = 1).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

IF LV_BLS_TCS = 0 (Fahrer bremst nicht) AND

LV_BKV_STATE_CAN = 1 (Bremskraftverstärker angesteuert) AND

LV_BKV_CAN = 1 (Bremskraftverstärker i.O.) AND

LC_PVS_BLS_ESP_CHK_ENA = 1 (ESP kann PVS_BLS_BTS sperren)

THEN LV_PVS_BLS_BTS_ENA = 0

ELSE LV_PVS_BLS_BTS_ENA = 1

11.5.5.1 Plausibilität Bremse / PWG (PVS_BLS_BTS_PLAUS-Check)

Allgemeine Informationen:

Bei PV_AV > 0 wird eine Flankenerkennung von LV_BLS und LV_BTS durchgefuehrt. Wurde eine positive
Flanke von LV_BLS oder LV_BTS erkannt und sind dann für die Zeit C_T_PVS_BLS_BTS_PLAUS die
Bedingungen:

- N > C_N_PVS_BLS_BTS_PLAUS

- VS > C_VS_PVS_BLS_BTS_PLAUS (gilt nicht bei defektem VS–Signal, LV_ERR_VS = 1)

- PV_AV > C_PV_AV_PVS_BLS_BTS_PLAUS

- LV_PVS_BLS_BTS_ENA = 1 (Leerlaufvorgabenerlaubnis)

erfüllt, liegt eine Plausibilität Bremse/PWG (LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS = 1) vor.
Eine negative Flanke von LV_BLS oder LV_BTS bricht die Plausibilitätsprüfung ab.
Das Bit LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS wird rückgesetzt, wenn eine der folgenden Bedingungen erfüllt ist

- die Bremse wird inaktiv (Flankenwechsel LV_BLS oder LV_BTS von 1 nach 0),

- der Fahrer wünscht Leerlauf (PV_AV_1 = 0% und PV_AV_2 = 0%) oder

- PV_AV_RAW ändert sich um mehr als C_PV_AV_RAW_PVS_BLS_BTS_LGRD (nur positive Richtung).
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Chapter

Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Gleichzeitig wird die Leerlaufsolldrehzahl angehoben (auf C_N_SP_IS_PVS_BLS_BTS_PLAUS siehe
Kap. LL-Solldrehzahl). C_N_PVS_BLS_BTS_PLAUS darf nicht kleiner als C_N_SP_IS_PVS_BLS_BTS_-
PLAUS appliziert sein.

Die Funktion ist über den Schalter LC_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA aktivierbar.

11.5.6 Bremse unterstützendes Begrenzungsmoment (Bretttest)

General information:

Im Lastenheft der E-Gas–Sicherheit ist für Fahrzeuge mit Automatikgetriebe eine Begrenzung des effektiven
Momentes auf ein applizierbares Maß bei gleichzeitiger Betätigung (Reihenfolge erst Bremse dann Gas) von
Brems- und Gaspedal gefordert.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1: LV_ACT_PVS_BLS_BTS_TQ_LIM = 0
LV_PVS_BLS_BTS_CHK = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Function description:
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Error management for pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Signal flow diagram:
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Figure 11.5.4: Calculation of FAC_TQ_MAX_PVS_BLS_BTS_CHK
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Formula section:
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Chapter

Kick down switch diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.6 Kick down switch diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_KD_SWI V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom KD_SWI
LV_CDN_DIAG_KD_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition KD_SWI
LV_END_DIAG_KD_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis KD_SWI
LV_ERR_KD_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

KD_SWI sensor error detected

Input data:
C_PV_AV_THD_KD_SWI{p.

1693}
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_IGK{p. 10980}

LV_KD_SWI{p. 1691} LV_RLY_MAIN_DLY_ERR NLC_PVS_KD_CONF{p.
1690}

PV_AV{p. 1691}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_KD_SWI - 0... FFH 0... 255 1 -

KD_SWI Anti - bounce counter increment
C_ABC_MAX_KD_SWI - 1... FFH 1... 255 1 -

KD_SWI Maximum value of the anti - bounce counter

Error treatment:

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_KD_SWI
Debounce counter decrement: 1
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_KD_SWI 

Diagnosis 
          

Symptom Nr ABC type 

KD_SWI short circuit in signal wire to earth or wire 
break 

1 STD_INI 

 
 

FUNCTION DESCRIPTION:
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Kick down switch diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

General information:

The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
The signal of the Kickdown switch on the A/D-input of the microcontroller is checked.

Note: The recieved signal of the Kickdown switch is invert!!!

Description:

Error-symtoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (= SYM_0)
| | x−−−> Signal Line Short to Ground (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Remark: Calculation of LV_END_DIAG_KD_SWI see generic calculation "End of diagnosis" in anti bounce
algorithm.

Application Conditions:

Activation: NLC_PVS_KD_CONF AND
LV_IGK == 1 AND
LV_CDN_VB_OBD1 == 1 AND
(LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0) //*main relay di-
agnosis ok

Deactivation: if one of the conditions above is not true

Initialization:

Calculation re-
currence:

100ms
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Chapter

Kick down switch diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Formula section:

If
PV_AV < C_PV_AV_THD_KD_SWI

Then LV_CDN_DIAG_KD_SWI == 1
Else LV_CDN_DIAG_KD_SWI == 0
End

———————————————————————————————–
If LV_CDN_DIAG_KD_SWI == 1

Then If LV_KD_SWI == 1 (KD_SWI active)
Then Symptom "Short circuit to ground" is active, anti-bounce counter
increment

ERR_SYM_ KD_SWI == SYM_1
LV_ERR_KD_SWI == 1 (after debounce)

Else
ERR_SYM_KD_SWI == NO_SYM
LV_ERR_KD_SWI = 0 (after rebounce)

Endif
End
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7 Pedal value sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_PVS_MOVE O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for PVS_MOVE Diagnosis
CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzähler für Diagnose PWG-Drift

Input data:
C_V_PVS_IS_THD_1{p.

1693}
C_V_PVS_IS_THD_2{p.

1694}
LC_SWI_PVS_MOD{p.

1694}
LV_BLS{p. 1737}

LV_BTS{p. 1737} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_VCC_1{p. 11044} LV_ERR_VCC_2{p. 11044}
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_PVS_CH_1_LIVING{p.

1691}
LV_PVS_CH_2_LIVING{p.

1691}
NC_IDX_DIAG_PVS_1 NC_IDX_DIAG_PVS_2 NC_IDX_DIAG_PVS_DRIFT

NC_IDX_DIAG_PVS_MOVE NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO NC_PVS_CONF{p. 1690} PV_AV_1{p. 1692}
PV_AV_2{p. 1692} V_PVS_1{p. 7309} V_PVS_2{p. 7309} VS_FIL_TMP{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PVS_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce increment value
C_ABC_INC_PVS_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce increment value
C_ABC_INC_PVS_MOVE - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment for PVS_MOVE antibouncecounter
C_ABC_INC_PVS_RATIO - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter increment in case of a ratio error
C_ABC_MAX_PVS_1 - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value
C_ABC_MAX_PVS_2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value
C_ABC_MAX_PVS_DRIFT - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum Entprellzähler PWG-Drift
C_ABC_MAX_PVS_H_R - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bunce counter maximun value high resistance ckeck both channels
C_ABC_MAX_PVS_MOVE - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum of diagnostics PVS_MOVE
C_ABC_MAX_PVS_RATIO - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value
C_CRLC_V_PVS_2_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filterconstant for V_PVS_2 in Move diagnosis
C_T_MAX_PVS_DRIFT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximalwert Zeitzähler für anliegende Fehler-Bedingung
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Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_PVS_DRIFT_OK - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximalwert Zeitzähler für anliegende i.O.-Bedingung
C_T_MAX_PVS_H_R - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

The duration to detect the PVS_H_R for poti PWG
C_T_PVS_IS_DET_DLY - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time threshold for detecting PVS in idle after IGK on
C_T_PVS_IS_MOVE_DET - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timethreshold in idle speed required for starting PVS_MOVE diagnosis
C_V_PVS_1_MAX_SAVE_ACT - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Deactivation threshold for saving channel2 voltage
C_V_PVS_DRIFT_MAX_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Spannungsschwelle für Fehlererkennung PWG Drift Kanal 1
C_V_PVS_DRIFT_MAX_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Spannungsschwelle für Fehlererkennung PWG Drift Kanal 2
C_V_PVS_H_R_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for high resistance check channel1
C_V_PVS_H_R_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for high resistance check channel 2
C_V_PVS_H_R_DET_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Detection threshold channel 1 for high resistance check
C_V_PVS_H_R_DET_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Detection threshold channel 2 for high resistance check
C_V_PVS_IS_THD_HYS_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis threshold for idle detection
C_V_PVS_IS_THD_HYS_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Hysteresis threshold for idle detection
C_V_PVS_MAX_DIAG_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis threshold SRCH channel 1
C_V_PVS_MAX_DIAG_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis threshold SRCH channel 2
C_V_PVS_MIN_DIAG_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis threshold SRCL channel 1
C_V_PVS_MIN_DIAG_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis threshold SRCL channel 2
C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis activation threshold SRCL, Ratio and HRCL channel 1
C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Diagnosis activation threshold SRCL , Ratio and HRCL channel 2
C_V_PVS_MOVE_DET_1 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for moving detection of PVS channel 1
C_V_PVS_MOVE_DET_2 - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for moving detection of PVS channel 2
C_VS_PVS_H_R_RST - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Reset vehicle speed threshold for LV_PVS_H_R
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Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_PVS_RATIO_HYS - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDP_V_PVS_MIN 6 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

permissible variance of the PVS-values
LC_PVS_OCC_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for OPEN-CIRCUIT-CHECK activation (0 = OFF, 1 = ON)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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DRPD-Driver request pedals determination

11.7.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ABC_PVS_MOVE O/V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Antibounce counter for PVS_MOVE Diagnosis 
CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV V/S 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Entprellzähler für Diagnose PWG-Drift 
ERR_SYM_PVS_1 O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Detected symptom PVS 
ERR_SYM_PVS_2 O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Detected symptom PVS 
ERR_SYM_PVS_DRIFT O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Errorrsymptom Diagnosis PVS-Drift 
ERR_SYM_PVS_MOVE O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Symptoms of diagnosis instance PVS_MOVE 
ERR_SYM_PVS_RATIO O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Symptom ratio deviation of PVS1 and PVS2 
LV_CDN_DIAG_PVS_1 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition PVS 
LV_CDN_DIAG_PVS_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition PVS 
LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnose PWG-Drift aktiv 
LV_CDN_DIAG_PVS_MOVE O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition for diagnosis instance PVS_MOVE 
LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition PVS_RATIO 
LV_END_DIAG_PVS_1 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis PVS 
LV_END_DIAG_PVS_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis PVS 
LV_END_DIAG_PVS_DRIFT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnose PWG-Drift beendet 
LV_END_DIAG_PVS_MOVE O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Result of move check diagnosis 
LV_END_DIAG_PVS_RATIO O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis PVS_RATIO 
LV_ERR_PVS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Any pedal value error debounced 
LV_ERR_PVS_1 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

PVS_1 error debounced 
LV_ERR_PVS_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

PVS_2 error debounced 
LV_ERR_PVS_DRIFT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Fehler PWG-Drift liegt vor 
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LV_ERR_PVS_MOVE O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Present failure after filtering of diagnostic PVS_MOVE 

LV_ERR_PVS_PRED O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
PVS-error predicted, but not debounced yet 

LV_ERR_PVS_RATIO O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
PVS-Ratio error debounced 

LV_ERR_VCC_PVS_1 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Fault in power supply for PVS_1 present 

LV_ERR_VCC_PVS_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Fault in power supply for PVS_2 present 

LV_OCC_IS_H_ACT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Logical variable for IS_H when OCC is detected 

LV_PVS_H_R V/S 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Logical Variable (set, if both PVS - Channels debounced a high resistance) 

LV_PVS_H_R_1 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Logical Variable (set, if PVS - Channel 1 debounced a high resistance) 

LV_PVS_H_R_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Logical Variable (set, if PVS - Channel 2 debounced a high resistance) 

LV_PVS_IS_DET O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Idle speed detected on both PVS channels after IGK on 

LV_VS_FIL_BLS_BTS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
Error in Filtered vehicle speed to indicate bls or bts error 

T_PVS_DRIFT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 [s] 
Zeitzähler für anliegende Fehler-Bedingung 

T_PVS_DRIFT_OK V 0... FFH 0... 2.55 0.01 [s] 
Zeitzähler für anliegende i.O.-Bedingung 

T_PVS_H_R_1 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 [s] 
Time decrement for high resitance recognition on PVS channel 1 

T_PVS_H_R_2 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 [s] 
Time decrement for high resitance recognition on PVS channel 2 

T_PVS_IS_MOVE_DET V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 [s] 
Time in idle speed required for starting PVS_MOVE diagnosis 

V_PVS_2_MMV V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 [V] 
PVS2 voltage after lowpass filter 

V_PVS_2_MOVE_SAVE V/S 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 [V] 
Stored value for PVS Move diagnosis 

 

General information:

Important Note for NVMY data: NVMY data used in this spec have not to be stored in fix data frame in
SW!!!

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 17−Nov−2009

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

13

VS_FIL_TMP

ABC_PVS_MOVE:  O V   

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV:    V S 

ERR_SYM_PVS_1:  O V   

ERR_SYM_PVS_2:  O V   

ERR_SYM_PVS_DRIFT:  O V   

ERR_SYM_PVS_MOVE:  O V   

ERR_SYM_PVS_RATIO:  O V   

LV_CDN_DIAG_PVS_1:  O V   

LV_CDN_DIAG_PVS_2:  O V   

LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT:  O V   

LV_CDN_DIAG_PVS_MOVE:  O V   

LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO:  O V   

LV_END_DIAG_PVS_1:  O V   

LV_END_DIAG_PVS_2:  O V   

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT:  O V   

LV_END_DIAG_PVS_MOVE:  O V   

LV_END_DIAG_PVS_RATIO:  O V   

LV_ERR_PVS:  O V   

LV_ERR_PVS_1:  O V   

LV_ERR_PVS_2:  O V   

LV_ERR_PVS_DRIFT:  O V   

LV_ERR_PVS_MOVE:  O V   

LV_ERR_PVS_PRED:  O V   

LV_ERR_PVS_RATIO:  O V   

LV_ERR_VCC_PVS_1:  O V   

LV_ERR_VCC_PVS_2:  O V   

LV_OCC_IS_H_ACT:  O V   

LV_PVS_H_R:    V S 

LV_PVS_H_R_1:  O V   

LV_PVS_H_R_2:  O V   

LV_PVS_IS_DET:  O V   

LV_VS_FIL_BLS_BTS:  O V   

T_PVS_DRIFT:    V   

T_PVS_DRIFT_OK:    V   

T_PVS_H_R_1:    V   

T_PVS_H_R_2:    V   

T_PVS_IS_MOVE_DET:    V   

V_PVS_2_MMV:    V   

V_PVS_2_MOVE_SAVE:    V S 

V. 6.3

<PV_AV_2>

<PV_AV_1>

f()

feedback

input

opm

OPM
X.2

<NC_PVS_CONF>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<NC_IDX_DIAG_PVS_MOVE>

<NC_IDX_DIAG_PVS_DRIFT>

<NC_IDX_DIAG_PVS_2>

<NC_IDX_DIAG_PVS_1>

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

<LV_PVS_IS_DET>

<LV_PVS_H_R_2>

<LV_PVS_H_R_1>

<LV_PVS_CH_2_LIVING>

<LV_PVS_CH_1_LIVING>

<LV_OCC_IS_H_ACT>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_VCC_PVS_2>

<LV_ERR_VCC_PVS_1>

<LV_ERR_VCC_2>

<LV_ERR_VCC_1>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<LV_ERR_PVS_PRED>

<LV_ERR_PVS_MOVE>

<LV_ERR_PVS_DRIFT>

<LV_ERR_PVS_2>

<LV_ERR_PVS_1>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_END_DIAG_PVS_RATIO>

<LV_END_DIAG_PVS_MOVE>

<LV_END_DIAG_PVS_DRIFT>

<LV_END_DIAG_PVS_2>

<LV_END_DIAG_PVS_1>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO>

<LV_CDN_DIAG_PVS_MOVE>

<LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT>

<LV_CDN_DIAG_PVS_2>

<LV_CDN_DIAG_PVS_1>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<LC_SWI_PVS_MOD>

fc_ini

feedback

input

ini

INI
X.1

<ERR_SYM_PVS_RATIO>
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11.7.2.1.1 Initialization of error symptom for PVS 1,PVS 2 and PVS ratio
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Figure 11.7.3: :

11.7.2.1.1.1 Initialization of error symptom for PVS 1 channel
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11.7.2.1.1.2 Initilization of error symptom for PVS 2 channel
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Figure 11.7.5: :

11.7.2.1.1.3 Initialization of error symptom for PVS ratio
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Figure 11.7.6: :

11.7.2.1.1.4 Initialization of error symptom for PVS ratio
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Figure 11.7.7: :
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11.7.2.1.2 Initialization of error symptom for PVS drift
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Figure 11.7.8: :

11.7.2.2 Initialization of NVMY Variables
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Figure 11.7.9: :

11.7.2.3 Reading of NVMY Variables

3

V_PVS_2_MOVE_SAVE

2

LV_PVS_H_R

1

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV

NVMY[read/init]
out

V_PVS_2_MOVE_SAVE
size: 1

init:NVMY_DATA.V_PVS_2_MOVE_SAVE
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV
size: 1

init:NVMY_DATA.CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

LV_PVS_H_R
size: 1

init:NVMY_DATA.LV_PVS_H_R
V. 6.5

f()

<V_PVS_2_MOVE_SAVE>

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV

LV_PVS_H_R

 
 

Figure 11.7.10: :
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11.7.2.4 Initialization at Clear failure memory
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Figure 11.7.11: :

11.7.2.5 Storing of NVMY Variables
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Figure 11.7.12: :

11.7.3 Operate 10 ms Reccurence
11.7.3.1 Calculation of LV_ERR_VCC_PVS_x

In some projects LV_ERR_VCC is not stored irreversible for the whole driving cycle. This can lead to an
inconsisty with the PVS Monitoring. Therefore the bit LV_ERR_VCC_PVS_x is calculated which ensures an
irreversible state.
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Figure 11.7.13: :

11.7.3.2 Calculation of Global error bit LV_ERR_PVS

As input into other functions (excepted DRIFT diagnosis) the global error bit is defined LV_ERR_PVS. It is not
subjected to the error memory management.
The bit LV_ERR_PVS is set only if one of the symptoms which is present.
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Figure 11.7.14: :

11.7.3.3 Diagnosis of Permissible Voltage Ranges

General Information
The following errors are detected:
- Potentiometer voltages outside the permitted area
An error in the 5V power supply locks the diagnosis. (LV_ERR_VCC_X)
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Figure 11.7.15: :

11.7.3.3.1 Calculation conditional diagnosis for PVS 1 and PVS 2
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Figure 11.7.16: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2 Calculation of error symptom for PVS 1 and PVS 2 channel
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Figure 11.7.17: :

11.7.3.3.2.1 Signal-Range-Check-High (SRCH)

General information:
At an error free system the potentiometer voltages must stay below permissible voltage limits (C_V_PVS_-
MAX_DIAG_X). The debounce time of the SRCH has to be calibrated lower than the Ratio check so that a out
of range can not cause a Ratio error. While the error condition is present, the bit LV_ERR_PVS_PRED is set.
After the debouncing this bit is reseted and the bits LV_ERR_PVS_X and LV_ERR_PVS are set by the Error
memory management. For this driving cycle the channel X will be no longer evaluated and diagnosed.
Error Symptom
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

> Short Circuit to Battery Voltage PVS_X (= SYM_0)
> - (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> - (= SYM_3)

> Short Circuit to Battery Voltage PVS_X (= SYM_0)
> - (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> - (= SYM_3)

 
 

Figure 11.7.18: :

Configuration for diagnostic symptoms:

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC 
type 

Short Circuit to battery voltage 0 
    

Detected Symptom 
PVS_x 

    
PVS SRCH     

MEM 

 

ERR_SYM_PVS_1

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

OR

V. 6.2

f()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_2

NO_ERR_PVS_2
X.2.3.2.1.4

f()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_1

NO_ERR_PVS_1
X.2.3.2.1.2

Merge

Merge

Merge

Merge

V. 6.0

V. 6.0

f()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_2

ERR_PVS_2
X.2.3.2.1.3

f()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_1

ERR_PVS_1
X.2.3.2.1.1

C_V_PVS_MAX_DIAG_2

V. 6.4

C_V_PVS_MAX_DIAG_1

V. 6.4

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

ERR_SYM_PVS_1

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

 
 

Figure 11.7.19: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.1.1 Setting error symptom for PVS 1 channel due to SRCH

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

SYM_0

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

1

V. 6.4
f()

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

 
 

Figure 11.7.20: :

11.7.3.3.2.1.2 No error symptom for PVS 1 channel due to SRCH

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

0

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

 
 

Figure 11.7.21: :

11.7.3.3.2.1.3 Setting error symptom for PVS 2 channel due to SRCH

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

SYM_0

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

1

V. 6.4

f()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_2

 
 

Figure 11.7.22: :

11.7.3.3.2.1.4 No error symptom for PVS 2 channel due to SRCH

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

0

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

 
 

Figure 11.7.23: :

11.7.3.3.2.2 Signal Range Check Low (SRCL)

Error Symptom
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

> -
Short-circuit against Mass or interruption PVS_X

(= SYM_0)
> (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> - (= SYM_3)

> -
Short-circuit against Mass or interruption PVS_X

(= SYM_0)
> (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> - (= SYM_3)

 
 

Figure 11.7.24: :

Configuration for diagnostic symptoms

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC 
type 

    
Schort circuit to ground 1 

Detected Symptom 
PVS_x 

    
PVS SRCL     

MEM 

 

At an error free system the potentiometer voltages must stay below permissible voltage limits (C_V_PVS_-
MIN_DIAG_X). The debounce time of the SRCL has to be calibrated lower than the Ratio check so that a out
of range can not cause a Ratio error. While the error condition is present, the bit LV_ERR_PVS_PRED is set.
After the debouncing this bit is reseted and the bits LV_ERR_PVS_X and LV_ERR_PVS are set by the Error
memory management. For this driving cycle the channel X will be no longer evaluated and diagnosed.

For Poti concepts the SRCL is only done, if C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_x is exceeded. This is done crosswise
for both channels.
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.2.1 Signal range check low for PVS 1 channel
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X.2.3.2.2.1.1

fc()

<V_PVS_1>

LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_1

CLC_L_PVS_1_ELSE
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f()
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<NC_PVS_CONF>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

ERR_SYM_PVS_1

LV_ERR_PVS_PRED

 
 

Figure 11.7.25: :

11.7.3.3.2.2.1.1 Calculation of error symptom of PVS 1 channel due to SRCL
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AND

V. 6.6

f()
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<V_PVS_1>
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ERR_SYM_PVS_1

 
 

Figure 11.7.26: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.2.1.1.1 Setting error symptom of PVS 1 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

SYM_1

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

1

V. 6.4

f()

<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_1

 
 

Figure 11.7.27: :

11.7.3.3.2.2.1.1.2 Calculation of no error symptom for PVS 1 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

0

V. 6.4

f()
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Figure 11.7.28: :

11.7.3.3.2.2.1.2 Calculation of error symptom of PVS 1 channel for contactless sensor due to SRCL

ERR_SYM_PVS_1
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else

fc()
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Merge

Merge
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Figure 11.7.29: :

11.7.3.3.2.2.1.2.1 Setting error symptom of PVS 1 channel due to to SRCL

ERR_SYM_PVS_1
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1

V. 6.4

f()
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Figure 11.7.30: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.2.1.2.2 No error symptom of PVS 1 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_1

<LV_ERR_PVS_PRED>

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

0

V. 6.4
f()<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_1

 
 

Figure 11.7.31: :

11.7.3.3.2.2.2 Signal Range Check Low (SRCL) for PVS 2 channel

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

V. 6.0

cond_if

if

else

NOT

V. 6.2

V. 6.2

Merge

Merge

[ELSE]

[IF]

[ELSE]

[IF]

LC_SWI_PVS_MOD

V. 6.4

0

V. 6.4

f()
<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<LV_PVS_CH_2_LIVING>

<LV_OCC_IS_H_ACT>

LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_2

CLC_L_PVS_2_IF
X.2.3.2.2.2.1

fc()

<V_PVS_2>

LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_2

CLC_L_PVS_2_ELSE
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Figure 11.7.32: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.2.2.1 Calculation of error symptom of PVS 2 channel if Poti Sensor Pedal

2
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Figure 11.7.33: :

11.7.3.3.2.2.2.1.1 Setting error symptom of PVS 2 channel due to SRCL

2
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1

LV_ERR_PVS_PRED

SYM_1

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

1

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

 
 

Figure 11.7.34: :

11.7.3.3.2.2.2.1.2 Calculation for no error symptom of PVS 2 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

0

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

 
 

Figure 11.7.35: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.2.2.2 Calculation of error symptom of PVS 2 channel if Contactless Sensor Pedal

ERR_SYM_PVS_2

LV_ERR_PVS_PRED

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_2

SYM_1
X.2.3.2.2.2.2.1

fc()
<LV_ERR_PVS_PRED>

ERR_SYM_PVS_2

NO_SYM
X.2.3.2.2.2.2.2

Merge

Merge

V. 6.0
C_V_PVS_MIN_DIAG_2

V. 6.4

f()<V_PVS_2>

LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_2

 
 

Figure 11.7.36: :

11.7.3.3.2.2.2.2.1 Setting error symptom for PVS 2 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

SYM_1

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

1

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

 
 

Figure 11.7.37: :

11.7.3.3.2.2.2.2.2 No error symptom for PVS 2 channel due to SRCL

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

0

V. 6.4

f()

ERR_SYM_PVS_2

<LV_ERR_PVS_PRED>

 
 

Figure 11.7.38: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.3.2.3 Calculation of diagnosis for PVS 1 and PVS 2 channel

11.7.3.3.2.3.1 Filter the symptoms for PVS 1 and PVS 2 channel

LV_ERR_PVS_2

LV_ERR_PVS_1

SYM_2

ERR_SYM_PVS_2
V. 6.6

SYM_2

ERR_SYM_PVS_1
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

<LV_OCC_IS_H_ACT>

V. 6.0

V. 6.0

C_ABC_MAX_PVS_1

V. 6.4

C_ABC_INC_PVS_1

V. 6.4

C_ABC_MAX_PVS_2

V. 6.4

C_ABC_MAX_PVS_1

V. 6.4

C_ABC_INC_PVS_2

V. 6.4 1

V. 6.4

1

V. 6.4

C_ABC_MAX_PVS_2

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

f()

<LV_OCC_IS_H_ACT>

<ERR_SYM_PVS_2_tmp>

<NC_IDX_DIAG_PVS_2>

<ERR_SYM_PVS_1_tmp>

<NC_IDX_DIAG_PVS_1>

<LV_CDN_DIAG_PVS_2_tmp>

<LV_CDN_DIAG_PVS_1_tmp>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

LV_ERR_PVS_2

LV_ERR_PVS_1

 
 

Figure 11.7.39: :

11.7.3.3.2.3.2 Diagnosis condition for PVS 1 and PVS 2 Channel

11.7.3.3.2.3.3 Error symptom for PVS 1 and PVS 2 Channel

11.7.3.3.2.3.4 End of diagnosis for PVS 1 and PVS 2 channel

11.7.3.4 PVS Synchronisation comparison (RATIO CHECK)
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

> - (= SYM_0)
> - (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> RATIO – Check unplausible (= SYM_3)

> - (= SYM_0)
> - (= SYM_1)
> - (= SYM_2)
> RATIO – Check unplausible (= SYM_3)

 
 

Figure 11.7.40: :

Configuration for diagnostic symptoms:

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC 
type 

    
    

Ratiocheck-Diagnosis 
of the Pedal value 

sensor     
PVS_RATIO PVS_Ratio Failure 3 

MEM 

 

General Information:
With a erroe free system, the pedal value voltages V_PVS_X should not differ more than IP_PVS_RATIO_-
HYS (V_PVS_2 has bt be doubled). The smaller PVS-voltage serves as a marker for the curve. The Ratio
check is started, if one of both channels PVS_x exceeds C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_X, as well as now PVS
failure should occur (LV_ERR_PVS_1 = 1 or LV_ERR_PVS_2 = 1). The debouncing time should be cali-
brated greater than the SRCL and SRCH. While the an error is detected, the bit LV_ERR_PVS_PRED set,
after debouncing the bit is reseted is reset and the bits LV_ERR_PVS_RATIO and LV_ERR_PVS are set by
error memory management for this driving cycle.
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

LV_END_DIAG_PVS_RATIO

LV_ERR_PVS_RATIO

ERR_SYM_PVS_RATIO

LV_ERR_PVS_PRED

LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO

V. 6.0

cond_if if

NOT

V. 6.2
NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

fc()<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO_tmp>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<NC_PVS_CONF>

LV_ERR_PVS_PRED

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO>

<ERR_SYM_PVS_RATIO>

<LV_END_DIAG_PVS_RATIO>

CLC_ERR_PVS_RATIO
X.2.4.1

AND

V. 6.6

<LV_ERR_PVS_2>

<LV_ERR_PVS_1>

<NC_PVS_CONF>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<LV_IGK>

<V_PVS_1>

<V_PVS_2>

<LV_ERR_VCC_PVS_2>

<LV_ERR_VCC_PVS_1>

LV_ERR_PVS_PRED

LV_ERR_PVS_RATIO

LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO

ERR_SYM_PVS_RATIO

LV_END_DIAG_PVS_RATIO

LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO_tmp

 
 

Figure 11.7.41: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.4.1 Calculation of PVS Ratio Error

<LV_END_DIAG_PVS_RATIO>

<ERR_SYM_PVS_RATIO>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

LV_ERR_PVS_PRED

x_val IP_val

IP_PVS_RATIO_HYS
V. 6.4

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

–

+

V. 6.7

f()
LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_RATIO

NO_ERR_SYM
X.2.4.1.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2
V. 6.2

min

V. 6.3

Merge

Merge

V. 6.5

V. 6.5

[ELSE]

[IF]

V. 6.0

[ELSE]

[IF]

f()
LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_RATIO

ERR_SYM
X.2.4.1.1

<ERR_SYM_PVS_RATIO_tmp>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO_tmp>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<LV_ERR_PVS_RATIO>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO>

<ERR_SYM_PVS_RATIO>

<LV_END_DIAG_PVS_RATIO>

ERRM_IF
X.2.4.1.3

V. 7.2

LC_SWI_PVS_MOD

V. 6.4

0

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_2

V. 6.4

2

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_MIN_1

V. 6.4

V. 6.5

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

f()

<NC_PVS_CONF>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<V_PVS_1>

<V_PVS_2>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO_tmp>

V_PVS_MIN

LV_ERR_PVS_PRED

ERR_SYM_PVS_RATIO_tmp

 
 

Figure 11.7.42: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.4.1.1 Setting error symptom for PVS ratio

2

ERR_SYM_PVS_RATIO

1

LV_ERR_PVS_PRED

SYM_3

ERR_SYM_PVS_RATIO
V. 6.6

1

V. 6.4

f()

 
 

Figure 11.7.43: :

11.7.3.4.1.2 No error symptom for PVS ratio

2

ERR_SYM_PVS_RATIO

1

LV_ERR_PVS_PRED

NO_SYM

ERR_SYM_PVS_RATIO
V. 6.6

0

V. 6.4

f()

 
 

Figure 11.7.44: :

11.7.3.4.1.3 Calculation of Diagnosis for PVS ratio

11.7.3.4.1.3.1 Error symptom for PVS ratio

LV_ERR_PVS_RATIO

C_ABC_MAX_PVS_RATIO

V. 6.4

C_ABC_INC_PVS_RATIO

V. 6.4

1

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

f()

<ERR_SYM_PVS_RATIO_tmp>

<NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO>

<LV_CDN_DIAG_PVS_RATIO_tmp>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

LV_ERR_PVS_RATIO

 
 

Figure 11.7.45: :

11.7.3.4.1.3.2 Diagnosis condition for PVS ratio

11.7.3.4.1.3.3 Error symptom for PVS ratio

11.7.3.4.1.3.4 End of diagnosis for PVS ratio

11.7.3.5 Diagnosis for PVS Drift

General Information:
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

The aim is to detect the drift on one of the two pedal value sensor signals within the synchronism tolerances.
This should be a sleeping error. A simultaneous drift both signals within the tolerances synchronism is not
recognized. The entry is done into the volatile memory at the end of ECUs powerledge phase, and read out at
the next power u (LV_IGK 0 => 1).

The Drift check is only done for Hall Sensors!

Configuration for diagnostic symptoms:

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC 
type 

PVS_Drift Failure 0 
    

Driftdetection-
Diagnosis of the Pedal 

value sensor     
PVS_DRIFT     

NO 
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

<T_PVS_DRIFT>

<T_PVS_DRIFT_OK>

<CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV>

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT

ERR_SYM_PVS_DRIFT

LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT

LV_ERR_PVS_DRIFT

[LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_tmp]

[LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_tmp]

NOT

V. 6.3

<LV_IGK>

<LV_ERR_PVS>
[ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp]

[LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp]

[ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp]

[LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp]

<LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp>

<ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp>

<LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_tmp>

<NC_IDX_DIAG_PVS_DRIFT>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<LV_ERR_SET_PVS_RATIO>

<LV_ERR_RST_PVS_RATIO>

<LV_ERR_PVS_DRIFT>

<LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT>

<ERR_SYM_PVS_DRIFT>

<LV_END_DIAG_PVS_DRIFT>

ERRM_IF
X.2.5.2

<LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp>

<ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp>

LV_ERR_SET_PVS_RATIO

LV_ERR_RST_PVS_RATIO

CLC_ERR_SET_RST
X.2.5.3

<V_PVS_1>

<V_PVS_2>

<T_PVS_DRIFT_OK>

<T_PVS_DRIFT>

<CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<NC_PVS_CONF>

<LV_ERR_PVS>

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV

<T_PVS_DRIFT_OK>

<T_PVS_DRIFT>

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp

ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp

CLC_CTR_ABC_PVS
X.2.5.1

AND

V. 6.6<LV_ERR_PVS>

<CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV>

<T_PVS_DRIFT>

<T_PVS_DRIFT_OK>

<NC_PVS_CONF>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_PVS_DRIFT>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<LV_ES>

<LV_IGK>

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT

ERR_SYM_PVS_DRIFT

LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT

LV_ERR_PVS_DRIFT

LV_ERR_SET_PVS_RATIO

LV_ERR_RST_PVS_RATIO

ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp

ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp

LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_tmp

 
 

Figure 11.7.46: :
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Chapter

Pedal value sensor diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.7.3.5.1 Calculation of error symptom and end diagnosis PVS drift

ERR_SYM_PVS_DRIFT_tmp

LV_END_DIAG_PVS_DRIFT_tmp

<T_PVS_DRIFT>

<T_PVS_DRIFT_OK>

CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV

[LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_pwl]

[LV_CDN_DIAG_PVS_DRIFT_pwl]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

NOT

V. 6.2

NOT
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Figure 11.7.47: :

11.7.3.5.1.1 Setting error symptom for PVS drift
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Figure 11.7.48: :
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11.7.3.5.1.2 No error symptom for PVS drift
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Figure 11.7.49: :

11.7.3.5.1.3 Calculation of drift diagnosis in PWL phase
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Figure 11.7.50: :
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11.7.3.5.1.3.1 Calculation of ABC counter for PVS drift
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Figure 11.7.51: :

11.7.3.5.2 Calculation of diagnosis for PVS drift

11.7.3.5.2.1 Filter the no symptom for PVS drift
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Figure 11.7.52: :
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11.7.3.5.2.2 Diagnosis condition for PVS drift

11.7.3.5.2.3 Error symptom for PVS drift

11.7.3.5.2.4 End of diagnosis for PVS drift

11.7.3.5.3 Calculation of set and reset PVS ratio
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Figure 11.7.53: :

11.7.3.5.3.1 Calculation of Reset and Set PVS Ratio if End diagnostics
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Figure 11.7.54: :

11.7.3.5.3.1.1 Setting the PVS ratio
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Figure 11.7.55: :
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11.7.3.5.3.1.2 Reset the PVS ratio error
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Figure 11.7.56: :

11.7.3.5.3.2 No end diagnosis
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Figure 11.7.57: :

11.7.3.6 Diagnosis for PVS Move

General Information:

The PVS_MOVE Diagnosis is only used for Poti sensors! The failure is irreversive after debouncing during the
whole driving cycle!

Configuration for diagnostic symptoms:

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC 
type 

PVS_Move Failure 0 
    

Movedetection-
Diagnosis of the Pedal 

value sensor     
PVS_MOVE     

MEM 
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Figure 11.7.58: :
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11.7.3.6.1 Check of idle speed detection at IGK on
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Figure 11.7.59: :
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11.7.3.6.2 Calculation of error symptom and end diagnosis PVS Move
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Figure 11.7.60: :
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11.7.3.6.2.1 Calculation of Move diagnosis
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Figure 11.7.61: :

11.7.3.6.2.1.1 Calculation of Move detection when leaving Idle speed to Part load
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Figure 11.7.62: :
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11.7.3.6.2.1.2 Calculation of Move detection when reaching Idle speed
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Figure 11.7.63: :

11.7.3.6.2.2 Setting error symptom for PVS Move

ERR_SYM_PVS_MOVESYM_0
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Figure 11.7.64: :

11.7.3.6.2.3 No error symptom for PVS Move

ERR_SYM_PVS_MOVENO_SYM

ERR_SYM_PVS_MOVE
V. 6.6

f()
ERR_SYM_PVS_MOVE

 
 

Figure 11.7.65: :
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11.7.3.6.3 Calculation of diagnosis for PVS Move

11.7.3.6.3.1 Filter the no symptom for PVS Move
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Figure 11.7.66: :

11.7.3.6.3.2 Diagnosis condition for PVS Move

11.7.3.6.3.3 Error symptom for PVS Move

11.7.3.6.3.4 End of diagnosis for PVS Move

11.7.3.7 High Resistance Check Low(HRCL)

General Information:
For Poti Sensors it is possible that there are deposits at the lower tap which can lead to a high resistance. The
associated high resistance can lead to a falling tension below the permissible voltage limits (C_V_PVS_H_R_-
X). Therefore, if no recognition of the driver request (PV_AV_1 = 0% and PV_AV_2 = 0%) is detected the HRCL
is started. If channel PVS_X leaves the idle speed threshold (PV_AV_X> 0%) after a specific debouncing
time (10 ms * C_ABC_MAX_PVS_H_R_X) , the bit LV_PVS_H_R_X is set.
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Figure 11.7.67: :
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11.7.3.7.1 High Resistance Check low (HRCL) for PVS 1 Channel
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Figure 11.7.68: :

11.7.3.7.2 High Resistance Check low (HRCL) for PVS 2 Channel
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Figure 11.7.69: :

11.7.3.8 Open Circuit Check (OCC)

General Information:
If both PVS tensions become zero (V_PVS_X = 0 V), the OCC checks whether it is a reversible high resis-
tance (see HRCL), or whether the channels are durably lost (simultaneous loss of both PVS signals lines or
not attached plug).
In case of detction no PVS signal (V_PVS_1 = 0 V and V_PVS_2 = 0 V) is the open-circuit check (OCC) is
started, if the bit LV_PVS_H_R is 0.
The bit LV_PVS_H_R is set if both PVS tensions remain zero for the whole debouncing time (10 ms * C_-
ABC_MAX_PVS_H_R) and then one channel leaves idle (PV_AV_X> 0%). This bit is not set by default and
will be stored non volatile after each run in EEPROM, and will be read out at every restart. Additionally clearing
failure memory resets the bit.

If both PVS tensions zero (V_PVS_X = 0 V), the bit LV_PVS_H_R is evaluated. If the bit is set there is normal
idle is triggered.

If it is not set, the increased idle speed (LV_OCC_IS_H_ACT == 1) IP_N_SP_IS_LIH will be activated

This Function is only used for Poti sensors (LC_SWI_PVS_MOD == 0)
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Figure 11.7.70: :

If a BLS / BTS error (LV_ERR_BLS_BTS = 1) or a speed signal errors (LV_ERR_VS = 1) recognized, this
function is not active. The function of the switch is activated LC_PVS_OCC_ENA.

As for the demolition of the line voltage at the output of the controller does not always fall to 0 V, as borders
are absolutely minimal values for diagnosis SRCL be applied (C_V_PVS_MIN_DIAG_1 & C_V_PVS_MIN_-
DIAG_2).
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Figure 11.7.71: :
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11.7.3.8.1 Calculation of OCC for enabling idling speed increase
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Figure 11.7.72: :
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11.7.3.8.1.1 Calculation for enabling idling speed increase and detecting high resistive pedal
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Figure 11.7.73: :
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11.7.3.8.1.1.1 Calculation to determine no idle speed increase and no high resistive pedal

<LV_OCC_IS_H_ACT>

<LV_PVS_H_R>

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_2

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_1

V. 6.4

AND

V. 6.6

f()

<PV_AV_2>

<PV_AV_1>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<t_max_pvs_h_tmp>

<LV_PVS_H_R>

<LV_OCC_IS_H_ACT>

 
 

Figure 11.7.74: :

11.7.3.8.1.1.2 No high idle speed increase

<LV_OCC_IS_H_ACT>0

V. 6.4

f()
<LV_OCC_IS_H_ACT>

 
 

Figure 11.7.75: :

11.7.3.8.1.1.3 Calculation to determine high idle speed increase

<LV_OCC_IS_H_ACT>

V. 6.0

cond_if if

z

1

Init = 0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

u

R

x_in

y

x_out

IV = 0
V. 6.3

1

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_2

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_1

V. 6.4

AND

V. 6.6

f()

<VS_FIL_TMP>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

<bls_bts_tmp>

<LV_OCC_IS_H_ACT>

 
 

Figure 11.7.76: :
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11.7.3.8.1.2 Calculation of error filtered vehicle due to BLS or BTS error

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

<LV_PVS_H_R>

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

V. 6.0

C_V_PVS_MIN_DIAG_2

V. 6.4

C_V_PVS_MIN_DIAG_1

V. 6.4

fc()

LV_BLS

LV_BTS

VS_FIL_TMP

LV_VS_FIL_BLS_BTS

<LV_PVS_H_R>

CLC_IF
X.2.8.1.2.1

AND

V. 6.6

f()

<VS_FIL_TMP>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<V_PVS_2>

<V_PVS_1>

 
 

Figure 11.7.77: :

11.7.3.8.1.2.1 Error filtered vehicle speed

<LV_PVS_H_R>

LV_VS_FIL_BLS_BTS

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

Merge

Merge [LV_VS_FIL_BLS_BTS]

V. 6.2

[LV_VS_FIL_BLS_BTS]

V. 6.0

C_VS_PVS_H_R_RST

V. 6.4

0

V. 6.4

fc()

<VS_FIL_TMP> <LV_VS_FIL_BLS_BTS>

CLC_IF_BLS_BTS
X.2.8.1.2.1.1

fc()
<LV_PVS_H_R>

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

CLC_BLS_BTS
X.2.8.1.2.1.2

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

f()

3

VS_FIL_TMP

2

LV_BTS

1

LV_BLS

LV_VS_FIL_BLS_BTS

 
 

Figure 11.7.78: :

11.7.3.8.1.2.1.1 Setting error filtered vehicle speed based on BLS or BTS error

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

1

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

<VS_FIL_TMP>

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

 
 

Figure 11.7.79: :
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11.7.3.8.1.2.1.2 No error set

<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

<LV_PVS_H_R>0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()
<LV_VS_FIL_BLS_BTS>

<LV_PVS_H_R>

 
 

Figure 11.7.80: :

11.7.3.8.2 No Idle speed increase

<LV_OCC_IS_H_ACT>0

V. 6.4

f()

<LV_OCC_IS_H_ACT>

 
 

Figure 11.7.81: :
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Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.8 Brake switch diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ABC_BLS_BTS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter for BLS-BTS plausibility error
CTR_ABC_BLS_EL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter for BLS-EL error

ERR_SYM_BLS_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of BLS_EL
LV_BRAKE_PLAUS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for SW/HW plausibility diagnosis path enable
LV_ERR_BLS_BTS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

BLS-BTS plausibility check detected error
LV_ERR_BLS_BTS_PRED O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

BLS-BTS plausibility check predicted error
LV_ERR_BLS_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for debounced electrical error of BLS
LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for qualification of brake test switch / driver brakes information
LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable brake plaus error for CAN-output
LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for fulfilled brakeplaus error conditions
T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

delay time for active pedalvalue for BLS_EL detection

Input data:
C_MOD_BLS_BTS{p. 1737} LV_CAN_BRAKE_REQ_-

DRIV{p.
7252}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
REQ_DRIV

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_TCS_5_-
CAN{p.
9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
5{p.

9145}

LV_IGK{p. 10980}

LV_PIN_BLS LV_PIN_BTS LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

PV{p. 7270}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_BLS_BTS - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce increment BLS-BTS plausibility check
C_ABC_INC_BLS_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of BLS_EL diagnosis
C_ABC_MAX_BLS_BTS - 1... FFH 1... 255 1 -

Antibounce maximum BLS-BTS plausibility check
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_BLS_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti bounce counter maximum BLS_EL diagnosis
C_PV_MIN_DIAG_BLS_EL - 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976563 %

minimum Pedal value for BLS_EL diagnosis
C_T_BLS_BTS_NOT_PLAUS_MIN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum time to detect BLS-BTS not plausible
C_T_BLS_BTS_PLAUS_MIN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum time to detect BLS-BTS plausible
C_T_MIN_DLY_PV_DIAG_BLS_EL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

delay time minimum for active pedalvalue for BLS_EL detection

FUNCTION DESCRIPTION:

11.8.1 General BLS_BTS plausibility diagnosis

General information:

The vehicle configuration C_MOD_BLS_BTS defines how the LV_BLS and LV_BTS are calculated. For this
reason the vehicle configuration also defines how the plausibility diagnosis runs. Depending on the vehicle
configuration a HW to HW (digital pin inputs LV_PIN_BLS to LV_PIN_BTS) or a HW to SW (digital pin input to
CAN input from ESP) plausibility is done.

error symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> BLS / BTS - signal inplausible (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: NVMY

Recurrence: 100 ms

Activation: IF LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1
AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0
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Formula section:

• enable diagnosis path: LV_BRAKE_PLAUS_ENA
to enable plausibility diagnosis of HW and SW, no SW error bit and no CAN error is allowed to be present.
IF LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0
AND LV_TCS5_CAN_VLD = 1
AND LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN = 0
AND LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 0
AND LV_ERR_CAN_BOFF = 0
AND LV_ERR_CAN_TOT = 0
THEN LV_BRAKE_PLAUS_ENA= 1
ELSE LV_BRAKE_PLAUS_ENA= 0
END IF

• Error of brake pedal information: LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TEMP
- Error detection for variant 1a:
C_MOD_BLS_BTS = 0H

IF LV_PIN_BLS < > LV_PIN_BTS
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE IF LV_PIN_BLS = 0

AND LV_PIN_BTS = 0
AND LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV = 1
AND LV_BRAKE_PLAUS_ENA= 1
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 0
END IF

END IF
- Error detection for variant 1b:
C_MOD_BLS_BTS = 1H

IF LV_PIN_BLS < > LV_PIN_BTS
AND LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE IF LV_PIN_BLS = 0

AND LV_PIN_BTS = 0
AND LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV = 1
AND LV_BRAKE_PLAUS_ENA= 1
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 0
END IF

END IF
- Error detection for variant 2:
C_MOD_BLS_BTS = 2H

IF LV_PIN_BLS < > LV_PIN_BTS
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 0
END IF

- Error detection for variant 3 and 4:
C_MOD_BLS_BTS = 3H
OR C_MOD_BLS_BTS = 4H
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IF LV_PIN_BLS = 0
AND LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV = 1
AND LV_BRAKE_PLAUS_ENA= 1
THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 0
END IF

- Error detection for variant 5:
C_MOD_BLS_BTS = 5H

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TMP = 0
For variant 5 there no plausibility has to be done, because there is no brake switch installed.

• Error debouncing: LV_ERR_BLS_BTS
Anti -bounce counter incrementation:
If unplausibility (error of brake pedal information LV_ERR_BRAKE_PLAUS_TEMP = 1) longer than C_T_-
BLS_BTS_NOT_PLAUS_MIN, then unplausibility is detected, and then the ABC counter is incremented one
time.
The next incrementation of the anti-bounce-counter is done after a detected rising edge or after LV_IGK
off2on.
The anti-bounce-counter must not be reset at LV_IGK on2off. The anti-bounce-counter reading and a potential
active error bit are initialized with the reading of the last DC (ABC-Type: # = STD).
Anti -bounce counter reset:
If no unplausibility is detected, then if successive "braking" and "not braking" are detected clearly within C_-
T_BLS_BTS_PLAUS_MIN, then the anti-bounce-counter is reset (ABC=0) (and with this then the LV_ERR_-
BLS_BTS = 0 and LV_ERR_BLS_BTS_PRED = 0)
IF LV_BLS =1 AND LV_BTS =1
AND afterwards LV_BLS =0 AND LV_BTS =0
THEN reset ERR_SYM_BLS_BTS and CTR_ABC_BLS_BTS
If unplausibility is detected again, for error healing successive "braking" and "not braking" have to be detected
anew.
Setting of LV_ERR_BLS_BTS_PRED:
If ABC > 0 the bit LV_ERR_BLS_BTS_PRED is set. else reset
IF CTR_ABC_BLS_BTS > 0
THEN LV_ERR_BLS_BTS_PRED = 1
ELSE LV_ERR_BLS_BTS_PRED = 0
END IF
Setting of LV_ERR_BLS_BTS:
If ABC = MAX the bit LV_ERR_BLS_BTS is set. For C_MOD_BLS_BTS = 1H (variant 1b) the bit is only set if
the bit LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1 is active.
IF CTR_ABC_BLS_BTS = C_ABC_MAX_BLS_BTS .
THEN IF C_MOD_BLS_BTS = 1H

AND LV_PIN_BLS <> LV_PIN BTS
THEN IF LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN =1

THEN LV_ERR_BLS_BTS = 1
ELSE LV_ERR_BLS_BTS = 0

END IF
ELSE LV_ERR_BLS_BTS = 1

ELSE
END IF

ABC-Type: # (STD)
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Failure reaction: acc. QVM

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

  
  
  

brake switch 
inrofmations not 
plausible 

BLS_BTS 
 

not plausible 3 

no / STD 

 

11.8.2 electrical diagnosis of brake light switch

General information:

The vehicle configuration C_MOD_BLS_BTS defines how the LV_BLS and LV_BTS are calculated. For variant
3 and 4 an additional electrical diagnosis has to be done.

error symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> -short circuit to VBatt (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: NVMY,
At reset, at LV_IGK off2on and at clearing error memory,
T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL = 0H

Recurrence: 100 ms

Activation: IF LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1
AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0
AND (C_MOD_BLS_BTS = 3H OR C_MOD_BLS_BTS = 4H)
AND LV_BRAKE_PLAUS_ENA = 1
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Error of detection of BLS_EL:

IF LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV 1->0 (falling edge recognized)
THEN T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL = 0
ENDIF

IF LV_PIN_BLS = 1
AND LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV = 0
AND PV >= C_PV_MIN_DIAG_BLS_EL
THEN IF T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL < FFFFH

THEN T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL ++ (increment timer)
ENDIF
IF T_DLY_PV_DIAG_BLS_EL >=

C_T_ MIN_DLY_PV_DIAG_BLS_EL
THEN ERR_SYM_BLS_EL = SYM_0

And the anti bounce counter is incremented one time
(and reset failure healing conditions, described in error debouncing)

ENDIF
ENDIF
The next incrementation of the anti bounce counter is done the next time the conditions are fulfilled again.

• Error debouncing: LV_ERR_BLS_EL
The anti-bounce-counter and the error symptom are reset (ABC=0; ERR_SYM_BLS_EL = 0), if successive
"not braking" and "braking" and "not braking" are detected clearly within C_T_BLS_BTS_PLAUS_MIN:
IF LV_BLS =0 AND LV_BTS =0
AND afterwards LV_BLS =1 AND LV_BTS =1
AND afterwards LV_BLS =0 AND LV_BTS =0
This detection has to be restarted if a new unplausibility is detected (conditions for err_sym detection have
been fulfilled again)
The anti-bounce-counter must not be reset at LV_IGK on2off. The anti-bounce-counter reading and a potential
active error bit are initialized with the reading of the last DC (ABC-Type: # = STD).
If ABC = MAX the bit LV_ERR_BLS_EL is set.
IF CTR_ABC_BLS_EL = C_ABC_MAX_BLS_EL
THEN LV_ERR_BLS_EL = 1
ELSE LV_ERR_BLS_EL = 0
END IF

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

SCP 0 
  
  

electrical failure of 
brake light switch 

BLS_EL 
 

  

no / STD  

 

11.8.3 Brake switch error variables for CAN ouput
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Chapter

Brake switch diagnosis
Part

DRPD-Driver request pedals determination

Application Conditions:

Initialisation: NVMY

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1
AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0

• Qualification bit of brake test switch / driver brakes: LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN
A present SW error bit or a present CAN error causes a failure in the driver brakes info.
IF C_MOD_BLS_BTS = 0H
OR C_MOD_BLS_BTS = 2H
THEN LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 0
ELSE IF LV_BRAKE_PLAUS_ENA = 0

THEN LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN = 0
END IF

END IF
• error of brake pedal information for CAN-output: LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN

IF (C_MOD_BLS_BTS = 3H
OR C_MOD_BLS_BTS = 4H)

THEN IF (LV_ERR_BLS_BTS = 1
OR LV_ERR_BLS_EL = 1)

THEN LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN = 1
ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN = 0

ELSE LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN = LV_ERR_BLS_BTS
ENDIF
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Chapter

Pedal value sensor OBDI (prj)
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.9 Pedal value sensor OBDI (prj)

No additional calibration values compared to generic part.

Calibration interfering function:

-

Calibration flowchart:

-

Calibration process:

-
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Chapter

Brake switch OBDI (prj)
Part

DRPD-Driver request pedals determination

11.10 Brake switch OBDI (prj)

Calibration interfering function:

-

Calibration flowchart:

Only one calibration value:
LC_BLS_BTS_PLAUS_ENA

Calibration process:

LC_BLS_BTS_PLAUS_ENA

Following customer philosophy the brake switch diagnosis can be disabled setting LC_BLS_BTS_PLAUS_-
ENA = 0.
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Chapter

DRRQ-Driver request
Part

DRRQ-Driver request

12 DRRQ-Driver request
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

12.1 Pedal value interpretation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_SLOP_DRIV V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Factor for switching between low VS and high VS scaling factor
FAC_SLOP_DRIV_DROF V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Factor for switching between driving off assistance and standard scaling bar
FAC_TQ_REQ_DRIV O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver
FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver at driving off situation.
FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver at high vehicle speeds.
FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver at low vehicle speeds.
FAC_TQ_REQ_DRIV_LIM V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Scaling factor for requested torque from driver after gear maps
FAC_TQ_REQ_PV O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver (without influence of PVS- brake torque limitation or backup value at PVS error)
LV_INTV_PVS_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean signals an intervention by PVS ¿ brake torque limitation or at PVS error
N_FIL_DRIV V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Filtered value of engine speed for pedal value interpretation calculation

Input data:
FAC_TQ_MAX_PVS_BLS_-

BTS_LIM{p.
1751}

FAC_TQ_MAX_PVS_LIH LV_ACT_PVS_BLS_BTS_-
TQ_LIM{p.

1751}

LV_ACT_PVS_LIH

LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DROF{p. 4169}
LV_PV_INH_EOL{p. 7378} LV_PV_SPT_ACT{p. 1742} LV_SWI_RVG_LAMP_-

CAN{p.
9426}

N{p. 4553}

NC_USE_AT{p. 11308} PV_AV_H{p. 1692} SEL_PSN{p. 9354} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FIL_N_DRIV V 0... FFH 0 ...1 3.92156e-3 -

Filter time constant for filtering the engine speed N
C_T_RAMP_SLOP_DROF V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time to ramp down the DROF PV interpretation map after deactivation of the DROF function.
C_VS_THD_MAX_AT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to high scaling factor (AT)
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_THD_MAX_CVT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to high scaling factor (CVT)
C_VS_THD_MAX_DCT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

VS threshold for switching to high scaling factor (DCT)
C_VS_THD_MAX_MT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to high scaling factor (MT)
C_VS_THD_MIN_AT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to low scaling factor (AT)
C_VS_THD_MIN_CVT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to low scaling factor (CVT)
C_VS_THD_MIN_DCT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

VS threshold for switching to low scaling factor (DCT)
C_VS_THD_MIN_MT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching to low scaling factor (MT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -
LDP_N_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for CVT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

LDP_N_FAC_TQ_DRIV_DROF 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_AV_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF 8 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver torque request factor at drive off situation
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (AT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (AT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (CVT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (CVT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (DCT)
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (DCT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_MT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_MT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_MT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for high vehicle speed (MT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (AT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_AT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (AT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (CVT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_CVT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (CVT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_DCT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (DCT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_DCT_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_DCT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (DCT, gear shift program = S)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_MT V 0... FFFFH 0... 1.99996 0.0000305 -
LDPM_N_FAC_TQ_REQ_PV_MT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_MT 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver interpretation map for low vehicle speed (MT)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_RVG V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -
LDP_N_FAC_TQ_REQ_PV_RVG 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_AV_H_FAC_TQ_REQ_PV_RVG 12 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Driver intepretation map in case of reverse gear
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_CVT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Factor for driver demand in sport mode - CVT
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_MT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Factor for driver demand in sport mode - MT
LC_INH_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to inhibit the driver map selection of automatic transmission

General information:

12.1.1 Engine speed filtered value

General information:

The engine speed N is filtered by an IIR filter of first order. The result N_FIL_DRIV is used in the subsequent
pedal value interpredation.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
N_FIL_DRIV = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:
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Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

Signal flow diagram:

1

N_FIL_DRIV

C_FIL_N_DRIV

time constant for filtering of engine speed
m

u

E

R

IV

y

PT1 filter of N_FIL_DRIV

0

1

1

N
1

N_FIL_DRIV

C_FIL_N_DRIV

time constant for filtering of engine speed
m

u

E

R

IV

y

PT1 filter of N_FIL_DRIV

0

1

1

N

Figure 12.1.1:

Formula section:

12.1.2 Management of scaling factor for requested torque at clutch from driver

General information:

The scaling factor FAC_TQ_REQ_PV is the interpretation of the torque wish of the driver depending on engine
speed and pedal value.

The management of scaling factor is divided up in
- scaling factor for low vehicle speeds and
- scaling factor for high vehicle speeds.

At low vehicle speeds the driver interpretation map IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_xxx is used and at high
vehicle speeds the map IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_xxx is used.

The weighing factor FAC_SLOP_DRIV between the two driver interpretation maps is set to zero at and below
a vehicle speed of C_VS_THD_MIN_MT/AT/CVT/DCT and is set to one at and above a vehicle speed of C_-
VS_THD_MAX_MT/AT/CVT/DCT. Between the two thresholds the factor is linearly interpolated depending on
the vehicle speed.

For variants with 6 speed automatic transmission the driver interpretation maps are depending on the selectet
gear shift program.

The "sport program" is determined by LV_PV_SPT_ACT. When the sport mode is active, the calculated output
is multiplied by an additional factor (for MT) or the sport maps are selected (AT / CVT / DCT).

In case of manual transmission an detected driving off situation (LV_DROF = 1) the driver interpretation map
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF is used.

When the reverse gear is recognized (in case of manual transmission via detection of reverse- lamp switch, at
automatic transmission via selector lever position), the scaling factor is read from a separate map.
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Part

DRRQ-Driver request

Application Conditions:

Initialisation: at reset
FAC_SLOP_DRIV = 0
FAC_TQ_REQ_PV = 0
FAC_TQ_REQ_DRIV = 0
FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF = 0
LV_INTV_PVS_LIH = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

General overview:
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9

FAC_TQ_REQ_DRIV_LIM

8

FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF

7

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS

6

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS

5

FAC_TQ_REQ_DRIV

4

LV_INTV_PVS_LIH

3

FAC_SLOP_DRIV_DROF
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Figure 12.1.2:

Formula section:

12.1.2.1 Vehicle with automatic transmission

General information:

The determination of the scaling factor FAC_TQ_REQ_PV in case of automatic transmission is split in two
variants. By setting of the compiler switch NC_USE_AT it is possible to distinguish between the configuration
with AT, DCT and CVT maps (NC_USE_AT= 1) and CVT maps only (NC_USE_AT= 0).

Signal flow diagram:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

4

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

3

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

2

FAC_SLOP_DRIV_AT

1

FAC_TQ_REQ_PV_AT

N

PV_AV_H

FAC_TQ_REQ_PV_AT

variant with CVT only (NC_USE_AT = 0)

VS

N

PV_AV_H

N_FIL_DRIV

LV_CVT

LV_PV_SPT_ACT

LV_DCT

FAC_SLOP_DRIV_AT

FAC_TQ_REQ_PV_AT

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

variant with AT and CVT (NC_USE_AT = 1)

0

no use of 6 speed automatic transmission

cond_if
if

else

compiler switch

NOT

Merge

==
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8

LV_PV_SPT_ACT

7

NC_USE_AT

6

LV_CVT

5

N_FIL_DRIV

4

VS

3

PV_AV_H

2

N

1

LV_DCT

Figure 12.1.3:

12.1.2.1.1 Variant with AT and CVT (NC_USE_AT = 1)

General information:

In case of NC_USE_AT = 1 (compiler switch to use the variant with CVT, DCT and 6- speed automatic trans-
mission) the variable FAC_TQ_REQ_DRIV_PV is calculated depending on the state of the variable LV_CVT
and LV_DCT. In case of LV_CVT= 1 (CVT variant active) the block "CVT variant" is executed, otherwise it is
checked whether LV_DCT =1 (DCT_variant active) and executed. If both cases are not active the "AT variant"
is triggered.

Signal flow diagram:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00P01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1832 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

4

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

3

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

2

FAC_TQ_REQ_PV_AT

1

FAC_SLOP_DRIV_AT

fcn_call()

cond_if
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else
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FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

DCT variant
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CVT variant
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AT variant
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Figure 12.1.4:

CVT variant
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

4

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

3

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

2

FAC_SLOP_DRIV_AT

1

FAC_TQ_REQ_PV_AT

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT_S

driver interpretation map for low vehicle speed(CVT, gear shift program =S)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_CVT

driver interpretation map for low vehicle speed(CVT)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT_S

driver interpretation map for high vehicle speed(CVT, gear shift program =S)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_CVT

driver interpretation map for high vehicle speed(CVT)

cond_if
if

else

Merge

Merge

VS FAC_SLOP_DRIV_AT

FAC_SLOP_DRIV calculation_CVT

Enable

5

N

4

PV_AV_H

3

LV_PV_SPT_ACT

2

VS

1

N_FIL_DRIV

Figure 12.1.5:

FAC_SLOP_DRIV _CVT calculation:

1

FAC_SLOP_DRIV_AT

C_VS_THD_MIN_CVT

VS threshold for switching to low scaling factor (CVT)

C_VS_THD_MAX_CVT

VS threshold for switching to high scaling factor (CVT)

0

0.99998

Saturation
max: 0.99998

min: 0

1

VS

Figure 12.1.6:

DCT Variant

Overview:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

4

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

3

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

2

FAC_SLOP_DRIV_AT

1

FAC_TQ_REQ_PV_AT

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_DCT_S

driver interpretation map for low vehicle speed(DCT, gear shift program =S)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_DCT

driver interpretation map for low vehicle speed(DCT)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT_S

driver interpretation map for high vehicle speed(DCT, gear shift program =S)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_DCT

driver interpretation map for high vehicle speed(DCT)

cond_if
if

else

Merge

Merge
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5
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3
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Figure 12.1.7:

FAC_SLOP_DRIV_DCT Calculation

1

FAC_SLOP_DRIV_AT

C_VS_THD_MIN_DCT

VS threshold for switching to low scaling factor (DCT)

C_VS_THD_MAX_DCT

VS threshold for switching to high scaling factor (DCT)

0
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Saturation
max: 0.99998
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Figure 12.1.8:

AT variant

Overview:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

4

FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

3

FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

2

FAC_SLOP_DRIV_AT

1

FAC_TQ_REQ_PV_AT

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT_S

driver interpretation map for low vehicle speed (AT,
gear shift program = S)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT

driver interpretation map for low vehicle speed (AT)

fcn_call()

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT_S

driver interpretation map for high vehicle speed (AT,
gear shift program = S)

fcn_call()

x_value

y_value
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IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT

driver interpretation map for high vehicle speed (AT)

cond_if
if

else

Merge

Merge

VS FAC_SLOP_DRIV_AT

FAC_SLOP_DRIV calculation
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Figure 12.1.9:

FAC_SLOP_DRIV calculation:

1

FAC_SLOP_DRIV_AT

C_VS_THD_MIN_AT

VS threshold for switching to low scaling factor (AT)

C_VS_THD_MAX_AT

VS threshold for switching to high scaling factor (AT)

0

0.99998

Saturation
max: 0.99998

min: 0

1

VS

Figure 12.1.10:

12.1.2.1.2 Variant with CVT only (NC_USE_AT = 0)

General information:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

In case of NC_USE_AT = 0 (compiler switch to use the variant with CVT only) the variable FAC_TQ_REQ_-
DRIV_PV is calculated based on the CVT map.

Signal flow diagram:

1

FAC_TQ_REQ_PV_AT

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT

driver interpretation map for CVT

Enable

2

PV_AV_H

1

N

Figure 12.1.11:

12.1.2.2 Vehicle with manual transmission

General information:

Additional to the standard procedure to determine the scaling factor, in case of detected driving off situation
(LV_DROF = 1) the driver interpretation map IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF is used.

Signal flow diagram:

Overview:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request
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driver interpretation map for low vehicle speed (MT)
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driver interpretation map for high vehicle speed (MT)
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Figure 12.1.12:

FAC_SLOP_DRIV calculation:

1

FAC_SLOP_DRIV_MT

C_VS_THD_MIN_MT

VS threshold for switching to low scaling factor (MT)

C_VS_THD_MAX_MT

VS threshold for switching to high scaling factor (MT)
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Figure 12.1.13:

FAC_SLOP_DRIV_DROF calculation:
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Chapter

Pedal value interpretation
Part

DRRQ-Driver request

The weighing factor FAC_SLOP_DRIV_DROF weights the interpolation map for the driving off situation with
the standard maps. After driving off the factor is ramped down to zero.

1

FAC_SLOP_DRIV_DROF

E

R

IV

y

cnt
Generic: Multi & Singlerate

Timer to ramp down

C_T_RAMP_SLOP_DROF

Time to ramp down the DROF pedal value interpretation map

NOT1

LV_DROF

Figure 12.1.14:

12.1.2.3 FAC_TQ_REQ_DRIV calculation

General information:

The scaling factor from driver FAC_TQ_REQ_PV can be restricted in two cases:

a) PVS-brake torque limitation, if both the accelerator pedal and the brake pedal are applied simultaneously

b) PVS error, if an error of the pedal value sensor is detected

An active constraint is indicated by the boolean LV_INTV_PVS_LIH.

The restrictions are realized by two minimum selections. The result is the scaling factor FAC_TQ_REQ_-
DRIV.

Signal flow diagram:
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3

FAC_TQ_MAX_PVS_BLS_BTS_LIM

2

LV_PV_INH_EOL

1

FAC_TQ_REQ_PV

Figure 12.1.15:
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DRRQ-Driver request

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00P01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1840 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

DRVB-Driveability
Part

DRVB-Driveability

13 DRVB-Driveability
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Chapter

DRVB General
Part

DRVB-Driveability

13.1 General information:
13.1.1 DRVB General

General information

The goal of the Aggregate DRVB is to provide signals either as filtered torque request or as a correction
signal to support a good driveability felt by the driver. They allow to calibrate a compromise of spontaneous
and comfortable behavior. Thus filter strategies are used to prevent rapid torque request changes in forward
paths like ‘Torque transient’ and ‘Sequential fuel cut-off and restart fuel feed’. A controller principle is used for
removal of remaining powertrain oscillations after dynamic driver requests.

13.1.1.1 Torque Transient function

The torque request from driver and cruise control is filtered by a ramp function, ensuring that a certain time
constant for the ramp is applied. For a faster response of the air path a torque reserve can be requested
through ’Torque reserve for torque transient’. Also the load cycle from pull to push operation of the car and
vice versa is damped by ‘Torque transient’. For load cycle for converter configuration a closed-loop controlled
algorithm is available.

13.1.1.2 Anti jerk function

Depending on an engine speed deviation from real to a reference engine speed a correction signal is calcu-
lated. This signal will be added in TQSP to the fast path torque request. This function works as a closed-loop
controller.

13.1.1.3 Sequential fuel cut-off and restart fuel feed

At fuel cut-off in trailing throttle (PUC) this algorithm provides a cut-off as well as a restart sequence ensuring a
low stimulation of the powertrain concerning oscillations. The type of sequence can be choosen from a pattern
sequence or a drivetrain dependent time constant.

13.1.1.4 Aggregate overview

The Aggregate overview is separated into the three parts according to the functions described above. In the
diagrams the main signal flow is shown as well as the related Aggregates. Also the separation into generic
core modules and placeholder/placeholder instances can be found. Inputs for placeholders are not shown.

13.1.1.4.1 Torque Transient function

This function consists of a generic core for the torque transient filter (element name DRVB_REQGNTTRA0)
and a project specific placeholder instance containing parameters for this function (DRVB_REQGNTTPAR0).
Additionally a generic core exists for calculation of an offset on the fast filtered torque request for the slow
path: Torque reserve for torque transient. For drivetrain configurations including a converter clutch the load
cycle is controlled separately through Torque transient load cycle control (DRVB_REQGNTTLCC0).
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Torque transient 
parameters 
(Placeholder Instance) 
DRVB_REQGNTTPAR0 

Torque transient 
(generic core) 
 
DRVB_REQGNTQTRA0 

Torque 
reserve for 
Torque 
transient 
(generic core) 
 
DRVB_REQGN 
TTRSV0 

TQ_REQ_CLU 
Unfiltered driver request from TQSP 

N_GRD_FIL_TQ_TRA 

TQ_RANGE 
 thresholds 

N_DIF_CONV 

TQI_REQ_TRA 
Filtered driver request for TQSP 

TQ_LOSS 
Torque losses from TQLO 

TQ_ADD_TRA 
Dynamic torque 
Reserve for  
TQSP 

others 

Torque transient 
load cycle control 
(Placeholder Instance) 
DRVB_REQGNTTLCC0 

T_TRA 

LV_ CONV_CTL_ACT 

TQ_TRA_CONV_CTL 

Anti jerk function
This function consists of a generic core including the controller functionality (DRVB_REQGNAJCTL0) and two
project specific placeholder instances. One is used for the activation conditions of the controller (DRVB_RE-
QGNAJAC0) and the other is used for definition of parameters for the controller (DRVB_REQGNAJPAR0).

 

 

Anti jerk activation 
conditions 
(Placeholder Instance) 
 
DRVB_REQGNAJAC0 

Anti jerk controller 
(generic core) 
 
DRVB_REQGNAJCTL0 

TQ_DIF_AJ 
Torque correction value for TQSP 

N from ENSD  

Activation 
variables 

Anti jerk parameters 
(Placeholder Instance) 
 
DRVB_REQGNAJPAR0 
 
 

Model 
parameters 

Controller-
parameters 

TQI_FAST from TQSP 

TQ_LOSS from TQLO 

Variables  from TRSM, ENOS 

13.1.1.4.2 Sequential fuel cut-off and restart fuel feed

This function consists of a generic core (element name: DRVB_REQGNSFCUT0) and a project specific place-
holder instance (element name: DRVB_REQGNSFPAR0).
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 Sequential fuel cut-off 
and restart fuel feed 
(generic core) 
 
DRVB_REQGNSFCUT0 

Sequential fuel cut-off 
and restart fuel feed 
parameters 
(Placeholder Instance) 
 
DRVB_REQGNSFPAR0 
 

 

 

 

 
NR_PAT_SEL_CYL 
Index for fuel shut-off pattern table 
in INJR 

Activation and 
interrupt  
condition 
variables 

 

 T_OSC_DT 

 

 
Variables from ENOS, others 

DRVB contains following subelements:
• Anti Jerk Controller
• Anti Jerk Controller activation conditions
• Anti Jerk parameters
• Calibration hints for function Anti jerk (cus)
• Calibration hints for function Anti jerk (gen)
• Calibration hints for function Sequential FCUT and REST (cus)
• Calibration hints for function Sequential fuel cut-off and restart fuel feed (gen)
• Calibration hints for function Torque transient (cus)
• Calibration hints for function Torque transient (gen)
• DRVB Configuration Data
• Sequential fuel cut-off and restart fuel feed
• Sequential fuel cut-off and restart fuel feed parameters
• Torque reserve for Torque Transient
• Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
• Torque Transient
• Torque Transient load cycle control
• Torque transient parameters
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13.2 DRVB Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_TRANS_TYP - 0... FFH 0... 255 1 -

Configurable number of supported transmission types

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data

Global configuration data:

Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates :
Data Value 

NC_NR_TRANS_TYP 5 (5H) 5 transmission variants supported 
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13.3 Sequential fuel cut-off and restart fuel feed parameters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENA_SEQ_FCUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for external authorization of Sequential fuel cut-off and restart fuel feed
LV_FCUT_CDN_PU_PUC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External authorization of sequential method at transition from PU to PUC
LV_FCUT_CDN_PUC_PL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External authorization of sequential or 2-step-method at transition from PUC to PL
LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External authorization of sequential or 2-step-method at transition from PUC to PU or IS
LV_GS_FCUT_PAT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical for sequential pattern fuel cut case selection for active gear shift

Input data:
LV_GS_INC_ACT{p. 12025} LV_SEL_CYL{p. 1852} MAF{p. 8014} N_32{p. 4553}

N_DIF_COR{p. 4178} N_GRD{p. 4553} STATE_ENG{p. 3992} TQI_GS_FAST_INC{p.
12026}

TQI_REQ_TRA TQI_SP_MAF{p. 11519} TQI_SP_SLOW{p. 11785} TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_DIF_MAX_SEL_RIS - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

N_DIF_COR threshold for deactivation of cylinder individual cut-off for restart IS
C_N_GRD_MIN_SEL_RIS - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

N_GRD threshold for cancelling cylinder individual cut-off for restart IS
C_NR_SEL_TQI_SP - 0... 2H 0 ...2 1 -

Indicated torque set point for deciding restart of fuel feed
ID_FCUT_CDN_PU_PUC_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_ID_FCUT_CDN_PU_PUC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_ID_FCUT_CDN_PU_PUC 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Enable condition for sequential method at transition PU to PUC
IP_TQI_SP_SLOW_DIF_MAX - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQI_SP_SLOW_DIF_MAX 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
TQI_SP_SLOW_DIF threshold for cancelling cylinder individual cut-off for restart in PL

LC_ENA_SEQ_FCUT - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical calibratable for authorization of Sequential fuel cut off and restart fuel feed

LC_INH_FCUT_CDN_PUC_PU_GS_INC - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant for inhibiting pattern during positive gearbox intervention
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13.3.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_ENA_SEQ_FCUT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical variable for external authorization of Sequential fuel cut-off and restart fuel feed 
LV_FCUT_CDN_PU_PUC O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

External authorization of sequential method at transition from PU to PUC 
LV_FCUT_CDN_PUC_PL O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

External authorization of sequential or 2-step-method at transition from PUC to PL 
LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

External authorization of sequential or 2-step-method at transition from PUC to PU or IS 
LV_GS_FCUT_PAT_ACT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical for sequential pattern fuel cut case selection for active gear shift 
NR_TRANS_TYP O/V 1H AT 

2H CVT 
3H MT 
4H MT_4WD 
5H DCT  

- [-] 

Number of the active transmission type. 
TQI_SP_SLOW_DIF O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Difference in requested torque for slow path from actual to last segment 

 

General information:

This module provides the drive train dependent parameters as well as basic activation and selection variables
for the Module ’Sequential fuel cut-off and restart fuel feed’.
This parameter module has to be calculated before the module ’Sequential fuel cut-off and restart fuel feed’.

Signal flow diagram:

SDA_SRS / SDA V 6.0.1 / 23−Jul−2008

<NR_TRANS_TYP>

<LV_GS_FCUT_PAT_ACT>

<TQI_SP_SLOW_DIF>

<LV_FCUT_CDN_PU_PUC>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PL>

<LV_ENA_SEQ_FCUT>

1

2

V. 6.1

<TRANS_TYP>

<TQI_SP_SLOW>

<TQI_SP_MAF>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_GS_FAST_INC>

LV_ENA_SEQ_FCUT:  O V   

LV_FCUT_CDN_PUC_PL:  O V   

LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS:  O V   

LV_FCUT_CDN_PU_PUC:  O V   

LV_GS_FCUT_PAT_ACT:  O V   

LV_INJ_SEQ_FCUT_ACT:  − − − 

LV_SEL_CYL_PREV:  − − − 

NR_TRANS_TYP:  O V   

STATE_ENG_PREV:  − − − 

TQI_SP_SLOW_DIF:  O V   

TQI_SP_SLOW_PREV:  − − − 

V. 6.3

fc

feedback

ext

opm_seg

SUB_2_OPM_SEG
X.2

fc

ext

feedback

opm_20ms

SUB_1_OPM_20MS
X.1

<STATE_ENG>

<N_GRD>

<N_DIF_COR>

<N_32>

<MAF>

<LV_SEL_CYL>

<LV_GS_INC_ACT>

DRVB_REQGNSFPAR0__RST

V. 5.8
DRVB_REQGNSFPAR0__20MS

V. 5.8

DRVB_REQGNSFPAR0__SEG

V. 5.8

RST__SEG

OPM__SEG

RST__20MS OPM__20MS

 
 
Figure 13.3.1: :
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13.3.2 Task 20ms

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

13.3.2.1 Initialization

At reset.

1

ini0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

<TQI_SP_SLOW_PREV>

ini

<TQI_SP_SLOW_DIF>

 
 
Figure 13.3.2: :

13.3.2.2 Detection of driver dynamic (slow path)

13.3.2.2.1 Formula section

The calculated value TQI_SP_SLOW_DIF is needed for fast restart of fuel feed.

<TQI_SP_SLOW_DIF>

TQI_SP_SLOW_PREV

V. 6.1

+

–

V. 6.7

Zero−based indexing: on

C_NR_SEL_TQI_SP

V. 6.4

<TQI_SP_SLOW_PREV>

<TQI_SP_MAF>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_SP_SLOW>
TQI_SP_SLOW_PREV

 
 
Figure 13.3.3: :

13.3.3 Task segment synchronous
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General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: SEG 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

13.3.3.1 Initialization

At reset.

1

ini

1
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

+

+

V. 6.7

f()

1

ext <NR_TRANS_TYP>
<TRANS_TYP>

<LV_GS_FCUT_PAT_ACT>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PL>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

<LV_FCUT_CDN_PU_PUC>

ini

<LV_ENA_SEQ_FCUT>

 
 
Figure 13.3.4: :

Overview

The task is splitted like:
- Activation conditions
- Conditional operations
- Storage of values (permanently calculated)

13.3.3.2 Activation conditions

The calculation of fuel cut transition activation is calculated only at change of the engine state until the transition
has finished.
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13.3.3.2.1 Formula section

LV_INJ_SEQ_FCUT_ACT0
V. 6.5

1
V. 6.5

NOT

V. 6.2

V. 6.0

Merge

u1

u2

if(u1 > 0)

elseif(u2 > 0)

else

If

V. 6.0

AND

V. 6.6

<LV_INJ_SEQ_FCUT_ACT>

<LV_SEL_CYL>

<LV_SEL_CYL_PREV>

<STATE_ENG_PREV>

<STATE_ENG>

LV_INJ_SEQ_FCUT_ACT

 
 
Figure 13.3.5: :

13.3.3.3 Conditional operations

1

opm_seg_2

else { }
feedback else

SUB_2
X.2.2.2.2

if { }
ext

feedback
if

SUB_1
X.2.2.2.1

u1
if(u1 > 0)

else

If

BusMerge

V. 6.0

3

feedback

2

ext

1

cur
<LV_INJ_SEQ_FCUT_ACT>

 
 
Figure 13.3.6: :

13.3.3.3.1 Calculation of fuel cut pattern enable conditions

13.3.3.3.1.1 Formula section

Calculation of enabling sequential fuel cut-off module:
If LV_ENA_SEQ_FCUT is enabled, the function sequential fuel cut-off and restart is authorized. If this bit gets
deactivated the algorithm is stopped immediately, sequence is stopped.
LV_ENA_SEQ_FCUT = 1 (reserved for specific deactivation conditions)

In this subsystem the activation conditions for the sequential method is calculated. If the output bits are active,
the controlled fuel cut-off and restart is allowed. In dynamic conditions for restart injection the sequence can
be finished immediately if the engine speed is close to idle speed conditions and decreasing fast. A second
case for an interrupt is sudden tip-in at running sequence. In case of transition PU to PUC with open drive train
at high load (e.g. gear shift) it is necessary to shut off the injection immediately. Under low load conditions the
sequential fuel cut off method can be authorized to get a smooth engine speed decrease.
In the case of a gearshift target speed intervention (e.g. dual clutch downshift), any pattern for the change

PUC to PU is interrupted. This allows a rapid increase of engine torque and results in a faster gearshift.
In the case of a positive gearbox intervention it is possible to interrupt any pattern for the change PUC to PU,
depending on the inhibit switch calibration.
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<LV_GS_FCUT_PAT_ACT>

<LV_FCUT_CDN_PU_PUC>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PL>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

<LV_ENA_SEQ_FCUT>

x_val IP_val

IP_TQI_SP_SLOW_DIF_MAX
V. 7.3

x_val

y_val
ID_val

ID_FCUT_CDN_PU_PUC_ENA
V. 6.4

4
V. 6.5

3
V. 6.5

0
V. 6.5

V. 6.1

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

NOT

V. 6.2
NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_N_DIF_MAX_SEL_RIS

V. 6.4

C_N_GRD_MIN_SEL_RIS

V. 6.4

LC_INH_FCUT_CDN_PUC_PU_GS_INC

V. 6.4

LC_ENA_SEQ_FCUT

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_GS_FCUT_PAT_ACT>

<STATE_ENG_PREV>

<TQI_SP_SLOW_DIF>

<MAF>

<N_32>

<STATE_ENG>

<N_DIF_COR>

<N_GRD>

<TQI_GS_FAST_INC>

<LV_GS_INC_ACT>

 
 
Figure 13.3.7: :

13.3.3.3.2 Conditional operations inactive

Outputs remain unmodified.

1

else
V. 6.1

else { }

Action Port

1

feedback

<LV_GS_FCUT_PAT_ACT>

<LV_FCUT_CDN_PU_PUC>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

<LV_FCUT_CDN_PUC_PL>

<LV_ENA_SEQ_FCUT>

 
 
Figure 13.3.8: :

13.3.3.4 Storage handling

13.3.3.4.1 Formula section

This subsystem stores the current values for the activation/deactivation condition.

LV_SEL_CYL_PREV

STATE_ENG_PREV

V. 6.1

V. 6.1

<LV_SEL_CYL>

<STATE_ENG>

LV_SEL_CYL_PREV

STATE_ENG_PREV

 
 
Figure 13.3.9: :
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13.4 Sequential fuel cut off and restart fuel feed

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CASE_3_SEL_CYL V 0... 3H 0 ...3 1 -

Case selector PUC-PL
CASE_SEL_CYL V 0... 3H 0 ...3 1 -

Case selector
LV_SEL_CYL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Cylinder specific transition PU-PUC, PUC-IS or PUC-PL ongoing
NR_PAT_SEL_CYL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Selected index of Fuel cut off pattern for transition PU-PUC, PUC-IS, PUC-PL
NR_PAT_SEL_CYL_3 V 0... FFH 0... 255 1 -

Selected index of Fuel cut off pattern for transition PUC-PL
NR_SEL_CYL V 1... 8H 1 ...8 1 -

Index number of the selective cylinder pattern

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_DT{p. 11893} LV_ENA_SEQ_FCUT{p.

1846}
LV_ES{p. 3992}

LV_FCUT_CDN_PU_PUC{p.
1846}

LV_FCUT_CDN_PUC_PL{p.
1846}

LV_FCUT_CDN_PUC_PU_-
IS{p.
1846}

LV_GS_FCUT_PAT_ACT{p.
1846}

LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992}
LV_PUC{p. 3992} LV_ST{p. 3992} N{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_TRANS_TYP{p.
1845}

NR_TRANS_TYP TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_PAT_SEL_CYL_LIM_MOD - 0... 2H 0 ...2 1 -

Mode of limiter for NR_PAT_SEL_CYL; 0 for increasing values; 1 for decreasing values, 2 for limiter disabled
ID_CASE_3_SEL_CYL V 0... 3H 0 ...3 1 -
LDP_ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS 6 0... 5H 0 ...5 1 -
LDP_TQI_REQ_TRA_SEL_CYL 4 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Pattern case selector offset depending on load
ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS V 0... 5H 0 ...5 1 -
LDP_N_ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_GEAR_ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS 4 0... FH 0... 15 1 -

Pattern case selector offset depending on N and GEAR
ID_PAT_SEL_CYL [NC_NR_TRANS_TYP] V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_CASE_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL 5 1... 5H 1 ...5 1 -
LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL 8 1... 8H 1 ...8 1 -

Table for cylinder specific restart and trailing throttle fuel cut off
ID_PAT_SEL_CYL_CASE_3 [NC_NR_TRANS_TYP] V 0... FFH 0... 255 1 -
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_CASE_3_SEL_CYL_ID_PAT_SEL 4 0... 3H 0 ...3 1 -
LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CASE3 8 1... 8H 1 ...8 1 -

Table for cylinder specific restart and fuel cut off for transition PUC-PL
LC_CASE_3_SEL_CYL_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to enable the calculation of NR_PAT_SEL_CYL
LC_INH_DT_PU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual inhibition bit for deactivation drivetrain impact for controlling transition to PUC
LC_PAT_SEL_CYL_OFS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual bit to enable pattern index counter offset calculation during transition or at entry of transition only

General information:

At transition from trailing throttle to trailing throttle fuel cut off, torque jumps generally occur at trailing throttle
fuel cut off which are noticeable as jerks in the vehicle. To reduce the torque at this transition, the ignition
timing is retarded and the combustion air is adjusted to small values.
These procedures however do not always achieve the required torque reduction, because ignition timing and
combustion air can only be reduced that far, that jerk free engine operation is still possible.
To support the above mentioned torque reduction measurement, it is possible that the injection is switched on
and/or switched off for individual cylinders within a defined number of engine cycles (on and/or deactivation) in
case of PUC and re-entry into Idle or trailing throttle mode.
For different conditions it is necessary to exit the fuel pattern transition to ensure fast acceleration or stable
engine speed. Interfaces are provided to stub the exit conditions to the transition algorithm.
Description of the sequential method
At a transition LV_PU ( LV_PUC, LV_PUC ( LV_IS and LV_PUC ( LV_PL, 32 cycles ( 8 x 720°CRK ) in case of
a 4-cylinder can be influenced. To realize this, a table ID_PAT_SEL_CYL contains the sequences of injection
patterns ( 0...7 ), predefined in the table ID_INH_SWI. NR_SEL_CYL means the logical number in the shut off
sequence (1...8). The sequence counter uses NC_CYL_NR to define its initial value.
This revision also supports up to five different drivetrain configuration resp. transmission types by a third
dimension of the array table ID_PAT_SEL_CYL.
Handling of reactivation functions (out of PUC):
Injection (Reactivation fuel feed) : To ensure, that all cylinders get at least once the same amount of TI_-
ADD_REAC, TI_ADD_REAC is not decremented as long as sequential transition PUC ( IS resp. PUC ( PL is
ongoing.
Ignition: The according reactivation functions are not concerned by sequential transition functions.
Handling of engine states:
The detection of PU, PUC, PL and IS is not concerned by sequential transition functions.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: SEG 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 24−Jun−2009

19

TQI_REQ_TRA

CASE_3_SEL_CYL:    V   
CASE_SEL_CYL:    V   

COUNT_SEG:  − − − 
LV_SEL_CYL:  O V   

LV_STATE_ENG_PUC_PREV:  − − − 
LV_STATE_ENG_PU_PREV:  − − − 

NR_PAT_SEL_CYL:  O V   
NR_PAT_SEL_CYL_3:    V   

NR_SEL_CYL:    V   

V. 6.3

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

15

NR_TRANS_TYP

2

NR_PAT_SEL_CYL

13

NC_NR_TRANS_TYP

12

NC_CYL_NR

17

N

11

LV_ST

1

LV_SEL_CYL

10

LV_PUC

9

LV_PU

8

LV_PL

7

LV_IS

6

LV_IGK

16

LV_GS_FCUT_PAT_ACT

14

LV_FCUT_CDN_PU_PUC

2

LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS

3

LV_FCUT_CDN_PUC_PL

5

LV_ES

1

LV_ENA_SEQ_FCUT

4

LV_DT

fc()

ini

INI
X.1

18

GEAR

fc_INI

fc_OPM__SEG

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

opm

ini

ext

 
 

Figure 13.4.1: :

13.4.1 Initialization
Initialization at reset
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1
ini

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

1
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

LV_STATE_ENG_PU_PREV

LV_STATE_ENG_PUC_PREV

COUNT_SEG

NR_SEL_CYL

CASE_SEL_CYL

LV_SEL_CYL

NR_PAT_SEL_CYL

 
 

Figure 13.4.2: :

Overview

The segment synchronous task is split into the "Case selector" that identifies the relevant engine state transi-
tions and calculations during such active cases.

13.4.2 Case selector
The case selector identifies the relevant engine state transitions that are:
- Case 1: transition from PU to PUC (fuel feed cut-off)
- Case 2: transition from PUC to PU or to IS (fuel feed restart)
- Case 3: transition from PUC (fuel feed restart)
- Case 4: transition from PUC (fuel feed restart) for TCU intervention
- Case 5: transition from PU to PUC (fuel feed cut-off) after TCU intervention

Case selection is active when no transition is running.

2
case_cur

1
store

0
V. 6.5

<ext> Out1

SUB_3
X.2.1.3

else { }
<feedback> Out1

SUB_2
X.2.1.2 if { }<ext>

<feedback> Out1

SUB_1
X.2.1.1

V. 6.0

u1
if(u1 > 0)

else

If

BusMerge

V. 6.0

<ext>

<feedback>

1
CASE_SEL_CYL_in

case_cur

store

 
 

Figure 13.4.3: :
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13.4.2.1 Case selection active

13.4.2.1.1 Calculation of CASE_SEL_CYL

When a valid case is detected the transition is activated and the counter and activation value LV_SEL_CYL
are initialized. They are reset again at the end of transition (see chapter "Cycle counter maximum").

4
COUNT_SEG

3
NR_SEL_CYL

2
LV_SEL_CYL

1

CASE_SEL_CYL_out

5
V. 6.5

3
V. 6.5

2
V. 6.5

1
V. 6.5

4
V. 6.5

1
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

NOT

V. 6.2

Merge

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

OR

V. 6.2

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

u1

u2

u3

u4

u5

if(u1 > 0)

elseif(u2 > 0)

elseif( u3 >0)

elseif( u4>0)

elseif( u5>0)

else

If

V. 6.0

8
LV_STATE_ENG_PU_PREV

7
LV_STATE_ENG_PUC_PREV

6
CASE_SEL_CYL_in

5
LV_GS_FCUT_PAT_ACT

4
LV_PUC

3
LV_PU

2
LV_PL

1
LV_IS

CASE_SEL_CYL
CASE_SEL_CYL

 
 

Figure 13.4.4: :

13.4.2.2 Case selection not active

If case selection is inactive the old values remain unmodified.

13.4.2.3 Storage of values for case detection

Engine states LV_PU and LV_PUC have to be stored for next sample.

1

Out1
V. 6.1

V. 6.1<ext>

LV_STATE_ENG_PUC_PREV

LV_STATE_ENG_PU_PREV<LV_PU>
store

<LV_PUC>

 
 

Figure 13.4.5: :

13.4.3 General activation of pattern transitions
Fuel patterns are allowed only at certain engine states. Additionally they can be authorized via the input
LV_ENA_SEQ_FCUT.
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1

nr_pat_sel_cyl_calc
0

V. 6.5

0
V. 6.5

if { }
<case_cur>

<ext>

feedback

seq

SUB_2_SEQ_TRAN_ACT
X.2.2.1

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2 AND

V. 6.6

u1
if(u1 > 0)

else

If

V. 6.0
BusMerge

V. 6.0

7

feedback

6

LV_ENA_SEQ_FCUT

5

LV_IGK

4

LV_ST

3

LV_ES

2

input

1

current

sub_1

seq

CASE_SEL_CYL

NR_PAT_SEL_CYL

 
 

Figure 13.4.6: :

13.4.3.1 Calculations for the sequential method selected and activated

When the sequential method is authorized and an engine state transition case is active, the following algorithm
is calculated:
- Select input values for transition function depending on case.
- Calculate function for transition case (SUB_TRAN_CASE).
An engine cycle counter counts up NR_SEL_CYL to the highest position of ID_PAT_SEL_CYL each 720° CRK
based on a segment counter.
The transition pattern indexes are adjustable in the table ID_PAT_SEL_CYL. The patterns are applicable per
transition table (see module "Cylinder shut-off" of aggregate INJR).
Example for shut-off sequences with 8 levels and a shut-off pattern for the 4 next injections (4-cylinder)
NR_SEL_CYL    1 2 3 4 5 6 7 8 
CASE_SEL_CYL  
Case 1: 
PU->PUC AND_NOT 
LV_GS_INC_ACT 

1 1 1 2 2 3 3 4 4 

CASE_SEL_CYL 
Case 2:  
PUC->PU,IS  AND NOT 
LV_GS_INC_ACT 

2 5 5 7 7 0 0 0 0 

CASE_SEL_CYL 
Case 3: PUC->PL  

3 5 6 7 0 0 0 0 0 

CASE_SEL_CYL 
as Case 2:  
PUC->PU,IS  AND 
LV_GS_INC_ACT 

4 5 5 6 6 7 7 0 0 

CASE_SEL_CYL 
as Case 1: 
PU->PUC AND 
LV_GS_INC_ACT 

5 1 2 3 4 4 4 4 4 

 

If LV_FCUT_TRAN_ENA=0 the transiton is forced to the last position of the table

According shut off sequences calculated in aggregate INJR: ( 0 : Injection, 1: no injection )
Case 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Case 2 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Case 3 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
This example shows different pattern index for restart fuel feed as for fuel cut-off.
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If LC_CASE_3_SEL_CYL_ENA is active for CASE_SEL_CYL=3 the table ID_PAT_SEL_CYL_CASE_3 will
be used instead for the calculation of NR_PAT_SEL_CYL (possibility for load dependent pattern re-entry se-
quence).

1
seq

[ext_1]

[ext_1]

[ext_1]

[ext_1]

[ext_1]

[ext_1]

[ext_1]

u1

case[1]

case[2]

case[3]

case[4]

case[5]

default

V. 6.0

if { }
<act>

<case_cur>

<ext>

feedback

trans_case

SUB_TRANS_CASE
X.2.2.1.7

u1
if(u1 > 0)

else

If

case: { }
<ext> case_1

CASE_5_PU_PUC_GS
X.2.2.1.5

case: { }
<ext> case_2

CASE_4_PUC_PU_IS_GS
X.2.2.1.4

case: { }
<ext> case_3

CASE_3_PUC_PL
X.2.2.1.3

case: { }
<ext> case_2

CASE_2_PUC_PU_IS
X.2.2.1.2

case: { }
<ext> case_1

CASE_1_PU_PUC
X.2.2.1.1

default: { }case

CASE_1
X.2.2.1.6

else { }
In1 Out1

CASE_0
X.2.2.1.8

BusMerge

V. 6.0

BusMerge

V. 6.0

if { }

Action Port

3

feedback

<ext>

<case_cur>

seq

<lv_tran_case_ena>

<CASE_SEL_CYL>

act

<case_cur>

 
 

Figure 13.4.7: :

13.4.3.1.1 Transition from PU to PUC

Transitions from PU to PUC are allowed if LV_FCUT_CDN_PU_PUC is active. If this bit is disabled the imme-
diate reinjection is forced.

1

case_1

1
V. 6.5

V. 6.1

OR

V. 6.2

case: { }

Action Port<ext> lv_fcut_inj_rest

lv_fcut_tran_ena

lv_tran_case_ena

<LV_FCUT_CDN_PU_PUC>

<LV_PU>

<LV_PL>

<LV_IS>

 
 

Figure 13.4.8: :
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13.4.3.1.2 Transition from PUC to PU or IS

Transitions from PUC to PU or IS are allowed if LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS is active. If this bit is disabled
the end of the transition (means fuel cut-off) is forced. If during the transition an engine state occured that
requires reinjection the immediate reinjection is forced.

1

case_2

1
V. 6.5

1
V. 6.5

NOT

V. 6.2

case: { }

Action Port

<ext> lv_fcut_inj_rest

lv_tran_case_ena

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

lv_fcut_tran_ena

 
 

Figure 13.4.9: :

13.4.3.1.3 Transition from PUC to PL

Transitions from PUC to PL are allowed if LV_FCUT_CDN_PUC_PL is active. If this bit is disabled the imme-
diate reinjection is forced.

1

case_3

1
V. 6.5

1
V. 6.5

NOT

V. 6.2

case: { }

Action Port

<ext> <LV_FCUT_CDN_PUC_PL> lv_fcut_inj_rest

lv_tran_case_ena

lv_fcut_tran_ena

 
 

Figure 13.4.10: :

13.4.3.1.4 Transition from PUC to PU or IS with gear shift active

Transitions from PUC to PU or IS are allowed if LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS is active. If this bit is disabled
the end of the transition (means fuel cut-off) is forced. If during the transition an engine state occured that
requires reinjection the immediate reinjection is forced.

1

case_2

1
V. 6.5

1
V. 6.5

NOT

V. 6.2

case: { }

Action Port

<ext>

lv_fcut_tran_ena

<LV_FCUT_CDN_PUC_PU_IS>

lv_tran_case_ena

lv_fcut_inj_rest

 
 

Figure 13.4.11: :

13.4.3.1.5 Transition from PU to PUC with gear shift active

Transitions from PU to PUC are allowed if LV_FCUT_CDN_PU_PUC is active. If this bit is disabled the imme-
diate reinjection is forced.
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1
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lv_fcut_tran_ena

lv_fcut_inj_rest

 
 

Figure 13.4.12: :

13.4.3.1.6 No active case

Transition case is not called.
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0
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Action Port

lv_fcut_inj_rest

lv_tran_case_ena
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Figure 13.4.13: :

13.4.3.1.7 Transition case

This subsystem is executed for all transition cases. The immediate restart of injection can be forced on this
level.

1

trans_case
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0
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else { }
<ext>

current

lv_fcut_tran_ena

feedback
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SUB_1_FCUT_TRAN
X.2.2.1.7.1

u1
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else
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BusMerge
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if { }

Action Port

4

feedback

<ext>

<case_cur>
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trans_case

<lv_fcut_tran_ena>

<lv_fcut_inj_rest><act>

<NR_SEL_CYL>

NR_PAT_SEL_CYL
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Figure 13.4.14: :

13.4.3.1.7.1 Transition allowed

If transition is allowed it can be selected if it is executed for open drive train. By calibration the transition can
be inhibited for open drivetrain. LV_FCUT_TRAN_ENA enables the transition. If inactive it forces the end of
the transition.
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1
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Figure 13.4.15: :

13.4.3.1.7.1.1 Transition end forced

13.4.3.1.7.1.1.1 Selection of pattern index for transition end forced

The highest pattern index is selected from table. This position has to include the inactive pattern index.

3

NR_PAT_SEL_CYL

2
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NR_SEL_CYL

idx_x
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y_val
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0
V. 6.5

8
V. 6.5

V. 6.1

2

NR_TRANS_TYP

1

CASE_SEL_CYL_cur

 
 

Figure 13.4.16: :

13.4.3.1.8 No transition case detected

All variables remain unmodified.
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Chapter

Torque transient load cycle control
Part

DRVB-Driveability

13.5 Torque transient load cycle control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CONV_CTL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable engine speed control for open converter active
N_DIF_CONV O/V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

deviation of converter turbine speed and engine speed
N_DIF_CONV_GRD_MMV V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Filtered Gradient of N_DIF_CONV sample time included for unit rpm/s
T_CONV_CTL_ACT V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Remaining allowed load cycle activation time
TQ_TRA_CONV_CTL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque request at clutch from engine speed controller at open converter

Input data:
GEAR{p. 11827} GEAR_CAN{p. 9352} LV_AT{p. 11313} LV_CH{p. 6438}

LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU6{p.

7257}

LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_GS_ACT{p. 9353} LV_TCU6_CAN_VLD{p.
7266}

N{p. 4553} N_CONV{p. 9354}

NC_USE_AT{p. 11308} PV_AV{p. 1691} STATE_CC{p. 9355} TCO{p. 5147}
TQ_REQ_CLU{p. 11714} TQ_REQ_TRA_CLU

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_N_DIF_CONV_GRD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for N_DIF_CONV_GRD filter
C_N_MAX_CONV_CTL - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed for load cycle controller
C_PV_AV_MAX_CONV_CTL - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Maximum pedal threshold to enable load cycle controller
C_PV_AV_MIN_CONV_CTL - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Minimum pedal threshold to enable load cycle controller
C_T_MAX_CONV_CTL - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum load cycle controller activation time
C_TCO_MIN_CONV_CTL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO threshold to enable load cycle controller
C_TQ_TRA_CONV_HYS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hysteresis of driver request for activation of Torque transient load cycle control
C_TQ_TRA_CONV_INI - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialization value for Torque transient load cycle control without controller offset
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Torque transient load cycle control
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_N_CONV_CTL_ACT_THD - E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_GEAR_ID_N_CONV_CTL_ACT_THD 8 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for activation of Torque transient load cycle control
ID_N_CONV_CTL_DEAC_THD - E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_GEAR_ID_N_CONV_CTL_ACT_THD 8 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for deactivation of Torque transient load cycle control
IP_FAC_TQ_TRA_CONV_CTL V 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -
LDP_N_IP_FAC_TQ_TRA_CONV_CTL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_GEAR_IP_FAC_TQ_TRA_CONV_CTL 8 0... FFH 0... 255 1 -

Weighting factor for output of Torque transient load cycle control
IP_FAC_TQ_TRA_CONV_CTL_PV_AV - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_PV_AV_IP_FAC_TQ_TRA_CONV 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Weighting factor for output of torque transient load cycl control in dependency of pedal value
IP_P_D_TQ_TRA_CONV_CTL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_DIF_CONV_IP_P_D_TQ_TRA 7 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDP_N_DIF_CONV_GRD_CRLC_IP_P_D 7 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

P-D Controller parameter for torque transient load cycle control
LC_CONV_CTL_CH_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for enabling load cycle controller in case of catalyst heating active
LC_CONV_CTL_ESP_PAS_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for enabling in case of ESP switched passive by driver.
LC_STATE_CC_CONV_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for enabling controlled converter clutch

General information:

For load cycle situations with a powertrain configuration using a torque converter clutch this controller allows
to have a smooth controlled transition from push to pull.
It is only activated in this certain load cycle condition.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

13.5.1 Initialisation
13.5.1.1 At reset
At reset all variables are set to zero
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Torque transient load cycle control
Part

DRVB-Driveability

13.5.2 Formula section

Overview

This level features the general configuration dependent activation condition for the controller and the subsys-
tem for operation in active and inactive mode. The system can be deactivated also on non plausible signals.
For availability reasons in inactive the driver request feed to the output (Eventually this will be replaced by no
calculation in inactive for saving calculation power).

drvb_reqgnttlcco

V. 6.0

cond_if

if

else

f()
TQ_REQ_CLU inactive

SUB_2_TQ_TRA_CONV_CTL
X.2.1.2

f()<feedback>

<input>
opm

SUB_1_TQ_TRA_CONV_CTL
X.2.1.1

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

~=

V. 5.3

15

V. 5.5

BusMerge

V. 5.35

AND

V. 6.6

<feedback>

<input><LV_DCT>

<NC_USE_AT>

<LV_CVT>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU6>

<TQ_REQ_CLU>

<LV_TCU6_CAN_VLD>

<LV_ERR_VS>

<GEAR_CAN>

<LV_AT>

drvb_reqgnttlcco

 
 

Figure 13.5.1: :

13.5.2.1 Load cycle controller

Parts of this level are calculated always, others only on certain conditions.
For the relevant powertrain configuration the deviation of input and output of the torque converter is calculated
always. The activation of the controller itself depends on the state of the torque converter (open) as well as on
the deviation of input and output speed.
If activated the controller calculates its output from a combined P-D-map weighted over engine speed. The
input for the differential part can be filtered.

13.5.2.1.1 Calcultaion of deviation of converter turbine speed and engine speed

N_DIF_CONV

<N>

<N_CONV>

N_DIF_CONV

 
 

Figure 13.5.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD03401.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1864 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque transient load cycle control
Part

DRVB-Driveability

13.5.2.1.2 Logical variable engine speed control for open converter active
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C_T_MAX_CONV_CTL

0

C_PV_AV_MIN_CONV_CTL

C_PV_AV_MAX_CONV_CTL

C_TQ_TRA_CONV_HYS

AND

V. 5.4

<T_CONV_CTL_ACT>
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Figure 13.5.3: :
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13.5.2.1.3 Filtered Gradient of N_DIF_CONV sample time included for unit rpm/s

TQ_TRA_CONV_CTL

N_DIF_CONV_GRD_MMV
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Merge
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Figure 13.5.4: :

13.5.2.1.3.1 PD Controller
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Figure 13.5.5: :

13.5.2.1.3.2 Inactive State

2

TQ_TRA_CONV_CTL

1

N_DIF_CONV_GRD_MMV

0

0 f()

f

 
 

Figure 13.5.6: :
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13.5.2.2 Pass through
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Figure 13.5.7: :
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13.6 Torque transient parameters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_INC_T_INC_TRA_TMP V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear type
FAC_MIN_T_INC_TRA_TMP V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear type
FAC_T_DEC_TRA_1 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Manipulation factor of T_TRA (decreasing torque) for Range_1 and Range_2
FAC_T_DEC_TRA_3 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Manipulation factor of T_TRA (decreasing torque) for Range_3
FAC_T_INC_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor for T_INC_TRA manipulation during open clutch
FAC_T_INC_TRA_TQ V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor for T_TRA based on torque at start of positive torque transient
FAC_T_TRA V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor for load dependent T_TRA
FAC_T_TRA_SPT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Sport factor for load dependent T_TRA
FAC_T_TRA_TMP V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Temporary factor for load dependent T_TRA
LV_T_TRA_LIM_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical indicates Torque transient limitation request from gear box
LV_TQ_GRD_LIM_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit flag for torque gradient limitation
LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for initialization of torque transient output value
LV_TQ_TRA_BYP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for bypassing Torque Transient with an external value (1- bypass active)
LV_TQ_TRA_CONV_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for display of torque range detection for torque converter active
LV_TQ_TRA_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of torque transient (0 ... torque transient active, 1... torque transient feed through)
LV_TQ_TRA_THD_CONV_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detection of torque range threshold for torque converter active
N_GRD_FIL_TQ_TRA O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Filtered engine speed gradient for calculation of N_GRD exceptional condition
T_TRA O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time value for Torque Transient ramps
T_TRA_LIM O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time constant calculated from external request
TQ_DIF_TRA_MAX_IT O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed integration step for transient algorithm DRVB internal, based on sample rate
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_DIF_TRA_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Absolute value of minimum allowed integration step for torque transient filter
TQ_REQ_TRA_CLU_INI O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque request for initialization or Torque transient algorithm
TQ_TRA_HYS_DEC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hysteresis for detection of Torque transient active during decreasing driver torque request
TQ_TRA_HYS_INC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hysteresis for detection of Torque transient active during increasing driver torque request
TQ_TRA_THD_DOWN_1 O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque range threshold 1 (lower) for decreasing torque
TQ_TRA_THD_DOWN_2 O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque range threshold 2 (upper) for decreasing torque
TQ_TRA_THD_UP_1 O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque range threshold 1 (lower) for increasing torque
TQ_TRA_THD_UP_2 O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque range threshold 2 (upper) for increasing torque

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_ACCIN_RLY_ACT{p.

7431}
LV_AMT{p. 11313} LV_ASR_ACT{p. 12594}

LV_AT{p. 11313} LV_CONV_CTL_ACT{p.
1862}

LV_CT{p. 11664} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU1{p.

7257}

LV_IS{p. 3992} LV_MSR_ACT{p. 12608}

LV_PV_SPT_ACT{p. 1742} LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_VAR_4WD{p. 11314} N_32{p. 4553}

N_DIF{p. 4178} N_DIF_CONV{p. 1862} N_GRD{p. 4553} N_GRD_FIL_P_D_IS{p.
4273}

NC_GEAR_MAX{p. 11307} NC_USE_AT{p. 11308} PV_AV_H{p. 1692} STATE_CC{p. 9355}
STATE_REQ_ISC{p. 4224} STATE_TQ_PHA STATE_TQ_RANGE TQ_AV{p. 11576}

TQ_DIF_TRA_MAX{p. 9356} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_REQ_CLU{p. 11714}
TQ_REQ_TRA_CLU TQ_REQ_TRA_OLD_CLU TQ_TRA_CONV_CTL{p.

1862}
TQI_ASR_FAST{p. 12594}

TQI_BAS{p. 11506} TQI_MSR_FAST{p. 12608} TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FIL_N_GRD_TQ_TRA - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for engine speed gradient filter first order
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_DIF_MAX_TQ_LIM_ENA_CVT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Maximum value of N_DIF to allow torque request gradient limitation - CVT
C_N_DIF_MAX_TQ_LIM_ENA_DCT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Maximum value of N_DIF to allow torque request gradient limitation - DCT
C_N_GRD_MIN_TQ_LIM_ENA_CVT - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Minimum value of N_GRD to allow torque request gradient limitation - CVT
C_N_GRD_MIN_TQ_LIM_ENA_DCT - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Minimum value of N_GRD to allow torque request gradient limitation - DCT
C_PV_MIN_TQ_LIM_ENA_CVT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Minimum value of gas pedal to allow torque request gradient limitation - CVT
C_PV_MIN_TQ_LIM_ENA_DCT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Minimum value of gas pedal to allow torque request gradient limitation - DCT
C_PV_THD_T_TRA_LIM_AT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal threshold for T_TRA_LIM calculation for AT
C_PV_THD_T_TRA_LIM_CVT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal threshold for T_TRA_LIM calculation for CVT
C_PV_THD_T_TRA_LIM_DCT - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal threshold for T_TRA_LIM calculation for DCT
C_PV_THD_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_INC - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal threshold for initialization for torque transient in case of CVT
C_THD_TQ_DIF_TRA_MAX_HYS_CVT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Threshold of increasing torque to initialize the torque transient function for CVT
C_TQ_DIF_TRA_MIN - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Absolute value of minimum allowed integration step for torque transient filter
C_TQ_TRA_HYS_INC - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Hysteresis for detection of Torque transient active during increasing driver torque request
ID_FAC_T_INC_TRA_AT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear AT
ID_FAC_T_INC_TRA_CVT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear CVT
ID_FAC_T_INC_TRA_DCT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear DCT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_FAC_T_INC_TRA_MT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear MT
ID_FAC_T_INC_TRA_MT_4WD - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear MT_4WD
ID_FAC_T_TRA_CONV - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Weighting factor for T_TRA manipulation during open clutch
ID_MIN_T_INC_TRA_AT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear AT
ID_MIN_T_INC_TRA_CVT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear CVT
ID_MIN_T_INC_TRA_DCT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear DCT
ID_MIN_T_INC_TRA_MT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear MT
ID_MIN_T_INC_TRA_MT_4WD - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Minimum value of T_TRA manipulation factor (increasing torque) against gear MT_4WD
ID_N_DIF_CONV_THD - E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for engine speed deviation in torque converter output/input for activation of torque range 2
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_TQ_TRA_THD_UP_DIF V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque difference from TQ_TRA_THD_UP_1 to TQ_TRA_THD_UP_2 for definition of range 2
IP_FAC_T_DEC_TRA_1 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_TQ_AV_IP_FAC_T_DEC_TRA 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (decreasing torque) for Range_1 and Range_2
IP_FAC_T_DEC_TRA_3 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_TQ_AV_IP_FAC_T_DEC_TRA 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (decreasing torque) for Range_3
IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for decreasing driver torque request for AT

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for decreasing driver torque request for CVT

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for decreasing driver torque request for DCT

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for decreasing driver torque request for MT

IP_FAC_T_DEC_TRA_SPT_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for T_TRA manipulation for sports mode for decreasing driver torque request for MT with 4WD
IP_FAC_T_INC_TRA_1_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range_1 and Range 2 AT
IP_FAC_T_INC_TRA_1_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range_1 and Range_2 CVT
IP_FAC_T_INC_TRA_1_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range_1 and Range 2 DCT
IP_FAC_T_INC_TRA_1_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range_1 and Range 2 MT
IP_FAC_T_INC_TRA_1_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range_1 and Range 2 MT_4WD
IP_FAC_T_INC_TRA_3_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range 3 AT
IP_FAC_T_INC_TRA_3_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range 3 CVT
IP_FAC_T_INC_TRA_3_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range 3 DCT
IP_FAC_T_INC_TRA_3_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range 3 MT
IP_FAC_T_INC_TRA_3_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) for Range 3 MT_4WD
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_T_INC_TRA_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_N_DIF_CONV_IP_FAC_T_INC_TRA 6 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDP_TQ_AV_IP_FAC_T_INC_TRA_CONV 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Weighting factor for T_INC_TRA manipulation during open clutch
IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for increasing driver torque request for AT

IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for increasing driver torque request for CVT

IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for increasing driver torque request for DCT

IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for increasing driver torque request for MT

IP_FAC_T_INC_TRA_SPT_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor for T_TRA manipulation for sports mode for increasing driver torque request for MT with 4WD

IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_1 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 1& 2) - AT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_1 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 1& 2) - CVT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_1 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 1& 2) - DCT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_1 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 1& 2) - MT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_1_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_1 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 1& 2) - MT_4WD
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_3 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 3) - AT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_3 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 3) - CVT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_3 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 3) - DCT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_3 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 3) - MT
IP_FAC_T_INC_TRA_TQ_3_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDPM_N_32_IP_FAC_T_INC_TRA_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQ_REQ_CLU_FAC_T_INC_TRA_3 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear, target torque (Range 3) - MT_4WD
IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_DEC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_TQ_LOSS_ACC_FAC_T_DEC_TRA 8 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA = f (TQ_LOSS_ACC), decreasing torque
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_INC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_TQ_LOSS_ACC_FAC_T_INC_TRA 8 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm

Manipulation factor of T_TRA = f (TQ_LOSS_ACC), increasing torque
IP_T_DEC_TRA_1_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 1 for automatic transmission
IP_T_DEC_TRA_1_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 1 for CVT
IP_T_DEC_TRA_1_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 1 for DCT
IP_T_DEC_TRA_1_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 1 for manual transmission
IP_T_DEC_TRA_1_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 1 for MT with 4WD
IP_T_DEC_TRA_2_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 2 for automatic transmission
IP_T_DEC_TRA_2_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 2 for CVT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_DEC_TRA_2_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 2 for DCT
IP_T_DEC_TRA_2_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 2 for manual transmission
IP_T_DEC_TRA_2_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 2 for MT with 4WD
IP_T_DEC_TRA_3_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 3 for automatic transmission
IP_T_DEC_TRA_3_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 3 for CVT
IP_T_DEC_TRA_3_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 3 for DCT
IP_T_DEC_TRA_3_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 3 for manual transmission
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_DEC_TRA_3_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease 3 for MT_4WD
IP_T_DEC_TRA_IS_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease at idle for automatic transmission
IP_T_DEC_TRA_IS_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease at idle for CVT transmission
IP_T_DEC_TRA_IS_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease at idle for DCT
IP_T_DEC_TRA_IS_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease at idle for manual transmission
IP_T_INC_TRA_1_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for automatic transmission
IP_T_INC_TRA_1_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_INC_TRA_CONV 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for open or controlled converter
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_INC_TRA_1_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for CVT
IP_T_INC_TRA_1_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for DCT
IP_T_INC_TRA_1_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for manual transmission
IP_T_INC_TRA_1_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 1 for MT with 4WD
IP_T_INC_TRA_2_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for automatic transmission
IP_T_INC_TRA_2_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_INC_TRA_CONV 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for open or controlled converter
IP_T_INC_TRA_2_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for CVT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_INC_TRA_2_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for DCT
IP_T_INC_TRA_2_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for manual transmission
IP_T_INC_TRA_2_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 2 for MT with 4WD
IP_T_INC_TRA_3_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for automatic transmission
IP_T_INC_TRA_3_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_INC_TRA_CONV 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for open or controlled converter
IP_T_INC_TRA_3_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_7_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for CVT
IP_T_INC_TRA_3_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_6_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for DCT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_INC_TRA_3_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for manual transmission
IP_T_INC_TRA_3_MT_4WD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_1_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase 3 for MT with 4WD
IP_T_INC_TRA_IS_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase at idle for automatic transmission
IP_T_INC_TRA_IS_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase at idle for CVT transmission
IP_T_INC_TRA_IS_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase at idle for DCT
IP_T_INC_TRA_IS_MT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_DIF_1_DRVB 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase at idle for manual transmission
IP_TQ_MAX_TQ_TRA_INC_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Maximum torque used for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for AT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_MAX_TQ_TRA_INC_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Maximum torque used for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for CVT
IP_TQ_MAX_TQ_TRA_INC_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Maximum torque used for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for DCT
IP_TQ_MAX_TQ_TRA_INC_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_4_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Maximum torque used for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for MT
IP_TQ_MAX_TQ_TRA_INC_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_4_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Maximum torque used for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for MT 4WD
IP_TQ_OFS_TQ_TRA_INC_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Offset torque for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for AT
IP_TQ_OFS_TQ_TRA_INC_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Offset torque for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for CVT
IP_TQ_OFS_TQ_TRA_INC_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_5_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Offset torque for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for DCT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_OFS_TQ_TRA_INC_MT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_4_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Offset torque for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for MT
IP_TQ_OFS_TQ_TRA_INC_MT_4WD V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_4_DRVB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Offset torque for calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ for MT 4WD
IP_TQ_TRA_HYS_DEC - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_TQ_REQ_CLU_2_DRVB 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hysteresis for detection of Torque transient active during decreasing driver torque request
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_1_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for decreasing torque AT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_1_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for decreasing torque CVT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_1_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for decreasing torque DCT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_1_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for decreasing torque MT
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_1_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for decreasing torque MT_4WD
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_2_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for decreasing torque AT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_2_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for decreasing torque CVT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_2_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for decreasing torque DCT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_2_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for decreasing torque MT
IP_TQ_TRA_THD_DOWN_2_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for decreasing torque MT_4WD
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque AT
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_CONV V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_IP_TQ_TRA_THD_UP_CONV 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque CONV
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque CVT
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque DCT
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque MT
IP_TQ_TRA_THD_UP_1_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 1 for increasing torque MT_4WD
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_AT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque AT
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_CONV V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_IP_TQ_TRA_THD_UP_CONV 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque CONV
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_CVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque CVT
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_DCT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque DCT
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque MT
IP_TQ_TRA_THD_UP_2_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_DRVB_MT_4WD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_NR_GEAR_CONF_DRVB NC_-

GEAR_-
MAX

0... FFH 0... 255 1 -

Torque threshold 2 for increasing torque MT_4WD
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQ_TRA_BYP_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibrateable for disabling the torque transient bypass
LC_TQ_TRA_CONV_CC_CTL_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque range detection for torque converter is enabled for controlled converter clutch
LC_TQ_TRA_CONV_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibrateable for disabling torque transient range detection treatment for open or controlled converter
LC_TQ_TRA_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical parameter inhibition torque transient (0 ... torque transient active, 1... torque transient passive)
LC_TQ_TRA_IS_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Idle maps used only for torque range 1 and 2 (0) or for all torque ranges (1)
LC_TQ_TRA_THD_CONV_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for choice of calculation of calibrated range thresholds from maps (1) or via initialization (0) for converter

General information:

This module is for obtaining the parameters for Torque transient. It is split into a subsystem for calculation of
activation and bypass conditions for Torque transient as well as calculation of the engine speed gradient for the
torque transient exceptional condition, a subsystem for calculation of the parameters for the range detection
and a subsystem for calculation of the parameters for the transient algorithm.
To fulfil the strict timing requirements it is necessary to calculate the subsystems in different position of the
Torque Transient sequence:
- Torque transient parameters, Subsystem 0: Calculation of activation and bypass, N_GRD_FIL_TQ_TRA
- Torque transient parameters, Subsystem 1: Calculation of values and parameters for torque range selection,
if LV_TQ_TRA
- Torque Transient: torque range selection
- Torque transient parameters, Subsystem2: Calculation of parameters for transient algorithm
- Torque transient: transient algorithm
This revision supports manual and automated transmission, CVT and 4WD. It allows variant coding of s/w
for these powertrain configurations. It includes special parameters for AT with open or controlled torque con-
verter.

Application conditions:
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Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

DRVB_REQGNTTPAR0

DRVB_REQGNTTPAR0__RST
{fc_RST;}

[1]

[0]

inactive/active/

DRVB_REQGNTTPAR0_3__10MS
{operate_1__10ms;}

1

2 DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS
{operate_2__10ms;}

1

2 DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS
{operate_3__10ms;}

1

2

 
 

Figure 13.6.1: :

Function description:

Formula section:
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Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 03−Sep−2009

V. 6.1

8

T_TRA_LIM

7

T_TRA

f()
input

feedback

sub_2

TTPAR_SUB_2
X.4

f()cur

input

feedback

sub_1

TTPAR_SUB_1
X.3

f()
input

feedback

sub_0

TTPAR_SUB_0
X.2

5

TQ_TRA_THD_UP_2

4

TQ_TRA_THD_UP_1

3

TQ_TRA_THD_DOWN_2

2

TQ_TRA_THD_DOWN_1

16

TQ_TRA_HYS_INC

14

TQ_TRA_HYS_DEC

34

TQ_TRA_CONV_CTL

4

TQ_REQ_TRA_OLD_CLU

12

TQ_REQ_TRA_CLU_INI

3

TQ_REQ_TRA_CLU

5

TQ_REQ_CLU

18

TQ_LOSS_ACC

22

TQ_LOSS

15

TQ_DIF_TRA_MIN

6

TQ_DIF_TRA_MAX_IT

15

TQ_DIF_TRA_MAX
16

TQ_AV

24

TQI_REQ_TRA

35

TQI_MSR_FAST

30

TQI_BAS

23

TQI_ASR_FAST

FAC_INC_T_INC_TRA_TMP:    V   

FAC_MIN_T_INC_TRA_TMP:    V   

FAC_T_DEC_TRA_1:    V   

FAC_T_DEC_TRA_3:    V   

FAC_T_INC_CONV:    V   

FAC_T_INC_TRA_TQ:    V   

FAC_T_TRA:    V   

FAC_T_TRA_SPT:    V   

FAC_T_TRA_TMP:    V   

LV_TQ_GRD_LIM_INH:    V   

LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI:  O V   

LV_TQ_TRA_BYP:  O V   

LV_TQ_TRA_CONV_ACT:  O V   

LV_TQ_TRA_INH:  O V   

LV_TQ_TRA_THD_CONV_ACT:    V   

LV_T_TRA_LIM_REQ:  O V   

N_GRD_FIL_TQ_TRA:  O V   

TQ_DIF_TRA_MAX_IT:  O V   

TQ_DIF_TRA_MIN:  O V   

TQ_REQ_TRA_CLU_INI:  O V   

TQ_TRA_HYS_DEC:  O V   

TQ_TRA_HYS_INC:  O V   

TQ_TRA_THD_DOWN_1:  O V   

TQ_TRA_THD_DOWN_2:  O V   

TQ_TRA_THD_UP_1:  O V   

TQ_TRA_THD_UP_2:  O V   

T_TRA:  O V   

T_TRA_LIM:  O V   

V. 5.9

2

STATE_TQ_RANGE

1

STATE_TQ_PHA

27

STATE_REQ_ISC

20

STATE_CC

f()
rst

RST
X.1

14

PV_AV_H

1

N_GRD_FIL_TQ_TRA

37

N_GRD_FIL_P_D_IS

7

N_GRD

33

N_DIF_CONV

19

N_DIF

6

N_32

12

NC_USE_AT

38

NC_GEAR_MAX

13

LV_VAR_4WD

17

LV_T_TRA_LIM_REQ

10

LV_TQ_TRA_INH

13

LV_TQ_TRA_CONV_ACT

11

LV_TQ_TRA_BYP

9

LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI

25

LV_TCU1_CAN_VLD

29

LV_PV_SPT_ACT

36

LV_MSR_ACT

28

LV_IS

26

LV_ERR_CTR_MSG_TCU1

31

LV_DCT

11

LV_CVT

10

LV_CT

32

LV_CONV_CTL_ACT

9

LV_AT

21

LV_ASR_ACT

39

LV_AMT

17

LV_ACCIN_RLY_ACT

8

GEAR

DRVB_REQGNTTPAR0__RST

DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS

DRVB_REQGNTTPAR0_3__10MS

DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS

In1

In2

In3

In4

RST

operate_1__10ms

operate_2__10ms

operate_3__10ms

APP_CDN

 
 

Figure 13.6.2: :

13.6.1 Reset to initial values.
All outputs are initilaized to neutral values.
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1
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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V. 5.5

0

V. 5.5
f()

LV_TQ_TRA_THD_CONV_ACT

FAC_T_INC_CONV

LV_T_TRA_LIM_REQ

TQ_DIF_TRA_MAX_IT

N_GRD_FIL_TQ_TRA

LV_TQ_TRA_INH

LV_TQ_TRA_BYP

TQ_REQ_TRA_CLU_INI

LV_TQ_TRA_CONV_ACT

TQ_TRA_THD_UP_1

TQ_TRA_THD_UP_2

TQ_TRA_THD_DOWN_1

TQ_TRA_THD_DOWN_2

T_TRA

T_TRA_LIM

FAC_T_TRA

LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI

TQ_DIF_TRA_MIN

rst

TQ_TRA_HYS_DEC

TQ_TRA_HYS_INC

 
 

Figure 13.6.3: :

13.6.2 TTPAR_SUB_0 - Calculation of permanently used parameters
This subsystem is not only calculated on request of the Torque transient core like the other subsystem on this
level, but it is called from aggregate scheduler each 10ms. So it provides parameters that are permanently
used e.g. for activation or bypassing the Torque transient function or the activation condition for the special
torque converter load cycle.

13.6.2.1 SUB_1_ACT_CDN - Activation and bypass. Other parameters.

Activation and bypass of Torque transient. LC_TQ_TRA_INH is prior to activation of the bypass switch. In this
realization in case of bypass the output value of the engine speed controller for load cycle for torque converter
is used for feed through.
Take care, the output value TQ_REQ_TRA_CLU_INI is used not only by the bypass function but also for the
initialization of the transient ramps in torque transient active mode.
Since the engine speed gradient delivers a rough signal, via a correlation filter it is possible to adjust the
sensitivity of the Torque transient exceptional N_GRD condition.
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Figure 13.6.4: :

13.6.2.2 SUB_2_TQ_TRA_CONV_ACT - Activation of special case for torque converter load
cycle

This subsystem includes the activation condition for the special case for load cycle for torque converter. With
activation of the special case torque transient uses separate parameters for the torque range detection and
the time values uses in range 1 and 2.
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Figure 13.6.5: :
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13.6.2.2.1 Calculation of LV_TQ_TRA_CONV_ACT

Due to reason that torque converter clutch state "controlled" is not same for different gearboxes this state can
be enabled by calibration for torque range detection.
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Figure 13.6.6: :

13.6.2.3 Torque transient limitation request from gear box

STATE_CC=0h converter clutch open
STATE_CC=1h converter clutch controlled
STATE_CC=2h converter clutch closed
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Figure 13.6.7: :

13.6.3 TTPAR_SUB_1 - Parameters for Torque transient range detection
For the calculation of Torque ranges in ’Torque transient’ separate modes are used. It supports ranges for MT,
AT and the special mode for torque converter load cycle.
A factor, FAC_T_INC_TRA_TQ is calculated based on the current engine torque output. The ramp time for
increasing torques will be multiplied by this factor. By setting the value to zero, the torque transient function will
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be disabled. This approach is valid because this function block is only called once at the start of each torque
transient.
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Figure 13.6.8: :

13.6.3.1 TTPAR_SUB_3_CONV - Parameters for range detection for torque converter

For the load cycle with torque converter configuration this system provides a special treatment of the torque
ranges.
Torque range 1 is active until the engine speed deviation of input and output of the torque converter is close
to a tuneable threshold. Crossing the threshold sets the limit from range 1 to range 2. The size of range 2 is
calibrated via a map delivering an offset on the lower range 2 limit.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02H02.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1893 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

2

TQ_TRA_THD_UP_2

1

TQ_TRA_THD_UP_1

x_axis

y_axis

ID_map

ID_TQ_TRA_THD_UP_DIF

x_value ID_value

ID_N_DIF_CONV_THD

cond_if
if

else

if_then_else

fcn_call()

cond_if if

if_then

1/z
>

<=

Merge

Merge

1

V. 5.2

1023.96875

f()

4

GEAR

3

N_32

2

N_DIF_CONV

1

TQ_REQ_TRA_CLU

 
 

Figure 13.6.9: :

13.6.3.2 TTPAR_SUB_4_CONV - Parameters for range detection for torque converter.
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Figure 13.6.10: :
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13.6.3.3 Calculation of Torque ranges for AT
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Figure 13.6.11: :

13.6.3.3.1 Torque ranges CVT_VAR
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Figure 13.6.12: :
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13.6.3.3.2 Torque ranges DCT_VAR
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Figure 13.6.13: :

13.6.3.3.3 Torque ranges AT_VAR
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Figure 13.6.14: :
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13.6.3.4 Calculation of Torque ranges for MT
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Figure 13.6.15: :
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13.6.3.4.1 Torque ranges MT_4WD_VAR
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Figure 13.6.16: :
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13.6.3.4.2 Torque ranges MT_VAR
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Figure 13.6.17: :

13.6.3.5 TTPAR_SUB5_FAC - Parameters for torque transient inhibition

At the start of each torque transient, a value FAC_T_INC_TRA_TQ is calculated. This value is a function of the
engine speed, gear and torque at the start of the torque transient. A maximum torque TQ_MAX_TQ_TRA_INC
is interpolated from engine speed and gear maps. If the current engine torque is above this value, a factor of
zero will be output, meaning the torque transient ramps will be disabled. An offset TQ_OFS_TQ_TRA_INC is
removed from TQ_MAX_TQ_TRA_INC. If the current engine torque is below this value then a factor of one
will be output, meaning that the torque transient ramps will run as normal. Between these two torque values
the factor will linearly decrease with increasing engine torque, leading to a gradual ramping out of the torque
transient function.
For use with decreasing torques, different factors are calculated, FAC_T_DEC_TRA_1 and 3. These are a
function of engine torque at the start of the torque. Engine speed, gear and gearbox dependences are not
included, as this can be calibrated via the ramp times themselves.
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Figure 13.6.18: :
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Figure 13.6.19: :

13.6.3.5.1 Calculation of TQ_MAX_TQ_TRA_INC

The maximum engine torque above which the torque transient function is turned off is calculated here.
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Figure 13.6.20: :

13.6.3.5.2 Calculation of TQ_OFS_TQ_TRA_INC

The offset to the maximum engine torque above which torque transients are turned off is calculated here.
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Figure 13.6.21: :

13.6.3.5.3 Calculation of FAC_T_INC_TRA_TQ.

An interpolation between 0 and 1 is performed here in order to weight the torque transient times depending on
the engine torque at the start of the torque transient.
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Figure 13.6.22: :

13.6.4 TTPAR_SUB_2 - Determination of parameters for generic torque transient fil-
ter

This subsystem is calculated after range detection called by an own trigger and delivers the parameters for the
calculation of the Torque transient ramps. It separates into a subsystem for a special limited torque gradient
and a system for obtaining the T_TRA value.
The increasing torque ramps can be corrected by a scaling factor. This functionality allows a manipulation of
T_TRA for a faster or slower adjustment of requested engine load depending on the driver request.
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Physically the contents of the maps IP_T_INC/DEC_TRA_x is a time constant with resolution 10 ms.
Since this system is only active, when a ramp is calculated in increasing or decreasing direction, it also features
a subsystem for initialization of a running ramp with continued ramping.
The subsystems are calculated in numerical order.

13.6.4.1 Torque gradient limitation inhibition

In order to improve the initial engine speed increase at take off, and to reduce the risk of low engine speed and
stalls during low speed maneuvers, the torque gradient limitation can be disabled when:
Gas pedal value is below a threshold and
Engine speed is below the Idle speed + an offset and
Engine speed gradient is below a threshold

This function is only necessary for vehicle without a torque converter (CVT, dual clutch transmission).
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Figure 13.6.23: :

13.6.4.2 SUB_1_T_TRA_LIM_CLC - External limitation from TCU

This calculated output parameters are used for either for gradient limitation or time value-based limitation of
transient ramps.
In case of limited torque gradient (request of the TCU) the time constant of the torque increase is calculated
depending on the limitation value. For the calculation of the transient torque at clutch (increasing torque) the
maximum time constant (standard calculation via IP_T_INC_TRA_1/3 or calculation based on the maximum
torque gradient) is used.
The resolution of the torque limitation (received by CAN 0...2540 Nm/ s ( 0...FEH) has to be changed to the
used resolution (0...1023.97 Nm/ s ( is 0...7FFFH).
STATE_CC=0h converter clutch open
STATE_CC=1h converter clutch controlled
STATE_CC=2h converter clutch closed
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Figure 13.6.24: :

13.6.4.2.1 Calculation of T_TRA_LIM based on state variable.
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Figure 13.6.25: :

13.6.4.2.1.1 Calculation of T_TRA_LIM
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Figure 13.6.26: :
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13.6.4.2.1.2 Calculation of T_TRA_LIM
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1
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Figure 13.6.27: :

13.6.4.3 Weighting factor for torque transient time (FAC_T_TRA)

This subroutine calculated a factor T_TRA_FAC to enable higher or lower gradients for the torque transient
ramps, as a function of the pedal position, current engine load (for negative ramps), unfiltered driver request
(for positive ramps) or validated sports switch position.

For increasing torque transients, an additional factor FAC_TQ_INC_TRA_TQ, calculated at the start of the
torque transient ramps, based on the actual engine torque, is used.
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13.6.4.3.1 Weighting factor for torque transient time (FAC_T_TRA)
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Figure 13.6.28: :
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13.6.4.3.1.1 Weighting factor for torque transient time - decreasing torque
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Figure 13.6.29: :
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13.6.4.3.1.1.1 Chart
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Figure 13.6.30: :
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13.6.4.3.1.1.2 Weighting factor for torque transient time in sport mode - decreasing torque
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13.6.4.3.1.2 Weighting factor for torque transient time - increasing torque
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13.6.4.3.1.2.1 IP_FAC_T_TRA_SEL_INC

/*TQ_RANGE==1 or 2*/
[STATE_TQ_RANGE==1 |...
STATE_TQ_RANGE==2]

1

[LV_PV_SPT_ACT == 1]
{fc_fac_t_inc_tra_1; fc_fac_t_inc_spt;
fac_t_tra_inc=FAC_T_TRA_INC_TMP * FAC_T_TRA_SPT_TMP;}

1

2 2
{fc_fac_t_inc_tra_1;
fac_t_tra_inc=FAC_T_TRA_INC_TMP;}

/*TQ_RANGE==3*/
[STATE_TQ_RANGE==3]

1

[LV_PV_SPT_ACT == 1]
{fc_fac_t_inc_tra_3; fc_fac_t_inc_spt;
fac_t_tra_inc=FAC_T_TRA_INC_TMP * FAC_T_TRA_SPT_TMP;}

1
2 2 {fc_fac_t_inc_tra_3;

fac_t_tra_inc=FAC_T_TRA_INC_TMP;}

{fac_t_tra_inc=1;}
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13.6.4.3.1.2.2 Weighting factor for torque transient time in sport mode - increasing torque
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Figure 13.6.34: :

13.6.4.3.1.2.3 Weighting factor for torque transient time - ramp 1 & 2 - increasing torque

The calibrated torque transient time for increasing torque in ramp 1 and 2 can be weighted via this functionality.
It is possible to lengthen or shorten the torque transient time as a function of engine speed and pedal position,
or engine speed and unfiltered driver torque request, or both.
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Figure 13.6.35: :

13.6.4.3.1.2.4 Weighting factor for torque transient time - ramp 3 - increasing torque

The calibrated torque transient time for increasing torque in ramp 3 can be weighted via this functionality. It is
possible to lengthen or shorten the torque transient time as a function of engine speed and pedal position, or
engine speed and unfiltered driver torque request, or both.
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Figure 13.6.36: :

13.6.4.3.1.2.5 Calculation of manipulation factor of T_TRA (increasing torque) against gear

The time of torque transient ramps is weighed according to current gas pedal position via a factor which is
calculated in this block. This factor is a function of current gear. In this way a different progressivism of torque
transient is achieved for each gear individually.
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The factor is applied equally for each positive torque transient ramp (1 2 3). There is no change required for
negative torque transient.

An effect of this logic is that the factors for torque transient in the increasing direction are limited to 1. (Calibra-
tions greater than 1 are rounded down)

 
 

Figure 13.6.37: :
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13.6.4.3.1.3 IP_FAC_T_TRA_SEL

/*DRVB_TQ_TRA_INC*/
[STATE_TQ_PHA==1]

1

[!LV_ACCIN_RLY_ACT]

1

{fc_fac_tq_loss_acc_inc;
fc_fac_t_tra_inc;
FAC_T_TRA=fac_t_tra_inc*FAC_TQ_LOSS_ACC*...
FAC_T_INC_TRA_TQ;}

2 {fc_fac_t_tra_inc;
FAC_T_TRA=fac_t_tra_inc*...
FAC_T_INC_TRA_TQ;}

2

/*DRVB_TQ_TRA_DEC*/
[STATE_TQ_PHA==2]

1

[!LV_ACCIN_RLY_ACT]
1

2 {fc_fac_tq_loss_acc_dec;
fc_fac_t_tra_dec;
FAC_T_TRA=fac_t_tra_dec*FAC_TQ_LOSS_ACC;}

2
{fc_fac_t_tra_dec;
FAC_T_TRA=fac_t_tra_dec;}

{FAC_T_TRA=1;}

 
 

Figure 13.6.39: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02H02.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1917 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque transient parameters
Part

DRVB-Driveability

13.6.4.4 T_TRA Calculation
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13.6.4.4.2 Calculation of T_TRA_IS
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13.6.4.4.2.1 IP_T_TRA_IS_SEL

/*DRVB_TQ_PHA_INC*/
[STATE_TQ_PHA==1]
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{fc_t_inc_tra_is_at;}
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2 [LV_DCT]

{fc_t_inc_tra_is_dct;}
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/*DRVB_TQ_PHA_DEC*/
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13.6.4.4.3 Calculation of T_TRA_NOT_IS
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13.6.4.4.3.1 IP_T_TRA_SEL

T_TRA_CALC
/*DRVB_TQ_PHA_INC*/
[STATE_TQ_PHA==1]

1

2
{fc_t_inc_tra_calc;}

/*DRVB_TQ_PHA_DEC*/
[STATE_TQ_PHA==2]
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{fc_t_dec_tra_calc;}

/*DRVB_TQ_PHA_CONST*/

T_TRA_MAP_SEL_INC

T_TRA_MAP_SEL_DEC

 
 

Figure 13.6.45: :

T_TRA_MAP_SEL_INC

/*DRVB_TQ_RANGE_1*/
[STATE_TQ_RANGE==1] [LV_AT]

{fc_t_inc_tra_1_mt;} {fc_t_inc_tra_1_at;}

[LV_AT]
/*DRVB_TQ_RANGE_2*/
[STATE_TQ_RANGE==2]

{fc_t_inc_tra_2_at;}{fc_t_inc_tra_2_mt;}

/*DRVB_TQ_RANGE_3*/
[STATE_TQ_RANGE==3] [LV_AT]

{fc_t_inc_tra_3_mt;} {fc_t_inc_tra_3_at;}
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T_TRA_MAP_SEL_DEC

/*DRVB_TQ_RANGE_1*/
[STATE_TQ_RANGE==1] [LV_AT]

{fc_t_dec_tra_1_mt;} {fc_t_dec_tra_1_at;}

[LV_AT]

/*DRVB_TQ_RANGE_2*/
[STATE_TQ_RANGE==2]

{fc_t_dec_tra_2_at;}{fc_t_dec_tra_2_mt;}

/*DRVB_TQ_RANGE_3*/
[STATE_TQ_RANGE==3] [LV_AT]

{fc_t_dec_tra_3_mt;} {fc_t_dec_tra_3_at;}
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13.6.4.4.3.2 IP_T_TRA_MAPS
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13.6.4.4.3.2.1 Calculation of T_INC_TRA_1 for AT
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13.6.4.4.3.2.2 Calculation of T_INC_TRA_2 for AT
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13.6.4.4.3.2.3 Calculation of T_INC_TRA_3 for AT
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13.6.4.4.3.2.4 Calculation of T_INC_TRA_1 for MT
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13.6.4.4.3.2.5 Calculation of T_INC_TRA_2 for MT
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Figure 13.6.53: :

13.6.4.4.3.2.6 Calculation of T_INC_TRA_3 for MT
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Figure 13.6.54: :
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13.6.4.4.3.2.7 Calculation of T_DEC_TRA_1 for AT
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Figure 13.6.55: :

13.6.4.4.3.2.8 Calculation of T_DEC_TRA_2 for AT
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Figure 13.6.56: :
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13.6.4.4.3.2.9 Calculation of T_DEC_TRA_3 for AT
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Figure 13.6.57: :

13.6.4.4.3.2.10 Calculation of T_DEC_TRA_1 for MT
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Figure 13.6.58: :
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13.6.4.4.3.2.11 Calculation of T_DEC_TRA_2 for MT
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Figure 13.6.59: :

13.6.4.4.3.2.12 Calculation of T_DEC_TRA_3 for MT
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Figure 13.6.60: :

13.6.4.4.3.3 T_DEC_TRA Calculation
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Figure 13.6.61: :
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13.6.4.4.3.4 T_INC_TRA Calculation

In normal situations, T_INC_TRA is the calculated transient time multiplied by the weighting factor FAC_T_-
TRA, however in special circumstances, the control of the engine torque increase can be given to the gearbox
via the torque gradient limitation. In this case the calibrated torque transient times are ignored, and T_TRA_LIM
is used.
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Figure 13.6.62: :

13.6.4.5 Calculation of TQ_REQ_TRA_CLU_INI and LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI

The torque transient function can be reinitialised in 3 special cases:
* The actual engine torque is increasing with a higher gradient than that allowed by the gearbox. The torque
transient is therefore reinitialised with the current actual torque.
* A torque reduction via ASR is active, and the driver also tips out.
* A torque increase via MSR is active, and the driver also tips in.

The input TQ_AV_old is the previous (10ms before) TQ_AV value.
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Figure 13.6.63: :
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Figure 13.6.64: :
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13.6.4.5.2 ASR_INI
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Figure 13.6.65: :

13.6.4.5.3 MSR_INI
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Figure 13.6.66: :

13.6.4.5.4 Initialization of torque request transient variables
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Figure 13.6.67: :
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13.7 Torque Transient

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_DIF_TRA V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for modification of TQ_DIF_TRA
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Normalized driver torque request change since last TQ_REQ_TRA_OLD_CLU update
LV_TQ_TRA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable transient torque function acitve
LV_TQ_TRA_DYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable spark retard requested due to driver dynamics

Input data:
LV_TQ_REQ_TRA_CLU_-

INI{p.
1868}

LV_TQ_TRA_BYP{p. 1868} LV_TQ_TRA_CONV_ACT{p.
1868}

LV_TQ_TRA_INH{p. 1868}

N_GRD_FIL_TQ_TRA{p.
1868}

T_TRA{p. 1868} T_TRA_LIM{p. 1868} TQ_DIF_TRA_MAX_IT{p.
1868}

TQ_DIF_TRA_MIN{p. 1869} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_REQ_CLU{p. 11714} TQ_REQ_TRA_CLU_INI{p.
1869}

TQ_TRA_HYS_DEC{p.
1869}

TQ_TRA_HYS_INC{p. 1869} TQ_TRA_THD_DOWN_1{p.
1869}

TQ_TRA_THD_DOWN_2{p.
1869}

TQ_TRA_THD_UP_1{p.
1869}

TQ_TRA_THD_UP_2{p.
1869}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_GRD_THD_NEG - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient for torque increase
C_N_GRD_THD_POS - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient for torque decrease
IP_FAC_TQ_DIF_TRA - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_FAC_TQ_REQ_CLU_DIF_IP_FAC 9 0... FFFFH -2...
1.99993896484

61.0352e-6 -

Table for manipulation factor for TQ_DIF_TRA
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13.7.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
FAC_TQ_DIF_TRA V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

Factor for modification of TQ_DIF_TRA 
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF V 8000... 7FFFH -2... 1.99993896484 61.0352e-6 [-] 

Normalized driver torque request change since last TQ_REQ_TRA_OLD_CLU update 
LV_TQ_TRA O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical variable transient torque function acitve 
LV_TQ_TRA_DYN O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical variable spark retard requested due to driver dynamics 
STATE_TQ_PHA O/V 0H TQ_PHA_CONS

T 
1H TQ_PHA_INC 
2H TQ_PHA_DEC  

- [-] 

State of torque transient phase 
STATE_TQ_RANGE O/V 1H TQ_RANGE_1 

2H TQ_RANGE_2 
3H TQ_RANGE_3  

- [-] 

Range of TQ_REQ_TRA_CLU 
TQ_REQ_1 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Intermediate value for torque transient calculation 
TQ_REQ_2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Intermediate value for torque transient calculation 
TQ_REQ_CLU_DIF V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Temporary variable for deviation of driver request after transient to actual driver torque request 
TQ_REQ_CLU_DIF_1 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Denominator for deviation of driver request after transient to actual driver torque request 
TQ_REQ_DIF_TRA O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Deviation of TQ_REQ_CLU and TQ_REQ_TRA_CLU limited to "0" Nm 
TQ_REQ_TRA_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Torque request at clutch after transient torque function 
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Saved value at beginning of torque request 
TQI_REQ_TRA O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [Nm] 

Indicated torque request after transient torque function 

 

General information:

Due to its physical properties the car can be considered as a two-mass-spring-system, producing oscillations
on rapid torque increase. To prevent the powertrain from jerks the requested torque from driver or cruise
control TQ_REQ_CLU is filtered. The torque increase or decrease is realized by torque ramps. The output
value is TQ_REQ_TRA_CLU (torque at clutch) and the corresponding TQI_REQ_TRA (indicated torque).
For a more spontaneous reaction of the vehicle and to ensure that the actual torque (TQI_AV) follows best
the torque setpoint (TQI_REQ_TRA) a torque reserve TQ_ADD_TRA can be tuned. This torque reserve
value is added on the air path whereas a fast spark retard (if it is necessary) ensures that the actual torque
and the setpoint are converging. See also the module Torque reserve for Torque Transient for this additional
functionality.
A second functionality is to damp uncomfortable behaviour of the car because of the load cycle at zero crossing
torque. In that torque range a ramp function is applied that reduces engine movement between its bearings.
The parameters for this algorithm are obtained from the module Torque transient parameters by calling each
subsystem from this module at the required sequencing.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
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Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.1 / 06−May−2009

<TQ_REQ_TRA_CLU>

<TQ_REQ_DIF_TRA>

<LV_TQ_TRA>

<TQI_REQ_TRA>

<STATE_TQ_RANGE>

<STATE_TQ_PHA>

<LV_TQ_TRA_DYN>

10

T_TRA_LIM

9

T_TRA

8

TQ_TRA_THD_UP_2

7

TQ_TRA_THD_UP_1

6

TQ_TRA_THD_DOWN_2

5

TQ_TRA_THD_DOWN_1

16

TQ_TRA_HYS_INC

17

TQ_TRA_HYS_DEC

12

TQ_REQ_TRA_CLU_INI

1

TQ_REQ_CLU

2

TQ_LOSS

18

TQ_DIF_TRA_MIN

4

TQ_DIF_TRA_MAX_IT

FAC_TQ_DIF_TRA:    V   
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF:    V   

LV_TQ_N_GRD:  − − − 
LV_TQ_TRA:  O V   

LV_TQ_TRA_DYN:  O V   
STATE_TQ_PHA:  O V   

STATE_TQ_RANGE:  O V   
TQI_REQ_TRA:  O V   

TQ_REQ_1:    V   

TQ_REQ_2:    V   
TQ_REQ_CLU_DIF:    V   

TQ_REQ_CLU_DIF_1:    V   
TQ_REQ_DIF_TRA:  O V   

TQ_REQ_TRA_CLU:  O V   
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE:    V   
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU:  − − − 

V. 5.9
CLC__10MS()

in

in_prev

out

DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS

DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS

SUB_2_OPM
X.2

CLC__INI()

out_ini

SUB_1_INI
X.1

3

N_GRD_FIL_TQ_TRA

13

LV_TQ_TRA_INH

15

LV_TQ_TRA_CONV_ACT

14

LV_TQ_TRA_BYP
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LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI

DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS

DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS

fc_INI

fc_OPM
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Figure 13.7.1: :
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13.7.2 Initialization at reset

1

out_ini

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

1
= +1.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

1
= +1.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

f()

CLC__INI

TQ_REQ_2

TQ_REQ_1

TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE

FAC_TQ_DIF_TRA

ini

TQ_REQ_TRA_OLD_CLU

STATE_TQ_RANGE

STATE_TQ_PHA

LV_TQ_TRA_DYN

LV_TQ_TRA

TQI_REQ_TRA

TQ_REQ_DIF_TRA

TQ_REQ_TRA_CLU

 
 

Figure 13.7.2: :

13.7.3 Operation mode

3

DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS

2

DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS

1

out

trig_output
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

trigger_2_fcn_call

V. 5.7

V. 5.7

Additional calculations

SUB_2_ADD_CLC
X.2.3

State Machines and Transient filter

SUB_1_TQ_REQ_TRA_CLU_CLC
X.2.2

General Variables

SUB_0_TQ_REQ_CLU_DIF
X.2.1

BusMerge

V. 5.7

f()

CLC__10MS

2

in_prev

1

in

signalbus
signalbus

 
 

Figure 13.7.3: :
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13.7.3.1 Additional variables for generic transient filter

For better shaping of the transient signal an additional manipulation value is delivered. Depending on the
normalized deviation of unfiltered and filtered driver torque request a factor can be applied at each integration
step of the transient filter. Thus better convergence behaviour at step signals and better following of ramped
shaped input signal can be calibrated.

 
 

Figure 13.7.4: :

1
out

V. 5.3

cond_if
if

else0
= +0.00000e+000

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

fc()
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

FAC_TQ_DIF_TRA

SUB_2_PAS
X.2.1.2

fc()
TQ_REQ_CLU_DIF

TQ_REQ_CLU_DIF_1

FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

FAC_TQ_DIF_TRA

SUB_1_ACT
X.2.1.1

~=

V. 5.3

Merge

Merge1

Merge

Merge

f()
2

in_prev

1
in

<TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE>

<TQ_REQ_TRA_CLU>

<TQ_REQ_CLU>

TQ_REQ_CLU_DIF

FAC_TQ_DIF_TRA

FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

TQ_REQ_CLU_DIF_1

 
 

Figure 13.7.5: :

13.7.3.1.1 Filter active

Normalization of torque deviation and manipulation factor calculation. The non-linear manipulation factor is
obtained from a V-shaped map.
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2

FAC_TQ_DIF_TRA

1

FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_DIF_TRA
V. 5.15

V. 5.7

Divide

V. 6.4

f()

2

TQ_REQ_CLU_DIF_1

1

TQ_REQ_CLU_DIF
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

FAC_TQ_DIF_TRA

 
 

Figure 13.7.6: :

13.7.3.1.2 Filter passive

This part is calculated when the transient filter is inactive to avoid division by zero.

2

FAC_TQ_DIF_TRA

1

FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

1
= +1.00000e+000

V. 5.4

0
= +0.00000e+000

V. 5.4

f()
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF
FAC_TQ_REQ_CLU_DIF

FAC_TQ_DIF_TRA

 
 

Figure 13.7.7: :

13.7.3.2 Torque transient State machines and transient filter - Phase/Range detection

This subsystem contains the Torque transient State/Range detection and the Torque Transient filter algo-
rithm.
At start of this calculation the subsystem 0 from Torque Transient parameters is calculated for permanently
calculated input values.
The subsystem SUB1_STATE_TQ_PHA_CLC detects an active driver request, whether it is increasing or
decreasing. Within a band defined by TQ_TRA_HYS a constant driver request is assumed (STATE_TQ_PHA
’CONST’) and the output TQ_REQ_TRA_CLU is identical to the input TQ_REQ_CLU. In the other case the
states for increasing or decreasing torque request are detected and further calculations are activated.
Via the logical variable LV_TQ_TRA_INH the Torque Transient function can be deactivated so it feeds through
the driver request unfiltered. All State/Range detections are deactivated.
If activated in ’INC’ or ’DEC’, the subsystem1 from "Torque transient parameters" has to be calculated to deliver
the required input data for the torque range selection.
Since there are different requirements for the torque transient ramps depending on the range of the torque
request and also on its direction it is necessary to detect these states.
The torque ranges are chosen depending on thresholds defined in Torque transient parameters , subsys-
tem1. The selected values are necessary to obtain the time constant information T_TRA from the function
module Torque Transient parameters , subsystem3.
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Figure 13.7.8: :

If transient conditions are true and direct change from torque increase to decrease and vice versa happens
then TQ_REQ_TRA_OLD_CLU = TQ_REQ_TRA_CLU and a new selection of range is done.
If the output value of the Generic transient filter exceeds the driver torque request depending on the torque
phase INC or DEC the output value is limited to the unfiltered driver torque request value and the transient
condition is left to torque state CONST.
See the drawing below about the separation of torque ranges and phases:
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Figure 13.7.9: :

Note, that there are different range thresholds for increasing and decreasing torque request.

Exceptional N_GRD-condition:

In range 2 only a slow ramp is performed. This range can be left immediately, when the engine has done its
movement from one stopper to the other due to load cycle, detected by the engine speed gradient.

 
 

Figure 13.7.10: :
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If the N_GRD condition comes true, range 2 is left and the stored TQ_REQ_TRA_OLD_CLU is updated.
If the N_GRD condition was not true in range 2, the stored value TQ_REQ_TRA_OLD_CLU is initialized at
leaving range 2 and entry into a new range. TQ_REQ_TRA_OLD_CLU is set to the last filtered torque request,
which contains the upper range limit incl. offset for increasing torque and the lower range limit incl. offset for
decreasing torque request.

13.7.3.2.1 SUB_1_STATE_TQ_PHA_CLC

trigger12

STATE_TQ_PHA
  % State machine for tq_req_tra_clu determination

% stay in CONST
[STATE_TQ_PHA_prev...
==0]

1

2 % exit to INC

% exit to DEC

[STATE_TQ_PHA_prev...
==1]

1 % exit to DEC
2

%exit to CONST% exit to CONST

[STATE_TQ_PHA_prev...
 == 2]

1 % exit to INC

%exit to CONST
2

% exit to CONST

DRVB_TQ_PHA_CONST
TQ_PHA_CONST

DRVB_TQ_PHA_INC
TQ_PHA_INC

DRVB_TQ_PHA_DEC
TQ_PHA_DEC

 
 

Figure 13.7.11: :

DRVB_TQ_PHA_CONST
% TQ_REQ_CLU = TQ_REQ_TRA_CLU

% stay in CONST[TQ_REQ_TRA_CLU_prev==TQ_REQ_CLU]

% exit to INC[!LV_TQ_TRA_INH &...
 !LV_TQ_TRA_BYP]

% stay in CONST

% exit to DEC

TQ_TRA_ACT

 
 

Figure 13.7.12: :
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TQ_TRA_ACT
% Determination of LV_TQ_TRA

% exit to INC

% stay in CONST

[(TQ_REQ_CLU >=...
  (TQ_TRA_HYS_INC + TQ_REQ_TRA_CLU_prev))...
| (TQ_REQ_CLU <=...
  (TQ_REQ_TRA_CLU_prev − TQ_TRA_HYS_DEC))]
{LV_TQ_TRA = 1;
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE=TQ_REQ_TRA_CLU_prev}

% Determination of ’state_tq_pha’
[TQ_REQ_CLU > TQ_REQ_TRA_CLU_prev]

% exit to DEC

 
 

Figure 13.7.13: :

TQ_PHA_CONST
% macro

[!LV_TQ_TRA_INH & LV_TQ_TRA_BYP]
{TQ_REQ_TRA_CLU=TQ_REQ_TRA_CLU_INI;
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU=TQ_REQ_TRA_CLU_INI;
LV_TQ_N_GRD=0;
LV_TQ_TRA=0;
STATE_TQ_PHA=0;
DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS;}

{TQ_REQ_TRA_CLU=TQ_REQ_CLU;
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU=TQ_REQ_CLU;
LV_TQ_N_GRD=0;
LV_TQ_TRA=0;
STATE_TQ_PHA=0;}

 
 

Figure 13.7.14: :
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DRVB_TQ_PHA_INC
% TQ_REQ_CLU > TQ_REQ_TRA_CLU

[!LV_TQ_TRA_INH & LV_TQ_TRA_BYP]

[TQ_REQ_CLU < TQ_REQ_TRA_CLU_prev]
 {TQ_REQ_TRA_OLD_CLU = TQ_REQ_TRA_CLU_prev;
  TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE= TQ_REQ_TRA_CLU_prev;
 LV_TQ_N_GRD = 0;}

{STATE_TQ_PHA=1;} % exit to DEC

[LV_TQ_TRA_CONV_ACT]
{DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS;}

{CLC_TQ_RANGE_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

% exit to CONST[TQ_REQ_TRA_CLU >= TQ_REQ_CLU]

 
 

Figure 13.7.15: :

TQ_PHA_INC
% c_tq_increase_tra

{ STATE_TQ_PHA = 1;
 DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS;}

[LV_TQ_N_GRD &...
(TQ_REQ_TRA_CLU_prev < TQ_TRA_THD_UP_2)]

%STATE_TQ_RANGE detection
[TQ_REQ_TRA_CLU_prev < TQ_TRA_THD_UP_1]
{STATE_TQ_RANGE = 1;}

% Range 2 or 3
[TQ_REQ_TRA_CLU_prev < TQ_TRA_THD_UP_2]
{STATE_TQ_RANGE = 2;}

{STATE_TQ_RANGE = 3;}

{% c_tq_range_tra
 CLC_TQ_RANGE_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

%exit to CONST

[TQ_REQ_TRA_CLU >=...
 TQ_REQ_CLU]

 
 

Figure 13.7.16: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00M01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1945 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque Transient
Part

DRVB-Driveability

DRVB_TQ_PHA_DEC
% TQ_REQ_CLU < TQ_REQ_TRA_CLU

[!LV_TQ_TRA_INH & LV_TQ_TRA_BYP]

% exit to INC

[TQ_REQ_CLU > TQ_REQ_TRA_CLU_prev]
{TQ_REQ_TRA_OLD_CLU = TQ_REQ_TRA_CLU_prev;
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE= TQ_REQ_TRA_CLU_prev;
 LV_TQ_N_GRD = 0;}

{STATE_TQ_PHA=2;
CLC_TQ_RANGE_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

% exit to CONST[TQ_REQ_TRA_CLU <= TQ_REQ_CLU]

 
 

Figure 13.7.17: :

TQ_PHA_DEC
% c_tq_decrease_tra

{STATE_TQ_PHA = 2;
 DRVB_REQGNTTPAR0_1__10MS;}

[LV_TQ_N_GRD &...
(TQ_REQ_TRA_CLU_prev > TQ_TRA_THD_DOWN_1)]

% STATE_TQ_RANGE detection
[TQ_REQ_TRA_CLU_prev < TQ_TRA_THD_DOWN_1]
{STATE_TQ_RANGE = 1;}

% Range 2 or 3
[TQ_REQ_TRA_CLU_prev < TQ_TRA_THD_DOWN_2]
{STATE_TQ_RANGE = 2;}

{STATE_TQ_RANGE = 3;}

{% c_tq_range_tra
 CLC_TQ_RANGE_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

%exit to CONST

[TQ_REQ_TRA_CLU <=...
 TQ_REQ_CLU]

 
 

Figure 13.7.18: :

13.7.3.2.2 Calculation of input values for generic torque transient filter

When the Torque Transient State/Range detection is done, this subsystem obtains the T_TRA parameter from
the Torque Transient parameter module and calculates the Torque transient filter with the appropriate input
values for the actual Torque Transient state and range. In Idle speed an own parameter set is active.
See the table below for the selection of inputs:
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Figure 13.7.19: :

After selection of the inputs the Generic transient filter is calculated. The result of the filter calculation is
checked for each range for overflow of the range 2 thresholds depending on the phase INC or DEC. In case of
overflow the calculated filter value is limited to the range 2 thresholds and the range information is updated.
For T_TRA is set to 0 no calculation is done, the output is set to the unfiltered driver torque request. This also
applies for T_TRA_LIM is 0 for torque increase.

13.7.3.2.2.1 SUB_1_STATE_TQ_RANGE_CLC

event

12

STATE_TQ_RANGE
% c_tq_range_tra

{DRVB_REQGNTTPAR0_2__10MS;}

[STATE_TQ_RANGE_PREV...
== 1]
1

2 [STATE_TQ_RANGE_PREV...
== 2]1

2 [STATE_TQ_RANGE_PREV...
== 3]
1

2

DRVB_TQ_RANGE_1

DRVB_TQ_RANGE_2

DRVB_TQ_RANGE_3

 
 

Figure 13.7.20: :
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DRVB_TQ_RANGE_1
% Increment and Decrement

[STATE_TQ_PHA...
 == 1]
% Increment

[(T_TRA != 0) || (T_TRA_LIM != 0)]
{TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU
 TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in
 CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

[TQ_REQ_TRA_CLU >= ...
TQ_TRA_THD_UP_1]
 {STATE_TQ_RANGE=2;}

[!LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_RISE]
{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_TRA_THD_UP_1;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}
[TQ_REQ_TRA_CLU >= ...
TQ_TRA_THD_UP_2]
 {STATE_TQ_RANGE=3;}% Decrement

[T_TRA != 0]
{TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU;
 TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in;
 CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}
{STATE_TQ_RANGE=1;}

 
 

Figure 13.7.21: :

DRVB_TQ_RANGE_2

[STATE_TQ_PHA...
 == 1] % exit to

% Range 3 {STATE_TQ_RANGE=3;}

% stay in Range 2 {STATE_TQ_RANGE=2;}

% exit to
% Range1 {STATE_TQ_RANGE=1;}

% stay in Range 2

Increment

Decrement

 
 

Figure 13.7.22: :
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DRVB-Driveability

Increment

[(T_TRA != 0) ||...
 (T_TRA_LIM != 0)]

[(N_GRD_FIL_TQ_TRA <...
 C_N_GRD_THD_NEG) &...
 !LV_TQ_N_GRD_PREV]
{ LV_TQ_N_GRD = 1;...
 TQ_REQ_TRA_OLD_CLU =...
 TQ_REQ_TRA_CLU_PREV;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}

{TQ_REQ_TRA_OLD_CLU=...
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in;}

[LV_TQ_N_GRD &...
(TQ_REQ_CLU > TQ_TRA_THD_UP_2)]
% Range 3 calculations
{TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU
TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU
CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

% Range 2 calculations;
{TQ_REQ_2=TQ_TRA_THD_UP_2
TQ_REQ_1=TQ_TRA_THD_UP_1
CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

% exit to
% Range 3

[TQ_REQ_TRA_CLU >=...
 TQ_TRA_THD_UP_2]

[!LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_RISE]
{TQ_REQ_TRA_CLU =...
 TQ_TRA_THD_UP_2;
 TQ_REQ_TRA_OLD_CLU =...
 TQ_REQ_TRA_CLU;}

% stay in Range 2

 
 

Figure 13.7.23: :

Decrement

[T_TRA != 0]

[(N_GRD_FIL_TQ_TRA >...
 C_N_GRD_THD_POS)...
 & !LV_TQ_N_GRD_PREV]
{LV_TQ_N_GRD = 1;
 TQ_REQ_TRA_OLD_CLU =...
 TQ_REQ_TRA_CLU_PREV;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}

{TQ_REQ_TRA_OLD_CLU=...
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in;}

[LV_TQ_N_GRD &...
 (TQ_REQ_CLU < TQ_TRA_THD_DOWN_1)]
{% Range 1 calculation
TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU;
TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU;
CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

{% Range 2 calculation
TQ_REQ_1=TQ_TRA_THD_DOWN_2;
TQ_REQ_2=TQ_TRA_THD_DOWN_1;
CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

% exit to
% Range1

[TQ_REQ_TRA_CLU <...
 TQ_TRA_THD_DOWN_1]

[!LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_RISE]
{TQ_REQ_TRA_CLU =...
 TQ_TRA_THD_DOWN_1;
 TQ_REQ_TRA_OLD_CLU = ...
TQ_REQ_TRA_CLU;}

% stay in Range 2

 
 

Figure 13.7.24: :
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DRVB_TQ_RANGE_3
% Increment & Decrement

% Increment
[STATE_TQ_PHA...
 == 1]

[(T_TRA != 0) || (T_TRA_LIM != 0)]
{TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU
 TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in
 CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}

% Decrement
[T_TRA != 0]
 {TQ_REQ_2=TQ_REQ_CLU
 TQ_REQ_1=TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_in
 CLC_TQ_DIF_TRA;
TQ_REQ_TRA_CLU=...
TQ_REQ_TRA_CLU_in;}

[TQ_REQ_TRA_CLU...
 < TQ_TRA_THD_DOWN_2]
{STATE_TQ_RANGE=2;}

[!LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_RISE]
{TQ_REQ_TRA_CLU =...
 TQ_TRA_THD_DOWN_2;}

{TQ_REQ_TRA_CLU = TQ_REQ_CLU;}

{STATE_TQ_RANGE=3;}

[TQ_REQ_TRA_CLU...
 < TQ_TRA_THD_DOWN_1]
{STATE_TQ_RANGE=1;}

 
 

Figure 13.7.25: :

13.7.3.2.2.2 Generic transient filter

The generic torque transient filter calculates a torque increase or decrease per sample and adds it to the
previous filtered torque request. The value T_TRA influences the size of the integration step depending on
TQ_REQ_2 and TQ_REQ_1. If T_TRA == 0 the filter is skipped and the unfiltered torque request passes
through (see upper state diagram).
Additionally the value T_TRA_LIM==0 can activate the pass-through condition for increasing torque.
An external limitation value that is copied to TQ_DIF_TRA_MAX_IT in the Torque transient parameters -
module can limit the calculated torque step for special external transient torque requests, if T_TRA_LIM ==0
(in decrease).
See also subsystem3 from Torque transient parameters .
For the realization of this filter it is necessary, that the absolute minimum TQ_DIF_TRA does not become
smaller than one increment/decrement. This is done in the subsystem MIN_LIM.
Only when this filter is active in ’INC’ or ’DEC’, an initialization can be performed at positive flank of LV_TQ_-
REQ_TRA_CLU_INI. In this case for one sample the feedback value of the integrator algorithm is initialized
with the input value TQ_REQ_TRA_CLU_INI. So the initialized value will not lead to a delay but immediately
increased or decreased with the current torque filter deviation.
The overflow check for this filter is done after return to the calling subsystem. It will also limit in case of
initialization, so the driver request cannot be exceeded in increasing or decreasing direction.
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4
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE

3
LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI_RISE

2
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU

1
TQ_REQ_TRA_CLU

1/z

0.01

T_sample

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

threshold: 0.5
V. 5.4

>

min

TQ_DIF_TRA_1

STATE_TQ_PHA

TQ_DIF_TRA_MIN

TQ_DIF_TRA

MIN_LIM
X.2.2.2.2.1

==
0

f()

function

13
FAC_TQ_DIF_TRA

12
TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE_prev

11
TQ_REQ_TRA_OLD_CLU_prev

10
TQ_DIF_TRA_MIN

9
TQ_REQ_TRA_CLU_INI

8
LV_TQ_REQ_TRA_CLU_INI

7
TQ_DIF_TRA_MAX_IT

6
T_TRA_LIM

5
T_TRA

4
STATE_TQ_PHA

3
TQ_REQ_TRA_CLU_prev

2
TQ_REQ_2

1
TQ_REQ_1

TQ_REQ_TRA_CLU_SAVE

TQ_REQ_TRA_OLD_CLU

TQ_REQ_TRA_CLU

 
 

Figure 13.7.26: :

13.7.3.2.2.2.1 Generic transient filter limiter

A minimum step size of at least one digit resolution is necessary during active filtering to avoid stuck of output
value. Additionally a minimum requested step size per sample can be applied.

1

TQ_DIF_TRA

cond_if
if

else

fcn_call()
cond_if if==

==

Merge

f()
TQ_DIF_TRA_1

TQ_DIF_TRA_MIN
TQ_DIF_TRA

MIN_SEL
X.2.2.2.2.1.2

f()TQ_DIF_TRA_1

TQ_DIF_TRA_MIN TQ_DIF_TRA

MAX_SEL
X.2.2.2.2.1.1

1

INC

2

DEC

3

TQ_DIF_TRA_MIN

2

STATE_TQ_PHA

1

TQ_DIF_TRA_1

tq_dif_tra

 
 

Figure 13.7.27: :

13.7.3.2.2.2.1.1 Limitation in case of decreasing torque

Maximum selection. Signs are applied to resolution and minimum allowed torque step per sample.
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1

TQ_DIF_TRA
V. 5.6 resolution

TQ_REQ_TRA_CLU

max

f()

f

2

TQ_DIF_TRA_MIN

1

TQ_DIF_TRA_1

 
 

Figure 13.7.28: :

13.7.3.2.2.2.1.2 Limitation in case of increasing torque

Minimum selection.

1

TQ_DIF_TRA
V. 5.6 resolution

TQ_REQ_TRA_CLU

+/−

V. 5.4

+/−

V. 5.4

min

f()

f

2

TQ_DIF_TRA_MIN

1

TQ_DIF_TRA_1

 
 

Figure 13.7.29: :

13.7.3.3 Additional calculations

13.7.3.3.1 Additional calculations for output

From the filtered torque request at clutch an indicated torque request is calculated based on TQ_LOSS. Also
for Torque reserve for Torque transient the deviation of filtered and unfiltered torque request is obtained.
The value LV_TQ_TRA_DYN activated in STATE_TQ_RANGE=1 is used for indication of high dynamic torque
request from driver.

I

3
LV_TQ_TRA_DYN

2
TQI_REQ_TRA

1
TQ_REQ_DIF_TRA

1

TQ_RANGE_1

==

max
04

TQ_LOSS

3
TQ_REQ_CLU

2
STATE_TQ_RANGE

1
TQ_REQ_TRA_CLU

TQ_REQ_DIF_TRA

LV_TQ_TRA_DYN

TQI_REQ_TRA

 
 

Figure 13.7.30: :
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Chapter

Torque reserve for torque transient
Part

DRVB-Driveability

13.8 Torque reserve for torque transient

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Factor for scaling of additional torque reserve for torque transient if TQI_REQ_TRA is below TQI_MIN_PU
FAC_TQ_TRA V 0... FFFFH 0...

31.9995117188
488.281e-6 -

Weighting factor for TQ_REQ_DIF_TRA
LV_ACT_TQ_ADD_TRA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of output TQ_ADD_TRA
TQ_ADD_TRA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for transient trorque

Input data:
LV_TQ_TRA{p. 1935} TQ_ADD_TRA_MAX{p.

1982}
TQ_ADD_TRA_MIN{p. 1982} TQ_ADD_TRA_REQ{p.

1982}
TQ_REQ_DIF_TRA TQI_MIN_PU{p. 11563} TQI_REQ_TRA TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_ADD_TRA_HYS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Deadband for detection of Torque reserve for Torque Transient active / passive
ID_CONF_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TQ_TRANS_TYP_DRVB 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map to enable torque reserve for torque transient offset below TQI_MIN_PU
IP_FAC_TQ_TRA - 0... FFFFH 0...

31.9995117188
488.281e-6 -

LDP_TQ_REQ_DIF_TRA_IP_FAC_TQ 6 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

Torque reserve at transient torque conditions

General Information

At transient conditions the torque reserve TQ_ADD_TRA builds up a certain load potential that can be used
to accelerate the slow air-path without violating the torque transient ramp. If a fast torque increase is needed
for following the positive torque ramp set point, spark advance can be done very fast. If ignition intervention
is allowed, this function can be used to accelerate the slow path with reduced ignition intervention for torque
decrease.

Scheme: Example signal diagram for Torque reserve for torque transient
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Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: LV_TQ_TRA
Deactivation: if activation not true

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 01−Oct−2008

<TQ_ADD_TRA>

<LV_ACT_TQ_ADD_TRA>

8

TRANS_TYP

2

TQ_REQ_DIF_TRA

7

TQ_ADD_TRA_REQ

4

TQ_ADD_TRA_MIN

3

TQ_ADD_TRA_MAX

6

TQI_REQ_TRA

5

TQI_MIN_PU

FAC_TQ_TRA:    V   

LV_ACT_TQ_ADD_TRA:  O V   

TQ_ADD_TRA:  O V   

V. 6.3

fc_OPM__10MS()
TQ_REQ_DIF_TRA

TQ_ADD_TRA_MAX

TQ_ADD_TRA_MIN

TQI_MIN_PU

TQI_REQ_TRA

TQ_ADD_TRA_REQ

TRANS_TYP

LV_ACT_TQ_ADD_TRA

TQ_ADD_TRA

FAC_TQ_TRA

SUB_1_TQ_ADD_TRA_CLC
X.2

fc_INI()

ini

SUB_0_INI
X.1

1

LV_TQ_TRA

LV_TQ_TRA

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_TQ_TRA

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 13.8.1: :

13.8.1 Initialization
Initialization of variables at reset and deactivation.

1

ini

0

0

0

f()

fc_INI

FAC_TQ_TRA

<TQ_ADD_TRA>

<LV_ACT_TQ_ADD_TRA>

 
 

Figure 13.8.2: :
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DRVB-Driveability

13.8.2 Calculation of the Torque reserve for Torque Transient
TQ_ADD_TRA is obtained from a deviation of unfiltered and filtered torque request weighted by FAC_TQ_TRA.
This value must be limited in both directions from either TQ_ADD_TRA_MAX in increasing or TQ_ADD_TRA_-
MIN in decreasing direction.
If the driver torque request TQI_REQ_DRIV is below torque request for trailing throttle TQI_MIN_PU the torque
reserve for torque transient is at least as large to reach this value to ensure throttle opening as soon as the
driver tips in.
A status bit shows if TQ_ADD_TRA is outside its dead-band that is defined by C_TQ_ADD_TRA_HYS, that
means the torque reserve for torque transient is active.

3

FAC_TQ_TRA

2

TQ_ADD_TRA

1

LV_ACT_TQ_ADD_TRA

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_TRA
V. 6.4

x_val ID_val

ID_CONF_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA

phys_max

TQI_REQ_TRA

0

0

0

0

0

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.7
V. 6.8

V. 6.7

OR

V. 6.6

max

V. 6.3

max

V. 6.3

max

V. 6.3

max

V. 6.3

min

V. 6.3

MX

MN

u

y

V. 6.7

MX

MN

u

y

V. 6.7

[TQ_ADD_TRA_2]

[TQ_ADD_TRA_1]

[TQ_ADD_TRA_1]

[TQ_ADD_TRA_1]

[TQ_ADD_TRA_2]

[TQ_ADD_TRA_1]

[TQ_ADD_TRA_2]

[TQ_ADD_TRA_1]

0

V. 6.4

C_TQ_ADD_TRA_HYS

V. 6.4

f()

fc_OPM__10MS

7

TRANS_TYP

6

TQ_ADD_TRA_REQ

5

TQI_REQ_TRA

4

TQI_MIN_PU

3

TQ_ADD_TRA_MIN

2

TQ_ADD_TRA_MAX1

TQ_REQ_DIF_TRA

 
 
Figure 13.8.3: :
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13.9 Anti jerk parameters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_AJ V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for N_DIF_AJ_PRED oscillation cycles counting half-waves
FAC_INV_VEH_MASS O/V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2588e-6 rpm/Nm

Inverse vehicle mass coefficient
FAC_TQ_AJ O/V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 Nm/rpm

Factor for converting engine speed deviation into torque correction signal
FAC_TQ_AJ_CYC - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for TQ_DIF_AJ weighting depending on oszillation cycle conter
FAC_TQ_DE_AJ O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

Feedback gain of engine speed model
N_DIF_AJ_PRED V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Estimated current engine-speed deviation at jerking vehicle from previous value
N_DIF_AJ_THD_AC O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration
N_DIF_AJ_THD_DEACC O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration
T_ACT_MAX_AJ O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximum active time of anti jerk function after activation
T_PAS_AJ_DLY O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time after closed drivetrain determination for PT2 filter actualisation
TQ_DIF_AJ_THD_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum value of TQ_DIF_AJ deadband
TQ_DIF_AJ_THD_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum value of TQ_DIF_AJ deadband

Input data:
GEAR{p. 11827} GEAR_RATIO_TCU1{p.

9352}
LV_ACT_AJ{p. 1975} LV_AJ_VVL_REQ{p. 1969}

LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_ES{p. 3992} LV_VAR_4WD{p. 11314}
N_32{p. 4553} N_DIF_AJ{p. 1975} NC_USE_AT{p. 11308} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_INV_VEH_MASS_CVT - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

constant for factor of inverse vehicle mass equivalent for CVT
C_T_PAS_AJ_DLY - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time after closed drivetrain determination for PT2 filter actualisation
C_TQ_DIF_AJ_THD_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum threshold of TQ_DIF_AJ deadband
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Chapter

Anti jerk parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_DIF_AJ_THD_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum threshold of TQ_DIF_AJ deadband
C_TQ_DIF_AJ_THD_VVL_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum threshold of TQ_DIF_AJ deadband for VVL active
C_TQ_DIF_AJ_THD_VVL_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum threshold of TQ_DIF_AJ deadband for VVL active
ID_FAC_INV_VEH_MASS_AT - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2588e-6 rpm/Nm
LDPM_GEAR_ID_FAC_INV_VEH_MASS 10 0... FFH 0... 255 1 -

Inverse vehicle mass equivalent for AT
ID_FAC_INV_VEH_MASS_CVT - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2588e-6 rpm/Nm
LDPM_GEAR_ID_FAC_INV_VEH_MASS 10 0... FFH 0... 255 1 -

Inverse vehicle mass equivalent for CVT
ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2588e-6 rpm/Nm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Inverse vehicle mass equivalent for MT
ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT_4WD - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2588e-6 rpm/Nm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Inverse vehicle mass equivalent for MT with 4WD
ID_FAC_TQ_AJ_CYC_AT - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_CTR_CYC_AJ 8 0... FFH 0... 255 1 -
Oscillation cycle dependent torque correction factor for AT

ID_FAC_TQ_AJ_CYC_CVT - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_CYC_AJ 8 0... FFH 0... 255 1 -
Oscillation cycle dependent torque correction factor for CVT

ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_CYC_AJ 8 0... FFH 0... 255 1 -
Oscillation cycle dependent torque correction factor for MT

ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT_4WD - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_CYC_AJ 8 0... FFH 0... 255 1 -
Oscillation cycle dependent torque correction factor for MT with 4WD

ID_FAC_TQ_AJ_CYC_VVL - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_CYC_AJ 8 0... FFH 0... 255 1 -
Oscillation cycle dependent torque correction factor for VVL

ID_FAC_TQ_DE_AJ_AT - 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm
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Chapter

Anti jerk parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque deviation compensation factor for AJ N_DIF_REF determination for AT
ID_FAC_TQ_DE_AJ_CVT - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -
Torque deviation compensation factor for AJ N_DIF_REF determination for CVT

ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT - 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -
Torque deviation compensation factor for AJ N_DIF_REF determination for MT

ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT_4WD - 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -
Torque deviation compensation factor for AJ N_DIF_REF determination for MT with 4WD

ID_N_DIF_AJ_THD_AC_AT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration for AT
ID_N_DIF_AJ_THD_AC_CVT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration for CVT
ID_N_DIF_AJ_THD_AC_MT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration for MT
ID_N_DIF_AJ_THD_AC_MT_4WD - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration for MT with 4WD
ID_N_DIF_AJ_THD_AC_VVL - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at acceleration for VVL
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_AT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration for AT
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_CVT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration for CVT
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_MT - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration for MT
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_MT_4WD - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration for MT with 4WD
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_VVL - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed deviation threshold for activation anti jerk function at deceleration for VVL
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Chapter

Anti jerk parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_T_ACT_MAX_AJ_AT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Table for maximum active time of anti jerk function after activation for AT
ID_T_ACT_MAX_AJ_CVT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Table for maximum active time of anti jerk function after activation for CVT
ID_T_ACT_MAX_AJ_MT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Table for maximum active time of anti jerk function after activation for MT
ID_T_ACT_MAX_AJ_MT_4WD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Table for maximum active time of anti jerk function after activation for MT with 4WD
ID_T_ACT_MAX_AJ_VVL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Table for maximum active time of anti jerk function after activation for VVL
IP_FAC_TQ_AJ_AT V 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 Nm/rpm

LDPM_N_32_3_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque conversion factor for anti-jerk funktion for AT
IP_FAC_TQ_AJ_CVT V 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 Nm/rpm

LDPM_N_32_3_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque conversion factor for anti-jerk funktion for CVT
IP_FAC_TQ_AJ_MT V 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 Nm/rpm

LDPM_N_32_3_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque conversion factor for anti-jerk funktion for MT
IP_FAC_TQ_AJ_MT_4WD V 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 Nm/rpm

LDPM_N_32_3_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque conversion factor for anti-jerk funktion for MT with 4WD
IP_FAC_TQ_DIF_AJ - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_TCO_IP_FAC_TQ_DIF_AJ 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Temperature dependent correction factor for anti jerk torque output

IP_FAC_TQ_DIF_AJ_AT - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_TCO_IP_FAC_TQ_DIF_AJ 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Temperature dependent correction factor for anti jerk torque output for AT
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Chapter

Anti jerk parameters
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_FAC_INV_VEH_MASS_CVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to choose the prefered calculation

General Information

This module includes the anti jerk controller and activation parameters that need to be adapted to the drivetrain
configuration. Within this module it is possible to define several configurations for AT, CVT, MT and MT with
4WD, chosen via variant coding.
In case of automatic transmission it is possible to select the used variants depending on the variable NC_-
USE_AT. If NC_USE_AT is set to 1, then the maps for AT and CVT are used. In case of NC_USE_AT = 0 only
the maps for CVT are used.
In case of an active VVL transition a separate set of parameters is used for the Anti Jerk trigger thresholds
and the time where the correction can be active. Additionally a half period dependent weighting factor can
be applied. These sensitive trigger parameters are active when a VVL transition occurs plus a calibrateable
time.
This module has to be calculated before the module Anti Jerk controller .

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: !LV_ES
Deactivation: LV_ES

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 28−Nov−2008

<TQ_DIF_AJ_THD_MIN>

<TQ_DIF_AJ_THD_MAX>

<T_PAS_AJ_DLY>

<T_ACT_MAX_AJ>

<N_DIF_AJ_THD_DEACC>

<N_DIF_AJ_THD_AC>

<FAC_TQ_DE_AJ>

<FAC_TQ_AJ>

<FAC_INV_VEH_MASS>

5

TCO

CTR_CYC_AJ:    V   

FAC_INV_VEH_MASS:  O V   

FAC_TQ_AJ:  O V   

FAC_TQ_DE_AJ:  O V   

N_DIF_AJ_PRED:    V   

N_DIF_AJ_THD_AC:  O V   

N_DIF_AJ_THD_DEACC:  O V   

TQ_DIF_AJ_THD_MAX:  O V   

TQ_DIF_AJ_THD_MIN:  O V   

T_ACT_MAX_AJ:  O V   

T_PAS_AJ_DLY:  O V   

V. 5.9

clc__10ms()
in out

SUB_1_OPM

rst() ini

SUB_0_INI9

N_DIF_AJ

4

N_32

7

NC_USE_AT

6

LV_VAR_4WD

1

LV_ES

8

LV_CVT

3

LV_AT

11

LV_AJ_VVL_REQ

10

LV_ACT_AJ

12

GEAR_RATIO_TCU1

2

GEAR

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
!LV_ES

LV_ES

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 13.9.1: :

13.9.1 Initialization of output values
Initialization of output and visible as well as internally used values at reset or activation.
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N_DIF_AJ_THD_DEACC

0

N_DIF_AJ_THD_AC
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N_DIF_AJ_PRED

0

FAC_TQ_DE_AJ

0

FAC_TQ_AJ

0

FAC_INV_VEH_MASS

0

CTR_CYC_AJ

f()

rst
FAC_TQ_AJ

FAC_INV_VEH_MASS

FAC_TQ_DE_AJ

N_DIF_AJ_THD_AC

N_DIF_AJ_THD_DEACC

T_ACT_MAX_AJ

T_PAS_AJ_DLY

ini

N_DIF_AJ_PRED

CTR_CYC_AJ

 
 

Figure 13.9.2: :
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Anti jerk parameters
Part

DRVB-Driveability

Overview

This project specific solution allows variant coding for manual and automatic transmission with a maximum of
seven gears (R,N,15). Since R is treated as the 1st gear from gear ratio detection it is possible to put in eight
gears using seven breakpoints.
For each an AT, CVT, MT or an MT with 4WD the dependent maps and curves can be calibrated separately
except the map for the TCO dependent correction factor IP_FAC_TQ_DIF_AJ. Also the timer variable T_PAS_-
AJ_DLY is valid for all configurations.
The output torque conversion factor contains all corrections from different dependencies.
A zero crossing detection including a counter for these events can be used for weighting of the torque conver-
sion factor versus the number of oscillations.
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1

out

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_DIF_AJ_AT
V. 5.15

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_DIF_AJ
V. 5.15

fcn_call()
cond_if

if

else

fcn_call()
cond_if

if

else

cond_if
if

else

fcn_call()
cond_if

if

else
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Check ~= 0

fc()
var_in1
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SUB_6_PAR_MT
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fc()
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Figure 13.9.3: :

13.9.2 Drivetrain independent parameters for anti jerk
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var_out1
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Figure 13.9.4: :
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13.9.2.1 Parameters calculated if VVL transition is active
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Figure 13.9.5: :

13.9.2.2 Parameters for anti jerk correction if no VVL transition is active

The calibrateables for AJ dead band are calculated in here since a same set of variables is calculated for VVL
transition. Necessary for modelling.
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Figure 13.9.6: :
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13.9.3 Parameters for automatic transmission AT
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Figure 13.9.7: :

13.9.3.1 Parameters not manipulated during VVL transition for AT
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Figure 13.9.8: :
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13.9.4 Parameters for automatic transmission CVT
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Figure 13.9.9: :

13.9.4.1 Parameters not manipulated during VVL transition for CVT
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Figure 13.9.10: :
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13.9.5 Parameters for four wheel drive 4WD
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Figure 13.9.11: :

13.9.5.1 Parameters not manipulated during VVL transition for 4WD
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Figure 13.9.12: :
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13.9.6 Parameters for manual transmission MT
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Figure 13.9.13: :

13.9.6.1 Parameters not manipulated during VVL transition for MT
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Figure 13.9.14: :
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13.10 Anti jerk activation conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
GEAR_RATIO_TCU1_LPF V 0... FFFFH 0... 25.59960938 390.625e-6 -

Übertragungsfunktion NRad / NKurbelwelle nach Low Pass Filter
LV_ACT_AJ_TRIG_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV authorizes the AJ trigger to enable LV_ACT_AJ
LV_AJ_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV anti-jerk function enabled without initialization
LV_AJ_ENA_VVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti Jerk enable for VVL
LV_AJ_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV anti-jerk function inhibited
LV_AJ_VVL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti jerk control request at variable valve lift transition
LV_GR_AJ_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV anti jerk inhibit for gear ratio
LV_PAS_AJ_INP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV anti-jerk function passive input (1->0 leads to anti jerk initialization)
T_GR_AJ_INH V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time delay for AJ inhibit for gear ratio

Input data:
GEAR{p. 11827} GEAR_RATIO_TCU1{p.

9352}
LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_AT{p. 11313}

LV_BLS{p. 1737} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ES{p. 3992}
LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_GS_ACT{p. 9353} LV_HOM_ACT{p. 7262} LV_HOM_AFS_ACT{p.

7262}
LV_MSR{p. 12608} NR_CYL_VVL_H_ACK{p.

12627}
SEL_PSN{p. 9354} STATE_CC{p. 9355}

TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_GR_AJ_CVT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

correlation constant for CVT Gear_Ratio filter
C_GR_HYS_AJ_CVT - 0... FFFFH 0... 25.59960938 390.625e-6 -

Hysteresis band for Gear Ratio deviation

C_MOD_AJ_ACT -

1H AJ_OFF
2H AJ_ON
3H AJ_HOM_AFS
4H AJ_HOM

1 -

Manual mode selection for LV_AJ_ACT_ENA calculation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AJ_VVL_TRAN_ENA - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time of enabled AJ trigger after deactivation of VVL transition request
C_T_INH_GR_AJ_CVT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Hold Time of AJ inhibit condition for Gear_Ratio filter
CLF_AJ_ENA_VVL - 0... FH 0... 15 1 -

Configuration Byte for enabling anti jerk for VVL for transmission versions bit 0 = CVT ; bit 1 = DCT ; bit 2 = AT ; bit 3 = MT
ID_CONF_AJ_INH_SEL_PSN - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_AJ_TRANS_TYP_DRVB 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map to inhibit anti jerk during SEL_PSN
ID_CONF_AJ_INH_STATE_CC V 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_AJ_TRANS_TYP_DRVB 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

LDPM_AJ_STATE_CC_DRVB 4

0H OPEN
1H CONTROLLED
2H CLOSED
3H ERROR

1 -

Configuration map to inhibit anti jerk during STATE_CC
LC_VVL_TRAN_AJ_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibrateable for activation of special trigger threshold at VVL transition

General Information

The anti jerk controller must be active only at certain activation conditions. Within this module the activation
conditions are fitted to project specific needs, depending on engine and drivetrain configuration.
The inputs requesting anti jerk can be separated into static signals that do not require a reinitialization and
signals where a reinitialization of the reference engine speed model and the anti jerk controller is necessary.
There is also the possibility to inhibit anti jerk via static signals.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: !LV_ES
Deactivation: LV_ES
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 14−Oct−2008

<LV_GR_AJ_INH>

<LV_AJ_ENA_VVL>

<LV_PAS_AJ_INP>

<LV_AJ_VVL_REQ>

<LV_AJ_INH>

<LV_AJ_ENA>

<LV_ACT_AJ_TRIG_ENA>

<TRANS_TYP>

GEAR_RATIO_TCU1_LPF:    V   

LV_ACT_AJ_TRIG_ENA:  O V   

LV_AJ_ENA:  O V   

LV_AJ_ENA_VVL:  O V   

LV_AJ_INH:  O V   

LV_AJ_VVL_REQ:  O V   

LV_GR_AJ_INH:  O V   

LV_PAS_AJ_INP:  O V   

T_GR_AJ_INH:    V   

V. 5.9

CLC__10MS()
in

feedback

opm

SUB_1_OPM
X.2

fc()

out

SUB_0_INI
X.1

<STATE_CC>

<SEL_PSN>

<NR_CYL_VVL_H_ACK>

<LV_MSR>

<LV_HOM_AFS_ACT>

<LV_HOM_ACT>

<LV_GS_ACT>

<LV_FCUT_IND>

<LV_ES>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_BLS>

<LV_AT>

<LV_ASR_ACT>

<GEAR_RATIO_TCU1>

<GEAR>

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
!LV_ES

LV_ES

APP_CDN
V. 5.13

<LV_ES>

 
 

Figure 13.10.1: :

13.10.1 DRVB_REQGNAJACT0/SUB_0_INI

1

out

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0

V. 6.4

f()

fc

ini

GEAR_RATIO_TCU1_LPF

LV_AJ_VVL_REQ

LV_ACT_AJ_TRIG_ENA

LV_AJ_ENA

LV_AJ_INH

LV_PAS_AJ_INP

 
 

Figure 13.10.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD01U01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 1971 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Anti jerk activation conditions
Part

DRVB-Driveability

13.10.2 Calculation of activation/deactivation conditions
There are two kinds of inputs for LV_PAS_AJ_INP:
One marks a possible reason for jerk, where the controller may not be active and where it needs an initialization
at reactivation (e.g. ASR, MSR).
The other inputs mark situations where the engine speed model would calculate on a wrong torque assumption
(e.g. at active brakes the brake torque is not taken into consideration for the engine speed model).
With LV_AJ_INH it is possible to deactivate the Anti Jerk controller for static signals (like in case of a certain
powertrain configuration).
For easy enabling/disabling of the controller without changing continuous calibration data the switch C_MOD_-
ACT_AJ is used.
LV_ACT_AJ_TRIG_ENA can be used to define special conditions for authorizing the anti jerk trigger.
Via LV_AJ_VVL_REQ an anti jerk intervention can be requested for variable valve lift transitions. A separate
set of parameters can be used in ’Anti jerk parameters’.
For CVT transmission anti jerk can also be inhibited if GEAR_RATIO_TCU1 moves out of the deadband of
C_GR_HYS_AJ_CVT.

13.10.2.1 DRVB_REQGNAJACT0/SUB_1_OPM/CALC_LV_GR_AJ_INH

Calculation of LV_GR_AJ_INH via filtering Gear_Ratio_TCU1 and a delay for inactive state

<LV_GR_AJ_INH>

<T_GR_AJ_INH>

<GEAR_RATIO_TCU1_LPF>

V. 6.1
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y

x_out
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+

V. 6.7
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m
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x_out

V. 6.2

C_CRLC_GR_AJ_CVT

C_T_INH_GR_AJ_CVT

C_GR_HYS_AJ_CVT

V. 6.4

<T_GR_AJ_INH>

<GEAR_RATIO_TCU1_LPF>

<GEAR_RATIO_TCU1>

 
 

Figure 13.10.3: :

13.10.2.2 DRVB_REQGNAJACT0/SUB_1_OPM/CALC_LV_AJ_ENA_VVL

Bitcoded decision for LV_AJ_ENA_VVL for AT, CVT, DCT and MT
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<LV_AJ_ENA_VVL>
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Figure 13.10.4: :
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13.10.2.3 DRVB_REQGNAJACT0/SUB_1_OPM/SUB_1
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Figure 13.10.5: :
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13.11 Anti jerk controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_AJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti jerk intervention is active
LV_INI_AJ V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV initialization anti jerk controller requested
LV_PAS_AJ V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV anti-jerk function passive
LV_REQ_AJ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti jerk intervention requested
LV_TQ_DIF_AJ_SUPP V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV is active, if TQ_DIF_AJ is inside a deadband
N_DIF_AJ O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

engine-speed deviation at jerking vehicle
N_DIF_REF_AJ V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

limited reference engine-speed deviation for anti-jerk function
N_DIF_REF_AJ_INTER V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

reference engine-speed deviation for anti-jerk function without limitation
N_DIF_REF_LPF_AJ V 8000... 7FFFH -512...

511.984375
0.015625 rpm

low-pass filtered N_DIF_REF_AJ for AJ function
N_REF_AJ V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

reference engine-speed for anti-jerk function
TQ_DIF_AJ O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Differential torque intervention for anti jerk
TQ_FAST_CLU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

fast torque request at clutch
TQ_MDL_DE_AJ V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torque deviation compensation for AJ

Input data:
FAC_INV_VEH_MASS{p.

1956}
FAC_TQ_AJ{p. 1956} FAC_TQ_DE_AJ{p. 1956} LV_ACT_AJ_TRIG_ENA{p.

1969}
LV_AJ_ENA{p. 1969} LV_AJ_INH{p. 1969} LV_DT{p. 11893} LV_ES{p. 3992}

LV_PAS_AJ_INP{p. 1969} LV_REQ_ISC{p. 4224} N{p. 4553} N_DIF_AJ_THD_AC{p.
1956}

N_DIF_AJ_THD_DEACC{p.
1956}

T_ACT_MAX_AJ{p. 1956} T_PAS_AJ_DLY{p. 1956} TQ_DIF_AJ_THD_MAX{p.
1956}

TQ_DIF_AJ_THD_MIN{p.
1956}

TQ_LOSS{p. 11637} TQI_FAST{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FIL_AJ_INP_0 - C000... 4000H -0.015625

...0.015625
953.674e-9 -

Filter constant 0 applied on input value of second order low pass filter
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FIL_AJ_INP_1 - C000... 4000H -0.015625

...0.015625
953.674e-9 -

Filter constant 1 applied on input value of second order low pass filter
C_FIL_AJ_INP_2 - C000... 4000H -0.015625

...0.015625
953.674e-9 -

Filter constant 2 applied on input value of second order low pass filter
C_FIL_AJ_OUT_1 - 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Filter constant 1 applied in output value of second order low pass filter
C_FIL_AJ_OUT_2 - 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Filter constant 2 applied on output value of second order low pass filter
C_N_THD_MAX_AJ - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed threshold for anti jerk function
C_N_THD_MIN_AJ - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed threshold for anti jerk function
LC_AJ_INH_DT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for anti jerk function to inhibit the DT influence on the activation conditions

General Information

The anti jerk function damps jerk effects of the vehicle at sudden acceleration or deceleration. Vehicle jerking
results in an engine-speed oscillation. The deviation of the actual engine-speed to a not jerking modelized
engine-speed is the indicator for a jerking vehicle. The anti jerk function damps oscillation of the powertrain
at vehicle acceleration or deceleration by a torque intervention in phase with the calculated engine-speed
deviation N_DIF_AJ. According to torque structure calculation a spark intervention is applied.

Function description

Overview

The anti jerk function consists of three main parts:
Generic activation and trigger condition
Determination of engine-speed oscillation N_DIF_REF_AJ
Anti jerk controller (with determination of N_DIF_AJ and TQ_DIF_AJ)
The engine speed oscillation is calculated from a reference engine speed signal and the real engine speed.
From this deviation the output TQ_DIF_AJ for spark influence is produced.
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Figure 13.11.1: :
Path: DRVB_REQGNAJCTL0/SUB_1_OPM__10MS

13.11.1 Controller Activation part
13.11.1.1 Generic activation logic

The generic activation provides two inputs to mark an anti jerk request. An active LV_DT or LV_PAS_AJ_INP
(input for project specific activation) leads to an initialisation of the controller. This input should be used when
the modelled engine speed does not represent the real engine speed, e.g. at open drive train.
Another input, LV_AJ_ENA enables the trigger algorithm without initialisation and should be used for static
signals.
Inhibit conditions (LV_REQ_ISC, LV_AJ_INH) can prevent an anti jerk intervention. Also the anti jerk interven-
tion can only be active within a calibrateable engine speed range.
The time delay C_T_PAS_AJ_DLY must have passed before the AJ algorithm can be released (LV_REQ_AJ
= 1) again. See also the module ’Anti Jerk activation conditions’ for more information.

N
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Figure 13.11.2: :
Path: DRVB_REQGNAJCTL0/SUB_1_OPM__10MS/SUB_1_AJ_ACT/SUB_1

13.11.1.1.1 Anti Jerk trigger algorithm

If an anti jerk request LV_REQ_AJ is active, the controller is activated by a trigger event depending on the
deviation N_DIF_AJ of reference engine speed and real engine speed. The trigger signal activates LV_ACT_-
AJ, if the enable bit LV_ACT_AJ_TRIG_ENA is set. Once the trigger occurred, the anti jerk activation lasts
until the timer T_ACT_MAX_AJ is out and the correction signal is within its dead zone (indicated by LV_TQ_-
DIF_AJ_SUPP) or the LV_REQ_AJ gets inactive. If LV_REQ_AJ stays active while the timer has run out the
trigger can get active immediately again. There should be no delay, if LV_REQ_AJ and the trigger condition
are true.
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Anti Jerk is triggered immediately at the first wave exceeding the thresholds.
Important for SRFlipFlop and Timer: reset (R) priority is higher then set (S) priority!
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Figure 13.11.3: :
Path: DRVB_REQGNAJCTL0/SUB_1_OPM__10MS/SUB_1_AJ_ACT/SUB_1/AJ_TRIG

13.11.2 Controller input part
13.11.2.1 Engine speed model and calculation of engine speed difference

The engine speed oscillation at jerking vehicle is determined with help of the real measured and a modelized
(not jerking) engine speed (N_REF_AJ).
For this purpose a modelized engine speed N_REF_AJ is calculated from the actual torque request at clutch
TQ_FAST_CLU = TQI_FAST + TQ_LOSS by integration. The actual vehicle-mass and moment of inertia is
taken into consideration by the factor FAC_INV_VEH_MASS. This factor includes also the update rate of 10
ms.
The remaining deviation N_DIF_REF_AJ is used to determine the high frequent part of engine-speed oscilla-
tion N_DIF_AJ.
A proportional feedback loop with N_DIF_REF_AJ as input, corrects the ’input torque’ TQ_FAST_CLU to
adjust the reference non-jerking engine-speed to the measured engine speed N, performing an ’adaptation’ of
changed real-world conditions.
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Figure 13.11.4: :
Path: DRVB_REQGNAJCTL0/SUB_1_OPM__10MS/SUB_2_N_DIF_REF_CLC/SUB_1

13.11.3 Controller output part
13.11.3.1 Anti Jerk Controller correction signal calculation

For anti jerk torque intervention only the high frequent part of the engine speed oscillation is used, to damp the
unpleasant oscillations (e.g. in range: 2 up to 10 Hz) but not to limit the acceleration capability of the vehicle.
The high pass filter of N_DIF_REF_AJ is realized in two steps:
First step - low pass filtering of N_DIF_REF_AJ ( N_DIF_REF_LPF_AJ represents the deviation of modelized
and real engine-speed
Second step - The difference of INPUT and OUTPUT of the low-pass filter represents the high pass filtered
engine-speed oscillation which is the basis for anti jerk torque intervention.
Proportional to this difference N_DIF_AJ the damping torque output TQ_DIF_AJ_1 is determined.
This signal is evaluated by a deadzone. If this deadzone is active the bit LV_TQ_DIF_AJ_SUPP is set.
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Figure 13.11.5: :
Path: DRVB_REQGNAJCTL0/SUB_1_OPM__10MS/SUB_3_TQ_DIF_AJ_CLC/SUB_1

13.11.3.1.1 Digital Low pass Filter - PT2

The main problem for digital PT2 filter is the influence of the signal quantization to the behaviour of the filter
output. Bad signal quantisation can risk the stability of the filter or create a signal offset between filter in- and
output.
For the N_DIF_REF_AJ filter the input and output is fixed to the same resolution of 1 rpm.
To minimize the error due to quantization at internal calculation, the resolution is increased by the factor 64.
This increased resolution is included in the filter constants (INP_0; INP_1, INP_2).
To receive an output with resolution of 1 rpm the filtered value N_DIF_REF_LPF_AJ is divided by 64 before
the determination of N_DIF_AJ is done.
The feedback signal N_DIF_REF_AJ, with increased internal resolution, is limited to +/- 512 rpm.
The filter calculates like:
N_DIF_REF_LPF_AJ(n) = C_FIL_AJ_INP_0 * N_DIF_REF_AJ(n)

+ C_FIL_AJ_INP_1 * N_DIF_REF_AJ(n-1)
+ C_FIL_AJ_INP_2 * N_DIF_REF_AJ(n-2)
- C_FIL_AJ_OUT_1 * N_DIF_REF_LPF_AJ(n-1)
- C_FIL_AJ_OUT_2 * N_DIF_REF_LPF_AJ(n-2)

To minimize the disturbance due to gear shift intervention, the PT2 filter in- and output is initialized with ´0´, if
the gear-shift intervention is finished (LV_PAS_AJ transition 1 ( 0; detected in LV_INI_AJ).

13.11.3.1.2 Deadzone

If the signal TQ_DIF_AJ_1 is in a certain range it is set to zero in output TQ_DIF_AJ_2. Also the bit LV_TQ_-
DIF_AJ_SUPP is set to mark the deadband is active.
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13.12 Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_ADD_TRA_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for torque transient output from maximum limitation
TQ_ADD_TRA_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for torque transient output from minimum limitation
TQ_ADD_TRA_REQ O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for torque transient request

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313}
LV_IS{p. 3992} LV_T_TRA_LIM_REQ{p.

1868}
LV_VAR_4WD{p. 11314} N{p. 4553}

N_32{p. 4553} STATE_CC{p. 9355} TQ_REQ_CLU{p. 11714} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_GEAR_MAX_TQ_ADD_TRA_REQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Highest gear to apply torque reserve for torque transient request
C_VS_MAX_TQ_ADD_REQ_AT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Highest vehicle speed to apply torque reserve for torque transient request - AT
IP_TQ_ADD_TRA_MAX_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at increasing torque transient request (AT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MAX_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at increasing torque transient request (CVT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MAX_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at increasing torque transient request (DCT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MAX_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at increasing torque transient request (MT variant)
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Chapter

Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_ADD_TRA_MAX_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at increasing torque transient request (MT_4WD variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MIN_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at decreasing torque transient request (AT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MIN_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at decreasing torque transient request (CVT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MIN_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at decreasing torque transient request (DCT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MIN_MT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at decreasing torque transient request (MT variant)
IP_TQ_ADD_TRA_MIN_MT_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_DRVB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_DRVB 8 0... FFH 0... 255 1 -

Torque reserve at decreasing torque transient request (MT_4WD variant)
IP_TQ_ADD_TRA_REQ_AT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_AT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_AT 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for take off - AT
IP_TQ_ADD_TRA_REQ_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_CVT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_CVT 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for take off - CVT
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Chapter

Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
Part

DRVB-Driveability

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_ADD_TRA_REQ_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_IP_TQ_ADD_TRA_REQ_DCT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TQ_REQ_TRA_TQ_ADD_REQ_DCT 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for take off - DCT

General information:

In order to accelerate the air path for improved response to driver requests, it is possible to calibrate a torque
reserve for torque transient. In this parameter module, the desired torque reserve (minimum and maximum
values) are defined as a function of the system configuration (gearbox), selected gear and current engine
speed.

An additional torque reserve for torque transient can be calculated to improve pull away in AT vehicles. A
maximum selection is used to determine the final torque reserve for torque transient.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

13.12.1 Initialization
13.12.1.1 Initialization at reset

<TQ_ADD_TRA_REQ>

<TQ_ADD_TRA_MIN>

<TQ_ADD_TRA_MAX>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 

Figure 13.12.1: :
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Chapter

Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
Part

DRVB-Driveability

13.12.2 Operation mode
A minimum and maximum torque reserve is calculated. Additionally for AT vehicle (CVT, DCT, AT) a torque
reserve setpoint can be calculated to improve vehicle take off.

opm

0
V. 6.5

if { }
<input> <TQ_ADD_TRA_REQ>

TQ_RES_TQ_ADD_TRA_REQ
X.2.3

<input> <TQ_ADD_TRA_MAX>

TQ_RES_INC_TQ_TRANS_REQ
X.2.1

<input> <TQ_ADD_TRA_MIN>

TQ_RES_DEC_TQ_TRANS_REQ
X.2.2

Merge

u1
if(u1 > 0)

else

If

f()

fc

<input>

TQ_ADD_TRA_REQ

<LV_AT>

opm

 
 

Figure 13.12.2: :

13.12.2.1 Maximum torque transient reserve for AT

13.12.2.1.1 Operation mode

1

TQ_ADD_TRA_MAX

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MAX_MT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MAX_MT_4WD
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MAX_AT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MAX_DCT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MAX_CVT
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<LV_VAR_4WD>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_AT>

<GEAR>

<N_32>

 
 

Figure 13.12.3: :
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Chapter

Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
Part

DRVB-Driveability

13.12.2.2 Minimum torque transient reserve

13.12.2.2.1 Operation mode

1

TQ_ADD_TRA_MIN

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MIN_MT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MIN_MT_4WD
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MIN_AT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MIN_DCT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_MIN_CVT
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<LV_VAR_4WD>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_AT>

<GEAR>

<N_32>

 
 

Figure 13.12.4: :

13.12.2.3 Torque transient reserve request

13.12.2.3.1 Operation mode

An additional torque reserve for torque transient is calculated in order to improve take off response. In the
CVT and DCT vehicles, the gearbox requests a maximum engine torque gradient, which activates the
function (via LV_T_TRA_LIM_REQ). In AT (stepped automatic) vehicles there is no torque gradient limitation,
therefore a vehicle speed condition is used to recognise take off. The torque reserve is a function of engine
speed and unfiltered driver request.
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Torque reserve for torque transient (Appl. Inc.)
Part

DRVB-Driveability

1

TQ_ADD_TRA_REQ

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_REQ_AT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_REQ_DCT
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_ADD_TRA_REQ_CVT
V. 7.3

0
V. 6.5

0
V. 6.5

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_DCT>

<LV_CVT>

V. 6.2

V. 6.5

V. 6.2

C_VS_MAX_TQ_ADD_REQ_AT

V. 6.4

C_GEAR_MAX_TQ_ADD_TRA_REQ

V. 6.4

AND

V. 6.6

<TQ_REQ_CLU>

<N>

<VS>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_T_TRA_LIM_REQ>

<GEAR>

<LV_IS>

<STATE_CC>

 
 

Figure 13.12.5: :
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Chapter

TQ transient (gen)
Part

DRVB-Driveability

13.13 TQ transient (gen)

13.13.1 Calibration interfering functions
Anti Jerk, Gear detection (GEAR), Pedal value interpretation, Torque reserve coordination (TQSP), influ-
ence on Dynamic Torque coordination (TQSP)

13.13.2 Calibration flowchart
13.13.3 The sequence of calibration is described by the order in Calibration meth-

ods.
13.13.4 Calibration method
Torque transient:
C_N_GRD_THD_POS Positive threshold for engine speed gradient for 

leaving range 2 before reaching the lower range 2 
torque limit TQ_TRA_THD_DOWN_1 (decreasing 
torque).  Used for detection of engine topple at 
transition from pull to push (from positive to 
negative driver torque request). 

Default / Passive value: 4096 rpm/s 

Typical range: around 500 rpm/s; depending on 
powertrain configuration 

C_N_GRD_THD_NEG Negative threshold for engine speed gradient for 
leaving range 2 before reaching the upper range 2 
torque limit TQ_TRA_THD_UP_2 (increasing 
torque). Used for detection of engine topple at 
transition from push to pull (from negative to 
positive driver torque request). 

Default / Passive value: -4096 rpm/s 

Typical range: around -500 rpm/s; depending on 
powertrain configuration 

IP_FAC_TQ_DIF_TRA Weigthing factor for the transient ramp integration 
step (TQ_DIF_TRA) per sample. It is used to have 
a more continuous converging behaviour at step 
response and a continuously delayed behaviour at 
ramp-like input response.  

If calibrated to 1 for all data points the weigthting 
has no influence. For active calibration a 
symmetric /\-shaped curve can be adjusted like  

[0.1 ... 1 ... 0.1] 

LDP_FAC_TQ_REQ_CLU_DI
F_IP_FAC 

Axis for IP_FAC_TQ_DIF_TRA depending on the 
ratio of filtered driver torque request and unfiltered 
driver torque request. It considers the direction so 
it is scaled between -1 and 1. 

 Principle of the influence of FAC_TQ_DIF_TRA:
If the curve is calibrated like a /\-shape e.g. [0.1 ... 1 ... 0.1] over the datapoints e.g. [-0.2 ... 0... 0.2 ] a torque
transient behaviour as shown below can be achieved:
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TQ transient (gen)
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DRVB-Driveability

 

TQ_REQ_TRA_CLU w 
manipulated 
TQ_DIF_TRA 

TQ_REQ_CLU Clutch 

Torque at 

time 

TQ_REQ_CLU 

 

 

Torque reserve for transient:
C_TQ_ADD_TRA_HYS Hysteresis for calculation of 

LV_ACT_TQ_ADD_TRA, detection of 
active Torque reserve for torque 
transient. It has no effect on 
TQ_ADD_TRA. 

Default: 3...5Nm 

LDP_TQ_REQ_DIF_TRA_IP_FAC_TQ Symmetric from -max(TQI_MAX) to 
max(TQI_MAX) with deadzone. 

Example: -250; -6; -5;  5; 6; 250  

IP_FAC_TQ_TRA Default: Mirrored like 1; 1; 0;  0; 1; 1 

a value bigger 1 accelerates the airpath 
more than unfiltered driver request (more 
dynamic). 

A value smaller 1 has less dynamic then 
unfiltered driver request. 

See sketch below. 

LC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA Default: 1 

Logical to enable the faster opening of 
the throttle if driver request is below 
minimum torque at trainling throttle to 
achieve  

 Principle of Torque reserve for torque transient:
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TQ_REQ_TRA_CLU

TQ_REQ_CLU

TQ_ADD_TRA

TQ_REQ_TRA_CLU

t

t

TQ_ADD_TRA

TQ

TQ_ADD_TRA_MAX

TQ_ADD_TRA_MIN

FAC_TQ_TRA = 1FAC_TQ_TRA < 1 FAC_TQ_TRA > 1

+ TQ_ADD_TRA

 
 

Influence of LC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA (based on TQI due to TQI_MIN_PU):

 
 

TQI 

t

TQI_REQ_TRA 

TQI_ADD_ACT TQI_REQ_DRIV 

TQI_MIN_PU 

TQ_ADD_TRA 

TQI_ADD_ACT w/o 
offset for immediate set point reaction 
for air path; 
LC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA=0  

LC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA=
0  
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DRVB-Driveability

13.14 Torque transient (prj)

13.14.1 Calibration interfering functions
Anti Jerk, Gear detection (GEAR). Check also Pedal value interpretation.

13.14.2 Calibration flowchart
There is no special calibration flow necessary for the parameters found in the chapter ‘Calibration
method’.
The parameters should be calibrated before general activation of Torque transient via LC_TQ_TRA_INH
(see also Torque transient generic calibration hints).
For calibration of the T_TRA maps first set all IP_FAC_T_INC/DEC_TRA to the base value (1). After
T_TRA calibration fine tuning of IP_FAC_T_INC/DEC_TRA can be done.

13.14.3 Calibration method
Torque transient parameters:
C_CRLC_N_GRD_FIL_TQ_TRA Passive: 1 

Default: 0.2 

C_TQ_TRA_THD_UP_1 Start calibration: -15Nm 

C_TQ_TRA_THD_UP_2 Start calibration: +15Nm 

C_TQ_TRA_THD_DOWN_1 Start calibration: -15Nm 

C_TQ_TRA_THD_DOWN_2 Start calibration: +15Nm 

LDP_TQ_REQ_CLU_IP_TQ_RANGE_SEL Passive: all zero 

IP_TQ_RANGE_SEL_OFS Passive: all zero 
It is not recommended to use this 
offset incl. values bigger |10..15Nm| 

LDPM_PV_AV_IP_FAC_T_INC_TRA Start calibration evenly spaced from 
0...100% PV_AV 

IP_FAC_T_INC_TRA Passive: all data points 1; depends 
on calibration of T_TRA maps 
Bigger for smaller PV_AV, smaller for 
larger PV_AV 

IP_FAC_T_DEC_TRA Passive: all data points 1; depends 
on calibration of T_TRA maps 
Bigger for smaller PV_AV, smaller for 
larger PV_AV 

LDPM_N_32_1_DRVB Starting calibration evenly spaced 
from 0 to 6000rpm 

LDPM_GEAR_1_DRVB Rear gear is treated as first gear 

IP_T_xxx_TRA_y_zz xxx: phase (INC, DEC) 
y: range (1,2,3) 
zz: transmission type (AT, MT)  
Passive: 0 disables Torque Transient 
filtering, to get active at least 0.03 s 
should be used, see drawing below  
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T_INC_TRA_1

T_INC_TRA_2

T_INC_TRA_3

STATE_TQ_RANGE 1

STATE_TQ_RANGE 2

STATE_TQ_RANGE 3

t

TQ
TQ_REQ_CLU

TQ_REQ_TRA_OLD_CLU

Range 2 upper
threshold

Range 2 lower
threshold

TQ_REQ_TRA_CLU

 
 

You can expect this behavior shown in the sketch only for large steep steps in TQ_REQ_CLU. For torque
range 1 it is not possible to measure T_TRA as well for range 2, if an dynamic offset is used. For ramp signals
it is also not possible to find the transient times because of the algorithms principle.
The transient times are a compromise between spontaneous and comfortable behavior.
T_TRA = 0 disables torque transient filtering (definition for division by zero, see spec. for details).
The lower the gear the higher T_TRA, the higher the gear, the lower T_TRA.

Range 1, increasing torque request
T_INC_TRA_1 should be in a range 0.03s...0.05s.
Never calibrate 0.000sec, else the range 2 detection fails, if TQ_REQ_CLU steps into range 3! Keep in mind
that in this range for most systems only ignition angle realizes the torque request because TQI_MIN_PU+TQ_-
LOSS is higher than the lower threshold for torque range 2. To have a more spontaneous behavior, a torque
reserve for torque transient can be applied. See belonging chapter in ’torque reserve for torque transient’.

Range 2, increasing torque request
T_INC_TRA_2 should be in a range of 0.03 to 0.1 (max!) s. Longer only with sensitive N_GRD exceptional
condition (C_N_GRD_THD_NEG below ∼-1500 rpm/sec)
Crossing range 2 can be felt as delay time for high and dynamic torque requests, if too long. This time
depends on the quality of engine mountings and should be as short as possible or with sensitive calibrated
N_GRD exceptional condition.

Range 3, increasing/decreasing torque request
T_INC_TRA_3/T_DEC_TRA_3 should be initial 0.25 to 0.5 of time of period of drivetrain.
Adjust your compromise of comfort and spontaneous behavior. For remaining oscillations the anti jerk function
will do its best.

Range 2, decreasing torque request
T_DEC_TRA_2 should be in a range 0.1...0.15s.
For decreasing torque often a comfortable behavior is requested, so the transient time can be longer. It is not
a must to end the range by the N_GRD condition (C_N_GRD_THD_POS).
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Chapter

Torque transient (prj)
Part

DRVB-Driveability

Range 1, decreasing torque request
T_DEC_TRA_1 can have a wide range from 0.1 to 1s depending on comfort and integration of DTM.
For systems with ’Dynamic Torque intervention Manager’:
Keep in mind that the ’Dynamic Torque intervention Manager’ overrides the torque transient request at tran-
sition form ’eco’ mode to ’high dynamic’ in all ranges at decreasing torque request in ’eco’ and ’convergence
mode’! The faster the T_DEC_TRA the faster also the convergence, if it is active at the same time as torque
transient.

For Idle Speed, in-/decreasing torque request
Initialize all identical for smooth entry in IS in a range from 0.1...0.5s. Check interferences with idle speed
controller to avoid limitations for integral part.
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Chapter

Anti jerk (gen)
Part

DRVB-Driveability

13.15 Anti jerk (gen)

13.15.1 Calibration interfering functions
Torque model, Torque transient, Gear detection (GEAR), Drivetrain engaged detection (LV_DT).

13.15.2 Calibration flowchart
The sequence of calibration is described by the order in Calibration methods.

13.15.3 Calibration method
Anti jerk controller:
LC_AJ_INH_DT = 0: deactivation of Anti jerk request at open 

drivetrain 
= 1: Anti jerk request is allowed at open drivetrain 
Default: 0 
Note: Activation of this bit makes only sense if 
LV_DT and GEAR are independent, that means 
even at LV_DT=0 a plausible gear can be 
detected. Used only for wrong drivetrain engaged 
detected due to clutch switch calibration.  

C_N_THD_MAX_AJ Maximum engine speed, where activation of Anti 
jerk is allowed, default: 5500 rpm 

C_N_THD_MIN_AJ Minimum engine speed, where activation of Anti 
jerk is allowed, default: 700 rpm 

Note: Anti Jerk is disabled automatically at 
activation of the Idle speed controller, so it is not 
necessary to consider the Idle speed controller 
with this threshold. 

C_FIL_AJ_INP_0 Low Pass Filter parameter 0 forward path 
Default: 0.005580 (cutting frequency 2 Hz) 

C_FIL_AJ_INP_1 Low Pass Filter parameter 1 forward path 
Default: 0.011160 (cutting frequency 2 Hz) 

C_FIL_AJ_INP_2 Low Pass Filter parameter 2 forward path 
Default: 0.005580 (cutting frequency 2 Hz) 

C_FIL_AJ_OUT_1 Low Pass Filter parameter 1 backward path 
Default: -1.735779 (cutting frequency 2 Hz) 

C_FIL_AJ_OUT_2 Low Pass Filter parameter 2 backward path 
Default: 0.758118 (cutting frequency 2 Hz) 
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Chapter

Anti jerk (prj)
Part

DRVB-Driveability

13.16 Anti jerk (prj)

This module belongs to the generic module ‘Anti jerk controller’.

13.16.1 Calibration interfering functions
Torque model, Gear detection (GEAR), Drivetrain engaged detection (LV_DT), Ignition realization (IGA_-
MIN)
Anti jerk should be calibrated before Torque transient.

13.16.2 Calibration flowchart
Tuning sequence:

1. Switch off all driveability functions.
2. Obtain parameters for engine speed model.
3. Define Anti jerk trigger thresholds

4. Calibrate correction signal strength

The sequence of calibration is described by the order in Calibration methods.

13.16.3 Calibration method
Anti jerk controller activation conditions:
LC_AJ_ENA_AT = 0: Anti jerk request is inhibited for automatic 

gear box (LV_AT=1).  
= 1: Anti jerk request is not inhibited for automatic 
gear box (LV_AT=1) 
Default: 0 
Note: This switch has no influence on manual 
transmission (LV_AT=0).   

C_MODE_AJ_ACT = 1: Anti jerk request is disabled. No Anti jerk 
correction possible. 
= 2: Anti jerk request is enabled. Trigger of Anti 
jerk correction possible. 
= 3: Anti jerk trigger is possible only if 
LV_HOM_AFS_ACT=1 (used for DI engines) 
= 4: Anti jerk trigger is possible only if 
LV_HOM_ACT=1 (used for DI engines) 
Default: 2 (after calibration of AJ) 

 Anti jerk parameters:
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Chapter

Anti jerk (prj)
Part

DRVB-Driveability

LDPM_GEAR_1_DRVB R is treated as first gear.  

ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT  
ID_FAC_INV_VEH_MASS_AT 

Contains inverse vehicle inertia including 
gearbox and axle ratio. There are no default 
data for this table.  

ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT 
ID_FAC_TQ_DE_AJ_AT 

Engine speed model feedback factor for 
correction of the model. Should not be zero, 
otherwise modelled and real engine speed 
will not converge. 
Default: 0.5 
Ranges typically between 0.5 ... 3 

C_T_ACT_MAX_AJ Maximum time for active Anti jerk correction 
for one trigger event. Can be retriggered 
without interruption of the correction signal. 
Recommend value: 2x the characteristic time 
of period of the first gear (e.g. 0.6 ... 1 s) 

C_T_PAS_AJ_DLY Time between initialization and authorization 
of Anti jerk trigger.  
Default: 0.03 s 

ID_N_DIF_AJ_THD_AC_MT 
ID_N_DIF_AJ_THD_AC_AT 

Anti jerk trigger threshold at acceleration. 
Contains a negative value. 
Ranges typically from -120 rpm (low gear) to -
50 rpm (high gear) 

ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_MT 
ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_AT 

Anti jerk trigger threshold at deceleration. 
Contains a positive value. 
Ranges typically from 120 rpm (low gear) to 
50 rpm (high gear) 

LDP_N_32_IP_FAC_TQ_AJ Data points initially spread from 500rpm to 
6000rpm evenly spaced (compare also 
C_N_THD_MIN/MAX_AJ for the active range 
plus calibration reserve)  

IP_FAC_TQ_AJ 0 for Neutral (gear zero) 
Other data points: 
Initially 1 for engines with TQI_MAX up to 
300Nm  
Initially 0.5...0.7 for engines with TQI_MAX 
above 300Nm  
Fine tuning required depending on the 
reaction of the car shown by N and N_GRD. 

ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT 
ID_FAC_TQ_DE_AJ_AT 

Finally, this value can be finetuned to 
advance the phase of the correction signal.  
The higher this value (up to 5...8), the more 
phase advance (max. 60 deg), but the worse 
the signal quality of the correction signal 
TQ_DIF_AJ 
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Chapter

Sequential fuel cutoff and restart (gen)
Part

DRVB-Driveability

13.17 Sequential fuel cutoff and restart (gen)

13.17.1 Calibration interfering functions
’Cylinder shut off’ from Aggregate INJR

13.17.2 Calibration flowchart
Since this algorithm allows to choose between two different methods, the calibration for data used by both
algorithms should be done first.

13.17.3 Calibration method
Used by both methods
ID_PAT_SEL_CYL Table containing an Index number for 

the cut-off  pattern defined in ‘Fuel shut-
off’-module. Calibration depends on 
number of cylinders of the engine.  

LDP_CASE_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL Three cases for fuel cut-off and restart: 
1; 2; 3 

LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL Index that is produced by the segment 
counter for sequence. 
1; 2; 3; 4 ; 5; 6; 7; 8 

LC_INH_DT_PU = 0: Two step method is disabled at 
open drivetrain in all cases. 
= 1:Two step method is enabled at open 
drivetrain in all cases. 
Default: 0 

 Only active in two-step-method:
C_NR_SEL_CYL_1 Calibratable that contains an index 

(similar to the counter index in sequence 
method) for the 
LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL 
for case 1 (engine state transition from 
PU to PUC). 
Choose the index that contains the 
pattern index for fuel cut-off for half of 
the cylinders.  

C_NR_SEL_CYL_2 Calibratable that contains an index 
(similar to the counter index in sequence 
method) for the 
LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL 
for case 2 (engine state transition from 
PUC to IS or PUC to PU). 
Choose the index that contains the 
pattern index for fuel cut-off for half of 
the cylinders. 

C_NR_SEL_CYL_3 Calibratable that contains an index 
(similar to the counter index in sequence 
method) for the 
LDP_NR_SEL_CYL_ID_PAT_SEL_CYL 
for case 3 (engine state transition from 
PUC to PL). 
Choose the index that contains the 
pattern index for fuel cut-off for half of 
the cylinders. 
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Chapter

Sequential fuel cutoff and restart (prj)
Part

DRVB-Driveability

13.18 Sequential fuel cutoff and restart (prj)

13.18.1 Calibration interfering functions
Gear detection, Cylinder shut off

13.18.2 Calibration flowchart
The sequence of calibration is described by the order in Calibration methods.

13.18.3 Calibration method
Sequential fuel cut-off and restart fuel feed parameters:
LC_ENA_FCUT_AJ Switches between segment synchronous fuel cut off 

method and jerk minimal two-step method. 
= 0: Sequential method 
= 1: Two-step method 
Default: 0 
Note: This switch has only influence on manual 
transmission (LV_AT=0).   

LC_SEL_T_OSC_DT_MT = 0: in case of LV_AMT=1 the map ID_T_OSC_DT_AT 
is choosen for T_OSC_DT 
= 1: In case of LV_AMT=1 the map ID_T_OSC_DT_MT 
is choosen for T_OSC_DT 
No default. Depends on gear box configuration. 

LC_T_OSC_DT_PAS_AT = 0: in case of LV_AT=1 the map ID_T_OSC_DT_AT is 
choosen for T_OSC_DT. Normal operation. 
= 1: For LV_AT=1 the T_OSC_DT is set to zero 
(passive) 
Default: 0 

LDPM_GEAR_1_DRVB Rear gear is treated like first gear. 
Example: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 5; 5; (5 fwd gear plus rear gear) 

ID_T_OSC_DT_AT 
ID_T_OSC_DT_MT 

Contains characteristic time of period of powertrain 
oscillation for an AT, measured in vehicle. 
Ranges typically for  
1st gear from 0.5s ... 0.3s 
5th or 6th gear from 0.15s ... 0.1s  

C_N_GRD_MIN_SEL_RIS Only used in case 2: restart in idle speed (RIS) for 
preventing engine speed undershoot. 
Below that threshold restart pattern is left for immediate 
restart of injection. 
Passive / default: -4096 rpm/s 
Expected value: around -500 rpm/s 

C_N_DIF_MAX_SEL_RIS Only used in case 2: restart in idle speed (RIS) for 
preventing engine speed undershoot. 
Above that threshold restart pattern is left for immediate 
restart of injection. 
Passive / default: 32767 rpm 
Expected value: around -300 rpm/s 

C_TQI_SP_SLOW_DIF_MAX Used for case 3: restart in PL at certain dynamic of 
driver request; depends on torque transient calibration 
Passive / default: 1023.97 Nm 
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Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14 ECM2-ECU Process Monitoring
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Chapter

ECU reset service
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.1 ECU reset service

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_RST_CHK O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom
LIH_ACT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

0H = kein E-GAS-Notlauf / AF50H = E-Gas-Notlauf aktiv (gespeichert im resetfesten Bereich)
LV_CDN_DIAG_RST_CHK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen erfüllt
LV_END_DIAG_RST_CHK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose beendet
LV_ERR_RST_CHK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler "Reset im Notlauf " entprellt
LV_N_LIM_REQ_RST_CHK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable (gesetzt, wenn nach einem Reset LIH_ACT gesetzt ist und so in SAS gegangen wird)

Input data:
LV_ERR_MU_MC{p. 2471} LV_ERR_PVS LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TQI_N_MAX_-

MON{p.
2230}

LV_IGK{p. 10980} LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Befindet sich das Fahrzeug in einem E-Gas-Notlauf, wird es in seinen Fahrleistungen eingeschränkt (siehe
TPS- und PVS-Diagnosen bzw. ETC-Sicherheitskonzept). Durch einen Reset der Motorsteuerung gehen
diese Fehlerinformationen verloren, das Fahrzeug hätte bis zum erneuten Erkennen des Fehlers seine normale
Leistung zur Verfügung. Um dies zu verhindern, wird das Word LIH_ACT alle 100 ms in einen resetfesten
Bereich gespeichert.
Beim Initialisieren der ECU wird es von dort ausgelesen. Ist es gesetzt, wird SAS über LV_N_LIM_REQ_-
RST_CHK = 1 für diesen Motorlauf ausgelöst. Beim Übergang LV_IGK = 1 → 0 (fehlt beim Reset) und beim
Fehlerspeicherlöschen wird LIH_ACT und LV_N_LIM_REQ_RST_CHK rückgesetzt.
Fehlerspeicherrestaurierung bei Reset:
Ist LIH_ACT gesetzt, so werden die ersten 9 eingetragenen Fehler, nebst letztem Symptom, zyklisch im reset-
festen Bereich des RAM gespeichert.
Ist bei einem Reset LIH_ACT gesetzt, so werden diese Fehler (incl. letztes Symptom) ohne Umgebungsdaten
als sporadisch eingetragen, sofern sie nicht bereits im EEPROM abgelegt waren.
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ECM2-ECU Process Monitoring

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: bei Reset LIH_ACT aus resetfestem RAM auslesen
LV_END_DIAG_RST_CHK = 0
bei LV_IGK = 1 → 0 oder bei FSP-Löschen
LV_N_LIM_REQ_RST_CHK = 0
LIH_ACT = 0
LV_ERR_RST_CHK = 0
ERR_SYM_RST_CHK = 0

Aktualisierungsrate: 100 ms
Aktivierung: LV_IGK = 1

Formeln:

IF LV_ERR_PVS = 1 (Pedalwertgeberfehler)
OR LV_ERR_TPS = 1 (Drosselklappenfehler)
OR LV_N_LIM_REQ_MON = 1 (Drehzahlüberwachung ETC-Safety)
OR LV_ERR_TQI_N_MAX_MON = 1 (Drehzahlüberwachungsfehler ETC-Safety)
OR LV_ERR_MU_MC = 1

(Anforderung für permanente Sperrung der Endstufen durch Processor-Monitoring)
OR LV_N_LIM_REQ_RST_CHK = 1
THEN LIH_ACT setzen (AF50 H)
ELSE LIH_ACT rücksetzen (0 H)
Beim Übergang LV_IGK = 1 nach LV_IGK = 0 und beim Fehlerspeicherlöschen werden LV_N_LIM_REQ_-
RST_CHK und LIH_ACT rückgesetzt.

Die Diagnose wird nur einmalig nach einem Reset ausgeführt und nur dann ist LV_CDN_DIAG_RST_CHK =
1.

IF nach Reset LIH_ACT gesetzt
THEN ERR_SYM_RST_CHK = SYM_3

LV_N_LIM_REQ_RST_CHK = 1
LV_ERR_RST_CHK = 1
LV_END_DIAG_RST_CHK = 1

ELSE ERR_SYM_RST_CHK = NO_SYM (nach Reset LIH_ACT nicht gesetzt)
LV_ERR_RST_CHK = 0
LV_END_DIAG_RST_CHK = 1

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Reset im Notlauf 
 

  
RST_CHK Reset im Notlauf 3 

NO 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM
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General
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.2 General

14.2.1 Basic Idea
The Monitoring Concept has to prevent an ETC system from dangerous behaviour like sudden acceleration
against the driver’s intent. At first faults, this must be without intervention of the driver. To avoid immobile
cars at first faults, a limited limp home function is activated. This means the dynamic behaviour of the car is
limited, and so in case of another (second) fault, the driver must possibly react (activation of brake pedal). The
accepted fault reaction time is 500 ms. Minor deviations in the order of about 5% are possible due to run time
fluctuations, aging effects and temperature influences. No or low engine power is seen as a safe state.
The Siemens ETC-Monitoring-Concept is based on the ETC-Safety-Concept of VDA Arbeitskreis E-Gas using
the following main modification:
Additional, diverse AD-converter in monitoring unit (MU) for monitoring af A/D conversion. The used ana-
log voltage must be non-constant, the frequency of the voltage changes must match to the synchronisation
constraints given in the Processor Monitoring.
The monitoring concept consists of three levels, as shown in the following figure:

ECU
MC

MU

Function and Process Monitoring

...

Evaluation Processor Monitoring

EMS/ETC Function

Processor Monitoring
Program Flow / Instruction Set / Memory

Disable

DRI Mot

Injection, ...

Comparison

Function (L1)

Process Monitoring (L2)

Copy of Process Monitoring (L2’)

E. Speed
Limitation

Reset

DRI

IGA, ...

Question Answer

or

ADC

Copy of Process Monitoring

ADC

Processor Monitoring (L3)

Check

Analog voltage

 

 Figure 14.2.1: : The three levels of the monitoring concept.

1. The function level is located on the main processor (MC).
2. The function/process monitoring level is also located on the main processor.
3. The processor monitoring level is located on the main processor and on the monitoring processor (MU).

14.2.1.1 Function Level (VDA-name: Level 1)

The function level performs standard EMS functions including ETC functionality (description not to be found in
this chapter):

1. Determination of the drivers demand (via PVS) including standard diagnosis (signal range check, ...)
2. Determination of throttle position (via TPS) including standard diagnosis (signal range check, ...)
3. Receiving external torque requests (e.g. ASR, MSR, ...) including standard diagnosis (e.g. monitoring

CAN by parity bit, ...). External modules must generate correct torque requests (safety requirement!) the
ECU can only check, whether the transmission of this request was without faults.
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Chapter

General
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

4. Internal calculation of torque requests (ISC, Cruise Control)
5. Co-ordination and realisation of requested torque

- output: throttle position, ignition angle, injection time and cylinder cut off

14.2.1.2 Process Monitoring Level (VDA-name: Level 2)

The process monitoring performs monitoring of sensors, actuators, torque effective functions, torque co-
ordination, and torque realization as a check of the function level.
The description can be found in the modules:

1. Process Monitoring
2. Monitoring Sensor Signals (e.g. PVS, TCO, ...)
3. Monitoring Internal Signals (e.g. MAF, N_32, ...)
4. Monitoring CAN Signals
5. Torque Monitoring
6. Fault Reaction

14.2.1.3 Processor Monitoring Level (VDA-name: Level 3)

The processor monitoring monitors proper processor function: memory, operations of the processor, program
flow, analog digital conversion
The description can be found in the modules:

1. Processor Monitoring
2. Communication between MC and MU
3. Fault Reaction

There are additional port extensions located on the monitoring unit. Note that this functionality is not a core
functionality of level 3:

1. Input / Output (Description of port extension facility of the monitoring unit)

14.2.2 Hardware Safety Module
The main-processor (MC) and the monitoring processor (MU, incl. port extensions) are connected via an
internal communication. MU has its own oscillator (ceramic resonator).
When resetting, MC gives a reset signal to MU so it will also reset. This enables synchronisation between
them.
Via the internal communication informations are excanged. This informations belongs to: test calculations
(level 2’), program flow of MC, monitoring of ADC, port extensions.
For the purpose of test calculations answers are compared to known results on MU. In case of faults, the
power stages of the throttle and the injectors are disabled.
One analog voltage is connected with the first AD-channel of MU and the dedicated channel on MC. The MU
value is transmitted to MC only to check the ADCs. Remaining AD-channels and digital outputs can be used
as port extension (no monitoring function, but it has to be assured, that no damaging voltage is fed to the ports
in case of any fault).
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Chapter

Process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.3 Process monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_UNLOCK_PWS_ONCE_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal Storage flag for calling ACTION_ECM2_ResetErrorFlags()

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

PFM module number for monitoring of stop-start
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

PFM module number for monitoring of stop-start
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

PFM module number for monitoring of stop-start
NC_NR_STST_PFM_TSK_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

PFM task number for monitoring of stop-start

Import actions:
ACTION_ECM3_ServicePfm(IN<n>)

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "Program Flow Monitoring services
for Process Monitoring". This action has to be executed as last instruction after all tasks has been executed.
After the first block of tasks the action has to be called with argument 1, after the second with 2, after the
third with 3 and after the fourth with 4. At the very end of the scheduler finally the action has to be called with
argument 6, 7, and 0.
ACTION_ECM2_LockPws() 
ACTION_ECM2_ResetErrorFlags() 

 Note: These two actions are defined in module "Fault Reaction of process monitoring".
Note:
This specification has to be coded according to the following method description:
"M730204: Coding rules for process monitoring SW - ECM2."

General information:

The task of process monitoring is to check whether ETC / torque functions (located in function level) work
properly and to take a fault reaction, if not. The task scheduler defines the correct sequencing of all called
monitoring functions within the four task slots (see figure 1) and the related action calls for program flow
monitoring (see "import actions")
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Process monitoring
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ECM2-ECU Process Monitoring

Formula Section:

IF LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY == 1 AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR == 0
THEN

IF LV_UNLOCK_PWS_ONCE_MON == 1;

THEN
ACTION_ECM2_ResetErrorFlags();
/* Hasto be executed exactly once! */
LV_UNLOCK_PWS_ONCE_MON = 0;
ELSE
-

Tasks/ECM2-functions activated according to table 1 starting with task "1";
ELSE ACTION_ECM2_LockPws();

LV_UNLOCK_PWS_ONCE_MON = 1;
ENDIF

Table 1: Distribution of the process monitoring functionality over four tasks. The task scheduler is executed
every 10 ms. Within one task, the different functions are executed in the order according to the rows of the
table.

Task 1 (k) Task 2 (k+10 ms) Task 3 (k+20 ms) Task 4 (k+30 ms) 
Monitoring of Stop-Start Monitoring of Stop-Start Monitoring of Stop-Start Monitoring of Stop-Start 
Application incidences 

of process 
monitoring(k) 

Application incidences 
of process 

monitoring(k+10ms) 

Application incidences 
of process 

monitoring(k+20ms) 

Application incidences 
of process 

monitoring(k+30ms) 
Monitoring of A/D-

conversion 
Monitoring of pedal 

value signals 
Monitoring of engine 

speed limitation 
Actual indicated engine 

torque 
Monitoring of TCO Monitoring of mass air 

flow 
Monitoring of CAN 

signals 
Desired indicated 

engine torque 
Monitoring of engine 

speed 
Monitoring of torque 

losses 
Monitoring of cruise 
control conditions 

Monitoring of actual 
indicated engine torque 

Monitoring of idle speed 
controller 

Monitoring of maximum 
torque at clutch 

Monitoring of minimum 
torque at clutch 

Fault reaction of 
process monitoring 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(1) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(2) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(3) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(4) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(0) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(0) 

ACTION_ECM3_ 
ServicePfm(0) 

Error memory 
management of 

process monitoring 
   Error memory 

management of 
process monitoring 

(Appl. Inc.) 
   ACTION_ECM3_ 

ServicePfm(0) 
 In detail, the following NCs have to be configurated:

NC_NR_STST_PFM_TSK_MON =0
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_1 =0
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_2 =1
NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_3 =2
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Chapter

Debounce mechanism
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.4 Debounce mechanism

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Many diagnosis algorithms need a debounce mechanism in order to avoid a faulty diagnosis caused by normal
disturbances. Since the process monitoring is intended to represent redundancy to the functions of level
1, there is also a redundant debounce mechanism required. That means an algorithm with separate code,
ROM- and RAM data. The debounce algorithm is used for the functions of level 2 and 2’ (copy of process
monitoring).

Description:

The anti-bounce-counter ABC_X_MON is increased by C_ABC_INC_X_MON, if the conditions for fault detec-
tion are fulfilled. Otherwise, the anti-bounce counter is decremented by 1. If the anti-bounce-counter ABC_-
X_MON exceeds its threshold C_ABC_MAX_X_MON the first time during this engine running, the relating
error-flag is set and a fault can be stored in the customer error memory.
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A
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C
_X

_M
O

N

Time

Maximum: C_ABC_MAX_X_MON

Increment by
C_ABC_INC_X_MON

Sporadic
Fault Permanent Fault

Decrement by 1

 
 

Application conditions:

The activation, deactivation and recurrency of this module depends on the data of the related diagnosis func-
tion.

Formula section:

IF (Fault detection condition fulfilled)
THEN

Increment ABC_X_MON by C_ABC_INC_X_MON
(limited to C_ABC_MAX_X_MON)

ELSE
Decrement ABC_X_MON by 1 (limited to 0)
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.5 Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_LV_CT_SWI_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter for plausiblisation of LV_CT
CYC_CAST_MDL_MON V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter model value in Level 2
CYC_CAST_MON V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitored cycle counter after start
EFF_TQI_COR_CUS_MON [NC_NR_VVL_IN] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Indicated torque efficiency correction customer specific (actual value)
FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_MON O/V 0... FA0H 0... 0.5 0.000125 -

Ramp decrement factor for PD-part
FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Level 2 model value of torque factor from driver, cruise and VSL
FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Scalling factor for monitoring driver request
FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Temporary variable
IGA_IGC_MV_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

mean ignition angle applied on cylinderbank x (engine configuration selective)
IGA_REF_COR_CAM_MON [NC_NR_VVL_IN] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

corrected reference ignition angle for CAM (process monitoring) )(engine configuration selective)
IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

correction of reference ignition angle (process monitoring)(engine configuration selective)
IGA_REF_DUI_COR_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

corrected double injection reference angle (process monitoring)
IGA_REF_LAMB_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

reference ignition angle for lambda
LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON O/V 0... 7FFFH 0... 255.9921875 0.0078125 Nm

change limitation for ramping out of I-Part to passive value
LV_AT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring bit for AT coded
LV_BRAKE_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

brake active or brake fault present
LV_CDN_EOL_DRV_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for autonomous EOL Test
LV_CDN_EOL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for non autonomous EOL Test
LV_CT_MDL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

L2 model value of driver request passive
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Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for detecion of driver request passive
LV_CVT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring bit for CVT coded
LV_CYC_CAST_SEL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for value selection of CYC_CAST_MON
LV_DCT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring bit for DCT coded
LV_DROF_DEAC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to initalise DROF deactivation ramp
LV_DROF_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating DROF active in level 2
LV_DROF_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating plausibility of DROF activation in L1
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

fault in power supply for PVS_1 present
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

fault in power supply for PVS_2 present
LV_ERR_VCC_PVS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

fault in power supply for PVS present
LV_GS_N_CTL_ACT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable: speed up function active, monitoring value
LV_IGK_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ignition key on
LV_N_LIM_ETC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for activation of engine speed limitation monitoring
LV_N_SP_IS_EOL_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating plausibility of EOL activation in L1
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reversible fuel Cut Off Switch for all cylinders
LV_PAS_RAMP_ACT_I_CHG_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for initialisation of I-ramp
LV_PAS_RAMP_ACT_P_D_CHG_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for initialisation of PD-ramp
LV_ST_END_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable for start end speed reached
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for switching to other factors for requested torque at clutch
LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to switch between different TCU- setpoint monitoring thresholds
LV_SWI_TQ_MIN_CLU_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Idle speed setpoint from external influences
LV_TQ_PCTL_ACT_CHG_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

L2 condition for changed state of the pre-control function
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Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQI_MON_ACT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for process monitoring
MAF_MV_MON O/V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Mean value of mass air flow signal for a two bank system
MAF_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] O/V 0... FFFFH 0... 2778 42.3895e-3 mg/stk

mass air flow signal (process monitoring)(engine configuration selective)
N_CTL_REQ_LIM_INTER_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitoring rpm request from TCU2 after min/max limitation
N_DIF_DROF_MON O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Engine speed deviation for DROF functionality
N_DIF_MON O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Engine speed deviation N_SP_IS - N
N_DIF_PCTL_MON V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

L2 value of Engine speed deviation for driving off assistance without PV
N_DIF_SP_IS_MON O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Deviation of actual engine speed from idle speed setpoint
N_SP_CTL_DIF_MON V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Difference between engine speed and rpm setpoint from speedup function (process monitoring)
N_SP_CTL_INTER_2_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

rpm setpoint (intermediate value 2) (process monitoring)
N_SP_CTL_INTER_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitoring rpm setpoint (intermediate value)
N_SP_IS_BAS_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitored basis idle-speed setpoint
N_SP_IS_CLC_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Model value of corrected idle-speed setpoint
N_SP_IS_DROF_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed setpoint for driving-off assistance
N_SP_IS_DROF_MON V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed setpoint demand from DROF functionality
N_SP_IS_DROF_OEM_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitored DROF Idle Speed setpoint out of customer function
N_SP_IS_EOL_MON V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

L2 model value of idle-speed setpoint for EOL-test
N_SP_IS_EXT_ADJ_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Idle speed setpoint from external influences
N_SP_IS_MON O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitored value of idle speed setpoint
N_SP_IS_RATIO_MON O/V 0... FFFFH 0...

7.9998779296875
122.07e-6 -

Ratio between actual engine speed and idle speed setpoint
N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitoring threshold # 1 for idle-speed setpoint demand from TCU
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Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Monitoring threshold # 2 for idle-speed setpoint demand from TCU
N_SP_IS_TRANS_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Idle speed setpoint demand from TCU
NR_CASE_MON O/V 0... 2H 0 ...2 1 -

define the current engine configuration
PV_AV_AD_MON O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Modified pedal value signal

STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON O/V
0H PU
1H NON_PU
2H PASSIVE

- -

Error-detection-state for monitoring of minimum torque at clutch
STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of I-part deactivation ramp
STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of PD-part deactivation ramp

STATE_REQ_ISC_MON O/V

0H NOT_ACTIVE
1H IDLE
2H TRAILING_-

THR
3H PART_LOAD

- -

State of idle speed controller monitoring
STATE_TQ_PCTL_ACT_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

L2 Circular buffer indicating the status of the pre-control function
T_DLY_ACT_EOL_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delaytimer for deactivation of EOL in LVL2
T_DROF_OEM_MON V 0... 3FFFH 0... 655.32 0.04 s

Delay timer for OEM_DROF activation
T_TQI_OFS_ST_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for start offset
TCO_ST_MON V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Monitored engine temperature at engine start
TQ_ADD_MIN_CLU_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additional torque request from external sources
TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Modelled vaue of maximum converter torque (extended data range)
TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

L2 model value of PD-part torque demand for DROF functionality - after filtering
TQ_DIF_P_D_IS_MAX_2_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Temporary variable
TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum value of PD-part
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_DIF_P_D_IS_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Monitored PD-part of the idle speed controller
TQ_DIF_P_D_MAX_PCTL_FIL_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum filtered value of PD-part PCTL
TQ_DIF_P_D_MAX_PCTL_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum value of PD-part PCTL
TQ_DROF_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

TQ request for drive off assistance
TQ_LOSS_ACC_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Air conditioning compressor torque losses
TQ_LOSS_ADD_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additional torque losses
TQ_LOSS_ALTER_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Alternator torque losses
TQ_LOSS_PSTE_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

steering wheel compressor torque losses
TQ_LOSS_SCHA_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Engine torque loss supercharger
TQFR_DELTA_AMP_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Correction of friction and pumping losses
TQFR_ST_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Friction torque correction during after start phase
TQI_GS_N_CTL_FAST_INC_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

rpm controller fast path output(process monitoring)
TQI_INC_EXT_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque demand from electronic gear shift
TQI_MIN_PU_1_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.97 31.25e-3 Nm

Plausiblised L2 value of Minimum indicated torque in PU phase
TQI_MIN_PU_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase
TQI_MIN_PU_MDL_1_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase without TQ_LOSS_MON
TQI_MIN_PU_MDL_2_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase with TQ_LOSS_MON
TQI_MIN_PU_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Plausiblised L2 value of Minimum indicated torque in PU phase
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_N_CTL_BAS_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque demand, including losses and driver request(process monitoring)
TQI_N_CTL_FAST_P_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

rpm controller output P-share (fast path)(process monitoring)
TQI_OFS_ST_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Start offset for TQI_MIN_PU
VB_MON O/V 0... FFH 0... 28.8 112.941e-3 V

Battery voltage; monitoring
VP_TPS_1_TMP_MON - 0... 7FFFH 0...

4.9998474121093
152.587e-6 V

Adapted TPS signal channel 1 for monitoring, Temporary variable
VP_TPS_2_TMP_MON - 0... 7FFFH 0...

4.9998474121093
152.587e-6 V

Adapted TPS signal channel 2 for monitoring, Temporary variable
VS_STST_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed for stop-start functionality; monitoring

Input data:
CTR_EOL{p. 7378} CYC_CAST{p. 4914} EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_SCC_MON{p. 2220}

EFF_TQI_COR_CUS{p.
11589}

FAC_TQ_REQ_CLU{p.
11714}

FAC_TQ_REQ_CRU_MON{p.
2193}

FAC_TQ_REQ_DRIV_-
MON{p.
2215}

FAC_TQ_REQ_MON{p.
2215}

FAC_TQ_REQ_VSL{p. 7250} IGA_IGC [NC_CYL_NR]{p.
7467}

IGA_REF_COR_CAM
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
12647}

IGA_REF_DUI_COR{p.
6732}

IGA_REF_PORT_COR{p.
7251}

IGA_REF_TEMP_COR
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7637}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LC_N_SP_IS_AT_ENA{p.
11961}

LC_N_SP_IS_CVT_ENA{p.
11961}

LV_ACT_CRU{p. 7251} LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_ACT_VSL{p. 7251} LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737}
LV_BTS_CAN_MON{p.

2137}
LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CT{p. 11664} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCC_ENA_MON{p.
2193}

LV_DCC_INH_CAN_MON{p.
2137}

LV_DCT{p. 11313} LV_DROF{p. 4169}

LV_DUI_MON{p. 2182} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_CS LV_ERR_PVS
LV_ERR_PVS_1 LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_RATIO LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_VCC_1{p. 11044} LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_GEAR_SEL_ASI_ACT{p.
12327}

LV_GS_ACT_MON{p. 2137} LV_GS_N_CTL_ACT{p.
7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992}

LV_IS_EOL{p. 7378} LV_MTC_CUR_OFF{p.
11445}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_SP_IS_LIH{p. 1751}
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

LV_N_SP_IS_TCU_ENA_-
MON{p.
2138}

LV_PUC{p. 3992} LV_PV_SPT_ACT{p. 1742} LV_TRANS_INH_MON{p.
2138}

MAF{p. 8014} MAF_FG_CYL_STK_1
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8015}

N_32_MON{p. 2159} N_SP_IS{p. 4179}

N_SP_IS_CLC{p. 4179} N_SP_IS_COR_MAX{p.
4179}

N_SP_IS_DROF{p. 4169} N_SP_IS_DROF_OEM{p.
10339}

N_SP_IS_EOL{p. 7417} N_SP_IS_LIH{p. 1751} N_SP_IS_TCU_MON{p.
2138}

N_SP_IS_TRANS{p. 11819}

N_SYN_GS_REQ_CAN_-
MON{p.
2138}

NC_CYL_NR{p. 4554} PV_AV_MON{p. 2168} SEL_PSN{p. 9354}

STATE_CC_MON{p. 2138} STATE_DROF{p. 4169} STATE_PAS_RAMP_ACT_I_-
IS{p.
4248}

STATE_PAS_RAMP_ACT_-
P_D_IS{p.

4248}
STATE_SHO_TRIP_COM{p.

7419}
STATE_SPT_ACT_CAN{p.

1742}
STATE_TQ_PCTL_ACT{p.

4284}
T_CTR_PU_ISC_ACT{p.

4224}
T_SYN_GS_REQ_MON{p.

2138}
TCO_MON{p. 2083} TQ_CONV{p. 12067} TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.

4248}
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS{p.

4248}
TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_LOSS_ALTER TQ_LOSS_MON{p. 2109}

TQ_LOSS_PSTE{p. 11276} TQ_LOSS_SCHA{p. 1074} TQ_MAX_CLU_MON{p.
2133}

TQ_MIN_CLU_MON{p.
2120}

TQFR_DELTA_ADD{p.
11646}

TQI_GS_MT_FAST_INC{p.
12065}

TQI_GS_N_CTL_FAST{p.
7274}

TQI_INC_CAN_H_RNG_-
MON{p.
2138}

TQI_MIN_PU{p. 11563} TQI_N_CTL_FAST_I{p.
12046}

VB{p. 11003} VS{p. 12173}

VS_MON{p. 2138}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ACK_CBK_VVL_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders with acknowledged active VVL state
C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC_MON V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

L2 Filter correlation constant for decreasing the PD parts of driving off assistance without PV (PCTL)
C_CYC_CAST_SEG_DIF_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed difference of segments for CYC_CAST_MON plausibilisation
C_DLY_DRIV_PAS_PLAUS_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Time delay used for plausiblisation of LV_CT
C_EFF_LAMB_AV_LIM_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Limitation torque efficiency based on Lambda influence
C_EFF_TQI_COR_CUS_LIM_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

limitation torque efficiency correction based on double injection
C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON V 0... FA0H 0... 0.5 0.000125 -

Factor for monitoring negative ISC deactivation-ramp operation of PD-part
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_RAMP_P_D_MON V 0... FA0H 0... 0.5 0.000125 -

Factor for monitoring negative DROF deactivation-ramp operation
C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Filter correlation constant for PD-DROF trorque threshold
C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Filter correlation constant for PD-part torque threshold
C_IGA_REF_COR_CAM_LIM_1_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

maximum permitted ignition angle correction for CAM active in different VVL modes
C_IGA_REF_DUI_COR_LIM_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

maximum permitted ignition angle correction for DUI active
C_IGA_REF_PORT_COR_LIM_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Maximum permitted ignition angle correction for VIM
C_IGA_REF_TEMP_COR_LIM_MON V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

maximum permitted ignition angle correction for exhaustgas temperature
C_LAMB_SP_BOL_MON V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.562e-6 -

manual lambda setpoint
C_LAMB_SP_TOL_MON V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.562e-6 -

manual lambda setpoint
C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON V 0... 7FFFH 0... 255.9921875 0.0078125 Nm

Minimum allowed change limitation for ramping out of I-Part to passive value
C_N_32_THD_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for detection engine running
C_N_CTL_REQ_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Bottom limit of N_SYN_GS_REQ_CAN_MON
C_N_CTL_REQ_MIN_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Bottom limit of N_SYN_GS_REQ_CAN_MON
C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

N_DIF_MON hysteresis before state PU
C_N_DIF_MAX_IS_MON V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Maximum idle speed setpoint deviation for active PD-part
C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Maximum idle-speed deviation allowed for active ISC in PL
C_N_MAX_DROF_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activating driving-off assistance
C_N_MAX_HYS_DROF_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for deactivating driving-off assistance
C_N_MAX_THD_SPT_ACT_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activation of Sport Switch (in use when engine not running)
C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold for activation of N_SP_IS_CLC filtering
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Gradient limitation of DROF idle-speed setpoint
C_N_SP_IS_DROF_OEM_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Limitation for Idle Speed setpoint out of customer function
C_N_SP_IS_DROF_OEM_MIN_ACT_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Deactivation threshold for OEM_DROF function
C_N_SP_IS_EOL_LGRD_MON V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Gradient limitation of EOL idle-speed setpoint
C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum idle-speed demand from EOL-test
C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum idle-speed setpoint when error with acclerator pedal module detected
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed idle-speed for active ISC in PL
C_N_SP_IS_OEM_LGRD_DOWN_MON V 0... FFFFH 0... 511.9921875 0.0078125 rpm

Ramping limitation for DROF_OEM functionality
C_N_SP_IS_OEM_LGRD_UP_MON V 0... FFFFH 0... 511.9921875 0.0078125 rpm

Ramping limitation for DROF_OEM functionality
C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Enginse-speed change through CVT influence
C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for monitoring of CVT idle speed setpoint
C_N_ST_MIN_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Enginespeed to activate startoffset for TQI_MIN_PU
C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for forced injection cut off in SAS mode
C_NR_CLC_CYC_CAST_COMP_MON V 1... FFH 1... 255 1 -

Number of combined recurrencies for CYC_CAST_MON selection
C_PV_AV_DROF_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value threshold for activating driving-off assistance
C_PV_AV_EOL_HYS_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value hysteresis for deactivating idle_speed setpoint request from service tool
C_PV_AV_EOL_MAX_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Deactivation threshold of pedal value for autonomous mode
C_PV_AV_EOL_MIN_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value threshold for activating idle-speed request from service tool
C_PV_AV_HYS_DROF_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value hysteresis for deactivating driving-off assistance
C_PV_AV_THD_SPT_ACT_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal threshold to change sport mode, monitorin value
C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Calibratable value used for activating the error_path_2 of the idle speed controller error detection module
C_T_MAX_DROF_OEM_ACT_MON V 0... 3FFFH 0... 655.32 0.04 s

Maximum time for activating DROF_OEM function
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TQI_OFS_ST_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for TQI_MIN_PU startoffset
C_TCO_MAX_EFF_COR_CUS_MON V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature to mention; customer efficiency
C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum torque threshold for monitoring DROF PD-part torque demand
C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum of ACC torque loss
C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum of Power steering torque loss
C_TQ_LOSS_SCHA_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum of supercharger torque loss
C_TQFR_DELTA_AMP_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum Correction of friction and pumping losses
C_TQI_FAST_I_MAX_N_CTL_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed I-share torque for rpm controller (fast path)(process monitoring)
C_TQI_FAST_I_MIN_N_CTL_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum allowed I-share torque for rpm controller (fast path)(process monitoring)
C_TQI_OFS_ST_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

TQI_MIN_PU startoffset
C_VP_TPS_1_LIH_MON V 0... 7FFFH 0...

4.9998474121093
152.587e-6 V

Threshold for detection of throttle position 1 outside limp home position
C_VP_TPS_2_LIH_MON V 0... 7FFFH 0...

4.9998474121093
152.587e-6 V

Threshold for detection of throttle position 2 outside limp home position
C_VS_IS_EOL_MAX_MON V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Max. allowed vehicle speed durind autonomous mode
C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum VS threshold for initialisation of TQ_CONF_OFS
CLF_IDX_CYL_CBK_MEC_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit field for cylinder allocation to mechanic cylinder bank; least significant bit is for logical cylinder with index 0; (0=bank1, 1=bank2)
IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TCO_MON_IP_FAC_TQ_P_D_MON 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum scaling factor due to separation of PD-part
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS_MON V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_REQ_MON 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis on FAC_TQ_REQ_CLU_MON for IS detection
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_MON V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_REQ_MON 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Torque factor threshold for IS detection

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch AT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_S_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch AT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch CVT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_S_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch CVT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch DCT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_S_MON - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_DCT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch DCT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch MT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_S_MON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch MT
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_AT_MON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_N_32_MON_IP_FAC_SPT_AT_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for driver demand in sport mode ¿ AT monitoring value
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_CVT_MON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_N_32_MON_IP_FAC_SPT_CVT_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for driver demand in sport mode ¿ CVT monitoring value
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_DCT_MON - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_N_32_MON_IP_FAC_SPT_DCT_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for driver demand in sport mode DCT monitoring value
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_MT_MON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_N_32_MON_IP_FAC_SPT_MT_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for driver demand in sport mode ¿ MT monitoring value
IP_IGA_REF_LAMB_MON V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_LAMB_SP_IP_IGA_REF_LAMB_MON 6 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.562e-6 -

Reference ignition angle correction for LAMB
IP_N_DIF_DROF_MON V 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm
LDP_PV_AV_MON_IP_N_DROF_MON 4 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_TCO_MON_IP_N_DROF_MON 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Offeset for DROF engine speed deviation
IP_N_MIN_TQFR_ST_END_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_MON__TQFR_ST_MON 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Enginespeed threshold for detection end of start
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_IS_MON 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum basis idle speed setpoint depending on coolant temperature
IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_PV_AV_MON_IP_N_SP_DROF_MON 5 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_DROF_MON 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Monitoring threshold for engine speed setpoint from driving-off assistance functionality
IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_MON_IP_N_THD_TQ_DIF_P_D 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

L2 engine speed threshold for activation of the precontrol value of PD-part to avoid engine stalling
IP_TQ_CONV_AT_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_VS_MON_TQ_REQ_AT_LIM_MON 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Limitation value for TQ_CONV_AT
IP_TQ_CONV_CVT_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_VS_MON_TQ_REQ_CVT_LIM_MON 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Limitation value for TQ_CONV_CVT
IP_TQ_CONV_DCT_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_VS_MON_TQ_REQ_DCT_LIM_MON 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Limitation value for TQ_CONV_DCT
IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_DIF_DROF_MON_IP_TQ_MON 4 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm
Torque threshold for monitoring DROF PD-part torque demand
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_DIF_SP_IS_MON_IP_TQ_MON 6 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm

Maximum PD-part depending on speed deviation to idle speed setpoint
IP_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_DIF_PCTL_MON_IP_TQ_P_D 6 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm
L2 PD part to support the engine speed controller at driving off without PV

IP_TQ_FAST_P_N_CTL_MON V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 Nm/rpm
LDP_N_DIF_MON_IP_TQ_FAST_P_MON 9 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm
LDP_N_32_MON_IP_TQ_P_N_CTL_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

P share for the fast path of the rpm controller (process monitoring)
IP_TQ_LOSS_ALTER_MAX_MON V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQ_LOSS_ALTER_MON 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Maximum alternator torque loss in monitoring

IP_TQ_MIN_PU_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQ_PU_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_MON_IP_TQ_PU_MON 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Monitoring threshold for minimum torque in PU phase, TQ_LOSS_MON mentioned
IP_TQFR_ST_CYC_MON V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDP_TCO_ST_MON__TQFR_ST_MON 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_CYC_CAST_MON__TQFR_ST_MON 4 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitored friction torque after-start correction in dependence of cycle counter after start
IP_TQI_MAX_GS_MT_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MAX_GS_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum monitored intervention torque for gearshift (MT)
IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase
LC_DCC_GEAR_SEL_ASI_DEAC_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation bit for gear shift intervention in DCC mode
LC_INH_PU_REQ_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to inhibit LV_PU in calculation of TQ_MIN_CLU_MDL_MON
LC_INH_TQI_GS_N_CTL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibit consideration of torque increase due to speedup function in TQI_SP_MON
LC_N_CTL_TQ_LOSS_TCU_SEL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to ignore TCU torque losses for N_CTL pre-control (process monitoring)
LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for switching between two engine-speed-deviation calculation paths(N_DIF_COR_x_MON)
LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for switching between two idle- speed setpoint ratio paths
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring value for manual sport mode activation (0 = Auto; 1 = Manual)
LC_PV_SPT_ACT_MAN_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for sport mode activation via kick-down
LC_SWI_EFF_IGA_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activate EFF_LAMB_AV influence on EFF_IGA_MON
LC_SWI_MAF_SEL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for choosing MAF path out of level1
LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use minimum torque in PU phase with TQ_LOSS_MON mentioned

Import actions:
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<PRM_RESULT>,IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>)
ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath()
ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(IN<PRM_K>)
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(IN<PRM_K>)
ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(IN<PRM_K>)
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<PRM_VAR>,OUT<PRM_VAR_CPL>,IN<PRM_VALUE>)
ACTION_INFR_GetVpTpsMon(OUT<PRM_VP_TPS_1_MON>,OUT<PRM_VP_TPS_2_MON>)

General information:

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(IN <>)
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(IN <>)
ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(IN <>)

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as
first instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of
this module. The input arguments have the values 1, 2, 3 and 4.

For further information concerning the order of action calls compared to the specified functions, please have
a look on the following page.

ACTION_ECM3_McChkStack()

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service0TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service1TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>)
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>)
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>)

Continued on next page
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be
checked by the cyclical RAM test.

Order of action calls:

1 Application Incidences and Configuration or Process Monitoring
Initialization conditions

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(1)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(1)

1.2 Task 1 : Application incidences for the activation conditions of process monitoring
1.3 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle speed controller :

Application incidences for monitoring driver request passive
1.4 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle speed controller :

Application incidences for monitoring of idle speed setpoint
1.5 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle speed controller :

Monitoring of Idle-speed controller activation conditions

ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(1)

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(2)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(2)

1.6 Task 2 : Application incidences for monitoring of pedal value signals
1.7 Task 2 : Application incidences for the monitoring of torque losses

ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(2)

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(3)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(3)

1.8 Task 3 : Application incidences for monitoring of minimum torque at clutch
1.9 Task 3 : Application incidences for the actual indicated engine torque

ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(3)

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(4)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(4)

1.10 Task 4 : Desired indicated engine torque
1.11 Task 4 : Forced injection shut off for Level 2 - engine speed limitation
1.12 Task 4 : Forced injection shut off for Level 2 – detection of LV_ENG_RUN_CAN

ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(4)

14.5.1 Initialization conditions
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

General information:

The application condition for the initialization of e.g. the error bits, the anti-bounce-counters and other
variables of the process monitoring is commonly defined here for all modules of the process monitoring.
There is only a reference to the following definition of the application conditions in the different modules.

The error bits, anti-bounce-counters and other variables are initialized
• at reset
• at transition from LV_IGK = 0 to 1
• at clearing of the failure memory
• with physical "0" if not defined differently!

There is one exception from the rule above. If the reset counter at the monitoring unit increased up to 7
resets, the fault reaction of the monitoring unit will be continued until the power supply of the monitoring
unit is switched off.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

14.5.2 Task 1: Application incidences for the activation conditions of process moni-
toring
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

General information:

The logical variable LV_N_LIM_ETC_MON indicates, that any etc-safety-function of level 1, 2 or 3 has
requested engine speed limitation at 1500 rpm or ignition key is switched off. The monitoring of the engine
speed limitation is also active, when

• any fault of the ETC-system (pedal value sensor, throttle position sensor, throttle actuator, power stage)
is present and the driver demand is zero or

• throttle is disabled and at least one throttle position signal is outside the specified limp home position

The torque monitoring can only be active, when the ignition key is on and the throttle is not disabled.
Otherwise the control of the torque is not possible and torque monitoring is forbidden. This is not a risk,
because engine is switched off or in limp home mode then, and the monitoring of the engine speed limitation
is active in most cases (at least when the driver releases the pedal).

The logical variable LV_IGK is copied to level 2 in the variable LV_IGK_MON, because it is used as a
deactivation condition for the monitoring of PVS in level 2. In order to ensure the safety, the variable LV_-
IGK_MON is also used for the calculation of the global activation conditions LV_N_LIM_ETC_MON and
LV_TQI_MON_ACT_MON.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
LV_N_LIM_ETC_MON = 0
LV_TQI_MON_ACT_MON = 0
LV_IGK_MON = LV_IGK
VB_MON = VB
VS_STST_MON = VS_MON

Recurrence: 40 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: otherwise

Function description:
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Signal flow diagram:

LV_TQI_MON_ACT_MON

LV_IGK_MON

LV_N_LIM_ETC_MON

VP_TPS_2_TMP_MON

VB_MON

VS_STST_MON

VP_TPS_1_TMP_MON

LV_ERR_TPS

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_ERR_PVS_2

LV_ERR_PVS_RATIO

LV_ERR_PVS_1

PV_AV_MON

LV_MTC_CUR_OFF

LV_IGK

VB

VS_MON

C_VP_TPS_1_LIH_MON

C_VP_TPS_2_LIH_MON

LV_ERR_TPS

LV_TQI_MON_ACT_MON

LV_IGK_MON

LV_N_LIM_ETC_MON

VP_TPS_2_TMP_MON

VB_MON

VS_STST_MON

VP_TPS_1_TMP_MON

LV_ERR_TPS

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_ERR_PVS_2

LV_ERR_PVS_RATIO

LV_ERR_PVS_1

PV_AV_MON

LV_MTC_CUR_OFF

LV_IGK

VB

VS_MON

C_VP_TPS_1_LIH_MON

C_VP_TPS_2_LIH_MON

LV_ERR_TPS

Figure 14.5.1:

Formula section:

LV_IGK_MON = LV_IGK

VB_MON = VB

VS_STST_MON = VS_MON

Activation of monitoring of engine speed limitation:

IF LV_IGK_MON = 0 OR {during ignition-key OFF}
LV_N_LIM_REQ_MON = 1 OR {request from level 2}
LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 OR {request from level 1}
[(LV_ERR_PVS_1 = 1 OR {engine limp home mode}
LV_ERR_PVS_2 = 1 OR
LV_ERR_PVS_RATIO = 1 OR
LV_ERR_TPS = 1 OR
LV_MTC_CUR_OFF = 1) AND
PV_AV_MON = 0] OR {request for reversible SAS}
(LV_MTC_CUR_OFF = 1 AND
(VP_TPS_1_TMP_MON> C_VP_TPS_1_LIH_MON OR {throttle not in limp home position}
VP_TPS_2_TMP_MON < C_VP_TPS_2_LIH_MON)) only needed if limp-home cond.

Is available in level 1!
THEN
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LV_N_LIM_ETC_MON = 1
ELSE

LV_N_LIM_ETC_MON = 0
ENDIF

Activation of torque monitoring:

IF LV_IGK_MON = 1 AND {ignition-key ON}
LV_MTC_CUR_OFF = 0 {MTC NOT switched off}

THEN
LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

ELSE
LV_TQI_MON_ACT_MON = 0

ENDIF

14.5.3 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle
speed controller : Application incidences for monitoring driver request pas-
sive

General information:

The aim of this Task is the monitoring of the variable LV_CT which indicates whether a ‘driver request’ is
present or not. The so called ‘driver request’ can be not only from the driver hitting the gas pedal but also from
other sources like cruise control or vehicle speed limitation functionalities. This variable is monitored because
LV_CT is an important factor in the detection of the basic engine states which is an important input into the
modules ‘Monitoring of idle-speed controller’ and ‘Monitoring of minimum torque at clutch’. LV_CT_MON, the
plausiblised L1 bit, is used in these modules to switch between different error-detection paths.

The plausiblisation of LV_CT is done by using calculating a corresponding model value, LV_CT_MDL_MON,
based on a ‘torque-scaling-factor’ model value FAC_TQ_REQ_CLU_ MDL_MON. If LV_CT is not equal to
LV_CT_MDL_MON, then a counter is decremented and it is checked if within a certain time the L1 and L2 bits
attain the same value. If this is not the case, LV_CT_MON takes the value of the L2 model value, otherwise
the value of LV_CT_MON is equal to LV_CT.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
LV_CT_MON = 1
LV_CT_MDL_MON = 1
FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON = 0
FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON = 0
CTR_LV_CT_SWI_MON = C_DLY_DRIV_PAS_PLAUS_MON

Recurrence: 40 ms
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Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:

LV_CT_MDL_MON

FAC_TQ_REQ_CLU_
MDL_MON

LV_CT_MON

FAC_TQ_REQ_MDL
_1_MON

CTR_LV_CT_SWI_M
ON

LV_TQI_MON_AC
T_MON

FAC_TQ_REQ_CRU_
MON

FAC_TQ_REQ_VSL

LV_MTC_CUR_OFF

FAC_TQ_REQ_DRIV_
MON

LV_ACT_CRU

N_32_MON

LV_CT

FAC_TQ_REQ_CLU

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_I
S_MON

C_DLY_DRIV_PAS_PLA
US_MON

LV_ACT_VSL

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_I
S_HYS_MON

LV_CT_MDL_MON

FAC_TQ_REQ_CLU_
MDL_MON

LV_CT_MON

FAC_TQ_REQ_MDL
_1_MON

CTR_LV_CT_SWI_M
ON

LV_TQI_MON_AC
T_MON

FAC_TQ_REQ_CRU_
MON

FAC_TQ_REQ_VSL

LV_MTC_CUR_OFF

FAC_TQ_REQ_DRIV_
MON

LV_ACT_CRU

N_32_MON

LV_CT

FAC_TQ_REQ_CLU

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_I
S_MON

C_DLY_DRIV_PAS_PLA
US_MON

LV_ACT_VSL

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_I
S_HYS_MON

Figure 14.5.2:

Formula section:

{Calculation of L2 model value for torque factor - Maximum selection between driver request and factor
for cruise control trorque demand}

IF (LV_ACT_CRU == 1)

THEN FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON= max(FAC_TQ_REQ_CRU_MON,FAC_TQ_REQ_DRIV_MON)
ELSE FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON = FAC_TQ_REQ_DRIV_MON

ENDIF

{Torque scaling factor for requested torque at clutch}

IF LV_ACT_VSL==1

THEN FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON =

min(FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON,FAC_TQ_REQ_VSL, FAC_TQ_REQ_CLU, 1.0)

ELSE FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON =
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min(FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON, FAC_TQ_REQ_CLU ,1.0)

ENDIF

{Calculation of L2 model value of logical variable for detecting ‘driver request passive’}

IF [(LV_CT_MDL_MON==1

AND FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON > IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_MON (N_32_MON)]

THEN LV_CT_MDL_MON = 0

ELSE IF FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON ≤ max[IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_MON(N_32_MON)

- IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS_MON(N_32_MON), 0]

THEN LV_CT_MDL_MON = 1

ENDIF

ENDIF

{Plausiblisation of LV_CT against L2 model value of ‘driver request passive’ state}

IF LV_CT_MDL_MON 6= LV_CT

THEN Decrement CTR_LV_CT_SWI_MON by 1

IF CTR_LV_CT_SWI_MON == 0

THEN LV_CT_MON = LV_CT_MDL_MON

ELSE LV_CT_MON = LV_CT

ENDIF

ELSE LV_CT_MON = LV_CT

CTR_LV_CT_SWI_MON = C_DLY_DRIV_PAS_PLAUS_MON

ENDIF

14.5.4 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle
speed controller : Application incidences for monitoring of idle speed set-
point

General information:

The objective of this function is the monitoring of the idle speed setpoint(N_SP_IS) and the corrected idle
speed setpoint. Both of these values have to be monitored because they are important inputs for the the
torque monitoring functionalities. This function consists of two sections.

The first section involves the monitoring of the basis idle-speed setpoint and external offsets (driving-off as-
sistance, CVT etc.) that might be added depending on certain activation conditions. In the second part of
this functionlaity, the Level 2 model value for the idle-speed setpoint and other torque monitoring relevant
variables(engine speed deviation,engine speed ratio etc.) are calculated.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
N_DIF_SP_IS_MON = 0 rpm
N_SP_IS_RATIO_MON = 0 rpm
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N_SP_IS_MON = 0 rpm
N_DIF_MON = 0 rpm
N_SP_IS_TRANS_MON = 0 rpm
N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON = 0 rpm
N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON = 0 rpm
N_SP_IS_DROF_MON = N_SP_IS_DROF
N_SP_IS_DROF_MAX_MON = 0 rpm
N_SP_IS_BAS_MON= N_SP_IS_COR_MAX
N_SP_IS_EOL_MON = N_SP_IS_COR_MAX
FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_MON = 0
N_DIF_DROF_MON = 0 rpm
N_SP_IS_CLC_MON = 0 rpm
N_SP_IS_EXT_ADJ_MON = 0 rpm
LV_DROF_MON = 0
LV_DROF_PLAUS_MON = 0
T_DLY_ACT_EOL_MON = 0 ms
LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON = 0
LV_DROF_DEAC_MON = 0
LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON = 0
LV_N_SP_IS_EOL_PLAUS_MON = 0
LV_CDN_EOL_MON = 0
LV_CDN_EOL_DRV_MON = 0
N_SP_IS_DROF_OEM_MON = 0
T_DROF_OEM_MON = 0

IF LV_TQI_MON_ACT_MON = 0
THEN N_SP_IS_DROF_MON = N_SP_IS_DROF

N_SP_IS_BAS_MON= N_SP_IS_COR_MAX
N_SP_IS_EOL_MON = N_SP_IS_COR_MAX

ENDIF

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:
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N_DIF_SP_IS_MON

FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_MON
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Figure 14.5.3:

Formula section:

14.5.4.1 Plausiblisation of basis idle-speed setpoint and external-influences

The basis idle speed setpoint is limited by a coolant temperature dependent maximum value, IP_N_SP_IS_-
BAS_MAX_MON.Under certain circumstances, (for e.g. driving off situation i.e. the driver is slightly on the
gas pedal and releases the clutch abruptly –> can lead to engine stalling). To assist the driver in this situation,
N_SP_IS_MON is raised to achieve a trorque increasing demand from ISC. In case of an error, such external
influences can lead to relatively large ‘unwanted’ acceleration which makes the monitoring of the relevant
activation conditions imperative.

For the ‘Driving off assistance’ case, a L2 maximum model value(N_SP_IS_DROF_MAX_ MON) is calculated
depending on accelarator pedal activation degree (PV_AV_MON). If in L1, LV_DROF is set to one, the acti-
vation condtions are plausiblised, for e.g. it is checked if the engine speed and PV_AV_MON are below their
respective thresholds. If the activation conditions are fuillfilled, N_SP_IS_DROF_MON takes the value of the
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L1(limited to the monitoring threshold,N_SP_IS_DROF_MAX_MON) setpoint and if DROF is deactivated, N_-
SP_IS_DROF is ramped down in L1 for a certain period of time and this value is copied into the L2 setpoint. If
however the DROF functionality is ‘wrongly’ activated in L1, N_SP_IS_DROF_MON is set to zero.

Formula section:

{N_SP_IS_LIM_MON represents the basis idle-speed setpoint plus any offsets(for e.g. catalyst heating
or low battery volatge) that might be added in L1 based on certain acti- vation conditions.}

N_SP_IS_LIM_MON = N_SP_IS_COR_MAX

{Model value of maximum basis setpoint}

N_SP_IS_BAS_MAX_MON = IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON(TCO_MON)

N_SP_IS_BAS_MON = min(N_SP_IS_LIM_MON, N_SP_IS_BAS_MAX_MON)

{Plausiblisation of idle-speed setpoint request from AT/ CVT-Transmission. Calculation needed only
when LV_AT_MON=1.

The signals STATE_CC, LV_N_SP_IS_TCU_ENA and N_SP_IS_TCU2 transmitted via CAN from the TCU
have to be plausiblised in the module ‘Monitoring of CAN signals’. If an error is detected in CAN-signal
transmission, N_SP_IS_TCU_MON should then be set to zero.}

IF (1) LV_AT_MON = 1

THEN (1)
IF[ (STATE_CC_MON == ‘OPEN’ OR LV_N_SP_IS_TCU_ENA_MON == 1)

AND (LV_TRANS_INH_MON == 0)

AND [(LV_CVT_MON = 1 AND LC_N_SP_IS_CVT_ENA = 1)

OR LC_N_SP_IS_AT_ENA = 1] ]
THEN N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON=min(N_SP_IS_TCU_MON,C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON)
ELSE N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON =C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON

ENDIF

IF N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON < N_32_MON

THEN LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON = 1

N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON = N_32_MON + C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON

ELSE IF N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON >

max(N_SP_IS_BAS_MON, N_SP_IS_TRANS_MAX_1_ MON)
THEN LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON = 0

ELSE N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON =

N_32_MON + C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON

ENDIF
ENDIF

IF LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON == 1

THEN N_SP_IS_TRANS_MONk = min(N_SP_IS_TRANS, N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON)

ELSE N_SP_IS_TRANS_MONk = min(N_SP_IS_TRANS, N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON)

ENDIF
ELSE (1) N_SP_IS_TRANS_MON = 0
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ENDIF(1)

{Plausiblisation of idle-speed setpoint request for ‘Drive-off’ assistance}
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Figure 14.5.4: Plaus_of_IS_Setpoint_and ext. influences
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Figure 14.5.7: Plaus_of_IS_Setpoint_and ext. influences/Ramp_parameters/if_path
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Figure 14.5.9: Plaus_of_IS_Setpoint_and ext. influences/Ramp_parameters/if_path/lv_drof_plausib
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Figure 14.5.11: Plaus_of_IS_Setpoint_and ext. influences/Ramp_parameters/ELSE_PATH
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Figure 14.5.14: Plaus_of_IS_Setpoint_and ext.
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{Calculation of external ‘idle-speed setpoint change’ – N_SP_IS_EXT_ADJ_MON}
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IF LV_AT_MON == 1

THEN N_SP_IS_EXT_ADJ_MON = N_SP_IS_TRANS_MON

ELSE N_SP_IS_EXT_ADJ_MON = N_SP_IS_DROF_MON

ENDIF

14.5.4.2 Calculation of idle-speed setpoint model value

The actual idle speed setpoint,N_SP_IS_MON, is under normal conditions equal to the basis setpoint,
N_SP_IS_BAS_MON. If however, any external influences (like those monitored in the previous Task) become
active, then a maximum selection between basis setpoint and the external setpoint adjustments(N_SP_IS_-
EXT_ADJ_MON) is done. Depending on a LC bit, the deviation between engine speed and the idle speed
setpoint is calculated in two paths:

→ LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON=0 → corrected idle-speed setpoint
N_SP_IS_CLC_MON is used to calculate engine speed deviation

→ LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON=1 → N_SP_IS_MON is used to calculate
N_DIF_COR_MON

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FE00P01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2037 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

8
T_DROF_OEM_MON

7
N_SP_IS_DROF_OEM_MON

6
LV_CDN_EOL_DRV_MON

5
LV_CDN_EOL_MON

4
N_SP_IS_MON

3
N_SP_IS_EOL_MON

2
T_DLY_ACT_EOL_MON

1
LV_N_SP_IS_EOS_PLAUS_MON

function()N_SP_IS_BAS_MON

LV_ACT_EOL

LV_BLS

LV_BTS

N_SP_IS_EXT_ADJ_MON

PV_AV_MON

CTR_EOL

N_SP_IS_EOL

N_SP_IS_EOL_MON_k_1

STATE_SHO_TRIP_COM

VS_MON

N_SP_IS_DROF_OEM

LV_CLU_SWI

LV_ERR_CLU_SWI

LV_ERR_BLS_BTS

LV_IGK_MON

N_SP_IS_DROF_OEM_MON_k_1

N_SP_IS_MON_tmp2

N_SP_IS_MON_tmp3

LV_N_SP_IS_EOS_PLAUS_MON

T_DLY_ACT_EOL_MON

N_SP_IS_EOL_MON

LV_CDN_EOL_MON

LV_CDN_EOL_DRV_MON

N_SP_IS_DROF_OEM_MON

T_DROF_OEM_MON

plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for EOL

cond_if
if

else

Merge

OR

AND

function()

N_SP_IS_LIH N_SP_IS_MON_tmp1

Idle_speed_request in Limp_Home

21
N_SP_IS_DROF_OEM_MON_k_1

20
LV_IGK_MON

19
LV_ERR_BLS_BTS

18
LV_ERR_CS

17
LV_CLU_SWI

16
N_SP_IS_DROF_OEM

15
VS_MON

14
STATE_SHO_TRIP_COM

13
N_SP_IS_EOL_MON_k_1

12
N_SP_IS_EOL

11
CTR_EOL

10
N_SP_IS_LIH

9
LV_ETC_LIH 

8
LV_ERR_PVS 

7
LV_N_SP_IS_LIH 

6
PV_AV_MON

5
N_SP_IS_EXT_ADJ_MON

4
LV_BTS

3
LV_BLS

2
LV_ACT_EOL

1
N_SP_IS_BAS_MON

Figure 14.5.15: Idle-speed setpoint calculation

The corrected idle speed setpoint (N_SP_IS_CLC - which is directly calculated from N_SP_IS) is limited to
a maximum and minimum value i.e. engine speed (N_32_MON) and idle speed setpoint (N_SP_IS_MON)
respectively. The outputs of the function are:

→ ratio between idle speed setpoint and actual engine speed - N_SP_IS_RATIO_MON
→ deviation of actual engine speed from idle speed setpoint - N_DIF_SP_IS_MON
→ deviation of actual engine speed from N_SP_IS - N_DIF_MON
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Figure 14.5.16: Idle-speed setpoint calculation/ Idle_speed_request in Limp_Home
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Figure 14.5.17: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for EOL
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Figure 14.5.18: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for EOL/if_path1
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Figure 14.5.19: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for
EOL/if_path1/Non autonomous EOL
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Figure 14.5.20: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for
EOL/if_path1/Autonomous EOL
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Figure 14.5.21: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for
EOL/if_path1/EOL Plausibilisation
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Figure 14.5.22: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for EOL/if_path2
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Figure 14.5.23: Idle-speed setpoint calculation /plausib._check_of_idle_speed_setpoint_for EOL/else_path
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Figure 14.5.24: Deviation between engine speed idle-speed setpoint
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Figure 14.5.25: Calculation of engine speed deviations/eng. speed deviation for DROF
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Figure 14.5.26: Calculation of engine speed deviations/eng. speed deviation

{Idle-speed setpoint ratio}

IF LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON = 1
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THEN N_SP_IS_RATIO_MON = N_32_MON / N_SP_IS_CLC_MON

ELSE N_SP_IS_RATIO_MON = N_32_MON / N_SP_IS_MON

{Deviation between engine speed and corrected idle-speed setpoint}

N_DIF_SP_IS_MON =N_DIF_COR_MON

14.5.5 Task 1 : Application incidences for monitoring of torque demand from idle
speed controller : Monitoring of Idle-speed controller activation conditions

General information:

The ISC can be active either when the engine is in idle state(LV_IS=1) or when the DROF functionality is
active or under certain conditions in trailing-throttle state (LV_PU=1) and part-load state (LV_PL=1) and.So all
of these possible “ISC-active” phases have to be monitored. The activation conditions are based on the L1
ISC activation conditions as described in the module ‘Application incidences for the idle speed controller’. In
addition to the normal activation states, a ‘NOT_ACTIVE’ state is generated in order to be able to monitor the
ISC if the activation information from the function level is faulty.

Application conditions:

Application_Cond

inactiveactive
en:operate__40MS;
du:operate__40MS;

CONFIAPCPR_1__RST
{reset_actions;}

CONFIAPCPR_1__40MS

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]
{init}

Application_Cond

inactiveactive
en:operate__40MS;
du:operate__40MS;

CONFIAPCPR_1__RST
{reset_actions;}

CONFIAPCPR_1__40MS

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]
{init}

Figure 14.5.27:

Initialisation (CONFIAPCPR_1__RST) : for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’.

Function description:
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Figure 14.5.45: TQ_MAX_P_D_PCTL_influence\Threshold_of_‘normal‘_PD-PART_tq_request \
Model_value_calculation_P_D_Part\ELSE_path
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Figure 14.5.46: TQ_MAX_P_D_PCTL_influence\Threshold_of_‘normal‘_PD-PART_tq_request \
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Figure 14.5.47: TQ_MAX_P_D_PCTL_influence\Threshold_of_‘normal‘_PD-PART_tq_request \
Model_value_calculation_P_D_Part\ELSE_path\Delta_Check1
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Figure 14.5.48: TQ_MAX_P_D_PCTL_influence\Threshold_of_‘normal‘_PD-PART_tq_request \
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Figure 14.5.49: TQ_MAX_P_D_PCTL_influence\Threshold_of_‘normal‘_PD-PART_tq_request \
Model_value_calculation_P_D_Part\IF_and_ELSE_path\Delta_Check1

14.5.6 Task 2 : Application incidences for monitoring of pedal value signals

General information:

In order to be able to use the generic module for the monitoring of the pedal value signals in level 2,
different information about the state of the brake are combined to one resulting information LV_BRAKE_-
MON. LV_BRAKE_MON is set, when at least one sensor (brake light switch or brake test switch) indicates
an activated brake or a fault of a brake switch has been detected.

The state of the brake light switch (BLS) is checked via a direct read command on the port register. The
information about the brake test switch (BTS) is evaluated, using a variable from the basic software, which
is also used by the functions of level 1. A separate read command on the port register is not possible here,
because the signal is measured via a multiplexer.

The usage of the error flags for the power supply voltages (LV_ERR_VCC_PVS_x_MON) of the pedal
value sensor depends on the configuration of the power supply and the availability of diagnosis information
in level 1. It is assumed, that faults detected in the power supply are handled in the same way as signal
range faults of the corresponding pedal value sensor channels.
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A separate power supply voltage diagnosis is necessary in level 2 in case of no redundant power supply is
used for PVS supply and no PVS supply diagnosis is integrated in the PVS sensor.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
LV_BRAKE_MON = 0
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON = 0
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON = 0
LV_ERR_VCC_PVS_MON = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:

LV_ERR_VCC_PVS_1
_MON

LV_ERR_VCC_PVS_2_
MON

LV_BRAKE_MON

LV_ERR_VCC_PVS_MON

LV_BLS

LV_BTS_CAN_MON

LV_ERR_VCC_1

LV_ERR_VCC_2

LV_ERR_BLS_BTS

LV_ERR_VCC_PVS_1
_MON

LV_ERR_VCC_PVS_2_
MON

LV_BRAKE_MON

LV_ERR_VCC_PVS_MON

LV_BLS

LV_BTS_CAN_MON

LV_ERR_VCC_1

LV_ERR_VCC_2

LV_ERR_BLS_BTS

Figure 14.5.50:

Formula section:

IF

[(LV_BLS = 1) OR {brake light switch}

(LV_BTS_CAN_MON = 1) OR {brake test switch}

(LV_ERR_BLS_BTS = 1)] {error of BLS/BTS}

THEN

LV_BRAKE_MON = 1

ELSE

LV_BRAKE_MON = 0
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ENDIF

1

LV_BRAKE_MON0.5
threshold: 0.5

OR

1

03

LV_ERR_BLS_BTS

2

LV_BTS_CAN_MON

1

LV_BLS

Figure 14.5.51:

Diagnosis information for pedal supply voltages from level 1:

LV_ERR_VCC_PVS_1_MON = LV_ERR_VCC_1

LV_ERR_VCC_PVS_2_MON = LV_ERR_VCC_2

If no separate PVS power supply diagnosis is available in level 2:

LV_ERR_VCC_PVS_MON = 0

3

LV_ERR_VCC_PVS_MON

2

LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

1

LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

0

2

LV_ERR_VCC_2

1

LV_ERR_VCC_1

Figure 14.5.52:

14.5.7 Task 2 : Application incidences for the monitoring of torque losses

General information:

In order to be able to use the generic module for the monitoring of torque losses in level 2 the not engine
immanent additional torque losses are calculated here.

The level 1 value of each single additional torque loss will be compared with a maximum toleratable value.
The larger value of the two is added to the sum TQ_LOSS_ADD_MON.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process
Monitoring’

TQ_LOSS_ACC_MON = 0 Nm
TQ_LOSS_ALTER_MON = 0 Nm
TQ_LOSS_PSTE_MON = 0 Nm
TQ_LOSS_ADD_MON = -1024 Nm (8000 H)
TQFR_ST_MON = IP_TQFR_ST_CYC_MON

CYC_CAST_MON = 0
CYC_CAST_MDL_MON = 0
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LV_CYC_CAST_SEL_MON = 1
TCO_ST_MON = TCO_MON
LV_ST_END_MON = 0

IF LV_TQI_MON_ACT_MON = 0
THEN CYC_CAST_MON = CYC_CAST

CYC_CAST_MDL_MON = CYC_CAST
LV_ST_END_MON = 0

ENDIF

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FE00P01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2058 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

8

TQ_LOSS_SCHA_MON

7

LV_ST_END_MON

6

CYC_CAST_MDL_MON

5

LV_CYC_CAST_SEL_MON

4

TQFR_DELTA_AMP_MON

3

TCO_ST_MON

2

CYC_CAST_MON

1

TQ_LOSS_ADD_MON

TQ_LOSS_SCHA TQ_LOSS_SCHA_MON

Determination TQ_LOSS_SCHA_MON

TQ_LOSS_PSTE

C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON

TQ_LOSS_PSTE_MON

Determination TQ_LOSS_PSTE_MON

TQ_LOSS_ALTER

N-32_MON

TQ_LOSS_ALTER_MON

Determination TQ_LOSS_ALTER_MON

TQ_LOSS_ACC

C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON

TQ_LOSS_ACC_MON

Determination TQ_LOSS_ACC_MON

N_32_MON

CYC_CAST

TCO_MON

LV_IGK_MON

TQFR_ST_MON

CYC_CAST_MON

TCO_ST_MON

LV_CYC_CAST_SEL_MON

CYC_CAST_MDL_MON

LV_ST_END_MON

Determination TQFR_ST_MON

TQFR_DELTA_ADD TQFR_DELTA_AMP_MON

Determination TQFR_DELTA_AMP_MON

11

TQ_LOSS_SCHA

10

TQFR_DELTA_ADD

9

LV_IGK_MON

8

N_32_MON

7

TCO_MON

6

CYC_CAST

5

TQ_LOSS_ALTER

4

C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON

3

TQ_LOSS_PSTE

2

C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON

1

TQ_LOSS_ACC

Figure 14.5.53:

Formula section:

14.5.7.1 Determination of Torque loss ACC_MON

Signal flow diagram:

1

TQ_LOSS_ACC_MON
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TQ_LOSS_ACC
1
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Figure 14.5.54:
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14.5.7.2 Determination of Torque loss PSTE_MON

Signal flow diagram:
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1

TQ_LOSS_PSTE

Figure 14.5.55:

14.5.7.3 Determination of Torque loss ALTER_MON

Signal flow diagram:
1
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max

x_v alue IP_v alue
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2

N-32_MON

1
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Figure 14.5.56:

14.5.7.4 Determination of Torque loss start

Signal flow diagram:
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Figure 14.5.57: Determination TQFR_ST_MON
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Figure 14.5.58: variable_trigger
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Figure 14.5.59: Calculation of LV_CYC_CAST_SEL_MON
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Figure 14.5.60: Calculation of CYC_CAST_MDL_MON
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Figure 14.5.61: Calculation of TCO_ST_MON

14.5.7.5 Determination of TQFR_DELTA_AMP_MON

Signal flow diagram:
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Figure 14.5.62:

14.5.7.6 Determination of TQ_LOSS_SCHA_MON

Signal flow diagram:
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Figure 14.5.63:

14.5.8 Task 3 : Application incidences for monitoring of minimum torque at clutch
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

General information:

The objective of this function is the determination of the error-detection paths of the minimum torque at clutch.
The error-detection is divided into PU state and non-PU state. This separation is done because the biggest
influence on the value of the minimum torque that is available at the clutch is the self-stabilising factor FAC_-
N_SP_IS_RATIO_MON and this has a parabolic trajectory where the transition point from the positive values
to TQ_LOSS_MON is around the idle-speed setpoint(N_SP_IS_MON). STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON is
an input into the module ‘Monitoring of minimum torque at clutch’.

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON = ‘PASSIVE’
TQ_ADD_MIN_CLU_MON = 0 Nm
TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON = 0 Nm
LV_SWI_TQ_MIN_CLU_MON = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring
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Figure 14.5.64:

Formula section:
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Figure 14.5.65: Error_State_Detection
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

{Calculation of Maximum Converter Torque. If a CVT or AT system is used, then the torque demand/engine
load resulting from the transmission has to be considered here. If this value is transmitted from the TCU
via CAN, then it has to be first plausiblised in the module ‘Monitoring of CAN-signals’ and only then used
here. If a normal automatic transmission is used, then the torque losses resulting from the converter can
be calculated as given below. }

IF LV_AT_MON == 1 AND LV_CVT_MON == 1

THEN TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON = MIN (TQ_CONV, IP_TQ_CONV_CVT_MAX_MON(VS_MON))

ELSE

IF LV_AT_MON == 1 AND LV_DCT_MON == 1

THEN

TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON = MIN (TQ_CONV, IP_TQ_CONV_DCT_MAX_MON(VS_MON))

ELSE

IF LV_AT_MON == 1 AND LV_CVT_MON == 0 AND LV_DCT_MON == 0

THEN

TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON = MIN (TQ_CONV, IP_TQ_CONV_AT_MAX_MON(VS_MON))

ELSE TQ_CONV_MAX_H_RNG_MON = 0 Nm

ENDIF

ENDIF

ENDIF

{If torque demands from external sources like AMT, CVT etc. are present, these have to be considered into the
additional torque request term TQ_ADD_MIN_CLU_MON.In this case a sufficient monitoring of this requests
must be performed.}

TQ_ADD_MIN_CLU_MON = 0 Nm

14.5.9 Task 3 : Application incidences for the actual indicated engine torque

General information:

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON[i] = 0
IGA_REF_DUI_COR_MON = 0
IGA_REF_COR_CAM_MON[i] = 0
IGA_REF_LAMB_MON = 0
EFF_TQI_COR_CUS_MON[i] = 1
IGA_IGC_MV_SEL_MON[i] = 0
MAF_SEL_MON[i] = 0
MAF_MV_MON = 0
NR_CASE_MON = 0

Recurrence: 40 ms
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Activation: at every engine state

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:
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Figure 14.5.66:

Formula section:

IF LV_DUI_MON == 1

THEN IGA_REF_DUI_COR_MON =min(IGA_REF_DUI_COR,

C_IGA_REF_DUI_COR_LIM_MON)

ELSE IGA_REF_DUI_COR_MON = 0

ENDIF

--
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

IF LC_SWI_EFF_IGA_MON = 0
THEN

IF (LV_DUI_MON == 1 OR TCO_MON < C_TCO_MAX_EFF_COR_CUS_MON)
THEN EFF_TQI_COR_CUS_MON[1/2] = max(EFF_TQI_COR_CUS,

C_EFF_TQI_COR_CUS_LIM_MON)
ELSE EFF_TQI_COR_CUS_MON[1/2] = 1
ENDIF

ELSE
IF (LV_DUI_MON == 1 OR TCO_MON < C_TCO_MAX_EFF_COR_CUS_MON)
THEN EFF_TQI_COR_CUS_MON[1/2] =

(max(EFF_TQI_COR_CUS, C_EFF_TQI_COR_CUS_LIM_MON) *
max(EFF_LAMB_AV, C_EFF_LAMB_AV_LIM_MON)

ELSE EFF_TQI_COR_CUS_MON[1/2] =
1 * max(EFF_LAMB_AV, C_EFF_LAMB_AV_LIM_MON)

ENDIF
ENDIF
--
IF mean(LAMB_SP[NC_CBK_EX_NR])>=C_LAMB_SP_TOL_MON
THEN LAMB_SP_MON=C_LAMB_SP_TOL_MON
ELSE IF mean(LAMB_SP[NC_CBK_EX_NR])

<=C_LAMB_SP_BOL_MON
THEN LAMB_SP_MON=C_LAMB_SP_BOL_MON
ELSE LAMB_SP_MON=mean(LAMB_SP[NC_CBK_EX_NR])
ENDIF

ENDIF

IGA_REF_LAMB_MON=IP_IGA_REF_LAMB_MON(LAMB_SP_MON)
--
IGA_REF_COR_CAM_MON[1]=

min(mean(IGA_REF_COR_CAM[1/2][0]),
C_IGA_REF_COR_CAM_LIM_1_MON)

IGA_IGC_MV_SEL_MON[1]=
mean(IGA_IGC[x])

IF LC_SWI_MAF_SEL_MON = 0
THEN

MAF_SEL_MON[1] = mean(MAF_FG_CYL_STK_1[1/2][0])
MAF_MV_MON=mean(MAF_FG_CYL_STK_1[1/2][0])

ELSE
MAF_SEL_MON[1] = MAF (different range!!!)
MAF_MV_MON = MAF

END

IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON[1] =
+ IGA_REF_DUI_COR_MON
+ IGA_REF_LAMB_MON
+ min((mean(IGA_REF_TEMP_COR[1/2][0]),

C_IGA_REF_TEMP_COR_LIM_MON)
+ min(IGA_REF_PORT_COR,

C_IGA_REF_PORT_COR_LIM_MON)
+ IGA_REF_COR_CAM_MON[1]
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.5.10 Task 4 : Desired indicated engine torque

General information:

The torque demands from cruise control, electronic gear shift control and the electronic stability program are
set to zero, if these functions are not available. Otherwise, the torque demands have to be copied to the
corresponding variable of level 2 and these variables have to be checked for plausibility (e.g. CAN monitoring,
CRU monitoring, control units [ESP, EGS] with internal plausibility check)

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
PV_AV_AD_MON = 0%
TQI_INC_EXT_MON = 0 Nm
TQI_MIN_PU_MON = 0 Nm
TQI_MIN_PU_MAX_MON = 0 Nm
TQI_MIN_PU_MDL_1_MON = 0 Nm
TQI_MIN_PU_MDL_2_MON = 0 Nm
LV_AT_MON = LV_AT
LV_CVT_MON = LV_CVT
LV_DCT_MON = LV_DCT
T_TQI_OFS_ST_MON = 0
TQI_OFS_ST_MON = 0 Nm
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON = 0
TQI_MIN_PU_1_MON = 0 Nm
TQ_DROF_MON = 0 Nm
TQI_N_CTL_FAST_P_MON = 0 Nm
TQI_N_CTL_BAS_MON = 0 Nm
N_SP_CTL_INTER_2_MON = 0 rpm
N_SP_CTL_DIF_MON = 0 rpm
TQI_GS_N_CTL_FAST_INC_MON = 0 Nm
N_SP_CTL_INTER_MON = 0
N_CTL_REQ_LIM_INTER_MON = 0
LV_GS_N_CTL_ACT_MON = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1

Deactivation: otherwise

Function description:
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Signal flow diagram:
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Figure 14.5.67:

Formula section:

Calculation of LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON0.5
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>

NOT

OR
AND

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD_MON

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MON

C_N_MAX_THD_SPT_ACT_MON

C_PV_AV_THD_SPT_ACT_MON

4
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LV_CT_MON

2
LV_PV_SPT_ACT

1
PV_AV_MON

1
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON0.5
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AND

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD_MON

LC_PV_SPT_ACT_MAN_MON
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LV_PV_SPT_ACT

1
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Figure 14.5.68:

{Determination of PV_AV_AD_MON}

IF LV_AT_MON == 1

THEN IF LV_CVT_MON == 1

THEN IF (LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON == 1) THEN

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = (IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_S_MON

(N_32_MON,PV_AV_MON) * IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_CVT_MON(N_32_-
MON))

ELSE

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON

ENDIF

ELSE IF LV_DCT_MON == 1

THEN IF (LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON == 1)

THEN

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = (IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_S_MON

(N_32_MON,PV_AV_MON) * IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_DCT_MON(N_-
32_MON))

ELSE

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DCT_MON

ENDIF

ELSE IF (LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON == 1)

THEN

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = (IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_S_MON

(N_32_MON,PV_AV_MON) * IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_AT_MON(N_-
32_MON)

ELSE

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON

ENDIF

ENDIF

ELSE IF (LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON == 1)

THEN

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = (IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_S_MON

(N_32_MON,PV_AV_MON) * IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_SPT_MT_MON)

ELSE

FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON = IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON

ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FE00P01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2070 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

ENDIF

PV_AV_AD_MON = FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON * 50%

{External torque demands}
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring
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Figure 14.5.70: Calc_TQI_REQ_TRA_MON
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Figure 14.5.71: Calc_TQI_INC_EXT_MON/Calc_TQI_GS_N_CTL_FAST_INC_MON
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring
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Figure 14.5.72:
Calc_TQI_INC_EXT_MON/Calc_TQI_GS_N_CTL_FAST_INC_MON/calc_N_SP_CTL_DIF_MON
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Figure 14.5.73:
Calc_TQI_INC_EXT_MON/Calc_TQI_GS_N_CTL_FAST_INC_MON/calc_N_SP_CTL_DIF_MON/Calculation
of LV_GS_N_CTL_ACT_MON

{Minimum indicated engine torque in trailing throttle}
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Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring
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Figure 14.5.74: TQ_MIN_PU_MON overview
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Figure 14.5.75: TQI_OFS_ST_MON calculation
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Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Figure 14.5.76: T_TQI_OFS_ST_MON calculation
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Figure 14.5.77: Model values calculation
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Figure 14.5.78: Switch between model values

{Customer value of minimum indicated torque in PU phase}
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

TQI_MIN_PU_1_MON = 0 Nm

{Customer specific driving off request}

TQ_DROF_MON = 0 Nm

14.5.11 Task 4 : Forced injection shut off for Level 2 - engine speed limitation

General information:

In order to ensure a safe injection cut off while engine speed limitation is active (LV_N_LIM_ETC_MON == 1)
and engine speed is above the threshold C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON, the resulting logical variable
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON is used at individual cylinder shut off functionality (same use and priority as
LV_OFF_IV_MON).

Application Conditions:

Initialisation: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON = 0

Recurrence: 40 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: otherwise

Function description:

Signal flow diagram:

C_N_THD_FCUT_N_LIM_E
TC_MON

LV_N_LIM_ETC_
MON

N_32_MON LV_OFF_IV_N_LIM_E
TC_MON

C_N_THD_FCUT_N_LIM_E
TC_MON

LV_N_LIM_ETC_
MON

N_32_MON LV_OFF_IV_N_LIM_E
TC_MON

Figure 14.5.79:
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Chapter

Configuration of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Formula section:

1

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON

0

f()

function

Figure 14.5.80: CONFIAPCPR /Initialisation

1

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON0.5
threshold: 0.5

>

AND

0

1

C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON

f()

function

2

N_32_MON

1

LV_N_LIM_ETC_MON

Figure 14.5.81:
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Chapter

Monitoring of A/D conversion
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.6 Monitoring of A/D conversion

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CONV_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter for ADC error
LV_ERR_CONV_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ADC error

Input data:
VP_MC_AN_DIG_MON{p.

2446}
VP_MU_AN_DIG_MON{p.

2446}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CONV_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment (additive value in case of ADC error)
C_ABC_MAX_CONV_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Value at which ADC error is recognised when reached
C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibratable value used for provoking an error of the A/D conversion: if C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON has value F8H (=248)
then the constant value 0, instead of ACQ_MU_0_MON is used as input for the comparison, resulting in an error.

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON - 0... 7FFFH 0... 4.999847 152.588e-6 V
Maximal allowed difference between the voltages on main controller and monitoring unit

Import actions:
ACTION_ECM3_Service3TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service4TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service5TaskPfm(IN<No Name available>)

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 1.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service3TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service4TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be
checked by the cyclical RAM test.

General information:
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Chapter

Monitoring of A/D conversion
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

The analogue-digital-converter (ADC) diagnosis is performed by comparing two digital signals. The according
analog signal is the same, it is converted once on the main controller (VP_MC_AN_DIG_MON) and also on
the monitoring unit (VP_MU_ AN_DIG_MON).
On an error free system, both values are not allowed to differ more than the hysteresis C_VP_ACQ_CONV_-
HYS_MON.
This hysteresis also covers differences caused by the different sampling times.
There is the possibility to test whether the A/D monitoring works; this can be achieved by setting C_STATE_-
AN_DIG_ERR_ACT_MON to the value 248 (=F8H), resulting in the fact that the constant 0 (instead of VP_-
MU_AN_DIG_MON) is used as one of the inputs for the comparison, provoking a fault reaction of the ADC
monitoring.

Application Condition

 

 

Module_ECM2_DTSYSADMON/APP_CDN/Chart

Function Description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00Q01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2079 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of A/D conversion
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

SDA_SRS / SDA 3.1 18−Oct−2004

2

ABC_CONV_MON

1

LV_ERR_CONV_MON

DescriptionforModule_ECM2_DTSYSADMON
textual_description

Merge

Merge2

Merge

Merge1

Merge

Merge

LV_ERR_CONV_MON

ABC_CONV_MON

DTSYSADMON__40MS

From_fct_call2

DTSYSADMON__RST

From_fct_call1

IN_RST

IN_40MS

reset

operate__40MS

APP_CDN

function()

VP_MC_AN_DIG_MON

VP_MU_AN_DIG_MON

reset

ABC_CONV_MON

LV_ERR_CONV_MON

ctr_reset

ADMON_OPERATE

function()
LV_ERR_CONV_MON_INI

ABC_CONV_MON_INI

reset_ini

ADMON_INIT

2

VP_MU_AN_DIG_MON

1

VP_MC_AN_DIG_MON

 

 

ECM2_DTSYSADMON

3

reset_ini

2

ABC_CONV_MON_INI

1

LV_ERR_CONV_MON_INI

1

Constant2

0

Constant1

0

Constant

f()

function

 

 

ECM2_DTSYSADMON/ADMON_INIT
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3

ctr_reset

2

LV_ERR_CONV_MON

1

ABC_CONV_MON

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON

C_ABC_INC_CONV_MON

C_ABC_MAX_CONV_MON

ctr_reset

Constants

function()

R

LV_ENABLE

ABC_INC_CONV_MON

ABC_MAX_CONV_MON

ABC_CONV_MON

LV_ERR_CONV_MON

ANTI_BOUNCE_COUNTER

fcn_call()

fcn_call_2

fcn_call_1

ADMON_OPERATE_scheduler

function()

VP_MC_AN_DIG_MON

VP_MU_AN_DIG_MON

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON

LV_ENABLE

ADMON_CALC

f()

function

3

reset2

VP_MU_AN_DIG_MON

1

VP_MC_AN_DIG_MON

 

 

ECM2_DTSYSADMON/ADMON_OPERATE

1

LV_ENABLE

0.5

Switch

>
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0

Constant1
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|u|
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f()

function

4

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON

3

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON2
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1
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ECM2_DTSYSADMON/ADMON_OPERATE/ADMON_CALC

2

LV_ERR_CONV_MON

1
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4

ABC_MAX_CONV_MON

3
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2

LV_ENABLE

1

R

 

 

ECM2_DTSYSADMON/ADMON_OPERATE/ANTI_BOUNCE_COUNTER
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5

ctr_reset

4

C_ABC_MAX_CONV_MON

3

C_ABC_INC_CONV_MON

2

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON

1

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON

0

C_STATE_AN_DIG_ERR_ACT_MON

C_ABC_MAX_CONV_MON

C_ABC_INC_CONV_MON

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON
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Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00Q01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2082 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of TCO
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.7 Monitoring of TCO

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_TCO_GRD_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for negative TCO gradient limitation
TCO_MON O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature (monitoring level)

Input data:
LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
TCO{p. 5147} TCO_SUB{p. 5176}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TCO_GRD_MAX_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Minimum time before a new change of TCO_MON is allowed
C_TCO_GRD_MAX_MON - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum negative gradient for the coolant temperature
C_TCO_SUB_THD_MAX_MON - 0... FE00H -48... 142.5 2.9297e-3 °C

Threshold for the max. TCO_SUB temperature while TCO is lower than C_TCO_THD_MIN_MON
C_TCO_THD_MIN_MON - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for the min. TCO temperature while TCO_SUB is higher than C_TCO_SUB_THD_MAX_MON

Import actions:
ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<No Name available>)

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as
first instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 1.

ACTION_ECM3_McChkStack() 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service6TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service7TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be
checked by the cyclical RAM test.

14.7.1 FUNCTION PART: ECM2_DTSYSTCO
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General information:

A sudden decrease in the coolant temperature TCO caused by a fault can lead to an undesired increase of
the torque demand and thus to an undesired acceleration of the car because of the temperature dependent
friction compensation. Therefore the negative temperature gradient of TCO shall be limited in the function
level. In order to detect process faults, the gradient of the coolant temperature which is copied to the process
monitoring level is also limited, i.e. to C_TCO_GRD_MAX_MON. Also the diagnosis for a too low TCO-sensor
temperature is monitored. The resulting value TCO_MON is then used within the monitoring level. If a fault
in TCO leads to an increased engine torque in the idle speed controller the module ‘Monitoring of idle speed
controller’ detects this fault as an increased torque demand from the idle speed controller.

In case of an error free system the temperature TCO_MON used in the monitoring level should be the same
as the temperature TCO used in the function level.

An additional timer is needed to compensate the different recurrencies of level 1 and level 2. The maximum
counter threshold C_T_TCO_GRD_MAX_MON and the maximum negative temperature gradient C_TCO_-
GRD_MAX_MON need to be adapted in regard to the function recurrency and to C_TCO_GRD_MAX of level
1.

The resolution of T_TCO_GRD_MON and C_T_TCO_GRD_MAX_MON depend on the update rate of the
module.

Application conditions:
Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON = 1
Deactivation: otherwise
Initialization: for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring’;

moreover, at deactivation:
TCO_MON(k) = TCO
T_TCO_GRD_MON = 0.0

Update Rate: 40 msec
Application Condition

 

 

Note:DTSYSTCO__RST includes the function calls as defined in application incidences.
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Function Description

 

 

Figure 14.7.1: ECM2_DTSYSTCO
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Figure 14.7.2: ECM2_DTSYSTCO/ INITIALISATION
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Figure 14.7.3: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_MONITORING
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Figure 14.7.4: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_MONITORING/ GRADIENT _LIMITER
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Figure 5 ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ else1 

 

Figure 14.7.5: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ else1/ else1
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Figure 14.7.6: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ else1/ if1
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Figure 14.7.7: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ elseif
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Figure 14.7.8: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ elseif/ ELSE

1

TCO_MON

Sum

f()

Trigger

2

TCO_MON_PREC

1

C_TCO_GRD_MAX_MON

TCO_MON

 

 

Figure 14.7.9: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ elseif/ IF
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Figure 14.7.10: ECM2_DTSYSTCO/ TCO_monitoring/ Gradient _limiter/ if
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14.8 Monitoring of idle speed controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQ_DIF_I_IS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of I_PART of idle speed controller
ABC_TQ_DIF_P_D_IS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring PD-part of ISC
LGRD_TQ_PAS_I_IS_1_MON V 0... 7FFFH 0... 255.99218 0.0078125 Nm

copied value of change limitation for ramping out of I-Part to passive value
LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "idle speed controller - I-part"
LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "idle speed controller - PD-part"
LV_RAMP_P_D_BEG_VALUE_WRG_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating wrong start value of PD-ramp

STATE_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON O/V

0H NO_ERROR
1H ERROR_-

PATH1
2H ERROR_-

PATH2
3H ERROR_-

PATH3
4H ERROR_-

PATH4

1 -

State variable for fault detection in torque generation, symptom "idle speed controller - I-part"

STATE_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON O/V

0H NO_ERROR
1H ERROR_-

PATH1
2H ERROR_-

PATH2
3H ERROR_-

PATH3
4H ERROR_-

PATH4

1 -

State variable for fault detection in torque generation, symptom "idle speed controller - PD-part"
TQ_ADD_P_D_IS_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Decrement for modelled PD-part during ramp function
TQ_DIF_I_IS_DIF_MON V 80... 7FH -256 ...254 2 Nm

Difference between monitored and modelled I-part
TQ_DIF_I_IS_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Monitored I-part of the idle speed controller
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_DIF_I_IS_RAMP_MON V 8000... 7FFFH -256... 255.99218 0.0078125 Nm

Modelled I-part during ramp function
TQ_DIF_P_D_IS_DIF_MON V 80... 7FH -256 ...254 2 Nm

Difference between monitored and modelled PD-part
TQ_DIF_P_D_IS_RAMP_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Modelled PD-part during ramp function

Input data:
FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_-

MON{p.
2007}

LGRD_TQ_PAS_I_IS_-
MON{p.
2007}

LV_PAS_RAMP_ACT_I_-
CHG_MON{p.

2008}

LV_PAS_RAMP_ACT_P_D_-
CHG_MON{p.

2008}
LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
STATE_PAS_RAMP_ACT_I_-

IS_MON{p.
2010}

STATE_PAS_RAMP_ACT_-
P_D_IS_MON{p.

2010}
STATE_REQ_ISC_MON{p.

2010}
TQ_DIF_I_IS{p. 4248} TQ_DIF_P_D_IS_MAX_-

MON{p.
2010}

TQ_DIF_P_D_IS_MON{p.
2011}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQ_DIF_I_IS_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_TQ_DIF_P_D_IS_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQ_DIF_I_IS_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum of anti bounce counter
C_ABC_MAX_TQ_DIF_P_D_IS_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum of anti bounce counter
C_TQ_DIF_I_IS_ADD_MON - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Additive constant for I-part model value
C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Maximum I-part
C_TQ_DIF_P_D_IS_ADD_MON - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Additive constant for PD-part model value
C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Offset for monitoring ramp start value
C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum I-Part allowed when ISC not active
C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum PD-part allowed when ISC not active
C_TQ_PAS_I_IS_MON - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Target value for monitoring ISC deactivation-ramp operation

Import actions:
ACTION_ECM3_Service12TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service13TaskPfm(IN<No Name available>)

Continued on next page
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ACTION_ECM3_Service14TaskPfm(IN<No Name available>)

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 1.

ACTION_ECM3_McChkStack() 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service12TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service13TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitroing", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

Function Description

7
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Figure 14.8.1: ECM2_DTSYSISC

14.8.1 Monitoring of PD-controller
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General information:

The objective of this function is the monitoring of the torque demand from the PD-part of the idle speed con-
troller function. Depending on the speed deviation to the idle speed setpoint and the coolant temperature a
maximum PD-part is generated (the worst case values for the PD-part in the function level, i.e. great PD-part
values are allowed for the most negative speed gradients => for N < N_SP_IS_MON and for N > N_SP_IS_-
MON small PD-part values are allowed). To additionally monitor the activation of the idle-speed controller in
L1, a model value (STATE_REQ_ISC_MON) of the activation status is calculated in the module ‘Application
incidences of process monitoring’. To effectively plausiblise the values of TQ_DIF_P_D_IS and TQ_DIF_I_-
IS from the function level, both the monitoring thresholds as well as the activation condition model value are
used.

The functionality that is depicted in the following pages consists of two fault scenarios:
Error Path - ISC not active:
Case 1: If the ISC is in the ramp limit operation due to deactivation of ISC, this ramp function is monitored. If
LV_PAS_RAMP_ACT_P_D_CHG_MON is 1(i.e. indicates a change of STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS(0)
from 0 to 1 or a flank change between two L2 sample times), the ramp calculation is triggered. It is first checked
if the L1 ramp start-value is below the maximum PD-part. If this is the case, a ramp decrement TQ_ADD_P_-
D_ IS_MON is calculated and the L1 start-value, TQ_DIF_P_D_IS_MON, plus a calibratable additive constant
is copied to TQ_DIF_P_D_IS_RAMP_MON. During the ramp operation, the ramp model value is calculated
by adding the ramp decrement to the model value (TQ_DIF_P_D_IS_RAMP _MONk−1) from the previous
recurrency. If however the ramp start-value is greater than the threshold, TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON, then
LV_RAMP_P_D_BEG_VALUE_WRG_MON is set to one. The difference between monitored and modelled
PD-part is set as a visible variable for application work.
In the error detection part of this functionality, either TQ_DIF_P_D_IS_MONk > TQ_DIF_P_D_IS_RAMP_MON
or LV_RAMP_P_D_BEG_VALUE_WRG_MON==1 will lead to the error flag STATE_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_-
MON being set.
Case 2: If the ISC is not active and the engine in the overspeed range i.e. STATE_ REQ_ISC_MON = NOT_-
ACTIVE, a torque demand from the PD-part of the controller greater than the passive value of zero indicates
an error in the function level.

Function Description
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Figure 14.8.2: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part

Error Path - ISC active:
Case 1: The ISC is when the engine is in idle state (LV_IS=1) or under certain conditions also in trailing-
throttle (LV_PU=1) or part-load (LV_PL=1). Concluding, all of these possible "ISC-active" phases have to be
monitored. A fault is set, if L1 declares the ISC be active and if L2 also detects the same based on plausi-
blised activation conditions (STATE_ REQ_ISC_MON = IDLE or TRAILING_THR or PART_LOAD) and if the
monitored PD-part TQ_DIF_P_D_IS_MON exceeds the maximum PD-part TQ_DIF_P_D_IS_MAX_ MON.
Case 2: If in L1 the ISC is active (LV_REQ_ISC=1) but the activation conditions in L2 are not fulfilled
i.e. STATE_ REQ_ISC_MON 6= IDLE or TRAILING_THR or PART_LOAD, then if TQ_DIF_P_D_IS_MON is
greater than a threshold value (C_TQ_P_D_ISC_NOT_ ACT_MAX_MON), the error-flag STATE_ERR_TQ_-
DIF_P_D_IS_MON is set .
If one of the errors above is detected, a fault is declared after debouncing by the idle speed controller montor-
ing.

Application Conditions
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Figure 14.8.3: Initialisation (DTSYSISC__RST): for condition see

‘Application Incidences of Process Monitoring’.
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Figure 14.8.4: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ Initialisation
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ELSE_path ---> Calculation_of_ramp_value_during_ramp_operation

THEN_path ---> Calculation_of_ramp_decrement_and_ramp_start_value
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Figure 14.8.5: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ Ramp_calculation
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Figure 14.8.6: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ Ramp_calculation/ THEN_
path

NOTE: The minimum PD-ramp increment/decrement is equal to the resolution of TQ_ADD_P_D_ IS_MON. If
the theoretically calculated absolute value of TQ_ADD_P_D_IS_ MON is smaller than the resolution and
not equal to zero, then is to be limited to the resolution. This would lead to a
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slower/faster descent of the deactivation ramp i.e. a shorterramp time. If the theoretical value of TQ_ADD_-
P_D_IS_MON is equal to zero, this value is then maintained.
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For e.g: Theoretical value = -0.04 Nm —> Limited value = -0.03125 Nm
Theoretical value = -0.01 Nm —> Limited value = -0.03125 Nm

Logical bit indicating ramp start value from L1 'faulty'
 i.e. greater than L2 monitoring threshold 
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Figure 14.8.7: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ Ramp_calculation/ THEN_
path/ NEGATIVE_RAMP
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Figure 14.8.8: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ Ramp_calculation/ ELSE_
path
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Figure 14.8.9: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ ERROR_detection
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Figure 14.8.10: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ ERROR_detection/ ERROR_
path_ISC_not_active
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Figure 14.8.11: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_PD_part/ ERROR_detection/ ERROR_
path_ISC_active

14.8.2 Monitoring of I-controller

General information:

The objective of this function is the monitoring of the torque demand from the I-part of the idle speed controller
function. Two different faults scenarios are considered:
Error Path - ISC not active:
Case 1: If the ISC is actually in the ramp limit operation due to deactivation of ISC, this ramp function is
monitored. If LV_PAS_RAMP_ACT_I_CHG_MON is 1(i.e. indicates a change of STATE_PAS_RAMP_ACT_-
I_IS(0) from 0 to 1 or a flank change between two L2 sample times), a ramp decrement (LGRD_TQ_PAS_I_-
IS_MON) is applied and the actual I-part (TQ_DIF_I_IS_MON) plus a calibratable additive constant is copied
to TQ_DIF_I_IS_RAMP_MON. Further on, TQ_DIF_I_IS_RAMP_MON is calculated by adding the applied
ramp decrement to the last delayed value. A fault is set, if TQ_DIF_I_IS_MON > TQ_DIF_I_IS_RAMP_MON
or greater than the monitoring threshold C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON. If one of the errors is detected, a fault
is declared after debouncing. The difference between monitored and modelled value is declared as a visible
variable for application purposes.
Case 2: If in L2 idle speed controller is not active i.e. STATE_ REQ_ISC_MON = NOT_ ACTIVE but the I-part
in the function level has not reached the passive value C_TQ_PAS_ I_IS_MON at the end the deactivation
ramp, then an error is declared.
Error Path - ISC active:
Case 1: The ISC can be active either when the engine is in idle state (LV_IS=1) or under certain conditions
in trailing-throttle state (LV_PU=1) and part-load state (LV_PL=1).So all of these possible "ISC-active" phases
have to be monitored. A fault is set, if L1 declares the ISC be active and if L2 also detects the same based on
plausiblised activation conditions (STATE_ REQ_ISC_MON = IDLE or TRAILING_THR or PART_LOAD) and
if torque demand from L1, TQ_DIF_I_IS_MON, exceeds a threshold value C_TQ_DIF_I_IS_MAX _MON.
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Case 2: If in L1 the ISC is active (LV_REQ_ISC=1) but the monitoring functionality detects this activation to
be ‘faulty’ i.e. (STATE_ REQ_ISC_MON 6= IDLE or TRAILING_THR or PART_LOAD), then an I-part torque
demand from L1 greater than a threshold value (C_TQ_I_ISC_NOT _ACT_MAX_MON) will lead to an error
detection.
If one of the errors above is detected, a fault is declared after debouncing by the idle speed controller montor-
ing.

Note: The value of STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS (bit coded byte) and STATE_PAS_RAMP_ ACT_P_D_IS
(bit coded byte) for the current recurrency (represented by STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS_0 and STATE_-
PAS_ RAMP_ACT_P_D_IS_0 respectively in the signal flow diagrams) are stored in the bit position 1.

Application Conditions

function

inactive
active
en:MODEL_VALUE_CLC;
      RAMP_CLC;
      ERROR_DET_CLC;
      ABC__40MS;

du:MODEL_VALUE_CLC;
      RAMP_CLC;
      ERROR_DET_CLC;
      ABC__40MS;

DTSYSISC__RST
{reset_actions;
ABC_RST;}DTSYSISC__40MS

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]

 
 

Figure 14.8.12: Initialisation (DTSYSISC__RST): for condition see Application Incidences of
ProcessMonitoring .
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Figure 14.8.13: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part
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Figure 14.8.14: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ Initialisation
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Figure 14.8.15: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ Ramp_calculation
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Figure 14.8.16: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ Ramp_calculation/ THEN_
path
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Figure 14.8.17: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ Ramp_calculation/ ELSE_
path
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Figure 14.8.18: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ ERROR_detection
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Figure 14.8.19: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ ERROR_detection/ ERROR_
path_ISC_not_active
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Figure 14.8.20: ECM2_DTSYSISC/ Monitoring_of_I_part/ ERROR_detection/ ERROR_
path_ISC_active
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14.9 Monitoring of torque losses

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQ_LOSS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of torque losses
LV_ERR_TQ_LOSS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "torque losses"
TQ_LOSS_DIF_MON V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Difference (absolut) of monitored and modelled torque losses
TQ_LOSS_MDL_MON V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Modelled torque losses
TQ_LOSS_MMV_MON V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Filtered TQ_LOSS
TQ_LOSS_MON O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque losses
TQ_LOSS_REQ_CLU_MON O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque losses without pumping losses

Input data:
LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
MAF_MON{p. 2182} N_32_MON{p. 2159} TCO_MON{p. 2083}

TQ_DIF_IS_AD{p. 11626} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_ADD_MON{p.
2011}

TQ_LOSS_REQ_CLU{p.
11637}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQ_LOSS_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQ_LOSS_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

maximum of anti bounce counter
C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU_MON - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for TQ_LOSS filtering
C_TQ_IS_AD_MIN_MON - 80... 7FH -256 ...254 2 Nm

Min. limitation of engine torque losses adaptation
C_TQ_LOSS_DIF_MAX_MON - 80... 7FH -256 ...254 2 Nm

threshold for TQ_LOSS deviation
IP_TQFR_ADD_MON - 0... FFH 0... 510 2 Nm
LDP_TCO_MON_IP_TQFR_ADD_MON 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature correction of friction torque
IP_TQFR_MON - 0... FFH 0... 510 2 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQFR_MON 5 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_MON_IP_TQFR_MON 5 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Base friction torque and pumping losses

Import actions:
ACTION_ECM3_Service10TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service11TaskPfm(IN<No Name available>)

Continued on next page
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ACTION_ECM3_Service9TaskPfm(IN<No Name available>)

14.9.1 ECM2_DTSYSTQLOS
Note: This actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "Program Flow Monitoring ser-
vices for Process Monitoring". The first action has to be executed as first instruction in this module, the second
action has to be executed as last instruction of this module. The argument n has the value 2.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service9TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service10TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT < >, OUT < >, IN < >) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN < >, IN < >) 

ACTION_ECM3_ReadChkCplOUT < >, IN < >, IN < >) 

 

Note: This actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

General information:
The objective of this function is the monitoring of the torque losses. It observes both level 1 values, TQ_-
LOSS and TQ_LOSS_REQ_CLU (filtered TQ_LOSS without pumping losses), that is exclusively used for the
determination of TQ_MIN_CLU and TQ_MAX_CLU.
It has to be distinguished between engine immanent torque losses (e.g. TQFR) and not engine immanent
torque losses (e.g. TQ_LOSS_ACC), that are determined in the module "Appl. Inc. and configuration of
process monitoring".
A fault is detected after debouncing, if the monitored torque losses are smaller than the modelled ones or the
difference between TQ_LOSS and TQ_LOSS_REQ_CLU is greater than a calibratable threshold (maximum
pumping losses).

Application Condition
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SYS_EVE__40MS

APP_CDN
SYS_EVE__RST
{reset;}

[0]
{}

[1]
{}

active
en:operate__40MS
du:operate__40MS
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Figure 14.9.1: ECM2_DTSYSTQLOS/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 2 
ECM2_DTSYSTQLOS
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Figure 14.9.2: ECM2_DTSYSTQLOS/ reset
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14.9.1.1 SUBFUNCTION: operate
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Figure 14.9.3: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate
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Figure 14.9.4: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_MMV_INIT
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Figure 14.9.5: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL
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Figure 14.9.6: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL/ TQLOS_FIL
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Figure 14.9.7: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL/ TQLOS_DIF_CAL
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 Figure 14.9.8: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL/ TQLOS_MDL_CAL
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Figure 14.9.9: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL/ TQLOS_MDL_CAL/ TQLOS_MDL_ADD
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Figure 14.9.10: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_CAL/ TQLOS_CMP
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 Figure 14.9.11: ECM2_DTSYSTQLOS/ operate/ TQLOS_ABC_MNG
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14.10 Monitoring of minimum torque at clutch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQ_MIN_CLU_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of minimum torque at clutch
CTR_DLY_TQ_ST_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time counter for holding start torque influence
FAC_N_SP_IS_RATIO_MON V 8000... 7FFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -

Model of control factor for engine self-stabilising effect
LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "minimum torque at clutch"

STATE_ERR_TQ_MIN_CLU_GEN_MON O/V

0H NO_ERROR
1H ERROR_-

PATH1
2H ERROR_-

PATH2

1 -

State variable indicating origin of error resulting from monitoring of L1 torque value from SIM

STATE_ERR_TQ_MIN_CLU_MON O/V

0H NO_ERROR
1H ERROR_-

PATH1
2H ERROR_-

PATH2

1 -

State variable indicating origin of error resulting from monitoring of L1 torque value
TQ_MIN_CLU_DIF_GEN_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

difference of monitored and modelled minimum torque at clutch from SIM (TQDR)
TQ_MIN_CLU_DIF_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

difference of monitored and modelled minimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_GEN_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

monitored minimum torque at clutch from SIM (TQDR)
TQ_MIN_CLU_MDL_2_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Temporary variable 2 for calculation of modelled minimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_MDL_5_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Temporary variable 5 for calculation of modelled minimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_MDL_CUS_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

modelled minimum torque at clutch for a level 1 calculation using customer supplied functions
TQ_MIN_CLU_MDL_GEN_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

modelled value of minimum torque at clutch from SIM (TQDR)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_MIN_CLU_MDL_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

modelled value of mimimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

monitored minimum torque at clutch
TQ_MIN_REQ_PU_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum requested torque in PU phase
TQ_ST_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

modelled value of start torque

Input data:
LV_SWI_TQ_MIN_CLU_-

MON{p.
2008}

LV_TQ_MIN_CLU{p. 7267} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

N_32_MON{p. 2159}

N_SP_IS_RATIO_MON{p.
2009}

STATE_ERR_DET_TQ_-
MIN_MON{p.

2010}

TCO_MON{p. 2083} TQ_ADD_MIN_CLU_MON{p.
2010}

TQ_CONV_MAX_H_RNG_-
MON{p.
2010}

TQ_DIF_I_IS_MON{p. 2091} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_MON{p. 2109}

TQ_LOSS_REQ_CLU_-
MON{p.
2109}

TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQI_MIN_CUS TQI_MIN_PU_1_MON{p.
2011}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQ_MIN_CLU_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQ_MIN_CLU_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum of anti bounce counter
C_DLY_TQ_ST_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Time delay to hold influence of start torque on TQ_MIN_CLU model value
C_N_ST_MAX_MON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum start end speed
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Offset for L2 model value of minimum torque at clutch from SIM
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Offset for L2 model value of minimum torque at clutch

CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON -

0H ’cus’ TQMIN
1H ’cus’+’gen’

TQMIN
2H ’gen’ TQMIN

1 -

Mode switch for TQMIN monitoring activation (0;1: customer solution, 2: generic solution)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON - 0... FFFFH -8... 7.99975 244.1e-6 -
LDP_N_SP_IS_RATIO_MON_IP_MON 5 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 -

Idle self stabilising factor
IP_TQI_MIN_REQ_PU_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MIN_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_MON_IP_TQI_MIN_PU_MON 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum requested indicated torque in PU phase

Import actions:
ACTION_ECM3_Service12TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service13TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service14TaskPfm(IN<No Name available>)

14.10.1 FUNCTION PART: ECM2_DTSYSTQMIN
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The argument has the value 3.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service12TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service13TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<>, OUT<>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<>, IN<>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN<>, IN<>) 

 

Note:These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

General information:

The objective of this function is the monitoring of the minimum torque at clutch. The model takes into account
that a great part of the minimum torque at clutch could be the integral part of the ISC. Therefore the difference
of monitored minimum torque at clutch and I-part of ISC is compared to a torque threshold which is dependent
on:1) the engine self stabilising factor (function of ratio between engine speed and idle speed setpoint) 2)
TQ_LOSS_REQ_ CLU_MON and 3) TQ_CONV_MAX_MON. For engine speeds above idle speed setpoint
this difference must be negative. For speeds below idle speed setpoint great values for minimum torque at
clutch are allowed.
One exception of the above mentioned rule is at engine start. If the engine is in start phase, an constant
additive term is taken into account for the threshold (see also "Chapter D - Minimum Torque at Clutch"). To
monitor this start torque term, the actual engine speed is compared to an upper threshold for the engine start
end-speed. In addition to the I-part of ISC, the two other factors influencing the minimum torque at clutch are
hydraulic torque losses inside the converter of an automatic gearbox - TQ_CONV_MAX_MON (which depends
on coolant temperature and idle speed setpoint) and the minimum requested indicated torque in the PU phase
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Part

ECM2-ECU Process Monitoring

- TQI_MIN_REQ_PU_MON. However, if the engine is in PU or PUC mode TQ_MIN_ CLU_MDL is set to
minimum possible torque that the driver can request i.e. TQ_LOSS_MON.
The plausiblisation of the L1 value, TQ_MIN_CLU, against a L2 model value is done based on current engine
state. The variable STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON (calculated in the module ‘Application incidences of
process monitoring’) is used to switch between the different error-detection paths. If the engine is in PU or
PUC and the L1 minimum torque at clutch value is greater than TQ_LOSS_MON, then an error state is set. If
however the engine is neither in PU or PUC, then the L1 value is compared to the L2 model value TQ_MIN_-
CLU_MDL_4_MON. If any of the error states are set, a fault is detected after debouncing.

Application Condition

DTSYSTQMIN__40MS

APP_CDN
DTSYSTQMIN__RST
{reset_actions;
ABC__RST_01;}

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]

active

en: MODEL_VALUE_CLC;
      ERROR_DET;
      ABC__40MS_01;

du: MODEL_VALUE_CLC;
      ERROR_DET;
      ABC__40MS_01;

inactive

 

 

Initialisation(DTSYSTQMIN__RST) : for condition see ‘Application Incidences of Process

Monitoring’

Function Description
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Figure 14.10.1: ECM2_DTSYSTQMIN
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Figure 14.10.2: ECM2_DTSYSTQMIN/ Initialisation
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 Figure 14.10.3: ECM2_DTSYSTQMIN/ Scheduler
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ERROR_DET [CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON==0]
{case_lc_mod_0_mdl;
case_lc_mod_0_err_det}

[CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON==1]
{case_lc_mod_double_mdl;
 case_lc_mod_1_err_det;
 case_lc_mod_0_err_det}

[CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON==2]
{case_lc_mod_1_mdl;
case_lc_mod_1_err_det}

 

 

Figure 14.10.4: ECM2_DTSYSTQMIN/ Scheduler/ LC_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON
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Figure 14.10.5: ECM2_DTSYSTQMIN/ case_lc_mod_double_mdl
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Figure 14.10.6: ECM2_DTSYSTQMIN/ case_lc_mod_0_mdl
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 Figure 14.10.7: ECM2_DTSYSTQMIN/ case_lc_mod_1_mdl
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Figure 14.10.8: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_model_value_calculation

1
TQ_MIN_CLU_MON

cond_if
if

else

if_then_else

==

Merge

Trigger()

in out

FeedThrough3

Trigger()
in out

FeedThrough2

2

f()

function
4

TQ_MIN_CLU

3
TQ_LOSS

2
TQI_MIN_CUS

1
CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON

 

 

 

Figure 14.10.9: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_model_value_calculation/ TQ_MIN_CLU_MON_Calculation
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Figure 14.10.10: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_Model_value_calculation / L2_Model_value_calculation_1
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 Figure 14.10.11: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_Model_value_calculation / L2_Model_value_calculation_1/
ELSE_
path
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Figure 14.10.12: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_model_value_calculation/ L2_Model_value_calculation_2
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Figure 14.10.13: ECM2_DTSYSTQMIN/ L2_model_value_calculation/ L2_Model_value_calculation_2/
Subsystem
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Figure 14.10.14: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausibilisation_of_L1_value
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Figure 14.10.15: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/
Plausiblisation_of_L1_value_CUS_GEN
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Figure 14.10.16: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/
Plausibilisation_of_L1_value_CUS_GEN/ ERROR_DETECTION_case_lc_mod_0
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Figure 14.10.17: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/
Plausiblisation_of_L1_value_CUS_GEN/ ERROR_DETECTION_case_lc_mod_0/ ELSE_
path
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Figure 14.10.18: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/ Plausiblisation_of_L1_value_GEN
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Figure 14.10.19: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/ Plausiblisation_of_L1_value_GEN/
Error_detection_case_lc_mod_1
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Figure 14.10.20: ECM2_DTSYSTQMIN/ Plausiblisation_of_L1_value/ Plausiblisation_of_L1_value_GEN/
Error_detection_case_lc_mod_1/ ELSE_
path
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Figure 14.10.21: ECM2_DTSYSTQMIN/ abc_multi_rate
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14.11 Monitoring of maximum torque at clutch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQ_MAX_CLU_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of maximum torque at clutch
LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "maximum torque at clutch"
TQ_MAX_CLU_DIF_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

monitored maximum torque at clutch
TQ_MAX_CLU_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Model value for maximum torque at clutch
TQ_MAX_CLU_MON O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

monitored maximum torque at clutch

Input data:
LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
N_32_MON{p. 2159} TQ_LOSS_REQ_CLU_-

MON{p.
2109}

TQ_MAX_CLU{p. 11541}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQ_MAX_CLU_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQ_MAX_CLU_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum of anti bounce counter
IP_TQI_REF_MAX_MON - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MAX_MON 7 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum reference indicated engine torque

Import actions:
ACTION_ECM3_Service12TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service13TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service14TaskPfm(IN<No Name available>)

14.11.1 ECM2_DTSYSTQMAX
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The argument has the value 2.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service12TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service13TaskPfm().
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ACTION_ECM3_WriteChkCpl (INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<>, IN<>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note:These actions are defined in chapter "Processor Monitroing", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

General information:

The objective of this function is the monitoring of the maximum torque at clutch. The maximum torque at clutch
is compared to a model threshold value (TQ_MAX_CLU_MAX_MON). The factors influencing this threshold
are: IP_TQI_REF_MAX_MON (the worst case condition i.e. maximum possible fresh air entering in the cylinder
is taken into account inside this map) and TQ_LOSS_REQ_CLU_MON. A fault is detected after debouncing,
if the maximum torque at clutch exceeds this threshold.

Application Condition

 

 

Initialisation(DTSYSTQMAX__RST) : for condition see ‘Application Incidences of Process

Monitoring’

Function Description
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Figure 14.11.1: ECM2_DTSYSTQMAX
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Figure 14.11.2: ECM2_DTSYSTQMAX/Initialisation
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Figure 14.11.3: ECM2_DTSYSTQMAX/ Operate
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 Figure 14.11.4: ECM2_DTSYSTQMAX/ Operate/ Model_value_calculation
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14.12 Monitoring CAN signals

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_BLS_CAN_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

value of the BLS anti- bounce counter
ABC_CRU_CAN_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

value of the anti - bounce counter
ABC_DCC_CAN_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in DCC present
ABC_EILU_1_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in EILU_1 present
ABC_GS_INC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in TQI_GS_INC present
ABC_MSR_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in MSR present
ABC_TCU_3_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in TCU_3 present
ABC_TRANS_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

value of the anti- bounce counter
LV_BLS_INH_CAN_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable to inhibit BLS info from CAN
LV_BTS_CAN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Braketest switch variable
LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN message for AT gear position plausible
LV_CAN_RLY_ST_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starter relay output in L2 via CAN
LV_CAN_VB_VLD_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that VB is not valid for CAN monitoring
LV_CAN_VB_VLD_STST_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that VB is valid for CAN monitoring
LV_CRU_INH_CAN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in CRU present
LV_DCC_INH_CAN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fault in DCC CAN message transmission
LV_ERR_EILU_1_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fault in EILU_1 CAN message transmission
LV_ERR_TCU_3_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fault in TCU_3 CAN message transmission
LV_GS_ACT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitored status bit for active gearshift
LV_GS_INC_INH_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fault in TQI_GS_INC present
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MSR_INH_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in MSR present
LV_N_SP_IS_TCU_ENA_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Idle speed setpoint demand from TCU enabled
LV_TRANS_INH_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fault in transmission CAN message transmission
N_SP_IS_TCU_MON O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed setpoint demand from TCU
N_SYN_GS_REQ_CAN_MON O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Synchronization target speed

STATE_CAN_GEAR_PSN_MON O/V

0H INTER
1H POS_1
2H POS_2
3H POS_3
4H POS_4
5H D
6H N
7H R
8H P
9H RSP
AH Z1
BH Z2
CH S
DH L
EH TIP
FH ERROR

1 -

Gear position from gear shift selection via CAN

STATE_CC_MON O/V

0H OPEN
1H CONTROLLED
2H CLOSED
3H ERROR

1 -

State of converter clutch
T_MSR_INH_MON O/V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for inhibition of MSR torque demand in monitoring level
T_SYN_GS_REQ_MON O/V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Synchronization time for speedup function
TQI_GS_INC_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque demand from TCU for gear shift
TQI_INC_CAN_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque demand from external CAN signals
TQI_MSR_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque demand from MSR
VS_MON V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Copy of VS of Level 1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
CAN_CTR_MSG_CRU_1{p.

9089}
CAN_CTR_MSG_DCC{p.

9302}
CAN_CTR_MSG_DCC_5{p.

9302}
CAN_CTR_MSG_EILU_1{p.

9322}
CAN_CTR_MSG_ETCU_1{p.

9352}
CAN_CTR_MSG_ETCU_2{p.

9352}
CAN_CTR_MSG_ETCU_3{p.

9352}
CAN_CTR_MSG_TCS_1

CAN_CTR_MSG_TCS_5{p.
9142}

CAN_MSG_CRU [8]{p. 9089} CAN_MSG_DCC [8]{p. 9302} CAN_MSG_DCC_5 [8]{p.
9302}

CAN_MSG_EILU_1 [4]{p.
9322}

CAN_MSG_ETCU_1 [8]{p.
9352}

CAN_MSG_ETCU_2 [8]{p.
9352}

CAN_MSG_ETCU_3 [8]{p.
9352}

CAN_MSG_TCS1 [8]{p.
9142}

CAN_MSG_TCS5 [8]{p.
9142}

CAN_N_SYN_REQ_ETCU{p.
7248}

CAN_STATE_CC{p. 7248}

CAN_STATE_GLV_PSN{p.
7248}

CAN_T_N_REQ_ETCU{p.
7248}

CAN_TQ_ASR_MSR_REQ_-
FAST{p.
9143}

CAN_VS_TCS{p. 9143}

LV_AT_MON{p. 2007} LV_CAN_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
7252}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
REQ_DRIV

LV_CAN_MSR_REQ{p.
7253}

LV_CAN_N_REQ_ETCU_-
ENA{p.
7253}

LV_CAN_ST_REQ{p. 7253} LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_CRU_ENA_MON{p.
2193}

LV_DCC_5_CAN_VLD{p.
9302}

LV_DCC_CAN_VLD{p. 9302} LV_DCC_ENA_MON{p.
2193}

LV_EILU_CAN_VLD{p.
9322}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CKS_CRU_CAN_-
DIAG{p.
9089}

LV_ERR_CKS_DCC_5_-
CAN_DIAG{p.

9303}
LV_ERR_CKS_DCC_CAN_-

DIAG{p.
9303}

LV_ERR_CKS_EILU_CAN_-
DIAG{p.
9322}

LV_ERR_CKS_TCS_1_-
CAN_DIAG{p.

9144}

LV_ERR_CKS_TCS_5_-
CAN_DIAG{p.

9145}
LV_ERR_CKS_TCU_1_-

CAN_DIAG{p.
9353}

LV_ERR_CKS_TCU_2_-
CAN_DIAG{p.

9353}

LV_ERR_CKS_TCU_3_-
CAN_DIAG{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_CRU{p.
9089}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC{p.
9303}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC_-
5{p.

9303}

LV_ERR_CTR_MSG_EILU{p.
9322}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
1{p.

9145}
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-

5{p.
9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
1{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
2{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
3{p.

9353}
LV_GS_INC_ACT{p. 12025} LV_GS_INC_NPLAU{p.

12025}
LV_GS_N_CTL_ACT{p.

7261}
LV_IGK_MON{p. 2008}

LV_MSR{p. 12608} LV_MSR_NPLAU{p. 12608} LV_N_SYN_REQ_GS{p.
9353}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCU_DISABLE{p.
12025}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU2_CAN_VLD{p.
9354}
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LV_TCU3_CAN_VLD{p.
9354}

N_SP_IS_TRANS{p. 11819} STATE_TQI_GS_DYN_-
TCUE{p.

9356}

TQI_GS_DYN_TCUE{p.
9356}

TQI_GS_FAST_INC{p.
12026}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_BLS_CAN_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti - bounce counter increment
C_ABC_INC_CRU_CAN_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti - bounce counter increment
C_ABC_INC_DCC_CAN_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_EILU_1_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_GS_INC_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_MSR_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti - bounce counter increment
C_ABC_INC_TCU_3_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_TRANS_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti- bounce counter increment
C_ABC_MAX_BLS_CAN_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti- bounce counter
C_ABC_MAX_CRU_CAN_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter
C_ABC_MAX_DCC_CAN_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter
C_ABC_MAX_EILU_1_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti bounce counter
C_ABC_MAX_GS_INC_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter
C_ABC_MAX_MSR_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter
C_ABC_MAX_TCU_3_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti bounce counter
C_ABC_MAX_TRANS_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti- bounce counter
C_CAN_VB_MIN_DIAG_MON - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Threshold of battery voltage for CAN diagnosis
C_CAN_VB_MIN_STST_MON - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Threshold of battery voltage for CAN diagnosis
C_N_SP_IS_TCU2_THD_MON - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Enginespeed threshold to activate enginespeedsetpoint by TCU
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_CAN_VB_VLD_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of CAN torque demand in monitoring level
C_T_CAN_VB_VLD_STST_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of CAN torque demand in monitoring level
C_T_MIN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV_MON - 0... 1FEH 0... 5.1 0.01 s

Monitoring the minimum time to diagnose an error of driver brakes information
C_T_MSR_INH_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of MSR torque demand in monitoring level
C_THD_MAX_CAN_MISS_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

max. allowed number for no incoming CAN- msg
C_THD_MAX_EILU_1_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

max. allowed number for no incoming CAN_MSG
C_THD_MAX_TCU_3_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

max. allowed number for no incoming CAN_MSG
LC_CAN_CONF_FCT_MON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for selecting the calculation between normal DCC and DCC_5
LC_MSR_ACT_MAN_MON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manually MSR activation for path test

Import actions:
ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<n>)
ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<n>)
ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<n>)
ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<n>)
ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<n>)
ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<n>)

General information:

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "Program Flow Monitoring
Services for Process Monitoring". The first action has to be executed as first instruction in this module, the
second action has to be executed as last instruction of this module. The argument n has the value 3.

ACTION_ECM3_McChkStack() 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service6TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service7TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 
 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be checked
by the cyclical RAM test.

General Information:
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External Requests via CAN have to be monitored because they could lead to a large increase of engine torque.
For this purpose the communication on the CAN Bus is checked and also the Message- content is checked for
plausibility.

Application conditions:

Initialisation: INI 
Recurrence: 40MS 
Activation: LV_IGK_MON 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 03−Mar−2010

<VB>

<T_SYN_GS_REQ_MON>

<T_MSR_INH_MON>

<TQI_MSR_H_RNG_MON>

<TQI_INC_CAN_H_RNG_MON>

<TQI_GS_INC_H_RNG_MON>

<TQI_GS_FAST_INC>

<TQI_GS_DYN_TCUE>

ABC_BLS_CAN_MON:    V   

ABC_CRU_CAN_MON:  O V   

ABC_DCC_CAN_MON:  O V   

ABC_EILU_1_MON:  O V   

ABC_GS_INC_MON:  O V   

ABC_MSR_MON:  O V   

ABC_TCU_3_MON:  O V   

ABC_TRANS_MON:    V   

LV_BLS_INH_CAN_MON:    V   

LV_BTS_CAN_MON:  O V   

LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON:  O V   

LV_CAN_RLY_ST_MON:  O V   

LV_CAN_VB_VLD_MON:    V   

LV_CAN_VB_VLD_STST_MON:    V   

LV_CRU_INH_CAN_MON:  O V   

LV_DCC_INH_CAN_MON:  O V   

LV_ERR_EILU_1_MON:  O V   

LV_ERR_TCU_3_MON:  O V   

LV_GS_ACT_MON:  O V   

LV_GS_INC_INH_MON:  O V   

LV_MSR_INH_MON:  O V   

LV_N_SP_IS_TCU_ENA_MON:  O V   

LV_TRANS_INH_MON:  O V   
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Figure 14.12.1: :

14.12.1 Initialisation
All output variables are initialized with 0.
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Chapter

Monitoring CAN signals
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.12.2 ECM2_DTSYSCAN_E00B/OPERATE
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "Program Flow Monitoring
Services for Process Monitoring". The first action has to be executed as first instruction in this module, the
second action has to be executed as last instruction of this module. The argument n has the value 3.

ACTION_ECM3_McChkStack() 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service6TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service7TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 
 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be checked
by the cyclical RAM test.

General Information:
External Requests via CAN have to be monitored because they could lead to a large increase of engine torque.
For this purpose the communication on the CAN Bus is checked and also the Message- content is checked for
plausibility.
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Figure 14.12.2: :
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Figure 14.12.3: :
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14.12.2.2 Operate/MSR_MON
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Figure 14.12.5: :

14.12.2.3 Operate/TCU2_MON
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Figure 14.12.6: :
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Figure 14.12.7: :

14.12.2.3.1.1.1 Operate/TCU2_MON/TCU2_MON_clc/TCU2 Plausibility check/CAN_BUS_FAULT
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Figure 14.12.8: :
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Figure 14.12.9: :

14.12.2.4.1.1 Operate/TCU1_MON/TCU1_MON_clc/TCU1 Plausibility check
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Figure 14.12.11: :
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Figure 14.12.13: :

14.12.2.6 DCC_MON and DCC_5_MON calculation
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Figure 14.12.14: :
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Figure 14.12.16: :
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Figure 14.12.20: :
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Figure 14.12.22: :
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Figure 14.12.23: :

14.12.2.8 Operate/TCU3_MON
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Figure 14.12.24: :
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Figure 14.12.25: :

14.12.2.9 OPERATE/EILU_1_MON
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Figure 14.12.26: :
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Figure 14.12.27: :
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14.13 Monitoring of engine speed

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_N_32_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter N_32 ratio error
LV_ERR_N_32_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ratio error between N_32 and N_32_SUB_MON
N_32_DIF_REL_MAX_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

relative deviation between N_32 and N_32_SUB_MON in percent
N_32_MON O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed (monitoring level)
N_32_SUB_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed substitute monitoring level
T_SEG_SW_MON V 0... FFFFFFFH 0... 268435000 1 µs

Timer for engine speed monitoring

Input data:
N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_N_32_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment (additive value in case of N_32 ratio error)
C_ABC_MAX_N_32_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Value at which N_32 ratio error is recognized, when reached
IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON 10 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum allowed relative difference between N_32 and N_32_SUB_MON in percent

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_SEG_N_32_CLC - 0... FFFFFFFFH 0...

137440000000
32 rpm*µs

Non calibratable data for N_32_SUB_MON calculation

Import actions:
ACTION_ECM3_Service10TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service11TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service9TaskPfm(IN<No Name available>)

14.13.1 ECM2_DTSYSN
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 1.
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ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service9TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service10TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be checked
by the cyclical RAM test.

ACTION_INFR_GetTSegSwMon(OUT <PRM_T_SEG_SW_MON>) 

 

Note: This action is defined in chapter "Basic SW Inputs and Outputs" (ECM2 Requirements to Infrastructure
Interface IRS).

General information:
The comparison of the engine speed N_32 to an engine speed substitute data N_32_SUB_MON calculated in
the monitoring level, characterizes the monitoring of the engine speed for use in the monitoring level.

N_32_SUB_MON is calculated from segment timing information that is generated by a timer solution named
T_SEG_SW_MON in the infrastructure part. The timer is triggered by crankshaft segments which produce
time stamps for the trigger events. From this timing information the signal T_SEG_SW_MON is determined
(resolution: 1µs).

The engine speed signals N_32 and N_32_SUB_MON are compared to each other by means of a relative
deviation (in percent). Basis for determination of the deviation is the minimum of both signals to calculate the
maximum of the deviation of one signal to the other.
This deviation of N_32 and N_32_SUB_MON as an absolute value is compared to a calibratable threshold IP_-
N_32_DIF_REL_MAX_MON. If this threshold is exceeded, i.e. a process fault is assumed, an incrementation
for error debouncing is started.
On an error free system, N_32 is copied to N_32_MON. If an engine speed error is detected, the maximum
value of N_32 and N_32_SUB_MON is copied to N_32_MON to prevent from a sleeping fault in the module
‚Monitoring of engine speed limitation‘.

Note: This version of engine speed monitoring is for systems in which a second hardware timer, that in former
versions delivered the signal SEG_T_MES, is not available on the ECU and in which the missing timer is now
substituted by a timer solution in the infrastructure part.

For configuration data:
NC_T_SEG_N_32_CLC is a constant for the calculation of N_32_SUB_MON from T_SEG_SW_MON:
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with:

{ }MONSUBNofresolNRCYLNC
CLCNSEGTNC

__32_.__

100000602
_32____

×
××=  

 

and NC_CYL_NR = number of cylinders

Application Condition

DTSYSN__40MS

APP_CDN_MON_Engine_speed

DTSYSN__RST{
initialisation__RST;
ABC__RST;}

[0]

[1]

active
en:operate1__40MS;
du:operate1__40MS;
en:operate2__40MS;
du:operate2__40MS;
en:ABC__40MS;
du:ABC__40MS;

inactive

 

 

Figure 14.13.1: ECM2_DTSYSN/ APP_CDN/ ECM2_DTSYSN_APP_CDN_Chart

Function Description
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Figure 14.13.2: ECM2_DTSYSN

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00T01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2162 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of engine speed
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.13.1.1 SUBFUNCTION: Initialisation

5

N_32_DIF_REL_MAX_MON

4

N_32_SUB_MON

3

ABC_N_32_MON

2

LV_ERR_N_32_MON

1

N_32_MON

0

0

0

0

0

f()

function

 

 

Figure 14.13.3: ECM2_DTSYSN/ Initialisation

14.13.1.2 SUBFUNCTION: NC_T_SEG_N_32_CLC_Calculation

1

NC_T_SEG_N_32_CLC

3750000

1

NC_CYL_NR
NC_CYL_NR

 

 

Figure 14.13.4: ECM2_DTSYSN/ NC_T_SEG_N_32_CLC_Calculation
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14.13.1.3 SUBFUNCTION: N_32_Monitoring

4

N_32_DIF_REL_MAX_MON

3

N_32_SUB_MON

2

MAX_N_32

1

LV_IN

cond_if
if

else

trigger()

N_32_DIF_REL_MAX_MON

LV_IN

No_deviation_case

In case of no deviation between N_32 and 
N_32_SUB_MON, the compare to a threshold 
needs not to be computed and therefore, directly 
leads to the "No_deviation_case"−Block.
In all other cases, the deviation is determined and 
compared with a calibration map.

max
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Figure 14.13.5: ECM2_DTSYSN/ N_32_Monitoring
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2

LV_IN

1

N_32_DIF_REL_MAX_MON

x_value IP_value

IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON

In case of a deviation between N_32 and 
N_32_SUB_MON, this deviation is calculated as 
maximum deviation in percent 
(N_32_DIF_REL_MAX_MON) and compared with a 
calibratable threshold.

min
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trigger
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Figure 14.13.6: ECM2_DTSYSN/ N_32_Monitoring/ Deviation_case

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00T01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2165 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of engine speed
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

2

LV_IN

1

N_32_DIF_REL_MAX_MON

In case of N_32 = N_32_SUB_MON the deviation 
(of zero) needs not to be compared with a calibration 
threshold. Therefore, N_32_DIF_REL_MAX_MON 
and LV_IN can be fixed set to zero.

0

0

f()

trigger

 

 
Figure 14.13.7: ECM2_DTSYSN/ N_32_Monitoring/ No_deviation_case
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14.13.1.4 SUBFUNCTION: N_32_Selection

1

N_32_MON

0.5

If no error is visible, N_32_MON = N_32. In case of 
error, N_32_MON is set to the maximum of N_32 and 
N_32_SUB_MON.

f()

function

3

N_32

2

MAX_N_32

1

LV_ERR_N_32_MON
N_32_MON

 

 

Figure 14.13.8: ECM2_DTSYSN/ N_32_Selection
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14.14 Monitoring of pedal value signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_PVS_RATIO_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter PVS ratio error
FAC_VP_SLOP_PVS_MON V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Factor for correction of slop of channel 2 in ratio check
LV_ERR_PVS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for different PVS diagnosis between L1 and L2
LV_ERR_PVS_RATIO_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ratio-error between PVS channel 1 and 2
PV_AV_1_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Degree of activation of the accelerator pedal (channel 1)
PV_AV_2_MON V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Degree of activation of the accelerator pedal (channel 2)
PV_AV_MON O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Level 2 degree of activation of the accelerator pedal
VP_PVS_1_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Pedal value sensor 1 raw acquisition for monitoring
VP_PVS_2_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Pedal value sensor 2 raw acquisition for monitoring

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PVS_RATIO_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment (additive value in case of error)
C_ABC_MAX_PVS_RATIO_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Value at which ratio error is recognized, when reached
C_N_MIN_PVS_DIAG_MON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for PVS diagnosis
C_PV_LIH_MAX_MON - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Max. pedal position on case of any PVS error
C_VP_PVS_IS_THD_1_MON - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold for idle speed PVS channel 1
C_VP_PVS_IS_THD_2_MON - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold for idle speed PVS channel 2
C_VP_PVS_SLOP_1_MON - 0... FFH 0... 79.6875 0.3125 %/V

Slope of the PVS channel 1
C_VP_PVS_SLOP_2_MON - 0... FFH 0... 159.375 0.625 %/V

Slope of the PVS channel 2
IP_VP_THD_RATIO_CHK_PVS_MON - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V
LDP_VP_MIN_PV_MON_IP_VP_PVS_MON 6 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Maximum PV ratio error allowed

Import actions:
ACTION_ECM3_Service3TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service4TaskPfm(IN<No Name available>)

Continued on next page
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ACTION_ECM3_Service5TaskPfm(IN<No Name available>)

LV_BRAKE_MON LV_ERR_VCC_PVS_1_M
ON 

LV_ERR_VCC_PVS_2_M
ON 

LV_ERR_VCC_PVS_MON 

LV_ERR_PVS_1 LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_RATIO LV_IGK_MON 
N_32_MON 

 

14.14.1 ECM2_DTSYSPVS
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as
first instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 2.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service3TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service4TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be
checked by the cyclical RAM test.

ACTION_INFR_GetVpPvsMon(OUT<Vp_pvs_1_mon>, OUT<Vp_pvs_2_mon>) 

 Note: These action is defined in IRS, it is responsible for providing voltages from PVS channel 1 & & 2

General information:
The pedal value diagnosis is made in the monitoring level in order to check the VP_PVS input value of the
torque monitoring function (level 2).
After the diagnosis, a resulting pedal value PV_AV_MON is used as input for the torque monitoring function.

A malfunction of level 1 will be assumed, if a ratio error of the two redundant pedal values is diagnosed after
debouncing, yet no PVS failure was detected previously by the PVS diagnosis function of level 1.

The following errors were detected:

The difference between the values VP_PVS_1_MON and VP_PVS_2_MON is too large.
The diagnosis system of level 2 detects a PVS ratio fault and no fault is detected by the diagnosis of level 1.
Any PVS error-BIT of the PVS diagnosis in level 1 has been reset without permission.

To ensure that the PVS diagnosis of level 1 detects a fault earlier than the PVS ratio diagnosis of level 2, the
fault detection time of the diagnosis function in level 2 has to be adjusted that it exceeds the fault detection
time of level 1. Therefore, all level 1 PVS diagnosis thresholds, all constants of the debounce counters and
the cycle time have to be taken into account.
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Application Condition

DTSYSPVS__40MS

function

DTSYSPVS__RST
{reset_actions;
ABC_RST;}

[!LV_IGK_MON]

[LV_IGK_MON]

active
en:ACTION__40MS;
    standardization__40MS;
    ratio_chk__40MS;
    diagnosis__40MS;
    selection__40MS;
du:ACTION__40MS;
    standardization__40MS;
    ratio_chk__40MS;
    diagnosis__40MS;
    selection__40MS;

inactive

 

 

Figure 14.14.1: ECM2_DTSYSPVS/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 05−Nov−2004
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operate

function()

Initialisation

VP_PVS_2_MON
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FAC_VP_SLOP_PVS_MON

PV_AV_MON

PV_AV_2_MON

PV_AV_1_MON

LV_ERR_PVS_RATIO_MON

LV_ERR_PVS_MON

ABC_PVS_RATIO_MON

DTSYSPVS__RST

From_fct_call1

DTSYSPVS__40MS

From_fct_call

DTSYSPVS__40MS

DTSYSPVS__RST

LV_IGK_MON

reset_actions

standardization__40MS

ratio_chk__40MS

ABC_RST

diagnosis__40MS

selection__40MS

ACTION__40MS

APP_CDN

9
N_32_MON

8
LV_IGK_MON

7
LV_ERR_PVS_RATIO

6
LV_ERR_PVS_2

5
LV_ERR_PVS_1

4
LV_ERR_VCC_PVS_MON

3
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

2
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

1
LV_BRAKE_MON

<ABC_PVS_RATIO_MON_ini>

<VP_PVS_2_MON_ini>

<VP_PVS_1_MON_ini>

<PV_AV_2_MON_ini>

<PV_AV_1_MON_ini>

<FAC_VP_SLOP_PVS_MON>

<PV_AV_MON_ini>

<LV_ERR_PVS_MON_ini>

<LV_ERR_PVS_RATIO_MON_ini>

<LV_ERR_PVS_MON>

<LV_ERR_PVS_RATIO_MON>
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Figure 2 
ECM2_DTSYSPVS

2
initialisation_values

1
FAC_VP_SLOP_PVS_MON

Mux

Mux

C_VP_PVS_SLOP_2_MON

C_VP_PVS_SLOP_1_MON

0

0

0

0

0

      

0

     

0

  

0

 

f()

function

LV_ERR_PVS_MON_ini

LV_ERR_PVS_RATIO_MON_ini

ABC_PVS_RATIO_MON_ini

PV_AV_MON_ini

FAC_VP_SLOP_PVS_MON

PV_AV_1_MON_ini

PV_AV_2_MON_ini

VP_PVS_1_MON_ini

VP_PVS_2_MON_ini

 

 

Figure 14.14.2: ECM2_DTSYSPVS/ Initialisation
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14.14.1.1 SUBFUNCTION: operate

8
VP_PVS_2_MON
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VP_PVS_1_MON

6
LV_ERR_PVS_MON

5
ABC_PVS_RATIO_MON

4
LV_ERR_PVS_RATIO_MON

3
PV_AV_MON

2
PV_AV_1_MON
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PV_AV_2_MON

Trigger()

VP_PVS_1_MON
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via_action_call_from_IRS

Trigger()

Standardization_of_PVS_values

RATIO_CHECK

Trigger()

PVS_CHANNEL_SELECT

Mux

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Diag_check_between_L1_L2

23
N_32_MON

22
LV_ERR_VCC_PVS_MON

21
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

20
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

19
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18
LV_ERR_PVS_2

17
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16
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15
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14
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13
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12
ABC_RST
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10
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8
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Figure 14.14.3: ECM2_DTSYSPVS/ operate
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2
PV_AV_2_MON

1
PV_AV_1_MON

Product 

Product

C_VP_PVS_SLOP_2_MON

C_VP_PVS_SLOP_1_MON

C_VP_PVS_IS_THD_2_MON

C_VP_PVS_IS_THD_1_MON

f()

Trigger

2
VP_PVS_2_MON

1
VP_PVS_1_MON

 

 

Figure 14.14.4: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ Standardization_of_PVS_values

ECM2_DTSYSPVS/OPERATE/RATIO_CHECK

In case of an error free system (no signal range error detected), the difference between VP_PVS_1_MON and
VP_PVS_2_MON is not allowed to be greater than IP_VP_THD_RATIO_CHK_PVS_MON.
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Figure 14.14.5: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ RATIO_CHECK
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Figure 14.14.6: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ RATIO_CHECK/ Ratio_check

[N_32_MON >= C_N_MIN_PVS_DIAG_MON]

ratio_chk__40MS
{ratio_chk__CLC;
  ABC_CLC;
 diagnosis__CLC;}

 

 

Figure 14.14.7: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ RATIO_CHECK/ Application_conditions

ECM2_DTSYSPVS/OPERATE/RATIO_CHECK/ERROR_INFO_PROCESSING

The Bits LV_ERR_VCC_PVS_1_MON and LV_ERR_VCC_PVS_2_MON are reversible like the correspon-
dent failure bits from level 1. That means, the output LV_ERR_PVS_RATIO_MON has to be reversible also
depending of these two error bits.
All PVS error information of the function level is considered. This allows the different process levels to be
based on the same error information:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00A01.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2176 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of pedal value signal
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1
LV_ERR_PVS_RATIO_MON

OR

OR

Logical
Operator

f()

function

6
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

5
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

4
LV_ERR_PVS_2

3
LV_ERR_PVS_1

2
LV_ERR_PVS_RATIO

1
LV_ERR_RATIO_detected_in_L2

L1_ratio_error_info

 

 

Figure 14.14.8: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ RATIO_CHECK/ Error_info_processing
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Figure 14.14.9: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ RATIO_CHECK/ abc_multi_rate

ECM2_DTSYSPVS/OPERATE/DIAG_CHECK_BETWEEN_L1_L2
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If any PVS ratio error is detected in level 2 and no PVS error is detected in level 1, a fault of the PVS diagnosis
in level 1 will be assumed.

There is also a check, whether an error-BIT of the PVS diagnosis in level 1 was reset without permission. This
is done by using the result of LV_ERR_PVS_RATIO_MON of the last recurrence.

LV_ERR_VCC_PVS_MON is assumed to be a PVS supply voltage error flag of a level 2 diagnosis in case of
any PVS supply voltage error.

LV_ERR_VCC_PVS_1_MON and LV_ERR_VCC_PVS_2_MON are error flags that result from Level 1 diag-
nosis of PVS-1 and PVS-2 supply voltage and are assigned to the LV_ERR_VCC_PVS_1_MON and LV_-
ERR_VCC_PVS_1_MON respectively in the application incidences of process monitoring.
If an PVS monitoring error is detected and the error bit LV_ERR_PVS_MON is set, then this bit must not be
reversible.

1
LV_ERR_PVS_MON

z

1

Unit Delay

Switch

1

Gain

Trigger()
in out

FeedThrough1

1

C_N_MIN_PVS_DIAG_MON

diagnosis__40MS()

C_N_MIN_PVS_DIAG_MON

N_32_MON

diagnosis_CLC

Application_conditions

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

AND

OR

 

9
LV_ERR_PVS_RATIO_MON

8

N_32_MON

7

LV_ERR_VCC_PVS_MON

6

LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

5

LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

4

LV_ERR_PVS_2

3

LV_ERR_PVS_1

2

LV_ERR_PVS_RATIO

1
DIAGNOSIS__40MS

L2_detects_PVS_error

activation_function_call

 

 

Figure 14.14.10: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ Diag_check_between_L1_L2
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[N_32_MON>=C_N_MIN_PVS_DIAG_MON]

diagnosis__40MS
{diagnosis_CLC;}

 

 

Figure 14.14.11: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ Diag_check_between_L1_L2/ Application_conditions

ECM2_DTSYSPVS/OPERATE/PVS_CHANNEL_SELECT

Depending on the plausibility, the degree of pedal activation PV_AV_MON is defined by the signals PV_AV_-
1_MON and PV_AV_2_MON, as follows:

Error 
Level 

Error bits set Analysis, error handling 

0 - PV_AV_MON = PV_AV_1_MON 

1 LV_ERR_PVS_RATIO_MO
N 

PV_AV_MON = MIN( 
PV_AV_1_MON, PV_AV_2_MON) 
(minimum) 

2 LV_ERR_PVS_1   OR 

LV_ERR_VCC_PVS_1_M
ON 

PV_AV_MON = PV_AV_2_MON 

(selection) 

3 LV_ERR_PVS_2   OR 

LV_ERR_VCC_PVS_2_M
ON 

PV_AV_MON = PV_AV_1_MON 

(selection) 

4 (LV_ERR_PVS_1 OR 

LV_ERR_VCC_PVS_1_M
ON) AND 

(LV_ERR_PVS_2 OR 

LV_ERR_VCC_PVS_2_M
ON) 

PV_AV_MON = 0 

driver demand not recoganizable 

 If any PVS error-BIT is set:
PV_AV_MON will be limited to C_PV_LIH_MAX_MON.
Use of the brake as a redundant driver demand:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00A01.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2179 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of pedal value signal
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

IF (LV_BRAKE_MON = 1)
THEN
PV_AV_MON = 0 (same as Error level 4)

PVS_CHANNEL_1_FAULTY

1
PV_AV_MON

0.5

PVS_limitation

 input events ()

PV_AV_1_MON

PV_AV_2_MON

C_PV_LIH_MAX_MON

PV_AV_MON

PVS_SELECTION_AND_LIMITATION

Mux

NOT

OR

AND

OR

OR

AND

cond_if if

ERROR_LEVEL_4

cond_if if

ERROR_LEVEL_3

cond_if if

ERROR_LEVEL_2

cond_if if

ERROR_LEVEL_1

cond_if if

ERROR_LEVEL_0

C_PV_LIH_MAX_MON

0

f()

Trigger

8
LV_ERR_VCC_PVS_2_MON

7
LV_ERR_VCC_PVS_1_MON

6
LV_ERR_PVS_2

5
LV_ERR_PVS_1

4
PV_AV_2_MON

3
PV_AV_1_MON

2
LV_BRAKE_MON

1
LV_ERR_PVS_RATIO_MON

PV_AV_MON

RATIO_ERROR

ANY_PVS_ERROR_BIT_SET

NO_ERROR_BITS_SET

PVS_CHANNEL_2_FAULTY

 

 

Figure 14.14.12: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ PVS_CHANNEL_SELECT
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Figure 14.14.13: ECM2_DTSYSPVS/ operate/ PVS_CHANNEL_SELECT/
PVS_SELECTION_AND_LIMITATION
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14.15 Monitoring of mass air flow signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TPS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 _

Anti bounce counter TPS diagnosis error
CRK_INJ_MV_1_MON V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

length of injection mean value first pulse
CRK_INJ_MV_2_MON V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

length of injection mean value second pulse
FAC_MAF_COR_MON V 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

internal value of factorial corrections for MAF_SUB_MON
FAC_TI_COR_1_MON V 0... FFFFH 0... 1.50979996 23.0381e-6 ms/(mg/stk)

Correction factor for injection time first pulse
FAC_TI_COR_2_MON V 0... FFFFH 0... 1.50979996 23.0381e-6 ms/(mg/stk)

Correction factor for injection time second pulse
LV_DUI_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 _

Logical value for DUI active in level 2
LV_ERR_MAF_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 _

Logical variable for error in mass air flow signal
LV_ERR_TPS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 _

Logical variable for different TPS diagnosis between L1 and L2
MAF_DIF_MON V 80... 7FH -697.223529

...691.776471
5.44705882 mg/stk

Difference between absolute MAF_ deviation and allowed threshold
MAF_DIF_SUM_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Accumulated difference between absolute MAF - deviation and allowed threshold
MAF_MON O/V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Mass air flow signal used monitoring level
MAF_SUB_1_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Calculated MAF from first pulse
MAF_SUB_2_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Calculated MAF from second pulse
MAF_SUB_COR_1_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

intenal value of MAF_SUB_COR_MON with factorial lambda adaption
MAF_SUB_COR_2_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Offset MAF for additive correction of MAF_SUB_MON
MAF_SUB_COR_LIM_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

MAF_SUB_MON limited to maximum allowed corrections
MAF_SUB_COR_MMV_MON O/V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Low pass filtered MAF_SUB_COR_MON
MAF_SUB_COR_RAW_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

MAF_SUB_MON before filter
MAF_SUB_MON V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Raw value of MAF substitude signal
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TI_CLC_MV_1_MON V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Mean value of injecton time without corrections first pulse
TI_CLC_MV_2_MON V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Mean value of injecton time without corrections second pulse
TI_CLC_MV_COR_1_MON V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Injection time mean value with corrections by application system first pulse
TI_CLC_MV_COR_2_MON V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Injection time mean value with corrections by application system second pulse
VP_TPS_1_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Adapted TPS signal channel 1 for monitoring
VP_TPS_2_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Adapted TPS signal channel 2 for monitoring

Input data:
ADD_MFF_CAST{p. 6753} EFF_SCC_MON{p. 2220} EOI_1_MES

[NC_CYL_NR]{p. 7690}
EOI_2_MES

[NC_CYL_NR]{p. 7690}
FAC_CMBC_WF{p. 7249} FAC_CYL_MFF_COR

[NC_CYL_NR]{p. 6901}
FAC_LAM_AD_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_COR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_MFF_BAS_EXT{p.

6802}
FAC_MFF_EXT{p. 6901} FAC_MFF_WUP{p. 6770} FAC_TI_2_PRS_HOM{p.

7812}
FUP_H{p. 7004} INJ_MOD_GLOBAL{p. 7691} LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426}

LV_ERR_VCC_1{p. 11044} LV_TPS_RATIO{p. 11426} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

MAF_MV_MON{p. 2009}

MAP{p. 8016} MFF_ADD_CP{p. 9902} MFF_ADD_DIAGCP{p.
6143}

MFF_ADD_EXT{p. 6902}

MFF_ADD_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_-
EXT{p.
6902}

MFF_ADD_WF{p. 6863} MFF_COR
[NC_CBK_IN_NR]{p. 6931}

N_32_MON{p. 2159} NC_INJ_MOD_DOUBLE{p.
7695}

NC_INJ_MOD_MASK_2{p.
7695}

PREV_STATE_IV{p. 7692}

SOI_1_MES
[NC_CYL_NR]{p. 7692}

SOI_2_MES
[NC_CYL_NR]{p. 7692}

TI_ADD_DLY_1_HOM{p.
7738}

TI_ADD_DLY_2_HOM{p.
7738}

TI_AS{p. 7823} TQI_SP_H_RNG_MON{p.
2215}

VP_TPS_AD_EL_BOL_1{p.
11365}

VP_TPS_AD_EL_BOL_2{p.
11365}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TPS_MON - 0... FFH 0... 255 1 _

Anti bounce counter increment (additive value in case of TPS diagnosis error)
C_ABC_MAX_TPS_MON - 1... FFH 1... 255 1 _

Value at wich TPS diagnosis error is recognized, when reached
C_DEC_MAF_DIF_SUM_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Integrator decrement to detect unplausibility
C_FAC_MFF_TI_STND_MON - 0... FFFFH 0... 0.37745 5.75952e-6 -

Injector characteristic for MFF at standard pressure
C_INC_MAF_DIF_SUM_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Integrator increment to detect unplausibility
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_DIF_COR_MAX_MON - 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Maximum allowed MAF correction
C_MAF_DIF_SUM_MAX_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum accumulator threshold for flagging unplausibility
C_MAF_REL_COR_MAX_MON - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

_
C_MAF_SUB_CRLC_MON - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 _

Correlation constant for MAF_SUB_MON filter
C_MFF_AD_ADD_MAX_MON - 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

Maximum allowed additive lambda adaption value
C_MFF_AD_FAC_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Maximum allowed fac. lambda adaption value
C_MFF_FAC_MON - 0... FFFFH 0... 0.12499809 1.90735e-6 -

Constant for stoichiometric fuel / air ratio
C_N_MIN_TPS_DIAG_MON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for diagnosis of TPS ratio error
C_VP_TPS_RATIO_HYS_MON - 0... FFH 0... 4.98046875 0.01953125 V

Maximum TPS ratio error allowed
IP_FAC_TI_PRS_MON - 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -
LDP_PRS_DEC_INJ_MON_IP_FAC_MON 10 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Injection inlet ratio through valve due to pressure drop
IP_MAF_DIF_THD_MON - 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk
LDP_N_32_MON_IP_MAF_DIF_MON 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_H_MON_IP_MAF_DIF_MON 4 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

MAP for allowed MFF difference threshold
IP_PRS_INC_CMP_MON - 0... FFFFH 0... 31.9995117 488.281e-6 -
LDP_EOI_IP_PRS_INC_CMP_MON 8 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Mean pressure increase in cylinder due to compression
LC_SWI_MAF_SUB_MON - 0... 1H 0 ...1 1 _

switch to use substitute value for further torque calculation instead of MAF_MON
LC_SWI_MAF_TQI_DUI_MON - 0... 1H 0 ...1 1 _

_

Import actions:
ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<No Name available>)

14.15.1 ECM2_DTSYSMAF
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 2.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service3TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service4TaskPfm().
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ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

ACTION_INFR_GetVpTpsMon(VP_TPS_1_MON, VP_TPS_2_MON) 

 

General information:
In order to be independent from the intake manifold model MAF for level 2 is calculated by MFF.
MFF is calculated with the measured injection time and the corrections of level 1 (like lambdacontroller, lambda
setpoint, wallfilm and adaptions).
If the integrated difference between level 1 MAF and the MAF calculated by level 2 exceeds a threshold, the
error is recognized.

Application Condition

ECM2_DTSYSMAF__40MS

function

ECM2_DTSYSMAF__RST
{ecm2_dtsysmaf_init;
ABC_RST=1;}

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]
{ABC_RST=0;}

active/
en:
ecm2_dtsysmaf_40MS
du:
ecm2_dtsysmaf_40MS

inactive/

 
 

Figure 14.15.1: ECM2_DTSYSMAF/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 10−Aug−2007
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Figure 14.15.4: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF
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Figure 14.15.5: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ LV_DUI_MON_calculation
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Figure 14.15.6: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_MON_calculation
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Figure 14.15.7: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_MON_calculation/ FAC_MAF_COR_MON_clc
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Figure 8 ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_MON_calculation/ 
MAF_SUB_COR_1_MON_clc
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Figure 14.15.8: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_MON_calculation/ MAF_SUB_COR_2_MON_clc
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Figure 14.15.9: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_MON_diagnosis
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Figure 14.15.10: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_SUB_1_MON_calculation
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Figure 14.15.11: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ MAF_SUB_2_MON_calculation
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Figure 14.15.12: ECM2_DTSYSMAF/ DTSYSMAF/ TPS_Ratio_check
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Chapter

Monitoring of cruise control conditions
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.16 Monitoring of cruise control conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CRU_BRAKE_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in cruise control deceleration conditions present
ABC_CRU_TQ_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of cruise control conditions
ABC_DCC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in DCC control conditions present
FAC_TQ_REQ_CRU_MON O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Scaling factor of cruise control torque demand in monitoring level
LV_CRU_ACT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for active cruise control in monitoring
LV_CRU_ENA_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring Bit for CRU coded
LV_CRU_INH_BRAKE_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of cruise control deceleration activation
LV_CRU_INH_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control inhibited by monitoring
LV_CRU_INH_TQ_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of cruise control torque demand
LV_CRU_MON_ACT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for active monitoring of cruise control
LV_CRU_OFF_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation bit of Cruisecontrol monitoring
LV_CRU_SWI_MAIN_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring detection bit of activated main switch of cruise control
LV_DCC_ENA_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring Bit for DCC coded
LV_DCC_INH_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of DCC control activation
LV_ERR_CRU_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in Cruise Control present
T_BRAKE_DCC_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for inhibition of DCC control by brake
T_CRU_BRAKE_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay timer for deactivation of active deceleration
T_CRU_OFF_FAST_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of CRU fast path
T_CRU_OFF_SLOW_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of CRU slow path
T_DCC_INH_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Timer for inhibition of DCC torque demand in monitoring level
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DCC_OFF_FAST_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of DCC fast path
T_DCC_OFF_SLOW_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of DCC slow path

Input data:
AC_CRU_REQ_EXT{p.

12406}
CAN_STATE_DCC{p. 7248} FAC_TQ_REQ_CRU{p.

12542}
LV_BRAKE_MON{p. 2007}

LV_CRU_ACT{p. 12542} LV_CRU_BRAKE_OFF_-
IRV{p.
12278}

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_CRU_INH_CAN_MON{p.
2137}

LV_CRU_OFF_IRV{p.
12278}

LV_CRU_OFF_RV{p. 12278} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_INH_CAN_MON{p.
2137}

LV_ENA_CRU_PLUS_-
INTV{p.
12327}

LV_PIN_CRU_SWI{p. 7311} LV_PIN_DCC_SWI{p. 7264} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

PV_AV_MON{p. 2168} STATE_CAN_CRUS_MAIN{p.
9089}

STATE_CAN_CRUS_OFF{p.
9089}

STATE_CAN_CRUS_-
RESU{p.

9090}
STATE_CAN_CRUS_SET{p.

9090}
STATE_CRU_CTL{p. 12328} VS_MON{p. 2138} VS_SP_CRU{p. 12410}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRU_BRAKE_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for cruise control brake request
C_ABC_INC_CRU_TQ_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for cruise torque request
C_ABC_INC_DCC_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_CRU_BRAKE_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter
C_ABC_MAX_CRU_TQ_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter
C_ABC_MAX_DCC_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti bounce counter
C_AC_CRU_REQ_EXT_BOL_MON - 8000... 7FFFH -27.77088

...27.770033
847.5e-6 m/s**2

Minimum allowed decelaeration for DDC
C_NR_STATE_CRU_CTL_DI_MON - 0... 3H 0 ...3 1 -

State selection number for irreversible deactivation of cruise control out of level one
C_PV_AV_CRU_BRAKE_INH_MON - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal threshold for override detection in CRU monitoring
C_T_BRAKE_CRU_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of CRU control by brake
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_BRAKE_DCC_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of DCC control by brake
C_T_CRU_BRAKE_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for deactivation of active deceleration
C_T_CRU_OFF_FAST_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of CRU fast path
C_T_CRU_OFF_SLOW_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of CRU slow path
C_T_DCC_INH_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Delay time for disable of DCC torque demand in monitoring level
C_T_DCC_OFF_FAST_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of DCC fast path
C_T_DCC_OFF_SLOW_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Monitoring delay time for deactivation of DCC slow path
C_T_DLY_DCC_DEAC_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Turn off Delay time for LV_CRU_ACT_MON
C_VS_MIN_BRAKE_DCC_DET_MON - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum threshold of speed to detect a brake for distance cruise control monitoring
C_VS_MIN_CRU_MON - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum threshold for vehicle speed control active
C_VS_MIN_DCC_MON - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum threshold for activatin distance cruise control monitoring

Import actions:
ACTION_ECM3_Service10TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service11TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service9TaskPfm(IN<No Name available>)

General information:

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 3.
ACTION_ECM3_McChkStack( ) 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service9TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service10TaskPfm().
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT < >, OUT < >, IN < >) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN < >, IN < >) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT < >, IN < >, IN < >) 
 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be checked
by the cyclical RAM test.
ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath() 
 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "The redundant switch off path".
General information:
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Chapter

Monitoring of cruise control conditions
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

The cruise control function is able to request a lot of torque and to accelerate the car up to high speed. In order
to avoid dangerous situations caused by a fault of the cruise control function. the main activation/deactivation
conditions are monitored within the etc safety concept. Therefore the basic signals from the master control
(Hauptschalter) and the brake are evaluated.
In a cruise control function including active deceleration also the conditions for deceleration enabling have to
be monitored. In case of a fault the reaction is a reset.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 40MS 
Activation: LV_TQI_MON_ACT_MON 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 12−Feb−2009

function()

Input

feedback

Out

operate
X.2

<VS_SP_CRU>

<VS_MON>
ABC_CRU_BRAKE_MON:  O V   

ABC_CRU_TQ_MON:  O V   
ABC_DCC_MON:  O V   

FAC_TQ_REQ_CRU_MON:  O V   
LV_CRU_ACT_MON:    V   

LV_CRU_ENA_MON:  O V   

LV_CRU_INH_BRAKE_MON:    V   
LV_CRU_INH_MON:  O V   

LV_CRU_INH_TQ_MON:  O V   

LV_CRU_MON_ACT_MON:    V   
LV_CRU_OFF_MON:    V   

LV_CRU_SWI_MAIN_MON:    V   
LV_DCC_ENA_MON:  O V   
LV_DCC_INH_MON:  O V   

LV_ERR_CRU_MON:  O V   
T_BRAKE_DCC_MON:    V   
T_CRU_BRAKE_MON:    V   

T_CRU_OFF_FAST_MON:    V   
T_CRU_OFF_SLOW_MON:    V   

T_DCC_INH_MON:    V   

T_DCC_OFF_FAST_MON:    V   
T_DCC_OFF_SLOW_MON:    V   

V. 6.4

<STATE_CRU_CTL>

<STATE_CAN_CRUS_SET>

<STATE_CAN_CRUS_RESU>
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<CAN_STATE_DCC>
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Input
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Figure 14.16.1: :

14.16.1 ECM2_DTSYSCRU_E00J/INIT
For condition see: ’Application Incidences of Process Monitoring’
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Figure 14.16.2: :
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14.16.2 Overview of CRU/DCC functions
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Figure 14.16.3: :
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14.16.2.1 Calculation of Cruise control

1
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ECM2-ECU Process Monitoring

14.16.2.2.2 DCC active operations
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14.16.2.2.2.1 Operations during DCC and for brake detection by driver
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Figure 14.16.17: :

14.16.2.2.2.1.1 Active brake by driver detected
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14.16.2.2.2.2 DCC fast off path
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Figure 14.16.19: :

14.16.2.2.2.3 Slow off
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14.16.2.2.3 Calculation for DCC off
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Figure 14.16.21: :

14.16.2.3 Failure reactions
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Chapter

Torque monitoring overview
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.17 Torque monitoring overview

In the function level the various torque demands coming from the driver, the idle speed controller etc. are
co-ordinated to a resulting quantfied charge setpoint. At the same time the actual indicated engine torque is
calculated based on several measured and internal torque relevant variables.
The aim of the torque monitoring is to detect an increased actual indicated engine torque compared to the de-
sired indicated engine torque. Therefore the co-ordination of the various torque demands and the calculation of
the actual indicated engine torque done in the function level (level 1) is performed once again in the monitoring
level (level 2), however with a simplified structure. Then the deviation between the actual (TQI_AV_MON) and
the desired indicated engine torque (TQI_SP_MON) is checked for exceeding a threshold.

Signal flow diagram:
Overview
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ignition angle

4

cylinder cut-off
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Actual indicated
engine torque

Desired indicated
engine torque
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Threshold Comparison
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.
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ambient pressure
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Chapter

Desired indicated engine torque
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.18 Desired indicated engine torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_REQ_DRIV_MON O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver
FAC_TQ_REQ_MON O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver and cruise control
T_TQI_MON V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

dead time counter for torque decrease
TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Desired non-filtered indicated engine torque
TQI_SP_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Desired indicated engine torque

Input data:
FAC_TQ_REQ_CRU_MON{p.

2193}
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_-

MON{p.
2008}

LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

N_32_MON{p. 2159}

PV_AV_AD_MON{p. 2010} TQ_DIF_P_D_IS_MON{p.
2011}

TQ_DROF_MON{p. 2011} TQ_LOSS_MON{p. 2109}

TQ_MAX_CLU_MON{p.
2133}

TQ_MIN_CLU_MON{p.
2120}

TQI_INC_EXT_MON{p.
2011}

TQI_MIN_PU_MON{p. 2011}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQI_SP_MON - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

filter constant for realization of first order filter
C_T_TQI_MON - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Dead time for torque decrease
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_AD_MON_IP_FAC_MON 8 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch from driver in other mode
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_AD_MON_IP_FAC_MON 8 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch from driver

Import actions:
ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<No Name available>)
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Chapter

Desired indicated engine torque
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.18.1 ECM2_DTSYSTQISP
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The argument has the value 4.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service6TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service7TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<>,OUT<>,IN<>)  

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<>, IN<>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<>,IN<>, IN<>) 

 

Note: This actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

General information:

The objective of this module is to calculate the desired indicated engine torque which derives from the function
level (level 1). All torque increasing demands are taken into account. The different parts are:

• calculation of scaling factor for requested torque at clutch from driver (FAC_TQ_REQ_MON) in different
operation modes, depending on engine speed (N_32_MON) and adapted accelerator pedal activation
degree (PV_AV_AD_MON)

• calculation of requested torque at clutch from driver
• switch from brake torque to indicated torque demands
• adding the torque request for drive off assistance
• filtering the raw torque demand in falling direction to take into account the system response time
• maximum choice between internal and external torque demands
• If the engine is in the trailing throttle state i.e. no driver demand but limitation on indicated engine torque

to ensure a safe combustion at low load conditions, then the torque setpoint in L2 is limited by TQI_-
MIN_PU_MON.

• adding internal increasing torque demands (TQ_DIF_P_D_IS_MON)

Application Condition
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Initialisation(DTSYSTQISP__RST) : for condition see ‘Application Incidences of Process
Monitoring’.

Function Description

  

3
TQI_SP_H_RNG_MON
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FAC_TQ_REQ_MON
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FAC_TQ_REQ_DRIV_MON

Description
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Figure 14.18.1: ECM2_DTSYSTQISP
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Figure 14.18.2: ECM2_DTSYSTQISP/ Initialisation
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Figure 14.18.3: ECM2_DTSYSTQISP/ Operate
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Figure 14.18.4: ECM2_DTSYSTQISP/ Operate/ Model_value_calculation
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Figure 14.18.5: ECM2_DTSYSTQISP/ Operate/ Filter
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14.19 Actual indicated engine torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

actual ignition efficiency (process monitoring)(engine configuration selective)
EFF_SCC_MON O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Actual efficiency of cylinder cut-off for torque monitoring
IGA_DIF_AV_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

difference of IGA_IGC_MV_SEL_MON and IGA_REF_COR_SEL_MON(engine configuration selective)
TQI_AV_H_RNG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

actual indicated engine torque (process monitoring)
TQI_AV_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Actual indicated engine torque (process monitoring)(engine configuration selective)
TQI_REF_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

reference indicated engine torque (process monitoring)(engine configuration selective)

Input data:
EFF_TQI_COR_CUS_MON
[NC_NR_VVL_IN]{p. 2007}

IGA_IGC_MV_SEL_MON
[NC_NR_VVL_IN]{p. 2007}

IGA_REF_COR_EXT_SEL_-
MON [NC_NR_VVL_IN]{p.

2007}

LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

MAF_SEL_MON
[NC_NR_VVL_IN]{p. 2009}

N_32_MON{p. 2159} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_VVL_IN{p. 12625}

NR_CASE_MON{p. 2010} PREV_STATE_IV{p. 7692} SUM_INH_INJ{p. 7829}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_IGA_MON - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_IGA_DIF_AV_MON_IP_EFF_MON 8 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Basic ignition efficiency (process monitoring)
IP_IGA_REF_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_32_IP_IGA_REF_SEL_MON 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_IGA_REF_SEL_MON 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

reference ignition angle (process monitoring)(engine configuration selective)
IP_TQI_REF_SEL_MON [NC_NR_VVL_IN] V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_IP_TQI_REF_SEL_MON 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_TQI_REF_SEL_MON 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

indicated engine torque at reference conditions (process monitoring)(engine configuration selective)

Import actions:
ACTION_ECM3_Service3TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service4TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service5TaskPfm(IN<No Name available>)
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14.19.1 ECM2_DTSYSTQIAV
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 4.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service3TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service4TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.

General information:
This module calculates the actual indicated engine torque TQI_AV_H_RNG_MON. Therefore the indicated
engine torque TQI_REF_SEL_MON at reference conditions is corrected by the basic ignition efficiency EFF_-
IGA_MON and indicated torque efficiency correction customer specific EFF_TQI_COR_CUS_MON. The maps
and characteristic curves for reference torque and IGA efficiency represent simplified versions of the original
calibration data of the corresponding functions in the control level. Additionally, the efficiency for cylinder cut-off
is calculated from severe injection state information and is taken into account.
The calculation of the intermediate value EFF_SCC_1_MON is based on the function level. To monitor the
input PREV_STATE_IV, the SUM_INH_INJ as the number for inhibited cylinders is used in EFF_SCC_2_-
MON. The maximum selection results into SCC - efficiency. To fade out invalid states during engine stop,
efficiency calculation only works at engine speed above 32 rpm.
In order to meet the requirements of a system configuration with e.g. Variable Valve Lift (VVL), TQI_AV_H_-
RNG_MON is also calculated simultaneously for each position of the VVL Actuator (TQI_AV_SEL_MON).

Application Condition

function/

ECM2_DTSYSTQIAV__RST
{ecm2_dtsystqiav_init}

[LV_TQI_MON_ACT_MON]

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

active/

ECM2_DTSYSTQIAV__40MS
{ecm2_dtsystqiav_40ms}

inactive

 

 

Figure 14.19.1: ECM2_DTSYSTQIAV/ APP_CDN/ Chart
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Function Description

 
 

Figure 14.19.2: ECM2_DTSYSTQIAV
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14.19.1.1 SUBFUNCTION: INIT

6
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1

0

[0 0]

f()

fcn_call

 

 

Figure 14.19.3: ECM2_DTSYSTQIAV/ INIT

14.19.1.2 SUBFUNCTION: DTSYSTQIAV
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Figure 14.19.4: ECM2_DTSYSTQIAV/ DTSYSTQIAV

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00L05.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2223 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Actual indicated engine torque
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

fcn_call

[NR_CASE_MON==0]
{k=1;sel_1=1;sel_2=1;trig;trig_mv}

[NR_CASE_MON==1]
{k=2;sel_1=2;sel_2=2;trig;trig_mv}

[NR_CASE_MON==2]
{k=1;sel_1=1;trig} {k=2;sel_2=2;trig} {trig_mv}

 

 

Figure 14.19.5: ECM2_DTSYSTQIAV/ DTSYSTQIAV/ Chart
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Figure 14.19.6: ECM2_DTSYSTQIAV/ DTSYSTQIAV/ calc_TQI_AV_MON
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Figure 14.19.7: ECM2_DTSYSTQIAV/ DTSYSTQIAV/ calc_TQI_AV_SEL_MON
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14.20 Monitoring of actual indicated engine torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQI_AV_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce-counter for fault in torque generation
LV_ERR_TQI_AV_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation
TQI_DIF_AV_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Deviation between actual and desired indicated engine torque
TQI_DIF_MAX_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Permitted deviation between actual and desired indicated engine torque
TQI_DIF_SP_MON V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Deviation between the L1 and L2 actual indicated engine torque

Input data:
LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
N_32_MON{p. 2159} TQI_AV_H_RNG_MON{p.

2220}
TQI_SP{p. 11785}

TQI_SP_H_RNG_MON{p.
2215}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQI_AV_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQI_AV_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter
C_GAIN_TQI_DIF_MAX_MON - 0... FFH 0... 63.75 0.25 -

Factor for threshold diagnosis with TQI_SP
IP_TQI_DIF_MAX_MON V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQI_DIF_MAX_MON 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_IP_TQI_DIF_MAX_MON 4 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Threshold for diagnosis of engine torque overflow

Import actions:
ACTION_ECM3_Service10TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service11TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service9TaskPfm(IN<No Name available>)

14.20.1 ECM2_DTSYSTQMON
Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 4.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00M02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2227 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of actual indicated engine torque
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service9TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service10TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "RAM test on MC for processor
monitoring". All variables with Mode "O" and history variables in modules of the Process Monitoring have to
be checked by the cyclical RAM test.
General information:
The objective of this module is the comparison of the desired indicated engine torque TQI_SP_H_RNG_MON
(feed-forward path) and the actual indicated engine torque TQI_AV_H_RNG_MON (feedback path). In the fault
free case, the actual indicated engine torque should not exceed the desired indicated engine torque. A fault is
detected after debouncing, when the actual indicated engine torque exceeds the setpoint value by more than
a threshold value TQI_DIF_MAX_MON depending on engine speed and the desired torque. If the operation
mode is not equal to AFS a request for AFS will be debounced.
TQI_AV_H_RNG_MON depends on the dynamics of the intake manifold and on the dynamics of the lambda
sensor which means that a possible fault cannot be detected before a certain time. Hence for a fast diagnosis
TQI_AV_H_RNG_MON is not suitable but can be replaced by TQI_SP which is compared to TQI_SP_H_-
RNG_MON. In case that TQI_SP_H_RNG_MON differs from TQI_SP by more than a certain value, the error
bit LV_ERR_TQI_AV_MON is set.

Application Condition

ECM2_DTSYSTQMON__40MS

function/

ECM2_DTSYSTQMON__RST
{
ecm2_dtsystqmon_init;
ABC_RST=1;
}

[!LV_TQI_MON_ACT_MON]

[LV_TQI_MON_ACT_MON]
{ABC_RST=0;}

active/
en:
ecm2_dtsystqmon_40ms;
du:
ecm2_dtsystqmon_40ms;

inactive/

 

 Figure 14.20.1: ECM2_DTSYSTQMON/ APP_CDN/ CHART
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Chapter

Monitoring of actual indicated engine torque
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 26−Apr−2005

2
ABC_TQI_AV_MON

1
LV_ERR_TQI_AV_MON

DescriptionforModule_ECM2_DTSYSTQMON

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

fcn_call() LV_ERR_TQI_AV_MON

TQI_DIF_SP_MON

TQI_DIF_AV_MON

TQI_DIF_MAX_MON

ABC_TQI_AV_MON

INIT

LV_ERR_TQI_AV_MON

ABC_TQI_AV_MON

TQI_DIF_MAX_MON

TQI_DIF_AV_MON

TQI_DIF_SP_MON

ECM2_DTSYSTQMON__40MS

ECM2_DTSYSTQMON__RST

fcn_call()

ABC_RST

TQI_AV_H_RNG_MON

TQI_SP_H_RNG_MON

N_32_MON

TQI_SP

LV_ERR_TQI_AV_MON

TQI_DIF_SP_MON

TQI_DIF_AV_MON

TQI_DIF_MAX_MON

ABC_TQI_AV_MON

DTSYSTQMON

ECM2_DTSYSTQMON__RST

ECM2_DTSYSTQMON__40MS

LV_TQI_MON_ACT_MON

ecm2_dtsystqmon_init

ecm2_dtsystqmon_40ms

ABC_RST

APP_CDN

5
TQI_SP_H_RNG_MON

4
TQI_SP

3
TQI_AV_H_RNG_MON

2
N_32_MON

1
LV_TQI_MON_ACT_MON

LV_ERR_TQI_AV_MON

TQI_DIF_SP_MON

TQI_DIF_AV_MON

TQI_DIF_MAX_MON

ABC_TQI_AV_MON

 

 

Figure 14.20.2: ECM2_DTSYSTQMON

14.20.1.1 SUBFUNCTION: INIT

5

ABC_TQI_AV_MON

4

TQI_DIF_MAX_MON

3

TQI_DIF_AV_MON

2

TQI_DIF_SP_MON

1

LV_ERR_TQI_AV_MON

1

1

1

1

10

f()

fcn_call

 

 

Figure 14.20.3: ECM2_DTSYSTQMON/ INIT

14.20.1.2 SUBFUNCTION: DTSYSTQMON

5

ABC_TQI_AV_MON

4
TQI_DIF_MAX_MON

3
TQI_DIF_AV_MON

2
TQI_DIF_SP_MON

1

LV_ERR_TQI_AV_MON

x_value

y_value

IP_value

IP_TQI_DIF_MAX_MON

ABC_MAX_xxxx

R

LV_ENABLE

ABC_INC_xxxx

ABC_XXX

LV_XXX

abc_single_rate

>

>

OR

1

1

1

C_ABC_MAX_TQI_AV_MON

C_GAIN_TQI_DIF_MAX_MON

C_ABC_INC_TQI_AV_MON

f()

fcn_call

5
TQI_SP

4
N_32_MON

3
TQI_SP_H_RNG_MON

2
TQI_AV_H_RNG_MON

1
ABC_RST

 

 

Figure 14.20.4: ECM2_DTSYSTQMON/ DTSYSTQMON
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Chapter

Monitoring of engine speed limitation
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.21 Monitoring of engine speed limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TQI_N_MAX_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce-counter for fault in engine speed limitation
LV_ERR_TQI_N_MAX_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in engine speed limitation

Input data:
LV_N_LIM_ETC_MON{p.

2008}
N_32_MON{p. 2159} PREV_STATE_IV{p. 7692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQI_N_MAX_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter
C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Speed threshold for the detection of a fault in the engine speed limitation

Import actions:
ACTION_ECM3_Service3TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service4TaskPfm(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_Service5TaskPfm(IN<No Name available>)

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as
first instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 3.

ACTION_ECM3_McChkStack() 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service3TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service4TaskPfm().

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>) 
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>) 

 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be
checked by the cyclical RAM test.
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Chapter

Monitoring of engine speed limitation
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The objective of this module is to verify that the related level 1 function ’Engine speed limitation’ works correctly.
In case that the engine speed exceeds a certain speed level, the level 1 function activates ETC limp home
mode (safety fuel cut-off) to protect the engine.

The level 2 function ’Monitoring of engine speed limitation’ considers the status of the injection of all cylinders
and the engine speed value and the ETC request flag (LV_N_LIM_ETC_MON). This flag is set to 1 if any
function requests limp home activation.

In case that the engine speed exceeds the defined level 2 value C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON and
limphome mode is requested (LV_N_LIM_ETC_MON = 1) and injection is active in at least one cylinder
(PREV_STATE_IV 6= 0; fuel cut-off is not active!), the related error bit LV_ERR_TQI_N_MAX_MON is set
after having waited a certain debounce time defined by C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON and C_ABC_INC_-
TQI_N_MAX_MON.
The injection status has to be checked to avoid that level 2 detects a failure in case that the engine speed
exceeds the threshold although fuel cut-off has been put into action. This could happen if the vehicle is running
down a hill and the engine speed increases because of the engine directly linked to the transmission.

14.21.1 FUNCTION PART: NLIM

Application Condition

APP_CDN_NLIM

inactive
active
en: operate__40MS;
ABC__40MS;
compare__40MS;
du: operate__40MS;
ABC__40MS;
compare__40MS;

DTSYSNLIM__RST{
initialisation;
ABC__RST;
compare__RST;}

DTSYSNLIM__40MS

[0]

[1]

 

 

Note: DTSYSNLIM__RST includes the function calls as defined in application incidences.
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Chapter

Monitoring of engine speed limitation
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Function Description

1

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

Trigger()

LV_N_LIM_ETC_MON

N_32_MON

PREV_STATE_IV

LV_enable

N_LIM_MON

Merge

Merge1C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON

Maximum

Trigger()

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

ABC_TQI_N_MAX_MON

Initialisation

C_ABC_INC_TQI_N_MAX_MON

Increment

ABC_TQI_N_MAX_MON

Goto_visible1

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

Goto_visible

DTSYSNLIM__40MS

From_fct_call17

DTSYSNLIM__RST

From_fct_call1

Trigger()
ABC

C_ABC_MAX

LV_ERR

COMPARE

ABC_INI

ABC_Call

LV_enable

C_ABC_INC

C_ABC_MAX

Anti_Bounce_Counter

DTSYSNLIM__40MS

DTSYSNLIM__RST

initialisation

ABC

compare

operate__40MS

APP_CDN

3

PREV_STATE_IV

2

N_32_MON

1

LV_N_LIM_ETC_MON

ABC_TQI_N_MAX_MON

 

 

Figure 14.21.1: NLIM

2

ABC_TQI_N_MAX_MON

1

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

0

Constant2

0

Constant1

f()

Trigger

 

 

Figure 14.21.2: NLIM/ INITIALISATION
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Monitoring of engine speed limitation
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1

LV_enable

AND

failure
condition

check

>

check of 
ignition status

>

N_32_MON
check

0

Constant1

C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON

Constant

f()

Trigger

3

PREV_STATE_IV

2

N_32_MON

1

LV_N_LIM_ETC_MON

 

 

Figure 14.21.3: NLIM/ N_LIM_MON
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.22 Processor monitoring by copy of process monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_ST_MON2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter for fault in start stop monitoring
ABC_TQI_AV_MON2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in torque generation
ABC_TQI_N_MAX_MON2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for fault in engine speed limitation
EFF_IGA_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

actual ignition efficiency for torque monitoring
EFF_SCC_MON2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

actual efficiency of cylinder cut-off for torque monitoring
EFF_TQI_COR_CUS_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Indicated torque efficiency correction customer specific (actual value)
FAC_TQ_REQ_CRU_MON2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Torque demand from cruise control
FAC_TQ_REQ_DRIV_MON2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driver
FAC_TQ_REQ_MON2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Scaling factor for requested torque at clutch from driverand and cruise control
IGA_DIF_AV_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

difference of IGA_AV_MV_MON and IGA_REF_COR_MON
IGA_IGC_MV_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Actual ignition angle
IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Correction of reference ingition angle (for external functions e.g. VVT, EGR...)
LF_1_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte of logical starting values 1
LF_2_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte of logical starting values 2
LF_3_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte of logical starting values 3
LF_4_MON2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Byte of logical starting values 4
LV_DR_OFF_MU_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for wrong answers of the level 2 test calcualtions to the monitoring unit in order to disable MTC and IV
LV_ERR_CONV_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in A/D-conversion present
LV_ERR_MAF_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in mass air flow signal
LV_ERR_MU_MC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault detected by processor monitoring (continuous)
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_N_32_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in engine speed present
LV_ERR_PVS_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in pedal value signal present
LV_ERR_ST_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for error during engine start
LV_ERR_TMP_MU_MC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault detected by processor monitoring (temporary)
LV_ERR_TPS_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in TPS present
LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "idle speed controller - I-part"
LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "idle speed controller-PD-part"
LV_ERR_TQ_LOSS_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in torque losses present
LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom "maximum torque at clutch"
LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation, symptom ‘minimum torque at clutch
LV_ERR_TQI_AV_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in torque generation
LV_ERR_TQI_N_MAX_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault currently present in engine speed limitation
LV_ERR_TRAN_1_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary fault 1 (exclusive fault of L3) during last recurrency
LV_ERR_TRAN_2_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary fault 2 (together with fault of L2) during last recurrency
LV_MC_ST_LIH_SOPC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to start in limp-home mode based on result of the switch-off path check
LV_N_LIM_ETC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation request
LV_N_LIM_REQ_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for engine speed limitation
LV_OFF_IV_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for disable of IV power stage by main controller
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reversible fuel Cut Off Switch for all cylinders
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary injection cut off during last recurrency
LV_OFF_MTC_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for disable of MTC power stage by main controller
LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for switching to other factors for requested torque at clutch
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQI_MON_ACT_MON2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque monitoring active
MAF_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Mass air flow signal used monitoring level
N_32_MON2 V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed
NR_CASE_MON2 V 0... 2H 0 ...2 1 -

define the current engine configuration
PREV_STATE_IV_MON2 V 0... FFH 0... 255 1 -

State of injection valves at previous cycle
PV_AV_AD_MON2 V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value adaptation
RESP_MON2 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Answer of copy of process monitoring (Level 2 )
SUM_INH_INJ_MON2 V 0... 8H 0 ...8 1 -

SUM of inhibit injection (all cylinders)
T_TQI_MON2 V 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Dead time for delay of desired indicated engine torque
TQ_DIF_P_D_IS_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

P- and D- controller output for idle speed control
TQ_DROF_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque demand from drive off assistant
TQ_LOSS_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque losses
TQ_MAX_CLU_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Monitored maximum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Monitored minimum torque at clutch
TQI_AV_H_RNG_MON2 V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Actual indicated engine torque (process monitoring)
TQI_AV_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Actual indicated engine torque (process monitoring)
TQI_DIF_AV_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Deviation between actual and desired indicated engine torque
TQI_DIF_MAX_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Permitted deviation between actual and desired indicated engine torque
TQI_DIF_SP_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Deviation between the L1 and L2 actual indicated engine torque
TQI_INC_EXT_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

External torque request
TQI_MIN_PU_MON2 V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Torque for trailing throttle
TQI_REF_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

reference indicated engine torque (process monitoring)(engine configuration selective)
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON2 V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Desired non-filtered indicated engine torque
TQI_SP_H_RNG_MON2 V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Desired indicated engine torque
TQI_SP_MON2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Setpoint indicated engine torque (function level)

Input data:
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_VVL_IN{p. 12625} NC_TEST_REC_IDX_MAX_-

MON2{p.
2538}

TEST_REC_IDX_MON2{p.
2537}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQI_AV_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for torque monitoring
C_ABC_INC_TQI_N_MAX_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment
C_ABC_MAX_TQI_AV_MON2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter for torque monitoring
C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of anti-bounce counter
C_CRLC_TQI_SP_MON2 - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

filter constant for realization of first order filter
C_GAIN_TQI_DIF_MAX_MON2 - 0... FFH 0... 63.75 0.25 -

Factor for threshold diagnosis with TQI_SP
C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON2 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Speed threshold for the detection of a fault in the engine speed limitation
C_STATE_RESP_MON2_RST_ACT_MON2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for reset activation via L2
C_T_TQI_MON2 - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

Dead time for torque decrease
ID_ABC_ST_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Anti-bounce counter for fault in start stop monitoring
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ABC_TQI_AV_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Anti-bounce counter for fault in torque generation in AFS mode
ID_ABC_TQI_N_MAX_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Anti-bounce counter for monitoring of engine speed limitation
ID_EFF_TQI_COR_CUS_MON2 O/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Indicated torque efficiency correction customer specific (actual value)
ID_FAC_TQ_REQ_CRU_MON2 O/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Torque demand from cruise control
ID_IGA_IGC_MV_SEL_MON2 O/S 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Actual ignition angle
ID_IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2 O/S 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Reference ignition angle
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_LF_1_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Table of logical starting values 1
ID_LF_2_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Table of logical starting values 2
ID_LF_3_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Table of logical starting values 3
ID_LF_4_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Table of logical starting values 4
ID_MAF_SEL_MON2 O/S 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Actual fuel mass flow (torque monitoring)
ID_N_32_MON2 O/S 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Engine speed (monitoring level)
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_NR_CASE_MON2 O/S 0... 2H 0 ...2 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

define the current engine configuration
ID_PREV_STATE_IV_MON2 O/S 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

State of injection valves at previous cycle
ID_PV_AV_AD_MON2 O/S 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Pedal value adaptation
ID_RESP_MON2 O/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Assignment table for answer decoder of copy of process monitoring
ID_SUM_INH_INJ_MON2 O/S 0... 8H 0 ...8 1 -
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

SUM of inhibit injection (all cylinders)
ID_T_TQI_MON2 O/S 0... FFH 0... 10.2 0.04 s
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Dead time for delay of desired indicated engine torque, old value
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_TQ_DIF_P_D_IS_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

P- and D- controller output for idle speed control
ID_TQ_DROF_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

TQ request for drive off assistance
ID_TQ_LOSS_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Torque losses
ID_TQ_MAX_CLU_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Monitored maximum torque at clutch
ID_TQ_MIN_CLU_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Monitored minimum torque at clutch
ID_TQI_INC_EXT_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

External torque request
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_TQI_MIN_PU_MON2 O/S 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Torque for trailing throttle
ID_TQI_SP_H_RNG_MON2 O/S 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Resulting desired indicated engine torque, old value
ID_TQI_SP_MON2 O/S 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 NC_-

TEST_-
REC_-
IDX_-
MAX_-
MON2

0... FH 0... 15 1 -

Setpoint indicated engine torque
IP_EFF_IGA_MON2 - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_IGA_DIF_AV_MON2_IP_EFF_MON2 8 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Basic ignition efficiency (process monitoring)
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON2 - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON2_IP_FAC_TQ_MON2 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_AD_MON2_IP_FAC_MON2 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch from driver in other mode
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON2 - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MON2_IP_FAC_TQ_MON2 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_PV_AV_AD_MON2_IP_FAC_MON2 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Scaling factor for requested torque at clutch from driver
IP_IGA_REF_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_32_MON2_IP_IGA_REF_MON2 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_MON2_IP_IGA_REF_MON2 8 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Reference ignition angle (process monitoring)
IP_TQI_DIF_MAX_MON2 - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_32_MON2_IP_TQI_DIF_MON2 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_H_RNG_MON2_IP_MON2 4 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Threshold for diagnosis of engine torque overflow
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQI_REF_SEL_MON2 [NC_NR_VVL_IN] - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_N_32_MON2_IP_TQI_REF_MON2 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_MON2_IP_TQI_REF_MON2 8 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Indicated engine torque at reference conditions (process monitoring)

General Information:

Hint: This specification has to be coded according to the following method description "M730204: Coding rules
for process monitoring SW - ECM2"

Attention: All Level 2’ calibration data are set to INVISIBLE and NOT TUNABLE except C_STATE_RESP_-
MON2_RST_ACT_MON2. This is necessary in order to get a more robust calibration process in case of
software or calibration data updates. C_STATE_RESP_MON2_RST_ACT_MON2 has to be visible and tunable
in the calibration system in order to generate an L2’ reset for test cases.

A copy of the main part of the process monitoring (level 2) is built (called level 2’) and used as a set of test
calculations. The target is to verify the correct execution of the process monitoring at any time using predefined
test data and comparing the resulting answer to the expected answer stored in a predefined table. Moreover
there is a special calculation routine responsible for checking the correct data transfer between registers and
stack in case of interrupts during the calculation.
This processor monitoring function includes the monitoring functions described in the table below. However,
no real fault reaction like disable of throttle etc. will be the consequence.
The answers of these test calculations will be encoded in the result RESP_MON2 and compared to the pre-
defined entries in the table ID_RESP_MON2 (Processor Monitoring), it is important to generate a different
answer for every index of starting values (NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 different answers overall). The
list of data points for the starting values must contain the indices 0...NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 - 1 in
ascending order. For details see also "Processor Monitoring" and "Processor Monitoring (Appl. Inc.)".
Table of software-code of level 2 modules that is included in level 2’:

Module: Specification: 

Desired indicated engine torque 30E00K01.00J 

Actual indicated engine torque 30E00L05.00A 

Monitoring of actual indicated engine torque 30E00M02.00G 

Monitoring of engine speed limitation 30E00I01.00F 

Fault reaction of process monitoring 30E00G06.00A 

 

The software-code of the level 2’ sub-modules is an exact copy of software-code of the level 2 modules listed
in the table above, with exceptions described in the following sub chapters.
The following Application Condition takes into consideration that the level 2’ module is triggered by Processor
Monitoring (level 3).
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Application Condition
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Figure 14.22.1: ECM2_DTSYSCOPPR/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 14.22.2: ECM2_DTSYSCOPPR

14.22.1 Operate
General information:
Based on the number of the question asked by the monitoring unit a corresponding set of starting values for
the test calculation is selected from the lists of starting values.
The values of LDPM_TEST_REC_IDX_MON2 are fixed. They depend on the maximum NC_TEST_REC_-
IDX_MAX_MON2 of the generated index TEST_REC_IDX_MON2.
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Figure 14.22.3: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate

Register LOAD for checking Interrupt routine

In order to simulate an interrupt at first all registers and some cells of the user stack (if available) will be loaded
with some defined initial values (see figure below).
The data type for these values has to be signed 32 bit. It is not allowed to use arrays for the load values: after
the first calculation every register or user stack value has to be stored separately.
After the calculation, the function call of the first module out of the L2 copied functions shall be carried out;
thereby, the current register values will be copied onto the stack.
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Figure 14.22.4: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_LOAD

Initializations of variables from the lists of starting values

Initialization of the following values are needed to ensure an unambiguous final result for
RESP_MON2 in case of (LV_TQI_MON_ACT_MON2 = 0)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00O08.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2247 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

TQI_AV_H_RNG_MON2 = 0
FAC_TQ_REQ_MON2 = 0
ID_RESP_MON2 is defined and calibrated inside L2’ and then used in L3. L3 searches for the actual result
RESP_MON2 of the current test calculation in ID_RESP_MON2 and in this way determines an answer index
TEST_REC_IDX_MON2. This should be equal to the previous TEST_REC_IDX_MON2 question.
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Figure 14.22.5: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values
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Figure 14.22.6: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values/ Bits_of_LF_1_MON2
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Figure 14.22.7: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values/ Bits_of_LF_2_MON2
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Figure 14.22.8: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values/ Bits_of_LF_3_MON2
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Figure 14.22.9: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values/ Bits_of_LF_4_MON2
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Figure 14.22.10: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ INI_Sarting_Values/ Starting_Values

Register calculation 1 for checking Interrupt routine

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, N_32_MON2 from the sub-module INI_-
START_VALUE shall be added to every REG_x_MON2.
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Figure 14.22.11: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_1

Desired Indicated Engine Torque

General information:
The module has exactly the same functionality as the corresponding module ‘Desired indicated engine torque’
of level 2 (30E00K01.00J) except:
No RAM test of output data performed
No initialisation section included
All input data, output data and calibration data renamed to level 2’ naming; example: xyz_MON renamed to
xyz_MON2
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 Figure 14.22.12: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ TQI_SP

Register calculation 2 for checking Interrupt routine

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, TQI_SP_H_RNG_MON2 from the sub-
module TQI_SP shall be added to every REG_x_MON2.
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Figure 14.22.13: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_2

Actual indicated engine torque

General information:
The module has exactly the same functionality as the corresponding module ‘Actual indicated engine torque’
of level 2 (30E00L05.00A) except:
No RAM test of output data performed
No initialisation section included
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All input data, output data and calibration data renamed to level 2’ naming; example: xyz_MON renamed to
xyz_MON2.

1

data_tqiav

fcn_call()

TQI_AV
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Operate_TQIAV__10MS

2
NC_CYL_NR

1
START_TQIAV

<TQI_AV_H_RNG_MON2>

<NR_CASE_MON2>

<EFF_TQI_COR_CUS_MON2[NC_NR_VVL_IN]>

TQI_AV_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]

data_tqiav

<LV_TQI_MON_ACT_MON2>

EFF_SCC_MON2

TQI_REF_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]

EFF_IGA_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]

IGA_DIF_AV_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]

<N_32_MON2>

<MAF_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]>

<IGA_IGC_MV_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]>

<IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2[NC_NR_VVL_IN]>

<PREV_STATE_IV_MON2>

<SUM_INH_INJ_MON2>

TQI_AV_H_RNG_MON2

 

 Figure 14.22.14: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ TQI_AV

Register calculation 3 for checking Interrupt routine

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, TQI_AV_H_RNG_MON2 from the sub-
module TQI_AV shall be added to every REG_x_MON2.
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Figure 14.22.15: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_3

Monitoring of actual indicated engine torque

General information:
The module has exactly the same functionality as the corresponding module ‘Monitoring of actual indicated
engine torque’ of level 2 (30E00M02.00G) except:
No RAM test of output data performed
No initialisation section included
All input data, output data and calibration data renamed to level 2’ naming example: xyz_MON renamed to
xyz_MON2
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Figure 14.22.16: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ TQMON

Register calculation 4 for checking Interrupt routine

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, _ ABC_TQI_AV_MON2 from the sub-module
TQMON shall be added to every REG_x_MON2.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00O08.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2256 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1

REG_VALUES_5_MON2

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

[ABC_TQI_AV_MON2]

f()

2

REG_VALUES_4_MON2

1

DATA_TQIAVMON

<REG_1_MON2>

<REG_2_MON2>

<REG_3_MON2>

<REG_4_MON2>

<REG_5_MON2>

<REG_6_MON2>

<REG_7_MON2>

<REG_8_MON2>

<REG_9_MON2>

<REG_10_MON2>

<REG_11_MON2>

<REG_12_MON2>

<REG_13_MON2>

REG_1_MON2

REG_2_MON2

REG_3_MON2

REG_4_MON2

REG_5_MON2

REG_6_MON2

REG_7_MON2

REG_8_MON2

REG_9_MON2

REG_10_MON2

REG_11_MON2

REG_12_MON2

REG_13_MON2

<ABC_TQI_AV_MON2>

 

 

Figure 14.22.17: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_4

Monitoring of Engine Speed Limitation

General information:
The module has exactly the same functionality as the corresponding module ‘Monitoring of engine speed
limitation’ of level 2 (30E00I01.00F) except:
No RAM test of output data performed
No initialisation section included
All input data, output data and calibration data renamed to level 2’ naming; example: xyz_MON renamed to
xyz_MON2
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1

data_n_lim

Operate_NLIM__20MS()

OPERATE

Mux

trig_output fcn_callf()

Operate_NLIM__10MS

1

Start_Values

ABC_TQI_N_MAX_MON2

data_n_lim

<ABC_TQI_N_MAX_MON2>

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON2

<LV_N_LIM_ETC_MON2>

<N_32_MON2>

<PREV_STATE_IV_MON2>

 

 

Figure 14.22.18: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ N_LIM_MON

Register calculation 5 for checking Interrupt routine

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, _ ABC_TQI_N_MAX_MON2 from the sub-
module N_LIM_MON shall be added to every REG_x_MON2.

1

REG_VALUES_6_MON2

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

[ABC_TQI_N_MAX_MON2]

f()

2

REG_VALUES_5_MON2

1

DATA_NLIM

<REG_1_MON2>

<REG_2_MON2>

<REG_3_MON2>

<REG_4_MON2>

<REG_5_MON2>

<REG_6_MON2>

<REG_7_MON2>

<REG_8_MON2>

<REG_9_MON2>

<REG_10_MON2>

<REG_11_MON2>

<REG_12_MON2>

<REG_13_MON2>

REG_1_MON2

REG_2_MON2

REG_3_MON2

REG_4_MON2

REG_5_MON2

REG_6_MON2

REG_7_MON2

REG_8_MON2

REG_9_MON2

REG_10_MON2

REG_11_MON2

REG_12_MON2

REG_13_MON2

<ABC_TQI_N_MAX_MON2>

 

 

Figure 14.22.19: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_5

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E00O08.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2258 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Fault Reaction of Process Monitoring

General information:
The module has exactly the same functionality as the corresponding module ‘Fault reaction of process moni-
toring’ of level 2 (30E00G06.00A) except:
No RAM test of output data performed
No initialisation section included
All input data, output data and calibration data renamed to level 2’ naming
Example: xyz_MON renamed to xyz_MON2
The ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath() is replaced, by setting LV_DR_OFF_MU_MON2 to 1.

1

data_farea

Operate_FAREA__20MS()

operate

Mux

trig_output fcn_callf()

Operate_FAREA__10MS

2
INPUT_BUS

1
Start_Values

<LV_ERR_ST_MON2>

<ABC_ST_MON2>

<LV_MC_ST_LIH_SOPC_MON2>

<LV_ERR_TQI_N_MAX_MON2>

<LV_ERR_TRAN_2_MON2>

<LV_ERR_TRAN_1_MON2>

<LV_OFF_IV_MON2>

data_farea

LV_ERR_TRAN_2_MON2

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON2

LV_ERR_TRAN_1_MON2

LV_DR_OFF_MU_MON2

LV_OFF_MTC_MON2

LV_OFF_IV_MON2

LV_N_LIM_REQ_MON2

<LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON2>

<LV_ERR_CONV_MON2>

<LV_ERR_N_32_MON2>

<LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON2>

<LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON2>

<LV_ERR_TQ_LOSS_MON2>

<LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON2>

<LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON2>

<LV_ERR_PVS_MON2>

<LV_ERR_TPS_MON2>

<LV_ERR_MAF_MON2>

<LV_ERR_MU_MC_MON2>

<LV_ERR_TMP_MU_MC_MON2>

<LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON2>

<LV_ERR_TQI_AV_MON2>  

 Figure 14.22.20: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ FAREA

Register calculation 6 for checking Interrupt routine
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

After reloading the register values REG_x_MON2 from the stack, _ LV_OFF_IV_MON2 from 
the sub-module FAREA shall be added to every REG_x_MON2. 

1

REG_VALUES_7_MON2

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

[LV_OFF_IV_MON2]

f()

2

REG_VALUES_6_MON2

1

DATA_FAREA

<REG_1_MON2>

<REG_2_MON2>

<REG_3_MON2>

<REG_4_MON2>

<REG_5_MON2>

<REG_6_MON2>

<REG_7_MON2>

<REG_8_MON2>

<REG_9_MON2>

<REG_10_MON2>

<REG_11_MON2>

<REG_12_MON2>

<REG_13_MON2>

REG_1_MON2

REG_2_MON2

REG_3_MON2

REG_4_MON2

REG_5_MON2

REG_6_MON2

REG_7_MON2

REG_8_MON2

REG_9_MON2

REG_10_MON2

REG_11_MON2

REG_12_MON2

REG_13_MON2

<LV_OFF_IV_MON2>

 

 

Figure 14.22.21: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ REG_CALC_6

Calculation of Final Result for level 2 test calculation

General information:
The byte LF_4_MON2 is updated with the output flags after execution.
There is a possibility that faults might lead to wrong intermediate results but to a correct final result of a
test calculation. In order to ensure that such of fault is detectable, the final result is composed of several
intermediate ones coming out of different parts of the test calculation.
Formula section:

RESP_MON2_TEMP = (TQI_SP_H_RNG_MON2
- TQI_AV_H_RNG_MON2
+ TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON2
+ FAC_TQ_REQ_MON2
+ ABC_TQI_AV_MON2
+ 256 * ABC_TQI_N_MAX_MON2)
XOR (256 * LF_4_MON2)
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

All operations are performed with hexadecimal values only. The different units are not taken into account. The
result of the operations and all intermediate results are 32 Bit word size.
ID_RESP_MON2 [TEST_REC_IDX_MON2] must fit to RESP_MON2 if the test calculation with index TEST_-
REC_IDX_MON2 has been executed correctly.

2
LF_4_MON2

1

RESP_MON2_TEMP

TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON2

TQI_SP_H_RNG_MON2

ABC_TQI_AV_MON2

ABC_TQI_N_MAX_MON2

FAC_TQ_REQ_MON2

TQI_AV_H_RNG_MON2

LF_4_MON2

RESP_MON2_TEMP

operate

Mux

0

0

bit_vector num_dec

Bin2Dec 

8 Bits

f()

Operate_RESPMON_TEMP__10MS

1

INPUT_BUS
<RESP_MON2>

<LV_N_LIM_REQ_MON2>

<LV_DR_OFF_MU_MON2>

<LV_OFF_IV_MON2>

<LV_OFF_MTC_MON2>

<LV_ERR_TQI_AV_MON2>

<LV_ERR_TQI_N_MAX_MON2>

<TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON2>

<TQI_SP_H_RNG_MON2>

<ABC_TQI_AV_MON2>

<ABC_TQI_N_MAX_MON2>

<FAC_TQ_REQ_MON2>

<TQI_AV_H_RNG_MON2>

 

 Figure 14.22.22: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON_TEMP
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

1
RESP_MON2_TEMP

XOR

num_dec bit_vector

Dec2Bin 

32 Bits

num_dec bit_vector

Dec2Bin 

32 Bits

256

256 7
LF_4_MON2

6
TQI_AV_H_RNG_MON2

5
FAC_TQ_REQ_MON2

4
ABC_TQI_N_MAX_MON2

3
ABC_TQI_AV_MON2

2
TQI_SP_H_RNG_MON2

1
TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON2

RESP_MON2

 

 Figure 14.22.23: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON_TEMP/ operate

ECM2_DTSYSCOPPR/OPERATE/RESP_MON

For the final calculation of RESP_MON2, the 32 bit values used so far have to be encoded into a 16 bit value.
Therefore, after adding the register values, the high and the low 16 bit values of the resulting sum shall be
combined by an XOR. The same procedure shall be applied to the temporary result RESP_MON2_TEMP
which shall the additionally also be XOR-ed with the final result of the register operations.

1

RESP_MON2

RESP_MON2_in RESP_MON2

RST_ACTIVATION

RESP_MON2_TEMP

REG_VALUE

RESP_MON2

FINAL_RSP_MON_CALC

REG_VALUES_7_MON2 REG_VALUE

FINAL_REG_CALC

bit_vector num_dec

Bin2Dec 

16 Bits

Bin2Dec

f()

Trigger

2

RESP_MON2_TEMP

1

REG_VALUES_7_MON2

 

 

Figure 14.22.24: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON
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ECM2-ECU Process Monitoring

low 16 bit

high 16 bit

1

REG_VALUE

Demux

masting

XOR

Mux

Mux

num_dec bit_vector
Dec2Bin 

32 Bits
1

REG_VALUES_7_MON2

<REG_1_MON2>

<REG_2_MON2>

<REG_3_MON2>

<REG_4_MON2>

<REG_5_MON2>

<REG_6_MON2>

<REG_7_MON2>

<REG_8_MON2>

<REG_9_MON2>

<REG_10_MON2>

<REG_11_MON2>

<REG_12_MON2>

<REG_13_MON2>

 

 

Figure 14.22.25: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON/ FINAL_REG_CALC

low 16 bit

high 16 bit

1

RESP_MON2

Demux

masting

XOR
XOR

Mux

Mux

2

REG_VALUE

1

RESP_MON2_TEMP

 

 

Figure 14.22.26: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON/ FINAL_RSP_MON_CALC
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Chapter

Processor monitoring by copy of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Function for reset activation (design for testability)

This sub function was implemented in order to generate a reset. For this reset activation the RESP_MON2
final result will be wrong calculated. The activation of this wrong calculation is only possible if the calibration
data C_STATE_RESP_MON2_RST_ACT_MON2 = 245 (dec) is.

1

RESP_MON2
0.5

Switch

==

C_STATE_RESP_MON2_RST_ACT_MON2

5

245

1

RESP_MON2_in

 

 

Figure 14.22.27: ECM2_DTSYSCOPPR/ operate/ RESP_MON/ RST_ACTIVATION
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Chapter

Fault reaction of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.23 Fault reaction of process monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TRAN_1_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary fault 1 (exclusive fault of L3) during last recurrency
LV_ERR_TRAN_2_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary fault 2 (together with fault of L2) during last recurrency
LV_N_LIM_REQ_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for engine speed limitation
LV_OFF_IV_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request for disabling of Injection Driver by main controller
LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temporary injection cut off during last recurrency
LV_OFF_MTC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request for disabling of VDRV Auxillary Supply by main controller

Input data:
ABC_ST_MON{p. 2298} LV_ERR_CONV_MON{p.

2078}
LV_ERR_MAF_MON{p.

2182}
LV_ERR_MU_MC{p. 2471}

LV_ERR_N_32_MON{p.
2159}

LV_ERR_PVS_MON{p.
2168}

LV_ERR_ST_MON{p. 2298} LV_ERR_TMP_MU_MC{p.
2471}

LV_ERR_TPS_MON{p.
2182}

LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_-
MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_-
MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_LOSS_MON{p.
2109}

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_-
MON{p.
2133}

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_-
MON{p.
2119}

LV_ERR_TQI_AV_MON{p.
2227}

LV_ERR_TQI_N_MAX_-
MON{p.
2230}

LV_MC_ST_LIH_SOPC{p.
2564}

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_-
MON{p.
2008}

Action definition:

ACTION_ECM2_LockPws() Mode: O
Disable power stages by process monitoring (used when no ECM2 tasks executed)

ACTION_ECM2_ResetErrorFlags() Mode: O
Enable power stages unless fault reaction already active

ACTION_ECM2_UnLockPws() Mode: O
Enable power stages by process monitoring for exactly one time (used when no ECM2 tasks executed)
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Chapter

Fault reaction of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Description for Actions

ACTION_ECM2_LockPws() 
Disable power stages by process monitoring (used when no ECM2 tasks executed) 

 

ACTION_ECM2_ResetErrorFlags() 
Enable power stages unless fault reaction already active 

 ACTION_ECM2_UnLockPws() 
Enable power stages by process monitoring for exactly one time (used when no ECM2 tasks executed) 

 

General Information

This specification has to be coded according to the following method description:
"M730204: Coding rules for process monitoring SW ECM2."

ACTION_ECM3_Service14TaskPfm(IN <>)

ACTION_ECM3_Service13TaskPfm(IN <>)

ACTION_ECM3_Service12TaskPfm(IN <>)

 
 

Note: These actions are defined in chapter "Processor Monitoring". The first action shall be executed as first
instruction in this module, the second after the stack check, and the third action as last instruction of this
module. The arguments shall have value 4.

ACTION_ECM3_McChkStack()
 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring" and implements a stack check. It shall be
executed between ACTION_ECM3_Service12TaskPfm() and ACTION_ECM3_Service13TaskPfm().

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT <>, IN <>, IN <>)

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN <>, IN <>)

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT <>, OUT <>, IN <>)

 
 

Note: All variables with Mode O and history variables in modules of the Process Monitoring have to be checked
by the cyclical RAM test.

ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath()
 

 

Note: This action is defined in chapter "Processor Monitoring", subsection "The redundant switch off path".

General description:
The objective of this module is to react on faults detected by the process and processor monitoring of the
etcmonitoringconcept.
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Fault reaction of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

ZXZXLV_ERR_TMP_MU_MC*

ZZXXLV_MC_ST_LIH_SOPC

ZXZXLV_ERR_MU_MC

XXZXLV_ERR_TQI_N_MAX_MON

XZZZLV_ERR_ST_MON

ZX/0ZZLV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON*

ZZXXLV_ERR_TQI_AV_MON

ZZXXLV_ERR_MAF_MON

ZZXXLV_ERR_TPS_MON

ZZXXLV_ERR_PVS_MON

ZZXXLV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON

ZZXXLV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON

ZZXXLV_ERR_TQ_LOSS_MON

ZZXXLV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON

ZZXXLV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON

ZZXXLV_ERR_N_32_MON

ZZXXLV_ERR_CONV_MON

Faults

Disable of MTC via main controller
(LV_OFF_MTC_MON = 1) 

Request engine speed limitation
(LV_N_LIM_REQ_MON = 1) 

Disable of IV via main controller
(LV_OFF_IV_MON = 1) 

Disable of MTC and IV via monitoring unit
(ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath())

Fault reaction

 
 

* reversible during present driving cycle, for actions after reset see formulas or model description
The following actions are introduced depending on the error level and the degree of degradation.
disable of throttle power stage (LV_OFF_MTC_MON)
disable of injection power stage (LV_OFF_IV_MON)
transmission of wrong answers from level 2 to the monitoring processor in order to force the monitoring
unit to reset the main controller and switch off the throttle and the injection power stages (ACTION_ECM3_-
RedSwitchOffPath())

The faults taken into account are listed in the following:
monitoring of A/Dconverter (LV_ERR_CONV_MON)
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monitoring of engine speed (LV_ERR_N_32_MON)
monitoring of the PDshare of the idle speed controller (LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON)
monitoring of the Ishare of the idle speed controller (LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON)
monitoring of torque losses (LV_ERR_TQ_LOSS_MON)
monitoring of minimum torque at clutch (LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON)
monitoring of maximum torque at clutch (LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON)
monitoring of pedal value signal (LV_ERR_PVS_MON)
monitoring of mass air flow signal (LV_ERR_MAF_MON)
torque monitoring (LV_ERR_TQI_AV_MON)
monitoring of engine speed limitation (LV_ERR_TQI_N_MAX_MON)
processor monitoring on the main controller, continuous fault (LV_ERR_MU_MC)
processor monitoring on the main controller, temporary fault (LV_ERR_TMP_MU_MC)
monitoring of engine start (LV_ERR_ST_MON)

Additionally the engine speed limitation is carried out by forced fuel cutoff function (see appl. inc. of process
monitoring) where the LV_OFF_IV_MON is reversibly set, if LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON is active.

Most of the faults lead to a request for the engine speed limitation and a disable of the throttle power stage.
The engine speed limitation is carried out inside the application incidences and returns a bit LV_OFF_IV_N_-
LIM_ETC_MON, if injection has to be cut off..
A fault in the engine speed limitation detected by the etc safety concept and a fault detected by the processor
monitoring of the main controller (after several unsuccessful resets) will lead to an immediate disable of the
throttle and injection power stages. In addition, for a fault in the engine speed limitation, the transmission of
wrong answers from level 2 to the monitoring unit will be forced in order to achieve the injection cutoff by the
redundant disable path of the monitoring unit.
The error flags except LV_ERR_TMP_MU_MC are not reset until next ignition key on (transition from LV_IGK
= 0 to 1).
If the temporary error bit LV_ERR_TMP_MU_MC was exclusively set in the last sampling instant (represented
by LV_ERR_TRAN_1_MON = 1) and LV_ERR_TMP_MU_MC is reset (=0) in the actual sampling instant and
no other fault request for the same fault reactions, the request for a disable of the main throttle control (MTC)
and the injection valves (IV) is reset (LV_OFF_MTC_MON = 0 and LV_OFF_IV_MON = 0). If LV_ERR_TMP_-
MU_MC was set in the last sampling instant with one or more other faults excepting LV_ERR_MU_MON and
LV_ERR_N_MAX_MON (represented by LV_ERR_TRAN_2_MON = 1) and LV_ERR_TMP_MU_MC is reset
(=0) in the actual sampling instant the request for a disable the injection valves (IV) is reset (LV_OFF_IV_MON
= 0)

The following table shows the fault reactions corresponding to the underlying faults. No fault reaction is reset
until next ignition key on (transition from LV_IGK = 0 to 1). There are only two exceptions, 1.) for a temporary
fault detected by the processor monitoring on the main controller (LV_ERR_TMP_MU_MC) and 2.) for injection
cut off (LV_OFF_IV_MON) during engine speed limitation.
The map shows resulting states of output bits. The proceeding is topdown, e.g. the undermost set fault bit of
a column defines the resulting state. Symbol x means the related bit is set, z the former result of present
recurrence will not be changed and 0 resets the related bit, if the fault is not set.
LV_OFF_IV_MON must be calculated first by LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON and than by non reversible fault
reactions to be sure that a wrong write operation with LV_OFF_IV_MON = 0 is less prior than fault reactions
with permanent fuel cutoff.
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ECM2-ECU Process Monitoring

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 40MS
Activation: always
Deactivation: never

Note: The initialization event is defined in chapter "Process Monitoring" (xxE007xx.xxx).

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 16−Apr−2008

6

ACTION_ECM2_ResetErrorFlags

5

ACTION_ECM2_LockPws

4

ACTION_ECM2_UnLockPws

3

LV_OFF_MTC_MON

2

LV_OFF_IV_MON

1

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_ERR_TRAN_1_MON:    V   

LV_ERR_TRAN_2_MON:    V   

LV_N_LIM_REQ_MON:  O V   

LV_OFF_IV_MON:  O V   

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON:    V   

LV_OFF_MTC_MON:  O V   

V. 6.3

fc()
<input>

<feedback>
opm

OPM
X.2

1

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON

13

LV_MC_ST_LIH_SOPC

2

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON

3

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON

6

LV_ERR_TQ_LOSS_MON

4

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON

5

LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON

14

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

12

LV_ERR_TQI_AV_MON

10

LV_ERR_TPS_MON

16

LV_ERR_TMP_MU_MC

17

LV_ERR_ST_MON

9

LV_ERR_PVS_MON

8

LV_ERR_N_32_MON

15

LV_ERR_MU_MC

11

LV_ERR_MAF_MON

7

LV_ERR_CONV_MON

<fc_INI> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__40MS

Recurrence:        40MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.0

18

ABC_ST_MON

input

 
 

Figure 14.23.1: :
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14.23.1 Initialization
14.23.1.1 Initialization values

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON

LV_ERR_TRAN_2_MON

LV_ERR_TRAN_1_MON

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_OFF_IV_MON

LV_OFF_MTC_MON

0

Constant9

0

Constant8

0

Constant7

0

Constant6

0

Constant5

0

Constant10

f()

fc

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON

LV_ERR_TRAN_1_MON

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_OFF_IV_MON

LV_OFF_MTC_MON

LV_ERR_TRAN_2_MON

 
 

Figure 14.23.2: :
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14.23.2 Operate
14.23.2.1 ECM2_DTSYSFAREA/OPM/LV_ERR_MON

6

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON

5

LV_ERR_TRAN_2_MON

4

LV_ERR_TRAN_1_MON

3

LV_N_LIM_REQ_MON

2

LV_OFF_IV_MON

1

LV_OFF_MTC_MON

cond_if
if

else

if_then_else1

cond_if if

if_then1

cond_if if

if_then

Trigger()

LV_ERR_TMP_MU_MC

LV_ERR_TRAN_1_MON_in

LV_OFF_IV_MON

LV_OFF_MTC_MON

LV_ERR_TRAN_1_MON

SET_2
X.2.1.2

Trigger()

LV_ERR_ST_MON

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

LV_ERR_MU_MC

LV_ERR_TRAN_2_MON_in

LV_ERR_TMP_MU_MC

LV_OFF_IV_MON

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_ERR_TRAN_2_MON

LV_OFF_MTC_MON

SET_1
X.2.1.1

OR

Or1

Merge

Merge2

Merge

Merge1

Merge

Merge

OR

Logical
Operator5

AND

Logical
Operator4

NOT

Logical
Operator3

AND

Logical
Operator2

NOT

Logical
Operator1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

0

Constant4

0

Constant3

1

Constant2

0

Constant1

1

Constant

22

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON_in

21

LV_ERR_TRAN_2_MON_in

20

LV_ERR_TRAN_1_MON_in

19

LV_OFF_IV_MON_in

18

ABC_ST_MON

17

LV_ERR_ST_MON

16

LV_ERR_TMP_MU_MC

15

LV_ERR_MU_MC

14

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

13

LV_MC_ST_LIH_SOPC

12

LV_ERR_TQI_AV_MON

11

LV_ERR_MAF_MON

10

LV_ERR_TPS_MON

9

LV_ERR_PVS_MON

8

LV_ERR_N_32_MON

7

LV_ERR_CONV_MON

6

LV_ERR_TQ_LOSS_MON

5

LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON

4

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON

3

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON

2

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON

1

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON

LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON

LV_OFF_MTC_MON

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_OFF_IV_MON

LV_ERR_TRAN_2_MON

LV_ERR_TRAN_1_MON

 
 

Figure 14.23.3: :
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14.23.2.1.1 ECM2_DTSYSFAREA/OPM/LV_ERR_MON/SET_1

4

LV_OFF_MTC_MON

3

LV_ERR_TRAN_2_MON

2

LV_N_LIM_REQ_MON

1

LV_OFF_IV_MON

cond_if
if

else

if_then_else

Trigger()

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

LV_ERR_ST_MON
LV_OFF_IV_MON

SET_LV_OFF_IV_MON
X.2.1.1.2

Trigger()

LV_ERR_TMP_MU_MC

LV_ERR_TRAN_2_MON_in

LV_OFF_IV_MON

LV_N_LIM_REQ_MON

LV_ERR_TRAN_2_MON

RESET_LV_OFF_IV_MON
X.2.1.1.1

OR

Or1

Merge

Merge1

1

Constant5

f()

Trigger

5

LV_ERR_TMP_MU_MC

4

LV_ERR_TRAN_2_MON_in

3

LV_ERR_MU_MC

2

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

1

LV_ERR_ST_MON

 
 

Figure 14.23.4: :

14.23.2.1.1.1 ECM2_DTSYSFAREA/OPM/LV_ERR_MON/SET_1/RESET_LV_OFF_IV_MON

3

LV_ERR_TRAN_2_MON

2

LV_N_LIM_REQ_MON

1

LV_OFF_IV_MON

cond_if
if

else

if_then_else1

fcn_call()

cond_if if

if_then1

Merge

Merge2

Merge

Merge1
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Constant4
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Constant3

1

Constant2

1

Constant1
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Constant
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Trigger
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Figure 14.23.5: :
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14.23.2.1.1.2 ECM2_DTSYSFAREA/OPM/LV_ERR_MON/SET_1/SET_LV_OFF_IV_MON

1

LV_OFF_IV_MON

cond_if if

if_then

OR

Logical
Operator5

1

Constant5

Trigger()

ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath
X.2.1.1.2.1

f()

Trigger

2

LV_ERR_ST_MON

1

LV_ERR_TQI_N_MAX_MON

 
 

Figure 14.23.6: :

14.23.2.1.2 ECM2_DTSYSFAREA/OPM/LV_ERR_MON/SET_2
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Figure 14.23.7: :
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14.23.3 Detailed description for Action: ACTION_ECM2_LockPws

3

LV_OFF_MTC_MON

2

LV_OFF_IV_MON

1

ActionExport

LV_OFF_MTC_MON

V. 5.3

LV_OFF_IV_MON

V. 5.3

Ground

Trigger()

ActionImport

X.2.1.1

ACTION_ECM2_LockPws

GlobalV. 5.3
ACTION_CREATOR

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_OFF_IV_MON>

<ACTION_ECM2_LockPws_T3><ACTION_ECM2_LockPws_T3>

 
 

Figure 14.23.8: :

14.23.3.1 ACTION_ECM2_LockPws - function description
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1
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scope
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Figure 14.23.9: :
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14.23.4 Detailed description for Action: ACTION_ECM2_ResetErrorFlags
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Figure 14.23.10: :
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Fault reaction of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.23.4.1 ACTION_ECM2_ResetErrorFlags - function description
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Figure 14.23.11: :
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ECM2-ECU Process Monitoring

14.23.5 Detailed description for Action: ACTION_ECM2_UnLockPws

3
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1

ActionExport
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Figure 14.23.12: :

14.23.5.1 ACTION_ECM2_UnLockPws - function description

0

V. 6.4

0

V. 6.4

check

scope

LV_OFF_MTC_MON

V. 5.3

LV_OFF_IV_MON

V. 5.3

f()

Trigger 1

ActionImport

 
 

Figure 14.23.13: :
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Chapter

Error memory management of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.24 Error memory management of process monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CRU_ACT_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for CRU monitoring error

ERR_SYM_GS_INC_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for TQI_GS_INC monitoring error

ERR_SYM_MAF_NOT_PLAUS_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for MAF monitoring error

ERR_SYM_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symtom for general monitoring error

ERR_SYM_MSR_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for MSR monitoring error

ERR_SYM_N_MAX_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom for N_LIM monitoring error
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ECM2-ECU Process Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_STST_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symtom for stop start monitoring error

ERR_SYM_TQI_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symtom for torque monitoring error
LV_CDN_DIAG_CRU_ACT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for CRU monitoring error
LV_CDN_DIAG_GS_INC_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for TQI_GS_INC monitoring error
LV_CDN_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for MAF monitoring error
LV_CDN_DIAG_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for general MON error
LV_CDN_DIAG_MSR_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for MSR monitoring error
LV_CDN_DIAG_N_MAX_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for N_LIM monitoring error
LV_CDN_DIAG_STST_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for stop start monitoring error
LV_CDN_DIAG_TQI_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for torque monitoring error
LV_END_DIAG_CRU_ACT_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of error in CRU monitoring error, if set
LV_END_DIAG_GS_INC_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of error in TQI_GS_INC monitoring error, if set
LV_END_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of error in MAF monitoring error, if set
LV_END_DIAG_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of General monitoring error, if set
LV_END_DIAG_MSR_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of error in MSR monitoring error, if set
LV_END_DIAG_N_MAX_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of N_LIM monitoring error, if set
LV_END_DIAG_STST_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of stop start monitoring error, if set
LV_END_DIAG_TQI_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates end of diagnosis of Torque monitoring error, if set
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CRU_ACT_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in CRU monitoring
LV_ERR_CRU_ACT_MON_SAVE R2 0... 1H 0 ...1 1 -

CRU monitoring error saved reset resistant
LV_ERR_GS_INC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in TQI_GS_INC monitoring
LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in MAF monitoring
LV_ERR_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

General monitoring error debounced
LV_ERR_MSR_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in MSR monitoring
LV_ERR_N_MAX_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

N_LIM monitoring error debounced
LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE R2 0... 1H 0 ...1 1 -

N_LIM monitoring error saved reset resistant
LV_ERR_STST_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop start monitoring error debounced
LV_ERR_STST_MON_SAVE R2 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop start monitoring error debounced reset resistant
LV_ERR_TQI_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque monitoring error debounced

Input data:
LV_ERR_CONV_MON{p.

2078}
LV_ERR_CRU_MON{p.

2193}
LV_ERR_MAF_MON{p.

2182}
LV_ERR_N_32_MON{p.

2159}
LV_ERR_PVS_MON{p.

2168}
LV_ERR_ST_MON{p. 2298} LV_ERR_TPS_MON{p.

2182}
LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_-

MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_-
MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_LOSS_MON{p.
2109}

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_-
MON{p.
2133}

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_-
MON{p.
2119}

LV_ERR_TQI_AV_MON{p.
2227}

LV_ERR_TQI_N_MAX_-
MON{p.
2230}

LV_GS_INC_INH_MON{p.
2137}

LV_MSR_INH_MON{p.
2138}

LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<lv_err_set_XX>,IN<lv_err_reset_-
XX>,IN<lv_end_diag_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Error memory management of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

General information:

When a fault is detected by the level 2 of the ETC-Monitoring concept and the reaction is released in the
module ‘fault reaction of process monitoring’, the fault is transferred to the error memory management.

The memory area of all output data variables of this module is not permanently RAM tested,
the memory area of this module is not cyclic ROM tested.

Description:

Since the different faults can occur in a successive way, they are stored in different locations of the error
memory.

The first location contains the logical variables for a fault detected by the diagnosis of the input variables and
are stored in LV_ERR_MON.

The faults LV_ERR_TQI_AV_MON and LV_ERR_TQI_N_MAX_MON are stored in separate locations (LV_-
ERR_TQI_MON, LV_ERR_N_MAX_MON and LV_ERR_STST_MON) in order to be able to analyze a scenario
of successive faults.

The information whether a warning lamp (ETC MIL) is switched on in case of an error can be found in the
general OBD error code table.

Application Conditions:

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Initialization :
- for condition see ‘Application Incidences of Process Monitoring chapter 1.1’
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<MON>, OUT<LV_ERR_MON>)
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<TQI_MON>, OUT<LV_ERR_TQI_MON>)
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<N_MAX_MON>, OUT<LV_ERR_N_MAX_MON>)
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<CRU_ACT_MON>, OUT<LV_ERR_CRU_ACT_MON>)
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<MSR_MON>, OUT<LV_ERR_MSR_MON>)
- ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<GS_INC_MON>, OUT<LV_ERR_GS_INC_MON>)
-ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<MAF_NOT_PLAUS_MON>, OUT<LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_-

MON>)
-ACTION_ERRM_NoFilterReset IN<STST_MON>, OUT<LV_ERR_STST_MON>)

(these actions erases filter data (LV_CDN_DIAG_xx = 0, LV_ERR_xx = 0, ERR_SYM_xx = 0
- For LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE = 0, LV_ERR_STST_MON_SAVE = 0 and LV_ERR_CUR_ACT_-
MON_SAVE = 0, if a power up is recognized. A power up is detected, if the variables in the reset safe
RAM are not consitend.

Update Rate : 40 ms

14.24.1 Error memory management of LV_ERR_MON
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Error memory management of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Formula section:

LV_CDN_DIAG_MON = 1
If (LV_ERR_CONV_MON = 1

Or LV_ERR_N_32_MON = 1
Or LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON = 1
Or LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON = 1
Or LV_ERR_TQ_LOSS_MON = 1
Or LV_ERR_TQ_MIN_CLU_MON = 1
Or LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON = 1
Or LV_ERR_PVS_MON = 1
Or LV_ERR_TPS_MON = 1

Then
If (LV_ERR_MON = 0) then

Set environmental data for LV_ERR_MON according to
"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"

endif
lv_err_reset_MON = 0;
lv_err_set_MON = 1; {failure detected}

ERR_SYM_MON = SYM_3;
LV_END_DIAG_MON = 1;

Else
lv_err_set_MON = 0;

lv_err_reset_MON = 1; {no failure detected}
ERR_SYM_MON = NO_SYM;
If { delay 520ms } then

/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<MON>, IN<LV_CDN_DIAG_MON>, IN<ERR_SYM_MON>,

IN<lv_err_set_MON>, IN<lv_err_reset_MON>, IN<LV_END_DIAG_MON>, OUT<LV_ERR_MON>)

14.24.2 Error memory management of LV_ERR_TQI_MON
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Error memory management of process monitoring
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Formula section:

If (LV_TQI_MON_ACT_MON = 1)
Then

LV_CDN_DIAG_TQI_MON = 1
If LV_ERR_TQI_AV_MON = 1
Then

If (LV_ERR_TQI_MON = 0) then
Set environmental data for LV_ERR_TQI_MON according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
endif
lv_err_reset_TQI_MON = 0;
lv_err_set_TQI_MON = 1; {failure detected}
ERR_SYM_TQI_MON = SYM_3;

LV_END_DIAG_TQI_MON = 1;
Else

lv_err_set_TQI_MON = 0;
lv_err_reset_TQI_MON = 1; {no failure detected}
ERR_SYM_TQI_MON = NO_SYM;

If { delay 520ms } then
/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */

LV_END_DIAG_TQI_MON = 1;
Endif

Endif
Else

LV_CDN_DIAG_TQI_MON = 0
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<TQI_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_TQI_MON>, IN<ERR_SYM_-

TQI_MON>, IN<lv_err_set_TQI_MON>, IN<lv_err_reset_TQI_MON>, IN<LV_END_DIAG_TQI_MON>,
OUT<LV_ERR_TQI_MON>)

14.24.3 Error memory management of LV_ERR_N_MAX_MON
The error flag LV_ERR_TQI_N_MAX_MON triggers the redundant switch off path (see "Fault Reaction of
Process Monitoring") during the current driving cycle; the corresponding error memory information is stored in
LV_ERR_N_MAX_MON.
The redundant switch-off path eventually leads to a reset after debouncing (see "Processor Monitoring"). Thus,
the entry into the error memory has to be performed after the reset.
Therefore it is necessary to store the error information in a reset-safe manner: LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE
is located in the reset safe RAM area. The entry into the error memory is done after the reset by evaluating
the information stored before the reset.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE = 0

only after power up, no initialization after reset
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Formula section:

LV_CDN_DIAG_N_MAX_MON = 1;
If (LV_ERR_TQI_N_MAX_MON = 1 or LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE = 1)
Then

ERR_SYM_N_MAX_MON = SYM_3;
If (LV_ERR_N_MAX_MON = 0 AND LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE = 0) Then
Set environmental data for LV_ERR_N_MAX_MON reset safe according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
LV_ERR_N_MAX_MON_SAVE = 1

Endif
lv_err_reset_N_MAX_MON = 0;
lv_err_set_N_MAX_MON = 1;
LV_END_DIAG_N_MAX_MON = 1;

Else
ERR_SYM_N_MAX_MON = NO_SYM;
lv_err_reset_N_MAX_MON = 0;
lv_err_set_N_MAX_MON = 0;

If {delay 520ms} Then
/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_N_MAX_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<N_MAX_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_N_MAX_MON>, IN<ERR_-

SYM_N_MAX_MON>, IN<lv_err_set_N_MAX_MON>, IN<lv_err_reset_N_MAX_MON>, IN<LV_END_-
DIAG_N_MAX_MON>, OUT<LV_ERR_N_MAX_MON>)

14.24.4 Error memory management of LV_ERR_CRU_ACT_MON
The error LV_CRU_INH_BRAKE_MON triggers the redundant switch off path (see "Monitoring of cruise control
conditions") during the current driving cycle; the corresponding error memory information is stored in LV_ERR_-
CRU_ACT_MON.
The redundant switch-off path eventually leads to a reset after debouncing debouncing (see "Processor Moni-
toring"). Thus, the entry into the error memory has to be performed after the reset.
Therefore it is necessary to store the error information in a reset-safe maner: LV_ERR_CRU_ACT_MON_-
SAVE is located in the reset safe RAM area. The entry into the error memory is done after the reset by
evaluating the information stored before the reset.

Application Conditions:

Initialization: LV_ERR_CRU_ACT_MON_SAVE = 0

Has to be carried out only after power up, no initialization after reset
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Formula section:

LV_CDN_DIAG_CRU_ACT_MON = 1
If LV_ERR_CRU_MON = 1 OR LV_ERR_CRU_ACT_MON_SAVE = 1
Then

ERR_SYM_CRU_ACT_MON = SYM_3;
If (LV_ERR_CRU_ACT_MON = 0 AND LV_ERR_CRU_ACT_MON_SAVE = 0) Then

Set environmental data for LV_ERR_CRU_ACT_MON reset safe according to
"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
LV_ERR_CRU_ACT_MON_SAVE = 1

Endif
lv_err_reset_CRU_ACT_MON = 0;
lv_err_set_CRU_ACT_MON = 1;
LV_END_DIAG_CRU_ACT_MON = 1;

Else
ERR_SYM_CRU_ACT_MON = NO_SYM;
lv_err_reset_CRU_ACT_MON = 0;
lv_err_set_CRU_ACT_MON = 0;

If {delay 520ms} Then
/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_CRU_ACT_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<CRU_ACT_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_CRU_ACT_MON>,

IN<ERR_SYM_CRU_ACT_MON>, IN<lv_err_set_CRU_ACT_MON>, IN<lv_err_reset_CRU_ACT_MON>,
IN<LV_END_DIAG_CRU_ACT_MON>, OUT<LV_ERR_CRU_ACT_MON>)

14.24.5 Error memory management of LV_ERR_MSR_MON

Formula section:

LV_CDN_DIAG_MSR_MON = 1
If LV_MSR_INH_MON = 1
Then

If (LV_ERR_MSR_MON = 0) then
Set environmental data for LV_ERR_MSR_MON according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
endif

lv_err_reset_MSR_MON = 0;
lv_err_set_MSR_MON = 1; {failure detected}

ERR_SYM_MSR_MON = SYM_3;
LV_END_DIAG_MSR_MON = 1;

Else
lv_err_set_MSR_MON = 0;

lv_err_reset_MSR_MON = 1; {no failure detected}
ERR_SYM_MSR_MON = NO_SYM;
If { delay 520ms } then
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/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_MSR_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<MSR_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_MSR_MON>, IN<ERR_SYM_-

MSR_MON>, IN<lv_err_set_MSR_MON>, IN<lv_err_reset_MSR_MON>, IN<LV_END_DIAG_MSR_MON>,
OUT<LV_ERR_MSR_MON>)

14.24.6 Error memory management of LV_ERR_GS_INC_MON

Formula section:

LV_CDN_DIAG_GS_INC_MON = 1
If LV_GS_INC_INH_MON = 1
Then

If (LV_ERR_GS_INC_MON = 0) then
Set environmental data for LV_ERR_GS_INC_MON according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
endif

lv_err_reset_GS_INC_MON = 0;
lv_err_set_GS_INC_MON = 1; {failure detected}

ERR_SYM_GS_INC_MON = SYM_3;
LV_END_DIAG_GS_INC_MON = 1;

Else
lv_err_set_GS_INC_MON = 0;

lv_err_reset_GS_INC_MON = 1; {no failure detected}
ERR_SYM_GS_INC_MON = NO_SYM;
If { delay 520ms } then

/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_GS_INC_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<GS_INC_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_GS_INC_MON>,

IN<ERR_SYM_GS_INC_MON>, IN<lv_err_set_GS_INC_MON>, IN<lv_err_reset_GS_INC_MON>, IN<LV_-
END_DIAG_GS_INC_MON>, OUT<LV_ERR_GS_INC_MON>)

14.24.7 Error memory management of LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON
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Formula section:

LV_CDN_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON = 1
If LV_ERR_MAF_MON = 1
Then

If (LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON = 0) then
Set environmental data for LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
endif

lv_err_reset_MAF_NOT_PLAUS_MON = 0;
lv_err_set_MAF_NOT_PLAUS_MON = 1; {failure detected}

ERR_SYM_MAF_NOT_PLAUS_MON = SYM_3;
LV_END_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON = 1;

Else
lv_err_set_MAF_NOT_PLAUS_MON = 0;

lv_err_reset_MAF_NOT_PLAUS_MON = 1; {no failure detected}
ERR_SYM_MAF_NOT_PLAUS_MON = NO_SYM;
If { delay 520ms } then

/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<MAF_NOT_PLAUS_MON>, IN<LV_CDN_DIAG_MAF_NOT_-

PLAUS_MON>, IN<ERR_SYM_MAF_NOT_PLAUS_MON>, IN<lv_err_set_MAF_NOT_PLAUS_MON>,
IN<lv_err_reset_MAF_NOT_PLAUS_MON>, IN<LV_END_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON>, OUT<LV_-
ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON>)

14.24.8 Error memory management of LV_ERR_STST_MON
The error flag LV_ERR_STST_MON triggers the redundant switch off path (see "Fault Reaction of Process
Monitoring") during the current driving cycle; the corresponding error memory information is stored in LV_-
ERR_STST_MON.
The redundant switch-off path eventually leads to a reset after debouncing (see "Processor Monitoring"). Thus,
the entry into the error memory has to be performed after the reset.
Therefore it is necessary to store the error information in a reset-safe manner: LV_ERR_STST_MON_SAVE
is located in the reset safe RAM area. The entry into the error memory is done after reset by evaluating the
information stored before reset.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_STST_MON_SAVE = 0

only after power up, no initialization after reset
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Formula section:

LV_CDN_DIAG_STST_MON = 1;
If (LV_ERR_ST_MON = 1 or LV_ERR_STST_MON_SAVE = 1)
Then

ERR_SYM_STST_MON = SYM_3;
If (LV_ERR_STST_MON = 0 AND LV_ERR_STST_MON_SAVE = 0)
Then
Set environmental data for LV_ERR_STST_MON reset safe according to

"Error Memory Management of Process Monitoring (Appl.Inc.)"
LV_ERR_STST_MON_SAVE = 1

Endif
lv_err_reset_STST_MON = 0;
lv_err_set_STST_MON = 1;
LV_END_DIAG_STST_MON = 1;

Else
ERR_SYM_STST_MON = NO_SYM;
lv_err_reset_STST_MON = 0;
lv_err_set_STST_MON = 0;

If {delay 520ms} Then
/* After the level2 fault reaction time of 500ms the errors are updated */
LV_END_DIAG_STST_MON = 1;

Endif
Endif

For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<STST_MON>, IN< LV_CDN_DIAG_STST_MON>, IN<ERR_-

SYM_STST_MON>, IN<lv_err_set_STST_MON>, IN<lv_err_reset_STST_MON>, IN<LV_END_DIAG_-
STST_MON>, OUT<LV_ERR_STST_MON>)
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14.25 Error memory management of process monitoring (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENVD_0_CRU_ACT_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for CRU monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_0_GS_INC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for TQI_GS_INC monitoring error
ENVD_0_MAF_NOT_PLAUS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for MAF monitoring error
ENVD_0_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for general monitoring error
ENVD_0_MSR_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for MSR monitoring error
ENVD_0_N_MAX_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for N_LIM monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_0_STST_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for STST monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_0_TQI_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for torque monitoring error
ENVD_1_CRU_ACT_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for CRU monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_1_GS_INC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for TQI_GS_INC monitoring error
ENVD_1_MAF_NOT_PLAUS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for MAF monitoring error
ENVD_1_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for general monitoring error
ENVD_1_MSR_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for MSR monitoring error
ENVD_1_N_MAX_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for N_LIM monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_1_STST_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for STST monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_1_TQI_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for torque monitoring error
ENVD_2_CRU_ACT_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for CRU monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_2_GS_INC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for TQI_GS_INC monitoring error
ENVD_2_MAF_NOT_PLAUS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for MAF monitoring error
ENVD_2_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for general monitoring error
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENVD_2_MSR_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for MSR monitoring error
ENVD_2_N_MAX_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for N_LIM monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_2_STST_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for STST monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_2_TQI_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for torque monitoring error
ENVD_3_CRU_ACT_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for CRU monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_3_GS_INC_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for TQI_GS_INC monitoring error
ENVD_3_MAF_NOT_PLAUS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for MAF monitoring error
ENVD_3_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for general monitoring error
ENVD_3_MSR_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for MSR monitoring error
ENVD_3_N_MAX_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for N_LIM monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_3_STST_MON O/V/R2 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for STST monitoring error (stored in reset resistant memory area)
ENVD_3_TQI_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for torque monitoring error
STATE_ERR_ABC_PRED O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

STATE for predicted monitoring error

Input data:
ABC_CONV_MON{p. 2078} ABC_CRU_BRAKE_MON{p.

2193}
ABC_CRU_TQ_MON{p.

2193}
ABC_DCC_CAN_MON{p.

2137}
ABC_DCC_MON{p. 2193} ABC_GS_INC_MON{p.

2137}
ABC_MSR_MON{p. 2137} ABC_N_32_MON{p. 2159}

ABC_PVS_RATIO_MON{p.
2168}

ABC_ST_MON{p. 2298} ABC_TPS_MON{p. 2182} ABC_TQ_DIF_I_IS_MON{p.
2091}

ABC_TQ_DIF_P_D_IS_-
MON{p.
2091}

ABC_TQ_LOSS_MON{p.
2109}

ABC_TQ_MAX_CLU_MON{p.
2133}

ABC_TQ_MIN_CLU_MON{p.
2119}

ABC_TQI_AV_MON{p. 2227} ABC_TQI_N_MAX_MON{p.
2230}

ECU_STATE{p. 2629} FAC_TQ_REQ_CRU{p.
12542}

LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACP_ORNG{p. 7428} LV_AT_OPEN_MON{p.
2298}

LV_BRAKE_MON{p. 2007}

LV_CAN_MSG_GEAR_-
ENA_MON{p.

2137}

LV_CAN_RLY_ST_MON{p.
2137}

LV_CRU_ACT{p. 12542} LV_CRU_HARD_OFF

LV_CRU_INH_TQ_MON{p.
2193}

LV_CRU_SOFT_OFF LV_CS_PLAUS_MON{p.
2298}

LV_CT{p. 11664}
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LV_DCC_INH_MON{p. 2193} LV_ERR_CONV_MON{p.
2078}

LV_ERR_CRU_ACT_MON{p.
2280}

LV_ERR_MAF_MON{p.
2182}

LV_ERR_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2280}

LV_ERR_MSR_MON{p.
2280}

LV_ERR_N_32_MON{p.
2159}

LV_ERR_PVS

LV_ERR_PVS_MON{p.
2168}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MON{p.
2182}

LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_-
MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_-
MON{p.
2091}

LV_ERR_TQ_LOSS_MON{p.
2109}

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_-
MON{p.
2133}

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_-
MON{p.
2119}

LV_ERR_TQI_AV_MON{p.
2227}

LV_ERR_TQI_N_MAX_-
MON{p.
2230}

LV_GEAR_MON{p. 2298} LV_GS_ACT_TCUE{p. 7261}

LV_GS_INC_INH_MON{p.
2137}

LV_GS_INC_NPLAU{p.
12025}

LV_IGK_MON{p. 2008} LV_IM_CS_2_MON{p. 2298}

LV_IM_CS_PN_MON{p.
2298}

LV_IS{p. 3992} LV_MSR_INH_MON{p.
2138}

LV_MSR_NPLAU{p. 12608}

LV_MT_OPEN_MON{p.
2298}

LV_MTC_CUR_OFF{p.
11445}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_NEUT_GEAR_MON{p.
2298}

LV_NEUT_GEAR_PLAUS_-
MON{p.
2298}

LV_NEUT_GEAR_RAW_-
PLAUS_MON{p.

2299}

LV_PL{p. 3992} LV_PN_CLU_SWI_LOCK{p.
5019}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_RLY_ST_MON_FB_-
MON{p.
2299}

LV_STATE_STST_ENG_-
ST{p.
5019}

LV_STST_ST_ENA_MON{p.
2299}

LV_TQ_MIN_CLU{p. 7267} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.
2009}

MAF_MON{p. 2182} MAF_SUB_COR_MMV_-
MON{p.
2182}

N_32{p. 4553} N_32_MON{p. 2159}

N_DIF_SP_IS_MON{p.
2009}

NC_CONF_NEUT_GEAR_-
SENS{p.
11306}

PREV_STATE_IV{p. 7692} PV{p. 7270}

PV_AV_MON{p. 2168} PWM_NEUT_GEAR_MON{p.
2299}

STATE_ERR_DET_TQ_-
MIN_MON{p.

2010}

STATE_PAS_RAMP_ACT_I_-
IS{p.
4248}

STATE_PAS_RAMP_ACT_-
P_D_IS_MON{p.

2010}

T_CRU_INH_MON{p. 7272} T_GS_INC_INH_MON{p.
7272}

T_MSR_INH_MON{p. 2138}

TCO_MON{p. 2083} TPS_AV{p. 11364} TQ_DIF_I_IS_MON{p. 2091} TQ_DIF_P_D_IS_MON{p.
2011}
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TQ_LOSS_MON{p. 2109} TQ_MAX_CLU_DIF_MON{p.
2133}

TQ_MAX_CLU_MON{p.
2133}

TQ_MIN_CLU_MON{p.
2120}

TQI_AV_H_RNG_MON{p.
2220}

TQI_GS_INC_H_RNG_-
MON{p.
2138}

TQI_MSR_H_RNG_MON{p.
2138}

TQI_SP_H_RNG_MON{p.
2215}

VB{p. 11003} VP_MC_AN_DIG_MON{p.
2446}

VP_MU_AN_DIG_MON{p.
2446}

VP_NEUT_GEAR_MON{p.
2299}

VP_PVS_1_MON{p. 2168} VP_PVS_2_MON{p. 2168} VP_TPS_1_MON{p. 2183} VP_TPS_2_MON{p. 2183}
VS{p. 12173} VS_N_32_RATIO_MON{p.

2299}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For every fault, the environmental conditions are stored in the environmental data variables. The first byte is
used for encoding the type of the fault if more than one level 2 error could nead to the errror. The variables are
chosen such that the fault scenario can be analyzed.

Error First byte Second Byte Third byte Fourth byte 
LV_ERR_MON ENVD_0_MON ENVD_1_MON ENVD_2_MON ENVD_3_MON 
LV_ERR_TQI_MON ENVD_0_TQI_MON ENVD_1_TQI_MON ENVD_2_TQI_MON ENVD_3_TQI_MON 
LV_ERR_N_MAX_M
ON 

ENVD_0_N_MAX_M
ON 

ENVD_1_N_MAX_
MON 

ENVD_2_N_MAX_M
ON 

ENVD_3_N_MAX_
MON 

LV_ERR_CRU_ACT
_MON 

ENVD_0_CRU_ACT
_MON 

ENVD_1_CRU_ACT
_MON 

ENVD_2_CRU_ACT
_MON 

ENVD_3_CRU_ACT
_MON 

LV_ERR_MSR_MO
N 

ENVD_0_MSR_MO
N 

ENVD_1_MSR_MO
N 

ENVD_2_MSR_MO
N 

ENVD_3_MSR_MO
N 

LV_ERR_GS_INC_
MON 

ENVD_0_GS_INC_
MON 

ENVD_1_GS_INC_
MON 

ENVD_2_GS_INC_
MON 

ENVD_3_GS_INC_
MON 

LV_ERR_MAF_NOT
_PLAUS_MON 

ENVD_0_MAF_NOT
_PLAUS_MON 

ENVD_1_MAF_NOT
_PLAUS_MON 

ENVD_2_MAF_NOT
_PLAUS_MON 

ENVD_3_MAF_NOT
_PLAUS_MON 

LV_ERR_STST_MO
N 

ENVD_0_STST_MO
N 

ENVD_1_STST_MO
N 

ENVD_2_STST_MO
N 

ENVD_3_STST_MO
N 

 The memory area of all output data variables of this module is not cyclical RAM tested,
the memory area of this module is not cyclic ROM tested.

Application Conditions:

Initialization: -

Activation: according to "Error Memory management of Process Monitoring"

Update Rate: according to "Error Memory management of Process Monitoring"
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Error memory management of process monitoring (Appl. Inc.)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Formula section:

Since the different faults can occur in a successive way, they are stored in different locations of the failure
memory.
The first location contains the logical variables for a fault detected by the diagnosis of the input variables and
are stored in LV_ERR_MON.

Further faults like LV_ERR_TQI_MON, LV_ERR_N_MAX_MON, LV_ERR_CRU_ACT_MON, LV_ERR_MSR_-
MON, LV_ERR_GS_NC_MON, LV_ERR_MAF_NOT_PLAUS_MON and LV_ERR_STST_MON are stored in
separate locations in order to be able to analyze a scenario of successive faults.

All environmental data configuration is listed in the following table:
Erro

r 
Error Cause Environmental data 

  First byte Second Byte Third byte Fourth byte 

LV_ERR_CONV_MON BIT 0...3: 1dec. 
BIT 4: 0 
BIT 5:LV_TQI_MON_ACT_MON 
BIT 6/7: 0 

VP_MU_AN_DIG_
MON (bit 7 ... 14) 

VP_MC_AN_DIG_
MON (bit 7...14) 

VB 

LV_ERR_N_32_MON BIT 0...3: 2dec. 
BIT 4: 0 
BIT 5: LV_TQI_MON_ACT_MON 
BIT 6/7: 0 

N_32 N_32_MON ECU_STATE 

LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_
MON 

BIT 0...3: 3dec. 
BIT 4: LV_CT 
BIT 5:  
STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_I
S_MON  [Bit 0] 
BIT 6: LV_REQ_ISC 
BIT 7: LV_IS 

N_32_MON TQ_DIF_P_D_IS_
MON�(high byte) 

N_DIF_SP_IS_M
ON 

LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_MO
N 

BIT 0...3: 4dec. 
BIT 4: LV_CT 
BIT 5:  
STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS_
MON  [Bit 0] 
BIT 6: LV_REQ_ISC 
BIT 7: LV_IS 

N_32_MON TQ_DIF_I_IS_MO
N�(high byte) 

N_DIF_SP_IS_M
ON 

LV_ERR_TQ_LOSS_MON BIT 0...3: 5dec. 
BIT 4: LV_ACCOUT_RLY 
BIT 5: LV_TQI_MON_ACT_MON 
BIT 6: LV_ACP_ORNG 
BIT 7: 0 

N_32_MON TQ_LOSS_MON 
(high byte) 

TCO_MON 

LV_ERR_TQ_MIN_CLU_M
ON 

BIT 0...3: 6dec. 
BIT 4: LV_PU 
BIT 5: LV_TQ_MIN_CLU 
BIT 6: LV_REQ_ISC 
BIT 7: LV_PUC 

N_DIF_SP_ 
IS_MON 

TQ_MIN_CLU_MO
N�(high byte) 

STATE_ERR_DE
T_TQ_MIN_MON 

LV_ERR_TQ_MAX_CLU_M
ON 

BIT 0...3: 7dec. 
BIT 4: LV_PL 
BIT 5: LV_IS 
BIT 6/7: 0 

N_32_MON TQ_MAX_CLU_M
ON�(high byte) 

TQ_MAX_CLU_D
IF_MON 

(high byte) 

LV_ERR_PVS_MON BIT 0...3: 8dec. 
BIT 4: LV_ERR_PVS 
BIT 5: LV_TQI_MON_ACT_MON 
BIT 6: LV_BRAKE_MON 
BIT 7: 0 

PV 
(bit 2..9) 

VP_PVS_1_MON 
(bit 7... 14) 

VP_PVS_2_MON 
(bit 7... 14) 

LV
_E

R
R

_M
O

N
 

LV_ERR_TPS_MON BIT 0...3: 9dec. 
BIT 4: LV_ERR_TPS 
BIT 5/6/7: 0 

TPS_AV 
(bit 6..13) 

VP_TPS_1_MON 
(bit 7... 14) 

VP_TPS_2_MON 
(bit 7... 14) 

LV
_E

R
R

_ 
T

Q
I_

M
O

N
 LV_ERR_TQI_AV_MON N_32_MON TQI_SP_H_RNG_

MON 
(high byte) 

TQI_AV_H_RNG_
MON 

(high byte) 

PV_AV_MON 

 

Figure 14.25.1: LV_ERR_N
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LV
_E

R
R

_N
 

M
A

X
_M

O
N

 LV_ERR_TQI_N_MAX_MO
N 

N_32_MON PREV_STATE_IV Status byte 2 Status byte 3 

Figure 14.25.2: LV_ERR_CRU_MON

LV
_E

R
R

_C
R

U
_M

O
N

 

LV_ERR_CRU_ACT_MON BIT 0: LV_CRU_INH_TQ_MON 
BIT 1:LV_BRAKE_MON 
BIT 2: LV_DCC_INH_MON 
BIT 3: LV_CRU_HARD_OFF 
BIT 4: LV_CRU_SOFT_OFF 
BIT 5: LV_CRU_ACT 
BIT 6/7: 0 

VS T_CRU_INH_MON FAC_TQ_REQ_C
RU 

(high byte) 

LV
_E

R
R

_M
S

R
_M

O
N

 LV_MSR_INH_MON BIT 0: LV_MSR_NPLAU 
BIT 1: LV_MSR_REQ 
BIT 2/7: 0 

TQI_MSR_H_RN
G_MON 

(high byte) 

T_MSR_INH_MON VB 

LV
_E

R
R

_G
S

_I
N

C
_M

O
N

 

LV_GS_INC_INH_MON BIT 0: LV_GS_INC_NPLAU 
BIT 1: LV_GS_ACT_TCUE 
BIT 2/7: 0 

TQI_GS_INC_H_
RNG_MON 
(high byte) 

T_GS_INC_INH_M
ON 

VB 

LV
_E

R
R

_M
A

F
_N

O
T

_P
LA

U
S

_M
O

N
 LV_ERR_MAF_MON BIT 0: LV_ERR_TPS_1 

BIT 1: LV_ERR_TPS_MAF_1 
BIT 2: LV_ERR_TPS_2 
BIT 3: LV_ERR_TPS_MAF_2 
BIT 4/7: 0 

N_32_MON MAF_MON MAF_SUB_COR_
MMV_MON 

LV
_E

R
R

_S
T

S
T

_M
O

N
 

LV_ERR_ST_MON BIT 0: LV_STST_ST_ENA_MON 
BIT 1: 
LV_NEUT_GEAR_RAW_PLAUS_
MON 
BIT 2: LV_IM_CS_PN_MON 
BIT 3: LV_NEUT_GEAR_MON  
BIT 4: 
LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON 
BIT 5: LV_GEAR_MON 
BIT 6: LV_CS_PLAUS_MON 
BIT 7: LV_PN_CLU_SWI_LOCK
  

BIT 0: 
LV_IM_CS_2_MO
N 
BIT 1: 
LV_RLY_ST_MON
_FB_MON 
BIT 2: 
LV_CAN_RLY_ST
_MON 
BIT 3: 
LV_MT_OPEN_M
ON 
BIT 4: 
LV_AT_OPEN_M
ON 
BIT 5: 
LV_BRAKE_MON 
BIT 6: 
LV_STATE_STST
_ENG_ST 
BIT 7: 
LV_CAN_MS
G_GEAR_EN
A_MON 

VS_N_32_RA
TIO_MON  
(bit 6...13) 

IF  
 
NC_CONF_N
EUT_GEAR_
SENS == 1 
 
THEN 
 
VP_NEUT_G
EAR_MON 
(bit 7 ...14) 
 
ELSE 
 
PWM_NEUT
_GEAR_MO
N (bit 7 ... 14) 

 

First Byte: The following rule is used at LV_ERR_MON:
The lower 4 BITs (BIT 0...3) are used for encoding the type of the fault (0dec ... 15dec can be used).
The higher 4 BITs (BIT 4...7) can be used to store additional logical information according the table above.

Bit definition of first byte:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
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The information whether a warning lamp (ETC MIL) is switched on in case of an error can be found in the
general OBD error code table.
In case of more than one error cause occurs, always the first error (according to the table above; see BIT 0...4
of first Byte for the order) is taken into account.

14.25.1 Error memory management of LV_ERR_TQI_N_MAX_MON
Bit definition status byte 2:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_TQI_AV_MON
| | | | | | x−−−−−−> LV_IGK_MON
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_TPS
| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_PVS
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_MTC_CUR_OFF
| | x−−−−−−−−−−−−−−> (PV_AV_MON = 0)
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_N_LIM_ETC_LIH
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> (LV_ERR_TQ_LOSS_MON=1 OR LV_ERR_TQ_MIN_-

CLU_MON=1 OR
LV_ERR_TQ_MAX_CLU_MON=1)

Bit definition status byte 3:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_CONV_MON
| | | | | | x−−−−−−> LV_MSR_INH_MON
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_N_32_MON
| | | | x−−−−−−−−−−> (LV_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON=1 OR LV_ERR_TQ_DIF_I_IS_-

MON=1)
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_PVS_MON
| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_TPS_MON
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_MAF_MON
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> 0

14.25.2 List of error codes and symptoms
The list of error codes and the list of error symptoms can be found in the chapter "Table of failures".
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Configuration diagnostic symptoms:

Diagnosis 
          XX 

Symptom Nr ABC 
type 

Diagnosis description: 
General monitoring error 

 

no error 0 

MON General monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
Torque monitoring error 

no error 0 

TQI_MON Torque monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
N_LIM monitoring error  

 

no error 0 

N_MAX_MON  N_LIM monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
cruise control monitoring 

error  
 

no error 0 

CRU_ACT_MON CRU monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
MSR monitoring error  

 

no error 0 

MSR_MON MSR monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
TQI_GS_INC monitoring 

error  
 

no error 0 

GS_INC_MON GS_INC monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
MAF monitoring error  

 

no error 0 

MAF_NOT_PLAUS_MON MAF monitoring error 3 

NO 

Diagnosis description: 
ST monitoring error  

 

no error 0 

STST_MON  STST monitoring error 3 

NO 

 

14.25.3 State for monitoring ABC values (predicted monitoring error)

Function description:

If any monitoring anti bounce counter is not 0, a fault condition is fullfilled for the detection mechanism and an
L2 error is predicted. This State save the last fullfilled condition (older will be over written).
Because of not safety relevance the output STATE_ERR_ABC_PRED must not be complement checked.

Application Conditions:

Initialization: STATE_ERR_ABC_PRED = 0 only if failure memory is cleared and after EEPROM fault

Activation: at every engine state

Update Rate: 40 ms
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Formula section:

IF ABC_CONV_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 1(H)

ELSE IF ABC_CRU_BRAKE_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 2(H)

ELSE IF ABC_CRU_TQ_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 3(H)

ELSE IF ABC_MSR_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 4(H)

ELSE IF ABC_GS_INC_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 5(H)

ELSE IF ABC_DCC_CAN_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 6(H)

ELSE IF ABC_N_32_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 7(H)

ELSE IF ABC_PVS_RATIO_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 8(H)

ELSE IF ABC_TPS_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 9(H)

ELSE IF ABC_TQ_DIF_I_IS_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = A(H)

ELSE IF ABC_TQ_DIF_P_D_IS_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = B(H)

ELSE IF ABC_TQ_LOSS_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = C(H)

ELSE IF ABC_TQ_MAX_CLU_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = D(H)

ELSE IF ABC_TQ_MIN_CLU_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = E(H)

ELSE IF ABC_TQI_AV_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = F(H)

ELSE IF ABC_TQI_N_MAX_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 10(H)

ELSE IF ABC_DCC_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 11(H)

ELSE IF ABC_ST_MON > 0
THEN STATE_ERR_ABC_PRED = 12(H)
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Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26 Monitoring of stop/start

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_ST_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter for monitoring of engine start
LV_ABC_ENA_ST_INTER_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable the antibounce counter during engine start
LV_AT_OPEN_INTER_1_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to check whether neutral gear switch is detected and whether the ignition is on, battery voltage is in range and second clutch
information are active within a stipulated time period.

LV_AT_OPEN_INTER_2_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -
Flag to check the RS fliip flop output with respect to the engine start requested by STST-manager as RESET condition and brake,

present BLS, BTS failure and neutral gear detection flag as SET condition
LV_AT_OPEN_INTER_3_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to check the timer retrigger output in calculating the drive train open at automatic transmission
LV_AT_OPEN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for drive train open at automatic transmission
LV_CS_PLAUS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch switch signal plausible
LV_ERR_ST_DC_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop start functionality related reset had been triggered in current driving cycle; monitoring
LV_ERR_ST_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for error during engine start
LV_GEAR_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear detected in L2
LV_GEAR_POSN_SENS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear position sensor employed
LV_GEAR_POSN_SENS_RNG_VLD_1_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear position sensor value in range
LV_IM_CS_2_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Second clutch switch information in L2
LV_IM_CS_PN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch switch information in L2
LV_MT_OPEN_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for drive train open at manual transmission
LV_NEUT_GEAR_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutral gear detected
LV_NEUT_GEAR_NOK_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value to check the sensor plausibilisation and to reset the flip flop for neutral gear detection
LV_NEUT_GEAR_OK_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value to check the sensor signal changes and to set the flip flop for neutral gear detection
LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutral gear plausible
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_NEUT_GEAR_RAW_PLAUS_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutral Gear for Raw signal detected (neutral gear sensor)
LV_NGS_RAW_MAX_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear engagement sensor reading below (or equal to) maximum valid value
LV_NGS_RAW_MIN_PLAUS_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear engagement sensor reading above (or equal to) minimum valid value
LV_RLY_ST_MON_FB_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Feedback value of L2 starter relay value
LV_STR_HLD_DI_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable starter hold feature; monitoring
LV_STST_ST_ENA_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for a engine start from stop/start functionality in monitoring level plausible
PERC_NEUT_GEAR_INTER_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Intermediate percentage rate for neutral gear sensor
PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Maximum percentage rate for neutral gear sensor
PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Minimum percentage rate for neutral gear sensor
PERC_NEUT_GEAR_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Percentage rate for neutral gear sensor
PERC_NGS_AD_H_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Normalized gear engagement sensor high adaptation value
PERC_NGS_AD_L_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Normalized gear engagement sensor low adaptation value
PERC_NGS_MAX_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Neutral engagement indication maximum sensor value
PERC_NGS_MIN_MON V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Neutral engagement indication minimum sensor value
PWM_NEUT_GEAR_MON O/V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

PWM rate from Neutral gear sensor for MT
T_STR_HLD_DI_MON V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to disable starter hold feature; monitoring
VP_NEUT_GEAR_MON O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Voltage signal from Neutral gear sensor for MT
VS_N_32_RATIO_MON O/V 0... FFFFH 0... 32.7675 500e-6 km/h*min

Actual Ratio between N32 and VS

Input data:
LV_AT_MON{p. 2007} LV_BRAKE_MON{p. 2007} LV_CAN_MSG_GEAR_-

ENA_MON{p.
2137}

LV_CAN_RLY_ST_MON{p.
2137}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP LV_ERR_CS
LV_ERR_V_NEUT_GEAR{p.

11979}
LV_IGK_MON{p. 2008} LV_STATE_STST_ENG_-

ST{p.
5019}

LV_STR_ACT{p. 4958}

LV_SWI_NEUT_GEAR{p.
11898}

LV_VAR_GEAR_PSN_-
SENS{p.
11315}

N_32_MON{p. 2159} NC_CONF_NEUT_GEAR_-
SENS{p.
11306}
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NC_NR_STST_PFM_ELEM_-
MON_1{p.

2004}

NC_NR_STST_PFM_ELEM_-
MON_2{p.

2004}

NC_NR_STST_PFM_ELEM_-
MON_3{p.

2004}

NC_NR_STST_PFM_TSK_-
MON{p.
2004}

NLC_STATE_STST_FCT_-
ACT{p.
11309}

STATE_CAN_GEAR_PSN_-
MON{p.
2138}

VB_MON{p. 2012} VP_NEUT_GEAR_AD_H{p.
11842}

VP_NEUT_GEAR_AD_L{p.
11842}

VS_STST_MON{p. 2012}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_ST_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for monitoring of engine start
C_ABC_MAX_ST_MON - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti bounce counter maximum for monitoring of engine start
C_DIF_VS_N_32_MAX_MON - 0... FFFFH 0... 32.7675 500e-6 km/h*min

Maximum diff between VS/N and VS/N_old for static state detection
C_FAC_NGS_H_AD_MON - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Offset factor related to gear engagement sensor maximum
C_FAC_NGS_L_AD_MON - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Offset factor related to gear engagement sensor minimum

Import actions:
ACTION_ECM2_ErrorDebounce(IN<LV_enable>,IN<C_ABC_MAX_xyz_MON>,IN<C_ABC_INC_xyz_MON>,OUT<LV_ERR_xyz_-
MON>,INOUT<ABC_xyz_MON>)
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_cpl>)
ACTION_ECM3_McChkStack()
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>,OUT<PRM_RESULT>)
ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm(IN<PRM_K>,IN<PRM_J>)
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(IN<PRM_VALUE>,OUT<PRM_VAR_CPL>,INOUT<PRM_VAR>)
ACTION_INFR_GetLvImCs2Mon(OUT<PRM_LV_IM_CS_2_MON>)
ACTION_INFR_GetLvImCsPnMon(OUT<PRM_LV_IM_CS_PN_MON>)
ACTION_INFR_GetPwmNeutGearMon(OUT<PRM_PWM_NEUT_GEAR_MON>)
ACTION_INFR_GetRlyStMonFbMon(OUT<ACTION_INFR_GetRlyStMonFbMon_T3>)
ACTION_INFR_GetVpNeutGearMon(OUT<PRM_VP_NEUT_GEAR_MON>)
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14.26.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_ST_MON 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Anti bounce counter increment for monitoring of engine start 
C_ABC_MAX_ST_MON 1 1... FFH 1... 255 1 - 

Anti bounce counter maximum for monitoring of engine start 
C_DIF_VS_N_32_MAX_MON 1 0... FFFFH 0... 32.7675 500e-6 km/h*min 

Maximum diff between VS/N and VS/N_old for static state detection 
C_FAC_NGS_H_AD_MON 1 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 

Offset factor related to gear engagement sensor maximum 
C_FAC_NGS_L_AD_MON 1 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 

Offset factor related to gear engagement sensor minimum 
C_GEAR_PSN_NEUT_MON 1 0H INTER 

1H POS_1 
2H POS_2 
3H POS_3 
4H POS_4 
5H D 
6H N 
7H R 
8H P 
9H RSP 
AH Z1 
BH Z2 
CH S 
DH L 
EH TIP 
FH ERROR  

- - 

Gear position ´N´ from CAN 
C_GEAR_PSN_PARK_MON 1 0H INTER 

1H POS_1 
2H POS_2 
3H POS_3 
4H POS_4 
5H D 
6H N 
7H R 
8H P 
9H RSP 
AH Z1 
BH Z2 
CH S 
DH L 
EH TIP 
FH ERROR  

- - 

Gear position ´P´ from CAN 
C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_1_MON 1 0... FH 0... 15 1 - 

Index selection value for neutral gear sensor calculation between analog and PWM sensor 
C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_2_MON 1 0... FH 0... 15 1 - 

Index selection value for neutral gear sensor calculation for PWM sensor range check 
C_N_32_MAX_MON 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Maximum N THD for ES detection 
C_N_32_NEUT_MIN_MON 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Minimum N for netral gear detection if VS = 0 and closed clutch 
C_NEUT_GEAR_RATIO_MIN_SET_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Maximum range between position ´gear´ and position ´neutral gear´ 
C_PERC_DIF_GEAR_SENS_ERR_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Gear position sensor error value 
C_PERC_GEAR_SENS_ERR_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Gear position sensor error value threshold 
C_PERC_NGS_H_AD_MIN_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Intermediate minimum of gear engagement sensor maximum 
C_PERC_NGS_L_AD_MAX_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Intermediate maximum of gear engagement sensor minimum 
C_PERC_NGS_MAX_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 
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Upper limit on gear engagement sensor maximum 
C_PERC_NGS_MIN_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Lower limit on gear engagement sensor minimum 
C_PWM_NEUT_SENS_DELTA_MAX_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Delta maximum range for the neutral gear sensor 
C_PWM_NEUT_SENS_MAX_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Maximum PWM rate for neutral gear detection 
C_PWM_NEUT_SENS_MIN_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Minimum PWM rate for neutral gear detection 
C_PWM_NEUT_SENS_NOM_MON 1 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 % 

Nominal value of the PWM sensor from the neutral gear sensor during monitoring 
C_T_BRAKE_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Maximum time for brake signal 
C_T_DLY_CS_2_PLAUS_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

time till CAN signal must be ok for CS_2 plausible 
C_T_DLY_CS_RST_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Delay time for reset of status ´clutch plausible´ 
C_T_DLY_GEAR_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Delay time for detection of static VS / N ratio 
C_T_DLY_RST_NEUT_PLAUS_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Time delay for reset of status ´neutral gear sensor plausible´ 
C_T_DLY_ST_ERR_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Delay time for setting stop start error 
C_T_MAX_MSG_GEAR_MISS_MON 1 0... 3E8H 0... 10 0.01 s 

Permitted time for an unchanged message counter of signal LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON 
C_T_STR_HLD_DI_MON 1 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Time to disable starter hold feature; monitoring 
C_T_STST_ST_PLAUS_MAX_MON 1 0... 2710H 0... 100 0.01 s 

Maximum time for start request 
C_VB_MIN_MON 1 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V 

Minimum THD for battery voltage 
C_VP_FAC_NEUT_GEAR_NORM_MON 1 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

Voltage factor to check the percentage of the neutral gear sensor during monitoring 
C_VP_NEUT_GEAR_OFS_MON 1 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

Neutral gear sensor offset voltage 
C_VP_NEUT_SENS_MAX_MON 1 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

Maximum voltage for neutral gear 
C_VP_NEUT_SENS_MIN_MON 1 0... 7FFFH 0... 4.99984741211 152.588e-6 V 

Minimum voltage for neutral gear 
C_VS_MAX_MON 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Maximum VS-THD for detection stop car 
C_VS_N_32_MAX_MON 1 0... FFFFH 0... 32.7675 500e-6 km/h*min 

Maximum ration between VS and N with gear 
C_VS_N_32_MIN_MON 1 0... FFFFH 0... 32.7675 500e-6 km/h*min 

Minimum ratio between VS and N with gear 
LC_CAN_RLY_ST_ENA_MON 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of Starter relay output in L2 via CAN 
LC_PN_CLU_SWI_2_IVS_MON 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch to invert the inerlock-switch (MT) or PN- information (AT) received from HW monitoring 
LC_STATE_ERR_ST_DC_DI_MON 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Disable stop-start deactivation for next key cycle; monitoring 
LC_STST_L2_ACT_MON 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of stop start monitoring 

 

General information:

This module monitors the automatic re-start of the engine.

Application conditions:
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Initialisation: CLRFMY 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 24−Sep−2009

2

VS_STST_MON

7

VS_N_32_RATIO_MON

15

VP_NEUT_GEAR_MON

25

VP_NEUT_GEAR_AD_L

26

VP_NEUT_GEAR_AD_H

14

VB_MON

ABC_ST_MON:  O V   

LV_ABC_ENA_ST_INTER_MON:    V   
LV_AT_OPEN_INTER_1_MON:    V   
LV_AT_OPEN_INTER_2_MON:    V   
LV_AT_OPEN_INTER_3_MON:    V   

LV_AT_OPEN_MON:  O V   
LV_CS_PLAUS_MON:  O V   

LV_ERR_ST_DC_MON:  O V   
LV_ERR_ST_MON:  O V   

LV_GEAR_MON:  O V   
LV_GEAR_POSN_SENS_MON:    V   

LV_GEAR_POSN_SENS_RNG_VLD_1_MON:    V   

LV_IM_CS_2_MON:  O V   
LV_IM_CS_PN_MON:  O V   
LV_MT_OPEN_MON:  O V   

LV_NEUT_GEAR_MON:  O V   

LV_NEUT_GEAR_NOK_MON:    V   
LV_NEUT_GEAR_OK_MON:    V   

LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON:  O V   
LV_NEUT_GEAR_RAW_PLAUS_MON:  O V   

LV_NGS_RAW_MAX_PLAUS_MON:    V   
LV_NGS_RAW_MIN_PLAUS_MON:    V   

LV_RLY_ST_MON_FB_MON:  O V   
LV_STR_HLD_DI_MON:  O V   

LV_STST_ST_ENA_MON:  O V   
PERC_NEUT_GEAR_INTER_MON:    V   

PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON:    V   
PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON:    V   

PERC_NEUT_GEAR_MON:    V   
PERC_NGS_AD_H_MON:    V   
PERC_NGS_AD_L_MON:    V   
PERC_NGS_MAX_MON:    V   

PERC_NGS_MIN_MON:    V   
PWM_NEUT_GEAR_MON:  O V   

STATE_ERR_ST_DC_MON_RST:  − − − 
STATE_T_STR_HLD_DI_MON_RST:  − − − 

T_STR_HLD_DI_MON:    V   
VP_NEUT_GEAR_MON:  O V   
VS_N_32_RATIO_MON:  O V   

V. 5

9

STATE_CAN_GEAR_PSN_MON

14

PWM_NEUT_GEAR_MON

Trigger()

inputs

feedback

opm

OPM
X.2

3

N_32_MON

4

NLC_STATE_STST_FCT_ACT

16

NC_NR_STST_PFM_TSK_MON

19

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_3

18

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_2

17

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_1

1

NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS

24

LV_VAR_GEAR_PSN_SENS

7

LV_SWI_NEUT_GEAR

5

LV_STST_ST_ENA_MON

18

LV_STR_HLD_DI_MON

8

LV_STR_ACT

11

LV_STATE_STST_ENG_ST

13

LV_RLY_ST_MON_FB_MON

2

LV_NEUT_GEAR_RAW_PLAUS_MON

8

LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON

3

LV_NEUT_GEAR_MON

16

LV_MT_OPEN_MON

12

LV_IM_CS_PN_MON

11

LV_IM_CS_2_MON

6

LV_IGK_MON

4

LV_GEAR_MON

20

LV_ERR_V_NEUT_GEAR

1

LV_ERR_ST_MON

17

LV_ERR_ST_DC_MON

21

LV_ERR_CS

22

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP

23

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG

13

LV_ERR_BLS_BTS

6

LV_CS_PLAUS_MON

15

LV_CAN_RLY_ST_MON

10

LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON

12

LV_BRAKE_MON

10

LV_AT_OPEN_MON

5

LV_AT_MON

Trigger()

ini

INI
X.1

LC_STST_L2_ACT_MON

V. 6.4

inputs

CALL_ACTION

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS
Init:             INI

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

29

ACTION_INFR_GetVpNeutGearMon_T3

27

ACTION_INFR_GetRlyStMonFbMon_T3

30

ACTION_INFR_GetPwmNeutGearMon_T3

27

ACTION_INFR_GetLvImCsPnMon_T3

28

ACTION_INFR_GetLvImCs2Mon_T3

27

ACTION_ECM3_WriteChkCpl_T3

27

ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm_T3

29

ACTION_ECM3_ReadChkCpl_T3

30

ACTION_ECM3_McChkStack_T3

29

ACTION_ECM3_ChkCpl_T3

28

ACTION_ECM2_ErrorDebounce_T3

9

ABC_ST_MON

LV_VAR_GEAR_PSN_SENS

ACTION_ECM2_ErrorDebounce_T2

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP

LV_ERR_CS

LV_ERR_V_NEUT_GEAR

ACTION_ECM3_ReadChkCpl_T3

ACTION_ECM3_ChkCpl_T3

ACTION_ECM3_WriteChkCpl_T3

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_3

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_2

NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_1

NC_NR_STST_PFM_TSK_MON

ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm_T3

LV_CAN_RLY_ST_MON

LC_STST_L2_ACT_MON

VB_MON

LV_ERR_BLS_BTS

LV_BRAKE_MON

LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON

STATE_CAN_GEAR_PSN_MON

LV_STR_ACT

ACTION_INFR_GetRlyStMonFbMon_T3

LV_SWI_NEUT_GEAR

LV_STATE_STST_ENG_ST

ACTION_INFR_GetLvImCs2Mon_T3

LV_IGK_MON

ACTION_INFR_GetLvImCsPnMon_T3

LV_AT_MON

NLC_STATE_STST_FCT_ACT

N_32_MON

VS_STST_MON

ACTION_INFR_GetPwmNeutGearMon_T3

ACTION_INFR_GetVpNeutGearMon_T3

NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS

 
 

Figure 14.26.1: :

14.26.2 Initialization
Note: The initialization event INI is defined in chapter "Appl. Inc. and configuration of process monitoring"
(xxE00Pxx.xxx).
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ECM2-ECU Process Monitoring

Concerning the initialization at RST:

The pair LV_ERR_ST_DC_MON, STATE_ERR_ST_DC_MON_RST shall obey a reset safe implementa-
tion. Assign logical FALSE as default (in case of cold reset).

The pair T_STR_HLD_DI_MON, STATE_T_STR_HLD_DI_MON_RST shall obey a reset safe implementa-
tion. Assign physical zero as default (in case of cold reset).
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Reset−safe variables shall be initialized 
at RST event as very first variables

(at least before initialization of ENSS)

reset−safe implementation of pair
T_STR_HLD_DI_MON,

STATE_T_STR_HLD_DI_MON_RST;
(set to physical zero in case of cold reset)

reset−safe implementation of pair
LV_ERR_ST_DC_MON,

STATE_ERR_ST_DC_MON_RST
(cf. internal textual description for

implementation)

1

ini

V. 6.0

cond_if

if

else

Reset safe implementation

= +0.00000e+000
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Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26.3 Operate
14.26.3.1 Start enabling for STST mode
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Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26.3.1.1 Plausibilization and detection of neutral gear
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Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26.3.1.1.1 Neutral gear detection from sensor

Select sensor signal characteristic for gear indication: analog voltage or PWM interface. Select signal source
for gear indication: neutral gear sensor or gear position sensor.

Acquire and potentially normalize selected sensor readings. Check for signal range violations. Indicate
neutral gear engagement from (potentially normalized) sensor reading.
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Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring
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Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26.3.1.1.1.1 Calculation for system with analog sensor

Normalize analog neutral gear sensor reading to a common domain as shared by PWM neutral gear sensor
readings. Do so as well for the high and low neutral gear sensor adaptation values from level 1.

Indicate separately if the analog sensor reading lies above a lower limit and below an upper limit (“shortcut
detection”).
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Figure 14.26.6: :

14.26.3.1.1.1.2 Calculation for system with PWM sensor

Provide PWM neutral gear sensor reading.

Indicate separately if the sensor reading lies above a lower limit and below an upper limit (“shortcut detec-
tion”).

Normalize high and low neutral gear adaptation values from level 1. Provide default values in case of gear
position sensor use.
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Figure 14.26.7: :

14.26.3.1.1.1.3 Neutral gear engagement indication from sensor reading

Indicate neutral gear engagement from sensor reading.

For gear position sensors, indicate whether the sensor reading lies within boundaries around a central value.

For neutral gear sensors, indicate whether the (possibly normalized) sensor reading lies above a minimum
and below a maximum threshold. The dynamic upper threshold shall be determined by the maximum of the
normalized upper adaptation value from level 1 and the maximum valid normalized sensor reading of the driving
cycle. Aformentioned maximum will be top limited by a calibrateable value whereafter a proportion of the
difference between the maximum and minimum normalized sensor readings in level 2 shall be subtracted. The
resulting threshold shall be bottom limited by a calibrateable value. The dynamic lower threshold shall be
determined complementary (cf. block diagram).
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Figure 14.26.8: :

14.26.3.1.1.2 Neutral gear detection from driving condition

Infer neutral gear engagement from the engine speed exceeding a calibrateable limit with the vehicle speed
being below another calibrateable value while simultaneously the clutch pedal switch indicates “clutch pedal
released”.
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Figure 14.26.9: :
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14.26.3.1.1.3 Gear detection

Infer gear engagement from driving conditions, i.e. whenever for at least a calibrateable time the engine speed
exceeds a threshold with the vehicle speed to engine speed ratio being stable while being within an interval
and the clutch pedal switch indicating “clutch pedal released”.
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Figure 14.26.10: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7EE02Y01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2314 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Monitoring of stop/start
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.26.3.1.1.4 Neutral gear Sensor plausibilization
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Figure 14.26.11: :

14.26.3.1.1.4.1 Plausibilisation of Neutral Gear Sensor

Reset neutral gear sensor plausibility whenever ignition key is off or for at least a calibrateable time driving
conditions indicate neutral gear engagement while the gear engagement sensor does not.
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Figure 14.26.12: :

14.26.3.1.1.4.2 Neutral Gear Sensor raw signal storage

Provide for further use a (possibly normalized, ) plausibilized gear engagement sensor reading; a plausibilized
maximum as well as minimum gear engagement sensor reading at gear engagement. Reset all values to zero
in case neutral gear sensor plausibility is reset.
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Figure 14.26.13: :
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14.26.3.1.1.4.3 Signal range check for Neutral Gear Sensor

Consider gear engagement sensor plausibilized if firstly the plausibilized sensor reading as well as the plau-
sibilized minimum and maximum gear engagement sensor readings exceed zero, and secondly at least one
of the ratios of the absolute values of the differences between aforementioned value and maximum as well as
value and minimum to aforementioned value exceeds a calibrateable threshold respectively.

1

LV_NEUT_GEAR_OK_MON

V. 6.0

cond_if if

100
V. 6.5

100
V. 6.5

0
V. 6.50

V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

V. 6.1
Check ~= 0

V. 6.4

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.8

V. 6.8

C_NEUT_GEAR_RATIO_MIN_SET_MON

V. 6.4

C_NEUT_GEAR_RATIO_MIN_SET_MON

V. 6.4

V. 6.5

V. 6.5

AND

V. 6.6

f()

5

LV_NEUT_GEAR_NOK_MON

4

LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON_in

3

PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON_cur

2

PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON_cur

1

PERC_NEUT_GEAR_MON_cur

 
 

Figure 14.26.14: :

14.26.3.1.2 Plausibilization and detection of clutch switch

Consider clutch information plausible if a rising and falling edge of the clutch switch information have been
detected after all of the following conditions are true: (1) ignition is on, (2) no relevant clutch fault is detected
in level 1, (3) the upper clutch switch indicates “pedal released” for not longer as a calibrateable time with the
interlock indicating “active” without level 1 having overwritten the interlock. Assume implausibility if any of
above conditions is violated.
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ECM2-ECU Process Monitoring
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Figure 14.26.15: :

14.26.3.2 Power train and start monitoring error detection

Debounce stop start fault to trigger relevant fault reaction.

Disallow stop start operation via LV_ERR_ST_DC_MON for the current key cycle.

Disallow timer-based (LV_STR_HLD_DI_MON) any “start hold” features in level 1 once a level 2 stop start
error has been debounced (only key starts are allowed while the timer exceeds 0). Monitor this request.
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Figure 14.26.16: :

14.26.3.2.1 Power train ’open’ detection for automatic transmission

Consider engine starts valid for automatic transmission as long as either (1) the brake pedal is pressed or had
been pressed a calibrateable time before (brake pedal release is driver intent to restart the engine) with a level
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ECM2-ECU Process Monitoring

1 start request present for not longer than a maximum time, (2) gear lever information from CAN indicates
either “park” or “neutral” while being considered valid, (3) a calibrateable time after gear lever information from
CAN turned invalid, (4) a calibrateable time after ignition turned on with battery voltage exceeding a threshold
and interlock being active (as long as no restart is intended).

Block “driveline open detection” while level 2 intends to inhibit any starter activity (except manual starts) after
a STST monitoring reset (LV_STR_HLD_DI_MON).
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Figure 14.26.17: :
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14.26.3.2.2 Power train ’open’ detection for manual transmission

Consider engine starts valid for manual transmission as long as (1) level 1 does not intend to restart without
level 2’s permission, and (2a) either level 1 requests a restart with level 2 considering neutral gear plausible
and engaged or (2b) clutch is open (where it also must be plausible once it had been plausible in the driving
cycle).

Block “driveline open detection” while level 2 intends to inhibit any starter activity (except manual starts) after
a STST monitoring reset (LV_STR_HLD_DI_MON).
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Figure 14.26.18: :
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14.27 Actual TQI (gen)

Calibration interfering functions:

Interfering aggregates (respective functions) are:
• ’Torque determination and realisation’ of level 1
• ’Ignition angle setpoint’ of level 1

Calibration flowchart:

The sequence of calibration is described by the order in Calibration process.

Calibration process:

VVL - valid
IP_EFF_IGA_MON Size reduced level 1 map (ip_eff_iga) 
IP_TQI_REF_SEL_MON[NC_NR
_VVL_IN] 

Depending on the position of VVL, an engine generates 
different torques. Especially at higher load ranges there 
can be differences up to 100 Nm. At smaller load ranges 
there are differences up to 20Nm(which can be 
neglected). In order to consider the different torque 
generation in different VVL- modes, level 1 and 2 
calculate with different maps for TQI_REF and 
IGA_REF, depending on VVL. If level 1 and 2 are not 
calculating consistently, monitoring might be 'blind' at 
higher load ranges. This can be avoided by limiting the 
mapentries of TQI_REF for smaller torques by those of  
high load ranges. Threshold between maps for different 
VVL modes is IP_TQI_THD_VVL_H_DT.: 
IP_TQI_REF_SEL_MON[STND] is size reduced level 1 
map (ip_tqi_ref_vvl[stnd] 
IP_TQI_REF_SEL_MON[LFT_1] is isze reduced level 1 
map, at higher load ranges values of 
IP_TQI_REF_SEL_MON[STND] are taken 

IP_IGA_REF_SEL_MON[NC_NR
_VVL_IN] 

Explanation like above: 
IP_IGA_REF_SEL_MON[STND] is size reduced level 1 
map (ip_iga_ref_sel[stnd] 
IP_IGA_REF_SEL_MON[LFT_1] is isze reduced level 1 
map, at higher load ranges values of 
IP_IGA_REF_SEL_MON[STND] are taken 
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14.28 Desired TQI (gen)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• ‘Pedal value interpretation’ of level 1

Direct related to the calculation algorithm.
• All modules related to the forward path of the level 1 torque monitoring

Direct related to the calculation algorithm.
• All modules related to the ’Intake Manifold Model’

Direct related to the calculation algorithm.
The all other forward path modules of torque structure may interfer the calibration of TQI_SP filter.

Calibration flowchart:

The following flowchart describes the sequence of the calibration:
 

 

Driver request calculation 
 

- IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON 

- IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON 

 

 
Calibration of desired indicated engine 

torque 
 

Dead time and filter 
- C_T_TQI_MON 

- C_CRLC_TQI_SP_MON 

Calibration process:

Calibration of the maps for scaling factor for requested torque at clutch
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IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON 

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON 
LDPM_PV_AV_AD_MON_IP_FAC_MON 

The calibration of 
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_1_MON has to be 
derived from the level 1 maps 
(IP_FAC_TQ_REQ_PV_/L_RNG/RVG/VS_H/VS_L
) which represents the definition of the scaling 
factors. These maps are generally project specific 
and should be found in the pedal value 
interpretation module.  
 

     map_cat('max',ldp_n_...,ldp_pv_..., ip_fac_...', 
                             ldp_n_..., ldp_pv_..., ip_fac_...', 
                             ldp_n_..., ldp_pv_..., ip_fac_...', 
                             ldp_n_..., ldp_pv_..., ip_fac_...'); 

 
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON 

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON 
LDPM_PV_AV_AD_IP_FAC_TQ_MON 

The calibration of IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON 
has to be derived from the level 1 map 
(IP_FAC_TQ_REQ_PV_SPT) which represents the 
definition of the scaling factor by switching to the 
sport mode. This map is generally project specific 
and should be found in the pedal value 
interpretation module.  

 Calibration of the dead time for torque decrease
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C_T_TQI_MON 

 

Before starting the calibration set the default values: 
C_T_TQI_MON = 10.2 s (maximum value). 
There have to be done measurements of system behaviour: 
The measurement setup must include following values with 10 msec recurrency: 
 
- PV_AV_AD_MON 
- FAC_TQ_REQ_DRIV_MON 
- N_32_MON 
- MAF_MON 
- TQI_REF_SEL_MON 
- TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON 
- TQI_SP_H_RNG_MON 
 
Worst case for the filter is a TQI reduction via slow path (manifold dynamics).  
To find out the TQI dead time C_T_TQI_MON, drive the car in highest gear on 
highway*. Start measurement and accelerate with maximum pedal value for about 2 
seconds. Then release the pedal to a constant value lower 20 % but not zero (no 
PUC !). Wait for about 10 seconds. Repeat the test to be sure that the max. 
TQI_REF_SEL_MON had been achieved. After storing the measurements file find 
the dead time C_T_TQI_MON as shown in figure 1 out of the measurement of 
TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON, FAC_TQ_REQ_DRIV_MON, TQI_REF_SEL_MON 
versus the time. 
ATTENTION: for doing the described tests two persons are necessary: one driving 
the vehicle, the second handling the tool! 

 

1 

3 

2 

1 - TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON 

2 - FAC_TQ_REQ_DRIV_MON 

3 - TQI_REF_MON 

 

Figure 1 

First check that FAC_TQ_REQ_DRIV_MON falls from 1 down to 0 (as shown in 
Figure 1). Then read the time between the falling edge of 
TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON and the time point of highest negative gradient in 
TQI_REF_SEL_MON curve. This value represents C_T_TQI_MON 
The tests should be done on the highway because the TQI_REF_SEL_MON must 
achieve the max. value in highest gear. 

  

 

Calibration of the filter constant for realization of first order filter
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C_CRLC_TQI_SP_MON To calibrate the filter constant, a set of measurements has to be done 
For preperation set up the following data changes into 3 dedicated data files: 
TQI_FILT_1.BIN: 
 
All cells of IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON = 1.0 
C_ABC_INC_TQI_AV_AFS_MON = 0 
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_PV_VS_H / _L =  
 

  PV_AV = 0.0%  PV_AV = 5.5%  PV_AV = 17.6% 

N=416 0   0.25   0.25 

N=992 0   0.25   0.25 

N=1504 0   0.25   0.25 

N=2016 0   0.25   0.25 

N=3008 0   0.25   0.25 

N=4000 0   0.25   0.25 

N=4992 0   0.25   0.25 

N=6016 0   0.25   0.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TQI_FILT_2.BIN 

All cells of IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON = 1.0 

C_ABC_INC_TQI_AV_AFS_MON = 0 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_PV_VS_H / _L =  
 

  PV_AV = 0.0%  PV_AV = 5.5%  PV_AV = 17.6% 

N=416 0   0.5   0.5 

N=992 0   0.5   0.5 

N=1504 0   0.5   0.5 

N=2016 0   0.5   0.5 

N=3008 0   0.5   0.5 

N=4000 0   0.5   0.5 

N=4992 0   0.5   0.5 

N=6016 0   0.5   0.5 

 

TQI_FILT_3.BIN 

All cells of IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON = 1.0 

C_ABC_INC_TQI_AV_AFS_MON = 0 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q04X02.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2327 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Desired TQI (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_PV_VS_H / _L =  
 

  PV_AV = 0.0%  PV_AV = 5.5%  PV_AV = 17.6% 

N=416 0   0.75   0.75 

N=992 0   0.75   0.75 

N=1504 0   0.75   0.75 

N=2016 0   0.75   0.75 

N=3008 0   0.75   0.75 

N=4000 0   0.75   0.75 

N=4992 0   0.75   0.75 

N=6016 0   0.75   0.75 

 

Measuring 

The measurement setup must include following values with 10 msec 

resolution: 

- MAF_MON 
- (MFF_MON) 
- N_32_MON 
- TPS_AV 
- TQI_AV_H_RNG_MON 
- TQI_REQ_TOT_H_RNG_MON 
- TQI_REQ_TRA 
- TQI_SP_H_RNG_MON 
- (STATE_CMB_CTL) 
- TQI_REF_SEL_MON 
- STATE_ENG 
 
Test procedure 

- Set engine to idle speed, no gear, VS=0, no pedals activated, no 

airconditionning 

- Load the related BIN file (TQI_FILT_*.BIN) *=1..3 

- Start recording 

- Push acceleration pedal drar; PV_AV should be between 5.5 % and 17.6 % 

- Mark the whole table IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_PV_VS_H / _L (mark e.g. the 

first element, press SHIFT button and then mark the last element), press 

INSERT and set all entries of the respective table to 0 

- Stop standard recording 

- Reload the related BIN file (TQI_FILT_*.BIN) 

 

It is recommended to take at least 4 measurements with each of three data 

files to get more precise filtering parameter. 

Determination of filter constant 
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1. The individual holdback time T1 has to be determined: 

t1 is the point where the tangent defined by TQI_REF_SEL_MON(k) and 

TQI_REF_SEL_MON(k+1) crosses TQI_REF_SEL_MON(stat). T1 is the 

time difference between t(k) and t1: 

 

( ) ( )
( ) ( ) 01 1____

____
T

kMONREFTQIkMONREFTQI

statMONREFTQIkMONREFTQI
T ⋅

+−
−=  

2. Determination of the mean average value of the individual time 

parameters T1 based on all measurement data:  

To compensate the inaccurateness of the measuring equipment the 

average value over all measured T1  is used for the overall holdback 

time T1 that is finally used for calculating the filtering parameters.  

TQI_REF_SEL_MON 

TQI_REF_SEL_MON(stat) 

T1 

T0 

 

time k k+1 t1 
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n

T
T nk

k

av

∑
==

1

1  

where n is the number of measurements (recommended: at least 12). 

3. It is recommended not to take all available measurement data but 

these which are within a defined tolerance range. 

Define lower and upper limit of the tolerance range 

avu

avl

TT

TT

1

1

45,1

55,0

⋅=
⋅=

 

4. Select these measurements whose individual time parameters T1 are 

within the range defined by Tl and Tu . 

5. Calculate the corrected mean average value T1cor on basis of 

the individual T1 of point 3. 

n

T

T nk
k

cor

∑
==

1

1  

where all T1k are within the range defined by Tl and Tu. 

196 Nm

146 Nm

40 
msec.

TQI_REF_MON

TQI_REQ_TRA

STATE_ENGSTATE

10 Nm

 

Figure 2: Example for evaluating the measurements  

Due to the inaccurateness of the recording tool Gredi combined with the 

comparatively large sampling rate of the monitoring functions (40 msec.) it is 
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recommendable to use maximum 2 digits of the calculated parameters a1 and 

b1.  

 

Default calibration: 

 

Variable    Value 

C_CRLC_TQI_SP_MON  0.17 (must be adapted) 

C_T_TQI_MON   0.5 sec. (must be adapted) 
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14.29 Desired TQI (cus)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• ‘Pedal value interpretation’ of level 1

Direct related to the calculation algorithm.
• All modules related to the forward path of the level 1 torque monitoring

Direct related to the calculation algorithm.
• All modules related to the ’Intake Manifold Model’

Direct related to the calculation algorithm.

Calibration flowchart:

The following flowchart describes the sequence of the calibration:
 

 

Scaling factor for requested torque at clutch 
 

- IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON 

- IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON 

- IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON 

 

 
Calibration of desired indicated engine 

torque 
 

Monitoring threshold for minimum indicated 
torque in PU phase 

 
- IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON 

Engine-speed to activate startoffset for 
TQI_MIN_PU 

 
- C_N_ST_MIN_MON 

 

TQI_MIN_PU startoffset and Timer for 
TQI_MIN_PU startoffset 

 
- C_TQI_OFS_ST_MON 

- C_T_TQI_OFS_ST_MON 
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Calibration process:

Calibration of the map for scaling factor for requested torque at clutch
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IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON 

The calibration of 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON has to be 

derived from the level 1 maps  

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS, 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS and 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF. 
 
So the definition of the resulting map axes 

LDP_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 

and 

LDP_PV_AV_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 

must cover the overall range of the related 

axes in the three mentioned maps. 

Take for each working point (also interpolate, 

if some break points of axes are different)  the 

highest value from the three maps and write it 

into the related cell of 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MON. The correct 

calibration can be achieved, if the axes 

LDPM_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MON and 

LDPM_PV_AV_AD_MON_IP_FAC_MON 

contain all the breakpoints of the three maps, 

the IP can be filled with the one direct 

maximum selection and interpolated (if 

different) from the two other maps. 

Finally the map (and axes) must be reduced 

to the desired 8 x 8 map. 

The same procedure should be apply also for 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON. Here the 

level 1 maps are the following: 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS_AT_S 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS_AT_S. 

For the calibration of 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON the level 1 
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map ip_fac_tq_req_driv_cvt is written direct in the 

cells of IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON. 

The axes 

LDP_N_32_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON and 

LDP_PV_AV_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 

represent the axis of the level 1 map.  

Finally the map (and axes) must be reduced 

to the desired 8 x 8 map (using the 

optimisation tool). 

 

IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_MT_MON 8*8 0...FFH 0...1.99218 0.0078125 [-] 
LDP_N_32_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_PV_AV_MON_IP_FAC_TQ_MT_MON 8 0...FFH 0...99.60937 0.390625 [%] 

Scaling factor for requested torque at clutch MT 
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_AT_MON 8*8 0...FFH 0...1.99218 0.0078125 [-] 
LDP_N_32_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_PV_AV_MON_IP_FAC_TQ_AT_MON 8 0...FFH 0...99.60937 0.390625 [%] 

Scaling factor for requested torque at clutch AT 
IP_FAC_TQ_REQ_DRIV_CVT_MON 8*8 0...FFH 0...1.99218 0.0078125 [-] 
LDP_N_32_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_PV_AV_MON_IP_FAC_TQ_CVT_MON 8 0...FFH 0...99.60937 0.390625 [%] 

Scaling factor for requested torque at clutch CVT 

 

Calibration of the monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase
IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON 
LDP_N_32_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 
LDP_TCO_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 
 

The calibration of IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON 
has to be derived from the level 1 maps:  

IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON= 
(max(ip_tqi_min_pu_cbk_vvl_a0,ip_tqi_min_pu
_cbk_vvl_a1)+ 
max(max(ip_tqi_min_pu_ofs_amp_cbk_vvl_a0,i
p_tqi_min_pu_ofs_amp_cbk_vvl_a1) + 20Nm; 

LDP_N_32_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON = 
ldpm_n_32_2_tqdr; 

LDP_TCO_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON = 
ldpm_tco_1_tqdr; 

Finally the map (and axes) must be reduced to the 
desired 6 x 3 map (using the optimisation tool). 

 

IP_TQI_MIN_PU_MAX_MON 6*3 0...7FFFH 0...1023.96875 0.03125 [Nm] 
LDP_N_32_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 6 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_TCO_MON_IP_TQI_PU_MAX_MON 3 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 

Monitoring threshold for minimum indicated torque in PU phase 

 

Calibration of the engine-speed to activate startoffset for TQI_MIN_PU
C_N_ST_MIN_MON The calibration of the engine speed to activate the startoffset for 

TQI_MIN_PU has to be derived from the engine operating states --> 
engine speed threshold by leaving the state phase. 
 

Recommended value:  

C_N_ST_MIN_MON = 512 
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C_N_ST_MIN_MON 1 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
Engine-speed to activate startoffset for TQI_MIN_PU 

 

Calibration of the TQI_MIN_PU startoffset and the timer regarding this offset
C_T_TQI_OFS_ST_MON The calibration of TQI_MIN_PU startoffset and the 

respective timer depends of the project version. For FSI 
engines are recommended: 
C_T_TQI_OFS_ST_MON = 0.5; 
C_TQI_OFS_ST_MON = 510; 
and for MPI engines:     
C_T_TQI_OFS_ST_MON = 1; 
C_TQI_OFS_ST_MON = 200; 
 

 

C_T_TQI_OFS_ST_MON 1 0...FFH 0...10.2 0.04 [s] 
Timer for TQI_MIN_PU startoffset 

C_TQI_OFS_ST_MON 1 0...7FFFH 0...1023.96875 0.03125 [Nm] 
TQI_MIN_PU startoffset 

 Calibration of the monitoring threshold for minimum torque in PU phase
IP_TQ_MIN_PU_MON 
LDP_N_32_MON_IP_TQ_PU_MON 
LDP_TCO_MON_IP_TQ_PU_MON 

The calibration of IP_TQ_MIN_PU_MON derives 
from the level 1 map: 
IP_TQ_MIN_PU_MON = ip_tq_min_pu+20Nm; 
LDP_N_32_MON_IP_TQ_PU_MON = 
ldpm_n_32_2_tqdr; 
LDP_TCO_MON_IP_TQ_PU_MON = 
ldpm_tco_1_tqdr; 
 
Finally the map (and axes) must be reduced to the 
desired 6 x 3 map (using the optimisation tool). 
 

 

IP_TQ_MIN_PU_MON 6*3 0...7FFFH 0...1023.96875 0.03125 [Nm] 
LDP_N_32_MON_IP_TQ_PU_MON 6 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_TCO_MON_IP_TQ_PU_MON 3 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 

Monitoring threshold for minimum torque in PU phase, TQ_LOSS_MON mentioned 

 Calibration of the switch to use minimum torque in PU phase with TQ_LOSS_MON mentioned
LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON The calibration of LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON derives 

from the level 1 switch: 
LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON = lc_tq_min_pu_ena; 
 

 LC_TQ_MIN_PU_ENA_MON 1 0...1H 0...1 1 [-] 
Switch to use minimum torque in PU phase with TQ_LOSS_MON mentioned 
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14.30 MON CAN signals (cus)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• ’Torque Request for MSR’
• ’Torque Request of TCU’
• ’Torque Request of DCC’
• ’CAN diagnosis’

The calibration data of these modules are influencing the calibration result for ‘Monitoring CAN- signals’

Calibration Flowchart:

Calibration of 'Monitoring of CAN signals' 

 

 

Calibration of 'valid VB monitoring': 
 

- C_CAN_VB_MIN_DIAG_MON 

Calibration of 'GS- Monitoring' 
 

-C_ABC_INC_GS_INC_MON 
-C_ABC_MAX_GS_INC_MON 

-C_T_GS_INC_INH_MON 

Calibration of 'MSR- Monitoring': 
 

-C_ABC_INC_MSR_MON 
-C_ABC_MAX_MSR_MON 

-C_T_MSR_INH_MON 
-C_T_MAX_TCS1_MISS_MON  

-C_TQI STND_MON 

-C_ABC_INC_DCC_CAN_MON 
-C_ABC_MAC_DCC_CAN_MON 

-C_N_SP_IS_TCU2_THD_MON 

Calibration process:
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Chapter

MON CAN signals (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.30.1 Calibration of ’monitoring of minimal Battery Voltage’
Below a certain Battery Voltage no stable CAN Communication is guaranteed.

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_CAN_VB_MIN_DIAG_MON 1 0...FFH 0...25.89843 0.1015625 [V] 

Threshold of battery voltage for CAN diagnosis 

 • C_CAN_VB_MIN_DIAG_MON is calculated from a copied C_VB_MIN_CAN_DIAG from CAN diagnosis
added by 1.

14.30.2 Calibration of ’Monitoring Torque demand from TCS’
The debounce mechanism is tuned by the following constants:

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_MSR_MON 1 0...FFH 0...255 1 [-] 

Anti - bounce counter increment 
C_ABC_MAX_MSR_MON 1 1...FFH 1...255 1 [-] 

Maximum value of the anti - bounce counter 

 • C_ABC_INC_MSR_MON should be set to 1 in order to get a robust diagnosis without inaccurate failure
detection.

• C_ABC_MAX_MSR_MON should be set to the corresponding value in order to ensure error detection
within the desired maximum detection time span. The initial value should be 12 in order to get an error
detection time of 480ms. This is a currently good known value to meet current customer requirements.

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_T_MSR_INH_MON 1 0...FFH 0...10.2 0.04 [s] 

Delay time for disable of MSR torque demand in monitoring level 
C_T_MAX_TCS1_MISS_MON 1 0...FFH 0...10.2 0.04 [s] 

Permitted time for an increase of the message counter of the TCS1 CAN message 
C_TQI_STND_MON 1 0...FFH 0...510 2 [Nm] 

Maximum indicated engine torque (scaling factor for torque demands from CAN) 

 • C_T_MSR_INH_MON: When the level 1 diagnosis function disables MSR (LV_MSR=0), in the monitoring
function the torque TQI_MSR_MON is set to 0 only after decrementation of a timer. This period must
be longer than the corrsponding timer period in the level1- diagnosis function, after which the torque
TQI_MSR_SLOW/FAST is set to 0
C_T_MSR_INH_MON is calculated from parameters taken from the CAN diagnosis function:

C_T_MSR_INH_MON[s] =
C_T_DLY_DIAG_MSR[s] + ( C_TQI_STND[Nm] / C_LGRD_TQI_DEC_DIAG[Nm/10ms] )

The time period must be at least equal to, or greater than the delay time, defined for disabling MSR in the
diagnosis function
• C_TQI_STND_MON is set to C_TQI_STND from level 1
• C_T_MAX_TCS1_MISS_MON has is set to C_T_MAX_TCS1_MISS of the CAN- diagnosis added with

0.04s.

14.30.3 Calibration of ’Monitoring Torque demand from TCU’
The debounce mechanism is tuned by the following constants:

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_GS_INC_MON 1 0...FFH 0...255 1 [-] 

Anti bounce counter increment 
C_ABC_MAX_GS_INC_MON 1 1...FFH 1...255 1 [-] 

Maximum value of anti-bounce counter 
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ECM2-ECU Process Monitoring

• C_ABC_INC_GS_MON should be set to 1 in order to get a robust diagnosis without inaccurate failure
detection.

• C_ABC_MAX_GS_MON should be set to the corresponding value in order to ensure error detection
within the desired maximum detection time span. The initial value should be 12 in order to get an error
detection time of 480ms. This is a currently good known value to meet current customer requirements.

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_T_GS_INC_INH_MON 1 0 ... FF H 0 ... 10.2 0.04 s 

Delay time for disable of GS torque demand in monitoring level 

 

• C_T_GS_INC_INH_MON is the maximal allowed duration for a gear- shift. A practical value is about
0.56 s.

14.30.4 Calibration of ’Monitoring Idle Speed Setpoint from TCU’

C_N_SP_IS_TCU2_THD_MON 1 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 
Enginespeed threshold to activate enginespeedsetpoint by TCU 

 • C_N_SP_IS_TCU2_THD_MON is the minimal engine speed, where above a request is plausible. A
value of 500 rpm is chosen.

14.30.5 Calibration of ’Monitoring Torque demand from TCS DCC’

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_DCC_CAN_MON 1 0...FFH 0...255 1 [-] 

Anti bounce counter increment 
C_ABC_MAX_DCC_CAN_MON 1 1...FFH 1...255 1 [-] 

Maximum value of anti-bounce counter 

 • C_ABC_INC_DCC_CAN_MON should be set to 1 in order to get a robust diagnosis without inaccurate
failure detection.

• C_ABC_MAX_DCC_CAN_MON should be set to the corresponding value in order to ensure error de-
tection within the desired maximum detection time span. The initial value should be 12 in order to get an
error detection time of 480ms. This is a currently good known value to meet current customer require-
ments.
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ECM2-ECU Process Monitoring

14.31 Monitoring of engine speed limit (gen)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• ‘Fuel injection output ’ of level 1

Directly related to the calculation algorithm.
• ’Engine speed limit coordination’, ’Engine speed limitation controller’ and ’Minimum / Maximum Selection’

of level 1
• ’Application incidences and configuration of process monitoring’ (C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON);

directly affecting the calibration of the speed threshold
The engine speed threshold C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON is affected by the following level 1 threshold
values and the related events:

• process monitoring error (level 2) requests engine speed limitation (level 1): LV_N_LIM_REQ_MON is
set
⇒ engine speed threshold: C_N_MAX_MON

• requirement due to MTC error:
LV_MTC_CUR_OFF is set (to set PV related PWM to 0 %)
⇒ IP_N_MAX_MTC_CUR_OFF

• throttle monitoring (level 1) requires limp home position of the throttle:
LV_TPS_MTC_N_LIM is set
⇒ engine speed threshold: C_N_MAX_ETC_LIH

 

 

 

 

 

 

ATTENTION: 

The level 1 engine speed threshold values (IP_N_MAX_MTC_CUR_OFF and 
C_N_MAX_ETC_LIH) have to consider the requested engine speed limit in case 
of "SAS" (safety cut-off) which are determined in the corresponding customer 
specification (usually 1500 rpm). 

As the monitoring level has no information about what kind of event requests engine speed limitation, the
threshold for the level 2 depends on the maximum of the 3 threshold values listed above:

amplitude

LIHETCMAXNC

OFFCURMTCMAXNIP

MONMAXNC

MONTHDLIHMTCMAXNC

+
















=

____

_____

___

max

______

 (equ. 1) 

 

The maximum selection shall prevent the monitoring from unintentional activating of the corresponding safety
reactions.
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Calibration flowchart:

- Calibration of monitoring of engine 
speed limitation 

Monitoring hysteresis 
C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON 

Antibounce counter 
C_ABC_INC_TQI_N_MAX_MON 
C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON 
 

 

 
 

Calibration process:

C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON
C_ABC_MAX_TQI_N_MAX_MON = 12

C_ABC_INC_TQI_ N_MAX _MON
C_ABC_INC_TQI_ N_MAX _MON = 1

In this special case the increment must be equal to the decrement because periodically exceeding the thresh-
old C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON for a short time must not cause an error entry.
A reason for these exceedings can occur because of possible tolerances in the system dynamics varying
slightly from vehicle to vehicle of the same platform.

C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON
C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON is the largest value of the oscillating engine speed which is reached in case
that engine speed limitation is active. If the engine speed is not limited to C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON it
is supposed that e.g. the request for fuel cut-off could not have been put into action.

The following measurings to determine the threshold consider worst case situation in case of a maximum
engine speed limit (level 1) of 1500 rpm. For limit values differing from 1500 rpm the limits of the below
conditions should be seen as nothing else but hints to find the maximum oscillatings.

The smaller the system mass the more distinctive the oscillations of the engine speed (high frequency and
large amplitudes) in case of engine speed limitation. The reason is that the system’s inertia is much smaller
compared to the one in case that gear is engaged. On this condition the losses of the system are decisively
reduced.
The tests should be done with no engaged gear. In addition the oil temperature should at least reach or better
exceed the normal operating point of 90 °C to minimise the torque losses.
The time behaviour of the engine speed depends additionally on the characterstic dynamics of the intake
manifold in case of partially opened throttle. Tests have shown that it is most probable to get the maximum
oscillation if engine speed is equal to or exceeds 3300 rpm at the moment of fuel cut-off request.
To provoke engine speed limitation, for example a PVS ratio failure in level 2 has to be caused (the kind of
failure depends on the event corresponding to the maximum level 1 threshold of (equ. 1) ).
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For this aim press the acceleration pedal until engine speed exceeds appr. 3000 rpm; then set all entries
of the map IP_PV_RATIO_HYS_MON to 0 and wait until the PVS ratio failure has been debounced and the
related substitute function - engine speed limitation - has been activated. It is necessary to do the tests at an
oil temperature of minimum 90 °C. The system inertia is minimal because of smaller friction losses.

Set engine to idle speed, no gear, VS=0, no pedals activated, no air-conditionning 

Run engine till oil temperature TOIL exceeds 90 °C 

Start standard recording 

Push acceleration pedal drar; N_32 > 3300 rpm 

Set all entries of IP_PV_RATIO_HYS_MON to 0 

LV_ERR_PVS_RATIO_MON is set to 1 after debouncing time 

(LV_N_LIM_REQ_MON, LV_N_LIM_ETC_MON and LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON are 

set to 1) 

drar; engine speed limitation is active 

Record the signals listed below for appr. 20 seconds 

Stop standard recording 

Load the original BIN file 

 

The measurement setup must include following values with 10 msec resolution:
• N_32_MON
• N_32
• N_MAX_THD
• TPS_AV
• PV_AV_MON
• STATE_CMB_CTL
• STATE_ENGSTATE
• EFF_SCC_AV
• LV_ERR_TQI_N_MAX_MON
• LV_N_LIM_ETC_MON
• LV_N_LIM_ETC_LIH
• LV_MTC_CUR_OFF
• LV_N_LIM_REQ_MON
• LV_PREV_STATE_Ivx
• ABC_TQI_N_MAX_MON
• LV_N_MAX_REQ_FCUT
• LV_ERR_PVS_RATIO_MON
• TOIL
• LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON

Evaluating the measurings
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ECM2-ECU Process Monitoring

 

 
 

N_THD_MAX 
= 1500 rpm 

N_32_MON  

C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON 

Figure 14.31.1: : Oscillating engine speed in case of active engine speed limitation

On normal conditions of engine speed limitation, the engine speed N_32_MON is not allowed to exceed the
calibrated threshold C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON. Therefore C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON is equal
to the maximum value of the oscillating engine speed (in case of engine speed limitation).
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14.32 MON engine speed limit (cus)

Calibration interfering functions:

• calibrate function "Engine speed coordinator" before (consider possible influence of Level 2 variables
LV_OFF_MTC_MON, LV_OFF_IV_MON, LV_N_LIM_REQ_MON and take maximal resulting engine
speed limitation value c_n_max)

• calibrate function "Monitoring of engine speed limitation" before (C_N_MAX_MTC_LIH_THD_MON)

Calibration process:

Set C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON to a value between c_n_max and C_N_MAX_MTC_LIH_THD_-
MON (a typical value is 1632 rpm).
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14.33 MON of A/D conversion (gen)

Calibration interfering function:

The only interfering function is the BSW including data communication between MC and MU.

Calibration flowchart:

The following calibration sequence is recommended

- Calibration of ADC monitoring 

Monitoring hysteresis 
C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON 

Antibounce counter 
C_ABC_INC_CONV_MON 
C_ABC_MAX_CONV_MON 
 

 

 

 

Calibration process:

C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON
The hystheresis C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON is put together from different parts; their determination is
described subsequently.

1. Static tolerance from deviation between the A/D-converters of MC and MU
Every A/D-converter has tolerances in converting the signals. These tolerances between both controllers need
to be calculated separately by a tolerance calculation. It is recommended to perform this calculation by the
generic tolerance calculation model.
Conclusion:
The static maximum tolerance must be found by tolerance calculation.

1. Dynamic tolerance due to asynchronous conversion on both A/D-converters
The maximum possible signal difference can be found by measurement.
The measurement can be done in the car or at a software test bench. In general, it doesn’t matter since the
function is completely independent from the engine state. The recommendation is: measurement done in the
car (running engine) in order to find out about additional signal tolerances e.g. by high EM disturbance.
Step 1:
Input of a signal with very high dynamic (square signal) to the ACQ input of the ECU, e.g. by a snapping
gas-pedal (if PVS is used) or / and additionally by a switch of the ACQ signall . The signal should cover the
entire signal range of the error free ACQ signal (e.g. 0.5 up to 4.5 V).
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Measurement of VP_MC_AN_DIG_MON and VP_MU_AN_DIG_MON by a high sample rate (minimum every
10ms or faster).

The following plot shows an example for the described measurement: 

 

1/10msec

500 1000 1500 2000 25000 3000

P
V

S
_2

_M
C

 [V
]

0.5

1

1.5

2

0

2.5

ADC Monitoring

Figure 14.33.1: .3-1: Plot of the measured signals (in this example: PVS2 is used!)

Step2:
Find the difference of the measured values VP_MC_AN_DIG_MON and VP_MU_AN_DIG_MON. This can be
done by a mathematical program like MATRIXx or MATLAB.
The maximum absolute deviation has to be found. Only deviations need to be taken into account that are
present longer than 20ms because the recurrency of the module ‘monitoring of A/D-conversion’ is 40ms only.
The anti-bounce mechanism would only counts to 1 increment at worst case conditions. This is acceptable.
The following plot shows the example:
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Figure 14.33.2: .3-2: Plot of the difference between both channels (in this example: PVS2 is used!)

In this example, the absolute maximum deviation is 78mV. But the signal is a local peak (e.g. at position 5.9s)
of -78mV for 10ms, then +59mV for 10ms. So the entire absolute deviation is <= 78mV for 20ms only and
does not need to be taken into account. In this example, the absolute dynamic tolerance is 20mV (by taking
only deviations longer than 20ms into account).
The result of the measured signals is the entire deviation between the ACQ signal of the different A/D-
converters. Since it is not known if the deviation is originated by the dynamic tolerance or by the static tol-
erance, it is assumed that the measured deviation is caused by the dynamic tolerance only while the static
tolerance is 0.

1. Definition of the additional offset
An additional offset must be taken into account; the higher the offset, the more insensitive the diagnosis
function for A/D-conversion faults.
However, if the additional offset is too low (e.g., 0V), there is a chance of inaccurate failure recognition in a
worst-case scenario that was not found by the measurements described above.
Therefore, an additional offset of about 20-40% to the static and dynamic tolerances is recommended.

1. Determination of final value for C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON
After calculation of all 3 parts (static tolerance, dynamic tolerance and offset) the final value can be found as
follows:

• Simply add all 3 parts described before; the calculated value should be used as value for C_VP_ACQ_-
CONV_HYS_HYS_MON

• Round UP the value if it can’t be set exactly
C_ABC_INC_CONV_MON
C_ABC_INC_CONV_MON should be set to 1 on order to get a robust diagnosis without inaccurate failure
detection.
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ECM2-ECU Process Monitoring

C_ABC_MAX_CONV_MON
C_ABC_MAX_CONV_MON should be set appropriately to ensure error detection within the desired maximum
time span for detection (usually this is 480 ms, so set it to 12, taking into account the 40ms recurrence of the
module).
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MON of CRU conditions (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.34 MON of CRU conditions (cus)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• level 1 functions of ‘Vehicle Speed Control’

The calibration data of these modules are influencing the calibration result for ‘Monitoring of cruise control
conditions’

Calibration flowchart:

 
 

 

Calibration of 'Monitoring of CRU- conditions' 

Calibration of 'Debounce Mechanism': 
 

-C_ABC_INC_CRU_TQ_MON 
-C_ABC_MAX_CRU_TQ_MON 

-C_ABC_INC_CRU_BRAKE_MON 
-C_ABC_MAX_CRU_BRAKE_MON 

-C_ABC_INC_DCC_MON 
-C_ABC_MAX_DCC_MON 

Calibration of 'DCC-part': 
 

-C_T_BRAKE_DCC_MON 
-C_T_DCC_INH_MON 

Calibration of 'TQ- and BRAKE-part': 
 

-C_T_CRU_INH_MON 
-C_VS_MIN_CRU_MON 

-C_FAC_TQ_REQ_CRU_BRAKE_INH_MON 
-C_AC_CRU_REQ_EXT_BOL_MON 

-C_T_CRU_BRAKE_MON 
-IP_FAC_TQ_DEC_CRU_MON 

Calibration process:

C_ABC_INC_CRU_TQ_MON

SET C_ABC_INC_CRU_TQ_MON = 1.

C_ABC_MAX_CRU_TQ_MON

SET C_ABC_MAX_CRU_TQ_MON = 12.

C_ABC_INC_CRU_BRAKE_MON
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SET C_ABC_INC_CRU_BRAKE_MON = 1.

C_ABC_MAX_CRU_BRAKE_MON

SET C_ABC_MAX_CRU_BRAKE_MON = 10.

C_ABC_INC_DCC_MON

SET C_ABC_INC_DCC_MON = 1.

C_ABC_MAX_DCC_MON

Derived from level 1 calibration of C_T_PLAUS_MAX_CRU_SWI_DCC and C_ABC_MAX_TQI_REQ_REL_-
DCC_PIN. Addition of both values plus offset. Divided by 0,04 seconds => maximum steps. (Result should be
between 12 and 18 )

C_T_CRU_INH_MON

SET C_T_CRU_INH_MON = 0,52 seconds.

C_VS_MIN_CRU_MON

Derived from level 1 calibration of C_VS_MIN_CRU_OFF minus 2 km/h.

C_FAC_TQ_REQ_CRU_BRAKE_INH_MON

It has to be ensured that Level 2 does not react before Level 1. Explore worst case deviation between L1 and
L2 for transition FAC_TQ_REQ_DRIV = 0 -> 6= 0.

C_AC_CRU_REQ_EXT_BOL_MON

Derived from absolut minimum value of level 1 maps IP_AC_CRU_REQ_EXT_OVRIDE, IP_AC_CRU_REQ_-
EXT_CONST_CVT, _AC_CRU_REQ_EXT_CONST_AT, _AC_CRU_REQ_EXT_CONST_MT, IP_AC_CRU_-
REQ_EXT_DECE and IP_AC_CRU_REQ_EXT_RES.
Minus offset 0,5 m/s2. Take the maximum of that result and -2,7 m/s2.

C_T_CRU_BRAKE_MON

Derived from level 1 calibration of C_T_DEAC_AC_CRU_REQ_EXT plus offset of 0,1 seconds. Take the
maximum of that result and 0,56 s. (Value should be less than 0,6s).

IP_FAC_TQ_DEC_CRU_MON

Derived from level 1 calibration of IP_FAC_TQ_DEC_CRU. (Be aware of diferent recurrencies and the resulting
slopes).

C_T_BRAKE_DCC_MON

Derived from level 1 calibration of C_T_PLAUS_MAX_BLS_DCC and C_ABC_MAX_DCC_ACT_BLS. Addition
of both values plus offset. (Value should be less than 0,6s).

C_T_DCC_INH_MON

SET C_T_DCC_INH_MON = 0,52 seconds.
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ECM2-ECU Process Monitoring

14.35 MON of IS controller (gen)

Calibration interfering function:

The objective of this function is the monitoring of the I-part of the ISC. The monitoring functionality is similar to
that of the PD-part except for a few difference.
In the function level ("Idle Speed Controller - I-Controller") the influencing values are described. The I-part does
not typically depend directly on any input values, because the integration time could have the major influence.
However, the inputs for the I-part calculation depend on the following physical values:

1. deviation between idle speed setpoint and actual engine speed
2. speed gradient
3. state of ACC
4. state of drivetrain open/closed

Discussion of influences according to the safety function
1. The deviation from idle speed setpoint has a direct influence on the integrator input, but not on the overall

value of the I-part. It is therefore not necessary to take this value into consideration for the I-part model
in L2. However, the difference between engine speed and idle speed setpoint is used to identify whether
the activation status of the ISC.

2. The speed gradient only influences the integrator input and therefore not considered in the monitoring
functionality.

3. The ACC state has an influence on the ISC deactivation-ramp operation target. The ramp target value
for ACC active status is normally a little bit higher than for ACC not-active status. Since the difference is
small, it seems sufficient only to consider the larger end value of the I-part and not the activation state of
ACC directly.

4. The top& bottom limits of the I-part are defined based on the whether drivetrain is open or closed. The dif-
ference of the two maximum boundaries can be about 20 %(an applicyation example). For the monitoring
concept, the worst case(higher upper I-part threshold) has to be taken into account.

Calibration flowchart:
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ECM2-ECU Process Monitoring

 

  
Calibration of ‘Idle speed controller 

monitoring’  

 
Calibration of I – Part of ISC 

Calibration of maximum I-part 

- C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON 

Calibration of ABC counter 
increment and its maximum 

- C_ABC_INC_TQ_DIF_I_IS_MON 
- C_ABC_MAX_TQ_DIF_I_IS_MON 

Calibration of target value and the 
negative slope  for ISC 

deactivation ramp operation 

- C_TQ_PAS_I_IS_MON 

Calibration of additive constant 
for the I-Part  

- C_TQ_DIF_I_IS_ADD_MON 

Calibration of max. allowed I-
part when ISC not active 

- C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON 

Calibration process:

Default Values for tuning process
The following initial settings are valid for the tuning process. They are NOT valid as default data for general
tuning settings.

Name Idx. Hex. Value Phys. Value Unit 
C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON 1 - 65 Nm 

C_TQ_PAS_I_IS_MON 1 - 15 Nm 

C_TQ_DIF_I_IS_ADD_MON 1 - 15 Nm 

C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON 1 - 25 Nm 

C_ABC_INC_TQ_DIF_I_IS_MON 1 - 1 - 

C_ABC_MAX_TQ_ DIF_I_IS _MON 1 - 255 - 

 Calibration of maximum I-part
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ECM2-ECU Process Monitoring

C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON: 

The maximum I-part can be calculated directly from 
the function level constants. The worst case has to be 
considered, which is drivetrain closed. Its value is 
defined in the following table: 

C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON = 
max(C_TQ_TOL_I_IS, C_TQ_TOL_I_DT_IS) + 5 Nm 

When the ISC is active, the I-part is only checked 
against this upper limit. The added "5 Nm" ensures 
that rounding problems do not lead to an error 
detection for the worst case. Further on, the 
calculated value has to be rounded up, to ensure that 
the worst case does not lead to an error detection. 

 

Calibration of target value for monitoring ISC deactvation ramp
C_TQ_PAS_I_IS_MON The maximum target value for the ramp operation is given 

in the function level: 

C_TQ_PAS_I_IS_MON = max(C_TQ_PAS_I_ACC_IS, 
C_TQ_PAS_I_IS) + 10 Nm 

When the ISC is not active and the ramp operation has 
ended, the I-part is monitored by checking its vaue 
against this passive value. If the engine is not in ISC 
mode and the I-part is not parked at passive value, a fault 
is detected by the ISC-monitoring function. The added "10 
Nm" ensures that rounding problems do not lead to an 
error detection for the worst case. Further on, the 
calculated value has to be rounded up, to ensure that the 
worst case does not lead to an error detection.  

 

Calibration of additive constant for I-part model
C_TQ_DIF_I_IS_ADD_MON This additive constant ensures that the 

modelled value has a secure distance to the 
monitored value at the beginning and 
throughout the ramp function. 

C_TQ_DIF_I_IS_ADD_MON = 15 Nm 

 

Calibration of max. allowed I-part when ISC not active
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ECM2-ECU Process Monitoring

C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON is used to 
monitor the I-part under the following scenario: 
ISC is activated eventhough the activation 
conditions in Level 1 are not fullfilled but a 
toggling of the bit LV_REQ_ISC from 0 � 1 
results in the controller jumping into the normal 
mode and this could generate positive or 
negative I-parts depending on engine-speed 
deviation (N_DIF_SP_IS_MON) and engine-
speed gradient (N_GRD). For the explanation of 
the background behind the calibration 
methodology, see calibration of 
C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON: 
 
Case 1:  
N_SP_IS < 1500 rpm 
C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON = 
C_TQ_DIF_I_IS_MAX_MON 

Case 2:  
N_SP_IS > 1500 rpm 
C_TQ_I_ISC_NOT_ACT_MAX_MON =      
passive value of I-part + 10Nm = 
C_TQ_PAS_I_IS_MON + 10Nm 

The added "10 rpm" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for 
the worst case.  
Obs. The calculated value in both cases has to 
be rounded up, to ensure that the worst case 
does not lead to an error detection. 

 

Calibration of Anti bounce counter increment
C_ABC_INC_TQ_DIF_I_IS_MON The increment of the anti bounce counter is normally 

equal to 1, if no other function takes influence on the 
debouncer. 

 

Calibration of Maximum of anti bounce counter
C_ABC_MAX_TQ_DIF_I_IS_MON The maximum of the anti bounce counter is normally 

greater than the increment. The sensitivity of the whole 

system to the observed error can be controlled by this 

value, i.e. the higher the value the later the error 

reaction.  

C_ABC_MAX_TQ_DIF_I_IS_MON should be set to 
the corresponding value in order to ensure error 
detection within the desired maximum detection span. 
If we consider the situation where the ECU is not 
defective, the ‘monitoring of  I-part’ should never lead 
to an error bit being set to one since the Level 2 value 
is always above the Level 1 value. Therefore, in case 
of an actual error detection, C_ABC_MAX_TQ_ 
DIF_I_IS _MON can be set to 12 i.e. an error 
detection time of about 480ms. 
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Monitoring of PD-controller

Calibration interfering function:

The objective of this function is the monitoring of the PD-part of the ISC. For this purpose, a model value of the
torque demand is calculated in L2 and compared to the L1 value TQ_DIF_P_D. The monitoring functionlaity
is divided into different error-detection paths. In general, the PD-part can be active on a high level when the
ISC is active. Additonally, the ramp operation due to ISC deactivation can lead to high PD-parts(for e.g. torque
jumps at transition to part load) after ISC is set to not active. It is therefore necessary to monitor the PD-part
for ISC active and and not-active operation mode.
The background for monitoring the PD-part derives from the calculation of "Desired indicated engine torque"
in the safety unit. Due to the comparison of actual indicated engine torque with the desired indicated engine
torque, one has to be sure that the calculated TQI_SP_MON is not too high compared to the real world.
Otherwise an error cannot be detected. TQI_SP_MON is directly proportional to the TQ_DIF_P_D_IS_MON.
Therefore, the inputs for the TQI_SP_MON calculation have to be checked by increasing effects on the TQI_-
SP_MON. The monitored PD-part is calculated using a maximum choice between TQ_DIF_P_D_FAST_IS
and TQ_DIF_P_D_SLOW_IS. This guarantees that the safety function has the best accuracy.
Another factor influencing the model value of the PD-part in L2 is the information about ISC deactivation ramp
- LV_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS = NOT(TQ_DIF_P_D_IS == 0).

Calibration flowchart:
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Calibration of PD - Part of ISC 

Calibration of Maximum allowed PD-
part when ISC not active 

- C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON 

Calibration of ABC counter 
increment and its maximum 

- C_ABC_INC_TQ_DIF_P_D_IS_MON 
- C_ABC_MAX_TQ_ DIF_P_D_IS _MON 

Calibration of additive constant 
for PD-part model 

- C_TQ_DIF_P_D_IS_ADD_MON 

Calibration of the Offset for monitoring 
ramp start value 

- C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON 

 
Calibration of ‘Idle speed controller 

monitoring’  

Calibration process:

Default Values for tuning process
The following initial settings are only valid for the initial tuning process. They are NOT to be considered as the
final tuning settings.

Name Idx. Hex. Value Phys. Value Unit 
C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON 1 - 30 Nm 

C_TQ_DIF_P_D_IS_ADD_MON 1 - 15 Nm 

C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON 1 - 20 Nm 

C_ABC_INC_TQ_DIF_P_D_IS_MON 1 - 1 - 

C_ABC_MAX_TQ_ DIF_P_D_IS_MON 1 - 12 - 

 Calibration of Maximum allowed PD-part when ISC not active
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C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON is used to 
monitor the PD-part during the ‘NOT_ACTIVE’ state 
i.e. the ISC is wrongly activated in L1 for e.g due to  
toggling of the bit LV_REQ_ISC from 0 � 1. This 
could lead to the controller generating positive or 
negative torque demand depending on the engine-
speed deviation (N_DIF_SP_IS_MON) and engine-
speed gradient (N_GRD). 
 
There are several factors that have to be 
considered while calibrating the threshold:  
1) The value of N_SP_IS also has a big 

influence on the sensitivity of the ISC-
monitoring since the overall torque 
monitoring threshold (TQI_DIF_MAX_MON) 
depends on engine speed. The critical value 
is around 1500rpm since this represents the 
transition point from low to high sensitivity of 
the monitorg concept (see plot below). 

 
2) The ‘unwanted’ vehicle acceleration resulting 

from the ISC being ‘wrongly’ activated has to 
be also taken into consideration. 

 
  

 

From the specification:
IF LV_REQ_ISC==1

.

.

ELSE IF [ (STATE_REQ_ISC_MON == NOT_ACTIVE)
AND (TQ_DIF_P_D_IS_MONk> C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON) ]

THEN STATE_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON = ERROR_PATH 4
ENDIF

ENDIF
If the ISC is activated falsely, we have to consider the torque values that can be requested by the controller
and the resulting vehicle reaction. Let us for e.g. consider the following case: a very small driver request(PL),
underspeed and strong negative engine-speed gradient.If in such a situation the ISC is wrongly activated, one
can see from the map below(shows an example calibration) that initially positive PD-part values are generated
but the resulting increase in engine speed and vehicle acceleration push the controller output into the bigger
overspeed+positive engine-speed gradient i.e. negative torque values.
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where: N_DIF_MON = N_SP_IS_MON - N_32_MON.

Keeping in mind the plot of TQI_DIF_MAX_MON, let us consider the following two cases:

Case 1: N_SP_IS+|C_N_DIF_MAX_IS_MON| < 1500 rpm
Since the safety concept does not have to be very sensitive below ∼1500rpm, the ‘unwanted vehicle accela-
ration’ above can be tolerated.The maximum PD-part allowed in the ‘NOT_ACTIVE’ error-detection path is
based on the monitoring PD-threshold:
C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON = max(IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON)

* max(IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON)

Case 2: N_SP_IS+|C_N_DIF_MAX_IS_MON| > 1500 rpm
If the idle-speed setpoint in Level 1 has been calibrated to values greater than ∼1500rpm(the idle-setpoint
demand from the DROF functionality can be ignored here since DROF activation is plausiblised separately),
the monitoring functionality has to detect this error and initiate a fault reacton(diasbling of throttle power stage
and engine speed limitation to 1500rpm). This means that the maximum PD-part threshold has to be calibrated
such that it tolerates the PD-passive value but at the same time does not allow a vehicel acceleration greater
than the reference value of ∼1.5m/sec2. The calculation can be done as follows:
C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON = passive value of PD-part + 10 Nm
The added "10 rpm" ensures that rounding problems do not lead to an error detection for the worst case. The
calculated value in both cases has to be rounded up, to ensure that the worst case does not lead to an error
detection.
Test to determine possible calibration:

1. set C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT= 4000rpm
2. set C_N_DIF_ISC_ACT_PL_UP = 2000rpm
3. set C_TQ_P_D_ISC_NOT_ACT_MAX_MON = max(IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON)
4. set C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON = 1000rpm
5. Change idle-setpoint maps in L1 (and L2 threshold) so that N_SP_IS >1500rpm. For e.g. ∼1900rpm.

Try other speeds to see if this has an effect on the acceleration.
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6. Let the car roll in first gear and keep the brake pedal pressed until N_DIF > C_N_DIF_ISC_ACT_PL_-
DOWN i.e. underspeed >∼300rpm. This is needed to enable the ISC to build up sufficient positive I&
PD-parts. If possible also slightly press the gas pedal so that engine state ‘PL’ is seen by the ISC which
leads to its deactivation.

7. set C_N_DIF_ISC_ACT_PL_DOWN = 300rpm. This should lead to ISC being activated in L1 but in
L2 STATE_REQ_ISC_MON=’NOT_ACTIVE’.

The relation between torque TQI_AV (and also TQI_AV_MON) and the acceleration named a is expressed by
the following equation:

PTentirei

Tirer

vehmmk
mk

gf
aceresisrollingMonacceleratiMaM

η⋅
⋅⋅⋅

⋅
+=+= 








  tan 

 

 

where:
a : Maximum acceleration (of the vehicle) accepted by the customer in case of an undetected
processor error.
Ma : Required (engine) torque for acceleration a.
f : Rolling resistance coefficient (f = 0,013 for asphalt)
km : rotational inertia coefficient ( e.g. km = 1,2 for a 2.0l engine and mveh = 1500 kg; considering the
apparent increase in vehicle mass due to the rotating masses like wheels, flywheel, crankshaft,...)
mveh : mass of vehicle
rTire : radius of drive wheel
ientire : overall transmission ratio = gear ratio x axle ratio
ηPT : drivetrain efficiency level longitudinal engine arrangement 0,88...0.92

transversal engine arrangement 0,91...0,95
This torque Ma is necessary to accelerate the vehicle on a flat road.

Calibration of additive constant for PD-part model
C_TQ_DIF_P_D_IS_ADD_MON This additive constant ensures that the modelled 

value has a secure distance to the monitored 
value at the beginning and throughout the ramp 
function.  

C_TQ_DIF_P_D_IS_ADD_MON = 15 Nm 

 

Calibration of the Offset for monitoring ramp start value
C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON This constant quarantees a secure 

distance at the ramp start between the 
level 1 PD_part of ISC and the maximum 
admissible PD-Part.  
C_TQ_DIF_P_D_RAMP_CHK_OFS_MON 
= 20 

 

 

Calibration of Anti-Bounce counter increment
C_ABC_INC_TQ_DIF_P_D_IS_MON The increment of the anti bounce counter is 

normally equal to 1, if no other function takes 
influence on the debouncer. 

 

Calibration of Maximum of anti-bounce counter
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C_ABC_MAX_TQ_ DIF_P_D_IS _MON The maximum of the anti bounce counter is 
normally greater than the increment. The 
sensitivity of the whole system to the 
observed error can be controlled by this 
value, i.e. the higher the value the later the 
error reaction. 

C_ABC_MAX_TQ_DIF_ P_D _IS_MON 
should be set to a value corresponding to the 
de- sired maximum error detection span. If 
we consider the situation where the ECU is 
not defective, the ‘monitoring of PD-part’ 
should never lead to an error bit being set to 
one since Level 2 value is always above the 
Level 1 value. Therefore, in case of an actual 
error detection,  
C_ABC_MAX_TQ_DIF_P_D_IS_MON can 
be set to 12 i.e. an error detection time of 
about 480ms. 
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14.36 MON of IS controller (cus)

Calibration interfering function:

The modules ‘Idle Speed Controller’ (Level 1), ‘Engine speed setpoint calculation’ (Level 1), ‘Application con-
ditions for idle speed controller’ (Level 1) and ‘Basic operating states’ (Level 1), ‘Driving-off assistance’ must
be already calibrated.

Calibration flowchart:
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Calibration of ISC Monitoring  
(Appl. INC.) 

Calibration of monitoring of idle 
speed setpoint  

Calibration of neg. slope for monit. 
PD-controller deactivation ramp 

- C_FAC_RAMP_P_D_MON 

- C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON 

Calibration of the engine speed 
threshold for activating driving-off 

assistance 
- C_N_MAX_DROF_MON 

Calibration of the logical bit for 
switching between two engine-speed-

deviation calculation paths 
- LC_N_SP_IS_CLC_CALC_MON 

Calibration of threshold for activation 
of N_SP_IS_CLC filtering 

- C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MON 
-  

Calibration of idle speed gradient 
limitation 

- C_N_SP_IS_BAS_DIF_MAX_MON 

Calibration of the pedal value 
threshold for activating driving-off 

assistance 
- C_PV_AV_DROF_MON 

Calibration of monitoring of ISC 
activation conditions 

Calibration of the maximum idle speed 
setpoint deviation for active PD-part 

- C_N_DIF_MAX_IS_MON 

Calibration of the filter correlation 
constant for PD-part  torque threshold 

- C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON 

Calibration of the idle speed setpoint 
deviation hysteresis before state PU 

- C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON 

Calibration of the max. idle-speed 
deviation and IS setpoint thresholds 

allowed for active ISC in PL 
- C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON 

- C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON 

Calibration of the filter correlation 
constant for PD-DROF torque 

threshold 
-C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON 

Calibration of the minimum torque 
threshold for monitoring DROF PD-

part torque demand 
- C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON 
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Calibration of the maximum PD-part 
- IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON 

Calibration of the maximum scaling factor 
due to separation of PD-part 

- IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON 

Calibration of the torque threshold for 
monitoring DROF PD-part torque demand 

- IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON 

Calibration of engine speed hysteresis for 
deactivating driving-off assistance 

- C_N_MAX_HYS_DROF_MON 
 

Calibration of gradient limitation of DROF 
idle-speed setpoint 

- C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON 

Calibration of the pedal value hysteresis 
for deactivating idle_speed setpoint 

request from service tool 
- C_PV_AV_EOL_HYS_MON 

Calibration of gradient limitation of EOL 
idle-speed setpoint 

- C_N_SP_IS_EOL_LGRD_MON 
 

Calibration of the pedal value threshold 
for activating idle-speed request from 

service tool 
- C_PV_AV_EOL_MIN_MON 

Calibration of the maximum idle-speed 
demand from EOL-test 

- C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON 

Calibration of the pedal value hysteresis 
for deactivating driving-off assistance 

- C_PV_AV_HYS_DROF_MON 

Calibration of the monitoring threshold 
for engine speed setpoint from driving-off 

assistance functionality 
- IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON 

Calibration of the offset for DROF engine 
speed deviation 

- IP_N_DIF_DROF_MON 

Calibration of the maximum basis idle 
speed setpoint depending on coolant 

temperature 
- IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON 

 

Calibration of the filter correlation 
constant for decreasing the PD parts of 

driving off assistance without PV (PCTL) 
- C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC_MON 

Calibration of the engine-speed change 
through CVT influence 

- C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON 

Calibration of the engine speed threshold 
for monitoring of CVT idle speed setpoint 

- C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON 

Calibration of value used for activating the 
error_path_2 of the idle speed controller error 

detection module 
-C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON 

 

 

Calibration process:
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The next described tuning process is valid for the following chapters of the application incidences for process
monitoring:

Application incidences for monitoring of idle speed setpoint

14.36.1 Monitoring of Idle-speed controller activation conditions
The ’Application incidences for monitoring of idle speed setpoint’ uses the following calibration data:
Calibration of negative slope for monitoring PD-controller deactivation ramp

Depending on whether the ISC was in normal mode or DROF mode before deactivation, different ramp times
are used. Since only torque increasing errors are safety critical, only the negative deactivation ramp is moni-
tored.

C_FAC_RAMP_P_D_MON C_FAC_RAMP_P_D_MON is the negative ramp decrement 
factor when the ISC was in normal mode before 
deactivation. The negative ramp decrement factor in the 
monitoring function should lead to nearly the same ramp 
time as in the function level to avoid the torque monitoring 
from becoming too insensitive but it should also be a bit 
longer than the L1 ramp time to avoid a faulty error-
detection. The factor is calculated followingly: 

C_FAC_RAMP_P_D_MON= 
(1/min(C_T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS,C_T_RAMP_P_D_IS))  

* [Update rate for monitoring level in seconds] 

 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_FAC_RAMP_P_D_MON 1 0 ... FA0 H 0 ... 0.5 0.000125 - 

Factor for monitoring negative DROF deactivation-ramp operation 

 C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON is the ramp 
factor if the ISC is deactivated when the DROF 
functionality is active: 

C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON = (1 / 
max(ip_t_ramp_lim_p_d_drof_is)) 

* [Update rate for monitoring level in seconds] 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON 1 0 ... FA0 H 0 ... 0.5 0.000125 - 

Factor for monitoring negative ISC deactivation-ramp operation of PD-part 

 

Based on the model-value of the DROF activation bit LV_DROF_MON, the ramp factor is switched between
the two constants mentioned above. The calculated value has to be rounded down, to ensure that the worst
case does not lead to an error detection.
Calibration of the logical bit for switching between two engine-speed-deviation calculation paths
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LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON represents the logical bit 
that is used to activate/inhibit the use of the corrected 
idle-speed setpoint (N_SP_IS_CLC) and consequently 
the corrected engine speed deviation 
(N_DIF_COR=N_SP_IS_CLC -N) as input for the ISC 
PD-part. Based on the generic L1 specification (see 
AGGR ENSC) is suggested: 

LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON = 
not(LC_N_SP_IS_CLC_ACT) 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON 1 0 ... 1 H 0 ... 1  1 - 

Logical bit for switching between two engine-speed-deviation calculation paths(N_DIF_COR_x_MON) 

 Calibration of the threshold for activation of N_SP_IS_CLC filtering
C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MON When the driver goes off the gas-pedal and the 

engine speed starts falling with a large negative 
gradient, the ISC generates large I-parts inorder to 
prevent the engine speed from falling below the 
actual idle-setpoint. This can lead to the engine 
speed oscillating around the idle-speed setpoint. To 
prevent this effect, a corrected idle-
setpoint(N_SP_IS_CLC) is used leading to a 
smaller engine speed deviation. To monitor this 
modified setpoint, an upper threshold and lower 
threshold is used. 
N_SP_IS_MON+C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MO
N represents the upper threshold:  

C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MON = 
C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD + 64rpm. 

The added ’64rpm’ ensure that rounding problems 
do not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated value has to be rounded 
up, to ensure that the worst case does not lead to 
an error detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_SP_IS_ADD_LPF_THD_MON 1 0 ... FF H 0 ... 8160 32 rpm 

Threshold for activation of  N_SP_IS_CLC filtering 

 Calibration of the idle speed gradient limitation
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C_N_SP_IS_BAS_DIF_MAX_MON C_N_SP_IS_BAS_DIF_MAX_MON is the gradient 
limiter of the basis idle-speed setpoint. In order to 
detect any faulty ‘jumps’ of the L1 basis-setpoint that 
might occur below the monitoring threshold, a 
gradient check is carried out. If the difference 
between the current setpoint - N_SP_IS and the L2 
model value from the previous recurrency - 
N_SP_IS_BAS_MONk-1 is bigger than the value of 
the gradient, the L2  setpoint is then held at it’s last 
value. The calculation of this constant is based on 
the corresponding L1 gradient limitation. 
 
C_N_SP_IS_BAS_DIF_MAX_MON = 
(C_N_SP_LGRD_IS /10ms) * 40ms  + 64rpm 
    

The added ’64rpm’ ensure that rounding problems do 
not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated value has to be rounded 
up, to ensure that the worst case does not lead to an 
error detection. 

N.B: A gradient check of the idle-setpoint in the 
monitoring functionality should be used only if the 
basis idle-setpoint in the function level has a gradient 
limitation. If for example the basis idle-setpoint in L1 
is calculated from three other setpoint variables and 
only one of them has a gradient limitation, then the 
L2 gradient check does not have to be done. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_SP_IS_BAS_DIF_MAX_MON 1 0 ... 7FH 0 ... 4064 32 rpm 

Idle speed gradient limitation 

 

Calibration of the engine speed threshold for activating driving-off assistance
C_N_MAX_DROF_MON C_N_MAX_DROF_MON represents the engine-speed 

threshold used for plausiblising the activation of DROF in L2: 

C_N_MAX_DROF_MON = C_N_MAX_DROF + 64rpm 
 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_MAX_DROF_MON 1 0 ... FFH 0 ... 8160 32 rpm 

Engine speed threshold for activating driving-off assistance 

 Calibration of the pedal value threshold for activating driving-off assistance
C_PV_AV_DROF_MON C_PV_AV_DROF_MON is the pedal-activation-degree 

threshold for activating DROF influence on idle-speed 
setpoint in L2:  

C_PV_AV_DROF_MON = C_PV_AV_DROF + 1% 
 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_PV_AV_DROF_MON 1 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 

Pedal value threshold for activating driving-off assistance 
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Calibration of engine speed hysteresis for deactivating driving-off assistance
C_N_MAX_HYS_DROF_MON C_N_MAX_HYS_DROF_MON is the engine-speed 

hysteresis for deactivating the driving-off assistance 
influence on N_SP_IS_MON.  

C_N_MAX_HYS_DROF_MON = 
C_N_MAX_HYS_DROF + 64rpm 

The added "64 rpm" ensures that the threshold 
conditions for deactivating DROF are first crossed in 
L1 and only then in L2. This is done to avoid L2 
wrongly detecting an error. Further on, the calculated 
value has to be rounded up to ensure that the worst 
case does not lead to an error detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_MAX_HYS_DROF_MON 1 0 ... FFH 0 ... 8160 32 rpm 

Engine speed hysteresis for deactivating driving-off assistance 

 

Calibration of gradient limitation of DROF idle-speed setpoint
C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON is the gradient 

limitation of N_SP_IS_DROF_ MON when it is being 
ramped down during DROF deactivation. To avoid 
the monitoring functionality from becoming blind 
during the ramp operation, a gradient check is carried 
out between the L2 model value from the previous 
recurrency (N_SP_IS_DROF_MONk-1) and the 
current L1 setpoint . The calibration of this constant is 
dependent on the corresponding L1 decrement. 
Since the worst-case has to be covered in L2, the 
PV_AV depenedancy of the decrement in L1 can be 
neglected and the smallest possible decrement 
considered: 

C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON = 
min(IP_N_SP_IS_DROF_LGRD) - 32rpm 

The added "-32 rpm" ensures that rounding problems 
do not lead to an error detection for the worst case. 
The calculated value has to be rounded down, to 
ensure that the worst case does not lead to an error 
detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_SP_IS_DROF_LGRD_MON 1 0 ... 1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Gradient limitation of DROF idle-speed setpoint 

 

If there is a external request from the tester for the EOL routine to be carried and if certain other conditions
are fulfilled for e.g. driver must be on accelerator pedal and brake pedal also, then the idle-speed is raised to
a calibratable value(upto ∼3000rpm possible). Since a faulty activation of this functionality especially during
idle or part-load conditions can lead to a large torque demand and noticeable ‘unwanted’ acceleration, the
EOL actrivation conditions and the resulting setpoint have to be plausiblised.

Calibration of gradient limitation of EOL idle-speed setpoint
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Chapter

MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

C_N_SP_IS_EOL_LGRD_MON The gradient limitation of EOL idle-speed setpoint  should 
be calibrated as follows: 

C_N_SP_IS_EOL_LGRD_MON= 
C_N_SP_IS_EOL_INC*4 

 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_SP_IS_EOL_LGRD_MON 1 0 ... 1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Gradient limitation of EOL idle-speed setpoint 

 

Calibration of the pedal value threshold for activating idle-speed request from service tool
C_PV_AV_EOL_MIN_MON C_PV_AV_EOL_MIN_MON is the pedal activation 

degree threshold for activating the idle-speed 
request from the End-of-line test functionality. It 
should be calibrated as follows: 

C_PV_AV_EOL_MIN_MON = 
C_PV_AV_MIN_EXT_REQ-2 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_PV_AV_EOL_MIN_MON 1 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 

Pedal value threshold for activating idle-speed request from service tool 

 Calibration of the pedal value hysteresis for deactivating idle_speed setpoint request from service tool
C_PV_AV_EOL_HYS_MON C_PV_AV_EOL_HYS_MON is the hysteresis on 

PV_AV_MON for deactivatiing the EOL idle-speed 
setpoint request in L2. 

If in L1 the EOL activation is present 
i.e.LV_ACT_EOL=1 but in L2 the activation 
conditions are not fulfilled, then the EOL activation 
is declared as ‘faulty’ and the idle-
setpoint,N_SP_IS_MON, is ramped down to it’s 
basis value leading to an eventual error being set in 
the montoring of PD/I-part of the controller. 

C_PV_AV_EOL_HYS_MON = 2 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_PV_AV_EOL_HYS_MON 1 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 

Pedal value hysteresis for deactivating idle_speed setpoint request from service tool  

 Calibration of the maximum idle-speed demand from EOL-test
C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON is the monitoring 

threshold of  the EOL setpoint- N_SP_IS_EOL.  

C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON  = 
max(ID_N_SP_IS_EOL)+64rpm 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_SP_IS_EOL_MAX_MON 1 0 ... FFH 0 ... 8160 32 rpm 

Maximum idle-speed demand from EOL-test 

 

Calibration of the pedal value hysteresis for deactivating driving-off assistance
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Chapter

MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

C_PV_AV_HYS_DROF_MON C_PV_AV_HYS_DROF_MON is the PVS hysteresis 
for deactivating the DROF influence on the idle-speed 
setpoint. To ensure that L2 does not detect an error 
wrognly, DROF should first be deactivated in L1 and 
only then in L2. This has to be conssidere during 
calibration: 

C_PV_AV_HYS_DROF_MON = 
C_PV_AV_HYS_DROF + 1% 

The added ‘1%’ is to ensure that rounding problems 
do not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated value has to be rounded 
up, to ensure that the worst case does not lead to an 
error detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_PV_AV_HYS_DROF_MON 1 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 

Pedal value hysteresis for deactivating driving-off assistance 

 

Calibration of the monitoring threshold for engine speed setpoint from driving-off assistance functionality
IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON 
LDP_PV_AV_MON_IP_N_SP_DROF_MON 
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_DROF_MON 

IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON is the 
monitoring threshold for idle-speed setpoint 
request from the DROF functionality.  The 
coolant temperature and the accelerator 
pedal-activation-degree are the factors 
influencing this setpoint - a bigger pedal 
value during driving-off will lead to a bigger 
setpoint and at a constant PV_AV the lower 
the coolant-temperature  the higher the 
setpoint needed to prevent the engine from 
stalling. Since the monitoring concept has 
to cover the worst case-scenario, the only 
the PV_AV_MON influence is considered at 
the lowest TCO.  

The calibration of the L2 curve is derived 
from the corresponding L1 map.  

IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON = 
IP_N_SP_IS_DROF(PV_AV, smallest 
TCO) + 80 rpm 

It must be ensured that the 
PV_AV_MON breakpoints have the 
same range as PV_AV in L1 and are 
also distributed in a way that L2 is not 
too sensitive to changes in PV_AV. The 
added "80 rpm" ensures that rounding 
problems do not lead to an error 
detection for the worst case. Further on, 
the calculated value has to be rounded 
up, to ensure that the worst case does 
not lead to an error detection. 
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ECM2-ECU Process Monitoring

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_N_SP_IS_DROF_MAX_MON 5x3 0 ... FFH 0 ... 8160 32 rpm 
LDP_PV_AV_MON_IP_N_SP_DROF_MON 5 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_DROF_MON 3 0 ... FEH -48 ... 142.5 0.75  °C 

Monitoring threshold for engine speed setpoint from driving-off assistance functionality 

 

Calibration of the offset for DROF engine speed deviation
IP_N_DIF_DROF_MON 
LDP_PV_AV_MON_IP_N_DROF_MON 
LDP_TCO_MON_IP_N_DROF_MON 

When DROF is active, one has to keep in mind 
that in additon to the torque assistance from the 
ISC the drive request is also parallely active. 
Consequently, the stationary engine speed that is 
reached in this situation is higher than the idle-
speed setpoint. The controller sees an overspeed 
and thereupon tries to pull the engine speed 
down. To avoid this, an offset - IP_N_DIF_DROF 
is added  to N_DIF so that N_DIF_DROF is 
around zero. This functionlaity has to be 
monitored in L2 since the engine speed deviation 
is the variable influencing the ISC outputs at the 
most.  

N_DIF_DROF_MON = N_DIF_MON + 
IP_N_DIF_DROF_MON 
(PV_AV_MON,TCO_MON) 

The calibration of this map is based on the L1 
map. Since the ISC-monitoring function uses a 
model value of the engine speed deviation not 
the L1 value, it is important that the model value - 
N_DIF_DROF_MON is accurate so as to avoid 
the monitoring thresholds of the I&PD-part from 
becoming too sensitive or too insensitive. 
Conform with the L1 map, the PV_AV and TCO 
influence will be considered for the calibration of 
the L2 map: 

IP_N_DIF_DROF_MON(PV_AV_MON,TCO) = 
IP_N_DIF_DROF(PV_AV,TCO) + 64rpm 

The added "64 rpm" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for the 
worst case. The calculated value has to be 
rounded up, to ensure that the worst case does 
not lead to an error detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_N_DIF_DROF_MON 4*4 0 ... FFH -4096 ... 4064 32 rpm 
LDP_PV_AV_MON_IP_N_DROF_MON 4 0 ... FFH 0 ... 99.6 0.3906 % 
LDP_TCO_MON_IP_N_DROF_MON  4 0 ... FEH -48 ... 142.5 0.75  °C 

Offset for DROF engine speed deviation 

 Calibration of the maximum basis idle speed setpoint depending on coolant temperature
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MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON 
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_IS_ 
MON 

The calibration of maximum idle speed setpoint is 
based on the corresponding function  level maps. 
The following calibration is based on the generic 
module ‘Engine speed setpoint calculation’ : 

Step 1: 
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONwithout_offset(TCO_MON) = 
max[IP_N_SP_IS(TCO), IP_N_SP_IS_ACIN_DRI(TCO), 
IP_N_SP_IS_ACIN(TCO), IP_N_SP_IS_DRI(TCO)] 

Step 2:  
N_SP_IS_BAS_MAX_MIN_MON = 
max(IP_N_SP_IS_MIN_VB, 
IP_N_SP_IS_MIN_DRI_VB) 
Step 3: 
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONoffset(TCO_MON)= 
max(IP_N_SP_IS_CH_OFS_AT(TCO), 
IP_N_SP_IS_CH_OFS_MT(TCO)) 

For each TCO breakpoint in the curves above, the idle-
setpoint is determined by taking the maximum N_SP_IS 
over all T_AST breakpoints in teh orginal L1 curve. 

Step 4: 
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONwith_offset(TCO_MON)= 
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONwithout_offset(TCO_MON)
 + IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONoffset(TCO_MON) 
Step 5: IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON(TCO_MON) = 

max(IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MONwith_offset(TCO_MON),
N_SP_IS_BAS_MAX_MIN_MON) + 80rpm 

The number of break points has to be adapted 
according to the physical values and gradients. This 
means that: 

• The Level 2 map must cover the same TCO 
range as the Level 1 map. 

• The breakpoints should be placed in such a way 
that the Level 2 is not made extremely sensitive to 
TCO changes i.e. steep gradients should be avoided, 
which can be done for example by moving the 
breakpoints further apart 
The added "80 rpm" ensures that rounding problems do 
not lead to an error detection for the worst case. Further 
on, the calculated values have to be rounded up, to 
ensure that the worst case does not lead to an error 
detection. 

 
 

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_N_SP_IS_BAS_MAX_MON 5 0 ... FF H 0 ... 8160 32 Rpm 
LDP_TCO_MON_IP_N_SP_IS_MON 5 0 ... FE H -48 ... 142.5 0.75 °C 

maximum basis idle speed setpoint depending on coolant temperature 
 Calibration of the minimum allowed change limitation for ramping out of I-Part to passive value
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MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON The change limitation in the monitoring function must 
lead to nearly the same limitation (ramp decrement) 
as in the function level. This factor can be calculated 
by:  

C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON =    
2*min(c_lgrd_tq_pas_i_is,c_lgrd_tq_pas_i_is_dt)   
for the case both level 1 limitations are different from 
0 and  

C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON = 
2*max(c_lgrd_tq_pas_i_is,c_lgrd_tq_pas_i_is_dt) 
for the case one of the level 1 limitations is 0. 

The calculated value has to be rounded down, to 
ensure that the worst case does not lead to an error 
detection. 

 

 

C_LGRD_TQ_PAS_I_IS_MON 1 0...7FFFH 0...255.992 0.0078125 [Nm] 
Minimum allowed change limitation for ramping out of I-Part to passive value 

 Calibration of the maximum idle-speed setpoint when error with acclerator pedal module detected
C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON The increase in idle-speed setpoint in the function 

level in case of SAS or Limp-Home modus has to be 
also detected by the monitoring level. The maximum 
setpoint permitted in such a case is:  

C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON = 1504 for the case of 
a limitation to 1504 rpm of N_SP_IS_LIH in the 
function level. (to be checked calc. of N_SP_IS_LIH) 

else 

C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON = Worst case of all 
relevant eng. speeds which are involved in 
N_SP_IS_LIH calc. (s. example below) 

Example 

N_SP_IS_LIH=min(N_MAX_ETC_LIH; 
N_MAX_MTC_LIH) - C_N_SP_IS_LIH_DIF 

C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON = 
min{max(C_N_MAX_ETC_LIH); 
max[max(C_N_MAX_ETC_LIH_BRAKE), 
max(IP_N_MAX_MTC_CUR_OFF)]} - 
C_N_SP_IS_LIH_DIF; 
 
The calculated value has to be rounded up, to 
ensure that the worst case does not lead to an error 
detection. 

 

C_N_SP_IS_LIH_MAX_MON 1 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
Maximum idle-speed setpoint when error with acclerator pedal module detected 

 Calibration of the logical bit for switching between two idle- speed setpoint ratio paths

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q05801.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2372 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON The calibration take into consideration the 
correspondent level 1 switch: 

LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON = 
lc_swi_n_sp_is_ratio_bas 

 

LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON 1 0...1H 0...1 1 [-] 
Logical bit for switching between two idle- speed setpoint ratio paths 

 Calibration of the engine-speed change through CVT influence
C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON The engine speed change through CVT influence 

should be normally calibrated as follows: 

C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON = 
max(c_n_dif_cvt, c_n_dif_at)+32rpm. 

Note: For the actual version of the engine speed setpoint for 
transmission, 21407502.00C the constant has been calibrated with 
8160 because of the deactivation of the calculation path which 
involves the flip-flop block in the function level.   

 

C_N_SP_IS_TRANS_CHG_MON 1 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
Engine-speed change through CVT influence 

 Calibration of the engine speed threshold for monitoring of CVT idle speed setpoint
C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON The threshold for the limitation of the engine speed     

request for transmission should be calibrated taking in 
account the limitations in the function level of the 
setpoint value transmitted via CAN from the TCU. 

This consideration should be made for both 
transmission variants through a maximum selection: 

C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON = 
max(max(ip_n_sp_is_cvt),max(ip_n_sp_is_at_trans))
+96rpm.  

The added "96 rpm" ensures that rounding problems 
do not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated value has to be rounded up 
to ensure that the worst case does not lead to an 
error detection. 

 

C_N_SP_IS_TRANS_MAX_MON 1 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
Engine speed threshold for monitoring of CVT idle speed setpoint 

 

14.36.2 The second considered chapter - Application incidences for ’Monitoring of
Idle-speed controller activation condition’- uses the following calibration
data:

Calibration of the maximum idle speed setpoint deviation for active PD-part
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Chapter

MON of IS controller (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

C_N_DIF_MAX_IS_MON C_N_DIF_MAX_IS_MON is the engine speed deviation 
threshold for active engine-state ‘idle’. In L2, the ISC 
controller has to be monitored whenever it is active i.e. in IS, 
PU and PL. One of the main variables that is used to 
plausiblise the activation of the ISC is N_DIF_MON. It is 
checked if N_DIF_MON is above or below this constant to 
indirectly plausiblise the current engine state. These 
thresholds are based on the L1 module ‘Basic operating 
states’. From the application incidences chapter ‘Monitoring 
of idle-speed controller activation conditions’ we have: 

N_DIF_MON  > C_N_DIF_MAX_IS_MON 

where N_DIF_MON = N_SP_IS_MON - N 

⇒ N_SP_IS_MON - N >C_N_DIF_MAX_IS_MON (Eq. 1) 

⇒ N < N_SP_IS_MON - C_N_DIF_MAX_IS_MON 

As once can see, this constant should be calibrated such that 
it represents the maximum upper N threshold where the 
engine-state idle (LV_IS=1) can be active. The calibration 
recommendation described in the next page is based on the 
‘SIMOS 6’ project. So each project should make relevant 
adaptations to their respective calibration methodology.  

For the calibration of this constant, the following engine 
speed threshold conditions that determine the transition from 
one engine state to the other have to be considered: 

IDLE ---> PU:  

N ≥≥≥≥ N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS 

PL ---> IDLE:  

N ≤≤≤≤ N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS - 
max(C_N_DIF_MAX_HYS_IS, C_N_DIF_MAX_HYS_VS_IS) 

PU ---> IDLE: 

N ≤≤≤≤ N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS - 
max(C_N_DIF_MAX_HYS_IS, C_N_DIF_MAX_HYS_VS_IS)  

Based on the engine state transition conditions mentioned 
above,  the largest engine speed range when state ‘idle’ can 
be active is the threshold for transition from IS ---> PU and is 
given by N ≤≤≤≤ N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS. 

Using Eq. 1: 

C_N_DIF_MAX_IS_MON = - 64rpm - C_N_DIF_MAX_IS  
 
The added "-64 rpm" ensures that rounding problems do not 
lead to an error detection for the worst case. Further on, the 

calculated value has to be rounded down to ensure that the 
worst case does not lead to an error detection. 
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C_N_DIF_MAX_IS_MON 1 80 ... 7F H -4096 ... 4064 32 rpm 
Maximum idle speed setpoint deviation for active PD-part 

 Calibration of the idle speed setpoint deviation hysteresis before state PU
C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON represents the hysteresis for 

the transition from trailing throttle state to idle. Based on the 
engine speed thresholds described above, this calibration 
constant is used together with C_N_DIF_MAX_IS_MON in 
the monitoring functionality to plausiblise the ISC activation 
during ‘Trailing throttle(PU)’. It is also used to plausiblise the 
engine state ‘Trailing throttle fuel cut-offPUC’ in the module 
‘Application incidences for monitoring of minimum torque at 
clutch’. From the application incidences chapter ‘Monitoring 
of idle-speed controller activation conditions’ we have: 
 
N_DIF_MON ≤≤≤≤ C_N_DIF_MAX_IS_MON - 
C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON 

⇒ N_SP_IS_MON - N ≤≤≤≤ C_N_DIF_MAX_IS_MON - 
C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON 

⇒ N ≥≥≥≥ N_SP_IS_MON - C_N_DIF_MAX_IS_MON + 
C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON (Eq. 2) 
 
The constant has to be calibrated so that Eq.2 represents 
the lowest engine speed threshold  where engines state 
‘PU’ and ‘PUC’ start. To deduct this threshold, the following 
engine state transitions have to be considered: 

PL ---> PU:  N ≥≥≥≥ N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS 

PU ---> IS:  N < N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS  - 
N_DIF_MAX_HYS_IS 

PUC ---> IS:  N < N_SP_IS + C_N_DIF_MAX_IS - 
N_DIF_MAX_HYS_IS 

where N_DIF_MAX_HYS_IS can take different values 
depending on VS and GEAR. For the monitoring 
functionality, only the value that leads to the lowest PU/PUC 
engine threshold is of interest.  
 
Based on these transition conditons and Eq.2, once can 
deduct that only PU ---> IS and PUC ---> IS thresholds are 
relevant here for the calibration of the L2 data: 

C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON =  - 
max(C_N_DIF_MAX_HYS_IS, 
C_N_DIF_MAX_HYS_VS_IS) - 64 rpm  

 
The added "-64 rpm" ensures that rounding problems do not 
lead to an error detection for the worst case. Further on, the 
calculated value has to be rounded down to ensure that the 
worst case does not lead to an error detection.  

N.B: It is important to note that for the SIMOS6 project, the 
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engine speed threshold for transition from PU and PUC to 
idle are the same. If however there is a difference between 
these two threshold, then only the PU ---> IS threshold 
should be considerd. Additionally, a new calibration data has 
to be defined in the ‘Application incidences for monitoring of 
minimum torque at clutch’ module to represent the lower 
engine speed threshold for PUC. In addition to 
EFF_SCC_MON==0, this constant should also be used to 
plausiblise engine state ‘PUC’. 
 

 

C_N_DIF_HYS_IS_PU_MON  1 80 ... 7F H -4096 ... 4064 32 rpm 
N_DIF_MON hysteresis before state PU 

 Calibration of the maximum idle-speed deviation and idle-speed setpoint thresholds allowed for active ISC in
PL

C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON 
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON 

C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON and 
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON represent the 
engine deviation and idle-speed setpoint thresholds 
used for plausiblising the activation of the ISC in 
engine state ‘Part-load’. In addition to the DROF 
functionality, ISC activation(LV_REQ_ISC=1) in PL is 
done ONLY when the driver request or the cruise 
control demand is so small that the resulting torque 
request is not enough to hold the idle-setpoint. A falling 
engine speed will most probably lead to positive PD 
values from the  controller making a monitoring in PL 
state necessary. From the application incidences 
chapter ‘Monitoring of idle-speed controller activation 
conditions’  we have: 

N_DIF_MON > C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON 

N_SP_IS_MON - N > C_N_DIF_ISC_PL_UP_MON 

---> N < N_SP_IS_MON - 
C_N_DIF_ISC_PL_UP_MON 
 
C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON =  -64rpm - 
C_N_DIF_ISC_ACT_PL_UP 

---> N_SP_IS_MON < 
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON 

C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON = 64rpm + 
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT 

The added "64 rpm" ensures that rounding problems 
do not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated value has to be rounded up 
to ensure that the worst case does not lead to an error 
detection. 
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Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_N_DIF_MAX_PL_ACT_MON 1 80 ... 7F H -4096 ... 4064 32 Rpm 

Maximum idle-speed deviation allowed for active ISC in PL 
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT_MON 1 0 ... FFH 0 ... 8160 32 rpm 

Maximum allowed idle-speed for active ISC in PL 

 
 

Calibration of the filter correlation constant for PD-DROF torque threshold
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C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON is 
the filter parameter(correlation constant) for 
the low-pass filtering of the DROF PD-part 
monitoring threshold. As explained in the 
previous chapters, the aim of the torque 
monitoring is the detection of ‘too high torque 
demand from the function level ’ and 
consequently an ‘unwanted acceleration’. 
This means that the monitoring thresholds 
have to always be higher than the torque 
values from L1 i.e. when a positive jump in 
the DROF torque demand occurs, L2 has to 
reach its stationary value before the L1 value 
and for a falling torque demand the decrease 
of the threshold has to be slower than the 
low-pass filtering in L1. Consequently 
TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MAX_MON is 
filtered only in the falling direction.  

P-T1 elements are described by: 

)1(  )( .
0

 )1()( 11 −⋅+=−⋅+ kxbkxbkyaky

where the parameters are defined by: 

[ ]
0

0

 

   
1

1
1

1
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

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−−=

b

_MAX_MON_D_DROF_ISC_FIL_TQ_P

aKb

T

T
a

 

In this case K is set to 1; T0 is the sampling 
rate or recurrency of the filter calculation and 
T1 is the time constant. The calculation of the 
correlation factor is based on the L1 filter 
correlation constant.  

• The first step involves the determination of 

the filter time constant in the function level from 

the corresponding correlation constants. Since 

the filtering is done only in the falling direction, 

the monitoring threshold has to be filtered more 

strongly than the L1 torque value to avoid a 

faulty error detetction: 

C_CRLC_P_D_DROF_IS_DEC = min 
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(C_CRLC_P_D_DROF_SLOW_IS_DEC, 
C_CRLC_P_D_DROF_FAST_IS_DEC)
 

( )EC_DROF_IS_DC_CRLC_P_D

T
T

L
L −

−
=

1ln
1_0

1_1

where T 0_L1  is the recurrency of the module 

in L1 where the filter is calculated. 

• The second step involves calculating the 
L2 correlation constant using the time constant 
calculated aove:
 

 0.0003056 - )
 

 1 ( exp
 

1_1

2_0

T
T

_MAX_MON_D_DROF_ISC_FIL_TQ_P

L

L−
−

=
 

where T 0_L2 is the L2 recurrency = 0.04sec 

The added "-0.0003056" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for 
the worst case. Further on, the calculated 
values have to be rounded down, to ensure that 
the worst case does not lead to an error 
detection. 

  

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON 1 0 ... FFFF H 0 ... 0.999984 1.528e-5 - 

Filter correlation constant for PD-DROF torque threshold 

 

 

Calibration of the filter correlation constant for PD-part torque threshold
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C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON is the correlation 
constant is the filter parameter(correlation constant) for 
the low-pass filtering of the normal PD-part monitoring 
threshold. The calculation of this calibration constant is 
based on the same principle mentioned in the previous 
page. The only difference is that in L1, the filter 
parameters are a function of N_GRD and N_DIF. Since 
only the largest time constant is of interest to us, the 
minimum correlation factor from the L1 maps should be 
used for the L2 calibration. The monitoring filter 
constant can be calculated as follows: 

Calculate the largest time constanst from the L1 filter 
parameter maps: 

C_CRLC_TQ_DIF_P_D_IS = 
min((IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_DT_IS, 

IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS, 

IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_DT_IS, 

IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS) 

 

Calculate time constant of L1 filter for correlation factor 
calculated above: 

( )ISP_DDIFC_CRLC_TQ
  T

T
L

L ___1ln
1_0

1_1 −
−

=  

 

Calculate correlation factor for L2 low-pass filter using 
time constant T1_L1: 

 0.0003056 - ) 1 (

 

exp
 

1_1

2_0 

T
T

MON_D_IS_MAX_C_FIL_TQ_P

L

L−

−

=
 

The added "-0.0003056" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for the worst 
case. Further on, the calculated values have to be 
rounded down, to ensure that the worst case does not 
lead to an error detection. 

 

  

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON 1 0 ... FFFF H 0 ... 0.999984 1.528e-5 - 

Filter correlation constant for PD-part  torque threshold 

 

 

Calibration of the minimum torque threshold for monitoring DROF PD-part torque demand
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C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON is the 
minimum value for the PD-part threshold for 
monitoring the torque demand from the DROF 
functionality. It is recommended to use the 
following formel for the calibration of this constant: 

C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON = 
c_tq_dif_p_d_is_neg_drof + 15 

 

  

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN_MON 1 8000 ... 7FFF H -1024 ... 1023.97 0.03125 Nm 

Minimum torque threshold for monitoring DROF PD-part  torque demand 

 

 

Calibration of the maximum PD-part
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IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON is the monitoring 
threshold for the PD-part of the idle-speed controller. 
It is a a function of the engine speed deviation 
N_DIF_SP_IS_MON and is calibrated based on L1 
maps: 

IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON (N_DIF_SP_IS_MON) 
= max (IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS (N_DIF_COR, 
minimum N_GRD),  

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS (N_DIF_COR, minimum 
N_GRD), 

[IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DT_IS (N_DIF_COR, 
smallest N_GRD) *  

max(ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS)], 
[IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DT_IS(N_DIF_COR, 
smallest N_GRD) * 
max(ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS)]) + 20 Nm 

where the so called 'smallest N_GRD' represents the 
worst case i.e. most neg. gradient. 
 
The added "20 Nm" ensures that rounding problems do 
not lead to an error detection for the worst case. Further 
on, the calculated values have to be rounded up, to 
ensure that the worst case does not lead to error 
detection. 
N.B: Project specific adaptations have to be made to 
the calibration formula. The input vector for the 
maximum PD-part map, 
LDP_N_DIF_SP_IS_MON_IP_TQ_MON, should be 
calibrated so that it covers the entire range of all the 
L1 map breakpoints (See calibration-tool for exact 
methodology). The number of break points have to 
adapted according to the physical values and 
gradients. It must be ensured that the L2 curve is 
above the L1 maps for all N_DIF breakpoints. 

 

 

  

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_TQ_DIF_P_D_IS_MAX_MON 6 0 ... FF H 0 ... 510 2 Nm 
LDP_N_DIF_SP_IS_MON_IP_TQ_MON 6 0 ... FF H -4096 ... 4064 32 rpm 

maximum PD-part depending on speed deviation to idle speed setpoint 

 

 

Calibration of the maximum scaling factor due to separation of PD-part
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IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON is the maximum 
scaling factor for the PD-part separation depends on 
the coolant temperature. 

IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON (TCO_MON) 

=  max (IP_FAC_P_D_SLOW_TCO_IS,  
IP_FAC_P_D_FAST_TCO_IS) + 0.00784 

The number of break points has to adapted according to 
the physical values and gradients. It must be ensured 
that the values of the generated map 
IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON are always greater 
than or equal to the break points of the function level 
maps. The added "0.00784" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for the worst 
case. Further on, the calculated values have to be 
rounded up, to ensure that the worst case does not lead 
to an error detection. 

 

 

  

Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_FAC_TQ_DIF_P_D_IS_MON 5 0 ... FF H 0 ... 1.99216 7.84e-3 - 
LDP_TCO_MON_IP_FAC_TQ_P_D_MON 5 0 ... FE H -48 ... 142.5 0.75 °C 

maximum scaling factor due to separation of PD-part 

 

 

Calibration of the torque threshold for monitoring DROF PD-part torque demand 

IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON is the monitoring 
threshold for the PD-part of the idle-speed controller 
when DROF and relevant idle-speed setpoint are 
active. Similar to the normal PD threshold, the 
DROF threshold will be calculated only as a function 
of the engine speed deviation N_DIF_DROF_MON.  
Other influences like N_GRD will not be considered. 

IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON 
(N_DIF_DROF_MON) =  

max (IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS 
(N_DIF_DROF,minimum N_GRD), 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS 
(N_DIF_DROF,minimum N_GRD)) + 20 Nm 

The added "20 Nm" ensures that rounding problems do 
not lead to an error detection for the worst case. 
Further on, the calculated values have to be rounded 
up, to ensure that the worst case does not lead to error 
detection. 
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Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MON 1x4 0 ... FFFF H -1024 ... 1023.97 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_DROF_MON_IP_TQ_MON 4 0 ... FFH -4096 ... 4064 32 rpm 

Torque threshold for monitoring DROF PD-part  torque demand 

 
 

Calibration of the PD part to support the engine speed controller at driving off without PV 

IP_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON IP_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON is the monitoring 
threshold for the PD-part of the idle-speed controller 
at driving off without PV. It is a a function of the 
engine speed deviation N_DIF_PCTL_MON and is 
calibrated based on L1 maps: 

IP_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON (N_DIF_PCTL_MON) = 
max (IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL (N_DIF_PCTL, 
smallest N_GRD),  

 IP_TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL (N_DIF_PCTL, 
smallest N_GRD)] + 10 Nm 

where the so called 'smallest N_GRD' represents the 
worst case i.e. most neg. gradient. 
 
The added "10 Nm" ensures that rounding problems do 
not lead to an error detection for the worst case. Further 
on, the calculated values have to be rounded up, to 
ensure that the worst case does not lead to error 
detection. 
N.B: Project specific adaptations have to be made to 
the calibration formula. The input vector for the 
maximum PCTL PD-part map, 
LDP_N_DIF_PCTL_MON_IP_TQ_P_D, should be 
calibrated so that it covers the entire range of all the 
L1 map breakpoints (See calibration-tool for exact 
methodology). The number of break points have to 
adapted according to the physical values and 
gradients. It must be ensured that the L2 curve is 
above the L1 maps for all N_DIF_PCTL breakpoints. 

 

 
 

IP_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON 6 0...FFFFH -1024... 
1023.96875 

0.03125 [Nm] 

LDP_N_DIF_PCTL_MON_IP_TQ_P_D 6 0...FFH -4096...4064 32 [rpm] 
L2 PD part to support the engine speed controller at driving off without PV 

 

Calibration of the L2 engine speed threshold for activation of the precontrol value of PD-part to avoid engine
stalling
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IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON The calibration is based on the L1 map: 
IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON= 
ip_n_thd_tq_dif_p_d_pctl + 80; 
LDP_TCO_MON_IP_N_THD_TQ_DIF_P_D= 
ldp_tco_ip_n_thd_tq_dif_p_d; 
 

The added "80 Nm" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection for the 
worst case. Further on, the calculated values have 
to be rounded up, to ensure that the worst case 
does not lead to error detection. 

 
 

IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL_MON 4 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_TCO_MON_IP_N_THD_TQ_DIF_P_D 4 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 

L2 engine speed threshold for activation of the precontrol value of PD-part to avoid engine stalling 

 

Calibration of the filter correlation constant for decreasing the PD parts of driving off assistance without PV
(PCTL)

C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC_MON The calibration is based on the following formel  

 0.0003056 - )
 

 1 (

_

exp
 

1_1

2_0

T
T

DEC_MONP_D_PCTLC_CRLC_TQ_

L

L−
−

=
 

The corresponding correlation constants in the  

function level is C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC. 

Note: The steps are the same as by the calibration 
of C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON). 

 

C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC_MON 1 0...FFFFH 0...0.99998 0.0153e-3 [-] 
L2 Filter correlation constant for decreasing the PD parts of driving off assistance without PV (PCTL) 

 Calibration of value used for activating the error_path_2 of the idle speed controller error detection module
C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON The calibration is based on the following 

criterium: if 
C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_M
ON is set to the value F8H (=248) then 
the vector has the constant value 0, 
instead of the copied L1 value 
STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS, so 
the level 2 ramp is deactivated, which 
compared with an activated level 1 ramp 
results in an error.  
 
Note 
The calibration with F8H is used only for test 
purposes.  
For the normal calculation of the variable 
STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS, the constant 
should be calibrated with a value different of F8H. 
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C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON 1 0...FFH 0...255 1 - 
Calibratable value used for activating the error_path_2 of the idle speed controller error detection module:  

if C_STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS_MON has value F8H (=248) then the vector has the constant value 0, 
instead of the copied L1 value STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS, so the level 2 ramp is deactivated, which 

compared with an activated level 1 ramp results in an error. 
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ECM2-ECU Process Monitoring

14.37 MON of MAF signal (cus)

Calibration interfering functions:

Interfering aggregates (respective functions) are:
• ’Fuel Mass Setpoint’ of level 1
• ’Injection realization’ of level 1
• ’Lambda Control’ of level 1
• ’Full suply’ of level 1
• ’Intake System’ of level 1
• ’Throttle’ of level 1
• ’Desired indicated engine torque’ - function of Level 2
• ’Engine speed’ - function of Level 2

Calibration flowchart:

The sequence of calibration is described by the order in Calibration process.

Calibration process:

1. MAF_MON calculation
C_MAF_DIF_COR_MAX_MON 
C_MAF_REL_COR_MAX_MON 

At failure free conditions the characteristic line 
specified by these two constants is slightly below 
MAF_SUB_COR_RAW_MON 

C_MFF_AD_FAC_MAX_MON 1+ 
max(c_fac_max_h_rng_lam_ad,c_fac_max_l_rng
_lam_ad)/100) + 0.05:  
limits fac_lam_ad_out coming from level 1 

C_MFF_AD_ADD_MAX_MON c_mff_max_add_rng_lam_ad + 0.2: 
limits mff_lam_ad_out and 
mff_add_lam_ad_out_ext coming from level 1 

C_MFF_FAC_MON equals c_mff_fac  
C_MAF_SUB_CRLC_MON Filter constant is for adapting and smoothing  

MAF_SUB_COR_RAW_MON in order to get 
equal to maf.  

LC_SWI_MAF_TQI_DUI_MON 0 by default:  
 
0 is set, if double injection has no extra efficiency-
influence.  
If LC_...=1 and LV_DUI_MON=1 (double injection 
active) an "double injection efficiency" will be 
considered. 

LC_SWI_MAF_SUB_MON 0 by default:  
If LC_.. is set to 1, MAF is used for MAF_MON. 

 
1. MAF_MON_diagnosis
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IP_MAF_DIF_THD_MON 
REFTQI

MONMAF
MONAVTQIMONAVTQIMONMAF nn __

_
_____ 1 ∂

∂⋅−=∆ −

where  

∆MAF_MON:  MAF_DIF_THD_MON 

TQI_AV_MONn-TQI_AV_MONn-1|: 

   allowed ∆TQI_AV_MON  

The map IP_TQI_DIF_MAX_MON contains 

the allowed ∆TQI_AV_MON. 

MONSPTQI

MONMAF

__

_

∂
∂

 generated out of  

IP_TQI_REF 
 

C_MAF_DIF_SUM_MAX_MON 
C_INC_MAF_DIF_SUM_MON 

1: 
250: 
The ratio C_MAF_DIF_SUM_MAX_MON 
/ C_INC_MAF_DIF_SUM_MON should 
be appr. 250 (equal to 10 s, is equivalent 
to 1 DC) 

C_DEC_MAF_DIF_SUM_MON 2: 
If C_DEC_MAF_DIF_SUM_MON >  
C_INC_MAF_DIF_SUM_MON uncritical 
oszillations of MAF_DIF_MON are stoped.  

 
1. MAF_SUB_1_MON / MAF_SUB_2_MON calculation

IP_FAC_TI_PRS_MON Size reduzed level 1 map (ip_fac_ti_prs) 
C_MFF_FAC_MON c_mff_fac 
IP_PRS_INC_CMP_MON Contains max values of ip_prs_inc_cmp in eoi 

direction.  This is in order to limit 
fac_ti_2_prs_hom coming from level 1 to its max 
possible value. 

C_FAC_MFF_TI_STND_MON mean(c_fac_mff_ti_stnd[nc_cbk_in_nr]): 
level 1 value 

 

4. TPS_Ratio_check
C_VP_TPS_RATIO_HYS_MON c_v_tps_ratio_hys+1digit: 

slightly bigger than level 1 value; level 1 diagnosis 
is reacting faster  

C_N_MIN_TPS_DIAG_MON Max,max(ip_n_max_tol_st_tmp)+1digit: 
slightly bigger than level 1 value; level 1 diagnosis 
is reacting faster 

C_ABC_MAX_TPS_MON 
C_ABC_INC_TPS_MON 

12: 
1: 
The ratio C_ABC_MAX_TPS_MON / 
C_ABC_INC_TPS_MON should match approx. 
500 ms (reaction time at detected safety relevant 
failures) 
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14.38 MON of TCO (gen)

Calibration interfering function:

Interfering functions are:
• ‘TCO temperature variables’ (system variables)
• ‘TCO sensor diagnosis’ (diagnosis)
• ‘TCO temperature model’

Calibration flowchart:

The following calibration sequence is recommend:
 

 
Calibration of TCO monitoring 

Monitoring of TCO gradient 
C_TCO_GRD_MAX_MON 
C_T_TCO_GRD_MAX_MON 

Monitoring of TCO hysteresis 
C_TCO_THD_MIN_MON 
C_TCO_SUB_THD_MAX_MON 

Calibration process:

C_TCO_GRD_MAX_MON
The maximum allowed gradient for TCO_MON limits the maximum gradient of the liquid-coolant-temperature
of level 2. It should be calibrated according to the maximum allowed gradient (=limited gradient) of the
liquid-coolant-temperature TCO and the temperature model TCO_SUB of level 1.
C_TCO_GRD_MAX_MON should be set to exactly the same value than the maximum allowed gradient in
level 1. Round UP to the next possible value that is higher if it can’t be set exactly.
For example:
C_TCO_GRD_MAX_MON = C_TCO_GRD_MAX (OR C_TCO_MES_GRD_MAX – depending on cali-
bration naming)

C_T_TCO_GRD_MAX_MON
The calibration data corresponds to the recurrency of the module that limits the TCO gradient.
This limitation in level 2 is necessary because in general, the module in level 1 has a recurrency of 0.5s or
1s, but the module ‘Monitoring of TCO’ has a recurrency of 0.04s.
C_T_TCO_GRD_MAX_MON should be set to "the same recurrency of the corresponding module in level 1"
minus 1 digit (1 digit = 0.04s). (E.g. if the module in level 1 has a recurrency of 1s: C_T_TCO_GRD_MAX_-
MON must be set to 0.96s).
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C_TCO_THD_MIN_MON
C_TCO_THD_MIN_MON must be set to "the same value than the corresponding value in level 1" minus
C_TCO_GRD_MAX_MON (in order not to switch to the temperature-model due to different recurrencies/no
synchronization between level 1 and level 2).
For example:
C_TCO_THD_MIN_MON = ID_TCO_MIN_DIAG_TCO_PLAUS (or C_TCO_RAW_THD_DIAG – depending
on calibration naming) - C_TCO_GRD_MAX_MON
Hint:
In level 1: the corresponding value to C_TCO_THD_MIN_MON should normally be calibrated in that way
that there is a plausibility error detection of a too low TCO-sensor before there is a too high acceleration/too
high engine speed due to increase of torque request.

C_TCO_SUB_THD_MAX_MON
C_TCO_SUB_THD_MAX_MON must be set to "the same value than the corresponding value in level 1" plus
C_TCO_GRD_MAX_MON (in order not to switch to the temperature-model due to different recurrencies/no
synchronization between level 1 and level 2).
For example:
C_TCO_SUB_THD_MAX_MON = ID_TCO_MIN_DIAG_TCO_PLAUS (or C_TCO_SUB_THD_DIAG – de-
pending on calibration naming) + C_TCO_GRD_MAX_MON
Hint:
In level 1: the corresponding value to C C_TCO_SUB_THD_MAX_MON should normally be calibrated in
that way that there is a plausibility error detection of a too low TCO-sensor before there is a too high acceler-
ation/too high engine speed due to increase of torque request.

General hint:

If no diagnosis in level 1 functionality exists which detects a too low TCO sensor value and switches from
TCO to TCO_SUB, then fixed values can also be calibrated for C_TCO_SUB_THD_MAX_MON and C_-
TCO_THD_MIN_MON.
As an example:
C_TCO_THD_MIN_MON = 0 (°C)
C_TCO_SUB_THD_MAX_MON = 55 (°C)
The calibration shall be chosen in that way that before there is a too high acceleration/too high engine
speed due to increase of torque request, the monitored TCO_MON is switched from TCO to TCO_SUB
independently. By doing this, the error can be recognized in the subsequent process by the TQ_LOSS-
Monitoring, in which TCO_MON is an input.
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14.39 Monitoring of torque losses (gen)

Calibration interfering function:

• ‘Torque losses’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• ‘Coordination of additional torque losses ’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• ‘Idle speed adaptation, adaptation algorithm’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• ’Appl. Inc. and configuration of process monitoring’ of Level 2
Direct related to the calculation algorithm.

Calibration flowchart:

 

 

Calibration of ’Monitoring of torque losses' 

Calibration of friction and pumping losses: 
 - IP_TQFR_MON 

Calibration of temperature and start correction: 
 - IP_TQFR_ADD_MON 

Calibration of idle speed adaptation influence: 
 - C_TQ_IS_AD_MIN_MON 

Calibration of filtered part: 
 - C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU_MON 

- C_TQ_LOSS_DIF_MAX_MON 

Calibration of debounce values: 
 - C_ABC_INC_TQ_LOSS_MON 
- C_ABC_MAX_TQ_LOSS_MON 

Calibration process:

IP_TQFR_MON

The calibration of IP_TQFR_MON has to be derived from the level 1 16x8 map IP_TQFR. This map has to
be reduced to the desired 5x5 map. Afterwards add 1 digit (2Nm), due to robustness reasons, to every map
value.
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IP_TQFR_ADD_MON

Case1, tolerable start losses:
Level 1: ⇒ Level 2:

TQFR_ADD

TQFR_ST

LV_ST_END

IP_TQFR_ST

IP_TQFR_DEC_ST

TQFR_ST

Ramp for friction torque after start:
The output of IP_TQFR_ST is evaluated once during

transition "engine stop" to "engine run".
Then this value is ramped down with the calibratible 

decrement IP_TQFR_DEC_ST.
Ramping starts at  LV_ST_END

IP_TQFR_ST

IP_TQFR_DEC_ST

IP_TQFR_ADD

10
LV_ST_END

7
TCO_ST

6
TOIL

5
TCO

   IP_TQFR_ADD_MON

5

TCO_MON

 

 

Step 1:
Level 1 map IP_TQFR_ADD has to be reduced to a curve , only dependant on TCO. Keep the TCO axis and
interpolate the curve values from the map with TOIL = TCO.
⇒ tmp_IP_TQFR_ADD_MON
Step 2:
Sum up the two curves tmp_IP_TQFR_ADD_MON and IP_TQFR_ST (Interpolation of data points where not
available in one of the curves).
⇒ tmp2_IP_TQFR_ADD_MON = tmp_IP_TQFR_ADD_MON + IP_TQFR_ST
Step 3:
In contrast to Level 1 functionality the map values are positive and subtracted afterwards. So the sign of the
map values has to be switched.
⇒ tmp3_IP_TQFR_ADD_MON = - tmp2_IP_TQFR_ADD_MON
Step 4:
Reduce tmp3_IP_TQFR_ADD_MON to the desired 1x5 curve.

Case2, lower start losses:
Level 1: ⇒ Level 2:

TQFR_ADD

IP_TQFR_ADD
6

TOIL

5
TCO

   IP_TQFR_ADD_MON

5

TCO_MON

 

 

Step 1:
Level 1 map IP_TQFR_ADD has to be reduced to a curve , only dependant on TCO. Keep the TCO axis and
interpolate the curve values from the map with TOIL = TCO.
⇒ tmp_IP_TQFR_ADD_MON
Step 2:
Reduce tmp_IP_TQFR_ADD_MON to the desired 1x5 curve.

Step 3:
Example for consideration of TQFR_ST in ’Appl. Inc. and configuration of process monitoring’, D00P.

Level 1: ⇒ Level 2:
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TQFR_ST

LV_ST_END

IP_TQFR_ST

IP_TQFR_DEC_ST

TQFR_ST

Ramp for friction torque after start:
The output of IP_TQFR_ST is evaluated once during

transition "engine stop" to "engine run".
Then this value is ramped down with the calibratible 

decrement IP_TQFR_DEC_ST.
Ramping starts at  LV_ST_END

IP_TQFR_ST

IP_TQFR_DEC_ST

10
LV_ST_END

7
TCO_ST

  

2

TQFR_ST_INI_MON

1

TQFR_ST_MON

z

1

Unit Delay1

z

1

Unit Delay

AND
NOT

f cn_call()

x_v alue IP_v alue

IP_TQFR_ST_INI_MON

IP_TQFR_ST_INI_MON

C_TQFR_ST_DEC_MON

2

TCO_MON

1

LV_TQI_MON_ACT_MON

 

 

C_TQ_IS_AD_MIN_MON

Like in Level 1 this constant limits TQ_DIF_IS_AD to a calibratable minimum value.
Derived from level 1 C_TQ_IS_AD_MIN
C_TQ_IS_AD_MIN_MON = C_TQ_IS_AD_MIN

C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU_MON

Derived from level 1 C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU
Since Level 1 functionality is executed every 20ms and Level 2 recurrence is 40ms the correlation constant is
calculated as following:

)LULOSS_REQ_CC_CRLC_TQ_1ln(
0,02
0,04

e-1LU_MONLOSS_REQ_CC_CRLC_TQ_
−∗=  

 

C_TQ_LOSS_DIF_MAX_MON

For every N_100 axis point of IP_TQFR calculate the difference of highest minus lowest IP value. Take the
highest value of all and add 1 digit (2Nm) due to robustness reasons.

C_ABC_INC_TQ_LOSS_MON

Set C_ABC_INC_TQ_LOSS_MON = 1.

C_ABC_MAX_TQ_LOSS_MON

Corresponding to the latest allowable reaction time and the assumption that C_ABC_INC_TQ_LOSS_MON =
1 set C_ABC_MAX_TQ_LOSS_MON = 12.
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14.40 MON of TQ losses (cus)

Calibration interfering function:

• ‘Torque losses’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• ‘Coordination of additional torque losses ’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• ‘Idle speed adaptation, adaptation algorithm’ of level 1
Direct related to the calculation algorithm.

• Monitoring of torque losses’ of Level 2
Direct related to the calculation algorithm.

Calibration flowchart:

 

 

Calibration of ’Application incidences for the monitoring of torque 
losses' 

Calibration of maximum limitations 
 - C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON 
- C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON 

- C_TQ_LOSS_ALTER_MAX_MON 
- C_TQFR_DELTA_AMP_MAX_MON 

Calibration of initialisation value for start losses: 
 - IP_TQFR_ST_INI_MON 

Calibration of minimum engine speed to decrement start losses: 
 - IP_N_MIN_TQFR_ST_DEC_MON 

Calibration of decrement for start losses: 
 - C_TQFR_ST_DEC_MON 

Calibration process:

C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON

The calibration of C_TQ_LOSS_ACC_MAX_MON should cover the highest possible TQ_LOSS_ACC but be-
low a tolerable value.

C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON

The calibration of C_TQ_LOSS_PSTE_MAX_MON should cover the highest possible TQ_LOSS_PSTE but
below a tolerable value.
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Chapter

MON of TQ losses (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

C_TQ_LOSS_ALTER_MAX_MON

The calibration of C_TQ_LOSS_ALTER_MAX_MON should cover the highest possible TQ_LOSS_ALTER but
below a tolerable value.

C_TQFR_DELTA_AMP_MAX_MON

The calibration of C_TQFR_DELTA_AMP_MAX_MON should cover the highest possible TQFR_DELTA_ADD
but below a tolerable value.

C_TQFR_ST_DEC_MON

The calibration of C_TQFR_ST_DEC_MON must ensure a slower ramp up of start losses than level 1.

IP_TQFR_ST_INI_MON

The calibration should be derived from the corresponding L1 calibration.

IP_N_MIN_TQFR_ST_DEC_MON

In L1 the ramp starts at transition engine stop to engine run. The calibration of IP_N_MIN_TQFR_ST_DEC_-
MON must ensure that L2 ramp does not start before L1 ramp.
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Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.41 MON of actual TQI (gen)

Calibration interfering functions:

Interfering aggregates (respective functions) are:
• All modules related to the backward and forward path ot the level 2 in torque monitoring

Calibration flowchart:

The sequence of calibration is described by the order in Calibration process.

Calibration process:

1. PI / HPDI (λ = 1) part

C_ABC_INC_TQI_AV_MON 
C_ABC_MAX_TQI_AV_MON 

2: 
24: 
According to monitoring philosophy a failure reaction has 
to be activated after 500 ms. Out of it and the recurrence 
of 40ms the maximum number of increments(in 
consideration of increment = 2) have to be set to 24. 

The increment is 2 for the following reason: in case there 
is a continuing alternating failure the debounce counter 
would start by its first increment and in the call when the 
failure has been "disappeared"  the counter value is 
decremented by 1. So there will never be a failure entry. 
With the present solution a failure is reported to the error 
memory even if the failure is not permanently present 
but also alternating. 

IP_TQI_DIF_MAX_MON ip_tqi_dif_abs_lim+ ip_safety_margin: 
ip_tqi_dif_abs_lim is limiting torque in level1, because of 
ip_safety_margin (imaginary map with positive values, 
approx. 20-30 Nm) there is a possibility to react at 
torque jumps in level 1 before level 2 reacts. 
--- 
Torque values in IP_TQI_DIF_MAX_MON limit a project 
specific acceleration, which could occur at a failure 
(TQI_AV_MON > TQI_SP_MON+TQI_DIF_MAX_MON)  

C_GAIN_TQI_DIF_MAX_MON ~2,5: 
In failure free case there is an offset between  tqi_sp and 
tqi_av_mon. To compare tqi_av_mon and tqi_sp_mon 
ip_tqi_dif_max_mon is used. For comparing  tqi_sp and 
tqi_sp_mon the offset has to be taken into account. So 
the output of ip_tqi_dif_max_mon is multiplied by the 
constant (offset). 

 
1. HPDI (λ > 1) additional part
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C_ABC_INC_SWI_AFS_TQI_MO
N 
C_ABC_MAX_SWI_AFS_TQI_M
ON 
 

1: 

.sec40
_______

m

T
MONAFSNOTAVTQIMAXABCC

switching−

: 
The time period C_ABC_MAX_SWI_AFS_TQI_MON 
which is allowed for switching from non homogeneous to 
homogeneous mode depends on calibration data of the 
combustion manager (estimated by measuring). 

C_ABC_INC_TQI_AV_NOT_AFS
_MON 
C_ABC_MAX_TQI_AV_NOT_AF
S_MON 
 

2: 
24: 
According to monitoring philosophy a failure reaction has 
to be activated after 500 ms. Out of it and the recurrence 
of 40ms the maximum number of increments(in 
consideration of increment = 2) have to be set to 24. 

The increment is 2 for the following reason: in case there 
is a continuing alternating failure the debounce counter 
would start by its first increment and in the call when the 
failure has been "disappeared"  the counter value is 
decremented by 1. So there will never be a failure entry. 
With the present solution a failure is reported to the error 
memory even if the failure is not permanently present 
but also alternating.  
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MON of engine speed (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.42 MON of engine speed (gen)

Calibration interfering function:

The interfering functions are:
• BSW tooth acquisition,
• Crank sensor diagnosis function,
• Cam sensor diagnosis function.

Calibration flowchart:

The following calibration sequence is recommend 

 Calibration of engine speed monitoring 

Monitoring hysteresis 
IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON 
LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON 

 

Antibounce Counter 
C_ABC_INC_N_32_MON 
C_ABC_MAX_N_32_MON 

Calibration process:

IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON
LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON
By calibration of IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON one defines the maximum allowed deviation between N_-
32 and N_32_SUB_MON in percent before an error is detected. The engine speed range, over which this
deviation is evaluated, is determined by the axis LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON in rpm.

The result of a tolerance calculation for maximum engine speed + offset should not exceed 10% (7% has
been approved in most projects). The necessary information for the tolerance calculation can be found in the
specification requirements to BSW (Infrastructure Specification IRS).
The engine speed range can be calibrated individually, but it is recommended to calibrate the first axis entry
with 0 rpm and the last with maximum engine speed (actually: 8160 rpm).
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MON of engine speed (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Exceptions:

1. It was outlined that in low engine speed range (up to idle speed), the deviations can possibly exceed
10 %. Therefore, one can separately determine another - higher allowed - deviation in this lower engine
speed range.

Usually, this engine speed threshold, up to that one allows higher deviations, shall not be bigger than
ca. 200 rpm + the N_32_MON value for which the curve of the map IP_TQI_DIF_MAX_MON(N_32_-
MON, TQI_SP_MON) decrease drastically (usually in the range of 800 -1100 rpm).
If you choose a higher LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON - value, the resulting high permitted
absolute deviation between signal N_32 (=N_32_MON) and N_32_SUB_MON influences the thresh-
old TQI_DIF_MAX_MON of the torque monitoring in the safety-critical direction.

1. It was seen in some projects that while having backwards rotating engine or even if having engine stall,
the deviation between N_32 and N_32_SUB_MON is 100% in lower engine speed range (< 1300 rpm).
Reason is that due to the different computation of both engine speed values, N_32 is determined but
N_32_SUB_MON not (i.e. the latter is always 0). To avoid having set an error, one can also choose
the map IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON and its engine speed axis to allow this very high deviation by
calibration of 100 % up to the observed engine speed threshold.

In case of errorness, the (wrong) engine speed N_32 would increase drastically, so that it exceeds this
threshold and arrives more sensible error detection ranges of IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON and the
error flag will be set.

As an example of calibration one might choose:
LDP_N_32_MON_IP_N_32_DIF_MON [rpm] 

0 1100 1200 2000 2500 3000 3500 4000 5000  8160 

100 100 7 7 7 7 7 7 7 7 

IP_N_32_DIF_REL_MAX_MON [%] 

 

C_ABC_INC_N_32_MON

C_ABC_INC_N_32_MON should be set to 1 in order to get a robust diagnosis without inaccurate failure
detection.

C_ABC_MAX_N_32_MON

C_ABC_MAX_N_32_MON should be set to 12 in order to ensure error detection within the desired maximum
detection time span (below 500 ms).
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Monitoring of maximum torque at clutch (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.43 Monitoring of maximum torque at clutch (gen)

Calibration interfering function:

It must be ensured that modules “Maximum torque at clutch”, “Torque Losses” and “Monitoring of torque losses”
are already calibrated.

Calibration flowchart:

The following flowchart describes the sequence of the calibration: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maximum reference indicated engine 
torque 

- IP_TQI_REF_MAX_MON 
- LDP_N_32_MON_IP_TQI_MAX_MON 

 
Maximum torque at clutch monitoring  

Anti bounce counter increment 
- C_ABC_INC_TQ_MAX_CLU_MON 

Maximum of anti bounce counter  
- C_ABC_MAX_TQ_MAX_CLU_MON 

Calibration process:

Default values:
The following initial settings are start values for tuning and valid for tuning process. They are NOT valid as
default data for general tuning settings !

Calibration of the map for maximum torque at clutch including minimum torque losses
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Monitoring of maximum torque at clutch (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

 
IP_TQI_REF_MAX_MON 
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MAX_MON 
 

The map contains the maximum reference indicated 
torque under worst case conditions and is based on 
the maximum indicated torque map IP_TQI_REF. 
The calibration can be done directly using function 
level data as follows: 
 
IP_TQI_REF_MAX_MON = IP_TQI_REF(N_32, 
MAF_MAX_COR_MON)                maximum 
indicated  
* C_TQI_FAC_FL                                        torque 
+ 2 Nm                                            additional offset 
 
Discussion: 
IP_TQI_REF (with MAF_MAF_COR(f(N)) and engine 
speed as input varibles) multiplied by the variation 
factor C_TQI_FAC_FL represents the maximum 
indicated engine torque. The addition of this 
maximum indicated torque and the basic torque 
losses is the maximum effective torque which can be 
requested by driver. In the monitoring module, the 
worst case conditon is take into consideration i.e. the 
indicated touque only for the maximum possible MAF 
at a specific engine speed. To calculate the 
MAF_MAX_COR breakpoints the following stepwise 
procedure should be followed: 
Step 1: Using the map IP_MAF_MAX_STND, 
interpolate the values of MAF_MAX_COR at the 
N_32 breakpoints of the map IP_TQI_REF (see 
LDP_N_32_100 vector). 
 
Given data:  
IP_MAF_MAX_COR_STND (data vector) 
LD_N_MAF_MAX_STND (input vector) 
LDP_N_32_100 (desired input vector) 
Step 2: MAF_MAX_COR_MON  can now be 
calculated by interpolating the values from the map 
IP_MAF_MAX_COR_STND at the desired N_32_100 
breakpoints. 
Step 3: Using the calculated MAF_MAX_COR_MON 
data, the corresponding indicated torque values 
should be determined from the map IP_TQI_REF 
over engine speed. 
To avoid error detection due to rounding problems, a 
2Nm offset is added. The calculated values have to 
be rounded up, to ensure that the worst case does 
not lead to an error detection. 

 

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
IP_TQI_REF_MAX_MON 7 0 ... FF H 0 ... 510 2 Nm 
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MAX_MON 7 0 ... FF H 0 ... 8160 32 rpm 

Maximum reference indicated engine torque 

 Calibration of the anti bounce counter
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Monitoring of maximum torque at clutch (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

 
C_ABC_INC_TQ_MAX_CLU_MON 

 
 
 
 

C_ABC_MAX_TQ_MAX_CLU_MON 

 
C_ABC_INC_TQ_MAX_CLU_MON should be 
set to 1 in order to get a robust diagnosis without 
inaccurate failure detection. 
 
C_ABC_MAX_TQ_MAX_CLU_MON has to be 
set corresponding to the increment value in order 
to ensure a detection within the desired 
maximum detection time span. The sensity of the 
whole system to the observed error can be 
controlled by this value, i.e. the higher the value 
the later the reaction to the detected error. 
The maximum of error debouncing should be 
less than 500 ms.  
 

 

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_TQ_MAX_CLU_MON  1 0 ... FF H 0 ... 255 1 - 

Anti bounce counter increment 
C_ABC_MAX_TQ_MAX_CLU_MON 1 0 ... FF H 1 ... 255 1 - 

Maximum of anti bounce counter  
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MON of min TQ at clutch (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.44 MON of min TQ at clutch (gen)

Calibration interfering function:

It must be ensured that the Level 1 modules ‘Idle Speed Controller’, ‘Engine speed setpoint calculation’ and
‘Minimum Torque at clutch’ and the Level 2 modules ‘Monitoring of TCO’, ‘Monitoring of idle speed controller’
and ‘Monitoring of torque losses’ are already calibrated.

Calibration flowchart:

 

 

Calibration of idle self-stabilising factor 
- IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON 

Calibration of ‘Minimum torque at clutch 
monitoring’  

Calibration of min. requested  
indicated torque in PU phase 
- IP_TQI_MIN_REQ_PU_MON 

Calibration of ABC counter 
increment and its maximum 

- C_ABC_INC_TQ_MIN_CLU_MON 
- C_ABC_MAX_TQ_MIN_CLU_MON 

Calibration of maximum of start end 
speed 

- C_N_ST_MAX_MON 

Calibration of the time delay after start 
 - C_DLY_TQ_ST_MON 

Calibration of the mode switch for 
TQMIN monitoring activation 

 -  CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON  

Calibration of offset for L2 model 
value of minimum torque at clutch  

- C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON 
- C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON 
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MON of min TQ at clutch (gen)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

Calibration process:

Calibration of the map for maximum value for minimum torque at clutch
IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON 
LDP_ N_SP_IS_RATIO_MON_IP_MON 

FAC_N_SP_IS_RATIO_MON is used to 
represent the physical characteristics of an 
engine i.e. the self stabilising effect. The 
hyberpobilc characteristics of the map 
IP_FAC_N_DIF_IS (see module ‘Minimum 
torque at clutch’) represent the minimum 
torque that the motor has to produce to 
prevent it from stalling which is especially 
critical during idle. In the monitoring concept, 
the map IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON is 
used as a precontrol value to take into 
account the difference between the integral 
part of ISC and the monitored value 
(TQ_MIN_CLU_MDL_4_MON) especially for 
low speed (N < N_SP_IS). Therefore the low 
engine speeds (N_SP_IS_RATION_MON > 
1) represents the greater portion of the map 
i.e. more N_SP_IS_RATION_MON 
breakpoints in this region. The map can be 
calculated from the corresponding Level 1 
map. 

Recommendation: 

IP_FAC_N_SP_IS_RATIO_MON = 
IP_FAC_N_DIF_IS(N_SP_IS_RATIO) + 
0.122E-3 

The added "0.122E-3" ensures that rounding 
problems do not lead to an error detection in 
the worst case. The calculated values have to 
be rounded up, to ensure that the worst case 
does not lead to an error detection. 

 

Calibration of minimum requested indicated torque in PU phase
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IP_TQI_MIN_REQ_PU_MON 
LDP_N_32_MON_IP_TQI_MIN_MON 
LDP_TCO_MON_IP_TQI_MIN_PU_MON  

The map IP_TQI_MIN_REQ_PU map is 
used in Function level (See module 
Minimum torque at clutch) to move the 
ignition angle from the minumum to an 
advanced value during PU (trailing-throttle) 
phase. 

IP_TQI_MIN_REQ_PU_MON: 

The minimum requested indicated torque 
for PU phase for the monitoring of 
minimum torque at clutch module can be 
calculated as follows: 

IP_TQI_MIN_REQ_PU_MON(N_32_MON,
TCO_MON) = 
IP_TQI_MIN_REQ_PU(N_32,TCO) 

Further on, the calculated values have to 
be rounded up, to ensure that the worst 
case does not lead to an error detection. 

 
 

Calibration of the anti bounce counter
C_ABC_INC_TQ_MIN_CLU_MON 

 
 
 

C_ABC_MAX_TQ_MIN_CLU_MON 
 

C_ABC_INC_TQ_MIN_CLU_MON should be 
set to 1 in order to get a robust diagnosis without 
inaccurate failure detection 

C_ABC_MAX_TQ_MIN_CLU_MON has to be 
set corresponding to the increment value in 
order to ensure a detection within the desired 
maximum detection time span. The sensity of 
the whole system to the observed error can be 
controlled by this value, i.e. the higher the value 
the later the reaction on detected error. 

The maximum of error debouncing should be 
less than 500 ms. 

 

Calibration of maximum of start end speed
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C_N_ST_MAX_MON 
 

The maximum start end speed can be calculated 
as follows: 

C_N_ST_MAX_MON = max 
(IP_N_MAX_TOL_ST) - min(C_N_DIF_TQ_ST_1, 
C_N_DIF_TQ_ST_2)  +  32 

max(IP_N_MAX_TOL_ST):  maximum map-value 
for start end engine speed ( found in Chapter 4 - 
Module "Start end engine speed")  

C_N_DIF_TQ_ST_1: N_DIF threshold 1 for 
deactivating TQ_ST 

C_N_DIF_TQ_ST_2: N_DIF threshold 2 for 
deactivating TQ_ST 

32: add 1 digit to ensure that no rounding 
problems lead to an error detection at worst case 

The calculated values have to be rounded up, to 
ensure that the worst case do-es not lead to error 
detection. 

 

Calibration of the time delay after start
C_DLY_TQ_ST_MON 
 

The time delay should be calibrated to hold the 
influence of the start torque, TQ_ST on minimum 
torque at clutch model value, 
TQ_MIN_CLU_MDL_MON. 

As recommended value for the time delay is: 

C_DLY_TQ_ST_MON = 0.2 s  

The calculated values have to be rounded up, to 
ensure that the worst case does not lead to error 
detection. 

 

Calibration of the mode switch for TQMIN monitoring activation
CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON There are projects which used a mode switch 

by the global activation of TQMIN calculation in 
the function level. In such a case the following 
cases should be taken in consideration:   

CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON = 0 or 1 for 
the customer solution. In this case 
CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON = 
LC_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS 
CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON = 2 for the 
generic solution.   
 

 

Calibration of the offset for L2 model value of minimum torque at clutch from SIM
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C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON The calibration should be made depending 
on the mode switch for the global activation 
of TQ_MIN_CLU calculation in the function 
level.  

For the generic solution also 

CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON = 2, the 
constant 
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON 
should be set to 100 to detect a false calibration 
of CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON. 
For the customer solution 
CLF_MOD_TQ_MIN_CLU_CUS_MON = 0 or1 
the constant 
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_GEN_MON= 
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON.  
For details see calibration of 
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON. 
 

 

Calibration of offset for L2 model value of minimum torque at clutch
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON The background for the calibration of 

C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON is the fact 
that the plausiblisation of the L1 value, 
TQ_MIN_CLU, against a L2 model value is done 
based on current engine operating state. 
 
The switch between the engine operating states 
can lead for short times to inconsistences 
between the model and the real value.  
Considering the desired indicated torque 
calculation in the function level the max. 
permitted value for TQ_MIN_CLU in error case 
can be achieved only in case of positive 
minimum torques from the formel: 
C_TQ_MIN_CLU_MDL_OFS_MON x  
(1-FAC_TQ_REQ) --> by small driver/cruise 
controll requests or idle. The positive torque 
values are only possible in underspeed where 
monitoring is not sensible (see calibration of 
IP_TQI_DIF_MAX_MON). It can be also allowed 
an offset from 30 up max. 50Nm. 
Recommended value: 50 Nm. 
   

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q05L01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2407 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MON of min TQ at clutch (cus)
Part

ECM2-ECU Process Monitoring

14.45 MON of min TQ at clutch (cus)

Calibration interfering function:

It must be ensured that the Level 1 modules ‘Idle Speed Controller’, ‘Engine speed setpoint calculation’ and
‘Minimum Torque at clutch’ and the Level 2 modules ‘Monitoring of TCO’, ‘Monitoring of idle speed controller’,
’Application Inc. for monit. of torque demand from idle speed controller’, and ‘Monitoring of torque losses’ are
already calibrated.

Calibration flowchart:

The following flowchart describes the sequence of the calibration:
 

  
Aplication incidences for monitoring of 

minimum torque at clutch 

Converter torque characteristics  
- C_TQ_CONV_AT_MAX_MON 

- C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON 
 
 

Logical bit to inhibit LV_PU in 
calculation of minimum torque modelled 

value   
- LC_INH_PU_REQ_MON 

Max. PV threshold for initialisation of 
converter torque offset  

- C_PV_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 

Initialisation value of converter torque 
offset  

- C_TQ_CONV_CVT_OFS_INI_MON 

Max. VS threshold for initialisation of 
converter torque offset  

- C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 
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Calibration process:

Calibration of the logical bit to inhibit LV_PU in calculation of TQ_MIN_CLU_MDL_MON
LC_INH_PU_REQ_MON The calibration of this bit will be as follows: 

LC_INH_PU_REQ_MON = LC_INH_PU_REQ 

 

LC_INH_PU_REQ_MON 1 0 , 1H 0, 1 1 - 
Logical bit to inhibit LV_PU in calculation of TQ_MIN_CLU_MDL_MON 

 

Calibration of the limitation value for TQ_CONV_AT, TQ_CONV_CVT
C_TQ_CONV_AT_MAX_MON 
C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON 
 
 

The converter torque has normally a smaller 
influence on TQ_MIN_CLU compared to the other 
factors (e.g. I-part of ISC). In the monitoring level the 
convertor torque from the function level (Converter 
torque module), will be limited.  

The limitation for the automatic transmission is 
determined using the following formula: 

C_TQ_CONV_AT_MAX_MON = 
max(max(max(ip_tq_req_at_lim)), 
max(max(ip_tq_conv_at_sub))) + 
c_tq_dif_is_ad_conv_max + 5.  

If C_TQ_CONV_AT_MAX_MON > 100 the 
calculation of C_TQ_CONV_AT_MAX_MON should 
be checked. 

In case of a CVT transmission the following formula 
is used: 

C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON = 
tq_loss_tcu_1_max + c_tq_dif_is_ad_conv_max + 5. 

Where tq_loss_tcu_1_max represents the worst 
case of the torque losses from converter cca. -300. 

If C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON > 150 the 
calculation of C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON 
should be checked. 

The calculated values plus an offset of 5 Nm have to 
be rounded up, to ensure that the worst case does 
not lead to error detection. 

 
 

C_TQ_CONV_AT_MAX_MON 1 0...FFH 0...510 2 [Nm] 
Limitation value for TQ_CONV_AT 

C_TQ_CONV_CVT_MAX_MON 1 0...FFH 0...510 2 [Nm] 
Limitation value for TQ_CONV_CVT 

 Calibration of the parametrs for initialisation of converter torque offset
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C_PV_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 
C_TQ_CONV_CVT_OFS_INI_MON  
C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 

The limitation of the converter losses can 
be tolerated taking in account the time, 
C_T_MAX_TQ_REQ_NPLAU since this 
losses are increasing. This tolerance has 
been considered as additive offset by the 
calibration of the limitation value for 
TQ_CONV_AT, TQ_CONV_CVT. 

In this case the two constants which 
represent the activation conditions, 
C_PV_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 
and 
C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 
are set to 0 making the overall offset 
C_TQ_CONV_CVT_OFS_INI_MON 
inactive (to be calibrated with 0). 

Note 

For datasets by which the influence of the converter 
losses, TQ_LOSS_TCU1 plays a major role, 
C_T_MAX_TQ_REQ_NPLAU>0.5s the level 2 offset 
must be calibrated with values >0.  

In such a case this tunning process is  insufficient. --
> a detailled analyse of the level 1 functionality will 
be neccessary.  

 

C_PV_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 1 0...FFH 0...99.60937 0.390625 [%] 
Maximum PV threshold for initialisation of TQ_CONF_OFS 

C_TQ_CONV_CVT_OFS_INI_MON 1 0...FFH 0...510 2 [Nm] 
Initialisation value of TQ_CONV_OFS 

C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON 1 0...FFH 0...255 1 [km/h] 
Maximum VS threshold for initialisation of TQ_CONF_OFS 
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14.46 MON of pedal value signal (gen)

Calibration interfering function:

• ‘Determination of the driver demand’ of level 1
Direct related to the standardization algorithm.

• ‘Diagnosis of the PVS’ of level 1
Direct related to the PVS ratio-check algorithm.

• ‘Application incidences of process monitoring’ / ‘Monitoring of engine speed limitation’
To prevent the system from inaccurate failure recognition due to the check for PV_AV_MON=0 in this
modules and PV_AV=0 in level 1

Calibration flowchart:

The following calibration sequence is recommend
- Calibration of PVS monitoring 

THD for IS recognition 
C_V_PVS_IS_THD_1/2_MON 
(C_VP_PVS_IS_THD_1/2_MON) 

Slope 
C_V_PVS_SLOP_1/2_MON 
(C_VP_PVS_SLOP_1/2_MON) 
 

MAX PV in case of PVS error 
C_PVS_LIH_MAX_MON 

Monitoring THD 
IP_V_THD_RATIO_CHK_PVS_MON 
(IP_VP_THD_RATIO_CHK_PVS_MON) 
LDP_V_MIN_PV_MON_IP_V_PVS_MON 
(LDP_VP_MIN_PV_MON_IP_VP_PVS_MON) 

MIN N for PVS diagnosis 
C_N_MIN_PVS_DIAG_MON 

Anti bounce counter 
C_ABC_INC_PVS_RATIO_MON 
C_ABC_MAX_PVS_RATIO_MON 
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Calibration process:

C_V_PVS_IS_THD_1/2_MON (C_VP_PVS_IS_THD_1/2_MON)
PVS channel 1:
The threshold for IS-recognition in level 2 can be set directly according to the result of the tolerance calculation:
the threshold must be set slightly higher (1 to 2 digits) than the maximum possible voltage of channel 1 at idle
position, measured by the ECU. This is necessary to guarantee the idle-speed position for level 2 (PV_AV_1_-
MON = 0%) with every pedal sensor within tolerance (error free).
The threshold for IS-recognition in level 1 must be set higher than the threshold of level 2 because PV_AV_-
MON must be higher or same than PV_AV! The best case would be ‘always’ slightly higher, which means over
the entire PVS range. Strictly it must be fulfilled between 0% and 30% PV_AV_1_MON. Important: PV_AV_-
1 (level 1) is not allowed to be > 0% while PV_AV_1_MON (level 2) is still 0%! At PV_AV_1_MON > 30%,
PV_AV_1 is allowed to be slightly higher than PV_AV_1_MON (up to 1%) due to different resolutions.The
calculation of this difference (OFFSET) is described in the sub-chapters below. This is necessary for the
interfering functions ‘Application incidences of process monitoring’ / ‘Monitoring of engine speed limitation’ to
prevent from inaccurate failure recognition due to the check for no injection at an engine speed higher than a
calibration value. Also other modules that check for PV_AV / PV_AV_MON = 0 can be relevant.

PVS channel 2:
Set the threshold of channel 2 to the correct nominal factor between channel 1 and channel 2:
Example: If the nominal voltage of channel 2 is exactly half the voltage of channel 1, then set C_V_PVS_-
IS_THD_2_MON (C_VP_PVS_IS_THD_2_MON) to exactly half the voltage of C_V_PVS_IS_THD_1_MON
(C_VP_PVS_IS_THD_1_MON) (round UP if it can’t be set exactly).
This is also valid in case of the maximum possible voltage of PVS channel 2 at idle position would be higher
than the calculated threshold (if a separate threshold for idle recognition of PVS 2 is available in level 1:
C_V_PVS_THD_IS_H_2 or C_V_PVS_THD_IS_H_2).

Offset due to different resolution of the output variables
The offset is calculated according to the following scheme:

OFFSET_RES_OUT calculation:

1) Calculation of the nominal slope of channel 1 by the following formula:
NOM_SLOPE = 100% /

[(minimum voltage of PVS1 at FL-position
found in the tolerance calculation) -

(maximum voltage of PVS1 at IS-position
found in the tolerance calculation)]

{remember: FL-position = desired FL-position 6= internal limiter!}

NOM_SLOPE [%/V]

If the module ‘Determination of the driver demand’ in level 1 is already tuned, the following formula should be
used:
NOM_SLOPE = C_PVS_SLOP_1 [%/V]

2) Calculation of the voltage/hex (voltage/digit) of PV_AV (level 1)
VOLT_HEX_L1 = (1 / NOM_SLOPE) * Resolution(PV_AV_(H)) [V/hex]

3) Calculation of the voltage/hex (voltage/digit) of PV_AV_MON (level 2)
VOLT_HEX_L2 = (1 / NOM_SLOPE) * Resolution(PV_AV_MON) [V/hex]
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VOLT_HEX_L2 = (1 / NOM_SLOPE) * 0.3906%

4) Calculation of entire offset
OFFSET_RES_OUT = VOLT_HEX_L2 - VOLT_HEX_L1

Offset due to different resolution of the input variables
The offset is calculated according to the following scheme:

Offset due to different resolutions of the input variables/calculation
OFFSET_RES_IN = Resolution L2 (of the operation of [V_PVS_X_MON (or VP_PVS_X_MON) -

C_V_PVS_IS_THD_1_MON (or C_VP_PVS_IS_THD_1_MON)]) -
Resolution L1 (of the operation of [V_PVS_X_BAS (or VP_PVS_1_BAS) -
C_V_PVS_IS_THD_(L)_1 (or C_VP_PVS_IS_THD_(L)_1)])

OFFSET_RES_IN = (0.00488V) - Resolution L1 [V]
{limited to pos. values only!}

Offset due to hysteresis-filter in level 1
The offset is the hysteresis filter-constant

OFFSET_HYS_FIL = PVS hysteresis filter-constant of level 1 [V]

OFFSET_HYS_FIL = C_V_PVS_HYS_FIL (C_VP_PVS_HYS_FIL) [V]

If an asymmetric filter is used (like in the generic module: ‘Determination of accelerator pedal value’
(02400801.00A)) the offset can be set to 0. This asymmetric hysteresis filter is designed that the filtered
output value is smaller or equal than the input value (raw value) at all times.
If the filter output is ≤ than the raw input at all times, the following formula is valid:
OFFSET_HYS_FIL = 0.0 [V]

Calculation of final offset
Final offset to level 1 threshold for IS-detection is:
OFFSET = OFFSET_RES_OUT + OFFSET_RES_IN + OFFSET_HYS_FIL
Round UP if it can’t be set exactly: this means the difference between the threshold for IS-recognition between
level 1 and level 2 should be greater or exactly the same than OFFSET.
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U [V]

Level 2

Level 1

% PV

OFFSET Level 1 to Level 2

Level 1: C_V_PVS_THD_IS_(L)_1
    (C_VP_PVS_THD_IS_(L)_1)

Level 2: C_V_PVS_IS_THD_1_MON
   (C_VP_PVS_IS_THD_1_MON)

Max. voltage of PVS1 at IS position (tolerance
calculation required)

Figure 14.46.1: : Schematic of the different thresholds of level 1 and level 2

Calculation of the final threshold for IS-recognition
To say it again in a few words:
The threshold C_V_PVS_IS_THD_1_MON (C_VP_PVS_IS_THD_1_MON) of level 2 should be set slightly
higher than the max. voltage of PVS channel 1 at IS-position found in the tolerance calculation.
The threshold for IS-recognition of level 1 must be set higher to C_V_PVS_IS_THD_1_MON (C_VP_PVS_-
IS_THD_1_MON) by the OFFSET calculated in the chapters above.
Hint:
In case of the threshold of level 1 is already tuned, there is no other way than RETUNE the threshold of level
1!

C_V_PVS_SLOP_1/2_MON (C_VP_PVS_SLOP_1/2_MON)
PVS channel 1: 

 
( )_THD_1_MONC_V_PVS_IS - _FL_1C_V_PVS_SP

PV_AV_MON) of range (nominal
OP_1_MONC_V_PVS_SL =
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PVS channel 2: 

 
( )_THD_1_MONC_V_PVS_IS - _FL_1C_V_PVS_SP

99.609
OP_1_MONC_V_PVS_SL =

 

 

( ))NS_THD_1_MOC_VP_PVS_I - P_FL_1C_VP_PVS_S

PV_AV_MON) of range (nominal
SLOP_1_MON(C_VP_PVS_ =

 

 

( ))NS_THD_1_MOC_VP_PVS_I - P_FL_1C_VP_PVS_S

99.609
SLOP_1_MON(C_VP_PVS_ =

Set the slope of channel 2 by the correct nominal factor between channel 1 and channel 2:
Example: If the nominal voltage of channel 2 is exactly half the voltage of channel 1, then set C_V_PVS_-
SLOP_2_MON to the exactly double value of C_V_PVS_SLOP_1_MON.

C_PVS_LIH_MAX_MON
Set value to maximum of IP_PV_LIH_MAX. Round UP if it can’t be set exactly.

IP_V_THD_RATIO_CHK_PVS_MON & LDP_V_MIN_PV_MON_IP_V_PVS_MON
(IP_VP_THD_RATIO_CHK_PVS_MON & LDP_VP_MIN_PV_MON_IP_VP_PVS_MON)
The curve must be calibrated that the threshold for ratio-error detection is higher than the corresponding
curve/constant in level 1 at all times.
The structure of the L1 ratio check is the same like L2. But the L1 threshold IP has only 2 sampling points and
the L2 threshold IP has 6 sampling points. That means for the L2 LDP the first and second LDP value from L1
can be used. L2 LDP value 3-6 has to be extrapolated (max. 5V).
For the L2 IP value the first and second value from L1 IP can be used. L2 IP value 3-6 has to be the same like
IP value 2!

Example:

L1 LDP L1 / L2 IP L2 LDP 
0,35 0,3 0,35 
3,25 3,2 3,25 

- 3,2 3,3 
- 3,2 3,5 
- 3,2 3,8 
- 3,2 4 

 

Tab.1: values for ratio check L1 and L2

Additional, for the L2 IP values an offset of the new calculated L2 threshold has to be added. This is necessary
in order to avoid that the L1 and L2 thresholds has the same values. The offset should be 40mV (about 2
digits).
For the generic ECU06 version aims:
In L1 DRRQ the ratio check HYS is depend on a maximum selection between V_PVS_1 and [(VP_PVS_2 *
C_PVS_RATIO_FAC) + C_VP_PVS_RATIO_OFS]. That means it can happen that the L1 ratio check is less
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sensitive than the L2 ratio check (if C2 is the max). Therefore the L2 THD has to be shifted to left. The
calculation methodology of the new LDP’s and IP can be seen in following.

[new LDP for L2] = [LDP of L1] - [the appropriate IP value] (Minimum limit =0)
The threshold value which appropriate to the new L2 LDP is the L1 value
Example:

L1 LDP L1 / L2 IP L2 LDP 
0 0,3 0 
1 0,5 0,5 
2 0,6 1,4 
3 0,8 2,2 
4 0,8 3,2 
5 1 4 

 

Tab.1: values for ratio check L1 and L2

Ratio check

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 1 2 3 4 5

LDP

IP

L1 Threshold

L2 Threshold

 

 

Figure 14.46.2: : characteristically diagram for ratio check L1 and L2

Additional should be add an offset of the new calculated L2 threshold. This is necessary in order to avoid that
the L1 and L2 thresholds has the same values (e.g. see Fig. 2 LDP 3...3,2). The offset should be 40mV (about
2 digits).

To be checked: the threshold for the activation of the PVS ratio-diagnosis in level 1 (C_V_PVS_MIN_DIAG_-
MIN_x) must be smaller than the threshold for PVS ratio-error detection at the corresponding PVS voltage.
Otherwise a PVS ratio-error can be detected in level 2, while the corresponding diagnosis in level 1 is not
activated yet!
( C_V_PVS_IS_THD_x_MON + IP_V_THD_RATIO_CHK_PVS_MON must be higher than C_V_PVS_MIN_-
DIAG_MIN_x ).

C_N_MIN_PVS_DIAG_MON
If there is any engine speed depending deactivation condition for the PVS ratio error diagnosis in level 1, set
C_N_MIN_PVS_DIAG_MON slightly higher than the corresponding value of level 1 (at least 32 rpm higher
than the value of level 1).
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If there is NO engine speed depending deactivation condition for the PVS ratio error diagnosis in level 1, set
C_N_MIN_PVS_DIAG_MON to 0.
Hint: this mechanism can also be used if there is some other engine speed depending deactivation condition
in level 1 like LV_ST, LV_ES etc. The level 2 constant C_N_MIN_PVS_DIAG_MON has to be set to an
appropriate / a corresponding value like the maximum start-end engine speed etc. in this case.

C_ABC_INC_PVS_RATIO_MON
C_ABC_INC_PVS_RATIO_MON should be set to 1 on order to get a robust diagnosis without inaccurate
failure detection.

C_ABC_MAX_PVS_RATIO_MON
C_ABC_MAX_PVS_RATIO_MON should be set to the corresponding value in order to ensure error detection
within the desired maximum detection time span. The initial value should be 12 in order to get an error
detection time of 480ms. This is a currently good known value to meet current customer requirements.
It must be checked if the detection time span of the PVS ratio-diagnosis of level 1 is not too close to the time
span in level 2. The level 1 error detection time span should be at least 120ms (minimum) faster than level
2.
Hint:
In case of the error detection time of level 1 is already tuned and is too close to level 1, there is no other way
than RETUNE the threshold of level 1!
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14.47 Conf of process monitoring (cus)

Calibration interfering function:

The interfering functions are:
• Engine throttle adaptation and start check

Calibration flowchart:

The following calibration sequence is recommended: 

 Calibration of ECM2 Appl. Inc. 

Throttle limp home positions 
C_VP_TPS_1_LIH_MON 
C_VP_TPS_2_LIH_MON 

 

Calibration process:

C_VP_TPS_1_LIH_MON
C_VP_TPS_2_LIH_MON

The calibration of the throttle limp home positions will be calibrated analog to level 1 limp home functionality.
In case of the throttle exceeding these limp home positions, engine limitation is requested.

According to level 1, the calibration is chosen like the following:
C_VP_TPS_1_LIH_MON = [calibration of limp home position TPS signal 1] + [hysteresis]
C_VP_TPS_2_LIH_MON = [calibration of limp home position TPS signal 2] - [hysteresis]

As an example (depending on calibration naming):
C_VP_TPS_1_LIH_MON = C_V_TPS_SP_LIH_1 + C_V_TPS_LIH_CHK_HYS
C_VP_TPS_2_LIH_MON = C_V_TPS_SP_LIH_2 - C_V_TPS_LIH_CHK_HYS

Typical data are as an example:
C_VP_TPS_1_LIH_MON about 0.5 to 1 Volt; C_VP_TPS_2_LIH_MON about 4 to 4.5 Volt
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° [d egree] 

V [voltage] 

Signal 1 = V_TPS_1(_MON) 

Signal 2 =  
V_TPS_2(_MON) 

5.5 ° = limp home 
position 

ca. 4 – 4.5 V 

ca. 0.5 – 1 V 
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14.48 Monitoring of Stop-Start (cus)

Calibration interfering function:

It must be ensured that all modules concerning engine start and stop-start functionality are already calibrated.
Futhermore, the so-called safety forward path as well as backward path have to be calibrated as well.

Calibration flowchart:

The following flowchart describes the sequence of the calibration:
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Monitoring of Stop-Start 

 
LC_STST_L2_ACT_MON 

 

LC_CAN_RLY_ST_ENA_MON 

 

C_GEAR_PSN_NEUT_MON 

 

C_GEAR_PSN_PARK_MON 

 

C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_1_MON 
 

C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_2_MON 
 

C_VP_NEUT_SENS_MAX_MON 

 

C_VP_NEUT_SENS_MIN_MON 

 

C_VP_NEUT_GEAR_OFS_MON 
 

C_VP_FAC_NEUT_GEAR_NORM_MON 
 

C_PWM_NEUT_SENS_MAX_MON 

 

C_PWM_NEUT_SENS_MIN_MON 

 
C_PWM_NEUT_SENS_NOM_MON 

 

C_PWM_NEUT_SENS_DELTA_MAX_MON 

 

C_VS_MAX_MON 

 

C_N_32_NEUT_MIN_MON 

 

C_N_32_MAX_MON 
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C_DIF_VS_N_32_MAX_MON 

 

C_VS_N_32_MAX_MON 

 

C_VS_N_32_MIN_MON 

 

C_T_DLY_GEAR_MON 

 

C_PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON 

 

C_PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON 

 

C_T_DLY_PERC_NEUT_RNG_RST_MON 

 
C_T_DLY_RST_NEUT_PLAUS_MON 

 

C_NEUT_GEAR_RATIO_MIN_SET_MON 

 

C_T_DLY_CS_RST_MON 

 

C_T_MAX_MSG_GEAR_MISS_MON 

 

C_T_DLY_CS_2_PLAUS_MON 

 

C_T_BRAKE_MON 

 

C_T_STST_ST_PLAUS_MAX_MON 

 

C_VB_MIN_MON 

 

C_T_DLY_ST_ERR_MON 

 

C_ABC_INC_ST_MON 

 

C_ABC_MAX_ST_MON 

 

Calibration process:
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Calibration of anti bounce counter incremental value
C_ABC_INC_ST_MON A possible incremental value could be 1.  

 

Calibration of anti bounce counter macimum value
C_ABC_MAX_ST_MON A possible maximum value could be 4. 

 

Calibration of Maximum diff between VS/N and VS/N_old for static state detection
C_DIF_VS_N_32_MAX_MON A possible value could be 0.003 km/h * min. 

 

Calibration of Gear position ´N´ from CAN
C_GEAR_PSN_NEUT_MON "N" shall be calibrated here. 

 

Calibration of anti Gear position ´P´ from CAN
C_GEAR_PSN_PARK_MON "P" shall be calibrated here. 

 

Calibration of gear sensor signal source selection (analog voltage or PWM)
C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_1_MON Gear sensor signal source selection (analog voltage 

or PWM):  

- Shall be set to zero if 
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS == 1 selects analog 
voltage interface and 
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS <> 1 selects PWM 
interface. 

- Shall be set to one if analog voltage interface shall 
be configured independently of 
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS. 

- Shall be set to larger than one if PWM interface 
shall be selected independently of 
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS. 

 

Calibration of gear sensor signal source selection (PWM 1 or 2)
C_IDX_NGS_SIG_SRC_SEL_2_MON Gear sensor signal source selection (PWM signal 

from gear sensor or from neutral gear sensor):  

- Shall be set to zero if LV_VAR_GEAR_PSN_SENS 
== 1 selects gear sensor interface (range check via 
nominal value and absolute deviation) and 
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 0 selects neutral 
gear sensor interface (range check via min. and max. 
thresholds). 

- Shall be set to zero only if another value cannot 
be usefully calibrated. 

- Shall be set to one if gear sensor interface shall be 
selected independently of 
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS. 

- Shall be set to larger than one neutral gear sensor 
interface shall be selected independently of 
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS. 
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Calibration of Maximum N THD for ES detection
C_N_32_MAX_MON A very small value shall be calibrated here, e.g. 32 

rpm to be surely above the noise level. Avoid 
calibration of "0" in terms of division by "0".  

 

Calibration of Minimum N for neutral gear detection if VS = 0 and closed clutch
C_N_32_NEUT_MIN_MON A value below idle speed shall be calibrated, eg. 512 

rpm. It could be the same value than that of level 1: 
c_n_min_neut_gear. 

 

Calibration of Maximum range between position ´gear´ and position ´neutral gear´
C_NEUT_GEAR_RATIO_MIN_SET_M
ON 

A default value could be 20 %. 

 

Calibration of upper SRC threshold for neutral gear sensor status
C_PERC_NEUT_GEAR_MAX_MON A default value could be 95%. 

 

Calibration of lower SRC threshold for neutral gear sensor status
C_PERC_NEUT_GEAR_MIN_MON A default value could be 5%. 

 

Calibration of tolerance band for neutral gear engagement detection of gear sensor equipped gearbox
C_PWM_NEUT_SENS_DELTA_MAX_
MON 

A default value could be 4%. 

 

Calibration of Maximum PWM rate for neutral gear detection
C_PWM_NEUT_SENS_MAX_MON A possible default value could be 62 %. 

 

Calibration of Minimum PWM rate for neutral gear detection
C_PWM_NEUT_SENS_MIN_MON A possible default value could be 22 %. 

 

Calibration of nominal value for neutral gear engagement detection of gear sensor equipped gearbox
C_PWM_NEUT_SENS_NOM_MON A default value could be 86%. 

 

Calibration of Maximum time for brake signal
C_T_BRAKE_MON A possible value could be 0.5 s. 

 

Calibration of time till CAN signal must be ok for CS_2 plausible
C_T_DLY_CS_2_PLAUS_MON A possible value could be 1 s. 

 

Calibration of Delay time for reset of status ´clutch plausible´
C_T_DLY_CS_RST_MON A possible value could be 0.15 s. 

 

Calibration of Delay time for detection of static VS / N ratio
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C_T_DLY_GEAR_MON A possible value could be 0.3 s. 

 

Calibration of tolerance time for out of SRC range detection of neutral gear sensor signal
C_T_DLY_PERC_NEUT_RNG_RST_M
ON 

A possible value could be 0.3 s. 

 

Calibration of Time delay for reset of status ´neutral gear sensor plausible´
C_T_DLY_RST_NEUT_PLAUS_MON A possible value could be 0.25 s. 

 

Calibration of Delay time for setting stop start error
C_T_DLY_ST_ERR_MON A possible value could be 0.25 s. 

 

Calibration of Permitted time for an unchanged message counter of signal
LV_CAN_MSG_GEAR_ENA_MON

C_T_MAX_MSG_GEAR_MISS_MON A possible value could be 500 ms. 

 

Calibration of Maximum time for start request
C_T_STST_ST_PLAUS_MAX_MON A possible value could be 30 s. It shall comprise the 

max. calibration out of ip_t_loss_str_tce_egy to 
include cold start strategy. 

 

Calibration of Minimum THD for battery voltage
C_VB_MIN_MON A possible value could be 9.5 V. 

 

Calibration of normalization factor for analog voltage signal interface of neutral gear sensor
C_VP_FAC_NEUT_GEAR_NORM_MO
N 

A default value could be 0.05. 

 

Calibration of neutral gear sensor signal voltage normalization offset
C_VP_NEUT_GEAR_OFS_MON A default value could be 0 V. 

 

Calibration of Maximum voltage for neutral gear
C_VP_NEUT_SENS_MAX_MON A possible default value could be 3.1 V. It is derived 

from level 1 data c_vp_neut_gear_mid_max_diag 
plus an offset (= safety margin). 

 

Calibration of Minimum voltage for neutral gear
C_VP_NEUT_SENS_MIN_MON A possible default value could be 1.1 V. It is derived 

from level 1 data c_vp_neut_gear_mid_min_diag 
minus an offset. 

 

Calibration of Maximum VS-THD for detection stop car
C_VS_MAX_MON A possible default value could be 2 km/h. It can be 

derived from c_vs_max_neut_gear. 
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Calibration of Maximum ration between VS and N with gear
C_VS_N_32_MAX_MON A possible default value could be 0.066. 

 

Calibration of Minimum ratio between VS and N with gear
C_VS_N_32_MIN_MON A possible default value could be 0. 

 

Calibration of Activation of Starter relay output in L2 via CAN
LC_CAN_RLY_ST_ENA_MON This calibration depends on the project whether it has 

its starting information via CAN or not. "0" means: no 
CAN-info; "1" means: CAN-info for starter request. 

 

Calibration of Activation of stop start monitoring
LC_STST_L2_ACT_MON 0: Monitoring of STST is deactivated 

1: Monitoring of STST is activated 
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15 ECM3-ECU Processor Monitoring
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15.1 ECM3 Configuration Data

Input data:
NC_ABC_MC_CKS{p. 2472} NC_ABC_MC_CKS_INC{p.

2472}
NC_ABC_MC_CKS_INI{p.

2472}
NC_ABC_MC_CKS_MAX{p.

2472}
NC_ABC_MC_CONF_DIF{p.

2472}
NC_ABC_MC_CONF_DIF_-

INC{p.
2473}

NC_ABC_MC_CONF_DIF_-
INI{p.
2473}

NC_ABC_MC_CONF_DIF_-
MAX{p.
2473}

NC_ABC_MC_HD{p. 2473} NC_ABC_MC_HD_INC{p.
2473}

NC_ABC_MC_HD_INI{p.
2473}

NC_ABC_MC_HD_MAX{p.
2473}

NC_ABC_MC_NOT_DEC{p.
2473}

NC_ABC_MC_NOT_DEC_-
INC{p.
2473}

NC_ABC_MC_NOT_DEC_-
INI{p.
2473}

NC_ABC_MC_NOT_DEC_-
MAX{p.
2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
RESP{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
RESP_INC{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
RESP_INI{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
RESP_MAX{p.

2473}
NC_ABC_MC_PFM_0_-

TOG{p.
2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
TOG_INC{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
TOG_INI{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
TOG_MAX{p.

2473}
NC_ABC_MC_PFM_1_-

RESP{p.
2473}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
RESP_INC{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
RESP_INI{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
RESP_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_1_-

TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
TOG_INC{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
TOG_INI{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
TOG_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_2_-

RESP{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
RESP_INC{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
RESP_INI{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
RESP_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_2_-

TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
TOG_INC{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
TOG_INI{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
TOG_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_3_-

RESP{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
RESP_INC{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
RESP_INI{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
RESP_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_3_-

TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
TOG_INC{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
TOG_INI{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
TOG_MAX{p.

2474}
NC_ABC_MC_PFM_4_-

RESP{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
RESP_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
RESP_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
RESP_MAX{p.

2475}
NC_ABC_MC_PFM_4_-

TOG{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
TOG_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
TOG_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
TOG_MAX{p.

2475}
NC_ABC_MC_PFM_5_-

RESP{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
RESP_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
RESP_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
RESP_MAX{p.

2475}
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NC_ABC_MC_PFM_5_-
TOG{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
TOG_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
TOG_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
TOG_MAX{p.

2475}
NC_ABC_MC_PFM_6_-

RESP{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
RESP_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
RESP_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
RESP_MAX{p.

2475}
NC_ABC_MC_PFM_6_-

TOG{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
TOG_INC{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
TOG_INI{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
TOG_MAX{p.

2476}
NC_ABC_MC_WRG_IDX{p.

2476}
NC_ABC_MC_WRG_IDX_-

INC{p.
2476}

NC_ABC_MC_WRG_IDX_-
INI{p.
2476}

NC_ABC_MC_WRG_IDX_-
MAX{p.
2476}

NC_ABC_MC_WRG_-
RESP{p.

2476}

NC_ABC_MC_WRG_RESP_-
INC{p.
2476}

NC_ABC_MC_WRG_RESP_-
INI{p.
2476}

NC_ABC_MC_WRG_RESP_-
MAX{p.
2476}

NC_CTR_COM_CYC_MC_-
DEC_RST_INI{p.

2476}

NC_CTR_MU_DI_MAX{p.
2476}

NC_CTR_RST_MC_DI{p.
2476}

NC_CTR_RST_MC_THD{p.
2476}

NC_CYCNR_MC_DR_DI_-
TMP{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_CKS{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_-
COMP_NR{p.

2476}

NC_ERR_COD_MC_CONF_-
DIF{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_HD{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_MU_-
READY{p.

2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
DEC{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
ERR{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
VLD_TRAN{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PAR{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
0_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
0_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

1_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
1_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
2_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
2_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

3_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
3_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
4_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
4_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

5_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
5_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
6_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
6_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_RAM_-

LEVEL_1{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_RAM_-
LEVEL_2{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_ROM_-
LEVEL_1{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_ROM_-
LEVEL_2{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_-

SOPC{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_WRG_-
IDX{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_WRG_-
RESP{p.

2478}

NC_ERR_COD_MU_FCT_-
SPC_IST{p.

2478}
NC_ERR_COD_MU_V_H{p.

2478}
NC_ERR_COD_MU_V_L{p.

2478}
NC_ERR_COD_MU_V_L_-

H{p.
2478}

NC_ERR_SWI_MC_LEVEL_-
2_CAL{p.

2447}
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NC_ERR_SWI_MC_LEVEL_-
2_COD{p.

2447}

NC_IDX_NR_WRG_MC_-
FCT_SPC_IST{p.

2537}

NC_IDX_RESP_MC_FCT_-
SPC_IST

[NC_TEST_REC_IDX_MAX_-
MON2]{p.

2538}

NC_IDX_RESP_WRG_MC_-
FCT_SPC_IST{p.

2538}

NC_IDX_TEST_MC_FCT_-
SPC_IST

[NC_TEST_REC_IDX_MAX_-
MON2]{p.

2538}

NC_NR_MC_COMP{p.
2447}

NC_NR_MC_PFM{p. 2521} NC_NR_MC_PFM_TCC{p.
2521}

NC_NR_STATE_MC_PFM_-
CTL_BYTE{p.

2521}

NC_STATE_ERR_IDC_MC_-
DI_REQ{p.

2478}

NC_STATE_ERR_IDC_MC_-
NOT_PRES{p.

2478}

NC_STATE_ERR_IDC_MC_-
PREV_REST{p.

2478}
NC_STATE_ERR_IDC_MC_-

REST_REQ{p.
2478}

NC_STATE_MC_CONF{p.
2447}

NC_STATE_MC_DI{p. 2447} NC_STATE_MC_INI{p. 2447}

NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_NOT_-
VLD{p.
2447}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
5_END{p.

2522}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
6_END{p.

2522}
NC_STATE_MC_PFM_CTL_-

BYTE_CHK
[NC_NR_STATE_MC_PFM_-

CTL_BYTE]{p.
2522}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
BYTE_ERR{p.

2522}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
BYTE_INI{p.

2522}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}

NC_T_MC_COM_CYC{p.
2501}

NC_TCC_MC_IST_WRG_-
RESP_CHK{p.

2538}

NC_TCC_MC_IST_WRG_-
RESP_REQ{p.

2538}

NC_TCC_MC_PFM_TOG_-
6_MAX{p.

2522}
NC_TCC_MC_PFM_TOG_-

MAX
[NC_NR_MC_PFM_TCC]{p.

2522}

NC_TEST_REC_IDX_MAX_-
MON2{p.

2538}

NC_VP_MC_AN_DIG_-
MON_CPL_ERR{p.

2447}

NLC_MU_MOD{p. 2447}

NLC_NR_PFM_RESP_NR{p.
2565}

NLF_MC_PFM_SYN_BYTE_-
INI{p.
2522}

15.1.1 Value assignment for configuration data

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This section describes the value assignment for the generic (i.e., project-independent) configuration data of
Processor Monitoring (e.g., header-bytes, error codes etc.) for slow mode of MU (EMS mode) and fast mode
of MU (TCU mode).
The differences of the generic configuration are depending on NLC_MU_MOD, where NLC_MU_MOD=0 is for
slow mode (EMS mode) and NLC_MU_MOD=1 is for fast mode (TCU mode).
/* State machine */
NC_STATE_MC_INI = 241; /* F1H */
NC_STATE_MC_CONF = 146; /* 92H */
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NC_STATE_MC_PRDR = 199; /* C7 */
NC_STATE_MC_NORM = 173; /* ADH */
NC_STATE_MC_DI = 59; /* 3BH */
NC_STATE_MC_NOT_VLD = 2; /* 02H */
/* Compatibility information of MC */
NC_NR_MC_COMP = 0;
/* Threshold for reset counter for irreversibly disabling of power stages */
NC_CTR_RST_MC_THD = 7;
/* Error codes on MC*/
NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR = 0;
NC_ERR_COD_MC_HD = 1;
NC_ERR_COD_MC_CKS = 2;
NC_ERR_COD_MC_PAR = 3;
NC_ERR_COD_MC_CONF_DIF = 4;
NC_ERR_COD_MC_SOPC = 5;
NC_ERR_COD_MC_COMP_NR = 6;
NC_ERR_COD_MC_ROM_LEVEL_1 = 7;
NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_1 = 8;
NC_ERR_COD_MC_ROM_LEVEL_2 = 9;
NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_2 = 10;
NC_ERR_COD_MC_WRG_IDX = 11;
NC_ERR_COD_MC_WRG_RESP = 12;
NC_ERR_COD_MC_NOT_DEC = 13;
NC_ERR_COD_MC_MU_READY = 14;
NC_ERR_COD_MC_PFM_0_TOG = 16;
NC_ERR_COD_MC_PFM_1_TOG = 17;
NC_ERR_COD_MC_PFM_2_TOG = 18;
NC_ERR_COD_MC_PFM_3_TOG = 19;
NC_ERR_COD_MC_PFM_4_TOG = 20;
NC_ERR_COD_MC_PFM_5_TOG = 21;
NC_ERR_COD_MC_PFM_6_TOG = 22;
NC_ERR_COD_MC_NOT_VLD_TRAN = 23;
NC_ERR_COD_MC_PFM_0_RESP = 24;
NC_ERR_COD_MC_PFM_1_RESP = 25;
NC_ERR_COD_MC_PFM_2_RESP = 26;
NC_ERR_COD_MC_PFM_3_RESP = 27;
NC_ERR_COD_MC_PFM_4_RESP = 28;
NC_ERR_COD_MC_PFM_5_RESP = 29;
NC_ERR_COD_MC_PFM_6_RESP = 30;

/* Error codes on MU (for evaluation of error information: only used for error memory management) */
NC_ERR_COD_MU_FCT_SPC_IST = 11; /* Wrong FS-IST answer */
NC_ERR_COD_MU_V_L = 13; /* Under-voltage detected on MU */
NC_ERR_COD_MU_V_H = 14; /* Over-voltage detected on MU */
NC_ERR_COD_MU_V_L_H = 15; /* Under- and over-voltage detected on MU */

/* Error indications */
NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES = 0;
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NC_STATE_ERR_IDC_MC_REST_REQ = 1;
NC_STATE_ERR_IDC_MC_DI_REQ = 2;
NC_STATE_ERR_IDC_MC_PREV_REST= 3;
/* Debounce mechanism: indicators for anti -bounce counters */
NC_ABC_MC_HD = 0;
NC_ABC_MC_CKS = 1;
NC_ABC_MC_CONF_DIF = 2;
NC_ABC_MC_WRG_IDX = 3;
NC_ABC_MC_WRG_RESP = 4;
NC_ABC_MC_NOT_DEC = 5;
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG = 6;
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG = 7;
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG = 8;
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG = 9;
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG = 10;
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG = 11;
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG = 12;
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP = 13;
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP = 14;
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP = 15;
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP = 16;
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP = 17;
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP = 18;
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP = 19;
/* Debounce mechanism: initial values for anti -bounce counters */
NC_ABC_MC_HD_INI = 0;
NC_ABC_MC_CKS_INI = 0;
NC_ABC_MC_CONF_DIF_INI = 0;
NC_ABC_MC_WRG_IDX_INI = 0;
NC_ABC_MC_WRG_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_NOT_DEC_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INI = 4;
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INI = 0;
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INI = 0;
/* Debounce mechanism: increments for anti -bounce counters */
NC_ABC_MC_HD_INC = 2;
NC_ABC_MC_CKS_INC = 2;
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NC_ABC_MC_CONF_DIF_INC = 2;
NC_ABC_MC_WRG_IDX_INC = 2;
NC_ABC_MC_WRG_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_NOT_DEC_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INC = 2;
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INC = 2;
/* Debounce mechanism: maximal values for anti -bounce counters */
NC_ABC_MC_HD_MAX = 6;
NC_ABC_MC_CKS_MAX = 6;
NC_ABC_MC_CONF_DIF_MAX = 6;
NC_ABC_MC_WRG_IDX_MAX = 6;
NC_ABC_MC_WRG_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_NOT_DEC_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_MAX = 6;
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_MAX = 6;
/* Maximal value for counter for disable request */
NC_CTR_MU_DI_MAX = 6;
/* Value of reset counter to be sent to MU in case of a disable request */
NC_CTR_RST_MC_DI = 15;
/* Number of PFM tasks */
NC_NR_MC_PFM = 7;
/* Number of PFM test cycle counters */
NC_NR_MC_PFM_TCC = NC_NR_MC_PFM - 1;
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/* Initialisation value for the PFM synchronisation byte used for toggling by PFM service actions */
NLF_MC_PFM_SYN_BYTE_INI = 37; /* 25H */
/* FS-IST: constant for invalid question number */
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST = 31;
/* FS-IST: value of test cycle counter when sending a wrong response shall be requested */
NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ = 1;
/* FS-IST: value of test cycle counter when reaction to wrong response shall be checked */
NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_CHK = 3;
/* constant indicating a complement error of the value of the A/D conversion on the MC acquired in the infras-
tructure */
NC_VP_MC_AN_DIG_MON_CPL_ERR = -0,000152587890625; /* FFFFH*/

15.1.2 Configuration data dependent on number of PFM inspection points
IF NLC_NR_PFM_RESP_NR = 0 /*Number of availabe inspection points per task: 30*/

/* Size of array for status byte */
NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE = 32;
/* Value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_CHK[NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE] =
{ 0x54, 0x01, 0x02, 0x57, 0x08, 0x5D, 0x5E, 0x0B,

0x20, 0x75, 0x76, 0x23, 0x7C, 0x29, 0x2A, 0x7F,
0x80, 0xD5, 0xD6, 0x83, 0xDC, 0x89, 0x8A, 0xDF,
0xF4, 0xA1, 0xA2, 0xF7, 0xA8, 0xFD, 0xFE, 0xAB

};

/* Fault value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_ERR = 0xAB;
/*Init value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_INI = 0x54;

/* Endtask markers for program flow monitoring of task 5 and task 6*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_5_END = 0x20
NC_STATE_MC_PFM_CTL_6_END = 0x02

FI

IF NLC_NR_PFM_RESP_NR = 1 /*Number of availabe inspection points per task: 126*/
/* Size of array for status byte */

NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE = 128;
/* Value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_CHK[NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE] =
{ 0x00, 0x81, 0x82, 0x03, 0x84, 0x05, 0x06, 0x87,

0x88, 0x09, 0x0A, 0x8B, 0x0C, 0x8D, 0x8E, 0x0F,
0x90, 0x11, 0x12, 0x93, 0x14, 0x95, 0x96, 0x17,
0x18, 0x99, 0x9A, 0x1B, 0x9C, 0x1D, 0x1E, 0x9F,
0xA0, 0x21, 0x22, 0xA3, 0x24, 0xA5, 0xA6, 0x27,
0x28, 0xA9, 0xAA, 0x2B, 0xAC, 0x2D, 0x2E, 0xAF,
0x30, 0xB1, 0xB2, 0x33, 0xB4, 0x35, 0x36, 0xB7,
0xB8, 0x39, 0x3A, 0xBB, 0x3C, 0xBD, 0xBE, 0x3F,
0xC0, 0x41, 0x42, 0xC3, 0x44, 0xC5, 0xC6, 0x47,
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0x48, 0xC9, 0xCA, 0x4B, 0xCC, 0x4D, 0x4E, 0xCF,
0x50, 0xD1, 0xD2, 0x53, 0xD4, 0x55, 0x56, 0xD7,
0xD8, 0x59, 0x5A, 0xDB, 0x5C, 0xDD, 0xDE, 0x5F,
0x60, 0xE1, 0xE2, 0x63, 0xE4, 0x65, 0x66, 0xE7,
0xE8, 0x69, 0x6A, 0xEB, 0x6C, 0xED, 0xEE, 0x6F,
0xF0, 0x71, 0x72, 0xF3, 0x74, 0xF5, 0xF6, 0x77,
0x78, 0xF9, 0xFA, 0x7B, 0xFC, 0x7D, 0x7E, 0xFF

} ;

/* Fault value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_ERR = 0xFF;
/*Init value for control byte*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_INI = 0x00;

/* Endtask markers for program flow monitoring of task 5 and task 6*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_5_END = 0x88
NC_STATE_MC_PFM_CTL_6_END = 0x82

FI

15.1.3 Configuration data dependent on MU mode
IF NLC_MU_MOD = 0 /* slow mode */

/* Initial value for communication cycle counter for healing of reset counter */
NC_CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST_INI = 400; /* 190H */

/* Number of communication cycles for temporary disabling after PREDRIVE communication */
NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP = 50; /* 520ms of disabling in total */
/* Time between two communications */
NC_T_MC_COM_CYC = 10; /* 10 ms */

/* Array containing the maximal number of communication cycles after which toggling of bits by the MU
for the corresponding PFM tasks must have happened */
NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX[NC_NR_MC_PFM_TCC] = [4, 8, 8, 8, 8, 8];
NC_TCC_MC_PFM_TOG_6_MAX = 428;

/* FS-IST: maximal question/answer number */
/*Note: NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON is not definied in ECM3 SW files, only a check for correct value
is perfomed*/
NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 = 15;

/* FS-IST: array of expected questions */
NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2] = [0, 33, 34, 3, 36, 5, 6, 39, 40,
9, 10, 43, 12, 45, 46];

/* FS-IST: array of corresponding answers */
NC_IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2] = [19, 4, 21, 22, 7, 8, 25, 26,
11, 28, 13, 14, 31, 32, 49];

/* FS-IST: constant for invalid answer */
NC_IDX_RESP_WRG_MC_FCT_SPC_IST = 62; /* 3EH */
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FI

IF NLC_MU_MOD = 1 /* fast mode */
/* Initial value for communication cycle counter for healing of reset counter */
NC_CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST_INI = 1000 /* 3E8H */

/* Number of communication cycles for temporary disabling after PREDRIVE communication */
NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP = 43; /* 180ms = 45 * 4ms of disabling in total */

/* Time between two communications */
NC_T_MC_COM_CYC = 4; /* 4 ms */

/* Array containing the maximal number of communication cycles after which toggling of bits by the MU for
the corresponding PFM tasks must have happened */
NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX[NC_NR_MC_PFM_TCC] = [7, 14, 28, 70, 140, 28];

NC_TCC_MC_PFM_TOG_6_MAX = 1495;

/* FS-IST: maximal question/answer number */
/*Note: NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON is not definied in ECM3 SW files, only a check for correct value
is perfomed*/
NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 = 18;

/* FS-IST: array of expected questions */
NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2] = [19, 4, 21, 22, 7, 8, 25, 26, 11,
28, 13, 14, 31, 32, 49, 50, 35, 52];

/* FS-IST: array of corresponding answers */
NC_IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2] = [0, 33, 34, 3, 36, 5, 6, 39, 40,
9, 10, 43, 12, 45, 46, 15, 48, 17];

/* FS-IST: constant for invalid answer */
NC_IDX_RESP_WRG_MC_FCT_SPC_IST = 63; /* 3FH */

FI
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15.2 Processor monitoring general

Abstract:

Based on the recommendations of the VDA (as expressed in the written documentation of the VDA ETC
working group "Arbeitskreis EGAS"), the monitoring concept for electronic control units (ECUs) uses three
levels; this document provides a more detailed description of the processor monitoring level (level 3 in VDA
terms).

A schematic overview of the system is presented in the following figure "Figure 1 Sketch of processor monitor-
ing with two power stages" including the required disable lines from the MC and the MU to the power stages;
note that this picture does not include the redundant analogue input signal based on which the A/D conversion
on the MU is performed and then sent to the MC in order to determine proper functioning of the A/D converter
on the MC (by comparing the conversion result sent by the MU with the result obtained on the MC).
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Figure 15.2.1: Sketch of processor monitoring with two power stages

Based on the VDA guidelines, the processor monitoring level consists of two separate hardware components:
the main controller (MC) and the monitoring unit (MU). The former is generally realised by a micro controller
(µC), while the latter might just as well be realised by an application-specific integrated circuit (ASIC), i.e.,
some specifically designed piece of hardware; this MU is almost exclusively used for processor monitoring
functionality (the only exception is the A/D converter on the MU which is used for the monitoring of the A/D
conversion on the MC; this functionality is as such not part of the processor monitoring but of the process
monitoring, or "level 2" in VDA terms).
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The monitoring concept described here is generic in the sense that it works regardless of how the MU is
realised in terms of actual hardware (µC vs. ASIC), and for both engine management systems (EMSs) for
gasoline/diesel engines and transmission control units (TCUs).

The two system components, MC and MU, mutually monitor each other (just to be clear about the fact that
not only the MU monitors the MC). For instance, assume that there is a failure in the calculations of the
ALU (arithmetic logic unit) of the MC. This could produce potentially dangerous results: e.g., due to a faulty
calculation, the ECU might increase the engine speed too much for the driver to control the car. Additionally, the
MC itself might not be able to detect such a fault and react appropriately (e.g., perform a reset, or switch off the
engine): after all, it cannot even be guaranteed that the processor notices the fault, a (from the external point
of view) faulty processor might ‘internally’ believe that the system, including itself, is functioning correctly.

In order to be able to detect such a case, the MU provides an independent (hardware) instance which can
judge (as far as it is safety-relevant) whether the behaviour of the MC is appropriate according to actual envi-
ronment conditions and demands (like the driver’s wish expressed, e.g., in terms of pushing the accelerator
pedal); the behaviour of the MU, in turn, is then monitored by the MC in order to ascertain that the MU is still
able to perform its monitoring duties.

All of these mutual monitoring activities are achieved by means of a repeated ‘question and answer ’ (Q& A)
game: the MU sends questions to the MC, and the MC sends back the respective answers. Based on the
quality of the sent questions and received answers, both components can tell whether the respective other
component is still working correctly.

If there are faults detected while the ECU is running (by whatever means available), appropriate fault reac-
tions are carried out, either by the MC or by the MU, whichever detects the error. As most of the monitored
functionalities are safety-critical, such fault reactions or processor monitoring necessitate (at least temporarily)
disabling of the safety-relevant power stages in order to reach the so-called safe state. In order to be able to
perform this type of fault reaction, there have to be corresponding connections (‘switch-off paths ’) on the hard-
ware level between MC/MU and the relevant power stages (e.g., H-bridge and injectors for gasoline engines).
Note that, if the MU detects a fault on the MC, disables the power stages, and triggers a reset of the MC (the
standard fault reaction), this reset is then fed back from the MC to the MU so that the complete system is
restarted (potentially utilising external components like, e.g., power supply).

It should be stressed at this point that, as far as safety is concerned, the primary goal of the fault reaction
is to disable the power stages: this prevents an error to result in an undesired acceleration of the car (or,
correspondingly, unwanted shifting of gears or erroneous opening/closing of the clutch in TCU applications).
The fact that (up to a certain maximal number) a reset is triggered after this disabling is only done in order
to increase the availability of the car (i.e., to potentially enable the driver to continue his driving relatively
undisturbed without having to use the ignition key)!

Coming back to the main task of processor monitoring, in order to set up the aforementioned Q& A game, the
two components need to exchange data: this communication interface is usually implemented in the form of
the Serial Peripheral Interface (SPI). In this way, MC and MU synchronise their progress and, in doing so,
can monitor the performed actions.

As an immediate consequence of the separation on the hardware level, since each component has its own
parameter memory for variables and is running its own algorithms (in case the MU is realised by an ASIC,
this refers to the circuitry that is hard-wired into the chip), variables on the MU are, a priori, not visible (i.e.,
available) on the MC, and vice versa, unless they are specifically transferred to the other component via the
communication interface: variables are local to the MU or the MC. Moreover, even after being transmitted
from one component to the other, variables on the MC and the MU will usually have different names since the
communication is based on values, not names (despite ‘containing’ the same values!), and variable names
reflect the content of the variables, which can very well be different on MC and MU.
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It should furthermore be noted that any value exchanged between MC and MU can always only be a snapshot
of a variable since it can only contain the actual value of the variable at the time of the transmission : consider
the case a variable X is sent from the MU to the MC at a certain time t; if the variable is changed on the MU
at time t+1, this update stays local to the MU in the sense that the MC only notices it if the changed X is
re-transmitted to the MC after the update.

From a functional point of view, the main purpose of the processor monitoring is to monitor the proper function-
ing of the MC, thereby, continuing the layer-approach of the over-all system design (level 1 contains engine
control functions and their diagnoses, level 2 monitors these functions and diagnoses by re-calculating the
necessary values in an independent way to provide a means of judging their plausibility), in particular and
most importantly, ensuring the proper functioning of the process monitoring. From this approach, the following
main objectives of processor monitoring are derived:

• memory checks on MC (both RAM and ROM);
• memory checks on MU (RAM and ROM); this depends on the hardware realisation of the MU; on an

ASIC, a RAM check shall be performed as usual; however, in place of a ROM check, there shall be a
built-in self test (BIST) which tests the proper functioning of certain parts of the circuitry (mostly those
parts responsible for triggering a fault reaction);

• switch-off path check : after each (re-)initialisation of the system, it must be checked whether the switch-
off paths of the system work properly, viz., whether they can actually switch off the safety-relevant power
stages should there be the need to do so later on;

• program flow monitoring (PFM) : it shall be checked that (monitoring-relevant) tasks (of level 2) on the
MC are performed in the correct order and with the correct timing; here, "task" refers to a given and
fixed sequence of modules running in the same nominal time grid (i.e., functionally connected parts of
processor monitoring);

• function-specific instruction set test (FS-IST) : it shall be tested whether the processor correctly per-
forms the (monitoring-relevant) calculations needed for the process monitoring on the MC; this shall be
achieved by performing a number of test calculations ; in order to avoid any effects of these (additional)
test calculations on the actual monitoring functionality (and in line with VDA requirements), these test
calculations are performed by a copy of some of the (monitoring-relevant) parts of the process monitor-
ing located in separate memory on the MC which (being a copy of level 2 functionality) is also known as
"level 2’ ’" (L2’).

Note that PFM and the FS-IST complement each other to achieve as complete a monitoring of the processor
functionality as possible: while PFM checks whether the necessary tasks are executed in the correct order and
with the correct timing, the FS-IST additionally checks that the required calculations are performed correctly
(so that the tasks can properly execute and calculate the ‘right’ result - provided the employed algorithm is
correct and correctly implemented: both PFM and L2’ can only achieve ‘formal’ or ‘syntactic’ correctness,
‘semantic’ correctness lies in the hands of the developer and cannot be tested (in this way)!).

15.2.1 States of the Components
The behavior of both components of the processor monitoring (i.e., MC and MU) is described by two au-
tonomous state machines, reflecting the fact that both constitute separate components of a distributed system
and as such should really have a separate state space.

Even so, the structure of the two state machines is basically identical, mostly because the two components
have a common task, viz., perform the processor monitoring. Nevertheless, as the two parts run independently
of each other, both could be in mismatching states; it is the task of the communication interface to prohibit such
cases by ensuring that the components synchronously progress through their states in the correct order. The
exception to this rule is the DISABLE state which is entered after a fault was detected (on the component
which detected the fault); this knowledge can then only be propagated to the other component by means of
a communication, e.g., it can be the case that, for one communication cycle, the MU is in DISABLE while the
MC is still in NORMAL (after the next communication, the MC will also go to DISABLE).

The basic layout of the two state machines is described the figure "State machine layout." The figure contains
the basic transitions sequence through the different states. We shall now describe the actions which are
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performed in each of the states (for the time being without distinguishing between which actions are performed
on MC and MU, respectively). Communications between MC and MU are an integral part of the system’s
functionality and, in any case, information about the current state of a component is always part of the data
exchanged by the communications.

INIT

CONFIG

PREDRIVE

NORMAL

DISABLE

RESET/POWER-UP

reset

 
 

Figure 15.2.2: : State machine layout

15.2.1.1 The INIT state
As indicated by its name, the INIT state is the initial state of the state machine, i.e., always after power-up
or a reset, ‘start-up’ tasks like data initialisation and several self tests on both MC and MU are performed in
INIT. Note that there is no communication performed while the two components are in their respective INIT
states.

15.2.1.2 The CONFIG state
In the error free case, the next state is the CONFIG state which is mainly used to prepare and perform the
first communication between MC and MU; consequently, the tasks carried out in this state are to prepare the
communication, wait for it, and afterwards evaluate the received data. The exchanged data include error codes
and reset counters, together with configuration and compatibility data; this communication is usually referred
to as the "CONFIG communication" because if everything is working normally, both components will be in their
respective CONFIG states.

15.2.1.3 The PREDRIVE state
In the PREDRIVE state, another communication (the "PREDRIVE communication") is performed which serves
the purpose to initialise the PFM (see section "Program Flow Monitoring" for both MC and MU) and the FS-IST
(see module "Function-Specific Instruction Set Test" on both MC and MU) with the necessary data; also the
configuration data transferred in the previous communication is sent back in order to double-check correct
reception; additionally, from this state onwards, the monitored A/D conversion values are transferred from the
MU to the MC so that the value obtained on the MC can be checked against the conversion values (of the
same signal!) from the MU.
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15.2.1.4 The NORMAL state

The NORMAL state is the state which is reached when all the previous actions (including communications)
were performed successfully; it represents a properly functioning system. Since there are several tasks which
have to be continuously performed (e.g., PFM, FS-IST), there are ongoing communications ("NORMAL com-
munication") in the NORMAL state which continue the exchange of the necessary data for such continuous
tasks.

15.2.1.5 The DISABLE state

The DISABLE state is reached if an error occurs during any the actions in the other states, see Figure 2;
such errors include communication errors or errors detected during the Switch-off Path Check (see section
"Switch-Off Path Check"). Consequently, since the system is malfunctioning, the power stages are disabled,
by the component that enters its respective DISABLE state. In a corresponding communication ("DISABLE
communication"), error information (like reset counters and error codes) are then exchanged.

Function overview diagram:

 
 

 ADC 

 

Communication Monitoring 

MC 

PFM 

FS-IST 

Processor Monitoring "ECM3" – Level 3 on MC 

Cyclical RAM check Level 2 

Std. RAM-Check 

 
Redundant switch off path 

Cyclical ROM check Level 2 

Compatibility Check 

Std. ROM-Check 

Fault reaction on MC 

MU 

Communication Monitoring 

Compatibility Check Fault reaction on MU 

Self-test (ASIC!) FS-IST 

PFM Level 3 on MU  

Switch-off Path Check 

 
ECM2 

 

AD
C 

Level 1 

SPI Communication MC <-> MU 

Description of containing functions:

15.2.2 Communication protocol between MC and MU
In the following, the communication protocol between MC and MU shall be described where the communica-
tions in each state are described on after the other.

The description for each communication is given in such a way that always the data flow in both directions (MC
to MU, and MU to MC) is depicted in a separate column.

Note that in following description of the communication protocol, all variables are named as they are known on
the MC, the MU is regarded as a black-box.
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A row in the tables corresponds to one byte, and where more than one data is sent in one byte together this
indicated accordingly (e.g., in the CONFIG state communication, ERR_COD_MC and STATE_ERR_IDC_MC
are sent in a combined form as byte1 of the data sent from the MC to the MU).

The first byte of each communication in both directions is always a header byte reflecting the internal state of
the sending component.

The last byte of each communication in both directions is always the (XOR) checksum of the previous 5 bytes
(incl. header-byte) to detect communication errors.

15.2.2.1 CONFIG state communication

MC -> MU MU -> MC 
NC_STATE_MC_CONF NC_STATE_MC_CONF 
STATE_ERR_IDC_MC, 
ERR_COD_MC (P) 

ERR_COD_MU, 
STATE_ERR_IDC_MU (P) 

CTR_RST_MC (P) LV_V_L_DET_MU, 
LV_V_H_DET_MU 
CTR_RST_MU (P), 

Configuration data 1: 
NLC_MU_MOD 
NLC_MU_IGN_ACQ 
NLC_MU_INJ_OFF_TRM_ENA 
NLC_MU_POW_OFF_TRM_ENA 
Configuration data 2: 
0 (P) 

NR_MU_COMP, 
NR_MU_HW_VERS 
 

Complement of configuration data 1 
and 2 (P) 

Empty (0x00) 

Checksum Checksum 
 

(P) = Due to the high importance of the information, these data bytes are protected by a parity bit. A parity
error (odd instead of even parity) is regarded as a communication error, see "G45 Parity-bit checking."

• MC and MU exchange error codes, error indications, and reset counters (the error code and error indi-
cation of the MU are sent as LF_MU_ERR_BYTE and then "decoded" to ERR_COD_MU and STATE_-
ERR_IDC_MU).

• The flags LV_V_L_DET_MU and LV_V_H_DET_MU are set if under- or over-voltage, respectively, has
been detected on the MU.

• Based on the compatibility information NC_MU_COMP and HW version NC_MU_HW_VERS which is
sent by the MU, the MC can check whether its software is compatible to the MU.

• By sending configuration data 1 and 2 during the CONFIG communication, the MU is configured by the
MC: monitoring an EMS or a TCU; the acquisition of the ignition key signal can be configured to HW or
SW mode; the IOT and POT functionality can be enabled; the 0 in Configuration data 2 stands for not
performing EOLT.
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15.2.2.2 PREDRIVE state communication

MC -> MU MU -> MC 
NC_STATE_MC_PRDR NC_STATE_MC_PRDR 
NR_MC_COMP LF_MC_RCV_PFM_BYTE 
Empty (0x00) LV_MU_DI_OUT_0, 

LV_MU_DI_OUT_1, 
IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_I
ST 

Configuration data 1: 
NLC_MU_MOD, 
NLC_MU_IGN_ACQ, 
NLC_MU_INJ_OFF_TRM_ENA, 
NLC_MU_POW_OFF_TRM_ENA 
Configuration data 2: 
0 (P) 

LV_MU_IGN_KEY, 
LF_MU_CONF_BYTE_PRDR 
(combining Configuration data 1 
and 
Configuration data 2) 
 

Complement of configuration data 1 
and 2 (P) 

VP_MU_AN_DIG_MON 

Checksum Checksum 
 

(P) = Due to the high importance of the information, these data bytes are protected by a parity bit. A parity
error (odd instead of even parity) is regarded as a communication error, see "G45 Parity-bit checking."

• The MU sends the first PFM synchronisation byte LF_MC_RCV_PFM_BYTE, the first FS-IST question
IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST, and the converted analogue value VP_MU_AN_DIG_MON.

• The configuration data 1 and 2 are confirmed by the MC: now the MU is completely configured.
• To ensure that the MU is always working in the correct mode, it reads back all of its internally stored

configuration data and sends it back to the MC as LF_MU_CONF_BYTE_PRDR.
• Based on the compatibility information NR_MC_COMP sent by the MC, the MU can check whether it is

compatible to the MC.
• The MU shall send the status of its disable outputs in LV_MU_DI_OUT_0 and LV_MU_DI_OUT_1.
• The MU sends the latched valued of its input for the ignition key signal as LV_MU_IGN_KEY (regardeless

of whether it was configured for SW or HW acquisition of said signal).

15.2.2.3 NORMAL state communication

MC -> MU MU -> MC 
NC_STATE_MC_NORM NC_STATE_MC_NORM 
LF_MC_RESP_PFM LF_MC_RCV_PFM_BYTE 
LV_MC_DR_OFF, 
LV_IGK, 
IDX_RESP_TRM_FCT_SPC_IST 

LV_MU_DI_OUT_0, 
LV_MU_DI_OUT_1, 
IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_I
ST 

Empty (0x00) LV_MU_IGN_KEY, 
LF_MU_CONF_BYTE_NORM, 
ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST 

Empty (0x00) VP_MU_AN_DIG_MON 
Checksum Checksum 

 

• The MU keeps on sending FS-IST questions IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST, and additionally the
FS-IST anti-bounce counter ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST, and the monitored analogue value VP_-
MU_AN_DIG_MON.
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• LF_MC_RCV_PFM_BYTE is either an updated PFM synchronisation byte or a status byte where a set
bit indicates that the corresponding PFM anti-bounce counter on the MU has value >0.

• The MC sends the PFM answer byte LF_MC_RESP_PFM and the FS-IST answer IDX_RESP_TRM_-
FCT_SPC_IST.

• Additionally, it is indicated whether wrong FS-IST answers are sent because the redundant switch off
path is activated via the flag LV_MC_DR_OFF.

• As the information whether the ignition key is switched on or off is important information, as it is used to
determine whether the injection will be switched off (via the IOT), the MC sends its information LV_IGK
to the MU.

• If the ignition key is connected to the CAN bus, the state of the ignition key cannot be acquired by the
MU. In this case the IGK acquisition of the MU must be configured to software acquisition, i.e., LV_IGK
is used to determine whether the IOT or the POT has to be started.

• To ensure that the MU is always working in the correct mode, it reads back its internally stored configu-
ration data 1 and sends it back to the MC in the form of LF_MU_CONF_BYTE_NORM.

• The MU shall send the status of its disable outputs in LV_MU_DI_OUT_0 and LV_MU_DI_OUT_1.
• The MU sends the latched valued of its input for the ignition key signal as LV_MU_IGN_KEY (regardeless

of whether it was configured for SW or HW acquisition of said signal).

15.2.2.4 DISABLE state communication

MC -> MU MU -> MC 
NC_STATE_MC_DI NC_STATE_MC_DI 
STATE_ERR_IDC_MC 
ERR_COD_MC (P) 

LF_MU_ERR_BYTE (P) 
(Combining ERR_COD_MU and 
STATE_ERR_IDC_MU) 

LV_IGK 
CTR_RST_MC (P) 

CTR_RST_MU (P) 

Empty (0x00) LV_MU_IGN_KEY 
 

Empty (0x00) VP_MU_AN_DIG_MON 
Checksum Checksum 

 

(P) = Due to the high importance of the information, these data bytes are protected by a parity bit. A parity
error (odd instead of even parity) is regarded as a communication error, see "G45 Parity-bit checking."

• MC and MU exchange error codes, error indications, and reset counters (the error code and error indi-
cation of the MU are sent as LF_MU_ERR_BYTE and then "decoded" to ERR_COD_MU and STATE_-
ERR_IDC_MU).

• The MC sends its value of the ignition key signal, so does the MU.
• The MU sends the monitored analogue value VP_MU_AN_DIG_MON.

15.2.3 Table of error codes of MC and MU
The following table should help to analyse errors detected by Processor Monitoring:
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Value
�(dec

.) 

ERR_COD_MC ERR_COD_MU 

0 No error No error 

1 Header-byte error detected on MC Header-byte error detected on MU 

2 Checksum error detected on MC Checksum error detected on MU 

3 Parity error detected on MC Parity error detected on MU 

4 Wrong configuration data sent by MU Wrong configuration data sent by MC 

5 Error in switch-off path check Error in complement check of configuration data 

6 Error in compatibility check on MC Error in compatibility check on MU 

7 Error in Standard ROM check Communication maximum time-out monitoring 

8 Error in Standard RAM check Communication minimum time-out monitoring 

9 Error in Level 2  ROM check Error detected by ignition key monitoring on MU 

10 Error in Level 2 RAM check NORMAL instead of EOLT header received 

11 FS-IST: MU sent wrong question FS-IST: MC sent wrong answer 

12 FS-IST: MU does not react to 
deliberately wrong answer 

Redundant switch-off path hsa been triggered 

13 FS-IST: MU does not decrease its FS-
IST anti-bounce counter 

MU has detected under-voltage 

14 Error in check of MU readiness MU has detected over-voltage 

15 - (not used) MU has detected under- and over-voltage 

16 PFM: MU does not toggle PFM bit 0 in 
time 

PFM task 0 executed to slowly on MC 

17 PFM: MU does not toggle PFM bit 1 in 
time 

PFM task 1 executed to slowly on MC 

18 PFM: MU does not toggle PFM bit 2 in 
time 

PFM task 2 executed to slowly on MC 

19 PFM: MU does not toggle PFM bit 3 in 
time 

PFM task 3 executed to slowly on MC 

20 PFM: MU does not toggle PFM bit 4 in 
time 

PFM task 4 executed to slowly on MC 

21 PFM: MU does not toggle PFM bit 5 in 
time 

PFM task 5 executed to slowly on MC 

22 PFM: MU does not toggle PFM bit 6 in 
time 

PFM task 6 executed to slowly on MC 

23 Invalid state transition or undefined 
state on MC 

Invalid state transition or undefined state on MU 

24 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 0 

- (not used) 

25 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 1 

- (not used) 

26 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 2 

- (not used) 

27 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 3 

- (not used) 

28 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 4 

- (not used) 

29 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 5 

- (not used) 

30 PFM: MU does not react to deliberately 
wrong PFM bit 6 

- (not used) 

31 - (not used) - (not used) 
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15.3 MC processor monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_MU_CONF_BYTE V 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: configuration data sent by MU (in PREDRIVE and NORMAL communications)
LV_MC_ROM_CHK_OK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating whether the level 1 ROM check was successful
LV_MC_ROM_CHK_READY O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating whether the level 1 ROM check is ready; to be stored in reset-safe manner
LV_MU_IGN_KEY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ignition key signal redundantly acquired on MU (only useful in HW acquisition mode)
NR_MU_COMP O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Compatibility number sent by MU
NR_MU_HW_VERS O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Hardware version sent by MU
STATE_MC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Internal state of the MC (also used as header byte in communications)
VP_MC_AN_DIG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Result of A/D conversion on the MC (exported to process monitoring); shall be accessed in uncached manner
VP_MC_AN_DIG_MON_CPL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Local variable: complement of VP_MC_AN_DIG_MON (exported to process monitoring); shall be accessed in uncached manner
VP_MC_AN_DIG_MON_TMP - 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Local variable: result of A/D conversion as fetched from infrastructure; shall be accessed in uncached manner
VP_MC_AN_DIG_MON_TMP_CPL - 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Local variable: complement of VP_MC_AN_DIG_MON_TMP; shall be accessed in uncached manner
VP_MU_AN_DIG_MON O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Result of A/D conversion on the MU (exported to process monitoring); shall be accessed in uncached manner
VP_MU_AN_DIG_MON_CPL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Local variable: complement of VP_MU_AN_DIG_MON (exported to process monitoring); shall be accessed in uncached manner

Input data:
CTR_RST_MC{p. 2471} LV_MC_COM_ERR{p. 2501} LV_MC_IGN_KEY{p. 2564} LV_MU_READY{p. 2501}

NC_ABC_MC_CONF_DIF{p.
2472}

NC_CTR_RST_MC_THD{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_-
COMP_NR{p.

2476}

NC_ERR_COD_MC_CONF_-
DIF{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
VLD_TRAN{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_RAM_-
LEVEL_1{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_RAM_-
LEVEL_2{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_ROM_-
LEVEL_1{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_ROM_-

LEVEL_2{p.
2477}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_CAL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Calibration switch
C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_COD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Calibration switch

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E01Y01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2446 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MC processor monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_CAL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration value
NC_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_COD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration value
NC_NR_MC_COMP - 0... 7H 0 ...7 1 -

Compatibility information of MC
NC_STATE_MC_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation (and header byte) for CONFIG state
NC_STATE_MC_DI - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation (and header byte) for DISABLE state
NC_STATE_MC_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation for INIT state
NC_STATE_MC_NORM - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation (and header byte) for NORMAL state
NC_STATE_MC_NOT_VLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation for invalid state
NC_STATE_MC_PRDR - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal representation (and header byte) for PREDRIVE state
NC_VP_MC_AN_DIG_MON_CPL_ERR - 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Constant indicating a complement error of the value of the A/D conversion on the MC acquired in the infrastructure
NLC_MC_SW_MOD_SAMPLE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Constant indicating SW mode "sample" (has to be different from NLC_MC_SW_MOD_SER)
NLC_MC_SW_MOD_SER - 0... 1H 0 ...1 1 -

Constant indicating SW mode "production" / "series" (has to be different from NLC_MC_SW_MOD_SAMPLE)
NLC_MU_IGN_KEY_ACQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for acquisition of IGK signal on the MU (by software=0 or hardware=1)
NLC_MU_INJ_OFF_TMR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of MU for enabling/disabling the injection-off timer
NLC_MU_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of MU mode (monitoring of EMS=0 or TCU=1)
NLC_MU_POW_OFF_TMR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of MU for enabling/disabling the power-off timer

Action definition:

ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>) Mode: O
This action compares the value of var with its complement var_CPL.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_VAR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR_CPL IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_McChangeState(IN<PRM_STATE_MC_NEW>) Mode: O

This action changes the state of the MC to the given new state; when already in DISABLE, nothing is done.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_MC_NEW IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_McChkStack() Mode: O
This action triggers a check of the appropriate stack area by the infrastructure and evaluates its result.

ACTION_ECM3_McReadChkCpl(OUT<PRM_RESULT>,IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>,IN<PRM_DFT_-
VALUE>)

Mode: O

This action checks that var and var_cpl are a valid value/complement pair; if no returns the supplied default value and triggers a
fault reaction.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_RESULT OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR_CPL IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_DFT_VALUE IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<PRM_STATE_MC_TMP>) Mode: O
This action checks the current state for being valid.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_MC_TMP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags() Mode: O
This action resets the flags for the Standard ROM check in case this becomes necessary.

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<PRM_RESULT>,IN<PRM_VAR>,IN<PRM_VAR_CPL>) Mode: O
This action checks that var and var_CPL are a valid value-complement pair, and if yes, stores the value in result so that the value

can be used in successive calculations.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_RESULT OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR_CPL IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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MC processor monitoring
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ECM3-ECU Processor Monitoring

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<PRM_VAR>,OUT<PRM_VAR_CPL>,IN<PRM_VALUE>) Mode: O
This action writes the value into the RAM and cross-checks the written value; the complement is generated, stored, and the

corresponding variable is returned.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_VAR INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_VAR_CPL OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_VALUE IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

Import actions:
ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()
ACTION_ECM3_McDecAbc(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McFaultReaction(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McIncAbc(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McLockPwlResource()
ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource()
ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath()
ACTION_INFR_GetAnDigMonValMc(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetAnDigMonValMu(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetSwMode(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McChkStack(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetCompNr(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetConfData(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetIgkMu(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetVersNr(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McRomChkOk(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McRomChkReady(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McSendCompNr(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_McSendConfData(IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>)
ACTION_INFR_McSendIgk(IN<No Name available>)

Description for actions:

ACTION_ECM3_McChangeState(PRM_STATE_MC_NEW) 
Change STATE_MC to new state. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_MC_NEW IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Representation of state to be entered 
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ACTION_ECM3_WriteChkCpl(PRM_VAR, PRM_VAR_CPL, PRM_VALUE) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_VAR INOUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR_CPL OUT any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VALUE IN any any any any 

Value to be stored 

 ACTION_ECM3_ChkCpl(PRM_VAR, PRM_VAR_CPL) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_VAR IN any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR_CPL IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 

 ACTION_ECM3_ReadChkCpl(PRM_RESULT, PRM_VAR, PRM_VAR_CPL) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_RESULT OUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VAR_CPL IN any any any any 

Value to be stored 

 ACTION_ECM3_McReadChkCpl(PRM_RESULT, PRM_VAR, PRM_VAR_CPL, PRM_DFT_VALUE) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_RESULT OUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VAR_CPL IN any any any any 

Value to be stored 
PRM_DFT_VALUE IN any any any any 

Default value for PRM_VAR in case an inconsistency is detected 

 ACTION_ECM3_McChkStack() 
The action triggers a stack check via an infrastructure action and evaluates the result of the check. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 

ACTION_ECM3_McReadChkState(<PRM_STATE_MC_TMP>) 
The action reads the internal representation of the current state (STATE_MC) and checks it for validity; in case 
of an inconsistency, the return value shall be NC_STATE_MU_DI (the representation for DISABLE state) and a 
fault reaction shall be triggered. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_MC_TMP OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Short description of the given parameter 

 
ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags() 
This action resets the flags LV_MC_ROM_CHK_READY and LV_MC_ROM_CHK_OK; this is used by DISABLE 
requests. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
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MC processor monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module describes the main function of processor monitoring on the MC, in particular the state machine.

15.3.1 State machine on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function represents the main control flow in the MC; based on the current state of the MC, other mod-
ules/functions are activated or deactivated. The internal state machine of the MC governs which actions on
the MC shall be performed, e.g.:

• which data are sent to the MU;
• which actions should be taken upon receiving data, in particular, whether the received data are accept-

able and the MU is still in sync with the MC;
• whether the power stages should be disabled or enabled.

As described schematically in the signal flow diagram, given a state, there are only a certain number of other
states reachable.

Signal flow diagram:

The following diagram shows the state machine of the MC with all the possible transitions.
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INIT

CONFIG

PREDRIVE

NORMAL

DISABLE

RESET/POWER-UP

reset

 
 

Figure 15.3.1: State machine of the MC

Description:

This function shall incorporate the following requirements:

G51 State machine on MC

R51_1: All state changes shall be performed using the action ACTION_ECM3_McChangeState().

R51_2: The possible state changes are described in the signal flow diagram above; no other transition between
the states shall be performed.

R51_3: A valid transition from one state to the other (according to the signal flow diagram) shall be performed
when all tasks of the given state are finished; an exception is the transition to DISABLE state: this shall be
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performed immediately when a transition condition is given (e.g., when a fault reaction on the MC is carried
out, or when the MU sends a DISABLE header).
Note: a rough sequencing of tasks and state transitions can be given as follows

• evaluation of data from previous communication
• state transition (if necessary)
• preparation of new communication
• triggering of new communication

R51_4: The internal representations of states/header bytes shall be chosen in such a way that the minimum of
the pair-wise hamming distances is as high as possible, i.e., in order to change from one valid representation
of a state into another valid representation of a different state, several bits have to toggle at once.

R51_5: The same bit patterns shall be used for internal representation of states and for the corresponding
header bytes sent to the MU; additionally, there shall be a pattern NC_STATE_MC_NOT_VLD indicating an
invalid state.

R51_6: Concerning the transition from INIT to CONFIG:
R51_6.1: there shall be a project-specific transition condition (cf. G52);
R51_6.2: the transition shall only be performed if all tasks in INIT have been completed (cf. activation condi-
tions) AND LV_MU_READY = 1 AND the project-specific condition is satisfied.
Note: the actual state change from INIT to CONFIG can be performed by the function G52 evaluating the
project-specific transition condition; however, R51_6.2 then has to be ensured by the control flow (e.g., the
project-specific condition is only evaluated if all other conditions like LV_MU_READY = 1 are already satis-
fied).

Description for ACTION_ECM3_McChangeState:

ACTION_ECM3_McChangeState(PRM_STATE_MC_NEW) 
Change STATE_MC to new state. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_MC_NEW IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Representation of state to be entered 

 

Formula section:

/* When already in DISABLE, no transition shall be possible: see signal flow diagram */
IF (STATE_MC <> NC_STATE_MC_DI)
THEN

STATE_MC = PRM_STATE_MC_NEW;
FI

Application Conditions:

Initialisation: /* Reset counter above threshold: perform start-up in DISABLE; otherwise in INIT */
STATE_MC = NC_STATE_MC_INI;
IF (CTR_RST_MC > NC_CTR_RST_MC_THD)
THEN
STATE_MC = NC_STATE_MC_DI;
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ELSE

Recurrence: The initialisation performed after each power-up or reset.
Afterwards, the function is called.

Activation: -

Deactivation: -

15.3.2 Monitoring of state machine

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

This function shall incorporate the following requirements:

G9 Monitoring of state machine

R9_1: The state machine on the MC shall be monitored in by testing whether STATE_MC is still valid (i.e., that
it is equal to one of NC_STATE_MC_INI, NC_STATE_MC_CONF, NC_STATE_MC_PRDR, NC_STATE_MC_-
NORM, NC_STATE_MC_DI).

R9_2: If it is detected that the MC is an undefined state:
R9_2.1: it shall be assumed to be in DISABLE state;
R9_2.2: an immediate fault reaction shall be performed by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction() with
error location NC_ERR_COD_MC_NOT_VLD_TRAN.

R9_3: The function shall be incorporated into the action ACTION_ECM3_McReadChkState() as described in
the formula section below.

Description for ACTION_ECM3_McReadChkState:

ACTION_ECM3_McReadChkState(<PRM_STATE_MC_TMP>) 
The action reads the internal representation of the current state (STATE_MC) and checks it for validity; in case 
of an inconsistency, the return value shall be NC_STATE_MU_DI (the representation for DISABLE state) and a 
fault reaction shall be triggered. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_MC_TMP OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Short description of the given parameter 
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Formula section:

IF ("STATE_MC is valid") /* see R9_1 */
THEN

PRM_STATE_MC_TMP = STATE_MC
ELSE/* invalid state */

PRM_STATE_MC_TMP = NC_STATE_MC_DI;
ACTION_ECM3_McFaultReaction (IN NC_ERR_COD_MC_NOT_VLD_TRAN);

FI

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function is called via ACTION_ECM3_McReadChkState().

Activation: -

Deactivation: -

15.3.3 ROM checks of processor monitoring on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

On the MC, there are two different ROM checks:
• the standard ROM check which checks the whole ROM (code, constants, calibration data with the

exception of areas which can be changed during runtime like FLASH or EEPROM);
• the cyclic ROM check for process monitoring which checks the ROM of process monitoring (consisting

of the code, constants, and calibration data of process monitoring, plus the code of all library functions
called in the code of process monitoring).

The difference between the two ROM checks is the fact that the standard ROM check is performed only once
after power-up (after reset only if the reset occurred before its successful completion) while the ROM check for
process monitoring is cyclic, i.e., it is re-started after completion.

15.3.3.1 Standard ROM check on MC

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This sub-function describes the standard ROM check (a.k.a. "level 1 ROM check") on the MC which is per-
formed once per driving cycle directly after power-up or reset.

The two actions ACTION_ECM3_McLockPwlResource() and ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource() are
used to ensure that the ECU is not powered down before the ROM check has been completed at least once in
the corresponding driving cycle.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G8.1 Standard ROM check on MC

R8.1_1: Every 1000ms:
R8.1_1.1: the action ACTION_INFR_McRomChkReady() shall be called;
R8.1_1.2: its return value shall be stored in the flag LV_MC_ROM_CHK_READY (indicating whether the
Standard ROM check has been finished or not); the flag shall be stored in a reset-safe manner;
R8.1_1.3: if LV_MC_ROM_CHK_READY = 1:
R8.1_1.3.1: the corresponding power-latch resource shall be unlocked by calling ACTION_ECM3_McUnlock-
PwlResource();
R8.1_1.3.2: the action ACTION_INFR_McRomChkOk() shall be called;
R8.1_1.3.3: its return value shall be stored in the flag LV_MC_ROM_CHK_OK (indicating whether the check-
sum calculated by the standard ROM check is equal to the expected one);
R8.1_1.3.4: if LV_MC_ROM_CHK_OK = 0:
R8.1_1.3.4.1: LV_MC_ROM_CHK_READY shall be reset to 0 using the RAM check service actions;
R8.1_1.3.4.2: an immediate fault reaction shall be performed by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction()
with error code NC_ERR_COD_MC_ROM_LEVEL_1.

R8.1_2: This function shall be under PFM control using the 1000ms PFM task (note that this does only refer
to the processor monitoring function which only evaluates the result of the standard ROM check; the actual
checksum calculation itself is part of the infrastructure and as such cannot be controlled by PFM).

Description for ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags:

ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags() 
This action resets the flags LV_MC_ROM_CHK_READY and LV_MC_ROM_CHK_OK; this is used by DISABLE 
requests. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 

Formula section:

LV_MC_ROM_CHK_READY = 0;
LV_MC_ROM_CHK_OK = 0;
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Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
ACTION_ECM3_McLockPwlResource();
LV_MC_ROM_CHK_OK = 0;
LV_MC_ROM_CHK_READY = 0;
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0:
ACTION_ECM3_McLockPwlResource();
LV_MC_ROM_CHK_OK = 0;
/* LV_MC_ROM_CHK_READY stored in reset-safe manner */

Recurrence: The initialisation shall be performed after power-up or reset (see above).
The function itself shall be calculated every 1000ms.

Activation: (STATE_MC <> NC_STATE_MC_DI) AND (LV_MC_ROM_CHK_READY = 0) (not in DIS-
ABLE state and not yet completed)

Deactivation: otherwise; at deactivation, call ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource() /* after transition
to DISABLE or after completion of ROM check: unlock power-latch resource */

15.3.3.2 Cyclic ROM check on MC for process monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The cyclic ROM check for process monitoring ("level 2 ROM check") checks all level 2 ROM areas, which are
different from the level 1 ROM areas, as well as the corresponding constant and calibration data, very much
like the standard ROM check for the level 1 ROM areas. However, there are two differences between the two
ROM checks.

First of all, while the level 1 ROM check is only executed once per driving cycle, the level 2 ROM check is
performed cyclically, i.e., once it is finished, it starts again.

Secondly, the level 2 ROM check also takes into account all library functions (e.g., from the mathematics
library) which might potentially called from within any level 2 function.

This can be achieved, e.g., by performing a complete check of those external libraries or by the use of so-
called inline functions where only the code of those functions which are actually called is tested: the code
of inline functions is directly copied to the place where the function is called, instead of performing a function
call; concretely, the code of an inline function from the mathematics library called from a level 2 function thus
becomes part of the level 2 code and is consequently tested by the level 2 code ROM check.

Note that the two mentioned ways to check external library functions were just chosen as examples: there
might very well be other ways to include such libraries in the level 2 ROM check, it just has to be ensured
that each function called inside a level 2 function is included in the level 2 ROM check (one way or
another).

15.3.4 RAM checks of processor monitoring on MC
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Several RAM checks have to be performed on the MC to test the integrity of the RAM:
• there shall be a non-destructive RAM check for those data that have to be stored in a reset-safe way,

and those RAM areas that are shared between BOOT and ECU software;
• for all remaining RAM areas, there shall be a destructive RAM check which also performs an initialisation

to 0;
• additionally, there shall be a cyclic RAM check for the level 2 RAM areas and for some of the RAM areas

of the processor monitoring: this is done by storing those variables as pair of value and complement and
performing consistency checks when accessing the variables;

• in order to prevent faults due to interrupt handling while level 2 is active, also a stack check is imple-
mented which checks the relevant memory area on the stack where the level 2 register content will be
stored in case of an interrupt.

The first two kinds of RAM checks have to be performed in such a way as to be able to detect static errors
like stuck bits/cells. The last two kinds of RAM check are used to detect dynamic errors like a bit toggling
during runtime or one (process/processor monitoring) module corrupting the memory area of another one, or
problems with the stack memory.

15.3.4.1 Standard RAM check on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Those variables which are to be stored in the reset-safe RAM area have to checked without destroying their
contents.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G6 Standard RAM check on MC (destructive/non-destructive)

R6_1: In case an error has been detected during the Standard RAM check, an immediate fault reaction
shall be performed; however, the Standard RAM check is active at a time when calling ACTION_ECM3_-
McFaultReaction() with the error code NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_1 is not possible; therefore, the
effect of the action shall be mimicked as much as possible (increase reset counter, set error code, trigger reset
if reset counter has not yet passed a certain threshold etc.).

Application Conditions:

Initialisation: -

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E01Y01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2458 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MC processor monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

Recurrence: Once before all other functions are started

Activation: activated by the Standard RAM check

Deactivation: -

15.3.4.2 RAM check service actions of processor monitoring on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In addition to the RAM checks described above which are only executed after power-up/reset, the processor
monitoring on the MC also provides RAM check functionality which is used to protect data which is repeatedly
used in both process and processor monitoring.

The functionality of the process monitoring (level 2) is calculated cyclically, intermediate results are calculated
using the registers of the processor as far as possible. These registers are tested by the function-specific
instruction set test (see "MC function-specific instruction set test"). For values which nevertheless have to be
stored in RAM, the complement check described below has to be used.

This special RAM check works by storing a "critical" variable as value and complement. In order to avoid
masking any errors, the storage shall be done in an uncached manner directly into the RAM (for both read-
and write-accesses).

Description:

The function, via the exported actions, incorporates the following requirements:

G7 RAM check service actions of processor monitoring on MC

R7_1: All variables of the process monitoring which are located in the RAM and used in the next recurrence of
a task (e.g. anti-bounce-counters) or in a different successive task are stored as pairs consisting of the value
and its complement.

R7_2: After execution of a level 2 module, its results have to be copied from registers into variables located in
the RAM. After storing a value from an internal register in the RAM, together with its complement in a variable
of the name var_CPL if the original variable was named var (example: LV_OFF_IV_MON_CPL contains the
complement of LV_OFF_IV_MON), the value is read back from the RAM and compared with the original value
of the register. This procedure is performed by the action ACTION_ECM3_WriteChkCpl() described below.

R7_3: At the beginning of the following recurrence of the task, the two complementary variables are checked
for plausibility. Also intermediate results, which cannot be completely handled by the internal registers, are
stored in value-complement pairs and checked for plausibility. This is done at the beginning of a level 2 module
using the action ACTION_ECM3_ChkCpl() or ACTION_ECM3_ReadChkCpl(); the difference between these
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two actions is that the action ACTION_ECM3_ChkCpl() only performs a plausibility check for a variable and
its complement variable without loading the actual value into a register, while ACTION_ECM3_ReadChkCpl()
also loads a register with the value of the given variable.

R7_4: If a RAM fault is detected by these functions, an immediate fault reaction shall be performed via AC-
TION_ECM3_L2RamFaultReaction().

R7_5: Additionally, there is also a variant of the level 2 RAM check service action ACTION_ECM3_Read-
ChkCpl() named ACTION_ECM3_McReadChkCpl() used for variables of processor monitoring; the differ-
ence to the level 2 service action is the presence of a default return value which shall be returned in case an
inconsistency is detected (this is only meaningful for those variables which are stored in the reset-safe area,
the others are initialised by the reset following the fault reaction).

R7_6: All RAM check service actions have to be implemented as macros to avoid function calls in the code of
level 2 and processor monitoring.

R7_7: All RAM check service actions have to be implemented in such a way that they are universally usable,
in particular regardless of the type of their parameters.

Description for ACTION_ECM3_WriteChkCpl

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(PRM_VAR, PRM_VAR_CPL, PRM_VALUE) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_VAR INOUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR_CPL OUT any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VALUE IN any any any any 

Value to be stored 

 

Formula section:

PRM_VAR = PRM_VALUE;
PRM_VAR_CPL = complement(PRM_VALUE);
IF (PRM_VAR != PRM_VALUE)
THEN

ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()
FI

Description for ACTION_ECM3_ChkCpl

ACTION_ECM3_ChkCpl(PRM_VAR, PRM_VAR_CPL) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_VAR IN any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR_CPL IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
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Formula section:

IF (PRM_VAR != complement(PRM_VAR_CPL))
THEN

ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()
FI

Description for ACTION_ECM3_ReadChkCpl

ACTION_ECM3_ReadChkCpl(PRM_RESULT, PRM_VAR, PRM_VAR_CPL) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_RESULT OUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VAR_CPL IN any any any any 

Value to be stored 

 

Formula section:

PRM_RESULT = PRM_VAR;
IF (PRM_VAR != complement(PRM_VAR_CPL))
THEN

ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()
FI

Description for ACTION_ECM3_McReadChkCpl

ACTION_ECM3_McReadChkCpl(PRM_RESULT, PRM_VAR, PRM_VAR_CPL, PRM_DFT_VALUE) 
see description in section "RAM check service actions of Processor Monitoring on MC" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_RESULT OUT any any  any any 

Variable to be checked 
PRM_VAR IN any  any any 

Variable for the complement of PRM_VAR 
PRM_VAR_CPL IN any any any any 

Value to be stored 
PRM_DFT_VALUE IN any any any any 

Default value for PRM_VAR in case an inconsistency is detected 

 

Formula section:

IF (PRM_VAR != complement(PRM_VAR_CPL))
THEN

PRM_RESULT = PRM_DFT_VALUE;
ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()

ELSE
PRM_RESULT = PRM_VAR;

FI
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Application Conditions:

Initialisation: Before the first test of the complementary variables, all appropriate variables must be initial-
ized properly using the action ACTION_ECM3_WriteChkCpl().

Recurrence: All the actions in this function are called.

Activation: -

Deactivation: -

15.3.4.3 Stack check service action of processor monitoring on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In addition to the RAM checks described above (the start-up checks described in G6 and the cyclic level 2
RAM check described in G7), there is another memory test to ensure the integrity of memory areas used by
the stack. The motivation for the function is as follows.
While a process monitoring (level 2) module is executed, an interrupt might occur. Prompted by the interrupt,
the current content of the registers, plus "logistic" data like a return address, are stored on the stack. Once the
interrupt handling is finished, the register content is restored from the stack and program execution continues
where it left off before the interrupt (the address is also determined from the data saved on the stack).
However, if the used stack memory is corrupted, the level 2 register content might be corrupted without being
detected; this could either lead to a dormant fault (level 2 might not catch an existing error) or reduce the
availability of the vehicle (a level 2 fault reaction might get triggered unnecessarily).
Finally, if the return address is corrupted by being stored on the stack, the level 2 module might not be com-
pleted (leading to a problem with program flow monitoring (PFM), again reducing availability), or some code
passages of the level 2 module might be omitted (again leading to a dormant fault).
Consequently, at the beginning of each level 2 module, the relevant stack areas have to be checked so that
in case of an interrupt during the execution of the module, the necessary data can be correctly stored and
recovered.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G49 Stack check service action of processor monitoring on MC

R49_1: The interface to level 2 shall be provided via the exported action ACTION_ECM3_McChkStack().
Remark:

• the action shall be called at the very beginning of each level 2 module in order to ensure that the relevant
stack area is OK in case the level 2 module is interrupted;
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• the action shall be "sandwiched" in between two PFM actions in order to ensure that the stack check
action is entered and left properly since its code might not be completely ROM-checked.

R49_2: When ACTION_ECM3_McChkStack() is called, the infrastructure action ACTION_INFR_McChk-
Stack() shall be called in order to perform the stack check; the requirements to this action shall be described
in the IRS of Processor Monitoring.

R49_3: ACTION_INFR_McChkStack() shall return a flag indicating whether the stack check was successful or
not.

R49_4: If ACTION_INFR_McChkStack() indicates that the stack check was unsuccessful, an immediate fault
reaction shall be performed via ACTION_ECM3_McFaultReaction(), using the error code NC_ERR_COD_-
MC_RAM_LEVEL_2.

R49_5: The call and the execution of ACTION_ECM3_McChkStack() shall use no stack.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function is called via ACTION_ECM3_McChkStack().

Activation: -

Deactivation: -

15.3.5 Configuration of MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The MU can be configured in various ways, e.g., whether it is used for monitoring of EMS or TCU application
(a choice which has implications on timing etc.). The act of configuring is one of the tasks of the MC which
sends these data in the first communication to the MU (and re-sends them in the second so that the data can
be rendered plausible on the MU).

Since the configuration has far-reaching influences on the behaviour of the MU and the whole system (e.g.,
by enabling or disabling the injection-off timer) and each configuration information is simply a bit information,
the MU keeps on sending its configuration to the MC in NORMAL communications so that a change in the
configuration of the MU can be detected as quickly as possible.
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Description:

The function incorporates the following requirements:

G10 Configuration of MU by MC

R10_1: In the CONFIG communication, the MC sends configuration information to the MU; the MU can be
configured with respect to:

• general mode (EMS or TCU, NLC_MU_MOD)
• hardware (via the dedicated input pin) or software (only via information received from the MC) acquisition

of ignition key signal (NLC_MU_IGN_KEY_ACQ)
• power-off timer enabled or disabled (NLC_MU_POW_OFF_TMR_ENA)
• injection-off timer enabled or disabled (NLC_MU_POW_OFF_TMR_ENA)
• end-of-line test enabled or not (always disabled)

This is achieved by calling the action ACTION_INFR_McSendConfData() with the above arguments; note that
the end-of-line test configuration is not part of the argument list since it is always disabled.

R10_2: In the PREDRIVE communication, the MC shall re-send these data in order to confirm the previously
sent data (note that, in case a discrepancy between the two sets of configuration data is detected, an immediate
fault reaction on the MU shall be the consequence); since the arguments have already been sent to the
infrastructure, there is no need to re-send them.

R10_3: The MC shall obtain the complete set of configuration information (including the end-of-line test con-
figuration) from the MU after the PREDRIVE communication so that the MC knows what the MU believes to
be configured for; the information shall be stored in LF_MU_CONF_BYTE acquired by calling the action AC-
TION_INFR_McGetConfData(), and compared to the data from R10_1 and R10_2; note that LF_MU_CONF_-
BYTE is a compressed representation where the bit values for the configuration data have to be extracted
from.

R10_4: The MC shall obtain the configuration information (excluding the end-of-line test configuration) from the
MU after NORMAL communications; the information shall again be stored in LF_MU_CONF_BYTE acquired
by calling the action ACTION_INFR_McGetConfData(), and compared to the data from R10_1 and R10_2.

R10_5: In case a configuration mismatch is detected on the MC:
R10_5.1: in PREDRIVE, there shall be an immediate fault reaction by calling ACTION_ECM3_McFaultReac-
tion() with error code NC_ERR_COD_MC_CONF_DIF;
R10_5.2: in NORMAL, there shall be a debounced fault reaction, using the anti-bounce counter NC_ABC_-
MC_CONF_DIF, the error code NC_ERR_COD_MC_CONF_DIF, and the two actions ACTION_ECM3_McIn-
cAbc() and ACTION_ECM3_McDecAbc().

Application Conditions:

Initialisation: LF_MU_CONF_BYTE = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
R10_1 shall be executed before the CONFIG communication is triggered; R10_2 does not
require any activity; R10_3 shall be executed after the PREDRIVE communication and the
corresponding communication monitoring function; R10_4 shall be executed after NORMAL
communications and the corresponding communication monitoring function; R10_5 shall be
executed after R10_3 and R10_4, as appropriate.
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Activation: For R10_3 and R10_4, LV_MC_COM_ERR = 0 must hold (they are only executed if no com-
munication error was detected)

Deactivation: Otherwise

15.3.6 Version compatibility check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This functions describes when and how compatibility information is exchanged between MC and MU.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G11 Version compatibility check

R11_1: After the CONFIG communication, if communication monitoring has not found an error, i.e., if LV_-
MC_COM_ERR = 0, the MC shall obtain the compatibility information sent by the MU (NR_COMP_MU; the
hardware version NR_MU_HW_VERS is only sent for information purposes) by calling the actions ACTION_-
INFR_McGetCompNr() and ACTION_INFR_McGetVersNr().

R11_2: If the compatibility information from the MU does not match the information on the MC (NC_NR_MC_-
COMP), an immediate fault reaction shall be triggered by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with error
code NC_ERR_COD_MC_COMP_NR.

R11_3: In the PREDRIVE communication, the MC shall send compatibility information the MU (NC_NR_-
MC_COMP) by calling the action ACTION_INFR_McSendCompNr() before the PREDRIVE communication is
triggered.

Application Conditions:

Initialisation: NR_MU_COMP = 0; NR_MU_HW_VERS = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
R1 shall be executed after the CONFIG communication is completed and no communication
error was detected; R2 shall be executed after R1, if necessary; R3 shall be executed before
the PREDRIVE communication is triggered.

Activation: For R1, LV_MC_COM_ERR = 0 must hold (only executed if no communication error was no
detected)
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Deactivation: Otherwise

15.3.7 Acquisition of values of A/D conversions

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes when and how the result of the A/D conversions (both on MC and MU) shall be acquired
and how it is exported to process monitoring.

A/D conversions are performed on both MC and MU, in both cases after a communication, starting with the
end of the CONFIG communication.

However, since the value acquired on the MU can only be transmitted to the MC in the next communication, the
data have to be synchronised: for example, the value acquired on the MU after the CONFIG communication
is only transmitted to the MC in the PREDRIVE communication and hence only available on the MC after
the end of the PREDRIVE communication; in the meantime, the MC also has acquired A/D values after the
CONFIG and PREDRIVE communications; so it has to be ensured that the value from the MU sampled after
the CONFIG communication is exported ("packaged") together with the value sampled on the MC after the
CONFIG communication.

This can easily be achieved by simply buffering the value sampled on the MC until after the next communication
(see signal flow diagram).

Signal flow diagram:
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G23 Acquisition of values of A/D conversions

R23_1: After each communication:
R23_1.1: the buffered A/D value VP_MC_AN_DIG_MON_TMP shall be copied into VP_MC_AN_DIG_MON;
R23_1.2: VP_MC_AN_DIG_MON_TMP and VP_MC_AN_DIG_MON shall be stored together with their com-
plements VP_MC_AN_DIG_MON_TMP_CPL and VP_MC_AN_DIG_MON_CPL and only be accessed us-
ing the actions ACTION_ECM3_WriteChkCpl(), ACTION_ECM3_ChkCpl(), ACTION_ECM3_ReadChkCpl(),
and ACTION_ECM3_McReadChkCpl() from section "RAM check service actions of processor monitoring on
MC";
R23_1.3: their default values in case of a RAM error shall be 0;
R23_1.4: it has to be ensured that VP_MC_AN_DIG_MON_TMP and VP_MC_AN_DIG_MON are compared
with their complements in each recurrence, either during an update or via a special check if no update is
performed.

R23_2: After storing the buffered value into the actual interface, the new value of the A/D conversion on the
MC shall be fetched from the infrastructure by calling the action ACTION_INFR_GetAnDigMonValMc(), storing
the result in VP_MC_AN_DIG_MON_TMP.

R23_3: If VP_MC_AN_DIG_MON_TMP is equal to NC_VP_MC_AN_DIG_MON_CPL_ERR:
R23_3.1: VP_MC_AN_DIG_MON_TMP shall be reset to 0 (using the RAM check actions);
R23_3.2: an immediate fault reaction shall be performed via ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction();
R23_3.3: otherwise, no action shall be performed.

R23_4: After each successful PREDRIVE, NORMAL, and DISABLE communication (i.e., LV_MC_ERR_COM
= 0):
R23_4.1: the freshly transmitted value of the A/D conversion on the MU shall be fetched from the infrastructure
via the action ACTION_INFR_GetAnDigMonValMu(), storing the result in VP_MU_AN_DIG_MON;
R23_4.2: VP_MU_AN_DIG_MON shall be stored together with its complement VP_MU_AN_DIG_MON_-
CPL and only be accessed using the actions ACTION_ECM3_WriteChkCpl(), ACTION_ECM3_ChkCpl(), AC-
TION_ECM3_ReadChkCpl(), and ACTION_ECM3_McReadChkCpl() from section "RAM check service actions
of processor monitoring on MC";
R23_4.3: its default value in case of a RAM error shall be 0;
R23_4.4: it has to be ensured that VP_MU_AN_DIG_MON is compared with its complement in each recur-
rence, either during an update or via a special check if no update is performed.

Note: the MU value VP_MU_AN_DIG_MON is only updated after a successful communication while the MC
value is acquired after each communication; in the extreme case of no successful communications, the MU
value will therefore freeze to the value obtained after the last correct communication, eventually leading to a
fault reaction (of process monitoring, where the MC and MU values are compared); however, unsuccessful
communications will (much faster) lead to a fault reaction of processor monitoring (by the communication
monitoring functions).

Application Conditions:

Initialisation: /* Using the RAM check service actions */
VP_MC_AN_DIG_MON = 0;
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Chapter

MC processor monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

VP_MU_AN_DIG_MON = 0;
VP_MC_AN_DIG_MON_TMP = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the communication monitoring functions.

Activation: For R23_1, R23_2, and R23_3:
Always.
For R23_4:
((STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) OR
(STATE_MC = NC_STATE_MC_DI)) AND (LV_MC_COM_ERR = 0) (active in PREDRIVE,
NORMAL, and DISABLE state but only if the preceding communication was successful)

Deactivation: Otherwise

15.3.8 Exchange of ignition key information between MC and MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes when and how information regarding the state of the ignition key is exchanged between
MC and MU.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G25 Exchange of ignition key information between MC and MU

R25_1: In each NORMAL and DISABLE communication, the MC sends the value of LV_MC_IGN_KEY to
the MU; this is achieved by calling ACTION_INFR_McSendIgk() with argument LV_MC_IGN_KEY before the
corresponding communications are triggered.

R25_2: If the MU is configured for hardware acquisition of the ignition key signal, after each PREDRIVE,
NORMAL, and DISABLE communication, the value of the ignition key input IGK_IN on the MU shall be ac-
quired by calling the action ACTION_INFR_McGetIgkMu(), storing the result in LV_MU_IGN_KEY, but only if
no communication error was detected, i.e., LV_MC_COM_ERR = 0.

Application Conditions:

Initialisation: LV_MU_IGN_KEY = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each reset or power-up.
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The function shall be executed after the communication monitoring functions.

Activation: ((STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) OR
(STATE_MC = NC_STATE_MC_DI)) (only active in PREDRIVE, NORMAL, and DISABLE
state)

Deactivation: Otherwise
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15.4 Main controller fault reaction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_MC_CKS V/S 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: anti-bounce counter for checksum monitoring; shall be stored in reset-safe manner
ABC_MC_CONF_DIF V/S 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: anti-bounce counter for receiving wrong configuration data from MU in NORMAL state; shall be stored in reset-safe
manner

ABC_MC_HD V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for header-byte monitoring; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_NOT_DEC V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not decreasing the anti-bounce counter for FS-IST answers correctly; shall be stored in

reset-safe manner
ABC_MC_PFM_0_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 0; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_0_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 0 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_1_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 1; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_1_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 1 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_2_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 2; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_2_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 2 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_3_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 3; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_3_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 3 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_4_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 4; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_4_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 4 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_5_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 5; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_5_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 5 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_6_RESP O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 6; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_PFM_6_TOG V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not toggling the PFM bit of task 6 in time; shall be stored in reset-safe manner

ABC_MC_WRG_IDX V/S 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: anti-bounce counter for MU not sending expected FS-IST test index (question); shall be stored in reset-safe manner
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_MC_WRG_RESP V/S 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: anti-bounce counter for MU not reacting correctly to wrong FS-IST answers; shall be stored in reset-safe manner
CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Local variable: communication cycle counter for healing of reset counter and error information
CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP V 0... FFH 0... 255 1 -

Communication cycle counter used for temporary disabling of power stages by Processor Monitoring
CTR_MU_DI - 0... FH 0... 15 1 -
Local variable: counter for time-out of disable request (counts number of communications since the DISABLE header was sent to the

MU)
CTR_RST_MC O/V/S 0... FH 0... 15 1 -

Reset counter on MC; shall be stored in reset-safe manner
CTR_RST_MU O/V 0... FH 0... 15 1 -

Value of reset counter of MU
ERR_COD_MC O/V/S 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code of the MC; shall be stored in reset-safe manner
ERR_COD_MU O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code of the MU
LV_ABC_MC_ERR_COM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that an anti-bounce counter for communication monitoring is greater than 0 after reset
LV_ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that an anti-bounce counter for FS-IST is greater than 0 after reset
LV_ABC_MC_ERR_PFM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that an anti-bounce counter for PFM tasks 0...5 (not for task 6!) is greater than 0 after reset
LV_ABC_MC_ERR_PFM_6 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that an anti-bounce counter for PFM task 6 is greater than 0 after reset
LV_ERR_MU_MC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Error flag requesting and indicating permanent disabling of power stages by Processor Monitoring (MU and MC); shall be accessed in

uncached manner
LV_ERR_MU_MC_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: complement of LV_ERR_MU_MC; shall be accessed in uncached manner
LV_ERR_TMP_MU_MC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Error flag requesting and indicating temporary disabling of power stages by Processor Monitoring (MU and MC); shall be accessed in

uncached manner
LV_ERR_TMP_MU_MC_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: complement of LV_ERR_TMP_MU_MC; shall be accessed in uncached manner
LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag indicating enabling of injection by the injection off timer of MU
LV_MC_DR_OFF O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating whether the redundant switch-off path was triggered; shall be accessed in uncached manner
LV_MC_DR_OFF_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: complement of LV_MC_DR_OFF; shall be accessed in uncached manner
LV_MC_INH_SOPC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the MC-part of the SOPC has to be delayed since the MU is still disabling
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MU_DI_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -
Local variable: flag indicating whether the DISABLE request is active (prompting a manipulated value for the reset counter to be sent

to MU)
LV_MU_DI_OUT_0 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating (in inverse logic!) whether the MU disables power stage 0 or not
LV_MU_DI_OUT_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating (in inverse logic!) whether the MU disables power stage 1 or not
LV_V_H_DET_MU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that over-voltage was detected by the MU
LV_V_L_DET_MU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that under-voltage was detected by the MU

MU_DI_STATE O/V

0H MU_DI_NOT_-
REQ

1H MU_DI_BUSY
2H MU_DI_ERR
3H MU_DI_OK

1 -

State of MU Disable request
STATE_ERR_IDC_MC O/V/S 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication on MC; shall be stored in reset-safe manner
STATE_ERR_IDC_MU O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication of MU

Input data:
LV_MC_COM_ERR{p. 2501} LV_MC_PFM_WRG_RESP_-

ACT_6{p.
2520}

LV_MC_ROM_CHK_-
READY{p.

2446}

LV_MC_SOPC_ACT{p.
2514}

LV_MU_IGN_KEY{p. 2446} NC_STATE_MC_CONF{p.
2447}

NC_STATE_MC_DI{p. 2447} NC_STATE_MC_INI{p. 2447}

NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}

NLC_MC_SW_MOD_-
SAMPLE{p.

2447}

NLC_MC_SW_MOD_SER{p.
2447}

NLC_MU_INJ_OFF_TMR_-
ENA{p.
2447}

STATE_ERR_IDC_MU_-
READY{p.

2501}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_MC_CKS - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to checksum monitoring
NC_ABC_MC_CKS_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to checksum monitoring
NC_ABC_MC_CKS_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to checksum monitoring
NC_ABC_MC_CKS_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to checksum monitoring
NC_ABC_MC_CONF_DIF - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to receiving different configuration data from MU
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_MC_CONF_DIF_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to receiving different configuration data from MU
NC_ABC_MC_CONF_DIF_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to receiving different configuration data from MU
NC_ABC_MC_CONF_DIF_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to receiving different configuration data from MU
NC_ABC_MC_HD - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to header-byte monitoring
NC_ABC_MC_HD_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to header-byte monitoring
NC_ABC_MC_HD_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to header-byte monitoring
NC_ABC_MC_HD_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to header-byte monitoring
NC_ABC_MC_NOT_DEC - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter for MU not decreasing the anti-bounce counter for FS-IST answers correctly
NC_ABC_MC_NOT_DEC_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter for MU not decreasing the anti-bounce counter for FS-IST answers correctly
NC_ABC_MC_NOT_DEC_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter for MU not decreasing the anti-bounce counter for FS-IST answers correctly
NC_ABC_MC_NOT_DEC_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter for MU not decreasing the anti-bounce counter for FS-IST answers correctly
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 0
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 0
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 0
NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 0
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 0 in time
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 0 in time
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 0 in time
NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 0 in time
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 1
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 1
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 1
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 1 in time
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 1 in time
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 1 in time
NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 1 in time
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 2
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 2
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 2
NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 2
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 2 in time
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 2 in time
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 2 in time
NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 2 in time
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 3
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 3
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 3
NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 3
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 3 in time
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 3 in time
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 3 in time
NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 3 in time
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 4
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 4
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 4
NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 4
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 4 in time
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 4 in time
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 4 in time
NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 4 in time
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 5
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 5
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 5
NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 5
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 5 in time
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 5 in time
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 5 in time
NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 5 in time
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 6
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 6
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 6
NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not reacting to wrongly transmitted PFM bit of task 6
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 6 in time
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 6 in time
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 6 in time
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not toggling the PFM bit of task 6 in time
NC_ABC_MC_WRG_IDX - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter corresponding to MU not sending the expected FS-IST test index (question)
NC_ABC_MC_WRG_IDX_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter corresponding to MU not sending the expected FS-IST test index (question)
NC_ABC_MC_WRG_IDX_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter corresponding to MU not sending the expected FS-IST test index (question)
NC_ABC_MC_WRG_IDX_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter corresponding to MU not sending the expected FS-IST test index (question)
NC_ABC_MC_WRG_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Indicator for anti-bounce counter for MU not reacting correctly to wrong FS-IST answers
NC_ABC_MC_WRG_RESP_INC - 0... FH 0... 15 1 -

Increment for anti-bounce counter for MU not reacting correctly to wrong FS-IST answers
NC_ABC_MC_WRG_RESP_INI - 0... FH 0... 15 1 -

Initial value for anti-bounce counter for MU not reacting correctly to wrong FS-IST answers
NC_ABC_MC_WRG_RESP_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for anti-bounce counter for MU not reacting correctly to wrong FS-IST answers
NC_CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST_INI - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Initial value for communication cycle counter for healing of reset counter and error information
NC_CTR_MU_DI_MAX - 0... FH 0... 15 1 -

Maximal value for counter for disable request
NC_CTR_RST_MC_DI - 0... FH 0... 15 1 -

Value of reset counter to be sent to MU in case of a disable request
NC_CTR_RST_MC_THD - 0... FH 0... 15 1 -

Threshold for reset counter on MU, RST_CTR_MC, the reaching of which shall prompt the MU to irreversibly (for the current driving
cycle) disable the power stages

NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP - 1... FFH 1... 255 1 -
Number of communication cycles (<>0) for temporary disabling after the PREDRIVE communication

NC_ERR_COD_MC_CKS - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "checksum of received data is wrong"

NC_ERR_COD_MC_COMP_NR - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "MU is incompatible to MC software"

NC_ERR_COD_MC_CONF_DIF - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "configuration data different from previously sent data"

NC_ERR_COD_MC_HD - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "header byte invalid or disallowed transition

NC_ERR_COD_MC_MU_READY - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "MU not ready"

NC_ERR_COD_MC_NOT_DEC - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "MU does not decrease the anti-bounce counter for FS-IST correctly"

NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR - 0... 1FH 0... 31 1 -
Error code for "no error"
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_COD_MC_NOT_VLD_TRAN - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "invalid or more than one state active (invalid transition) on MC"
NC_ERR_COD_MC_PAR - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "parity error in received data"
NC_ERR_COD_MC_PFM_0_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 0 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_0_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 0 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_1_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 1 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_1_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 1 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_2_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 2 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_2_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 2 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_3_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 3 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_3_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 3 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_4_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 4 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_4_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 4 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_5_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 5 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_5_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 5 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_PFM_6_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not respond to wrongly toggled bit 6 in PFM response"
NC_ERR_COD_MC_PFM_6_TOG - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not toggle bit 6 in the PFM synchronisation byte with the correct recurrence"
NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_1 - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "error in standard RAM check (for level 1)"
NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_2 - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "error in cyclic RAM check for level 2"
NC_ERR_COD_MC_ROM_LEVEL_1 - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "error in standard ROM check (for level 1)"
NC_ERR_COD_MC_ROM_LEVEL_2 - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "error in cyclic ROM check for level 2"
NC_ERR_COD_MC_SOPC - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "error in switch-off path check"
NC_ERR_COD_MC_WRG_IDX - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not send expected test index (question)"
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_COD_MC_WRG_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU does not react to wrong FS-IST answers"
NC_ERR_COD_MU_FCT_SPC_IST - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU has detected a wrong FS-IST answer"
NC_ERR_COD_MU_V_H - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU has detected over-voltage"
NC_ERR_COD_MU_V_L - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU has detected under-voltage"
NC_ERR_COD_MU_V_L_H - 0... 1FH 0... 31 1 -

Error code for "MU has detected both under- and over-voltage"
NC_STATE_ERR_IDC_MC_DI_REQ - 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication "DISABLE request"
NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES - 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication "no error present"
NC_STATE_ERR_IDC_MC_PREV_REST - 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication "ECU restart was requested"
NC_STATE_ERR_IDC_MC_REST_REQ - 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication "ECU restart request"

Action definition:

ACTION_ECM3_DisableReq(OUT<flag>) Mode: O
This action changes the state of processor monitoring on both MC and MU into DISABLE state without triggering a restart of the

ECU (exported to ASW); the flag returns "false" in case the request has not been completed (with or without error).
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

flag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction() Mode: O
This action triggers a central fault reaction specifically for the L2 RAM check service actions (resource optimisation).

ACTION_ECM3_McDecAbc(IN<abc_id>) Mode: O
This action decreases the value of the indicated anti-bounce counter by 1.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

abc_id IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_McFaultReaction(IN<err_cod>) Mode: O
This action immediately performs the central fault reaction storing the given error code.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

err_cod IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_McIncAbc(IN<abc_id>,IN<err_cod>) Mode: O
This action increases the value of the indicated anti-bounce counter by its corresponding increment; if the maximal value is

reached, a fault reaction is triggered with the given error code as parameter.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

abc_id IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_cod IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath() Mode: O
This action sets the flag LV_MC_DR_OFF and, in doing so, activates the redundant switch-off path.

ACTION_ECM3_ShutDown(OUT<flag>) Mode: O
This action changes the state of processor monitoring on both MC and MU into DISABLE state, eventually triggering a restart of

the ECU (exported to ASW) ; the flag returns "false" in case the request has not been completed (with or without error).
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

flag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ECM2_LockPws()
ACTION_ECM2_ResetErrorFlags()
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McCancelSopc()
ACTION_ECM3_McChangeState(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags()
ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource()
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<No Name available>,OUT<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_INFR_GetSwMode(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetErrByte(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetHd(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetNdis0(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetNdis1(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetOvdFlag(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetRstCtr(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetUvdFlag(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McRestart()
ACTION_INFR_McSendErrInfo(IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)

Note: data with mode "S" shall only be stored in a reset-safe manner, not in NVMY!
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Main controller fault reaction
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module contains several functions related to the fault reaction of processor monitoring on the MC.
Note that several functions might change the value of several of the output variables (e.g., the value of the
reset counter of the MC, CTR_RST_MC, is changed by both the central fault reaction and the healing of reset
counter and error information) but that always, at any given time, only one of the sub-functions is active so
the variables simply have the value of the last update that they received (thereby acting as a kind of “merge”
block).
Note: The last four error codes are MU error codes and are only used in connection with error memory and
the under-/over-voltage flags sent from the MU (see section "Acquisition of under-/over-voltage flags").

15.4.1 Central fault reaction

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function contains the central fault reaction of processor monitoring on the MC. Since this function is not
activated with a fixed recurrence but only called when an error has actually occurred, the complete functionality
is encapsulated in the action ACTION_ECM3_McFaultReaction() which can be imported and called by other
functions, should they require to trigger an immediate fault reaction (debounced fault reactions are handled via
G21 "Debounce mechanism").

In order to avoid recursive calls of the fault reaction:
• no monitoring of state machine shall be performed
• no complement checks shall be performed, only the complements shall be written
• for all calls of external functions (e.g. for disabling power stages), it has to be ensured that they

cannot lead to recursive calls of the fault reaction

Description:

The function, via the action ACTION_ECM3_McFaultReaction(), incorporates the following requirements:

G1 Central fault reaction

R1_1: Concerning the activation of the fault reaction:
• a fault reaction shall only be performed in a state different from DISABLE (i.e., STATE_MC <>

NC_STATE_MC_DI);
• if STATE_MC = NC_STATE_MC_DI when the fault reaction is triggered, nothing shall be done;
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therefore, the following requirements only refer to the case that the fault reaction is actually performed
(i.e., STATE_MC <> NC_STATE_MC_DI).

R1_2: The action ACTION_ECM3_McCancelSopc() shall be called in order to ensure that the power stages
can be disabled.

R1_3: The power stages shall be disabled, see G22 "Disabling of power stages"; this shall only be done if
the fault reaction was activated in a state different from DISABLE (i.e., STATE_MC <> NC_STATE_MC_-
DI) to avoid recursive calls to the fault reaction (via ACTION_ECM2_LockPws()).

R1_4: A transition into the DISABLE state shall be performed, using ACTION_ECM3_McChangeState(); this
shall be done before the power stages are disabled (due to R22_8, the power stages will anyway be
disabled in DISABLE, even if there is a problem during the execution of the fault reaction).

R1_5: If the reset counter CTR_RST_MC on the MC is strictly less than the threshold NC_CTR_RST_MC_-
THD:
R1_5.1: CTR_RST_MC shall be increased by 1; this value shall be stored in reset-safe memory;
R1_5.2: the argument of the action shall be stored in ERR_COD_MC; this value shall be stored in reset-safe
memory;
R1_5.3: STATE_ERR_IDC shall be set to NC_STATE_ERR_IDC_MC_REST_REQ to indicate “ECU restart
request”; this value shall be stored in reset-safe memory;
R1_5.4: there shall be an attempt to restart the ECU via ACTION_INFR_McRestart().

R1_6: If CTR_RST_MC is greater than or equal to the threshold NC_CTR_RST_MC_THD:
R1_6.1: CTR_RST_MC shall be set to NC_CTR_RST_MC_THD + 1; this value shall be stored in reset-safe
memory;
R1_6.2: the argument of the action shall be stored in ERR_COD_MC; this value shall be stored in reset-safe
memory;
R1_6.3: STATE_ERR_IDC shall be set to NC_STATE_ERR_IDC_MC_DI_REQ to indicate “DISABLE request”;
this value shall be stored in reset-safe memory;
R1_6.4: the update flag for MC error memory information shall be set by calling ACTION_ECM3_McSetEr-
rmUpdateFlag(1).
R1_6.5: there shall be no attempt to restart the MC.

R1_7: No monitoring of state machine or complement checks using the RAM check service actions shall be
performed in order to avoid recursive calls of the fault reaction; for complements, the check shall be performed
manually and in case of inconsistency, the default value shall be used.

R1_8: The power latch resource for the Standard ROM check shall be unlocked by calling ACTION_ECM3_-
McUnlockPwlResource().

Description of ACTION_ECM3_McFaultReaction

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McFaultReaction(IN <err_cod>)
Parameter (IN): err_cod error code indicating the cause of the fault reaction
Short description: This action performs the central fault reaction of processor monitoring on MC (as specified
in "G1 Central fault reaction" above).
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Application Conditions:

Initialisation: CTR_RST_MC = 0;
ERR_COD_MC = NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR;

Recurrence: The initialisation shall be performed after reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1
(= power-up).
The function itself is called when required.

Activation: -

Deactivation: -

15.4.2 Healing of reset counter and error information

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the MC is in NORMAL state (which indicates that there is no error present) for a certain time (4s), then
the reset counter is decreased by 1 since the system has been stable long enough to assume that there is
currently no problem present; if this decreasing results in a reset counter of 0, also the error code and the error
indication shall be cleared.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G2 Healing of reset counter and error code

R2_1: The reset counter shall be decreased by 1 after 4000ms have passed.

R2_2: If the reset counter is decremented to 0, the error code shall be cleared, i.e., set to 0, and the error
indication shall be changed to “no error present.”

R2_3: The function shall only be active in NORMAL state, and if LV_MC_ROM_CHK_READY is set (i.e., after
the standard ROM check has been completed and no reset or transition to DISABLE has occurred, hence the
ROM check must have been successful).

R2_4: The time measurement shall be performed by counting communication cycles, rather than actually
measuring elapsed time, counting backwards starting from NC_CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST_INI (see
initialisation below).

R2_5: Additionally, the healing shall only take place if LV_MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6 is set to one indi-
cating that the wrong response test for PFM task 6 has been performed at least once (to avoid endless resets
due to wrong PFM in task 6).
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R2_6: While LV_MC_SOPC_ACT = 1, no healing shall take place (to prohibit healing while the SOPC has not
yet been completed).
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Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise communication cycle counter */
CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST =
NC_ CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST_INI;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be activated after the data from NORMAL communications have been
evaluated successfully.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) AND (LV_MC_ROM_CHK_READY = 1) AND (LV_-
MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6 = 1) AND (LV_MC_SOPC_ACT = 0) (only active in NORMAL
AND after standard ROM check was completed AND wrong response test for PFM task 6 has
been performed once AND SOPC has been completed)

Deactivation: Otherwise

15.4.3 State of fault reaction and up-to-dateness of error code

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The error indication describes the current state of the fault reaction in the sense that, if the fault reaction is
triggered and it is decided that the ECU should be restarted, the error indication is set to “ECU restart request”,
while an (irreversible for the current driving cycle) DISABLE request leads to the error indication “DISABLE
request” (the decision between these two choices depends of the value of the reset counter CTR_RST_MC,
see section “Central fault reaction”).

Description:

This function incorporates the following requirements.

G3 State of fault reaction and up-to-dateness of error code

R3_1: In addition to the error code, there shall be the error indication STATE_ERR_IDC_MC which indicates
the state of the fault reaction and the up-to-dateness of the error code:

• “No error present” shall be indicated while no error is present (including the case that the reset counter
is being decremented);

• “ECU restart request” shall be indicated if fault reaction currently requests ECU restart (i.e., the reset
counter has not yet reached a certain defined value);

• “DISABLE request” shall be indicated if fault reaction requests DISABLE instead of ECU restart (i.e., the
reset counter has reached the defined value);

• “ECU restart was requested” (“previous restart request”) shall be indicated after ECU has been restarted
due to an ECU restart request from the fault reaction.
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R3_2: The error indication shall be stored in a reset-safe RAM area.

R3_3: After a reset but not after power-up, if the current error indication is “ECU restart request,” this shall be
changed to “ECU restart was requested”: a restart must have actually been performed because otherwise the
INIT state could not have been reached (see initialisation below).

R3_4: In INIT (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_INI), the update flag for MC error memory information
shall always be set by calling ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag(1); this shall be done after the potential
change of the error indication described by R3_3.

R3_5: Once the CONFIG communication has been prepared, i.e., after ACTION_INFR_McSendErrInfo() has
been called, if the state of the fault reaction on the MC indicated “ECU restart was requested”, it shall be
changed to “No error present” by setting STATE_ERR_IDC_MC to NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES.

Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
/* After power-up, initialise the error indication to no error present */
STATE_ERR_IDC_MC =
NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES;
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0:
/* After reset, if ECU restart request is indicated, this shall be changed to restart was
requested : the restart request has been carried out successfully, see R3_3 above */
IF (STATE_ERR_IDC_MC =
NC_STATE_ERR_IDC_MC_REST_REQ)
THEN
STATE_ERR_IDC_MC =
NC_STATE_ERR_IDC_MC_PREV_REST;
FI

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be called.

Activation: -

Deactivation: -

15.4.4 Transmission of error information from MC to MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes how the error information (reset counter, error code, and error indication) are sent from
MC to MU.
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G4.1 Transmission of error information from MC to MU

R4.1_1: The MC shall send reset counter, error code, and error indication to the MU in the communica-
tions in the states CONFIG and DISABLE using the action call ACTION_INFR_McSendErrInfo(), before the
respective communications are triggered, with arguments ERR_COD_MC, STATE_ERR_IDC_MC, and CTR_-
RST_MC.

R4.1_2: When preparing the data for a DISABLE communication, i.e., if STATE_MC = NC_STATE_MC_-
DI, and LV_MU_DI_ACT is set (i.e., if a disable request for the MU is still active, see "Disable request by
external software"), the value NC_CTR_RST_MU_DI shall be used as one argument to ACTION_INFR_-
McSendErrInfo(), instead of CTR_RST_MC; NC_CTR_RST_MU_DI must be different from 0.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed before a communication is triggered.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI) (only active
in CONFIG and DISABLE state)

Deactivation: Otherwise

15.4.5 Evaluation of error information from MU on MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes when and how the error information (reset counter, error code, and error indication)
sent from the MU is evaluated on the MC.
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G4.2 Evaluation of error information from MU on MC

R4.2_1: In CONFIG and DISABLE, if communication monitoring indicates no error, i.e., LV_MC_COM_-
ERR = 0:
R4.2_1.1: the MC shall obtain the reset counter CTR_RST_MU of the MU using the action ACTION_INFR_-
McGetRstCtr();
R4.2_1.2: the MC shall obtain the error code ERR_COD_MU of the MU using the action ACTION_INFR_-
McGetErrByte() (bits 0...4 of return value);
R4.2_1.3: in CONFIG, the MC shall obtain the error indication STATE_ERR_IDC_MU by copying the value of
STATE_ERR_IDC_MU_READY acquired during check of MU readiness;
R4.2_1.4: in DISABLE, the MC shall obtain the error indication STATE_ERR_IDC_MU by using the action
ACTION_INFR_McGetErrByte() (bits 5...6 of return value).

R4.2_2: The update flag for MU error memory information shall be set by calling ACTION_EMC3_McSetEr-
rmUpdateFlag(0).

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise MU error information */
CTR_RST_MU = 0;
ERR_COD_MU = NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR;
STATE_ERR_IDC_MU = NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the communication monitoring functions and after
G5.1 "Disable request by MU."

Activation: ((STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI)) AND (LV_-
MC_COM_ERR = 0) (only active after CONFIG or DISABLE communications, and if no com-
munication error was detected)

Deactivation: Otherwise

15.4.6 Disable request by MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function deals with the case when the MU sends a DISABLE header. Receiving a DISABLE header from
the MU always causes a transition to DISABLE and disabling of power stages.
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G5.1 Disable request by MU

R5.1_1: If the MC is in a state different from DISABLE (i.e., STATE_MC <> NC_STATE_MC_DI) and a DIS-
ABLE header is received from the MU (i.e., ACTION_ECM3_McGetHd() returns NC_STATE_MC_DI) and if
communication monitoring indicates no error, i.e., LV_MC_COM_ERR = 0:
R5.1_1.1: a transition into DISABLE shall be performed, using ACTION_ECM3_McChangeState();
R5.1_1.2: the power-latch resource for the Standard ROM check shall be unlocked by calling ACTION_-
ECM3_McUnlockPwlResource();
R5.1_1.3: if the MU sends the error indication "ECU restart request" (i.e., if ACTION_ECM3_McGetErrIdc()
returns NC_STATE_ERR_IDC_MC_REST_REQ):
R5.1_1.3.1: if the SW is in production mode, i.e., if ACTION_INFR_GetSwMode() returns NLC_MC_SW_-
MOD_SER, the MC shall attempt to restart the ECU by calling the action ACTION_INFR_McRestart() (the
error indication expresses that the MU has performed a fault reaction which should have triggered a reset but
the reset was not performed);
R5.1_1.3.2: if the SW is in sample mode, i.e., if ACTION_INFR_GetSwMode() returns NLC_MC_SW_MOD_-
SAMPLE, no restart shall be attempted.

R5.1_2: If the value of MU_DI_STATE is different from "MU_DI_ERR", it shall be set to "MU_DI_OK" (if a
corresponding disable request had already timed out, this shall not be masked by the MU finally responding
with a DISABLE header).

R5.1_3: No monitoring of state machine shall be performed (since anyway a change into DISABLE is the
consequence).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed after the communication monitoring functions.

Activation: always

Deactivation: -

15.4.7 Disable request by external software

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This function provides an interface for the application software in order to force both MC and MU into DISABLE
state (in particular to be able to re-program the ECU without having to worry about time-out monitoring, PFM,
FS-IST etc.).

Description:

This function incorporates the following requirements:

G5.2 Disable request by external software

R5.2_1: Processor monitoring shall export an interface to the application software in order to force a transition
of the processor monitoring on the MC into DISABLE state using ACTION_ECM3_McChangeState(); if already
in DISABLE, the MC shall stay there.

R5.2_2: The MC shall clear its error information, i.e., CTR_RST_MC, ERR_COD_MC, and STATE_ERR_-
IDC_MC.

R5.2_3: The disable request has four different states, recorded in MU_DI_STATE:
• "MU_DI_NOT_REQ" meaning "no disable request"
• "MU_DI_BUSY" meaning "MU has not yet responded, the request is still busy"
• "MU_DI_ERR" meaning "MU response has timed out"
• "MU_DI_OK" meaning "MU has responded in time"

R5.2_4: The interface shall be provided in the form of the action call ACTION_ECM3_DisableReq()
R5.2_4.1: when ACTION_ECM3_DisableReq() is called, and MU_DI_STATE is equal to "MU_DI_NOT_REQ",
it shall be set to "MU_DI_BUSY"; hence, if MU_DI_STATE is different from "MU_DI_NOT_REQ", it shall remain
unchanged ;
R5.2_4.2: the flag LV_MU_DI_ACT shall be set (prompting sending NC_CTR_RST_MU_DI instead of the
value of CTR_RST_MC (which is 0, see R2) to the MU in subsequent DISABLE communications, see "Trans-
mission of error information from MC to MU" R3);
R5.2_4.3: ACTION_ECM3_DisableReq() shall return "false" in case MU_DI_STATE is equal to "MU_DI_-
BUSY" and true otherwise.

R5.2_5: After each subsequent communication, in case the MU has not responded with a DISABLE header
(which leads to MU_DI_STATE being set to "MU_DI_OK", see "Disable request by MU" R2), i.e., if MU_DI_-
STATE is equal to "MU_DI_BUSY", the counter CTR_MU_DI shall be increased by one.

R5.2_6: When the counter CTR_MU_DI reaches the value NC_CTR_MU_DI_MAX, this shall be considered
as a time-out, i.e., STATE_MU_DI shall be set to "MU_DI_ERR" (which also counts as the disable request
being finished, however unsuccessfully).

R5.2_7: The action ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags() shall be called (resetting the flags for the Stan-
dard ROM check).

R5.2_8: In CONFIG, just before triggering the CONFIG communication, MU_DI_STATE shall be changed from
"MU_DI_OK" (the initialisation value) to "MU_DI_NOT_REQ"; in this way, as long as the transition from INIT to
CONFIG has not yet been performed, the return value of ACTION_ECM3_DisableReq() will be 1 (instead of
0, cf. R5.2_4.1 and R5.2_4.3).

R5.2_9: In case ACTION_ECM3_DisableReq() is called, the power-latch resource for the Standard ROM
check shall be unlocked by calling ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource().
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Description of ACTION_ECM3_DisableReq

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_DisableReq()
Parameter (OUT): flag Indication whether the disable request has been completed (per-
haps with error, cf. R5.2_4.3 above)
Short description: This action implements the disable request as specified above in "G5.2
Disable request by external software."

Application Conditions:

Initialisation: MU_DI_STATE = "MU_DI_OK"; CTR_MU_DI = 0; LV_MU_DI_ACT = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be called via ACTION_ECM3_DisableReq().

Activation: -

Deactivation: -

15.4.8 Shutdown request by external software

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function provides an interface for the application software in order to restart the ECU.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G5.3 Shutdown request by external software

R5.3_1: Processor monitoring shall export an interface to the application software in order to force restart of
the ECU via the MU.

R5.3_2: The interface shall be provided in the form of the action call ACTION_ECM3_ShutDown().

R5.3_3: It behaves exactly like ACTION_ECM3_DisableReq() with the one exception that the flag LV_MU_-
DI_ACT is not set, i.e., in subsequent DISABLE communications, the real value of CTR_RST_MC (which is
0 since it has been reset by the shutdown/disable request) is sent; this will first force the MU into DISABLE,
clearing its error information in the process, and eventually to restart the ECU (unless the MU has not detected
an error on its own, and also the state of the ignition key plays a role in how the MU reacts to the request).
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Description of ACTION_ECM3_ShutDown

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_ShutDown()
Parameter (OUT): flag Indication whether the shutdown request has been finished (with or
without error, cf. R5.2_4.3 above)
Short description: This action requests a restart of the ECU via the MU as specified above in
"G5.3 Shutdown request by external software" (whether this is actually done depends on the internal state of
the MU).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function itself shall be called via ACTION_ECM3_ShutDown().

Activation: -

Deactivation: -

15.4.9 The redundant switch-off path

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In case process or processor monitoring on the MC detect a fatal error and attempt to disable the safety-
relevant power stages, they can also use the switch-off paths on the monitoring unit to redundantly perform the
switching-off. This is done via an action call (from within process monitoring) which sets a flag in the processor
monitoring that forces the MC to deliberately send wrong FS-IST answers to the MU which in turn, potentially
after some debouncing, leads to a fault reaction on the MU and in particular to disabling the safety-relevant
power stages (hence the name “redundant switch-off path” as the MU is eventually prompted to also disable
the power stages).
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G20 Redundant switch-off path

R20_1: There shall be an interface between process and processor monitoring which, when used, causes the
processor monitoring on the MC to permanently send wrong FS-IST answers to the MU, in this way eventually
(after debouncing) resulting in a fault reaction of the MU.

R20_2: This interface shall be realised by providing the action call ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath() to
process monitoring which shall set the flag LV_MC_DR_OFF; LV_MC_DR_OFF shall be stored as together
with its complement LV_MC_DR_OFF_CPL and shall only be accessed via the RAM check service actions;
its default value in case of a RAM error shall be 1, indicating that the redundant switch-off path has been
triggered.

R20_3: It has to be ensured that a complement check for LV_MC_DR_OFF is performed at every activation of
the module, regardless of any updates of the variable.

Description of ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath()
Short description: This action triggers the redundant switch-off path by setting the flag LV_-
MC_DR_OFF using the action ACTION_ECM3_WriteChkCpl() (see “RAM check service actions of processor
monitoring on MC”).

Application Conditions:

Initialisation: /* Using the RAM check service actions */
LV_MC_DR_OFF = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be called via ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath().

Activation: -

Deactivation: -

15.4.10 Debounce mechanism

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

Debouncing is a very common task for many functions of processor monitoring. Hence this module exports
actions which perform the two necessary tasks to do with debouncing: increasing one of these anti-bounce
counters by a predefined increment, and decreasing such a counter with a predefined decrement. Note that
increasing an anti-bounce counter can trigger a fault reaction (viz., if its maximal value is reached).

Note that values of anti-bounce counters are not exported directly!

Description:

In the following, let xxx range over all possible identifiers for anti-bounce counters which are used on the MC
(e.g., one possible value is HD for header-byte monitoring). The function incorporates the following require-
ments:

G21 Debounce mechanism

R21_1: If an error has been detected the anti-bounce counter of the corresponding error location shall be
increased by the corresponding increment NC_ABC_MC_xxx_INC without creating an overflow; this shall be
achieved by calling ACTION_ECM3_McIncAbc().

R21_2: If the anti-bounce counter reaches a corresponding maximum value NC_ABC_MC_xxx_MAX a fault
reaction shall be triggered.

R21_3: If no error is detected and the anti-bounce counter of the corresponding error location is greater than 0,
the anti-bounce counter shall be decreased by the corresponding decrement NC_ABC_MC_xxx_DEC without
creating an underflow; this shall be achieved by calling ACTION_ECM3_McDecAbc().

R21_4: In general, if not specified otherwise, the following configuration shall be used: NC_ABC_MC_xxx_INI
= 0, NC_ABC_MC_xxx_INC = 2, NC_ABC_MC_xxx_DEC = 1, NC_ABC_MC_xxx_MAX = 6.

R21_5: After a reset, in INIT state, i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_INI:
R21_5.1: if any anti-bounce counter of communication monitoring (xxx=HD, CKS, CONF_DIF) is greater than
0, the flag LV_ABC_MC_ERR_COM shall be set to 1, otherwise it shall be set to 0;
R21_5.2: if any anti-bounce counter of PFM except for task 6 (xxx=PFM_k_TOG, PFM_k_RESP for 0 <=k<=
5) is greater than 0, the flag LV_ABC_MC_ERR_PFM shall be set to 1, otherwise it shall be set to 0;
R21_5.3: if one of the two anti-bounce counters PFM_6_TOG or PFM_6_RESP for task 6 is greater than 0,
the flag LV_ABC_MC_ERR_PFM_6 shall be set to 1, otherwise it shall be set to 0;
R21_5.4: if any anti-bounce counter of FS-IST is greater than 0 (xxx=WRG_IDX, WRG_RESP) or greater than
2 (in case of xxx=NOT_DEC), the flag LV_ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST shall be set to 1, otherwise it shall
be set to 0;
R21_5.5: after evaluation, the anti-bounce counters shall be initiatialised to their corresponding INI values
NC_ABC_MC_xxx_INI.

Description of ACTION_ECM3_McIncAbc
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Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McIncAbc(
IN <abc_id>,
IN <err_cod>)

Parameter (IN): abc_id identifier for the anti-bounce counter to be increased
Parameter (IN): err_cod error code for a potential fault reaction
Short description: This action increases the value of the specified anti-bounce counter by the cor-
responding increment without creating an overflow; if the corresponding maximal value is reached, a fault
reaction shall be triggered by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction().

Description of ACTION_ECM3_McDecAbc

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McDecAbc(IN <abc_id>)
Parameter (IN): abc_id identifier for the anti-bounce

counter to be increased
Short description: This action decreases the value of the specified anti-bounce counter by 1 without
creating an underflow.

Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
All anti-bounce counters are initialised to their corresponding INI values.
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0::
LV_ ABC_MC_ERR_COM = 0;
LV_ ABC_MC_ERR_PFM = 0;
LV_ ABC_MC_ERR_PFM_6 = 0;
LV_ ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up and reset (see above).
Afterwards, increasing or decreasing of anti-bounce counters shall be done via action calls.

Activation: in all states (in particular in in INIT state!)

Deactivation: -

15.4.11 Disabling of power stages

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This function describes how and when the MC disables the power stages it is connected to, separately for
each state.
The phrase "enabling of power stages" shall be used to denote the fact that the MC no longer disables ;
however, this does not imply anything regarding actively using the power stages.
Note that on the MC, there are two ways of disabling: one is by SW done via flags which lead to no active
signals being generated (e.g., no injection patterns); the second one is via HW where dedicated HW lines are
used to disable power stages (the MU only has such HW disable lines).

Signal flow diagram:
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Note that the diagram only shows the case when no temporary disabling is performed; the distinction between
SW and HW disabling on the MC is managed by the switch-off path check.

Description:

The complete function satisfies the following requirements:

G22 Disabling of power stages

R22_1: The MC shall:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E01Z01.00M
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2496 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main controller fault reaction
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

R22_1.1: permanently disable the power stages by setting LV_ERR_MU_MC = 1 (it has to be ensured that
LV_ERR_MU_MC, after being set once, is not reset again), plus additionally calling ACTION_ECM2_Lock-
Pws() (in order to ensure that process monitoring also disables the power stages);
R22_1.2: temporarily disable the power stages by setting LV_ERR_TMP_MU_MC = 1, plus additionally calling
ACTION_ECM2_LockPws() (in order to ensure that process monitoring also disables the power stages);
R22_1.3: enable the power stages by setting LV_ERR_TMP_MU_MC = 0 and LV_ERR_MU_MC = 0 (cf.
remark above!), plus additionally calling the action ACTION_ECM2_ResetErrorFlags() (in order to ensure that
process monitoring also stops disabling the power stages unless it has already detected an error).

R22_2: Both error flags shall be stored together with their respective complements, LV_ERR_MU_MC_CPL
and LV_ERR_TMP_MU_MC_CPL, and shall be accessed using the RAM check service actions; their default
values in case of a RAM error shall be 1, i.e., indicating that the power stages shall be disabled; it has to
be ensured that a complement check for the two variables is performed at every activation of the module,
regardless of any updates of the variables.

R22_3: The power stages shall be disabled depending on the reset counters of both MC and MU, and the
current state of the monitoring concept.

R22_4: In INIT (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_INI), the MC shall temporarily disable the power stages.

R22_5: In CONFIG (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF), the MC shall temporarily disable the power
stages.

R22_6: In PREDRIVE (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR):
R22_6.1: the MC shall temporarily disable the power stages;
R22_6.2: before the PREDRIVE communication, if any of the two reset counters (CTR_RST_MC, or CTR_-
RST_MU) is > 1, the MC shall set CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP to NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP (this
counter shall be used to temporarily disable the power stages until in total NC_CYCNR_MC_DR_DI_TMP + 2
communication cycles have been performed).

R22_7: In NORMAL (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM):
R22_7.1: if CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP is not active (i.e., = 0), the MC shall enable the power stages
(see signal flow diagram); this only holds if no pre-condition of any other requirement is satisfied (cf. in
particular R22_9 and R22_10).
R22_7.2.: if CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP is active (i.e., <> 0):
R22_7.2.1: the MC shall temporarily disable the power stages;
R22_7.2.2: CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP shall be decreased by one without creating an underflow.

R22_8: In DISABLE (i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_DI), the MC shall permanently and temporarily dis-
able the power stages.

R22_9: In PREDRIVE and NORMAL, if communication monitoring indicates no error, i.e., LV_MC_COM_-
ERR = 0, the MC shall consider the status of the disable outputs of the MU regarding disabling the power
stages:
R22_9.1: the MC shall call the actions ACTION_INFR_McGetNdisOut0() and ACTION_INFR_McGetNdis-
Out1() to obtain the status informationand store the results in LV_MU_DI_OUT_0 and LV_MU_DI_OUT_1
(note that disabling means status = 0, enabling means status = 1);
R22_9.2: the information about the status of the MU disable outputs shall be used as follows:
R22_9.2.1: if LV_MU_DI_OUT_0 = 0 and LV_MU_DI_OUT_1 = 1 and LV_MU_IGN_KEY = 0 and NLC_MU_-
INJ_OFF_TMR_ENA = 1, the injection-off timer (IOT) in the MU shall be assumed to be active; hence, the
following assignment shall be performed:

• LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA_TMP = 0 (IOT active, no enabling of injection) ;
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R22_9.2.2: if LV_MU_DI_OUT_0 = 0 and LV_MU_DI_OUT_1 = 0, the MU disables both its disable outputs;
hence, the following assignment shall be performed:

• LV_ERR_TMP_MU_MC = 1 (temporary disabling)
R22_9.2.3: if LV_MU_DI_OUT_0 = 1 and LV_MU_DI_OUT_1 = 1, the MU enables its disable outputs; hence,
the IOT must be inactive and the following assignment shall be performed:

• LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA_TMP = 1 (IOT inactive, enabling of injection) ;
R22_9.2.4: otherwise, the following assignment shall be performed:

• LV_ERR_TMP_MU_MC = 1 (temporary disabling)
R22_10: In NORMAL, while LV_MC_SOPC_ACT = 1 (i.e., the MC-part of the SOPC has not yet been finished),
the MC shall temporarily disable the power stages.

R22_11: In PREDRIVE and NORMAL, if the MU indicates disabling any of its power stages (i.e., LV_MU_DI_-
OUT_0 or LV_MU_DI_OUT_1 = 0), the flag LV_MC_INH_SOPC shall be set to 1; otherwise, it shall be set to
0; the flag being set consequently indicates that the MU still disables the power stages (and therefore prompts
a delay the MC-part of the SOPC).

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise communication cycle counter for temporary disabling to "no temporary disabling" */
CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP = 0;
/* Delay of MC-part of SOPC (not yet) necessary */
LV_MC_INH_SOPC = 0;
/* Using the RAM check service actions: temp. disabling */
LV_ERR_MU_MC = 0;
LV_ERR_TMP_MU_MC = 1;
/* Power stages disabled after reset */
LV_MU_DI_OUT_0 = 0;
LV_MU_DI_OUT_1 = 0;
LV_INJ_OFF_TMR_ENA_INJ_TMP = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself is active in all states.

Activation: always

Deactivation: -

15.4.12 Acquisition of under-/over-voltage flags

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The MU contains detection mechanisms for both under- and over-voltage conditions in case its voltage leaves
its operating range.
This is, amongst others, prompts a reset (which is held for as long as either condition persists) of MC and
MU.
If the under- or over-voltage condition is present long enough, one of the flags LV_V_L_DET_MU or LV_V_-
H_DET_MU (as appropriate) is set. Once the voltage returns to its normal range, the system starts up and the
two flags (which have been stored in a reset-safe area) are sent to the MC.

Description:

The function incorporates the following requirement:

G24 Acquisition of under-/over-voltage flags

R24_1: If no errors were detected in the CONFIG communication, i.e., if LV_MC_COM_ERR = 0, the flags
LV_V_L_DET_MU and LV_V_H_DET_MU shall be assigned the values sent by the MU, using the actions
ACTION_INFR_McGetUvdFlag() and ACTION_INFR_McGetOvdFlag(), respectively.

Application Conditions:

Initialisation: LV_V_H_DET_MU = 0; LV_V_L_DET_MU = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the communication monitoring functions.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) AND (LV_MC_COM_ERR = 0) (only active in CON-
FIG and if no communication error was detected)

Deactivation: Otherwise

15.4.13 Special fault reaction for L2 RAM check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function provides a special action for use inside the L2 RAM check service actions. This new action has
no parameter and consequently, less ROM is needed by the macros.
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Description:

The function, via the action ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction(), incorporates the following require-
ments:

G66 Special fault reaction for L2 RAM check

R66_1: The action ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction() shall trigger the central fault reaction (cf. G1)
specifically for use inside the L2 RAM check service actions, see formula section.

Description of ACTION_ECM3_McFaultReaction

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction()
Short description: This action shall trigger a central fault reaction specifically for the L2 RAM check service
actions.

Formula section:

/* Must not be a macro for the resource optimisation to be effective! */
ACTION_ECM3_McFaultReaction(NC_ERR_COD_MC_RAM_LEVEL_2)

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -
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15.5 MC monitoring of communication between MC and MU

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MU_READY - 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: counter for attempts of check of MU readiness
LV_MC_CKS_OK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: flag indicating whether the (XOR) checksum of the data received from the MU is correct
LV_MC_COM_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag indicating any communication error (checksum, header, or parity); shall be accessed in uncached manner
LV_MC_COM_ERR_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: complement of LV_MC_COM_ERR; shall be accessed in uncached manner
LV_MC_PAR_OK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: flag indicating whether the data received from the MU had the correct (even) parity
LV_MU_READY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating whether MU is ready (=1) or not (=0)
STATE_ERR_IDC_MU_READY O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Error indication of MU fetched during readiness
STATE_MU_READY - 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: header byte of MU sent to MC during MU readiness check
STATE_MU_TMP O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Header byte of MU as sent to MC (stored in reset-safe manner)

Input data:
NC_ABC_MC_CKS{p. 2472} NC_ABC_MC_HD{p. 2473} NC_ERR_COD_MC_CKS{p.

2476}
NC_ERR_COD_MC_HD{p.

2476}
NC_ERR_COD_MC_MU_-

READY{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_PAR{p.
2477}

NC_STATE_MC_CONF{p.
2447}

NC_STATE_MC_DI{p. 2447}

NC_STATE_MC_INI{p. 2447} NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_MU_READY_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximal number how often the check for MU readiness shall be performed before triggering a fault reaction
NC_T_MC_COM_CYC - 0... FFH 0... 255 1 -

Time between triggering two communications

Import actions:
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McDecAbc(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McFaultReaction(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McIncAbc(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)

Continued on next page
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Chapter

MC monitoring of communication between MC and MU
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<No Name available>,OUT<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_INFR_McChkCks(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McChkPar(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetErrByte()
ACTION_INFR_McGetHd(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McStartCom(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_MuReady(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_StartMuReadyChk()

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module describes all functions related to monitoring of communications on the MC.
The complete function is split according to the states where the communication occurs, and also there is
a second split between triggering a communication, and monitoring the data from a preceding communica-
tion; functions for communication monitoring are triggered after the communication between MC and MU is
finished.
Note that header-byte monitoring, in case a DISABLE header is received from the MU, only performs the
consecutive parity-bit checking; the transition to DISABLE, which is also a consequence of the received header,
is specified in the function "G5.1 Disable request by MU" (cf. R5.1_1.1).
A noteworthy point for communications in the states NORMAL and DISABLE is that the preparation of the
next communication needs to be performed at a certain point when all the necessary other functions have
been executed and completed as they prepare the data to be sent in the next communication; this can be
contrasted to the two functions for CONFIG and PREDRIVE which are essentially triggered by state changes
(with the additional point that certain data have to be sent to the infrastructure so that the correct values are
transmitted to the MU).

15.5.1 Check of MU readiness

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The start-up on MC and MU is done asynchronously, so potentially the MC could already be willing to trigger
the first communication while the MU has not yet completed its start-up. A communication error would be the
consequence, even if the communication itself was performed without any problem - the MU simply was not
yet ready and had, e.g., not yet properly prepared the data for the first communication.

In order to avoid such situations, the MC - as the master of the communication - shall first check whether the
MU is ready. If the MU is ready, the first communication shall be triggered. Otherwise, the MU readiness check
shall be repeated for a certain number of times, and if the MU is still not ready after a configurable number of
attempts, a fault reaction shall be performed.
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The configuration can be adjusted in such a way that the readiness check shall be performed forever without
ever becoming actually ready; this is intended for such situations where no MU is available in the HW.

Description:

The function shall incorporate the following requirements:

G57 Check of MU readiness

R57_1: The MC shall trigger the readiness check by calling the action ACTION_INFR_StartMuReadyChk().

R57_2: In the next recurrence, i.e., NC_T_MC_COM_CYC ms later, the MC shall fetch the result of the MU
readiness check by calling the action ACTION_INFR_MuReady() with argument LV_MU_READY.

R57_3: If LV_MU_READY = 1, the MU is ready; this information is used as one of the conditions for enabling
the transition from INIT to CONFIG (where the first communication will then be triggered, cf. G12).

R57_4: If LV_MU_READY = 0, CTR_MU_READY shall be increased by 1.

R57_5: If CTR_MU_READY > NC_CTR_MU_READY_MAX, the central fault reaction shall be triggered by
calling ACTION_ECM3_McFaultReaction() with argument NC_ERR_COD_MC_MU_READY.

R57_6: If CTR_MU_READY <= NC_CTR_MU_READY_MAX, the sequence shall be started again from R57_1
onwards, i.e., calling ACTION_INFR_StartMuReadyChk() still in the same recurrence.

R57_7: After the execution of R57_2, if LV_MU_READY = 1:
R57_7.1: the MC shall check the checksum of the latest readiness check communication using the action
ACTION_INFR_McChkCks(), returning the flag LV_MC_CKS_OK;
R57_7.2: the MC shall fetch the header of the latest readiness check communication using the action AC-
TION_INFR_McGetHd(), returning the header byte STATE_MU_READY;
R57_7.3: the MC shall check the parity in the latest readiness check communication (bytes 2 and 3) using the
action ACTION_INFR_McChkPar(), returning the flag LV_MC_PAR_OK;
R57_7.4: if LV_MC_CKS_OK = 1 (checksum of current communication correct)AND STATE_MU_READY =
NC_STATE_MC_CONF (valid CONFIG header sent by MU in current communication)AND LV_MC_PAR_OK
= 1 (parity bits in current communication correct) :
R57_7.4.1: the MC shall store the error indication of the MU in STATE_ERR_IDC_MU_READY using the
action ACTION_INFR_McGetErrByte() (bits 5 and 6);
R57_7.4.2: otherwise STATE_ERR_IDC_MU_READY shall be set to NC_STATE_ERR_IDC_NOT_PRES;
R57_7.5: STATE_MU_READY, LV_MC_CKS_OK, and LV_MC_PAR_OK shall be reset to 0;
R57_7.6: After having been executed once, R57_7 shall not be executed anymore, i.e., the evaluation of the
MU error indication shall be done at most once.

Application Conditions:

Initialisation: LV_MU_READY = 0;
CTR_MU_READY = 0;
STATE_ERR_IDC_MU_READY = 0;
STATE_MU_READY = 0;
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Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed every NC_T_MC_COM_CYC ms.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_INI) AND (LV_MU_READY <> 1) (only active in INIT state
and when the check has not yet been finished)

Deactivation: Otherwise

15.5.2 Trigger CONFIG communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes the triggering of the CONFIG communication by the MC.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G12 Trigger CONFIG communication

R12_1: In the CONFIG communication, the following data are sent from the MC to the MU:
• error code;
• error indication;
• reset counter;
• configuration data for MU (plus their complements).

(See the description of the communication protocol; further note that these data are not imported here be-
cause sending them to the infrastructure so that they are available for the communication is the task of the
corresponding modules where the data are exported)

R12_2: The communication is triggered by the MC once these data have been sent to the infrastructure by the
responsible modules ("Central fault reaction", "State of fault reaction and up-to-dateness of error code", "Con-
figuration of MU"); this shall be achieved by calling the action ACTION_INFR_McStartCom() with argument
STATE_MC.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be activated after the relevant data (see R12_1 above) have been trans-
ported to the infrastructure.
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Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF (only active in CONFIG state)

Deactivation: Otherwise

15.5.3 Communication monitoring in CONFIG state

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes how the CONFIG communication is monitored on the MC in the CONFIG state. Note
that this really only refers to communication monitoring but not to evaluation of the received data: in case an
error was encountered, an error flag (LV_MC_COM_ERR) shall be set which is subsequently exported to other
processor monitoring functions so that those do not get activated in case of a communication error.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G13 Communication monitoring in CONFIG state

R13_1: The sequence of checks shall be communication checksum monitoring, followed by communication
header-byte monitoring, and finally parity-bit checking.

R13_2: For communication checksum monitoring:
R13_2.1: the action ACTION_INFR_McChkCks() shall be called, returning the flag LV_MC_CKS_OK (which
is set to 1 if the checksum was correct);
R13_2.2: in case of a checksum error, i.e., if LV_MC_CKS_OK = 0:
R13_2.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service actions;
R13_2.2.2: no further communication monitoring shall be performed;
R13_2.2.3: an immediate fault reaction shall be triggered out by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with
error code NC_ERR_COD_MC_CKS.

R13_3: For communication header-byte monitoring:
R13_3.1: the action ACTION_INFR_McGetHd() shall be called, returning the header byte STATE_MU_TMP
sent by the MU in the preceding communication;
R13_3.2: the only acceptable header bytes shall be NC_STATE_MC_CONF and NC_STATE_MC_DI;
R13_3.3: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_CONF, communication monitoring shall continue (with parity-
bit checking);
R13_3.4: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_DI, parity-bit checking shall be performed as for DISABLE
communications (cf. G19);
R13_3.5: otherwise, in case of receiving a header-byte other than CONFIG or DISABLE:
R13_3.5.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service action;
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R13_3.5.2: no further communication monitoring shall be performed;
R13_3.5.3: an immediate fault reaction shall be triggered by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with
error code NC_ERR_COD_MC_HD.

R13_4: For parity-bit checking:
R13_4.1: the action ACTION_INFR_McChkPar() shall be called, returning the flag LV_MC_PAR_OK (which is
set to 1 if the parity was correct);
R13_4.2: in case of a parity error, i.e., if LV_MC_PAR_OK = 0:
R13_4.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service action;
R13_4.2.2: no further communication monitoring shall be performed;
R13_4.2.3: an immediate fault reaction shall be triggered by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with
error code NC_ERR_COD_MC_PAR.

R13_5: The variable LV_MC_COM_ERR shall be stored together with its complement LV_MC_COM_ERR_-
CPL and accessed using the RAM check service actions; its default value shall be 1; it has to be ensured that
the check of value and complement is also done when no communication error is present.

Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_INI
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0:
LV_MC_CKS_OK = 0
LV_MC_PAR_OK = 0
LV_MC_COM_ERR = 0 /* using the RAM check service actions */

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset (as indicated above).
The function itself shall be triggered after the communication between MC and MU is finished.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF (only active in CONFIG state)

Deactivation: Otherwise

15.5.4 Trigger PREDRIVE communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes the triggering of the PREDRIVE communication by the MC.
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Description:

The function incorporates the following requirements:

G14 Trigger PREDRIVE communication

R14_1: In the PREDRIVE communication, the following data are sent from the MC to the MU:
• compatibility number;
• configuration data for MU (plus their complements).

(See the description of the communication protocol; further note that these data are not imported here be-
cause sending them to the infrastructure so that they are available for the communication is the task of the
corresponding modules where the data are exported)

R14_2: The communication is triggered by the MC once these data have been sent to the infrastructure by the
responsible modules ("Version compatibility check", "Configuration of MU"); this shall be achieved by calling
the action ACTION_INFR_McStartCom() with argument STATE_MC.

R14_3: Using the RAM check service actions, LV_MC_COM_ERR shall be reset to 0 (to enable communica-
tion monitoring after the next communication has been completed).

R14_4: The flags LV_MC_CKS_OK and LV_MC_PAR_OK shall be reset to 0.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be activated after the relevant data (see R1 above) have been transported to
the infrastructure and if NC_T_MC_COM_CYC ms have passed since the last communication.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR (only active in PREDRIVE state)

Deactivation: Otherwise

15.5.5 Communication monitoring in PREDRIVE state

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes how the PREDRIVE communication is monitored on the MC in the PREDRIVE state.
Note that this really only refers to communication monitoring but not to evaluation of the received data: in case
an error was encountered, an error flag (LV_MC_COM_ERR) shall be set which is subsequently exported to
other processor monitoring functions so that those do not get activated in case of a communication error.
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Description:

The function incorporates the following requirements:

G15 Communication monitoring in PREDRIVE state

R15_1: The sequence of checks shall be communication checksum monitoring, followed by communication
header-byte monitoring.

R15_2: For communication checksum monitoring:
R15_2.1: the action ACTION_INFR_McChkCks() shall be called, returning the flag LV_MC_CKS_OK (which
is set to 1 if the checksum was correct);
R15_2.2: in case of a checksum error, i.e., if LV_MC_CKS_OK = 0:
R15_2.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service actions;
R15_2.2.2: no further communication monitoring shall be performed;
R15_2.2.3: an immediate fault reaction shall be triggered out by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with
error code NC_ERR_COD_MC_CKS.

R15_3: For communication header-byte monitoring:
R15_3.1: the action ACTION_INFR_McGetHd() shall be called, returning the header byte STATE_MU_TMP
sent by the MU in the preceding communication;
R15_3.2: the only acceptable header bytes are NC_STATE_MC_PRDR and NC_STATE_MC_DI;
R15_3.3: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_PRDR, the communication monitoring shall continue (with
parity-bit checking);
R15_3.4: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_DI, parity-bit checking shall be performed as for DISABLE
communications (cf. G19);
R15_3.5: otherwise, in case of receiving a header-byte other than PREDRIVE or DISABLE:
R15_3.5.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service action;
R15_3.5.2: no further communication monitoring shall be performed;
R15_3.5.3: an immediate fault reaction shall be triggered by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction with
error code NC_ERR_COD_MC_HD.

R15_4: The variable LV_MC_COM_ERR shall be stored together with its complement LV_MC_COM_ERR_-
CPL and accessed using the RAM check service actions; its default value shall be 1; it has to be ensured that
the check of value and complement is also done when no communication error is present.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be triggered after the communication between MC and MU is finished.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR (only active in PREDRIVE state)

Deactivation: Otherwise

15.5.6 Trigger NORMAL communication
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes the triggering of the NORMAL communication by the MC.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G16 Trigger NORMAL communication

R16_1: In the NORMAL communication, the following data are sent from the MC to the MU:
• the PFM response;
• the FS-IST response;
• the value of the ignition key;
• the flag for the redundant switch-off path.

(See the description of the communication protocol; further note that these data are not imported here be-
cause sending them to the infrastructure so that they are available for the communication is the task of the
corresponding modules where the data are exported)

R16_2: The communication is triggered by the MC once these data have been sent to the infrastructure by
the responsible modules ("Post-processing of PFM response before communications", "Post-processing of the
FS-IST data on MC for transmission to MU", "Exporting the value of the ignition key", "The redundant switch-off
path"); this shall be achieved by calling the action ACTION_INFR_McStartCom() with argument STATE_MC
(note that the function can be called either shortly after the transition PREDRIVENORMAL, or after all other
functions in NORMAL have been executed in case the NORMAL state is not left).

R16_3: Using the RAM check service actions, LV_MC_COM_ERR shall be reset to 0 (to enable communica-
tion monitoring after the communication has been completed).

R16_4: The flags LV_MC_CKS_OK and LV_MC_PAR_OK shall be reset to 0.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be activated after the relevant data (see R16_1 above) have been trans-
ported to the infrastructure and if NC_T_MC_COM_CYC ms have passed since the last com-
munication.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM (only active in NORMAL state)

Deactivation: Otherwise

15.5.7 Communication monitoring in NORMAL state
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes how the NORMAL communications are monitored on the MC in the NORMAL state.
Note that this really only refers to communication monitoring but not to evaluation of the received data: in case
an error was encountered, an error flag (LV_MC_COM_ERR) shall be set which is subsequently exported to
other processor monitoring functions so that those do not get activated in case of a communication error.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G17 Communication monitoring in NORMAL state

R17_1: The sequence of checks shall be communication checksum monitoring, followed by communication
header-byte monitoring.

R17_2: For communication checksum monitoring:
R17_2.1: the action ACTION_INFR_McChkCks() shall be called, returning the flag LV_MC_CKS_OK (which
is set to 1 if the checksum was correct);
R17_2.2: in case of a checksum error, i.e., LV_MC_CKS_OK = 0, a debounced fault reaction shall be carried
out:
R17_2.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service action;
R17_2.2.2: no further communication monitoring shall be performed;
R17_2.2.3: the corresponding anti-bounce counter shall be increased (potentially triggering a fault reaction)
by calling ACTION_ECM3_McIncAbc() with anti-bounce counter identifier NC_ABC_MC_CKS and error code
NC_ERR_COD_MC_CKS;
R17_2.3: in case the checksum is correct, i.e., LV_MC_CKS_OK = 1, the corresponding anti-bounce counter
shall be decreased by calling ACTION_ECM3_McDecAbc() with anti-bounce counter identifier NC_ABC_MC_-
CKS.

R17_3: For communication header-byte monitoring:
R17_3.1: the action ACTION_INFR_McGetHd() shall be called, returning the header byte STATE_MU_TMP
sent by the MU in the preceding communication;
R17_3.2: the only acceptable header bytes are NC_STATE_MC_NORM and NC_STATE_MC_DI;
R17_3.3: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_NORM, the corresponding anti-bounce counter shall be de-
creased by calling ACTION_ECM3_McDecAbc() with anti-bounce counter identifier NC_ABC_MC_HD and
communication monitoring is finished;
R17_3.4: if STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_DI, parity-bit checking shall be performed as for DISABLE
communications (cf. G19);
R17_3.5: in case of receiving a header-byte different from NORMAL or DISABLE, a debounced fault reaction
shall be carried out:
R17_3.5.1: the flag LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service actions;
R17_3.5.2: no further communication monitoring shall be performed;
R17_3.5.3: in case the header-byte is wrong, the corresponding anti-bounce counter shall be increased (po-
tentially triggering a fault reaction) by calling ACTION_ECM3_McIncAbc() with anti-bounce counter identifier
NC_ABC_MC_HD and error code NC_ERR_COD_MC_HD.

R17_4: The variable LV_MC_COM_ERR shall be stored together with its complement LV_MC_COM_ERR_-
CPL and accessed using the RAM check service actions; its default value shall be 1; it has to be ensured that
the check of value and complement is also done when no communication error is present.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be triggered after the communication between MC and MU is finished.

Activation: STATE_MU = NC_STATE_MU_NORM (only active in NORMAL state)

Deactivation: Otherwise

15.5.8 Trigger DISABLE communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes the triggering of the DISABLE communication by the MC.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G18 Trigger DISABLE communication

R18_1: In the DISABLE communication, the following data are sent from the MC to the MU:
• error code;
• error indication;
• reset counter;
• the value of the ignition key;

(See the description of the communication protocol; further note that these data are not imported here be-
cause sending them to the infrastructure so that they are available for the communication is the task of the
corresponding modules where the data are exported)

R18_2: The communication is triggered by the MC once these data have been sent to the infrastructure by the
responsible modules ("Exporting the value of the ignition key", "The redundant switch-off path"); this shall be
achieved by calling the action ACTION_INFR_McStartCom() with argument STATE_MC (note that the function
can be called either shortly after the transition into DISABLE from a different state, or after all other functions
in DISABLE have been executed in case the DISABLE state is not left).

R18_3: Using the RAM check service actions, LV_MC_COM_ERR shall be reset to 0 (to enable communica-
tion monitoring after the communication has been completed).

R18_4: The flags LV_MC_CKS_OK and LV_MC_PAR_OK shall be reset to 0.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be activated after the relevant data (see R18_1 above) have been trans-
ported to the infrastructure and if NC_T_MC_COM_CYC ms have passed since the last com-
munication.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_DI (only active in DISABLE state)

Deactivation: Otherwise

15.5.9 Communication monitoring in DISABLE state

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function describes how the DISABLE communication is monitored on the MC in the DISABLE state. Note
that this really only refers to communication monitoring but not to evaluation of the received data: in case an
error was encountered, an error flag (LV_MC_COM_ERR) shall be set which is subsequently exported to other
processor monitoring functions so that those do not get activated in case of a communication error.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G19 Communication monitoring in DISABLE state

R19_1: The sequence of checks shall be communication checksum monitoring, followed by communication
header-byte monitoring, and finally parity-bit checking.

R19_2: For communication checksum monitoring:
R19_2.1: the action ACTION_INFR_McChkCks() shall be called, returning the flag LV_MC_CKS_OK (which
is set to 1 if the checksum was correct);
R19_2.2: in case of a checksum error, i.e., LV_MC_CKS_OK = 0:
R19_2.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service actions;
R19_2.2.2: no further communication monitoring shall be performed.

R19_3: For communication header-byte monitoring:
R19_3.1: the action ACTION_INFR_McGetHd() shall be called, returning the header byte STATE_MU_TMP
sent by the MU in the preceding communication;
R19_3.2: the only acceptable header byte is NC_STATE_MC_DI;
R19_3.3: STATE_MU_TMP = NC_STATE_MC_DI, communication monitoring shall continue (with parity-bit
checking);
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R19_3.4: in case of receiving a header-byte different from DISABLE:
R19_3.4.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service actions;
R19_3.4.2: no further communication monitoring shall be performed.

R19_4: For parity-bit checking:
R19_4.1: the action ACTION_INFR_McChkPar() shall be called, returning the flag LV_MC_PAR_OK (which is
set to 1 if the parity was correct);
R19_4.2: in case of a parity error, i.e., if LV_MC_PAR_OK = 0:
R19_4.2.1: LV_MC_COM_ERR shall be set using the RAM check service action;
R19_4.2.2: no further communication monitoring shall be performed.

R19_5: The variable LV_MC_COM_ERR shall be stored together with its complement LV_MC_COM_ERR_-
CPL and accessed using the RAM check service actions; its default value shall be 1; it has to be ensured that
the check of value and complement is also done when no communication error is present.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be triggered after the communication between MC and MU is finished.

Activation: STATE_MU = NC_STATE_MU_DI (only active in DISABLE state)

Deactivation: Otherwise
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15.6 MC switch-off path check

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IDX_STATE_SOPC O/V/S 0... FH 0... 15 1 -
Index into lookup table to determine the final result of the SOPC; shall be stored in reset-safe manner; shall be accessed in uncached

manner
IDX_STATE_SOPC_CPL S 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: complement of IDX_STATE_SOPC; shall be stored in reset-safe manner; shall be accessed in uncached manner
LV_MC_SOPC_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating whether MC SOPC is still active (=1, i.e., not finished) or not (=0)
LV_MC_SOPC_INH_DI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating to other functions not to disable the power stages via HW disable lines because the MU-part of the SOPC is active;
shall be accessed in uncached manner

LV_MC_SOPC_INH_DI_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Local variable: complement of LV_MC_SOPC_INH_DI; shall be accessed in uncached manner

STATE_MC_RESP_SOPC V 0... FFH 0... 255 1 -
Local variable: final result of the SOPC

Input data:
CTR_RST_MC{p. 2471} LV_MC_INH_SOPC{p. 2471} NC_STATE_MC_CONF{p.

2447}
NC_STATE_MC_DI{p. 2447}

NC_STATE_MC_INI{p. 2447} NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC - 0... FH 0... 15 1 -

SOPC threshold for reset counter determining from which lookup table the final result shall be obtained
NC_IDX_STATE_SOPC_DFCT - 0... FH 0... 15 1 -

Constant for lookup index indicating that no corresponding switch-off path is working (all defective)
NC_NR_RESP_SOPC - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of arrays for switch-off path check
NC_RESP_SOPC_1 [NC_NR_RESP_SOPC] - 0... FFH 0... 255 1 -

Lookup table for final result if reset counter < SOPC threshold
NC_RESP_SOPC_2 [NC_NR_RESP_SOPC] - 0... FFH 0... 255 1 -

Lookup table for final result if reset counter >= SOPC threshold NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC
NC_STATE_RESP_DR_DFT - 0... 3H 0 ...3 1 -

Diagnostic result of power stage (driver): default value "undefined" (i.e., no check could be performed)
NC_STATE_RESP_DR_DI - 0... 3H 0 ...3 1 -

Diagnostic result of power stage (driver): driver disabled (i.e., switch-off path is working)
NC_STATE_RESP_DR_ENA - 0... 3H 0 ...3 1 -

Diagnostic result of power stage (driver): driver enabled (i.e., switch-off path is not working)
NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant indicating that the SOPC completely failed
NC_STATE_RESP_SOPC_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant indicating that the SOPC was completely successful
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Action definition:

ACTION_ECM3_McCancelSopc() Mode: O
This action cancels the SOPC.

Import actions:
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<No Name available>,OUT<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetDiagPws0(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetDiagPws1(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)

Description for actions:

ACTION_ECM3_McCancelSopc() 
When called, this action resets LV_MC_SOPC_INH_DI in order to ensure that the power stages can be properly 
disabled by the MC; this is used inside G1 "Central Fault Reaction" which could be activated while the SOPC is 
not yet finished. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The switch-off path check (SOPC, or "Predrive Check") checks whether the system’s switch-off paths, i.e.,
dedicated physical connections with the purpose to disable the safety-relevant power stages, work correctly
should the need arise to use them. Both MC and MU can have up to two such switch-off paths (in total max.
4).

The check itself is performed during the system’s start-up (see signal flow diagram below). The idea is that
to attempt to disable the power stages via MC or MU and then, having obtained status information from the
power stages, to judge whether they are indeed disabled. The status of the power stages during the SOPC
shall be collected on the MC, the MU cannot read back status information.

Clearly the SOPC has to be synchronised between MC and MU to avoid ambiguities (e.g., the MC and MU
paths must not be tested at the same time as it might be impossible to determine which component is actually
responsible for the disabling or, should the disabling fail, which switch-off path is broken). As communications
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constitute the main synchronisation mechanism between MC and MU, the SOPC is synchronised according to
different communications between MC and MU.

This specification describes the generic procedure; project-specific deviation or extension shall be
specified in the application incidences, function G27.

Signal flow diagram:

The sequencing of the switch-off path check with respect to the different communications is shown in the
following diagram (note that the diagram only shows the case when no temporary disabling is performed):
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Description:

The function shall incorporate the following requirements (always refer to the signal flow diagram):

G26 Switch-off path check

R26_1: The status information of a power stage shall be retrieved using the actions ACTION_INFR_McGet-
DiagPws0() and ACTION_INFR_McGetDiagPws1(); the requirements to these actions are described in the
section "ECM3 - MC requirements to infrastructure interface."

R26_2: For the check of the MU switch-off paths:
R26_2.1: it shall be performed after the transition from INIT (STATE_MC = NC_STATE_MC_INI) to CONFIG
(STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) but before triggering the PREDRIVE communication (with STATE_MC
= NC_STATE_MC_PRDR): under regular circumstances, the MU stops disabling the power stages after the
PREDRIVE communication, see signal flow diagram;
R26_2.2: if any of the two actions returns "undefined" as status information from a power stage, it shall be
assumed that the corresponding switch-off path is not working;
R26_2.3: the result of the SOPC for the MU paths shall be stored as the two lower bits in the 4-bit vector IDX_-
STATE_SOPC, which shall be stored together with its complement IDX_STATE_SOPC_CPL, using the RAM
check service actions; its default value being NC_IDX_STATE_SOPC_DFCT (= no switch-off path working);
it shall be ensured that a complement check is performed at each activation of the module, regardless of any
updates of the variable;
R26_2.4: the diagnostic result for power stage 0 shall be the MSB of the two bits reserved for the MU results;
R26_2.5: a set bit shall indicate that the switch-off path is working;
R26_2.6: when storing the two MU results, the upper two bits shall be reset (since IDX_STATE_SOPC is
stored in reset-safe memory, these might still contain old data from a previous SOPC).

R26_3: The flag LV_MC_SOPC_INH_DI shall be handled as follows:
R26_3.1: it shall be set for the duration of the MU-part of the SOPC (from initialisation to shortly before the
PREDRIVE communication);
R26_3.2: it shall be reset after the MU-part of the SOPC but before the PREDRIVE communication;
R26_3.3: it shall be stored together with complement LV_MC_SOPC_INH_DI_CPL and accessed using the
RAM check service actions; its default value shall be 0, indicating an inactive SOPC;
R26_3.4: it shall be ensured that a complement check for LV_MC_SOPC_INH_DI is performed at each acti-
vation of the module, regardless of any updates of the variable.

R26_4: For the check of the MC switch-off paths:
R26_4.1: it shall be performed at some point after triggering the PREDRIVE communication (under regular
circumstances, the MU then no longer disables the power stages);
R26_4.2: if any of the two actions returns "undefined" as status information from a power stage, it shall be
assumed that the corresponding switch-off path is not working;
R26_4.3: the result of the SOPC for the MC paths shall be stored as the two upper bits in the 4-bit vector
IDX_STATE_SOPC (see R26_2 above for complement handling);
R26_4.4: the diagnostic result for power stage 0 shall be the MSB of the two bits reserved for the MC results;
R26_4.5: a set bit shall indicate that the switch-off path is working.

R26_5: As for the exact timing of the MC-part of the SOPC:
R26_5.1: after the MU-part of the SOPC but before the PREDRIVE communication, LV_MC_SOPC_ACT
shall be set to 1 in order to indicate that the MC-part of the SOPC has not yet been completed (this prompts
disabling of power stages by the MC, cf. R22_10);
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R26_5.2: the MC-part of the SOPC can only be performed if LV_MC_INH_SOPC = 0 (this indicates that the
power stages are no longer temporarily disabled as a result of previous resets, and that the MU no longer dis-
ables the power stages); under regular circumstances, this leaves time between after the PREDRIVE commu-
nication and before triggering the second NORMAL communication (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM,
cf. R22_7.1 and R22_9) to perform the check;
R26_5.3: otherwise, if LV_MC_INH_SOPC = 1, the MC-part of the SOPC has to be postponed until R26_5.2
becomes applicable (note that LV_MC_SOPC_ACT remains set!);
R26_5.4: after the MC-part of the SOPC has been finished, LV_MC_SOPC_ACT shall be reset (allowing the
power stages to be enabled, cf. R22_10).

R26_6: By the previous requirements R26_2 and R26_4, the index IDX_STATE_SOPC for the lookup in one
of the result tables is generated by concatenating the results of MC and MU paths as depicted below:

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
MC result PSW0 MC result PWS1 MU result PWS0 MU result PWS1 

 

R26_7: For determining the final result of the SOPC, depending on the value of CTR_RST_MC, the following
cases shall be distinguished:
R26_7.1: if CTR_RST_MC < NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC, the final result of the switch-off path check
STATE_MC_RESP_SOPC shall be obtained by a lookup in the table NC_RESP_SOPC_1[] at index IDX_-
STATE_SOPC;
R26_7.2: if CTR_RST_MC ≥ NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC, the final result of the switch-off path check
STATE_MC_RESP_SOPC shall be obtained by a lookup in the table NC_RESP_SOPC_2[] at index IDX_-
STATE_SOPC;
R26_7.3: the configuration of the lookup tables shall be described in the application incidences; in this way,
the number of switch-off paths are connected to each component can be taken into account by putting dummy
values into the lookup tables at appropriate positions.

R26_8: For the final result STATE_MC_RESP_SOPC:
R26_8.1: it shall be obtained by a lookup in one of the two tables NC_RESP_SOPC_x as described in R26_7;
this then shall determine the behaviour of the system as a reaction to the SOPC results;
R26_8.2: its two standard values are:
R26_8.2.1: allowing the engine to start-up as usual in case the result is NC_STATE_RESP_SOPC_OK (the
switch-off path check was completely successful);
R26_8.2.2: performing the central fault reaction of processor monitoring in case NC_STATE_RESP_SOPC_-
DFCT (in case the status of the switch-off paths would not permit reaching the safe state of the system in case
of a safety-critical error);
R26_8.3: since other reactions might be desired, there can be up to 256 different values which (potentially)
could correspond to 256 different engine start-up behaviours (but it should be noted that there are only up to 16
different configurations of the status information of the power stages); the considered values (in addition to the
default cases NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT and NC_STATE_RESP_SOPC_OK), plus the corresponding
reactions, are also described in the application incidences.

R26_9: In DISABLE (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI), the SOPC shall be cancelled; this means that:
R26_9.1: LV_MC_SOPC_INH_DI shall be reset to 0 using the RAM check service actions to indicate the end
of the MU-part;
R26_9.2: LV_MC_SOPC_ACT shall be reset to 0 to indicate the end of the MC-part.

R26_10: If LV_MC_INH_SOPC performs a transition from 0 to 1 during the MC-part of the SOPC (including
the determination of the result), the MC-part has to be restarted (see R26_5; the MC-part can only start anew
when LV_MC_INH_SOPC = 0).
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Description for action ACTION_ECM3_McCancelSopc:

ACTION_ECM3_McCancelSopc() 
When called, this action resets LV_MC_SOPC_INH_DI in order to ensure that the power stages can be properly 
disabled by the MC; this is used inside G1 "Central Fault Reaction" which could be activated while the SOPC is 
not yet finished. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

 

Formula section:

/* NOT using the RAM check service actions (to avoid recursion in fault reaction)! */
LV_MC_SOPC_INH_DI = 0
LV_MC_SOPC_INH_DI_CPL = complement(0)

Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
/* Using the RAM check service actions */
IDX_STATE_SOPC = NC_IDX_STATE_SOPC_DFCT
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0:
STATE_MC_RESP_SOPC = NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT
LV_MC_SOPC_ACT = 0
/* Using the RAM check service actions */
LV_MC_SOPC_INH_DI = 1

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset (see above).
The function itself is spread over the states INIT, CONFIG, PREDRIVE, and NORMAL, as
depicted in the signal flow diagram, and also in DISABLE (see R26_9 above).

Activation: always

Deactivation: never
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15.7 Main controller program flow monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR - 0... 7H 0 ...7 1 -

Local variable: counter for PFM tasks
LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG - 0... 7FH 0... 127 1 -

Local variable: "change marker" recording the differences between a newly received synchronisation bytes and the previously
received one (precisely those bits are set where the two synchronisation bytes differ)

LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_OLD - 0... 7FH 0... 127 1 -
Local variable: saved value of the previous "change marker"

LF_MC_PFM_SYN_BYTE_MON V 0... 7FH 0... 127 1 -
Local variable: PFM synchronisation byte which is updated synchronously to communications and used for monitoring the PFM data

sent by the MU (timely updates, wrong response test)
LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG V 0... 7FH 0... 127 1 -

Local variable: PFM synchronisation byte which is updated synchronously with monitored functionality (modified by PFM service
actions)

LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON - 0... FFH 0... 255 1 -
Local variable: "raw" data sent by MU obtained via infrastructure (used for monitoring of MU)

LF_MC_RCV_PFM_BYTE_TOG - 0... FFH 0... 255 1 -
Local variable: "raw" data sent by MU obtained via infrastructure (used for PFM service actions)

LF_MC_RESP_PFM - 0... 7FH 0... 127 1 -
The PFM response of the MC (to be sent to the MU via the infrastructure)

LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT V 0... 7FH 0... 127 1 -
Local variable: bit field where a set bit k means that a wrong PFM response shall be sent out for task k

LF_MC_WRG_RESP_PFM_ENA V 0... 7FH 0... 127 1 -
Bit field where a set bit k means that a wrong PFM response is enabled for task k

LF_STATE_ABC_PFM_MU V 0... 7FH 0... 127 1 -
Local variable: "status byte" recording, for each PFM anti-bounce counter on the MU, whether the counter has currently value 0 or not

(updated using LF_MC_RCV_PFM_BYTE received from MU)
LV_MC_CKS_OK_PFM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: flag indicating whether the (XOR) checksum of the data received from the MU is correct
LV_MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Flag indicating that the wrong response test for PFM task 6 has been performed at least once (needed for healing of reset counter and

error information on the MC)
STATE_MC_PFM_CTL_BYTE [NC_NR_MC_PFM] V 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: array of PFM control bytes
STATE_MU_TMP_PFM - 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: header byte of MU as sent to MC
TCC_MC_PFM_TOG [NC_NR_MC_PFM_TCC] - 0... FFH 0... 255 1 -
Local variable: array of test cycle counters for monitoring the timely toggling of bits in the synchronisation byte by the MU for tasks 0 to

5
TCC_MC_PFM_TOG_6 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Local variable: test cycle counter for PFM task 6 (requires higher resolution than the others)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
ABC_MC_PFM_0_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_1_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_2_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_3_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_4_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_5_RESP{p.

2470}
ABC_MC_PFM_6_RESP{p.

2470}
LV_MC_COM_ERR{p. 2501}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
RESP{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_0_-
TOG{p.
2473}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
RESP{p.

2473}

NC_ABC_MC_PFM_1_-
TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
RESP{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_2_-
TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
RESP{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_3_-
TOG{p.
2474}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
RESP{p.

2474}

NC_ABC_MC_PFM_4_-
TOG{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
RESP{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_5_-
TOG{p.
2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
RESP{p.

2475}

NC_ABC_MC_PFM_6_-
TOG{p.
2475}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
0_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
0_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

1_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
1_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
2_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
2_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

3_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
3_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
4_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
4_TOG{p.

2477}
NC_ERR_COD_MC_PFM_-

5_RESP{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
5_TOG{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
6_RESP{p.

2477}

NC_ERR_COD_MC_PFM_-
6_TOG{p.

2477}
NC_STATE_MC_NORM{p.

2447}
NC_STATE_MC_PRDR{p.

2447}
NLC_NR_PFM_RESP_NR{p.

2565}
NLC_NR_PFM_RESP_-

TEST{p.
2565}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_MC_PFM - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of PFM tasks
NC_NR_MC_PFM_TCC - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of arrays TCC_MC_PFM_TOG[] and NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX[]
NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of PFM control byte
NC_STATE_MC_PFM_CTL_0_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 0
NC_STATE_MC_PFM_CTL_1_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 1
NC_STATE_MC_PFM_CTL_2_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 2
NC_STATE_MC_PFM_CTL_3_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 3

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E02202.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2521 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main controller program flow monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_MC_PFM_CTL_4_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 4
NC_STATE_MC_PFM_CTL_5_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 5
NC_STATE_MC_PFM_CTL_6_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Endtask marker for task 6
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_CHK
[NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE]

- 0... FFH 0... 255 1 -

PFM control byte
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_ERR - 0... FFH 0... 255 1 -

Fault value for control byte
NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

Init value for control byte
NC_TCC_MC_PFM_TOG_6_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximal number of communication cycles for the MU to perform the toggling of the PFM bit for task 6
NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX
[NC_NR_MC_PFM_TCC]

- 0... FFH 0... 255 1 -

Array containing the maximal number of communication cycles for the MU to perform the timely toggling of PFM bits for PFM tasks
0...NC_NR_MC_PFM_TCC

NLF_MC_PFM_SYN_BYTE_INI - 0... 7FH 0... 127 1 -
Initial value for the PFM synchronisation byte used for toggling by the service actions

Action definition:

ACTION_ECM3_ServicePfm(IN<k>) Mode: O
This action checks whether all PFM service actions in task k have been executed in the correct order by comparing the control

byte associated to task k to a (configurable) value and, if that is the case, sets the value of the corresponding bit in the PFM
response appropriately (=negated value of the same bit in the current synchronisation byte).

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm(IN<k>,IN<j>) Mode: O
Service action for "inspection point" j in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

j IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ECM3_McDecAbc(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McIncAbc(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McChkCks(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetHd(OUT<No Name available>)

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E02202.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2522 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main controller program flow monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

ACTION_INFR_McGetPfmByte(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McSendPfmResp(IN<No Name available>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Program flow monitoring (PFM) is one of the ways in which the processor monitoring functionality monitors
whether the MC-SW, most importantly the process monitoring, is still executed “properly.” From the perspective
of PFM, “properly” means that the safety-relevant functions of process monitoring are executed with the correct
recurrence and in the correct sequence. The basic algorithm of PFM works as follows.

The MU sends a bit pattern, the so-called PFM synchronisation byte, to the MC: this synchronisation byte
contains one bit for each of 7 PFM tasks (numbered from 0 to 6) to be monitored. Here, “PFM task” denotes a
collection of software modules (=functions), in particular of process monitoring, which have to be executed in a
defined order and which have to be executed in the same time grid. There can be up to 30 or 126 "inspection
points" (depending on configuration value NLC_NR_PFM_RESP_NR) in each of the monitored tasks.

Having been received by the MC, the synchronisation byte is used to obtain the so-called PFM response byte :
if the monitored modules (of process monitoring or others) from one task are executed and, furthermore, if
they are executed in the correct order (note that these are two different constraints!), they manipulate the bit
in the response byte corresponding to ‘their’ task in such a way that it is finally toggled. The (thus potentially
updated) response byte is sent back to the MU. In how far the sent response byte (MC → MU) differs from
the originally transmitted synchronisation byte (MU → MC) depends solely on which monitored modules were
executed until the communication where the response byte was transmitted.

It should be noted that the MU sends two kinds of information: synchronisation bytes and status bytes, and
that there is at least one status byte sent between two synchronisation bytes because of the toggle frequency
on the MU. Such a status byte contains information about PFM anti-bounce counters on the MU: a set bit
indicates that the corresponding counter has value > 0.

Meanwhile, on the MU, the synchronisation byte that was previously sent to the MC, is also manipulated:
specific bits are toggled in a way in line with what is expected from the MC in terms of toggling the bits,
assuming that the process monitoring tasks are executed “properly” in the sense explained above. When the
PFM response of the MC (= a potential update by the MC of the original synchronisation byte) is received, it
can thus be compared with the (now also on the MU manipulated) synchronisation byte on the MU.

Since the way the MU manipulates the synchronisation byte is the reference for how the MC should do the
same task, a mismatch between the synchronisation byte and the PFM response of the MC indicates that the
program execution on the MC is not performed in the prescribed way; as a consequence, a debounced fault
reaction will be performed, using separate anti-bounce counters for each of the 7 tasks.
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Signal flow diagram:

MC

MU

Sent to MC

PFM Toggle 
Function

LF_MU_PFM_SYN_BYTE potentially changed 
LF_MU_PFM_SYN_BYTE

toggle bits

set check request bits

PFM Check 
Function

Returned by MC

LF_MC_RESP_PFM

Syn. byte on MC

Task 0

Module 0.10

Module 0.1

Module 0.2

After "proper" execution,
tasks toggle "their" bit

Task 1

Module 1.10

Module 1.1

Module 1.2

Task 2

Module 2.10

Module 2.1

Module 2.2

Task 3

Module 4.10

Module 3.1

Module 3.2 Module 4.2

Task 4

Module 4.10

Module 4.1

Task 5

Module 5.10

Module 5.1

Module 5.2

Task 6

Module 6.10

Module 6.1

Module 6.2

 

 

Description:

The PFM on the MC has the following main tasks:
1. decoding of PFM byte sent by the MU;
2. PFM service actions;
3. monitoring of timely updates of the synchronisation byte by the MU;
4. test MU reaction to wrong PFM responses;
5. post-processing of PFM response before communications.

These sub-tasks of PFM shall, in the following, be represented as the sub-functions of this module.

A special case arises for the first sub-function. It is possible that the monitored functionality (e.g., process mon-
itoring) is running asynchronously to the communications between MC and MU. Therefore, the sub-function
must be split in two: one function running synchronously with the communications dealing with testing the MU
responses (timely updates and reaction to deliberately wrong responses); another one running synchronously
with the fastest monitored task acquiring the synchronisation byte for toggling by the PFM service actions in
the same time grid as the modules under PFM inspection.
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The last sub-function which is responsible for preparing the PFM response sent to the MU only takes into
account that synchronisation byte which used for the service actions since only this can provide the information
which modules of the monitored tasks have been executed.

The sequencing of these sub-functions shall also be described (which is basically in the order in which they
are presented above with the exception of the service actions which are independently executed by the mod-
ules/tasks which are put under the supervision of PFM).

15.7.1 Decoding of PFM byte sent by the MU used for monitoring of MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes how the "raw" data received from the MU (via the infrastructure interface) are
pre-processed for PFM on the MC.

Note that this sub-function deals with that instance of the synchronisation byte which is only evaluated to detect
whether the MU is still processing its PFM functions properly.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G28 Decoding of PFM byte sent by the MU used for monitoring of MU

R28_1: In PREDRIVE, i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR, in case no communication error was de-
tected (i.e., LV_MC_COM_ERR = 0):
R28_1.1: the "raw" PFM data sent by the MU are obtained by calling the action ACTION_INFR_McGetPfm-
Byte() and the return value shall be stored in the variable LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON;
R28_1.2: since the MU always sends a synchronisation byte as the first PFM byte, bits 0...6 of LF_MC_RCV_-
PFM_BYTE_MON shall be copied to the synchronisation byte on the MC, LF_MC_PFM_SYN_BYTE_MON.

R28_2: In NORMAL, i.e., STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM, in case no communication error was de-
tected (i.e., LV_MC_COM_ERR = 0):
R28_2.1: the "raw" PFM data sent by the MU are obtained by calling the action ACTION_INFR_McGetPfm-
Byte() and stored in the variable LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON.
R28_2.2: the change marker LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG is saved in LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_-
OLD.
R28_2.3: depending on the value of the MSB (Most Significant Bit) of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON, two
cases arise:
R28_2.3.1: MSB = 0 means the MU has sent an (updated) synchronisation byte as bits 0...6 of LF_MC_-
RCV_PFM_BYTE_MON.
R28_2.3.1.1: the change marker LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG is updated, setting bit k if bit k in LF_MC_-
PFM_SYN_BYTE_MON <> bit k in LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON, and clearing bit k otherwise;
R28_2.3.1.2: bits 0...6 of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON shall be copied to LF_MC_PFM_SYN_BYTE_-
MON;
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R28_2.3.1.3: LF_STATE_ABC_PFM_MU shall not be updated.
R28_2.3.2: MSB = 1 means the MU has sent a status byte of the PFM anti-bounce counters on the MU: bit
0 <= k <= 6 in LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON being set indicates that the value of the anti-bounce counter
for PFM task k on the MU is strictly greater than 0.
R28_2.3.2.1: the change marker LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG shall be reset to 0;
R28_2.3.2.2: bits 0...6 of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON shall be copied to LF_STATE_ABC_PFM_MU.
R28_2.3.2.3: LF_MC_PFM_SYN_BYTE_MON shall not be updated.

Note:

Requirement R28_2.3.2.1 is based on the following equivalence:

any of the two "change markers" LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG and LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_OLD
is equal to 0

if and only if

the PFM byte from the corresponding communication (either the current one or the one before that) was a
status byte.

This holds because the MU sends a PFM synchronisation byte only if it was actually updated, compared to the
previously sent synchronisation byte: at least one bit must have changed and hence, in turn, at least one set
bit in the corresponding change marker would have to be set on the MC.

Application Conditions:

Initialisation: LF_MC_RCV_PFM_BYTE_MON = 0; LF_MC_PFM_SYN_BYTE_MON = 0; LF_STATE_-
ABC_PFM_MU = 0; LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG = 0; LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_-
OLD = 0; CTR = 0;

Recurrence: The initialisation shall be executed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the modules "Communication monitoring in
PREDRIVE state" or "Communication monitoring in NORMAL state", depending on the current
state (i.e., synchronously to the communications between MC and MU).

Activation: ((STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM)) AND
(LV_MC_COM_ERR = 0) (active in both PREDRIVE and NORMAL, but only if no communi-
cation error was detected)

Deactivation: Otherwise

15.7.2 Decoding of PFM byte sent by the MU used for toggling by the PFM service
actions

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Main controller program flow monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

General information:

This sub-function describes how the "raw" data received from the MU (via the infrastructure interface) are
pre-processed for PFM on the MC when used for the PFM service actions.

The function shall be executed synchronously to, but before the fastest monitored task: in case there has
been an update of the synchronisation byte just before the execution of the monitored task, the PFM service
actions will use the updated value of the synchronisation byte when determining the relevant bits in the PFM
response LF_MC_RESP_PFM sent to the MU.

Since this function potentially runs asynchronously to the communications between MC and MU, it is necessary
to perform the necessary communication monitoring (checksum, header-byte) specifically inside this function.
In case an error is detected, no fault reaction shall be carried out, only the received data shall be ignored:
eventually the "standard" communication monitoring will be performed and will detect the error and perform
the defined reaction.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G60 Decoding of PFM byte sent by the MU used for toggling by the PFM service actions

R60_1: In NORMAL, i.e., if MC_STATE = NC_STATE_MC_NORM:
R60_1.1: for communication checksum monitoring, the action ACTION_INFR_McChkCks() shall be called
returning the flag LV_MC_CKS_OK_PFM (which is set if the checksum was correct);
R60_1.2: in case of a checksum error:
R60_1.2.1: no further communication monitoring shall be performed;
R60_1.2.2: no update of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_TOG shall be performed;
R60_1.3: in case of correct checksum, for communication header-byte monitoring, the action ACTION_-
INFR_McGetHd() shall be called returning the header byte STATE_MU_TMP_PFM sent by the MU in the latest
communication.
R60_1.4: If STATE_MU_TMP_PFM <> NC_STATE_MC_NORM, no update of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_-
TOG shall be performed.
R60_1.5: If STATE_MU_TMP_PFM = NC_STATE_MC_NORM, the action ACTION_INFR_McGetPfmByte()
shall be called and the return value shall be stored in the variable LF_MC_RCV_PFM_BYTE_TOG.
R60_1.6: Depending on the value of the MSB (Most Significant Bit) of LF_MC_RCV_PFM_BYTE_TOG, two
cases arise:
R60_1.6.1: MSB = 0 means the MU has sent an (updated) synchronisation byte as bits 0...6 of LF_MC_-
RCV_PFM_BYTE_TOG, which shall hence be copied to LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG;
R60_1.6.2: MSB = 1 means the MU has sent a status byte of the PFM anti-bounce counters on the MU, hence
no update of LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG shall be performed.

Application Conditions:

Initialisation: LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG = NLF_MC_PFM_SYN_BYTE_INI; LF_MC_RCV_PFM_-
BYTE_TOG = 0; STATE_MU_TMP_PFM = 0; LV_MC_CKS_OK_PFM = 0;

Recurrence: The initialisation shall be executed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed synchronously to but before the fastest PFM task and
also synchronously to the communications between MC and MU (note: these two conditions
might coincide, e.g., if NLC_MU_MOD = 0).
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Main controller program flow monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) (only active in NORMAL)

Deactivation: Otherwise

15.7.3 PFM service actions

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes the services to supervise the program flow in relevant functions (in particular those
of process monitoring).

In principle, PFM works by placing "inspection points" at critical points in the code of supervised functions (e.g.,
the start and the end of a function could be used as "inspection points" in order to assure that the function is
entered and left correctly). Assuming a correct program flow, the inspection points must be passed in a certain
order. By comparing actual sequence of the inspection points with the intended one, the program flow of the
chosen functions can be monitored.

To allow monitoring of functions executed in different time grids, there are so-called "PFM tasks": sequences
of functions executed with the same recurrence (e.g., in one OS task). There are 7 supported PFM tasks.
Inspection points are always considered relative to a specific PFM task, i.e., the program flow is monitored
independently per PFM task.

In the following, let 0 <= k <= 6, corresponding to one of the different PFM tasks, and
• if NLC_NR_PFM_RESP_NR=1 let 0 <= j <= 125, corresponding to one of up to 126 inspection points

per task.
• If NLC_NR_PFM_RESP_NR=0 let 0 <= j <= 29, corresponding to one of up to 30 inspection points per

task.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G29 PFM service actions

R29_1: For each PFM task k :
R29_1.1: there shall be a PFM control byte STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ];
R29_1.2: the PFM control bytes shall be initialised with the (task-independent) initial value NC_STATE_MC_-
PFM_CTL_BYTE_INI before the PREDRIVE communication during which the first PFM synchronisation byte
is transmitted from the MU to the MC, thereby starting the PFM mechanism;
R29_1.3: there shall be a task-specific, configurable end value NC_STATE_MC_PFM_CTL_k_END for
STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ];
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R29_1.4: the configuration of this end value must fit to the defined number of inspection points in task k, viz.,
when all inspection points in task k have been reached without any error, it shall hold that STATE_MC_PFM_-
CTL_BYTE[k ] = NC_STATE_MC_PFM_CTL_k_END.

R29_2: For each PFM task k and inspection point j :
R29_2.1: a call of ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm(k, j ) shall manipulate STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] in
such a way as to record that inspection point j in PFM task k was passed;
R29_2.2: the manipulations of STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] via the action must be capable of detecting
the following error cases:

• "inspection points" were passed in an incorrect order (e.g., 0,1,3,2,...),
• "inspection points" were skipped (e.g., 0,2,3,...),
• "inspection points" were passed repeatedly (e.g., 0,1,1,2,...),
• and arbitrary combinations thereof;

R29_2.3: as soon as an error is detected, STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] shall be set to NC_STATE_MC_-
PFM_CTL_BYTE_ERR.

R29_3: The action ACTION_ECM3_ServicePfm(k ) shall implement an "end of task " marker for task k by
checking STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] for equality with the expected end value NC_STATE_MC_PFM_-
CTL_k_END;
R29_3.1: therefore, this action must be executed after all "inspection points" of task k have been executed;
typically, it is the last activity before the end of the task from the point of view of PFM (i.e., only non-critical
code afterwards, if any at all);
R29_3.2: if STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] = NC_STATE_MC_PFM_CTL_k_END, the program flow in task
k was correct; therefore, bit k in the PFM response LF_MC_RESP_PFM shall be set to the toggled value of
bit k in the current synchronisation byte LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG since the MU interprets a toggled bit
in the PFM response as indication of correct program flow;
R29_3.3: if STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ] <> NC_STATE_MC_PFM_CTL_k_END, the program flow in task
k was incorrect; therefore, bit k in the synchronisation byte LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG shall be copied
to bit k in the PFM response without toggling, indicating the incorrect program flow to the MU;
R29_3.4: regardless of the test result, the control byte for task k shall be re-initialised to its start value NC_-
STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_INI after the comparison in order to prepare the next execution of task k.

Note: the common start value NC_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE_INI and the individual end values NC_-
STATE_MC_PFM_CTL_k_END for each of the control bytes are configurable so that they can be adapted to
project-specific needs; hence, they are NOT declared here.

Note: the PFM response is exclusively determined from the instance of the PFM synchronisation byte LF_-
MC_PFM_SYN_BYTE_TOG acquired synchronously with the fastest monitored task since only this instance
should record the effect of any monitored modules being executed.

Description of ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_ServiceTaskPfm(IN <k>, IN <j>)
Parameter (IN): k task number
Parameter (IN): j number of inspection point
Short description: This action manipulates the control byte STATE_MC_PFM_CTL_BYTE[k ]
of task k in order to indicate the fact that the j -th inspection point in the task has been reached, see R29_2
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Description of ACTION_ECM3_ServicePfm

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_ServicePfm(IN <k>)
Parameter (IN): k task number
Short description: This action provides an "end of task " marker, see R29_3.

Application Conditions:

Initialisation: All PFM control bytes shall be initialised to their common start value NC_STATE_MC_PFM_-
CTL_BYTE_INI

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The actions shall be called from the supervised modules.

Activation: -

Deactivation: -

15.7.4 Monitoring of timely updates of the synchronisation byte by the MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes the mechanism by which the MC monitors whether the MU sends, in the corre-
sponding intervals of time, synchronisation bytes where specific bits have been toggled at the right rate.
In this way it is possible to detect whether the MU is still running in "real-time" compared to the MC (in some
ways, this is the dual of PFM which serves the purpose to detect whether the modules/tasks of process
monitoring still run in "real-time").

Description:

The function incorporates the following requirements:

G30 Monitoring of timely updates of the synchronisation byte by the MU

R30_1: From the point of view of the MC, the MU is supposed to send updated synchronisation bytes at
certain rates; the rate is determined by the bit toggling function on the MU, additionally influenced by the
communication recurrence.
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R30_2: In order to check whether this toggling process on the MU still works correctly, there is the array
TCC_MC_PFM_TOG[] (of size 6) plus TCC_MC_PFM_TOG_6 (for PFM task 6 which, due to its low recur-
rence, needs higher resolution), on the MC, for counting communication cycles between two updates of the
corresponding bit in the synchronisation bytes sent by the MU.

R30_3: For each of the counters, there is a corresponding maximal value contained in the array NC_TCC_-
MC_PFM_TOG_MAX[], plus NC_TCC_MC_PFM_TOG_6_MAX, which is used for detecting whether an up-
date of the synchronisation byte by the MU was performed too late.

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise the required data */
FOR CTR = 0 TO NC_NR_MC_PFM_TCC
DO
TCC_MC_PFM_TOG[CTR] = 0;
OD
TCC_MC_PFM_TOG_6 = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The formula section shall be executed after the PFM sub-function "Decoding of PFM byte sent
by MU used for monitoring of MU."

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) (only performed in NORMAL after the PFM byte sent
from the MU has been decoded; in PREDRIVE, the check does not make sense since there,
the MU sends a synchronisation byte for the first time)

Deactivation: -

Formula section:

FOR CTR = 0 TO 5
DO

/* Has the bit in the synchronisation byte been updated→ */
IF (LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG.CTR = 1)

THEN/* Yes: check value of test cycle counter */
IF (TCC_MC_PFM_TOG[CTR] <

NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX[CTR])
THEN/* Bit toggled in time: decrease corresponding anti-bounce counter; reset test cycle
counter*/

ACTION_ECM3_McDecAbc(
IN NC_ABC_MC_PFM_[CTR]_TOG);

TCC_MC_PFM_TOG[CTR] = 0;
ELSE/* Bit not toggled in time: debounced fault reaction; reset test cycle counter */

ACTION_ECM3_McIncAbc(
IN NC_ABC_MC_PFM_[CTR]_TOG,

IN NC_ERR_COD_MC_PFM_[CTR]_TOG);
TCC_MC_PFM_TOG[CTR] = 0;

FI
/* Bit not updated; has the test cycle counter reached its maximal value→ */
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ELSEIF (TCC_MC_PFM_TOG[CTR] ≥
NC_TCC_MC_PFM_TOG_MAX[CTR])

THEN/* Yes: debounced fault reaction; reset test cycle counter */
ACTION_ECM3_McIncAbc(

IN NC_ABC_MC_PFM_[CTR]_TOG,
IN NC_ERR_COD_MC_PFM_[CTR]_TOG);

TCC_MC_PFM_TOG[CTR] = 0;
ELSE/* No: increase test cycle counter */

TCC_MC_PFM_TOG[CTR] = TCC_MC_PFM_TOG[CTR] +1;
FI

OD
/* Perform the same algorithm for task 6, using TCC_MC_PFM_TOG_6 and NC_TCC_MC_PFM_TOG_6_-
MAX */

15.7.5 Test MU reaction to wrong PFM responses

General information:

If a correctly working MU receives a wrong PFM response (i.e., at least one bit in the PFM response sent
by the MC is different from the corresponding bit in the synchronisation byte kept on the MU), it performs
a debounced fault reaction: it increases its corresponding anti-bounce counter and, if the maximal value for
that counter is reached, triggers a fault reaction. This sub-function aims at testing this mechanism by, under
the appropriate circumstances, deliberately sending a wrong PFM response to the MU and the checking the
eventual reaction to the wrong response.
This presupposes the presence of a mechanism on the MC to "notice" the fact that the MU has increased a
PFM anti-bounce counter after a wrong PFM response. Furthermore, the robustness of the system must not
be affected by a deliberately wrong PFM response, in particular such a wrong answer must not trigger a fault
reaction.
For implementing this mechanism, it is crucial that the MU, whenever its synchronisation byte has not changed,
sends status bytes establishing which of its PFM anti-bounce counters have value 0 and which do not. It follows
that those with value 0 can be tested because (very importantly) there, a wrong answer is guaranteed not to
trigger a fault reaction (for the others, this need not be true) and, equally important, the next time a status
byte is sent, it can be checked whether the anti-bounce counter is still equal to 0 (meaning that the MU has
not reacted to the wrong response) or not (meaning that the MU has increased the corresponding anti-bounce
counter and hence reacted to the wrong response).
Note that this check cannot detect an anti-bounce counter on the MU which is stuck to a value between 0 and
the maximal value: the status byte will always indicate that the anti-bounce counter is different from 0 so that
there will never be a deliberately wrong PFM response for the corresponding task.
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Description:

The function incorporates the following requirements:
G31 Test MU reaction to wrong PFM responses
The algorithm is described in the formula section the following points should be pointed out (note that these
considerations do not take into account the presence of communication errors).
When activated for the first time (after the first NORMAL communication), the initial status byte of the MU
anti-bounce counters has just been received: in the PREDRIVE communication, the MU always sends the
initial synchronisation byte; consequently, in the first NORMAL communication, the current status of the PFM
anti-bounce counters on the MU is transmitted to the MC.
Moreover, LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_OLD currently has value 0 since, after the PREDRIVE commu-
nication, LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG is initialised to 0 and this value is stored in LF_MC_PFM_SYN_-
BYTE_CHG_OLD after the first NORMAL communication.
Consequently, the first condition is false for every k, and nothing happens until the test of LF_STATE_ABC_-
PFM_MU. If bit k of LF_STATE_ABC_PFM_MU is set, we do nothing (anti-bounce counter on MU not equal
to 0, cannot risk sending a wrong response as this might trigger a fault reaction). If bit k is not set, this means
that the anti-bounce counter on the MU for task k has value 0 so we activate sending wrong responses; this
will result in a wrong bit in the PFM response in the next communication (in this case: the second NORMAL
communication) sent out after the post-processing function has been executed. So a set bit in LF_MC_WRG_-
RESP_PFM_ACT indicates that a wrong response was sent or will be sent, depending on when the value is
observed.
Now assume that normal operation has continued for some time. When the function gets activated, the same
test as described above is performed, viz., it is checked whether the corresponding bit in LF_MC_WRG_-
RESP_PFM_ACT is set, which implies that in the previous communication, a wrong response has been sent
out, and whether in the previous communication an updated synchronisation byte was transmitted by the MU;
so the status of an MU anti-bounce counter is only checked after a bit was toggled on the MU and sent to the
MC.
This test being successful implies that in the current communication, a status byte was sent and so it can be
checked whether the status of the MU anti-bounce counter for a task k is not equal to 0.
If this is the case the previously sent wrong response was detected by the MU (since a wrong response is only
sent out if the anti-bounce counter is equal to 0) and the corresponding anti-bounce counter on the MC can be
decreased. However, if the value of the MU anti-bounce counter is equal to 0, this means that the previously
sent wrong response was not detected and consequently, the corresponding anti-bounce counter on the MC
must be increased, eventually leading to a debounced fault reaction.
If this increase of the MC anti-bounce counter has not yet triggered a fault reaction, it is then checked whether
the MU anti-bounce counter status indicates a value of 0. If that is the case (i.e., either when really no error
is present on the MU or when previously a wrong answer was sent out but the MU has not (yet) reacted to
the wrong response), the flag corresponding bit in LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT is set in order to send a
wrong PFM response.
Note that this implies sending a wrong PFM response until one communication after the MU next updates its
synchronisation byte and sends it to the MC because before that it is not possible to de-activate sending of
wrong responses, unless the MU anti-bounce counter is no longer equal to 0 which also implies that the MC
must have updated its synchronisation byte.
Sending a wrong response for any task is done for the first time as soon as the corresponding status byte
received from the MU indicates that the MU anti-bounce counter has value 0. Due to its slow recurrence and
the described algorithmic pre-condition, a long time has to elapse before the wrong response test for task 6
can be performed (also due to the fact that the corresponding anti-bounce counter is initialised to a non-zero
value to speed up fault detection for this task). On the other hand, the reset counter on the MC heals after
a certain time period which should last longer than the duration all possible diagnostic tests inside Processor
Monitoring. Consequently, the healing can only be performed after the wrong response test for PFM task 6
has been performed at least once. This is fact shall be indicated to the function "Healing of reset counter and
error code" (G2) by the flag LV_MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6: it shall be set when sending a wrong PFM
response for task 6 is activated.
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Application Conditions:

Initialisation: /* Deactivate sending wrong PFM responses for all tasks */
LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT = 0;
LV_MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6 = 0;
LF_MC_WRG_RESP_PFM_ENA=7F; /*all bits are set to 1*/

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The formula section shall be executed after the PFM sub-function "Decoding of PFM byte sent
by MU used for monitoring of MU."

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) (only performed in NORMAL after the PFM byte sent
from the MU has been decoded)

Deactivation: Otherwise

Formula section:

FOR CTR = 0 TO NC_NR_MC_PFM
DO/* Check whether sending of wrong responses for task k is active and whether the last communication, the
bit for task k was toggled (=in the last communication, a synchronisation byte was sent so that now a status
byte must have been received) */

IF ((LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT.CTR = 1) AND (LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG_OLD.CTR =
1))
THEN/* Has MU-anti-bounce counter reacted to wrong response→ */

IF (LF_STATE_ABC_PFM_MU.CTR = 1)
THEN/* Yes: decrease MC anti-bounce counter */

ACTION_ECM3_McDecAbc(
IN NC_ABC_MC_PFM_[CTR]_RESP);

IF (CTR = 6)
THEN /* Sending of wrong responses for task 6 has been performed at least once: indi-
cate this to the function "Healing of reset counter and error code" (G2) */

LV_MC_PFM_WRG_RESP_ACT_6 = 1;
FI
IF NLC_NR_PFM_RESP_TEST=0 /*Cyclic Response Test disabled, only once per driv-
ing cycle*/
THEN

IF ABC_MC_PFM_[CTR]_RESP = 0
THEN LF_MC_WRG_RESP_PFM_ENA.CTR = 0;
FI /*otherwise LF_MC_WRG_RESP_PFM_ENA should stay unchanged */

FI
ELSE /* No: increase MC anti-bounce counter */

ACTION_ECM3_McIncAbc(
IN NC_ABC_MC_PFM_[CTR]_RESP,

IN NC_ERR_COD_MC_PFM_[CTR]_RESP);
FI

FI
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/* Check if sending of wrong responses can be act ivated/stay active: is the MU anti-bounce counter equal
to 0→ */
IF [ (LF_STATE_ABC_PFM_MU.CTR = 0) AND
(LF_MC_WRG_RESP_PFM_ENA.CTR = 1)]
THEN /* Yes: activate sending of wrong responses */

LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT.CTR = 1;
ELSE /* No: deactivate sending of wrong responses; this also applies if previously a deliberately wrong
answer was sent */

LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT.CTR = 0;
FI

OD

15.7.6 Post-processing of PFM response before communications

General information:

This sub-functions sets the value of the PFM response to be sent to the MU in the following (NORMAL)
communication.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G32 Post-processing of PFM response before communications

Before the new PFM response can be sent to the MU, some post-processing of its current value might be
necessary, viz., if sending of wrong PFM responses is active for a certain task, it must be ensured that the
effect of the service actions (which, if executed properly, would result in a correct PFM response for the
corresponding task) is overridden and explicitly a wrong bit in the PFM response is set.

Finally, the (potentially modified) PFM response has to be sent to the infrastructure so that it can be transmitted
to the MU when the next communication is triggered.

To ensure this behaviour is precisely the task of this sub-function.

The function incorporates the following requirements:

R32_1: assuming the value CTR ranges from 0..6 (for 7 monitored tasks)

R32_2: the default PFM response bit tmp_LF_MC_RESP_PFM.CTR shall be exactly the reveived synchro-
nization bit LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG.CTR except the corresponding monitored level2 task was exe-
cuted.

R32_3.1: refining R32_2, if a new synchronization bit was received (i.e. LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG.CTR
=1), then
R32_3.2: if level2 was executed (i.e. LF_MC_RESP_PFM.CTR has changed since last function activation)
then the value LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG.CTR has to be sent back
R32_3.3: otherwise the value of LF_MC_RESP_PFM.CTR has to be sent back.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E02202.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2535 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main controller program flow monitoring
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

R32_4.1: refining R32_2, if no new synchronization bit was received (i.e. LF_MC_PFM_SYN_BYTE_-
CHG.CTR =0), then the value of LF_MC_RESP_PFM.CTR has to be sent back.

R32_5: in case if sending of deliberatley wrong answer is not active (i.e. LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT.CTR
= 0), the PFM response byte needs no further modifications.
R32_6: in case if sending of deliberatley wrong answer is active (i.e. LF_MC_WRG_RESP_PFM_ACT.CTR =
1)
R32_6.1 if a new synchronization bit was received (i.e. LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG.CTR = 1), then the
inverted value of LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG.CTR has to be sent back
R32_6.2 if no new synchronization bit was received (i.e. LF_MC_PFM_SYN_BYTE_CHG.CTR = 0), then the
value of LF_MC_PFM_SYN_BYTE_TOG.CTR has to be sent back.

R32_5: the sending of the final response byte tmp_LF_MC_RESP_PFM shall be initiated by calling ACTION_-
INFR_McSendPfmResp(IN tmp_LF_MC_RESP_PFM );

Application Conditions:

Initialisation: LF_MC_RESP_PFM = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The formula section shall be executed just before the next communication is triggered.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) (active in NORMAL state)

Deactivation: Otherwise
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15.8 Main controller function specific instruction set test

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST V 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: value of MU anti-bounce counter for FS-IST (obtained from ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST)
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD - 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: saved value of MU anti-bounce counter for FS-IST from preceding communication cycle
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD2 - 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: saved value of old MU anti-bounce counter for FS-IST
ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST - 0... FH 0... 15 1 -

Local variable: value of FS-IST anti-bounce counter on MU (obtained via infrastructure)
IDX_NR - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: index for decoding of MU question
IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST V 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: "marker" of index for which second calculation of copy of process monitoring failed
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: question number corresponding to MU question (IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST)
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: saved question number from previous communication cycle
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: predicted question number (for monitoring of question sent by MU)
IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: answer number of answer from level 2’
IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: question sent by MU (obtained via infrastructure; to be decoded into question number)
LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: flag indicating whether FS-IST is active in current communication cycle
LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: flag indicating whether sending of wrong FS-IST answers is active or not
TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP - 0... 1FH 0... 31 1 -

Local variable: test cycle counter for sending wrong FS-IST answers to MU
TEST_REC_IDX_MON2 O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Question number ("test index") exported to the copy of process monitoring

Input data:
ID_RESP_MON2{p. 2240} LDPM_TEST_REC_IDX_-

MON2
LV_MC_DR_OFF{p. 2471} NC_ABC_MC_NOT_DEC{p.

2473}
NC_ABC_MC_WRG_IDX{p.

2476}
NC_ABC_MC_WRG_-

RESP{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
DEC{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_WRG_-
IDX{p.
2477}

NC_ERR_COD_MC_WRG_-
RESP{p.

2478}

NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}

RESP_MON2{p. 2236}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST - 0... 1FH 0... 31 1 -

Constant for invalid question number (used in the decoding processes)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST
[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2]

- 0... 3FH 0... 63 1 -

Array of answers to be sent to MU
NC_IDX_RESP_WRG_MC_FCT_SPC_IST - 0... 3FH 0... 63 1 -

Constant for invalid answer
NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST
[NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2]

- 0... 3FH 0... 63 1 -

Array of valid questions; compared to actual questions sent from MU
NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_CHK - 0... 1FH 0... 31 1 -

Value of test cycle counter when MU reaction to sending of wrong answer should be checked
NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ - 0... 1FH 0... 31 1 -

Value of test cycle counter when sending of wrong answer should be requested
NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 - 0... 1FH 0... 31 1 -

(NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2-1) is the maximal value for the question number exported to the test calculations in level 2’

Import actions:
ACTION_ECM3_McDecAbc(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McIncAbc(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetFsistAbcVal(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetFsistIdx(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McSendDrOff()
ACTION_INFR_McSendFsistResp(IN<No Name available>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The function-specific instruction set test (FS-IST) complements the program flow monitoring (PFM) function-
ality in an effort to obtain as complete a monitoring of the proper functioning of the main controller (MC) as
possible. The goal of the FS-IST is to check whether the MC is capable of correctly performing the calculations
necessary for the most important safety-relevant functions in the process monitoring ("VDA level 2") - hence
the name function-specific instruction-set test: only computations with relevance for the monitoring concept
(the ‘function’ under consideration) are tested, as opposed to a complete instruction-set test.
As already stated, the FS-IST checks whether certain safety-relevant calculations are performed correctly.
These so-called test calculations are performed by a copy of the relevant modules of process monitoring (so as
not to ‘disturb’ the action process monitoring by the test calculations); these copied level 2 modules constitute
the so-called copy of process monitoring, or level 2’. Although conceptually part of processor monitoring, the
level 2’ are in practise more closely associated to process monitoring than to processor monitoring: each
change of a process monitoring module a copy of which is part of level 2’ has to be carried out also for the
corresponding level 2’ module.
Since the test calculations are also performed on the MC, i.e., by the same processor that performs the actual
(level 2) calculations, the monitoring unit (MU) is used to initiate the FS-IST and check whether the calculations
arrive at the correct results (otherwise no reasonable way of detecting faults is possible).
Concretely, the FS-IST is performed in the following way (there are some points to note about the timing which
will be explained after the description of the basic algorithm):
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• on the MU, there exists an array of test indices, or questions; these questions are simply bit patterns
which are cyclically sent to the MC, i.e., at the beginning, the first entry of the array is sent, then the
second, and so on (in the error-free case, the case of errors will be described later); for these question,
there are corresponding answers, or responses, which are also stored in an array on the MU

• these test indices, once they have been received by the MC-part of processor monitoring, are then sent
to the level 2’ via an interface which, depending on the question from the MU, determines the starting
values (i.e., values of inputs, etc.) for the level 2’ modules;

• using this chosen starting values, level 2’ calculates according to the modules, depending on the ability
of the processor, yielding a specific actual output value that is then forwarded to the MC-part of processor
monitoring, again via the interface, together with the expected result for this particular test index;

• the MC-part of processor monitoring then determines (by comparing the actual with the expected output
value) whether the test calculation was performer successfully before sending a response, or answer,
back to the MU; note that this answer is also influenced by other factors (e.g., if a fault by the MC-side
of processor monitoring was detected, this answer is forced to be false from the expected answer on the
MU)

• the MU receives the answer of the MC-part of processor monitoring and compares that to the entry in its
array of expected results at the position corresponding to the sent test index;

• if this comparison has a positive result, and anti-bounce counter shall be decreased (without creating an
underflow, i.e., if its value is already 0 nothing shall happen, see “G21 Debounce mechanism”) and the
procedure shall continue as described before;

• if the comparison shows that a wrong answer has been received, an anti-bounce counter shall be in-
creased; upon reaching its maximal value, the central fault reaction (“G1 central fault reaction”) shall be
triggered; if the maximal value is not reached when increasing the anti-bounce counter, the particular
question that was wrongly answered shall be re-sent to the MC for as long as the anti-bounce has not
reached 0, i.e., if a question was answered wrongly and the value of the anti-bounce counter has value
4, the same question is sent (at least) 4 times before the next question is sent.

Note the possibility to distinguish between questions and question numbers: in this way, the algorithm for
obtaining the new test index can be very simple, viz., the question number simply needs to be increased
by with every correct answer (or set to if all possible numbers have been run through), while the actual
bit patterns denoting the questions (to be found in a predefined array) can be chosen in such a way as to
decrease (if not completely eliminate) the probability of corruption during the communication and also to be
able to distinguish between question and answers in EMS and TCU mode of the MU. As stated before, some
words regarding timing are necessary at this point:

• when the MU is used for monitoring of EMSs, the level 2’ answers are only checked every second
communication cycle;

• when the MU is used for monitoring of TCUs, the level 2’ answers are checked every communication
cycle;

• in NORMAL state, whenever the MU sends any question to the MC, the response received in that very
communication (regardless of the chosen variant, EMS or TCU) is the answer corresponding to a previ-
ous question, i.e., in order to find out whether a question has been answered wrongly, the freshly received
answer must be compared to the stored answer corresponding to the previous question;

• if an answer was wrong, the previously described timing situation leads to the fact that, before repeating
the wrongly answered question, there will be one transmission of a new question (viz., in the communi-
cation where the wrong answer was received); for instance, assuming that both questions and question
numbers are simply 0,1,2,... and question 3 is permanently answered wrongly by the MC, the follow-
ing sequence of questions arises: 0,1,2,3,4,3,3,3... trigger “G1 Central fault reaction”, i.e., question 3
repeated until increasing the anti-bounce counter triggers a fault reaction; the answer to question 4 is
simply ignored because the fact that the answer to question 3 was wrong only becomes apparent after
question 4 has already been transmitted to the MC.

On the MC, for sending the response, there is a similar split into "answer" and "answer number" in order to
facilitate the distinction between the responses from level 2’ and for the MU.
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Signal flow diagram:

A schematic overview of the FS-IST functionality is given in the following diagram (note that the picture only
depicts the control flow, one should not forget that time passes when the communications are performed, the
level 2’ calculations are performed etc.):
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15.8.1 Pre-processing of the FS-IST data received from MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function pre-processes the data sent by the MU.

In PREDRIVE and NORMAL communications, the MU sends an FS-IST question and, only in NORMAL com-
munications, additionally also the value of the anti-bounce counter for wrong FS-IST answers on the MU (it is
not necessary to send that value in PREDRIVE because then its value is 0).

Description:

The function incorporates the following requirements:

G33 Pre-processing of the FS-IST data received from MU

The inputs to this function are IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST, the question as it was sent from the MU
(via the infrastructure) and, in NORMAL communications, ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST, the value of the
anti-bounce counter on the MU used for debouncing wrongly answered FS-IST questions.

Since the first MU anti-bounce counter value is only sent in NORMAL communications but the initial value of 0
is already known and used in PREDRIVE, it is necessary to use the local identifier ABC_LID_MC_FCT_SPC_-
IST to be used in all other MC FS-IST functions both in PREDRIVE and NORMAL; this variable is initialised to
0 before the PREDRIVE communication and then updated with the actual value sent by the MU after NORMAL
communications.

As for the question sent by the MU, it is more efficient to instead use the corresponding question number (which
is nothing but the appropriate index into the array NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST[] of questions on the
MC), in particular to simplify handing data to level 2’. Therefore, a decode step has to be taken after received
the question on the MC: the received question IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST is simply compared to
all entries in the array NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST[] in order to find whether the transmitted question
does indeed correspond to a known index on the MC, which is then stored in IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_-
IST; in order to detect when this decoding step fails, IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST is initialised to a specific
value, NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST, indicating an invalid question number, and if no corresponding
question number is found, this remains the value of IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST.

In this way, after both PREDRIVE and NORMAL communication(s), all data are always present for the other
FS-IST functions.

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise the value of the MU anti-bounce counter sent by the MU */
ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST = 0;
/* Initialise the value of the MU anti-bounce counter on the MC */
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = 0;
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/* Initialise question number for question sent by MU to wrong number */
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST =
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;
/* Initialise index number */
IDX_NR = 0;
/* Initialise question sent by MU */
IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The formula section shall be executed after the functions Communication monitoring and
evaluation of received data in PREDRIVE state and Communication monitoring and evalu-
ation of received data in NORMAL state have been finished.

Activation: ((STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM)) AND
"no errors during the evaluation following the communications"

Deactivation: Otherwise

Formula section:

/* Get question sent by MU from infrastructure */
ACTION_INFR_McGetFsistIdx(OUT IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST);
/* Initialise local identifier for question number */
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST = NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;
/* In NORMAL, change the value of the MU anti-bounce counter to the received value */
IF (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM)
THEN /* In PREDRIVE, MC value of MU anti-bounce counter is set in initialisation*/

/* Get value of anti-bounce counter on MU from infrastructure */
ACTION_INFR_McGetFsistAbcVal(OUT ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST);

ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST;
FI
/* Check whether received question corresponds to a question number; if yes, set local identifier to the decoded
question number */
FOR IDX_NR = 0 TO NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 - 1
DO/* Check all defined questions */

IF (NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST[IDX_NR] = IDX_TEST_LID_MC_FST_SPC_IST)
THEN/* Found the corresponding question number */

IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST = IDX_NR;
FI

OD
/* If no matching question number is found, IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST will have value NC_IDX_NR_-
WRG_MC_FCT_SPC_IST */
/* Has the number of the received question changed with this communication→ */
IF (IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST <> TEST_REC_IDX_MON2)
THEN

LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1;
FI/* Otherwise, LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT remains unchanged */

15.8.2 Test of MU reaction to wrong FS-IST answers
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Chapter

Main controller function specific instruction set test
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function, under certain conditions, indicates (to the post-processing sub-function) a deliberate sending
of wrong FS-IST answers to the MU, similar to PFM, with the goal to test whether the MU, after an appropriate
delay, reacts to the received wrong answer by sending an increased anti-bounce counter and repeating the
wrongly answered question.

This sub-function is executed after the pre-processing function.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G34 Test of MU reaction to wrong FS-IST answers

After the data received from the MU have been decoded and pre-processed, the newly received information
(in particular about the value of the FS-IST anti-bounce counter on the MU) is used to determine whether it is
possible to send a deliberately wrong FS-IST answer in the current system state.
In addition to the anti-bounce counter information from the MU, this system state includes the value of a test cy-
cle counter TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP counting the number of times the function gets activated.
There are two significant values of this counter, viz., NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ and NC_TCC_-
MC_IST_WRG_RESP_CHK: the former means that sending a wrong answer is requested (this will eventually
prompt setting a flag influencing the post-processing sub-function to export a bad answer); the latter value
means that it is time to check whether the MU has reacted to a previously sent deliberately wrong answer (one
has to allow for some delay because the MU only sends a new question every second communication cycle;
consequently, the two values must necessarily be different). If the counter reaches a certain number then it is
re-started, eventually triggering a new cycle of another wrong answer, check MU reaction to that and so on.
The sub-function consists of several sequential sub-tasks:

1. find out whether the MU anti-bounce counter sticks to a non-zero value (deploying a saved copy of its
previous value);

2. test whether the MU has reacted (i.e., increased the anti-bounce counter accordingly) if the test cycle
counter has reached value NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_CHK; this test also checks whether the MU
anti-bounce counter sticks to 0 (complementing the previous test);

3. initiate sending a deliberately wrong FS-IST answer if the test cycle counter has reached value NC_-
TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ;

4. increase the value of the test cycle counter (including re-starting the counter when it is has reached its
end value).

These sub-tasks shall be performed in this order; note that the second and third task cannot be activated at
the same time anyway because their activation conditions are that the test cycle counter reaches two distinct
values. As a consequence, they will be specified in one common formula section.
Note that for sub-task 3, (potentially) initiating the sending of a wrong FS-IST answer to the MU, is only
performed of the MU anti-bounce counter is equal to 0, much like in the corresponding PFM functionality:
sending a deliberately wrong answer must not trigger fault reaction. As a consequence, if the test cycle
counter indicates that the MU should have reacted to a wrong answer (sub-task 2), it is tested whether the MU
anti-bounce counter has value 2 which corresponds to exactly one increase of the MU anti-bounce counter
(caused by the deliberately wrong answer).
It should furthermore be noted that, if during sub-task 2, it is found that the anti-bounce counter does not
have the expected value, a wrong answer shall again be sent (this is achieved by setting the flag LV_MC_-
FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT) and the test cycle counter shall be decrease by 1; the latter action is done
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Chapter

Main controller function specific instruction set test
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

because in sub-task 4, the test cycle counter is unconditionally increase by 1 so in the mentioned error case,
the counter will, after the increase, still have value NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_CHK, i.e., after the next
activation of the FS-IST, it will again be checked whether the MU has reacted to the wrong answer.

Note that there are two ABCs for this sub-function:
• NC_ABC_MC_WRG_RESP with error code NC_ERR_COD_MC_WRG_RESP: this ABC is used when

the MU does not react to a wrong response by increase its internal ABC;
• NC_ABC_MC_NOT_DEC with error code NC_ERR_COD_MC_NOT_DEC: this ABC is used when the

MU does not decrease its internal ABC after having received a wrong and a correct answer;

Application Conditions:

Initialisation: /* FS-IST to be activated */
LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1;
/* Initialise saved value of MU anti-bounce counter */
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD = 0;
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD2 = 0;
/* Initially deactivate sending of wrong responses */
LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT = 0;
/* Initially set test cycle counter to requesting a wrong response */
TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP = NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The formula section shall be executed after the FS-IST sub-function "Pre-processing of FS-
IST data received from MU" has been finished.

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1) OR ("MU configured for TCU mode")

Deactivation: Otherwise

Formula section:

/* Sub-task 1: checking whether the MU anti-bounce counter sticks to a non-zero value */
IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST > 0)
THEN /* Does the MU anti-bounce counter stick to a non-zero value→ */

IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD2)
THEN/* Yes: increase MC anti-bounce counter */

ACTION_ECM3_McIncAbc( IN NC_ABC_MC_NOT_DEC,
IN NC_ERR_COD_MC_NOT_DEC);

ELSE /*Has the anti-bounce counter been decreased→ */
IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST < ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD)
THEN/* Yes: decrease MC anti-bounce counter */

ACTION_ECM3_McDecAbc(IN NC_ABC_MC_NOT_DEC);
FI/* Otherwise: no action as this behaviour of the MU anti-bounce counter might be caused by a
(really, as opposed to deliberately) wrong level 2’ response */

FI/* Note that sticking to 0 is tested later */
ELSE/* No, MU anti-bounce counter is equal to 0: decrease MC anti-bounce counter */

ACTION_ECM3_McDecAbc(IN NC_ABC_MC_NOT_DEC);
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FI
/* Sub-task 2: does the test cycle counter indicate checking the MU reaction→ */
IF (TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP = NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_CHK)
THEN /* Yes: check value of MU anti-bounce counter (should be equal to 2)*/

IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = 2)
THEN /* MU anti-bounce counter has the expected value: decrease correspond ing MC anti-bounce
counter */

ACTION_ECM3_McDecAbc(IN NC_ABC_MC_WRG_RESP);
ELSE /* MU anti-bounce counter does not have expected value: increase correspond ing MC anti-bounce
counter */

ACTION_ECM3_McIncAbc(IN NC_ABC_MC_WRG_RESP,
IN NC_ERR_COD_MC_WRG_RESP);

/* Does the MU anti-bounce counter stick to 0→ */
IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = 0)
THEN /* Yes: re-activate sending of wrong answer, decrease test cycle counter */

LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT = 1;
TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP =

TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP - 1;
FI

FI
FI
/* Sub-task 3: request sending a wrong answer→ */
IF ((TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP = NC_TCC_MC_IST_WRG_RESP_REQ)
THEN /* Yes: can we actually send a wrong answer (MU anti-bounce counter = 0)→*/

IF (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = 0)
THEN /* Yes: set flag */

LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT = 1;
ELSE /* No: try again in the next communication cycle */

TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP =
TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP - 1;

FI
FI
/* Sub-task 4: increase test cycle counter (including re-starting the counter) */
TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP =

(TCC_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP + 1)
MOD NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 + 4;

/* Note that still LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1, i.e., the FS-IST is still active! */

15.8.3 Monitoring of FS-IST questions sent by MU

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This sub-function monitors the sending of questions by the MU by comparing the question number correspond-
ing to the actually sent question (in case it could be decoded) with a predicted question number (obtained as a
function of the previous question number, plus the current and the saved state of the MU anti-bounce counter).
In case of a discrepancy, a debounced fault reaction will be the result.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G35 Monitoring of FS-IST questions sent by MU

After the data received from the MU have been pre-processed, in particular the newly sent question has been
translated (if possible) into the matching question number on the MC, this function first predicts the expected
question number; inputs for this are the previous, saved question number IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_-
OLD, the current state of the MU anti-bounce counter ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST, and the saved value
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD of the MU anti-bounce counter, and the result of the prediction is stored
in IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED.
Once the predicted question number has been obtained, a range check is performed for this decoded question
number; in case it is found to be out of range (which means that the decode process detected an invalid
question to which no matching question number could be found), a debounced fault reaction shall be performed
and the predicted question number shall be saved (it is no use to save the invalid question number because
the next prediction has to be based on a valid question number; moreover, the predicted question number is
the one that should have been sent in the first place).
If the range check was successful, the predicted question number is compared with the decoded question
number. If the two numbers disagree, a debounced fault reaction shall be performed, using the actions AC-
TION_ECM3_McIncAbc and ACTION_ECM3_McDecAbc, the anti-bounce counter NC_ABC_MC_WRG_IDX
and (potentially) the error code NC_ERR_COD_MC_WRG_IDX. The difference to the previous case with the
failed range check is the fact that in this case, the decoded question number will, despite not being the ex-
pected one, still be used as the basis for the next prediction: after all, it is a valid question number sent by the
MU and it reflects the internal state of the MU (at least from the point of view of FS-IST). If the prediction for
the next question number is to have any chance of being accurate, the decoded value has to be used because
also the MU bases its internal calculation on it.
Note that the saved question number is initialised to the maximal question number because then it is only
necessary to increase it by 1 (modulo the maximal question number, i.e., 0) to obtain the predicted question
number in case the MU anti-bounce counter has current value 0 - as is the case in PREDRIVE when the
function is active for the first time, and so the initial case does not require special treatment but can be handled
just like any other case.
Now back to the calculation of the predicted question number. There are several cases, all distinguished by
the interplay between saved value (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD) and newly transmitted value (ABC_-
LID_MC_FCT_SPC_IST) of the MU anti-bounce counter:

1. ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST ≤ 1:
Then no error is present on the MU, hence the MU should send the next question, i.e.,

IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED =
(IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD + 1)
MOD NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2,

as always during normal operation (the modulo-operation is necessary to avoid overflows of the pre-
dicted question number); the fact that less than or equal to 1 is tested is connected to the fact that
the MU repeats a wrongly answered question until this condition for its FS-IST anti-bounce counter is
satisfied;

1. (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD = 0) AND (ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST = 2):
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This case expresses the fact that an error was detected on the MU between the last and the current
activation of the FS-IST on the MC; consequently, it is expected that the MU simply repeats the wrongly
answered question number, i.e.,

IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED =
(IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD - 1)

(for IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD > 0)
and

IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED = NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2 - 1;
(for IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD = 0)

repeating the wrongly answered question means expecting the predecessor of the current question
number because of the timing of fault detection in the FS-IST: in a certain communication, the MU
receives an FS-IST answer A(i) from the MC to a question Q(i) with number i and, due to the bidirec-
tional nature of the communication interface between MC and MU, in the very same communication
it sends out the next question Q(i+1) (as the MU must assume that the received answer is correct
because of system robustness issues); consequently, after the next activation of the FS-IST functions
on the MC after this communication, i+1 is stored in IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD; in the
meantime, the MU has detected that A(i) was wrong: a debounced fault reaction is the consequence
(responsible for the checked increase of the MU anti-bounce counter from 0 to 2), and in the next
communication, the MU will repeat the question Q(i), i.e., exactly as expressed in the formula for the
predicted question number above;

1. Otherwise (meaning that the current value is >1 and the saved value is >0):
This means that the MU will repeat the same question number as the saved one, i.e., IDX_NR_LID_-
MC_FCT_SPC_IST_PRED = IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD, and the explanation is similar
to the previous case: the constellation of saved and current value for the MU anti-bounce counter can
only be present if there has been an error on the MU but not in the last communication because oth-
erwise, the save value of the MU anti-bounce counter would be 0 (the previous case); consequently,
the MU has already started to repeat a wrongly answered question, and will continue to do so until its
anti-bounce counter reaches 1 (cf. the first case); hence it is expected to receive the same question
number as in the communication before.

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise predicted question number */
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED = 0;
/* Initialise saved question number to last question number (see above) */
IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD =
NC_TEST_REC_IDX_MAX_MON2;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function shall be performed after the function "Pre-processing of FS-IST data received
from MU" has been finished (it may run in parallel to the test whether the MU reacts to wrongs
FS-IST answers).

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1) OR ("MU configured for TCU mode")

Deactivation: Otherwise

15.8.4 Export of the question number to level 2’
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function provides the question number to level 2’ after all the required sub-functions have been
activated; before calling level 2’, a range check for the to-be-exported data is performed, and level 2’ is not
called in case the range check fails.

Description:

This sub-function incorporates the following requirements:

G36 Export of the question number to level 2’

R36_1.1: The current value ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD of the MU anti-bounce counter shall be saved
as ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD2.

R36_1.2: The current value ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST of the MU anti-bounce counter shall be saved as
ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD for the next FS-IST activation.

R36_2: The current question number IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST shall be assigned to the variable
TEST_REC_IDX_MON2 to be exported to level 2’.

R36_3: A range check on the latter value shall be performed (in order to avoid an invalid value to be exported
to level 2’, in particular if it was not possible to decode the question sent by the MU; cf. G33).

R36_4: If the range check was successful, TEST_REC_IDX_MON2 shall be handed over to level 2’, otherwise
nothing is done: level 2’ need not be activated with an invalid value (unnecessary computations), and there is
no default value for it either (it is not clear what the MU expects in answer to a corrupted question).

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise exported question number to invalid value */
TEST_REC_IDX_MON2 = NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset
. The function itself shall be performed after both FS-IST functions "Test of MU reaction to
wrong FS-IST answers" and "Monitoring of FS-IST questions sent by MU" have been finished.

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1) OR ("MU configured for TCU mode")

Deactivation: Otherwise

15.8.5 Export of the question number to level 2’ (second calculation)
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function provides the question number to level 2’ after all the required sub-functions have been
activated; before calling level 2’, a range check for the to-be-exported data is performed, and level 2’ is not
called in case the range check fails.

Description:

This sub-function incorporates the following requirements:

G62 Export of the question number to level 2’ (second calculation)

R62_1: The current question number IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST shall be assigned to the variable
TEST_REC_IDX_MON2 to be exported to level 2’.

R62_2: A range check on the latter value shall be performed (in order to avoid an invalid value to be exported
to level 2’, in particular if it was not possible to decode the question sent by the MU; cf. G33).

R62_3: If the range check was successful, TEST_REC_IDX_MON2 shall be handed over to level 2’, otherwise
nothing is done: level 2’ need not be activated with an invalid value (unnecessary computations), and there is
no default value for it either (it is not clear what the MU expects in answer to a corrupted question).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed after both FS-IST functions "Test of MU reaction to wrong FS-
IST answers" and "Monitoring of FS-IST questions sent by MU" have been finished (even if
they were not activated).

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 0) AND ("MU not configured for TCU mode") /* note that this
function is executed in those recurrences of Processor Monitoring where G36 is not executed
*/

Deactivation: Otherwise

15.8.6 Decoding of the result of the level 2’ test calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E02301.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2550 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main controller function specific instruction set test
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

General information:

This sub-function decodes the result of the test calculation from level 2’ (a 16bit value) into an answer number
that can then be used for generating the actual FS-IST answer sent to the MU (a 6bit value).

Description:

The sub-function incorporates the following requirements:

G37 Decoding of the result of the level 2’ test calculation

R37_1: After finishing, the test calculation of level 2’ shall export its result in the 16bit value RESP_MON2
(note: this is an answer, not an answer number, similar to the distinction between question and question
number; RESP_MON2 cannot be sent to the MU directly: the 16bit value would not fit into the 6bit reserved
in the communication protocol for the FS-IST answer from the MC; consequently, a decoding process, like the
decoding of the MU question, has to be performed before the actual FS-IST answer can be obtained).

R37_2: The decoding process is performed utilising the ’conversion table’ ID_RESP_MON2 and its axis
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2:
R37_2.1: the answer number IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST shall be initialised to the invalid number
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;
R37_2.2: then IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST runs through the table ID_RESP_MON2 (using LDPM_-
TEST_REC_IDX_MON2) and an index is sought such that a lookup at that index in the conversion table
ID_RESP_MON2 yields RESP_MON2 as the result;
R37_2.3: in this way, if an index into ID_RESP_MON2 corresponding to RESP_MON2 is found, IDX_NR_-
RESP_MC_FCT_SPC_IST is assigned this value or, if the level 2’ response could not be decoded (i.e., if there
is no matching table entry), IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST is not updated and keeps the invalid number
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST as value (this information can then be used in the subsequent post-
processing sub-function).

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise answer number to wrong number */
IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST =
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the FS-IST sub-function "Export of the question
number to level 2’" has been finished.

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1) OR ("MU configured for TCU mode")

Deactivation: Otherwise

15.8.7 Decoding of the result of the level 2’ test calculation (second calculation)
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Chapter

Main controller function specific instruction set test
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function decodes the result of the test calculation from level 2’ (a 16bit value) into an answer number
that can then be used for generating the actual FS-IST answer sent to the MU (a 6bit value).

This is done for the "second calculation" with the same question number. It is necessary to store whether the re-
sult was correct or not; for this, we have to ensure that TEST_REC_IDX_MON2 is valid since otherwise level2’
would not have been activated (hence we have to perform a range check on TEST_REC_IDX_MON2).

Description:

The sub-function incorporates the following requirements:

G63 Decoding of the result of the level 2’ test calculation (second calculation)

R63_1: After finishing, the test calculation of level 2’ shall export its result in the 16bit value RESP_MON2
(note: this is an answer, not an answer number, similar to the distinction between question and question
number; RESP_MON2 cannot be sent to the MU directly: the 16bit value would not fit into the 6bit reserved
in the communication protocol for the FS-IST answer from the MC; consequently, a decoding process, like the
decoding of the MU question, has to be performed before the actual FS-IST answer can be obtained).

R63_2: The decoding process is performed utilising the ’conversion table’ ID_RESP_MON2 and its axis
LDPM_TEST_REC_IDX_MON2:
R63_2.1: the answer number IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST shall be initialised to the invalid number
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;
R63_2.2: then IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST runs through the table ID_RESP_MON2 (using LDPM_-
TEST_REC_IDX_MON2) and an index is sought such that a lookup at that index in the conversion table
ID_RESP_MON2 yields RESP_MON2 as the result;
R63_2.3: in this way, if an index into ID_RESP_MON2 corresponding to RESP_MON2 is found, IDX_NR_-
RESP_MC_FCT_SPC_IST is assigned this value or, if the level 2’ response could not be decoded (i.e., if there
is no matching table entry), IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST is not updated and keeps the invalid number
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST as value (this information can then be used in the subsequent post-
processing sub-function).

R63_3: After the decoding, if
• TEST_REC_IDX_MON2 is in range (level 2’ has in fact been activated with a defined question number),

AND
• IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST <> TEST_REC_IDX_MON2 (the answer number from level 2’ does

not correspond to current (valid!) question, e.g., if the level2’ answer RESP_MON2 could not be found in
ID_RESP_MON2), AND

• IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST is out of range, i.e., it has a value not between 0 and NC_TEST_-
REC_IDX_MAX_MON2-1 (no "second calculation" has failed previously; this is done to repeat the first
wrongly answered "second calculation"),

IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST shall be set to TEST_REC_IDX_MON2 (storing the (valid!) question num-
ber for which the second calculation failed for later reference; by the previous conditions, this is the small-
est/earliest question number for which the "second calculation" failed) ; otherwise, nothing shall be done (in
particular, if IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST is in range, it shall stay unchanged in order to remember the
first question number for which the "second calculation" failed)
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Main controller function specific instruction set test
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ECM3-ECU Processor Monitoring

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise index for wrong second calculation to invalid number */
IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST =
NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up or reset.
The function itself shall be executed after the FS-IST sub-function "Export of the question
number to level 2’ (second calculation)" has been finished.

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 0) AND ("MU not configured for TCU mode") /* note that this
function is executed in those recurrences of Processor Monitoring where G37 is not executed
*/

Deactivation: Otherwise

15.8.8 Post-processing of the FS-IST data on MC for transmission to MU

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function performs the necessary post-processing steps regarding the FS-IST on the MC, most im-
portantly sending of a wrong answer if this has previously been requested (whether deliberately, because the
redundant switch-off path was triggered, or because any of the decoding steps has failed), and toggling the
activation condition for the FS-IST (which is only activated every second communication cycle).

Description:

The sub-function incorporates the following requirements:

G38 Post-processing of the FS-IST data on MC for transmission to MU

R38_1: If any of the following errors is active:
• the redundant switch-off path has been triggered (LV_MC_DR_OFF = 1), or
• a deliberately wrong answer shall be sent to the MU (LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT = 1),

or
• the current MU question could not be decoded properly (TEST_REC_IDX_MON2 = NC_IDX_NR_-

WRG_MC_FCT_SPC_IST), or
• the current level 2’ answer could not be decoded properely (IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST = NC_-

IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST), or
• the current question has been answered wrongly during the last "second calculation" (IDX_NR_RESP_-

MC_FCT_SPC_IST = IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST),
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then a wrong answer shall be sent to the MU, calling the infrastructure action ACTION_INFR_McSendF-
sistResp() with NC_IDX_RESP_WRG_MC_FCT_SPC_IST as parameter.

R38_2: Otherwise, in case no error has been detected, the corresponding entry in the "answer array" NC_-
IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST[] shall be sent to the MU, calling the infrastructure action ACTION_INFR_Mc-
SendFsistResp() with NC_IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST[IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST] as parame-
ter.

R38_3: Finally, the active flag LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT shall be toggled so that a new answer is only sent
in the communication after the next communication cycle.

R38_4: The value of LV_MC_DR_OFF shall be written to the infrastructure using the action ACTION_INFR_-
McSendDrOff() so that it can be transmitted to the MU in NORMAL communications.

R38_5: The flag LV_MC_FCT_SPC_IST_WRG_RESP_ACT shall be reset to stop deliberately sending a
wrong response.

R38_6: If IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST = IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST, IDX_NR_ERR_MC_-
FCT_SPC_IST shall be re-set to NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST (a wrong answer for the previously
"remembered" question number where the "second calculation" failed shall be sent to MU so the question will
be repeated by the MU and hence the "marker" can be re-set to its initial value).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed after all other FS-IST sub-functions have been finished.

Activation: (LV_MC_FCT_SPC_IST_ACT = 1) OR ("MU configured for TCU mode")

Deactivation: Otherwise

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30E02301.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2554 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MC error memory management
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

15.9 MC error memory management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_RST_ERR_MEM_ACT V/S 0... FFH 0... 255 1 -
Local variable: current value of reset counter for error memory management, plus potentially additional information; shall be stored in

reset-safe memory
CTR_RST_ERR_MEM_OLD V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Local variable: old value of reset counter for error memory management, plus potentially additional information; shall be stored in
reset-safe memory

ERR_COD_ERR_MEM_ACT V/S 0... 1FH 0... 31 1 -
Local variable: current value of error code for error memory management; shall be stored in reset-safe memory

ERR_COD_ERR_MEM_OLD V/S 0... 1FH 0... 31 1 -
Local variable: old value of error code for error memory management; shall be stored in reset-safe memory

LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT V/S 0... 1H 0 ...1 1 -
Local variable: flag indicating whether the current error code for error memory management belongs to MC (=1) or MU(=0); shall be

stored in reset-safe memory
LV_MC_CPT_ERR_MEM_OLD V/S 0... 1H 0 ...1 1 -
Local variable: flag indicating whether the old error code for error memory management belongs to MC (=1) or MU(=0); shall be stored

in reset-safe memory
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: update flag for MC entries into error history (used as activation condition)
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: update flag for MU entries into error history (used as activation condition)
STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_ACT V/S 0... 3H 0 ...3 1 -

Local variable: current error indication for error memory management; shall be stored in reset-safe memory
STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_OLD V/S 0... 3H 0 ...3 1 -

Local variable: old error indication for error memory management; shall be stored in reset-safe memory

Input data:
CTR_RST_MC{p. 2471} CTR_RST_MU{p. 2471} ERR_COD_MC{p. 2471} ERR_COD_MU{p. 2471}

IDX_STATE_SOPC{p. 2514} LV_ABC_MC_ERR_COM{p.
2471}

LV_ABC_MC_ERR_FCT_-
SPC_IST{p.

2471}

LV_ABC_MC_ERR_PFM{p.
2471}

LV_ABC_MC_ERR_PFM_-
6{p.

2471}

LV_V_H_DET_MU{p. 2472} LV_V_L_DET_MU{p. 2472} NC_CTR_RST_MC_THD{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_HD{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_NOT_-
ERR{p.
2476}

NC_ERR_COD_MC_-
SOPC{p.

2477}

NC_ERR_COD_MU_V_H{p.
2478}

NC_ERR_COD_MU_V_L{p.
2478}

NC_ERR_COD_MU_V_L_-
H{p.

2478}

NC_STATE_ERR_IDC_MC_-
NOT_PRES{p.

2478}

NC_STATE_MC_CONF{p.
2447}

NC_STATE_MC_DI{p. 2447} NC_STATE_MC_NORM{p.
2447}

NC_STATE_MC_NOT_-
VLD{p.
2447}

NC_STATE_MC_PRDR{p.
2447}
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STATE_ERR_IDC_MC{p.
2472}

STATE_ERR_IDC_MU{p.
2472}

STATE_MC{p. 2446} STATE_MU_TMP{p. 2501}

Action definition:

ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag(IN<cpt>) Mode: O
This action sets the update flag LV_MC_UPD_ERR_MEM_cpt (=0 means MU, =1 means MC) for error memory information.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

cpt IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ECM3_McErrmService(IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)

Note: the last action is defined in the application incidences and hence its functional content can be adjusted
to project-specific needs/requirements.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module serves as the interface between the processor monitoring and the error memory management:
as such, it provides an action call by which the current error information (error code, error indication, reset
counter, and whether the data stem from MC or MU) get stored in a history-like fashion; furthermore, an action
is imported (from the application incidences of processor monitoring to allow project-specific adaptations to
different error memory concepts) and called after the saved values have been updated; this imported action
performs the actual triggering of the error memory management with the current failure state.

Description:

The module provides the action ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag() which sets one of the update flags
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC and LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU, depending on the value of its argument.

This flag then, in turn, serves as (one of) the activation condition(s) for the functions described here, which
then create/continue an error history using the variables in the output table.

The error history records which component has triggered the update of error memory information: the MC
in INIT and after a fault reaction leading to permanent disabling of the power stages; the MU after a suc-
cessful CONFIG communication and after receiving a DISABLE header from the MU in a state different from
DISABLE.

The history stores the current value of reset counter, error code, error indication, and component (MC or MU),
plus the corresponding old values (the length of the history is only two).
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After the history is potentially updated, the project-specific function ACTION_ECM3_McErrmService(), which
is imported from the application incidences (where it is defined), shall be called; this is taken care of by another
sub-function, since the action shall be called always even when none of the update functions is actually
executed due to unsatisfied activation conditions: this is necessary to inform the error memory management
not only in the case that an error is present but also in the case that no error is present.

Description of ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag (IN <cpt>)
Parameter (IN): cpt Component: 0 means MU, 1 means MC
Short description: This action sets one of the two flags LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU (if cpt = 0) or LV_-
MC_UPD_ERR_MEM_MC (if cpt = 1); note that only setting the flag is prompted by other modules, the actual
update of the data is done in this module (using the flags as activation conditions).

Application Conditions:

Initialisation: After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 1 (= power-up):
/* Initialise the information for error memory management */
CTR_RST_ERR_MEM_ACT = 0;
CTR_RST_ERR_MEM_OLD = 0;
ERR_COD_ERR_MEM_ACT = NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR;
ERR_COD_ERR_MEM_OLD = NC_ERR_COD_MC_NOT_ERR;
STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_ACT =
NC_STATE_IDC_MC_NOT_PRES;
STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_OLD =
NC_STATE_IDC_MC_NOT_PRES;
LV_MC_CPT_ERR_MEM = 0;
LV_MC_CPT_ERR_MEM_OLD = 0;
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC = 0;
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU = 0;
After reset if ACTION_INFR_McGetPwrUpAct() returns 0:

/* No initialisation of error memory data necessary, update will be performed, if necessary,
by means of an action call */
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC = 0;
LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed:
• after each power-up or reset as given above
• at FMY_CLR (clearing of error memory)

Activation: -
Deactivation: -

15.9.1 Update of error memory information with MU data
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ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes when and how the error history for the error memory gets updated with new data
from the MU.

There are two cases for this:
1. after a successful CONFIG communication, when the error information sent from the MU have been

evaluated on the MC (including the treatment of under- and over-voltage having been detected on the
MU);

2. after a successful communication in which the MU sent a DISABLE header while the MC was (prior to
the communication) not yet in DISABLE, and the error information sent from the MU has been evaluated
on the MC.

Since the subsequent actions are slightly different and would only lead to complicated case distinctions, the
two cases will be represented by two sub-functions.

15.9.1.1 Update of error memory information with MU data after CONFIG communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes how the error memory gets updated with new data from the MU after a successful
CONFIG communication, taking into account potentially set under-/over-voltage flags.

Description:

The function incorporates the following requirements:

G39 Update of error memory information with MU data after CONFIG communication

R39_1: If
• LV_MC_V_L_DET_MU =1 or LV_MC_V_L_DET_MU =1(i.e., a voltage monitoring error has been de-

tected by the MU before the previous reset), and
• the _ACT-variables (describing the most recently stored error) indicate an error which is different from

thesame (combination of) voltage monitoring error(s) as currently detected by the MU (i.e., LV_-
MC_CPT_ERR_MEM_ACT <> 0 or ERR_COD_ERR_MEM_ACT not equal to NC_ERR_COD_MU_-
V_L, NC_ERR_COD_MU_V_H, or NC_ERR_COD_MU_V_L_H, respectively, depending on the three
possible combinations where at least one of the two flags is set) :

R39_1.1: the values of the _ACT-variables of error memory information shall be saved in the corresponding
_OLD-variables;
R39_1.2: ERR_COD_ERR_MEM_ACT shall be set to NC_ERR_COD_MU_V_L, NC_ERR_COD_MU_V_H,
or NC_ERR_COD_MU_V_L_H, respectively, depending on the three possible combinations where at least
one of the two flags is set;
R39_1.3: CTR_RST_ERR_MEM_ACT shall be set to 0;
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R39_1.4: STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_ACT shall be set to NC_STATE_IDC_MC_NOT_PRES;
R39_1.5: LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set to 0, i.e., the active component shall be set to MU.

R39_2: If R39_1 does not apply but:
• LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT <> 0(most recently stored error not an MU error), or
• ERR_COD_ERR_MEM_ACT <> ERR_COD_MU(most recently stored error has different error code), or
• CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) > CTR_RST_MU (most recently stored reset counter greater

than current reset counter on MU, i.e., even though potentially the same error has occurred again, the
decreased actual value of the reset counter indicates that the reset counter must have healed in be-
tween) :

R39_2.1: the values of the _ACT-variables of error memory information shall be saved in the corresponding
_OLD-variables;
R39_2.2: the values of ERR_COD_MU, STATE_ERR_IDC_MU, and CTR_RST_MU shall be saved to the _-
ACT-variables, and the active component shall be set to MU, i.e., LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set
to 0.

R39_3: If R39_1 and R39_2 both do not apply but CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) < CTR_RST_-
MU(i.e., the same MU error has occurred at least one more time which led to the increment of the reset
counter since the storage), then the _ACT-variables shall be updated with the values of ERR_COD_MU,
STATE_ERR_IDC_MU, and CTR_RST_MU, and LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set to 0, i.e., the
active component shall be set to MU.

R39_4: The update flag LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU shall be reset.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed after the function "Evaluation of error information from MU on
MC" (when potentially new data from the MU are available on the MC).

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) AND (LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU = 1) AND
((STATE_ERR_IDC_MU <> NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES) OR (LV_V_L_DET_-
MU = 1) OR (LV_V_H_DET_MU = 1)) (only active in CONFIG if update flag for MU is set
and if any of the following conditions is true: the error indication of the MU is different from "no
error present"; the UVD flag is set; the OVD flag is set)

Deactivation: Otherwise

15.9.1.2 Update of error memory information with MU data after DISABLE communication

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This sub-function describes how the error memory gets updated with new data from the MU after a successful
communication in which the MU sent a DISABLE header but the MC was, prior to the communication, not in
DISABLE state (meanwhile, it is also in DISABLE).

Description:

The function incorporates the following requirements:

G40 Update of error memory information with MU data after DISABLE communication

R40_1: If
• LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT <> 0(most recently stored error not an MU error), or
• ERR_COD_ERR_MEM_ACT <> ERR_COD_MU(most recently stored error has different error code), or
• CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) > CTR_RST_MU(most recently stored reset counter greater

than counter on MU, i.e., even though potentially the same error has occurred again, the decreased
actual value of the reset counter indicates that the reset counter must have healed in between)

R40_1.1: the values of the _ACT-variables of error memory information shall be saved in the corresponding
_OLD-variables;
R40_1.2: the values of ERR_COD_MU, STATE_ERR_IDC_MU, and CTR_RST_MU shall be saved to the _-
ACT-variables, and the active component shall be set to MU, i.e., LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set
to 0.

R40_2: If R40_1 does not apply, but CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) < CTR_RST_MU(i.e., the
same MU error has occurred at least one more time which led to the increment of the reset counter since the
storage), then the _ACT-variables shall be updated with the values of ERR_COD_MU, STATE_ERR_IDC_MU,
and CTR_RST_MU, and LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set to 0, i.e., the active component shall be
set to MU.

R40_3: The update flag LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU shall be reset.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be executed after the function "Evaluation of error information from MU on
MC" (when potentially new data from the MU are available on the MC).

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI) AND (LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU = 1) AND
(STATE_ERR_IDC_MU <> NC_STATE_ERR_IDC_MC_NOT_PRES) (only active in DISABLE
if update flag for MU is set and error indication different from "no error present")

Deactivation: Otherwise

15.9.2 Update of error memory information with MC data
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function describes when and how the error history for the error memory gets updated with new data
from the MC.

There are two cases for this:
1. in INIT (potentially after the error indication has been changed from "ECU restart request" to "ECU restart

was requested");
2. after a fault reaction on the MC leading to permanent disabling (i.e., CTR_RST_MC = NC_CTR_RST_-

MC_THD + 1, error indication "disable request").
In the first case, the update function is only called if the error indication is different from "no error present".
Note that this condition is also satisfied in the second case, and in both cases, the update flag LV_MC_UPD_-
ERR_MEM_MC has been set by the corresponding modules ("State of fault reaction and up-to-dateness of
error code" and "Central fault reaction", respective).

Consequently, the activation conditions for the function are that LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC is set and that
the error indication is different from "no error present."

Description:

The function incorporates the following requirements:

G41 Update of error memory information with MC data

R41_1: If
• LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT <> 1(most recently stored error not an MC error), or
• ERR_COD_ERR_MEM_ACT <> ERR_COD_MC(most recently stored error has different error code), or
• CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) > CTR_RST_MC(most recently stored reset counter greater

than counter on MC, i.e., even though potentially the same error has occurred again, the decreased
actual value of the reset counter indicates that the reset counter must have healed in between) :

R41_1.1: the values of the _ACT-variables of error memory information shall be saved in the corresponding
_OLD-variables;
R41_1.2: the values of ERR_COD_MC, STATE_ERR_IDC_MC, and CTR_RST_MC shall be saved to the _-
ACT-variables, and the active component shall be set to MC, i.e., LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set
to 1;
R41_1.3: if ERR_COD_MC = NC_ERR_COD_MC_SOPC (i.e., an error in the switch-off path check was
detected), IDX_STATE_SOPC shall be encoded into the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_-
RST_MC uses only the four LSBs);
R41_1.4: if ERR_COD_MC = NC_ERR_COD_MC_HD (i.e., an invalid header-byte has been sent by the MU),
the value of STATE_MU_TMP shall be encoded into the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_-
RST_MC uses only the four LSBs); the value encoded in CTR_RST_ERR_MEM_ACT shall be as shown in
the following table:
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 Value of STATE_MU_TMP Encoded value (dec.) 
NC_STATE_MC_CONF 1 
NC_STATE_MC_PRDR 2 
NC_STATE_MC_NORM 3 
NC_STATE_MC_DI 4 
NC_STATE_MC_NOT_VLD 5 
00H 6 
FFH 7 
Otherwise 15 

R41_1.5: if ERR_COD_MC <> NC_ERR_COD_MC_SOPC and ERR_COD_MC <> NC_ERR_COD_MC_-
HD (i.e., neither an SOPC nor a header error has occurred), the flags LV_ABC_MC_ERR_COM, LV_ABC_-
MC_ERR_PFM, LV_ABC_MC_ERR_PFM_6 and LV_ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST shall be encoded into
the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_RST_MC uses only the four LSBs) as follows:

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
LV_ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST LV_ABC_MC_ERR_PFM_6 LV_ABC_MC_ERR_PFM LV_ABC_MC_ERR_COM 

 

R41_2: If R41_1 does not apply but CTR_RST_ERR_MEM_ACT (four LSBs) < CTR_RST_MC (i.e., the
same MC error has occurred at least one more time which led to the increment of the reset counter since the
storage) :
R41_2.1: the _ACT-variables shall be updated with the values of ERR_COD_MC, STATE_ERR_IDC_MC, and
CTR_RST_MC, and LV_MC_CPT_ERR_MEM_ACT shall be set to 1, i.e., the active component shall be set
to 1;
R41_2.2: if ERR_COD_MC = NC_ERR_COD_MC_SOPC (i.e., an error in the switch-off path check was
detected), IDX_STATE_SOPC shall be encoded into the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_-
RST_MC uses only the four LSBs);
R41_2.3: if ERR_COD_MC = NC_ERR_COD_MC_HD (i.e., an invalid header-byte has been sent by the MU),
the value of STATE_MU_TMP shall be encoded into the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_-
RST_MC uses only the four LSBs); the value encoded in CTR_RST_ERR_MEM_ACT shall be as shown in
above table;
R41_2.4: if ERR_COD_MC <> NC_ERR_COD_MC_SOPC and ERR_COD_MC <> NC_ERR_COD_MC_-
HD (i.e., neither an SOPC nor a header error has occurred), the flags LV_ABC_MC_ERR_COM, LV_ABC_-
MC_ERR_PFM, LV_ABC_MC_ERR_PFM_6 and LV_ABC_MC_ERR_FCT_SPC_IST shall be encoded into
the four MSBs of CTR_RST_ERR_MEM_ACT (CTR_RST_MC uses only the four LSBs) as shown in the table
above.

R41_3: The update flag LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC shall be reset.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: After the functions "State of fault reaction and up-to-dateness of error code" and "Central fault
reaction"

Activation: (LV_MC_UPD_ERR_MEM_MC = 1) AND (STATE_ERR_IDC_MC <> NC_STATE_ERR_-
IDC_NOT_PRES)

Deactivation: Otherwise

15.9.3 Activation of project-specific function calling the error memory management
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This sub-function simply calls the project-specific function ACTION_ECM3_McErrmService() which uses
hands error history to the error memory management and sets the necessary diagnosis flags.

The action shall be called every time when potentially an update of the error history could have been performed,
regardless of an actual update; this is done because the error memory also needs to be informed of the case
where no error is present/detected.

Description:

The sub-function incorporates the following requirements:

G42 Activation of project-specific function calling the error memory management

R42_1: The project-specific action ACTION_ECM3_McErrmService() shall be called in CONFIG or DISABLE
with the complete error history after any of the update functions above has been called regardless of whether
the update function actually was activated .

R42_2: In DISABLE, ACTION_ECM3_McErrmService() shall only be called once.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be called each time after one of the update functions could be have been
activated, regardless of the actual activation of the update function.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI) OR ("LV_-
MC_UPD_ERR_MEM_MC or LV_MC_UPD_ERR_MEM_MU were previously set") (activated
only in CONFIG and DISABLE after an update function could have been called)

Deactivation: -
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15.10 MC (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENVD_0_MON_3 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 0 for general processor monitoring error
ENVD_1_MON_3 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 1 for general processor monitoring error
ENVD_2_MON_3 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 2 for general processor monitoring error
ENVD_3_MON_3 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data 3 for general processor monitoring error

ERR_SYM_MON_3 V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom extracted from ERR_COD_MC and ERR_COD_MU
LV_CDN_DIAG_MON_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for processor monitoring error
LV_END_DIAG_MON_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that diagnosis has been finished
LV_ERR_MON_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error detected by processor monitoring
LV_ERR_RAM_MON_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

RAM test error detected by processor monitoring
LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates enabling of injection by injection off timer of MU
LV_MC_IGN_KEY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ignition key information to be sent from MC to MU
LV_MC_ST_LIH_SOPC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to start in limp-home mode based on result of the switch-off path check; shall be accessed in uncached manner
LV_MC_ST_LIH_SOPC_CPL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Local variable: complement of LV_MC_ST_LIH_SOPC; shall be accessed in uncached manner
LV_MU_IGN_KEY_OLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag used for storing value of ignition key signal on MU from last recurrence (needed for IOT handling)

Input data:
ERR_COD_MC{p. 2471} ERR_COD_MU{p. 2471} IDX_STATE_SOPC{p. 2514} LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_INJ_OFF_TMR_INJ_-

ENA_TMP{p.
2471}

LV_MU_IGN_KEY{p. 2446} LV_RLY_MAIN_DLY_ERR NC_CTR_MU_READY_-
MAX{p.
2501}

NC_CTR_RST_MC_THD_-
SOPC{p.

2514}

NC_IDX_STATE_SOPC_-
DFCT{p.

2514}

NC_NR_RESP_SOPC{p.
2514}

NC_PWL_LOCK_CDN_-
ROM_CHK{p.

2659}
NC_RESP_SOPC_1

[NC_NR_RESP_SOPC]{p.
2514}

NC_RESP_SOPC_2
[NC_NR_RESP_SOPC]{p.

2514}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
0_END{p.

2521}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
1_END{p.

2521}
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NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
2_END{p.

2521}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
3_END{p.

2521}

NC_STATE_MC_PFM_CTL_-
4_END{p.

2522}

NC_STATE_RESP_DR_-
DFT{p.
2514}

NC_STATE_RESP_DR_DI{p.
2514}

NC_STATE_RESP_DR_-
ENA{p.
2514}

NC_STATE_RESP_SOPC_-
DFCT{p.

2514}

NC_STATE_RESP_SOPC_-
OK{p.
2514}

NLC_MU_IGN_KEY_ACQ{p.
2447}

NLC_MU_INJ_OFF_TMR_-
ENA{p.
2447}

NLC_MU_MOD{p. 2447} NLC_MU_POW_OFF_TMR_-
ENA{p.
2447}

STATE_MC{p. 2446}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_RST_THD_ERR_MEM - 0... FH 0... 15 1 -

Threshold for reset counter of MC and MU when error memory entries shall be generated
NLC_MC_SOPC_ENA_0 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Power stage 0 connected to MC
NLC_MC_SOPC_ENA_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Power stage 1 connected to MC
NLC_MU_SOPC_ENA_0 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Power stage 0 connected to MU
NLC_MU_SOPC_ENA_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Power stage 1 connected to MU
NLC_MU_SOPC_ENA_CHK_ENA_0 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Check on condition for power stage 0 if MU does not disable
NLC_MU_SOPC_ENA_CHK_ENA_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Check on condition for power stage 1 if MU does not disable
NLC_NR_PFM_RESP_NR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration value for number of PFM inspection points
NLC_NR_PFM_RESP_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for cyclic response test
NLC_USE_ECM3_G47 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Usage of Requirement G47
NLC_USE_ECM3_G54 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Usage of Requirement G54
NLC_USE_ECM3_G65 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Usage of Requirement G65

Action definition:
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ACTION_ECM3_McErrmService(IN<cpt_act>,IN<err_cod_act>,IN<err_idc_act>,IN<ctr_rst_act>,IN<cpt_old>,IN<err_-
cod_old>,IN<err_idc_old>,IN<ctr_rst_old>)

Mode: O

This action receives all the available data from the error memory management of processor monitoring and which shall then
trigger the error memory management to prepare saving the provided values in non-volatile memory for later analysis.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

cpt_act IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_cod_act IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_idc_act IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ctr_rst_act IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

cpt_old IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_cod_old IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_idc_old IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ctr_rst_old IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_McLockPwlResource() Mode: O
This action shall lock the power latch resource for the Standard ROM check to extend the power latch phase at least until the

Standard ROM check has been completed.

ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource() Mode: O
This action shall unlock the power latch resource for the Standard ROM check.

ACTION_ECM3_Service0TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 0 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service10TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 10 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service11TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 11 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_Service12TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 12 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service13TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 13 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service14TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 14 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service15TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 15 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service16TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 16 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service17TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 17 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service18TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 18 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service19TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 19 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_Service1TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 1 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service20TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 20 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service21TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 21 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service22TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 22 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service23TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 23 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service24TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 24 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service25TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 25 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service26TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 26 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_Service27TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 27 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service28TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 28 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service29TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 29 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service2TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 2 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service3TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 3 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service4TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 4 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service5TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 5 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service6TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 6 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ECM3_Service7TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 7 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service8TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 8 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECM3_Service9TaskPfm(IN<k>) Mode: O
Service action for "inspection point" 9 in task k.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

k IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ECM3_ChkCpl(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McChangeState(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McFaultReaction(IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_McReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name avail-
able>)
ACTION_ECM3_McReadChkState(OUT<No Name available>)
ACTION_ECM3_ReadChkCpl(OUT<No Name available>,IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_ECM3_WriteChkCpl(INOUT<No Name available>,OUT<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<No Name available>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_McGetPwrUpAct(OUT<No Name available>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

MON_3 

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

ROM error on MC SYM_0 
RAM error on MC SYM_1 

SOPC or unspecific error SYM_2 
Diagnoses of 

Processor Monitoring 

FS-IST error on MU SYM_3 

NO 

 Note: it is recommended to configure MON_3 to "no CARB/emission relevance."
Note: it is recommended to calibrate ENVD_x_MON_3 to be stored in the error memory when a MON_3 error
occurs (ID_ERR_ENVD_MON_3).

Note: storage ENVD_x_MON_3 as non-volatile shall be ensured via the Error Memory Management.

15.10.1 Project-specific configuration - Value assignment for configuration data
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ECM3-ECU Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This section describes the value assignment for the project-specific configuration data of Processor Monitoring
(e.g., configuration information for MU, etc.).

Value assignment for configuration data of Processor Monitoring:

/* Configuration */
NLC_MU_MOD = 0; /* EMS */
NLC_MU_IGN_KEY_ACQ = 1; /* HW acquisition */
NLC_MU_POW_OFF_TMR_ENA = 0; /* POT inactive */
NLC_MU_INJ_OFF_TMR_ENA = 1; /* IOT active */
/* Common threshold for reset counter of MU and MC determining when error memory information shall be
updated */
NC_CTR_RST_THD_ERR_MEM = 1;
/* Maximal value for counter in check of MU readiness */
NC_CTR_MU_READY_MAX = 3;

Value assignment for configuration data of Program Flow Monitoring:

/* Selection of number of PFM inspection points: 0: 30 inspection points, 1: 126 inspection points */
NLC_NR_PFM_RESP_NR = 0

/* Configuration for cyclic response test: 0: PFM response test once per driving cycle, 1: PFM response test
cyclic */
NLC_NR_PFM_RESP_TEST = 1

/* Endtask markers for program flow monitoring*/
NC_STATE_MC_PFM_CTL_0_END = 0x57
NC_STATE_MC_PFM_CTL_1_END = 0x7F
NC_STATE_MC_PFM_CTL_2_END = 0x7F
NC_STATE_MC_PFM_CTL_3_END = 0x7F
NC_STATE_MC_PFM_CTL_4_END = 0x7F

15.10.2 Project-specific configuration - Configuration of switch-off path check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This "sub-function" describes the configuration of the switch-off path check.
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Description:

The function incorporates the following requirements:

G27 Configuration of switch-off path check

R27_1: The following system configuration is assumed:
• the MC is only connected to power stage 1 (H-bridge); the check result for its switch-off path to power

stage 0 (injection) shall always be 0;
NLC_MC_SOPC_ENA_0 = 0; /* not connected */
NLC_MC_SOPC_ENA_1 = 1; /* connected */

• the MU is connected to both power stages 0 and 1.
NLC_MU_SOPC_ENA_0 = 1; /* connected */
NLC_MU_SOPC_ENA_1 = 1; /* connected */

R27_2: There are two final results:
• "no engine start" with representation NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT (00H = 0) which shall simply

trigger a fault reaction of processor monitoring by calling ACTION_ECM3_McFaultReaction() with error
code NC_ERR_COD_MC_SOPC

• "engine start" with representation NC_STATE_RESP_SOPC_OK (FFH = 255) which shall prompt no
reaction, i.e., the system starts up as usual.

R27_3 : The SOPC threshold NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC for the reset counter is set to 0: the lookup for
the final result shall always be performed in NC_RESP_SOPC_2[].

R27_4: The values in the array NC_RESP_SOPC_2[] shall correspond to the following start-up behaviour:
Index MC MU Result 

 PWS0 PWS1 PWS0 PWS1  
0 0 0 0 0 no start 
1 0 0 0 1 no start 
2 0 0 1 0 no start 
3 0 0 1 1 no start 
4 0 1 0 0 no start 
5 0 1 0 1 no start 
6 0 1 1 0 start 
7 0 1 1 1 start 
8 1 0 0 0 no start 
9 1 0 0 1 no start 

10 1 0 1 0 no start 
11 1 0 1 1 no start 
12 1 1 0 0 no start 
13 1 1 0 1 no start 
14 1 1 1 0 no start 
15 1 1 1 1 no start 

 In the above table, the first column represents the index IDX_STATE_SOPC, while the next 4 columns rep-
resent the feedback from the two power stages (in the way that they are used to obtain IDX_STATE_SOPC),
and the last column described the entry in NC_RESP_SOPC_2[] at index IDX_STATE_SOPC.

R27_5: not needed.
Therefore following configuration has to be done:

NLC_MU_SOPC_ENA_CHK_ENA_0 = 0
NLC_MU_SOPC_ENA_CHK_ENA_1 = 0
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ECM3-ECU Processor Monitoring

Value assignment for configuration data of SOPC:

/* Size of arrays for switch-off path check */
NC_NR_RESP_SOPC = 16;
/* always use NC_RESP_SOPC_2, never NC_RESP_SOPC_1 for lookup of the final result */
NC_CTR_RST_MC_THD_SOPC = 0;
/* SOPC result: no engine start possible */
NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT = 0;
/* SOPC result regular engine start possible */
NC_STATE_RESP_SOPC_OK= 255;
/* not used: all entries are equal to NC_STATE_RESP_SOPC_DFCT */
NC_RESP_SOPC_1[NC_NR_RESP_SOPC] = [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0]
/* see table and NCs for results above */
NC_RESP_SOPC_2[NC_NR_RESP_SOPC] = [0, 0, 0, 0, 0, 0, 255, 255, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0]
/* Default value for IDX_STATE_SOPC: no switch-off path working */
NC_IDX_STATE_SOPC_DFCT = 0;
/* Diagnostic result from power stage "driver disabled" */
NC_STATE_RESP_DR_DI = 0;
/* Diagnostic result from power stage "driver enabled" */
NC_STATE_RESP_DR_ENA = 1;
/* Default diagnostic result from power stage ("status undefined") */
NC_STATE_RESP_DR_DFT = 3;

Application Conditions:

Initialisation: /* Using the RAM check service actions */ LV_MC_ST_LIH_SOPC = 0;

Recurrence: The initialisation shall be executed after each power-up or reset.

15.10.3 Project-specific configuration - Error memory service function

General information:

The function incorporates the following requirements:

G43 Error memory service function

The action ACTION_ECM3_McErrmService() shall be called when all the necessary information is available.
When the action is called, it is first tested whether an update of the error history was performed right before the
action was called. Since this is only done in case there currently is an error present, this means if no update
was done the error symptom ERR_SYM_MON_3 can be set to "NO_SYM"; ERR_SYM_MON_3 consists of
four bits:

Bit3 
(SYM_3) 

Bit2 
(SYM_2) 

Bit1 
(SYM_1) 

Bit0 �(SYM_0, 
LSB) 

8 4 2 1 
FS-IST error on 

MU 
SOPC error/ 

unspecific level 3 
error 

RAM error on 
MC 

ROM error on 
MC 

 For every fault, environmental conditions are stored in the environmental data variables ENVD_x_MON_3; the
stored content is chosen to help analysing the fault scenario afterwards; more information can be found in the
formula section below.
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ECM3-ECU Processor Monitoring

Application Conditions:

Initialisation: /* Initialise the interfaces to ERRM */
LV_ERR_MON_3 = 0;
LV_CDN_DIAG_MON_3 = 0;
LV_END_DIAG_MON_3 = 0;
ERR_SYM_MON_3 = NO_SYM /* No symptom */;
ENVD_0_MON_3 = 0;
ENVD_1_MON_3 = 0;
ENVD_2_MON_3 = 0;
ENVD_3_MON_3 = 0;

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up and reset and at FMY reset.

Activation: This sub-function is called.

Deactivation: -

Description of ACTION_ECM3_McErrmService

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McErrmService(
IN <cpt_act>,
IN <err_cod_act>,
IN <err_idc_act>,
IN <ctr_rst_act>,
IN <cpt_old>,
IN <err_cod_old>,
IN <err_idc_old>,
IN <ctr_rst_old>
)

Parameter (IN): cpt_act component for current error information (1=MC, 0=MU)
Parameter (IN): err_cod_act current error code
Parameter (IN): err_idc_act current error indication
Parameter (IN): ctr_rst_act current value of reset counter
Parameter (IN): cpt_old component for previous error information (1=MC, 0=MU)
Parameter (IN): err_cod_old previous error code
Parameter (IN): err_idc_old previous error indication
Parameter (IN): ctr_rst_old previous value of reset counter
Short description: This action receives the current error history and provides the interface to the error memory
management.
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Formula section:

IF (LV_ERR_MON_3 = 1) /* previously detected an error */
THEN /* Initialise data to be able to potentially update the error symptom */

LV_ERR_MON_3 = 0;
ERR_SYM_MON_3 = NO_SYM;
LV_CDN_DIAG_MON_3 = 1;
LV_END_DIAG_MON_3 = 1;
Deliver the result to Error Management;

FI
IF ("no update of the error history has been performed before this call")

/* can be checked by comparing env. data to actual parameters */
THEN

ERR_SYM_MON_3 = NO_SYM;
/* Otherwise attempt to set filtered error information ERR_SYM_MON_3 according evaluation of the given
parameters */
ELSEIF ((cpt_act = 1) AND (ctr_rst_act > NC_CTR_RST_THD_ERR_MEM ))
/* current error is an MC error and reset counter above threshold */
THEN

IF ("err_cod_act indicates a ROM error (level 1 or level 2)")
THEN

ERR_SYM_MON_3 = SYM_0; /* ROM error on MC */
ELSEIF ("err_cod_act indicates a RAM error (level 1 or level 2)")
THEN

ERR_SYM_MON_3 = SYM_1; /* RAM error on MC */
LV_ERR_RAM_MON_3 = 1;

ELSE/* Unspecific error */
ERR_SYM_MON_3 = SYM_2

FI
ELSEIF ((cpt_act = 0) AND ((ctr_rst_act > NC_CTR_RST_THD_ERR_MEM) OR ("err_cod_act indicates
over-voltage ")) /* current error is an MU error and reset counter above threshold OR over-voltage was
detected */
THEN

IF ("err_cod_act indicates FS-IST error detected by the MU")
THEN

ERR_SYM_MON_3 = SYM_3; /* FS-IST error on MU */
ELSE

ERR_SYM_MON_3 = SYM_2; /* unspecific error */
FI
FI

/* Now flags for error memory management can be set */
IF (ERR_SYM_MON_3 = NO_SYM)

LV_ERR_MON_3 = 0; /* no error is present */
ELSE
LV_ERR_MON_3 = 1; /* error signaled by ERR_SYM_MON_3 is present */

/* Set environmental data, see table for exact bit positions */
ENVD_0_MON_3 = "combine cpt_act, err_idc_act and err_cod_act into one byte";
ENVD_1_MON_3 = ctr_rst_act; /* this could include encoded additional information */
ENVD_2_MON_3 = "combine cpt_old, err_idc_old and err_cod_old into one byte";
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ENVD_3_MON_3 = ctr_rst_old; /* this could include encoded additional information */
 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 

3 
Bit 
2 

Bit 
1 

Bit 
0 

ENVD_0_MON_3 Current error: 
0 for MU error�1 
for MC error 

Current error: 
error indication 
0 = no error 
1 =  restart request 
2 = DISABLE request 
3 = restart was requested 

Current error: 
error code (see tables in "Processor 
monitoring general") 

ENVD_1_MON_3 Current error: 
additional information (test results of switch-off paths, encoded 
wrong header byte, ABC status, cf. G41 "Update of error 
memory information with MC data") 

Current error: 
reset counter 

ENVD_2_MON_3 Old error: 
0 for MU error�1 
for MC error 

Old error: 
error indication 
0 = no error 
1 =  restart request 
2 = DISABLE request 
3 = restart was requested 

Old error: 
error code (see tables in "Processor 
monitoring general") 

ENVD_3_MON_3 Old error: 
additional information (test results of switch-off paths, encoded 
wrong header byte, ABC status, cf. G41 "Update of error 
memory information with MC data") 

Old error: 
reset counter 

 FI
LV_CDN_DIAG_MON_3 = 1;
LV_END_DIAG_MON_3 = 1; { Diagnosis is finished }
Deliver the result to Error Management;

15.10.4 Project-specific configuration - Initialisation of power stages after disabling
by Processor Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some power stages need to be (re-)initialised after they have been disabled by Processor Monitoring; this
function takes care of this.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G47 Initialisation of power stages after disabling by Processor Monitoring

R47_1: When Processor Monitoring stops disabling the power stages, indicated by a 1→0 transition of LV_-
ERR_TMP_MU_MC (note that this flag contains the status information regarding the MU disable outputs, see
R22_9), the power stages shall be (re-)initialised.
R47_2: The function shall only be active in NORMAL state: it is not necessay to initialise the power stages
at the 1→0 transition of LV_ERR_TMP_MU_MC after the INIT→CONFIG transition (see R22_4, R22_5) since
the MU is still disabling at this point.
R47_3: The usage of this functionality can be defined by setting NLC_USE_ECM3_G47. Setting to 1 means
the function should be used, setting to 0 means the function should not be used. Note also, that setting to 0
means, that the corresponding code is not contained in SW.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: This function shall be called at a 1→0 transition of LV_ERR_TMP_MU_MC

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM (only active in NORMAL state)

Deactivation: otherwise

Formula section:

NLC_USE_ECM3_G47 = 0;

15.10.5 Project-specific configuration - Project-specific transition condition for the
transition from INIT to CONFIG state

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In order to prevent a start of Processor Monitoring SW while the "environmental condition" inside the ECU
(e.g., the supply voltage for the H-bridge, which is supplied via the main relay) are not yet in a defined state,
the transition from INIT to CONFIG (where the first communication is performed) can only be performed under
specific conditions.

This functions describes a project-specific condition for the transition to be possible; other (generic) conditions
might be defined in other specifications.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G52 Project-specific transition condition for the transition from INIT to CONFIG state

R52_1: If LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0, the transition from INIT
to CONFIG shall be possible.

R52_2: Otherwise, the transition shall not be possible.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function shall be called by G51 "State machine on MC" for deciding if the transition from
INIT to CONFIG can be performed.

Activation: STATE_MC = NC_STATE_MC_INI (only active in INIT state)

Deactivation: Otherwise

15.10.6 Project-specific configuration - Acquisition of ignition key information on
MC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In each NORMAL and DISABLE communication, the MC sends information about the status of the ignition key
signal to the MU.

Usually, the ignition key information on the MC is available in LV_IGK; however, in some instances, a pre-
processing step could possible/necessary (e.g., if the signal is available redundantly, it can be checked for
plausibility and then the monitored value can be sent to the MU; another application could be to return the
MU value in HW acquisition mode back to the MU so that only the pin value on the MU will determine the
MU-internal ignition key information).

To support any such pre-processing, this project-specific function allows to freely define the value of LV_MC_-
IGN_KEY before it is sent to the MU.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G54 Acquisition of ignition key information on MC

R54_1: The value of LV_MC_IGN_KEY shall be obtained by copying LV_MU_IGN_KEY.

R54_2: The usage of this functionality can be defined by setting NLC_USE_ECM3_G54. Setting to 1 means
the function should be used, setting to 0 means the function should not be used. Note also, that setting to 0
means, that the corresponding code is not contained in SW.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UE02504.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2578 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

MC (Appl. Inc.)
Part

ECM3-ECU Processor Monitoring

Application Conditions:

Initialisation: LV_MC_IGN_KEY = 0

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up and reset.
The function itself shall be activated before G25 in NORMAL and DISABLE.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM) OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_DI) (active in
NORMAL and DISABLE state)

Deactivation: Otherwise

Formula section:

NLC_USE_ECM3_G54 = 1;
/* send back MU value to MU to avoid problems with wrong detection thresholds */
LV_MC_IGN_KEY = LV_MU_IGN_KEY

15.10.7 Project-specific configuration - Extension of power-latch phase for Standard
ROM check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Since the Standard ROM check (G8.1) is calculated in the background, it is not pre-determined how long it will
take to complete; however, there is the requirement that the ROM check has to be completed at least once
per driving cycle. Consequently, in order to fulfil the mentioned requirement, the power latch phase (the phase
after the ignition has been switched off, KL15 = 0, but before the ECU is switched off) shall be extended
variably for (at least) as long the duration of one complete checksum calculation.

Description:

This function incorporates the following requirements:

G64 Extension of power-latch phase for Standard ROM check

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: The function itself shall be activated via the action exported calls ACTION_ECM3_McLockP-
wlResources() and ACTION_ECM3_McUnlockPwlResources().
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Description of ACTION_ECM3_McLockPwlResource

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McLockPwlResource()

Formula section:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_ROM_CHK); /* lock PWL resource for ROM check
*/

Description of ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource()

Formula section:

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_ROM_CHK); /* unlock PWL resource for ROM
check */

15.10.8 Project-specific configuration - Handling of injection-off timer functionality

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The injection-off timer inside the MU can disable the injection power stage. This fact shall be indicated to other
SW parts via the flag LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA.
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Description:

This function incorporates the following requirements:

G65 Handling of injection-off timer functionality

R65_1: The value of LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA shall be obtained by checking a 0->1 transition of LV_MU_-
IGN_KEY between the last two recurrences, see formula section below (due to unreliable disable information
from the MU, the only reliable decision base is the ignition key information).

R65_2: The usage of this functionality can be defined by setting NLC_USE_ECM3_G65. Setting to 1 means
the function should be used, setting to 0 means the function should not be used. Note also, that setting to 0
means, that the corresponding code is not contained in SW.

NOTE: the ignition key signal is already low while the timer is active but not yet disabling the injection so the
injection will be disabled immediately after the 1->0 transition of the ignition key signal!
NOTE: this is only a temporary solution and should be changed once the latest version of the MU is consistently
used in the HW; then it will be sufficient to copy the value of LV_INJ_OFF_TMR_ENA_INJ_TMP to LV_INJ_-
OFF_TMR_ENA_INJ!

Application Conditions:

Initialisation: LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA = 0
LV_MU_IGN_KEY_OLD = 0

Recurrence: The initialisation shall be performed after each power-up and reset.
The function itself shall be activated after G22.

Activation: (STATE_MC = NC_STATE_MC_CONF)
OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_PRDR)
OR (STATE_MC = NC_STATE_MC_NORM)
/* only active in CONFIG; PREDRIVE, or NORMAL state */

Deactivation: otherwise /* inactive in INIT and DISABLE state: here, LV_ERR_TMP_MU_MC is set anyway
and so the power stages are disabled regardless of the IOT */

Formula section:

NLC_USE_ECM3_G65 = 1;
/* Enable injection if value of ignition key signal on MU, LV_MU_IGN_KEY, of current and last recurrence is
high because then the IOT has been reliably reset inside the MU (wait -state needed due to delay stemming
from SPI communication) */
LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA = LV_MU_IGN_KEY_OLD AND LV_MU_IGN_KEY;
/* Save current value for next recurrence */
LV_MU_IGN_KEY_OLD = LV_MU_IGN_KEY;

15.10.9 PFM Macro definition
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Description of ACTION_ECM3_Service(j)TaskPfm (j = 0...29)

Description:

Syntax: ACTION_ECM3_Service(j)TaskPfm(IN <k>)
Parameter (IN): k task number
Short description: This action shall have the same effect as ACTION_ECM3_Servic-
eTaskPfm(k, j)
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16 ECME-ECU Memory
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16.1 Non volatile data management, general functionality

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_NVMY_INIT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for channel initialisation request

Action definition:

ACTION_ECME_ChkBusy(OUT<PRM_SDR>) Mode: O
Get the ECME manager state

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_SDR OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ECME_ClrNvData(IN<PRM_NR_GRP_SEL>) Mode: O
Initialise group(s) of channel(s)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_NR_GRP_SEL IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Description for actions:

ACTION_ECME_ClrNvData(IN <PRM_NR_GRP_SEL>) 
This action calls initialisation function for channels in group(s) PRM_NR_GRP_SEL. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_NR_GRP_SEL IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

This parameter is a bitfield. Each bit represents a group of channels (defined in configuration) 

 ACTION_ECME_ChkBusy( OUT <PRM_SDR>) 
This action return the status of ECME manager. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_SDR OUT 0...1H Idle...Busy 1 [-] 

This parameter is a boolean 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

16.1.1 Introduction
This document is the high level SW specification of the NVMY function.
NVMY allows storing and restoring data manipulated by the Engine Control Unit as adaptative values, error
flags for the diagnosis, and engine environments on several driving cycles in case of failure...

The non volatile data management shall provide:
• a common interface between the aggregates in the ECU and the NVMY function i.e. the mechanism to

access to the memory for writing and reading stored data,
• different services provided to the aggregates,
• a safety data storage
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16.1.2 Abbreviations and terms
CRC Cyclic Redundancy Checksum
EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
NVMY Non Volatile MemorY

FLASH EEPROM emulation means that NVMY data are stored into a flash device.
In the rest of this document the term memory means either EEPROM or FLASH EEPROM emulation.

16.1.3 General description
Usually the manager provides the capability to initialise, memorize and restore data. The NVMY manager shall
ensure the NVMY data recording, and also secure the NVMY data integrity.
The NVMY manager shall support:

• a scheduler to handle the priority of the tasks,
• a supervisor, called regularly by the operating system, handles the real time,
• an executor of the services,
• the return of error cases to the others aggregates,
• the initialisation of the data and the integrity of the data in the memory structure.

16.1.4 NVMY system events
Three related system events are defined:

• NVMRES: read-out (restore) non volatile data from the memory. It happens before the RST. In case of
error, NVMINI happens afterwards

• NVMINI: initialise the non-volatile data with defined default values. It happens after NVMRES and
before the RST in case of error during NVMRES

• NVMSTO: store the non-volatile data into the memory. It happens in a safe ECU mode (ECU shutdown).
By extension, the write "on fly" functionality uses the same system event.
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ECU 
phase 

reset 

ECU OFF Key ON Key OFF ECU 
OFF 

Power latch Applicative software is running 

RESTORE 
STORE 

NVMY 
phases 

The NVMY Data are restored from the 
hardware component to the aggregate’s data 

The aggregate’s data are saved into 
the hardware component 

INITIALIZATION In case of: 
• hardware component failure 
• first ECU initialization 
• incorrect channel test integrity (CRC16 doesn’t fit with channel 
data) 
• Applicative software changed (i.e. reprogramming) 

Additional operations: 
Regarding hardware component, write on fly can be allowed when engine is running 
read for diagnosis: read a channel when engine is running from diagnosis tool 
request 
 

END
PWL 

WRITE ON FLY 

READ FOR DIAG 

16.1.5 Hardware constraints
The NVMY manager is hardware independent and shall administrate the NVMY data on EEPROM and/or
FLASH EEPROM emulation.

EEPROM:

Writing of NVMY data could be done "in live" (write "on fly") while the ECU is running. This operation must be
limited in order to save the EEPROM life duration regarding the hardware write/erase cycles.

Also, the application needs to take into account the EEPROM size capability.

FLASH EEPROM emulation:

Both accesses to flash data are available regarding flash hardware definition:
• One bank: the operating system is blocked while erase/write operation. The write/erase operation has to

ensure that the SW is in a safe ECU mode (shutdown phase). Application has to guaranty that all NVMY
data must be stored at shutdown phase.

• Dual banks: the operating system is not blocked while erase/write operation. There is the possibility to
store NVMY data while applicative SW is running.
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Two specific flash segments are requested (at least).

Key-on detection during power-latch phase:

NVMY data storage at end of Power Latch can take time (ie if Data Flash is used, erase time can take several
seconds).
Consequently, it can be necessary to detect key-on in NVMY manager. The strategy to apply must be specified
in module "Non Volatile Data Management, configuration" (key-on detection Yes/No).
If strategy is enabled, a reset will be performed :

• EEPROM device : after end of writing of current channel or set of consistent channels (see paragraph
1.11.1).

• Flash device : after end of writing of the Power Latch block.

Recommendation:

The writing of NVMY data "on fly" must be limited to one per ECU cycle in order to save the memory life
duration.

Pre-emptive operation:

Application must ensure not to perform operation on memory while it is used by the NVMY manager.

16.1.6 Non Volatile Memory - Mechanisms for Data initialization
This section deals with all cases of NVMY data initialisation.

The initialisation consists in initialising data with their default values.
RAM value is initialised. The saved variable value will be stored at next power-latch (or next write if variable is
written "on fly")
The data sets may be either partially or completely initialised depending on the case.
In addition, we can distinguish 4 kind of initialisation:

• First initialisation
• General initialisation
• Initialisation of groups of channels by API call
• Calibration initialisation (optional, see module "Non volatile data management, configuration")

NVMY data initialisation is performed during the NVMY RESTORE stage.
If at least one channel must be initialised (whatever the reason), the flag LV_NVMY_INIT_REQ is set.
The following diagram depicts all kind of NVMY data initialisation:
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16.1.6.1 Initialisation in case of corrupted channel

Basically, this initialisation is requested by the NVMY executor in case of a reading error occurred toward
a single channel. Reading failure can be generated by a hardware failure or an integrity channel problem
(according to the channel attribute configuration).

16.1.6.2 Initialisation in case of NVMY coherency error

During RESTORE stage, NVMY functionality should ensure that restore data match with Applicative software
functionalities, which are using NVMY data.
NVMY coherency mainly relies on a check at RESTORE stage in order to determine whether NVMY content
(all channels) is compatible or not with applicative software.
Usually, problem may occur if ECU is restarted after it has been previously reprogrammed, because channel
definition may have changed in between from one software version to another. Without coherency check, it
may lead Applicative software to run with NVMY data that are not correct, so coherency check is mandatory
before restoring whole NVMY content.
Channels can be configured "sensitive" or "not sensitive" to application SW change.
By default, a channel is configured to "sensitive" to application SW change.

16.1.6.3 Initialisation in case of "First power-on"

In case of brand new ECU, the initialisation of all channels with their default values is called initialisation "first
power-on".
Usually, this kind of initialisation may occur only one time during ECU’s lifetime.
After the first power on, the Non Volatile Memory must operate its own initialisation.
So, an important delay may occur between the first power on of the ECU and the availability of the whole
NVMY strategy.
In consequence, all aggregate using NVMY functionality must first wait for the end of this first initialisation.
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16.1.6.4 Hard initialisation
Hardware means that channel is initialised with default values within hardware component.
Since these initialisations may be performed during engine running, it saves up writing time at the end of the
power-latch.
This initialisation is only relevant for EEPROM.

16.1.6.5 Groups of channels initialisation by API call
NVMY provides the functionality to initialise group(s) of channel(s), by calling API ACTION_ECME_ClrNv-
Data(IN <PRM_NR_GRP_SEL>).
The API will cause the initialisation of the channels configured in the group(s) selected in PRM_NR_GRP_-
SEL.
Parameter is a bitfield, each bit represents a group. Up to 32 groups can be configured. Configuration must
be done in specification "Non Volatile Data Management, configuration".
1 to 32 bits can be set into the bitfield, to choose the groups to initialise.

16.1.7 Write "on fly" request
The NVMY manager provides the functionality to write "on fly" a single channel into the memory.
The end of a write shall be notified with a call-back function that is specified in the configuration of the chan-
nel.

16.1.8 Read for Diag request
The NVMY manager provides a functionality to read out a single channel from the memory 
without affecting the applicative aggregate's data. 

 

ECU 

Channel requested 

NVMY 
manager 

Trm Buffer 

 
COMM Layer 

Customer tool 

Buffer Transmitted 

It’s mainly used by customer tool :

Via the communication media, the tool first asks for one specific channel.
Diagnostic service transmits the request to NVMY.
NVMY fills transmission buffer with the channel content.
After this, the data can be sent to the customer tool.
The end of a read shall be notified with a call-back function that is specified in the configuration of the channel

16.1.9 NVMY status check
NVMY provides to other aggregates an API to check its status : ACTION_ECME_ChkBusy( OUT <PRM_-
SDR>).
PRM_SDR will inform the caller if NVMY is busy (PRM_SDR = 1) or not (PRM_SDR = 0).
One typical usecase concerns reprogramming, when emulated EEPROM is used : before switching into Boot
software, reprogramming strategy must ensure that NVMY is not busy.
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16.1.10 NVMY diagnostics
The non volatile data management offers the possibility to the applicative software to be informed of a request
(restore, write "on-fly" and store) ending status. This can be used to take dedicated action in case of an error.
If activated (see NVMY configuration part), the end of the request is notified to the applicative software by a
call-back function (see NVMY configuration part). In this case, a status is available on each NVMY channel
according the used request.

Channel status Meaning Request 

ECME_NVCTL_MTH_END_NO_ERR No error ECME_NVSPV_RESTORE_REQ, 
ECME_NVSPV_WRITE_ON_FLY_REQ, 
ECME_NVSPV_STORE_REQ 

ECME_NVCTL_MTH_END_ERR_HW_MSK Hardware 
failure 

ECME_NVSPV_RESTORE_REQ(*), 
ECME_NVSPV_WRITE_ON_FLY_REQ, 
ECME_NVSPV_STORE_REQ 

ECME_NVCTL_MTH_END_ERR_MTH_MSK NVMY 
manager SW 
error 

ECME_NVSPV_RESTORE_REQ(*), 
ECME_NVSPV_WRITE_ON_FLY_REQ, 
ECME_NVSPV_STORE_REQ 

ECME_EPCTL_ERR_MTH_CHK_FAIL or 
ECME_FLCTL_ERR_MTH_CHK_FAIL 

Integrity 
channel 
problem 
(according to 
the channel 
attribute 
configuration) 

ECME_NVSPV_RESTORE_REQ(*) 

ECME_NVCTL_ERR_MTH_CNDNC Writing 
delayed to 
powerlatch 
(only in case 
of a FLASH 
EEPROM 
emulation) 

ECME_NVSPV_WRITE_ON_FLY_REQ 

 

(*) except in case of "first power-on". In case of error detection, the NVMY data is initialized on the
dedicated channel.

16.1.11 Channels description
This section gives a summary of NVMY features in order to advise you in the way that you define your data
into channels organisation.
Each aggregate that want to use some Non Volatile data must create a channel containing all data to be
saved.

16.1.11.1 Channel organization

The NVMY is divided into channels that physically represent a part of the hardware component.
Each channel is divided into two parts. The first part so-called Header contains the data related to the saving
criteria. In other words, the data that ensures saving data integrity. The second part only contains the saved
data that belongs to the same aggregate.

Basically, the contents of non-volatile memory looks like as follow:

Channel A

Aggr Y set 1CH Header A Aggr X set 1 CH Header B Aggr X set 2 CH Header C

Channel B Channel C

 
 

Each aggregate (or function) can define one or several channels depending on its requirements. Nevertheless
two different Aggregates could not share their channel.
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If one aggregate uses more than one channel, the aggregate is in charge to ensure the coherency between its
channels.
Nevertheless, for EEPROM device, a strategy is provided by generic solution to ensure coherency between
some channels (optional, see module "Non volatile data management, configuration"). This strategy is not
needed for Data Flash because the complete Power Latch block coherency is ensured.

16.1.11.2 Saving criteria

Data that belongs to the same channel are secured by a single saving criterion taken from the list below:
• CRC 16 : channel integrity is covered by checksum calculation CRC16

                                        

C R C 1 6 A g g re g a te ’s  d a tac h a n n e l

c h a n n e l
h e a d e r

c h a n n e l d a ta

 
 

If the checksum does not fit with the aggregate’s data, then the channel is declared as corrupted: the
initialization is mandatory.

• MASTER and COPY : aggregate’s data and CRC16 are duplicated in a zone called COPY
This saving method ensures more efficient recovery of the data stored in EEPROM. It is used for really critical
data (i.e. immobilizer data).

    

(1 ) (1 ) (2 )(2 )

(1 ) m as te r b lock
(2 )  c o p y  b lo ck

C R C 1 6  co p y A gg re ga te ’s  d a taC R C 1 6 A gg re g a te ’s  d a ta  c o p yc h an ne l

c h an ne l h e a d e r ch a n n e l d a ta

 
 

Process of restoration:

Master 
check 
block (*) 

Copy 
block 
check (*) 

Result block comment 

ok ok master last updated information  
ok nok master last updated information  

nok ok copy last updated information 
nok nok initialization has to be 

done 
both blocs are corrupted 

 

(*) master/copy check block is ok means that CRC16 coherency check is coherent with the aggregate’s
data
This method is only available for EEPROM hardware component.

• NONE: there is not saving criterion to guaranty the channel data integrity.
Non volatile memory data that should be secured with two different criteria can not share the same channel.
Nevertheless, you may take the strongest criteria in order to group these data.
Default storage is CRC16. If another method is used, it must be explicitly specified in the aggregate’s specifi-
cation.
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16.1.11.3 Data alignment

Depending on some ECME external constraints (eg HW ECC paging in some EEPROM devices), data align-
ment must be managed on different sizes, to ensure channels independancy and efficiency of Master and
Copy strategy:

• None and CRC16 channels: every channel must start on an address which has no impact on the end
address of the previous channel, to ensure that corruption of one channel will not affect the previous or
next one.

• Master and Copy channels: same constraint than None and CRC16, plus:
• Every internal part of the channel (Master CRC, Copy CRC, Master Data, Copy Data) must start

on an address which has no link with the end address of the previous part, to ensure that corruption of
Master will not damage Copy, and vice-versa.

To achieve this, a configurable constant is provided in module "Non volatile data management, configura-
tion".

16.1.12 Data encryption/decryption
ECME provides the possibility for projects to encryp/decrypt NVMY data.
To do so, ECME generic kernel calls hook functions, which are part of the configurable part. These functions
then call the project specific encryption functions.
The hooks must be specified in module "Non volatile data management, configuration".
The encryption/decryption is channelwise configurable.

WARNING: The encryption algorithm used by the project must not add data to the original channel (before en-
cryption): the length of the channel after encryption must be inferior or equal to the length before encryption.

16.1.13 Definition of variables managed by NVMY
Data managed by Non Volatile Data Management must be defined in the specification file in which they are
produced as output data with "S" mode.
By default, "S" mode means:

• Channel integrity is covered by checksum CRC16
• Variable is read out from memory at restore event
• Variable is stored into memory at store event
• Channel is "sensitive" to application SW change
• Default value must be defined into initialization part
• No data encryption

If NVMY data behaviour is different than standard definition above, this has to be described in the specification
where the variable is produced.
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16.2 Non volatile data management, configuration

Import actions:
ACTION_INFR_GetLvCanWkuStat()
ACTION_INFR_GetLvIgkBasPoll()

Remark:
The configuration specified below is also valid for XSECME used in CBoot SW (as far as applicable). The
channel configuration is shared between

16.2.1 Hardware device
NVMY functionality can be fulfilled either by using a EEPROM devide or an FLASH device, with EEPROM
emulation.
Specify project device by selecting one line below :

EEPROM  

FLASH single bank  

FLASH dual bank X 

 

Erase Suspend Mode has to be activated to fulfill timing requirements for Immobilizer. This requests special
measures on IO level to consider the Errata of TC1796.

16.2.2 Supervisor recurrency
This definition is used to configure the time delay between execution tasks - e.g. the time delay to start
execution task after the end of the previous one. Time base is 5ms and minimum value will be >= to 5ms.
Value recommended: 40ms in order not to increase the CPU load, SPI bus load...

Definition Value 

NVM_SPV_SCH_DELAY 5ms 

 

16.2.3 SW version detection
The NVMY manager gives the possibility to choose which reference is used by the NVMY coherency strat-
egy.
By default, the reference corresponds to the ECU SW reference ("ecu_sw_ref").

Definition SW Reference 

ECME_SW_VER_REF ecu_sw_ref 
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16.2.4 Key-on detection during power-latch phase
During storage phase, key-on can be detected to restart the ECU even if NVMY data storage is not ended.
If ECME_IGK_DETECTION_AT_PWL is NOT 0, the storing of NVMY data can be interrupted by the key turned
on.
If ECME_IGK_DETECTION_AT_PWL is 0, the storing of NVMY data can’t be interrupted.

Definition Value 

ECME_IGK_DETECTION_AT_PWL 1 

 

If activated, constant value NC_ECME_WRITING_ALL_TIMEOUT_IN_NS must be filled with:
• EEPROM device : timeout for channel writing time.
If key-on is detected, reset will be performed after end of writing of current channel or set of consistent
channels, or after this time is elapsed (covers SPI communication problem, EEPROM writing problem).
• Data Flash device : time for writing complete Power Latch block.
If key-on is detected, reset will be performed after end of writing of current driving cycle data.

 Definition Value 

NC_ECME_WRITING_ALL_TIMEOUT_IN_NS 500ms 

Simos8X specific:
In addition to the ignition key, also the wakeup event over CAN must be considered during shutdown
of ECME. A reset is performed according to the rules above, if the configurable condition defined in
the following macro is true:

 Definition Value 

ECME_CHK_IGK_ON If ( 

        (ACTION_INFR_GetLvIgkBasPoll() == 1)  

        OR 

        (ACTION_INFR_GetLvCanWkuStat() == 1)  

   ) 

return true 

Else 

return false 

16.2.5 NVMY diagnostics
The non volatile data management offers the possibility to the applicative software to be informed of a request
(restore, write "on-fly" and store) ending status.
The functionality is activated if ECME_ASW_REQ_STATUS is NOT 0.

Definition Value 

ECME_ASW_REQ_STATUS 1 

 

If activated, the end of the request is notified to the applicative software by the call-back function ECME_-
ASW_REQ_STATUS_HOOK.

Definition Content 

ECME_ASW_REQ_STATUS_HOOK ecme_nvcnf_req_status_hook 
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Project Specific Failure Handling:
Phase 
 

ECME error reaction Retry Options on application side 

Restore If ((channel is configured to CHK) 
     AND 
   (coherence error occurred)) 
   OR 
   (first start was detected) 
   Ignore Read Error 
Else 
   Set lv_nvmy_rd_failed 
 

None 

Write on 
FLY 

Set lv_nvmy_wr_failed 
 
If (Limit NVMY_MAX_ERROR_RECOVERY 
    not yet reached) 
   Increment nvmy_recovery_ctr 
   If (Flash Manager blocked) 
      Call TRL_FLS_Reset() 
      Writing is possible again 
Else 
   Writing remains blocked until 
   Next restart 
 

If write error is reported to callback 
routine, it is allowed to call the 
special interface 
ecme_nvcmd_retrig_write_ch_req() 
to retrigger the write operation. If 
this routine returns 1, the writing 
was retriggered, update routine and 
callback routine will be called again. 

Shutdow
n 

Set lv_nvmy_wr_failed None 

 

ecme_nvcmd_retrig_write_ch_req(OUT <success>) 
Retrigger failed write operation if allowed 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
success OUT 0...FFH 1 = writing restarted 

0 = recovery limit exceeded 
1 [-] 

Status feedback 

 

16.2.6 Data alignment
This parameter must be filled with the right value to ensure channels independancy (see paragraph "Data
alignment" in General Functionality" module for details).
Hint: alignment size should be:

• 1 if only FLASH is active,
• 1 if an EEPROM without impact between the data bytes is used,
• Any other value [2,4,8,...N] (depending on EEPROM HW design) if an EEPROM with impact between N

data bytes is used.

Definition Value 

NVMY_HW_ALIGN_SIZE 1 

 

16.2.7 Data encryption/decryption
Configurable Encryption/Decryption Hook Interfaces:
If encryption for NVMY data is configured in channel configuration, these hook functions have to be filled with
the appropriate calls of project specific crypt-routines. The size parameter passed to the hook functions always
contains the (non encrypted) channel data size as configured in ECME and reserved in NVMY mapping. The
data size after encryption must be same or smaller.
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16.2.7.1 Encryption

The following hook is called by ECME to start step by step encryption of the NVMY buffer content in back-
ground. After the call of this interface, ECME calls ecme_nvm_crypt_bg() cyclically to perform the encryption
step by step and to detect when it is finished.

ecme_nvm_start_encrypt(IN <P_buf>, IN <Size>, OUT <Crypt_status>) 
Start encryption 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
P_buf IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Pointer to the data to be encrypted 
Size IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Size of channel data in NVMY buffer 
Crypt_status OUT 0...FFH Started-Error 1 [-] 

Status feedback 

 

Formula section:

if anvmcrypt_crypt_active_oift()
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

else if anvmcrypt_crypt_slice_init_oift(channel_idx, buffer, buffer, size)
return ECME_NVM_CRYPT_STARTED

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

The channel index is used as "EEPROM address", because the customer specific crypt algorithm requests to
use the start address of the channel as an input parameter, but due to emulation strategy we have only the
channel index available (i.e. there is no fix address in DFlash). So the crypted data is not compatible between
projects with Serial EEPROM and Emulation

16.2.7.2 Decryption

The following hook is called by ECME to start step by step decryption of the NVMY buffer content in back-
ground. After the call of this interface, ECME calls ecme_nvm_crypt_bg() cyclically to perform the decryption
step by step and to detect when it is finished.

ecme_nvm_start_decrypt(IN <P_buf>, IN <Size>, OUT <Crypt_status>) 
Start decryption 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
P_buf IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Pointer to the data to be decrypted 
Size IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Size of channel data in NVMY buffer 
Crypt_status OUT 0...FFH Started-Error 1 [-] 

Status feedback 
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Formula section:

if anvmcrypt_crypt_active_oift()
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

else if anvmcrypt_crypt_slice_init_oift(channel_idx, buffer, buffer, size)
return ECME_NVM_CRYPT_STARTED

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

The channel index is used as "EEPROM address", because the customer specific crypt algorithm requests to
use the start address of the channel as an input parameter, but due to emulation strategy we have only the
channel index available (i.e. there is no fix address in DFlash). So the crypted data is not compatible between
projects with Serial EEPROM and Emulation.

16.2.7.3 Encryption/decryption status
The following hook is called by ECME after encryption/decryption was started. It shall perform the next part of
encryption/decryption. The interface is called as long as it returns ECME_NVM_CRYPT_BUSY:
in RESTORE state: cyclically in a loop, WDT is triggered after each call
in CRUISE state: periodically at each call of ECME scheduler (ecme_nvm_5ms(), consider the limited task
runtime!)
in SHUTDOWN state: cyclically in a loop, WDT is triggered after each call

ecme_nvm_crypt_bg(OUT <Crypt_status>) 
Start encryption 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Crypt_status OUT 0...FFH Busy-Done-Error 1 [-] 

Status feedback 

 

Formula section:

if anvmcrypt_crypt_active_oift()
if anvmcrypt_crypt_slice_oift(& lv_ok)

if lv_ok
return ECME_NVM_CRYPT_DONE

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

else
return ECME_NVM_CRYPT_BUSY

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

16.2.7.4 Encryption/Decryption in CBoot SW (using XSECME)
The following hook is called by XSECME to perform encryption of the NVMY buffer content in foreground.

xsecme_nvm_encrypt(IN <P_buf>, IN <Size>, OUT <Crypt_status>) 
Perform encryption 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
P_buf IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Pointer to the data to be encrypted 
Size IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Size of channel data in NVMY buffer 
Crypt_status OUT 0...FFH Done-Error 1 [-] 

Status feedback 
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Formula section:

if anvmcrypt_crypt_oift(channel_idx, buffer, buffer, size)
return ECME_NVM_CRYPT_DONE

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

The following hook is called by XSECME to perform decryption of the NVMY buffer content in foreground.
xsecme_nvm_decrypt(IN <P_buf>, IN <Size>, OUT <Crypt_status>) 
Perform decryption 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
P_buf IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Pointer to the data to be decrypted 
Size IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

Size of channel data in NVMY buffer 
Crypt_status OUT 0...FFH Done-Error 1 [-] 

Status feedback 

 

Formula section:

if anvmcrypt_crypt_oift(channel_idx, buffer, buffer, size)
return ECME_NVM_CRYPT_DONE

else
return ECME_NVM_CRYPT_ERROR

The channel index is used as "EEPROM address", because the customer specific crypt algorithm requests to
use the start address of the channel as an input parameter, but due to emulation strategy we have only the
channel index available (i.e. there is no fix address in DFlash). So the crypted data is not compatible between
projects with Serial EEPROM and Emulation

16.2.8 ECME Configuration Size Check
• For PWL area, it is checked if the brutto PWL block size in bytes resulting from ECME channel configu-

ration exceeds the available PWL block size configured in Flash Manager.
• For FLY area, it is checked, if the overall number of flash pages consumed by all FLY channels configured

in ECME (if each channel was stored once) exceeds 50% of the FLY area configured in Flash Manager
(configurable).

• The check is done at compile time (i.e. the compilation of ECME will fail if one of the checks fails).
Constant Array Content if limit not 

exceeded 
Reaction if allowed 
limit exceeded 

nvm_fls_pwl_free_bytes_check[] Array size 1 

Element 0 contains the 
overall number of data 
bytes that are still unused in 
PWL block 

Array size 0xFFFFFFFF 

Compiler will fail in the 
line where constant is 
defined 

nvm_fls_fly_free_pages_check[] Array size 1 

Element 0 contains the 
overall number of pages 
that are still free until 
configured limit is reached 

Array size 0xFFFFFFFF 

Compiler will fail in the 
line where constant is 
defined 
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Warning:
The recurrence/frequency of FLY write operations can not be covered by this automatic check, although it has
a big impact on the requested size of FLY area. This has to be checked by manual review of the channel
behaviour.

16.2.9 Channels grouping for initialisation
The array below describes the groups used by API ACTION_ECME_ClrNvData(IN <PRM_NR_GRP_SEL>)
to initialise Non Volatile data. Data initialisation gouping must fit data channels grouping (eg all data into a
channel will be initalised together) :

Group number Aggregate(s) included in the group 

0  

(not initialisable 
channels) 

This generic feature is not used by SIMOS 
projects. A project specific function called 

by 1sec task is used instead, evaluating 
lc_adl_clr and lc_ad_clr_xxx 

...  

4294967295 
(0xFFFFFFFFh) 

All groups 

 

16.2.10 Tuning Initialisation
This generic feature is not used. A project specific function called by 1sec task is used instead, evaluating
lc_adl_clr and lc_ad_clr_xxx.
But: Tuning level is used to configure if the channel data shall be encrypted or not by ECME and
XSECME.
Channel without Encryption Configure tuning level as normal in ECME 

(e.g. 0 or 1) 

Channel with Encryption Add the offset 1000 to configured tuning level (e.g. 
1000 instead of 0 or 1001 instead of 1) 

 

16.2.11 Read content of NVMY channels at runtime
The following interface is provided by ECME configuration module to allow immediate reading of NVMY data
at runtime:

ecme_nvcmd_read_from_tflsmng (IN <ch_nbr>, IN <dest_ptr>, IN <src_offset >, IN <Size>, OUT <result>) 
Read last valid stored content of NVMY channels 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Ch_nbr IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Index of NVMY channel to be read (valid channel index according ECME allocation) 
Dest_ptr IN 0...FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 [-] 

The position in diagnostic buffer, where the read data bytes should be copied to 
Src_offset IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

The byte offset inside NVMY data of the channel, where the reading should start 
Size IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Number of bytes to be read from NVMY channel 
Result OUT 0 

1 
2 
3 
4 

DONE 
BUSY 

FAILED 
INVALID 
HIDDEN 

1 [-] 

Success status of reading operation 
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Meaning of output parameter Result :
ECME_NVM_READ_FROM_TFLSMNG_DONE The requested data bytes of last valid NVMY channel 

instance found in DFlash were copied to destination 

ECME_NVM_READ_FROM_TFLSMNG_BUSY Immediate reading is currently not possible, because 
ECME is busy with writing or erasing. Please try again 
later 

ECME_NVM_READ_FROM_TFLSMNG_FAILED Reading failed, e.g. because no valid data instance is 
stored in DFlash for this channel. 

ECME_NVM_READ_FROM_TFLSMNG_INVALID The channel index does not exist or the range of data 
bytes addressed by Src_offset and size does not exist 
for this channel.  

ECME_NVM_READ_FROM_TFLSMNG_HIDDEN Encryption is enabled for this channel. Therefore it is 
forbidden to read it.  

 

Remarks:
• The data is read on the level of Flash Manager. The bytes we read for each channel are the same as we

would read, when reading all bytes stored for this channel in a serial EEPROM. I.e. we read the ECME
Checksum (if configured) and the channel data bytes. The ECME Checksum is not checked before
reading.

• If data encryption is enabled for a channel, it is not allowed to read from this channel using this function.
• This function is not intended to read internal administration data of Flash Manager (EEPROM Emulation

strategy) and it is not intended to analyze the real content of Data Flash sectors.

16.2.12 Project hook function for scheduler call
It is not a good design to have source code inside OS tasks. Instead, only subroutines should be called there.
Due to this reason, a project specific hook function for 5ms task is created in ECME configuration module,
which shall be called from 5ms task. This hook function includes e.g. the following activities depending on SW
design of Flash Manager:

• polling of Flash Manager signals
• check if signal for ongoing sector switch was set again in Flash Manager
• otherwise call the generic 5ms scheduler routine of ECME

ecme_nvm_5ms_prj (IN -, OUT -) 
Perform all activities necessary for ECME in 5ms task 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
-      
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16.3 Non volatile data management, small implementation

Action definition:

XSECME_ write_blocking(IN<PRM_CH>) Mode: O
Write channel PRM_CH in NVMY

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_CH IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

XSECME_init() Mode: O
Initialise XSECME

XSECME_restore() Mode: O
Perform read of NV data

Description for actions:

XSECME_init () 
This action initialise XSECME and calls initalisation function of lower layer 

 XSECME_restore() 
This action performs read of saved data in NVMY and write it to dedicated RAM 

 XSECME_ write_blocking (IN <PRM_CH>) 
This action performs write of a channel in NVMY 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_CH IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

This parameter is an integer 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

16.3.1 Introduction
This document is the high level SW specification of the NVMY function.
First use of NVMY is to allow storing and restoring data manipulated by the Engine Control Unit as adaptative
values, error flags for the diagnosis, and engine environments on several driving cycles in case of failure...
It can also be needed by some reprogramming strategies to store/restore some informations during reprogram-
ming session, when ECU is running in Boot software.
This minimal implementation is dedicated to this goal.

The non volatile data management shall provide:
• a common interface between the aggregates in the ECU and the NVMY function i.e. the mechanism to

access to the memory for writing and reading stored data,
• different services provided to the aggregates,
• a safe data storage
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16.3.2 Abbreviations and terms
CRC Cyclic Redundancy Checksum
EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
NVMY Non Volatile MemorY

FLASH EEPROM emulation means that NVMY data are stored into a flash device.
In the rest of this document the term memory means either EEPROM or FLASH EEPROM emulation.

16.3.3 General description
Usually the manager provides the capability to initialise, memorize and restore data. The NVMY manager shall
ensure the NVMY data recording, and also secure the NVMY data integrity.
The minimal NVMY manager shall support:

• Restore of data from NVMY to RAM,
• Write On Fly on data from RAM to NVMY,
• the return of error cases to the others aggregates,
• the initialisation of the data and the integrity of the data in the memory structure.
• XSECME has no access to general Application DATA -
• XSECME has only access to BOOT and ASW Common data
• XSECME is only working in BOOT SW without interrupts enabeld

16.3.4 NVMY system events
Three related system events are defined:

• NVMRES: read-out (restore) non volatile data from the memory. It happens before the RST. In case of
error, NVMINI happens afterwards

• NVMINI: initialise the non-volatile data with defined default values. It happens after NVMRES and
before the RST in case of error during NVMRES

• NVMSTO: store the non-volatile data into the memory. In Minimal implementation, only the write "on
fly" functionality is supported. 

 

 

 

ECU 
phase 

reset 

ECU OFF Key ON 

Boot software is running 

RESTORE 

NVMY 
phases 

The NVMY Data are restored from the 
hardware component to the aggregate’s data 

INITIALIZATION In case of: 
• hardware component failure 
• incorrect channel test integrity (CRC16 doesn’t fit with channel 
data) 

WRITE ON FLY 
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16.3.5 Hardware constraints
The Minimal NVMY manager is developped to work with data saved in FLASH EEPROM emulation, Dual bank
strategy.

FLASH EEPROM emulation:

Both accesses to flash data are available regarding flash hardware definition:
• One bank: the operating system is blocked while erase/write operation. The write/erase operation has to

ensure that the SW is in a safe ECU mode (shutdown phase). Application has to guaranty that all NVMY
data must be stored at shutdown phase.

• Dual banks: the operating system is not blocked while erase/write operation. There is the possibility to
store NVMY data while applicative SW is running.

Two specific flash segments are requested (at least).

Recommendation:

The writing of NVMY data "on fly" must be limited to one per ECU cycle in order to save the memory life
duration.

Pre-emptive operation:

Application must ensure not to perform operation on memory while it is used by the NVMY manager.

16.3.6 Non Volatile Memory - Mechanisms for Data initialization
This section deals with all cases of NVMY data initialisation.

The initialisation consists in initialising data with their default values.
RAM value is initialised. The saved variable value will be stored at next write if variable is written "on fly"
The data sets may be either partially or completely initialised depending on the case.
In addition, we can distinguish 4 kind of initialisation:

• First initialisation
• General initialisation

NVMY data initialisation is performed during the NVMY RESTORE stage.

The following diagram depicts all kind of NVMY data initialisation:
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16.3.6.1 Initialisation in case of corrupted channel
Basically, this initialisation is requested by the NVMY executor in case of a reading error occurred toward
a single channel. Reading failure can be generated by a hardware failure or an integrity channel problem
(according to the channel attribute configuration).

16.3.6.2 Initialisation in case of NVMY coherency error
In full ECME the following is done:
During RESTORE stage, NVMY functionality should ensure that restore data match with Applicative software
functionalities, which are using NVMY data.
NVMY coherency mainly relies on a check at RESTORE stage in order to determine whether NVMY content
(all channels) is compatible or not with applicative software.
Usually, problem may occur if ECU is restarted after it has been previously reprogrammed, because channel
definition may have changed in between from one software version to another. Without coherency check, it
may lead Applicative software to run with NVMY data that are not correct, so coherency check is mandatory
before restoring whole NVMY content.
Channels can be configured "sensitive" or "not sensitive" to application SW change.

As Minimal ECME is (mainly) dedicated to reprogramming strategies, the saved data which are managed in
Mini ECME must be configured "not sensitive" to application SW change.
The Minimal ECME does not take care about NVMY coherency. Channels are read one by one, and channel
integrity is managed individually.

16.3.6.3 Initialisation in case of "First power-on"
First power-on is not specifically managed in Minimal ECME. Channels are read, and their consistency is
checked, one by one.
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16.3.7 Write "on fly" request
The NVMY manager provides the functionality to write "on fly" a single channel into the memory.
The end of a write shall be notified with a call-back function that is specified in the configuration of the chan-
nel.

16.3.8 Read for Diag request
Read for Diag is not provided by Minimal ECME. Only restore at startup is done.

16.3.9 NVMY status check
Functionality not provided by Minimal ECME

16.3.10 NVMY diagnostics
Functionality not provided by Minimal ECME

16.3.11 Channels description
This section gives a summary of NVMY features in order to advise you in the way that you define your data
into channels organisation.
Each aggregate that want to use some Non Volatile data must create a channel containing all data to be
saved.

16.3.11.1 Channel organization
The NVMY is divided into channels that physically represent a part of the hardware component.
Each channel is divided into two parts. The first part so-called Header contains the data related to the saving
criteria. In other words, the data that ensures saving data integrity. The second part only contains the saved
data that belongs to the same aggregate.

Basically, the contents of non-volatile memory looks like as follow:
Channel A

Aggr Y set 1CH Header A Aggr X set 1 CH Header B Aggr X set 2 CH Header C

Channel B Channel C

 
 

Each aggregate (or function) can define one or several channels depending on its requirements. Nevertheless
two different Aggregates could not share their channel.
If one aggregate uses more than one channel, the aggregate is in charge to ensure the coherency between its
channels.
Nevertheless, for EEPROM device, a strategy is provided by generic solution to ensure coherency between
some channels (optional, see module "Non volatile data management, configuration"). This strategy is not
needed for Data Flash because the complete Power Latch block coherency is ensured.

16.3.11.2 Saving criteria
Data that belongs to the same channel are secured by a single saving criterion taken from the list below:

• CRC 16 : channel integrity is covered by checksum calculation CRC16

                                        

C R C 1 6 A g g re g a te ’s  d a tac h a n n e l

c h a n n e l
h e a d e r

c h a n n e l d a ta

 
 

If the checksum does not fit with the aggregate’s data, then the channel is declared as corrupted: the
initialization is mandatory.

• MASTER and COPY : Functionality not provided by Minimal ECME
• NONE: Functionality not provided by Minimal ECME
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16.3.12 Data encryption/decryption
Minimal ECME provides the possibility for projects to encryp/decrypt NVMY data.
To do so, ECME generic kernel calls hook functions, which are part of the configurable part. These functions
then call the project specific encryption functions.
The hooks must be specified in module "Non volatile data management, configuration".
As Minimal ECME operates in foreground mode only, hook functions are also designed to work in foreground
mode.
The encryption/decryption is channelwise configurable.

WARNING: The encryption algorithm used by the project must not add data to the original channel (before en-
cryption): the length of the channel after encryption must be inferior or equal to the length before encryption.

16.3.13 Definition of variables managed by NVMY
Data managed by Non Volatile Data Management must be defined in the specification file in which they are
produced as output data with "S" mode.
By default, "S" mode means:

• Channel integrity is covered by checksum CRC16
• Variable is read out from memory at restore event
• Channel is "not sensitive" to application SW change
• Default value must be defined into initialization part

If NVMY data behaviour is different than standard definition above, this has to be described in the specification
where the variable is produced.
Data writing management must be described in project specification where the variable is declared in "S"
mode.
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Chapter

EEPROM diagnosis
Part

ECME-ECU Memory

16.4 EEPROM diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_NVMCRYPT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for NVMCrypt diagnosis
LV_CDN_DIAG_NVMCRYPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start diagnosis
LV_END_DIAG_NVMCRYPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_5 (IMOB EEPROM readfailure) done completely at least one time
LV_ERR_NVMCRYPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error NVMCrypt

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The NVM Crypt Diagnosis checks:
1. The functionality of the encryption engine.
2. The integrity of the encryption engine by verifying the content of a dedicated instance in the non volatile

memory of the ECU.
3. Whether sample software is programmed on production Hardware.

Depending on the test type, the diagnosis is executed at different times:
1. Each time data is crypted or decrypted.
2. ECU Startup, during read of NVM data.
3. ECU Startup, during read of NVM data

(only active if the hardware criteria is available on the target platform)
It must be ensured internally that direct ERRM access is only done after complete initialization of the ERRM
aggregate. Errors which occur pre ERRM-init must be memorized and set as soon as possible.

Description:

Error symptoms are defined for this diagnosis function as:
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Not used (= SYM_0)
| | x−−−> Session Key error (= SYM_1)
| x−−−−−> NVMCrypt integrity error (= SYM_2)
x−−−−−−−> Sample SW on Production HW (= SYM_3)
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Chapter

EEPROM diagnosis
Part

ECME-ECU Memory

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Not used 0 
Session Key error 1 

NVMCrypt integrity error 2 

NVMCRYPT  

Sample SW on Production HW 3 

NO 

 

Application Conditions:

Initialisation: all 0 at reset or clearing error memory
LV_ERR_NVMCRYPT = 0
LV_CDN_DIAG_NVMCRYPT = 0
ERR_SYM_NVMCRYPT = NO_SYM

Recurrence: at reset / asynchronous (see formula section)

Activation: at reset / during nvm crypt (see formula section)

Formula section:

at reset:

Error detection
If decryption of NVMCrypt Monitor Instance from non volatile memory fails
Then diagnosis finished with Session Key error

LV_ERR_NVMCRYPT = 1 /*error is set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = SYM_1

Else If verification of NVMCrypt Monitor Instance is valid
Then diagnosis finished without error

LV_ERR_NVMCRYPT = 0 /*error is set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = NO_SYM

Else If invalid NVMCrypt Monitor Instance can be repaired
Then diagnosis finished without error (repair instance)

LV_ERR_NVMCRYPT = 0 /*error set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = NO_SYM

Else diagnosis finished with NVMCrypt integrity error
LV_ERR_NVMCRYPT = 1 /*error set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = SYM_2

Endif
Endif

Endif
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Chapter

EEPROM diagnosis
Part

ECME-ECU Memory

asynchronous:

Error detection for session key error
If Encryption or Decryption fails (due to session key calculation error)
Then set Session Key error

LV_ERR_NVMCRYPT = 1 /*error is set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = SYM_1

Endif
Error detection for sample SW on Production HW error
If Sample SW on Production HW
Then set Sample SW on Production HW error

LV_ERR_NVMCRYPT = 1 /*error is set for this engine run no debounce*/
ERR_SYM_NVMCRYPT = SYM_3

Endif
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Chapter

ECOP-ECU Operation
Part

ECOP-ECU Operation

17 ECOP-ECU Operation
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

17.1 ECU warm reset detection (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPU_LOAD_MAX_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Max. CPU load at reset / RESET SAFE
CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE - 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Cyclic stored Max. CPU load from reset detection / RESET SAFE
CPU_LOAD_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

CPU load at reset / RESET SAFE
CPU_LOAD_RST_DET_SAVE - 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Cyclic stored CPU load from reset detection / RESET SAFE
DIST_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Mileage counter at reset / RESET SAFE
DIST_RST_DET_SAVE - 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Cyclic stored mileage counter at reset / RESET SAFE
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET
[NC_NR_DBG_NVMY]

O/V/S 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed at max. cpu load at reset / RESET SAFE
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Cyclic stored engine speed at max. cpu load from reset detection / RESET SAFE
N_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed at reset / RESET SAFE
N_RST_DET_SAVE - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Cyclic stored engine speed from reset detection / RESET SAFE
TRT_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 119304.64708 27.7999e-6 h

Total runtime at reset / RESET SAFE
TRT_RST_DET_SAVE - 0... FFFFFFFFH 0... 119304.64708 27.7999e-6 h

Cyclic stored total runtime from reset detection / RESET SAFE
VB_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Battery voltage at reset / RESET SAFE
VB_RST_DET_SAVE - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Cyclic stored battery voltage from reset detection / RESET SAFE

Input data:
CPU_LOAD{p. 10932} DIST{p. 12206} N{p. 4553} TRT{p. 6688}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ID_STATE_DBG_CONF O

0H ENA__NO_-
SYM

1H ENA__SYM_0
2H ENA__SYM_1
3H ENA__SYM_2
4H ENA__SYM_3

80H DIS__NO_SYM

1 -
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG NC_-
NR_-

DBG_-
CONF

0000H 0000_-
UNDEFINED

0100H 0100_IMOB
0200H 0200_-

REPROG
0201H 0201_-

REPROG_-
KWP

0202H 0202_-
REPROG_LRN

0301H 0301_ECM3_-
MC

0302H 0302_ECM3_-
MU

0400H 0400_SUPRAM
0401H 0401_NVMY
0500H 0500_VDD_-

IGK
0501H 0501_VDD_-

IGK_K
0502H 0502_VDD_-

IGK_M
0503H 0503_VDD_-

IGK_U
0600H 0600_CCP
0700H 0700_5VR
0800H 0800_ADC
000FH 000F_DBG

1 -

Configuration of unintended resets
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_DBG_CONF - 1... FFH 1... 255 1 -

Dimension of ID_DBG_CONF
NC_NR_DBG_ENVD_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of saved STATE_DBG_ENVD_RST (Processor specific)
NC_NR_DBG_NVMY - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of stored debug informations
NC_NR_STACK_ADR_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of saved STACK_ADR_RST (Processor specific)
NC_NR_STACK_STATE_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of saved STACK_STATE_RST (Processor specific)
NC_NR_STATE_CPU_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of saved STATE_CPU_RST (Processor specific)

Dimension of ID_STATE_DBG_CONF: NC_NR_DBG_CONF = 12

Number of stored resets: NC_NR_DBG_NVMY = 3

Attention: The Configuration depends on the used MC!

For TC1796:
NC_NR_STACK_ADR_RST = 10
NC_NR_STACK_STATE_RST = 15
NC_NR_STATE_CPU_RST = 9
NC_NR_DBG_ENVD_RST = 25

Exported actions:

ACTION_DBG_StoreEnvdPrj() 
This action stores project specific data at warm reset  

 

17.1.1 Reset saved environment data

General information:

In the warm-reset memory several data are cyclic saved every 10ms. CPU_LOAD_RST_DET_SAVE is up-
dated with CPU_LOAD. In case of an occured warm-reset the memory is read at initialisation of ECU. CPU_-
LOAD_RST_DET_SAVE represents the CPU_LOAD at warm-reset. N_RST_DET is the related engine speed
at this warm-reset. The CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE is the occured maximum CPU_LOAD since last
reset. N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE is the related engine speed at this maximum.

Related to warm-reset memory DIST_RST_DET_SAVE represents the distance and TRT_RST_DET_SAVE
represents the total runtime at the last occured warm-reset.
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Application Conditions:

Initialisation: after clearing FMY, NVMY checksum error:
CPU_LOAD_RST_DET_SAVE= 0
CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE = 0
N_RST_DET_SAVE = 0
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE = 0
DIST_RST_DET_SAVE = 0
TRT_RST_DET_SAVE = 0
VB_RST_DET_SAVE = 0
after reset (but not directly after ECU reset, ’Monitoring of Debug Informations from DBG-
Driver’ has to be done before) :
If LV_DBG_WRST_ACT = 0
Then Restore data from NVMY
Else Nothing to do (NVMY data are allready restored)
Endif
CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

CPU_LOAD_RST_DET_SAVE = CPU_LOAD
N_RST_DET_SAVE = N
DIST_RST_DET_SAVE = DIST
TRT_RST_DET_SAVE = TRT
VB_RST_DET_SAVE = VB

(Cyclic stored maximum CPU_LOAD)
if CPU_LOAD > CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE
then CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE = CPU_LOAD

N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE = N
Endif

17.1.2 Store project specific data at reset

General information:

The ’RST detection main function’ calls ACTION_DBG_StoreEnvdPrj to store the project specific data after a
detected warm reset.
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Application Conditions:

Initialisation: after clearing FMY, NVMY checksum error:
CPU_LOAD_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
CPU_LOAD_MAX_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
N_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
DIST_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
TRT_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
VB_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0

17.1.2.1 Action to store project specific data at warm reset

ACTION_DBG_StoreEnvdPrj() 
This action stores project specific data at warm reset  

 

Formula section:

For i = (NC_NR_DBG_NVMY-1) to 1
CPU_LOAD_RST_DET[i] = CPU_LOAD_RST_DET[i-1]
CPU_LOAD_MAX_RST_DET[i] = CPU_LOAD_MAX_RST_DET[i-1]
N_RST_DET[i] = N_RST_DET[i-1]
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET[i] = N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET[i-1]
DIST_RST_DET[i] = DIST_RST_DET[i-1]
TRT_RST_DET[i] = TRT_RST_DET[i-1]
VB_RST_DET[i] = VB_RST_DET[i-1]
Endfor

CPU_LOAD_RST_DET[0] = CPU_LOAD_RST_DET_SAVE
CPU_LOAD_MAX_RST_DET[0] = CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE
N_RST_DET[0] = N_RST_DET_SAVE
N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET[0] = N_CPU_LOAD_MAX_RST_DET_SAVE
DIST_RST_DET[0] = DIST_RST_DET_SAVE
TRT_RST_DET[0] = TRT_RST_DET_SAVE
VB_RST_DET[0] = VB_RST_DET_SAVE

17.1.3 Configuration of debug monitoring
The utilization of intended SW resets(STATE_RST_TYP = SWRST_INTENDED) is calibrateble by ID_-
STATE_DBG_CONF. Depending on STATE_RST_INFO_ADD(Low Word) it is possible to disable the ASW
reset monitoing(bit7) and select the symptom(bit0..3) of WARM_RST diagnosis. If the symptom is set to 0
then no failure will be detected.

If a intended SW reset occurs and the corresponding STATE_RST_INFO_ADD isn’t calibrated in ID_STATE_-
DBG_CONF then all reset informations will be recorded and WARM_RST failure will be set with SYM_0.

ID_STATE_DBG_CONF:
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Chapter

ECU warm reset detection (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

7 6 5 4 3 2 1 0 

 

| | | | | Symptom of diagnosis |
| | | |
| | | |-> free

| | |-> free
| |-> free
|-> disable monitoring

example:
ID_STATE_DBG_CONF 

(bit 0-3) 
 
STATE_RST_TYPE 

STATE_RST_ 
INFO_ADD 

Hex. Phy. 

DBG-
Monito
ring  

Symptom 
in ERRM 

 
 
SWRST_INTENDED 
 

0700_5VR 
0100_IMOB 
0600_CCP 
0501_VDD_IGK 
0301_ECM3_MC 
0200_REPRO 

0 
1 
2 
3 
4 

80 

ENA__NO_SYM 
ENA__SYM_0 
ENA__SYM_1 
ENA__SYM_2 
ENA__SYM_3 
DIS__NO_SYM 

enable 
enable 
enable 
enable 
enable 
disable 

NO_SYM 
SYM_0 
SYM_1 
SYM_2 
SYM_3 
NO_SYM 

 Hint:
If a project needs an additional forced SW reset, which is not defined in the IRS, then a project specific NC_-
DBG_SW_RST_PRJ_xxx could be defined. The hex. value range of this NC’s is allowed from 0x0000F000h
to 0x0000FFFFh.

Example: NC_DBG_SW_RST_PRJ_TST 0x0000F100
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

17.2 ECU warm reset detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_RST_MC_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Saved reset counter of MC (from ECM3) / RESET SAFE
CTR_RST_MU_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Saved reset counter of MU (from ECM3) / RESET SAFE
CTR_WRST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of atypical warm-resets since last power-up (from BSW)
CTR_WRST_NVMY O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of atypical warm-resets during ECU-lifetime (until clearing FMY) / RESET SAFE
ERR_COD_MC_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Saved error code of main controller, value of ERR_COD_MC after first communication / RESET SAFE
ERR_COD_MU_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Error code which represents a failure detected by MU (from ECM3) / RESET SAFE
LV_DBG_DET_DIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Debug Monitoring disabled
LV_DBG_DET_MU_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to enable debug detection of monitoring unit
LV_DBG_INFO_VLD [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

background info for last reset valid / RESET SAFE
LV_DBG_WRST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag shows, that a reset during current ECU-run has occured
LV_DBG_WRST_DET O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Warm-reset during ECU-lifetime occured (until clearing FMY) / RESET SAFE
STACK_ADR_RST
[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STACK_ADR_RST]

O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Info last available caller addresses (default 0) / RESET SAFE
STACK_STATE_RST [NC_NR_DBG_NVMY][NC_-
NR_STACK_STATE_RST]

O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Background info upper context (default 0) / RESET SAFE
STATE_CPU_RST
[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STATE_CPU_RST]

O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Background info processor status (default 0) / RESET SAFE
STATE_DBG_ENVD_RST
[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_DBG_ENVD_RST]

O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Background info environment (default 0) / RESET SAFE
STATE_RST_INFO_ADD [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Additional reset info (cause) / RESET SAFE
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_RST_TYP [NC_NR_DBG_NVMY] O/V/S

0x00H NO
0x01H DET_ERROR
0x02H DISABLED
0x10H PORST_-

UNINTENDED
0x11H PORST_CPL_-

FAIL
0x12H PORST_-

INTENDED
0x13H PORST_VDD_-

ERROR
0x20H EXTRST_-

UNINTENDED
0x30H WDTRST_-

UNINTENDED
0x40H LLRST_-

UNINTENDED
0x50H LCRST_-

UNINTENDED
0x60H CSRST_-

UNINTENDED
0xA0H SWRST_-

UNINTENDED
0xA1H SWRST_CPL_-

FAIL
0xA2H SWRST_-

INTENDED
0xA3H SWRST_-

VDD_ERROR
0xA4H SWRST_-

EXCEPTION
0xA5H SWRST_NMI
0xA6H SWRST_-

ERROR

1 %

Reset typ / RESET SAFE
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_RST_TYP_ACT O/V

0x00H NO
0x01H DET_ERROR
0x02H DISABLED
0x10H PORST_-

UNINTENDED
0x11H PORST_CPL_-

FAIL
0x12H PORST_-

INTENDED
0x13H PORST_VDD_-

ERROR
0x20H EXTRST_-

UNINTENDED
0x30H WDTRST_-

UNINTENDED
0x40H LLRST_-

UNINTENDED
0x50H LCRST_-

UNINTENDED
0x60H CSRST_-

UNINTENDED
0xA0H SWRST_-

UNINTENDED
0xA1H SWRST_CPL_-

FAIL
0xA2H SWRST_-

INTENDED
0xA3H SWRST_-

VDD_ERROR
0xA4H SWRST_-

EXCEPTION
0xA5H SWRST_NMI
0xA6H SWRST_-

ERROR

1 %

Status-byte: reset type during current ECU-run
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
CTR_RST_MC{p. 2471} CTR_RST_MU{p. 2471} ERR_COD_MC{p. 2471} ERR_COD_MU{p. 2471}

ID_STATE_DBG_CONF{p.
2611}

LV_MC_SOPC_INH_DI{p.
2514}

NC_NR_DBG_ENVD_RST{p.
2613}

NC_NR_DBG_NVMY{p.
2613}

NC_NR_STACK_ADR_-
RST{p.
2613}

NC_NR_STACK_STATE_-
RST{p.
2613}

NC_NR_STATE_CPU_-
RST{p.
2613}

Import actions:
ACTION_INFR_DbgGetType(OUT<RST_TYP>)

General information:

The goal is to memorise the number and the reason of irregular ECU-resets (not at the normal power-up !!), in
order to support the ECU-development by problem analysis.

The debug driver is called by debug events which are typically resets. After a debug event the event- and the
diagnosis-informations are stored by the Basic SW. At the start of ASW intialization the BSW data are coppied
to ASW variables, so they are visible by application system. To keep the data availble for analysis the debug
informations are stored to EEPROM at ECU shut down. In case of EEPROM error or standby function call all
informations are cleared.

The debug data contain the informations of the last(index 0) to (NC_NR_DBG_NVMY-1) warm resets.

The following figures show, which different values and additional info can be evaluated and stored for later
access:
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

 
 

Figure 17.2.1: : DBG main reset class

 
 

Figure 17.2.2: : DBG SWRST reset tree

As described in figure1 the reset class represents a main category of reset types and the described event.
The type represents a more detailed description of an occured reset, only the event type is used here as
STATE_RST_TYP.

The error cause is more detailled or is set to 0 if not valid. It is used here as STATE_RST_INFO_ADD.
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

The background informations are stored/updated for event types as shown above. The informations are
marked valid or invalid through LV_DBG_INFO_VLD. LV_DBG_INFO_VLD is set to 0 if not valid.

Reset-detection is done by evaluating low level functionality at startup:

Description of supprted informations

The debug informations will be provided as a list of the last detected resets. The list entry [0] represents the
last/newest one, [1] that one before the last and so on up to the maximum size of the list with the length of
NC_NR_DBG_NVMY. Before evaluating a new reset the whole list is shifted by one step and therefore the
oldest list entry [NC_NR_DBG_NVMY-1] is lost.

STATE_RST_TYP_ACT (ACTION_INFR_DbgGetType)

This value represents, whether an intended Power-on reset (PORST_INTENDED, cold start) or any other reset
is detected at last startup.

 
Definition name 

 
Description 

NO Default value (no error) 

DET_ERROR Error at evaluation 

DISABLED Driver disabled 

PORST_UNINTENDED Power supply 

PORST_CPL_FAIL Complement error 

PORST_INTENDED PowerOnReset 

PORST_VDD_ERROR VDD error 

ERST_UNINTENDED Monitoring controller 

WDTRST_UNINTENDED Watchdog reset 

LLRST_UNINTENDED Loss of Lock Reset 

LCRST_UNINTENDED Loss of Clock Reset 

CRST_UNINTENDED Check Stop Reset 

SWRST_UNINTENDED Unintended software reset 

SWRST_CPL_FAIL Complement error 

SWRST_INTENDED Intended software reset 

SWRST_VDD_ERROR VDD Error 

SWRST_EXCEPTION Detected exception (Trap) 

SWRST_NMI Detected NMI 

SWRST_ERROR Error 

 

CTR_WRST (ACTION_INFR_DbgGetResetCtr)
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

This value represents the number of atypical warm resets since last power-up, if additional reset info is valid.
On Power-on reset this value is reset to 0.

CTR_WRST_NVMY

This value represents the number of atypical warm resets since ECU-lifetime. CTR_WRST_NVMY is set to 0
at clearing FMY.

STATE_RST_TYP[NC_NR_DBG_NVMY] (ACTION_INFR_DbgGetType)

This list value represents the same value as STATE_RST_TYP_ACT (see above), if reset differs from an
intended Power-on reset at startup.

STATE_RST_INFO_ADD[NC_NR_DBG_NVMY] (ACTION_INFR_DbgGetReason)

This list value represents an additional info on the cause of the reset. The information depends on the corre-
sponding STATE_RST_TYP.

LV_DBG_INFO_VLD[NC_NR_DBG_NVMY]
(ACTION_INFR_DbgGetValid)

If additional background information is available, this info shows, whether these info is valid. In other cases
0.

Hex-val Description 
00h Additional Background infos invalid 
01h Additional Background infos valid 

 

STACK_ADR_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STACK_ADR_RST] (AC-
TION_INFR_DbgGetBacktraceAdr)

If additional background information is valid, a list of NC_NR_STACK_ADR_RST
32-bit values is provided for further investigation purposes.

STACK_STATE_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STACK_STATE_RST]
(ACTION_INFR_DbgGetUpperContext)

If additional background information is valid, the complete upper context (data registers, address registers,...)
is saved.

STATE_CPU_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STATE_CPU_RST]
(ACTION_INFR_DbgGetProcStatus)

If additional background information is valid, this values contains informations about interrupts etc.
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

STATE_DBG_ENVD_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_DBG_ENVD_RST]
(ACTION_INFR_DbgGetEnvironment)

If additional background information is valid, additional processor registers are provided, which will be interest-
ing for error anlysis.

Before a SW-reset is explicitely executed, it is ensured that the debug driver is activated by calling the DBG
routine. This enables the storage of the following bytes in the reset safe memory as valid debug informations.

All additional reset-debug-informations are saved in EEPROM and contain the cause for the last warm-
resets.

17.2.1 Monitoring of Debug Informations from DBG-Driver

Application Conditions:

Initialisation: after clearing FMY, NVMY checksum error:
STATE_RST_TYP_ACT = 0
CTR_WRST_NVMY = 0
CTR_WRST = 0
ACTION_INFR_DbgClearResetCtr() Clear Reset counter from Debug driver
LV_DBG_WRST_DET = 0
LV_DBG_WRST_ACT = 0
Clear all list entries:
STATE_RST_TYP[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
STATE_RST_INFO_ADD[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
LV_DBG_INFO_VLD[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
STATE_ADR_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STACK_ADR_RST] = 0
STACK_STATE_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STACK_STATE_RST] = 0
STATE_CPU_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_STATE_CPU_RST] = 0
STATE_DBG_ENVD_RST[NC_NR_DBG_NVMY][NC_NR_DBG_ENVD_RST] = 0
CTR_RST_MU_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
ERR_COD_MU_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] = 0
CTR_RST_MC_RST_DET [NC_NR_DBG_NVMY] = 0
ERR_COD_MC_RST_DET[NC_NR_DBG_NVMY] = 0
after reset:
LV_DBG_DET_MU_ENA = 0
after reset (but not directly after ECU reset, ’Monitoring of Debug Informations from DBG-
Driver’ has to be done before) :
If LV_DBG_WRST_ACT = 0
Then Restore data from NVMY
Else Nothing to do (NVMY data are allready restored)

Recurrence: once, directly after each ECU-reset; before starting the operation-system

Activation: no condition
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

Formula section:

Check if configuration agrees with the debug driver implementation
If (1) ACTION_INFR_DbgSizeBacktrace() < NC_NR_STACK_ADR_RST Or

ACTION_INFR_DbgSizeUpperContext() < NC_NR_STACK_STATE_RST Or
ACTION_INFR_DbgSizeEnvironment() < NC_NR_DBG_ENVD_RST Or
ACTION_INFR_DbgSizeProcStatus() < NC_NR_STATE_CPU_RST

Then (1)
Missmatch between configuration and debug driver implementation, so force reset
ACTION_INFR_DbgForceReset(NC_DBG_SW_RST_DBG)

Endif (1)

Evaluate controller information:
STATE_RST_TYP_ACT = ACTION_INFR_DbgGetType() //Reset Type from Debug driver

If (1) STATE_RST_TYP_ACT = PORST_INTENDED (Intended Power-On Reset)
Then (1)

Power-On-Reset detected
LV_DBG_WRST_ACT = 0

Else (1)
warm-Reset detected //Cause from Debug driver
STATE_RST_INFO_ADD_TMP = ACTION_INFR_DbgGetReason()

If (2) STATE_RST_TYP_ACT = SWRST_INTENDED (Intended Software Reset)
Then (2)

// search STATE_RST_INFO_ADD in LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG
LV_RST_INFO_CONF = 0
For(1) i = 1 to NC_NR_DBG_CONF
If(3)LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG[i]=

LowWord(STATE_RST_INFO_ADD_TMP)
Then(3) LV_RST_INFO_CONF = 1
Endif(3)
Endfor(1)
If(3) LV_RST_INFO_CONF = 1
Then(3)

// monitoring disabled →
If (4) ID_STATE_DBG_CONF(LowWord(STATE_RST_INFO_ADD_TMP)).Bit7=1

Then (4) LV_DBG_DET_DIS = 1
Else (4) LV_DBG_DET_DIS = 0
Endif (4)

Else(3) LV_DBG_DET_DIS = 0
Else (2)

If (3) STATE_RST_TYP_ACT = DISABLED (DBG driver diabled)
Then (3) LV_DBG_DET_DIS = 1
Else (3) LV_DBG_DET_DIS = 0
Endif (3)

Endif (2)
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Chapter

ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

If (2) LV_DBG_DET_DIS = 0
Then (2)

LV_DBG_WRST_ACT = 1
LV_DBG_WRST_DET = 1
CTR_WRST = ACTION_INFR_DbgGetResetCtr()
CTR_WRST_NVMY = CTR_WRST_NVMY +1

Shift all list entries by one:
For(1) i = (NC_NR_DBG_NVMY-1) to 1
STATE_RST_TYP[i] = STATE_RST_TYP[i-1]
STATE_RST_INFO_ADD[i] = STATE_RST_INFO_ADD[i-1]
LV_DBG_INFO_VLD[i] = LV_DBG_INFO_VLD[i-1]
CTR_RST_MU_RST_DET[i] = CTR_RST_MU_RST_DET[i-1]
ERR_COD_MU_RST_DET[i] = ERR_COD_MU_RST_DET[i-1]
CTR_RST _MC_RST_DET[i] = CTR_RST _MC_RST_DET[i-1]
ERR_COD_MC_RST_DET[i] = ERR_COD_MC_RST_DET[i-1]

For(2) k = 0 to (NC_NR_STACK_ADR_RST-1)
STACK_ADR_RST[i][k] =

STACK_ADR_RST[i-1][k]
Endfor(2)
For(2) k = 0 to (NC_NR_STACK_STATE_RST-1)

STACK_STATE_RST[i][k] =
STACK_STATE_RST [i-1][k]

Endfor(2)
For(2) k = 0 to (NC_NR_STATE_CPU_RST-1)

STATE_CPU_RST[i][k] =
STATE_CPU_RST [i-1][k]

Endfor(2)
For(2) k = 0 to (NC_NR_DBG_ENVD_RST-1)

STATE_DBG_ENVD_RST [i][k] =
STATE_DBG_ENVD_RST [i-1][k]

Endfor(2)
Endfor(1)

Evaluate and store actual values in list
STATE_RST_TYP[0] = STATE_RST_TYP_ACT

STATE_RST_INFO_ADD[0] = STATE_RST_INFO_ADD_TMP
LV_DBG_DET_MU_ENA = 1

CTR_RST_MU_RST_DET[0] = 0
ERR_COD_MU_RST_DET[0] = 0
CTR_RST_MC_RST_DET[0] = 0
ERR_COD_MC_RST_DET[0] = 0
Store project specific data at reset:
ACTION_DBG_StoreEnvdPrj()
LV_DBG_INFO_VLD[0] = ACTION_INFR_DbgGetValid()
If (3) LV_DBG_INFO_VLD[0] = 1
Then (3)

For(1) i = 0 to (NC_NR_STACK_ADR_RST-1)
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ECU warm reset detection
Part

ECOP-ECU Operation

STACK_ADR_RST[0][i] = ACTION_INFR_DbgGetBacktraceAdr(i)
Endfor(1)

For(2) i = 0 to (NC_NR_STACK_STATE_RST-1)
STACK_STATE_RST[0][i]= ACTION_INFR_DbgGetUpperContext(i)
Endfor(2)

For(3) i = 0 to (NC_NR_STATE_CPU_RST-1)
STATE_CPU_RST[0][i] = ACTION_INFR_DbgGetProcStatus(i)
Endfor(3)

For(4) i = 0 to (NC_NR_DBG_ENVD_RST-1)
STATE_DBG_ENVD_RST[0][i] =ACTION_INFR_DbgGetEnvironment(i)
Endfor(4)

Else (3)
For(1) i = 0 to (NC_NR_STACK_ADR_RST-1)
STACK_ADR_RST[0][i] = 0
Endfor(1)

For(2) i = 0 to (NC_NR_STACK_STATE_RST-1)
STACK_STATE_RST[0][i] = 0
Endfor(2)

For(3) i = 0 to (NC_NR_STATE_CPU_RST-1)
STATE_CPU_RST[0][i] = 0
Endfor(3)

For(4) i = 0 to (NC_NR_DBG_ENVD_RST-1)
STATE_DBG_ENVD_RST[0][i] = 0
Endfor(4)

Endif (3)
Endif(2)

Endif (1)

17.2.2 Monitoring of Debug Informations from ECM3
The reset counters and error codes of the safety concept are not immediatly available after a reset. So this
informations will be stored when the informations from the safety concept are present (LV_MC_SOPC_INH_DI
= 0).

Application Conditions:

Recurrence: 1000ms

Initialisation: see chapter 1.1

Activation: no conditons

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02002301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2627 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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ECOP-ECU Operation

Formula section:

If(1) LV_DBG_DET_MU_ENA = 1 and
LV_MC_SOPC_INH_DI= 0

Then(1)
CTR_RST_MU_RST_DET[0] = CTR_RST_MU
ERR_COD_MU_RST_DET[0] = ERR_COD_MU
CTR_RST_MC_RST_DET[0] = CTR_RST_MC
ERR_COD_MC_RST_DET[0] = ERR_COD_MC

LV_DBG_DET_MU_ENA = 0
Endif (1)
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ECU state detection
Part

ECOP-ECU Operation

17.3 ECU state detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ECU_STATE O/V

0H ENG_STOP
1H RUN_ENG
2H SYN_ENG_-

IGK_ON
3H SYN_IGK_OFF
4H PWL
5H ENG_LOCK

1 -

information on ECU state
ENG_LOCK_CDN - 0... FFH 0... 255 1 -

Engine lock condition
LV_ECU_STATE_IGC_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ignition OFF Request after Key off

Input data:
LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.

4528}
LV_IGK{p. 10980} LV_IGN_INJ_LOCK_REQ{p.

4617}
LV_INH_PWL_TRAN_ES_-

EL{p.
6691}

LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG_STST{p.
4599}

LV_STST{p. 4599}

LV_SYN_ENG{p. 4529}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF_PWL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay for transition from SYN_ENG_IGK_OFF to PWL despite engine running (default 30s)
NC_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum time from SYN_ENG_IGK_OFF to Ignition Coils off =500ms

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: LV_ECU_STATE_IGC_OFF =0 at reset

General information:

The function ECU-state manages detection of the operating states of the ECU and transitions between them
referring to the main inputs key detection and crankshaft synchronization.
The ECU-state offers system events corresponding to those transitions that can be used by other functions (e.
g. ignition function that asks for ignition reset on the transition engine running to engine stop).
Those actions are described in the specification chapter of the corresponding functions.
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Chapter

ECU state detection
Part

ECOP-ECU Operation

An important value to determine the ECU-state is the value ENG_LOCK_CDN. Here are stored bit-wise condi-
tions which prevent leaving the ECU-state ENG_LOCK. If anyone of those bits becomes 1, the ECU-state will
become ENG_LOCK. These conditions are:

1. cross check of software and calibration data reference

RUN_ENG

ENG_LOCK

PWLENG_STOP

SYN_ENG_IGK_
ON

SYN_ENG_IGK_
OFF

Synchronisation
recognized

Reset

! lv_igk

! ENG_LOCK_CND

valid teeth recognized

! lv_igk

1)

1) Transition ENG_STOP -> RUN_ENG -> SYN_ENG_IGK_ON in one cycle if Synchronisation recognized (by BSW)
The details and priority of state transitions are defined in the following chapter.

ENG_LOCK_CND

ENG_LOCK_CND

ENG_LOCK_CND

crankshaft does not
turn recognized

crankshaft does not
turn recognized

! lv_igk

! lv_igk

crankshaft does not
turn recognized

or
fast_ecu_tran_pwl_ctr = 0

lv_igk

fast_ecu_tran_pwl_ctr = 
C_FAST_TRAN_SYN_E

NG_IGK_OFF_PWL

!ENG_LOCK_CND
and

lv_igk
and

!lv_inh_pwl_tran_es_el

ENG_LOCK_CND
and

lv_igk
and

 !lv_inh_pwl_tran_es_el

ECU-State

Activation: every engine state
Deactivation:  -
Initialisation: ECU_STATE = ENG_LOCK
Update rate: 10ms

backward rotation
detected in STST

 

 

17.3.1 Detection of first valid tooth
IF (LV_STOP_ENG = 0

AND LV_STOP_ENG_STST = 0)
AND LV_FIRST_VLD_TOOTH 0 -> 1 //rising edge

THEN offer an interface for project specific activities on this state transition
ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U402H01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2630 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ECU state detection
Part

ECOP-ECU Operation

17.3.2 ENGINE LOCK (ENG_LOCK)
This state is dedicated to a special operating state where all essential outputs are inhibited.
An interface for project specific activities on this state (ENG_LOCK) does exist.
The ECU state is initialized with this state after reset.

17.3.2.1 ENGINE LOCK => POWERLATCH (PWL)

IF LV_IGK = 0
THEN offer an interface for project specific activities on this state transition

ECU_STATE = PWL
ENDIF

17.3.2.2 ENGINE LOCK => ENGINE STOP (ENG_STOP)

IF LV_IGK = 1 AND ENG_LOCK_CDN = 0
THEN offer an interface for project specific activities on this

state transition,
ECU_STATE = ENG_STOP

ENDIF

17.3.3 ENGINE STOP
The crankshaft does not turn
An interface for project specific activities on this state (ENG_STOP) does exist.

17.3.3.1 ENGINE STOP => POWERLATCH

IF LV_IGK = 0
THEN offer an interface for project specific activities

ECU_STATE = PWL
ENDIF

17.3.3.2 ENGINE STOP => ENGINE LOCK

IF ENG_LOCK_CDN 6= 0 AND LV_IGK = 1
THEN offer an interface for project specific activities,

ECU_STATE = ENG_LOCK
ENDIF

17.3.3.3 ENGINE STOP => ENGINE STOP

IF LV_STOP_ENG =1 AND LV_IGK = 1
AND ENG_LOCK_CDN = 0
THEN offer an interface for project specific activities

17.3.3.4 ENGINE STOP => SYNCHRONOUS ENGINE IGNITION KEY ON (SYN_ENG_IGK_-
ON)

ELSEIF LV_RUN_ENG = 1 AND LV_SYN_ENG = 1 AND LV_STOP_ENG_STST = 0
THEN offer an interface for project specific activities for transition of state RUN_ENG,

offer a second interface for project specific activities on the state transition in
state SYN_ENG_IGK_ON.
ECU_STATE = SYN_ENG_IGK_ON
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ECU state detection
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ECOP-ECU Operation

17.3.3.5 ENGINE STOP => RUNNING ENGINE (RUN_ENG)

ELSEIF LV_RUN_ENG = 1
AND LV_SYN_ENG = 0

THEN offer an interface for project specific activities
ECU_STATE = RUN_ENG

ENDIF

17.3.4 RUNNING ENGINE (RUN_ENG)
This state corresponds to a turning engine without synchronization on crankshaft.
An interface for project specific activities on this state (RUN_ENG) does exist.

17.3.4.1 RUNNING ENGINE => POWERLATCH

IF LV_IGK = 0
THEN offer an interface for project specific activities on this state transition.

ECU_STATE = PWL

17.3.4.2 RUNNING ENGINE => ENGINE LOCK

ELSEIF ENG_LOCK_CDN 6= 0
THEN offer an interface for project specific activities,

ECU_STATE = ENG_LOCK

17.3.4.3 RUNNING ENGINE => ENGINE STOP

ELSEIF LV_STOP_ENG = 1 OR LV_STOP_ENG_STST = 1
THEN offer an interface for project specific activities,

ECU_STATE = ENG_STOP
At transition RUN_ENG => ENG_STOP:
IF LV_STOP_ENG_STST = 1 (STST stop)
THEN Function calls of ERU2ES without ENSD tasks
ELSE Function calls of ERU2ES with ENSD tasks
ENDIF

17.3.4.4 RUNNING ENGINE => SYNCHRON ENGINE IGNITION KEY ON

ELSEIF LV_SYN_ENG = 1 AND LV_IGN_INJ_LOCK_REQ = 0
THEN offer an interface for project specific activities

ECU_STATE = SYN_ENG_IGK_ON
ENDIF

17.3.5 SYNCHRON ENGINE: IGNITION KEY ON (SYN_ENG_IGK_ON)
This state corresponds to a rotating crankshaft after having synchronized on camshaft
combined with ignition key on.

17.3.5.1 SYN_ENG_IGK_ON => ENGINE LOCK

IF ENG_LOCK_CDN 6= 0
THEN offer an interface for project specific activities

ECU_STATE = ENG_LOCK
ENDIF
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ECOP-ECU Operation

17.3.5.2 SYN_ENG_IGK_ON => SYN_ENG_IGK_OFF

IF LV_IGK = 0
AND ENG_LOCK_CDN = 0

THEN offer an interface for project specific activities,
FAST_ECU_TRAN_PWL_CTR = C_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF_PWL
FAST_ECU_TRAN_IGK_OFF_CTR = NC_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF
ECU_STATE = SYN_ENG_IGK_OFF

17.3.5.3 SYN_ENG_IGK_ON => ENGINE STOP

ELSEIF LV_STOP_ENG = 1 OR LV_STOP_ENG_STST = 1
THEN offer an interface for project specific activities

ECU_STATE = ENG_STOP
At transition SYN_ENG_IGK_ON => ENGINE STOP:
IF LV_STOP_ENG_STST = 1 (STST stop)
THEN Function calls of ERU2ES without ENSD tasks
ELSE Function calls of ERU2ES with ENSD tasks
ENDIF

17.3.5.4 SYN_ENG_IGK_ON => RUN_ENG

ELSEIF LV_IGN_INJ_LOCK_REQ = 1 AND LV_STST = 1
THEN offer an interface for project specific activities,

ECU_STATE = RUN_ENG
But without ENSD initialization nor disable

ENDIF

17.3.6 SYNCHRON ENGINE: IGNITION KEY OFF (SYN_ENG_IGK_OFF)
This state corresponds to a turning crankshaft after having synchronized on crankshaft
combined with ignition key off.

17.3.6.1 SYN_ENG_IGK_OFF => SYN_ENG_IGK_ON

IF LV_IGK = 1
THEN offer an interface for project specific activities

ECU_STATE = SYN_ENG_IGK_ON

17.3.6.2 SYN_ENG_IGK_OFF => POWERLATCH

ELSE
IF FAST_ECU_TRAN_IGK_OFF_CTR > 0
THEN FAST_ECU_TRAN_IGK_OFF_CTR = FAST_ECU_TRAN_IGK_OFF_CTR-1
ELSE LV_ECU_STATE_IGC_OFF = 1

ENDIF
FAST_ECU_TRAN_PWL_CTR = FAST_ECU_TRAN_PWL_CTR - 1

IF LV_STOP_ENG OR FAST_ECU_TRAN_PWL_CTR = 0
THEN offer an interface for project specific activities

LV_ECU_STATE_IGC_OFF = 1
ECU_STATE = PWL

ENDIF
ENDIF
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ECU state detection
Part

ECOP-ECU Operation

17.3.7 POWER LATCH
Engine stalled, data stored, closedown ahead
An interface for project specific activities on this state (POWER LATCH) does exist

17.3.7.1 PWL => ENGINE LOCK

IF LV_IGK = 1 AND LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL = 0 AND ENG_LOCK_CDN 6= 0
THEN ECU_STATE = ENG_LOCK
ENDIF

17.3.7.2 PWL => ENGINE STOP

IF LV_IGK AND (LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL=0) AND
(ENG_LOCK_CDN = 0)

THEN ECU_STATE = ENG_STOP
ENDIF

Note: The condition LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL = 1 indicates that the monitoring unit disabled the
power stages of MTC and injection outputs. IGK ON recognition is not accepted without reset.
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ECU temperature TECU
Part

ECOP-ECU Operation

17.4 ECU temperature TECU

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TDIE_FLS_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flash procedure (0: erasing of flash forbidden; 1: erasing of flash allowed)
LV_TECU_OVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ECU temperature overlimit (0= OK; 1= overlimit)
TDIE V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Chip temperature
TECU V 0... FFH 0... 255 1 °C

ECU temperature
V_TECU V 0... 3FFH 0... 4.995117 4.8828e-3 V

Voltage of ECU-temperature-sensor

Input data:
NC_USE_ECU_SW

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TECU_MAX - 0... FFH 0... 255 1 °C

Threshold for ECU temperature overlimit
IP_TECU - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VP_TECU__TECU 16 0... 7FFFH 0... 4.999847 152.59e-6 V

NTC characteristic

Import actions:
ACTION_INFR_GetADCRawTDie(OUT<ADCRawTDie>)
ACTION_INFR_GetFlashStatus(OUT<FLASH_STATUS>)
ACTION_INFR_GetVpTEcu(OUT<voltage>)

General Information

ACTION_INFR_GetVpTEcu:
Effects by running through the characteristic diagram- an ECU temperature value. Passing a temperature
threshold, the logical variable data LV_TECU_OVL is logical 0, else logical 1.
ACTION_INFR_GetFlashStatus:
Provides the status of internal Flash. The logical variable data LV_TDIE_FLS_ENA is logical 0, if Flash is not
erasable, otherwise it has the logical value 1.
ACTION_INFR_GetADCRawTDie:
Provides raw value of TriCore onchip temperature sensor as 12 Bit ADC value. With the following formula the
raw value can be computed to a chip temperature TDIE:
TDIE = (ACTION_INFR_GetADCRawTDie 1948)*0,099-40 [°C]: This formula is given by INFENION.
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Part

ECOP-ECU Operation

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 1S
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.2 30−Jan−2006

<LV_TECU_OVL>

<LV_TDIE_FLS_ENA>
X LV_TDIE_FLS_ENA:  O V   

LV_TECU_OVL:  O V   
TDIE:    V   

TECU:    V   
V_TECU:    V   

V. 5.9

f()
In1 init

RST
X.2

fc()

input operate_1s

OPM_1S
X.3<NC_USE_ECU_SW>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        1S

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

<ACTION_INFR_GetVpTEcu_T2>

<ACTION_INFR_GetFlashStatus>

<ACTION_INFR_GetADCRawTDie>

input

input

 
 

Figure 17.4.1: :
Path: ECOP_M4039
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ECU temperature TECU
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ECOP-ECU Operation

17.4.1 Initialization:
17.4.1.1 Calculation of initialization:

<V_TECU>

<LV_TECU_OVL>

<TECU>

LV_TDIE_FLS_ENA

TDIE

#if

V. 5.3168

Sample = A8 hex = 168 dec
V. 5.5 fc() TECU

LV_TECU_OVL

V_TECU

INIT_CLC_TECU
X.2.1.1

==

V. 5.3

10

1948

ActionImport FLASH_STATUS

ACTION_INFR_GetFlashStatus
X.3.1.2

ActionImport ADCRawTDie

ACTION_INFR_GetADCRawTDie
X.3.1.1

<NC_USE_ECU_SW>

<ACTION_INFR_GetFlashStatus_T2>

<ACTION_INFR_GetADCRawTDie_T2>

LV_TDIE_FLS_ENA

TDIE

 
 

Figure 17.4.2: :
Path: ECOP_M4039/RST/CLC_INIT

17.4.1.1.1 Initialization at NC_USE_ECU_SW is in Sample-Mode

This initialization is only performed, if the Compiler-Switch NC_USE_ECU_SW is in Sample-Mode.

V_TECU

LV_TECU_OVL

TECU

0

0

0 f()

V_TECU

LV_TECU_OVL

TECU

 
 

Figure 17.4.3: :
Path: ECOP_M4039/RST/CLC_INIT/INIT_CLC_TECU
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Chapter

ECU temperature TECU
Part

ECOP-ECU Operation

17.4.2 Recurrence 1 second:
17.4.2.1 Calculation of Chip temperature and Flash procedure

2

LV_TDIE_FLS_ENA

1

TDIE

10

1948

ActionImport FLASH_STATUS

ACTION_INFR_GetFlashStatus
X.3.1.2

ActionImport ADCRawTDie

ACTION_INFR_GetADCRawTDie
X.3.1.1

<ACTION_INFR_GetFlashStatus_T2>

<ACTION_INFR_GetADCRawTDie_T2>

LV_TDIE_FLS_ENA

TDIE

 
 
Figure 17.4.4: :
Path: ECOP_M4039/OPM_1S/CLC_TDIE

17.4.2.2 Dependency for ECU temperature and over limit calculation

The ECU temperature and the flag for ECU temperature over limit is only calculated, if the compiler switch
NC_USE_ECU_SW is in Sample-Mode (NC_USE_ECU_SW=168dec).

<LV_TECU_OVL>

<TECU>

<V_TECU>

#if

V. 5.3
168

Sample = A8 hex = 168 dec
V. 5.5

==

V. 5.3

fc()

<ACTION_INFR_GetVpTEcu_T2>

V_TECU

TECU

LV_TECU_OVL

CLC_TECU_LV_TECU_OVL

<NC_USE_ECU_SW>

<ACTION_INFR_GetVpTEcu_T2>

 
 

Figure 17.4.5: :
Path: ECOP_M4039/OPM_1S/CLC_TECU

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3R403901.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2638 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ECU temperature TECU
Part

ECOP-ECU Operation

17.4.2.2.1 Calculation of ECU temperature and flag for ECU temperature over limit

LV_TECU_OVL

TECU

V_TECU

x_val IP_val

CURVE=IP_TECU
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

>=

32

C_TECU_MAX

ActionImport voltage

ACTION_INFR_GetVpTEcu
X.3.1.3

f()

<ACTION_INFR_GetVpTEcu_T2> V_TECU

LV_TECU_OVL

TECU

 
 

Figure 17.4.6: :
Path: ECOP_M4039/OPM_1S/CLC_TECU/CLC_TECU_LV_TECU_OVL
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Chapter

Engine runtime calculation
Part

ECOP-ECU Operation

17.5 Engine runtime calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_SYS O/V 0... FFFFFFFFH 0... 42949672.95 0.01 s

System time

17.5.1 System time T_SYS

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to calculate the total system time elapsed since ECU hardware reset. Generally, it is needed
to start this counter as from hardware reset (and not software reset) so as to synchronize several controllers
(e.g. ECU & TCU).
The total system time counter is a 32-bit value incremented every 10 ms. When saturation value (11930 hours)
is reached, the counter restarts from 0.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
T_SYS = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: -

Formula section:

If T_SYS < 42949672.95 s
Then

T_SYS = T_SYS + 10 ms
Else

T_SYS = 0
Endif
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Chapter

Engine runtime calculation (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

17.6 Engine runtime calculation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DIST_CAN_INI V 0... F4240H 0... 1000000 1 km

init value for Distance from CAN
DIST_ENG_RUN_IN O/V/S 0... FFFFFFFFH 0...

1193046470.83
0.2777778 m

distance counter for engine run in function
DIST_ENG_RUN_IN_INI V 0... FFFFFFFFH 0...

1193046470.83
0.2777778 m

init value for distance counter for engine run in function
LV_DIST_CAN_NOT_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to indicate that DIST_CAN is not valid
LV_ENG_RUN_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable that inicates that the engine run in function is active
LV_ENG_RUN_IN_EXT_ADJ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable that inicates that the engine run in function was adjusted via tester

Input data:
CAN_CTR_KM_ICL{p. 9220} CTR_KM_CAN{p. 9416} DIST_CAN{p. 12206} LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_ES{p. 3992} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_ICL3_CAN_VLD LV_ST{p. 3992}
NC_VERS_CAN{p. 11308} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN - 0... FFFFH 0... 65535 1 km

minimum distance for engine run in function active
C_VS_SUB_ENG_RUN_IN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

substidue value for VS for calculation of distance counter for engine run in function

Action definition:

ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRunInFct(IN<LV_ENG_RUN_IN_EXT>) Mode: O
This action is setting the external adjustment of the engine run in function

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

LV_ENG_RUN_IN_EXT IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

17.6.1 Definition of action for external adjustment of engine run in function via VAG
tester ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRunInFct
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Chapter

Engine runtime calculation (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Description for actions

ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRunInFct (IN <LV_ENG_RUN_IN_EXT>) 
This action is setting the external adjustment of the engine run in function, it can be activated or deactivated 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_ENG_RUN_IN_EXT IN 0...1H 0...1 1 [-] 

parameter indicates the engine run in function has to be activated = 1 or deactivated = 0 by external request 

 

General information:

The action ACTION_ECOP_SetExtAdjEngRunInFct is used to deactivate or activate the engine run in function
via Tester. To indicate if the engine run in function has to be deactivted or activated the action parameter
LV_ENG_RUN_IN_EXT is used. The new value for the engine run in distance counter DIST_ENG_RUN_IN
has to be stored to EEPROM with the action call.

Formula section:

/* definition of the ACTION for activation/deactivation of the engine run in function via tester

IF LV_ENG_RUN_IN_EXT = 1
THEN (engine run in function should be activated)

DIST_ENG_RUN_IN = 0H (write to EEPROM)
LV_ENG_RUN_IN_EXT_ADJ = 1 (write to EEPROM)
LV_ENG_RUN_IN = 1
DIST_ENG_RUN_IN_INI = 0H
DIST_CAN_INI = DIST_CAN

ELSE (engine run in function should be deactivated)
DIST_ENG_RUN_IN = FFH (write to EEPROM)
LV_ENG_RUN_IN_EXT_ADJ = 1 (write to EEPROM)
LV_ENG_RUN_IN = 0
DIST_ENG_RUN_IN_INI = FFFFFFFFH
DIST_CAN_INI = DIST_CAN

END

17.6.2 Defintion of engine run in function, based on distance counter

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The higher friction during the run in phase of a new engine causes a raised heat introduction at the pistons. The
oil spraying for piston cooling is only active in high oil pressure stage. In low oil pressure stage a check valve
disables the lubricant spattering nozzles. For this the low oil pressure stage must be inhibited to conduct the
raised heat introduction at the pistons during the run in phase with the piston cooling. With LV_ENG_RUN_IN
the low oil pressure stage is deactivated for the C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN.
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Chapter

Engine runtime calculation (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Description:

The engine run in distance DIST_ENG_RUN_IN should be calculated out of the VS vehicle speed. If a VS
error is active, then the CAN kilometre reading should be used for calculation. If this signal is also not valid
then an average vehicle speed C_VS_SUB_ENG_RUN_IN is used to increment the engine run in distance.
The engine run in distance DIST_ENG_RUN_IN and the flag that indicates that an external adjustment of the
engine run in function was done LV_ENG_RUN_IN_EXT_EDJ must be saved in fixed area of EEPROM. They
must not be cleared by reprogramming.
The EEPROM writing should be done in powerlatch. If the EEPROM is defect then the values are intialized
with zero.

Application Conditions:

Initialisation: at reset DIST_ENG_RUN_IN = saved value of EEPROM
IF DIST_ENG_RUN_IN > C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN
OR C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN = 0
THEN LV_ENG_RUN_IN = 0
ELSE LV_ENG_RUN_IN = 1
ENDIF
DIST_ENG_RUN_IN_INI = DIST_ENG_RUN_IN
DIST_CAN_INI = DIST_CAN

Recurrence: 1s

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

/* valid CAN information for kilometre reading
IF NC_VERS_CAN >= 1624 (658H)
THEN IF CAN_CTR_KM_ICL = FFFFFH OR LV_ICL2_CAN_VLD = 0

THEN LV_DIST_CAN_NOT_VLD = 1
ELSE LV_DIST_CAN_NOT_VLD = 0
ENDIF

ELSE IF CTR_KM_CAN = 0H OR LV_ICL3_CAN_VLD = 0
THEN LV_DIST_CAN_NOT_VLD = 1
ELSE LV_DIST_CAN_NOT_VLD = 0
ENDIF

ENDIF
/* reset of ini values for engine run in distance counter calculation
IF LV_ERR_VS 0->1 (rising edge)
OR (LV_ERR_VS =1

AND LV_DIST_CAN_NOT_VLD 1->0 (falling edge))
THEN DIST_CAN_INI = DIST_CAN
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Engine runtime calculation (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

DIST_ENG_RUN_IN_INI = DIST_ENG_RUN_IN
ELSE DIST_CAN_INI = DIST_CAN_INI_old

DIST_ENG_RUN_IN_INI = DIST_ENG_RUN_IN_INI_old
ENDIF
/* engine run in distance counter calculation
IF LV_ERR_VS= 0
THEN (calculation based on vehicle speed)

DIST_ENG_RUN_IN = DIST_ENG_RUN_IN_old + (VS x 10 / 3600)
ELSE IF LV_DIST_CAN_NOT_VLD = 0

THEN (calculation based on kilometre reading)
DIST_ENG_RUN_IN =
DIST_ENG_RUN_IN_INI + (DIST_CAN - DIST_CAN_INI)

ELSE (calculation based on engine run time)
IF LV_ES = 0 AND LV_ST = 0
THEN DIST_ENG_RUN_IN =
DIST_ENG_RUN_IN_old + (C_VS_SUB_ENG_RUN_IN x 10 / 3600)
ELSE DIST_ENG_RUN_IN = DIST_ENG_RUN_IN_old
ENDIF

ENDIF
ENDIF
/* engine run in function is active
IF DIST_ENG_RUN_IN > C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN
THEN LV_ENG_RUN_IN = 0
ELSE LV_ENG_RUN_IN = 1
ENDIF
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Chapter

Wake up function
Part

ECOP-ECU Operation

17.7 Wake up function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable CAN
LV_CAN_MSG_SND_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable sending CAN messages (managed by NWM_H driver)
LV_CAN_WKU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for the dynamic wakeup pin of the CAN-Tranceiver
LV_CAN_WKU_STAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for static CAN wakeup pin
LV_NWM_H_BOFF_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected BOFF by NWM_H driver
LV_NWM_H_ERR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error detected by NWM_H driver
LV_NWM_H_MSG_SND_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable sending NWM_H message (managed by NWM_H)
LV_STB_ACK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit Sleep Acknowledge
LV_VB_WKU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for unmeant VB Wake
LV_WKU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ECU wake up active
LV_WKU_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active wakeup over CAN by NWM_H driver
LV_WKU_ENA_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable CAN-tranceiver
LV_WKU_PTL_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for signalisation of local CAN-wakeup
LV_WKU_RST_DET - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for wakeup detected out of reset
LV_WKU_STB_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for set CAN-Tranceiver standby

Input data:
LV_CAN_BOFF_FL{p. 8790} LV_EFP{p. 7029} LV_IGK{p. 10980} LV_RLY_MAIN{p. 11024}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
USE_TJA1041A - 0... 1H Inactive/Active 1 -

Can transceiver is an TJA1041A
USE_TLE6251G - 0... 1H Inactive/Active 1 -

Can transceiver is an TLE6251G
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Chapter

Wake up function
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Import actions:
ACTION_INTC_GetLvCanWku(OUT<LV_CAN_WKU>)
ACTION_INTC_GetLvCanWkuStat(OUT<LV_CAN_WKU_STAT>)
ACTION_INTC_SetLvWkuEnaCan(IN<LV_WKU_ENA_CAN>)
ACTION_INTC_SetLvWkuPtlCan(IN<LV_WKU_PTL_CAN>)
ACTION_INTC_SetLvWkuStbCan(IN<LV_WKU_STB_CAN>)

Hint: Only ONE can transceiver can be active!

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module describes the NWM_H wake up detection and the handling with the standarized NWM_H driver.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_WKU_CAN = 0
LV_WKU = 0
LV_STB_ACK = 1
LV_NWM_H_MSG_SND_ENA = 0
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0
LV_NWM_H_BOFF_ACT = 0
LV_NWMH_ERR_ACT = 0
TOGGLE_WKU_PIN_ON
ACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER
Start CAN drivers (START_CAN)
LV_CAN_ENA = 1
LV_WKU_RST_DET = 1
Initilisation of the standarized NWM_H driver
IF LV_IGK = 1
THEN NmhRequestCommState(NMH_NORMAL_OPERATION)
ELSE NmhRequestCommState(NMH_READY_SLEEP)
END

Recurrence: 10 ms

Activation: every engine state
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Chapter

Wake up function
Part

ECOP-ECU Operation

Formula section:

17.7.1 Detection of NWM_H wake up (10ms task)
NM_H have to be deactivated after T_ACTIVE_MIN (4s)

IF LV_CAN_BOFF_FL = 1
THEN NmhBusCriticalFailure()
ENDIF

/* read INH pin of the can transceiver */
LV_CAN_WKU_STAT = pin state (ACTION_INFR_GetLvCanWkuStat )

IF LV_IGK = 1
THEN IF NmhGetState() > kNmhStateNormalMode

THEN NmhRequestCommState(NMH_NORMAL_OPERATION)
END

ELSE IF LV_WKU_CAN = 1
THEN IF LV_EFP = 1

THEN IF NmhGetState() > kNmhStateNormalMode
THEN NmhRequestCommState(NMH_NORMAL_OPERATION)
END

ELSE IF NmhGetState() <= kNmhStateNormalMode
THEN NmhRequestCommState(NMH_READY_SLEEP)
END

ELSE IF LV_PWL = 1
THEN IF (LV_CAN_WKU_STAT = 1 AND LV_WKU_RST_DET = 1)

THEN LV_SWI_NWM_H_ON = 1
ELSE after a pin shutdown delay time of 30ms

/* read INH pin of the can transceiver */
IF LV_CAN_WKU_STAT = 1
THEN LV_SWI_NWM_H_ON = 1
ELSE LV_SWI_NWM_H_ON = 0

END
END

ELSE LV_SWI_NWM_H_ON = 0
END

END
IF LV_SWI_NWM_H_ON = 1
THEN IF LV_WKU_RST_DET = 1

THEN LV_WKU_RST_DET = 0
ELSE TOGGLE_WKU_PIN_ON

ACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER
START_CAN if not yet started

COM_BOFF_Start() if not yet started
END
IF LV_RLY_MAIN = 0
THEN pwsl_adapt0__igkon(); (switch on main relay)
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ECOP-ECU Operation

END
NmhWakeUpRequest()
IF LV_EFP = 1
THEN IF NmhGetState() > kNmhStateNormalMode

THEN NmhRequestCommState(NMH_NORMAL_OPERATION)
END

ELSE IF NmhGetState() <= kNmhStateNormalMode
THEN NmhRequestCommState(NMH_READY_SLEEP)
END

END
SET_PWL_LOCK_CDN(NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK);
LV_WKU_CAN = 1
LV_WKU = 1

ELSE
END

ENDIF

/* call main function of driver */
NmhTask()

17.7.2 At system event IGKON
At IGKON
ACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER
START_CAN if not jet started
COM_BOFF_Start() if not yet started
LV_WKU = 0
LV_WKU_CAN = 0
CLR_PWL_LOCK_CDN(NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK);

17.7.3 At system event PWLEND
At PWLEND
DEACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER
keep the value of these bits for 55 us
LV_CAN_ENA = 0

17.7.4 At system event IGKOFF
LV_WKU_RST_DET = 0
LV_WKU_CAN = 1
LV_WKU = 1
SET_PWL_LOCK_CDN(NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK);

17.7.5 NWM_H driver management
17.7.5.1 Driver basic function NmhTask

NmhTask
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17.7.5.2 Inform NWM_H driver about new NWM_H messages

IF any CAN message (application) is received
THEN NmhRxObjReceived() is called
IF any NWM_H message is received
THEN NmhMsgConfirmation() is called

17.7.5.3 Special fuinctions called by the NWM_H driver

17.7.5.3.1 NmhIntCancelMsgRequest(void)

Is called if a NWM_H messages has not to be send
LV_NWM_H_MSG_SND_ENA = 0

17.7.5.3.2 NmhIntMsgRequest (NMH_CHANNEL_NMTYPE_FIRST_V_MEMROM1V_MEM-
ROM2tNmhMsgDataType*can_inh)

Is called if a NWM_H messages has to be send
LV_NWM_H_MSG_SND_ENA = 1
The NWM_H driver fills the first Byte of the NWM_H_EMS message
STATE_NWM_H_EMS_WKU_MOD_CAN = can_inh[0][0];
return kNmhTxRequestOk

17.7.5.3.3 NmhIntBusOffStart(ctr)

Is called if a NWM_H detects a BOFF start
NmhIntBusOffStart(ctr)
IF ctr > 2
THEN LV_NWM_H_BOFF_ACT = 1
END

17.7.5.3.4 NmhIntBusOffEnd(void)

Is called if a NWM_H detects a BOFF end
IF NmhIntBusOffEND(void)
THEN LV_NWM_H_BOFF_ACT = 0

LV_CAN_MSG_SND_ENA = 1
END

17.7.5.3.5 NmhIntTxObjTimeout(void)

Is called if a NWM_H detects a timeout
This function has to re-initialize the communication bus

17.7.5.3.6 NmhIntRecoveryEnd(void)

Is called after NWM_H driver heales timeout
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 1

17.7.5.3.7 NmhIntActiveFailed(void)

Is called if a NWM_H detects a timeout
LV_NWM_H_ERR_ACT = 1
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17.7.5.3.8 NmhIntNetStart(void)

Is called if NWM_H driver requires sending CAN-messages
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 1

17.7.5.3.9 NmhIntNetStop(void)

Is called if NWM_H driver requires stop sending CAN-messages
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0

17.7.5.3.10 NmhIntPrepareSleep()

Is called if NWM_H driver requires prepare to sleep
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0

17.7.5.3.11 NmhIntSleep()

Is called if NWM_H driver requires sleep
SET_GOTOSLEEP_MODE
keep the value of these bits for 55 us
IF LV_CAN_BOFF_FL = 0

THEN COM_BOFF_Stop()
END

STOP_CAN_PT
LV_WKU_CAN = 0
LV_WKU = 0
CLR_PWL_LOCK_CDN(NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK);
If LV_END_DIAG_RLY_MAIN_OFF == 0

Switch on MAIN RELAIS DIAGNOSIS ( Call pwsl_adapt0__pwlon() or
i_rly_diag_to_pwl(); depending on the used
PWL manager)

ENDIF

SET_SLEEP_MODE

17.7.5.3.12 NmhIntWakeUp()

LV_WKU_PTL_CAN = 1 (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan)
LV_WKU_STB_CAN = 0 (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan)
LV_WKU_ENA_CAN = 1 (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan)

17.7.5.3.13 NmhIntBusOffRxRestore(void)

This callback function should restore the message reception

17.7.6 Internal Macros:
Macros for usage with Can Transceiver TJA1041A
#IF (USE_TJA1041A = ACITVE)
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ACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER

lv_wku_ptl_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(1))
lv_wku_ena_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(1))
lv_wku_stb_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(0))

DEACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER

lv_wku_ptl_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(0))
lv_wku_ena_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(0))
lv_wku_stb_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(1))

TOGGLE_WKU_PIN_ON

Toggle wake up pin of can transceiver to disable internal UVnom pin
ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(1);
Wait 50us
ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(0);
Wait 50us
ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(1);
lv_wku_ptl_can = 1;

SET_GOTOSLEEP_MODE

lv_wku_stb_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(0))
lv_wku_ena_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(0))
lv_wku_ptl_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(0))

SET_SLEEP_MODE

lv_wku_ena_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(1))
lv_wku_stb_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(1))

Macros for usage with Can Transceiver TLE6251G
#ELSE IF (USE_TLE6251G == ACTIVE)

ACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER

lv_wku_ptl_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(1))
lv_wku_ena_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(1))
v_wku_stb_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(0))
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DEACTIVATE_CAN_TRANSCEIVER

lv_wku_ena_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(0))
lv_wku_stb_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(1))
lv_wku_ptl_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(0))

TOGGLE_WKU_PIN_ON

function not necessary for TLE tranceiver (empty Macro)

SET_GOTOSLEEP_MODE

lv_wku_ena_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(1))
lv_wku_stb_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(1))
lv_wku_ptl_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuPtlCan(0))

SET_SLEEP_MODE

lv_wku_ena_can = 0; (ACTION_INFR_SetLvWkuEnaCan(0))
lv_wku_stb_can = 1; (ACTION_INFR_SetLvWkuStbCan(1))

#ENDIF
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ECOP-ECU Operation

17.8 Wake up function (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_WKU_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CAN wakeup failure
LV_NMW_H_EMS_LOC_ACT S 0... 1H 0 ...1 1 -

set if t_pwl > t_pwl_max
STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

variable for peripheral wake up reason of the EMS
STATE_NWM_H_EMS_WKU_FCT_CAN O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

variable for functional wake up reason of the EMS
STATE_NWM_H_EMS_WKU_LOC_ACT_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for NWM_H local active status info of the EMS
STATE_NWM_H_EMS_WKU_MOD_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for wake up mod of the EMS engine state
STATE_POP_NWM_H_EMS_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for why NWM_H is not ready to sleep of the EMS
STATE_PWL_CDN_NWM_H_EMS_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for ECU PWL condition of the EMS
STATE_SYS_NWM_H_EMS_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for NWM_H systeminfo of the EMS

Input data:
LF_SYM_CAN_ACU_INFO{p.

9558}
LF_SYM_CAN_BEM_INFO{p.

9558}
LF_SYM_CAN_CCU_INFO{p.

9558}
LF_SYM_CAN_DCC_INFO{p.

9558}
LF_SYM_CAN_EILU_-

INFO{p.
9558}

LF_SYM_CAN_EPB_INFO{p.
9558}

LF_SYM_CAN_FTL_SENS_-
INFO{p.
9558}

LF_SYM_CAN_ICH_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_ICL_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_IF_CFT_-
INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_LAMP_RE_-
INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_PSTE_-
INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_SCU_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_SMLS_-
INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_SPT_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_TCS_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_TCU_INFO{p.
9559}

LF_SYM_CAN_TRLCU_-
INFO{p.
9559}

LV_CAN_WKU_STAT{p.
2645}

LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.
10989}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_IMOB{p. 7258} LV_IGK{p. 10980}

LV_PWL{p. 6691} LV_WKU_CAN{p. 2645} PWL_LOCK_CDN{p. 6691} VS{p. 12173}

Action definition:

ACTION_ECOP_NwmHTxConfimation() Mode: O
Interface between ACANMSG and VECTOR driver

ACTION_NETM_RstLocAct() Mode: O

interface to reset local active status
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ACTION_NETM_SetLocAct() Mode: O
Interface to set local active status

Import actions:
ACTION_INFR_GetLvCanWkuErr(OUT<PRM_LV_CAN_WKU_ERR>)

General information:

To inform other NWM_H participiants about the NWM_H state of the ECU the following 5 states are used. One
informs about the operating state of the NWM_H driver in the ECU and is filled directly by the NWM_H driver,
which is a standard software delivered from vector. The other states inform about the wake up reason and the
cause for post operating phase.

Application Conditions:

Initialisation: at reset

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

• NWM_H operating state: STATE_NWM_H_EMS_WKU_MOD_CAN

This state is described directly by the NWM_H driver.
STATE_NWM_-
H_EMS_WKU_-
MOD_CAN

descritpion

Continued on next page
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.bit0 State START (← SLEEP)

.bit1 State START (← PREPARE TO SLEEP)

.bit2 State NORMAL MODE (← START)

.bit3 State NORMAL MODE (← READY TO SLEEP)

.bit4 not defined

.bit5 not defined

.bit6 CAR-WAKEUP

.bit7 not defined

• NWM_H periphery wakeup: STATE_NWM_H_EMS_EXT_CAN

This state is describes the cause of a peripherical wakeup.
STATE_NWM_H_-
EMS_WKU_EXT_-
CAN

descritpion

0H function wakeup
1H CAN-wakeup
2H periphery wakeup cause not available
3H terminal 15 HW wakeup
4H...1FH not defined (control unit specific causes)

IF LV_IGK = 1

THEN STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN = 3H

ELSE IF LV_WKU_CAN_STAT = 1

THEN STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN = 1H

END
END

• NWM_H function wakeup: STATE_NWM_H_EMS_FCT_CAN

This state describes the cause of a functional wakeup.

STATE_NWM_H_-
EMS_WKU_FCT_-
CAN

descritpion

0H periphery wakeup
1H local post operating phase
2H...7H not defined (control unit specific causes)

STATE_NWM_H_EMS_WKU_FCT_CAN = 0H

• NWM_H post operating phase cause: STATE_POP_NWM_H_EMS_CAN

This state describes the cause of post operating phase or why not going to sleep.
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ECOP-ECU Operation

STATE_POP_-
NWM_H_EMS_-
CAN

descritpion formula

.bit0 Terminal 15 on = LV_IGK

.bit1 diagnosis at terminal 15 off = 0

.bit2 START IFSTATE_NWM_H_EMS_WKU_-
MOD_CAN <= 3H
THEN= 1
ELSE= 0

.bit3 EFP prerun IFLV_WKU_CAN = 1
ANDLV_EFP = 1
THEN= 1
ELSE= 0

.bit4 ICH operation IFLV_WKU_CAN = 1
ANDLV_EFP = 1
ANDLV_PIN_ICH = 1
THEN= 1
ELSE= 0

.bit5 not defined (control unit specific
causes)

= 0

.bit6 not defined (control unit specific
causes)

= 0

.bit7 not defined (control unit specific
causes)

= 0

• NWM_H PWL CDN bevor CAN-wakeup: STATE_PWL_CDN_NWM_H_EMS_CAN

This state describes why ECU was in post operating phase / powerl latch, when NWM_H requested a
wakeup.
If the ECU is in post operating phase (LV_PWL = 1) and a wake up from NWM_H is requested, this state
signalizes if the ECU was in PWL and which PWL_LOCK_CDN was set, for information. So this state is
calculated if LV_PWL = 1 and it is frozen if a wakeup is detected LV_WKU_CAN = 1 or LV_IGK = 1.

STATE_PWL_-
CDN_NWM_H_-
EMS_CAN

descritpion formula

.bit0 no PWL = LV_PWL

.bit1 PWL because of ECF activation IFLV_PWL= 1
ANDPWL_LOCK_CDN.bit0= 1
THEN= 1
ELSE= 0

.bit2 PWL because of diagnosis active IFLV_PWL= 1
AND (PWL_LOCK_CDN.bit6= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit10= 1)
THEN= 1
ELSE= 0

Continued on next page
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.bit3 PWL because of immobilizer active IFLV_PWL= 1
ANDPWL_LOCK_CDN.bit11= 1
THEN= 1
ELSE= 0

.bit4 PWL because of write EEPROM IFLV_PWL= 1
ANDPWL_LOCK_CDN.bit1= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit4= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit9= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit12= 1)
THEN= 1
ELSE= 0

.bit5 PWL because of other reasons IFLV_PWL= 1
ANDPWL_LOCK_CDN.bit2= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit5= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit7= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit8= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit13= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit14= 1
ORPWL_LOCK_CDN.bit15= 1)
THEN= 1
ELSE= 0

.bit6 not defined (control unit specific
causes)

= 0

.bit7 not defined (control unit specific
causes)

= 0

• NWM_H system info: STATE_SYS_NWM_H_EMS_CAN

This state describes the system state of the NWM_H driver.

STATE_SYS_-
NWM_H_EMS_-
CAN

descritpion formula

.bit0 reserved

.bit1 active timeout error =(LV_ERR_CAN_TOTORLV_-
ERR_CAN_BOFFOR
(LF_SYM_CAN_xxx_INFO
bit0ANDbit3))

.bit2 CAN_DIAG disabled =!LV_CDN_VB_CAN_DIAG

.bit3 functional restriction because of
component protection

= 0

.bit4 reserved = 0

.bit5 functional restriction because of
transport mode

= 0

.bit6 functional restriction because
of switch off stage

= 0

.bit7 bus system error detected (ERROR-
pin state of the transceiver)

= LV_CAN_WKU_ERR
(ACTION_INFR_GetLvCan-
WkuErr)

Continued on next page
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Chapter

Wake up function (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

• NWM_H local active info: STATE_NWM_H_EMS_WKU_LOC_ACT_CAN

This state shows the local active status of the ECU.

STATE_SYS_-
NWM_H_EMS_-
CAN

descritpion formula

.bit0 local active state = lv_nmw_h_ems_loc_act

.bit1 reserved = 0

.bit2 reserved = 0

.bit3 reserved = 0

.bit4 reserved = 0

.bit5 reserved = 0

.bit6 reserved = 0

.bit7 reserved = 0

17.8.1 ACTION_NETM_RstLocAct
Function description:

if t_pwl >= c_t_max_pwl at end PWL ACTION_NETM_SetLocAct () sets the local flag LV_NWM_H_EMS_-
LOC_ACT

Formula section:

LV_NWM_H_EMS_LOC_ACT = 1

17.8.2 ACTION_NETM_RstLocAct
Function description:

if t_pwl < c_t_max_pwl at end PWL ACTION_NETM_RstLocAct () clears the local flag LV_NWM_H_EMS_-
LOC_ACT

Formula section:

LV_NWM_H_EMS_LOC_ACT = 0

17.8.3 ACTION_ECOP_NwmHTxConfimation
This ACTION clears the send request flag and calls the VECTOR driver function NmhMsgConfirmation
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Chapter

Power latch management (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

17.9 Power latch management (Appl. Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PWL_LOCK_CDN_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL for IVVT SLV
NC_PWL_LOCK_CDN_COC - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL for cooling-fan
NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for main relay diagnosis
NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for cooling fan deactivation
NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for Restart
NC_PWL_LOCK_CDN_ICH - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for Independent Carheater
NC_PWL_LOCK_CDN_IMMO_CRYPT - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for crypting PWL instances of Immobilizer
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL for NVMY storage
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_DREC - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for NVMY data record
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL for NVMY-Handling of ERRM
NC_PWL_LOCK_CDN_RFP_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit position on PWL carrier dedicated to recirculation flap limp home check
NC_PWL_LOCK_CDN_ROM_CHK - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for completion of Standard ROM check
NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL for CAN communication
NC_PWL_LOCK_CDN_TCO_STUCK_H - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for validation TCO_STUCK_H diagnosis
NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL is locked for TPS spring check and cleaning function in PWL
NC_PWL_LOCK_CDN_WKU - 0... FFH 0... 255 1 -

PWL delay for next valid wake up

General information:

The bitmask PWL_LOCK_CDN shows all functions, by a defined bit-position, which have locked a PWL
resource for PWL extension.

Bit-position 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
PWL_LOCK_CDN

It’s also possible, that more than one function has locked the PWL.
Each function is responsible to unlock its own request before the ECU is switched-off.
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Chapter

Power latch management (Appl. Inc.)
Part

ECOP-ECU Operation

Bitmask-Name Bitposi-
tion

PWL-lock-configuration-Description

NC_PWL_LOCK_CDN_XXX 0...15
Values for project
NC_PWL_LOCK_CDN_COC 0 PWL for cooling system control
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY 1 PWL for NVMY-Handling
NC_PWL_LOCK_CDN_CLE_SLV_-
IVVT

2 PWL for IVVT SLV

NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK 3 PWL for CAN communication
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM 4 PWL for NVMY-Handling of ERRM
NC_PWL_LOCK_CDN_WKU 5 PWL delay for next valid wake up
NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_-
MAIN

6 PWL is locked for main relay diagnosis

NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_-
REST

7 PWL is locked for Restart

NC_PWL_LOCK_CDN_ICH 8 PWL is locked for Carheater
NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_DREC 9 PWL is locked for NVMY data record
NC_PWL_LOCK_CDN_TCO_-
STUCK_H

10 PWL is locked for validation TCO_-
STUCK_H diagnosis

NC_PWL_LOCK_CDN_IMMO_CRYPT 11 PWL is locked for crypting PWL in-
stances of Immobilizer

NC_PWL_LOCK_CDN_ROM_CHK 12 PWL is locked for completion of Stan-
dard ROM check

NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD 13 PWL locked during TPS spring check
and Cleaning function in PWL phase

NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC 14 PWL is locked for cooling fan deactiva-
tion

NC_PWL_LOCK_CDN_RFP_AD 15 PWL is locked for recirculation flap
adaptation

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:
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Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

17.10 ECU selftest

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CONV_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom
LV_CDN_DIAG_CONV_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

A/D Converter plausibility check enabled
LV_END_DIAG_CONV_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis
LV_ERR_CONV_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error present

Input data:
ACQ_MC_1{p. 7309} ACQ_MC_2{p. 7309} LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_IGK{p. 10980}

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CONV_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

increment
C_ABC_MAX_CONV_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - CONV_PLAUS diagnosis
C_V_MAX_ACQ_CONV_PLAUS - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Maximum allowed hysteresis between both A/D converter

FUNCTION DESCRIPTION:

If there are more then one A/D converter used, they should be checked. Therefore the signal of PVS_2 is
converted in both A/D converter inside MC.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0→1, reset, clear FMY

Recurrence: 40ms

Activation: LV_IGK=1

Deactivation: LV_IGK=0
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Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

Formula section:

Until main relay diagnosis for predrive check (RLY_MAIN_DLY) is ready and ok, there is no reliable signal from
A/D converter via MU. During this time the CONV_PLAUS diagnosis is inhibited.
The first received value after fulfilled diagnosis conditions mustn’t be used for diagnostic because of an unde-
fined state during this time.

IF LV_IGK = 1
AND (LV_DIAG_END _RLY_MAIN_DLY = 1
AND LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0 )
THEN LV_CDN_DIAG_CONV_PLAUS = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_CONV_PLAUS = 0

(first value after LV_IGK = 1 not used for error detection)
IF ACQ_MC_2 - ACQ_MC_1 > C_V_MAX_ACQ_CONV_PLAUS
THEN ERR_SYM_CONV_PLAUS = SYM_3
ELSE ERR_SYM_CONV_PLAUS = NO_SYM

ABC-Type: (#) = MEM
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Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

17.11 ECU selftest

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_ECU_1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for ECU_1 (int. RAM) diagnosis

ERR_SYM_ECU_2 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for ECU_2 (checksum, ROM) diagnosis

ERR_SYM_ECU_4 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for ECU_4 (IMOB) diagnosis

ERR_SYM_ECU_5 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for ECU_5 (IMOB EEPROM readfailure) diagnosis

ERR_SYM_ECU_6 -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for ECU_6 (IMOB) diagnosis

ERR_SYM_SPI_ATIC_29 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for IC (SPI-bus) diagnosis
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Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_SPI_ATIC_39 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for IC (SPI-bus) diagnosis
LV_CDN_DIAG_ECU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for ECU_1 (int. RAM)
LV_CDN_DIAG_ECU_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for ECU_2 (checksum, ROM)
LV_CDN_DIAG_ECU_4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for ECU_4, (IMOB)
LV_CDN_DIAG_ECU_5 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for ECU_5 (IMOB EEPROM readfailure)
LV_CDN_DIAG_ECU_6 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for ECU_6 (IMOB PCLASS2 failure)
LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_29 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for IC (SPI-bus)
LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_39 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for IC (SPI-bus)
LV_END_DIAG_ECU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_1 (int. RAM) done completely at least one time
LV_END_DIAG_ECU_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_2 (checksum, ROM) done completely at least one time
LV_END_DIAG_ECU_4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_4 (IMOB) done completely at least one time
LV_END_DIAG_ECU_5 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_5 (IMOB EEPROM readfailure) done completely at least one time
LV_END_DIAG_ECU_6 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ECU_6 (IMOB) done completely at least one time
LV_END_DIAG_SPI_ATIC_29 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic IC (SPI-bus) done completely at least one time
LV_END_DIAG_SPI_ATIC_39 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic IC (SPI-bus) done completely at least one time
LV_ERR_ECU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error ECU_1 (int. RAM)
LV_ERR_ECU_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error ECU_2 (EEPROM or Checksum-ECU or Checksum-Cal.Data)
LV_ERR_ECU_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

global error ECU_3 debounced (SPI bus)
LV_ERR_ECU_4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error ECU_4 (IMOB)
LV_ERR_ECU_5 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error ECU_5 (IMOB EEPROM readfailure)
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Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_ECU_6 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error ECU_6 (IMOB PCLASS2 failure)
LV_ERR_SPI_ATIC_29 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ATIC controller error debounced (SPI bus)
LV_ERR_SPI_ATIC_39 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ATIC controller error debounced (SPI bus)
LV_ERR_SPI_MSP O 0... 1H 0 ...1 1 -

IC (SPI-bus) fault present after filtering of diagnostic

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_ERR_ACQ_KNK LV_ERR_RAM_MON_3{p.

2564}
LV_ERR_SPI_ATIC_21{p.

7877}
LV_ERR_TMP_MU_MC{p.

2471}
LV_IGK{p. 10980} LV_PWL_EXT_REQ{p.

11055}
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SPI_ATIC_29 - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_SPI_ATIC_39 - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_SPI_ATIC_29 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_SPI_ATIC_39 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Der Steuergerät-Selbsttest dient der Überprüfung der verschienenen Speicherbereiche. Je nach Prüfpunkt
erfolgt die Diagnose zu unterschiedlichen, sinnvollen Zeitpunkten:
ECU - Fehler 1: Steuergerätehochlauf (int. RAM)
ECU - Fehler 2: 1000ms (EEPROM, Checksumme-ECU,

Checksumme-Cal.Data)
ECU - Fehler 3: 100ms (SPI- Bus)
ECU - Fehler 4: nach Kl. 15 ein (LV_IGK) (IMOB)
ECU - Fehler 5: Steuergerätehochlauf (IMOB-EEPROM-Lesefehler)

Fehlererkennung und Plausibilität:

Interne Testroutinen

17.11.1 ECU_1-Fehler

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA10F02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2665 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

Allgemeine Informationen:

Testen von RAM

Fehlerursache:

Defekte RAM-Zelle

Fehlersymptom ECU_1:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

internes RAM-Fehler 0 
  

RAM- Test  
 

  
ECU_1   

NO 

 

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: Bei Kl. 15 ein, im Steuergeräte-Hochlauf
LV_ERR_ECU_1 = 0
LV_CDN_DIAG_ECU_1 = 0
ERR_SYM_ECU_1 = NO_SYM

Aktualisierungsrate: einmalig
Aktivierung: im Steuergeräte-Hochlauf

Beschreibung:

RAM-Test (interner RAM) erfolgen 1x im Steuergerätehochlauf. Der Fehlereintrag erfolgt sofort.

Formeln:

LV_CDN_DIAG_ECU_1 = 1, LV_END_DIAG_ECU_1 = 1
If LV_ERR_RAM_MON_3
Then ERR_SYM_ECU_1 = SYM_0

LV_ERR_ECU_1 = 1 (Der Fehler wird fest für diesen Motorlauf eingetragen, kein Ausprellen)
Endif
Das Bit LV_END_DIAG_ECU_1 wird nach dem o.g. einmaligen Durchlauf der Diagnose gesetzt.

17.11.2 ECU_2-Fehler

Allgemeine Informationen:

Der ECU_2 Test erkennt einen EEPROM-Fehler oder einen Checksummenfehler.
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ECU selftest
Part

ECOP-ECU Operation

Fehlerursache:

Für "EEPROM defekt":
• Schreibfehler EEPROM
• 2 aus 3 Vergleich von Daten der Variantencodierung

Fehlersymptom ECU_2:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Prüfsumme Programm 0 
Prüfsumme Datensatz 1 

EEPROM defekt 2 

Checksummen-Test 
 

  
ECU_2   

NO 

 Zur Ursachenunterscheidung wird für dieses Symptom in den Umweltdaten eine Information bitcodiert gespe-
ichert.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: Bei Kl. 15 ein und im Steuergeräte-Hochlauf
LV_ERR_ECU_2 = 0

LV_CDN_DIAG_ECU_2 = 0
ERR_SYM_ECU_2 = NO_SYM

Aktualisierungsrate: 1000ms
Aktivierung: in allen Motorbetriebszuständen

Formeln:

LV_CDN_DIAG_ECU_2 = 1, LV_END_DIAG_ECU_2 = 1
If (ein Fehlersymptom wird erkannt)
Then ERR_SYM_ECU_2 = SYM_0 (bei Prüfsummenfehler Programm) Or

ERR_SYM_ECU_2 = SYM_1 (bei Prüfsummenfehler Datensatz) Or
ERR_SYM_ECU_2 = SYM_2 (wenn EEPROM defekt erkannt)

LV_ERR_ECU_2 = 1 (Der Fehler wird fest für diesen Motorlauf eingetragen, kein Ausprellen)
Endif

Das Bit LV_END_DIAG_ECU_2 wird nach dem o.g. einmaligen Durchlauf aller ECU_2 Diagnosen gesetzt
(EEPROM).

17.11.3 ECU_3-Fehler

Allgemeine Informationen:

LV_ERR_ECU_3 beschreibt einen globalen Fehler. Wird von einem Endstufen-IC ein SPI_ATIC_xx Fehler
ausgegeben, dann wird LV_ERR_ECU_3 nach der Fehlerentprellung gesetzt.
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Fehlersymptom SPI_ATIC_29:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

 - 
 - 
 - 

SPI- Bus-Test 
 

SPI- Bus- Fehler 3 
SPI_ATIC_29   

MEM 

 

Fehlersymptom SPI_ATIC_39:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

 - 
 - 
 - 

SPI- Bus-Test 
 

SPI- Bus- Fehler 3 
SPI_ATIC_39   

MEM 

 

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_ERR_ECU_3 = 0
LV_ERR_SPI_ATIC_xx = 0
LV_ERR_SPI_MPS = 0

LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_xx = 0
LV_END_DIAG_SPI_ATIC_xx = 0
ERR_SYM_SPI_ATIC_xx = NO_SYM

Aktualisierungsrate: 100ms
Aktivierung: Kl.15 ein und

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 und
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0 und
LV_ERR_TMP_MU_MC = 0 (Endstufe nicht gesperrt)

Formeln:

wenn ein SPI_ATIC_xx Fehler vorliegt, wird das endsprechende Fehlersymptom ERR_SYM_SPI_ATIC_xx
gesetzt.

Folgende IC’s werden überwacht:
ATIC_29 und ATIC_39

Der erste Wert, nach Kl.15 ein, darf nicht zur Fehlererkennung herangezogen werden. Zu diesem Zeitpunkt
liegt ein undefinierter Zustand vor und ein sporadischer Fehler kann eingetragen werden.
Um Fehldiagnosen zu verhindern, wird die SPI_ATIC_29 Diagnose unterbunden, während die entsprechenden
Endstufen-IC’s bedingt durch MU / oder MC abgeschaltet sind.

IF Hardware erkennt ein Fehler (erster Wert nach Kl.15 verwerfen)
SPI_ATIC_29 error UND
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LV_ERR_TMP_MU_MC = 0] OR
SPI_ATIC_39 error

THEN das entsprechende Fehlersymptom wird gesetzt
ERR_SYM_SPI_ATIC_xx = SYM_3

ELSE ERR_SYM_SPI_ATIC_xx = NO_SYM
ENDIF

LV_ERR_SPI_MPS wird als Output für andere Module zur Verfügung gestellt. Es spiegelt LV_ERR_SPI_-
ATIC_39.

LV_ERR_SPI_MPS = LV_ERR_SPI_ATIC_39

Die Bits LV_END_DIAG_SPI_ATIC_xx und LV_ERR_SPI_ATIC_xx werden vom Fehler-speicher gesetzt (nach
Entprellung durch den Fehlerspeicher).

IF LV_ERR_SPI_ATIC_21 = 1 OR
LV_ERR_SPI_ATIC_29 = 1 OR
LV_ERR_SPI_ATIC_39 = 1 OR
LV_ERR_ACQ_KNK = 1

THEN LV_ERR_ECU_3 = 1
ELSE LV_ERR_ECU_3 = 0
ENDIF

17.11.4 ECU_4-Fehler

Allgemeine Informationen:

Der Steuergerät-Selbsttest 4 dient der Überprüfung des Immobilizer (IMOB).
ECU - Fehler 4: Diagnose erfolgt nach Kl. 15 ein (LV_IGK)
Die Funktion arbeitet solange bis die Freigabeprozedur beendet ist.

Fehlerursache: HW-defekt oder Manipulation

Fehlersymptom ECU_4:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

IMMO: RC low 0 
IMMO: RC high 1 

RC-Glied 
 

IMMO: RC n.a. 2 
ECU_4   

NO 
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Applikationsbedingungen:

Initialisierung: nur bei Reset
LV_ERR_ECU_4 = 0

LV_CDN_DIAG_ECU_4 = 0
LV_END_DIAG_ECU_4 = 0
ERR_SYM_ECU_4 = NO_SYM

Aktualisierungsrate: Stg.-Hochlauf und Delayzeit für Motorstart > 60s
Aktivierung: nach Kl. 15 ein (LV_IGK) und LV_PWL_EXT_REQ = 0

Beschreibung:

Ist die Freigabeprozedur beendet und ein Fehler erkannt, dann wird das Fehlersymptom ERR_SYM_ECU_4
= SYM_0 / 1 / 2 und das Fehlerbit LV_ERR_ECU_4 = 1 gesetzt. Sonst ist ERR_SYM_ECU_4 = NO_SYM und
das Fehlerbit LV_ERR_ECU_4 = 0.
Das Bit LV_END_DIAG_ECU_4 wird nach dem o.g. einmaligen Durchlauf der Diagnose gesetzt.

17.11.5 ECU_5-Fehler

Allgemeine Informationen:

Der ECU_5 Test erkennt einen Hardware- Fehler.

Fehlersymptom ECU_5:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

IMOB-EEPROM-Lesefehler 2 

IMOB-EEPROM-
Lesefehler 

 

  
ECU_5   

NO 

 

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: Bei Kl. 15 ein, im Steuergeräte-Hochlauf
LV_ERR_ECU_5 = 0

LV_CDN_DIAG_ECU_5 = 0
ERR_SYM_ECU_5 = NO_SYM

Aktualisierungsrate: bei LV_IGK = 1
Aktivierung: bei LV_IGK = 1
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Formeln:

LV_CDN_DIAG_ECU_5 = 1, LV_END_DIAG_ECU_5 = 1
If (ein Fehlersymptom wird erkannt)
Then ERR_SYM_ECU_5 = SYM_2 (bei IMOB-EEPROM-Lesefehler)

LV_ERR_ECU_5 = 1 (Der Fehler wird fest für diesen Motorlauf eingetragen, kein Ausprellen)
Endif

Das Bit LV_END_DIAG_ECU_5 wird nach dem o.g. einmaligen Durchlauf der ECU_5 Diagnose gesetzt.

17.11.6 ECU_6-Fehler

Allgemeine Informationen:

Der Steuergerät-Selbsttest 6 dient der Überprüfung des Immobilizer (IMOB).
ECU - Fehler 6: Diagnose erfolgt nach Kl. 15 ein (LV_IGK)

Fehlerursache: Fehlerhafte Bedatung der P-Klasse

Fehlersymptom ECU_6:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

P-Klasse 2 
 

IMOB: P-Klasse 2 ungleich P-Klasse aus 
Datensatz 

2 

ECU_6   

NO 

 

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: nach Kl. 15 ein
LV_ERR_ECU_6 = 0

LV_CDN_DIAG_ECU_6 = 0
LV_END_DIAG_ECU_6 = 0
ERR_SYM_ECU_6 = NO_SYM

Aktualisierungsrate: nach Kl. 15 ein
Aktivierung: Auf Applikationsgeräten nach Kl. 15 ein (LV_IGK)

Beschreibung:

Wenn im Applikationsgerät lc_immo_ena_pclass_download == 1 und die P-Klasse 2 ungleich der P-Klasse in
Datensatz ist, dann wird das Fehlersymptom ERR_SYM_ECU_6 = SYM_2 und das Fehlerbit LV_ERR_ECU_6
= 1 gesetzt. Sonst ist ERR_SYM_ECU_6 = NO_SYM und das Fehlerbit LV_ERR_ECU_6 = 0.
Das Bit LV_END_DIAG_ECU_6 wird nach dem o.g. einmaligen Durchlauf der Diagnose gesetzt.

17.11.7 Zusatzinformationen
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Fehlerentprellung:

Die Selbsttests 1, 4 und 5 finden nur einmal pro Motorlauf statt. Dabei findet keine Fehlerentprellung statt.
Die Fehlerart bleibt in einem Motorlauf unverändert. Wird beim nächsten Systemhochlauf kein Fehler mehr
festgestellt, dann wechselt die Fehlerart.
Der ECU - Fehler 3 wird dem normalen Entprellungsalgorithmus unterworfen (ABC Type: MEM).
Der Diagnose ECU 2 wird kontinuierlich durchgeführt.
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17.12 ECU warm reset diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_WRST V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

detected error symtom warm-reset
LV_CDN_DIAG_WRST V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis condition warm-reset
LV_END_DIAG_WRST V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of warm-reset diagnosis
LV_ERR_WRST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of warm-reset detection

Input data:
ID_STATE_DBG_CONF{p.

2611}
LV_DBG_WRST_ACT{p.

2617}
LV_MC_SOPC_INH_DI{p.

2514}
N_RST_DET

[NC_NR_DBG_NVMY]{p.
2611}

NC_NR_DBG_CONF{p.
2613}

STATE_RST_INFO_ADD
[NC_NR_DBG_NVMY]{p.

2617}

STATE_RST_TYP
[NC_NR_DBG_NVMY]{p.

2618}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_RST_DET - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed for activation of reset detection in errror-management
LC_DIAG_WRST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Entry in error management enabled (=1)

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<lv_err_set_XX>,IN<lv_err_reset_-
XX>,IN<lv_end_diag_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CAR
B 

class 

intended software reset 0 
unintended software reset 1 

power on reset 2 

WARM-RESET 
Diagnosis 

WRST 

hardware reset 3 

NO_FIL  <...> 
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17.12.1 Handling of ECU-Reset detection in error management

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The following section describes the mechanism of failure handling in error management.

If an warm reset has occurred (LV_DBG_WRST_DET = 1) and the informations from the safety concept are
available (LV_MC_SOPC_INH_DI =0) then the warm reset failure will be entered in error memory.

The failure symptom depends on STATE_RST_TYP:

Reset class STATE_RST_TYP Symptom in ERRM 
NO 
DET_ERROR 

None 

DISABLED 

NO_SYM 

PORST_UNINTENDED 
PORST_CPL_FAIL 

PORST 

PORST_VDD_ERROR 

SYM_2 

EXTRST_UNINTENDED 
WDTRST_UNINTENDED 
LLRST_UNINTENDED 
LCRST_UNINTENDED 

HDRST/ 
WDTRST 

CRST_UNINTENDED 

SYM_3 

SWRST_UNINTENDED 
SWRST_CPL_FAIL 
SWRST_VDD_ERROR 
SWRST_EXCEPTION 
SWRST_NMI 
SWRST_ERROR 

SYM_1 SWRST 

SWRST_INTENDED (depends on calibration data 
ID_STATE_DBD_CONF - see 
Appl. Inc.) 

 

Application Conditions:

Recurrence: 1000ms

Initialisation: after reset:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<WRST>, OUT<LV_ERR_WRST>)

Activation: at every engine operating state

Deactivation: -

Formula section:

IF(1) LV_END_DIAG_WRST = 0
THEN(1)
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ERR_SYM_WRST = NO_SYM
LV_ERR_RESET_WRST = 0
LV_ERR_SET_WRST = 0
LV_CDN_DIAG_WRST = 1

IF(2) LV_MC_SOPC_INH_DI = 0
THEN(2)

LV_END_DIAG_WRST = 1
IF(3) (LV_DBG_WRST_ACT = 1 and

LC_DIAG_WRST_ENA = 1 and
N_RST_DET[0] >=C_N_RST_DET ) //cyclic saved engine speed//

THEN(3)
IF(4) (STATE_RST_TYP[0] = PORST_CPL_FAIL

or STATE_RST_TYP[0] = PORST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = PORST_VDD_ERROR)

THEN(4)
ERR_SYM_WRST = SYM_2

ELSE(4)
IF(5) (STATE_RST_TYP[0] = EXTRST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = WDTRST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = LLRST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = LCRST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = CSRST_UNINTENDED)
THEN(5)

ERR_SYM_WRST = SYM_3
ELSE(5)

IF(6) (STATE_RST_TYP[0] = SWRST_UNINTENDED
or STATE_RST_TYP[0] = SWRST_CPL_FAIL
or STATE_RST_TYP[0] = SWRST_VDD_ERROR
or STATE_RST_TYP[0] = SWRST_EXCEPTION

or STATE_RST_TYP[0] = SWRST_NMI
or STATE_RST_TYP[0] = SWRST_ERROR)
THEN(6)

ERR_SYM_WRST = SYM_1
ELSE(6)

IF(7) STATE_RST_TYP[0] = SWRST_INTENDED
THEN(7)
// search STATE_RST_INFO_ADD in LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG

LV_RST_INFO_CONF_TMP= 0
FOR i = 1 TO NC_NR_DBG_CONF
IF(8) LDP_STATE_RST_INFO_ADD_ID_DBG[i] =

LowWord(STATE_RST_INFO_ADD[0])
THEN(8) LV_RST_INFO_CONF_TMP = 1
ENDIF(8)

IF(8) LV_RST_INFO_CONF_TMP = 1
THEN(8)
SWITCH(ID_STATE_DBG_CONF(LowWord(STATE_RST_ INFO_-
ADD[0]).bit0-3) )
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CASE 0: ERR_SYM_WRST = NO_SYM
CASE 1: ERR_SYM_WRST = SYM_0
CASE 2: ERR_SYM_WRST = SYM_1
CASE 3: ERR_SYM_WRST = SYM_2
CASE 4: ERR_SYM_WRST = SYM_3
DEFAULT: ERR_SYM_WRST = NO_SYM
ELSE(8) ERR_SYM_WRST = SYM_0
ENDIF(8)

ELSE(7) ERR_SYM_WRST = NO_SYM
ENDIF(7)

ENDIF(6)
ENDIF(5)

ENDIF(4)
ENDIF(3)

ELSE(2) LV_END_DIAG_WRST = 0
ENDIF(2)

IF(2) ERR_SYM_WRST != NO_SYM
THEN(2) LV_ERR_SET_WRST = 1
ELSE(2) LV_ERR_SET_WRST = 0

ENDIF(2)
For error management treatment the following action is called:
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<WRST>, IN<LV_CDN_DIAG_WRST>, IN<ERR_SYM_WRST>,

IN<LV_ERR_SET_WRST>, IN<LV_ERR_RESET_WRST>, IN<LV_END_DIAG_WRST>, OUT<LV_ERR_-
WRST>)

ENDIF(1)
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18 ECRP-ECU Reprogramming
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18.1 Supplier reprogramming (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LOAD_RAM_END_ADR_RPG O 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

RAM maximum end address where to load the reprogramming routine
NC_LOAD_RAM_START_ADR_RPG O 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

RAM start address where to load the reprogramming routine
NC_T_ANTI_SCAN_SECU O 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-scanning time constant to delay the answer to security access request

This document is a complementary information according to supplier Reprogramming function.

Reference documents

REF1 : Supplier reprogramming
Ref. 300013
This document describes supplier Reprogramming including the necessary STP services needed to support
these requirements.

REF2: Driver Specification STU
ref. V2.10 and further
This document describes Startup and in particular the Emergency Entry.

Formula section:

Anti-scanning Security Access delay 

Specific value defined by the project (1sec or more) 

NC_T_ANTI_SCAN_SECU = 1 s 
 

Figure 18.1.1: RAM start address where to load the reprogramming routine

RAM start address where to load the reprogramming routine 

Project specific value defined during project memory mapping (must be 32bit aligned) 

NC_LOAD_RAM_START_ADR_RPG = 0xd4000000 h 
 

Figure 18.1.2: RAM maximum end address where to load the reprogramming routine

RAM maximum end address where to load the reprogramming routine 

Project specific value defined during project memory mapping 

NC_LOAD_RAM_END_ADR_RPG =  0xd400bfff h 
 

Figure 18.1.3: STP Data Buffer Length
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STP Data Buffer Length 

Maximum command length handled by the supplier Reprogramming (261d 
recommended for Automatic supplier Reprogramming) 

NC_SREP_STP_BUFFER_LEN = 261 d 
 

Optional services:

Refer to REF2 to have further explanation on Emergency Entry.
Emergency Entry messages are required

 
 

If the Emergency Entry check box is unchecked then the following time values are "don’t care"
A value of ’0’ inhibits the considered window. Keep in mind that greater the values will be, greater the
start-up time will be.

Duration of the Pre-condition window 2  ms 
 

Duration of the Emergency Entry window 2  ms 
 

Duration of the Confirmation window 2  ms 
 

Note: These values will apply on the startup Emergency Entry functionality.

Automatic Siemens reprogramming is required
 

 

Note: This check box is linked to the GET_ECU_INFORMATION service.

External Packages use:

Use old GEN_SA interfaces
 

 

Use new SECM interfaces
 

 

Note: Depending on the choice, the correct security package has to be integrated and the configuration up-
dated in order to map on the correct interfaces.

Use NL interfaces
 

 

Use XSNL interfaces
 

 

Note: Depending on the choice, the correct network layer package has to be integrated and the configuration
updated in order to map on the correct interfaces.
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Hook functions:

Pre-Execution hook fonction:

General information:

This service provides Project Specific actions before the Revival execution.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: It is called prior to Revival execution:

Description for actions:

ICS_SREP_PreRevivalHook() 
This service is a hook call just before the Revival execution 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 

Formula section:

This function is called in order to deactivate the read and write flash protection.
The status is not checked.
Call ICS_TUNP_ManageFLS_FlashAccess (status)

Post-Execution hook fonction:

General information:

This service provides Project Specific actions just after the Revival execution.

Application Conditions:

Initialisation: -
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Recurrence: -

Activation: It is called just after the Revival execution:

Description for actions:

ICS_SREP_PostRevivalHook() 
This service is a hook call just after the Revival execution 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 

Formula section:

<no specific implementation>
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18.2 Customer reprogramming (Appl. Inc.)

Input data:
NC_REP_USE_CBOOT_-

UPDATE
NC_USE_RPG_METHOD

General information:

This document defines the configuration of the customer reprogramming function.
It mentions:

• Customer references if necessary in case of customer reprogramming by software download method,
• Back-up option,
• Security keys option,
• Specific command sequence from the customer.

Remark:

Text highlighted has to be filled by the project.

References:

REF1: Customer reprogramming LIMAS specifications.
REF2: Customer reprogramming specifications : To be completed by project.

18.2.1 Customer reprogramming general configuration
18.2.1.1 Customer reprogramming general options

Project has to defined a list of main software components. For each it has to precise if software component
will integrate a security key, a reference and a checksum.

List of software 
component 

Component with 
reference 

Component with 
security keys Component with CRC 

SBOOT 
   

CBOOT 
   

ECU-SW 
   

Calibration 
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18.2.1.2 Customer reprogramming method selection

It will permit to configure if project uses the generic customer reprogramming (NC_GEN_CUS_RPG) or the
software download method (NC_SWDL_CUS_RPG).

Generic customer reprogramming.  

Customer reprogramming by software download. 
 

 

NC_USE_RPG_METHOD = NC_GEN_CUS_RPG

18.2.1.3 ECU specific behaviours

Specific operations on frequency, logical outputs, on relays, on interruptions can be done when switch to BOOT
is activated.
For project needs it is necessary to unprotect the flash before any flash erase or write access.

Formula section:

This function is called in order to deactivate the read and write flash protection.
The status is not checked.
Call ICS_TUNP_ManageFLS_FlashAccess (status)

18.2.2 Generic Customer reprogramming configuration
18.2.2.1 Customer reprogramming back-up

Back-up of Customer boot can be done in order to permit to customer to reprogram its customer boot.

Customer BOOT back-up  

 

NC_REP_USE_CBOOT_UPDATE = ACTIVE

18.2.2.2 ECU specific behaviours for generic customer reprogramming

HOOK generic customer reprogramming functions are used as interfaces with projects . Here is a list of HOOK
function. Interface parameters are fixed but projects can fill hook core functions.

18.2.2.2.1 Delete Hook

Formula section:

<default behaviour>

18.2.2.2.2 Check Hook
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Formula section:

<default behaviour>

18.2.2.2.3 Signature Check Hook

Formula section:

<default behaviour>

18.2.2.2.4 Reset Hook

Formula section:

<default behaviour>

18.2.2.2.5 Reprogramming check status

Depending on diagnostic communication services, project can configure its reprogramming status information.
Following bitfields have to be completed :
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Bit # Bit definition Group definition 

#31 Checksum of every SW part is correct Global SW information 

#30 Security keys of at least one SW part are not written  

#29 All security keys are correct  

#28 All SW parts are correct  

#27 Coherence identifier of every SW part fits to coherence 
identifier of preceding SW part 

 

#26 Any coherence identifier is erroneous.  

#25 

- 

--- reserved for further 
extensions 

#20   

#19 Checksum of Backup Customer Boot SW is correct Customer Boot SW 
information 

#18 Security Keys for Backup Customer Boot SW are not 
written 

 

#17 Security Keys for Backup Customer Boot SW are correct  

#16 Backup Customer Boot SW is correct  

#15 

#14 

#13 

#12 

Checksum of Calibration data is correct 

Security Keys for Calibration data are not written 

Security Keys for Calibration data are correct 

Calibration data is correct 

Calibration data 
information 

#11 

#10 

#9 

#8 

Checksum of ECU-SW is correct 

Security Keys for ECU-SW are not written 

Security Keys for ECU-SW are correct 

ECU-SW is correct 

ECU-SW information 

#7 

#6 

Reprogramming of ECU is successfully completed 

ECU is not at the end of reprogramming session 

General ECU 
information 

#5 

 
#4 

#3 

Coherence identifiers (except backup Customer Boot SW) 
fit together 

Calibration data does not fit to ECU-SW 

ECU-SW does not fit to Boot-SW 

Coherence system 
information 

#2 

#1 

#0 

Coherence identifier in Calibration data is erroneous 

Coherence identifier in ECU-SW is erroneous 

Coherence identifier in Customer Boot-SW is erroneous  
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18.3 Security Mechanisms (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ICS_SECM_ACTIV_INFO_CU_SIGCHECK O 0... -H - -

Activation information for customer signature : cell = CUSTOMER_SA_ACTIVATION, bit mask = 0x01

Import actions:
ACTION_INFR_GetGlobProtCondition(OUT<check_info>)

This document defines adaptations and configurations to the basic functionality defined by [1], [2] and [3].

18.3.1 RSA modulus size
Define NC_SECM_RSA_MOD_SIZE_BIT:

1024 bits (32 bit resolution) 

 

18.3.2 RSA keys
Define below the RSA key(s) embedded in the SW.

18.3.2.1 Key ID n1

This key is used for silent alarm ciphering
Key name:
SG SIMOS8.4 - key-ident 0x010a
Key ID:
0x010a
Customer ID:
80
exponent:
0x3

18.3.2.2 Key ID n2

This key is used for supplier reprogramming authentication

Key ID: 110 (0x0000006E)
Key Type: Authentication
Key Index: 0
Customer ID: 80
Generation Date: 13.03.2007
Public Exponent: 010001
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18.3.2.3 Key ID n3

This key is used for Revival signature check for supplier reprogramming
background signature check
SW components signature check for customer reprogramming

Key ID: 115 (0x00000073)
Key Type: Signature
Project Name: Simos 8.4
Key Index: 0
Customer ID: 80
Generation Date: 25.03.2007
Public Exponent: 010001

18.3.2.4 Key ID n4

This key is used for switchover signature

Key ID: 116 (0x00000074)
Key Type: Signature
Project Name: Simos 8.4 SO
Key Index: 0
Customer ID: 80
Generation Date: 25.03.2007
Public Exponent: 010001

18.3.3 User session management
18.3.3.1 Function selection

Define NC_SECM_USEROPER_SESSION_MANAG:
User session management selected

 

 

18.3.3.2 User definition

Only applicable if the user session management is selected.
Define below the RSA key associated to each user:

User ID Key ID (see 1.2) 
0  
1  
2  
...  

 

18.3.4 Additional activation conditions
Define here additional activation conditions (e.g. for customer-specific operations).
Some others are pre-defined in [1].
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18.3.5 Smart card repudiation list
List below the IDs of the repudiated smart cards for the project:

Smart card IDs (hex) 
     
     
     
     
     

 

The repudiation list is currently empty.

18.3.6 Area signature verification - Content
No project -specific format

An area is made of one or several non-contiguous, non-overlapping data blocks.
Each data block is made of one or several contiguous, non-overlapping ranges. Each block must be as large
as possible.
For each block, the byte content to be verified is made as follows:

• an 8-byte header:
• first, the start address of the block, expressed as a 32-bit unsigned integer, with MSByte first,
• then, the size of the block in bytes, expressed as a 32-bit unsigned integer, with MSByte first,
• then, the content of the data block.

No footer is used.

Example of a 2-block area:

 

 

 

Start addr. 
block #1 

Content to be signed 

Data block #1 Length 
block #1 

Start addr. 
block #2 

Data block #2 Length 
block #2 

Header Header 

Data range #1 Data range #2 

18.3.7 Provider checking - Key assignment
Define below what SW component(s) have to be signed.

18.3.7.1 Configuration table ICS_SECM_PROVIDER_CONF_0
If the global signature check is selected (see 1.8.1), the configuration table to be used will be ICS_SECM_-
PROVIDER_CONF_0 (the naming is mandatory). In this case, the component order is important.

Order SW component Associated key 
ID (refer to 

1.2) 
0 Calibration area 73h 
1 Applicative SW 73h 
2 Customer boot SW 73h 
3 Supplier boot SW 73h 
 Not checked by global check�(only 

available for CREP) 
 

4 Customer boot SW backup area 73h 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U002901.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2688 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Security Mechanisms (Appl. Inc.)
Part

ECRP-ECU Reprogramming

18.3.7.2 Configuration table ICS_SECM_PROVIDER_CONF_1

Order SW component Associated key 
ID (refer to 

1.2) 
0 Supplier reprogramming RAM SW (revival) 73h 

 

18.3.8 Global signature check
18.3.8.1 Function selection
Define NC_SECM_USEROPER_GLOBAL_SIGN:

Global signature check selected
 

 

18.3.8.2 Hook function for global signature conditions
Only applicable if the global signature check is selected.
Description of function ICS_SECM_GlobalSignConditionsHook:

Call ACTION_INFR_GetGlobProtCondition
IF TRUE
THEN return OK
ELSE return KO
ENDIF

18.3.8.3 Hook function for global signature status
Only applicable if the global signature check is selected.
Description of function ICS_SECM_GlobalSignStatusHook:

Each component is checked following the configuration defined order. A component must be checked 3 times
consecutively wrong to stop the verification loop. A component is correct as soon as it is checked correct and
the verification continues to the next component.
Each time a component is checked wrong the verification is resumed on this component

Formula section:

/* Variable behavior includes the 2 fields: computation and failure_status */
IF last component reached (excl. CBootBak -> see 1.7.1)
THEN behavior.computation = STOP
ELSE behavior.computation = CONTINUE

IF signature_status == 0 (invalid)
THEN

increment the failure counter for this component
IF current component has got 3 consecutive failures

behavior.failure_status = MARK
behavior.computation = STOP

ELSE
behavior.failure_status = KEEP
behavior.computation = RESUME

ELSE
behavior.failure_status = KEEP

RETURN behavior
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18.3.9 Finger print destination address
Define below the location where to copy the finger print information (fix address, or locator label name):
NC_SECM_FGP_DEST_ADDR:

Address:  h 

 

or locator label: _lc_u_FINGERPR_START  

 

18.3.10 References
1. Security mechanisms tool box (LIMAS 300028)
2. Global signature check (LIMAS 30001K)
3. User session management (LIMAS 30001L)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U002901.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2690 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

EGCP-Exhaust Gas Composition
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19 EGCP-Exhaust Gas Composition
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Chapter

EGCP Configuration data
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.1 EGCP Configuration data

Input data:
NC_FAC_10_SAMPLE{p.

2762}
NC_FAC_5_SAMPLE{p.

2762}
NC_FAC_R_REF_LS_-

DOWN{p.
2792}

NC_LSHPWM_BOL_LSH_-
DOWN{p.

2952}
NC_LSHPWM_BOL_LSH_-

UP{p.
2915}

NC_LSHPWM_TOL_LSH_-
DOWN{p.

2952}

NC_LSHPWM_TOL_LSH_-
UP{p.
2915}

NC_N_MIN_VLS_UP_MV{p.
2762}

NC_NR_BUF_SAMPLE_-
LEN{p.
2762}

NC_NR_BUF_SUM_LEN{p.
2762}

NC_NR_RAW_BUF_LEN{p.
2762}

NC_PSD_DLY_LSH_-
DOWN{p.

3047}
NC_PSD_DLY_LSH_UP{p.

3024}
NC_R_REF_LS_DOWN{p.

2792}
NC_T_SEG_LEN_MIN{p.

2762}
NC_VLS_DOWN_CUR_-

PUMP_REF{p.
2792}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CBK_EX_NR - 1... 4H 1 ...4 1 -

Number of exhaust cylinder banks
NC_FRQ_LSHPWM_DOWN - 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 Hz

PWM frequency for the downstream oxygen sensor heater
NC_FRQ_LSHPWM_UP - 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 Hz

PWM frequency for the upstream oxygen sensor heater
NC_NR_CONF_CBK_EX - 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration switch for bank selecivity according the number of exhaust banks
NC_NR_CONF_LSH_RLY - 0... 7H 0 ...7 1 -

Numerical constant which describes the lambda sensor heater wiring
NC_STATE_LSL_UP_IF - 0... 7H 0 ...7 1 -

Interface to lambda sensor linear upstream
NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ - 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration switch for optional signal acquisition
NLC_DIAG_HOM_S_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch for activation of the stratified diagnosis
NLC_DIAG_LS_DOWN_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Downstream sensor diagnosis configuration: 0 = without oscillation diag, 1 = with oscillation diag
NLC_LAMB_LSL_GAIN_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch for activation of the gain adaptation during PUC phases
NLC_LSH_RLY_EFP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to indicate whether lambda sensor heater is connected to EFP or main relay

19.1.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data specific for the projects using the Tricore processor and which can be
used in other aggregates:
ATTENTION: NC_CBK_EX_NR has the value 2 for 4, 12 and 6 cylinder engines. For N43 UL and N74 the
second bank is virtual to fit the system.
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EGCP Configuration data
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Data Value 

NC_CBK_EX_NR 2 

NC_STATE_LSL_UP_IF 1 

NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ 1 

NC_FRQ_LSHPWM_UP 30 Hz (for lin NTK Sensor) 

NC_FRQ_LSHPWM_DOWN 10 Hz 

NC_PSD_DLY_LSH_UP 2 

NC_PSD_DLY_LSH_DOWN 2 

NC_FAC_R_REF_LS_DOWN 0.07957 

NC_R_REF_LS_DOWN* 3740 Ohm  

NC_VLS_DOWN_CUR_PUMP_REF** 3,22 V 
 

Note only:
* 5620 Ohm used with VCC 5 Volt in S62
** 4,82V used with VCC 5 Volt in S62

19.1.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the EGCP aggregate.

Data Value 

NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN 1 % 

NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN 99 % 

NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP 4 % 

NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP 96 % 

NC_FAC_10_SAMPLE 2 

NC_FAC_5_SAMPLE 4 

NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN 7 

NC_NR_RAW_BUF_LEN 10 

NC_N_MIN_VLS_UP_MV 571 

NC_T_SEG_LEN_MIN 0.01 s 

NC_NR_BUF_SUM_LEN 14 

NLC_LSH_RLY_EFP 1 

NC_NR_CONF_LSH_RLY 1 

NC_NR_CONF_CBK_EX 1 

NLC_DIAG_HOM_S_SWI 0 

NLC_DIAG_LS_DOWN_CONF 1 

NLC_LAMB_LSL_GAIN_AD 1 

 

Notes:
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

• The configuration switch NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ denotes whether signal filtering shall be ap-
plied to the linear lambda sensor’s raw signal provided by the BSW prior to further signal processing.
If signal filtering shall be applied NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ shall be set to 1. If not or if binary
upstream sensor is used NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ shall be set to 0.

• The PWM frequency for the oxygen sensor heater must be adjusted to values larger than 5Hz, i.e. NC_-
FRQ_LSHPWM_UP >= 5Hz and NC_FRQ_LSHPWM_DOWN >= 5Hz. Usually no values larger than
100 Hz are applied, the exact value has to be derived from the corresponding sensor specification.

• The configuration switch NLC_LAMB_LSL_GAIN_AD will be used for activation or deactivation of gain
adapation during PUC phases:

= 0: Gain Adaptaion is deactivated
= 1: Gain Adaptation is activated
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Chapter

EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.2 EGCP - Configuration of infrastructure interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NR_CBK_EX O/V 1... 4H 1 ...4 1 -

current number of exhaust gas cylinder banks
NR_CONF_CBK_EX O/V 0... FFH 0... 255 1 -

current configuration of the technical structure of the exhaust bank with its components.

Input data:
CDN_DIAG_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
CDN_DIAG_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}
ERR_DIAG_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
ERR_DIAG_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} VLS_NS

[NC_NOX_SENS_CONF]{p.
7275}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_CBK_EX - 1... 4H 1 ...4 1 -

Define the number of exhaust gas cylinder banks
C_NR_CONF_CBK_EX - 0... FFH 0... 255 1 -

Define the technical structure of the exhaust bank with its components

Action definition:

ACTION_INFR_DisableCilc() Mode: O
This action sets the deactivation of CILC

ACTION_INFR_EnableCilc() Mode: O
This action sets the activation of CILC (cylinder individuel lambda control)

ACTION_INFR_GetCilc(IN<x>,OUT<v_adc>,OUT<ctr>) Mode: O
Signal acquisition for CILC

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

x IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

v_adc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ctr OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_INFR_GetElDiagLshDown(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>) Mode: O
This action reads the failure and the conditions information for each symptom from the infrastructure

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

cdn_diag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_diag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_GetElDiagLshUp(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>) Mode: O
This action reads the failure and the conditions information for each symptom from the infrastructure

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

cdn_diag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_diag OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_GetHeatCoupling(IN<i>,OUT<lamb_sp_fil_delta_rise>,OUT<lamb_sp_fil_delta_fall>,OUT<vls_up_-
delta_rise>,OUT<vls_up_delta_fall>)

Mode: O

This action gets the value from the WRAF controller for the heater coupling diagnosis.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lamb_sp_fil_delta_rise OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lamb_sp_fil_delta_fall OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

vls_up_delta_rise OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

vls_up_delta_fall OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(IN<i>,OUT<v_adc>) Mode: O
This action gets the oxygen sensor voltage downstream

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

v_adc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>) Mode: O
This action gets the raw value from the upstream oxygen sensor voltage

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

v_adc OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>) Mode: O
This action gets the oxygen sensor voltage upstream

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

v_adc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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EGCP-Exhaust Gas Composition

ACTION_INFR_GetWrafControl(IN<i>,OUT<lv_lsl_deac>,OUT<state_err_vnlsl>,OUT<state_err_vglsl>,OUT<state_-
err_viplsl>,OUT<state_err_vrclsl>,OUT<state_err_iplsl>,OUT<state_err_lsl>,OUT<state_lsl_if_spi_rd>,OUT<state_-
lsl_if_conf_spi_rd>,OUT<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_wr>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_-
ena>,OUT<lv_vplsl_lim>,OUT<lv_vnlsl_lim>)

Mode: O

This action reads the values from the WRAF controller
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_lsl_deac OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_vnlsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_vglsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_viplsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_vrclsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_iplsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_err_lsl OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_lsl_if_spi_rd OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_lsl_if_conf_spi_rd OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ctr_err_lsl_if_spi_wr OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_vplsl_lim OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_vnlsl_lim OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_SetCilc(IN<x>,IN<crk>) Mode: O
This action provide actual phase displacement for each cylinder

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

x IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

crk IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_INFR_SetCmdLsDown(IN<i>,IN<lv_swi_ls_down>) Mode: O
This action starts the internal resistance determination by "pumping" the sensor.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_swi_ls_down IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

ACTION_INFR_SetCmdLsUp(IN<i>,IN<lv_swi_ls_up>) Mode: O
This action starts the internal resistance determination by "pumping" the sensor.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_swi_ls_up IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_SetHeatCoupling(IN<i>,IN<t_dly_trig_lsh_up>,IN<lamb_sp_fil_hom>) Mode: O
This action sets the value of the WRAF controller for the heater coupling diagnosis.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

t_dly_trig_lsh_up IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lamb_sp_fil_hom IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_SetPwmLshDown(IN<i>,IN<ducy>) Mode: O
This action sets the lambda heater downstream driver

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ducy IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_SetPwmLshUp(IN<i>,IN<ducy>) Mode: O
This action sets the lambda heater upstream driver

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ducy IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_INFR_SetWrafControl(IN<i>,IN<state_lsl_if_spi_wr>,IN<state_lsl_if_conf_spi_wr>,IN<frq_r_it_osc_lsl_if_-
spi_wr>,IN<lv_lsl_if_rst>,IN<lv_lsl_up_spi_com_inh>,IN<lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc>)

Mode: O

This action sets the values of the WRAF controller
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

i IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_lsl_if_spi_wr IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

state_lsl_if_conf_spi_wr IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

frq_r_it_osc_lsl_if_spi_wr IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_lsl_if_rst IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_lsl_up_spi_com_inh IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_INFR_CDisableCilc()
ACTION_INFR_CEnableCilc()
ACTION_INFR_CGetCilc(IN<x>,OUT<v_adc>,OUT<ctr>)
ACTION_INFR_CGetElDiagLshDown(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>)
ACTION_INFR_CGetElDiagLshUp(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>)
ACTION_INFR_CGetHeatCoupling(IN<i>,OUT<lamb_sp_fil_delta_rise>,OUT<lamb_sp_fil_delta_fall>,OUT<vls_up_delta_-
rise>,OUT<vls_up_delta_fall>)
ACTION_INFR_CGetVAdcLsDown(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_CGetVAdcLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_CGetVAdcTempLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_CGetWrafControl(IN<i>,OUT<lv_lsl_deac>,OUT<state_err_vnlsl>,OUT<state_err_vglsl>,OUT<state_err_-
viplsl>,OUT<state_err_vrclsl>,OUT<state_err_iplsl>,OUT<state_err_lsl>,OUT<state_lsl_if_spi_rd>,OUT<state_lsl_if_conf_spi_-
rd>,OUT<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_wr>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena>,OUT<lv_vplsl_lim>,OUT<lv_-
vnlsl_lim>)
ACTION_INFR_CSetCilc(IN<x>,IN<crk>)
ACTION_INFR_CSetCmdLsDown(IN<i>,IN<lv_swi_ls_down>)
ACTION_INFR_CSetCmdLsUp(IN<i>,IN<lv_swi_ls_up>)
ACTION_INFR_CSetHeatCoupling(IN<i>,IN<t_dly_trig_lsh_up>,IN<lamb_sp_fil_hom>)
ACTION_INFR_CSetPwmLshDown(IN<i>,IN<ducy>)
ACTION_INFR_CSetPwmLshUp(IN<i>,IN<ducy>)
ACTION_INFR_CSetWrafControl(IN<i>,IN<state_lsl_if_spi_wr>,IN<state_lsl_if_conf_spi_wr>,IN<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_-
wr>,IN<lv_lsl_if_rst>,IN<lv_lsl_up_spi_com_inh>,IN<lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc>)

Description for actions:
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ACTION_INFR_SetPwmLshUp( i, ducy ) 
This action sets the lambda heater upstream driver 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
Ducy IN 0...FFH 0...99.609375 0.390625 % 

Up Heater driver PWM duty cycle 

 ACTION_INFR_SetPwmLshDown( i, ducy ) 
This action sets the lambda heater downstream driver 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
Ducy IN 0...FFH 0...99.609375 0.390625 % 

Down Heater driver PWM duty cycle 

 

ACTION_INFR_GetVAdcLsUp( i, v_adc ) 
This action gets the raw value from the upstream oxygen sensor voltage. 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
v_adc OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

Raw value of upstream oxygen sensor voltage 

 

ACTION_INFR_GetVAdcLsDown( i, v_adc ) 
This action gets the oxygen sensor voltage upstream 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
v_adc OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

Downstream oxygen sensor voltage 

 

ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp( i, v_adc ) 
This action sets the upstream lambda sensor temperature voltage 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
v_adc OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

Upstream lambda sensor temperature voltage 

 ACTION_INFR_EnableCilc() 
This action sets the activation of CILC (cylinder individuel lambda control) 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 ACTION_INFR_DisableCilc() 
This action sets the deactivation of CILC 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
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Chapter

EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

ACTION_INFR_GetCilc( x, v_adc, ctr )  
Signal acquisition for CILC 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
X IN 0...7H 0...7 1 - 

logical index of cylinder to be acquired 
v_adc OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

upstream oxygen sensor acquisition (cylinder individual) 
Ctr OUT 0...FFH 0...255 1 - 

cylinder selective update counter for trigger event 

 ACTION_INFR_SetCilc( x, crk )  
This action provide actual phase displacement for each cylinder. 

Remark: The maximum angle delay which can be realized by the BSW is 720°CRK. Larger values shall be 
calculated beginning with 0°CRK. 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
X IN 0...7H 0...7 1 - 

logical index of cylinder to be changed 
Crk IN 0...F0H 0...1440 6 °CRK 

Value of phase displacement 

 ACTION_INFR_GetElDiagLshUp( i, cdn_diag, err_diag ) 
This action reads the failure and the conditions information for each symptom from the infrastructure  

The readout of the power stage is performed autonomous and the information is gathered. 
When calling this Action the information inside the Infrastructure is reset after returning the OUT parameters. 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
cdn_diag OUT 0...7H 0...7 1 - 

Bit 0: Set, if error symptom SCP (SYM_0) is detected 
Bit 1: Set, if error symptom SCG (SYM_1) is detected 
Bit 2: Set, if error symptom OC (SYM_2) is detected 

err_diag OUT 0...7H 0...7 1 - 
Raw value of error symptom. 

The relevant bit is set, if the error has been detected. 

 

ACTION_INFR_GetElDiagLshDown( i, cdn_diag, err_diag ) 
This action reads the failure and the conditions information for each symptom from the infrastructure  

The readout of the power stage is performed autonomous and the information is gathered. 
When calling this Action the information inside the Infrastructure is reset after returning the OUT parameters. 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
cdn_diag OUT 0...7H 0...7 1 - 

Bit 0: Set, if error symptom SCP (SYM_0) is detected 
Bit 1: Set, if error symptom SCG (SYM_1) is detected 
Bit 2: Set, if error symptom OC (SYM_2) is detected 

err_diag OUT 0...7H 0...7 1 - 
Raw value of error symptom. 

The relevant bit is set, if the error has been detected. 
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Chapter

EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

ACTION_INFR_GetWrafControl( i, lv_lsl_deac, state_err_vnlsl, state_err_vglsl, state_err_viplsl, 
state_err_vrclsl, state_err_iplsl, state_err_lsl, state_lsl_if_spi_rd, state_lsl_if_conf_spi_rd, 
frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd, ctr_err_lsl_if_spi_wr, ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena, lv_vplsl_lim, lv_vnlsl_lim ) 

This action reads the values from the WRAF controller. 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

I IN 0H 
1H 

1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
lv_lsl_deac OUT 0...1H 0...1 1 - 

Boolean flag indicating OBDI signal fault pending 
state_err_vnlsl OUT 0H 

1H 
2H 

NO_FAULT 
SCG 
SCB 

1 [-] 

Diagnosis status of the Nernst Cell positive pin. 
state_err_vglsl OUT 0H 

1H 
2H 

NO_FAULT 
SCG 
SCB 

1 [-] 

Diagnosis status of the Virtual Ground pin. 
state_err_viplsl OUT 0H 

1H 
2H 

NO_FAULT 
SCG 
SCB 

1 [-] 

Diagnosis status of the Pump Cell pin. 
state_err_vrclsl OUT 0H 

1H 
2H 

NO_FAULT 
SCG 
SCB 

1 [-] 

Diagnosis status of the Calibration Resistance pin. 
state_err_iplsl OUT 0H 

1H 
2H 

NO_FAULT 
CURRENT_LOW 
CURRENT_HIGH 

1 [-] 

Diagnosis status of the Pumping Current. 
state_err_lsl OUT 0H 

1H 
NO_FAULT 

FAULT 
1 [-] 

OBDI General Status 
state_lsl_if_spi_rd OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Bit-field, mapping verified contents of WRAF controller Configuration Register 
state_lsl_if_conf_spi_rd OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Content of the configuration register comprising sensor disconnection time delay and Icp value 
frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd OUT 0...7FH 0...127 1 [-] 

Content of the configuration register comprising  Ri-measurement frequency and bit for pin selective disabling 
ctr_err_lsl_if_spi_wr OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Counter indicating number of invalid INIT_REG_x write validation cycles which have been detected 
ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Counter indicating number of invalid transmissions of "R_IT_OSC_ENA" bit 
lv_vplsl_lim OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Boolean flag indicating that Pump Cell voltage has reached its limits 
lv_vnlsl_lim OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Boolean flag indicating overvoltage at Nernst Cell positive pin (reverse Icp cut-off) 
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Chapter

EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

ACTION_INFR_SetWrafControl( i, state_lsl_if_spi_wr, state_lsl_if_conf_spi_wr, frq_r_it_osc_lsl_if_spi_wr, 
lv_lsl_if_rst, lv_lsl_up_spi_com_inh, lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc) 

This action sets the values of the WRAF controller 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

i IN 0H 
1H 

1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
state_lsl_if_spi_wr IN 0...FFH 0...255 1 - 

Bit-field mapping of contents to be written to WRAF controller INIT_REG_1 
state_lsl_if_conf_spi_wr IN 0...FFH 0...255 1 - 

Bit-field mapping of contents to be written to WRAF controller INIT_REG_1 
frq_r_it_osc_lsl_if_spi_wr IN 0...7FH 0...127 1 - 

Mapping of contents to be written to WRAF controller INIT_REG_1 
lv_lsl_if_rst IN 0...1H 0...1 1 - 

Boolean flag to reset the WRAF controller 
lv_lsl_up_spi_com_inh IN 0...1H 0...1 1 - 

Inhibit bit for the SPI-communication related to electrical diagnosis on BSW level 
lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc IN 0...1H 0...1 1 - 

BSW interface for manual increase of value of SPI communication error counter 

 

ACTION_INFR_SetCmdLsUp( i, lv_swi_ls_up ) 
This action starts the internal resistance determination by "pumping" the the sensor. 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

i IN 0H 
1H 

1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
lv_swi_ls_up IN 0H 

1H 
Switch off  
Switch on 

1 - 

Digital command parameter for the setting of pump current for binary upstream lambda sensor 
Remark: Switch on equal to activation (high or low level) 

 
ACTION_INFR_SetCmdLsDown( i, lv_swi_ls_down ) 

This action starts the internal resistance determination by "pumping" the the sensor. 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

i IN 0H 
1H 

1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
lv_swi_ls_down IN 0H 

1H 
Switch off  
Switch on 

1 - 

Digital command parameter for the setting of pump current for binary downstream lambda sensor 
Remark: Switch on equal to activation (high or low level) 

 

ACTION_INFR_SetHeatCoupling( i, t_dly_trig_lsh_up, lamb_sp_fil_hom ) 
This action sets the value of the WRAF controller for the heater coupling diagnosis. 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
I IN 0H 

1H 
1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
t_dly_trig_lsh_up IN 0...FFH 

 
0...0.255 

 
0.001 

 
s 

Time delay for acquisition of oxygen sensor signal and lambda model 
lamb_sp_fil_hom IN 0...7FFFH 

 
0...1.999939 

 
6.10351573229163

E-5 
 

- 

output signal of the WRAF sensor model for homogeneous mode 
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Chapter

EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

ACTION_INFR_GetHeatCoupling( i, lamb_sp_fil_delta_rise, lamb_sp_fil_delta_fall, vls_up_delta_rise, 
vls_up_delta_fall ) 

This action gets the value from the WRAF controller for the heater coupling diagnosis. 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

I IN 0H 
1H 

1 
2 

1 - 

Index of exhaust cylinder banks 
lamb_sp_fil_delta_rise OUT 0...7FFFH 0...1.99993896484375 6.10351562E-5 - 

Acquired lambda model value at the rising edge of heater PWM 
lamb_sp_fil_delta_fall OUT 0...7FFFH 0...1.99993896484375 6.10351562E-5 - 

Acquired lambda model value at the falling edge of heater PWM 
vls_up_delta_rise OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

Acquired oxygen sensor voltage at the rising edge of heater PWM 
vls_up_delta_fall OUT 0...7FFFH 0...4.99984741 1.52588E-4 V 

Acquired oxygen sensor voltage at the falling edge of heater PWM 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

a) i = NC_CBK_EX_NR (Number of exhaust gas cylinder banks)
b) x = NC_CYL_NR (Number of engine cylinders)

Depending on the value of NC_CBK_EX_NR and the states of the variable
NR_CONF_CBK_EX following rules are defined which have to be used for all actions.

The symbolic item param_list represents the complete dedicated action parameters, exept the explicitly given
one.

RULE 1:%% used in general for upstream SET-ACTION
# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: no ACTION activity
= 2:

ACTION_INFR_Command(IN <i>, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand ( IN < i>, param_list)

# ELSE
ACTION_INFR_Command(IN <i>, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand ( IN < i>, param_list)
# ENDIF

RULE 2: %% used in general for downstream SET-ACTION
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EGCP - Configuration of infrastructure interface
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CONF_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: no ACTION activity
= 2:

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

= 3:
for i = 1: no ACTION activity
for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < 2 >, param_list)
= 4:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: no ACTION activity
# ELSE

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

# ENDIF

RULE 3: %% used in general for upstream GET-ACTION
# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

= 2:
ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < i>, param_list)
# ELSE

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

# ENDIF

RULE 4: %% used in general for downstream GET-ACTION
# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CONF_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)
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EGCP - Configuration of infrastructure interface
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EGCP-Exhaust Gas Composition

for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

= 2:
ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < i>, param_list)
= 3:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, OUT < VLS_NS[1] >)

% physical value of VLS_NS shall be output as VLS_DOWN[1]
for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 2 >, param_list)
= 4:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =
ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, OUT < VLS_NS[1] >)

% physical value of VLS_NS shall be output as VLS_DOWN[2]
# ELSE

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

# ENDIF

RULE 5:

ACTION_INFR_Command(param_list) = ACTION_INFR_CCommand(param_list)

RULE 6:

%% used for upstream Heater diagnosis with ATIC39.
%% relies on the assumption that a call for bank 1 made immediately before the call for bank 2.
# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =
ACTION_INFR_Command( IN < i = 2 >,

OUT < cdn_diag = CDN_DIAG_LSH_UP[1] >,
OUT < err_diag = ERR_DIAG_LSH_UP[1] >)

= 2:
ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < i>, param_list)
# ELSE

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

# ENDIF
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EGCP-Exhaust Gas Composition

RULE 7:

%% used for downstream Heater diagnosis with ATIC39
%% relies on the assumption that a call for bank 1 made immediately before the call for bank 2 .
# IF NC_CBK_EX_NR = 2
# THEN

Case selection NR_CBK_EX
= 1:

for i = 1: ACTION_INFR_Command(IN < i = 1 >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i = 1 >, param_list)

for i = 2: ACTION_INFR_Command(IN < i = 2 >, param_list) =
ACTION_INFR_Command( IN < i = 2 >,

OUT < cdn_diag = CDN_DIAG_LSH_DOWN[1] >,
OUT < err_diag = ERR_DIAG_LSH_DOWN[1] >)

= 2:
ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =

ACTION_INFR_CCommand( IN < i>, param_list)
# ELSE

ACTION_INFR_Command(IN < i >, param_list) =
ACTION_INFR_CCommand( IN < i >, param_list)

# ENDIF

Application Conditions:

Initialisation: at reset: NR_CONF_CBK_EX = C_NR_CONF_CBK_EX
NR_CBK_EX = C_NR_CBK_EX

Recurrence: - (the assignment of NR_CONF_CBK_EX is only performed once during

initialization)

Activation: always, under all conditions and states

Deactivation: —
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EGCP - Configuration of infrastructure interface
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

ACTION RULE 
ACTION_INFR_SetPwmLshUp(IN <i>, IN <ducy>) 1 
ACTION_INFR_SetPwmLshDown(IN <i>, IN <ducy>) 2 
ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(IN <i>, OUT <v_adc>) 3 
ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(IN <i>, OUT <v_adc>) 4 
ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp(IN <i>, OUT <v_adc>) 3 
ACTION_INFR_EnableCilc() 5 
ACTION_INFR_DisableCilc() 5 
ACTION_INFR_GetCilc(IN <x>, OUT <v_adc, OUT <ctr>) 5 
ACTION_INFR_SetCilc(IN <x>, IN <crk>) 5 
ACTION_INFR_GetElDiagLshUp(IN <i>, OUT <cdn_diag>, OUT <err_diag>) 6 
ACTION_INFR_GetElDiagLshDown(IN <i>, OUT <cdn_diag>, OUT <err_diag>) 7 
ACTION_INFR_GetWrafControl(IN <i>, OUT <lv_lsl_deac>, OUT <state_err_vnlsl>, OUT 
<state_err_vglsl>,  
OUT <state_err_viplsl>, OUT <state_err_vrclsl>, OUT <state_err_iplsl>, OUT 
<state_err_lsl>, OUT <state_lsl_if_spi_rd>, OUT <state_lsl_if_conf_spi_rd>, OUT 
<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd>, OUT <ctr_err_lsl_if_spi_wr>, OUT 
<ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena>, OUT <lv_vplsl_lim>, OUT <lv_vnlsl_lim>) 

3 

ACTION_INFR_SetWrafControl(IN <i>, IN <state_lsl_if_spi_wr>, IN 
<state_lsl_if_conf_spi_wr>, IN <frq_r_it_osc_lsl_if_spi_wr>, IN <lv_lsl_if_rst>, IN 
<lv_lsl_up_spi_com_inh>, IN <lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc>) 

1 

ACTION_INFR_SetCmdLsUp(IN <i>, IN <lv_swi_ls_up>) 1 
ACTION_INFR_SetCmdLsDown(IN <i>, IN <lv_swi_ls_down>) 2 
ACTION_INFR_SetHeatCoupling(IN <i>, IN <t_dly_trig_lsh_up>, IN <lamb_sp_fil_hom>) 1 
ACTION_INFR_GetHeatCoupling(IN <i>, OUT <lamb_sp_fil_delta_rise>, OUT 
<lamb_sp_fil_delta_fall>, OUT <vls_up_delta_rise>, OUT <vls_up_delta_fall>) 3 

 • The configuration calibration data C_NR_CONF_CBK_EX define the hardware configuration of the ex-
haust gas as describe below:

= 1: standard one bank
= 2: standard two banks
= 3: two bank system in a Y-configuration without lambda sensor downstream

at position bank 1 and with one NOx-sensor after the NOx catalyst
(NC_NOX_SENS_CONF = 1).

= 4: two bank system in a Y-configuration without lambda sensor downstream
at position bank 2 and with one NOx-sensor after the NOx catalyst
(NC_NOX_SENS_CONF = 1).
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19.3 O2 sensor (lin, up) SPI interface BSW

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter indicating number of invalid transmissions of "R_IT_OSC_ENA" bit
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter indicating number of invalid INIT_REG_x write validation cycles which have been detected
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 7FH 0... 127 1 -

Content of the configuration register comprising Ri-measurement frequency and bit for pin selective disabling
LV_LSL_DEAC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating OBDI signal fault pending
LV_VNLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating overvoltage at Nernst Cell positive pin (reverse Icp cut-off)
LV_VPLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that Pump Cell voltage has reached its limits

STATE_ERR_IPLSL [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_FAULT
1H CURRENT_-

LOW
2H CURRENT_-

HIGH

1 -

Diagnosis status of the Pumping Current.

STATE_ERR_LSL [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H NO_FAULT
1H FAULT

1 -

OBDI General Status

STATE_ERR_VGLSL [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H NO_FAULT
1H SCG
2H SCB

1 -

Diagnosis status of the Virtual Ground pin.

STATE_ERR_VIPLSL [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H NO_FAULT
1H SCG
2H SCB

1 -

Diagnosis status of the Pump Cell pin.

STATE_ERR_VNLSL [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H NO_FAULT
1H SCG
2H SCB

1 -

Diagnosis status of the Nernst Cell positive pin.

STATE_ERR_VRCLSL [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H NO_FAULT
1H SCG
2H SCB

1 -

Diagnosis status of the Calibration Resistance pin.
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Content of the configuration register comprising sensor disconnection time delay and Icp value
STATE_LSL_IF_SPI_RD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit-field, mapping verified contents of ATIC42 Configuration Register

Input data:
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_-

SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_-
MAN_INC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2737}

LV_IGK{p. 10980} LV_LSL_IF_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2737}

LV_LSL_UP_SPI_COM_INH
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSL_IF_CONF_SPI_-
WR [NC_CBK_EX_NR]{p.

2731}

STATE_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OSC_ENA - 0... FFH 0... 255 1 -

Limit of counter indicating number of invalid transmissions of "R_IT_OSC_ENA" bit

Import actions:
ACTION_INFR_GetWrafControl(IN<i>,OUT<lv_lsl_deac>,OUT<state_err_vnlsl>,OUT<state_err_vglsl>,OUT<state_err_-
viplsl>,OUT<state_err_vrclsl>,OUT<state_err_iplsl>,OUT<state_err_lsl>,OUT<state_lsl_if_spi_rd>,OUT<state_lsl_if_conf_spi_-
rd>,OUT<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_rd>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_wr>,OUT<ctr_err_lsl_if_spi_it_osc_ena>,OUT<lv_vplsl_lim>,OUT<lv_-
vnlsl_lim>)
ACTION_INFR_SetWrafControl(IN<i>,IN<state_lsl_if_spi_wr>,IN<state_lsl_if_conf_spi_wr>,IN<frq_r_it_osc_lsl_if_spi_wr>,IN<lv_-
lsl_if_rst>,IN<lv_lsl_up_spi_com_inh>,IN<lv_ctr_err_lsl_if_spi_man_inc>)

19.3.1 Acquire raw data from the Infrastructure (BSW)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Application conditions:

Initialisation:at reset the actual input data will be send to and get from the infrastructure
through calling the Actions

ACTION_INFR_GetWrafControl(
IN i
OUT LV_LSL_DEAC[i]
OUT STATE_ERR_VNLSL[i]
OUT STATE_ERR_VGLSL[i]
OUT STATE_ERR_VIPLSL[i]
OUT TATE_ERR_VRCLSL[i]
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OUT STATE_ERR_IPLSL[i]
OUT STATE_ERR_LSL[i]
OUT STATE_LSL_IF_SPI_RD[i]
OUT STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i]
OUT FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD[i]
OUT CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
OUT CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA[i]
OUT LV_VPLSL_LIM[i]
OUT LV_VNLSL_LIM[i])

ACTION_INFR_SetWrafControl(
IN i
IN STATE_LSL_IF_SPI_WR[i]
IN STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i]
IN FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i]
IN LV_LSL_IF_RST[i]
IN LV_LSL_UP_SPI_COM_INH[i]
IN LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC[i])

Recurrence:
T_SAMPLE = 10 ms.

Activation:
–

Deactivation:
–

Formula section:

has to be executed before all other functions of EGCP which have the same recurrence.
ACTION_INFR_GetWrafControl(...)

has to be executed after all other functions of EGCP which have the same recurrence.
ACTION_INFR_SetWrafControl(...)

19.3.2 Descripton of the interaction between infrastruture and the WRAF controller

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The function shall describe the interface between the Wide Range Air-Fuel (WRAF) sensor, its controll device,
the ATIC42 in its final development step (2nd Silicon, B5), and ECU.
The digital control part of the interface is realised in hardware by means of a Serial Peripheral Interface (SPI)
bus between the ECU and the ATIC42. Latter acts as slave while the microcontroller acts as master. Via the
SPI it shall be possible to carry out the following tasks:

• [Read from the two IC identity registers IDENT_REG_1[i] and IDENT_REG_2[i] - currently not imple-
mented in generic SW!]

• Configure and initialise the 1-byte long initialisation register, which comprehends the following
switches:

bit 
position 

description 

0 Set Ip measurement gain (16 or 8) 
1 Enable/disable pumping current (Ip) offset 

measurement 
2 Enable/disable reference pumping current 

(Icp) 
3 Enable/disable Ip controller 
4 Enable/disable Nernst Cell inner resistance 

(Ri) calibration 
5 Start/stop oscillator for Ri measurement 
6 Enable/disable sensor 
7 Set Ri measurement range (range2, range1) 

 

• Configure and initialise the second configuration register containing the 5 bit setting for the Icp-current
value, and the 3-bit register for protection time prior to sensor disconnecting in case of electrical failure.

• Configure and initialise the 7-bit register containing Ri measurement frequency and the activation switch
for selective pin disabling during sensor protection time.

• Read out the sensor pin electrical diagnostic register.
• Read out the general status register
• [Reset the ATIC42 - currently not implemented in generic SW!]

The individual timing requirements and the general description of the SPI may be found in the ATIC42 Compo-
nent Specification and shall not be repeated here. Only those points that serve to clarify the interface between
the ATIC42 and the microcontroller will be elaborated upon.

19.3.3 BSW Description
General remark regarding handling of read (RD), and write (WR) variables of SPI interface: Access to status
bits which are part of STATE_LSL_IF... SPI_RD[ i] variables has to be realized by directly addressing the
individual bit “STATE_LSL_IF ... SPI_RD [i].bitX”. The contents of STATE_LSL_IF ... SPI_WR[ i] variables
can either be accessed directly via “STATE_LSL_IF ... SPI_WR[ i].bitX” or by corresponding logical variables,
e.g. LV_LSL_ENA_LSL_IF[i].
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19.3.3.1 SPI command sequencing

Immediately after a HW-reset or after ECU RESET, the standard command sequence stated below shall be
executed. All the initialization information shall be sent once. Afterwards the sequence is repeated at every
recurrence of BSW, i.e. every T_SAMPLE, containing up-to-date control information (command identifiers
according to ATIC42 specification dated 24/07/02 are stated in brackets):

RD_DIAG_1(M1) + RD_DIAG_2(M2)
+ WR_CONF_INIT_1(F) + WR_CONF_INIT_2(I)
+ WR_INIT_R_FRQ_1(K) + WR_INIT_R_FRQ_2(L)
+ WR_INIT_1(C) + WR_INIT_2(D)

[+ RD_IDENT_1(A1) “dummy” command]

In order to receive the answer to the last write command sent, which is evaluated for communication monitoring
purposes, WR_INIT_2(D), a “dummy” read command - has been added to the sequence.
Remark: With transmission of command “n”, response to command “n-1” is received in communication cycle
“n”.
WR_INIT_2(D) command is sent at the end of each communication cycle to allow for all configuration data to
be updated before setting sensor status (enable/disable).

19.3.3.2 Deactivation of WRAFsensor

Decoupling of WRAF sensor due to presence of electrical fault is handled by ASW/BSW interface (Appl Inc),
403B.
With LV_LSL_UP_SPI_COM_INH[i] = 1, ATIC42 SPI-responses related to electrical diagnosis status (contents
of General Status Register and Pin Diagnosis Register) are no longer used to update contents of corresponding
interface variables STATE_ERR_xxx[i], LV_LSL_VP_LIM[i], and LS_VNLSL_LIM[i]. The value of these vari-
ables thus preserves OBDI error status at the very moment of successful error debouncing for the remainder
of the current driving cycle.

19.3.3.3 Reading the identification registers ( currently not implemented in generic SW! )

If required, the identification registers can be read via the commands RD_IDENT_1(A1) and RD_IDENT_-
2(A2).
The command RD_IDENT_2(A2) reads the 8 MSB of the IC code while the command RD_IDENT_1(A1) reads
the 3 LSB of the IC code, the 2 bit supplier index, and the 3 bit IC version number. The received information
could be placed in a 16-bit output variable STATE_LSL_IF_IC_INFO[i] (V, 0...FFFFH, 0...65535, 1, -).

19.3.3.4 Reading the diagnostic registers

Diagnostic information regarding electrical sensor failures can be retrieved with the command sequence RD_-
DIAG_1(M1) + RD_DIAG_2(M2) which addresses the ATIC42 status registers.
Upon reading the general status register contents , the contents of both diagnosis registers are deleted. There-
fore the two commands have to be performed in the appropriate sequence specified above: first the single pin
diagnosis status has to be evaluated ( RD_DIAG_1(M1) ), then the general status register can be read (
RD_DIAG_2(M2) ) - deleting all electrical diagnosis information the very same moment!
The pin diagnosis register DIAG_REG_1 contains information regarding the type and location of electrical
sensor faults. The following failure categories can be detected and for each fault a diagnosis bit is latched:
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bit 
position 

description 

0 Short circuit to Ground (SCG) at pin RCD 
1 Short circuit to Battery (SCB) at pin RCD 
2 SCG at pin VIP 
3 SCB at pin VIP 
4 SCG at pin VG 
5 SCB at pin VG 
6 SCG at pin VN 
7 SCB at pin VN 

 

Two bits are associated with every sensor pin (RCD, VIP, VG, VN). Their combination provides four possible
failure states (00 = no failure, 01 = SCG, 10 = SCB, 11 = presently not used).

DIAG_REG_2 contains information regarding general failure status, Pump Cell voltage and pumping current
limit status, and overvoltage at VN pin. The following diagnoses can be evaluated :

1. General status of diagnosis.
2. Pump cell voltage at allowed limits. A special bit is set but not latched - as soon as the limitation is over,

this bit is reset.
3. Pumping current (Ip) at its limits. A special bit is set but not latched - as soon as the violation disappears,

this bit is reset.
4. Overvoltage at Nernst Cell positive pin which might impair voltage headroom for generation of reference

pumping current. Therefore Icp generation is disabled by ATIC42 HW to prevent reverse Icp. Diagnosis
bit is set but not latched.

As faults may occur while reading the diagnostic registers, it is advised to verify the contents of the diagnosis
registers regularly. This shall be carried out by comparing the responses related to two consecutive RD_DIAG
commands.

7 6 5 4 3 2 1 0

DIAG_REG_1[i]

STATE_ERR_VNLSL[i]

STATE_ERR_VGLSL[i]

STATE_ERR_VIPLSL[i]

STATE_ERR_VRCLSL[i]
 

 

If after two consecutive RD_DIAG_x[i] command sequences a fault persists, the function shall decode the con-
tents of both DIAG_REG_x[i] registers. The contents of the DIAG_REG_1[i] shall be placed in the appropriate
output data variables, as it is shown in the picture above.

STATE_ERR_VNLSL[i] mirrors the diagnosis of Nernst cell positive pin, STATE_ERR_VGLSL[i] the diagnosis
of virtual ground pin, STATE_ERR_VIPLSL[i] the diagnosis of Pump Cell positive pin, and STATE_ERR_-
VRCLSL[i] the diagnosis of the RCD pin.
The following diagnosis are decoded in each STATE-variable:

00H means no fault,
01H means short circuit to ground
02H means short circuit to battery.
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STATE_ERR_IPLSL[i]

7 6 5 4 3 2 1 0

DIAG_REG_2[i]

STATE_ERR_LSL[i]

LV_VPLSL_LIM[i]

LV_VNLSL_LIM[i]
 

 

Figure 19.3.1: The contents of the DIAG_REG_2[i] shall be placed in the appropriate output data variables:

STATE_ERR_LSL[i] gives the general status of the diagnosis in the ATIC42, where 00H means no fault and
01H means a fault is present. LV_VPLSL_LIM[i] shall be activated if the pump cell voltage reaches
allowed bounds. STATE_ERR_IPLSL[i] gives a diagnosis when the pump cell current is out of range, where
00H means no fault, 01H means Ip current too low and 02H means Ip current too high. LV_VNLSL_LIM[i]
signals detection of overvoltage at positive Nernst Cell pin which leads to disabling of reference pumping
current in order to avoid reverse current flow.
Additionally, a Boolean flag LV_LSL_DEAC[i] shall be set if at any time a single valid RD_DIAG_x data byte
returns an electrical fault at one sensor pin (excluding Pump Cell voltage at allowed bonds, VN overvoltage,
and Ip limitation). The flag shall only be reset should the function receive two valid consecutive RD_DIAG
command return data bytes indicating that the specific fault is no longer present.

19.3.3.5 Writing to the initialisation register (WR_INIT)

The application software (ASW) shall be permitted to write to both configuration registers of the ATIC42 to
perform control of its different functionalities.
The interface to the ASW shall be facilitated by defining input data variables STATE_LSL_IF_SPI_-
WR[i], STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i], FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] and the communication er-
ror counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_RD[i].
The BSW function shall service the ASW as follows:
The WRITE commandsequence shall be carried out every recurrence, independently of any new informa-
tion made available by the ASW via the interfaces STATE_LSL_IF_SPI_WR[i], STATE_LSL_IF_CONF_SPI_-
WR[i], FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i], and of the previous write command being incorrectly executed.
The function shall latch the current content of the three input data variables STATE_LSL_IF_xxx_SPI_WR[i](n)
to STATE_LSL_IF_xxx_SPI_WR[i](n-1). Thus any further changes to the information during a WRITE cycle
are prevented.
Next, the STATE_LSL_IF_xxx_SPI_WR[i](n-1) information shall be sent via the SPI to the ATIC42. The content
written shall thereupon be verified via the corresponding answer which is received when sending the next
command of the current SPI sequence.
Next, the STATE_LSL_IF_xxx_SPI_WR[i](n-1) information shall be sent via the SPI to the ATIC42. The content
written shall thereupon be verified via the corresponding answer which is received when sending the next
command of the current SPI sequence.

Should any WRITE command within current SPI transmission cycle be invalid or the written content not match
the read content, the counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall be incremented once.
For write validation procedure, sensor enable bit LV_LSL_ENA_LSL_IF[i] in the initialisation register is NOT
considered because it is automatically reset by ATIC42 HW upon detection of an electrical sensor failure,
regardless of the last transmitted SPI command. This asynchronuous change in bit value assignment does not
represent a communication error.
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In addition, bit6 of FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_xx[i] which represents the status of the “Pin Selective Dis-
abling” feature shall also not be evaluated for SPI communication monitoring at present. Due to an ATIC42
HW error, command execution is performed but not monitored in ASIC response.
For manual increment of SPI communication error counter an interface to ASW (403B) is provided. This feature
is introduced for purpose of SW test.

As the ATIC42 has a serial interface, the response to the currently transmitted command represents the answer
to the previously executed command. As example, in the ATIC42 standard command sequence, the response
received with command WR_CONF_INIT_1 corresponds to the answer to the preceding command RD_-
DIAG_2(M2). The BSW shall accordingly transfer the command responses to the correspondent output data
variable (STATE_LSL_IF_SPI_RD[i], STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i], or FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI _-
RD[i], resp.).

Up to ATIC42, 2nd Silicon, B5 step, a workaround for SPI transmission of “R_IT_OSC_ENA” bit has to be
implemented. The ASIC shows random deviation between SPI request to set this bit and its physical reaction. If
ATIC42 fails in switching on the oscillator for Ri determination, its ‘correct’ response does not fit the transmitted
request.
Since this behaviour does not represent a communication error, its direct evaluation shall be excluded for
the regular communication error counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_RD[i]. To be able to distinguish between
HW based mismatch of request and response and SPI communication error, an additional cascaded error
counter is introduced ( CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA[i] ) to deal with the “R_IT_OSC_ENA” bit. Its
value is limited to NC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OSC_ENA = 3. This threshold represents maximum number of
sequential retries for setting “R_IT_OSC_ENA” bit before SPI communication error is recognized and reported
to global error counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_RD[i].
Should transmission be successfull before supplementary counter reaches threshold value, it is reset. Once
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA[i] reaches threshold value, this value is kept until next successfull pro-
cessing of “R_IT_OSC_ENA” bit and every additional erroneous transmission leads to direct incrementation of
global error counter (see also Drawing 1). 
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4 
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n 

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA[i] 

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_RD[i] 

NC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OSC_ENA 

Figure 19.3.2: Drawing 1: Relation between global and cascaded communication error counter
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19.3.3.6 Performing a SW reset at the ATIC42 IC (currently not implemented in generic SW!)

The command RESET_IC(O) shall be executed if there exists a request to reset the ASIC via SW ( LV_LSL_-
IF_RST[i] = 1 ). The activation of this flag as well as the priority definition should be handled in the “WRAF
sensor interface (ASW-BSW)” Appl Inc, 403B. With the reset command the internal reset line is activated and
all SPI registers are set to their default state provided by ATIC42 HW!
In order to deal with daisy chain communication comprehending multiple WRAF controllers (requiring identical
number of commands provided to each controller but individual data contents), two alternative reset sequences
can be thought of and should be discussed with the specific project prior to implementation:

• Repeated transmission of reset commands - equaling number of commands in regular sequence - to
WRAF controller which is to be reset.

• Reset performance on all connected WRAF controllers.

Application Conditions:

Initialisation:
NC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OSC_ENA = 3
The following variable initialisation shall take place at the activation of the BSW:

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] = 0
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA_i = 0
LV_LSL_DEAC[i] = 0
LV_VPLSL_LIM[i] = 0
LV_VNLSL_LIM[i] = 0
STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] = 0
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i] = 0
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD[i] = 0
STATE_ERR_LSL[i] = NO FAULT (0H)
STATE_ERR_VNLSL[i] = NO FAULT (0H)
STATE_ERR_VGLSL[i] = NO FAULT (0H)
STATE_ERR_VIPLSL[i] = NO FAULT (0H)
STATE_ERR_VRCLSL[i] = NO FAULT (0H)
STATE_ERR_IPLSL[i] = NO FAULT (0H)

Note:
The interface variables STATE_LSL_IF_SPI_WR[i] and STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i] shall be initialized
in the “WRAF sensor interface” (ASW - BSW). The corresponding ASW (“Oxygen sensor temperature”, 402A)
shall do the initialization of FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD[i].

Recurrence:
T_SAMPLE = 10 ms.

Activation:
After every ECU RESET.

Deactivation:
–
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Formula section:

If LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC[i] == 1
then CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] = CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] + 1
endif
If LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC[i] == 1 -> 0
then CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] = 0
endif

Valid SPI-Commands:
The following SPI-commands consist of a 4 bit command plus 4 bit data partition each:
RD_IDENT_1(A1) 0H + 1H
RD_IDENT_2(A2) 0H + 2H
WR_INIT_1(C) 2H + D0D1D2D3 (see Table 3)
WR_INIT_2(D) 3H + D4D5D6D7 (see Table 3)
WR_CONF_INIT_1(F) 5H + D0D1D2D3 (see Table 4)
WR_CONF_INIT_2(I) 8H + D4D5D6D7 (see Table 4)
WR_ INIT_R_FRQ_1(K) AH + D0D1D2D3
WR_ INIT_R_FRQ_2(L) BH + D4D5D6D7
RD_DIAG_1(M1) CH + 1H (read pin diagnosis register)
RD_DIAG_2(M2) CH + 2H (read general status register)
RESET_IC(O) FH + FH

Following a RD_IDENT_2(A2) command, the data byte of the returned message is defined as follows:
Bit 

Pos. 
Bit Name Description 

0 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
8 

8 MSB of IC Code 

1 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
9 

Ditto 

2 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
10 

Ditto 

3 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
11 

Ditto 

4 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
12 

Ditto 

5 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
13 

Ditto 

6 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
14 

Ditto 

7 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_
15 

Ditto 

 

Figure 19.3.3: Table 1: Data byte equivalence of the response to command RD_IDENT_2(A2) and the output
variable STATE_LSL_IF_IC_INFO[i]

Similarly the answer to RD_IDENT_1(A1) is defined as:
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Bit 
Pos. 

Bit Name Description 

0 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_0 Bits 0 through 2, 3 LSB of IC Code 
1 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_1 Ditto 
2 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_2 Ditto 
3 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_3 Bits 4 through 5, Supplier index 
4 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_4 Ditto 
5 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_5 Bits 6 through 7, Chip version number 

*) 
6 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_6 Ditto 
7 STATE_LSL_IF_IC_INFO[i].bit_7 Ditto 

 

Figure 19.3.4: Table 2: Data byte equivalence between the response to RD_IDENT_1 and
STATE_LSL_IF_IC_INFO[i]

*) 000 for A1, A2, B1 samples; 001 for B2 samples!

Output data STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] shall be defined to be a byte mirroring the content of the register INIT_-
REG_1, which represents a collection of individual bits as shown in the following table:

Bit 
Pos. 

Bit Name Description 

D0 SWI_GAIN Set Ip measurement gain to 8 (0) or 16 (1) 
D1 VLS_OFS_ADJ_ENA IP-offset-measurement  (0) disable (1) enable 
D2 ICPLSL_ENA Icp current: (0) disable (1) enable 
D3 IPLSL_CTL_ENA Ip controller: (0) disable (1) enable 
D4 R_IT_CAL_ENA Ri calibration mode:     (0) disabled, (1) 

enabled 
D5 R_IT_OSC_ENA Oscilator: (0) off,  (1) on 
D6 LSL_ENA Enable / Disable linear lambda sensor 
D7 R_IT_SWI_RNG Ri measurement gain: (0) Range 1,  (1) 

Range 2 
 

Figure 19.3.5: Table 3: Data byte for command WR_INIT_1(C) and WR_INIT_2(D)

Similarly the output data STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i] shall be defined to be a byte mirroring the content
of the WR_CONF_INIT_1(F) and WR_CONF_INIT_2(I) as follows:
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Bit 
Pos. 

Bit Name Description 

0 ICPLSL[i].bit_0 Bits 0 through 4, Icp current 
1 ICPLSL[i].bit_1  
2 ICPLSL[i].bit_2  
3 ICPLSL[i].bit_3  
4 ICPLSL[i].bit_4  
5 T_DLY_DI[i].bit_0 Bits 5 through 7, sensor protection time 
6 T_DLY_DI[i].bit_1  
7 T_DLY_DI[i].bit_2  

 

Figure 19.3.6: Table 4: Data byte for command WR_CONF_INIT_1(F) and WR_CONF_INIT_2(I)

Following a RD_DIAG_1(M1) command, the data byte of the returned message is defined as follows:
Bit 

Pos. 
Bit Name Description 

0 STATE_ERR_VNLSL[i].bit_
0  

VN -short circuit to gnd  (0) no (1) yes 

1 STATE_ERR_VNLSL[i].bit_
1  

VN -short circuit to battery  (0) no (1) yes 

2 STATE_ERR_VGLSL[i].bit_
0  

VG -short circuit to gnd  (0) no (1) yes 

3 STATE_ERR_VGLSL[i].bit_
1  

VG -short circuit to battery  (0) no (1) yes 

4 STATE_ERR_VIPLSL[i].bit
_0  

VIP -short circuit to gnd  (0) no (1) yes 

5 STATE_ERR_VIPLSL[i].bit
_1  

VIP -short circuit to battery  (0) no (1) 
yes 

6 STATE_ERR_VRCLSL[i].bit
_0  

RCD -short circuit to gnd  (0) no (1) yes 

7 STATE_ERR_VRCLSL[i].bit
_1  

RCD -short circuit to battery  (0) no (1) 
yes 

 

Figure 19.3.7: Table 5: Data byte equivalence between the register DIAG_REG_1[i] and the diagnosis output
variables

Following a RD_DIAG_2(M2) command, the data byte of the returned message is defined as follows:
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Bit 
Pos. 

Bit Name Description 

0 STATE_ERR_LSL[i]  General diagnosis status: (0) no fault, (1) 
fault 

1 STATE_ERR_IPLSL[i].bit_
0  

IP current low:   (0) no (1) yes 

2 STATE_ERR_IPLSL[i].bit_
1  

IP current high:   (0) no (1) yes 

3 LV_VPLSL_LIM[i] VP at the allowed bounds:   (0) no (1) yes 
4 LV_VNLSL_LIM[i] Overvoltage at VN pin:   (0) no (1) yes 

 

Figure 19.3.8: Table 6: Data byte equivalence between the register DIAG_REG_2[i] and the corresponding
diagnosis output variables
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19.4 O2 sensor signal acquisition - general

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_TEMP_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Upstream lambda sensor temperature voltage
VLS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Downstream sensor voltage measured
VLS_DOWN_H_RES [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Downstream sensor voltage measured with high resolution
VLS_UP_RAW [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Raw value of upstream oxygen sensor voltage
VP_LS_DOWN - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Temporary storage for conversion of VLS_DOWN ADC value to resolution required in EGCP
VP_LS_UP_RAW - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Temporary storage for conversion of VLS_UP ADC value to resolution required in EGCP
VP_TEMP_LS_UP - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Temporary storage for conversion of V_TEMP_LS_UP ADC value to resolution required in EGCP

Input data:
LV_R_IT_REQ_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}
LV_R_IT_REQ_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_STATE_LSL_UP_IF{p.

2692}
NC_STATE_VLS_UP_SIG_-

ACQ{p.
2692}

NR_CBK_EX{p. 2695}

Import actions:
ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp(IN<i>,OUT<v_adc>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Name Acquisition recurrence Acquisition precision Notes 
10ms 10bit NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 0 VLS_UP_RAW[i] 
1ms 10bit NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 1 

V_TEMP_LS_U
P[i] 

10ms 10bit - 

VLS_DOWN[i] 10ms 10bit - 
VLS_DOWN_H_

RES[i] 
10ms 12bit - 

 

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
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i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The module contains a 10ms task which acquires VLS_DOWN[i], VLS_DOWN_H_RES[i] and V_TEMP_LS_-
UP[i] synchronously with the other 10ms tasks of EGCP. If segment synchronous averaging of the upstream
sensor signal is not configured (NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 0), this task also acquires VLS_UP_RAW[i]
synchronously. Aside of this, the module contains a 1ms task, which asynchronously acquires VLS_UP_-
RAW[i] if segment synchronous averaging is configured (NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 1). Without seg-
ment synchronous averaging, this task is empty.

Description:

Voltages of lambda sensors offered by Basic SW are read from infrastructure in standard ECU06 resolution
and transformed to application system specific variables.

Application Conditions:

Activation: at every engine operating state

Deactivation: -

Update rate: see individual formula sections

Initialization: at reset: VLS_UP_RAW[i] = 0
VLS_DOWN[i] = 0
VLS_DOWN_H_RES[i] = 0
V_TEMP_LS_UP[i] = 0

10ms task:

This task acquires V_TEMP_LS_UP, VLS_DOWN and VLS_DOWN_H_RES.
If segment synchronous signal filtering is not active, it also acquires VLS_UP_RAW.

Formula section:

Recurrence: 10ms
# If NC_STATE_LSL_UP_IF = 0

% binary sensor: do masking for Ri and don’t acquire V_TEMP_LS_UP
# then If LV_R_IT_REQ_LS_UP[i] = 0

then acquire VLS_UP_RAW[i]
ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(

IN i
OUT VP_LS_UP_RAW)

VLS_UP_RAW[i] = VP_LS_UP_RAW
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else VLS_UP_RAW[i]N = VLS_UP_RAW[i]N−1

endif
# else

% linear sensor: check virtual bank case and do acquisition of V_TEMP_LS_UP
# If NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 0 % no segment synchronous filtering

# If NC_CBK_EX_NR > 1 % multi bank system
if NR_CBK_EX = 1 and i > 1
then % 2nd bank of virtual 2 bank system, copy

VLS_UP_RAW[i] = VLS_UP_RAW[1]
else % physically existing bank, acquire

ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(
IN i
OUT VP_LS_UP_RAW)
VLS_UP_RAW[i] = VP_LS_UP_RAW
endif

# else % physically existing bank, acquire]
ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(

IN i
OUT VP_LS_UP_RAW)
VLS_UP_RAW[i] = VP_LS_UP_RAW

# endif
# endif

% acquire V_TEMP_LS_UP[i]
# If NC_CBK_EX_NR > 1 % multi bank system

if NR_CBK_EX = 1 and i > 1
then % 2nd bank of virtual 2 bank system, copy

V_TEMP_LS_UP[i] = V_TEMP_LS_UP[1]
else % physically existing bank, acquire

ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp(
IN i
OUT VP_TEMP_LS_UP)
V_TEMP_LS_UP[i] = VP_TEMP_LS_UP

endif
# else % physically existing bank, acquire]

ACTION_INFR_GetVAdcTempLsUp(
IN i
OUT VP_TEMP_LS_UP)

V_TEMP_LS_UP[i] = VP_TEMP_LS_UP
# endif

# endif

If LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 0
then acquire VLS_DOWN_H_RES[i]

# If NC_CBK_EX_NR > 1 % multi bank system
if NR_CBK_EX = 1 and i > 1
then % 2nd bank of virtual 2 bank system, copy

VLS_DOWN[i] = VLS_DOWN[1]
VLS_DOWN_H_RES[i] = VLS_DOWN_H_RES[1]

else % physically existing bank, acquire
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ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(
IN i
OUT VP_LS_DOWN)
VLS_DOWN_H_RES[i] = VP_LS_DOWN

VLS_DOWN[i] = VLS_DOWN_H_RES[i]
endif

# else % physically existing bank, acquire]
ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(

IN i
OUT VP_LS_DOWN)

VLS_DOWN_H_RES[i] = VP_LS_DOWN
VLS_DOWN[i] = VLS_DOWN_H_RES[i]

# endif
else VLS_DOWN[i]N = VLS_DOWN[i]N−1

VLS_DOWN_H_RES[i]N = VLS_DOWN_H_RES[i]N−1

endif

1ms task:

This task acquires VLS_UP_RAW, if segment synchronous signal filtering is active.

Formula section:

Recurrence: 1ms
# If NC_STATE_VLS_UP_SIG_ACQ = 1 % segment synchronous filtering used

# If NC_CBK_EX_NR > 1 % multi bank system
if NR_CBK_EX = 1 and i = 2
then % 2nd bank of virtual 2 bank system, copy

VLS_UP_RAW[2] = VLS_UP_RAW[1]
else % physically existing bank, acquire

ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(
IN i
OUT VP_LS_UP_RAW)
VLS_UP_RAW[i] = VP_LS_UP_RAW

endif
# else % physically existing bank, acquire]

ACTION_INFR_GetVAdcLsUp(
IN i
OUT VP_LS_UP_RAW)

VLS_UP_RAW[i] = VP_LS_UP_RAW
# endif

# endif
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19.5 O2 sensor (lin, up) signal acquisition for CILC

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

cylinder selective update counter for trigger event
VLS_UP_CYL_SEL [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

upstream oxygen sensor acquisition (cylinder individual)
VP_LS_CYL_SEL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Temporary storage for conversion of infrastructure data to resolution required in EGCP

Input data:
CRK_CYL_LAM

[NC_CYL_NR]{p. 1080}
LV_LAM_CYL_ENA

[NC_CBK_EX_NR]{p. 1180}
NC_CYL_NR{p. 4554}

Import actions:
ACTION_INFR_DisableCilc()
ACTION_INFR_EnableCilc()
ACTION_INFR_GetCilc(IN<x>,OUT<v_adc>,OUT<ctr>)
ACTION_INFR_SetCilc(IN<x>,IN<crk>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The function shall serve as a detector for a precise signal acquisition of the Wide Range Air-Fuel (WRAF) sen-
sor in accordance with the identified cylinder. Therefore, the phase displacement, CRK_CYL_LAM[x] shall be
considered. Since for dual-bank engines, the signal acquisition is dual-port, the phase shift shall be allocated
to the right cylinder and cylinder bank. The phase displacement CRK_CYL_LAM[x] is computed once every
combustion cycle (ASW) and shall be considered for all cylinders.

The calculation shall be done for x = 0 : NC_CYL_NR -1.
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Figure 19.5.1: : Cylinder individual signal acquisition of WRAF sensor

Application conditions:

Recurrence: segment synchronous, synchron to cylinder individual lambda control (ASW)

Activation: LV_LAM_CYL_ENA[i] = 0 -> 1
ACTION_INFR_EnableCilc()

Deactivation: LV_LAM_CYL_ENA[i] = 1 -> 0
ACTION_INFR_DisableCilc()

Formula section:

write data asynchronous to infrastructure
ACTION_INFR_SetCilc(

IN x
IN CRK_CYL_LAM[x])
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get data asynchronous to infrastructure
ACTION_INFR_GetCilc(

IN x
OUT VP_LS_CYL_SEL
OUT CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x])

VLS_UP_CYL_SEL[x] = VP_LS_CYL_SEL

Description:

Signal acquisition and trigger event

In coordination with TDC the port selected signal voltage of the WRAF sensor shall be sampled (VLS_UP_-
CYL_SEL[x]) after the phase shift CRK_CYL_LAM[x] for each segment and the trigger counter for respective
cylinder (CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x]) shall be incremented.

TDC -> CRK_CYL_LAM[x] -> VLS_UP_CYL_SEL[x] ->
CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG[x] ++

Remark:

For instance, see figure 2, which represents the sensor signal acquisition for a dual-bank engine (6 cylin-
ders).
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Figure 2: WRAF sensor signal acquisition of a dual-bank catalyst system (6 cylinders)  
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19.6 O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LSL_IF_SPI_RST_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating general status of ATIC42 initialisation after RESET
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Mapping of contents to be written to ATIC42 INIT_REG_1
STATE_LSL_IF_SPI_WR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit-field mapping of contents to be written to ATIC42 INIT_REG_1

Input data:
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_-
SPI_RD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_-
SPI_WR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

ICPLSL_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_ICPLSL_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LSL_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2737}

LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_SWI_GAIN_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_-
LSL_IF [NC_CBK_EX_NR]{p.

2830}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSL_IF_CONF_SPI_-

RD [NC_CBK_EX_NR]{p.
2711}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

T_DLY_DI_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2737}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

Initialisation data of SPI register INIT_REG_2
C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

Initialisation data of SPI register INIT_REG_1

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function shall describe the interface between application software (ASW) and the basic software (BSW)
that helps to initialise and to configure the ATIC42.
Furthermore, the function shall collect information about the status of the initialisations performed by itself and
by other application software and send out a general status of the initialisation via the flag LV_LSL_IF_SPI_-
RST_END[i], which also indicates the readiness of the ATIC42.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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Description:

The function shall initialize the WRAF sensor interface after RESETor upon erase of error managementby
mirroring the contents of the calibration data C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_INI into STATE_LSL_IF_SPI_WR[i]
and C_STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR_INI into the variable STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i].

Table 1 : Contents of the initialization variable C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_INI
Bit  Bit Name Meaning (value “1”/”0”) 

0 SWI_GAIN IP gain  16 / 8 
1 VLS_OFS_ADJ_ENA IP offset measurement ON / OFF 
2 ICPLSL_ENA Enable / disable Icp  
3 IPLSL_CTL_ENA Enable / disable Ip control loop (2nd silicon) 
4 R_IT_CAL_ENA Enable / disable Ri calibration 
5 R_IT_OSC_ENA Ri oscillator ON / OFF 
6 LSL_ENA  Sensor enable / disable 
7 R_IT_SWI_RNG Ri measurement range 2 / range 1 

 

After this the function shall bitwise compare the contents of STATE_LSL_IF_SPI_WR[i] and STATE_LSL_IF_-
SPI_RD[i], and of STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i] and STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i]. The function
shall also check the initialization of the Ri-measurement frequency (done by the correspondent function) by
bitwise comparing FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] with FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD[i].
Remark:
For write validation procedure, sensor enable bit LV_LSL_IF_LSL_ENA_i in the initialisation register is NOT
considered because it is automatically reset by ATIC42 HW upon detection of an electrical sensor failure,
regardless of the last transmitted SPI command. This asynchronuous change in bit value assignment does not
represent a communication error.
In addition, bit6 of FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_xx[i] which represents the status of the “Pin Selective Dis-
abling” feature shall also not be evaluated for SPI communication monitoring at present. Due to an ATIC42
HW error, command execution is performed but not monitored in ASIC response.

Additionally the actual value of error counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i](N) must be compared to its prece-
dent value CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i](N−1). If all comparisons show coincidence the flag LV_LSL_IF_-
SPI_RST_END[i] is set to 1.

The BSW function is defined elsewhere (Basic inputs & outputs, WRAF sensor interface). The BSW essentially
observes the interface byte for changes. Should a change occur due to an ASW function, the new information
is sent to the ATIC42 and the write cycle is then verified.
The function shall collect information from 8 logical variables and map these to the single byte variable STATE_-
LSL_IF_SPI_WR[i], which then acts as an interface to the BSW. The bit-field mapping is depicted in the
following Table 2 and Figure 1.

Table 2: Bit-field mapping of contents of STATE_LSL_IF_SPI_WR[i]
Bit 

Pos. 
Bit Name Associated logical variable 

0 SWI_GAIN LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] 
1 VLS_OFS_ADJ_ENA LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] 
2 ICPLSL_ENA LV_ICPLSL_ENA_LSL_IF[i] 
3 IPLSL_CTL_ENA LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF[i] 
4 R_IT_CAL_ENA LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] 
5 R_IT_OSC_ENA LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] 
6 LSL_ENA  LV_LSL_ENA_LSL_IF[i] 
7 R_IT_SWI_RNG LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] 
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Figure 19.6.1: : Bit-field mapping of contents of STATE_LSL_IF_SPI_WR[i]

Similarly the function shall also collect the value of the 5-bit variable ICPLSL_LSL_IF[i] and the value of the
3-bit variable T_DLY_DI_LSL_IF[i] and map these into the single byte variable STATE_LSL_IF_CONF_SPI_-
WR[i], which also acts as an interface to the BSW - see Figure 2. 
 

7 6 5 4 3 2 1 0

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0

STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i]

ICPLSL_LSL_IF[i]T_DLY_DI_LSL_IF[i]

MSB LSB

Figure 19.6.2: : Bit-field mapping of contents of STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i]
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Application Conditions:

Initialization:
After a RESETor upon erase of error management the following initialization shall take place:
STATE_LSL_IF_SPI_WR[i] = C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_INI
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i] = C_STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR_INI
LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 0.
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR_i(N) - 1.

Counter content is decremented at function initialization prior to storage to ensure that BSW is executed once
the least before LV_LSL_IF_SPI_RST_END is set - and thus might falsely indicate execution of a successful
write cycle for initialization. The simulated communication error (stored counter value differs from actual value)
replaces time flow synchronization mechanism between ASW-BSW interface and BSW function which are
executed at same recurrence rate. This workaround assures that BSW is able to perform one write cycle
minimum regardless of contents of ATIC42 initialization registers.

Note: after a successfull initialization of the ATIC42 the flag LV_LSL_IF_SPI_RST_END shall be activated.

Recurrence:
T_SAMPLE = 10 ms.

Activation:
In all Engine States

Deactivation:
–

Formula section:
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Chapter

O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

(STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] bitwise_AND BFh)
= (STATE_LSL_IF_SPI_WR[i] bitwise_AND BFh)

AND
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_RD[i]

= STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i]
AND

(FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_RD[i] bitwise_AND 3Fh)
= (FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] bitwise_AND 3Fh)

AND
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N

= CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N-1

WRAF
interface initialisation

complete?
LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] == 1

START

Yes

LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1
Set initialisation
complete flag

SPI cmnds
mirrored & counter same

as memory

END

Yes

No

Map Bit-field
STATE_LSL_IF_SPI_WR[i]

Map Bit-field
STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i]

Store level of SPI fault
counter

No

Store  CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
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O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.7 O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

BSW interface for manual increase of value of SPI communication error counter
LV_LSL_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to enable/disable WRAF sensor connection
LV_LSL_IF_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to reset the ATIC42
T_DLY_DI_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration of the Sensor Protection Time

Input data:
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_OC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}
LV_IGK{p. 10980} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_DI_LSL_IF - 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration of sensor protection time
LC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to manually increase value of SPI communication error counter within BSW

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Specification defines and initializes variables and boolean flags not defined and initialized elsewhere.
In case of an electric fault (incl. Open Circuit) which is detected by WRAF sensor electric diagnosis, sensor is
decoupled as long as corresponding error flags are present.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

This function shall initialise the unused WRAF sensor interface flags.
Once OBDI sensor error is debounced ( LV_ERR_EL_LSL_UP[i] == 1 ), WRAF sensor is decoupled ( LV _-
LSL_ENA_LSL_IF [i] = 0 ) as long as error flag is present. Same action is taken once debounced OC failure is
present ( LV_ERR_OC_LSL_UP[i] == 1 ).

The following configuration data shall be used:
C_T_DLY_DI_LSL_IF = 010 = 2H (corresponds to 1ms)
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O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation:
The following variable initialisation shall take place after RESET.
T_DLY_DI_LSL_IF[i] = C_T_DLY_DI_LSL_IF
LV_LSL_IF_RST[i] = 0
LV_LSL_ENA_LSL_IF[i] = 1

The following variable initialisation shall take place at LV_IGK = 0 -> 1, or upon erase of error management.
LV_LSL_ENA _LSL_IF[i] = 1

NOTE: The logical variable LV_LSL_ENA_LSL_IF[i] is mapped in the interface byte STATE_LSL_IF_-
SPI_WR[i].
Its initialization shall be done according to the corresponding bit value of C_STATE_LSL_IF_SP_WR_-
INI in ‘ATIC42 ASW<->BSW Interface’, 4033.
T_DLY_DI_LSL_IF[i] is mapped in the configuration byte STATE_LSL_IF_CONF_SPI_WR[i].

Recurrence:
T_SAMPLE = 10ms

Activation:
In all engine states

Deactivation:
—

Formula section:

LV_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC[i] = LC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC

IF LV_IGK == 1
THEN IF LV_ERR_EL_LSL_UP[i] == 1

OR LV_ERR_OC_LSL_UP[i] == 1
THEN LV_LSL_ENA_LSL_IF[i] = 0
ELSE LV _LSL_ENA_LSL_IF[i] = 1

ENDIF
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Chapter

O2 sensor (lin, up) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.8 O2 sensor (lin, up) element temperature determination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

High gain of oxygen sensor internal resistance determination circuit
FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

Low gain of oxygen sensor internal resistance determination circuit
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 7FH 0... 127 1 -

Variable indicating coded information for requested Ri determination oscillator frequency
LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating measured high gain valid
LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating measured low gain valid
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting WRAF interface internal resistance adjust mode to be enabled
LV_R_IT_INI_CAL_END [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that first adjustment directly after engine start has been finished
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting WRAF interface internal oscillator to be enabled
LV_R_IT_REQ_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that conditions have been met and resistance determination requested
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting WRAF interface to select internal resistance gain (range)
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variable to store last used Ri-measurement range before start of calibration mode
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating validity of oxygen sensor ceramic temperature TTIP_MES_LS_UP
LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating offset in resistance adjust mode valid
LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating offset in resistance measurement mode valid
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating internal resistance determination circuit references valid
R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm

Oxygen sensor element internal resistance

STATE_TTIP_MES_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H OFF
1H MES_OFS
2H ADJ_OFS
3H ADJ_GAIN
4H MES

1 -

State variable indicating current state of function
T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for freeze of Ri signal upon activation of Ip loop
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCC_ERR_FAC_GAIN_H_R_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every invalid high gain adjust measurement
TCC_ERR_FAC_GAIN_L_R_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every invalid low gain adjust measurement
TCC_ERR_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every invalid offset voltage in resistance adjust mode
TCC_ERR_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every invalid offset voltage in resistance measurement mode
TCC_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every high gain adjust measurement
TCC_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every low gain adjust measurement
TCC_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every offset voltage in resistance adjust mode
TCC_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter incremented for every measured offset voltage in resistance measurement mode
TTIP_MES_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor ceramic temperature
V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFCH 0... 4.99511 1.22e-3 V

Internal resistance determination circuit offset in resistance adjust mode
V_OFS_MES_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFCH 0... 4.99511 1.22e-3 V

Internal resistance determination circuit offset in resistance measurement mode

Input data:
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_-
SPI_RD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_TTIP_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2758}

LV_LS_UP_READY_CDN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LS_UP_READY_RAW
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LSL_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_LSL_IF_SPI_RST_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

LV_LSL_OFS_ADJ_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_ST{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

V_TEMP_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_GAIN_H_DIF_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

Maximum permitted deviation of measured FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] from nominal reference value
C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

Reference high gain for internal resistance determination circuit

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402A02.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2740 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_GAIN_L_DIF_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

Maximum permitted deviation of measured FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] from nominal reference value
C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 23.9996 366e-6 -

Reference low gain for internal resistance determination circuit
C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 76.79882 1.17e-3 1/V

Factor used when determining high gain = (C_R_IT_REF_LS_UP+R5+R6)/(5V*(R5+R6)
C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF - 0... 7FH 0... 127 1 -

Coded information for Ri determination oscillator frequency
C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_H - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 Ohm

If resistance is smaller than threshold, range is switched from range 1 (for cold sensor) to range 0 (for hot sensor) takes place.
C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_L - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 Ohm

If resistance is bigger than threshold, Range is switched from range 0 (for hot sensor) to range 1 (for cold sensor)
C_R_IT_REF_LS_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 ohm

Reference current pulse resistor for internal resistance determination circuit = (R2*R1)/(R2+R1)
C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay required from switching from internal resistance adjust gain to measurement mode
C_T_DLY_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay required from switching from internal resistance adjust offset to adjust gain mode
C_T_DLY_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay required from switching from internal resistance measurement offset to adjust offset mode
C_T_DLY_OFS_MES_R_IT_LS_UP - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay required from switching oscillator off or internal resistance measurement to measurement offset mode
C_T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for freeze of Ri signal upon activation of Ip loop
C_T_MAX_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum permitted time for gain adjust measurement
C_T_MAX_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum permitted time for offset measurement in adjust mode
C_T_MAX_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum permitted time for offset measurement in measurement mode
C_V_DIF_MAX_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP - 0... FFCH 0... 4.99511 1.22e-3 V

Maximum permitted deviation of V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] to nominal reference value
C_V_DIF_MAX_OFS_MES_R_IT_LS_UP - 0... FFCH 0... 4.99511 1.22e-3 V

Maximum permitted deviation of V_OFS_MES_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] to nominal reference value
C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP - 0... FFCH 0... 4.99511 1.22e-3 V

Reference offset voltage for internal resistance determination circuit
IP_TTIP_MES_LS_UP - 0... 7FFFH 0... 2047.9375 0.0625 °C
LDP_R_IT_LS_UP_IP_TTIP_LS_UP 8 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm

Oxygen sensor temperature vs. internal resistance characteristic
LC_V_REF_R_IT_LS_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag enabling internal resistance determination circuit reference measurement

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
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i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The purpose of this function shall be to:
• Initialise the WRAF sensor interface with respect to all resistance determination parameters, i.e. switches

and oscillator frequency.
• Switch between internal resistance ranges depending on actual measured resistance
• Convert an acquired voltage (V_TEMP_LS_UP[i]) into an oxygen sensor element ceramic temperature

and internal resistance.
• Periodically measure the offset and gain of the internal resistance determination circuit in order to min-

imise errors in the measured resistance and therefore ceramic temperature determination.

Signal flow diagram:

 

 

OFF

ADJ_OFS ADJ_GAIN

MES_OFS MES 

CONDITION 8

CONDITION 6

CONDITION 5

CONDITION 9

DEACTI- 
VATION

CONDITION 1

CONDITION 4

DEACTI- 
VATION

CONDITION 2

DEACTI- 
VATION

DEACTI- 
VATION

CONDITION 10

CONDITION 7

CONDITION 11

ACTIVATION
CONDITIONS

CONDITION 12

CONDITION 13
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Description:

The function, once activated, shall provide the ceramic tip temperature of the oxygen sensor every 100 ms
derived from the measured internal resistance. This temperature may then be used for temperature control
and diagnosis purposes. In order to increase the system accuracy, the equation linking the measured voltage
(measure of internal resistance) to the internal resistance may be compensated for drifts in offset and gain
of the measurement circuit. The compensation shall be carried out once directly after raw sensor operabil-
ity has been detected for both measurement ranges. As soon as warm up phase of sensor is finished the
compensation is triggered periodically by LV_LSL_OFS_ADJ_ACT. Compensation is done only for the active
measurement range in this case (usually range 0). This former condition ensures that the oscillator, used to
measure the internal resistance, is off when the lambda output offset measurement is carried out.
The offsets shall be measured in both the measurement mode (oxygen sensor attached to WRAF sensor
interface) and adjustment mode (reference calibration resistor attached to WRAF sensor interface) by switching
the oscillator off and measuring the voltage output of the circuit. The gain shall be measured by switching
to the adjust mode and taking the voltage reading with the calibration resistor in place. With reading and
the knowledge of the value of the calibration resistor, stimulus resistor and previously measured offset in
adjustment mode, the function shall compute the gain. This gain value of the internal amplifier is the same
for both adjustment mode and measurement mode. However, the offsets may differ from one another due to
CM (common mode) errors in the internal amplifier and due to the differing potentials at the VN amplifier input
in adjustment mode (VGND) and measurement mode (VGND + VS). Hence the gain is calculated with the
adjustment mode offset and the measured internal resistance is calculated with the measurement offset.
The initialisation of the function output data variables shall be carried out as follows:

• The SW initialisation of the WRAF sensor interface shall be carried out directly after a reset. FRQ_R_IT_-
OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] shall be set to C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF. The ASW interface function shall
then determine whether the WRAF sensor interface has been successfully initialised by comparing the
information returned from the WRAF interface ASIC with the corresponding initialisation request. Once
all initialisations have been completed, the flag LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] is set indicating that the
complete initialisation has been completed.

• The internal resistance R_IT_LS_UP[i] shall be initialised to its maximum value and the ceramic temper-
ature TTIP_MES_LS_UP[i] to 0, i.e. cold sensor.

• The state machine shall be initialised to the OFF state and the temperature validity flag LV_TTIP_MES_-
VLD_LS_UP[i] shall be reset.

• The validity flags, LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i], LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i], LV_V_-
OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP[i], LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP[i] & LV_FAC_GAIN_L_VLD_-
R_IT_LS_UP[i] shall be initialised dependent on the state of activation logical constant LC_V_REF_-
R_IT_LS_UP. Should the function be set to be active via this constant, then the flags shall be initialised
with 0. Hence should the function be set to be inactive, the flags shall be set to 1, i.e. show that the offset
and gain measurements are valid. This permits the function to be disabled via LC_V_REF_R_IT_LS_UP
without affecting the functions that use the ceramic temperature information.

• The test cycle and frequency counters used to measure the number of reference measurements carried
out (TCC_...) and the number of reference measurements out of bounds (FRC_...) shall be initialised
after completion of engine start.

• The offset variables V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] & V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] and gain variables
FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i] & FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i] shall be initialised with the appropriate
C_... constant.

• The Flag LV_R_IT_INI_CAL_END is initialised to 0. The flag will be set to 1 after successful compensa-
tion of both ranges directly after engine start and will be reset only, if initialisation conditions are fulfilled
again.

Upon deactivation of the function, when the engine start flag is reset, the function shall indicate to other
functions that the ceramic temperature is no longer valid by setting the STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] to OFF,
resetting the general validity flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i], the internal resistance measurement oscilla-
tor shall be switched off, the internal resistance measurement mode set to normal measurement mode and the
resistance range shall be set the value 1. This is the wide range for cold sensors.
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The function shall be activated with LV_IGK = 1, no inhibition bit set ( LV_INH_TTIP_LS_UP[i] == 1 ), no
electrical OBD fault have been detected for the WRAF sensor which leads to sensor decoupling ( STATE_-
LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit LSL_ENA ) == 1 ), engine is not during start phase (LV_ST = 1) and Heater is not in
"OFF"-mode (STATE_LSH_UP <> "OFF").
It shall be deactivated if activation condition is not fulfilled
The validity of the ceramic temperature measurement shall be computed every recurrence and indicated by the
Boolean flag LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i]. This flag shall be set when both offset measurements have
been determined to be valid, as indicated by LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i] and LV_V_OFS_ADJ_-
VLD_R_IT_LS_UP[i], and when the gain has been determined to be valid, as indicated by LV_FAC_GAIN_H_-
VLD_R_IT_LS_UP[i] or LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP[i] depending on the selected resistance range
(LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]).
The function shall be implemented as a state machine with five states. The state of the state machine shall be
indicated by the variable STATE_TTIP_MES_LS_UP[i]. The state machine may be described as follows:

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = OFF
In state OFF, the ceramic temperature validity flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] shall be set to 0, indicating
that the temperature shall not be used by other functions. The state machine may exit to one of either two
states:
Exit to measurement mode offset measurement, MES_OFS: Shall occur when the SPI interface has been
determined to have been initialised via flag LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] and should the calibration flag LC_-
V_REF_R_IT_LS_UP be set, thus permitting the calibration procedure to take place. If the "raw operative
readiness" of the sensor has been detected and initial compensation has not yet taken place, STATE changes
from "OFF" to "MES_OFS". Should these conditions be met, then TIMER_1 & TIMER_2 shall be reset,
TIMER_1 started. Additionally, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall
be stored, the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES_OFS, the oscillator switched off via LV_R_IT_-
OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0 and the measurement mode activated via LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0. The
measurement range is set to 0.
Exit to normal resistance measurement mode, MES: Shall occur when the SPI interface has been determined
to have been initialised via flag LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] and conditions for transition into STATE MES_-
OFS are not fulfilled . The TIMER_2 shall be reset, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_-
LSL_IF_SPI_WR[i] shall be stored, the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES, the oscillator switched
on via LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 1 and the measurement mode activated via LV_R_IT_CAL_ENA_-
LSL_IF[i] = 0. LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] is set to 1, in order to start the Ri-measurement with the wide-
range mode.

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES_OFS
In state MES_OFS, the offset shall be determined as follows:
If initial Ri-calibration after engine start takes place (indicated by LV_R_IT_INI_CAL_END = 0) or forced sensor
activation is indicated (LV_LS_UP_READY_CDN=1) no measurement of offset shall take place to avoid dis-
trubed signal during calibration mode due to cold sensor element. The valid bit is set and MES_OFS procedure
is finished.
If initial Ri-calibration has been done already (indicated by LV_R_IT_INI_CAL_END = 1) the sensor is consid-
ered as hot and MES_OFS adjustment takes place.
The function shall determine whether a fault in the SPI communication has occurred since the WRAF sensor
interface control byte flags LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i], LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i], & LV_R_IT_SWI_-
RNG_LSL_IF[i] were programmed. This is facilitated by comparing the value of the SPI fault counter with
the value stored prior to setting the flags. Additionally the status of the sensor coupling shall be determined.
Should a communication fault have occurred either sending the information to the interface or should the
information have changed in the interface control byte since programming, CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
shall be incremented by the appropriate SPI communication function. This difference or the decoupling of the
sensor, signalled by LV_LSL_DEAC[i] = 1 or STATE_LSL_IF_SP_RD[i].LSL_ENA = 0 shall cause the TIMER_2
to be reset and the new value of the counter to be stored.
The SPI communication function operates an automatic retry strategy, thus if the desired contents could not
be programmed or should the contents read back are not those programmed, then the SPI communication
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function shall continue to re-send the information until either it is successful or a debounced fault is recognised
and further communication halted (check of FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SP_RD[i]).
Should no SPI fault or decoupling of the sensor be determined to have occurred, the function shall verify that
the desired contents have been programmed by reading the appropriate bits (IT_OSC_ENA, R_LS_CAL_-
ENA & R_LS_RNG) of the interface byte STATE_LSL_IF_SP_RD[i]. This byte mirrors the current contents
of the WRAF sensor interface control byte. Due to the finite time that is required to program the WRAF
sensor interface, the programming may not have taken place. In this instance the function shall await the next
recurrence. If the programmed contents can be verified, the function shall wait until delay C_T_DLY_OFS_-
MES_R_IT_LS_UP has passed facilitated by TIMER_2 and then take 4 V_TEMP_LS_UP[i] samples over the
current and next 3 recurrences.
The absolute difference between the average of the 4 samples and the constant C_V_OFS_REF_R_IT_LS_-
UP shall then be compared to C_V_DIF_MAX_OFS_MES_R_IT_LS_UP to determine whether the measured
offset is in bounds. If this is the case, the appropriate validity flag LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i]
set. If not the case, the frequency counter TCC_ERR_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] shall be incremented,
indicating a faulty offset measurement, and LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i] shall be reset. V_OFS_-
MES_R_IT_LS_UP[i] shall take on the value of the average, within bounds or not.
Test cycle counter TCC_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] shall be incremented, indicating that another measure-
ment mode offset measurement has been carried out.
The state machine may exit to one of either two states:
Exit to adjustment mode offset measurement, ADJ_OFS: Shall occur when the offset measurement has been
determined to have been completed. Should this condition be met, then the flag LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i]
shall be set, switching to adjust mode (calibration resistor), TIMER_1 & TIMER_2 shall be reset, TIMER_1
started. Additionally, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall be stored
and the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to ADJ_OFS.
Exit to normal resistance measurement mode, MES: Shall occur when the time limit C_T_MAX_V_OFS_-
MES_R_IT_LS_UP has been determined to have been exceeded, facilitated by TIMER_1. This provides a
time out to ensure that the function does not lock up should SPI communication faults continuously prevent
the offset measurement from being completed. Should these conditions be met, then the oscillator shall be
switched on by setting flag LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i], TIMER_2 shall be reset, the current value of the
SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall be stored and the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i]
set to MES. The range for Ri-measurement shall be set to the range last used in state "MES" (information
stored in bit LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i])

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = ADJ_OFS
In state ADJ_OFS, the offset shall be determined by exactly the same method as described for state MES_-
OFS, the only differences being:

• When checking that the programmed information has been correctly mirrored, bit STATE_LSL_IF_SP_-
RD[i].IT_OSC_ENA shall be 0, STATE_LSL_IF_SP_RD[i].R_LS_CAL_ENA shall be 1 and STATE_LSL_-
IF_SP_RD[i].R_LS_RNG shall equal LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i].

• The TIMER_2 delay shall be C_T_DLY_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP.
• The absolute difference between the sample averages and constant C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP shall

be compared to C_V_DIF_MAX_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP.
• The adjustment mode offset variable shall be V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i], the validity flag shall be LV_-

V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP[i], the frequency counter TCC_ERR_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] and
test cycle counter TCC_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i].

The state machine may exit to one of either two states:
Exit to adjustment mode gain measurement, ADJ_GAIN: Shall occur when the offset measurement has been
determined to have been completed and the lambda offset calibration has been completed, thus ensuring that
the oscillator being off does not disturb the lambda output. Should these conditions be met, then the flag
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] shall be set, switching the oscillator on, TIMER_1 & TIMER_2 shall be reset
and TIMER_1 started. Additionally, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
shall be stored and the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to ADJ_GAIN.
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LV_R_IT_INI_CAL_END = 0 or LV_LS_UP_READY_CDN = 1 indicates that Ri-calibration is done with cold
sensor. In this case offset in state "MES_OFS" was not determined. The offset determined in state "ADJ_-
OFS" (V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP) is copied to variable V_OFS_MES_R_IT_LS_UP instead.
Exit to normal resistance measurement mode, MES: Shall occur when the time limit C_T_MAX_V_OFS_-
ADJ_R_IT_LS_UP has been determined to have been exceeded, facilitated by TIMER_1 providing a time out
as described and the lambda output offset compensation has been completed as determined by LV_LSL_-
OFS_ADJ_ACT[i] = 0. Should these conditions be met, then the oscillator shall be switched on by setting flag
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i], the mode set to measurement mode by resetting LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_-
IF[i], TIMER_2 shall be reset, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall
be stored and the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES. The range for Ri-measurement shall be set
to the range last used in state "MES" (information stored in bit LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i])

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = ADJ_GAIN
In state ADJ_GAIN, the gain shall be determined by similarly to the method as described for state MES_OFS,
the only differences being:

• When checking that the programmed information has been correctly mirrored, bit STATE_LSL_IF_SP_-
RD[i].IT_OSC_ENA shall be 1, STATE_LSL_IF_SP_RD[i].R_LS_CAL_ENA shall be 1 and STATE_LSL_-
IF_SP_RD[i].R_LS_RNG shall equal LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i].

• The TIMER_2 delay shall be C_T_DLY_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP.
• After having taken the 4 samples, the gain shall be computed using the equation in the formula section.

The gain calculated and the constants used in the calculation shall depend on the selected resistance
range.

• The absolute difference between the gain and constant C_GAIN_TEMP_LS_UP shall be compared to
C_GAIN_TEMP_LS_UP_DIF.

• The adjustment mode gain variable shall be FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i], the validity flag shall be
LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP[i], the frequency counter TCC_ERR_FAC_GAIN_H_R_LS_UP[i]
and test cycle counter TCC_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i] or FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i], the validity
flag shall be LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP[i], the frequency counter TCC_ERR_FAC_GAIN_-
L_R_LS_UP[i] and test cycle counter TCC_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i] dependent on the selected
resistance range (LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]).

• If initial compensation directly after detection of raw sensor operability takes place (LV_R_IT_INI_CAL_-
END = 0) the adjustment of Gain shall be repeated after changing measurement range from 0 to 1. After
succesfull calibration of offset and gain of range 1 (range 0 is calibrated first) the flag LV_R_IT_INI_-
CAL_END is set to 1. Thus all other calibrations take place for the actual used measurement range
only.

The state machine may exit to one of either two states:
Exit to normal internal resistance measurement mode, MES: Shall occur when the gain measurement has
been determined to have been successfully completed (LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1 and LV_R_-
IT_INI_CAL_END = 1) or when the time limit C_T_MAX_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP has been determined to
have been exceeded, facilitated by TIMER_1 providing a time out as described previously. Should these
conditions be met, then the mode shall be set to measurement mode by resetting LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_-
IF[i], TIMER_2 shall be reset, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall
be stored and the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES. The range for Ri-measurement shall be set
to the range last used in state "MES" (information stored in bit LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i]).
Exit to measurement mode offset measurement, MES_OFS: Shall occur should the gain measurement have
been unsuccessfully completed (LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 0) or if the lambda output offset com-
pensation be requested (LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 1). Should either of these conditions be met, then the
oscillator shall be switched off via LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0, the range shall be set to 0 and the
measurement mode activated via LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0, TIMER_1 & TIMER_2 shall be reset,
TIMER_1 started. Additionally, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall
be stored, the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES_OFS.

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES
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In state MES, the internal resistance shall be determined as follows:
The function shall determine whether a fault in the SPI communication or if the sensor has been decoupled as
described previously. Should either of these conditions be true, the ceramic temperature validity flag LV_TTIP_-
MES_VLD_LS_UP[i] shall be reset, thus suspending further use of the temperature information, TIMER_2
shall be reset and the new value of the counter to be stored.
Should no SPI fault or decoupling of the sensor be determined to have occurred, function checks for rising
edge of ATIC42 pump current control enable bit. To avoid erroneous Ri readings due to electrical disturbance
on Ri measurement circuit during Ip activation, Ri value is frozen for calibratable delay time C_T_DLY_R_-
IT_IPLSL_CTL_ACT triggered by rising edge detection. Same holds true for falling edge. During signal freeze
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] shall be reset.
Next the function shall verify that the desired control byte contents have been programmed by reading the
appropriate bits (IT_OSC_ENA = 1, R_LS_CAL_ENA = 0, R_LS_RNG = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]) of
the interface byte STATE_LSL_IF_SP_RD. If not the case the function shall await the next recurrence. If the
programmed contents can be verified, the function shall wait until delay C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP has
passed facilitated by TIMER_2 and then compute the internal resistance from the measurement mode offset,
V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i], the average of up to 8 V_TEMP_LS_UP[i] samples, the value of the stimulus
resistor, C_R_IT_REF_LS_UP and dependent on the value of LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] either FAC_-
GAIN_H_R_IT_LS_UP[i] or FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i].
The ceramic temperature validity flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] shall be set and the ceramic temperature
TTIP_MES_LS_UP[i] shall be determined from the map IP_TTIP_MES_LS_UP.
The state machine may exit to one state:
Exit to state, measurement mode offset measurement, MES_OFS: If initial compensation has not taken place
and engine start is completed (STATE MES may be necessary before engine start in some applications, e.g.
for Hybrid vehicle) STATE changes from MES to MES_OFS. If initial compensation directly after engine start
is finished and heating up of sensor element is finished (STATE_LSH_UP = POW_CTL) additional compen-
sations are triggered by Offset-adjustment (LV_LSL_OFS_ADJ_ACT). Should these conditions be met, then,
the actual used range is stored in the variable LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i] and the resistance range
is set to 0, the ceramic temperature validity flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] shall be reset, the oscillator
shall be switched off via LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0, TIMER_1 & TIMER_2 shall be reset, TIMER_1
started. Additionally, the current value of the SPI fault counter CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] shall be stored,
the state STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] set to MES_OFS.
Transition from state MES to MES :
Depending on the measured resistance R_IT_LS_UP the range is changed from 0->1 or from 1->0. The
switching thresholds should be calibrated slightly different, to avoid toggling between the ranges, if resistance
is close to switching threshold (hysteresis).

In addition to the aforementioned state conditions, the state machine may exit to state OFFfrom all other
states. This shall occur should the function be deactivated. In this case certain variables may be reset as
described previously in the section regarding the initialisation.

Application conditions:

Initialisation:
The following initialisation shall take place directly after RESET:
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] = C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF

The following variable initialisation shall take place after RESET, at LV_IGK = 0 -> 1, or upon erase of error
management:
TTIP_MES_LS_UP[i] = 0
R_IT_LS_UP[i] = 16383.75 (i.e. FFFFH)
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = OFF
LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i] = ! LC_V_REF_R_IT_LS_UP
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LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP[i] = ! LC_V_REF_R_IT_LS_UP
LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP[i] = ! LC_V_REF_R_IT_LS_UP
LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP[i] = ! LC_V_REF_R_IT_LS_UP
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = ! LC_V_REF_R_IT_LS_UP
TCC_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_ERR_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_ERR_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] = 0
TCC_ERR_FAC_GAIN_H_R_LS_UP[i] = 0
TCC_ERR_FAC_GAIN_L_R_LS_UP[i] = 0
V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] = C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP
V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] = C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP
FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i] = C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP
FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i] = C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP
LV_R_IT_REQ_LS_UP[i] = 0
T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT[i] = 0
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i] = 1

Reset internal timers TIMER_1 & TIMER_2

Recurrence:
The function shall run at a recurrence of 10 ms.
The computation of a new internal resistance value shall be carried out once every 100 ms provided the
applicable conditions have been met.

Activation:
The functions “General validity of ceramic temperature measurement ”, “Reset statistical counters after diag-
nosis completion” & “State Machine” shall be carried out according to the following conditions:

LV_INH_TTIP_LS_UP[i] == 0
and LV_IGK == 1
and LV_ST = 0
and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit LSL_ENA ) == 1
and STATE_LSH_UP[i] <> "OFF"

The following variable initialisation shall take place upon deactivation:
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = OFF
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0

In addition upon deactivation, the following variables shall be conditionally initialised:
If LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] == 1
then LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0

LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 1

endif
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Chapter

O2 sensor (lin, up) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

General validity of ceramic temperature measurement:
If LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] == 0
then LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i]

= LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i]
& LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP[i]
& LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP[i]

else LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i]
= LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP[i]

& LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP[i]
& LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP[i]

endif

State Machine

The state machine shall remain in its current state and carry out the actions specified to occur within that state
once per recurrence unless otherwise specified. The state machine shall only move to another state when one
of the conditions has been determined to be met.
Notes:
1. The priorities of the conditions to change between states shall be defined by the order in which
these conditions are listed within the appropriate state as described below.
2. TIMER_1 & TIMER_2 refer to SW internal variables. TIMER_1 & TIMER_2 are not visible output
variables.
3. The assignment store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N denotes that the current counter value shall
be noted by the SW until the next assignment occurs.

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = “OFF”
Actions:
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0
Note: The above listed actions must be carried out at least once when the state has been entered for
the first time or from any other state!
Condition 1: “OFF” to “MES_OFS”
LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1 &
LC_V_REF_R_IT_LS_UP = 1 &
LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1 &
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0

Transition actions:
Reset TIMER_1
StartTIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES_OFS
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i] = 1
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 0
Condition 2: “OFF” to “MES”
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O2 sensor (lin, up) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1 &
( LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 0 or LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 1 or LC_V_REF_R_IT_LS_UP = 0 )
Transition actions:
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 1
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 1

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = “MES_OFS”
Actions:

START

SPI fault or 

sensor 

decoupled?

Reset TIMER_2

Yes

Note level SPI fault 

counter

No

Store CTR_ERRLSL_IF_SPI_WR N

SPI command 

mirrored?

STATE_LSL_IF_SPI_RD.IT_OSC_ENA = 0 

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_CAL_ENA = 0

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_RNG = 

LV_R_IT_SWI_RNGLSL_IF

Wait delay

TIMER_2

Yes

C_T_DLY_OFS_MES_R_IT_LS_UP

Take 4 x 10 ms 

input samples

Average of 

samples within 

range?

 | Average - C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP | 

 C_V_DIF_MAX_OFS_MES_R_IT_LS_UP

Set measure mode 

offset valid flag
LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP

Increment TCC_ERR 

counterTCC_ERR_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP

Reset measure mode 

offset valid flag
LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP

No

Yes

END

No

V_TEMP_LS_UP

Increment TCC 

counter
TCC_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP

Load measure mode 

offset with average
V_OFS_MES_R_IT_LS_UP = Average

LV_LSL_DEAC = 1

or CTR_ERRLSL_IF_SPI_WR N <>

CTR_ERRLSL_IF_SPI_WR N-1

Initial calibration after engine 

start or low Ttip possible?

No

LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0

or LV_LS_UP_READY_CDN = 1

Yes

Set measure mode 

offset valid flag
LV_V_OFS_MES_VLD_R_IT_LS_UP

 

 

Note: TCC_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] & TCC_ERR_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] shall not be permit-
ted to overflow.

Condition 4: “MES_OFS” to “ADJ_OFS”
MES_OFS procedure complete (valid or invalid)
Transition actions:
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 1
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
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O2 sensor (lin, up) element temperature determination
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = ADJ_OFS
Condition 5: “MES_OFS” to “MES”
TIMER_1 ≥ C_T_MAX_V_OFS_MES_R_IT_LS_UP
Transition actions:
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i]
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = “ADJ_OFS”
Actions:

START

SPI fault?

Reset TIMER_2

Yes

Note level SPI fault 
counter

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N-1 <> 
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N

No

Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N

SPI command 
mirrored?

STATE_LSL_IF_SPI_RD.IT_OSC_ENA = 0 
& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_CAL_ENA = 1

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_RNG = 
LV_R_IT_SWI_RNG_LS_IF

Wait delay
TIMER_2

Yes

C_T_DLY_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP

Take 4 x 10 ms 
input samples

Average of 
samples within 

range?

 | Average - C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP | 
≤ C_V_DIF_MAX_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP

Set adjust mode offset 
valid flag

LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP

Increment TCC_ERR 
counter

TCC_ERR_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP

Reset adjust mode 
offset valid flag

LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP

No

Yes

END

No

V_TEMP_LS_UP

Increment TCC 
counter

TCC_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP

Load adjust mode 
offset with average

V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP = Average

 

 

Note: TCC_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] & TCC_ERR_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] shall not be permit-
ted to overflow.
Condition 6: “ADJ_OFS” to “ADJ_GAIN”
ADJ_OFS procedure complete (valid or invalid) &
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0
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O2 sensor (lin, up) element temperature determination
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Transition actions:
% "MES_OFS" is not reliable for low sensor temperature. If initial calibration after engine start takes place
(sensor is cold) result from "ADJ_OFS" shall be used for V_OFS_MES_R_IT_LS_UP instead of result from
"MES_OFS"
If ( LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0 or LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 1 )
then

V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] = V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i]
endif
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 1
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = ADJ_GAIN
Condition 7: “ADJ_OFS” to “MES”
TIMER_1 ≥ C_T_MAX_V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP &
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0
Transition actions:
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 1
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i]
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = “ADJ_GAIN”
Actions:
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START

SPI fault?

Reset TIMER_2

Yes

Note level SPI fault 

counter

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N <> 

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N-1

No

Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N

SPI command 

mirrored?

STATE_LSL_IF_SPI_RD.IT_OSC_ENA = 1 

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_CAL_ENA = 1

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_RNG = 

LV_R_IT_SWI_RNG_LS_IF

Wait delay

TIMER_2

Yes

C_T_DLY_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP

Take 4 x 10 ms 

input samples

Gain within range?
  |Gain - C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP| 

 C_FAC_GAIN_L_DIF_R_IT_LS_UP

Set gain valid flag
LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP

No

Yes

END

No

Compute gain

V_TEMP_LS_UP

Increment TCC 

counter
TCC_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP

Gain within range?

 |Gain - C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP| 

 C_FAC_GAIN_H_DIF_R_IT_LS_UP

Set gain valid flag

LV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP

Increment TCC_ERR 

counter
TCC_ERR_FAC_GAIN_H_R_LS_UP

Reset gain valid flagLV_FAC_GAIN_H_VLD_R_IT_LS_UP

No

Yes

Increment TCC 

counter

TCC_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP

Ri range selectionRange  = 0 Range  = 1

Increment FRC 

counter
TCC_ERR_FAC_GAIN_L_R_LS_UP

Reset gain valid flag LV_FAC_GAIN_L_VLD_R_IT_LS_UP

LV_R_IT_SWI_RNG_LS_IF

FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP

Load gain with 

new value
FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP

Load gain with 

new value

Set flag for initial 

adjustment
LV_R_IT_INI_CAL_END

ADJ_OFS valid ?LV_V_OFS_ADJ_VLD_R_IT_LS_UP=1

No

Yes

 

 

Note: TCC_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i], TCC_ERR_FAC_GAIN_L_R_LS_UP[i], TCC_FAC_GAIN_H_-
R_IT_LS_UP[i] & TCC_ERR_FAC_GAIN_H_R_LS_UP[i] shall not be permitted to overflow.
Compute gain of internal resistance measurement circuit:
The gain shall be computed from the measurement circuit offset and the average of four (4) V_TEMP_LS_UP[i]
samples in the adjustment mode using the following formula:

If LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] == 0
then FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i]

= ( AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] )
* C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP

else FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i]
= ( AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i] )

* C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP
endif

Where AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) is the average of the 4 previously samples taken at 10 ms intervals as shown
in the appropriate flow chart.
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Note: The difference in voltages (V_TEMP_LS_UP[i] - V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP[i]) shall be limited to
0 to prevent negative values.

Condition 9: “ADJ_GAIN” to “MES_OFS”
(ADJ_GAIN procedure complete &
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 0)
Transition actions:
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES_OFS
Condition 8: “ADJ_GAIN” to “MES”
TIMER_1 ≥ C_T_MAX_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP or
( ADJ_GAIN procedure complete &
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1 &
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 1 )
Transition actions:
LV_R_IT_CAL_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i]
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES
Condition 12: “ADJ_GAIN” to ADJ_GAIN”
(ADJ_GAIN procedure complete &
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1 &
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0)
Transition actions :
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 1
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = “MES”
Actions:
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START

SPI fault,  
sensor 

decoupled?

Reset TIMER_2 
= C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP

Yes

Note level SPI fault 
counter

LV_LSL_DEAC = 1
or CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N <> 

CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N-1

No

Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR N

SPI command 
mirrored?

STATE_LSL_IF_SPI_RD.IT_OSC_ENA = 1 
& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_CAL_ENA = 0

& STATE_LSL_IF_SPI_RD.R_LS_RNG 
= LV_R_IT_SWI_RNG_LS_IF

Wait delay
TIMER_2

Yes

C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP

Compute internal 
resistance

END

No

Set valid TTIP flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP

R_IT_LS_UP

Determine TTIP TTIP_MES_LS_UP

Ip control 
(de)activation?

Rising / falling edge of 
STATE_LSL_IF_SPI_RD( bit IPLSL_CTL_ENA )

decrement
T_DLY_R_IT_IP
LSL_CTL_ACT

Reset
T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT

= C_T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT

Yes

No

Ip 
activation delay?

T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT <> 0 Yes

No Reset valid TTIP flagLV_TTIP_MES_VLD_LS_UP

 

 

Compute internal resistance of oxygen sensor element: (Deviating recurrence, see above)
The internal resistance shall be computed from the offset voltage determined in the measurement mode with
the oscillator off, the measurement circuit gain determined in the adjust mode and AV(V_TEMP_LS_UP[i]).
Once the active Ri determination conditions have been met as denoted above, the resistance shall be deter-
mined from the following formula.

If LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] == 0
then R_IT_LS_UP[i] = C_R_IT_REF_LS_UP

* { AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] }
/ { 5V * FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP[i]

- ( AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] )}
else R_IT_LS_UP[i] = C_R_IT_REF_LS_UP

* { AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] }
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/ { 5V * FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP[i]
- ( AV( V_TEMP_LS_UP[i] ) - V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i] ) }

endif
Where AV(V_TEMP_LS_UP[i]) is either the average of the 8 previously samples taken at 10 ms intervals as
shown in the appropriate flow chart or should the 100 ms task, in which the resistance is computed, be called
before 8 samples could be taken then the latest V_TEMP_LS_UP[i] value shall be used. Should the timing
be such that no current V_TEMP_LS_UP[i] are available then the resistance and hence ceramic temperature
shall be calculated in the next 100 ms recurrence. Additionally, in this instance LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i]
would remain reset until the next recurrence.
Note: The difference in voltages (V_TEMP_LS_UP[i] - V_OFS_MES_R_IT_LS_UP[i]) shall be limited to
0 to prevent negative values.
Should internal resistance determination be suspended due to an adjustment measurement request, the value
R_IT_LS_UP[i] shall be maintained at the value computed prior to suspension but the variable(s) used to
compute the average shall be reinitialised.

Determine ceramic temperature from mapped characteristic oxygen sensor element temperature vs. internal
resistance:
TTIP_MES_LS_UP[i] = IP_TTIP_MES_LS_UP (R_IT_LS_UP[i])

Condition 10: “MES” to “MES_OFS”
LC_V_REF_R_IT_LS_UP = 1 &
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] 0 → 1 &
STATE_LSH_UP[i] = "LSH_POW_CTL" &
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 1

Transition actions:
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i] = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 0
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES_OFS

Condition 13: “MES” to “MES_OFS”
LC_V_REF_R_IT_LS_UP = 1 &
LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1 &
LV_R_IT_INI_CAL_END[i] = 0

Transition actions:
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF_SAVE[i] = LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 0
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
Reset TIMER_1
Start TIMER_1
Reset TIMER_2
Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402A02.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2756 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] = MES_OFS

Condition 11: “MES” to “MES”
( LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1 and
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 1 and
R_IT_LS_UP[i] < C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_H )
or
( LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1 and
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = 0 and
R_IT_LS_UP[i] > C_R_IT_LSL_THD_SWI_RES_L )

Transition actions:
LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i] = ! LV_R_IT_SWI_RNG_LSL_IF[i]
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0
Reset TIMER_2

Store CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]N

Additional variable / constant definitions
FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF_SPI_WR[i] and C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF shall be defined as follows:

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

X D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

 

Where:
X denotes don’t care
D0 through D5 denotes the 6 bit coded oscillator frequency information. A value of 00H represents 2.0 kHz
and each step 125 Hz. Hence 3F represents 9.875 kHz.
D6 denotes the bit used to selectively disable pins inside of the protection time under fault
conditions. 0 pins will be decoupled after the protection time has passed. 1 the pin at which the fault is detected
will immediately be decoupled, i.e. inside the protection time before the remaining pins are decoupled after the
passing of the protection time.
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19.9 O2 sensor (lin, up) element temperature determination
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_TTIP_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that upstream oxygen sensor ceramic temperature determination shall be inhibited

Input data:
LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_-

LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_IGK{p. 10980} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The Boolean flag LV_INH_TTIP_LS_UP[i] shall indicate whether the upstream oxygen sensor ceramic tem-
perature determination shall be permitted to take place. When set, no temperature determination shall take
place.

Description:

Application conditions:

Initialisation:
The following initialisation shall be carried out after RESET, at LV_IGK 0 -> 1 or upon erase of error manage-
ment.
LV_INH_TTIP_LS_UP[i] = 0
Recurrence: 1s
Activation:
LV_IGK == 1
Deactivation:
LV_IGK == 0
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Formula section:

If LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP[i] == 1
then LV_INH_TTIP_LS_UP[i] = 1
else LV_INH_TTIP_LS_UP[i] = 0
endif
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19.10 O2 sensor (lin, up) basic signal processing

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IPLSL_VLD_IT [NC_CBK_EX_NR][2] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Private copy of LV_IPLSL_VLD. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW
LV_LSL_IT_BUF_VLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid bit for private copies. Necessary to avoid problems with preemptive task
LV_VLS_UP_CLC_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Handshake bit between 1ms and 10ms task. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.
LV_VLS_UP_INIT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the buffer initialisation after switching between Gain 16 & Gain 8 values of WRAF Controller or after Offset
adjustment of WRAF sensor

LV_VLS_UP_INIT_IT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -
Private copy of LV_VLS_UP_INIT_IT. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.

LV_VLS_UP_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Boolean flag indicating whether clipping of the WRAF sensor signal is taking place (1 - No clipping, 0 - clipping)

LV_VLS_UP_VLD_IT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -
Private copy of LV_VLS_UP_VLD_IT. Necessary to avoid problems with preemptive task.

N_IT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Private copy of N. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.

NR_BUF_SAMPLE
[NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN][NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 255 1 -

Ring buffer for saving the number of samples taken for intermediate sum.
NR_SAMPLE_1_SUM V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of samples taken for Intermediate Sum 1
NR_SAMPLE_2_SUM V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of samples taken for Intermediate Sum 2
NR_SAMPLE_TOT_MV [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Total number of samples taken for mean value calculation
NR_VALUE_BUF_SAMPLE V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of values to be taken from NR_BUF_SAMPLE for mean value calculation
NR_VALUE_BUF_SUM V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of values to be taken from VLS_BUF_SUM for mean value calculation
NR_VLS_UP_BUF_IDX [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Index for the ring buffer NR_BUF_SAMPLE
NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX V 0... FFH 0... 255 1 -

Index for the ring buffer VLS_UP_RAW_BUF as well as the Counter to trigger the mean value calculation of WRAF sensor signal
NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV V 0... FFH 0... 255 1 -

Total number of samples required for mean value calculation
STATE_LSL_IF_SPI_RD_IT [NC_CBK_EX_NR][2] V 0... FFH 0... 255 1 -

Private copy of STATE_LSL_IF_SPI_RD. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW
STATE_LSL_IF_SPI_RD_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

past initialization status register information for WRAF controller
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_LSL_IF_SPI_WR_IT [NC_CBK_EX_NR][2] V 0... FFH 0... 255 1 -

Private copy of STATE_LSL_IF_SPI_WR. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.
STATE_LSL_IF_SPI_WR_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

past initialization write status register information for WRAF controller
T_DLY_VLS_UP_INIT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

reset timer for LV_VLS_UP_INIT
T_SEG_LEN V 0... FFH 0... 0.255 0.001 s

Actual segment time measured in msec
VLS_BUF_SUM
[NC_NR_BUF_SUM_LEN][NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 319.995117 0.00488281 V

Ring buffer for saving the intermediate sums of raw sensor signal
VLS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Upstream oxygen sensor voltage - Bank 1
VLS_UP_10_RAW [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Raw value of WRAF sensor voltage signal - Recurrence 10.0 msec
VLS_UP_10_RAW_IT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Private copy of VLS_UP_10_RAW. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.
VLS_UP_INTER_1_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 319.995117 0.00488281 V

Intermediate sum 1
VLS_UP_INTER_2_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 319.995117 0.00488281 V

Intermediate sum 2
VLS_UP_IT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Private copy of VLS_UP. Necessary to avoid problems with preemptive task in SW.
VLS_UP_MV [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Mean value of Upstream Oxygen sensor voltage
VLS_UP_RAW_BUF
[NC_NR_RAW_BUF_LEN][NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

Ring Buffer for storing the raw signal of WRAF sensor every 1 msec
VLS_UP_TOT_SUM_MV [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0... 20971500 0.00488281 V

Total sum of raw signal voltages taken for mean value calculation

Input data:
LV_IPLSL_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}
N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

STATE_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

VLS_UP_RAW
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_VLS_UP_MV - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed threshold for calculating mean value (background : save CPU load)
C_T_DLY_VLS_UP_INIT - 1... FFH 0.01 ...2.55 0.01 s

reset timer for LV_VLS_UP_INIT, Initial value = 1
C_T_DLY_VLS_UP_INIT_MAX - 1... FFH 0.01 ...2.55 0.01 s

initial value for delay timer in case of gain-switching or offset adjustment
C_VLS_UP_THD_BOL - 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Lower voltage threshold for WRAF sensor signal
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_UP_THD_TOL - 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Upper voltage threshold for WRAF sensor signal
LC_VLS_UP_MV_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to switch between raw value and filtered value (1- filtered, 0 - raw)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FAC_10_SAMPLE - 0... FFH 0... 255 1 -

Factor for multiplication, if segment time is less than NC_T_SEG_LEN_MIN
NC_FAC_5_SAMPLE - 0... FFH 0... 255 1 -

Factor for multiplication, if segment time is less than 5 msec
NC_N_MIN_VLS_UP_MV - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed threshold for calculating the mean value
NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN - 0... FFH 0... 255 1 -

Buffer size for storing the number of samples taken for intermediate sum 1 (for minimum speed of 500 RPM)
NC_NR_BUF_SUM_LEN - 0... FFH 0... 255 1 -

Buffer size for storing the intermediate sums of sensor signal every 10 ms (for minimum speed of 500 RPM)
NC_NR_RAW_BUF_LEN - 0... FFH 0... 255 1 -

Ring buffer size for storing the raw sensor signal every 1 msec
NC_T_SEG_LEN_MIN - 0... FFH 0... 0.255 0.001 s

Minimum segment time required for mean value calculation

19.10.1 EGCP_SIGCVLSL3
The WRAF sensor’s signal is influenced by the pressure fluctuations in the exhaust manifold. The dynamic
pressure peaks in exhaust gas results in momentary increase of oxygen concentration inside the reference
cell of WRAF sensor & the same is refelected at the sensor output signal. Pressure fluctuation comes mainly
from segment timing, quick open & close of exhaust valve, misfiring and may be some other parameter. Out of
all these most dominant influence comes from segment timing. To remove segment timing influence from from
the signal a mean value is evaluated.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks. For vector elements, the variable extension „_i" is
used in the model instead of „[i]" as found in the textual description.
To evaluate segment synchronous mean value, the raw voltage signal is captured every 1 ms (from BSW) and
stored in a ring buffer. The size of this ring buffer is defined by NC_NR_RAW_BUF_LEN and it is fixed at
10. All other calculations in this function is triggered soon after the 10th value is written in to the buffer. The
segment time in m-sec is calculated every 10 ms.
In order to save the memory space, 2 intermediate sums is built out of the earlier 10 values and stored in a
second ring buffer. At the same time, the number of samples taken for first intermediate sum calculation is
stored in the third ring buffer. The number of samples required for mean value as well as intermediate sums is
calculated dynamically based on the segment time.
The final mean value is calculated by reading the buffers filled with intermediate sums and corresponding
number of samples. The values are filled in all the three ring buffers from bottom to top.
It is possible to switch off this function using the switch LC_VLS_UP_MV_ON, in which case only the raw
sensor signal is delivered at 10 ms recurrence.
The ring buffer size for storing the intermediate sums and number of samples is calculated for a minimum
engine speed of 500 rpm ( Engine having 4 cyl and 2 exhaust bank - worst case). Hence the default values
are
NC_N_MIN_VLS_UP_MV = 500 rpm
NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN = 12
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NC_NR_BUF_SUM_LEN = 2 * NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN = 24

Application Condition

APP_CDN/

SYS_EVE__RST
{reset;}

[0]
[1]

active/

SYS_EVE__1MS
{operate__1ms;}

SYS_EVE__10MS
{operate__10ms;}

inactive/

 
 

Figure 19.10.1: EGCP_SIGCVLSL3/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 17−Jul−2006

4

LV_VLS_UP_INIT

3

VLS_UP_10_RAW

2

VLS_UP

1

LV_VLS_UP_VLD

DescriptionforModule_EGCP_SIGCVLSL3

function()
LV_IPLSL_VLD

STATE_LSL_IF_SPI_RD

STATE_LSL_IF_SPI_WR

N

reset_values_1ms

reset_values_10ms
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Figure 19.10.2: EGCP_SIGCVLSL3
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Figure 19.10.3: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms
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Figure 19.10.4: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Action_if_Interrupt_took_place/
Copy_internal_data_to_output_data

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30407401.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2766 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) basic signal processing
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

4

LV_VLS_UP_INIT

3

VLS_UP_10_RAW

2

VLS_UP

1

LV_VLS_UP_VLD

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

write_vector3

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

write_vector2

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

write_vector1

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

write_vector

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CBK_EX_NR]

read_vector3

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CBK_EX_NR]

read_vector2

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CBK_EX_NR]

read_vector1

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CBK_EX_NR]

read_vector

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N

For Iterator

9

NC_CBK_EX_NR

8

LV_VLS_UP_INIT_in

7

VLS_UP_10_RAW_in

6

VLS_UP_in

5

LV_VLS_UP_VLD_in

4

LV_VLS_UP_INIT_IT

3

VLS_UP_10_RAW_IT

2

VLS_UP_IT

1

LV_VLS_UP_VLD_IT

 
 

Figure 19.10.5: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Copy_internal_data_to_output_data
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Figure 19.10.6: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Reset_LV_VLS_UP_CLC_ACT
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Figure 19.10.7: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Write_input_buffer_0
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Figure 19.10.8: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Write_input_buffer_0/ NC_CBK_EX_NR_For_loop
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Figure 19.10.9: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Write_input_buffer_1
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Figure 19.10.10: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_10ms/ Write_input_buffer_1/ NC_CBK_EX_NR_For_loop

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30407401.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2769 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) basic signal processing
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.10.1.2 SUBFUNCTION: operate_1ms

24

LV_VLS_UP_CLC_ACT

23

STATE_LSL_IF_SPI_WR_OLD

22

T_DLY_VLS_UP_INIT

21

NR_VLS_UP_BUF_IDX

20

NR_SAMPLE_2_SUM

19

NR_VALUE_BUF_SAMPLE

18

STATE_LSL_IF_SPI_RD_OLD

17

NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX

16

VLS_UP_RAW_BUF

15

NR_VALUE_BUF_SUM

14

NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV

13

T_SEG_LEN

12

NR_SAMPLE_1_SUM

11

NR_BUF_SAMPLE

10

VLS_BUF_SUM

9

VLS_UP_INTER_2_SUM

8

VLS_UP_INTER_1_SUM

7

VLS_UP_MV

6

NR_SAMPLE_TOT_MV

5

VLS_UP_TOT_SUM_MV

4

LV_VLS_UP_INIT_IT

3

VLS_UP_10_RAW_IT

2

VLS_UP_IT

1

LV_VLS_UP_VLD_IT

cond_if
if

else

VLS_UP_RAW

operate_in

NC_CBK_EX_NR

VLS_UP_RAW_BUF

NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX

VLS_UP_RAW_BUF_1MS

==

f()

operate_in

LV_VLS_UP_CLC_ACT_in

VLS_UP_TOT_SUM_MV
NR_SAMPLE_TOT_MV

VLS_UP_MV
VLS_UP_IT

VLS_UP_INTER_1_SUM
VLS_UP_INTER_2_SUM

VLS_BUF_SUM
NR_BUF_SAMPLE

NR_SAMPLE_1_SUM
T_SEG_LEN

NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV
NR_VALUE_BUF_SUM

LV_VLS_UP_VLD_IT
VLS_UP_10_RAW_IT

STATE_LSL_IF_SPI_RD_OLD
LV_VLS_UP_INIT_IT

NR_VALUE_BUF_SAMPLE
NR_VLS_UP_BUF_IDX

NR_SAMPLE_2_SUM
T_DLY_VLS_UP_INIT

STATE_LSL_IF_SPI_WR_OLD
LV_VLS_UP_CLC_ACT

NULL_1_9_MS

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

1

1

f()

VLS_UP_RAW_BUF

NC_CBK_EX_NR

operate_in

LV_IPLSL_VLD_IT

STATE_LSL_IF_SPI_RD_IT

NC_CYL_NR

N_IT

STATE_LSL_IF_SPI_WR_IT

LV_LSL_IT_BUF_VLD

VLS_UP_TOT_SUM_MV

NR_SAMPLE_TOT_MV

VLS_UP_MV

VLS_UP_IT

VLS_UP_INTER_1_SUM

VLS_UP_INTER_2_SUM

VLS_BUF_SUM

NR_BUF_SAMPLE

NR_SAMPLE_1_SUM

T_SEG_LEN

NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV

NR_VALUE_BUF_SUM

LV_VLS_UP_VLD_IT

VLS_UP_10_RAW_IT

STATE_LSL_IF_SPI_RD_OLD

LV_VLS_UP_INIT_IT

NR_VALUE_BUF_SAMPLE

NR_VLS_UP_BUF_IDX

NR_SAMPLE_2_SUM

T_DLY_VLS_UP_INIT

STATE_LSL_IF_SPI_WR_OLD

LV_VLS_UP_CLC_ACT

CLC_10MS

f()

f

10

operate_in

9

LV_VLS_UP_CLC_ACT_in

8

LV_LSL_IT_BUF_VLD

7

STATE_LSL_IF_SPI_RD_IT

6

STATE_LSL_IF_SPI_WR_IT

5

N_IT

4

LV_IPLSL_VLD_IT

3
NC_CBK_EX_NR

2

NC_CYL_NR

1

VLS_UP_RAW

STATE_LSL_IF_SPI_WR_OLD

T_DLY_VLS_UP_INIT

LV_VLS_UP_INIT_IT

VLS_UP_RAW_BUF

NR_SAMPLE_2_SUM

NR_VLS_UP_BUF_IDX

NR_VALUE_BUF_SAMPLE

STATE_LSL_IF_SPI_RD_OLD

VLS_UP_10_RAW_IT

LV_VLS_UP_VLD_IT

NR_VALUE_BUF_SUM

NR_VLS_UP_RAW_SAMPLE_MV

T_SEG_LEN

NR_SAMPLE_1_SUM

NR_BUF_SAMPLE

VLS_BUF_SUM

VLS_UP_INTER_2_SUM

VLS_UP_INTER_1_SUM

VLS_UP_IT

VLS_UP_MV

NR_SAMPLE_TOT_MV

VLS_UP_TOT_SUM_MV

<NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX>

NR_VLS_UP_RAW_BUF_IDX

LV_VLS_UP_CLC_ACT

 
 

Figure 19.10.11: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms
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Figure 19.10.12: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG

Re-initialisation of buffers

The raw signal voltage is always compared with limitting values and clipped if any. Accordingly the flag
LV_VLS_UP_VLD is set.
The bit LV_VLS_UP_INIT is set to 1 whenever any one of the 2 LSBs of STATE_LSL_IF_SPI_WR toggles.
T_DLY_VLS_UP_INIT is initialized to calibration value whenever any one of the 2 LSBs of STATE_LSL_IF_-
SPI_WR toggles. The bit LV_VLS_UP_INIT reset to 0 after expiry of timer T_DLY_VLS_UP_INIT.
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Figure 19.10.13: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC

Filling ring buffers with current values

During engine starting, the buffers are filled with current sensor values till the conditions for mean value cal-
culation are fulfilled. In this case, VLS_UP would be same as VLS_UP_10_RAW (every 10th raw signal value
stored in VLS_UP_RAW_BUF).
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Figure 19.10.14: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS
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Figure 19.10.15: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS
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Figure 19.10.16: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_INTER_SUM
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Figure 19.10.17: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM

1

VLS_UP_INTER_1_SUM_i

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_NR_RAW_BUF_LEN]

cond_if
if

else

1/z

==

Merge
For

Iterator
N

Trigger()
in out

Trigger()
in out

1

2

VLS_UP_RAW_BUF_i

1

NR_SAMPLE_1_SUM

 
 Figure 19.10.18: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/

LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM/
INTER_SUM_1
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Figure 19.10.19: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM/
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Figure 19.10.20: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_MV
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Figure 19.10.21: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SAMPLE
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Figure 19.10.22: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SAMPLE/ SWI
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Figure 19.10.23: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SUM
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Figure 19.10.24: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ CLC_VLS_MV_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SUM/ SWI
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Figure 19.10.25: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ FILL_BUF_10MS
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Figure 19.10.26: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ FILL_BUF_10MS/ CLC_INTER_SUM
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Figure 19.10.27: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ FILL_BUF_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM
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Figure 19.10.28: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ FILL_BUF_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM/
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Figure 19.10.29: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ CLC_MV_FILL_10MS/ FILL_BUF_10MS/ CLC_INTER_SUM/ INTER_SUM/
INTER_SUM_2
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Figure 19.10.30: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS
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Figure 19.10.31: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ CLC_MV
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Figure 19.10.32: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SAMPLE
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Figure 19.10.33: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SAMPLE/ SWI
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Figure 19.10.34: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SUM
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Figure 19.10.35: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ CLC_MV/ CLC_TOT_SUM/ SWI
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Figure 19.10.36: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ INIT_BUF_SAMPLE
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Figure 19.10.37: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ INIT_BUF_SUM
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Figure 19.10.38: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ INIT_TIMER_G16_G8_10MS/ INIT_BUF_SUM/ WRITE_BUF_SUM
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Figure 19.10.39: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ RD_NULL_10MS
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Figure 19.10.40: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_CBK_SPC/ WR_NULL_10MS
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Figure 19.10.41: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ LSU_MV_CBK_MNG/
LSU_MV_SIG_CBK_MNG

Calculation of segment time and number of samples for mean value

The segment time will be calculated after every 10th raw signal value is written in to the buffer. The number
of samples required for mean value calculation depend on the segment time. The minimum segment time is
fixed using NC_T_SEG_LEN_MIN. If the measured segment time is less than the minimum, then number of
samples will be calculated by corresponding multiplication factors.
The default values are
NC_T_SEG_LEN_MIN = 0.01 s
NC_FAC_10_SAMPLE = 2
NC_FAC_5_SAMPLE = 4

2 * 60 * 1000 * no_of_cyl_bank
T_SEG_LEN = ——————————————— (ms)

N_in_rpm * no_of_cyl
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Figure 19.10.42: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ CLC_10MS/ T_SEG_CLC
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Figure 19.10.43: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ NULL_1_9_MS
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Figure 19.10.44: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ VLS_UP_RAW_BUF_1MS
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Figure 19.10.45: EGCP_SIGCVLSL3/ operate_1ms/ VLS_UP_RAW_BUF_1MS/ VLS_UP_RAW_CBK_MNG
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19.10.1.3 SUBFUNCTION: reset
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Figure 19.10.46: EGCP_SIGCVLSL3/ reset
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19.11 O2 sensor (bin, down) element temperature determina-
tion

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Handshake counter indicating the number of valid resistance values determined since initial activation
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 63.75 0.25 -

Multiplicative factor modifies DRV1_VLS_DOWN_MMV_MIN_THD dependent on T_VLS_CYC_AFL_HLD
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -

Multiplicative factor modifies C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS_MAX dependent on T_VLS_CYC_AFL_HLD
LV_R_IT_DET_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that resistance has already been determined (lock out)
LV_R_IT_REQ_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that conditions have been met and resistance determination requested
LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that low gradient condition met
LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that VLS_DOWN at low gradient condition met
POW_MMV_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 84.49871 1.2894e-3 W

Moving mean value of downstream oxygen sensor heater power
R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Internal resistance of downstream oxygen sensor (Released)
R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Internal resistance of downstream oxygen sensor (Modelled for new sensor)
R_IT_MES_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Internal resistance of downstream oxygen sensor (Measured)
T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Lean mixture cycle time (measured upstream), held until next threshold crossing downstream
T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time measured between internal resistance samples
TTIP_MES_BOL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Downstream oxygen sensor ceramic temperature, Lower limit, Unfiltered
TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -2048...
2047.9375

0.0625 °C

Downstream oxygen sensor ceramic temperature, Lower limit, Filtered
TTIP_MES_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Downstream oxygen sensor ceramic temperature
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Chapter

O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TTIP_MES_TOL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Downstream oxygen sensor ceramic temperature, Upper limit, Unfiltered
TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -2048...
2047.9375

0.0625 °C

Downstream oxygen sensor ceramic temperature, Upper limit, Filtered
TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Reference of downstream oxygen sensor ceramic temperature (Modelled for new sensor)
VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Downstream oxygen sensor voltage prior to switching on pump current switch
VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Downstream oxygen sensor voltage C_T_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN after switching on pump current switch
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Upper variable VLS_DOWN gradient threshold
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Lower variable VLS_DOWN gradient threshold
VP_LS_DOWN_TMP - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Temporary VLS_DOWN measurement from ADC for conversion to range required in EGCP

Input data:
CTR_AFL_CYC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}
LV_ERR_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
LV_ES{p. 3992} LV_INH_R_IT_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2804}
LV_ST_END{p. 3992} LV_VLS_DOWN_MMV_-

ACT{p.
2937}

LV_VLS_DOWN_MMV_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

MAF_KGH{p. 7931}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

T_AFL_CYC_HLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

V_EFC_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2950}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_DOWN_BOL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

VLS_DOWN_DRV1_ABS_-
MAX [NC_CBK_EX_NR]{p.

2937}
VLS_DOWN_DRV1_MMV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}
VLS_DOWN_DRV1_MMV_-
MIN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2937}

VLS_DOWN_MMV_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

VLS_DOWN_MMV_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

VLS_DOWN_TOL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_POW_MMV_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 -

Correlation (filter) constant for moving mean value of downstream heater power
C_CRLC_TTIP_FALL_R_IT_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 1/s

Correlation (filter) constant for falling ceramic temperature, limit calculation
C_CRLC_TTIP_RISE_R_IT_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 1/s

Correlation (filter) constant for rising ceramic temperature, limit calculation
C_CTR_AFL_CYC_MIN_RI_IT_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Min. no. AF cycles post lambda controller activation to permit use of T_VLS_CYC_AFL_HLD dependency
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Chapter

O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 -

Internal resistance measurement negative error (i.e. 100% to 0%)
C_FAC_R_IT_ERR_POS_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 -

Internal resistance measurement positive error (i.e. 0% to 100%)
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Multiplicative factor used to weight gradient thresholds dependent on VLS_DOWN_MMV_xxx[NC_CBK_EX_NR] amplitude
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 -

Hysteresis factor of DRV1_VLS_DOWN_MMV_MIN governing limiting of DRV1_VLS_DOWN_MMV_MIN_THD
C_MAF_KGH_MAX_R_IT_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum MAF_KGH threshold for activation of internal resistance determination
C_T_CUR_PUMP_OFF_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum delay between consecutive pump current activation
C_T_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN - 0... 8H 0... 0.008 0.001 s

Duration for pump current active
C_T_DLY_CUR_PUMP_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.255 0.001 s

Duration in which VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] signal masked directly after Ri determination
C_TEG_MIN_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature threshold for the activation of sensor pumping
C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS_MAX - 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V/10ms

Threshold for absolute maximum 1st derivative of VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] signal for Ri determination
C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX - 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Maximum threshold for mean 1st derivative of VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] signal for Ri determination
C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN - 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Minimum threshold for mean 1st derivative of VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] signal for Ri determination
C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_BOL_R_IT - 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V

Permitted range of VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] below VLS_DOWN_MMV_MIN[NC_CBK_EX_NR] at low gradient for Ri
determination

C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_TOL_R_IT - 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V
Permitted range of VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] above VLS_DOWN_MMV_MIN[NC_CBK_EX_NR] at low gradient for Ri

determination
C_VLS_HYS_R_IT_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.88e-3 V

Voltage hysteresis for evaluation if VLS_DOWN[i] shall be masked after Ri determination
IP_CRLC_TTIP_REF_MDL_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.91e-3 -
LDPM_MAF_KGH_1_EGCP 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Correlation map for calculation of reference downstream tip temperature (modelled for new sensor)
IP_FAC_T_DRV1_VLS_DOWN_MMV - 0... FFH 0... 63.75 0.25 -
LDPM_T_AFL_CYC_HLD_1_EGCP 8 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Multiplicative factor modifies DRV1_VLS_DOWN_MMV_MIN_THD dependent on T_VLS_CYC_AFL_HLD
IP_FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_T_AFL_CYC_HLD_1_EGCP 8 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Multiplicative factor modifies C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS_MAX dependent on T_VLS_CYC_AFL_HLD
IP_R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW V 0... FFFFH 0... 65535 1 ohm
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Chapter

O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_POW_MMV_LSH_DOWN_IP_LS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 84.49871 1.2894e-3 W
LDP_TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN_R 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Internal resistance of a new downstream oxygen sensor (modelled)
IP_TTIP_MES_LS_DOWN - 0... 7FFFH 0... 2047.9375 0.0625 °C
LDP_R_IT_MES_LS_DOWN_IP_LS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 65535 1 ohm

Oxygen sensor temperature vs. internal resistance characteristic
LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate Ri-measurement regardless activation conditions. For test purpose only !
LC_R_IT_VLD_INH_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag inhibiting internal resistance determination validity function

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FAC_R_REF_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -

Pump current limiting to pull down resistance ratio (RPump/R2)
NC_R_REF_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 ohm

Reference resistance for pump current (RPump)
NC_VLS_DOWN_CUR_PUMP_REF - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.88e-3 V

Reference voltage value (4.82 V )

Import actions:
ACTION_INFR_GetVAdcLsDown(IN<i>,OUT<v_adc>)
ACTION_INFR_SetCmdLsDown(IN<i>,IN<lv_swi_ls_down>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The function shall provide the output variable R_IT_LS_DOWN[i], the internal resistance of the oxygen sensor.
The resistance is dependent on the operating temperature of the sensor and may be used for oxygen sensor
diagnosis.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

 

 

Figure 19.11.1: Simplified measurement circuit schematic, Internal resistance determination

Signal flow diagram:
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EGCP-Exhaust Gas Composition

 

 

Figure 19.11.2: Function flow chart, Internal resistance determination

Description:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

The internal resistance of the oxygen sensor shall be determined by use of the oxygen sensor interface circuit
Figure 1 (Capacitors not shown). The internal resistance provides information as to the tip temperature of the
sensor and may be used for diagnosis purposes and operative readiness determination.
Under normal conditions, the switch SW1 shall be open and the oxygen sensor signal voltage (VLS_DOWN[i])
is measured by the microcontroller.
The potential divider (resistors R1 & R2) shall be permit the operation readiness of the oxygen sensor to be
determined and enable electrical fault conditions to be detected.
Periodically, for a limited amount of time, the switch SW1 shall be closed and a voltage of approx. 4.8 V
connected through resistor Rpump to the oxygen sensor signal connection. This shall cause current to flow
into the sensor and through the internal resistance Ri, thereby "pumping" the sensor. The resultant voltage
acquired at the microcontroller input shall permit the internal resistance of the sensor to be calculated by use
of a formula shown in the formula section below.
Prior to permitting the determination of the internal resistance, a number of conditions shall be determined to
be met:
The initial activation conditions shall require that: No function inhibit is requested (LV_INH_R_IT_LS_DOWN[i]
= 0); Delay since deactivation since last overrun fuel cut-off passed (LV_VLS_DOWN_MMV_ACT); The initial
post initialisation transients have passed for the VLS_DOWN_MMV_xxx[i] inputs (VLS_DOWN_MMV_MIN[i] <
VLS_DOWN_MMV_MAX[i]); The engine load threshold has not been exceeded (MAF_KGH < C_MAF_KGH_-
MAX_R_IT_LS_DOWN); The oxygen sensor heater state LSH_POW_CTL has been reached; No heater OBDI
error has been detected in the relevant heater driver (LV_ERR_LSH_DOWN[i]) or should a heater driver fault
have been detected, the modelled exhaust gas temperature at downstream sensor position TEG_DYN_LS_-
DOWN[i] shall exceed the threshold C_TEG_MIN_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN.
With the switch LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT the initial activation conditions can be ignored, and Ri-
determination is activated. Bypass of initial activation conditions is allowed for test purpose only. For serial
calibration LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT has to be set to 0 !
Once the above conditions have been met, an internal timer (TIMER_1 ) shall be started and timer T_SAM-
PLE_R_IT_LS_DOWN[i] shall be updated. The latter timer shall be initialised with its maximum value of
655.35 s. This ensures that the temperature limits for the validity function are correctly initialised. The further
procedure shall depend on the status of the oxygen sensor signal, as determined by LV_VLS_DOWN_MMV_-
LIM (Again, with LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT this condition can be forced to be fulfilled). Should the
VLS_DOWN_MMV_xxx[i] signals be limited, i.e. no or little oxygen sensor amplitude is present, the function
shall determine the internal resistance every (C_T_CUR_PUMP_OFF_LS_DOWN + C_T_CUR_PUMP_ON_-
LS_DOWN + C_T_DLY_CUR_PUMP_LS_DOWN). Otherwise the oxygen sensor signal shall be determined
to have significant amplitude and the internal resistance determination shall only be carried out in lean phases
where the oxygen sensor signal is relatively flat and stable. This is achieved by the following conditions:
If the oxygen sensor signal is lean (VLS_DOWN[i] < VLS_DOWN_BOL[i]) and neither the resistance determi-
nation has been carried out yet in this lean phase nor the determination be locked out due to the minimum
off time (LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 0) then the function shall determine the lean cycle time dependent
factors FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i] & FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i] from the appropri-
ate maps IP_FAC_T_DRV1_VLS_DOWN_MMV & IP_FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS respectively.
These factors shall be dependent on the held lean cycle time from the previous lean cycle (T_AFL_CYC_-
HLD_R_IT_LS_DOWN[i]). Should the cycle time decrease then it is intended that the factors shall increase
and vice versa.
The thresholds for the gradient condition shall then be computed. These thresholds (VLS_DOWN_MMV_-
DRV1_THD_MAX[i] & VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i]) are directly proportional to the amplitude of the
difference between VLS_DOWN_MMV_xxx[i] signals. Furthermore, VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i]
shall be modified by factor FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i]. The factor FAC_T_VLS_DOWN_MMV_-
DRV1[i] shall be set to 1 unless C_CTR_AFL_CYC_MIN_RI_IT_LS_DOWN AF cycles have passed since
the last lambda controller activation, as counted by CTR_AFL_CYC[i]. This ensures that T_AFL_CYC_HLD_-
R_IT_LS_DOWN[i] is valid.
The variable threshold VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i] shall be limited so that its value is not less than
that of VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] * C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN.
The function shall then wait for the oxygen sensor signal gradient to exceed the minimum threshold
(VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] ≥ VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i]) and then determine whether the ab-
solute oxygen sensor signal voltage is within a particular range of the VLS_DOWN_MMV_MIN[i] signal
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O2 sensor (bin, down) element temperature determination
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EGCP-Exhaust Gas Composition

(VLS_DOWN_MMV_MIN[i] - C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_BOL_R_IT≤ VLS_DOWN[i]≤ VLS_DOWN_-
MMV_MIN[i] + C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_TOL_R_IT). If this is the case, the VLS_DOWN[i] shall be
considered to be consistent with previous lean phase amplitudes and resistance determination may be carried
out. This condition shall only be carried out once per lean phase. i.e. at transition from rich to lean. The
fulfilment of the gradient condition is indicated by LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] and the fulfilment of
the range condition by LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i].
If the range condition has been met, the gradient is in a particular range (VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_-
MIN[i] ≤ VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] ≤ VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX[i]) and the oxygen sensor sig-
nal is determined to be stable in the short term (VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] ≤ C_VLS_DOWN_MMV_-
DRV1_ABS_MAX * FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i]) then resistance determination is requested
(LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 1). The factor FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i] shall be set to 1
unless C_CTR_AFL_CYC_MIN_RI_IT_LS_DOWN AF cycles have passed since the last lambda controller ac-
tivation, as counted by CTR_AFL_CYC[i]. This ensures that T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN[i] is valid.
Once internal resistance determination has been requested, the Basic SW shall take a single VLS_DOWN[i]
sample and store as VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i]. SW1 shall be switched ON, at time C_T_CUR_-
PUMP_ON_LS_DOWN[i] and the VLS_DOWN[i] shall be masked. A second oxygen sensor signal voltage
sample shall be taken and stored as VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i]. SW1 shall then be switched OFF and
masking shall continue for a time C_T_DLY_CUR_PUMP_LS_DOWN, after which the VLS_DOWN[i] shall
return to normal following of the oxygen sensor signal voltage. Masking shall be discontinued if the oxygen
sensor signal voltage exceeds VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i] + C_VLS_HYS_R_IT_LS_DOWN during the
time C_T_DLY_CUR_PUMP_LS_DOWN after switching off SW1. Adding the voltage hysteresis shall prevent
the function to discard lambda sensor voltage masking if the first VLS_DOWN[i] value after switching off the
pump current is larger than the last VLS_DOWN[i] value while pumping due to signal noise.
The internal resistance R_IT_MES_LS_DOWN[i] shall be determined using the formula stated with the main
variables being oxygen sensor voltage prior to pumping, VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i], and signal voltage
during pumping, VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i].
The internal resistance shall be calculated every time the oxygen sensor is pumped. For each new resistance
value detected, a counter CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] shall be incremented to indicate to other
functions that a new resistance value is available.
NOTE: During the time where SW1 is switched on, (LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i]=1) the output voltage
of the oxygen sensor (VLS_DOWN[i]) does not represent the true A/F ratio and is therefore invalid and
shall not be used as such. The basic software shall mask the response of the sensor to pumping by
keeping the voltage constant during this time by using the last VLS_DOWN[i] sample prior to activating
SW1.
The internal resistance shall be calculated every time the oxygen sensor is pumped. For each new resistance
value detected, the validity of the resistance shall be checked:
Should the validity function not be inhibited (LC_R_IT_VLD_INH_LS_DOWN = 0), then the tip temperature
of the ceramic shall be determined from a map. TTIP_MES_LS_DOWN[i] represents the nominal temper-
ature, TTIP_MES_TOL_LS_DOWN[i] represents the maximum temperature (R_IT_MES_LS_DOWN[i] * (1
- C_FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN)), i.e. temperature for resistance with negative measurement error
and TTIP_MES_BOL_LS_DOWN[i] represents the minimum temperature (R_IT_MES_LS_DOWN[i] * (1 + C_-
FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN)), i.e. temperature for resistance with positive measurement error. A low
pass filter shall then be applied to the upper and lower temperature limits to represent the maximum possi-
ble temperature gradient between resistance samples. Dependent on the direction of change of resistance
between two measurements, either constant C_CRLC_TTIP_RISE_R_IT_LS_DOWN (rising temp.) or C_-
CRLC_TTIP_FALL_R_IT_LS_DOWN (falling temp.) shall be applicable. The final filter constant used, limited
to a maximum of 1, shall be the aforementioned constant multiplied by the time between resistance samples
(T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i]). This shall be to compensate for the irregular sample time.
Should then the ceramic tip temperature fall within the temperature limit bounds, the measured resistance
shall be considered to be valid, shall be passed to the output variable R_IT_LS_DOWN[i], the counter CTR_-
CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] shall be incremented to indicate to other functions that a new resistance
value is available and the T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i] shall be reset. If the above temperature condition
is not met, R_IT_LS_DOWN[i] shall be maintained at its last value and the filtered temperature limits shall be
reset to their previous values, i.e. the resistance value shall be ignored.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402L03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2796 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) element temperature determination
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Should the validity function be inhibited then for each new resistance the R_IT_MES_LS_DOWN[i] shall
be passed to R_IT_LS_DOWN[i] and the counter CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] shall be incre-
mented.
In the case of significant oxygen sensor amplitude (LV_VLS_DOWN_MMV_LIM = 0) and the sensor signal
be in the rich phase (VLS_DOWN[i] > VLS_DOWN_TOL[i]), the flags LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i]
& LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] shall be reset. Furthermore, if these conditions have been met and
the timer TIMER_1 exceeds C_T_CUR_PUMP_OFF_LS_DOWN then LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] shall be
reset, thereby permitting the internal resistance to be determined in the next cycle should the appropriate
conditions be met.
For reference reasons of OBD II diagnosis the value R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i] is calculated out of heat-
ing power, exhaust gas temperature and MAF_KGH.

Application Conditions:

Recurrence: T_SAMPLE_1 = 10 ms
The function shall be carried out once every 10 ms. The internal resistance value shall only be calculated after
"pumping" the oxygen sensor. See recurrence there. Reference internal rsistance shall be calculated with
recurrence 1 s.
Initialisation:
at reset:
ACTION_INFR_SetCmdLsDown(

IN i
IN 0)

The following initialisation shall be carried out after a RESET and upon leaving the engine state Engine Stop
(LV_ES).
R_IT_LS_DOWN[i] = 65535
R_IT_MES_LS_DOWN[i] = 65535
R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i] = 65535
POW_MMV_LSH_DOWN[i] = 0
VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i] = 0
VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i] = 0
CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] = 0
LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] = 0
LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 0
LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 0
LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 0
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i] = 0
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX[i] = 0
T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN[i] = 0
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i] = 0
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i] = 0
TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN[i] = 0
TTIP_MES_LS_DOWN[i] = 0
TTIP_MES_TOL_LS_DOWN[i] = 0
TTIP_MES_BOL_LS_DOWN[i] = 0
TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i] = 0
TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i] = 0
T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i] = 655.35

NOTE: All "N-1" variables shall also be initialised to the associated value specified above.
Activation / Deactivation:
If LV_ST_END = 1
then Function activated
else Function deactivated
endif
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Formula section:

If [ LV_INH_R_IT_LS_DOWN[i] = 0
and LV_VLS_DOWN_MMV_ACT = 1
and VLS_DOWN_MMV_MIN[i] < VLS_DOWN_MMV_MAX[i]
and MAF_KGH < C_MAF_KGH_MAX_R_IT_LS_DOWN
and STATE_LSH_DOWN[i] = "LSH_POW_CTL"
and (LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0
or TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_MIN_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN) ]
or LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT = 1
then Update TIMER_1

Increment T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i]
If LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 0
then If LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] = 0

and LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT = 0
then If VLS_DOWN[i] < VLS_DOWN_BOL[i]

then T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN[i] =
T_AFL_CYC_HLD[i]

If LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 0
then "Determine lean cycle time dependent factors"

"Compute variable gradient thresholds"
"Limit lower variable gradient threshold"
"Determine VLS_DOWN at low gradient condition met"
If LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 1
and VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] ≥

VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i]
and VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] ≤

VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX[i]
and VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] ≤

C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS_MAX *
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i])

then LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 1
VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i] = VLS_DOWN[i]

Switch SW1 ON
"Determine internal resistance" started
ACTION_INFR_SetCmdLsDown(

IN i
IN 1)

endif
endif

else If VLS_DOWN[i] > VLS_DOWN_TOL[i]
then LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 0

LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] = 0
If TIMER_1 ≥

C_T_CUR_PUMP_OFF_LS_DOWN
then LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 0

endif
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endif
endif

else If (TIMER_1 ≥ C_T_CUR_PUMP_OFF_LS_DOWN)
then LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 1

VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i] = VLS_DOWN[i]
Switch SW1 ON
"Determine internal resistance" started
ACTION_INFR_SetCmdLsDown(

IN i
IN 1)

endif
endif

endif
If LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 1 -> 0
then "Calculation of Internal resistance"

LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 1
Reset TIMER_1

endif
else Reset TIMER_1

T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i] = 655.35 (i.e. FFFFH)
LV_R_IT_DET_LS_DOWN[i] = 0
LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] = 0
LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 0

endif
"Calculation of internal resistance reference"
NOTES:

1. TIMER_1 refers to a SW internal timer and not a visible output data variable.
2. T_SAMPLE_R_LS_DOWN[i] shall not be permitted to overflow. When the specified maximum

value has been reached, this shall be held until the timer is reset by the function.
Calculation of internal resistance reference:
% This calculation is carried out with the recurrence: T_SAMPLE_2 = 1 s.
POW_MMV_LSH_DOWN[i]n = POW_MMV_LSH_DOWN[i]n−1 *

(1 - C_CRLC_POW_MMV_LSH_DOWN) + C_CRLC_POW_MMV_LSH_DOWN *
V_EFC_LSH_DOWN[i]2 * T_SAMPLE_2 * [W/(s*V2)]

TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN[i]n = TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN[i]n−1 *
(1 - IP_CRLC_TTIP_REF_MDL_LS_DOWN) +
IP_CRLC_TTIP_REF_MDL_LS_DOWN * TEG_DYN_LS_DOWN[i]
% IP (MAF_KGH)

R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i] = IP_R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW
% IP (POW_MMV_LSH_DOWN[i]; TTIP_REF_MDL_MMV_LS_DOWN[i])

Determine lean cycle time dependent factors:
If (CTR_AFL_CYC[i] ≥ C_CTR_AFL_CYC_MIN_RI_IT_LS_DOWN)
then FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i] =

IP_FAC_T_DRV1_VLS_DOWN_MMV (T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN[i])
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i] =
IP_FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS (T_AFL_CYC_HLD_R_IT_LS_DOWN[i])
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else FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i] = 1
FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS[i] = 1

endif.
Compute variable gradient thresholds:
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX[i] = C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MAX *

C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD *
(VLS_DOWN_MMV_MAX[i] -
VLS_DOWN_MMV_MIN[i])

VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i] = C_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN *
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD *
(VLS_DOWN_MMV_MAX[i] -
VLS_DOWN_MMV_MIN[i]) *

FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1[i]
Limit lower variable gradient threshold:
VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i] = MAX( VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i],

VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] *
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN)

Determine VLS_DOWN at low gradient condition met:
If (LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] = 0) &

(VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] ≥ VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN[i])
then LV_VLS_DOWN_DRV1_CDN_R_LS[i] = 1

If (VLS_DOWN[i] ≤
(VLS_DOWN_MMV_MIN[i] + C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_TOL_R_IT) ) &
(VLS_DOWN[i] ≥
(VLS_DOWN_MMV_MIN[i] - C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_BOL_R_IT) )

then LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 1
else LV_VLS_DOWN_RNG_CDN_R_LS[i] = 0
endif

endif.
NOTE: VLS_DOWN_MMV_MIN[i] + C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_TOL_R_IT shall not cause an over-
flow and VLS_DOWN_MMV_MIN[i] - C_VLS_DOWN_MMV_MIN_RNG_BOL_R_IT shall not cause an un-
derflow.
Determine internal resistance:
Recurrence: T_SAMPLE_3 = 1 ms
If LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] = 1
then
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Figure 19.11.3: Function flow chart, Internal resistance determination

endif

Calculation of Internal resistance:
The internal resistance shall be determined as follows:
R_IT_MES_LS_DOWN[i] = NC_R_REF_LS_DOWN * (VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i] -

VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i]) / {NC_VLS_DOWN_CUR_PUMP_REF -
(VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i] - VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i])*
NC_FAC_R_REF_LS_DOWN - VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i]}

Determine internal resistance validity:
The following function shall be carried once out for every new resistance value determined.
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Figure 19.11.4: Function flow chart, Internal resistance validity determination

If (LC_R_IT_VLD_INH_LS_DOWN = 0)
then

TTIP_MES_LS_DOWN[i] = IP_TTIP_MES_LS_DOWN (R_IT_MES_LS_DOWN[i])
TTIP_MES_TOL_LS_DOWN[i] = IP_TTIP_MES_LS_DOWN (R_IT_MES_LS_DOWN[i] *
(1 - C_FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN))
TTIP_MES_BOL_LS_DOWN[i] = IP_TTIP_MES_LS_DOWN (R_IT_MES_LS_DOWN[i] *
(1+ C_FAC_R_IT_ERR_POS_LS_DOWN))
If (R_IT_MES_LS_DOWN[i]N ≥ R_IT_MES_LS_DOWN[i]N−1)
then

TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 +
(TTIP_MES_TOL_LS_DOWN[i] - TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1) *
MIN(1, C_CRLC_TTIP_FALL_R_IT_LS_DOWN * T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i])
TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 +
(TTIP_MES_BOL_LS_DOWN[i] - TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1) *
MIN(1, C_CRLC_TTIP_FALL_R_IT_LS_DOWN * T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i])

else
TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 +
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(TTIP_MES_TOL_LS_DOWN[i] - TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1) *
MIN(1, C_CRLC_TTIP_RISE_R_IT_LS_DOWN * T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i])
TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 +
(TTIP_MES_BOL_LS_DOWN[i] - TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1) *
MIN(1, C_CRLC_TTIP_RISE_R_IT_LS_DOWN * T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i])

endif
If ((TTIP_MES_LS_DOWN[i] ≤ TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]) &

(TTIP_MES_LS_DOWN[i] ≥ TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]))
then

R_IT_LS_DOWN[i] = R_IT_MES_LS_DOWN[i]N
Increment CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]
Reset T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN[i]
TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 = TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N
TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1 = TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N

else
R_IT_LS_DOWN[i]N = R_IT_LS_DOWN[i]N−1

TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_TOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1

TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N = TTIP_MES_BOL_MMV_LS_DOWN[i]N−1

endif
R_IT_MES_LS_DOWN[i]N−1 = R_IT_MES_LS_DOWN[i]N

else
R_IT_LS_DOWN[i] = R_IT_MES_LS_DOWN[i]N
Increment CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]

endif.
NOTES:

1. The difference (VLS_DOWN_CUR_PUMP_ON[i] - VLS_DOWN_CUR_PUMP_OFF[i]) shall be lim-
ited to 0 for negative values as the voltage during pumping should be greater than that without.

2. If the incrementation would cause the counter CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] to overflow
then the counter shall be reset to 0.

3. The basic software (BSW) shall mask the VLS_DOWN[i] signal during resistance determination by
retaining the value of the last sample prior to activating the resistance determination. This shall
be indicated by setting LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i]. Upon revoking the masking the last oxygen
sensor signal voltage VLS value determined by the BSW shall be used for the VLS_DOWN[i]
signal and LV_R_IT_REQ_LS_DOWN[i] shall be reset.

4. Should C_T_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN = 0, SW1 shall not be activated.
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O2 sensor (bin, down) element temperature determination (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.12 O2 sensor (bin, down) element temperature determination
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_R_IT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that downstream sensor internal resistance determination shall be inhibited when set

Input data:
LV_ES{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Application specific conditions for oxygen sensor internal resistance

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The Boolean flag LV_INH_R_IT_LS_DOWN[i] shall indicate whether the downstream oxygen sensor internal
resistance determination shall be permitted to take place. When set, no resistance determination shall take
place.

Description:

No application specific conditions have been defined to date. Internal resistance determination shall always
take place (LV_INH_R_IT_LS_DOWN[i] shall be initialised to and remain 0).

Application conditions:

Initialisation:
The following initialisation shall be carried out upon leaving the engine state Engine Stop (LV_ES).
LV_INH_R_IT_LS_DOWN[i] = 0
Recurrence: 1s
Activation:
None defined at present.
Deactivation:
None defined at present.

Formula section:

None defined at present.
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19.13 O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating inhibition of RBM for lambda sensor switching time diagnosis downstream
LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating inhibition of lambda sensor switching time diagnosis downstream
STATE_RBM_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of SWT_LS_DOWN monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_PUE_LS_-

DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_SWT_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3259}
LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.

3299}
LV_ERR_CHK_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}
LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_EL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_LS_DOWN_OBD_2_-
MAN_DEAC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_MIS_STATE_B1{p.

10522}
LV_MIS_STATE_B4{p.

10522}
LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_CAM_CBK{p. 4530}
NLC_CAM_EX{p. 4530} NLC_CAM_IN{p. 4530} R_IT_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}
STATE_ERR_IV{p. 7856}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_R_IT_SWT_MAX_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Max O2 downstream sensor resistance to deactivate SWT diag EGCP
LC_SWT_LS_DOWN_DIAG_INH [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to inhibit switching time diagnosis post catalyst
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O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Oxygen sensor downstream rich
lean switch time check

SWT_LS_-
DOWN

0

NO <. . . >
1

Switching time in shift mode 2
Switching time in homogeny
mode

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

19.13.1 Interface for Rate Based Monitoring

General information:

With this module the interface between the SWT_LS_DOWN[i] monitors and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] data, respectively.

Within STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i], three different information are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB01A01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2806 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part
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Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

at LV_DC 0 → 1 transition :
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition

bit 2 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

The pending status of the following failures has to be checked only once:
LV_ERR_CAN_-
BOFF

LV_ERR_CAN_-
TCS

LV_ERR_CAN_-
TOT

LV_ERR_CRK_-
OC

LV_ERR_CRK_-
PLAUS

LV_ERR_CRK_-
SYN

LV_ERR_CRK_-
TOOTH

LV_ERR_CRK_-
TOOTH_PER

LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_-
MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

LV_ERR_MAF_-
SCG_OC

LV_ERR_MAF_-
SCP

LV_ERR_MAP LV_ERR_MAP_-
PLAUS

LV_ERR_MAP_-
PUT_PLAUS_FL

LV_ERR_MEC_-
OPEN_CPS

LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_MTC_-
CTL_1

LV_ERR_MTC_-
CTL_2

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_-
AD_A

LV_ERR_TPS_-
AD_B

LV_ERR_TPS_-
AD_C

LV_ERR_TPS_-
MAF_1

LV_ERR_TPS_-
MAF_2

LV_ERR_TPS_-
SPR_A

Continued on next page
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LV_ERR_TPS_-
SPR_B

LV_ERR_VS_ICL1 LV_ERR_VS_TCS1 LV_ERR_PER_-
CAM_EX_i

LV_ERR_PER_-
CAM_IN_i

LV_ERR_REF_-
CRK_CAM_EX_i

LV_ERR_REF_-
CRK_CAM_IN_i

LV_ERR_-
PLAUS_CAM_-
EX_i

LV_ERR_-
PLAUS_CAM_-
IN_i

LV_ERR_SYN_-
CAM_EX_i

LV_ERR_SYN_-
CAM_IN_i

LV_ERR_SYN_-
CRK_CAM_EX_i

LV_ERR_SYN_-
CRK_CAM_IN_i

#If NC_ENTE_-
CONF = 1

LV_ERR_TCO_-
EL

LV_ERR_TCO_-
PLAUS_TAM

LV_ERR_TCO_-
STUCK_L

#If NC_ENTE_-
CONF <> 1

LV_ERR_TCO_-
EL

LV_ERR_TCO_-
GRD

LV_ERR_TCO_-
JUMP

LV_ERR_TCO_-
PLAUS

LV_ERR_TCO_-
STUCK

LV_ERR_TCO_-
STUCK_H

LV_ERR_TCO_-
SUB

LV_ERR_TCO_-
SUB_OBD

NC_CBK_EX_-
NR

LV_ERR_-
FSD[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_FSD_-
LAM_LIM[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_AIR_-
LSL_UP[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_DYN_-
VLD_LS_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_EL_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_LSH_-
DOWN[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_LSH_-
LSL_UP[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_LSH_-
UP[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_LSL_-
UP_IF[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_OBD_-
LSH_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_OBD_-
VLD_LSH_-
UP[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_OC_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_OC_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_PUC_-
LS_DOWN_i

LV_ERR_PUC_-
VLD_LS_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_PUE_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SCG_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SCP_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SHIFT_-
AFL_LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SHIFT_-
AFR_LSL_-
UP[NC_CBK_-
EX_NR]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }

CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)

While bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0 do

with each XX failure of the above list :

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>,

SYNCHRONIZATION<CALL>)
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The following failures must be checked in dependence on

#NC_NR_CAM_CBK:

#IF(1a) (NC_NR_CAM_CBK = 1)

#THEN(1a)
#IF(2a)(NLC_CAM_IN = 1)

#THEN(2a)
LV_ERR_SYN_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_IN_1 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft failure synchronization

impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft failure reference

violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_1 = 1

Present intake camshaft failure for crankshaft

synchronization

#ENDIF(2a)
AND(2)
#IF(2b)(NLC_CAM_EX = 1)

#THEN(2b)
LV_ERR_SYN_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_EX_1 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure synchronization

impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference

violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_1 = 1

Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization

#ENDIF(2b)

#ELSE(1a)
#IF(2c)(NLC_CAM_IN = 1)

#THEN(2c)
LV_ERR_SYN_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_IN_1 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft failure synchronization

impossiple
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LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft failure reference

violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_1 = 1

Present intake camshaft failure for crankshaft

synchronization

AND(2)
LV_ERR_SYN_CAM_IN_2 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_IN_2 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_2 = 1 OR
Present intake camshaft failure synchronization

impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_2 = 1 OR
Present intake camshaft failure reference

violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_2 = 1

Present intake camshaft failure for crankshaft

synchronization

#ENDIF(2c)
AND(2)

#IF(2d)(NLC_CAM_EX = 1)

#THEN(2d)
LV_ERR_SYN_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_EX_1 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure synchronization

impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference

violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_1 = 1

Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization

AND(2)
LV_ERR_SYN_CAM_EX_2 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure

LV_ERR_PER_CAM_EX_2 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_2 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure synchronization

impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_2 = 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference
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violation

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_2 = 1

Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization

#ENDIF(2d)

#ENDIF(1a)

If(2) XX has a pending status

Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

Endif(2)

Endwhile

bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i]

Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }

No action

Endif(1)

Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

and LV_END_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 1

Then bit 0 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

and LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

Then bit 1 of STATE_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

Endif

19.13.2 Calculation of inhibition for diagnosis and for Rate Based Monitoring

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB01A01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2811 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i

otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
k = 1

LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

If one of the below mentioned conditions is not fulfilled, the inhibit bit interrupts the downstream oxygen sensor
diagnosis. The inhibition bit for Rate Based Monitoring is set if one of the listed errors below is recognized.

The logical variable LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] is set via LC_LS_DOWN_OBD_ 2_MAN_DEAC[i]
which provides the opportunity of manual deactivation of the OBDII diagnostic package for downstream sen-
sors.

Application Conditions:

Initialisation: at every LV_IGK = 0-> 1 and reset all variables are initialized with
0

Recurrence: 100 ms

Activation: after leaving engine start LV_ST_END = 1

Deactivation: -

Function description:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

Inhibition of Rate Based Monitoring

If LV_ERR_CAM = 0 (Camshaft sensor error)and LV_ERR_CHG_LS_-
DOWN = 0

and LV_ERR_EL_CPS = 0 (Canister purge solenoid error)

and LV_ERR_MAF = 0 (MAF sensor error)

and LV_ERR_MAP = 0 (Manifold pressure sensor error)

and LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 0 (Manifold pressure sensor plausibility)

and LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0 (Canister purge solenoid mechanical
error)and LV_ERR_RATIO_CHK = 0 (Throttle position sensor plausibility

error)

and #If NC_ENTE_CONF = 1

#Then LV_ERR_TCO_EL = 0

and LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0

and LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0

#Else LV_ERR_TCO = 0

#Endif

and LV_ERR_TPS = 0 (Throttle position sensor error)and LV_-
ERR_VS = 0 (Vehicle speed sensor error)and LV_LIH_ERR_CRK =
0 (Crankshaft sensor error)

and LV_ERR_FSD[i] = 0 (Fuel system diagnosis error)

and LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 0 (Fuel system diagnosis error)

and LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 0

and LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] = 0 (O2 sensor down OBD1 output stage
error)and LV_ERR_LS_UP[i] = 0 (O2 sensor error upstream)

and LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0 (O2 sensor down heater OBD1 error)

and LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 0(O2 sensor heater down OBD2 error)

and LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] = 0

then

LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

else

LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 1

endif

Inhibition of diagnosis

If LV_IGK = 1

and STATE_ERR_IV = 0 (Injection valve error)

and LV_MIS_STATE_B1 = 0 (misfire carb B1 error)

and LV_MIS_STATE_B4 = 0 (misfire carb B error)
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

and LV_SAV[k] = 0

and LV_SAP = 0

and LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 0

and R_IT_LS_DOWN[i] < C_R_IT_SWT_MAX_DIAG

then if LC_SWT_LS_DOWN_DIAG_INH[i] = 0

and LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN[i] = 0

then LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 0

else LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 1

endif

else

LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 1

endif
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.14 O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for downstream FL diagnosis not met
LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for downstream open line diagnosis not met
LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for downstream PUC diagnosis not met
LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating application conditions for RBM of downstream PUC diagnosis not met
LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for downstream SCG diagnosis not met
LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for downstream short to plus diagnosis not met
STATE_RBM_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of PUC_LS_DOWN monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
C_R_IT_SWT_MAX_DIAG{p.

2805}
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_-

DOWN{p.
3328}

LC_MAF_INT_FL_CDN_-
AFR{p.
7278}

LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_PUC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3039}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_RATIO_CHK LV_IGK{p. 10980} LV_LS_DOWN_OBD_1_-
MAN_DEAC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522}

LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

STATE_ERR_IV{p. 7856}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class

XXX

Downstream Oxygen
Sensor Signal

0

0137/0157
LS

Short to ground (bank
1/2)

1

2
SCG_LS_DOWN[i] 3

Downstream Oxygen
Sensor Signal

Short to plus (bank 1/2) 0

0138/0158
LS

1
2

SCP_LS_DOWN[i] 3

Downstream Oxygen
Sensor Signal

0

0136/0156
LS

1
Open line (bank 1/2) 2

OC_LS_DOWN[i] 3

Downstream Oxygen
Sensor Signal
Plausibility

0

0136/0156
LS

1
2

PUC_LS_DOWN[i] Signal plausibility fault
(bank 1/2)

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

19.14.1 O2 sensor (bin, down) signal circuit diag (Appl. Inc.)

General information:

LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR shall be imported from the MAF_INT_FL[i] calculation module. According the
exhaust gas system shall the variable be defined from [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: At reset and at LV_IGK = 0 -> 1:

LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1
LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN[i] = 1
LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 1
LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 1
LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA08A02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2817 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence: 100ms

Activation: If LV_IGK = 1
then enable corresponding function
else disable corresponding function
endif

Deactivation: If LV_IGK = 0
then disable corresponding function
else enable corresponding function
endif

Function description:

Signal flow diagram:

LV_IGK

LV_ST_END

NC_CBK_EX_NR

LV_MIS_STATE_B1

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MAF

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR] 

LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_
DEAC[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LC_DIAG_PUE_
ACT_LS_DOWN

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR

LV_ERR_MAP

LV_MIS_STATE_A

STATE_ERR_IV

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_EL_CPS

LV_MIS_STATE_B4

LV_INH_DIAG_OC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_FL_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_SCG_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_SCP_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_
LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_IGK

LV_ST_END

NC_CBK_EX_NR

LV_MIS_STATE_B1

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MAF

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR] 

LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_
DEAC[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LC_DIAG_PUE_
ACT_LS_DOWN

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR

LV_ERR_MAP

LV_MIS_STATE_A

STATE_ERR_IV

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_EL_CPS

LV_MIS_STATE_B4

LV_INH_DIAG_OC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_FL_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_SCG_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_SCP_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_
LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

Figure 19.14.1:
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O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

Calculation of inhibition for electrical signal diagnosis

If LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1

or LV_ERR_LS_DOWN[i] = 1

then LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1

LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 1

LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 1

else LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0

LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0

LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 0

endif

Calculation of RBM inhibition for plausibility diagnosis during fuel cut-off

If LV_ERR_LS_DOWN[i] = 0

lambda sensor downstr. error

and LV_ERR_FSD[i] = 0

Fuel system error

and LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 0

Lambda control in limitation

and LV_ERR_EL_CPS = 0

el. error canister purge valve

and LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0

mech. error canister purge valve

and LV_ERR_MAF = 0

error Mass airflow sensor

and LV_ERR_MAP = 0

error pressure sensor

and LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 0

plausibility error pressure sensor

and LV_ERR_RATIO_CHK = 0

Load/TPS ratiocheck error

and [LV_ERR_PUE_LS_DOWN[i] =! 1 or

LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN =! 1]

then LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0

else LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 1

endif

Calculation of inhibition for plausibility diagnosis during fuel cut-off and full load diagnosis

If LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0

No inhibition of RBM for PUC diagnosis

and STATE_ERR_IV = 0

error injection valves

and LV_MIS_STATE_A = 0

Misfire

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA08A02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2819 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
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EGCP-Exhaust Gas Composition

and LV_MIS_STATE_B1 = 0

Misfire Catalyst damage

and LV_MIS_STATE_B4 = 0

Misfire emission related

and LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 0

and R_IT_LS_DOWN[i] <= C_R_IT_SWT_MAX_DIAG

then LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 0

if (LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR = 0 or LV_ERR_LS_UP[i] = 0)

then % VLS_UP either not used or valid

LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN[i] = 0

else LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN[i] = 1

endif

else LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1

LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN[i] = 1

Endif

19.14.2 Interface for Rate Based Monitoring

General information:

With this module the interface between the PUC_LS_DOWN[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] data.
Within STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i], three different information are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]:
Bit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)
Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)
Bit 2: individual RBM conditions of the monitor were encountered within this DC (bit 2 = 1)

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0

at LV_DC 0 → 1 transition :
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

STATE_RBM_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_DC

CTR_ERR_DYN_NR

LV_END_DIAG_PUC_LS_
DOWN [NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

NC_CBK_EX_NR

STATE_RBM_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LV_DC

CTR_ERR_DYN_NR

LV_END_DIAG_PUC_LS_
DOWN [NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_
DOWN[NC_CBK_EX_NR]

NC_CBK_EX_NR

Figure 19.14.2:

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition

bit 2 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 1
The pending status of the following failures has to be checked only once:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Dependence Error
LV_ERR_MAF_-
SCG_OC

LV_ERR_MAF_SCP

LV_ERR_MAP LV_ERR_MAP_-
PLAUS

LV_ERR_MAP_-
PUT_PLAUS_FL

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_MEC_-
OPEN_CPS

NC_CBK_EX_-
NR

LV_ERR_OBD_-
LSH_DOWN[i]

LV_ERR_SWT_-
LS_DOWN[i]

LV_ERR_PUE_LS_-
DOWN[i]

LV_ERR_LSH_-
DOWN[i]

LV_ERR_SCG_-
LS_DOWN[i]

LV_ERR_SCP_LS_-
DOWN[i]

LV_ERR_OC_LS_-
DOWN[i]

LV_ERR_FL_LS_-
DOWN[i]

LV_ERR_PUC_-
LS_DOWN[i]

LV_ERR_CHK_LS_-
DOWN[i]

LV_ERR_FSD[i] LV_ERR_FSD_-
LAM_LIM[i]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }

CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 0 do

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>,

SYNCHRONIZATION<CALL>)

with all XX failures of the above list except

LV_ERR_PUE_LS_DOWN.

If(2) XX has a pending status

Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 1

Endif(2)
For LV_ERR_PUE_LS_DOWN, do the following instead:

If LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1

then
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,

OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)

If(3) XX has a pending status

Then(3) bit 1 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] = 1

Endif(3)
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }

No action

Endif(1)
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Every 1 s :

If (bit 0 of STATE_RBM_PUC_LS_DOWN[i] == 0 and

LV_END_DIAG_ PUC_LS_DOWN[i] == 1)

Then bit 0 of STATE_RBM_ PUC_LS_DOWN[i] = 1

Endif

If (bit 1 of STATE_RBM_ PUC_LS_DOWN[i] == 0 and

LV_INH_DIAG_RBM_ PUC_LS_DOWN[i] == 1)

Then bit 1 of STATE_RBM_ PUC_LS_DOWN[i] = 1

Endif
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Chapter

O2 sensor (lin, up) characteristic line diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.15 O2 sensor (lin, up) characteristic line diagnosis (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of SHIFT_AFL_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring
are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit

STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of SHIFT_AFR_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring
are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_-

DOWN{p.
3328}

LV_END_DIAG_SHIFT_-
AFL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_SHIFT_-
AFR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CHK_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}
LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH

LV_ERR_CRK_TOOTH_PER LV_ERR_CTL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_ERR_OC_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}
LV_ERR_OC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}
LV_ERR_OFS_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_SA_SAP LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}
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Chapter

O2 sensor (lin, up) characteristic line diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_RBM_-
PLAUS_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2998}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class

XXX

O2 Sensor
characteristic line shift
to rich

See Table of failure 0
See
Table of
failure

See
Table of
failure

See
Table of
failure

1
2

SHIFT_AFR_LSL_-
UP[i]

3

O2 Sensor
characteristic line shift
to lean

See Table of failure 0
See
Table of
failure

See
Table of
failure

See
Table of
failure

1
2

SHIFT_AFL_LSL_UP[i] 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

With this module the interface between the SHIFT_AFL_LSL_UP[i] and SHIFT_AFR_LSL_UP[i] monitor and
the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] and STATE_RBM_-
SHIFT_AFR_LSL_UP[i] data.

Within STATE_RBM_SHIFT_AFL/AFR[i], three different informations are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB07V01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2825 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) characteristic line diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

(no intrusive operation, no short trip)
- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)

(depending on failure status: pending)
- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

( not valid for lean/rich shift diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 0

LV_DC = 0 -> 1 transition:

bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 0
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 0

bit 2 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1
bit 2 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 1

on failure memory reset:

bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 0
bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 –> 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_-
PLAUS

LV_ERR_CHG_-
LS_UP

LV_ERR_CRK_-
PLAUS

LV_ERR_CRK_-
SYN

LV_ERR_CRK_-
TOOTH

LV_ERR_CRK_-
TOOTH_PER

LV_ERR_EL_-
CPS

Continued on next page
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_ERR_MAF LV_ERR_SA_SAP LV_ERR_SAP LV_ERR_TPS_1
LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_-

AD_A
LV_ERR_TPS_-
AD_B

LV_ERR_TPS_-
AD_C

LV_ERR_TPS_-
MAF_1

LV_ERR_TPS_-
MAF_2

LV_ERR_TPS_-
SPR_A

LV_ERR_TPS_-
SPR_B

#If NC_ENTE_-
CONF = 1

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_-
PLAUS_TAM

LV_ERR_TCO_-
STUCK_L

#If NC_ENTE_-
CONF <> 1

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_-
GRD

LV_ERR_TCO_-
JUMP

LV_ERR_TCO_-
PLAUS

LV_ERR_TCO_-
STUCK

LV_ERR_TCO_-
STUCK_H

LV_ERR_TCO_-
SUB

LV_ERR_TCO_-
SUB_OBD

LV_ERR_SA_-
SAV[NC_NR_BK_-
SYS_SA]

LV_ERR_SA_-
SYS[NC_NR_-
BK_SYS_SA]

LV_ERR_-
SAV[NC_NR_-
BK_SYS_SA]

LV_ERR_MEC_-
IVVT_EX[NC_-
NR_CBK_IVVT]

LV_ERR_MEC_-
IVVT_IN[NC_NR_-
CBK_IVVT]

LV_ERR_SLV_-
IVVT_EX[NC_-
NR_CBK_IVVT]

LV_ERR_SLV_-
IVVT_IN[NC_-
NR_CBK_IVVT]

LV_ERR_PER_-
CAM_IN[NC_NR_-
CAM_CBK]

LV_ERR_PER_-
CAM_EX[NC_-
NR_CAM_CBK]

LV_ERR_-
MIS[NC_CYL_NR]
LV_ERR_-
FSD[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_AIR_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_CHK_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_CTL_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_DYN_-
VLD_LS_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_EL_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_FL_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_LSH_-
DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_LSH_-
UP[NC_CBK_EX_-
NR]

LV_ERR_LSL_-
UP_IF[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_-
OBD_LSH_-
DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_OBD_-
VLD_LSH_-
UP[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_OC_LS_-
DOWN[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_OC_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_OFS_-
LSL_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_PUC_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_PUC_-
VLD_LS_UP[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_PUE_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SCG_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SCP_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_SWT_-
LS_DOWN[NC_-
CBK_EX_NR]

LV_ERR_TTIP_-
MES_LSH_-
UP[NC_CBK_-
EX_NR]

If(1) { CPU optimization at LV_IGK 0 -> 1 transition }

CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 0 do

with each XX failure of the above list except

LV_ERR_PUE_LS_DOWN (depending on configuration, see below):

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>,
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

SYNCHRONIZATION<CALL>)

If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1
Endif(2)

For LV_ERR_PUE_LS_DOWN, do the following instead:
If LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1
then ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,

OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(3) XX has a pending status
Then(3) bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1
Endif(3)

Endif(2)

Endwhile
bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] =

bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]

Else(1) { the dynamic failure memory is empty } No action
Endif(1)

Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1
Endif

Endif

If bit 0 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] = 1

bit 1 of STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] = 1
Endif

Endif
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Chapter

O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.16 O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of cycles for application of reduced repetition rate for offset adjustment during engine warm-up
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Storage variable for SPI communication error counter value of WRAF controller
CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Sample counter for mean value calculation
IPLSL_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384.4e-6 mA

Compensated nominal pumping current ( after sensor / sensor dispersion compensation for new / aged sensor)
LAMB_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda signal value of the WRAF sensor
LAMB_LS_UP_MIN O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum lambda in multiple-branched exhaust gas lines
LAMB_LS_UP_MV O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Mean value of lambda in multiple-branched exhaust gas lines
LAMB_LS_UP_MV_TMP V 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Temporary storage for calculation of mean value of lambda in multiple-branched exhaust gas lines
LV_LAMB_PLS_SWI_OFF [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator for need to switch off forced lambda stimulation
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for disabling of forced lambda stimulation, or keeping it disabled, resp.
LV_LSL_OFS_ACT_AST [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to chose activation conditions directly after engine start
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of the offset measurement (active / not active)
LV_LSL_OFS_ADJ_IS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Offset measurement carried out during current idle phase
LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating active Ip gain range for alternating offset adjustment
LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trigger the short period stop mode of Lambda controller during offset adjustment and gain switching
LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for switching of lambda calculation routines
LV_SWI_GAIN_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag configuring the WRAF sensor interface gain-selection for Ip measurement ( "0" = g8, "1" = g16 )
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating successful completion of offset adjustment cycle
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting enabling of offset adjustment mode of WRAF sensor interface for lambda signal output voltage
LV_VLS_OFS_LIM_LSL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating limitation of output voltage offset adjustment value for Ip gain16
LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_GAIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating limitation of output voltage offset adjustment value for Ip gain8

STATE_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V

0H WAIT
1H PREPARE
2H ADJUST_H
3H ADJUST_L
4H RETURN

1 -

State of WRAF controller lambda output voltage offset adjustment
T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Wait timer to allow for lambda signal settling upon deactivation of forced stimulation
T_DLY_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Wait timer to delay acquisition of measurement values upon activation of adjustment
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Wait timer to delay activation of offset adjustment upon entering engine state idle speed
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Wait timer to delay activation of offset adjustment after leaving fuel cut-off phase
T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay of aquisition after freeze of signal. Assures that segment synchronous meanvalue calc has reached final value.
T_WAIT_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Wait timer to define minimum interval between two subsequent offset adjustment cycles
VLS_COR_H_RES_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 9.99984 152.6e-6 V

Compensated output signal of lambda sensor with extended resolution
VLS_COR_MV_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 9.99984 152.6e-6 V

Optional average over two samples of compensated output signal of lambda sensor
VLS_COR_TMP_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 9.99984 152.6e-6 V

Temporary storage value of compensated output signal of lambda sensor
VLS_DELTA_TMP_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Controller setpoint free, gain and exhaust pressure corrected output signal
VLS_MMV_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Moving mean value of output signal of linear lambda sensor for Ip gain16
VLS_MMV_LSL_L_GAIN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Moving mean value of output signal of linear lambda sensor for Ip gain8
VLS_MV_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Mean value of output signal of linear lambda sensor
VLS_MV_LSL_BUF [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 319.99511 4.8828e-3 V

Buffer for mean value calculation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_OFS_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Output signal offset of linear lambda sensor for Ip gain16
VLS_OFS_LSL_L_GAIN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Output signal offset of linear lambda sensor for Ip gain8
VLS_OFS_TMP_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Intermediate storage variable for calculated offset value for Ip gain16
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Storage variable for calculated offset value for Ip gain16
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL_L_GAIN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Storage variable for calculated offset value for Ip gain8
VLS_UP_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFH 0... 9.99511 4.8828e-3 V

Compensated output signal of lambda sensor
VLS_UP_COR_H_GAIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFH 0... 9.99511 4.8828e-3 V

Ip gain16 equivalent of compensated output signal of lambda sensor
VLS_UP_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

Offset and exhaust pressure compensated VLS_UP[i] which is used for sensor diagnoses

Input data:
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

FAC_LSL_GAIN_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2883}

ICPLSL_EFC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_INH_LSL_OFS_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2851}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IS{p. 3992}

LV_LAMB_PLS_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LS_UP_READY_CDN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LSH_UP_MAN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

LV_LSL_IF_SPI_RST_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_VLS_UP_INIT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

LV_VLS_UP_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

PRS_EX_PCAT_UP{p. 3493} STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

STATE_TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

VB{p. 11003} VLS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2761}

VLS_UP_10_RAW
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2761}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant for filtering of mean value of WRAF sensor lambda signal for Ip gain16
C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ_L_GAIN - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant for filtering of mean value of WRAF sensor lambda signal for Ip gain8
C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Low pass filter constant for filtering of corrected output signal of WRAF sensor
C_ICPLSL_REF_LAMB_COR_LSL_UP - 0... FFFFH -12.596...

12.59561
384.4e-6 mA

Value for reference pumping current that was used for determination of characteristic lambda curve
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IPLSL_GAIN - 0... FFFFH 0... 5.0384 76.8999e-6 mA/V
Total gain of WRAF sensor interface circuit ( Ip / ( V_LMBD_IP - C_VLS_OFS_SP_LSL )) for Ip gain16Ip: for NTK UEGO = pumping

current through sensor, for BOSCH LSU = current through measurement resistor
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MAX - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lean lambda threshold for switching of Ip gain16 -> gain8
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MIN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Rich lambda threshold for switching of Ip gain16 -> gain8
C_LAMB_LS_UP_MAX_OFS_ADJ - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Maximum lambda threshold for the offset calculation
C_LAMB_LS_UP_MIN_OFS_ADJ - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum lambda threshold for the offset calculation
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MAX - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Upper limit of "Ip gain16" band in terms of lambda
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MIN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Bottom limit of "Ip gain16" band in terms of lambda
C_NR_CYC_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles for application of reduced repetition rate for offset adjustment during engine warm-up
C_T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for the offset calculation after switching-off forced lambda stimulation
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for the offset calculation after activating offset adjustment
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_CYC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for second offset determination after switching Ip ranges
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for activation of offset adjustment upon entering engine state idle speed
C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for activation of offset adjustment after leaving fuel cut-off phase
C_T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay of acquisition after freeze of signal. Assures that segment synchronous mean value calc has reached final value.
C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lock time after an offset calculation prior to the next calculation for warm engine
C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lock time after an offset calculation prior to the next calculation during engine warm-up
C_VB_MIN_OFS_ADJ - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimum battery voltage for accurate offset adjustment based on related reference voltages
C_VLS_OFS_DELTA_ADD - 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Additive share of correlation between offset value in Ip gain16, and Ip gain8
C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN - 8000... 7FFFH -5... 4.99984 152.6e-6 V

Diametrical shift of offset values for different exhaust banks for diagnostic test purpose
C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Maximum permitted deviation of two successive offset values for Ip gain16
C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL_L_GAIN - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Maximum permitted deviation of two successive offset values for Ip gain8
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Limit value for the offset as a maximum value (absolute value) for Ip gain16
C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_L_GAIN - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Limit value for the offset as a maximum value (absolute value) for Ip gain8
C_VLS_OFS_SP_LSL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Nominal WRAF controller output offset voltage ( valid for Ip = 0 or lambda = 1)
IP_FAC_COR_IPLSL_AFR_PRS_EX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDPM_PRS_EX_IP_FAC_COR_IPLSL 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Factor for exhaust gas pressure correction at rich conditions
IP_FAC_COR_IPLSL_PRS_EX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDPM_PRS_EX_IP_FAC_COR_IPLSL 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Factor for exhaust gas pressure correction at lean conditions
IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP_LS_UP - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_TTIP_LS_UP_IP_FAC_COR_IPLSL 8 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Factor for correction of tip temperature influence
IP_LAMB_LS_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -
LDP_VLS_COR_MV_IP_LAMB_LS_UP 16 0... FFFFH 0... 9.99984 152.6e-6 V

Characteristic curve of the lambda sensor (lambda vs. corrected VLS_UP)
LC_CAT_DIAG_ACT_WAIT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to grant catalyst diagnosis priority to be completed without interruption by OA
LC_CTR_ERR_LSL_IF_SAVE_MAN_INC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch enabling simulation of SPI communication error with WRAF controller
LC_IPLSL_GAIN_SWI_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable gain switching for measurement of pumping current
LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to perform OA regardless of current status of forced lambda stimulation
LC_LSL_OFS_ADJ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable offset adjustment in every engine state
LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to choose Ip measurement range in which singular offset adjustment shall be performed ( "0" = gain8, "1" = gain16 )
LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable offset adjustment in both Ip measurement ranges
LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to choose alternating offset adjustment in Ip gain16 / gain8 mode
LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for ( de )activation of averaging of VLS_COR_H_RES_LSL[i] prior to conversion
LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_AFL_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag for activation of Ip gain switching due to possible VLS_UP_RAW[i] lean side signal saturation
LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_AFR_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag for activation of Ip gain switching due to possible VSL_UP_RAW[i] rich side signal saturation

FUNCTION DESCRIPTION:

OA = Offset adjustment.
Based on short circuiting of Ip measurement amplifier input. 
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G16(8) 
Rm 

Ip,meas 

2V 

V_λ  

OA off       on 

Ip measurement gain16 = High Gain (’1’)
Ip measurement gain8 = Low Gain (’0’)

Use cases 

LOGICAL CONSTANT 

Effect ( '0' / '1' ) 

gain16 

only 

gain8 

only 

gain16&8 

simultane
ously 

gain16/8 

alternating 

LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL 

Defines default 

Ip measurmement gain 

 

1 

 

0 

 

 

1 

 

1 

LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN 

OA in default gain only  

( second range is approximated )  

/ for both gains 

 

0 

 

0 

 

1 

 

1 

LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC 

Simultaneous / alternating  

OA for both gains 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1 

LC_IPLSL_GAIN_SWI_ACT 

Gain switching during Ip 
measurement active 

 

0 / 1 

 

0 / 1 

 

0 / 1 

 

0 / 1 
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Vλ,max (measurement range limit) 

Ip_avg;  Vλ_avg 

Vλ,avg (saturated) ≠ Vλ_avg 

t 
'avg': after segment synchronuous averaging 
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Range switching triggered by / V thresholds to avoid saturation effects of Ip measurement.
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General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned
( NC_CBK_EX_NR = 2 ), then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
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otherwise ( NC_CBK_EX_NR = 1 )
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702N01.0AA
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2836 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: The following variable initialisation shall take place at LV_IGK 0->1, after RESET, or upon
erase of error management:
VLS_UP_COR[i] = 0
VLS_COR_H_RES_LSL[i] = 0
VLS_UP_COR_H_GAIN[i] = 0
VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = 0
VLS_OFS_LSL[i] = 0
VLS_OFS_TMP_LSL[i] = 0
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL[i] = 0
VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i] = 0
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL_L_GAIN[i] = 0
IPLSL_COR[i] = 0
LV_VLS_OFS_LIM_LSL[i] = 0
LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_GAIN[i] = 0
VLS_MV_LSL[i] = 0
LAMB_LS_UP[i] = 1
LAMB_LS_UP_MV = 1
LAMB_LS_UP_MIN = 1
VLS_COR_TMP_LSL[i] = C_VLS_OFS_SP_LSL
VLS_COR_MV_LSL[i] = C_VLS_OFS_SP_LSL
LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
VLS_MMV_LSL[i] i-1 = C_VLS_OFS_SP_LSL
VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i] i-1 = C_VLS_OFS_SP_LSL
CTR_ CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED[i] = 0
LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 0
LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] = 1
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0
LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = 0
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] = 0
T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i]
= CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " WAIT "
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS
LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL[i] = 0
LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i] = 0
T_INI_DLY_SIG_ACQ[i] = 0

The following variable initialisation shall take place according to below condition:
If ( LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] == 0 ->1 and LV_ST_END == 0 )
or ( LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] == 0 and LV_ST_END == 0 ->1 )
then

LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0
LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = 0
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] = 0
T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i]

= CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702N01.0AA
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2837 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " WAIT "
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS
LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL[i] = 0
LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i] = 0

endif

Recurrence: T_SAMPLE = 10ms

19.16.1 Compensation of WRAF controller electrical offset voltage and system gain
error

Activation:
To avoid disturbances to the WRAF interface due to EMC interference of the starter, the function shall be
activated after engine start.

If ( LV_ST_END == 1
or LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] == 1 )
and LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] == 1

( Initialisation of WRAF controller ASIC completed successfully )
and LV_ERR_OFS_LSL_UP[i] == 0
then " function enabled "
else " function disabled "

The following variable initialisation shall take place after function deactivation:
LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] = 0
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] = 0
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0
LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = 0

endif

If LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1
then " 1.1.1 Conditions for offset adjustment directly after engine start "
else " 1.1.2 Conditions for offset adjustment during normal engine operation "
endif

Deactivation: –

19.16.1.1 Conditions for offset adjustment directly after engine start

Description:
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Formula section:

If ( STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] == "MES_OFS" or
STATE_TTIP_MES_LS_UP[i] == "ADJ_OFS" )

and LV_INH_LSL_OFS_ADJ[i] == 0
and VB > C_VB_MIN_OFS_ADJ
and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit LSL_ENA ) == 1
and CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i] == CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
then LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 1

If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1
and LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 0
then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 1
endif

else CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i] = CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
If LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] == 1 ( first measurement aborted )
or LV_LS_UP_READY[i] == 1 ( regular engine operation reached )
then LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] = 0 ( leave after start phase )

STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " WAIT "
endif
LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] = 0

endif

19.16.1.2 Conditions for offset adjustment during normal engine operation

Description:

Formula section:

T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] = T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] - T_SAMPLE

If LV_IS == 0
then T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS
else T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] - T_SAMPLE
endif

If LV_PUC == 1
then T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i] = C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END
else T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i]

= T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i] - T_SAMPLE
endif

If T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] == 0
and LV_INH_LSL_OFS_ADJ[i] == 0
and LV_LS_UP_READY[i] == 1
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and LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] == 0
and VB > C_VB_MIN_OFS_ADJ
and LV_PUC == 0
and T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC_END[i] == 0
and LV_PU == 0
and ( LC_LSL_OFS_ADJ_ENA == 1

or ( LV_IS == 1
and T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS[i] == 0 ) )

and LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] == 0
and ( C_LAMB_LS_UP_MIN_OFS_ADJ < LAMB_SP[i]

<C_LAMB_LS_UP_MAX_OFS_ADJ
or LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] == 1 )
and ( LC_CAT_DIAG_ACT_WAIT == 0

or STATE_CAT_DIAG[i] == "PASSIVE"
or STATE_CAT_DIAG[i] == "END" )

and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit LSL_ENA ) == 1
and CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i] == CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
then If ( LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1

and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == 1
and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 1 )
( OA for both ranges active: starts once gain16 is selected in
measurement mode, is performed for gain16 and gain8
simultaneously / alternating, return to gain16 -> measurement mode )

or ( LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 0
and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN )

== LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL )
( OA is performed for default range only )

then If LV_LAMB_PLS_ACT[i] == 1
and LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT == 0
then LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] = 1
endif
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 1

endif
else CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i] = CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]

LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] = 0
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
If LV_IS == 0
then LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = 0
endif
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " WAIT "
LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] = 0

endif

19.16.1.3 Offset calculation
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Description:
 

 

Formula section:

Initial state upon (re)start of state machine
STATE " WAIT ":
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL[i] = 0
If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit VLS_OFS_ENA ) == 0
then LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 0

If LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] == 1
and ( LV_LAMB_PLS_ACT[i] == 0

or LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT == 1 )
then If LV_LAMB_PLS_SWI_OFF[i] == 1

and LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT == 0
then T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ[i]

= C_T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ
else T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ[i] = 0
endif
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " PREPARE "

endif
endif

STATE " PREPARE ":
If T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ[i] == 0
then LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 1

LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] = 1
If LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] == 1
and LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] == 0
( alternating OA, gain8 recurrence )
then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 0
endif
If LC_CTR_ERR_LSL_IF_SAVE_MAN_INC == 1
then CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i]

= CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE[i] + 1
endif
If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit VLS_OFS_ENA ) == 1
( ATIC42 OA mode enabled )
then T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] = C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ

CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] = 0
VLS_MV_LSL_BUF[i] = 0
If ( LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 0
and LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL == 0 )
( OA for gain8 only )
or LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] == 0
( Alternating OA gain16/8 )
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then STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " ADJUST_L "
else STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " ADJUST_H "
endif

endif
else T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ[i]

= T_DLY_LAMB_STI_OFF_OFS_ADJ[i] - T_SAMPLE
endif

STATE " ADJUST_H ":
If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 1 ( gain16 )
then If T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] == 0

then " 1.1.3.1 Measurement acquisition "
If CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] >= 4
then VLS_MV_LSL[i] = VLS_MV_LSL_BUF[i] / 4

" 1.1.3.2 Offset adjustment High Gain "
If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1
( OA for both ranges active )
then If LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC == 0

( Simultaneous OA gain16& 8 )
or LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1
( Initial OA in both gain16& 8 )

then T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i]
= C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_CYC

CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] = 0
VLS_MV_LSL_BUF[i] = 0
LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 0
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " ADJUST_L "

else ( Alternating OA gain16/8 )
LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC = 0
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " RETURN "

endif
else ( OA for gain16 only )

VLS_OFS_TMP_LSL[i]
= ( ( VLS_OFS_TMP_LSL[i] - C_VLS_OFS_DELTA_ADD )

/ 2 ) + C_VLS_OFS_DELTA_ADD
" 1.1.3.3. Offset adjustment Low Gain "
( calculation of corresponding offset for gain8 )
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " RETURN "

endif
endif

else T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] = T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] - T_SAMPLE
endif

endif

STATE " ADJUST_L ":
If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 0 ( gain8 )
then If T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] == 0

then " 1.1.3.1 Measurement acquisition "
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If CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] >= 4
then VLS_MV_LSL[i] = VLS_MV_LSL_BUF[i] / 4

" 1.1.3.3 Offset adjustment Low Gain "
If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1

( OA for both ranges active )
then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 1
else ( OA for gain8 only )

VLS_OFS_TMP_LSL[i] = ( ( VLS_OFS_TMP_LSL[i]
- C_VLS_OFS_DELTA_ADD ) * 2 )
+ C_VLS_OFS_DELTA_ADD

" 1.1.3.2 Offset adjustment High Gain "
( calculation of corresponding offset for gain16 )

endif
If LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC == 1
then LV_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC[i] = 1
endif

STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " RETURN "
endif

else T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] = T_DLY_LSL_OFS_ADJ[i] - T_SAMPLE
endif

endif

STATE " RETURN ":
LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] = 0
If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 0
( OA in default range only: no gain switching has taken place during calibration)
or STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 1
( OA in both ranges: wait for return to gain16 prior to exiting to measurement mode )
then If LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 0

then If CTR_ CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED[i]
< C_NR_CYC_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED

then T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i]
= C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED

CTR_ CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED[i]
= CTR_ CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED[i] + 1

else T_WAIT_LSL_OFS_ADJ[i] = C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ
endif
If LV_IS == 1
then LV_LSL_OFS_ADJ_IS[i] = 1
endif

else LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] = 0
endif
STATE_LSL_OFS_ADJ[i] = " WAIT "
LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL[i] = 1

endif

19.16.1.3.1 Measurement acquisition
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O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

Formula section:

If CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] < 4
then VLS_MV_LSL_BUF[i] = VLS_MV_LSL_BUF[i] + VLS_UP_10_RAW[i]

CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] =
CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE[i] + 1

endif

19.16.1.3.2 Offset adjustment High Gain

Description:

Formula section:

If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1
( skip gain16 measurement acquisition for ‘OA in gain8 only’
-> calculation of corresponding offset for gain16 )
or LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL == 1
then If LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1

then VLS_MMV_LSL[i] = VLS_MV_LSL[i]
else VLS_MMV_LSL[i]i = VLS_MMV_LSL[i]i−1 + C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ

* ( VLS_MV_LSL[i] - VLS_MMV_LSL[i]i−1 )
endif
VLS_OFS_TMP_LSL[i] = C_VLS_OFS_SP_LSL - VLS_MMV_LSL[i]

endif
If I VLS_OFS_TMP_LSL[i] - VLS_OFS_TMP_OLD_LSL[i] I

< C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL
or LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1
then If | VLS_OFS_TMP_LSL[i] | < C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL

then LV_VLS_OFS_LIM_LSL[i] = 0
VLS_OFS_LSL[i] = VLS_OFS_TMP_LSL[i]

( offset adjustment valid; VLS_OFS_LSL[i] is changed )
else LV_VLS_OFS_LIM_LSL[i] = 1

If VLS_OFS_TMP_LSL[i] > 0
then VLS_OFS_LSL[i] = + C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL
else VLS_OFS_LSL[i] = - C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL

( set offset voltage to threshold value which has been reached,
taking into account the correct sign )

endif
endif

endif
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL[i] = VLS_OFS_TMP_LSL[i]

19.16.1.3.3 Offset adjustment Low Gain

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702N01.0AA
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2844 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

Formula section:

If LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN == 1
( skip gain8 measurement acquisition for ‘OA in gain16 only’
-> calculation of corresponding offset for gain8 )
or LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL == 0
then If LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1

then VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i] = VLS_MV_LSL[i]
else VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i]i = VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i]i−1

+ C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ_L_GAIN
* ( VLS_MV_LSL[i] - VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i]i−1 )

endif
VLS_OFS_TMP_LSL[i] = C_VLS_OFS_SP_LSL - VLS_MMV_LSL_L_GAIN[i]

endif
If I VLS_OFS_TMP_LSL[i] - VLS_OFS_TMP_OLD_LSL_L_GAIN[i] I

< C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL_L_GAIN
or LV_LSL_OFS_ACT_AST[i] == 1
then If | VLS_OFS_TMP_LSL[i] | < C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_L_GAIN

then LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_GAIN[i] = 0
VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i] = VLS_OFS_TMP_LSL[i]

( offset adjustment valid; VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i] is changed )
else LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_GAIN[i] = 1

If VLS_OFS_TMP_LSL[i] > 0
then VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i] =

+ C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_L_GAIN
else VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i] =

- C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_L_GAIN
( set offset voltage to threshold value which has been reached,

taking into account the correct sign )
endif

endif
endif
VLS_OFS_TMP_OLD_LSL_L_GAIN[i] = VLS_OFS_TMP_LSL[i]

19.16.2 Signal acquisition and conversion for WRAF sensor

FUNCTION DESCRIPTION:
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O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

Activation:

If STATE_LSH_UP[i] <> OFF
and LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] == 1

( Initialisation of WRAF controller ASIC completed successfully )
then " function enabled "
else " function disabled "

19.16.2.1 WRAF sensor interface gain-switching for Ip measurement

Description:

NOTE: The logical variable LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] is mapped in the interface byte STATE_LSL_IF_-
SPI_WR[i].
Its initialization at ECU RESET shall be done according to the corresponding bit value of C_STATE_-
LSL_IF_SP_WR_INI in ‘ASW-BSW Interface’, 4033.

Formula section:

If LC_IPLSL_GAIN_SWI_ACT == 1 (Ip gain switching active)
and LV_IPLSL_VLD[i] == 1
and LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] == 0
then If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 1 (gain16)

and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == 1
then If LV_VLS_UP_VLD[i] == ( 1 -> 0 )

and (( LAMB_LS_UP[i] > 1
and LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_AFL_ACT == 1 )
or ( LAMB_LS_UP[i] < 1
and LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_AFR_ACT == 1 ) )

or LAMB_LS_UP[i] > C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MAX
or LAMB_LS_UP[i] < C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI _MIN
then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 0 ( gain16 -> gain8 )
endif

else ( gain8 )
If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 0
and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == 0
and ( C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MIN

< LAMB_LS_UP[i]
< C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MAX )

then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = 1
( gain8 -> gain16, including hysteresis )

endif
endif

else If LV_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ[i] == 0
then LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] = LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL

( stay in default gain mode )
endif

endif
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O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.16.2.2 Calculation of compensated WRAF controller output voltage and WRAF sensor
pumping current

Description:

Formula section:

If LV_VLS_UP_INIT[i] == 0 ( no gain switching currently ongoing )
and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN )
and LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 0

( OA mode of WRAF controller not active )
then If STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ) == 1 ( gain16 )

then VLS_DELTA_TMP_LSL[i]
= ( VLS_UP[i] + VLS_OFS_LSL[i] - C_VLS_OFS_SP_LSL )

If C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN <> 0
( request for simulated diametrical misalignment of cylinder banks

for diagnostic test purpose )
then If i == 1

then VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]
+ C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN

else VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]
- C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN

endif
endif

else ( gain8 )
VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = ( VLS_UP[i] + VLS_OFS_LSL_L_GAIN[i]

- C_VLS_OFS_SP_LSL ) * 2
endif
If VLS_DELTA_TMP_LSL[i] >= 0
then VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]

* IP_FAC_COR_IPLSL_PRS_EX
else VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]

* IP_FAC_COR_IPLSL_AFR_PRS_EX
endif
VLS_UP_DIAG[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i] + C_VLS_OFS_SP_LSL
If LV_LS_UP_READY[i] == 1
and LV_LS_UP_READY_CDN[i] == 0
then VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]

* IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP_LS_UP
endif
VLS_DELTA_TMP_LSL[i] = [ VLS_DELTA_TMP_LSL[i] + ( ICPLSL_EFC_LSL_UP[i] - C_-
ICPLSL_REF_LAMB_COR_LSL_UP ) / C_IPLSL_GAIN ] * FAC_LSL_GAIN_AD[i]
IPLSL_COR[i] = VLS_DELTA_TMP_LSL[i] * C_IPLSL_GAIN

else VLS_DELTA_TMP_LSL[i]n = VLS_DELTA_TMP_LSL[i]n−1

VLS_UP_DIAG[i]n = VLS_UP_DIAG[i]n−1

IPLSL_COR[i]n = IPLSL_COR[i]n−1
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EGCP-Exhaust Gas Composition

endif

% Low pass filtering of compensated signal.
If C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL > 0
and LV_VLS_UP_INIT = 0
then

VLS_COR_H_RES_LSL[i]n = VLS_COR_H_RES_LSL[i]n−1

+ (VLS_DELTA_TMP_LSL[i] + C_VLS_OFS_SP_LSL
- VLS_COR_H_RES_LSL[i]n−1) * C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL

else
VLS_COR_H_RES_LSL[i]n = VLS_DELTA_TMP_LSL[i] + C_VLS_OFS_SP_LSL

endif

VLS_UP_COR[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]
VLS_UP_COR_H_GAIN[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]

19.16.2.3 Conversion into lambda signal

Description:

Signal flow diagram for activated averaging ( LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT == 1 ):

0 20 40 60

10 30 50 70
VLS_COR_H_RES_

LSL[i]

80

VLS_COR_MV_LSL[i]

LAMB_LS_UP[i]

time [ms]

LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i]

 
 

Formula section:
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Calculation in case of LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT = 1

If LV_VLS_UP_INIT[i] = ( 1 -> 0 ) ( initialization of current Ip range complete )
and LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 0

( OA mode of WRAF controller not active )
then VLS_COR_TMP_LSL[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]

VLS_COR_MV_LSL[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]
LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 0

LAMB_LS_UP[i] = IP_LAMB_LS_UP
else If LV_VLS_UP_INIT[i] == 1 ( gain switching is currently taking place )

or LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN )
or LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 1

( OA mode of WRAF controller active )
then VLS_COR_TMP_LSL[i]n = VLS_COR_TMP_LSL[i]n−1

VLS_COR_MV_LSL[i]n = VLS_COR_MV_LSL[i]n−1

LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 1
LAMB_LS_UP[i]n = LAMB_LS_UP[i]n−1

LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
else If LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i] == 0

then LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i] = 1
VLS_COR_TMP_LSL[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]

else LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
VLS_COR_MV_LSL[i] = ( VLS_COR_H_RES_LSL[i]

+ VLS_COR_TMP_LSL[i] ) / 2
LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 0

LAMB_LS_UP[i] = IP_LAMB_LS_UP
endif

endif
endif

(end of calculations in case of LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT = 1)
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Calculation in case of LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT = 0

If LV_VLS_UP_INIT[i] == 1 ( gain switching is currently taking place )
or LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN )
or LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 1 ( OA mode of WRAF controller active )
then VLS_COR_TMP_LSL[i]n = VLS_COR_TMP_LSL[i]n−1

VLS_COR_MV_LSL[i]n = VLS_COR_MV_LSL[i]n−1

LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 1
LAMB_LS_UP[i]n = LAMB_LS_UP[i]n−1

T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ[i] = C_T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ
else

if T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ[i] > 0
then decrement T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ[i]

VLS_COR_TMP_LSL[i]n = VLS_COR_TMP_LSL[i]n−1

VLS_COR_MV_LSL[i]n = VLS_COR_MV_LSL[i]n−1

LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 1
LAMB_LS_UP[i]n = LAMB_LS_UP[i]n−1

else VLS_COR_TMP_LSL[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]
VLS_COR_MV_LSL[i] = VLS_COR_H_RES_LSL[i]
LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i] = 0
LAMB_LS_UP[i] = IP_LAMB_LS_UP

endif

(end of calculations in case of LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT = 0)

SetLAMB_LS_UP_MIN_TMP = 32, and LAMB_LS_UP_MV_TMP = 0, i_ctr_tmp = 0, prior to execution of FOR
loop depending on [i].

LAMB_LS_UP_MIN_TMP = MIN ( LAMB_LS_UP[i], LAMB_LS_UP_MIN_TMP )
LAMB_LS_UP_MIN = LAMB_LS_UP_MIN_TMP
LAMB_LS_UP_MV_TMP = LAMB_LS_UP_MV_TMP + LAMB_LS_UP[i]
increment i_ctr_tmp
LAMB_LS_UP_MV = LAMB_LS_UP_MV_TMP / i_ctr_tmp
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.17 O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_LSL_OFS_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that upstream oxygen sensor Ip offset adjustment shall be inhibited

Input data:
LV_HOM_ACT{p. 7262} STATE_LSL_IF_SPI_RD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned
(NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The Boolean flag LV_INH_LSL_OFS_ADJ[i] shall indicate whether the upstream oxygen sensor Ip offset ad-
justment shall be permitted to take place.
When set, Ip offset adjustment shall be inhibited. This shall be the case whenever the sensor is not coupled
or the engine is not in homogenous combustion mode.

Description:

Application conditions:

Initialisation:
The following initialisation shall be carried out after RESET, after engine start, or upon erase of error
management.
LV_INH_LSL_OFS_ADJ [i] = 0

Recurrence:
T_SAMPLE = 10ms

Activation:
LV_ST_END == 1

Deactivation:
–
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Chapter

O2 sensor (lin, up) signal compensation and conversion (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

If(1) STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] bit LSL_ENA == 0
or LV_HOM_ACT == 0
Then(1)

LV_INH_LSL_OFS_ADJ[i] = 1
Else(1)

LV_INH_LSL_OFS_ADJ[i] = 0
Endif(1)
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Chapter

O2 sensor (up) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.18 O2 sensor (up) operability detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Value as a measure of the sensor signal variation vs. time
LAMB_MV_LS_UP_READY [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Mean value of the converted upstream oxygen sensor signal in terms of A/F-ratio
LV_LS_UP_READY [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for operative readiness of upstream oxygen sensor
LV_LS_UP_READY_CDN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for forced operative readiness of upstream oxygen sensor
LV_LS_UP_READY_RAW [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for raw operative readiness of upstream oxygen sensor
LV_LSL_UP_ERR_SUSP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error suspicion of upstream oxygen sensor signal, set reduced limitation of Lambda controller
LV_LSL_UP_SUSP_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable setting of LV_LSL_UP_ERR_SUSP once the WRAF sensor is ready
LV_TEG_MIN_DLY [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating sufficient delay after dew point detection prior to forced sensor activation
T_DLY_CHK_LS_UP_READY [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay timer for start of readiness detection after engine start
T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time after dew point detection prior to forced sensor activation
T_LAMB_DE_INT_RST [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer for duration of summation of sensor signal dispersion up to reset thereof
T_TOUT_LS_UP_READY [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer for forced activation of linear lambda sensor

Input data:
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_ERR_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3152}

LV_IGK{p. 10980}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LSL_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_PUC{p. 3992} LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

2739}

MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_ERR_IPLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

TCO_ST{p. 5147} TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for mean value calculation of lambda sensor output signal
C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY - 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Sensor signal dispersion threshold for readiness detection
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O2 sensor (up) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY - 0... 7FFH 0... 1.99902 976.599e-6 -

Upper threshold of sensor signal for readiness detection
C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY - 0... 7FFH 0... 1.99902 976.599e-6 -

Lower threshold of sensor signal for readiness detection
C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Maximum MAF integral value during PUC used for reset of operability
C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Threshold of delay time after dew point detection prior to forced sensor activation
C_T_LAMB_DE_INT_RST - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time for sensor dispersion calculation up to reset
C_TTIP_MIN_LS_UP_READY - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Minimum oxygen sensor ceramic temperature for save operation
ID_T_DLY_CHK_LS_UP_READY - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDP_TCO_ST_ID_T_DLY_CHK_LS_UP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Delay time for begin of readiness detection after engine start
ID_T_TOUT_LS_UP_READY - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDP_TCO_ST_ID_T_TOUT_LS_UP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time-out constant for readiness detection -> forced readiness detection
LC_TEG_MIN_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Test switch to disable dependance of readiness detection on dew point detection
LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Test switch to check function behaviour at revocation of dew point

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This is a particular version for linear oxygen sensors to be used if the oxygen sensor ceramic temper-
ature is determined by internal resistance measurement of the Nernst cell. It requires that the oscillator
can be switched on and off depending on LV_LS_UP_READY_RAW[i] which is determined in this function.
The operability check for the lambda sensor shall detect the moment at which the sensor reaches principal
ability to generate plausible output signals ( once pump current control loop has successfully been activated!
). It shall analyse the sensor signal and distinguish between two stages of operative readiness. The criterion
for raw sensor operability may be the variation of the sensor signal as well as the crossing of a maximum or
minimum threshold by the sensor signal or simply when a delay has been exceeded. When the raw operative
readiness has been sensed, the full operative readiness shall be determined by waiting until the minimum
oxygen sensor ceramic temperature for safe sensor operation has been reached.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned ( NC_CBK_EX_NR = 2 ) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise ( NC_CBK_EX_NR = 1 )
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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O2 sensor (up) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Signal flow diagram:

LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1
AND TTIP_MES_LS_UP[i]

> C_TTIP_MIN_LS_UP_READY
 AND LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1

AND (STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_RED
OR LC_TEG_MIN_DEAC = 1 )

AND
LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST = 0

START
(MAF_INT_PUC_ACT <= C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY

 OR LV_PUC = 0)
AND NOT  STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
AND NOT  STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF

T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i] = 0 Yes

dec T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i]

END

Yes

No

LV_LS_UP_READY[i] = 1

LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 1

No

dec T_TOUT_LS_UP_READY[i]

T_TOUT_LS_UP_READY[i] = 0
AND LV_TEG_MIN_DLY[i] = 1

LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i]
> C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY

OR LAMB_LS_UP[i]
> C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY

OR LAMB_LS_UP[i]
 < C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY

LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1

Yes

LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1

Yes

No

calc LAMB_MV_LS_UP_READY[i]

T_LAMB_DE_INT_RST[i] = 0
OR STATE_LSH_UP[i] =

LSH_POW_RED
No

dec T_LAMB_DE_INT_RST[i]

Yes

T_LAMB_DE_INT_RST[i]
 = C_T_LAMB_DE_INT_RST

calc
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i]

 LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] = 0

No

No
STATE_LSH_UP[i]
= LSH_POW_RED

Yes

No

Yes

 

 

Description:

The function shall be activated with the following conditions being fulfilled:
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Chapter

O2 sensor (up) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

• Upstream heater has left the battery-voltage protection mode ( STATE_LSH_UP[i] 6= LSH_VB_PROT )
and

• Upstream heater is not in off mode ( STATE_LSH_UP[i] 6= LSH_OFF ) and
• Threshold value of MAF integral is not exceeded during PUC.

The function shall be deactived once any one of these conditions is not fulfilled anymore.
Function re-start shall also take place upon erase of error management.
Precondition for starting the operability check is that the delay time ID_T_DLY_CHK_LS_UP_READY has
expired.

The sensor is subsequently recognized as being fully operable ( LV_LS_UP_READY[i] = 1 ) if
 ( 

- the value LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] exceeds the threshold 
C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY once 

- OR if the sensor output signal LAMB_LS_UP[i] exceeds the window 
defined by the limiting values C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY and 
C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY 

 

< This state is called raw sensor operability ( LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1 ) > 

 

 

 

 

 

 AND 

- the value for ceramic temperature is valid ( LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] 
= 1 ) 

- AND the value of the reference voltage is valid ( 
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1 ) 

- AND the temperature of the sensor is higher than a threshold ( 
TTIP_MES_LS_UP[i] > C_TTIP_MIN_LS_UP_READY ) 

 

 

 AND 

- the heater is not in the protective mode LSH_POW_RED 

- OR LC_TEG_MIN_DEAC = 1 ( only for test purpose in conjunction with 
forced sensor heating prior to engine start! ) 

 

 AND 

- LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST = 0  

 ) 

 OR 

- the timer for forced activation has expired ( T_TOUT_LS_UP_READY[i] = 
0 ) 

- AND heater is not in the protective mode LSH_POW_RED for certain time 
delay ( LV_TEG_MIN_DLY[i] = 1 ) 

< This state is called forced sensor operability ( LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 1 ) 
> 

 

 

The logical value LV_LS_UP_READY_RAW[i] detects changes in sensor signal as basis for recognition of the
raw sensor operability.
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O2 sensor (up) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

REMARK: The CARB has defined that the sensor must be recognized as being operable after a certain time
upon engine start. This requirement is realized using the timer T_TOUT_LS_UP_READY[i] .
If the timer has expired the sensor will be set operable ( LV_LS_UP_READY[i] = 1 ) and in addition the
conditional readiness bit ( LV_LS_UP_READY_CDN[i] ) will be set to "1" , initializing the forced activation of
sensor.

The flag LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] indicates that a fault may be present in the sensor, which is not yet
debounced but may lead to wrong lambda measurement. It may be used to restrict the usage of the sensor
signal by functions like lambda control or adaptation or diagnosis functions. The detection of these conditions
is effectively masked with LV_LSL_UP_SUSP_ENA[i], which ensures that LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] is not
set during sensor warmup.

Application conditions:

Initialisation:
1) Initialisation shall be performed unconditionally at Reset, LV_IGK 0->1 or erase of error memory
2) The cyclic reset / initialisation routine must be executed at every recurrence, even if the functional routine
for detection of the sensor operability should currently be inactive.
The reset of operability must be carried out independently from general function activation.
Upon erase of error management a complete reset of operative readiness shall be performed, too.

IF STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
OR STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
THEN

/* reset of sensor operability */
LV_LS_UP_READY[i] = 0
LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 0
LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 0

/* initialization for next function activation */
T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i] = ID_T_DLY_CHK_LS_UP_READY
T_TOUT_LS_UP_READY[i] = ID_T_TOUT_LS_UP_READY
T_LAMB_DE_INT_RST[i] = C_T_LAMB_DE_INT_RST
T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN[i] = C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN
LV_TEG_MIN_DLY[i] = 0
LAMB_MV_LS_UP_READY[i] = LAMB_LS_UP[i]
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] = 0
LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] = 0
LV_LSL_UP_SUSP_ENA[i] = 0

ENDIF

Exceeding a maximum MAF integral value during PUC leads to a reset of the full sensor operative readiness.
Same behaviour is triggered by revocation of dew point upon successfull initial detection of full operative
readiness ( assumed the dependency of the operative readiness is not deactivated by setting LC_TEG_MIN_-
DEAC = 1 ). To test system reaction to this event, a separate test switch LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST is
introduced.
The raw operability is not reset and the timer T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i] is not initialized in this case.

IF ( MAF_INT_PUC_ACT > C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY
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AND LV_PUC = 1 )
OR ((( STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
AND LC_TEG_MIN_DEAC = 0 )
OR LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST = 1 )
AND LV_LS_UP_READY[i] = 1 )
THEN

/* reset of sensor operability and signal quality flags */
LV_LS_UP_READY[i] = 0
LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 0
LV_LSL_UP_SUSP_ENA[i] = 0
LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] = 0
/* initialization for next function activation */
T_TOUT_LS_UP_READY[i] = ID_T_TOUT_LS_UP_READY
LAMB_MV_LS_UP_READY[i] = LAMB_LS_UP[i]

ENDIF

Recurrence :
T_SAMPLE = 20 ms.

Activation:
NOT STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
AND NOT STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
AND ( LV_PUC = 0
OR MAF_INT_PUC_ACT <= C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY )

Deactivation:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT

OR STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
OR ( MAF_INT_PUC_ACT > C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY
AND LV_PUC = 1 )
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Formula section:

The two following calculations ( "Calculation of mean value" and "Calculation of sensor signal variation" ) will
be started with the general function activation and stop as soon as
LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1
AND T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i] is exceeded.

Calculation of mean value
The value LAMB_MV_LS_UP_READY[i] is initialized with the current valid measurement value of the Lambda-
sensor LAMB_LS_UP[i]N during function initialisation.

LAMB_MV_LS_UP_READY[i]N
= LAMB_MV_LS_UP_READY[i]N−1 * ( 1 - C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY )

+ C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY * LAMB_LS_UP[i]N

Calculation of sensor signal variation
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] is initialized to 0 during function initialisation.
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] shall be calculated for the interval C_T_LAMB_DE_INT_RST but only when
full heating is allowed (STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_RED).
Once integration time C_T_LAMB_DE_INT_RST is expired, i.e. T_LAMB_DE_INT_RST = 0, LAMB_DE_-
INT_LS_UP_READY[i] must be reset to 0.

IF T_LAMB_DE_INT_RST[i] = 0
OR STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
THEN T_LAMB_DE_INT_RST[i] = C_T_LAMB_DE_INT_RST

LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i] = 0
ELSE

decrement T_LAMB_DE_INT_RST[i]
LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i]N

= LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i]N− 1

+ | ( LAMB_LS_UP[i]N - LAMB_MV_LS_UP_READY[i]N ) |
ENDIF

Calculation of delay time after dew point detection prior to forced sensor activation
IF STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
THEN T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN[i] = C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN
ELSE IF T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN[i] > 0

THEN LV_TEG_MIN_DLY[i] = 0
T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN[i]

= T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN[i] - 1
ELSE LV_TEG_MIN_DLY[i] = 1
ENDIF

ENDIF

The following calculation ( "Recognition of sensor operability" ) will not be started until the timer ( T_DLY_-
CHK_LS_UP_READY[i] ) has expired.
Depending on this condition the oscillator for the internal measurement shall be switched on.

IF T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i] = 0
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THEN
Recognition of sensor operability
IF LAMB_DE_INT_LS_UP_READY[i]

> C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY
OR LAMB_LS_UP[i] > C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY
OR LAMB_LS_UP[i] < C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY
THEN LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1
ENDIF

IF LV_LS_UP_READY_RAW[i] = 1
AND LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1
AND LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1
AND (STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_RED
OR LC_TEG_MIN_DEAC = 1 )
AND LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST = 0
AND TTIP_MES_LS_UP[i] > C_TTIP_MIN_LS_UP_READY
THEN LV_LS_UP_READY[i] = 1

ENDIF
ELSE

IF STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_RED
THEN decrement T_DLY_CHK_LS_UP_READY[i]
ENDIF

ENDIF

Forced operative readiness
The following procedure is evaluated independently of the above one.

IF T_TOUT_LS_UP_READY[i] = 0
AND LV_TEG_MIN_DLY[i] = 1
THEN LV_LS_UP_READY[i] = 1

LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 1
ELSE

decrement T_TOUT_LS_UP_READY[i]
ENDIF

Generation of signal quality flags
This block shall be executed when the full sensor readiness has been established:
IF LV_LS_UP_READY[i] = 1
THEN

IF LV_IPLSL_VLD[i] = 1
THEN % unlock the error suspicion flag

LV_LSL_UP_SUSP_ENA[i] = 1
ENDIF
IF LV_LSL_UP_SUSP_ENA[i] = 1
AND LV_ERR_LS_UP[i] = 0
AND LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 0
AND (STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] (bit LSL_ENA) = 0 OR
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LV_IPLSL_VLD[i] = 0 OR
STATE_ERR_IPLSL[i] <> 0 OR
LV_LSL_DEAC[i] = 1)
THEN % error suspicion present

LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] = 1
ELSE

LV_LSL_UP_ERR_SUSP[i] = 0
ENDIF

ENDIF
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19.19 O2 sensor (lin, up) operating strategy

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ICPLSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter used to approximate filling & emptying of WRAF sensor pumped reference area
CTR_ICPLSL_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay for filling & emptying of WRAF sensor pumped reference area
CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter for pulsed activation of pump current
CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for duration of Ip off phase during pulsed activation of pump current
CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for duration of Ip on phase during pulsed activation of pump current
ICPLSL_EFC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -12.596...

12.59561
384.4e-6 mA

Effective reference pumping current flow through sensor element
ICPLSL_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Value of the pumping current applied for filling of WRAF sensor oxygen reference area (Icp)
LAMB_THD_TMP_VPLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Intermediate storage variable of threshold for Vp limitation in terms of lambda
LAMB_THD_VPLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Threshold for Vp limitation in terms of lambda
LV_ICPLSL_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting activation / deactivation of reference pumping current (Icp)
LV_ICPLSL_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that WRAF sensor pumped reference area is completely filled
LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting activation / deactivation of pumping current (Ip) controller
LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that pulsed activation of pump current is active
LV_IPLSL_CTL_INH_VNLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that pump current control is inhibited by active Icp cut-off / Vn overvoltage conditions
LV_IPLSL_CTL_INH_VPLSL_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that pump current control is inhibited by active active pumping voltage (Vp) limitation conditions
LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that increased heater-coupling due to permanent battery undervoltage might be present
LV_IPLSL_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that WRAF sensor pump current is valid
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAMB_LS_UP_ESTIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating limited accuracy of measured lambda signal
LV_LAMB_LS_UP_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that lambda signal from WRAF system is reliable and up-to-date
LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error of linear sensor was detected, which makes it necessary to disable Icp and Ip supply.
LV_VPLSL_LIM_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating active pumping voltage (Vp) limitation conditions
R_IT_IPLSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm

Calculated value of internal DC resistance of WRAF sensor pump cell
T_DLY_IPLSL_CTL_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for validation of Ip after enabling of Ip control loop, used to allow for signal settling
T_DLY_VNLSL_LIM_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for limitation of duration of Ip control loop inhibition due to Icp cut-off / Vn overvoltage conditions
T_ICPLSL_DLY_PWL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer for limited Icp supply during ECU power latch
T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer for possible occurence of increased heater coupling due to permanent battery undervoltage
T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Upper limit of delay timer for possible occurence of increased heater coupling
VPLSL [NC_CBK_EX_NR] V 80... 7FH -3.224... 3.19881 0.0251875 V

Calculated voltage across WRAF sensor pump cell ( Vp = VIP-VG )

Input data:
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

IPLSL_COR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_CTL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_LAMB_STI_OFF_LSL_-
OFS_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LS_UP_READY_CDN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LSH_UP_MAN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

LV_LSL_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_LSL_IF_SPI_RST_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

LV_LSL_OFS_ADJ_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_SWI_GAIN_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_-
LSL_IF [NC_CBK_EX_NR]{p.

2830}

LV_VLS_UP_INIT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

LV_VLS_UP_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

LV_VNLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_VPLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

MAF_KGH{p. 7931} N_32{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

STATE_ERR_IPLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

STATE_LSL_IF_CONF_SPI_-
RD [NC_CBK_EX_NR]{p.

2711}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

STATE_TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}
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VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_ICPLSL_DEC - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement of counter used to approximate emptying of WRAF sensor oxygen reference area
C_CTR_ICPLSL_INC - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of counter used to approximate filling of WRAF sensor oxygen reference area
C_CTR_ICPLSL_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold of counter used to approximate filling state of WRAF sensor oxygen reference area during discharge
C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles for pulsed activation of pump current
C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for duration of Ip off phase during pulsed activation of pump current
C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for duration of Ip on phase during pulsed activation of pump current
C_ICPLSL_PWL_LSL_IF - 0... 1FH 0... 31 1 -

Configuration of current to pump reference air (Icp) during power latch phase, or forced sensor pre-heating, resp.
C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP - 0... FFFFH -12.596...

12.59561
384.4e-6 mA

Share of Icp that flows not in sensor element, but in shunt resistance instead. Depends on external circuitry of ATIC42.
C_ICPLSL_STEP_CUR_EFC_LSL_UP - 0... FFFFH -12.596...

12.59561
384.4e-6 mA

Change in Icp caused by change of ICPLSL_LSL_IF by one step. Depends on external circuitry of ATIC42.
C_LAMB_SP_MAX_IPLSL_CTL_ENA - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Maximum value of lambda setpoint for activation of Ip control loop
C_LAMB_SP_MIN_IPLSL_CTL_ENA - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

MInimum value of lambda setpoint for activation of Ip control loop
C_LAMB_THD_MAX_VNLSL_LIM - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Maximum value of lambda threshold for Vn overvoltage / reverse Icp cut-off monitoring
C_LAMB_THD_MAX_VPLSL_LIM - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Maximum value of lambda threshold for Vp limitation
C_MAF_KGH_MIN_LAMB_LS_UP_ESTIM - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum MAF_KGH to guarantee sufficient sensor signal dynamics lambda-wise
C_N_32_MAX_LAMB_LS_UP_ESTIM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

N threshold above which limited accuracy of measured lambda signal is expected
C_R_IT_IPLSL_AGI_ADD - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm

Additive ageing constant for WRAF sensor internal pump cell DC resistance
C_R_IT_IPLSL_AGI_FAC - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -

Multiplicative ageing factor for WRAF sensor internal pump cell DC resistance
C_T_DLY_IPLSL_CTL_ENA - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay to be exceeded from switching on of pump current control to setting validity flag
C_T_DLY_MAX_VNLSL_LIM_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay from determining Icp cut-off / Vn overvoltage to forced revokation of Ip control loop disable flag
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ICPLSL_DLY_PWL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for limited Icp supply during ECU power latch
C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_DEC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for revocation of indicated increased heater coupling
C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for possible occurence of increased heater coupling due to permanent battery undervoltage
C_TTIP_MIN_LAMB_LS_UP_ESTIM - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Minimum elememt temperature for accurate compensation of measured lambda signal
C_TTIP_THD_ICPLSL_INC_LS_UP - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Ceramic temperature above which Icp can be switched to elevated values ( warm sensor )
C_TTIP_THD_IPLSL_ACT_LS_UP - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Ceramic temperature above which Ip control loop may be activated
C_VB_L_THD_IPLSL_NOT_VLD - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Battery undervoltage threshold for possible increase of heater-coupling
C_VB_MIN_IPLSL_CTL_ENA - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Threshold value of battery voltage for accurate operation of ATIC42
C_VPLSL_THD_VNLSL_LIM - 80... 7FH -3.224... 3.19881 0.0251875 V

Pumping voltage (Vp) threshold below which Icp cut-off / Vn overvoltage conditions are detected
ID_CTR_ICPLSL_THD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_TTIP_LS_IP_CTR_ICPLSL_THD 3 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

LDP_ICPLSL_IP_CTR_ICPLSL_THD 3 0... 1FH 0... 31 1 -
Variable threshold of counter used to approximate filling & emptying of WRAF sensor pumped reference area

ID_LSL_ICPLSL_IPLSL_CTL_DI - 0... 1FH 0... 31 1 -
LDP_LAMB_SP_IP_ICPLSL_IPLSL_DI 3 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Configuration of current to pump reference air (Icp) with Ip control disabled and "warm" WRAF sensor
ID_LSL_ICPLSL_WUP - 0... 1FH 0... 31 1 -
LDP_LAMB_SP_IP_ICPLSL_WUP 3 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Configuration of current to pump reference air (Icp) with Ip control disabled and "cold" WRAF sensor
ID_LSL_IF_ICPLSL_IPLSL_CTL_ENA - 0... 1FH 0... 31 1 -
LDP_TTIP_IP_ICPLSL_IPLSL_ENA 3 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Configuration of current to pump reference air (Icp) with Ip control enabled
IP_R_IT_IPLSL V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm
LDP_R_IT_LS_UP_IP_R_IT_IPLSL 8 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 ohm
LDP_LAMB_SP_IP_R_IT_IPLSL 8 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.999e-6 -

Internal DC resistance of WRAF sensor pump cell
LC_ICPLSL_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating whether upstream WRAF sensors are of type pumped-reference or not
LC_ICPLSL_ENA_LSL_IF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag permitting manual activation / deactivation of pumped-reference current (Icp)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_LSL_IF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting activation / deactivation of pump current control during manual control
LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_SWI_LSL_IF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag permitting manual activation / deactivation of pump current control
LC_VB_L_SIM_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for simulation of battery undervoltage which can be used for function testing

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this function is the management of supply of pumped reference current (Icp), and pump current
(Ip) control for ATIC42 WRAF sensor interface.
The Icp current is required by certain WRAF sensor types to provide a pumped oxygen reference for the Nernst
cell sensing portion, as this is not provided by venting air into a chamber within the sensor. The value of the
Icp current is programmed according to certain operating states of the WRAF system, and the Icp current is
enabled or disabled.
Ip current is a measure of lambda. The Ip controller shall be required to meet stringent sensor protection
requirements. For certain critical operating states of WRAF sensor, it may be undesirable to have the Ip
control active and hence the function shall enable / disable the Ip control as required.
Both danger of implausible lambda measurement, e.g. due to signal saturation effects, and physical sensor
destruction have to be detected and appropriate measures are taken.
Ip control is activated with a repeated pulse routine to avoid excessive pumping voltage (Vp) supply at point of
activation. During activation, some of the provided sensor protection mechanisms are inhibited because they
would produce inappropriate results due to transient behaviour.
Validity of pumping current signal is jugded depending on current state of WRAF system. Certain operating
conditions lead to temporary revocation of validity flag, e.g. danger of increased heater-coupling on Ip signal
circuit due to longer term battery undervoltage.
In case of pumping voltage (Vp) across sensor pump cell violating certain bounds or of reverse Icp cut-off, Ip
control also has to be inhibited to avoid physical destruction of sensor element, i.e. by blackening effect of
zirconia dioxyde ceramic.
Two logical variables stating short term profound reliability of measured lambda signal, and signal accuracy
level (regular / limited), resp., shall be provided.

Description:

The function shall be activated once the transition from engine start to engine run has taken place and once
the initialisation of the WRAF sensor ’ASW<=>BSW’ interface has successfully been carried out. It shall stay
active up to the end of ECU power latch.

Alternative activation of certain chapters shall take place in case of forced sensor pre-heating prior to engine
start.

The function is split into ten main sections:
1. Activation of pumped reference current (Icp)
2. Value of pumped reference current (“Set Icp programming value”)
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Chapter

O2 sensor (lin, up) operating strategy
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

3. Determination of Icp cut-off conditions (“Overvoltage at sensor Vn pin”)
4. Determination of required status of pump current (Ip) control loop
5. Activation of pump current (Ip) control loop
6. Possibility of increased heater-coupling due to permanent battery undervoltage
7. Validity of pump current (Ip)
8. Pumping voltage (Vp) limitation strategy
9. Provision of a cumulative logical variable LV_LAMB_LS_UP_VLD_i for judgement of short term reliability

of WRAF system lambda output signal.
10. Indication of regular / limited accuracy of measurement signal.
11. Calculation of Icp flow through sensor element

Remark: Below description of functional units within ‘WRAF sensor control’ module aims to provide a general
survey on physical backgrounds of sensor behaviour and derived actions for operational strategy. For related
variable names please respect corresponding diagrams provided within formula section.

Logical variable for deactivation of Icp- and Ip- supply
To avoid damages on ATIC42 Icp- and Ip-supply shall be deactivated if malfunctions at HW (Wiring, Sensor or
ATIC) are detected.
The bit LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR[i] is set to 1, if one of the error bits of one the relevant diagnosis is set.

1. Activation of pumped reference current
This section shall provide the ‘Icp enable’ and appropriate programming value information to the WRAF sensor
interface and indicate whether the pumped reference has been filled via corresponding validity flag.
Should the sensor type being used not have a pumped oxygen reference or a general WRAF sensor error has
occured, then this section shall be disabled, i.e. status flag for Icp validity is revoked, Icp is programmed to its
minimum value, and Icp supply is deactived.
If none of these two conditions is present, this section behaves as follows:
During pulsed Ip control activation only programming value of Icp is evaluated and no other change in Icp
supply conditions is performed.
In case of permanent operation of Ip loop with no SPI fault present, sufficiently high battery voltage for accurate
operation of ATIC42, and no Vn overvoltage in conjuction with under-run of rich lambda setpoint threshold
present (occurence is limited to rich atmosphere, forced Icp cut-off is automatically performed by ATIC42 HW),
routine waits for successful mirroring of latest Icp status and programming value commands sent via SPI bus.
Once command transfer has been successful, Icp flow is requested, sensor element temperature has ex-
ceeded calibratible threshold, counter limit for filling time of pumped reference is determined. Latter condition
can be replaced by OBD2 heater fault present in conjunction with operative sensor readiness (-> tip tempera-
ture not reliable), or in case of conditional operative readiness (-> forced sensor activation).
If repeated evaluation of corresponding index table (which depends on sensed element temperature and Icp
programming value) leads to a higher value than adjusted before and pumped reference has not been filled
completely yet, counter limit is increased. To force initial determination of counter limit this action is also
performed when entering the condition with a filling counter value of zero.
Once Icp counter limit is reached the Icp valid flag is set, otherwise counter for Icp filling status is incre-
mented.
General Icp activation is treated depending on engine condition (Icp active with engine running), status of
forced sensor heating, and value of power latch delay timer. Latter provides for extended Icp supply after
engine stop.
Next Subroutine “Value of pumped reference current” is executed to determine appropriate Icp programming
value.
Should any of the following conditions hold true, filling status of pumped reference has to be verified: SPI
command transfer fault, low battery voltage, Vn overvoltage in conjunction with under-run of rich lambda
setpoint threshold, revocation of Icp activation, tip temperature drop below threshold.
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EGCP-Exhaust Gas Composition

If pumped reference area has been judged to be completely filled before, Icp counter limit is set to calibratable
threshold which represents delay for emptying prior to revocation of ’Icp valid’ status bit - to take into account for
transient disturbances without immedate reset. Revocation takes place once counter has been decremented
to zero.
In case of forced sensor pre-heating prior to engine start, simplified filling procedure of pumped reference is
applied which bypasses certain conditions.

1. Value of pumped reference current
Icp value to be programmed is determined for four different operating states taking into account dependency
of provided reference pumping current on (estimated) exhaust lambda and on sensor element temperature:

• "Power Latch phase" (no heating of the sensor anymore): Exhaust system filled with air; Ip control loop
disabled. Icp supply is limited to calibratable delay time.

• Ip control active or pulsed activation thereof: Exhaust lambda provided by WRAF sensor.
• Ip control inactive, cold sensor: Exhaust lambda derived from combustion lambda setpoint (LAMB_-

SP[i]). For calibration it has to be taken into account that LAMB_SP[i] does not represent composition
of exhaust atmosphere present at linear oxygen sensor during activation of secondary air; under these
conditions lean conditions prevail at sensor mounting location regardless of LAMB_SP[i]!

• Ip control inactive, warm sensor, or OBD2 heater fault present in conjunction with operative sensor
readiness (-> tip temperature not reliable), or in case of conditional operative readiness (-> forced sensor
activation): same as above.

The influence of secondary air on exhaust lambda at sensor mounting position is taken into account for disabled
Ip control loop.
Current status of Ip control loop is judged by evaluation of corresponding ATIC42 interface bit.
Distinction between “cold” and “warm” sensor is made by evaluation of calibratable ceramic temperature
threshold.
As long as Ip control is in disabled state, Electromagnetic force (EMF) across sensor nernst cell adjusts itself
in a range between 0 ... 1V depending on surrounding exhaust gas atmosphere - comparable to the behaviour
of a binary type oxygen sensor. With enabled loop, EMF is controlled to be approx. 450mV constantly.
As a rule of thumb for conversion of Icp programming value to actual value of Icp current provided by ATIC42
(which is split between sensor nernst cell and shunt resistance within ATIC42 module which serves as voltage
limitation for cold sensor) the following formula can be applied:
Icp = ( k + 1 ) * 5uA with k: Icp programming value.

1. Determination of Icp cut-off conditions
Under worst case tolerances and rich conditions, the potential at sensor pin VN may exceed the threshold up
to which Icp generation can be guaranteed for sensors of pumped reference type. Under such circumstances
the Icp may temporarily be reduced or even cut-off by ATIC42 protection mechanism. This may lead to lean Ip
misindication and also to sensor damage.
ATIC42 2nd silicon provides for automatic Icp cut-off in case of Vn overvoltage and signals the presence of
such a condition through its interface.
Hence when Icp cut-off is signaled to occur by ATIC42, Ip control shall be disabled reducing the potential Vp
across the pump cell and thereby also reducing the potential at pin Vn.
The voltage Vp across the pump cell shall be modelled by multiplying the measured pump current Ip with the
pump cell internal DC resistance obtained from the relationship between the internal resistance of the Nernst
cell and the pump cell.
The pump cell DC internal resistance (Rip) shall be obtained from a mapping dependent on value of nernst
cell inner resistance (Ri, representing sensor temperature), and lambda setpoint. Both internal resistances are
linked by sensor temperature and design. Additionally the pump cell resistance is dependent on the sensor
lambda environment, hence the lambda setpoint dependence. Preliminary Rip value is then multiplied by a
factor and a constant is added. Both parameters permit the dependency of the resistances to be modified to
take worst case ageing into account.
The pump cell voltage Vp shall be calculated by multiplying modelled Rip by corrected value of pump current
Ip.
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Providing that WRAF sensor is of pumped reference type, the function shall determine whether Icp cut-off
conditions are already active. If true, then the condition shall only be deemed to no longer persist when Rip
is less than the value stored once Icp cut-off conditions were determined (i.e. sensor elememt got hotter), or
lambda setpoint is greater than (i.e. leaner) than the value stored once Icp cut-off conditions were determined.
Or, if maximum duration of active Vp limitation is calibrated to be non-zero, when the internal timer TIMER_2
has expired. In addition, for all three cases, VN overvoltage shall no longer be indicated by ATIC42. If all this
holds true, then TIMER_2 shall be stopped, the stored Rip and lambda setpoint values shall be reset and the
Ip control inhibition flag revoked. Otherwise TIMER_2 is decremented.
If the Icp cut-off conditions are inactive, and pulsed Ip control activation has been completed, calculated Vp
voltage shall be compared to a minimum threshold. If this ‘rich’ threshold is exceeded or Vn overvoltage is
sensed by ATIC42 and rich environment is present at sensor (i.e. rich lambda setpoint threshold is under-run),
Icp cut-off conditions may occur. Should they be present for longer than estimated emptying delay of pumped
reference, TIMER_2 shall be initialized, the current Rip and lambda setpoint values shall be stored, and Ip
control inhibition flag shall be set.

1. Determination of required status of pump current (Ip) control loop
This section shall collect the various requests for activation / deactivation of the Ip control loop and provide the
information to the WRAF sensor interface.
The function shall provide for manual switching of the Ip control loop by means of logical constants. If manual
activation is requested, subroutine “Activation of pump current control loop” is executed.
In case of automatic switching, no WRAF sensor error present (indicated by bit LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR[i]
calculated in chapter 11) and heating of sensor is activated, the function checks if pumped reference of a
sensor requiring Icp is not completely filled yet, or if Icp cut-off or Vp limitation sensor protection routine is
active. Either one of these conditions leads to Ip passivation by resetting corresponding ATIC42 interface bit.
At the same time all variables needed for next “Activation of pump current control loop” are initialized.
Next the function shall determine whether the conditional operative readiness is set or pulsed Ip control ac-
tivation is running. If so then the evaluation of further conditions related to sensor readiness and tolerated
lambda setpoint range for Ip activation shall be skipped and “Activation of pump current control loop” shall be
executed.
If former condtions are not present, then the function shall determine whether operative readiness is set. If not,
then the Ip control loop shall be deactivated.
Once oxygen sensor ceramic temperature is greater or equal to a calibratable threshold, Ip loop shall be
enabled once lambda setopint is located within calibratable bounds, and Ip offset adjustment is not pending
and Ri-calibration does not take place (STATE_TTIP_MES_LS_UP = "MES"). The same action is taken once
OBD2 heater fault ist present (-> tip temperature not reliable). Otherwise Ip loop shall stay disabled.
Thus pumping voltage saturation because of high pumping current requirements for « » 1 can be avoided

at point of Ip control loop activation. In general pumping voltage saturation in lean direction is not critical for
WRAF sensor operation in conjunction with ATIC42 as it is for rich atmosphere.

1. Activation of pump current (Ip) control
In order to avoid excessive supply of pumping voltage Vp to WRAF sensor during switch-on of Ip control loop
(which might lead to sensor destruction due to blackening effect for applied ‘rich’ voltages Vp < 2V), a pulsed
activation with PWM-behaviour is provided.
For a calibratable number of cycles, ON- and OFF- phases of variable length are applied to WRAF sensor
interface. Calibration can also be used to skip sensor protection mechanisms during one-time Ip switch-on for
a certain time. In this case OFF-phase is of zero length.

1. Indication of possibility for increased heater-coupling due to permanent battery undervoltage
For the linear oxygen sensor BOSCH LSU4.9, up to and including Äp3.1, there is a danger that for longer term
battery undervoltage in combination with maximum heater PWM, increased heater-coupling to the pumping
current signal circuit of the sensor might appear.
This effect is related to ion migration within the sensor element due to long term application of a certain ion
activation potential to negative sensor heater electrode which is of ‘active low’ type.
Once regular battery voltage conditions are restored the exaggerated heater coupling vanishes within several
seconds and returns to regular values.
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A timer based detection strategy for possibility of increased heater coupling has been developed and is dep-
ticted in below figure. 

 

 

••• •••

Timer

Timer - thd

LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i]

Vbat

Time - t

0

1

Detection

Recovery • • •
•
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Once the critical battery undervoltage condition is met for a certain delay time after leaving engine start -
usually also leading to high PWM values - pumping current validity shall be revoked.
Since detection and recovery might be linked to different delay times, timer threshold is switched depending
on presence of battery undervoltage condition.
If recovery delay time is interrupted by repeated undervoltage condition the delay timer is set to and kept at
detection threshold value.
Should time based thresholds for detection and recovery be calibrated identically, latter ist incremented for one
step to avoid ambiguities within algorithm execution.

1. Validity of pump current (Ip)
This section shall model the basic validity of the Ip current. For short term reliability of ATIC42 lambda output
signal a special indicator bit is introduced in chapter 9.
The function shall check if a WRAF sensor error (indicated by bit LV_ERR_LS_UP_RLV_CTL_ENA calculated
in chapter 11) is present or if a SPI error has occurred since the last function recurrence. Latter information
is retrieved by comparison of corresponding error counter with its previously stored value. If the values differ
from each other then current value shall be stored for next comparison, the internal timer TIMER_1 and the Ip
validity flag shall be reset.
If sufficient battery voltage for power supply of ATIC42 is available, function shall wait for the sent Ip control
enable / disable information to be mirrored by comparing to ATIC42 SPI response byte.
Next the function checks if pulsed activation of pump current control loop is active. If so, Ip validity is revoked.
If not, the function shall determine whether the Ip control loop has been requested to be active. In addition the
danger of increased heater coupling due to permanent battery undervoltage has to be excluded.
If all validation conditions hold true, a delay shall be exceeded prior to setting the Ip validity flag. If false, then
the internal timer TIMER_1 and the Ip validity flag shall be reset.

1. Pumping voltage (Vp) limitation strategy
Since it is crucial for pumping voltage (Vp) across WRAF sensor pump cell not to exceed certain bounds
depending on sensor temperature and ehxaust lambda ( roughly |Vp| 2V for sensor at operating temperature,
less during sensor warm-up ), compliance with these limits has to be ensured under all operating conditions.
Exceeding these limits may lead to physical sensor destruction by “blackening” of zirconia sensor element
especially under rich conditions.
Sensor ageing (increase in pump cell inner resistance), insufficient sensor operating temperature, or high
pressure conditions, resp., may lead to restriction of measurable lambda range within permitted pumping
voltage range.
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Since physical Vp threshold for WRAF sensors can be extended to Vp > 2V in lean area, HW based analog Vp
limitation provided by ATIC42 offers sufficient protection. For rich area, evaluation of digital limitation threshold
LV_LSL_VP_LIM_i enables strict limitation of Vp to fixed threshold of Vp = -2V also under dynamic conditions
by means of SW intervention on status of Ip control loop.
Gradual increase in limitation of operational lambda range in rich environment due to long term effects shall
lead to adaptation of corresponding threshold which is stored in non-volatile ECU memory.
Once digital Vp limitation is indicated by ATIC42, and rich lambda setpoint limitation threshold is under-run,
and pulsed Ip control activation is not active, current measured lambda value is temporarily stored as new
threshold for reactivation of Ip control. Since digital limitation might already limit pumping current, measured
lambda value is equal or greater actual lambda which provides additional security margin for reactivation of Ip
control loop.
Should Lambda signal be indicated not to be reliable at that time, current lambda setpoint value is adopted as
new temporary threshold.
To guarantee minimum operational range in rich direction, e.g. for Ip activation during sensor warm-up, a
calibratable maximum value for Vp limitation lambda threshold has to be respected in addition.
Vp limitation threshold is assigned with either latter value or previously determined temporary threshold.
Upon storage of Vp limitation threshold, Ip control is inhibited by setting corresponding flag and Vp limitation
status bit is set thus preventing second evaluation of limitation threshold during current Vp limitation phase.
Should Vp limitation not be indicated any longer, but Vp limitation still be active, lambda setpoint is cross-
checked with actual Vp limitation threshold. Once setpoint value exceeds latter, Vp limitation status is reset
and inhibition of Ip control loop is revoked.
With Vp limitation inactive and reliable lambda value exceeding limitation threshold in rich direction an ‘improve-
ment’ in WRAF sensor behaviour is detected (due to sensor change or vanishing of temporary effects which
led to an increase in Vp requirements, like e.g. elevated exhaust pressure or decreased sensor temperature)
and Vp limitation threshold is relaxed.

1. Logical variable for judgement of WRAF sensor lambda signal reliability
Various conditions for operative readiness of WRAF system, consisting of WRAF sensor ( including heater )
& WRAF controller, have to be fullfilled and no diagnostic contraindications are allowed to be present to judge
WRAF lambda signal as being completely reliable (for details see formula section). Evaluation of this variable
has to take place at start of Vp limitation check.

1. Logical variable for judgement of lambda sensor signal accuracy level
Certain environmental conditions or functional limitations might lead to decrease in signal accuracy level (reg-
ular -> limited) due to need for additional compensative measures which are subject to tolerances, or limited
functional performance.
Presence of any of these conditions is indicated by cumulative flag.

1. Calculation of Icp flow through sensor element
Icp can lead to a slight offset in characteristic line of linear lambda sensor. (This is the case, if programmed
Icp differs strongly from reference Icp that was used by sensor manufacturer for determination of characteristic
line)
The Icp that flows through sensor element is calculated, and exported to the function "Signal compensation
and conversion" (702N). There the slight shift of characteristic line is taken into account.
For calculation the programmed value ICPLSL_LSL_IF is multiplied with C_ICPLSL_STEP_CUR_EFC_LSL_-
UP (This is the change in Icp, caused by changing programmed value by one step. This value depends on
external circuitry of ATIC42. Typical value is 5uA).
If Ip-control is activated and Nernst voltage controlled to 450mV, a defined share of Icp does not flow in
the sensor element, but over shunt resistance (parallel to nernst cell). To take the Icp loss over the shunt
resistance into account, C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP is subtracted (C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP depends
on external circuitry of ATIC42. Typical value is 9uA).
If Ip-control is inactive there is no need for a correction of Icp influence. However, calculation takes place, to
give the user information about Icp during test and calibration phase. The loss over shunt resistance is not
taken into account, if Ip-controller is deactivated. (Nernst voltage is not fixed to 450mV, but changes from 0V
to 1V. This mainly depends on lambda value in exhaust pipe. Icp over shunt resistance changes accordingly.
A estimation base on LAMB_SP and SAF would be possible, but has high tolerances and consumes ECU-
resources.)
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Application Conditions:

Initialisation:
The following initialisation shall take place for each newly-flashed ECU or upon detection of EEPROM error:
LAMB_THD_VPLSL_LIM[i] = 0

The following initialisation shall take place directly after RESET:
ICPLSL_LSL_IF[i] = 0
T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i] = C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC
T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] = 0
LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR[i] = 0
ICPLSL_EFC_LSL_UP[i] = 0

The following initialisation shall take place after ECU RESET, while STATE_LSH_UP[i] = OFF, or upon erase
of error management:
R_IT_IPLSL[i] = 16383.75 (i.e. FFFFH)
VPLSL[i] = 0
CTR_ICPLSL[i] = 0
CTR_ICPLSL_MAX[i] = 0
T_ICPLSL_DLY_PWL[i] = 0
LV_ICPLSL_VLD[i] = 0
LV_IPLSL_VLD[i] = 0
LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_ACT[i] = 0
CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC[i] = 0
CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON[i] = 0
CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF[i] = 0
LV_IPLSL_CTL_INH_VNLSL_LIM[i] = 0
LV_VPLSL_LIM_ACT[i] = 0
LAMB_THD_TMP_VPLSL_LIM[i] = 0
LV_IPLSL_CTL_INH_VPLSL_LIM[i] = 0
LV_LAMB_LS_UP_VLD[i] = 0
LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] = 0
LV_LAMB_LS_UP_ESTIM[i] = 1

R_IT_IPLSL[i] Store = 16383.75 (i.e. FFFFH)
LAMB_SP[i] Store = 0
Reset internal timers T_DLY_IPLSL_CTL_ENA[i] & T_DLY_VPLSL_LIM_ACT [i]

Recurrence:
T_SAMPLE = 10ms.

Activation:

LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] == 1
and STATE_LSH_UP[i] <> OFF

Deactivation:
At the end of ECU power latch.
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Formula section:

Logical variable for deactivation of Icp- and Ip- supply

If
LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 or

LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 or
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 or
LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 or
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 or
LV_ERR_OFS_LSL_UP[i] = 1 or
LV_ERR_CTL_LSL_UP[i] = 1

then
LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR[i] = 1

else
LV_LSL_UP_INH_CTL_ERR[i] = 0

endif
1. Activation of pumped reference current

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702Y01.00T
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2873 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) operating strategy
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

 

 

1. Value of pumped reference current
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1. Determination of Icp cut-off conditions
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Calculation of modelled WRAF sensor pump cell DC resistance
See determination of Icp cut-off conditions above for use.
R_IT_IPLSL[i] = ( IP_R_IT_IPLSL ( R_IT_LS_UP[i], LAMB_SP[i] ) *

C_R_IT_IPLSL_AGI_FAC ) + C_R_IT_IPLSL_AGI_ADD
Calculation of modelled voltage across WRAF sensor pump cell
See determination of Icp cut-off conditions above for use.
VPLSL[i] = R_IT_IPLSL[i] * IPLSL_COR[i]

1. Determine required status of pump current (Ip) control loop
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1. Activation of pump current (Ip) control loop
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1. Indication of possibility for increased heater-coupling due to permanent battery undervoltage
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END

START

Battery voltage

below THD or

simulation?

Yes

No
VB < C_VB_L_THD_IPLSL_NOT_VLD

or LC_VB_L_SIM_MAN == 1

Timer THD for

detection active?

Yes

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

== C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC

Timer = THD?

Yes

Indicate increased heater

coupling
LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] = 1

Set timer THD for

detection

Set timer to 0

No

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

= C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] = 0

Increment timer

No

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i]++

Timer > 0?

Timer THD for

detection active?

Yes

Set timer to THD value

Yes

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i]

= T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

Decrement timer

No

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i]--

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i]

== T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

Timer = 0?

No

Revoke increased heater

coupling indication

Set timer THD for

detection

Yes

No

LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] = 0

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

= C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

== C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] > 0

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L[i] == 0

THD for

detection same as THD

for revocation?

No

Yes

C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_INC

== C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_DEC

Set timer THD for

revocation + 1

Set timer THD for

revocation

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

= C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_DEC + 1

T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_THD[i]

= C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_DEC

 

 

1. Validity of pump current (Ip)
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1. Pumping voltage (Vp) limitation strategy
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1. Logical variable for judgement of short term WRAF sensor lambda signal reliability
If LV_LS_UP_READY[i] == 1

/* WRAF sensor full operative readiness detected */
and LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] == 0
and LV_VLS_OFS_ADJ_ENA_LSL_IF[i] == 0

/* WRAF controller electrical offset adjustment not active */
and STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] (bit LSL_ENA) == 1

/* WRAF sensor coupled */
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and ( LV_ICPLSL_VLD[i] == 1 or LC_ICPLSL_ACT == 0 )
/* Reference pumping current valid or sensor not of pumped reference type */

and LV_IPLSL_VLD[i] == 1
/* WRAF sensor pumping current valid */

and LV_VLS_UP_VLD[i] == 1
/* No clipping of ATIC42 output voltage present */

and LV_VLS_UP_INIT[i] == 0
and LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i] == STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN )

/* Initialisation of VLS_UP[i] has successfully been performed
upon Ip gain-switching */

and STATE_ERR_IPLSL[i] == 0
/* Pumping current within allowed bounds */

and LV_LSL_DEAC[i] == 0
/* No OBD1 signal fault pending */

and LV_ERR_LS_UP[i] == 0
/* No WRAF system error present */

then LV_LAMB_LS_UP_VLD[i] = 1
/* WRAF system lambda signal reliable */

else LV_LAMB_LS_UP_VLD[i] = 0
/* WRAF system lambda signal NOT reliable */

endif
1. Logical variable for judgement of lambda sensor signal accuracy level

If LV_IPLSL_VLD[i] == 0
/* WRAF sensor pump current is valid in general */

or TTIP_MES_LS_UP[i] < C_TTIP_MIN_LAMB_LS_UP_ESTIM
or MAF_KGH < C_MAF_KGH_MIN_LAMB_LS_UP_ESTIM
or N_32 > C_N_32_MAX_LAMB_LS_UP_ESTIM
then LV_LAMB_LS_UP_ESTIM[i] = 1

/* Reduced accuracy of linear lambda signal */
else LV_LAMB_LS_UP_ESTIM[i] = 0

/* No constraint on general pump current validity */
endif

1. Calculation of Icp flow through sensor element
If ( STATE_LSL_IF_SPI_RD[i].IPLSL_CTL_ENA == 1 or

LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_ACT[i] == 1 )
then

ICPLSL_EFC_LSL_UP[i] =
(ICPLSL_LSL_IF[i] +1) * C_ICPLSL_STEP_CUR_EFC_LSL_UP
- C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP

else
ICPLSL_EFC_LSL_UP[i] =

(ICPLSL_LSL_IF[i] +1) * C_ICPLSL_STEP_CUR_EFC_LSL_UP
end
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19.20 O2 sensor (lin, up) IP gain adaptation in PUC

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LSL_GAIN_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Adaptive factor for WRAF sensor gain
IPLSL_COR_BEG_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Corrected pumping current during fuel cut at begin of purged condition
IPLSL_COR_CHG_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Change of corrected pumping current during acquisition at purged condition
IPLSL_COR_MMV_FCUT [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Moving mean value of corrected pumping current during fuel cut
IPLSL_MMV_VLD_FCUT [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Moving mean of valid samples of pumping current during fuel cut
IPLSL_MV_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Arithmetic mean of compensated pumping current during fuel cut at purged condition
IPLSL_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Compensated (excluding factor for gain adaptation) pumping current during fuel cut at purged condition
IPLSL_VARI_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0... 634.63686 148e-9 mA**2

Variance of corrected pumping current during fuel cut at purged condition
IPLSL_VARI_VLD_FCUT [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 634.63686 148e-9 mA**2

Moving variance of valid samples of pumping current during fuel cut
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status flag for limitation of WRAF gain adaptation factor to maximum
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status flag for limitation of WRAF gain adaptation factor to minimum
LV_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag stating validity of latest moving mean value of corrected pumping current during PUC
LV_IPLSL_VLD_FCUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid Ip sample has been acquired during current fuel cut
LV_LSL_FCUT_MES_NOT_PLAUS
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Actual fuel cut Ip measurement not plausible
LV_LSL_FCUT_MES_REP_INH [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status flag indicating successful fuel cut Ip measurement during current PUC phase
LV_LSL_FIRST_GAIN_AD [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that Gainadaptation is calculated for the first time

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30704401.00P
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2883 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) IP gain adaptation in PUC
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LSL_GAIN_AD_FCUT_NOT_OK
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Factor for gain adaptation out of valid range
LV_LSL_GAIN_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for fuel cut Ip measurement
LV_LSL_GAIN_AD_REQ_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Validation of request for fuel cut Ip measurement
LV_MAP_PUC_LIM_REQ_LSL_GAIN_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status flag for request of limitation of MAP during next PUC phase from torque management
MAF_INT_PUC_MIN_LSL_GAIN_AD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 2912.67 0.0444444 g

treshold for MAF-integral as transition condition from PURGE to ACQ

STATE_IPLSL_AD_FCUT [NC_CBK_EX_NR] V

0H INIT
1H WAIT
2H PURGE
3H ACQ
4H ADAPT

1 -

State of fuel cut gain adaptation procedure

STATE_IPLSL_GAIN_AD [NC_CBK_EX_NR] V

0H IN_RANGE
1H LOW_LIMIT
2H HIGH_LIMIT
3H IMPOSSIBLE

1 -

State of WRAF sensor gain adaptation factor
T_ACQ_IPLSL_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for acquisition interval of compensated pumping current during fuel cut at purged condition
T_DLY_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay timer for retry of gain adaptation upon detection of possible saturation effects on Ip measurement

Input data:
AMP{p. 8175} CTR_STOP_FSD{p. 10124} GEAR{p. 11827} IPLSL_COR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_CP_CLOSE_ACT{p.

6067}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_LSL_GAIN_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2907}
LV_IPLSL_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}
LV_LAMB_LS_UP_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2863}
LV_LS_UP_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}
LV_MAP_PUC_LIM_ACT_-

LSL_GAIN_AD{p.
11560}

LV_PUC{p. 3992} LV_SWI_GAIN_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

2739}

LV_VLS_UP_INIT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

LV_VLS_UP_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

LV_VPLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_KGH{p. 7931}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

TAM{p. 655}

TCO{p. 5147} TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

Calibration data:
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_LSL_GAIN_AD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829 hPa

Minimum ambient pressure to allow fuel cut Ip determination
C_CRLC_IPLSL_COR_FCUT - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant for filtering of corrected pumping current
C_CRLC_IPLSL_MV_VLD - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant for filtering of valid Ip samples (is also time constant for adaptation)
C_CTR_STOP_FSD_THD - 0... FFH 0... 255 1 -

threshold for CTR_STOP_FSD to allow gain adaptation
C_FAC_IPLSL_COR_THD_FCUT - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for minimum threshold of the low pass filtered pumping current to detect stable conditions (end of PURGE)
C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum threshold for WRAF sensor gain adaptation
C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Minimum threshold for WRAF sensor gain adaptation
C_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN_ADJ - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Value for manual adjustment of WRAF sensor gain adaptation factor
C_IPLSL_COR_GRD_THD_FCUT - 8000... 7FFFH -12.596...

12.5956156
384.398e-6 mA/100ms

Maximum gradient of low pass filtered pumping current to detect stable conditions (end of PURGE)
C_IPLSL_MV_VLD_VARI_MAX - 0... FFFFFFFFH 0... 634.63686 148e-9 mA**2

Maximum permitted variance of valid Ip sample to allow adaptation
C_IPLSL_NOM_PURGE - 8000... 7FFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Nominal pumping current at fuel cut
C_IPLSL_VARI_THD_MAX_PURGE - 0... FFFFFFFFH 0... 634.63686 148e-9 mA**2

Maximum variance of the low pass filtered pumping current to confirm stable conditions
C_IPLSL_VARI_THD_MIN_PURGE - 0... FFFFFFFFH 0... 634.63686 148e-9 mA**2

Minimum variance of the low pass filtered pumping current to confirm that sensor is operable
C_N_32_BOL_LSL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additional bottom limit above which fuel cut Ip determination is allowed to take place
C_N_32_MAX_LSL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to allow fuel cut Ip determination
C_N_32_MIN_LSL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed to allow fuel cut Ip determination
C_N_32_TOL_LSL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additional top limit below which fuel cut Ip determination is allowed to take place
C_NR_GEAR_MIN_LSL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum gear to allow fuel cut Ip determination
C_T_ACQ_IPLSL_PURGE - 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s

Duration of Ip acquisition and averaging
C_T_DLY_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD - 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s

Delay time for retry of gain adaptation upon detection of possible saturation effects on Ip measurement
C_TAM_MAX_LSL_GAIN_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum ambient temperature to allow fuel cut Ip determination
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Chapter

O2 sensor (lin, up) IP gain adaptation in PUC
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MIN_LSL_GAIN_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature to allow fuel cut Ip determination
C_TTIP_MAX_LSL_GAIN_AD - 8000... 7FFFH -2048... 2047.94 0.0625 °C

Maximum tip temperature to allow fuel cut Ip determination
C_TTIP_MIN_LSL_GAIN_AD - 8000... 7FFFH -2048... 2047.94 0.0625 °C

Minimum tip temperature to allow fuel cut Ip determination
IP_FAC_COR_IPLSL_CHG_PURGE - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_IPLSL_CHG_PURGE_IP_IPLSL 4 0... FFFFH -12.596...

12.59561
384e-6 mA

Factor for residual gas after purging correction
IP_FAC_COR_IPLSL_MAF_KGH - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_MAF_KGH_IP_FAC_COR_IPLSL 12 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Factor for MAF correction
IP_FAC_COR_IPLSL_N_32 - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_N_32_IP_FAC_COR_IPLSL 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for engine speed correction
IP_MAF_INT_PUC_MIN_LSL_GAIN_AD - 0... FFFFH 0... 2912.67 0.0444444 g
LDP_LAMB_LS_UP_IP_MAF_INT 6 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Treshold for MAF-integral as transition condition from PURGE to ACQ
LC_FAC_LSL_GAIN_AD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable adoption of WRAF sensor gain adaptation factor
LC_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for reset of adaptation factor to one when exceeding thresholds, or for adoption of threshold value, resp.
LC_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN_ADJ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable manual adjustment of WRAF sensor gain adaptation factor
LC_IPLSL_GAIN_SEL_LSL_GAIN_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Determines which Ip gain has to be active during execution of gain adaptation ( "0" = gain8, "1" = gain16 )
LC_LSL_FIRST_GAIN_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

1: no filtering for first calculation of correction value after exchange of ECU or sensor
LC_LSL_GAIN_AD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable WRAF sensor gain adaptation
LC_LSL_GAIN_AD_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual enable of LV_LSL_GAIN_AD_REQ_i for test purposes
LC_MAP_PUC_LIM_ACT_NOT_VLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to ignore activation of limitation of MAP during PUC by torque management
LC_MAP_PUC_LIM_REQ_LSL_GAIN_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable request to torque management for limitation of MAP during PUC

FUNCTION DESCRIPTION

During fuel cut-off the engine purges the exhaust line with air. This condition is the best suitable engine
operating condition to check the WRAF sensor’s static gain.
The function comprises:
the recognition of a condition to be stable enough for a significant pumping current measurement.
pumping current correction due to interfering impacts as: exhaust pressure etc.
current acquisition and averaging during fuel cut.
evaluation of adaptation conditions
WRAF sensor gain adaptation
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Chapter

O2 sensor (lin, up) IP gain adaptation in PUC
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned ( NC_CBK_EX_NR = 2 ) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise ( NC_CBK_EX_NR = 1 )

i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__NVMINI
{fc_NVMY_INI;}

SYS_EVE__NVMRES
{fc_NVMY_RD;}

SYS_EVE__NVMSTO
{fc_NVMY_SAVE;}

SYS_EVE__RST
{fc_RST;}

SYS_EVE__FMYCLR
{fc_FMYCLR;}

SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}

[LV_IGK == 1]

[LV_IGK == 0]

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM_10MS;}

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM_100MS;}

inactive/

 

 

Figure 19.20.1: EGCP_ADCPRLSL2/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 19.20.2: EGCP_ADCPRLSL2

19.20.1 INITIALIZATION

Initialization at every transition LV_IGK = 0 -> 1, ECU Reset, or upon erase of error management

Variables initialized at ECU reset

All the output variables except NVMY data and STATE_IPSCL_AD_FCUT are initialised to zero.
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Variables initialized at LV_IGK = 0 -> 1, ECU reset or upon erase of error management

1
STATE_IPLSL_AD_FCUT

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

f()

STATE_IPLSL_AD_FCUT

 

 
Figure 19.20.3: EGCP_ADCPRLSL2/ INI/ RST/ RST_2

Initialization of the NVMY data

4

LV_LSL_FIRST_GAIN_AD

3

IPLSL_VARI_VLD_FCUT

2

IPLSL_MMV_VLD_FCUT

1

FAC_LSL_GAIN_AD

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = C_IPLSL_NOM_PURGE

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

 

 

Figure 19.20.4: EGCP_ADCPRLSL2/ INI/ NVMY_INI/ NVMY_INI

19.20.2 FORMULA SECTION (10MS)
Content:
Low Pass Filtering of Pumping Current during fuel cut

Low Pass Filtering of Pumping Current during fuel cut

Check conditions for calculations
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3

fc_NOT_CLC

2

fc_INI_T_DLY

1

fc_CLC_ACT

cond_if
if
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Figure 19.20.5: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ CHK_CDN

CLC_ACT

3
T_DLY_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD

2
LV_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD_i

1
IPLSL_COR_MMV_FCUT_i

1

1

IV

u

m

y

Generic: Multi & Singlerate
C_CRLC_IPLSL_COR_FCUT

0
f()

3
T_DLY_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD_in

2
LV_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD_i_in

1
IPLSL_COR_i

 

 

Figure 19.20.6: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ CLC_ACT

INI_T_DLY
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Figure 19.20.7: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ INI_T_DLY

NOT_CLC
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Figure 19.20.8: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ NOT_CLC

19.20.3 FORMULA SECTION (100MS)
Content:
SECTION 1: Conditions for WRAF Sensor fuel cut-off Ip determination
SECTION 2: Sequence for fuel cut-off Ip determination

SECTION 1: Conditions for WRAF Sensor fuel cut-off Ip determination

These conditions must be verified the whole time during the fuel cut-off Ip determination.
Request of MAP limitation during next PUC phase by any arbitrary exhaust cylinder bank shall lead to corre-
sponding request to torque management.
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Figure 19.20.9: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ PRIOR_EXEC/ CLC
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Figure 19.20.10: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ LV_CDN/ CLC

Conditions for Fuel cut-off Ip determination fulfilled (GEN_CDN)

When the general conditions are fulfilled, then the PUC and request of gain adaptation are checked. In case
nothing is fulfilled (NOT_CLC), no calculations are done

Check of PUC and gain adaptation
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Figure 19.20.11: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ GEN_CDN/
CHK_PUC
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Figure 19.20.12: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ GEN_CDN/ VLD

REQ_GAIN
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Figure 19.20.13: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ GEN_CDN/
REQ_GAIN
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Figure 19.20.14: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ REQ_FCUT_IP/
CLC/ CHK_CDN
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Figure 19.20.15: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ REQ_FCUT_IP/
CLC/ CDN_VLD
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Figure 19.20.16: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ FCUT_OFF_IP_DET/ REQ_FCUT_IP/
CLC/ RST_LV
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SECTION 2: Sequence for fuel cut-off Ip determination

This section is realized using State Machine:

Initialization Waiting
(for Fuel Cut)

Purging
(until air in

exhaust line)

Acquisition
(of IPLSL)

Analysis
&

Adaptation

 

 

State Machine - Chart
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Figure 19.20.17: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ STATE_FLOW/
STATE_FLOW/ STATE_FLOW

State Machine - State Actions
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STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] = "INIT"

STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] remains in this wait state as long as the conditions for fuel cut Off Ip determination
are not fulfilled or not fulfilled anymore. Furthermore it is taken care that only one measurement per fuel cut is
done.
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Figure 19.20.18: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ INIT/
INIT

STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] = "WAIT"
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Figure 19.20.19: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ WAIT/
WAIT

STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] = "ACQUISITION"

As input the pumping current ( IPLSL_COR_MMV_FCUT[i] ) is compensated for actual impacts of:
ambient pressure
engine speed
MAF_KGH
( and WRAF sensor TTIP_MES_LS_UP[i] )
Afterwards the real current ( IPLSL_PURGE[i] ) is calculated by division with the actual compensation factor (
FAC_LSL_GAIN_AD[i] ).
During the acquisition time ( C_T_ACQ_IPLSL_PURGE ) the actual real current (at fuel cut and at purged
exhaust line) is averaged ( IPLSL_MV_PURGE[i] ) and its variance ( IPLSL_VARI_PURGE[i] ) is calculated.
At the end of the acquisition a final compensation of residual gas purging is done by multiplying with IP_FAC_-
COR_IPLSL_CHG_PURGE with the latter depending on the Ip change from start to end of acquisition.
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Figure 19.20.20: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ CHK_CDN
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Figure 19.20.21: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ MMV_NOT_VLD

PURGE_CLC_ACT
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Figure 19.20.22: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ PURGE_CLC_ACT/ IPLSL_PURGE
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Figure 19.20.23: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ PURGE_CLC_ACT/ IPLSL_MV_PURGE
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Figure 19.20.24: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ PURGE_CLC_ACT/ IPLSL_VARI_PURGE
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Figure 19.20.25: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_1/ PURGE_CLC_ACT/ T_ACQ_IPLSL

Timer for acquisition interval of compensated pumping current during fuel cut at purged condition
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Figure 19.20.26: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_2
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Figure 19.20.27: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/
ACQUISITION/ CLC_2/ COR_CLC

STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] = "ADAPT"

The fuel cut pumping current sample is checked for sensor operability and stability during the previous ac-
quisition phase. Therefore the variance of the output must be between allowed limits. If this condition or the
conditions for "fuel cut-off Ip determination" are not fulfilled anymore the STATE_IPLSL_AD_FCUT[i] switches
back to "WAIT".
If the conditions are fulfilled it will be declared as "valid sample". Next a MMV value and the variance of the
valid Ip samples are calculated.
If the gain adaptation takes place for the first time (in case of a new sensor or new ECU) the MMV value is
initialized with the mean-value of the first measurement. The variance stays on the initial value (zero) in this
case. The calculation of MMV and variance is started as soon as one successful gain adaptation was carried
out (by setting LV_FIRST_GAIN_AD = 0).
A new adaptive factor ( FAC_LSL_GAIN_AD[i] ) for the WRAF sensor’s gain is calculated if the following
conditions for adaptation are fulfilled:
Variance of previous valid samples in permitted range.
Adaptive factor ( FAC_LSL_GAIN_AD[i] ) in permitted range
Since the new adaptive factor is calculated based on the MMV value of the valid samples it follows the average
of the last measurements and not direct every particular fuel cut sample. The response time of the adaptation
is defined by the correlation constant ( C_CRLC_IPLSL_MV_VLD ).
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Figure 19.20.28: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CHK_VLD_FCUT
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CLC_ACT

In this case four following calculations are executed
Calculation 1: Set prevent evaluation during the same fuel cut
Calculation 2: Average of recent valid fuel cuts & Variance of recent valid fuel cuts
Calculation 3: Adaptation conditions
Calculation 4: Adaptation

Calculation 1: Set prevent evaluation during the same fuel cut
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Figure 19.20.29: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_1

Calculation 2: Average of recent valid fuel cuts & Variance of recent valid fuel cuts
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Figure 19.20.30: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_2/ CHK_CDN
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Figure 19.20.31: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_2/ CDN_NOT_VLD
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Figure 19.20.32: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_2/ CDN_VLD

Calculation 3: Adaptation conditions
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 Figure 19.20.33: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_3/ CHK_CDN
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Figure 19.20.34: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_3/ CLC_NOT_ACT
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Figure 19.20.35: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_3/ LV_FAC_LSL_GAIN_ACT

LV_FAC_LSL_GAIN_DEAC
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Figure 19.20.36: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_3/ LV_FAC_LSL_GAIN_DEAC

Calculation 4: Adaptation
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Figure 19.20.37: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
CLC_ACT/ CLC_4

RST_LV_LSL_FCUT
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EGCP-Exhaust Gas Composition

10
LV_LSL_FIRST_GAIN_AD_i

9
LV_LSL_GAIN_AD_FCUT_NOT_OK_i

8
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN_i

7
STATE_IPLSL_GAIN_AD_i

6
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX_i

5
FAC_LSL_GAIN_AD_i

4
IPLSL_VARI_VLD_FCUT_i

3
LV_IPLSL_VLD_FCUT_i

2
IPLSL_MMV_VLD_FCUT_i

1
LV_LSL_FCUT_MES_NOT_PLAUS_i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

f()

9
LV_LSL_FIRST_GAIN_AD_i_in

8
LV_LSL_GAIN_AD_FCUT_NOT_OK_i_in

7
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN_i_in

6
STATE_IPLSL_GAIN_AD_i_in

5
LV_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX_i_in

4
FAC_LSL_GAIN_AD_i_in

3
LV_IPLSL_VLD_FCUT_i_in

2
IPLSL_VARI_VLD_FCUT_i_in

1
IPLSL_MMV_VLD_FCUT_i_in

 

 

Figure 19.20.38: EGCP_ADCPRLSL2/ OPM_100MS/ FLP/ CLC/ SEQ_FCUT_DET/ CLC_ACTION/ ADAPT/
RST_LV_LSL_FCUT
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Chapter

Activation conditions for WRAF sensor gain adaptation at fuel cutoff
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.21 Activation conditions for WRAF sensor gain adaptation at
fuel cutoff

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_LSL_GAIN_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

WRAF sensor Gain Adaptation: application incidences for inhibition

Input data:
LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3152}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CRK{p. 4617}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_IGK{p. 10980}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NLC_CAM_EX{p. 4530} NLC_CAM_IN{p. 4530} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}
STATE_ERR_IV{p. 7856}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INH_LSL_GAIN_AD_SWI_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual inhibition of Gain Adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If one of the below mentioned conditions is not fulfilled, the inhibit bit interrupts the WRAF sensor gain adapta-
tion at fuel cut-off.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR= 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR= 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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Activation conditions for WRAF sensor gain adaptation at fuel cutoff
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

‘#If...’ represents offline compiler switch query; result depends on actual engine configuration. These addi-
tional decision blocks are used for selection of conditions to be evaluated mapping specific project hardware.
Since the number of camshafts does not necessarily match the number of engine cylinder banks, all IVVT
related queries have to distinguish between single and double camshaft configuration. E.g., for a 6-cylinder
engine with two cylinder banks both single camshaft or double camshaft configuration is possible, latter match-
ing the number of cylinder banks which allows for the use of index [i].

Description:

Application Conditions:

Initialisation: at every LV_IGK = 0 ⇒ 1 and reset all variables are initialized with 0

Recurrence: T_SAMPLE = 100 ms.

Activation: at LV_IGK = 1

Deactivation: at LV_IGK = 0

Formula section:

If ( LV_ERR_TPS = 0 (Throttle position sensor error)
and LV_ERR_EL_CPS = 0 (Canister purge solenoid electrical error)
and LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0 (Canister purge solenoid mechanical error)
and LV_ERR_TCO = 0 (Coolant temperature sensor error)
and LV_ERR_MAF = 0 (Mass air flow error)
and LV_ERR_MAP = 0 (Manifold pressure sensor error)
and LV_ERR_CRK = 0 (Crankshaft sensor error)
and LV_LIH_ERR_CRK = 0 (CRK Limp Home mode not active)
and ... #If(1a) NC_NR_CBK_IVVT = 1 /* Number of camshaft banks = 1 */

#then(1a) #If(2a) NLC_IVVT_IN = 1 /* Intake phasing present */
#then(2a) ... LV_ERR_SLV_IVVT_IN[1] = 0

(Failure after filtering of diagnostic
"solenoid valve electrical inlet”)

and LV_ERR_MEC_IVVT_IN[1] = 0
(Failure after filtering of diagnosis crankshaft
to inlet camshaft mechanics violation)

and LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[1] = 0
(Failure after filtering of diagnosis enduring
inlet camshaft deviation)

#else(2a) ... TRUE
#endif(2a)
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and... #If(2b) NLC_IVVT_EX = 1
/* Exhaust phasing present */

#then(2b) ... LV_ERR_SLV_IVVT_EX[1] = 0
(Failure after filtering of diagnostic

"solenoid valve electrical exhaust")
and LV_ERR_MEC_IVVT_EX[1] = 0

(Failure after filtering of diagnosis
crankshaft to inlet camshaft
mechanics violation)

and LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[1] = 0
(Failure after filtering of diagnosis

enduring exhaust camshaft deviation)
#else(2b) ... TRUE

#endif(2b)
#else(1a) /* Number of camshaft banks > 1 */

#If(2c) NLC_IVVT_IN = 1 /* Intake phasing present */
#then(2c) ... LV_ERR_SLV_IVVT_IN[i] = 0

(Failure after filtering of diagnostic
"solenoid valve electrical inlet”)

and LV_ERR_MEC_IVVT_IN[i] = 0
(Failure after filtering of diagnosis crankshaft
to inlet camshaft mechanics violation)

and LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[i] = 0
(Failure after filtering of diagnosis enduring

inlet camshaft deviation)
#else(2c) ... TRUE
#endif(2c)

and... #If(2d) NLC_IVVT_EX = 1
/* Exhaust phasing present */

#then(2d) ... LV_ERR_SLV_IVVT_EX[i] = 0
(Failure after filtering of diagnostic

"solenoid valve electrical exhaust")
and LV_ERR_MEC_IVVT_EX[i] = 0

(Failure after filtering of diagnosis
crankshaft to inlet camshaft
mechanics violation)

and LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[i] = 0
(Failure after filtering of diagnosis
enduring exhaust camshaft deviation)

#else(2d) ... TRUE
#endif(2d)

#endif(1a)

and ... #If(1b) NC_NR_CAM_CBK = 1 /* Number of camshaft sensors = 1 */
#then(1b) #If(2e) NLC_CAM_IN = 1 /* Intake sensor present */

#then(2e) ... LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[1] = 0
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(Intake camshaft reference violation)
#else(2e) ... TRUE
#endif(2e)

and... #If(2f) NLC_CAM_EX = 1
/* Exhaust sensor present */

#then(2f) ... LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[1] = 0
(Exhaust camshaft reference

violation)
#else(2f) ... TRUE

#endif(2f)
#else(1b) /* Number of camshaft sensors > 1 */

#If(2g) NLC_CAM_IN = 1 /* Intake sensor present */
#then(2g) ... LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[i] = 0

(Intake camshaft reference violation)
#else(2g) ... TRUE
#endif(2g)

and... #If(2h) NLC_CAM_EX = 1
/* Exhaust sensor present */

#then(2h) ... LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[i] = 0
(Exhaust camshaft reference
violation)

#else(2h) ... TRUE
#endif(2h)

#endif(1b)
and STATE_ERR_IV = 0 (Injectior error)
and LV_ERR_FSD[i] = 0 (Fuel system diagnosis error)
and LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 0 (Fuel system diagnosis error)
and LV_ERR_LS_UP[i] = 0 (O2 sensor upstream OBD1 or OBD2 error)
and LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 0 ) (O2 sensor heater upstream

OBD2 symptom)
or LC_INH_LSL_GAIN_AD_SWI_MAN = 1 (inhibition by application)
then LV_INH_LSL_GAIN_AD[i] = 0 (WRAF Gain Adaptation enabled)
else LV_INH_LSL_GAIN_AD[i] = 1 (WRAF Gain Adaptation disabled)
endif
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Chapter

O2 sensor (up) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.22 O2 sensor (up) heater management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LSHPWM_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle, acquired also by BSW
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating closed loop control mode active
LV_LSH_UP_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating that forced lambda probe heating before engine start is active
LV_LSH_UP_MAN_ACT_SET_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_LSH_UP_MAN_ACT from last recurrence for edge detection
LV_LSH_UP_REST [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication of hot restart as detected from low TCO drop
LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that heater-off time has already been initialized since last LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD 0->1 edge
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to sum of voltage components falling below zero.
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to exceeding absolute maximum voltage spec.
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating effective heater voltage limited due to excessive battery voltage level
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to exceeding threshold for period of time.
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that upstream lambda sensor warmup ramp has reached nominal warmup curve

STATE_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H LSH_OFF
1H LSH_POW_-

RISE
2H LSH_POW_-

RED
3H LSH_POW_-

FALL
4H LSH_POW_-

CTL
5H LSH_VB_-

PROT
6H LSH_TEMP_

undef:1H PROT

1 -

Present heater state
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_POW_OFF_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time since last sensor heater transition into one of the "cold" states
T_POW_ON_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time since last sensor heater transition into one of the "hot" states
T_POW_RISE_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer indicating the duration of the pre-heating and post dew point heating phases
T_V_EFC_LIM_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer indicating the duration of the effective heater voltage limitation preventing overvoltage
T_V_EFC_TOL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer indicating permitted effective heater voltage overvoltage duration
TTIP_MES_DIF_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Difference between actual and set oxygen sensor tip temperature
TTIP_SP_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor ceramic temperature setpoint
TTIP_SP_LS_UP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor set temperature ramp target for closed loop control
V_EFC_CLC_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Effective calculated heater voltage value prior to overvoltage protection
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Additive effective heater voltage from closed loop controller
V_EFC_CTL_I_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -13... 12.9996 396.7e-6 V

Additive effective heater voltage from closed loop controller, I term
V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -13... 12.9996 396.7e-6 V

Intermediate additive effective heater voltage from closed loop controller, I term
V_EFC_CTL_P_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -13... 12.9996 396.7e-6 V

Additive effective heater voltage from closed loop controller, P term
V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -13... 12.9996 396.7e-6 V

Intermediate additive effective heater voltage from closed loop controller, P term
V_EFC_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective final output value of heater voltage
V_EFC_MAX_ST_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Effective upstream lambda sensor heater voltage limit resulting from heater-off time

Input data:
LSHPWM_EXT_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_LSH_CTL_CLL_-

LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

LV_INH_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

LV_LS_UP_READY_CDN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_ST_END{p. 3992} LV_T_POW_OFF_LSH_UP_-
VLD [NC_CBK_EX_NR]{p.

2933}

LV_TEMP_DEW_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

2739}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

R_IT_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

T_POW_OFF_LSH_UP_INI
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

T_POW_RISE_INI_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

TCO_ST{p. 5147}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701D04.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2912 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

TCO_STOP{p. 5147} TEG_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

V_EFC_INI_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2933}

VB{p. 11003} VLS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2761}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_CTL_I_LSH_UP_NEG - 0... FFFFH 0... 3.24995 49.6e-6 V/K

Closed loop controller I-term factor for upstream lambda sensor temperature above set point
C_FAC_CTL_I_LSH_UP_POS - 0... FFFFH 0... 3.24995 49.6e-6 V/K

Closed loop controller I-term factor for upstream lambda sensor temperature below set point
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_NEG - 0... FFFFH 0... 3.24995 49.6e-6 V/K

Closed loop controller P-term factor for upstream lambda sensor temperature above set point
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_POS - 0... FFFFH 0... 3.24995 49.6e-6 V/K

Closed loop controller P-term factor for upstream lambda sensor temperature below set point
C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Multiplicative correction factor to effective heater voltage
C_R_IT_LS_UP_MIN_REST - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 Ohm

Minimum R_IT after LSH_REST below which LSH voltage is reduced.
C_T_MAX_POW_RISE_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of open loop pre-heating in LSH_POW_RISE from dew-point to set-point temperature
C_T_MAX_V_EFC_ADD_REST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time to check if reduction of precontrol heater voltage is required
C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum duration of effective heater voltage limiting
C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum permitted duration where excessive effective heater voltage tolerated
C_TCO_DIF_MAX_LSH_UP_REST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO decrease since last engine stop for hot sensor restart detection
C_TCO_ST_MIN_LSH_UP_REST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO_ST to activate hot sensor restart detection
C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum permitted exhaust gas temperature above which LSH switched off
C_TTIP_DIF_MIN_CTL_P_LS_UP - 0... 7FFFH 0... 2047.9375 0.0625 °C

Minimum required temperature difference in order to calculate P term of controller
C_TTIP_MIN_CTL_CLL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Minimum measured upstream lambda sensor temperature to allow closed loop heater control
C_TTIP_SP_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor set temperature for closed loop control
C_TTIP_SP_LS_UP_ES [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor set temperature for closed loop control when engine is stopped
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TTIP_SP_LS_UP_STEP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor set temperature up/down ramp rate (change per recurrence)
C_V_EFC_ADD_LSH_UP_REST - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage reduction in case of active LSH_REST and low R_IT.
C_V_EFC_AS_LSH_UP - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage calibration system additive factor
C_V_EFC_DEC_LSH_UP - 0... FFH 0... 1.625 6.3725e-3 V/100ms

Effective heater voltage decrement to lower temperature
C_V_EFC_INC_LSH_UP - 0... FFH 0... 1.625 6.3725e-3 V/100ms

Effective heater voltage increment to raise temperature
C_V_EFC_LIM_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage limit under persistent excessive heater voltage condition
C_V_EFC_PROT_VB_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage in the case of battery voltage overvoltage condition
C_V_EFC_RED_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Reduced effective heater voltage during danger of water splash damage
C_V_EFC_STEP_LSH_UP - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Additional effective heater voltage step on transition from LSH_POW_RED to LSH_POW_RISE
C_V_EFC_TOL_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage threshold above which voltage limiting may occur if threshold persistently exceeded
C_VB_MAX_PROT_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Maximum permitted battery voltage threshold, over which overvoltage detected
C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MAX - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Upper limit for upstream lambda sensor voltage to move heater from POW_RISE to POW_CTL state
C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MIN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Lower limit for upstream lambda sensor voltage to move heater from POW_RISE to POW_CTL state
ID_TTIP_SP_DIF_LSH_UP - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

LDP_T_POW_RISE_LSH_UP_ID_TTIP 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
Reducing value for TTIP threshold of transition conditions LSH_POW_RISE to LSH_POW_CTL

IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP - 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDP_VS_IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Factor for the heat transfer rate, bank 2 only
IP_V_EFC_CTL_LSH_UP V 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDPM_N_32_1_EGCP 7 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TEG_DYN_LS_UP_1_EGCP 6 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Open loop control effective heater voltage
IP_V_EFC_MAX_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDP_T_POW_ON_LSH_UP_IP_V_EFC 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Heater voltage limit for upstream lambda sensor
IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_T_POW_OFF_LSH_UP_IP_V_EFC 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Reduction of initial upstream lambda sensor heater voltage for hot restarts
IP_V_EFC_RISE_LSH_UP - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDP_T_POW_RISE_LSH_UP_IP_V_EFC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Nominal heater voltage ramp for upstream lambda sensor warmup strategy
LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean constant to permit suspension of closed loop heater control
LC_LSH_UP_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean constant to permit forced lambda sensor heating before engine start

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle lower limit
NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle upper limit

Import actions:
ACTION_INFR_SetPwmLshUp(IN<i>,IN<ducy>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If two separate cylinder banks are concerned, then
i = 1, for cylinder bank 1
i = 2, for cylinder bank 2

The heater control shall be realised by use of a state machine. Each upstream oxygen sensor shall have its
own state machine and each state machine shall run independently of the other.

Lambda probe heating after engine start

The goal of the heater control shall be to control the oxygen sensor heating such that the optimal operating
temperature is reached in the shortest time possible. At the same time, the maximum permissible temperature
gradient (possible damage to ceramic due to thermal stress), the possible occurrence of water splash under
the dew point (possible damage to ceramic due to thermal shock) and the absolute maximum ratings specified
for the sensor shall be taken into account.
The function shall permit oxygen sensor heating under open and closed loop control.
Signal flow: 
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Figure 19.22.1: : Course of effective heater voltage over time / state

The heater control shall be initialised to the LSH_OFF state when the ignition is enabled. Additionally, at reset
all timers shall be set to default values. Hence the oxygen sensor will not initially be electrically heated if not
otherwise required.
In the normal case heating shall be started when the engine has transitioned from the start state (LV_ST_END
= 1) and the heater management inhibit bit for the corresponding bank is not set (LV_INH_LSH_UP[i] = 0).
Depending on the lambda sensor specification two strategies are possible when the exhaust is below dew
point. The decision is made automatically depending on the contents of IP_T_TEMP_THD_LSH_UP.

1.) Transition from LSH_OFF to LSH_POW_RED before dew point recognition
If IP_T_TEMP_THD_LSH_UP = 0, a direct transition from LSH_OFF to LSH_POW_RED occurs and the
initial effective heater voltage is set to C_V_EFC_RED_LSH_UP. The reduced heating state where water
splash may occur shall persist until the dew point in the exhaust gas system has been recognized, i.e. until
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1, at which point the heater state shall switch to LSH_POW_RISE.
2.) Transition from LSH_OFF to LSH_POW_RISE before dew point recognition
If IP_T_TEMP_THD_LSH_UP > 0, the state machine takes a small detour through the state LSH_POW_-
RISE before it moves to LSH_POW_RED. The initial value for the effective heater voltage shall be deter-
mined by obtaining the oxygen sensor temperature at start (TEMP_INI_LS_UP[i]) from input data. This shall
then be used to obtain the appropriate effective heater starting voltage from map IP_V_EFC_INI_LSH_UP.
In the state LSH_POW_RISE, the effective heater voltage shall be incremented with the gradient of C_V_-
EFC_INC_LSH_UP, if it is below the fixed precontrol curve IP_V_EFC_RISE_LSH_UP, otherwise it shall
simply follow that curve. A shift to LSH_POW_RED occurs and the effective heater voltage is reduced to
C_V_EFC_RED_LSH_UP when T_POW_RISE_LSH_UP[i] exceeds IP_T_TEMP_THD_LSH_UP, unless
the dew point was exceeded in the meantime. A shift from LSH_POW_RED back to LSH_POW_RISE will
occur once the dew point was exceeded.

At the transition LSH_POW_RED to LSH_POW_RISE, the effective heater voltage shall be determined from
IP_V_EFC_INI_LSH_UP, which may be modified by the calibration data C_V_EFC_STEP_LSH_UP, and is
subsequently calculated the same way as in case 2 above. The predefined curve defines the preferred
warmup strategy for the sensor, while the ramp from V_EFC_INI_LSH_UP shall prevent excessive thermal
stress to the sensor in case of hot restarts. Additionally the timer T_POW_RISE_LSH_UP[i] shall be initialised
with IP_T_TEMP_THD_LSH_UP and incremented as long as the state LSH_POW_RISE is kept.
Should the initial exhaust gas temperature at start have been determined to exceed the dew point (LV_-
TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1), the heater control shall not enter the reduced heater power state. It shall instead
initialize the effective heater voltage with IP_V_EFC_INI_LSH_UP and incrementally increase the voltage by
C_V_EFC_INC_LSH_UP within the LSH_POW_RISE state. As long as the heater is in LSH_POW_RISE,
the timer T_POW_RISE_LSH_UP[i] is incremented.
From LSH_POW_RISE, the heater normally moves into one of two states.
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A transition to LSH_POW_FALL and subsequently to LSH_POW_CTL is initiated if T_POW_RISE_LSH_UP
exceeds C_T_MAX_POW_RISE_LSH_UP. This is the standard case for open loop heater control, and it is a
fallback for closed loop heating in cases where the sensor temperature cannot be measured correctly and the
sensor would become too hot otherwise.
A transition to LSH_POW_CTL may be triggered by several conditions. First, if a hot restart was recognized
by checking TCO_ST and TCO_STOP, and VLS_UP is outside a certain band, the sensor is assumed to be
hot enough to not require any additional heating. This is most appropriate for binary sensors. Since the
exhaust temperature model may indicate wrong temperatures when the ECU is reinitialized while the engine
is hot, the normal heater voltage can be reduced in this case. When the internal resistance R_IT_LS_UP[i]
is lower than C_R_IT_LS_UP_MIN_REST and the time after start of heating T_POW_ON_LSH_UP is shorter
than C_T_MAX_V_EFC_ADD_REST, C_V_EFC_ADD_LSH_UP_REST is added to the precontrolled heater
voltage.
Second, if the Ri reference is valid (i.e. LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1) and the temperature exceeds
the setpoint, state LSH_POW_CTL is entered to enable closed loop heater control (the usual way for WRAF
sensors). Third, if forced rediness is indicated by LV_LS_UP_READY_CDN = 1, state LSH_POW_CTL is
forced to enable the diagnoses needed to locate the problem.

Lambda probe heating after warmup

If the heater has reached state LSH_POW_CTL, the sensor is kept as close to its operating temperature as
possible.
In open loop mode, the effective heater voltage is determined from the modelled exhaust temperature TEG_-
DYN_LS_UP and the engine speed N_32 by looking at the map IP_V_EFC_CTL_LSH_UP. For a two bank
system, this map describes the first bank. For the second bank, the voltage is multiplied by IP_FAC_V_EFC_-
TEG_LSH_UP to correct for different cooling in the two sensor locations. The voltage may be modified further
by two parameters. If a hot restart was recognized, an offset C_V_EFC_ADD_LSH_UP_REST (usually
negative) may be added to account for errors in the exhaust temperature model, which may be large after
ECU reinitialization with a hot engine. For application purposes, the voltage may be further offset by C_V_-
EFC_AS_LSH_UP.
Open loop is assumed if closed loop is inhibited (LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 1), if the Ri reference
voltage is not valid (i.e. LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1) or if the measured sensor temperature is so low
that incorrect measurement must be assumed.
In closed loop mode (LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0), the same precontrol as for open loop is used,
but additional corrections are made by a PI controller. The coefficients of this controller (IP_FAC_CTL_P_-
LSH_UP and IP_FAC_CTL_I_LSH_UP) depend on N_32 and TEG_DYN_LS_UP, and they may be scaled
with additional factors (C_FAC_POS_CTL_P_LSH_UP and C_FAC_POS_CTL_I_LSH_UP if the temperature
is below the set point and C_FAC_NEG_CTL_P_LSH_UP and C_FAC_NEG_CTL_I_LSH_UP if it is above).
The controller is frozen if closed loop is inhibited manually (LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP[i] = 1) or if the
measured tip temperature is not valid (LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0, e.g. during Ri calibration or when
debouncing an open circuit error).
The tip temperature set point depends on whether the engine is running (LV_ST_END = 1, set point C_TTIP_-
SP_LSH_UP[i]) or not (set point C_TTIP_SP_LSH_UP_ES[i]). To reduce controller overshoot, the set point
will ramp up or down between these values as needed by C_TTIP_SP_LSH_UP_STEP[i] per recurrence. If
C_TTIP_SP_LSH_UP_ES[i] is zero, the heater is turned off when the engine is stopped and a new ramp is
initiated after the next engine start.

Disabling heater control

Under certain conditions, normal sensor heating is aborted. These conditions are described below.
The timer T_POW_OFF_LSH_UP[i] is used to determine how far the heater voltage should be reduced for the
next power rise phase to prevent overheating of the sensor. This timer is incremented in the "cold" states
POW_OFF, POW_RED and VB_PROT to reflect the cooling of the sensor due to the missing heater power.
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It is reset on entry into them from the states POW_RISE, POW_CTL, TEMP_PROT or POW_FALL, as the
sensor is assumed to be "hot" if the heater was in these states.
At the first transition out of LSH_POW_OFF, the timer is initialized with the current value of T_POW_OFF_-
LSH_UP_INI[i]. This allows for project specific estimation of the heater-off time elapsed while the ECU was
off, using data which may not be available at reset or ignition-on time.
Whenever the dew point flag is reset and the heater is not in LSH_OFF state, the state is reset to LSH_POW_-
RED and the heater voltage is set to C_V_EFC_RED_LSH_UP to ensure protection against damage due to
water splash.
The heater moves to the LSH_OFF state if the engine is off (LV_ST_END = 0) and either the ignition is off (LV_-
IGK = 0) or the tip temperature set point for engine-off mode (C_TTIP_SP_LSH_UP_ES[i]) is zero. Activating
the inhibition flag LV_INH_LSH_UP[i] will also turn off the heater. Setting C_TTIP_SP_LSH_UP_ES[i] above
zero allows the heater to continue if the engine is off, provided that it was running before and the ignition is still
on.
When the modelled exhaust temperature TEG_DYN_LS_UP[i] is above the threshold C_TEG_DYN_MAX_-
LSH_UP, the heater moves into the overtemperature protection state LSH_TEMP_PROT and the effective
voltage is reduced to the minimum.
When the battery voltage raises above the threshold C_VB_MAX_PROT_LSH_UP, the state LSH_VB_PROT
is entered and the effective heater voltage is reduced to C_V_EFC_PROT_VB_LSH_UP to avoid keep the
duration of the on state of the PWM signal below the allowed threshold.

Forced sensor activation

Forced activation causes the heater to ignore engine state, dewpoint and inhibition and ramp up the heater
voltage as if all required conditions were fulfilled. The purpose of this feature is to support in cold start
application by providing accurate lambda measurement right after engine start.
With the calibration flag LC_LSH_UP_MAN_ACT[i], sensor activation is forced. The flag must be toggled
from 0 to 1 while ignition is on and engine is off to activate the feature. Setting the flag at any other time or
having it set in the calibration ROM during reset is not sufficient, this shall protect against accidental activation.
The feature is deactivated as soon as the flag is reset to 0. The precontrol map IP_V_EFC_LSH_UP[i] should
contain appropriate data for N_32 = 0, if the heater is not set to closed loop mode.
Warning: Forced activation causes a high risk of sensor damage due to water splash. It should not
be used unless really needed.
Note: If LV_INH_LSH_UP[i] or LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] are not used, they should be set to
zero.

Application conditions:

Activation:
At any engine operating state.
Deactivation:
-
Time recurrence:
The state machine, sensor protection and effective heater voltage definition shall be carried out once every
100 ms.
The determination of the oxygen sensor heater driver duty cycle and associated excessive battery voltage
protection shall be carried out once every 10 ms.
Initialisation:
at reset the following initialization shall take place:
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
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T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
LSHPWM_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
TTIP_SP_LS_UP[i] = C_TTIP_SP_LS_UP[i]
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = <phys max>
LV_LSH_UP_MAN_ACT_SET_OLD[i] = LC_LSH_UP_MAN_ACT[i]
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[i] = 0
LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i] = 0
call ACTION_INFR_SetPwmLshUp(

IN i
IN LSHPWM_UP[i])

at LV_IGK 0→1 the following initialization shall take place:
If (STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE or

STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_FALL or
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL or
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT)

then % same as for state transitions
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0

endif
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
LSHPWM_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
TTIP_SP_LS_UP[i] = C_TTIP_SP_LS_UP[i]
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Formula section:

19.22.1 precalculations for the 100ms recurrence
The following calculations shall be done before evaluation of the state machine:
% edge controlled activation of forced heating if ignition is on and engine is stopped,
% level controlled deactivation of forced heating
If LC_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 1
then

If (LV_LSH_UP_MAN_ACT_SET_OLD[i] = 0 and
LV_IGK = 1 and
LV_ST_END = 0)

then
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 1

endif
else

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
endif
LV_LSH_UP_MAN_ACT_SET_OLD[i] = LC_LSH_UP_MAN_ACT[i]

% check for new initialization value of heater-off timer
If LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i] = 0 and

LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD[i] = 1
then

T_POW_OFF_LSH_UP[i] = T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i]
V_EFC_MAX_ST_LSH_UP[i] =

IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP(T_POW_OFF_LSH_UP[i])
endif
LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i] = LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD[i]
% target setpoint for closed loop control: depends on whether engine is running
If (LV_ST_END = 1

or LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 1)
then

TTIP_SP_LS_UP_TMP = C_TTIP_SP_LS_UP[i]
else

TTIP_SP_LS_UP_TMP = C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i]
endif

% setpoint determination: ramp up or down if in controlled mode, just shift to the new value if not.
If (TTIP_SP_LS_UP[i] > TTIP_SP_LS_UP_TMP)
then

TTIP_SP_LS_UP[i] = TTIP_SP_LS_UP[i] - C_TTIP_SP_LS_UP_STEP[i]
If (TTIP_SP_LS_UP[i] < TTIP_SP_LS_UP_TMP

or STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_CTL)
then

TTIP_SP_LS_UP[i] = TTIP_SP_LS_UP_TMP
endif

else If (TTIP_SP_LS_UP[i] < TTIP_SP_LS_UP_TMP)
then

TTIP_SP_LS_UP[i] = TTIP_SP_LS_UP[i] + C_TTIP_SP_LS_UP_STEP[i]
If (TTIP_SP_LS_UP[i] > TTIP_SP_LS_UP_TMP

or STATE_LSH_UP[i] <> LSH_POW_CTL)
then

TTIP_SP_LS_UP[i] = TTIP_SP_LS_UP_TMP
endif

endif
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19.22.2 Heater management state machine
The state machine shall remain in its current state and carry out the actions specified to occur within that state
once per recurrence unless otherwise specified. The state machine shall only move to another state when one
of the conditions has been determined to be met.
Note: The priorities of the conditions to change between states shall be defined by the order in which
these conditions are listed within the appropriate state as described below.

Figure 2: Heater management state diagram 
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STATE_LSH_UP[i] "LSH_OFF"
Actions:
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701D04.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2921 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0

Note: The actions above must be executed at least once on entry into the state.
The action below must be executed on every recurrence.

increment T_POW_OFF_LSH_UP[i]
Condition 1:"LSH_OFF to LSH_POW_RISE"
( (LV_ST_END = 1 &
LV_INH_LSH_UP[i] = 0 &
(LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1 or
T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i] > 0)) or

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 1 )
or
(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] > 0 &
LV_INH_LSH_UP[i] = 0 &
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1 &
LV_IGK = 1)

Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = V_EFC_INI_LSH_UP[i]
V_EFC_MAX_ST_LSH_UP[i] = IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP(T_POW_OFF_LSH_UP[i])
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[i] = 0
Condition 16:"LSH_OFF to LSH_POW_RED"
LV_ST_END = 1 &
LV_INH_LSH_UP[i] = 0 &
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 0 &
T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = C_V_EFC_RED_LSH_UP
STATE_LSH_UP[i] "LSH_POW_RISE"
Actions:
increment T_POW_RISE_LSH_UP[i] with T_sample
increment T_POW_ON_LSH_UP[i] with T_sample

% If the initial heater voltage is lower than the nominal warmup strategy, it is ramped up with a defined slope.
% When the ramp reaches the nominal strategy, the voltage continues to follow this strategy.
If V_EFC_CLC_LSH_UP[i] >= IP_V_EFC_RISE_LSH_UP(T_POW_RISE_LSH_UP[i])
then

LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[I] = 1
endif
If LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[I] = 1
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then
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = IP_V_EFC_RISE_LSH_UP(T_POW_RISE_LSH_UP[i])

else
increment V_EFC_CLC_LSH_UP[i] with C_V_EFC_INC_LSH_UP * T_sample

endif
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = MIN (V_EFC_MAX_ST_LSH_UP[i], V_EFC_CLC_LSH_UP[i])

Note: See section "General oxygen sensor voltage protection" for notes on limiting the applied heater
voltage.
Condition 8:"LSH_POW_RISE to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0 % safety measure
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 9:"LSH_POW_RISE to LSH_TEMP_PROT"
TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:"LSH_POW_RISE to LSH_VB_PROT"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0 % safety measure
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 2:"LSH_POW_RISE to LSH_POW_RED"
(T_POW_RISE_LSH_UP[i] T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i] &
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 0 &
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0)

Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 13:"LSH_POW_RISE to LSH_POW_CTL"
(LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0 &
LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1 &
TTIP_MES_LS_UP[i] TTIP_SP_LS_UP[i] - ID_TTIP_SP_DIF_LSH_UP &
LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1) or

LV_LS_UP_READY_CDN[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL
Condition 17:"LSH_POW_RISE to LSH_POW_CTL"
(TCO_ST > C_TCO_ST_MIN_LSH_UP_REST &
TCO_ST >= TCO_STOP - C_TCO_DIF_MAX_LSH_UP_REST &
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(VLS_UP > C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MAX or
VLS_UP < C_VLS_UP_THD_POW_RISE_MIN))
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL
LV_LSH_UP_REST[i] = 1
Condition 4:"LSH_POW_RISE to LSH_POW_FALL"
(T_POW_RISE_LSH_UP[i] C_T_MAX_POW_RISE_LSH_UP + T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i])
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_FALL
STATE_LSH_UP[i] "LSH_POW_RED"
Actions:
increment T_POW_OFF_LSH_UP[i]
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = C_V_EFC_RED_LSH_UP
Condition 8:"LSH_POW_RED to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
Condition 9:"LSH_POW_RED to LSH_TEMP_PROT"
TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
Condition 6:"LSH_POW_RED to LSH_VB_PROT"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
Condition 3:"LSH_POW_RED to LSH_POW_RISE"
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1 or
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = V_EFC_INI_LSH_UP[i] + C_V_EFC_STEP_LSH_UP
V_EFC_MAX_ST_LSH_UP[i] = IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP(T_POW_OFF_LSH_UP[i])
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i]
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[I] = 0
Note: See section "General oxygen sensor voltage protection" for notes on limiting the applied heater
voltage. The function shall prevent the effective heater voltage from becoming negative by limiting to
0 where necessary.
STATE_LSH_UP[i] "LSH_POW_FALL"
Actions:
increment T_POW_ON_LSH_UP[i] with T_sample
V_EFC_CLC_LSH_UP[i]N = V_EFC_CLC_LSH_UP[i]N−1 -
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C_V_EFC_DEC_LSH_UP * T_sample
Note: See section "General oxygen sensor voltage protection" for notes on limiting the applied heater
voltage. The function shall prevent the effective heater voltage from becoming negative by limiting to
0 where necessary.
Condition 8:"LSH_POW_FALL to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 9:"LSH_POW_FALL to LSH_TEMP_PROT"
TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:"LSH_POW_FALL to LSH_VB_PROT"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 14:"LSH_POW_FALL to LSH_POW_RED"
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 0 &
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 5:"LSH_POW_FALL to LSH_POW_CTL"
For Bank 1; i = 1
V_EFC_LSH_UP[i] IP_V_EFC_CTL_LSH_UP (N_32, TEG_DYN_LS_UP[i])
For Bank 2; i = 2
V_EFC_LSH_UP[i] IP_V_EFC_CTL_LSH_UP (N_32, TEG_DYN_LS_UP[i]) *

IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP
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Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL

STATE_LSH_UP[i] "LSH_POW_CTL"
Actions:
increment T_POW_ON_LSH_UP[i] with T_sample
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = TTIP_SP_LS_UP[i] - TTIP_MES_LS_UP[i]
Note: TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] shall be computed in both open loop and closed loop control modes.
Determine whether closed loop control permitted, if not revert to open loop control:
If (LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0) &

(LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1) and
(TTIP_MES_LS_UP[i] > C_TTIP_MIN_CTL_CLL_LSH_UP[i])

then Closed loop control:
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 1
Case A : Closed loop control

else Open loop control:
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
% PI controller shall be initialised. An additive correction may occur for a while, if sensor is too hot
% after hot restart (should only be activated for binary sensors). This shall correct for wrong initial
% values in the exhaust temperature model.
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
If LV_LSH_UP_REST[i] = 1 and

T_POW_ON_LSH_UP[i] < C_T_MAX_V_EFC_ADD_REST
then

increment T_POW_RISE_LSH_UP[i]
If R_IT_LS_UP[i] < C_R_IT_LS_UP_MIN_REST
Then

V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = C_V_EFC_ADD_LSH_UP_REST
Else

V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
Endif

Else
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_UP_REST[i] = 0

Endif
endif.
Case A : Closed loop control:
Determine conditions for computation of closed loop control variables:
If (LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP[i] = 1) or

(LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 0)
then General suspension of closed loop control computation, i.e.:

V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i]N−1

V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N−1

V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N−1

else Normal closed loop control computation:
Case B : Closed loop control & Not generally suspended:

endif.
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End Case A : Closed loop control:
Case B : Closed loop control & Not generally suspended:

If (TTIP_MES_LS_UP[i] > TTIP_SP_LS_UP[i]) i.e. Temperature difference negative
then Compute I terms of controller:

V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i]N = V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N−1 +
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] * C_FAC_CTL_I_LSH_UP_NEG
If ( | TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] | C_TTIP_DIF_MIN_CTL_P_LS_UP)
then Compute P term of controller:

V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i] = TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] *
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_NEG

else V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i] = 0
endif
if (LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0) i.e. no lower limiting active
then V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i]

V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i]
else V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N = MAX(V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N−1,

V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i])
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N = MAX(V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N−1,

V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i])
endif

else Temperature difference positive or zero; compute I term of controller:
V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i]N = V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N−1 +

TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] * C_FAC_CTL_I_LSH_UP_POS
If ( | TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] | C_TTIP_DIF_MIN_CTL_P_LS_UP)
then Compute P term of controller:

V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i] = TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] *
C_FAC_CTL_P_LSH_UP_POS

else V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i] = 0
endif
if LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0 &

LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0 i.e. no upper limiting active
then V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i]

V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N = V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i]
else V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N = MIN(V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]N−1,

V_EFC_CTL_I_LSH_UP_TMP[i])
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N = MIN(V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i]N−1,

V_EFC_CTL_P_LSH_UP_TMP[i])
endif

endif
Note: In cases where the effective heater voltage has been limited as shown by the state of the Boolean
flag LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i], the controller shall only be permitted to increase the effective
voltage. In the case of limiting via Boolean flags LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] & LV_V_EFC_LIM_-
MAX_LSH_UP[i] the closed loop control shall only be permitted to decrease the effective heater volt-
age. In all other cases, the controller shall effectively be suspended, i.e. P & I terms shall remain
unchanged but applied, until the applicable limitation is revoked. Upon revoking the limitation, the
function shall resume to compute the P & I terms according to the conditions specified above.

Combine P and I terms:
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V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] =
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] + V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i]
Note: Although variables V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] and V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] are defined as
words, the summation shall be carried out as a 16 bit addition and the resultant 16 bit value con-
verted to an 8 bit value, by taking the high byte, and placed in V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i]. This shall
prevent controller from stopping short of the target temperature.
End Case B:Closed loop control; Not suspended:
Compute effective heater voltage from open loop control and closed loop delta voltages:
For Bank 1; i = 1
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = IP_V_EFC_CTL_LSH_UP (N_32, TEG_DYN_LS_UP[i]) + V_EFC_CTL_ADD_-
LSH_UP[i] + C_V_EFC_AS_LSH_UP
Note: If (IP_V_EFC_CTL_LSH_UP + V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] + C_V_EFC_AS_LSH_UP) < 0 , i.e.
would cause the effective heater voltage to be negative, V_EFC_CLC_LSH_UP[i] shall be limited to 0
and further reduction of the effective heater voltage via by the closed loop controller P & I terms shall
be prevented by setting LV_V_EFC_LSH_UP_LIM_BOL[i], until the sum less than zero condition is no
longer met at which point LV_V_EFC_LSH_UP_LIM_BOL[i] shall be reset.
For Bank 2; i = 2
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = IP_V_EFC_CTL_LSH_UP (N_32, TEG_DYN_LS_UP[i])* IP_FAC_V_EFC_TEG_-
LSH_UP + V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] + C_V_EFC_AS_LSH_UP
Note: If (IP_V_EFC_CTL_LSH_UP* IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP + V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] + C_-
V_EFC_AS_LSH_UP) < 0 , i.e. would cause the effective heater voltage to be negative, V_EFC_CLC_-
LSH_UP[i] shall be limited to 0 and further reduction of the effective heater voltage via by the closed
loop controller P & I terms shall be prevented by setting LV_V_EFC_LSH_UP_LIM_BOL[i], until the
sum less than zero condition is no longer met at which point LV_V_EFC_LSH_UP_LIM_BOL[i] shall be
reset.
Condition 8:"LSH_POW_CTL to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 9:"LSH_POW_CTL to LSH_TEMP_PROT"
TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:"LSH_POW_CTL to LSH_VB_PROT"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 14:"LSH_POW_CTL to LSH_POW_RED"
LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 0 &
LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
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STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
STATE_LSH_UP[i] "LSH_VB_PROT"
Actions:
increment T_POW_OFF_LSH_UP[i]
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = C_V_EFC_PROT_VB_LSH_UP
Condition 8:"LSH_VB_PROT to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
Condition 9:"LSH_VB_PROT to LSH_TEMP_PROT"
TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_TEMP_PROT
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
Condition 7:"LSH_VB_PROT to LSH_POW_RISE"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
T_POW_ON_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[I] = 0
STATE_LSH_UP[i] "LSH_TEMP_PROT"

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701D04.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2929 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Actions:
increment T_POW_ON_LSH_UP[i] with T_sample
V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = 0
Condition 8:"LSH_TEMP_PROT to LSH_OFF"
((LV_ST_END = 0 &

(C_TTIP_SP_LS_UP_ES[i] = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_UP[i] = 1) &

LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF
V_EFC_LSH_UP[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 12:"LSH_TEMP_PROT to LSH_VB_PROT"
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1

Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_OFF_LSH_UP[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_UP[i] = 0
Condition 10:"LSH_TEMP_PROT to LSH_POW_CTL"
TEG_DYN_LS_UP[i] C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
Previous state of STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL
Condition 11:"LSH_TEMP_PROT to LSH_POW_RISE"
TEG_DYN_LS_UP[i] C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP &
Previous state of STATE_LSH_UP[i] LSH_POW_CTL
Transition actions:
STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE
T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_P_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_I_LSH_UP[i] = 0
V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i] = 0
LV_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_UP[i] = 0
TTIP_MES_DIF_LS_UP[i] = 0
LV_V_EFC_LSH_UP_RISE_NOM[I] = 0

Note: Should none of the conditions have been determined to be met, the state machine shall remain
in the same state.
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19.22.3 Oxygen sensor heater voltage protection
The heater voltage must be limited to avoid damage to components in the driver circuit and/or in the lambda
sensor itself.
The following part shall allow for sufficient relaxation after a period of high heating power. It forces the voltage
below a certain limit for a certain period of time if it was above another limit for too long. This may occur several
times in the same driving cycle.
If STATE_LSH_UP[i] LSH_OFF
then If (V_EFC_CLC_LSH_UP[i] C_V_EFC_TOL_LSH_UP)

then If (T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i] C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_UP)
then If T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]

C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_UP
then LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0

Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]
Reset timer T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i]

else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 1
Increment timer T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]

endif
else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0

Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]
Increment timer T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i]

endif
else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_UP[i] = 0

If T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] = 0
or T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]

C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_UP
then Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]

Reset timer T_V_EFC_TOL_LSH_UP[i]
else Increment timer T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i]
endif

endif
This part limits the voltage to a certain shape at the beginning of a heating period. It can be used to implement
boost strategies which are allowed for some sensors. A heating period starts every time the heater moves
out of LSH_OFF, LSH_POW_RED or LSH_VB_PROT to one of the other states.

V_EFC_CLC_LSH_UP[i] = MIN (V_EFC_CLC_LSH_UP[i],
IP_V_EFC_MAX_LSH_UP(T_POW_ON_LSH_UP[i]))

This part realizes the relaxation limit mentioned above and ensures that no voltage is requested above the
current battery supply.

If T_V_EFC_LIM_LSH_UP[i] <> 0
then V_EFC_LSH_UP[i] =

MIN (V_EFC_CLC_LSH_UP[i], C_V_EFC_LIM_LSH_UP)
else V_EFC_LSH_UP[i] = MIN (V_EFC_CLC_LSH_UP[i], VB)
endif

endif
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19.22.4 Oxygen sensor heater driver duty cycle computation
The PWM duty cycle for the appropriate heater driver shall continually be calculated in all heater states at the
specified recurrence.

If (STATE_LSH_UP[i] = LSH_OFF & LV_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0)
then LSHPWM_UP[i] = LSHPWM_EXT_LS_UP[i]
else If (VB C_VB_MAX_PROT_LSH_UP)

then LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 1
LSHPWM_UP[i] = C_V_EFC_PROT_VB_LSH_UP2 *100 / VBN

2

else LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_UP[i] = 0
LSHPWM_UP[i] = V_EFC_LSH_UP[i]N 2 *

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP *100 / VBN
2

If LSHPWM_UP[i] NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP
then LSHPWM_UP[i] = NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP

else If LSHPWM_UP[i] NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP
then LSHPWM_UP[i] = NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP

else LSHPWM_UP[i] = LSHPWM_UP[i]
endif

endif
endif

endif.
ACTION_INFR_SetPwmLshUp(

IN i
IN LSHPWM_UP[i])

The value C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP is a correction signal generated in the application system.

NOTE: The recurrence of the heater driving duty cycle shall occur at the same recurrence as the Vbatt
acquisition. This shall prevent short duration voltage drop-outs during engine start from causing long
duration Vbatt corrections being made where the Vbatt has since recovered. This may otherwise cause
excessive current to flow in the heater driver.

The computation of the duty cycle shall be checked to ensure that the result remains positive (i.e.
0) at all times and that now under- or overflows are caused by the values of the calibration system
constants.

The multiplication of the corrected voltage ratio by 100 to obtain a unit of percent (%) may not neces-
sarily be implemented in the SW but in the data bank definition of the variables.
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19.23 O2 sensor (up) heater management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LSHPWM_EXT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle - external adjustment
LSHPWM_UP_MAN O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle - manual adjustment via application system
LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions closed loop heater control not met
LV_INH_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for heating not met
LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Signal to adopt the value provided in T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i]
T_POW_OFF_LSH_UP_INI [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Initialization value of upstream lambda sensor heater-off timer at reset
T_POW_RISE_INI_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time until critical water splash temperature is reached after starting the LSH_POW_RISE phase
TEMP_INI_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Oxygen sensor temperature at engine start
V_EFC_INI_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Initial heater voltage to be used by upstream heater control at next transition to state LSH_POW_RISE
V_EFC_LSH_UP_MAN O/V 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective output value of heater voltage via application system

Input data:
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}
LV_ERR_LSL_UP_IF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_ERR_OC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}
LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.

7266}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} T_ES{p. 7272} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_INC_V_EFC_MAN - 0... FFH 0... 1.625 6.3725e-3 V/100ms

Effective heater voltage increment to raise temperature via application system
C_T_ES_MAX_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Maximum time to keep sensor heater powered after engine of
C_V_EFC_INI_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Initial heater voltage at start of LSH_POW_RISE ramp
C_V_EFC_MAN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Maximum permitted effective heater voltage via application system
IP_TEMP_INI_LS_UP V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C
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Chapter

O2 sensor (up) heater management (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_TCO_ST_1_EGCP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TIA_THR_ST_1_EGCP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Oxygen sensor temperature value after engine start
LC_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable to enable oxygen sensor heating
LC_LSH_UP_CLL_CTL [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable to enable closed loop oxygen sensor heater control
LC_LSHPWM_UP_MAN_ADJ [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable to enable oxygen sensor heating via application system

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinderbanks.
i = 1 ... NC_CBK_EX_NR

Description:

The Boolean constant LC_LSH_UP[i] shall permit the appropriate oxygen sensor to be heated. When set, the
Boolean inhibit flag LV_INH_LSH_UP[i] shall be reset. When reset, LV_INH_LSH_UP[i] shall be set.
The Boolean flag LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] shall indicate whether closed loop heating shall be in-
hibited or not. Should either the Boolean constant LC_LSH_UP_CLL_CTL[i] be reset or one of several up-
stream
sensor error bits be set then the Boolean inhibit flag LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] shall be set (open
loop heater control), otherwise LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] shall be reset (closed loop heater control
permitted).

Application Conditions:

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Recurrence: 1000 ms

Initialisation: transition LV_IGK = 0-> 1
LV_INH_LSH_UP[i] = 0
LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0
LSHPWM_EXT_LS_UP[i] = 0%
V_EFC_LSH_UP_MAN = C_V_EFC_MAN
TEMP_INI_LS_UP[i] = IP_TEMP_INI_LS_UP
transition LV_ST_END = 0 -> 1
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Chapter

O2 sensor (up) heater management (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

TEMP_INI_LS_UP[i] = IP_TEMP_INI_LS_UP
V_EFC_INI_LSH_UP[i] = C_V_EFC_INI_LSH_UP
T_POW_RISE_INI_LSH_UP[i] = 0
at ECU reset
LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i] = 6553.5s

Formula section:

Calculation of LSHPWM during external adjustment, manual adjustment via application system or not learnt
variant

If(2) ( LC_LSHPWM_UP_MAN_ADJ[i] = 1 and
‘not serial software’ ) // adjustment by application system

Then(2) LV_INH_LSH_UP[i] = 1
If(3) V_EFC_LSH_UP_MAN < C_V_EFC_MAN
Then(3)
V_EFC_LSH_UP_MANN = V_EFC_LSH_UP_MANN−1 + C_INC_V_EFC_MAN
LSHPWM_UP_MAN = V_EFC_LSH_UP_MANN

2 * 100/ VBN
2 // in %

Else(3) V_EFC_LSH_UP_MANN = C_V_EFC_MAN
LSHPWM_UP_MAN = C_ V_EFC_MAN2 * 100/ VBN

2 // in %
Endif(3)
LSHPWM_EXT_LS_UP[i] = LSHPWM_UP_MAN

Else(2)

IF LC_LSH_UP[i] = 0 or
(LV_ST_END = 0 and

(LV_IGK = 0 or
T_ES > C_T_ES_MAX_LSH_UP ))

THEN
LV_INH_LSH_UP[i] = 1

ELSE
LV_INH_LSH_UP[i] = 0

ENDIF
LSHPWM_EXT_LS_UP[i] = 0
LSHPWM_UP_MAN = 0

ENDIF(3)
Endif(2)

Inhibition of closed loop heater control
If LC_LSH_UP_CLL_CTL[i] = 0 or

LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 or
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 or
LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 or

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 or
LV_ERR_LSH_UP[i] = 1

Then LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 1
Else LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP[i] = 0

Endif
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Chapter

O2 sensor (up) heater management (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Initialisation of engine off time
IF LV_T_ES_NOT_PLAUS = 0
Then T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i] = T_ES

LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD[i] = 1
ENDIF
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal evaluation
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.24 O2 sensor (bin, down) signal evaluation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VLS_DOWN_MMV_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating calibrateable delay since PUC deactivation passed
LV_VLS_DOWN_MMV_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating VLS_DOWN_MMV_xxx[i] signals being limited when set
VLS_DOWN_BOL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Variable switching threshold for calculation of VLS_DOWN_MMV_MIN[i]
VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V/10ms

Absolute maximum value within buffer containing 1st derivative of VLS_DOWN[i] signal
VLS_DOWN_DRV1_MMV [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Mean of buffer containing 1st derivative of VLS_DOWN[i] signal
VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -2.5... 2.4999 76.3e-6 V/10ms

Minimum value of mean of buffer containing 1st derivative of VLS_DOWN[i] signal in lean phase
VLS_DOWN_MMV_HYS [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3333H 0... 0.99998 76.3e-6 V

Variable hysteresis used to determine switching thresholds
VLS_DOWN_MMV_MAX [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V

Mean oxygen sensor rich voltage
VLS_DOWN_MMV_MIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4.99992 76.3e-6 V

Mean oxygen sensor lean voltage
VLS_DOWN_TOL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Variable switching threshold for calculation of VLS_DOWN_MMV_MAX[i]

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}
VLS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}
VLS_DOWN_H_RES

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_VLS_DOWN - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Filter constant for determination of VLS_DOWN_MMV_xxx[i] values when respective threshold passed
C_CRLC_VLS_DOWN_OFF - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Filter constant for determination of VLS_DOWN_MMV_xxx[i] values when respective threshold not passed
C_CTR_VLS_DOWN_BUF - 1... AH 1... 10 1 -

Constant to change the time range for the calculation of the moving mean value
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Multiplicative factor governing amplitude of hysteresis
C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay between completion of engine state PUC and computation of VLS_DOWN_MMV_xxx[i]
C_VLS_DOWN_INI_MAX - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Upper initialisation value for VLS_DOWN_BOL[i]. VLS_DOWN_MMV_MAX[i]
C_VLS_DOWN_INI_MIN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Lower initialisation value for VLS_DOWN_TOL[i]. VLS_DOWN_MMV_MIN[i]

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702I02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2937 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) signal evaluation
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN - 0... 3333H 0... 0.99998 76.3e-6 V

Minimum hysteresis for the computation of the thresholds VLS_DOWN_TOL[i] and VLS_DOWN_BOL[i]

19.24.1 Signal evaluation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The function shall evaluate the oxygen sensor signal voltage and compute a number of resultant values that
may be used by other functions. These values shall include:

1. Moving mean of sensor voltage first derivative, i.e. average signal gradient
2. Minimum value of moving mean of sensor voltage first derivative in lean phase
3. Absolute maximum of sensor voltage first derivative over defined number of previous samples, i.e. mea-

sure of sensor voltage stability
4. Moving mean value of lean sensor voltage
5. Moving mean value of rich sensor voltage.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank

Signal flow diagram:
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Figure 1 Function flow chart, Signal evaluation 

 

Description:

The function shall evaluate the downstream oxygen sensor signal VLS_DOWN and VLS_DOWN_H_RES[i]
and provide variables quantifying the signal characteristics: Floating mean gradient, Floating maximum signal
deviation between samples, Filtered mean rich signal voltage & Filtered mean lean signal voltage (voltage will
deviate from stable level signal with ageing of the catalyst). This shall be carried out as follows:
The function shall be active when the heater state is not "off" or "overvoltage protection".
Once the activation conditions have been met the function may be described in the following blocks:
1. Computation of moving mean of first derivative VLS_DOWN_DRV1_MMV[i]: The moving mean value of
oxygen sensor signal voltage first derivative VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] shall be computed by averaging the
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last differences between consecutive VLS_DOWN_H_RES[i] samples, i.e. the most current difference (VLS_-
DOWN_H_RES[i]N - VLS_DOWN_H_RES[i]N−1) and the previous C_CTR_VLS_DOWN_BUF differences.
This shall indicate a measure for the signal gradient.
2. Computation of absolute maximum of first derivative VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i]: The absolute max-
imum of the oxygen sensor voltage first derivative VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] shall be computed by
taking the maximum of the absolute values of the last differences between consecutive VLS_DOWN_H_-
RES[i] samples, i.e. the most current difference (VLS_DOWN_H_RES[i]N - VLS_DOWN_H_RES[i]N−1) and
the previous 5 differences. This shall indicate a measure for the signal stability.
3. Computation of moving mean value of lean and rich sensor voltages, VLS_DOWN_MMV_xxx[i]: The com-
putation of the moving mean value of lean and rich sensor voltages, associated switch thresholds and switch
hysteresis shall only be carried out when the overrun fuel cut-off flag is reset (LV_PUC = 0) and the time C_T_-
DLY_PUC_END_VLS_DOWN has passed since the deactivation of the last occurring engine state PUC (i.e.
LV_PUC 1 → 0). The lean and rich mean signal voltages shall be implemented by use of first order low pass
filtering and floating switching thresholds. For example:
Should the VLS_DOWN[i] signal exceeds the threshold VLS_DOWN_TOL[i], the rich mean signal voltage
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] shall be computed by filtering the VLS_DOWN [i] signal with filter constant C_-
CRLC_VLS_DOWN. This shall continue until threshold VLS_DOWN_TOL[i] is no longer exceeded, after which
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] shall be computed by filtering with filter constant C_CRLC_VLS_DOWN_OFF. This
constant is much smaller than C_CRLC_VLS_DOWN and the effect is to cause the VLS_DOWN_MMV_-
MAX[i] to follow the rich peaks. The OFF constant shall permit the VLS_DOWN_MMV_MAX[i] signal to follow
the VLS_DOWN[i] signal for sudden decreases in signal amplitude, i.e. maximum VLS_DOWN[i] lower than
VLS_DOWN_TOL[i].
The same procedure shall be carried out for the computation of VLS_DOWN_MMV_MIN[i], i.e. where VLS_-
DOWN[i] falls below VLS_DOWN_BOL[i], VLS_DOWN_MMV_MIN[i] shall be computed with filter constant
C_CRLC_VLS_DOWN and where VLS_DOWN[i] no longer falls below VLS_DOWN_BOL[i], the filter constant
C_CRLC_VLS_DOWN_OFF shall be used.
4. Determination of the minimum value of the moving mean of first derivative VLS_DOWN_DRV1_MMV_-
MIN[i]: The same conditions as for the computation of VLS_DOWN_MMV_xxx[i] shall apply. Should VLS_-
DOWN[i] fall below or equal VLS_DOWN_TOL[i], VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i]N shall be equal to the
lower of VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i]N−1 & VLS_DOWN_DRV1_MMV[i]. When VLS_DOWN[i] exceeds
VLS_DOWN_TOL[i], the LV_PUC condition in conjunction with delay C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN is
not met or the function is deactivated, VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] shall be reset to 0.
5. Compute & limit switch hysteresis: The value of the hysteresis, VLS_DOWN_MMV_HYS[i], used to de-
termine the switching thresholds VLS_DOWN_BOL[i] & VLS_DOWN_TOL[i] shall be made proportional using
factor C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS to the oxygen sensor signal amplitude, as determined by taking the
absolute difference of the moving mean lean / rich variables. The hysteresis shall also be limited so that it may
not fall below the calibrateable threshold C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN.
6. Compute & limit switch thresholds: The function shall limit the minimum amplitude of the difference between
the moving mean lean / rich variables (VLS_DOWN_MMV_MAX[i] - VLS_DOWN_MMV_MIN[i]) to twice that
of the switch hysteresis, VLS_DOWN_MMV_HYS[i].
Should the amplitude of the aforementioned difference fall below the said threshold, both the switch thresholds
VLS_DOWN_BOL[i] & VLS_DOWN_TOL[i] shall be set to the average of the moving mean lean / rich variables,
the moving mean lean / rich variables are recalculated based on the limited switching thresholds and hysteresis
and the flag LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] shall be set to indicate that switch threshold limiting is active.
Should no limiting be required, the switch thresholds VLS_DOWN_BOL[i] & VLS_DOWN_TOL[i] shall be calcu-
lated based on the switch hysteresis, moving mean lean variable and moving mean rich variable respectively.
The flag LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] shall be reset to indicate that no switch threshold limiting is being car-
ried out.
The above blocks shall be cycled through once every function recurrence.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal evaluation
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application conditions:

Recurrence:
The function shall be carried out once every oxygen sensor acquisition, i.e. every 10 ms.
Initialisation:
The following initialisation shall be carried out at RESET and when the function is inactive (or at least once
when the function becomes inactive).

VLS_DOWN_MMV_MIN[i] = C_VLS_DOWN_INI_MIN
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] = C_VLS_DOWN_INI_MAX
VLS_DOWN_BOL[i] = C_VLS_DOWN_INI_MAX
VLS_DOWN_TOL[i] = C_VLS_DOWN_INI_MIN
VLS_DOWN_MMV_HYS[i] = C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN
LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] = 0
LV_VLS_DOWN_MMV_ACT = 0
VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] = 0
VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] = 0
VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] = 0
Buffer contents from which VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] & VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] computed = 0.
Activation:
STATE_LSH_DOWN not LSH_OFF and
STATE_LSH_DOWN not LSH_VB_PROT
Deactivation:
STATE_LSH_DOWN = LSH_OFF or
STATE_LSH_DOWN = LSH_VB_PROT

Formula section:

The following function shall be carried out in the order listed and as indicated by the function flow chart:
Computation of moving mean of first derivative VLS_DOWN_DRV1_MMV[i]

[ ] [ ] ( )( )
10msDOWN_BUFC_CTR_VLS_

i_RESVLS_DOWN_Hi_RESVLS_DOWN_H
RV1_MMV[i]VLS_DOWN_D

1 - DOWN_BUFC_CTR_VLS_

0x
1xNxN

∗

−
=

∑
=

+−−

 

 

The above may be facilitated for example by use of a C_CTR_VLS_DOWN_BUF value ring buffer. The most
current difference, (VLS_DOWN_H_RES[i]N - VLS_DOWN_H_RES[i]N−1), would overwrite the oldest differ-
ence in the buffer, (VLS_DOWN_H_RES[i]N−5 - VLS_DOWN_H_RES[i]N−6), and the average of the buffer
contents recalculated.
Computation of absolute maximum of first derivative number of previous samples VLS_DOWN_DRV1_ABS_-
MAX[i]

[ ] [ ] ( )( )1xNxN
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal evaluation
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

The above may be facilitated for example by use of the same C_CTR_VLS_DOWN_BUF value ring buffer, as
proposed above for the computation of VLS_DOWN_DRV1_MMV[i]. The function would calculate the absolute
values of the buffer contents and take the maximum of these values.
Computation of moving mean value of lean and rich sensor voltages, VLS_DOWN_MMV_xxx[i]
If (LV_PUC = 0) &

(delay since last LV_PUC 1 → 0 transition ≥ C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN)
then LV_VLS_DOWN_MMV_ACT = 1

If (VLS_DOWN[i] < VLS_DOWN_BOL[i])
then Compute moving mean lean signal, filter constant ON
else Compute moving mean lean signal, filter constant OFF
endif
If (VLS_DOWN[i] > VLS_DOWN_TOL[i])
then Compute moving mean rich signal, filter constant ON

VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] = 0
else Compute moving mean rich signal, filter constant OFF

Determine minimum of moving mean of first derivative
endif
Compute & limit switch hysteresis
Compute & limit switch thresholds

else LV_VLS_DOWN_MMV_ACT = 0
Reset timer used for delay C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN
VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] = 0

endif.

Compute moving mean lean signal, filter constant ON
The moving mean of the lean signal voltage shall be realised by use of a 1st order low pass digital filter with
the filter constant C_CRLC_VLS_DOWN.
VLS_DOWN_MMV_MIN[i]N = VLS_DOWN_MMV_MIN[i]N−1 * (1-C_CRLC_VLS_DOWN) +

VLS_DOWN[i]N * C_CRLC_VLS_DOWN
Compute moving mean lean signal, filter constant OFF
The moving mean of the lean signal voltage shall be realised by use of a 1st order low pass digital filter with
the filter constant C_CRLC_VLS_DOWN_OFF.
VLS_DOWN_MMV_MIN[i]N = VLS_DOWN_MMV_MIN[i]N−1 *

(1-C_CRLC_VLS_DOWN_OFF) +
VLS_DOWN[i]N * C_CRLC_VLS_DOWN_OFF

Compute moving mean rich signal, filter constant ON
The moving mean of the rich signal voltage shall be realised by use of a 1st order low pass digital filter with
the filter constant C_CRLC_VLS_DOWN.
VLS_DOWN_MMV_MAX[i]N = VLS_DOWN_MMV_MAX[i]N−1 * (1-C_CRLC_VLS_DOWN) +

VLS_DOWN[i]N * C_CRLC_VLS_DOWN
Compute moving mean rich signal, filter constant OFF
The moving mean of the rich signal voltage shall be realised by use of a 1st order low pass digital filter with
the filter constant C_CRLC_VLS_DOWN_OFF.
VLS_DOWN_MMV_MAX[i]N = VLS_DOWN_MMV_MAX[i]N−1 *

(1-C_CRLC_VLS_DOWN_OFF) +
VLS_DOWN[i]N * C_CRLC_VLS_DOWN_OFF

Determine minimum of moving mean of first derivative VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i]
The determination of the minimum of VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] shall take place when the condition VLS_-
DOWN[i] ≤ VLS_DOWN_TOL[i] has been met. In this case:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal evaluation
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] = MIN( VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i],
VLS_DOWN_DRV1_MMV[i])

Should the above condition no longer met, the LV_PUC with delay condition not be met or the initial activation
conditions not be met then VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] shall be reset to 0.
Compute & limit switch hysteresis
VLS_DOWN_MMV_HYS[i] = | (VLS_DOWN_MMV_MAX[i] - VLS_DOWN_MMV_MIN[i]) | *

C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS
If (VLS_DOWN_MMV_HYS[i] < C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN)
then VLS_DOWN_MMV_HYS[i] = C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN
endif.
Compute & limit switch thresholds
If ( (VLS_DOWN_MMV_MAX[i] - VLS_DOWN_MMV_MIN[i])

≤ 2 * VLS_DOWN_MMV_HYS[i] )
then VLS_DOWN_BOL[i] = (VLS_DOWN_MMV_MAX[i] + VLS_DOWN_MMV_MIN[i]) / 2

VLS_DOWN_TOL[i] = (VLS_DOWN_MMV_MAX[i] + VLS_DOWN_MMV_MIN[i]) / 2
VLS_DOWN_MMV_MIN[i] = VLS_DOWN_BOL[i] - VLS_DOWN_MMV_HYS[i]
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] = VLS_DOWN_TOL[i] + VLS_DOWN_MMV_HYS[i]
LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] = 1

else VLS_DOWN_BOL[i] = VLS_DOWN_MMV_MIN[i] + VLS_DOWN_MMV_HYS[i]
VLS_DOWN_TOL[i] = VLS_DOWN_MMV_MAX[i] - VLS_DOWN_MMV_HYS[i]
LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] = 0

endif.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.25 O2 sensor (bin, down) operability detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LS_DOWN_READY [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for operative readiness of downstream oxygen sensor(s)
LV_LS_DOWN_READY_DEAC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that operative readiness of downstream oxygen sensor(s) has been reset
LV_VLS_DOWN_NOT_STAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate non stationary conditions at downstream sensor (for Y configuration with NOx trap)
MAF_INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWN V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

MAF integral to consider gas flow delay between downstream sensor and NOx sensor (for Y configuration)
MAF_INT_NOT_STAT V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

MAF integral during non stationary condition at downstream sensor (for Y configuration with NOx trap)
NR_CBK_EX_LS_DOWN - 0... 4H 0 ...4 1 -

exhaust gas bank with downstream sensor (for Y configuration with NOx trap)
NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN - 0... 4H 0 ...4 1 -

exhaust gas bank without downstream sensor (for Y configuration with NOx trap)
T_TEMP_DEW_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after dew point detection for downstream lambda probe

Input data:
LV_DC{p. 5532} LV_ERR_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ES{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TEMP_DEW_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

LV_VLS_NS_VLD
[NC_NOX_SENS_CONF]

MAF_CYL{p. 8014}

MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_INT_PUC_NOT_ACT{p.
8075}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NR_CONF_CBK_EX{p.
2695}

NT_AGI{p. 7269} R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DIF_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_INT_PUC_MAX_DOWN_LS_READY - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Maximum MAF integral during PUC for operability reset
C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_READY - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Minimum MAF integral after operability reset for restart of readiness detection
C_MAF_MAX_INT_NOT_STAT - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

MAF integral threshold above which non stationary condition at downstream sensor apply
C_R_IT_THD_LS_DOWN_READY - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Internal resistance threshold for detection of downstream sensor operability
C_T_MIN_TEMP_DEW_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time threshold after dew point recognition for lambda probe readiness detection
C_TEG_DYN_MIN_LS_DOWN_READY - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature threshold above which O2 sensor recognised as operatively ready
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_DIF_MAX_LAM_ADJ - FC00... 3FFH -5... 4.99511 4.8828e-3 V

maximum positive setpoint deviation tolerable to use NOx sensor signal instead of downstream sensor
C_VLS_DIF_MIN_LAM_ADJ - FC00... 3FFH -5... 4.99511 4.8828e-3 V

maximum negative setpoint deviation tolerable to use NOx sensor signal instead of downstream sensor
C_VLS_DOWN_AFL_THD_READY - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Lean VLS_DOWN[i] threshold for operative readiness detection
C_VLS_DOWN_AFR_THD_READY - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Rich VLS_DOWN[i] threshold for operative readiness detection
IP_MAF_MAX_DLY_EG_FAC_NT_AGI - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g
LDP_NT_AGI_IP_MAF_MAX_DLY_EG 6 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

MAF integral threshold for consideration of gas delay flow (dependent on NOx trap ageing)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The operative readiness of the downstream oxygen sensor(s) shall be determined by this function to allow
other functions to act accordingly dependent upon the readiness.

Description:

The operative readiness shall only be determined for a downstream oxygen sensor which is not operatively
ready. The oxygen sensor shall be set as inoperable after a ECU reset, when during PUC the MAF integral
exceeds a calibrated threshold or when the lambda probe heater state machine is LSH "OFF".
The operative readiness shall be determined by analysing the downstream oxygen sensor voltage (VLS_-
DOWN[i]) and determining whether the voltage has left a pre-determined voltage band after the lambda probe
heater state machine has reached LSH_POW_CTL.
A second condition shall permit the forced operative readiness state, should the voltage level condition not be
met, by assuming that when the modelled exhaust gas temperature at lambda probe position has reached a
pre-determined threshold, that the downstream oxygen sensor is also at operating temperature and function-
ing. The forced readiness detection may additionally be delayed until dew point detection or even longer until
the calibratable threshold C_T_MIN_TEMP_DEW_LS_DOWN has been reached, depending on its calibra-
tion.
Should the sensor’s operative readiness be reset due to a sufficiently long fuel cut-off phase or the lambda
probe heater state machine is LSH "OFF" after leaving fuel cut-off shall be awaited until operability detection
is started again. This shall ensure that the sensor heater has sufficient time to raise the temperature up to
normal operating conditions prior to start of readiness detection in order to increase its reliability.
The operative readiness of the downstream oxygen sensor(s) shall be recorded in the variable LV_LS_-
DOWN_READY[i].
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O2 sensor (bin, down) operability detection
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application conditions:

Initialisation:
At reset or LV_DC 01: reset all variables to 0
Recurrence: T_SAMPLE = 100 ms
Activation: In all engine states

Formula section:

% only relevant for Y configurations with one downstream sensor and 1 NOx sensor
%SW-hint: The following if -then-else calculation can be done outside the for-loop, since calculation is inde-
pendent of exhaust bank.
#if NC_CBK_EX_NR = 2
#then

if NR_CONF_CBK_EX = 3 % downstream sensor on bank 1 is missing
then NR_CBK_EX_LS_DOWN = 2

NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN = 1
elseif NR_CONF_CBK_EX = 4 % downstream sensor on bank 2 is missing

NR_CBK_EX_LS_DOWN = 1
NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN = 2

else % no downstream sensor is missing
NR_CBK_EX_LS_DOWN = 0
NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN = 0

endif
#else % NC_CBK_EX_NR = 1

NR_CBK_EX_LS_DOWN = 0
NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN = 0

#endif

If (1) LV_DC = 0
then

LV_LS_DOWN_READY[i] = 0
LV_LS_DOWN_READY_DEAC[i] = 0

else
if (2) i = NR_CBK_EX_NOT_LS_DOWN
% only relevant for Y configurations with one downstream sensor and 1 NOx sensor

then
if (3a) LV_ST_END = 1
then % calculation for the exhaust bank without any downstream sensor

if VLS_DIF_LAM_ADJ[NR_CBK_EX_LS_DOWN] >=
C_VLS_DIF_ MAX_LAM_ADJ

or VLS_DIF_LAM_ADJ[NR_CBK_EX_LS_DOWN] <=
C_VLS_DIF_MIN_LAM_ADJ

then
if MAF_INT_NOT_STAT < C_MAF_MAX_INT_NOT_STAT
then MAF_INT_NOT_STATn = MAF_INT_NOT_STATn−1+ MAF_CYL * T_-
SAMPLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

% increment MAF_INT_NOT_STAT
endif
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else MAF_INT_NOT_STATn = MAF_INT_NOT_STATn−1- MAF_CYL *
T_SAMPLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

% decrement MAF_INT_NOT_STAT
endif
if MAF_INT_NOT_STAT >= C_MAF_MAX_INT_NOT_STAT
then % deviation on bank with downstream of untolerable magnitude

LV_VLS_DOWN_NOT_STAT = 1
else LV_VLS_DOWN_NOT_STAT = 0
endif
if LV_LS_DOWN_READY[NR_CBK_EX_LS_DOWN] = 1
and LV_ERR_LS_DOWN[NR_CBK_EX_LS_DOWN] = 0
and LV_VLS_DOWN_NOT_STAT = 0
then % wait for gas flow delay from downstream sensor to NOx sensor

MAF_INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWNn = MAF_-
INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWNn−1 + MAF_CYL * T_SAMPLE[ms]
* 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

% increment MAF_INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWN
else MAF_INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWN = 0
endif
if MAF_INT_DLY_EG_NOX_EQU_DOWN > IP_-

MAF_MAX_DLY_EG_FAC_NT_AGI (NT_AGI)
% maximum gas flow delay is dependent on NOx trap ageing

and LV_VLS_NS_VLD[1] = 1
then % deviation on bank with downstream sensor is low enough to neglect influence

LV_LS_DOWN_READY[i] = 1
else LV_LS_DOWN_READY[i] = 0
endif

else LV_LS_DOWN_READY[i]=0
endif (3a)

else (2) % all other configurations
if (3b) LV_ST_END = 1
then % engine is on, check if sensor readiness must be revoked and

% redetection delay must be activated.
if (4a) ( LV_PUC = 1 and

MAF_INT_PUC_ACT>
C_MAF_INT_PUC_MAX_DOWN_LS_READY and
MAF_INT_PUC_ACTn > MAF_INT_PUC_ACTn-1 )

or LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] 1 0
then % too cold due to long PUC or low exhaust temperature during engine run.

% Revoke readiness and activate redetection delay.
LV_LS_DOWN_READY[i] = 0
LV_LS_DOWN_READY_DEAC[i] = 1

endif (4a)
endif (3b)
if (3c) STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL or LSH_POW_FALL

or LSH_POW_RISE or LSH_TEMP_PROT
then % heater is "ON". Sensor may be ready.

if (4b) LV_LS_DOWN_READY[i]=0
and LV_LS_DOWN_READY_DEAC[i] = 0
then % readiness detection needed and allowed.
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execute section "Readiness detection"
else (4b) % readiness detection not allowed or not needed.

% Check if it can be allowed.
if (5a) MAF_INT_PUC_NOT_ACT >= C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_-
READY
and MAF_INT_PUC_NOT_ACTn >
MAF_INT_PUC_NOT_ACTn-1
and LV_ST_END = 1
then % if redetection delay has elapsed, allow readiness detection

LV_LS_DOWN_READY_DEAC[i] = 0
endif (5a)

endif (4b)
else (3c) % heater "off" for some reason, revoke readiness.

LV_LS_DOWN_READY[i]=0
endif (3c)

endif (2)
endif (1)

Readiness detection

% all other configurations
if LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 1
then T_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = T_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] + T_SAMPLE
else T_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0
endif
if ( (C_VLS_DOWN_AFR_THD_READY < VLS_DOWN[i] or

VLS_DOWN[i] < C_VLS_DOWN_AFL_THD_READY or
R_IT_LS_DOWN[i] < C_R_IT_THD_LS_DOWN_READY) and

STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL )
or( TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MIN_LS_DOWN_READY and

T_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] >= C_T_MIN_TEMP_DEW_LS_DOWN )
then LV_LS_DOWN_READY[i] = 1
endif
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.26 O2 sensor (bin, down) heater management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LSHPWM_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle; acquired also by BSW
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating that forced lambda probe heating before engine start is active
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT_SET_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_LSH_DOWN_MAN_ACT from last recurrence for edge detection
LV_LSH_DOWN_REST [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication of hot restart as detected from low TCO drop
LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that heater-off time has already been initialized since last reset
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to sum of voltage components falling below zero.
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to exceeding absolute maximum voltage spec.
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating effective heater voltage limited due to excessive battery voltage level
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating effective heater voltage limited due to exceeding threshold for period of time.

STATE_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H LSH_OFF
1H LSH_POW_-

RISE
2H LSH_POW_-

RED
3H LSH_POW_-

FALL
4H LSH_POW_-

CTL
5H LSH_VB_-

PROT
6H LSH_TEMP_

undef:1H PROT

1 -

Present heater state
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_POW_OFF_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time since last sensor heater transition into one of the "cold" states
T_POW_RISE_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer indicating the duration of the pre-heating and post dew point heating phases
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer indicating the duration of the effective heater voltage limitation preventing overvoltage
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer indicating permitted effective heater voltage overvoltage duration
V_EFC_CLC_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Effective calculated heater voltage value prior to overvoltage protection
V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Additive effective heater voltage correction for hot restart
V_EFC_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective final output value of heater voltage
V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Effective downstream lambda sensor heater voltage limit resulting from heater-off time

Input data:
C_VLS_DOWN_AFL_THD_-

READY{p.
2945}

C_VLS_DOWN_AFR_THD_-
READY{p.

2945}

CTR_CYCNR_R_IT_LS_-
DOWN_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

LSHPWM_EXT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2967}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2967}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_T_POW_OFF_LSH_-
DOWN_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2967}

LV_TEMP_DEW_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

T_AST{p. 4882} T_POW_OFF_LSH_DOWN_-
INI [NC_CBK_EX_NR]{p.

2967}

T_POW_RISE_INI_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2967}
TCO_ST{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147} TEG_DYN_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
V_EFC_INI_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2967}
VB{p. 11003} VLS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_R_IT_LS_DOWN_VLD_REST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of valid R_IT values checked after LSH_REST.
C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Multiplicative correction factor to effective heater voltage
C_R_IT_LS_DOWN_MIN_REST - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Minimum R_IT after LSH_REST below which LSH voltage is reduced.
C_T_AST_MAX_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start at which step in max. effective heater voltage applied, if LSH_POW_CTL active (T_POW_RISE_LSH_DOWN[i]
stopped)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_POW_RISE_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of open loop pre-heating in LSH_POW_RISE from dew-point to set-point temperature
C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximum duration of effective heater voltage limiting
C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time after start at which step in max. effective heater voltage applied
C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximum permitted duration where excessive effective heater voltage tolerated
C_TCO_DIF_MAX_LSH_DOWN_REST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO decrease since last engine stop for hot sensor restart detection
C_TCO_ST_MIN_LSH_DOWN_REST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO_ST to activate hot sensor restart detection
C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum permitted exhaust gas temperature above which LSH switched off
C_V_EFC_ADD_LSH_DOWN_REST - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage reduction in case of active LSH_REST and low R_IT.
C_V_EFC_AS_LSH_DOWN - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage calibration system additive factor
C_V_EFC_DEC_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 1.625 6.3725e-3 V/100ms

Effective heater voltage decrement to lower temperature
C_V_EFC_INC_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 1.625 6.3725e-3 V/100ms

Effective heater voltage increment to raise temperature
C_V_EFC_LIM_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage limit under persistent excessive heater voltage condition
C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Absolute maximum permitted effective heater voltage after initial phase; threshold & limit
C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Absolute maximum permitted effective heater voltage during initial phase; threshold & limit
C_V_EFC_PROT_VB_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage in the case of battery voltage overvoltage condition
C_V_EFC_RED_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Reduced effective heater voltage during danger of water splash damage
C_V_EFC_STEP_LSH_DOWN - 80... 7FH -13... 12.89843 0.1015625 V

Additional effective heater voltage step on transition from LSH_POW_RED to LSH_POW_RISE
C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Effective heater voltage threshold above which voltage limiting may occur if threshold persistently exceeded
C_VB_MAX_PROT_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Maximum permitted battery voltage threshold, over which overvoltage detected
IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_VS_1_EGCP 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Factor for the heat transfer rate, bank 2 only
IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN V 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_3_EGCP 7 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TEG_DYN_LS_DOWN_1_EGCP 6 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Open loop control effective heater voltage
IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

LDP_T_POW_OFF_LSH_DOWN_IP_V_EFC 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
Reduction of lambda sensor heater voltage limit for hot restarts

LC_LSH_DOWN_ES_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Allow downstream lambda sensor heater to continue after engine stop

LC_LSH_DOWN_MAN_ACT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -
Boolean constant to permit forced lambda sensor heating before engine start

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle lower limit
NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Heater driver PWM duty cycle upper limit

Import actions:
ACTION_INFR_SetPwmLshDown(IN<i>,IN<ducy>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

The goal of the heater control shall be to control the oxygen sensor heating such that the optimal operating
temperature is reached in the shortest time possible. At the same time, the maximum permissible temperature
gradient (possible damage to ceramic due to thermal stress), the possible occurrence of water splash under
the dew point (possible damage to ceramic due to thermal shock) and the absolute maximum ratings specified
for the sensor shall be taken into account. The function shall permit oxygen sensor heating under open loop
control.
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Signal flow:

V_EFC

STATE_LSH_DOWN(i)

LSH_POW_RED LSH_POW_RISE LSH_POW_FALLLSH_POW_RISE LSH_POW_CTL

C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN
OR  VB

IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN

C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN

Time
C_T_MAX_POW_RISE_LSH_DOWN

 
 

Figure 19.26.1: : Course of effective heater voltage over time / state

Description:

The heater control shall be realised by use of a state machine. Each downstream oxygen sensor shall have
its own state machine and each state machine shall run independently of the other.
The heater control shall be initialised to the LSH_OFF state if LV_IGK changes from 0 to 1. Hence the oxygen
sensor will not initially be electrically heated.
Heating shall commence should the activation conditions listed below be met. i.e. when the engine has transi-
tioned from the start state (LV_ST_END = 1) and the heater management inhibit bit for the corresponding bank
is not set (LV_INH_LSH_DOWN[i] = 0). The appropriate heater state shall change to LSH_POW_RISE and the
initial value for the effective heater voltage shall be determined by obtaining the oxygen sensor temperature
at start (TEMP_INI_LS_DOWN[i]) from input data. This shall then be used to obtain the appropriate effective
heater starting voltage from map IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN.
In the state LSH_POW_RISE, the effective heater voltage shall be incremented with the gradient of C_V_-
EFC_INC_LSH_DOWN.
The continuation of the heating gradient shall depend on whether the dew point at the sensor location has
been determined to have been exceeded, i.e. the temperature of the inner manifold wall at the sensor location
has exceeded the temperature threshold where water in the exhaust gas may condense, as determined by
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i].
Should the dew point not have been exceeded (LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0) but timer T_POW_RISE_-
LSH_DOWN[i] has equalled or exceeded IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN, it shall be assumed that condensed
water splash at the oxygen sensor location may occur. In order to protect the oxygen sensor by keeping the
temperature of the ceramic lower than the specified critical temperature, the heater power shall be reduced
immediately by setting the effective heater voltage to C_V_EFC_RED_LSH_DOWN. In this case, the heater
state shall be set to LSH_POW_RED.
The reduced heating state shall persist until the dew point in the exhaust gas system has been determined
to have been exceeded, i.e. until LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 1, at which point the heater state shall
return to LSH_POW_RISE. The effective heater voltage shall be set to the same effective heater voltage
as determined at start (IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN), which may be modified by the calibration data C_V_-
EFC_STEP_LSH_DOWN, may be further incremented with a gradient of C_V_EFC_INC_LSH_DOWN without
danger of damaging the oxygen sensor and the timer T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] shall be reinitialised with
the IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN determined at function start.
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Should the initial exhaust gas temperature at start have been determined to exceed the dew point (LV_-
TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 1), the heater control shall not enter the reduced heater power state but continue
to incrementally increase the heater power within the LSH_POW_RISE state.
Should T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] be determined to have equalled or exceeded the value C_T_MAX_-
POW_RISE_LSH_DOWN (irrespective of the dew point having been exceeded or not), the heater state shall
change to LSH_POW_FALL and the timer shall be frozen.
In the LSH_POW_FALL state, the effective heater voltage shall be reduced with a gradient of C_V_EFC_-
DEC_LSH_DOWN until such time that it falls below or equals the value set for the open loop control at the
current engine operating point. For cylinder bank 1, this value is determined by map IP_V_EFC_CTL_LSH_-
DOWN alone. For cylinder bank 2, this value is determined by IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN * IP_FAC_-
V_EFC_TEG_LSH_DOWN. The latter factor shall be necessary to accommodate differences in heat transfer
rates between cylinder banks at the oxygen sensor location, particularly for transversal mounted V6-engines.
At such time the effective heater voltage falls below or equals the respective threshold, the heater state shall
change to LSH_POW_CTL.
Should, however, the Boolean flag LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] be reset whilst in the state LSH_POW_-
FALL, the heater control shall resume at state LSH_POW_RED following the procedures outlined above.
The control of the effective heater voltage is carried out in open loop mode.
In the open loop heater control mode, the effective heater voltage shall be obtained from map IP_V_EFC_-
CTL_LSH_DOWN and is dependent upon the engine speed and the modelled exhaust gas temperature. For
cylinder bank 2, an additional multiplicative factor (IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN) may be required for
the reasons outlined above.
To the open loop control voltage a calibration system constant (C_V_EFC_AS_LSH_DOWN) can be added to
permit a global change in the total effective heater voltage to be made. Thus the calculated effective heater
voltage (V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]) shall be computed from the open loop value and the global correction
value.
Furthermore should the sum of the components used to calculate the effective heater voltage be negative, LV_-
V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] shall be set. This shall prevent the controller from decreasing the effective
heater voltage further but not prevent it from increasing the voltage. When the sum of the components is no
longer negative, LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] shall be reset. Similarly, should either of the overvolt-
age limitation Boolean flags LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] & LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] be
set, as described later, the controller shall be prevented from increasing the effective heater voltage further but
not prevent it from decreasing the voltage. When the overvoltage flags are no longer set and the other appli-
cable conditions are met, the controller shall resume normal operation.
Should, however, the Boolean flag LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] be reset whilst in the state LSH_POW_CTL,
then the open loop controller terms shall be reset, the Boolean flags to indicate open loop control and effective
heater voltage limitation shall be reset and the heater control shall resume at state LSH_POW_RED following
the procedures outlined above.
Should at any time the battery voltage VB exceed the threshold C_VB_MAX_PROT_LSH_DOWN, as deter-
mined by the state of logical variable LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i], the oxygen sensor heater
power shall be reduced by reducing the effective heater voltage used to calculate the driver duty cycle to C_-
V_EFC_PROT_VB_LSH_DOWN. The heater state shall change to LSH_VB_PROT on the next recurrence of
the state machine and the effective heater voltage set to the aforementioned limit. This shall prevent damage
to the sensor due to excessive heater voltages e.g. due to jump start from 24 V.
Should the battery voltage recover when in the state LSH_VB_PROT, as indicated by LV_V_EFC_LIM_-
PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0, T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] shall be reset, V_EFC_LSH_DOWN[i] shall be
initialised to IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN calculated after the start, the heater control shall resume at state
LSH_POW_RISE following the procedures outlined above.
Short term voltage excursions shall cause the heater power to be limited but will only cause the state machine
to change state should the voltage excursion persist until the next recurrence of the state machine. The state
machine shall not be able to enter the LSH_VB_PROT state directly from LSH_OFF but shall be required to
pass through LSH_POW_RISE.
The sensor shall also be protected from over-temperature. This shall be achieved by evaluating the value
of the modelled exhaust gas temperature TEG_DYN_LS_DOWN[i] in all states other than LSH_OFF. Should
the exhaust gas temperature exceed the threshold C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN, the calculated effective
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heater voltage shall be reduced to 0, the state shall change to LSH_TEMP_PROT thus suspending open loop
control, if active.
Should the exhaust gas temperature fall below the threshold, the state shall change dependent on the state
active immediately prior to the over-temperature protection. If the state was LSH_POW_CTL, the state ma-
chine shall return to this state and the effective heater voltage shall take the new value as computed by the
open loop control. If the state was any other than LSH_POW_CTL, the state shall change to LSH_POW_-
RISE. In this case T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] shall be reset, V_EFC_LSH_DOWN[i] shall be initialised to
IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN calculated after the start, effective heater voltage limitation shall be reset and
the heater control shall resume at state LSH_POW_RISE following the procedures outlined above.
Furthermore, in order to protect the sensor heater against long term high voltage stress it shall be necessary to
limit the effective heater voltage should the value of V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] equal or exceed the threshold
C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN.
In this instance, the timer T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] shall be started. Should the overvoltage condition
persist, such that this timer equals or exceeds the threshold C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_DOWN, timer T_-
V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] shall be started and the Boolean flag LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] shall
be set. This flag shall prevent the controller from increasing effective the voltage further. If however the value
of V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] should fall below the threshold C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN at any time, LV_-
V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] shall be reset.
Once timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] has been started, Boolean flag LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_-
DOWN[i] shall be set or reset depending on the value of V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]. Once the timer T_-
V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] equals or exceeds threshold C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOWN, both timers
shall be reset and timer T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] must exceed the threshold C_T_MAX_V_EFC_-
TOL_LSH_DOWN again in order to permit further limiting to take place.
To prevent damage to the sensor, V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] shall not be permitted to exceed the lower of
the values C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN, C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN or VB dependent on the value
of T_POW_RISE_LSH_DOWN[i].
If T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] equals or exceeds the constant C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN
or conditions regarding T_AST and STATE_LSH_DOWN[i] then V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] shall be checked
against VB & C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN. If either of the values is exceeded then Boolean flag LV_V_-
EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] shall be set and V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] limited to the lower of VB &
C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN otherwise LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] shall be reset.
If T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] is lower then constant C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN then V_-
EFC_CLC_LSH_DOWN[i] shall be checked against VB & C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN. If either of the
values is exceeded then Boolean flag LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] shall be set and V_EFC_CLC_-
LSH_DOWN[i] limited to the lower of VB & C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN otherwise LV_V_EFC_LIM_-
MAX_LSH_DOWN[i] shall be reset.
The flag LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] shall prevent the controller from increasing effective the voltage
further and permit the final effective heater voltage to be limited, as described later.
Should timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] be unequal to zero, i.e. overvoltage no longer tolerated as it has
been present for certain time, V_EFC_LSH_DOWN[i] shall be the lower of the values V_EFC_CLC_LSH_-
DOWN[i] & C_V_EFC_LIM_LSH_DOWN otherwise V_EFC_LSH_DOWN[i] shall be set to V_EFC_CLC_-
LSH_DOWN[i].
Once the effective heater voltage has been determined throughout the various heater states other than LSH_-
OFF, it shall be used to compute the PWM duty cycle (LSHPWM_DOWN[i]) that shall control the appropriate
heater driver. The heater power shall be corrected to take into account deviations in the measured battery
voltage and limited to the range bounded by NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN & NC_LSHPWM_BOL_LSH_-
DOWN. The evaluation of excess battery voltage shall be determined at the same recurrence as the com-
putation of the duty cycle as described above. The PWM value may also be modified by use of constant
C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN.
Should at any time an inhibit flag be set (LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1), the corresponding oxygen sensor
heater shall be switched off and the STATE_LSH_DOWN[i] set to LSH_OFF. This shall allow project specific
application conditions to turn off oxygen sensor heating according to project philosophy. Should the heater
function be inhibited, then the PWM duty cycle shall be set to input LSHPWM_EXT_LS_DOWN[i]. On a
transition of the inhibit bit LV_INH_LSH_DOWN[i] from 1 0, the heater function shall start from anew.
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Forced sensor activation

Forced activation causes the heater to ignore engine state, dewpoint and inhibition and ramp up the heater
voltage as if all required conditions were fulfilled. The purpose of this feature is to support in cold start
application by providing accurate lambda measurement right after engine start.
With the calibration flag LC_LSH_DOWN_MAN_ACT[i], sensor activation is forced. The flag must be toggled
from 0 to 1 while ignition is on and engine is off to activate the feature. Setting the flag at any other time or
having it set in the calibration ROM during reset is not sufficient, this shall protect against accidental activation.
The feature is deactivated as soon as the flag is reset to 0. The precontrol map IP_V_EFC_LSH_DOWN[i]
should contain appropriate data for N_32 = 0, if the heater is not set to closed loop mode.
Warning: Forced activation causes a high risk of sensor damage due to water splash. It should not
be used unless really needed.
Note: If LV_INH_LSH_DOWN[i] or LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_DOWN[i] are not used, they should be
set to zero.

Application conditions:

Activation:
At any engine operting state.
Deactivation:
-
Time recurrence:
The state machine, sensor protection and effective heater voltage definition shall be carried out once every
100 ms. T_SAMPLE_1 = 100ms
The determination of the oxygen sensor heater driver duty cycle and associated excessive battery voltage
protection shall be carried out once every 10 ms. T_SAMPLE_2 = 10ms
Initialisation:
At LV_IGK 0->1 :
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
LSHPWM_DOWN[i] = 0
V_EFC_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
LV_LSH_DOWN_REST[i] = 0
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0

At reset:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
LSHPWM_DOWN[i] = 0
V_EFC_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = 0
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V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
LV_LSH_DOWN_REST[i] = 0
LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI[i] = 0
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT_SET_OLD[i] = LC_LSH_DOWN_MAN_ACT[i]
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = <phys max>
call ACTION_INFR_SetPwmLshDown(

IN i
IN LSHPWM_DOWN[i])

NOTE: Projects not making use of the inhibit flags LV_INH_LSH_DOWN[i] shall ensure that they are
initialised with and remain 0, thus never disabling the oxygen sensor heater function or thus never
disabling the oxygen sensor heater open loop control function respectively

Formula section:

19.26.1 precalculations for the 100ms recurrence
The following calculations shall be done before evaluation of the state machine:
% check for new initialization value of heater-off timer

If LC_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 1
then

If (LV_LSH_DOWN_MAN_ACT_SET_OLD[i] = 0 and
LV_IGK = 1 and
LV_ST_END = 0)

then
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 1

endif
else

LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
endif
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT_SET_OLD[i] = LC_LSH_DOWN_MAN_ACT[i]

If LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI[i] = 0 and
LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD[i] = 1

then
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = T_POW_OFF_LSH_ DOWN_INI[i]
V_EFC_MAX_ST_LSH_ DOWN[i] =

IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_ DOWN(T_POW_OFF_LSH_ DOWN[i])
endif
LV_T_POW_OFF_LSH_ DOWN_INI[i] = LV_T_POW_OFF_LSH_ DOWN_VLD[i]
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19.26.2 Heater management state machine
The state machine shall remain in its current state and carry out the actions specified to occur within that state
once per recurrence unless otherwise specified. The state machine shall only move to another state when one
of the conditions has been determined to be met.
Note: The priorities of the conditions to change between states shall be defined by the order in which
these conditions are listed within the appropriate state as described below.

 Figure 2: Heater management state diagram 
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STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_OFF”
Actions:
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0

LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
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LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Note: The above listed actions must be carried out at least once when the state has been entered for
the first time or from any other state! The action below must be executed on every recurrence while
in this state.
increment T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] with T_sample
Condition 1:”LSH_OFF to LSH_POW_RISE”
(LV_ST_END = 1 &
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 0 &
(LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 1 or
T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i] > 0)) or
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 1

Transition actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = V_EFC_INI_LSH_DOWN[i]
V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN[i] =

IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN(T_POW_OFF_LSH_DOWN[i])
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RISE
Condition 16:”LSH_OFF to LSH_POW_RED”
LV_ST_END = 1 &
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 0 &
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0 &
T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = C_V_EFC_RED_LSH_DOWN
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_POW_RISE”
Actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]N = V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]N−1 + C_V_EFC_INC_LSH_DOWN * T_SAM-
PLE_1
Increment timer T_POW_RISE_LSH_DOWN[i]
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = MIN (V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN[i],

V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i])

Note: See section “Oxygen sensor heater voltage protection” for notes on limiting the applied heater
voltage.
Condition 8:”LSH_POW_RISE to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0

Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 9:”LSH_POW_RISE to LSH_TEMP_PROT”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702E03.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2959 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:”LSH_POW_RISE to LSH_VB_PROT”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 2:”LSH_POW_RISE to LSH_POW_RED”
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i] & LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0 &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RED
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 13:”LSH_POW_RISE to LSH_POW_CTL”
LV_LS_DOWN_READY[i] = 1
Transition actions:
Stop timer T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] and freeze value
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
Condition 17:”LSH_POW_RISE to LSH_POW_CTL”
(TCO_ST > C_TCO_ST_MIN_LSH_DOWN_REST &
TCO_ST >= TCO_STOP - C_TCO_DIF_MAX_LSH_DOWN_REST &

(VLS_DOWN[i] > C_VLS_DOWN_AFR_THD_READY or
VLS_DOWN[i] < C_VLS_DOWN_AFL_THD_READY))

Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
LV_LSH_DOWN_REST[i] = 1
Condition 4:”LSH_POW_RISE to LSH_POW_FALL”

T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] C_T_MAX_POW_RISE_LSH_DOWN + T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i]
Transition actions:
Stop timer T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] and freeze value
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_FALL
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_POW_RED”
Actions:
increment T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] with T_sample
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = C_V_EFC_RED_LSH_DOWN
Condition 8:”LSH_POW_RED to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0)
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
Condition 9:”LSH_POW_RED to LSH_TEMP_PROT”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:”LSH_POW_RED to LSH_VB_PROT”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1
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Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_VB_PROT
Condition 3:”LSH_POW_RED to LSH_POW_RISE”
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 1 or
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 1
Transition actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = V_EFC_INI_LSH_DOWN[i] + C_V_EFC_STEP_LSH_DOWN
V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN[i] =

IP_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN(T_POW_OFF_LSH_DOWN[i])
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i]
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RISE
Note: See section “Oxygen sensor heater voltage protection” for notes on limiting the applied heater
voltage. The function shall prevent the effective heater voltage from becoming negative by limiting to
0 where necessary.
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_POW_FALL”
Actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]N = V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]N−1 - C_V_EFC_DEC_LSH_DOWN * T_SAM-
PLE_1
Note: See section “Oxygen sensor heater voltage protection” for notes on limiting the applied heater
voltage. The function shall prevent the effective heater voltage from becoming negative by limiting to
0 where necessary.
Condition 8:”LSH_POW_FALL to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 9:”LSH_POW_FALL to LSH_TEMP_PROT”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:”LSH_POW_FALL to LSH_VB_PROT”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 14:”LSH_POW_FALL to LSH_POW_RED”
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0 &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RED
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 5:”LSH_POW_FALL to LSH_POW_CTL”
For bank 1; i = 1
V_EFC_LSH_DOWN[i]IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN(N_32,TEG_DYN_LS_DOWN[i])
For bank 2; i = 2
V_EFC_LSH_DOWN[i]IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN(N_32,TEG_DYN_LS_DOWN[i])

* IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_POW_CTL”
Actions:
Compute effective heater voltage from open loop control:
% Reduce the heater voltage if hot sensor is detected
If LV_LSH_DOWN_REST[i] = 1 and
CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] < C_CTR_R_IT_LS_DOWN_VLD_REST
then

If R_IT_LS_DOWN[i] < C_R_IT_LS_DOWN_MIN_REST
Then

V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i] = C_V_EFC_ADD_LSH_DOWN_REST
Else

V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i] = 0
Endif

Else
V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i] = 0
LV_LSH_DOWN_REST[i] = 0

Endif
For Bank 1; i = 1
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN + C_V_EFC_AS_LSH_DOWN

+ V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i]
% IP_ ... (N_32, TEG_DYN_LS_DOWN[i])

Note: If (IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN + C_V_EFC_AS_LSH_DOWN) < 0 , i.e. would cause the effective
heater voltage to be negative, V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] shall be limited to 0 and LV_V_EFC_LIM_-
BOL_LSH_DOWN[i] shall be set, until the sum less than zero condition is no longer met at which point
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] shall be reset.
For Bank 2; i = 2
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN * IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN

+ C_V_EFC_AS_LSH_DOWN + V_EFC_CTL_ADD_LSH_DOWN[i]
% IP_ ... (N_32, TEG_DYN_LS_DOWN[i])

Note: If (IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN * IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN + C_V_EFC_AS_LSH_-
DOWN) < 0 , i.e. would cause the effective heater voltage to be negative, V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]
shall be limited to 0 and LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] shall be set, until the sum less than zero
condition is no longer met at which point LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] shall be reset.
Condition 8:”LSH_POW_CTL to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 9:”LSH_POW_CTL to LSH_TEMP_PROT”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 6:”LSH_POW_CTL to LSH_VB_PROT”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 14:”LSH_POW_CTL to LSH_POW_RED”
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[i] = 0 &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RED
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_VB_PROT”
Actions:
increment T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] with T_sample
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = C_V_EFC_PROT_VB_LSH_DOWN
Condition 8:”LSH_VB_PROT to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
Condition 9:”LSH_VB_PROT to LSH_TEMP_PROT”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_TEMP_PROT
Condition 7:”LSH_VB_PROT to LSH_POW_RISE”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
Transition actions:
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = V_EFC_INI_LSH_DOWN[i]
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
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O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RISE
STATE_LSH_DOWN[i] “LSH_TEMP_PROT”
Actions:
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 8:”LSH_TEMP_PROT to LSH_OFF”
((LV_ST_END = 0 & (LC_LSH_DOWN_ES_ENA = 0 or LV_IGK = 0)) or
LV_INH_LSH_DOWN[i] = 1) &
LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 12:”LSH_TEMP_PROT to LSH_VB_PROT”
LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1

Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_VB_PROT
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN[i] = 0
Condition 10:”LSH_TEMP_PROT to LSH_POW_CTL”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
Previous state of STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
Transition actions:
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
Condition 11:”LSH_TEMP_PROT to LSH_POW_RISE”
TEG_DYN_LS_DOWN[i] C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN &
Previous state of STATE_LSH_DOWN[i] LSH_POW_CTL
Transition actions:
T_POW_RISE_LSH_DOWN[i] = 0
V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] = V_EFC_INI_LSH_DOWN[i]
T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_BOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RISE
Note: Should none of the conditions have been determined to be met, the state machine shall remain
in the same state.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.26.3 Oxygen sensor heater voltage protection
Prolonged exposure to heater voltages that exceed the absolute maximum ratings specified shall be prevented.
The preventative measures shall be applicable to all heater states other than LSH_OFF.
If STATE_LSH_DOWN[i] LSH_OFF
then If V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN

then If T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i]
C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_DOWN

then If T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]
C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOWN

then LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0
Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]
Reset timer T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i]

else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 1
Increment timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]

endif
else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0

Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]
Increment timer T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i]

endif
else LV_V_EFC_LIM_TOL_LSH_DOWN[i] = 0

If T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] = 0
or T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]

C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOWN
then Reset timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]

Reset timer T_V_EFC_TOL_LSH_DOWN[i]
else Increment timer T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i]
endif

endif
If T_POW_RISE_LSH_DOWN[i]

C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN
or (T_AST C_T_AST_MAX_LSH_DOWN
and STATE_LSH_DOWN[i] = "LSH_POW_CTL")
then If V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] > VB

or V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] > C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN
then LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 1

V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] =
MIN (VB; C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN)

else LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
endif

else If V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] > VB
or V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] > C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN
then LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 1

V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i] =
MIN (VB, C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN)

else LV_V_EFC_LIM_MAX_LSH_DOWN[i] = 0
endif

endif
If T_V_EFC_LIM_LSH_DOWN[i] <> 0
then V_EFC_LSH_DOWN[i] =

MIN (V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i], C_V_EFC_LIM_LSH_DOWN)
else V_EFC_LSH_DOWN[i] = V_EFC_CLC_LSH_DOWN[i]
endif

endif
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.26.4 Oxygen sensor heater driver duty cycle computation
The PWM duty cycle for the appropriate heater driver shall continually be calculated in all heater states at the
specified recurrence.

If (STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_OFF & LV_LSH_DOWN_MAN_ACT[i] = 0)
then LSHPWM_DOWN[i] = LSHPWM_EXT_LS_DOWN[i]
else If VB C_VB_MAX_PROT_LSH_DOWN

then LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 1
LSHPWM_DOWN[i] = C_V_EFC_PROT_VB_LSH_DOWN2 * 100 / VBN

2

else LV_V_EFC_LIM_PROT_VB_LSH_DOWN[i] = 0
LSHPWM_DOWN[i] = V_EFC_LSH_DOWN[i]N 2 *

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN *100 / VBN
2

If LSHPWM_DOWN[i] NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN
then LSHPWM_DOWN[i] = NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN
else If LSHPWM_DOWN[i] NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN

then LSHPWM_DOWN[i] = NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN
else LSHPWM_DOWN[i] = LSHPWM_DOWN[i]
endif

endif
endif

endif.
ACTION_INFR_SetPwmLshDown(

IN i
IN LSHPWM_DOWN[i])

The value C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN is a correction signal generated in the application system.

NOTE: The recurrence of the heater driving duty cycle shall occur at the same recurrence as the Vbatt
acquisition. This shall prevent short duration voltage drop-outs during engine start from causing long
duration Vbatt corrections being made where the Vbatt has since recovered. This may otherwise cause
excessive current to flow in the heater driver.

The computation of the duty cycle shall be checked to ensure that the result remains positive (i.e.
0) at all times and that now under- or overflows are caused by the values of the calibration system
constants.

The multiplication of the corrected voltage ratio by 100 to obtain a unit of percent (%) may not neces-
sarily be implemented in the SW but in the data bank definition of the variables.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater management (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.27 O2 sensor (bin, down) heater management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LSHPWM_EXT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Downstream heater PWM duty cycle preset from external tester
LV_INH_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating project specific application conditions for heating not met
LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Signal to adopt the value provided in T_POW_OFF_LSH_UP_INI[i]
T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Initialization value of upstream lambda sensor heater-off timer at reset
T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time until critical water splash temperature is reached after starting the LSH_POW_RISE phase
V_EFC_INI_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Initial heater voltage to be used by upstream heater control at next transition to state LSH_POW_RISE

Input data:
LV_ST_END{p. 3992} LV_T_ES_VLD{p. 7266} T_ES{p. 7272}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of initial LSH_POW_RISE ramp before reaching the dew point
C_V_EFC_INI_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 25.9996 396.7e-6 V

Initial heater voltage at start of LSH_POW_RISE ramp

Application Conditions:

Recurrence: 1000 ms

Activation: Always

Deactivation: Never

Initialisation:
At ECU reset:

LV_INH_LSH_DOWN[i] = 0
LSHPWM_EXT_LS_DOWN[i] = 0
T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI[i] = 6553.5 % initial value, to be changed ASAP.
LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD[i] = 0

At every LV_ST_END 0->1:
V_EFC_INI_LSH_DOWN[i] = C_V_EFC_INI_LSH_DOWN

T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN[i] = C_T_POW_RISE_INI_LSH_DOWN
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Formula section:

If LV_T_ES_VLD 0 -> 1
then T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI[i] = T_ES %assign physical units

LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD[i] = 1
endif
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Chapter

O2 sensor Lambda setpoint intervention
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.28 O2 sensor Lambda setpoint intervention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda set point for active plausibility test
LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda coordination request to change set point for active plausibility test

Input data:
LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3009}

LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LAMB_SP_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}

LV_ST_END{p. 3992}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function provides an internal coordination of lambda setpoint requests from functions within EGCP.

Description:

The function shall perform a priority ranking for several lambda setpoint requests established inside the EGCP
aggregate and forward one request to functions outside EGCP. The flag LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i]
shall indicate that at least one setpoint request is active. No check should be performed whether the setpoint
is reached, nor should a request for open or closed loop lambda control be output. The possible sources of
lambda setpoint requests are:

• plausibility check of upstream and downstream O2 sensor,
• monitor for downstream O2 sensor during oscillation check,
• monitor for upstream O2 sensor during open circuit check.

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory initialize all variables and bits with 0, with the expection
of:
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LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] which is initialized with 1.

Recurrence:
This function shall be carried out every 100 ms.

Activation:
always

Deactivation:
never

Formula section:

% priority is open loop check > oscillation check > open circuit check
If LV_ST_END = 0
then LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 1

LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
elseif LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] > 0
then

LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i]
LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 1

elseif LAMB_SP_OSC_CHK[i] > 0
then

LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP_OSC_CHK[i]
LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 1

elseif LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] > 0
and LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = 0 for all i
then

LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i]
LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 1

else
LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 1
LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 0

endif
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19.29 O2 sensor air fuel cycle evaluation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_AFL_CYC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter indicating number of air fuel cycles
LV_AFL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating detection of lean Air-Fuel mixture when set
LV_AFL_OLD_1_EGCP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag indicating lean Air-Fuel mixture status of previous sample step
T_AFL_CYC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lean mixture cycle time
T_AFL_CYC_HLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lean mixture cycle time, held until next new value available
T_AFR_CYC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Rich mixture cycle time
T_SUM_AFL_AFR_CYC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lean plus rich mixture cycle time; time of last forced lambda stimulation period

Input data:
LAMB_PLS

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3507}
LV_LAMB_PLS_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}
LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.

For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2,

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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Signal flow diagram:

T
_A

F
L

_C
Y

C
[i

]
T

_A
F

R
_C

Y
C

[i
]

T_SAMPLE = 10 ms

10
ms

10
ms

T_AFL_CYC_HL
D[i]

L
V

_A
F

L
[i

]
C

T
R

_A
F

L
_C

Y
C

[i
]

1

 

 

Figure 19.29.1: : Definition of dwell times

Description:

The logical variable LV_AFL_i that indicates a lean air fuel ratio (lambda set point is lean) is calculated based
on the output of the forced lambda stimulation. In case of a positive LAMB_PLS[i] the flag is set to one. The
lean dwell time T_AFL_CYC[i] is calculated in that case. If LAMB_PLS[i] is negative or zero LV_AFL[i] is 0. In
that case the rich dwell time T_AFL_CYC[i] is calculated.
When LV_AFL[i] switches from 0 to 1 T_AFL_CYC[i] is reset. When LV_AFL[i] switches from 1 to 0 T_AFR_-
CYC[i] is reset and the current value of T_AFL_CYC[i] is stored in the variable T_AFL_CYC_HLD[i]
The function is only active when the forced lambda stimulation is active (LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 1). For
further explanation see Figure 1.
T_SUM_AFL_AFR_CYC[i] is the period time of the forced lambda stimulation. It is updates each rising edge
of LV_AFL[i].

Application Conditions:

Initialisation: at engine start (LV_ST_END = 0 -> 1) and at each function activation:
LV_AFL[i] = 0 LV_AFL_OLD_1_EGCP[i] = 0 CTR_AFL_CYC[i] = 0 T_AFR_CYC[i] = T_SAM-
PLE T_AFL_CYC[i] = T_SAMPLE T_AFL_CYC_HLD[i] = T_SAMPLE T_SUM_AFL_AFR_-
CYC[i] = T_SAMPLE

Recurrence: T_SAMPLE = 10 ms
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Activation: LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 1
& LV_ST_END = 1

Deactivation: LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 0
or LV_ST_END = 0

Formula section:

IF LAMB_PLS[i] > 0 /* lean */
THEN

LV_AFL[i] = 1
IF LV_AFL_OLD_1_EGCP[i] = 0 /* rising edge LV_AFL[i] = 0 -> 1 */
THEN

T_SUM_AFL_AFR_CYC[i] = T_AFL_CYC_HLD[i] + T_AFR_CYC[i]
T_AFL_CYC[i] = T_SAMPLE

ELSE
T_AFL_CYC[i] = T_AFL_CYC[i] + T_SAMPLE

ENDIF
ELSE/* rich */

LV_AFL[i] = 0
IF LV_AFL_OLD_1_EGCP[i] = 1 /* falling edge LV_AFL[i] = 1 -> 0 */
THEN

T_AFR_CYC[i] = T_SAMPLE
T_AFL_CYC_HLD[i] = T_AFL_CYC[i]
CTR_AFL_CYC[i] = CTR_AFL_CYC[i] + 1

ELSE
T_AFR_CYC[i] = T_AFR_CYC[i] + T_SAMPLE

ENDIF
ENDIF
LV_AFL_OLD_1_EGCP[i] = LV_AFL[i]
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19.30 O2 sensor (up) heater circuit diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit flag for upstream oxygen sensor heater OBDI diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_RLY_MAIN LV_ERR_RLY_MAIN_DLY LV_IGK{p. 10980}

LV_LS_UP_OBD_1_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_RLY_MAIN{p. 11024} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CONF_LSH_RLY{p.
2692}

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

The diagnosis is inhibited due to low battery voltage, present error or if sensors are not learnt.

In some systems the positive feed of the oxygen sensor heater may be connected with the volume control
valve relay and not with the main relay as indicated by NC_NR_CONF_LSH_RLY = 1 (main relay: NC_-
NR_CONF_LSH_RLY = 0). In this case, if the VCV relay is switched off or defective, no heating will occur
and the heater driver will recognize an incorrect heater fault.

LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] is set via LC_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] and provides the oppor-
tunity of manual deactivation of lambda sensor OBD1 diagnosis upstream.

Application Conditions:

Initialisation: LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 1 at reset, LV_IGK = 0-> 1, erase of FMY

Recurrence: The function shall be carried out once every 100 ms.

Activation: always
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Deactivation: -

Function description:

Formula section:

# If NC_NR_CONF_LSH_RLY = 1

# then If LV_RLY_MAIN = 0 or

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY = 1 or

LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1 or

LV_ERR_RLY_MAIN = 1 or

LV_CDN_VB_OBD1 = 0

then LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 1

else LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 0

endif

# else if LV_CDN_VB_OBD1 = 1

then LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 0

else LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 1

endif

# endif
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19.31 O2 sensor (bin, down) heater diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating requested EOL test for downstream heater diagnosis
LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean inhibit flag for O2 sensor heater OBDII monitoring
LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit rate based monitoring for oxygen sensor heater OBDII diagnosis
STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of OBD_LSH_DOWN monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_-

DOWN{p.
3328}

LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3348}
LV_END_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_RLY_MAIN LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

LV_IGK{p. 10980} LV_LS_DOWN_OBD_2_-
MAN_DEAC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_ST_END{p. 3992}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_STATE_LSL_UP_IF{p.
2692}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MIN_OBD2_LSH_DOWN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold for OBD2 heater diagnosis downstream

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class
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Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class

XXX

XXX

O2 sensor heater,
bank 1, sensor 2

O2 sensor heater cir-
cuit malfunction, bank
1, sensor 2

0

P0141 P0141 LSH

1
2

OBD_LSH_DOWN[1] 3

O2 sensor heater,
bank 2, sensor 2

O2 sensor heater cir-
cuit malfunction, bank
2, sensor 2

0

P0161 P0161 LSH

1
2

OBD_LSH_DOWN[2] 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

19.31.1 Inhibition of diagnosis

General information:

This function shall evaluate the application conditions applicable to the oxygen sensor heater OBDII moni-
toring and provide the result in a single boolean flag. Additionally the interfaces for Rate Based Monitoring
RBM are provided.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.

For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

The oxygen sensor heater OBD II monitoring shall be inhibited if one of the following listed errors was
recognized:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB01301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2977 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (bin, down) heater diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

• LV_ERR_MAF shall indicate a fault in the mass air flow measurement which may have an effect on
the modelled exhaust gas temperature. Such a faulty value may cause the heating to be incorrectly
performed leading to a secondary fault entry.

• In some systems the positive feed of the oxygen sensor heater may be connected with the volume control
valve relay and not with the main relay as indicated by NC_NR_CONF_LSH_RLY = 1 (main relay: NC_-
NR_CONF_LSH_RLY = 0). In this case, if the VCV relay is switched off or defective, no heating will
occur and the heater driver will recognize an incorrect heater fault.

• LV_ERR_RATIO_CHK shall indicate a fault due to the load – throttle position sensor diagnosis. Such a
fault may cause incorrect heating to be performed.

• Setting of LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] via LC_LS_DOWN_OBD_2_MAN_ DEAC[i] deacti-
vates the complete OBD2 diagnostic package for lambda sensor downstream.

The same OBD I errors are evaluated for inhibition of Rate Based Monitoring.

Depending on system configuration end of line test for heater diagnosis downstream may be requested as
indicated by LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i].

Configuration or calibration data:

Application assistances:

The Application Assistances shall be maintained for the remaining duration of the driving cycle.

• Lambda control (Only for exhaust gas temperatures lower than O2 sensor lowest operating tempera-
ture):

Downstream trim regulation - Inhibit (Bank selectively)

• Oxygen sensor / Lambda controller diagnosis:
O2 sensor downstream signal diagnosis – Inhibit (Bank selectively, OC & SCB)
O2 sensor downstream response time diagnosis – Inhibit (Bank selectively)
O2 sensor downstream signal voltage diagnosis – Inhibit (Bank selectively)
O2 sensor downstream PUC end diagnosis – Inhibit (Bank selectively)

• Catalyst efficiency diagnosis - Inhibit (Bank selectively) (indirectly via LV_LSCL)

Application Conditions:

Initialisation: The following variables shall be initialised at reset and at the
ignition key transition on (i.e. LV_IGK = 0 -> 1):
LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
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Recurrence: The function shall be carried out once every 1s.

Activation: LV_ST_END = 1

Deactivation: LV_ST_END = 0

Function description:

Formula section:

Inhibition of Rate Based Monitoring

If LV_ERR_MAF = 1 or
LV_ERR_MAP = 1 or
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 or
LV_ERR_RATIO_CHK = 1 or
[LV_ERR_PUE_LS_DOWN[i] = 1 and
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1] or
LV_ERR_RLY_MAIN_DLY = 1 or
LV_ERR_RLY_MAIN = 1 or

then
LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

else
LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif.

Inhibition of oxygen sensor heater OBD II diagnosis

If LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1 or
LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 or
TCO < C_TCO_MIN_OBD2_LSH_DOWN or
LV_RLY_MAIN = 0 or

then LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 1
else LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
endif.
#If NC_STATE_LSL_UP_IF > 0
#then LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN[i] = LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i]
#else LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
#endif

19.31.2 Interface for Rate Based Monitoring
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

With this module the interface between the OBD_LSH_DOWN[i] monitor and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] data.

Within STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i], three different information are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

at LV_DC 0 → 1 transition :
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition

bit 2 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

The pending status of the following failures has to be checked only once:

Depen-
dence

Error

Continued on next page
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LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_-
LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

LV_ERR_-
LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_ERR_-
LOAD_TPS_-
PUT_MIN

LV_ERR_PUE_LS_-
DOWN[NC_CBK_-
EX_NR]

LV_ERR_-
RLY_MAIN_-
DLY

LV_ERR_MAF_-
SCG_OC

LV_ERR_MAF_-
SCP

LV_ERR_MAP LV_ERR_-
RLY_MAIN_EL

LV_ERR_RLY_-
MAIN_PLAUS_ON

LV_ERR_RLY_-
MAIN_PLAUS_-
OFF

LV_ERR_MAP_-
PUT_PLAUS_FL

LV_ERR_-
MAP_PLAUS

If(1) {CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition}

CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty}

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0 do

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,

OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)

with all XX failures of the above list except

LV_ERR_PUE_LS_DOWN.

The necessity of monitoring LV_ERR_RLY_EFP depends on

system configuration, i.e. whether NLC_LSH_RLY_EFP is

set or not (see section 1.1).

If(2) XX has a pending status

Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

Endif(2)

For LV_ERR_PUE_LS_DOWN, do the following instead:

If LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1

then
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,

OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)

If(3) XX has a pending status

Then(3) bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

Endif(3)
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{the dynamic failure memory is empty}

No action

Endif(1)

Every 1 s :

If (bit 0 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0 and
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LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 1)

Then bit 0 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

Endif

If (bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 0 and

LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1)

Then bit 1 of STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

Endif
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19.32 O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean inhibit flag for O2 sensor heater OBDII monitoring
LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean inhibit flag for Rate Based Monitoring of O2 sensor heater OBDII diagnosis
STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of OBD_VLD_LSH_UP[NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring
are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-

DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_RLY_MAIN

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522}

LV_MIS_STATE_B{p. 10522} LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_ST_END{p. 3992} LV_VB_CDN_OBD_2{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

General information:

19.32.1 Upstream sensor heater OBD2 diagnosis: Inhibition of diagnosis

General information:

Description:

This function shall evaluate the application conditions applicable to the oxygen sensor ceramic temperature
OBDII monitoring and provide the result in a single boolean flag. This flag shall represent the interface to the
main diagnosis function.
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The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2), then

i = 1, for cylinder bank 1
i = 2, for cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank 1.

Application Conditions:

Initialisation: at every transition LV_IGK = 0 -> 1or reset all variables shall be
reset to 0, except STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] //for init of this
variable see section below

at every transition LV_IGK = 1 -> 0
- LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1

Recurrence: 1 s

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 or

LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 or

LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 or

LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 or

LV_ERR_MAF = 1 or

LV_ERR_MAP = 1 or

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 or

LV_ERR_RATIO_CHK = 1 or

LV_ERR_CHG_LS_UP = 1

then LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP[i] = 1

else LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP[i] = 0

endif

If LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 or

LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP[i] = 1or

LV_VB_CDN_OBD_2 = 0 or
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LV_MIS_STATE_A = 1 or

LV_MIS_STATE_B = 1 or

LV_RLY_MAIN = 0 or

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY = 1 or

LV_ERR_RLY_MAIN = 1 or

then LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP[i] = 1

else LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP[i] = 0

endif

19.32.2 Upstream sensor heater OBD2 diagnosis: Interface for rate – based – moni-
toring

General information:

Description:

With this module the interface between the OBD_VLD_LSH_UP[i] monitor and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] data.

Within STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i], three different information are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for heater diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0

LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0
bit 2 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1

on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -
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Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 –>1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_AIR_LSL_-
UP[NC_CBK_EX_-
NR]

LV_ERR_EL_LSL_-
UP[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MAP LV_ERR_LSH_-
UP[NC_CBK_EX_-
NR]

LV_ERR_CHG_LS_-
UP

LV_ERR_MIS[NC_-
CYL_NR]

LV_ERR_MAF LV_ERR_RLY_-
MAIN_DLY

LV_ERR_OC_LSL_-
UP[NC_CBK_EX_-
NR]

LV_ERR_AIR_LSL_-
UP[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_RLY_-
MAIN_EL

LV_ERR_RLY_-
MAIN_PLAUS_ON

LV_ERR_RLY_-
MAIN_PLAUS_OFF

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 -> 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0 do

with each XX failure of the above list (depending on
configuration, see below):
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,
OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1) { the dynamic failure memory is empty } No action
Endif(1)
Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1
Endif

Endif
If bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1
Endif

Endif
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19.33 O2 sensor (bin, down) heater circuit diagnosis (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit flag for downstream oxygen sensor heater OBDI diagnosis

Input data:
LV_ERR_RLY_MAIN LV_ERR_RLY_MAIN_DLY LV_LS_DOWN_OBD_1_-

MAN_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_RLY_MAIN{p. 11024}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CONF_LSH_RLY{p.
2692}

Error treatment

Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class

XXX
Downstream oxygen
sensor heater OBDI
diagnosisBank 1,
Sensor 2

Short circuit to battery 0
P0038
P0037
P0036

CARB_-
LSH

Short circuit to GND 1
Open circuit 2

LSH_DOWN_1 3
Downstream oxygen
sensor heater OBDI
diagnosisBank 2,
Sensor 2

Short circuit to battery 0
P0058
P0057
P0056

CARB_-
LSH

Short circuit to GND 1
Open circuit 2

LSH_DOWN_2 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.

For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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Description:

In some systems the positive feed of the oxygen sensor heater may be connected with the volume control
valve relay and not with the main relay as indicated by NC_NR_CONF_LSH_RLY = 1 (main relay: NC_-
NR_CONF_LSH_RLY = 0). In this case, if the VCV relay is switched off or defective, no heating will occur
and the heater driver will recognize an incorrect heater fault.

LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] is set via LC_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] and provides the
opportunity of manual deactivation of lambda sensor OBD1 diagnosis downstream.

Configuration or calibration data:

Application assistances:

Recommendation: The Application Assistances shall be maintained for the remaining duration of the driving
cycle.

• Lambda control (Only for exhaust gas temperatures lower than O2 sensor lowest operating tempera-
ture):

Downstream trim regulation - Inhibit (Bank selectively)

• Oxygen sensor / Lambda controller diagnosis:
O2 sensor downstream signal diagnosis – Inhibit (Bank selectively, OC & SCB)
O2 sensor downstream response time diagnosis – Inhibit (Bank selectively)
O2 sensor downstream PUC end diagnosis – Inhibit (Bank selectively)

• Catalyst efficiency diagnosis - Inhibit (Bank selectively) (indirectly via LV_LSCL)

Application Conditions:

Initialisation: At reset LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i] = 1

Recurrence: The function shall be carried out once every 100 ms.

Activation: -

Deactivation: -

Function description:
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Formula section:

# If NC_NR_CONF_LSH_RLY = 1

# then If LV_RLY_MAIN = 0 or

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY = 1or

LV_ERR_RLY_MAIN = 1 or

LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1

then LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i] = 1

else LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0

endif

# else LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0

# endif
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Chapter

O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.34 O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of short trip for upstream sensor signal monitoring
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value as reminder for End of Line test within this driving cycle
LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Monitoring Upstream Sensor Signal "
LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of Rate Based Monitoring of ¿Monitoring Upstream Sensor Signal ¿ by malfunction
STATE_RBM_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CTL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_TCO{p. 5144}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
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LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_SAP{p. 7265}

LV_SAV{p. 7265} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306}
NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
STATE_ERR_IV{p. 7856} USE_SA{p. 11310}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptom Description Nr OBD
Sym
DTC

Cus-
tomer
Sym
DTC

OBD
Global
DTC

Cus-
tomer
Global
DTC

Filter
Type

CARB
class

XXX

Monitoring upstream
sensor signal

Sym_0 0
P0130 /
P0150

P2414 /
P2415

NO_-
LAMP-
CARB_-
M

1
2

AIR_LSL_UP[i] 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

19.34.1 Monitoring Upstream Sensor Signal

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i
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otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAV[k] = OR LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = ORLV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

Application Conditions:

Initialisation: at every transition LV_IGK = 0->1or reset all variables shall be
reset to 0.
at every transition LV_IGK = 1->0
LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP[i] = 0 (never changed)

Recurrence: the functions shall be carried out once every 1s.

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Function description:

Formula section:

The function “Plausibility check of the sensor signal” has to be deactivated, if at least one of the following
errors / special modes is active.

IF LV_ERR_CHG_LS_UP =1 OR

- LV_ERR_EL_CPS = 1 Canisterpurge valve OR

- LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR

- LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR

- LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR

- LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 MAP_MES plausibility OR

- LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR

- LV_ERR_RATIO_CHK = 1 mass-air / throttle position-relationship OR

- #If NC_ENTE_CONF = 1

- #Then LV_ERR_TCO_EL = 1 OR

- LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1 OR
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- LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1 OR
- #Else LV_ERR_TCO = 1 OR
- #Endif
- LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
- STATE_ERR_IV >0 injection valve 1...n OR
- LV_ERR_MIS[x] Misfire State A or B4 detected OR
- LV_ERR_FSD[i] = 1 Fuel system diagnosis error OR
- LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 Fuel system diagnosis error with lambda

control on the limit OR
- LV_ERR_CTL_LSL_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 OR
- LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_OFS_LSL_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[i]= 1 OR
- LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 1 OR
- LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 1 OR
- LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i]=1 OR

#IF USE_SA = 1

The following failures must be checked in dependence on #USE_SA
#THEN
( LV_ERR_SAP = 1 Secondary air pump error detected

OR
LV_ERR_SAV[k] = 1 Secondary air valve error detected
OR
LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 Secondary air valve OBDII error detected
OR
LV_ERR_SAF_FLOW = 1 ) Secondary air flow error detected
OR
LV_ERR_SA_SYS[k] = 1
OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1

#ENDIF
THEN

LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP[i]= 1
ELSE

LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP[i]= 0
ENDIF

IF LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] manual deactivation of obd2 diagnosis OR
- LV_IGK = 0 Ignition key off OR
- LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
- LV_SAV[k] = 1 Secondary air valve active OR
- LV_SAP = 1 Secondary air pump active OR
- LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP[i]= 1

THEN
LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP[i]= 1

ELSE
LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP[i]= 0

ENDIF
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19.34.2 Interface for Rate – Based - Monitoring

General information:

With this module the interface between the AIR_LSL_UP[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] data.

Within STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i], three different information are defined:

- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_AIR_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC[i] = 0

LV_DC 0 →1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC[i] = 0

on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition

bit 2 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 1

The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Dependence Error
LV_ERR_CHG_-
LS_UP

LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_IS_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_ERR_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

LV_ERR_MAF_-
SCG_OC

LV_ERR_MAF_-
SCP

LV_ERR_MAP LV_ERR_MAP_-
PLAUS

LV_ERR_MAP_-
PUT_PLAUS_FL

LV_ERR_MEC_-
OPEN_CPS

LV_ERR_MTC_-
DR

LV_ERR_MTC_-
CTL_1

LV_ERR_MTC_-
CTL_2

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_-
AD_A

LV_ERR_TPS_-
AD_B

LV_ERR_TPS_-
AD_C

LV_ERR_TPS_-
MAF_1

LV_ERR_TPS_-
MAF_2

LV_ERR_TPS_-
SPR_A

LV_ERR_TPS_-
SPR_B

#If NC_ENTE_-
CONF = 1

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_-
PLAUS_TAM

LV_ERR_TCO_-
STUCK_L

#If NC_ENTE_-
CONF <> 1

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_-
GRD

LV_ERR_TCO_-
JUMP

LV_ERR_TCO_-
PLAUS

LV_ERR_TCO_-
STUCK

LV_ERR_TCO_-
STUCK_H

LV_ERR_TCO_-
SUB

LV_ERR_TCO_-
SUB_OBD

USE_SA = 1 LV_ERR_SAP LV_ERR_SAF_-
FLOW

LV_ERR_SA_-
SAV[k]

LV_ERR_SA_-
SYS[k]

LV_ERR_SAV[k] LV_ERR_SAV_-
PORT

NC_CYL_NR LV_ERR_IGC_-
SCG[x]

LV_ERR_IGC_-
SCP[x]

LV_ERR_IGC_-
OL[x]

LV_ERR_IV[x]

LV_ERR_MIS[x]
NC_CBK_EX_-
NR

LV_ERR_FSD[i] LV_ERR_FSD_-
LAM_LIM[i]

LV_ERR_CTL_-
LSL_UP[i]

LV_ERR_DYN_-
VLD_LS_UP[i]

LV_ERR_EL_-
LSL_UP[i]

LV_ERR_LSH_-
UP[i]

LV_ERR_LSL_-
UP_IF[i]

LV_ERR_OBD_-
VLD_LSH_UP[i]

LV_ERR_OC_-
LSL_UP[i]

LV_ERR_OFS_-
LSL_UP[i]

LV_ERR_PUC_-
VLD_LS_UP[i]

LV_ERR_SHIFT_-
AFL_LSL_UP[i]

LV_ERR_SHIFT_-
AFR_LSL_UP[i]

LV_ERR_TTIP_-
MES_LSH_UP[i]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }

CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t

empty }

Then(1)

While bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 0 do

with each XX failure of the above list (depending on

configuration, see below):

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,

OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)

The following failures must be checked in dependence

on #USE_SA :

#IF(1o) (USE_SA = 1)

#THEN(1o)
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LV_ERR_SAP

LV_ERR_SA_SAV[k]

LV_ERR_SAV[k]

LV_ERR_SA_SYS[k]

LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_SAF_FLOW

#ENDIF(1o)

The the following failures which depend in NC_CYL_NR:

FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO
LV_ERR_IGC_SCP[x]

Ignition coil failure short circuit to plus

LV_ERR_IGC_SCG[x]

Ignition coil failure primary short circuit to

ground

LV_ERR_IGC_OL[x]

Ignition coil failure primary open load

LV_ERR_IV[x]

Boolean for error currently present on one

injection valve

LV_ERR_MIS[x]

Boolean for misfire error currently present

ENDFOR

If(2) XX has a pending status

Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 1

Endif(2)
Endwhile

Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }

No action

Endif(1)

Every 1 s :

If LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP[i] = 1

Then LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC[i] = 1

Endif

If bit 0 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 0

Then
If LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP[i] = 1 and

LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC[i] = 0

Then bit 0 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 1

Endif
Endif
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If bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 0

Then

If LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 1

Then bit 1 of STATE_RBM_AIR_LSL_UP[i] = 1

Endif

Endif
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19.35 O2 sensor (up, down) plausibility diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Plausibility check of the sensor signal"
LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of Rate Base Monitoring of "Plausibility check of the sensor signal"

Input data:
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CTL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_ERR_OC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}
LV_ERR_OFS_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL
LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ET_ACT{p. 7261} LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-

DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.
3056}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

STATE_ERR_IV{p. 7856}

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

It must be considered that there is one pump and also one exhaust line pro cylinder bank. Therefore NC_-
CBK_EX_NR and NC_CBK_HPP_NR can be considered in the code as equivalent.
For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
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k = i
otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAV[k] = OR LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = OR LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

Application Conditions:

Initialisation: at every transition LV_IGK = 0->1 or reset all variables shall be
reset to 0.
at every transition LV_IGK = 1->0
LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1

Recurrence: the functions shall be carried out once every 1s.

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Function description:

Formula section:

This function has to be deactivated, if at least one of the following errors / special modes is active.

IF LV_ERR_CHG_LS_UP =1 OR

- LV_ERR_EL_CPS = 1 Canisterpurge valve OR
- LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR

- LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR

- LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR

- LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 MAP_MES plausibility OR

- LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR

- LV_ERR_RATIO_CHK =1 mass-air/throttle position-relationship OR
- LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR

- #If NC_ENTE_CONF = 1

- #Then LV_ERR_TCO_EL = 1 OR

- LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1 OR

- LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1 OR

- #Else LV_ERR_TCO = 1 OR

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB06Q01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 2999 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up, down) plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

- #Endif

- STATE_ERR_IV > 0 injection valve 1...n OR
- LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_CTL_LSL_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 OR
- LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 OR
- LV_ERR_OFS_LSL_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[i]= 1 OR
- LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i]=1 OR
- LV_ERR_LS_DOWN[i] = 1 binary oxygen sensor downstream OR
- LV_ERR_MIS[x] = 1 Misfire State A or B4 OR
-

THEN LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1

ELSE LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0

ENDIF

IF - LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1 OR
- LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 OR
- LV_IGK = 0 Ignition key off OR
- LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
- LV_SAV[k] = 1 Secondary air valve active OR
- LV_SAP = 1 Secondary air pump active OR
- LV_ET_ACT = 1 AU II - special mode OR

#IF NC_INJ_CONF = 01H HPDI engine

#THEN LV_ERR_VCV = 1 Fuel mass control valve error

#ELSE
(LV_ERR_SAP = 1 Secondary air pump error detected

OR
LV_ERR_SAV[k] = 1 Secondary air valve error detected

OR
LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 Secondary air valve OBDII error detected

OR
LV_ERR_SAF_FLOW = 1) Secondary air flow error detected

OR
LV_ERR_SA_SYS[k] = 1

OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1

#ENDIF

THEN LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 1

ELSE LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] = 0

ENDIF
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19.36 O2 sensor (lin, up) signal circuit diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "HW-Based Diagnosis"
LV_IPLSL_DIAG_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "HW-Based Diagnosis with the CJ120"

Input data:
LV_ERR_LSL_UP_IF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}
LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_1_MAN_-

DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.
3056}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_VB_CDN_OBD_1{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_DIAG_EL_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of OBD-I Diagnosis debouncer counter
C_ABC_MAX_DIAG_EL_LSL_UP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum threshold of OBD-I Diagnosis debouncer counter

Error treatment:

Diagnostic 

XX

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

CARB 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
CARB 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readine
ss 

code 
Short Circuit to Plus SYM_0  0132/0152 

Short Circuit to Ground SYM_1  0131/0151 
    

EL_LSL_UP[NC_C
BK_EX_NR] 

 
    

 0130/0150 MIL_ON / 
LAW_M 

CARB
_LS 

 

19.36.1 Application Incidences of "Electrical Fault Detection"

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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Application conditions:

Initialization:
The flag shall be initialized as follow during the transition LV_IGK = 0 to 1.
LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 0

Recurrence:
The function shall be carried out once every 10ms.

Activation:
During the transition LV_ST_END = 1

Formula section:

If LV_VB_CDN_OBD_1 = 0
or LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1
or LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1
Then

LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 1
Else

LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 0
Endif

19.36.2 WRAF Sensor Pump Current Controller Diagnosis

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Application conditions:

Initialization:
The flag shall be initialized as follow during the transition LV_IGK = 0 to 1.
LV_IPLSL_DIAG_INH_LSL_UP[i] = 0

Recurrence:
The function shall be carried out once every 10ms.

Activation:
During the transition LV_ST_END = 1
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Formula section:

If LV_VB_CDN_OBD_1 = 0
Then

LV_IPLSL_DIAG_INH_LSL_UP[i] = 1
Else

LV_IPLSL_DIAG_INH_LSL_UP[i] = 0
Endif
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19.37 O2 sensor (lin, up) controller SPI diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DELTA_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of error counter since initialization respectively since last increment of error counter
CTR_ERR_SAVE_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of communication errors during the WRAF sensor controller initialization

ERR_SYM_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symtom of CJ120 WRAF sensor controller
LV_CDN_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions to run diagnosis of CJ120 WRAF sensor controller are fullfiled
LV_END_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic of CJ120 WRAF sensor controller available
LV_ERR_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error in the CJ120 WRAF sensor controller

Input data:
CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3007}

LV_LSL_IF_SPI_RST_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_SPI_COM_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 255 1 -

Max. allowed number of SPI comunication errors
C_T_END_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time to diagnostic availability
C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. waiting time for the initialization of the WRAF sensor controller

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
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Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

wrong initialisation of WRAF Sensor 
controller 

SYM_0 

SPI communication error SYM_1 
  

LSL_UP_IF[NC_C
BK_EX_NR] 

  

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall detect an error during the initialization and/or operation of a WRAF sensor controller which
uses a SPI comunication, like the CJ120 or ATIC42. For this task informations from the Basic Software (BSW)
concerning the initialization and the communication between ASW and the controller are used to judge if the
ASIC works properly.

After an ECU reset, the WRAF sensor controller is started and the diagnosis determines the time until the
initialization of the ASIC has been performed (LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1). If this doesn’t happen after
a certain time (C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP_IF[I]) an error is present and the flag LV_ERR_LSL_UP_IF[i]
shall be set. If the initialization occurs successfully, the difference is checked between the present error
counter (CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]) and the stored value of this error counter (CTR_ERR_SAVE_DIAG_-
LSL_UP_IF[i], stored at ECU reset, LV_IGK switch from 0 -> 1 or at clearing error memory and also after
each function call in case that a difference between both counters was found). If there is a difference, another
counter is incremented.
If this counter is bigger than a threshold, a SPI communication error is entered.

In any case the flag LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 the operation of the WRAF sensor shall be inhibited.

Application Conditions:

Initialisation:
At transition LV_IGK = 0 -> 1, at clearing error memory or at ECU reset,
CTR_DELTA_LSL_UP_IF[i] = 0
CTR_ERR_SAVE_DIAG_LSL_UP_IF[i] = CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]
Start TIMER_1 and TIMER_2
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN< NC_IDX_DIAG_LSL_UP_IF[i]>,
OUT<LV_ERR_ LSL_UP_IF[i]>)
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Recurrence:
The function shall run every 10 ms

Activation:
At LV_IGK=1 & LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF[i]=0 the function shall be started and LV_CDN_-
DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1

Deactivation:
The deactivation occures if the activation conditions above are not fulfilled.

Formula section:

If LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1 /init. of WRAF sensor controller done successfully
Then

Stop TIMER_1

If CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i] =! CTR_ERR_SAVE_DIAG_LSL_UP_IF[i]
then CTR_DELTA_LSL_UP_IF[i]n = CTR_DELTA_LSL_UP_IF[i]n−1+ 1

CTR_ERR_SAVE_DIAG_LSL_UP_IF[i] = CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR[i]

If CTR_DELTA_LSL_UP_IF[i] > C_CTR_MAX_SPI_COM_LSL_UP[I]
Then

ERR_SYM_LSL_UP_IF[i] = "sym_1"
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1
Endif

Else
If TIMER_1 > C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP_IF[I]
Then

ERR_SYM_LSL_UP_IF[i] = "sym_0" /no init. of WRAF sensor controller done
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1
Else

Increment TIMER_1
Endif

Endif

If LV_END_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 0
Then

If TIMER_2 < C_T_END_DIAG_LSL_UP_IF[I]
Then Increment TIMER_2
Else

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1 /for the diagnosis readines
Stop TIMER_2

Endif
Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ LSL_UP_IF [i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ LSL_UP_IF
[i]>, IN< ERR_SYM_ LSL_UP_IF [i] >, IN< LV_ERR_SET_ LSL_UP_IF [i] >, IN<LV_ERR_RST_ LSL_UP_IF
[i]>, IN<LV_END_DIAG_ LSL_UP_IF [i]>, OUT<LV_ERR_ LSL_UP_IF [i]> )
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O2 sensor (lin, up) controller SPI diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.38 O2 sensor (lin, up) controller SPI diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit diagnosis

Input data:
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_LSL_UP_IF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}
LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_1_MAN_-

DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.
3056}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall set the inhibit bit LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF[i] in case an electrical fault of the WRAF
sensor. In this case, i.e., when LV_ERR_EL_LSL_UP[I] = 1, the communication between sensor and ASIC is
stopped, therefore doesn’t makes sense to run the ASIC diagnosis.

Application Conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 -> 1
LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 0

Recurrence:
Every 10 ms

Activation:
At LV_IGK = 1

Deactivation:
If LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1
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Formula section:

If LV_ERR_EL_LSL_UP[I] = 1
or LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1
Then

LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1
Endif

19.38.1 Configuration Data

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Hardware 
config 

 

Recurence Failure 
class 
A/B 

Sym_0 0 -- --- 
Sym_1 1 --  

WRAF Sensor Controller 
Diagnosis 

    
IF_LSL_UP[i]   

P 0606 

  

 MIL 
CARB_H 
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O2 sensor (lin, up) open circuit diagnosis
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19.39 O2 sensor (lin, up) open circuit diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom indicating open circuit failure in one of the lines was detected
LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -32... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda setpoint ramp increment for active part of linear sensor open circuit check
LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Requested lambda setpoint for active part of linear sensor open circuit check
LV_CDN_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating the necessary conditions to run the diagnosis are fullfiled
LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request stop oscillator used to determine sensor internal resistance
LV_END_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating the diagnostic is valid
LV_ERR_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced open circuit failure detected
LV_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating LSL stoichiometric voltage
LV_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating LSL undervoltage

STATE_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE
2H END

1 -

Status of the LSL Open Circuit Diagnosis
T_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to finish OC diagnosis in case of OBD2 upstream heater error symptom active and conditions for plausibility diagnosis fulfilled
T_DIAG_OC_RST_LAMB_SP_REQ
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to finish the active check for OC in VIP / VG
T_DIAG_OC_RST_OSC_DI [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to reactivate oscillator for upstream tip temperature measurement
T_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for lambda signal being in stoichiometric band while it shouldn’t
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for LSL signal under voltage
T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Waiting time to check if OBD2 upstream heater error is present (to distinguish OC on Vip from Vg)

Input data:
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_DIAG_ACT_END_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3162}

LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3162}

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3162}
LV_DIAG_EOL_END_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_DIAG_OBD_END_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_DIAG_PUC_END_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3128}

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3128}

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3162}

LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3019}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

STATE_SYM_DIAG_PUC_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}
VLS_UP_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_SP_MAX_DIAG_OC_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Upper end of blind region for lambda setpoint for active test for open circuit in VG / VIP
C_LAMB_SP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lower end of blind region for lambda setpoint for active test for open circuit in VG / VIP
C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda setpoint target for active test for open circuit in VG / VIP
C_LAMB_SP_STEP_OC_CHK_LSL_UP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of recurrences to achieve the desired lambda set point during open-circuit check
C_T_DIAG_OC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to finish OC diagnosis in case of OBD2 upstream heater error symptom active and conditions for plausibility diagnosis fulfilled
C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to reactivate oscillator for upstream tip temperature measurement
C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Max time to debounce open circuit in VN or VG symptom
C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Waiting time to check if OBD2 upstream heater error is present (to distinguish OC on Vip from Vg)
C_VLS_UP_DIAG_MIN_OC_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

LSL undervoltage threshold
C_VLS_UP_MAX_OC_AFS_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

LSL stoichiometric voltage upper threshold
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_UP_MIN_OC_AFS_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

LSL stoichiometric voltage lower threshold
LC_DIAG_ACT_END_MAN_LSL_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean switch to bypass activation of LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP[i]
LC_DIAG_PUC_END_MAN_LSL_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean switch to bypass activation of LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i]

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX           

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Open Circuit on Nernst Cell (Vn) SYM_0 
Open Circuit on Virtual Ground (Vg) SYM_1 

Open Circuit on Pump Cell (Vip) SYM_2 
OC_LSL_UP[NC_C

BK_EX_NR] 
Open Circuit on comp. resistor (Vrc) SYM_3 

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function shall use some debounced OBD2 lambda sensor faults to evaluate if an open circuit in any of the
four electric lines (VN, VG, VIP and VRc) is present. The matrix below shows reaction of sensor/controller to
each open line.

Open Circuit on Line 
 

Measured Sensor Temp Lambda Sensor 

VN V_Ri = 5 V (Ttip = 560 °C) U_Lambda = 0 V 
(for NTK sensor only if RI 
oscillator is turned off) 

VG V_Ri = 0 V (Ttip = 880 °C) 
(only applicable for some 
senosor types) 

U_Lambda = 2.0 V 
(sensor stuck) 

VIP V_Ri plausible U_Lambda = 2.0 V 
(sensor stuck) 

VRc V_Ri plausible U_Lambda > 4.8 V in air 
 

This function shall run only if at least one of the following diagnoses has set its readiness bit: Activity Check,
Plausibility during PUC and Sensor Heater OBD2. The function shall go to the state = “active” if one of the
above diagnoses debounced a fault.
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The end flag for this diagnosis is set if all the related diagnosis functions have set their end flags or after
changing to the STATE “end” with detection of an open circuit error.

OC in the VN line (LSU and ZFAS-Ux sensors) or VG line (ZFAS-Ux only) cause an OBD2 heater symptom.
Therefore an OC error is assumed if a heater symptom is accompanied by other indications of these OC errors.
For OC in VN, a very low VLS_UP_DIAG[i] will occur (for ZFAS-Ux, only if the Ri measurement oscillator is
turned off), while for OC in VG this value will be around 2.0V (i.e. stuck at lambda=1). These conditions are
tested with an open loop lambda setpoint shift requested here, monitoring of VLS_UP_DIAG[i] is coordinated
with the detection of shifted lambda setpoint and disabled Ri measurement oscillator. If the lambda shift
request is not fulfilled, the diagnosis looks for an activity symptom instead to decide if the VG/VIP line is open,
but this probably takes much more time.

If VLS_UP_DIAG[i] is stuck at 2.0V, as detected by the PUC plausibility or activity diagnoses, OC in VG or VIP
may be present. In ZFAS-Ux sensors, OC in VG would also cause a heater symptom, so further fault isolation
is possible using T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP[i] to wait for this symptom. If C_T_WAIT_SYM_OBD_2_-
LSH_UP is set to 0, all faults causing VLS_UP_DIAG[i]= 2.0V are regarded as OC in VIP, even if the test was
triggered by an OBD2 heater symptom.

Quite independently, OC in VRC shows up as a VLS_H_OC symptom in the PUC plausibility diagnosis and is
consumed here. It will be overridden however by any other OC fault.

If any open circuit symptom could be detected the flag LV_ERR_OC_LSL_UP[i] shall be set to 1.

If two separate catalyst systems are concerned, then
i = 1, for cylinder bank 1
i = 2, for cylinder bank 2,

else
i = 1.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: At LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory: Reset all variables
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_ OC_LSL_UP[i]>,
OUT<LV_ERR_ OC_LSL_UP[i]>)

Recurrence: This function shall run every 100 ms.

Activation / Deactivation:
If ( LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP[i] = 1 or

LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1 or
LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i] = 1)

and LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
and LV_IPLSL_VLD[i] = 1
then

LV_CDN_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
% activate function ( = carry out formula section)

else
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LV_CDN_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP[i] = 0
% deactivate function

endif

Formula section:

%Readiness bit setting in case no failure is present
If% during normal driving cycle
{ LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 0 &
LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] = 0 &

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 0 &
(LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP[i] = 1 or LC_DIAG_ACT_END_MAN_LSL_UP = 1) &
LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1 &
(LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i] = 1 or LC_DIAG_PUC_END_MAN_LSL_UP = 1) &
LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0 }
Or % during EOL test
{ LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1 & LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i] = 1 }
Then

ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = NO_SYM
LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1

Endif

DEFINITION OF THE STATES

State “PASSIVE”

Action:

None

Transition to other states

Condition 1: to state “ACTIVE”

If ( LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1 or
LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] = 1 or

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1 )
and LV_ST_END=1

then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “ACTIVE”
endif

State “ACTIVE”
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Action:

%Waiting timer for a heater OBD diagnostic
If ( LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] = 1 or LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1)
and LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 1
then
increment T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP[i]
endif

% If a heater OBD2 symptom is present, turn off Ri oscillator and check sensor signal
% with an active lambda shift.
If (1) LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1
then (1)
% Check for additional symptoms of OC faults.
% Request to turn off Ri oscillator, if the test has not timed out:

If (2a) T_DIAG_OC_RST_OSC_DI[i] < C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI
then

LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP[i] = 1
Else

LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP[i] = 0
Endif (2a)
% If Ri oscillator is off, do test for Vn symptom
If (2b) LV_R_IT_OSC_ENA_LSL_IF[i] = 0
then

increment T_DIAG_OC_RST_OSC_DI[i]
If (3b) VLS_UP_DIAG[i] < C_VLS_UP_DIAG_MIN_OC_LSL_UP
then % VLS_UP_DIAG symptom for OC@VN
If (4b) T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i] >=

C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP
then
LV_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
Else
increment T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Endif (4b)
Else
reset T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Endif (3b)
Endif (2b)
%Request lambda setpoint shift, if the test has not timed out:

If (2c) T_DIAG_OC_RST_LAMB_SP_REQ[i] < C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI
then

execute Section "Moving Lambda setpoint"
Else

LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
Endif (2c)
% If lambda setpoint is shifted far enough, check for open loop test symptom of OC@VG/VIP

If (2d) (C_LAMB_SP_MAX_DIAG_OC_LSL_UP < LAMB_SP[i] or
LAMB_SP[i] < C_LAMB_SP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP)

then
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increment T_DIAG_OC_RST_LAMB_SP_REQ[i]
If (3d) C_VLS_UP_MIN_OC_AFS_LSL_UP < VLS_UP_DIAG[i] and

VLS_UP_DIAG[i] < C_VLS_UP_MAX_OC_AFS_LSL_UP
then
If (4d) T_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i] >=
C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP

then
LV_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
Else
increment T_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Endif (4d)
Endif (3d)
Endif (2d)
% if sensor is active, there cannot be an OC in VG/VIP, even if the lambda setpoint is not shifted
If (2e) C_VLS_UP_MIN_OC_AFS_LSL_UP >= VLS_UP_DIAG[i] or

VLS_UP_DIAG[i] >= C_VLS_UP_MAX_OC_AFS_LSL_UP
then
reset T_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Endif (2e)
% abort open loop if lambda setpoint shift did not occur and activity test would have seen the fault
% T_DIAG_OC_LSL_UP approximates the time until the activity diagnosis would come to its final decision.

If (2f) LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP[i] = 1
then

increment T_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Else

reset T_DIAG_OC_LSL_UP[i]
Endif (2f)

Endif (1)

Transition to other states

Condition 2: to state “END” (Open Circ in line Vn detected)

If LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1 and
LV_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1

then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “SYM_0” / Open Circ in UN”
endif

Condition 3: to state “END” (Open Circ in line VIP detected)

If (T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP[i] ≥ C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP) and
(LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] = 1 or

LV_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1 or
(LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1 and

STATE_DIAG_PUC_LSL_UP[i] = “VLS_AFS_OC”))
then
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% wait if OBD2 upstream heater error symptom is present - to distinguish between OC on Vip and Vg.
% Only applicable for some sensor types, for others the timer limit should be set zero so that all pump
% circuit faults are presented as OC in VIP.
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “SYM_2” / Open Circ in VIP”
Endif

Condition 4: to state “END” (Open Circ in line VG detected)

If LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1 and
(LV_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1 or

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] = 1 or
(LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1 &
STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP[i] = “VLS_AFS_OC”))

then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “SYM_1” / Open Circ in VG”
endif

Condition 5: to state “END” (Open Circ in line VRc detected)

If LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1 and
STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP[i] = “VLS_H_OC”

then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “SYM_3” / Open Circ in VRc
endif

Condition 6: to state “END”
% finish diagnosis with "no open circuit error found"
% catch timeouts and secondary symptoms which are proven absent
If (LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1 and

T_DIAG_OC_RST_OSC_DI[i] > C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI and
(T_DIAG_OC_RST_LAMB_SP_REQ[i] > C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI or
T_DIAG_OC_LSL_UP[i] > C_T_DIAG_OC_LSL_UP))

% Heater symptom present, but additional symptoms of OC in VN or VG proven to be absent.
% This means the heater symptom is caused by a real weak heater.
or
(T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP[i] > C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP

and LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP[i] = 1)
% Diagnosis triggered by something other than OBD2 LSH and no other condition applied
% Should happen only if PUC triggered the OC test with a symptom of VLS_L
then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “NO_SYM”
Endif
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Transition action for change from State active to end (Conditions 2 to 6)

If ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = “NO_SYM”
then
LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 0
else
LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1
endif
LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1

Condition 7: to state “END”
% Adaptation for idle speed start & stop: during motor start stop mode should go to state END
If LV_ST_END = 0
then
STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = “END”
Endif

State “END”

Action:

% clean up.
T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP[i] = 0
T_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
T_DIAG_OC_RST_OSC_DI[i] = 0
T_DIAG_OC_RST_LAMB_SP_REQ[i] = 0
T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
T_VLS_UP_AFS_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP[i] = 0

Transition to other states

% return to passive state.
If ERR_SYM_OC_LSL_UP[i] = "NO_SYM"
then

STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] = "PASSIVE"
endif
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Section "Moving Lambda setpoint"

This section shall produce a lambda set point that will be forwarded as a request to the lambda setpoint
coordination.

% if currently not active, then determine the ramp
If LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
then

LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] = (C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP - LAMB_SP[i]) / C_-
LAMB_SP_STEP_OC_CHK_LSL_UP

if LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] = 0
then

if C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP >= LAMB_SP[i]
then

LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] = +1H
Else

LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] = -1H
endif

endif
LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = LAMB_SP[i]

endif
% move the set point
increment LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] with LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i]
if (LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] > 0 and

LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] > C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP)
or (LAMB_SP_DELTA_OC_LSL_UP[i] < 0 and

LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] < C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP)
Then

LAMB_SP_DIAG_OC_LSL_UP[i] = C_LAMB_SP_OC_CHK_LSL_UP
endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ OC_LSL_UP [i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ OC_LSL_UP
[i]>, IN< ERR_SYM_ OC_LSL_UP [i] >, IN< LV_ERR_SET_ OC_LSL_UP [i] >, IN<LV_ERR_RST_ OC_-
LSL_UP [i]>, IN<LV_END_DIAG_ OC_LSL_UP [i]>, OUT<LV_ERR_ OC_LSL_UP [i]> )
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19.40 O2 sensor (lin, up) open circuit diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Open Circuit Diagnosis"
STATE_RBM_OC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of OC_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_OC_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CTL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_RBM_PUC_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3143}
LV_IPLSL_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}
LV_LS_UP_OBD_1_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VB_CDN_OBD_2{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_RBM_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2983}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Error treatment:

Diagnostic 

OC_LSL_UP[i]

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

CARB 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
CARB 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readiness 
code 

Open Circuit on Vn SYM_0 2243/2247 2243 / 2247 
Open Circuit on Vg SYM_1 2251/2254 2251 / 2254 
Open Circuit on Vip SYM_2 2237/2240 2237 / 2240 

Detection of Open 
Circuit 

 
Open Circuit on Vrc SYM_3 2626/2629 3161/ 3162 

 0130/0150 MIL_ON / 
LAW_L 

CARB_L
S 

 

19.40.1 Application Incidences of the "Detection of Open Circuit"
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Application conditions:

Initialization:
The flag shall be initialized as follows during the transition LV_IGK = 0 to 1.
LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
at every transition LV_IGK = 1->0 LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1

Recurrence:
The function shall be carried out once every 100ms.

Activation: LV_IGK = 1
Deactivation: LV_IGK = 0

Formula section:

If

LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 % electrical failure OR
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 % linear sensor controller failure OR

LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 % heater electrical failure OR
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 % heater controller failure OR

LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 % sensor not mounted in exhaust pipe OR
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[i]= 1 % sensor charact. line slope failure OR
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 1 % sensor charact. line shift to lean failure OR
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 1 % sensor charact. line shift to rich failure OR

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 OR

LV_ERR_CHG_LS_UP =1 OR
% sensor interchanged failure (allowed by the project to stop closed loop control)

LV_ERR_OFS_LSL_UP[i]=1 OR
% offset correction error of the WRAF Sensor controller
LV_ERR_CTL_LSL_UP[i]=1 OR

LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1 OR
LV_ERR_FSD[i] = 1 OR LV_ERR_FSD_LAM_-

LIM[i] = 1 OR
LV_VB_CDN_OBD_2 = 0 OR

LV_IPLSL_VLD[i] = 0
Then

LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
Else

LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 0
Endif

19.40.2 Interface for Rate - Based - Monitoring WRAF Sensor Open Circuit Diagno-
sis
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the OC_LSL_UP[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] data.
Within STATE_RBM_OC_LSL_UP[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 0
LV_DC 0 → 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 0
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

This formula section shall be calculated after the formula section of the rate based monitoring interface of the
OBD2 lambda sensor heater diagnosis (STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i])
At LV_DC 0 → 1 transition
bit 2 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 1
bit 1 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = bit 1 of STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[i]

Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 0
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Then
If LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_OC_LSL_UP[i] = 1
Endif

Endif
Remark: The Open Circuit Diagnosis collects informations from the following functions:

Upstream Lambda Sensor Plausibility Diagnosis
Upstream Lambda Sensor Plausibility Diagnosis during Fuel Cut Off

Upstream Lambda Sensor Heater OBD2 Diagnosis
In case of one of those functions is inhibited by any error, also the Open Circuit diagnosis will not be finished,

except, there are two errors at a time, an open circuit and any other error. This second case will not be
considered. Therefore, the inhibition condition for the Open Circuit Diagnosis is choosen to be identical with the
Plausibility Diagnosis during Fuel Cut Off. This inhibition flag (LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i]) includes
all other error flags which would inhibit the Plausibility and the OBD2 Heater Diagnosis, except LV_ERR_LS_-
DOWN which is additionally considered.

The dynamic diagnosis result is also taken into consideration for the open circuit diagnosis. This diagnosis
is blocked by additional errors like CAM Sensor, CRK Sensor or on the IVVT System. But the open circuit
diagnosis error will be detected with the same probability in case of any of those errors would be present as
the dynamic diagnosis is currently slower than all the other WRAF Sensor diagnosis functions (strongly linked
to the catalyst diagnosis). So it is not considered for the rate based monitoring inhibition.
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Chapter

O2 sensor (up) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.41 O2 sensor (up) heater circuit diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of upstream heater diagnosis OBD I

ERR_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2

1 -

Raw value of error symptom for upstream heater diagnosis OBD I

ERR_SYM_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for upstream heater diagnosis OBD I filterd with CDN_DIAG_LSH_UP
LV_CDN_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for upstream heater diagnosis OBD 1
LV_END_DIAG_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for upstream heater diagnosis OBD I
LV_ERR_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for upstream heater diagnosis OBD I after debouncing
LV_LSH_SCG_ACT_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that debounce for upstream heater OBDI SCG diagnosis active

Input data:
LSHPWM_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2974}
LV_ST{p. 3992}

LV_VB_CDN_OBD_1{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

TEG_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_LSH_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_LSH_UP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Maximum O2-Sensor heater duty cycle to perform the electrical diagnosis
C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_UP - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum O2-Sensor heater duty cycle to perform the electrical diagnosis
C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_UP - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum exhaust gas temperature threshold to permit SCP to set fault during LSH power rise state

Configuration data:
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Chapter

O2 sensor (up) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_LSH_UP - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_>,XX>,<IN<>,ERR_DIAG_XX>,<IN>,<C_ABC_INC_XX>,IN<C_-
ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagLshUp(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Short circuit to battery SYM_0 Downstream oxygen 
sensor heater OBDI 

diagnosis Short circuit to GND SYM_1 

Open circuit SYM_2 LSH_UP[i] 
4th symptom description SYM_3 

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

All symptoms of the current error code are handeled by anti-bouncing.
We assume that only one symptom of an error code can be active at the same time.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A01M01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3024 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

The error detection is effected via the ECU hardware.
The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults within the oxygen sensor heater circuit as
defined by OBD I requirements.
Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y

| | | x−> Short circuit to battery (SCP) (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to ground (SCG) (= SYM_1)
| x−−−−−> Open circuit (OC) (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

The function is intended for use in a hardware configuration where the heater driver shall carry out the electrical
fault diagnosis and provide the electrical status via status flags.

1. Short circuit to Vbatt by Over-temperature or Overcurrent (SCP)
2. Short circuit to GND (SCG)
3. Open load (OC)

The heater drivers named are capable of detecting an OC and SCP fault when in the ON state and only
capable of detecting a SCG fault in the OFF state. As the heater power is controlled by a PWM signal, the
driver will be placed alternately in an ON and then OFF state.
The diagnosis shall be activated should the following conditions be met:

• Engine leaving the engine start state as denoted by LV_IGK = 1
• Battery voltage falls between pre-set thresholds to protect against false errors at battery voltage extremes

as indicated by LV_VB_CDN_OBD_1.
• CDN depending on duty cycle of LSHPWM_UP[i]
• Inhibit flag not set (LV_INH_DIAG_LSH_UP[i])

In exceptionally rare extreme environmental conditions for certain system configurations, it is possible that the
heater driver may be driven into over-temperature during initial oxygen sensor heating. In this case, the driver
automatically turns off the output stage in self-protection and sets the SCP electrical fault bit. In order to mask
an incorrect oxygen sensor heater SCP fault, the function shall only allow the SCP to set a fault during the
initial heater phase, if the exhaust gas temperature has exceeded a pre-determined calibrateable threshold.
The oxygen sensor heater fault detection shall be debounced by use of an anti-bounce counter. This shall be
handled by the Dynamic Error Management.
Each of the above listed faults shall be described individually below:
Otherwise the diagnosis has to be suppressed (CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0). This is managed within the
"Diagnosis condition calculation.

Application Conditions:

Initialization: at reset CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0, ERR_DIAG_LSH_UP[i] = 0
All other variables are initialized according filter type

Activation : -

Deactivation: -
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Chapter

O2 sensor (up) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence: 100 ms

NOTE: The heater PWM frequency shall be at least 2 times faster than the diagnosis frequency to
ensure that an oversampling effect does not occur!

Formula section:

If LV_IGK = 1
and LV_VB_CDN_OBD_1 = 1
and LV_INH_DIAG_LSH_UP[i] = 0
and LV_ST = 0
then

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_LSH_UP[i] and basic di-
agnosis conditions CDN_DIAG_LSH_UP[i]) received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetElDiagLshUp(IN <i>, OUT<CDN_DIAG_LSH_UP[i]>, OUT<ERR_DIAG_LSH_-
UP[i]>)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_LSH_UP[i]. Failure
symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_LSH_UP[i].

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_LSH_UP recurrence
Then

If LSHPWM_UP[i] < C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_UP
or [(STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RISE
or STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_RED)
and TEG_DYN_LS_UP[i]< C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_UP]
then bit 0 of CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0 (SCP can not be detected))
endif
If LSHPWM_UP[i] > C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP
then bit 1 of CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0 (SCG can not be detected)
endif
if LSHPWM_UP[i] < C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_UP
or LSHPWM_UP[i] > C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP
then bit 2 of CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0 (OC can not be detected)
endif

Else
CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0

Endif
Else

CDN_DIAG_LSH_UP[i] = 0
endif
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Chapter

O2 sensor (up) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Error Symptom calculation (raw value from I/O SW)

If bit 1 of ERR_DIAG_LSH_UP[i] = 1
then LV_LSH_SCG_ACT_LSH_UP[i] = 1
endif

If abc-counter = 0
then LV_LSH_SCG_ACT_LSH_UP[i] = 0
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_LSH_UP[i] and ERR_DIAG_LSH_UP[i].
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN <XX>, IN< CDN_DIAG_LSH_UP[i]>, IN< ERR_DIAG_LSH_UP[i]>,
IN <C_ABC_INC_LSH_UP>, IN <C_ABC_MAX_LSH_UP>, OUT<LV_ERR_LSH_UP[i]>)

This algorithm determines:
ERR_SYM_LSH_UP[i] (= raw value ERR_DIAG_LSH_UP[i] filtered with CDN_DIAG_LSH_UP[i], de-
tected error symptom for lambda sensor heater upstream [i] diagnosis)
LV_ERR_ LSH_UP[i] (Error flag for debounced error of for lambda sensor heater upstream [i])
LV_CDN_DIAG_ LSH_UP[i] (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_ LSH_UP[i] (End of diagnosis information)
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.42 O2 sensor (bin, down) signal circuit diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Value of handshake counter for last valid resistance value used for diagnosis
CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Value of handshake counter for last valid resistance value used for short circuit to ground diagnosis
CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Detection time for SCG

ERR_SYM_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Variable indicating an open circuit fault is currently present on downstream oxygen sensor signal

ERR_SYM_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Boolean symptom flag, short to ground fault currently present on downstream oxygen sensor signal

ERR_SYM_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Boolean symptom flag, short to plus fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status conditions of downstream oxygen sensor open circuit diagnosis
LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status conditions of oxygen sensor short to ground downstream diagnosis
LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status conditions of oxygen sensor short to plus downstream diagnosis
LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for starting the downstream sensor active plausibility check
LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to indicate end of downstream oxygen sensor open circuit diagnosis
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O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to indicate end of short to ground downstream oxygen sensor signal diagnosis
LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to indicate end of short to plus downstream oxygen sensor signal diagnosis
LV_ERR_EL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean error flag, electrical fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_ERR_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean error flag, open circuit fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_ERR_SCG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean error flag, short to ground fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_ERR_SCP_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean error flag, short to plus fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid conditions of resistance of downstream oxygen sensor open circuit diagnosis
LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status conditions of VLS range for the downstream oxygen sensor open circuit diagnosis
T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time for final diagnosis activation
T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time for final diagnosis activation
T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Detection time for status OC before diagnosis

Input data:
CTR_CYCNR_R_IT_LS_-

DOWN_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_DIAG_CYC_END_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3299}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_OC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2815}

LV_INH_DIAG_SCG_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2815}

LV_INH_DIAG_SCP_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2815}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_KGH{p. 7931} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_OC_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]
NC_IDX_DIAG_SCG_LS_-

DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_SCP_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
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O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_OC_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment for open line electrical check
C_ABC_INC_SCG_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment for short to ground electrical check
C_ABC_INC_SCP_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment for short to plus electrical check
C_ABC_MAX_OC_LS_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum for open line electrical check
C_ABC_MAX_SCG_LS_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum for short to ground electrical check
C_ABC_MAX_SCP_LS_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum for short to plus electrical check
C_CTR_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum duration required for continious low VLS_DOWN[i] detection
C_MAF_KGH_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum MAF_KGH flow required for continious low VLS_DOWN[i] detection
C_R_IT_MAX_DIAG_SCG_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Maximum resistance threshold oxygen sensor internal resistance during short to ground sensor
C_R_IT_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Minimum resistance threshold oxygen sensor internal resistance during open circuit sensor
C_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum required duration where voltage lies outside of the limits for operable sensor to detect fault
C_T_DLY_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum required duration where voltage lies outside of the limits for operable sensor to detect fault
C_T_DLY_DIAG_SCG_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum duration required for low VLS_DOWN[i] detection
C_TEG_DYN_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum requested exhaust gas temperature for diagnosis
C_VLS_AFL_THD_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Oxygen sensor voltage-lean mixture threshold for diagnosis
C_VLS_AFR_THD_DIAG_OC_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Oxygen sensor voltage-rich mixture threshold for diagnosis
C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Oxygen sensor voltage threshold under which short to GND may be present
C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.88e-3 V

Oxygen sensor voltage threshold over which short to Vbatt present
LC_DIAG_ACT_CHK_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for the triggered active diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCG_LS_DOWN[NC
_CBK_EX_NR] 

short circuit to ground bank i SYM_1 MEM 

 
Diagnostic 

 
XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCP_LS_DOWN[NC
_CBK_EX_NR] 

short circuit to plus bank i SYM_0 MEM 

 
Diagnostic 

 
XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

OC_LS_DOWN[NC_
CBK_EX_NR] 

Open circuit bank i SYM_2 MEM 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

According the exhaust gas system shall the variables be defined for [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.

The VLS_DOWN[i] value used for diagnosis purposes shall not be affected should the sensor be "pumped".
The value prior to pumping shall be used until the sensor returns to normal operation (no pumping).
Once an electrical fault has been detected and debounced, the plausibility diagnosis shall not be carried out
until the electrical fault has been diagnosed as being no longer present. The electrical diagnosis shall remain
unaffected by the state of the plausibility diagnosis.
Once an electrical fault has been diagnosed and debounced, the application assistances (Functions that are
defined to be affected by the state of the oxygen sensor signal) shall remain active for the remainder of the
driving cycle. The restarting of the affected functions during the next driving cycle shall be carried out according
to the project philosophy.
The measurement of the oxygen sensor voltage shall not be affected by the detection of a signal fault unless
explicitly deactivated.

Description:

The oxygen sensor signal electrical diagnosis shall detect the following faults:
1. Short circuit of the oxygen sensor signal line to GND
2. Short circuit of the oxygen sensor signal line to Vbatt
3. Open circuit (line break) in the connection to oxygen sensor element

Each fault may set the boolean flag (LV_ERR_SCG_LS_DOWN[i]; LV_ERR_SCP_LS_DOWN[i]; LV_ERR_-
OC_LS_DOWN[i]) to signal that the particular fault is currently active. Should one of the electrical fault flags
(A-C) be set, then a global error flag (LV_ERR_EL_LS_DOWN[i]) shall be set to indicate that an electrical fault
currently exists on the particular oxygen sensor.
Each of the above listed erro shall be described individually in further detail below.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: all variables shall be initialised to 0 with LV_IGK = 0 -> 1 or reset or at clearing the error
memory

Recurrence: 100ms

Activation:
If LV_IGK = 1

Deactivation:
If LV_IGK = 0

Formula section:

If LV_ERR_SCG_LS_DOWN[i] = 1
or LV_ERR_SCP_LS_DOWN[i] = 1
or LV_ERR_OC_LS_DOWN[i] = 1
then LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] = 1
else LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] = 0
endif

19.42.1 Short circuit of oxygen sensor signal to GND.

Description:

According the exhaust gas system shall the variables be defined for [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.

In order to determine the electrical fault, short circuit to GND, the oxygen sensor signal voltage is compared to
a calibrateable threshold (C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN) in conjunction with certain activation condi-
tions.
Should a hard short to GND (i.e. approx. 0 Ω) exist on the oxygen sensor signal line, the signal voltage will
tend to 0 V. This condition may also occur should the air-fuel mixture (AFR) become lean due to a fault in the
injection system, due to an air leak, intentional or not, or due to a normal operating conditions. Hence the
following additional fault conditions shall be required:
The ignition key shall be determined to be on (LV_IGK = 1) and the appropriate inhibit flag shall not be set
(LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN[i]).
Each time that timer T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] exceeded the minimum duration (C_T_DLY_-
DIAG_SCG_LS_DOWN) for the first time, e.g. first time after engine start or after timer T_ACT_PLS_DIAG_-
SCG_LS_DOWN[i] has been reset, the CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[I] shall be updated once only
with the value CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. This shall ensure that only new internal resistance
values be used for diagnosis purposes that have been determined since all the activation conditions have
been met.
It shall be determined whether a new internal resistance has been determined by comparing the contents of
counter CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] with that of CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. Should
the counters be unequal, then a new value is available and CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] shall be
updated with CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. If this conditions and all the above conditions be met,
the diagnosis shall be considered to be active.
Should the diagnosis be determined to be active, the oxygen sensor signal voltage shall be compared to
the threshold. Should the voltage fall below the threshold and the resistance condition R_IT_LS_DOWN[i]
less than threshold be met, a pre - detection counter is incremented. The counter is reset to 0 if the above
mentioned conditions are no more fulfilled. If the pre - detection counter counter reached the maximum value
then the active check is triggered or if finished the error "Short to GND" is detected. Additionally the triggered
active diagnosis can be switched of with LC_DIAG_ACT_CHK_INH = 1.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: all variables shall be initialised to 0 with LV_IGK = 0 -> 1 or reset or at clearing the error
memory
Diagnostic data are initialized according to filtering configuration.

Recurrence: T_SAMPLE = 100ms

Activation / Deactivation:
If0 LV_ST_END = 1
and LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0
and LV_CAT_PURGE_ACT[i] = 0
and MAF_KGH > C_MAF_KGH_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN
then0If1 T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] ≥ C_T_DLY_DIAG_SCG_LS_DOWN

then1 One-off update CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[i]
If2 CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] 6=

CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[i]
Then2 "Diagnosis available"

LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 1
CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] =

CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]
Else2 "Diagnosis NOT available"

LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0
Endif2

Else1 LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0
T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] =

T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] + T_SAMPLE
Endif1

Else0"Diagnosis NOT available"
T_ACT_PLS_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0

CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN[I] = 0
LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN[i] = 0

endif0
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O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

IF0 LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 1
THEN0If1 VLS_DOWN[i] < C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN

and R_IT_LS_DOWN[i] < C_R_IT_MAX_DIAG_SCG_LS_DOWN
then1 IF2CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] > C_CTR_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN

THEN2 If3 LV_DIAG_CYC_END_LS_DOWN[i] = 1 Active check finished
or LC_DIAG_ACT_CHK_INH = 1
then3

LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN[i] = 0
ERR_SYM_SCG_LS_DOWN[i] = SYM_1
% Error management automatically increment ABC counter

else3

LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN[i] = 1 Request active check
endif3

ELSE2 CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] =
CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] +1

ERR_SYM_SCG_LS_DOWN[i] = NO_SYM
% Error management automatically decrement ABC counter

ENDIF2

else1LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN[i] = 0
% Error management automatically decrement ABC counter
ERR_SYM_SCG_LS_DOWN[i] = NO_SYM
CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 0

endif1
ENDIF0

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ SCG_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ SCG_LS_-
DOWN[i]>,
IN<ERR_SYM_ SCG_LS_DOWN[i]>, IN<C_ABC_INC_ SCG_LS_DOWN[i]>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_-
SCG_LS_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_ SCG_LS_DOWN[i]>)

19.42.2 Short circuit of oxygen sensor signal to VBATT

Description:

According the exhaust gas system shall the variables be defined for [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.

Should a hard short to Vbatt (i.e. approx. 0 Ω) exist on the oxygen sensor signal line, the signal voltage will
tend to Vbatt and the analogue digital converter value will tend to 5 V. This effect does not occur under normal
conditions as the sensor delivers typically 1 V for rich AFR at the sensor location and may be used for short to
Vbatt detection.
In order to determine the electrical fault, short circuit to Vbatt, the oxygen sensor signal voltage (VLS_DOWN[i])
is compared to a calibrateable threshold (C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN) in conjunction with the herein
mentioned activation conditions.
The ignition key shall be determined to be on (LV_IGK = 1) and the appropriate inhibit flag shall not be set
(LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN[i]).
Should the oxygen signal voltage exceed the said threshold, a signal short to Vbatt shall be determined to
be present and the debounce counter shall be incremented otherwise the debounce counter shall be decre-
mented.
The error flag LV_ERR_SCP_LS_DOWN[i] shall be set once the anti-bounce counter has reached its maximum
value and reset should the anti-bounce counter reach 0.
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O2 sensor (bin, down) signal circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: all variables shall be initialised to 0 with LV_IGK = 0 -> 1 or reset or at clearing the error
memory

Diagnostic data are initialized according to filtering configuration.

Recurrence: 100ms

Activation / Deactivation:
If LV_IGK = 1
and LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 0
then "Diagnosis available"

LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 1
else "Diagnosis NOT available"

LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 0
endif

Formula section:

If LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 1
then If VLS_DOWN[i] > C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN

then "Short to Vbatt fault present"
% Error management automatically increment ABC counter
ERR_SYM_SCP_LS_DOWN[i] = SYM_0 %SHORT TO PLUS

else ERR_SYM_SCP_LS_DOWN[i] = "NO_SYM"
% Error management automatically decrement ABC counter

endif
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ SCP_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ SCP_LS_-
DOWN[i]>,
IN<ERR_SYM_ SCP_LS_DOWN[i]>, IN<C_ABC_INC_ SCP_LS_DOWN[i]>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_-
SCP_LS_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_ SCP_LS_DOWN[i]>)

19.42.3 Open circuit (line break) in connection to oxygen sensor element.
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

According the exhaust gas system shall the variables be defined for [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.

Should a complete open circuit occur in the oxygen sensor signal or return line, the measured voltage at the
input to the microcontroller will tend to the voltage determined by the operative readiness potential divider
(approx. 450 mV) and the measured internal resistance will be abnormally high.
In order to determine an open circuit electrical fault, the oxygen sensor internal resistance (R_IT_LS_DOWN[i])
is compared to a calibrateable threshold (C_R_IT_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN) in conjunction with certain
activation conditions shown below:
The ignition key shall be determined to be on (LV_IGK = 1) and the appropriate inhibit flag shall not be set
(LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN[i]).
The sensor shall be determined to be in a state of operative readiness (LV_LS_DOWN_READY[i] = 1, pos-
sibly thorough forced activation) and the temperature operating conditions of the sensor shall be determined
to be sufficient to permit normal operation, i.e. No fault shall be determined to be present in the appropri-
ate downstream oxygen sensor heater (LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0) or if so that the operating temperature
be determined to be sufficient for sensor operability (TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MIN_DIAG_-
OC_LS_DOWN), and the appropriate heater shall be determined to being controlled normally (STATE_LSH_-
DOWN[i] = LSH_POW_CTL).
Should the above initial conditions be met, a timer (T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i]) shall be incre-
mented. Should the conditions no longer be met, both timers shall be reset and flag LV_T_CDN_DIAG_OC_-
LS_DOWN[i] reset.
The oxygen sensor signal shall be determined to lie in a calibrateable voltage band (C_VLS_AFL_THD_-
DIAG_OC_LS_DOWN < VLS_DOWN[i] < C_VLS_AFR_THD_DIAG_OC_LS_DOWN).
Should the above listed pre-activation conditions be determined to have been met, a timer T_CDN_DIAG_-
OC_LS_DOWN[i] shall be started. The timer shall be required to equal or exceed a minimum calibrateable
duration (C_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN). When no longer met, T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] and LV_-
T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] shall be reset.
Each time that the T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] has exceeded the minimum duration for the first time, e.g.
first time after engine start or after the T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] has been reset, the CTR_R_UPD_-
DIAG_OC_LS_DOWN[i] shall be updated once only with the value CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i].
This shall ensure that only new internal resistance values be used for diagnosis purposes that have been
determined since all the activation conditions have been met.
It shall be determined whether a new internal resistance has been determined by comparing the contents of
counter CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN[i] with that of CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. Should
the counters be unequal, then a new value is available and CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN[i] shall be
updated with CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] and a flag LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[I] be
set, thus indicating that the voltage lies within the set band and that a new resistance value is available.
If either LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] is set or T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i] equals or ex-
ceeds threshold C_T_DLY_DIAG_OC_LS_DOWN, the diagnosis shall be considered to be available.
Should the diagnosis be determined to be available and the condition LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[I]
has been met, the oxygen sensor internal resistance shall be compared to the said threshold. Should the
resistance exceed the threshold, a signal open circuit shall be determined to be present and the debounce
counter shall be incremented otherwise the debounce counter shall be decremented.
The error flag LV_ERR_OC_LS_DOWN[i] shall be set once the anti-bounce counter has reached its maximum
and reset should the anti-bounce counter reach 0.

Application Conditions:

Initialisation: all variables shall be initialised to 0 with LV_IGK = 0 -> 1 or reset or at clearing the error
memory
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Diagnostic data are initialized according to filtering configuration.

Recurrence: T_SAMPLE = 100ms
Activation / Deactivation:
If LV_ST_END = 1
and LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
and LV_LS_DOWN_READY[i] = 1
and (LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0
or TEG_DYN_LS_DOWN[i] > C_TEG_DYN_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN)
and STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
then

T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i] +

T_SAMPLE

One-off update CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN[i]
If CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] 6= CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN[i]

then CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN[i]
= CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]

LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[I] = 1
else LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[I] = 0
endif

If C_VLS_AFL_THD_DIAG_OC_LS_DOWN < VLS_DOWN[i]
< C_VLS_AFR_THD_DIAG_OC_LS_DOWN

then
If T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] ≥ C_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN
then LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
else LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0

T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] =
T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] + T_SAMPLE

endif
else T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0

LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
endif

else T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0

endif
If (T_ACT_PLS_DIAG_OC_LS_DOWN[i] ≥ C_T_DLY_DIAG_OC_LS_DOWN
or LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1)
and LV_R_IT_VLD_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
then "Diagnosis available"

LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
else "Diagnosis NOT available"

LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 0
endif

NOTE: The variable CTR_CYCNR_R_VLS_DOWN_DIAG_i shall be updated with the current value of the input
variable CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] on each occasion that the TIMER_3 exceeds the minimum
for the first time. For further function calls where the TIMER_3 condition is met, the one-off update shall not
be carried out. This shall continue until the TIMER_3 condition is no longer met.
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

If LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
then If R_IT_LS_DOWN[i] > C_R_IT_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN

and LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1
then "Open circuit fault present"

% Error management automatically iccrement ABC counter
ERR_SYM_OC_LS_DOWN[i] = sym_2 %"OPEN LINE"

else ERR_SYM_OC_LS_DOWN[i] = "NO_SYM"
% Error management automatically decrement ABC counter

endif
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ OC_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ OC_LS_-
DOWN[i]>,
IN<ERR_SYM_ OC_LS_DOWN[i]>, IN<C_ABC_INC_ OC_LS_DOWN[i]>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_ OC_-
LS_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_ OC_LS_DOWN[i]>)
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O2 sensor (bin, down) signal range diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.43 O2 sensor (bin, down) signal range diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Boolean error flag, fault currently present on downstream oxygen sensor signal

LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Status conditions of oxygen sensor downstream diagnosis
LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag, plausibility check on downstream oxygen sensor signal possible
LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reminder flag for fuel cut off was active
LV_END_DIAG_FL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to indicate end of complete downstream oxygen sensor signal diagnosis

LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Bit to indicate end of complete downstream oxygen sensor signal diagnosis
LV_ERR_FL_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean error flag, FL plausibility fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_ERR_PLAUS_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag, error plausibility check on downstream oxygen sensor signal

LV_ERR_PUC_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Boolean error flag, PUC plausibility fault currently present on downstream oxygen sensor signal
LV_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that rich voltage threshold has been exceeded before entering PUC phase
MAF_INT_PUC_ACT_OLD - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

MAF integral during PUC from previous recurrence
MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

MAF integral out of PUC in case of certain load threshold exceeded
VLS_DOWN_PUC_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Last VLS_DOWN value not plausible for PUC conditions
VLS_DOWN_PUC_OK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Last VLS_DOWN value satisfying PUC plausibility
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

VLS_DOWN[i] value before entering fuel-cut phase
VLS_DOWN_PUC_SAVE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Mode 6 value describing last VLS_DOWN PUC plausibility result

Input data:
LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3039}

LV_ERR_EL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_PUC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2815}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_KGH{p. 7931} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_IDX_DIAG_PUC_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PUC_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment for PUC plausibility
C_ABC_MAX_PUC_LS_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum for PUC plausibility
C_FAC_MAF_INT_LS_DOWN_DIAG - 0... FFH 0... 31.875 0.125 -

Factor for impact of fuel cut off phase to the sensor temperature
C_MAF_INT_MAX_DIAG_PUC_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2912.66666 44.4e-3 g

Maximum threshold for MAF integral to end downstream PUC signal plausibility
C_MAF_INT_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2912.66666 44.4e-3 g

Minimum threshold for MAF integral required to start downstream PUC signal plausibility
C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG - 0... FFFFH 0... 2912.66666 44.4e-3 g

Minimum threshold for MAF integral out of PUC required to start downstream PUC signal plausibility
C_MAF_KGH_MIN_LS_DOWN_DIAG - 0... FFFFH 0... 2047.96875 31.25e-3 kg/h

Minimum MAF_KGH to start MAF integral
C_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Rich voltage monitoring threshold between fuel-cut phases
C_VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Rich voltage threshold for activation of PUC plausibility diagnosis
C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.88e-3 V

VLS voltage threshold for PUC fault detection

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
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Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Signal high during fuel cut off SYM_3 
  
  

PUC_LS_DOWN[N
C_CBK_EX_NR] 

  

MEM 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to possible oxygen sensor defects (e.g. reference air poisoning) or faults in the injection system (e.g.
leaking fuel injector), the oxygen sensor may not provide the expected lean or rich AFR signal level during
overrun fuel cut-off (PUC) condition. Hence, the oxygen sensor signal shall be checked for plausibility during
this engine operating states.

Description:

If the following conditions are met, then the general conditions for plausibility check are determined to be
present:

1. Ignition key shall be determined to be on (LV_IGK = 1)
2. No electrical oxygen sensor fault shall be determined to be present on the sensor being diagnosed (LV_-

ERR_EL_LS_DOWN[i] = 0).
3. Sensor shall be in a state of operative readiness (LV_LS_DOWN_READY[i] =1).
4. The sensor shall be determined to be at operating temperature (STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_-

CTL & LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0).
The corresponding flag LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] shall then be set.

For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Application Conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 -> 1, reset or clearing the error memory, reset of all variables and bits to 0

Recurrence: T_sample 10 ms

Activation / Deactivation:
If LV_IGK = 1
and LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] = 0
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and LV_LS_DOWN_READY[i] = 1
and LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0
and STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL
then "Diagnosis available"

LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1
else "Diagnosis NOT available"

LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] = 0
endif

Formula section:

If LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] = 1
then LV_ERR_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1
else LV_ERR_PLAUS_LS_DOWN[i] = 0
endif

19.43.1 Overrun fuel cut-off (PUC) oxygen sensor signal plausibility

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

Should the oxygen sensor signal voltage (VLS_DOWN[i]) exceed the calibrateable thresholds (C_VLS_MIN_-
DIAG_PUC_LS_DOWN) during engine operating state PUC and the following additional conditions are met,
then a fault shall be determined to be present:

1. The appropriate inhibit flag shall not be set (LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i]).
2. Plausibility check set to be possible (LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1)
3. The PUC state (LV_PUC = 1) shall be determined to be stable, as determined by comparing the mass air

flow integral calculated after activation (MAF_INT_PUC_ACT) with the threshold range (C_MAF_INT_-
MIN_VLS_DOWN_DIAG; C_MAF_INT_MAX_VLS_DOWN_DIAG).

4. The energy transfer from the exhaust gas to the oxygen sensor shall exceed the calibratable threshold
(C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG).

5. The reset of the MAF integral from the last fuel cut off phase must have taken place before activating
the diagnosis. Otherwise there is a risk to set the conditions to 1 right at the beginning of the fuel cut off
phase. At this time, the lambda sensor voltage downstream is still high and the error symptom would be
set for one recurrence.

6. Prior to the PUC phase the VLS_DOWN[i] must have exceeded the voltage thresholds C_VLS_DOWN_-
PUC_PLAUS_VLD and C_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD.
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The error flag LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] shall be set once the anti-bounce counter has reached its maximum
value and reset should the anti-bounce counter reach 0.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Correlation between MAF integrals MAF_INT_PUC_ACT, MAF_INT_PUC_ACT_OLD and MAF_INT_PUC_-
NOT_LS_DOWN_DIAG and diagnosis activation : 
 

 
 

t 

LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN 

t 

LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN 

t 

LV_PUC 

t 

MAF_INT_PUC_ACT 

C_MAF_INT_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN 

t 

MAF_INT_PUC_ACT_OLD 

t 

MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG 

C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG 

t 

LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN 

t 

LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN 
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Application Conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 -> 1, reset or clearing the error memory, reset of all variables and bits to 0, except
VLS_DOWN_PUC_SAVE. VLS_UP_PUC_SAVE[i] shall be initialised to 0 at new ECU and in case of NVMY
checksum errors.
Following variables shall to be initialized at the transition LV_ST_END = 0 -> 1
LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN[i] = 0
MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i] = 0
MAF_INT_PUC_ACT_OLD = 0
VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD[i] = 0

Diagnostic data are initialized according to filtering configuration.
Recurrence: T_sample 100ms

Activation: LV_ST_END = 1
Deactivation: LV_ST_END = 0

Formula section:

Conditions to start the downstream lambda sensor signal observation
If (1) LV_PUC = 0
And(1) VLS_DOWN[i] > C_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD
Then(1) LV_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD[i] = 1
Elseif(1) LV_PUC = 1 –> 0
Then(1) LV_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD[i] = 0
Endif(1)
if LV_PUC = 0 –> 1
then VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD[i] = VLS_DOWN[i]
endif

If(1) LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1
And(1) LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 0
And(1) LV_PUC = 1
Then(1) LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN[i] = 1

If(2) C_MAF_INT_MAX_DIAG_PUC_LS_DOWN > MAF_INT_PUC_ACT > C_MAF_INT_-
MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN
And(2) MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i] >= C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_-
DIAG

% diagnosis active after a certain energy transfer out of fuel cut off
And(2) MAF_INT_PUC_ACT > MAF_INT_PUC_ACT_OLD

% MAF integral during PUC from last DC must be reset before starting the diagnosis
And(2) VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD[i] > C_VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD
And(2) LV_VLS_DOWN_PUC_AFR_VLD[i] = 1
Then(2) "Diagnosis available"

LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1
Else(2) "Diagnosis NOT available"

LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 0
Endif(2)
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Else(1) LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 0
VLS_DOWN_PUC_PLAUS_VLD[i] = 0

If(2a) LV_PUC = 0
And(2a) LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1
And(2a) LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 0
And(2a) MAF_KGH > C_MAF_KGH_MIN_LS_DOWN_DIAG
Then(2a)

If(3a) LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN[i] = 1 (fuel cut off was active)
Then(3a) MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i]N = MAF_INT_PUC_NOT_LS_-
DOWN_DIAG[i]N−1 - C_FAC_MAF_INT_LS_DOWN_DIAG * MAF_INT_PUC_ACT

LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN[i] = 0
Endif(3a)
If(3b) MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i] <= C_MAF_INT_PUC_NOT_-
LS_DOWN_DIAG
Then(3b) MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i]N= MAF_INT_PUC_NOT_LS_-
DOWN_DIAG[i]N−1 + MAF_KGH* T_SAMPLE[ms] * 1/3600[(g*h) / (kg*ms)]

Else(3b) MAF_INT_PUC_NOT_LS_DOWN_DIAG[i]N= MAF_INT_PUC_NOT_LS_-
DOWN_DIAG[i]N−1

Endif(3b)
Endif(2a)

Endif(1)
MAF_INT_PUC_ACT_OLD = MAF_INT_PUC_ACT

Conditions to start debouncing
If LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1
then If VLS_DOWN[i] > C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN

then "PUC signal plausibility fault present"
ERR_SYM_PUC_LS_DOWN[i] = sym_3 /"PUC PLAUSIBILITY ERROR"

/Error Manager shall debounce this symptom
VLS_DOWN_PUC_ERR[i] = VLS_DOWN[i]

else
ERR_SYM_PUC_LS_DOWN[i] = "NO_SYM"

/Error Manager shall decrement the debounce counter
VLS_DOWN_PUC_OK[i] = VLS_DOWN[i]

endif
endif
% At this point, update of the ERRM shall be completed.
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ PUC_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ PUC_LS_-
DOWN[i]>,
IN<ERR_SYM_ PUC_LS_DOWN[i]>, IN<C_ABC_INC_ PUC_LS_DOWN>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_ PUC_-
LS_DOWN >, OUT<LV_ERR_ PUC_LS_DOWN[i]>)

% In the following part, current values of LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] and LV_ERR_PUC_LS_-
DOWN[i]
% (after updating ERRM with the diagnostic result of this recurrence) shall be used:
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if LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1
then

if LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] = 1
then

VLS_DOWN_PUC_SAVE[i] = VLS_DOWN_PUC_ERR[i]
else

VLS_DOWN_PUC_SAVE[i] = VLS_DOWN_PUC_OK[i]
endif

endif

19.43.2 Full load (FL) oxygen sensor signal plausibility

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

Stub Modul

Application Conditions:

Initialisation:
At reset, reset of all variables and bits to 0

Recurrence: —

Activation / Deactivation:
—

Formula section:

—
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.44 O2 sensor (bin, down) heater circuit diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of downstream heater diagnosis OBD I

ERR_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2

1 -

Raw value of error symptom for downstream heater diagnosis OBD I

ERR_SYM_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for downstream heater diagnosis OBD I filterd with CDN_DIAG_LSH_DOWN
LV_CDN_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for downstream heater diagnosis OBD I
LV_END_DIAG_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for downstream heater diagnosis OBD I
LV_ERR_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for downstream heater diagnosis OBD I after debouncing

Input data:
LSHPWM_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2987}
LV_ST{p. 3992}

LV_VB_CDN_OBD_1{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_LSH_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Maximum O2-Sensor heater duty cycle to perform the electrical diagnosis
C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum O2-Sensor heater duty cycle to perform the electrical diagnosis
C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum exhaust gas temperature threshold to permit SCP to set fault during LSH power rise state

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_LSH_DOWN - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)
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O2 sensor (bin, down) heater circuit diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_>,XX>,<IN<>,ERR_DIAG_XX>,<IN>,<C_ABC_INC_XX>,IN<C_-
ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagLshDown(IN<i>,OUT<cdn_diag>,OUT<err_diag>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Short circuit to battery SYM_0 Downstream oxygen 
sensor heater OBDI 

diagnosis Short circuit to GND SYM_1 

Open circuit SYM_2 LSH_DOWN[i] 
4th symptom description SYM_3 

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

All symptoms of the current error code are handeled by anti-bouncing.
We assume that only one symptom of an error code can be active at the same time.

Description:

The error detection is effected via the ECU hardware.
The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults within the oxygen sensor heater circuit as
defined by OBD I requirements.
Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y

| | | x−> Short circuit to battery (SCP) (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to ground (SCG) (= SYM_1)
| x−−−−−> Open circuit (OC) (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

The function is intended for use in a hardware configuration where the heater driver shall carry out the electrical
fault diagnosis and provide the electrical status via status flags.
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1. Short circuit to Vbatt by Over-temperature or Overcurrent (SCP)
2. Short circuit to GND (SCG)
3. Open load (OC)

The heater drivers named are capable of detecting an OC and SCP fault when in the ON state and only
capable of detecting a SCG fault in the OFF state. As the heater power is controlled by a PWM signal, the
driver will be placed alternately in an ON and then OFF state.
The diagnosis shall be activated should the following conditions be met:

• Engine leaving the engine start state as denoted by LV_IGK = 1
• Battery voltage falls between pre-set thresholds to protect against false errors at battery voltage extremes

as indicated by LV_VB_CDN_OBD_1.
• CDN depending on duty cycle of LSHPWM_DOWN[i]
• Inhibit flag not set (LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i])

In exceptionally rare extreme environmental conditions for certain system configurations, it is possible that the
heater driver may be driven into over-temperature during initial oxygen sensor heating. In this case, the driver
automatically turns off the output stage in self-protection and sets the SCP electrical fault bit. In order to mask
an incorrect oxygen sensor heater SCP fault, the function shall only allow the SCP to set a fault during the
initial heater phase, if the exhaust gas temperature has exceeded a pre-determined calibrateable threshold.
The oxygen sensor heater fault detection shall be debounced by use of an anti-bounce counter. This shall be
handled by the Dynamic Error Management.
Each of the above listed faults shall be described individually below:
Otherwise the diagnosis has to be suppressed (CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0). This is managed within the
"Diagnosis condition calculation.

Application Conditions:

Initialization: at reset CDN_DIAG_LSHDOWN[i] = 0,
ERR_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0
All other variables are initialized according filter type

Activation : -

Deactivation: -

Recurrence: 100 ms

NOTE: The heater PWM frequency shall be at least 2 times faster than the diagnosis frequency to
ensure that an oversampling effect does not occur!

Formula section:

If LV_IGK = 1
And LV_VB_CDN_OBD_1 = 1
and LV_INH_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0
and LV_ST = 0

then
Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_LSH_DOWN[i] and basic
diagnosis conditions CDN_DIAG_LSH_DOWN[i]) received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetElDiagLshDown(IN <i>, OUT<CDN_DIAG_LSH_DOWN[i]>, OUT<ERR_DIAG_-
LSH_DOWN[i]>)
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Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_LSH_DOWN[i]. Fail-
ure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_LSH_DOWN[i].

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_LSH_DOWN recurrence
Then

If LSHPWM_DOWN[i] < C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN
or [(STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RISE
or STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_RED)
and TEG_DYN_LS_DOWN[i] <

C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_DOWN]
then bit 0 of CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0 (SCP can not be detected))
endif
If LSHPWM_DOWN[i] > C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN
then bit 1 of CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0 (SCG can not be detected)
endif
If LSHPWM_DOWN[i] < C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN
or LSHPWM_DOWN[i] > C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN
then bit 2 of CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0 (OC can not be detected)
endif

Else
CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0

Endif
Else

CDN_DIAG_LSH_DOWN[i] = 0
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_LSH_DOWN[i] and ERR_DIAG_LSH_DOWN[i].
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN <XX>, IN< CDN_DIAG_LSH_DOWN[i]>, IN< ERR_DIAG_LSH_-
DOWN[i]>, IN <C_ABC_INC_LSH_DOWN>, IN <C_ABC_MAX_LSH_DOWN>, OUT<LV_ERR_LSH_-
DOWN[i]>)

This algorithm determines:
ERR_SYM_LSH_DOWN[i] (= raw value ERR_DIAG_LSH_DOWN[i] filtered with CDN_-
DIAG_LSH_DOWN[i], detected error symptom for lambda sensor heater upstream [i] diagnosis)
LV_ERR_ LSH_DOWN[i] (Error flag for debounced error of for lambda sensor heater
upstream [i])
LV_CDN_DIAG_ LSH_DOWN[i] (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_ LSH_DOWN[i] (End of diagnosis information)
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19.45 O2 sensor (lin, up) signal circuit diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of electrical failure on the upstream WRAF sensor

LV_CDN_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Condtions to run the electrical diagnosis of the upstream WRAF sensor
LV_DIAG_ACT_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value for diagnosis active (=1) or not (=0)
LV_END_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of present diagnostis status is valid
LV_ERR_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced diagnosis value caused by an OBD-I error at the WRAF-Sensor
LV_LSL_UP_SPI_COM_INH [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit bit for the SPI-communication related to electrical diagnosis on BSW level

STATE_ERR_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_FAULT
1H SCG_LINE_-

RCD
2H SCG_LINE_-

VIP
3H SCG_LINE_VG
4H SCG_LINE_VN
5H SCG
6H SCBAT_LINE_-

RCD
7H SCBAT_LINE_-

VIP
8H SCBAT_LINE_-

VG
9H SCBAT_LINE_-

VN
AH SCBAT

1 -

State to distinguish the OBD-I failures
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer to start the electrical failure diagnosis

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3001}
LV_LSL_IF_SPI_RST_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2731}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

STATE_ERR_VGLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VIPLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VNLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VRCLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_LSL_IF_SPI_RD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2711}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EL_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment for EL_LSL_UP
C_ABC_MAX_EL_LSL_UP - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum for EL_LSL_UP
C_T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay to start the electrical failure diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX           

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Short to plus SYM_0 
Short to ground SYM_1 

  
EL_LSL_UP[i] 

  

MEM 

 

19.45.1 HW-based Diagnosis with the ATIC42 (WRAF Sensor Controller)

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

This function shall debounce OBD-I errors at the Wide Range Air/Fuel (WRAF) Sensor detected by the ATIC42
and define a variable containing the diagnosis register of the controller.

If the error is recognised as debounced, the function shall generate an error flag and inhibit the SPI-
communication between basic software (BSW) and ATIC42. This is necessary, because in case an electrical
failure, the ATIC42 disconnect and reconnect all the PINs of the sensor by itself every recurrence of the BSW,
by reading of the Diagnosis-register. This is harmful for the sensor and must be prevented.

According the exhaust gas system the variable shall be defined from [i]=1 to NC_CBK_EX_NR.

Error Symptoms are defined as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to battery "SCP" ( = SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to Ground "SCG" ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used)
x−−−−−−−> (not used)

Application Conditions:

Initialisation:
The following variables, related to the diagnosis manager shall be initialized according to the filter type
"MEM".

LV_ERR_EL_LSL_UP[i]
LV_CDN_DIAG_EL_LSL_UP[i]
LV_END_DIAG_EL_LSL_UP[i]
ERR_SYM_EL_LSL_UP[i]

The following data shall be set to 0 at LV_IGK 0->1 or at ECU reset or at clearing error memory

STATE_ERR_EL_LSL_UP[i] = ‘No Fault’
LV_LSL_UP_SPI_COM_INH[i] = 0
T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 0

Diagnostic data are initialized according to filtering configuration
Recurrence:

The function shall be carried out once every 10ms.

Activation / Deactivation:
If

LV_ST_END = 1 and
LV_ES = 0 and
LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 0 and
LV_LSL_IF_SPI_RST_END[i] = 1 and
STATE_LSL_IF_SPI_RD[i].bit LSL_ENA = 1 and
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LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 0
Then

LV_DIAG_ACT_EL_LSL_UP[i] = 1
The diagnosis shall be carried out

Else
LV_ DIAG_ACT_EL_LSL_UP[i] = 0

The diagnosis shall be deactivated
Endif

Formula section:

The variable STATE_ERR_EL_LSL_UP[i] is usefull during the development phase of the ASIC and shall be
built up by the failure-bits STATE_ERR_VNLSL[i], STATE_ERR_VGLSL[i], STATE_ERR_VIPLSL[i], STATE_-
ERR_VRCLSL[i], delivered from the BSW. This variable shall have one of the following values according
to the following table:

STATE_ERR_
VRCLSL[i] 

STATE_ERR_
VIPLSL[i] 

STATE_ERR_
VGLSL[i] 

STATE_ERR_
VNLSL[i] 

Value for 
STATE_ERR_
EL_LSL_UP 

0 0 0 0 0H 
1 0 0 0 1H 
0 1 0 0 2H 
0 0 1 0 3H 
0 0 0 1 4H 

"1" in more then one Variable 5H 

2 0 0 0 6H 

0 2 0 0 7H 

0 0 2 0 8H 
0 0 0 2 9H 

"2" in more then one Variable AH 
 

Setting the symptoms:

If (1) LV_DIAG_ACT_EL_LSL_UP[i] = 1
Then (1)

If (2) T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP[i] > C_T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP
Then

LV_CDN_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 1
If (3) 1H ≤ STATE_ERR_EL_LSL_UP[i] ≤ 5H
Then (3)

ERR_SYM_EL_LSL_UP[i] = sym_1 /% "Short to ground"
Else (3)

If (4)
6H ≤ STATE_ERR_EL_LSL_UP[i] ≤ AH

Then (4)
ERR_SYM_EL_LSL_UP[i] = sym_0 / % "Short to plus"

Else (4)
ERR_SYM_EL_LSL_UP[i] = NO_SYM /% no symptom

Endif (4)
Endif (3)

Else (2)
Increment T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP[i]
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Endif (2)
Endif (1)

Symptoms are unchanged if condition for doing symptom detection is not fulfilled.

Apply filter on current symptoms
If filtering result available (after debounce)
then

LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = filtering result
LV_END_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 1
Delivery of the result to the Error Management

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ EL_LSL_UP[i]>,
IN<LV_CDN_DIAG_EL_LSL_UP[i]>,
IN<ERR_SYM_ EL_LSL_UP[i]>, IN<C_ABC_INC_ EL_LSL_UP>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_ EL_LSL_UP >,
OUT<LV_ERR_ EL_LSL_UP[i]>)

LV_LSL_UP_SPI_COM_INH[i] = LV_ERR_EL_LSL_UP[i]
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19.46 O2 sensor (up, down) diag management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Final diagnostic of the downstream oxygen sensor
LV_ERR_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Final diagnostic of the upstream oxygen sensor
LV_LS_DOWN_DIAG_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Collecting end flag for the diagnosis functions of the downstream oxygen sensor
LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating manual deactivation of all OBD1 diagnosis for downstream oxygen sensor
LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating manual deactivation of all OBD2 diagnosis for downstream oxygen sensor
LV_LS_UP_DIAG_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sum end bit of upstream oxygen sensor diagnosis functions
LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating manual deactivation of all OBD1 diagnosis for upstream oxygen sensor
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating manual deactivation of all OBD2 diagnosis for upstream oxygen sensor

Input data:
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_-

DOWN{p.
3328}

LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_STE_CHG_LS_-
UP{p.
3077}

LV_DIAG_STE_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}
LV_DIAG_STE_SWT_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3258}

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}

LV_END_DIAG_CHG_LS_-
DOWN{p.

3299}

LV_END_DIAG_CHK_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3299}
LV_END_DIAG_CTL_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3065}

LV_END_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3090}

LV_END_DIAG_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_END_DIAG_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_END_DIAG_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_END_DIAG_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3152}

LV_END_DIAG_OC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3028}
LV_END_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_END_DIAG_OFS_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3065}

LV_END_DIAG_PUC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3039}

LV_END_DIAG_PUC_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3128}
LV_END_DIAG_PUE_LS_-

DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_SCG_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3029}

LV_END_DIAG_SCP_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3029}

LV_END_DIAG_SHIFT_-
AFL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}
LV_END_DIAG_SHIFT_-

AFR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_TTIP_MES_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3152}

LV_ERR_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}

LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.
3299}
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LV_ERR_CHG_LS_UP{p.
3077}

LV_ERR_CHK_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}

LV_ERR_CTL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_PLAUS_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}

LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}
LV_IGK{p. 10980} LV_LS_DOWN_OBD_MAN_-

DEAC_EXT{p.
3064}

LV_LS_UP_OBD_MAN_-
DEAC_EXT{p.

3064}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_END_DIAG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit mask to select the consideration of a certain end flag for the final end flag
C_NR_END_DIAG_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit mask to select the consideration of a certain end flag for the final end flag
LC_ERR_CHG_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Allow Sensor Interchanged Fault to be considered as Sensor Failure (in case of 1)
LC_ERR_CHG_LS_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Allow Sensor Interchanged Fault to be considered as Sensor Failure (stops closed loop AF control)
LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Allow Sensor Dynamic Fault to be considered as Sensor Failure (stops closed loop AF control)
LC_LS_DOWN_DIAG_ACT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for downstream oxygen sensor final diagnosis
LC_LS_DOWN_ERR [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Opportunity for manual setting of LV_ERR_LS_DOWN[i] = 1
LC_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for manual deactivation of all OBD1 diagnosis for downstream oxygen sensor
LC_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for manual deactivation of all OBD2 diagnosis for downstream oxygen sensor
LC_LS_UP_DIAG_ACT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for upstream oxygen sensor final diagnosis
LC_LS_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Opportunity for manual setting of LV_ERR_LS_UP[i] = 1
LC_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for manual deactivation of all OBD1 diagnosis for upstream oxygen sensor
LC_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for manual deactivation of all OBD2 diagnosis for upstream oxygen sensor
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

19.46.1 Upstream O2 sensor final diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall summarize the diagnostic status of the upstream oxygen sensor delivered from the OBD I
& II functions (heater and sensor) through the flag LV_ERR_LS_UP[i].

The ultimate error flag LV_ERR_LS_UP[i] is a component error and no DTC shall be sended to the Error
Management.

To reduce the number of variables to be checked by other diagnosis functions, the collecting flag LV_LS_UP_-
DIAG_END is introduced. It provides the possibility to combine the end flags from almost all the upstream
linear lambda sensor diagnosis functions. By a bit mask variable it is calibratable which end flag contributes to
the collecting end flag.

Note:
1. If two separate Banks are concerned, then i=1 for cylinder bank 1 and i=2 for cylinder bank 2.

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK = 0 to 1, reset orat clearing error memory:

LV_ERR_LS_UP[i] = 0
LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 0
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 0
LV_LS_UP_DIAG_END[i] = 0

Recurrence:
The function should be carried out once every 100 ms.

Activation/ Deactivation:
The diagnosis will be carried out if LV_DC = 1
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Formula section:

If LV_LS_UP_OBD_MAN_DEAC_EXT = 1
Then LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1

LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1
Else

LV_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i] = LC_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC[i];
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = LC_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i];

Endif

The linear lambda sensor error flag shall be set under the following conditions:

IF
LC_LS_UP_DIAG_ACT[i] = 1 % activation of final diagnosis AND

( LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 % electrical failure OR
LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 % open circuit failure OR
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 % linear sensor controller failure OR

LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 % heater electrical failure OR
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 % heater controller failure OR
LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i]=1 OR
% failure of general tip temperature plausibility symptom

LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 % sensor not mounted in exhaust pipe OR
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[i]= 1 % sensor charact. line slope failure OR
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 1 % sensor charact. line shift to lean failure OR
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 1 % sensor charact. line shift to rich failure OR

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 & LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP = 1 OR
% sensor dynamic failure (allowed by the project to stop closed loop control)
LV_ERR_CHG_LS_UP =1 & LC_ERR_CHG_LS_UP = 1 OR
% sensor interchanged failure (allowed by the project to stop closed loop control)

LV_ERR_OFS_LSL_UP[i]=1 OR
% offset correction error of the WRAF Sensor controller
LV_ERR_CTL_LSL_UP[i]=1 OR
% failure of pump current controller diagnosis

LC_LS_UP_ERR[i] = 1 ) % manual activation of lambda sensor error
THEN

LV_ERR_LS_UP[i] = 1
ELSE

LV_ERR_LS_UP[i] = 0
ENDIF
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The general end flag is created according to the following logic:

If the corresponding bit is one, the LV_END_DIAG_XX or LV_DIAG_STE_XX flag shall be considered for the
final end flag.

Bit position 
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For this proposal, the number would be 0111010111111111 binary = 30207 decimal. All end flags except the
one from the interchanged diagnosis must be set to 1 to also set the final end flag to 1.

The bitmask shall be combined with the single end flags as follows:

If [(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 0 = 0 or LV_END_DIAG_LSH_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 1 = 0 or LV_END_DIAG_EL_LSL_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 2 = 0 or LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 3 = 0 or LV_END_DIAG_LSL_UP_IF[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 4 = 0 or LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i]= 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 5 = 0 or LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 6 = 0 or LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]=1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 7 = 0 or LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]=1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 8 = 0 or LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 10 = 0 or LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 11 = 0 or LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP = 1)
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and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 12 = 0 or LV_END_DIAG_OFS_LSL_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 13 = 0 or LV_END_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LSL_UP[i].bit 14 = 0 or LV_END_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 1)

then
LV_LS_UP_DIAG_END[i] = 1

else
LV_LS_UP_DIAG_END[i] = 0

endif

19.46.2 Downstream O2 sensor final diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function shall summarize the diagnostic status of the downstream oxygen sensor delivered from the OBD
I & II (heater and sensor) functions through the flag LV_ERR_LS_DOWN[i].

The ultimate error flag LV_ERR_LS_DOWN[i] is a System Error Flag. It should neither be saved in the Error
Management nor a DTC code should be given.

To reduce the number of variables to be checked by other diagnosis functions, the collecting flag LV_LS_-
DOWN_DIAG_END is introduced. It provides the possibility to combine the end flags from almost all the
downstream lambda sensor diagnosis functions. By a bit mask variable it is calibratable which end flag con-
tributes to the collecting end flag.

Note:
1. If two separate Banks are concerned, then i=1 for cylinder bank 1 and i=2 for cylinder

bank 2.
2. The diagnosis for interchanged lambda sensors is not included in the final error and end flag as this is
mainly related to the End of Line test or to a final check after a repair in the garage.

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK = 0 to 1, reset orat clearing error memory:

LV_ERR_LS_DOWN[i]= 0
LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 0
LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 0
LV_LS_DOWN_DIAG_END[i] = 0

Recurrence:
The function should be carried out once every 100 ms.

Activation / Deactivation:
The diagnosis will be carried out only if LV_DC = 1
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Formula section:

If LV_LS_DOWN_OBD_MAN_DEAC_EXT = 1
Then LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = 1

LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1
Else

LV_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i] = LC_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC[i]
LV_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i] = LC_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC[i]

Endif

Calculation of sum error bit for downstream oxygen sensor diagnosis
IF

LC_LS_DOWN_DIAG_ACT[i] = 1 % final diagnosis active AND
( LV_ERR_EL_LS_DOWN[i]= 1 % electrical failure OR

LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] = 1 % switching time rich-to-lean failure OR
[LV_ERR_PUE_LS_DOWN[i] = 1 % sensor signal after PUC phase failure AND
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN =1] OR

LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1 % error detected by the active test OR
LV_ERR_PLAUS_LS_DOWN[i] = 1 % error detected by the passive test OR

LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 1 % heater electrical failure OR
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 1 % heater obd2 failure OR

( LV_ERR_CHG_LS_DOWN = 1 & LC_ERR_CHG_LS_DOWN = 1 ) OR
% sensor interchanged failure

LC_LS_DOWN_ERR[i] = 1 ) % manual activation of sensor error
THEN

LV_ERR_LS_DOWN[i]= 1
ELSE

LV_ERR_LS_DOWN[i]= 0
ENDIF

The general end flag is created according to the following logic:

If the corresponding bit is one, the LV_END_DIAG_XX or LV_DIAG_STE_XX flag shall be considered for the
final end flag.
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Bit position 
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Bit mask variable 
(example) 
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For this proposal, the number would be 0000000111011111 binary = 479 decimal.

The bitmask shall be combined with the single end flags as follows:

If [(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 0 = 0 or LV_END_DIAG_LSH_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 1 = 0 or LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 2 = 0 or LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 3 = 0 or LV_END_DIAG_SCG_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 4 = 0 or LV_END_DIAG_OC_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 6 = 0 or LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 7 = 0 or LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 8 = 0 or LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 9 = 0 or LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN[i] = 1)
and
(C_NR_END_DIAG_LS_DOWN[i].bit 10 = 0 or LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1)

then
LV_LS_DOWN_DIAG_END[i] = 1

else
LV_LS_DOWN_DIAG_END[i] = 0

endif
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Part
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19.47 O2 sensor (up, down) diag management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LS_DOWN_OBD_MAN_DEAC_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Downstream Oxygen Sensor Diagnosis deactivation for all banks
LV_LS_UP_OBD_MAN_DEAC_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Upstream WRAF Sensor Diagnosis deactivation for all banks

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

19.47.1 General inhibition of all upstream and downstream oxygen sensor diagno-
sis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function serves to be able to deactivate all Upstream and Downstream Oxygen Sensor Diagnosis functions
with one flag.

Application Conditions:

Initialisation
after reset: all
0

Recurrence:
The function should be carried out once every 1000 ms.

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0
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19.48 O2 sensor (lin, up) controller offset diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FH 0... 15 1 -

Condtions to run the pump current controller diagnosis for the WRAF sensor controller
CTR_OFS_ADJ_CMPL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of completed offset adjustments

ERR_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of pump current controller fault on the upstream WRAF sensor controller

ERR_SYM_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of offset correction error on the upstream WRAF sensor
LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condtions to run the offset diagnosis of the upstream WRAF sensor controller
LV_END_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag of the pump current controller diagnosis for WRAF sensor controller
LV_END_DIAG_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of present diagnostis status is valid
LV_ERR_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced result of pump current controller diagnosis
LV_ERR_OFS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced diagnosis value caused by an offset correction error of the WRAF Sensor controller
LV_LSL_OFS_ADJ_DIAG_OFS_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Value of LV_LS_OFS_ADJ_ACT from last recurrence of the WRAF controller offset diagnosis
T_DIAG_ACT_OFS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

time offset adjustment is active

Input data:
CDN_DIAG_CTL_LSL_DI

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3072}
CDN_DIAG_CTL_LSL_INH

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3072}
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_ICPLSL_ENA_LSL_IF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_OFS_LSL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3072}
LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_-
ACT [NC_CBK_EX_NR]{p.

2862}
LV_LSL_OFS_ADJ_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_ST_END{p. 3992} LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}
LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_VLS_OFS_LIM_LSL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2830}
LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_-
GAIN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2830}

LV_VNLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

LV_VPLSL_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}
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NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_ERR_IPLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

VLS_UP_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_DIAG_CTL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of pump current controller diagnosis
C_ABC_INC_DIAG_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of offset adjustment diagnosis
C_ABC_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 1... FFH 1... 255 1 -

Maximumvalue for antibounce counter of pump current controller diagnosis
C_ABC_MAX_DIAG_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 1... FFH 1... 255 1 -

Maximumvalue for antibounce counter of offset adjustment diagnosis
C_LAMB_SP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Maximum lambda setpoint to execute pump current controller diagnosis
C_LAMB_SP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum lambda setpoint to execute pump current controller diagnosis
C_T_DIAG_ACT_OFS_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum allowed duration of offset adjustment
C_TTIP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Maximum sensor tip temperature to allow pump current controller diagnosis
C_TTIP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Minimum sensor tip temperature to allow pump current controller diagnosis
C_VLS_UP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

Upper end of blind spot for pump current controller diagnosis
C_VLS_UP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160... 159.99511 4.8828e-3 V

Lower end of blind spot for pump current controller diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:
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Diagnostic 
 

OFS_LSL_UP[i]          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

limitation of offset correction in low gain SYM_0 
limitation of offset in high gain SYM_1 Diagnostic 

description maximum duration of offset correction 
exeeded 

SYM_2 
STD_INI 

 

Figure 19.48.1: Diagnostic

Diagnostic 
 

CTL_LSL_UP[i]          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Pump current limitation SYM_0 
Pump voltage limitation SYM_1 Diagnostic 

description Reference pump current cutoff because 
of VN overvoltage 

SYM_2 
MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation:
At reset and LV_IGK 0 → 1 transition, do the following synchronization with ERRM:
ACTION_ERRM_GetLvErr ( in OFS_LSL_UP_i, out LV_ERR_OFS_LSL_UP[i])
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag ( in OFS_LSL_UP_i, out LV_END_DIAG_OFS_-
LSL_UP[i])
ACTION_ERRM_GetLvErr ( in CTL_LSL_UP_i, out LV_ERR_CTL_LSL_UP[i])
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag ( in CTL_LSL_UP_i, out LV_END_DIAG_CTL_LSL_-
UP[i])
When clearing the error memory, all ERRM related data shall be reset to 0.

Additionally, the following initialization shall be done on all these occasions:

CDN_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 0
ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 0
CTR_OFS_ADJ_CMPL[i] = 0
T_DIAG_ACT_OFS[i] = 0
LV_LSL_OFS_ADJ_DIAG_OFS_OLD[i] = 0

For activation conditions and recurrences see the individual function blocks.

19.48.1 WRAF Controller Offset Diagnosis
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General information:

This part of the function shall check the performance of the offset adjustment carried out by the WRAF con-
troller. The measured offset should fall within a calibrateable band, and the time taken by an offset adjustment
should be shorter than a calibrateable upper limit.
Error Symptoms are defined as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Limitation of offset correction in low gain ( = SYM_0)
| | x−−−> Limitation of offset correction in high gain ( = SYM_1)
| x−−−−−> Exceeded maximum duration of offset correction ( = SYM_2)
x−−−−−−−> (not used)

Recurrence:
The function shall be carried out once every 10ms.

Activation: LV_INH_DIAG_OFS_LSL[i] = 0 and
(LV_LSL_OFS_ADJ_DIAG_OFS_OLD[i] = 1 or

LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 1)

Formula section:

If(1 ) LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 1
then(1) Increment T_DIAG_ACT_OFS[i]
else(1 ) Reset T_DIAG_ACT_OFS[i]
endif(1 )
LV_LSL_OFS_ADJ_DIAG_OFS_OLD[i] = LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i]

Setting the symptoms:

if (1 ) LV_VLS_OFS_ADJ_CMPL[i] 0 -> 1
then (1 ) LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP[i] = 1

Reset T_DIAG_ACT_OFS[i]
Increment CTR_OFS_ADJ_CMPL[i]
if (2 ) LV_VLS_OFS_LIM_LSL_L_GAIN[i] = 1
then (2 ) ERR_SYM_OFS_LSL_UP[i] = SYM_0 % "offset correction limitation low gain"
elseif (2 ) LV_VLS_OFS_LIM_LSL[i] = 1
then (2 ) ERR_SYM_OFS_LSL_UP[i] = SYM_1 % "offset correction limitation high gain"
else (2 ) ERR_SYM_OFS_LSL_UP[i] = NO_SYM % "offset correction works normal"
endif (2 )

elseif (1 ) T_DIAG_ACT_OFS[i] >= C_T_DIAG_ACT_OFS_MAX
then (1) LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP[i] = 1

ERR_SYM_OFS_LSL_UP[i] = SYM_2 % "offset correction maximum duration exceeded"
else (1 ) LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP[i] = 0
endif (1 )
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Symptoms are unchanged if condition for doing symptom detection is not fulfilled.

Calling the generic error management for anti-bounce filtering and update of the outputs:

ACTION_ERRM_FilterSymptom ( in OFS_LSL_UP_i,
in LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP[i],
in ERR_SYM_OFS_LSL_UP[i],
in C_ABC_INC_DIAG_OFS_LSL_UP[i],
in 1,

in C_ABC_MAX_DIAG_OFS_LSL_UP[i],
out LV_ERR_OFS_LSL_UP[i])

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag ( in OFS_LSL_UP_i,
out LV_END_DIAG_OFS_LSL_UP[i])

19.48.2 WRAF Controller Limitation Diagnosis

General information:

This part of the function shall check the performance of the pump current controller and (if used) the reference
pump current generator in the WRAF sensor controller. For this, the pump current, pump voltage and nernst
overvoltage diagnostic flags read out from the controller by the BSW are checked.
Since the flags are also set if there is an open circuit in one or more of the sensor lines, the diagnosis must
only operate under conditions that exclude an open circuit. Hence the checks for tip temperature and VLS_-
UP_DIAG limits.
To disable monitoring for the individual flags based on driving conditions, the corresponding bit in CDN_DIAG_-
CTL_LSL_INH[i] should be set. To turn off a monitor permanently, the bit in CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i] must
be set instead, otherwise the diagnosis end bit will never be set.

Error Symptoms are defined as follows:
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Limitation of pump current ( = SYM_0)
| | x−−−> Limitation of pump voltage ( = SYM_1)
| x−−−−−> VN voltage too high for reference pump current generation ( = SYM_2)
x−−−−−−−> (not used)

Recurrence:
The function shall be carried out once every 10ms.

Activation: LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF[i] = 1 and
(CDN_DIAG_CTL_LSL_INH[i].bit_x = 0 and
CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i].bit_x = 0) for any x = 0...2and
LV_ST_END = 1
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Chapter

O2 sensor (lin, up) controller offset diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

If LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_ACT[i] = 0
and C_LAMB_SP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP <= LAMB_SP[i]
and LAMB_SP[i] <= C_LAMB_SP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP
and LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i]
and TTIP_MES_LS_UP[i] > C_TTIP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP
and C_TTIP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP > TTIP_MES_LS_UP[i]
and (VLS_UP_DIAG[i] < C_VLS_UP_MIN_DIAG_CTL_LSL_UP
or C_VLS_UP_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP < VLS_UP_DIAG[i])
then (1)
% Exclude conditions that may indicate open circuit faults to avoid false CTL_LSL_UP entries.

If CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i].bit_0 = 0
and STATE_ERR_IPLSL [i] != NO_SYM
then (2a)

Set "SYM_0" in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]
%pump current above limits allowed by hardware

Else (2a)
Clear "SYM_0" in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]
%pump current OK

Endif (2a)

If CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i].bit_1 = 0
and LV_VPLSL_LIM[i] = 1
then (2b)

Set "SYM_1 in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]"
%pump voltage above limits allowed by hardware

Else (2b)
Clear "SYM_1" in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]
%pump voltage OK

Endif (2b)

If CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i].bit_2 = 0
and LV_VNLSL_LIM[i] = 1
and LV_ICPLSL_ENA_LSL_IF[i] = 1
then (2c)

Set "SYM_2" in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]
%voltage at VN too high for correct generation of reference pump current

Else (2c)
Clear "SYM_2" in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i]
%voltage at VN OK

Endif (2c)
% now generate the conditions for the ERRM multi -condition filter call. Bits 0, 1 and 2 in
% CDN_DIAG_CTL_LSL_DI/INH[i] correspond to the condition for SYM_0, SYM_1
% and SYM_2 respectively, as denoted by the suffix _x below.
If CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i].bit_x = 1
or CDN_DIAG_CTL_LSL_INH[i].bit_x = 0
then (2d)

Diagnostic conditions for SYM_x are fulfilled
Else (2d)

Diagnostic conditions for SYM_x are not fulfilled
Endif (2d)
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O2 sensor (lin, up) controller offset diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Else (1)
%no diagnostic result is available

Diagnostic conditions for SYM_0, SYM_1 and SYM_2 not fulfilled
Endif (1)

Calling the generic error management for anti-bounce filtering and update of the outputs:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio ( in CTL_LSL_UP_i,
in CDN_DIAG_CTL_LSL_UP[i],
in ERR_DIAG_CTL_LSL_UP[i],
in C_ABC_INC_DIAG_CTL_LSL_UP[i],
in C_ABC_MAX_DIAG_CTL_LSL_UP[i],
out LV_ERR_CTL_LSL_UP[i])
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag ( in CTL_LSL_UP_i,

out LV_END_DIAG_CTL_LSL_UP[i])
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O2 sensor (lin, up) controller offset diag (Appl. Inc.)
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.49 O2 sensor (lin, up) controller offset diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_CTL_LSL_DI [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Permanently disabled monitors for the pump current controller diagnosis
CDN_DIAG_CTL_LSL_INH [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Temporarily inhibited monitors for the pump current controller diagnosis
LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the pump current controller diagnosis
LV_INH_DIAG_OFS_LSL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the Offset adjustment diagnosis

Input data:
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_VB_CDN_OBD_2{p.
11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CDN_DIAG_CTL_LSL_DI - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for permanently disable monitors for the pump current controller diagnosis

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

SAE 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
SAE 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readiness 
code 

1st symptom description SYM_0   
2nd symptom description SYM_1   

Diagnostic 
description 

 3rd symptom description SYM_2   

P2A00 
P2A01 

  
CARB_L

S 

 

Figure 19.49.1: Diagnostic

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

SAE 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
SAE 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readiness 
code 

1st symptom description SYM_0   
2nd symptom description SYM_1   

Diagnostic 
description 

 3rd symptom description SYM_2   

P21xx 
P21xx 

  
CARB_L

S 

 

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure") :
• DTC Symptom : give for each symptom the corresponding DTC. According to the configuration one or

two fields are possible (In our table one is for CARB the other for customer)
• DTC Global : recommended DTC value, it may be the code defined by the law. According to the config-

uration two fields are possible (In our table one is for CARB the other for customer)
• Failure class parameter for calibrating the behaviour of the Error management for this failure. The failure

class values are described in Error management aggregate.
• Readiness code : put the corresponding readiness group code.
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O2 sensor (lin, up) controller offset diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_OFS_LSL allows to deactivate the corresponding diagnostic.

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

Application conditions:

Initialisation:
The following data shall be set to 0 at LV_IGK 0->1 or at ECU reset or at clearing error memory:
LV_INH_DIAG_OFS_LSL[i] = 0
LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 0
CDN_DIAG_CTL_LSL_DI[i] = C_CDN_DIAG_CTL_LSL_DI
CDN_DIAG_CTL_LSL_INH[i] = 0

The following data shall be set to 1 at LV_IGK 1->0:
LV_INH_DIAG_OFS_LSL[i] = 1
LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 1

Recurrence: 10ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0
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Formula section:

IF LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 OR
LV_VB_CDN_OBD_2 = 0

THEN LV_INH_DIAG_OFS_LSL[i] = 1
ELSE LV_INH_DIAG_OFS_LSL[i] = 0
ENDIF

If LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 OR
LV_VB_CDN_OBD_2 = 0 OR
LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1

then
LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 1

Else
LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 0

Edif

If LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP[i] = 1
then

% inhibition may be changed dynamically here.
% Disable flags should never be changed, since this would fake a premature end of the diagnosis!
CDN_DIAG_CTL_LSL_INH[i] = 00000111bin

ELSE
CDN_DIAG_CTL_LSL_INH[i] = 0

Endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB05V01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3074 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) heater coupling diagnosis (Appl. Inc.)
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.50 O2 sensor (lin, up) heater coupling diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_LSH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Diagnosis of the Heater Coupling in the Sensor Signal"
LV_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual deactivation of "Diagnosis of the Heater Coupling in the Sensor Signal

Input data:
LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_EGR{p. 3504} LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-

DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375} LV_ERR_POTI_EGR{p.
3504}

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ET_ACT{p. 7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_ERR_IV{p. 7856}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for manual deactivation of heater coupling diagnosis

Application Conditions:

Recurrence: 100 ms.
Direct deactivation:
The function “Diagnosis of the Heater Coupling in the Sensor Signal” has to be deactivated, if at least one of
the following errors / special modes
IF LV_IGK = 0 Ignition key off OR

• LV_LIH_ERR_CRK = 1 crankshaft sensor OR
• LV_ERR_CAM = 1 camshaft pulse generator OR
• LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR
• LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 intake manifold pressure plausibility OR
• LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR
• LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 Upstream WRAF sensor OR
• STATE_ERR_IV > 0 injection valve 1...n OR
• LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR
• LV_ERR_RATIO_CHK = 1 mass-air / throttle position-relationship OR
• LV_ERR_EL_CPS = 1 Canisterpurge valve OR
• LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR
• LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
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• LV_ERR_TCO = 1 Coolant temperature sensor OR
• LV_ERR_TCO_PLAUS = 1 Coolant temperature sensor inplausible OR
• LV_MIS_STATE_B4 = 1 Misfire State B detected OR
• LV_ERR_EL_EGR = 1 Exhaust gas recirculation valve OR
• LV_ERR_POTI_EGR = 1 Exhaust gas recirc. valve (potentiometer) OR
• LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
• LV_ERR_MTC_DR = 1 Throttle actuator plaus. error (driver stage) OR
• LV_ET_ACT = 1 AU II - special mode

THEN
LV_INH_DIAG_LSH_LSL_UP[i] = 1

ELSE
LV_INH_DIAG_LSH_LSL_UP[i] = 0

ENDIF

LV_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC = LC_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC

19.50.1 Configuration Data

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Hardware 
config 

 

Recurence Failure 
class 
A/B 

Symptom detected 0 P2231 / 
P2234 

--- 

    

Diagnosis of the heater 
coupling in the sensor 

signal 
     

LSH_LSL_UP[i]   

P0130 / 
P0150 

  

 CARB_LS 
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.51 O2 sensor (up, down) interchanged diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CHG_LS_UP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom
LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition to run the diagnosis are fullfiled
LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic available after last error management clear
LV_END_DIAG_CHG_LS_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic available
LV_ERR_CHG_LS_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced error: upstream sensor of banks 1and 2 interchanged
MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral for end of upstream interchanged sensors detection in no failure case
MAF_INT_SYM_DIAG_CHG_LS_UP V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral for detetction of interchanged upstream sensors

Input data:
FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CHG_LS_-

UP{p.
3081}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_SHO_PER_-
CDN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3081}

MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG_LS_UP - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Max. Threshold to detect a interchanged sensor
C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG_LS_UP - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Min. Threshold to detect a interchanged sensor
C_FAC_NEG_CHG_LS_UP - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Gain factor when MAF integral decreased
C_FAC_POS_CHG_LS_UP - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Gain factor when MAF integral is increased
C_MAF_INT_DIAG_CHG_LS_UP - 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

Max. MAF integral value when ERR_SYM_... ( "NO_SYM"
C_MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP - 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

Max. MAF integral value to have a valid diagnostic result
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

1st symptom description SYM_3 
  
  

CHG_LS_UP 

  

NO 

 

19.51.1 Upstream Sensor Banks 1 and 2

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function was written for exhaust gas systems having two banks, where a sensor interchange cannot
be avoided by hardware measures. In case the upstream sensors were interchanged it is expected that
both lambda signals will drift from the set point in different directions and the lambda controllers achieve their
maximum.

A symptom can be detected if the lambda controller correction of one bank crosses the min threshold whereas
the other one crosses the max threshold.
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Figure 19.51.1: : Basic principle of applied debounce algorithm.

Application Conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 -> 1, reset or clearing error memory reset all variables.
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP>,
OUT<LV_ERR_CHG_LS_UP>)

Recurrence:
This function shall run every T_SAMPLE = 100 ms.

Activation/Deactivation:
IF LV_LAM_LSCL[i] = 1 for all [i]
AND (LV_LAM_STOP[1] = 0 OR LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN[1] = 1)
AND (LV_LAM_STOP[2] = 0 OR LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN[2] = 1)
AND LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP = 0
AND LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP = 0
THEN

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP = 1
ELSE

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP = 0
ENDIF
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O2 sensor (up, down) interchanged diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

IF(1a) LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP = 1
THEN(1a)

IF(2a)
LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP = 0 &
MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP < C_MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP

THEN(2a)
IF(3a) ERR_SYM_CHG_LS_UP = "NO_SYM"
THEN(3a)

MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP n = MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP n−1 +
MAF_CYL* T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

ELSE(3a)
MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP n = MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP n−1

ENDIF(3a)
ELSE(2a)

LV_END_DIAG_CHG_LS_UP = 1
LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP = 1

ENDIF(2a)

IF(2b)
(FAC_LAM_LIM[1] > C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG_LS_UP &
FAC_LAM_LIM[2] < C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG_LS_UP)

OR(2b)
(FAC_LAM_LIM[1] < C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG_LS_UP &
FAC_LAM_LIM[2] > C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG_LS_UP)

THEN(2b)
ERR_SYM_CHG_LS_UP = "SYM_3"
IF(3b) MAF_INT_SYM_DIAG_CHG_LS_UP < C_MAF_INT_DIAG_CHG_LS_UP
THEN(3b)

MAF_INT_SYM_DIAG_CHG_LS_UP n = MAF_INT_SYM_-
DIAG_CHG_LS_UP n−1 +

MAF_CYL* C_FAC_POS_CHG_LS_UP *
T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

ELSE(3b)
LV_ERR_CHG_LS_UP = 1
LV_END_DIAG_CHG_LS_UP = 1
LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP = 1

ENDIF(3b)
ELSE(2b)

ERR_SYM_CHG_LS_UP = "NO_SYM"
MAF_INT_SYM_DIAG_CHG_LS_UP n = MAF_INT_SYM_-

DIAG_CHG_LS_UP n−1

- MAF_CYL* C_FAC_NEG_CHG_LS_UP * T_SAMPLE [ms]
* 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

ENDIF(2b)

ELSE(1a)
MAF_INT_SYM_DIAG_CHG_LS_UP = 0
MAF_INT_END_DIAG_CHG_LS_UP = 0

ENDIF(1a)

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% the flag LV_ERR_SET will be set if LV_ERR_CHG_LS_UP is 1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP>, IN<LV_CDN_DIAG_CHG_LS_UP>,
IN< ERR_SYM_CHG_LS_UP >, IN< LV_ERR_SET >, IN<LV_ERR_RST>, IN<LV_END_DIAG_CHG_LS_-
UP>, OUT<LV_ERR_CHG_LS_UP> )
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Chapter

O2 sensor (up, down) interchanged diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.52 O2 sensor (up, down) interchanged diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit diagnosis interchanged upstream sensors
LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

substitute to LV_LAM_STOP_SHO_PER in intechanged signal diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD2{p.

11003}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_SA_SAP LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_IGK{p. 10980} LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_ST_END{p. 3992}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_INJ_CONF{p. 5828}

19.52.1 "Upstream sensor banks 1 and 2"

General Information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.

Application Conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 -> 1 or ECU-Reset:
LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP = 0
LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN[i] = 0
At the transition LV_IGK = 1 -> 0
LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP = 1
LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN[i] = 1

Recurrence:
100 ms

Activation:
LV_IGK = 1

Deactivation

LV_IGK = 0
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Chapter

O2 sensor (up, down) interchanged diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

LV_LAM_STOP_SHO_PER_CDN[i] = LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]
% prevent frequent deactivation of diagnosis caused by active sensor offset adjustment

IF
LV_CDN_VB_OBD2 = 0 OR

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1 for any [i] OR
LV_ERR_EL_CPS = 1 OR
LV_ERR_SAV[k] = 1 for any [k] OR

LV_ERR_SAP = 1 OR
LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 for any [k] OR
LV_ERR_SA_SYS[k] = 1 for any [k] OR
LV_ERR_SA_SAP = 1 OR
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 for any [i] OR
LV_ERR_MAF = 1 OR
LV_ERR_FSD[i] = 1

THEN
LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP = 1

ELSE
LV_INH_DIAG_CHG_LS_UP = 0

ENDIF
Diagnosis 

          
Symptom Nr P-Code/ 

Failure 
P-Code/ 
Sympto

m 

Hardwar
e config 

 

Recuren
ce 

Failure 
class 
A/B 

Symptom detected 0 --- --- 
    

Plausibility check of 
sensor signal 

     
CHG_LS_UP   

P040 

  

 NO_LAMP 
CARB_M 
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Chapter

O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.53 O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

diagnosis symptom of upstream sensor signal monitoring
LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition
LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of diagnosis exist
LV_ERR_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced diagnosis result of upstream sensor signal monitoring
T_END_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to have a diagnostic available
T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to debounce an error

Input data:
LV_DIAG_EOL_END_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_FL{p. 11667} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2990}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

VLS_UP_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_END_DIAG_AIR_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to have a diagnostic available
C_T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time filter to detect a symptom
C_VLS_UP_DIAG_MAX_AIR_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Upstream sensor signal max. threshold during engine operation (PUC excepted)

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B06T01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3083 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General Information

General information:
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.
Description:

This function shall detect a mechanically not attached sensor to the exhaust gas pipe. To do this the WRAF
sensor output signal must be monitored during the engine operation while running in part or full load. This shall
be done by comparing the sensor signal VLS_UP_DIAG[i] with a threshold, if the sensor was recognised as
operable, i.e. LV_IPLSL_VLD[i] = 1. A symptom shall be detected during part or full load operation if a very
lean air fuel mixture is detected.

Application Conditions

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}1

2
SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}1

2
SYS_EVE__FMY_CLR
{fc_FMY_CLR;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM_100MS;}

1

2

inactive/

 
 

Figure 19.53.1: :
Path: EGCP_PLADGLSL5/APP_CDN/Chart
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Chapter

O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 12−Jun−2008

4

LV_ERR_AIR_LSL_UP

3

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP

2

LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP

1

ERR_SYM_AIR_LSL_UP

8

VLS_UP_DIAG

Signal
Manager

V. 5.9

f()
input

feedback

opm_100MS

OPM_100MS
X.1.2

11

NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP

7

NC_CBK_EX_NR

Mux

6

LV_PL

12

LV_IS

5

LV_IPLSL_VLD

4

LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP

3

LV_IGK

2

LV_FL

1

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN

f()

input ini

INI
X.1.1

EGCP_PLADGLSL5__100MS

EGCP_PLADGLSL5__IGKON

EGCP_PLADGLSL5__FMY_CLR

EGCP_PLADGLSL5__RST RST

IGKON

FMY_CLR

T100MS

fc_RST

fc_IGKON

fc_FMY_CLR

fc_OPM_100MS

APP_CDN

11

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

11

ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3

 
 

Figure 19.53.2: :
Path: EGCP_PLADGLSL5

19.53.1 Initialisation
Initialisation at Ignition key ON, reset or at clearing memory.

19.53.1.1 Initialisation

At LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory reset all variables to 0.

19.53.2 OPM_100ms
Recurrence: 100 ms.

19.53.2.1 Introduction multiple bank system

For loop calculation according to NC_CBK_EX_NR.

19.53.2.1.1 Condition checking bit and main calculation of diagnosis

19.53.2.1.1.1 Set condition flag

Diagnosis activation in case of part / full load, pump current validity and no inhibition.
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O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

1

LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i

OR

NOT

AND

<LV_IS>

<LV_INH_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

<LV_FL>

<LV_PL>

<LV_IPLSL_VLD_i>

 
 

Figure 19.53.3: :
Path: EGCP_PLADGLSL5/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN

19.53.2.1.1.2 Calculation of diagnosis

Diagnosis activation is indicated by LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP(_tmp)_i=1

19.53.2.1.1.2.1 Diagnosis active

19.53.2.1.1.2.1.1 Diagnosis of upstream sensor signal monitoring

4

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i_out

3

LV_ERR_AIR_LSL_UP_tmp_i_out

2

T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP_i_out

1

ERR_SYM_AIR_LSL_UP_tmp_i

[set_time_no_enough]

[set_time_enough]

[set_time_no_enough]

[set_time_enough]

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

V. 5.6 SYM_0

ERR_SYM_AIR_LSL_UP

V. 5.6 NO_SYM

ERR_SYM_AIR_LSL_UP

V. 5.6 SYM_0

ERR_SYM_AIR_LSL_UP

<T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

<T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

0.1

T_SAMPLE

1

1
Merge

<LV_ERR_AIR_LSL_UP_i>

<LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

1

1

1

1

>

>

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

Demux

0

C_VLS_UP_DIAG_MAX_AIR_LSL_UP

C_T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP

<LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

<LV_ERR_AIR_LSL_UP_i>

<T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

<VLS_UP_DIAG_i>

 
 

Figure 19.53.4: :
Path: EGCP_PLADGLSL5/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/ACT/ERR_CHK
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Chapter

O2 sensor (lin, up) not mounted diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.53.2.1.1.2.1.2 Minimum time to have a valid diagnosis

2

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i_out

1

T_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i_out

[set_time_no_enough]

[set_time_enough]

[set_time_no_enough]

[set_time_enough]

fcn_call()

cond_if

if

else

cond_if
if

else

0.1

T_SAMPLE

2

T_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i_in3

2

T_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i_in2

2

T_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i_in1

OR

NOT

Merge

1
LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_in2

1

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_in1

1

1

>

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

Demux

C_T_END_DIAG_AIR_LSL_UP

1

3

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN_i

2
T_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i_in

1
LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i_in

 
 

Figure 19.53.5: :
Path: EGCP_PLADGLSL5/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/ACT/CLC_MIN_T

19.53.2.1.1.3 ERRM Interface

4

LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP_i

3

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_i

2

LV_ERR_AIR_LSL_UP_i

1

ERR_SYM_AIR_LSL_UP_i

Call ERRM

CALL_ERRM

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP_i>

<LV_CDN_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i>

<LV_ERR_AIR_LSL_UP_tmp_i>

<LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP_tmp_i>

<ERR_SYM_AIR_LSL_UP_tmp_i>

 
 

Figure 19.53.6: :
Path: EGCP_PLADGLSL5/OPM_100MS/FLP/CLC/ERRM_IF_0
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.54 O2 sensor (lin, up) dynamic diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of forced stimulation periods before carrying out amplitude measurements
CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

number of cycles necessary to finish the diagnosis
CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of diag cycles over threshold during linear lambda dynamic diagnosis

ERR_SYM_DYN_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom to be transmitted to the error management
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 400H 0 ...1 976.599e-6 -

Adaption factor to the modeled sensor time constant
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Normalised single sensor signal amplitude (bad sample for later service 06h output)
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Normalised single sensor signal amplitude (good sample for later service 06h output)
FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Scaled result of delay diagnosis (for evaluation and mode$06)
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 -

Service 06h test value of upstream lambda sensor dynamics (effect) diagnosis
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 -

Service 06h top limit of upstream lambda sensor dynamics (effect) diagnosis
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 -

Service 06h test value of upstream lambda sensor dynamics diagnosis
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 -

Service 06h top limit of upstream lambda sensor dynamics diagnosis
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Mean value of normalised single sensor signal amplitude
FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Summation over all normalised single sensor signal amplitude
FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Normalised single sensor signal amplitude
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -

carried out single sensor signal amplitude measurement
LAMB_AMPL_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -

Maximum acceptable carried out single sensor signal amplitude measurement
LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -

Minimum acceptable carried out single sensor signal amplitude measurement
LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda value filtered with a Low Pass Filter
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Maximum value of the lambda sensor signal (per sample period)
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Highest signal level seen so far during current lean monitoring period
LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum value of the lambda sensor signal (per sample period)
LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating condition of correspondent diagnosis
LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Number of carried out single valid amplitude calculation
LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition
LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of diagnosis exist
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator for completed minimum amplitude measurement period, trigger for cycle evaluation
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that forced stimulation and lambda control are set for amplitude diagnosis
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication of low enough MAF dynamics in linear lambda dynamics diagnosis
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication of low enough N dynamics in linear lambda dynamics diagnosis
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication of low enough FAC_TQ_REQ dynamics in linear lambda dynamics diagnosis
LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounce diagnosis value of the sensor dynamics
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_GAIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch of lambda controller parameters for linear lambda sensor delay diagnosis activated
LV_DLY_ERR_LSL_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error indicator of linear sensor signal delay diagnosis
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating end of correspondent diagnosis
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the validation of correspondent symptom (transmitted to the error management)
LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request dynamic trim controller parameters specific for the WRAF sensor dynamic
LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request forced stimulation parameters specific for the WRAF sensor dynamic
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating cat diag request for forced stimulation
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating cat diag completion
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating dynamic diag (effect diag) request for forced stimulation and lambda control
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating dynamic diag (effect diag) completion
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request from dynamic (effect) diagnosis for forced stimulation after priorization
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating dynamic diag (amplitude diag) request for forced stimulation and lambda control
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag indicating dynamic diag (amplitude diag) completion
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request from dynamic (amplitude) diagnosis for forced stimulation after priorization
LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request from diagnosis priority manager to deactivate catalyst diagnosis

STATE_DYN_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H PASSIVE
1H WAIT
2H ACQUISITION
3H END

1 -

State shows the condition of the forced stimulation

STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG O/V
0H NONE
1H DYN_DIAG
2H DLY_DIAG

1 -

Request for specific lambda controller parameters for lambda sensor diagnoses
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG O/V
0H NONE
1H DYN_DIAG
2H DLY_DIAG

1 -

Request for forced lambda stimulation for lambda sensor diagnoses
T_DYN_DIAG_AFL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer for maximum amplitude measurement duration after LV_AFL 0 -> 1
T_DYN_DIAG_AFL_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Start delay limit for maximum amplitude measurement period after LV_AFL 0 -> 1
T_DYN_DIAG_AFR [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer for maximum amplitude measurement duration after LV_AFL 1 -> 0
T_DYN_DIAG_AFR_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Start delay limit for minimum amplitude measurement period after LV_AFL 1 -> 0
TQ_MMV_DIAG_DYN_LSL_UP V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Moving mean of FAC_TQ_REQ for limited dynamics in linear lambda dynamics diagnosis

Input data:
C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_-

UP_MAX{p.
3125}

FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3333}

FAC_MV_DIAG_DYN_S_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3125}

FAC_TQ_REQ{p. 11711}

LAMB_COR_DIAG_DYN_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3110}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_CAT_DIAG_ACT_EXT LV_CAT_DIAG_END_EXT

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_-
END [NC_CBK_EX_NR]{p.

3125}

LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_-
ERR [NC_CBK_EX_NR]{p.

3125}
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

LV_DLY_DIAG_ACT_EXT{p.
7255}

LV_DLY_DIAG_END_EXT{p.
7255}

LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_-
GAIN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3334}
LV_DLY_END_LSL_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3334}
LV_DYN_DIAG_ACT_EXT{p.

7255}
LV_DYN_DIAG_END_EXT{p.

7255}
LV_FAC_LAM_LIM_MAX

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
LV_FAC_LAM_LIM_MIN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_-

LS_UP_ERR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LAM_GAIN_LS_DIAG{p.
9911}

LV_LAMB_PLS_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}

LV_LAMB_PLS_LS_DIAG{p.
3523}

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_-
EXT{p.
7263}

LV_LS_DIAG_REQ_INH_-
CAT_DIAG_EXT{p.

7263}
LV_VLS_DIF_DLY_LDC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}
MAF{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} MAF_KGH{p. 7931}

MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_-
LDC{p.
3185}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_MMV_VLS_DIF_DLY_-
LDC{p.
3185}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP

STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

STATE_LAMB_PLS_REQ_-
LS_DIAG_EXT{p.

7271}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LPF_FAC_AD_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Correlation factor for low pass filtered (sensor time constant) adaptation factor
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for low pass filtered lambda value
C_CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of forced stimulation periods during the diagnosis status transition "wait" to "acquisition"
C_CYCNR_END_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of long term mean values to deliver the sensor dynamic diagnostic
C_CYCNR_EOL_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of long term mean values to deliver the sensor dynamic diagnostic (EOL test)
C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of short term mean values to calculate the long term mean value
C_FAC_AD_RST_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Diagnosis value threshold to reset adaptation of sensor time constant model
C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Diagnosis value threshold for begin adaptation of sensor time constant model
C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 -

Threshold to set the linear sensor signal delay error
C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN - 0... FFH 0... 1.275 0.005 -
Lambda dynamic diagnosis amplitude threshold (fraction of IP_LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP) for increased weight of bad

diagnostic values
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Limited diagnosis value for the error diagnosis
C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_DIAG_DYN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda dynamic diagnosis diagostic value increase for signal amplitudes of exactly 0
C_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP - 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -

Calibration data for adjust the expected amplitude: low range
C_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP - 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -

Calibration data for adjust the expected amplitude: low range
C_LAMB_LPF_GRD_MIN_DIAG_DYN - 8000... 7FFFH -32... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum lambda signal gradient for search of min/max values in sensor dynamic diagnosis
C_LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Highest allowed sensor signal max value
C_LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lowest allowed sensor signal min value
C_MAF_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum dynamic engine load deviation for limited dynamics (linear sensor dynamic diagnosis)
C_MAF_KGH_MIN_DIAG_DYN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum air mass flow to activate the lambda sensor dynamic diagnosis
C_MAF_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass airflow rate to activate the diagnosis function
C_MAF_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum mass airflow rate to activate the diagnosis function
C_N_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum dynamic engine speed deviation for limited dynamics (linear sensor dynamic diagnosis)
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to activate the diagnosis
C_N_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed to activate the diagnosis
C_RATIO_DIAG_DYN_LSL_UP_STC - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Maximum ratio of failed diagnostic cycles for statistical evaluation in linear lambda dynamics diagnosis
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit vector for priorization of other diagnoses over catalyst diagnosis
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit vector for priorization of other diagnoses over lambda sensor dynamic (effect) diagnosis
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit vector for priorization of other diagnoses over lambda sensor dynamic (amplitude) diagnosis
C_TQ_CRLC_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for TQ request limited dynamics in linear lambda dynamics diagnosis
C_TQ_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum deviation from MMV for TQ dynamics in linear lambda dynamics diagnosis
IP_FAC_SCA_FAC_MV_DIAG_DYN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -
LDP_FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP 4 0... 7FFFH 0... 127.99609 3.9062e-3 -

Scaling of result from dynamic diagnosis after NoX-cat-regeneration to fit result from dynamic diagnosis (homogen)
IP_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP V 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Nominal sensor expected amplitude during the Dynamic Diagnosis Rem.: The same points in LDPM_N_32_2_EGTR and
LDPM_MAF_HB_2_EGTR shall be used

IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP V 0... 7FH 0... 0.12402 976.599e-6 -
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Limit sensor expected amplitude during the Dynamic Diagnosis Rem.: The same points in LDPM_N_32_2_EGTR and
LDPM_MAF_HB_2_EGTR shall be used

IP_T_DYN_DIAG V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Amplitude measurement time: same points than in LDPM_N_32_2_EGTR and LDPM_MAF_HB_2_EGTR shall be used
IP_T_DYN_DIAG_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Amplitude measurement start delay of linear lambda dynamics diagnosis
LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable extension of rich minimum search into next lean half period
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean switch to synchronise the dynamic diagnosis with the catalyst efficiency diagnosis
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable evaluation of delay diagnosis result
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LAM_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable check for lambda controller limitation in linear lambda dynamics diagnosis
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable alternate LDC in linear lambda dynamics diagnosis
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_STC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable statistical evaluation in linear lambda dynamics diagnosis
LC_T1_AD_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean switch to allow the adaptation of the sensor time constant model T1_LSL_UP[i]

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Signal dynamic fault (slow response, 
delay or phase shift) 

SYM_0 

  

  

DYN_VLD_LS_UP[
NC_CBK_EX_NR] 

  

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall evaluate the Linear Oxygen Sensor dynamic behaviour once per driving cycle by measuring
the sensor output signal damping during the time when the forced stimulation is active with the special set of
parameters for the Dynamic Diagnosis or for the Catalyst Efficiency Diagnosis. During this time the air-fuel
ratio is stimulated with a defined amplitude and period.
The amplitude of the air-fuel oscillation is measured by looking for minimum and maximum signal values in
restricted time windows after start of the rich and lean cycles. This amplitude is normalized using the expected
amplitudes for new and aged sensors and averaged over a number of measurements. The time window for
determination of minimum (or maximum) values starts at the time defined in IP_T_DYN_DIAG_THD after the
start of the rich (or lean) cycle, as indicated by LV_AFL edges, and lasts for the time IP_T_DYN_DIAG. The
window may extend into the following lean (or rich) cycle, but it is truncated at the end of that cycle. Restriction
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of the time window makes the diagnosis sensitive to delays in the occurrence of the amplitude maximum and
allows focusing on a portion of the signal where the difference between new and aged sensors is high, thus
improving over the assessment of only the signal oscillation amplitude.
Once the diagnosis is active, after every forced stimulation period, the lambda sensor signal amplitude is
calculated. This amplitude is normalised versus engine speed and load. After a calibrateable number of
normalised amplitude values are available, a mean value is determined. The lambda amplitude mean value is
transformed into the relative damping factor FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] by comparing with the amplitude
of a new sensor with the value for the limit aged sensor. Once the relative damping factor FAC_MV_DIAG_-
DYN_LSL_UP[i] is determined for the current driving cycle, it is compared with a calibrateable threshold to
establish a good/bad result.
To make the final decision, results from another diagnosis may be necessary. The results of both diagnoses
evaluate different properties of the sensor but share the same symptom. A good result can only be established
if both diagnoses have confirmed a good result, but a bad result of any of the diagnoses makes the combined
result bad as soon as this result is determined. The other diagnosis is expected to produce the end flag
LV_DLY_END_LSL_DIAG[i] and the diagnostic value FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT[i], not providing a good/bad
result by itself. For historical reasons (to avoid changes in service 06h output), this value is scaled such
that the limit to be applied becomes the same as the limit applied to FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP, and this
scaled value is compared to determine the result status of the other diagnosis.
For systems using stratified or other lean combustion modes an alternate diagnosis may be used to evaluate
the same sensor dynamic properties as the diagnosis described here. Therefore a good (or bad) result may
be established as soon as one of the diagnoses has a result. The alternate diagnosis is expected to supply
the error and end flags LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR[i] and LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END[i] and the
diagnostic result FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP[i]. From this result an equivalent FAC_MV_DIAG_DYN_-
LSL_UP[i] is obtained using IP_FAC_SCA_FAC_MV_DIAG_DYN.
The factor FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] can also be used to adapt the sensor time constant model T1_-
LSL_UP[i] by setting the Boolean switch LC_T1_AD_DIAG_DYN_LSL_UP = 1. In that case a simple linear
interpolation is done between the time constant for a new sensor and that for the aged limit sensor, which are
saved in the correspondent maps IP_T1_LSL_UP_AGI_LIM[i] and IP_T1_LSL_UP[i]. For more information
please refer to the function specification Lambda control (Fuel mass).
To help the calibration of this function a tuning guide is available.

Signal flow diagram:

 

 

PASSIVE

WAIT

ACQUISITION END 

  
CDN 4 

CDN 5 

CDN 3 

CDN 6 

CDN 2 CDN 1 
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Application conditions:

Initialisation:
At the transition LV_IGK = 0 ->1, by ECU reset, by clearing the Error Memory or by triggering the EOL test
(transition LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0 -> 1) initialise the variables as indicated below:
• LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 32
• T_DYN_DIAG_AFL[i] = 1310.7
• T_DYN_DIAG_AFR[i] = 1310.7
• TQ_MMV_DIAG_DYN_LSL_UP = FAC_TQ_REQ
• STATE_DYN_DIAG[i] = "passive"
• STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG = NONE
• STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = NONE
• LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG = 1 

FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP[i] CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK[i] CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i] 
FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP[i] FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD[i] FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i] 
LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i] LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i] 
LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP[i] LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END[i] LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
LV_DLY_ERR_LSL_DIAG[i] LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] LAMB_AMPL_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i

] 
LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP[i] T_DYN_DIAG_AFL_THD[i] 
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ T_DYN_DIAG_AFR_THD[i] 
LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_GAIN LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA 
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_REQ LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_REQ 
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N 

• set the following variables to zero:

• call ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i]>,
OUT<LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]>)

At the initialisation of new ECU or at a EEPROM checksum error, initialize
• FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i] with 0
At the initialisation of new ECU, at a EEPROM checksum error or when clearing the Error Memory, initialize
the following variables with 0:

 

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] 
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE[i] FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] 

Recurrence: 20 ms.

Activation:
The activation shall cover chapters 1 and 2 (precalculation and state machine). The dynamic diagnosis
manager in chapter 3 and the priority manager in chapter 4 shall not depend on it.

TQ_MMV_DIAG_DYN_LSL_UP =
TQ_MMV_DIAG_DYN_LSL_UP * (1-C_TQ_CRLC_DIAG_DYN_LSL_UP) +
FAC_TQ_REQ * C_TQ_CRLC_DIAG_DYN_LSL_UP
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If |TQ_MMV_DIAG_DYN_LSL_UP - FAC_TQ_REQ|
< C_TQ_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP
then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ = 1
else LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ = 0
endif

If |N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC - N| < C_N_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP
then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N = 1
else LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N = 0
endif

If |MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC - MAF| < C_MAF_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP
then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF = 1
else LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF = 0
endif

LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 0
LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 0

If(0) LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 1
then % activation by a short test

IF LV_IPLSL_VLD[i] = 1 &
LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 1 &
LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i] = 0 &
LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i] = 0 &
LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i] = 0
THEN

If LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1
then LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 1
else

LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 1
If LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA = 1

then LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 1
endif
endif

ENDIF
ELSE(0) % normal diagnosis activation

If(1) LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0 &
LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i] = 0
Then(1)

If(2) LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1
% diagnosis carried out together with the catalyst efficiency diagnosis
Then(2)

If(3) STATE_CAT_DIAG[i] = "passive"
OR (STATE_CAT_DIAG[i] = "END" &

CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
< C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP)

Then(3)
% keep passive

Else
LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 1
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Endif(3)
Else(2)
% diagnosis carried out after or before the catalyst efficiency diagnosis

If(3) LV_IPLSL_VLD[i] = 1 &
LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 1 &
[(LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i] = 0 &
LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i] = 0) or
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LAM_OFF = 1] &
C_N_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP < N_32 <
C_N_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP &
C_MAF_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP < MAF <
C_MAF_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP &
C_MAF_KGH_MIN_DIAG_DYN < MAF_KGH &
[(LV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 1 &
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ = 0) or
(LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N = 1 &
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF = 1 &
LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ=1 &
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ=1)] &
LV_CAT_PURGE_ACT[i] = 0
% catalyst purge function not active

Then(3)
LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 1
If LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA = 1

then LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 1
endif

Endif(3)
Endif(2)

Endif(1)
Endif(0)

Formula section:

1. PRE-CALCULATIONS

1.1 FILTERING HIGH FREQUENCE PERTUBATIONS

LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (new) =
LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (old)*(1-C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP) +
C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP * LAMB_COR_DIAG_DYN_LS_UP[i]

1.2 CALCULATION OF SENSOR SIGNAL MIN and MAX VALUES

If(1) LV_AFL[i] = 0 -> 1
then if(2) T_DYN_DIAG_AFL[i] > 0

then LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i]

LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i] = 0
endif(2)

T_DYN_DIAG_AFL[i] = IP_T_DYN_DIAG + IP_T_DYN_DIAG_THD[i]
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T_DYN_DIAG_AFL_THD[i] = IP_T_DYN_DIAG
else(1) if(2) T_DYN_DIAG_AFL[i] = 0.02s (1 step)

then LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i]

LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i] = 0
endif(2)

decrement T_DYN_DIAG_AFL[i]
endif(1)

If(1) T_DYN_DIAG_AFL[i] > 0 and
T_DYN_DIAG_AFL[i] <= T_DYN_DIAG_AFL_THD[i] and
(LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (new) - LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (old))

> C_LAMB_LPF_GRD_MIN_DIAG_DYN and
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i] < LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i]

Then LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i] = LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] /set
maximum Lambda value
else(1) freeze LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP_TMP[i]
endif(1)

LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END[i] = 0

If(1) LV_AFL[i] = 1 -> 0
then If(2) (T_DYN_DIAG_AFR[i] > 0 and

LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA = 1)
then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END[i] = 1
Endif(2)

T_DYN_DIAG_AFR[i] = IP_T_DYN_DIAG + IP_T_DYN_DIAG_THD[i]
T_DYN_DIAG_AFR_THD[i] = IP_T_DYN_DIAG

else(1) If(2) (T_DYN_DIAG_AFR[i] = 0.02s (1 step) and
LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA = 1)

or (LV_AFL[i] = 0 -> 1 and
LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA = 0)

then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END[i] = 1
T_DYN_DIAG_AFR[i] = 0

Endif(2)

decrement T_DYN_DIAG_AFR[i]
endif(1)

If(1) T_DYN_DIAG_AFR[i] > 0 and
T_DYN_DIAG_AFR[i] <= T_DYN_DIAG_AFR_THD[i] and
(LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (new) - LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i] (old))

< - C_LAMB_LPF_GRD_MIN_DIAG_DYN and
LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] > LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i]

then LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = LAMB_LPF_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
/set minimum Lambda value

else(1) freeze LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
endif(1)
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2. STATE MACHINE
In the state machine, the transitions shall be handled first and the current state be changed if required. Then
the state actions of the new current state shall be executed.

2.1 STATE_DYN_DIAG[i] = "passive"

Actions: None

Condition 1: from STATE_DYN_DIAG[i] = "passive" to "wait"

LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 1

Transition actions: STATE_DYN_DIAG[i] = "wait"

2.2 STATE_DYN_DIAG[i] = "wait"

Actions:

If(1) LV_AFL[i] = 0 -> 1 & LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 0
Then
If(2) LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 0
Then

LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 1
% the current value of the trim controller I-share shall be saved. Moreover its parameters shall be

% temporarily changed to the one originally defined for the Catalyst Eff. Diag. After the end of
the
% current diagnosis the trim ctr. I-share shall be re-initialised with its old value.

Else(2)

Increment CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
Endif(2)

% forced stimulation and trim ctr. I-share parameters set by the Catalyst Eff. Diag
Endif(1)

LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD[i] = 0

Condition 2: from STATE_DYN_DIAG[i] = "wait" to "passive"

LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 0

Transition actions: STATE_DYN_DIAG[i] = "passive"
LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 0

CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 0

Condition 3: from STATE_DYN_DIAG[i] = "wait" to "acquisition"
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[LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1 &
STATE_CAT_DIAG = "cyc_lean" or "cyc_rich" ]
Or
[LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 0 &

CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i] > C_CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP]

Transition actions:

STATE_DYN_DIAG[i] = "acquisition"

2.3 STATE_DYN_DIAG[i] = "acquisition"

Actions:

If(1) LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END[i] = 1
% both lean and rich monitoring cycles have completed
Then(1)

If(2) LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD[i] = 1 &
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≤ C_LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP &

LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP
% Purpose of this test is to avoid any shift in the lambda set point .
% Narrow calibration of those constants can reduce strongly the number of valid measured amplitudes.

% Moreover, the current lean/rich cycle must be marked as valid via LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD[i].

Then(2)

LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] - LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i]

LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP - C_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP

LAMB_AMPL_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
IP_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP + C_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP

% Purpose of this test is, if wanted, to avoid flat line signals or excessive sensor gain.
% C_LAMB_AMPL_MAX/MIN can be viewed as are amplitude tolerances necessary due to

frequent
% amplitude dispersion.

If(3)
LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≤ LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≤ LAMB_-
AMPL_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i]

Then(3)
% Normalisation of amplitude value to reduce engine speed, load sensibility
FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
(IP_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP - LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i]) /
(IP_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP - IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP)
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If(4) (LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] /
IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP)
< C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN
then % emphasize the impact of very low amplitudes to improve error detection
% with short periods of forced stimulation

increment FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i] with
C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_DIAG_DYN *
(1 - LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i]/
(IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL_UP *
C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN))

endif(4)

FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP[i] + FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
%Number cycles (short-term measurements)
increment CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
%Number of failed cycles for statistical evaluation
If(4) (FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i] >
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP)
then

increment CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i]
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i] = FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i]

else(4)

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK[i] = FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
endif(4)

Endif(3)
Endif(2)
LV_CYCNR_DYN_LSL_UP_VLD[i] = 1

LAMB_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 0
LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 32

Endif(1)

Condition 4: from STATE_DYN_DIAG[i] = "acquisition" to "end"

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0 &
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1 &
( CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_END_DIAG_DYN_LSL_UP or

(STATE_CAT_DIAG = "end" &
CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP) )

Or
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 1 &
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1 &
( CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_EOL_DIAG_DYN_LSL_UP or

(STATE_CAT_DIAG = "end" &
CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP) )

Or
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0 &
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 0 &
CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_END_DIAG_DYN_LSL_UP

Or
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 1 &
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CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_CYCNR_EOL_DIAG_DYN_LSL_UP

Transition actions:

Diagnosis of sensor dynamic:

FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP[i] / CYCNR_DIAG_DYN_LSL_-
UP[i]

% Check the average and, if enabled, the ratio.
If FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
or (LC_DIAG_DYN_LSL_UP_STC = 1 and

CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i] / CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
> C_RATIO_DIAG_DYN_LSL_UP_STC)

Then % symptom is present
LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP[i] = 1

Endif

% return trim ctr and forced stimulation to their original parameters
LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 0
CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 0

STATE_DYN_DIAG[i] = "end"
LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i] = 1

Condition 5: fromSTATE_DYN_DIAG[i] = "acquisition" to "passive"

LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP[i] = 0

Transition actions: STATE_DYN_DIAG[i] = "passive"
LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 0

CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP[i] = 0

Condition 6: from STATE_DYN_DIAG[i] = "acquisition" to "wait"

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1 & STATE_CAT_DIAG = "wait"

Transition actions: STATE_DYN_DIAG[i] = "wait"

2.4 STATE_DYN_DIAG[i] = "end"

Actions:

none

3. DYNAMIC DIAGNOSIS MANAGER
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This section looks at the state of concurrent diagnoses, it shall not depend on the activation condition of the
dynamic diagnosis. There may be two additional monitors that link into the same fault symptom: 

 Delay "bad" Delay "good" Delay "ongoing" 
Dyn "bad" "bad" "bad" "bad" 
Dyn "good" "bad" "good" wait for delay 
Dyn "ongoing" "bad" wait for 

hom/strat 
wait for�delay + 
hom/strat 

1. A delay diagnosis, which looks at some other sensor signal property. If this diagnosis is active, a fault
may be determined as soon as either of the diagnoses detect a fault, but a good result is confirmed only
by good results of both diagnoses. 

 Stratified "bad" Stratified "good" Strat. "ongoing" 
Hom. "bad" "bad" "bad" "bad" 
Hom. "good" "bad" "good" "good" 
Hom. "ongoing" "bad" "good" wait for at least 

one of hom/strat 

1. An alternate dynamic diagnosis for stratified combustion, which evaluates the same properties as the
diagnosis described here. If this diagnosis is active, it is just another way to detect good/bad sensor
dynamics, so both good and bad sensor dynamics can be confirmed by either of these functions.
On top of this a delay result, as described above, may still be necessary to confirm a good sensor.

% Result priority for both fault flag and mode$06 output:
% 1) If dynamic (homogenous or stratified) is bad, set dynamic result, with preference
% for homogenous if both have found a fault at the same time.
% 2) If delay is bad, set delay result.
% 3) If both of delay and at least one of homogenous or stratified dynamic are good,
% set dynamic result. Preference for homogenous, if both dynamic diagnoses
% have finished at this point.
If(1) LV_DLY_END_LSL_DIAG[i] 0 –> 1
then % Scale the provided mode$06 test value such that the limit equals C_FAC_MV_THD_...,

% then compare against that threshold to determine fault status. This is done to ensure
% consistency with mode$06 and to avoid rounding errors and needs for a new triplet.

FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP[i] = FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT[i] *
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP / C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD
If(2) FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP[i] > C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
then

LV_DLY_ERR_LSL_DIAG[i] = 1
else(2)

LV_DLY_ERR_LSL_DIAG[i] = 0
endif(2)

Endif(1)

LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0

If(1) (LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP[i] = 1 or
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LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR[i] = 1 ) and
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0

then % No fault yet and dynamic/stratified pair of diagnosis has a fault
LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
ERR_SYM_DYN_VLD_LS_UP[i] = "SYM_1"

Else(1)

If(2) LV_DLY_ERR_LSL_DIAG[i] = 1 and
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0 and
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT = 1
then % No fault yet and delay diagnosis has a fault and is to be included in the result

LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
ERR_SYM_DYN_VLD_LS_UP[i] = "SYM_1"

Else(2)

If(3) (LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i] = 1 or
LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END[i] = 1) and
(LV_DLY_END_LSL_DIAG[i] = 1 or
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT = 0) and
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
then % No result yet and both diagnoses have a result (only good cases left)

LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
ERR_SYM_DYN_VLD_LS_UP[i] = "NO_SYM"

Endif(3)

Endif(2)

Endif(1)

If(1) (LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i](n−1) = 0 and
LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i](n) = 1)

or (LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i](n−1) = 0 and
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i](n) = 1)

then % diagnosis just finsihed or just found an error - set or update mode$06
If LV_DLY_END_LSL_DIAG[i] = 1 and
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT = 1
then % Delay diagnosis is active and has something - forward into mode$06

FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP[i]
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] = C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP

else % Delay diagnosis not complete or not active - remove mode$06 data
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = 0
FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] = 0

endif

If(2) LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i] = 1
and (LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR[i] = 0 or
LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP[i] = 1)
then % homogenous dynamic diagnosis has something not conflicting with stratified
% get appropriate mode$06 from hom. dynamic diagnosis

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] = C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
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If(3a) LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP[i] = 1
then

If(4a) FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] >
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
then

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
else(4a)

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR[i]
endif(4a)

else(3a)

If(4b) FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] <=
C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
then

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
else(4b)

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK[i]
endif(4b)

endif(3a)

else(2)

% can’t use hom. diagnosis result (because it doesn’t exist or is overriden by stratified fault)
If(3b) LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END[i] = 1
then % stratified result present - forward it to mode$06 output

FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] =
IP_FAC_SCA_FAC_MV_DIAG_DYN (FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP)

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i]
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] =
IP_FAC_SCA_FAC_MV_DIAG_DYN (C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX)

else(3b) % no stratified or homogenous dynamic result - remove mode$06 data
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[i] = 0
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[i] = 0

endif(3b)

endif(2)

endif(1)

Adaptation of sensor time constant:

If(1) LC_T1_AD_DIAG_DYN_LSL_UP = 1 &
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0 &
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] ≥ C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN_LSL_UP &
LV_CDN_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1 (current value as set above) &
LV_DLY_ERR_LSL_DIAG[i] = 0

Then(1)
% update FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i] once if adaptation is enabled, a result is available (as indicated by
% the LV_CDN_DIAG flag, which is set once upon completion) and delay is OK.
% To be consistent with the physical meaning of this variable, its maximum value shall be less than 1
% see Output Table.

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](new) =
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](old) + C_CRLC_LPF_FAC_AD_DYN_LSL_UP
* ( FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] - FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](old) )
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Else(1)
If(2) FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[i] < C_FAC_AD_RST_DIAG_DYN_LSL_UP
Then(2) FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](new)= 0
Else(2) % FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i] shall retain its value saved in the memory
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](new) = FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i](old)

Endif(2)
Endif(1)

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_DYN_-
VLD_LS_UP[i]>, IN< ERR_SYM_DYN_VLD_LS_UP[i] >, IN< LV_ERR_SET_DYN_VLD_LS_UP[i] >,
IN<LV_ERR_RST_DYN_VLD_LS_UP[i]>, IN<LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i]>, OUT<LV_ERR_DYN_-
VLD_LS_UP[i]> )

4. DIAGNOSIS request coordination
This section shall not fall under the activation conditions but be always active. It coordinates the requests for
forced stimulation and lambda control parameters that originate in the delay diagnosis, the dynamic diagnosis
and the catalyst diagnosis. Each of these diagnoses may need specific parameters to run, but only one set
of parameters may be active at the same time.
This section uses calibrateable bit vectors to determine which diagnosis has priority over another one. Delay
and dynamic diagnoses are controlled via enable flags that are set when the diagnosis has requested its
parameters and the request coordination has found that these parameters are in effect. Catalyst diagnosis is
controlled by an inhibition request.

For every involved diagnosis there is one byte of lock flags, and in this byte there is a pair of bits for each
diagnosis. If in C_STATE_PRIO_INH_DIAG_<diag1> the bit <diag2>_ACT (denoted as C_STATE_PRIO_-
INH_DIAG_<diag1>.<diag2>_ACT) is set, then an FLS request of diagnosis <diag2> locks <diag1>, and if bit
<diag2>_END is set, then <diag1> cannot run until <diag2> has completed the parts where a specific FLS is
needed. The following structure shall be used for the lock bytes:

Lock flag Bit value Meaning 
CAT_ACT 2^0 = 1 Inhibit if catalyst diagnosis wants to run 
CAT_END 2^1 = 2 Inhibit if catalyst diagnosis is not complete 
DYN_ACT 2^2 = 4 Inhibit if dynamic (amplitude) diagnosis wants to run 
DYN_END 2^3 = 8 Inhibit if dynamic (amplitude) diagnosis is not 

complete 
DLY_ACT 2^4 = 16 Inhibit if dynamic (effect) diagnosis wants to run 
DLY_END 2^5 = 32 Inhibit if dynamic (effect) diagnosis is not complete 

 

The structure shall be the same for all lock bytes even though it doesn’t make sense to lock a diagnosis
against itself. Bits for the diagnosis itself are ignored. The locking is disabled for EOL mode to give EOL a
chance to reorder the diagnosis sequence via inhibit flags from the appl. inc.

If1a LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_EXT = 0
then
% Part 1: helper flags to make the structure of the priority manager more clear and symmetric
% For each involved diagnosis there is an indication of the FLS request and of its completion.
% All banks existing in the ECU as well as an external request (e.g. from another ECU in a
% master/slave system) are consulted.
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O2 sensor (lin, up) dynamic diag
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EGCP-Exhaust Gas Composition

If STATE_CAT_DIAG[i] = "RAMPUP" or "CYC_LEAN" or "CYC_RICH" for any i
or LV_CAT_DIAG_ACT_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_ACT = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_ACT = 0
endif
If STATE_CAT_DIAG[i] = "END" for all i
and LV_CAT_DIAG_END_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_END = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_END = 0
endif
If LV_LAMB_PLS_REQ_DYN_LSL_UP[i] = 1 for any i
or LV_DYN_DIAG_ACT_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT = 0
endif
If (STATE_DYN_DIAG[i] = "END" or LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1 or
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 1) for all i
and LV_DYN_DIAG_END_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_END = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_END = 0
endif
If LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_GAIN[i] = 1 for any i
or LV_DLY_DIAG_ACT_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT = 0
endif
If (LV_DLY_END_LSL_DIAG[i] = 1 or LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1 or
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 1) for all i
and LV_DLY_DIAG_END_EXT = 1
then LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_END = 1
else LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_END = 0
endif

% Part 2: calculate the inhibition out of calibrateable priority rules and (for the EGCP internal
% diagnoses) the current FLS state.
If ((LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY.CAT_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY.DYN_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY.CAT_END = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DLY.DYN_END = 0))
then

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_REQ = LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT
else

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_REQ = 0
endif
If ((LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN.CAT_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN.DLY_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_CAT_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN.CAT_END = 0) and
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(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_DYN.DLY_END = 0))
then

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_REQ = LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT
else

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_REQ = 0
endif
If ((LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT.DYN_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_ACT = 0 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT.DLY_ACT = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT.DYN_END = 0) and
(LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_END = 1 or
C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT.DLY_END = 0))
then LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG = 0
else LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG = 1
endif
% Part 3: Calculate the FLS and lambda control requests. Since FLS may be changed
% or disabled for a variety of reasons, FLS is requested first, and if this request is met,
% lambda control parameters are requested too.
If2a LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DYN_REQ = 1
then

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = DYN_DIAG
else2a

If LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_DLY_REQ = 1
then

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = DLY_DIAG
else

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = NONE
endif

endif2a

else1a

% If external priority control is active, just copy the requests
STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG_EXT
LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG = LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG_EXT
endif1a

If LV_LAMB_PLS_LS_DIAG = 1
then STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG = STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG
else STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG = NONE
endif
If LV_LAMB_PLS_LS_DIAG = 1
and STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = DLY_DIAG
and LV_LAM_GAIN_LS_DIAG = 1
and STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG = DLY_DIAG
then LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_GAIN = 1
else LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_GAIN = 0
endif
If LV_LAMB_PLS_LS_DIAG = 1
and STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG = DYN_DIAG
and LV_LAM_GAIN_LS_DIAG = 1
and STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG = DYN_DIAG
then LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA = 1
else LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA = 0
endif
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.55 O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_COR_DIAG_DYN_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Upstream lambda, corrected by slow trim control shares
LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Diagnosis of the WRAF Sensor Dynamic"
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status variable to activate the short test trip at the end of line
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value as reminder for End of Line test within this driving cycle
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Diagnosis of WRAF Sensor Dynamic" by malfunction
LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Canister Purge Load too high
LV_INH_SENS_DLY_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for sensor delay diagnosis
STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Interface of DYN_VLD_LS_UP

Input data:
CL_MMV{p. 5975} CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_CL_CLC_AVL{p. 5864} LV_DC{p. 5532}

LV_DIAG_DYN_END_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3089}

LV_END_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3090}

LV_ERR_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}

LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
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O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}
LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417} LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265}

LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} MAF_INT_CAT_DIAG{p.
3716}

MVB_EOL{p. 7379}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_INJ_CONF{p. 5828}
NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NLC_CAM_EX{p. 4530}

NLC_CAM_IN{p. 4530} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} STATE_CP{p. 5865}
STATE_ERR_IV{p. 7856} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TRANS_TYP{p. 11320}

USE_SA{p. 11310}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_LS_UP_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum degree of saturation of the evaporative canister to activate the function
C_TCO_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min TCO threshold to enable upstream O2 sensor Dynamic Diag if performed unsync. to cat diag
ID_MAF_INT_THD_DYN_VLD_DIAG V 0... FFFFH 0... 29.12667 444.4e-6 kg
LDP_TCO_ST_MAF_INT_DYN_VLD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDP_TRANS_TYP_MAF_INT_DYN_VLD 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Map for inhibition of O2S front dynamic diagnosis function depending on MAF_IN_CAT_DIAG-Integral
IP_MAF_MAX_DLY_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF max threshold for delay diagnosis
IP_MAF_MAX_DYN_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF max threshold for dynamic diagnosis
IP_MAF_MIN_DLY_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF min threshold for delay diagnosis
IP_MAF_MIN_DYN_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_LS_UP_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF min threshold for dynamic diagnosis
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O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_DYN_CP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable dynamic diagnosis even if canister pruge could be critical
LC_LAMB_COR_DIAG_DELTA_LAM_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for Upstream lambda correction with deltas

Action definition:

ACTION_EGCP_StartShortTripDynLsUp() Mode: O
start short trip for WRAF sensor dynamic diagnosis

ACTION_EGCP_StopShortTripDynLsUp() Mode: O
stop short trip for WRAF sensor dynamic diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Description for actions:

ACTION_EGCP_StartShortTripDynLsUp () 
start short trip for WRAF sensor dynamic diagnosis 
ACTION_EGCP_StopShortTripDynLsUp () 
stop short trip for WRAF sensor dynamic diagnosis 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i

otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAV[k] = OR LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
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LV_ERR_SA_SYS[k] = ORLV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.
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Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation:
At transition LV_IGK = 0 -> 1or reset all variables shall be reset.

LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i] LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i]  

LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP LV_INH_SENS_DLY_DIAG[i] 

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] LAMB_COR_DIAG_DYN_LS_UP[i] 

 

Recurrence:
The functions shall be carried out once every 20ms

Activation:
LV_ST_END = 1

Deactivation:
LV_ST_END = 0

If LC_LAMB_COR_DIAG_DELTA_LAM_ADJ = 1
then

LAMB_COR_DIAG_DYN_LS_UP[i] = LAMB_LS_UP[i] +
LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i]

else
LAMB_COR_DIAG_DYN_LS_UP[i] = LAMB_LS_UP[i]

endif

Recurrence:
The functions shall be carried out once every 1s.

Activation:
LV_ST_END = 1

Deactivation:
LV_ST_END = 0

% Monitoring Canister Purge
IF LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0 % short test not required

IF STATE_CP = NO_PURGE
OR STATE_CP = CP_NOT_ACT
OR STATE_CP = WAIT_RAMP_OPEN
OR (STATE_CP = MIN_PURGE & LV_CL_CLC_AVL = 1)
OR (STATE_CP = MAX_PURGE & CL_MMV <= C_CL_MMV_LS_UP_DIAG_MAX)
OR LC_DIAG_DYN_CP_ENA = 1
THEN

LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP = 0
ELSE

LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP = 1
ENDIF

ELSE % short test required
IF (STATE_CP = MAX_PURGE & CL_MMV <= C_CL_MMV_LS_UP_DIAG_MAX) OR

STATE_CP = NO_PURGE
THEN

LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP = 0
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ELSE
LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP = 1

ENDIF
ENDIF

The function “Diagnosis of the WRAF Sensor Dynamic” has to be deactivated, if at least one of the following
errors is active.
IF

• LV_ERR_CAM = 1 camshaft pulse generator OR
• LV_ERR_EL_CPS = 1 Canisterpurge valve OR
• LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR
• LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR
• LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR
• LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 MAP_MES plausibility OR
• LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR
• LV_ERR_RATIO_CHK = 1 mass-air / throttle position-relationship OR
• #If NC_ENTE_CONF = 1
• #Then LV_ERR_TCO_EL = 1 OR
• LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1 OR
• LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1 OR
• #Else LV_ERR_TCO = 1 OR
• #Endif
• LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
• LV_LIH_ERR_CRK = 1 crankshaft sensor OR
• STATE_ERR_IV > 0 injection valve 1...n OR
• LV_ERR_MIS[x] = 1 Misfire State A or B detected OR
• LV_ERR_FSD[i] = 1 Fuel system diagnosis error OR
• LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 Fuel system diagnosis error with lambda

control on the limit OR
• LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] OR
• LV_ERR_EL_LSL_UP[i] OR
• LV_ERR_LSH_UP[i] may be detected as a side effect OR
• LV_ERR_LSL_UP_IF[i] PUC_VLD_LS_UP, since this one OR
• LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] of long freeze delays) OR
• LV_ERR_OC_LSL_UP[i] (all sensor errors except OR
• LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i] OR
• LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i] OR

#IF NC_INJ_CONF = 01H HPDI engine
#THEN ( LV_ERR_VCV = 1 Fuel mass control valve error OR
# ENDIF
#IF USE_SA = 1
#THEN ( LV_ERR_SAP = 1 Secondary air pump error detected OR

LV_ERR_SAV[k] = 1 Secondary air valve error detected
OR
LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 Secondary air valve OBDII error detected
OR
LVERR_SA_SYS[k] = 1
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OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1 ) OR

#ENDIF

#IF (NC_NR_CBK_IVVT = 1)
#THEN

#IF (NLC_IVVT_IN = 1)
#THEN

(LV_ERR_MEC_IVVT_IN_1 = 1) OR
Inlet camshaft mechanical position error

#ENDIF

#IF (NLC_IVVT_EX = 1)
#THEN

(LV_ERR_MEC_IVVT_EX_1 = 1) OR
Outlet camshaft mechanical position error

#ENDIF
#ELSE

#IF (NLC_IVVT_IN = 1)
#THEN

(LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i = 1) OR
Inlet camshaft mechanical position error

#ENDIF

#IF (NLC_IVVT_EX = 1)
#THEN

(LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i = 1)
Outlet camshaft mechanical position error

#ENDIF
#ENDIF

THEN
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 1

ELSE
LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 0

ENDIF

The function “Diagnosis of the WRAF Sensor Dynamic” has to be deactivated, if at least one of the following
flags is active.
IF(1) LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] manual deactivation of obd2 diagnosis OR

• LV_IGK = 0 Ignition key off OR
• LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
• LV_SAV[k] = 1 Secondary air valve active OR
• LV_SAP = 1 Secondary air pump active OR
• LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 1 OR
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• LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP = 1
THEN(1) // do not active diags

LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i] = 1
LV_INH_SENS_DLY_DIAG[i] = 1

ELSE(1)

IF(2) (LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0)
Then(2)

IF LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i] = 0 AND
(TCO > C_TCO_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP) AND

(IP_MAF_MIN_DYN_DIAG < MAF < IP_MAF_MAX_DYN_DIAG) AND

(MAF_INT_CAT_DIAG >
ID_MAF_INT_THD_DYN_VLD_DIAG(TCO_ST, TRANS_TYP))

THEN LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i]= 0

ELSE LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i]= 1

ENDIF

IF LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0 AND
(TCO > C_TCO_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP) AND

(IP_MAF_MIN_DLY_DIAG < MAF < IP_MAF_MAX_DLY_DIAG)

THEN LV_INH_SENS_DLY_DIAG[i] = 0

ELSE LV_INH_SENS_DLY_DIAG[i] = 1
ENDIF

ELSE(2)

LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP[i]= 0
LV_INH_SENS_DLY_DIAG[i] = 0

ENDIF(2)

ENDIF(1)

 
 

19.55.1 Interface for Rate - Based - Monitoring
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the DYN_VLD_LS_UP[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] data.
Within STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC[i] = 0
LV_DC 0 → 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC[i] = 0
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition
bit 2 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Dependence Error 
 LV_ERR_CRK_OC LV_ERR_CRK_PLAUS 

 
LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH_

PER 
 LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_IS_MAX 
LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_IS_MIN 
 LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_PL_MAX 
LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_PL_MIN 
LV_ERR_LOAD_TPS_P

UT_MIN 
LV_ERR_LOAD_TPS_P

UT_MAX 
 LV_ERR_MAF_SCG_OC LV_ERR_MAF_SCP LV_ERR_MAP LV_ERR_MAP_PLAUS 
 LV_ERR_MAP_PUT_PL

AUS_FL 
LV_ERR_MEC_OPEN_C

PS 
LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_MTC_CTL_1 

 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A 
 LV_ERR_TPS_AD_B LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_2 
 LV_ERR_TPS_SPR_A LV_ERR_TPS_SPR_B   

#If NC_ENTE_CONF 
= 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_T
AM 

LV_ERR_TCO_STUCK_
L 

  

#If NC_ENTE_CONF 
<> 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD LV_ERR_TCO_JUMP LV_ERR_TCO_PLAUS 

  LV_ERR_TCO_STUCK LV_ERR_TCO_STUCK_
H 

LV_ERR_TCO_SUB LV_ERR_TCO_SUB_OB
D 

USE_SA = 1 LV_ERR_SAP LV_ERR_SA_SAV[k] LV_ERR_SA_SYS[k] LV_ERR_SAV[k] 
 LV_ERR_SAV_PORT    

NC_INJ_CONF = 1 LV_ERR_H_PRS_SYS LV_ERR_VCV_SCB LV_ERR_VCV_SCG LV_ERR_VCV_OC 
NC_NR_CBK_IVVT LV_ERR_MEC_IVVT_EX

_i 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN_

i 
  

NC_NR_CAM_CBK LV_ERR_PER_CAM_EX
_i 

LV_ERR_PER_CAM_IN_
i 

LV_ERR_PLAUS_CAM_
EX_i 

LV_ERR_PLAUS_CAM_I
N_i 

 LV_ERR_REF_CRK_CA
M_EX_i 

LV_ERR_REF_CRK_CA
M_IN_i 

LV_ERR_SYN_CAM_EX
_i 

LV_ERR_SYN_CAM_IN_
i 

 LV_ERR_SYN_CRK_CA
M_EX_i 

LV_ERR_SYN_CRK_CA
M_IN_i 

  

NC_CYL_NR LV_ERR_IGC_SCG[x] LV_ERR_IGC_SCP[x] LV_ERR_IGC_OL[x] LV_ERR_IV[x] 
 LV_ERR_MIS[x]    

NC_CBK_EX_NR LV_ERR_FSD[i] LV_ERR_FSD_LAM_LIM[
i] 

LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] LV_ERR_EL_LSL_UP[i] 

 LV_ERR_LSH_UP[i] LV_ERR_LSL_UP_IF[i] 
 

LV_ERR_OBD_VLD_LS
H_UP[i] 

LV_ERR_OC_LSL_UP[i] 

 LV_ERR_SHIFT_AFL_LS
L_UP[i] 

LV_ERR_SHIFT_AFR_L
SL_UP[i] 

  

 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0 do

with each XX failure of the above list (depending on configuration, see below):
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
The following failures must be checked in dependence on #NC_INJ_CONF :
#IF(1o) (NC_INJ_CONF = 1)
#THEN(1o)

LV_ERR_VCV_SCB
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_H_PRS_SYS

#ENDIF (1o)
#IF USE_SA = 1
#THEN LV_ERR_SAP

LV_ERR_SAV_PORT
LV_ERR_SA_SYS[k]
LV_ERR_SA_SAV[k]
LV_ERR_SAV[k]
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#ENDIF

The following failures must be checked in dependence on #NC_NR_CAM_CBK:
#IF(1a) (NC_NR_CAM_CBK = 1)
#THEN(1a)

#IF(2a) (NLC_CAM_IN = 1)
#THEN(2a)

LV_ERR_SYN_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_IN_1 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_1= 1 OR

Present intake camshaft failure synchronization impossiple
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_1= 1 OR
Present intake camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_1 = 1
Present intake camshaft failure for crankshaft synchronization

#ENDIF(2a)
AND(2)
#IF(2b) (NLC_CAM_EX = 1)
#THEN(2b)

LV_ERR_SYN_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_EX_1 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_1= 1 OR

Present exhaust camshaft failure synchronization
impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_1= 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_1 = 1
Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization
#ENDIF(2b)

#ELSE(1a)
#IF(2c) (NLC_CAM_IN = 1)
#THEN(2c)

LV_ERR_SYN_CAM_IN_1 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_IN_1 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_1= 1 OR

Present intake camshaft failure synchronization impossiple
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_1= 1 OR
Present intake camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_1 = 1
Present intake camshaft failure for crankshaft synchronization

AND(2)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB06S01.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3120 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_ERR_SYN_CAM_IN_2 = 1 OR
Present intake camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_IN_2 = 1 OR
Present failure intake camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_2= 1 OR

Present intake camshaft failure synchronization impossiple
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_2= 1 OR
Present intake camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_2 = 1
Present intake camshaft failure for crankshaft synchronization

#ENDIF(2c)
AND(2)
#IF(2d) (NLC_CAM_EX = 1)
#THEN(2d)

LV_ERR_SYN_CAM_EX_1 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_EX_1 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_1= 1 OR

Present exhaust camshaft failure synchronization
impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_1= 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_1 = 1
Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization
AND(2)

LV_ERR_SYN_CAM_EX_2 = 1 OR
Present exhaust camshaft sensor failure
LV_ERR_PER_CAM_EX_2 = 1 OR
Present failure exhaust camshaft period too short
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_2= 1 OR

Present exhaust camshaft failure synchronization
impossiple

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_2= 1 OR
Present exhaust camshaft failure reference violation
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_2 = 1
Present exhaust camshaft failure for crankshaft

synchronization
#ENDIF(2d)

The following failures must be checked in dependence on #NC_NR_CBK_IVVT:
#IF(1b) (NC_NR_CBK_IVVT = 1)
#THEN(1b)

#IF(2e) (NLC_IVVT_IN = 1)
#THEN(2e)

LV_ERR_MEC_IVVT_IN_1
Inlet camshaft mechanical position error
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#ENDIF(2e)

#IF(2f) (NLC_IVVT_EX = 1)
#THEN(2f)

LV_ERR_MEC_IVVT_EX_1
Outlet camshaft mechanical position error

#ENDIF(2f)
#ELSE(1b) % for all i

#IF(2g) (NLC_IVVT_IN = 1)
#THEN(2g)

LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i
Inlet camshaft mechanical position error

#ENDIF(2g)

#IF(2h) (NLC_IVVT_EX = 1)
#THEN(2h)

LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i
Outlet camshaft mechanical position error

#ENDIF(2h)
#ENDIF(1b)

The the following failures which depend in NC_CYL_NR:
FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO

LV_ERR_IGC_SCP[x]
Ignition coil failure short circuit to plus

LV_ERR_IGC_SCG[x]
Ignition coil failure primary short circuit to ground
LV_ERR_IGC_OL[x]
Ignition coil failure primary open load

LV_ERR_IV[x]
Boolean for error currently present on one injection valve
LV_ERR_MIS[x]
Boolean for misfire error currently present

ENDFOR

If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 1
Then LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC[i] = 1
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Endif

If bit 0 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
And LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC[i] = 0
Then bit 0 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif

Endif

Activation of short trip for WRAF sensor dynamic diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The short trip is activated by the EOL-manager or as a separate short trip directly with VAG-tester: function 04
- measured value block 34 (cylinder bank 1) or 35 (cylinder bank 2).
If short trip is requested, the air condition compressor is switched off and the canister purge solenoid is
closed.
While the short trip is running, the driver has to press brake and accelerator pedal at the same time in order to
set engine and engine speed and engine load to a calibrateable value.
Normally the short trip runs only once in the driving cycle. If the error memory is erased it can be triggered
again.

Application conditions:

Recurrence:
The short trip is called by the EOL-manager (MVB_EOL = 34 / 35) or as a separate short trip directly with
tester (MVB = 34 / 35 - cylinder bank 1 / cylinder bank 2).

Requirements for ACTION_EGCP_StartShortTripDynLsUp():
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Formula section:

IF LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP[i]= 0 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 1
ELSE LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0
ENDIF

Requirements for ACTION_EGCP_StopShortTripDynLsUp():

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP[i] = 0
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19.56 O2 sensor (lin, up) dyn diag after NOx cat reg

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O 8000... 7FFFH -128... 127.99609 3.9063e-3 -

final diagnostic value of stratified dynamics diagnosis
LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag from stratified combustion lambda sensor dynamics diagnosis
LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

error signalization from stratified dynamics diagnosis
STATE_SYM_DIAG_DYN_S_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O 0... FFH 0... 255 1 -

error symptom from stratified dynamics diagnosis

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX - 8000... 7FFFH -128... 127.99609 3.9063e-3 -

maximum dynamics characterization value from stratified diagnosis allowable for a "good" lambda sensor

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

This is a stub module to provide signals consumed in other EGCP modules.

Application Conditions:

Initialisation: The output shall be set to the following values, which are never changed: LV_DIAG_DYN_-
S_LSL_UP_END[i] = 0 LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR[i] = 0 STATE_SYM_DIAG_DYN_-
S_LSL_UP[i] = 0 FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP[i] = 0
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Recurrence: not applicable

Activation: not applicable

Formula section:

- This function does not execute any actions or calculations. -
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19.57 O2 sensor (lin, up) dyn diag after NOx cat reg (Appl. Inc.)

FUNCTION DESCRIPTION:

This is a stub module to satisfy architecture requirements in EGCP.

Application Conditions:

Initialisation: not applicable

Recurrence: not applicable

Activation: not applicable

Formula section:

- This function does not execute any actions or calculations. -
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19.58 O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PUC_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

symptom of signal plausibility from the upstream sensor during PUC
LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for error symptom of signal plausibility of upstream sensor during PUC
LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition
LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of diagnosis exist
LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure symptom of the signal plausibility from the upstream sensor during PUC
LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis of signal plausibility from the upstream sensor during PUC
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure of the signal plausibility from the upstream sensor during PUC

STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V

0H VLS_OK
1H VLS_L
2H VLS_H_OC
4H VLS_AFS_OC

1 -

Symptom of the signal plausibility from the upstream sensor during PUC
T_DIAG_END_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer to have a diagnostic available
T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Symptom debouncer timer
T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay Time to activate the diagnosis
T_MAX_DIAG_END_PUC_LSL_UP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to set the end bit
T_MAX_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Symptom debouncer time
T_MAX_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximimum delay time to activate the diagnosis
VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 8000... 7FFFH -160...
159.995117188

4.88281e-3 V

Upstream sensor voltage - value used during the diagnosis and transmitted to the Scan Tool in mode06

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B06V01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3128 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3143}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3143}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_PUC{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_-
LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]

STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

TEG_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_UP_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DIAG_END_EOL_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to have a diagnostic available (EOL test)
C_T_DIAG_END_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to have a diagnostic available
C_T_DIAG_SYM_EOL_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time filter to detect a symptom (EOL test)
C_T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time filter to detect a symptom
C_T_DLY_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Waiting time after beginning of PUC to test sensor signal (EOL test)
C_T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Waiting time after beginning of PUC to test sensor signal
C_TEG_MIN_DIAG_PUC_LSL_UP - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum admissible exhaust gas temperature in PUC
C_VLS_UP_DIAG_AFS_PUC_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Upstream sensor output voltage in PUC corresponding to Open Circuit on WRAF Sensor
C_VLS_UP_DIAG_MAX_PUC_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Upstream sensor output voltage in PUC corresponding to Open Circuit on WRAF Sensor
C_VLS_UP_DIAG_MIN_PUC_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Minimum admissible upstream sensor output voltage in PUC

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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General Information

General information:
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

This function shall test the plausibility of the upstream sensor signal during the Pull Fuel Cut-off phase (PUC).

Three symptoms are distinguished:

VLS_H_OC indicates too high sensor voltage due to open circuit on sensor pin VRC (compensative resis-
tance)

VLS_AFS_OC indicates very low sensor voltage near offset value of measurement circuit. The reason for a
voltage drop down to offset value is either a open circuit on sensor pin VIP or VG.

VLS_L indicates that voltage is too low, but still above offset value. The reason for such a voltage drop may
be poisoning or ageing of the lambda sensor.

 
 

If an open circuit of one of the sensor pins is detected (VLS_H_OC or VLS_AFS_OC), this information is
not sent directly to the error management. Instead of this, the information is sent to the function "O2 sensor
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(lin) open circuit diagnosis" (A0J0). In this function the results of several diagnoses are collected and a clear
identification of the open pin is done (pin-pointing). The communication to error management is done by the
function "O2 sensor (lin) open circuit diagnosis in this case.

In case of detected failure VLS_L the information is transferred directly to the error management.

The variable VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP[i] contains the sensor voltage at the moment a failure is
detected. It retains its value until an updated one is present. It is reset only in case the Error Management
memory is deleted.

Application Conditions

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}1

2
SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}

1

2
SYS_EVE__FMY_CLR
{fc_FMY_CLR;}

1

2
SYS_EVE__NVMINI
{fc_NVMY_INI;}

1

2
SYS_EVE__NVMRES
{fc_NVMY_RD;}

1

2
SYS_EVE__NVMSTO
{fc_NVMY_SAVE;}

1

2
[LV_trig]
{fc_TRIG;}

[1]

[0]

inactive/active/

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM_100MS;}
1

2

 
 

Figure 19.58.1: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.2 28−Nov−2006

9

VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP

8

STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP

7

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP

6

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP

5

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP

4

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP

3

LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP

2

LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP

1

ERR_SYM_PUC_VLD_LS_UP

X

9

VLS_UP_DIAG

input LV_trig

TRIG
X.1

8

TEG_DYN_LS_UP

ERR_SYM_PUC_VLD_LS_UP:  O V   

LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP:  O V   

LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP:  O V   

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP:  O V   

LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP:  O V   

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP:  O V   

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP:  O V   

STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP:  O V   

T_DIAG_END_PUC_LSL_UP:    V   

T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP:    V   

T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP:    V   

T_MAX_DIAG_END_PUC_LSL_UP:    V   

T_MAX_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP:    V   

T_MAX_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP:    V   

VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP:  O V S 

V. 6.3

7

STATE_LSH_UP

f()
input

feedback

opm_100ms

OPM_100MS
X.3

11

NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_LS_UP

6

NC_CBK_EX_NR

5

LV_PUC

4

LV_IPLSL_VLD

3

LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP

2

LV_IGK

1

LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP

fc_RST

fc_IGKON

fc_FMY_CLR

fc_TRIG

fc_NVMY_INI

fc_NVMY_RD

fc_NVMY_SAVE

feedback

input

ini

INI
X.2

EGCP_PLADGLSL2__NVMSTO

EGCP_PLADGLSL2__NVMRES

EGCP_PLADGLSL2__NVMINI

EGCP_PLADGLSL2__100MS

EGCP_PLADGLSL2__IGKON

EGCP_PLADGLSL2__FMY_CLR

EGCP_PLADGLSL2__RST RST

IGKON

FMY_CLR

NVMINI

NVMRES

NVMSTO

T100MS

LV_trig

fc_RST

fc_IGKON

fc_FMY_CLR

fc_TRIG

fc_NVMY_INI

fc_NVMY_RD

fc_NVMY_SAVE

fc_OPM_100MS

APP_CDN

1

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

1

ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3

<fc_NVMY_SAVE>

<fc_NVMY_RD>

<fc_NVMY_INI>

<fc_TRIG>

<fc_FMY_CLR>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

 
 

Figure 19.58.2: :
Path: EGCP_PLADGLSL2

19.58.1 Subsystem TRIG: Calculation of special initialization condition
In the subsystem TRIG a trigger (LV_trig) for variable initialisation is calculated, which is not supported by
standard function calls.

19.58.1.1 Calculation of special initialisation condition:

New Initialization of variables shall take place in case of LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP 0->1.
The toggling of this variable indicates the beginning of an End-of-line (EOL) test.
The output variable LV_trig is an additional input for the Application conditions (APP_CDN) next to the standard
function calls which are provided by the SW-system environment.
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Figure 19.58.3: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/TRIG/CLC_TRIG

19.58.2 INITIALIZATION: Initialization of normal and non-volatile memory variables
Initialization of (normal) variables, non-volatile memory variables and variables that are directly linked to error
manager is described.
Initialization of variables takes place at LV_IGK = 0 to 1, reset, LV_DIAG_EOL_PUC_LSL = 0 to 1 (LV_trig)
and at clearing error memory.
The variables saved in the non-volatile memory are reset only in case the error memory is cleared.
Variables that are directly linked with the Error manager are initialized according to related error manager
routines (ACTION_ERRM).

19.58.2.1 Initialization at RESET

All "normal" variables are initialized with "0"
The ERRM variables are initialized accordingly to filter type

19.58.2.2 Handling NVMY data

19.58.2.2.1 Initialization of NVMY data

1

VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

f()

 
 

Figure 19.58.4: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/INI/NVMY/NVMY_INI

19.58.3 Formula section of PUC plausibility diagnosis
19.58.3.1 Introduction multiple bank system

19.58.3.1.1 Check of activation conditions and main calculations

19.58.3.1.1.1 Calculation of activation (condition) flag for the diagnosis

The diagnosis is activated, if fuel cut off is indicated, sensor is active, exhaust gas temperature is below
threshold, tip temperature of lambda sensor is controlled and no project specific inhibitions are active.
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Figure 19.58.5: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/CLC_LV_CDN

19.58.3.1.1.2 Check of the activation conditions for diagnosis

ACT: the LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP is true
DEAC: the LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP is false
The calculation at ACT and DEAC are specified in next figures

19.58.3.1.1.2.1 ACT: activation condition for diagnosis true

Content:
Initialization of delay timers

19.58.3.1.1.2.1.1 Calculation of maximal thresholds for delay timers

The bit LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP indicates, that End-of-line test (EOL) is active. The function gives the
possibility to use different calibration data for standard case and EOL. This may become necessary, if only
very short PUC-phases are available during EOL.

3

T_MAX_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i

2

T_MAX_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP_i

1

T_MAX_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

NOT

C_T_DIAG_SYM_EOL_PUC_LSL_UP

C_T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP

C_T_DLY_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP

C_T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP

C_T_DIAG_END_EOL_PUC_LSL_UP

C_T_DIAG_END_PUC_LSL_UP

<LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_i>

 
 

Figure 19.58.6: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN/ACT/CLC_TMR
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19.58.3.1.1.2.1.2 Start and check of delay timer, initialization of diagnosis (DIAG)

As soon as activation conditions for diagnosis are fulfilled, the delay-timer T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP is
started.
If the delay timer has exceeded, the calculations for the diagnosis are triggered.

DIAG: calculation of diagnosis result
The diagnosis calculation
are called here, 
but the content is shown later on
and begins with: DIAG

2

tmr_inc

1

fc_DIAGcond_if
if

else

<T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i>
f()

T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i_in

feedback

tmr_inc

TMR_INC
X.3.1.1.2.1.2.1

>

3

feedback

<T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i>

1

T_MAX_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i

 
 

Figure 19.58.7: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN/ACT/DIAG_ACT

19.58.3.1.1.2.1.2.1 Condition false

19.58.3.1.1.2.1.2.1.1 Increment of delay timer

As long as delay timer is below calibrated threshold, increment of timer takes place. The bit LV_CDN_DIAG_-
PUC_VLD_LSL_UP is set to 0 and inhibits the start of diagnosis.

2

LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_i

1

T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i_out0.1

T_SAMPLE

0

1

T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP_i_in

 
 

Figure 19.58.8: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN/ACT/DIAG_ACT/TMR_INC/CLC

19.58.3.1.1.2.2 DEAC: activation condition for diagnosis false

19.58.3.1.1.2.2.1 Deactivate diagnosis

If the activation conditions for the diagnosis are not fulfilled, both condition-bits are reset.

If an symptom has been already detected and de-bounced, STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP is frozen to
actual value.
Otherwise STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP is set to "VLS_OK"
(for the cases : 1) Symptom has never been indicated. 2) symptom is indicated, but de-bounce has not yet
been completed, because interrupt by revoke of activation conditions took place)
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0
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Figure 19.58.9: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN/DEAC/DEAC_CLC

19.58.3.1.1.3 DIAG: calculation of diagnosis result

If activation conditions are fulfilled, and the delay timer has passed, the calculations for the PUC plausibility
diagnosis take place.
The principal of diagnosis is shown in the signal flow diagram below.
Please note that the diagram gives only an overview about the signal flow. Not all calculations are included in
the diagram !
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No

No
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Start

End  
 

19.58.3.1.1.3.1 DIAG: Monitoring of sensor voltage (setting of symptoms)

If activation conditions are fulfilled and the delay timer has passed, the monitoring of the sensor voltage signal
starts. STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP is set according to measured voltage.
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Figure 19.58.10: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC1

19.58.3.1.1.3.2 DIAG: Distinguish symptoms according linkage to Error manager

The symptoms VLS_L and VLS_OK are directly linked to Error Management. The symptoms VLS_AFS_OC
and VLS_H_OC are not directly linked to Error Management. Instead of this, they are linked to the function
"O2 sensor (lin) open circuit diagnosis" (A0J0).
Because of this difference, different subsystems are called depending on the value of STATE_SYM_DIAG_-
PUC_LSL_UP.

1

clc2<input>

cond_if
if

else

<feedback>

<chk_cdn>

f()feedback

input

chk_cdn

vls_l

VLS_L_OR_VLS_OK
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f()
chk_cdn

feedback

input

cdn_act

VLS_H_OC_OR_VLS_AFS_OC
X.3.1.1.3.2.1

2

VLS_H_OC

4

VLS_AFS_OC

<STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP_i>

OR

==

==

BusMerge

V. 5.7

<chk_cdn>

<feedback>

<input>

<STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP_i>

 
 

Figure 19.58.11: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC2

19.58.3.1.1.3.2.1 Distinguish symptoms linked to Error manager: condition true

19.58.3.1.1.3.2.1.1 Calculation for Symptoms VLS_AFS_OC and VLS_H_OC

As long as the symptom VLS_AFS_OC or VLS_H_OC is fulfilled, the debounce timer is incremented.
If the de-bounce timer exceeds the calibrated thresholds, the symptom bit and the end bits are set (this infor-
mation is send to the function "O2 sensor (lin) open circuit diagnosis" (A0J0)).
The actual output voltage of the sensor is stored in the non-volatile memory.
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Figure 19.58.12: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC2/VLS_H_OC_OR_VLS_AFS_OC/CDN_ACT_CLC

19.58.3.1.1.3.2.2 Distinguish symptoms linked to Error manager: condition false

19.58.3.1.1.3.2.2.1 Check of symptoms linked to ERRM

This calculation is only done, if neither symptom VLS_H_OC nor VLS_AFS_OCS is active.
The remaining possible states are VLS_L and VLS_OK. The variable STATE_SYM_DIAG_PUC_LSL_UP is
checked and different calculations are triggered.
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Figure 19.58.13: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC2/VLS_L_OR_VLS_OK/CLC
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19.58.3.1.1.3.2.2.1.1 Check of symptoms linked to ERRM: condition true

19.58.3.1.1.3.2.2.1.1.1 De-bouncing and setting of failure for symptom VLS_L

The de-bounce counter T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP is increased until the calibrated threshold is reached.
The actual sensor voltage is stored in the non-volatile memory and the failure is transferred to Error manage-
ment by setting of the corresponding variables.
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Figure 19.58.14: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC2/VLS_L_OR_VLS_OK/CLC/VLS__L/CLC

19.58.3.1.1.3.2.2.1.2 Check of symptoms linked to ERRM: condition false

19.58.3.1.1.3.2.2.1.2.1 Calculation in case of symptom VLS_OK

As soon as symptom is VLS_OK (sensor voltage within allowed band) the debounce timer is set to zero.
1

T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP_i
0

 
 

Figure 19.58.15: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/CLC2/VLS_L_OR_VLS_OK/CLC/VLS_OK/CLC
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19.58.3.1.1.3.3 DIAG: Timer for setting the End-bit: Conditions for timer increment

If the End-bit(s) of the diagnosis is set already, no further calculations are done in this subsystem.
If the End-bit(s) are not set, the End-timer of the diagnosis is increased and checked against a calibrated
threshold (in subsystem CDN_VLD).

1
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else
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f()
input

feedback
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cdn_vld

CDN_VLD
X.3.1.1.3.3.1

BusMerge

V. 5.7

AND

5

chk_cdn

<feedback>

3

input

2

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_i

1

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP_i

 
 

Figure 19.58.16: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/MIN_TIME

19.58.3.1.1.3.3.1 Conditions for timer increment valid

19.58.3.1.1.3.3.1.1 Timer increment and setting of End-bit

The End-timer is increased and compared with a calibrated threshold. If the threshold is reached, the end-bit(s)
of the diagnosis are set. (The error-bit remains unchanged, this means = 0 )
This is the usual way for setting the end-bit ( VLS_OK ).
In the failure case (VLS_H_OC, VLS_AFS_OC, VLS_L) end bit is set by on different path together with error-
bit.
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O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

4

VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP_i_out

3

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP_i_out

2

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_tmp_i_out

1

T_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i_out

0.1

T_SAMPLE

<T_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i>

<T_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i>

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

[lv_diag_puc_end]

[lv_diag_puc_end]

[lv_diag_puc_end]

[lv_diag_puc_end]

[lv_diag_puc_end]

<

1

1

6

VLS_UP_DIAG_i

5

VLS_UP_DIAG_SAVE_PUC_LSL_UP_i_in

4

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_tmp_i_in

3

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP_i_in

<T_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i>

1

T_MAX_DIAG_END_PUC_LSL_UP_i

 
 

Figure 19.58.17: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/MIN_TIME/CDN_VLD/CLC

19.58.3.1.1.4 Connection to Error manager for setting of failure

Synchronisation with error management is done every recurrence.

4

ERR_SYM_PUC_VLD_LS_UP_i

3

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP_i

2

LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_i

1

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_i

Syncronization
with ERRM

CAL_ERRM

5

NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_i

4

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

3

LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_tmp_i

2

ERR_SYM_PUC_VLD_LS_UP_tmp_i

1

LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP_tmp_i

 
 

Figure 19.58.18: :
Path: EGCP_PLADGLSL2/OPM_100MS/FLP/CLC/ERRM_IF
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Chapter

O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.59 O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value as reminder for End of Line test within this driving cycle
LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Monitoring Upstream Sensor Signal during PUC"
LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of Monitoring Upstream Sensor Signal during PUC by other failures
STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of PUC_VLD_LS_UP[NC_CBK_EX_NR] monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_PUC_END_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3128}

LV_END_DIAG_PUC_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3128}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CTL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.

5144}
LV_ERR_TCO_JUMP{p.

5144}
LV_ERR_TCO_PLAUS{p.

7259}
LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}
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Chapter

O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ET_ACT{p. 7261} LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}
LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992}

MVB NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306}
NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
STATE_ERR_IV{p. 7856} USE_UDS{p. 11310}

VS{p. 12173}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

If USE_UDS = ACTIVE then
ACTION_EGCP_GetPucLslRoutineStatus ( OUT <SRV_31_ROUTINE_STATE > ) 
routine status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

 

EndIf
ACTION_EGCP_StartShortTripPucLsl () 
start short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 
ACTION_EGCP_StopShortTripPucLsl () 
stop short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

 

Description for actions:

ACTION_EGCP_GetPucLslRoutineStatus (SRV_31_ROUTINE_STATE) 
routine status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STAT
E 

OUT 0..FF 0..255 1 [-] 

status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

 ACTION_EGCP_StartShortTripPucLsl () 
routine status of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

 ACTION_EGCP_StopShortTripPucLsl () 
stop short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC 

 

FUNCTION DESCRIPTION:
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O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i

otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAV[k] = OR LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = OR LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

Application Conditions:

Initialisation:
At transition LV_IGK = 0 -> 1or reset all variables shall be reset.

Recurrence:
The functions shall be carried out once every 1s.

Activation:
LV_ST_END = 1

Deactivation:
LV_ST_END = 0

Formula section:

The function “Plausibility check of the sensor signal” has to be deactivated, if at least one of the following
errors / special modes is active.
IF LV_ERR_EL_CPS = 1 Canisterpurge valve OR

• LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR
• LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR
• LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR
• LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 MAP_MES plausibility OR
• LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR
• LV_ERR_RATIO_CHK = 1 mass-air / throttle position-relationship OR
• #If NC_ENTE_CONF = 1
• #Then LV_ERR_TCO_EL = 1 OR
• LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1 OR
• LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1 OR
• #Else LV_ERR_TCO = 1 OR
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EGCP-Exhaust Gas Composition

• #Endif
• LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
• LV_ERR_FSD[i] = 1 Fuel System Diagnosis OR
• LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 Fuel System Diagnosis lambda limit OR
• LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 OR
• LV_ERR_CHG_LS_UP =1 OR
• LV_ERR_CTL_LSL_UP[i]=1 OR
• LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 OR
• LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 OR
• LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 OR
• LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 OR
• LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 OR
• LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 OR
• LV_ERR_OFS_LSL_UP[i]=1 OR
• LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 1 OR
• LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 1 OR
• LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i]=1 OR
• LV_ERR_MIS[x] = 1 Misfire State A or B4 detected OR

STATE_ERR_IV > 0 injection valve 1...n OR

#IF NC_INJ_CONF = 00H MPI engine
the following failures must be checked in dependence:
#THEN

( LV_ERR_SAP = 1 Secondary air pump error detected OR
LV_ERR_SAV[k] = 1 Secondary air valve error detected
OR
LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 Secondary air valve OBDII error detected
OR
LV_ERR_SAF_FLOW = 1 Secondary air flow error detected
OR
LV_ERR_SA_SYS[k] = 1
OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1 )

#ENDIF
THEN

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i] = 1
ELSE

LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i] = 0
ENDIF

IF LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] manual deactivation of obd2 diagnosis OR
• LV_IGK = 0 Ignition key off OR
• LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
• LV_ET_ACT = 1 AU II - special mode OR
• LV_SAV[k] = 1 Secondary air valve active OR
• LV_SAP = 1 Secondary air pump active OR
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• LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i] = 1
THEN

LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP[i] = 1
ELSE

LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP[i] = 0
ENDIF

19.59.1 Interface for Rate - Based - Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the PUC_VLD_LS_UP[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] data.
Within STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC[i] = 0
LV_DC 0 → 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC[i] = 0
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0
LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC[i] = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1
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Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition
bit 2 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1
The pending status of the following failures has to be checked only once :

Dependence Error 
 LV_ERR_CHG_LS_UP LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_IS_MAX 
LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_IS_MIN 
 LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_PL_MAX 
LV_ERR_LOAD_TPS_A

R_PL_MIN 
LV_ERR_LOAD_TPS_P

UT_MAX 
LV_ERR_LOAD_TPS_P

UT_MIN 
 LV_ERR_MAF_SCG_OC LV_ERR_MAF_SCP LV_ERR_MAP LV_ERR_MAP_PLAUS 
 LV_ERR_MAP_PUT_PL

AUS_FL 
LV_ERR_MEC_OPEN_C

PS 
LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_MTC_CTL_1 

 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A 
 LV_ERR_TPS_AD_B LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_2 
 LV_ERR_TPS_SPR_A LV_ERR_TPS_SPR_B   

#If NC_ENTE_CONF 
= 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_T
AM 

LV_ERR_TCO_STUCK_
L 

  

#If NC_ENTE_CONF 
<> 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD LV_ERR_TCO_JUMP LV_ERR_TCO_PLAUS 

  LV_ERR_TCO_STUCK LV_ERR_TCO_STUCK_
H 

LV_ERR_TCO_SUB LV_ERR_TCO_SUB_OB
D 

NC_INJ_CONF = 0 LV_ERR_SAP LV_ERR_SAF_FLOW LV_ERR_SA_SAV[k] LV_ERR_SA_SYS[k] 
 LV_ERR_SAV[k] LV_ERR_SAV_PORT   

NC_CYL_NR LV_ERR_IGC_SCG[x] LV_ERR_IGC_SCP[x] LV_ERR_IGC_OL[x] LV_ERR_IV[x] 
 LV_ERR_MIS[x]    

NC_CBK_EX_NR LV_ERR_FSD[i] LV_ERR_FSD_LAM_LIM[
i] 

LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] LV_ERR_CTL_LSL_UP[i] 

 LV_ERR_DYN_VLD_LS_
UP[i] 

LV_ERR_EL_LSL_UP[i] LV_ERR_LSH_UP[i] LV_ERR_LSL_UP_IF[i] 
 

 LV_ERR_OBD_VLD_LS
H_UP[i] 

LV_ERR_OC_LSL_UP[i] LV_ERR_OFS_LSL_UP[i] LV_ERR_SHIFT_AFL_LS
L_UP[i] 

 LV_ERR_SHIFT_AFR_L
SL_UP[i] 

LV_ERR_TTIP_MES_LS
H_UP[i] 

  

 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0 do

with each XX failure of the above list (depending on configuration, see below):
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
The following failures must be checked in dependence on #NC_INJ_CONF :
#IF(1o) (NC_INJ_CONF = 0)
#THEN(1o)

LV_ERR_SAP
LV_ERR_SA_SAV[k]
LV_ERR_SAV[k]
LV_ERR_SA_SYS[k]
LV_ERR_SAV_PORT
LV_ERR_SAF_FLOW

#ENDIF(1o)

The the following failures which depend in NC_CYL_NR:
FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO

LV_ERR_IGC_SCP[x]
Ignition coil failure short circuit to plus
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LV_ERR_IGC_SCG[x]
Ignition coil failure primary short circuit to ground
LV_ERR_IGC_OL[x]
Ignition coil failure primary open load

LV_ERR_IV[x]
Boolean for error currently present on one injection valve
LV_ERR_MIS[x]
Boolean for misfire error currently present

ENDFOR

If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[i] = 1
Then LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC[i] = 1
Endif

If bit 0 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1
And LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC[i] = 0
Then bit 0 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[i] = 1
Endif

Endif
Diagnostic 

 
XX    

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

CARB 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
CARB 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readiness 
code 

1st symptom description SYM_0  P2297 / 
P2298 

2nd symptom description SYM_1   
3rd symptom description SYM_2   

Diagnostic 
description 

 

4th symptom description SYM_3   

  LAMP 
CARB_M 

 

 

19.59.2 Activation of short trip for Monitoring Upstream Sensor during PUC
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Chapter

O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Requirements for ACTION_EGCP_GetPucLslRoutineStatus():

If (1) LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[1] = 1 OR
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[2] = 1

Then(1) //Error
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x40

Else(1)
if(2) LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[1] = 1 AND

LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[2] = 1
Then(2) // sucessfull

SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10
Else(2) If(3) LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[1] = 1 AND

LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[2] = 1
Then(3) // started

SRV_31_ROUTINE_STATE =0xC0
Else(3) // not started

SRV_31_ROUTINE_STATE =0x00
Endif(3)

Endif(2)
EndIf(1)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The short trip is activated as a separate short trip directly with the tester: function 04 - measured value block
228 (cylinder bank 1 and 2).
If short trip is requested, the air condition compressor is switched off and the canister purge solenoid is
closed.
To activate the short trip, the driver has to press the accelerator pedal as deep as possible and liberately very
sudden to create a PUC phase.
Normally the short trip runs only once in the driving cycle. If the error memory is erased it can be triggered
again.

Application conditions:

Recurrence:
The short trip is called directly from the Tester (MVB = 228) as a separate short trip.

Requirements for ACTION_EGCP_StartShortTripPucLsl():

IF LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i] = 0 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
VS = 0

THEN LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[i] = 1
ELSE LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[i] = 0
ENDIF
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Chapter

O2 sensor (lin, up) PUC plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Requirements for ACTION_EGCP_StopShortTripPucLsl():

Formula section:

LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP[i] = 0
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Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.60 O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_OBD_VLD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom to be transmitted to the error management

ERR_SYM_TTIP_MES_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for general tip temperature plausibility
LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating condition of correspondent diagnosis
LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating availability of general tip temperature plausibility diagnosis
LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that conditions for diagnosis met
LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that diagnosis has been completed
LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that fault is present and has been debounced
LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating end of correspondent diagnosis
LV_END_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating end of general tip temperature plausibility diagnosis
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the validation of correspondent symptom (transmitted to the error management)
LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the validation of general tip temperature plausibility symptom
LV_LAMB_PLS_REQ_DIAG_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag requesting exaggerated forced stimulation

STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H TTIP_ERR
2H READY_ERR
4H TTIP_MES_-

ERR

1 -

Variable indicating status of each symptom, updated each recurrence & at diagnosis completion
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Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for end flag determination of TTIP_MES diagnosis
TCC_ERR_OBD_LSH_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnosis cycles in which temperature deviation exceeding limits present
TTIP_LSH_UP_MES_TMP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Temporary storage of sensor temperature for Service06h output.
TTIP_MES_OBD_LSH_UP_IT [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

internal copy of TTIP_MES_LS_UP to assure same datatype for diagnosis and service 06h output
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Service 06h - min value : diagnosis of lambda sensor temperature upstream
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Service 06h - test value : diagnosis of lambda sensor temperature upstream
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Service 06h - max value : diagnosis of lambda sensor temperature upstream

Input data:
C_TTIP_MIN_LS_UP_-

READY{p.
2854}

C_TTIP_THD_IPLSL_ACT_-
LS_UP{p.

2865}

LSHPWM_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

LV_END_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_OBD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

2983}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TEMP_DEW_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2739}

LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

2739}
LV_VB_CDN_OBD_2{p.

11003}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_OBD_VLD_-

LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_TTIP_MES_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]
STATE_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

STATE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}

T_POW_RISE_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2912}

TEG_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TTIP_MES_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2740}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LSHPWM_MIN_LSH_UP - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum permitted heater effective voltage PWM for upstream LSH OBD2 diagnosis
C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time threshold after heater management start where fault detected, if no full operative readiness observed
C_T_DLY_POW_CTL_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum delay prior to checking status of OBD1 heater /signal faults
C_T_DLY_TTIP_MES_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay after TTIP_ERR_MES symptom valid to set error flag
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Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay to reset TTIP_ERR_MES timer
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of heater fault counter in case that Ttip is below diagnostic threshold
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP_FAST - 0... FFH 0... 255 1 -

Fast increment of heater fault counter in case that Ttip is below IP control activation limit
C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Fault detection threshold, when exceeded, heater is determined to be defective during driving cycle
C_TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum exhaust temperature to activate oxygen sensor ceramic temperature diagnosis
C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Upper diagnosis threshold for oxygen sensor ceramic temperature
C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP - 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

Lower diagnosis threshold for oxygen sensor ceramic temperature
LC_OBD_LSH_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant permitting dignosis to be carried out
LC_OBD_REP_LSH_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant permitting dignosis to be repeated within onde driving cycle

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

“sensor temperature out of range” SYM_0 
 “sensor readiness delayed” SYM_1 
 “invalid sensor temperature” SYM_2 

OBD_VLD_LSH_UP[
NC_CBK_EX_NR] 

  

NO 

 

Figure 19.60.1: Diagnostic

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

“sensor temperature out of range” SYM_0 
 “sensor readiness delayed” SYM_1 
 “invalid sensor temperature” SYM_2 

TTIP_MES_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR] 

  

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00Z04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3154 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall facilitate the detection of oxygen sensor heater failures that would lead to an increase in
emissions beyond the thresholds stated in the appropriate regulations. The diagnosis shall be carried out by
determining whether the operative readiness of the sensor exceeds a time threshold or whether the measured
oxygen sensor ceramic temperature exceeds or falls below set bounds over a number of measurement cycles,
defined to be the actions carried out once per recurrence. The latter evaluation over the diagnosis cycle,
defined to be after the completion of the set number of monitoring cycles, shall be carried out statistically.

Description:

Deviations in the oxygen sensor ceramic temperature or the oxygen sensor not being operatively ready in a
timely manner can lead to an increase in emissions above the applicable standards or prevent the sensor
signal from being used as a diagnostic system monitoring device.
The deviations may occur due to, for example, ageing of the heater element, defective wiring, increased heater
circuit connector contact resistance, defective heater driver etc.
The hereafter mentioned diagnosis strategy is based on the detection via one of two methods, both cases
being emissions relevant. Firstly the time to operative readiness shall be checked and secondly a statistical
evaluation of the oxygen sensor ceramic temperature over a pre-defined number of monitoring cycles shall be
carried out, whereby if the temperature should fall out of pre-set bounds a calibrateable number of times during
the complete diagnosis cycle, a fault shall be detected as being present.
The oxygen sensor ceramic temperature shall be obtained indirectly via the measured internal resistance of
the sensor.
The functionality of the diagnosis may be described in further detail below:
The diagnosis shall be carried out at least once per driving cycle or may be permitted to repeat, dependent
on the status of flag LC_OBD_REP_LSH_UP. It shall be clear that only the temperature deviation detection
method can repeat as the sensor warm-up phase is usually only carried out once per driving cycle. Due to the
requirement, that "good" SAE values are only allowed to be written once per driving cycle (after decision only
furhter bad case allowed), repeating the diag is restricted possible with bad case only. The diagnosis shall
require a number of monitoring cycles to be carried out to permit statistical evaluation of the results. The
function may set
The function shall be activated and deactivated dependent on the engine start state, denoted by flag LV_-
ST_END. Should the function be deactivated, the diagnosis conditions flags LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i],
LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i] and LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i] and the SW internal timer
TIMER_1 shall be reset and the diagnosis shall be considered to be “Not Available”.
Additional application conditions shall be met prior to permitting monitoring cycles to take place:

• LC_OBD_LSH_UP shall permit the diagnosis to be enabled or disabled from within the calibration sys-
tem.

• LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP[i] shall facilitate the interfacing of project specific application conditions.
• STATE_LSH_UP[i] shall neither be in LSH_OFF nor LSH_VB_PROT. See following description for ex-

planation.
• VB shall remain within bounds as indicated by LV_VB_CDN_OBD_2. This shall provide the facility to

ensure that the battery voltage is sufficient to carry out OBD II diagnosis.
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Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

• LSHPWM_UP[i] shall remain above or equal to C_LSHPWM_MIN_LSH_UP. This shall provide the facility
to limit the performing of the diagnosis in a region where the sensor temperature can be controlled. No
upper limit is given as should the heater become defective then the closed loop heater voltage controller
will tend to drive the LSHPWM_UP[i] to its maximum limit.

• The condition (LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 0 or LC_OBD_REP_LSH_UP = 1) shall permit the
diagnosis to be carried out once only per driving cycle (LC_OBD_REP_LSH_UP = 0) or continuously over
the whole driving cycle (LC_OBD_REP_LSH_UP = 1). Note: Once a good case have been detected,
countinious algorithm is only checking symptoms. (No furhter "good SAE values")

• The dew point shall have passed as denoted by LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1.
The function shall determine whether the full operative readiness LV_LS_UP_READY[i] has been detected.
If not, then the time to operative readiness detection method shall be carried out. Internal TIMER_1 shall
be reset, the diagnosis conditions flag LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] shall be set and the diagnosis shall
be declared as being “Available”. Timer T_POW_RISE_LSH_UP[i] shall be checked against threshold C_-
T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP. Should it equal or exceed the threshold then the operative readiness
has not been detected in a timely manner and the symptoms shall be set to READY_ERR, fault flag LV_DIAG_-
OBD_SYM_LSH_UP[i] and the error flags shall be set and the end of diagnosis flags shall be set. Because of
writing the SAE values are only allowed once per driving cycle, setting of SAE values, LV_DIAG_OBD_SYM_-
LSH_UP[i] and LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP is only done in case of no Symptom is already present.
In order to meet Mode 6 diagnosis requirements, the current oxygen sensor ceramic temperature shall be
stored in TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i]. (This is used for the detection of the full operative readiness and
hence may be used to meet the requirements). The Temperature limits come out of the Readyness check
module. Therefore the SAE BOL and TOL are set accordingly.
Once the full operative readiness has been detected, further conditions shall be met prior to determining
whether the oxygen sensor temperature falls within bounds, i.e. detection method two.
The function shall determine whether a time to operative readiness fault has been detected by observing
LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP. Provided no error symptom is active, the function shall then wait for STATE_-
LSH_UP[i] to reach LSH_POW_CTL. Additionally the exhaust gas temperature shall exceed the limit C_-
TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP to ensure that in long PUC phases sensor cooling does not lead to false error
detection. After this condition has been met, the function shall await the delay C_T_DLY_POW_CTL_OBD_-
LSH_UP. The delay provides the heater controller sufficient time to regulate the ceramic temperature to the
set-point. Furthermore, this condition excludes states LSH_VB_PROT & LSH_TEMP_PROT. In both of these
states, the heater power is reduced to prevent damage to the sensor. Under such conditions, it cannot be
expected that the sensor temperature remain stable and hence OBDII heater diagnosis shall not be carried out
in these instances. The SW internal timer used to await the delay shall be reset whenever STATE_LSH_UP[i]
is no longer in LSH_POW_CTL or when the other above listed conditions are no longer met.
Additionally LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] shall be set, indicating that the ceramic temperature computation
is active. This is the case when either the normal operative readiness has been detected via the raw operative
readiness and validated via the ceramic temperature or the conditional operative readiness has been detected
(forced operative readiness). These conditions permit the use of the measured ceramic temperature (TTIP_-
MES_LS_UP[i]) and not its initialised value (0 °C), i.e. the system tries to measure the ceramic temperature
even if the heater fails sufficiently such that the normal operative readiness cannot be detected, where the
oscillator used to measure the internal resistance and hence the ceramic temperature is only switched on
when the sensor shows raw operative readiness. Note that during ceramic temperature reference measure-
ments, the flag LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] will be revoked until the reference measurement cycle has been
completed. The latter shall not cause TIMER_1 to be reset.
Once the application conditions have been met, this shall be indicated by setting the flag LV_DIAG_OBD_-
CDN_LSH_UP[i] and the function shall consider the diagnosis to be “Available”. Should the conditions not be
met, then LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] shall be reset and the diagnosis shall be considered to be “Not
Available”.
The function shall implement a statistical approach to detect a weak sensor heater: If the temperature is
outside calibrateable limits, an error accumulator shall be incremented either with normal steps or with large
steps, depending on the temperature being above or below a limit where the sensor is not functional. If the
temperature is in range, the accumulator shall be decremented slowly. If the accumulator has reached a limit,
the diagnosis shall indicate that an error is present. A second increment-only accumulator shall run in parallel
to indicate that the diagnosis is done in the "good" case, i.e. that a fault would have been detected if it was

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00Z04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3156 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

permanently present. The diagnosis shall stop once an error has been detected. For Mode $06 SAE values
the temperatures values must be stored. In "good" case (no error) the "TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP"
counter reaches the "C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP - limit" with the "TCC_ERR_OBD_LSH_UP"-counter
still counting; even if the current temperature value is "out of good range". Therefore the last stored good
temperature "TTIP_MES_OBD_LSH_UP_IT" must be stored as SAE value. In "bad" case (error/symptom)
the "TCC_ERR_OBD_LSH_UP" counter reaches the limit and SAE values as well as Symptom and end flags
must be set.

TCC_END_DIAG_OBD_LSH_
UP 

TCC_ERR_OBD_LSH_UP Requirement for SAE values  

Counting  Counting Do not write 1 

Reach calibrated Limit Counting Write last valid good TTIP 2 

Counting Reach calibrated Limit Write TTIP (calibrated limit can 
only be reached if TTIP is out of 
Temp-Range) 

3 

Reach calibrated Limit Reach calibrated Limit Dto. 4 

 If the repeat flag LC_OBD_REP_LSH_UP_i is not set, the diagnosis shall stop as soon as the increment-only
accumulator has reached or exceeded the required value and the end flag is set. If not, the diagnosis keeps
running, but the result shall not change anymore once an error has been indicated.
If the repeat flag LC_OBD_REP_LSH_UP is set, the diagnosis will:

• stop nevertheless in case of Symptom detected
• run only for Symptom detection in case of finished with good case.

Application conditions:

Initialisation:
The following variables shall be initialised after reset, at the transition of ignition key on (i.e. LV_IGK = 0 -> 1)
and upon clearing of the error memory:
STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i] = 0
LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 0
LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 0
LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 0
LV_LAMB_PLS_REQ_DIAG_LSH_UP[i] = 0
TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i] = 0
TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP[i] = 0
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_ OBD_VLD_LSH_UP[i]>,
OUT<LV_ERR_ OBD_VLD_LSH_UP[i]>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_ TTIP_MES_LSH_UP[i]>,
OUT<LV_ERR_ TTIP_MES_LSH_UP[i]>)

Resetall timers
NOTE: timers refer to internal SW timer and not to output data variable.

Initialisation at clearing error memory (FMY_CLR:) or in case of EEPROM checksum error or in case of
new ECU connection
The following variable shall be reset to physical "0" :

• TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE[i]
• TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i]
• TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE[i]
• TTIP_MES_OBD_LSH_UP_IT[i]
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O2 sensor (up) heater plausibility diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence:
The monitoring cycles shall occur every 100 ms providing the conditions are met.

Activation: "in all engine states"

Formula section:

Different datatype definitions can cause inconsistency between diagnosis and Service 06h output. Therefore
internal copy is taken, to make sure that diagnosis uses same datatype as Service 06h
TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i] = TTIP_MES_LS_UP[i]

If(1) LV_ST_END = 1
and LC_OBD_LSH_UP = 1
and LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP[i] = 0
and STATE_LSH_UP[i] <> LSH_OFF
and STATE_LSH_UP[i] <> LSH_VB_PROT
and STATE_LSH_UP[i] <> LSH_TEMP_PROT
and LV_VB_CDN_OBD_2 = 1
and C_LSHPWM_MIN_LSH_UP ≤ LSHPWM_UP[i]
and (LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 0
or LC_OBD_REP_LSH_UP = 1)
and LV_TEMP_DEW_LS_UP[i] = 1
then(1)
% recognize both errors for delayed readiness
LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 1
LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1

If(2) LV_LS_UP_READY[i] = 0
then(2)Reset TIMER_1

LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 1
Diagnosis Available
If(3) T_POW_RISE_LSH_UP[i] ≥

C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP
then(3)STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i] = READY_ERR

Symptom “Oxygen sensor heater fault READY_ERR”active
If(4) (LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP = 0)//set SAE only in case no Symptom up to now
Then(4)

// the SAE value is decremented for 1hex becaue of comparison for setting LV_LS_READY
is done
// with "=" and not with ">="

TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i] = TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i] - 1hex // limit at hex0
// note different datatyp definitions in following assignment !
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE[i] = C_TTIP_MIN_LS_UP_READY //type conver-

sion!
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE[i] = 6513.5; // set to phyical max. limit !

LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1
LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1

endif(4)
endif(3)
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else(2) If(3) LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 0
and STATE_LSH_UP[i] = LSH_POW_CTL
and TEG_DYN_LS_UP[i] > C_TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP
then(3)increment TIMER_1

If(4) TIMER_1 ≥ C_T_DLY_POW_CTL_OBD_LSH_UP
then(4)LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 1

Diagnosis Available
If(5) LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1
and LV_V_REF_VLD_R_IT_LS_UP[i] = 1
then(5)

If TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP[i]
< C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP

Then(6a) % don’t exceed the threshold
increment TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP[i]

with C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP
Endif(6a)
If (C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP < TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i]

or TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i] < C_TTIP_MIN_OBD_LSH_-
UP)

then(6b) % symptom found. set state, store "bad" TTIP, push error ctr.
// badcase needs not to be stored. ...TMP value can be taken below
STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i] = TTIP_ERR

Symptom “Oxygen sensor heater fault TTIP_ERR” active
If TTIP_MES_LS_UP[i] < C_TTIP_THD_IPLSL_ACT_LS_UP

then(7a) % pump current will be off, accelerated error recognition
increment TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i]

with C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP_FAST
% freeze at upper limit, don’t wrap

Else(7a) % normal error recognition
increment TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i]

with C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP
% freeze at upper limit, don’t wrap

Endif(7a)
Else(6b) % no symptom. clear state, store "good" TTIP, roll back error ctr.

TTIP_MES_OBD_LSH_UP_IT[i] =TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i];
reset STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i]

Symptom “Oxygen sensor heater fault TTIP_ERR” passive
decrement TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i]

% freeze at zero limit, don’t wrap
Endif(6b)
If (TCC_END_DIAG_OBD_LSH_UP[i] >= C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP)

Then(6c) % we have a result available
If ( (TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i] <C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP) and
(LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP == 0) )
Then(7)// good result -> store corresponding SAE values

LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i] = TTIP_MES_OBD_LSH_UP_IT[i];
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE[i] = C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP;
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TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE[i] = C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP
Endif(7)

Endif(6c)
If TCC_ERR_OBD_LSH_UP[i] >= C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP

Then(6c) % an error was debounced
LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1
LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1
// update SAE values in case of error debounced
// Due to LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP is an entry condition "if(3)" SAEs are set only

once.
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i] = TTIP_LSH_UP_MES_TMP[i]

TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE[i] = C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE[i] = C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP

Endif(6c)
else(5)Symptom “Oxygen sensor heater fault TTIP_MES_ERR”

active
STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i] = TTIP_MES_ERR
Increment TIMER_2
If(6) TIMER_2 ≥ C_T_DLY_TTIP_MES_OBD_LSH_UP
then(6) LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1

LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1
// due to the fact that this error is caused by another error reason (no temp and R)

the
// SAE value shall be at physical 0; cyclic writing of SAE values o.k. here
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE[i] = 0 // physical 0
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE[i] = C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP

TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE[i] = C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP
endif(6)

endif(5)
If(5) (LV_TTIP_MES_VLD_LS_UP[i] = 1->0
and Timer_3 = 0)
or Timer_3 <> 0
then(5)Increment TIMER_3

If(6) TIMER_3 ≥ C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP
then(7)Reset TIMER_2

Reset TIMER_3
endif(7)

endif(5)
else(4)Diagnosis Not Available

LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 0
endif(4)

else(3) ResetTIMER_1
LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 0
Diagnosis Not Available

endif(3)
endif(2)

else(1)
ResetTIMER_1
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LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP[i] = 0
% recognize both errors for delayed readiness
LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 0
LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0

Diagnosis Not Available
endif(1)

Symptom Validation
% decide about general error. never reset in one driving cycle
ERR_SYM_TTIP_MES_LSH_UP[i] = STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i]
If LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP[i] = 1
then(1b) % general tip temperature plausibility diagnosis is finished

LV_END_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 1
If LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP[i] = 1

then(2b) % a failure is present
LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 1

endif(2b)
endif(1b)
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG OBD_VLD_LSH_UP [i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ OBD_-
VLD_LSH_UP [i]>, IN< ERR_SYM_ OBD_VLD_LSH_UP [i] >, IN< LV_ERR_SET_ OBD_VLD_LSH_UP [i] >,
IN<LV_ERR_RST_ OBD_VLD_LSH_UP [i]>, IN<LV_END_DIAG_ OBD_VLD_LSH_UP [i]>, OUT<LV_ERR_-
OBD_VLD_LSH_UP [i]> )

% now, if the OC diagnosis also has a result, decide about real heater error entry.
If LV_END_DIAG_OC_LSL_UP[i] = 1
and STATE_DIAG_OC_LSL_UP[i] <> "active"
then(1c) %hold back if open circuit debounce is going on

LV_END_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1
If LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 0

or LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1
then(2c) % no failure present or failure is due to an open circuit

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 0
ERR_SYM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = “No symptom”

else(2c) % a real heater failure is present
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1

ERR_SYM_OBD_VLD_LSH_UP[i] = STATE_SYM_OBD_LSL_LSH_UP[i]
endif(2c)

endif(1c)
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_TTIP_-
MES_LSH_UP[i]>, IN< ERR_SYM_ TTIP_MES_LSH_UP[i] >, IN< LV_ERR_SET_TTIP_MES_LSH_UP[i]
>, IN<LV_ERR_RST_TTIP_MES_LSH_UP[i]>, IN<LV_END_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP[i]>, OUT<LV_ERR_-
TTIP_MES_LSH_UP[i]> )
The calibration of the anti-bounce is defined in the chapter “Diagnosis information”.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00Z04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3161 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.61 O2 sensor (lin, up) activity diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_END_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to have valid diagnostic result from the no-activity check (second part)
CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of forced stimulation periods
CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to have valid diagnostic result from the no-activity check (first part)
CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to set the raw symptom of sensor no-activity check (first part)
CTR_SYM_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter of the sensor non-activity symptom
LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Cumulating value of the lambda deviation
LAMB_DE_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Deviation of the instantaneous lambda value from the mean moving value
LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Total cumulated lambda deviation
LAMB_MMV_ACT_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda moving mean value during the time the forced stimulation is active
LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the conditions to activate the second test for sensor non-activity are fulfilled
LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating end of detailed test of no-activity check (from second test)
LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the short term conditions to activate the second test for sensor non-activity are fulfilled
LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating a detected poor upstream sensor activity (from second test)
LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating end of raw symptom test of no-activity check (from first test)
LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating a detected raw symptom of sensor non-activity (from first test)

Input data:
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3088}
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3088}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_DE_PLS{p. 3645}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3175}

LV_IGK{p. 10980} LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_LAMB_PLS_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VLS_UP_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2760}

MAF_KGH{p. 7931} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} T_SUM_AFL_AFR_CYC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_UP_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_ACT_LSL_UP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for the moving mean value
C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of forced stimulation periods to calculate the total cumulated lambda deviation
C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold to have valid diagnostic result from the no-activity check (first part)
C_CTR_RAW_ACT_RST_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold to reset symptom counter if raw symptom has disappeared
C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold to set the raw symptom flag of the no-activity check (first part)
C_CTR_SYM_DEC_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter decrement to set the sensor non-activity symptom flag
C_CTR_SYM_INC_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter increment to set the sensor non-activity symptom flag
C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter threshold to set the sensor non-activity symptom flag
C_FAC_DYN_INT_ACT_LSL_UP - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Relative sensor signal damping admitted to monitor the sensor activity(see WRAF Sensor Dynamic Diagnosis)
C_LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Threshold of the total cumulated lambda deviation to debounce the sensor non-activity symptom
C_LAMB_SP_DE_PLS_ACT_LSL_UP - 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

Lower forced stimulation amplitude admitted to monitor the sensor activity
C_MAF_KGH_MIN_ACT_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Lower mass airflow in Kg/h admitted to monitor the sensor activity
C_N_MIN_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower engine speed admitted to monitor the sensor activity
C_T_SUM_AFL_AFR_ACT_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lower forced stimulation period admitted to monitor the sensor activity
C_VLS_UP_AFS_MAX_PLAUS_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Upper limit of upstream sensor signal window to detect the sensor non-activity
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Chapter

O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_UP_AFS_MIN_PLAUS_LSL_UP - 8000... 7FFFH -160...

159.995117188
4.88281e-3 V

Lower limit of upstream sensor signal window to detect the sensor non-activity
ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_MAF_KGH_ID_CTR_ACT_LSL_UP 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Counter increment to detect raw symptom of upstream sensor non-activity
ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN - 0... FFH 0... 31.875 0.125 -
LDP_FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ID_LAMB 8 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

Gain factor to consider an aged linear lambda sensor
ID_LAMB_GAIN_VLS_DOWN - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_VLS_DOWN_ID_LAMB_GAIN 8 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Gain/Damping factor to calculate LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP to double-check with VLS_DOWN

General Information

General information:
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall facilitate the upstream sensor non-activity detection, which can be caused by a extremely
cold sensors or an open circuit some ATIC42 or CJ125 lines.

Description:
In the first part of this test the sensor is assumed to have no activity if VLS_UP_DIAG remains stuck in a tight
band around stoichiometric values. If this is true for C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP recurrences, then the
raw symptom flag LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP is set.
Rate Based Monitoring (RBM) requires similar time spans for the diagnosis to come to an end with or without
a failure present. Therefore, if VLS_UP_DIAG is not within the mentioned band (thus a failure is unlikely) the
counter CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP is incremented until the threshold C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_-
UP is reached. At this point the end flag LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP is set. VLS_UP_DIAG of a
faultless sensor might pass through or come to lie within the critical band. In these cases the end counter is
frozen and the incrementation is resumed, once the critical band is left again.
In the failure case CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP is incremented until the threshold C_CTR_RAW_ACT_-
SYM_LSL_UP is reached, where the end flag and the raw symptom flag are set at the same instance. In
case of intermittent faults, excursion from the critical band should not lead to an immediate reset of the raw
symptom flag. Therefore, the raw symptom flag is taken back only if the raw symptom counter drops below
C_CTR_RAW_ACT_RST_LSL_UP.
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Figure 19.61.1: : Basic principle of debounce algorithm for first part of activity check
(LV_DIAG_RAW_ACT_END/SYM_LSL_UP)

The second part is started once the first part has come to an end and the following conditions are met: The
forced stimulation is active and additionally engine speed, engine load, amplitude and period of the forced
stimulation are sufficient to provoke the fluctuation of the sensor output. If these conditions are fulfilled
then the following procedure is carried out. The difference between LAMB_LS_UP[i] and the moving mean
value LAMB_MMV_ACT_LSL_UP[i] is calculated and integrated. After C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_-
UP forced stimulation periods the result is saved in the variable LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP[i].
While integrating the difference between LAMB_LS_UP[i] and the moving mean value two different gain factors
are taken into account. First, ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN considers an aged sensor. Second, with ID_-
LAMB_GAIN_VLS_DOWN the speed of integration is reduced, if VLS_DOWN[i] shows either very rich or very
lean conditions. The background here is that the combination of an upstream signal near stoichiometry and a
very rich or very lean downstream signal strongly points to a not active upstream signal.
If the value of the deviation integral after C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP forced stimulation cycles is
lower than the threshold C_LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP, then the symptom counter shall be incremented,
otherwise it shall be decremented. If the symptom counter has achieved the maximum C_CTR_SYM_MAX_-
ACT_LSL_UP cycles, then the symptom flag LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP[i] is set, indicating that the sensor
activity is very poor. This flag shall trigger the Open Circuit Diagnosis to narrow down the source of the failure.
To have a valid end flag in case of a faultless sensor the counter C_CTR_END_ACT_LSL_UP is incremented
once the end flag of the first part is set and no raw symptom was detected. The end flag of the Activity Check
is set when the end counter reaches the sum of both loops needed for the fault detection.

Application Conditions
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APP_CDN/
SYS_EVE__RST
{fc_RST;}

1

2
SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}

1

2
SYS_EVE__FMY_CLR
{fc_FMY_CLR;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__20MS
{fc_OPM_20MS;}1

2

inactive/

 
 

Figure 19.61.2: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/APP_CDN/Chart

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.4 07−Feb−2007

<LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP>

<LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP>

<LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP>

<LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP>

<LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP>

X

17

VLS_UP_DIAG

16

VLS_DOWN

15

T_SUM_AFL_AFR_CYC

CTR_END_ACT_LSL_UP:    V   
CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP:    V   

CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP:    V   
CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP:    V   

CTR_SYM_ACT_LSL_UP:    V   
LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP:    V   

LAMB_DE_LSL:    V   
LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP:    V   

LAMB_MMV_ACT_LSL_UP:    V   
LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP:    V   

LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP:  O V   
LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP:  O V   

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP:  O V   
LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP:  O V   
LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP:  O V   

V. 6.3

f()
input

feedback

opm_20ms

OPM_20MS
X.2

14

N_32

13

NC_CBK_EX_NR

Mux

12

MAF_KGH

11

LV_VLS_UP_VLD

18

LV_ST_END

10

LV_LS_DOWN_READY

9

LV_LAMB_PLS_ACT

8

LV_IPLSL_VLD

7

LV_IGK

6

LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP

5

LV_AFL

4

LAMB_SP_DE_PLS

3

LAMB_LS_UP

f()

ini

INI
X.1

EGCP_PLADGLSL3__20MS

EGCP_PLADGLSL3__FMY_CLR

EGCP_PLADGLSL3__IGKON

EGCP_PLADGLSL3__RST

2

FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP

1

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP

RST

IGKON

FMY_CLR

T20MS

fc_RST

fc_IGKON

fc_FMY_CLR

fc_OPM_20MS

APP_CDN

 
 

Figure 19.61.3: :
Path: EGCP_PLADGLSL3
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19.61.1 Initialization:
19.61.1.1 Initialization at Reset, LV_IGK = 0 to 1 and at Clearing failure memory

15

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP

14

LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP

13

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP

12

LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP

11

LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP

10

LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP9

LAMB_MMV_ACT_LSL_UP

8

LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP

7

LAMB_DE_LSL

6

LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP

5

CTR_SYM_ACT_LSL_UP

4

CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP

3

CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP

2

CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP

1

CTR_END_ACT_LSL_UP

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

 
 

Figure 19.61.4: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/INI/CLC_INI

19.61.2 Formula Section
Recurrence:20 ms

19.61.2.1 Operation in multiple bank system

A loop is done over all cylinder banks present in the system. The number of banks is given in NC_CBK_EX_-
NR, and the bank specific variables are denoted by the loop index "_i" appended to the name.

19.61.2.1.1 Calculation

19.61.2.1.1.1 Activation of the function

1

chk_cdn

V. 5.3
cond_if

if

else

NOT

<

f()

feedback clc_false

DIAG_PTL_RESET
X.2.1.1.1.1

C_FAC_DYN_INT_ACT_LSL_UP

f()
LV_ST_END

LV_IPLSL_VLD_i

LV_VLS_UP_VLD_i

input

feedback

clc_true

CLC_TRUE
X.2.1.1.1.2

BusMerge

V. 5.6

AND

7

LV_VLS_UP_VLD_i

6

LV_IPLSL_VLD_i

5

LV_ST_END

4

FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP_i

3

LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP_i

2

input

1

feedback

 
 

Figure 19.61.5: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN
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19.61.2.1.1.1.1 Actions at deactivation of the function

19.61.2.1.1.1.1.1 Resetting of variables

The following variables must be initialized for the next function activation

9

LAMB_MMV_ACT_LSL_UP_i

8

CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP_i

7

CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i

6

LAMB_DE_TOT_ACT_LSL_UP_i

5

LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP_i

4

CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP_i

3

CTR_END_ACT_LSL_UP_i

2

CTR_SYM_ACT_LSL_UP_i

1

LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP_i

0

1

 
 

Figure 19.61.6: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/DIAG_PTL_RESET/CLC

19.61.2.1.1.1.2 Evaluation of sensor operating conditions

If the engine is stopped or the sensor pump current is not active, no lambda variation occurs, and therefore the
diagnosis must be suspended.

1

clc_true

V. 5.3
cond_if

if

else
OR

NOT

NOT

f()

feedback clc2

DIAG_STOP
X.2.1.1.1.2.1

f()
input

feedback

clc1

DIAG_CLC
X.2.1.1.1.2.2

BusMerge

V. 5.7

AND

AND

f()

5

feedback

4

input

3

LV_VLS_UP_VLD_i

2

LV_IPLSL_VLD_i

1

LV_ST_END

 
 

Figure 19.61.7: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE

19.61.2.1.1.1.2.1 Interruption of diagnosis

19.61.2.1.1.1.2.1.1 Calculation

If the engine is stopped or the sensor signal is not valid, the function does not execute any calculations and
the condition flag is revoked.

1

LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP_i
0

 
 

Figure 19.61.8: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_STOP/CLC
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19.61.2.1.1.1.2.2 Diagnosis main part

This section covers the two main parts of the diagnosis.
First Part: Fast detection of good sensor via dead-band check.
Second Part: Final detection of sensor fault via integral deviation monitor.

19.61.2.1.1.1.2.2.1 Evaluation of dead band criterion (raw activity check)

If the lambda value is not in a narrow band around lambda=1, the sensor is proven to be active. A simple
counter-based debounce strategy and good case determination is implemented. Occasional short term ex-
cursions outside the dead band are regarded as noise, so the raw symptom flag is not immediately reset if
they occur.
The final end flag is not determined here, because this would violate the requirements for RBM.

19.61.2.1.1.1.2.2.1.1 Calculation of raw symptom counters

2

CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i_out

1

CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP_i_out

x_val ID_val

CURVE=ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP
No Vectorization

LastIndex:on
V. 5.17

x_val ID_val

CURVE=ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP
No Vectorization

LastIndex:on
V. 5.17

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

OR

<MAF_KGH>

<

V. 5.3

<

<

<

V. 5.3

C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP

C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP

C_VLS_UP_AFS_MAX_PLAUS_LSL_UP

C_VLS_UP_AFS_MIN_PLAUS_LSL_UP

<CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i>

<CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i>

<CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP_i>

<CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i>

<CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP_i>

<MAF_KGH>

1

VLS_UP_DIAG_i

 
 

Figure 19.61.9: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/FAST_DET_SENS/CTR_MNG
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19.61.2.1.1.1.2.2.1.2 Calculation of raw end flag and raw symptom flag

2

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i_out

1

LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP_i_out

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

<

>=

>=

0

1

C_CTR_RAW_ACT_RST_LSL_UP

1

1

C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP

C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP

4

LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP_i_in

3

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i_in

2

CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i_cur
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Figure 19.61.10: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/FAST_DET_SENS/FLAG_MNG

19.61.2.1.1.1.2.2.2 Start of integral deviation monitor

The monitor is kept inactive until the evaluation of the dead band criterion has completed.
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LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP_i

1
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cond_if
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else

f()
in Out1

1

f()
input

feedback

clc

CLC_SYM_DET
X.2.1.1.1.2.2.2.1

BusMerge

V. 5.7

3

feedback

2

input

1

LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP_i_cur

LV_DIAG_ACT_CDN_LSL_UP_i

 
 

Figure 19.61.11: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1 Calculation

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.1 Short term activation for the integral deviation monitor

This section contains three parts:
It determines short term enable conditions for the integral deviation monitor.
It resets internal data in case the raw symptom toggles, to ensure that the integral monitor starts out from a
clean state whenever it is activated.
It calculates a low pass filtered lambda value for determination of the signal deviation.
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O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition
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Figure 19.61.12: :
Path:
EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/CHK_CDN

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.2 Control of the integral deviation monitor

This part determines which block of the integral deviation monitor shall be executed.
If the short term activation conditions are not fulfilled, the values are frozen.
Otherwise the monitor accumulates the difference between actual and low-pass filtered lambda values over a
rich/lean cycle. Every time a rich/lean cycle completes, as determined from the LV_AFL change, the number
of completed cycles is checked. If enough cycles have been accumulated, a new diagnostic sample is made
available which is then processed by the debounce strategy of the diagnosis.
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O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition
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5

feedback

4

LV_AFL_i

3

input

2

LV_DIAG_ACT_SH0_CDN_LSL_UP_i

1
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Figure 19.61.13: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/ACT_-
INT_DE_MON

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.3 Calculation

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.4 Calculation of lambda value deviation

This block accumulates the integral deviation of the sensor signal. The dependency on VLS_DOWN can be
used to speed the detection of a fault if the rear trim is out of bounds due to an incorrect upstream lambda
signal. The dependency on upstream sensor dynamics shall compensate for a reduced integral deviation in
case of a slow upstream sensor, to avoid misdetection of a slow sensor as an open circuit failure.

2

LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP_i_out

1

LAMB_DE_LSL_i

x_val ID_val

CURVE=ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN
No Vectorization

LastIndex:on
V. 5.17

x_val ID_val

CURVE=ID_LAMB_GAIN_VLS_DOWN
No Vectorization

LastIndex:on
V. 5.17

1|u|

5

LAMB_MMV_ACT_LSL_UP_i

4

LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP_i_in

3

FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_i

2

VLS_DOWN_i

1

LAMB_LS_UP_i

 
 

Figure 19.61.14: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/ACT_-
INT_DE_MON/CLC_LAMB_DE_LSL/CLC
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O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.5 Evaluation of integral deviation after completion of a rich/lean cycle

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.6 Checking condition

This test is done when a rich/lean cycle has completed. It decides whether the diagnosis shall run (raw
symptom active) or a shadow counter for the good case shall be incremented (raw symptom passive).

1

clc

cond_if
if

else
NOT

f()
feedback

rst_ctr

no_failure_case

NO_FAILURE_CASE
X.2.1.1.1.2.2.2.1.2.2.1.1f()

feedback failure_case

FAILURE_CASE
X.2.1.1.1.2.2.2.1.2.2.1.2

BusMerge

V. 5.6

3

rst_ctr

2

feedback

1

LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP_i

 
 

Figure 19.61.15: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/ACT_-
INT_DE_MON/TRAN_AFL/CLC

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.7 Good case confirmation

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.8 Calculation

This branch is executed if the dead band criterion has proven the sensor to be OK.
It uses a shadow counter to count the time that would be needed by the integral deviation monitor to detect a
failure. To fulfil RBM requirements, the end flag of a diagnosis must only be set if a failure could have been
detected, even if the failure can be proven to be absent much faster.
To allow correct calculation of end flags by diagnoses using the activity check result, the end flag is set only if
this condition has been fulfilled.

2

LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP_i_out

1

CTR_END_ACT_LSL_UP_i

threshold: 0.5

threshold: 0.5

>=×

÷

V. 5.3

1

1

C_CTR_SYM_INC_ACT_LSL_UP

C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL_UP

1

C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP

<CTR_END_ACT_LSL_UP_i>

2

LV_DIAG_ACT_END_LSL_UP_i_in

<CTR_END_ACT_LSL_UP_i>

 
 

Figure 19.61.16: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/ACT_-
INT_DE_MON/TRAN_AFL/CLC/NO_FAILURE_CASE/CLC

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.9 Failure case determination

This block is executed if a raw symptom is currently present, i.e. if the dead band could not prove the sensor
to be good. In this case the integral deviation monitor shall do the final evaluation.
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O2 sensor (lin, up) activity diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.61.2.1.1.1.2.2.2.1.10 Calculation

The block contains several calculations. The topmost part decides whether the required number of rich/lean
cycles has passed since last evaluation. If not, the cycle counter is incremented and all other values are
kept.
If the required number of rich/lean cycles has passed, the deviation integral is checked and fault/end counters
are updated. If the counters are at their applicable thresholds, error and end flags are adjusted. An asym-
metric debounce strategy is implemented with the failure counter CTR_SYM_ACT_LSL_UP. If that counter
reaches its threshold, a debounced error is signalled.
The end counter can be incremented here if no symptom is currently present, but a good result is determined
only if that counter is at its threshold and the failure counter is close to zero.
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Figure 19.61.17: :
Path: EGCP_PLADGLSL3/OPM_20MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_TRUE/DIAG_CLC/MON_SENS_INT_DE/CLC_SYM_DET/ACT_-
INT_DE_MON/TRAN_AFL/CLC/FAILURE_CASE/CLC
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Chapter

O2 sensor (lin, up) activity diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.62 O2 sensor (lin, up) activity diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of "Activity Diagnosis"

Input data:
LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_IGK{p. 10980}

LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} LV_VB_CDN_OBD_2{p.
11003}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

STATE_ERR_IV{p. 7856}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i

otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = OR LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.
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Chapter

O2 sensor (lin, up) activity diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation:
at every transition LV_IGK = 0 -> 1or reset all variables shall be reset to 0.
at every transition LV_IGK = 1 -> 0 LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP[i] = 1

Recurrence:
The functions shall be carried out once every 1s.

Activation:
LV_IGK = 1

Deactivation:
LV_IGK = 0

Formula Section:

This function has to be deactivated, if at least one of the following errors / special modes is active.
IF LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 OR

• LV_ERR_MAF = 1 mass air flowsensor OR
• LV_ERR_MAP = 1 intake manifold pressure sensor OR
• STATE_ERR_IV > 0 injection valve 1...n malfunction OR
• LV_ERR_IGC = 1 ignition error OR
• LV_ERR_LS_UP[i] = 1 Upstream WRAF sensor OR
• LV_ERR_LS_DOWN[i] = 1 binary oxygen sensor downstream OR
• LV_ERR_RATIO_CHK = 1 mass-air / throttle position-relationship OR LV_ERR_EL_CPS = 1

Canisterpurge valve OR
• LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 Canisterpurge valve mechanical blocked OR
• LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
• LV_ERR_TCO = 1 Coolant temperature sensor OR
• LV_MIS_STATE_A = 1 Misfire State A OR
• LV_MIS_STATE_B4 = 1 Misfire State B4 OR
• LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 Limp home OR
• LV_SAV[k] = 1 Secondary air valve active OR
• LV_SAP = 1 Secondary air pump active OR
• LV_ERR_AMP = 1 AMP error present OR
• LV_ERR_AMP_PLAUS = 1 Ambient pressure plausibility OR
• LV_ERR_FSD[i] = 1 Fuel system failure OR

-LV_VB_CDN_OBD_2 = 0

THEN
LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP[i] = 1

ELSE
LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP[i]= 0

ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB06Y01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3176 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor (up, down) plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.63 O2 sensor (up, down) plausibility diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oxygen Sensor Plausibility Check - not debounced symptom -SENS_AFL-
LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oxygen Sensor Plausibility Check - not debounced symptom "SENS_AFR"
LV_DIAG_CDN_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oxygen Sensor Plausibility Check condition
LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oxygen Sensor Plausibility Check result available
LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced diagnosis result of the signal plausibility for the wide range A/F sensor
MAF_END_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral for valid diagnostic result
MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral for detection of mutual not plausible sensor signals
MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral for the plausibility symptom (compensation of the catalyst delay)

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Oxygen Sensor Plausibility Check Symptom

Input data:
LAMB_DELTA_LAM_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_DIAG_PLAUS_INH_-

LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2998}

LV_IGK{p. 10980} LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LAMB_SP_AFL_REQ_-
DIAG_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_LAMB_SP_AFR_REQ_-
DIAG_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}
LV_LS_DOWN_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}
LV_VLS_DIF_DLY_LDC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}
MAF_CYL{p. 8014} MAF_KGH{p. 7931}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TCO{p. 5147} TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
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O2 sensor (up, down) plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_AFL_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lean-mixture threshold of the upstream sensor voltage
C_LAMB_AFR_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Rich-mixture threshold of the upstream sensor voltage
C_MAF_KGH_MAX_DIAG_PLAUS_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum mass air flow to carry out the plausibility
C_MAF_KGH_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum mass air flow to carry out the plausibility
C_MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral threshold for detection of mutual not plausible sensor signals
C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral threshold for compensation of the catalyst delay
C_MAF_SYM_RAW_RST_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

MAF integral threshold for reset of raw symptom
C_N_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower engine speed admitted to carry out the plausibility
C_TCO_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum threshold of the cooling-water temperature to activate the function
C_TEG_MAX_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum temperature of the catalyst to carry out the plausibility
C_TEG_MIN_PLAUS_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum temperature of the catalyst to carry out the plausibility
C_VLS_DOWN_AFL_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Lean-mixture threshold of the downstream sensor voltage
C_VLS_DOWN_AFR_PLAUS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Rich-mixture threshold of the downstream sensor voltage

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

The plausibility check between the upstream oxygen sensor (WRAF sensor) and the downstream oxygen
sensor (binary) signal is done once the expected driving conditions are fulfilled. A non-plausibility symptom
detected by this diagnosis indicates that a failure is present in one of both sensors.
Two different symptoms can be detected:

• STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "SYM_0", if the upstream sensor indicates a rich lambda
value, while the downstream sensor signal lean.

• STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "SYM_1", if the upstream sensor indicates a lean lambda
value, while the downstream sensor signal rich.

Once the down- and upstream sensor signals are not mutual plausible first the mass flow integral MAF_SYM_-
RAW_PLAUS_LSL_UP[i] is calculated to take into account the delay time caused by the oxygen storage capa-
bility of the catalyst. If this integral reaches the threshold C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i] the status
in STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] is set to the respective symptom. If either LV_DIAG_AFR_SYM_-
PLAUS_LSL_UP[i] or LV_DIAG_AFS_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] disappears the MAF integral is decremented.
When the integral reaches C_MAF_SYM_RAW_RST_PLAUS_LSL_UP[i] the status flag is taken back.
Second, after STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] is set to the respective symptom the debounce algo-
rithm is started. If both LV_DIAG_AFR/AFS_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] and STATE_SYM_DIAG_PLAUS_-
LSL_UP[i] are active MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP is integrated. In contrast if both symptom indicators are
inactive (thus no failure is expected) the integral MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i] is integrated. Should the sta-
tus of flag differ from eachother, then both integrals are frozen. MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP is reset when the
status of STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] changes. There is not reset condition for the end integral in
order to have a valid end flag also in case of a jittering signal.
LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP[i] is set to one once the symptom integral exceeds C_MAF_SYM_PLAUS_-
LSL_UP[i] is exceeded. LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP[i] is set when the end integral exceeds sum of C_-
MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] and C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i] or when the LV_DIAG_PLAUS_-
SYM_LSL_UP[i] is set.
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Figure 19.63.1: : Basic principle of applied debounce algorithm.

The symptom flag LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP is exported to "Sensor Characteristic Line Shift to Lean"
and "Shift to Rich" functions to facilitate the detection of the faulty sensor and failure cause.
The calibration of this function is described in its Tunning Guide.

Application conditions:

Initialisation:
At transition LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory resetall variables.

Recurrence: 100 ms

Activation:
IF LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP[i] = 0 AND

LV_IPLSL_VLD[i] = 1 AND
LV_LS_DOWN_READY[i] = 1 AND
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 0 AND
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LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 0 AND
N_32 > C_N_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP AND

C_MAF_KGH_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP < MAF_KGH <
C_MAF_KGH_MAX_DIAG_PLAUS_LSL_UP AND

TCO ≥ C_TCO_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP AND
C_TEG_MIN_PLAUS_LSL_UP[i] < TEG_DYN_LS_DOWN[i] <

C_TEG_MAX_PLAUS_LSL_UP[i] AND
LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP[i] = 0 AND
LV_CAT_PURGE_ACT[i] = 0 AND
LV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 1

THEN % activate function
LV_DIAG_CDN_PLAUS_LSL_UP[i] = 1

ELSE % deactivate function
LV_DIAG_CDN_PLAUS_LSL_UP[i] =0

% freeze STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i]
% freeze MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]

ENDIF

Formula section:

% Testing signal shift to rich:
IF(1a) VLS_DOWN[i] <= C_VLS_DOWN_AFL_PLAUS_LSL_UP[i]

% downstream sensor signal lean
AND(1a) LAMB_LS_UP[i] + LAMB_DELTA_LAM_ADJ[i] < C_-
LAMB_AFR_PLAUS_LSL_UP[i]

% upstream sensor output rich
THEN(1a) LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1

% upstream sensor probably too rich
ELSE(1a)

% Testing signal shift to lean:
LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 0
IF(2a) VLS_DOWN[i] >= C_VLS_DOWN_AFR_PLAUS_LSL_UP[i]

% downstream sensor signal rich
AND(2a) LAMB_LS_UP[i] + LAMB_DELTA_LAM_ADJ[i] > C_LAMB_AFL_-
PLAUS_LSL_UP[i]

% upstream sensor output lean
THEN(2a) LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1

% upstream sensor probably too lean
ELSE(2a) LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 0
ENDIF(2a)

ENDIF(1a)

% First anti-bouncing filter (to eliminate the catalyst oxygen buffer effect):
IF(1b) LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1 OR LV_-
DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1
THEN(1b)

IF(2b) MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i] < C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]
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THEN(2b)
MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]n−1 + MAF_CYL
* T_SAMPLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

ELSE(2b)
IF(3b) LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1
THEN(3b)

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "SYM_0"
ELSE(3b)

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "SYM_1"
ENDIF(3b)

ENDIF(2b)
ELSE(1b)

MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]n−1 - MAF_CYL * T_-
SAMPLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

ENDIF(1b)

IF(1c) MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i] <= C_MAF_-
SYM_RAW_RST_PLAUS_LSL_UP[i]
THEN(1c)

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "NO_SYM"
ENDIF(1c)

% Anti-bounce Counter and minimum time to have a valid diagnostic:
IF(1a)LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 0
AND(1a)LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 0
THEN(1a) % "raw symptom" not present => no failure case

IF(2a)STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "NO_SYM"
THEN(2a)

MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_END_PLAUS _LSL_UP[i]n−1 + MAF_CYL * T_SAM-
PLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

ELSE(2a)
MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i]n−1

MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n−1

ENDIF(2a)
ELSEIF(1a) LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1
OR(1a)LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 1
THEN(1a) % "raw symptom" is present => failure case

IF(2b)STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i] = "NO_SYM"
THEN(2b) % symptom flag is not yet set

MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i]n−1

MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n−1

ELSE(2b) % symptom flag has been set
MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n = MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]n−1 + MAF_CYL * T_-
SAMPLE[ms] * 1/3600 [g*h/(kg*ms)]

ENDIF(2b)
ENDIF(1a)
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% Reset of MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP
IF(1b)

STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i]n <> STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i]n−1

THEN(1b)
MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] = 0

ENDIF(1b)
STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i]n−1 = STATE_SYM_DIAG_PLAUS_LSL_UP[i]n

% Failure determination and setting of end flag
IF(1c) MAF_END_PLAUS_LSL_UP[i] > C_MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] + C_MAF_-
SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP[i]

% To assure time symmetry between good (no failure) case and failure case, for the good case the
MAF integral has to reach the sum of the thresholds of the anti-bounce filters.
THEN(1c) % End-Bit is set in case no symptom present

LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP[i] = 1
ENDIF(1c)

IF(1d) MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i] > C_MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP[i]
THEN(1d) % End-bit is set in case symptom present

LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP[i] = 1
LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP[i] = 1

ENDIF(1d)
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19.64 O2 sensor fuel trim diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of trim controller limit error

ERR_SYM_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the lambda trim control errors

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of trim controller deviation error
LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

floating mean value for limited lambda deviation
LAMB_DELTA_I_SAVE_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V/S F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

I-share from trim controller - to be transmitted to the Scan Tool mode06
LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean Flag to indicate the activation of trim controller limit diagnosis
LV_CDN_DIAG_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean Flag to indicate the activation of trim controller deviation diagnosis
LV_DET_SYM_EVE_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for second time counter DELTA_I_LAM (T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i])
LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First cycle of trim controller limit diagnosis finished
LV_END_DIAG_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic cycle for lambda trim control complete
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trim controller deviation diagnosis available
LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis cycle for similar conditions window
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trim controller limit error
LV_ERR_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status diagnostic result of lambda trim control
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trim controller deviation error
LV_VLS_DIF_DLY_LDC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic for the function "Monitoring Trim Controller Deviation"
LV_VLS_DIF_DLY_LDC_LAM_MV
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic FAC_LAM_MV
LV_VLS_DIF_DLY_LDC_MAF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic MAF
LV_VLS_DIF_DLY_LDC_N V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic N
MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

Integral to start a new diagnostic cycle and to set the end flag
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 g

integral of mass air flow since limited dynamic conditions fulfilled
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

MAF integral for upper VLS_DIF_DLY deviation
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

MAF integral for lower VLS_DIF_DLY deviation
MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

floating mean value for limited MAF
N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

floating mean value for limited engine speed
T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter to set LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] for similar conditions window
T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Second time counter to set LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i]
T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Total duration over C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG
T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Total duration over C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG
T_SUM_RST_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter to reset T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] and T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i].

Input data:
EFF_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
FAC_LAM_MV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_CP_RAMP_OPEN_-
ACT{p.
5864}

LV_DIAG_EOL_END_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}
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EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_INH_DIAG_DELTA_I_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3198}

LV_INH_DIAG_VLS_-
DOWN_DIF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3198}

LV_LAM_ADJ_I_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAM_ADJ_P_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014} MAF_KGH{p. 7931}
N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_DELTA_I_-

LAM
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_VLS_-
DOWN_DIF

[NC_CBK_EX_NR]
VLS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAT_DIAG_MAX_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Maximum threshold for catalyst diagnosis result to perform the diagnosis
C_DEAC_DIAG_LAM_ADJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit vector for override of individual end flags in summary end flag LV_END_DIAG_LAM_ADJ
C_LAM_MV_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

correlation constant floating mean value calculation lambda
C_LAM_MV_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

threshold limited dynamic lambda
C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG - F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

Maximum limit of LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i]
C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG - F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

Minimum limit of LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i]
C_MAF_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

correlation constant floating mean value calculation MAF
C_MAF_INT_MIN_VLS_DIF_DLY_LDC
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 g

Maximum value of the mass air flow integral after limited dynamic conditions were fulfilled
C_MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

Threshold for integral to start a new diagnostic cycle and to set the end flag
C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

Maximum MAF integral of VLS_DIF_DLY deviation (lean side)
C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 3640.83333 0.0555556 g

Maximum MAF integral of VLS_DIF_DLY deviation (rich side)
C_MAF_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

threshold limited dynamic engine MAF
C_N_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

correlation constant floating mean value calculation engine speed
C_N_LDC_VLS_DIF_DLY - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

threshold limited dynamic engine speed
C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter for maximum time of trim control over limit to set LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i]
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O2 sensor fuel trim diag
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SUM_MAX_MAX_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] to detect an error
C_T_SUM_MIN_MAX_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i] to detect an error
C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter for end of diagnosis
C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter to reset T_SUM_MIN/MAX_DELTA_I_LAM[i]
C_VLS_DOWN_MAX_DIAG_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Rich limit for VLS_DOWN for trim control diagnosis
C_VLS_DOWN_MIN_DIAG_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Lean limit for VLS_DOWN for trim control diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnosis 
         

Symptom Nr ABC 
type 

AF too RICH 0 
AF too LEAN 1 

Dynamic fuel trim I-
share 

   
DELTA_I_LAM[i]   

NO 

 
Figure 19.64.1: Diagnosis

Diagnosis 
         

Symptom Nr ABC 
type 

AF too RICH 0 
AF too LEAN 1 

Trim controller deviation 
 

  
VLS_DOWN_DIF[i]   

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:
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O2 sensor fuel trim diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

This function shall summarize the results of both dynamic fuel trim diagnosis specified in this module. Although
this function has variable names which are according to the error management naming convention, it does not
include an interface to the error manager.
Error Symptoms are defined as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> AF too RICH ( = SYM_0)
| | x−−−> AF too LEAN ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used)
x−−−−−−−> (not used)

Application Conditions:

Initialisation: At transition LV_IGK = 0 to 1, ECU reset or at clearing error memory reset all variables to
zero, except for the following:
T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM[i]
LAMB_DELTA_I_SAVE_DIAG[i] shall not be initialized

Recurrence: 100 ms

Activation: -

Formula section:

If LV_ERR_DELTA_I_LAM[i]= 1 orLV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i]= 1
Then

If(ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = "SYM_0" &
ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] <> "SYM_1")

Or(ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] <> "SYM_1" &
ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "SYM_0")

Then
LV_ERR_LAM_ADJ[i] = 1
ERR_SYM_LAM_ADJ[i] = "SYM_0"

Else
If(ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = "SYM_1" &

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] <> "SYM_0")
Or(ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] <> "SYM_0" &

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "SYM_1")
Then

LV_ERR_LAM_ADJ[i] = 1
ERR_SYM_LAM_ADJ[i] = "SYM_1"

Else
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EGCP-Exhaust Gas Composition

ERR_SYM_LAM_ADJ[i] = "NO_SYM"
Endif

Endif
Endif

If ((LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1 or C_DEAC_DIAG_LAM_ADJ.bit0 = 1)
and (LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1 or C_DEAC_DIAG_LAM_ADJ.bit1 = 1))
OR LV_ERR_DELTA_I_LAM[i] = 1
OR LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
OR LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

LV_END_DIAG_LAM_ADJ[i] = 1
Endif

19.64.1 Monitoring trim controller I-Share

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

To fulfil the legal requirements of the OBDII lambda sensor diagnosis, the trim of the lambda control by the
lambda sensor signal downstream of the catalytic converter must be monitored in addition to the diagnosis of
the lambda sensor upstream of the catalytic converter. In the case of a trim control error, a plausibility check is
performed to assign the faulty behavior to the control sensor or the monitoring sensor.
Faulty behavior of the lambda sensors upstream or downstream from the catalytic converter exists if one of
the emission components exceeds the standard emissions in the emission test cycle by a certain factor.

Error Symptoms are defined as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> AF too RICH ( = SYM_0)
| | x−−−> AF too LEAN ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used)
x−−−−−−−> (not used)
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Application conditions:

Initialisation: – (see first chapter) –
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_ DELTA_I_LAM[i]>,
OUT<LV_ERR_ DELTA_I_LAM[i]>)

Recurrence: 100ms

Activation / Deactivation:
If LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 0
and LV_CP_RAMP_OPEN_ACT = 0
and LV_LAM_ADJ_I_ACT[i] = 1
and LV_ERR_DELTA_I_LAM[i] = 0
and C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG > C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG
then LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1

"diagnosis enabled"
else LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 0

"diagnosis disabled"
endif

Description:

19.64.2 Reset of time counters and set of end of diagnosis flags
After a calibrateable time during which the diagnosis has been activated and no error has been set, the timers
for detection of too rich or lean system are reset or respectively reinitialised for the next diagnosis check. This
must be done e.g. to avoid to sum up intermittend failures over a too long period.
Beside the items mentioned above the end of diagnosis flag can be set by two different time counters also.
(T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] and T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i])
After a calibrateable time during which the diagnosis has been activated the end of diagnosis flag is set. The
flag of temporary end of diagnosis is a trigger for the similar conditions check and therefore always set after
every completed DELTA_I_LAM cycle check (reset next recurrence).
At engine stop all time counters are reset respectively reinitialised.
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Formula section:

If LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
then % Reset of time counters and set of end of diagnosis flags

If ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = SYM_0 or SYM_1
and T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]

then T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] =
C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]

T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i] =
C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM[i]

endif
If ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = SYM_0 or SYM_1
or T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] 0 C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
then decrement T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i]
endif
decrement T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i]
If T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 0
then LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 1

LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] =

C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
else LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 0
endif
If T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] > C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I_LAM[i] or T_-
SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i] > C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I_LAM[i]
then LV_DET_SYM_EVE_DELTA_I_LAM[i] = 1
else LV_DET_SYM_EVE_DELTA_I_LAM[i] = 0
endif
decrement T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i]
If T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i] = 0
and LV_DET_SYM_EVE_DELTA_I_LAM[i] = 0
and LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 0
then LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1

LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 1
T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = C_-

T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
endif
If T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] = 0
and LV_ERR_DELTA_I_LAM[i] = 0
then T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] = 0

T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i] = 0
T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]

endif
else freezeT_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i]

freeze T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i]
freeze T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i]
LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 0
If LV_ES = 1
then T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] = 0

T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i] = 0
T_SUM_RST_DELTA_I_LAM[i] = C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
T_SUM_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] =

C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM[i]
T_SUM_END_READY_DELTA_I_LAM[i] =

C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM[i]
endif

endif
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19.64.3 Error detection for rich/lean A/F ratio deviation
If the total amount of I-share of the trim controller ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_-
ADJ[i] ) exceeds the diagnostic threshold C_LAMB_DELTA_I_MAX/MIN_DIAG[i], T_SUM_MAX/MIN_DELTA_-
I_LAM[i] is incremented as long as the diagnostic threshold is exceeded. If ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i]
+ LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ) falls below the diagnostic threshold, then T_SUM_MAX/MIN_DELTA_I_-
LAM[i] is stopped. A failure is detected as soon as T_SUM_MAX/MIN_DELTA_I_LAM[i] is above the threshold
C_T_SUM_MAX/MIN_MAX_DELTA_I_LAM[i]. Incrementation restarts, if the I-share of the trim controller ex-
ceeds the limit again.
If the engine is stopped the time counters shall be reset.

If LV_CDN_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
then % Error detection for rich/lean A/F ratio deviation

If ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ) >
C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG

then incrementT_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i]
ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = "SYM_1" /AF too LEAN

else freezeT_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i]
If ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] +
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ) <C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG

then increment T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i]
ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = "SYM_0" /AF too RICH

else freeze T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i]
ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] = "NO_SYM" /no Symptom

endif
endif
If T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i] >

C_T_SUM_MAX_MAX_DELTA_I_LAM[i]
or T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i] >

C_T_SUM_MIN_MAX_DELTA_I_LAM[i]
then LV_ERR_DELTA_I_LAM[i] = 1

LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
LV_END_DIAG_WIN_DELTA_I_LAM[i] = 1
LAMB_DELTA_I_SAVE_DIAG[i] = ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] +

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] )
endif

else
freeze ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i]
freeze T_SUM_MAX_DELTA_I_LAM[i]

freeze T_SUM_MIN_DELTA_I_LAM[i]
endif

If LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 0 -> 1
then LAMB_DELTA_I_SAVE_DIAG[i] = ( LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i]
)
endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_DELTA_I_LAM[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_DELTA_I_-
LAM[i]>, IN< ERR_SYM_DELTA_I_LAM[i] >, IN< LV_ERR_SET_DELTA_I_LAM [i] >, IN<LV_ERR_RST_-
DELTA_I_LAM[i]>, IN<LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[i]>, OUT<LV_ERR_DELTA_I_LAM[i]> )

Application hint: the data for each individual bank should fulfill the following conditions
1. C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM » C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM
2. C_T_SUM_MIN_MAX_DELTA_I_LAM and C_T_SUM_MAX_MAX_DELTA_I_LAM » C_T_SUM_MAX_-
ERR_DELTA_I_LAM
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19.64.4 Monitoring of trim controller deviation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In order to get a fast decision of error location in case of oxygen sensor failure, trim controller input signal is
monitored. Insufficient trim control over long period can be obtained out of this function. In conjunction with ac-
tivity check of the up- and downstream sensors it is decided which sensor is damaged (up- or downstream).

Description:

The downstream sensor signal deviation to setpoint (VLS_DIF_LAM_ADJ[i]) is observed during trim controller
diagnosis phase. This implements the activation of trim control.
If VLS_DIF_LAM_ADJ[i] exceeds either maximum or minimum voltage thresholds corresponding MAF integrals
are started. As long as the diagnostic threshold is exceeded the MAF integral is incremented, else it is stopped.
A failure is detected as soon as the MAF integral exceeds the threshold (MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX/MIN).
Then symptom flag LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] and the corresponding symptom (MIN or MAX) are set.
MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i] is incremented if no end flag is set so far, or if a symptom was
detected at least once in the current diagnostic cycle, it seves two purposes: It causes a "good" diagnostic
result if no symptom is detected after sufficient time has elapsed, and it aborts and restarts the diagnosis if a
symptom was present, but occurs only rarely (e.g. due to dynamic driving conditions).

Error Symptoms are defined as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> AF too RICH ( = SYM_0)
| | x−−−> AF too LEAN ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used)
x−−−−−−−> (not used)

Application Conditions:

Initialisation: – (see first chapter) –
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN< NC_IDX_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i]>,
OUT<LV_ERR_ VLS_DOWN_DIF[i]>)

Recurrence: 100ms

Activation:
If LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
and LV_CP_RAMP_OPEN_ACT = 0
and LV_LAM_ADJ_P_ACT[i] = 1
and LV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 1
and EFF_CAT_DIAG[i] < C_CAT_DIAG_MAX_DELTA_I_LAM[i]
then

LV_CDN_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
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"diagnosis enabled"
else

LV_CDN_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
"diagnosis disabled"
" freeze all variables"

endif

Formula section:

If (1)MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i] <
C_MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i]

then (1) % current diag cycle not too long without result
If (2a) VLS_DOWN[i] ≤ C_VLS_DOWN_MIN_DIAG_LAM_ADJ[i]
then (2a) % too lean after catalyst

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "SYM_1" /AF too LEAN
If (3a) MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i] > C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i]
then (3a) % symptom present long enough - store the error

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1

else (3b) % symptom present - set the symptom and count up, but don’t store an error
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i]n =
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i]n−1 +
MAF_CYL* T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

endif (3a/b)
else (2b) % not too lean after catalyst - do not touch the lean case, but check if it’s too rich

freeze MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i]
if (3b) VLS_DOWN[i] ≥ C_VLS_DOWN_MAX_DIAG_LAM_ADJ[i]
then (3b) % too rich after catalyst

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "SYM_0" /AF too RICH
If (4a) MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN[i] > C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN[i]
then (4a) % symptom present long enough - store the error

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1

else (4b) % symptom present - set the symptom and count up, but don’t store an error
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN[i]n = MAF_INT_VLS_DIF_DLY_-
MIN[i]n−1 +
MAF_CYL* T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

endif (4a/b)
else (3b) % not too lean and not too rich - set the symptom (counting is done below)

freeze MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN[i]
If (4c) LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
Then (4c)

ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "NO_SYM"
endif (4c)

endif (3a/b)
endif (2a/b)
% count a MAF integral to generate an end flag for the good case.
If (2c) LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
or MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i] > 0
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or ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] <> "NO_SYM"
then (2c)

MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i]n =
MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i]n−1 + MAF_CYL*
T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

else (2d)
freeze MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i]

endif (2c/d)
else (1)
% running too long without coming to an end. Cancel a running diagnosis cycle by resetting the MAF integrals
(assuming a symptom is either not present at all or intermittent but rare). Also indicate a "good" diag result, if
no end was reached so far.

MAF_INT_RST_VLS_DOWN_DIF_DIAG[i] = 0
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN[i] = 0
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MAX[i] = 0
If (2e) LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
then (2e)

LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] = "NO_SYM"

endif (2e)
endif (1)

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_VLS_-
DOWN_DIF[i]>, IN< ERR_SYM_VLS_DOWN_DIF[i] >, IN< LV_ERR_SET_VLS_DOWN_DIF[i] >, IN<LV_-
ERR_RST_VLS_DOWN_DIF[i]>, IN<LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i]>, OUT<LV_ERR_VLS_DOWN_-
DIF[i]> )

19.64.5 Limited dynamic for the function "Monitoring the Trim Controller Deviation"

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

As it is specified in the function "Monitoring Trim Controller Deviation" contained in this module, this shall be
carried out every time the Trim Controller P-share is beeing calculated. This is active most of the time to
maintain the the air fuel ratio inside the catalyst window also if any deviation happens. Under such unstable
condition its not proper to carry out the trim controller diagnosis and this shall be inhibit until the system
achieves the steady state. This shall be facilitated by the present function which shall summarize informations
concerning the dynamic of engine speed, mass air flow and air fuel ratio.
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Description:

The floating mean value N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC is computed using the averaging constant C_N_-
CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY. The limited dynamics condition only exist while the engine speed N lies within
the dynamics window around N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC.
If the above limited dynamics condition is violated, the floating mean value N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC is
set to the current engine speed in order to reach the limited dynamics condition faster:

The floating mean value MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC is computed using the averaging constant C_MAF_-
CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY. The limited dynamics condition only exist while the air mass MAF stays within
the dynamics window around MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC. If the above limited dynamics condition is
violated, the floating mean value MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC is set to the current air-mass value in order
to reach the limited dynamics condition faster:

The floating mean value LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] is computed using the averaging constant C_-
LAM_MV_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY. The limited dynamics condition continues to exist while the mean oxy-
gen value FAC_LAM_MV[i] stays within the dynamics window around LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i].
If the above limited dynamics condition is violated, the floating mean value LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i]
is set to the current mean oxygen value in order to reach the limited dynamics condition faster.

Application Conditions:

Initialisation: – (see first chapter) -

Recurrence: T_SAMPLE = 100ms

Activation: If (LV_IGK = 1 and LV_ST_END = 1)

Deactivation: the above conditions are not fullfiled

Initialization at deactivation:
N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC = N
MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC = MAF
LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = FAC_LAM_MV[i]

Formula section:

Limited engine speed (N) dynamics:
N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC =

N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC * (1 - C_N_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY) +
C_N_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY * N

IF | N - N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC | < C_N_LDC_VLS_DIF_DLY
THEN LV_VLS_DIF_DLY_LDC_N = 1
ELSE LV_VLS_DIF_DLY_LDC_N = 0

N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC = N
ENDIF
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Limited mass air flow (MAF) dynamics:

MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC =
MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC * (1 - C_MAF_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY) +

C_MAF_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY * MAF

IF | MAF - MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC | < C_MAF_LDC_VLS_DIF_DLY
THEN LV_VLS_DIF_DLY_LDC_MAF = 1
ELSE LV_VLS_DIF_DLY_LDC_MAF = 0

MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC = MAF
ENDIF

Limited mean oxygen value (FAC_LAM_MV[i]) dynamics:
LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] =

LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] * (1 - C_LAM_MV_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY)
+ C_LAM_MV_CRLC_LDC_VLS_DIF_DLY * FAC_LAM_MV[i]

IF | FAC_LAM_MV[i] - LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] | <
C_LAM_MV_LDC_VLS_DIF_DLY

THEN LV_VLS_DIF_DLY_LDC_LAM_MV[i] = 1
ELSE LV_VLS_DIF_DLY_LDC_LAM_MV[i] = 0

LAM_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = FAC_LAM_MV[i]
ENDIF

Summarizing limited dynamic conditions:

IF LV_VLS_DIF_DLY_LDC_N = 1 AND LV_VLS_DIF_DLY_LDC_MAF = 1 AND
LV_VLS_DIF_DLY_LDC_LAM_MV[i] = 1

THEN
IF MAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC[i] ≤ C_MAF_INT_MIN_VLS_DIF_DLY_LDC[i]
THEN

MAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC[i]n =
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC[i]n−1

+ MAF_KGH* T_SAMPLE [ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]
ELSE

freezeMAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC[i]
LV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 1

ENDIF
ELSE

LV_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 0
MAF_INT_VLS_DIF_DLY_LDC[i] = 0

ENDIF
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19.65 O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of the dynamic fuel trim diagnosis I Share
LV_INH_DIAG_DLY_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the dynamic fuel trim diagnosis
LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of the dynamic fuel trim diagnosis due to failures
LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of the dynamic fuel trim diagnosis P-Share
STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

RBM - Interface of VLS_DOWN_DIF monitor

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_VLS_-

DOWN_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_ERR_AMP{p. 8378}

LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FUP{p. 7179}

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_FUP_ORNG{p.
7190}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL

LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_IGK{p. 10980}

LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B{p. 10522} LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB02L01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3198 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

MAF{p. 8014} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_MIN_DIAG_DLY_LAM - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum MAF to enable VLS_DOWN_DIF and DELTA_I_LAM diagnosis
LC_INH_DIAG_DLY_LAM [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual inhibition of the dynamic fuel trim diagnosis (bank individual)

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

19.65.1 Inhibtion of Dynamic fuel trim diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks. For instance, if two separate catalyst systems are
concerned (NC_CBK_EX_NR = 2), then:

i = 1 for exhaust cylinder bank 1
i = 2 for exhaust cylinder bank 2,

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1 for single exhaust cylinder bank.

It must be considered that there is one pump and also one exhaust line pro cylinder bank.
For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA

k = i
otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = OR LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

Application Conditions:

Initialisation: at reset all variables shall be set to zero;
at LV_IGK = 0 -> 1 all variables except STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] shall be set to zero;
at every LV_IGK = 1 -> 0 LV_INH_DIAG_DLY_LAM[i] = 1
LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1

Recurrence: 1 s
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Chapter

O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Activation: LV_IGK = 1
Dectivation: LV_IGK = 0

Formula section:

If LV_ERR_AMP = 0
and LV_ERR_AMP_PLAUS = 0
and LV_ERR_EL_CPS = 0
and LV_ERR_FUP = 0
and LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS = 0
and LV_ERR_FUP_ORNG = 0
and LV_ERR_MAF = 0
and LV_ERR_SAP = 0

and #If NC_ENTE_CONF = 1
#Then LV_ERR_TCO_EL = 0

and LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0
and LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0

#Else LV_ERR_TCO = 0
#Endif

and LV_MIS_STATE_A = 0
and LV_MIS_STATE_B = 0
and LV_ERR_CAT_DIAG[i] = 0
and LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 0
and LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 0
then LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM[i] = 0

else LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM[i] = 1
endif
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Chapter

O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

If LV_DC = 1
and LV_ERR_CAM = 0 (Camshaft sensor error)
and LV_ERR_CRK = 0 (Crankshaft sensor error)
and LV_ERR_EL_CPS = 0 (Canister purge solenoid error)
and LV_ERR_MAF = 0 (Mass air flow sensor error)
and LV_ERR_MAP = 0 (Manifold pressure sensor error)
and LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0 (Functional check Canister purge solenoid)
and LV_ERR_RATIO_CHK = 0 (Throttle position sensor plausibility error)
and #If NC_ENTE_CONF = 1

#Then LV_ERR_TCO_EL = 0
and LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0
and LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0

#Else LV_ERR_TCO = 0
#Endif

and LV_ERR_TPS = 0 (Throttle position sensor error)
and LV_ERR_SA_SAV[k] = 0 (Secondary air valve mechanical error)
and LV_ERR_SA_SYS[k] = 0
and LV_ERR_FSD[i] = 0 (Fuel system diagnosis error)
and LV_ERR_CAT_DIAG[i] = 0 (Catalysator diagnosis error)
and LV_ERR_EL_LS_DOWN[I] = 0 (O2 sensor down OBD1 output stage error)
and LV_ERR_LS_UP[i] = 0 (O2 sensor up output stage OBD1 error)
and LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0 (O2 sensor heater down OBD1 output stage error)
and LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 0 (O2 sensor heater down OBD2 error)
and LV_ERR_PUE_LS_DOWN[I] = 0 (O2 sensor down OBD2 PUC end error, in case of a PUE error
in the last driving cycle, this condition is faded out)
and LV_ERR_SWT_LS_DOWN[I] = 0 (O2 sensor down OBD2 switching time error, in case of a SWT
error in the last driving cycle, this condition is faded out)
and LV_MIS_STATE_B1 = 0 (misfire carb B error)
and LV_MIS_STATE_B4 = 0 (misfire carb B error)
and MAF >= C_MAF_MIN_DIAG_DLY_LAM
then

LV_INH_DIAG_DLY_LAM[I] = 0 (Dynamic fuel trim diagnosis enabled)
LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 0
LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 0

else
LV_INH_DIAG_DLY_LAM[I] = 1 (Dynamic fuel trim diagnosis disabled)
LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM[i] = 1
LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1

Endif

19.65.2 Interface for Rate - Based - Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

With this module the interface between the VLS_DOWN_DIF[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] data.
Within STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for trim diagnosis )

Application Conditions:

Initialisation:
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 , bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
at ECU reset:
all bits of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
at clrfmy:
bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 -> 1 transition

bit 2 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF = 1

The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

O2 sensor fuel trim diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

 LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PLAU
S 

LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_FUP 

 LV_ERR_FUP_ORNG LV_ERR_FUP_MFP_
PLAUS 

LV_ERR_MAF LV_ERR_SAP 

 LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_B 
 LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_2 LV_ERR_TPS_SPR_

A 
 LV_ERR_TPS_SPR_

B 
   

#If 
NC_ENTE_CONF = 

1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAU
S_TAM 

LV_ERR_TCO_STUCK
_L 

  

#If 
NC_ENTE_CONF 

<> 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD LV_ERR_TCO_JUMP LV_ERR_TCO_PLA
US 

  LV_ERR_TCO_STUC
K 

LV_ERR_TCO_STUC
K_H 

LV_ERR_TCO_SUB LV_ERR_TCO_SUB
_OBD 

     
 LV_ERR_SA_SAV[NC

_NR_BK_SYS_SA] 
LV_ERR_SA_SYS[NC

_NR_BK_SYS_SA] 
  

 LV_ERR_MIS[NC_CY
L_NR] 

   

 LV_ERR_CAT_DIAG[
NC_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_DYN_VLD_L
S_UP[NC_CBK_EX_N

R] 

LV_ERR_TTIP_MES_L
SH_UP[i] 

 

 If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 -> 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 0 do

with each XX failure of the above list (depending on configuration, see below):
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)

If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1) { the dynamic failure memory is empty } No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
Endif

Endif
If bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_VLS_DOWN_DIF[i] = 1
Endif

Endif
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Chapter

O2 sensor open loop diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.66 O2 sensor open loop diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_AFL_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debounce counter for the lean test
CTR_AFR_CHK_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debounce counter for the rich test
CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Reset counter for the rich active test
CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Reset counter for the rich active test
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Inicial value of lambda set point
LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -32... 31.99902 976.599e-6 -

Increment of of lambda set point
LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

lambda setpoint requested by open-loop test for upstream and downstream lambda sensors
LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions to perform rich/lean check of open loop diag are fulfilled - not relevant for soft check
LV_DIAG_ACT_CHK_CDN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions to run active test of upstream sensor fulfilled
LV_DIAG_ACT_CHK_END_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

End active test of upstream sensor
LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag, end of active check of the oxygen sensors
LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the condition to execute LEAN active check are met
LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure in the upstream sensor during the LEAN active check
LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the end of LEAN active check
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O2 sensor open loop diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the condition to execute RICH active check are met
LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure in the upstream sensor during the RICH active check
LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating the end of RICH active check
LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag, end of active check of the oxygen sensors (EOL test)
LV_LAM_DI_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request disable close loop operation of the lambda controller
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trigger function to change lambda set point for AFL active plausibility test
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trigger function to change lambda set point for AFR active plausibility test
MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

integral of air mass flow while check is active

STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V

0H PASSIVE
1H RICH_CHECK
2H LEAN_CHECK
3H CHECK_

undef:1H FINISHED

1 -

State of check of downstream oxygen sensor signal for lambda sensor error manager
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for plausibility test under lean AF conditions
T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for plausibility test under rich AF conditions

Input data:
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_DIAG_ACT_INH_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_DIAG_AFR_AFL_INH_-
LS_UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}
LV_DIAG_EOL_REQ_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_DIAG_OPL_REQ_CBK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_ERR_CHK_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}

LV_IGK{p. 10980}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CHK_LSL_UP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment for debounce algorithmus
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debounce algorithmus
C_CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Reset debounce counter for Lean test
C_CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Reset debounce counter for Richt test
C_LAMB_AFL_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Max. lambda set point for lean fault detection
C_LAMB_AFL_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Min. lambda set point for lean fault detection
C_LAMB_AFL_THD_DIAG_ACT_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda value threshold for lean fault detection (upstream sensor)
C_LAMB_AFR_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Max. lambda set point for rich fault detection
C_LAMB_AFR_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Min. lambda set point for rich fault detection
C_LAMB_AFR_THD_DIAG_ACT_LSL_UP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda value threshold for rich fault detection (upstream sensor)
C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda set point for lean fault detection
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda set point for rich fault detection
C_LAMB_SP_STEP_DIAG_LS_UP_DOWN - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of recurrences to achieve the desired lambda set point
C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

Minimum threshold for MAF integral required to start active test
C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1820.41666 0.0277778 g

Initialization of MAF integral to reduce required minimum MAF value to start active test
C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Initialization of timer in case EOL to reduce the required minimum activity test time
C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer threshold for plausibility test under lean AF conditions
C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer threshold for plausibility test under rich AF conditions
LC_DIAG_AUTH_CHK_LS_UP_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean switch allowing the active test

19.66.1 State machine

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
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Chapter

O2 sensor open loop diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Due to possible oxygen sensor defects (e.g. reference air poisoning) or faults in the injection system (e.g.
leaking fuel injector), the oxygen sensors may not provide the expected lean or rich AF signal level during
definite conditions (lean or rich). Hence, the oxygen sensor signals shall be checked for plausibility during this
engine operating states. The handling is requested and results are utilized by a separate manager for oxygen
sensors error.

Description:

If the following conditions are met, then the conditions for plausibility check at lean conditions are determined
to be present:

1. The Fuel Trim Diagnosis has detected an error (transmitted by LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[1]).
B. No general inhibition observed (LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i]) and no specific inihibition exists
(LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i]= 0).
C. The lean state shall be determined to be stable, as determined by comparing the mass air flow integral
calculated after activation (MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]) with the threshold range (C_MAF_INT_DIAG_-
LS_UP_DOWN[i]).
D. The lean condition will be maintained until a timer is elapsed or an error was found on the upstream sensor
or in case of a 1 bank system also on the downstream sensor.

The rich check follows always the lean test. The procedure is analogous to the lean check.

In case of a two bank system and finished open loop test on bank 1 and if there was no upstream linear lambda
sensor fault detected, the bank 2 will be checked (triggered by LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[2] which is set in
application incidences).

In case an EOL test the timers shall be initialized with a non-zero calibrateable value to reduce the minimum
required time. The same is valid for the initialization of the MAF integral.

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK = 0 to 1, by reset, by clearing error memory or by triggering the EOL test (LV_DIAG_EOL_-
REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0 -> 1; while LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 0) initialise the variables as
follows:
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = 0
MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 1
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
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EGCP-Exhaust Gas Composition

T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i] = 0
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_LAM_DI_REQ[i] = 0

Recurrence: T_SAMPLE = 100ms
Note:
The functions contained in this module shall be carried out according the following sequence:

1. active test upstream sensor
2. state machine
3. moving Lambda setpoint

Activation:
always

Deactivation:
never

19.66.1.1 Sequence for check of signal plausibility monitoring (state machine)
The state machine shall remain in its current state and carry out the actions specified to occur within that state
once per recurrence unless otherwise specified. The state machine shall only move to another state when one
of the conditions has been determined to be met.
The priority of the conditions to change between states shall be defined by the order in which these conditions
are listed within the appropiate state as described below.

PASSIVE
LEAN

CHECK
RICH

CHECK
CHECK

FiNISHED

2

1

3

4

5

6

7

8

 

 

STATE machine diagram:

If LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
and [ ( LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 1 & LC_DIAG_AUTH_CHK_LS_UP_DOWN = 1) or

LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1 ]
and LV_ST_END = 1
then

LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
else

LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
endif
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O2 sensor open loop diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.66.1.2 State "PASSIVE"

Actions:
none

Condition 1: Transition to state "RICH CHECK"
If LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
and LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then

STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = "RICH CHECK"
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP[i]
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
LV_LAM_DI_REQ[i] = 1
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN

Else
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = 0
MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0

endif
endif

Condition 2: Transition to state "LEAN CHECK"
If LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN[i] = 0
and ( LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1 or

LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 1 )
and LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then

STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = "LEAN CHECK"
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP[i]
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
LV_LAM_DI_REQ[i] = 1 % disable lambda ctr. close loop operation
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN

Else
T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = 0
MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0

endif
endif

19.66.1.3 State "RICH CHECK"
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Description:

The MAF integral runs. After exceeding the calibrateable threshold for MAF the signal voltage is observed and
the check is complete. The corresponding diagnosis flag is set in case of not sufficient voltage value.
The calculation of MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] expires in 100ms raster as long as the operation state
is fulfilled. MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] is limited to the maximum value if necessary in case of a longer
rich phase.

Actions:

If LV_LAM_LSCL[i] = 0
and LAMB_SP[i] > C_LAMB_AFR_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN
and LAMB_SP[i] < C_LAMB_AFR_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN
then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] n = MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] n−1 + MAF_CYL* T_SAMPLE
[ms] * 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]

else
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
else

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0
endif

endif

If MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]> C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
then keepMAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]

If T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i] < C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN
then active test runs

LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
If LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_LSL_UP[i] = 1

then
LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
go to “transition to check finished”

else
Increment T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i]

endif
else active test timed out

LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
keepT_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i]

if LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
then go to “transition to check finished”

else go to “transition to lean check”
endif

endif
else
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LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
If T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i] < C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN
Then

If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i] = C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN
else

T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i] = 0
endif

else
Keep T_DIAG_ACT_AFR_LS_UP_DOWN[i]

endif
endif

Condition 3: Transition to state "PASSIVE"
If LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
then

LV_LAM_DI_REQ[i] = 0 % re-enable lambda ctr. close loop operation
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = " PASSIVE"

endif

Condition 4: Transition to state "LEAN CHECK"
Iftransition to lean test
then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP[i]
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = "LEAN CHECK "

endif

Condition 5: Transition to state "CHECK FINISHED"
Iftransition to check finished
Then

LV_LAM_DI_REQ[i] = 0 % re-enable lambda ctr. close loop operation
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = " CHECK FINISHED "
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
then

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
endif

endif

19.66.1.4 State "LEAN CHECK"
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Description:

The MAF integral runs. After exceeding the calibrateable threshold for MAF the signal voltage is observed and
the check is complete. The corresponding diagnosis flag is set in case of not sufficient voltage value.
The calculation of MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] expires in 100ms raster as long as the operation state
is fulfilled. MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] is limited to the maximum value if necessary in case of a longer
rich phase.

Actions

If LV_LAM_LSCL[i] = 0
and LAMB_SP[i] > C_LAMB_AFL_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN
and LAMB_SP[i] < C_LAMB_AFL_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN
then
MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]n = MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]n−1 + MAF_CYL * T_SAMPLE [ms]
* 1/3600 [(g*h) / (kg*ms)]
else

If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
else

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = 0
endif

endif

If MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] > C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]
then keepMAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]

If T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] < C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN
then active test runs

LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
If LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_LSL_UP[i] = 1

then
LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
go to “transition to check finished”

else
Increment T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i]

endif
else active test timed out

LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
keepT_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i]

If LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
then go to “transition to check finished”

else go to “transition to rich check”
endif

endif
else
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LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
If T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] < C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN
then

If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN
else

T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i] = 0
endif

else
Keep T_DIAG_ACT_AFL_LS_UP_DOWN[i]

endif
endif

Condition 6: Transition to state "PASSIVE"
If LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_ACT_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
then

LV_LAM_DI_REQ[i] = 0 % re-enable lambda ctr. close loop operation
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 0
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = "PASSIVE"

endif

Condition 7: Transition to state "RICH CHECK"
Iftransition to rich test
then

MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i]= 0
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP[i]
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = " RICH CHECK "

endif

Condition 8: Transition to state "CHECK FINISHED"
Iftransition to check finished
Then

LV_LAM_DI_REQ[i] = 0 % re-enable lambda ctr. close loop operation
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 0
LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN[i] = "CHECK FINISHED"
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
endif

endif

19.66.1.5 State "CHECK FINISHED"
Action:
none

19.66.2 O2 Sensor (up) open loop diag
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FUNCTION DESCRIPTION:

This function shall do a plausibility test of the upstream oxygen sensor after the lambda set point was shifted
to rich and/or lean. The failure entry will be done by the O2 Sensor diagnosis management (characteristic shift
down diagnosis). Consequently the flags LV_ERR_.... and LV_END_DIAG_... are defined there.

Description:

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK change 0 -> 1, reset or at clearing error memory initialize the variables as follows:

LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_ACT_CHK_CDN_LSL_UP[i] = 0
LV_DIAG_ACT_CHK_END_LSL_UP[i] = 0
CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP[i] = 0
CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP[i] = 0
CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i] = 0
CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i] = 0

Recurrence:
This function shall be carried out every 100 ms.

Activation:

If LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1 or LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then

LV_DIAG_ACT_CHK_CDN_LSL_UP[i] = 1
Activate function

Else
LV_DIAG_ACT_CHK_CDN_LSL_UP[i] = 0
Deactivate function

endif
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Formula section:

If LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
And CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP[i] < C_CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP
then

If LAMB_LS_UP[i] > C_LAMB_AFR_THD_DIAG_ACT_LSL_UP
Then

If CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i] < C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP
Then

Increment CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i] with C_ABC_INC_CHK_LSL_UP
Else

LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_LSL_UP[i]= 1
% sensor shows a shift to lean
LV_DIAG_ACT_CHK_END_LSL_UP[i]= 1

Endif
Else

stop CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i]
Endif

If CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i] > 0
Then

Increment CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP_i
Endif

Else
CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP[i]= 0
CTR_AFR_CHK_LSL_UP[i] = 0
Endif

If LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
And CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP[i] < C_CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP
then

If LAMB_LS_UP[i] < C_LAMB_AFL_THD_DIAG_ACT_LSL_UP
Then

If CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i] < C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP
Then

Increment CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i] with C_ABC_INC_CHK_LSL_UP
Else

LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_LSL_UP[i]= 1
% sensor shows a shift to lean
LV_DIAG_ACT_CHK_END_LSL_UP[i]= 1

Endif
Else

stop CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i]
Endif

If CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i] > 0
Then

Increment CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP[i]
Endif

Else
CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP[i]= 0

CTR_AFL_CHK_LSL_UP[i] = 0
Endif
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19.66.3 Moving Lambda Set Point

FUNCTION DESCRIPTION:

This functions shall move the lambda set point to a calibratable value, in order to do a plausibility test with
the upstream and the downstream oxygen sensors separately. To avoid a jump in the lambda value and
consequently any problem concernig driving confort, the shift in the lambda set point should be done through a
ramp function with calibratable slope. The slope is defined as the diference between desired lambda set point
and its value before the active test divided by the number of recurrences to achieve the final set point value,
which is calibratable.
While the function is moving the lambda set point the flag LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] is active (set in
module 708A) to import this new value with high priority to the lambda coordination. To avoid any unbounded
value of LAMB_SP[i], it’s monitored while the movemnt occurs. As bounds for the lambda set point, it is used
the desired AFR and AFL calibration data.

Description:

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory initialize all variables as follows:
LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] = 0
LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = 0

Recurrence:
This function shall be carried out every 100 ms.

Activation:
This function shall be activated when

LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 1 or
LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 1

Otherwise this function shall be deactivated and LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] shall be set to
zero.

Formula section:

Shift lambda set point to rich
/One-off update by the activation of the rich test
If LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACTn−1[i] = 0
And LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACTn[i] = 1
Then //Calc. only for the first time

LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] =
(C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN - LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i]) / C_-
LAMB_SP_STEP_DIAG_LS_UP_DOWN
If LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] = 0
then
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LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] = - 1H
endif
Update LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i]

Endif

/moving lambda set point
If LV_LAMB_SP_AFR_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
then

If LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] > C_-
LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN
then

increment LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] with LAMB_SP_DELTA_LS_UP_-
DOWN [i]

else
LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN

endif
endif

Shift lambda set point to lean
/One-off update by the activation of the lean test
If LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACTn−1[i] = 0
And LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACTn[i] = 1
Then //Calc. only for the first time

LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] =
(C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN - LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i]) / C_-
LAMB_SP_STEP_DIAG_LS_UP_DOWN
If LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] = 0
then

LAMB_SP_DELTA_LS_UP_DOWN[i] = +1H
endif
Update LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = LAMB_SP_BEG_DIAG_LS_UP_DOWN[i]

endif
/moving lambda set point
If LV_LAMB_SP_AFL_REQ_DIAG_ACT[i] = 1
then

If LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] < C_-
LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN
then

increment LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] with LAMB_SP_DELTA_LS_UP_-
DOWN[i]

else
LAMB_SP_DIAG_OPL_LS_UP_DOWN[i] = C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN

endif
endif
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19.67 O2 sensor open loop diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

General inhibition Oxygen Sensor Active Plausibility Check
LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit- flag for RBM for Oxygen Sensor Active Plausibility Check
LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of open loop diag while interferring functions are deactivated in failure case
LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start EOL active test
LV_DIAG_OPL_REQ_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request open loop diagnosis
LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit diagnosis interchanged downstream sensors
STATE_RBM_CHG_LS_DOWN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of CHG_LS_DOWN monitor with the Rate-Based Monitoring statistics
STATE_RBM_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

RBM - Interface of CHK_LS_DOWN monitor

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LC_DIAG_PUE_ACT_LS_-
DOWN{p.

3328}
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_ACT_END_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LV_DIAG_EOL_END_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}
LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_DELTA_I_LAM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_SA_SAP LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}
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LV_ERR_TCO_PLAUS{p.
7259}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_FL{p. 11667}

LV_IGK{p. 10980} LV_LS_UP_OBD_2_MAN_-
DEAC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3056}

LV_MIS_STATE_B{p. 10522} LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417}

LV_PUC{p. 3992} LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} LV_SAWUP{p. 7265}
LV_ST_END{p. 3992} LV_VB_CDN_OBD_2{p.

11003}
MVB_EOL{p. 7379} NC_ENTE_CONF{p. 11306}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

STATE_CP{p. 5865}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_FSD_LS_UP_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of CTR_STOP_FSD to inhibit the active plausibility check
C_LAMB_DELTA_I_MAX_OPL_REQ - F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

Maximum limit of LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ] for request open loop diagnosis
C_LAMB_DELTA_I_MIN_OPL_REQ - F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

Minimum limit of LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ] for request open loop diagnosis
LC_DIAG_CHG_LS_DOWN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual inhibitation of symptom evaluation for downstream sensor interchanged error

Action definition:

ACTION_EGCP_StartShortTripLsUpDown() Mode: O
start short trip for oxygen sensor active plausibility check

ACTION_EGCP_StopShortTripLsUpDown() Mode: O
start short trip for oxygen sensor active plausibility check

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Description for actions:

ACTION_EGCP_StartShortTripLsUpDown () 
start short trip for oxygen sensor active plausibility check 
ACTION_EGCP_StopShortTripLsUpDown () 
start short trip for oxygen sensor active plausibility check 
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In this Appl. Incidence the execution order of the AF lean and rich active tests are defined. Also some
criteria are defined, which must inhibit each test.
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

For instance, if NC_CBK_EX_NR = NC_NR_BK_SYS_SA
k = i

otherwise (NC_CBK_EX_NR > NC_NR_BK_SYS_SA)
LV_SAV[k] = OR LV_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SAV[k] = OR LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SA_SYS[k] = OR LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA]

NC_CBK_EX_NR < NC_NR_BK_SYS_SA isn’t acceptable.

Application Conditions:

Initialisation: If LV_IGK = 0→1 or reset or clearing the error memory then
LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 0
LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 0
LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0
If LV_IGK = 1→0
LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 1 orLV_IGK = 0
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Formula section:

If the following errors/special mode are true the whole function shall be inhibited.

If LV_ERR_AMP = 1 ambient pressure OR
• LV_ERR_AMP_PLAUS = 1 OR
• LV_ERR_CRK = 1 crankshaft sensor OR
• LV_ERR_EL_CPS = 1 Canister purge valve OR
• LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS = 1 (MAF, ISA, AMP) PlausiCheck OR
• LV_ERR_MAF = 1 mass air flow sensor OR
• LV_ERR_SA_SAP = 1 OR
• LV_ERR_SAP = 1 OR
• #If NC_ENTE_CONF = 1
• #Then LV_ERR_TCO_EL = 1 OR
• LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1 OR
• LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1 OR
• #Else LV_ERR_TCO = 1 OR
• #Endif
• LV_ERR_TPS = 1 Throttle position sensor OR
• LV_MIS_STATE_B = 1 Misfire State B detected OR
• LV_ERR_SA_SAV[k] = 1 Secondary air valve error detected OR
• LV_ERR_SA_SYS[k] = 1 OR
• LV_ERR_SAV[k] = 1 Secondary air valve OR
• LV_ERR_FSD[i] = 1 fuel system diagnosis OR
• LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 OR
• LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i] = 1 WRAF sensor dynamic diag. OR
• LV_ERR_FL_LS_DOWN[i] OR
• LV_ERR_LSH_DOWN[i] OR
• LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] OR
• [LV_ERR_PUE_LS_DOWN[i] = 1 sensor signal after PUC phase AND
• LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1] Switch for activation or deactivation OR
• LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] OR
• LV_ERR_OC_LS_DOWN[i] OR
• LV_ERR_SCG_LS_DOWN[i] OR
• LV_ERR_SCP_LS_DOWN[i] OR
• LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] OR
• LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP[i] = 1

then LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN[i] = 1
else LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN[i] = 0

endif

if LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN[i] = 1 OR
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[i] = 1 OR
LV_VB_CDN_OBD_2 = 0 battery voltage is too low OR
LV_PUC = 1 pull fuel cut off OR
LV_FL = 1 full load OR
LV_SAV[k] = 1 secondary air valve active OR
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LV_SAP = 1 secondary air pump active OR
LV_SAWUP = 1 secondary air is active OR
LV_FCUT_IND = 1 cylinder cut off is active

then LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 1
else LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0

endif

% Inhibitation of symptom evaluation for downstream sensor interchanged error

IF LC_DIAG_CHG_LS_DOWN_INH = 1 OR
LV_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC[2] = 1

THEN LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
ELSE LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 0
ENDIF

% Start and control of open loop test

If {LV_ERR_DELTA_I_LAM[i] = 1 AND
[(LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ) ≥

C_LAMB_DELTA_I_MAX_OPL_REQ OR
(LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] + LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] ) ≤

C_LAMB_DELTA_I_MIN_OPL_REQ]} OR
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[i] = 1

Then LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 1
Endif

If LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 0
Endif

//reset ofLV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] after open loop test to re- enable e.g. stratified combustion

Data :
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O2 sensor open loop diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Table of failure symptoms:

Diagnosis 
           

Symptom Nr ABC 
type 

SYM_0 0 
SYM_1 1 

active test downstream 
sensor 

  
CHK_LS_DOWN[NC_C

BK_EX_NR] 
  

NO 

 
Figure 19.67.1: Diagnosis
 

Diagnosis 
           

Symptom Nr ABC 
type 

SYM_3 3 
  

downstream sensor 
interchanged 

  
CHG_LS_DOWN[NC_C

BK_EX_NR] 
  

NO 

 
 

19.67.1 Interface for Rate - Based - Monitoring Downstream Sensor Check Diagno-
sis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the CHK_LS_DOWN[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] data.
Within STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for active- check )

Application Conditions:

Initialisation:
at LV_DC 0 ( 1 transition:
bit 0 , bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 0
bit 2 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 0
at ECU reset all bits of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] shall be set to zero.
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O2 sensor open loop diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

 LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PLAUS LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN 
 LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH

_PER 
LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_LOAD_TPS_P

LAUS 
 LV_ERR_MAF LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_SA_SAP 
 LV_ERR_SAP LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_MAF_1 
 LV_ERR_TPS_MAF_2    

#If NC_ENTE_CONF = 
1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS
_TAM 

LV_ERR_TCO_STUCK
_L 

  

#If NC_ENTE_CONF 
<> 1 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD LV_ERR_TCO_JUMP LV_ERR_TCO_PLAUS 

  LV_ERR_TCO_STUCK LV_ERR_TCO_STUCK
_H 

LV_ERR_TCO_SUB LV_ERR_TCO_SUB_O
BD 

 LV_ERR_PLAUS_CAM_E
X_1 

LV_ERR_PLAUS_CAM
_IN_1 

LV_ERR_PER_CAM_E
X_1 

LV_ERR_PER_CAM_IN
_1 

 LV_ERR_REF_CRK_CAM
_EX_1 

LV_ERR_REF_CRK_C
AM_IN_1 

LV_ERR_SYN_CAM_E
X_1 

LV_ERR_SYN_CAM_IN
_1 

 LV_ERR_SYN_CRK_CAM
_EX_1 

LV_ERR_SYN_CRK_C
AM_IN_1 

LV_ERR_TOOTH_OFF
_EX_1 

LV_ERR_TOOTH_OFF_
IN_1 

 LV_ERR_SA_SAV[NC_N
R_BK_SA_SYS] 

LV_ERR_SA_SYS[NC_
NR_BK_SA_SYS] 

LV_ERR_SAV[NC_NR_
BK_SA_SYS] 

 

 LV_ERR_MIS[NC_CYL_N
R] 

   

 LV_ERR_MEC_IVVT_IN[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_MEC_IVVT_E
X[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVVT_E
X[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVVT_IN[
NC_NR_CBK_IVVT] 

 LV_ERR_FSD[NC_CBK_E
X_NR] 

LV_ERR_FSD_LAM_LI
M[i 

LV_ERR_DYN_VLD_L
S_UP[NC_CBK_EX_N

R] 

LV_ERR_FL_LS_DOW
N[NC_CBK_EX_NR] 

 LV_ERR_LSH_DOWN[NC
_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_OBD_LSH_D
OWN[NC_CBK_EX_NR

] 

LV_ERR_OC_LS_DOW
N[NC_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_PUC_LS_DO
WN[NC_CBK_EX_NR] 

 LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_SCG_LS_DO
WN[NC_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_SCP_LS_DO
WN[NC_CBK_EX_NR] 

LV_ERR_SWT_LS_DO
WN[NC_CBK_EX_NR] 

 LV_ERR_TTIP_MES_LSH
_UP[i] 

   

 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 0 do

with each XX failure of the above list except LV_ERR_PUE_LS_DOWN (depending on
configuration, see below):
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)

If(2) XX has a pending status
Then(2) bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 1
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O2 sensor open loop diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Endif(2)
For LV_ERR_PUE_LS_DOWN, do the following instead:
If LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1
Then

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,
OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CAL>)
If(3) XX has a pending status
Then bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 1
Endif(3)

Endif
Endwhile

Else(1) { the dynamic failure memory is empty } No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN[i] = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 0
Then

If LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN[i] = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_CHK_LS_DOWN[i] = 1
Endif

Endif

19.67.2 Interface for Rate - Based - Monitoring Downstream Sensor Interchanged Di-
agnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the CHG_LS_DOWN monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_CHG_LS_DOWN data.
Within STATE_RBM_CHG_LS_DOWN, three different informations are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )
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EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 0
LV_DC 0 → 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 0
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 0
Then

If LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM[i] = 1 for any i
Then bit 1 of STATE_RBM_CHG_LS_DOWN = 1
Endif

Endif
REMARK: The downstream interchanged oxygen sensor test requires the fuel trim control. Therefore, just the
inhibition flag of fuel trim control diagnosis (which includes all error flags from fuel trim control) is considered
for the pending status.

19.67.3 Activation of short trip of oxygen sensor active plausibility check

FUNCTION DESCRIPTION:
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EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

The short trip is activated by the EOL-manager or as a separate short trip directly with VAG-tester: function 04
- measured value block 43 or 44.
In this special case, MVB 43 or 44 will trigger cylinder bank 1 and 2 as both banks have to be checked, but not
in parallel but one after the other. This is for the sake of a newly implemented diagnosis to find interchanged
downstream Oxygen Sensors.
If short trip is requested, the air condition compressor is switched off and the canister purge solenoid is
closed.
While the short trip is running, the driver has to press brake and accelerator pedal at the same time in order to
set engine and engine speed and engine load to a calibrateable value.
Normally the short trip runs only once in the driving cycle. If the error memory is erased it can be triggered
again.

Application conditions:

Recurrence:
The short trip is called by the EOL-manager (MVB_EOL = 43 / 44) or as a separate short trip directly with
VAG-tester (MVB = 43 or 44 - cylinder bank 1 and cylinder bank 2).

Requirements for ACTION_EGCP_StartShortTripLsUpDown():

Formula section:

IF LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0 for all i AND
LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN
IF LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1 for all i
THEN LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0 for all i
ELSEIF LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 0 for all i

THEN LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[1] = 1
#IF (NC_CBK_EX_NR = 2)
#THEN
ELSEIF LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[1] = 1
THEN LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[2] = 1
#ENDIF
ENDIF

ELSE LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0 for all i
ENDIF

Requirements for ACTION_EGCP_StartShortTripLsUpDown():

LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.68 O2 sensor (lin, up) characteristic line diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_SHIFT_AFL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

WRAF Sensor characteristic line shift to lean SYMPTOM detected

ERR_SYM_SHIFT_AFR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

WRAF Sensor characteristic line shift to rich SYMPTOM detected
LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition to run the Diagnosis WRAF Sensor characteristic line shift to lean
LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition to run the Diagnosis WRAF Sensor characteristic line shift to rich
LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic available for the WRAF Sensor characteristic line shift to lean
LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic available for the WRAF Sensor characteristic line shift to rich
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

WRAF Sensor characteristic line shift to lean ERROR detected
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

WRAF Sensor characteristic line shift to rich ERROR detected
LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag of the shift down diagnosis in the no failure case (RBM purpose)
T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay timer for the end flag of the shift down diagnosis in the no failure case (RBM purpose)

Input data:
LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_-

LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_DIAG_EOL_END_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_DIAG_PLAUS_END_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3177}
LV_DIAG_PLAUS_SYM_-

LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3177}

LV_END_DIAG_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_ERR_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFL_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_SHIFT_-
AFR_LSL_UP

STATE_DIAG_ACT_LS_UP_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3205}

STATE_SYM_DIAG_-
PLAUS_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3177}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Threshold for the "end flag" delay timer in the no failure case

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

General information:
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.
FUNCTION DESCRIPTION:
This function shall deliver information indicating that the sensor characteristic line has a shift to lean (CSD) /
rich, which shall be done by summarizing all similar failure symptoms of this kind.

Sensor Characteristic Line Shift to Lean (CSD)

It is assumed that such deviation from the nominal behaviour can occur due to the poisoning of sensor ref-
erence air channel with fuel, but also due to a leak current inside the sensor, a very low reference air pump
current (used in some types of wide range oxygen sensors) or a relatively high impedance short circuit to the
battery voltage or ground in one of the four sensor lines.

Sensor Characteristic Line Shift to Rich

It is assumed that such deviation from the nominal behaviour can occur due to a leak current inside the sensor,
as well as a relatively high impedance short circuit to the battery voltage or ground in one of the four sensor
lines.

In dependence on the shift strength there are three different paths followed by this function:
Strong shift to lean / rich: Lambda controller moves to its limit and the plausibility check recognises this error.
Middle strong shift to lean / rich: The trim controller deviation diagnosis recognises that the system has a
problem and the active test detects that the problem is caused by the upstream sensor, showing a characteristic
line shift to lean / rich.
Mild shift to lean / rich: The trim controller I-share moves to the failure threshold, whereas the trim controller
deviation diagnosis is not able to recognise that the system has a problem. The trim controller I-share diag-
nosis triggers the active test which detects that the problem is caused by the upstream sensor, showing a
characteristic line shift to lean / rich.
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Application Conditions

APP_CDN/
SYS_EVE__RST
{fc_RST;}1

2 SYS_EVE__IGKON
{fc_IGKON;}
1

2 SYS_EVE__FMY_CLR
{fc_FMY_CLR;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
{fc_100MS;}1

2

inactive/

 
 

Figure 19.68.1: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.2 29−Nov−2006

9

LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN

8

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP

7

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP

6

LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP

5

LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP

4

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP

3

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP

2

ERR_SYM_SHIFT_AFR_LSL_UP

1

ERR_SYM_SHIFT_AFL_LSL_UP

X

ERR_SYM_SHIFT_AFL_LSL_UP:  O V   

ERR_SYM_SHIFT_AFR_LSL_UP:  O V   

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP:  O V   

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP:  O V   

LV_END_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP:  O V   

LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP:  O V   

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP:  O V   

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP:  O V   

LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN:  O V   
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Figure 19.68.2: :
Path: EGCP_PLADGLSL4

19.68.1 Initialization
19.68.1.1 Initialization at Reset, IGKON and clear failure memory

At LV_IGK = 0 to 1, reset or at clearing error memory reset all variables to 0.

19.68.2 OPM_100ms
Recurrence: 100 ms.

19.68.2.1 Introduction multiple bank system

For loop caculation according to NC_CBK_EX_NR.

19.68.2.1.1 Overview of bank specific calculations

19.68.2.1.1.1 Delay time calculation

General information:
This function shall deliver information in the no failure case, indicating that the sensor characteristic shift down
diagnosis could have finished in the failure case.
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.68.2.1.1.1.1 Calculation of delay time after finishing fuel trim diagnosis without failure

2

T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i

1

LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i

read "i − value" for
 C_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN

<LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i>
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<T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i>

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

0.1

T_SAMPLE
V. 5.5

+

+

V. 5.4

NOT

Merge

Merge

>=

V. 5.3

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

1

V. 5.5

AND

AND

<T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i>

<LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN_i>

4

LV_ERR_LAM_ADJ_i

3

LV_END_DIAG_LAM_ADJ_i

2

i

1

LV_ST_END

 
 

Figure 19.68.3: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/CLC_T_DLY/CLC

19.68.2.1.1.2 Evaluation of diagnostic condition

19.68.2.1.1.2.1 Activation conditions of diagnosis

If engine is "ON" and there is not "lean shift" or "rich shift" ERROR at O2 sensor upstream, sensor characteristic
line shift diagnosis is active.

2

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP_tmp_i

1

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP_tmp_i

<LV_ST_END>

NOT

NOT

AND

AND

3

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_i

2

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP_i

<LV_ST_END>

 
 

Figure 19.68.4: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/CHK_CDN/CLC_CDN

19.68.2.1.1.3 Symptom determination

Configuration for diagnostic symptoms:
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

NOSYM_0Characteristic Line Shift to RichSHIFT_AFR_LSL_UP[i]

NOSYM_0Characteristic Line Shift to LeanSHIFT_AFL_LSL_UP[i]

Filter typeSymptomSymptom description
Diagnostic

XX

 
 

19.68.2.1.1.3.1 Symptom determination for Sensor Characteristic Line Shift to Lean (CSD)

Activation is indicated by LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP(_tmp)_i=1.
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.68.2.1.1.3.1.1 Structure of calculation for Sensor Characteristic Line Shift to Lean

19.68.2.1.1.3.1.1.1 Calculation for Sensor Characteristic Line Shift to Lean
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Figure 19.68.5: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/AFL_DIAG/CDN/DIAG_CALC

19.68.2.1.1.3.2 Symptom determination for Sensor Characteristic Line Shift to Rich

Activation is indicated by LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP(_tmp)_i=1.
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.68.2.1.1.3.2.1 Structure of calculation for Sensor Characteristic Line Shift to Rich

19.68.2.1.1.3.2.1.1 Calculation for Sensor Characteristic Line Shift to Rich
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Figure 19.68.6: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/DIAG/AFR_DIAG/CDN/DIAG_CALC

19.68.2.1.1.4 Interface to ERRM

Synchronisation with error management is done every recurrence.
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O2 sensor (lin, up) characteristic line diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.68.2.1.1.4.1 Interface to ERRM for Sensor Characteristic Line Shift to Lean (CSD)
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1
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Figure 19.68.7: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/ERRM_IF/AFL_ERRM_IF

19.68.2.1.1.4.2 Interface to ERRM for Sensor Characteristic Line Shift to Rich

4

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP_i

3

ERR_SYM_SHIFT_AFR_LSL_UP_i

2

LV_END_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP_i

1

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_i

ACTION_ERRM
NoFilterSymptom

CALL_ERRM

6

LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP_tmp_i

5

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_tmp_i

4
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Figure 19.68.8: :
Path: EGCP_PLADGLSL4/OPM_100MS/FLP/CLC/ERRM_IF/AFR_ERRM_IF
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.69 O2 sensor (bin, down) oscillation diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of oscillation diagnosis of downstream sensor (SYM_1 = AFL, SYM_2 = AFR)
LAMB_SP_BEG_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Inicial value of lambda set point for ramp calculation in osci check
LAMB_SP_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

lambda setpoint requested by oscillation check for downstream lambda sensor
LAMB_SP_RAMP_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Lambda set point shift for soft active test
LV_CDN_DIAG_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for oscillation diagnosis of downstream sensor are fulfilled
LV_END_DIAG_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of oscillation diagnosis for downstream sensor
LV_END_DIAG_OSC_CHK_TMP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag for end of oscillation diagnosis for downstream sensor
LV_ERR_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure of oscillation diagnosis for downstream sensor
LV_LAMB_SP_RAMP_AFL_REQ_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to ramp Lambda set point towards lean conditions
LV_LAMB_SP_RAMP_AFR_REQ_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to ramp Lambda set point towards rich conditions
LV_VLS_DOWN_AFL_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lean threshold of oscillation check was exceeded
LV_VLS_DOWN_AFR_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rich threshold of oscillation check was exceeded
T_DLY_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay timer to allow downstream signal to reach set point after trim controller activation
T_MON_PHA_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Monitor phase time during rich and lean threshold shall be exceeded
T_SYM_AFL_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Symptom timer of oscillation diagnosis - lean conditions are forced
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O2 sensor (bin, down) oscillation diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_SYM_AFR_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Symptom timer of oscillation diagnosis - rich conditions are forced
VLS_DOWN_BOL_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Lean threshold for oscillation diagnosis of downstream sensor
VLS_DOWN_BOL_SAVE_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Lean threshold for oscillation check in case of error detection
VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Lean threshold for oscillation check of downstream sensor (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Temporary value of lean threshold for oscillation check of downstream sensor (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Value of downstream signal relevant for lean threshold of oscillation check (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Temporary value of downstream signal relevant for lean threshold of oscillation check (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Value of downstream signal relevant for rich threshold of oscillation check (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Temporary value of downstream signal relevant for rich threshold of oscillation check (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Rich threshold for oscillation check of downstream sensor (mode 6)
VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 V

Temporary value of rich threshold for oscillation check of downstream sensor (mode 6)
VLS_DOWN_TOL_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Rich threshold for oscillation diagnosis of downstream sensor
VLS_DOWN_TOL_SAVE_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Rich threshold for oscillation check in case of error detection

Input data:
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_DIAG_ACT_CDN_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LV_DIAG_RAMP_INH_-
OSC_CHK

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3282}

LV_INH_DIAG_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3282}

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_-
CHK [NC_CBK_EX_NR]{p.

3282}

LV_LAM_ADJ_P_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]

T_AST{p. 4882} VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_SP_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9940}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_SP_DELTA_RAMP_LS_UP_DOWN - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

increment size for ramp calculation of soft active check
C_LAMB_SP_FAC_RAMP_LS_UP_DOWN - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.2587e-6 1/V

parameter to accelerate ramp build-up of soft active check in case of large downstream set point deviations
C_LAMB_SP_MAX_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Maximum Lambda set point during soft active check
C_LAMB_SP_MIN_DIAG_LS_UP_DOWN - 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Minimum Lambda set point during soft active check
C_T_AST_THD_ACT_DIAG_OSC_CHK - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start threshold to activate the Oscillation-Check Lambda sensor down
C_T_MAX_DLY_OSC_CHK - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value for dealy timer
C_T_MAX_MON_PHA_OSC_CHK - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value for monitoring phase timer
C_T_MAX_SYM_AFL_OSC_CHK - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value for symptom timer lean
C_T_MAX_SYM_AFR_OSC_CHK - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum value for symptom timer rich
C_VLS_DOWN_DELTA_AFL_OSC_CHK - 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Lean threshold offset from VLS_SP_LAM_ADJ
C_VLS_DOWN_DELTA_AFR_OSC_CHK - 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Rich threshold offset from VLS_SP_LAM_ADJ
C_VLS_DOWN_TOL_OSC_CHK_MAX - 0... 3FFH 0... 4.995117 0.00488281 V

Max rich threshold for oscillation diagnosis of downstream sensor
LC_T_MON_PHA_OSC_CHK_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable reset of monitor phase timer in case that diagnosis conditions are not fulfilled

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General information:

The aim of the function is to check if the downstream-sensor is not stuck, i.e. the signal is not hanging.

The downstream-sensor signal swing about the lambda setpoint is monitored. Two thresholds, one for "rich"
and one for "lean", are set above and beneath the VLS_DOWN_SP. These thresholds can be calibrated and
are performed as trailing pointers. Two flags indicate the pass of the sensor signal over and under the "rich"
and "lean" threshold.

In a given time the signal should, under "normal" driving conditions, pass at least once the "rich" and the "lean"
threshold, i.e. the two flags should been set. If both flags are set in time the oscillation-check is passed, the
flags are reset and a new test cycle begins.
If both flags are not set in the given time a "soft-active-check" is requested.
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Soft-active-check means, that the lambda setpoint is ramped step-by-step to "rich" or "lean" so that a move-
ment of the rear-cat-senor signal is forced and a set of a flag should take place. If the flags are not set in a
calibrated time, an error is detected and set.
While the Soft-active-check is carried out the lambda controller remains in closed loop.
To prevent wrong error healing in systems with wide spread VLS_DOWN_SP-Maps, the values of the "rich" and
the "lean" thresholds in failure case are stored in the non-volatile-memory. The stored values are considered
in the threshold calculation.

Application Condition

function/ SYS_EVE__NVMINI
{trig_INI_NVMY;}

SYS_EVE__NVMRES
{trig_RD_NVMY;}

SYS_EVE__RST
|| SYS_EVE__CLRFMY
|| SYS_EVE__IGKON
{trig_RST;}

SYS_EVE__NVMSTO
{trig_SAVE_NVMY;}

[ (LV_ST_END == 1) & ...
  (T_AST >= C_T_AST_THD_ACT_DIAG_OSC_CHK) ]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS
 {trig_OPM_100MS;}

inactive/

 
 

Figure 19.69.1: EGCP_SIGDGLSD4/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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LV_ST_END

T_AST
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trig_OPM_100MS

APP_CDN

14

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom
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ACTION_ERRM_NoFilterReset

15

NC_IDX_DIAG_OSC_CHK

14
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13
Stub1

12
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11
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10
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9

LV_PUC

8

NC_CBK_EX_NR

7

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK

6

LV_INH_DIAG_OSC_CHK

5
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4
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3
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2
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1

LV_ST_END

<LV_ST_END>

<T_AST>

 
 

Figure 19.69.2: EGCP_SIGDGLSD4

19.69.1 SUBFUNCTION: init

Initialization:

All output variables are initialized with zero, but
VLS_DOWN_BOL_OSC_CHK = 5V.
These data is initialized as follows:
VLS_DOWN_TOL_SAVE_OSC_CHK = 0V
VLS_DOWN_BOL_SAVE_OSC_CHK = 5V
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE = 0V
VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE = 0V
VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE = 0V
VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE = 0V
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for the first ECU start and are then initialized with the stored value in the non volatile memory.

14
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Figure 19.69.3: EGCP_SIGDGLSD4/ init/ INIT
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Figure 19.69.4: EGCP_SIGDGLSD4/ init/ NVMY/ INI_NVMY
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Figure 19.69.5: EGCP_SIGDGLSD4/ init/ NVMY/ RD_NVMY
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Figure 19.69.6: EGCP_SIGDGLSD4/ init/ NVMY/ SAVE_NVMY
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Figure 19.69.7: EGCP_SIGDGLSD4/ init/ FLP/ SubSystem

19.69.2 SUBFUNCTION: operate_100MS

Diagnosis conditions:

Check if the conditions for the diagnosis apply.
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NOT

AND

2

LV_ERR_OSC_CHK_i_old

1

LV_INH_DIAG_OSC_CHK_i

 
 

Figure 19.69.8: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ LV_DIAG_CDN_OSC_CHK

Limits for monitor phase:

Calculation of thresholds for "rich" and "lean" detection. The thresholds are calculated as trailing pointers
to avoid wrongly detection of "rich" or "lean" in case of movement of the setpoint for downstream fuel trim
controller. The trailing pointers take also the values of the thresholds, which where stored in the non-volatile-
memory at the last detection of an error, into account to prevent wrong error healing in systems with wide
spread VLS_DOWN_SP-Maps. The thresholds are reset in case of successfully termination of the monitor
phase.
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Figure 19.69.9: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ LIMITS_FOR_MON_PAHSE

Monitoring phase:

Detection, if the threshold for "rich" or "lean" is passed and setting of the respective indicator. In case the
monitor phase was successfully finished or an rising edge of LV_IGK occurs the indicators are reset.
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Figure 19.69.10: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ MON_PHASE

Delay Timer:

The delay timer is used to disable the diagnosis for the time of a set point swing after e.g. PUC-Phases.
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Figure 19.69.11: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ DLY_TIMER

Monitor phase timer:

The monitor phase timer is only incremented after the delay timer has reached a calibrateable value and the
trim controller is active. The delay timer is used to disable the diagnosis for the time of a setpoint swing after
e.g. PUC-Phases. If the monitor phase timer has reached a given value the symptom timer starts to count
(also depending on other circumstances). If the monitor phase timer has reached this given value means that
one or both the thresholds ("rich", "lean") could not be passed under "normal" driving circumstances and a soft
active check has to be carried out to force a movement of the rear-cat-sensor signal.
If the diagnosis is finished (LV_END_DIAG_OSC_CHK= 1), then in case of a successfully finished monitor
phase (LV_VLS_DOWN_AFR_OSC_CHK = 1 AND LV_VLS_DOWN_AFL_OSC_CHK = 1) the monitor phase
timer is reset.
If the lean threshold or rich threshold is exceeded (LV_VLS_DOWN_AFR_OSC_CHK = 1 OR LV_VLS_-
DOWN_AFL_OSC_CHK = 1), then in case of not finished the diagnosis (LV_END_DIAG_OSC_CHK = 0)
LV_END_DIAG_OSC_CHK_TMP is activate.
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Figure 19.69.12: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ MON_PHASE_TIMER

Symptom timer:

Each symptom timer is incremented, if the monitor phase timer and the delay timer have reached given time
values and the accordingly indicator flag is not already set or LV_END_DIAG_OSC_CHK_TMP is already
set.
The soft active check is inhibited if the trim controller is not active (LV_LAM_P_ADJ_ACT = 0), the ramp
request is inhibited, or the delay timer is not above the threshold.
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Figure 19.69.13: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ SYM_TIMER

Lambda Shift Request:

If one of the symptom timers is greater than zero an accordingly shift of the lambda set point is requested.
This occurs if the downstream-sensor -signal did not exceed at least the "rich" and the "lean" threshold under
"normal" driving conditions. So a signal movement has to be forced.
If both flags are not set, first a deviation towards lean is forced.
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Figure 19.69.14: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ LAMB_SHIFT_REQ
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Lambda setpoint ramp

In order to force a movement of the downstream sensor signal (after the monitor phase has come to an end
without a good result) the Lambda setpoint shall be ramped away towards lean or rich air-fuel ratio depending
on which boundary was not exceeded.
When the ramp is triggered the current Lambda setpoint shall be written to LAMB_SP_BEG_OSC_CHK[i] and
the ramp value shall be initialized with zero.
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Figure 19.69.15: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ RAMP_LAMB_SP
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Ramp Lambda setpoint towards lean

The ramp increment is put together from a constant value and a progressive value which shall accelerate the
ramp in case the downstream sensor signal is far away from the boundary value.
The Lambda setpoint during diagnosis should not exceed a calibratable maximum value. The setpoint shall be
kept at the maximum value and ramp value shall be set to the difference between the Lambda setpoint at start
of diagnosis and maximum value allowed.
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Figure 19.69.16: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ RAMP_LAMB_SP/
LAMB_SP_AFL

Ramp Lambda setpoint towards rich

see "Ramp Lambda setpoint towards lean".
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Figure 19.69.17: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ RAMP_LAMB_SP/
LAMB_SP_AFR

Ramp Lambda setpoint not active

The request Lambda setpoint and the ramp value shall be zero.
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Figure 19.69.18: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ RAMP_LAMB_SP/
NOT_ACT

Error flag:

Indication if an error has been detected.
The error symptom indicates which threshold ("rich" or "lean") could not be passed although a soft active check
was carried out. The error flag and a symptom will be set after one symptom timer has reached a given time.
The current threshold values are stored in the non-volatile-memory to prevent wrong error healing in systems
with wide spread VLS_DOWN_SP-Maps.
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Figure 19.69.19: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ LV_ERR_OSC_CHK

End flag:

In case of an error or a finished monitoring time, if LV_END_DIAG_OSC_CHK_TMP is active, has been de-
tected the flag for a finished diagnosis is set to one.
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Figure 19.69.20: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ LV_DIAG_END_OSC_CHK

Output of mode 6 relevant information:

rising edge detection

rising edge detection
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Figure 21 EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ 
CLC_SAE
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Figure 19.69.21: EGCP_SIGDGLSD4/ operate_100MS/ CBK_MNG/ CBK_SPC/ ERRM_IF_0
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19.70 O2 sensor (bin, down) dynamic diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Average of weighted CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR], Bank i
CTR_QUO_SUM_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 511.99219 0.0078125 -

Sum of weighted CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR], Bank i
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

weighted value of CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR ]
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MAX
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Maximum measured weighted value of CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Minimum measured weighted value of CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
CTR_QUO_SWT_RBM_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

weighted value of CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR ] for RBM purpose
CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Mean value of the ratio between the monitor sensor switching time and the threshold value for scantool
CTR_SWT_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Cycle counter for switching time determination, Bank i
CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Cycle counter for RBM switching time determination, Bank i
CTR_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of valid switching times from rich to lean

ERR_SYM_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Determined error of the switching time diagnosis
LV_CDN_DIAG_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of permission for diagnosis of switching time check
LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of general activation conditions for diagnosis
LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit to indicate end of switching time diagnosis after the last error management clear
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for SWT diagnosis after rich-lean combustion mode transition fulfilled
LV_END_DIAG_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit to indicate end of switching time diagnosis
LV_ERR_SWT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error bit of the switching time diagnosis
LV_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_RST
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that MAF_INT_PUC_NOT_ACT integral has been reset
LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Validity bit of the current switching time check
MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Air mass with definite rich conditions for stratified SWT diagnosis (upstream lambda criterion)
MAF_INT_S_MAX_SWT_S [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Air mass after entering lean combustion mode for stratified SWT diagnosis
MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Air mass with definite rich conditions for stratified SWT diagnosis (downstream lambda criterion)
MAF_KGH_MIN_PUC V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum value of MAF_KGH while switching time calculation
T_LAMB_NOT_AFR_SWT_S_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time after leaving definite rich conditions for stratified SWT diagnosis (upstream lambda criterion)
T_VLS_NOT_AFR_SWT_S_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time after leaving definite rich conditions for stratified SWT diagnosis (downstream lambda criterion)
VLS_DOWN_TRAN_PUC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Monitor sensor voltage on activating the trailing throttle fuel cut-off, Bank i

Input data:
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LAMB_SP_FIL_S

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}
LV_DIAG_RGN_NT_LS_-

DOWN_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3268}

LV_DIAG_RGN_NT_LS_-
DOWN_ERR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3268}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_SWT_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
2805}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_PUC{p. 3992}

LV_S_ACT{p. 7265} MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_INT_PUC_NOT_ACT{p.
8075}

MAF_KGH{p. 7931}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_SWT_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

TCO{p. 5147} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VS{p. 12173}

Calibration data:
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 -

Condition for the start of the lambda sensor switching time check
C_CTR_SWT_LS_DOWN - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Diagnostic threshold for CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Reduction factor for start of switching time determination
C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Reduction factor for end of switching time determination
C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Maximum lambda to determine rich conditions for stratified SWT diagnosis (upstream lambda criterion)
C_LAMB_SP_MIN_AFL_SWT_S - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Minimum upstream lambda at the moment of signal transition to validate a switching time measurement
C_MAF_INT_MIN_LAMB_AFR_SWT_S - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Minimum air mass to determine rich conditions for stratified SWT diagnosis (upstream lambda criterion)
C_MAF_INT_MIN_VLS_AFR_SWT_S - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Minimum air mass to determine rich conditions for stratified SWT diagnosis (downstream lambda criterion)
C_MAF_INT_S_MAX_SWT_S - 0... FFFFH 0... 2912.66666 0.0444444 g

Air mass limit after which diagnosis cycle is aborted if no signal transition occured
C_MAF_PUC_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Mass air flow threshold for diagnosis of the switching times
C_MAF_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Mass air flow threshold for diagnosis of the switching times
C_T_MAX_LAMB_NOT_AFR_SWT_S
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time after leaving rich conditions for stratified SWT diagnosis (upstream lambda criterion)
C_T_MAX_VLS_NOT_AFR_SWT_S - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time after leaving rich conditions for stratified SWT diagnosis (downstream lambda criterion)
C_TCO_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for diagnosis of the monitor sensors
C_TEMP_CAT_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Catalyst temperature threshold for diagnosis of the monitor sensors
C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Minimum signal to determine rich conditions for stratified SWT diagnosis (downstream lambda criterion)
C_VLS_HYS_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Monitor sensor voltage hysteresis
C_VLS_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage threshold for monitor sensor diagnosis
C_VS_MAX_DIAG_MPL_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for diagnosis of the monitor sensors
C_VS_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for diagnosis of the monitor sensors
IP_FAC_CYCNR_MAX_LS_DOWN_ACT - 0... FFH 0... 5100 20 ms
LDP_MAF_KGH_IP_FAC_LS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Weighting factor for CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR ]
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for activating downstream SWT diagnosis on rich-lean combustion mode transistions
LC_SWT_LS_DOWN_MV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for activation of mean value evaluation of switching time diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The monitor sensor switching time diagnosis consists of two alternate tests. These tests are carried out at
the beginning of the pull fuel cut-off (PUC) or after switching from stoichiometric to lean combustion. The
measurement of switching time after start of fuel cut-off is done in this function itself, while the measurement
after a stoichiometric to lean transition occurs in a separate function which is only used in stratified combustion
engines. This special function provides the error flags LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_ERR[i] and the com-
pletion flags LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END[i], which are merged into a single failure location here.
The purpose of these tests is the recognition of a slow sensor response which may impact emission levels or
usability of the sensor for other diagnoses (e.g. catalyst diagnosis).

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Application conditions:

Initialisation:
If At LV_IGK 0->1 or reset orat clearing error memory
then reset of all variables and bits to 0
endif

Recurrence: 20 ms
Activation: Always
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

This section determines general activation conditions for the function and disables the diagnosis once
it has completed.

If TCO > C_TCO_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN
and LV_LS_DOWN_READY[i] = 1

(Operating readiness of the monitor sensor must be detected)
and C_VS_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN ≤ VS

≤ C_VS_MAX_DIAG_MPL_LS_DOWN
(Vehicle speed in range)

and TEMP_CAT_DYN_MDL[i] > C_TEMP_CAT_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN
(Catalytic converter at operating temperature)

then
LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] = 1

Else
LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] = 0

endif

If LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] = 1
and LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN[i] = 0
then

LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] = 1
else

LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] = 0
endif

19.70.1 Monitoring the rich-lean switching times in the trailing throttle fuel cut-off

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Changes in the dynamic behaviour of the monitor sensor can be detected by the recognition of the rich-lean
switching time after fuel cut-off.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Description:

After detection of the PUC engine operating state, the rich-lean switching time of the lambda sensor is deter-
mined and weighted depending upon the mass air flow in the intake system. The functioning of the sensor
is diagnosed by comparison of the mean value of the weighted switching time with a limit. The functioning is
guaranteed in this test if the switching time is below the limit.
The switching time diagnosis shall be finished for the current driving cycle, if C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN
valid switching times are calculated or if the alternative function indicates its completition via LV_DIAG_RGN_-
NT_LS_DOWN_END[i] = 1. Whenever one of the two functions completes, its diagnostic result is used for
the current driving cycle and the result of the other function is ignored.
The rich-lean switching time of the sensor is determined in defined ranges of the mass air flow. A prerequisite
for performing the diagnosis is that the voltage of the monitor sensor at the time of activating the trailing throttle
fuel cut-off VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] is above the threshold C_VLS_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN.
The voltage value of the sensor at the time of trailing throttle fuel cut-off VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] is required
for the calculation of the dynamic limits for switching point determination and must be stored for the diagnostic
period.
If the sensor voltage drops below the value C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN * VLS_DOWN_-
TRAN_PUC[i], the switching time determination starts and the cycle counter CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i]
has to be started. The counting process is ended if the limit C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN *
VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] is exceeded downwards. The value of the cycle counter CTR_SWT_ACT_LS_-
DOWN[i] is a measure of the rich-lean switching time of the monitor sensor.
If a rich peak which exceeds C_VLS_HYS_DIAG_SWT_LS_DOWN occurs during determination of the switch-
ing time, its determination is interrupted and the relevant switching time is no longer further processed. The
determination of the sensor switching times must also be interrupted if PUC is left.
Simultaneously to incrementation of CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i] the counter CTR_SWT_ACT_RBM_LS_-
DOWN[i] shall be incremented until the corresponding ratio CTR_QUO_SWT_RBM_LS_DOWN[i] exceeds the
threshold for a defective lambda probe C_CTR_SWT_LS_DOWN. After this condition has been fulfilled the
valid cycle counter CTR_SWT_LS_DOWN[i] shall be incremented. This procedure ensures that within each
diagnostic cycle and after completion of the required total number of diagnostic cycles a probe malfunction can
be detected as is demanded by ARB.
A valid value of the switching times for the monitor sensor must be weighted depending upon the minimum
value for the mass flow during the determination of the switching time of the lambda sensor MAF_KGH_MIN_-
PUC. The weighting factor is determined via the map IP_FAC_CYCNR_MAX_LS_DOWN_ACT.
If for the determined switching time of the monitor sensor doesn’t exceed the limit the sensor is diagnosed as
functioning, otherwise as malfunctioning. Depending on LC_SWT_LS_DOWN_MV the average value of the
switching time determination or the respective minimum value shall be evaluated. The minimum or maximum
measured diagnosis values are saved for the scantool SAE 1979 accordingly.

Application conditions:

Initialisation:
If At LV_IGK 0->1 or reset orat clearing error memory
then reset of all variables and bits to 0, except:

MAF_KGH_MIN_PUC = "max phys. limit"
CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[i] which shall be initialized with its saved
Value. Reset only at clearing error memory.
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN[i] which shall be initialized with its maximum value

endif
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_SWT_LS_DOWN[i]>,
OUT<LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i]>)
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Recurrence: 20 ms
Activation / Deactivation:
If ((LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN[i] =1
and LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 0)
or LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END[i] = 1)
and LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN[i] = 0
then LV_CDN_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] =1

(switching time check enabled or result from alternative diagnosis available)
else LV_CDN_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] =0

(switching time check disabled)
VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = 0
LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN[i] = 0
CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i] = 0
CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN[i] = 0
MAF_KGH_MIN_PUC = "max phys. limit"
LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA[i] = 0

endif

Formula section:

% Ensure that either upstream or downstream sensor indicates rich conditions for a minimum contiguous air
% mass integral. After such conditions, leaner conditions are allowed for a limited time. The upstream
criterion
% is preferred, because a slow downstream sensor could make it hard to detect short rich phases, thus
% inhibiting its own detection. Fuel cut is a blocking criterion on its own, because lambda setpoint is
% not a reliable indicator in this condition.
If LV_PUC = 0
then If LAMB_SP[i]n < C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S

then If LAMB_SP[i]n−1 >= C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S
then reset MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i]
endif
MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i] =

MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i] + MAF_KGH * 0.02/3.6
reset T_LAMB_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i]

else increment T_LAMB_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i]
if T_LAMB_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i] >=

C_T_MAX_LAMB_NOT_AFR_SWT_S[NC_CBK_EX_NR]
then reset MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i]

endif
endif

If VLS_DOWN[i]n > C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S
then If VLS_DOWN[i]n−1 <= C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S

then reset MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i]
endif

then MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i] =
MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i] + MAF_KGH * 0.02/3.6

reset T_VLS_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i]
else increment T_VLS_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i]
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O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

if T_VLS_NOT_AFR_SWT_S_ENA[i] >=
C_T_MAX_VLS_NOT_AFR_SWT_S

then reset MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i]
endif

endif
else reset MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i]

reset MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i]
endif
If MAF_INT_VLS_AFR_SWT_S_ENA[i] > C_MAF_INT_MIN_VLS_AFR_SWT_S
or MAF_INT_LAMB_AFR_SWT_S_ENA[i] > C_MAF_INT_MIN_LAMB_AFR_SWT_S
then LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA[i] = 1
endif
If (LV_PUC = 0 –> 1 and LV_S_ACT = 0)
then VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = VLS_DOWN[i]
endif
% Check whether stable rich conditions have been reached before transition to lean combustion mode and
% calculate a lean air mass integral for the last lean combustion period.
If LV_S_ACT = 0->1
then If LC_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA = 1

and LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA[i] = 1
then VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = VLS_DOWN[i]
else VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = 0

endif
reset MAF_INT_S_MAX_SWT_S[i]
LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA[i] = 0

endif
If LV_S_ACT = 1
then MAF_INT_S_MAX_SWT_S[i] =

MAF_INT_S_MAX_SWT_S[i] + MAF_KGH * 0.02/3.6
endif
% Lean combustion is an alternate way to start the diagnosis, if apropriate conditions are met (see above)
% In lean mode, stop the diagnosis if the sensor does not show the lean transition after a certain air
% mass consumption.
% Additionally, require a lean enough upstream lambda when the downstream transition occurs to ensure
% that the signal does not float around at stoichiometric. If upstream is too rich, abort the current cycle.
If (LV_PUC = 1

or (LV_S_ACT = 1 and LC_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA = 1 and
MAF_INT_S_MAX_SWT_S[i] < C_MAF_INT_S_MAX_SWT_S))

and VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] > C_VLS_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN
and C_MAF_PUC_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN < MAF_KGH

< C_MAF_PUC_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN
and (VLS_DOWN[i]n < VLS_DOWN[i]n−1 + C_VLS_HYS_DIAG_SWT_LS_DOWN

or VLS_DOWN[i] >= C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN *
VLS_DOWN_TRAN_PUC[i])

then If VLS_DOWN[i]<C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN *
VLS_DOWN_TRAN_PUC[i]

then increment CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN[i]
If C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN *
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EGCP-Exhaust Gas Composition

VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] < VLS_DOWN[i]
then incrementCTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i]

MAF_KGH_MIN_PUC = MIN(MAF_KGH; MAF_KGH_MIN_PUC)
else freeze CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i]

MAF_KGH_MIN_PUCN = MAF_KGH_MIN_PUCN−1

CTR_QUO_SWT_RBM_LS_DOWN[i] =
CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN[i] /
IP_FAC_CYCNR_MAX_LS_DOWN_ACT

If (CTR_QUO_SWT_RBM_LS_DOWN[i] >=
C_CTR_SWT_LS_DOWN)

and LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN[i] = 0
then LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN[i] = 1

increment CTR_SWT_LS_DOWN[i]
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN[i] =

CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i] /
IP_FAC_CYCNR_MAX_LS_DOWN_ACT

CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN[i] =
MIN(CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN[i],
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN[i])

CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MAX[i] =
MAX(CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MAX[i],
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN[i])
CTR_QUO_SUM_SWT_LS_DOWN[i] =

CTR_QUO_SUM_SWT_LS_DOWN[i] +
CTR_QUO_SWT_LS_DOWN[i]

CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN[i] =
CTR_QUO_SUM_SWT_LS_DOWN[i] /
CTR_SWT_LS_DOWN[i]

endif
endif
If (LV_PUC = 0

and LAMB_SP_FIL_S < C_LAMB_SP_MIN_AFL_SWT_S)
then VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = 0
endif

endif
else VLS_DOWN_TRAN_PUC[i] = 0

LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN[i] = 0
CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[i] = 0
CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN[i] = 0
MAF_KGH_MIN_PUC = "max phys. limit"

endif
If CTR_SWT_LS_DOWN[i] ≥ C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN
then If (CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN[i] < C_CTR_SWT_LS_DOWN

and LC_SWT_LS_DOWN_MV = 1)
or (CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN[i]<C_CTR_SWT_LS_DOWN
and LC_SWT_LS_DOWN_MV = 0)
then LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] = 0

ERR_SYM_SWT_LS_DOWN[i] = "NO_SYM"
CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[i] = CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN[i]
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dynamic diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

else LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] = 1
ERR_SYM_SWT_LS_DOWN[i] = " SYM _3"
CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[i] = CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MAX[i]

endif
LV_END_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 1
LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN[i] = 1

else
if LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END[i] = 1
then

if LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_ERR[i] = 0
then LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] = 0

ERR_SYM_SWT_LS_DOWN[i] = "NO_SYM"
else LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] = 1

ERR_SYM_SWT_LS_DOWN[i] = "SYM_2"
Endif
LV_END_DIAG_SWT_LS_DOWN[i] = 1
LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN[i] = 1

else % Switching time diagnosis going on
endif

endif
Filtering :
Apply filter on current symptoms
If filtering result available

Delivery the result to Error Management
Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% the flag LV_ERR_SET[i] will be set if LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i] is 1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ SWT_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_ SWT_-
LS_DOWN[i]>, IN< ERR_SYM_ SWT_LS_DOWN[i] >, IN< LV_ERR_SET[i] >, IN<LV_ERR_RST[i]>, IN<LV_-
END_DIAG_ SWT_LS_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_SWT_LS_DOWN[i]> )

Diagnosis 
          

Symptom Nr ABC type 

 0 
 1 

Oxygen sensor downstream rich lean 
switch time  check 

 2 
SWT_LS_DOWN SYM_3 3 

NO 
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Chapter

O2 sensor (bin, down) dyn diag after NOx cat reg
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.71 O2 sensor (bin, down) dyn diag after NOx cat reg

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END
[NC_CBK_EX_NR]

O 0... 1H 0 ...1 1 -

End bit for monitoring lean to rich switching times after Nox cat regeneration
LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_ERR
[NC_CBK_EX_NR]

O 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced diagnosis result for monitoring lean to rich switching times after Nox cat regeneration
VLS_DOWN_RGN_NT_MES_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

O/S 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 V

Test value for diagnosis result evaluation for mode 6 communication (dummy output)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Description:

This is a stub module to provide signals consumed in other EGCP modules.

Application Conditions:

Initialisation: The output shall be set to the following values, which are never changed: LV_DIAG_RGN_-
NT_LS_DOWN_ERR[i] = 0 LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END[i] = 0 VLS_DOWN_RGN_-
NT_MES_SAE[i] = 0

Recurrence: not applicable

Activation: not applicable

Formula section:

- This function does not execute any actions or calculations. -
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O2 sensor (bin, down) dyn diag after NOx cat reg (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.72 O2 sensor (bin, down) dyn diag after NOx cat reg (Appl.
Inc.)

FUNCTION DESCRIPTION:

This is a stub module to satisfy architecture requirements in EGCP.

Application Conditions:

Initialisation: not applicable

Recurrence: not applicable

Activation: not applicable

Formula section:

- This function does not execute any actions or calculations. -
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Chapter

O2 sensor (bin, down) heater diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.73 O2 sensor (bin, down) heater diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Value of handshake counter for last valid resistance value used for diagnosis

ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Variable indicating status of each symptom, updated each recurrence & at diagnosis completion
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that conditions for diagnosis met
LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that diagnosis has been completed after the last error management clear
LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that diagnosis has been completed
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating that fault is present and has been debounced
POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_TMP - 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Minimum required cooling energy required at downstream sensor prior to checking Ri threshold
POW_INT_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Integral indicates measure of cooling energy of exhaust gas at sensor location
R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Latest measured downstream oxygen sensor internal resistance value for error case, mode 6 information
R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Latest reference value for measured internal resistance downstream in error case, mode 6 information
R_IT_L_MES_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Latest measured downstream oxygen sensor internal resistance value for no error case, mode 6 information
R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Latest reference value for measured internal resistance downstream in error case, mode 6 information
R_IT_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Most current downstream oxygen sensor internal resistance used for diagnosis cycle, Mode 6 information
R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Threshold for most current downstream oxygen sensor internal resistance used for diagnosis cycle, Mode 6 information
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O2 sensor (bin, down) heater diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V

0H DIAG_OFF
1H DIAG_INIT
2H LS_READY
3H OBD1_DLY
4H OBD1_CHK
5H TEG_THD
6H POW_INT
7H DIAG_ACT
8H DIAG_END

1 -

Indicates current phase of oxygen sensor heater OBDII diagnosis
T_DLY_OBD_LSH_DOWN_TMP - 0... FFH 0... 255 1 s

Minimum delay time prior to checking status of OBDI heater / signal faults
TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Number of faults detected during valid diagnosis cycles
TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Fault detection threshold for determination of defective heater
TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Number of valid downstream LSH OBDII diagnosis cycles after which statistic evaluation is carried out
TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Number of completed valid diagnosis cycles
TEMP_DIF_OBD_LSH_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFH 0... 2047 1 K

Indicates difference in temperature between set operating temperature & exhaust gas at sensor location

Input data:
CTR_CYCNR_R_IT_LS_-

DOWN_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

LSHPWM_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

LV_DIAG_EOL_END_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_-
LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2976}
LV_ERR_EL_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}
LV_ERR_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2976}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VB_CDN_OBD_2{p.
11003}

MAF_KGH{p. 7931} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

NC_STATE_LSL_UP_IF{p.
2692}

R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Maximum permitted heater effective voltage PWM for downstream LSH OBDII diagnosis
C_LSHPWM_MIN_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum permitted heater effective voltage PWM for downstream LSH OBDII diagnosis
C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Measure of minimum required cooling energy required at downstream sensor prior to checking Ri threshold
C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_EOL - 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Measure of minimum required cooling energy required at downstream sensor prior to checking Ri threshold when EOL test required
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O2 sensor (bin, down) heater diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 255 1 s

Minimum delay prior to checking status of OBDI heater / signal faults
C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN_EOL - 0... FFH 0... 255 1 s

Minimum delay prior to checking status of OBDI heater / signal faults when EOL test required
C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Fault detection threshold, when exceeded, heater is determined to be defective during driving cycle
C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_EOL - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Fault detection threshold, when exceeded, heater is determined to be defective during driving cycle when EOL test required
C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Number of valid downstream LSH OBDII diagnosis cycles over which statistic evaluation to be carried out
C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_EOL - 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Number of valid downstream LSH OBDII diagnosis cycles over which statistic evaluation to be carried out when EOL test required
C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature threshold under which downstream LSH OBDII diagnosis activated
C_TEMP_SP_OBD_LSH_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Set temperature for downstream LSH operation used to generate power integral
IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 J/K
LDPM_MAF_KGH_3_EGCP 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Factor reflecting forced convection influence of cooling area, gas velocity and heat transfer coefficient
IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm
LDP_R_IT_LS_DOWN_NEW_LSH_DOWN 4 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm
Internal resistance threshold, when exceeded, heater is determined to be defective for current diagnosis cycle; including reference to

modelled value for new sensor
LC_DIAG_EOL_END_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Locigal calibration data to enforce end of diagnosis when EOL test has passed

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

OBD_LSH_DOWN[N
C_CBK_EX_NR] 

Heater fault SYM_0 
NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:
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O2 sensor (bin, down) heater diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

Signal flow diagram:

Activation conditions:
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

S T A R T

In itia l e n try
c o n d itio n s  m e t?

L V _ S T _ E N D
L V _ IN H _ D IA G _ O B D _ L S H _ D O W N

S e n s o r o p e ra tin g
c o n d itio n s  m e t?

Y e s

Y e s

In c re m e n t T im e r 1

T im e r  1  th re s h o ld
e x c e e d e d ?

A n y  O B D I s e n s o r
fa u lts  p re s e n t?

Y e s

Is  e x h a u s t g a s
b e lo w  th re s h o ld ?

D o e s  in te g ra l
e x c e e d  th re s h o ld ?

D IA G N O S IS  A C T IV E

N o

Y e s

N o

N o

S T A T E _ L S H _ D O W N
L V _ L S _ D O W N _ R E A D Y
L V _ V B _ C D N _ O B D _ 2
T h re s h  ≤  L S H P W M _ D O W N  ≤  T h re s h

L V _ E R R _ E L _ L S _ D O W N
L V _ E R R _ L S H _ D O W N

T E G _ D Y N _ L S _ D O W N

N o

N o

Y e s

R e s e t In te g ra l

D IA G N O S IS  IN A C T IV ED IA G N O S IS  IN A C T IV E

N e w  re s is ta n c e
v a lu e  a v a ila b le ?

C T R _ C Y C N R _ R _ IT _ L S _ D O W N _ V L D  < >
C T R _ C Y C N R _ R _ IT _ O B D _ L S H _ D O W N

U p d a te  h a n d s h a k e  c o u n te rC T R _ C Y C N R _ R _ IT _ O B D _ L S H _ D O W N  =
C T R _ C Y C N R _ R _ IT _ L S _ D O W N _ V L D

N o

Y e s

Y e s

O n e -o ff u p d a te  o f
h a n d s h a k e  c o u n te r

C a lc u la te  In te g ra l
f(e x h a u s t g a s  te m p , M A F )

E N D

R e s e t T im e r 1

N o

D E T E C T IO N
A L G O R IT H M

P O W _ IN T _ O B D _ L S H _ D O W N

D IA G _ O F F

D IA G _ IN IT

L S _ R E A D Y

O B D 1 _ D L Y

O B D 1 _ C H K

T E G _ T H D

D IA G _ A C T

L V _ C D N _ D IA G _ O B D _ L S H _
D O W N

P O W _ IN T _ O B D _ L S H _ D O W N

P O W _ IN T

 

 

Detection Algorithm:
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O2 sensor (bin, down) heater diagnosis
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Does Ri exceed
threshold?

Increment statistic counter
CYCLES

Increment statistic counter
FAULTS

Does counter
CYCLES equal

threshold?

Does counter
FAULTS exceed

threshold?

Yes

FAULT ACTIVE

Yes

Yes

R_IT_LS_DOWN

FAULT PASSIVE

No

END

START

No

TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN

TCC_VLD_OBD_LSH_DO
WN

TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN

SYMPTOM ACTIVESYMPTOM PASSIVE

No

Set status diagnosis complete LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN

TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN

DIAG_END

Update Mode 6 information Update Mode 6 information

 
 

Description:

The downstream oxygen sensor heater circuit shall detect any loss in heater power that would cause a drop in
the sensor operating temperature, thereby possibly causing exhaust gas emissions to rise above the applicable
standards or prevent the sensor signal from being used as a diagnostic system monitoring device.
Losses in heater power may occur due to, for example, ageing of the heater element, defective wiring, in-
creased heater cct. connector contact resistance, defective heater driver etc.
The hereafter mentioned diagnosis strategy is based on the comparison of the oxygen sensor internal re-
sistance to an absolute threshold during operating conditions where the exhaust gas temperature has been
determined to be sufficiently low as to cause the sensor ceramic temperature to fall outside normal operating
levels, in cases where a power is insufficient.
The functionality of the diagnosis may be described in further detail below:
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The initial diagnosis application condition; LV_ST_END shall ensure that the engine is running and has left the
start phase but not yet entered the engine stop phase, LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] shall ensure that
the project specific application conditions (Application Incidences) have been met and LV_DIAG_STE_OBD_-
LSH_DOWN[i] shall ensure that the diagnosis only be carried out once per driving cycle.
In order to ensure that the sensor has reached its normal operating temperature, the heater management
state STATE_LSH_DOWN[i] shall be determined to be in the open loop control state LSH_POW_CTL, the
sensor shall be determined to be in a state of operative readiness via LV_LS_DOWN_READY[i], the battery
voltage VB shall be in a range determined to be fit for carrying out OBD2 diagnosis shown by LV_VB_CDN_-
OBD_2 and the heater duty-cycle LSHPWM_DOWN[i] shall be determined to be within calibrateable range
C_LSHPWM_MIN_LSH_DOWN & C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN.
Should the above initial and operative conditions have been determined to be met, a timer, denoted herein as
TIMER_1, shall be started. The timer shall run until the threshold T_DLY_OBD_LSH_DOWN_TMP is equalled
or exceeded. Once this delay has passed, the status of the OBDI error bits LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] &
LV_ERR_LSH_DOWN[i] shall be read to ensure that no signal electrical or plausibility faults and no heater
electrical faults are present in the sensor cct. under test. The delay shall ensure that sufficient time passes to
permit completion of the OBDI monitoring prior to the start of OBDII monitoring.
Should no OBDI faults be present, the modelled exhaust gas temperature TEG_DYN_LS_DOWN[i] shall be
compared to a calibrateable threshold C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN. Due tolerances in the determi-
nation of the sensor internal resistance and in the case of a functional heater, the maximum resistance value
may be given by a minimum tolerance sensor at a much lower temperature than for a maximum tolerance
sensor at a higher temperature. Therefore, in the case of diagnosis based on an absolute internal resistance
threshold, a certain temperature tolerance exists. The above mentioned temperature threshold shall lie below
the minimum temperature determined from analysis of the internal resistance tolerances and be sufficient to
cool the sensor ceramic element to below normal operating conditions, in the case of a heater fault.
Should the exhaust gas temperature be determined to equal or fall below the threshold, the monitoring strategy
shall ensure that the sensor be cooled sufficiently long by the exhaust gas to enable differentiation between
a functional and non-functional heater cct. (The time required is dependent on the thermal capacity of the
system at the sensor location and the forced convection cooling of the sensor location). This shall be achieved
by integrating the heat flux of the forced convection thermal transfer between sensor and exhaust gas, this
being a measure for the cooling energy of the exhaust gas. The heat flux shall be calculated by determining
the difference between the typical set sensor operating temperature C_TEMP_SP_OBD_LSH_DOWN and the
modelled exhaust gas temperature TEG_DYN_LS_DOWN[i] and multiplying the result by the factor IP_FAC_-
MAF_OBD_LSH_DOWN representing the heat transfer coefficient and surface area concerned in the thermal
transfer. As the heat transfer coefficient is a function of the velocity of the exhaust gas, the factor shall be
mapped and dependent on the current mass airflow MAF_KGH.
The resultant integral POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] shall be compared to the threshold POW_INT_MIN_-
OBD_LSH_DOWN_TMP. Each time that the threshold be exceeded for the first time, e.g. first time after
engine start or after the power integral has been reset, the CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] shall be
updated once only with the value CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. This shall ensure that only new
internal resistance values be used for diagnosis purposes that have been determined since all the activation
conditions have been met.
It shall be determined whether a new internal resistance has been determined by comparing the contents of
counter CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] with that of CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. Should
the counters be unequal, then a new value is available and CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] shall be
updated with CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]. If this conditions and all the above conditions be met,
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] shall be set and the diagnosis shall be considered to be active and the
current monitoring cycle valid.
Once the current monitoring cycle has been determined to be valid, a counter TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i]
shall be incremented, denoting the number of valid monitoring cycles carried out to date. The internal resis-
tance R_IT_LS_DOWN[i] shall be compared to a calibrateable threshold IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN
according to modelled tip temperature of a new sensor (including safety margin). Should the resistance equal
or exceed the threshold, a heater fault shall be determined to be present in the current cycle and a counter
TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] shall be incremented, denoting the number of heater faults within the valid
monitoring cycles carried out to date.
In order to comply with OBDII requirements, the current R_IT_LS_DOWN[i] value used shall be made available
to an external tester. This information is Mode 6 information. Hence once the comparison to the threshold has
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been carried out, the latest measured internal resistance and threshold values (R_IT_L_MES_OBD_LSH_-
DOWN[i] and R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN[i]) shall be copied to the respective Mode 6 interface variables
R_IT_OBD_LS_DOWN[i] and R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN[i] for the no error case. In the error case the vari-
ables R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN[i] and R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN[i] shall be handed out.
Once the number of valid monitoring cycles TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP has been determined to have
been carried out, the diagnosis shall carry out a n-out-of-m statistical evaluation of the results. Should the num-
ber of determined heater faults exceed the threshold TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP, the oxygen
sensor heater under test shall be considered to be faulty for the current driving cycle and flag LV_ERR_OBD_-
LSH_DOWN[i] shall be set.
If the number of faults does not exceed the threshold, LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] shall be reset.
Once the statistical evaluation has been carried out, no further monitoring cycles shall be executed in the
remaining driving cycle. This is achieved by setting LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN[i].
Should, according to project philosophy, the diagnosis be activated for an end of line (EOL) test, specific
threshold conditions for the diagnosis delay timer, the power integral, the required number of test and error
indicating cycles may be chosen to shorten the time until recognition of diagnosis end.
NOTES:

1. The integral POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] shall be reset to 0 should the exhaust gas temperature
exceed the applicable threshold. This would cause the sensor to be re-heated from the exhaust gas
once again and a certain delay would be required prior to the sensor being cooled long enough to permit
valid diagnosis to occur.

2. The timer TIMER_1 and integral POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] shall be reset should any of the initial
entry or operative readiness conditions no longer be met or an OBDI fault be detected in the sensor under
test. This may cause the sensor to leave its normal operating conditions and the OBDII diagnosis shall
be required to start from the beginning as the sensor operating conditions would require time to stabilise
should the conditions be met again.

3. The statistic counters TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i] and TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] shall not be
reset by changing conditions and therefore shall only increment or remain frozen during any given moni-
toring cycle. The counters shall only be reset at the beginning of a new driving cycle.

4. Projects that provide for an internal statistical error management shall use their internal error manage-
ment and apply this wherever reference to TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i], TCC_ERR_OBD_LSH_-
DOWN[i], TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP & TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP is made.

5. The variable STATE_OBD_LSH_DOWN[i] shall indicate, at the end of the each monitoring cycle, the
status of the diagnosis within that cycle. The following correlation of variable content to description shall
apply:

0: DIAG_OFF Initialisation state; no conditions met
1: DIAG_INIT Initial conditions & application incidences met only
2: LS_READY Sensor operatively ready conditions met + 1,
3: OBD1_DLY OBDI monitoring completion delay exceeded + 1 & 2
4: OBD1_CHK No OBDI faults present +1, 2 & 3
5: TEG_THD Exhaust gas below threshold + 1, 2, 3 & 4
6: POW_INT Power integral exceeded + 1,2,3,4 & 5
7: DIAG_ACT Diagnosis detection active
8: DIAG_END Diagnosis detection complete

Application Conditions:

Initialisation:
The following variables shall be initialised at reset, at the transition ignition key on (i.e. LV_IGK = 0 -> 1) and
at clearing the error memory:
TIMER_1 = 0
STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TEMP_DIF_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
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POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] = 0
R_IT_L_MES_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i]>,
OUT<LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i]>)
LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN = 0

The following variables shall be initialised at LV_ST_END 0 –> 1:
TIMER_1 = 0
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TEMP_DIF_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] = 0

The following variables shall be initialised at clearing the error memory, EEPROM checksum error or INI of
Non-volatile memory :

R_IT_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

Remark : "=0" means physical 0 (not hex)

R_IT_OBD_LSH_DOWN[i] and R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN[i] shall be initialised with the last value from
the previous driving cycle stored in non-volatile memory after RESET.
NOTE: TIMER_1 refers to a program specific timer and is not intended to represent a variable name!
Recurrence:
The OBDII oxygen sensor heater diagnosis shall be carried out once per driving cycle. The diagnosis shall
require a number of monitoring cycles to be carried out to permit statistical evaluation of the results. These
monitoring cycles shall occur every 1 s, until a calibrateable number of valid diagnosis cycles has been ex-
ceeded.
Once this threshold has been completed, the OBDII oxygen sensor heater diagnosis shall no longer be carried
out until a new driving cycle is initiated or error management is cleared.
Should an OBDII heater fault be detected, the application assistances (Functions that are defined to be affected
by the state of the oxygen sensor signal) shall remain active for the remainder of the driving cycle. The
restarting of the affected functions during the next driving cycle shall be carried out according to the project
philosophy.
Activation:
If (LV_ST_END = 1) &

(LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0)
then If LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

then T_DLY_OBD_LSH_DOWN_TMP = C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN
POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_TMP =
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C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN
TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP = C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN
TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP =

C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN
else T_DLY_OBD_LSH_DOWN_TMP = C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN_EOL

POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_TMP =
C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_EOL

TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP = C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_EOL
TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP =

C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_EOL
endif
If (LV_LS_DOWN_READY[i] = 1) &

(STATE_LSH_DOWN[i] = LSH_POW_CTL) &
(LV_VB_CDN_OBD_2 = 1) &
(C_LSHPWM_MIN_LSH_DOWN ≤ LSHPWM_DOWN[i]) &
(LSHPWM_DOWN[i] ≤ C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN)

then IncrementTIMER_1
If (TIMER_1 ≥ T_DLY_OBD_LSH_DOWN_TMP)
then If (LV_ERR_EL_LS_DOWN[i] = 0) &

(LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 0)
then If (TEG_DYN_LS_DOWN[i] ≤

C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN)
then Calculate POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i]

If (POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i] ≥
POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN_TMP)

then One-off update CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i]
% see note below
If (CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] <>

CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i])
then LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] =
CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i]
„Diagnosis detection active”

else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = POW_INT
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif
else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = TEG_THD

LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
endif

else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = OBD1_CHK
Reset POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i]
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif
else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = OBD1_DLY

ResetTIMER_1
Reset POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i]
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif
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else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = LS_READY
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif
else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = DIAG_INIT

ResetTIMER_1
Reset POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i]
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif
else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = DIAG_OFF

ResetTIMER_1
Reset POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i]
LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

endif.

Deactivation:
If (LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN[i] = 1)
then „Diagnosis detection complete”
endif.
NOTES: The state variable STATE_OBD_LSH_DOWN[i] shall only be validated at the completion of the cur-
rent monitoring cycle, i.e. the state should not vary within the current 1 s monitoring cycle, but indicate at the
end of the current cycle , the last state reached, dependant upon the branches.
The variable CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN[i] shall be updated with the current value of the input
variable CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD[i] on each occasion that the integral POW_INT_OBD_LSH_-
DOWN[i] exceeds the threshold for the first time. For further function calls where the integral condition is met,
the one-off update shall not be carried out. This shall continue until the integral condition is no longer met.

Formula section:

Calculation of cooling energy integral:
Determine difference between typical sensor operating temperature and exhaust gas temperature:

TEMP_DIF_OBD_LSH_DOWN[i] = (C_TEMP_SP_OBD_LSH_DOWN - TEG_DYN_LS_DOWN[i])
(NOTE: Resolution of temperature difference is reduced from 0.0625 °C, resolution of the individual tempera-
ture variables, to 1 °C; The difference shall be limited to provide only positive values, i.e. ≥ 0)

The integral of heat flux (in Watts) provides a measure for the total cooling energy of the exhaust gas (in
Joules):

POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i](n) = (POW_INT_OBD_LSH_DOWN[i](n−1) +
TEMP_DIF_OBD_LSH_DOWN[i] * IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN)

(NOTE: Integral shall be limited to its maximum hex limit, i.e. FFFFH or 65535 digits, to prevent overflow.)

Detection: (Assumes “Diagnosis detection active”)
Increment TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i]
If (R_IT_LS_DOWN[i] >

IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN(R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i]))
then Symptom “Oxygen sensor heater fault, bank i” active

ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN[i] = "SYM_0"
R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_LS_DOWN[i]
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R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN[i] =
IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN(R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i])

Increment TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i]
else Symptom “Oxygen sensor heater fault, bank i” passive

ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN[i] = "NO_SYM"
R_IT_L_MES_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_LS_DOWN[i]
R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN[i] =

IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN(R_IT_MDL_LS_DOWN_NEW[i])
endif.
If (TCC_VLD_OBD_LSH_DOWN[i] ≥ TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_TMP)
then STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = DIAG_END

If (TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] ≥ TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_TMP)
then Symptom “Oxygen sensor heater fault, bank i” active

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 1
ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN[i] = " SYM_0"
R_IT_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_H_MES_OBD_LSH_DOWN[i]
R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_H_REF_OBD_LSH_DOWN[i]

else Symptom “Oxygen sensor heater fault, bank i” passive
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN[i] = "NO_SYM"
R_IT_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_L_MES_OBD_LSH_DOWN[i]
R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN[i] = R_IT_L_REF_OBD_LSH_DOWN[i]

endif
else STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = DIAG_ACT
endif.

The diagnosis end bit shall be calculated each recurrence independently on STATE_OBD_LSH_DOWN[i] until
diagnosis deactivation:
If STATE_OBD_LSH_DOWN[i] = DIAG_END
or ... #If NC_STATE_LSL_UP_IF > 0

#then ... (LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN[i] = 1
and LC_DIAG_EOL_END_LSH_DOWN[i] = 1
and LV_ERR_LS_DOWN[i] = 0)

#endif
then LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i] = 1

LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN[i] = 1
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
%The LV_ERR_SET[i] will be set if LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] is 1.
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_ OBD_LSH_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_OBD_-
LSH_DOWN[i]>, IN< ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN[i] >, IN< LV_ERR_SET[i] >, IN<LV_ERR_RST[i]>,
IN<LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_ OBD_LSH_DOWN[i]> )

See also NOTE D
above!
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.74 O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of lambda ramp, requested by oscillation check lambda sensor down
LV_INH_DIAG_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the oscillation check LS down
LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oscillation check LS down plausibility diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
STATE_RBM_OSC_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of oscillation check LS down with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_OSC_CHK

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}
LV_ERR_CHK_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}
LV_ERR_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_RLY_MAIN

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY LV_FL{p. 11667} LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAMB_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_PUC{p. 3992} LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265}
LV_SAWUP{p. 7265} LV_SCC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}
LV_ST_END{p. 3992} N_32{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_ENA_RAMP_OSC_CHK - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Min. engine speed for enabling ramp oscillation check
LC_DIAG_OSC_CHK_NOT_CONT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for not continued activity (LC_DIAG_OSC_CHK_NOT_CONT = 1) of Oszillaiton-Check lambda sensor down on all banks
LC_INH_DIAG_OSC_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manually inhibition (LC_INH_DIAG_OSC_CHK = 1) of Oszillaiton-Check lambda sensor down on all banks

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<No Name available>,OUT<No Name available>)
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Overview

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 06−Aug−2009

4

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK

3

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK

2

STATE_RBM_OSC_CHK

1

LV_INH_DIAG_OSC_CHK

V. 6.1

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK:  O V   

LV_INH_DIAG_OSC_CHK:  O V   

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK:  O V   

STATE_RBM_OSC_CHK:  O V   

V. 6.331

STATE_CAT_DIAG

f()
LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK

NC_CBK_EX_NR

LV_END_DIAG_OSC_CHK

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

CTR_ERR_DYN_NR

LV_DC

STATE_RBM_OSC_CHK

RBM
X.2

12

N_32

32

NC_NR_BK_SYS_SA

11

NC_CBK_EX_NR

Mux

Mux

13

LV_ST_END

27

LV_SCC

22

LV_SAWUP

20

LV_SAV
21

LV_SAP

5

LV_RLY_MAIN

19

LV_PUC

24

LV_LS_UP_READY

26

LV_LS_DOWN_READY

23

LV_LAM_STOP_SHO_PER

30

LV_LAM_STOP

28

LV_LAMB_OHP

25

LV_IPLSL_VLD

18

LV_FL

6

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

14

LV_ERR_RLY_MAIN

4

LV_ERR_RATIO_CHK

8

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN

3

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

1

LV_ERR_MAP
2

LV_ERR_MAF

10

LV_ERR_LS_UP

7

LV_ERR_LSH_DOWN

9

LV_ERR_CHK_LS_DOWN

15

LV_END_DIAG_OSC_CHK

17

LV_DC

f()NC_NR_BK_SYS_SA

LV_ERR_MAP

LV_ERR_MAF

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_RLY_MAIN

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

LV_ERR_LSH_DOWN

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN

LV_ERR_CHK_LS_DOWN

N_32

LV_ERR_LS_UP

LV_ST_END

LV_ERR_RLY_MAIN

LV_FL

LV_PUC

LV_SAV

LV_SAP

LV_SAWUP

LV_LAM_STOP_SHO_PER

LV_LS_UP_READY

LV_IPLSL_VLD

LV_LS_DOWN_READY

LV_SCC

LV_LAMB_OHP

LV_LAM_STOP

STATE_CAT_DIAG

LV_END_DIAG_OSC_CHK

NC_CBK_EX_NR

LV_INH_DIAG_OSC_CHK

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK

GENERAL
X.1

EGCP_SIGDGLSDI4

EGCP_SIGDGLSDI4__IGKON

EGCP_SIGDGLSDI4__1S

EGCP_SIGDGLSDI4__RST

EGCP_SIGDGLSDI4__100MS

EGCP_SIGDGLSDI4__RST

16

CTR_ERR_DYN_NR

32

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3

 
 

Figure 19.74.1: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4

General Information

19.74.1 General:
The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then
i = 1, for exhaust cylinder bank 1
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

i = 2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)

i = 1, for single exhaust cylinder bank.
Configuration for diagnostic symptoms: 

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type  

lean threshold not reached SYM_1 
rich threshold not reached SYM_2 

  

OSC_CHK[NC_CB
K_EX_NR] 

  

NO 

 
 

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Hardware 
config 

 

Recurence Failure 
class 
A/B 

lean threshold not reached 1 P0139/P0159  
rich threshold not reached 2 P0139/P0159  

Oxygen sensor 
downstream oscillation 

check 
 

    

OSC_CHK[NC_CBK_E
X_NR] 

  

 

  

100ms  

  
 

Application Conditions

function/ SYS_EVE__RST...
|| SYS_EVE__IGKON

{init;}

[LV_ST_END]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{operate_100ms;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 19.74.2: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/GENERAL/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

3

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK

2

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK

1

LV_INH_DIAG_OSC_CHK

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

f()

input operate_100ms

OPERATE_100MS
X.1.2

Mux

f()

init

INIT

Demux

BusMerge

V. 6.0

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__100MS

SYS_EVE__IGKON

LV_ST_END

init

operate_100ms

APP_CDN

f()

29

NC_CBK_EX_NR

28

LV_END_DIAG_OSC_CHK

27

STATE_CAT_DIAG

26

LV_LAM_STOP

25

LV_LAMB_OHP

24

LV_SCC

23

LV_LS_DOWN_READY

22

LV_IPLSL_VLD

21

LV_LS_UP_READY

20

LV_LAM_STOP_SHO_PER

19

LV_SAWUP

18

LV_SAP

17

LV_SAV

16

LV_PUC

15

LV_FL

14

LV_ERR_RLY_MAIN

13

LV_ST_END

12

LV_ERR_LS_UP

11

N_32

10

LV_ERR_CHK_LS_DOWN

9

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN

8

LV_ERR_LSH_DOWN

7

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

6

LV_RLY_MAIN

5

LV_ERR_RATIO_CHK

4

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

3

LV_ERR_MAF

2

LV_ERR_MAP

1

NC_NR_BK_SYS_SA

<LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK>

<LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK>

<LV_INH_DIAG_OSC_CHK>

<LV_ST_END>

 
 

Figure 19.74.3: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/GENERAL

19.74.1.1 SUBFUNCTION:OPERATE_100MS

1

operate_100ms

for { ... }

input

NC_CBK_EX_NR

NC_NR_BK_SYS_SA

clc_lv_inh_diag_osc_chk

CLC_LV_INH_DIAG_OSC_CHK
X.1.2.1

f()
1

input

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_CBK_EX_NR> operate_100ms

 
 

Figure 19.74.4: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/GENERAL/OPERATE_100MS
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.74.1.1.1 No title given

1

clc_lv_inh_diag_osc_chk

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

fcn_call()

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_CBK_EX_NR]

cond_if
if

else

1/z

1/z

1/z

==

Merge

OR

LV_RLY_MAIN

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

LV_ERR_RLY_MAIN

LV_ERR_MAP

LV_ERR_MAF

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_FL

LV_PUC

LV_SAP

LV_SAWUP

N_32

LV_LAM_STOP_SHO_PER_i

LV_ERR_LSH_DOWN_i

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_i

LV_ERR_CHK_LS_DOWN_i

LV_ERR_LS_UP_i

LV_LS_UP_READY_i

LV_IPLSL_VLD_i

LV_LS_DOWN_READY_i

LV_SCC_i

LV_LAMB_OHP_i

LV_LAM_STOP_i

STATE_CAT_DIAG_i

LV_END_DIAG_OSC_CHK_i

LV_SAV

LV_INH_DIAG_OSC_CHK_i

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK_i

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK_i

LV_INH_DIAG_OSC_CHK
X.1.2.1.1

[i]

1

1

1

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 1 : N

Trigger()in out
3

NC_NR_BK_SYS_SA

2

NC_CBK_EX_NR

1

input

<LV_ERR_RLY_MAIN>

<LV_ERR_RLY_MAIN_DLY>

<LV_RLY_MAIN>

<LV_END_DIAG_OSC_CHK>

<N_32>

<LV_SAV>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER>

<STATE_CAT_DIAG>

<LV_LAM_STOP>

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK

<LV_LAMB_OHP>

<LV_SCC>

<LV_LS_DOWN_READY>

<LV_IPLSL_VLD>

<LV_LS_UP_READY>

<LV_SAWUP>

<LV_SAP>

<LV_PUC>

<LV_FL>

LV_INH_DIAG_OSC_CHK

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK clc_lv_inh_diag_osc_chk

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_LSH_DOWN>

<LV_ERR_OBD_LSH_DOWN>

<LV_ERR_CHK_LS_DOWN>

<LV_ERR_LS_UP>

 
 

Figure 19.74.5: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/GENERAL/OPERATE_100MS/CLC_LV_INH_DIAG_OSC_CHK
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.74.1.1.1.1 Checking if at least one error / special mode is active:

3

LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK_i

2

LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK_i

1

LV_INH_DIAG_OSC_CHK_i

cond_if
if

else

~=

~=
0

PASSIVE
V. 6.4

NOT

NOT

NOT

NOT NOT

Merge

AND

AND

AND

OR

OR

OR

V. 6.0

4

END
V. 6.4

LC_DIAG_OSC_CHK_NOT_CONT

LC_INH_DIAG_OSC_CHK

0

1

C_N_MIN_ENA_RAMP_OSC_CHK

V. 6.4

26

LV_SAV

25

LV_END_DIAG_OSC_CHK_i

24

STATE_CAT_DIAG_i

23

LV_LAM_STOP_i

22

LV_LAMB_OHP_i

21

LV_SCC_i

20

LV_LS_DOWN_READY_i

19

LV_IPLSL_VLD_i

18

LV_LS_UP_READY_i

17

LV_ERR_LS_UP_i

16

LV_ERR_CHK_LS_DOWN_i

15

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_i

14

LV_ERR_LSH_DOWN_i

13

LV_LAM_STOP_SHO_PER_i

12

N_32

11

LV_SAWUP

10

LV_SAP

9

LV_PUC

8

LV_FL

7

LV_ERR_RATIO_CHK

6

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

5

LV_ERR_MAF

4

LV_ERR_MAP

3

LV_ERR_RLY_MAIN

2

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

1

LV_RLY_MAIN

 
 

Figure 19.74.6: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/GENERAL/OPERATE_100MS/CLC_LV_INH_DIAG_OSC_CHK/LV_INH_DIAG_OSC_CHK

19.74.2 Interface for Rate - Based - Monitoring:
With this module the interface between the Oscillation-Check Lambda sensor down and the Rate-Based Mon-
itoring statistics is defined with STATE_RBM_OSC_CHK[i] data.
Within STATE_RBM_OSC_CHK[i], three different information are defined:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)
Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for catalyst diagnosis )
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O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application Conditions

function/ SYS_EVE__RST

{rst;}

[LV_DC]
{init_dcon;...
operate_dcon;}

[!LV_DC]

active/

SYS_EVE__1S{operate_1s;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 19.74.7: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/APP_CDN/Chart

Function description

1

STATE_RBM_OSC_CHK

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call
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Figure 19.74.8: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM
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Figure 19.74.9: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT

19.74.2.1.1 Initialization at reset:

1

STATE_RBM_OSC_CHK

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

f()

 
 

Figure 19.74.10: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_RST

19.74.2.1.2 No title given

1
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STATE_RBM_OSC_CHK_old
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Figure 19.74.11: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_INIT_DCON
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Figure 19.74.12: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_INIT_DCON/INIT_DCON

19.74.2.1.2.1.1 Initialization at LV_DC 0 to 1 transition:

1
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Figure 19.74.13: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_INIT_DCON/INIT_DCON/SET_STATE_RBM_AT_DCON

19.74.2.1.3 No title given

1

STATE_RBM_OSC_CHK

for { ... }

STATE_RBM_OSC_CHK_old
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Figure 19.74.14: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_CLR_ERR_MEM
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Figure 19.74.15: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_CLR_ERR_MEM/CLC_CLR_ERR_MEM

19.74.2.1.3.1.1 Initialization on failure memory reset:

1

STATE_RBM_OSC_CHK_i
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Figure 19.74.16: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/INIT/CLC_CLR_ERR_MEM/CLC_CLR_ERR_MEM/SET_STATE_RBM_AT_CLFMY

19.74.2.2 SUBFUNCTION:OPERATE_1S

1

operate_100ms
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input
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feedback

clc_rbm_1s
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Figure 19.74.17: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_1S
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Figure 19.74.18: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_1S/CLC_RBM_1S

19.74.2.2.1.1 Calculation of bit one an two of STATE_RBM_OSC_CHK:
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STATE_RBM_OSC_CHK_i
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Figure 19.74.19: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_1S/CLC_RBM_1S/RBM_1S

19.74.2.3 At transition LV_DC 0 to 1:

The pending status of the following failures has to be checked only once:
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NC_CBK_EX_NR

CTR_ERR_DYN_NR

STATE_RBM_OSC_CHK

CLC_STATE_BIT_2
X.2.3.1

f()

3

feedback

2

input

1

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

<STATE_RBM_OSC_CHK>

operate_dcon

<NC_CBK_EX_NR>

<CTR_ERR_DYN_NR>

 
 

Figure 19.74.20: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON
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Figure 19.74.21: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2

19.74.2.3.1.1 Setting of bit two of STATE_RBM_OSC_CHK at LV_DC 0 to 1 transition:

1
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Figure 19.74.22: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/SET_STATE_RBM_BIT2

19.74.2.3.1.2 Check if the dynamic failure memory is empty:

1
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Figure 19.74.23: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1
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Figure 19.74.24: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1

19.74.2.3.1.2.1.1 Check of the pending status of the failures listed in the table and setting of bit one of
STATE_RMB_OSC_CHK:

TBL_ERR_OSC_CHK is a table of error index for diagnosis as listed in the table of section1.2.3
NR_ERR_MAX_OSC_CHK is the number of errors listed in TBL_ERR_OSC_CHK+1
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Figure 19.74.25: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_-
1/DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1
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Figure 19.74.26: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_-
1/DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1/CLC_NC_CBK_EX_NR_AND_DEPEND
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Figure 19.74.27: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_-
1/DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1/CLC_NC_CBK_EX_NR_DEPEND

19.74.2.3.1.2.1.1.3 No title given

column

row 1

PendingStatus
z

1
AND 2−D T[k]

 T

1

1

ActionImport

PRM_IDX_DIAG

PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

case: { }

3

k

2

TBL_ERR_CAT

1

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

 
 

Figure 19.74.28: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_-
1/DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1/CLC_NOT_AND_DEPEND
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Chapter

O2 sensor (bin, down) oscillation diag (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.74.2.3.1.2.1.1.4 No title given

row

column

1

PendingStatus
 2−D T[k]

 T

1

1

ActionImport

PRM_IDX_DIAG

PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

case: { }

3

k

2

TBL_ERR_CAT

1

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

 
 

Figure 19.74.29: :
Path: EGCP_SIGDGLSDI4/RBM/OPERATE_DCON/CLC_STATE_BIT_2/CLC_STATE_BIT_1/CLC_DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_-
1/DO_WHILE_LOOP_STATE_BIT_1/CLC_NOT_DEPEND
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Chapter

O2 sensor (bin, down) open loop plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.75 O2 sensor (bin, down) open loop plausibility diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CHG_LS_DOWN V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for downstream lambda sensors interchanged

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom in the downstream sensor
LV_CDN_DIAG_CHG_LS_DOWN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition to run the diagnosis are fullfiled
LV_CDN_DIAG_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions to run active test of downstream sensor fulfilled
LV_DIAG_CYC_END_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of cycle of active test of downstream sensor
LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating eol test was active in this driving cycle.
LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of downstream oxygen sensors interchanged test
LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End active test of downstream sensor
LV_ERR_CHG_LS_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure of downstream lambda sensors interchanged
LV_ERR_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Debounced failure in the downstream sensor
LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Symptom of oxygen sensor downstream too lean in case of 2 bank system during end of line test or sensor interchanged test
LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Symptom of oxygen sensor downstream too rich in case of 2 bank system during end of line test or sensor interchanged test
T_AFL_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Debounce counter for the lean test
T_AFR_CHK_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Debounce counter for the rich test
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O2 sensor (bin, down) open loop plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for the end of the downstream sensor active test in the no failure case

Input data:
LV_DIAG_ACT_END_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LV_DIAG_ACT_INH_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_DIAG_AFL_CDN_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3204}

LV_DIAG_AFR_AFL_INH_-
LS_UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}
LV_DIAG_AFR_CDN_LS_-

UP_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_DIAG_EOL_REQ_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_DIAG_OPL_REQ_CBK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_END_DIAG_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CHG_LS_-
DOWN{p.

3218}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_IDX_DIAG_CHG_LS_-
DOWN

NC_IDX_DIAG_CHK_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer threshold for the end of the downstream sensor active test in the no failure case
C_T_MAX_CHK_LS_DOWN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to debounce the error
C_VLS_AFL_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

VLS voltage threshold for lean fault detection (downstream sensor)
C_VLS_AFR_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

VLS voltage threshold for rich fault detection (downstream sensor)

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

signal too high SYM_0 
signal too low SYM_1 

  

CHK_LS_DOWN[N
C_CBK_EX_NR] 

  

NO 
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Chapter

O2 sensor (bin, down) open loop plausibility diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Diagnostic 
 

XX          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

  
  
  

CHG_LS_DOWN 

downstream oxygen sensors interchanged SYM_3 

NO 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function shall do a plausibility test of the downstream oxygen sensor after the lambda set point was shifted
to rich and/or lean. Once the test is complete on all cylinder banks, the symptoms are combined to produce
appropriate error entries. The evaluation is different for 1 bank and 2 bank systems, more than 2 banks are
not supported.
Here the dynamic error managemer is used to set the flags LV_ERR_.... and LV_END_DIAG_.... LV_DIAG_-
CYC_END_LS_DOWN[i] is defined as dummy for global interface reasons.

Description:

Error Symptoms are defined as follows:

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> downstream oxygen sensor too rich ( = SYM_0)
| | x−−−> downstream oxygen sensor too lean ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used) ( = SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) ( = SYM_3)

ERR_SYM_CHG_LS_DOWN
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) ( = SYM_0)
| | x−−−> (not used) ( = SYM_1)
| x−−−−−> (not used) ( = SYM_2)
x−−−−−−−> downstream oxygen sensors interchanged ( = SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation:
At LV_IGK change 0 -> 1, reset or at clearing error memory initialize the variables as follows:

LV_DIAG_CYC_END_LS_DOWN[i] = 1
T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i] = 0
LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[i] = 0
LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[i] = 0
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T_AFR_CHK_LS_DOWN[i] = 0
T_AFL_CHK_LS_DOWN[i] = 0
LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN[i] = 0
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_CHK_LS_DOWN[i]>,
OUT<LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i]>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<NC_IDX_DIAG_CHG_LS_DOWN>,
OUT<LV_ERR_CHG_LS_DOWN>)

Recurrence:
This function shall be carried out every 100 ms.

Activation:

If LV_END_DIAG_LAM_ADJ[i] = 1
or LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN[i] = 1
or LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 1 for any i
then

LV_CDN_DIAG_CHK_LS_DOWN[i] = 1

Activate the function
If LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 1
then LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN[i] = LV_-

DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i]
endif

Else
LV_CDN_DIAG_CHK_LS_DOWN[i] = 0
Deactivate the function

Endif
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Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Formula section:

If(1a) LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 0
then(1a)

If(2a) LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 0 for any i
% at least one bank still not complete: Symptom acquisition
then(2a)

If(3a) LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then(3a)

If(4a) VLS_DOWN[i] < C_VLS_AFR_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
then(4a)

If(5a) T_AFR_CHK_LS_DOWN[i] < C_T_MAX_CHK_LS_DOWN
then(5a)

Increment T_AFR_CHK_LS_DOWN[i]
else(5b)

LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[i] = 1
endif(5a/b)

endif(4a)
elseif(3b) LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then(3b)

If(4b) VLS_DOWN[i] > C_VLS_AFL_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
then(4b)

If(5c) T_AFL_CHK_LS_DOWN[i] < C_T_MAX_CHK_LS_DOWN[i]
then(5c)

Increment T_AFL_CHK_LS_DOWN[i]
else(5d)

LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[i] = 1
endif(5c/d)

endif(4b)
endif(3b)

else(2b)
% check on all banks complete: Symptom evaluation and error flag generation

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
If(3c) ( LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[1] = 1
and LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[2] = 0
and LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[2] = 0 )
then(3c)

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[1] = "SYM_1" %signal too low bank 1
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[1] = 1

elseif(3d) ( LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[2] = 1
and LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[1] = 0
and LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[1] = 0 )
then(3d)

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[2] = "SYM_1" %signal too low bank 2
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[2] = 1

elseif(3e) ( LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[1] = 1
and LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[2] = 0
and LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[2] = 0 )
then(3e)

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[1] = "SYM_0" %signal too high bank 1
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[1] = 1
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elseif(3f) ( LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[2] = 1
and LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[1] = 0
and LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[1] = 0 )
then(3f)

ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[2] = "SYM_0" %signal too high bank 2
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[2] = 1

elseif(3g) (( LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[2] = 1
or LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[2] = 1 )
and ( LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[1] = 1
or LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[1] = 1 ))
then(3g)

ERR_SYM_CHG_LS_DOWN = "SYM_3" %downstream oxygen sensors interchanged
LV_ERR_CHG_LS_DOWN = 1

else(3h)
ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[i] = "NO_SYM" for [1] and [2]
ERR_SYM_CHG_LS_DOWN = "NO_SYM"

endif(3c-h)
endif(2a/b)

else(1b) % LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1 - downstream interchanged sensors not possible
If(2c) LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then(2c)

If(3e) VLS_DOWN[i] < C_VLS_AFR_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
then(3e)

If(4k) T_AFR_CHK_LS_DOWN[i] < C_T_MAX_CHK_LS_DOWN
then(4k)

Increment T_AFR_CHK_LS_DOWN[i]
else(4l)

LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN[i] = 1
ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[i] = "SYM_1" %signal too low
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1

endif(4k/l)
endif(3e)

elseif(2d) LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN[i] = 1
then(2d)

If(3f) VLS_DOWN[i] > C_VLS_AFL_THD_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
then(3f)

If(4m) T_AFL_CHK_LS_DOWN[i] < C_T_MAX_CHK_LS_DOWN
then(4m)

Increment T_AFL_CHK_LS_DOWN[i]
else(4m)

LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN[i] = 1
ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[i] = "SYM_0" %signal too high
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1

endif(4m/n)
endif(3f)

endif(2d)
end(1a/b)
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End flag generation

If T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i] >= C_T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i] for all i
or LV_DIAG_ACT_END_LS_UP_DOWN[i] = 1 for all i
or LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1 for any i
or LV_ERR_CHG_LS_DOWN = 1
then

LV_CDN_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1

else %active test was not triggered - no failure case
If LV_DIAG_OPL_REQ_CBK[i] = 0 for all i
and LV_END_DIAG_LAM_ADJ[i] = 1
and LV_DIAG_ACT_INH_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN[i] = 0
and LV_ST_END = 1
then

increment T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
else

freeze T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]
endif

endif

if LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1
or (T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i] >= C_T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i]

and LV_INH_DIAG_CHG_LS_DOWN = 1)
then

LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN[i] = 1
endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_CHK_LS_DOWN[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_CHK_LS_-
DOWN[i]>, IN< ERR_SYM_CHK_LS_DOWN[i] >, IN< LV_ERR_SET_CHK_LS_DOWN[i] >, IN<LV_ERR_-
RST_CHK_LS_DOWN[i]>, IN<LV_END_DIAG_CHK_LS_DOWN[i]>, OUT<LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i]> )
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% if LV_ERR_XX=1 then LV_ERR_SET=1 or if LV_ERR_XX=0 then LV_ERR_RST=1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_CHG_LS_DOWN>, IN<LV_CDN_DIAG_CHG_LS_-
DOWN>, IN< ERR_SYM_CHG_LS_DOWN >, IN< LV_ERR_SET_CHG_LS_DOWN >, IN<LV_ERR_RST_-
CHG_LS_DOWN>, IN<LV_END_DIAG_CHG_LS_DOWN>, OUT<LV_ERR_CHG_LS_DOWN> )

Hint: The constant C_T_END_DIAG_ACT_LS_DOWN[i] must be bigger equal
2* (C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN + C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN + maximum time for
the MAF integral C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN[i] times 2).
The reason is to be in line with Rate Based Monitoring requirements (duration of diagnosis in the no failure
case not shorter than in the failure case).
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Chapter

O2 sensor (bin, down) gradient monitoring
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.76 O2 sensor (bin, down) gradient monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Counter for completed gradient monitoring diagnosis
CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Counter for completed gradient monitoring diagnosis - old value
CTR_PUC_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for number of valid fuel cut-off phases
CTR_PUC_PUE_LS_DOWN_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for number of valid fuel cut-off phases - old value

Input data:
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_INH_DIAG_PUE_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3327}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_PUC{p. 3992} MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_INT_PUC_NOT_ACT{p.
8075}

MAF_KGH{p. 7931} N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} R_IT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

T_SAMPLE_R_IT_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2789}

TEG_DYN_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_DOWN_DRV1_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2937}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAMB_PUE_LS_DOWN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for lambda signal value of the WRAF sensor
C_CRLC_MAF_PUE_LS_DOWN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for mass air flow
C_CRLC_N_PUE_LS_DOWN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for engine speed
C_CTR_PUE_LS_DOWN_MIN - 0... FFH 1... 256 1 -

Minimum fuel cut-off phases to get a gradient of the oxygen sensor downstream voltage
C_LAMB_MMV_PUE_MAX - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Maximum threshold for lambda signal value of the WRAF sensor
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_MMV_PUE_MIN - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Minimum threshold for lambda signal value of the WRAF sensor
C_LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

Additional value of lambda setpoint for catalyst enrichment function
C_LAMB_SP_PUE_MAX - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Maximum value of lambda setpoint for a valid gradient calculation
C_MAF_INT_PUC_ACT_PUE_MIN - 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

Threshold for air mass flow integral during fuel cut off phase
C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MAX - 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

Maximum threshold for air mass flow integral out of pull cut off phase
C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MIN - 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

Minimum threshold for air mass flow integral out of pull cut off phase
C_MAF_KGH_PUE_LS_DOWN_MIN - 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h

Threshold of total air mass flow for activation conditions
C_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 Ohm

Threshold of Internal resistance of downstream oxygen sensor for activation conditions
C_T_PUE_LS_DOWN_MIN - 0... 639CH 0... 255 0.01 s

Threshold for the timer to limit the length of the change from lean to rich
C_T_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Threshold for time measured between internal resistance samples
C_T_R_PUE_LS_DOWN_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Threshold for the timer of internal resistant calculation (oxygen sensor downstream)
C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum threshold for exhaust gas temperatures at the lambda sensor downstream catalyst
C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum threshold for exhaust gas temperatures at the lambda sensor downstream catalyst
C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum threshold for modelled catalyst temperature under dynamic conditions
C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum threshold for modelled catalyst temperature under dynamic conditions
C_VLS_DOWN_MAX_PUC_VLD_PUE - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Maximum threshold for the voltage of the downstream sensor to detect a valid fuel cut-off phase
C_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for oxygen sensor downstream voltage after cat purge
C_VLS_DOWN_PUE_HYS - 0... FFFFH -5...

4.99984741211
152.588e-6 V

Calibrateable hysteresis for the analysis of continuous rising downstream voltage
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_DOWN_PUE_MAX_MIN - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s

Minimum threshold of maximum gradient for oxygen sensor fault detection
C_VLS_DOWN_PUE_MAX_TOL - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Threshold for oxygen sensor downstream voltage
C_VLS_DOWN_PUE_MIN_MIN - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s

Minimum threshold of minimum gradient for oxygen sensor fault detection
C_VLS_DOWN_PUE_PUC_BOL - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Minimum oxygen sensor downstream voltage for windows monitoring
C_VLS_DOWN_PUE_PUC_TOL - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Maximum oxygen sensor downstream voltage for windows monitoring
C_VLS_DOWN_PUE_WIN - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Window voltage of oxygen sensor downstream for gradient monitoring
IP_VLS_DOWN_PUE V 0... FFH 0... 12.75 0.05 -
LDP_MAF_KGH_PUE_LS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_LAMB_LS_UP 8 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Correction factor for gradient calculation of oxygen sensor downstream voltage
IP_VLS_DOWN_PUE_N - 0... FFH 0... 12.75 0.05 -
LDP_N_PUE_LS_DOWN 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Correction factor for gradient calculation of oxygen sensor downstream voltage
LC_DIAG_PUE_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to lock the diagnosis in combination with the end flag
LC_PUC_VLD_VLS_PUE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to monitor voltage or maf integral to detect a valid fuel cut-off phase
LC_VLS_DOWN_MMV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate the calculation of the gradient s mean value
LC_VLS_DOWN_PUE_CON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to analyse only gradients of continuous rising downstream voltage
LC_VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to analyse minimum gradients of fuel cut-off phases of oxygen sensor downstream voltage
LC_VLS_DOWN_PUE_STC_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to clear the lablels of the statistical analysis
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19.76.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 1023 1 - 

Counter for completed gradient monitoring diagnosis 
CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN_OLD 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 3FFH 0... 1023 1 - 

Counter for completed gradient monitoring diagnosis - old value 
CTR_PUC_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter for number of valid fuel cut-off phases 
CTR_PUC_PUE_LS_DOWN_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter for number of valid fuel cut-off phases - old value 
ERR_SYM_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom of pull end plausibility 
FAC_COR_PUE_LS_DOWN V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 - 

Correction facor for the gradient 
LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 31.9990234375 976.563e-6 - 

Moving mean value of lambda signal value of the WRAF sensor 
LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 - 

Additional value of lambda setpoint for catalyst enrichment function 
LV_CAT_PURGE_ACT_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate an active catalyst purge after fuel cut-off phase 
LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Temporary status condition for gradient monitoring of oxygen sensor downstream 
LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status condition indicating that fuel cut-off phase has been present 
LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate the activation of the diagnosis 
LV_DIAG_CDN_RST_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to reset the condition flags 
LV_DIAG_CLC_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status flag for gradient calculation 
LV_DIAG_RST_WIN_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to reset the window condition flag 
LV_DIAG_VLD_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating that fuel cut-off phase and time after fuel cut-off were long enough 
LV_DIAG_WIN_CDN_1_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate the status of the window condition 
LV_DIAG_WIN_CDN_2_PUE_LS_DOWN 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate the status of the window condition 
LV_DIAG_WIN_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate the status of the window condition 
LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Bit to indicate end of pull end plausibility diagnosis 
LV_ERR_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Debounced diagnosis result of pull end plausibility 
LV_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable to indicate that a catalyst purge phase has been present 
MAF_INT_PUC_NOT_ACT_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 2912.66666667 0.0444444 g 

Air mass flow integral out of pull cut off phase - old value 
MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h 

Moving mean value of mass air flow, measured per segment 
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N_MMV_PUE_LS_DOWN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
Moving mean value of the engine speed 

T_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 639CH 0... 255 0.01 s 
Timer to limit the length of the change from lean to rich 

T_R_IT_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 
Timer to ensure a valid measurement of the internal resistant of the oxygen sensor downstream 

VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Service 06h - min test limit: EGCP system diagnosis -- lean to rich 

VLS_DOWN_PUE_DRV1_MMV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Gradient calculated with the correction factor 

VLS_DOWN_PUE_DYN_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Output of the relevant gradient for the Cat-Diagnosis 

VLS_DOWN_PUE_MMV [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Moving mean value of gradient monitoring 

VLS_DOWN_PUE_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V 
Downstream sensor voltage measured - old value 

VLS_DOWN_PUE_PUC_GRD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Valid gradient after fuel cut-off phases of downstream oxygen sensor voltage from lean to rich 

VLS_DOWN_PUE_PUC_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Maximum gradient after fuel cut-off phases of downstream oxygen sensor voltage from lean to rich 

VLS_DOWN_PUE_PUC_MAX_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Maximum gradient after fuel cut-off phases of downstream oxygen sensor voltage from lean to rich - old value 

VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Minimum gradient after fuel cut-off phases of downstream oxygen sensor voltage from lean to rich 

VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Minimum gradient after fuel cut-off phases of downstream oxygen sensor voltage from lean to rich - old value 

VLS_DOWN_PUE_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Service 06h - test value: EGCP system diagnosis -- lean to rich 

VLS_DOWN_PUE_SAVE_MAX [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Saved maximum gradient of oxygen sensor downstream of all driving cycles 

VLS_DOWN_PUE_SAVE_MIN [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Saved minimum gradient of oxygen sensor downstream of all driving cycles 

VLS_DOWN_PUE_STD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 549755.81376 128e-6 (V/s)² 
Squared standard deviation of gradient monitoring 

VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 mV/s 
Service 06h - max test limit: EGCP system diagnosis -- lean to rich 

 

General information:

The downstream oxygen sensor is used for several tasks where signal dynamics is critical, e.g. trim control,
catalyst purge, or monitoring of the catalyst performance. If the sensor response to a lean to rich transition
is slow, these functions may not operate properly and diagnoses may produce wrong results. Therefore the
sensor signal is monitored for sufficient dynamics.
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VLS_DOWN

CTR_PUC_PUE_LS_DOWN

LV_PUC

T_PUE_LS_DOWN

MAF_INT_PUC_ACT

LV_CDN_DIAG_PUE_LS_DOWN

LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN

t in s

 
 

Figure 19.76.1: :

FUNCTION DESCRIPTION:

The diagnosis runs once per driving cycle (adjustable by LC) and monitors the gradient of the downstream
oxygen sensor voltage (VLS_DOWN). For the diagnosis to run, the sensor must be ready, no inhibitions must
be indicated and the sensor voltage must be in a plausible range.

The function tests if the sensor signal changes fast enough by evaluating the gradient after removal of high-
frequency noise. To ensure that a result is produced only if enough signal dynamics can be expected, a certain
number of suitable fuel cut phases must occur before the diagnosis finishes. A "suitable fuel cut phase" is long
enough to ensure a lean catalyst, and enough gas has passed afterwards to purge the catalyst. Both criteria
can be calibrated in terms of air mass integrals and a timer.
The overall maximum and/or minimum of the signal gradient is calculated until the condition of the diagnosis
has been determined. At that moment, the value is compared against a threshold, and if it is high enough,
the sensor passes diagnosis, otherwise it fails. At the same time the relevant gradient and the thresholds are
stored for mode06 output.

The following Flowchart is a short overview of the characteristic of the diagnosis.
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Figure 19.76.2: :
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Chapter

O2 sensor (bin, down) gradient monitoring
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application conditions:

Initialisation: CLRFMY, IGKON, RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 10−Feb−2009

<VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE>

<VLS_DOWN_PUE_STD>

<VLS_DOWN_PUE_SAVE_MIN>

<VLS_DOWN_PUE_SAVE_MAX>

<VLS_DOWN_PUE_SAE>

<VLS_DOWN_PUE_MMV>

<VLS_DOWN_PUE_DYN_VLD>

<VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE>

7

VLS_DOWN_DRV1_MMV

1

VLS_DOWN

9

T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN

10

TEMP_CAT_DYN_MDL

16

TEG_DYN_LS_DOWN

CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN:  O V S 
CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN_OLD:    V   

CTR_PUC_PUE_LS_DOWN:    V   
CTR_PUC_PUE_LS_DOWN_OLD:    V   

ERR_SYM_PUE_LS_DOWN:  O V   
FAC_COR_PUE_LS_DOWN:    V   

LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN:    V   
LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN:  O V   

LV_CAT_PURGE_ACT_PUE_LS_DOWN:  O V   
LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN:    V   

LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN:  O V   
LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN:  O V   

LV_DIAG_CDN_RST_PUE_LS_DOWN:    V   
LV_DIAG_CLC_PUE_LS_DOWN:    V   

LV_DIAG_RST_WIN_PUE_LS_DOWN:    V   
LV_DIAG_VLD_PUE_LS_DOWN:    V   

LV_DIAG_WIN_CDN_1_PUE_LS_DOWN:    V   
LV_DIAG_WIN_CDN_2_PUE_LS_DOWN:    V   

LV_DIAG_WIN_PUE_LS_DOWN:    V   
LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN:  O V   

LV_ERR_PUE_LS_DOWN:  O V   
LV_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE:    V   

MAF_INT_PUC_NOT_ACT_OLD:    V   
MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN:    V   

N_MMV_PUE_LS_DOWN:    V   
T_PUE_LS_DOWN:    V   

T_R_IT_PUE_LS_DOWN:    V   
VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE:  O V S 
VLS_DOWN_PUE_DRV1_MMV:    V   
VLS_DOWN_PUE_DYN_VLD:  O V   

VLS_DOWN_PUE_MMV:  O V S 
VLS_DOWN_PUE_OLD:    V   

VLS_DOWN_PUE_PUC_GRD:    V   
VLS_DOWN_PUE_PUC_MAX:    V   

VLS_DOWN_PUE_PUC_MAX_OLD:    V   
VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN:    V   

VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN_OLD:    V   
VLS_DOWN_PUE_SAE:  O V S 

VLS_DOWN_PUE_SAVE_MAX:  O V S 
VLS_DOWN_PUE_SAVE_MIN:  O V S 

VLS_DOWN_PUE_STD:  O V S 
VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE:  O V S 

V. 6.3

8

R_IT_LS_DOWN Trigger()

input

feedback

output

OPM
X.2

6

NC_CBK_EX_NR

13

N

15

MAF_KGH

17

MAF_INT_PUC_NOT_ACT

4

MAF_INT_PUC_ACT

5

LV_PUC

2

LV_LS_DOWN_READY

3

LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN>

<LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN>

<LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN>

<LV_CAT_PURGE_ACT_PUE_LS_DOWN>

12

LV_CAT_PURGE_ACT

<LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN>

11

LAMB_SP

14

LAMB_LS_UP

<fc_INI, EGCP_PLADGGRD__NVMINI, EGCP_PLADGGRD__NVMRES, EGCP_PLADGGRD__NVMSTO>

<feedback>
ini

INI
X.1

EGCP_PLADGGRD__NVMSTO

V. 5.8

EGCP_PLADGGRD__NVMRES

V. 5.8

EGCP_PLADGGRD__NVMINI

V. 5.8

<ERR_SYM_PUE_LS_DOWN>

<CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             CLRFMY
            IGKON

            RST

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 6.0

NC_CBK_EX_NR

MAF_INT_PUC_NOT_ACT

TEG_DYN_LS_DOWN

MAF_KGH

LAMB_LS_UP

N

LV_CAT_PURGE_ACT

LAMB_SP

TEMP_CAT_DYN_MDL

T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN

R_IT_LS_DOWN

VLS_DOWN_DRV1_MMV

LV_PUC

MAF_INT_PUC_ACT

LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN

LV_LS_DOWN_READY

VLS_DOWN

EGCP_PLADGGRD__NVMSTO

EGCP_PLADGGRD__NVMRES

EGCP_PLADGGRD__NVMINI

 
 

Figure 19.76.3: :

19.76.2 Initialization
Initialization of (normal) variables, non-volatile memory variables and variables that are directly linked to error
manager is described.
Initialization of variables takes place at ignition key on and reset.
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Chapter

O2 sensor (bin, down) gradient monitoring
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

The variables saved in the non-volatile memory are reset in case the error memory is cleared and by initializing
the NVMY.
Variables that are directly linked with the error manager are initialized according to related error manager
routines (ACTION_ERRM).

19.76.2.1 Synchronization with ERRM at clear failure memory and reset of Mode06 Label

Synchronisation between LV_ERR_PUE_LS_DOWN, LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN and ERR_SYM_-
PUE_LS_DOWN and its result from ERRM is done using action ACTION_ERRM_GetLvErr(),ACTION_-
ERRM_GetLvEnd() and ACTION_ERRM_GetErrSym() at clear failure memory.

Action that returns the status of the failure availability

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN <IDX_DIAG>, OUT <LV_END_DIAG>)

Action that returns the symptom of the failure

ACTION_ERRM_GetErrSym(IN <IDX_DIAG>, OUT <ERR_SYM>)

Action that returns the status of the debounced failure

ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG>, OUT <LV_ERR>)

 
 

Figure 19.76.4: :

19.76.2.2 Initialization at reset, ignition key on and clear failure memory

Action that returns the status of the failure availability

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN <IDX_DIAG>, OUT <LV_END_DIAG>)

Action that returns the symptom of the failure

ACTION_ERRM_GetErrSym(IN <IDX_DIAG>, OUT <ERR_SYM>)

This action resets data filter in case of no filter usage

ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN <IDX_DIAG>, OUT <LV_ERR>)

 
 

Figure 19.76.5: :
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.76.2.3 Initialization of non volatile memory
19.76.2.4 Restore of non volatile memory
19.76.3 Formula Section (Recurrence 10ms)
19.76.3.1 Calculation of Moving Mean Values

3

N_MMV_PUE_LS_DOWN_out

2

LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN_out

1

MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN_out

D:1 

Signal Specification1

D:1 

Signal Specification

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

C_CRLC_MAF_PUE_LS_DOWN

V. 5.5

C_CRLC_N_PUE_LS_DOWN

V. 5.5

C_CRLC_LAMB_PUE_LS_DOWN

V. 5.5

V. 6.4

V. 6.4

V. 6.4

<N_MMV_PUE_LS_DOWN>

<LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN>

<MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN>

<N>

<LAMB_LS_UP>

<MAF_KGH>

N_MMV_PUE_LS_DOWN

MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN

LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN

 
 

Figure 19.76.6: :

19.76.3.2 Calculation of Signals for all Cylinder Banks
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR=2) then
i=1, for exhaust cylinder bank 1
i=2, for exhaust cylinder bank 2
otherwise (NC_CBK_EX_NR=1)
i=1, for single exhaust cylinder bank.
i = 1 to NC_CBK_EX_NR

19.76.3.2.1 Calculation for Activation or Deactivation of Diagnosis

1

st_cdn

[st_cdn]

[st_cdn]

1

input1

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

2

feedback3

2

feedback2

2

feedback1

Initialization of statistical Labels

STC_INI

Inactive

X.2.2.1.2

ERRM

ERRM
X.2.2.1.5

LC_VLS_DOWN_PUE_STC_CLR

V. 5.5

BusMerge

V. 6.0

activation condition

ACT_CDN
X.2.2.1.1

Active

ACT
X.2.2.1.3

2

feedback

1

input

<MAF_INT_PUC_NOT_ACT>

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

<TEG_DYN_LS_DOWN_i>

diag

<LV_PUC>

<T_R_IT_PUE_LS_DOWN_i>

errm

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_i>

<T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN_i>

<R_IT_LS_DOWN_i>

<LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_LS_DOWN_READY_i>

<VLS_DOWN_PUE_SAE_i>

<LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN_i>

<ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i>

 
 

Figure 19.76.7: :
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.76.3.2.1.1 ACT_CDN: Calculation of Activation Condition

Switch for the continuous 
run of the diagnosis

2

act_cdn_out

1

LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN_I_out

0
V. 6.5

655.35
V. 6.5

0.01
V. 6.5

<T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN_i>

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

<LV_LS_DOWN_READY_i>

V. 6.3

V. 6.3

V. 6.3

V. 6.3

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX

V. 5.5

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN

V. 5.5

C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX

V. 5.5

C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN

V. 5.5

LC_DIAG_PUE_LS_DOWN

V. 5.5

C_T_R_PUE_LS_DOWN_MAX

V. 5.5

C_T_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX

V. 5.5

C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MAX

V. 5.5

C_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX

V. 5.5

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

AND

V. 5.4

AND

V. 6.5

<T_R_IT_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<MAF_INT_PUC_NOT_ACT>

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

<TEG_DYN_LS_DOWN_i>

<LV_PUC>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_i>

<T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN_i>

<R_IT_LS_DOWN_i>

<LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_LS_DOWN_READY_i>

act_cdn_out
T_R_IT_PUE_LS_DOWN_i

LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN_i

 
 

Figure 19.76.8: :

19.76.3.2.1.2 Inactive

The Diagnosis is inactive and the condition flags and timer should be reset.

19.76.3.2.1.3 Active

The Diagnosis should be activated to calculate and analyse the gradients of the oxygen sensor.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09601.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3316 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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19.76.3.2.1.3.1 Calculation of Gradients and of Condition flags for the Analysis of the Gradients

19.76.3.2.1.3.1.1 PUC_CDN: Calculation of Fuel Cut-Off Condition

2

LV_CAT_PURGE_ACT_PUE_LS_DOWN_i_out

1

LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN_i_out

[LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN]
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<LV_PUC>
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LV_CTR_CHK_PUE_LS_DOWN_i

 
 

Figure 19.76.9: :

19.76.3.2.1.3.1.2 Calculation of Reset flag

Monitoring of constant rising oxygen sensor downstream voltage, lambda setpoint and lambda signal up-
stream.
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Figure 19.76.10: :
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19.76.3.2.1.3.1.3 WIN_CDN: Calculation of Window Condition
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Figure 19.76.11: :

19.76.3.2.1.3.1.4 Calculation of gradients

19.76.3.2.1.3.1.4.1 CLC_DRV1_MMV: Calculation of Correction Factor for the Gradient
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Figure 19.76.12: :
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19.76.3.2.1.3.1.4.2 MAX_PUE: Calculation of the Maximum Gradient
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Figure 19.76.13: :

19.76.3.2.1.3.1.4.3 MIN_PUE: Calculation of the Minimum Gradient
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Figure 19.76.14: :

19.76.3.2.1.3.1.5 STORE_PREV_FRF: Prestored Freeze Frame

Every calculated gradient will be checked against a threshold and at a fault the Prestore Freeze Frame will be
triggered.
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Figure 19.76.15: :

19.76.3.2.1.3.2 Check of Condition
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Figure 19.76.16: :

19.76.3.2.1.3.2.1 Reset

19.76.3.2.1.3.2.2 DIAG: Calculation of Diagnosis Mode06 and Output for Cat-Diagnosis

19.76.3.2.1.3.2.2.1 Calculation of Variables

The timer limits the period of the change from lean to rich after a valid fuel cut-off phase. By crossing the
threshold the valid flag would be set and the counter increments. After adjustable fuel cut-off phases a result
should be available.
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Figure 19.76.17: :

19.76.3.2.1.3.2.2.2 Mean Value of the Gradient

The switch LC_VLS_DOWN_MMV allows to choose the mean value or the minimum/maximum of the gradi-
ent.
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Figure 19.76.18: :
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19.76.3.2.1.3.2.2.3 Mode06

The calculated gradient (test value) and limits will be saved (independently of ’good case’ or ’bad case’).
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Figure 19.76.19: :

19.76.3.2.1.3.2.2.4 Calculation of the Output for Cat-Diagnosis
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Figure 19.76.20: :

19.76.3.2.1.3.2.2.5 Reset of Gradient Mean Value
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Figure 19.76.21: :
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19.76.3.2.1.3.3 Statistical Calculation of Diagnosis Cycle
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Figure 19.76.22: :

19.76.3.2.1.3.3.1 Statistical Calculation

Calculation of mean value and standard deviation.
Evaluation of maximum and minimum calculated gradients of all driving cycles and diagnosis runs.
A reset could be done by the switch LC_VLS_DOWN_PUE_STC_CLR.
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Convertation of
(mV_s)^2 to (V_s)^2
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Figure 19.76.23: :

19.76.3.2.1.3.4 Calculation of value for catalyst enrichment function
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<LV_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE_i>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

MAF_INT_PUC_NOT_ACT_OLD_i

LV_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE_i LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN_i
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.76.3.2.1.4 Calculation of ERRM relevant Labels and ERRM Interface

3

LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i_out

2

LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i

1

ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i_out

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

8

SYM_3
V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

0

NO_SYM
V. 5.5

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN_i>

V. 6.0

[ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i]

[LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i]

[LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i]

[ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i]

[ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i]

C_VLS_DOWN_PUE_MAX_MIN

V. 5.5

C_VLS_DOWN_PUE_MIN_MIN

V. 5.5

LC_VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN

V. 5.5

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

CALL_ERRM

AND

V. 6.5

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i>

<ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i>

<LV_CDN_DIAG_TMP_PUE_LS_DOWN_i>

<VLS_DOWN_PUE_SAE_i>

LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN_i

<LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i>

ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i

ERR_SYM_PUE_LS_DOWN_i
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.77 O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating inhibition of lambda sensor PUC-end diagnosis downstream
LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating inhibition of RBM for lambda sensor PUC-end diagnosis downstream
STATE_RBM_PUE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of PUE_LS_DOWN monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_ERR_CHG_LS_UP{p.

3057}
LC_ERR_DYN_VLD_LS_-

UP{p.
3057}

LC_LS_UP_DIAG_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3057}

LC_LS_UP_ERR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3057}

LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_PUE_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}

LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.
3299}

LV_ERR_CHG_LS_UP{p.
3077}

LV_ERR_CHK_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_IGK{p. 10980} LV_INJ_ST_REQ_CMB_-
AD{p.
7263}

MAF{p. 8014} MAF_INT_CAT_DIAG{p.
3716}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TCO_ST{p. 5147}

TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_MAF_INT_THD_PUE_DIAG V 0... FFFFH 0... 29.12667 444.4e-6 kg
LDP_TCO_ST_MAF_INT_DYN_PUE 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDP_TRANS_TYP_MAF_INT_PUE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Map for inhibition of PUE diagnosis function depending on MAF_IN_CAT_DIAG-Integral
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Chapter

O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_MAX_DIAG_PUE - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_5_EGCP 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

max. MAF threshold for PUE Diag activation
IP_MAF_MIN_DIAG_PUE - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_5_EGCP 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

min. MAF threshold for PUE Diag activation
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to set the PUE Diagnosis active or inactive

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

1.1. Inhibition of oxygen sensor downstream gradient monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The calculation shall be done for all exhaust cylinder banks.
For instance, if two separate catalyst systems are concerned (NC_CBK_EX_NR = 2) then

i = 1, for exhaust cylinder bank 1
i = 2, for exhaust cylinder bank 2

otherwise (NC_CBK_EX_NR = 1)
i = 1, for single exhaust cylinder bank.

This function shall evaluate the application conditions applicable to the oxygen sensor gradient monitoring
lean to rich and provide the result in a single boolean flag. This flag shall represent the interface to the main
diagnosis function. Additionally the inhibition bit for Rate Based Monitoring is evaluated.

Description:

The oxygen sensor gradient monitoring lean to rich shall be ihibited if one of the following listed errors was
recognized:

• LV_ERR_LS_DOWN (LV_ERR_SCG_LS_DOWN, LV_ERR_SCP_LS_DOWN, LV_ERR_OC_LS_-
DOWN, LV_ERR_CHK_LS_DOWN, LV_ERR_PUC_LS_DOWN, LV_ERR_LSH_DOWN , LV_ERR_-
OBD_LSH_DOWN, LV_ERR_CHG_LS_DOWN) is a system error flag and has influence on the oxygen
sensor downstream readiness.

• LV_ERR_LS_UP is a system error flag of the oxygen sensor upstream. The upstream sensor produce
the LAMB_LS_UP which shall be in the correct range to activate the gradient monitoring diagnosis.

Application Conditions:

Initialisation:
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

The following variables shall be initialised at reset and at the ignition key transition on (i.e. LV_IGK = 0 -> 1):
LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN[i] = 0
LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0
Recurrence:
The function shall be carried out once every 10 ms.
Activation:
LV_IGK = 1
Deactivation:
LV_IGK = 0

Formula section:

If LV_ERR_SCG_LS_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_SCP_LS_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_OC_LS_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_CHK_LS_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_PUC_LS_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_LSH_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN[i] = 1 OR
LV_ERR_CHG_LS_DOWN = 1 OR
LC_LS_UP_DIAG_ACT[i] = 1 AND

( LV_ERR_EL_LSL_UP[i] = 1 OR
LV_ERR_OC_LSL_UP[i] = 1 OR
LV_ERR_LSL_UP_IF[i] = 1 OR

LV_ERR_LSH_UP[i] = 1 OR
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP[i] = 1 OR

LV_ERR_AIR_LSL_UP[i] = 1 OR
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP[i]= 1 OR
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP[i]= 1 OR
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP[i]= 1 OR

(LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP[i]=1 AND
LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP = 1) OR

(LV_ERR_CHG_LS_UP =1 AND
LC_ERR_CHG_LS_UP = 1) OR
LC_LS_UP_ERR[i] = 1)

then
LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1

else
LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN [i] = 0

endif.

If LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN [i] = 1 OR
LV_INJ_ST_REQ_CMB_AD = 1

OR
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)
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IP_MAF_MAX_DIAG_PUE < MAF OR
MAF < IP_MAF_MIN_DIAG_PUE OR
MAF_INT_CAT_DIAG < ID_MAF_INT_THD_PUE_DIAG(TCO_ST, TRANS_TYP())

then
LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN [i] = 1

else
LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN [i] = 0

endif

Configuration or calibration data:

19.77.1 Table of diagnostic instances and error symptoms

 

Diagnostic Instances 
Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

CARB 
Class 

 0 

 1 

 2 

O2 sensor gradient monitoring, 
bank 1, sensor 1 

PUE_LS_DOWN[1] 

O2 sensor dynamic 
malfunction, �bank 1, sensor 1 

3 

LS 

 0 

 1 

 2 

O2 sensor gradient 
monitoring, bank 2, sensor 1 

PUE_LS_DOWN [2] 

O2 sensor dynamic 
malfunction, �bank 2, sensor 

1 

3 

LS 

 

1.2. Interface for Rate Based Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the PUE_LS_DOWN[i] monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] data.
Within STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i], three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
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O2 sensor (bin, down) gradient monitoring (Appl. Inc.)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0
at LV_DC 0 1 transition :

bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0
on failure memory reset :

bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i]= 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
If LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN = 1

Then
bit 2 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1

Else
bit 2 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0

Endif

The pending status of the following failures has to be checked only once:
Dependence Error 

 LV_ERR_CHG_LS_UP LV_ERR_CHG_LS_DOW
N 

  

     
NC_CBK_EX_NR LV_ERR_SCG_LS_DOW

N[i] 
LV_ERR_SCP_LS_DOW

N[i] 
LV_ERR_OC_LS_DOW

N[i] 
LV_ERR_CHK_LS_DOW

N[i] 
  LV_ERR_PUC_LS_DOW

N[i] 
LV_ERR_LSH_DOWN[i] LV_ERR_OBD_LSH_DO

WN[i] 
 LV_ERR_LSH_DOWN[i]  LV_ERR_EL_LSL_UP LV_ERR_OC_LSL_UP 
 LV_ERR_LSL_UP_IF LV_ERR_LSH_UP LV_ERR_OBD_VLD_LS

H_UP 
 

 LV_ERR_AIR_LSL_UP LV_ERR_PUC_VLD_LS_
UP 

LV_ERR_SHIFT_AFL_L
SL_UP 

LV_ERR_SHIFT_AFR_L
SL_UP 

 LV_ERR_DYN_VLD_LS_
UP 

   

 If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)
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{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0
Then

If LV_END_DIAG_PUE_LS_DOWN[i] = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1
Then

bit 1 of STATE_RBM_PUE_LS_DOWN[i] = 1
Endif

Endif
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O2 sensor (lin,up) delay diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

19.78 O2 sensor (lin,up) delay diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_AFL_AFR_CYC_DLY [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of single AFL/AFR cycles
CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MMV [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of AFL/AFR cycle series
CTR_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for deleay of activation due to dynamic conditions
FAC_DLY_DIAG_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Single O2L factor
FAC_DLY_DIAG_LSL_AMPL_MV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Average amplitude of the diagnosis factor
FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Maximal delay factor over complete diagnosis
FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX_MV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Average maximal diagnosis factor over more AFL/AFR series
FAC_DLY_DIAG_LSL_MIN_MV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Average minimal diagnosis factor over more AFL/AFR series
FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Linear sensor signal delay diagnosis final value
FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Maximal diagnosis factor over defined number AFL/AFR cycles (serie)
FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX_SUM
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -400...
399.987792969

0.012207 -

Sum of maximal diagnosis factor over defined number AFL/AFR cycles (series)
FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Minimal diagnosis factor over defined number AFL/AFR cycles (series)
FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -400...

399.987792969
0.012207 -

Sum of minimal diagnosis factor over defined number AFL/AFR cycles (series)
FAC_LAM_TMP_MMV_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Filtered selected controller output for the diagnosis
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Chapter

O2 sensor (lin,up) delay diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DLY_DIAG_ACT_CDN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition for the linear sensor signal delay diagnosis
LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic activation condition for the linear sensor signal delay diagnosis
LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_STAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Static activation condition for the linear sensor signal delay diagnosis
LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_GAIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for switch of lambda controller parameters for linear lambda sensor delay diagnosis
LV_DLY_END_LSL_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator of finished linear sensor signal delay diagnosis
LV_FAC_DLY_DIAG_MIN_MAX_RST
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for reset of the single MIN/MAX values at calculation of the amplitude
MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

MAF_KGH integral for delay of the diagnosis after switch to according controller parameters
MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_ABS V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Absolute value of the MAF limited dynamic
MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_MMV V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Filtered MAF_KGH signal
N_32_LIM_DYN_DLY_ABS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Absolute value of the engine speed limited dynamic
N_LIM_DYN_DLY_MMV V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Filtered engine speed for limited dynamic
O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 20.93479 319.444e-6 g

O2 loading actual value
T_DLY_ACT_DIAG_LAM_GAIN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer of activation of the diagnosis after switch to required lambda controller parameters
TQI_AV_LIM_DYN_DLY_ABS V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Absolute value of the TQI_AV limited dynamic
TQI_AV_LIM_DYN_DLY_MMV V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Filtered TQI_AV signal

Input data:
FAC_LAM_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
FAC_LAM_P_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_-
GAIN{p.
3090}

LV_INH_SENS_DLY_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

MAF_FG_CYL{p. 8015} MAF_KGH{p. 7931} N{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

TQI_AV{p. 11576} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_LAM_MMV_DIAG - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for controller output filtering for diagnosis
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Chapter

O2 sensor (lin,up) delay diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAF_LIM_DYN_DLY - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for MAF filtering
C_CRLC_N_32_LIM_DYN_DLY - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for engine speed filtering
C_CRLC_TQI_LIM_DYN_DLY - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation factor for torque value filtering
C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of single AFL/AFR cycles for single diagnosis value calculation
C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MV - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of AFL/AFR cycle series for average diagnosis value calculation
C_CTR_LDC_SENS_DIAG_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Delay for setting of the limited dynamic conditions once the conditions are true
C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT - 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

Maximum MAF_KGH integral for delay of the diagnosis after switch to according controller parameters
C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT_EOL - 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

Maximum MAF_KGH integral for delay of the diagnosis after switch to according controller parameters at EOL
C_MAF_KGH_NOM_O2L_INT - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Normalization of the O2L integral regarding MAF_KGH
C_MAF_THD_LDC_DLY - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

MAF threshold for limited dynamic check
C_MAF_THD_MAX_DLY - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Upper MAF threshold for activation of the diagnosis
C_MAF_THD_MIN_DLY - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Lower MAF threshold for activation of the diagnosis
C_N_32_THD_LDC_DLY - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

N_32 threshold for limited dynamic check
C_N_32_THD_MAX_DLY - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Upper N_32 threshold for activation of the diagnosis
C_N_32_THD_MIN_DLY - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower N_32 threshold for activation of the diagnosis
C_O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL_MAX - 0... FFFFH 0... 20.93479 319.444e-6 g

Maximum O2 integral to stop the diagnosis earlier and set an error
C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN - 0... FFH 0... 255 1 -

Selection of the diagnosis method to set the error flag
C_STATE_FAC_LAM_SEL_DYN - 0... FFH 0... 255 1 -

Selection of the diagnosed signal
C_STATE_PLS_DET_SEL_DYN - 0... FFH 0... 255 1 -

Selection of the acivation window for the diagnosis regarding forced stimulation
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Chapter

O2 sensor (lin,up) delay diag
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_ACT_LAM_GAIN_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay of activation of the diagnosis after switch to required lambda controller parameters
C_T_DLY_ACT_LAM_GAIN_ACT_EOL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay of activation of the diagnosis after switch to required lambda controller parameters at EOL
C_TQI_THD_LDC_DLY - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque threshold for limited dynamic check
C_VS_THD_MIN_DLY - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Lower VS threshold for activation of the diagnosis
IP_FAC_OPP_FAC_DLY_DIAG V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_MAF_KGH_IP_FAC_OPP_DLY_DIAG 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_N_IP_FAC_OPP_DLY_DIAG 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Correction factor depending on operating point
LC_SWI_SIG_CLC_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to the controller output signal for calculation of MIN/MAX and amplitude

General information:

This diagnosis is necessary to recognize delays (especially pure phase shift) of the linear lambda sensor
accordingly to OBD requirements.
For the diagnosis the lambda controller output is used. The bigger the oscillations of the signal, bigger will be
the diagnosis value.

The diagnosis is covering two concepts:
Evaluation of the integral of the controller output deviation, the integral is representing quasi oxygen loading of
the catalyst, which is representing directly the emissions increasing
Evaluation of the absolute amplitude of the controller output

Choice between both these concepts can be done using the LC_SWI_SIG_CLC_DIAG.

Calculation of the O2L integral principle, evaluation of the diagnosed signal when the activation conditions are
fulfilled:
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Figure 19.78.1: :

Behavior of the single and mean value counters (the Y-axis is different for both counters):

 
 
Figure 19.78.2: :

Update of the values for calculation of the factor:

 
 
Figure 19.78.3: :
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Initialization of the MIN/MAX temporary values for both concepts:

 
 Figure 19.78.4: :

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 14−Oct−2008

9

VS

4

TQI_AV

CTR_AFL_AFR_CYC_DLY:    V   
CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MMV:    V   

CTR_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN:    V   
FAC_DLY_DIAG_LSL:    V   

FAC_DLY_DIAG_LSL_AMPL_MV:    V   
FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX:    V   

FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX_MV:    V   
FAC_DLY_DIAG_LSL_MIN_MV:    V   

FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT:  O V   
FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX:    V   

FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX_SUM:    V   
FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN:    V   

FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN_SUM:    V   
FAC_LAM_TMP_MMV_DIAG:    V   

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN:  O V   
LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN:    V   

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_STAT:    V   
LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_GAIN:  O V   

LV_DLY_END_LSL_DIAG:  O V   
LV_FAC_DLY_DIAG_MIN_MAX_RST:    V   

MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT:    V   
MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_ABS:    V   

MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_MMV:    V   
N_32_LIM_DYN_DLY_ABS:    V   

N_LIM_DYN_DLY_MMV:    V   
O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL:    V   

TQI_AV_LIM_DYN_DLY_ABS:    V   
TQI_AV_LIM_DYN_DLY_MMV:    V   

T_DLY_ACT_DIAG_LAM_GAIN_ACT:    V   

V. 6.3

2

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

8

NC_CBK_EX_NR

5

N

3

MAF_KGH

10

MAF_FG_CYL

1

LV_INH_SENS_DLY_DIAG

<LV_DLY_END_LSL_DIAG>

<LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_GAIN>

11

LV_DLY_DIAG_ACT_LAM_GAIN

<LV_DLY_DIAG_ACT_CDN>

12

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP

fc_INI ini

INI
X.1

7

FAC_LAM_P_LIM

6

FAC_LAM_OUT

<FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT>

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            CLRFMY

            IGKON

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 
Figure 19.78.5: :

19.78.1 INITIALIZATION at RESET, IGKON and CLRFMY
All variables are initialized by "0"

FUNCTION DESCRIPTION
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19.78.2 Calculation of the activation conditions
19.78.2.1 Calculation of the static conditions

1

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_STAT

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 4

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 3

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

PLS_DYN_DIAG

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE
V. 6.6

PLS_NOM

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE
V. 6.6

PLS_CAT_DIAG_TRAN

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE
V. 6.6

PLS_CAT_DIAG

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE
V. 6.6

PLS_OFF

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE
V. 6.6

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

[MX;MN]

V. 6.1

MX

MN

u

y

[MX;MN]

V. 6.1

MX

MN

u

y

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

DTC

V. 6.0

C_MAF_THD_MIN_DLY

V. 6.4

C_MAF_THD_MAX_DLY

V. 6.4

C_VS_THD_MIN_DLY

V. 6.4

C_STATE_PLS_DET_SEL_DYN

V. 6.4

C_N_32_THD_MIN_DLY

V. 6.4

C_N_32_THD_MAX_DLY

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

5

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP

4

VS

3

MAF_FG_CYL

2

N

1

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

 
 
Figure 19.78.6: :
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19.78.2.2 Calculation of the dynamic conditions

Check dynamic
of the engine speed

Check dynamic
of the torque

Check dynamic
of the MAF

Counter for set of the activation
condition flag after defined

number of cycles

8

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN

7

MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_MMV_out

6

TQI_AV_LIM_DYN_DLY_MMV_out

5

N_LIM_DYN_DLY_MMV_out

4

CTR_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN_out

3

MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_ABS

2

TQI_AV_LIM_DYN_DLY_ABS

1

N_32_LIM_DYN_DLY_ABS

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

NOT

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

DTC

V. 6.0

DTC

V. 6.0

DTC

V. 6.0

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

C_CRLC_MAF_LIM_DYN_DLY

V. 6.4

C_CRLC_N_32_LIM_DYN_DLY

V. 6.4

C_MAF_THD_LDC_DLY

V. 6.4

C_CTR_LDC_SENS_DIAG_ACT

V. 6.4

C_CRLC_TQI_LIM_DYN_DLY

V. 6.4

C_TQI_THD_LDC_DLY

V. 6.4

C_N_32_THD_LDC_DLY

V. 6.4

R

x_in
x_out

IV = 0
V. 6.5

V. 6.5

V. 6.5

V. 6.5

AND

V. 6.6

7

TQI_AV

6

MAF_KGH

5

N

4

CTR_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN_in

3

TQI_AV_DYN_DLY_MMV_in

2

MAF_KGH_LIM_DYN_DLY_MMV_in

1

N_LIM_DYN_DLY_MMV_in

 
 
Figure 19.78.7: :
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19.78.3 Introduction multiple bank system
19.78.3.1 Calculation of the diagnosis value

19.78.3.1.1 Calculation of the static and dynamic activation conditions

19.78.3.1.1.1 Check of the static and dynamic activation conditions

Request for special
set of lambda controller 

parameters.

4

T_DLY_ACT_DIAG_LAM_GAIN_ACT_i_out

3

MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT_i_out

2

LV_DLY_DIAG_REQ_LAM_GAIN_i

1

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_i

0
V. 6.5

0.02
V. 6.5

0
V. 6.5

3600[s] / ( 1000 [g] * 0.02 [s] )
= +1.80000e+002

V. 6.5

0
V. 6.5

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
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Figure 19.78.8: :

19.78.3.1.2 Selection of the signal for the diagnosis
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Figure 19.78.9: :
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19.78.3.1.3 Check conditions for calculation of the diagnosis value

Delay for activation 
of the diagnosis due
to request for special 

set of lambda 
controller parameters.

diag_clc

0
V. 6.5

0
V. 6.5

V. 6.3

V. 6.3

<feedback>

u1
if(u1 > 0)

else

If

DIAGNOSIS NOT ACTIVE
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X.2.2.1.3.2

DIAGNOSIS ACTIVE

DIAG_ACT
X.2.2.1.3.1

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6

<tmp>

<input>

<feedback>

3

T_DLY_ACT_DIAG_LAM_GAIN_ACT_i

2

MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT_i

1

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_i

diag_clc

 
 Figure 19.78.10: :

19.78.3.1.3.1 DIAGNOSIS ACTIVE

19.78.3.1.3.1.1 Calculation of a counter of the single AFL/AFR cycles

Start new short cycle

Counter for calculation
of the single values

(short cycle)
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19.78.3.1.3.1.2 Calculation of the O2 integrals and ratio

19.78.3.1.3.1.2.1 Calculation of the pre-controlled and real O2 integral

Normalization to
MAF_KGH or 
constant  value

INT ( 1 − 1 _ ( 1 − y ) ) dt
y − input  signal 

1

O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL_i_out
100 %

= +1.00000e+002
V. 6.5

0
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1000/3600 * 0,23 * 0,02
= +1.27778e−003

V. 6.5
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Check ~= 0
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N
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Figure 19.78.12: :

19.78.3.1.3.1.2.2 Calculation of the ratio between pre-controlled and real O2 integrals

Normalization of the unit
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Figure 19.78.13: :
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19.78.3.1.3.1.3 Calculation of the minimum, maximum and amplitude of the diagnosed signal

19.78.3.1.3.1.3.1 Single minimum and maximum of defined number of cycles

Initialization of the outputs is depending 
on calculation method.

At calculation of ratio the MIN_MAX
evaluation is done only at the end of short

cycle, both outputs will have the same value.

At calculation of amplitude initialization 
is done at the beginning of new short cycle.

2
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Figure 19.78.14: :

19.78.3.1.3.1.3.2 Check counter for calculation of the mean values
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19.78.3.1.3.1.3.2.1 Calculation of the mean values of minimum and maximum and calculation of the
amplitude

Counter for calculation
of the mean values

(long cycle)
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19.78.3.1.3.1.4 Determination of the diagnosis value
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LV_DLY_END_LSL_DIAG_i_out
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Figure 19.78.17: :

19.78.3.1.3.2 DIAGNOSIS NOT ACTIVE

19.78.3.1.3.2.1 Initialization and deactivation of the diagnosis
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Figure 19.78.18: :
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19.79 Upstream lambda sensor test

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der Prüfung Trimmregelung durch Aktivtest
LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der Sondenheizung Nachkat
LV_EOL_LS_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der Prüfung Betriebsbereitschaft der Nachkatsonde durch Kurztest

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_DOWN_LS

[NC_CBK_EX_NR]
LV_END_DIAG_DELTA_I_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3184}

LV_END_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}
LV_END_DIAG_VLS_-

DOWN_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_IGK{p. 10980} LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417} LV_ST_END{p. 3992}

MVB_EOL{p. 7379} STATE_CP{p. 5865}

19.79.1 Kurztestaktivierung für Betriebsbereitschafterkennung der Nachkat-
Lambdasonde

Funktionsbeschreibung:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatische Bandenderoutine Funktion 04 (Grundeinstellung)
- Messwerteblock 200 angefordert wird oder mit dem VAG-Tester in Funktion 04 der Messwerteblock 36 an-
gereizt wird.
Ist der Kurztest über Meßwertblock 200 aktiviert, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und
Bremse die Leerlaufsolldrehzahl auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momenten-
vorhalt vorgegeben.
Bei Anreizung über Meßwerteblock 36 läuft der Kurztrip im Leerlauf ohne Betätigung von Gaspedal und
Bremse.
Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztest ist beendet wenn die Sonde als betriebsbereit erkannt wurde.

Formeln:

Aktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200):
IF MVB_EOL = 36 AND

LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
(LV_DOWN_LS_1= 0 OR LV_DOWN_LS_2= 0)

AND
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STATE_CP = NO_PURGE
THEN LV_EOL_LS_DOWN = 1
ELSE LV_EOL_LS_DOWN = 0

Aktivierung mit Funktion 04 - MVB 36:
IF MVB = 36 AND

LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND

(LV_DOWN_LS_1= 0 OR LV_DOWN_LS_2= 0)
AND

STATE_CP = NO_PURGE
THEN LV_EOL_LS_DOWN = 1
ELSE LV_EOL_LS_DOWN = 0

19.79.2 Kurztestaktivierung für Trimmregelung

Funktionsbeschreibung:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatische Bandenderoutine Funktion 04 (Grundeinstellung)
- Messwerteblock 200 angefordert wird oder mit dem VAG-Tester in Funktion 04 der Messwerteblock 37 / 38
angereizt wird.
Ist der Kurztest aktiv, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und Bremse die Leerlaufsolldrehzahl
auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momentenvorhalt vorgegeben.
Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztrip kann im selben driving cycle nur nach Löschen des Fehlerspeichers nochmals durchgeführt wer-
den.

Formeln:

Aktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200):
* MVB_EOL = 37 aktiviert Kurztrip Bank 1 , MVB_EOL = 38 aktiviert Kurztrip Bank 2

IF MVB_EOL = 37 / 38 * AND
LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[NC_CBK_EX_NR] = 0 AND
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[NC_CBK_EX_NR] = 0 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ[NC_CBK_EX_NR] = 1
ELSE LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ[NC_CBK_EX_NR]= 0

Aktivierung mit Funktion 04 - MVB 37/ 38:
IF MVB = 37 / 38 * AND

LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_END_DIAG_DELTA_I_LAM[NC_CBK_EX_NR]= 0 AND
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_DIF[NC_CBK_EX_NR] = 0 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ[NC_CBK_EX_NR]= 1
ELSE LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ[NC_CBK_EX_NR]= 0
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19.79.3 Kurztestaktivierung für Nachkat-Sondenheizung (OBD_LSH_DOWN)

Funktionsbeschreibung:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatische Bandenderoutine Funktion 04 (Grundeinstellung)
- Messwerteblock 200 angefordert wird oder mit dem VAG-Tester in Funktion 04 der Messwerteblock 204
angereizt wird.
Ist der Kurztest aktiv, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und Bremse die Leerlaufsolldrehzahl
auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momentenvorhalt vorgegeben.
Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztrip kann im selben driving cycle nur nach Löschen des Fehlerspeichers nochmals durchgeführt wer-
den.

Formeln:

Aktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200):

IF MVB_EOL = 204 AND
LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
(LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN_1 = 0 OR
LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN_2 = 0) AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i] = 1
ELSE LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i] = 0

Aktivierung mit Funktion 04 - MVB 204:
IF MVB = 204 AND

LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
(LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN_1 = 0 OR
LV_END_DIAG_OBD_LSH_DOWN_2 = 0) AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i] = 1
ELSE LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN[i] = 0
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19.80 ACQ of LS signal (gen)

19.80.1 O2 sensor (lin, up) SPI interface ASW - BSW
Initialisation of ATIC42 (= WRAF controller ASIC) status and configuration registers for SPI communication
and control is basically handled within three modules: BSW (202V), ASW <=> BSW interface (4033), and
corresponding Appl. Inc. (403B). Configuration register for Ri measurement is initialised in ’O2 sensor (lin, up)
element temperature determination’ (402A01).
Certain calibration values depend on sensor specifics and actual layout of generic ATIC42 HW module within
target ECU and might be subject to change.

19.80.1.1 Calibration interfering functions

• Initialisation values for ATIC42 registers have to be chosen in accordance with calibration of ’O2 sen-
sor (lin, up) operating strategy’ (702Y) regarding sensor warm-up behaviour, operation, and protection;
chosen values have to comply with requirements and limits of specific sensor HW specification, ATIC42
ASIC / HW module specification, and WRAF system operation guidelines.

• Cross dependencies / consistency with ’O2 sensor (lin, up) element temperature determination’ (402A),
’O2 sensor (up) operability detection’ (702O01), and ’O2 sensor (lin, up) operating strategy’ (702Y) have
to be considered.

19.80.1.2 Calibration flowchart

19.80.1.3 There is no need to follow certain calibration sequence.

19.80.1.4 Calibration method

Supported supplier ATIC42 WRAF System Configurations 

Configuration ID Combustion Principle Sensor Type 

A GS NTK ZFAS-U1 

B GS BOSCH LSU 4.9 

C DS NTK ZFAS-U1 

D DS BOSCH LSU 4.9 

 

Figure 19.80.1: Parameter Source
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Parameter Source 

SS 
WRAF Sensor 
Specification 

Fixed value, sensor HW specific. 

OG 
WRAF System 

Operation Guidline 

Fixed value, WRAF system (= sensor and controller module) 
specific. 

CS 
WRAF Controller 

Specification + HW 
module layout 

Fixed value, controller and HW module specific. 

TC 
WRAF System 

Tolerance Calculation 
Fixed value, based on WRAF system specifics. 

TS 
Target System 
Specification 

Project specific adaptation required. 

 

Legend
• All calibration values are described in decimal numbers if not stated otherwise!
• Physical representations (in brackets) are exemplary and depend on implemented WRAF system con-

figuration.
• ’do.’ = [abbr.] ditto.
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C_STATE_LSL_IF_SPI_WR_I
NI 

Initialisation data of SPI register INIT_REG_1 

Defines ATIC42 default behaviour after ECU 
RESET. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 192 B: do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

OG / CS 

C_STATE_LSL_IF_CONF_SPI
_WR_INI 

Initialisation data of SPI register INIT_REG_2 

Defines ATIC42 default configuration after ECU 
RESET regarding total pumped reference current 
(25uA) and sensor protection time. Sensor 
protection against blackening (=> max applicable 
voltage across sensor nernst cell) and minimum 
required Icp for accurate sensor operation have to 
be balanced during sensor warm-up. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 68 B: do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

OG / CS 

C_T_DLY_DI_LSL_IF Configuration of sensor protection time 

Delay time for automatic sensor disconnection in 
case of electrical failure (SCB, SCG) detection by 
ATIC42 (2ms). 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 2 B: do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

TC / CS 

LC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_M
AN_INC 

Switch to manually increase value of SPI 
communication error counter within BSW 

Test switch for simulation of SPI communication 
error, disabled by default. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0 B: do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

- 

C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF Coded information for Ri determination oscillator 
frequency 

ATIC42 status register containing oscillator 
frequency (3kHz) and  activation switch for 
selective pin disabling during sensor protection 
time. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 72 B: do. C:  do. D: do. [-] 

Source
: 

OG / CS 
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19.80.2 Oxygen Sensor Signal Processing - Upstream (4074)
The WRAF sensor‘s signal is influenced by the pressure pulsations in the exhaust manifold. The dynamic
pressure peaks in the exhaust gas result in momentary increase of oxygen concentration inside the reference
cell of WRAF sensor & the same is reflected at the sensor output signal. The frequency of the pulsations have
a fixed correlation to the segment timing and therefore to the engine speed.
To remove the influence of the pressure pulsations a segment synchronous mean value is calculated.

19.80.2.1 Calibration interfering functions

The calibration of the function can be done without any measurements.
To check the results of the filter algorithm afterwards, the operational readiness of the system must be reached.
Thus for the following functions at least a pre-calibration is necessary :

• O2 sensor (lin,up) SPI interface ASW-BSW (202V, 3301, 3B01, 2A01)
• Oxygen Sensor temperature (402A)
• WRAF sensor control (702Y)
• Readiness detection of oxygen sensor (702O)
• Heater management (701D)
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19.80.2.2 Calibration flowchart

19.80.2.3 The calibration flowchart is given with the sequence of calibration labels in the next
chapter.

19.80.2.4 Calibration method
NC_NR_RAW_BUF_LEN Description: Buffer size for storing the number of 

samples taken for intermediate sum. 

Calibration: fixed to 10 

NC_N_MIN_VLS_UP_MV Description: Minimum engine speed threshold for 
calculating the mean value. If engine speed falls 
below this calibration value, filter algorithm is 
switched off. 

Calibration: If there are no problems concerning 
memory in the ECU, choose a value well below the idle 
speed. Recommendation 500 rpm. 
If there is need to save memory, the value can be 
choosen higher. NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN can be 
set to smaller values in this case and memory is saved. 
In this case there is no filter effect for small engine 
speeds. 
 

NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN Description: Buffer size for storing the number of 
samples taken for intermediate sum1 

Calibration: calculation out of NC_N_MIN_VLS_UP_MV 
with formula 1 (see below). Round up the result of the 
formula to the next integer number. 

NC_NR_BUF_SUM_LEN Description: Buffer size for storing the intermediate 
sums of sensor signal every 10ms 

Calibration: fixed to 2 * NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN. 
 

NC_T_SEG_LEN_MIN Description: Minimum segment time required for 
mean value calculation 

Calibration: fixed to 0,01 
 

NC_FAC_10_SAMPLE Description: Factor for multiplication, if segment time 
is less than NC_T_SEG_LEN_MIN 

Calibration: fixed to 2 
 

NC_FAC_5_SAMPLE Description: Factor for multiplication, if segment time 
is less than half of  NC_T_SEG_LEN_MIN 

Calibration: fixed to 4 
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C_N_MAX_VLS_UP_MV Description: Maximum engine speed threshold for 
calculation of mean value (background : save CPU 
load) 

Calibration: If there is no need to save CPU load, set 
this value to maximum. 

If there is need to save CPU load, the value can be 
choosen lower. In this case there is no filter effect for 
high engine speeds. 

C_T_DLY_VLS_UP_INIT Description: Reset timer for LV_VLS_UP_INIT 

Calibration: Set timer to 0,01s. If freeze of lambda 
signal during Gain-switching and Offset-adjustment 
works correct with this value no further changes are 
necessary. If freeze of signal does not work correct, trie 
to set timer to higher values.  
 

C_T_DLY_VLS_UP_INIT_MAX Description: Maximum time after that 
LV_VLS_UP_INIT is reset to zero. 

Calibration: fixed to 0,05s. 
 

C_VLS_UP_THD_BOL Description: Lower voltage threshold for validity of 
WRAF sensor signal 

Calibration: If there is no danger of reaching electrical 
saturation in the controller for the WRAF sensor, this 
constant should be set to minimum value. 
If evaluation of system shows, that there is danger of 
saturation effect in the controller, this constant can be set 
to higher values. If the measured voltage signal falls then 
below the calibrated threshold, the bit LV_VLS_UP_VLD 
is set to zero (to show that clipping of the signal is 
possible, which leads to a shifted mean-value) 
 

C_VLS_UP_THD_TOL Description: Upper voltage threshold for validity of 
WRAF sensor signal 

Calibration: If there is no danger of reaching electrical 
saturation in the controller for the WRAF sensor, this 
constant should be set to maximum value. 
If evaluation of system shows, that there is danger of 
saturation effect in the controller, this constant can be set 
to lower values. If the measured voltage signal falls then 
below the calibrated threshold, the bit LV_VLS_UP_VLD 
is set to zero (to show that clipping of the signal is 
possible, which leads to a shifted mean-value) 
 

LC_VLS_UP_MV_ON Description: Calibration flag to switch between raw 
value and filtered value 

Calibration: 1- filtered value ; 2 - raw value 
 

 

 

Formula 1 :

10_______

___1000602
____

⋅⋅
⋅⋅⋅=

NRCYLNCMVUPVLSMINNNC

NREXCBKNC
LENSAMPLEBUFNRNC  
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19.80.3 Signal acquisition and compensation of WRAF sensor (702N)
The function "Signal acquisition and compensation of WRAF sensor" covers the following functionalities :

• Offset adjustment (Correction of offset error of ATIC42)
• Switching of gain (8 or 16) of Ip measurement circuit
• Compensation of measurement signal (against exhaust gas pressure, sensor temperature, correction

factor from function gain adaptation)
• Low pass filter of measurement signal (for test purpose only)

19.80.3.1 Calibration interfering functions

The calibration of this functions should be completed before :
• Application Incidiences for the ATIC42 ASW-BSW Interface (403B)
• Wide Range Air-Fuel Sensor Interface BSW-ASW for the ATIC42 (4033)
• Oxygen sensor Signal procesing (4074)

A working pre-calibration should be available for this functions :
• Oxygen sensor ceramic temperature (402A)
• Operability detection for the linear sensor (702O)
• WRAF sensor control (702Y)
• Heater management (701D)

19.80.3.2 Calibration flowchart

19.80.3.3 The calibration flowchart is given with the sequence of calibration labels in the next
chapter.

19.80.3.4 Calibration method

Abbreviations used :
Icp Reference pumping current
Ttip Temperature of sensor tip
WRAF sensor Wide Range Air Fuel sensor
ATIC42 Supplier ASIC for operation of WRAF sensors
Ip Pumping current

Classification of calibration labels :
Each calibration label is assigned to one of three groups. The meaning of the different groups is as follows :
Sensor / ATIC42 :
The calibration of this labels is mainly determined by the parameter of used WRAF-sensor, ATIC42 parameter
or external circuit of ATIC42. Project specific influences (like different engine types, different mounting position
of WRAF sensor, etc. ) are less important for calibration of this labels. Therefore the recommendation is
to copy the calibration of this labels from projects which have already reached the maturity level for serial
production and are using the same WRAF sensor (For each WRAF sensor which was officially released in
combination with ATIC42 a pilot project is available). The calibration of serial projects can be asked from the
generic function development department.
Should the specific validation of the lambda sensor in the new project be successful, the copied data can be
used for serial production of the new project too.
Please note : Takeover of this calibration labels is only possible if generic proposal for external circuit of
ATIC42 is used !
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Project :
The calibration of this labels is depending on project specific parameters (next to used WRAF sensor and
ATIC42 parameters). A transfer of projects using the same WRAF-sensor might be possible, but is not always
assured. Therefore each of this labels has to be checked for the new project.

Test purpose :
This calibration labels are for test purpose only. For serial application they have to be set to certain values,
which are given in this calibration hint.

Definition of electrical properties of ATIC42
This calibration labels define necessary parameters of ATIC42. They have to be set according to specification
of ATIC42.
C_VLS_OFS_SP_LSL 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Defines the nominal offset in Ip-
measurement circuit. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Defines the maximum allowed deviation 
(absolute value) of measured offset (for gain16) from 
nominal offset (C_VLS_OFS_SP_LSL). If this value is 
exceeded, offset is clipped to calibrated value, and 
the limitation bit is set. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL_
L_GAIN 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Same as 
C_VLS_OFS_MAX_ABSV_LSL, but for gain8. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL 
(Sensor / ATIC42) 

Description: If the deviation between two successive 
offset-adjustments (for gain16) is above this 
calibrated value, the result of actual offset adjustment 
is recognized as outlier caused by disturbances. In 
this case the result of the offset-adjustment is 
ignored. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_VLS_OFS_DIF_OK_LSL_L_
GAIN 
(Sensor / ATIC42) 

Description: If the deviation between two successive 
offset-adjustments (for gain8) is above this calibrated 
value, the result of actual offset adjustment is 
recognized as outlier caused by disturbances. In this 
case the result of the offset-adjustment is ignored. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_VLS_OFS_DELTA_ADD 
(Sensor / ATIC42) 

Description: The calibrated value is used to 
calculate offset of gain8 out of the offset-
measurement of gain16 (or the other way round). The 
label allows consideration of a systematic additive 
share between offset value of gain16 and gain8 

Calibration: According to ATIC42 specification. 
Depends also on external circuit of ATIC42. 

 C_IPLSL_GAIN 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Factor for conversion of measured 
voltage signal (VLS_UP) into pumping current 
(IPLSL_COR). 

Calibration: According to ATIC42 specification.  
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C_VB_MIN_OFS_ADJ 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Defines the minimum battery voltage 
that is requested for offset adjustment. If VB falls 
below calibrated value, offset adjustment is not 
allowed to take place anymore. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Delays the start of signal acquisition 
after switching to offset calibration mode for the 
calibrated time. This makes sure, that the voltage 
VLS_UP has settled down to final value. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_T_DLY_LAMB_STI_OFF_OF
S_ADJ 
(Sensor / ATIC42) 

Description: This timer shall assure, that lambda set 
point has reached a stable value after deactivation of 
forced lambda stimulation to minimise possible 
reaction of lambda controller during/after offset 
adjustment. 
If LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT is set to 0 this label is 
not important anymore. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_CYC 
(Sensor / ATIC42) 

Description: In case of offset-adjustment for gain16 
and gain8 "simultaneous" (directly after each other) 
this label defines the waiting time between start of 
measurement acquisition after switching to second 
gain. This is necessary to make sure that signals have 
settled down. The timer has to be defined according to 
ATIC42 specification. 
If offset-adjsutment for gain16 and gain8 is not 
performed "simultaneous" this label has no 
importance. 

Calibration: According to ATIC42 specification.  

 Definition of properties of used WRAF sensor
The labels in this chapter define the properties of the used WRAF sensor. The calibration of this labels have
to be done according to specification of used WRAF sensor.
IP_FAC_COR_IPLSL_PRS_EX 
( x-axis : PRS_EX_PCAT_UP ) 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Factor to compensate influence of 
exhaust gas pressure on sensor signal (in lean 
conditions). 

Calibration: The map has to be calibrated according 
to the specification of the used WRAF sensor. 
Multiplication of the sensor signal with the factor 
given in the IP-map shall compensate the influence of 
exhaust gas pressure (lean atmosphere) that is 
specified by the sensor manufacturer. 

Example : Sensor signal is reduced by -22.4% at 
666mbar. The correction factor stored in the IP-map 
for pressure of 666mbar has to be : 

1 / [(100-22.4) / 100] = 1.2887 

 IP_FAC_COR_IPLSL_AFR_PR
S_EX 
( x-axis : PRS_EX_PCAT_UP ) 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Factor to correct influence of exhaust 
gas pressure on sensor signal (in rich conditions).. 

Calibration: The map has to be calibrated according 
to the specification of the used WRAF sensor. 
Calibration can be done in the same way as for 
IP_FAC_COR_IPLSL_PRS_EX, but specified 
influence for rich atmosphere has to be used. 
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IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP_LS_
UP 
( x-axis : TTIP_MES_LS_UP ) 
(Sensor / ATIC42) 

Description: Factor to correct influence of increased 
or reduced sensor temperature (related to 
temperature setpoint. ( As Ttip is controlled to 
temperature setpoint this correction map is only 
needed during heating up and during disturbances of 
temperature control (over / undershoot of 
temperature). It is also needed for sensors with weak 
heater that are not able to reach temperature setpoint 
anymore. 

Calibration: The map has to be calibrated according 
to the specification of the used WRAF sensor. 
Multiplikation of the sensor signal with the factor 
given in the IP-map shall compensate the influence of 
deviations from setpoint temperature (for sensor tip) 
that is specified by the sensor manufacturer. 

Example : Sensor signal is increased by +1.495% if 
Ttip is 70°C above setpoint. The correction factor 
stored in the IP-map has to be : 

1 / [(100+1.495) / 100] = 0.9853 

 IP_LAMB_LS_UP 
( x-axis : 
VLS_DELTA_TMP_LSL ) 
(Project) 

Description: The map gives the correlation between 
measured voltage (Input) and resulting lambda value 
LAMB_LS_UP (output). 
 
Calibration:  In the sensor specification the 
characteristic line between pumping current Ip and the 
lambda value is given.  
 
Especially for rich exhaust gas it is possible that the 
characteristic line given in the sensor specification 
deviates from engine type to engine type (Reason : 
Sensor has crossdependencies against different 
exhaust gas components (e.g. H2). Concentration of 
this components in the exhaust gas may vary for each 
engine type, even if theoretical lambda value is the 
same) 
  
Each project has to decide by its own, if an adaptation 
of the characteristic line to their specific engine is 
necessary, or if the characteristic line proposed by 
sensor manufacturer can be used. 
An adaptation of the characterisitc line can be done by 
comparision of sensor signal with result from exhaust 
gas analysis (e.g. Brettschneider-Lambda) for 
example. 
 
The x-axis of IP_LAMB_LS_UP describes the voltage 
VLS_COR_MV instead of pumping current Ip. For 
calculation of VLS_COR_MV out of pumping current Ip 
the following formula can be used : 
 
VLS_COR_MV = Ip(mA) * (1/C_IPLSL_GAIN) + 
C_VLS_OFS_SP_LSL 
 
The influence of reference pumping current Icp (leads 
to offset of characteristic line) is compensated in SW. 
Therefore no correction has to be considered in 
characteristic line.  
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C_ICPLSL_REF_LAMB_COR_L
SL_UP 
(Project) 

Description: The label gives information about the 
reference pumping current Icp that has been used 
during determination of characteristic line of sensor. 
The influence of Icp (leads to offset) is automatically 
compensated based on the information given in this 
calibration label. 

Calibration: The label has to be set to the same Icp 
value which has been used during determination of 
characteristic line of sensor (IP_LAMB_LS_UP). This 
value is either given in the sensor specification (if 
characteristic line from manufacturer is used) or 
known from own measurements. 

 Gain switching

ATIC42 provides two different amplification factors : Gain16 and Gain8.
As use of Gain16 leads to better resolution of lambda signal Gain16 is the preferred operation mode.
Switching from Gain16 to Gain8 may become necessary for very lean or very rich exhaust gas to avoid electri-
cal saturation effects in the measurement circuit of ATIC42 (leads to saturation of lambda signal and therefore
to measurement error).
To decide if gain switching should be activated 3 different ways are proposed :
1. For most projects good resolution of lambda signal is necessary only near lambda = 1. For lambda values
far away from lambda 1 resolution is not such important anymore.
Switching from one gain to another leads to a short freeze of lambda signal (approx. 80ms). It has to be
checked, if the short signal freeze has any disturbing effects.
If high resolution is necessary only for lambda 1 and no negative effects of the short signal freeze at the
moment of gain switching can be detected, then it is recommended to activate gain switching (–> Risk for
signal saturation is removed and no negative side effects by Gain switching are existing).
If high resolution is also demanded far away from lambda 1 or some negative side-effects are observed caused
by the short signal freeze at the moment of gain switching, then it is recommended to check if there is danger
of reaching electrical saturation. Gain switching should only be activated, if there really is danger of reaching
electrical limits of ATIC42 (saturation). With the points 2. and 3. two ways to check this are proposed.
2. A tolerance calculation including tolerances of used WRAF sensor, tolerances of ATIC42 and enviromental
conditions (especially possible exhaust gas pressure) can be done to check if electrical limits of ATIC42 are
reached. If there is danger of reaching electrical limits (saturation), then Gain switching should be activated.
3. Use limit samples to check in vehicle if electrical limits of ATIC42 are reached. Driving conditions should be
chosen such, that worst case conditions are approximated. (Conditions that can lead to limitation are : very
lean (PUC) or very rich exhaust gas, high sensor temperature, high exhaust gas pressure, OC on pin VRc).
Limit sensors that should be checked are : High resistance of pumping cell, High static pressure dependency,
High dynamic pressure dependency).
If signal saturations are observed by the test with limit samples, Gain switching should be activated.

Behavior with active gain switching :
If lambda is near stoichiometric ratio (1) gain16 is used. If lambda is very rich or very lean (near air) gain 8 is
used.
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ca. 4.9V 

λ; Vλ 

t 

g8 
g16 

g16 
g8 

g8 
g16 

g16 
g8 

g8 
g16 

g8 
g16 

ca. 0.1V 
g16 
g8 

Switching hysteresis rich 

Switching hysteresis lean 

g16 
g8 

The calibration labels in this chapter are controlling the gain switching.
LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL 
(Project) 

Description: Defines the default gain for normal 
measurement mode and offset calibration mode. 

0: Default gain is gain8 
1: Default gain is gain16 
 

Calibration: Normally the label is set to 1 (Gain16). If 
there is danger of reaching electrical limits and 
negative effects are observed by signal freeze of gain 
switching (see description above) the project can 
consider to set the label to 0 (Gain8). 

 LC_IPLSL_GAIN_SWI_ACT 
(Project) 

Description:  
1 : Gain-switching is active 
0 : Gain-switching is inactive (default gain defined by 
LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL is used all the time). 
 

Calibration: Please see above how to check if Gain 
switching should be activated. 

 C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_M
IN 
(Project) 

Description:  
Defines lower lambda threshold for switching from 
gain16 to gain8. Switching takes places, if lambda 
falls below calibrated value  

Calibration: Calibrated value shall be < 1. It has to 
be assured (by tolerance calculation or test with limit 
samples), that no electrical signal saturations occure 
as long as lambda in exhaust line is above calibrated 
threshold (when ATIC42 is still in gain16). 

Typical value : 0.7754 

 C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_M
AX 
(Project) 

Description: Defines upper lambda threshold for 
switching from gain16 to gain8. Switching takes 
place, if lambda climbs above calibrated value. 

Calibration: Calibrated value shall be > 1. It has to 
be assured (by tolerance calculation or test with limit 
samples), that no electrical signal saturations occure 
as long as lambda in exhaust line is below calibrated 
threshold (when ATIC42 is still in gain16). 

Typical value : 1.7998 
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C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_
GAIN_MIN 
(Project) 

Description: Defines threshold for switching "back" 
from gain8 to gain16. Switching takes place, if 
lambda climbs above calibrated threshold. 

Calibration: Calibrated value shall be < 1. Calibrated 
value shall be larger (closer to lambda 1) than 
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MIN 
To avoid repeated toggling between gain16 and gain8 
a sufficient hysteresis has to be assured by 
calibration of C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MIN and 
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MIN.  

Typical value : 0.8252 

 C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_
GAIN_MAX 
(Project) 

Description: Defines threshold for switching "back" 
from gain8 to gain16. Switching takes place, if 
lambda falls below calibrated threshold. 

Calibration: Calibrated value shall be > 1. Calibrated 
value shall be smaller (closer to lambda 1) than 
C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MAX 
To avoid repeated toggling between gain16 and gain8 
a sufficient hysteresis has to be assured by 
calibration of C_LAMB_LS_UP_GAIN_SWI_MAX and 
C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MAX.  

Typical value : 1.5996 

 C_T_INI_DLY_LSL_SIG_ACQ 
(Project) 

Description:  

The timer extends the signal freeze after gain 
switching and offset-adjustment. This is necessary to 
avoid peaks in the lambda signal directly after gain-
switching  
 
Calibration:  
 
Recommended value is 0.02s. If still peaks should 
appear  the timer can be set to higher values to avoid 
the peaks.  
Peaks after gain switching appear sporadic. 
Therefore a higher number (at least 40) of gain-
switching has to be checked to get sure that no peaks 
appear. 

 Definition of use cases for offset adjustment

The offset adjustment corrects possible offset-errors of the Ip-measurement circuit of ATIC42. The adjustment
is based on short circuiting of Ip measurement amplifier input. 

 

 

 

G16(8) 
Rm 

Ip,meas 

2V 

V_λ  

OA off       on 
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Different use cases for the offset adjustment can be defined by setting of the calibration labels below.
Use cases 

LOGICAL CONSTANT 

Effect ( '0' / '1' ) 

gain16 

only 

gain8 

only 

gain16&8 

simultaneo
usly 

gain16/8 

alternating 

LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL 

Defines default 

Ip measurmement gain 

 

1 

 

0 

 

 

1 

 

1 

LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN 

OA in default gain only  

( second range is approximated )  

/ for both gains 

 

0 

 

0 

 

1 

 

1 

LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC 

Simultaneous / alternating  

OA for both gains 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1 

 Example :
Offset-adjustment shall be done in gain16 only
→
LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL = 1 , LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN = 0, LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC =
0
LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN 
(Project) 

Description:  

0 : Offset is determined in default gain only (16 or 8). 
The second range is approximated based on 
measurement result of the default gain. 
1 : Offset is determined in gain 16 and gain 8 
 

Calibration:  

If gain16 as well as gain8 is important for target 
application, and high accuracy is requested for both 
gains, it is recommended to perform offset adjustment 
for both gains (set value to 0) 

If only one of the gains is important for target 
application recommendation is to approximate second 
gain (set value to 1). 
 
Typically switch is set to 0 by most projects. 
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LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC 
(Project) 

Description:  

0 : Offset-adjustment for gain8 and gain16 is done at 
the same time (that means directly one after the other). 
This leads to longer signal freeze but higher repeating 
rate (frequency) of offset adjustment. 
1 : Offset-adjustment for gain8 and gain16 is done 
alternating. This leads to reduced frequency for 
offset-adjustment of one gain, but shorter freeze of 
signal on the other hand. 

Calibration:  

If offset adjustment is carried out only for one gain 
(LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN = 0), this calibration 
label has no effect. 

If offset adjustment is done for both gains, longer 
signal freeze has to be judged against increased time 
between two offset adjusments. 

Typically switch is set to 1 by most projects. 

 Definition of driving conditions approved for offset adjusment
With the following labels offset-adjustment can be inhibited for some conditions. (Additional project-specific
adaptation can be done via according Appl. Incs).
LC_LSL_OFS_ADJ_ENA 
(Project) 

Description:  

0 : Offset adjustment is allowed only during idle speed 
1 : Offset adjustment is allowed in every engine state 
(besides PUC and PU) 
 

Calibration:  

The default setting is to allow offset adjustment in 
every engine state  (set value to 1). 

Should the freeze of lambda signal during offset 
adjustment (duration approx. 180ms) causes 
problems with other functionalities, offset adjustment 
can be restricted to idle speed (set value to 0) 

 LC_CAT_DIAG_ACT_WAIT 
(Project) 

Description:  

0 : Offset-adjustment is allowed to take place during 
active cat-diagnosis 
1 : Offset-adjustment is only allowed to take place, if 
cat-diagnosis is in state "wait" or "passive" 
 
Calibration:  

The default setting is to allow gain adaptation during 
cat-diagnosis (setting 0). 

Should the freeze of lambda signal causes problems 
with cat-diagnosis, offset-adjustment during cat-
diagnosis can be inhibited (setting 1). 
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LC_LAMB_PLS_ACT_NEUT 
(Project) 

Description:  

0 : Offset-adjustment is performed only, after forced 
lambda stimulation has been deactivated 
1 : Offset-adjustment is performed regardless current 
status of forced lambda stimulation 
 
Calibration:  

Recommended default setting is 1.  

Should problems be observed caused by offset 
adjustment during active forced lambda stimulation 
the label can be set to 0 (system behaviour should be 
checked again afterwards). 

 

LC_VLS_COR_MV_LSL_ACT 
(Project) 

Description:  

0 : Lambda signal is updated every recurrence (10ms) 
1 : Lambda signal updated only every 2nd recurrence 
(20ms). The mean value of actual recurrence and 
missed recurrence is calculated. 
 
Calibration:  

If segment synchronous signal filtering (function 4074 
"O2 sensor (lin, up) basic signal processing") is 
active, this label has to be set to 0 (Standard case). 

If segment synchronous filtering is inactive, both 
settings are possible. For decision try both settings 
and evaluate behaviour of functions that use lambda 
signal as input (e.g. Lambda controller)  

 C_LAMB_LS_UP_MIN_OFS_AD
J 
(Project) 

Description:  

No offset-adjustment takes place, if lambda set point is 
below calibrated value. 
 
Calibration:  

The calibration label allows inhibition of offset-
adjustment for important ranges of lambda (e.g. 
particle filter regeneration for Diesel-systems ; 
stratified engine operation for Gasoline DI). 

 C_LAMB_LS_UP_MAX_OFS_A
DJ 
(Project) 

Description:  

No offset-adjustment takes place, if lambda set point is 
above calibrated value. 
 
Calibration:  

The calibration label allows inhibition of offset-
adjustment for important ranges of lambda (e.g. 
particle filter regeneration for Diesel-systems ; 
stratified engine operation for Gasoline DI) 
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C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS 
(Project) 

Description:  

Inhibits offset-adjustment after entering engine state 
idle speed for the calibrated time (If offset adjustment 
is allowed only during IS). This makes sure, that the 
system (especially pump current Ip) has reached 
stationary conditions. 
 
Calibration:  

The label should be calibrated according to the time 
which is necessary to reach static lambda signal after 
entering Idle speed. This has to be checked on 
vehicle. Additionally some safety margin should be 
considered. (Typical value is 1.5s). 

 C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_PUC
_END 
(Project) 

Description:  

Inhibits offset-adjustment after leaving engine state 
PUC for the calibrated time. This makes sure, that 
system (especially pump current Ip) has reached 
stationary conditions. 
 
Calibration:  

The label should be calibrated according to the time 
which is necessary to reach static lambda signal after 
leaving PUC. This has to be checked on vehicle. 
Additionally some safety margin should be 
considered. (Typical value is 2.5s). 

 Definition of waiting time between two offset-adjusmtens

With the following labels the waiting time between two offset-adjustments can be defined. As offset-adjustment
may be influenced by ECU-temperature, the function gives the possibility to run offset adjustment with in-
creased occurence rate after engine start, as long as ECU temperature has not reached a stable value.
C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RE
D 
(Project) 

Description:  

Defines the minimum time between two offset-
adjustments during warming up of engine. 

Calibration:  

Setting the timer to small values has the advantage, 
that a possible drift of offset caused by changes of 
ECU-temperature over time is compensated faster. 
On the other hand each offset-adjustment causes 
freeze of lambda signal for some milliseconds. 
Therefore it is the aim to do offset-adjustment not more 
often as really needed. 
 
The timer should be set to smaller values than 
C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ. 

Typical value is 100s. 
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C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ 
(Project) 

Description:  

Defines the minimum time between two offset-
adjustments for warm-engine. 

Calibration:  

Setting the timer to small values has the advantage, 
that a possible drift of offset caused by changes of 
ECU-temperature over time is compensated faster. 
On the other hand each offset-adjustment causes 
freeze of lambda signal for some milliseconds. 
Therefore it is the aim to do offset-adjustment not more 
often as really needed. 
 
Typical value is 600s 
(As no big changes of ECU temperature are expected 
for warm engine, much higher values than for 
C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED are recommended). 

 C_NR_CYC_T_WAIT_LSL_OFS
_ADJ_RED 
(Project) 

Description:  

Defines the number of offset-adjustments that have to 
be finished until waiting timer for warmed up engine 
(C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ) is used instead of 
(shorter) waiting timer during warm up of engine 
(C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED). 
 
Calibration:  

In connection with C_T_WAIT_LSL_OFS_ADJ_RED 
the calibration should be set such, that TCO reaches 
stable conditions when last offset adjustment with 
reduced waiting time is completed. 
 
Typical value is 3. 

 Definition of correlation constant for offset adjustment

A PT1-Filter can be used to filter the results of offset-adjustment.
C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ 
(Project) 

Description:  

The first offset correction (in gain16) that is learned 
directly after engine start is adopted without filtering 
(this is necessary, because the learned values are not 
stored in non-volatile memory). 
All following values are filtered according to chosen 
filter constant C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ. 
( small values = strong filtering ; big values = small 
filter effect ). 
 
Calibration:  

The filter constant has to be calibrated based on 
variance of determined offset values. (Has to be 
checked in vehicle). If results from offset adjustments 
have low variance, high values should be calibrated. 
If results from offset adjustments have high variance, 
low values should be calibrated. 

Typical setting is 0.7 
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C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ_L
_GAIN 
(Project) 

Description:  

Same as for C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ, but this 
time for gain8. 
 
Calibration:  

Same as for C_CRLC_VLS_UP_OFS_ADJ, but this 
time for gain8. 
Typical setting is 0.7 
 

 Fixed labels (for test purpose only)

The following labels are for test purpose only. They have to be set to the defined value below for serial
calibration.
LC_CTR_ERR_LSL_IF_SAVE_
MAN_INC 
(Test purpose) 
 

Description:  

If set to 1, a SPI communication error is simulated by 
increase of CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE. 
 
Calibration:  

Switch is for test purpose only and has to be set to 0 
for serial application. 

 LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_
AFR_ACT 
(Test purpose) 
 

Description:  

This switch enables an alternative path to control gain 
switching. It is not recommended to use this path. The 
alternative path will be removed from SW for next 
EGCP release. 
 
0 : Possible saturation of VLS_UP_RAW (indicated by 
revoke of LV_VLS_UP_VLD) is ignored and no gain 
switching (16�8) takes place 
1 : Possible saturation of VLS_UP_RAW (indicated by 
revoke of LV_VLS_UP_VLD) leads to gain switching 
(16�8). 
 
The switch gives an alternative possibility for switching 
gain from 16 to 8 at low lambda values (rich side). ( 
Switching from gain 8 to 16 can be triggered by 
lambda thresholds only) 
 
Calibration:  

Lambda thresholds should be used as only trigger for 
gain switching. 

Label should be set to 0 to deactivate alternative path 
for gain switching. 
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LC_VLS_UP_THD_SWI_GAIN_
AFL_ACT 
(Test purpose) 
 

Description:  

This switch enables an alternative path to control gain 
switching. It is not recommended to use this path. The 
alternative path will be removed from SW for next 
EGCP release. 
 
0 : Possible saturation of VLS_UP_RAW (indicated by 
revoke of LV_VLS_UP_VLD) is ignored and no gain 
switching (16�8) takes place 
1 : Possible saturation of VLS_UP_RAW (indicated by 
revoke of LV_VLS_UP_VLD) leads to gain switching 
(16�8). 
 
The switch gives an alternative possibility for switching 
gain from 16 to 8 at high lambda values (lean side). ( 
Switching from gain 8 to 16 can be triggered by 
lambda thresholds only. 
 
Calibration:  

Lambda thresholds should be used as only trigger for 
gain switching. 

Label should be set to 0 to deactivate alternative path 
for gain switching. 

 
  

 

C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_
MAN 
(Test purpose) 
 

Description:  

Allows to add diametrical shift of offset values related 
to different exhaust gas banks. Bank1 is shiftet by 
+C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN, other banks 
are shifted by - C_VLS_OFS_DELTA_CBK_EX_MAN. 
 
This is for test purpose only 
 
Calibration:  

Has to be set to 0 for serial calibration. 
 

 C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL 
(Test purpose) 
 

Description:  

The low pass filter (PT1) is for test purpose only. 
If label is set to 0, filter is deactivated. 
If label is set >0 filter is active. A low value means 
strong filtering. A high value means weak filtering. 
 
Calibration:  

For test purpose only. Deactivation of filter for serial 
application recommended ( = 0) 
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19.80.4 Downstream oxygen sensor (VLS_DOWN)
19.80.4.1 Calibration interfering functions

19.80.4.2 Calibration flowchart

Set
C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS = 0.25

C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN = 0.01999
C_VLS_DOWN_INI_MIN = 0.801
C_VLS_DOWN_INI_MAX = 0.098

C_CRLC_VLS_DOWN = 0.02
C_CRLC_VLS_DOWN_OFF = 0.002

C_T_DLY_PUC_END_VLS_DOWN = 2

Initialisation check

VLS_DOWN_MMV_MIN[i] = C_VLS_DOWN_INI_MIN
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] = C_VLS_DOWN_INI_MAX

VLS_DOWN_BOL[i] = C_VLS_DOWN_INI_MAX
VLS_DOWN_TOL[i] = C_VLS_DOWN_INI_MIN

VLS_DOWN_MMV_HYS[i] =
C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN
LV_VLS_DOWN_MMV_LIM[i] = 0
LV_VLS_DOWN_MMV_ACT = 0
VLS_DOWN_DRV1_MMV[i] = 0

VLS_DOWN_DRV1_MMV_MIN[i] = 0
VLS_DOWN_DRV1_ABS_MAX[i] = 0

Activation conditions

(LV_ST_END = 1& LV_ES = 0)

Functional check
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19.80.4.3 Calibration method
C_VLS_DOWN_MMV_HYS 
_MIN 

Minimum hysteresis for the computation of the 
thresholds VLS_DOWN_TOL[i] and VLS_DOWN_BOL[i]. 
Compute & limit switch hysteresis. 

The hysteresis shall also be limited so that it may not 
fall below the calibrateable threshold 
C_VLS_DOWN_MMV_HYS_MIN (e.g. 0,02 V). 

C_VLS_DOWN_INI_MIN Lower initialisation value for VLS_DOWN_TOL[i]. 
VLS_DOWN_MMV_MIN[i] 
The value of VLS_DOWN_MMV_MIN[i] (moving mean of 
the lean signal voltage) is initialised by 
C_VLS_DOWN_INI_MIN (e.g. 0,8 V)  

C_VLS_DOWN_INI_MAX Upper initialisation value for VLS_DOWN_BOL[i]. 
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] 
The value of VLS_DOWN_MMV_MAX[i] (moving mean 
of the rich signal voltage) is initialised by 
C_VLS_DOWN_INI_MAX (e.g. 0,1 V)  

C_CRLC_VLS_DOWN Filter constant for determination of 
VLS_DOWN_MMV_MIN[i]/ VLS_DOWN_MMV_MAX[i] 
values when respective threshold passed (e.g. 0,02). 

C_CRLC_VLS_DOWN_OFF Filter constant for determination of 
VLS_DOWN_MMV_MIN[i]/ VLS_DOWN_MMV_MAX[i] 
values when respective threshold not passed (e.g. 
0,002) 

C_FAC_VLS_DOWN_MMV 
_HYS 

Multiplicative factor governing amplitude of hysteresis 
(e.g. 0,25) 

C_T_DLY_PUC_END_VLS 
_DOWN 

Delay between completion of engine state PUC and 
computation of VLS_DOWN_MMV_MIN[i]/ 
VLS_DOWN_MMV_MAX[i] (e.g. 2 s) 
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19.81 LS operation/param calc (gen)

19.81.1 O2 sensor (lin, up) element temperature determination, 402A01
AC inner resistance of WRAF sensor nernst cell (Ri) shows certain correlation to ceramic temperature of
lambda sensing element at fixed measurment frequency fac (typically 3kHz). Ri value decreases with increas-
ing element temperature in non-linear characteristic. Element temperature has to be controlled in a narrow
range to enable stable sensor operation in conjunction with negligible deviations in acquired pump current /
lambda measurement value due to temperature fluctuations.
ATIC42 features two different measurement ranges balancing total measurement range with achievable mea-
surement resolution for either rough monitoring of sensor warm-up or stable and precise operation of sensor
at target operating temperature of approx 780°C.
Tolerances of ATIC42 internal and external measurement circuitry for Ri determination can be compensated in
terms of offset and gain (Figure 1). Functional correction of nominal measurement characteristic is achieved
by making use of special ASIC features in conjunction with sensor specific component layout of surrounding
generic HW module.
Nominal sensor characteristic of "Nernst Cell Ri value vs. Corresponding element temperature" has to be
adapted for calibration of IP_TTIP_MES_LS_UP, taking into account influence of nominal values of certain
ATIC42 HW module components within actual Ri measurement circuit (Formula 1, Figures 2 & 3)!

Ri,measured,ac= R_IT_LS_UP = ( Ri || Rshunt ) + Rfc = ( Ri || R4 ) + R6
Formula 1: Correlation of measured Ri value to characteristic value of sensor nernst cell.

For NTK WRAF sensors, correlation between specified ’Rpvs vs. Ttip’ characteristic (different measurement
principle) and corresponding ’Ri vs. Ttip’ characteristic has to be established and taken into account addition-
ally!

 

 

Figure 19.81.1: : Principle of Offset / Gain compensation for Ri measurement

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q06902.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3373 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

LS operation/param calc (gen)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

 

 

Figure 19.81.2: : ATIC42 HW module components with impact on Ri measurement / calibration

 

 

Figure 19.81.3: : Simplified equivalent circuit diagram for Ri determination with ATIC42
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19.81.1.1 Calibration interfering functions

• ATIC42 control by SPI communication has to be established and initialized reasonably (Q06702).
• Calibration of ’O2 sensor (up) heater management’ (701D01) has to be suitable to achieve basic sensor

heating.
• Raw operative readiness of WRAF sensor is detected within ’O2 sensor (up) operability detection’

(702O01).

19.81.1.2 Calibration flowchart

There is no need to follow certain calibration sequence.

19.81.1.3 Calibration method

Supported Supplier ATIC42 WRAF System Configurations 

Configuration ID Combustion Principle Sensor Type 

A GS NTK ZFAS-U1 

B GS BOSCH LSU 4.9 

C DS NTK ZFAS-U1 

D DS BOSCH LSU 4.9 

 

Figure 19.81.4: Parameter Source

Parameter Source 

SS 
WRAF Sensor 
Specification 

Fixed value, sensor HW specific. 

OG 
WRAF System 

Operation Guidline 

Fixed value, WRAF system (= sensor and controller module) 
specific. 

CS 
WRAF Controller 

Specification + HW 
module layout 

Fixed value, controller and HW module specific. 

TC 
WRAF System 

Tolerance Calculation 
Fixed value, based on WRAF system specifics. 

TS 
Target System 
Specification 

Project specific adaptation required. 

 

Legend
• All calibration values are described in decimal numbers if not stated otherwise!
• Physical representations (in brackets) are exemplary and depend on implemented WRAF system con-

figuration.
• ’do.’ = [abbr.] ditto.
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19.81.1.3.1 Ri calibration

Activation 

LC_V_REF_R_IT_LS_UP Boolean flag enabling internal resistance 
determination circuit reference measurement 

Deactivation of calibrative features only 
recommended  for test purpose. 

 Proposed Calibration Value Unit 
A: 1 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source: TS 
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Determination of offset in Ri measurement / calibration circuitry 

C_V_OFS_REF_R_IT_LS_UP Reference offset voltage for internal resistance 
determination circuit 

Typical value for ATIC42 HW module. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0.2 B:  do. C:  do. D: do. [V] 
Source
: 

CS 

C_T_DLY_OFS_MES_R_IT_L
S_UP 

Delay required from switching oscillator off or 
internal resistance measurement to measurement 
offset mode 

Delay time for signal settling of V_TEMP_LS_UP 
upon switching of ATIC42 operating mode. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,1 B:  do. C:  do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 

C_T_MAX_V_OFS_MES_R_I
T_LS_UP 

Maximum permitted time for offset measurement in 
measurement mode 

Maximum dwell time in state MES_OFS to prevent 
state machine for Ri determination from getting stuck 
in case of permanent failure to perform calibration 
within expected limits. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 10 B:  do. C:  do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 

C_V_DIF_MAX_OFS_MES_R
_IT_LS_UP 

Maximum permitted deviation of  
V_OFS_MES_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] to 
nominal reference value 

Limits physically reasonable range of Ri calibration 
result to avoid excessive misalignment of 
measurement results in case of failure during 
adaptation. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,12 B:  do. C:  do. D: do. [V] 
Source
: 

TC 

C_T_DLY_OFS_ADJ_R_IT_L
S_UP 

Delay required from switching from internal 
resistance measurement offset to adjust offset mode 

Delay time for signal settling of V_TEMP_LS_UP 
upon switching of ATIC42 operating mode. 
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Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,1 B:  do. C: 0,1 do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 

C_T_MAX_V_OFS_ADJ_R_IT
_LS_UP 

Maximum permitted time for offset measurement in 
adjust mode 

Maximum dwell time in state ADJ_OFS to prevent 
state machine for Ri determination from getting stuck 
in case of permanent failure to perform calibration 
within expected limits. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 10 B:  do. C: 10 do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 

C_V_DIF_MAX_OFS_ADJ_R_
IT_LS_UP 

Maximum permitted deviation of  
V_OFS_ADJ_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] to 
nominal reference value 

Limits physically reasonable range of Ri calibration 
result to avoid excessive misalignment of 
measurement results in case of failure during 
adaptation. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,12 B:   C:   D:  [V] 
Source
: 

TC 

C_T_DLY_FAC_GAIN_R_IT_L
S_UP 

Delay required from switching from internal 
resistance adjust offset to adjust gain mode 

Delay time for signal settling of V_TEMP_LS_UP 
upon switching of ATIC42 operating mode. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,1 B:  do. C:  do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 
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Determination of gain error in Ri calibration circuit 

C_R_IT_REF_LS_UP Reference current pulse resistor for internal 
resistance determination circuit = (R2*R1)/(R2+R1) 

Chosen component values determine amplitude of 
stimulus current and resulting AC voltage drop 
across sensor nernst cell for Ri measurement ranges 
1/2. Latter is a function of Ttip. At operating 
temperature, deflection on top of DC nernst voltage 
should be less than +/-25mV to assure sufficient 
damping of Ri stimulus within pump current control 
loop. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 8101 B:  31093 C:  8101 D: 31093 [ohm] 
Source
: 

CS 

C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP Factor used when determining high gain = 
(C_R_IT_REF_LS_UP+R5+R6)/(5V*(R5+R6) 

According to Figures 2/3, Ri measurement circuitry is 
influenced by additional components of ATIC42 HW 
module layout. Their nominal influence has to taken 
into account for both calibration and measurement. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 20,079 B:  

 
20,704 C:  

 
20,079 D: 20,704 [1/V] 

Source
: 

CS 

C_T_MAX_FAC_GAIN_R_IT_
LS_UP 

Maximum permitted time for gain adjust 
measurement 

Maximum dwell time in state ADJ_GAIN to prevent 
state machine for Ri determination from getting stuck 
in case of permanent failure to perform calibration 
within expected limits. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 10 B:  do. C:  do. D: do. [s] 
Source
: 

CS 

C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_U
P 

Reference high gain for internal resistance 
determination circuit 

Nominal amplification factor for conversion of 
measured + compensated V_TEMP_LS_UP[i] into 
corresponding R_IT_LS_UP[i] for Ri measurement 
range 1 (H_GAIN). 

Proposed Calibration Value Unit 
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A: 17,101 B:  
 

17 C:  
 

17,101 D: 17 [-] 

Source
: 

CS 

C_FAC_GAIN_H_DIF_R_IT_L
S_UP 

Maximum permitted deviation of measured 
FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] 
from nominal reference value 

Limits physically reasonable range of Ri calibration 
result to avoid excessive misalignment of 
measurement results in case of failure during 
adaptation. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 4,235 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

TS 

C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_U
P 

Reference low gain for internal resistance 
determination circuit 

Nominal amplification factor for conversion of 
measured + compensated V_TEMP_LS_UP[i] into 
corresponding R_IT_LS_UP[i] for Ri measurement 
range 2 (L_GAIN). 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 4,213 B:  

 
4,1858 C:  

 
4,213 D: 4,1858 [-] 

Source
: 

CS 

C_FAC_GAIN_L_DIF_R_IT_L
S_UP 

Maximum permitted deviation of measured 
FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] 
from nominal reference value 

Limits physically reasonable range of Ri calibration 
result to avoid excessive misalignment of 
measurement results in case of failure during 
adaptation. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 2,619 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

TS 

C_T_DLY_CLC_R_IT_LS_UP Delay required from switching from internal 
resistance adjust gain to measurement mode 

Delay time for signal settling of V_TEMP_LS_UP 
upon switching of ATIC42 operating mode. 

Proposed Calibration Value Unit 
A:  0,1 B:  do. C:  do. D: do. [s] 
Source CS 

: 
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19.81.1.3.2 Ri measurement

C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_I
F 

Coded information for Ri determination oscillator 
frequency 

ATIC42 status register containing oscillator frequency 
(3kHz) and  activation switch for selective pin disabling 
during sensor protection time. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 72 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

OG / CS 

C_T_DLY_R_IT_IPLSL_CT
L_ACT 

Delay time for freeze of Ri signal upon activation of Ip 
loop 

During (de)activation of pump current control loop, 
transient spikes on Ri measurement signal can be 
observed. To avoid disturbance on Ri output, latest 
accurate value is frozen for calibratable delay time to 
allow for signal settling prior to resuming permanent 
update. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0,15 B:  0,3 C:  0,15 D: 0,3 [s] 
Source
: 

CS 

IP_TTIP_MES_LS_UP Oxygen sensor temperature vs. internal resistance 
characteristic 

Nominal sensor characteristic of "Nernst Cell Ri value 
vs. Corresponding element temperature" has to be 
adapted for calibration of IP_TTIP_MES_LS_UP to take 
into account influence of nominal values of certain 
ATIC42 HW module components within actual Ri 
measurement circuit (Formula 1, Figures 2 & 3)! 

For NTK WRAF sensors, correlation between specified 
'Rpvs vs. Ttip' characteristic (different measurement 
principle) and corresponding 'Ri vs. Ttip' characteristic 
has to be established and taken into account!   

Proposed Calibration Value Unit 
 Z: IP_TTIP_MES_LS_UP = f ( R_IT_LS_UP ) 

X: LDP_R_IT_LS_UP_IP_TTIP_LS_UP [Ohm] 
[°C] 

A: 
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B: 

 
 

 

C: -> A  
D: -> B  
Source
: 

SS/OG/CS 

LC_R_RNG_REQ_SWI_LS
_UP_LSL_IF 

Boolean flag enabling manual switching of internal 
resistance determination circuit gain 

For test purpose only, disabled by default. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 0 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

- 

LC_R_RNG_REQ_LS_UP_
LSL_IF 

Boolean flag selecting internal resistance determination 
circuit gain when manual switching enabled 

For test purpose only, extended range / low resolution 
by default. 

Proposed Calibration Value Unit 
A: 1 B:  do. C:  do. D: do. [-] 
Source
: 

- 

 

19.81.2 WRAF sensor control (702Y)
In this function the supply of reference pumping current Icp and pumping current Ip is managed. Bits indicating
the status of the lambda sensor signal (valid / not valid) are calculated too.
To avoid sensor destruction, the requirments by sensor manufacturer have to be taken into account for cali-
bration of this function.

19.81.2.1 Calibration interfering functions

The calibration of this functions should be completed before :
• Application Incidiences for the ATIC42 ASW-BSW Interface (403B)
• Wide Range Air-Fuel Sensor Interface BSW-ASW for the ATIC42 (4033)
• Oxygen sensor Signal procesing (4074)

A basic pre-calibration should be available for this functions
(although the below mentioned funtions are strongly linked with each other, a basic pre-calibration for the
functions can be done independent from each other) :

• Oxygen sensor ceramic temperature (402A)
• Operability detection for the linear sensor (702O)
• Signal acquisition and compensation of WRAF sensor (702N)
• Heater management (701D)
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EGCP-Exhaust Gas Composition

19.81.2.2 Calibration flowchart

19.81.2.3 The calibration flowchart is given with the sequence of calibration labels in the next
chapter.

19.81.2.4 Calibration method

Abbreviations used :
Icp Reference pumping current
Ttip Temperature of sensor tip
WRAF sensor Wide Range Air Fuel sensor
ATIC42 Supplier ASIC for operation of WRAF sensors
Vn Voltage over Nernst-cell of WRAF sensor
Vp Voltage over Pumping-cell of WRAF sensor
Ip Pumping current
OBD On Board Diagnosis

Classification of calibration labels :
Each calibration label is assigned to one of three groups. The meaning of the different groups is as follows :
Sensor / ATIC42 :
The calibration of this labels is mainly determined by the parameter of used WRAF-sensor and/or ATIC42
parameter. Project specific influences (like different engine types, different mounting position of WRAF sensor,
etc. ) are less important for calibration of this labels. Therefore the recommendation is to copy the calibration
of this labels from projects which have already reached the maturity level for serial production and are using
the same WRAF sensor (For each WRAF sensor which was officially released in combination with ATIC42 a
pilot project is available). The calibration of serial projects can be asked from the generic function development
department.
Should the specific validation of the lambda sensor in the new project be successful, the copied data can be
used for serial production of the new project too.
Please note : Takeover of this calibration labels is only possible if generic proposal for external circuit of
ATIC42 is used !

Project :
The calibration of this labels is depending on project specific parameters (next to used WRAF sensor and
ATIC42 parameters). A transfer of projects using the same WRAF-sensor might be possible, but is not always
assured. Therefore each of this labels has to be checked for the new project.

Test purpose :
This calibration labels are for test purpose only. For serial application they have to be set to fixed values,
which are given in this calibration hint.

Note :
The following chapters (1 to 11) are corresponding to the chapters in the function specification (WRAF sensor
control 702Y)

Chapter 1 : Activation of pumped reference current
The calibration label in this section have influence on activation and deactivation of reference pumping current
Icp and the setting of the related valid bit (LV_ICPLSL_VLD).
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LC_ICPLSL_ACT 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Flag indicating whether the used WRAF sensor has a 
pumped reference or not. 

Calibration:  
0 : if sensor type has no pumped reference 

1 : if sensor type has pumped reference 

 

 C_VB_MIN_IPLSL_CTL_ENA 
 
(Sensor / ATIC42) normally, but 
 
(Project) for projects with special 
engine start-stop concepts 

Description:  
If battery voltage VB falls below calibrated threshold, Icp-
valid flag is reset, which leads to deactivation of Ip-
control-loop. This shall avoid damage of sensor and/or 
false lambda signal at very low VB. 

 
Calibration:  
Minimum and maximum possible values for this label are 
give as follows : 

 
Minimum value : Operating voltage of ATIC42 (5V). 
Maximum value : VB threshold for deactivation of OBD of 
lambda sensor. 
 
Values between minimum and miximum value can be 
chosen free according to project philosophy. 
 
Typical value is 9V. 
 
Projects with special start-stop concepts (e.g. hybrid 
vehicle) should be aware, that even a short-term 
undershoot of VB below the threshold leads to an reset 
of the lambda sensor valid bits. This may be important 
for projects with a special stop-start strategy, because 
after engine start a undershoot of VB may happen. In 
this case it is recommended to set threshold to minimum 
value of 5V. 

 C_LAMB_THD_MAX_VNLSL_LI
M 
 
(Project) 

Description:  
Please check chapter 3 
 
Calibration:  
Please check chapter 3 
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ID_CTR_ICPLSL_THD 
( x-Axis : TTIP_MES_LS_UP ) 
( y-Axis : programming value Icp ) 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
After activation of Icp it takes some time until reference 
chamber is filled.  
The value stored in the ID map is used to estimated 
filling status after activation / deactivation of Icp. In the 
ID the time is stored that is necessary to completely fill 
/ empty the reference chamber after activation / 
deactivation of Icp  
 
Time for filling [s] = ID_CTR_ICPLSL_THD * 10ms / 
C_CTR_ICPLSL_INC ) 
 
Time for emptying [s] = ID_CTR_ICPLSL_THD * 10ms 
/ C_CTR_ICPLSL_DEC) 
 
Calibration:  
Has to be calibrated according to information from 
sensor manufacturer. 
Needed information from sensor specification is : Time 
for filling / emptying of reference chamber after 
activation / deactivation of Icp. 
 

 C_CTR_ICPLSL_INC 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Increment of counter used to approximate filling of 
reference chamber (see ID_CTR_ICPLSL_THD). 
 
Calibration:  
Has to be calibrated according to information from 
sensor manufacturer. 
 

 C_CTR_ICPLSL_DEC 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Decrement of counter used to approximate emptying of 
reference chamber. 
(see also ID_CTR_ICPLSL_THD) 
 
Calibration:  
Has to be calibrated according to information from 
sensor manufacturer. 
 

 C_T_ICPLSL_DLY_PWL 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
In powerlatch phase Icp is further supplied until 
calibrated timer has exceeded. After exceeding of 
timer Icp is switched off. 
(The value of Icp is defined later in chapter 2 with 
C_ICPLSL_PWL_LSL_IF). 
 
Calibration:  
If no reasons are known to stop Icp early during power 
latch phase recommendation is to supply Icp as long 
as possible. This has the advantage, that reference 
chamber is still filled in case of engine restart. 
(A possible reason against long supply of Icp during 
power latch is an explicit request of sensor 
manufacturer to switch of Icp if engine is off, for 
example) 
 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q06902.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3385 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

LS operation/param calc (gen)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

LC_ICPLSL_ENA_LSL_IF 
 
(Test purpose) 

Description:  
The flag allows manual activation/deactivation of Icp 
for test purpose. 
 
Calibration:  
0 : Icp is deactivated 
1 : Icp is set according to strategy given by function 
 
Calibration for sensors with pumped reference : 1 
 

 Chapter 2 : Value of pumped reference current
The calibration label in this section define the value of the supplied Icp (as soon as Icp is activated according
to chapter 1). Different values can be chosen depending on actual conditions for sensor. This conditions are
: status of Ip-control (on/off), temperature of sensor ceramic (cold/hot) and powerlatch phase (not active /
active).
The Value of Icp that results from the defined programming value is depending on external components of
ATIC42.
If the generic proposal for ATIC42 HW module is used, the following formula is valid (by approximation) :
Icp = (n+1) * 5µA
with n = programming value defined by calibration.
(This formula is only valid, if generic proposal for ATIC42 HW module is used !)
C_ICPLSL_PWL_LSL_IF 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Programming value for Icp during powerlatch (or 
forced pre-heating). Continued supply of Icp assures 
fast operative readiness in case of hot restart. 
 
 
Calibration:  
Has to be set according to sensor specification (and HW 
module of ATIC42). Parameters to be checked : allowed 
Icp, allowed voltage drop over nernst cell 
 

 ID_LSL_IF_ICPLSL_IPLSL_CTL
_ENA 
( x-Axis : TTIP_MES_LS_UP ) 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines the programming value for supplied Icp in case 
of active Ip-controller. Different values can be chosen 
depending on measured sensor temperature. 
 
 
Calibration:  
Has to be set according to sensor specification (and HW 
module of ATIC42). Parameters to be checked : allowed 
Icp, allowed voltage drop over nernst cell. 
 

 ID_LSL_IF_ICPLSL_WUP 
( x-Axis : LAMB_SP ) 
( y-Axis : SAF_KGH ) 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines programming value for Icp if Ip controller is 
inactive and sensor is cold (temperature is below 
calibrated threshold 
 C_TTIP_THD_ICPLSL_INC_LS_UP). Value can be 
set in dependence to estimated atmoshere of exhaust 
gas (estimated with lambda setpoint and secondary air 
flow). 
 
Calibration:  
Has to be set according to sensor specification (and HW 
module of ATIC42). 
Parameters to be checked : allowed Icp, allowed voltage 
drop over nernst cell 
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ID_LSL_IF_ICPLSL_IPLSL_CTL
_ENA_DI 
( x-Axis : LAMB_SP ) 
( y-Axis : SAF_KGH ) 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines programming value for Icp if Ip controller is 
inactive and sensor is warm (temperature is above 
calibrated threshold 
C_TTIP_THD_ICPLSL_INC_LS_UP). Value can be set 
in dependence to estimated atmoshere of exhaust gas 
(estimated with lambda setpoint and secondary air 
flow). 
 
Calibration:  
Has to be set according to sensor specification (and HW 
module of ATIC42). Parameters to be checked : allowed 
Icp, allowed voltage drop over nernst cell 
 

 C_TTIP_THD_ICPLSL_INC_LS_
UP 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines at which temperature Icp is switched from 
values given in map for cold sensor to values given in 
map for hot sensors. 
 
Calibration:  
Has to be set according to sensor specification (and HW 
module of ATIC42). Parameters to be checked : allowed 
Icp, allowed voltage drop over nernst cell 
 

 Chapter 3 : Determination of Icp cut-off conditions
Under worst case tolerances and very rich conditions, the potential at sensor pin VN may exceed the threshold
up to which Icp generation can be guaranteed for sensors of pumped reference type. Under such circum-
stances the Icp may temporarily be reduced or even cut-off by ATIC42 protection mechanism. This may lead
to lean Ip misindication and also to sensor damage caused by emptying of reference cell.
Therefore, if ATIC42 indicates that Icp is cut off by protection mechanism, Ip control loop can be switched off
(to reduce voltage at pin VN). Ip control loop is switched on again after a calibrated timer has exceeded (then
again check for too high voltage is done).
Attention : deactivation of Ip-controller leads to invalid lambda sensor signal and therefore to deactivation of
lambda controller. Some emission legislation do not allow deactivation of lambda controller without failre entry
! Therefore the legislation which is relevant for the project has to be checked before activation of this feature.
In addition a model value for voltage over pump cell Vp can be used to detect overvoltage conditions before
indication by ATIC42. The calibration of this modell and the definition of corresponding thresholds is done with
the calibration labels in this chapter. Normally indication by ATIC42 is sufficient, and it is not necessary to use
the additional model.
C_T_DLY_MAX_VNLSL_LIM_A
CT 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Waiting time until re-activation of Ip-controller in case of 
Icp-cut off conditions. 
If Icp-cut off conditions are detected Ip-controller is 
switched off. After some time Ip-controller shall be 
switched on again, to check if Icp cut-off conditions are 
still present. 
 
Calibration:  
Has to be set according to ATIC42 specification 
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C_LAMB_THD_MAX_VNLSL_LI
M 
 
(Project) 

Description:  
High voltage at pin VN is indicated by ATIC42. 
Permanent high voltage at pin VN can lead to sensor 
damage. To avoid sensor damage a deactivation of Ip-
control loop takes places, if overvoltage at pin VN is 
indicated (this reduces voltage at pin VN).  
 
Deactivation only takes place, if lambda setpoint is below 
calibrated value.  
 
( VN limitation at intact system can only happen at rich 
exhaust gas. If limitation happens during lambda 1 or 
lean lambda, reason for overvoltage is expected to be 
electrical fault. In this case no deactivation is wished, 
because then no failure detection would be possible 
anymore ) 
 
Calibration:  
Deactivation of Ip-control loop by overvoltage at pin VN 
leads to deactivation of lambda controller without failure 
entry. It has to be checked, if this behavior is in 
compliance with the legislation of the corresponding 
project ! 
 
If deactivation of lambda controller is not allowed without 
failure entry, this label has to be set to lowest lambda 
setpoint which is used during closed loop operation of 
lambda controller. 
 
If corresponding legislation allows deactivation, a value 
of 0.8 is proposed for this label. 
 

 

C_VPLSL_THD_VNLSL_LIM 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
If Vp falls below calibrated threshold Icp cut-off takes 
place due to sensor protection matters. 
Deactivation of Icp is an alternative path for high 
potential at pin Vn. Standard path is deactivation by limit 
bit LV_VNLSL_LIM which is set by ATIC42. 
 
Calibration:  
Normally detection of overvoltage by ATIC42 is sufficient 
and the label can be set to phys. min value (deactivation 
of alternative path). 
 
If overvoltage detection by model for voltage over 
pumping cell is activated, calibration has to be done 
according to sensor specification and ATIC42 
specification. 
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IP_R_IT_IPLSL 
( x-Axis : R_IT_LS_UP ) 
( y-Axis : LAMB_SP ) 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
The map shall model the internal resistance of pumping 
cell. The internal resistance is depending on lambda 
value of exhaust gas (indicated by LAMB_SP) and the 
temperature of sensor element (indicated by resistance 
of nernst cell). 
 
The resistance is used to estimate the voltage drop over 
pumping cell. The voltage drop can be used as 
alternative path for detection of Icp cut-off conditions 
(sensor protection) 
 
Calibration:  
Normally detection of overvoltage by ATIC42 is sufficient 
and the label can be set to phys. min value (deactivation 
of alternative path). 
 
If overvoltage detection by model for voltage over 
pumping cell is activated, calibration has to be done 
according to sensor specification and ATIC42 
specification. 
 

 

C_R_IT_IPLSL_AGI_FAC 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Safety margin (factor) to take ageing of pumping cell into 
account (See also IP_R_IT_IPLSL). 
 
Calibration:  
Normally detection of overvoltage by ATIC42 is sufficient 
and the label can be set to phys. min value (deactivation 
of alternative path). 
 
If overvoltage detection by model for voltage over 
pumping cell is activated, calibration has to be done 
according to sensor specification and ATIC42 
specification. 
 

 C_R_IT_IPLSL_AGI_ADD 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Safety margin (additive constant) to take ageing of 
pumping cell into account (See also IP_R_IT_IPLSL). 
 
Calibration:  
Normally detection of overvoltage by ATIC42 is sufficient 
and the label can be set to phys. min value (deactivation 
of alternative path). 
 
If overvoltage detection by model for voltage over 
pumping cell is activated, calibration has to be has to be 
done according to sensor specification and ATIC42 
specification. 
 

 

For deactivation of the model for resistance of pumping cell set C_VPLSL_THD_VNLSL_LIM to phys. MIN

Chapter 4 : Determine required status of pump current Ip control loop
In this chapter the conditions for activation of pumping current Ip are adjusted.
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LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_SW
I_LSL_IF 
 
(Test purpose) 
 

Description:  
Test switch for manual activation of Ip control. 
 
Calibration:  
0 : Activation of Ip-controller as defined by function and 
calibration (standard setting) 
1 : Activation of Ip-controller only depends from setting of 
LC_IPLSL_CTL_ENA_MAN_LSL_IF (for test purpose 
only) 
 
Has to be set to 0 for serial application 
 

 C_TTIP_THD_IPLSL_ACT_LS_
UP 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Necessary temperature for activation of Ip-controller. 
 
Calibration:  
Minimum necessary temperature defined by sensor 
manufacturer has to be taken into account for calibration. 
In addition measurement tolerances for sensor 
temperature have to be taken into account. 
 
From sensor manufacturer no threshold for maximum 
activation temperature is given, but high activation 
temperature might lead to delayed sensor readiness. 

 C_LAMB_SP_MIN_IPLSL_CTL_
ENA 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Lambda setpoint has to be above calibrated threshold to 
allow activation of Ip-controller. 
 
Calibration:  
Activation of Ip-controller at lambda setpoint equal 1 
shows lowest voltage peaks during activation phase 
(Lambda 1 means pumping current Ip = 0). Therefore 
LAMB_SP = 1 is the preferred conditions for activation. 
 
On the other hand waiting for LAMB_SP = 1 condition 
may delay sensor readiness. 
 
Normally no problems occure, if activation takes place at 
lambda setpoint unequal 1.  
( Nevertheless, it should be checked, if requirements 
from sensor manufacturer concerning sensor protection 
are fulfilled (concerning maximum Vp, Vn, Ip, Icp) ) 

 C_LAMB_SP_MAX_IPLSL_CTL
_ENA 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Lambda setpoint has to be below calibrated threshold to 
allow activation of Ip-controller. 
 
Calibration:  
Same as for C_LAMB_SP_MIN_IPLSL_CTL_ENA 

 Chapter 5 : Activation of pump current (Ip) control loop
In order to avoid excessive supply of pumping voltage Vp to WRAF sensor during switch-on of Ip-control loop
(which might lead to sensor destruction at very rich exhaust gas) a pulsed activation with PWM-behaviour can
be provided.
The number of pulses and length of "on" and "off" phases can be calibrated in this chapter.
C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_
CYC 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
The calibration label defines the number of pulses for 
pulsed activation. 
 
Calibration:  
Recommendation is to set values between 3 and 5 
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C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM
_ON 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines length of "on" phase during pulsed activation. 
Value of 1 means length is 10ms (recurrence of 
function). 
 
Calibration:  
Recommended setting is 1 
 

 C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM
_OFF 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Defines length of "off" phase during pulsed activation. 
Value of 1 means length is 10ms (recurrence of 
function). 
 
Calibration:  
Recommended setting is 1 
 

   
 

Chapter 6 : Indication of possibility for increased heater-coupling due to permanent battery undervoltage
For some linear oxygen sensors there is a danger that for longer term battery undervoltage in combination with
maximum heater PWM, increased heater-coupling to the pumping current signal circuit of the sensor might
appear.
The function gives the possibility to detect conditions of low battery voltage and revoke the valid flag of pumping
current after a debounce counter has exceeded.
Revoke of valid flag indicates that lambda sensor signal is not reliable and may not be used from other functions
(as for example the lambda controller).
Attention !
Revoke of the valid flag by indication of possibility of heater coupling leads to stop of the lambda controller
without entry in the failure memory.
This is not allowed by some emission legislations. Before using this option it has to be checked, if deactivation
of lambda controller without failure entry is complying with legal requirements that are relevant for the project
!
C_VB_L_THD_IPLSL_NOT_VL
D 
 
(Project) 

Description:  
If battery voltage VB falls below the calibrated threshold, 
detection of increased heater coupling is possible. 
 
Calibration:  
If use of the feature is allowed by legislation (see above), 
the threshold has to be set according to information from 
sensor manufacturer. The required information is : VB 
threshold from which on heater coupling may happen. 
If use of this feature is not allowed by legislation, the 
label has to be set to phys min to deactivate the feature. 

 LC_VB_L_SIM_MAN 
 
(Test purpose) 

Description:  
Switch to test system reaction on indication of possibility 
of increased heater coupling. 
For test purpose during calbration / validation phase 
only. 
 
Calibration:  
Has to be set to 0 for serial calibration 
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C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_I
NC 
 
(Project) 

Description:  
Delay time for possible occurence of increased heater 
coupling due to permanent battery undervoltage. Revoke 
of valid flag for lambda signal takes place as soon as 
delay time is exceeded. 
 
Calibration:  
If use of the feature is allowed by legislation (see above), 
the timer has to be set according to information from 
sensor manufacturer. The required information is : Time 
after which heater coupling occures, if VB falls below 
threshold. 

 

C_T_IPLSL_NOT_VLD_VB_L_D
EC 
 
(Project) 

Description:  
Delay time for revocation of indicated increased heater 
coupling. Lambda sensor is set to "valid" again, if battery 
voltage is above threshold again and calibrated delay 
timer has exceeded. 
 
Calibration:  
If use of the feature is allowed by legislation (see above), 
the timer has to be set according to information from 
sensor manufacturer. The required information is : Time 
after which heater coupling does not occure anymore, if 
VB rises above threshold again. 

 Chapter 7 : Validity of pump current (Ip)
In this section the basic valid flag for the lambda signal (LV_IPLSL_VLD) is determined. Adjustable parameters
are the waiting time after activation of Ip-control loop and the minimum required battery voltage (Indication of
possibility of heater-coupling from chapter 6 is also considered here)
C_VB_MIN_IPLSL_CTL_ENA 
(Sensor / ATIC42) normally, but 

 
(Project) for projects with special 

engine start-stop concepts 

Description:  
Please check chapter 1 
 
Calibration:  
Please check chapter 1 

 C_T_DLY_IPLSL_CTL_ENA 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
After (pulsed) activation of Ip-controller is finished, 
calibrated time has to exceed before valid bit 
(LV_IPLSL_VLD) is set. 
 
Calibration:  
If fast light off time is necessary to keep emission 
thresholds, normally a low value for the delay timer is 
desirable. Nevertheless, two points should be considered 
for calibration : 
 
Timer has to be set long enough to assure, that signal 
settling after activation of Ip-controller is finished (It 
needs some time to reach a stable signal after activation 
of Ip-controller) 
 
If timer is set to small values, the valid bit 
(LV_IPLSL_VLD) will be set also while tip-temperature is 
below the final setpoint (Ttip is still in raising phase). Low 
tip-temperature has effects on the signal accuracy. 
Normally this loss of signal accuracy for some seconds 
(until setpoint is reached) is not critical for the system 
performance, but possible impact should be considered 
anyway by each project. 

 Chapter 8 : Pumping voltage (Vp) limitation strategy
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Very high voltage over pumping cell (Vp) can damage the lambda sensor, especially under rich conditions.
ATIC42 provides a warning bit (LV_VPLSL_LIM) which indicates very high voltage Vp. Should the warning bit
appear during very rich conditions the Ip-control loop is switched off to avoid sensor damage.
The lambda threshold for detection of rich conditions which leads to Ip-controller activation is adjustable.
Attention : deactivation of Ip-controller leads to invalid lambda sensor signal and therefore to deactivation of
lambda controller. Some emission legislation do not allow deactivation of lambda controller without failre entry
! Therefore the legislation which is relevant for the project has to be checked before activation of this feature.
C_LAMB_THD_MAX_VPLSL_LI
M 
 
(Project) 

Description:  
Deactivation in case of indicated high voltage Vp takes 
only place, if lambda value is below adjusted rich 
threshold. 
 
Calibration:  
If use of the feature is allowed by legislation (see above), 
the value has to be set according to informations from 
sensor manufacturer (required information is A/F-ratio 
which leads to sensor damage at Vp=2V). 
If use of this feature is not allowed by legislation, the 
label has to be set to phys min to deactivate the feature. 
 

 Chapter 9 : Logical variable for judgement of WRAF sensor lambda signal reliability
Next to the valid bit LV_IPLSL_VLD the function provides the bit LV_LAMB_LS_UP_VLD. This bit includes
LV_IPLSL_VLD as basic condition and in addition some more strict conditions (e.g. short signal freeze caused
by gain switching or offset-adjustment).
The only calibration label in this section is LC_ICPLSL_ACT which has been set in chapter 1 already.
LC_ICPLSL_ACT 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Please check chapter 1 
 
Calibration:  
Please check chapter 1 
 

 Chapter 10 : Logical variable for judgement of WRAF sensor lambda signal reliability
Next to the valid bits LV_IPLSL_VLD and LV_LAMB_LS_UP_VLD which are indicating that system for lambda
acquisition works correct, the bit LV_LAMB_LS_UP_ESTIM is provided. This bit indicates environmental con-
ditions that may lead to a reduced accuracy of the lambda signal.
The bit is provided for applications that have very high requirements to the lambda signal.
The following conditions can be adjusted for setting the bit LV_LAMB_LS_UP_ESTIM : sensor tip-temperature,
mass air flow, engine speed.
( Before calibration of this chapter it should be checked, if bit LV_LAMB_LS_UP_ESTIM is consumed by other
functions. If there are no functions that are using the bit, calibration of this chapter is not necessary )
C_TTIP_MIN_LAMB_LS_UP_E
STIM 
 
(Project) 

Description:  
If sensor temperature falls below calibrated threshold, bit 
LV_LAMB_LS_UP_ESTIM is set. 
 
Calibration:  
For good signal accuracy Ttip has to be close to the 
setpoint given by sensor manufacturer. If Ttip falls below 
setpoint (e.g. caused by weak heater element, low 
battery voltage, or long PUC-phases) reduced lambda 
signal accuracy has to be considered. 
Calibration of the label has to be done according to 
requirements of lambda signal consuming functions. 
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C_MAF_KGH_MIN_LAMB_LS_
UP_ESTIM 
 
(Project) 

Description:  
If mass air flow falls below adjusted threshold, bit 
LV_LAMB_LS_UP_ESTIM is set. 
 
Calibration:  
Low MAF_KGH may influence dynamic behavior of 
sensor signal (slow gas exchange within protection 
tube). At very low MAF_KGH low signal dynamic has to 
be considered. 
Calibration of the label has to be done according to 
requirements of lambda signal consuming functions. 

 C_N_32_MAX_LAMB_LS_UP_E
STIM 
 
(Project) 

Description:  
If engine speed is above adjusted threshold, bit 
LV_LAMB_LS_UP_ESTIM is set. 
 
Calibration:  
The function " O2 sensor (lin, up) basic signal 
processing" (4074) gives possibility to define N-threshold 
above which function is deactivated (e.g. to save ECU 
load at high engine speed). In this case no filtering takes 
place anymore. C_N_32_MAX_LAMB_LS_UP_ESTIM 
should be set to same or slightly lower value than 
threshold for deactivation of signal filter (4074) 
(C_N_MAX_VLS_UP_MV) 

 Chapter 11 : Calculation of Icp flow through sensor element
Sensor manufacturer delivers characteristic line for a certain reference pumping current Icp. If Icp used in
supplier system differs from the Icp specified by sensor manufacturer this results in a small offset error for the
characteristic line.
By calibration of the labels in this chapter, this offset influence can be corrected.
C_ICPLSL_STEP_CUR_EFC_L
SL_UP 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Icp that is supplied by ATIC42 can be defined by sending 
an SPI-command to ATIC42. Different integer 
programming values can be set. The corresponding Icp 
that belongs to a certain programming value is defined 
by ATIC42 specification and external circuit of ATIC42. 
The information which change in supplied Icp is caused 
by one step in programming value has to be defined in 
C_ICPSLS_STEP_CUR_EFC_LSL 
 
Calibration:  
Has to be set according to ATIC42 specification and 
external HW module of ATIC42. 
 

 C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP 
 
(Sensor / ATIC42) 

Description:  
Icp is split in effective Icp that flows through nernst cell 
and Ipc that flows through shunt resistance (in parallel to 
nernst cell). 
C_ICPLSL_R_LOSS_LSL_UP defines value of Icp that 
flows through shunt resistance during active Ip-control 
(Nernst voltage Vn = 450mV). 
 
Calibration:  
Has to be set according to ATIC42 specification and 
external circuit of ATIC42. 

 

19.81.3 WRAF Sensor Gain Adaptation at Fuel Cut Off
19.81.3.1 Calibration interfering functions

• calculation and conversion of lambda value is affected in first order (702N)
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• MAP limitation at PUC is handled at torque aggregate
• functionality’s which have to be calibrated and running well in advance:

oxygen sensor temperature determination upstream (402A)
oxygen sensor heater management upstream (701D)
Signal aquisition and compenasation of WRAF sensor (702N)
exhaust gas pressure calculation

• diagnosis’s of oxygen sensor (heater and signal) are not mandatory to be activated (no direct impact for
calibration)

19.81.3.2 Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in calibration methods.

Preparation

Variation
parameter (rest fixed)

Check of HC
emissions (MAP@PUC)

Adaptation finalized

for all parameters

 

 

19.81.3.3 Calibration method

Preparation:
For preparation of the calibration all adaptation values have to be set to neutral values (=1), including the
adaptation factor FAC_LS_GAIN_AD[i] = 1. All limiting thresholds should be set to minimum/maximum
value to ensure non-impact.
The aim of gain adaptation calibration is to ensure best characteristic line of the linear oxygen sensor with
focus on gain. Exerted influence on characteristic line by engine, environmental conditions and so on
shall be reduced to a minimum. That increases accuracy and reliability.
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C_TCO_MIN_LSL_GAIN_AD Description: Minimum coolant temperature to 
allow fuel cut Ip (pump current) determination 
To ensure best and repeatable adaptation engine 
has to be at a warmed up status. 

C_TAM_MAX_LSL_GAIN_AD Description: Maximum ambient temperature to 
allow fuel cut Ip (pump current) determination 
To control impact of humidity (shift of characteristic 
due to absolute H2O amount) the ambient 
temperature has to be limited for the adaptation 

C_AMP_MIN_LSL_GAIN_AD Description: Minimum ambient pressure to allow 
fuel cut Ip (pump current) determination 
To control impact of pressure at high altitude (shift of 
characteristic) the minimum ambient pressure has to 
be limited. Common conditions are supposed to be 
covered by exhaust gas pressure calculation as best 
as possible and correction within offset calculation. 
Therefore this is just a final threshold beyond which 
the inputs are not assumed to have suitable 
accuracy. 

C_TTIP_MIN_LSL_GAIN_AD 
C_TTIP_MAX_LSL_GAIN_AD 

Description: Minimum/Maximum tip temperature 
to allow fuel cut Ip (pump current) determination 
Within the defined range the heater management is 
assumed to run at controlled mode. Also shifts of 
signal characteristics are assumed to be quite low 
and can be handled within the correction applied at 
the adaptation (see 
IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP_MES_LSL_UP below). 

C_N_32_MIN_LSL_GAIN_AD 
C_N_32_MAX_LSL_GAIN_AD 

Description: Minimum/Maximum engine speed to 
allow fuel cut Ip (pump current) determination 
Within the defined range the engine is running at 
common mode. Shifts of signal characteristics can be 
handled within the correction applied at the 
adaptation (see IP_FAC_COR_IPLSL_N_32 below). 

C_N_32_BOL_LSL_GAIN_AD 
C_N_32_TOL_LSL_GAIN_AD 

Description: Additional minimum/maximum 
engine speed above/below which fuel cut Ip 
determination is allowed to take place. 
Together with C_N_32_MIN_LSL_GAIN_AD and 
C_N_32_MAX_LSL_GAIN_AD the area within which 
gain adaptation is allowed can be shaped more 
flexible. 

C_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN
_ADJ 

Description: Value for manual adjustment of 
WRAF sensor gain adaptation factor 
Defined value for the adaptation factor, which can be 
set manually by calibration (see below). 

LC_FAC_LSL_GAIN_AD 
_MAN_ADJ_ENA 

Description: Enable manual adjustment of WRAF 
sensor gain adaptation factor 
Logical constant to set the adaptation factor to a 
defined value. 

LC_LSL_GAIN_AD_ENA Description: Enable WRAF sensor gain 
adaptation 
Logical constant to enable adaptation on principal. 
Can be used also as manual inhibition. 

LC_LSL_GAIN_AD_TEST Description: Manual enable of 
LV_LSL_GAIN_AD_REQ[i] for test purposes 
Logical constant to enable adaptation without respect 
to environmental conditions. The constant is used 
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just for application purposes. 
LC_MAP_PUC_LIM_REQ 
_LSL_GAIN_AD 

Description: Enable request to torque 
management for limitation of MAP during PUC 
To ensure low HC evaporation into exhaust gas 
system during PUC phase MAP is increased via 
TQDR. This flag enables the announcement that this 
should be done. 

LC_MAP_PUC_LIM_ACT 
_NOT_VLD 

Description: Flag to ignore activation of limitation 
of MAP during PUC by torque management 
According to project philosophy adaptation can also 
take place even if TQDR does not limit MAP during 
PUC phase to ensure low HC emissions. This flag 
enables adaptation even without co-operation of 
TQDR. 

LC_IPLSL_GAIN_SEL_LSL_G
AIN_AD 

Description: Determines which Ip gain has to be 
active during execution of gain adaptation. 
' 0 ' = gain 8 ; 
' 1 ' = gain 16. 

C_T_DLY_IPLSL_COR_MMV
_FCUT_VLD 

Description: Delay time for retry of gain 
adaptation upon detection of possible saturation 
effects in the ATIC42. 
If saturation effects are deteced from the ATIC42 
(LV_VPLSL_LIM=1) it is not allowed to carry out gain 
adaptation. If saturation effects are not recognised 
anymore adaptation is allowed again after this 
calibrateable time. 

 Heck of HC emissions:
First of all HC emissions at fuel cut off (PUC) have to be checked. Depending on engine revolution
maximum air mass flows must be determined, to limit HC emission out of engine (oil etc.) into exhaust gas
system during PUC. High HC emission trouble the measurement (shift of characteristic). These maximum
limits are handled by AGGR TQDR module D02V (Minimum indicated engine torque offset during PUC).
For calibration please have a look there.

C_CTR_STOP_FSD_THD Description: Threshold for CTR_STOP_FSD to 
allow gain adaptation. 
Caused by (unsuccessful) coldstarts in quick 
succession some amouts of fuel can reach into the 
oil. If the oil warms up the fuel may vaporise and 
additional HCs may be contained in the exhaust gas. 
This can lead to a wrong measurement of the pump 
current during PUC phase. 
The variable CTR_STOP_FSD (out of "fuel system 
diagnosis") is a measure for the dilution of the oil with 
fuel. Gain adaptation should be only allowed if 
CTR_STOP_FSD falls below a certain value. 

 Variation parameter:
In general based on a chosen base point, each of the parameters (TTIP; N_32, MAF, AMP) has to be
varied on its own. The tests are proposed to run several times for each measurement point cycling be-
tween the observed PUC conditions (measurement) and PL conditions (long enough stabilisation phase).
All other parameters are supposed to be fixed during variation of one parameter. Most corrections itself
are quite small but may have influence if summed up. Please have a close look during calculation of the
calibration parameters not to generate 1/factor instead of factor.
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C_NR_GEAR_MIN_LSL 
_GAIN_AD 

Description: Minimum gear to allow fuel cut Ip 
(pump current) determination 
Minimum gear to run the adaptation. Usually 
adaptations at lowest gear are not sufficient, as 
change of revolution during the acquisition is quite 
high. Valid adaptation therefore occurs quite rare. 

C_CRLC_IPLSL_COR_FCUT Description: Correlation constant for filtering of 
corrected pumping current 
The correlation constant ensures to smooth the 
signal in first order. Smoothing shouldn't be too 
much, not to extend the start of adaptation and to 
fulfil reasonable signal values. 

C_IPLSL_NOM_PURGE Description: Nominal pumping current at fuel cut 
This is the value the sensor should show at air. It is 
well defined by the specification of the sensor. 
For the calibration tests itself the actual signal value 
of the sensor used has to be checked (measurement 
at air) and calibrated here. 

C_IPLSL_COR_GRD_THD 
_FCUT 

Description: Maximum gradient of low pass 
filtered pumping current to detect stable 
conditions (end of PURGE) 
As one of the entry criteria for the start of an 
acquisition the gradient of the signal value has to be 
below a defined threshold. This guarantees stable, 
not increasing heavily signals. 

C_FAC_IPLSL_COR_THD 
_FCUT 

Description: Factor for minimum threshold of the 
low pass filtered pumping current to detect stable 
conditions (end of PURGE) 
As one of the entry criteria for the start of an 
acquisition the signal value has to reach at least a 
defined fraction of the nominal value. This 
guarantees not start adaptation to early and to 
dismiss low input signals, which might crawl and 
therefore would fulfil gradient criteria. 

C_T_ACQ_IPLSL_PURGE Description: Duration of Ip (pump current) 
acquisition and averaging 
The duration of the acquisition is being orientated 
towards the intended accuracy of the adaptation and 
the frequency and duration of PUC phases. The 
longer the acquisition takes place the better the 
factor is (less dispersion). The less and shorter PUC 
phases are expected the less valid adaptations will 
take place. 

IP_FAC_COR_IPLSL_MAF 
_KGH 

Description: Factor for MAF correction 
Map to realise the influence of the air mass flow. 
Usually this is the biggest impact on adaptation 
factors. 

IP_FAC_COR_IPLSL_N_32 Description: Factor for engine speed correction 
Map to realise the influence of the engine revolution. 
Usually the impact on adaptation values is quite low. 

IP_FAC_COR_IPLSL_TTIP 
_MES_LSL_UP 

Description: Factor for tip temperature correction 
Map to realise the influence of the tip temperature. 
As influence of tip temperature is already 
compensated in the function "signal aquisition and 
compensation" this map must be calibrated to =1. 
The map will be removed in the next release. 
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IP_FAC_COR_IPLSL_CHG 
_PURGE 

Description: Factor for residual gas after purging 
correction 
The map is currently used to consider systematic 
shifts or failures. Therefore It can be calibrated after 
the primary calibration to bring adapted factors, 
which are stable but not near the neutral values (=1), 
to the neutral value. 

IP_FAC_COR_IPLSL_AMP Description: Factor for AMP correction 
Map to realise the influence of the ambient pressure. 
If the exhaust gas pressure model is well calibrated 
the map is superfluous and can be calibrated to 
neutral values (=1). Calibration can be done/checked 
far at the end at altitude trip/chamber. 

LC_LSL_FIRST_GAIN_AD Description: Flag to determine filter behaviour for 
first valid gain adaptation (in case of new ECU, or 
after change of sensor). 
1 : no filtering takes place for the first adaptation. 
Computed value is directly taken over. All succeeding 
adaptation results are filtered as usual. 
0 : filtering takes place as usual also for the first 
adaptation. 
Hint : In case of change of sensor in the garage 
LV_LSL_FIRST_GAIN_AD has to be reseted, to 
make unfiltered adaptation possible. 

IP_MAF_INT_PUC_MIN_LSL_
GAIN_AD 

Description: Treshold for MAF-integral as 
transition condition from PURGE to ACQ. 
This threshold shall assure, that the sensor has 
already reached his final value when the signal 
aquisition is started. 
For GS systems with Lambda=1 concept the map 
can be calibrated with the same value for all 
columns. 
For DS system or GS system with stratified concept 
the columns can be filled with different values, if the 
lambda value before PUC should have an influence 
to dynamic of the signal (points of x-axis are the 
lambda values at the moment of transition in PUC). 

 Adaptation finalised:
After calibration phase of the signal values, some framework conditions have to be defined to ensure best
accurate results of adaptation.
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C_IPLSL_VARI_THD_MIN 
_PURGE 
C_IPLSL_VARI_THD_MAX 
_PURGE 

Description: Maximum variance of the low pass 
filtered pumping current to confirm stable 
conditions - Minimum variance of the low pass 
filtered pumping current to confirm that sensor is 
operable 
After acquisition of the signal the quality is evaluated. 
One criterion is the variance. Being to high means a 
signal was not quite stable. Also being to low means 
the sensor might not be alive and just delivers 
constant values. 

C_CRLC_IPLSL_MV_VLD Description: Correlation constant for filtering of 
valid Ip (pump current) samples (is also time 
constant for adaptation) 
The correlation constant ensures to smooth the 
values (signal and variance) of all valid fuel cuts in 
first order. Smoothing shouldn't be too much, not to 
elongate taking into account a permanent step of 
signal at PUC (change of environmental conditions or 
real change of sensor behaviour). Also correlation 
should not be to fast to avoid consideration of just 
single spikes of signals. 

C_IPLSL_MV_VLD_VARI 
_MAX 

Description: Maximum permitted variance of valid 
Ip (pump current) sample to allow adaptation 
After acquisition of the signal the quality of calculated 
values is evaluated. One criterion is the variance. 
Being to high means the valid signals spreading too 
much for the last measurements, meaning they are 
not quite stable and therefore shouldn't be 
considered. 

C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM 
_MIN 
C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM 
_MAX 

Description: Minimum/Maximum threshold for 
WRAF sensor gain adaptation 
Within the defined range the adapted factors are 
taken into account. To low or to high factors are 
limited or even set to neutral value. 

LC_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM
_RST 

Description: Switch for reset of adaptation factor 
to one when exceeding thresholds, or for 
adoption of threshold value, resp. 
With this flag the factors can be reseted to neutral 
value (=1), if they exceed the defined range. 

LC_FAC_LSL_GAIN_AD_ENA Description: Enable adoption of WRAF sensor 
gain adaptation factor 
With this flag the adaptation can be finalised. The 
calculated and valid factor is taken into account. If 
not set the factor is set to neutral value (=1), meaning 
that the adaptation will not have any impact. 

 

19.81.4 O2 sensor (lin, up) operability detection
19.81.4.1 General remark

"Sensor readiness" means that the sensor temperature is high enough, some activity has been detected and
pump current control may be activated. To have a valid lambda signal, additional conditions must be fulfilled:
The pumped reference (if present in the sensor type used) must be filled with oxygen and pump current control
must be active. The most useful indication for signal availability is the "pump current valid" flag.

19.81.4.2 Calibration interfering functions

19.81.4.2.1 Prerequisites

The following functions must be working before the operability detection can be calibrated:
• Engine operating functions with impact on exhaust temperature (e.g. ignition, catalyst heating)
• Upstream exhaust temperature model, including dew point detection
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• Lambda sensor heater management (at least the precontrol part)
• Lambda sensor temperature determination
• WRAF sensor control and sensor signal acquisition must produce sensible lambda values around

lambda=1. Pressure/temperature correction maps and gain switching are not needed yet.

19.81.4.3 Calibration flowchart

It is suggested to first set all data to the values given below and then verify if the function works correctly. If
not, data must be changed according to the directions given for the individual labels and verification must be
repeated.

19.81.4.4 Calibration method

19.81.4.4.1 Ressources

Most of the calibration may be done on the road side and/or on an engine dyno. Some data must be measured
in the cold (cold trip or climate chamber), a weak heater limit sensor, i.e. a sensor with the maximum specified
heater resistance, is required for this and it must be possible to set the battery voltage to the lowest acceptable
value. A slow dynamic limit sensor may be useful to calibrate parts of the raw readiness detection.

19.81.4.4.2 Constraints

Legal requirements concerning closed loop lambda control may limit the applicable values for some of the
labels:

• The sensor may be required to give a valid lambda reading after a certain time. The maximum possible
delay from engine start to a valid signal is either the sum the time until the exhaust model temperature
reaches the dew point and the additional delay for sensor warmup (C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_-
MIN) or ID_T_TOUT_LS_UP_READY, whichever is larger.

• C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY and LC_TEG_MIN_DEAC provide ways to revoke sensor
readiness in the middle of a driving cycle. If sensor readiness must be kept once it was established,
these ways must be blocked by calibration either here or in the exhaust temperature model.

19.81.4.5 Calibrateable data

19.81.4.5.1 Readiness detection

There are two alternative paths to detect raw readiness: A lambda band which must be left by the sensor
signal and a deviation integral which must exceed a certain threshold. Once the raw readiness was detected,
full operative readiness is established when the measured tip temperature exceeds a limit. The function can
be calibrated such that raw readiness is set unconditionally after a delay (see below) has elapsed.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q06902.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3401 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

LS operation/param calc (gen)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

ID_T_DLY_CHK_LS_UP_READY This delay timer runs while the sensor heater is not 
in state LSH_POW_RED (protective heating prior to 
dew point detection), raw readiness detection is 
blocked until it has elapsed. 
Use 10s as a start. 
Must be greater than the initial LSH_POW_RISE 
phase after engine start to avoid starting readiness 
detection before the dew point was passed. 

C_LAMB_THD_MIN_LS_UP_READY 
C_LAMB_THD_MAX_LS_UP_READY 

The labels describe a band which must be left by the 
sensor signal for raw readiness to be detected. 
Set minimum to 0.98 and maximum to 1.02 for a 
start.  Make the band narrower if it is not left by the 
signal of a good sensor, make it wider if the signal of 
a sensor with open Vip line leaves it. 
Set minimum to 2 and maximum to 0 to set raw 
readiness after the delay with no regard to sensor 
signal. 

C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY 
C_T_LAMB_DE_INT_RST 
C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY 

C_CRLC_LAMB_LS_UP_READY is a correlation 
constant for calculation of a moving mean value of 
the sensor signal.  The deviations between signal 
and mean value are integrated for the duration of the 
timer C_T_LAMB_DE_INT_RST.  If the integral 
exceeds C_LAMB_DE_INT_THD_LS_UP_READY 
during this time, raw readiness is detected, 
otherwise integration is restarted. 
Apply 0.05 for the CRLC, 5s for the timer and 0.002 
for the threshold as a starting point. 
The integral must reliably exceed the threshold even 
for a slow sensor.  With Open circuit in Vip, the 
integral must stay below the threshold.  Lowering the 
CRLC constant and the threshold and rising the 
timeout will make raw readiness detection via this 
path easier, and vice versa.  Do not set the timer 
higher than any of the ID_T_TOUT_LS_UP_READY 
values. 

C_TTIP_MIN_LS_UP_READY If the tip temperature exceeds this limit, full sensor 
readiness is assumed.  Must be coordinated with the 
activation limits for Ip control in the WRAF sensor 
control. 

 
19.81.4.5.2 Readiness timeout monitoring

These timers run rather independently. If readiness was not detected when both of them timed out, forced
readiness is set and fault detection is triggered. The weak heater limit sensor is needed and the battery
voltage should be lowered to the acceptable limit. Measurements should take place in the cold.
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C_T_DLY_LS_UP_READY_TEG_MIN This time must pass after dew point detection before 
the sensor readiness is checked.  120s is a safe 
starting point. 

ID_T_TOUT_LS_UP_READY This timeout runs after engine start, 200s may be 
used as a starting point. 

 Final values should be much lower (e.g. C_T_DLY... 
at 15s and the ID_T_TOUT_... limits at least below 
the limits defined by CARB).  Sensors usually take 
10 to 20s to get ready once full heater power is 
supplied and the limits should just cover this plus 
some safety margin.  Worst case must be measured 
with above mentioned conditions and limit parts, and 
some safety should be added.  Only one of the 
timers needs to be calibrated, the other one may be 
left at 0. 

 
19.81.4.5.3 Readiness revocation

These data control readiness revocation in conditions where the exhaust gas is so cold that water may con-
dense in the exhaust pipe upstream of the sensor, leading to water splash onto the sensor element and causing
thermal cracks. Once full readiness is revoked, readiness detection and timeout monitor will restart once suit-
able conditions are detected again. The weak heater limit sensor is needed and the battery voltage should
be lowered to the acceptable limit. Measurements should take place in the cold.
LC_TEG_MIN_THD_DEAC_TEST This is for test purposes only and must be set to 0 

LC_TEG_MIN_DEAC If set to 0, the readiness flag is revoked when the 
exhaust model temperature drops back below the 
dew point. 

C_MAF_INT_PUC_MAX_LS_UP_READY Minimum air mass which is sufficient to cool the 
sensor below minimum operating temperature during 
fuel cut off.  Set to the maximum of 2912.67g, then 
check if the sensor becomes too cold during 
extended PUC and lower the value as required.  
Subtract a fair safety margin for cases like 
consecutive fuel cut off phases interrupted only by 
short part load phases (e.g. long descents in the 
mountains). 
Values far above 100g should be expected. 
Keep at maximum to disable the feature. 

 
19.81.5 Downstream oxygen sensor readiness detection
19.81.5.1 Calibration interfering functions

• Downstream oxygen sensor heater control
• Exhaust gas temperature model
• Lambda sensor voltage
• Catalyst purge
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19.81.5.2 Calibration flowchart

 
 

Set 
C_TEG_CAT_DOWN_LS_DOWN_READY = 600 °C  

C_VLS_DOWN_AFL_THD_READY = 0.249 V 
C_VLS_DOWN_AFR_THD_READY =  0.562 V 

C_MAF_INT_PUC_MAX_DOWN_LS_READY = 1820.39 g 

Activation conditions 

LV_LS_DOWN_READY[i] = 0 and 
(LV_PUC = 0 and MAF_INT_PUC < 

C_MAF_INT_PUC_MAX_DOWN_LS_READY) 

Preliminary check 
interfering functions available 

(see 1.1) 

Initialisation check 

LV_LS_DOWN_READY[i] = 0 

check 

LV_LS_DOWN_READY[i] = 1 

19.81.5.3 Calibration method
 

C_TEG_CAT_DOWN_LS 
_DOWN_READY 

Temperature threshold above which O2 sensor 
recognised as operatively ready (e.g. 600 °C ). 

C_VLS_DOWN_AFL_THD 
_READY 

Lean VLS_DOWN[i] threshold for operative 
readiness detection (e.g. 0,249 V) 

C_VLS_DOWN_AFR_THD 
_READY 

Rich VLS_DOWN[i] threshold for operative readiness 
detection (e.g. 0,562 V) 

C_MAF_INT_PUC_MAX 
_DOWN_LS_READY 

Maximum MAF integral during PUC for operability 
reset (e.g. 1820,39 g at the beginning). 
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19.81.6 Air-Fuel cycle evaluation
19.81.6.1 Calibration interfering functions

• Readiness detection of upstream oxygen sensor (LV_LS_UP_READY[NC_CBK_EX_NR])
• Lambda control (LV_LAM_LSCL[NC_CBK_EX_NR])
• Lambda sensor voltage (VLS_UP[NC_CBK_EX_NR])
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19.81.6.2 Calibration flowchart
 

check for LV_LAM_LSCL[i] = 1

when VLS_UP[i] exceeds the threshold C_VLS_AFR_THD then the flag LV_AFL[i] shall be set to zero indicating
that the air fuel mixture is rich. As long as LV_AFL[i] = 0 the timer T_AFR_CYC[i] has to be incremented. As soon

as LV_AFL[i] changes from 1 to zero the timer T_AFR_CYC[i] shall be reset.

when VLS_UP[i] falls short of the threshold C_VLS_AFL_THD then the flag LV_AFL[i] shall be set to 1 indicating
that the air fuel mixture is lean As long as LV_AFL[i] = 1 the timer T_AFL_CYC[i] has to be incremented. As soon

as LV_AFL[i] changes from zero to 1 the timer T_AFL_CYC[i] shall be reset.

The Air-Fuel cycle counter CTR_AFL_CYC[i] shall be incremented for every lean to rich AF
mixture transition (LV_AFL[i] 1 -> o), to indicate that a complete AF cyclehas passed.

Set
C_VLS_AFR_THD = 0,498 V
C_VLS_AFL_THD = 0,352 V
IP_T_AFL_LOCK = 0 all over

Preliminary check
interfering functions available (see 1.1)

Activation conditions
LV_ST_END = 1 and LV_ES = 0

Initialisation check
LV_AFL[i] = 0

T_AFL_CYC[i] = 0
T_AFL_CYC_HLD[i] = 0

T_AFR_CYC[i] = 0
T_AFL_LOCK[i] = 2.55 s (i.e. FFH)

CTR_AFL_CYC[i] = 0

Calibrate
IP_T_AFL_LOCK
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19.81.6.3 Calibration method

The function shall detect a change in AF mixture from lean to rich or vice versa ignoring possible jitter in
the oxygen sensor signal. This shall be facilitated by the following method: If the timer T_AFL_LOCK[i]
falls below the threshold IP_T_AFL_LOCK, the timer shall be incremented and no further action shall take
place in the current recurrence. Should, during following recurrence cycles, the timer equal or exceed
the threshold and if the AF mixture flag is currently indicating lean, the function shall observe the VLS_-
UP[i] signal for a change to rich as indicated by VLS_UP[i] exceeding the threshold C_VLS_AFR_THD.
Once this has occurred, the LV_AFL[i] flag shall be changed to indicate a rich mixture (LV_AFL[i] = 0),
a counter CTR_AFL_CYC[i] shall be incremented to indicate the number of complete AF cycles since
the last activation of the lambda controller, the output data T_AFL_CYC_HLD[i] shall be updated with
T_AFL_CYC[i], the timer T_AFL_LOCK[i] shall be reset and a SW internal flag set to indicate the AF
mixture transition. The same procedure, except incrementation of counter CTR_AFL_CYC[i], applies
for a currently rich mixture. A transition to a lean mixture shall be detected by VLS_UP[i] falling below
threshold C_VLS_AFL_THD.

C_VLS_AFR_THD Threshold for detection of rich mixture (e.g. 0,498 V). 

C_VLS_AFL_THD Threshold for detection of lean mixture (e.g. 0,352 V).  
IP_T_AFL_LOCK LV_AFL[i] transition lock-out time after transition of AF 

mixture. 
The timer T_AFL_LOCK[i] and associated engine 
operating point dependent threshold IP_T_AFL_LOCK 
reduce the effect of rapid oxygen sensor signal changes, 
noise generated by cylinder to cylinder AF mixture 
deviations, that would cause the lambda controller to 
execute a P-jump. The mapped lock-out time represents 
the delay between injection of the AF mixture and the 
burnt AF mixture reaching and being detected by the 
oxygen sensor. The lock-out time shall not exceed the 
exhaust gas delay for any particular engine operating 
point otherwise the lambda controller frequency will be 
affected. Oxygen sensor signal changes occurring within 
this delay time may not be considered to be due to the 
change in controlled lambda but from noise and shall be 
ignored. (e.g. see below)  

 

Example for IP_T_AFL_LOCK [s]
MAF 
[mg/stk] 

 
N [rpm] 

704 960 1312 1760 2400 3264 4448 6016 

70.79 0.67 0.56 0.46 0.39 0.30 0.25 0.22 0.20 
92.60 0.60 0.50 0.40 0.33 0.25 0.20 0.18 0.16 
125.30 0.52 0.43 0.34 0.26 0.19 0.16 0.14 0.12 
163.39 0.45 0.38 0.28 0.20 0.16 0.13 0.11 0.10 
217.90 0.38 0.32 0.22 0.16 0.13 0.11 0.10 0.09 
288.69 0.32 0.26 0.18 0.14 0.12 0.11 0.10 0.09 
386.70 0.27 0.22 0.15 0.13 0.12 0.10 0.09 0.08 
512.00 0.23 0.19 0.13 0.12 0.10 0.09 0.08 0.07 
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19.82 LS OBDI (gen)

19.82.1 WRAF Sensor electrical diagnosis
19.82.1.1 Calibration interfering functions

19.82.1.2 Before start of the calibration of the electrical diagnosis, the following other func-
tions must be calibrated:

Electrical diagnosis by ATIC 42 controller
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller)

Pump Current Limitation
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor

Open Circuit Diagnosis
• Basic Engine Tuning (Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control
• WRAF Sensor Plausibility Diagnosis during PUC
• WRAF Sensor Plausibility Diagnosis
• WRAF Sensor Activity Check
• WRAF Sensor Heater OBDII Diagnosis

19.82.1.3 Before calibration of the electrical diagnosis, the following modifications on the
calibration data should be done:

Nothing.

19.82.1.4 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the chapter "Calibration method" be-
low.

19.82.1.5 Calibration method

Electrical Diagnosis by ATIC42 controller
C_T_DLY_DIAG_EL_LSL_UP Time delay  to start the electrical failure diagnosis; 

Check if there is any increment of the anti bounce 
counter in case of no delaytime. If nothing can be 
observed, choose 0 for this delaytime. 

 Pump Current Limitation
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The purpose was to disable the IP loop for very rich or very lean A/F ratio to prevent a wrong A/F control
in case of not reliable IP current. Due to the fact, that there is no MIL illuminated, its not possible to
furthermore use this diagnosis. In fact it will not have any effect as the WRAF Sensor control no longer
reacts to the symptom of this diagnosis. It will be changed or removed for some later revisions of this
module. If there is really a problem on the pump current in an emission relevant operation area of the
engine, it will lead to another failure entry (i.e. trim control setpoint deviation exceeded).

C_CTR_IPLSL_SYM_DIAG_LSL 
_UP 

Max. error debounce counter; 
To prevent a wrong A/F ratio for a longer time due to 
unreliable IP current, the lambda control should be 
disabled within a few seconds. The function is processed 
all 100 ms. I.e. 30. 

C_LAMB_SP_AFR_IPLSL 
_DIAG_LSL_UP 

Max. rich lambda set point to activate the IP diagnosis; 
It must be significantly more rich than the richest AF ratio 
during emission test to not interfere into the emission test 
result. I.e. 0,8. 

C_LAMB_SP_AFL_IPLSL_DIAG 
_LSL_UP 

Min. lean lambda set point to activate the IP diagnosis; 
It must be significantly more lean than the leanest AF 
ratio during emission test to not interfere into the 
emission test result. I.e. 1,2. 

LC_IPLSL_SYM_DIAG_LSL_UP Logical variable to force IPLSL symptom flag (only for 
test purpose); Must be 0. 

 Open Circuit Diagnosis

Depending on the diagnosis functions which provide the INPUT for the Open Circuit diagnosis, it can be
attempted to detect the Open Circuit in Idle Speed.
It´s important to check the timing during emission test.
The relevant failure cases are:
For each Pin (Vn, Vg, Vip, Vrc) test the failure entry in case that the open circuit happened

1. before the beginning of the driving cycle (damage of the wire during the night by an animal).
2. after operative readiness of the WRAF Sensor

Test case 1 and 2 in
• Idle Speed,
• Part Load,
• Dynamic Driving

and check out where the problems are to detect the open circuit.

In case of some WRAF Sensors, its not possible to distinguish open circuit on Vg and Vip, as the tip
temperature measurement continues to work almost normal even with open circuit on Vg. That results in
a failure entry "Open Circuit on Vip" even if in reality the line to Vg is open. In this case, the waiting timer
C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH_UP can be calibrated to 1 sec.
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C_VLS_UP_DIAG_MIN_OC 
_LSL_UP 

LSL undervoltage threshold; 
Smaller than the smallest VLS_UP_DIAG for normal 
(rich) operation and bigger than 0 to cover some noise 
on the wire. 
I.e. 0,1 V. 

C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC 
_LSL_UP 

Max allowed time for LSL undervoltage; 
As the reaction of VLS_UP in case of a real open circuit 
on Vn is very fast, this time can be short. I.e. 5 sec. 

LC_DIAG_PUC_END_MAN 
_LSL_UP 

Boolean switch to bypass activation of 
LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP[i]; 
If there is no fuel cut off during the emission test cycle, a 
possible open circuit on Vrc would not be detected.  The 
best way is to force fuel cut off as long as it is required to 
check the open circuit on Vrc. Otherwise, the authority 
must be informed that its not possible during emission 
test to perform the open circuit diagnosis on Vrc. To 
anyway set the end flag of the open circuit diagnosis 
even without fuel cut off, the flag could be set to 1.  

C_T_WAIT_SYM_OBD_2_LSH 
_UP 

Waiting time to check if OBD2 upstream heater error is 
present (to distinguish OC on Vip from Vg); 
Some seconds longer than C_TCC_THD_OBD_LSH_UP 
to be sure that a possible lambda sensor heater error 
could have been detected. E.g. 65 sec. 
In case of a WRAF Sensor which does not show a tip 
temperature error in case of open circuit on Vg, calibrate 
this time to 1 sec. (not 0 as there will occure another 
unwanted effect). 

C_T_DIAG_OC_RST_OSC_DI  Time to reactivate oscillator for upstream tip temperature 
measurement;  
Must be longer than 
C_T_VLS_UP_MIN_DIAG_OC_LSL_UP. 

C_T_DIAG_OC_LSL_UP Timer to finish OC diagnosis in case of OBD2 upstream 
heater error symptom active and conditions for 
plausibility diagnosis fulfilled; 
It must be slightly longer than the time to debounce 
the "Sensor not active" check and the plausibility 
diagnosis: 
(IP_T_SYM_AFS_PLAUS + ( 1/10 * 
C_CTR_THD_DIAG_PLAUS_LSL_UP/ 
C_CTR_INC_DIAG_PLAUS_LSL_UP) + 
 (C_CTR_SUM_RAW_ACT/(smallest value of 
ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP * (1 sec / 20 ms))) + 
longest possible T_SUM_AFL_AFR_CYC[i] * 
(C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP + 1) * 
((C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL_UP / 
C_CTR_SYM_INT_ACT_LSL_UP)  + 1) ) 

C_T_DIAG_OC_LSL_UP_LSH 
_ERR 

Timer to finish OC diagnosis in case of OBD2 upstream 
heater error symptom active and LAMB plausible; 
This is the time to ensure that 
LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP could  have 
been set to 1 in case of Open Circuit on Vg. 

 
It must be slighlty longer, i.e. 2 sec. more than   
(C_CTR_SUM_RAW_ACT/(smallest value of 
ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP * (1 sec / 20 ms)). 

 

19.82.2 WRAF Sensor controller diagnosis
19.82.2.1 Calibration interfering functions
19.82.2.1.1 Before start of the calibration of the WRAF Sensor controller diagnosis, following other

functions must be calibrated:

• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller)
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19.82.2.1.2 Before calibration of the electrical diagnosis, the following modifications on the calibration
data should be done:

Nothing.

19.82.2.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the chapter "Calibration method"
below.

19.82.2.3 Calibration method
C_CTR_MAX_SPI_COM_LSL 
_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Max. allowed number of SPI communication errors; 
I.e. 5. 

C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP 
_IF[NC_CBK_EX_NR] 

Max. waiting time for the initialization of the WRAF 
sensor controller; 
I.e. 130 sec. 

C_T_END_DIAG_LSL_UP 
_IF[NC_CBK_EX_NR] 

Time to diagnostic availability; 
I.e. same duration than 
C_T_RST_MAX_DIAG_LSL_UP_IF. 

 

19.82.3 Lambda sensor downstream probe diagnosis (plausibility)
19.82.3.1 Calibration interfering functions

19.82.3.1.1 Before start of the calibration of the downstream lambda sensor plausibility diagnosis,
following other functions must be calibrated:

• Basic Engine Tuning (i.e. Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Basic Lambda Setpoint
• Full load correction
• Downstream lambda sensor heater calibration

19.82.3.1.2 Before calibration of the downstream lambda sensor plausibility diagnosis, the following
modifications on the calibration data should be done:

Nothing.

19.82.3.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the "Calibration method"
section below.

19.82.3.3 Calibration method

Plausibility Diagnosis during Fuel Cut Off

The calibration can be done on the road.
The calibration must be checked in emission test.
If no fuel cut off is allowed during emission test, the setting of the general end flag LV_LS_DOWN_DIAG_-
END must be adapted accordingly via C_NR_END_DIAG_LS_DOWN.
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C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS 
_DOWN 

VLS voltage threshold for PUC fault detection; 
This threshold must be smaller than the value for a 
sensor with open circuit minus tolerances (i.e. 0,37 V). 
And it must be bigger than the standard fuel cut off 
voltage plus tolerances. 
Besides the tolerances from ECU, the bigger part of the 
tolerances arise due to a weak heater, a cool sensor due 
to operation conditions or an engine which releases 
plenty of oil during fuel cut off. Take i.e. the voltage value 
from sensor specification for lambda = 1,10 or leaner. 
Take the Oxygen Sensor with limit low heater power and 
observe the sensor voltage during fuel cut off in all 
possible environment, especially very cold conditions 
(i.e. cold ambient temperature, fuel cut off right after 
operative readiness of the sensor). 
I.e. 100 mV. 

C_MAF_INT_MAX_DIAG_PUC 
_LS_DOWN 

Maximum threshold for MAF integral to end downstream 
PUC signal plausibility; 
Check the downstream lambda sensor voltage for long 
fuel cut off phases. Use the Oxygen Sensor with limit low 
heater power and a lifetime catalyst (i.e. 150 thousand 
miles aged for SULEV). 
Take a maximum maf integral which would lead to a 
significant voltage increase (i.e. 1/10 of the failure 
threshold) due to the cooling of the sensor. 
If no voltage change can be observed, the value can be 
as large than the MAF Integral for reset of the operative 
readiness of downstream Oxygen Sensor.  
Countercheck this calibration in very cold conditions. 

C_MAF_INT_MIN_DIAG_PUC 
_LS_DOWN 

Minimum threshold for MAF integral required to start 
downstream PUC signal plausibility; 
Air mass integral to purge the catalyst after start of fuel 
cut off. 
A catalyst with maximum O2 load is required (be careful 
with greening effect - better take a catalyst which was 
used for some hours). 
Measure the duration between start of fuel cut off and 
downstream signal voltage below 
C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN. Multiply the 
measured time with a safety factor. 
This safety factor must cover a slow (aged) sensor which 
can still be used for trimming of A/F ratio and for catalyst 
diagnosis. 
Therefore its best to use a sensor which is already aged 
(i.e. artificially "aged" with small wholes in the protection 
tube), but still suitable for above mentioned functionality 
and to measure the delay with this sensor. To have no 
risk of wrong failure detection, anyway a safety factor 
should be considered.  
As there is the switching time diagnosis for the 
downstream oxygen sensor, the safety factor can be 
choosen large (i.e. above 100%). Check if the required 
duration of fuel cut off for a failure detection is shorter 
than the available fuel cut off time during emission test.  

C_MAF_INT_PUC_NOT_LS_D
OWN_DIAG 

Minimum threshold for MAF integral out of PUC required 
to start downstream PUC signal plausibility; 
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Useful for projects with a weak downstream O2 sensor 
heating. 
This MAF integral serves to prevent a wrong failure entry 
due to accumulated cooling energy in case of only briefly 
interrupted long fuel cut off phases.  
It goes in combination with a minimum MAF_KGH 
threshold, see C_MAF_KGH_MIN_LS_DOWN_DIAG. 
The MAF integral can be calibrated by cooling down the 
sensor during a long fuel cut off phase with high engine 
speed (worst case cooling). Another condition for the 
worst case is, that the whole exhaust line is still cool 
(start the measurements right after operative readiness - 
never going to high loads). Then go to part load and 
measure the time and the MAF integral until the sensor 
is warm enough (i.e. to show a lean signal). Make 
several measurements subsequently: long PUC until the 
sensor voltage increases in PUC (too cold), then PL for x 
sec. - increase the duration x for every measurement 
until the time in part load was long enough that the 
sensor is warmed up after it was cooled down. 
If the sensor does never cool down during long PUC 
phases, then calibrate this value to 0. 

C_FAC_MAF_INT_LS_DOWN_
DIAG 

With this factor, it can be adjusted how big the impact of 
fuel cut off is to the lambda sensor temperature. If the 
sensor cools down very fast, the factor should be big. If 
the sensor almost never comes to a condition where it 
would be too cold, the factor should be small. 
If the factor is big, a short fuel cut off phase already 
requires a relatively long engine operation with positive 
torque generation afterwards to resume the diagnosis. 

C_MAF_KGH_MIN_LS_DOWN_
DIAG 

The heat flow to the sensor is only considered, if the load 
is above this threshold. 

 

Full load (FL) oxygen sensor signal plausibility

The calibration can be done on the road.
The diagnosis will in most vehicles not be active during the emission test as no full load occurs. In
this case, the setting of the general end flag LV_LS_DOWN_DIAG_END must be independent from this
diagnosis (calibration via C_NR_END_DIAG_LS_DOWN).

The sensor manufacturer gives just a guarantee for a rich voltage level which corresponds to a maximum
aged lambda sensor.
In real life, the lambda sensors show this maximum guaranteed voltage already during standard operation
at stoichiometric Air Fuel Ratio.
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C_VLS_MAX_DIAG_FL_LS 
_DOWN 

VLS voltage threshold for FL fault detection; 
There are two mainstreams which can be taken for 
calibration of this constant:  
1. If the vehicle is rich mixture sensitive and the vehicle 

manufacturer agrees to change a sensor which 
shows still a voltage far over the specified minimum 
value in the sensor specification, then: 

Take a value which is significantly higher than the 
downstream fuel trim requires to decrement the fuel trim 
correction value. 
  
2. If the vehicle manufacturer doesn´t agree to change 

a sensor which is still within the sensor specification, 
then: 

Take the guaranteed minimum rich voltage from sensor 
specification. 
In this case it must be checked if the sensor amplitude of 
such a sensor is enough for catalyst diagnosis 
malfunction detection. 
And it must be checked if for the vehicle lifetime the 
emission level can be kept. 
The vehicle manufacturer must agree.  

C_MAF_INT_MAX_DIAG_FL 
_LS_DOWN 

Maximum threshold for MAF integral to end downstream 
FL signal plausibility; 
The sensor signal is temperature dependent. In case of 
extended duration of full load it is possible that the 
sensor gets too hot and the sensor signal decreases. 
Take the oxygen sensor with maximum heater power. 
Stay in maximum full load and observe the voltage. If the 
voltage decreases although the lambda remains the 
same, then choose the mass air flow integral at this time 
to stop the diagnosis. E.g. 110 g. 

C_MAF_INT_MIN_DIAG_FL_LS 
_DOWN 

Minimum threshold for MAF integral required to start 
downstream FL signal plausibility; 
Air mass integral to purge the catalyst after start of full 
load. 
A catalyst with maximum O2 load is required. 
Measure the duration between start of Full Load (lowest 
full load possible) and downstream signal voltage above 
C_VLS_MAX_DIAG_FL_LS_DOWN. Multiply the 
measured time with a safety factor. 

This safety factor must cover a slow (aged) sensor which 
can still be used for trimming of A/F ratio and for catalyst 
diagnosis. 
Therefore its best to use a sensor which is already aged 
(i.e. artificially "aged" with small wholes in the protection 
tube), but still suitable for above mentioned functionality 
and to measure the delay with this sensor. To have no 
risk of wrong failure detection, anyway a safety factor 
should be considered.  
As there is the switching time diagnosis for the 
downstream oxygen sensor, the safety factor can be 
choosen large (i.e. above 200 %). Take care that the 
required duration of full load is reasonable during all day 
life operation. E.g. 20 g 
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19.83 Lambda sensor OBDII (gen)

19.83.1 Active plausibility diagnosis
19.83.2 Calibration interfering functions
19.83.2.1 Before start of the calibration of active plausibility diagnosis, the following other

functions must be calibrated:

• Basic Engine Tuning (i.e. Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Basic Lambda Setpoint

19.83.2.2 Before calibration of the active plausibility diagnosis, the following modifications
on the calibration data should be done:

Nothing.

19.83.3 Calibration flowchart
The sequence is described by the order of constants and maps in the chapter “Calibration method” be-
low.

19.83.4 Calibration method
Moving Lambda Setpoint

C_LAMB_SP_STEP_DIAG 
_LS_UP_DOWN 

Number of recurrences to achieve the desired 
lambda set point; 
In case that the engine is robust against lambda 
changes, this value can be choosen quite small 
for a shorter duration of the whole test. I.e. 5. 
If time is not the matter, a lambda shift by 15 % 
within 1 second is reasonable -> then choose 10. 
 

C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS 
_UP_DOWN 

Lambda set point for rich fault detection; 
Two limits must be considered:  
proper engine running must be ensured 
enough margin for not perfectly balanced precontrol 
must be included 
Recommendation:  at least 15 % rich if the engine 
runs proper at all operating points except FL or COP. 

C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS 
_UP_DOWN 

Lambda set point for lean fault detection; 
Two limits must be considered:  
engine running without misfire must be ensured 
enough margin for not perfectly balanced precontrol 
must be included 
Recommendation: 12 - 15 % lean if the engine is still 
running without misfire (under all operating points 
except FL or COP) 

 State machine of active plausibility diagnosis
The calibration can be done on the road.
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The calibration should be checked in emission test.
The failure can be caused i.e. by forcing a dynamic fuel trim diagnosis - too high difference between
setpoint and actual downstream lambda sensor voltage :
adding + / - 10 % on IP_LAMB_LS_UP[i].
A new catalyst (not green but with maximum O2 load) is required.
The risk for this function is, that a wrong diagnosis result is found because of a wrong precontrol. It must
be ensured, that the shift of the lambda setpoint always guarantees enough tolerance for precontrolled
operation. The setpoint must be shifted strongly enough, to guarantee that a real rich or lean mixture is
the result of the lambda setpoint shift.
The function makes sense if the fuel mass injection adaptation is disabled and reset to 0 at the time of
starting the open loop test.

C_MAF_INT_DIAG_LS_UP 
_DOWN 

Minimum threshold for MAF integral required to start 
active test; 
Choose an operation point with lowest engine speed 
/ load area where the active test can run (slow 
reaction time of sensor). Measure the MAF integral 
until the downstream lambda sensor voltage shows 
the expected response to the lambda setpoint 
change. 

C_MAF_INT_EOL_DIAG_LS 
_UP_DOWN 

Initialization of MAF integral to reduce required 
minimum MAF value to start active test; 
Check the required MAF integral for the conditions of 
the EOL Test. Measure the MAF integral until the 
downstream lambda sensor voltage shows the 
expected effect to the lambda setpoint change. 

C_LAMB_AFL_MIN_DIAG_LS 
_UP_DOWN 

Min. lambda set point for lean fault detection; 
It is related to 
C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN and 
should be 2 % richer than this. 

C_LAMB_AFL_MAX_DIAG 
_LS_UP_DOWN 

Max. lambda set point for lean fault detection; 
In case that there is a leaner lambda setpoint due to 
any reason, the active test is interrupted by this 
lambda setpoint threshold. I.e. 2 % more than 
C_LAMB_SP_AFL_DIAG_LS_UP_DOWN. 

C_LAMB_AFR_MIN_DIAG_LS 
_UP_DOWN 

Min. lambda set point for rich fault detection; 
It is related to 
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN and 
should be 2 % leaner than this. 

C_LAMB_AFR_MAX_DIAG 
_LS_UP_DOWN 

Max. lambda set point for rich fault detection; 
In case that there is a richer lambda setpoint due to 
any reason, the active test is interrupted by this 
lambda setpoint threshold. I.e. 2 % richer than 
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN. 

C_T_MAX_DIAG_AFR_LS 
_UP_DOWN 

Timer threshold for plausibility test under rich AF 
conditions;  
Can be quite short as all waiting timers to get stable 
conditions have been waited for. I.e. 10 sec. 

C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP 
_DOWN 

Timer threshold for plausibility test under lean AF 
conditions; 
Same than C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN. 

C_T_DIAG_EOL_LS_UP 
_DOWN 

Initialization of timer in case of EOL to reduce the 
required minimum activity test time; 
Check the available time during EOL test and don´t 
reduce the overall test time under rich or lean 
conditions below 5 seconds. 

LC_DIAG_AUTH_CHK_LS 
_UP_DOWN 

Boolean switch allowing the active test; 
1 for activation of the active test. 

 Active Test Upstream Sensor
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C_LAMB_AFR_THD_DIAG 
_ACT_LSL_UP 

Lambda value threshold for rich fault detection 
(upstream sensor); 
The closer this value is to lambda 1, the more 
deviation is possible for the precontrolled lambda to 
still detect a problem on the sensor. It must not be 
over the typical stoichiometric lambda setpoint. And it 
should not be smaller than the adjusted rich lambda 
setpoint during the active test plus the expected 
maximum deviation of real lambda from lambda 
setpoint.     
This value gives an additional opportunity to make 
the blind area (where no clear distinction between 
up- and downstream O2 Sensor error is possible) 
smaller than for the downstream O2 Sensor. The 
downstream O2 Sensor is always checked against its 
stoichiometric switching point, so just a big 
characteristic shift of 
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN can be 
observed. 
 
Example: Fuel trim on the negative limit due to 
upstream O2 Sensor characteristic shift by - 10 % (-> 
LAMB_LS_UP = 1,1 in case of real lambda = 1,0). 
No failure detection by fuel system diagnosis or 
plausibility diagnosis.  
Lean test gives no problem for up- nor for 
downstream O2 Sensor. 
Rich test makes 15 % shift to rich. If the sensor 
would be able to follow this 15 % and the precontrol 
would be perfect, LAMB_LS_UP would be 0,95. If 
C_LAMB_AFR_THD_DIAG_ACT_LSL_UP was 
choosen to be 0,94 the problem will be detected. 
So the difference between 
C_LAMB_SP_AFR_DIAG_LS_UP_DOWN and 
C_LAMB_AFR_THD_DIAG_ACT_LSL_UP is 
approximately the characteristic shift over which an 
error could be detected. 
That also means, that at least between fuel trim limit 
and approximately 10% shift of characteristic its not 
possible to distinguish between up- and downstream 
lambda sensor error. 

C_LAMB_AFL_THD_DIAG 
_ACT_LSL_UP 

Lambda value threshold for lean fault detection 
(upstream sensor); 
See the explanation for 
C_LAMB_AFR_THD_DIAG_ACT_LSL_UP. 

C_ABC_INC_CHK_LSL_UP 
 

Increment for debounce algorithmus; 
C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP / 
(C_ABC_INC_CHK_LSL_UP * 10 recurrences / sec) 
must be significantly shorter than the duration of the 
lean respectively the rich test (consider also the end 
of line active test duration which is even shorter : 
C_T_MAX_DIAG_AFL/AFR_LS_UP_DOWN - 
C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN). 

C_ABC_MAX_CHK_LSL_UP  Maximum value for debounce algorithmus; 
See explanation for C_ABC_INC_CHK_LSL_UP. 
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C_CTR_SUM_RST_AFR 
_CHK_LSL_UP 

Reset debounce counter for Rich test; 
Must be longer than the time to debounce an error 
via the anti bounce counter increment and maximum. 

C_CTR_SUM_RST_AFL_CHK 
_LSL_UP 

Reset debounce counter for Lean test; 
See explanation for 
C_CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP. 

 Active Test Downstream Sensor
C_VLS_AFR_THD_DIAG 
_ACT_LS_DOWN 

VLS voltage threshold for rich fault detection 
(downstream sensor); 
Voltage slightly below the maximum guaranteed rich 
voltage of sensor supplier at lambda ~ 0,9 (see sensor 
specification). 

C_VLS_AFL_THD_DIAG_ACT 
_LS_DOWN 

VLS voltage threshold for lean fault detection 
(downstream sensor); 
Voltage slightly above the lean voltage at lambda 1,01. 

C_T_MAX_CHK_LS_DOWN Maximum time to debounce the error. It must be 
significantly shorter than the duration of the lean 
respectively the rich test. Consider also the end of line 
active test duration which is even shorter : 
C_T_MAX_DIAG_AFL/AFR_LS_UP_DOWN and 
C_T_DIAG_EOL_LS_UP_DOWN). 

C_T_END_DIAG_ACT_LS_D
OWN 

Time for end of active test in case it was not triggered. 
It must be bigger or equal 
(C_T_MAX_DIAG_AFL_LS_UP_DOWN + 
C_T_MAX_DIAG_AFR_LS_UP_DOWN + twice the 
maximum time for the MAF integral 
C_MAF_INT_DIAG_LS_UP_DOWN). The reason is to 
be in line with Rate Based Monitoring requirements 
(duration of diagnosis in the no failure case not shorter 
than in the failure case). 
 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q06D02.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3418 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda sensor OBDII (gen)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

~ 3 % 0 % 

no failure 
detection 

failure detection by 
dynamic fuel trim 
diagnosis – I-share 
on the limit; 
not possible to 
distinguish 
between up- and 
downstream 
lambda sensor 

failure detection by dynamic 
fuel trim diagnosis – I-share 
on the limit or difference 
between setpoint and actual 
VLS_DOWN too big; 
possible to distinguish 
between up- and downstream 
lambda sensor problem by 
active test. 

� XX %, depending on lambda  
precontrol accuracy, i.e. 10 % 

19.83.5 Interchanged Lambda Sensor diagnosis
19.83.5.1 Calibration interfering functions
19.83.5.1.1 Before start of the calibration of the interchanged lambda sensor diagnosis, following other

functions must be calibrated:

• Basic Engine Tuning (i.e. Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed (also limits)
• Forced Stimulation
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control

19.83.5.1.2 Before calibration of the interchanged lambda sensor diagnosis, the following modifica-
tions on the calibration data should be done:

Nothing.
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19.83.5.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the “Calibration method”
section below.

19.83.5.3 Calibration method

Interchanged upstream lambda sensor diagnosis

The calibration can be done on the road.
The failure is created most easily by swapping the sensors.

C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG
_LS_UP 

Min. Threshold to detect an interchanged sensor; 
Smaller than lambda control limit. 

C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG
_LS_UP 

Max. Threshold to detect a interchanged sensor; 
Smaller than lambda control limit. 

C_MAF_INT_DIAG_CHG_LS 
_UP 

Max. MAF integral value when  ERR_SYM_... ≠  
“NO_SYM”; 
To exclude short term events by dynamic driving. 
Bigger than required for short term events and 
smaller as the maximum possible time of active 
lambda control (or limited lambda control by wallfilm) 
during emission test. I.e. 150. 

C_T_END_DIAG_CHG_LS 
_UP 

Max. time to set LV_END_... = 1; 
Check how long it takes at lowest possible load to 
debounce the symptom. Add a few seconds. 

C_FAC_INT_CHG_LS_UP Gain factor for the MAF integral; 1 

 

19.83.6 Linear Oxygen Sensor plausibility diagnosis
19.83.6.1 Calibration interfering functions

19.83.6.1.1 Before start of the calibration of the plausibility diagnosis, following other functions must
be calibrated:

• Basic Engine Tuning (Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control

19.83.6.1.2 Before calibration of the plausibility diagnosis, the following modifications on the calibra-
tion data should be done:

Nothing.

19.83.6.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the chapter “Calibration method” be-
low.
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19.83.6.3 Calibration method

Plausibility Check

The calibration can be done on the road, except for calibration data to consider the catalyst delay. Here a
chassis dynamometer is recommended.
A break out box is required.

The calibration must be checked in emission test.

It’s acceptable that the diagnosis runs only in Part load. The highest calibration level is reached,
if the diagnosis works also in Idle Speed without risk of wrong failure detection.
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C_TEG_MIN_PLAUS_LSL_U
P[NC_CBK_EX_NR] 

Minimum temperature of the exhaust gas at the 
downstream sensor to carry out the plausibility 
check;  
The catalyst should be active to be able to smooth 
the downstream lambda sensor signal. 
I.e. 400 °C 

C_TEG_MAX_PLAUS_LSL_U
P[NC_CBK_EX_NR] 

Maximum temperature of the exhaust gas at the 
downstream sensor to carry out the plausibility 
check; 
Deactivation threshold when the temperature of the 
exhaust line/exhaust gas is so hot, that the sensor 
signal is not anymore reliable. It might be a 
theoretical value in case that the sensor is reliable 
until the highest possible temperature. 
I.e. 900 °C 

C_MAF_KGH_MIN_DIAG 
_PLAUS_LSL_UP 

Minimum mass air flow to carry out the plausibility 
check; 
For very low load, the sensor signal could be like for 
an inactive sensor, so with this constant, low load 
can be excluded from the diagnosis range (i.e. IS at 
warm engine). 
i.e. 20 kg/h 

C_MAF_KGH_MAX_DIAG 
_PLAUS_LSL_UP 

Maximum mass air flow to carry out the plausibility 
check; 
To save runtime for high load. If this is not required, 
the threshold can be set to the max value. 
I.e. 500 kg/h 

C_N_MIN_DIAG_PLAUS_LSL 
_UP  

Lowest engine speed threshold to carry out the 
plausibility check; 
To define an rpm range above Idle Speed (in Idle 
Speed, the delay of the downstream catalyst A/F 
ratio is very long and the behaviour is hardly 
reproducible). 
I.e. 1000 rpm 

C_TCO_MIN_DIAG_PLAUS 
_LSL_UP 

Minimum threshold of the cooling-water temperature 
to activate the function; 
The precontrol of the engine will be better for higher 
TCO. As the plausibility check is however for quite 
strong characteristic shifts of the sensor, the TCO 
threshold can be chosen small, i.e. like the lambda 
control TCO activation threshold. 

C_VLS_DOWN_AFL_PLAUS 
_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Lean-mixture threshold of the downstream sensor 
voltage; 
Voltage above 0 which can be easily reached even 
by an aged sensor. 

C_VLS_DOWN_AFR_PLAUS 
_LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Rich-mixture threshold of the downstream sensor 
voltage; 
Voltage slightly below the max. guaranteed rich 
voltage of sensor supplier at lambda ~ 0,9 (see 
sensor specification) 
I.e. 0,67 V 

C_LAMB_AFL_PLAUS_LSL 
_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Lean-mixture threshold of the upstream sensor 
voltage;  
A significant rich value must be chosen, which is not 
met during emission test. 
I.e. 0,9 
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C_LAMB_AFR_PLAUS_LSL 
_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Rich-mixture threshold of the upstream sensor 
voltage; 
A significant lean value must be chosen which is not 
met during emission test. 
I.e. 1,1 

C_MAF_SYM_PLAUS_LSL_U
P[NC_CBK_EX_NR] 

Second anti-bounce filter; 
In case of the need to speed up the diagnosis, this 
value can be reduced as it is a second debouncing 
filter. 

C_MAF_SYM_RAW_PLAUS_
LSL_UP[NC_CBK_EX_NR] 

First anti-bounce filter: compensation of the catalyst 
delay,  
Force a mixture change (i.e. lambda = 0,90 to 1,10). 
Measure in steady state operation the delay time 
between sensor signal change upstream and 
downstream for different loads. 

C_MAF_SYM_RAW_RST_PL
AUS_LSL_UP[NC_CBK_EX_
NR] 

In case of intermittent failures, the raw symptom is 
not taken back immediately, but the first anti-bounce 
integral has to fall below this threshold. 

 Example for upstream lambda sensor lean shifted:

 
 

 

0,5 

1 

VLS_DOWN[V] 
LAMBDA[\] 

1 

0,9 

1,1 
LAMB_LS_UP strong lean shift 

will cause rich VLS_DOWN 
C_LAMB_AFL_PLAUS_LSL_UP 

C_VLS_DOWN_AFR_PLAUS_LSL_UP 

 
 

FAC_LAM_LIM [%] 

max 

min 

0 

19.83.7 Linear Oxygen Sensor activity check
19.83.7.1 Calibration interfering functions

19.83.7.1.1 Before start of the calibration of the plausibility diagnosis, following other functions must
be calibrated:

• Basic Engine Tuning (Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
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• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control

19.83.7.1.2 Before calibration of the plausibility diagnosis, the following modifications on the calibra-
tion data should be done:

Sensor activity check:
For the check of the sensor activity with a maximum slow sensor, all functions which would give additional
stimulation to the lambda sensor activity should be switched off:
Lambda Adaptation
Trim Control
Canister Purge
Because the target is to find the minimum activity for the system without open circuit.

19.83.7.2 Calibration flowchart
The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the 
“Calibration method” section below. 

Two loops at least are required to separate the failure case from the “No failure case”. 

 

 

 

1. Failure Case 
(Open Circuit on Pin Vg / Vip) 

2. Ensure no failure detection in the 
“no open circuit” case especially for  

- low load 
- slow dynamic of sensor 

19.83.7.3 Calibration method

No activity check

The calibration can be done on the road.
A break out box is required.

For low load it’s difficult to distinguish the normal sensor from the sensor with open line on Pin Vg or Vip.
Therefore, some fade out criteria exist to prevent wrong diagnosis entries.
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C_VLS_UP_AFS_MIN 
_PLAUS_LSL_UP 

Lower limit of upstream sensor signal window to 
detect the sensor non-activity; 
Lowest VLS_UP_DIAG voltage which occurs in the 
system after open circuit on Vg or Vip minus ~ 10 mV 
(since revision K of the plausibility check, the offset 
correction is already considered in VLS_UP_DIAG - 
so just the minimum VLS_UP_DIAG must be 
considered). 
In case, that through some peaks on VLS_UP_DIAG, 
the plausibility diagnosis is interrupted, increase the 
10 mV to any value required to ensure a stable 
debouncing. 

C_VLS_UP_AFS_MAX 
_PLAUS_LSL_UP 

Upper limit of upstream sensor signal window to 
detect the sensor non-activity; 
See one row above, take the highest observed 
VLS_UP_DIAG value in case of open circuit on Vg or 
Vip, consider open circuit present before engine start 
and open circuit created after start and after 
operative readiness of upstream WRAF Sensor was 
already finished. 

C_CTR _RAW_ACT_SYM 
_LSL_UP 

Counter threshold to set the raw symptom of sensor 
non-activity; 
Start with 5000 and check how often the counter 
starts to increment i.e. at low load and speed 
condition in the no failure case. 
If it is very often that the conditions for a not active 
sensor are met in the no failure case (i.e. low 
dynamic sensor in IS - worst case), then increase the 
limit or decrease the increment (see 
ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP) 

ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL 
_UP 

Counter in- and decrement to detect raw symptom of 
upstream sensor non-activity; 
In principle, the counter can be increased faster for 
higher load as the probability for a good sensor to 
stay within the narrow lambda boundaries is lower for 
high load. 

C_CTR _RAW_ACT_END 
_LSL_UP 

Counter threshold to set end flag of first part of 
diagnosis in case of faultless sensor.  
In case of a faulty sensor, the end bit should not be 
set before the failure is detected. Therefore, chose 
threshold such that it represents the longest duration 
to detect a faulty sensor. 

C_CTR _RAW_ACT_RST 
_LSL_UP 

Intermittent failures shall not cause an immediate 
reset of the raw symptom. To reset the raw symptom, 
the counter has to fall below this threshold.  

C_FAC_DYN_INT_ACT_LSL 
_UP 

Relative sensor signal damping admitted to monitor the 
sensor activity; 
The Open Circuit diagnosis must work until the MIL 
would be turned on for the dynamic diagnosis. But if fuel 
cut off is frequently done in this project, the open circuit 
could also be detected via the plausibility diagnosis in 
PUC. In this case, the activity check could be switched 
off for a certain slow lambda sensor. In this case, it must 
be ensured that the Open Circuit diagnosis still works in 
the emission test. 

C_N_MIN_ACT_LSL_UP Lower engine speed to activate the sensor activity; 
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To be able to deactivate the activity check below an 
engine speed where even a new sensor shows a very 
low activity. I.e. 600 rpm 

C_T_SUM_AFL_AFR_ACT 
_LSL_UP 

Lower forced stimulation period admitted to monitor 
the sensor activity; 
To be able to deactivate the activity check below a 
forced stimulation period time where even a new 
sensor shows a very low activity. 
I.e. shortest period time in the engine speed / load 
area which occurs during emission test. 

C_LAMB_SP_DE_PLS_ACT  
_LSL_UP 

Lower forced stimulation amplitude admitted to 
monitor the sensor activity; 
See C_T_SUM_AFL_AFR_ACT_LSL_UP. 

C_MAF_KGH_MIN_ACT_LSL 
_UP 

Lower mass airflow in Kg/h admitted to monitor the 
sensor activity; See C_N_MIN_ACT_LSL_UP; I.e. 20 
kg/h to exclude Idle Speed for warm engine. 

C_CRLC_ACT_LSL_UP Correlation factor for the moving mean value; 
It must be chosen very small, to have an almost frozen 
mean value in case of a good lambda sensor signal. The 
smaller the value, the bigger the activity integral for a 
good sensor. 

C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT 
_LSL_UP 

Number of forced stimulation periods to calculate the 
total cumulated lambda deviation; 
The smaller the difference is between the slow 
dynamic sensor and the sensor with open circuit on 
Vg or Vip, the longer the integration should be to get 
a better safety margin between good and malfunction 
system. I.e. 5. 

C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL 
_UP 

Counter threshold to set the sensor non-activity 
symptom flag; I.e. 3. 

C_CTR_SYM_INC_ACT_LSL 
_UP 

Counter increment to set the sensor non-activity 
symptom flag. For detection of intermittent errors this 
counter increment should be 2. 

C_LAMB_DE_TOT_ACT_LSL 
_UP 

Threshold of the total cumulated lambda deviation to 
debounce the sensor non-activity symptom; 
Install the limit slow dynamic sensor and measure the 
value of the activity integral at the lowest engine 
speed and load area where the plausibility diagnosis 
is still active. 
The constant should be chosen smaller than the 
result of this measurement. 
Open the WRAF Sensor lines Vg or Vip and observe 
the value for the activity integral. The constant must 
be bigger than the result of this measurement. 

C_CTR_SYM_DEC_ACT_LSL 
_UP 

Counter decrement to set the sensor non-activity 
symptom flag. For detection of intermitted errors this 
counter decrement should be 1. 

ID_LAMB_GAIN_VLS_DOWN Gain factor to emphasize no activity of the sensor if 
downstream sensor is far away from stoichiometric 
value. In the region around the downstream sensor 
set point the gain should be 1. If the downstream 
signal is far away from the set point, we have strong 
indication of no activity and the gain can be 
decreased below 1 to accelerate the failure detection. 

ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN Gain factor to consider an aged linear lambda sensor; 
In case that the slow dynamic lambda sensor would 
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result in an open circuit detection, this map can help 
to increase the activity integral. Take two different 
aging stages of the lambda sensor where the 
dynamic diagnosis already has a significant diagnosis 
value above 0. Calibrate this map to get the same 
activity integral (LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP) than 
for a new sensor. 

 

19.83.8 Linear Oxygen Sensor dynamic diagnosis
19.83.8.1 Calibration interfering functions

19.83.8.1.1 Before start of the calibration of the dynamic diagnosis, the following other functions must
be calibrated:

• Basic Engine Tuning (Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation for catalyst diagnosis
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control

The diagnosis has only been validated in the mode running in parallel to the catalyst diagnosis. Therefore
LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN = 1 must be used unless a function validation for the asynchronous
mode is done.

19.83.8.1.2 Before calibration of the dynamic diagnosis, the following modifications on the calibration
data should be done:

For the calibration of the minimum and maximum amplitude, all functions which would give additional
stimulation should be switched off:
Lambda Adaptation
Trim Control
Canister Purge
Two modes of operation are available: synchronous to the catalyst diagnosis or separate. For
separate diagnosis, a suitable forced stimulation must be applied in EGTR in the correspond-
ing labels (normally IP_O2L_SP_DYN_DIAG_PLS, C/IP_LAMB_DELTA_MAX_DYN_DIAG_PLS, C/IP_-
LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS). Selection criteria for the forced stimulation are:
• high enough sensor signal stimulation to get low result dispersion
• low enough O2 load to avoid catalyst breakthrough
• low dependency on engine load/speed for detection thresholds of the various fault modes
• fault thresholds for delay fault modes
• good separation between good and bad in the range of fault thresholds

Depending on project SW contents, there may also be specific lambda controller parameter sets available
that are used during dynamic diagnosis. As a first step these may be set to the nominal values, but if
strong controller overshoot or even oscillations occur for one or more of the fault modes, the controller
should be made less responsive.
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For calibration, the forced stimulation and controller parameters should be active continuously. To
achieve this, the number of required cycles can be set to maximum and/or the range of accepted am-
plitudes can be made narrow.
The adaptation of the sensor time constant is not recommended. The PVE test would not be possible
without modification of calibration data as a normal sensor is suddenly exchanged to a maximum aged
sensor. So the recommendation is to take care that with the maximum aged lambda sensor, the lambda
control is not too nervous so that the driveability is still ok and that the catalyst diagnosis can still be
performed. If it is decided to not use the sensor time constant adaptation, it is not required to read the text
below.
The limit for dynamic diagnosis should be derived from driveability impact, from emissions and from impact
on results or runability of other diagnoses, namely the catalyst diagnosis.

19.83.8.2 Calibration flowchart
The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the 
“Calibration method” section below.  Because there is a total of 6 or 7 fault modes that 
need to be diagnoses at least in the range of the threshold, several iterations with 
changes in forced stimulation and/or lambda controller parameters may be necessary. 

 

 

2. New Sensors amplitude 

3. Limit Sensors amplitude 

4. Calibration of remaining items 
� correlation constant 
� counters 
� adaptation 
� failure limit 

1. C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP 

19.83.8.3 Calibration method

Dynamic Diagnosis

The calibration requires a chassis dyno roller.
Required parts: 1 standard new Sensor and either a HW fault simulator or SW function sample with SW
fault simulator.
For symmetric slow response a maximum aged sensor or a sensor with special protection tube (small
holes) may be used upon customer’s request, but this makes calibration difficult because speed/load
dependencies for this limit are different from the dependencies of HW or SW simulators. A better way is
to do calibration with the simulator and use the "real" slow sensor for validation of the calibration.
The calibration must be checked in emission test.

Hint for calibration of C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG_DYN_LSL_UP:
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too slow – loss of amplitude 

filtered signal 

too fast – no filter effect 

good 
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LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT 
_SYN 

Boolean switch to synchronise the dynamic diagnosis 
with the catalyst efficiency diagnosis; 
1 for synchronous mode, 0 for asynchronous mode  

LC_T1_AD_DIAG_DYN_LSL 
_UP 

Boolean switch to allow the adaptation of the sensor time 
constant model T1_LSL_UP[i]; 
I.e. 0 to forbid the adaptation. 

C_CRLC_LPF_LAMB_DIAG 
_DYN_LSL_UP 

Correlation factor for low pass filtered lambda value. 
Purpose is to filter out high frequent disturbances. 
The filtered lambda signal amplitude should not be 
significantly smaller than amplitude of the unfiltered 
lambda sensor signal. I.e. 0,3. 

C_LAMB_MIN_DIAG_DYN_LSL 
_UP 

Lowest allowed sensor signal min value; 
This value shall detect a shift of lambda setpoint in 
rich direction.  For safe delay fault detection, this limit 
must be wide open (e.g. 0.6) to ensure completion of 
the diagnosis. 

C_LAMB_MAX_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Highest allowed sensor signal max value; 
See C_LAMB_AMPL_MAX_DYN_LSL_UP. 

C_LAMB_AMPL_MIN_DYN_LSL 
_UP 

Calibration data for adjust the expected amplitude:  
low range; 
This check can prevent a detection of a slow dynamic 
of upstream WRAF Sensor in case of Open Circuit on 
Pin Vg or Vip, but it may prevent detection of delays.  
Should be set to maximum for US MY'10 

C_LAMB_AMPL_MAX_DYN 
_LSL_UP 

Calibration data for adjust the expected amplitude:  
high range; 
This constant is thought to exclude events with an 
exaggerate amplitude due to any event which 
disturbed the lambda control signal.  Since delays 
may cause strong oscillations, limitation of the 
maximum amplitude may prevent proper detection.  
Should be set to maximum for US MY'10. 

IP_LAMB_AMPL_MAX_DYN 
_LSL_UP 

Nominal sensor expected amplitude during the 
Dynamic Diagnosis; 
Adjust the relevant operation point from the map 
(constant on Chassis Dyno). Calculate the average of 
some (e.g. 10) LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
samples. Enter this amplitude into the map. It is 
recommended to subtract a small value (5...10% of 
the measured value) to get really diagnosis result 0 
for a new sensor. 

IP_LAMB_AMPL_MIN_DYN 
_LSL_UP 

Limit sensor expected amplitude during the Dynamic 
Diagnosis; 
Adjust the relevant operation point from the map 
(constant on Chassis Dyno). Calculate the average of 
some (e.g. 10) LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP[i] 
samples. Enter this amplitude into the map. 

C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIA
G_DYN 

Amplitude below which the 
FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP increases faster 
with falling amplitude; given as a fraction of 
IP_LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP.  To 
apply an increase to exact zero amplitudes only, set 
this to 1h. 

C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_
DIAG_DYN 

FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP increase for zero 
amplitudes.  For amplitudes below 
C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN *  
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IP_LAMB_AMPL_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP there is 
an additional increase in FAC_VALUE_..., which is 
zero at this amplitude threshold and rises up to 
C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_DIAG_DYN for zero 
amplitudes 
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C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Minimum number of rich/lean cycles to calculate the 
long term mean value;  only meaningful in 
synchronous mode: e.g. 1/2 of the required catalyst 
diagnosis cycles. 

C_CYCNR_EOL_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Minimum number of rich/lean to deliver the sensor 
dynamic diagnostic (EOL test); 
Number of possible dynamic diagnosis cycles for the 
end of line test. Customer specific. 

C_CYCNR_END_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Minimum number of rich/lean to deliver the sensor 
dynamic diagnostic; 
End of dynamic diagnosis in synchronous mode 
triggered either by end of catalyst diagnosis or by 
number of cycles bigger than this treshold. e.g. 20.  

C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Diagnosis value threshold for begin adaptation of 
sensor time constant model. 
As for the time beeing, the lambda control will force 
the amplitude of the sensor to the sensor model, an 
adaptation cycle would start as soon as the sensor 
model was adapted one time (i.e. by a measured 
amplitude which is slightly smaller than the max 
value). This is especially true for a fast (new) sensor 
which reacts fast to the lambda control. Therefore this 
threshold should be set to a significant value like e.g. 
0,5. 

C_FAC_AD_RST_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Diagnosis value threshold to reset adaptation of 
sensor time constant model; 
This value must be smaller than 
C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN_LSL_UP to realize a 
hysteresis. e.g. 0,1. 

C_CRLC_LPF_FAC_AD_DYN 
_LSL_UP 

Correlation factor for low pass filtered (sensor time 
constant) adaptation factor; e.g. 0,3. 

C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN 
_LSL_UP 

Diagnosis threshold. 
Should be determined from impact of the several fault 
modes (l2r, r2l or symmetric delay or response faults, 
and phase shift) on driveability, emissions and catalyst 
diagnosis performance. 
If the thresholds differ too much, try a different shape of 
the forced stimulation (shorter or longer period, faster or 
slower ramps) and start over. 
Typically in the range 0.8 ... 0.95 

C_CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL 
_UP 

Number of  forced stimulation periods during the 
diagnosis status transition “wait”  to  “acquisition”; 
For the asynchronous mode only. e.g. 2. 

C_N_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP, 
C_N_MAX_DIAG_DYN_LSL_UP 

Engine speed window to activate the diagnosis; Only 
for asynchronous mode. 

C_MAF_MAX_DIAG_DYN_LSL 
_UP, 
C_MAF_MIN_DIAG_DYN_LSL 
_UP 

Mass airflow rate window to activate the diagnosis 
function; Only for asynchronous mode. 

C_MAF_KGH_MIN_DIAG_DYN Minimum air mass flow (in kg/h) for diagnosis 
activation; only for asynchronous mode. 

IP_T_DYN_DIAG Length of the monitoring time windows for collection 
of signal maximum and minimum values for amplitude 
calculation.  For low dispersion, the end of the time 
window should be slightly after the signal of a good 

sensor reaches the peak values. 
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IP_T_DYN_DIAG_THD Offset from lean-to-rich resp rich-to-lean change to 
the start of the corresponding time window.  The 
windows should start clearly before a good sensor 
reaches its peak values.  To avoid detection of false 
peaks with faulty sensors, the windows should start 
as late as possible. 

C_LAMB_LPF_GRD_MIN_DIAG_DYN Minimum (maximum) signal gradient to enable 
detection of signal maximum (minimum).  This is to 
avoid false detection of peaks at the beginning of a 
time window. 

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ Switch to replace the LV_VLS_DOWN_DIF_LDC 
check with an own limited dynamic detection. (see 
below) 

C_MAF_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP, 
C_N_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP 

Dynamics band widths for calculation of limited 
dynamics conditions.  If the LDC condition of the fuel 
trim diagnosis is not used, the low pass filtered N and 
MAF values from there are combined with the actual 
values and compared against these thresholds. 
Measure in typical driving patterns; usually the worst 
cases occur with large delay or phase shift faults, and 
these should not disable the diagnosis just because 
of vehicle jerks that wouldn't occur without faults. 

C_TQ_CRLC_DIAG_DYN_LSL_UP, 
C_TQ_DYW_DIAG_DYN_LSL_UP 

Low pass filter constant and dynamic band width for 
calculation of FAC_TQ_REC limited dynamics.  This 
is used if the LDC condition of the fuel trim diagnosis 
is not used. 

LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA Enables the extension of the rich monitoring window 
past the next rich-to-lean change.  If this is zero, the 
amplitude is calculated at this change (for backward 
compatibility), otherwise it is calculated when the rich 
window ends. 

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT Enables the inclusion of the delay diagnosis result in 
end flag, error flag and symptom.  See function spec 
for details. 

C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD Fault threshold for the delay diagnosis.  If the 
diagnostic value of the delay diagnosis exceeds this 
value, an error is detected.  Also used to scale the 
result for mode$06 output if it is determined by the 
delay diagnosis. 

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LAM_OFF Set this flag to ignore LV_FAC_LAM_LIM_MIN/MAX 
for diagnosis activation conditions.  If this is zero, the 
diagnosis may be delayed for strong faults. 

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_STC Set this to enable statistical evaluation of single 
FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP values. 

C_RATIO_DIAG_DYN_LSL_UP_STC Threshold for the number of single 
FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP values that are 
above the diagnosis threshold; expressed as a 
fraction of CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP.  If more 
single FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP values are 
higher than C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP 
and LC_DIAG_DYN_LSL_UP_STC=1, then a fault is 
detected no matter what the value of 
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP is. 

C_STATE_PRIO_INH_DIAG_CAT, 
_DYN, _DLY 

Bit vectors for inhibition of one diagnosis according to 
the state of another one.  Use to force a specific 
sequence (one diagnosis must finish before the other 
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one may start) or priority (if one diagnosis wants 
control over forced stimulation and/or lambda 
controller parameters, the other one sleeps).  The 
mutual inhibition is turned off if EOL mode is active 
for the dynamic diagnosis. 
See spec for the individual bits in these vectors. 

 Calculation of FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP from LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP: 
 

 

 

 

FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP 

LAMB_AMPL_DIAG_DYN_LSL_UP 

IP_LAMB_AMPL_MIN… 

IP_LAMB_AMPL_MIN… * 
C_FAC_MIN_LAMB_AMPL… 

C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS… 

1.0 

0.0 

IP_LAMB_AMPL_MAX… 
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19.83.9 O2 sensor (lin, up) delay diagnosis

C_CRLC_MAF_LIM_DYN_DLY, 
C_MAF_THD_LDC_DLY 

Mass air flow (kg/h) low pass filter and dynamic bandwidth for 
detection of limited dynamics conditions.  Use to limit the engine 
speed dynamics that are permitted for the diagnosis to run. 
Based on MAF_KGH 

C_CRLC_N_32_LIM_DYN_DLY, 
C_N_32_THD_LDC_DLY 

Engine speed (rpm) low pass filter and dynamic bandwidth for 
detection of limited dynamics conditions.  Use to limit the engine 
speed dynamics that are permitted for the diagnosis to run. 
Based on N_32 

C_CRLC_TQI_LIM_DYN_DLY, 
C_TQI_THD_LDC_DLY 

Torque (Nm) low pass filter and dynamic bandwidth for detection of 
limited dynamics conditions.  Use to limit the engine speed 
dynamics that are permitted for the diagnosis to run. 
Based on TQI_AV. 

C_CTR_LDC_SENS_DIAG_ACT Minimum air mass and time for dynamic effects to settle. 
Expressed in ticks of 20ms length, i.e. a value of 50 
corresponds to 1 second. 
Can be used to wait after reaching dynamic activation, e.g. 
to eliminate cases when the filtered and not filtered signals 
are crossing each other (difference between these is small 
for short time, what ould set the conditions to true) or 
ensure that lambda controller excursions have settled 
before the diagnosis starts. 

 

For all limited dynamics limitations the following applies:
Check effect of strong faults to ensure that the diagnosis still runs properly even in bad cases far beyond
the fault thresholds. Depending on transmission and vehicle configuration, engine speed or mass air flow
spikes of different magnitudes may occur. Drivers may respond to vehicle jerks and thus cause the diagnosis
to abort via TQI_AV dynamics (e.g. if they try to stay within the FTP or ECE test profiles during PVE or
demonstration).

C_MAF_THD_MAX_DLY, 
C_MAF_THD_MIN_DLY 

Mass air flow (kg/h) window for the diagnosis to run.  Use to avoid 
idle speed, rapid accelerations and maybe other high load 
conditions, where lambda controller P share may be high even for 
good cases. 

C_N_32_THD_MAX_DLY, 
C_N_32_THD_MIN_DLY 

Engine speed (rpm) window for the diagnosis to run.  Use to avoid 
idle speed, rapid accelerations and maybe other high load 
conditions, where lambda controller P share may be high even for 
good cases. 

C_VS_THD_MIN_DLY Minimum vehicle speed for the diagnosis. 
If operating conditions become unpredictable but engine 
speed/load are otherwise suitable, e.g. on rough roads or uphill, 
then this limit may be used to block the diagnosis in these cases. 

C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT, 
C_T_DLY_ACT_LAM_GAIN_ACT 

Minimum duration of stabilization phase.  Expressed in ticks of 
20ms length, i.e. a value of 50 corresponds to 1 second. 
Should be used to ensure that high enough oscillation amplitudes 
have developed for bad sensors, before the diagnosis starts 
collecting data. 
If both of these are zero, requests for forced stimulation and 
lambda controller parameters will not be raised.  
C_STATE_PLS_DET_SEL_DYN may be used to select 
appropriate forced stimulation and run the diagnosis either passive 
or in "piggy back" mode in parallel with catalyst or dynamic 
diagnosis. 

C_STATE_PLS_DET_SEL_DYN Selection of forced stimulation mode.  Should be set to 255 if 
C_MAF_KGH_INT_LAM_GAIN_ACT or 
C_T_DLY_ACT_LAM_GAIN_ACT are nonzero, otherwise a 
suitable forced stimulation mode can be selected here. 
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C_STATE_FAC_LAM_SEL_DYN Selection of lambda controller outputs to use for the 
diagnosis: 
1  FAC_LAM_OUT 
Others (e.g. 0) FA_LAM_P_LIM 

C_CRLC_FAC_LAM_MMV_DIAG Low pass filter for the selected lambda controller 
output value, use to filter high-frequency perturbation, 
e.g. noise in the sensor signal that are rflected in the 
lambda controller P share. 

C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY Length of one observation period in ticks of 20ms. 

C_CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MV Number of observation periods required to complete 
the diagnosis. 

C_O2L_OUT_INT_DLY_DIAG_LSL_MAX Maximum O2 load integral.  If this value is exceeded 
by the O2 load integral in a single observation period, 
the diagnosis completes prematurely. 
Useful only with 
LC_SWI_SIG_CLC_DIAG=0 and 
C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN=1 or 2. 
For C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN=1 it must be 
slightly higher than C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD in 
the dynamic diagnosis.  The purpose is to stop the 
diagnosis as soon as one sample is bad, because in 
this case the overall result will also be bad. 
For C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN=2 it must be 
higher than C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD by a good 
margin (e.g. factor 1.3).  The purpose here is to stop 
the diagnosis early if the first sample is already so high 
that a bad case must be expected. 

C_MAF_KGH_NOM_O2L_INT Prescaler for the O2 load integral.  Use to bring the 
result into a range where resolution is good for good 
cases bad no overflow occurs for bad cases. 
A typical value would be 300. 
Only relevant for LC_SWI_SIG_CLC_DIAG=0 

IP_FAC_OPP_FAC_DLY_DIAG MAF_KGH and N dependent correction factor for the 
O2 load integral.  Use to compensate the diagnosis 
result dependency on engine speed and power. 
Set up the limit bad case (normally the phase shift 
delay) on the chassis dyno and set the whole map to 1, 
and if C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN=1 is to be 
used in the application, change it to 2 to look at the 
average instead of the maximum. 
Then run the diagnosis in the relevant operating points 
and collect diagnosis results 
FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT(N,MAG_KGH).  Select a 
reference value fac_ref (e.g. the average or the 
minimum of the collected results) and calculate the 
map as 
IP_FAC_OPP_FAC_DLY_DIAG(N,MAF_KGH) = 
fac_ref / FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT(N,MAF_KGH). 
Only relevant for LC_SWI_SIG_CLC_DIAG=0 

C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN Use to select the desired output value of the diagnosis: 
1 absolute Maximum (maximum of all maximum 
the values from individual observation periods) 
2 Average of the individual maximum values 
other Average of amplitudes (max-min differences 
over one observation period) 
Values 1 and 2 are useful only with 
LC_SWI_SIG_CLC_DIAG=0, other values are useful 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q06D02.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3436 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda sensor OBDII (gen)
Part

EGCP-Exhaust Gas Composition

only with LC_SWI_SIG_CLC_DIAG=1. 

LC_SWI_SIG_CLC_DIAG 1 continuously calculate min and max values of 
the low pass filtered lambda controller output 
value over one observation period and then 
calculate the amplitude as max-min.  Useful if 
lambda controller amplitudes should be 
evaluated 
0 at the end of one observation period, take the 
O2 load integral as the max value (it is taken as 
min, too, so amplitude calculation doesn't make 
sense in this case and 
C_STATE_DIAG_DET_SEL_DYN should be 1 
or 2) 

 

19.83.10 O2 sensor (lin, up) dynamic diagnosis after NOx cat regeneration
19.83.10.1 Calibration interfering functions
The following functions must be working before the operability detection can be calibrated:

• Intake manifold model
• lambda setpoint determination, including sensor model, coordination of lambda setpoint requests and

lambda calculation for stratified combustion
• Engine operation functions, including combustion management
• NOx trap regeneration strategy
• Lambda sensor must be working and signal acquisition and correction must be fully calibrated.

19.83.10.2 Calibration flowchart
The following steps should be executed in the order shown:
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19.83.10.3 Calibration method

19.83.10.3.1 Resources

Slow dynamics sensors are required, both a "good" limit sample and a "bad" sample. For calibration of MAF
integral limits and correction maps, an engine or chassis dyno is required. Calibration of constraints should
be done on the road with dynamic driving patterns.

19.83.10.3.2 Data overview (Step A)

The following table gives an overview of the data values. Initial data should be applied before calibration is
started, they make sure that the diagnosis is not disabled by any means and that the required data can be
recorded. The data will be changed during the calibration process.

Label Initial value Expected range 
C_CONC_O2_CLC_DEC_MAX_DYN_S 1 <0.02 
C_CONC_O2_CLC_HOM_MAX_DYN_S 1 <0.05 
C_CONC_O2_CLC_MIN_DIAG_DYN_S 0 >0.05 
C_CONC_O2_DIF_MAX_DIAG_DYN_S 1 <0.06 
C_CONC_O2_DIF_ST_MAX_DIAG_DYN_S 1 <0.05 
C_CRLC_CONC_O2_CLC_LPF_DYN_S 0.1 0.01...0.2 
C_CTR_DIAG_DYN_S_LSL_UP 5 1...10 
C_FAC_CONC_O2_COR_DIAG_DYN_S 1 0.9...1.1 
C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX 127.996 Depends on other values and 

dynamic limit sensors 
C_MAF_INT_ST_DIAG_DYN_S 0g 0...20g 
C_MAF_INT_END_DIAG_DYN_S 1000g 20...100g 
C_N_MIN_STOP_DIAG_DYN_S 0 rpm 0...1500 
C_N_MAX_STOP_DIAG_DYN_S 8160 rpm - in stratified combustion range - 
C_TQI_MIN_DIAG_DYN_S 0 Nm >0 
C_TQI_MAX_DIAG_DYN_S 1000 Nm - in stratified combustion range - 
LC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MOD 1 Tbd 
IP_FAC_COR_CONC_O2_DIF_DYN_S 0.03 0.01...0.3, depending on the MAF 

integral thresholds 
 

19.83.10.3.3 Calibration of MAF integral thresholds (Step B/C)

Measure MAF_INT_DIAG_DYN_S_ACT[i], CONC_O2_CLC_DIAG_DYN_S[i] and CONC_O2_MES_DIAG_-
DYN_S[i] for the several engine operating points for both slow and fast sensors. After a regeneration phase,
the CONC_O2 values will rise more or less slowly from around 0 to the steady state for stratified combustion.
C_MAF_INT_ST_DIAG_DYN_S Set to a MAF_INT_DIAG_DYN_S_ACT value where the 

CONC_O2_MES_DIAG_DYN_S value for a new sensor has 
(almost) reached its steady state for all relevant operating 
points.  Setting this too low will increase dispersion for good 
sensors. 

C_MAF_INT_END_DIAG_DYN_S Set a bit lower than the lowest 
MAF_INT_DIAG_DYN_S_ACT value for which the 
CONC_O2_MES_DIAG_DYN_S value for a bad sensor has 
reached its steady state value for any operating point.  
Setting this too high will increase the influence of slight gain 
errors in the lambda sensor or in the realization of the fuel 
mass set point. 

 
19.83.10.3.4 Calibration of the weighting map and diagnostic limit (Step D/E)

LC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MOD is used to select one of two methods to calculate the diagnostic result. If
set to 1, the diagnostic value more or less resembles the T1 constant of the PT1 behavior of the sensor, but
the dispersion may be high for slow sensors. If set to 0, the value is more stable. If the flag is altered, all
subsequent steps must be repeated.
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For every operating point and with the bad sensor, clear the error memory and let the engine run until LV_-
DIAG_DYN_S_LSL_UP_END = 1 is reached. Record CONC_O2_DIF_INT_DIAG_DYN_S, FAC_VALUE_-
DIAG_DYN_S_LSL_UP and FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP. If CONC_O2_DIF_INT_DIAG_DYN_S hits
its limit, lower the initial values in the weighting map and start over.
If FAC_VALUE_DIAG_DYN_S_LSL_UP shows high dispersion already on the engine or chassis dyno, the
corresponding operating points should be excluded via C_N_MIN/MAX_STOP_DIAG_DYN_S and C_TQI_-
MIN/MAX_DIAG_DYN_S. The diagnosis should also be blocked in the homogenous stratified combustion
range, because the axes for the weighting map are N_32 and MAF_CYL and they uniquely describe an oper-
ating point only in one combustion mode.
After collecting the data, calculate the correct factors for the weighting map:  Select a target 
diagnostic value X for the bad sensor and calculate the values from the current 
IP_FAC_COR_CONCO2_DIF_DYN_Sold values as 

 

old

old
new L_UPG_DYN_S_LSFAC_MV_DIA

IF_DYN_S_CONC_O2_DIP_FAC_CORX
  IF_DYN_S_CONC_O2_DIP_FAC_COR

⋅=

but make sure that the factor is not higher than 
 

old

lim
old _DYN_SF_INT_DIAGCONC_O2_DI

_DYN_SF_INT_DIAGCONC_O2_DI
IF_DYN_S_CONC_O2_DIP_FAC_COR ⋅

with CONC_O2_DIF_INT_DIAG_DYN_Slim being the physical limit of the variable and CONC_O2_DIF_INT_-
DIAG_DYN_Sold the highest value found for the current operating point with the old IP value. If this limit is
violated, the integrals may saturate to their physical limits for a bad sensor, giving too low diagnostic results.
Select a lower target value X in this case. If there is room for a higher value, the value should be increased,
as this can only improve accuracy.

The diagnostic limit C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX should be a bit lower than the target X to make
sure that bad sensors are detected reliably.

19.83.10.3.5 Calibration of engine dynamics constraints (Step F)

The integrals in the diagnosis may take a few seconds for low engine loads. If the load changes rapidly while
the integral runs, the result may be wrong. The following labels are available to block or abort the diagnosis
in such conditions:
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C_CONC_O2_CLC_DEC_MAX_DYN_S Detects too high gradients in engine load, 
which in stratified mode usually lead to a 
rapid decrease in O2 concentration and 
thus violate this limit. 

C_CONC_O2_CLC_HOM_MAX_DYN_S Maximum modeled O2 concentration in 
homogenous mode, useful to exclude very 
short homogenous phases. 

C_CONC_O2_CLC_MIN_DIAG_DYN_S Minimum for the modeled and low pass 
filtered O2 concentration in stratified mode, 
may be used to exclude too high engine 
load. 

C_CRLC_CONC_O2_CLC_LPF_DYN_S Used to do low pass filtering on modeled 
O2 concentration for the above limit.  
Decrease the value to increase the filtering 
effect. 

C_CONC_O2_DIF_MAX_DIAG_DYN_S Maximum difference between measured 
and modeled O2 concentration, may be 
used to exclude instationary conditions. 

C_CONC_O2_DIF_ST_MAX_DIAG_DYN_S Same as above, but for the moment of 
homogenous-to-stratified transition, useful 
to exclude homogenous phases that are too 
short for slow sensors. 

C_CTR_DIAG_DYN_S_LSL_UP Minimum number of samples in average.  
Must reliably fit into the test driving cycle, 
but must be high enough to sufficiently 
reduce dispersion. 

C_FAC_CONC_O2_COR_DIAG_DYN_S May be set >1 to reduce the diagnostic 
value for good sensors and improve 
differentiation between good and bad 
sensors 

 

19.83.11 Linear Oxygen Sensor on Air diagnosis
19.83.11.1 Calibration interfering functions

19.83.11.1.1 Before start of the calibration of the Sensor on Air diagnosis, following other functions
must be calibrated:

• Intake Manifold Model (MAP System)
• Temperature Model upstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of upstream lambda sensor

19.83.11.1.2 Before calibration of the Sensor on Air diagnosis, the following modifications on the cali-
bration data should be done:

Nothing.

19.83.11.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the “Calibration method”
section below.

19.83.11.3 Calibration method

Sensor on Air Diagnosis

The calibration can be done on street.
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A sensor which is not mounted must be connected to the ECU (i.e. with breakout box or directly on the
connector).

C_VLS_UP_DIAG_MAX_AIR 
_LSL_UP 

Upstream sensor signal max. threshold during engine 
operation; 
Minimum voltage for the sensor on air out of the sensor 
specification (similar to the “low” threshold in the function 
lambda sensor plausibility diagnosis during fuel cut off - 
C_VLS_UP_DIAG_MIN_PUC_LSL_UP). 

C_T_SYM_DIAG_AIR_LSL_UP Time filter to detect a symptom; 
I.e. 25 sec. 

C_T_END_DIAG_AIR_LSL_UP Time to have a diagnostic available; 
I.e. 100 sec. 

 

19.83.12 Linear Oxygen Sensor plausibility diagnosis during fuel cut off
19.83.12.1 Calibration interfering functions

19.83.12.1.1 Before start of the calibration of the WRAF Sensor plausibility diagnosis during fuel cut
off, following other functions must be calibrated:

• Temperature Model upstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of upstream lambda sensor

19.83.12.1.2 Before calibration of the WRAF Sensor plausibility diagnosis during fuel cut off, the fol-
lowing modifications on the calibration data should be done:

Nothing.

19.83.12.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the “Calibration method”
section below.

19.83.12.3 Calibration method

WRAF Sensor plausibility diagnosis during fuel cut off

The calibration can be done on street.
But it is more simple on Chassis Dyno Roller.
The calibration must be checked in emission test.
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C_T_DIAG_SYM_PUC_LSL_UP Time filter to detect a symptom; 
Accumulated time in a driving cycle where the too high or 
low signal must be present to enter an error. This is very 
dependent from the possible fuel cut off time during the 
emission test. 

C_T_DIAG_SYM_EOL_PUC 
_LSL_UP 

Time filter to detect a symptom (EOL test); 
The debounce time can be choosen smaller to make the 
test possible at the end of line. 

C_T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP Waiting time after beginning of PUC to test sensor 
signal; 
Choose a low engine speed and make fuel cut off. 
Measure the time delay which allows the sensor to show 
the lean signal without further increasing. 
Check this also with a dynamically slow sensor. 

C_T_DLY_DIAG_EOL_PUC 
_LSL_UP 

Waiting time after beginning of PUC to test sensor signal 
(EOL test); 
See C_T_DLY_DIAG_PUC_LSL_UP. 

C_VLS_UP_DIAG_AFS_PUC 
_LSL_UP 

Upstream sensor output voltage in PUC corresponding 
to Open Circuit on WRAF Sensor; 
Corresponding to maximum possible VLS_UP_DIAG 
threshold in case of open circuit on Vg or Vip. Take this 
VLS_UP_DIAG and add 50 mV.   

C_VLS_UP_DIAG_MIN_PUC 
_LSL_UP 

Minimum admissible upstream sensor output voltage in 
PUC; 
Corresponding to a sensor specific voltage which must 
be calculated according to the sensor specification, 
including the tolerance chain from the Engine Control 
Unit. - e.g. 3,1 V. 

C_VLS_UP_DIAG_MAX_PUC 
_LSL_UP 

Upstream sensor output voltage in PUC corresponding 
to Open Circuit on WRAF Sensor; 
Corresponding to a sensor specific voltage which must 
be calculated according to the sensor specification, 
including the tolerance chain from the Engine Control 
Unit. - e.g. 4,9 V. 

C_TEG_MIN_DIAG_PUC 
_LSL_UP 

Minimum admissible exhaust gas temperature in PUC. 
To ensure no impact from a cooled down sensor. 
I.e. 300 °C. 

C_T_DIAG_END_PUC_LSL_UP Time to have a diagnosis available; 
Choose a time which is shorter than the available fuel cut 
off time in the emission test cycle. 

C_T_DIAG_END_EOL_PUC 
_LSL_UP 

Time to have a diagnosis available (EOL test); 
Choose a time which is shorter than the available fuel cut 
off time during the end of line test. 

 

19.83.13 Oxygen Sensor Downstream Diagnosis
19.83.13.1 Calibration interfering functions

19.83.13.1.1 Before start of the calibration of the OBD2 downstream oxygen sensor diagnosis, follow-
ing other functions must be calibrated:

• Basic Engine Tuning (i.e. Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation
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• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control
• Catalyst Purge
• In case of stratified combustion engines with NOx trap:
• combustion mode management
• NOx trap load management
• NOx trap regeneration methods

19.83.13.1.2 Before calibration of the OBD2 downstream oxygen sensor diagnosis, the following mod-
ifications on the calibration data should be done:

Nothing.

19.83.13.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the “Calibration method”
section below.

19.83.13.3 Calibration method

The calibration can be done on the road.
The calibration must be checked in emission test.
The diagnosis threshold is determined by two system constraints: Sensor must be fast enough for fuel
trim to keep emissions low, and sensor must be fast enough to detect a bad catalyst as bad.
It is very recommended to activate it, for US the diagnosis is mandatory.
If the vehicle has no or not sufficient fuel cut off phases, a possible deterioration of sensor switching must
be detected with the fuel trim diagnosis which will not always be possible.
Conclusion is, that a fuel cut off phase is required for a proper diagnosis of the monitor sensors.

Application Conditions
C_TCO_MIN_DIAG_MPL_LS 
_DOWN 

Minimum coolant temperature for diagnosis of the 
monitor sensors; The operative readiness for the 
downstream sensor is activated in an early stage. If after 
the operative readiness a fuel cut off follows, the sensor 
temperature could still be low and the dynamic low. 
Therefore its recommended to set the temperature 
according to a slightly warmed up engine. E.g. 50 °C. 

C_VS_MIN_DIAG_MPL_LS 
_DOWN 

Minimum vehicle speed for diagnosis of the monitor 
sensor;s; There is no special reason to exclude low 
vehicle speed. E.g. 0 km/h. 

C_VS_MAX_DIAG_MPL_LS 
_DOWN 

Maximum vehicle speed for diagnosis of the monitor 
sensors. There is no special reason to exclude high 
vehicle speed. It must be ensured that the temperature 
of the downstream sensor is still in the specified range 
for high speed / high load operation. Check the diagnosis 
behaviour for very high load and speed. 
E.g. 255 km/h (max.). 

C_TEMP_CAT_MIN_DIAG_MPL 
_LS_DOWN 

Catalyst temperature threshold for diagnosis of the 
monitor sensors; See explanation for 
C_TCO_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN. E.g. 350 °C. 

 Monitoring the rich-lean switching times in the trailing throttle fuel cut-off
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C_MAF_PUC_MIN_DIAG_SWT
_LS_DOWN 

Mass air flow threshold for diagnosis of the switching 
times; Measure the behaviour of the switching time for 
the lowest MAF_KGH during PUC (low engine rpm). If 
that is still acceptable, adjust the constant to a value 
slightly smaller than the smallest MAF_KGH during PUC 
in emission test. In case that there is a bad behaviour of 
the switching time, check if there are fuel cut off phases 
during emission test with higher MAF_KGH and select 
the value slightly below this higher MAF_KGH. 

C_MAF_PUC_MAX_DIAG_SWT
_LS_DOWN 

Mass air flow threshold for diagnosis of the switching 
times; To inhibit the switching time diagnosis for fuel cut 
off phases with high engine speed. Check the behaviour 
of the downstream diagnosis at entry to fuel cut off at 
high engine speed. If there is no problem, choose a 
MAF_KGH which corresponds to an engine speed of  i.e. 
5000 rpm. 
For stratified combustion engine, this limit must be 
determined from MAF_KGH values after combustion 
mode changes.  Values determined during PUC will be 
much too low. 

C_VLS_PUC_MIN_DIAG_SWT 
_LS_DOWN 

Voltage threshold for monitor sensor diagnosis; Minimum 
VLS_DOWN at start of fuel cut off phase to start the 
diagnosis. Subtract approximately 50 mV from the lowest 
fuel trim setpoint which occurs during emission test. 

C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT
_LS_DOWN 
C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT 
_LS_DOWN 

Start and end values of VLS_DOWN relative to the value 
at start of fuel cut phase. 
The range should be wide enough to allow distinction of 
good and bad sensors.  But the values must be validated 
with several vehicles during test trips.  Some catalysts 
may cause slowly decreasing signals at the beginning 
and/or end of the transition phase in certain conditions, 
and it must be ensured that these events do not cause 
false positives. 
Start values may be 0.7 for the MAX value and 0.3 for 
the MIN value. 

C_VLS_HYS_DIAG_SWT_LS 
_DOWN 

Monitor sensor voltage hysteresis; Measure the 
downstream lambda sensor voltage at entry into fuel cut 
off in 10 ms recurrence at low load. Check the maximum 
peaks which occur due to cylinder to cylinder richness 
deviation. Take this as hysteresis, so that the diagnosis 
can run even with this (small peaks). 

C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN Condition for completion of the lambda sensor switching 
time check; Measure the number of possible diagnosis 
cycles during emission test and chose the constant a 
little smaller. The minimum number of cycles should 
however not fall short of 3. 

C_CTR_SWT_LS_DOWN Diagnostic threshold for 
CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]; 
The map IP_FAC_CYCNR_MAX_LS_DOWN_ACT can 
be calculated in a way, that the failure threshold can be 
set to 1. 

IP_FAC_CYCNR_MAX_LS 
_DOWN_ACT 

Weighting factor for 
CTR_SWT_ACT_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR ] 
Measure the standard switching time for a new sensor 
for different MAF_KGH. Take limit samples (sensors with 
small holes in the protection tube) or connect slow 
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sensor simulation circuit and equip the vehicle with a 
limit catalyst which must be detected as malfunctioning. 
The oxygen sensor (or simulator setting) which causes 
the catalyst to be detected as good can be chosen as 
limit sensor. Measure the switching time for this sensor 
for different MAF_KGH. Adjust the map that the limit 
sensor results in a diagnosis result of 1. 

LC_SWT_LS_DOWN_MV If set to 1, the average of the measured switching times 
is evaluted. 
If set to 0, the lowest measured switching time is 
evaluted. 
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Values only relevant for stratified combustion engine with NOx trap 
LC_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA Set to 1 to enable switching time measurement at 

the transition from stoichiometric or rich 
combustion mode to lean combustion mode 

C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S Maximum lambda setpoint to determine rich 
conditions at downstream sensor.  Determine 
from NOx trap regenration strategy (e.g. 0.95) 

C_MAF_INT_MIN_LAMB_AFR_SWT_S Minimum contiguous air mass which must have 
passed with rich setpoint (LAMP_SP_HOM below 
C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S) to determine 
rich conditions at downstream sensor.  If this 
integral is exceeded, diagnosis may be enabled 
via upstream sensor criterion. 
 Should ensure that the catalyst is purged rich 
(determine from O2 load of a good catalyst and 
lambda setpoints of regeneration strategy, e.g. 
50g). 

C_T_MAX_LAMB_NOT_AFR_SWT_S 
[NC_CBK_EX_NR] 

Maximum time which may pass after leaving rich 
conditions via lambda setpoint (LAMB_SP_HOM 
rises above C_LAMB_SP_AFR_MAX_SWT_S) 
before transition to lean combustion must occur.  
Determine from lambda values for NOx trap 
parking and catalyst O2 load of a limit catalyst 
(e.g. 5-10s) 

C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S Minimum downstream sensor voltage to 
determine rich conditions at downstream sensor, 
e.g. 0.7V 

C_MAF_INT_MIN_VLS_AFR_SWT_S Minimum contiguous air mass which must have 
passed with VLS_DOWN above 
C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S to determine 
rich conditions at downstream sensor.  Must at 
least cover unstable signal oscillations due to 
cylinder imbalance, e.g. 15g. 

C_T_MAX_VLS_NOT_AFR_SWT_S Maximum time which may pass after leaving rich 
conditions via downstream signal (VLS_DOWN 
falls below C_VLS_DOWN_AFR_MIN_SWT_S) 
before transition to lean combustion must occur.  
Determine from lambda values for NOx trap 
parking and catalyst O2 load of a limit catalyst 
(e.g. 5-10s) 

C_MAF_INT_S_MAX_SWT_S Maximum air mass which may have passed in 
lean combustion mode before diagnostic cycle is 
discarded.  Should discard implausible signal 
behavior (e.g. sensor stuck rich), but must cover 
slow sensors.  E.g. 100-200g 

C_LAMB_SP_MIN_AFL_SWT_S Minimum lambda set point (LAMB_SP_FIL_S, i.e. 
lambda expected at the upstream sensor position) 
during rich to lean transition of the sensor (only 
evaluated while the signal is in the transition 
range).  Must ensure definite lean conditions 
before the catalyst, but should not discard 
transition events due to combustion mode 
switching strategies (e.g. MAF and MFF ramps 
leading to slow lambda setpoint ramps), e.g. 1.2. 

 Monitoring the lean-rich gradient after leaving trailing throttle fuel cut-off

The calibration requires a chassis dyno roller and should be checked in emission test.

Strategy of the Diagnosis:

The first step should be the decision for the relevant gradient.
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The minimum gradient was implemented for a test phase and as a result of very a high risk for a false
diagnosis the minimum gradient isn’t validated!
The recommendation is the use of the maximum gradient in combination with the monitoring of the
constant rising oxygen sensor downstream voltage to secure a correct result of the diagnosis.
The mean value of the gradient gives a more constant gradient than the maximum selection. The selection
of a maximum gradient out of a calibrate able number of valid lean to rich transitions ensures a safer
indication for the dynamic from lean to rich.

LC_DIAG_PUE_LS_DOWN Switch to lock the diagnosis in combination with the end 
flag 

LC_VLS_DOWN_MMV Switch to activate the calculation of the gradient's mean 
value 

LC_VLS_DOWN_PUE_CON Switch to analyse only gradients of continuous rising 
downstream voltage 

LC_VLS_DOWN_PUE_PUC_MIN 
Switch to analyse minimum gradients of fuel cut-off 
phases of oxygen sensor downstream voltage 
Set to 0! Otherwise it is not validated! 

LC_VLS_DOWN_PUE_STC_CLR Switch to clear the labels of the statistical analysis 
LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN Switch to set the PUE Diagnosis active or inactive (QVM) 

 
Figure 19.83.1: Important labels from other modules/aggregates, which are preconditions for a

Important labels from other modules/aggregates, whi ch are preconditions for a  
Correct run of the lean to rich 'gradient monitorin g' diagnosis 

C_CTR_VLS_DOWN_BUF 
(702I) 

Constant to change the time range for the calculation of 
the moving mean value. 
Measure some gradients with different time ranges (e.g. 
3, 4 and 5) and use the time rang with the most constant 
result.  

LC_CAT_PURGE_PUE_ACT 
(EGTR) 

Flag to activate amplitude for L2R diagnosis 
This label should be set to 1 to get an active interaction 
between lean to rich diagnosis ('gradient monitoring') and 
catalyst purge function. 

LC_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN 
(B097) 

Switch to activate the intervention between lean to rich 
diagnosis and catalyst purge function. 
This label should be set to 1 to get an active interaction 
between lean to rich diagnosis ('gradient monitoring') and 
catalyst purge function. 

 

Limit Components:

An emission limit catalyst in combination with a nominal and a 500ms sensor is necessary to get the
influence on the emissions.
In addition a new catalyst should be checked against the end of the diagnosis (nominal and 500ms sen-
sor).

Order of Calibration:

Activation of the diagnosis:
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C_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX 

Maximum threshold for R_IT_LS_DOWN to ensure that 
the gradient is independently from the sensor's 
temperature. 
Measure the gradients at different temperatures and 
have a look on the dependency to choose a value. (start 
value 5000

�
) 

C_T_R_IT_PUE_LS_DOWN_MAX 

Timer threshold for a maximum time since the last 
R_IT_LS_DOWN measurement. The R_IT_LS_DOWN 
calculation has to be actually. 
Analyse the time for a significant change of the internal 
resistance. (start value 20s) 

C_T_R_PUE_LS_DOWN_MAX 

Timer threshold for the fuel cut-off phase while 
T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN is set to the phys.max. 
Analyse the time for a significant change of the internal 
resistance. (start value 20s) 

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MA
X 

Maximum exhaust gas 
temperature (start value 
1000°C) 

C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MI
N 

Minimum exhaust gas 
temperature (start value 
300°C) 

C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DO
WN_MAX 

Maximum catalyst 
temperature (start value 
1000°C) 

C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DO
WN_MIN 

Minimum catalyst 
temperature (start value 
300°C) 

Analyse the coherence 
between the temperature 
and the gradient. 

C_MAF_KGH_PUE_LS_DOWN_MI
N 

Minimum threshold for MAF_KGH 
This threshold has to adapt to the mass air flow in the 
emission test. If the mass air flow is too low the gradient 
becomes low, too and the dependency could be avoid by 
calibration data. (start value 5kg/h) 

 Counter for valid lean to rich transitions:

C_CTR_PUE_LS_DOWN_MIN 

Minimum threshold for (CTR_PUE_LS_DOWN) valid 
lean to rich transitions. 
The number of valid lean to rich transitions shall be 
adapted to a possible number of valid fuel cut-off phases 
in emission test (e.g. 3). The counter increments for 
every valid fuel cut-off phase. For each of these phases 
a gradient will be calculated and could be checked 
against a threshold. If there are more phases to calculate 
a gradient, the result of the diagnosis becomes more 
robust, but the diagnosis could cause higher emissions 
with the active intervention while catalyst purge. A 
reasonable number of lean to rich transitions after fuel 
cut-off phases should be used. (start value 1) 

 Define a valid fuel cut-off phase:

C_MAF_INT_PUC_ACT_PUE_MIN 

Minimum threshold for MAF_INT_PUC_ACT while fuel 
cut-off phase. Check the mass air flow for a save 
transition from rich to lean. If the value is too high the 
diagnosis runs rarely and maybe not in the emission test. 
If the value is too low the transition from rich to lean 
couldn't be fulfilled in every case. (start value 10g) 

 Conditions for lambda request while catalyst purge:
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C_LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOW
N 

Additional request for the lambda setpoint while catalyst 
purge (e.g. 0.08) 
This additional request will be compared to the request 
from the catalyst purge function and the higher value will 
be used. 
Check the influence from the lambda setpoint shift on the 
emissions and the gradient.  
Too high: Emissions 
Too low: low gradients 
(start value 0,08) 

C_VLS_DOWN_PUE_CAT_PURGE 

Threshold for oxygen sensor downstream voltage to stop 
catalyst purge phase 
The threshold should be high enough for a fast transition 
from lean to rich, but it should be low enough to avoid 
emissions. 
Too high: Emissions 
Too low: low gradients 
(start value 0,5V) 

C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MAX 

Maximum threshold for MAF_INT_PUC_NOT_ACT while 
no fuel cut-off phase is present and catalyst purge is 
active. This threshold shall ensure a saved interruption of 
catalyst purge. 
The maximum threshold is to interrupt the catalyst purge 
if the voltage stagnates under the voltage threshold 
(window condition). 
Too high: Emissions 
Too low: rarely diagnosis runs 
(start value 1000g) 

C_MAF_INT_PUC_NOT_ACT_MIN 

Minimum threshold for MAF_INT_PUC_NOT_ACT to 
ensure a ramp up of the lambda request while catalyst 
purge 
If the maximum lambda request from the catalyst purge 
function is present the additional request should become 
active. 
Too high: low gradients, no active intervention 
Too low: direct intervention without a ramp up of lambda  
               setpoint 
(start value 10g) 

 Window for the calculation of the gradient:

C_VLS_DOWN_PUE_PUC_BOL 

Bottom limit for 
VLS_DOWN to activate 
the window condition and 
the calculation of the 
maximum gradient 
Too high: window too small 
Too low: timer starts too 
               early 
(start value 0,25V) 

C_VLS_DOWN_PUE_PUC_TOL 

Top limit to deactivate the 
window condition and 
calculation of the 
maximum gradient 
Too high: rarely diagnosis 
                Runs 
Too low: small window 
(start value 0,6V) 

C_VLS_DOWN_PUE_WIN 
Movable threshold inside 
the window. (start value 
0V) 

The window shall be 
located at a point of lean to 
rich transition with high 
dynamic e.g. 250mV-
600mV. 
The window should be 
larger than the 
downstream voltage can 
rise in 10ms otherwise the 
voltage has no step inside 
the window. 
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BOL

TOL
VLS_DOWN
in V

t in s

WIN

 
 

Maximum threshold for a valid lean to rich transition:

C_VLS_DOWN_PUE_MAX_TOL 

Maximum threshold for VLS_DOWN to detect a valid 
lean to rich transition. 
Attend to the specification of the oxygen sensor. The 
maximum threshold for an aged sensor shall be inside 
the specification. 
Too high: rarely diagnosis runs, out of sensor 
                Specification 
Too low: low gradients 
(start value 0,65V) 

 Maximum time for a lean to rich transition:

C_T_PUE_LS_DOWN_MIN 

Timer threshold to guarantee the RBM conformity. 
Detection of 'good case' and 'bad case' need the same 
time. 
The correct value for this timer should be calculated in 
combination with the specification of the oxygen sensor 
downstream and the location of the window. 
Too high: rarely diagnosis runs (Emission test) 
Too low: End of diagnosis without a valid lean to rich 
               transition 
(start value 2s) 

 Define the conditions for a valid calculation of the gradient:
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C_LAMB_MMV_PUE_MAX 

Maximum threshold for 
LAMB_MMV_PUE_LS_DO
WM while the calculation 
of the gradient. 
Too high: undefined 
  working point for the 
  calculation of the gradient 
Too low: rarely diagnosis 
   runs 
(start value 0,98) 

C_LAMB_MMV_PUE_MIN 

Minimum threshold for 
LAMB_MMV_PUE_LS_DO
WN while the calculation of 
the gradient. 
Too high: higher than MAX 
     - no diagnosis run is 
     possible 
(start value 0) 

The gradient should be 
calculated inside the 
lambda range. If the 
moving mean value of 
lambda upstream is 
outside of this range the 
gradient will be removed. 
Check the correlation 
between lambda and the 
gradient through changing 
the setpoint request. 

C_LAMB_SP_PUE_MAX 

Maximum threshold for LAMB_SP upstream while 
catalyst purge is active. 
The lambda setpoint request shall indicate a valid 
catalyst purge phase with the defined lambda setpoint 
shift. If this lambda setpoint shift is not present, the lean 
to rich transition (the gradient) isn't valid. 
Too low: rarely diagnosis runs 
(start value 2) 

C_VLS_DOWN_PUE_HYS 

Hysteresis to ensure a continuous rising downstream 
voltage. 
The hysteresis shall avoid faults diagnosis through local 
maximum or saddle points. 
Attend to the relation from the hysteresis to the gradient. 
If the hysteresis is too high a slow sensor can't be 
detected. 
Too high: rarely diagnosis runs 
Too low: monitoring of constant rising isn't possible 
(start value 0) 

 Correlation Constant:
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The correlation constant shall filter the raw signal, however it shouldn't be changed. 
 

 

too slow – loss of amplitude 

filtered signal 

too fast – no filter effect 

good 

C_CRLC_LAMB_PUE_LS_DOWN Correlation constant for LAMB_MMV_PUE_LS_DOWN 
(start value 0,5) 

C_CRLC_MAF_PUE_LS_DOWN Correlation constant for 
MAF_KGH_MMV_PUE_LS_DOWN (start value 0,5) 

C_CRLC_N_PUE_LS_DOWN Correlation constant for N (start value 0,5) 
 Calibration of map and characteristic line should be done as the last point before the calibration of the

threshold:

IP_VLS_DOWN_PUE 

Output of a correction 
factor for the gradient 
calculation of oxygen 
sensor downstream to get 
an independent gradient 
from the environment. 
(start values 1) 

LDP_MAF_KGH_PUE_LS_DOWN 
A correction factor will be 
released depending on the 
mass air flow MAF_KGH. 

LDP_LAMB_LS_UP 

A correction factor will be 
released depending on the 
lambda upstream 
LAMB_LS_UP. 

The calibration requires a 
chassis dyno roller. Worst 
case is the calculation of a 
gradient in idle/low mass 
air flow. Set the lambda 
setpoint while lean to rich 
transition static and 
diversify the mass air flow. 
This process should be 
repeated for each part of 
the map. 

IP_VLS_DOWN_PUE_N 

Output of a correction 
factor for the gradient 
calculation of oxygen 
sensor downstream to get 
an independent gradient 
from the environment. 
(start values 1) 

LDP_N_PUE_LS_DOWN 
A correction factor will be 
released depending on the 
engine speed N. 

The calibration requires a 
chassis dyno roller. 
The dependency of the 
gradient and the engine 
speed is generally included 
in MAF_KGH, but it is a 
good option to use for idle 
speed. 
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Failure threshold:

C_VLS_DOWN_PUE_MAX_MIN 

Minimum threshold for the maximum gradient to detect a 
failure. 
Use the specification to calculate a failure threshold and 
check it in an emission test to detect a 500ms sensor. 
e.g. 1000mV/s (start value 0) 

C_VLS_DOWN_PUE_MIN_MIN 

Minimum threshold for the minimum gradient to detect a 
failure. 
No validation available! 
Set to 0mV/s! 
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19.84 LSH CTL (gen)

19.84.1 Upstream oxygen sensor heater management
19.84.1.1 Calibration interfering functions

19.84.1.1.1 Before start of the calibration of the upstream oxygen sensor heater management, follow-
ing other functions must be calibrated:

• Basic engine tuning (ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• Intake manifold model (MAP/MAF system)
• Exhaust gas temperature model and dew point recognition upstream catalyst
• Internal resistance determination (oxygen sensor temperature for linear lambda sensors)
• Signal acquisition of linear lambda sensor (controller, for linear lambda sensors only)
• Readiness detection of upstream lambda sensor
• Basic Lambda Setpoint

19.84.1.1.2 Before calibration of the upstream oxygen sensor heater management, the following mod-
ifications on the calibration data should be done:

Nothing.

19.84.1.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the "Calibration method"
section below. Parameters which are relevant for cold start may be calibrated independently on the
remaining parameters for heater control and sensor protection.
Remark: If the same N_32 axis points are used for the interpolation maps IP_V_EFC_CTL_LSH_UP /
IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN the calibration of the precontrol maps upstream and downstream can be
done at the same time.

19.84.1.3 Calibration method

Calibration under cold start and hot restart conditions

The calibration shall be done in a climate chamber using a lambda sensor with tip-temperature measure-
ment capability (TTS).
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IP_V_EFC_INI_LSH_UP Initial effective heater voltage. This map is dependent on 
the inital sensor temperature TEMP_INI_LS_UP[i] 
(differentiation between cold start and hot restart) and 
has main influence on the maximum temperature rise 
rates during POW_RISE. For calibration the following 
aspects are important:  
1) The sensor specification for maximum intial voltage 

must be fulfilled.  
2) Calibration with too large map entries may lead large 

temperature rise rates which violate the sensor 
specification. This has to be avoided. 

3) In combination with too large map entries of 
IP_T_TEMP_THD_LSH_UP the maximum allowable 
tip temperature - if available - may exceed the 
specified limit before dew point recognition. This has 
to be avoided. 

4) The data should be calibrated to achieve the lowest 
possible light-off time under consideration of 1-3.  

 
 The calibration should at best be done in a climate 
chamber in combination with TEMP_INI_LS_UP[i], 
IP_T_TEMP_THD_LSH_UP and C_V_EFC_INC_ 
LSH_UP using aTTS with strong limit heater (critical for 
temperature rise rates). On the other hand the lowest 
temperature during dew-point recognition should exceed 
the recommendation in the specification - if available - for 
weak limit heater. 

IP_T_TEMP_THD_LSH_UP Duration until critical water splash sensor temperature 
(typ. < 350°C, see sensor specification) reached un der 
any conditions. Check must be done with TTS. Check on 
chassis dyno is not necessary. Calibration has to be 
done in accordance with IP_TEMP_INI_LS_UP 

C_T_MAX_POW_RISE_LSH_UP Maximum allowed time for state POW_RISE. Calibration 
has to be done with TTS. Under all conditions tip 
temperature has to reach a minimum temperature and 
should not exceed the maximum operating temperature 
(see sensor specification for operating range of 
temperature). Cirtical edge is of course warm start with 
long heating for maximum allowed POW_RISE time. E. 
g. 14s. 

C_V_EFC_INC_LSH_UP Effective heater voltage increment to raise temperature. 
Calibration shall be done under consideration of the 
maximum specification value. In general a larger value 
may shorten light-off time but may also increase the 
temperature rise rate above the specified limit (thermal 
stress). Too large values may also lead to a violation of 
the maximum specified temperature threshold unitl dew-
point detection. The increment of heating voltage must 
be determined with a TTS sensor. In general smaller 
values are recommended. E.g. 0.4V/s. 

C_V_EFC_DEC_LSH_UP Effective heater voltage decrement to lower temperature. 
Calibration shall be done under consideration of the 
maximum value in the sensor specification. If no value is 
specified the decrement can be choosen same as 
increment. Because of risk for high thermal stress 
smaller values are recommended. E.g. 0.4V/s.  
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C_V_EFC_RED_LSH_UP Reduced effective heater voltage during danger of water 
splash damage. Calibration should be done such that the 
temperature is kept below the specified value (<300°C 
for most sensors, with safety margin).  For calibration a 
TTS with strong limit heater is recommended. E.g. 4V. 
Remark: According to sensor specification it may be 
required that until dew point recognition the effective 
heater voltage does not exceed a certain level instead of 
a certain temperature (see LC_TEMP_DEW_LSH_UP). 

C_V_EFC_STEP_LSH_UP Additional effective heater voltage step to IP_V_EFC_ 
INI_LSH_UP on transition from LSH_POW_RED to 
LSH_POW_RISE. The calibration has to be done with 
TTS if the data is not specified in the sensor specification 
anyway. Calibration of this data has to take into account 
the maximum permitted temperature gradient, if it is 
mentioned within sensor specification. E.g. 1V.  

LC_TEMP_DEW_LSH_UP Calibration of this data equal to 1 allows to skip the initial 
transition of the heater state machine from LSH_OFF to 
LSH_POW_RISE before entering LSH_POW_RED if  
dew point has not been recognized yet. Setting this 
logical calibration data is required to fulfill component 
specifications where a maximum effective heater voltage 
before dew point recognition is demanded. In other 
cases in which a maximum temperature (e.g. 350°C) 
until dew point determination is recommended this data 
should be calibrated equal to 0, i.e. the state machine 
enters LSH_POW_RISE after engine start in any case. 

 

Calibration of lambda sensor heater control

The calibration shall be done on a chassis dyno. For binary lambda sensors the tip-temperature should
be measured using a sensor with temperature measurement capability (TTS) or by evaluating the results
of the internal resistance determination. For linear lambda sensors, the most accurate tip temperature
is the one measured from the system; therefore it is best to rely on this temperature. After calibration
the results should be checked under real conditions on road because of possible heat accumulation on
chassis dyno.
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IP_V_EFC_CTL_LSH_UP Open loop control effective heater voltage. The map 
entries can be determined best on chassis dyno, as it is 
very sensible to geometry of the exhaust gas system. 
For each load as characterized by exhaust gas 
temperature and engine speed the necessary heating 
voltage to reach the setpoint temperature has to be 
determined. Cooling of the fan should be adjusted to 
medium level. If the system has two exhaust gas banks 
which differ in geometry just focus on bank 1 for 
calibration. For bank 2 see IP_FAC_V_EFC_TEG_ 
LSH_UP.  
For linear lambda sensor set the setpoint and observe 
the additive part of the lambda sensor heater power 
(V_EFC_CTL_ADD_LSH_UP[i]). Adjust IP_V_EFC_ 
CTL_LSH_UP according to an additive part of 0 V. The 
TTS Sensor measures up to 80 °C lower temperature 
than the measurement through the ECU. It is mainly 
useful for preheating.  
For binary sensors the setpoint temperature can be 
controlled by two ways: either by using a TTS or by 
evaluation of the determined internal resistance values 
and the corresponding conversion to element 
temperature (see engineering specification). For set-
point temperature please refer to engineering 
specification. E.g. 650°C. 

IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_UP Factor for the heat transfer rate, bank 2 only. This 
interpolation map reflects the difference in geometry 
between the exhaust gas banks due to, e.g., different 
cooling by airstream. Tests are done best on road 
(highway etc.) 

C_V_EFC_AS_LSH_UP Effective heater voltage calibration system additive 
constant. This data shall only be used for application 
purposes and provides the opportunity for global change 
of heater voltage. Default value: 0V.   

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP Multiplicative correction factor to effective heater voltage. 
Calibration data only for application system purposes, 
e.g. check system reaction on heater deactivation 
without leaving state LSH_POW_CTL. Default value: 1.  

 The following calibration is relevant only for a system with linear sensor upstream and binary sensor
downstream.
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LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH 
_UP[NC_CBK_EX_NR] 

Boolean constant to permit suspension of closed loop 
heater control. It should be set = 1 for binary sensors (no 
closed loop control recommended). For system 
configurations with linear oxygen sensor upstream 
LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP[i] = 0 

C_TTIP_SP_LS_UP[NC_CBK_EX 
_NR] 

Oxygen sensor set temperature for closed loop control. 
For calibration see data of sensor specification (best 
working point). 

C_TTIP_DIF_MIN_CTL_P_LS_UP Minimum required temperature difference in order to 
calculate P term of controller. If the closed cloop heater 
control is required to act also on small deviations 
between measured and set-point temperature this data 
shall be set to small values, e.g. 0°C.  

C_FAC_CTL_P_LSH_UP Multiplicative scaling factor for closed loop P-term. For 
common approach this data shall be set close to 1 and 
the calculation of the P share be achieved by calibration 
of the corresponding maps IP_FAC_POS_CTL_P 
LSH_UP and IP_FAC_NEG_CTL_P_LSH_UP. E.g. 1. 

C_FAC_CTL_I_LSH_UP Multiplicative scaling factor for closed loop I-term. For 
common approach this data shall be set close to 1 and 
the calculation of the I share be achieved by calibration 
of the corresponding maps IP_FAC_POS_CTL_I_ 
LSH_UP and IP_FAC_NEG_CTL_I_LSH_UP. E.g. 1. 

IP_FAC_NEG_CTL_P_LSH_UP Closed loop controller P-term factor for temperature too 
high; decrease heater voltage. The map values shall be 
calibrated such that the conroller may react sufficiently 
on steps of load and revolution number, i.e. to keep 
temperature fluctuations smaller than 15-20°C witho ut 
tendency to temperature oscillations. As the dependence 
on revolution number and exhaust gas temperature is 
small the same values may be used for all map entries.   
A pragmatic way to calibrate the p-share would be first to 
find a certain p-value for a given load point where the 
temperature oscillates with constant amplitude while I 
controller is deactivated via corresponding map. This p-
share value shall then multiplied by 0.45 and used as 
final calibration value (Ziegler-Nichols-method). 
E.g. 0.12V/K.  

IP_FAC_POS_CTL_P_LSH_UP Closed loop controller P-term factor for temperature too 
low; increase heater voltage. See 
IP_FAC_NEG_CTL_P_LSH_UP. 

IP_FAC_NEG_CTL_I_LSH_UP Closed loop controller I-term factor for temperature too 
high; decrease heater voltage. Calibration shall be done 
after IP_FAC_NEG_CTL_P_LSH_UP has been 
calibrated properly. An empirical way would be to start 
with high I-shares with the system in oscillating condition. 
As next step the I-share shall reduced sufficiently until 
the oscillations disappear. E.g. 0.002 V/K. 

IP_FAC_POS_CTL_I_LSH_UP Closed loop controller I-term factor for temperature too 
low; increase heater voltage. See 
IP_FAC_NEG_CTL_I_LSH_UP. 

ID_TTIP_SP_DIF_LSH_UP Time dependent reduction factor for TTIP threshold of 
transition conditions LSH_POW_RISE to 
LSH_POW_CTL. This calibration data facilitates the 
transition from state LSH_POW_RISE to 
LSH_POW_CTL step-wize when subtracted from 
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C_TTIP_SP_LS_UP. The aim is to provide the activation 
condition for start of the OBDII heater diagnosis before 
forced operative readiness is set.  
Calibration should be done such that the TTIP setpoint 
difference C_TTIP_SP_LS_UP - C_TTIP_MIN_LS_UP 
_READY amounts to 0°C short before the time when 
T_TOUT_LS_UP_READY[i] for setting of forced 
readiness has expired (e.g. 118s). This means, e.g. for 
C_TTIP_SP_LS_UP = 780°C and C_TTIP_MIN_LS_UP 
= 610°C, the maximum map entry at 118s should be 
chosen as 170°C. The lowest map entry for 0s may be  
chosen same as C_TTIP_SP_LS_UP. The map values 
between lowest and largest time may be evenly spread 
over the whole range. This also holds for the time axis.   

 

Calibration data referring to sensor protection
The calibration shall be done in a climate chamber using a lambda sensor with tip-temperature measure-
ment capability (TTS).
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C_V_EFC_MAX_LSH_UP Maximum effective voltage the heater is allowed to run. 
For calibration see data of sensor specification (long 
run). Additionally the voltage drop of electrical wiring 
which has to be determined for each system individually 
shall be considered. E.g. 13.6V.  

C_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP Maximum effective voltage at which the heater is allowed 
to run in the first start phase. For calibration see data of 
sensor specification (start phase), e.g. 10V. The variable 
belongs to C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP. 

C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_
UP 

Primary corresponding timer threshold to 
C_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP, e.g. 10s. For calibration 
see sensor specification (start phase).  

C_T_AST_MAX_LSH_UP Secondary corresponding timer threshold to 
C_V_EFC_MAX_ST_LSH_UP. Intention is a back up, if 
heater state POW_CTL is reached very early e.g. due to 
warm sensor. For calibration see sensor specification 
(start phase) and usual time to reach state POW_CTL 
including safety margin. e.g. 60s 

C_V_EFC_TOL_LSH_UP Effective heater voltage threshold above which the 
voltage may be limited if the threshold is exceeded 
persistently. For calibration see sensor specification, e.g. 
13.4V.  

C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_UP Maximum permitted duration where excessive heater 
voltage is tolerated for short-term, e.g.  10s. For 
calibration see sensor specification. This data refers to 
the voltage threshold C_V_EFC_TOL_LSH_UP. 

C_V_EFC_LIM_LSH_UP Voltage to which the effective heater voltage is limited if 
the heater voltage exceeds the threshold C_V_EFC_ 
TOL_LSH_UP for longer than C_T_MAX_V_EFC_ 
TOL_LSH_UP. For calibration see sensor specification, 
e.g. 12.8V.  (Remark: may in some cases be choosen 
same as C_V_EFC_TOL_LSH_UP) 

C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_UP Maximum duration while heater voltage limited to 
C_V_EFC_LIM_LSH_UP, e.g. 20s. For calibration see 
sensor specification.  

C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP Maximum permitted exhaust gas temperature above 
which LSH is switched off. If exhaust gas temperature 
exceeds this threshold overheating may occur, therefore 
heating shall no more be allowed; see data of sensor 
specification for maximum exhaust gas temperature. For 
very high exhaust gas temperatures the ceramic 
temperature determination may run out of the sensible 
range. Therefore a check with TTS is recommended. 
E.g. 950°C 

C_VB_MAX_PROT_LSH_UP Maximum voltage at which the heater is allowed to run. 
This data refers to battery voltage VB and not to effective 
heater voltage. For calibration see data of sensor 
specification, e.g. 16.5V 

C_V_EFC_PROT_VB_LSH_UP Effective voltage at which the heater is allowed to run 
even with VB exceeding C_VB_MAX_PROT_LSH_UP. 
This means that the actual battery voltage is applied to 
the heater with the frequency of the heater control. For 
calibration see data of sensor specification, as safety 
calibration this data should be chosen as 0V.  

 Activation and calibration of forced lambda sensor heating before engine start

The following calibration data section is relevant only for cases in which the lambda sensor heater shall
be switched on before engine start for application purpose in order to get a valid lambda signal (for linear
sensor) or lambda sensor voltage (binary sensor) at engine start. If possible the calibration should be
done once using a TTS (see above).
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It shall be emphasized that during this procedure the dew point recognition as lambda sensor safety
mechanism is disabled. Therefore a high risk for lambda sensor damage due to water splash is present
(see also meaning of C_V_EFC_RED_LSH_UP). This feature is for application purpose only !

LC_LSH_UP_MAN_ACT[NC_CBK_
EX_NR] 

Setting this calibration data activates the initiation of 
lambda sensor forced heating before engine start without 
awaiting dew point recognition. Its activation is triggered 
by the transition of LC_LSH_UP_MAN_ACT[i] = 0 => 1 
and can thus not be activated w/o application system for 
safety reasons. The activated forced heating is indicated 
by LV_LSH_UP_ MAN_ACT[i] which can be used as 
interface for other functions.  
 
HIGH RISK FOR SENSOR DAMAGE !!! 
 

C_V_EFC_INI_LSH_UP_MAN_ACT Initial effective heater voltage when forced lambda 
sensor heating before engine start is required. This 
data should be calibrated such that the temperature 
rising rate does not exceed the specified limits in 
order to prevent additional risk for sensor damage, 
e.g. 6V.  

C_V_EFC_MAX_LSH_UP_MAN_ 
ACT 

Absolute maximum permitted effective heater voltage 
during forced heating before engine start. Calibration 
should be done such that during the initial voltage rising 
phase the effective heater voltage does not take 
excessive values which may lead to overheating 
(additional risk for sensor damage should be avoided). 
E.g.: 12V 

C_FAC_V_EFC_LSH_UP_MAN_ 
ACT 

Factor which allows to reduce the effective heater 
voltage of the open loop value during POW_CTL as 
derived from IP_V_EFC_CTL_LSH_UP. Background is 
that during forced heating before engine start no lambda 
sensor cooling due to forced convection by cold exhaust 
gas is present. Therefore the heater voltage shall be 
reduced to prevent the sensor from overheating in order 
to avoid additional risk for sensor damage; e.g. 0.8.  

C_T_MAX_CDN_LSH_UP_ 
MAN_ACT 

Time threshold for transition from state POW_RISE to 
POW_CTL with activated forced heating before engine 
start. This calibration should be done such that the 
lambda sensor has sufficient time to reach nominal 
operating temperature before switching to open loop 
control in POW_CTL, e.g. 20s.  
When this time has passed and after an additional time 
span of a couple of seconds (e.g. 10s, in order to await 
stable temperature conditions) the lambda sensor may 
be considered as ready for signal acquisition at engine 
start or 2-4 sec after engine start for binary / linear 
lambda sensors, respectively.   

 

19.84.2 Downstream oxygen sensor heater management
19.84.2.1 Calibration interfering functions

19.84.2.1.1 Before start of the calibration of the downstream oxygen sensor heater management, fol-
lowing other functions must be calibrated:

• Basic engine tuning (ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• Intake manifold model (MAP/MAF system)
• Internal resistance determination
• Exhaust gas temperature model and dew point recognition downstream catalyst
• Readiness detection of downstream lambda sensor
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19.84.2.1.2 Before calibration of the downostream oxygen sensor heater management, the following
modifications on the calibration data should be done:

Nothing.

19.84.2.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the "Calibration method"
section below. Parameters which are relevant for cold start may be calibrated independently on the
remaining parameters for heater control and sensor protection.
Remark: If the same N_32 axis points are used for the interpolation maps IP_V_EFC_CTL_LSH_UP /
IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN the calibration of the precontrol maps upstream and downstream can be
done at the same time.

19.84.2.3 Calibration method

Calibration under cold start and hot restart conditions

The calibration shall be done in a climate chamber using a lambda sensor with tip-temperature measure-
ment capability (TTS).
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IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN Initial effective heater voltage. This map is dependent on 
the inital sensor temperature TEMP_INI_LS_DOWN[i] 
(differentiation between cold start and hot restart) and 
has main influence on the maximum temperature rise 
rates during POW_RISE. For calibration the following 
aspects are important:  
1) The sensor specification for maximum intial voltage 

must be fulfilled.  
2) Calibration with too large map entries may lead large 

temperature rise rates which violate the sensor 
specification. This has to be avoided. 

3) In combination with too large map entries of 
IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN the maximum 
allowable tip temperature may exceed the specified 
limit - if available - before dew point recognition. This 
has to be avoided. 

4) The data should be calibrated to achieve the lowest 
possible light-off time under consideration of 1-3.  

 
 The calibration should at best be done in a climate 
chamber in combination with TEMP_INI_LS_DOWN[i], 
IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN and C_V_EFC_INC_ 
LSH_DOWN using aTTS with strong limit heater (critical 
for temperature rise rates). On the other hand the lowest 
temperature during dew-point recognition should exceed 
the recommended value in the specification - if available 
- for weak limit heater. 

IP_T_TEMP_THD_LSH_DOWN Duration until critical water splash sensor temperature 
(typ. < 300°C, see sensor specification) reached un der 
any conditions. Check must be done with TTS. Check on 
chassis dyno is not necessary. Calibration has to be 
done in accordance with IP_TEMP_INI_LS_DOWN. 

C_T_MAX_POW_RISE_LSH_DOW
N 

Maximum allowed time for state POW_RISE. Calibration 
has to be done with TTS. Under all conditions tip 
temperature has to reach a minimum temperature and 
should not exceed the maximum operating temperature 
(see sensor specification for operating range of 
temperature). Cirtical edge is of course warm start with 
long heating for maximum allowed POW_RISE time. E. 
g. 14s. 

C_V_EFC_INC_LSH_DOWN Effective heater voltage increment to raise temperature. 
Calibration shall be done under consideration of the 
maximum specification value. In general a larger value 
may shorten light-off time but may also increase the 
temperature rise rate above the specified limit (thermal 
stress). Too large values may also lead to a violation of 
the maximum specified temperature threshold unitl dew-
point detection. The increment of heating voltage should 
be determined with a TTS sensor. In general smaller 
values are recommended. E.g. 0.4V/s. 

C_V_EFC_DEC_LSH_DOWN Effective heater voltage decrement to lower temperature. 
Calibration shall be done under consideration of the 
maximum value in the sensor specification. If no value is 
specified the decrement can be choosen same as 
increment. Because of risk for high thermal stress 
smaller values are recommended. E.g. 0.4V/s.  
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C_V_EFC_RED_LSH_DOWN Reduced effective heater voltage during danger of water 
splash damage. Calibration should be done such that the 
temperature is kept below the specified value (<300°C 
for most sensors, with safety margin) or that the heater 
voltage does not exceed a specified limit.  For calibration 
a TTS with strong limit heater is recommended. E.g. 4V. 

C_V_EFC_STEP_LSH_DOWN Additional effective heater voltage step to IP_V_EFC_ 
INI_LSH_DOWN on transition from LSH_POW_RED to 
LSH_POW_RISE. The calibration has to be done with 
TTS if the data is not specified in the sensor specification 
anyway. Calibration of this data has to take into account 
the maximum permitted temperature gradient, if it is 
mentioned within sensor specification. E.g. 1V.  

 

Calibration of lambda sensor heater control

The calibration shall be done on a chassis dyno. The tip-temperature should be measured using a sensor
with temperature measurement capability (TTS) or by evaluating the results of the internal resistance
determination. After calibration the results should be checked under real conditions on road because of
possible heat accumulation on chassis dyno.

IP_V_EFC_CTL_LSH_DOWN Open loop control effective heater voltage. The map 
entries can be determined best on chassis dyno, as it is 
very sensible to geometry of the exhaust gas system. 
For each load as characterized by exhaust gas 
temperature and engine speed the necessary heating 
voltage to reach the setpoint temperature has to be 
determined. The setpoint temperature can be controlled 
by two ways: either by using a TTS or by evaluation of 
the determined internal resistance values and the 
corresponding conversion to element temperature (see 
engineering specification).  
Cooling of the fan should be adjusted to medium level. If 
the system has two exhaust gas banks which differ in 
geometry just focus on bank 1 for calibration. For bank 2 
see IP_FAC_V_EFC_TEG_ LSH_DOWN.  
For set-point temperature please refer to engineering 
specification. E.g. 650°C. 

IP_FAC_V_EFC_TEG_LSH_DOWN Factor for the heat transfer rate, bank 2 only. This 
interpolation map reflects the difference in geometry 
between the exhaust gas banks due to, e.g., different 
cooling by airstream. Tests are done best on road 
(highway etc.) 

C_V_EFC_AS_LSH_DOWN Effective heater voltage calibration system additive 
constant. This data shall only be used for application 
purposes and provides the opportunity for global change 
of heater voltage. Default value: 0V.   

C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN Multiplicative correction factor to effective heater voltage. 
Calibration data only for application system purposes, 
e.g. check system reaction on heater deactivation 
without leaving state LSH_POW_CTL. Default value: 1.  

 Calibration data referring to sensor protection
The calibration shall be done in a climate chamber using a lambda sensor with tip-temperature measure-
ment capability (TTS).
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C_V_EFC_MAX_LSH_DOWN Maximum effective voltage the heater is allowed to run. 
For calibration see data of sensor specification (long 
run). Additionally the voltage drop of electrical wiring 
which has to be determined for each system individually 
shall be considered. E.g. 13.6V.  

C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN Maximum effective voltage at which the heater is allowed 
to run in the first start phase. For calibration see data of 
sensor specification (start phase), e.g. 10V. The variable 
belongs to C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN. 

C_T_MAX_V_EFC_MAX_ST_LSH_
DOWN 

Primary corresponding timer threshold to 
C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN, e.g. 10s. For 
calibration see sensor specification (start phase).  

C_T_AST_MAX_LSH_DOWN Secondary corresponding timer threshold to 
C_V_EFC_MAX_ST_LSH_DOWN. Intention is a back 
up, if heater state POW_CTL is reached very early e.g. 
due to warm sensor. For calibration see sensor 
specification (start phase) and usual time to reach state 
POW_CTL including safety margin. e.g. 60s 

C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN Effective heater voltage threshold above which the 
voltage may be limited if the threshold is exceeded 
persistently. For calibration see sensor specification, e.g. 
13.4V.  

C_T_MAX_V_EFC_TOL_LSH_DO
WN 

Maximum permitted duration where excessive heater 
voltage is tolerated for short-term, e.g.  10s. For 
calibration see sensor specification. This data refers to 
the voltage threshold C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN. 

C_V_EFC_LIM_LSH_DOWN Voltage to which the effective heater voltage is limited if 
the heater voltage exceeds the threshold C_V_EFC_ 
TOL_LSH_DOWN for longer than C_T_MAX_V_EFC_ 
TOL_LSH_DOWN. For calibration see sensor 
specification, e.g. 12.8V.  (Remark: may in some cases 
be choosen same as C_V_EFC_TOL_LSH_DOWN) 

C_T_MAX_V_EFC_LIM_LSH_DOW
N 

Maximum duration while heater voltage limited to 
C_V_EFC_LIM_LSH_DOWN, e.g. 20s. For calibration 
see sensor specification.  

C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN Maximum permitted exhaust gas temperature above 
which LSH is switched off. If exhaust gas temperature 
exceeds this threshold overheating may occur, therefore 
heating shall no more be allowed; see data of sensor 
specification for maximum exhaust gas temperature. For 
very high exhaust gas temperatures the ceramic 
temperature determination may run out of the sensible 
range. Therefore a check with TTS is recommended. 
E.g. 950°C 

C_VB_MAX_PROT_LSH_DOWN Maximum voltage at which the heater is allowed to run. 
This data refers to battery voltage VB and not to effective 
heater voltage. For calibration see data of sensor 
specification, e.g. 16.5V 

C_V_EFC_PROT_VB_LSH_DOWN Effective voltage at which the heater is allowed to run 
even with VB exceeding C_VB_MAX_PROT_LSH_ 
DOWN. This means that the actual battery voltage is 
applied to the heater with the frequency of the heater 
control. For calibration see data of sensor specification, 
as safety calibration this data should be chosen as 0V.  
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19.85 Lambda sensor heater OBDI (gen)

19.85.1 General Informations
This calibration hint refers to the following specification: A01M
The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults within the oxygen sensor heater circuit as
defined by OBD I requirements. The error detection is effected via the ECU hardware and is able to detect
short circuit to battery voltage, short circuit to ground and open circuit.

19.85.1.1 Requirements

• The calibration shall be carried out with a common oxygen sensor.
• Additionally a break-out box is necessary to simulate the three possible electrical circuit faults
• A standard application system performing online variable recording with a minimum sample rate of 100

ms is required.

19.85.2 General calibration hint
19.85.2.1 Calibration interfering functions

• functionalities which have to be calibrated and running well in advance:
exhaust gas temperature model

19.85.3 Calibration method
19.85.3.1 Calculation of LSHPWM limits

The upper and lower limits for the PWM thresholds (C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP and C_LSHPWM_-
MIN_DIAG_LSH_UP) are dependent on the filter time of the heater driver and the PWM frequency used. For
calibration the heater driver PWM frequency needs to be known.
Typically the filter time of the heater driver for the recognition

• of a short circuit to battery (SCB) is 0,05 ms (min. ON).
• of a short circuit to ground (SCG) is 0,25 ms (min. OFF).
• of open circuit (OC) is 0,40 ms (min. ON).

 

 

PWM % 

ON 

OFF 

T - Period 

0 

As an example a PWM frequency of 10 Hz is used which leads to a period of 100 ms.
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C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_
UP 

is the minimum permitted heater effective voltage 
PWM for upstream LSH OBD1 diagnosis. In order for 
an OC to be recognised, the heater driver must 
remain on for at least 0,4 ms. Hence this represents 
(100% * 0,40 ms / 100 ms)  PWM = 0.4 %. As the 
PWM resolution is 0.3891 %, this value is chosen for 
the calibration constant. Additionally the calibration 
data C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_UP must be 
lower or equal to NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP. 

C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_
UP 

is the maximum permitted heater effective voltage 
PWM for upstream LSH OBD1 diagnosis. In order for 
a SCG to be recognised, the heater driver must 
remain off for at least 0,25 ms. Hence this represents 
(100% * (1- (0,25 ms / 100 ms)))  PWM = 99.75 %. As 
the PWM resolution is 0.3891 %, 100.00 - 0.39 = 
99.61 % value is chosen for the calibration constant. 
Additionally the calibration constant 
C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_UP must be higer 
or equal to NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP. 

 

19.85.3.2 Calculation of exhaust gas temperature limit
C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_
UP 

is the minimum exhaust gas temperature threshold to 
permit SCB fault to be set during LSH preheating 
state.  This constant shall be calibrated such that the 
exhaust gas temperature is sufficiently warm to heat 
the sensor to a temperature where no heater inrush 
current exceeding the driver over-current threshold 
(typ. 8 A) occurs. The inrush current transient will only 
occur in the initial few seconds of heating (1 to 5 
seconds) and is dependent on the sensor type and 
environmental conditions. 

 19.85.3.3 Calibration data for error debouncing
C_ABC_INC_DIAG_LSH_UP is the anti-bounce counter increment for 

upstream O2-sensor heater diagnosis. This 
constant shall be calibrated according to 
project philosophy. As a first hint the increment 
may be set to 1. 

 C_ABC_MAX_DIAG_LSH_UP is the maximum value of the anti-bounce 
counter for upstream O2-sensor heater 
diagnosis. After having reached this number 
the error flag is being set. The constant shall 
be calibrated according to project philosophy. 
As a first hint C_ABC_MAX_DIAG_LSH_UP 
may be set to 50 which means that using a 
recurrence of 0,1 s the diagnosis will be 
finished after 5 s after the activation conditions 
have been met and the fault being present. 
Additionally this number should not be chosen 
too large since several OBD II functions are 
intented to start after the electrical diagnosis 
has finished and LV_END_DIAG_LSH_UP is 
set, e.g. the heater OBD II diagnosis. 

 
19.85.4 Validation
The validation is done using a break-out box to simulate the possible electrical faults. Attention shall be paid
to the SCG test connecting the heater cabling to ground since in case of a short in the battery - lambda sensor
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connection a fuse will blow and in case of a lambda sensor - µ-controller short cut the lambda sensor may
overheat without the safety precautions being able to disrupt.

19.85.5 Downstream oxygen sensor heater OBDI diagnosis
19.85.5.1 General Informations

This calibration hint refers to the following specifications: A01N
The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults within the oxygen sensor heater circuit as
defined by OBD I requirements. The error detection is effected via the ECU hardware and is able to detect
short circuit to battery voltage, short circuit to ground and open circuit.

19.85.5.1.1 Requirements

• The calibration shall be carried out with a common oxygen sensor.
• Additionally a break-out box is necessary to simulate the three possible electrical circuit faults
• A standard application system performing online variable recording with a minimum sample rate of 100

ms is required.

19.85.5.2 General calibration hint

19.85.5.2.1 Calibration interfering functions

• functionalities which have to be calibrated and running well in advance:
exhaust gas temperature model

19.85.5.3 Calibration method

19.85.5.3.1 Calculation of LSHPWM limits

The upper and lower limits for the PWM thresholds (C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN and C_LSH-
PWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN) are dependent on the filter time of the heater driver and the PWM frequency
used. For calibration the heater driver PWM frequency needs to be known.
Typically the filter time of the heater driver for the recognition

• of a short circuit to battery (SCB) is 0,05 ms (min. ON).
• of a short circuit to ground (SCG) is 0,25 ms (min. OFF).
• of open circuit (OC) is 0,40 ms (min. ON).

 
 

PWM % 

ON 

OFF 

T - Period 

0 

As an example a PWM frequency of 10 Hz is used which leads to a period of 100 ms.
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C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_
DOWN 

is the minimum permitted heater effective voltage 
PWM for upstream LSH OBD1 diagnosis. In order for 
an OC to be recognised, the heater driver must 
remain on for at least 0,4 ms. Hence this represents 
(100% * 0,40 ms / 100 ms)  PWM = 0.4 %. As the 
PWM resolution is 0.3891 %, this value is chosen for 
the calibration constant. Additionally the calibration 
data C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN must be 
lower or equal to 
NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN. 

C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_
DOWN 

is the maximum permitted heater effective voltage 
PWM for upstream LSH OBD1 diagnosis. In order for 
a SCG to be recognised, the heater driver must 
remain off for at least 0,25 ms. Hence this represents 
(100% * (1- (0,25 ms / 100 ms)))  PWM = 99.75 %. As 
the PWM resolution is 0.3891 %, 100.00 - 0.39 = 
99.61 % value is chosen for the calibration constant. 
Additionally the calibration constant 
C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN must be 
higer or equal to 
NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN. 

 

19.85.5.3.2 Calculation of exhaust gas temperature limit

C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_
DOWN 

is the minimum exhaust gas temperature threshold to 
permit SCB fault to be set during LSH preheating 
state.  This constant shall be calibrated such that the 
exhaust gas temperature is sufficiently warm to heat 
the sensor to a temperature where no heater inrush 
current exceeding the driver over-current threshold 
(typ. 8 A) occurs. The inrush current transient will only 
occur in the initial few seconds of heating (1 to 5 
seconds) and is dependent on the sensor type and 
environmental conditions. 

 19.85.5.3.3 Calibration data for error debouncing

C_ABC_INC_DIAG_LSH_DOWN is the anti-bounce counter increment for 
upstream O2-sensor heater diagnosis. This 
constant shall be calibrated according to 
project philosophy. As a first hint the increment 
may be set to 1. 

C_ABC_MAX_DIAG_LSH_DOWN is the maximum value of the anti-bounce 
counter for upstream O2-sensor heater 
diagnosis. After having reached this number 
the error flag is being set. The constant shall 
be calibrated according to project philosophy. 
As a first hint C_ABC_MAX_DIAG_LSH_UP 
may be set to 50 which means that using a 
recurrence of 0,1 s the diagnosis will be 
finished after 5 s after the activation conditions 
have been met and the fault being present. 
Additionally this number should not be chosen 
too large since several OBD II functions are 
intented to start after the electrical diagnosis 
has finished and LV_END_DIAG_LSH_DOWN 
is set, e.g. the heater OBD II diagnosis. 
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19.85.5.4 Validation

The validation is done using a break-out box to simulate the possible electrical faults. Attention shall be paid
to the SCG test connecting the heater cabling to ground since in case of a short cut in the battery - lambda
sensor connection a fuse will blow and in case of a lambda sensor - µ-controller short cut the lambda sensor
may overheat without the safety precautions being able to disrupt.
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19.86 Fuel trim OBDII (gen)

19.86.1 Calibration interfering functions
19.86.1.1 Before start of the calibration of the downstream fuel trim, the following other func-

tions must be calibrated:

• Basic Engine Tuning (i.e. Ignition, Basic Injection, Torque Model, Variable Valve Timing)
• Intake Manifold Model (MAP System)
• Wallfilm Compensation Model
• Evaporative Emission Control
• Temperature Model up- and downstream catalyst
• Signal Acquisition of linear lambda sensor (controller and heater calibration)
• Readiness detection of up- and downstream lambda sensor
• Lambda Control Parameter fixed
• Forced Stimulation
• Basic Lambda Setpoint
• Trim Control
• Catalyst Purge

19.86.1.2 Before calibration of the downstream fuel trim diagnosis, the following modifica-
tions on the calibration data should be done:

Nothing.

19.86.2 Calibration flowchart
The sequence is described by the order of constants and maps in the table of the "Calibration method"
section below.

19.86.3 Calibration method
Monitoring of Trim Controller I-share

The calibration can be done on the road.
The calibration should be checked in emission test.
The failure can be caused i.e. by adding + / - 4 % on IP_LAMB_LS_UP[NC_CBK_EX_NR].
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C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG Maximum limit of LAMB_DELTA_I; 
This value should be slightly lower than the maximum 
possible trim control limit. If 5 % for trim control limit is 
used, take  I.e. 4 % for the diagnosis limit. 

C_LAMB_DELTA_I_MIN_DIAG Minimum limit of LAMB_DELTA_I; 
See explanation for C_LAMB_DELTA_I_MAX_DIAG.  
I.e. - 4 %. 

C_T_SUM_MAX_MAX_DELTA_
I_LAM 

Total duration of trim control on the maximum limit; 
It must be shorter than the reset time, i.e. 30 % of it and 
shorter than the maximum available fuel trim activation 
time in the emission test. If the trim control I-share is 
calibrated quite slowly, the time can be even very short, 
i.e. 10 sec., as the I-share itself can be treated as a kind 
of debouncing. The time should be longer if it is known, 
that the trim control I-share is calibrated quite fast and / 
or the A/F precontrol is not precise. 

C_T_SUM_MIN_MAX_DELTA_I
_LAM 

Total duration of trim control on the minimum limit; 
See at C_T_SUM_MAX_DIAG_LAM_ADJ. I.e. 10 sec. 

C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I
_LAM 

Time counter to reset min and max counter; See also 
C_T_SUM_MAX_MAX_DELTA_I_LAM for further 
explanation.  

C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I
_LAM 

The value gives a kind of characteristic number for 
reliability. If a failure symptom during 
C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM was available for not 
longer than C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I_LAM, than 
the end flag is set. If the symptom was available for a 
longer time, then it is decided to wait for one complete 
"reset cycle", which means it will take at least 
C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM seconds until the 
end flag will be set, except a failure is detected before. 

C_T_SUM_READY_DELTA_I_L
AM 

Timer for fast end of trim diagnosis. The purpose is to set 
the end flag in a completely symptomless driving cycle 
earlier.  
If a failure symptom during 
C_T_SUM_READY_DELTA_I_LAM was available for not 
longer than C_T_SUM_MAX_ERR_DELTA_I_LAM, than 
the end flag is set.  
In general, to fulfill its purpose, it shall be shorter than 
C_T_SUM_RST_MAX_DELTA_I_LAM, i.e. half as long. 

 Monitoring of Trim Controller Deviation

The calibration can be done on the road.
The calibration should be checked in emission test.
A catalyst with maximum oxygen storage capacity and with no storage capacity shall be used for the final
check of the calibration.
If the failure is simulated via adjustment of IP_LAMB_LS_UP +/- 10%, it depends on the calibration of the
MAF integrals and the VLS_DOWN_DIF thresholds if this failure will be met at first in a driving cycle like
the FTP75. Because of the dynamic driving, the VLS_DOWN_DIF thresholds might not be met during a
long time, and then at first the trim control I-share diagnosis would be entered into the failure memory.
Anyway, the calibration must be adjusted to be able to produce the failure in the FTP75 emission test. The
demonstration with an external tool in the FTP75 test cycle might be possible, if a fix downstream sensor
signal is applied only for the phase of constant driving and not for fuel cut off phases. Otherwise, other
diagnosis functions would find an error. The failure MAF integral must be calibrated so that it is exceeded
at the end of this constant driving phase. But be careful to check if the trim control P-share would be
able to bring the VLS_DOWN signal away from the diagnosis threshold under all circumstances for a
good sensor. Another possibility to demonstrate it is to make the VLS_DOWN thresholds very aggressive
(close to values which can occure with good sensor), but this is not recommended due to the risk of wrong
failure entry.
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For the PVE test it seems to be more simple. A stuck VLS_DOWN must be simulated (external tool) which
would lead to exceeded thresholds. And then, a driving cycle must be performed, which does not include
any fuel cut off.

The failure MAF integral should not be smaller than 2/3 of the reset MAF integral to prevent a failure entry
due to a damaged catalyst (oscillating VLS_DOWN).

C_VLS_DIF_MAX_DIAG Maximum threshold for VLS_DIF_DLY deviation; 
Lowest setpoint of trim controller - significant lean 
voltage (i.e. 0,05 V) which would not occure during 
normal operation with trim control P-share on (be careful 
if P-share has only small effect).  
I.e. 0,65 (setpoint) - 0,05 V (lean voltage) = 0,60 V for 
C_VLS_DIF_MAX_DIAG. 

C_VLS_DIF_MIN_DIAG Minimum threshold for VLS_DIF_DLY deviation; 
The problem with this value is, that it must be choosen 
so high, so that the lambda sensor supplier would never 
guarantee this voltage for an aged sensor. So this 
diagnosis is reliable only for a part of the downstream 
lambda sensor lifetime. 
C_VLS_DIF_MIN_DIAG must be choosen to a value, 
that the lowest setpoint of trim controller + 
C_VLS_DIF_MIN_DIAG is higher than the VLS_DOWN 
voltage which occurs under normal conditions (i.e. after 
full load or catalyst purge or catalyst overheat protection) 
at the time when the p-share of fuel trim is activated 
(take into account also the VLS_DOWN after warmstart 
when the sensor is still a little cold). 

C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY 
_MIN 

Maxmium MAF integral of VLS_DIF_DLY deviation 
(rich_side); 
It must be less than the reset integral, but not too less to 
prevent a failure entry in case of a damaged catalyst 
(oscillating VLS_DOWN) i.e. 70 % and less than the 
maximum available fuel trim activation integral in the 
emission test. I.e. 500 g. 

C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY 
_MAX 

Maximum MAF integral of VLS_DIF_DLY deviation 
(lean_side); 
See C_MAF_INT_VLS_DIF_DLY_MIN. I.e. 500 g. 

C_MAF_INT_RST_VLS_DOWN
_DIF_DIAG 

Threshold for integral to start a new diagnostic cycle 
and to set the end flag; 
It must be possible to reach this maf integral during the 
emission test as also the end flag is set after exceeding 
first time this reset integral in the no failure case.  
I.e. 750 g. 

C_CAT_DIAG_MAX_DELTA_I_
LAM 

Deactivation threshold for the diagnosis to prevent a 
wrong failure entry due to oscillating VLS_DOWN after 
the catalyst was damaged. 

 Limited dynamic for the function "Monitoring the Trim Controller Deviation"

A catalyst with maximum oxygen storage capacity shall be used for the calibration.
A chassis dyno roller is recommended.
Check the behaviour of VLS_DOWN while slowly changing the parameters N / MAF / LAM_MV. Check
the impact on VLS_DOWN_DIF.
Find out the acceptable change quickness and calibrate the correlation constants accordingly. If even a
very slow change of the parameter makes trouble, keep the correlation constant small.
If there is no trouble due to fast changes until a certain absolute difference between the mean value
and the current value, then find out the maximum acceptable absolute difference for a fast change and
calibrate the window accordingly.
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C_N_LDC_VLS_DIF_DLY If only a small change quickness is acceptable, the 
correlation constant and the acceptable window of the 
parameter must be choosen small. 
The bigger the acceptable change quickness is, the 
higher the correlation constant can be choosen. 

C_MAF_LDC_VLS_DIF_DLY See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 
C_LAM_MV_LDC_VLS_DIF_DL
Y 

See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 

C_N_CRLC_LDC_VLS_DIF_DL
Y 

See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 

C_MAF_CRLC_LDC_VLS_DIF_
DLY 

See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 

C_LAM_MV_CRLC_LDC_VLS_
DIF_DLY 

See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 

C_MAF_INT_MIN_VLS_DIF_DL
Y_LDC 

See C_N_LDC_VLS_DIF_DLY; 
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19.87 LSH CTL (cus)

19.87.1 O2 sensor (up) heater management (Appl. Inc.)
19.87.1.1 Calibration interfering functions

19.87.1.1.1 Before start of the calibration the following other functions must be calibrated

• Basic engine tuning (ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• Intake manifold model (MAP/MAF system)
• Exhaust gas temperature model and dew point recognition upstream catalyst
• Exhaust system must be equipped with parts of the production line. Oxygen sensors need to be placed

on the final position.
For further requirements regarding calibration of heater management please refer to the corresponding
calibration hint.

19.87.1.1.2 Before calibration of the upstream oxygen sensor heater management, the following mod-
ifications on the calibration data should be done

Nothing.

19.87.1.2 Calibration flowchart

As within this module basic activation conditions for the lambda sensor heater control are adjusted the
calibration data have to be reviewed prior to calibration of heater management. Special calibration se-
quencing within this module is not necessary.

19.87.1.3 Calibration method

As the calibration of IP_TEMP_INI_LS_UP has influence on the initial heating phase after engine cold start
and also after hot restart the validation of this calibration shall be done in accordance to the validation of
the heater control in hot / cold environmental conditions using lamba sensors with strong / weak limit
heaters.

It is recommended to use a lambda sensor with tip-temperature measurement capability (TTS).
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LC_LSH_UP[i] Boolean variable to enable oxygen sensor heating. To 
activate lambda sensor heating this data shall be set 
equal to 1. 

LC_LSH_CLL_CTL_LSH_UP[i] Boolean variable to enable closed loop oxygen 
sensor heater control. Calibration of this data shall be 
done according to the system configuration, i.e. if a 
linear of binary lambda sensor is used.  

For systems with binary sensors upstream set data to 
0 (no closed loop control). 

For systems with linear sensors upstream set data to 1 
IP_TEMP_INI_LS_UP Oxygen sensor temperature value after engine start. The 

map is dependent on TCO_ST and TIA_ST. The main 
impact is expected to derive from TCO_ST. TIA_ST is a 
measure of the cooling/heating conditions of the intake 
air respectively to the enviromental air.  

Basic focus of this interpolation map is to get a (very) 
rough idea on the lambda sensor temperature condition 
at the time of engine start (distinction between cold start, 
warm or hot start).  

A low TCO_ST value indicates that the lambda sensor 
has cooled down with reference to the last driving cycle 
or has not yet reached operating temperature of a short 
term engine run phase short before engine start. A high 
TCO_ST value (e.g. > 80°C) points to a hot restart where 
a high initial lambda sensor temperature can be 
expected which may amount up to several hundred °C.   

For intermediate TCO_ST values the calibration is 
difficult because the time after end of the last driving 
cycle is the major impact on the lambda sensor 
temperature. Therefore a conservative calibration using 
low temperature values is recommended:  

On one hand the lambda sensor may have cooled 
significantly if engine is restartet within a time scale of 
about 30min to a few hours after last engine run phase. 
On the other hand the lambda sensor may still be at high 
temperature if the restart is conducted short time after an 
engine warm-up phase has been interrupted.  

In combination with the initial heater voltage map 
IP_V_EFC_INI_LSH_UP (see calibration hint of heater 
control) IP_TEMP_INI_LS_UP should be adjusted such 
that an overheating after hot restart is avoided and also a 
short light-off time under consideration of specification 
values is ensured.  

 
19.87.2 Example for calibration of IP_TEMP_INI_LS_UP:

IP_TEMP_INI_LS_UP LDP_TCO_ST_IP_TEMP_INI_LS_UP 

LDP_TIA_THR_ST_IP_TEMP_LS_UP -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 

-30 -30 0 30 60 90 120 
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19.87.3 O2 sensor (bin, down) heater management (Appl. Inc.)
19.87.3.1 Calibration interfering functions

19.87.3.1.1 Before start of the calibration the following other functions must be calibrated

• Basic engine tuning (ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• Intake manifold model (MAP/MAF system)
• Exhaust gas temperature model and dew point recognition downstream catalyst
• Exhaust system must be equipped with parts of the production line. Oxygen sensors need to be placed

on the final position.
For further requirements regarding calibration of heater management please refer to the corresponding
calibration hint.

19.87.3.1.2 Before calibration of the downstream oxygen sensor heater management, the following
modifications on the calibration data should be done

Nothing.

19.87.3.2 Calibration flowchart

As within this module basic activation conditions for the lambda sensor heater control are adjusted the
calibration data have to be reviewed prior to calibration of heater management. Special calibration se-
quencing within this module is not necessary.

19.87.3.3 Calibration method

As the calibration of IP_TEMP_INI_LS_DOWN has influence on the initial heating phase after engine cold
start and also after hot restart the validation of this calibration shall be done in accordance to the validation
of the heater control in hot / cold environmental conditions using lamba sensors with strong / weak limit
heaters.

It is recommended to use a lambda sensor with tip-temperature measurement capability (TTS).
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LC_LSH_DOWN[i] Boolean variable to enable oxygen sensor heating. To 
activate lambda sensor heating this data shall be set 
equal to 1. 

IP_TEMP_INI_LS_DOWN Oxygen sensor temperature value after engine start. The 
map is dependent on TCO_ST and TIA_ST. The main 
impact is expected to derive from TCO_ST. TIA_ST is a 
measure of the cooling/heating conditions of the intake 
air respectively to the enviromental air.  

Basic focus of this interpolation map is to get a (very) 
rough idea on the lambda sensor temperature condition 
at the time of engine start (distinction between cold start, 
warm or hot start).  

A low TCO_ST value indicates that the lambda sensor 
has cooled down with reference to the last driving cycle 
or has not yet reached operating temperature of a short 
term engine run phase short before engine start. A high 
TCO_ST value (e.g. > 80°C) points to a hot restart where 
a high initial lambda sensor temperature can be 
expected which may amount up to several hundred °C.   

For intermediate TCO_ST values the calibration is 
difficult because the time after end of the last driving 
cycle is the major impact on the lambda sensor 
temperature. Therefore a conservative calibration using 
low temperature values is recommended:  

On one hand the lambda sensor may have cooled 
significantly if engine is restartet within a time scale of 
about 30min to a few hours after last engine run phase. 
On the other hand the lambda sensor may still be at high 
temperature if the restart is conducted short time after an 
engine warm-up phase has been interrupted.  

In combination with the initial heater voltage map 
IP_V_EFC_INI_LSH_DOWN (see calibration hint of 
heater control) IP_TEMP_INI_LS_DOWN should be 
adjusted such that an overheating after hot restart is 
avoided and also a short light-off time under 
consideration of specification values is ensured.  

 
19.87.4 Example for calibration of IP_TEMP_INI_LS_DOWN:

IP_TEMP_INI_LS_DOWN LDP_TCO_ST_IP_TEMP_INI_LS_DOWN 

LDP_TIA_THR_ST_IP_TEMP_LS_DOWN -40 -20 0 30 60 100 

-40 -40 -20 0 10 40 70 

-20 -20 -20 0 10 40 70 

0 -20 -10 0 20 40 70 

20 -20 -10 0 30 60 100 

40 -20 -10 0 30 60 100 

60 -20 -10 0 30 60 100 
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19.88 LSH OBDII (gen)

19.88.1 Calibration interfering functions
19.88.1.1 Before start of the calibration of the heater plausibility diagnosis, following other

functions must be calibrated (emission related calibration):

• basic engine tuning (e.g. ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• emission relevant calibrations for upstream (e.g. intake manifold model, wallfilm compensation model,

coldstart strategy, evaporative emission control)
• functions related to heater/sensor control (resistance measurement, temperature model upstream cata-

lyst, dewpoint detection for upstream O2 sensor, heater control and operability detection for upstream
O2 sensor)

• acceptable time after start until start of lambda closed loop control must be known, e.g. from emission
tests. Emission related post catalyst functions need to be calibrated to determine this time.

19.88.1.2 Calibration of the following functions is directly related:

Relevant limits for the diagnosis should be collected from emissions as well as functions that look at the lambda
signal early after engine start:

• cold start lambda adaptation
• emissions increase
• secondary air diagnosis

The calibration strategy must be matched to heater control and readiness detection. There are two possible
strategies depending on whether READY_ERR is used or not.

• Detection of delayed warmup via READY_ERR symptom (discouraged):
• set heater to stay in LSH_POW_RISE until readiness is detected (length of POW_RISE phase should be

C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP or more, acceptable temperature deviation on warmup time
shold be low for all times)

• calibrate readiness detection for no forced readiness (LV_LS_UP_READY_CDN should never be set)
• calibrate acceptable time from dewpoint detection to closed loop lambda control in C_T_DLY_LS_UP_-

READY_OBD_LSH_UP
• Detection of delayed warmup via TTIP_ERR symptom (recommended strategy):
• calibrate the heater to stay in state LSH_POW_RISE no longer than needed. Exact times and strategies

depend on danger of overheating.
• calibrate readiness detection such that forced readiness is set after longest acceptable time from dew-

point detection to closed loop lambda control (LV_LS_UP_READY_CDN should be set at this time or a
few seconds earlier).

• calibrate C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_UP to phys. max.

19.88.2 Calibration flow chart
There is no specific sequence for the calibration of the labels.

19.88.3 Calibration method
Necessary limit components and equipment:

• emission limit catalyst
• emission dyno (for reference measurements) and chassis dyno (for test cycle profiles)
• sensor with limit heater (or limit heater simulation via heater series resistor)

Test cases:
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• emissions test
• road driving
• requirements for high heating power (e.g. combustion restart after long fuel cut)

Calibration labels:

Activation switches and labels for more than one symptom
LC_OBD_LSH_UP Activation switch for the diagnosis 
LC_OBD_REP_LSH_UP Allow continued diagnosis ev end flag is set 
C_LSHPWM_MIN_LSH_UP Minimum permitted heater effective voltage PWM for 

downstream LSH OBD2 diagnosis; 
May be used to avoid assignment of overheating by hot 
exhaust as a heater fault. 

 

Labels for READY_ERR symptom
C_T_DLY_LS_UP_READY_OBD_LSH_
UP 

Maximum allowed length of heater POW_RISE phase.  If 
T_POW_RISE_LSH_UP exceeds this, the READY_ERR 
symptom is confirmed. 
Deprecated due to repeateability problems in fault detection, 
use forced readiness and detection of TTIP_ERR instead. 

 Labels for TTIP_ERR and TTIP_MES_ERR symptoms
C_TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP Minimum exhaust temperature for activation of TTIP_ERR and 

TTIP_MES_ERR symptom detection. 
Use if violation of operating temperature limits is acceptable at 
low exhaust temperatures (not normally encountered in 
gasoline systems), otherwise set to phys. min. 

C_T_DLY_POW_CTL_OBD_LSH_UP Time allowed for heater OBD1 fault debounce before detection 
of heater plaus problems starts 

 

Labels for TTIP_MES_ERR symptom
C_T_DLY_TTIP_MES_OBD_LSH_UP Maximum cumulative time where temperature reading is 

invalid.  If this amount of time is exceeded within a period of 
C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP, the TTIP_MES_ERR 
symptom is confirmed.  3...10s are good start values 

C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP If this time after first detection of invalid temperature reading 
has elapsed, the detection of TTIP_MES_ERR symptom is 
cancelled.  3...10s are good start values 

 

Labels for TTIP _ERR symptom
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP, 
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP_FAS
T, C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP 

These three form an asymmetric up/down counter with two 
different increments for debounce of an out-of-range 
temperature. 
If the temperature reading is out of range, a counter is 
incremented by C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP if the 
sensor pump current control is still active and by 
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP_FAST if it is off due to low 
temperature.  If the limit of C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP 
is reached, the TTIP_ERR symptom is confirmed. 
If the measured temperature is in range, the counter is 
decremented by 1. 
Example:  Debounce 10s if pump current is active and 2s if 
pump current is not active anymore, return the counter to 0 
within 40s: 
Recurrence of the function is 100ms (i.e. 10 calls per second) 
C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_UP = 400 (= 40s * 10/s) 
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP = 4 (= 400 / 10s / 10/s) 
C_TCC_ERR_INC_OBD_LSH_UP_FAST = 20 (400 / 2s / 10/s) 

C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP Upper acceptable sensor temperature for TTIP_ERR symptom. 
Check sensor spec for applicable limits. 

C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP Lower acceptable sensor temperature for TTIP_ERR symptom.  
Check spec for applicable limits, this threshold should be 
slightly higher than the pump current activation temperature. 
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19.88.4 O2 sensor (bin, down) heater plausibility diagnosis
19.88.4.1 Calibration interfering functions

19.88.4.1.1 Before start of the calibration of the heater plausibility diagnosis, following other functions
must be calibrated (emission related calibration):

• basic engine tuning (e.g. ignition, basic injection, torque model, variable valve timing)
• all other emission relevant calibrations (e.g. intake manifold model, wallfilm compensation model, cold-

start strategy fixed, evaporative emission control, etc.)
• lambda control related calibrations (e.g. lambda control I- and P-share parameter fixed, basic p-jump

delay, O2 sensor ceramic resistance measurement function upstream, temperature model upstream cat-
alyst, upstream O2 sensor heater, upstream O2 sensor operability detection, trim control, catalyst purge!)

• all functions directly linked to the downstream O2 sensor heater plausibility diagnosis:
• O2 sensor ceramic resistance measurement function
• temperature model downstream catalyst
• O2 sensor heater calibration downstream
• readiness detection of downstream O2 sensor

19.88.4.1.2 Before calibration, the following modifications on the calibration data should be done:

See at the related calibration value in the table below.

19.88.4.2 Calibration flowchart

The sequence is described by the order of constants and maps in the chapter "Calibration method" be-
low.

19.88.4.3 Calibration method

The calibration requires a chassis dyno roller and an emission test bench.
A limit OBD catalyst is required.
Either a break out box or a modified O2 sensor connector is recommended, with the possibility of putting
an additional resistor in line to the lambda sensor heater.
In case of a two bank system, the heater of both banks must be deteriorated for the emission test cycle.
Test cases are:
• Idle Speed
• Emission test cycle
• Normal driving on the road

The purpose is to find out the critical points for the diagnosis and to make the diagnosis as fast as possible
(rate based monitoring) and as robust as possible against unintended failure detection.
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C_LSHPWM_MIN_LSH_DOWN  Minimum permitted heater effective voltage PWM for 
downstream LSH OBD2 diagnosis; 
Calibrate to minimum heater PWM where heater circuit 
diagnosis may still be carried out 
(C_LSHPWM_MIN_DIAG_LSH_DOWN). 
This threshold has little relevance to the "cold" resistance 
diagnosis as 0% PWM relates to operating conditions where 
the sensor is being heated by the forced convection of the 
exhaust gas flow. 

C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN Maximum permitted heater effective voltage PWM for 
downstream LSH OBD2 diagnosis; 
Calibrate to maximum heater PWM where heater circuit 
diagnosis may still be carried out 
(C_LSHPWM_MAX_DIAG_LSH_DOWN). 
In the case of under-cooling of the sensor at certain operating 
points, the data points in the heater control map corresponding 
to low exhaust gas temperatures should be calibrated to the 
maximum possible heater power and 
C_LSHPWM_MAX_LSH_DOWN should be calibrated to 1 bit 
below this maximum heater PWM to fade out the diagnosis at 
this points. 

C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN Minimum delay prior to checking status of OBD1 heater /signal 
faults; 
As, usually, the condition STATE_LSH_DOWN = 
LSH_POW_CTL is the last initial condition to be met, the time 
from this condition being fulfilled to the latest time a sensor 
OBDI fault can be detected should be chosen. 

C_T_DLY_OBD_LSH_DOWN_EOL Minimum delay prior to checking status of OBD1 heater /signal 
faults when EOL test required; 
This delay might not be required during end of line test, in the 
case, that there were some other diagnosis functions before 
(e.g. 0 sec). 

C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN Temperature threshold of TEG_DYN_LS_DOWN under which 
LSH OBD2 activated; 
Example: the set temperature for the open loop heater control 
is 700 °C. Due to tolerances in the resistance meas urement 
(corresponding up to around 100 °C tolerance, depen ding on 
voltage level and movement), a sensor temperature of around 
600 °C is the lowest ceramic temperature, under whi ch the 
diagnosis can definitely detect a heater fault. Now taking the 
600°C. If the sensor heater element were to fail co mpletely, an 
exhaust gas temperature of at least 700 °C would be  needed to 
heat the sensor up to 600 °C (as the O2 sensor tip is at least 
100 °C cooler than the exhaust gas surrounding it).  In this 
example, the threshold would be set to 700 °C. 

C_TEMP_SP_OBD_LSH_DOWN Setpoint temperature for downstream operation used to 
generate power integral; 
Temperature for the open loop heater control, in the above 
mentioned example it was 700 °C. 

C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN 
and IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN 

Minimum required cooling energy at downstream position prior 
checking Ri threshold and  
factor reflecting forced convection influence of cooling area, 
gas velocity and heat transfer coefficient; 
To be calibrated such that should a sensor heater fault be 
present and coming from an operating point of higher exhaust 
gas temperature that the sensor has sufficient time to cool, due 
to forced convection, prior to the diagnosis being activated. The 
cooling energy of forced convection is a function of the 
temperature difference between the ceramic temperature and 
the exhaust gas temperature and the velocity of the gas, 
approximated by MAF_KGH. 
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Calibration of this data requires that measurements are carried 
out under stable engine operating conditions, preferably on a 
chassis dynamometer. Different mass air flow conditions 
(MAF_KGH, 6 points) should be chosen such that the exhaust 
gas temperatures (TEG_DYN_LS_DOWN) are below the 
exhaust gas temperature threshold of 
C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN, e.g. within the 
activation range of the diagnosis. 
 
The engine should then be run in until the chosen operating 
point is in a steady state. The sensor heating shall be disabled 
and the behaviour of the internal resistance signal 
R_IT_LS_DOWN measured.  
 
The time taken for the internal resistance to reach 95% of its 
maximum value should be noted along with the exhaust gas 
temperature and mass air flow values. 
A table of results may then be generated. The difference 

��
 

between the set ceramic temperature, in this case chosen to be 
700°C, and the exhaust gas temperature may be calcu lated. 
The factor relating to IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN but 
normalised to 1 may then be generated by the following 
formula: 
 
Factor = 1 / (-

��
 * 3 �) 

 
3 � ~ time until 95 % of final steady state value after a jump is 
reached (refer e.g. to the upstream plausibility heater diagnosis 
calibration hint, figure 1) 
 
e.g. Factor ( MAF_KGH = 24.5 Kg/h ) = 1 / (107 * 207) = 
45.149e-6 W/K 
 
The cooling energy is a function of the integral of the difference 
in temperature multiplied by a factor dependent on the gas 
velocity. This factor IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN has 
been defined to vary between 0...15.938. The factor calculated 
normalised to 1 must now be scaled to fit the defined range. 
Hence if the right hand side of the equation is scaled, then the 
left hand side must also be scaled. Currently for example: 
 
1J = Integral over period 3 � of 207 K * 45.15e-6 W/K 
 
The lowest factor (in W/K) that can be chosen is one digit, 
which is 62,5e-3. Hence a multiplication factor of 62.5e-3 / 
45.15e-6 = 1384 is applied. 
 
1384J = Integral over period 3 � of 207 K * 62.5e-3 W/K  
 
The factor represented by IP_FAC_MAF_OBD_LSH_DOWN 
should be scaled such that the lowest factor, in this case at a 
MAF_KGH value of 24.5 Kg/h, is more than 1 digit. A factor of 
20 is chosen. Hence: 
 
1384J * 20 = Integral over period 3 � of 207 K * 62.5e-3 W/K 
*20 
or 
27685J = Integral over period 3 � of 207 K * 1.25 W/K  
 
Hence, the factor calculated from the equation 
 
Factor = 1 / (-

��
 * 3 �) 
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LSH OBDII (gen)
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EGCP-Exhaust Gas Composition

 
must be scaled by 20 * 62.5e-3/45.15e-6 = 27685. This also 
represents the energy threshold 
C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN. Hence 
C_POW_INT_MIN_OBD_LSH_DOWN = 27685 J 
 
See also table at the end of this calibration hint. 
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EGCP-Exhaust Gas Composition

IP_R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN Internal resistance threshold, when exceeded, heater is 
determined to be defective for current driving cycle; according 
to reference value of internal resistance; 
Emission test cycle must be carried out, to determine, with 
which additional heater resistance an increase of emission 
exceeds the relevant emissions regulation diagnosis threshold 
or where the sensor may no longer be used for other emission 
relevant diagnosis. A pretest is recommended, to check, at 
which resistor a significant change of the lambda sensor 
behaviour takes place. This resistor can then be used to drive 
the first emission test cycle. After that, drive emission test 
cycles with different resistors to see the effects to the system. 
The resistance can be ascertained by a mean value from all the 
measured resistance values while the diagnosis was 
processing. For that purpose, the number of allowed diagnosis 
cycles should be increased to maximum. 
 
Decisive parameters are emissions itself and the catalyst 
diagnosis value with the limit catalyst. If the catalyst diagnosis 
value significantly decreases, before the emissions exceed the 
limit, the catalyst diagnosis result is the decisive parameter. If 
the emissions limit is exceeded first, emissions are the decisive 
parameter for the inner resistance threshold. For this it is 
important, to drive a pre-test before the actual emission test to 
give the system (e.g. trim control) time to adapt the latest 
lambda sensor behaviour. 
It should be crosschecked during the calibration, which 
diagnosis would first detect the cool sensor. 

C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN Number of valid LSH OBD2 diagnosis cycles over which 
statistic evaluation to be carried out; 
The maximum should not be bigger than the possible 
diagnostic cycles in the emission test cycle with the limit 
resistance minus 20 % to have some safety margin. 
If rate based monitoring is required, it is recommended to 
choose the value smaller, e.g. so, that the diagnosis is finished 
with the rate based monitoring driving cycle. The bigger the gap 
between limit and standard ceramic resistance value is, the 
least cycles can be chosen without risk of unwanted failure 
entry. 

C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN_EOL Number of valid LSH OBD2 diagnosis cycles over which 
statistic evaluation to be carried out when EOL test required; 
Adapt method described for C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN 
to the requirements of the end of line test (e.g. shorter). 

C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN Fault detection threshold, when exceeded, heater is 
determined to be defective during driving cycle; 
Calculate the mean value of the measured resistance values 
until C_TCC_THD_OBD_LSH_DOWN cycles have been over 
in the test cycle were either emissions exceeded the limit or the 
catalyst diagnosis value got significantly lower than with a good 
lambda sensor temperature. Count the values above and 
below the threshold R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN and 
determine how many resistance values 
(TCC_ERR_OBD_LSH_DOWN) exceed this threshold. 

C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN_
EOL 

Fault detection threshold, when exceeded, heater is 
determined to be defective during driving cycle when EOL test 
required; 
Adapt method described for 
C_TCC_THD_ERR_OBD_LSH_DOWN to the requirements of 
the end of line test (e.g. shorter). 

LC_DIAG_EOL_END_LSH_DOWN Logical calibration data to enforce end of diagnosis when EOL 
test has passed; 
The readiness of this diagnosis would be set after the EOL test 

when the LC is calibrated to 1. (e.g. 0) 
 

Table as example how to calibrate IP_FAC_MAF_LSH_DOWN
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EGCP-Exhaust Gas Composition

MAF_KG
H [kg/h] 

TEG_DYN_LS
_DOWN [°C] 

3 Tau 
[s] 

Delta T 
[°C] 

R settle 
[ohm] 

Factor  
[w/K] 

Final factor after 
amplification  

25 536 \ \ > 65 e3 \ 1,8 
35 555 \ \ > 65 e3 \ 2,5 
50 600 45 135 12300 164e-6 4,5 
65 650 44 85 3860 267e-6 7,38 
80 690 33 45 1500 673e-6 18,64 (15,94 = lim.) 
95 726 20 9 670 5555e-6 153.8 (15,94 = lim.) 
  

 

Graphic as example of the effects of a cool sensor to other diagnosis functions:
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1100 - failure threshold due to decreasing cat_diag value

2500 - failure entry from OBDII downstream O2 sensor switching time diagnosis

190 - normal average for a new sensor with normal heater

4000 - failure entry from OBDI downstream O2 sensor signal check during PUC

Reaction of other diagnosis functions dependent from the average resistance

60000 - failure entry from OBDI downstream O2 sensor signal open circuit diagnosis
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20 EGPR-Exhaust Gas Pressure
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EGPR-Exhaust Gas Pressure

20.1 General information:
20.1.1 EGPR General

Target
The goal of the EGPR is to calculate the actual valid exhaust pressure in the exhaust manifold.
There is an increase of the pressure in the exhaust pipe in comparison to the ambient pressure. The increase
of the pressure is higher with increasing mass flow in the exhaust pipe. The cylinder mass air flow is direct
proportional to the exhaust mass flow. Therefore the pressure increase in the exhaust pipe is a function of the
engine mass flow.

Dependence of IMM on reliable measurement signals
To reach always λ = 1, i.e. in steady state/ transient, cold/warm engine operating, a precise load signal is
required. The IMM strongly depends on reliable measurement signals, for two main reasons:

_ In systems equipped with an air-mass flow sensor (HFM) during steady state engine operation, the measured
air-mass flow signal (MAF) usually equals the air-mass flow into the cylinder, which is the base for injection
time calculation. This is not true during transient engine operation, because of the filling characteristic of the
manifold. The HFM is mounted in front of the intake manifold which behaves during transient as a mass
storage system. To avoid λ deviations, the dynamic behaviour (in steady state and transient engine operating)
of the intake manifold is calculated via the “IMM”.

_ Systems equipped with a manifold pressure (MAP) sensor do not have problems with the filling dynamics
of the intake manifold. Due to the fact that the air-mass flow is not directly measured but only calculated out
of the air density, therefore it strongly depends on the knowledge of the air-temperature in the cylinder. Any
deviations from the temperatures valid during the calibration of the engine have to be compensated.

Overview

 
 
 
 

 

mcyl 
. 

p
Tex , 

exhaust 
system 

Prs_ex 

Tex , Vex  
CAT    AMP �

P 

List /short description of the containing function

-Exhaust gas pressure determination
• The EGPR is based on an increase of the pressure in the exhaust pipe in comparison to the ambient

pressure. This increase is proportional to the engine flow:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30101N01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3488 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

EGPR General
Part

EGPR-Exhaust Gas Pressure

sp_ffcyleng mmm &&& +=          (1) 

 

• The exhaust pressure is calculated as :

( )engex mfampp &⋅∆+=          (2) 

 

EGPR contains following subelements:
• EGPR component and adaptation manager
• EGPR Configuration Data
• Exhaust pressure model

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30101N01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3489 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

EGPR Configuration Data
Part

EGPR-Exhaust Gas Pressure

20.2 EGPR Configuration Data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_EF_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) to indicate a system with ( = 1) or without ( = 0) an exhaust flap
NC_PRS_EX_MES_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) to indicate a system with ( = 1) or without ( = 0) an exhaust pressure sensor

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The constant NC_xxx_CONF describes whether a system is equipped with additional functionality or not.
The following describes the general rules for determination of the configuration data:

20.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:
SIMOS 8.1:

Data Value 

NC_PRS_EX_MES_CONF 0 (without PRS_EX-sensor) 

 

20.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the EGPR aggregate.
SIMOS 8.1:

Data Value 

NC_EF_CONF 0 (without exhaust flap) 
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20.3 EGPR component and adaptation manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENA_PRS_EX O 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for exhaust gas pressure
LV_PRS_EX_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Switching flag for exhaust gas pressure

Input data:
LV_ERR_PRS_EX NC_PRS_EX_MES_CONF{p.

3490}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_USE_PRS_EX_SENS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether existing exhaust gas pressure sensor is used

EGPR Component and Adaptation Manager

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

There are several optional components that are not mandatory for every system configuration. These are
mainly sensors. The mandatory functions are designed to work both with or without and with several combina-
tions of these optional components.
In dependence of the presence and recognized malfunction of the components several adaptations related to
these components can be allowed or inhibited.
The function of the present Component and Adaptation Manager module is:

• to collect configuration information (information about the presence of components in the system),
• to collect error state information (information about malfunction of existing components),
• to enable or disable the usage of these components,
• to allow or inhibit adaptations related to these components.

Normally existing components are used. For development additional components (sensors) can be used,
which are removed in the final serial system. The switching conditions for such components (e.g. manual
switches) can be defined here project specifically. For every existing sensor a switch LV_xx_SWI (where xx
stands for the name of the measured variable) determines whether the sensor has to be used (= 1) or not (=
0). Finally in dependence of LV_xx_SWI and a possible sensor error LV_ERR_xx, LV_ENA_xx determines
whether the sensor output is reliable (= 1) or not (= 0).

Application Conditions:

Activation: at every engine state
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Deactivation: -

Initialization: at ECU reset like during normal operation -> Formula section

Calculation recurrence: here not needed, because:
all LV_ENA_PRS_EX and LV_PRS_EX_SWI are directly mapped to changing of
LC_USE_PRS_EX_SENS and LV_ERR_PRS_EX

Formula section:

#if (NC_PRS_EX_MES_CONF = SENSOR_SWITCHABLE (= 2) ) #then
LV_PRS_EX_SWI = LC_USE_PRS_EX_SENS
LV_ENA_PRS_EX= LV_PRS_EX_SWI AND ( NOT ( LV_ERR_PRS_EX))

#elseif (NC_PRS_EX_MES_CONF = SENSOR_ALWAYS_USED (= 1) ) #then
LV_PRS_EX_SWI = 1
LV_ENA_PRS_EX = NOT ( LV_ERR_PRS_EX)

#else // NC_PRS_EX_MES_CONF = NO_SENSOR = 0
LV_PRS_EX_SWI = 0
LV_ENA_PRS_EX = 0

#endif
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20.4 Exhaust gas pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FLOW_ENG O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Flow engine
FLOW_ENG_VVL
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Flow engine for VVL
PQ_EX O/V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

pressure quotient ambient / exhaust
PRS_EX O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure in the exhaust system
PRS_EX_CBK [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure in the exhaust system for VVL (bank selective)
PRS_EX_CBK_VVL
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure in the exhaust system for VVL (bank- and lift selective)
PRS_EX_INC V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Increase of exhaust pressure in comparison to ambient pressure
PRS_EX_INC_CBK
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure increase in the exhaust system for VVL
PRS_EX_INC_DIF_TMP V 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Pressure difference between filtered and actual exhaust pressure
PRS_EX_INC_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Increase of exhaust pressure in comparison to ambient pressure (temporarly value)
PRS_EX_PCAT_UP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Exhaust pressure pre catalyst
PRS_EX_PCAT_UP_CBK [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Exhaust pressure pre catalyst (bank selective)
PRS_EX_PCAT_UP_CBK_VVL
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_CASE_VVL]

- 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Exhaust pressure pre catalyst (bank and lift selective)
PRS_EX_RATIO O/V 0... FFFFH 0... 3.99993896 61.0351e-6 -

Ratio of the nominal PRS_EX of the actual lift to the actual PRS_EX
PRS_EX_RATIO_STND O/V 0... FFFFH 0... 3.99993896 61.0351e-6 -

Ratio of the nominal PRS_EX of the actual lift to the actual PRS_EX

Input data:
AMP{p. 8175} C_MFF_FAC{p. 6750} LV_EFF_VOL_VVL_SWI{p.

7255}
LV_ES{p. 3992}

MAF_KGH_FG_PRED{p.
8015}

MAF_KGH_FG_PRED_VVL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]

MAF_MAX_STND_VVL_KGH
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8068}

MFF_SP_MV{p. 6787}

N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
RATIO_MAF_MAX_COR
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8068}

STATE_VVL_MNG{p. 12628}
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SUM_INH_INJ{p. 7829}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_STND - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Reference ambient pressure
C_CRLC_PRS_EX_PCAT_UP_CBK - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Filter constant for the exhaust pressure for VVL
C_NR_SEG_DLY_PRS_EX - 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of segments for a delay of the exhaust pressure
IP_CRLC_PRS_EX_INC_VVL_SWI - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDP_N_IP_CRLC_PRS_EX_INC 8 0... FFFFH 0... 8159.88 0.12451172 rpm

Correlation constant for the exhaust pressure calculation
IP_PRS_EX_INC_HOM - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa
LDP_FLOW_ENG_IP_PRS_EX_INC 8 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Pressure increase in the exhaust pipe
LC_PRS_EX_FIL_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabling the permanent filtering of PRS_EX at VVL

General information

The aim of the function is the calculation of the exhaust gas pressure. It is mainly depending on the flow
through the exhaust. The function is split into two parts. First is the calculation of the flow through the exhaust.
The second part is the calculation of the final exhaust pressure.

For an engine with VVL it is necessary to have the exhaust pressure available for the different lifts and cylinder
banks.

Application Condition
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Figure 20.4.2: EGPR_MDLADNTCH0

20.4.1 Calculation of the flow out of the engine
In this function part the flow through the engine is calculated out of the predicted mass air flow into the engine
and the injected fuel mass. Additionally an estimation of the flow through the engine for the different lifts and
cylinder banks is done.
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Figure 20.4.3: EGPR_MDLADNTCH0/ FLOW_ENG_CLC
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Figure 20.4.4: EGPR_MDLADNTCH0/ FLOW_ENG_CLC/ CLC_DLY

20.4.2 Calculation of the exhaust pressure
The main function is the calculation of the pressure increase produced by the flow through the engine. This
can be descripted as pressure loss at the exhaust system. In order to get the exhaust pressure the ambient
pressure has to be added. As the mass air flow is also depending on the exhaust pressure a filter is introduced
in case of oscillation due to this calculation.
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The actual exhaust pressure is during operation at a steady lift as a substitute of the corresponding lift. For the
switch of the VVL the difference to the new exhaust pressure is modelled by a PT1-filter. The filter is resetted
if the destination exhaust pressure is reached.
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Figure 20.4.5: EGPR_MDLADNTCH0/ PRS_EX_CLC

20.4.3 Calculation of the pressure increase due to catalyst
The main function is the calculation of the pressure increase produced by the flow through the engine. This
can be descripted as pressure loss at the exhaust system. In order to get the exhaust pressure the ambient
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pressure has to be added. As the mass air flow is also depending on the exhaust pressure a filter is introduced
in case of oscillation due to this calculation.

The actual exhaust pressure is during operation at a steady lift as a substitute of the corresponding lift. For the
switch of the VVL the difference to the new exhaust pressure is modelled by a PT1-filter. The filter is resetted
if the destination exhaust pressure is reached.
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Figure 20.4.6: EGPR_MDLADNTCH0/ PRS_EX_PCAT_UP_CLC
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Figure 20.4.7: EGPR_MDLADNTCH0/ PRS_EX_PCAT_UP_CLC/ CLC_DLY
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Figure 20.4.8: EGPR_MDLADNTCH0/ PRS_EX_PCAT_UP_CLC/ FOR_X
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Figure 20.4.9: EGPR_MDLADNTCH0/ PRS_EX_PCAT_UP_CLC/ FOR_X/ FOR_Y
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20.4.4 SUBFUNCTION: Reset
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Figure 20.4.10: EGPR_MDLADNTCH0/ Reset
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EGRC-Exhaust Gas Recirculation

21 EGRC-Exhaust Gas Recirculation
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Chapter

EGRC Configuration Data
Part

EGRC-Exhaust Gas Recirculation

21.1 EGRC Configuration Data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_EGR_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for EGR - dependency (0 =inactive; NO EGR)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The constant NC_EGR_CONF describes whether a system is equipped with external exhaust gas recirculation
or not.

21.1.1 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in EGRC aggregates:
SIMOS 8.1:

Data Value 

NC_EGR_CONF 0 (no external EGR available) 

 SIMOS 8.2:

Data Value 

NC_EGR_CONF 0 (no external EGR available) 
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Chapter

EGRC dummy outputs
Part

EGRC-Exhaust Gas Recirculation

21.2 EGRC dummy outputs

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AV_FLOW_EGRV O 0... FFFFH 0... 2048 0.03125 kg/h

Current EGR flow at EGR valve
IGA_BAS_EGR_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Added basic spark advance with EGR
IGA_BAS_S_EGR_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Added basic spark advance with EGR in stratified
IGA_REF_EGR_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Added reference spark advance with EGR
LV_CDN_ON_EGR O 0... 1H 0 ...1 - -

EGR flow activation condition
LV_CMD_EGRV_EGR_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

EGR valve activated by EGR diagnosis/adaptation
LV_END_AD_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

EGR adaptation ended
LV_END_DIAG_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

EGR system diagnosis ended
LV_ERR_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure of EGR system
LV_ERR_EGR_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Stuck valve or potentiometer failure
LV_ERR_EL_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on electrical part of exhaust gas recirculation (after debounce)
LV_ERR_POTI_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error on potentiometer of EGR valve due to supply voltage failure or potentiometer failure
LV_REQ_AD_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

EGR valve adaptation request
LV_REQ_DIAG_EGR O 0... 1H 0 ...1 1 -

EGR system diagnosis request
LV_REQ_ON_EGR O 0... 1H 0 ...1 - -

Request for EGR flow activation
SP_FLOW_EGRV O 0... FFFFH 0... 2048 0.03125 kg/h

EGR flow setpoint at the valve
TEGR_ESTIM_DOWN O 0... 535H 0... 1000 0.75 °C

EGR temperature for EGR gas flowing into the manifold
V_EGR O 0... 3FFH 0... 4.995117 5/1023 V

EGR valve opening raw acquisition

General information:

For systems without external Exhaust Gas Recirculation (NC_EGR_CONF = 0) the aggregate outputs of EGRC
have to be initialized to neutral values. If no EGR is available, the present module and the EGRC configuration
module will be the only modules of the EGRC aggregate present in the ECU software. If EGR is available, the
present module will not be present in the ECU software.

Recurrence : once after ECU reset.
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Chapter

EGRC dummy outputs
Part

EGRC-Exhaust Gas Recirculation

Formula section:

AV_FLOW_EGRV = 0
IGA_BAS_EGR_COR = 0
IGA_BAS_S_EGR_COR = 0
LV_REQ_DIAG_EGR = 0
LV_REQ_AD_EGR = 0
LV_REQ_ON_EGR = 0
EGRPWM_CMD = 0
LV_END_DIAG_EGR = 0
LV_END_AD_EGR = 0
LV_CMD_EGRV_EGR_DIAG = 0
IGA_REF_EGR_COR = 0
LV_CDN_ON_EGR = 0
LV_ERR_EGR = 0
LV_ERR_EGR_2 = 0
LV_ERR_EL_EGR = 0
LV_ERR_POTI_EGR = 0
TEGR_ESTIM_DOWN = 0
SP_FLOW_EGRV = 0
V_EGR = 0
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22 EGTR-Exhaust Gas Treatment
System
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Chapter

Forced lambda stimulation coordination
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.1 Forced lambda stimulation coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 7FFH -0.125...

0.12493896
61.0351e-6 -

Lambda deviation for the Lambda Controller
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that corrective action for lean half wave of lambda stimulation is active
LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that corrective action for rich half wave of lambda stimulation is active

Input data:
FAC_DIF_LAM_IN_MMV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
LAMB_PLS_EXT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3523}
LAMB_PLS_O2L_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3512}
LV_ST_END{p. 3992}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF - 0... 7FFFH 0... 0.99996948 30.5175e-6 -

lambda control difference threshold for deactivating lean stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_ON - 8000... 7FFFH -1... 0.99996948 30.5175e-6 -

lambda control difference threshold for re-activating lean stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF - 8000... 0H -1 ...0 30.5175e-6 -

lambda control difference threshold for deactivating rich stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON - 8000... 7FFFH -1... 0.99996948 30.5175e-6 -

lambda control difference threshold for re-activating rich stimulation half wave
LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag indicating that corrective action for lambda stimulation is allowed in idle speed
LC_LAMB_PLS_EXT - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that external LAMP_PLS is used

22.1.1 EGTR_DEFSPFSTIC0
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension “_i” is used in the model instead of “[i]” as found in the textual
description.
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Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Application Condition
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{reset;}

[!LV_ST_END]
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Figure 22.1.1: EGTR_DEFSPFSTIC0/ APP_CDN/ Chart
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Figure 22.1.2: EGTR_DEFSPFSTIC0
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Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.1.1.1 SUBFUNCTION: operate
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Figure 22.1.3: EGTR_DEFSPFSTIC0/ operate
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Figure 22.1.4: EGTR_DEFSPFSTIC0/ operate/ EGTR_DEFSPFSTIC0_CBK_MNG

Corrective action depending on lambda cotnroller difference

Depending on the lambda control difference FAC_LAM_DIF_IN[i] a corrective intervention on the lambda pulse
can be applied. In case of too lean mixture the lean deviation can be suppressed and in case of too rich mixture
the rich deviation can be suppressed. Activation and deactivation of the corrective intervention is realised with
different thresholds in order to apply a hysteresis.
With LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS this corective action can also be applied in idle speed.
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2
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i

1
LAMB_PLS_i

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

cond_if
if

else
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==

6

PLS_NOM

5

PLS_IS

Merge

Merge
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Trigger()
in out

0
LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS

0

f()

LAMB_PLS_O2L_OSC_INT_i

FAC_DIF_LAM_IN_MMV_i

LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT_i_in

LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i_in

LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i
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LAMB_PLS_i

COR_LAMB_PLS

5
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i_in

4
LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT_i_in

3
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

2
LAMB_PLS_O2L_OSC_INT_i

1
FAC_DIF_LAM_IN_MMV_i

 
 

Figure 22.1.5: EGTR_DEFSPFSTIC0/ operate/ EGTR_DEFSPFSTIC0_CBK_MNG/
EGTR_DEFSPFSTIC0_CBK_SPC

3
LAMB_PLS_i

2
LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT_i

1
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i

list_value.C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF.resolution
list_value.C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF.resolution
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C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF

C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON

C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF

f()

f

4
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT_i_in

3
LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT_i_in

2
FAC_DIF_LAM_IN_MMV_i

1
LAMB_PLS_O2L_OSC_INT_i

 
 

Figure 22.1.6: EGTR_DEFSPFSTIC0/ operate/ EGTR_DEFSPFSTIC0_CBK_MNG/
EGTR_DEFSPFSTIC0_CBK_SPC/ COR_LAMB_PLS
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22.1.1.2 SUBFUNCTION: reset

3
LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT

2
LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT

1
LAMB_PLS

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

f()

f

LV_LAMB_PLS_AFR_COR_ACT

LV_LAMB_PLS_AFL_COR_ACT

LAMB_PLS

 
 

Figure 22.1.7: EGTR_DEFSPFSTIC0/ reset
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22.2 Forced lambda stimulation (linear control)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -0.25...

0.24999237061
7.62939e-6 -

temporary factor for O2 loading calculation considering the lambda set point deviation
LAMB_PLS_O2L_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 7FFH -0.125...

0.12493896484
61.0352e-6 -

lambda set point deviation based on forced stimulation O2 balancing
LV_LAMB_PLS_MST_CBK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

auxiliary flag indicating that this bank is master bank for forced stimulation
LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

auxiliary flag indicating positive lambda stimulation half wave
LV_LAMB_PLS_SYN_CBK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag used for exhaust gas bank synchonization
O2L_ADD_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

O2 load to be added to the O2 load integral each sample step
O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

current O2 loading or release for forced lambda stimulation
O2L_SP_HALF_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

auxiliary value; half O2 loading set point of forced lambda stimulation
O2L_SP_NEW_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

O2 loading set point that is realized by forced lambda stimulation

Input data:
LAMB_DELTA_MAX_PLS{p.

3645}
LAMB_SP_DE_PLS{p. 3645} LV_LAMB_PLS_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}
LV_O2L_CAT_1_AFL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}
LV_O2L_CAT_AFR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}
LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

O2L_SP_PLS{p. 3645} STATE_CAT_DIAG_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR - 0... 2H 0 ...2 1 -

defines operation mode of forced stimulation: 0 - amplitude symmetric, 1 - timesync COR_AFL, 2 - timesync COR_AFR
LC_CAT_BAL_CYC_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch between cycle end criteria.
LC_O2L_PLS_CBK_SYN - 0... 1H 0 ...1 1 -

0: asynchronous forced stimulation, 1: synchronous forced stimulation
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22.2.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
FAC_O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -0.25... 

0.24999237061 
7.62939e-6 - 

temporary factor for O2 loading calculation considering the lambda set point deviation 
LAMB_PLS_O2L_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 7FFH -0.125... 

0.12493896484 
61.0352e-6 - 

lambda set point deviation based on forced stimulation O2 balancing 
LV_LAMB_PLS_MST_CBK [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

auxiliary flag indicating that this bank is master bank for forced stimulation 
LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

auxiliary flag indicating positive lambda stimulation half wave 
LV_LAMB_PLS_SYN_CBK O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag used for exhaust gas bank synchonization 
O2L_ADD_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 80000000... 

7FFFFFFFH 
-669.923556 
...669.923555 

311.957e-9 g 

O2 load to be added to the O2 load integral each sample step 
O2L_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 80000000... 

7FFFFFFFH 
-669.923556 
...669.923555 

311.957e-9 g 

current O2 loading or release for forced lambda stimulation 
O2L_SP_HALF_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

auxiliary value; half O2 loading set point of forced lambda stimulation 
O2L_SP_NEW_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

O2 loading set point that is realized by forced lambda stimulation 
STATE_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H OFF 

1H AFL 
2H AFR  

- - 

state of forced lambda stimulation 

 

General information:

The forced lambda stimulation generates an output signal that causes lean and rich deviations of the air fuel
ratio from the lambda controller set point. By means of the stimulation parameters (set point deviation, period
time and gradient) a well defined O2 load for the catalyst can be calibrated. So the catalyst efficiency can be
increased.
Furthermore the forced lambda stimulation is used by diagnosis functions for the up stream lambda sensor
and by the catalyst efficiency diagnosis.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in 20 ms.
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: LV_ST_END==0 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 30−Sep−2009

FAC_O2L_LAMB_PLS:    V   
LAMB_PLS_O2L_OSC:  O V   

LC_O2L_PLS_CBK_SYN:  O V   
LV_LAMB_PLS_MST_CBK:    V   

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT:  − − − 
LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS:    V   

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK:  O V   
LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD:  − − − 

O2L_ADD_LAMB_PLS:    V   
O2L_LAMB_PLS:    V   

O2L_SP_HALF_LAMB_PLS:    V   
O2L_SP_NEW_LAMB_PLS:    V   

STATE_LAMB_PLS:  O V   

V. 5.9

1

STATE_LAMB_PLS

8

STATE_CAT_DIAG_OSC

f()
input

feedback

opm

OPM
X.2

2

O2L_SP_PLS

5

NC_CBK_EX_NR

6

MAF_CYL

7

LV_ST_END

10

LV_O2L_CAT_AFR

9

LV_O2L_CAT_1_AFL

3

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

1

LV_LAMB_PLS_ACT

4

LC_O2L_PLS_CBK_SYN

3

LAMB_SP_DE_PLS

2

LAMB_PLS_O2L_OSC

4

LAMB_DELTA_MAX_PLS

f()

ini

INI
X.1

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ST_END==1

LV_ST_END==0

APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 22.2.1: :
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22.2.2 Initialisation

1

ini

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

LC_O2L_PLS_CBK_SYN

0

1

f()

LC_O2L_PLS_CBK_SYN

iniO2L_SP_HALF_LAMB_PLS

O2L_SP_NEW_LAMB_PLS

O2L_LAMB_PLS

FAC_O2L_LAMB_PLS

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS

LAMB_PLS_O2L_OSC

STATE_LAMB_PLS

LV_LAMB_PLS_MST_CBK

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD

O2L_ADD_LAMB_PLS

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT

 
 

Figure 22.2.2: :

22.2.3 Formula Section
22.2.3.1 For loop

22.2.3.1.1 Execution of state machine:

In state OFF the output of the forced lambda stimulation is 0. This state is active if LV_LAMB_PLS_ACT[i] is
not set.
In case of LV_LAMB_PLS_ACT[i] = 1 either state AFL or state AFR is active. In state AFL the set point
deviation is increased stepwise to the calibrated set point deviation. In state AFR the set point deviation is
decreased. The transition between both states depend on the O2 loading calculated in both states (CLC_-
O2L_LAMB_PLS). When the current O2 loading reaches the current set point (O2L_SP_NEW_LAMB_PLS[i])
then the transition to the opposite state takes place. The O2 loading is calculated with the formula:

Fehler! Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.
In order to realise synchronisation of both banks two flags are defined. LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT is
a common flag that defines whether forced stimulation is already active for one bank. Master bank is the
bank that has set the flag LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT; this is also indicated by the bank selective flag
LV_LAMB_PLS_MST_CBK[i] which must be set to 1 for the master bank and to 0 for the slave bank.
The second flag to synchronise both banks is LV_LAMB_PLS_SYN_CBK. This flag is set by the master when
the transition from state AFR to AFL occurs in order to inform the slave to execute the desired transition.

Fehler! Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.
If the set point from Determination of forced lambda stimuation parameters (O2L_SP_PLS) changes the O2
loading set point that is adjusted switches for the next half wave to an intermedieate value and the next but
one half wave will be the target value.
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Asynchronous or synchronous operation:
The master bank changes from lean to rich or from rich to lean, if the O2 threshold O2L_SP_NEW_PLS is
reached. The synchronization pulse LV_LAMB_PLS_SYN_CBK is set at the end of the rich phase.
In case of asynchronous forced stimulation (LC_O2L_PLS_CBK_SYN=0) the slave changes from lean to rich
at synchronization pulse and from rich to lean, if the O2 threshold is reached.
In case of synchronous forced stimulation (LC_O2L_PLS_CBK_SYN=1) the slave changes from rich to lean
at synchronization pulse and from lean to rich, if the O2 threshold is reached.

Timesynchronous operation:
Due to the formula for O2 load calculation the time duration of the lean part of the forced stimulation period is
slightly longer than the rich part.
During the bankwise asynchronous operation mode (LC_O2L_PLS_CBK_SYN=0), this fact leads to small
overlapping phases, where both banks are in the same STATE_LAMB_PLS = RICH or LEAN.

time

LAMB_PLS_O2L_OSC[1]

LAMB_PLS_O2L_OSC[2]

0.03

time

0.03 

-0.03

- 0.03

0

0

period time of rich and lean not identical !

amplitude height of 
rich and lean
identical !

 
 

Figure 22.2.3: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702M03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3516 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Forced lambda stimulation (linear control)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

time

O2L_LAMB_PLS [1]O2L_LAMB_PLS [2]

0.05 [g]

-0.05 [g]

0

period time of rich and lean not identical !

O2 load calculation

 
 

Figure 22.2.4: :

To prevent this behaviour and achieve a duration of the rich and lean phase of exact the same length, the
amplitude of the forced stimulation LAMB_PLS_O2L_OSC can be corrected during the lean or during the rich
phase (STATE_LAMB_PLS = AFL or AFR).

time

O2L_LAMB_PLS [1]O2L_LAMB_PLS [2]

0.05 [g]

-0.05 [g]

0

period time of rich and lean identical !

O2 load calculation

 
 

Figure 22.2.5: :

COR_AFL:
To switch on the timesynchronous operation with correction of the amplitude in STATE_LAMB_PLS=AFL set
C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR = 1 (COR_AFL) .
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As a consequence the amplitude LAMB_PLS_O2L_OSC is no more symmetric on the lean and rich side.
LAMB_PLS_O2L_OSC is limited to the calibrated value on the rich side and will be corrected to a slightly
higher value on the lean side.
The correction factor on the lean side is calculated as follows:

Fehler! Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.

COR_AFR :
To switch on the timesynchronous operation with correction of the amplitude in STATE_LAMB_PLS=AFR set
C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR = 2 (COR_AFR).
LAMB_PLS_O2L_OSC is then limited to the calibrated value on the lean side and will be corrected to a slighly
lower value on the rich side.
The correction factor is on the rich side calculated as follows:
Fehler! Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.
COR_OFF:
If timesynchronous operation is not requested, it is possible to enable normal operation mode with symmetric
amplitude hight by setting C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR = 0 (COR_OFF).

22.2.3.1.1.1 STATE_LAMB_PLS

STATE_LAMB_PLS

{ O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i = O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i_in;
  O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i = O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i_in;
  O2L_LAMB_PLS_i = O2L_LAMB_PLS_i_in;
  LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD_i = LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in;}

[STATE_LAMB_PLS_i_in==0]
1

[LV_LAMB_PLS_ACT_i]
1

[!LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_in]
1

2 22
[!LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in & ...
 LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD_i_in]

1
[!LC_O2L_PLS_CBK_SYN]

1

2 2

[!LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_in]
{ O2L_SP_TMP_LAMB_PLS=0;
  O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i = 0;}

1

2

{O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i =0.5 * O2L_SP_PLS;}

[STATE_LAMB_PLS_i_in==1]
1

[!LV_LAMB_PLS_ACT_i]
1

22

[LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_in | ...
LC_O2L_PLS_CBK_SYN]

1

[LC_CAT_BAL_CYC_END ==1 & ...
 STATE_CAT_DIAG_OSC_i~=0 & ...
STATE_CAT_DIAG_OSC_i~=4]1

[LV_O2L_CAT_1_AFL_i==1]
1

2 2 2

[O2L_LAMB_PLS_i >= ...
 O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i]
{O2L_SP_TMP_LAMB_PLS = ...
   max(O2L_LAMB_PLS_i− ...
   O2L_ADD_LAMB_PLS_i_in,...
   O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i);}

1

2

[!LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in & ...
 LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD_i_in]

1

2

[STATE_LAMB_PLS_i_in==2] [!LV_LAMB_PLS_ACT_i]
1

2

{O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i =0;
 O2L_LAMB_PLS_i = 0;}

[LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_in | ...
!LC_O2L_PLS_CBK_SYN]
1

[LC_CAT_BAL_CYC_END ==1 & ...
 STATE_CAT_DIAG_OSC_i~=0 & ...
STATE_CAT_DIAG_OSC_i~=4]

1

{O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i =  ...
      O2L_SP_TMP_LAMB_PLS − O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i;
 O2L_LAMB_PLS_i = 0;}

2 2

[LV_O2L_CAT_AFR_i ==1]
1

2

[(−O2L_LAMB_PLS_i) >= ...
O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i] ...
{O2L_SP_TMP_LAMB_PLS = ...
     max(O2L_ADD_LAMB_PLS_i_in− ...
     O2L_LAMB_PLS_i, ...
     O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i);}

1

2

[!LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in & ...
 LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_OLD_i_in]

1

2

{O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i = ...
     O2L_SP_TMP_LAMB_PLS − O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i;
 O2L_LAMB_PLS_i = 0;}

OFF

en: STATE_LAMB_PLS_i = 0;

O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i = 0;

sa_OFF;

AFL

en: STATE_LAMB_PLS_i = 1;

O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i=...
    O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i...
    +0.5*O2L_SP_PLS;

sa_AFL;

AFR

en: STATE_LAMB_PLS_i = 2;

O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i=...
     O2L_SP_HALF_LAMB_PLS_i...
    +0.5*O2L_SP_PLS;

sa_AFR;

 
 

Figure 22.2.6: :
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Chapter

Forced lambda stimulation (linear control)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.2.3.1.1.2 Calculation

22.2.3.1.1.2.1 Calculation of O2 loading:

The O2 loading is calculated with the already mentioned formula. If the O2 loading that is to added each
sample step is smaller than its resolution then the O2 loading is increased or decreased (depending on the
sign) by the resolution value.

Conv. [kg/h] to [g/ms]

T sample [ms]

3

O2L_LAMB_PLS_i_out

2

O2L_ADD_LAMB_PLS_i

1

FAC_O2L_LAMB_PLS_i

V. 5.6
resolution

O2L_ADD_LAMB_PLS

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

+

+

V. 5.4

>

==

<O2L_LAMB_PLS_i>

+/−

X.1.1.1.2.1

<LAMB_PLS_O2L_OSC_i>

<LAMB_PLS_O2L_OSC_i>

MX

MN

u

y]MX;MN[

Intervall

[fac_o2L_lamb_pls_tmp_i]

[o2l_add_lamb_pls_tmp_i]

[fac_o2L_lamb_pls_tmp_i]

[o2l_add_lamb_pls_tmp_i]

[fac_o2L_lamb_pls_tmp_i]

[o2l_add_lamb_pls_tmp_i]

0

20

NC_CBK_EX_NR

1

0

3600

0.23

0

0

f()

3

MAF_CYL

<LAMB_PLS_O2L_OSC_i>

<O2L_LAMB_PLS_i>

O2L_ADD_LAMB_PLS_i

FAC_O2L_LAMB_PLS_i

O2L_LAMB_PLS_i

 
 

Figure 22.2.7: :

22.2.3.1.1.2.2 STATE "AFL":

In that state the lambda set point deviation LAMB_PLS_O2L_OSC[i] is increased step wise by LAMB_DELTA_-
MAX_PLS and limited to LAMB_SP_DE_PLS.
If timesynchronous operation mode is activated with C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR = 1, the lambda
set point deviation is not symmetric. The rich half wave is limited to LAMB_SP_DE_PLS, but the lean half
wave is corrected to a slightly higher value.
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If the LAMB_PLS_O2L_OSC[i] becomes positive (indicated by rising edge of LV_LAMB_PLS_O2L_POS[i])
the sign of the current O2 loading changes in order adjust the right O2 loading (given by the set point).

6

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i_out

5

O2L_LAMB_PLS_i_out

4

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_out

3

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_out

2

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_out

1

LAMB_PLS_O2L_OSC_i_out

threshold: 0.5
V. 5.4

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

–

+

V. 5.4

>=

<O2L_LAMB_PLS_i>

+/−

V. 5.4

x

V. 5.3

min

NOT

NOT

NOT

AND

AND

1

1

1

1

==

V. 5.3

×
÷
V. 5.3

1

1
2

0

1

1

0

C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR

V. 5.5

f()

<O2L_LAMB_PLS_i>

7

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i_in

6

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_in

5

LAMB_PLS_O2L_OSC_i_in

4

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_in

3

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in

2

LAMB_DELTA_MAX_PLS

1

LAMB_SP_DE_PLS

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i

LAMB_PLS_O2L_OSC_i

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i

O2L_LAMB_PLS_i

 
 

Figure 22.2.8: :

22.2.3.1.1.2.3 STATE "AFR":

In that state the lambda set point deviation LAMB_PLS_O2L_OSC[i] is decreased step wise by LAMB_-
DELTA_MAX_PLS and limited to minus LAMB_SP_DE_PLS.
If timesynchronous operation mode is activated with C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR = 2, the lambda
set point deviation is not symmetric. The lean half wave is limited to LAMB_SP_DE_PLS, but the rich half
wave is corrected to a slightly lower value.
If the LAMB_PLS_O2L_OSC[i] becomes negative (indicated by falling edge of LV_LAMB_PLS_O2L_POS[i])
the sign of the current O2 loading changes as in state AFL .
When the O2 loading set point is reached the master bank sets the synchronization flag.
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6

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i_out

5

O2L_LAMB_PLS_i_out

4

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_out

3

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_out

2

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_out

1

LAMB_PLS_O2L_OSC_i_out

threshold: 0.5
V. 5.4

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

–

+

V. 5.4

>=

>=

<O2L_LAMB_PLS_i>

+/−

X.1.1.1.4.3

+/−

X.1.1.1.4.2

+/−

Neg
X.1.1.1.4.1

x

V. 5.3

max

NOT
AND

NOT

NOT

AND 1

1

1

1

==

V. 5.3

×
÷
V. 5.3

2

1
2

0

C_STATE_LAMB_PLS_O2L_OSC_COR

V. 5.5

1

1

f()

<O2L_LAMB_PLS_i>

8

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i_in

7

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i_in

6

LAMB_PLS_O2L_OSC_i_in

5

O2L_SP_NEW_LAMB_PLS_i

4

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_in

3

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in

2

LAMB_DELTA_MAX_PLS

1

LAMB_SP_DE_PLS

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i

LAMB_PLS_O2L_OSC_i

O2L_LAMB_PLS_i

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

 
 

Figure 22.2.9: :

22.2.3.1.1.2.4 STATE "OFF":

In that state all flags and the current O2 loading are set to 0.
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8

O2L_ADD_LAMB_PLS_i

7

FAC_O2L_LAMB_PLS_i

6

LV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i

5

O2L_LAMB_PLS_i

4

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_out

3

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i

2

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_out

1

LAMB_PLS_O2L_OSC_i

0.5
threshold: 0.5

0

0

00

0

1

0

0
f()

2

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACT_in

1

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK_in

O2L_ADD_LAMB_PLS_i

FAC_O2L_LAMB_PLS_i

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_ACTLV_LAMB_PLS_O2L_OSC_POS_i

O2L_LAMB_PLS_i

LV_LAMB_PLS_MST_CBK_i

LAMB_PLS_O2L_OSC_i

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

 
 

Figure 22.2.10: :
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22.3 Forced lambda stimulation (linear control) (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step during external mode
LAMB_PLS_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 7FFH -0.125...

0.12493896484
61.0352e-6 -

lambda set point deviation from external source
LAMB_SP_DE_PLS_EXT O/V 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

amplitude of the forced lambda stimulation during external mode
LV_INH_LAMB_PLS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for forced lambda stimulation
LV_LAMB_PLS_LS_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active forced lambda stimulation for WRAF sensor diagnosis
LV_LAMB_PLS_REQ_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active forced lambda stimulation for external mode
O2L_SP_PLS_EXT O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading set point for forced lambda stimulation during external mode

Input data:
LAMB_PLS_O2L_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3512}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_LAMB_STI_OFF_LSL_-
OFS_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_VVL_TRAN_ACT{p.
12627}

MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_USE_VVL{p. 11308} STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

STATE_LAMB_PLS_REQ_-
LS_DIAG{p.

3091}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_DELTA_MAX_DLY_DIAG_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step for forced stimulation during active WRAF sensor delay diagnosis
C_LAMB_DELTA_MAX_DYN_DIAG_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step for forced stimulation during active WRAF sensor dynamic diagnosis
C_LAMB_SP_DE_DLY_DIAG_PLS - 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

amplitude of the forced lambda stimulation in case of active WRAF sensor delay diagnosis
C_LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS - 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

amplitude of the forced lambda stimulation in case of active WRAF sensor dynamic diagnosis
IP_O2L_SP_DLY_DIAG_PLS V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

LDP_N_32__IP_O2L_SP_DLY_DIAG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_HB__IP_O2L_SP_DLY_DIAG 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Oxygen loading set point for forced lambda stimulation in case of active delay WRAF sensor diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_O2L_SP_DYN_DIAG_PLS V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

LDP_N_32__IP_O2L_SP_DYN_DIAG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_HB__IP_O2L_SP_DYN_DIAG 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Oxygen loading set point for forced lambda stimulation in case of active dynamic WRAF sensor diagnosis
LC_LAMB_PLS_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force lambda stimulation to be inhibited
LC_LAMB_PLS_INH_DYN_LS_UP - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to forced lambda stimulation to be inhibited at active WRAF sensor dynamic or delay error
LC_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to allow inhibition of lambda stimulation during offset adjustment

General Information

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END==1
Deactivation: LV_ST_END==0

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 23−Oct−2008

<O2L_SP_PLS_EXT>

<LV_LAMB_PLS_REQ_EXT>

<LV_LAMB_PLS_LS_DIAG>

<LV_INH_LAMB_PLS>

<LAMB_SP_DE_PLS_EXT>

<LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT>

<LAMB_PLS_EXT>

LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT:  O V   

LAMB_PLS_EXT:  O V   

LAMB_SP_DE_PLS_EXT:  O V   

LV_INH_LAMB_PLS:  O V   

LV_LAMB_PLS_LS_DIAG:  O V   

LV_LAMB_PLS_REQ_EXT:  O V   

O2L_SP_PLS_EXT:  O V   

V. 6.6

5

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG

9

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

f()

input opm

OPM
X.2

6

N_32

10
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Figure 22.3.1: :

22.3.1 Initialisation
All output parameters are intiated with 0.

22.3.2 Operate
During WRAF sensor controller offset adjustment the forced lambda stimulation is switched off if the respective
calibration flag allows this.
Furthermore the general calibration flag LC_LAMB_PLS_INH[i] inhibits the function if set.

22.3.2.1 Set inhibition of forced lambda stimulation

For the vehicles with VVL (NC_USE_VVL=1), there is a posibility to inhibit the forced lambda stimulation with
the logical value LV_VVL_TRAN_INH.
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Figure 22.3.2: :

22.3.2.2 Set forced lambda stimulation parameters for external mode

Forced Lambda Stimulation parameters for lambda sensor dynamic and delay diagnosis are calculated here
and given to determination of forced lambda stimulation parameters specification as input. If the forced lambda
stimulation for either dynamic or delay diagnosis is active, then the LV_LAMB_PLS_LS_DIAG is set and this
flag is used in EGCP as input.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15705201.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3526 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Forced lambda stimulation (linear control) (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

PLS_EXT

DYN_DIAG=1

DLY_DIAG=2

PASSIVE=0

DYN_DIAG=1

DLY_DIAG=2

PASSIVE=0

PASSIVE

DLY_DIAG=2

DYN_DIAG=1

5

LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT

4

LAMB_SP_DE_PLS_EXT

3

O2L_SP_PLS_EXT

2

LV_LAMB_PLS_REQ_EXT

1

LV_LAMB_PLS_LS_DIAG

x_val

y_val
IP_val

IP_O2L_SP_DYN_DIAG_PLS
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_O2L_SP_DLY_DIAG_PLS
V. 6.4

OR

<MAF_HB>

<N_32>

V. 6.0

Zero−based indexing: on

Zero−based indexing: on

Zero−based indexing: on

AND

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

4

V. 6.4

C_LAMB_SP_DE_DLY_DIAG_PLS

V. 6.4

0

V. 6.4

C_LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_LAMB_DELTA_MAX_DLY_DIAG_PLS

V. 6.4

C_LAMB_DELTA_MAX_DYN_DIAG_PLS

V. 6.4

2

V. 6.4

1

V. 6.4

4

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

<MAF_HB>

<N_32>

1
STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG

LV_LAMB_PLS_LS_DIAG

LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT

LAMB_SP_DE_PLS_EXT

O2L_SP_PLS_EXT

LV_LAMB_PLS_REQ_EXT

 
 
Figure 22.3.3: :
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Chapter

Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.4 Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFL
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... FFH 0... 255 1 -

counter of lean O2load resets at OSC and Lambda sensor adaption from O2load balancing
CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFR
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... FFH 0... 255 1 -

counter of rich O2load resets at OSC and Lambda sensor adaption from O2load balancing
CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for the number of total Light-OFF OSC adaptation during AFL and AFR
FAC_O2L_1_MAX_CAT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 -

weighting factor of reference OSC to give working point dependent OSC
FAC_O2L_1_MAX_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 -

weighting factor of reference OSC to give working point dependent OSC for active OSC based catalyst diagnosis
FAC_O2L_1_MAX_CAT_LHT_OFF
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 -

weighting factor of reference OSC to give working point dependent OSC for catalyst Light-off diagnosis
LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V/S F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

adapted characteristic line shift of WRAF sensor from catalyst O2load balancing
LV_CAT_DIAG_NOT_ACT_CMN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating if Cat Diag is active; 1 - not active, nom. amplitude; 0 - active, Cat Diag amplitude
LV_MAF_CAT_BAL_AD_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicates that MAF is in the right range for adaptation
LV_O2L_BOL_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bottom limitation bit for catalyst eff. O2load at rich downstream signal
LV_O2L_CAT_AD_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to enable OSC and lambda adaptations
LV_O2L_CAT_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Validity bit for catalyst OSC adaption by O2load balancing functionl
LV_O2L_RST_BOL_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bottom limitation bit, when VLS_DOWN near SetPoint and catalyst O2load below 0
LV_O2L_RST_TOL_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Top limitation bit; when VLS_DOWN near SetPoint and catalyst O2load exceeds catalyst OSC
LV_O2L_TOL_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Top limitation bit for catalyst eff. O2load at lean downstream signal
O2L_1_MAX_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function
O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
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Chapter

Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
O2L_1_MAX_AD_CAT_LHT_OFF [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for catalyst Light-off diagnosis
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

O/V/S 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for catalyst Light-off diagnosis
O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from last driving cycle for OSC based cat diag
RATIO_O2L_SUM_AD_LAMB_AFL
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 80000000...
7FFFFFFFH

-669.92 ...669.92 311.956e-9 -

sum of difference of ratio OSC to O2load integral at lean for adaption of Lambda sensor shift
RATIO_O2L_SUM_AD_LAMB_AFR
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 80000000...
7FFFFFFFH

-669.92 ...669.92 311.956e-9 -

sum of difference of ratio OSC to O2load integral at rich for adaption of Lambda sensor shift
TEMP_CAT_BAL V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

internal temperature value for adaptation
TEMP_CAT_CBK_MDL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Mean value of elements of TEMP_CAT assigned to exhaust banks
TEMP_CAT_MDL_MV [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Arithmetic average temperature of the 2-zone modelled catalyst temperature

Input data:
C_N_O2L_CLC_MAX{p.

3606}
LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_-

CDN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3668}

LV_ES{p. 3992} LV_O2L_CAT_1_AFL_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3606}

LV_O2L_CAT_AFR_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_STAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_STAT_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} MAF_INT_AST{p. 7313}
MAF_INT_O2L_CAT_THD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}
MAF_INT_VLD_O2L_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_CAT_MDL_CBK{p.
6567}

O2L_1_IT_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}

STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

STATE_CAT_DIAG_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

TCO_ST{p. 5147} TEMP_CAT_CBK
[NC_CBK_EX_NR]

[NC_NR_CAT_MDL_CBK]{p.
6657}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
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Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB - 1... FFH 1... 255 1 -

threshold for counter of summation of O2load delta for WRAF sensor adaption based on O2load
C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor of max OSC change at 1 adaption step
C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor of max OSC change at 1 adaption step for OSC based catalyst efficiency diagnosis
C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_LHT_OFF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor of max OSC change at 1 adaption step for catalyst Light-off diagnosis
C_FAC_O2L_DELTA_CLC_RLS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor for Delta O2load from minimum or maximum to start the calculation
C_FAC_O2L_DELTA_LAMB_AD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor for O2load of max LAMBDA change at 1 adaption step
C_FAC_O2L_MAX_AFL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at lean VLS_DOWN break down
C_FAC_O2L_MAX_AFL_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at lean VLS_DOWN break down for active OSC based catalyst diagnosis
C_FAC_O2L_MAX_AFL_LHT_OFF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at lean VLS_DOWN break down for catalyst Light-off diagnosis
C_FAC_O2L_MAX_AFR - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at rich VLS_DOWN break down
C_FAC_O2L_MAX_AFR_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at rich VLS_DOWN break down for active OSC based catalyst diagnosis
C_FAC_O2L_MAX_AFR_LHT_OFF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative part of OSC at rich VLS_DOWN break down for catalyst Light-off diagnosis
C_LAMB_DELTA_AD_DIF_MAX - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

max step in adaptation of characteristic line shift of WRAF sensor from catalyst O2load balancing
C_MAF_CYL_CAT_BAL_MAX_ENA - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum threshold allowed for Air mass flow out of the intake manifold to enable OSC and lambda adaptations
C_MAF_CYL_CAT_BAL_MIN_ENA - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimum threshold allowed for Air mass flow out of the intake manifold to enable OSC and lambda adaptations
C_MAF_INT_VLD_MIN_AD - 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

min MAF integral since last O2load reset for valid OSC and Lamda adaption
C_MAF_INT_VLD_MIN_AD_DIAG - 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

min MAF integral since last O2load reset for valid OSC and Lamda adaption during catalyst diagnosis
C_MAF_INT_VLD_MIN_AD_LHT_OFF - 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

min MAF integral since last O2load reset for valid OSC and Lamda adaption during Light-OFF diagnosis
C_O2L_1_INI_BAS_CAT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

initial OSC for new catalyst
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_O2L_1_MAX_BAS_CAT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

maximum OSC for new catalyst
C_O2L_CAT_1_MIN_BAS - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

min threshold of adapted OSC
C_TEMP_CAT_BAL_MAX_ENA - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

threshold for maximum allowed temperature for adaptation
ID_MAF_MAX_CAT_BAL_AD - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_5_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum threshold for MAF for adaptation activation
ID_MAF_MIN_CAT_BAL_AD - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_5_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum threshold for MAF for adaptation activation
IP_FAC_MAF_INT_THD_LAMB_AD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_MAF_INT_L_RES_THD_IP_FAC 8 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

validity weighting parameter for adaption of WRAF sensor offset since O2load cross adapted OSC or zero
IP_FAC_MAF_INT_VLD_LAMB_AD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...
5825.33333333

0.0888889 g

validity weighting parameter for adaption of WRAF sensor offset since last O2load reset
IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...
5825.33333333

0.0888889 g

validity weighting parameter for adaption of OSC
IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD_DIAG - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...
5825.33333333

0.0888889 g

validity weighting parameter for adaption of OSC for active OSC based catalyst diagnosis
IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_AD_LHT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...
5825.33333333

0.0888889 g

validity weighting parameter for adaption of OSC for catalyst Light-off diagnosis
IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT V 0... FFFH 0...

4.99877929688
1.2207e-3 -

LDPM_MAF_CYL_IP_FAC_O2L_1_MAX 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TEMP_CAT_IP_O2L_MAX 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

multiplicative factor on reference working point OSC for working point depending OSC
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Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT_DIAG V 0... FFFH 0...

4.99877929688
1.2207e-3 -

LDPM_MAF_CYL_IP_FAC_O2L_1_MAX 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TEMP_CAT_IP_O2L_MAX 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

multiplicative factor on reference working point OSC for working point depending OSC during active OSC based catalyst diagnosis
IP_FAC_O2L_1_MAX_CAT_LHT_OFF V 0... FFFH 0...

4.99877929688
1.2207e-3 -

LDPM_MAF_CYL_IP_FAC_O2L_1_MAX 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TEMP_CAT_IP_O2L_MAX 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

multiplicative factor on reference working point OSC for working point depending OSC during catalyst Light-off diagnosis
IP_MAF_INT_THD_O2L_CAT_AD_ENA - 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_TCO_ST_O2L_CAT_AD_ENA 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold of after start MAF integral to enable the O2 adaptation
IP_TEMP_CAT_THD_O2L_CAT_AD_ENA - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_TCO_ST_O2L_CAT_AD_ENA 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Threshold of catalyst temperature to enable the O2 adaptation

LC_TEMP_CAT_MDL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical switch for usage of arithmetic average of 2-zone catalyst temperature model

General information:

Adaptation of oxygen storage capacity :
The oxygen storage capacity is an adaption value decreasing during the life time of the catalytic converter. So
it shows the degree of aging of catalytic conversion capability.

Together with the calculated oxygen load it is also the basis for calculation of the lambda intervention value.

The adaption is executed if rich or lean conditions at downstream sensor occure.

At this time the difference between the stored (from NVMY) oxygen storage capacity and the current calculated
oxygen load is calculated.

This difference is first multiplicated with a factor for the relative part of the oxygen storage capacity which is
assumed to be exceeded if the downstream sensor signal shows the breakthrough. Afterwards the term is
limited and and forms the value for the actual adaptation step to be added to the old adaption value for oxygen
storage capacity.

The value for the adaptation step is then multiplicated with the weighting factor from the "confidence" integral,
to consider the error propagation since the last calculation reset.

Finally the working point dependancy of the new adaption value is eliminated by division with the corresponding
factor and it is also limited to the maximum (new catalyst) and minimum (limit of measurability) plausible oxygen
storage capacity.
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Figure 22.4.1: :

Adaptation of lambda sensor characteristic line shift
To restrict the influence of a characteristic line shift of the linear upstream lambda in the calculation of the
current oxgen loading of the catalyst an additional lambda adaptation is executed within the catalyst balancing
function. In this way the error propagation caused by errors in measured upstream lambda can be minimized.
There are two different states when adaptation of characteristic line shift is executed:
a) during adaptation of oxygen storage capacity (AFL or AFR)
b) during downstream sensor signal is around trim control setpoint

a) during adaptation of oxygen storage capacity (AFL or AFR)
In parallel with the adaptation of the oxygen storage capacity an adpation value for lambda sensor character-
istic line shift can be calculated.

The value of the current adaptation step which is formed from the difference of calculated oxygen load (O2_-
load) and adapted oxygen storage capacity (OSC) is also used for calculation of lambda adaptation.

Thereby it is assumed that the value of the calculated oxygen load includes also the error propagation from
inaccuray of measured linear lambda which has accumulated since last reset.

The adapted oxygen storage capacity is seen as the reference value.

At the same time the integral of mass air since last reset which is shown in the confidence integral, is seen
as the valid mass air integral for calculation of current oxygen load as well as for the adapted oxygen storage
capacity.

Hence by building the difference between calculated oxygen load (O2_load) and adapted oxygen storage
capacity - shown in the two below mentioned terms - a new lambda adaptation value "Lambda_AD" can be
calculated.
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Figure 22.4.2: :

b) during downstream sensor signal is around trim control setpoint
As long as the downstream oxygen sensor signal is around trim control setpoint, the current oxygen load of
the catalyst should be about 50% of the oxygen storage capacity (well balanced lambda = 1 conditions inside
catalyst).
But in case of downstream sensor signal is around setpoint and at the same time the calculated oxygen load
is crossing the maximum adapted oxygen storage capacity or zero, it is indicated that the calculation process
of oxygen load has run out of plausibility due to error propagation of linear lambda sensor signal.
Hence an adaptation of lambda sensor characteristic line shift required.

 
 

Figure 22.4.3: :
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Therefor the delta oxygen load between adapted oxygen storage capacity and a calibratable threshold (or zero
and a calibratable threshold) and the corresponding calculated MAF integral (see picture) are the basis for
calculation of the lambda adpatation value based on the following formula:

 
 

Figure 22.4.4: :

The calculated adaptation value will be summed up with the result of lambda adaptation during AFL or AFR
and the final result will be implicated in the calculation of current oxygen load.

Application conditions:

Initialisation: RST, DCON, CLRFMY, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, Activation 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_ST_END && N_32 <= C_N_O2L_CLC_MAX 
Deactivation: LV_ES || N_32 > C_N_O2L_CLC_MAX 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 30−Sep−2009
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Figure 22.4.5: :

22.4.1 Initialization
22.4.1.1 reset
When the init events reset, clfmy or engrun occurs, the output variables O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG is set
to the feedback parameter from NVMY (O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG) and the output variable O2L_-
1_MAX_AD_CAT is set to the feedback parameter from NVMY (O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT) and all other
output variables are set to zero.
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The saved value from the last driving cycle of parameter O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG is written on
O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_OLD for this driving cycle at the init event. And as long as new init event
does not happen this written value for this driving cycle will not change.

22.4.2 Non volatile memory - initialize, read and saved
The output variables O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT, O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG, RATIO_O2L_SUM_-
AD_LAMB_AFR, CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFR, RATIO_O2L_SUM_AD_LAMB_AFL, CTR_DELTA_-
SUM_AD_LAMB_AFL and LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT are initialized, read from NVMY and stored into
NVMY. If there is no NVMY available, Initiate the outputs O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT and O2L_1_MAX_-
BAS_AD_CAT_DIAG with the calbration constant C_O2L_1_INI_BAS_CAT.

22.4.2.1 Init NVMY

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG is initiated with the calibration constant C_O2L_1_INI_BAS_CAT and the
other parameters are initiated with zero if there is no NVMY available.

22.4.2.2 Read NVMY

22.4.2.3 Store NVMY

22.4.3 Formula Section
Input and output variable are represented in this subsystem.

22.4.3.1 Check of status of Catalyst Diagnosis

PASSIVE

END

1

LV_CAT_DIAG_NOT_ACT_CMN

OR

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

4

0

AND

V. 6.6

<STATE_CAT_DIAG> LV_CAT_DIAG_NOT_ACT_CMN

 
 

Figure 22.4.6: :

22.4.3.2 Calculation

In this subsystem the vector representation of input, output and feedback parameters are shown. In this level,
for loop is used to create vectors.
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Figure 22.4.7: :
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22.4.3.2.1 Overview of calculation of adaptation values for oxygen storage capacity and lambda char-
acteristic line shift
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Figure 22.4.8: :
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22.4.3.2.1.1 Conditions for adaptation
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Figure 22.4.9: :
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22.4.3.2.1.1.1 Enabling conditions for OSC and Lambda adaptations
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Figure 22.4.10: :

22.4.3.2.1.1.2 Adjustment to working point dependant value of adapted oxygen storage capacity :

During an adaptation event the oxygen storage capacity is determined only at the current working point.

But the oxygen storage capacity is usually strongly dependant from conditions of space velocity and catalyst
temperature.

Because an expedient value for the oxygen storage capacity must be available for all working points of the
engine in order to perform continous lambda intervention, the adapted oxygen storage capacity is weighted
with a factor from a map dependant from engine load (space velocity) and catalyst temperature.
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Figure 22.4.11: :

22.4.3.2.1.1.3 Weighting factors for oxygen storage capacity and lambda adaptation

To avoid error propagation from lambda sensor characteristic line shift in lambda intervention and adapted
oxygen storage capacity, the weighting factors for the value of adapted oxygen storage capacity and for lambda
intervention are built up here from two maps.
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Figure 22.4.12: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15707L02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3543 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Adaptation of catalyst oxygen storage capacity of catalyst
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.4.3.2.1.1.4 Activation conditions for adaption of oxygen storage capacity

Conditons for validity of calculation oxygen load (setting the validity bit)
−Calculation of oxygen load is active (due to operational readiness 
of lambda  sensors and error free system regarding aquisition of lambda and MAF) 
−Starting point for oxygen load calculation can be defined due to detected rich or lean 
conditions at downstream sensor

Conditions for start of adaptation of oxygen storage capacity (start of adaptation
     at AFL or AFR):
−Calculation of oxygen load is active and valid
−Transition to rich or lean conditions detected at downstream sensor
−Calculated oxygen load is still valid due to the weighting factor from "confidence" integral > 0
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22.4.3.2.1.2 Determination of maximal O2L
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Figure 22.4.14: :

22.4.3.2.1.2.1 Calculation of adaption value of oxygen storage capacity and lambda sensor character-
istic line shift during adaptation of oxygen storage capacity - calculation during AFR

In this subsystem, there are 3 subsystems, first one is passive OSC calculation subsystem which is calculated
under all conditions (AFR) other than catalyst diagnosis and the second one is the active OSC calculation
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which is calculated only during catalyst diagnosis (AFR) and the third one is only during catalyst light-off
diagnosis. In these subsystems, 3 reference working point adaptated oxygen storage capacity variables values
are calculated (AFR). The first one is used in catalyst balancing and in OSC based catalyst efficiency diagnosis
(O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT). The other one is used only in OSC based catalyst efficiency diagnosis and
calculated only when catalyst diagnosis is in cycle rich state (O2L_1_MAX_BAS_AD_ CAT_DIAG) and the
last one is O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF which is adaptated only when light-off diagnosis is active.
Different calibration constants are used for the calculation of these three variables.
Apart from reference working point adaptated oxygen storage capacity variables, three working point adap-
tated oxygen storage capacity variables are calculated (O2L_1_MAX_AD_CAT, O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG,
O2L_1_MAX_AD_CAT_LHT_OFF).
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Figure 22.4.15: :
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22.4.3.2.1.2.1.1 Passive OSC Adaptation (AFR)

OSC Adaption in this subsystem is executed as long as AFR condition are fulfilled and it is not dependent on
the catalyst diagnosis (This adaptation can occur during PUC pahse, as well). These values are calculated
and used in the lambda control and catalyst purge but not directly in catalyst efficiency diagnosis that is why
this OSC adaption is called as passive OSC.
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Figure 22.4.16: :

22.4.3.2.1.2.1.2 OSC Adaptation during Catalyst Diagnosis (AFR)

In this subsystem, OSC Adaptations are calculated (for AFR).
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OSC Values [g]
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Figure 22.4.17: :

22.4.3.2.1.2.1.3 OSC adaptation during catalyst Light-off diagnosis (AFR)

OSC Values during 
Light−off diagnosis [g]
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Figure 22.4.18: :

22.4.3.2.1.2.2 Calculation of adaption value of oxygen storage capacity and lambda sensor character-
istic line shift during adaptation of oxygen storage capacity - calculation during AFL

In this subsystem, there are 3 subsystems, first one is passive OSC calculation subsystem which is calculated
under all conditions (AFL) other than catalyst diagnosis and the second one is the active OSC calculation
which is calculated only during catalyst diagnosis (AFL) and the last one is only for catalyst Light-off diagnosis.
In these subsystems, 3 reference working point adaptated oxygen storage capacity variables are calculated
(AFL). The first one is used in catalyst balancing and in OSC based catalyst efficiency diagnosis (O2L_1_-
MAX_BAS_AD_CAT). The other one is used only in OSC based catalyst efficiency diagnosis and calculated
only when catalyst diagnosis is in cycle lean state or cycle rich state (O2L_1_MAX_BAS_AD_ CAT_DIAG).
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And the third one is O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF for light-off diagnosis, this OSC value will be
adaptated only when Light-off diagnosis is active. Different calibration constants are used for the calculation of
these 3 variables. Adaptation speed of this parameter can be changed with maximum calibration thresholds.
Apart from reference working point adaptated oxygen storage capacity variables, 3 working point adaptated
oxygen storage capacity variables are calculated (O2L_1_MAX_AD_CAT, O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG and
O2L_1_MAX_AD_CAT_LHT_OFF).
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Figure 22.4.19: :

22.4.3.2.1.2.2.1 Passive OSC Adaptation (AFL)

OSC Adaption in this subsystem is executed as long as AFL condition are fulfilled and it is not dependent on
the catalyst diagnosis (This adaptation can occur during PUC pahse, as well). These values are calculated
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and used in the lambda control and catalyst purge but not directly in catalyst efficiency diagnosis that is why
this OSC adaption is called as passive OSC.
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Figure 22.4.20: :

22.4.3.2.1.2.2.2 OSC Adaptation during Catalyst Diagnosis (AFL)

In this subsystem, OSC Adaptations are calculated (for AFL).
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Figure 22.4.21: :
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22.4.3.2.1.2.2.3 OSC adaptation during catalyst Light-off diagnosis (AFL)
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Figure 22.4.22: :

22.4.3.2.1.2.3 Initialisation for the case O2L_MAX not adaptated
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22.4.3.2.1.3 MAF threshold evaluation
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Figure 22.4.24: :

22.4.3.2.1.4 Conditions for end of adaptation of oxygen storage capacity

Adaptation process of oxygen storage capacity is finished if
a) downstream sensor signal around trim control setpoint (rich or lean conditions aborted)
b) calculated oxygen load reaches a calibratable threshold below adapted oxygen storage capacity (after
AFL)
or
calculated oxygen load reaches a calibratable threshold above adapted oxygen storage capacity (after AFR)
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22.4.3.2.1.5 Calculation of adaptation values for oxygen storage capacity and lambda characteristic
line shift
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22.4.3.2.1.5.1 Calculation of adaption value of lambda sensor characteristic line shift during adaptation
of oxygen storage capacity - calculation of final lamda adaptation value
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22.4.3.2.1.5.2 Overview - Calculation of adaptation value of linear lambda sensor characteristic line
shift during downstream lambda sensor signal is around trim control setpoint and cal-
culated oxygen load exceeds maximum OSC (AFL) or zero (AFR)
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22.4.3.2.1.5.2.1 Activation conditions for adaptation of lambda sensor characteristic line shift

Downstream sensor signal is
 around trim control setpoint

Calculated oxygen load exceeds a calibratable
 threshold below zero or above adapted oxygen
 storage capacity
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Figure 22.4.29: :

22.4.3.2.1.5.2.2 Calculation of adaptation value of linear lambda sensor characteristic line shift dur-
ing downstream lambda sensor signal is around trim control setpoint and calculated
oxygen load exceeds maximum OSC (AFL)

Weighting factor dependant from "confidence" integral

Limitation of adaptation step

Adaptation of lambda sensor characteristic line shift if calculated oxygen 
load exceeds a calibratable threshold above adapted oxygen storage capacity
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22.4.3.2.1.5.2.3 Calculation of adaptation value of linear lambda sensor characteristic line shift dur-
ing downstream lambda sensor signal is around trim control setpoint and calculated
oxygen load exceeds zero (AFR)

Adaptation of lambda sensor characteristic
line shift if calculated oxygen load exceeds a 
calibratable threshold below zero
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Figure 22.4.31: :

22.4.3.2.1.5.2.4 Initialisation for the case LAMB_DELTA not adaptated
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Figure 22.4.32: :

22.4.3.2.2 Read vector of feedback bus

All the feedback parameters are read as vectors in this subsystem.

22.4.3.2.3 Catalyst temperature calculation
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.5 Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
GRD_VLS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

gradient of VLS_DOWN
GRD_VLS_DOWN_FIL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

filtered gradient of VLS_DOWN
LV_O2L_CAT_1_AFL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for catalyst O2load lean reset continue until VLS_DOWN in lean region (surface OSC)
LV_O2L_CAT_1_AFL_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_AFL for catalyst O2load lean reset (surface OSC)
LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_AFL for catalyst O2load lean reset (surface OSC) for active OSC based catalyst diagnosis
LV_O2L_CAT_2_AFL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for catalyst O2load lean reset continue until VLS_DOWN in lean region (deeply OSC)
LV_O2L_CAT_2_AFL_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_AFL for catalyst O2load lean reset (deeply OSC)
LV_O2L_CAT_2_AFR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for catalyst O2load rich reset continue until VLS_DOWN in lean region (deeply OSC)
LV_O2L_CAT_2_AFR_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_2_AFR for catalyst O2load rich reset (deeply OSC)
LV_O2L_CAT_AFR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit for catalyst O2 load rich reset - suface OSC
LV_O2L_CAT_AFR_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_AFR for catalyst O2load rich reset
LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating rising edge of LV_O2L_CAT_AFR for catalyst O2load rich reset for active OSC based catalyst diagnosis
LV_O2L_CAT_STAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for stationary O2load of catalyst
LV_O2L_CAT_STAT_RST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rising edge bit for stationary O2load of catalyst

STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD [NC_CBK_EX_NR] -

0H PASSIVE
1H WAIT
2H CYC_LEAN
3H CYC_RICH
4H END
5H RAMP_UP

1 -

State of diagnosis (OSC based cat diag) from last recurrence
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_DOWN_FIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

filtered VLS_DOWN
VLS_DOWN_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

Downstream sensor voltage measured - old value

Input data:
C_N_O2L_CLC_MAX{p.

3606}
FAC_DIF_LAM_IN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_-

CDN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3668}

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ES{p. 3992}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_PUC{p. 3992} LV_SAWUP{p. 7265}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
STATE_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]
T_AST{p. 4882} VLS_DIF_LAM_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}
VLS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_GRD_VLS_DOWN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filtering parameter of GRD_VLS_DOWN
C_FAC_DIF_LAM_IN_MAX - 0... 7FFFH 0...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Threshold of max lambda controller deviation for O2load lambda adaptation
C_GRD_VLS_DOWN_2_PURGE - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PURGE - for deep OSC
C_GRD_VLS_DOWN_2_PURGE_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PURGE - for deep OSC for Light-off diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_AFL - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min lean threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PUC
C_GRD_VLS_DOWN_AFL_DIAG - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min lean threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PUC during catalyst diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_AFL_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min lean threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PUC for Light-off diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_AFR - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PURGE
C_GRD_VLS_DOWN_AFR_DIAG - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PURGE during catalyst diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_AFR_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at no PURGE for Light-off diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_FIL_STAT - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max filtered Gradient of VLS_DOWN for stationary trim control
C_GRD_VLS_DOWN_PUC - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PUC
C_GRD_VLS_DOWN_PUC_AIR - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PUC for deeply OSC
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_GRD_VLS_DOWN_PUC_AIR_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PUC for deeply OSC for Light-off diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_PUC_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

min threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PUC for Light-off diagnosis
C_GRD_VLS_DOWN_PURGE - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PURGE
C_GRD_VLS_DOWN_PURGE_LHT_OFF - 8000... 7FFFH -125... 124.996 3.81469e-3 V/s

max rich threshold of GRD_VLS_DOWN_FIL at PURGE for Light-off diagnosis
C_LAMB_THD_SAWUP_O2L_RST - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda treshold for O2load lean reset at SAWUP
C_VLS_DIF_BOL_STAT - FC00... 3FFH -5...

4.9951171875
4.88281e-3 V

Threshold for rich deviation of trim controller for O2load lambda adaption inhibition
C_VLS_DIF_TOL_STAT - FC00... 3FFH -5...

4.9951171875
4.88281e-3 V

Threshold for lean deviation of trim controller for O2load lambda adaption inhibition
C_VLS_DOWN_2_FIL_MAX - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

max threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PURGE for rich O2load reset - for deep OSC
C_VLS_DOWN_2_FIL_MAX_LHT_OFF - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
max threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PURGE for rich O2load reset - for deep OSC for Light-off diagnosis

C_VLS_DOWN_2_PURGE_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and PURGE - for deep OSC

C_VLS_DOWN_2_PURGE_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and PURGE - for deep OSC for Light-off diagnosis

C_VLS_DOWN_AIR_PUC_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
min threshold of VLS_DOWN at PUC and GRD monitoring for deeply OSC

C_VLS_DOWN_AIR_PUC_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
min threshold of VLS_DOWN at PUC and GRD monitoring for deeply OSC for Light-off diagnosis

C_VLS_DOWN_FIL_AIR - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
min threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PUC for deeply OSC

C_VLS_DOWN_FIL_AIR_LHT_OFF - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
min threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PUC for deeply OSC for Light-off diagnosis

C_VLS_DOWN_MIN_PUC_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
min threshold of VLS_DOWN at PUC and GRD monitoring

C_VLS_DOWN_MIN_PUC_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
min threshold of VLS_DOWN at PUC and GRD monitoring for Light-off diagnosis

C_VLS_DOWN_PURGE_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and PURGE

C_VLS_DOWN_PURGE_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and PURGE for Light-off diagnosis

IP_CRLC_VLS_DOWN_FIL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_MAF_CYL_IP_CRLC_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

filtering parameter of VLS_DOWN_FIL depending on MAF_CYL
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_VLS_DOWN_FIL_MAX - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

max threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PURGE for rich O2load reset
IP_VLS_DOWN_FIL_MAX_DIAG - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

max threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PURGE for rich O2load reset during catalyst diagnosis
IP_VLS_DOWN_FIL_MAX_LHT_OFF V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_T_AST_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

max threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PURGE for rich O2load reset for Light-off Diagnosis
IP_VLS_DOWN_FIL_MIN - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

min threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PUC
IP_VLS_DOWN_FIL_MIN_DIAG - 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

min threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PUC during catalyst diagnosis
IP_VLS_DOWN_FIL_MIN_LHT_OFF V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_T_AST_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

min threshold of VLS_DOWN_FIL at no GRD monitoring and no PUC for Light-off diagnosis
IP_VLS_DOWN_MAX_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PURGE
IP_VLS_DOWN_MAX_GRD_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PURGE during catalyst diagnosis
IP_VLS_DOWN_MAX_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

max threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PURGE for Light-off diagnosis
IP_VLS_DOWN_MIN_GRD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

min threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PUC
IP_VLS_DOWN_MIN_GRD_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

min threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PUC during catalyst diagnosis
IP_VLS_DOWN_MIN_GRD_LHT_OFF - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

min threshold of VLS_DOWN at GRD monitoring and no PUC for Light-off diagnosis
LC_LAMB_SAWUP_O2L_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to activate O2load reset at SAWUP

General Information

In this module the signal processing and treatment of the lambda sensor signals (upstream and downstream)
is done.

Filtering and gradient calculation prepare the downstream sensor signal for the definition of rich and lean
conditions for adaptation of oxygen storage capacity and lamda sensor characteristic line shift.
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Furthermore engine operating states (fuel cut-off) and outputs from lambda control and trim controller are
evaluated, to identify the exact conditions for adaptations and calculations within catalyst balancing function.

Application Conditions

2

SYS_EVE__20MS1

APP_CDN

SYS_EVE__RST
{rst;}

[LV_ES || (N_32 >...
C_N_O2L_CLC_MAX)]

[LV_ST_END && (N_32 <=...
C_N_O2L_CLC_MAX)]
{engrun;}

active
en: operate20MS;
du: operate20MS;

inactive

 
 

Figure 22.5.1: :

Function description
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 14−Aug−2008

12

LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG

11

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG

10

LV_O2L_CAT_2_AFL

9

LV_O2L_CAT_1_AFL

8

LV_O2L_CAT_AFR

7

LV_O2L_CAT_2_AFR

6

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST

5

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST

4

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST

3

LV_O2L_CAT_STAT_RST

2

LV_O2L_CAT_STAT

1

LV_O2L_CAT_AFR_RST

f()

VLS_DOWN reset

reset
X.1

f()VLS_DOWN

NC_CBK_EX_NR

LV_ERR_LS_DOWN

LV_LS_DOWN_READY

LV_CAT_PURGE_ACT

LV_ERR_LS_UP

LV_LS_UP_READY

LAMB_LS_UP

FAC_DIF_LAM_IN

VLS_DIF_LAM_ADJ

MAF_CYL

LV_SAWUP

LV_PUC

STATE_CAT_DIAG_OSC

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

T_AST

operate

VLS_DOWN_OLD

VLS_DOWN_FIL

GRD_VLS_DOWN

GRD_VLS_DOWN_FIL

LV_O2L_CAT_AFR

LV_O2L_CAT_AFR_RST

LV_O2L_CAT_STAT

LV_O2L_CAT_STAT_RST

LV_O2L_CAT_1_AFL

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST

LV_O2L_CAT_2_AFL

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST

LV_O2L_CAT_2_AFR

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG

LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG

STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD

operate
X.2

7

VLS_DOWN

13

VLS_DIF_LAM_ADJ

20

T_AST

GRD_VLS_DOWN:    V   

GRD_VLS_DOWN_FIL:    V   

LV_O2L_CAT_1_AFL:  O V   

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST:  O V   

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG:  O V   

LV_O2L_CAT_2_AFL:  O V   

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST:  O V   

LV_O2L_CAT_2_AFR:  O V   

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST:  O V   

LV_O2L_CAT_AFR:  O V   

LV_O2L_CAT_AFR_RST:  O V   

LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG:  O V   

LV_O2L_CAT_STAT:  O V   

LV_O2L_CAT_STAT_RST:  O V   

STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD:  − − − 

VLS_DOWN_FIL:    V   

VLS_DOWN_OLD:    V   

V. 5.9

18

STATE_CAT_DIAG_OSC

3

N_32

4

NC_CBK_EX_NR

Mux

14

MAF_CYL

1

LV_ST_END

15

LV_SAWUP

16

LV_PUC

10

LV_LS_UP_READY

6

LV_LS_DOWN_READY

2

LV_ES

9

LV_ERR_LS_UP

5

LV_ERR_LS_DOWN

8

LV_CAT_PURGE_ACT

19

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

11
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Chapter

Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.5.2 Formula Section
22.5.2.1 Calculations

22.5.2.1.1 Calculation of signals for conditioning of catalyst loading - Overview
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22.5.2.1.1.1 Calculation of bits for O2 load determination during secondary air
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Figure 22.5.5: :

22.5.2.1.1.2 Check and preparation of downstream sensor signal - identification of AFL and AFR con-
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Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.5.2.1.1.2.2 Calculation of the logical values for AFL and AFL_RST
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22.5.2.1.1.2.2.1 Calculation of the logical values for AFL and AFL_RST during catalyst Light-off diag-
nosis
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22.5.2.1.1.2.2.2 Calculation of the logical values for AFL and AFL_RST during catalyst diagnosis
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22.5.2.1.1.2.2.3 Calculation of the logical values for AFL and AFL reset during nominal mode
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22.5.2.1.1.2.3 Calculation of logical values for AFR and AFR_RST
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22.5.2.1.1.2.3.1 Calculation of the logical values for AFR and AFR_RST during catalyst Light-off diag-
nosis
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22.5.2.1.1.2.3.2 Calculation of the logical values for AFR and AFR_RST during catalyst diagnosis
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Rich conditions – surface OSC
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22.5.2.1.1.2.3.3 Calculation of the logical values for AFR and AFR_RST during nominal mode
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Signal evaluation for conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.5.2.1.1.3 Initialisation

17

LV_O2L_CAT_2_AFR_i

16

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST_i

15

STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD_i

14

LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG_i

13

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG_i

12

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST_i

11

LV_O2L_CAT_2_AFL_i

10

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_i

9

LV_O2L_CAT_1_AFL_i

8

LV_O2L_CAT_STAT_RST_i

7

LV_O2L_CAT_STAT_i

6

LV_O2L_CAT_AFR_RST_i

5

LV_O2L_CAT_AFR_i

4

GRD_VLS_DOWN_FIL_i

3

GRD_VLS_DOWN_i

2

VLS_DOWN_FIL_i

1

VLS_DOWN_OLD_i

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

f

1

egtr_defspcatls0_cbk_spc

VLS_DOWN_FIL_i<VLS_DOWN_FIL_i>

VLS_DOWN_OLD_i

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST_i

LV_O2L_CAT_2_AFR_i<LV_O2L_CAT_2_AFR_i>

<LV_O2L_CAT_2_AFR_RST_i>

STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD_i

LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG_i

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG_i

<STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD_i>

<LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG_i>

<LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG_i>

<VLS_DOWN_OLD_i>

<GRD_VLS_DOWN_i>

<GRD_VLS_DOWN_FIL_i>

<LV_O2L_CAT_AFR_i>

<LV_O2L_CAT_1_AFL_i>

<LV_O2L_CAT_AFR_RST_i>

<LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_i>

GRD_VLS_DOWN_i

GRD_VLS_DOWN_FIL_i

LV_O2L_CAT_AFR_i

LV_O2L_CAT_AFR_RST_i

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_i

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST_i

<LV_O2L_CAT_2_AFL_i>

<LV_O2L_CAT_2_AFL_RST_i>

LV_O2L_CAT_2_AFL_i

<LV_O2L_CAT_STAT_i> LV_O2L_CAT_STAT_i

LV_O2L_CAT_1_AFL_i

<LV_O2L_CAT_STAT_RST_i> LV_O2L_CAT_STAT_RST_i

 
 

Figure 22.5.16: :

22.5.2.1.2 Read vector of input bus
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6 Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 load-
ing

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_DELTA_INTV_0_SHIFT_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

lambda intervention from O2 load balancing function using shift of the neutral controller position
LAMB_DELTA_INTV_L_FIL [NC_CBK_EX_NR] V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

Lambda delta intervention low pass filter value
LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

lambda intervention from O2 load balancing function
LV_AFL_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag for edge detection of LV_AFL[i]
LV_LAMB_INTV_CAT_DIAG_ENA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition for catalyst diag mode
LV_LAMB_INTV_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable conditions for lambda intervention fulfilled
LV_LAMB_INTV_NOM_ENA [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition for nominal mode
LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda intervention is active
O2L_1_IT_CAT_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

max O2load during one forced stimulation in cat diag mode
O2L_1_IT_CAT_MIN [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

min O2load during one forced stimulation in cat diag mode
RATIO_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Ratio of catalyst O2load to OSC for lambda intervention from catalyst O2load balancing

Input data:
C_N_O2L_CLC_MAX{p.

3606}
LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3606}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_CAT_PURGE_POST_-
PUC_TRIG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3609}

LV_LAMB_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}

LV_O2L_CAT_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014}
MAF_INT_VLD_O2L_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_1_IT_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}
O2L_1_MAX_AD_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

O2L_EFC_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}

STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

T_AST{p. 4882} T_SUM_AFL_AFR_CYC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_DELTA_INTV_DIAG_MAX - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

max lambda shift from O2load function in case of catalyst diagnosis
C_LAMB_SP_REQ_AFL_LAMB_INTV_ACT - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

max requested offset in the lambda set-point for active lambda intervention during AFL
C_LAMB_SP_REQ_AFR_LAMB_INTV_ACT - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

max requested offset in the lambda set-point for active lambda intervention during AFR
C_MAF_MAX_LAMB_DELTA_INTV_DEAC - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF deactivation threshold for lambda intervention - maximum value
C_MAF_MIN_LAMB_DELTA_INTV_DEAC - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF deactivation threshold for lambda intervention - minimum value
C_N_32_MAX_LAMB_DELTA_INTV_DEAC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

N_32 deactivation threshold for lambda intervention - maximum value
C_N_32_MIN_LAMB_DELTA_INTV_DEAC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

N_32 deactivation threshold for lambda intervention - minimum value
IP_FAC_DLY_INTV V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_EGTR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_1_EGTR 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

weighting of controller impact
IP_FAC_MAF_INT_VLD_INTV_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

weighting factor for lambda intervention at catalyst diagnosis
IP_FAC_MAF_INT_VLD_O2L_INTV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_INT_L_RES_VLD_1_EGTR 8 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

validity weighting parameter for lambda intervention
IP_LAMB_0_SHIFT V 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -
LDP_MAF_CYL_IP_VLS_DOWN 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_O2L_1_MAX_IP_LAMB_0_SHIFT 12 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

shift of the neutral controller position for the lambda intervention
IP_LAMB_INTV_SHIFT_O2L_CAT V 0... FFFFH -0.125...

0.1249961853
3.8147e-6 -

LDP_RATIO_O2L_CAT_IP_LAMB_INTV 16 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_LAMB_0_SHIFT_IP_LAMB_INTV 16 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

lambda amplitude for intervention from O2load function at nominal
IP_T_LAMB_INTV_L_FIL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT 4 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Time constant of low pass filter for Lambda delta intervention
LC_DEAC_INTV_O2L_CAT_PUC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of lambda intervention at PUC phase
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Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DEAC_INTV_O2L_CAT_PURGE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of lambda intervention at catalyst purge phase

General information:

Basic target of the catalyst balancing function is to create conditions within the lambda control to ensure that
the available conversion capability of the catalytic converter can be utilized optimum.

Therefore it is necessary to promote a loading of the catalytic converter with reducing and oxidizing exhaust
gas components in an optimal proportion of 50 % - 50%.

 
 

Figure 22.6.1: :

The "fill level" with oxygen inside the catalytic converter is shown by the ratio between current calculated
oxygen load and adapted maximum oxygen storage capacity.

Lambda intervention during nominal mode:

Dependant from that ratio and the maximum oxygen storage capacity a lambda intervention value is available
in a map.

This lambda intervention value is weighted with a factor dependant from the "confidence" integral and is finally
added to the lambda precontrol value.
During nominal mode the lamba intervention is determined and executed with a recurrence of 20 ms.
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Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

 
 

Figure 22.6.2: :

 
 

Figure 22.6.3: :

Lambda intervention during catalyst diagnosis mode:

During catalyst diagnosis the lambda intervention is executed only once per a rich / lean cycle of the lambda
forced stimulation in order to adjust the lambda mean value near the trim control setpoint.

Therefor, during one rich / lean cycle, the maximum and minimum value of the calculated oxygen load is
determined.
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

 
 

Figure 22.6.4: :

Dependant from the min and max value of calculated oxygen load and the adapted oxygen storage capacity the
deviation of the current oxygen load from the aspired 50% value of oxygen load "fill level" can be calculated.
With this deviation of oxygen load togehter with the assumption of a constant mass air flow during catalyst
diagnosis conditions the necessary lambda intervention value can be determined to adjust the oxygen loading
to the mean value.

 
 

Figure 22.6.5: :

This calculated lambda intervention is applied during the complete next rich / lean cycle.

Application conditions:
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2

SYS_EVE__20MS
1

APP_CDN

SYS_EVE__CLFMY
{clfmy;}

1 2

SYS_EVE__RST
{reset;}

[!(LV_ST_END && (N_32<=...
C_N_O2L_CLC_MAX))]

[LV_ST_END && (N_32<=...
C_N_O2L_CLC_MAX)]
{engrun;}

H

active
en: operate__20MS;
du: operate__20MS;

inactive

 
 

Figure 22.6.6: :

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 20−Aug−2009

f()

LV_AFL

O2L_1_IT_CAT

RATIO_O2L_CAT

O2L_1_IT_CAT_MIN

O2L_1_IT_CAT_MAX

LV_AFL_OLD

LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT

LAMB_DELTA_INTV_0_SHIFT_O2L_CAT

LAMB_DELTA_INTV_L_FIL

<LV_LAMB_INTV_CAT_DIAG_ENA>

<LV_LAMB_INTV_NOM_ENA>

<LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT>

<LV_LAMB_INTV_ENA>

reset
X.1

f()

input

feedback

opm

operate
X.2

11

T_SUM_AFL_AFR_CYC

21

T_AST

22

TCO_ST

LAMB_DELTA_INTV_0_SHIFT_O2L_CAT:    V   
LAMB_DELTA_INTV_L_FIL:    V   

LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT:  O V   
LV_AFL_OLD:    V   

LV_LAMB_INTV_CAT_DIAG_ENA:    V   
LV_LAMB_INTV_ENA:    V   

LV_LAMB_INTV_NOM_ENA:    V   
LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT:  O V   

O2L_1_IT_CAT_MAX:    V   
O2L_1_IT_CAT_MIN:    V   

RATIO_O2L_CAT:  O V   

V. 5.9

20

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

9

STATE_CAT_DIAG

<RATIO_O2L_CAT>

13

O2L_EFC_CAT

12

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

16

O2L_1_MAX_AD_CAT

14

O2L_1_IT_CAT

4

N_32

6

NC_CBK_EX_NR

Mux

15

MAF_INT_VLD_O2L_CAT

10

MAF_CYL

23

MAF

3

LV_ST_END

8

LV_PUC

17

LV_O2L_CAT_VLD

24

LV_LAMB_OHP

<LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT>

2

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

1

LV_CAT_PURGE_ACT

7

LV_AFL

18

LAMB_SP

<LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT>

19

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

EGTR_DEFSPCATIV0__CLRFMY

EGTR_DEFSPCATIV0__20MS

EGTR_DEFSPCATIV0__RST

5

C_N_O2L_CLC_MAX

EGTR_DEFSPCATIV0__20MS

EGTR_DEFSPCATIV0__CLFMY

EGTR_DEFSPCATIV0__RST

LV_ST_END

N_32

C_N_O2L_CLC_MAX

engrun

reset

clfmy

operate__20MS

APP_CDN

<O2L_1_IT_CAT>

<LV_AFL>

<C_N_O2L_CLC_MAX>

<N_32>

<LV_ST_END>

input

inputinput

input

input

 
 

Figure 22.6.7: :
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22.6.1 Reset

<LV_LAMB_INTV_ENA>

<LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT>

<LV_LAMB_INTV_NOM_ENA>

<LV_LAMB_INTV_CAT_DIAG_ENA>

7

LAMB_DELTA_INTV_L_FIL

6

LAMB_DELTA_INTV_0_SHIFT_O2L_CAT

5

LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT

4

LV_AFL_OLD

3

O2L_1_IT_CAT_MAX

2

O2L_1_IT_CAT_MIN

1

RATIO_O2L_CAT

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

1

1

f()

f
2

O2L_1_IT_CAT

1

LV_AFL

<LV_LAMB_INTV_ENA>

LAMB_DELTA_INTV_L_FIL

LAMB_DELTA_INTV_0_SHIFT_O2L_CAT

RATIO_O2L_CAT

LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT

LV_AFL_OLD

O2L_1_IT_CAT_MIN

O2L_1_IT_CAT_MAX

 
 

Figure 22.6.8: :
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6.2 Formula section
22.6.2.1 Introduction multiple bank system
22.6.2.1.1 Overview - Calculation of lambda intervention from catalyst O2load balancing during cata-

lyst diagnosis or in nominal mode
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6.2.1.1.1 Calculation of lambda intervention from catalyst O2load balancing during catalyst diagno-
sis - final value

Determination of min and max value 
of oxygen load during one rich_lean cycle
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6.2.1.1.1.1 Calculation of lambda intervention from catalyst O2load balancing during catalyst diag-
nosis

Calculation of the lambda intervention
 value for the next rich _ lean cycle

Calculation of current deviation from oxygen 
load mean value (50% of OSC)
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22.6.2.1.1.2 Enable conditions
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6.2.1.1.2.1 Enable nominal mode if lambda difference is small

Activation of lambda intervention in case of 
a requested offset in the lambda set−point 

smaller than the calibratable thresholds 
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Figure 22.6.13: :

22.6.2.1.1.2.2 Catalyst diagnosis modes WAIT, RAMP_UP, CYC_LEAN and CYC_RICH
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Chapter

Lambda intervention from conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.6.2.1.1.3 Calculation of lambda intervention from catalyst O2load balancing during nomial mode

Determination of zero point shift dependant 
on MAF and adaptated cat OSC

Optional deactivation of lambda intervention 
during fuel cut off or catalyst purge

Determination of lambda intervention 
value dependant on the OSC ratio 
and zero point shift for O2Load

Ratio of current oxygen 
load to adapted oxygen storage capacity
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Figure 22.6.15: :

22.6.2.1.1.4 Initialisation
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Chapter

Conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.7 Conditioning of catalyst O2 loading

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAMB_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-1...

0.99999999953
465.66e-12 -

Temporary factor for O2loading calculation considering the lambda setpoint deviation
LAMB_TOT_O2L_CAT V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

measured upstream lambda from WRAF sensor inclusive characteristic line shift adaptations
LV_CAT_PURGE_ACT_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of catalyst purge activation in previous recurrency
LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

O2 load calculation during catalyt purge with substitute lambda value active
LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag for edge detection of LV_O2L_BOL_AD_CAT[i]
LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag for edge detection of LV_O2L_TOL_AD_CAT[i]
MAF_INT_O2L_CAT_THD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 1491260 347.211e-6 g

MAF integral since O2load exceeds adapted OSC or 0
MAF_INT_VLD_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 1491260 347.211e-6 g

MAF integral since last O2load reset
O2L_1_IT_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

Internal O2load integral for adaption of OSC and Lambda sensor
O2L_CAT_SAMPLE_STEP [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

O2load to be added to the O2load integral each calculation step
O2L_EFC_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

OSC limited O2load integral for lambda intervention

Input data:
C_FAC_O2L_MAX_AFL{p.

3530}
C_FAC_O2L_MAX_AFR{p.

3530}
C_N_O2L_CLC_MAX{p.

3606}
LAMB_AV_DELTA_LAM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}
LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3606}

LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_PCTL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_CAT_PURGE_ST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3609}

LV_ES{p. 3992} LV_O2L_BOL_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_2_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_2_AFR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_AFR_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_STAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_STAT_RST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3558}

LV_O2L_CAT_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_O2L_RST_BOL_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_O2L_RST_TOL_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_O2L_TOL_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} N_32{p. 4553}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_1_MAX_AD_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}
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Chapter

Conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_BAS_O2L_CAT_CLC - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Reference Lambda value in Catalyst window for O2load calculation
C_LAMB_PUC_O2L - 0... 64H 0 ...1 0.01 -

lambda factor, for O2L integral calculation, used for restriction of the O2L during PUC phase
C_LAMB_THD_O2L_CAT_PURGE - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda threshold for activation of substitute lambda value for O2 load calculation
C_LAMB_THD_PUC_O2L_CAT - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda threshold at PUC for O2load calculation with air
LC_LAMB_BAS_O2L_CAT_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for Reference Lambda value in Catalyst window for O2load calculation
LC_O2L_CAT_PURGE_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of O2 load calculation during catalyst purge with substitute lambda value

Conditioning of catalyst O2loading

General Information

In this module the following calculations are specified:

Determination of oxygen loading of the catalyst

The oxygen loading of the catalyst is built up as an integral dependant from the signal of linear lambda sensor
upstream (plus adaptation value from characteristic line shift), basic lambda setpoint and current mass air flow
by use of the following formula:
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Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

 
 

The calculation of the oxygen loading integral runs continously during the driving cycle, as long as a valid linear
lambda signal and mass air flow are available.

Two special states of the calculation have to be regarded:
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A reset to 0 of the calculated oxygen load integral is initiated if the downstream sensor signal shows rich
conditions. Hence the catalytic converter is empty of oxygen and the calculated current oxygen loading has to
be 0.

A reset to the absolute value of adapted maximum oxygen storage capacity is initiated if the downstream
sensor shows leans conditions. Hence the catalytic converter is full of oxygen, no more oxygen can be stored
and ao the current oxygen loading has to be the adapted maximum oxygen storage capacity.

Calculation of the "confidence integral"

The current mass air flow during calculation of catalyst oxygen loading is summed up separately in the so
called "confidence integral".

This is used as a method to indicate the error propagation (coming from tolerances of the linear lambda sensor)
during calculation of oxygen loading.

The confidence integral is calculated under the same conditions as the oxygen load integral. A reset to 0 of the
confidence integral is done, if the oxygen load integral has been reset to 0 or to adapted maximum oxygen
storage capacity.

The confidence integral is the input for the maps of the weighting factors for adaption value of maximum oxygen
storage capacity and for the lambda intervention.

Mass air flow integral used for adaptation of lambda sensor characteristic line shift

This is a separate mass air flow integral which is started if the calculated oxygen load exceeds the minimum
(0) or maximum oxygen storage capacity of the catalyst and at the same time the downstream lambda sensor
signal is near the trim control setpoint.

(These conditions indicate that the calculation of the oxygen loading has ran inaccurate due to error propaga-
tion in the oxygen load integral coming from a shift of the linear lambda sensor characteristic line.

Hence an adaptation of the linear lambda sensor characteristic line is necessary and will be started.->described
in "Adaptation of oxygen storage capacity of catalyst")"

The mass air flow integral will be reset after every lambda adaption step.

The absolute value of the mass air flow integral is used for the calculation of the lambda sensor characteristic
line adaptation value

Application Conditions

Initialization: CLRFMY, RST, Activation
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END & & N_32<=C_N_O2L_CLC_MAX
Deactivation: LV_ES || N_32>C_N_O2L_CLC_MAX
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 02−Dec−2008

4

MAF_INT_O2L_CAT_THD

3

O2L_1_IT_CAT

2

O2L_EFC_CAT

1

MAF_INT_VLD_O2L_CAT

f()

reset

reset
X.1

f()
input

operate

opm

operate
X.2

V. 6.0

cond_if if

FAC_LAMB_O2L_CAT:    V   
LAMB_TOT_O2L_CAT:    V   

LV_CAT_PURGE_ACT_OLD:  − − − 
LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP:    V   

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD:  − − − 
LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD:  − − − 

MAF_INT_O2L_CAT_THD:  O V   
MAF_INT_VLD_O2L_CAT:  O V   

O2L_1_IT_CAT:  O V   
O2L_CAT_SAMPLE_STEP:    V   

O2L_EFC_CAT:  O V   

V. 6.3

22

O2L_1_MAX_AD_CAT

6

N_32

10

NC_CBK_EX_NR

7

MAF_CYL

4

LV_ST_END

11

LV_PUC

19

LV_O2L_TOL_AD_CAT

21

LV_O2L_RST_TOL_AD

20

LV_O2L_RST_BOL_AD

16

LV_O2L_CAT_VLD

26

LV_O2L_CAT_STAT_RST

25

LV_O2L_CAT_STAT

28

LV_O2L_CAT_AFR_RST

30

LV_O2L_CAT_2_AFR_RST

23

LV_O2L_CAT_2_AFR

29

LV_O2L_CAT_2_AFL_RST

24

LV_O2L_CAT_2_AFL

27

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST

18

LV_O2L_BOL_AD_CAT

5

LV_ES

1

LV_CAT_PURGE_ST

2

LV_CAT_PURGE_ACT

3

LAMB_SP_PCTL

8

LAMB_LS_UP

17

LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT

15

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

9

LAMB_AV_DELTA_LAM

EGTR_DEFSPCATBI0__CLFMY

EGTR_DEFSPCATBI0__20MS

EGTR_DEFSPCATBI0__RST

12

C_N_O2L_CLC_MAX

14

C_FAC_O2L_MAX_AFR

13

C_FAC_O2L_MAX_AFL

fc_CLRFMY

fc_RST

fc_20MS

C_N_O2L_CLC_MAX

LV_ES

LV_ST_END

N_32

fc_INI

fc_OPM__20MS

activation

Recurrence:        20MS

Init:             CLRFMY

            RST

Activation:

LV_ST_END&&N_32<=C_N_O2L_CLC_MAX

Deactivation:

LV_ES||N_32>C_N_O2L_CLC_MAX

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 22.7.1: :
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Reset
Reset of the output values is triggered if failure memory is cleared or at ECU reset

1

reset

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

f()

LAMB_TOT_O2L_CAT

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP

MAF_INT_O2L_CAT_THD

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD

LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD

O2L_CAT_SAMPLE_STEP

FAC_LAMB_O2L_CAT

O2L_1_IT_CAT

O2L_EFC_CAT

MAF_INT_VLD_O2L_CAT

 
 

Figure 22.7.2: :
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Formula Section
Calculation
Calculations of MAF and Oxygen load integrals
For the definition of a valid starting point for the calculation of oxygen load and "confidence" MAF integrals it
is necessary that the catalytic converter has once been in a well-defined rich or lean condition (rich or lean
"reset").

After the downstream sensor has shown the catalytic converter under rich conditions (rich "reset"), the calcu-
lation of the oxygen loading integral is started with 0.

After the downstream sensor has shown the catalytic converter under lean conditions (lean "reset"), the calcu-
lation of the oxygen loading integral is started with the maximum adapted oxygen storage capacity.

The "confidence" integral is initialized with 0 after a rich or lean "reset".
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11

LV_CAT_PURGE_ACT_OLD_i

10
LAMB_TOT_O2L_CAT_i

9

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i

8
LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD_i

7
LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD_i

6
O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

5
FAC_LAMB_O2L_CAT_i

4
MAF_INT_O2L_CAT_THD_i

3
O2L_1_IT_CAT_i

2
O2L_EFC_CAT_i

1
MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i

V. 6.0

cond_if

if

else

f()

FAC_LAMB_O2L_CAT_i

O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i

LAMB_TOT_O2L_CAT_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i

O2L_1_IT_CAT_i

NOT_CLC_O2L_AND_MAF_INT
X.2.1.1.1

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

<MAF_INT_O2L_CAT_THD_i>

<MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i>

<O2L_1_IT_CAT_i>

<O2L_1_MAX_AD_CAT_i>

<LV_O2L_CAT_STAT_RST_i>

<LV_O2L_BOL_AD_CAT_i>

operate

<LV_O2L_CAT_2_AFL_i>

<LV_O2L_CAT_2_AFR_i>

<LV_O2L_RST_BOL_AD_i>

<LV_O2L_RST_TOL_AD_i>

<LV_O2L_TOL_AD_CAT_i>

<C_FAC_O2L_MAX_AFL>

<C_FAC_O2L_MAX_AFR>

<LV_O2L_CAT_AFR_RST_i>

<LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_i>

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

<LV_O2L_CAT_2_AFR_RST_i>

<LV_O2L_CAT_2_AFL_RST_i>

O2L_EFC_CAT_i

LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD_i

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD_i

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i

O2L_1_IT_CAT_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i

LV_CAT_PURGE_ACT_OLD_i

LIM_RST_OXY_LOAD_MAF_INT
X.2.1.1.3

f()

LV_PUC

MAF_CYL

T_SAMPLE

NC_CBK_EX_NR

LAMB_LS_UP_i

LAMB_AV_DELTA_LAM_i

LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT_i

O2L_1_IT_CAT_i_in

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_in

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_in

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_in

LV_O2L_CAT_STAT_i

LV_CAT_PURGE_ST_i

LV_CAT_PURGE_ACT_i

LAMB_SP_PCTL_i

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

O2L_1_MAX_AD_CAT_i

FAC_LAMB_O2L_CAT_i

O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_out

LAMB_TOT_O2L_CAT_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_out

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_out

O2L_1_IT_CAT_i_out

CLC_O2L_AND_MAF_INT
X.2.1.1.2

28

C_FAC_O2L_MAX_AFR

27

C_FAC_O2L_MAX_AFL

26
MAF_CYL

25
LV_PUC

24
T_SAMPLE

23
operate

22

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

21
LV_O2L_CAT_2_AFR_RST_i

20
LV_O2L_CAT_2_AFL_RST_i

19
LV_O2L_CAT_AFR_RST_i

18
LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_i

17
LV_O2L_TOL_AD_CAT_i

16
LV_O2L_BOL_AD_CAT_i

15

LAMB_SP_PCTL_i

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

13

LV_CAT_PURGE_ST_i

12
LV_O2L_CAT_STAT_RST_i

11
LV_O2L_CAT_STAT_i

10
O2L_1_MAX_AD_CAT_i

9
LV_O2L_RST_TOL_AD_i

8
LV_O2L_RST_BOL_AD_i

7
LV_O2L_CAT_2_AFR_i

6
LV_O2L_CAT_2_AFL_i

5
LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT_i

4
LAMB_AV_DELTA_LAM_i

3
LAMB_LS_UP_i

2
LV_O2L_CAT_VLD_i

1
NC_CBK_EX_NR

LAMB_TOT_O2L_CAT_i

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i

<LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i>

<MAF_INT_O2L_CAT_THD_i>

<MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i>

<O2L_1_IT_CAT_i>

O2L_1_IT_CAT_i

O2L_1_IT_CAT_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD_i

LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i

O2L_EFC_CAT_i

FAC_LAMB_O2L_CAT_i

O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

 
 

Figure 22.7.3: :

Calculation of MAF integrals and Oxygen load
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7
O2L_1_IT_CAT_i_out

6
MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_out

5
MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_out

4
LAMB_TOT_O2L_CAT_i

3
LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_out

2
O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

1
FAC_LAMB_O2L_CAT_i

V. 6.1

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

LV_PUC

<LAMB_LS_UP_i>

LV_CAT_PURGE_ST_i

LV_CAT_PURGE_ACT_i

LAMB_AV_DELTA_LAM_i

LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT_i

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_in

LAMB_SP_PCTL_i

O2L_1_IT_CAT_i_in

MAF_CYL

T_SAMPLE

NC_CBK_EX_NR

FAC_LAMB_O2L_CAT_i

O2L_CAT_SAMPLE_STEP_i

LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_out

LAMB_TOT_O2L_CAT_i

O2L_1_IT_CAT_i_out

CLC_O2L_INT
X.2.1.1.2.2

O2L_1_IT_CAT_i_int

O2L_1_IT_CAT_i_in

MAF_CYL

T_SAMPLE

NC_CBK_EX_NR

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_in

LV_O2L_CAT_STAT_i

O2L_1_MAX_AD_CAT_i

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_in

MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_out

MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_out

CLC_MAF_INT
X.2.1.1.2.1

f()

17
O2L_1_MAX_AD_CAT_i

16
LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

15

LAMB_SP_PCTL_i

14

LV_CAT_PURGE_ACT_i

13

LV_CAT_PURGE_ST_i

12
LV_O2L_CAT_STAT_i

11
LV_LAMB_SP_PCTL_TEMP_i_in

10
MAF_INT_O2L_CAT_THD_i_in

9
MAF_INT_VLD_O2L_CAT_i_in

8
O2L_1_IT_CAT_i_in

7
LAMB_DELTA_AD_O2L_CAT_i

6
LAMB_AV_DELTA_LAM_i

5
LAMB_LS_UP_i

4
NC_CBK_EX_NR

3
T_SAMPLE

2
MAF_CYL

1
LV_PUC

LAMB_LS_UP_i

 
 

Figure 22.7.4: :

Calculation of MAF integrals
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Part
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downstream sensor signal around 
setpoint and calculated oxygen load 
has exceeded adapted maximum 
oxygen storage capacity or 0

Conditions for calculation of of MAF 
integral for adaptation of lambda sensor 
characteristic line shift

MAF integral for adaptation of 
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Figure 22.7.5: :

Calculation of Oxygen load
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Conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

 used in order to correct the engine
 operating point dependence of the
 upstream lambda sensor signal

Conditions for calculation of of MAF 
integral for adaptation of lambda sensor 
characteristic line shift

Use of lambda sensor signal + adaptation value

Calculation of 
oxygen load integral

Calculation of oxygen load during 
PUC with default value for air (= 1)

Switch to default value (lambda setpoint)

Calculation of oxygen load after 
transition from PUC to CAT_PURGE
during invalid (lean) lambda sensor signal
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Figure 22.7.6: :

Limitation and reset of Oxygen load and MAF integrals
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Figure 22.7.7: :

Limitation and reset of MAF integrals
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Conditions for reset to 0
 of "confidence" integral:

Reset of "confidence" integral if 
catalyst is under rich or lean 
conditions indicated by downstream 
sensor signal

Calculated oxygen loading is smaller 
than 0 or bigger than maximum oxygen 
storage capacity and downstream 
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Figure 22.7.8: :

Limitation and reset of Oxygen load integral
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reset  at
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converter is under rich or lean conditions 
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Figure 22.7.9: :

Set old OSC adaptation flags

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15706V01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3603 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Conditioning of catalyst O2 loading
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Aadaptation of maximum 
oxygen storage capacity 
under rich conditions active

Adaptation of maximum 
oxygen storage capacity 
under lean conditions active 

LV_CAT_PURGE_ACT_OLD_i

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD_i

LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD_i

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<LV_CAT_PURGE_ACT_i>

<LV_O2L_TOL_AD_CAT_i>

<LV_O2L_BOL_AD_CAT_i>

LV_CAT_PURGE_ACT_OLD_i

LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD_i

LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD_i

 
 

Figure 22.7.10: :

Initialisation
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Figure 22.7.11: :
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Chapter

Conditioning of catalyst O2 loading (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.8 Conditioning of catalyst O2 loading (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Bank selective basic lambda setpoint used in catalyst balancing for o2l calculation
LV_O2L_CAT_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for O2load calculation (no relevant error and sensor ready)

Input data:
LAMB_BAS_ADD_AST

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10253}
LAMB_BAS_H_RES

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10245}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}

LV_ES{p. 3992}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} N_32{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_O2L_CLC_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

max engine speed for O2 balancing calculation
IP_LAMB_BAS_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

LDPM_N_32_1_LASP 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_1_LASP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic lambda setpoint used in catalyst balancing function
LC_LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select lamb_bas_h_res or ip_lamb_bas for o2l calculation

General Information

Application Conditions

Initialization: RST, CLRFMY, Activation
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END & & (N_32<=C_N_O2L_CLC_MAX)
Deactivation: LV_ES||(N_32>C_N_O2L_CLC_MAX)
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Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 14−Nov−2008

2

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

1

LV_O2L_CAT_ACT

f()

RST

reset
X.1

V. 6.0

cond_if if

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS:  O V   

LV_O2L_CAT_ACT:  O V   

V. 5.9

f()

input

NC_CBK_EX_NR

opm

OPM
X.2

3

N_32

7

NC_CBK_EX_NR

10

MAF

1

LV_ST_END

5

LV_LS_UP_READY

2

LV_ES

12

LV_ERR_OSC_CHK

6

LV_ERR_MAF

4

LV_ERR_LS_UP

13

LV_ERR_LS_DOWN

11

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP

8

LAMB_BAS_H_RES

9

LAMB_BAS_ADD_AST

EGTR_DEFSPCATAI0__CLRFMY

EGTR_DEFSPCATAI0__20MS

EGTR_DEFSPCATAI0__RST

C_N_O2L_CLC_MAX

fc_RST

fc_CLRFMY

fc_20MS

C_N_O2L_CLC_MAX

LV_ES

LV_ST_END

N_32

fc_INI

fc_OPM__20MS

activation

Recurrence:        20MS

Init:             RST

            CLRFMY

Activation:

LV_ST_END&&(N_32<=C_N_O2L_CLC_MAX)

Deactivation:

LV_ES||(N_32>C_N_O2L_CLC_MAX)

APP_CDN
V. 7.2

 
 
Figure 22.8.1: :

22.8.1 Reset
The output parameter LV_O2L_CAT_ACT is set to 0 and LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS is set to 1 during reset
and clrfmy events.

22.8.2 Formula Section
22.8.2.1 For loop calculations

Calculation of activation bit for catalyst balancing functionality.
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Chapter

Conditioning of catalyst O2 loading (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

2

LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

1

LV_O2L_CAT_ACT

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

V. 5.5C
1

[..]

read: _i

V. 5.5C
1

[..]

read: _i

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_BAS_O2L_CAT
V. 6.4

input

input

threshold: 0.5

+

+

V. 6.7

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]
[i]

For
Iterator
N 1 : N

For Iterator

LC_LAMB_BAS_O2L_CAT_CUS

V. 6.4

AND

3

NC_CBK_EX_NR

2

LV_ERR_MAF

input

<LV_ERR_LS_DOWN_i>

<LV_ERR_OSC_CHK_i>

<LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP_i>

<MAF>

<N_32>
input

<LAMB_BAS_H_RES_i>

<LAMB_BAS_ADD_AST_i>

input

LV_O2L_CAT_ACT_i

<LV_LS_UP_READY_i>

<LV_ERR_LS_UP_i>

input

 
 
Figure 22.8.2: :
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Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.9 Loading determination for catalyst purge function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting factor for pre and main cat differences
LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

auxiliary flag indicating that cat purge after PUC was triggered
LV_CAT_PURGE_ST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that cat purge can be started (set for one sample step)
O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading to be purged (released) during pre cat purge

Input data:
EFF_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_ENG_LST_ST_STST{p.

4910}
LV_FCUT_IND{p. 7829}

LV_INH_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

LV_LAMB_CH{p. 6476} LV_PUC{p. 3992} LV_SAWUP{p. 7265}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_RLS_PCAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

RATIO_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3576}

TCO_ST{p. 5147} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after catalyst heating phase
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after hot start
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after secondary air injection
C_O2L_RLS_MAX_PCAT_PURGE - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

upper limit of oxygen loading set point for pre cat purge
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_CH - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading to be purged after catalyst heating lean phase
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_HST - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading to be purged after hot start
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_SA - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading to be purged after secondary air injection
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Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_STST - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Purge amount for Cat Purge after HST with STST
C_TCO_THD_CAT_PURGE_HST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temperature threshold for hot start detection of cat purge function
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE_ST
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

downstream voltage signal threshold to get catalyst purge started
IP_FAC_O2L_RLS_CAT_RATIO_PUC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_RATIO_O2L_CAT_IP_O2L_RLS 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

O2L Release factor depending on RATIO_O2L_CAT from catalyst balancing
IP_FAC_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_PCAT_PURGE 6 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_EFF_CAT_DIAG_OSC_1_EGTR 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
weighting factor for oxygen loading to be released during pre cat purge

IP_MAF_INT_PUC_ACT_MIN_CAT_PURGE - 0... FFFFH 0...
2912.66666667

0.0444444 g

LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_MAF_INT_MIN 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
minimum air mass flow integral during PUC to activate cat purge function

IP_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_PUC - 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

LDP_MAF_INT_PUC_ACT_IP_O2L_RLS 6 0... FFFFH 0...
2912.66666667

0.0444444 g

oxygen loading to be purged after pull cut off phase
LC_PCAT_PURGE_STST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch between O2L purge amounts after HST, with or without STST

22.9.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 - 

additional weighting factor for pre and main cat differences 
LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG 
[NC_CBK_EX_NR] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

auxiliary flag indicating that cat purge after PUC was triggered 
LV_CAT_PURGE_ST [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag indicating that cat purge can be started (set for one sample step) 
O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

oxygen loading to be purged (released) during pre cat purge 
STATE_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 0H CAT_PURGE_O

FF 
1H CAT_PURGE_P

UC 
2H CAT_PURGE_S

A 
3H CAT_PURGE_H

ST 
4H CAT_PURGE_C

H 
5H CAT_PURGE_G

S_SCC  

- - 

state indicating the activation reason of cat purge 

 

General information:
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Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

This function determines the oxygen loading for different catalyst enrichment (purge) cases that is to be relased
during pre cat purge. The oxygen loading to be released during main cat purge is defined in the main function
based on the oxygen loading for the pre catayst. Furthermore a priorization of the different cases is included.
The different enrichment cases after lean air fuel mixture condition, that are described within this function, are
catalyst purge
- after trailing throttle fuel cut-off phase (PUC),
- after secondary air injection (SA),
- after hot start (HST) and
- after catalyst heating (CH) with lean air fuel mixture condition.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

2

SYS_EVE__20MS1

APP_CDN

SYS_EVE__RST
{reset;}

[0]

[1]

active
en:operate__20MS;
du:operate__20MS;

inactive

 
 

Figure 22.9.1: :

Function description:

Formula section:
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Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 29−May−2009

function()

input reset

reset
X.2

function()
input

operate

opm

operate
X.1

15

VLS_DOWN

9

TEMP_CAT_DYN_MDL

7

TCO_ST

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE:  O V   

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG:  O V   

LV_CAT_PURGE_ST:  O V   

LV_LAMB_CH_OLD:  − − − 

LV_PUC_OLD:  − − − 

LV_SAWUP_OLD:  − − − 

LV_ST_END_OLD:  − − − 

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE:  O V   

STATE_CAT_PURGE:    V   

V. 6.3

14

RATIO_O2L_CAT

2

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

3

O2L_RLS_PCAT_PURGE

5

NC_CBK_EX_NR

10

MAF_INT_PUC_ACT

12

LV_ST_END

11

LV_SAWUP

8

LV_PUC

13

LV_LAMB_CH

1

LV_INH_CAT_PURGE

6

LV_FCUT_IND

16

LV_ENG_LST_ST_STST

1

LV_CAT_PURGE_ST

4

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

2

LV_CAT_PURGE_ACT

EGTR_DEFSPCENRD0__20MS

EGTR_DEFSPCENRD0__RST

3

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

4

EFF_CAT_DIAG_OSC

EGTR_DEFSPCENRD0__RST

EGTR_DEFSPCENRD0__20MS

reset

operate__20MS

APP_CDN

 
 

Figure 22.9.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15707E01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3612 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.9.2 Bussystem of EGTR_DEFSPCENRD0

1

opm

for { ... }

LV_INH_CAT_PURGE

LV_CAT_PURGE_ACT

O2L_RLS_PCAT_PURGE

EFF_CAT_DIAG_OSC

TEMP_CAT_DYN_MDL

LV_PUC

MAF_INT_PUC_ACT

LV_FCUT_IND

LV_SAWUP

LV_ST_END

TCO_ST

LV_LAMB_CH

NC_CBK_EX_NR

RATIO_O2L_CAT

VLS_DOWN

LV_ENG_LST_ST_STST

operate

LV_CAT_PURGE_ST

STATE_CAT_PURGE

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

LV_PUC_OLD

LV_SAWUP_OLD

LV_ST_END_OLD

LV_LAMB_CH_OLD

EGTR_DEFSPCENRD0_CBK_MNG
X.1.1

f()

function

2

operate

1

input

<LV_ENG_LST_ST_STST>

<VLS_DOWN>

<RATIO_O2L_CAT>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_LAMB_CH>

<TCO_ST>

<LV_ST_END>

<LV_SAWUP>

<LV_FCUT_IND>

<MAF_INT_PUC_ACT>

<LV_PUC>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

<EFF_CAT_DIAG_OSC>

<O2L_RLS_PCAT_PURGE>

<LV_CAT_PURGE_ACT>

<LV_INH_CAT_PURGE>

LV_LAMB_CH_OLD

LV_ST_END_OLD

LV_SAWUP_OLD

LV_PUC_OLD

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

STATE_CAT_PURGE

LV_CAT_PURGE_ST

 
 

Figure 22.9.3: :
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Chapter

Loading determination for catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.9.2.1 Bussystem of EGTR_DEFSPCENRD0/OPERATE/EGTR_DEFSPCENRD0_CBK_-
MNG

9

LV_LAMB_CH_OLD

8

LV_ST_END_OLD

7

LV_SAWUP_OLD

6

LV_PUC_OLD

5

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

4

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

3

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

2

STATE_CAT_PURGE

1

LV_CAT_PURGE_ST

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

C
1

[..]

V. 6.9C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9C
1

[..]

V. 6.9C
1

[..]

V. 6.9C
1

[..]

V. 6.9C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator
N 1 : N

i

operate

EGTR_DEFSPCENRD0_CBK_SPC

EGTR_DEFSPCENRD0_SIG_CBK_MNG
X.1.1.2

LV_INH_CAT_PURGE_i

LV_CAT_PURGE_ACT_i

<O2L_RLS_PCAT_PURGE_i>

EFF_CAT_DIAG_OSC_i

TEMP_CAT_DYN_MDL_i

RATIO_O2L_CAT_i

VLS_DOWN_i

C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE_ST_i

LV_ENG_LST_ST_STST

LV_PUC

MAF_INT_PUC_ACT

LV_FCUT_IND

LV_SAWUP

LV_ST_END

TCO_ST

LV_LAMB_CH

EGTR_DEFSPCENRD0_CBK_SPC

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG_i

LV_PUC_OLD_i

LV_SAWUP_OLD_i

LV_ST_END_OLD_i

LV_LAMB_CH_OLD_i

LV_CAT_PURGE_ST_i

STATE_CAT_PURGE_i

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_i

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_i

EGTR_DEFSPCENRD0_CBK_SPC
X.1.1.1

C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE_ST

V. 6.4

17

operate

16

LV_ENG_LST_ST_STST

15

VLS_DOWN

14

RATIO_O2L_CAT

13

NC_CBK_EX_NR

12

LV_LAMB_CH

11

TCO_ST

10

LV_ST_END

9

LV_SAWUP

8

LV_FCUT_IND

7

MAF_INT_PUC_ACT

6

LV_PUC

5

TEMP_CAT_DYN_MDL

4

EFF_CAT_DIAG_OSC

3

O2L_RLS_PCAT_PURGE

2

LV_CAT_PURGE_ACT

1

LV_INH_CAT_PURGE

<FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE>

<O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE>

<STATE_CAT_PURGE>

<LV_CAT_PURGE_ST>

<LV_LAMB_CH_OLD>

<LV_ST_END_OLD>

<LV_SAWUP_OLD>

<LV_PUC_OLD>

<LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG>

 
 

Figure 22.9.4: :

22.9.2.1.1 Different catalyst purge cases

If LV_CAT_PURGE_ACT[i] is or gets 0 and STATE_CAT_PURGE[i] is not changing (compared to one sample
step before) then the state is set to CAT_PURGE_OFF .
When one of the different cat purge cases gets active the flag LV_CAT_PURGE_ST[i] is set for one sample
step to inform the main function.
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Figure 22.9.5: :

22.9.2.1.1.1 Catalyst purge after trailing throttle fuel cut-off phase

Cat purge after trailing throttle fuel cut-off (PUC) is activated at falling edge of LV_PUC. The inhibition flag must
not be set and the air mass that was integrated during PUC must be above a minimum threshold or during last
cat purge the pre cat purge was not finished (O2L_RLS_PCAT_PURGE[i] > 0).
If at least one cylinder is shut off (LV_FCUT_IND = 1) when the conditions above are fulfilled then the start
of cat purge is delayed till no cylinder is shut off any more. This is realized by means of the auxiliary flag
LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG[i].
The cat purge state is set to CAT_PURGE_PUC .
The oxygen loading to be relased during pre catalyst purge is defined by IP_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_-
PUC multiplied by a catayst temperature and efficiency depending factor. The result is limited to the maximum
oxygen loading of the pre catalyst defined by C_O2L_RLS_MAX_PCAT_PURGE. The additional factor to
calculate the main catayst loading is set to 1.
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Figure 22.9.6: :

22.9.2.1.1.2 Catalyst purge after secondary air injection

Cat purge after secondary air is activated at falling edge of LV_SAWUP. Cat purge after trailing throttle fuel
cut-off phase must not be active, no cylinder must be shut off and the inhibition flag must not be set.
The cat purge state is set to CAT_PURGE_SA .
The oxygen loading to be relased during pre catalyst purge is defined by C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_SA
multiplied by a catayst temperature and efficiency depending factor. An additional factor to calculate the main
catayst loading is set by C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA.
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Figure 22.9.7: :

22.9.2.1.1.3 Catalyst purge after hot start

Cat purge after hot start is activated at rising edge of LV_ST_END when the cooling temperature at start
(TCO_ST) is above a calibration threshold. No other cat purge case must be active, no cylinder must be shut
off and the inhibition flag must not be set.
The cat purge state is set to CAT_PURGE_HST .
The oxygen loading to be relased during pre catalyst purge is defined by C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_-
HST multiplied by a catayst temperature and efficiency depending factor. An additional factor to calculate the
main catayst loading is set by C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST.
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Figure 22.9.8: :

22.9.2.1.1.4 Catalyst purge after catalyst heating with lean air fuel mixture condition

Cat purge after catayst heating is activated at falling edge of LV_LAMB_CH. Cat purge after trailing throttle
fuel cut-off phase must not be active, no cylinder must be shut off and the inhibition flag must not be set.
The cat purge state is set to CAT_PURGE_CH .
The oxygen loading to be relased during pre catalyst purge is defined by C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_-
CH multiplied by a catayst temperature and efficiency depending factor. An additional factor to calculate the
main catayst loading is set by C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH.
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Figure 22.9.9: :
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Figure 22.9.10: :
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1

reset
[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V. 6.4

f()

function

1

input

<LV_LAMB_CH>

<LV_ST_END>

<LV_SAWUP>

<LV_PUC>

LV_CAT_PURGE_ST

STATE_CAT_PURGE

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

LV_CAT_PURGE_POST_PUC_TRIG

LV_SAWUP_OLD

LV_PUC_OLD

LV_ST_END_OLD

LV_LAMB_CH_OLD

 
 

Figure 22.9.11: :
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22.10 Catalyst purge function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -0.25...

0.24999237061
7.62939e-6 -

temporary factor for O2 loading release calculation considering the lambda set point deviation
LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point shift of cat purge function (internal value)
LV_CAT_PURGE_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of catalyst purge activation
LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that cat purge for main cat is active
LV_CAT_PURGE_PCAT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that cat purge for pre cat is active
LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that downstream signal is/was below calibration threshold
LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that sensor signal after main cat is/was below calibration threshold for pre cat purge
LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that sensor signal after main cat is/was below calibration threshold
O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

oxygen loading to be added each sample step for cat purge air mass flow integral
O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

oxygen loading to be released for main cat purge
O2L_RLS_PCAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

oxygen loading to be released for pre cat purge
O2L_RLS_REST_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

estimated rest oxygen loading to be released for pre and main cat purge
O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-669.923556
...669.923555

311.957e-9 g

total oxygen loading to be released for pre and main cat purge
RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

quotient used by cat purge: current rest oxygen loading / total oxygen loading

Input data:
EFF_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
FAC_ADD_MAIN_CAT_-

PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3609}

LV_CAT_PURGE_ST
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3609}

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_-
ADD_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}
LV_ERR_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_-

PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

LV_INH_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}
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LV_PUC{p. 3992} LV_VLS_MAIN_CAT_-
PURGE_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

O2L_RLS_SP_PCAT_-
PURGE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3609}

STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

TEMP_MAIN_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_MAIN_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

downstream voltage signal threshold for end of pre cat purge detection
C_VLS_MAIN_CAT_PURGE_THD - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

voltage signal threshold from sensor after main cat for end of main cat purge detection
IP_FAC_MAIN_CAT_PURGE V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TEMP_MAIN_CAT_PURGE_IP_FAC 6 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_EGTR 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
weighting factor considering volume ratio (pre / main cat) and cat temperature (for main cat purge)

IP_LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -
LDP_MAF_CYL_IP_LAMB_SP 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_RATIO_O2L_RLS_IP_LAMB_SP 8 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

lambda set point shift of catalyst purge function
LC_VLS_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to use sensor signal after main cat to abort cat purge

General Information

The catalyst purge function realizes fast adjustment of optimized conditions for a high catalyst efficiency after
a transition from trailing throttle fuel cut-off phase or other lean air fuel mixture conditions to stoichiometric
conditions. That requires a fuel enrichment in order to reduce the oxygen content inside the catalyst. The
degree of the fuel enrichment depends on the oxygen and the NOx content in the catalyst.
The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 31−Aug−2007

3

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE

2

O2L_RLS_PCAT_PURGE

1

LV_CAT_PURGE_ACT

12

VLS_MAIN_CAT_PURGE

7

VLS_DOWN

2

TEMP_MAIN_CAT_PURGE

FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE:    V   
LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE:  O V   

LV_CAT_PURGE_ACT:  O V   
LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT:    V   

LV_CAT_PURGE_PCAT:    V   
LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE:    V   

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT:    V   
LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT:    V   

O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE:    V   
O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE:    V   

O2L_RLS_PCAT_PURGE:  O V   
O2L_RLS_REST_CAT_PURGE:    V   

O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE:    V   
RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE:    V   

V. 5.9

9

STATE_LSH_DOWN

f()
input

feedback
opm

OPM
X.2

4

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE

16

NC_CBK_EX_NR

11

MAF_CYL

13

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY

10

LV_PUC

15

LV_LS_DOWN_READY

1

LV_INH_CAT_PURGE

14

LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE

8

LV_ERR_LS_DOWN

17

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT

3

LV_CAT_PURGE_ST

f()
ini

INI
X.1

5

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE

6

EFF_CAT_DIAG

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 
Figure 22.10.1: :
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22.10.1 Initialisation

1

ini

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

Mux

f()

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT

ini

LV_CAT_PURGE_ACT

LV_CAT_PURGE_PCAT

LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE

FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE

O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE

O2L_RLS_PCAT_PURGE

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE

O2L_RLS_REST_CAT_PURGE

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE

O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE

LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE

 
 

Figure 22.10.2: :

22.10.2 Calculation at every 20ms

1

opm

dT

t_sample

x

V. 5.3

for { ... }

NC_CBK_EX_NR

input

feedback

t_sample

flp

FLP
X.2.11000

V. 5.5

f()

2

feedback

1

input

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 22.10.3: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702C04.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3625 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.10.2.1 Introduction of multiple bank system

1

flp

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
1

[..]

read: _i

C
1

[..]

read: _i

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 1 : N

input

feedback

clc

CLC
X.2.1.1

4

t_sample

3

feedback

2

input

1

NC_CBK_EX_NR

feedback
t_sample

i

input

 
 

Figure 22.10.4: :

22.10.2.1.1 Formula section

22.10.2.1.1.1 Management of catalyst purge initialization and pre and main catalyst purge

If LV_CAT_PRUGE_ST[i] is set by the function Oxygen loading determination for catalyst enrichment function
the initialization sub-system ( INI_CAT_PURGE ) is called. The flag is set only for one sample step.
Depending on LV_CAT_PURGE_PCAT[i] and LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT[i] one of the sub-systems PRE_-
CAT_PURGE or MAIN_CAT_PURGE is called.
If LV_PUC or the inhibition flag is set no cat purge is executed or an active cat purge is interrupted (sub-system
NOT_CAT_PURGE is called).
The cat purge activity flag LV_CAT_PURGE[i] is set to 1 if pre or main cat purge is active.

22.10.2.1.1.1.1 Condition checking

4

fc_PRE_CAT_PURGE

3

fc_NOT_CAT_PURGE

2

fc_MAIN_CAT_PURGE

1

fc_INI_CAT_PURGE

fcn_call()

cond_if

if

else

fcn_call()

cond_if

if

else

fcn_call()

cond_if

if

else

cond_if

if

else

MuxOR

5
LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT_i

4
LV_CAT_PURGE_PCAT_i

3
LV_PUC

2
LV_CAT_PURGE_ST_i

1
LV_INH_CAT_PURGE_i

 
 

Figure 22.10.5: :
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22.10.2.1.1.1.2 Calculation of CAT_PURGE

22.10.2.1.1.1.2.1 Initialization of catalyst purge (fc_INI_CAT_PURGE)

Pre cat purge is activated by setting the respective flag. Main cat purge is deactivated.
The oxygen loading release integral for pre cat purge O2L_RLS_PCAT_PURGE[i] is initialised by O2L_RLS_-
SP_PCAT_PURGE[i]. The oxygen loading release integral for main cat purge is calculated by multiplying the
one for pre cat purge with a factor map and with the additional factor defined in the function Oxygen loading
determination for catalyst enrichment function . The rest oxygen loading release and the total oxygen loading
release is the sum of the one for pre cat purge and main cat purge.

13

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT_i

12

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT_i

11

LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE_i

10

O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE_i

9

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE_i

8

O2L_RLS_REST_CAT_PURGE_i

7

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE_i

6

O2L_RLS_PCAT_PURGE_i

5

O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE_i

4

FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE_i

3

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE_i

2

LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT_i

1

LV_CAT_PURGE_PCAT_i

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_MAIN_CAT_PURGE
V. 5.15

V. 5.6
phys_max

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE

x

V. 5.3

x

V. 5.3

1

1

1

1

1

0

0

0

0
0

0

1
f()

5

MAF_CYL

4

TEMP_MAIN_CAT_PURGE_i

3

EFF_CAT_DIAG_i

2

FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_i

1

O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_i

O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE_i

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT_i

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT_i

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE_i

O2L_RLS_REST_CAT_PURGE_i

O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE_i

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE_i

O2L_RLS_PCAT_PURGE_i

LV_CAT_PURGE_MAIN_CAT_i

LV_CAT_PURGE_PCAT_i

FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE_i

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE_i

LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE_i

 
 

Figure 22.10.6: :

22.10.2.1.1.1.2.2 Main catalyst purge (fc_MAIN_CAT_PURGE)

If the oxygen loading for the main catalyst is released (O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE[i] <= 0) the end of main
cat purge is detected and the respective sub-system MAIN_CAT_PURGE_END is triggered. Otherwise the
sub-system MAIN_CAT_PURGE_CLC is called.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702C04.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3627 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Catalyst purge function
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.10.2.1.1.1.2.2.1 Calculation of LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE

5

cdn_false

4

cdn_true

3

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT_i

2

LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE_i

1

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT_i_out

cond_if
if

else

>

<=

NOT

NOT

OR

AND

C_VLS_MAIN_CAT_PURGE_THD

0

0

0

5

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE_i

4

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT_i_in

3

LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE_i

2

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY_i

1

VLS_MAIN_CAT_PURGE_i

LV_VLS_MAIN_CAT_PRE_PURGE_ACT_i

LV_VLS_DOWN_ACT_CAT_PURGE_i

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT_i

 
 

Figure 22.10.7: :

22.10.2.1.1.1.2.2.2 End of main catalyst purge (cdn_true)

Pre cat purge and main cat purge is deactivated by setting the respective flags. The rich shift of the lambda
set point is set to 0

10

O2L_RLS_TOT_CAT_PURGE_i_out

9

RATIO_O2L_RLS_CAT_PURGE_i_out

8

O2L_RLS_REST_CAT_PURGE_i_out

7

O2L_RLS_MAIN_CAT_PURGE_i_out

6

O2L_RLS_PCAT_PURGE_i_out
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Figure 22.10.8: :

22.10.2.1.1.1.2.2.3 Calculation of main catalyst purge oxygen loading release (cdn_false)

See textual description for Calculation of pre catalyst purge oxygen loading release .
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Figure 22.10.9: :

22.10.2.1.1.1.3 Deactivation of CAT_PURGE

22.10.2.1.1.1.3.1 Catalyst purge not active (fc_NOT_CAT_PURGE)

Pre cat purge and main cat purge is deactivated by setting the respective flags to 0. The rich shift of the lambda
set point is also set to 0.
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Figure 22.10.10: :

22.10.2.1.1.1.3.2 Pre catalyst purge (fc_PRE_CAT_PURGE)

If the oxygen loading for the pre catalyst is released (O2L_RLS_PCAT_PURGE[i] <= 0) or the downstream
sensor signal exceeds a calibration threshold the end of pre cat purge is detected and the respective sub-
system is triggered. The downstream signal is only evaluated if no error at the downstream sensor is present
and the heater state is in LSH_POW_CTL . Furthermore the downstream signal must have been below the
calibration threshold.
If the above mentioned conditions are not fulfilled the sub-system PRE_CAT_PRUGE_CLC is called.
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22.10.2.1.1.1.3.2.1 Calculation of LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_ACT
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Figure 22.10.11: :

22.10.2.1.1.1.3.2.2 End of pre catalyst purge (cdn_true)

Main cat purge is activated by setting the respective flag. Pre cat purge is deactivated.
By newly evaluating the map IP_FAC_MAIN_CAT_PURGE the oxygen loading to be released during main cat
purge is updated. The rest and total oxygen loading release is renewed and the quotient: rest / total oxygen
loading release is also updated.
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Figure 22.10.12: :

22.10.2.1.1.1.3.2.3 Calculation of pre catalyst purge oxygen loading release (cdn_false)

The rich shift of the lambda set point is taken from the respective map. The oxygen loading release is calculated
by the following formula:

∫ ⋅⋅= ∆−
∆− dtmm airO SP

SP &λ
λ

123.0
2

 
 

The remaining oxygen loading release (O2L_RLS_REST_CAT_PURGE[i]) is renewed and the quotient (RA-
TIO_O2L_RLS_CAT_PURGE[i]): rest / total oxygen loading release is calculated.
For the calculation of the oxygen loading the unit conversion:

[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.
The fraction of the formula above is minimized to the resolution of its variable (FAC_O2L_RLS_CAT_-
PURGE[i]). The oxygen loading that is added each sample step is also minimized to the resolution of its
variable (O2L_RLS_ADD_CAT_PURGE[i]).
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Figure 22.10.13: :

22.10.2.1.1.2 Calculation of LV_CAT_PURGE_ACT
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Figure 22.10.14: :
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22.11 Catalyst enrichment function coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

Lambda set point shift of cat purge function

Input data:
LAMB_SP_CAT_PURGE_-

ADD_PUE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

LAMB_SP_DELTA_ADD_-
CAT_PURGE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3637}

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_-
PURGE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAT_PURGE_PUE_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to activate amplitude for L2R diagnosis

General Information

This function coordinates the lambda set point rich shift of different functions. Up to now only the output of the
catalyst enrichment function is considered.
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 31−Aug−2007
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Figure 22.11.1: :

22.11.1 Calculation at every 20MS

1

opm

for { ... }

input

NC_CBK_EX_NR

flp

FLP
X.1.1

f()

1

input
opm

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 22.11.2: :
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22.11.1.1 Introduction of multiple bank system
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<LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE_i>

<LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE_i>

 
 

Figure 22.11.3: :

22.11.1.1.1 Calculation of LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE

The assignment of LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE[i] is a vector operation.

1

LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE_i

V. 6.0

cond_if

if

else

Switch1

+

+

V. 5.4

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

LC_CAT_PURGE_PUE_ACT

Constant1

3

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE_i

2

LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE_i

1

LAMB_SP_DELTA_IT_CAT_PURGE_i

 
 

Figure 22.11.4: :
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Chapter

Catalyst purge function (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.12 Catalyst purge function (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

Lambda setpoint shift for L2R diagnosis
LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

additional lambda set point shift for cat purge output
LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates, that L2R Diagnosis is active and uses CatPurge interface
LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Final diagnostic of the sensor after main cat
LV_INH_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for cat purge function
LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for operative readiness of sensor(s) after main cat
TEMP_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

catalyst temperature of main cat for cat purge function
VLS_MAIN_CAT_PURGE [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Sensor voltage measured after Main Catalyst (eg NOx sensor after NOx trap)

Input data:
LAMB_SP_ADD_PUE_LS_-

DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_DIAG_ACT_PUE_LS_-
DOWN

[NC_CBK_EX_NR]

LV_ES{p. 3992} MAF{p. 8014}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TCO{p. 5147} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_MAX_CAT_PURGE - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum MAF threshold for active catalyst purge function
C_N_MAX_CAT_PURGE - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for cat purge
C_TCO_MIN_CAT_PURGE - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO threshold for cat purge activation
C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

temperature difference between pre and main cat
LC_CAT_PURGE_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force cat purge function to be inhibited
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Chapter

Catalyst purge function (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate the influence of gradient monitoring diagnosis

General information:

This function defines the general inhibition of catalyst purge and the temperature of the main catalyst by means
of a temperature gradient.
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 10−Jul−2009

8

VLS_MAIN_CAT_PURGE

2

TEMP_MAIN_CAT_PURGE5

TEMP_CAT_DYN_MDL

4

TCO

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE:  O V   

LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE:  O V   

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT:  O V   

LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE:  O V   

LV_INH_CAT_PURGE:  O V   

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY:  O V   

TEMP_MAIN_CAT_PURGE:  O V   

VLS_MAIN_CAT_PURGE:  O V   

V. 5.9

f()

input opm

OPM
X.2

3

N_32

2

NC_CBK_EX_NR

1

MAF

7

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY

1

LV_INH_CAT_PURGE

8

LV_ES

6

LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE

5

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT

7

LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN

3

LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE

4

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE

6

LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN

f()

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 22.12.1: :
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Chapter

Catalyst purge function (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.12.1 Initialisation

1

ini

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = −273.15
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 5.6

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 5.6

f()

LV_VLS_MAIN_CAT_PURGE_READY

LV_ERR_VLS_MAIN_CAT_PURGE

VLS_MAIN_CAT_PURGE

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE

ini

LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE

TEMP_MAIN_CAT_PURGE

LV_INH_CAT_PURGE

 
 

Figure 22.12.2: :

22.12.2 Calculations each 20 ms
22.12.2.1 Introduction of multiple bank systems.

22.12.2.1.1 Calculation

22.12.2.1.1.1 Calculation of temperature of the main catalyst.

LC_CAT_PURGE_INH[i] can inhibit each exhaust bank separately, while the threshold conditions of MAF_-
CYL, N_32 and TCO is valid for both banks in the same way. A vector operation must be applied.
The temperature gradient calculation for the main catalyst is a vector operation too.
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Chapter

Catalyst purge function (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

5

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE_i

4

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT_i

3

TEMP_MAIN_CAT_PURGE_i

2

LV_INH_CAT_PURGE_i

1

LAMB_SP_DELTA_ADD_CAT_PURGE_i

C
1

[..]

V. 6.7

C
1

[..]

V. 6.7

<i>

V. 5.7

Check ~= 0
V. 6.4

~=

<=

>=

>=

OR

LC_CAT_PURGE_INH

0

0
LC_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN

0

C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE

C_TCO_MIN_CAT_PURGE

C_MAF_MAX_CAT_PURGE

C_N_MAX_CAT_PURGE

AND

V. 5.4

8

LV_ES

7

LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN_i

6

LAMB_SP_ADD_PUE_LS_DOWN_i

<i>

4

TCO

3

MAF

2

TEMP_CAT_DYN_MDL_i

1

N_32

LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT_i

LAMB_SP_CAT_PURGE_ADD_PUE_i

 
 

Figure 22.12.3: :
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Chapter

Activation of forced lambda stimulation
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.13 Activation of forced lambda stimulation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAMB_PLS_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation state variable for the forced stimulation (only in case of NC_USE_EGTR = 0)
LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag that indicates that the forced stimulation can be activated due to cat purge
MAF_INT_LAMB_PLS_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

air mass flow integral for forced lambda stimulation activation

Input data:
LAMB_SP_DELTA_CAT_-

PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3634}

LAMB_SP_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_-
STAT_CDN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

LV_INH_LAMB_PLS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3523}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_OFF - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

upper threshold of cat purge deviation for de-activating the forced stimulation
C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_ON - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lower threshold of cat purge deviation for activating the forced stimulation
C_LAMB_SP_MAX_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

maximum lambda set point for forced lambda stimulation activation
C_LAMB_SP_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

minimum lambda set point for forced lambda stimulation activation
C_MAF_INT_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

threshold for the air mass flow integral for the activation of the forced stimulation
C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

minimum value of the catalyst temperature for the activation of the forced stimulation

General Information

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.
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Chapter

Activation of forced lambda stimulation
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END==1
Deactivation: LV_ST_END==0

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 29−May−2008

1

LV_LAMB_PLS_ACT

7

TEMP_CAT_DYN_MDL

LV_LAMB_PLS_ACT:  O V   

LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE:    V   

MAF_INT_LAMB_PLS_ACT:    V   

V. 5.9

f()
input

feedback

opm

OPM
X.2

11

NC_CBK_EX_NR

10

MAF_CYL

3

LV_ST_END

9

LV_PUC

5

LV_LAM_STOP

6

LV_LAM_LSCL

1

LV_INH_LAMB_PLS

8

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN

4

LAMB_SP_HOM

2

LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE

f()

ini

INI
X.1

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ST_END==1

LV_ST_END==0

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 22.13.1: :

22.13.1 Initialisation
All variables are initialized with "0"

Function description
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Chapter

Activation of forced lambda stimulation
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.13.2 Introduction multiple bank system
22.13.2.1 Bank specific calculations

22.13.2.1.1 Check lambda set point delta and request for heater diagnosis

1

LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE_i_out

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

<=

<=

1

C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_ON

0
C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_OFF

2

LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE_i_in

1

LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE_i

LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE

 
 

Figure 22.13.2: :

22.13.2.1.2 Check lambda and lambda controller conditions

1

lv_chk_lamb_cdn

>

AND

NOT

AND

NOT

NOT

NOT

[MX;MN]

V. 5.5

MX

MN

u

y

C_LAMB_SP_MAX_LAMB_PLS_ACT

C_LAMB_SP_MIN_LAMB_PLS_ACT

C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_PLS_ACT

8

TEMP_CAT_DYN_MDL_i

7

LAMB_SP_HOM_i

6

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i

5

LV_LAM_LSCL_i

4

LV_LAM_STOP_i

3

LV_PUC

2

LV_INH_LAMB_PLS_i

1

LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE_i

lv_chk_lamb_cdn

 
 

Figure 22.13.3: :

22.13.2.1.3 Calculation request for cat forced stimulation

For the activation the following conditions must be fulfilled:
- engine state pull fuel cut off is inactive
- no inhibition from application incidences
- lambda controller is activated and not in stop mode
- no lambda controller limitation under non stationary operating conditions
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Chapter

Activation of forced lambda stimulation
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

- lambda set point deviation from catalyst purge is below calibration limit including hysteresis consideration
(LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE[i]); this flag is evaluated each time when the activation conditions are
checked
- the lambda set point is in a valid range
- the catalyst temperature value exceeds a calibration threshold

If these conditions above are all fulfilled a mass air flow integral is calculated. The forced stimulation will be
finally activated when the integral exceeds a calibration limit.

For the calculation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600

has to be considered.

2

MAF_INT_LAMB_PLS_ACT_i_out

1

LV_LAMB_PLS_ACT_i

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

<=

Mux

Mux

Mux
Merge<MAF_INT_LAMB_PLS_ACT_i>

<MAF_INT_LAMB_PLS_ACT_i>

[pls_not_act_maf_clc]

[pls_not_act_rst_maf]

[pls_act_maf_not_clc]

[pls_not_act_rst_maf]

[pls_not_act_maf_clc]

[pls_act_maf_not_clc]

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

Demux

0

0

0

C_MAF_INT_MIN_LAMB_PLS_ACT

3600

1

20

V. 5.5

<MAF_INT_LAMB_PLS_ACT_i>

2

MAF_CYL

<lv_chk_lamb_cdn>

LV_LAMB_PLS_ACT_i

MAF_INT_LAMB_PLS_ACT_i

 
 

Figure 22.13.4: :
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Chapter

Determination of forced lambda stimulation parameters
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.14 Determination of forced lambda stimulation parameters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

step counter to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation
LAMB_DELTA_MAX_PLS O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step
LAMB_SP_DE_PLS O/V 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

Amplitude of the forced lambda stimulation
O2L_SP_PLS O/V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading set point for forced lambda stimulation

Input data:
EFF_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
LAMB_DELTA_MAX_PLS_-

EXT{p.
3523}

LAMB_PLS_O2L_OSC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3512}

LAMB_SP_DE_PLS_EXT{p.
3523}

LC_O2L_PLS_CBK_SYN{p.
3512}

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_-
CDN_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3668}

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_-
ACT [NC_CBK_EX_NR]{p.

3668}

LV_CAT_DIAG_OSC_-
STEP_CHG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3746}
LV_IS{p. 3992} LV_LAMB_PLS_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_-
DIAG [NC_CBK_EX_NR]{p.

3684}

LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_-
DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3747}
LV_LAMB_PLS_REQ_EXT{p.

3523}
LV_LAMB_PLS_SYN_CBK{p.

3512}
LV_ST_END{p. 3992} MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

O2L_SP_PLS_EXT{p. 3523}

STATE_LAMB_PLS
[NC_CBK_EX_NR]

T_AST{p. 4882} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_DELTA_MAX_IS_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step for forced stimulation in case of idle speed
C_LAMB_SP_DE_IS_PLS - 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

amplitude of forced stimulation in case of idle speed
C_NR_STEP_PLS_LHT_CAT_DIAG - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of lean - rich steps to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation for light off mode
C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of lean - rich steps to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation
C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG_OSC - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of lean - rich steps to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation for OSC Diag
C_O2L_SP_IS_PLS - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

oxygen loading set point for forced lambda stimulation in case of idle speed
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_1_LAMB_SP_DE_PLS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_OSC_IP_FAC_PLS 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

first factor for forced stimulation amplitude (depending on maximal value of EFF_CAT_DIAG_OSC[i])
IP_FAC_2_LAMB_SP_DE_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_AST_IP_FAC_2_PLS 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_2_PLS 4 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

second factor for forced stimulation amplitude(depending on time after start and cat temperature)
IP_FAC_LAMB_SP_DE_LHT_OFF_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_AST_IP_FAC_LAMB_SP_DE_LHT 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TEMP_CAT_DYN_IP_LAMB_LHT 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

amplitude of nominal forced stimulation factor for forced lambda stimulation in case of catalyst Light-off diagnosis amplitude of nominal
forced stimulation

IP_FAC_O2L_SP_CAT_2_LHT_OFF_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_AST_IP_FAC_O2L_SP_LHT 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TEMP_CAT_DYN_IP_FAC_O2L_LHT 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

oxygen loading set point factor depending on after start time for forced lambda stimulation in case of catalyst Light-off diagnosis
IP_FAC_O2L_SP_CAT_LHT_OFF_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

oxygen loading set point factor for forced lambda stimulation in case of catalyst Light-off diagnosis
IP_FAC_O2L_SP_CAT_OSC_STAB_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

oxygen loading set point factor for forced lambda stimulation in case of active OSC based catalyst diagnosis at Stabilized state
IP_FAC_O2L_SP_CAT_STEP_CHG_PLS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

oxygen loading set point factor for forced lambda stimulation in case of active OSC based catalyst diagnosis at Step Change
IP_LAMB_DELTA_MAX_CAT_DIAG_PLS V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

lambda set point deviation step height per sample step for forced stimulation in case of active catalyst diagnosis
IP_LAMB_DELTA_MAX_NOM_PLS V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

lambda set point deviation step height per sample step for nominal forced stimulation
IP_LAMB_SP_DE_CAT_DIAG_PLS V 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

amplitude of forced stimulation in case of active catalyst diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_SP_DE_CAT_LHT_OFF_PLS V 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

amplitude of forced stimulation in case of catalyst Light-off diagnosis
IP_LAMB_SP_DE_NOM_PLS V 0... 7FFH 0...

0.12493896484
61.0352e-6 -

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

amplitude of nominal forced stimulation
IP_O2L_SP_CAT_DIAG_PLS V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

oxygen loading set point for forced lambda stimulation in case of active catalyst diagnosis
IP_O2L_SP_NOM_PLS V 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

oxygen loading set point for nominal forced lambda stimulation

22.14.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

step counter to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation 
LAMB_DELTA_MAX_PLS O/V 0... FFFH 0... 0.249939 61.0352e-6 - 

lambda set point deviation step height per sample step 
LAMB_SP_DE_PLS O/V 0... 7FFH 0... 0.12493896484 61.0352e-6 - 

Amplitude of the forced lambda stimulation 
O2L_SP_PLS O/V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

oxygen loading set point for forced lambda stimulation 
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE O/V 0H PLS_OFF 

1H PLS_LSH_DIAG 
2H PLS_CAT_DIAG 
3H PLS_CAT_DIAG

_TRAN 
4H PLS_EXT 
5H PLS_IS 
6H PLS_NOM  

- - 

State variable of forced lambda stimulation parameter determination 

 

General information:

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: LV_ST_END==0 
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Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 21−Aug−2009

8

T_AST

7

TEMP_CAT_DYN_MDL

CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG:  O V   

LAMB_DELTA_MAX_PLS:  O V   

LAMB_SP_DE_PLS:  O V   

O2L_SP_PLS:  O V   

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE:  O V   

V. 5.9

1

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

3

STATE_LAMB_PLS

f()

input

feedback

opm

OPM
X.2

20

O2L_SP_PLS_EXT

2

O2L_SP_PLS

14

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

9

N_32

11

NC_CBK_EX_NR

10

MAF_HB

12

LV_ST_END

2

LV_LAMB_PLS_SYN_CBK

19

LV_LAMB_PLS_REQ_EXT

4

LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC

15

LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG

1

LV_LAMB_PLS_ACT

6

LV_IS

16

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

23

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

18

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

17

LC_O2L_PLS_CBK_SYN

21

LAMB_SP_DE_PLS_EXT

3

LAMB_SP_DE_PLS

13

LAMB_PLS_O2L_OSC

22

LAMB_DELTA_MAX_PLS_EXT

4

LAMB_DELTA_MAX_PLS

f()

INI

INI
X.1

5

EFF_CAT_DIAG_OSC

5

CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ST_END==1

LV_ST_END==0

APP_CDN
V. 6.0

input

 
 

Figure 22.14.1: :

22.14.2 Initialisation
The variable CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG is set to one with the init event reset, STATE_LAMB_PLS_-
DET_VALUE is set to zero which means PLS OFF and the other output variables are set to zero, as well.
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Determination of forced lambda stimulation parameters
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.14.3 Formula section
22.14.3.1 Calculations

The forced lambda stimulation distinguishes between 5 different parameters which are listed hereafter with its
priority:
a) Priority 1: forced stimulation parameters for catalyst effiency diagnosis
b) Priority 2: forced stimulation parameters for catalyst effiency diagnosis ramp up
c) Priority 3: forced stimulation parameters for requested external mode
d) Priority 4: forced stimulation parameters for idle speed
e) Priority 5: forced stimulation parameters for normal operation

The forced lambda stimulation states for catalyst efficiency diagnosis and catalyst light-off diagnosis (PLS_-
CAT_DIAG and PLS_CAT_DIAG_TRANS) will be triggered either with the variable from catalyst efficiency
diagnosis LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG or with the variable from OSC based catalyst efficiency diagnosis
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC or with the variable from Light-off diagnosis LV_CAT_DIAG_LHT_-
OFF_CDN_ACT.

22.14.3.1.1 Check STATE_LAMB_PLS[i] is equal for both banks

1

LV_STATE_LAMB_PLS_CBK_EQU

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.5C
1

[..]

threshold: 1.5
V. 6.4

==

==

AND

0

2

1

1

AFL

2

NC_CBK_EX_NR

1

STATE_LAMB_PLS

 
 

Figure 22.14.2: :

22.14.3.1.2 Calculation of state contents

Depending on the STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE different subsystems will be triggered.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15707B02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3649 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Determination of forced lambda stimulation parameters
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.14.3.1.2.1 EGTR_DEFSPFSTID0/OPM/CLC/CLC/PLS_CAT_DIAG_CAT_DIAG_OSC_LHT_OFF/

3

LAMB_DELTA_MAX_PLS

2

LAMB_SP_DE_PLS

1

O2L_SP_PLS

[LIGHT_OFF_DIAG]

[OSC_CAT_DIAG]

[OSC_CAT_DIAG]

[LIGHT_OFF_DIAG]

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()

<N_32>

<MAF_HB>

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

T_AST

TEMP_CAT_DYN_MDL_i

O2L_SP_PLS

LAMB_SP_DE_PLS

LAMB_DELTA_MAX_PLS

PLS_CAT_DIAG_LHT_OFF
X.2.1.2.1.2

fc()

<N_32>

<MAF_HB>

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

O2L_SP_PLS

LAMB_SP_DE_PLS

LAMB_DELTA_MAX_PLS

PLS_CAT_DIAG_CAT_DIAG_OSC
X.2.1.2.1.1

OR

V. 6.1

BusMerge

V. 6.0

f()

1

input

<LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

<T_AST>

<LAMB_DELTA_MAX_PLS>

<LAMB_SP_DE_PLS>

<O2L_SP_PLS>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT>

<MAF_HB>

<N_32>

<LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT>

<MAF_HB>

<N_32>

<LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT>

 
 

Figure 22.14.3: :
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22.14.3.1.2.1.1 Parameters for Catalyst diagnosis and OSC based catalyst diagnosis

3

LAMB_DELTA_MAX_PLS

2

LAMB_SP_DE_PLS

1

O2L_SP_PLS

[STEP_CHANGE]

[no_STEP_CHANGE]

[STEP_CHANGE]

[no_STEP_CHANGE]

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_OSC_STAB_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_STEP_CHG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_SP_DE_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_DELTA_MAX_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_O2L_SP_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

V. 6.0

cond_if

if

else

threshold: 0.5
V. 6.4

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

<N_32>

<N_32>

<N_32>

<N_32>

V. 6.7

Merge

max

V. 6.3

<MAF_HB>

<MAF_HB>

<MAF_HB>

<MAF_HB>

V. 6.0

V. 6.0

f()

fc

5

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

4

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

3

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

<MAF_HB>

<N_32>

LAMB_DELTA_MAX_PLS

LAMB_SP_DE_PLS

 
 

Figure 22.14.4: :
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22.14.3.1.2.1.2 Parameters for catalyst Light-off diagnosis

3

LAMB_DELTA_MAX_PLS

2

LAMB_SP_DE_PLS

1

O2L_SP_PLS

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_LHT_OFF_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_SP_DE_CAT_LHT_OFF_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_DELTA_MAX_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_2_LHT_OFF_PLS
V. 6.4

<T_AST>

<N_32>

<N_32>

V. 6.7

V. 6.7 V. 6.7

max

V. 6.3

max

V. 6.3

max

V. 6.3

<MAF_HB>

<MAF_HB>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_LAMB_SP_DE_LHT_OFF_PLS
V. 6.4

f()

fc

5
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22.14.3.1.2.2 Parameters for Transition Phase of catalyst diagnosis, OSC based Diagnosis and Light-
OFF diagnosis
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22.14.3.1.2.2.1 Parameters for Transition Phase of catalyst diagnosis

3

LAMB_DELTA_MAX_PLS

2

LAMB_SP_DE_PLS_out

1

O2L_SP_PLS_out

[STEP_CHANGE]

[no_STEP_CHANGE]

[STEP_CHANGE]

[no_STEP_CHANGE]

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_OSC_STAB_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_O2L_SP_CAT_STEP_CHG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_DELTA_MAX_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_SP_DE_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_O2L_SP_CAT_DIAG_PLS
V. 5.15

V. 6.0

cond_if

if

else

Check ~= 0
V. 6.6

threshold: 0.5
V. 6.4

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

OR

V. 6.3

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

<O2L_SP_PLS>

<N_32>

<N_32>

<N_32>

<N_32>

V. 6.7

Merge

max

V. 6.3

<MAF_HB>

<MAF_HB>

<MAF_HB>

<MAF_HB>

<LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT> <LAMB_SP_DE_PLS>

V. 6.0

V. 6.0

×
÷
V. 5.3

×
÷
V. 5.3

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG_OSC

V. 6.4

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

V. 6.4
1

f()

fc

8

CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

<LAMB_SP_DE_PLS>

<O2L_SP_PLS>

<LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT>

4

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

3

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

<MAF_HB>

<N_32>

LAMB_DELTA_MAX_PLS

 
 

Figure 22.14.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15707B02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3654 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Determination of forced lambda stimulation parameters
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.14.3.1.2.2.2 Parameters for Transition Phase of Light-OFF diagnosis
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Figure 22.14.8: :

22.14.3.1.2.3 Parameters for WRAF sensor dynamic diagnosis
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Figure 22.14.9: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15707B02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3655 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Determination of forced lambda stimulation parameters
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.14.3.1.2.4 Parameters for IDLE speed
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22.14.3.1.2.5 Parameters for nominal stimulation

3

LAMB_DELTA_MAX_PLS

2

LAMB_SP_DE_PLS

1

O2L_SP_PLS

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_DELTA_MAX_NOM_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_O2L_SP_NOM_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_LAMB_SP_DE_NOM_PLS
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_2_LAMB_SP_DE_PLS
V. 5.15

x_val IP_val

IP_FAC_1_LAMB_SP_DE_PLS
V. 5.15

<N_32>

<N_32>

min

max

<MAF_HB>

<MAF_HB>

f()

<MAF_HB>

<N_32>

3

TEMP_CAT_DYN_MDL_MIN

2

T_AST

1

EFF_CAT_DIAG_OSC_MAX

 
 

Figure 22.14.11: :

22.14.3.1.2.6 No parameters

The output variables O2L_SP_PLS, LAMB_SP_DE_PLS, LAMB_DELTA_MAX_PLS
are set to zero (no forced lambda stimulation).

22.14.3.1.3 Calculation bank crosses variables (CMN variables)

The variables which are vectors due to two bank system are written into common scalar values.
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG (conventional catalyst diagnosis), LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC
(OSC based catalyst diagnosis) and LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT (Catalyst Light-off diagnosis) are
written into one common variable and as long as one of these logic variables is active, the common parameter
is also active.
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Figure 22.14.12: :

22.14.3.1.4 SET__STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

{ CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG= ...
   CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG_in;}

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

[!LV_STATE_LAMB_PLS_CBK_EQU | ...
LC_O2L_PLS_CBK_SYN]
1

[!LV_LAMB_PLS_ACT_CMN]
1

[STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in!=0] {pls_off;}
1

22 2

[LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC_CMN]
1

[STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in==2]
1

[LV_LAMB_PLS_SYN_CBK] {pls_cat_diag;}
1

2 22

[STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in==3]
1

[!LV_LAMB_PLS_SYN_CBK]
1

2
{ CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG= ...
   CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG+1;}2

{CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG=1;}

[CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG> ...
 C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG]
{pls_cat_diag;}1

2

{pls_cat_diag_tran;}

[LV_LAMB_PLS_REQ_EXT_CMN]

1
[(STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in!=4) | LV_LAMB_PLS_SYN_CBK] {pls_ext;}

1

22

[LV_IS]
1

[STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in!=5 | LV_LAMB_PLS_SYN_CBK] {pls_is;}
1

22

[(STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE_in!=6) | LV_LAMB_PLS_SYN_CBK | ...
LAMB_PLS_O2L_OSC_CMN==0] {pls_nom;}

1

2

PLS_OFF/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=0;

PLS_CAT_DIAG/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=2;

PLS_LSH_DIAG_TRAN/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=3;

PLS_EXT/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=4;

PLS_IS/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=5;

PLS_NOM/
en: STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE=6;
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Figure 22.14.13: :
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Limited dynamic for catalyst efficiency and Oxygen sensor diagnosis
Part
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22.15 Limited dynamic for catalyst efficiency and Oxygen sen-
sor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_MV_DELTA_CAT_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Difference between filtered and not filtered FAC_LAM_MV[i] for lambda limited dynamic
LOAD_GRD_CAT_LDC V 200... 1FFH -1250... 1247.56 2.44140625 %/s

Load gradient for limted dynamics of catalyst diagnosis
LOAD_GRD_SUM_CAT_LDC V 0... FFFFH 0... 159998 2.44140625 %/s

sum value of LOAD gradient fro limited dynamics for catalyst diagnosis
LV_CAT_LDC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

status of limited dynamics for catalyst efficiency diagnosis
LV_FAC_LAM_CAT_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic FAC_LAM_MV[NC_CBK_EX_NR]
LV_LOAD_GRD_CAT_LDC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic LOAD_GRD_CAT_LDC
LV_MAF_CAT_LDC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic MAF
LV_N_CAT_LDC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status limited dynamic N
MAF_INT_CAT_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g

integral of mass air flow since limited dynamic conditions fulfilled
MAF_MMV_CAT_LDC V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

floating mean value for limited MAF
N_MMV_CAT_LDC V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

floating mean value for limited engine speed

Input data:
FAC_LAM_MV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
FAC_LAM_MV_MMV_LDC_-
DIAG [NC_CBK_EX_NR]{p.

9849}

LOAD_CAT_LDC{p. 3716} LV_DC{p. 5532}

MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014} N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAF_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2587e-6 -

correlation constant for floating mean value calculation of air mass flow
C_CRLC_N_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2587e-6 -

correlation constant for floating mean value calculation of engine speed
C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT - 0... FFFFH 0... 99.9984741 0.00152588 %

threshold limited dynamic lambda
C_LOAD_GRD_DEC - 0... 3FFH 0... 2497.56 2.44140625 %/s

decrement for calculation LOAD_CAT_LDC gradient
C_LOAD_GRD_MIN_SUM_CAT - 0... 1FFH 0... 1247.56 2.44140625 %/s

min. threshold for LOAD_GRD CAT_LDC summation
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LOAD_GRD_SUM_MAX - 0... FFFFH 0... 159998 2.44140625 %/s

max threshold limited dynamic LOAD_CAT_LDC gradient
C_LOAD_GRD_SUM_MIN - 0... FFFFH 0... 159998 2.44140625 %/s

min threshold limited dynamic LOAD_CAT_LDC gradient
C_MAF_DYW_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

threshold limited dynamic engine MAF
C_MAF_INT_MIN_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g

MAF integral after setting limited dynamic conditions LV_CAT_LDC[i] i before starting the monitoring cycle
C_N_DYW_CAT_LDC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

threshold limited dynamic engine speed
C_T_LOAD_GRD_DEC_SUM - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

time periods for calculation limited dynamic LOAD_CAT_LDC gradient
LC_FAC_LAM_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for active reset of filtered FAC_LAM to not filtered after lim. Dyn. over threshold
LC_MAF_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for active reset of filtered MAF to not filtered after lim. Dyn. over threshold
LC_N_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for active reset of filtered N to not filtered after lim. Dyn. over threshold

22.15.1 EGTR_FCTDGCEFLD0
The limited dynamic conditions LV_CAT_LDC[i] for catalyst efficiency diagnosis is set if the limited dynamic
conditions for engine speed, mass air flow and lambda controller output exist and a calibration threshold for
the integral of the air flow is exceeded.
Moreover the summation of the throttle position gradient LOAD_GRD_SUM_CAT_LDC[i] must not exceed a
calibration threshold.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Function Description
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Figure 22.15.1: EGTR_FCTDGCEFLD0
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Figure 22.15.2: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate

Cylinder bank independent calculation
Calculation of LOAD_CAT_LDC gradient:
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The LOAD_CAT_LDC gradient is calculated with the reccurence T_SAMPLE in [ms].
To this effect, the LOAD_CAT_LDC values are written into the ring buffer. Thus, the last two LOAD_CAT_LDC
values are available in addition to the current LOAD_CAT_LDC value. The LOAD_CAT_LDC gradient is based
on a LOAD_CAT_LDC difference of twice T_SAMPLE in [ms].
The LOAD_GRD_CAT_LDC reflects the gradient of the actual driver’s demand prior to the corrections. If C_-
LOAD_GRD_SUM_MIN is larger than C_LOAD_GRD_SUM_MAX the LOAD_CAT_LDC gradient summation
LOAD_GRD_SUM_CAT_LDC will be no condition to determine the limited dynamic bit LV_CAT_LDC[i].

Limited engine speed (N) dynamics:
The floating mean value N_MMV_CAT_LDC is computed using the filtering constant C_N_CRLC_CAT_LDC.
The limited dynamics condition only exist while the engine speed N lies within the dynamics window around
N_MMV_CAT_LDC.
If the above limited dynamics condition is violated, the floating mean value N_MMV_CAT_LDC is set to the
current engine speed in order to reach the limited dynamics condition faster.

Limited mass air flow (MAF) dynamics:
The floating mean value MAF_MMV_CAT_LDC is computed using the averaging constant C_MAF_CRLC_-
CAT. The limited dynamics condition only exist while the air mass MAF stays within the dynamics window
around MAF_MMV_CAT_LDC.
If the above limited dynamics condition is violated, the floating mean value MAF_MMV_CAT_LDC is set to the
current air-mass value in order to reach the limited dynamics condition faster.
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 Figure 22.15.3: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_CMN
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Figure 22.15.4: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_CMN/ GRD_CLC_ACT
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 Figure 22.15.5: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_MNG

Cylinder bank dependent calculation
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Figure 22.15.6: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_MNG/
EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_SPC

Limited mean oxygen value (FAC_LAM_MV[i]) dynamics
The floating mean value FAC_LAM_MV_MMV_CAT_LDC[i] is computed inside the AGGR LACO.
The limited dynamics condition continues to exist while the mean oxygen value FAC_LAM_MV[i] stays within
the dynamics window around FAC_LAM_MV_DELTA_CAT_LDC[i].
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 Figure 22.15.7: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_MNG/
EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_SPC/ CLC_FAC_LAM

Setting of LV_CAT_LDC[i]
When the air mass flow integral exceeds a calibration limit the flag LV_CAT_LDC[i] is set to 1 indicating that
the limited dynamics are fulfilled.

The reccurence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
For the calculation of the air mass flow integral the unit conversion:

[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.
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Figure 22.15.8: EGTR_FCTDGCEFLD0/ operate/ EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_MNG/
EGTR_FCTDGCEFLD0_CBK_SPC/ LIM_DYN_CDN_TRUE

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00801.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3667 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation conditions for catalyst efficiency diag
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.16 Activation conditions for catalyst efficiency diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation conditions for O2 sensor and catalyst efficiency diagnosis (OSC-method)
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Common flag for activation conditions true either for oscillating or OSC-based catalyst diagnosis
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary logic value for activation condition of OSC based Cat diagnosis
LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the catalyst diagnosis manager requests the oscillating catalyst diagnosis to be carried out
LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation condition of Catalyst Light-off Diagnosis
LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the catalyst diagnosis manager requests the OSC-based catalyst diagnosis to be carried out
LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation conditions for OSC based catalyst diagnosis
LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst diagnosis fast check finished
LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst diagnosis fast check interrupted and aborted
LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable
MAF_INT_DLY_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

Air mass flow integral after conditions are fulfilled for catalyst diagnosis activation

Input data:
AMP_AD{p. 8175} CL_MMV{p. 5975} CTR_CAT_DIAG_OSC_-

FAST_REP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3746}

LV_CAT_DIAG_OSC_-
STEP_CHG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3746}
LV_CAT_DIAG_REQ_EOL LV_CAT_LDC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3659}
LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_CL_CLC_AVL{p. 5864}

LV_DC{p. 5532} LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_-
CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3716}
LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_STOP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAMB_PLS_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}
LV_LS_DOWN_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}
LV_LS_UP_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}
LV_O2L_CAT_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3606}
LV_O2L_CAT_VLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}
LV_SAWUP{p. 7265}

MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
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NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

STATE_CAT_DIAG_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3685}

STATE_CP{p. 5865} STATE_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2949}

T_AST{p. 4882} T_ES{p. 7272}

TAM{p. 655} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147}
TEMP_CAT

[NC_NR_CAT_MDL]{p.
6620}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_CAT - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min. ambient pressure threshold
C_CL_MAX_CAT - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum canister load to allow catalyst and O2 sensor diagnosis
C_CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_MAX_REP - 0... FFH 0... 255 1 -

threshold for the maximum repetition of fast check if the fast-check diagnosis is interrupted (for OSC based cat diag.)
C_MAF_HYS_CAT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

hysterese after exceeding MAF_LAM_CAT threshold
C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

Air mass flow threshold for cat diag activation after PUC, CL max purge, forced stimulation on, downstream sensor ready
C_MAF_INT_SW_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

Air mass flow initial for cat diag activation after MAX to NO_PURGE and back
C_O2L_MIN_CAT_DIAG_FAST - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Minimum OSC threshold to allow fast check
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22.16.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_AMP_MIN_CAT 1 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 

Min. ambient pressure threshold 
C_CL_MAX_CAT 1 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

Maximum canister load to allow catalyst and O2 sensor diagnosis 
C_CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_MAX_REP 1 0... FFH 0... 255 1 - 

threshold for the maximum repetition of fast check if the fast-check diagnosis is interrupted (for OSC based cat diag.) 
C_MAF_HYS_CAT 1 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

hysterese after exceeding MAF_LAM_CAT threshold 
C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG 1 0... FFFFH 0... 1456.33333333 0.0222222 g 

Air mass flow threshold for cat diag activation after PUC, CL max purge, forced stimulation on, downstream sensor ready 
C_MAF_INT_SW_CAT_DIAG 1 0... FFFFH 0... 1456.33333333 0.0222222 g 

Air mass flow initial for cat diag activation after MAX to NO_PURGE and back 
C_O2L_MIN_CAT_DIAG_FAST 1 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

Minimum OSC threshold to allow fast check 
C_STATE_CAT_DIAG_MOD 1 0H HOM 

1H OSC 
2H FAST  

- - 

Catalyst diagnosis mode 
C_T_AST_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Time after start maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_T_AST_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Time after start minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_T_ES_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FFFFH 0... 65535 1 min 

Engine shut off time maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_T_ES_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FFFFH 0... 65535 1 min 

Engine shut off time minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TAM_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Ambient temperature maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TAM_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Ambient temperature minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant temperature maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_MIN_CAT 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Min TCO threshold 
C_TCO_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant temperature minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_ST_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant start temperature maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_ST_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant start temperature minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_STOP_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant stop temperature maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TCO_STOP_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

coolant stop temperature minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TEMP_CAT_MAX_LHT_OFF_OSC 1 0... 7FFFH -273.15... 

1774.7875 
0.0625 °C 

Catalyst temperature maximum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TEMP_CAT_MIN_LHT_OFF_OSC 1 0... 7FFFH -273.15... 

1774.7875 
0.0625 °C 

Catalyst temperature minimum threshold for Catalyst Light-off diagnosis 
C_TEMP_HYS_CAT 1 0... FFH -273.15... 1766.85 8 °C 

hysteresis after exeeding catayst temperature threshold for catalyst diagnosis activation 
C_TEMP_MAX_CAT 1 0... FFH -273.15... 1766.85 8 °C 

max. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation 
C_TEMP_MIN_CAT 1 0... FFH -273.15... 1766.85 8 °C 

min. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation 
C_TEMP_MIN_CAT_EOL 1 0... FFH -273.15... 1766.85 8 °C 

min. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation in case of EOL test 
C_VLS_DOWN_MIN_CAT_DIAG_FAST 1 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V 
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Threshold to detect break-through at downstream lambda sensor in order to abort fast check 
C_VS_MAX_CAT 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

max. VS threshold 
C_VS_MIN_CAT 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

min. VS threshold 
IP_MAF_MAX_CAT 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 
LDPM_N_32_3_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

max. MAF threshold for catalyst diagnosis activation 
IP_MAF_MIN_CAT 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 
LDPM_N_32_3_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

min. MAF threshold for catalyst diagnosis activation 
LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN 1 0... 1H 0... 1 1 - 

flag to set catalyst diagnosis condition manually 
LC_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_MAN 1 0... 1H 0... 1 1 - 

flag to set OSC based catalyst diagnosis condition manually 

 

General information:

This function determines the activation flag LV_CAT_DIAG_CDN_ACT[i] for catalyst efficiency diagnosis (OSC
method) and the activation flag LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT[i] for OSC based catalyst efficiency diagno-
sis. These activation flags can be also set manually by LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN and LC_CAT_DIAG_-
OSC_ACT_MAN, respectively.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

For the calculation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.

Application conditions:

Initialisation: CLRFMY, DCON, RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_DC==1 
Deactivation: LV_DC==0 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 24−Jun−2009

20

VS

39

VLS_DOWN

29

T_ES

28

T_AST

19

TEMP_CAT_DYN_MDL

32

TEMP_CAT

34

TCO_STOP

33

TCO_ST

18

TCO

35

TAM

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT:  O V   

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_OLD:  − − − 

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM:  O V   

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP:    V   

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ:  O V   

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT:  O V   

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ:  O V   

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT:  O V   

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END:  O V   

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR:  O V   

LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG:    V   

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG:    V   

STATE_CP_OLD:  − − − 

V. 6.3

17

STATE_LSH_DOWN

16

STATE_CP

38

STATE_CAT_DIAG_HOM

37

STATE_CAT_DIAG

f()
STATE_CP

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG

LV_LAMB_PLS_ACT

AMP_AD

CL_MMV

LV_CAT_PURGE_ACT

LV_LAM_LSCL

LV_LAM_STOP

LV_CAT_LDC

LV_LS_DOWN_READY

LV_SAWUP

MAF

MAF_CYL

NC_CBK_EX_NR

N_32

STATE_LSH_DOWN

TCO

TEMP_CAT_DYN_MDL

VS

LV_CL_CLC_AVL

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

LV_O2L_CAT_ACT

LV_O2L_CAT_VLD

CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

LV_LS_UP_READY

T_AST

T_ES

LV_ERR_LS_UP

LV_ERR_LS_DOWN

TEMP_CAT

TCO_ST

TCO_STOP

TAM

NC_NR_CAT_MDL

STATE_CAT_DIAG

STATE_CAT_DIAG_HOM

VLS_DOWN

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

<feedback>

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG

STATE_CP_OLD

LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_OLD

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ

OPM
X.2

40

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

15

N_32

36

NC_NR_CAT_MDL

14

NC_CBK_EX_NR

13

MAF_CYL

12

MAF

11

LV_SAWUP

24

LV_O2L_CAT_VLD

23

LV_O2L_CAT_ACT

27

LV_LS_UP_READY

10

LV_LS_DOWN_READY

9

LV_LAM_STOP

8

LV_LAM_LSCL

4

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG

2

LV_LAMB_PLS_ACT

30

LV_ERR_LS_UP

31

LV_ERR_LS_DOWN

7

LV_DC

21

LV_CL_CLC_AVL

3

LV_CAT_PURGE_ACT

1

LV_CAT_LDC

22

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

26

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG

6

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR

5

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END

2

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

8

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ

3

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

7

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

4

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM

1

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT

f()
STATE_CP

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG

reset

INI
X.1

25

CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP

6

CL_MMV

LV_DC

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             CLRFMY
            DCON

            RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_DC==1

LV_DC==0

APP_CDN
V. 6.0

5

AMP_AD

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT

LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG

STATE_CP_OLD

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_OLD

 
 

Figure 22.16.1: :
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22.16.2 Initialization
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT, LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT, LV_TEMP_CAT_DIAG_CDN_ACT, LV_CAT_-
DIAG_CDN_ACT_OLD, LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP, LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END, LV_CAT_-
DIAG_OSC_FAST_OK, LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM, MAF_INT_DLY_CAT_DIAG, LV_CAT_DIAG_-
HOM_ACT_REQ, and LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ are set to zero when one of the init events CLFMY,
DCON or reset occurs.

STATE_CP_OLD is set to input variable STATE_CP and LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG is set to input
variable LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG when reset occurs.

22.16.3 SUBFUNCTION: operate
22.16.3.1 Catalyst diagnosis manager

The catalyst diagnosis manager decides which kind of catalyst diagnosis that shall be performed. This is in
first place dependant on C_STATE_CAT_DIAG_MOD.
In case C_STATE_CAT_DIAG_MOD = HOM (=0H) the oscillating catalyst diagnosis will be performed.
In case C_STATE_CAT_DIAG_MOD = OSC (=1H) the OSC-based catalyst diagnosis will be performed.
In case C_STATE_CAT_DIAG_MOD = FAST (=2H) the catalyst diagnosis fast check will be performed. The
fast check is basically a short version of the oscillating catalyst diagnosis that is performed if the catalyst
diagnosis has a passive calculated OSC greater than a certain threshold, C_O2L_MIN_CAT_DIAG_FAST.
If the fast check ends successfully, without no break-throughs on the downstream binary lambda sensor, no
additional catalyst diagnosis has to be performed. The catalyst is then determined to have at least a greater
OSC than the O2L-SP used in the forced lambda stimulation for the oscillating catalyst diagnosis, no detailed
OSC is calculated.
If the fast check does not ends successfully, the OSC-based catalyst diagnosis will be performed additionally
to calculate a detailed OSC of the catalyst.
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2

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ

1

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR_i

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ

CLC_CAT_DIAG_OSC_REQ
X.2.1.2

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR_i

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

CLC_CAT_DIAG_HOM_REQ
X.2.1.1

2

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR

1

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

 
 

Figure 22.16.2: :

22.16.3.1.1 Set flag to request the oscillating catalyst diagnosis to be performed

Depending on C_STATE_CAT_DIAG_MOD, the present status of the fast check, and the passive determined
OSC of the catalyst, it is decided if the oscillating catalyst diagnosis shall be requested.
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1

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ

FAST

C_STATE_CAT_DIAG_MOD
V. 6.6

HOM

C_STATE_CAT_DIAG_MOD
V. 6.6

OR

V. 6.2

OR
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Figure 22.16.3: :

22.16.3.1.2 Set flag to request the OSC-based catalyst diagnosis to be performed

Depending on C_STATE_CAT_DIAG_MOD, the present status of the fast check, and the passive determined
OSC of the catalyst, it is decided if the OSC-based catalyst diagnosis shall be requested.
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Figure 22.16.4: :

22.16.3.2 Cylinder Bank Management

22.16.3.2.1 Overview of activation condition calculations

General overview of activation condition calculation for catalyst diagnosis and OSC based catalyst diagnosis
and calculation of MAF integral.
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22.16.3.2.1.1 Calculation of activation conditions 1
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Figure 22.16.5: :

22.16.3.2.1.2 Calculation of activation conditions 2
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Figure 22.16.6: :
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22.16.3.2.1.3 Calculation of MAF integral and final activation condition for catalyst efficiency diagno-
sis
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Figure 22.16.7: :
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22.16.3.2.1.3.1 Subsystem overview for calculations

22.16.3.2.1.3.1.1 Checking the catalyst purge state
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Figure 22.16.8: :

22.16.3.2.1.3.1.2 Calculation of MAF integral and activation conditions

2

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i_out

1

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG_i_out

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2
cond_if

if

else

Merge

Merge

>

V. 6.0

V. 6.0

1

C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG

f()
MAF_INT_DLY_CAT_DIAG_i_in

MAF_CYL

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG_i_out

CLC_MAF_INT
X.2.2.1.3.1.2.1

3

MAF_CYL

2

MAF_INT_DLY_CAT_DIAG_i_in

1

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i_in
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i_out

 
 

Figure 22.16.9: :

22.16.3.2.1.3.1.2.1 Calculation of MAF Integral
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Figure 22.16.10: :
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22.16.3.2.1.3.1.3 Overview of activation condition calculation
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Figure 22.16.11: :

22.16.3.2.1.3.1.3.1 Calculation of activation condition when it was previously active
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Figure 22.16.12: :
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22.16.3.2.1.3.1.3.2 Calculation of activation condition when it was not previously active
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Figure 22.16.13: :

22.16.3.2.1.4 Manual activation and deactivation of catalyst diagnosis and OSC based catalyst diagno-
sis

With LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN the catalyst diagnosis can be activated manually even if the conditions
for catalyst diagnosis activation are not met. The temporary logic variable LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP is
used for the activation of OSC based catalyst diagnosis.
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Figure 22.16.14: :
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22.16.3.2.1.5 Calculation of activation conditions for OSC based catalyst efficiency diagnosis

With LC_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_MAN the OSC based catalyst diagnosis can be activated manually
even if the conditions for OSC based catalyst diagnosis activation are not met.

1

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i

cond_if
if

else

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

==

C_CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_MAX_REP

1

1

LC_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_MAN

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

5

LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_i

4

CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP_i 

3

LV_O2L_CAT_VLD_i

2

LV_O2L_CAT_ACT_i

1

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_TMP_i

 
 

Figure 22.16.15: :

22.16.3.2.1.6 Set activation conditions and summary condition flag for catalyst diagnosis

The activation condition for the oscillating or the OSC-based catalyst diagnosis will be set depending on which
mode is requested by the catalyst diagnosis manager.
The summary condition flag will be set if either the condition flag for the oscillating catalyst diagnosis or if the
condition flag for the OSC-based catalyst diagnosis is set.
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Figure 22.16.16: :

22.16.3.2.1.7 End and interrupt conditions for fast check

End conditions for catalyst diagnosis fast check. The end condition flag LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END_i
can either be set if the fast check has completed succesfully or if the fast check needs to be interrupted in
advance because of a detected break-through at the downstream binary lambda sensor. In case of the fast
check needs to be aborted, the flag LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_INTR_i is set.
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Figure 22.16.17: :
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22.16.3.2.1.8 Calculation of activation conditions for catalyst light-off diagnosis
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22.17 Catalyst efficiency diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1FFH 0... 511 1 -

monitoring cycle counter
CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for the summation of LAMB_CAT_DOWN_SUM for each period
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of non valid cycle due to LAMB_CAT_DOWN_MV[i] is not in right range, for switch off Cat Diag
CTR_TOT_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Total sum of all completed diagnosis cycles since ECU programming
EFF_CAT_DIAG_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Catalyst diagnosis value in OSC range (from lambda=1 cat diag)
FLOW_O2_CAT_DIF [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 0.00204441 31.1957e-9 g/ms

downstream O2 flow difference to mean value
LAMB_CAT_DOWN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Lambda downstream of catalyst; linearization of downstream LS signal
LAMB_CAT_DOWN_MAX [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid
LAMB_CAT_DOWN_MIN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid
LAMB_CAT_DOWN_MV [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

downstream lambda mean value for complete diagnosis period
LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LAMB_CAT_DOWN[i] value at start of monitoring cycle
LAMB_CAT_DOWN_SUM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0...

131071.999969
30.5176e-6 -

integral of downstream Lambda through 1diagnosis period for calculation of mean value
LV_AFL_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag for edge detection of LV_AFL[i]
LV_CAT_CYC_WAIT_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary flag for catalyst diagnosis wait state
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch trim control parameters for Cat. Diagnosis (only in case of NC_USE_EGTR = 0)
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch forced stimulation parameters for catalyst diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MASS_O2_CAT_DIF_CYC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 0.0817765299 1.24783e-6 g

Mass O2 downsteam catalyst to mean value through 1 diagnosis period
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Weighted MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i] value related to O2-load upstream catalyst from lambda controller
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFFFFFH 0...
131071.999969

30.5176e-6 -

Summation of MASS_O2_CAT_DIF_RATIO[i] over all valid monitoring cycles
STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FH 0... 63 1 -

Summary validity bits, current monitoring cycle valid and involved in calculation of diagnosis value

STATE_CAT_DIAG_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H PASSIVE
1H WAIT
2H CYC_LEAN
3H CYC_RICH
4H END
5H RAMP_UP

1 -

State of diagnosis
TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH -256 ...254 2 °C

Temperature difference between dynamic and stationary catalyst temperature (from cat. temperature model)

Input data:
C_NR_STEP_PLS_NOM_-

CAT_DIAG{p.
3645}

CTR_STEP_PLS_NOM_-
CAT_DIAG{p.

3645}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_AT{p. 11313}

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3668}

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL LV_DC{p. 5532} LV_INH_DIAG_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3716}

MAF_CYL{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
STATE_LAMB_PLS_DET_-

VALUE
TEMP_CAT_DYN_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
TEMP_CAT_STAT_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
VLS_DELTA_LAM_ADJ_-

CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_SP_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9940}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold to switch off Cat Diag due to to LAMB_CAT_DOWN_MV is not in the right range
C_CTR_MIN_CAT_DIAG - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for catalyst diagnosis
C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. threshold of required monitoring cycles for catalyst diagnosis at EOL test
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX_EOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle at end-of-line test
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_CAT_MV_DELTA_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. allowed fluctuation between LAMB_CAT_DOWN[i] and LAMB_CAT_DOWN_MV[i] fin the same monitoring cycle
C_LAMB_CAT_MV_DIF_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. allowed LAMB_CAT_DOWN_MV[i] fluctuation between 2 subsequent monitoring cycles
C_N_32_CAT_DIAG_DEAC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to deactivate catalyst diagnosis to save ECU performance
C_O2L_CAT_AFL - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Adjust parameter for RATIO_MASS_O2L_CAT_DIF calculation
C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX - 0... 7FH 0... 254 2 °C

Max. Temperature difference for catalyst diagnosis cycle validity
C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST - 0... 7FH 0... 254 2 °C

Max. Temperature difference for catalyst diagnosis begin
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_AT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

weight factor of downstream sensor signal integral for automatic transmission
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_MT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

weight factor of downstream sensor signal integral for manual transmission
IP_FAC_TEMP_CAT_DIF_STAT V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDP_TEMP_CAT_DYN_MDL_IP_FAC_CAT 8 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C
LDP_TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT 8 0... FFH -256 ...254 2 °C

Factor to correct cat.diag. value at catalyst temperature different to stationary temperature in this working point
IP_LAMB_CAT - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_VLS_TEMP_IP_LAMB_CAT 12 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
lambda linearization from downstream LS signal

General Information

This catalyst diagnosis function is suitable for single branch (only one exhaust bank) and twin branch exhaust
lines (two exhaust banks).
For a twin branch exhaust line the function has the same structure for both exhaust lines. The conversion
properties of the two catalysts are monitored separately.
NC_CBK_EX_NR labels the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.

The signals from the control sensor upstream and the associated monitoring sensor downstream from the
catalyst are used for catalyst diagnosis.
If a catalyst has good conversion properties, the oscillating lambda signal upstream from the catalyst gen-
erated by the lambda controller (which shall ensure defined O2-load of catalyst) downstream is smoothed
by the Oxygen Storage Capacity of the catalyst.
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If the conversion provided by the catalyst is low due to aging, poisoning by leaded fuel or misfire, then the os-
cillating lambda signal upstream of the catalyst also exists downstream of the catalyst. The lambda oscillation
downstream of the catalyst is detected by an oxygen sensor (monitoring sensor).
Every monitored catalyst or combination of catalysts shall be indicated when the HC emission exceeds the
applicable emission test threshold.

Description:
The diagnosis algorithm is realized with a state machine in order to improve specification understanding and
coherence between specification and SW.

Monitoring cycle:(STATE_CAT_DIAG[i]: CYC_LEAN and CYC_RICH)
The first monitoring cycle is started following the rich-lean change (LV_AVL 0->1). A monitoring cycle lasts one
complete lambda controller period (2 subsequent lambda richness changes). Several monitoring cycles are
needed to finish the diagnosis.
At activation of Catalyst diagnosis the Forced stimulation is switched to higher Cat diag forced stimulation
(soft switch in NC_NOM_CAT_DIAG_STEP cycles) and Trim control is switched to Cat diag parameters (P-
share and I-share with own calibration, additionally shift of VLS setpoint depends from EFF_CAT_DIAG_HOM
value). VLS_DOWN signal from monitoring Lambda sensor is converted with inverse sensor characteristic
LAMB_CAT_DOWN_i.
In the wait state before the first cycle after every reactivation (rich-lean change LV_AFL) only LAMB_CAT_-
DOWN_MV_i is calculated. LAMB_CAT_DOWN_SUM_i is obtained by the summation of the LAMB_CAT_-
DOWN_i over a complete monitoring cycle. If LAMB_CAT_DOWN_MV_i agree with VLS_DOWN setpoint,
catalyst diagnosis could start. WAIT state turns to RAMP_UP state and the O2load (realized by forced stim-
ulation) ramps up from nominal value to catalyst diagnosis value. After ramp up of O2load finished, forced
stimulation informs the catalyst diagnosis by forced stimulation state, really evaluated catalyst diagnosis cy-
cles could start (CYC_LEAN/RICH).
LAMB_CAT_DOWN_MV_i is the mean value of the LAMB_CAT_DOWN_i - O2_load downstream the Cata-
lyst calculated as inverse characteristic of binary lambda sensor from VLS_DOWN_i signal for one monitoring
cycle. The calculation of MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i is based on LAMB_CAT_DOWN_MV_i of the previ-
ous monitoring cycle. MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i is the integrated difference between actual LAMB_CAT_-
DOWN_i signal and LAMB_CAT_DOWN_MV_i of the previous monitoring cycle.

Illustration monitoring cycle
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Validity check: (STATE_CAT_DIAG_i: Transition CYC_RICH -> CYC_LEAN)
The obtained MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i] of a monitoring cycle is only used for the calculation of the diagnosis
value if the validity check was passed (STATE_VLD_CAT_DIAG_i reach the minimum value for validity)

To pass the validity check it is necessary that:
LAMB_CAT_DOWN[i] must cross at least once LAMB_CAT_DOWN_MV[i] of the previous monitoring: 0.bit of
STATE_VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’1CROSS’).
OR
The deviation between LAMB_CAT_DOWN[i] and LAMB_CAT_DOWN_MV[i] of the last monitoring cycle is
smaller than C_LAMB_CAT_MV_DELTA_MAX: 1.bit of STATE_VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’MVDEL’).
OR
LAMB_CAT_DOWN[i] cross two times LAMB_CAT_DOWN_MV[i] of the previous monitoring (periodically brak-
ing down of VLS_DOWN occurs): 2.bit of STATE_VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’2CROSS’).
AND
Difference between actual and the LAMB_CAT_DOWN_MV[i] of the last monitoring cycle is not too high (if
LAMB_CAT_DOWN[i] cross two times LAMB_CAT_DOWN_MV[i], higher difference allowed): 3.bit of STATE_-
VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’DIVMV’).
AND

LAMB_CAT_DOWN_MV[i] is in the right range 4.bit of STATE_VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’RANGE’).
AND
Catalyst temperature dynamic is limited: 5.bit of STATE_VLD_CAT_DIAG_i is set (bit ’TEMP’).
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Illustration validity check
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Calculation of diagnosis value: (STATE_CAT_DIAG[i]: Transition CYC_RICH -> CYC_LEAN)
Monitoring cycle counter CTR_CAT_DIAG[i] is incremented for each valid monitoring cycle.
MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i] is weighted by engine speed and load (IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_XX).
From that calculation MASS_O2_CAT_DIF_RATIO[i] results. MASS_O2_CAT_DIF_RATIO[i] is summed up
for all monitoring cycles. That summation give MASS_O2_CAT_DIF_RATIO_SUM[i]. Finally, the average
of MASS_O2_CAT_DIF_RATIO_SUM[i] over all valid monitoring cycles give the diagnosis value EFF_CAT_-
DIAG_HOM[i]

End of diagnosis: (STATE_CAT_DIAG[i]: Transition CYC_LEAN -> END)
If the necessary number of valid monitoring cycles CTR_CAT_DIAG[i] reaches C_CTR_MIN_CAT_DIAG the
diagnosis is ended for that driving cycle and the catalyst diagnosis value EFF_CAT_DIAG_HOM[i] is calculated
and stored in the EEPROM.
The monitoring counter CTR_CAT_DIAG[i] is used to set the readiness code. For this reason C_CTR_MIN_-
CAT_DIAG must be reached in the emission test cycle.

State diagram: STATE_CAT_DIAG[i]
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PASSIV

CYC_LEAN
N 

CYC_RICH
H 

WAIT 

BEGIN 
DRIVING 
CYCLE 

CONDITION 1 

CONDITION 8 

CONDITION 7 

CONDITION 8 

END 

CONDITION 3 

CONDITION 5 

CONDITION 2 

CONDITION 4 

RAMP_UP 

CONDITION 10 

CONDITION 11 

CONDITION 12 

CONDITION 8 

 
 

Note: The priorities of the conditions to change between states are defined by order described in the STATE-
FLOW diagram below. The condition 8 as transition to PASSIVE is twice available and contain the same
conditions each.

The recurence time is defined by T_SAMPLE in [ms].

Application Assistance
For OBD II O2 sensor diagnosis: C_CTR_MIN_CAT_DIAG has to be applied higher then the thresholds C_-
SUM_CYC_MIN_DIAG and C_SUM_CYCNR_MIN_DIAG
(LV_LS_FRQ_DIAG_READY -> 1 and LV_LS_SWT_DIAG_READY -> 1).
They have to be reached before STATE_CAT_DIAG[i] is set to END.

Hint:
An active catalyst diagnosis can disable the module Downstream Fuel Trim Regulation also a additional
lambda offset can be imposed on the basic lambda setpoint in the module Basic Lambda setpoint . When the
catalyst diagnosis is completed the above functions return to their normal operation.

Overview: Chronological order of diagnosis algorithm:
Triggering of catalyst diagnosis calculation by LV_AFL[i] 0->1...

%setpoint of the O2-load with CAT DIAG for the lambda controller (output, not used here)
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1) LAMB_CAT_DOWN[i] = IP_LAMB_CAT(VLS_DOWN[i]) %every recurrence
2) LAMB_CAT_DOWN_SUM[i] n+1 = LAMB_CAT_DOWN_SUM[i] n+ LAMB_CAT_DOWN[i] %every
recurrence
3 ) LAMB_CAT_DOWN_MV[i] = LAMB_CAT_DOWN_SUM[i] / CTR_-
LAMB_CAT_DOWN_SUM[i]

(after end of current diagnosis period)
4) FLOW_O2_CAT_DIF[i] = 0.23 * (1/3600)[g/ms] * I1/LAMB_CAT_DOWN_MV[i] - 1/LAMB_CAT_DOWN[i] I
* MAF_CYL[kg/h]
5) MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i]n+1 = MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i] n + FLOW_O2_CAT_DIF[i]*T_SAM-
PLE[ms] %every recurrence
6) RATIO_MASS_O2_CAT_DIF [i] = MASS_O2_CAT_DIF_CYC[i] * IP_FAC_TEMP_CAT_DIF_STAT / (C_-
O2L_CAT_AFL * IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_XX) ( with XX for AT or MT (after end of current diag-
nosis period)

7) RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM[i] n+1 = RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM[i] n + MASS_O2_CAT_-
DIF_RATIO[i]
(after end of current diagnosis period and passed validity check)
8) EFF_CAT_DIAG_HOM[i] = MASS_O2_CAT_DIF_RATIO_SUM[i] / CTR_CAT_DIAG[i]

(Catalyst diagnosis value after diagnosis finished)

Scheduling of formulas:
1+2: states WAIT, RAMP_UP, CYC_LEAN, CYC_RICH
3: state WAIT, transitions RAMP_UP or CYC_RICH to CYC_LEAN
4+5: states CYC_LEAN, CYC_RICH
6+7: transition CYC_RICH to CYC_LEAN
8: transition CYC_LEAN to END
Several system events will trigger a function response:

RST (reset): reset
20MS (regular trigger every 20 msec): operate
CLFMY (clear failure memory): reset
NVMINI (Initialization of NVMY; ECU programming or fault): reset, init_nvmy
NVMSTO (store non volatile memory): save_nvmy
NVMRES (read non volatile memory): read_nvmy

Application Conditions

Initialization: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, CLRFMY
Activation: 20MS: LV_DC==1

DCON: always
Deactivation: LV_DC==0
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.4 15−May−2007

4
STATE_CAT_DIAG_HOM

3
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM

2
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG

1
EFF_CAT_DIAG_HOM

X

13

VLS_SP_LAM_ADJ

8

VLS_DOWN

14

VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG

11

TEMP_CAT_STAT_MDL

10

TEMP_CAT_DYN_MDL

CTR_CAT_DIAG:    V   
CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM:    V   

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG:    V   
CTR_TOT_CAT_DIAG:    V S 

EFF_CAT_DIAG_HOM:  O V S 
FLOW_O2_CAT_DIF:    V   
LAMB_CAT_DOWN:    V   

LAMB_CAT_DOWN_MAX:  − − − 
LAMB_CAT_DOWN_MIN:  − − − 

LAMB_CAT_DOWN_MV:    V   
LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC:    V   

LAMB_CAT_DOWN_SUM:    V   
LV_AFL_OLD:  − − − 

LV_CAT_CYC_WAIT_TMP:  − − − 
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG:  O V   
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM:  O V   

MASS_O2_CAT_DIF_CYC:    V   
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF:    V   

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM:    V   
STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD:    V   

STATE_CAT_DIAG_HOM:  O V   
TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT:    V   

V. 6.3

17

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

f()

input

feedback

output

OPM
X.2

7

N_32

9

NC_CBK_EX_NR

6

MAF_HB

5

MAF_CYL

1

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG

18

LV_DC

12

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

2

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT

3

LV_AT

4

LV_AFL

fc_INI

fc_DCON

EFF_CAT_DIAG_HOM

CTR_TOT_CAT_DIAG

LV_AFL

INI

INI
X.1

16

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

15

CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

LV_DC

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS
            DCON

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO
            CLRFMY

Activation: 
20MS: LV_DC==1

DCON: always

Deactivation: LV_DC==0

APP_CDN
V. 6.0

<operate__DCON>

<operate__20MS>

<CTR_TOT_CAT_DIAG>

<EFF_CAT_DIAG_HOM>

 
 

Figure 22.17.1: :

22.17.1 Initialisation
22.17.1.1 At reset, clear FMY or LV_DC 0 -> 1

At reset, clear FMY or LV_DC 0 -> 1, the output parameter LV_AFL_OLD is written as the input parameter
LV_AFL and all the other output parameters are set to zero

22.17.1.2 NVMY data is initialized, read and stored

Triggering of one of the following actions:

Read non volatile memory: Reading the diagnosis value of last completed diagnosis cycle and the number of
totally completed diagnosis cycles since ECU programming from non volatile memory.
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Write non volatile memory: Saving the diagnosis value of last completed diagnosis cycle and the number of
totally completed diagnosis cycles since ECU programming to non volatile memory.

Initialize NVMY: Initializing the diagnosis value and the number of totally completed diagnosis cycles since
ECU programming to zero and saving to non volatile memory.

EFF_CAT_DIAG_HOM and CTR_TOT_CAT_DIAG are initialized, read from NVMY and stored in NVMY.

22.17.2 Subfunction: operate
22.17.2.1 Cylinder Bank Management

22.17.2.1.1 Checking the state

Checking the transition conditions with aid of the state machine. Then, in case of changing the actual state,
performing the respective transition actions and state actions for the new state.

22
CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM

21
LAMB_CAT_DOWN_MAX

20
LAMB_CAT_DOWN_MIN

19
TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_i

18
LV_AFL_OLD_i

17
LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_i

16
STATE_CAT_DIAG_HOM_i

15
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i

14
RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i

13
MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i

12
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_i

11
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM_i

10
STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i

9
LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

8
LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_i

7
LAMB_CAT_DOWN_MV_i

6
LAMB_CAT_DOWN_i

5
FLOW_O2_CAT_DIF_i

4
EFF_CAT_DIAG_HOM_i

3
CTR_TOT_CAT_DIAG_i

2
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i

1
CTR_CAT_DIAG_i

f()

operate_old

input

operate_TMP

ta_CAT_DIAG
X.2.1.1.2

operate_old

input

sa_all_states

ta_all_transitions

STATE_CAT_DIAG_HOM_i

state_machine_CAT_DIAG
X.2.1.1.1

f()

operate_TMP

input

out

sa_CAT_DIAG
X.2.1.1.3

Mux

[sa_all_states]

[ta_all_transitions]

[ta_all_transitions]

[sa_all_states]

18
operate_old

17
t_sample

16
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

15
C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

14
CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG

13
TEMP_CAT_STAT_MDL_i

12
VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i

11
VLS_SP_LAM_ADJ_i

10
TEMP_CAT_DYN_MDL_i

9
VLS_DOWN_i

8
LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i

7
LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i

6
LV_AFL_i

5
N_32

4
MAF_HB

3
LV_AT

2
LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

1
MAF_CYL

<CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MAX_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MIN_i>

<TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_i>

<LV_AFL_OLD_i>

<LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_i>

<RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i>

<RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i>

<MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i>

<LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_i>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM_i>

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i>

<LAMB_CAT_DOWN_SUM_i>

<LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MV_i>

<LAMB_CAT_DOWN_i>

<FLOW_O2_CAT_DIF_i>

<EFF_CAT_DIAG_HOM_i>

<CTR_TOT_CAT_DIAG_i>

<CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i>

<CTR_CAT_DIAG_i>

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

LV_AT

 
 

Figure 22.17.2: :

22.17.2.1.1.1 State machine

Checking the respective transition conditiones in dependence on current state and evaluation of the new state
in compliance with exclusion thresholds, i.e. with the engine speed, the counter for the minimum required
monitoring cycles to complete the catalyst diagnosis and the counter numerating subsequently following invalid
monitoring cycles.
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Afterwards issue of the trigger vectors for transition actions and state actions.

3

STATE_CAT_DIAG_HOM_i

2

ta_all_transitions

1

sa_all_states

Mux

Mux

C_CTR_MIN_CAT_DIAG

C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG

C_N_32_CAT_DIAG_DEAC

C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL

STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i

CTR_CAT_DIAG_i

LV_AFL_OLD_i

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i

N_32

LV_AFL_i

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE

C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG

C_N_32_CAT_DIAG_DEAC

C_CTR_MIN_CAT_DIAG

C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL

STATE_CAT_DIAG_HOM

sa_PAS

sa_WAIT

sa_CYC_AFL

sa_CYC_AFR

sa_END

sa_RAMP_UP

ta_PASSIVE_2_WAIT

ta_PASSIVE

ta_WAIT_2_RAMP_UP

ta_CYC_AFL_2_END

ta_CYC_AFR_2_CYC_AFL

ta_RAMP_UP_2_WAIT

ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL

ta_SIG_NOT_CLC

X.2.1.1.1.1

2

input

1
operate_old

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

<STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE>

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i>

<LV_AFL_OLD_i>

<CTR_CAT_DIAG_i>

<CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i>

<STATE_CAT_DIAG_HOM_i>

<LV_AFL_i>

<N_32>

<LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i>

<LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i>

 
 

Figure 22.17.3: :
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22.17.2.1.1.1.1 Chart

STATE_CAT_DIAG_HOM_i
[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in==...
PASSIVE]

1

[LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i && !LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i && ...
N_32 < C_N_32_CAT_DIAG_DEAC]{ta_PASSIVE_2_WAIT;}

1

22 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in== ...
WAIT]

1

[!LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i  ||  LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC ]{ta_PASSIVE;}

1

22 [((STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i & 48)==48) || ...
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE==PLS_CAT_DIAG ]{ta_WAIT_2_RAMP_UP}

1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in==...
CYC_LEAN]

1

[CTR_CAT_DIAG_i >= C_CTR_MIN_CAT_DIAG && !LV_CAT_DIAG_REQ_EOL || ...
(CTR_CAT_DIAG_i >= C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL && ...
LV_CAT_DIAG_REQ_EOL) ]{ta_CYC_AFL_2_END;}

1

22
[!LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i || LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC || ...
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG]...
{ta_PASSIVE;}

1

2

[!LV_AFL_i && LV_AFL_OLD_i ]{ta_SIG_NOT_CLC;}
1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in==...
CYC_RICH]

1

[!LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i || LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC || ...
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG]...
{ta_PASSIVE;}

1

22

[LV_AFL_i && !LV_AFL_OLD_i]...
{ta_CYC_AFR_2_CYC_AFL;}

1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in==...
END]

1
{ta_SIG_NOT_CLC;}

2
[STATE_CAT_DIAG_HOM_i_in==...
RAMP_UP] [!LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_i ||  LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i ||...

(N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC)]{ta_PASSIVE;}
1

2 [CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG]...
{ta_RAMP_UP_2_WAIT;}

1

2
[LV_AFL_i && !LV_AFL_OLD_i  && ...
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE==PLS_CAT_DIAG ]{ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL;}
1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

PASSIVE
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=PASSIVE;
sa_PAS;

WAIT
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=WAIT;
sa_WAIT;

CYC_LEAN
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=CYC_LEAN;
sa_CYC_AFL;

CYC_RICH
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=CYC_RICH;
sa_CYC_AFR;

END
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=END;
sa_END;

RAMP_UP
en: STATE_CAT_DIAG_HOM_i...
=RAMP_UP;
sa_RAMP_UP;

 
 

Figure 22.17.4: :

22.17.2.1.1.2 Transition actions

Performing the concerned transition action induced by the issued trigger vector.
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1

operate_TMP

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()
operate_old operate_TMP

ta_PASSIVE
X.2.1.1.2.5

f()
operate_old out

ta_NOT_CLC
X.2.1.1.2.8

f()operate_old

input
operate_TMP

ta5_CYC_RICH_2_CYC_LEAN
X.2.1.1.2.4

f()
operate_old operate_TMP

ta4_CYC_LEAN_2_END
X.2.1.1.2.3

f()

operate_old operate_TMP

ta2_RAMPUP_2_CYC_LEAN
X.2.1.1.2.2

f()operate_old

input
operate_TMP

ta1_PASSIVE_2_WAIT
X.2.1.1.2.1

f()

operate_old operate_TMP

ta11_RAMPUP_2_WAIT
X.2.1.1.2.7

f()
operate_old operate_TMP

ta10_WAIT_2_RAMPUP
X.2.1.1.2.6

in1

in2

in3

in4

in5

in6

in7

in8

out

MERGE
X.2.1.1.2.9

[ta_CYC_AFR_2_CYC_AFL]

[ta_CYC_AFL_2_END]

[ta_WAIT_2_RAMP_UP]

[ta_SIG_NOT_CLC]

[ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL]

[ta_RAMP_UP_2_WAIT]

[ta_PASSIVE]

[ta_PASSIVE_2_WAIT]

[ta_PASSIVE]

[ta_CYC_AFR_2_CYC_AFL]

[ta_CYC_AFL_2_END]

[ta_SIG_NOT_CLC]

[ta_RAMP_UP_2_WAIT]

[ta_WAIT_2_RAMP_UP]

[ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL]

[ta_PASSIVE_2_WAIT]

Demuxf()

f

2

input

1

operate_old

 
 

Figure 22.17.5: :

22.17.2.1.1.2.1 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta1_PASSIVE_2_WAIT

22.17.2.1.1.2.1.1 Transition action PASSIVE to WAIT

Setting the temporary WAIT state flag to zero to indicate the downstream lambda sum of this monitoring cycle
not to be complete (no valid mean value for the next cycle).
Initializing the downstream lambda sum and its counter to zero.
Storing the old value of LV_AFL for edge detection.
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the first following cycle in WAIT have
no current LAMB_CAT_DOWN_SUM 

for mean value calculation

store old value for edge detection

4

LV_AFL_OLD_i

3

CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

2

LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

1

LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_i

1

0

0

0

1

input

CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_i

LV_AFL_OLD_i<LV_AFL_i>

 
 

Figure 22.17.6: :

22.17.2.1.1.2.1.2 Feedback of transition action PASSIVE to WAIT

22.17.2.1.1.2.2 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta2_RAMPUP_2_CYC_LEAN

22.17.2.1.1.2.2.1 Transition action RAMP-UP to CYC-LEAN

Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle. Initializing the downstream lambda sum, its
counter and the related oxygen mass to zero.
Storing the downstream lambda signal at start of the monitoring cycle and initializing the concerning min/max
values to the same value.
Resetting the validity bits with regard to crossing events, setting the validity bit with regard to the permitted
difference between the actual downstream lambda signal and the mean value of last cycle.

reset bits 0, 2 (1CROSS, 2CROSS)
set bit 1 (MVDEL)

value at start of new 
monitoring cycle is stored

first the mean value from the sum
 of previous diag cycle will be 

calculated, then the sum 
and the summation counter 

will be set to 0 for summation of 
following diagnosis cycle.
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Figure 22.17.7: :
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22.17.2.1.1.2.2.2 Feedback of transition action RAMP-UP to CYC-LEAN

22.17.2.1.1.2.3 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta4_CYC_LEAN_2_END

22.17.2.1.1.2.3.1 Transition action CYC-LEAN to END

Calculation of the new diagnosis value and incrementing the total number of completed diagnosis cycles since
ECU programming by one.
Resetting forced stimulation and trim control parameters to nominal values and all validity bits to zero.

trim control ’withoutCATDIAG’

forced stimulation parameters 

3.051758*10−5*256 = 7.8125*10−3
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Figure 22.17.8: :

22.17.2.1.1.2.3.2 Feedback of transition action CYC-LEAN to END

22.17.2.1.1.2.4 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta5_CYC_RICH_2_CYC_LEAN

22.17.2.1.1.2.4.1 Transition action CYC-RICH to CYC-LEAN

Start of a new monitoring cycle.
Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle.
Evaluation of the diagnosis value merely related to last monitoring cycle. Computation of the actual tempera-
ture difference between dynamic and stationary catalyst temperature.
Incrementing/resetting the number of cycles showing lambda to be out of range and setting the validity bits. In
case of validity sum up the diagnosis value and increment the counter of valid cycles by one.
Initializing the single cycle bound sums and counters for next cycle.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B00A01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3698 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Catalyst efficiency diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

13

LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_i

12

LAMB_CAT_DOWN_MIN_i

11

CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

10

LAMB_CAT_DOWN_MAX_i

9

MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i

8

LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

7

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i

6

CTR_CAT_DIAG_i

5

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i

4

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i

3

TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_i

2

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i

1

LAMB_CAT_DOWN_MV_i

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i_in

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i_in

CTR_CAT_DIAG_i_in

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i_out

CTR_CAT_DIAG_i_out

VLD_CHK
X.2.1.1.2.4.1.3

LV_AT

MAF_HB

N_32

TEMP_CAT_DYN_MDL_i

TEMP_CAT_STAT_MDL_i

MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i

TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_i

RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_CLC
X.2.1.1.2.4.1.1

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i_in

LAMB_CAT_DOWN_i

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i_out

LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i

LAMB_CAT_DOWN_MAX_i

CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i

LAMB_CAT_DOWN_MIN_i

LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_i

INIT_FOR_NEXT_CYC
X.2.1.1.2.4.1.4

[RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i]

[LAMB_CAT_DOWN_MV_i]

1

1

1

[RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_i]

[LAMB_CAT_DOWN_MV_i]

TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_i

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i_in

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i_in

VLS_SP_LAM_ADJ_i

VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i

LAMB_CAT_DOWN_MV_i

LAMB_CAT_DOWN_MAX_i

LAMB_CAT_DOWN_MIN_i

LAMB_CAT_DOWN_MV_OLD_i

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i_out

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i_out

CTR_LAMB_OUT_AND_STATE_VLD
X.2.1.1.2.4.1.2

2
input

1
operate_old

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

LAMB_CAT_DOWN_MV_i

<CTR_CAT_DIAG_i>

<RATIO_MASS_O2_CAT_DIF_SUM_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MV_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MIN_i>

<LAMB_CAT_DOWN_MAX_i>

<VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i>

<VLS_SP_LAM_ADJ_i>

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i>

<CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i>

<MASS_O2_CAT_DIF_CYC_i>

<TEMP_CAT_STAT_MDL_i>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_i>

<N_32>

<MAF_HB>

<LV_AT>

<CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_i>

<LAMB_CAT_DOWN_SUM_i>

<LAMB_CAT_DOWN_i>

 
 

Figure 22.17.9: :

22.17.2.1.1.2.4.1.1 Weighting the diagnosis value

Weighting the diagnosis value related to last monitoring cycle, taking into account the concerning working point
and temperature dynamics.
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1.996528*10−5g/3.99305*10−5/3.051758*10−5  = 16384/2e14/128/256 
= 7.8125*10−3/256 =3.051758*10−5
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Figure 22.17.10: :

22.17.2.1.1.2.4.1.2 Monitoring cycle validity

Computing the absolute difference between downstream lambda mean value and the corrected lambda set-
point and comparing it to the stored maximally admissible difference. Setting the RANGE bit in dependence
on the result. Incrementing/resetting the counter of monitoring cycles showing lambda to be out of range.
Comparing the stat/dyn temperature difference to the stored maximally allowed value and setting the TEM-
PERATURE bit accordingly.
Computing the difference between downstream lambda min/max and dividing by eight. Adding this to the
stored maximum allowed if the temperature range is o.k. Comparing the result to the absolute difference
between actual and old mean value and setting the cycle validity bit in correspondence with.
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in opposite to implementation in code
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Figure 22.17.11: :

22.17.2.1.1.2.4.1.2.1 Incrementing/resetting counter

Incrementing/resetting the number of cycles showing lambda to be out of range.
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Figure 22.17.12: :

22.17.2.1.1.2.4.1.3 Validity Check

Checking last cycle for validity. If the last cycle is valid summing up the diagnosis value and adding one to the
number of valid monitoring cycles.
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>= 58 means TEMP & RANGE & DIFMV & ( 2CROSS | MV_DEL )
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Calculation of diagnosis value
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Figure 22.17.13: :

22.17.2.1.1.2.4.1.4 Initialization for next cycle

Resetting the validity bits with regard to crossing events, setting the validity bit with regard to the permitted
difference between the actual downstream lambda signal and the mean value of last cycle.
Initializing the downstream lambda sum, its counter and the related oxygen mass to zero.
Storing the downstream lambda value at start of the monitoring cycle and initializing the concerning min/max
values to the same value to detect crossing events.
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Figure 22.17.14: :

22.17.2.1.1.2.4.2 No title given

22.17.2.1.1.2.5 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta_PASSIVE

22.17.2.1.1.2.5.1 Transition action X to PASSIVE

reset all bits in PASSIVE

trim control ’without CAT_DIAG’

forced stimulation parameters ’without CAT_DIAG’

3

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i
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Figure 22.17.15: :

22.17.2.1.1.2.5.2 No title given

22.17.2.1.1.2.6 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta10_WAIT_2_RAMPUP

22.17.2.1.1.2.6.1 Transition action WAIT to RAMP-UP

Setting forced stimulation and trim control to catalyst diagnosis mode and the number of cycles showing lambda
to be out of range to zero.
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Figure 22.17.16: :

22.17.2.1.1.2.6.2 Feedback of transition action WAIT to RAMP-UP

22.17.2.1.1.2.7 EGTR_FCTDGCEF0/operate/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta11_RAMPUP_2_WAIT

22.17.2.1.1.2.7.1 Transition action RAMP-UP to WAIT

Resetting forced stimulation and trim control to nominal mode because of lambda being out of range. Resetting
all validity bits to zero.

reset all bits

trim control ’without CAT_DIAG’

forced stimulation parameters ’without CAT_DIAG’
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Figure 22.17.17: :
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22.17.2.1.1.2.7.2 Feedback of transition action RAMP-UP to WAIT

22.17.2.1.1.2.8 Transition action NOT-CLC

22.17.2.1.1.2.9 Merge

22.17.2.1.1.3 State actions for catalyst diagnosis

1

out

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()
input

operate_TMP

out

WAIT
X.2.1.1.3.2

f()
input

operate_TMP

out

RAMP_UP
X.2.1.1.3.4

f()

operate_TMP out

PAS_END
X.2.1.1.3.1

Mux

Mux

in1

in2

in3

in4

out

MERGE
X.2.1.1.3.5

[sa_RAMP_UP]

[sa_END]

[sa_CYC_AFR]

[sa_CYC_AFL]

[sa_WAIT]

[sa_PAS]

[sa_CYC_AFR]

[sa_CYC_AFL]

[sa_END]

[sa_RAMP_UP]

[sa_WAIT]

[sa_PAS]

Demux

f()
input

operate_TMP

out

AFL_AFR
X.2.1.1.3.3

f()

f

2

input

1

operate_TMP

 
 

Figure 22.17.18: :

22.17.2.1.1.3.1 State action PASSIVE/END

No performance of any action in states PASSIVE and END.
no state actions during states PASSIVE and END

1

out

operate_TMP out

FEED
X.2.1.1.3.1.1

f()

f

1

operate_TMP

 
 

Figure 22.17.19: :
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22.17.2.1.1.3.1.1 No title given

22.17.2.1.1.3.2 EGTR_FCTDGCEF0/OPM/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_-
SPC/SA_CAT_DIAG/WAIT

22.17.2.1.1.3.2.1 State action WAIT

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
Checking the flag for lean state and comparing with the allied old value. This action is checking for the start of
a new monitoring cycle.
In case of a transition zero to one and validity of the cycle calculation of the downstream lambda mean value
and resetting the downstream lambda sum and its counter afterwards. Calculating the new trim control setpoint
the new trim control setpoint, the stat/dyn temperature difference and setting the validity bits.
In case of a transition zero to one and non validity of the cycle resetting the downstream lambda sum and its
counter and marking the cycle as non valid.
Summing up downstream lambda and incrementing the counter in all other cases.
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22.17.2.1.1.3.2.1.1 State action WAIT/edge action

Computing the absolute difference between downstream lambda mean value and lambda setpoint and com-
paring it to the stored maximally admissible difference. Setting the RANGE bit in dependence on the result.
Comparing the stat/dyn temperature difference to the stored maximally allowed value and setting the TEM-
PERATURE bit accordingly.
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 Figure 22.17.21: :

22.17.2.1.1.3.2.1.1.1 No title given

22.17.2.1.1.3.2.1.1.2 No title given

22.17.2.1.1.3.2.1.1.3 No title given

22.17.2.1.1.3.2.1.1.4 No title given

22.17.2.1.1.3.2.2 No title given

22.17.2.1.1.3.3 EGTR_FCTDGCEF0/OPM/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_-
SPC/SA_CAT_DIAG/AFL_AFR

22.17.2.1.1.3.3.1 State action AFL/AFR

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
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Comparing the actual downstream lambda value with stored min/max values and overwriting in case of ex-
ceeding.
Summing up the actual downstream lambda value and incrementing the counter.
Calculation of the actual downstream oxygen mass flow and integrating the passed part of the cycle.
Setting of the summary validity bits.
Storing the old lean state flag for edge detection.

linearization of VLS_DOWN to lambda 

3.11957*10−5 [g/s]*0.02s*32 = 1.996528*10−5g

store old value for edge detection
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Figure 22.17.22: :

22.17.2.1.1.3.3.1.1 Downstream oxygen mass flow

Calculation of the actual downstream oxygen mass flow.
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calculation 0.23*2/65536*0.03125*1000/3600*512=3.11957*10−5 [g/s]
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Figure 22.17.23: :

22.17.2.1.1.3.3.1.2 Check for cycle validity

Resetting the 1CROSS bit. Checking for 1CROSS AND 2CROSS. Comparing the absolute difference be-
tween downstream lambda and lambda mean value to the related stored maximum and setting the MVDEL bit
accordingly.
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Figure 22.17.24: :
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22.17.2.1.1.3.3.1.2.1 No title given

22.17.2.1.1.3.3.1.2.2 No title given

22.17.2.1.1.3.3.1.2.3 No title given

22.17.2.1.1.3.3.1.2.4 No title given

22.17.2.1.1.3.3.2 No title given

22.17.2.1.1.3.4 EGTR_FCTDGCEF0/OPM/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_-
SPC/SA_CAT_DIAG/RAMP_UP

22.17.2.1.1.3.4.1 State action RAMP_UP

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
Checking the flag for lean state and comparing with the allied old value (checking for the start of a new
monitoring cycle).
In case of a transition zero to one calculation of the downstream lambda mean value, incrementing the counter
of monitoring cycles showing lambda out of range, setting of the summary validity bits and summing up down-
stream lambda and its counter.

linearization of VLS_DOWN to lambda

store old value for edge detection
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Figure 22.17.25: :
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22.17.2.1.1.3.4.1.1 TRANS_AFL_AFR

Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle and correcting the influence of asymmetric
sensor characteristic.
Checking the actual sensor signal to be in the allowed range and setting the respective validity bit in accordance
with as well as the counter of non valid monitoring cycles and the summary validity bits.
Resetting the downstream lambda sum and its counter to zero.
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Figure 22.17.26: :

22.17.2.1.1.3.4.1.1.1 TRANS_AFR_AFL/RANGE

Setting the counter of monitoring cycles showing lambda to be out of range to zero and the bit indicating that
the diagnosis mean value is in the right range to one.

bit ’RANGE’
1

outset_bit

in
Out

SET_BIT_4
X.2.1.1.3.4.1.1.1.1

Mux 1

[0 0 0 0 1 0 0 0]

0

f()

f

1

operate_TMP

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i>

 
 

Figure 22.17.27: :
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Catalyst efficiency diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.17.2.1.1.3.4.1.1.1.1 No title given

22.17.2.1.1.3.4.1.1.2 TRANS_AFR_AFL/NOT_RANGE

Adding one to the number of monitoring cycles showing lambda to be out of range and resetting the validity bit
indicating that the diagnosis mean value is in the right range.

bit ’RANGE’
1

out

reset_bit

in
Out

RST_BIT_4
X.2.1.1.3.4.1.1.2.1

Mux

1

[1 1 1 1 0 1 1 1]

f()

f

1

operate_TMP

<CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i>

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i>

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_i

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_i

 
 

Figure 22.17.28: :

22.17.2.1.1.3.4.1.1.2.1 No title given

22.17.2.1.1.3.4.1.2 No title given

22.17.2.1.1.3.5 EGTR_FCTDGCEF0/OPM/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCEF0_CBK_-
SPC/SA_CAT_DIAG/MERGE

22.17.2.1.2 Cylinder Bank Management for feedback parameters
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Coordination of catalyst efficiency value
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.18 Coordination of catalyst efficiency value

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1FFH 0... 511 1 -

Counter used to delay the catalyst diagnosis result for a certain amount of AFL/AFR cycles
EFF_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

At ended diagnosis final value for catalyst conversion capability
EFF_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

At ended diagnosis final value for catalyst conversion capability - (value dependant from adapted OSC in case of EGTR Vers 4)
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch trim control parameters for OSC/NOX Cat. Diagnosis (only in case of NC_USE_EGTR = 0)

STATE_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H PASSIVE
1H WAIT
2H CYC_LEAN
3H CYC_RICH
4H END
5H RAMP_UP

- -

State of diagnosis

Input data:
C_STATE_CAT_DIAG_MOD EFF_CAT_DIAG_HOM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3684}
EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3746}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_-
SUM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3668}

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_-
REQ{p.
3668}

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_-
REQ{p.
3668}

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_-
END [NC_CBK_EX_NR]{p.

3668}
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_-
HOM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3684}

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_-
OSC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3747}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_1_MAX_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3528}

STATE_CAT_DIAG_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3685}

STATE_CAT_DIAG_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

STATE_LAMB_PLS_DET_-
VALUE

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_WAIT V 0... 1FFH 0... 511 1 -

Minimum number of AFL/AFR cycles before catalyst diagnosis may end after succesful fast check
IP_EFF_CAT_DIAG_OSC V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT 8 0... FFFFH 0...

2.6168489583333
39.9305e-6 g

EFF_CAT_DIAG value dependant from adapted OSC from catalyst balancing function
LC_EFF_CAT_DIAG_OSC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to select the use of EFF_CAT_DIAG or IP_EFF_CAT_DIAG_OSC

General information:
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Coordination of catalyst efficiency value
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Application Conditions:

Initialisation: at ECU startup, or CLFMY
CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] = 0
EFF_CAT_DIAG[i] = 0
EFF_CAT_DIAG_OSC[i] = 0
STATE_CAT_DIAG[i] = 0
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = 0

NVMY failure
EFF_CAT_DIAG[i] = 0
EFF_CAT_DIAG_OSC[i] = 0

Recurrence: 20ms

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

FOR i=1 to NC_CBK_EX_NR

IF

C_STATE_CAT_DIAG_MOD = HOM

THEN // HOM=0h, oscillating cat. diag.

EFF_CAT_DIAG[i] = EFF_CAT_DIAG_HOM[i]

STATE_CAT_DIAG[i] = STATE_CAT_DIAG_HOM[i]

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM[i]

ELSE_IF

C_STATE_CAT_DIAG_MOD = OSC

THEN // OSC=1h, OSC-based cat. diag.

EFF_CAT_DIAG[i] = EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS[i]

STATE_CAT_DIAG[i] = STATE_CAT_DIAG_OSC[i]

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OSC[i]

ELSE IF

C_STATE_CAT_DIAG_MOD = FAST

// FAST=2h, cat. diag. with fast check

IF

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END[i] = 0 AND

LV_CAT_DIAG_HOM_ACT_REQ = 1 AND

STATE_CAT_DIAG_HOM[i] != END

THEN // Fast check requested but not yet finished

EFF_CAT_DIAG[i]n = EFF_CAT_DIAG[i]n−1
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STATE_CAT_DIAG[i] = STATE_CAT_DIAG_HOM[i]

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM[i]

ELSE_IF

LV_CAT_DIAG_OSC_FAST_END_i = 0 AND

LV_CAT_DIAG_OSC_ACT_REQ = 1

THEN

//Fast check failed or additional OSC-based cat. diag.
requested

STATE_CAT_DIAG[i] = STATE_CAT_DIAG_OSC[i]

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OSC[i]

IF STATE_CAT_DIAG_OSC[i] = END

THEN

EFF_CAT_DIAG[i] = EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS[i]

ELSE

EFF_CAT_DIAG[i]n = EFF_CAT_DIAG[i]n−1

END

ELSE // Fast check OK, no additional cat. diag.

IF

CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] < C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_WAIT AND

STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE = PLS_NOM AND

LV_CAT_DIAG_CDN_ACT_SUM[i] = 1 AND

LV_AFL[i]n =1 AND LV_AFL[i]n−1 = 0

THEN //CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] may only count if the CDN’s above
are met

CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] = CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] + 1

END

//CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] has to reach a certain amount of
additional

//AFL/AFR-cycles before catalyst diagnosis may end

IF

CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT[i] >= C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_WAIT

THEN

EFF_CAT_DIAG[i] = EFF_CAT_DIAG_HOM[i]

STATE_CAT_DIAG[i] = STATE_CAT_DIAG_HOM[i]

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM[i]

ELSE

EFF_CAT_DIAG[i]n = EFF_CAT_DIAG[i]n−1

STATE_CAT_DIAG[i] = PASSIVE // PASSIVE = 0h

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG[i] = LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM[i]

END

END

END

IF

LC_EFF_CAT_DIAG_OSC = 1

THEN

EFF_CAT_DIAG_OSC[i] = IP_EFF_CAT_DIAG_OSC (O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT[i])

ELSE

EFF_CAT_DIAG_OSC[i] = EFF_CAT_DIAG_HOM[i]

END
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Catalyst efficiency diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.19 Catalyst efficiency diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LOAD_CAT_LDC O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Catalyst diagnosis specific load for limited dynamics calculation
LV_INH_CAT_DIAG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit catalyst diagnosis function
LV_INH_DIAG_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit catalyst diagnosis function
LV_INH_DIAG_RBM_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit catalyst diagnosis function if there is a OBD failure
LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating Trim Ctr P-Share is inside a calibrateable window
MAF_INT_CAT_DIAG O/V 0... FFFFH 0... 29.12667 444.444e-6 kg

MAF_CYL- Integral for inhibition of catalyst diagnosis function
STATE_RBM_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FH 0... 15 1 -

Interface of EFF_CAT_DIAG[i] monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LC_DIAG_DYN_LSL_UP_-
CAT_SYN{p.

3093}

LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.

3299}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_PVS LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
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Catalyst efficiency diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_GRD{p.
5144}

LV_ERR_TCO_JUMP{p.
5144}

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK{p.
5144}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ETC_LIH{p. 11416}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_LS_DIAG_REQ_INH_-
CAT_DIAG{p.

3090}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

MAF_CYL{p. 8014} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} NR_ERR_MAX_CAT

PV{p. 7270} STATE_ERR_IV{p. 7856} TCO_ST{p. 5147} TPS{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_MAF_INT_THD_CAT_DIAG_EOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for adjustment of MAF_INT_THD_CAT_DIAG in case of End-Of-Line
C_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ_MAX - F800... 7FFH -0.125...

0.12493896484
61.0352e-6 -

max. P share threshold of trim controller for catalyst diagnosis activation
IP_MAF_INT_THD_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0... 29.12667 444.444e-6 kg
LDP_TCO_ST_IP_MAF_INT_THD_CAT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Map for inhibition of catalyst diagnosis function depending on MAF_IN_CAT_DIAG-Integral
LC_CAT_DIAG_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force catalyst efficiency diagnosis to be inhibited
LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual deactivation of catalyst efficiency diagnosis inhibition conditions
LC_LOAD_PV_TPS_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to chose between PV and TPS as load source for limited dynamics

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<IN>,OUT<PendingStatus>)

General information:

This function includes the inhibition of the catayst efficiency diagnosis and the interface to the rate based
monitoring.
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Catalyst efficiency diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Application conditions:

Initialisation: RST, DCON, CLRFMY 
Recurrence: 20MS, 1S 
Activation: LV_DC==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 09−Oct−2009

1

2

V. 6.1

V. 6.1

21

TPS

52

TCO_ST

LOAD_CAT_LDC:  O V   

LV_INH_CAT_DIAG:    V   

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG:  O V   

LV_INH_DIAG_RBM_CAT_DIAG:    V   

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG:  O V   

MAF_INT_CAT_DIAG:  O V   

STATE_RBM_CAT:  O V   

V. 6.4

2

STATE_RBM_CAT

48

STATE_ERR_IV

20

PV

f()
input

feedback

opm_20ms

OPM_20MS
X.1

f()
input

feedback

opm_1s

OPM_1S
X.2

63

NR_ERR_MAX_CAT

31

NLC_IVVT_IN
30

NLC_IVVT_EX

29

NC_NR_CBK_IVVT

56

NC_NR_BK_SYS_SA

64

NC_ENTE_CONF

28

NC_CBK_EX_NR

Mux

Mux

5

MAF_INT_CAT_DIAG

49

MAF_CYL
50

LV_ST_END
51

LV_PUC

44

LV_N_LIM_ETC_LIH

18

LV_MIS_STATE_B4

17

LV_MIS_STATE_B1

16

LV_MIS_STATE_A

59

LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG

10

LV_LIH_ERR_CRK

4

LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG

1
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Figure 22.19.1: :

22.19.1 Inhibition of the catayst efficiency diagnosis
This function defines the different inhibition reasons of the catalyst efficiency diagnosis.
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NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks and NC_NR_IVVT_CBK defines the variable camshaft
banks.
For vector elements with the length NC_CBK_EX_NR, the variable extension _i is used in the model instead
of [i] as found in the textual description. For vector elements with the length NC_NR_IVVT_CBK the index [k]
is used.
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Figure 22.19.2: :

22.19.1.1 Initialization
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Figure 22.19.3: :

22.19.1.1.1 Calculation of Initialization
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Figure 22.19.4: :
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22.19.1.2 Recurrence 20ms
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Figure 22.19.5: :

22.19.1.2.1 Calculation of flag for inhibition of catalyst diagnosis (LV_INH_CAT_DIAG)
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Figure 22.19.6: :
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22.19.1.2.2 For-Loop for calculation of LV_INH_DIAG_CAT_DIAG
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Figure 22.19.7: :
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22.19.1.2.2.1 Calculation of LV_INH_DIAG_CAT_DIAG
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Figure 22.19.8: :

22.19.1.2.3 Calculation of LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG
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Figure 22.19.9: :
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22.19.1.2.4 Calculation of LOAD_CAT_LDC

1

LOAD_CAT_LDC

[%/(Grad TPS)]

= +8.36000e−001
V. 6.5

Check ~= 0
V. 6.6

LC_LOAD_PV_TPS_SEL

V. 6.4
2

TPS

1

PV

 
 

Figure 22.19.10: :

22.19.2 Interface to Rate-Based-Monitoring (RBM)
With this function the interface between the catalyst diagnosis monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined by means of the variable STATE_RBM_CAT[i].
Within STATE_RBM_CAT[i] three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)
- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)
- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
(not valid for catalyst diagnosis)

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.
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Figure 22.19.11: :
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.19.2.1 STATE_RBM_CAT reset

1

state_rbm_cat
[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

Muxf()
state_rbm_catSTATE_RBM_CAT

 
 

Figure 22.19.12: :

22.19.2.2 EGTR_FCTDGCEFI0/EGTR_FCTDGCEFI0_2/SET_BIT_1_STATE_RBM_CAT

22.19.2.2.1 EGTR_FCTDGCEFI0/EGTR_FCTDGCEFI0_2/SET_BIT_1_STATE_RBM_CAT/PND_STATE_-
RBM_CAT

1

STATE_RBM_CAT
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else

f()
NR_ERR_MAX_CAT
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SET_PND_STATE_RBM_CAT_CBK_MNG
X.2.2.1.1

V. 6.2

Merge
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0
f()

5

STATE_RBM_CAT_in

4

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T2

3

NC_CBK_EX_NR

2

CTR_ERR_DYN_NR

1

NR_ERR_MAX_CAT

 
 

Figure 22.19.13: :

22.19.2.2.1.1 EGTR_FCTDGCEFI0/EGTR_FCTDGCEFI0_2/SET_BIT_1_STATE_RBM_CAT/PND_-
STATE_RBM_CAT/SET_PND_STATE_RBM_CAT_CBK_MNG

1

STATE_RBM_CAT

for { ... }

NC_CBK_EX_NR

STATE_RBM_CAT_in

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T2

NR_ERR_MAX_CAT

STATE_RBM_CAT

SET_PND_STATE_RBM_CAT_CBK_SPC
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f()

4

STATE_RBM_CAT_in

3

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T2

2

NC_CBK_EX_NR

1

NR_ERR_MAX_CAT

 
 

Figure 22.19.14: :

22.19.2.2.1.1.1 Error table for exhaust bank i

The errror table TBL_ERR_DIAG is a 2-dimensional matrix table. It has NC_CBK_EX_NR columns and NR_-
ERR_MAX_CAT rows. NR_ERR_MAX_CAT defines the number of errors for each exhaust bank. Below the
table for bank i (TBL_ERR_CAT[i]) is shown:
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Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

No. TBL_ERR_CAT[i]: 
Failure number for error flag ... 

1 LV_ERR_AIR_LSL_UP_i 
2 LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX_i 
3 LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN_i 
4 LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX_i 
5 LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN_i 
6 LV_ERR_CHG_LS_DOWN 
7 LV_ERR_CHG_LS_UP 
8 LV_ERR_CHK_LS_DOWN_i 
9 LV_ERR_CRK_OC 

10 LV_ERR_CRK_PLAUS 
11 LV_ERR_CRK_SYN 
12 LV_ERR_CRK_TOOTH 
13 LV_ERR_CRK_TOOTH_PER 
14 LV_ERR_DELTA_I_LAM_i 
15 LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP_i 
16 LV_ERR_EL_CPS 
17 LV_ERR_EL_LSL_UP_i 
18 LV_ERR_FL_LS_DOWN_i 
19 LV_ERR_FSD_i 
20 LV_ERR_FSD_LAM_LIM_i 

21...26 LV_ERR_IGC_OL_0...5 
27...32 LV_ERR_IGC_SCG_0...5 
33...38 LV_ERR_IGC_SCP_0...5 
39...44 LV_ERR_IV_0...5 

45 LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX 
46 LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN 
47 LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX 
48 LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN 
49 LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS 
50 LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX 
51 LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN 
52 LV_ERR_LSH_DOWN_i 
53 LV_ERR_LSH_LSL_UP_i 
54 LV_ERR_LSH_UP_i 
55 LV_ERR_LSL_UP_IF_i 
56 LV_ERR_MAF_SCG_OC 
57 LV_ERR_MAF_SCP 
58 LV_ERR_MAP 
59 LV_ERR_MAP_PLAUS 
60 LV_ERR_MAP_PUT_PLAUS_FL 
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61 LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i 
62 LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i 
63 LV_ERR_MEC_OPEN_CPS 
64 LV_ERR_MIS_0 
65 LV_ERR_MIS_1 
66 LV_ERR_MIS_2 
67 LV_ERR_MIS_3 
68 LV_ERR_MIS_4 
69 LV_ERR_MIS_5 
70 LV_ERR_MTC_CTL_i 
71 LV_ERR_MTC_DR 
72 LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_i 
73 LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP_i 
74 LV_ERR_OC_LS_DOWN_i 
75 LV_ERR_OC_LSL_UP_i 
76 LV_ERR_OSC_CHK_i 
77 LV_ERR_PER_CAM_EX_i 
78 LV_ERR_PER_CAM_IN_i 
79 LV_ERR_PLAUS_CAM_EX_i 
80 LV_ERR_PLAUS_CAM_IN_i 
81 LV_ERR_PUC_LS_DOWN_i 
82 LV_ERR_PUC_VLD_LSL_UP_i 
83 LV_ERR_PUE_LS_DOWN_i 
84 LV_ERR_PVS_DRIFT 
85 LV_ERR_PVS_i 
86 LV_ERR_PVS_RATIO 
87 LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX_i 
88 LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_i 
89 LV_ERR_SA_SAV_i               (only if USE_SA = ACTIVE) 
90 LV_ERR_SA_SYS_i              (only if USE_SA = ACTIVE) 
91 LV_ERR_SAV_PORT            (only if USE_SA = ACTIVE) 
92 LV_ERR_SAF_FLOW            (only if USE_SA = ACTIVE) 
93 LV_ERR_SAP                        (only if USE_SA = ACTIVE) 
94 LV_ERR_SCG_LS_DOWN_i 
95 LV_ERR_SCP_LS_DOWN_i 
96 LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP_i 
97 LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_i 
98 LV_ERR_SLV_IVVT_EX_i 
99 LV_ERR_SLV_IVVT_IN_i 

100 LV_ERR_SWT_LS_DOWN_i 
101 LV_ERR_SYN_CAM_EX_i 
102 LV_ERR_SYN_CAM_IN_i 
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103 LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX_i 
104 LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN_i 
105 LV_ERR_TCO_EL  
106 LV_ERR_TCO_GRD(only if NC_ENTE_CONF = 0) 
107 LV_ERR_TCO_JUMP(only if NC_ENTE_CONF = 0) 
108 LV_ERR_TCO_STUCK(only if NC_ENTE_CONF = 0) 
109 LV_ERR_TCO_STUCK_H(only if NC_ENTE_CONF = 0) 
110 LV_ERR_TCO_SUB_OBD(only if NC_ENTE_CONF = 0) 
111 LV_ERR_TPS_AD_A 
112 LV_ERR_TPS_AD_B 
113 LV_ERR_TPS_AD_C 
114 LV_ERR_TPS_i 
115 LV_ERR_TPS_MAF_i 
116 LV_ERR_TPS_PRED 
117 LV_ERR_TPS_SPR_A 
118 LV_ERR_TPS_SPR_B 
119 LV_ERR_VCV_OC 
120 LV_ERR_VCV_SCB 
121 LV_ERR_VCV_SCG 
122 LV_ERR_VLS_DOWN_DIF_i 
123 LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM (only if NC_ENTE_CONF = 

1) 
124 LV_ERR_TCO_STUCK_L (only if NC_ENTE_CONF = 1) 

    
    
    
    
    
  NR_ERR_MAX_CAT = 122   (if USE_SA = ACTIVE) && 

(NC_ENTE_CONF == 0) 
NR_ERR_MAX_CAT = 119  (if USE_SA = ACTIVE) && 
(NC_ENTE_CONF == 1) 
NR_ERR_MAX_CAT = 117   (if USE_SA = INACTIVE) && 
(NC_ENTE_CONF == 0) 
NR_ERR_MAX_CAT = 114  (if USE_SA = INACTIVE) && 
(NC_ENTE_CONF == 1) 
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Figure 22.19.15: :

22.19.2.2.1.1.1.1 Check for pending error:
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Figure 22.19.16: :
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22.19.2.2.2 STATE_RBM_CAT at CLRFMY event

22.19.2.2.2.1 Calculation of STATE_RBM_CAT
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Figure 22.19.17: :

22.19.2.3 Operation at 1S

22.19.2.3.1 EGTR_FCTDGCEFI0/OPM_1S/operate_1s/EGTR_FCTDGCEFI0_2_CBK_MNG

22.19.2.3.1.1 Calculation of STATE_RBM_CAT
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Figure 22.19.18: :
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.20 Catalyst efficiency diagnosis (error interface)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_CAT_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Cat. Diag. value for OBD Scantool Mod 6 output
EFF_CAT_DIAG_SUM V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Common value for catalyst conversion capability of both cylinder banks (OBD emission limit)
EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Actually threshold for Scantool Mod 6 Output

Input data:
EFF_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_CAT_DIAG_REQ_EOL LV_DC{p. 5532}

LV_END_DIAG_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_ERR_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_LS_DOWN_DIAG_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_LS_UP_DIAG_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFF_CAT_MAX_DIAG [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

max. threshold for EFF_CAT_DIAG to detect a separate catalyst with OBD limit emissions
C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

max. threshold for EFF_CAT_DIAG[i] to detect a separate catalyst with OBD limit emissions at EOL Test
C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

max. threshold for EFF_CAT_DIAG to common detect of catalysts with vehicle OBD limit emissions
IP_EFF_CAT_DIAG_SUM V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_1_IP_EFF_CAT 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_2_IP_EFF_CAT 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Map of common EFF_CAT_DIAG_SUM value depending from separate bank values for common OBD emiss. limit
LC_CAT_DIAG_DIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

For report value to Scan tool: separate EFF_CAT_DIAG for each catalyst or common, if over OBD emiss. limit
LC_CAT_DIAG_EOL_LS_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that considers if LS end flags are used for cat-diagnosis EOL test
LC_CAT_DIAG_RESU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch over the failure memory setting: separate for each catalyst or common for OBD emiss. limit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_VAR_EMI - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of emission variants
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Chapter

Catalyst efficiency diagnosis (error interface)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.20.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
EFF_CAT_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 - 

Cat. Diag. value for OBD Scantool Mod 6 output 
EFF_CAT_DIAG_SUM V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 - 

Common value for catalyst conversion capability of both cylinder banks (OBD emission limit) 
EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 - 

Actually threshold for Scantool Mod 6 Output 
ERR_SYM_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected failure of each symptom: failure without filtering of diagnosis value catalyst diagnose 
LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag condition for catalyst diagnosis active 
LV_END_DIAG_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag catalyst diagnosis finished for that driving cycle 
LV_ERR_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Present failure catalyst efficiency 

 

General information:

For 2 exhaust gas bank system 1 bank (catalyst) could be aged over OBD limit, but if other catalyst is O.K,
emissions of whole vehicle need not be over OBD limit, so MIL needn t go on. A separate diagnosis of every
cylinder bank(catalyst), or common diagnosis is switchable. A common EFF_CAT_DIAG_SUM is calculated
from separate EFF_CAT_DIAG[i] values of separate banks and error memory entered if common value is over
the threshold.

Configuration for diagnostic symptoms:
Diagnostic 
  
CAT_DIAG[i]           

  
Symptom description  
  

  
Symptom 

Filter type 

Catalyst diagnosis ´CAT_EFFIC_LOW´ SYM_0 NO 
 

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:
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Chapter

Catalyst efficiency diagnosis (error interface)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

2

SYS_EVE__20MS
1

APP_CDN

SYS_EVE__STB
{init_nvmy;}

1

SYS_EVE__UNVMY
{save_nvmy;}

2

SYS_EVE__RNVMY
{read_nvmy;}

3 6

SYS_EVE__CLFMY
{clfmy;}

4

SYS_EVE__RST
{reset;}

SYS_EVE__DCON
{dcon;} 5

[0]

[LV_DC]

H

active
en:operate__20MS;
du:operate__20MS;

inactive

 
 

Figure 22.20.1: :

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 02−Jul−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

EFF_CAT_DIAG_OBD:  O V S 

EFF_CAT_DIAG_SUM:    V   

EFF_CAT_DIAG_TMP:  − − − 

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD:  O V S 

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP:  − − − 

ERR_SYM_CAT_DIAG:    V   

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG:  O V   

LV_END_DIAG_CAT_DIAG:  O V   

LV_ERR_CAT_DIAG:  O V   

STATE_CAT_DIAG_OLD:  − − − 

V. 6.3

1

STATE_CAT_DIAG

f()

reset

RST
X.3

f()
NC_CBK_EX_NR

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

LV_ERR_LS_DOWN

LV_LS_DOWN_DIAG_END

LV_LS_UP_DIAG_END

LV_ERR_LS_UP

STATE_CAT_DIAG

EFF_CAT_DIAG

LV_ERR_LAM_ADJ

LV_END_DIAG_LAM_ADJ

IDX_VAR_EMI

operate

EFF_CAT_DIAG_OBD

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD

EFF_CAT_DIAG_SUM

ERR_SYM_CAT_DIAG

LV_ERR_CAT_DIAG

LV_END_DIAG_CAT_DIAG

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG

STATE_CAT_DIAG_OLD

EFF_CAT_DIAG_TMP

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP

OPM
X.2

f()
EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD

EFF_CAT_DIAG_OBD
NVMY

NVMYdata
X.1

11

NC_CBK_EX_NR

Mux
Mux

9

LV_LS_UP_DIAG_END

8

LV_LS_DOWN_DIAG_END

7

LV_ERR_LS_UP

6

LV_ERR_LS_DOWN

5

LV_ERR_LAM_ADJ

5

LV_ERR_CAT_DIAG

4

LV_END_DIAG_LAM_ADJ

4

LV_END_DIAG_CAT_DIAG

3

LV_DC

3

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG

10

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

12

IDX_VAR_EMI

EGTR_FCTDGCEFIF0__DCON

EGTR_FCTDGCEFIF0__RST

EGTR_FCTDGCEFIF0__20MS

EGTR_FCTDGCEFIF0__CLFMY

EGTR_FCTDGCEFIF0__STB

EGTR_FCTDGCEFIF0__UNVMY

EGTR_FCTDGCEFIF0__RNVMY

2

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD

1

EFF_CAT_DIAG_OBD

2

EFF_CAT_DIAG

EGTR_FCTDGCEFIF0__RST

EGTR_FCTDGCEFIF0__20MS

EGTR_FCTDGCEFIF0__CLFMY

EGTR_FCTDGCEFIF0__STB

EGTR_FCTDGCEFIF0__UNVMY

EGTR_FCTDGCEFIF0__RNVMY

EGTR_FCTDGCEFIF0__DCON

LV_DC

read_nvmy

save_nvmy

init_nvmy

clfmy

reset

dcon

operate__20MS

APP_CDN
<EFF_CAT_DIAG_OBD>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD>

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

 
 

Figure 22.20.2: :

22.20.2 NVMY Data
Init initialization at memory fault
Read restore from memory
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22.20.3 Formula Section
22.20.3.1 Introduction multiple bank system

22.20.3.1.1 Check general conditions

10

EFF_CAT_DIAG_OBD_i

9

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_i

8

STATE_CAT_DIAG_OLD_i

7

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG_i

6

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_i

5

LV_ERR_CAT_DIAG_i

4

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

3

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

2

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

1

EFF_CAT_DIAG_SUM

<feedback>

<input>

<input>

<feedback>

<feedback>

Merge

1

1

1

1

1

1

1

1

1

V. 5.2

f()<STATE_CAT_DIAG_i>

ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i

LV_ERR_CAT_DIAG_in_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_in_i

EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i

STATE_CAT_DIAG_OLD_in_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i

EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i

<input>

<feedback>

EFF_CAT_DIAG_SUM_out

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

LV_ERR_CAT_DIAG_i

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_i

STATE_CAT_DIAG_OLD_i

EFF_CAT_DIAG_OBD_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_i

ERR_IF_ACT
X.2.1.2.2

Demux

STATE_CAT_DIAG_i

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_i

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG_i

fc_ERR_IF_ACT

fc_NOT_ACT

CLC_LV_CDN
X.2.1.2.1

<feedback>

<input>
<STATE_CAT_DIAG_i>

<EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i>

<STATE_CAT_DIAG_OLD_in_i>

<LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i>

<LV_ERR_CAT_DIAG_in_i>

<ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_SUM>

<STATE_CAT_DIAG_OLD_in_i>

<LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_SUM>

<EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_in_i>

<LV_ERR_CAT_DIAG_in_i>

<ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i>

<LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i>

<STATE_CAT_DIAG_i>

 
 

Figure 22.20.3: :

22.20.3.1.1.1 Check state of the diagnosis

ERR_IF_ACT: diagnosis not inhibited and not in passive state
NOT_ACT: no calculations are done
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3

fc_NOT_ACT

2

fc_ERR_IF_ACT

1

LV_CDN_DIAG_CAT_DIAG_i

~=

~=
0

PASSIVE
AND

cond_if
if

else

1

1

2

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_i

1

STATE_CAT_DIAG_i

 
 

Figure 22.20.4: :

22.20.3.1.1.2 Calculations when diagnosis not inhibited and not in passive state (ERR_IF_ACT)

22.20.3.1.1.2.1 Calculation of temporary bit at diagnosis exits to end - bank crosscheck

all banks are in ’END’
(only if SUM for all cats 
will be calculated)

Switch for check both or only one bank

The 1/z block has stored 
the last calculated value
from the other bank.

1

LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp

z

1 ==

==

OR

AND

NOT

4

END

LC_CAT_DIAG_RESU

<STATE_CAT_DIAG_i>

LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp

 
 

Figure 22.20.5: :

22.20.3.1.1.2.2 Check of the diagnosis state for activation of calculations

ERR_IF_END: calculation of error indicator after diagnosis is finished
NOT_ACT: no calculations are done

2

fc_NOT_ACT

1

fc_ERR_IF_END== cond_if
if

else4

END

<STATE_CAT_DIAG_i>

 
 

Figure 22.20.6: :
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22.20.3.1.1.2.3 Calculation of error indicator after diagnosis is finished (ERR_IF_END)

8

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_out_i

7

EFF_CAT_DIAG_OBD_out_i

6

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_out_i

5

LV_ERR_CAT_DIAG_out_i

4

ERR_SYM_CAT_DIAG_out_i

3

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_out_i

2

EFF_CAT_DIAG_TMP_out_i

1

EFF_CAT_DIAG_SUM

<input>

<input>

<feedback>

<input>

<feedback>

<input>

<input>

f()

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL

LV_ERR_LS_DOWN_i

LV_LS_DOWN_DIAG_END_i

LV_LS_UP_DIAG_END_i

LV_ERR_LS_UP_i

LV_ERR_LAM_ADJ_i

LV_END_DIAG_LAM_ADJ_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

EFF_CAT_DIAG_MAX_TMP_i

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i

LV_ERR_CAT_DIAG_in_i

EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i

LV_END_DIAG_CAT_DIAG_i

LV_ERR_CAT_DIAG_i

EFF_CAT_DIAG_OBD_I

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_I

SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG
X.2.1.2.2.3.5

Mux

Mux

Mux

Merge

Merge

<LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp>

[fc_ERR_IF_RESU]

[fc_NOT_CLC]

[fc_SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG]

[fc_ERR_IF_NOT_RESU]

[fc_ERR_IF_EOL]

[EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i]

[EFF_CAT_DIAG_TMP_i]

[ERR_SYM_CAT_DIAG_i]

1

1

1

1

1

1

1

1

[fc_ERR_IF_RESU]

[fc_NOT_CLC]

[fc_SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG]

[fc_ERR_IF_NOT_RESU]

[fc_ERR_IF_EOL]

[EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i]

[EFF_CAT_DIAG_TMP_i]

[ERR_SYM_CAT_DIAG_i]

V. 5.2

<fc_ERR_IF_NOT_RESU>

<fc_ERR_IF_RESU>

i

EFF_CAT_DIAG_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i

LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp

<input>

err_if_not_resu

err_if_resu

ERR_IF_NOT_EOL
X.2.1.2.2.3.4

f()EFF_CAT_DIAG_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_i_in

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

input

EFF_CAT_DIAG_SUM_out

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_i_out

ERR_IF_EOL
X.2.1.2.2.3.3

Demux

Demux

STATE_CAT_DIAG_OLD_i

CHK_PENDING_STATUS
X.2.1.2.2.3.2

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

<LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp>

fc_ERR_IF_EOL

fc_SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG

fc_NOT_CLC

CHK_CDN
X.2.1.2.2.3.1

f()

f

<feedback>

<input>

2

STATE_CAT_DIAG_OLD_i

<LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i>

<LV_ERR_CAT_DIAG_in_i>

<LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_OBD_in_i>

<LV_ERR_CAT_DIAG_in_i>

<LV_END_DIAG_CAT_DIAG_in_i>

<LV_END_DIAG_LAM_ADJ_i>

<LV_ERR_LAM_ADJ_i>

<LV_ERR_LS_UP_i>

<LV_LS_UP_DIAG_END_i>

<LV_LS_DOWN_DIAG_END_i>

<LV_ERR_LS_DOWN_i>

<EFF_CAT_DIAG_SUM>

<ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_i>

<EFF_CAT_DIAG_SUM>

<ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_i>

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

<i>

<EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i>

 
 

Figure 22.20.7: :

22.20.3.1.1.2.3.1 Check EOL request and temporary end bit from banks crosscheck

ERR_IF_EOL: EOL test is active
ERR_IF_NOT_RESU: check of bank sum not active
ERR_IF_RESU: check of bank sum active
SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG: calculation final result
NOT_CLC: no any calculation are done
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5

fc_NOT_CLC

4

fc_SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG

3

2

1

fc_ERR_IF_EOL

NOT

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

cond_if
if

else

LC_CAT_DIAG_RESU

<LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp>

<LV_CAT_DIAG_REQ_EOL>

fc_ERR_IF_RESU

fc_ERR_IF_NOT_RESU

 
 

Figure 22.20.8: :

22.20.3.1.1.2.3.2 Check pending status

cond_if if~=

lv_err_cat_diag_i

Failure number for error flag ...

4

END

f()

IN
ACTION_ERRM_StorePrevFrF (IN <XX>, SYNCHRONIZATION<CALL>)

1

STATE_CAT_DIAG_OLD_i edge to ’END’ on
any bank

 
 

Figure 22.20.9: :

22.20.3.1.1.2.3.3 Calculations at EOL test (ERR_IF_EOL)

4

ERR_SYM_CAT_DIAG_i_out

3

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

2

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

1

EFF_CAT_DIAG_SUM_out
V. 6.1

>

Merge

1

1

V. 5.2

1

cond_if
if

else

f()

f

4

input

3

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

2

ERR_SYM_CAT_DIAG_i_in

1

EFF_CAT_DIAG_i

<C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL_tmp>

 
 

Figure 22.20.10: :
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22.20.3.1.1.2.3.4 EOL test not active

22.20.3.1.1.2.3.4.1 Check of bank sum not active (ERR_IF_NOT_RESU)

4

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

3

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

2

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

1

EFF_CAT_DIAG_SUM_out

cond_if
if

else
>

Merge

1

1

1

V. 5.2

1

f()

f

4

input

3

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

2

ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i

1

EFF_CAT_DIAG_i

<C_EFF_CAT_MAX_DIAG_tmp>

<C_EFF_CAT_MAX_DIAG_tmp>

 
 

Figure 22.20.11: :

22.20.3.1.1.2.3.4.2 Check of bank sum active (ERR_IF_RESU)

4

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

3

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

2

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

1

EFF_CAT_DIAG_SUM_out

<ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i>

<EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i>

EFF_CAT_DIAG_i

i

LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

input

EFF_CAT_DIAG_SUM_out

EFF_CAT_DIAG_TMP_i

EFF_CAT_MAX_DIAG_TMP_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_i

CHK_STATE_END
X.2.1.2.2.3.4.2.1

f()

f

7

input

6

EFF_CAT_DIAG_TMP_in_i

5

LV_STATE_CAT_DIAG_END_tmp

4

i

3

EFF_CAT_DIAG_SUM_in

2

ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i

1

EFF_CAT_DIAG_i
EFF_CAT_DIAG_i

ERR_SYM_CAT_DIAG_in_i

 
 

Figure 22.20.12: :
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Chapter

Catalyst efficiency diagnosis (error interface)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1 Check of temporary end bit from bank crosscheck
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Figure 22.20.13: :
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Chapter

Catalyst efficiency diagnosis (error interface)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.1 Calculations active
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Figure 22.20.14: :

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.2 Calculations of sum diagnosis results and check the threshold

This function is switch able with LC_CAT_DIAG_RESU: separate comparison of EFF_CAT_DIAG[i] with
threshold and separate failure for every cylinder bank is stored, or from separate EFF_CAT_DIAG[i] is a com-
mon EFF_CAT_DIAG_SUM calculated and failure is stored only if common threshold C_EFF_CAT_MAX_-
DIAG_SUM is exceeded. This module is to call immediately after module Catalyst efficiency diagnosis (OSC
Method) is finished. For crossways question of symptoms i = the actually calculated bank and y = the other
bank as actually calculated

DIS: check single bank active
NOT_DIS: check single bank not active
NOT_ERR_SUM: Sum diagnosis result is not bigger then threshold
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Figure 22.20.15: :

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.3 Sum diagnosis result is bigger then threshold (active are DIS and NOT_DIS)

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.4 Check single bank active (DIS)
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Figure 22.20.16: :
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Chapter

Catalyst efficiency diagnosis (error interface)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.5 Check single bank not active (NOT_DIS)
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Figure 22.20.17: :

22.20.3.1.1.2.3.4.2.1.6 Sum diagnosis result is not bigger then threshold (NOT_ERR_SUM)
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Figure 22.20.18: :

22.20.3.1.1.2.3.5 Calculation final result (SET_LV_END_DIAG_CAT_DIAG)

The readiness flag can be set to true only when all other diagnosis are finished and don’t deliver error. In this
case the current failure status is stored in the Error Management (by means of a service of ERRM). Otherwise,
the catalyst diagnosis is not finished and the old diagnosis value is used.
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Figure 22.20.19: :

22.20.3.2 Selection of diagnosis threshold depending on emission variant
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Figure 22.20.20: :
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22.20.4 Initialization at RESET
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Figure 22.20.21: :
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21 Oxygen storage capacity based three way catalyst diag-
nosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... 1FFH 0... 511 1 -

monitoring cycle counter for OSC based cat. diag.
CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

counter for the maximum repetition of fast check if the fast-check diagnosis is interrupted (for OSC based cat diag.)
CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for the summation of LAMB_CAT_DOWN_SUM for each period for OSC based cat. diag.
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of non valid cycle due to LAMB_CAT_DOWN_MV[i] is not in right range, for switch off OSC based Cat Diag
CTR_TOT_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Total sum of all completed diagnosis cycles since ECU programming for OSC based cat. diag.
EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Catalyst diagnosis value in OSC range (from lambda=1, OSC based cat diag)
LAMB_CAT_DOWN_MAX_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid for OSC based cat. diag.
LAMB_CAT_DOWN_MIN_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid for OSC based cat. diag.
LAMB_CAT_DOWN_MV_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

downstream lambda mean value for complete diagnosis period for OSC based cat. diag.
LAMB_CAT_DOWN_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Lambda downstream of catalyst; linearization of downstream LS signal (OSC based cat diag)
LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LAMB_CAT_DOWN[i] value at start of monitoring cycle (OSC based cat. diag.)
LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0...

131071.999969
30.5176e-6 -

integral of downstream Lambda through 1 diagnosis period for calculation of mean value (OSC based cat. diag.)
LV_AFL_OLD_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary flag for edge detection of LV_AFL[i] (for OSC based cat. diag.)
LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary flag for OSC based catalyst diagnosis wait state
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value which shows that the Step Change is active (1=active)
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_DC
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value which shows that the Step Change is in this driving cycle activated (1= in this DC activated)
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch trim control parameters for OSC based Cat. Diagnosis (only in case of NC_USE_EGTR = 0)
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to switch forced stimulation parameters for OSC based catalyst diagnosis
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_MV
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
(average)

O2L_BAS_AD_CAT_DIAG_PERC_FIL
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Filtered Percentage Value)
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFL
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages at Lean State)
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFR
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages at Rich State)
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_MV
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Mean Value, Percentage values)
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages)
O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_TRIG
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

Step Band (Threshold) to trigger the Step Change mode of catalyst diagnosis
O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_WR
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

Step Band to write the mean value onto filtered OSC value during Step Change mode of catalyst diagnosis
O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFL
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
(AFL)

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
(AFR)

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_SUM
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... F490BH 0... 39.999994736 39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
(sum)
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis
(temporary value)

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Summary validity bits, current monitoring cycle valid and involved in calculation of diagnosis value (for OSC based cat. diag.)

Input data:
C_NR_STEP_PLS_NOM_-

CAT_DIAG{p.
3645}

CTR_STEP_PLS_NOM_-
CAT_DIAG{p.

3645}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_AT{p. 11313}

LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_-
ACT [NC_CBK_EX_NR]{p.

3668}

LV_CAT_DIAG_REQ_EOL LV_DC{p. 5532} LV_ERR_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3716}

LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_-
DIAG [NC_CBK_EX_NR]{p.

3558}

LV_O2L_CAT_AFR_RST_-
DIAG [NC_CBK_EX_NR]{p.

3558}

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3791}

MAF_CYL{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

O2L_1_MAX_BAS_AD_-
CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_-
PERC [NC_CBK_EX_NR]{p.

3791}

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_-
DIAG_OLD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}
STATE_LAMB_PLS_DET_-

VALUE
TEMP_CAT_DYN_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
TEMP_CAT_STAT_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
VLS_DELTA_LAM_ADJ_-

CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_SP_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9940}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold to switch off OSC based Cat Diag due to to LAMB_CAT_DOWN_MV is not in the right range
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for OSC based catalyst diagnosis during Stabilized State
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB_EOL - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for OSC based catalyst diagnosis during Stabilized State for EOL Test
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for OSC based catalyst diagnosis during Step Change
C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG_EOL - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for OSC based catalyst diagnosis during Step Change for EOL Test
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX_EOL_OSC - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle at end-of-line test for OSC based cat. diag.
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX_OSC - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle for OSC based cat. diag.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B0AO02.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3748 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_CAT_MV_DELTA_MAX_OSC - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

max. allowed fluctuation between LAMB_CAT_DOWN[i] and LAMB_CAT_DOWN_MV[i] in the same monitoring cycle for OSC based
cat. diag.

C_LAMB_CAT_MV_DIF_MAX_OSC - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

max. allowed LAMB_CAT_DOWN_MV[i] fluctuation between 2 subsequent monitoring cycles for OSC based cat.diag.
C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to deactivate OSC based catalyst diagnosis to save ECU performance
C_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIF - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Admissible threshold for the difference of O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR / AFL and OSC adaptation value
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT

C_O2L_BAS_CAT_PERC_FIL_STEP_CHG - 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -
calibration constant to set Step Change back to zero if catalyst OSC value large

C_O2L_FIL_CON - 0... 64H 0 ...1 0.01 -
Constant to calculate EWMA Filter OSC value from raw OSC values

C_O2L_INI_BAS_CAT_DIAG_PERC_FIL
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

Initialization of the Filtered percentage OSC value when NVMY is not available
C_O2L_OBD_EMI_THD - 0... FFFFH 0...

2.61684895833
39.9306e-6 g

Corresponding OSC value for OBD Emission Threshold catalyst
C_O2L_STEP_CHG_ERR_THD - 0... C8H 0 ...2 0.01 -
Deviation threshold between Filtered OSC percentage values and mean value OSC percentage values, to detect and set error during

Step Change
C_O2L_STEP_CHG_ST_THD - 0... C8H 0 ...2 0.01 -

Deviation threshold between Filtered OSC percentage values and calculated raw OSC percentage value in the DC, to trigger Step
Change

C_STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_THD - 0... FFH 0... 255 1 -
threshold for valid bits for valid cycles

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX_OSC - 0... 7FH 0... 254 2 °C
Max. Temperature difference for OSC based catalyst diagnosis cycle validity

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST_OSC - 0... 7FH 0... 254 2 °C
Max. Temperature difference for OSC based catalyst diagnosis begin

IP_EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS_PERC - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_O2L_AD_BAS_CAT_PERC_FIL 8 0... FFFFH 0... 41.9424 640e-6 -

EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS value dependant on adapted OSC from catalyst balancing function
IP_FAC_O2L_CAT_LHT_PERC_RAW_TMP V 0... 64H 0 ...1 0.01 -
LDP_O2L_LHT_PERC_IP_FAC_O2L_CAT 8 0... FFFFH 0... 41.9424 640e-6 -
LDP_O2L_CAT_PERC_IP_FAC_O2L_CAT 8 0... FFFFH 0... 41.9424 640e-6 -

factor to calculate catalyst OSC depending on Light-off diagnosis and active OSC adaptation
IP_LAMB_CAT_OSC - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_VLS_TEMP_IP_LAMB_CAT 12 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

lambda linearization from downstream LS signal
LC_CAT_DIAG_LHT_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to use the results of Light-off diagnosis in active OSC catalyst diagnosis (in EWMA)
LC_CAT_OSC_DIAG_CYC_WAIT_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate CYC_LEAN without waiting for LAMB_DOWN_MV calculation
LC_CAT_OSC_DIAG_WAIT_AFL_CHG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate CYC_LEAN without waiting for AFL rising edge
LC_RAMP_UP_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the use of Ramp-Up
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... 1FFH 0... 511 1 - 

monitoring cycle counter for OSC based cat. diag. 
CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 - 

counter for the maximum repetition of fast check if the fast-check diagnosis is interrupted (for OSC based cat diag.) 
CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter for the summation of LAMB_CAT_DOWN_SUM for each period for OSC based cat. diag. 
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter of non valid cycle due to LAMB_CAT_DOWN_MV[i] is not in right range, for switch off OSC based Cat Diag 
CTR_TOT_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... FFH 0... 255 1 - 

Total sum of all completed diagnosis cycles since ECU programming for OSC based cat. diag. 
EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 - 

Catalyst diagnosis value in OSC range (from lambda=1, OSC based cat diag) 
LAMB_CAT_DOWN_MAX_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

Maximum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid for OSC based cat. diag. 
LAMB_CAT_DOWN_MIN_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

Minimum of LAMB_CAT_DOWN[NC_CBK_EX_NR] over diagnosis peroid for OSC based cat. diag. 
LAMB_CAT_DOWN_MV_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

downstream lambda mean value for complete diagnosis period for OSC based cat. diag. 
LAMB_CAT_DOWN_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

Lambda downstream of catalyst; linearization of downstream LS signal (OSC based cat diag) 
LAMB_CAT_DOWN_ST_CYC_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

LAMB_CAT_DOWN[i] value at start of monitoring cycle (OSC based cat. diag.) 
LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0... 131071.999969 30.5176e-6 - 

integral of downstream Lambda through 1 diagnosis period for calculation of mean value (OSC based cat. diag.) 
LV_AFL_OLD_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Auxiliary flag for edge detection of LV_AFL[i] (for OSC based cat. diag.) 
LV_CAT_CYC_WAIT_TMP_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

temporary flag for OSC based catalyst diagnosis wait state 
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical value which shows that the Step Change is active (1=active) 
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_DC 
[NC_CBK_EX_NR] 

V/S 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical value which shows that the Step Change is in this driving cycle activated (1= in this DC activated) 
LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to switch trim control parameters for OSC based Cat. Diagnosis (only in case of NC_USE_EGTR = 0) 
LV_LAMB_PLS_REQ_CAT_DIAG_OSC 
[NC_CBK_EX_NR] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to switch forced stimulation parameters for OSC based catalyst diagnosis 
O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_MV 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis 
(average) 

O2L_BAS_AD_CAT_DIAG_PERC_FIL 
[NC_CBK_EX_NR] 

V/S 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Filtered Percentage Value) 
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFL 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages at Lean State) 
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFR 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages at Rich State) 
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_MV 
[NC_CBK_EX_NR] 

V/S 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Mean Value, Percentage values) 
O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_TMP 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

reference working point adapted catalyst OSC divided by OBD Threshold OSC Value (Raw Value Percentages) 
O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_TRIG 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Step Band (Threshold) to trigger the Step Change mode of catalyst diagnosis 
O2L_BAS_PERC_STEP_CHG_WR [NC_CBK_EX_NR] V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 - 

Step Band to write the mean value onto filtered OSC value during Step Change mode of catalyst diagnosis 
O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFL 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis 
(AFL) 

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis 
(AFR) 

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_SUM 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... F490BH 0... 39.999994736 39.9306e-6 g 

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis 
(sum) 

O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_TMP 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 2.61684895833 39.9306e-6 g 

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for OSC based catalyst efficiency diagnosis 
(temporary value) 

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFH 0... 255 1 - 

Summary validity bits, current monitoring cycle valid and involved in calculation of diagnosis value (for OSC based cat. diag.) 
STATE_CAT_DIAG_OSC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H PASSIVE 

1H WAIT 
2H CYC_LEAN 
3H CYC_RICH 
4H END 
5H RAMP_UP  

- - 

State of diagnosis (OSC based cat diag) 
STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_TMP 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFH 0... 255 1 - 

Summary validity bits (temporary values), current monitoring cycle valid and involved in calculation of diagnosis value (for OSC based 
cat. diag.) 

TEMP_CAT_DIF_DYN_STAT_OSC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH -256 ...254 2 °C 
Temperature difference between dynamic and stationary catalyst temperature (from cat. temperature model) for OSC based cat. diag. 

 

General information:

This OSC based catalyst diagnosis function is suitable for single branch (only one exhaust bank) and twin
branch exhaust lines (two exhaust banks).
For a twin branch exhaust line the function has the same structure for both exhaust lines. The conversion
properties of the two catalysts are monitored separately.
NC_CBK_EX_NR labels the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.
If a catalyst has good conversion properties, the oscillating lambda signal upstream from the catalyst generated
by the lambda controller (which shall ensure defined O2-load of catalyst) downstream is smoothed by the
Oxygen Storage Capacity of the catalyst.

Description:
The diagnosis algorithm is realized with a state machine in order to improve specification understanding and
coherence between specification and SW.

In the wait state before the first cycle after every reactivation (rich-lean change LV_AFL) only LAMB_CAT_-
DOWN_MV_OSC_i is calculated. LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC_i is obtained by the summation of the
LAMB_CAT_DOWN_OSC_i over a complete monitoring cycle. If LAMB_CAT_DOWN_MV_OSC_i agree with
VLS_DOWN setpoint, catalyst diagnosis could start. WAIT state turns to RAMP_UP state and the O2load
(realized by forced stimulation) ramps up from nominal value to catalyst diagnosis value. After ramp up of
O2load finished, forced stimulation informs the catalyst diagnosis by forced stimulation state, really evaluated
catalyst diagnosis cycles could start.
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

LAMB_CAT_DOWN_MV_OSC_i is the mean value of the LAMB_CAT_DOWN_OSC_i - O2_load downstream
the Catalyst calculated as inverse characteristic of binary lambda sensor from VLS_DOWN_i signal for one
monitoring cycle.

End of diagnosis: (STATE_CAT_DIAG[i]: Transition CYC_LEAN -> END)
If the necessary number of valid monitoring cycles CTR_CAT_DIAG_OSC[i] reaches C_CTR_MIN_CAT_-
DIAG_OSC (normal OSC diagnosis threshold) or C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_FAST (fast check threhold)
the diagnosis is ended for that driving cycle and the catalyst diagnosis value EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS[i] is
calculated and stored in the EEPROM.
The monitoring counter CTR_CAT_DIAG_OSC[i] is used to set the readiness code. For this reason C_CTR_-
MIN_CAT_DIAG_OSC or C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_FAST must be reached in the emission test cycle.

State diagram: STATE_CAT_DIAG_OSC[i]
 

PASSIV

CYC_LEAN
N 

CYC_RICH
H 

WAIT 

BEGIN 
DRIVING 
CYCLE 

CONDITION 1 

CONDITION 8 

CONDITION 7 

CONDITION 8 

END 

CONDITION 3 

CONDITION 5 

CONDITION 2 

CONDITION 4 

RAMP_UP 

CONDITION 10 

CONDITION 11 

CONDITION 12 

CONDITION 8 

 
 

Figure 22.21.1: :

Note: The priorities of the conditions to change between states are defined by order described in the STATE-
FLOW diagram below. The condition 8 as transition to PASSIVE is twice available and contain the same
conditions each.

The recurence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Different events call different subsystems:
RST (reset): reset
20MS (regular trigger every 20 msec): operate
CLFMY (clear failure memory): reset
NVMINI (Initialization of NVMY; ECU programming or fault): reset, init_nvmy
NVMSTO (store non volatile memory): save_nvmy
NVMRES (read non volatile memory): read_nvmy
DCON (Driving cycle ON): reset

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, DCON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_DC==1 
Deactivation: LV_DC==0 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 22.21.2: :

22.21.2 Initialisation
NVMY and reset events are performed in this subsystem.
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22.21.2.1 At reset, clear FMY or LV_DC 0 -> 1

At reset, clear FMY or LV_DC 0 to 1, input parameter LV_AFL will be written to the output parameter LV_AFL_-
OLD_OSC and all other output parameters will be set to zero.

22.21.2.2 Init NVMY

If NVMY is not available, O2L_BAS_AD_CAT_DIAG_PERC_FIL is initiated with the calibration constant C_-
O2L_INI_BAS_CAT_DIAG_PERC_FIL and the other parameters are initiated with 0.

22.21.2.3 Read NVMY

The output variable are read from NVMY.

22.21.2.4 Store NVMY

The output variables are stored into NVMY.

22.21.3 Subfunction: operate
22.21.3.1 Cylinder Bank Management

22.21.3.1.1 Checking the state

Checking the transition conditions with aid of the state machine. Then, in case of changing the actual state,
performing the respective transition actions and state actions for the new state.
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Figure 22.21.3: :

22.21.3.1.1.1 State machine

Checking the respective transition conditiones in dependence on current state and evaluation of the new state
in compliance with exclusion thresholds, i.e. with the engine speed, the counter for the minimum required
monitoring cycles to complete the catalyst diagnosis and the counter numerating subsequently following invalid
monitoring cycles.
Afterwards issue of the trigger vectors for transition actions and state actions.
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Figure 22.21.4: :
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22.21.3.1.1.1.1 Chart

STATE_CAT_DIAG_OSC_i
[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in==...
PASSIVE]

1

[LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i && !LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i && ...
N_32 < C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC]{ta_PASSIVE_2_WAIT;}

1

22 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in== ...
WAIT]

1

[!LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i  ||  LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC]{ta_PASSIVE;}

1

22
[(STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC_i >= C_STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_THD) || ...
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE==PLS_CAT_DIAG ]{ta_WAIT_2_RAMP_UP;}

1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in==...
CYC_LEAN]

1

[(CTR_CAT_DIAG_OSC_i >= C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG && ...
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_i && !LV_CAT_DIAG_REQ_EOL) || ...
(CTR_CAT_DIAG_OSC_i >= C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG_EOL && ...
LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_i && LV_CAT_DIAG_REQ_EOL) || ...
(CTR_CAT_DIAG_OSC_i >= C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB && ...
!LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_i && !LV_CAT_DIAG_REQ_EOL) || ...
(CTR_CAT_DIAG_OSC_i >= C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB_EOL && ...
!LV_CAT_DIAG_OSC_STEP_CHG_i && LV_CAT_DIAG_REQ_EOL)]{ta_CYC_AFL_2_END;}

1

22
[!LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i || LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC || ...
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC]...
{ta_PASSIVE;}

1

2

[!LV_AFL_i && LV_AFL_OLD_OSC_i ]{ta_CYC_LEAN_2_CYC_RICH;}
1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in==...
CYC_RICH]

1

[!LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i || LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i || ...
N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC || ...
CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC]...
{ta_PASSIVE;}

1

22

[LV_AFL_i && !LV_AFL_OLD_OSC_i]...
{ta_CYC_AFR_2_CYC_AFL;}

1

2 {ta_SIG_NOT_CLC;}

[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in==...
END]

1
{ta_SIG_NOT_CLC;}

2
[STATE_CAT_DIAG_OSC_i_in==...
RAMP_UP] [!LV_CAT_DIAG_OSC_CDN_ACT_i ||  LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_i ||...

(N_32 > C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_OSC)]{ta_PASSIVE;}
1

2 [CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC_i > C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC]...
{ta_RAMP_UP_2_WAIT;}

1

2

[LC_RAMP_UP_USE==1]

1

[LV_AFL_i && !LV_AFL_OLD_OSC_i && ...
STATE_LAMB_PLS_DET_VALUE == PLS_CAT_DIAG]
{ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL;}

1

2 2
{ta_SIG_NOT_CLC;}

{ta_RAMP_UP_2_CYC_AFL;}

PASSIVE
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=PASSIVE;
sa_PAS;

WAIT
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=WAIT;
sa_WAIT;

CYC_LEAN
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=CYC_LEAN;
sa_CYC_AFL;

CYC_RICH
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=CYC_RICH;
sa_CYC_AFR;

END
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=END;
sa_END;

RAMP_UP
en: STATE_CAT_DIAG_OSC_i...
=RAMP_UP;
sa_RAMP_UP;

 
 

Figure 22.21.5: :

22.21.3.1.1.2 Transition actions

Performing the concerned transition action induced by the issued trigger vector.
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Figure 22.21.6: :

22.21.3.1.1.2.1 EGTR_FCTDGCOSC/operate/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta1_PASSIVE_2_WAIT

22.21.3.1.1.2.1.1 Transition action PASSIVE to WAIT

Setting the temporary WAIT state flag to zero to indicate the downstream lambda sum of this monitoring cycle
not to be complete (no valid mean value for the next cycle).
Initializing the downstream lambda sum and its counter to zero.
Storing the old value of LV_AFL for edge detection.
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the first following cycle in WAIT have
no current LAMB_CAT_DOWN_SUM 

for mean value calculation

store old value for edge detection
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Figure 22.21.7: :

22.21.3.1.1.2.1.2 Feedback of transition action PASSIVE to WAIT

22.21.3.1.1.2.2 EGTR_FCTDGCOSC/operate/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta10_WAIT_2_RAMPUP

22.21.3.1.1.2.2.1 Transition action WAIT to RAMP-UP

Setting forced stimulation and trim control parameters to catalyst diagnosis mode and the number of cycles
showing lambda to be out of range to zero.

reset counter

trim control ’with CAT_DIAG’

forced stimulation parameters ’without CAT_DIAG’
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Figure 22.21.8: :
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22.21.3.1.1.2.2.2 Feedback of transition action WAIT to RAMP-UP
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Figure 22.21.9: :
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22.21.3.1.1.2.3 EGTR_FCTDGCOSC/operate/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta2_RAMPUP_2_CYC_LEAN

22.21.3.1.1.2.3.1 Transition action RAMP-UP to CYC-LEAN

Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle. Initializing the downstream lambda sum and
its counter.
Storing the downstream lambda signal at start of the monitoring cycle and initializing the concerning min/max
values to the same value.
Resetting the validity bits with regard to crossing events, setting the validity bit with regard to the permitted
difference between the actual downstream lambda signal and the mean value of last cycle.
Resetting the validity bits for O2L_1_MAX_AD_CAT_DIAG_AFR/AFL plausibility (Bit 6,7).

Setting bit 1

Resetting bit  0, 2, 6, 7

Setting bit 1

reset bits 0, 2, 6, 7 (1CROSS, 
2CROSS, O2L_AFR, O2L_AFL)
set bit 1 (MVDEL)

value at start of new 
monitoring cycle is stored

first the mean value from the sum
 of previous diag cycle will be 

calculated, then the sum 
and the summation counter 

will be set to 0 for summation of 
following diagnosis cycle.
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Figure 22.21.10: :

22.21.3.1.1.2.3.2 Feedback of transition action RAMP-UP to CYC-LEAN

22.21.3.1.1.2.4 Transition action CYC_LEAN to CYC_RICH

22.21.3.1.1.2.4.1 Calculation of Transition action CYC_LEAN to CYC_RICH

Reading of O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFL from O2L_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG.
And calculation of O2L_BAS_AD_CAT_PERC_RAW_AFL.
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Figure 22.21.11: :
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22.21.3.1.1.2.4.2 No title given
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Figure 22.21.12: :
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22.21.3.1.1.2.5 Transition action CYC-RICH to CYC-LEAN

22.21.3.1.1.2.5.1 Calculation of transition action CYC-RICH to CYC-LEAN

Start of a new monitoring cycle.
Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle.
Evaluation of the diagnosis value merely related to last monitoring cycle. Computation of the actual tempera-
ture difference between dynamic and stationary catalyst temperature.
Incrementing/resetting the number of cycles showing lambda to be out of range and setting the validity bits. In
case of validity sum up the diagnosis value and increment the counter of valid cycles by one.
Initializing the single cycle bound sums and counters for next cycle.
STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_TMP will be given as visible in order to see the validity bits before they are set
to zero for the next cycle in the subsystem INIT_FOR_NEXT_CYC. STATE_CAT_DIAG_VLD_OSC_TMP will
be used in the subsystems VLD_CHK and INIT_FOR_NEXT_CYC as input. Reading of O2L_1_MAX_BAS_-
AD_CAT_DIAG_AFR from O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG. Plausibility check of O2L_1_MAX_BAS_AD_-
CAT_DIAG_AFR/AFL and setting the validity bits 6,7 accordingly.
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.5.1.1 Reading of OSC Adaptation value during AFR

Raw OSC Percentage Values 
of one catalyst diagnosis cycle [−]

Raw OSC Percentage Values 
at AFR [−]

Mean value of the calculated 
OSCs from rich and lean phases
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.5.1.1.1 OSC Adaptation Filter calculation

Filtered OSC Value (Percentage)

Threshold to set the 
mean value onto Filter value

Threshold to detect Step Change
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Figure 22.21.15: :

22.21.3.1.1.2.5.1.2 Monitoring cycle validity

Computing the absolute difference between downstream lambda mean value and the corrected lambda set-
point and comparing it to the stored maximally admissible difference. Setting the RANGE bit (bit 4) depending
on the result. Incrementing/resetting the counter of monitoring cycles showing lambda to be out of range.
Comparing the stationary/dynamic temperature difference to the stored maximally allowed value and setting
the TEMPERATURE bit (bit 5) accordingly.
Computing the difference between downstream lambda min/max and dividing by eight. Adding this to the
stored maximum allowed if the temperature range is o.k. Comparing the result to the absolute difference
between actual and old mean value.
Plausibility check of O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR/AFL (bit 6,7): Computing the absolut value of
the difference of O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_DIAG_AFR/AFL to O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT (Adaptation
value) and comparing this value with the admissible threshold C_O2L_1_MAX_ BAS_AD_CAT_DIF and set-
ting the validity bits 6,7, accordingly. LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG_i and LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG
parameters have to 1 in order to have a valid cycle for catalyst diagnosis. These bits are set if OSC adaptation
is occurred at STATE_CAT_DIAG=CYC_LEAN for AFL_RST and CYC_RICH for AFR_RST. The both LEAN
and RICH OSC adaptations should occur in order to have a correct OSC adaptation.
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System
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bit ’TEMP’

bit ’RANGE’

Validity check of last monitoring cycle
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least significant bit isdisplayed left

in opposite to implementation in code
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Figure 22.21.17: :
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Figure 22.21.18: :
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Figure 22.21.19: :
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Figure 22.21.20: :
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22.21.3.1.1.2.5.1.2.5 No title given
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Figure 22.21.21: :

22.21.3.1.1.2.5.1.3 Validity Check

Checking last cycle for validity (STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC). The diagnosis will be performed one of
the two methods, either with the fast check or with the normal diagnosis. Fast check is shorter than normal
diagnosis and will be used if and only if the deviation between adaptated oxygen value of the previous driving
cycle and the current driving cycle is smaller than a calibratable constant. Otherwise, if the deviation is larger
than a calibration constant which means the catalyst is aged very fast relative to one previous driving cycle
and the OSC is decreased dramatically, in this case the normal diagnosis of the OSC based catalyst diagnosis
is performed. If the fast check is active, the calculated mean values of the adaptated oxygen capacity will be
summed up and the number of valid monitoring cycles will be counted up and all the calculation for the forced
lambda stimulation parameters will be performed with the fast check maps. If the last cycle is not valid for fast
check but for normal diagnosis then the mean values of adaptation will be summed up and the number of valid
monitoring cycles will be counted up by one and also the corresponding maps for the forced lambda calculation
will be used. If the last cycle is not valid for one of the either method, then the input values summation and
counter will be written as the output values without any calculations. (Validity check Bits: bit 0: 1CROSS, bit 1:
MVDEV, bit 2: 2CROSS bit 3: DIFMV, bit 4: RANGE, bit 5: TEMP, bit 6: O2L_AFR, Bit 7: O2L_AFL).
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== 250 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & MVDEV
== 251 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & MVDEV & 1 CROSS
== 252 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & 2 CROSS
== 253 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & 2 CROSS & 1 CROSS
== 254 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & MVDEV & 2 CROSS 
== 255 means O2L_AFL & O2L_AFR & TEMP & RANGE & DIFMV & MVDEV & 2 CROSS & 1 CROSS
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Figure 22.21.23: :

22.21.3.1.1.2.5.1.4 Initialization for next cycle

Resetting the validity bits regarding to crossing events, setting the validity bit with regard to the permitted
difference between the actual downstream lambda signal and the mean value of last cycle.
Resetting the validity bits regarding to plausibility of O2L_AFR and O2L_AFL.
Initializing the downstream lambda sum, its counter and the related oxygen mass to zero.
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Storing the downstream lambda value at start of the monitoring cycle and initializing the concerning min/max
values to the same value to detect crossing events.

reset  bits 0, 2, 6, 7 (1CROSS, 2CROSS, O2L_AFR, O2L_AFL)
set  bit 1 (MVDEL)
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Figure 22.21.24: :
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.6 EGTR_FCTDGCOSC/operate/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta4_CYC_LEAN_2_END

22.21.3.1.1.2.6.1 Transition action CYC-LEAN to END

Calculation of the new diagnosis value and incrementing the total number of completed diagnosis cycles since
ECU programming by one. The sum of the OSC values from all finished valid cycles is divided into total
number of valid cycles and these OSC values which are in grams are converted into efficiencies by means of
a charachteristic curve. Same calculation process will be used for both Fast-check and normal diagnosis. The
only difference is the number of cycles for Fast-check diagnosis is lower than the normal diagnosis.
The forced lambda stimulation and trim control parameters for catalyst diagnosis are set to 0 and all validity
bits are set to 0.
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.6.2 Feedback of transition action CYC-LEAN to END
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.7 EGTR_FCTDGCOSC/operate/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/ta_CAT_DIAG/ta11_RAMPUP_2_WAIT

22.21.3.1.1.2.7.1 Transition action RAMP-UP to WAIT

Resetting forced stimulation and trim control to nominal mode because of lambda being out of range. Resetting
all validity bits to zero
.
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forced stimulation parameters ’without CAT_DIAG’
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Figure 22.21.28: :

22.21.3.1.1.2.7.2 Feedback of transition action RAMP-UP to WAIT

22.21.3.1.1.2.8 Transition action PASSIVE

22.21.3.1.1.2.8.1 Transition action X to PASSIVE

Every time the diagnosis changes from an active state to passive state this transition action is performed. The
forced lambda request and trim control parameter for catalyst diagnosis mode are switched off and all 8 validity
check bits are set to zero.
Apart from this, a counter is counted up every time when diagnosis changes from active to passive in a driving
cycle. If this counter reaches up to a calibratable threshold during fast-check diagnosis then the fast-check part
of the OSC based catalyst diagnosis is stopped and the catalyst diagnosis is not performed any more for this
driving cycle. If this counter reaches up to the threshold during long check diagnosis, this long check diagnosis
should always try to complete the diagnosis. This counter is set to 0 when the Init-event reset occurs.

reset all bits in PASSIVE

This counter is counted up every time when Fast−check 
diagnosis changes from an active state to passive state
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.2.8.2 No title given
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22.21.3.1.1.2.9 Transition action NOT-CLC

22.21.3.1.1.2.10 Merge

22.21.3.1.1.3 State actions for catalyst diagnosis
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.3.1 EGTR_FCTDGCOSC/OPM/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/SA_CAT_DIAG/WAIT

22.21.3.1.1.3.1.1 State action WAIT

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
Checking the flag for lean state and comparing with the allied old value. This action is checking for the start of
a new monitoring cycle.
In case of a transition zero to one and validity of the cycle calculation of the downstream lambda mean value
and resetting the downstream lambda sum and its counter afterwards. Calculating the new trim control setpoint
the new trim control setpoint, the stat/dyn temperature difference and setting the validity bits.
In case of a transition zero to one and non validity of the cycle resetting the downstream lambda sum and its
counter and marking the cycle as non valid.
Summing up downstream lambda and incrementing the counter in all other cases.
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Figure 22.21.32: :
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.3.1.1.1 State action WAIT/edge action

Computing the absolute difference between downstream lambda mean value and lambda setpoint and com-
paring it to the stored maximally admissible difference. Setting the RANGE bit in dependence on the result.
Comparing the stat/dyn temperature difference to the stored maximally allowed value and setting the TEM-
PERATURE bit accordingly.
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Figure 22.21.33: :

22.21.3.1.1.3.1.2 No title given

22.21.3.1.1.3.2 State action AFL_AFR

CONTENT

22.21.3.1.1.3.2.1 State action AFL/AFR

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
Comparing the actual downstream lambda value with stored min/max values and overwriting in case of ex-
ceeding.
Summing up the actual downstream lambda value and incrementing the counter.
Setting of the summary validity bits.
Storing the old lean state flag for edge detection.
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

linearization of VLS_DOWN to lambda 

store old value for edge detection
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Figure 22.21.34: :
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.3.2.1.1 No title given
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Figure 22.21.35: :

22.21.3.1.1.3.2.1.1.1 No title given

22.21.3.1.1.3.2.1.1.2 No title given

22.21.3.1.1.3.2.1.1.3 No title given

22.21.3.1.1.3.2.1.1.4 No title given

22.21.3.1.1.3.2.2 No title given

22.21.3.1.1.3.3 EGTR_FCTDGCOSC/OPM/EGTR_FCTDGCOSC_CBK_MNG/EGTR_FCTDGCOSC_-
CBK_SPC/SA_CAT_DIAG/RAMP_UP

22.21.3.1.1.3.3.1 State action RAMP_UP

Converting the downstream sensor voltage to the related downstream lambda value.
Checking the flag for lean state and comparing with the allied old value (checking for the start of a new
monitoring cycle).
In case of a transition zero to one calculation of the downstream lambda mean value, incrementing the counter
of monitoring cycles showing lambda out of range, setting of the summary validity bits and summing up down-
stream lambda and its counter.
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

linearization of VLS_DOWN to lambda

store old value for edge detection
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Figure 22.21.36: :

22.21.3.1.1.3.3.1.1 TRANS_AFL_AFR

Calculation of the downstream lambda mean value of last cycle and correcting the influence of asymmetric
sensor characteristic.
Checking the actual sensor signal to be in the allowed range and setting the respective validity bit in accordance
with as well as the counter of non valid monitoring cycles and the summary validity bits.
Resetting the downstream lambda sum and its counter to zero.
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Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System
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Figure 22.21.37: :

22.21.3.1.1.3.3.1.1.1 TRANS_AFR_AFL/RANGE

Setting the counter of monitoring cycles showing lambda to be out of range to zero and the bit indicating that
the diagnosis mean value is in the right range to one.

bit ’RANGE’
1

outset_bit

in
Out

SET_BIT_4
X.2.1.1.3.3.1.1.1.1

[0 0 0 0 1 0 0 0]

0

f()

f

1

operate_TMP

STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC_i

CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC_i

<STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC_i>

 
 

Figure 22.21.38: :

22.21.3.1.1.3.3.1.1.1.1 No title given

22.21.3.1.1.3.3.1.1.2 TRANS_AFR_AFL/NOT_RANGE

Adding one to the number of monitoring cycles showing lambda to be out of range and resetting the validity bit
indicating that the diagnosis mean value is in the right range.
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Figure 22.21.39: :

22.21.3.1.1.3.3.1.1.2.1 No title given

22.21.3.1.1.3.3.1.2 No title given

22.21.3.1.1.3.3.2 No title given

22.21.3.1.1.3.4 State actions merge subsystem

22.21.3.1.1.3.5 State action END

22.21.3.1.1.3.5.1 Calculate state action END
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Figure 22.21.40: :
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Figure 22.21.41: :
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Chapter

Oxygen storage capacity based three way catalyst diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.21.3.1.1.3.6 State action PASSIVE

22.21.3.1.1.3.6.1 State action PASSIVE Feedback

CONTENT
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Chapter

Catalyst OSC Light-Off Diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.22 Catalyst OSC Light-Off Diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_O2L_LHT_OFF_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value which shows that OSC of catalyst from Light-off diagnosis is lower than a defined value for the certain catalyst
temperature

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... F490AH 0... 40 39.9306e-6 -

reference working point adapted catalyst OSC for catalyst Light-off diagnosis used during active cat diagnosis (Percentage values)
O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

V/S 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

reference working point adapted catalyst OSC from catalyst O2load balancing function for catalyst Light-off diagnosis used during
active cat diagnosis

Input data:
C_O2L_OBD_EMI_THD{p.

3749}
CTR_O2L_AD_NR_LHT_-
OFF [NC_CBK_EX_NR]{p.

3528}

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_-
CDN_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3668}

LV_DC{p. 5532}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} O2L_1_MAX_BAS_AD_-
CAT_LHT_OFF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

TEMP_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6620}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for the number of total Light-OFF OSC adaptation during AFL and AFR
C_O2L_BAS_INI_CAT_LHT_OFF_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

calibration constant for the initialization of reference working point adapted catalyst OSC for catalyst Light-off diagnosis used during
active cat diagnosis

IP_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF - 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

LDP_TEMP_CAT_IP_O2L_CAT_LHT_OFF 8 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Catalyst OSC values from Light-off diagnosis depending on the catalyst temperatures

General Information

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model.

Application Conditions

Initialization: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, CLRFMY, DCON
Recurrence: 20MS
Activation: LV_DC==1
Deactivation: LV_DC==0
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Chapter

Catalyst OSC Light-Off Diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 09−Jun−2008

2

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC

1

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG

5

TEMP_CAT

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG:  O V   

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC:  O V   

O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG:    V S 

V. 6.3

f()

input

feedback

output

OPM
X.2

4

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF

6

NC_NR_CAT_MDL

2

NC_CBK_EX_NR

1

LV_DC

3

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT

fc_INI

input

feedback

ini

INI
X.1

8

C_O2L_OBD_EMI_THD

7

CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF

LV_DC

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO
            CLRFMY

            DCON

Activation:
LV_DC==1

Deactivation:
LV_DC==0

APP_CDN
V. 7.2

 
 
Figure 22.22.1: :

22.22.1 Initialisation
NVMY and reset events are performed in this subsystem.

22.22.1.1 Init NVMY

When NVMY is not available O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG is initiated with the calibration constant
C_O2L_BAS_INI_CAT_LHT_OFF_DIAG.

22.22.1.2 Read from NVMY

O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG is read from NVMY.
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Chapter

Catalyst OSC Light-Off Diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.22.1.3 Store NVMY
O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG is stored into NVMY.

22.22.1.4 Reset
The output parameters are resetted in this subsystem.

1

reset

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

V. 6.8

f()

f

2

feedback

1

input

<O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG>

<C_O2L_OBD_EMI_THD>

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG

 
 

Figure 22.22.2: :

22.22.2 Operate
22.22.2.1 Multiple cylinder bank system
22.22.2.1.1 Overview - Calculation of OSC values for light of diagnosis

If the Light-OFF diagnosis active, the new values are calculated and written onto the output values otherwise
the old values are used for output values.

1

output

[LHT_OFF_ACT]

[LHT_OFF_NOT_ACT]

[LHT_OFF_ACT]

[LHT_OFF_NOT_ACT]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

fc()

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF_i

TEMP_CAT

i

CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF_i

C_O2L_OBD_EMI_THD

feedback

O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG_i

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG_i

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC_i

CALC_LHT_OFF_DIAG
X.2.1.1.1

BusMerge

V. 6.0

7

feedback

6

i

5

C_O2L_OBD_EMI_THD

4

TEMP_CAT

3

CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF_i

2

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF_i

1

LV_CAT_DIAG_LHT_OFF_CDN_ACT_i

<O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG_i>

<O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC_i>

<LV_O2L_LHT_OFF_DIAG_i>

 
 
Figure 22.22.3: :
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Catalyst OSC Light-Off Diagnosis
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.22.2.1.1.1 Calculation of OSC values for light of diagnosis

Depending on the Catalyst temperature values the OSC values raw and percentage values for the Light-OFF
diagnosis calculated.
The counter CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF shows how many times Light-Off OSC adaptation occured in the
driving cycle.

3

O2L_BAS_LHT_OFF_DIAG_PERC_i

2

LV_O2L_LHT_OFF_DIAG_i

1

O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG_i

C
1

[..]
x_val IP_val

IP_O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF
V. 6.4

threshold: 0.5

1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.8

C_CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF

V. 6.4

f()

fc

6

feedback

5

C_O2L_OBD_EMI_THD

4

CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF_i

3

i

2

TEMP_CAT

1

O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_LHT_OFF_i
O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG_i

<O2L_MAX_BAS_CAT_LHT_OFF_DIAG_i>

 
 

Figure 22.22.4: :
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Chapter

Catalyst diagnosis EOL
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.23 Catalyst diagnosis EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_EOL_CAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst diagnosis active during end of line test

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_END_DIAG_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3716}
LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417} LV_ST_END{p. 3992} MVB_EOL{p. 7379} STATE_CP{p. 5865}

Funktionsbeschreibung:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatsche Bandenderoutine Funktion 04 - Meßwerteblock
200 - angefordert wird oder wenn er mit dem VAG - Fahrzeugsystemtester in Funktion 04 mit Meßwertblock
46 oder 47 angereizt wird.

Durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und Bremse wird während des Kurztrips die Leerlaufsolldrehzahl
auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momentenvorhalt vorgegeben.

Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztest kann im selben driving cycle nur dann ein weiteres Mal durchgeführt werden wenn der Fehler-
speicher gelöscht wird.

Formeln:

Aktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200):
IF (MVB_EOL = 46 OR 47 ) AND (*MVB46 v. EOL-Manager gefordert)

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG[1] = 0 AND (*Bed. Kat.diag erfüllt)
LV_INH_DIAG_CAT_DIAG[2] = 0
LV_ACT_EOL = 1 AND (*Bed. Kurztrip erfüllt)
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND (*Kurztrip-N eingestellt)
(LV_END_DIAG_CAT_DIAG[1] = 0 OR (*Kurztrip im DC noch nicht beendet)
LV_END_DIAG_CAT_DIAG[2] = 0) AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND (*Motorbetriebszustand nicht ST)
STATE_CP = NO_PURGE (*Tankentlüftungsventil geschlossen)

THEN LV_DIAG_EOL_CAT = 1
ELSE LV_ DIAG_EOL_CAT = 0

Aktivierung mit Funktion 04 - MVB 46 / 47:
IF (MVB=46 OR 47 ) AND (*MVB angefordert)

LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_1 = 0 AND (*Bed. Kat.diag erfüllt)
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LV_INH_DIAG_CAT_DIAG_2 = 0
LV_ACT_EOL = 1 AND (*Bed. Kurztrip erfüllt)

LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND (*Kurztrip-N eingestellt)
(LV_END_DIAG_CAT_DIAG[1] = 0 OR (*Kurztrip im DC noch nicht beendet)
LV_END_DIAG_CAT_DIAG[2] = 0) AND

LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND (*Motorbetriebszustand nicht ST)
STATE_CP = NO_PURGE (*Tankentlüftungsventil geschlossen)

THEN LV_ DIAG_EOL_CAT = 1
ELSE LV_ DIAG_EOL_CAT = 0
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Chapter

CAT purge function (gen)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.24 CAT purge function (gen)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after catalyst heating phase
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after hot start
C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

additional weighting factor to define oxygen loading for main cat purge after secondary air injection
C_MAF_CYL_MAX_CAT_PURGE - 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

maximum air mass flow threshold for cat purge activation
C_MAF_INT_PUC_ACT_MIN_CAT_PURGE - 0... FFFFH 0... 2912.67 0.0444444 g

minimum air mass flow integral during PUC to activate cat purge function
C_N_MAX_CAT_PURGE - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for cat purge activation
C_O2L_RLS_MAX_PCAT_PURGE - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g

upper limit of oxygen loading set point for pre cat purge
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_CH - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g

oxygen loading to be purged after catalyst heating lean phase
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_HST - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g

oxygen loading to be purged after hot start
C_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_SA - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g

oxygen loading to be purged after secondary air injection
C_TCO_MIN_CAT_PURGE - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO threshold for cat purge activation
C_TCO_THD_CAT_PURGE_HST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temperature threshold for hot start detection of cat purge function
C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C

temperature difference between pre and main cat
C_VLS_DOWN_THD_CAT_PURGE - 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

downstream voltage signal threshold for end of pre cat purge detection
IP_FAC_MAIN_CAT_PURGE - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
LDP_TEMP_MAIN_CAT_PURGE_IP_FAC 6 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_EGTR 6 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

weighting factor considering volume ratio (pre / main cat) and cat temperature (for main cat purge)
IP_FAC_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE - 0... FFH 0... 0.996094 0.00390625 -
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_PCAT_PURGE 6 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_EGTR 6 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

weighting factor for oxygen loading to be released during pre cat purge
IP_LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -
LDP_MAF_CYL_IP_LAMB_SP 6 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h
LDP_RATIO_O2L_RLS_IP_LAMB_SP 8 0... FFH 0... 0.996094 0.00390625 -

lambda set point shift of catalyst purge function
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CAT purge function (gen)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_O2L_RLS_SP_PCAT_PURGE_PUC - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
LDP_MAF_INT_PUC_ACT_IP_O2L_RLS 6 0... FFFFH 0... 2912.67 0.0444444 g

oxygen loading to be purged after pull cut off phase
LC_CAT_PURGE_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force cat purge function to be inhibited

22.24.1 Calibration interfering functions
• Forced Lambda Stimulation
• NOx Management
• Application Incidences for Catalyst Purge Function
• Oxygen Loading determination for Catalyst Purge Function
• Catalyst Purge Function

22.24.2 Calibration flowchart

Load ing determ ination  fo r Cat Purge
C_FA C _A DD _M A IN _C AT_P UR GE _CH

Cata lyst Purge Function
C _VLS _D OW N _THD _CA T_P UR GE

Applica tion  incidences fo r Cat Purge
C _MA F_C YL_M A X_C AT_P UR GE
C _N_M A X_CA T_PU R G E
C _TCO_M IN _CA T_P UR G
EC _TE MP _D IF_P C AT_MA IN _C A T_P U RGE [NC _CB K _E X_N R]
LC _CA T_P UR G E_IN H[N C_C BK _E X_NR ]

C_FA C _A DD _M A IN _C AT_P UR GE _HS T
C_FA C _A DD _M A IN _C AT_P UR GE _SA
C_MA F_INT _P UC _AC T_M IN _C A T_P U RGE
C_O2L_R LS _M A X_P CA T_P UR G E
C_O2L_R LS _SP _P CA T_PU RG E_C H
C_O2L_R LS _SP _P CA T_PU RG E_H ST
C_O2L_R LS _SP _P CA T_PU RG E_S A
C_TCO _THD _CA T_PU RG E _H ST
IP _O 2L_R LS _S P_P CA T_P UR GE _PU C
LDP _MA F_INT_P UC _A C T_IP_O 2L_RLS
IP _FA C _O 2L_RLS _S P _P CA T_P UR GE
LDP _TE MP _C AT_IP _FAC _P CA T_PU R GE
LDP M _E FF_C AT_D IAG _1_E GTR

IP _FA C _MA IN_C AT_P UR GE
LD P_TE MP _M A IN _C AT_P UR GE _IP_FA C
LD P M _EFF_CA T_D IA G_1_E GTR
IP _LA MB _S P _DE LTA_CA T_PU RGE
LD P_M A F_C YL_IP _LA M B _SP
LD P_R A TIO _O2L_R LS_IP _LA M B _SP
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Chapter

CAT purge function (gen)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.24.3 Calibration process
22.24.3.1 General coherences

22.24.3.2 Application incidences for Cat Purge

22.24.3.3 Loading determination for Cat Purge

22.24.3.4 Cat Purge Function

22.24.3.5 Coordination of Cat Purge

This module cannot be calibrated.
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Chapter

Forced lambda stimulation (gen)
Part

EGTR-Exhaust Gas Treatment System

22.25 Forced lambda stimulation (gen)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF - 0... 7FFFH 0... 0.999969 30.518e-6 -

lambda controller difference threshold for deactivating lean stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_ON - 8000... 7FFFH -1... 0.999969 30.518e-6 -

lambda controller difference threshold for re-activating lean stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF - 8000... 0H -1 ...0 30.518e-6 -

lambda controller difference threshold for deactivating rich stimulation half wave
C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON - 8000... 7FFFH -1... 0.999969 30.518e-6 -

lambda controller difference threshold for re-activating rich stimulation half wave
C_LAMB_DELTA_MAX_IS_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step for forced lambda stimulation in case of idle speed (IdSp)
C_LAMB_DELTA_MAX_LSH_DIAG_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -

lambda set point deviation step height per sample step for forced lambda stimulation requested by sensor heater diagnosis
(SensHeatDiag)

C_LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS - 0... 7FFH 0... 0.124939 61.035e-6 -
amplitude of forced lambda stimulation in case of active WRAF sensor dynamic diagnosis (SensDynDiag)

C_LAMB_SP_DE_IS_PLS - 0... 7FFH 0... 0.124939 61.035e-6 -
amplitude of forced lambda stimulation in case of idle speed (IdSp)

C_LAMB_SP_DE_LSH_DIAG_PLS - 0... 7FFH 0... 0.124939 61.035e-6 -
amplitude of forced lambda stimulation requested by sensor heater diagnosis (SensHeatDiag)

C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_OFF - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -
upper threshold of lambda setpoint deviation caused by cat purge for deactivation of forced lambda stimulation

C_LAMB_SP_DE_THD_LAMB_PLS_ON - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -
lower threshold of lambda setpoint deviation caused by cat purge for activation of forced lambda stimulation

C_LAMB_SP_MAX_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH 0... 1.999939 61.035e-6
maximum lambda set point for activation of forced lambda stimulation

C_LAMB_SP_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH 0... 1.999939 61.035e-6 -
minimum lambda set point for activation of forced lambda stimulation

C_MAF_INT_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g
lower boundary of mass air flow integral for activation of forced lambda stimulation

C_NR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG - 0... 7H 0 ...7 1 -
number of lean-rich steps to switch between nominal and cat diagnosis forced stimulation (CatDiag)

C_O2L_SP_IS_PLS - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
oxygen load set point for forced lambda stimulation in case of idle speed (IdSp)

C_O2L_SP_LSH_DIAG_PLS - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
oxygen load set point for forced lambda stimulation requested by sensor heater diagnosis (SensHeatDiag)

C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_PLS_ACT - 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C
lower boundary of catalyst temperature for activation of forced lambda stimulation

IP_FAC_1_LAMB_SP_DE_PLS - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_FAC_1_PLS 4 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

first factor for forced lambda stimulation amplitude (depending on max. value of EFF_CAT_DIAG[i]) (general)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_2_LAMB_SP_DE_PLS - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
LDP_T_AST_IP_FAC_2_PLS 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_2_PLS 4 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C

second factor for forced lambda stimulation amplitude (depending on time-after-start and cat temperature) (general)
IP_LAMB_DELTA_MAX_CAT_DIAG_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

lambda set point deviation step height per sample step for forced lambda stimulation in case of active catalyst diagnosis (CatDiag)
IP_LAMB_DELTA_MAX_NOM_PLS - 0... FFFH 0... 0.249939 61.035e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

lambda set point deviation step height per sample step for nominal forced lambda stimulation (NomMode)
IP_LAMB_SP_DE_CAT_DIAG_PLS - 0... 7FFH 0... 0.124939 61.035e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

amplitude of forced lambda stimulation in case of active catalyst diagnosis (CatDiag)
IP_LAMB_SP_DE_NOM_PLS - 0... 7FFH 0... 0.124939 61.035e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

amplitude of forced lambda stimulation in case of nominal mode (NomMode)
IP_O2L_SP_CAT_DIAG_PLS - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

oxygen load set point for forced lambda stimulation in case of active catalyst diagnosis (CatDiag)
IP_O2L_SP_DYN_DIAG_PLS - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

oxygen load set point for forced lambda stimulation in case of active WRAF sensor dynamic diagnosis (SensDynDiag)
IP_O2L_SP_NOM_PLS - 0... FFFFH 0... 2.616849 39.931e-6 g
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.447059 mg/str

oxygen load set point for nominal forced lambda stimulation (NomMode)
LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag indicating that corrective action for forced lambda stimulation is allowed in idle speed
LC_LAMB_PLS_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force lambda stimulation to be inhibited
LC_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -
calibration flag to allow inhibition of lambda stimulation during offset adjustment During WRAF sensor controller offset adjustment the

forced lambda stimulation is switched off if allowed by this calibration flag.

22.25.1 Calibration interfering functions
• Catalyst Efficiency Diagnosis for Linear Lambda Control
• Linear Lambda Controller
• Application Incidences for Forced Lambda Stimulation
• Activation of Forced Lambda Stimulation
• Determination of Forced Lambda Stimulation Parameters
• Coordination of Forced Lambda Stimulation
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22.25.2 Calibration flowchart

 

 

22.25.3 Calibration process
22.25.3.1 General coherences

The forced lambda stimulation function generates an output signal that causes deviations, lean and rich, of
the air fuel ratio from lambda controller set point. By means of the stimulation parameters (set point deviation,
period time and gradient) a well defined catalyst O2 load can be realized. The forced lambda stimulation leads
to an increase of catalyst efficiency.
Furthermore forced lambda stimulation is used by diagnosis functions concerning the upstream lambda sensor
and by the catalyst efficiency diagnosis function.
There are two different activation modes: Requested and common mode.
Forced lambda stimulation is activated in requested mode if the following conditions are fulfilled:

• engine state ’pull fuel cut off’ is inactive
• no inhibition forced by application incidences
• the request has been recognized (LV_LAMB_PLS_REQ_DIAG_LSH_UP[i] = 1)

Activation priority in requested mode is higher than in common mode.
The common mode is only activated if activation conditions for requested mode are not fulfilled. For activation
in common mode the following conditions must be fulfilled:
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• engine state ’pull fuel cut off’ is inactive
• no inhibition forced by application incidences
• lambda controller is activated and not in stop mode
• no lambda controller limitation under non stationary operating conditions
• lambda set point deviation caused by catalyst purge is below calibration limit including hysteresis con-

sideration (LV_LAMB_PLS_ACT_CAT_PURGE[i]); this flag is evaluated each time when activation con-
ditions are checked

• lambda set point is in valid range
• catalyst temperature exceeds calibration threshold

If all of these conditions above are fulfilled the mass air flow integral is calculated. Forced lambda stimulation
in common mode will finally be activated when the integral exceeds the calibration limit.

22.25.3.2 Application Incidences for Forced Lambda Stimulation for Linear Lambda Control

The Application Incidences are checking for relevant component failures and fulfillment of the master conditions
for running the function.

22.25.3.3 Activation of Forced Lambda Stimulation

Aim of this module is to check on the input variables if they are in right range and/or state.

22.25.3.4 Determination of Forced Lambda Stimulation parameters

The forced lambda stimulation is effected by 6 different parameter sets which are listed hereafter by decreasing
priority:

• parameters for requested mode (ReqMode)
• parameters for catalyst efficiency diagnosis (CatDiag)
• parameters for WRAF sensor dynamic diagnosis (SensDynDiag)
• parameters for sensor heater diagnosis (SensHeatDiag)
• parameters for idle speed (IdSp)
• parameters for nominal operation (NomOp)

22.25.3.5 Forced Lambda Stimulation for Linear Lambda Control

This function module does not contain any calibratable data.

22.25.3.6 Coordination of Forced Lambda Stimulation

Aim of this module is to configure the shape of forced lambda stimulation in dependence on the operation
point.
Depending on the lambda controller difference FAC_DIF_LAM_IN_MMV[NC_CBK_EX_NR] found between
two immediately following sampling points the lambda pulse can be used to trigger a lambda correction. In
case of the air fuel mixture being too lean the lean stimulation half period can be suppressed, in case of
the mixture being too rich the rich stimulation half period can be suppressed likewise. Deactivation and re-
activation of this corrective forced lambda stimulation adaptation is based on different thresholds in order to
apply a hysteresis.
LC_LAMB_PLS_COR_ACT_IS allows this corrective action also in idle speed.
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22.26 CAT OBDII (gen)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_CAT - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

min. ambient pressure threshold For diagnosis purpose, this value should not be set to unrealistic small values. Realistic values for
low ambient pressure at given location and height can be received from the weather service. Initial value: 600hPa

C_CL_MAX_CAT - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
max. canister load to allow catalyst and oxygen sensor diagnosis At first the activated carbon filter has to be charged (insert

compressed air through fuel tank opening so that fuel vapour streams across the filter). Set C_CTR_CAT_DIAG to max. and disable
CanisterPurge. Let it run till the CatDiag is in a stable state and observe the CatDiag values. Then enable CanisterPurge while

observing the CatDiag and Lambdacontroller values. Choose C_CL_MAX_CAT in a way, that the impact will be minimized.
C_CRLC_MAF_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2587e-6 -

correlation constant for floating mean value calculation of mass air flow (MAF)
C_CRLC_N_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2587e-6 -

correlation constant for floating mean value calculation of engine speed
C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -
threshold to switch off CatDiag due to LAMB_CAT_DOWN_MV being out of range Calibration in correlation to Trimcontroller. CatDiag

should not be interrupted as long as the Trimcontroller can balance the offset. Therefore take care of the Trimcontrollers speed.
C_CTR_MIN_CAT_DIAG - 0... 1FFH 0... 511 1 -

min. number of required monitoring cycles for catalyst diagnosis The minimum amount of necessary CatDiag cycles is defined by
having a reasonable spreading of CatDiag values over the monitored cluster.

C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL - 0... 1FFH 0... 511 1 -
min. number of required monitoring cycles for catalyst diagnosis at end of line (EOL) test

C_CTR_O2L_TRA_CAT_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -
threshold of transition cycles after Lambda controller switched to CatDiag specific oxygen load to evaluate CatDiag cycle If the

displacement of the oxygen load from not CatDiag to CatDiag is too high increase the amount of cycles. In case of a small
displacement a few cycles are enough.

C_EFF_CAT_MAX_50_DIAG - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
max. threshold for EFF_CAT_DIAG to detect a separate catalyst with efficiency below 50%

C_EFF_CAT_MAX_DIAG - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
max. threshold for EFF_CAT_DIAG to detect a separate catalyst with OBD limit emissions

C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
max. threshold for EFF_CAT_DIAG to detect a separate catalyst with OBD limit emissions at EOL Test

C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
max. threshold for EFF_CAT_DIAG to detect an ensemble of catalysts with vehicle OBD limit emissions

C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT - 0... FFFFH 0... 99.9984741 0.00152588 %
threshold limited dynamics lambda

C_LAMB_CAT_DELTA_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle

C_LAMB_CAT_DELTA_MAX_EOL - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
max. deviation between LAMB_CAT_MV and setpoint for a valid monitoring cycle at EOL test

C_LAMB_CAT_MV_DELTA_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
max. allowed deviation between LAMB_CAT_DOWN and LAMB_CAT_DOWN_MV within one monitoring cycle
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_CAT_MV_DIF_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

max. allowed LAMB_CAT_DOWN_MV deviation between two immediately following monitoring cycles
C_LOAD_GRD_DEC - 0... 3FFH 0... 2497.56 2.44140625 %/s

decrement for calculation of LOAD_CAT_LDC gradient
C_LOAD_GRD_MIN_SUM_CAT - 0... 1FFH 0... 1247.56 2.44140625 %/s

min. threshold for LOAD_GRD CAT_LDC summation
C_LOAD_GRD_SUM_MAX - 0... FFFFH 0... 159998 2.44140625 %/s

max. threshold limited dynamics LOAD_CAT_LDC gradient
C_LOAD_GRD_SUM_MIN - 0... FFFFH 0... 159998 2.44140625 %/s

min. threshold limited dynamics LOAD_CAT_LDC gradient
C_MAF_DYW_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

threshold limited dynamics engine MAF
C_MAF_HYS_CAT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

hysteresis after exceeding mass air flow threshold MAF_LAM_CAT_MAX After exceeding a MAF_LAM threshold there must be a
reserve because of a hysteresis of the MAF_LAM distribution. This reserve should be about 5% - 10% of MAF. Initial value: 21mg/stk

C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g
mass air flow threshold for CatDiag activation after PUC, CL max. purge, forced stimulation on, downstream sensor ready If the

oxygen load exceeds its limits (40-60%) because of a disturbance, afterwards a MAF integral starts. C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG is
the present value at the time of reaching allowed fields again.

C_MAF_INT_MIN_CAT_LDC - 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g
MAF integral after setting limited dynamics conditions LV_CAT_LDC before starting the monitoring cycle

C_MAF_INT_SW_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0... 1456.33 0.022222 g
mass air flow initial for CatDiag activation after MAX to NO_PURGE and back See one above. Only another kind of disturbance.

C_N_32_CAT_DIAG_DEAC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
engine speed threshold for deactivation of catalyst efficiency diagnosis to save ECU performance Engine load and catalyst

temperature should stay in their ranges to ensure reasonable CatDiag values.
C_N_DYW_CAT_LDC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

threshold limited dynamics engine speed
C_O2L_CAT_AFL - 0... FFFFH 0... 2.61684896 39.9306e-6 g

adjust parameter for RATIO_MASS_O2L_CAT_DIF calculation, used only in CatDiag for linear lambda control
C_T_DLY_P_LAM_MAX_CAT_DIAG - 0... 7FFFH 0... 2.55992188 78.125e-6 s
max. P-share from Trimcontroller threshold Determine the oxygen storage capacity (OSC) of an OBD limit catalyst and take its half as

setpoint. Increase the P-jump amplitude until just before breakthroughs are occuring.
C_T_LOAD_GRD_DEC_SUM - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

time periods for calculation limited dynamics LOAD_CAT_LDC gradient
C_TCO_MIN_CAT - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
min. coolant temperature threshold for catalyst diagnosis activation after engine start, that guarantees steady state engine conditions

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX - 0... 7FH 0... 254 2 °C
max. temperature difference for catalyst diagnosis cycle validity

C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST - 0... 7FH 0... 254 2 °C
max. temperature difference for catalyst diagnosis begin

C_TEMP_HYS_CAT - 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C
hysteresis after exeeding catayst temperature thresholds C_TEMP_MIN/MAX_CAT for catalyst diagnosis activation After exceeding a
catalyst temperature threshold there must be a reserve because of a hysteresis of the catalyst temperature distribution. This reserve

should be about 10% of the catalyst temperature. Initial value: 40°C
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EGTR-Exhaust Gas Treatment System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TEMP_MAX_CAT - 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C

max. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation Observe the CatDiag values while varying the temperature.
Choose the max. temperature that corresponds to reasonable values of the CatDiag. Initial value: 800°C

C_TEMP_MIN_CAT - 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C
min. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation Observe the CatDiag values while varying the temperature.

Choose the min. temperature that corresponds to reasonable values of the CatDiag. Initial value: 400°C
C_TEMP_MIN_CAT_EOL - 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C

min. catalyst temperature threshold for catalyst diagnosis activation in case of EOL test
C_VS_MAX_CAT - 0... FFH 0... 255 1 km/h
max. vehicle speed threshold for catalyst diagnosis activation Drive in top gear and observe catalyst temperature, engine speed and

engine load. In scopes of the observed variables the catalyst diagnosis should be active. C_VS_MAX_CAT will limit the case that one
of the observed variables exceeds its scopes.

C_VS_MIN_CAT - 0... FFH 0... 255 1 km/h
min. vehicle speed threshold for catalyst diagnosis activation C_VS_MIN_CAT is set to a value where the vehicle definitely is moving.

Initial value: 5km/h
IP_EFF_CAT_DIAG_SUM - 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_1_IP_EFF_CAT 6 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -
LDP_EFF_CAT_DIAG_2_IP_EFF_CAT 6 0... FFH 0... 1.992188 0.0078125 -

map of total EFF_CAT_DIAG_SUM value depending on separate bank values for common OBD emiss. limit The relation between
diagnosis value and emitted pollutants is non-linear. Therefore the single diagnosis values mustn’t be simply added to get the effective

system diagnosis value. To determine the functional relationship use differently aged catalysts on one bank and examine their
influence on the total system when a good catalyst is used on the other bank.

IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_AT - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk
weight factor of downstream sensor signal integral for automatic transmission Define a test relevant working point as reference. Take

the diagnosis value from CatDiag adjustment which appears most frequently as second reference. Operate the engine at the reference
point and get the accompanying CatDiag value. Build a relation between the reference CatDiag value and the real CatDiag value,

which is the weight factor. If the weight factor differs severe from 1 readjust the calibration of the O2L_SP.
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_MT - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk
weight factor of downstream sensor signal integral for manual transmission Define a test relevant working point as reference. Take the

diagnosis value from CatDiag adjustment which appears most frequently as second reference. Operate the engine at the reference
point and get the accompanying CatDiag value. Build a relation between the reference CatDiag value and the real CatDiag value,

which is the weight factor. If the weight factor differs severe from 1 readjust the calibration of the O2L_SP.
IP_FAC_TEMP_CAT_DIF_STAT - 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 -
LDP_TEMP_CAT_DYN_MDL_IP_FAC_CAT 8 0... FFH -273.15 ...1766.85 8 °C
LDP_TEMP_CAT_DIF_IP_FAC_CAT 8 0... FFH -256 ...254 2 °C

variables reflecting the influence of the catalyst temperature dynamics
IP_LAMB_CAT - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDP_VLS_TEMP_IP_LAMB_CAT 12 0... 3FFH 0... 4.99511719 0.00488281 V

calculation of lambda using the downstream lambda sensor signal Often called "inverse" characteristic.
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_MAX_CAT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_3_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

max. MAF threshold for catalyst diagnosis activation Observe the CatDiag values by varying the mass air flow. Choose the max.
value, where the CatDiag provides reasonable values and repeat this procedure several times for varying engine speed.

IP_MAF_MIN_CAT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_3_EGTR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
min. MAF threshold for catalyst diagnosis activation Observe the CatDiag values by varying the mass air flow. Choose the min. value,

where the CatDiag provides reasonable values and repeat this procedure several times for varying engine speed.
IP_O2L_SP_CAT_DIAG - 0... 7FFFH 0... 1.30840451 39.9306e-6 g
LDPM_N_32_1_EGTR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_HB_1_EGTR 8 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk
oxygen load setpoint for Lambdacontroller during CatDiag, used only in CatDiag for binary lambda control Choose different diagnosis

relevant working points. Then choose lambda values for switching manually between high and low value. Thereby the surface and
deep oxygen storage capacity of the catalyst can be analyzed. O2L_SP should be close to the surface OSC. As result you find out

which amount of oxygen the catalyst can store in dependence on the working point. Perform this procedure with an OBD limit catalyst.
Reconciliation with additional P-jump.

LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
flag for manual activation of catalyst diagnosis That function determines the common activation flag LV_CAT_DIAG_CDN_ACT for
catalyst efficiency (OSC method) and oxygen sensor diagnosis. The common activation flag LV_CAT_DIAG_CDN_ACT can be set

manually by LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN.
LC_CAT_DIAG_DIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

separate EFF_CAT_DIAG for each catalyst or common, if over OBD emission limit
LC_CAT_DIAG_INH [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to force catalyst efficiency diagnosis to be inhibited
LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

manual deactivation of catalyst efficiency diagnosis inhibition conditions
LC_CAT_DIAG_RESU - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch over the failure memory setting: separate for each catalyst or common for OBD emission limit
LC_EFF_CAT_DIAG_CLC_LAM - 0... 1H 0 ...1 1 -
logical switch to relate the CatDiag value to the realized oxygen load or oxygen load setpoint, used only in CatDiag for binary lambda

control For this variable measurements have to be made observing the values of realized Lambdacontroller oxygen load and from
catalyst diagnosis oxygen load setpoint. As result there is a correlation between the realized Lambdacontroller oxygen load and the

CatDiag oxygen load setpoint. If there is a good correlation between the two variables, then LC_EFF_CAT_DIAG_CLC_LAM = 0 If the
correlation is bad, LC_EFF_CAT_DIAG_CLC_LAM = 1

LC_FAC_LAM_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch for active reset of filtered FAC_LAM to not filtered after limited dynamics over threshold

LC_LOAD_PV_TPS_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -
calibration flag to choose between pedal value (PV) and throttle position sensor (TPS) as load source for limited dynamics

LC_MAF_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch for active reset of filtered MAF to not filtered after limited dynamics over threshold

LC_N_RST_CAT_LDC - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch for active reset of filtered N to not filtered after limited dynamics over threshold

22.26.1 Calibration interfering functions
• Application incidences for Trimcontroller function
• Trimcontroller function
• Lambdacontroller function
• Application incidences for CatDiag
• Limited dynamics for CatDiag
• Activation conditions for CatDiag
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• Catalyst efficiency diagnosis
• Error interface for CatDiag

22.26.2 Calibration flowchart

Limited dynamics for CatDiag
C_CRLC_MAF_CAT_LDC
C_CRLC_N_CAT_LDC
C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT
C_LOAD_GRD_DEC
C_LOAD_GRD_MIN_SUM_CAT
C_LOAD_GRD_SUM_MAX
C_LOAD_GRD_SUM_MIN
C_MAF_DYW_CAT_LDC
C_MAF_INT_MIN_CAT_LDC
C_N_DYW_CAT_LDC
C_T_LOAD_GRD_DEC_SUM
LC_FAC_LAM_RST_CAT_LDC
LC_MAF_RST_CAT_LDC
LC_N_RST_CAT_LDC

Catalyst efficiency diagnosis
C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG
C_CTR_MIN_CAT_DIAG
C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL
C_CTR_O2L_TRA_CAT_DIAG
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX
C_LAMB_CAT_DELTA_MAX_EOL
C_LAMB_CAT_MV_DELTA_MAX
C_LAMB_CAT_MV_DIF_MAX
C_N_32_CAT_DIAG_DEAC
C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX
C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST
LC_EFF_CAT_DIAG_CLC_LAM
IP_LAMB_CAT
LDP_VLS_TEMP_IP_LAMB_CAT
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_AT
LDPM_N_32_1_EGTR
LDPM_MAF_HB_1_EGTR
IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_MT
IP_FAC_TEMP_CAT_DIF_STAT
LDP_TEMP_CAT_DYN_MDL_IP_FAC_CAT
LDP_TEMP_CAT_DIF_IP_FAC_CAT
IP_O2L_SP_CAT_DIAG

Activation conditions for CatDiag
C_AMP_MIN_CAT
C_CL_MAX_CAT
C_MAF_HYS_CAT
C_MAF_INT_DLY_CAT_DIAG
C_MAF_INT_SW_CAT_DIAG
C_TCO_MIN_CAT
C_TEMP_HYS_CAT
C_TEMP_MAX_CAT
C_TEMP_MIN_CAT
C_TEMP_MIN_CAT_EOL
C_T_DLY_P_LAM_MAX_CAT_DIAG
C_VS_MAX_CAT
C_VS_MIN_CAT
LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN
IP_MAF_MAX_CAT
LDPM_N_32_3_EGTR
IP_MAF_MIN_CAT
LDPM_N_32_3_EGTR

Application incidences for CatDiag
LC_CAT_DIAG_INH[NC_CBK_EX_NR]
LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC
LC_LOAD_PV_TPS_SEL

Error interface for CatDiag (1 bank)
C_EFF_CAT_MAX_DIAG
C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL

Error interface for CatDiag (2 banks)
C_EFF_CAT_MAX_50_DIAG
C_EFF_CAT_MAX_DIAG
C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL
C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG
LC_CAT_DIAG_DIS
LC_CAT_DIAG_RESU
IP_EFF_CAT_DIAG_SUM
LDP_EFF_CAT_DIAG_1_IP_EFF_CAT
LDP_EFF_CAT_DIAG_2_IP_EFF_CAT

 

 

22.26.3 Calibration process
22.26.3.1 General coherences

Calibration order:
• Additional P_delta jump (Lamdacontroller)
• Maximum P_delta jump (Lamdacontroller)
• O2L_SP within catalyst efficiency diagnosis
• Weight factor (IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_xT) within catalyst efficiency diagnosis

To get the same diagnosis value at different working points, the O2L_SP has to be dependent on its particular
working point. Fine tuning will be done by the weight factor.
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Figure 22.26.1: FAC_LAM_OUT and P_delta jump

For settling the weight factor check the dynamic monitor sensor. Compare its response time to the cycle
time. If the response time exceeds the cycle time the cycle duration has to be lengthened artifically. This
artifical extension of the cycle duration is realized by a P_delta jump, not by changing the setpoint O2L_SP. A
change of O2L_SP would cause an overstepping of the oxygen storage capacity (OSC) of the catalyst and in
consequence nitroxides would be emitted. If the cycle duration falls short of the sensors response time, then
pollutants can pass the sensor unnoticed.

22.26.3.2 Application incidences for CatDiag

The inhibition of the catalyst diagnosis can be deactivated by LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC = 1.
For LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC = 1 the catalyst diagnosis function will not be inhibited by a component
failure. In that way the sequence of the diagnosis can be ensured for application reasons.

22.26.3.3 Limited dynamics for CatDiag

At unsteady conditions, lambda can be considerably disturbed and as a consequence the oxygen sensor
fluctuations mustn’t be correlated with the OSC of the catalyst.
So fast acceleration and deceleration phases have to be filtered out. The diagnosis function will be restarted
only after reaching steady state conditions again.
The recognition of steady state conditions mainly depends on the change of engine speed and mass air flow
and on the behaviour of the lambda controller I-share.
The steady state conditions thresholds must be wide enough to allow the detection of a malfunctioning catalyst
system within test cycle with maximum safety. On the other hand it must be sufficiently narrow to avoid
misdetection at all possible inuse driving conditions with a representative high mileage catalyst.
Furthermore it has to be taken into mind that, if the viewed dataset is filtered (i.e. the therefrom shaped curve
is smoothed), the thresholds as well are depending on the particular grade of smoothing. Strong damping (fil-
tering) requires wider thresholds (because original and damped signal are drifting more apart), weak damping
allows closer ones.
On the part of the CARB there is a claim for noisy lambda sensor signal not to inhibit catalyst efficiency
diagnosis by violating its limited dynamics. This leads to a moderate damping of the lambda sensor signal. So
one is able to meet the demand for narrow (signal) limits. If the damping were too strong the influence of a
disturbance would last too long and would cause an outgrowing deviation from the original signal.

22.26.3.4 Activation conditiones for CatDiag

22.26.3.5 Catalyst efficiency diagnosis

22.26.3.6 Error interface for CatDiag

Support for calibration can be taken directly from the variable descriptions.
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23 ENLU-Engine lubrication
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ENLU-Engine lubrication

23.1 ENLU Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_SIG_VLD_LOIL - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Maximum time between two detectable edges (rising to rising or falling to falling) for valid PWM signals

FUNCTION DESCRIPTION:

This time is used in signal evaluation. It is the maximum time between to detectable edges. If for more than
this time no edges are detected, no signal is available.
For Simos 82 the time is 1second.

Formula section:

NC_T_SIG_VLD_LOIL = 3E8H (1000ms=1s)
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23.2 Acquisition of Oil sensor

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_FALL_EDGE_SIG O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for falling edges of the thermal oil level sensor signal
LV_LOIL_TOG_SIG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Toggle bit for detection of new temp or reference signal
LV_POIL_SWI_H_BAS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

High oil pressure switch basic signal
LV_POIL_SWI_L_BAS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil pressure switch basic signal
LV_T_SIG_LOIL_REF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for reference time of thermal oil level sensor detected
LV_T_TEMP_SIG_LOIL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for temperature time of thermal oil level sensor detected
LV_T_TEMP_SIG_ST_LOIL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for oil temperature signal at start detected
T_COOL_LOIL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Cool off time of thermal oil level sensor
T_EDGE_FALL_LOIL O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Time since last falling edge of the thermal oil sensor
T_HEAT_LOIL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Heating phase lenght of the oil level sensor signal
T_REF_SIG_LEN_LOIL O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Length of reference signal of the thermal oil level sensor
T_SIG_H_LOIL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Low time of the thermal oil level sensor signal
T_SIG_L_LOIL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

High time of the thermal oil level sensor signal
T_TEMP_SIG_LOIL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Length of the temperature signal of the thermal oil level sensor

Input data:
C_IDX_COD_POIL_DET_-

CONF{p.
3895}

NC_T_SIG_VLD_LOIL{p.
3811}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SIG_H_LOIL_TEMP_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum high time for temperature signal of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_H_LOIL_TEMP_MIN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum high time for temperature signal of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_H_REF_LOIL_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum high time for reference signal of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_H_REF_LOIL_MIN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum high time for temperature signal of the thermal oil level sensor
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SIG_L_LOIL_MIN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum time to have a new reference signal or temperature signal available
C_T_SIG_LOIL_RATIO_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum deviation of the ratio of the old low time to high time of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_RATIO_LOIL_TEMP_ST_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum time of the temperature signal of the thermal oil level sensor at start
C_T_SIG_RATIO_LOIL_TEMP_ST_MIN - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum time of the temperature signal of the thermal oil level sensor at start
C_T_SIG_REF_DFT_LOIL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Default value of reference time of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_TEMP_LOIL_MAX - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum time of the temperature signal of the thermal oil level sensor
C_T_SIG_TEMP_LOIL_MIN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum time of the temperature signal of the thermal oil level sensor

Import actions:
ACTION_INFR_GetOilSens(OUT<No Name available>,OUT<No Name available>,OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetPoilSwiH(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetPoilSwiL(OUT<No Name available>)

Overview
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SDA_SRS / SDA V 5.0.6 28−Jan−2008

<T_HEAT_LOIL>

<T_EDGE_FALL_LOIL>

<CTR_FALL_EDGE_SIG>

<LV_LOIL_TOG_SIG>

<LV_T_TEMP_SIG_ST_LOIL>

<LV_T_TEMP_SIG_LOIL>

<LV_T_SIG_LOIL_REF>

<T_TEMP_SIG_LOIL>

<T_SIG_L_LOIL>

<T_SIG_H_LOIL>

<T_REF_SIG_LEN_LOIL>

<T_COOL_LOIL>

<LV_POIL_SWI_L_BAS>

<LV_POIL_SWI_H_BAS>

1

2

V. 5.3

[fc_srv_intl__RST]

[fc_poil__RST]

[fc_poil__RST]

[fc_srv_intl__RST]

X

CTR_FALL_EDGE_SIG:  O V   

LV_LOIL_TOG_SIG:  O V   

LV_POIL_SWI_H_BAS:  O V   

LV_POIL_SWI_L_BAS:  O V   

LV_T_SIG_LOIL_REF:  O V   

LV_T_TEMP_SIG_LOIL:  O V   

LV_T_TEMP_SIG_ST_LOIL:  O V   

T_COOL_LOIL:  O V   

T_EDGE_FALL_LOIL:  O V   

T_HEAT_LOIL:  O V   

T_REF_SIG_LEN_LOIL:  O V S 

T_SIG_H_LOIL:  O V   

T_SIG_L_LOIL:  O V   

T_TEMP_SIG_LOIL:  O V   

V. 5.9

ENLU_M201H__10MS

fc_srv_intl__RST

feedback

ACTION_INFR_GetOilSens

ENLU_M201H_NVMSTO

ENLU_M201H_NVMRES

ENLU_M201H_NVMINI

NC_T_SIG_VLD_LOIL

srv_intl

SRV_INTL
X.1.2

fc_poil__100MS

fc_poil__RST

ACTION_INFR_GetPoilSwiL

ACTION_INFR_GetPoilSwiH

C_IDX_COD_POIL_DET_CONF

poil

POIL
X.1.1

5

NC_T_SIG_VLD_LOIL

ENLU_M201H__10MS

V. 5.7

ENLU_M201H__NVMINI

V. 5.7

ENLU_M201H__NVMSTO

V. 5.7

ENLU_M201H__NVMRES

V. 5.7

ENLU_M201H__100MS

V. 5.7

ENLU_M201H__RST

V. 5.7

4

C_IDX_COD_POIL_DET_CONF

2

ACTION_INFR_GetPoilSwiL_T3

3

ACTION_INFR_GetPoilSwiH_T3

1

ACTION_INFR_GetOilSens_T3

 
 
Figure 23.2.1: :
Path: ENLU_M201H

General Information

CONTENT
There are two processes in this model, which are needed to get the signals from the basic software to the
application software. The process SRV_INTL calculates the signals T_COOL_LOIL, which is the cool-off time
of the thermal oil level sensor, the signal T_REF_SIG_LEN_LOIL, which is the reference time of the sensor
and the signal T_TEMP_SIG_LOIL, which is the temperature signal. At every rising edge the low time T_SIG_-
L_LOIL since the last falling edge and the high time T_SIG_H_LOIL between the last rising and falling edge is
read from the basic software.In the second process the signals of the oil pressure switch are calculated. They
are LV_POIL_SWI_H_BAS and LV_POIL_SWI_L_BAS.

23.2.1 Oil pressure switches

Application Conditions

Initialization: RST
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Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

poil
1

poil

fc()
ACTION_INFR_GetPoilSwiL

ACTION_INFR_GetPoilSwiH

C_IDX_COD_POIL_DET_CONF

opm

OPM
X.1.1.2

fc()
ini

INI
X.1.1.1

BusMerge

V. 5.6

RST

100MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

5

C_IDX_COD_POIL_DET_CONF

4

ACTION_INFR_GetPoilSwiH

3

ACTION_INFR_GetPoilSwiL

2

fc_poil__RST

1

fc_poil__100MS

 
 

Figure 23.2.2: :
Path: ENLU_M201H/POIL

23.2.1.1 Oil pressure switches/reset

At reset, the values of the oil pressure switches are set to zero.

1

ini

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

ini

LV_POIL_SWI_H_BAS

LV_POIL_SWI_L_BAS

 
 
Figure 23.2.3: :
Path: ENLU_M201H/POIL/INI

23.2.1.2 Oil pressure switches

23.2.1.2.1 Oil pressure switches/operate

After reset, the basic values of the oil pressure switches are directly set to the physical meaning of their
corresponding state on the pins. This is only done if the general evaluation of the oil pressure switches is
enabled for the EMS within the codeword C_IDX_COD_POIL_DET_CONF bit 1 and if the pin evaluation of the
oil pressure switches is enabled, done by bit 6 and bit 7 of the codeword.
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Figure 23.2.4: :
Path: ENLU_M201H/POIL/OPM/CALCULATE_OIL_SWITCHES
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23.2.2 Acquisition of the values from the thermal oil level sensor for service interval

Application Conditions

Initialization: RST, NVMRES, NVMSTO, NVMINI
Recurrence: 10MS
Activation: NC_T_SIG_VLD_LOIL > 0
Deactivation: never

Function description

1

srv_intl

fc()

T_REF_SIG_LEN_LOIL_in T_REF_SIG_LEN_LOIL_out

SAVE_NVMY
X.1.2.4

fc()

T_REF_SIG_LEN_LOIL

RD_NVMY
X.1.2.3

fc()

feedback

ACTION_INFR_GetOilSens

T_REF_SIG_LEN_LOIL

opm

OPM
X.1.2.2

fc()
T_REF_SIG_LEN_LOIL

INI_NVMY
X.1.2.1

fc()
ini

INI
X.1.2.1

BusMerge

V. 5.35

RST

NVMRES

NVMSTO

NVMINI

10MS

NC_T_SIG_VLD_LOIL

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

            NVMRES

            NVMSTO

            NVMINIActivation: 

Deactivation: 

NC_T_SIG_VLD_LOIL>0

never

APP_CDN_new
V. 5.13

8
NC_T_SIG_VLD_LOIL

7

ENLU_M201H_NVMINI

6

ENLU_M201H_NVMRES

5

ENLU_M201H_NVMSTO

4

ACTION_INFR_GetOilSens

3

feedback

2

fc_srv_intl__RST

1

ENLU_M201H__10MS

srv_intl

<NVMINI>

<RST>

<NVMSTO>

<NVMRES>

 
 

Figure 23.2.5: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL

23.2.2.1 Initialization of acquisition of the values from the thermal oil level sensor for the
Service Interval

In this sub-system there are defined the initialisation values for the variables of the thermal oil level sensor.
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1

ini

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

T_HEAT_LOIL

CTR_FALL_EDGE_SIG

T_SIG_L_LOIL

T_SIG_H_LOIL

T_EDGE_FALL_LOIL

T_TEMP_SIG_LOIL

T_COOL_LOIL

ini

 
 
Figure 23.2.6: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/INI

23.2.2.2 Acquisition of thermal oil level sensor for service interval overview

Overview over acquisition of thermal oil level sensor for service interval
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Figure 23.2.7: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15201H01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3819 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of Oil sensor
Part

ENLU-Engine lubrication

23.2.2.2.1 Acquisition of thermal oil level sensor for service interval /Condition for calculation

If a new falling edge is detected (CTR_FALL_EDGE_SIG(N)= CTR_FALL_EDGE_SIG(N-1) and no failure
exists from the basic software, which is indicated by physical max value of T_SIG_H_LOIL or T_SIG_L_LOIL,
the subsystem calc_loil_signal will be calculated to evaluate the signal of the thermal oil level sensor.
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Figure 23.2.8: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CDN_CLC
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23.2.2.2.2 Calculation of the signals for the thermal oil level sensor

This subsystem consists of two blocks. In the block conditon_loil_signal it is evaluated if a new reference time
or a new temperature time was detected. With this information in the block evaluation_loil_signal the signal
T_COOL_LOIL, T_TEMP_SIG_LOIL, T_REF_SIG_LEN_LOIL are calculated.
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Figure 23.2.9: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC
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23.2.2.2.2.1 Conditions to calculate signals of thermal oil level sensor

4

LV
_L

O
IL

_T
O

G
_S

IG

3

LV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_S
T

_L
O

IL

2

LV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_L
O

IL

1

LV
_T

_S
IG

_L
O

IL
_R

E
F

V
. 5

.3

co
nd

_i
f

if

el
se

z1

In
it 

=
 0

M
er

ge

M
er

ge

fu
nc

tio
n 

ca
ll(

)

T
_S

IG
_L

_L
O

IL

T
_S

IG
_L

_L
O

IL
_O

LD

T
_S

IG
_H

_L
O

IL
_O

LD

LV
_T

_S
IG

_L
O

IL
_R

E
F

LV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_L
O

IL

LV
_L

O
IL

_T
O

G
_S

IG

LV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_S
T

_L
O

IL

LO
IL

_C
D

N
_R

E
F

_T
E

M
P

X
.1

.2
.2

.2
.2

.2
fu

nc
tio

n 
ca

ll(
)

T
_S

IG
_H

_L
O

IL
_O

LD

T
_S

IG
_L

_L
O

IL
_O

LDLV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_S
T

_L
O

IL

LO
IL

_C
D

N
_F

A
S

T
_T

E
M

P
X

.1
.2

.2
.2

.2
.1

[M
X

;M
N

]

V
. 5

.5

M
X

M
N

u

y
=

=

V
. 5

.3
× ÷ V

. 5
.3

C
_T

_S
IG

_R
A

T
IO

_L
O

IL
_T

E
M

P
_S

T
_M

IN

V
. 5

.5

C
_T

_S
IG

_R
A

T
IO

_L
O

IL
_T

E
M

P
_S

T
_M

A
X

V
. 5

.5

3

T
_S

IG
_L

_L
O

IL
_O

LD

2

T
_S

IG
_L

_L
O

IL

1

T
_S

IG
_H

_L
O

IL
_O

LD

LV
_T

_T
E

M
P

_S
IG

_S
T

_L
O

IL

 
 

Figure 23.2.10: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/LOIL_SIG_CDN
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23.2.2.2.2.1.1 Detection of oil temperature in start phase.

In this sub-system is evaluated in the start phase if a oil temperature was detected.
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Figure 23.2.11: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/LOIL_SIG_CDN/LOIL_CDN_FAST_TEMP

23.2.2.2.2.1.2 Detection of oil temperature reference, after start phase

In this sub-system is evaluated after a starting time if a oil temperature was detected.
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Figure 23.2.12: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/LOIL_SIG_CDN/LOIL_CDN_REF_TEMP
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23.2.2.2.2.2 Evaluation of the signal of the thermal oil level sensor
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Figure 23.2.13: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/EVAL_LOIL_SIG

23.2.2.2.2.2.1 Calculation of oil temperature signal at start

In this sub-system the oil temperature in start phase is calculated.
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Figure 23.2.14: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/EVAL_LOIL_SIG/LOIL_FAST_TEMP

23.2.2.2.2.2.2 Calculation of reference signal

In this sub-system the reference signal of the thermal oil level sensor is calculated.
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Figure 23.2.15: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/EVAL_LOIL_SIG/LOIL_REF_SIG

23.2.2.2.2.2.3 Calculation of temperature signal

In this sub-system the oil temperature and the cool-off time is calculated after start phase.
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Figure 23.2.16: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/OPM/LOIL_SIG_CLC/EVAL_LOIL_SIG/LOIL_TEMP_SIG

23.2.2.3 Read T_REF_SIG_LEN_LOIL from NVMY
The reference time is read from NVMY
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NVMY[read/init]
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fc
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Figure 23.2.17: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/RD_NVMY

23.2.2.4 write T_REF_SIG_LEN_LOIL to NVMY
The reference time is written to NVMY
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T_REF_SIG_LEN_LOIL

 
 

Figure 23.2.18: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/SAVE_NVMY

23.2.2.5 initialization of T_REF_SIG_LEN_LOIL at NVMY initialisation

for initialisation of NVMY no saved value is oresent for this the reference time is initilized with a calibration
constant.

1

T_REF_SIG_LEN_LOIL
C_T_SIG_REF_DFT_LOIL

V. 5.5

f()

fc

T_REF_SIG_LEN_LOIL

 
 
Figure 23.2.19: :
Path: ENLU_M201H/SRV_INTL/INI_NVMY
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

23.3 Oil temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_LGT_SRV_INTL V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Longitudinal acceleration in service interval calculation
AC_LGT_SRV_INTL_FIL V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Filtered longitudinal acceleration in service interval calculation
AC_TRV_SRV_INTL V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Transversal acceleration in service interval calculation
AC_TRV_SRV_INTL_FIL V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Filtered transversal accelaration in service interval calculation
CTR_LOIL_DIF_VALUE_BUF V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter value reflecting the oil level difference vector index
CTR_SUM_DYN_MES V 0... FFH 0... 255 1 -

Summation of valid measured dynamic oil levels.
CTR_SUM_SRV_INTL O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 -

Summation of oil quality for transversal acceleration
DIST_CTR_SRV_INTL O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Distance counter for service interval
DIST_LOIL_DYN_MIN O/V/S 0... F4240H 0... 1000000 1 km

Summation of distance for dynamic oil level
FAC_QLY_AC_LGT_SRV_INTL V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -

Quality factor of longitudinal acceleration (not rounded)
FAC_QLY_AC_TRV_SRV_INTL V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -

Quality factor of transversal acceleration (not rounded)
FAC_QLY_SRV_INTL V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -

Quality factor transversal accelaration ( not rounded)
FAC_QLY_SRV_INTL_COR V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -

Quality factor transversal accelaration multiplicated with counter
LOIL O/V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Oil level
LOIL_COR_H_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Correction for IP_LOIL_COR_PUMP_OIL_EL_H
LOIL_COR_L_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Correction for IP_LOIL_COR_PUMP_OIL_EL_L
LOIL_COR_SRV_INTL_DYN O/V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Correction value for dynamic oil level in service interval calculation
LOIL_COR_STAT_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Correction for IP_LOIL_STAT
LOIL_DIF V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Difference of oil level between current measure and dynamic correction
LOIL_DIF_FIL V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Median filtered oil level difference
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Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LOIL_DIF_VALUE_BUF [NC_NR_PLS_MES] V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Vector of the oil level differences
LOIL_DIF_VALUE_SORT [NC_NR_PLS_MES] V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Sorted vector of the oil level differences
LOIL_DYN O/V/S 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Dynamic oil level
LOIL_DYN_LST_CYC V/S 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Saved dynamic oil level stored during last cycle, used for initializations of the modeled dynamic oil level
LOIL_DYN_MDL V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Modeled dynamic oil level
LOIL_DYN_MDL_INI V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Modeled dynamic oil level corrected via oil temperature during key-on initialization
LOIL_DYN_MDL_ST V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Modeled dynamic oil level directly after engine start
LOIL_DYN_MIN V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Capped dynamic oil level
LOIL_DYN_MIN_TMP O/V/S 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Capped dynamic oil level temporarly
LOIL_DYN_STAT_COR V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Weighted average of dynamic and static oil level
LOIL_DYN_TMP O/V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Temporary dynamic oil level
LOIL_MAX_SRV_INTL O/V/S 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Saved maximum value of service interval
LOIL_MIN_SRV_INTL O/V/S 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Saved minimum value of service interval
LOIL_MV_SHO V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Mean value of dynamic oil level measurements
LOIL_PERC O/V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Oil amount in percentage
LOIL_SRV_INTL O/V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Oil level for service interval
LOIL_SRV_INTL_FIL V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Low pass filtered oil level
LOIL_STAT V/S 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Static oil level
LOIL_STAT_TMP V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Temporarly static oil level
LOIL_SUM_SRV_INTL O/V/S 0... FFFFFFFFH -134218000

...134218000
0.0625 mm

Sums of oil level in service interval
LOIL_THD_STAT V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Temperature influence of static oil level
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AC_LGT_COR_ENA_SRV_INTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Correction factor of longitudinal accelaration is enabled
LV_AC_TRV_COR_ENA_SRV_INTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Correction factor of transversal accelaration is enabled
LV_LOIL_COR_SRV_INTL_DYN_INI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Help flag for the initialization of the low pass filter of LOIL_COR_SRV_INTL_DYN
LV_LOIL_DIF_SORT_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sorting algorithm used in median filtering of the oil level differences enabled
LV_LOIL_DYN_AVL O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic oil level is available
LV_LOIL_DYN_GRD_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid gradient of the oil level time signal for dynamic measurement
LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Help flag for the correct first initialization of the saved dynamic oil level
LV_LOIL_DYN_MES_ACT_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Measurement of dynamik oil level is OK
LV_LOIL_DYN_MES_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to reset distance counter for dynamic oil level
LV_LOIL_DYN_OFS_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for exceeding warning threshold of oil plus offset
LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic and static oil level is valid
LV_LOIL_DYN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The dynamic oil level is valid
LV_LOIL_L_WARN_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil level warning succeeded
LV_LOIL_L_WARN_TMP O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary low oil level warning
LV_LOIL_MAX_WARN_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Warning for maximum oil level active
LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1 V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum warning of oil level active
LV_LOIL_MIN_WARN_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum warning for oil level active
LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1 V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum warning of low oil level active
LV_LOIL_SRV_INTL_FIRST_VALUE V 0... 1H 0 ...1 1 -

First measured value of the sensor cooling time for the oil level
LV_LOIL_STAT_AVL V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Static oil level is available
LV_LOIL_STAT_GRD_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid gradient of the oil level time signal for static measurement
LV_LOIL_STAT_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

The static oil level is valid
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LOIL_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid oil level is available
LV_LOIL_ZERO_WARN_ACT_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zero warning of low oil level active
LV_T_TEMP_SIG_LOIL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil temperature time or signal not valid
LV_TOIL_SRV_INTL_NPLAUS_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag for oil temperature time not plausible
N_SRV_INTL O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Filtered engine revolution in service interval calculation
SOIL_VOL_SRV_INTL_CAN O/V 0... 1FH 0... 3875 125 ml

variable for oil volume
T_COOL_LOIL_GRD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Time gradient of the oil level time signal
T_COOL_LOIL_GRD_TMP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Temporary time gradient of the oil level time signal
T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Remaining delay of the disabled dynamic measurement due to high gradient detected
T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Remaining delay of the disabled static measurement due to high gradient detected
T_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid enable conditions for activating the overfill warning
T_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid disable conditions for deactivating the overfill warning
T_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid enable conditions for activating the underfill warning
T_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid disable conditions for deactivating the underfill warning
T_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid enable conditions for activating the zero warning
T_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of valid disable conditions for deactivating the zero warning
T_OFF_ENG_DIF_HOOD O/V/S 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Time difference for the calculation of the hood dependent engine off time
T_OFF_ENG_HOOD V 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Hood dependent engine off time
T_SWI_OFF_ENG_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Engine OFF Time in service interval
T_TAU_LOIL_DYN_MDL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time constant TAU for the modeled dynamic oil level determination
T_TAU_ST_LOIL_DYN_MDL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time constant TAU directly after engine start for the modeled dynamic oil level determination
TOIL_SRV_INTL O/V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Calculated oil temperature in service interval

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15406P01.00T
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3834 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOIL_SRV_INTL_CLC_TMP V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Temporary calculated oil temperature
TOIL_SRV_INTL_RAW O/V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Oil temperature raw value

Input data:
AC_LGT_TCS8_CAN{p.

9142}
AC_TRV_TCS2{p. 9142} CTR_KM_CAN{p. 9416} LV_AC_LGT_VLD{p. 3944}

LV_AC_TRV_VLD{p. 3944} LV_CAN_HOOD_SWI{p.
9416}

LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_IGK{p. 10980}

LV_LOIL_TOG_SIG{p. 3812} LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

LV_ST_END{p. 3992} LV_T_COOL_LOIL_-
PLAUS{p.

3954}
LV_T_TEMP_SIG_LOIL_-

PLAUS{p.
3954}

LV_TOG_ERR_CAN N{p. 4553} NAME

STATE_VAR_MKT{p. 11319} T_AST{p. 4882} T_COOL_LOIL{p. 3812} T_OFF_ENG{p. 4861}
T_TEMP_SIG_LOIL{p. 3812} TOIL_MDL{p. 3883} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_LGT_MAX_LOIL_WARN_THD_H V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Upper threshold of the hysteresis of the maximum allowed longitudinal acceleration to be able to detect over-/underfill warnings
C_AC_LGT_MAX_LOIL_WARN_THD_L V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Lower threshold of the hysteresis of the maximum allowed longitudinal acceleration to be able to detect over-/underfill warnings
C_AC_TRV_MAX_LOIL_WARN_THD_H V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Upper threshold of the hysteresis of the maximum allowed transversal acceleration to be able to detect over-/underfill warnings
C_AC_TRV_MAX_LOIL_WARN_THD_L V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Lower threshold of the hysteresis of the maximum allowed transversal acceleration to be able to detect over-/underfill warnings
C_CTR_SUM_MIN_LOIL_DYN_CLC V 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 -

Minimum difference of CTR_SUM_SRV_INTL
C_DIST_MIN_LOIL_DYN_CLC V 0... F4240H 0... 1000000 1 km

Minimum distance to generate dynamic oil level
C_DIST_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Distance for saving of new MIN and MAX value in service interval
C_FAC_AC_LGT_NEG_SRV_INTL_FIL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for negative longitudinal accelaration
C_FAC_AC_LGT_POS_SRV_INTL_FIL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for positiv longitudinal accelaration
C_FAC_AC_LGT_SRV_INTL_FIL_DFT V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Common filter factor for positive and negative longitudinal accelaration
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_AC_TRV_NEG_SRV_INTL_FIL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for negative transversal accelaration
C_FAC_AC_TRV_POS_SRV_INTL_FIL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for positiv transversal accelaration
C_FAC_AC_TRV_SRV_INTL_FIL_DFT V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Common filter factor for positive and negative transversal accelaration
C_FAC_COR_LOIL_STAT_DYN V 0... C8H 0... 100 0.5 -

Weighting factor between static and dynamic oil level
C_FAC_LOIL_COR_SRV_INTL_DYN V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for correction value of dynamic oil level in service interval calculation
C_FAC_LOIL_PLS_STAT_MES_FIL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Filterfactor for static oil level
C_FAC_N_SRV_INTL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for engine revolution in service interval calculation
C_LOIL_DYN_START_SUB V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm

Starting substitution value of the modeled dynamic oil level reflecting a static oil level at 40°C
C_LOIL_FAC_H_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/°C

Correction factor TOIL for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_H for China market
C_LOIL_FAC_H_N_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/rpm

Correction factor N for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_H for China market
C_LOIL_FAC_L_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/°C

Correction factor TOIL for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_L for China market
C_LOIL_FAC_L_N_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/rpm

Correction factor N for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_L for China market
C_LOIL_FAC_STAT_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/°C

Correction factor TOIL for IP_LOIL_STAT for China market
C_LOIL_FAC_STAT_T_CHINA V 0... FFH -128 ...127 1 mm/s

Correction factor T_SWI_OFF for IP_LOIL_STAT for China market
C_LOIL_FCT_SRV_INTL_CONF V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Codeword for service interval calculation
C_LOIL_L_WARN_THD_OFS V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Offset of oil level warn for withdrawel of min warning
C_LOIL_MAX V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Maximum oil level
C_LOIL_MAX_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Maximum oil level for China market
C_LOIL_MAX_THD V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Maximum threshold of oil level
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LOIL_MAX_THD_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Maximum threshold of oil level for China market
C_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid enable conditions and active overfill warning
C_LOIL_MAX_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid disable conditions and deactive overfill warning
C_LOIL_MAX_WARN_THD_L V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

LSP of hysteresis for maximum oil level
C_LOIL_MAX_WARN_THD_L_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

LSP of hysteresis for maximum oil level for China market
C_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid enable conditions and active underfill warning
C_LOIL_MIN_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid disable conditions and deactive underfill warning
C_LOIL_MIN_WARN_THD_H V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

RSP for minium threshold for oil level warn
C_LOIL_MIN_WARN_THD_L V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Minimum threshold for oil level warn
C_LOIL_OFFSET_H_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Oil level offset for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_H for China market
C_LOIL_OFFSET_L_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Oil level offset for IP_LOIL_COR_PUMP_EL_L for China market
C_LOIL_OFFSET_STAT_CHINA V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

Oil level offset for IP_LOIL_STAT for China market
C_LOIL_PERC_SDL V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Percentage schedule line of display
C_LOIL_SRV_INTL_CLC_CONF V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Second codeword for service interval calculation
C_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid enable conditions and active zero warning
C_LOIL_ZERO_WARN_CDN_DUR_DEAC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time between valid disable conditions and deactive zero warning
C_LOIL_ZERO_WARN_THD_H V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

RSP for zero threshold for oil level warning
C_LOIL_ZERO_WARN_THD_L V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm

LSP for zero threshold for oil level warning
C_MASS_VOL_OIL_MAX V 0... 1FFFH 0... 8191 1 ml

Amount of oil between maximum and minimum for customer
C_MASS_VOL_OIL_MAX_CHINA V 0... 1FFFH 0... 8191 1 ml

Amount of oil between maximum and minimum for customer for China market
C_N_MAX_LOIL_STAT_VLD V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed for a valid static oil measurement
C_N_MAX_OIL_LEVEL V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum revolution for oil fill level
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_OIL_LEVEL V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimale Drehzahl für Füllstände
C_T_DLY_LOIL_DYN V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time constant to delay valid dynamic oil level after engine start
C_T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time of disabled dynamic measurement due to too high gradient detected
C_T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time of disabled static measurement due to too high gradient detected
C_T_DLY_LOIL_STAT_VLD V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum time where the conditions to get a valid static oil level have to be true
C_T_IGK_DLY_LOIL_STAT_VLD V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay time after ignition key on to be able to get a valid hood information for the static oil level measurement
C_T_LOIL_DYN_DIF_MAX_VLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum valid difference for dynamic measurement of the oil level time signal for gradient detection
C_T_LOIL_MAX_VLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum valid cool off time of thermal oil level sensor
C_T_LOIL_STAT_DIF_MAX_VLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum valid difference for static measurement of the oil level time signal for gradient detection
C_T_SWI_OFF_ENG_MIN V 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Minimum engine off time for static oil levfel
C_T_TOIL_MAX V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum time of oil temperature signal
C_T_TOIL_MIN V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum time of oil temperature signal
C_TOIL_MAX_OIL_LEVEL V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Maximum oil temperature for dynamic oil level
C_TOIL_MIN_LOIL_STAT_VLD_THD_H V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Upper threshold of the hysteresis of minimum oil temperature for a valid static oil measurement
C_TOIL_MIN_LOIL_STAT_VLD_THD_L V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Lower threshold of the hysteresis of minimum oil temperature for a valid static oil measurement
C_TOIL_MIN_OIL_LEVEL V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Minimum oil temperature for dynamic oil level
C_TOIL_SRV_INTL_ERR V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Substitution value in case of oil temperature sensor error
C_TOIL_SRV_INTL_INI V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Initialization value of the oil temperature
C_TOIL_SRV_INTL_NVLD V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Value of the oil temperature in the case of not valid signals
C_TOIL_SRV_INTL_SUB V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Substitute value for oil temperature in service interval
C_VS_MIN_LOIL_DYN_ENA V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum threshold for vehicle speed for dynamic oil level
IP_FAC_QLY_AC_LGT_SRV_INTL V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_SRV_INTL_FIL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_AC_LGT_SRV_INTL_FIL 5 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

IP map for qualtity factor of longitudinal accelaration in dependence of engine speed
IP_FAC_QLY_AC_TRV_SRV_INTL V 0... FFH 0... 5.1 0.02 -
LDPM_N_SRV_INTL_FIL 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_AC_TRV_SRV_INTL_FIL 5 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

IP map for qualtity factor of transversal accelaration in dependence of engine speed
IP_LOIL_COR_PUMP_OIL_EL_H V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm
LDPM_N_LOIL_COR_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TOIL_SRV_INTL_COR_PUMP 10 0... FFH -60 ...195 1 °C

Compensation map for oil warn level at active high pressure state of the oil pump
IP_LOIL_COR_PUMP_OIL_EL_L V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm
LDPM_N_LOIL_COR_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TOIL_SRV_INTL_COR_PUMP 10 0... FFH -60 ...195 1 °C

Compensation map for oil warn level at active low pressure state of the oil pump
IP_LOIL_DYN_COR V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm
LDP_AC_LGT_LOIL_DYN_COR 11 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2
LDP_AC_TRV_LOIL_DYN_COR 11 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Correction map of the dynamic oil level dependent of longitudinal or transverse slope of the vehicle
IP_LOIL_DYN_MDL_EXP_MINUS_T V 0... 3E8H 0 ...1 1e-3 -
LDP_T_DIV_TAU_LOIL_DYN_MDL 16 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Interpolation map for the calculation of LOIL_DYN_MDL reflecting the exponential function e to the minus x
IP_LOIL_DYN_MDL_INI_COR V 0... FFFFH -0.0032768

...0.0032767
100e-9 -

LDP_TOIL_LOIL_DYN_MDL_COR 16 0... FFH -60 ...195 1 °C
Correction factor for the modeled dynamic oil level regarding the oil temperature dependent oil expansion

IP_LOIL_PERC_PROP_VOL V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %
LDP_PERC_PROP_LEVEL 6 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Oil volume in percentage
IP_LOIL_PERC_PROP_VOL_CHINA V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %
LDP_PERC_PROP_LEVEL 6 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Oil volume in percentage for China market
IP_LOIL_SRV_INTL V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm
LDP_LOIL_SRV_INTL 13 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Map for calculation of oil fill level out of cool-off time from thermal oil level sensor
IP_LOIL_STAT V 0... 7F0H 0... 127 0.0625 mm
LDP_T_SWI_OFF_ENG 10 0... FFFFH 0... 262140 4 s
LDP_TOIL_T_SRV_INTL 10 0... FFH -60 ...195 1 °C

Oil level static
IP_LOIL_STAT_COR V 0... FE0H -127 ...127 0.0625 mm
LDP_AC_LGT_LOIL_STAT_COR 11 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2
LDP_AC_TRV_LOIL_STAT_COR 11 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Correction map of the static oil level dependent of longitudinal or transverse slope of the vehicle
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Chapter

Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_TAU_DUR_LOIL_DYN_MDL_TOIL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_T_TAU_DUR_TOIL_SRV_INTL 16 0... FFH -60 ...195 1 °C

Time constant TAU for the modeled dynamic oil level determination
IP_TOIL_MIN_LOIL_STAT_VLD V 0... FFH -60 ...195 1 °C
LDP_T_OFF_ENG_HOOD 10 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Minimum oil temperature for a valid static oil level measurement
IP_TOIL_SRV_INTL V 0... FFH -60 ...195 1 °C
LDP_T_TEMP_SIG_LOIL 13 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Map for calculation of oil temperature out of oil temperature time from thermal oil level sensor
IP_TOIL_SRV_INTL_TEMP V 0... FFH -60 ...195 1 °C
LDP_T_TOIL_CAN 13 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Map for calculation of oil temperature out of oil temperature time sent by cluster
LC_LOIL_SENS_CAN_AVL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil sensor signals via CAN available
LC_TOIL_SRV_INTL_SUB_USE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil temperature substitution value active

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_PLS_MES V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of the median filtered oil level differences (only odd numbers allowed)
NC_T_TOIL_CAN_INI V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Initialisation value (typical 0ms = 0H)
NC_T_TOIL_CAN_NVLD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

No value of the oil temperature time (typical 0ms = 0H)

General Information

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, NVMINI, NVMRES, NVMSTO
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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ENLU-Engine lubrication
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Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

23.3.1 Initializations
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Figure 23.3.2: :
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Oil temperature model
Part

ENLU-Engine lubrication

23.3.1.1 Initialization at reset
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Figure 23.3.3: :
Path: ENLU_M406P/INI/RST
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23.3.1.2 Initialization at key on event

Unit stan−
dardization

1

ini_igk_on

x_val IP_val

IP_LOIL_DYN_MDL_INI_COR
V. 5.15

V. 5.7

threshold: 0.5

+

–

V. 5.4

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

[LOIL_DYN_MDL_INI]

Goto

[LOIL_DYN_MDL_INI]

From

×
÷
V. 5.31     °C

V. 5.5

C_TOIL_MIN_OIL_LEVEL

V. 5.5

1

V. 5.5

C_LOIL_DYN_START_SUB

V. 5.5

f()

1

feedback
<LOIL_DYN_LST_CYC>

<LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI>

LOIL_DYN_MDL_INI

LOIL_DYN_LST_CYC

ini_igk_on

<TOIL_SRV_INTL>

<TOIL_SRV_INTL>

<TOIL_SRV_INTL>

 
 

Figure 23.3.4: :
Path: ENLU_M406P/INI/IGK_ON

23.3.1.3 Calculations done once at transition of engine start to engine run (LV_ST_END = 0 (
LV_ST_END = 1)

1

ini_engst2run

x_val IP_val

IP_LOIL_DYN_MDL_EXP_MINUS_T
V. 5.15

V. 5.7

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

–

+

V. 5.4

x

V. 5.3

[T_TAU_ST_LOIL_DYN_MDL]

Goto

[T_TAU_ST_LOIL_DYN_MDL]

From

×
÷
V. 5.3

1

V. 5.5

f()

2

feedback

1

inputs

LOIL_DYN_MDL_ST

<LOIL_DYN_MDL_INI>

<LOIL_DYN_LST_CYC>

<T_OFF_ENG>

<T_TAU_LOIL_DYN_MDL>

ini_engst2run

 
 

Figure 23.3.5: :
Path: ENLU_M406P/INI/ENGST2RUN
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23.3.1.4 Calculations done once at transition of engine run to engine stop (LV_ST_END = 1 (
LV_ST_END = 0)

To be sure that the value of T_AST is not yet reset due to 
the system event ERU2ES, the "1/z−value" is taken here.

1

ini_eru2es

z

1

Init = 0

threshold: 0.5
x

V. 5.3

>

V. 5.3

3

V. 5.5

f()

2

Feedback

1

Inputs

<LOIL_DYN_MDL>

LOIL_DYN_LST_CYC

<T_TAU_ST_LOIL_DYN_MDL>

<T_AST>

<LOIL_COR_SRV_INTL_DYN>

ini_eru2es

 
 

Figure 23.3.6: :
Path: ENLU_M406P/INI/ERU2ES
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23.3.1.5 Initialization at reset - read the stored values from NVMY

1

ini_nvmy_rst

NVMY[read/init]

LOIL_SUM_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_DYN_LST_CYC
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

CTR_SUM_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_STAT_AVL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_STAT
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

DIST_LOIL_DYN_MIN
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_MIN_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_MAX_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_DYN_MIN_TMP
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_DYN_AVL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LOIL_DYN
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_LOIL_L_WARN_TMP
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

DIST_CTR_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

T_OFF_ENG_DIF_HOOD
size: 1
init:0

f()

LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI

<LOIL_DYN_LST_CYC>

<T_OFF_ENG_DIF_HOOD>

<DIST_LOIL_DYN_MIN>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1>

<LOIL_STAT>

<DIST_CTR_SRV_INTL>

ini_nvmy_rst

<LOIL_MIN_SRV_INTL>

<LOIL_MAX_SRV_INTL>

<LOIL_DYN_MIN_TMP>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_DYN>

<LV_LOIL_L_WARN_TMP>

<LOIL_SUM_SRV_INTL>

<CTR_SUM_SRV_INTL>

 
 

Figure 23.3.7: :
Path: ENLU_M406P/INI/NVMY_RST
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23.3.1.6 Storage of the values from the specified variables into NVMY

NVMY[store]

DIST_LOIL_DYN_MIN
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_MIN_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[store]

DIST_CTR_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_MAX_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_DYN_MIN_TMP
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_DYN_AVL
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_DYN
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_L_WARN_TMP
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_DYN_LST_CYC
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_OFF_ENG_DIF_HOOD
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_STAT_AVL
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_STAT
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1
size: 1
init:0

NVMY[store]

LOIL_SUM_SRV_INTL
size: 1
init:0

NVMY[store]

CTR_SUM_SRV_INTL
size: 1
init:0

TRUE

V. 5.4

f()

fc

1

feedback

LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI

<LOIL_DYN_LST_CYC>

<T_OFF_ENG_DIF_HOOD>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LOIL_STAT>

<LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1>

<DIST_LOIL_DYN_MIN>

<DIST_CTR_SRV_INTL>

<LOIL_SUM_SRV_INTL>

<CTR_SUM_SRV_INTL>

<LV_LOIL_L_WARN_TMP>

<LOIL_DYN>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_DYN_MIN_TMP>

<LOIL_MAX_SRV_INTL>

<LOIL_MIN_SRV_INTL>

 
 

Figure 23.3.8: :
Path: ENLU_M406P/INI/NVMY_STO
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23.3.1.7 Initialization of the variables which are stored into NVMY in case of EEPROM-failure
or at the very first initialization of the ECU

1

ini_nvmy_error

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

V. 5.6
phys_min

T_OFF_ENG_DIF_HOOD

V. 5.6
phys_max

LOIL_MIN_SRV_INTL

V. 5.6
phys_min

LOIL_MAX_SRV_INTL

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

LV_LOIL_DYN_LST_CYC_INI

LOIL_DYN_LST_CYC

T_OFF_ENG_DIF_HOOD

LV_LOIL_STAT_AVL

LOIL_STAT

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1

DIST_LOIL_DYN_MIN

DIST_CTR_SRV_INTL
ini_nvmy_error

CTR_SUM_SRV_INTL

LOIL_SUM_SRV_INTL

LV_LOIL_L_WARN_TMP

LOIL_DYN

LV_LOIL_DYN_AVL

LOIL_DYN_MIN_TMP

LOIL_MAX_SRV_INTL

LOIL_MIN_SRV_INTL

 
 

Figure 23.3.9: :
Path: ENLU_M406P/INI/NVMY_FAILURE
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23.3.2 General Overview

Calculation 
order:

1

opm

1

2

3

4

5

V. 5.3

fc()

inputs Temperaturbestimmung

Temperaturbestimmung
X.4....

fc()inputs

feedback
Messung_statisch

Messung_statisch
X.4....

fc()inputs

feedback
Messung_dynamisch

Messung_dynamisch
X.4....

fc_LOIL_COR

V. 5.5

fc_LOIL_STAT

V. 5.5

fc_LOIL_DYN

V. 5.5

fc_TOIL_DET

V. 5.5

fc_LOIL_DET

V. 5.5

fc()inputs

feedback
Fuellstandsgewichtung

Fuellstandsgewichtung
X.4.

fc()

inputs Fuellstandsbestimmung

Fuellstandsbestimmung
X.4.

fc_LOIL_COR

V. 5.7

fc_LOIL_STAT

V. 5.7

fc_LOIL_DYN

V. 5.7

fc_TOIL_DET

V. 5.7

fc_LOIL_DET

V. 5.7

f()

fc

2

feedback

1

inputs

opm

 
 

Figure 23.3.10: :
Path: ENLU_M406P/OPM
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23.3.2.1 FUELLSTANDSBESTIMMUNG

ms mm

Kennlinie zur Umrechnung 
von Fuellstandszeiten [ms] in
Fuellstaende [mm]

1

Fuellstandsbestimmung
x_val IP_val

IP_LOIL_SRV_INTL
V. 5.15

f()

1

inputs
FuellstandsbestimmungLOIL_SRV_INTL<T_COOL_LOIL>

 
 

Figure 23.3.11: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Fuellstandsbestimmung

23.3.2.2 FUELLSTANDSGEWICHTUNG

1

Fuellstandsgewichtung

1

inputs1

LOIL

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1

LV_LOIL_L_WARN_TMP

<LOIL_PERC>

<STATE_VAR_MKT>

LOIL_PERC

SOIL_VOL_SRV_INTL_CAN

Umrechnung_Prozent
X.4....

LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD

LOIL_DYN_STAT_COR

CTR_KM_CAN

LV_ICL2_CAN_VLD

DIST_CTR_SRV_INTL_in

LV_LOIL_STAT_AVL

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1

LOIL_STAT

LOIL_DYN_MIN

LV_LOIL_DYN_AVL

LOIL_MAX_SRV_INTL_in

LOIL_MIN_SRV_INTL_in

LOIL_DYN

LV_LOIL_DYN_VLD

DIST_CTR_SRV_INTL_out

LV_LOIL_VLD

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT

LOIL_MAX_SRV_INTL_out

LOIL_MIN_SRV_INTL_out

LOIL

Oelstand
X.4..

<LOIL_DYN_MIN>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_STAT>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

LOIL_DYN_STAT_COR

LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD

Gewichtung_Oelstand
X.4..

1

1

1

f()

2

feedback

1

inputs

<STATE_VAR_MKT>

<LOIL_PERC>

<LV_LOIL_DYN_VLD>

<LOIL_DYN>

<LOIL_MIN_SRV_INTL>

<LOIL_MAX_SRV_INTL>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_DYN_MIN>

<LOIL_STAT>

<LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<DIST_CTR_SRV_INTL>

<LV_ICL2_CAN_VLD>

Fuellstandsgewichtung

LOIL

LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD

LOIL_DYN_STAT_COR

<LV_LOIL_MIN_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_MAX_WARN_ACT_1>

<LV_LOIL_L_WARN_TMP>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LOIL_STAT>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<CTR_KM_CAN>

<LOIL_DYN_MIN>

 
 

Figure 23.3.12: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Fuellstandsgewichtung
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23.3.2.2.1 GEWICHTUNG OELSTAND

FSTATDYN

Gewichtung wird nur ausgefuehrt, wenn beide Oelstaende vorhanden sind.
Ansonsten wird nur der jeweils vorhandene herangezogen. Ist keiner der beiden
vorhanden dann gibt es auch keinen gewichteten Oelstand 

kein Wert vorhanden

FSTATDYN
Gewichtungsfaktor von 
statischem und
dynamischem Oelstand [%]

2

LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD

1

LOIL_DYN_STAT_COR

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

OR

NOT

NOT

x

V. 5.3

x

V. 5.3

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_STAT>

<LOIL_DYN_MIN>

×

÷

V. 5.3

0

V. 5.5

100

V. 5.5

C_FAC_COR_LOIL_STAT_DYN

V. 5.5

100

V. 5.5

AND

AND

AND

<LV_LOIL_STAT_AVL>

<LOIL_STAT>

<LV_LOIL_DYN_AVL>

<LOIL_DYN_MIN>

LV_LOIL_DYN_STAT_COR_VLD

LOIL_DYN_STAT_COR

 
 

Figure 23.3.13: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Fuellstandsgewichtung/Gewichtung_Oelstand
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23.3.2.2.2 OELSTAND

CWWIV

Umschaltung dyn auf stat

Bei Umschaltung auf nur dynamische Messung
mit Bit_8 muessen auch die Warnungen der statischen
Messung deaktiviert werden

Hintergrund: 
Wenn entweder statisch oder dynamisch oder gewichtet ausgewaehlt wurde dann
muss sich auch das Bit_oelstand_vorhanden aus den jeweiligen  B_oel_xxx_vorhanden ableiten

Umschaltung dyn / stat auf gewichtet 

7

LOIL

6

LOIL_MIN_SRV_INTL_out

5

LOIL_MAX_SRV_INTL_out

4

LV_LOIL_MIN_WARN_ACT

3

LV_LOIL_MAX_WARN_ACT

2

LV_LOIL_VLD

1

DIST_CTR_SRV_INTL_out

FALSE

V. 5.4

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5
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23.3.2.2.2.1 Min- und Max-Wert Berechnung

 To enable the accumulator, the difference 
between new and old value of CTR_KM_CAN 
and also the old value itself have to be greater 

than zero and the CAN message has to be valid.
Minimaler und maximaler Oelstand innerhalb eines Service−Intervalls
werden nichtfluechtig abgespeichert und erst durch einen Kilometer−anhaengigen Reset
zurueckgesetzt. Das Abspeichern erfolgt im Messwerteblock 9 Speicher 2 und 3 im MSG
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23.3.2.2.3 UMRECHNUNG PROZENT

After reset, the feedback
signal of LOIL_PERC should
be also initialized with ZERO
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23.3.2.3 MESSUNG DYNAMISCH

Hinweis:
minimaler und maximaler Oelstand zwischen zwei Serciceereignissen
werden zusammen mit dem km−Stand abgespeichert. Bei einem Sevice−Reset
werden sie geloescht. Ebenso muss der dynamische Oelstand nichtfluechtig 
abgespeichert werden.
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23.3.2.3.1 DECKELUNG OELSTAND

CWWIV

Die Deckelung wird deaktiviert, wenn entweder der aktuelle Oelstand niedriger (kleiner)
als der letzte gespeicherte ist oder der dynamische Oelstand nicht vorhanden ist.
Der Oelstand_dyn_ged ist nach Kl15_aus abzuspeichern, hier mit sample&hold
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23.3.2.3.2 SUMMATION OELSTAND
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23.3.2.3.2.1 BESTIMMUNG_FAC_QLY_SRV_INTL
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Figure 23.3.20: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_Oelstand/Bestimmung_FAC_QLY_SRV_-
INTL_L_RES
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23.3.2.3.2.1.1 AC_LGT_FIL
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Figure 23.3.21: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_Oelstand/Bestimmung_FAC_QLY_SRV_-
INTL_L_RES/AC_LGT_FIL

23.3.2.3.2.1.2 AC_TRV_FIL
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Figure 23.3.22: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_Oelstand/Bestimmung_FAC_QLY_SRV_-
INTL_L_RES/AC_TRV_FIL

23.3.2.3.2.2 KURZZEITMITTELUNG

Um Fehler bei der Aufsummierung der Ölstansdifferenzen durch mangelnde Signalqualität zu vermeiden, wird
die Ölstandsdifferenz vor der Aufsummierung median gefiltert.
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Figure 23.3.23: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_Oelstand/Kurzzeitmittelung

23.3.2.3.2.2.1 MEDIANFILTER-ALGORITHMUS

Solange der im Medianfilter verwendete Vektor nicht vollständig mit Werten beschrieben ist und somit
keine Sortierung der einzelnen Elemente stattfinden kann, werden die Ölstandsdifferenzen ungefiltert aus-
gegeben.
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Figure 23.3.24: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm

23.3.2.3.2.2.1.1 MEDIANFILTER

Der Medianfilter ist aus drei Komponenten aufgebaut der "Vektorschreibung", der "Vektorsortierung" und
der Auswahl des mittleren Elements des sortierten Vektors.
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Figure 23.3.25: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm/MedianFilter

23.3.2.3.2.2.1.1.1 Sortieren des Vektors

Das in diesem Stateflow beschriebene Sortierverfahren beschreibt den sog. "Quick-Sort-Algorithmus" und
nutzt die dafür gängige "sort-Funktion" aus Matlab.
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Figure 23.3.26: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm/MedianFilter/SortingAlgorithm
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Figure 23.3.27: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm/MedianFilter/SortingAlgorithm/Chart

out_func  = sorted(vals) eM 

 
 

Figure 23.3.28: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm/MedianFilter/SortingAlgorithm/Chart/sorted

23.3.2.3.2.2.1.1.2 Schreiben des Vektors

Da es sich um einen Null-basierten Vektorindex handelt, wird von dem jeweils ungeradzahligen Konfigura-
tionsparameter NC_NR_PLS_MES eins subtrahiert. Damit ist der höchstmögliche Vektorindex immer ger-
adzahlig und hat den Wert NC_NR_PLS_MES 1. NC_NR_PLS_MES wird mit 9 bedatet. Der FlipFlop dient
zur erstmaligen Erkennung, ob der Vektor voll beschrieben ist. Ist dies nach dem ECU-Hochlauf geschehen,
steht dieser Vektor immer zum Sortieren zur Verfügung und in LOIL_DIF_FIL stehen immer die median-
gefilterten Werte von LOIL_DIF.
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Figure 23.3.29: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_-
Oelstand/Kurzzeitmittelung/MedianFilterAlgorithm/MedianFilter/WritingAndShiftingValuesInVector

23.3.2.3.2.3 LANGZEITMITTELUNG

Die beiden Zaehler sind nach Kl15_aus abzuspeichern und im naechsten Kl15_ein−Zyklus wieder zu verwenden 
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Figure 23.3.30: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/Summation_CTR_IN_LOIL_MV_SHO_TRIG_Oelstand/Langzeitmittelung
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23.3.2.3.3 MIN SCHWELLE
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Figure 23.3.31: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle
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Figure 23.3.32: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/CHINA_COR
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23.3.2.3.3.2 GRADIENT LIMITATION

TOLFSTDUR

DTOLFSTTHD

6

LV_LOIL_STAT_GRD_OK

5

T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS

4

LV_LOIL_DYN_GRD_OK

3

LV_LOIL_SRV_INTL_FIRST_VALUE_out

2

T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS

1

T_COOL_LOIL_GRD

V. 5.4

R

IV

y

cnt

V. 5.4

R

IV

y

cnt

NOT

NOT

1

>

V. 5.3

>

V. 5.3

C_T_LOIL_DYN_DIF_MAX_VLD

V. 5.5

C_T_LOIL_STAT_DIF_MAX_VLD

V. 5.5

C_T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS

V. 5.5

C_T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS

V. 5.5

T_COOL_LOIL

LV_LOIL_SRV_INTL_FIRST_VALUE_in

LV_LOIL_SRV_INTL_FIRST_VALUE_out

T_COOL_LOIL_GRD

CLC_Gradient

2

T_COOL_LOIL

1

LV_LOIL_SRV_INTL_FIRST_VALUE_in

T_DLY_LOIL_STAT_MES_ACT_DIS

LV_LOIL_STAT_GRD_OK

T_COOL_LOIL_GRD

T_DLY_LOIL_DYN_MES_ACT_DIS

 
 

Figure 23.3.33: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation
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23.3.2.3.3.2.1 Gradient Limitation Calculation
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Figure 23.3.34: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation/CLC_Gradient

23.3.2.3.3.2.1.1 No title given
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Figure 23.3.35: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation/CLC_Gradient/Feedthrough

23.3.2.3.3.2.1.2 First Gradient Condition obsolete
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Figure 23.3.36: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation/CLC_Gradient/First_Grd_Cond_Obsolete
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23.3.2.3.3.2.1.3 Gradient Condition False (previous signal greater than actual signal)
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Figure 23.3.37: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation/CLC_Gradient/Grd_Cond_False

23.3.2.3.3.2.1.4 Gradient Condition True (previous signal less than actual signal)

1

T_COOL_LOIL_GRD_TMPz

1

Init = 0

+

–

V. 5.4

f()

function

1

T_COOL_LOIL

T_COOL_LOIL_GRD_TMP

 
 

Figure 23.3.38: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Min_Schwelle/Gradient_Limitation/CLC_Gradient/Grd_Cond_True
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23.3.2.3.4 DYNAMISCH MITTELWERT
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Figure 23.3.39: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Mittelwert
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23.3.2.3.4.1 DYNAMIC LOIL FLAGS
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Figure 23.3.40: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Mittelwert/Dynamic_LOIL_Flags
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23.3.2.3.4.2 DYNAMIC OIL LEVEL DETERMINATION
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Figure 23.3.41: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Messung_dynamisch/dyn_Mittelwert/Dynamic_Oil_Level_Determination
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23.3.2.4 MESSUNG_STATISCH
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23.3.2.4.1 BEDINGUNGEN
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23.3.2.4.2 WARNUNGEN
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23.3.2.4.3 STAT MESSWERT

Phys:
0 mm

Hex:
7F0

Phys:  0 m/s²
Hex:   7F

Phys:  0 m/s²
Hex:   200

At reset the low pass filter is 
initialized with 0mm. Then, when 

the first valid oil level value is 
detected, the filter is again 
initialized with this value.
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Nachfuellen bei laufendem Motor wird nicht erkannt bzw.
wird bei laufendem Motor bie statische Messung eingefroren

Oelstand statisch wird nach Motorstart gehalten, um eine spaetere 
Verwendung zu ermoeglichen.Denkbar ist die Anzeige waehrend 
der Fahrt. Dabei muß im Modul Zeitkriterien das Ruecksetzen 
des Bits B_oel_stat_vorhanden nach Motorstart verhindert werden. 
Dies geschieht mittels eines Bits im Codewort CWWIV

Hier muss die Gesamtzeit (Abstell+Kl15_ein) ins Kennfeld 
eingehen, das Öl läuft auch bei Kl15_ein noch zurück. 
Dabei sind insbesondere aufeinander folgende Kl15_ein−Zyklen
ohne Motorstart zu beruecksichtigen.
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23.3.2.5 TEMPERATURBESTIMMUNG

Dependent on a logical calibration parameter the oil temperature is calculated based on the algorithm for ENLU
version 3 (LC_OIL_SENS_SYS_VERS = 1) or based on the algorithm for ENLU version 4 (LC_OIL_SENS_-
SYS_VERS = 0).
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23.3.2.5.1 Temperature calculation version 3
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V. 5.5

C_T_TOIL_MAX

V. 5.5

NC_T_TOIL_CAN_NVLD

V. 5.5

NC_T_TOIL_CAN_INI

V. 5.5 AND

f()

<TOIL_MDL>

<LV_TOG_ERR_CAN>

<T_TEMP_SIG_LOIL>

TOIL_SRV_INTL

LV_T_TEMP_SIG_LOIL_NVLD

TOIL_SRV_INTL_CLC_TMP

TOIL_SRV_INTL_RAW

LV_TOIL_SRV_INTL_NPLAUS_TMP

 
 

Figure 23.3.48: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Temperaturbestimmung/Temp_Calc_Vers_3

23.3.2.5.2 Temperature calculation version 4

CONTENT
TOELERSATZ

2

TOIL_SRV_INTL_RAW

1

TOIL_SRV_INTL

x_val IP_val

IP_TOIL_SRV_INTL
V. 5.15

V. 5.7
threshold: 0.5

NOT

C_TOIL_SRV_INTL_SUB

V. 5.5

f()

<T_TEMP_SIG_LOIL>

<LV_T_TEMP_SIG_LOIL_PLAUS>

toil_srv_intl_tmp

TOIL_SRV_INTL_RAW

TOIL_SRV_INTL

 
 

Figure 23.3.49: :
Path: ENLU_M406P/OPM/Temperaturbestimmung/Temp_Calc_Vers_4
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23.4 Oil sensor variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TOIL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for oil temperature error (set to "0" because TOIL_MDL is used if no value from sensor or CAN is available)
TOIL O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Oil temperature
TOIL_RAW V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Oil temperature from sensor, model or CAN

Input data:
LV_ERR_OIL_SENS{p.

3954}
LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691} LV_ST_END{p. 3992}

LV_WKU_CAN{p. 2645} T_AST{p. 4882} TCE_ST{p. 7273} TOIL_MDL{p. 3883}
TOIL_SRV_INTL{p. 3834}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_TOIL_SRV_INTL_DI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

time after start while TOIL_SRV_INTL is not used for TOIL
C_TOIL_GRD_LIM - 0... C8H 0... 200 1 °C/s

max. Temperature gradient for TOIL-calculation
C_TOIL_INI_RST_CONF - 0... FH 0... 15 1 -

calibration data to select the variable TOIL is initialised with at RST (0=TCE_ST, 1=TOIL_MDL, 2=TOIL_SRV_INTL)
C_TOIL_INI_ST_END_CONF - 0... FH 0... 15 1 -

calibration data to select the variable TOIL is initialised with at EXITST (0=TCE_ST, 1=TOIL_MDL, 2=TOIL_SRV_INTL)
CLF_TOIL_SRV_INTL_DI_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

calibrateable logical field to disable the usage of WIV oil temperature for TOIL calculation

General Information

In this module the system oil temperature is calculated. There are two oil temperatures present in the sys-
tem. One the TOIL_MDL is output of a temperature model. The other TOIL_SRV_INTL is output of the
maintenance/service interval extension (WIV) model. It is calculated out of the signal from the PULS-Sensor,
which delivers the oil temperature and the oil level. This TOIL_SRV_INTL should be used for TOIL calculation.
In case of an error of the oil sensor it should be switched to the TOIL_MDL. This also can be done in case of
no ignition key on or a certain time after start or always. This is depending on the CLF_TOIL_SRV_INTL_DI_-
CONF.
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disables TOIL_SRV_INTL usage in case of LV_PWL = 1 
and LV_WKU_CAN = 0 so in case of PWL and no active 
wakeup

.bit3

disables TOIL_SRV_INTL usage in case of LV_IGK = 1 
and for time after start C_T_AST_SRV_INTL_DI

.bit2

disables TOIL_SRV_INTL usage in case of LV_IGK = 0 
and LV_WKU_CAN = 1 so for active wake up 

.bit1

disables TOIL_SRV_INTL usage always.bit0

descriptionCLF_TOIL_SRV_INTL_DI_CONF

 
 

Application Conditions

Initialization: RST, EXITST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.6 30−Mar−2007

<TOIL>

<LV_ERR_TOIL>
X

<T_AST>

<TOIL_SRV_INTL>

<TOIL_MDL>

<TCE_ST>

LV_ERR_TOIL:  O V   

TOIL:  O V   

TOIL_RAW:    V   

V. 5

fc()
inputs

feedback

output

OPM
X.3

<LV_WKU_CAN>

<LV_ST_END>

<LV_PWL>

<LV_IGK>

<LV_ERR_OIL_SENS>

fc()

inputs init

INI_RST
X.1fc()

inputs init

INI_EXITST
X.2

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            EXITST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 1.1

<EXITST>

<RST>

inputs

inputs

inputs

 
 

Figure 23.4.1: :
Path: ENLU_M400S

23.4.1 Initialisation at RESET
23.4.1.1 Calculation of Initialisation at RESET

TOIL and TOIL_RAW are initialised depending on the value of C_TOIL_INI_RST_CONF (0=TCE_ST,
1=TOIL_MDL, 2=TOIL_SRV_INTL). The TCE_ST is used to fit for DS and GS projects.
LV_ERR_TOIL is initialised with zero because in case of oil sensor failure it is switched to model oil temperature
and so a valid oil temperature is always present in the system.
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LV_ERR_TOIL

TOIL_RAW

TOIL

Zero−based indexing: on

1

1

0

V. 5.5

C_TOIL_INI_RST_CONF

V. 5.5

<TOIL_SRV_INTL>

<TOIL_MDL>

<TCE_ST>

TOIL

LV_ERR_TOIL

TOIL_RAW

 
 

Figure 23.4.2: :
Path: ENLU_M400S/INI_RST/CLC_INI_RST

23.4.2 Initialisation at EXITST
23.4.2.1 Calculation of Initialisation at EXITST

TOIL and TOIL_RAW are initialised depending on the value of C_TOIL_INI_ST_END_CONF (0=TCE_ST,
1=TOIL_MDL, 2=TOIL_SRV_INTL). The TCE_ST is used to fit for DS and GS projects. If the TOIL_SRV_INTL
is used for TOIL calculation it is possible to do the initialisation at exit start with TOIL_SRV_INTL to have no
discontinuity
LV_ERR_TOIL is initialised with zero because in case of oil sensor failure it is switched to model oil temperature
and so a valid oil temperature is always present in the system.

LV_ERR_TOIL

TOIL_RAW

TOIL

Zero−based indexing: on

1

1

0

V. 5.5

C_TOIL_INI_ST_END_CONF

V. 5.5

<TOIL_SRV_INTL>

<TOIL_MDL>

<TCE_ST>

TOIL_RAW

LV_ERR_TOIL

TOIL

 
 

Figure 23.4.3: :
Path: ENLU_M400S/INI_EXITST/CLC_INI_EXITST

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400S01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3880 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oil sensor variables
Part

ENLU-Engine lubrication

23.4.3 Operate
23.4.3.1 Calculation of oil temperature variables

Depending on a present oil sensor error always the TOIL_MDL is used. With CLF_TOIL_SRV_INTL_DI_CONF
the usage of the TOIL_SRV_INTL for calculation of TOIL can be masked out. Three cases for disabling are
possible. Disabling always or in case of no ignition key on or for a certain time after start.
Finally a gradient limiter can avoid to big jumps in the output temperature.
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Figure 23.4.4: :
Path: ENLU_M400S/OPM/TOIL_CLC

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400S01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3882 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

23.5 Oil temperature calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON V 0... 708H 0... 1800 1 s

Delay timer for switching to IP_CRLC_TOIL_MDL_2 after water pump is on
TOIL_MDL O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

TOIL calculated
TOIL_MDL_0 V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculation Step 0
TOIL_MDL_1 V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculation Step 1
TOIL_MDL_2 V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculation Step 2
TOIL_MDL_3 V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculation Step 3
TOIL_MDL_4 V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculation Step 4
TOIL_MDL_CLC V 0... C800H -40 ...160 0.00390625 °C

TOIL_MDL calculated in high resolution
TOIL_MDL_GRD V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C/s

Toil Model calculated gradient per second
TOIL_MDL_H V 0... C800H -40 ...160 0.00390625 °C

TOIL_MDL calculated High-Part
TOIL_MDL_L V 0... C8H -40 ...160 1 °C

TOIL_MDL "Low Part"
TOIL_MDL_L_GRD V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C/s

TOIL_MDL temperature gradient
TOIL_MDL_L_GRD_FIL V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C/s

TOIL_MDL temperature gradient filtered
TOIL_MDL_MAX O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum Oil Temperature from the last engine running
TOIL_MDL_OFS V 8000... 7FFFH -128...

127.99609375
0.00390625 °C

TOIL_MDL calculated offset
TOIL_MDL_OLD V 0... C800H -40 ...160 0.00390625 °C

TOIL_MDL (n-1)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOIL_MDL_RAW V 0... C800H -40 ...160 0.00390625 °C

TOIL Model calculated RAW-Value
TOIL_ST V 0... C8H -40 ...160 1 °C

TOIL started
TOIL_STOP V/S 0... C8H -40 ...160 1 °C

Oil temperature at transition to ES

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_PWL_LST_NOT_VLD{p.

11055}
LV_ST_END{p. 3992}

MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553} PWM_CWP_MAIN_TM{p.
10340}

T_AST{p. 4882}

TAM{p. 655} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147}
TIA{p. 678} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PWM_CWP_MAIN_TM_ON V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

PWM-threshold for detection main water pump on
C_T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON_MIN V 0... 708H 0... 1800 1 s

Delay time for switching to IP_CRLC_TOIL_MDL_2 after water pump is on
C_TCO_ST_MAX_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum value for temperature coolant at engine repeat-cold-start
C_TCO_SWI_CWP_TOIL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Switch for TOIL_MDL_OFS calculation of TOIL_MDL
C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Switch for TOIL_MDL calculation High-Part
C_TIA_SWI_TOIL_MDL_OFS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TIA Condition Switch for TOIL_MDL_OFS calculation of TOIL_MDL
C_TOIL_GRD_MAX V 0... C8H 0... 200 1 °C/s

max. Temperature gradient for TOIL-calculation
C_TOIL_INI_DIF_LIM V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Limit of difference between TCO_ST and TAM for TOIL_ST calculation
C_TOIL_INI_LIM V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Temperature limit for TOIL_ST calculation
C_TOIL_STOP_INI V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Initialization value for TOIL_STOP-Calculation
C_TOIL_SUB_CRLC V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Correlation constant for TOIL_MDL calculation
C_TOIL_SUB_H_CRLC V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

correlation constant for TOIL-calculation
IP_CRLC_TOIL_MDL_1 V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_VS_IP_CRLC_TOIL_MDL_1 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_TIA_IP_CRLC_TOIL_MDL_1 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

correlation factor for TOIL_MDL calculation
IP_CRLC_TOIL_MDL_2 V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

LDPM_TCO_IP_CRLC_TOIL_MDL_2 9 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
correlation factor for TOIL_MDL calculation based on TCO

IP_CRLC_TOIL_MDL_2_ITM V 0... FFFFH 0...
999.98474121e-3

15.2587e-6 -

LDPM_TCO_IP_CRLC_TOIL_MDL_2 9 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
correlation factor for TOIL_MDL calculation based on TCO ( water pump off )

IP_CRLC_TOIL_MDL_3 V 0... FFFFH 0...
999.98474121e-3

15.2587e-6 -

LDPM_N_32_IP_TOIL_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
correlation factor for TOIL_MDL calculation

IP_CRLC_TOIL_MDL_4 V 0... FFFFH 0...
999.98474121e-3

15.2587e-6 -

LDP_T_AST_IP_CRLC_TOIL_MDL_4 6 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s
LDP_TCO_IP_CRLC_TOIL_MDL_4 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correlation factor for TOIL_MDL calculation
IP_FAC_TOIL_SUB_TAM V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TAM_IP_FAC_TOIL_SUB 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Factor dependent on TAM for TOIL_SUB-calculation
IP_TOIL_CRLC_OFS V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

LDP_T_AST_IP_TOIL_CRLC_OFS 6 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s
Correlation constant for TOIL_MDL_OFS

IP_TOIL_OFS V 0... FFFFH -128...
127.99609375

0.00390625 °C

LDP_TOIL_MDL_GRD_IP_TOIL_OFS 9 0... FFFFH -128...
127.99609375

0.00390625 °C

LDPM_N_32_IP_TOIL_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
additive offset for TOIL_MDL calculation

IP_TOIL_ST_ADD V 0... FFH -200 ...55 1 °C
LDP_TCO_ST_IP_TOIL_ST_ADD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_STOP_IP_TOIL_ST_ADD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

additive offset for TOIL_ST calculation
IP_TOIL_ST_ADD_COLD V 0... FFH -200 ...55 1 °C
LDP_TCO_ST_IP_TOIL_ST_ADD_COLD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_STOP_TOIL_ST_ADD_COLD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

additive offset for TOIL_ST-cold-calculation
IP_TOIL_SUB V 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_N_32_IP_TOIL_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MAF_HB_IP_TOIL_SUB 4 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Basic temperature value for TOIL calculation at high TCO

General information:

Allgemeine Informationen:

Die Öltemperatur wird in Abhängigkeit des Betriebspunktes, der Umgebungsbedingungen und unter
Berücksichtigung der thermodynamischen Charakteristik des Motoröles nachgebildet.

Bei Wiederholstart des noch kalten Motors wird TOIL_MDL mit dem TCO_ST-Wert initialisiert wird. (aber:
TCO beim Wiederholstart z.B. +20°C, TOIL jedoch noch -20°C führt zu ungewünschten großem Temper-
atursprung für TOIL_MDL-Berechnung). Deshalb muss eine Auswahl im Kaltstart zwischen TCO_ST und
TOIL_STOP eingeführt werden, um immer den kältesten TOIL_ST zu erhalten.

Aufrufrate: 1s

Beschreibung:

TOIL_MDL Berechnung:

Die Öltemperaturberechnung ist in zwei "Pfade" aufgeteilt. Im "LOW-PART" basiert die TOIL-Berechnung
auf der Kühlerflüssigkeitstemperatur (TCO) und dem TCO-Gradienten. Im oberen Temperaturbereich
(TCO-Temperaturen > C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H) erfolgt die Berechnung über den "HIGH-PART". Dieser
Berechnungsabschnitt beruht auf einem Last-Drehzahlkennfeld (IP_TOIL_SUB).

Beide Zweige der TOIL-Berechnung bilden den Block "TOIL_MDL_BASIC" der als Ausgangsgröße TOIL_-
MDL_RAW und TOIL_MDL_GRD liefert. Diese beiden Werte bilden zusammen mit den arbeitspunktab-
hängigen Wichtungsfaktoren und Konstanten die berechnete Öltemperatur (TOIL_MDL_CLC). Die berech-
nete Öltemperatur TOIL_MDL_CLC wird in die modelierte Öltemperatur TOIL_MDL übertragen (nur HIGH-
Byte).

Als Initialisierungswert wird für den "LOW-PART" die Kühlmitteltemperatur im Start verwendet. Im "HIGH-
PART" erfolgt die Initialisierung bei erstmaligem Funktionsaufruf.

Application Conditions:
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Initialisation: bei LV_ES (engine run to engine stop) = 0 → 1:
TOIL_STOP = TOIL (Abspeichern im EEPROM)
Bei nichtgültigen EEPROM-Werten:
TOIL_STOP = C_TOIL_STOP_INI
At reset,
at exit start:
Wenn (1) LV_PWL_LST_NOT_VLD = 0 (“normaler” Reset)
Und (1) TOIL_STOP- Wert aus EEPROM gültig
Dann (1) Heisstarterkennung
Wenn (2) TOIL_STOP > C_TOIL_INI_LIM
Und (2) TCO_ST - TAM > C_TOIL_INI_DIF_LIM
Dann (2) TOIL_ST = max[TCO_ST, (TOIL_STOP
+ IP_TOIL_ST_ADD__TCO_ST__TCO_STOP)]
Sonst (2) Kaltstarterkennung
Wenn (3) TCO_ST > C_TCO_ST_MAX_COLD
Dann (3) TOIL_ST = TCO_ST
Sonst(3) TOIL_ST = MIN[TCO_ST; (TOIL_STOP +
IP_TOIL_ST_ADD_COLD__TCO_ST__TCO
_STOP)]
Sonst (1) TOIL_ST = TCO_ST
TOIL_MDL = TOIL_ST
TOIL_MDL_RAW = TOIL_ST
TOIL_MDL_OLD = TOIL_ST
TOIL_MDL_MAX = TOIL_ST
TOIL_MDL_CLC = TOIL_ST
TOIL_MDL_GRD = 0
TOIL_MDL_0 = 0
TOIL_MDL_1 = 0
TOIL_MDL_2 = 0
TOIL_MDL_3 = 0
TOIL_MDL_4 = 0
T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON = 0
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Recurrence: 1000 msec

Activation: LV_IGK = 1 und LV_ST_END = 1

Deactivation: LV_IGK = 0 oder LV_ST_END = 0

Function description:

Signal flow diagram:

Figure 23.5.1: Toil_Function
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Formula section:

Berechnung von TOIL_MDL_RAW, TOIL_MDL_GRD:

If (TCO >=C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H)

then TOIL_MDL_RAW =TOIL_MDL_H

TOIL_MDL_GRD = 0

else TOIL_MDL_RAW =TOIL_MDL_L

TOIL_MDL_GRD = TOIL_MDL_L_GRD

endif

Berechnung von TOIL_MDL:

TOIL_MDL_0 = TOIL_MDL_RAW (RAW-VALUE)

+ TOIL_MDL_GRD (Gradient)

+ TOIL_MDL_OFS (Offset)

- TOIL_MDL_OLD (TOIL_MDLn-1)

TOIL_MDL_1 = TOIL_MDL_0 * C_TOIL_SUB_CRLC

TOIL_MDL_2 = TOIL_MDL_1 * IP_CRLC_TOIL_MDL_1__VS__TIA

IF PWM_CWP_MAIN_TM > C_PWM_CWP_MAIN_TM_ON

THEN

IF T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON > C_T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON_MIN

THEN

tmpIP = IP_CRLC_TOIL_MDL_2__TCO

ELSE

T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON ++

tmpIP = IP_CRLC_TOIL_MDL_2_ITM__TCO

ENDIF

ELSE

T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON = 0

tmpIP = IP_CRLC_TOIL_MDL_2_ITM__TCO

ENDIF

TOIL_MDL_3 = TOIL_MDL_2 *( tmpIP +

IP_CRLC_TOIL_MDL_3__N_32 )

TOIL_MDL_4 = TOIL_MDL_3 *IP_CRLC_TOIL_MDL_4__T_AST__TCO

TOIL_MDL_CLC = TOIL_MDL_4 + TOIL_MDL_OLD
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

23.5.1 TOIL_MDL_HIGH

Figure 23.5.2: TOIL_MDL_HIGH

Beschreibung:

Berechnung von TOIL_MDL_H

Das Modul TOIL_MDL_H wird für die Öltemperaturberechnung im oberen Temperaturbereich TCO > C_-
TCO_SWI_TOIL_MDL_H verwendet. Alle zur Berechnung notwendigen Systemgrößen werden beim er-
sten Aufruf der Funktion TOIL_MDL_H mit dem entsprechenden Initialisierungswert belegt. Im Highpart
wird keine Gradientenermittlung durchgeführt (TOIL_MDL_H_GRD =0).
Die Öltemperatur wird aus einem Kennfeld in Abhängigkeit des Betriebspunktes (N_32, MAF_HB) errech-
net.

Initialisierung bei erstmaligem Funktionsaufruf:

TOIL_MDL_H = TOIL_MDL_CLC

Formeln:

* Initialisierung

If TCO ≥ C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H

then TOIL_MDL_H = TOIL_MDL_CLC

Endif.
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Berechnung von TOIL_MDL_H, TOIL_MDL_MAX:

TOIL_MDL_Hn = TOIL_MDL_OLD + C_TOIL_SUB_H_CRLC
* ( IP_TOIL_SUB__N_32__MAF* IP_FAC_TOIL_SUB_TAM –
TOIL_MDL_OLD )

TOIL_MDL_MAX = max ( TOIL_MDL ) während des aktuellen Motorlaufes.

23.5.2 TOIL_MDL_LOW

Figure 23.5.3: TOIL_MDL_LOW

Beschreibung:
Berechnung von TOIL_MDL_L:

Im Temperaturbereich der Kühlerflüssigkeit TCO < C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H erfolgt die Öltemper-
aturberechnung mit dem Funktionsblock TOIL_MDL_L. Die Berechnung erfolgt über den Kühlerflüssigkeit-
stemperaturverlauf (TCO) unter Berücksichtigung der aktuellen Motorbetriebszustände mittells einzelner
Wichtungsfaktoren.

Initialisierung
TOIL_MDL_L_GRD_FIL = 0
TOIL_MDL_L_GRD = 0
TOIL_MDL_L = TCO
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

TOIL_MDL_(n-1)...TOIL_MDL_(n-15) = TCO

Formeln:

TOIL_MDL_L = TCO

TOIL_MDL_L_GRD_TMP = TOIL_MDL_L - TOIL_MDL_L( n-15)

TOIL_MDL_L_GRD_FIL = TOIL_MDL_L_GRD_FIL( n-1)

+ tmpIP * //calculated in chapter 1 before

(TOIL_MDL_L_GRD_TMP - TOIL_MDL_L_GRD_FIL( n-1))

If TOIL_MDL_L_GRD_FIL >= C_TOIL_GRD_MAX

then TOIL_MDL_L_GRD = C_TOIL_GRD_MAX

else

if TOIL_MDL_L_GRD_FIL <= -C_TOIL_GRD_MAX

then TOIL_MDL_L_GRD = - C_TOIL_GRD_MAX

else
TOIL_MDL_L_GRD = TOIL_MDL_L_GRD_FIL

endif
endif

23.5.2.1 DELAY

Figure 23.5.4: DELAY
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Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

Beschreibung:

Der Systemblock DELAY stellt ein Signalverzögerungsglied 15.Ordnung dar (z-15 = 15s).
Der Systemblock DELAY wird mit TOIL_MDL_L initialisiert.

23.5.3 Berechnung von TOIL_MDL_OFS

Figure 23.5.5: TOIL_MDL_OFS_CLC

Berechnung von TOIL_MDL_OFS:

If ((TCO >= C_TCO_SWI_CWP_TOIL) and (TIA >= C_TIA_SWI_TOIL_MDL_OFS))

then

TOIL_MDL_OFS = IP_TOIL_OFS__TOIL_MDL_GRD__N_32 *

IP_TOIL_CRLC_OFS__T_AST

else TOIL_MDL_OFS = 0

endif
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Chapter

Oil temperature calculation
Part

ENLU-Engine lubrication

23.5.4 INTEGRATOR

Figure 23.5.6: INTEGRATOR

Beschreibung:

Der Systemblock „Integrator“ stellt den letzten Berechnungsschritt der Öltemperatur-berechnung dar. Für
die interne TOIL_MDL Berechnung wird die volle Auflösung verwendet. Als Ausgangswert für andere
Funktionen stellt der Systemblock die Öltemperatur in 1°C Auflösung zur Verfügung.

Die Berechnungsgröße TOIL_MDL_OLD ist die um 1 Sekunde verzögerte Öltemperatur.
Die Öltemperaturen TOIL_MDL, TOIL_MDL_OLD; TOIL_MDL_MAX werden bei Steuergeräte-Reset mit
der Kühlerflüssigkeitstemperatur TCO initialisiert.

Formeln:
TOIL_MDL_MAX = max (TOIL_MDL) während des aktuellen Motorlaufes
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Chapter

Oil pressure
Part

ENLU-Engine lubrication

23.6 Oil pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Migration bit indicating the computation of the oil pressure in the instrument cluster (0) or in the ECU (1)
LV_POIL_SWI_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

High oil pressure switch active
LV_POIL_SWI_H_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clears high oil pressure switch warning flag
LV_POIL_SWI_H_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sets high oil pressure switch warning flag
LV_POIL_SWI_H_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

High oil pressure switch warning flag
LV_POIL_SWI_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil pressure switch active
LV_POIL_SWI_L_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clears low oil pressure switch warning flag
LV_POIL_SWI_L_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sets low oil pressure switch warning flag
LV_POIL_SWI_L_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil pressure switch warning flag
N_MAX_POIL_SWI_H_WARN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Upper engine speed threshold for oil pressure warning based on oil temperature
N_MIN_POIL_SWI_L_WARN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Lower engine speed threshold for oil pressure warning based on oil temperature
T_DLY_ST_END_POIL_SWI_WARN V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

time the start end is delayed for oil pressure warning
T_TOT_POIL_WARN_DIAG O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Debounce time for warning and diagnosis, based on oil temperature and engine speed
TOIL_CLC_POIL_DET O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Calculated oil temperature for oil pressure detection

Input data:
LV_CAN_POIL_SWI_H{p.

9424}
LV_CAN_POIL_SWI_L{p.

9424}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_VECU_1_2_MSG_-

OOD{p.
7260}

LV_IGK{p. 10980} LV_POIL_SWI_H_BAS{p.
3812}

LV_POIL_SWI_L_BAS{p.
3812}

LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

LV_ST_END{p. 3992} N{p. 4553}

TOIL_MDL{p. 3883} TOIL_WIV{p. 7273}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IDX_COD_POIL_DET_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Codeword with information about the configuration of the oil pressure detection
ID_N_MAX_POIL_TOIL_CLC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TOIL_CLC_POIL_DET 3 0... C8H -40 ...160 1 °C

Upper engine speed threshold for oil pressure warning algorithm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_N_MIN_POIL_TOIL_CLC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TOIL_CLC_POIL_DET 3 0... C8H -40 ...160 1 °C

Lower engine speed threshold for oil pressure warning algorithm
ID_T_DLY_ST_END_POIL_TOIL_CLC - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDP_TOIL_CLC_POIL_DET_ID_T_DLY 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

time to delay the start end bit for oil pressure warning
ID_T_TOT_POIL_N_TOIL_CLC V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDP_N_POIL_DET 3 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TOIL_CLC_POIL_DET_ID_T_TOT 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Delay time to get debounced warnings and diagnostic results for the oil pressure switch computation
LC_POIL_DET_IVS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Setting the input signals coming from oil pressure switches to an inverse logic

General Information

This module describes the signal conversion of the low and high oil pressure switches and the computation
of the different conditions for the oil pressure warnings. It calculates the different conditions for setting and
clearing the warning flags, which will be sent via CAN to the dashboard. It also generates a "migration bit"
LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD which initiates the state, if the oil pressure feature is carried out into the
dashboard or if it is carried out in the ECU. The state of the migration flag is dependent on the calibratable
codeword C_IDX_COD_POIL_DET_CONF.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: Always
Deactivation: Never

Function description
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Figure 23.6.1: :
Path: ENLU_M402Z

23.6.1 Initialization
The function call fc_INI is active at normal initialization (at reset).The initialization of the different variables is
described in the subsystems. All variables of this feature are initialized with zero at reset. The state of the
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migration bit is also calculated in this section to guarantee it’s computation, also if the meaning of it’s state
shows a placement of this functionality in the dashboard and not in the ECU.

ini
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V. 5.4

FALSE
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ini

LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD

 
 

Figure 23.6.2: :
Path: ENLU_M402Z/INI

23.6.2 Operate
The operation mode is only carried out, if the "migration bit" is set. Because of the possibility to change the
calibratable codeword during measurements, it is necessary to calculate this bit on each recurrence of this
module.

To get an overview of the different meanings of the several bits of the codeword, following figure is inserted:
C_IDX_COD_POIL_DET_CONF:
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Figure 23.6.3: :
Path: ENLU_M402Z/OPM

23.6.2.1 OPM Calculation

The calculation of the operation model can be separated in the 3 parts.
The first subsystem contains the calculation of the switch information. The two switches can be activated for
the case, that the logic of the hardware pins is inverted compared to the logic, which is used in the application
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software. Normally the value of LC_POIL_DET_IVS is equal to zero. Or a CAN-value is used depending on
bit 6 and 7 of C_IDX_COD_POIL_DET_CONF.
The setting and clearing of the high and/or low pressure warning flags is the main part of the operation system.
The two subsystems CLC_POIL_SET_WARN and CLC_POIL_CLR_WARN describe in detail, what conditions
are needed to set/clear a high or low oil pressure warning, which will be broadcasted via CAN.
The needed thresholds for the conditions are calculated in the subsystem CLC_THD.

23.6.2.1.1 Calculation of the oil pressure switches

This subsystem contains the calculation of the oil pressure switches. Bit 6 and 7 determine whether the ECU-
PIN information or the CAN-variable is used.
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Figure 23.6.4: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_DET_POIL_SWI

23.6.2.1.2 Calculation of the thresholds

This subsystem shows, how the different thresholds will be calculated out of a selected oil temperature and in
one case additional out of the engine speed.
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Figure 23.6.5: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_THD

23.6.2.1.3 Conditions for setting the oil pressure switches warning flags

The low oil pressure warning condition is dependent on the state of the fourth bit of the codeword. If it is set,
then the precondition for the low oil pressure warning is fulfilled and if the other preconditions like engine speed
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above a calculated threshold and a not activated low oil pressure switch for a calculated period of time, then
the "set-low-warning flag" will be raised. Otherwise, it will be deleted.
The high oil pressure warning condition is dependent on the state of the fifth bit of the codeword. If it is set, then
the precondition for the high oil pressure warning is fulfilled and if the other preconditions like engine speed
above a calculated threshold and an inactive oil pump pressure signal and a not activated high oil pressure
switch for a calculated period of time or if the read in via CAN is enabled and a CAN error is present, then
the "set-high-warning flag" will be raised only if the set-low-warning flag is not set. Otherwise, it will be
deleted.
To set the warnings the start end flag is delayed for a calibratable time.
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Figure 23.6.6: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_POIL_SET_WARN

23.6.2.1.3.1 Delay-Block

Always this block is used, whenever a subsystem DLY_x is called. If the condition of this block changes from
zero to one, then a counter is started. If the counter is decremented to zero and the condition is still true, then
the block-output is set to one. If the condition changes back to zero, then the output of this block is cleared.
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Figure 23.6.7: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_POIL_SET_WARN/DLY_1

23.6.2.1.4 Conditions for clearing the oil pressure switches warning flags

The flag which indicates the resetting of the low oil pressure warning is called "clear-low-warning flag". It is
dependent on an active low oil pressure switch for a fixed period of time and an active oil pump pressure signal
or engine speed below a calculated threshold.
The flag which indicates the resetting of the high oil pressure warning is called "clear-high-warning flag". It is
dependent on an active high oil pressure switch for a fixed period of time and an inactive oil pump pressure
signal and on the state of the third bit of the codeword. It is also set if the ignition key has an on to off event.
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Figure 23.6.8: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_POIL_CLR_WARN

23.6.2.1.5 final setting of the oil pressure warnings

Once a warning was set with the set flags, it only can be cleared with the clearing bits.
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Figure 23.6.9: :
Path: ENLU_M402Z/OPM/CLC_OPM/CLC_POIL_WARN
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Part

ENLU-Engine lubrication

23.7 Calculation of lubrication maintenance interval

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_FCN_CLC_2400 V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter 2400 for service interval
FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL V 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -

Oil temperature dependend weighting factor for service interval
FAC_LEVEL_ESTIM_SRV_INTL V 0... FFH 0... 12.75 0.05 -

Oil Level dependend weighting factor for service interval
FAC_OIL_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 0.13107 2e-6 -

Oil quality factor for service interval calculation
FCO_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 µl

Accumulation of fuel consumption in 2,2s
LF_PF_RGN_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Status flag to indicate service interval calulation
LV_EMSF_STATE_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Toggle bit for new equivalent in service interval calculation
LV_FCN_SYS_EVE_2400 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active 2400 service interval
SOOT_EQU O/V 0... FFFFH 0... 0.00131071 20.0002e-9 -

Equivalent for soot in service interval calulation
SOOT_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 m

Average soot index value for the service interval
SOOT_TMP_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 m

-
WEAR_EQU_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 m

Avarage wear index equivalent
WEAR_EQU_TMP_SRV_INTL V 0... FFFFH 0... 65535 1 m

Temporarly wear equivalent for service interval
WEAR_FCO_EQU O/V 0... FFFFH 0... 0.00131071 20.0002e-9 -

Waer equivalent for fuel consumption

Input data:
FCO_DIF{p. 3925} LV_IGK{p. 10980} LV_LOIL_DYN_OFS_OK{p.

3833}
MF_INJ_SUM

MF_TOT{p. 7269} N_OIL_FCT_FIL NC_CHRG_CONF NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_ENG_CONF{p. 11306} STATE_RGN_PF{p. 7271} TOIL_SRV_INTL{p. 3834}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_CHRG_SRV_INTL - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -

Factor for charger in service interval calculation
C_FAC_EQU_SRV_INTL - 0... FFH 0... 127500 500 km

Standardized factor for equivalent calculation of service interval
C_FAC_LEVEL_ESTIM_SRV_INTL_COR - 0... FFH 0... 12.75 0.05 -

Malus factor for consumption equivalent
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_SOOT_SRV_INTL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Standardized factor for soot value of service interval
C_FAC_WEAR_SRV_INTL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Weighting factor for soot equivalent
C_FCO_CYL_SRV_INTL - 0... FFFFH 0... 5119.921875 0.078125 l

Allowed amount per cylinder in service interval calculation
C_SOOT_SRV_INTL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Codeword to activate or deactivate soot IP curve for post injection
C_TOIL_MAX_FAC_CHRG_SRV_INTL - 0... FFH -60 ...195 1 °C

Temperature threshold of turbo charger for service interval
ID_FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_TOIL_SRV_INTL 9 0... FFH -60 ...195 1 °C

ID map for determination of oil temperature depending waer estimation
IP_QOIL_BCH V 0... FFFFH 0... 65535 1 m
LDP_N_RGN_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MF_INJ_SUM_SRV_INTL 10 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 mg/stk

IP map for soot equivalent calculation in service interval in regeneration mode
IP_QOIL_CH V 0... FFFFH 0... 65535 1 m
LDP_N_RGN_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MF_INJ_SUM_SRV_INTL 10 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 mg/stk

Ip map for soot equivalent calculation in regeneration
IP_QOIL_RGN V 0... FFFFH 0... 65535 1 m
LDP_N_RGN_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MF_INJ_SRV_INTL 10 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 mg/stk

IP map in soot equivalent in service interval for regeneration
IP_SOOT_EQU V 0... FFFFH 0... 65535 1 m
LDP_N_SOOT_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MF_TOT_SRV_INTL 10 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 mg/stk

Ip map for soot equivalent calculation
IP_WEAR_EQU V 0... FFFFH 0... 65535 1 m
LDP_N_SRV_INTL 10 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TOIL_SRV_INTL 9 0... FFH -60 ...195 1 °C

IP Map for fuel consumption of diesel engine for equivalent calulation
LC_SWI_INP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Application switch

General Information

GENERAL INFORMATION
depending on NC_ENG_CONF, Otto or Diesel motor will be set in MSG
every 2.4s a waste and soot (only for diesel) equivalent will be computed
every 2s the Flexia Motor will send a message to the station wagon (Kombi), regarding information about
the equivalents
thereby, soot and waste equivalents will be sent alternately
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Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: LV_IGK
Deactivation: !LV_IGK

Function description
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Figure 23.7.1: :
Path: ENLU_M906R
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23.7.1 SUBFUNCTION: INIT
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Figure 23.7.2: :
Path: ENLU_M906R/INIT
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23.7.2 ENLU_M906R/OPM
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Figure 23.7.3: :
Path: ENLU_M906R/OPM
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23.7.2.1 SERVICE INTERVAL: EQUIVALENTS COMPUTATION FOR DIESEL

For the diesel equivalents’ computation the following measures will be used: the engine speed, N_WIV, the
computed oil temperature, TOIL_WIV_CLC and the injected fuel quality, FCO_DIF. Two equivalents will be
computed here: a wear equivalent out of N_WIV and TOIL_WIV_CLC and a soot equivalent out of FCO_DIF
and N_WIV. The two equivalents will be transmitted alternately; an update of the equivalents will take place
every 2 seconds.
Every 2.4s new equivalents are available. The toggle bits indicate if the new equivalents were computed.

Soot / Wear Equivalents Evaluation
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Figure 23.7.4: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL

23.7.2.1.1 SOOT AND WEAR EQUIVALENTS EVALUATION

The basis of computing the soot equivalents are the four maps: IP_SOOT_EQU, IP_QOIL_CH, IP_QOIL_BHC
and IP_QOIL_RGN. The decision about which map will be used to compute the soot index is taken according
to the value of the regeneration state, STATE_RGN_PF.

During drive operation, without regeneration, most of the time, the index values are picked out of IP_SOOT_-
EQU map. (default: )If regeneration needs of the particle filter are identified, the process of regeneration starts
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through a warming-up phase of the oxidation catalytic converter. (case 3: [1] map IP_QOIL_CH selected, case
1: [4] map IP_QOIL_RGN selected)
The ultimate burning of the soot in the particle filter will be identified by a transfer through the burn-up map
IP_QOIL_BHC. (case 2: [2])

The entry signal to the maps IP_QOIL_CH, IP_QOIL_BHC and IP_QOIL_RGN is selectable through an ap-
plication switch, LC_SWI_INP, between the total fuel mass, MF_TOT and the sum of the injected fuel mass,
MF_INJ_SUM.

Applicable computation factor for soot

Applicable computation factor for wear

Normal base value
 for equivalents evaluation

for the time range of 0 − 2.4s the outputs of 
Soot / Wear Equivalents Evaluation
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Figure 23.7.5: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SOOT_WEAR_EVAL
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23.7.2.1.2 SUMMATION OF SOOT INDEX VALUES AND WEAR EQUIVALENT INDEX VALUES
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Figure 23.7.6: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15906R03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3913 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Calculation of lubrication maintenance interval
Part

ENLU-Engine lubrication

23.7.2.1.2.1 SOOT INDEX EVALUATION FOR THE PARTICLE FILTER

B
Itw

is
e 

an
d

2

LF
_P

F
_R

G
N

_S
R

V
_I

N
T

L

1

S
O

O
T

_T
M

P
_S

R
V

_I
N

T
L

16
 B

its
nu

m
_d

ec
bi

t_
ve

ct
or

nu
m

_d
ec

bi
t_

ve
ct

or

V
. 5

.2

16
 B

its
nu

m
_d

ec
bi

t_
ve

ct
or

nu
m

_d
ec

bi
t_

ve
ct

or

V
. 5

.2
16

 B
its

bi
t_

ve
ct

or
nu

m
_d

ec
bi

t_
ve

ct
or

nu
m

_d
ec

V
. 5

.2

ca
se

: {
 }

N
_O

IL
_F

C
T

_F
IL

M
F

_I
N

J_
S

U
MS

O
O

T
_T

M
P

_S
R

V
_I

N
T

L

S
w

itc
h_

C
as

e_
A

ct
io

n_
S

ub
sy

st
em

3
X

.2
.1

.2
.1

.4

ca
se

: {
 }

N
_O

IL
_F

C
T

_F
IL

M
F

_I
N

J_
S

U
MS

O
O

T
_T

M
P

_S
R

V
_I

N
T

L

S
w

itc
h_

C
as

e_
A

ct
io

n_
S

ub
sy

st
em

2
X

.2
.1

.2
.1

.3

ca
se

: {
 }

N
_O

IL
_F

C
T

_F
IL

M
F

_I
N

J_
S

U
MS

O
O

T
_T

M
P

_S
R

V
_I

N
T

L

S
w

itc
h_

C
as

e_
A

ct
io

n_
S

ub
sy

st
em

1
X

.2
.1

.2
.1

.2

de
fa

ul
t: 

{ 
}

N
_O

IL
_F

C
T

_F
IL

M
F

_T
O

T

S
O

O
T

_T
M

P
_S

R
V

_I
N

T
L

S
w

itc
h_

C
as

e_
A

ct
io

n_
S

ub
sy

st
em

X
.2

.1
.2

.1
.1

u1

ca
se

 [4
]

ca
se

 [2
]

ca
se

 [1
]

de
fa

ul
t

S
w

itc
h_

C
as

e
X

.2
.1

.2
.1

.5

th
re

sh
ol

d:
 0

.5

M
er

ge

M
er

ge

1

C
_S

O
O

T
_S

R
V

_I
N

T
L

V
. 5

.5

LC
_S

W
I_

IN
P

V
. 5

.5

A
N

D

4

M
F

_I
N

J_
S

U
M

3

M
F

_T
O

T

2

S
T

A
T

E
_R

G
N

_P
F

1

N
_O

IL
_F

C
T

_F
IL

LF
_P

F
_R

G
N

_S
R

V
_I

N
T

L

S
O

O
T

_T
M

P
_S

R
V

_I
N

T
L

S
T

A
T

E
_R

G
N

_P
F

 
 

Figure 23.7.7: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX/SOOT_DPF
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23.7.2.1.2.1.1 SOOT_DPF/SWITCH_CASE_ACTION_SUBSYSTEM
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Figure 23.7.8: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX/SOOT_DPF/Switch_Case_Action_Subsystem

23.7.2.1.2.1.2 SOOT_DPF/SWITCH_CASE_ACTION_SUBSYSTEM1
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Figure 23.7.9: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX/SOOT_DPF/Switch_Case_Action_Subsystem1
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23.7.2.1.2.1.3 SOOT_DPF/SWITCH_CASE_ACTION_SUBSYSTEM2
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Figure 23.7.10: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX/SOOT_DPF/Switch_Case_Action_Subsystem2

23.7.2.1.2.1.4 SOOT_DPF/SWITCH_CASE_ACTION_SUBSYSTEM3
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Figure 23.7.11: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_DIESEL/SUM_ROOT_WEAR_INDEX/SOOT_DPF/Switch_Case_Action_Subsystem3

23.7.2.2 SERVICE INTERVAL: EQUIVALENTS EVALUATION FOR GASOLINE

For the computation of the actual service interval for station wagon a, so called, wear equivalent, WEAR_-
FCO_EQU will be computed from MSG and transferred through a message to Flexia Motor.

Excessive drive operation in too low (short driving rout) or too high (full load) oil temperature, reduces the time
interval until the next oil change.

C_FAC_CHRG is an additional factor that describes the impact from the turbo charged engines.
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During the drive, below a certain oil threshold, the waste equivalent will be loaded with a correction factor
C_FAC_LEVEL_ESTIM_WIV_COR.
The actual fuel consumption will be added up over a period of 2.4s.
The soot equivalent will be set to 0 for the Otto motor.
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Figure 23.7.12: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE
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23.7.2.2.1 DETERMINATION OF OIL CONSTRAINED MEASURES
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Figure 23.7.13: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE/CALC_OIL_VALUES
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23.7.2.2.1.1 DETERMINATION OF THE OIL STATE CONSTRAINED FACTOR
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Figure 23.7.14: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE/CALC_OIL_VALUES/FAC_LEVEL_ESTIM
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23.7.2.2.1.2 DETERMINATION OF THE OIL TEMPERATURE CONSTRAINED FACTOR
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Figure 23.7.15: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE/CALC_OIL_VALUES/FAC_TEMP_CALC
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23.7.2.2.2 SUMMATION OF THE FUEL CONSUMPTION
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Figure 23.7.16: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE/FCO_SUM_SRV_INTL

23.7.2.2.3 WEAR EQUIVALENT EVALUATION FOR FUEL CONSUMTION

for the time range of 0 − 2.4s the outputs of 
wear equivalent analysis are initialized with 0

Adjusment:
[FCO_SRV_INTL]=1e−6l

[FAC_OIL_SRV_INTL]=1/l 
because of: [C_FCO_CYL_SRV_INTL]=1l 
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Figure 23.7.17: :
Path: ENLU_M906R/OPM/OPM_GASOLINE/WEAR_EQU_EVA
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23.7.2.3 ENGINE SELECTION
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Figure 23.7.18: :
Path: ENLU_M906R/OPM/SEL_ENG
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23.7.2.4 TIME CONTROL UNIT
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Figure 23.7.19: :
Path: ENLU_M906R/OPM/TCU_SRV_INTL
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23.7.2.4.1 CALCULATION OF NEW VALUE STATE FOR CAN OUPUT

every time a new value for the equivalents are calculated the Bit must change its value. To signalise the CAN
function, that a new value for the equivalents are available, so this are sent or can.
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Figure 23.7.20: :
Path: ENLU_M906R/OPM/TCU_SRV_INTL/EMSF_STATE_CLC
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23.8 Calculation of lubrication maintenance interval (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FCO_DIF O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 µl/100ms

Difference of fuel consumption related to 100 ms
LV_TCS2_CAN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for "CAN- message TCS1 not valid"
LV_TOG1_CAN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for "CAN- message TOG1 not valid"

Input data:
FCO_SUM_CAN{p. 6937} LV_IGK{p. 10980} LV_TCS2_CAN_VLD{p.

9146}
LV_TOG1_CAN_VLD{p.

7267}

23.8.1 Calculation of logical variables of CAN- messages

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The logical variables LV_TOG1_CAN_NVLD and LV_TCS2_CAN_NVLD have an inverse meaning to the con-
trol variables LV_TOG1_CAN_VLD and LV_TCS2_CAN_VLD.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0
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Signal flow diagram:

2

LV_TCS2_CAN_NVLD

1

LV_TOG1_CAN_NVLD

NOT

NOT2

LV_TCS2_CAN_VLD

1

LV_TOG1_CAN_VLD

 

 

Formula section:

LV_TOG1_CAN_NVLD = NOT (LV_TOG1_CAN_VLD)
LV_TCS2_CAN_NVLD = NOT (LV_TCS2_CAN_VLD)

23.8.2 Calculation of fuel consumption difference

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The WIV- functionality needs the information about the fuel consumption related to the last 100 ms. This
value is calculated depending on the accumulated fuel consumption (FCO_SUM_CAN). If a overflow of the
FCO_SUM_CAN is reconized, the calculation is shifted to avoid wrong results.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0
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Signal flow diagram:

1

FCO_DIF

32767

overflow constant (=7FFFH)

z

1
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<

1
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Formula section:

If FCO_SUM_CANN < FCO_SUM_CANN−1 (overflow detected)
Then FCO_DIFN = (((32767 µl +FCO_SUM_CANN ) - FCO_SUM_CANN−1)
Else FCO_DIFN = (FCO_SUM_CANN - FCO_SUM_CANN−1)
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23.9 Oil setpoint

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for hot-state switching valve of oil pressure pump
LV_END_PUMP_OIL_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating end of short trip end of line oil-pressure pump
LV_ERR_PUMP_OIL_EL_SP_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error-bit indicating failure in short trip end of line of oil pressure pump
LV_MAF_SP_GRD_PUMP_OIL_EL_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating mass air flow gradient in threshold for oil pressure pump
LV_MAF_SP_TQI_PUMP_OIL_EL_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating mass air flow in threshold for oil pressure pump
LV_N_32_PUMP_OIL_EL_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating engine speed in threshold for oil pressure pump
LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating fulfilment of Engine speed and oil-temperature-conditions
LV_PUMP_OIL_EL_SP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of Oil Pump Pressure (value after final switch control)
LV_PUMP_OIL_EL_SP_ACR_TEST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of Oil Pump Pressure for active actuator test
LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enable of oil pump pressure control
LV_PUMP_OIL_EL_SP_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of Oil Pump Pressure for active eol
LV_PUMP_OIL_EL_SP_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of oil pump pressure control (raw value)
LV_TEMP_SP_PUMP_OIL_EL_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary logical variable for oil pressure pump (1=low pressure; 0=high pressure)
MAF_SP_TQI_GRD V 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 (mg/stk)/100ms

Gradient of mass air flow setpoint for torque intervention
MAF_SP_TQI_GRD_MMV O/V 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 (mg/stk)/100ms

PT1-filtered gradient of mass air flow setpoint for torque intervention
N_32_PUMP_OIL_EL_COR V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

engine speed offset to predict the engine speed at switch point
T_PUMP_OIL_H V 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Active time for high pressure of oil pump
T_PUMP_OIL_L V 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Active time for low pressure of oil pump
TOIL_PUMP_EL V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Oil temperature used for oil pump control

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U908R01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3928 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oil setpoint
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
IGA_AD2_KNK{p. 9629} IGA_MV_ADJ_KNK{p. 9629} LV_ACR_TEST_PUMP_-

OIL_EL_REQ{p.
7346}

LV_ENG_RUN_IN{p. 2641}

LV_ERR_ACQ_KNK LV_ERR_BAS_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_KNKS
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_OIL_SENS{p.
3954}

LV_ERR_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_PUMP_OIL_EL_SP_-
ENA_DIAG{p.

7264}

LV_PUMP_OIL_EOL_RLS{p.
3987}

MAF_SP_TQI{p. 11519} N_32{p. 4553}

N_GRD{p. 4553} NC_VERS_KNCK{p. 11309} T_AST{p. 4882} TAM{p. 655}
TCO{p. 5147} TOIL{p. 3877} TOIL_SRV_INTL{p. 3834}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAF_SP_TQI_GRD - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for MAF_SP_TQI_MMV calculation (PT1-filter)
C_CTR_TEMP_MAX_PUMP_OIL_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for temperature- maximum threshold for electrical oil pump
C_CTR_TEMP_POIL_H_PUMP_OIL_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold for switching in high pressure level of electrical oil pump
C_CTR_TEMP_POIL_L_PUMP_OIL_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold for switching in low pressure level of electrical oil pump
C_IGA_AD2_KNK_MIN_PUMP_OIL_EL - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Minimum of Ignition angle value of adaptation circuit 2 for setpoint of electrical oil pump
C_IGA_KNK_MIN_PUMP_OIL_EL - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Minimum of Ignition angle (retard movement) of all cylinder - adaptions values included
C_N_32_MAX_PUMP_OIL_EL_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum of engine speed for short trip end of line
C_N_32_MIN_PUMP_OIL_EL_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum of engine speed for short trip end of line
C_N_32_POIL_H_PUMP_OIL_EL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for switching in high pressure step of oil pump
C_N_32_POIL_L_PUMP_OIL_EL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for switching in low pressure step of oil pump
C_T_AST_MIN_PUMP_OIL_EL - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Minimum time after start to enable oil pump pressure control
C_T_DLY_POIL_L_PUMP_OIL_EL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

delay time for low oil pressure stage request
C_T_PUMP_OIL_H_MAX - 0... 3CH 0... 60 1 s

Time for holding high oil pressure
C_T_PUMP_OIL_L_MAX - 0... 3CH 0... 60 1 s

Time for holding low oil pressure
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TAM_MAX_PUMP_OIL_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum of ambient temperature for electrical oil pump
C_TCO_MAX_PUMP_OIL_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

maximum coolant temperature to disable oil pump pressure control
C_TCO_MIN_PUMP_OIL_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum coolant temperature to enable oil pump pressure control
C_TCO_MIN_TEMP_PUMP_OIL_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for temperature coolant for activation of temperature-path of oil pressure pump
C_TOIL_MAX_PUMP_OIL_EL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

oil temperature to enable oil pump pressure control
C_TOIL_MAX_PUMP_OIL_EL_EOL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum of oil-temperature for short-trip end of line
C_TOIL_MIN_PUMP_OIL_EL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature to enable oil pump low pressure control
C_TOIL_MIN_PUMP_OIL_EL_EOL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum of oil-temperature for short-trip end of line
C_TOIL_MIN_TEMP_PUMP_OIL_EL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Threshold for oiltemperature for activation of temperature-path of oil pressure pump
ID_POIL_H_PUMP_OIL_EL_MAF_GRD - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_MAF_SP_PUMP_OIL_EL_MAF_GRD 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_MAF_GRD_PUMP_OIL_EL_MAF_GRD 8 0... FFFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 (mg/stk)/100ms

map for high oil pressure stage request via MAF_SP_TQI and MAF_SP_TQI_GRD_MMV
ID_POIL_H_PUMP_OIL_EL_MAF_SP - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_PUMP_OIL_EL_MAF_SP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_PUMP_OIL_EL_MAF_SP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

map for high oil pressure stage request depending on MAF_SP_TQI and N_32
IP_CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL - 0... FFH -128 ...127 1 -
LDP_N_32_IP_CTR_TEMP_PUMP_OIL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_IP_CTR_TEMP_PUMP_OIL 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Map for value of numinator (integral)
IP_N_32_PUMP_OIL_EL_OFS - 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm
LDP_N_32_IP_N_32_PUMP_OIL_OFS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_N_GRD_IP_N_32_PUMP_OIL_OFS 4 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Offset map for corrected engine speed for oil pump pressure control
LC_TOIL_PUMP_EL_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch between measured and modelled oil temperature

23.9.1 2-layer oil pressure
The oil pressure should be decreased from 3.3 bar to 1.8 bar after applicable time. This change is based on
engine rotation speed and torque with the relevant hysteresis. The higher pump oil pressure should be given
if the oil temperature is higher than the threshold.

Application Condition
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function/

SYS_EVE__RST
{Init;}

SYS_EVE_fmy__CLR
{fmy_clr_igkon;}

SYS_EVE__IGKON
{fmy_clr_igkon;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{operate__100MS;}

inactive/

 
 

Figure 23.9.1: ENLU_oilpressure/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 23.9.2: ENLU_oilpressure
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23.9.1.1 initialization
The initialization value of LV_PUMP_OIL_EL _SP_RAW, N_32_PUMP_OIL_EL_SWI and 
MAF_SP_TQI_PUMP_OIL_EL_SWI are set to 0. 

1

init

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

Merge

Merge

Demux

fcn()LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA

LV_PUMP_OIL_EL_SP_RAW

LV_N_32_PUMP_OIL_EL_SWI

LV_PUMP_OIL_EL_SP

LV_MAF_SP_TQI_PUMP_OIL_EL_SWI

N_32_PUMP_OIL_EL_COR

LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT

LV_END_PUMP_OIL_EOL

LV_ERR_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL

LV_TEMP_SP_PUMP_OIL_EL_SWI

MAF_SP_TQI_GRD_MMV

MAF_SP_TQI_GRD

LV_MAF_SP_GRD_PUMP_OIL_EL_SWI

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ACR_TEST

LV_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

TOIL_PUMP_EL

T_PUMP_OIL_H

T_PUMP_OIL_L

CLC_INIT

fcn()
T_PUMP_OIL_H

T_PUMP_OIL_L

CLC_IGKON

f()

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA

LV_PUMP_OIL_EL_SP_RAW

LV_N_32_PUMP_OIL_EL_SWI

LV_PUMP_OIL_EL_SP

LV_MAF_SP_TQI_PUMP_OIL_EL_SWI

N_32_PUMP_OIL_EL_COR

init

LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT

<Init>

LV_END_PUMP_OIL_EOL

LV_ERR_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

T_PUMP_OIL_H

T_PUMP_OIL_L

CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL

LV_TEMP_SP_PUMP_OIL_EL_SWI

MAF_SP_TQI_GRD_MMV

MAF_SP_TQI_GRD

LV_MAF_SP_GRD_PUMP_OIL_EL_SWI

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ACR_TEST

LV_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

T_PUMP_OIL_H

T_PUMP_OIL_L

TOIL_PUMP_EL

 
 

Figure 23.9.3: ENLU_oilpressure/ INIT

2
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1
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f()

 
 

Figure 23.9.4: ENLU_oilpressure/ INIT/ CLC_IGKON
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19

T_PUMP_OIL_L

18

T_PUMP_OIL_H

17

TOIL_PUMP_EL

16

LV_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

15

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ACR_TEST

14
LV_MAF_SP_GRD_PUMP_OIL_EL_SWI

13
MAF_SP_TQI_GRD

12
MAF_SP_TQI_GRD_MMV

11

LV_TEMP_SP_PUMP_OIL_EL_SWI

10

CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL

9

LV_ERR_PUMP_OIL_EL_SP_EOL

8

LV_END_PUMP_OIL_EOL

7

LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT

6

N_32_PUMP_OIL_EL_COR

5

LV_MAF_SP_TQI_PUMP_OIL_EL_SWI

4

LV_PUMP_OIL_EL_SP

3

LV_N_32_PUMP_OIL_EL_SWI

2

LV_PUMP_OIL_EL_SP_RAW

1

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA

0
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0
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Figure 23.9.5: ENLU_oilpressure/ INIT/ CLC_INIT
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23.9.1.2 calculation of 100 ms

Logic control variable of oil pump pressure LV_PUMP_OIL_EL_SP is calculated. It includes basic switch
control, enable conditions and final switch control.
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Figure 23.9.6: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms

enable conditions

The low oil pressure stage is enabled depending on some conditions. The bit 
LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA indicates if all conditions are fulfilled. No camshaft, no knock 
sensor, no manifold pressure and manifold air flow failure are active, coolant and oil 
temperature are in a defined range, the knock adjustment for ignition angle is not to big and 

Figure 23.9.7: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ ENABLE_CDN
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calculation of MAF_SP_TQI_GRD

The gradient of the air flow request is used to predict a high thermal energy input to the 
piston. With the gradient and the airflow itself the high oil pressure stage is requested in the 
basic switch control. 

2
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Figure 23.9.8: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ CLC_MAF_SP_TQI_GRD

basic switch control

Logic raw value of Oil Pump Pressure control LV_ PUMP_OIL_EL _SP_RAW is calculated.
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It is depending on a engine speed hysteresis, an engine speed / airflow map, an airflow / 
gradient of airflow map. 
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Figure 23.9.9: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ BASIS_SWITCH_CONTROL

END_OF_LINE_CONTROL

Here, LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT (dependent on Engine speed and oil-temperature) is definded. Also, two
timer/counter and two calculations for high and low oil-pressure demand are definded
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Figure 23.9.10: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL

CALCULATION_END_OF_LINE

In CLC_END_OF_LINE you will get, if the conditions Engine speed and oil-temperature fit, a bit LV_PUMP_-
OIL_EL_OIL_ACT. This bit is the precondition for the both Counter/Timer (low and high control of oil pressure
switch)
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Figure 23.9.11: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ CLC_END_OF_LINE

CALCULATION_PUMP_END

Advice for the successful procedure of high and low oil pressure switch control is a bit called LV_END_PUMP_-
OIL_EOL.
If the time T_PUMP_OIL_L is equal or greater to threshold C_T_PUMP_OIL_L_MAX, the end bit is set
See also the follow illustration.
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Figure 23.9.12: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ CLC_PUMP_END

CALCULATION_PUMP_HIGH

If T_PUMP_OIL_H is smaller to the threshold C_T_PUMP_OIL_H_MAX, and the request for low oil pressure
switch is set to 1 (LV_PUMP_OIL_EL_SP_in = 1), the Output is set to zero (LV_PUMP_OIL_EL_SP_out = 0).
I.e., the request for high pressure oil control is set.
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Figure 23.9.13: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ CLC_PUMP_HIGH

CALCULATION_PUMP_LOW

If T_PUMP_OIL_L is smaller to the threshold C_T_PUMP_OIL_L_MAX, and the request for low oil pressure
switch is set to 1 (LV_PUMP_OIL_EL_SP_in = 1), the Output is set to one (LV_PUMP_OIL_EL_SP_out = 1).
I.e., the request for low pressure oil control is set.
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Figure 23.9.14: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ CLC_PUMP_LOW
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TIMER_PUMP_HIGH

if the bit LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT is set and the "old-time" T_PUMP_OIL_H_old is smaller than a thresh-
old C_T_PUMP_OIL_H_MAX, the timer is increased by the recurrency (100ms). If the time is equal or greater
to this threshold, the time-counter holds on.
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Figure 23.9.15: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ TIMER_PUMP_HIGH

TIMER_PUMP_LOW

if the bit LV_PUMP_OIL_EL_EOL_ACT is set and the "old-time" T_PUMP_OIL_L_old is smaller than a thresh-
old C_T_PUMP_OIL_L_MAX and the time T_PUMP_OIL_H ist equal or greater to the threshold C_T_PUMP_-
OIL_H_MAX, the timer is increased by the recurrency (100ms). If the time is equal or greater to this threshold,
the time-counter holds on
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Figure 23.9.16: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ END_OF_LINE_CONTROL/ TIMER_PUMP_LOW

actuator test for oil control valve

The subsystem CLC_ACR_TST_SP should be calculated every 500 ms and only if the actuator test is re-
quested
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The subsystem CLC_ACR_TST_SP 
should be calculated every 500 ms 

and only if the actuator test is requested
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Figure 23.9.17: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ CLC_ACR_TST

calculation of set point for actuator test

The set point value for actuator test is negotiated every 500ms. With this logic a frequency of 1Hz is realised.
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NOT
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Figure 23.9.18: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ CLC_ACR_TST/ CLC_ACR_TST_SP

final switch control
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ENLU-Engine lubrication

LV_ PUMP_OIL_EL _SP is finally calculated depending on the global enable conditions in 
normal operating. If EOL function is requested and the enable conditions are fullfilled the 
setpoint for EOL function is used. If the actuator test is active the setpoint for actuator test is 
used. In diagnostic comunication modules it is ensured that EOL and actuator test are not 
active at the same time. 
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Figure 23.9.19: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ FINAL_SWITCH_CONTROL

Switch between TOIL and TOIL_SRV_INTL

Switch between measured and modelled oil temerature
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Figure 23.9.20: ENLU_oilpressure/ CLC_100ms/ TOIL_PUMP_EL
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23.10 Oil control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AC_LGT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid longitudinal acceleration
LV_AC_TRV_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid transverse acceleration
LV_DISP_ACT_SRV_INTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Service interval display active
LV_DISP_ACT_SRV_INTL_DIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag disables service interval display always active, dependent on codeword
LV_DISP_ACT_SRV_INTL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag enables service interval display always active, dependent on codeword
LV_DISP_ACT_SRV_INTL_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating the temporary decision of an active service interval display
LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Command for checking the oil
LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary command for checking the oil
LV_DISP_OIL_SRV_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil service display active
LV_DISP_OIL_SRV_ACT_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a temporary statement that the oil service display is active
LV_LOIL_L_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil level warning
LV_LOIL_MAX_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum oil level warning flag
LV_LOIL_MIN_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum oil level warning flag
LV_LOIL_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that a weighted oil level is not available
LV_OIL_SYS_ACT_SRV_INTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Service interval dependent of oil system is active
LV_SOIL_WRG_ERU_SRV_INTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Running engine in point of service interval conditions
LV_SOIL_WRG_ERU_SRV_INTL_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a temporary decision that the engine is running under service interval conditions
LV_SOIL_WRG_WUP_SRV_INTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine below operating state temperature
LV_SOIL_WRG_WUP_SRV_INTL_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a temporary detection of being below operating state temperature
LV_STATE_PSN_LGT_HYS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating an active hysteresis for the longitudinal position computation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_PSN_LGT_VLD_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating temporarily, that the longitudinal position state is valid
LV_STATE_PSN_TRV_HYS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating an active hysteresis for the transverse position computation
LV_STATE_PSN_TRV_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid transverse position state
LV_STATE_PSN_TRV_VLD_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating temporarily, that the transverse position state is valid
LV_TOIL_SRV_INTL_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a valid oil temperature based on the service interval calculations

Input data:
AC_LGT_TCS8_CAN{p.

9142}
AC_TRV_TCS2{p. 9142} C_LOIL_FCT_SRV_INTL_-

CONF{p.
3836}

LV_AC_TRV_TCS2_ACT

LV_CAN_HOOD_SWI{p.
9416}

LV_ERR_OIL_SENS{p.
3954}

LV_IGK{p. 10980} LV_LOIL_DYN_AVL{p. 3833}

LV_LOIL_L_WARN_TMP{p.
3833}

LV_LOIL_MAX_WARN_-
ACT{p.
3833}

LV_LOIL_MIN_WARN_-
ACT{p.
3833}

LV_LOIL_VLD{p. 3834}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TCS2_CAN_NVLD{p.
3925}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}

TOIL_SRV_INTL{p. 3834}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_LGT_HYS_STATE_PSN_LGT V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Hysteresis value of the maximum longitudinal acceleration for the detection of the longitudinal position
C_AC_LGT_MAX_STATE_PSN_LGT V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Maximum longitudinal acceleration for the detection of the longitudinal position
C_AC_TRV_HYS_STATE_PSN_TRV V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Hysteresis value of the maximum transverse acceleration for the detection of the transverse position
C_AC_TRV_MAX_STATE_PSN_TRV V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Maximum transverse acceleration for the detection of the transverse position
C_TOIL_HYS_CHK_SRV_INTL_VLD V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Hysteresis value of the minimum oil temperature for checking the validity of the service interval calculation
C_TOIL_MIN_CHK_SRV_INTL_VLD V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Minimum oil temperature for checking the validity of the service interval calculation
LC_DISP_OIL_SRV_ACT_TMP_HLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

S& H-block is active for LV_DISP_OIL_SRV_ACT_TMP
LC_LOIL_SYS_SRV_INTL_CONF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Code bit of the service interval system configuration

General Information

This module includes computations for the service interval display.
Most of the calculations are dependent on the ’code word’ called CWWIV (C_LOIL_FCT_SRV_INTL_CONF).
These dependencies are described in following table:
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Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Figure 23.10.1: :
Path: ENLU_M908S

23.10.1 Initialization
At reset, all variables are initialized with zero.
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Figure 23.10.2: :
Path: ENLU_M908S/INIT

23.10.2 Calculation steps for oil control
The operation system is divided in six different subsystems (TEST_OS_TEMP, TEST_TRV_SLOP, TEST_-
END_ST, TEST_OIL_SYS_ACT, TEST_CHK_OK and CLC).
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Figure 23.10.3: :
Path: ENLU_M908S/OPM

23.10.2.1 Test operating temperature

This subsystem calculates the temporary decision, if a valid oil temperature due to service interval conditions
exists. The output flag indicates a detected temperature which is below operating state temperature.
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Figure 23.10.4: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_OS_TEMP

23.10.2.2 Test transverse position

This subsystem describes the detection of a valid transverse position including the dependency of the code
word.
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Figure 23.10.5: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_TRV_SLOP

23.10.2.3 Test longitudinal position
This subsystem describes the detection of a valid longitudinal position including the dependency of the code
word.
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Figure 23.10.6: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_LGT_SLOP

23.10.2.4 Test end of start
This subsystem computes the temporary decision of an active service interval display. The decision is again
dependent on several bits of the code word and also on the detected end of start.
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Figure 23.10.7: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_END_ST

23.10.2.5 Test active oil system

Dependent on calibration (code word CWWIV and code bit CWPULS), it is possible to set the oil system on
active state (when the temporary decision of disabling the service interval display was not taken).
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Figure 23.10.8: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_OIL_SYS_ACT

23.10.2.6 Test check ok

Dependent on the inputs coming from oil level and oil quality calculation module, this subsystem computes the
temporary command for checking the oil and the temporary statement, that the oil system is prepared for the
service interval computation.
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The active LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL_TMP
 deactivates the overfill warning in the display and 

suppresses the message for refilling in the 
display at active overfill warning.
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Figure 23.10.9: :
Path: ENLU_M908S/OPM/TEST_CHK_OK

23.10.2.7 Logical calculation

This subsystem calculates the real state of the output flags dependent on the oil sensor diagnosis, the tempo-
rary calculated decisions and oil level dependent variables.
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Figure 23.10.10: :
Path: ENLU_M908S/OPM/CLC
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Chapter

Oil - plausibility diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

23.11 Oil - plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_OIL_SENS_EL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom of the diagnostic instance OIL_SENS_EL

ERR_SYM_OIL_SENS_PLAUS V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom of the diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnostic instance OIL_SENS_EL
LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
LV_END_DIAG_OIL_SENS_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for diagnostic instance OIL_SENS_EL
LV_END_DIAG_OIL_SENS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
LV_ERR_OIL_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global oil sensor error flag
LV_ERR_OIL_SENS_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical failure of the oil sensor
LV_ERR_OIL_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Plausibility failure of the oil sensor
LV_T_COOL_LOIL_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Plausible cooling time of the oil sensor signal
LV_T_REF_SIG_LOIL_PLAUS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary plausible oil sensor reference time of the oil sensor signal
LV_T_SIG_RATE_REF_TEMP_OK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a valid rate of reference and temperature time of the oil sensor signal used for the plausibility diagnosis
LV_T_TEMP_SIG_LOIL_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Plausible oil temperature time of the oil sensor signal

Input data:
LC_LOIL_SENS_SYS_CONF LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_OIL_SENS_-

EL{p.
3964}

LV_INH_DIAG_OIL_SENS_-
PLAUS{p.

3964}
LV_TOG_ERR_CAN LV_VB_CDN_FCT_ERU{p.

10989}
T_COOL_LOIL{p. 3812} T_EDGE_FALL_LOIL{p.

3812}
T_REF_SIG_LEN_LOIL{p.

3812}
T_TEMP_SIG_LOIL{p. 3812}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_OIL_SENS_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter decrement for diagnostic instance OIL_SENS_EL
C_ABC_DEC_OIL_SENS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter decrement for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
C_ABC_INC_OIL_SENS_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for diagnostic instance OIL_SENS_EL
C_ABC_INC_OIL_SENS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
C_ABC_MAX_OIL_SENS_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti bounce counter maximum for diagnostic instance OIL_SENS_EL
C_ABC_MAX_OIL_SENS_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti bounce counter maximum for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS
C_T_COOL_LOIL_MAX_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum cool of time of the thermal oil level sensor
C_T_COOL_LOIL_MIN_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum cool of time of the thermal oil level sensor
C_T_DLY_OIL_SENS_EL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay for the oil sensor electrical diagnosis to compemsate the settling time of the used sensor
C_T_DLY_OIL_SENS_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay for the oil sensor plausibility diagnosis to compemsate the settling time of the used sensor
C_T_EDGE_FALL_LOIL_MAX_DIAG_EL - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Maximum number of missing falling edges of the thermal oil sensor signal for electrical diagnosis
C_T_REF_SIG_LEN_LOIL_MAX_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum reference time of the thermal oil level sensor
C_T_REF_SIG_LEN_LOIL_MIN_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum reference time of the thermal oil level sensor
C_T_TEMP_SIG_LOIL_MAX_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Maximum temperature time of the thermal oil level sensor
C_T_TEMP_SIG_LOIL_MIN_PLAUS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 ms

Minimum temperature time of the thermal oil level sensor

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_OIL_SENS_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance OIL_SENS_EL
NC_IDX_DIAG_OIL_SENS_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance OIL_SENS_PLAUS

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
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ENLU-Engine lubrication

General Information

This module checks if there are errors on the signal from the thermal oil level sensor.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 29−Jan−2008
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12
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Figure 23.11.1: :
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23.11.1 Initialization
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Figure 23.11.2: :

23.11.2 ENLU_MA0GZ/OPM
23.11.2.1 Conditons for oil diagnosis

For the electrical and the plausible diagnosis of the oil sensor, each condition has to be set.

23.11.2.1.1 Condition of electrical diagnosis

The condition LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_EL is set, if ignition key is on longer than calibratable threshold
C_T_DLY_OIL_SENS_EL and LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL is not set and Global voltage threshold LV_-
VB_CDN_FCT_ERU is true.
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Figure 23.11.3: :
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23.11.2.1.2 Condition of plausibility diagnosis

The condition LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_PLAUS is set, if ignition key is on longer than calibratable threshold
C_T_DLY_OIL_SENS_PLAUS and LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS is not set and Global voltage threshold
LV_VB_CDN_FCT_ERU is true.

1

LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_PLAUS

V. 5.3

u

T

y

NOT

C_T_DLY_OIL_SENS_PLAUS

V. 5.5
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3

LV_VB_CDN_FCT_ERU

2

LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS

1

LV_IGK

 
 

Figure 23.11.4: :

23.11.2.2 Overview of electrical and plausibility diagnosis

23.11.2.2.1 Overview of check for plausible signals of thermal oil level sensor
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Figure 23.11.5: :

23.11.2.2.1.1 No active plausibility check

if plaus check is inhibited, because of electrical failure of oil level sensor or main relay error, the temperature
and cooling time is marked as not plausible.
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Figure 23.11.6: :

23.11.2.2.1.2 Plausibility check for signals of thermal oil level sensor

There are three points to check the plausibility of the thermal oil level sensor. The first point is that the cool
off time has to be between a maximum C_T_COOL_LOIL_MAX_PLAUS and a minimum threshold C_T_-
COOL_LOIL_MIN_PLAUS. The second point is that the oil temperature signal has to be between a maximum
C_T_TEMP_SIG_LOIL_MAX_PLAUS and a minimum threshold C_T_TEMP_SIG_LOIL_MIN_PLAUS. The
third point is that the ratio of temperature and reference time has to be greater than 1.1.
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Figure 23.11.7: :
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23.11.2.2.2 Overview of plausibility diagnosis for thermal oil level sensor
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Figure 23.11.8: :

23.11.2.2.2.1 No active plausibility diagnosis

if the diagnosis is not active, there is no not plausible symptom active.
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f()

ERR_SYM_OIL_SENS_PLAUS

 
 

Figure 23.11.9: :

23.11.2.2.2.2 Plausibility diagnosis for thermal oil level sensor

Here the result of the plausibility check is de bounced for error handling.
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Figure 23.11.10: :
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23.11.2.2.3 Overview of electrical diagnosis of thermal oil level sensor
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Figure 23.11.11: :

23.11.2.2.3.1 No active electrical diagnosis

If the diagnosis is not active, there is no electrical symptom active.

1

ERR_SYM_OIL_SENS_EL
0

NO_SYM
V. 5.5

f()

ERR_SYM_OIL_SENS_EL

 
 

Figure 23.11.12: :

23.11.2.2.3.2 Electrical diagnosis of thermal oil level sensor

The time T_EDGE_FALL_LOIL gives the time since the last falling edge was detected by the basic software.
If no falling edge was detected for the calibratable threshold C_T_EDGE_FALL_LOIL_MAX_DIAG_EL, the
failure symptom ERR_SYM_OIL_SENS_EL will be set. This electrical diagnosis can always be suppressed
by setting LC_OIL_SENS_EL_DIAG_ENA = 0 and at the case, that the oil sensor signals are provided via
CAN, then the parameter LC_LOIL_SENS_SYS_CONF is set to zero, which leads into a suppression of this
diagnosis which results then always with no failure symptom detected.
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Figure 23.11.13: :
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23.11.2.3 Error handling and sensor error

The error symptom of the electrical and plausible diagnosis of the thermal oil level sensor is handled in the
error management. If one of the two flags LV_ERR_OIL_SENS_PLAUS or LV_ERR_OIL_SENS_EL is set,
the flag for sensor error is set LV_ERR_OIL_SENS. If the system is configured in such a way, that the sensor
information is received via CAN, then LV_ERR_OIL_SENS is also set, when a TOG error is detected (and the
system parameter LC_LOIL_SENS_SYS_CONF = 0).
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Figure 23.11.14: :
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23.11.2.3.1 Error management for electrical diagnosis of the oil sensor
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Figure 23.11.15: :

23.11.2.3.2 Error management for plausibility diagnosis of the oil sensor
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Figure 23.11.16: :
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23.12 Oil - plausibility diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical inhibition variable for oil sensor electrical diagnosis
LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for plausibility diagnosis of oil sensor inhibition

Input data:
LV_ERR_OIL_SENS_EL{p.

3954}
LV_ERR_RLY_MAIN

Error treatment:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[]) Description Nr 

ABC type CARB 
class 

OIL_SENS_EL 0 
 1 
 2 

Oil sensor electrical 
diagnosis 

OIL_SENS_EL 

 3 

DEC_CAL CC 

OIL_SENS_PLAUS 0 
 1 
 2 

Oil sensor plausibility OIL_SENS_PLAUS 

 3 

DEC_CAL CC 

 

1 Oil - plausibility diagnosis (Appl.Inc.)

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL = 0
LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Deactivation:
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Formula section:

IF LV_ERR_RLY_MAIN = 1
THEN LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL = 1
ELSE LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL = 0
ENDIF

IF LV_ERR_OIL_SENS_EL = 1
OR LV_ERR_RLY_MAIN = 1
THEN LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS = 1
ELSE LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS = 0
ENDIF
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23.13 Oil pressure diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for high oil pressure stage error
LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for low oil pressure stage error
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for high oil pressure switch plausibility error
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for low oil pressure switch plausibility error

Input data:
LV_ERR_RLY_MAIN

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_POIL_H_WARN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance POIL_H_WARN
NC_IDX_DIAG_POIL_L_WARN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance POIL_L_WARN
NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance POIL_SWI_H_PLAUS
NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance POIL_SWI_L_PLAUS

Error treatment:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[]) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

POIL_SWI_L_PLAUS 0 
 1 
 2 

Low oil pressure switch 
plausibility fault 

POIL_SWI_L_PLAUS 

 3 

No Filter 
 

CC 

POIL_SWI_H_PLAUS 0 
 1 
 2 

High oil pressure 
switch plausibility fault 

POIL_SWI_H_PLAUS 

 3 

No Filter 
 

CC 

POIL_H_WARN 0 
 1 
 2 

Error in high oil 
pressure stage 

POIL_H_WARN 

 3 

STD_INI 
 

CC 

POIL_L_WARN 0 
 1 
 2 

Error in low oil 
pressure stage  

POIL_L_WARN 

 3 

STD_INI 
 

CC 

 

1 Oil Pressure Switch Diagnosis (Appl. Inc.)
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Chapter

Oil pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENLU-Engine lubrication

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN =0
LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN = 0
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS = 0
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Deactivation:

Formula section:

IF
LV_ERR_RLY_MAIN = 1

THEN
LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN =1
LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN = 1
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS = 1

LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS = 1
ELSE

LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN =0
LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN = 0
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS = 0

LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS = 0
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

23.14 Oil pressure diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_POIL_H_WARN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for high oil pressure stage error warning

ERR_SYM_POIL_L_WARN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for low oil pressure stage error warning

ERR_SYM_POIL_SWI_H_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for the high oil pressure plausibility diagnostic instance

ERR_SYM_POIL_SWI_L_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for the low oil pressure plausibility diagnostic instance

ERR_SYM_TMP_POIL_H_WARN -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

temporary error symptom for high oil pressure stage error warning

ERR_SYM_TMP_POIL_L_WARN -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

temporary error symptom for low oil pressure stage error warning
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

temporary error symptom for high oil pressure plausibility diagnostic instance

ERR_SYM_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

temporary error symptom for low oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_CDN_DIAG_POIL_H_WARN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for the high oil pressure stage error warning
LV_CDN_DIAG_POIL_L_WARN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for the low oil pressure stage error warning
LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for the high oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for the low oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_H_WARN - 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary Diagnostic condition for the high oil pressure stage error warning
LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_L_WARN - 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary Diagnostic condition for the low oil pressure stage error warning
LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary Diagnostic condition for high oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary Diagnostic condition for low oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_END_DIAG_POIL_H_WARN V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for high oil pressure stage error
LV_END_DIAG_POIL_L_WARN V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for low oil pressure stage error
LV_END_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for diagnostic instance POIL_SWI_H_PLAUS
LV_END_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for diagnostic instance POIL_SWI_L_PLAUS
LV_END_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for high oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_END_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for low oil pressure plausibility diagnostic instance
LV_ERR_POIL_H_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error of high oil pressure stage detected
LV_ERR_POIL_L_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error of low oil pressure stage detected
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_POIL_SWI_H_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

High oil pressure switch plausibility error flag
LV_ERR_POIL_SWI_L_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Low oil pressure switch plausibility error flag
LV_ERR_RST_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to reset the symptom for no filter
LV_ERR_RST_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to reset the symptom for no filter
LV_ERR_SET_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to set the symptom for no filter
LV_ERR_SET_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to set the symptom for no filter

Input data:
C_IDX_COD_POIL_DET_-

CONF{p.
3895}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_VECU_1_2_MSG_-
OOD{p.
7260}

LV_ES{p. 3992} LV_INH_DIAG_POIL_H_-
WARN{p.

3966}

LV_INH_DIAG_POIL_L_-
WARN{p.

3966}
LV_INH_DIAG_POIL_SWI_-

H_PLAUS{p.
3966}

LV_INH_DIAG_POIL_SWI_-
L_PLAUS{p.

3966}

LV_POIL_DET_CONF_IDX_-
COD{p.
3895}

LV_POIL_SWI_H{p. 3895}

LV_POIL_SWI_H_WARN{p.
3895}

LV_POIL_SWI_L{p. 3895} LV_POIL_SWI_L_WARN{p.
3895}

LV_VB_CDN_FCT_ES{p.
10989}

NC_IDX_DIAG_POIL_H_-
WARN{p.

3966}

NC_IDX_DIAG_POIL_L_-
WARN{p.

3966}

NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_-
H_PLAUS{p.

3966}

NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_-
L_PLAUS{p.

3966}
T_OFF_ENG{p. 4861} T_TOT_POIL_WARN_-

DIAG{p.
3895}

TOIL_CLC_POIL_DET{p.
3895}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_POIL_H_WARN - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for POIL_H_WARN (present warning for error of high oil pressure stage)
C_ABC_INC_POIL_L_WARN - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for POIL_L_WARN (present warning for error of low oil pressure stage)
C_ABC_MAX_POIL_H_WARN - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for POIL_H_WARN (present warning for error of high oil pressure stage)
C_ABC_MAX_POIL_L_WARN - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for POIL_L_WARN (present warning for error of low oil pressure stage)
C_DLY_ADD_POIL_DIAG - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Additional Delay to be sure that the end of the oil pressure diagnosis flag can be set
C_T_ERU_MIN_POIL_PLAUS_CLR - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum engine run time to clear oil pressure plausibility
C_T_OFF_ENG_MIN_POIL_SWI_PLAUS - 0... FFFFH 0... 262140 4 s

minimal engine off time to enable poil switch plaus diag
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TOIL_MIN_POIL_SWI_H_PLAUS - 0... C8H -40 ...160 1 °C

minimum oil temperature for high oil pressure switch plausibility diagnosis
C_TOIL_MIN_POIL_SWI_L_PLAUS - 0... C8H -40 ...160 1 °C

minimum oil temperature for low oil pressure switch plausibility diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

The module A0KE describes the plausibility diagnosis of the low and high oil pressure switch signals. The
output variables are the typical ones of the diagnostic strategy. The error symptoms, the error flags itself (LV_-
POIL_SWI_L_PLAUS and LV_POIL_SWI_H_PLAUS), the diagnostic conditions, which initiate if the conditions
for checking the plausibility of the oil pressure signals are enabled or disabled, and the end of diagnosis flags,
which show normally the end of the time period at which the diagnostic result is valid (time period in which a
failure has to be detected if a failure has occurred or in which the result guarantees, that no failure is in the
system).
In this module also the error flag for a warning for error in high or low oil pressure stage also is generated.

The diagnosis instance POIL_SWI_L_PLAUS consists of one symptom:
SYM_0: low oil pressure switch plausibility fault POIL_SWI_L

The diagnosis instance POIL_SWI_H_PLAUS consists of one symptom:
SYM_0: high oil pressure switch plausibility fault POIL_SWI_H

The diagnosis instance POIL_L_WARN consists of one symptom:
SYM_0: low oil pressure stage error POIL_SWI_L_WARN

The diagnosis instance POIL_H_WARN consists of one symptom:
SYM_0: high oil pressure stage error POIL_SWI_H_WARN

The general error treatment is described in the chapters ABC algorithm and Dynamic Error Management
: environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc...
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, CLRFMY
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 21−Jul−2008

<ERR_SYM_POIL_SWI_L_PLAUS>

<ERR_SYM_POIL_SWI_H_PLAUS>

<LV_ERR_POIL_L_WARN>

<LV_ERR_POIL_H_WARN>

<ERR_SYM_POIL_L_WARN>

<ERR_SYM_POIL_H_WARN>

<LV_ERR_POIL_SWI_H_PLAUS>

<LV_ERR_POIL_SWI_L_PLAUS>

<T_TOT_POIL_WARN_DIAG>

<T_OFF_ENG>

<TOIL_CLC_POIL_DET>

ERR_SYM_POIL_H_WARN:  O V   
ERR_SYM_POIL_L_WARN:  O V   

ERR_SYM_POIL_SWI_H_PLAUS:  O V   
ERR_SYM_POIL_SWI_L_PLAUS:  O V   

LV_CDN_DIAG_POIL_H_WARN:    V   
LV_CDN_DIAG_POIL_L_WARN:    V   

LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS:    V   
LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS:    V   

LV_END_DIAG_POIL_H_WARN:    V   

LV_END_DIAG_POIL_L_WARN:    V   
LV_END_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS:    V   
LV_END_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS:    V   

LV_ERR_POIL_H_WARN:  O V   
LV_ERR_POIL_L_WARN:  O V   

LV_ERR_POIL_SWI_H_PLAUS:  O V   
LV_ERR_POIL_SWI_L_PLAUS:  O V   

V. 5

f()

in opm

OPM
X.2

<NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_POIL_L_WARN>

<NC_IDX_DIAG_POIL_H_WARN>

<LV_VB_CDN_FCT_ES>

<LV_POIL_SWI_L_WARN>

<LV_POIL_SWI_L>

<LV_POIL_SWI_H_WARN>

<LV_POIL_SWI_H>

<LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD>

<LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN>

<LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN>

<LV_ES>

<LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

Trigger()
in ini

INI
X.1

In disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.3

<C_IDX_COD_POIL_DET_CONF>

BusMerge

V. 5.6

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

2

1

 
 
Figure 23.14.1: :

23.14.1 Initialization
At initialization, all error flags are set according the filter type.
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

ini

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

f()

1

in
<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

LV_ERR_POIL_SWI_H_PLAUS

LV_ERR_POIL_SWI_L_PLAUS

<NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

ini

LV_ERR_POIL_L_WARN

LV_ERR_POIL_H_WARN

<NC_IDX_DIAG_POIL_H_WARN>

<NC_IDX_DIAG_POIL_L_WARN>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

 
 
Figure 23.14.2: :

23.14.2 Operate
Because of the reactions based on engine stop/engine start, it is necessary to compute this module always
and not only as long as the ignition key is activated.

23.14.2.1 Operate Diagnostic Condition

The diagnostic condition is next to the first bit of C_IDX_COD_POIL_DET_CONF and for the plausibility diag-
nosis dependent on Bit 2 and 3 of the codeword and for the high stage dependent on Bit 7 and active CAN
error, for oil pressure warning dependent on Bit 4 and 5 of the codeword.
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Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_L_WARN>

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_H_WARN>

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS>

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS>

TRUE

V. 6.4

[LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[C_IDX_POIL_DET_CONF]

[LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD]

[LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD]

[LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD]

[LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD]

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

Check ~= 0

OR

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

[LV_VB_CDN_FCT_ES]

[LV_VB_CDN_FCT_ES]

[LV_VB_CDN_FCT_ES]

3

V. 6.4

7

V. 6.4

2

V. 6.4

5

V. 6.4

4

V. 6.4

AND

AND

AND

AND

<LV_VB_CDN_FCT_ES>

<LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN>

<LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN>

<LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS>

<LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD>

<C_IDX_COD_POIL_DET_CONF>

 
 
Figure 23.14.3: :

23.14.2.2 Operate Diagnostic Part

The two subsystems DIAG_PLAUS_L and DIAG_PLAUS_H calculate the different conditions for setting and
clearing the error flags of the low and high oil pressure switch plausibility diagnosis.

Because of the fact, that no standard ABC counter is used for the detection of a plausibility fault, a strategy
with delay parts and a few more conditions like waiting five seconds after engine is running or engine stop
conditions is used for debouncing the existing failure. Therefore, the generic filter type "no filter" is used and
the error flag is directly set with the (already debounced) upcoming error symptom.

The end of diagnosis flags are directly set with an active error symptom or with an additional delay (sum of
debounce time for warning and diagnosis and a calibratable additional delay) based on a valid diagnostic
condition.
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

The two subsystems DIAG_WARN_L and DIAG_WARN_H calculate the error flags for active warning for error
of high or low oil pressure stage. The error are debounced immediately after a Warning flag is set.

23.14.2.2.1 Symptom determination
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Figure 23.14.4: :

23.14.2.2.1.1 Execute the diagnosis

23.14.2.2.1.1.1 Low pressure switch plausibility check

This subsystem shows the conditions for setting/clearing the low oil pressure switch plausibility error flag. The
plausibility check is only done if the oil temperature is higher than an application constant and the engine off
time is higher than an application constant.
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Figure 23.14.5: :
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23.14.2.2.1.1.2 Pre calculation for no filter interface

This module calculates the set and reset for no filter depending on the symptom and the end_diag.
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Figure 23.14.6: :

23.14.2.2.1.1.2.1 Set or Reset the no_filter
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Figure 23.14.7: :

23.14.2.2.1.1.2.1.1 Diagnosis NOT_OK
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Figure 23.14.8: :
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23.14.2.2.1.1.2.1.2 Diagnosis OK
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Figure 23.14.9: :

23.14.2.2.1.1.2.2 If not(end_diag) set and reset to 0
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Figure 23.14.10: :

23.14.2.2.1.2 When no condition
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Figure 23.14.11: :
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23.14.2.2.2 Symptom determination
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Figure 23.14.12: :

23.14.2.2.2.1 Execute the diagnosis

23.14.2.2.2.1.1 High pressure switch plausibility check

This subsystem shows the conditions for setting/clearing the high oil pressure switch plausibility error flag. The
plausibility check is only done if the oil temperature is higher than an application constant and the engine off
time is higher than an application constant.
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Figure 23.14.13: :
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23.14.2.2.2.1.1.1 Delay-Block
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Figure 23.14.14: :

23.14.2.2.2.1.2 Pre calculation for no filter interface
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Figure 23.14.15: :

23.14.2.2.2.1.2.1 Set or Reset the no_filter
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Figure 23.14.16: :
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23.14.2.2.2.1.2.1.1 Diagnosis NOT_OK
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Figure 23.14.17: :

23.14.2.2.2.1.2.1.2 Diagnosis OK
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Figure 23.14.18: :

23.14.2.2.2.1.2.2 If not(end_diag) set and reset to 0
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Figure 23.14.19: :

23.14.2.2.2.2 Set to 0 when no condition
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Figure 23.14.20: :
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23.14.2.2.3 Operate Error symptom setting for POIL_H warning

in this subsystem for a present warning for high oil pressure stage failure an error is entered.

<ERR_SYM_TMP_POIL_H_WARN>AND
<LV_POIL_SWI_H_WARN>

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_H_WARN>
 

 
Figure 23.14.21: :

23.14.2.2.4 Operate Error symptom setting for POIL_L warning

in this subsystem for a present warning for low oil pressure stage failure an error is entered.

<ERR_SYM_TMP_POIL_L_WARN>AND
<LV_POIL_SWI_L_WARN>

<LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_L_WARN>
 

 
Figure 23.14.22: :

23.14.2.3 Operate ERRM interface

Like described in the subsystem DIAG, the error flag is directly set/cleared with an upcoming/receding error
symptom.
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Figure 23.14.23: :

23.14.3 Error management display handling
23.14.3.1 Display handling of high warning
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Figure 23.14.24: :
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Chapter

Oil pressure diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

23.14.3.2 Display handling of low warning
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Figure 23.14.25: :

23.14.3.3 Display handling of high oil pressure plausibility
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Figure 23.14.26: :

23.14.3.4 Display handling of low oil pressure plausibility
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Figure 23.14.27: :
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Oil pressure pump diagnosis
Part

ENLU-Engine lubrication

23.15 Oil pressure pump diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom for oilpump control diagnosis

ERR_SYM_PUMP_OIL_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom oilpump electrical diagnosis
LV_CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for oil pump electrical diagnosis
LV_END_DIAG_PUMP_OIL_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for oilpump electrical diagnosis
LV_ERR_PUMP_OIL_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on oilpump control
LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition oil pressure pump electrical diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_MAIN LV_IGK{p. 10980}

LV_RLY_MAIN{p. 11024}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PUMP_OIL_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - oil pressure pump electrical diagnosis
C_ABC_MAX_PUMP_OIL_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - oil pressure pump electrical diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_PUMP_OIL_EL - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (=2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagOlp(OUT<CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_DIAG_XX>)
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Part

ENLU-Engine lubrication

Error treatment:

Diagnostic 
 

OLP 

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCP SYM_0 
SCG SYM_1 
OC SYM_2 

Oilpump Diagnosis  

  

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver which controls the electronically controlled oil pressure
pump.

Description:

For error detection algorithm see "Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39" (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory
CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL = 0
LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL = 1

Recurrence: 100ms

Activation: every engine operating state
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Formula section:

if LV_IGK = 1 and
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and
LV_ERR_ECU_3 = 0 and
LV_RLY_MAIN = 1 and
LV_ERR_RLY_MAIN = 0

then LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL = 0
else LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL = 1
endif

IF LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL = 0
THEN

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_PUMP_OIL_EL
and diagnosis conditions CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL) received from the infrastructure:

ACTION_INFR_GetElDiagOlp (OUT<CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL>, OUT<ERR_DIAG_PUMP_-
OIL_EL>)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_PUMP_-

OIL_EL

IF Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_PUMP_OIL_EL recurrence

THEN {no additional diagnosis conditions are necessary}

ELSE CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL = 0

ELSE CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL = 0

ENDIF

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_PUMP_OIL_EL and ERR_DIAG_PUMP_OIL_EL.
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<PUMP_OIL_EL >, IN<CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL >,IN<ERR_-
DIAG_PUMP_OIL_EL >, IN<C_ABC_INC_PUMP_OIL_EL >, IN<C_ABC_MAX_PUMP_OIL_EL >,OUT< LV_-
ERR_PUMP_OIL_EL >)

This algorithm determines:
ERR_SYM_PUMP_OIL_EL (detected error symptom for OLP diagnosis)
LV_ERR_PUMP_OIL_EL (Error flag for debounced error of OLP)
LV_CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_PUMP_OIL_EL (End of diagnosis information)
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Chapter

Oil pressure pump diagnosis for EOL
Part

ENLU-Engine lubrication

23.16 Oil pressure pump diagnosis for EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PUMP_OIL_EOL_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enabling of short trip end of line

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_END_PUMP_OIL_EOL{p.

3928}
LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992}

MVB_EOL{p. 7379}

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Der Kurztest wird aktiv, wenn er mit dem VAG - Fahrzeugsystemtester in Funktion 04 mit Meßwertblock 159
angereizt wird.
Der Kurztest kann im selben driving cycle nur dann ein weiteres Mal durchgeführt werden wenn der Fehler-
speicher gelöscht wird. Messwertblock 159 ist nicht im Messwertblock 200 integriert.

Formeln:

Aktivierung mit Funktion 04 - MWB 159

IF LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
LV_END_PUMP_OIL_EOL= 0 AND

THEN LV_PUMP_OIL_EOL_RLS = 1
ELSE LV_PUMP_OIL_EOL_RLS = 0
ENDIF
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24 ENOS-Engine Operating States
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ENOS General
Part

ENOS-Engine Operating States

24.1 General information:
24.1.1 ENOS General

ENOS General

General information
The goal of the engine operating states (ENOS) is to define the state of the engine related to its operating
point. This state depends basically on engine speed and load. The following states are defined here: Enging
stopped (ES), start (ST), idle speed (IS), part load (PL), push - trailing throttle (PU) and trailing throttle fuel cut
off (PUC).
The STATE_ENG is set according to the bits LV_ES, LV_ST, LV_IS, LV_PL, LV_PU and LV_PUC.
This Aggregate consists of two modules ’Engine operating states’ and ’Engine operating states (Appl. Inc.)’.

State machine overview: Only the most important transition conditions are shown here.

 

 Engine operating states
The module ’Engine operating states’ contains the state machine for the definition of the engine operating
states. Besides that the timer T_IS, T_PU and T_PUC are defined here.

Engine operating states (Appl. Inc.)
This module defines the values NR_CTR_CYC_ST, N_MAX_ST, CYC_HYS_PUC, N_HYS_PUC, N_MIN_PU,
N_MIN_PUC and T_MIN_PU.
Some interfaces (LV_xx_TRAN_xx_REQ and LV_xx_TRAN_xx_ENA) for engine operating state transition due
to specific strategy are defined in this module too.
ENOS contains following subelements:

• AGGR adaptation: ENOS
• Basic operating states
• Basic operating states (Appl. Inc.)
• Engine operating states (prj)
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AGGR adaptation: ENOS
Part

ENOS-Engine Operating States

24.2 AGGR adaptation: ENOS

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CONV_CLU_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for convertor clutch open
LV_ES_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine stop via Start-Stop-Mode
LV_PUC_SA_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of PUC during SA active for the first time
LV_ST_END_CYC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that LV_ST_END was set once in the actual driving cycle (relevant for STST systems).
LV_TPS_COLD_AD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicates an active ice-function to the remaining software system
N_GRD_P_D_SLOW_IS O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Filtered gradient; gradient input of the PD-part maps

Input data:
LV_SA_PUC_INH{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_ACT{p.

10339}
LV_TQ_TRA_CONV_ACT{p.

1868}
N_GRD{p. 4553}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This chapter defines inputs expected from other aggregates, which are not available yet in the actual system.

Application Conditions:

Initialisation: RST and IGK 0 -> 1
LV_ST_END_CYC = 0

Recurrence: 10ms

Activation: at every engine state

Deactivation: never
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Formula section:

LV_CONV_CLU_OPEN = LV_TQ_TRA_CONV_ACT 
LV_PUC_SA_INH = LV_SA_PUC_INH 
LV_TPS_COLD_AD_ACT = 0 
N_GRD_P_D_SLOW_IS = N_GRD 
LV_ES_STST = LV_STST_STOP_ACT 

 

Definition of LV_ST_END_CYC :

IF (LV_ST_END_CYC = 0 AND LV_ST_END = 1)
THEN LV_ST_END_CYC = 1
ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U300F01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 3991 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Basic operating states
Part
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24.3 Basic operating states

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Engine stopped"
LV_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state (Idle Speed)
LV_PL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Part Load"
LV_PU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Trailing throttle"
LV_PUC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "trailing fuel cut off "
LV_PUC_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable trailing throttle fuel cut off request
LV_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Start"
LV_ST_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Start" not active

STATE_ENG O/V

0H ES
1H ST
2H IS
3H PL
4H PU
5H PUC

1 -

engine operating state
T_IS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time since the activation of the state idle speed.
T_PU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time since the activation of the state (trailing throttle).
T_PUC O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time since the activation of the state PUC.

Input data:
CYC_ST{p. 4914} LV_CT{p. 11664} LV_IS_EXT_REQ{p. 3998} LV_IS_TRAN_PL_REQ{p.

3998}
LV_IS_TRAN_PU_ENA{p.

3998}
LV_IS_TRAN_PU_REQ{p.

3998}
LV_MSR_ACT{p. 12608} LV_PL_TRAN_IS_ENA{p.

3998}
LV_PL_TRAN_IS_REQ{p.

3998}
LV_PL_TRAN_PU_ENA{p.

3998}
LV_PU_TRAN_IS_ENA{p.

3998}
LV_PU_TRAN_IS_REQ{p.

3998}
LV_PU_TRAN_PL_ENA{p.

3998}
LV_PU_TRAN_PL_REQ{p.

3998}
LV_PU_TRAN_PUC_ENA{p.

3998}
LV_PUC_INH_TEMP_CAT{p.

6498}
LV_PUC_TRAN_IS_ENA{p.

3998}
LV_PUC_TRAN_IS_REQ{p.

3998}
LV_PUC_TRAN_PL_ENA{p.

3998}
LV_PUC_TRAN_PL_REQ{p.

3998}
LV_PUC_TRAN_PU_ENA{p.

3998}
LV_PUC_TRAN_PU_REQ{p.

3998}
LV_ST_EXT_REQ{p. 3998} LV_STST_STOP_REQ{p.

4900}
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Chapter

Basic operating states
Part

ENOS-Engine Operating States

N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_DIF_MAX_HYS_IS{p.
3998}

N_DIF_MAX_HYS_PU{p.
3999}

N_HYS_PUC{p. 3999} N_MAX_ST{p. 3999} N_MIN_PU{p. 3999} N_MIN_PUC{p. 3999}
NR_CTR_CYC_ST{p. 3999} T_MIN_PU{p. 3999}

Engine operating states

Exported System Events:

SYS_EVE_EXITST - 0... 0H ...   [] 
This event is required when the transition out of the start phase is detected (LV_ST from 1 to 0). 

SYS_EVE_RTRNST - 0... 0H ...   [] 
This event is required when a return to the start phase is detected (LV_ST from 0 to 1). 

 

General Information

The goal of the ENgine Operating States (ENOS) is to define the state of the engine related to its operating
point. This state depends basically on engine speed and load. The following states are defined here: engine
stopped (ES), start (ST), idle speed (IS), part load (PL), push trailing throttle (PU) and trailing throttle fuel cut
off (PUC).

The STATE_ENG is set according to the bits LV_ES, LV_ST, LV_IS, LV_PL, LV_PU and LV_PUC.

Additionally to the mentioned exported system event, the system event TRAN_STATE_ENG(<old_-
state>,<new_state>) shall be generated at each engine state transition.

State machine overview:
Only the most important transition conditions are shown here.
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Chapter

Basic operating states
Part

ENOS-Engine Operating States

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES, ES2ERU
Activation: 10MS: always

SEG: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.7 11−Feb−2008

12
T_PUC

11
T_PU

10
T_IS

9
STATE_ENG

8
LV_ST_END

7
LV_ST

6
LV_PUC_REQ

5
LV_PUC

4
LV_PU

3
LV_PL

2
LV_IS

1
LV_ES

1

2

V. 6.1

1

T_MIN_PU

LV_ES:  O V   

LV_IS:  O V   

LV_PL:  O V   

LV_PU:  O V   

LV_PUC:  O V   

LV_PUC_REQ:  O V   

LV_ST:  O V   

LV_ST_END:  O V   

STATE_ENG:  O V   

T_IS:  O V   

T_PU:  O V   

T_PUC:  O V   

V. 6.3

fc()

Inputs

feedback

opm_seg

trig

OPM_SEG
X.3

fc()

feedback opm_10ms

OPM_10MS
X.2

3

N_MIN_PUC

4

N_MIN_PU

5

N_MAX_ST

2

N_HYS_PUC

8

N_DIF_MAX_HYS_PU

7

N_DIF_MAX_HYS_IS

33

N_32

6

NR_CTR_CYC_ST

32

N

Mux

27

LV_ST_EXT_REQ

34

LV_STST_STOP_REQ

17

LV_PU_TRAN_PUC_ENA

15

LV_PU_TRAN_PL_REQ

25

LV_PU_TRAN_PL_ENA

24

LV_PU_TRAN_IS_REQ

16

LV_PU_TRAN_IS_ENA

23

LV_PUC_TRAN_PU_REQ

12

LV_PUC_TRAN_PU_ENA

13

LV_PUC_TRAN_PL_REQ

9

LV_PUC_TRAN_PL_ENA

10

LV_PUC_TRAN_IS_REQ

14

LV_PUC_TRAN_IS_ENA

31

LV_PUC_INH_TEMP_CAT

21

LV_PL_TRAN_PU_ENA

11

LV_PL_TRAN_IS_REQ

20

LV_PL_TRAN_IS_ENA

30

LV_MSR_ACT

22

LV_IS_TRAN_PU_REQ

18

LV_IS_TRAN_PU_ENA

19

LV_IS_TRAN_PL_REQ

26

LV_IS_EXT_REQ

29

LV_CT

fc_INI ini

INI
X.1

SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG

V. 5.5

SYS_EVE_RTRNST

V. 5.5

SYS_EVE_EXITST

V. 5.5

28

CYC_ST

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES
            ES2ERU

Activation: 
10MS: always
SEG: always

Deactivation: never
APP_CDN

V. 6.0

<SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG>

<SYS_EVE_RTRNST>

<SYS_EVE_EXITST>

input

<operate__SEG>

<operate__10MS>

 
 

Figure 24.3.1: :
Path: ENOS_M5002
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Chapter

Basic operating states
Part

ENOS-Engine Operating States

Initialization
Engine stopped
The state "engine stopped" is recognized when the system event ERU2ES occurs or at ECU reset.

13

lv_state_eng_clc_trig

12

T_IS

11

T_PUC

10

T_PU

9

LV_ST_END

8

LV_PUC_REQ

7

LV_PUC

6

LV_PU

5

LV_PL

4

LV_IS

3

LV_ST

2

LV_ES

1

STATE_ENG

ES

STATE_ENG

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

f

lv_state_eng_clc_trig

T_IS

T_PUC

T_PU

LV_ST_END

LV_PUC_REQ

STATE_ENG

LV_ES

LV_ST

LV_IS

LV_PL

LV_PU

LV_PUC

 
 
Figure 24.3.2: :
Path: ENOS_M5002/INI/ES

Engine start
The state "start" is recognized when the system event ES2ERU occurs.

13

lv_state_eng_clc_trig

12

T_IS

11

T_PUC

10

T_PU

9

LV_ST_END

8

LV_PUC_REQ

7

LV_PUC

6

LV_PU

5

LV_PL

4

LV_IS

3

LV_ST

2

LV_ES

1

STATE_ENG

ST

STATE_ENG

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

f

lv_state_eng_clc_trig

T_IS

T_PUC

T_PU

LV_PUC

LV_PU

LV_PL

LV_IS

LV_ST

LV_ES

STATE_ENG

LV_PUC_REQ

LV_ST_END

 
 
Figure 24.3.3: :
Path: ENOS_M5002/INI/ST

Timers calculation
Calculation of the timer T_IS
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Basic operating states
Part

ENOS-Engine Operating States

1
T_IS

NOT
0.01

0

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.4

1
LV_IS

T_IS

 
 
Figure 24.3.4: :
Path: ENOS_M5002/OPM_10MS/CLC_T_IS

Calculation of the timer T_PU

1
T_PU

NOT
0.01

0

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.4

1
LV_PU

T_PU

 
 
Figure 24.3.5: :
Path: ENOS_M5002/OPM_10MS/CLC_T_PU

Calculation of the timer T_PUC

1
T_PUC

NOT
0.01

0

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.4

1
LV_PUC

T_PUC

 
 
Figure 24.3.6: :
Path: ENOS_M5002/OPM_10MS/CLC_T_PUC

Engine operating state calculation
The calculation of the engine operating states is done segment synchronous.
If the segment time becomes quicker than 10ms (for high engine speeds), then the calculation of the engine
operating states is done only one time between each 10ms task: so, the calculation is always done segment
synchronous, but not quicker than 10ms.
In case of engine stop request coming from the Stop/Start function (LV_STST_STOP_REQ = 1), the engine
operating states are calculated each 10ms due to the slowness of the segment time in such a case (low engine
speeds).
State machine overview
Chart
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Chapter

Basic operating states
Part

ENOS-Engine Operating States

ENOS

[STATE_ENG==ST]
1

[LV_CT&&...
N_32>=N_MAX_ST&&...
CYC_ST>=NR_CTR_CYC_ST]
{SYS_EVE_EXITST; SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_ST_END=1;}1

22
[!LV_CT&&...
N_32>=N_MAX_ST&&...
CYC_ST>=NR_CTR_CYC_ST]
{SYS_EVE_EXITST; SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_ST_END=1;}

[STATE_ENG==IS]
1

[LV_ST_EXT_REQ]
{SYS_EVE_RTRNST; SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_ST_END=0;}

1

22

[(!LV_CT||LV_MSR_ACT||LV_IS_TRAN_PL_REQ)&&...
!LV_IS_EXT_REQ]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;}1

2

[LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&...
(N>=N_MIN_PU−N_DIF_MAX_HYS_PU||LV_IS_TRAN_PU_REQ)&&...
LV_IS_TRAN_PU_ENA&&...
!LV_IS_EXT_REQ]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=1;}

[STATE_ENG==PL]
1

[LV_ST_EXT_REQ]
{SYS_EVE_RTRNST; SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_ST_END=0;}

1

2 2
[(LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&N<N_MIN_PU&&LV_PL_TRAN_IS_ENA)||...
LV_PL_TRAN_IS_REQ]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;}

1

2

[LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&...
N>=N_MIN_PU&&...
LV_PL_TRAN_PU_ENA]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=1;}

[STATE_ENG==PU]
1

[(LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&N<N_MIN_PU−N_DIF_MAX_HYS_IS&&LV_PU_TRAN_IS_ENA)||...
LV_PU_TRAN_IS_REQ]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=0;}

1

22

[(!LV_CT||LV_MSR_ACT||LV_PU_TRAN_PL_REQ)&&...
LV_PU_TRAN_PL_ENA]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=0;}

1

2

[LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&...
N>=N_MIN_PU&&N_32>=N_MIN_PUC+N_HYS_PUC&&...
T_PU>T_MIN_PU&&...
!LV_PUC_INH_TEMP_CAT&&...
LV_PU_TRAN_PUC_ENA]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;}

[STATE_ENG==PUC]

[(LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&N<N_MIN_PU−N_DIF_MAX_HYS_IS&&LV_PUC_TRAN_IS_ENA)||...
LV_PUC_TRAN_IS_REQ]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=0;}

1

2

[(!LV_CT||LV_MSR_ACT||LV_PUC_TRAN_PL_REQ)&&...
LV_PUC_TRAN_PL_ENA]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;
LV_PUC_REQ=0;}

1

2

[LV_CT&&!LV_MSR_ACT&&...
N>=N_MIN_PU−N_DIF_MAX_HYS_IS&&...
LV_PUC_TRAN_PU_ENA&&...
(N_32<N_MIN_PUC||LV_PUC_INH_TEMP_CAT||LV_PUC_TRAN_PU_REQ)]
{SYS_EVE_TRAN_STATE_ENG;}

ST/
entry:LV_ST=1;
STATE_ENG=ST;
exit:LV_ST=0;

IS/
entry:LV_IS=1;
STATE_ENG=IS;
exit:LV_IS=0;

PL/
entry:LV_PL=1;
STATE_ENG=PL;
exit:LV_PL=0;

PU/
entry:LV_PU=1;
STATE_ENG=PU;
exit:LV_PU=0;

PUC/
entry:LV_PUC=1;
STATE_ENG=PUC;
exit:LV_PUC=0;

 
 

Figure 24.3.7: :
Path: ENOS_M5002/OPM_SEG/STATE_ENG_CLC/Chart
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

24.4 Basic operating states (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IS_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request to force the idle speed (e.g. for end of line tests).
LV_IS_TRAN_PL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from IS to PL
LV_IS_TRAN_PU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from IS to PU.
LV_IS_TRAN_PU_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from IS to PU
LV_PL_TRAN_IS_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PL to IS.
LV_PL_TRAN_IS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PL to IS.
LV_PL_TRAN_PU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PL to PU.
LV_PU_TRAN_IS_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PU to IS.
LV_PU_TRAN_IS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PU to IS.
LV_PU_TRAN_PL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PU to PL.
LV_PU_TRAN_PL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PU to PL
LV_PU_TRAN_PUC_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PU to PUC.
LV_PUC_TRAN_IS_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PUC to IS.
LV_PUC_TRAN_IS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PUC to IS.
LV_PUC_TRAN_PL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PUC to PL.
LV_PUC_TRAN_PL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PUC to PL
LV_PUC_TRAN_PU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to enable the transition from PUC to PU.
LV_PUC_TRAN_PU_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to request the transition from PUC to PU
LV_ST_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request to switch to start phase.
N_DIF_MAX_HYS_IS O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Hysteresis for engine operating state IS
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_DIF_MAX_HYS_PU O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Hysteresis for engine operating state PU
N_DIF_MAX_IS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed difference for end of idle speed
N_HYS_PUC O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for the entry into PUC
N_MAX_ST O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Max. engine speed during start.
N_MIN_PU O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed for the activation of PU.
N_MIN_PUC O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the activation of LV_PUC.
NR_CTR_CYC_ST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles to exit from ST phase.
T_HYS_PUC V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer to control the PUC hysteresis.
T_HYS_PUC_1 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer to control the PUC hysteresis after start.
T_HYS_PUC_2 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer to control the PUC hysteresis, when T_HYS_PUC_1 = 0.
T_MIN_PU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum time in state PU

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_AT{p. 11313} LV_CRU_DIS_PU{p. 7254}

LV_CRU_DIS_PUC{p. 7254} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DT{p. 11893}
LV_GEAR_SEL_ASI_ACT{p.

12327}
LV_GS_ACT{p. 9353} LV_GS_INC_ACT{p. 12025} LV_IS_EOL{p. 7378}

LV_PUC{p. 3992} LV_REQ_PUC_DEAC_-
TCU2{p.

9353}

LV_SA_PUC_INH{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

LV_TQI_BOL_SET{p. 11563}

N_32{p. 4553} N_GRD{p. 4553} N_SP_IS{p. 4179} PV_AV{p. 1691}
STATE_CC{p. 9355} T_AST{p. 4882} T_PU{p. 3992} TAM{p. 655}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TQI_GS_FAST_INC{p.
12026}

TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_GRD_INF - 80... 0H -4096 ...0 32 rpm/s

Engine speed gradient threshold to force the transition from PUC to PU.
C_N_GRD_MIN_PU_PUC - 80... 0H -4096 ...0 32 rpm/s

Negative engine speed gradient threshold to inhibit the transition from PU to PUC.
C_N_HYS_IS_PU - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis before (Idle Speed)
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_HYS_OFS_AST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additional offset for the engine speed hysteresis between IS and PU.
C_T_HYS_PUC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer to control the PUC entry via the engine speed hysteresis
C_T_HYS_PUC_ST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer to contol the PUC entry via the engine speed hysteresis after the start.
C_T_MAX_PU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay time of PUC activation after entry of PU
C_T_MIN_PU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum delay time of PUC activation after entry of PU for opened drive train
C_T_MIN_PU_DT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum delay time of PUC activation after entry of PU for closed drive train
C_T_N_HYS_OFS_AST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start where C_T_N_HYS_OFS_AST is used as additional offset for the PU hysteresis.
C_TCO_MIN_PUC_ST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature to select the LV_PUC engine speed hysteresis
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

24.4.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_N_GRD_INF 1 80... 0H -4096 ...0 32 rpm/s 

Engine speed gradient threshold to force the transition from PUC to PU. 
C_N_GRD_MIN_PU_PUC 1 80... 0H -4096 ...0 32 rpm/s 

Negative engine speed gradient threshold to inhibit the transition from PU to PUC. 
C_N_HYS_IS_PU 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed hysteresis before (Idle Speed) 
C_N_HYS_OFS_AST 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Additional offset for the engine speed hysteresis between IS and PU. 
C_T_HYS_PUC 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Timer to control the PUC entry via the engine speed hysteresis 
C_T_HYS_PUC_ST 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Timer to contol the PUC entry via the engine speed hysteresis after the start. 
C_T_MAX_PU 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Maximum delay time of PUC activation after entry of PU 
C_T_MIN_PU 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Minimum delay time of PUC activation after entry of PU for opened drive train 
C_T_MIN_PU_DT 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Minimum delay time of PUC activation after entry of PU for closed drive train 
C_T_N_HYS_OFS_AST 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Time after start where C_T_N_HYS_OFS_AST is used as additional offset for the PU hysteresis. 
C_TCO_MIN_PUC_ST 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Coolant temperature to select the LV_PUC engine speed hysteresis 
ID_CONF_PU_GS_ACT 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_ENOS 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable the transition to PU in case of active gear shift 
ID_CONF_PU_TQI_GS_FAST_INC 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_ENOS 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable the transition to PU in case of torque request out of active gear shift 
ID_CONF_PUC_DEAC_TCU 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_ENOS 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map for to use the PUC deactivation requested byt TCU 
ID_N_DIF_MAX_IS_AT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_ID_N_DIF_MAX_IS 8 0... 7H 0... 7 1 - 

Engine speed hysteresis before "Idle Speed" (LV_IS) in dependance of gear for automatic shifted transmission 
ID_N_DIF_MAX_IS_CVT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_ID_N_DIF_MAX_IS 8 0... 7H 0... 7 1 - 

Engine speed hysteresis before "Idle Speed" (LV_IS) in dependance of gear for continuous variable transmission 
ID_N_DIF_MAX_IS_DCT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_ID_N_DIF_MAX_IS 8 0... 7H 0... 7 1 - 

Engine speed hysteresis before "Idle Speed" (LV_IS) in dependance of gear for double clutch transmission 
ID_N_DIF_MAX_IS_MT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_ID_N_DIF_MAX_IS 8 0... 7H 0... 7 1 - 

Engine speed hysteresis before "Idle Speed" (LV_IS) in dependance of gear for manual transmission 
ID_N_HYS_MAX_PUC_AT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set at the entry of the state PUC for AT transmission. 
ID_N_HYS_MAX_PUC_CVT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 
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Basic operating states (Appl. Inc.)
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ENOS-Engine Operating States

Engine speed hysteresis set entering LV_PUC for CVT transmission 
ID_N_HYS_MAX_PUC_DCT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set entering LV_PUC for DCT transmission 
ID_N_HYS_MAX_PUC_MT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set entering LV_PUC for MT transmissions. 
ID_N_HYS_MIN_PUC_AT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set when T_HYS_PUC is decremented to zero for AT transmission. 
ID_N_HYS_MIN_PUC_CVT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set when T_HYS_PUC is decremented to zero for CVT transmission. 
ID_N_HYS_MIN_PUC_DCT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set when T_HYS_PUC is decremented to zero for DCT transmission. 
ID_N_HYS_MIN_PUC_MT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis set when T_HYS_PUC is decrmented to zero for MT transmission. 
ID_N_HYS_PUC_ST_AT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis for entering PUC after start for AT transmission 
ID_N_HYS_PUC_ST_CVT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis for entering PUC after start for CVT transmission 
ID_N_HYS_PUC_ST_DCT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis for entering PUC after start for DCT transmission 
ID_N_HYS_PUC_ST_MT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Engine speed hysteresis for entering PUC after start for MT transmission 
IP_CTR_CYC_ST 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_TCO_5_ENOS 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Cycle counter to define the duration of the start phase 
IP_CTR_CYC_ST_STST 3*3 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_TCO_4_ENOS 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_PV_AV_2_ENOS 3 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

Cycle counter to define the duration of the start phase during stop/start active. 
IP_N_ACCOUT_MIN_PUC_AT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_AT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold with air conditioning compressor active for AT 
IP_N_ACCOUT_MIN_PUC_CVT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_CVT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold with air conditioning compressor active for CVT 
IP_N_ACCOUT_MIN_PUC_DCT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_DCT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold with air conditioning compressor active for DCT 
IP_N_ACCOUT_MIN_PUC_MT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_MT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold with air conditioning compressor active for MT 
IP_N_MAX_INF 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TAM_IP_N_MAX_INF 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Engine speed threshold to enable the intercept function. 
IP_N_MAX_ST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_5_ENOS 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Maximal engine speed in start phase 
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ENOS-Engine Operating States

IP_N_MAX_ST_STST 3*3 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_4_ENOS 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_PV_AV_2_ENOS 3 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

Maximal engine speed in start phase during stop/start active 
IP_N_MIN_PUC_AT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_AT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold for AT 
IP_N_MIN_PUC_CVT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_CVT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold for CVT 
IP_N_MIN_PUC_DCT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_DCT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold for DCT 
IP_N_MIN_PUC_MT 6*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TCO_2_ENOS_MT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_GEAR_2_ENOS 8 0... FFH 0... 255 1 - 

PUC engine speed threshold for MT 
LC_INH_PU_DT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Manual inhibition bit for deactivation drivetrain impact for controlling transition to PUC. 

 

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: SEG, 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 22−Sep−2009

<T_PU>

<T_MIN_PU>

<T_AST>

<TRANS_TYP>

<TQI_GS_FAST_INC>

<TCO_ST>

<TCO>

<TAM>

LV_IS_EXT_REQ:  O V   

LV_IS_TRAN_PL_REQ:  O V   

LV_IS_TRAN_PU_ENA:  O V   

LV_IS_TRAN_PU_REQ:  O V   

LV_PL_TRAN_IS_ENA:  O V   

LV_PL_TRAN_IS_REQ:  O V   

LV_PL_TRAN_PU_ENA:  O V   

LV_PUC_TRAN_IS_ENA:  O V   

LV_PUC_TRAN_IS_REQ:  O V   

LV_PUC_TRAN_PL_ENA:  O V   

LV_PUC_TRAN_PL_REQ:  O V   

LV_PUC_TRAN_PU_ENA:  O V   

LV_PUC_TRAN_PU_REQ:  O V   

LV_PU_TRAN_IS_ENA:  O V   

LV_PU_TRAN_IS_REQ:  O V   

LV_PU_TRAN_PL_ENA:  O V   

LV_PU_TRAN_PL_REQ:  O V   

LV_PU_TRAN_PUC_ENA:  O V   

LV_ST_EXT_REQ:  O V   

NR_CTR_CYC_ST:  O V   

N_DIF_MAX_HYS_IS:  O V   

N_DIF_MAX_HYS_PU:  O V   

N_DIF_MAX_IS:    V   

N_HYS_PUC:  O V   

N_MAX_ST:  O V   

N_MIN_PU:  O V   

N_MIN_PUC:  O V   

T_HYS_PUC:    V   

T_HYS_PUC_1:    V   

T_HYS_PUC_2:    V   

T_MIN_PU:  O V   

V. 5.9

<STATE_CC>

<PV_AV>

fc()
<input>

<feedback>

OPM_SEG

OPM_SEG
X.3

fc()

<input> OPM_10ms

OPM_10MS
X.2

<N_SP_IS>

<N_MIN_PUC>

<N_MIN_PU>

<N_MAX_ST>

<N_HYS_PUC>

<N_GRD>

<N_DIF_MAX_HYS_PU>

<N_DIF_MAX_HYS_IS>

<N_32>

<NR_CTR_CYC_ST>

<LV_TQI_BOL_SET>

<LV_ST_EXT_REQ>

<LV_ST_END>

<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<LV_STST_STOP_INTR>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_SA_PUC_INH>

<LV_REQ_PUC_DEAC_TCU2>
<LV_PU_TRAN_PUC_ENA>

<LV_PU_TRAN_PL_REQ>

<LV_PU_TRAN_PL_ENA>

<LV_PU_TRAN_IS_REQ>

<LV_PU_TRAN_IS_ENA>

<LV_PUC_TRAN_PU_REQ>

<LV_PUC_TRAN_PU_ENA>

<LV_PUC_TRAN_PL_REQ>

<LV_PUC_TRAN_PL_ENA>

<LV_PUC_TRAN_IS_REQ>

<LV_PUC_TRAN_IS_ENA>

<LV_PUC>

<LV_PL_TRAN_PU_ENA>

<LV_PL_TRAN_IS_REQ>

<LV_PL_TRAN_IS_ENA>

<LV_IS_TRAN_PU_REQ>

<LV_IS_TRAN_PU_ENA>

<LV_IS_TRAN_PL_REQ>

<LV_IS_EXT_REQ>

<LV_IS_EOL>

<LV_GS_INC_ACT>

<LV_GS_ACT>

<LV_GEAR_SEL_ASI_ACT>

<LV_DT>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_CRU_DIS_PUC>

<LV_CRU_DIS_PU>

<LV_AT>

<LV_ACCOUT_RLY>

fc()

<input> INIT

INIT
X.1

<GEAR>

fc_INI

fc_OPM__SEG

fc_OPM__10MS

Recurrence:        SEG
            10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

inputinput

input

input

 
 

Figure 24.4.1: :
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24.4.2 Initialisation

1

INIT

x_val IP_val

IP_N_MAX_ST
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

1

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

<input>
<TCO> N_MAX_ST

LV_PU_TRAN_PL_ENA

LV_PUC_TRAN_PL_ENA

LV_PUC_TRAN_PU_ENA

LV_PL_TRAN_PU_ENA

LV_IS_TRAN_PU_ENA

lv_state_eng_seg_clc

LV_PU_TRAN_IS_REQ

LV_PUC_TRAN_IS_REQ

LV_PL_TRAN_IS_REQ

LV_ST_EXT_REQ

N_MIN_PU

NR_CTR_CYC_ST

N_DIF_MAX_HYS_PU

N_DIF_MAX_HYS_IS

T_MIN_PU

T_HYS_PUC_2

T_HYS_PUC_1

T_HYS_PUC

N_MIN_PUC

N_HYS_PUC

N_DIF_MAX_IS

LV_PUC_TRAN_PU_REQ

LV_PUC_TRAN_PL_REQ

LV_PUC_TRAN_IS_ENA

LV_PU_TRAN_PUC_ENA

LV_PU_TRAN_PL_REQ

LV_PU_TRAN_IS_ENA

LV_PL_TRAN_IS_ENA

LV_IS_TRAN_PU_REQ

LV_IS_TRAN_PL_REQ

LV_IS_EXT_REQ

 
 

Figure 24.4.2: :
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24.4.3 10ms synchronous calculation

1

OPM_10ms

V. 6.0

cond_if if

V. 6.1

fc()
<TCO>

<LV_STST_STOP_CYC>

<PV_AV>

<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<NR_CTR_CYC_ST>

<N_MAX_ST>

N_MAX_ST_CLC
X.2.1

NOT

V. 6.3

1

V. 6.4

f()

<input>

<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<PV_AV>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TCO>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_INTR>

LV_ST_EXT_REQ

<lv_state_eng_seg_clc>

 
 

Figure 24.4.3: :

24.4.3.1 Calculation of N_MAX_ST and NR_CTR_CYC_ST

<N_MAX_ST>

<NR_CTR_CYC_ST>

[stst_stop_cyc_cdn]

[stst_stop_cyc_cdn]

[stst_stop_cyc_cdn]

x_val IP_val

IP_N_MAX_ST
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_N_MAX_ST_STST
V. 7.3

x_val IP_val

IP_CTR_CYC_ST
V. 7.3

<TCO>

<TCO>

<TCO>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<PV_AV>

NOT

V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CTR_CYC_ST_STST
V. 7.3

AND

V. 6.6

f()

<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<PV_AV>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TCO>

 
 

Figure 24.4.4: :

24.4.4 Interfaces calculation
General information:
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The calculation of the module interfaces is done segment synchronous.
If the segment time becomes quicker than 10ms (for high engine speeds), then the calculation of the interfaces
is done only one time between each 10ms task: so, the calculation is always done segment synchronous, but
not quicker than 10ms.

24.4.4.1 OPM_SEG

This module defines the values N_MIN_PUC, N_HYS_PUC, T_MIN_PUC and T_HYS_PUC.
Besides that some interfaces for project specific needs for the basic operating states (e.g. LV_IS_TRAN_PL_-
REQ,...) are offered here.
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Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

24.4.4.1.1 ENOS_M500X/NORMAL_OPERATE/N_MIN_PUC_CLC
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Figure 24.4.5: :

24.4.4.1.2 ENOS_M500X/NORMAL_OPERATE/N_HYS_PUC_AND_CYC_HYS_PUC

Explanation of the PUC Hysteresis :
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

If the coolant temperature is below the threshold C_TCO_MIN_PUC_ST when the engine start is left, then the
engine speed hysteresis for the detection of LV_PUC is increased to an adjustable value ID_N_HYS_PUC_-
ST_MT/AT/CVT/DCT, for an adjustable time C_T_HYS_PUC_ST. This results in faster catalyst heat-up during
trailing throttle operation.
When entering Trailing Throttle Fuel Cut Off (LV_PUC) after the C_T_HYS PUC_ST is already decremented
to zero, the engine speed hysteresis (N_HYS_PUC) is set to a larger value, ID_N_HYS_MAX_PUC_-
MT/AT/CVT/DCT, and the timer T_HYS_PUC is set to the adjustable value C_T_HYS_PUC. The timer is
decremented in any engine operating state except Trailing Throttle Fuel Cut Off (LV_PUC) and engine start
(LV_ST).
When the timer has reached zero, the engine speed hysteresis is set to the value ID_N_HYS_MIN_PUC_-
MT/AT/CVT/DCT.
This measure is to prevent the injection system from oscillating between the states PU and PUC.
The engine speed threshold for the detection of LV_PUC is derived from coolant temperature and gear ratio
(IP_N_MIN_PUC_MT/AT/CVT/DCT). There are special maps for the air condition compressor active, also as
a function of the gear ratio IP_N_ACCOUT_MIN_PUC_MT/AT/CVT/DCT.
Description:

N
N_HYS_PUC_ST

N_HYS_MAX_PUC

N_HYS_MIN_PUC

Time

<----------- ----------> <----------- ---------->
C_T_HYS_PUC_ST C_T_HYS_PUC

Start LV_PUC

 
 

Figure 24.4.6: :
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Figure 24.4.7: :
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Basic operating states (Appl. Inc.)
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ENOS-Engine Operating States

24.4.4.1.2.1 N_HYS_PUC_clc at ST

24.4.4.1.2.1.1 Calculation of N_HYS_PUC at start

1
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Figure 24.4.8: :

24.4.4.1.2.2 N_HYS_PUC_MAX_clc

24.4.4.1.2.2.1 Calculation of N_HYS_PUC_MAX_clc

1
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Figure 24.4.9: :
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Chapter

Basic operating states (Appl. Inc.)
Part

ENOS-Engine Operating States

24.4.4.1.2.3 N_HYS_PUC_MIN_clc

24.4.4.1.2.3.1 Calculation of N_HYS_PUC_MIN

1
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Figure 24.4.10: :

24.4.4.1.3 ENOS_M500X/NORMAL_OPERATE/T_MIN_PU_CLC

<T_MIN_PU>

Check ~= 0
V. 6.6C_T_MIN_PU

C_T_MIN_PU_DT

<LV_DT>

 
 

Figure 24.4.11: :
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24.4.4.1.4 ENOS_M500X/NORMAL_OPERATE/N_DIF_MAX_IS_CLC
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Figure 24.4.12: :

24.4.4.1.5 Calculation of minimum engine speed and hysteresis for transition to PU
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Figure 24.4.13: :
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ENOS-Engine Operating States

24.4.4.1.6 ENOS_M500X/NORMAL_OPERATE/TRANSITION_ENA_AND_REQ
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Figure 24.4.14: :
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ENOS-Engine Operating States

24.4.4.1.6.1 CLC_LV_PUC_TRAN_PU_REQ

24.4.4.1.6.1.1 Calculation of CLC_LV_PUC_TRAN_PU_REQ
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Figure 24.4.15: :
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24.4.4.1.6.2 Transition_ENA_and_REQ_sub

24.4.4.1.6.2.1 Calculation of transition_ENA_and_REQ_sub
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Figure 24.4.16: :
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ENOS-Engine Operating States

24.5 Engine operating states (prj)

Calibration hints for the ’Basic operating states (Appl. Inc.)’ (cus)

Calibration interfering functions
The ’Basic operating states’ are almost independent of other functions. Only a precalibration of the idle
speed controller should be available before this calibration.

Calibration flowchart
Following flowchart describes the sequence of the tuning.

B a s i c  o p e r a t i n g  s t a t e s  ( A p p l .
I n c . )

B a s i c  o p e r a t i n g  s t a t e s

 

 

Calibration method
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Part

ENOS-Engine Operating States

C_TCO_MIN_PUC_ST If the coolant temperature is below this 
threshold after the start, the PUC-hysteresis is 
set to ID_N_HYS_PUC_ST. A typical value for 
this constant is 50°C. 

C_T_HYS_PUC When the PUC-hysteresis was increased to 
ID_N_HYS_MAX_PUC it is set back to 
ID_N_HYS_MIN_PUC after the time 
C_T_HYS_PUC. A typical initial value for the 
timer of the increased PUC-hysteresis is 2s. 

C_T_HYS_PUC_ST A typical value for the time after start with an 
increased PUC-hysteresis is 40s. This value 
depends very much on the catalyst position 
and the catalyst heating method (secondary 
air,...). 

C_T_MIN_PU This constant determines the minimum time in 
the state PU before a transition to PUC is 
allowed, if LV_DT is 0. The constant shall be 
small to ensure a fast fuel cut off. Otherwise 
the engine speed decreases slow in PU and 
afterwards fast in PUC. A typical value is 0s. 

C_T_MIN_PU_DT This constant determines the minimum time in 
the state PU before a transition to PUC is 
allowed, if LV_DT is 1. The constant was 
defined to provide enough time to the system 
to decease the manifold pressure and the 
ignition angle to low values. This shall ensure 
a smooth transition to the state PUC. Note that 
LV_TQI_BOL_SET has the same function and 
works more accurate. Typical values are 
0...0.2 s. 

LC_ENA_PU_GS_ACT Switch to enable the transition to PU in case of an 
active gear shift (LV_AT = 1). 

ID_N_DIF_MAX_IS_AT This map defines an additional engine speed 
offset to N_SP_IS, for the transition from PU or 
PL to IS. The engine speed has to be below 
N_SP_IS + ID_N_DIF_MAX_IS_AT to enable 
the transition. The map shall be calibrated as 
small as possible to save fuel consumption, but 
big enough to make sure that the idle speed 
controller is activated early enough to provide 
a good control of the engine speed. A typical 
value for this constant is 400rpm. 

ID_N_DIF_MAX_IS_CVT See ID_N_DIF_MAX_IS_AT. 

ID_N_DIF_MAX_IS_MT See ID_N_DIF_MAX_IS_AT. 

ID_N_HYS_MAX_PUC_AT/MT After entering PUC the engine speed 
hysteresis is set to 
ID_N_HYS_MAX_PUC_AT/MT for a certain 
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Chapter

Engine operating states (prj)
Part

ENOS-Engine Operating States

time. A typical value to prevent the oscillation 
between PU and PUC at GEAR = 0 is 600 rpm. 
The value decreases to around 250 rpm with 
an increasing gear. 

ID_N_HYS_MIN_PUC_AT/MT A typical value for the standard hysteresis 
between PU and PUC at GEAR = 0 is 200 
rpm. The value decreases to around 100 rpm 
with an increasing gear.  

ID_N_HYS_PUC_ST_AT/MT The calibration for the engine speed hysteresis 
for PUC after the start varies on the different 
projects between 1500 rpm and 5600 rpm at 
GEAR = 0. The values decrease to around 800 
rpm at high gears. But some projects calibrate 
5600 rpm for every gear, to disable PUC after 
start. 

ID_N_ACCOUT_MIN_PUC_AT/MT For a car with active air condition N_MIN_PUC 
is defined by 
ID_N_ACCOUT_MIN_PUC_AT/MT. The 
calibration is done as ID_N_MIN_PUC_AT/MT 
(see below). 

 

Typical data:

ID_N_ACCO
UT_MIN_PU
C_ 
AT/MT 

LDPM_GEAR_1_ENOS 

 0 1 2 3 4 5 

-30 2496 1792 1792 1792 1792 1792 

-15 2496 1792 1792 1792 1792 1792 

0 2496 1504 1472 1408 1376 1344 

20 2016 1344 1344 1344 1344 1344 

40 1696 1312 1312 1280 1248 1216 

LDPM_TCO_2
_ENOS 

70 1504 1216 1216 1184 1152 1120 
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ENOS-Engine Operating States

ID_N_MIN_PUC_AT/MT N_MIN_PUC is the minimum engine speed in 
the PUC state. Below this engine speed a 
transition to PU is performed. The value shall 
be as low as possible to save improve the fuel 
consumption. But the threshold shall be high 
enough to make sure that the injection is 
activated early enough, when a transition to 
‘Idle’ take place soon after the transition to 
‘PU’. Note that N_MIN_PUC is the relevant 
threshold for engine speed gradients, which are 
not below a certain threshold (see 
C_N_GRD_MIN). For a car with inactive air 
condition N_MIN_PUC is defined by 
ID_N_MIN_PUC_AT/MT. 

 

Typical data:

ID_N_MIN_ 
PUC_AT/MT 

LDPM_GEAR_1_ENOS 

 0 1 2 3 4 5 

-30 2496 1792 1792 1792 1792 1792 

-15 2496 1792 1792 1792 1792 1792 

0 2496 1504 1472 1408 1376 1344 

20 2016 1344 1344 1344 1344 1344 

40 1696 1312 1312 1280 1248 1216 

LDPM_TCO_2
_ENOS 

70 1504 1216 1216 1184 1152 1120 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q0AA02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4020 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ENRD-Engine Roughness Determination
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25 ENRD-Engine Roughness
Determination
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ENRD General
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.1 General information:
25.1.1 ENRD General

25.1.1.1 General description

The goal of the ENRD is to provide an engine roughness information to functions linked to combustion process
like misfire monitoring, engine roughness control and cylinder balancing.

25.1.1.2 Architecture Overview

404Q
Engine Roughness 
Segment Time 
Correction

402E
Engine Roughness 
Calculation

402P
Engine Roughness 
Calculation - 
Application Incidences

404R
Engine Roughness 
Adaptive Learning 
Process

A0EL
Engine Roughness 
Diagnosis

A0EM
Engine Roughness 
Diagnosis - 
Application Incidences

100K
ENRD Configuration 
Data

ENSD ENRD MISF

ENRC

CYBL

ERRM

ENRD_SIGCVSEG0

ENRD_ADCPR0

ENRD_CONFI0

ENRD_SIGCVER1

ENRD_SIGCVER0

ENRD_SIGDG0

ENRD_SIGDG1  
 

25.1.1.3 Description of the containing functions

25.1.1.3.1 404Q Engine roughness segment time correction

Segment times coming from ENSD are managed and corrected according adaptive learning values obtained
in 404R module.

25.1.1.3.2 402P Engine roughness calculation - Application Incidences

Application specific requirements, fade-out requests are handled to act on the generic function core. (Template
module, modified by the project according its integration environment)

25.1.1.3.3 402E Engine roughness calculation

Engine roughness indexes calculation is grounded on corrected segment time samples provided by 404Q
module.

25.1.1.3.4 404R Engine roughness adaptive learning process

Engine roughness adaptive learning process provides adaptive values to 404Q module, to minimise noises
produced by flywheel mechanical tolerances.
This module also consumes fade-out requests coming from 402P module.

25.1.1.3.5 A0EM Engine roughness diagnosis - Application Incidences

Application specific requirements, fade-out requests are handled to act on the generic engine roughness diag-
nosis function. (Template module, modified by the project according its integration environment)
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Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.1.1.3.6 A0EL Engine roughness diagnosis

This modules provides two diagnosis :
A diagnosis for the ER segment acquisition (thin synchronisation default criterion).
A check range diagnosis for the ER adaptive values obtained by the 404R module.

25.1.1.3.7 100K ENRD Configuration data

This module defines ENRD configuration data used during software integration & compilation. These con-
figuration options defines mainly data and buffer size according the number of cylinders. This module is not
attached to a software task.
ENRD contains following subelements:

• Engine Roughness Adaptive Learning Process
• ENGINE ROUGHNESS CALCULATION
• Engine roughness calculation - Application incidences
• Engine roughness calculation & adaptation (gen)
• Engine roughness diagnosis
• Engine roughness diagnosis - Application Incidences
• Engine roughness OBDII (gen)
• Engine roughness segment time correction
• ENRD Configuration Data
• Kurztestaktivierung für Aussetzererkennung
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ENRD Configuration data
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.2 ENRD Configuration data

Input data:
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_DRV0_ER_1{p. 4047} NC_DRV0_ER_2{p. 4047} NC_DRV1_ER_1{p. 4047}

NC_DRV1_ER_2{p. 4047} NC_DRV2_ER{p. 4047} NC_IDX_ERR_SEG_AD_-
ER{p.
4115}

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER{p.
4115}

NC_SEG_DLY_ER_MES{p.
4029}

NC_SIZE_SEG_AD_COR_-
ER{p.
4029}

NC_SIZE_SEG_T_COR_-
BUF{p.
4029}

NLC_CONF_GAIN_ADD_-
ER{p.
4047}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ENRD_VERS - 0... FFH 0... 255 1 -

ENRD aggregate version

General information :

The following describes the general rules for determination of the configuration data

25.2.1 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the ENRD aggregate.

Data Value 

NC_ENRD_VERS 1 

NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF 7 

NC_SEG_DLY_ER_MES 1 

NLC_CONF_GAIN_ADD_ER 1 

NC_SIZE_SEG_AD_COR_ER 6 
 

Default configurations:

NC_CYL_NR NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF 

3 7 

4 9 

5 11 

6 7 

8 9 

 

Figure 25.2.1: NC_CYL_NR
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ENRD-Engine Roughness Determination

NC_CYL_NR NC_DRV0_ER_1 NC_DRV0_ER_2 NC_DRV1_ER_1 NC_DRV1_ER_2 NC_DRV2_ER 

3 3 2 5 2 6 

4 4 3 6 2 8 

5 5 4 7 2 10 

6 3 2 6 0 6 

8 4 3 8 0 8 

10 5 4 10 0 10 

12 6 5 12 0 12 

 

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER and NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER don’t require specific values (they are only de-
fined for ERRM part)
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ENRD-Engine Roughness Determination

25.3 Engine roughness segment time correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENA_SEG_T_MES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine roughness segment time validity flag
SEG_AD_COR_ER V 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

ER segment adaptive values correction versus engine speed (for each segment)
SEG_NR_MES O/V 0... BH 0... 11 1 -

Phasing reference of ER segment acquisition
SEG_T_COR O/V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

Current ER corrected segment time
SEG_T_COR_BUF [NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF] O 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

ER corrected segment times buffer (after adaptation)
SEG_T_MES O/V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

Engine roughness raw segment time relative to former TDC
SEG_T_MES_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

Buffer of cylinder engine roughness raw segment times

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_INH_MIS_CRK{p. 4576} LV_INH_WIN_SEG{p. 4065}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_SYN_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}
SEG_AD_MMV_ER

[NC_CYL_NR]{p. 4078}
SEG_NR{p. 4553} T_SEG_ER{p. 4576}

Calibration data:
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_SEG_T_MES_MAX - 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

ER maximum valid segment time
C_SEG_T_MES_MIN - 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.2384186 µs

ER minimum valid segment time
IP_SEG_AD_COR_ER_AT_1 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_6_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in AT for segment 1
IP_SEG_AD_COR_ER_AT_2 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_6_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in AT for segment 2
IP_SEG_AD_COR_ER_AT_3 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_6_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in AT for segment 3
IP_SEG_AD_COR_ER_AT_4 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_6_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in AT for segment 4
IP_SEG_AD_COR_ER_AT_5 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_6_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in AT for segment 5
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_SEG_AD_COR_ER_MT_1 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_1_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in MT for segment 1
IP_SEG_AD_COR_ER_MT_2 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_1_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in MT for segment 2
IP_SEG_AD_COR_ER_MT_3 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_1_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in MT for segment 3
IP_SEG_AD_COR_ER_MT_4 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_1_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in MT for segment 4
IP_SEG_AD_COR_ER_MT_5 O/S 0... FFFFH -7.8125...

7.81226158142
238.419e-6 °/oo

LDPM_N_32_1_ENRD NC_-
SIZE_-
SEG_-
AD_-

COR_-
ER

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Adaptive value correction versus engine speed in MT for segment 5
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_SEG_DLY_ER_MES - 0... 2H 0 ...2 1 -

Delay between ER segment and Cylinder measured segment
NC_SIZE_SEG_AD_COR_ER - 0... AH 0... 10 1 -

Size of the interpollation tables for adaptive value correction
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of the array of engine roughness corrected segment times

General Information

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_SYN_ENG == 1
Deactivation: LV_SYN_ENG == 0

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.2 28−Nov−2006

6

SEG_NR_MES

5

SEG_T_MES_CYL

4

SEG_T_MES

3

SEG_T_COR

2

SEG_T_COR_BUF

1

LV_ENA_SEG_T_MES

X

10

T_SEG_ER

Signal
Manager

V. 5.9

9

SEG_NR

8
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Figure 25.3.1: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0

25.3.1 Initialization
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Figure 25.3.2: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/INI

25.3.2 Formula section
25.3.2.1 SEGMENT TIME ACQUISITION
The ER segments provided by the aggregate ENSD, are used to observe in-cylinder combustion effects on
crankshaft. The cylinder x combustion is located between cylinder X tdc and cylinder X+1 tdc. Consequently,
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ENRD-Engine Roughness Determination

at X+1 tdc, the T_SEG_ER obtained is relative to cylinder X combustion, a delay of 1 tdc between SEG_NR
value at cylinder observed (NC_SEG_DLY_ER_MES=1).
Exceptionally, if the segment is located after ER segment, this delay must be cancelled (NC_SEG_DLY_ER_-
MES=0), because in such case the phasing reference SEG_NR is updated after T_SEG_ER acquisition.
SEG_NR_MES, the ER segments phasing reference, will be used to identify which cylinder is observed with
the current engine roughness segment, it’s particularly useful for ER segment adaptive values identification.

6 Cylinder Engine Example : NC_SEG_DLY_ER_MES = 1
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Figure 25.3.3: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_1

25.3.2.2 Segment time buffers management & control

Here’s described the segment time buffers management & control

ER current raw segment time:
T_SEG_ER (input from ENSD)
Coming directly from the ENSD aggregate and update at each ER segment task according ER segment counter
(SEG_NR_MES).
Actual ER segment time sample is considered unvalid if :
Engine synchronisation is disable (LV_SYN_ENG = 0)
When on one crankshaft revolution at least one tooth less or more has been detected (LV_INH_MIS_CRK = 1
before antibounce counter),
When the crahshaft error or limp home is activated (LV_ERR_CRK = 1 or LV_LIH_ERR_CRK = 1)
SEG_T_MES obtained exceeds a defined valid range (C_SEG_T_MES_MIN & C_SEG_T_MES_MAX)

Cylinder ER raw segment times:
SEG_T_MES & SEG_T_MES_CYL[NC_CYL_NR] (outputs)
This is a buffer where T_SEG_ER values (after data casting) are stored according SEG_NR_MES counter. It
allows having a memory of raw ER segments on a complete engine cycle. These values will be used by the
ER adaptive learning process.
Unit mismatch has been taken care for T_SEG_ER by multiplying with 1000000.
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Figure 25.3.4: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_2

25.3.2.3 SEGMENT ADAPTIVE PROCESS

Due to crankshaft flexion appearance at high engine speed that decreases the misfire detection efficiency, an
open-loop adaptive correction value depending on engine speed for each cylinder can be introduced per type
of transmission.
A correction can be applied only for each singular segment of the flywheel.
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Figure 25.3.5: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3
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25.3.2.3.1 Calculation of SEG_AD_COR_ER if condition valid
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Figure 25.3.6: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD
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25.3.2.3.1.1 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_1
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Figure 25.3.7: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_1
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25.3.2.3.1.2 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_2
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Figure 25.3.8: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_2

25.3.2.3.1.3 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_3
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Figure 25.3.9: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_3
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25.3.2.3.1.4 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_4
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Figure 25.3.10: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_4

25.3.2.3.1.5 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_5
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Figure 25.3.11: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_5
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25.3.2.3.1.6 Calculation of LV_TMP_SEL_AT_6
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Figure 25.3.12: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_VLD/SEL_6

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30404Q05.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4038 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness segment time correction
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.3.2.3.2 Calculation of SEG_AD_COR_ER if condition not valid
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Figure 25.3.13: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD
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25.3.2.3.2.1 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_1
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Figure 25.3.14: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_1
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25.3.2.3.2.2 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_2
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Figure 25.3.15: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_2

25.3.2.3.2.3 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_3
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Figure 25.3.16: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_3
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25.3.2.3.2.4 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_4
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Figure 25.3.17: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_4

25.3.2.3.2.5 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_5
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Figure 25.3.18: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_5
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25.3.2.3.2.6 Calculation of LV_TMP_SEL_MT_6
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Figure 25.3.19: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_3/CDN_NOT_VLD/SEL_6

25.3.2.4 SEGMENT TIME CORRECTION

The prerequisite for a reliable engine roughness evaluation is an accurate ER segment time measurement.
As the crankshaft flywheel teeth are subject to manufacturing tolerances, geometrical run-out and off-center
installation which result in angles modulation, consequently the measured raw segment periods aren’t similar
and have systematic inaccuracies regarding other segments.
As these inaccuracies are systematic, they can be "learned" by an adaptive process during fuel cut-off periods
and used for ER segment time correction. This adaptive process is described in the module : Engine roughness
adaptive learning process.
ER segment adaptive values: SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] (inputs)
ER adaptive values are stored according SEG_NR_MES counter. These adaptive values are obtained and
updated by the ER segment adaptive values learning process. There’s one ER segment adaptive value per
engine cylinder.
Remark: The SEG_AD_MMV_ER_x are stored in ECU non-volatile memory.
ER current corrected segment time: SEG_T_COR (output)
This value is the current result of the ER segment correction process obtained with T_SEG_ER as input.
ER corrected segment times buffer: SEG_T_COR_BUF[NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF] (outputs)
This is a buffer where are stored SEG_T_COR values (ER corrected segment time current value) who are
needed for ER calculation.
SEG_T_COR is stored according a FIFO management (first in, first out).
SEG_T_COR_BUF buffer size depends on engine type:
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 11 segment time samples for a 5 & 10 cylinder engine
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 9 segment time samples for 4 & 8 cylinder engine
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 7 segment time samples for 3 & 6 cylinder engine
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 13 segment time samples for a 12 cylinder engine
This size NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF is determined by the ER sample number required by ER calculation
according engine type.
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Figure 25.3.20: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_4
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25.3.2.4.1 SEG_T_COR calculation

Division by factor 4194304 to take care unit mismatchZero based indexing

External  Iterator : to take care (zeo based indexed) 

Function call external to the Stack SubSystem because the for iterator are not compatible with function call
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Figure 25.3.21: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_4/STACK_SEG_T_COR

25.3.2.4.1.1 Read vectors

Writing element  
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Figure 25.3.22: :
Path: ENRD_SIGCVSEG0/OPM_SEG/CLC_4/STACK_SEG_T_COR/STACK_STO

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30404Q05.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4045 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness calculation
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.4 Engine roughness calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DRV0_ER O/V 80000000...

7FFFFFFFH
-512000000
...512000000

0.23841858 µs

Engine roughness static component
DRV1_ER O/V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Engine roughness dynamic component
DRV2_ER V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.23841857 µs

Engine roughness curvature component
DRV2_MMV_ER V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.23841857 µs

Averaged engine roughness curvature component
ER O/V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Engine roughness
ER_CYL [NC_CYL_NR] V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Cylinder normalised engine roughness values
ER_HB O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Engine roughness (same as ER) with low resolution
ER_RAW O/V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Engine roughness without curvature component
ER_STND O/V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Normalised engine roughness
ER_STND_CYL [NC_CYL_NR] V FF800000...

7FFFFFH
-2000000
...2000000

0.23841858 µs

Cylinder normalised engine roughness values
ER_STND_HB O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Normalised engine roughness (same as ER_STND) but with low resolution
FAC_ADD_ER [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -7812... 7812.76 0.23841859 µs

ER additive correction components
FAC_GAIN_ER [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

ER multiplicative correction components
LV_ENA_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine roughness valid calculation control flag
SEG_NR_ER O/V 0... BH 0... 11 1 -

ER segment counter for segment identification (0 ... NC_CYL_NR - 1)

Input data:
CRLC_DRV2_ER{p. 4065} FAC_DRV2_ER{p. 4065} LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313}
LV_ENA_SEG_T_MES{p.

4026}
LV_SYN_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}

SEG_NR{p. 4553} SEG_T_COR{p. 4026} SEG_T_COR_BUF [NC_-
SIZE_SEG_T_COR_BUF]{p.

4026}

THD_AD_ER{p. 4078}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_SCA_ER_STND - 80... 7FH -128 ...127 1 -

Scaling factor used for normalised engine roughness calculation
C_N_32_MAX_ER - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for engine roughness calculation
C_N_32_MAX_ER_STND - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to compute normalised engine roughness
C_N_32_MIN_ER - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for engine roughness calculation
C_SEG_DLY_ER - 0... CH 0... 12 1 -

Delay of ER segment reference
IP_FAC_ADD_ER_AT [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH -7812... 7812.76 0.23841859 µs
LDPM_N_32_5_ENRD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_ADD_ER_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

ER cylinder x additive segment-dependent factor for torsion correction with AT
IP_FAC_ADD_ER_MT [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH -7812... 7812.76 0.23841859 µs
LDPM_N_32_3_ENRD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_ADD_ER_MT 6 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

ER cylinder x additive segment-dependent factor for torsion correction with MT
IP_FAC_GAIN_ER_AT [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_N_32_4_ENRD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

ER cylinder x multiplicative segment-dependent factor for torsion correction with AT
IP_FAC_GAIN_ER_MT [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_N_32_2_ENRD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

ER cylinder x multiplicative segment-dependent factor for torsion correction with MT

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DRV0_ER_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

first index in seg_t_cor_buf for calculation of drv0_er
NC_DRV0_ER_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

second index in seg_t_cor_buf for calculation of drv0_er
NC_DRV1_ER_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

first index in seg_t_cor_buf for calculation of drv1_er
NC_DRV1_ER_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

second index in seg_t_cor_buf for calculation of drv1_er
NC_DRV2_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

index in seg_t_cor_buf for calculation of drv2_er
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of the array of engine roughness corrected segment times
NLC_CONF_GAIN_ADD_ER - 0... 1H 0 ...1 1 -

ER multiplicative and additive correction enable

Overview

The engine roughness index (ER) is a system variable relative to crankshaft segments behaviour. This index
is mainly used by the misfire monitoring & algorithms dedicated to combustion process control.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30402E03.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4047 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness calculation
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Integration version for 3,4,5,6,8,10 & 12 cylinder engines.
The engine roughness system variable is calculated each ER window end occurrence, every time the engine
is running & synchronised.
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Figure 25.4.1: ENRD_SIGCVER0

25.4.1 Engine roughness segment reference
Due to engine roughness definition, there is a delay of C_SEG_DLY_ER segments between ER actual value
and the segment that was observed by this ER value.
SEG_NR_ER will be used to identify which cylinder is observed with the engine roughness system variable,
it’s particularly useful for misfire cylinder identification.
The segment counter SEG_NR_ER with the limit 0...(NC_CYL_NR - 1) is incremented in the same way as the
common segment counter SEG_NR.

Application Condition
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APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}
SYS_EVE__ERU2ES
{fc_ERU2ES;}

[ LV_SYN_ENG == 1 ]

[ LV_SYN_ENG == 0 ]
{fc_DEAC;}

active/

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

inactive/

 
 

Figure 25.4.2: ENRD_SIGCVER0/ ER_SEG_REF/ APP_CDN/ Chart

Function Description

1

er_seg_ref

f()

input opm_seg

OPM_SEG

Mux

f()
ini

INI

Bus
Merge

RST

ERU2ES

SEG

LV_SYN_ENG

fc_RST

fc_ERU2ES

fc_DEAC

fc_OPM_SEG

APP_CDN

2

input

1

sys_eve

<ER_SEG_REF__RST>

<ER_SEG_REF__ERU2ES>

<ER_SEG_REF__SEG>

<LV_SYN_ENG>

<SEG_NR>

<SEG_NR_ER> er_seg_ref

<LV_SYN_ENG>

 
 

Figure 25.4.3: ENRD_SIGCVER0/ ER_SEG_REF

25.4.1.1 Initialization

1

ini
0

f()
iniSEG_NR_ER

 
 

Figure 25.4.4: ENRD_SIGCVER0/ ER_SEG_REF/ INI
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25.4.1.2 Formula section of seg_nr_er

1

SEG_NR_ER

mod

NC_CYL_NR

C_SEG_DLY_ER

1

SEG_NR

 
 

Figure 25.4.5: ENRD_SIGCVER0/ ER_SEG_REF/ OPM_SEG/ CLC

25.4.2 Engine roughness components calculation
The engine roughness calculation needs three individual components: a static component (DRV0_ER), a
dynamic component (DRV1_ER) and a curvature component (DRV2_ER). These component definitions are
specific to the engine cylinder number (see following related subchapters).
DRV2_MMV_ER is the filtered curvature component correction (DRV2_ER) who allows adding an artificial
positive offset on ER value in case of dynamic curvature effects. This feature had a safety effect against wrong
detection in case of segment oscillations.
ER_RAW is the engine roughness value without curvature component (DRV2_MMV_ER), used by cylinder
balancing and engine warm up monitoring modules.

Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}

SYS_EVE__ERU2ES
{fc_ERU2ES;}

[ LV_ENA_SEG_T_MES == 1 ]

[ LV_ENA_SEG_T_MES == 0 ]
{fc_DEAC;}

active/

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

inactive/

 
 

Figure 25.4.6: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ APP_CDN/ Chart
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Function Description
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Figure 25.4.7: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC
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25.4.2.1 Initialization

1

ini

Vec_Out
Array[NC_CYL_NR]

Init = 0
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f()
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ER_STND

iniER_HB

ER_STND_HB

FAC_GAIN_ER

FAC_ADD_ER

ER_CYL

ER_STND_CYL

LV_ENA_ER
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Figure 25.4.8: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ INI
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25.4.2.2 Formula section
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feedback
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2

input
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Figure 25.4.9: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC

DRVx_ER calculations

Implant scheme for 3 cylinder engine:
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Implant scheme for 10 cylinder engine:
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Figure 25.4.10: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_1

Cylinder specific engine roughness components correction

The misfire detection based on ER index can be complicated by the torsional/flexion vibrations especially with
multiple cylinder engines with a long crankshaft. This affects on misfire detection efficiency, especially at high
engine speed.
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To balance this phenomenon, after segment timing correction with ER adaptive values (see ER segment
correction process), an irregular operation is determined from the measured cylinder segment times, cylinder
specific additive and multiplicative corrections are applied on the raw engine roughness value (ER_RAW).
FAC_ADD_ER[NC_CYL_NR] and FAC_GAIN_ER[NC_CYL_NR] correction coefficients are based on calibra-
tion tables specific to each cylinder and to transmission type (MT/AT).
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Figure 25.4.11: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_2
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Figure 25.4.12: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_2/ CDN_VLD
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Engine roughness values determination

ER is the complete engine roughness value including all ER components (DRV0_ER, DRV1_ER & DRV2_-
MMV_ER), specified & used by misfire detection module.
ER_STND is the normalised engine roughness value versus engine speed that could be amplified by a gain
C_FAC_SCA_ER_STND. This is the nominal engine roughness value divided by the corresponding cubic
corrected ER segment time (SEG_T_COR_BUF[C_SEG_DLY_ER])3. The cubic segment time is calculated
by using a mantisse and an exponent.
ER & ER_STND calculation formula are generic to all engine type.
A positive offset (THD_AD_ER) is added to ER components as long as the ER adaptive learning process hasn’t
been executed. This, in a way to avoid wrong misfire detection in engine operation areas where crankshaft
decelerations due to a misfire are very close to ER noise due to the flywheel mechanical tolerances.
This offset decreases as the ER adaptive learning progress. At the end of the learning process, this offset is
null (see next chapter ER adaptive values learning process for more informations).
Once the ER fast adaptive learning stage has been executed, these flywheel mechanical tolerances are suffi-
ciently reduced to able to detect misfire in full legal range without adding a positive offset.
ER_CYL_x and ER_STND_CYL_x are the engine roughness values obtained for corresponding cylinder x,
these values are switched according SEG_NR_ER segment reference.
Note: if C_SEG_DLY_ER ≥ NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF, SEG_T_COR_BUF[C_SEG_DLY_ER] data is lim-
ited to the last cell of the buffer.
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Figure 25.4.13: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_3
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Figure 25.4.14: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_VLD/ INI_CLC
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Figure 25.4.15: ENRD_SIGCVER0/ ER_CPT_CLC/ OPM_SEG/ CLC/ CDN_NOT_VLD
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.5 Engine roughness calculation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_DRV2_ER O/V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation
FAC_DRV2_ER O/V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -

Weighting factor for engine roughness curvative component calculation (correction amount)
LV_INH_APP_ER_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER segment adaptive process inhibition flag relative application specific conditions
LV_INH_OBD_ER_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER segment adaptive process inhibition flag.
LV_INH_WIN_SEG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition during change of segment window.
LV_REQ_SEG_AD_MMV_ER_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating request to reload stored segment adaptive values
LV_SEG_AD_RST_ER_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL specific request to reset ER segment adaptive values
SEG_AD_MMV_ER_APP [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -7.8125 ...7.81226 238.4e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for reload (for each segment) if segment adaptive process not valid
TPS_AV_MV O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Opening angle of the throttle valve, mean value
TPS_GRD_MV O/V 0... FFH 0... 2988.28125 11.71875 °TPS/s

Throttle position gradient, mean value

Input data:
CTR_T_ZDLY_MIS{p.

10499}
LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313} LV_CH{p. 6438}

LV_DCT{p. 11313} LV_DUI_SWI_DLY{p. 7255} LV_ENA_SEG_T_MES{p.
4026}

LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_TOIL{p. 3877} LV_ETC_LIH{p. 11416}

LV_IS{p. 3992} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_VAR_4WD{p. 11314}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} STATE_MIS_ENG_OPM{p.
10451}

TCO{p. 5147} TPS_AV{p. 11364} TPS_GRD{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation after start
C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to apply DRV2 specific weighting factor in idle speed
C_T_DRV2_ZDLY_ER - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay for specific curvative component calculation during after start
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Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_DRV2_ER_CH_AT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_CH_AT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - AT vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_CVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_CH_CVT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - CVT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_DCT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_CH_DCT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - DCT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_CH_MTQ - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_CH_MTQ 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - MT_4WD vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_AT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_AT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - AT vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_CVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_CVT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - CVT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_DCT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_DCT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - DCT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_MTQ - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_MTQ 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - MT_4WD vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_AT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_AT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - AT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_CVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_CVT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - CVT vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_DCT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_DCT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - DCT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode

IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_MTQ - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_MTQ 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - MT_4WD vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode

IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_AT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_AT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - AT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode

IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_CVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_CVT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - CVT vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode

IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_DCT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_DCT 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - DCT vehicle with
STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode

IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_MTQ - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_MTQ 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correlation factor for engine roughness curvature component calculation (correction duration) - MT_4WD vehicle, with
STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode

IP_FAC_DRV2_ER_CH_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_AT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_CH_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_CVT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_CH_CVT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_DCT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_CH_DCT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_IS_AT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_AT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = CH mode
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Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_IS_CVT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_CVT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_IS_DCT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_DCT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_IS_MTQ 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_MTQ 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_CH_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_CH_MTQ 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_CH_MTQ 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_AT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_CVT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_-
CVT

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_DCT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_-
DCT

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_AT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_AT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_CVT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_CVT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
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Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_DCT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_DCT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_MTQ 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_MTQ 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_CH_MTQ 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_-
MTQ

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_AT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_-
AT

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_CVT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_-
CVT

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_DCT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_-
DCT

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_AT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_AT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_CVT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_-
CVT

4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_DCT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_-
DCT

4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_MTQ 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_-
MTQ

4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_MPLH_OPP_MTQ 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_-
MTQ

6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_AT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_CVT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_CVT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_DCT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_DCT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_AT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_IS_AT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_AT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - AT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM = NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_CVT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_IS_CVT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_CVT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - CVT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_DCT V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_IS_DCT 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_DCT 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - DCT vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_IS_MTQ 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_MTQ 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.05e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle in idle speed with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
IP_FAC_DRV2_ER_NORM_MTQ V 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_DRV2_ER_NORM_MTQ 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_DRV2_ER_NORM_MTQ 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for DRV2 component calculation - MT_4WD vehicle with STATE_MIS_ENG_OPM =NORM mode
IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER - 0... 3FCH 0 ...4 3.9216e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for engine roughness curvative component calculation (correction amount) after start

25.5.1 Inhibition of engine roughness adaptive process - Application specific

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Engine roughness segments adaptive process is inhibited when one of the following system conditions occurs.
See application specific accessories who could have an impact on the transmission behaviour (Automatic gear
shifting, DCT ...).

Application Conditions:

Initialisation: at reset and engine Stop
LV_INH_APP_ER_AD = 0
LV_REQ_SEG_AD_MMV_ER_APP = 0
SEG_AD_MMV_ER_APP[NC_CYL_NR] = 0

Recurrence: engine roughness segment

Activation: LV_ENA_SEG_T_MES = 1

Deactivation: LV_ENA_SEG_T_MES = 0

Formula section:

LV_INH_APP_ER_AD = 0

25.5.2 Engine roughness adaptive process inhibition related to OBDI diagnosis
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Engine roughness segments adaptive process is inhibited when one of the following OBD I errors occurs.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and Engine Stop
LV_INH_OBD_ER_AD = 0

Recurrence: Engine roughness segment

Activation: LV_ENA_SEG_T_MES = 1

Deactivation: LV_ENA_SEG_T_MES = 0

Formula section:

If LV_LIH_ERR_CRK = 1 ; crankshaft limp-home active
or LV_ERR_CAM = 1 ; camshaft signal error
or LV_ERR_TOIL = 1 ; oil temperature signal error
or LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 ; E-Gas safety limp home
or LV_ETC_LIH = 1 ; E-Gas safety limp home
or LV_ERR_EL_CPS = 1 ; CPS electrical error
or LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1 ; CPS mechanical error
Then LV_INH_OBD_ER_AD = 1
Else LV_INH_OBD_ER_AD = 0
EndIf

25.5.3 End of line & After sale service request to reset ER segment adaptive values

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

During end of line plant and/or for After sale services, a request is generated via communication protocol, to
reset engine roughness segment adaptive values & learning process.
Note: LV_SEG_AD_RST_ER_EOL = 0 otherwise segment adaptation could be reset during EOL tests.
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and Engine Stop
LV_SEG_AD_RST_ER_EOL = 0

Recurrence: Engine roughness segment

Activation: –

25.5.4 Engine roughness DRV2 components filter & gain determination

FUNCTION DESCRIPTION:

This function allows to determinate the coefficients relative to DRV2 components of the engine roughness,
according different configurations:
If used (see project/customer legal requirements concerning misfire monitoring after engine start), during zero
delay misfire monitoring activation period, specific gain & filter coefficient can be apply to DRV2 component to
be able to detect misfire just after engine start (dynamic correction modified).
Else, FAC_DRV2_ER & CRLC_DRV2_ER are defined according transmission type (AT/MT).

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset, at Engine Stop Or on Deactivation condition event
FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER(TCO)
CRLC_DRV2_ER = C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER

Recurrence: Segment

Activation: LV_ENA_ER = 1

Deactivation: LV_ENA_ER = 0
If LV_AT = 1
Then If LV_CVT = 1
then xx = CVT
else if LV_DCT = 1
then xx = DCT
else xx = AT
else xx = MTQ

EndIf
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Formula section:

If(1) CTR_T_ZDLY_MIS > C_T_DRV2_ZDLY_ER
Then(1) // Zero delay misfire monitoring activation period

CRLC_DRV2_ER = C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER

Else If(2) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP (0x03)
then(2) CRLC_DRV2_ER = IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_OPP_xx(N_32)

Else(2) if(3) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH (0x02)
then(3) CRLC_DRV2_ER = IP_CRLC_DRV2_ER_MPLH_CH_xx(N_32)

Else(3)
if(4) STATE_MIS_ENG_OPM = CH (0x01)

then(4)CRLC_DRV2_ER = IP_CRLC_DRV2_ER_CH_xx(N_32)
Else(4)

if(5)STATE_MIS_ENG_OPM = NORMAL (0x00)
then(5)CRLC_DRV2_ER = IP IP_CRLC_DRV2_ER_NORM_xx(N_32)
EndIf(5)

EndIf(4)
EndIf(3)

EndIf(2)
EndIf(1)

If(1) CTR_T_ZDLY_MIS > C_T_DRV2_ZDLY_ER
Then(1) // Zero delay misfire monitoring activation period

FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER(TCO)
Else

If(2) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP (0x03)
then(2)
if(2a) ((LV_IS = 1) And (N_32 < C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS))

then(2a)FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_IS_xx(N, LOAD_MIS)
Else(2a)FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_OPP_xx(N, LOAD_MIS)

EndIf(2a)
Else(2)

If(3) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH (0x02)
then(3)

if(3a)((LV_IS = 1) And (N_32 < C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS))
then(3a)FAC_DRV2_ER =IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_IS_xx(N, LOAD_MIS)

Else(3a)FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_MPLH_CH_xx(N, LOAD_MIS)
EndIf(3a)

Else(3)
If(4) STATE_MIS_ENG_OPM = CH (0x01)
then(4)

if(4a)((LV_IS = 1) And (N_32 < C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS))
then(4a)FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_CH_IS_xx(N, LOAD_MIS)
Else(4a)FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_CH_xx(N, LOAD_MIS)

EndIf(4a)
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Else(4)
If(5) STATE_MIS_ENG_OPM = NORM (0x00)
then(5)

if(5a)((LV_IS = 1) And (N_32 < C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS))
then(5a)FAC_DRV2_ER=

=IP_FAC_DRV2_ER_NORM_IS_xx(N, LOAD_MIS)
Else(5a)FAC_DRV2_ER=

= IP_FAC_DRV2_ER_NORM_xx(N, LOAD_MIS)
EndIf(5a)

EndIf(5)
EndIf(4)

EndIf(3)
EndIf(2)

EndIf(1)

25.5.5 AGGR THRO adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

Adaptation of THRO variables

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset, at Engine run to Engine Stop
TPS_AV_MV = 0
TPS_GRD_MV = 0

Recurrence: 10MS

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

TPS_AV_MV = TPS_AV

TPS_GRD_MV = TPS_GRD

25.5.6 Inhibition during change of segment window

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Engine roughness calculation (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset, at Engine run to Engine Stop
LV_INH_WIN_SEG = 0

Recurrence: 10MS

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:
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Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.6 Engine roughness adaptive learning process

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_SEG_AD_ER V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

ER segment adaptive values filtering coefficient
CTR_SEG_AD_ER V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of ER segment adaptation learning process
DELTA_CRK_DIF_MAX_ER V/S 0... FFFFH 0... 999.984741 0.01525879 °/oo

Limitation of adaptation range (mech. Tolerance)
LV_INH_ACC_ER_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER adaptive process fade out request flag due to Air conditioner activation
LV_INH_LOAD_GRD_MAX_ER_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER adaptive process fade out request flag due to engine load transient condition
LV_INH_MAF_DIF_ER_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER adaptive process fade out request flag due to MAF transient condition
LV_INH_TPS_GRD_ER_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER adaptive process fade out request flag due to TPS transient condition
LV_SEG_AD_AVL_ER O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Segment adaptation process state : no adaptive process executed (=0) fast adaptive process achieved (=1)
LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum ER adaptive values difference on same physical segment
LV_SEG_AD_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER segment adaptation process enable
LV_SEG_AD_FDOUT_ER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for segment adaptation fade out condition
LV_SEG_AD_FDOUT_ER_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL specific request for ER segment adaptive learning process
LV_SEG_AD_LIM_ER O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

ER filtered adaptive values out of range
LV_SEG_AD_N_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER segment adaptation process enable vs N
LV_SEG_AD_RAW_ER V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER segment adaptation process monitoring enable
SEG_AD_DIF_ER_0 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 0 & Identical)
SEG_AD_DIF_ER_1 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 1 & Identical)
SEG_AD_DIF_ER_2 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 2 & Identical)
SEG_AD_DIF_ER_3 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 3 & Identical)
SEG_AD_DIF_ER_4 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 4 & Identical)
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Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SEG_AD_DIF_ER_5 V 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

ER adaptive values difference on same physical segment (Segment 5 & Identical)
SEG_AD_FDOUT_ER_CDN V 0... FFH 0... 255 1 -

Segment adaptation fade out conditions carrier byte (before masking)
SEG_AD_FDOUT_ER_CDN_NR V 0... 8H 0 ...8 1 -

Segment adaptation fade out conditions number (after masking)
SEG_AD_MMV_ER [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158
238.418e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for learning process (for each segment)
SEG_AD_MMV_ER_H [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158
238.418e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for learning process (for each segment) versus high engine speed
SEG_AD_MMV_ER_L [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158
238.418e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for learning process (for each segment) versus low engine speed
SEG_AD_MMV_ER_MID [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158
238.418e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for learning process (for each segment) versus middle engine speed
SEG_AD_RAW_MMV_ER [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -7.8125...

7.81226158
238.418e-6 °/oo

ER filtered adaptive values used for learning process monitoring (for each segment)
THD_AD_ER O/V 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.23841857 µs

Engine roughness threshold correction factor during segment adaptation learning process.

Input data:
DRV1_ER{p. 4046} LOAD_GRD_MIS{p. 10479} LOAD_MIS{p. 10479} LV_ACCOUT_RLY{p. 7431}

LV_AT{p. 11313} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ENA_SEG_T_MES{p.
4026}

LV_EOL_OBD{p. 1558}

LV_INH_APP_ER_AD{p.
4065}

LV_INH_OBD_ER_AD{p.
4065}

LV_INJ_CUT{p. 7829} LV_REQ_SEG_AD_MMV_-
ER_APP{p.

4065}
LV_SEG_AD_RST_ER_-

EOL{p.
4065}

LV_STATE_RR{p. 10473} LV_SYN_ENG{p. 4529} MAF{p. 8014}

MAF_DIF{p. 7931} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_AD_MMV_ER_APP
[NC_CYL_NR]{p. 4065}

SEG_NR_MES{p. 4026} SEG_T_COR{p. 4026} SEG_T_MES_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 4026}

TPS_AV_MV{p. 4065}

TPS_GRD_MV{p. 4065}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRK_DIF_MAX_ER - 0... 1FFH 0... 7.79724121 0.01525879 °/oo

Limitation of ER adaptation range (mechanical tolerance)
C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Fast ER segment adaptive values filtering coefficient (fast learning phase)
C_CRLC_SEG_AD_ER - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Nominal ER segment adaptive values filtering coefficient
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Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

EOL specific filtering coefficient for ER segment adaptive values learning process
C_CRLC_SEG_AD_RAW_ER - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Filter coefficient for ER segment adaptive values monitoring
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER - 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.23841857 µs

Maximum value of DRV1_ER (dynamic part of engine roughness) for crankshaft target wheel learning.
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL - 0... 7FFFFFH 0... 2000000 0.23841857 µs

Maximum value of DRV1_ER (dynamic part of engine roughness) for crankshaft target wheel learning for EOL request mode
C_MASK_SEG_AD_FDOUT_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration mask for SEG_AD_FDOUT_ER_CDN fade out carrier structure
C_N_MAX_H_SEG_AD_ER_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in high range with AT
C_N_MAX_H_SEG_AD_ER_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in high range with MT
C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in low range with AT
C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in low range with MT
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in mid range with AT
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning in mid range with MT
C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning for EOL request mode in AT
C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning for EOL request mode in MT
C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning with AT
C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning with MT
C_N_MIN_SEG_AD_ER_EOL_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning for EOL request mode in AT
C_N_MIN_SEG_AD_ER_EOL_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for crankshaft target wheel learning for EOL request mode in MT
C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for crankshaft target wheel monitoring
C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for crankshaft target wheel monitoring
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum segments number in fuel cut-off mode before triggering ER segment adaptive learning process
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum segments number in fuel cut-off mode before triggering ER segment adaptive learning process for EOL request mode
C_NR_SEG_AD_AVL_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Segments number to achieve the first adaptive process phase
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Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of segments for engine roughness dynamic part
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER_EOL - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of segments for engine roughness dynamic part for EOL request mode
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER - 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

Maximum range for difference between same physical segment adaptive values
C_SEG_AD_MAX_ER - 0... 7FFFH 0... 7.81226158 238.418e-6 °/oo

Limitation of ER segment adaptation range (mechanical tolerance).
C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when air-conditioning compressor has been switched on or off
C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum actual torque gradient has been detected.
C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum air-mass gradient has been detected.
C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum throttle gradient has been detected.
IP_LOAD_GRD_ER_AD - 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %
LDP_LOAD_MIS_IP_LOAD_GRD_ER_AD 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 0.0030518 %

Maximum actual torque gradient fade out condition.
IP_MAF_DIF_MAX_ER_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_MAF_IP_MAF_DIF_MAX_ER_AD 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum air-mass gradient per SEG for fade out condition.
IP_TPS_GRD_MAX_ER_AD - 0... FFH 0... 2987.5 11.7156863 °TPS/s
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_MAX_ER 6 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0072941 °TPS

Maximum throttle gradient threshold for fade out condition.
LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific EOL request enable flag for ER segment adaptive value learning process
LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER - 0... 1H 0 ...1 1 -

Reactivation of the ER segment adaptation range check at each learning phase

Overview

To reduce systematic noises generated by target wheel mechanical tolerances, an adaptive learning process
is required to improve the signal noise ratio on engine roughness variable and to avoid wrong misfire detection
at high engine speed / low load.
ER segment adaptive values learning process is based on ER segments timing observation according a geo-
metrical reference (ER segment time 0, SEG_NR_MES = 0).
During an engine deceleration in fuel cut-off mode on all cylinders (LV_INJ_CUT, no engine combustion in-
fluences), due to crankshaft inertia, engine speed can be considered in a short horizon as constant, thus on
one engine cycle (720°Crk) timing dissimilarities between segment reference and others will be observed. For
longer horizon observation, a deceleration is applied according current segment position in the engine cycle.
When all adaptation conditions fulfilled (smooth deceleration in fuel cut-off conditions), an adaptive values
learning process is performed every 720° crank angle, starting with segment 0 (adaptive process refer-
ence).
If there is no cylinder specific mechanical damage or crankshaft torsion/flexion, the adaptation values for
cylinders with the same mechanical segment will be approximately identical:
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Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

 
 

(for 3 and 5 cylinders engine : geometrically singular)

SDA_SRS / SDA 4.0 28−Apr−2006

9

LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER

8

SEG_AD_MMV_ER

7

THD_AD_ER

6

SEG_AD_MMV_ER_MID

5

SEG_AD_MMV_ER_L

4

SEG_AD_MMV_ER_H

3

LV_SEG_AD_LIM_ER

2

LV_SEG_AD_ER

1

LV_SEG_AD_AVL_ER

DescriptionforModule_ENRD_ADCPR0

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()

fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3
fcn_call_4
fcn_call_5
fcn_call_6

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()

fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3
fcn_call_4
fcn_call_5
fcn_call_6

sys_eve

Input

feedback

phy_seg

PHY_SEG

LV_SEG_AD_ER

LV_SEG_AD_AVL_ER

LV_INH_TPS_GRD_ER_AD

LV_INH_MAF_DIF_ER_AD

LV_INH_LOAD_GRD_MAX_ER_AD

LV_INH_ACC_ER_AD

DELTA_CRK_DIF_MAX_ER

LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER

SEG_AD_DIF_ER_0

SEG_AD_DIF_ER_1

SEG_AD_DIF_ER_2

SEG_AD_DIF_ER_3

SEG_AD_DIF_ER_4

SEG_AD_DIF_ER_5

SEG_AD_MMV_ER

THD_AD_ER

SEG_AD_RAW_MMV_ER

CTR_SEG_AD_ER

SEG_AD_MMV_ER_MID

SEG_AD_MMV_ER_L

SEG_AD_MMV_ER_H

SEG_AD_FDOUT_ER_CDN_NR

SEG_AD_FDOUT_ER_CDN

LV_SEG_AD_RAW_ER

LV_SEG_AD_N_VLD

LV_SEG_AD_LIM_ER

LV_SEG_AD_FDOUT_ER_EOL

LV_SEG_AD_FDOUT_ER

CRLC_SEG_AD_ER

ENRD_ADCPR0__NVMSTO

ENRD_ADCPR0__NVMRES

ENRD_ADCPR0__NVMINI

ENRD_ADCPR0__RST

ENRD_ADCPR0__SEG

ENRD_ADCPR0__10MS

sys_eve

Input

feedback

fil

FIL

sys_eve

Input

feedback

fdout_er

FDOUT_ER

sys_eve

Input

feedback

er_ad

ER_AD

sys_eve

Input
end_er_seg

END_ER_SEG

sys_eve

Input

feedback

act_ada_val

ACT_ADA_VAL

25

TPS_GRD_MV

24

TPS_AV_MV

23

MAF_DIF

22

MAF

21

LV_ACCOUT_RLY

20

LOAD_MIS

19

LOAD_GRD_MIS

18

N_32

17

LV_INJ_CUT

16

NC_CYL_NR

15

LV_EOL_OBD

14

LV_AT

13

LV_SYN_ENG

12

LV_STATE_RR

11

SEG_NR_MES

10

SEG_T_MES_CYL

9

SEG_T_COR

8

LV_ENA_SEG_T_MES

7

SEG_AD_MMV_ER_APP

6

LV_SEG_AD_RST_ER_EOL

5

LV_REQ_SEG_AD_MMV_ER_APP

4

LV_INH_OBD_ER_AD

3

LV_INH_APP_ER_AD

2

LV_ENA_ER

1

DRV1_ER

<SEG_AD_DIF_ER_0>

<SEG_AD_DIF_ER_1>

<SEG_AD_DIF_ER_2>

<SEG_AD_DIF_ER_3>

<SEG_AD_DIF_ER_4>

<SEG_AD_DIF_ER_5>

<SEG_AD_MMV_ER>

<CRLC_SEG_AD_ER>

<LV_INH_ACC_ER_AD>

<LV_INH_LOAD_GRD_MAX_ER_AD>

<LV_INH_MAF_DIF_ER_AD>

<LV_INH_TPS_GRD_ER_AD>

<LV_SEG_AD_AVL_ER>

<LV_SEG_AD_ER>

<LV_SEG_AD_FDOUT_ER>

<LV_SEG_AD_FDOUT_ER_EOL>

<LV_SEG_AD_LIM_ER>

<LV_SEG_AD_N_VLD>

<LV_SEG_AD_RAW_ER>

<SEG_AD_FDOUT_ER_CDN>

<SEG_AD_FDOUT_ER_CDN_NR>

<SEG_AD_MMV_ER_H>

<SEG_AD_MMV_ER_L>

<SEG_AD_MMV_ER_MID>

<SEG_AD_RAW_MMV_ER>

<THD_AD_ER>

<LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER>

FDOUT_ER__10MS

<DELTA_CRK_DIF_MAX_ER>

<CTR_SEG_AD_ER>

 
 

Figure 25.6.1: ENRD_ADCPR0
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Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.6.1 Fade out conditions of engine roughness segment adaptive process
LV_SEG_AD_FDOUT_ER combines all system conditions to generate a fade out condition as input for the
generic segment adaptation process.

Definition of segment adaptation fade out conditions carrier:

 
 

Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}

[LV_ENA_SEG_T_MES==1]

[LV_ENA_SEG_T_MES==0]
{fc_DEAC;}

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM_10MS;}
SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

inactive/

 
 

Figure 25.6.2: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Part

ENRD-Engine Roughness Determination
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Figure 25.6.3: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER

25.6.1.1 Initialization
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Figure 25.6.4: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ INI

25.6.1.2 Formula section

Maximum air-mass gradient

Due to trailing throttle / acceleration transition problems it is necessary to disable ER segment learning process
for a short period when the air-mass gradient per segment exceeds a calibration value. ER segment adaptation
is disabled while the absolute of the air-mass gradient exceeds the value mentioned below :
After the last triggering of this segment adaptation is suppressed for a period of C_T_MAF_DIF_DLY_ER_-
AD.
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Fade out behaviour summary:

LV_INH_MAF_DIF_ER_AD

MAF_DIF condition

C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD

MAF_DIF fadeout

dedicated timer

C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD
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Figure 25.6.5: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ MAX_AIR_MASS/ TIM
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Figure 25.6.6: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ MAX_AIR_MASS/ MAX
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Maximum actual load gradient

Due to general intervention of the torque model it’s necessary to disable ER segment adaptation for a short pe-
riod when the actual torque gradient exceeds a calibration value. ER segment adaptation is disabled while the
absolute of the torque gradient - here LOAD_GRD_MIS the reference for Misfire detection process - exceeds
the value mentioned below.
After the last triggering of this segment adaptation is suppressed for a period of C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_-
AD.

Fade out behaviour summary:

LV_INH_LOAD_GRD_ER_AD

LOAD_GRD_MIS condition

C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD

LOAD_GRD_MIS
fadeout dedicated timer

C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD
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Trigger()
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Figure 25.6.7: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ MAX_ACT_LOAD/ TIM
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Figure 25.6.8: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ MAX_ACT_LOAD/ MAX
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Air - conditioning compressor activation

When the air - conditioning compressor is switched on, an additional load is briefly applied to the engine.
This load jump can cause an ER segment period jump and crankshaft vibration. Engine 
roughness segment adaptation can be suppressed for the applicable constant period 
C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD, starting if the air - conditioning compressor is switched on or 
off (LV_ACCOUT_RLY changes from 0 to 1 or from 1 to 0), during this period 
LV_INH_ACC_ER_AD is set to 1. 

1

LV_INH_ACC_ER_AD

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

IV

u

y
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EdgeBi

C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD

1

f()

1

LV_ACCOUT_RLY

 
 

Figure 25.6.9: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ AIR_CON_COM

Configurable Fade-out Management

The Fade out management of the segment adaptive process can be configured with a bitfield mask calibration
that allow to take in account or not some conditions set in the carrier.
If the corresponding bit in the SEG_AD_FDOUT_ER_CDN carrier structure is set to 0 in C_MASK_SEG_AD_-
FDOUT_ER calibration, then the corresponding condition will not fade-out the segment adaptive process via
LV_SEG_AD_FDOUT_ER.
The number of fade-out conditions not masked by this calibration is set in SEG_AD_FDOUT_ER_CDN_NR

3

SEG_AD_FDOUT_ER_CDN_out

2
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Figure 25.6.10: ENRD_ADCPR0/ FDOUT_ER/ OPM/ FDOUT_MGM

25.6.2 End of line specific request for ER segment adaptive values learning process
During end of line plant, specific conditions to activate ER adaptive process can be used. If OBD end of line
process occurs, this request has priority on nominal conditions.
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Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}

[LV_ENA_SEG_T_MES==1]

[LV_ENA_SEG_T_MES==0]
{fc_DEAC;}

inactive/active/

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

 
 

Figure 25.6.11: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 25.6.12: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG

25.6.2.1 Initialization
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f()
iniLV_SEG_AD_FDOUT_ER_EOL

 
 

Figure 25.6.13: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG/ INI
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25.6.2.2 Formula section
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Figure 25.6.14: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG/ OPM_SEG/ CLC
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Figure 25.6.15: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ INJ
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Figure 25.6.16: ENRD_ADCPR0/ END_ER_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ DRV

25.6.3 Engine Roughness Adaptive Learning Process
The adaptive process is managed in two phases:
A fast adaptive process for end of line procedures (EOL), who allow a fast convergence to ER flywheel adaptive
values.
At the end of the fast adaptive process, a slow adaptive process who will monitor ER adaptive values during
the engine lifetime.
An end of line specific filtering mode, to be used on EOL or special service request.

At the beginning of the segment adaptation learning process, it is necessary to upper the engine roughness
value with an additional offset (THD_AD_ER), depending on the target wheel tolerances to be excepted.
The segment time adaptation is defined here on 3 different engine speed ranges (Low = _L, Middle = _MID
and High = _H speed) to allow a specific crankshaft behaviour learning on each relevant engine speed area.

For instance, a flywheel with a 0.3°Crk mechanical tolerance on the ER segment corresponds to following
segment drift:

Engine Type ER Segment length Induced Drift with ± 0.3°Crk 
tolerance on ER segment 

3 cyl engine 240°Crk 2.5‰ 

4 cyl engine 180°Crk 3.33‰ 

5 cyl engine 144°Crk 4.17‰ 

6 cyl engine 120°Crk 5‰ 

8 cyl engine 90°Crk 6.68‰ 

10 cyl engine 72°Crk 8.33‰ 

12 cyl engine 60°Crk 10.00‰ 

 

The value by which the ER is increased at the beginning is gradually reduced to zero in a linear way until the
95% correction is obtained.
This number of steps is controlled by an internal adaptation counter CTR_SEG_AD_ER.
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25.6.3.1 Section 1
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Figure 25.6.17: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP
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SYS_EVE__NVMRES
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Figure 25.6.18: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ NA_APP/ Chart
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Figure 25.6.19: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ NVMY/ NVMY_INI
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Figure 25.6.20: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ NVMY/ NVMY_RD
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Figure 25.6.21: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ NVMY/ NVMY_SAVE
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Figure 25.6.22: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ RAW_AD_MON/ APP
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Figure 25.6.23: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_1
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Figure 25.6.24: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2
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Figure 25.6.25: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2/ INJ
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Figure 25.6.26: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2/ DRV
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Figure 25.6.27: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2/ CLC/ CLC
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Figure 25.6.28: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2/ CLC/ CLC/ CDN_VLD
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Figure 25.6.29: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ NA_APP/ OPM_SEG/ AD_N_VLD/ CLC_2/ CLC/ CLC/
CDN_NOT_VLD

25.6.3.2 Section 2

1

fi_ad_ph

f()

Input opm_seg

OPM_SEG

Mux

f()
ini

INI

RST

SEG

LV_ENA_ER

fc_RST

fc_DEAC

fc_OPM_SEG

FI_AD_PH

Bus
Merge

3

feedback

2

Input

1

sys_eve

<LV_SEG_AD_AVL_ER>

<DELTA_CRK_DIF_MAX_ER>

<SEG_T_COR>

fi_ad_ph<THD_AD_ER>

<FI_AD_PH__SEG>

<FI_AD_PH__RST>

<LV_ENA_ER>

 
 

Figure 25.6.30: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ FI_AD_PH
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Figure 25.6.31: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ FI_AD_PH/ FI_AD_PH/ Chart
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Figure 25.6.32: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ FI_AD_PH/ INI

Formula section
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Figure 25.6.33: ENRD_ADCPR0/ ER_AD/ FI_AD_PH/ OPM_SEG/ CLC

25.6.4 Engine roughness adaptive values calculation & filtering
Segment adaptation only makes sense in the engine operating state trailing throttle fuel cut-off (LV_PUC). It
allows to determinate the coefficients for ER segment adaptive values filters used in the learning process.

Three different stages can be differentiate:
Fast ER segment adaptive values filtering mode, used to quickly obtain valid adaptive values when the EMS
is new.
Since Segment Time Adaptive Process is not completed (ie. LV_SEG_AD_AVL_ER = 0 ), the segment adap-
tation is only performed and learnt in the low engine speed range (C_N_MIN_L _SEG_AD_ER < N_32 <
C_N_MAX_L_ SEG_AD_ER ).
In this first case, only one global adaptation value is defined: the same value of segment adaptation will be
calculated and applied for all engine speed range (ie. SEG_AD_MMV_L_[SEG] with SEG_AD_MMV_H_[SEG]
= SEG_AD_MMV_MID_[SEG] = SEG_AD_MMV_L_[SEG] in this case).
Nominal ER segment adaptive values filtering mode, used to monitor adaptive values during engine lifetime.
When the first Adaptive Process has been completed (ie. LV_SEG_AD_AVL_ER = 1 ), then the Adaptive
Process versus engine speed can take place
In this case, the Engine Speed area for adaptation enabled will be enlarged (C_N_MIN_L_SEG_AD_ER < N_-
32 < C_N_MAX_H_SEG_AD_ER ) and the adaptation values will then be defined and performed according
to the running engine speed range (individual and separate calculation of SEG_AD_MMV_L_[SEG] for low N,
SEG_AD_MMV_MID_[SEG] for mid N and SEG_AD_MMV_H_[SEG] for high N).

EOL specific filtering mode, to be used on EOL or special service request.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30404R02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4096 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

C_N_MIN_L_SEG_ AD_ER       C_N_MAX_L_SEG_ AD_ER             C_N_MAX_MID_SEG_ AD_ ER     C_N_MAX_H_SEG_ AD _ER
 ~2500 ~3500 ~4500 ~5500 
 
 Low engine speed Middle engine speed High engine speed N 
  learning range learning range 
 Nominal standard range 
 used for initialisation 
 and first adaptive 
 learning process 
 
 
 extended range for adaptive learning when first process has been completed 

  

 

LV_SEG_AD_LIM_ER is set if at least one SEG_AD_MMV_ER_L/MID/H[x] value exceeds C_SEG_AD_-
MAX_ER.
where:
SEG_AD_ER[x] : raw adaptive value for logical segment x, temporary data
FAC_DECE_SEG_AD_ER[x] : deceleration correction factor, temporary data
SEG_AD_RAW_MMV_ER[x] : fast filtered adaptive value for logical segment x
SEG_AD_MMV_ER_L[x] : filtered adaptive value for logical segment x low engine speed
range
SEG_AD_MMV_ER_MID[x] : filtered adaptive value for logical segment x mid engine speed range
SEG_AD_MMV_ER_H[x] : filtered adaptive value for logical segment x high engine
speed range
SEG_T_MES_CYL[0]_prev : raw segment period of reference segment (SEG_NR_MES=0), on previ-
ous engine cycle, temporary data, oldest value
SEG_T_MES_CYL[0] : raw segment period of reference segment (SEG_NR_MES=0) after NC_CYL_NR
segments (720° crank angle), newest value

SEG_T_MES_CYL[0]SEG_T_MES_CYL[0]_prev SEG_T_MES_CYL[1] SEG_T_MES_CYL[2] SEG_T_MES_CYL[3]

FAC_DECE_SEG_AD_ER[1] =
     1/NC_CYL_NR * [ SEG_T_MES_CYL[0] - SEG_T_MES_CYL[0]_prev ]

 
 

Application Condition
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APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}
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[LV_SEG_AD_RST_ER_EOL==1]
{fc_NVMY_INI;}
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{fc_ACT;}

[LV_SEG_AD_RAW_ER==0]
{fc_DEAC;}
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SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}
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Figure 25.6.34: ENRD_ADCPR0/ FIL/ APP_CDN/ Chart
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Figure 25.6.35: ENRD_ADCPR0/ FIL
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25.6.4.1 Initialization
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Figure 25.6.36: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ RST
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Figure 25.6.37: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ NVMY/ NVMY_INI
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Figure 25.6.38: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ NVMY/ NVMY_RD
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Figure 25.6.39: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ NVMY/ NVMY_SAVE
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Figure 25.6.40: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ ACT
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Figure 25.6.41: ENRD_ADCPR0/ FIL/ INI/ DEAC
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25.6.4.2 Formula section
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Figure 25.6.42: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CDN_CHK

Zero based indexing

Raw Adaptive values

2

SEG_AD_ER_x

1

SEG_T_MES_CYL_old_x_out

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

[x] [x]

[x]

0

0

f()

4

SEG_T_MES_CYL_old_in

3

x

2

SEG_T_MES_CYL

1

NC_CYL_NR

 
 

Figure 25.6.43: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CLC_1
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Figure 25.6.44: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CLC_2
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 Figure 25.6.45: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CLC_2/ CDN_VLD
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Figure 25.6.46: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CLC_2/ CDN_NOT_VLD
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Figure 25.6.47: ENRD_ADCPR0/ FIL/ OPM_SEG/ FLP/ CLC/ CLC_2/ CDN_NOT_VLD/ CDN_NOT_VLD

25.6.5 Engine roughness adaptive values difference on the same physical segment
out of range

Due to possible feedback from Dual Mass Flywheel oscillations (see transmission/crankshaft design) in adap-
tive process engine speed range, fluctuations on ER adaptive values of identical physical segments can induce
dissimilarity in ER segment correction.
If difference between identical physical segments ER fast filtered adaptive values exceeds a calibratable gap,
a fade out is applied.
ER identical physical segments adaptive value differences are evaluated each 720°Crk, for that this process is
executed every engine cycle when SEG_T_MES_0 (SEG_NR_MES = 0) is acquired and when the adaptive
monitoring process is active.
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Figure 25.6.48: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ APP_CDN/ Chart
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Figure 25.6.49: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG
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Figure 25.6.50: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ RST/ RST
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Figure 25.6.51: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC
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Figure 25.6.52: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ CYL_4
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Figure 25.6.53: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ CYL_6

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30404R02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4107 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness adaptive learning process
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Zero based indexing of read vector

5

LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER

4

SEG_AD_DIF_ER_3

3

SEG_AD_DIF_ER_2

2

SEG_AD_DIF_ER_1

1

SEG_AD_DIF_ER_0

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

OR
Mux

1

1

1

1

>=

Demux

7

3

6

2

5

1

C_SEG_AD_DIF_MAX_ER

4

0

|u|

f()

1

SEG_AD_RAW_MMV_ER

 
 

Figure 25.6.54: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ CYL_8
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Figure 25.6.55: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ CYL_10
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Figure 25.6.56: ENRD_ADCPR0/ PHY_SEG/ OPM_SEG/ CLC/ CYL_12

25.6.6 Actual adaptive values versus engine speed
The adaptative values from the three engine speed areas have be read and written into SEG_AD_MMV_ER[x]
depending on engine speed.
For the definition of SEG_AD_MMV_ER[x], the following cases are considered:

For [x] = 0...NC_CYL_NR - 1
The calculation is done for the actual active segment
Update of SEG_AD_MMV_[x] occurs when segment [x] is active (SEG_AD_MMV_1 is updated for x = 1,
SEG_AD_MMV_2 is updated for x = 2, etc...)
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Figure 25.6.57: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ APP_CDN/ Chart
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Figure 25.6.58: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL
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Figure 25.6.59: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ NVMY/ NVMY_INI
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Figure 25.6.60: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ NVMY/ NVMY_RD
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Figure 25.6.61: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ NVMY/ NVMY_SAVE
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LV_AT

N_32

SEG_AD_MMV_ER_H_in

SEG_AD_MMV_ER_MID_in

SEG_AD_MMV_ER

NOT_VLD

NOT

C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_MT

C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_AT

AND

AND

5

SEG_AD_MMV_ER_L_in

4

SEG_AD_MMV_ER_MID_in

3

SEG_AD_MMV_ER_H_in

2

N_32

1

LV_AT

 
 

Figure 25.6.62: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ OPM_SEG/ OPM
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C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_AT

AND

AND

4

SEG_AD_MMV_ER_MID_in

3

SEG_AD_MMV_ER_H_in

2

N_32

1

LV_AT

 
 

Figure 25.6.63: ENRD_ADCPR0/ ACT_ADA_VAL/ OPM_SEG/ OPM/ NOT_VLD
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25.7 Engine roughness diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_SEG_AD_ER V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic SEG_AD_ER
ABC_T_SEG_ER V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic T_SEG_ER
LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition of ER segment time adaptive values
LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition of segment time adaptive values
LV_SYM_SEG_AD_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure SEG_AD_ER
LV_SYM_T_SEG_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure T_SEG_ER

STATE_FIL_SEG_AD_ER -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounce result of diagnostic SEG_AD_ER

STATE_FIL_T_SEG_ER -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounce result of diagnostic T_SEG_ER

Input data:
LV_DC{p. 5532} LV_INH_ERR_SEG_AD_-

ER{p.
4130}

LV_INH_ERR_T_SEG_ER{p.
4130}

LV_INH_MIS_CRK{p. 4576}

LV_SEG_AD_AVL_ER{p.
4077}

LV_SEG_AD_ER{p. 4077} LV_SEG_AD_LIM_ER{p.
4077}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SEG_AD_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_T_SEG_ER - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_SEG_AD_ER - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_T_SEG_ER - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition mode of ER segment time adaptive values
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Engine roughness segment time acqution
NC_IDX_ERR_T_SEG_ER - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Engine roughness segment time acqution

Action definition:

Action to erase or restart the diagnostic() Mode: O

Action to erase or restart the diagnostic() Mode: O

ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_-
STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)
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Overview

SDA_SRS / SDA V 5.2 10−Jan−2007

6
LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

5
LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER

4
ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr

3
ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr

2
LV_SYM_T_SEG_ER

1
LV_SYM_SEG_AD_ER

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2

X

ABC_SEG_AD_ER:    V   
ABC_T_SEG_ER:    V   

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER:  O V   
LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER:  O V   

LV_SYM_SEG_AD_ER:  O V   
LV_SYM_T_SEG_ER:  O V   

STATE_FIL_SEG_AD_ER:  − − − 
STATE_FIL_T_SEG_ER:  − − − 

V. 5.9

9

LV_SEG_AD_LIM_ER

8

LV_SEG_AD_ER

7

LV_SEG_AD_AVL_ER

2

LV_INH_MIS_CRK

6

LV_INH_ERR_T_SEG_ER

5

LV_INH_ERR_SEG_AD_ER

1

LV_DC

ENRD_SIGDG0__IGKON

ENRD_SIGDG0__CRKRV

ENRD_SIGDG0__RST

sys_eve

Input
er_seg_t_acq_err

ER_SEG_T_ACQ_ERR
X.1

sys_eve

Input
er_seg_ad_err

ER_SEG_AD_ERR
X.2

3

ACTION_ERRM_Reset_T3

1

ACTION_ERRM_Record_T3

1

ACTION_ERRM_FilterAbc_T3

 
 

Figure 25.7.1: :
Path: ENRD_SIGDG0

Description for Actions

ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to erase or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 

 ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to erase or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 

 

General Information

Error treatment
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The purpose is to diagnose the ER segment adaptive values.
If during or at the end of the segment adaptive values learning process (LV_SEG_AD_ER = 1 or LV_SEG_-
AD_ER = 1 -> 0), at least one of the engine roughness segment adaptation values is at the limit (LV_SEG_-
AD_LIM_ER = 1), the error symptom SEG_AD_ER engine roughness segment adaptation values at the limit
is detected.

Initialization of the diagniostic
This action enaluates the diagnostic result and records it or not. If the state of the diagnostic is FAIL,PASS or
INTM it is recorded, even not.
In case of diagnostic result available the information is sent to the ERRM.
In case of diagnostic conditions available the diagnostic result is filtered.
The diagnostic conditions, the symptom, the counter, and the failure stored in the Error Management are
reset.
The purpose of this error is to diagnose synchronisation errors on engine roughness segments measure-
ment.
An error symptom Missing/Adding 1 tooth or more on engine roughness segment acquisition is detected
when a crankshaft synchronisation error caused by 1 or 2 missing/additional tooth occurs on one crankshaft
revolution.

Initialization of the diagnostic after a reset.
The diagnostic condition, the symptom, the counter and failure stored in the Error Management are reset.

25.7.1 Engine roughness segment time acquisition error
The purpose of this error is to diagnose synchronisation errors on engine roughness segments measure-
ment.
An error symptom Missing/Adding 1 tooth or more on engine roughness segment acquisition is detected
when a crankshaft synchronisation error caused by 1 or 2 missing/additional tooth occurs on one crankshaft
revolution.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: CRKRV
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

1

er_seg_t_acq_err

f()Input

feedback
opm

OPM
X.1.3

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

NC_IDX_DiagDefinition
X.1.4

f()
input ini

INI
X.1.2

clr_rest

CLR_REST
X.1.1

BusMerge

V. 6.0

RST

IGKON

CRKRV

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        CRKRV

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

2

Input

1

sys_eve

<ACTION_ERRM_Record_T3>

<ACTION_ERRM_FilterAbc_T3>

<ACTION_ERRM_Reset_T3>

<LV_INH_MIS_CRK>

<LV_INH_ERR_T_SEG_ER>

<LV_DC>

<ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr_T3>

<STATE_FIL_T_SEG_ER>

<LV_SYM_T_SEG_ER>

<LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER>

<ABC_T_SEG_ER>

er_seg_t_acq_err

<ER_SEG_T_ACQ_ERR__CRKRV>

<ER_SEG_T_ACQ_ERR__IGKON>

<ER_SEG_T_ACQ_ERR__RST>

 
 

Figure 25.7.2: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR

25.7.1.1 SUBFUNCTION:CLR_REST
25.7.1.2 SUBFUNCTION:INI
Initialization of the diagnostic after a reset.

1

ini

ACTION_ERRM_Reset

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

ABC_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

LV_SYM_T_SEG_ER

ERR_INI
X.1.2.1

f()

1

input

LV_SYM_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER ini

ABC_T_SEG_ER

<NC_IDX_ERR_T_SEG_ER>

<ACTION_ERRM_Reset_T3>

 
 

Figure 25.7.3: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/INI

25.7.1.2.1 Initialization for T_SEG_ER

The diagnostic condition, the symptom, the counter and failure stored in the Error Management are reset.

3

LV_SYM_T_SEG_ER

2

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

1

ABC_T_SEG_ER

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_Reset

2

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

1

ACTION_ERRM_Reset

 
 

Figure 25.7.4: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/INI/ERR_INI
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25.7.1.3 Diagnostic structure

1

opm

Action Store

STATE_FIL_T_SEG_ER

V. 5.3

Action Store

LV_SYM_T_SEG_ER

V. 5.3

Action Store

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

V. 5.3

Action Store

ABC_T_SEG_ER

V. 5.3

1

1

1

1
LV_DC

LV_INH_ERR_T_SEG_ER

LV_INH_MIS_CRK

ACTION_ERRM_FilterAbc

ACTION_ERRM_Record

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

ABC_T_SEG_ER_tmp

ABC_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

LV_SYM_T_SEG_ER

STATE_FIL

CLC
X.1.3.1

f()

2

feedback

1

Input

<NC_IDX_ERR_T_SEG_ER>

<ACTION_ERRM_Record_T3>

<ACTION_ERRM_FilterAbc_T3>

<LV_INH_MIS_CRK>

<LV_INH_ERR_T_SEG_ER>

<LV_DC>

<ABC_T_SEG_ER>

opm

STATE_FIL_T_SEG_ER

LV_SYM_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

ABC_T_SEG_ER

STATE_FIL_T_SEG_ER

LV_SYM_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

ABC_T_SEG_ER

 
 

Figure 25.7.5: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM

25.7.1.3.1 Diagnostic of T_SEG_ER

4

STATE_FIL

3

LV_SYM_T_SEG_ER

2

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

1

ABC_T_SEG_ER

STATE_FIL

ACTION_ERRM_Record

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

REC_ERR
X.1.3.1.4

1

1

1

LV_SYM

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_FilterAbc

ABC_T_SEG_ER_tmp

ABC

STATE_FIL

FIL_ERR
X.1.3.1.3

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

LV_INH_MIS_CRK

LV_SYM_T_SEG_ER

DET_ERR
X.1.3.1.2

LV_DC

LV_INH_ERR_T_SEG_ER

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

CHK_CDN
X.1.3.1.1

7

ABC_T_SEG_ER_tmp

6

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

5

ACTION_ERRM_Record

4

ACTION_ERRM_FilterAbc

3

LV_INH_MIS_CRK

2

LV_INH_ERR_T_SEG_ER

1

LV_DC

 
 

Figure 25.7.6: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC
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25.7.1.3.1.1 Evaluation of diagnostic condition

1

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ERNOT

AND

2

LV_INH_ERR_T_SEG_ER

1

LV_DC

 
 

Figure 25.7.7: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/CHK_CDN

25.7.1.3.1.2 Symptom Detection

1

LV_SYM_T_SEG_ER

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if

if

else

Mux
Merge

1

0

2

LV_INH_MIS_CRK

1

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

 
 

Figure 25.7.8: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/DET_ERR

25.7.1.3.1.3 Filtering management

2

STATE_FIL

1

ABC

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()

ABC_T_SEG_ER_tmp

STATE_FIL

ABC

NO_FIL
X.1.3.1.3.2

Merge

Merge

fc()
ACTION_ERRM_FilterAbc

LV_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

ABC_T_SEG_ER_tmp

STATE_FIL

ABC

FIL
X.1.3.1.3.1

1

C_ABC_MAX_T_SEG_ER

C_ABC_INC_T_SEG_ER

4

ABC_T_SEG_ER_tmp

3

ACTION_ERRM_FilterAbc

2

LV_CDN_DIAG

1

LV_SYM

 
 

Figure 25.7.9: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR
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25.7.1.3.1.3.1 ACTION_ERRM_FilterAbc

2

ABC

1

STATE_FIL

ActionImport

PRM_LV_SYM

PRM_ABC_INC

PRM_ABC_DEC

PRM_ABC_MAX

PRM_ABC_in

PRM_STATE_FIL

PRM_ABC_out

ACTION_ERRM_FilterAbc

f()

6

ABC_T_SEG_ER_tmp

5

ABC_MAX

4

ABC_DEC

3

ABC_INC

2

LV_SYM

1

ACTION_ERRM_FilterAbc

 
 

Figure 25.7.10: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR/FIL

25.7.1.3.1.3.2 Case of none filtering

2

ABC

1

STATE_FIL
0

NO_EVE
V. 6.4

1

f()

1

ABC_T_SEG_ER_tmp  
 

Figure 25.7.11: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR/NO_FIL

25.7.1.3.1.4 Diagnostic result recording

V. 6.0

cond_if if
0

NO_EVE
V. 6.4 V. 6.0

fc()
STATE_FIL

ACTION_ERRM_Record

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

CALL_ERRM
X.1.3.1.4.1

3

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL

 
 

Figure 25.7.12: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/REC_ERR
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25.7.1.3.1.4.1 ACTION_ERRM_Record

ActionImport

PRM_IDX_ERR

PRM_STATE_FIL
ACTION_ERRM_Record

f()

3

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL
 

 

Figure 25.7.13: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/OPM/CLC/REC_ERR/CALL_ERRM

25.7.1.4 NC_IDX_DIAG Definition

1

NC_IDX_ERR_T_SEG_ER
NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

V. 6.4
NC_IDX_ERR_T_SEG_ER

 
 

Figure 25.7.14: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/NC_IDX_DiagDefinition

25.7.2 Engine roughness segment adaptive values out of range error
The purpose is to diagnose the ER segment adaptive values.
If during or at the end of the segment adaptive values learning process (LV_SEG_AD_ER = 1 or LV_SEG_-
AD_ER = 1 -> 0), at least one of the engine roughness segment adaptation values is at the limit (LV_SEG_-
AD_LIM_ER = 1), the error symptom SEG_AD_ER engine roughness segment adaptation values at the limit
is detected.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: CRKRV
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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1
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            IGKON
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Deactivation: 
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APP_CDN_new
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<ER_SEG_AD_ERR__IGKON>

<ER_SEG_AD_ERR__RST>

 
 

Figure 25.7.15: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR

25.7.2.1 SUBFUNCTION: CLR_REST

Initialization of the diagniostic

25.7.2.2 Initialization of diagnostic after reset

25.7.2.2.1 Initialization for SEG_AD_ER symptom

The diagnostic conditions, the symptom, the counter, and the failure stored in the Error Management are
reset.

3

ABC_SEG_AD_ER

2

LV_SYM_SEG_AD_ER

1

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport

PRM_IDX_ERR
ACTION_ERRM_Reset

2

NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

1

ACTION_ERRM_Reset

 
 

Figure 25.7.16: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/INI/ERR_INI
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25.7.2.3 Diagnostic structure
25.7.2.3.1 Diagnostic of SEG_AD_ER

4
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3

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER
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Figure 25.7.17: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC

25.7.2.3.1.1 Evaluation of diagnostic condition

1

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER

1/z

OR
NOT
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LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER

AND
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3

LV_INH_ERR_SEG_AD_ER

2

LV_SEG_AD_AVL_ER

1

LV_SEG_AD_ER

 
 

Figure 25.7.18: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/CHK_CDN

25.7.2.3.1.2 Symptom detection

1

LV_SYM_SEG_AD_ER

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

0

1
Mux Merge

2

LV_SEG_AD_LIM_ER

1

LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER

 
 

Figure 25.7.19: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/DET_ERR
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25.7.2.3.1.3 Filtering management:

In case of diagnostic conditions available the diagnostic result is filtered.

2

STATE_FIL

1

ABC
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cond_if
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fc()

ABC_SEG_AD_ER_tmp
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ABC_DEC

ABC_MAX

ABC_SEG_AD_ER_tmp

STATE_FIL

ABC

FIL
X.2.3.1.3.1

1

C_ABC_MAX_SEG_AD_ER

C_ABC_INC_SEG_AD_ER

4

ABC_SEG_AD_ER_tmp

3

LV_CDN_DIAG

2

ACTION_ERRM_FilterAbc

1

LV_SYM

 
 

Figure 25.7.20: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR

25.7.2.3.1.3.1 ACTION_ERRM_FilterAbc
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ActionImport

PRM_LV_SYM
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PRM_STATE_FIL

PRM_ABC_out

ACTION_ERRM_FilterAbc

f()
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ABC_SEG_AD_ER_tmp

5

ABC_MAX
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3
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2

LV_SYM

1

ACTION_ERRM_FilterAbc

 
 

Figure 25.7.21: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR/FIL
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25.7.2.3.1.3.2 Case of none filtering

2

ABC

1

STATE_FIL
0

NO_EVE
V. 6.4

1

f()

1

ABC_SEG_AD_ER_tmp  
 

Figure 25.7.22: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/FIL_ERR/NO_FIL

25.7.2.3.1.4 Diagnostic result recording

This action enaluates the diagnostic result and records it or not. If the state of the diagnostic is FAIL,PASS or
INTM it is recorded, even not.

V. 6.0

cond_if if
0

NO_EVE
V. 6.4 V. 6.0

fc()

STATE_FIL

ACTION_ERRM_Record

NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

CALL_ERRM
X.2.3.1.4.1

3

NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL

 
 

Figure 25.7.23: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/REC_ERR

25.7.2.3.1.4.1 ACTION_ERRM_Record

In case of diagnostic result available the information is sent to the ERRM.

ActionImport

PRM_IDX_ERR

PRM_STATE_FIL
ACTION_ERRM_Record

f()

3

NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL
 

 

Figure 25.7.24: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/OPM/CLC/REC_ERR/CALL_ERRM

25.7.2.4 NC_IDX_DIAG Definition
1

NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER
NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

V. 6.4
NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER

 
 

Figure 25.7.25: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/NC_IDX_DiagDefinition
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25.7.3 Detailed description for Action: ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr

4
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ActionImport
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GlobalV. 5.3
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<LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER>

<ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr_T3><ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr_T3>

 
 

Figure 25.7.26: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagTSegEr

25.7.3.1 ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr

PRM_STATE_INI ABC_T_SEG_ER

REST
X.1.1.1.1.2

Merge

PRM_STATE_INI

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

LV_SYM_T_SEG_ER

ABC_T_SEG_ER

CLR
X.1.1.1.1.1

check

scope

ABC_T_SEG_ER

V. 5.3

LV_SYM_T_SEG_ER

V. 5.3

LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER

V. 5.3

f()

Trigger

3

PRM_NR_CONF

2
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1
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Figure 25.7.27: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagTSegEr/ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr
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25.7.3.1.1 Description for clear

3
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Figure 25.7.28: :
Path:
ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagTSegEr/ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr/CLR

25.7.3.1.2 Description for restart

1

ABC_T_SEG_ER

V. 6.0

cond_if if

1

REST
V. 6.4

V. 6.0

0

V. 6.4

1

PRM_STATE_INI

 
 

Figure 25.7.29: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_T_ACQ_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagTSegEr/ACTION_ENRD_-
ResetDiagTSegEr/REST

25.7.4 Detailed description for Action: ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr

4
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GlobalV. 5.3
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<LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER>

<ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr_T3><ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr_T3>

 
 

Figure 25.7.30: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagSegAdEr
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25.7.4.1 ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr
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Figure 25.7.31: :
Path: ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagSegAdEr/ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr

25.7.4.1.1 Description for restart

3
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Figure 25.7.32: :
Path:
ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagSegAdEr/ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr/CLR

25.7.4.1.2 Description for clear

1
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V. 6.0

cond_if if
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REST
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0
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1
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Figure 25.7.33: :
Path:
ENRD_SIGDG0/ER_SEG_AD_ERR/CLR_REST/ACTIONDEF_ENRD_ResetDiagSegAdEr/ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr/REST
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Engine roughness diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.8 Engine roughness diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_ERR_SEG_AD_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific conditions to inhibit Engine roughness segment adaptive values diagnosis
LV_INH_ERR_T_SEG_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific conditions to inhibit Engine roughness segment time acquisition diagnosis

Input data:
LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_TOIL{p. 3877}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_SCC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

There are specific conditions to inhibate:
• Engine roughness segment time acquisition diagnosis
• Engine roughness segment adaptive values diagnosis

Note: This must be the same inhibition conditions like engine roughness calculation

Application Conditions:

Initialisation: LV_INH_ERR_T_SEG_ER = 0 and LV_INH_ERR_SEG_AD_ER = 0
At reset, LV_IGK 0 –> 1 or clear error memory

Recurrence: every 360°CRK

Activation: LV_IGK = 1 and LV_ST_END = 1
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Formula section:

IF LV_LIH_ERR_CRK = 1
OR LV_ERR_CAM = 1
OR LV_N_LIM_ETC_LIH = 1
OR LV_ETC_LIH = 1
OR LV_ERR_TOIL = 1
OR LV_ERR_EL_CPS = 1
OR LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 1
OR LV_SCC_i = 1
THEN LV_INH_ERR_T_SEG_ER = 1 and LV_INH_ERR_SEG_AD_ER = 1
ELSE LV_INH_ERR_T_SEG_ER = 0 and LV_INH_ERR_SEG_AD_ER = 0

25.8.1 Configuration Data

Diagnosis Symptom Nr P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure class 
A/B 

Missing/Adding 1 tooth or more on engine 
roughness segment acquisition 

1 P0339 

 2  

ER segment time acquisition 

 3  
T_SEG_ER   

P0339 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

Er segment adaptation values at the limit 1 P0336 
 2  

Er segment adaptation values 
at the limit 

 3  
SEG_AD_ER   

P0336 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

 

The Failure class values are:
Subclass A 
Name Description 
MIL_KEY Failure with impact on MIL / key cycle 

 Subclass B 
Name Description 
CARB_M Carb failure Middle priority 
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25.9 Engine roughness average calculation EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MIS_SUM_EOL O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfirezähler für Kurztestbetrieb

Input data:
MIS_SUM_B{p. 10523}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INI_MIS_SUM_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Initialisierung mit 0 bei Steuergerätehochlauf

Funktionsbeschreibung:

Die Aussetzererkennung am Bandende wird nicht explizit angestoßen, sondern läuft kontinuierlich wie im
‘Nichtbandendebetrieb’. Mit der VAG-Test Funktion 04 - MVB 14 erfolgt lediglich die Ausgabe des Misfirezäh-
lers.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: At EEPROM initialization:
IF LC_INI_MIS_SUM_EOL = 1

THEN MIS_SUM_EOL = 0
ELSE MIS_SUM_EOL = MIS_SUM_EOL (stored from last DC)
At erase of failure memory:
MIS_SUM_EOL = 0

Aktualisierungsrate: segmentsynchronous

Formeln:

IF MIS_SUM_EOL < MIS_SUM_B
THEN MIS_SUM_EOL = MIS_SUM_B
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25.10 Engine roughness calculation and adaptation (gen)

25.10.1 Requirements
ENSD aggregate active and calibrated, no synchronisation errors/troubles
IGRE, IGSP & INJR precalibrated

25.10.2 Tuning hints for Engine roughness segment time correction (Module 404Q)
 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

404Q 
Engine Roughness 
Segment Time 
Correction 

402E 
Engine Roughness 
Calculation 

402P 
Engine Roughness 
Calculation - 
Application Incidences 

404R 
Engine Roughness 
Adaptive Learning 
Process 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

A0EM 
Engine Roughness 
Diagnosis - 
Application Incidences 

100K 
ENRD Configuration 
Data 

ENSD ENRD MISF 

ENRC 

CYLB 

ERRM 
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25.10.2.1 Module calibration flowchart

 
 
 

404Q_05 - STEP2 /2
Correction of the ER segment
adaptive values (*) 
CALIBRATION: 
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_1
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_2
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_3
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_4

404Q_01 - STEP 2/2
Engine roughness segments
location
CONFIGURATION CHECK: 
NC_PHA_SEG_ER_ENSD

404Q - STEP 2/2
Engine roughness
segment time correction 

NC_SEG_DLY_ER frozen

404Q_01 - STEP 1/2
Engine roughness segments
location
PRECONFIGURATION: 
NC_PHA_SEG_ER_ENSD

404Q_02 - STEP 1/1
Phasing reference for the
acquisition of ER segment time
CONFIGURATION CHECK: 
NC_SEG_DLY_ER_MES

404Q_03 - STEP 1/1
Engine roughness segment time
acquisition & control 
CALIBRATION: 
C_SEG_T_MES_MAX 
C_SEG_T_MES_MIN

404Q_05 - STEP 1/2
Correction of the ER segment
adaptive values (*) 
PRECALIBRATION: 
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_1
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_2
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_3
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_4

404Q_04 - STEP 1/1
Engine roughness segment time
correction
CONFIGURATION CHECK: 
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF

404Q - STEP 1/2
Engine roughness 
segment time correction 

25.10.2.2 404Q_01: Engine roughness segments location

General information

To determinate the engine roughness indexes, crankshaft segment time samples are required. These segment
time samples are acquired each (720 / NC_CYL_NR) °crankshaft angle. The ENSD aggregate (engine position
and speed determination) provides one T_SEG_ER sample acquisition at each crankshaft segment task.
This segment location is different to T_SEG_CRK (commonly used in the ECU by other functions), as the ER
focuses on engine combustion behaviour, and is located regarding to the TDC’s, and not to the long tooth
position like for T_SEG_CRK.
The engine roughness segment starts NC_PHA_SEG_ER_ENSD°Crk after the TDC. Beginning and end of
ER segments are successive and located at the same angle.
This value must be a multiple of flywheel tooth length (e.g. 6°Crk for 60-2 teeth flywheel or 10°Crk for 36-1
teeth flywheel).
Even if the ER segment phasing is defined in crankshaft angle, the ER segment acquisition task has to be
imperatively located on the nearest tooth event corresponding to NC_PHA_SEG_ER _ENSD phasing angle.
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25.10.2.2.1 Calibration Step 404Q_01 - Step 1/2

Task type: preconfiguration
This calibration step is a configuration choice according the number of cylinder of your application (NC_CYL_-
NR). These default values have been observed on most of the supplier applications.
Please contact basic software person in charge of ENSD implementation on your project to see if there’s no
incompatibility between the ENSD configuration and these precalibrations.

Important Note

This calibration step is linked to ENSD, the configuration data NC_PHA_SEG_ER_ENSD must be defined in
the ENSD configuration data module of the application (module 100D)
Example of configuration: (default values)

Engine type 
NC_CYL_NR 

ER segment length NC_PHA_SEG_ER_ENSD 
typical value 

3 cylinder 240°Crk 42°Crk 
4 cylinder 180°Crk 42°Crk 
5 cylinder 144°Crk 36°Crk 
6 cylinder 120°Crk 42°Crk 
8 cylinder 90°Crk 42°Crk 

 

25.10.2.2.2 Calibration Step 404Q_01 - Step 2 / 2

Task type: configuration check
As this calibration/validation step uses the corrected segment time SEG_T_COR, previously all precalibra-
tions/calibrations linked to the modules 404Q & 402E have to be already set.

Validation of Engine Roughness phasing (NC_PHA_SEG_ER_ENSD)

A check of the angular window used to measure the ER segment time should be performed to be sure that the
whole engine speed drop due to a misfire is located on the segment chosen.
Remark: pre-defined values fit generally for most application.
Record at several engine speeds and loads (3000 rpm - 50% of full load) with single misfiring.

Misfire Misfire Misfire

Corrected Segment
Time (SEG_T_COR)

ER Segment
located Too Early SegmentsER Segment

located Too Late
ER Segment

correctly located

 

 

The acquisition of the segment time is performed every 720/NC_CYL_NR°Crk. We must be sure during the
calibration of NC_PHA_SEG_ER_ENSD that the misfiring slope is taken into account between two contiguous
acquisitions. This enables to localise the misfiring (number of cylinder for instance).
If the validation shows that the value of NC_PHA_SEG_ER_ENSD is not correct (window too early or too late),
a change of NC_PHA_SEG_ER_ENSD is required or the switch to another phasing
Note: If the better NC_PHA_SEG_ER_ENSD phasing you’ve found exceeds more than 2 teeth of the default
value, please inform the domain to check with an external tool (ex: B& S) the basic software results according
the teeth number chosen.

25.10.2.2.3 404Q_02: Phasing reference for the acquisition of engine roughness segment time
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General Information

The ER segments are used to observe in-cylinder combustion effects on crankshaft. The cylinder x combustion
is located between cylinder x tdc and cylinder x+1 tdc. Consequently, at x+1 tdc, the T_SEG_ER segment
obtained is relative to cylinder X combustion, a delay of 1 tdc between SEG_NR value at cylinder observed
(NC_SEG_DLY_ER_MES=1).
Identification of the segment is evaluated regarding SEG_NR value
Exceptionally, if the segment is located after ER segment, this delay must be cancelled (NC_SEG_DLY_ER_-
MES=0), because in such case the phasing reference SEG_NR is updated after T_SEG_ER acquisition.
SEG_NR_MES, the ER segments phasing reference, will be used to identify which cylinder is observed with
the current engine roughness segment, it’s particularly useful for ER segment adaptive values identification.

T_SEG
(segment)

T_SEG_ER
(ER segment)

TDC 0/2

TDC1/3

PHA_SEG_ER
(42°Crk)

Rotation 
direction

4 cylinder engine
example

 

 

Implant scheme:

6 Cylinder Engine Example : NC_SEG_DLY_ER_MES = 1

T_SEG_CRK[1]T_SEG_CRK[0] T_SEG_CRK[3]T_SEG_CRK[2] T_SEG_CRK[4]

T_SEG_ER[1]T_SEG_ER[0] T_SEG_ER[3]T_SEG_ER[2] T_SEG_ER[4]T_SEG_ER[5]

SEG_NR_MES

SEG_NR

Cylinder Number

0

A

5

Events
SEG
CRK

TDC
Cyl 0

SEG
ER

1

B

0

SEG
CRK

TDC
Cyl 1

SEG
ER

2

C

1

SEG
CRK

TDC
Cyl 2

SEG
ER

3

D

2

SEG
CRK

TDC
Cyl 3

SEG
ER

4

E

3

SEG
CRK

TDC
Cyl 4

SEG
ER

5

F

SEG
CRK

TDC
Cyl 5

T_SEG_CRK[5]

 
 

25.10.2.2.3.1 Calibration Step 404Q_02 - Step 1 / 1

Task type: Configuration check
Please check, with your project ENSD configuration, the position of the SEG_NR toggle event versus the ER
segment location.

25.10.2.2.4 404Q_03: Engine roughness segment time acquisition and control
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General information

The rule of this module is to provide to ENRD:
• SEG_T_MES, the ER raw current segment time with correct resolution and format according ENRD

calculation core (16 bits / 1µs for ENRD 2.0.0, 32 bits and identical to T_SEG_ER in the future).
• SEG_T_MES_CYL[NC_CYL_NR], the SEG_T_MES buffer, order by cylinder according SEG_NR_MES

phasing. This array is used for ER segment adaptive learning process (Module 404R).
• LV_ENA_SEG_T_MES, validity information to share with all ENRD modules.

25.10.2.2.4.1 Calibration Step 404Q_03 - Step 1 / 1

Task type: calibration
This calibration step focuses on validity flag LV_ENA_SEG_T_MES definition.
This flag can be reset to 0, when a fine synchronisation trouble occurs (dedicated information LV_INH_MIS_-
CRK coming from ENSD), no calibration linked.
This flag can also be set if SEG_T_MES obtained via ENSD exceeds a defined valid range (C_SEG_T_MES_-
MIN & C_SEG_T_MES_MAX)
To define C_SEG_T_MES_MAX, see NC_N_MIN defined in ENSD (global NC_ data), typical NC_N_MIN = 30
rpm.
To defined C_SEG_T_MES_MIN, see NC_N_MAX defined in ENSD (global NC_ data), typical NC_N_MAX =
8160 rpm

25.10.2.2.5 404Q_04 Engine roughness segment time correction

General information

The prerequisite for a reliable engine roughness evaluation is an accurate ER segment time measurement.
As the crankshaft flywheel teeth are subject to manufacturing tolerances, geometrical run-out and off-centre
installation which result in angles modulation, consequently the measured raw segment periods aren’t similar
and have systematic inaccuracies regarding other segments.
As these inaccuracies are systematic, they can be "learned" by an adaptive process during fuel cut-off periods
and used for ER segment time correction. This adaptive process is described in the module: Engine roughness
adaptive learning process.
The ER segment adaptive values SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] are used to correct the ER raw segment
time (obtained via ENSD) and provide to other ENRD modules the ER current corrected segment time: SEG_-
T_COR

25.10.2.2.5.1 Calibration Step 404Q_04 - Step 1 / 1

Task type: configuration check
SEG_T_COR is stored according a FIFO management (first in, first out). Just check the SEG_T_COR_BUF
buffer size regarding engine type:
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 11 segment time samples for a 5 cylinder engine
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 9 segment time samples for 4 & 8 cylinder engine
NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF = 7 segment time samples for 3 & 6 cylinder engine
This size NC_SIZE_SEG_T_COR_BUF is determined by the ER sample number required by ER calculation
according engine type.

25.10.2.2.6 404Q_05: Correction of the engine roughness segment adaptive values
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General information

On some applications, due to crankshaft flexion/torsion effects, the adaptive values are unsteady versus the
engine speed, especially at high engine speed. As a result, these drifts produce additional noise on crankshaft
segment times, who will decrease the signal / noise ratio for misfire detection.
Very often we can observe a general trend of these drifts versus the engine speed. To correct these effects,
we apply an open loop correction on these adaptive values versus the engine speed in a way to cancel these
drifts. A correction can be applied only for each singular segment of the flywheel.
As these corrections are in open loop, they can minimise the additional noises on segments only if the
crankshaft segment drifts have identical trend on the overall car type population.

25.10.2.2.6.1 Calibration Step 404Q_05 - Step 1 / 2

Task type: configuration check:
Check that the number of calibration data appears as described in calibration data section (see above) accord-
ing NC_CYL_NR
Precalibration:
As the Engine roughness adaptive learning process is not already calibrated, and adaptive values drifts (if
exists) are not evaluated. Calibrations are initialised to 0.
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_1=IP_SEG_AD_COR_ER_xT_2 = 0
IP_SEG_AD_COR_ER_xT_3 = IP_SEG_AD_COR_ER_xT_4 = 0
Note: _xT stands for _MT and _AT

25.10.2.2.6.2 Calibration Step 404Q_05 - Step 2 / 2

Task type: calibration
Preliminary checks before calibration:
To determinate the segment adaptive corrections IP_SEG_AD_COR_ER_xT_y needed for a car family, tests
must be executed on all different transmission type, sensor, flywheel and crankshaft designs.
The amplitude of these corrections is the main aim of calibration definition, but as these corrections are open
loop corrections, please take care to define average calibrations that can be suitable for the all cars population,
respect to the transmission type:

• If we apply too important corrections, engines with small segment drifts will have reduced misfire detec-
tion efficiency than without correction.

• If we apply weak corrections, engines with important segment drifts will not reach expected misfire de-
tection efficiency to fulfill OBDII/EOBD legal requirement at high engine speed.

We have to find the calibration data set that allows balancing in the best way between these two objectives to
compensate the most important part of production vehicle population.
Before to start the calibration of segment adaptive correction, please check calibration data set relative to
module 404R_03 (Engine roughness adaptive learning process management), especially C_N_MIN_SEG_-
AD_ER & C_CRLC_SEG_AD_ER.
Because the drift of segment adaptive values can be amplified (or created) by:

• A too light filtering (lot of noise on the SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] values during the adaptive
process) -> a noise capture at the end of the adaptive process could produce a drift.

• An engine speed range for learning where adaptive values are unsteady. Please, focus on the mini-
mum engine speed, because very often the adaptive values are frozen when we go out of the adaptive
conditions, and the main condition to exit of the learning process is the minimum engine speed C_N_-
MIN_SEG_AD_ER. So the last adaptive values learned (close to the minimum engine speed) are next
apply to the segment time correction at each engine operating points
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Worst operating case: highest engine speed with the adaptive value learned at the minimum engine speed
Example of a 4-cylinder engine with important segment drift at high engine speed.

ER Normalised & Filtered Segment Adaptive values vs. Engine Speed
SEG_AD_MMV_ER[1 ...3] = f(N)
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Maximum Drift on SEG_AD_MMV_ER[1] = 0.63 – (-0.02) = 0.65‰ > 0.5‰
Maximum Drift on SEG_AD_MMV_ER[3] = 0.63 – (0.12) = 0.51‰ > 0.5‰
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Calibration Process:
For each car available, execute coast down on chassis rolls in road mode, at least 4 times per car to check the
repeatability of the crankshaft behaviour (recommended: 1 coast down per acquisition file, easiest to process
and post-process, add LV_PUC in acquisition file for cut-off information).
Define calibrations to activate the ER adaptive process on engine speed range 1500 rpm to Engine Redline,
extended fuel cut-off activation to this range, with no adaptive process fade-out and light filtering to be able to
observe crankshaft behaviour (drift trends).
For example:

C_N_MAX_SEG_AD_ER = C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER = 6500 rpm
C_N_MIN_SEG_AD_ER = C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER = 1500 rpm
C_CRK_DIF_MAX_ER = C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER = max values
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER = C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER = 0
C_CRLC_SEG_AD_ER = C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER = 0.1

Check calibrations of 404R_01 module to obtain LV_SEG_AD_FDOUT_ER = 0 in the required engine speed
range.
For each acquisition file obtained, observe the drift (trend and amplitude) for each segment between

1. Mean value of segment adaptive values on nominal engine speed range for adaptive process. In this
example mean(SEG_AD_MMV_ER[1] & SEG_AD_MMV_ER[3]) = 0.17%

2. Segment adaptive values at highest engine speed. In this example @ 6350 rpm SEG_AD_MMV_ER[1]
= SEG_AD_MMV_ER[3] = 0.63%

Compose the relative trend of segment adaptive trend as successive line sections to be able to approximate
with 1D interpolation table. As IP_SEG_AD_COR_ER_xT_y corrections use multiple engine speed break-
points LDPM_N_32_1_ENRD, set same origin for each line sections. To compensate the drifts, trend must be
applied with opposite sign than the adaptive values observed.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01O01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4139 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine roughness calculation and adaptation (gen)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

ER Segment Adaptive values vs. Engine Speed & Segment drift trends
SEG_AD_MMV_ER[1 ...3] = f(N)
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Maximum Drift on SEG_AD_MMV_ER[1] = 0.63 – (-0.02) = 0.65‰ > 0.5‰
Maximum Drift on SEG_AD_MMV_ER[3] = 0.63 – (0.12) = 0.51‰ > 0.5‰

IP_SEG_AD_COR_ER_y

 
 

Once all cars available are tested and evaluated, define the mean value per segment and per transmission
type that could correct in the best way the most important sample of your car population.

25.10.3 Tuning hints for Engine roughness calculation (Module 402E)
 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

404Q 
Engine Roughness 
Segment Time 
Correction 

402E 
Engine Roughness 
Calculation 

402P 
Engine Roughness 
Calculation - 
Application Incidences 

404R 
Engine Roughness 
Adaptive Learning 
Process 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

A0EM 
Engine Roughness 
Diagnosis - 
Application Incidences 

100K 
ENRD Configuration 
Data 

ENSD ENRD MISF 

ENRC 

CYLB 

ERRM 
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25.10.3.1 Module calibration flowchart

 

 

402E_04 - STEP 2/2 
Engine roughness DRV2 
components filter
& gain determination (*)
FINE CALIBRATION: 

402E_03 - STEP 2/2 
Cylinder specific engine roughness 
components correction (*)
CALIBRATION: 

 
If Necessary 

FAC_GAIN_ER[NC_CYL_NR]
FAC_ADD_ER[NC_CYL_NR] 

402E - STEP 2/2
Engine roughness 
calculation

NLC_CONF_GAIN_ADD_ER frozen 

402E_01 - STEP 1/1 
Engine roughness segment 
reference
CALIBRATION: 
C_SEG_DLY_ER 

402E_02 - STEP 1/1 
Engine roughness segments 
control process 
CALIBRATION: 
C_N_MIN_ER
C_N_MAX_ER 

402E_03 - STEP 1/2 
Cylinder specific engine roughness 
components correction (*)
NLC_CONF_GAIN_ADD_ER 
PRECALIBRATION: If Necessary 
FAC_GAIN_ER[NC_CYL_NR] 
FAC_ADD_ER[NC_CYL_NR] 

402E_04 - STEP 1/2 
Engine roughness DRV2 
components filter
& gain determination
ROUGH CALIBRATION: 
IP_FAC_DRV2_ER_AT 
IP_FAC_DRV2_ER_IS_AT 
IP_FAC_DRV2_ER_MT 
IP_FAC_DRV2_ER_IS_MT 
 IP_CRLC_DRV2_ER_AT 
IP_CRLC_DRV2_ER_MT 
C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER 
IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER 
C_T_DRV2_ZDLY_ER 

402E_05 - NO STEP 
Engine roughness components 
calculation
NO CALIBRATION 

402E_06 - STEP 1/1 
Engine roughness values 
determination
CALIBRATION: 
C_FAC_SCA_ER_STND 
C_N_MAX_ER_STND 

402E - STEP 1/2 
Engine roughness 
calculation

C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS 

IP_FAC_DRV2_ER_AT 
IP_FAC_DRV2_ER_IS_AT 
IP_FAC_DRV2_ER_MT 
IP_FAC_DRV2_ER_IS_MT 
 IP_CRLC_DRV2_ER_AT 
IP_CRLC_DRV2_ER_MT 
C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER 
IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER 
C_T_DRV2_ZDLY_ER 
C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS 

25.10.3.2 Module calibration prerequisites

If NLC_CONF_GAIN_ADD_ER = 1, LOAD_MIS must be already calibrated for breakpoints calibration, see
associated MISF calibration process.

25.10.3.3 402E_01: Engine roughness segment reference

General Information

Due to engine roughness definition, there is a delay of C_SEG_DLY_ER segments between ER actual value
and the segment that was observed by this ER value.
SEG_NR_ER will be used to identify which cylinder is observed with the engine roughness system variable,
it’s particularly useful for misfire cylinder identification.
The segment counter SEG_NR_ER with the limit 0...(NC_CYL_NR - 1) is incremented in the same way than
the common EMS segment counter SEG_NR.

25.10.3.3.1 Calibration Step 402E_01 - Step 1 / 1

Task type: calibration
To check correct cylinder identification via SEG_NR_ER segment counter, you must observe ER_RAW or ER
regarding to SEG_NR_ER values.
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Make an acquisition of ER_RAW, SEG_NR & SEG_NR_ER values, create a cylinder misfire sequence with
C_TI_AS[0...NC_CYL_NR] = 1 then 0 then 1.
For a proper identification, in your acquisition file when you’ve produced C_TI_AS_0 = 0, the ER values must
decrease as a misfire each NC_CYL_NR and on these TDC’s, SEG_NR_ER must be equal to 0.
For C_TI_AS_1 = 0, the ER values must decrease as a misfire each NC_CYL_NR TDC’s and on these TDC’s,
SEG_NR_ER must be equal to 1. Check in the same way all the other cylinders.
If C_TI_AS_[NC_CYL_NR] are not integrated on your project, unplug the correct cylinder with breaking box.
Beware of equivalence between software and physical cylinder numbers.
If the segment counter SEG_NR_ER identify another cylinder, then correct the C_SEG_DLY_ER calibration
data according the SEG_NR value you observe when you create a misfire.
Default calibration

NC_CYL_NR C_SEG_DLY_ER 

3 4 

4 5 

5 6 

6 4 

8 5 

 

25.10.3.4 402E_02: Engine roughness segments control process

General Information

All ER components calculations are based on corrected segment time acquisitions buffer values SEG_T_-
COR_BUF.
As soon as an invalid segment has been detected during acquisition process (LV_ENA_SEG_T_MES = 0) or
segment adaptive calculation, ER calculation & misfire detection have to be disabled (LV_ENA_ER = 0).
Engine roughness validity is also set according a valid engine speed range defined between C_N_MIN_ER &
C_N_MAX_ER

25.10.3.4.1 Calibration Step 402E_02 - Step 1 / 1

The minimum engine speed for engine roughness calibration has to be lower than the requested minimum
engine speed for misfire monitoring (N_IS_SP - 150 rpm for US applications). The Idle speed setpoint for hot
engine minus 200 rpm is recommended (e.g. idle speed = 700 rpm; set C_N_MIN_ER = 500 rpm).
The maximum engine speed for engine roughness calibration has to be higher than the requested maximum
engine speed for misfire monitoring (Fuel cut-off engine speed for US application, 4500 rpm for Europe). E.g.
for C_N_MAX_ER = 4600 rpm for an EC application.

25.10.3.5 402E_04: Engine roughness DRV2 components filter & gain determination

General Information

This function allows to determinate the calibration coefficients relative to DRV2 components of the engine
roughness, according different configurations:
If used (see project/customer legal requirements concerning misfire monitoring after engine start), during zero
delay misfire monitoring activation period, specific gain & filter coefficients can be apply to DRV2 component
to be able to detect misfire just after engine start (dynamic correction modified). This specific correction can
be applied during a calibration time C_T_ZDLY_MIS - C_T_DRV2_ZDLY_ER.
Else, FAC_DRV2_ER & CRLC_DRV2_ER are defined according transmission type (AT/MT).
The misfire detection criteria ER must oscillate around 0 when there is no misfiring and have a negative value,
representing the negative torque applied on the crankshaft, when there is misfiring.
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25.10.3.5.1 Calibration Step 402E_04 - Step 1 / 2 - Rough Calibration

Example of calibration:

FAC_DRV2_ER = IP_FAC_DRV2_ER_xT = IP_FAC_DRV2_ER_IS_xT = 1.2 on the complete maps
IP_CRLC_DRV2_ER_xT = 0.4 on the complete map
C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER = 0.95
IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER = 0.4 on the complete map
C_T_DRV2_ZDLY_ER = 3.5s (with C_T_ZDLY_MIS= 5s, DRV2_ZDLY is 1.5s effective after engine start)
C_N_32_MAX_DRV2_ER_IS = 1700 rpm
Note: _xT stands for MT if LV_AT = 0 and stands for AT if LV_AT = 1

Calibration of FAC_DRV2_ER and CRLC_DRV2_ER in part load & idle speed mode

Target of the calibration:
Optimise IP_FAC_DRV2_ER_xT, IP_FAC_DRV2_ER_IS_xT, IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER and IP_CRLC_-
DRV2_ER_xT in order that the oscillations generated after a misfiring or naturally by the engine are minimized
or cancelled.
For that, it is aimed to oppose DRV2_MMV_ER to ER_RAW (DRV0_ER - DRV1_ER) when this later is negative
to get finally ER near to 0.
The values IP_FAC_DRV2_ER_xT, IP_FAC_DRV2_ER_IS_xT are mainly responsible for the amplitude cor-
rection and it is nearly proportional to the amplitude of the crankshaft speed fluctuation. The biggest the value
of FAC_DRV2_ER is, the biggest the correction value will be.
CRLC_DRV2_ER is mainly responsible for the correction fitting to the frequency of the speed fluctuation. The
biggest the value is, the fastest but also the shortest the correction!
The term DRV2_ER enables the correction of ER_RAW; but the correction is generally performed too early.
That explains the presence of the filtering value (CRLC_DRV2_ER) in order to adjust the correction position
to fit with the real need. But the action of the filtering value reduces also the amplitude of the correction that is
why the factor (FAC_DRV2_ER) is used. Therefore, the factor is generally greater than 1.
Adjust the filtering values IP_CRLC_DRV2_ER_xT in order that DRV2_MMV_ER is symmetrical to ER_RAW
during oscillations after single misfiring by making the filter to “trail” more or less. For that IP_FAC_DRV2_-
ER_xT & IP_FAC_DRV2_ER_IS_xT must be set to 1 or 1, 2.
Adjust then the factor FAC_DRV2_ER in order that ER is always positive or null during oscillations. But take
care to not reduce too much the value of ER at misfiring event by a too big value of DRV2_MMV_ER at this
moment.
The following pictures show some examples of different calibration values (single misfire events with crankshaft
oscillations afterwards).
When ER_RAW is observed during oscillations after one misfire event, we can see that ER_RAW had negative
values. These negative values (due to oscillations) have to be compensated by the term DRV2.
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Compensated  

When CRLC_DRV2_ER and FAC_DRV2_ER are correctly calibrated, ER_RAW (DRV0_ER - DRV1_ER)
should be compensated by DRV2_MMV_ER and ER remains positive or near 0:
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CRLC_DRV2_ER = 0,4 
FAC_DRV2_ER = 1,2 

misfire 

Compensation of the negative 
value of DRV0 - DRV1 

Influence of CRLC_DRV2_ER, FAC_DRV2_ER is set at 1,2.
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When CRLC_DRV2_ER is too small, DRV2_MMV_ER is delayed regarding ER_RAW and it compensates ER
badly or decreases the final value of ER at time where misfire occurs:
⇒ Too slow response time
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When CRLC_DRV2_ER is too big, DRV2_MMV_ER is in advance regarding ER_RAW and it compensates
badly ER values:
⇒Too fast response time
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FAC_DRV2_ER is OK  = 1,2 
CRLC_DRV2_ER too big = 1 iin advance to correct 

DRV0 - DRV1 

Influence of FAC_DRV2_ER, CRLC_DRV2_ER is set to 0,4.
When FAC_DRV2_ER is too big, ER goes further from 0 and the value of ER is reduced at the time where a
misfire event occurs, that can cause misdetection.
⇒ Too big correction ⇒ no misfire detection possible
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Reduced value of 
misfire 

When FAC_DRV2_ER is too small, ER can become negative during an oscillation and induce over-detection:
⇒ Too small correction ⇒ over-detection of misfire possible
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FAC_DRV2_ER too small = 0,2 
CRLC_DRV2_ER is OK = 0,4 

No reaction of DRV2, 
ER follows DRV0-DRV1 

The basic calibration should be performed on the chassis-dyno, and then a check on the street (several types
of streets) is necessary. Make recordings at several gear ratios, several engine loads, several engine speeds
and several misfiring rates
Record the values of SEG_T_COR, DRV0_ER, DRV1_ER, DRV2_MMV_ER, ER_RAW & ER.
N = breakpoints of the table
Load: limit of the positive torque and step of 100 mg/stk. to full load.
Gear ratios: 1st, 3rd, and 5th
Misfiring rate: 50%, 25%, 3% (for NC_CYL_NR = 4)
Then look for the best compromise between FAC_DRV2_ER and CRLC_DRV2_ER for each engine speed,
engine load and transmission type.
If a specific DRV2_MMV_ER behaviour is necessary to compensate important oscillations due to idle speed
controller at low engine speed, IP_FAC_DRV2_ER_IS_xT calibration maps are dedicated to such correc-
tions.
C_N_32_MAX_DRV2_ZDLY_ER is the maximum authorised engine speed to apply these idle calibrations, to
be set according the highest idle engine speed you require for this area.
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25.10.3.6 Calibration Step 402E_04 - Step 2 / 2 - Fine Calibration

This calibration step occurs during (or after) a first misfire detection calibration phase (phase dedicated to
misfire detection thresholds determination).

Calibration of FAC_DRV2_ER and CRLC_DRV2_ER in nominal mode

Check that no wrong misfire detections or non-misfire detections are induced due to inappropriate nominal
DRV2 calibrations. For that, check ER index behaviour during misfire thresholds determination phase, check
the difference between ER_RAW and ER in case of misfire, if too important, it means that you decrease too
much the signal noise ratio in such case.

Calibration of FAC_DRV2_ER, CRLC_DRV2_ER & C_T_DRV2_ZDLY_ER in engine start mode (ZDLY)

For US applications it’s now mandatory to monitor misfire one engine cycle after engine start (ZDLY period)
(legal definition of engine start = when engine speed reaches hot idle speed setpoint - 150 rpm). If we apply
the nominal DRV2 components at engine start, this monitoring will be impossible due to a strong correction of
the ER values during the engine cranking (high possible ER values).

Calibration target of DRV2 components in ZDLY:

The Goal of this calibration step is to centre ER values around at engine start and be able to detect misfire
during this period.
For this, light coefficients are required for DRV2_ZDLY amount & filtering, see precalibrations.
Execute several engine crankings with and without misfire generation (misfiring rate: 50%, 25%, 3% for NC_-
CYL_NR = 4) and observe ER trend during first TDC’s. Adjust FAC_DRV2_ER amount with IP_FAC_DRV2_-
ZDLY_ER calibration to have ER values centred on 0.
If a too important positive overshoot appears on ER (DRV2 correction too important), the misfire detection will
not be possible.
If a too important negative overshoot appears on ER (DRV2 correction too little), there’s a risk of wrong misfire
detection during engine cranking.
Observe the mean time for engine stabilisation after cranking to switch to nominal engine running condition,
this mean time will determinate the time to switch from ZDLY to nominal DRV2 calibrations.
Perform different engine crankings with different engine coolant temperatures (TCO) to be able to compensate
the ER rise-up in any case during the zero delay phases, especially with engine cold start.
Precalibrations:
C_T_DRV2_ZDLY_ER = 3s, specific DRV2 correction applied only on first 2 seconds
C_CRLC_DRV2_ZDLY_ER = 0.94
IP_FAC_DRV2_ZDLY_ER = 0.4 all map cells

25.10.3.7 402E_03: Cylinder specific engine roughness components correction
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General information:

The misfire detection based on ER index can be complicated by the torsion/flexion vibrations especially with
multiple cylinder engines with a long crankshaft. This affects on misfire detection efficiency, especially at high
engine speed.
To balance this phenomenon, after segment timing correction with ER adaptive values (see ER segment
correction process), an irregular operation is determined from the measured cylinder segment times, cylinder
specific additive and multiplicative corrections are applied on the raw engine roughness value (ER_RAW).
FAC_ADD_ER[NC_CYL_NR] and FAC_GAIN_ER[NC_CYL_NR] correction coefficients are based on calibra-
tion tables specific to each cylinder and to transmission type (MT/AT).
The measurement effect obtained by evaluating the crankshaft speed for the misfire detection is especially low
in high engine speeds. In addition interferences can occur in this area such as mechanical tolerances of the
target wheel and torsion vibrations of the crankshaft. This can eventually lead to, that in higher engine speeds;
the conventional proceedings of the detection security can no longer be guaranteed for all cylinders.
After a correction of the mechanical tooth error an irregular operation is determined from the measured cylinder
segment times. The interference caused by torsion vibrations is suppressed by adding a cylinder selective
interference value, which is dependent on the load and engine speed areas of the operating point. The
added interference variables are then determined on the engine test bench and put into cylinder individual
maps.
The torsion depends on the drive train concept especially crankshaft and flywheel. If a change should occur
(i.e. changed to a dual mass flywheel) then the calibration must be checked and if necessary, carried out
again.
Function available only if NLC_CONF_GAIN_ADD_ER = 1 in your ENRD configuration date file.

25.10.3.7.1 Calibration Step 402E_03 - Step 1 / 2 - Precalibration

All values in the maps IP_FAC_ADD_ER_xT[NC_CYL_NR] are filled with zeros, all values for IP_FAC_GAIN_-
ER_xT[NC_CYL_NR] are filled with ones. Therefore no torsion correction is effective. This adjustment is valid
during the whole measurement recording of the IP_FAC_ADD_ER_xT & IP_FAC_GAIN_ER_xT calibration.
Note: IP_FAC_ADD_ER_xT stands for IP_FAC_ADD_ER_AT for automatic transmissions & for IP_FAC_-
ADD_ER_MT for manual transmissions

25.10.3.7.2 Calibration Step 402E_03 - Step 2 / 2 - Calibration

Principle:
Measurement of the cylinder engine roughness values with the stationary operating points, engine speed and
load over at least 500 working cycles.
No appearance of misfire.
Calculation of the ER-mean value for every cylinder.
Position of the engine speed: 3 operating points at low, middle and high loads (i.e. 33%, 55%, 85%) with a fine
resolution in engine speeds (from 5000 rpm in 100 rpm intervals) beginning at 3000 rpm.
For the maps IP_FAC_GAIN_ER_xT [NC_CYL_NR] and IP_FAC_ADD_ER_xT [NC_CYL_NR], each cylinder
can adjust its associated LDP table to fix the most judicious engine speeds.
Example:
To make explanations the clearest possible, LDP tables are the same for all the cylinders. However, once your
LDP table frozen for one cylinder, you can completely change the position of the engine speed for another
cylinder.

N 
[rpm] 

2900 3008 3488 4000 4704 5696 6016 6240 

 

Values in breakpoints: The value 0 is entered for masking all maps IP_FAC_ADD_ER_xT[NC_CYL_NR], for all
loads in the lowest engine speed breakpoint and for the remaining breakpoints, measurements under stationary
conditions and calculations of the cylinder individual ER-mean values.
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Example:
Measurements from over 500 firing cycles resulted in the following ER-mean values in µs for the single cylinder
at 6000 rpm and 200 mg/stk:
Cylinder 0: -1.3 Cylinder 1: -16.1 Cylinder 2: -8.6
Cylinder 3: 6.3 Cylinder 4: 2.6 Cylinder 5: 17.2.
The following values were entered on the 6000 rpm and 200 mg/stk breakpoints in the IP_FAC_ADD_ER_-
xT[NC_CYL_NR] maps:

IP_FAC_ADD_ER_xT[0] : -1.3 IP_FAC_ADD_ER_xT[1] : -16.1 IP_FAC_ADD_ER_xT[2] : -8.6
IP_FAC_ADD_ER_xT[3] : 6.3 IP_FAC_ADD_ER_xT[4] : 2.6 IP_FAC_ADD_ER_xT[5] : 17.2.

ER-Mean Value SEG 0
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0,0
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2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Engine speed [1/min]

E
R

 [µ
s]
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3500 4000

4700 5700

6000

Breakpoints

 

 

ER-Mean Value SEG 1

0,0
10,0
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40,0
50,0
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70,0
80,0
90,0

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Engine speed [1/min]

E
R
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s]

125 mg/Hub
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380 mg/Hub 3500 4000

4700 5700 6000
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Graph: Position of the breakpoints with engine speed at [3500, 4000, 4700, 5700, 6000]. (Only two segments
observed)
Calibration of the gain factor for torsion correction IP_FAC_GAIN_ER_xT[NC_CYL_NR]
In case of misfire, the factors in the cylinder individual maps IP_FAC_GAIN_ER_xT[0] ... IP_FAC_GAIN_ER_-
xT[5]should level out the collapse of the ER-values for the various cylinders. The relevant map is selected
by means of segment number for the ER-value calculation SEG of the corresponding cylinders just as with the
IP_FAC_ADD_ER_xT[NC_CYL_NR] maps. All IP_FAC_GAIN_ER_xT[NC_CYL_NR] maps have common
engine speed breakpoints.
Dead application by filling with ones.
The factor value range should lie between 1 and approx. 1.8.
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Precalibration
Maps IP_FAC_ADD_ER_xT[NC_CYL_NR] are completely calibrated, all values IP_FAC_GAIN_ER_xT[NC_-
CYL_NR] are filled with one.
This adjustment is valid during the whole measurement recording of the IP_FAC_GAIN_ER_xT[NC_CYL_NR]
calibration.

Calibration process
Principle: Measuring of the ER cylinder individual with steady operating points engine speed and load with
generation of continuous misfire of cylinders. Various cylinders show different undershoots. Verification of
individual misfiring of the same cylinder of which through sufficient intervals (e.g. every 4 firing cycles) influence
each other.

1. Execute measurement file like describe above with at least 500 firing cycles for every misfiring cylinder
(NC_CYL_NR measurement files per operating point).Engine speed starting at 3000 rpm with a 500 rpm
interval, starting at 5000 rpm with a 100 rpm interval (focus on high engine speed).

2. Compute the ER mean values, ER_CYL[0] ... ER_CYL[5] only based on tdc’s with cylinders in misfire for
each operating point. If Software misfire generator used, you can observe easily the misfire generated
with flag LV_MIS_GEN.

3. Choose the cylinder x with the highest absolute ER_CYL[x] value for overall operating points (here for
example: cyl 3). Develop the ER_CYL[3] / ER_CYL[x] ratio for x=0...5 on every operating point. They
are in accordance to the factors for the IP_FAC_GAIN_ER_xT[NC_CYL_NR] maps.

4. Check if the ratio ER_CYL[3] / ER_CYL[x] differs from the various load points. Set the engine speed
breakpoints so that the linear regression produces a good approximation. Use of lowest breakpoint
(suggestion: 3000 rpm) with one for masking.

5. Assignment of the cylinder x to the corresponding IP_FAC_GAIN_ER_xT[x] map
Example: (6cyl engine)

1. The measurements at 250 mg/stk produced the following mean values ER_CYL[x]

 ER_CYL[0] ER_CYL[1] ER_CYL[2] ER_CYL[3] ER_CYL[4] ER_CYL[5] 
3000 -393.8 -431.3 -377.1 -434.7 -386.9 -422.8 
3500 -262.4 -275.6 -248.1 -283.8 -266.3 -287.5 
4500 -133.2 -146.7 -121.4 -152.2 -130.6 -147.1 
4700 -112.2 -135.2 -99.8 -135.6 -113.1 -133.9 
5000 -92.6 -116.6 -84.4 -112.0 -101.7 -114.1 
5200 -82.2 -104.5 -76.8 -105.8 -91.8 -101.0 
5500 -73.7 -88.1 -64.7 -96.8 -75.4 -88.9 
5700 -67.8 -77.9 -55.9 -84.8 -68.3 -84.4 
5800 -64.9 -72.0 -58.8 -84.5 -69.9 -77.4 
5900 -65.2 -70.4 -56.1 -79.0 -68.7 -76.5 
6000 -64.0 -68.6 -46.8 -76.0 -59.1 -67.4 
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1. The measurement at 380 mg/stk produced the following mean values ER_CYL[x]

 ER_CYL[0] ER_CYL[1] ER_CYL[2] ER_CYL[3] ER_CYL[4] ER_CYL[5] 
3000 -629.6 -677.6 -592.7 -700.1 -638.0 -680.4 
3500 -413.1 -431.6 -398.6 -442.0 -417.4 -457.9 
4000 -290.9 -293.5 -264.4 -313.6 -286.9 -305.9 
4500 -198.2 -230.2 -180.7 -231.2 -200.5 -234.2 
4700 -176.2 -200.7 -152.8 -198.5 -185.9 -191.7 
5000 -140.0 -175.4 -130.9 -168.7 -154.0 -172.0 
5200 -119.7 -162.2 -114.6 -152.5 -138.0 -155.2 
5500 -103.1 -140.8 -92.5 -140.7 -115.0 -137.7 
5600 -96.8 -137.9 -84.9 -137.0 -105.5 -129.3 
5700 -94.9 -125.1 -83.4 -132.0 -103.0 -121.5 
5800 -89.5 -108.6 -76.0 -120.1 -94.1 -112.6 
5900 -88.3 -110.6 -77.4 -116.5 -94.4 -109.6 
6000 -90.3 -99.8 -73.8 -115.6 -96.5 -106.4 
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1. Cylinder 3 shows the absolute largest undershoot in ER above all observed measurement points
2. Normalisation ER_CYL[3] / ER_CYL[x]for operating point 5500 rpm. 380 mg/stk results

Cylinder 0 : 140.7 / 103.1 = 1.365 Cylinder 1 : 140.7 / 140.8 = 1
Cylinder 2 : 140.7 / 92.5 = 1.13 Cylinder 3 : 140.7 / 140.7 = 1
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Cylinder 4 : 140.7 / 115 = 1.22 Cylinder 5 : 140.7 / 137.7 = 1.02

1. The total results for measurement series at 380 mg/stk :
ER_CYL[3] / ER_CYL[x] ratios for misfire at 380 mg/strk
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1. Here only cylinder 2 is observed:
ER-ratio cyl. 2 
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1. Cylinder 2 (software order, see configuration file for equivalence between software & physical number)
corresponds to the table IP_FAC_GAIN_ER_xT[2]

N [rpm] 3000 3500 5700 6000 
IP_FAC_GAIN_ER_xT[2] 1 1.13 1.52 1.46 

 

1. Validation comment :
Calibration on one vehicle per transmission type.

Validation on at least two cars per transmission type, check that corrections obtained is valid for other
cars with the same transmission type.
Revalidation must be executed if any last minute crankshaft/DMF/transmission redesign occurs.
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25.10.3.8 402E_05: Engine roughness components calculation

General information:

The engine roughness calculation needs three individual components: a static component (DRV0_ER), a
dynamic component (DRV1_ER) and a curvature component (DRV2_ER). These component definitions are
specific to the engine cylinder number (see following related subchapters).
DRV2_MMV_ER is the filtered curvature component correction (DRV2_ER) who allows adding an artificial
positive offset on ER value in case of dynamic curvature effects. This feature had a safety effect against wrong
detection in case of segment oscillations.
ER_RAW is the engine roughness value without curvature component (DRV2_MMV_ER) used by cylinder
balancing and engine warm up monitoring modules.

25.10.3.8.1 Calibration Step 402E_05 - Step 0 - No Calibration

ER components calculation is only managed regarding NC_CYL_NR configuration data, no calibration data
involved.

25.10.3.9 402E_06: Engine roughness values determination

General information:

ER is the complete engine roughness value including all ER components (DRV0_ER, DRV1_ER & DRV2_-
MMV_ER). Specified & used by misfire detection module.
ER_STND is the normalised engine roughness value versus engine speed that could be amplified by a gain
C_FAC_SCA_ER_STND. This is the nominal engine roughness value divided by the corresponding cubic
corrected ER segment time (SEG_T_COR_BUF[NC_SEG_DLY_ER])3. The cubic segment time is calculated
by using a mantisse and an exponent.
ER index is used by MISF aggregate only if NLC_USE_ER_STND_MIS = 0. In other case MISF uses the
ER_STND index like for ENRC and CYLB aggregates.

25.10.3.9.1 Calibration Step 402E_06 - Step 1/1 -Calibration

Maximum engine speed to activate ER_STND calculation: C_N_MAX_ER_STND
This maximum engine speed is determined in function of the aggregates that uses this data.
If NLC_USE_ER_STND_MISF = 0, ENRC & CYLB not integrated. No modules will use ER_STND. As ER_-
STND use triple multiplication and huge data formatting for normalisation who consume CPU resources at
TDC update rate. It could be interesting to stop this calculation process especially at high engine speed. In
such case recommended calibration C_N_MAX_ER_STND = 0 rpm -> calculation cut-off.
For other configurations, it depends of the maximum engine speed needed for Aggregates using ER_STND
data. See table below for configuration sum-up.

No ENRC & No CYLB integrated ENRC & No CYLB integrated CYLB & No ENRC integrated CYLB & ENRC integrated

C_N_MAX_ER_STND = 
0 rpm

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(Eng Speed of ENRC)

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(Eng Speed of CYLB)

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(Max Eng Speed of CYLB, 

Max Eng Speed of ENRC)

C_N_MAX_ER_STND = 
4500 + 100 rpm

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(4500 + 100 rpm, 

Max Eng. Speed of ENRC)

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(4500 + 100 rpm, 

Max Eng. Speed of CYLB)

C_N_MAX_ER_STND = 
Max(4500 + 100 rpm, 

Max Eng. Speed of CYLB, 
Max Eng. Speed of ENRC)

C_N_MAX_ER_STND = 
redline + 100 rpm

C_N_MAX_ER_STND = 
redline + 100 rpm

C_N_MAX_ER_STND = 
redline + 100 rpm

C_N_MAX_ER_STND = 
redline + 100 rpm
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Scaling factor for normalised engine roughness index ER_STND: C_FAC_SCA_ER_STND
This scaling factor have sense only when NLC_USE_ER_STND_MIS = 1 or ENRC integrated or CYLB inte-
grated.
To determinate the best gain on ER_STND, please check that:

• No overflow occurs on ER_STND at low engine speed / high engine load with misfires (biggest engine
speed drops possible).

• ER_STND quantum (least resolution value) must be smaller than at least the tenth of the smallest misfire
drop at highest engine speed of legal target (4500rpm for EC or Redline for US) and lowest legal engine
load for monitoring (see zero load line definition in MISF aggregate methodology).

25.10.4 Module 404R: Engine roughness adaptive learning process
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Part

ENRD-Engine Roughness Determination

25.10.4.1 Module calibration flowchart

 

 

 

404R - STEP 1/2
Engine roughness
adaptive learning
process

404R_01 - STEP 1/1
Fade out conditions of engine
roughness segment adaptive process
CALIBRATION:
IP_MAF_DIF_MAX_ER_AD 
IP_LOAD_GRD_ER_AD 
IP_TPS_GRD_MAX_ER_AD 
C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD 
C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD 
C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD 
C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD 

404R_02 - STEP 1/2
End of line specific request for ER
segment adaptive values learning
process (*)
PRECALIBRATION:
LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL 
C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_xT 
C_N_MIN_SEG_AD_ER _EOL_xT 
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL 
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL 
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER_EOL 

404R_03 - STEP 1/1
Engine roughness adaptive learning
process management 
CALIBRATION:
C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_xT
C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_xT 
C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER 
C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER 
C_CRK_DIF_MAX_ER 
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER 
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER 
C_NR_SEG_AD_AVL_ER 
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER 
C_CRLC_SEG_AD_ER 
C_CRLC_FAST_ SEG_AD_ER 
C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL 

404R_04 - STEP 1/1
Engine roughness adaptive values
calculation & filtering

CALIBRATION:
LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER 
C_CRLC_SEG_AD_RAW_ER

C_SEG_AD_MAX_ER 

404R_05 - STEP 1/2
Engine roughness adaptive values
difference on the same physical
segment out of range (*)
PRECALIBRATION:
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER 

404R_02 - STEP 2/2 
End of line specific request for ER
segment adaptive values learning
process (*)
CALIBRATION for EOL Plant:
C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_xT 
C_N_MIN_SEG_AD_ER _EOL_xT 
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL 
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL 
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER_EOL 
LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL 

404R - STEP 2/2
Engine roughness
adaptive learning
process

404R_05 - STEP 2/2
Engine roughness adaptive values
difference on the same physical
segment out of range (*)
CALIBRATION:
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER 

C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_xT 
C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_xT 

25.10.4.2 404R_03: Engine roughness adaptive learning process management

General Information

The ER adaptive learning process is composed with two adaptive processes:
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Engine roughness calculation and adaptation (gen)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

• A Fast adaptive process used for crankshaft/flywheel behaviour monitoring SEG_AD_RAW_MMV_-
ER[NC_CYL_NR]: The ‘raw’ adaptive values learned are not saved, there are only used to stop the
slow adaptive process in case of important difference between SEG_AD_RAW_MMV_ER[NC_CYL_NR]
values (fade-out condition).

• A Slow adaptive process used for flywheel mechanical noise learning SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_-
NR]. The adaptive values learned are used to correct basic segment time samples (SEG_T_MES).

The slow adaptive process is managed in two phases:
• A fast adaptive process for end of line procedures (EOL) who allow a fast convergence to ER flywheel

adaptive values.
• At the end of the fast adaptive process, a slow adaptive process who will monitor ER adaptive values

during the engine lifetime.
At the beginning of the fast segment adaptation learning process, it is necessary to upper the engine roughness
value with an additional offset (THD_AD_ER), depending on the worst target wheel tolerances excepted to
avoid wrong misfire detections due to flywheel mechanical tolerances. For instance, a flywheel with a ±
0.3°Crk mechanical tolerance on the ER segment corresponds to following segment drift:

Engine Type ER Segment length 
Induced Drift with ± 

0.3°Crk tolerance on 
ER segment 

3 cyl engine 240°Crk 2.5‰ 

4 cyl engine 180°Crk 3.33‰ 

5 cyl engine 144°Crk 4.17‰ 

6 cyl engine 120°Crk 5‰ 

8 cyl engine 90°Crk 6.68‰ 

 The offset value (THD_AD_ER) by which the ER is increased at the beginning is gradually reduced to zero in
a linear way until the 95% correction is obtained.
An internal adaptation counter CTR_SEG_AD_ER controls this number of engine cycle steps.

25.10.4.2.1 Calibration Step 404R_03 - Step 1/1 - Calibration

The calibration should be performed at the chassis-dyno with a max. tolerance target wheel but it is quite
difficult to have one at its disposal, therefore any target wheel type can be used.

Example of calibration:

C_N_MAX_H_SEG_AD_ER_xT= 5500 rpm
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_xT= 4500 rpm
C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_xT= 3000 rpm
C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_xT = 2000 rpm
C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER = 3700 rpm
C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER = 1800 rpm
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER = 200
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER = 1 or 2 times NC_CYL_NR
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER = 1 or 2 times NC_CYL_NR
C_CRLC_SEG_AD_ER = 0.05
C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER = 0.1
C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL = 0.75
C_CRK_DIF_MAX_ER = Check with Maximum Flywheel Tolerances provided by manufacturer for serial pro-
duction, not for prototypes.
C_NR_SEG_AD_AVL_ER = when SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] reaches 95% of their final values = -
ln(0.05) / C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL = 3 / C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL
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Calibration of C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER, C_N_MAX_H_SEG_AD_ER_xT,
C_N_MAX_MID_SEG_AD_ER_xT, C_N_MAX_L_SEG_AD_ER_xT C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER &
C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_xT:

Crankshaft oscillations (due to DMF, CVT ...) in some speed areas may disturb the adaptive process and may
cause misdetections of misfire afterwards. To check this, the engine must be run at different speeds.
Remark: Check this item very carefully for engines with twin mass flywheels (DMF).
Set C_CRLC_SEG_AD_ER at 0.2 and the engine speed max and min thresholds to: C_N_SEG_T_AD_-
RAW_MIN_ER = C_N_MIN_L_SEG_AD_ER_xT = 900 rpm and C_N_SEG_T_AD_RAW_MAX_ER = C_N_-
MAX_L_SEG_AD_ER_xT = 6000 rpm (or redline) to enable the fast and slow target wheel learning processes
in the complete engine speed range.
Run the complete engine speed range from 6000 to 1000 rpm very slowly in fuel cut off at several gear ratio
and several temperatures. Control that values of SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] do not vary more than
0.5% (stability of the adaptation value) for the calibration of the engine speed threshold.
Find the engine speed range where SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] adaptive values are the more steady.
If some problems are observed (curves, resonance), the adaptation has to be forbidden on such an area. Very
often below 2000 rpm, due to drive train oscillations, the adaptive values start to diverge and above 3500 rpm
adaptive values start to drift on some applications, to be checked.
Another point is to be sure that the adaptive processes are correctly executed and achieved during the End
of Line process on chassis rolls in a way to have a full legal compliant car after EOL process. This point is a
critical one, especially with AT and CVT transmission vehicles.
An adaptive range from 2000 rpm to 3500 rpm is often obtained and preferable. Control that the fuel cut-off
phase is active inside the selected engine speed range.

Calibration of C_CRLC_SEG_AD_ER:

These calibrations impact the stability of the slow adaptation values SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR]
Select afterwards an engine speed between both previous engine speed thresholds (ex: 2500 rpm) at fuel cut
off.
Make the filtering value C_CRLC_SEG_AD_ER vary for ex from 0.1 / 0.075 / 0.05 / 0.025 to 0.01.
Choose the value for which the adaptive value SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] is nearly constant (variation
lower than 0.5% ).
Robustness against disturbances
Check on the street, in fuel cut-off mode (PUC engine state), with several gear ratios by increasing and de-
creasing of the engine speed that the value of C_CRLC_SEG_AD_ER enables stable values of SEG_AD_-
MMV_ER[NC_CYL_NR]. Try several values of C_CRLC_SEG_AD_ER.
Remark: The segment stability should be checked during hot trip with warm engine. Hot conditions weaken
drive train stiffness.
Result
The chosen value of C_CRLC_SEG_AD_ER should be the best compromise between adaptation stability at
steady state conditions, fast learning and robustness against disturbances.
A value of 0.05 has shown in several cases to be the best compromise between adaptation stability, fast
learning and robustness against disturbances. Notice that a value below this one could slow down too much
the target wheel learning process.
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Calibration of C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL & C_NR_SEG_AD_AVL_ER

C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL has to be chosen according two targets:
• Number of TDC in fuel cut-off mode during the EOL process (normally not a critical point. often at least

100 tdc’s in fuel cut-off)
• Avoid learning too noisy adaptive values due to a too light filtering, even if corrected by slow adaptive

process during engine lifetime.
C_NR_SEG_AD_AVL_ER is the needed number of engine cycles in EOL adaptive process to reach 95% of
the final SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] adaptive values obtained with C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL (1 st

order filter)
C_NR_SEG_AD_AVL_ER = -ln(0.05) / C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL

3 / C_CRLC_SEG_AD_ER_EOL

Calibration of C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER, C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER &
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER:

DRV1_ER is representative of the deceleration or acceleration of the engine in fuel cut-off.
Therefore for the robustness of the adaptation against disturbances, check on the street in deceleration phases
and some brake events, with C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER=200, if the adaptive values (SEG_AD_MMV_-
ER[NC_CYL_NR]) are disturbed in a great extent (It should stay nearly constant at the end of the adaptive
phase). If the adaptive values are disturbed then measured the value of DRV1_ER in parallel to the adaptive
value and reduces the value of C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER if necessary.
C_NR_SEG_DVR1_MIN_ER = 2 times NC_CYL_NR is recommended.
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER is the delay in number of segment needed before starting the adaptive pro-
cess after a fuel cut-off.
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER = 2 times NC_CYL_NR is recommended to avoid any phenomenon like extra
combustions due to wallfilm or crankshaft oscillations after fuel cut-off.

25.10.4.3 404R_02: EOL specific request for ER segment adaptive learning process

General Information

During EOL process (LV_EOL_OBD = 1), it’s possible to bypass nominal conditions for slow adaptive learning
process with specific EOL calibrations. These calibrations must be adapted to customer EOL plant.

25.10.4.3.1 Calibration Step 404R_02 - Step 1/2 - Precalibration

In this calibration phase, check that LV_EOL_OBD isn’t not active to not bypass nominal adaptive process
conditions or else set LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL = 1 (if LV_EOL_OBD is set to 0, LV_SEG_AD_FDOUT_-
ER_EOL will be forced to 1).

25.10.4.3.2 Calibration Step 404R_02 - Step 2/2 - Calibration

Example of calibration : (identical to nominal adaptive conditions)
C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL_xT = 3500 rpm
C_N_MIN_SEG_AD_ER _EOL_xT = 2000 rpm
C_N_MIN_SEG_AD_ER _EOL_MT = 2000 rpm
C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL = 200 µs
C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL = 1 or 2 times NC_CYL_NR
C_NR_SEG_DRV1_MIN_ER_EOL = 1 or 2 times NC_CYL_NR
LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL = 1
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Calibration

Adapt to the customer EOL plan:
• The engine speed range for adaptive process activation with C_N_MAX_SEG_AD_ER_EOL & C_N_-

MIN_SEG_AD_ER_EOL calibrations.
• The Maximum DRV1 value C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL & associated delay C_NR_SEG_-

DRV1_MIN_ER_EOL to disable process activation if DRV1 exceeds.
• The delay C_NR_SEG_AD_ACT_MIN_ER_EOL to disable the adaptive process after beginning of the

adaptive process.
Note : if LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL is set to 0, EOL bypass for adaptive process will be always disable

25.10.4.4 404R_01: Fade out conditions of engine roughness segment adaptive process

General Information

LV_SEG_AD_FDOUT_ER combines all system conditions to generate a fade out condition as input for the
generic segment slow adaptation process, who provide SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] values.

25.10.4.4.1 Calibration Step 404R_01 - Step 1/1 - Calibration

Calibration of IP_MAF_DIF_MAX_ER_AD & C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD : maximum air-mass gradient
for adaptive process
Due to trailing throttle / acceleration transition problems it is necessary to disable ER segment learning process
for a short period when the air-mass gradient per segment exceeds a calibratable value IP_MAF_DIF_MAX_-
ER_AD(MAF)
Fade out behaviour summary:

LV_INH_MAF_DIF_ER_AD

MAF_DIF condition

C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD

MAF_DIF fadeout

dedicated timer

C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD

 

 

Especially for engines with dual mass flywheels (DMF), critical behaviours at change from positive to negative
torque on the power train could produce oscillations on crankshaft that could disturb slow adaptive process.
Check at the transitions from fuel cut off to part load and vice versa as well as all transition from low load to
high load, if some speed fluctuations are critical to adaptive process.
Measure in parallel the load and look at which load difference the speed fluctuation is forced.

1. Example: IP_MAF_DIF_MAX_ER_AD(MAF). C_T_MAF_DIF_DLY_ER_AD = 0.6s

MAF IP_MAF_DIF_MAX_ER 
87 2.2 
103 5.0 
169 20.0 
218 40.0 
261 65.4 
272 201.5 
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Engine roughness calculation and adaptation (gen)
Part

ENRD-Engine Roughness Determination

Calibration of IP_LOAD_GRD_ER_AD & C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD: maximum engine load gradient
for adaptive process
Due to general intervention of the torque model it’s necessary to disable ER segment adaptation for a short
period when the actual torque gradient exceeds a calibratable value, IP_LOAD_GRD_ER_AD(LOAD_MIS)
Fade out behaviour summary:

LV_INH_LOAD_GRD_ER_AD

LOAD_GRD_MIS condition

C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD

LOAD_GRD_MIS
fadeout dedicated timer

C_T_LOAD_GRD_DLY_ER_AD

 
 

Calibration of IP_TPS_GRD_MAX_ER_AD & C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD: maximum throttle gradient
for adaptive process
Due to trailing throttle / acceleration transient problems at low engine load it is necessary to disable ER segment
adaptation for a short period when the throttle gradient exceeds a calibratable value, IP_TPS_GRD_MAX_-
ER_AD
Fade out behaviour summary:

LV_INH_TPS_GRD_ER_AD

TPS_GRD condition

C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD

TPS_GRD

fadeout dedicated timer

C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD

 

 

The fade out through throttle gradient normally works at the transition from part load to fuel-cut-off. The air
mass gradient is in this case too slow.

Example: IP_TPS_GRD_MAX_ER_AD. C_T_TPS_GRD_DLY_ER_AD = 0.8s
TPS_GRD IP_TPS_GRD_MAX_ER_A

D 
2.8 23.4 
12.2 70.3 
20.2 140.6 
23.4 187.5 
27.2 398.4 
50.1 996.0 

 

Calibration of C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD Air - conditioning compressor activation
When the air - conditioning compressor is switched on, an additional load is briefly applied to the engine.
This load jump could cause an ER segment period jump and crankshaft vibration.
To define C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD, observe on SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_ER] the duration of the dis-
turbance that could occurs on the crankshaft when ACC is active.
Example : C_T_ACCOUT_DLY_ER_AD = 0.75s
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Engine roughness calculation and adaptation (gen)
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ENRD-Engine Roughness Determination

25.10.4.5 404R_04: Engine roughness adaptive values calculation & filtering

General Information

This function allows to determinate the coefficients for ER segment adaptive values filters used in the learning
process. Three different stages can be differentiated:

• Nominal ER segment adaptive values filtering mode, used to monitor adaptive values during engine
lifetime.

• Fast ER segment adaptive values filtering mode, used to quickly obtain valid adaptive values when the
EMS is new.

• EOL specific filtering mode, to be used on EOL or special service request.
LV_SEG_AD_LIM_ER is set if at least one SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] value exceeds C_SEG_AD_-
MAX_ER.

25.10.4.5.1 Calibration Step 404R_04 - Step 1/1 - Calibration

Calibration of C_CRLC_RAW_SEG_AD_ER

The aim of the fast adaptive process that provides SEG_AD_RAW_MMV_ER is to monitor the behaviours of
the crankshaft that could produced wrong learning’s on slow adaptive process, like oscillations produced by
Dual Mass Flywheel (DMF) on a defined engine speed range.
Filtering induced by C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER coefficient has to be enough light to observe such phe-
nomenon, but not too much to avoid over fade-out due to noises on the slow adaptive learning process. Must
be lighter than C_CRLC_SEG_AD_ER.
Example: C_CRLC_SEG_AD_ER = 0.05 ; C_CRLC_FAST_SEG_AD_ER = 0.1
LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER allows to reactivate or not the absolute SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] di-
agnosis. This absolute diagnosis is set as soon as at least one of the segment adaptive values exceeds the
C_SEG_AD_MAX_ER calibration.
LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER = 1, the diagnosis result is reinitialised each new activation of the segment
adaptive process.
Generally C_SEG_AD_MAX_ER is set close to C_CRK_DIF_MAX_ER, the maximum Flywheel Tolerances
provided by manufacturer for serial production, not for prototypes.

25.10.4.6 404R_05: Engine roughness adaptive values difference on the same physical seg-
ment out of range

General information

Due to possible feedback from Dual Mass Flywheel oscillations (see transmission/crankshaft design) in adap-
tive process engine speed range, fluctuations on ER adaptive values of identical physical segments can induce
dissimilarity in ER segment correction.
If difference between identical physical segments ER fast filtered adaptive values exceeds a calibratable gap
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER, a fade out of segment adaptive process is applied.

25.10.4.6.1 Calibration Step 404R_05 - Step 1/2 - Precalibration

In a first step, to avoid fade-out of segment adaptive process due to LV_SEG_AD_DIF_MAX_ER = 1, set
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER equals to C_CRK_DIF_MAX_ER
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25.10.4.6.2 Calibration Step 404R_05 - Step 2/2 - Calibration

If on your application, crankshaft oscillations phenomenon occurs during fuel cut-off due for instance to DMF or
CVT shifting, observe on SEG_AD_RAW_MMV_ER[NC_CYL_NR] values which amount of ER adaptive val-
ues difference on same physical segment could induce on SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR] drifts exceeding
0.5% .
SEG_AD_RAW_MMV_ER[NC_CYL_NR] must change enough quickly (see calibration of filter coefficient C_-
CRLC_SEG_AD_RAW_ER) to allow to detect this drift amount before having too much impact on slow filtered
adaptive values SEG_AD_MMV_ER[NC_CYL_NR].
The slow adaptive process will be retriggered only when all SEG_AD_DIF_ER_x differences will be less than
C_SEG_AD_DIF_MAX_ER.
Check than the drifts of SEG_AD_RAW_MMV_ER[NC_CYL_NR] values don’t come from a too wide engine
speed range for fast adaptive process (drifts can occurs at low and high engine speed), see C_N_SEG_T_-
AD_RAW_MAX_ER & C_N_SEG_T_AD_RAW_MIN_ER calibrations values.
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25.11 Engine roughness OBDII (gen)

25.11.1 Requirements
ENSD aggregate active and calibrated, no synchronisation errors/troubles
IGRE, IGSP & INJR precalibrated

25.11.2 Tuning hints for Engine roughness diagnosis (Module A0EL)
 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

404Q 
Engine Roughness 
Segment Time 
Correction 

402E 
Engine Roughness 
Calculation 

402P 
Engine Roughness 
Calculation - 
Application Incidences 

404R 
Engine Roughness 
Adaptive Learning 
Process 

A0EL 
Engine Roughness 
Diagnosis 

A0EM 
Engine Roughness 
Diagnosis - 
Application Incidences 

100K 
ENRD Configuration 
Data 

ENSD ENRD MISF 

ENRC 

CYLB 

ERRM 

 
 

25.11.2.1 Module calibration flowchart
A0EL - STEP 1/1
Engine roughness
diagnosis

A0EL_02
Engine roughness segment adaptive
values out of range error
INTEGRATION CHECK
& CALIBRATION:
LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER
C_ABC_INC_SEG_AD_ER
C_ABC_MAX_SEG_AD_ER

A0EL_01
Engine roughness segment time
acquisition error
INTEGRATION CHECK
& CALIBRATION:
C_ABC_INC_T_SEG_ER
C_ABC_MAX_T_SEG_ER

 
 

25.11.2.2 Module calibration prerequisites

ENSD robustness calibration executed
ECU C sample & crankshaft, sensor, flywheel design frozen
No diagnosis inhibition coming from Module A0EM: Engine roughness diagnosis - Application Incidences (see
project specific document based on D7 template 30Q01R01.00A). The project specific tuning hint dedicated to
this module is called: ER OBDII (cus).
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25.11.2.3 A0EL_01: Engine roughness segment time acquisition error

25.11.2.3.1 Configuration Data

Diagnosis Symptom Nr P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

Missing/Adding 1 tooth or more on engine 
roughness segment acquisition 

1 P0339 
(example) 

 2  

ER segment time acquisition 

 3  
T_SEG_ER   

P0339 
(example) 

 

MIL_K
EY / 

CARB_
M 

 

General Information

The purpose of this error is to diagnose synchronisation errors on engine roughness segments measure-
ment.
An error symptom “Missing/Adding 1 tooth or more on engine roughness segment acquisition” is detected
when a crankshaft synchronisation error caused by 1 or 2 missing/additional tooth occurs on one crankshaft
revolution.
Note: In ENSD, most of the cases, the criterion to set LV_INH_MIS_CRK is smaller in term of missing/adding
teeth number than the criterion to declare an engine desynchronisation. In consequence, LV_INH_MIS_CRK
can be set without engine desynchronisation.

25.11.2.3.2 Calibration Step A0EL_01 - Step 1/1

Evaluate in mission, with a large C_ABC_MAX_T_SEG_ER maximum value and C_ABC_INC_T_SEG_ER =
1, the frequency of LV_INH_MIS_CRK occurrences.
A too important number of occurrences on one trip could bring to light troubles in ENSD robustness tuning,
sensor and flywheel troubles.
There’s a handshake between LV_INH_MIS_CRK (low-level validity information) and ENRD application validity
informations (LV_ENA_SEG_T_MES & LV_ENA_ER). As a final effect, it will fade-out monitoring in MISF &
control in ENRC & CYLB.
If occurrences of LV_INH_MIS_CRK are too important, finally it could reduce the misfire monitoring coverage
on cycle (act as a fade-out in the function).
Finally, to define C_ABC_MAX_T_SEG_ER value, you need to evaluate a compromise between error over
detection and impact on monitoring ratio.
Note: there’s no direct risk between misfire wrong detections and the bit LV_INH_MIS_CRK, as this bit will
automatically shut-off the ER index calculation and inhibit the misfire monitoring as well. This diagnosis is
mainly used to inform a too important occurrence of this error, which could have an impact on the diagnosis
ratio for misfire monitoring. Most of the case, an ENSD error will be set before LV_ERR_T_SEG_ER, except if
each time LV_INH_MIS_CRK is set without ENSD desynchronisation.
For associated Pcode, see if customer specific code already defined.

Subclass A 
Name Description 
MIL_KEY Failure with impact on MIL / key cycle (Recommended) 
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25.11.2.4 A0EL_02: Engine roughness segment adaptive values out of range error

25.11.2.4.1 Configuration Data

Diagnosis Symptom Nr P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

Er segment adaptation values at the limit 1 P0336 
(example) 

 2  

Er segment adaptation values 
at the limit 

 3  
SEG_AD_ER   

P0336 
(example) 

 

MIL_K
EY / 

CARB_
M 

 

General Information

The purpose is to diagnose the absolute range of ER segment adaptive values.
If during or at the end of the segment adaptive values learning process (LV_SEG_AD_ER = 1 or LV_SEG_-
AD_ER = 1 -> 0), at least one of the engine roughness segment adaptation values is at the limit (LV_SEG_-
AD_LIM_ER = 1), the error symptom SEG_AD_ER “engine roughness segment adaptation values at the limit”
is detected.

25.11.2.4.2 Calibration Step A0EL_02 - Step 1/1

If LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER = 0, the adaptive values out of range information (LV_SEG_AD_LIM_ER) will
be taken in account only at the end of the adaptive process. For this solution, an important maximum ABC
counter calibration isn’t required (for instance C_ABC_MAX_SEG_AD_ER = 10).
Otherwise, if LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER = 1, the diagnosis will be executed continuously. In this case the
maximum ABC counter calibration must be important if you would to be able to set the error based on more
than only one adaptive process.
For associated Pcode, see if customer specific code already defined.

Subclass B 
Name Description 
CARB_M CARB failure Middle priority (Recommended) 
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26 ENSC-Engine Speed Control
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26.1 General information:
26.1.1 ENSC General

The aggregate consits of the following main functions:

Activation of engine speed controller: conditons to activate the engine speed controller
• Definition of engine speed setpoint: this includes also the real engine speed deviation from the set-

point as well as possiblities for special speed deviation calculation
• Engine speed controller: determination of the PD-part’s torque setpoint, which is used to fulfill fast

torque requests and the integral part’s torque setpoint to compensate stationary deviations in engine
speed.

• Idle speed torque reserve: the function is meant to place the operating point of the ignition angle to
defined values for preparing the system for needs of fast torque increase.

• Engine speed control diagnosis: monitoring of engine speed at active engine speed controller
ENSC contains following subelements:

• 1 Calibration hints for function Engine Speed Controller (gen)
• 1 Calibration hints for function Idle Speed Diagnosis (cus)
• 1 Calibration hints for function Idle Speed Torque Reserve (gen)
• Activation conditions for idle speed controller
• Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
• Basic idle speed set point
• Calibration hints for function Engine Speed Controller (cus)
• Calibration hints for function Engine Speed Controller Activation Condtions (cus)
• Calibration hints for function Engine Speed Controller Activation Condtions (gen)
• Calibration hints for function Engine Speed Setpoint Definition (cus)
• Calibration hints for function Engine Speed Setpoint Definition (gen)
• Calibration hints for function Idle Speed Diagnosis (gen)
• Calibration hints for function Idle Speed Torque Reserve (cus)
• Driving off assistance
• Engine speed setpoint calculation
• ENSC Configuration Data
• Idle speed control (Appl. Inc.)
• Idle speed control diagnosis
• Idle Speed Control Diagnosis (Appl. Inc.)
• Idle Speed Controller
• Idle speed parameters (Appl. Inc.)
• Idle speed torque reserve
• Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
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26.2 ENSC Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CONF_P_D_SLOW_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = Slow and fast path each with own PD-paramters, 1 = One PD-map for slow and fast path
NC_NR_GB_ISC - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of ISC parameter sets

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data.

Description:

This configuration is for projects which prefer to use separate PD-controller calibration for slow and fast path.
Local configuration data:
Here are listed the configuration data that are used in the ENSC aggregate only:

Data Value 

NC_CONF_P_D_SLOW_FAST 0 - Slow and fast path each with own PD-paramters 

NC_NR_GB_ISC 2 - Number of ISC parameter sets  
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26.3 Driving off assistance

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DROF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that the driving off assistance function is active.
N_SP_IS_DROF O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed setpoint of the driving off assistance function.
STATE_DROF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of DROF
T_DROF_GEAR V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time since a gear is detected during driving off situation.

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737}
LV_BTS{p. 1737} LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CVT{p. 11313} LV_DROF_INH{p. 4244}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_MSR_ACT{p. 12608} N_32{p. 4553} N_DIF_DROF{p. 4244}
PV{p. 7270} PV_AV_GRD{p. 1692} TCO{p. 5147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_DROF - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for the activation of the driving off assistance.
C_N_MAX_HYS_DROF - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for the deactivation of the driving off assistance.
C_PV_DROF_MAX - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Maximum pedal value threshold for the activation on the driving off assistance
C_PV_DROF_MIN - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Minimum pedal value threshold for the activation on the driving off assistance
C_PV_HYS_DROF - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Pedal value hysteresis for the deactivation of the driving off assistance.
C_T_DROF_GEAR - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Max time for the driving off assistance when a gear is detected.
C_VS_DROF - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for the activation of the driving off assistance.
C_VS_HYS_DROF - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed hysteresis for the deactivation of the driving off assistance.
IP_CRLC_N_SP_IS_DROF - 0... 3FFH 0... 0.99902344 976.563e-6 -
LDP_N_DIF_DROF_IP_CRLC_N_SP_IS 4 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_PV_AV_GRD_IP_CRLC_N_SP_IS 4 0... FFH -1250... 1240.23 9.765625 %/s

Filter parameter for engine speed setpoint by drive off in dependence of engine speed deviation and pedal value gradient
IP_N_SP_IS_DROF - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_IP_N_SP_IS_DROF 6 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %
LDP_TCO_IP_N_SP_IS_DROF 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine speed setpoint for the driving off assistance.
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N_SP_IS_DROF_LGRD - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_IP_N_SP_IS_DROF_LGRD 4 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Gradient limitation of the idle speed setpoint when driving off assistance is deactivated.

26.3.1 M4067

Application Condition

ENSC_reqgndrof0__10MS

DROF

[1]

[0]

active
en:operate__10MS;
du:operate__10MS;

inactive

 
 

Figure 26.3.1: M4067/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 27−Mar−2008

3

STATE_DROF

2

N_SP_IS_DROF

1

LV_DROF

DescriptionforModule_M4067

T_DROF_GEAR

N_SP_IS_DROF

STATE_DROF

LV_DROF

ENSC_reqgndrof0__10MS

Trigger()LV_AT

LV_CVT

VS

PV

N_32

LV_BLS

LV_BTS

TCO

GEAR

LV_ERR_VS

LV_ASR_ACT

LV_MSR_ACT

LV_DROF_INH

LV_CLU_SWI

PV_AV_GRD

N_DIF_DROF

N_SP_IS_DROF

T_DROF_GEAR

STATE_DROF

LV_DROF

DROF

ENSC_reqgndrof0__10MS operate__10MS

APP_CDN

16

N_DIF_DROF

15

PV_AV_GRD

14

LV_CLU_SWI

13

LV_CVT

12

VS

11

TCO

10

PV

9

N_32

8

LV_MSR_ACT

7

LV_ERR_VS

6

LV_BTS

5

LV_BLS

4

LV_AT

3

LV_ASR_ACT

2

GEAR

1

LV_DROF_INH

N_SP_IS_DROF

LV_DROF

STATE_DROF

T_DROF_GEAR

 
 

Figure 26.3.2: M4067

26.3.1.1 Overview of the driving off assistance

The function "Driving off assistance" shall prevent the engine from stalling at driving off. If the driving off
situation is detected (LV_DROF = 1) the idle speed controller will stay activated although PV > 0. At the same
time the idle speed setpoint will be set to N_SP_IS_DROF. This engine speed setpoint depends on PV and
TCO.
Sequencing: This module shall be calculated before the module "Engine speed setpoint calculation" but after
the module "Detection of driver request passive".
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4

LV_DROF

3

STATE_DROF

2

T_DROF_GEAR

1

N_SP_IS_DROF

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call

fcn_call()
fcn_call_2
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Figure 26.3.3: M4067/ DROF

Determination of STATE_DROF

The variable STATE_DROF is created due to the different update rates in level 1 and level 2.

In the following circular buffer STATE_DROF, the last five values of LV_DROF are stored:
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This information is needed for the monitoring of the idle speed controller. It is updated every 10ms; the values
are shifted from Bit j to Bit j+1, j=0,1,2,3.
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Figure 26.3.4: M4067/ DROF/ Calculation_of_STATE_DROF

Overview of the function driving off assistance

This module consists of 4 subsystems:
DROF_ACT
DROF_DEAC
Timer_for_detected_GEAR
N_SP_IS_DROF_calculation
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Figure 26.3.5: M4067/ DROF/ Driving_off_assistance

Activation conditions for DROF

The activation conditions for DROF are defined in this subsystem.
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Figure 26.3.6: M4067/ DROF/ Driving_off_assistance/ DROF_ACT

Deactivation conditions for DROF

This subsystem determines the deactivation of DROF
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Figure 26.3.7: M4067/ DROF/ Driving_off_assistance/ DROF_DEAC

Calculation of the engine speed setpoint for DROF
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The setpoint for DROF depends on TCO and PV. It is also possible to raise the engine speed 
by driving off in order to request more torque. For a smoothly drive off the engine speed 
setpoint is filtered with a filter factor depending of engine speed error and pedal value 
gradient. The target here is to get a modelled setpoint which raises slower than the actual 
engine speed but with a calibratible offset under it.  The engine speed setpoint by driving off 
is maximum selected with the global engine speed setpoint (N_SP_IS). 
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Figure 26.3.8: M4067/ DROF/ Driving_off_assistance/ N_SP_IS_DROF_calculation

Detection of GEAR

The variable LV_DROF is reset after the delay for GEAR detection is elapsed.
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Figure 26.3.9: M4067/ DROF/ Driving_off_assistance/ Timer_for_detected_GEAR
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26.4 Engine speed setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_SP_IS_AC_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for an idle speed set point for the air condition
LV_N_SP_IS_CLC_LPF_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset bit for low pass
LV_N_SP_IS_DRIV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Recognition of driver request
LV_N_SP_IS_ENG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for a special idle speed set point at hot engine
LV_N_SP_IS_MAX_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag 1 for maximum engine speed setpoint reached
LV_N_SP_IS_MAX_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag 2 for maximum engine speed setpoint reached
LV_N_SP_IS_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

The ramped idle speed set point is requested and enabled
LV_N_SP_IS_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

The ramp for the idle speed set point is active
LV_N_SP_IS_RAMP_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

The ramped idle speed set point is enabled
LV_N_SP_IS_RAMP_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

The ramped idle speed set point is requested
LV_N_SP_IS_RATIO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of N_SP_IS_RATIO in normal mode
LV_N_SP_IS_RATIO_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp function for transition to normal mode active (N_SP_IS_RATIO calculation)
LV_N_SP_IS_RATIO_RAMP_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp function for transition to normal mode finished (N_SP_IS_RATIO calculation)
LV_N_SP_IS_STEP_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

External requested idle speed set point after the coordination of different external requests (Step 1)
LV_N_SP_IS_STEP_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

External requested idle speed set point (VECU step 2, energy manager)
LV_N_SP_IS_STEP_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

External requested idle speed set point (step 3, energy manager)
LV_N_SP_IS_VB_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for an idle speed set point at low battery voltage
LV_N_SP_IS_VECU_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of an idle speed set point of the vehicle electronics control unit
N_DIF O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation N_SP_IS-N
N_DIF_COR O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Idle speed control variable
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_FIL_TQ_MIN_CLU V 0... FF00H 0... 8160 0.125 rpm

Filtered engine speed for idle speed ratio (and TQ_MIN_CLU) calculation
N_SP_DIF V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Difference between N_SP_IS_COR and N_SP_IS_BAS
N_SP_IS O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle Speed Setpoint
N_SP_IS_AC V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request at active air condition
N_SP_IS_CLC O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Corrected idle speed set point
N_SP_IS_CLC_LIM_TAR V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Target value for low pass in case of active N_SP_IS_CLC calculation
N_SP_IS_CLC_LPF - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Filtered calculated nominal idle speed
N_SP_IS_CLC_LPF_INI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Initialisation value for low pass in case of active N_SP_IS_CLC calculation
N_SP_IS_CLC_LPF_INI_1 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Initialisation value for low pass
N_SP_IS_COR - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Corrected idle speed set point
N_SP_IS_COR_DRIV V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed request after LV_N_SP_IS_DRIV coordination
N_SP_IS_COR_MAX O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Corrected engine speed setpoint before limitation to maximum allowed engine speed
N_SP_IS_DROF_OEM_FIL V 0... 3FC000H 0... 8160 1.95313e-3 rpm

filtered value of N_SP_IS_DROF_OEM
N_SP_IS_ENG V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request at hot engine
N_SP_IS_EXT_REQ V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

External idle speed set point request (AC, min VB and VECU step 1)
N_SP_IS_LIM O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Limited idle speed setpoint
N_SP_IS_MAX_VECU_1 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request of the vehicle electronics control unit (Step 1)
N_SP_IS_MAX_VECU_1_FB V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request of the vehicle electronics control unit (Step 1); CAN-feedback
N_SP_IS_MAX_VECU_2 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request of the vehicle electronics control unit (Step 2)
N_SP_IS_MAX_VECU_2_FB V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request of the vehicle electronics control unit (Step 2) CAN-feedback
N_SP_IS_MAX_VECU_3 - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request of the vehicle electronics control unit (Step 3)
N_SP_IS_RAMP V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Ramped idle speed set point after the gradient limitation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_SP_IS_RAMP_1 V 0... 3FC000H 0... 8160 1.95313e-3 rpm

Ramped idle speed set point after the gradient limitation (intermediate value)
N_SP_IS_RAMP_2 V 0... 3FC000H 0... 8160 1.95313e-3 rpm

Ramped idle speed set point after the gradient limitation (intermediate value 2)
N_SP_IS_RAMP_3 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Ramped idle speed set point after the gradient limitation (intermediate value 3)
N_SP_IS_RAMP_TAR V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Ramped idle speed set point before the gradient limitation
N_SP_IS_RATIO O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Ratio actual engine speed versus engine speed set point at idle
N_SP_IS_RATIO_BAS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Ratio of actual engine speed versus engine speed setpoint at idle (basic value)
N_SP_IS_RVM O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

engine speed setpoint for dashboard calculation
N_SP_IS_STEP_1 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

External idle speed set point request after the coordination of LV_N_SP_STEP_1
N_SP_IS_STEP_2 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

External idle speed set point request (VECU step 2)
N_SP_IS_STEP_3 V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

External idle speed set point request (VECU step 3)
N_SP_IS_STEP_MAX V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum external idle speed set point request after the coordination of LV_N_SP_STEP_1 and 2 and 3
N_SP_IS_VB V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point request at low battery voltage
T_DLY_N_SP_IS_RATIO V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for transition to normal mode for N_SP_IS_RATIO calculation

Input data:
CTR_EOL{p. 7378} GEAR{p. 11827} LV_ACC_SW_CAN{p. 7251} LV_ACCIN_ON_CAN{p.

9275}
LV_ACIN_CAN{p. 9275} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737}

LV_BTS{p. 1737} LV_CS_2 LV_CT{p. 11664} LV_CVT{p. 11313}
LV_DCT{p. 11313} LV_DRI{p. 11827} LV_EGY_MNG_CAN_VAR{p.

7255}
LV_ES{p. 3992}

LV_GS_ACT{p. 9353} LV_IGK{p. 10980} LV_N_SP_IS_ADD_CAN_-
1{p.

7264}

LV_N_SP_IS_ADD_CAN_-
2{p.

7264}
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_-

1{p.
9075}

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_-
2{p.

9075}

LV_N_SP_IS_LIH{p. 1751} LV_N_SP_TRANS_SHO_-
ENA{p.
11819}

LV_PV_CT{p. 7313} LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_ST_END{p. 3992} LV_TCT
LV_VECU_VAR_CAN{p.

7268}
N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_GRD_FIL_P_D_IS{p.

4273}
N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_-

ADJ{p.
1428}

N_SP_IS_ADD_STEP_1_-
EXT_ADJ{p.

7269}

N_SP_IS_ADD_STEP_2_-
EXT_ADJ{p.

7269}

N_SP_IS_ADD_STEP_3_-
EXT_ADJ{p.

7269}
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ENSC-Engine Speed Control

N_SP_IS_BAS{p. 4215} N_SP_IS_DROF{p. 4169} N_SP_IS_DROF_OEM{p.
10339}

N_SP_IS_EOL{p. 7417}

N_SP_IS_LIH{p. 1751} N_SP_IS_TRANS{p. 11819} NR_SEL_PSN T_AST{p. 4882}
TCO{p. 5147} TIA{p. 678} TOIL{p. 3877} VB_MMV{p. 11003}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_N_SP_IS_CLC - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighting factor for N_SP_IS_CLC
C_LGRD_N_SP_IS_RATIO - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Limitation gradient for transition to normal mode in N_SP_IS_RATIO calculation
C_N_DIF_MAX_IS_CLC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Offset on N_SP_IS while N_SP_IS_CLC calculation is active at most
C_N_SP_IS_ADD_ACT_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum additive threshold for activation calculation of corrected N_SP_IS
C_N_SP_IS_CLC_LPF_THD_DEACT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine setpoint threshold to reset the low pass filter
C_N_SP_IS_CLC_LPF_THD_N_GRD - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine gradient threshold to reset the low pass filter
C_N_SP_IS_DROF_LGRD_DOWN - 0... FFFFH 0...

127.998046875
1.95313e-3 rpm/10ms

Gradient limitation for falling DROF set point
C_N_SP_IS_DROF_LGRD_UP - 0... FFFFH 0...

127.998046875
1.95313e-3 rpm/10ms

Gradient limitation for rising DROF set point
C_N_SP_IS_LGRD_DOWN - 0... FFFFH 0...

127.998046875
1.95313e-3 rpm/10ms

Gradient limitation for falling idle speed set point
C_N_SP_IS_LGRD_UP - 0... FFFFH 0...

127.998046875
1.95313e-3 rpm/10ms

Gradient limitation for rising idle speed set point
C_N_SP_IS_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Calibratable maximum idle speed set point
C_N_SP_IS_MAX_CLC - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum limit for calculation of Enigine speed setpoint calculation
C_N_SP_IS_MIN_VB - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for the activation of the low voltage detection.
C_N_SP_IS_OFS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Hysteresis for increased idle speed set point
C_N_SP_IS_RATIO_BAS_BOL_INI - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Bottom limit for transfer range in N_SP_IS_RATIO calculation
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SP_IS_RATIO_BAS_TOL_INI - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Top limit for transfer range in N_SP_IS_RATIO calculation
C_N_SP_IS_VS_N_THD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 (km/h)/rpm

VS / N - threshold
C_T_AST_MAX_N_SP_IS_RATIO_INI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time after start to stay in initialization mode (forced transition)
C_T_AST_MIN_VB_N_SP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start for the activation of the low voltage detection
C_T_DLY_N_SP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delayed time for activation of some functions of engine speed setpoint calculation after engine start
C_T_DLY_N_SP_IS_RATIO - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for transition to normal mode for N_SP_IS_RATIO calculation
C_T_MAX_DEAC_AST_N_SP_IS_CLC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time constant to deactivate the N_SP_IS_CLC calculation after engine start
C_T_MIN_N_SP_IS_CLC_PVS_ACT_AST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time constant to activate LV_PV_CT condition after engine start
C_TCO_IS_HOT_DET_THD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO-threshold for idle hot detection
C_TCO_MAX_VB_N_SP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO for idle speed set point request due to battery voltage
C_TIA_IS_HOT_DET_THD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TIA-threshold for idle hot detection
C_TOIL_IS_HOT_DET_THD - 0... C8H -40 ...160 1 °C

TOIL-threshold for idle hot detection
ID_N_SP_IS_MIN_VB - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_VB_MMV_ID_N_SP_IS_MIN_VB 6 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Minimum idle speed set point for low battery voltage
IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN_CLU - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN 8 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

Filter constant for N_FIL_TQ_MIN_CLU
IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN_CLU_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_FIL_TQ_MIN 8 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

Filter constant for N_FIL_TQ_MIN_CLU in idle
IP_CRLC_N_SP_IS_CLC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 7 0... FFH 0... 255 1 -

Filter constant for N_SP_IS_CLC in dependence of N_DIF and TCO
IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_AT V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 7 0... FFH 0... 255 1 -

Filter constant for N_SP_IS_CLC in dependence of N_DIF and GEAR for AT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U400M01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4182 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_CVT V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 7 0... FFH 0... 255 1 -

Filter constant for N_SP_IS_CLC in dependence of N_DIF and GEAR for CVT
IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_DCT V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_DIF_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_IP_CRLC_N_SP_IS_CLC 7 0... FFH 0... 255 1 -

Filter constant for N_SP_IS_CLC in dependence of N_DIF and GEAR for DCT
IP_N_SP_IS_ACIN_AT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed with ACC switched on (AT)
IP_N_SP_IS_ACIN_CVT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed with ACC switched on (CVT)
IP_N_SP_IS_ACIN_DCT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed with ACC switched on (DCT)
IP_N_SP_IS_ACIN_DRI_AT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed at drive train engaged (AT) and ACC switched on
IP_N_SP_IS_ACIN_DRI_CVT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed at drive train engaged (CVT) and ACC switched on
IP_N_SP_IS_ACIN_DRI_DCT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed at drive train engaged (DCT) and ACC switched on
IP_N_SP_IS_ACIN_MT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Nominal idle speed with ACC switched on (MT)
IP_N_SP_IS_HOT_DET - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TOIL_IP_N_SP_IS_HOT_DET 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

Idle speed set point for idle hot detection
IP_N_SP_IS_MAX_VECU_1 - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed set point VECU request step 1
IP_N_SP_IS_MAX_VECU_2 - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed set point increase request by VECU step 2
IP_N_SP_IS_MAX_VECU_3 - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed set point increase request by VECU step 3
LC_FIL_SEL_N_SP_IS_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for filtering selection for corrected engine speed
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_N_SP_IS_AC_REQ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag for idle speed set point request for AC
LC_N_SP_IS_AC_SW - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase at AC - switched pushed
LC_N_SP_IS_ACCIN_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase AC compressor
LC_N_SP_IS_ACIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase AC
LC_N_SP_IS_ADD_CAN_1_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag idle speed set point VECU request step 1
LC_N_SP_IS_ADD_CAN_2_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag idle speed set point VECU request step 2
LC_N_SP_IS_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for activating the calculation of N_SP_IS_CLC
LC_N_SP_IS_CLC_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation switch for corrected idle speed set point calculation
LC_N_SP_IS_DROF_MIN_CLU_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Set by considering driving off setpoint in the idle setpoint calculation
LC_N_SP_IS_DUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed set point switch for dual stage VECU
LC_N_SP_IS_EGY_MNG_1_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase EGY_MNG step 1
LC_N_SP_IS_EGY_MNG_2_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase EGY_MNG step 2
LC_N_SP_IS_EGY_MNG_3_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point increase EGY_MNG step 3
LC_N_SP_IS_HOT_DET_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag idle speed set point request at idle hot detection error
LC_N_SP_IS_RAMP_AC_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for ramping AC
LC_N_SP_IS_RAMP_BRAKE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramping at applied brakes (AT)
LC_N_SP_IS_RAMP_CS_2 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramping at interlock switch active (MT)
LC_N_SP_IS_RAMP_DRI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramping at N or P (AT)
LC_N_SP_IS_RAMP_DRIV_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of ramp function activation for active and not-active TipIN
LC_N_SP_IS_RAMP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual ramping release (MT)
LC_N_SP_IS_RAMP_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection-flag between N_SP_IS_RAMP_2 and frozen set-point ramp value
LC_N_SP_IS_RAMP_TCT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enabling of the ramp for an open twin clutch transmission
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_N_SP_IS_RAMP_VB_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for ramping VB
LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_1_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for ramping or VECU step 1
LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_2_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for ramping VECU step 2
LC_N_SP_IS_RAMP_VS_N - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramping at VS/N - threshold fulfilled (MT)
LC_N_SP_IS_VB_REQ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable-flag for idle speed set point request for VB
LC_SWI_N_SP_IS_RATIO - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to select the source of N_SP_IS_RATIO
LC_SWI_N_SP_IS_RATIO_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to select the source of N_SP_IS_RATIO_BAS

General Information

Overview
Below the engine speed C_N_SP_IS_MAX_CLC, the engine speed set point calculation depends on the
presents of an automatic transmission, additional loads and the engine temperature.
The corrected idle speed set point N_SP_IS_COR is calculated, if some error conditions are present or the
idle speed set point needs to be increased, because the battery voltage is too low.
If an increase of the idle speed set point is requested by the EOL test, the idle speed set point is adjusted
according to the chosen case (VAGtest device mode 04).

The value N_SP_IS_CVT is calculated in Engine speed set point for transmission and N_SP_IS_EOL is
calculated in Engine speed set point for EOL .

Function structure
The following picture shows the decomposition of the function. It makes possible to see the principal subsys-
tems, in which part of the function they are and which variables are calculated in:
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

CLC_N_SP_IS

CLC_N_SP_IS_CLC

CLC_N_SP_IS_RATIO

CLC_N_SP_IS_TRAN

CLC_LV_N_SP_IS_MAX

 
 

Overview of the SDA model
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U400M01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4187 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, ERU2ES, IGKOFF, ES2ERU
Recurrence: 10MS
Activation: N<C_N_SP_IS_MAX_CLC
Deactivation: if activation not true

Function description
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Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 29−Oct−2008

<N_SP_IS_RATIO>

<N_SP_IS_CLC>

<N_DIF_COR>

<N_DIF>

<N_SP_IS_RVM>

<LV_N_SP_IS_MAX_2>

<LV_N_SP_IS_MAX_1>

<N_SP_IS_COR_MAX>

<N_SP_IS_LIM>

<N_SP_IS>

7

VS

37

VB_MMV

11

T_AST

23

TOIL

14

TIA

2

TCO

LV_N_SP_IS_AC_REQ:    V   
LV_N_SP_IS_CLC_LPF_RST:    V   

LV_N_SP_IS_DRIV:    V   
LV_N_SP_IS_ENG:    V   

LV_N_SP_IS_MAX_1:  O V   
LV_N_SP_IS_MAX_2:  O V   

LV_N_SP_IS_RAMP:    V   
LV_N_SP_IS_RAMP_ACT:    V   
LV_N_SP_IS_RAMP_ENA:    V   
LV_N_SP_IS_RAMP_REQ:    V   

LV_N_SP_IS_RATIO:    V   
LV_N_SP_IS_RATIO_RAMP_ACT:    V   
LV_N_SP_IS_RATIO_RAMP_END:    V   

LV_N_SP_IS_STEP_1:    V   
LV_N_SP_IS_STEP_2:    V   
LV_N_SP_IS_STEP_3:    V   

LV_N_SP_IS_VB_REQ:    V   
LV_N_SP_IS_VECU_REQ:    V   

N_DIF:  O V   
N_DIF_COR:  O V   

N_FIL_TQ_MIN_CLU:    V   
N_SP_DIF:    V   
N_SP_IS:  O V   

N_SP_IS_AC:    V   
N_SP_IS_CLC:  O V   

N_SP_IS_CLC_LIM_TAR:    V   
N_SP_IS_CLC_LPF:  − − − 

N_SP_IS_CLC_LPF_INI:    V   
N_SP_IS_CLC_LPF_INI_1:    V   

N_SP_IS_COR:  − − − 
N_SP_IS_COR_DRIV:    V   

N_SP_IS_COR_MAX:  O V   
N_SP_IS_DROF_OEM_FIL:    V   

N_SP_IS_ENG:    V   
N_SP_IS_EXT_REQ:    V   

N_SP_IS_LIM:  O V   
N_SP_IS_MAX_VECU_1:    V   

N_SP_IS_MAX_VECU_1_FB:    V   
N_SP_IS_MAX_VECU_2:    V   

N_SP_IS_MAX_VECU_2_FB:    V   
N_SP_IS_RAMP:    V   

N_SP_IS_RAMP_1:    V   
N_SP_IS_RAMP_2:    V   
N_SP_IS_RAMP_3:    V   

N_SP_IS_RAMP_TAR:    V   
N_SP_IS_RATIO:  O V   

N_SP_IS_RATIO_BAS:    V   
N_SP_IS_RVM:  O V   

N_SP_IS_STEP_1:    V   
N_SP_IS_STEP_2:    V   
N_SP_IS_STEP_3:    V   

N_SP_IS_STEP_MAX:    V   
N_SP_IS_VB:    V   

T_DLY_N_SP_IS_RATIO:    V   

V. 6.3

fc()

<input>

<feedback>

opm_10ms

OPM
X.2

10

N_SP_IS_TRANS

34

N_SP_IS_LIH

35

N_SP_IS_EOL

38

N_SP_IS_DROF_OEM

17

N_SP_IS_DROF

3

N_SP_IS_BAS

49

N_SP_IS_ADD_STEP_3_EXT_ADJ

31

N_SP_IS_ADD_STEP_2_EXT_ADJ

32

N_SP_IS_ADD_STEP_1_EXT_ADJ

5

N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ

42

N_GRD_FIL_P_D_IS

25

N_32

13

NR_SEL_PSN

1

N

30

LV_VECU_VAR_CAN

8
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Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.4.1 Initialisation level of idle speed set point calculation (INI)
Four different system events can cause initilisation of all or some of the module outputs.

26.4.1.1 Initialisation of idle speed set point calculation for reset (RST)
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26.4.1.2 Initialisation of idle speed set point calculation for transition ignition off to on (IGK_-
ON)
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Figure 26.4.3: :

26.4.1.3 Initialisation of idle speed set point calculation for transition engine off to on
(ES2ERU)

This reinitialisation is necessary for stop / start functionality.
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26.4.1.4 Initialisation of idle speed set point calculation for transition engine on to off
(ERU2ES)

LV_N_SP_IS_RAMP_ACT

LV_N_SP_IS_RAMP

N_SP_IS_RAMP_TAR

N_SP_IS_RAMP

N_SP_IS_COR_DRIV

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

N_SP_IS_RAMP_TAR

N_SP_IS_RAMP

N_SP_IS_COR_DRIV

LV_N_SP_IS_RAMP

LV_N_SP_IS_RAMP_ACT

 
 

Figure 26.4.5: :

26.4.2 Operation level
26.4.2.1 Operation level of the idle speed set point calculation (CLC_N_SP_IS)

26.4.2.1.1 Idle speed setpoint ramping enable conditions (CLC_LV_N_SP_IS_RAMP_ENA)

The conditions for enabling ramping are determined based on the coded transmission type (via LV_AT).
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26.4.2.1.1.1 Automatic transmissions (N_SP_IS_RAMP_AT_ENA)
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26.4.2.1.1.2 Manual transmissions (N_SP_IS_RAMP_MT_ENA)
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26.4.2.1.2 Transition variables calculation (CLC_N_SP_IS_TRAN)

26.4.2.1.2.1 Engine mechanical conditions (CLC_N_SP_IS_ENG)
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26.4.2.1.2.2 Structure level of the external required idle speed set point calculation (CLC_N_SP_IS_-
STEP_2)

26.4.2.1.2.2.1 Coordination of vehicle requests (CLC_LV_N_SP_IS_STEP_2)
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26.4.2.1.2.2.2 Coordination of vehicle requests (CLC_N_SP_IS_STEP_2)
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26.4.2.1.2.3 Step 1 coordination (CLC_N_SP_IS_STEP_1)

26.4.2.1.2.3.1 External requests initial coordination (N_SP_IS_INC_1)

26.4.2.1.2.3.1.1 Battery Voltage based request (CLC_N_SP_IS_VB)
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26.4.2.1.2.3.1.2 Air conditioning request coordination (CLC_N_SP_IS_AC)
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26.4.2.1.2.3.1.2.1 Air conditioning setpoints (SUBSYSTEM)
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Figure 26.4.14: :

26.4.2.1.2.3.1.3 Final coordination of external requests (CLC_N_SP_IS_EXT_REQ)
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Figure 26.4.15: :
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26.4.2.1.2.3.2 Ramping request coordination (N_SP_IS_INC_REQ_2)
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Figure 26.4.16: :
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26.4.2.1.2.3.3 Coordination of external requests (CLC_N_SP_IS_COR)
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Figure 26.4.17: :

26.4.2.1.2.4 Ramping control (CLC_N_SP_IS_INC_REQ)

26.4.2.1.2.4.1 Final coordination of ramping request (CLC_LV_N_SP_IS_RAMP)
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Figure 26.4.18: :
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26.4.2.1.2.4.2 Initial coordination of ramping setpoints (RAMP_CONTROLS)

4

N_SP_IS_RAMP_1

3

N_SP_IS_RAMP_TAR

2

N_SP_IS_RAMP_2

1

LV_N_SP_IS_RAMP_ACT

Terminator

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

<=
<

+/−

X.2.1.2.4.2.1

min

max

AND

OR

NOT
AND

NOT AND

[N_SP_IS_STEP_MAX]

[LV_N_SP_IS_RAMP_ACT]

[N_SP_IS_STEP_MAX]

[N_SP_IS_STEP_MAX]
[N_SP_IS_STEP_MAX]

[N_SP_IS_STEP_MAX]

[LV_N_SP_IS_RAMP_ACT]
R

E

IV

u

LU

LD

y

B_max

B_min

Generic: Multi & Singlerate

DifferenceLimiter

0

C_N_SP_IS_LGRD_UP
LC_N_SP_IS_RAMP_DRIV_ACT

C_N_SP_IS_LGRD_DOWN

0

6

N_SP_IS_STEP_MAX

5

LV_N_SP_IS_RAMP_ACT_k_1

4

N_SP_IS_RAMP_1_k_1

3

N_SP_IS

2

LV_N_SP_IS_DRIV

1

LV_N_SP_IS_RAMP

N_SP_IS_RAMP_TAR

LV_N_SP_IS_RAMP_ACT
LV_N_SP_IS_RAMP_ACT

N_SP_IS_RAMP_1

N_SP_IS_RAMP_1

N_SP_IS_RAMP_2

 
 

Figure 26.4.19: :

26.4.2.1.2.4.3 Intermediate coordination of ramped setpoint (CLC_N_SP_IS_RAMP)
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Figure 26.4.20: :

26.4.2.1.2.5 Setting of the maximal current required idle speed (CLC_N_SP_IS_COR_MAX)

N_SP_IS_COR_MAX is determined as the maximum of N_SP_IS_BAS, N_SP_IS_RAMP and N_SP_IS_-
COR_DRIV. N_SP_IS_COR_DRIV is determined thanks to N_SP_IS_COR (and so is in relation with the ex-
ternal required idle speed). When the external request is over, it is kept in memory instead of a lower idle
speed, until a driver engine speed increase: then, this lower idle speed is recovered.
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Figure 26.4.21: :

26.4.2.1.2.6 Calculation of the difference between basic and external required idle speed (CLC_N_SP_-
DIF)

N_SP_DIF is the difference between the corrected idle speed set point and the basic idle speed set point. This
difference is calculated as well, if an idle speed set point higher than the corrected idle speed set point is used,
because of the maximum selection. In this case N_SP_DIF is limited to zero.
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Figure 26.4.22: :

26.4.2.1.3 Structure level of the idle speed set point calculation and CAN message (CLC_LV_N_SP_-
IS_MAX)

26.4.2.1.3.1 Limitation of the idle speed set point (CLC_N_SP_IS_LIM)

The idle speed set point is limited to the minimum of C_N_SP_IS_MAX and C_N_SP_IS_MAX_CLC.
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Figure 26.4.23: :
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26.4.2.1.3.2 Final coordination of idle speed setpoint (EDIT_N_SP_IS)
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Figure 26.4.24: :

26.4.2.1.3.3 Calculation of CAN message (CONV_FB)

The bits LV_N_SP_IS_MAX_1 and LV_N_SP_IS_MAX_2 inform the vehicle electronics control units (EGY_-
MNG and VECU) that a further increase of the engine speed set point is not possible.
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Figure 26.4.25: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U400M01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4206 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed setpoint calculation
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.4.2.2 N_DIF, N_DIF_COR and N_SP_IS_CLC calculation (CLC_N_SP_IS_CLC)
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Figure 26.4.26: :

26.4.2.2.1 CLC_N_DIF

26.4.2.2.1.1 Calculation of N_DIF and N_DIF_COR (CLC_N_DIF)

The deviation of the actual engine speed (N_DIF) to the desired engine speed is defined as follow:

2
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Figure 26.4.27: :

26.4.2.2.2 Corrected idle speed set point calculation (CLC_N_SP_IS_CLC)

When speed is falling with high negative gradients at the actual engine speed N with N_DIF < 0 (over speed),
an interception function should be active to prevent transient effects round the idle speed set point N_SP_IS.
These transient effects are normally caused by high integral part values, which may result from activating the
idle speed controller at high speed deviations. In order to prevent such situations, a corrected set point N_-
SP_IS_CLC is calculated, which is catching engine speed to idle speed. This value leads to smaller deviations
to the (corrected) set point with slighter controller outputs. With the calibration of the filter parameters IP_-
CRLC_N_SP_IS_CLC or IP_CRLC_N_SP_IS_CLC_CVT it can be ensured that filtering is only active at over
speed (N_DIF<0).
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26.4.2.2.2.1 Filter reset conditions (CLC_LV_N_SP_IS_CLC_LPF_RST)
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Figure 26.4.28: :

26.4.2.2.2.2 Filter constant determination (CLC_CRLC_N_SP_IS_CLC)
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Figure 26.4.29: :
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26.4.2.2.2.3 Initial filtering (N_SP_IS_CLC_LPF)
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Figure 26.4.30: :

26.4.2.2.2.3.1 N_SP_IS_CLC_FILTERING
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Figure 26.4.31: :

26.4.2.2.2.3.2 N_SP_IS_CLC_START_VALUE_FILTERING
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Figure 26.4.32: :
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26.4.2.2.2.4 Final output of the filtered idle speed setpoint value (SET_N_SP_IS_CLC)
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Figure 26.4.33: :

26.4.2.3 Engine speed relation N_SP_IS_RATIO (CRLC_N_SP_IS_RATO)

The speed relation is needed in the aggregate TQDR module Minimum torque at clutch for the self-
stabilization characteristic.

26.4.2.3.1 Filtering of engine speed (CLC_N_FIL_TQ_MIN_CLU)

In order to avoid later instability in TQ_MIN_CLU, the engine speed input for the calculation of N_SP_IS_-
RATIO may be filtered. Two filter constants are available (idle and not idle), these may be calibrated so that
for small filter differences, the filtering is slow and for large filter differences the filtering is faster.
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Figure 26.4.34: :
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26.4.2.3.2 Basic speed relation N_SP_IS_RATIO_BAS (SET_N_SP_IS_RATIO_BAS)

There are two different possibilities to calculate the basic value of the speed relation. The first one based on a
quotient between the actual engine speed and the corrected engine speed setpoint at idle. The secound way
offers a calculation based on the actual engine speed and the static engine speed setpoint at idle.

Logical switch to select the source
of N_SP_IS_RATIO_BAS calculation
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cond_if
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Figure 26.4.35: :

26.4.2.3.3 Final speed relation N_SP_IS_RATIO (SET_N_SP_IS_RATIO)

In case of selected variant with delay time after start the speed relation N_SP_IS_RATIO keeps the initialization
value until the transition to normal calculation is triggered. The conditions for a transition are the following:
* Normal transition (N_SP_IS_RATIO_BAS within a adjustable time in a transfer range close to 1,000)
* Fast transition in case of engine start with LV_CT = 0
* Transition via ramp function in case of LV_CT = 1 during after start and no normal mode
* Forced transition after a adjustable time in case of no triggered transfer conditions
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of N_SP_IS_RATIO calculation
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Figure 26.4.36: :
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26.4.2.3.3.1 SET_T_DLY_N_SP_IS_RATIO

26.4.2.3.3.1.1 CLC_SET_CDN

Top limit for transfer range
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26.4.2.3.3.1.2 CLC_LV_N_SP_IS_RATIO_RAMP
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Figure 26.4.38: :

26.4.2.3.3.1.2.1 MOD
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Figure 26.4.39: :
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26.4.2.3.3.1.2.2 RAMP_MOD

Limitation gradient for transition to normal
mode in N_SP_IS_RATIO calculation
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Figure 26.4.40: :
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26.5 Engine speed setpoint calculation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_SP_CH_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean ramp active
LV_N_SP_CH_RAMP_RLS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean ramp release
LV_N_SP_IS_T_AST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Idle speed set point IP_N_SP_IS_T_AST active
N_SP_IS_BAS O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

basic engine speed setpoint
N_SP_IS_BAS_CH V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Basic Idle speed set point at catalyst heating
N_SP_IS_BAS_HR - 0... 3FC000H 0... 8160 0.001953125 rpm

Ramped basic engine speed setpoint (high resolution)
N_SP_IS_BAS_RAW V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Raw basic idle speed set point
N_SP_IS_BAS_RAW_AT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point for automatic transmission (without catalyst heating)
N_SP_IS_BAS_RAW_CVT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point for continuous variable transmission (without catalyst heating)
N_SP_IS_BAS_RAW_DCT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point for double clutch transmission (without catalyst heating)
N_SP_IS_BAS_RAW_MT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point for manual transmission (without catalyst heating)
N_SP_IS_IVVT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point at IVVT error
N_SP_IS_MIN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum idle speed set point
N_SP_IS_PLAUS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point (LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS = 1)
N_SP_IS_T_AST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point after engine start
N_SP_IS_T_AST_STST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point at engine STST-start
N_SP_IS_VS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point when VS > 0

Input data:
C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
FAC_I_FQ_ER_AD{p. 7250} LV_AT{p. 11313} LV_CH{p. 6438}

LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DRI{p. 11827} LV_ENG_LST_ST_STST{p.
4910}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
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LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_N_SP_IS_CH{p. 6510} LV_PVS_BLS_BTS_-
PLAUS{p.

1751}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VS_RUN{p. 12172}

MAF_INT_CH{p. 6444} N{p. 4553} N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_-
ADJ{p.
1428}

N_SP_IS_CH{p. 6510}

STATE_ENG{p. 3992} T_AST_H{p. 7313} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SP_IS_BAS_LGRD_DOWN V 0... FFFFH 0...

127.998046875
0.001953125 rpm/10ms

Gradient limitation for falling basis idle speed setpoint
C_N_SP_IS_BAS_LGRD_UP V 0... FFFFH 0...

127.998046875
0.001953125 rpm/10ms

Gradient limitation for rising basis idle speed set point
C_N_SP_IS_CH_LGRD V 1... FFH 0.0025 ...0.6375 0.0025 rpm/10ms

Limiting gradient for idle speed set point at catalyst heating
C_N_SP_IS_IVVT_DIAG V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point at ivvt error
C_N_SP_IS_MIN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Cxx_is_n_sp_min:=Minimum idle speed setpoint authorized
C_N_SP_IS_MIN_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum idle speed (LV_DRI = 1)
C_N_SP_IS_PVS_BLS_BTS_PLAUS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point (LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS = 1)
C_N_SP_VS_MIN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed set point when VS > 0
ID_MAF_INT_CH_THD V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_MAF_INT_CH_ID_MAF_INT_CH 6 0... FFFFH 0... 11377.6 173.611e-3 g
LDPM_TCO_ST_IP_N_SP_IS_T_AST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

MAF_INT_CH threshold for idle speed set point at catalyst heating
IP_N_SP_IS_AT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for automatic transmission; only available when NC_USE_AT=1
IP_N_SP_IS_AT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for automatic transmission (LV_DRI); only available when NC_USE_AT=1
IP_N_SP_IS_CVT_BAS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
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Engine speed setpoint calculation (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for continuous variable transmission
IP_N_SP_IS_CVT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for continuous variable transmission (LV_DRI)
IP_N_SP_IS_DCT_BAS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for double clutch transmission
IP_N_SP_IS_DCT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Normal idle speed set point for double clutch transmission (LV_DRI)
IP_N_SP_IS_MT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_N_SP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_IP_N_SP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

normal idle speed set point for manual transmission
IP_N_SP_IS_OFS_FQ V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_FAC_I_FQ_ER_AD_1_ENSC 6 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

LDPM_TCO_1_ENSC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Idle Speed setpoint offset based on Fuel Quality

IP_N_SP_IS_T_AST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_ST_IP_N_SP_IS_T_AST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_H_IP_N_SP_IS_T_AST 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

idle speed set point depending time after start
IP_N_SP_IS_T_AST_STST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_ST_IP_N_SP_IS_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_H_IP_N_SP_IS_STST 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Idle speed set point depending time after STST-start
LC_IS_IVVT_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable idle speed set point at ivvt error
LC_IS_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable idle speed set point (LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS = 1)
LC_IS_VS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable idle speed set point when VS > 0

General information:

Description:

SW hint: This function must be executed before “N_SP_IS – calculation”!

Overview:
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Figure 26.5.1:

Application Conditions:

Initialisation: at reset(power up)
N_SP_IS_MIN = C_N_SP_IS_MIN
LV_N_SP_IS_T_AST = 0
LV_N_SP_CH_RAMP_RLS = 0
LV_N_SP_CH_RAMP = 0
N_SP_IS_IVVT = 0
N_SP_IS_PLAUS = 0
N_SP_IS_VS = 0
N_SP_IS_T_AST = 0
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Chapter

Engine speed setpoint calculation (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

N_SP_IS_T_AST_STST = 0

at LV_IGK off (on_2_off)
N_SP_IS_MIN = C_N_SP_IS_MIN
LV_N_SP_CH_RAMP_RLS = 0
LV_N_SP_CH_RAMP = 0
N_SP_IS_IVVT = 0
N_SP_IS_PLAUS = 0
N_SP_IS_VS = 0

at LV_IGK on(off_2_on)
LV_N_SP_IS_T_AST = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: N < C_N_SP_IS_MAX_CLC

Deactivation: N ≥ C_N_SP_IS_MAX_CLC

Function description:

Formula section:

26.5.1 N_SP_IS_BAS calculation for manual-, automatic- and continuous variable
transmission
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Chapter

Engine speed setpoint calculation (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Figure 26.5.2:

26.5.1.1 Idle speed set point for manual transmission (without catalyst heating)
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26.5.1.2 Idle speed set point for automatic transmission (without catalyst heating)
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26.5.1.3 Idle speed set point for continuous variable transmission (without catalyst heating)
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Figure 26.5.5:

26.5.1.4 Idle speed set point for double clutch transmission (without catalyst heating)
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26.5.2 Ramp control
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26.5.3 Idle speed set point at IVVT error

N_SP_IS_IVVT

AND

OR

[N_SP_IS_IVVT]

0

LC_IS_IVVT_ENA

C_N_SP_IS_IVVT_DIAG

8

LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i

7

LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i

6

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN_i

5

LV_ERR_SLV_IVVT_EX_i

4

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX_i

3

LV_ERR_SLV_IVVT_IN_i

2

LV_LIH_ERR_CRK

1

LV_ERR_CAM_TOT

N_SP_IS_IVVT

AND

OR

[N_SP_IS_IVVT]

0

LC_IS_IVVT_ENA

C_N_SP_IS_IVVT_DIAG

8

LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i

7

LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i

6

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN_i

5

LV_ERR_SLV_IVVT_EX_i

4

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX_i

3

LV_ERR_SLV_IVVT_IN_i

2

LV_LIH_ERR_CRK

1

LV_ERR_CAM_TOT

Figure 26.5.8:

26.5.4 Idle speed set point (LV_PVS_BLS_BTS_PLAUS = 1)
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26.5.5 Idle speed set point when VS > 0
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26.6 Activation conditions for idle speed controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_FALL_DET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate detection of falling engine speed
LV_N_GRD_NEG_FIL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Memory bit for falling gradient after start
LV_REQ_ISC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for idle speed controller activatIon request
N_DIF_MIN_RIS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed difference by falling engine speed in time grid C_T_MIN_RIS
N_TRIG_DIF_MIN V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Engine speed difference in time grid C_T_TRIG_N_DIF_MIN
N_TRIG_MIN V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed in time grid C_T_TRIG_N_DIF_MIN

STATE_REQ_ISC V

0H ISC_PASSIVE
1H AFTER_START
2H NORMAL
3H TRAILING_-

THR
4H PART_LOAD

1 -

Actual state for ISC request
T_CTR_IS_ISC_ACT V 0... 1FEH 0... 5.1 0.01 s

Time counter for ISC activation in AST/IS
T_CTR_PU_ISC_ACT O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time counter for ISC activation in PU

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_DROF{p. 4169} LV_DT{p. 11893} LV_IGK{p. 10980}
LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_REQ_ISC_INH{p. 4244}
LV_ST{p. 3992} N{p. 4553} N_DIF_COR{p. 4178} N_SP_IS{p. 4179}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_DIF_ISC_ACT_AST - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Additive term to define the low limit for ISC activation after start
C_N_DIF_ISC_ACT_PL_DOWN - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Additive term to define the low limit for ISC activation in PL
C_N_DIF_ISC_ACT_PL_UP - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Additive term to define the upper limit for ISC deactivation in PL
C_N_DIF_MIN_RIS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed decrease to switch on IS-controller after C_T_MIN_RIS
C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Speed setpoint threshold for part load activation
C_T_DLY_ISC_ACT_AST - 0... 1FEH 0... 5.1 0.01 s

Time limit for ISC activation in AST
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_ISC_ACT_NORM - 0... 64H 0 ...1 0.01 s

Time limit for ISC activation in IS
C_T_DLY_ISC_ACT_PU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time limit for ISC activation in PU
C_T_MIN_RIS - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Engine speed variation check period if N_DIF_COR < 0
C_T_TRIG_N_DIF_MIN - 1... FFH 10... 2550 10 ms

Time grid for sampling the engine speed
LC_ISC_ACT_AST_CDN_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using different after start ISC activation conditions
LC_ISC_ACT_CDN_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibratible logical bit for switching between different activation conditions
LC_ISC_ACT_NORM_CDN_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using different ISC activation conditions in normal mode
LC_ISC_PL_ACT_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibratible bit to inhibit ISC activation in part load
LC_ISC_PU_ACT_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for selection of condition for ISC PU activation (LV_DT or GEAR)

26.6.1 General
The activation of the idle speed controller depends on different driving situations. Four states are distinguished.
The actual status of the idle speed activation is stored in STATE_REQ_ISC.

State 0: Idle speed controller is passive (STATE_REQ_ISC = ISC_PASSIVE).

State 1: Activation of the ISC after start (STATE_REQ_ISC = AFTER_START).

State 2: "Normal activation": Activiation of the ISC in case of LV_IS = 1
(STATE_REQ_ISC = NORMAL)

State 3: Activation of the ISC if speed remains stationary at a certain value in trailing throttle
state (STATE_REQ_ISC = TRAILING_THR)

State 4: Activation of the ISC in part load in case of underspeed,
(STATE_REQ_ISC = PART_LOAD).
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Figure 26.6.1: ENSC_M8019/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 26.6.2: ENSC_M8019
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Figure 26.6.3: ENSC_M8019/ Activation_Conditions

ACTIVATION MODULES
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Figure 26.6.4: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation

Overview of ACTION modules
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Figure 26.6.5: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions

ACTION: AFTER_START

After transition from engine state ST to IS, the activation of the ISC is requested if speed reaches a calibratable
offset from N_SP_IS with a negative gradient N_GRD. If speed does not reach this offset after decreasing and
increasing again, the controller is also activated.
After setting LV_NEG_N_GRD_FIL_MEM, its value will not be changed until the after start is left to STATE 0.
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Figure 26.6.6: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ AFTER_START
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Figure 26.6.7: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ AFTER_START/ ELSE
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Figure 26.6.8: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ AFTER_START/ ELSE/ ELSE
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Figure 26.6.9: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ AFTER_START/ ELSE/ IF

{T_MIN_RIS=C_T_MIN_RIS;}

[LV_N_FALL_DET==1]
{T_MIN_RIS=T_MIN_RIS_in−0.01;}

[T_MIN_RIS==0]
{N_DIF_MIN_RIS=N_in−N;
N_OUT=N;
T_MIN_RIS=C_T_MIN_RIS;}

 
 

Figure 26.6.10: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ AFTER_START/ ELSE/
variable_trig_generator_in_time_grid C_T_MIN_RIS

ACTION: ISC_PASSIVE

1
LV_REQ_ISC

0

f()
while_isc_passive

 
 

Figure 26.6.11: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ ISC_PASSIVE

ACTION: NORMAL

Normally the idle speed controller is activated at LV_IS = 1 (except STATE 1 is active).
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Figure 26.6.12: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ NORMAL
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Figure 26.6.13: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ NORMAL/ ELSE
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ACTION: PART_LOAD

In part load, the driver or cruise control torque request can be so small, that the idle speed setpoint N_SP_IS
cannot be held and speed is decreasing. In this case, the idle speed controller is used to guaranty N ≥ N_SP_-
IS. The conditions for activating the ISC in this case depend on the speed and a calibratable hysteresis.
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1

1

0 LV_IS
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1

f()

while_part_load

 
 

Figure 26.6.14: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ PART_LOAD

ACTION:TRAILING_THROTTLE

If speed decrease in trailing throttle state is very low or speed does not decrease, the idle speed controller
is activated after a calibratable time C_T_DLY_ISC_ACT_PU. The condition for that is a standing vehicle
(VS=0). The counter is reseted and started when entering PU (LV_PUk−1 = 0 → LV_PUk = 1).
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Activation of the ISC in PU in case the speed decrease is too low and LV_DT = 0 or GEAR = 0 (condition
not shown in the picture) . The counter starts from a calibratable value C_T_DLY_ISC_ACT_PU and stops
at zero.
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Figure 26.6.15: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Actions/ TRAILING_THROTTLE
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Figure 26.6.16: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Falling_Eng_Speed_Detection
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Figure 26.6.17: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Falling_Eng_Speed_Detection
/Calculation_of_N_DIF_MIN_RIS

     

 

 
 

[cnt%%C_T_TRIG_N_DIF_MIN==0]{trig_n_dif_min;}

[cnt==0]

[1]{cnt=cnt+10;}

Figure 26.6.18: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Falling_Eng_Speed_Detection /
variable_trig_generator_in_time_grid C_T_TRIG_N_DIF_MIN
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Figure 26.6.19: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ LV_N_FALL_DET_calculation
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Figure 26.6.20: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ Part_Load_Conditions

ACTIVATION_CONDITIONS: STATE_DIAGRAM
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Figure 26.6.21: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram
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Figure 26.6.22: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine
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{FCN_CALL_LV_TEMP_PL_CDN}
[!LV_TEMP_PL_CDN | LV_REQ_ISC_INH]
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Figure 26.6.23: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine/
PART_LOAD

ISC_PASSIVE/

entry:
while_isc_passive;

{while_isc_passive;}
[LV_TEMP_PL_CDN==1][LV_ST_k_1& !LV_ST_k ...

& LV_IS & !LV_REQ_ISC_INH]
{LV_N_GRD_NEG_FIL_MEM=0;
CTR_IN_AST=C_T_DLY_ISC_ACT_AST;}

[LV_REQ_ISC_INH==0]
{FCN_CALL_LV_TEMP_PL_CDN}

[LV_IS &...
 !LV_REQ_ISC_INH]

[LV_PU & !LV_REQ_ISC_INH]

{while_isc_passive;}

/*[LV_IS & !LV_REQ_ISC_INH]*/
{CTR_IN_NORM=C_T_DLY_ISC_ACT_NORM;}

 
 

Figure 26.6.24: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine/
ISC_PASSIVE
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Chapter

Activation conditions for idle speed controller
Part

ENSC-Engine Speed Control

AFTER_START/

entry:
while_after_start;

[LV_TEMP_PL_CDN==1]
[LV_REQ_ISC_INH==0]
{FCN_CALL_LV_TEMP_PL_CDN}

{while_after_start;}

[LV_PU & !LV_REQ_ISC_INH]

/*[LV_PU & !LV_REQ_ISC_INH]*/

[!LV_IS ...
| LV_REQ_ISC_INH]

{while_after_start;}

 
 

Figure 26.6.25: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine/
AFTER_START

TRAILING_THROTTLE/
entry: while_trailing_throttle;
exit: T_CTR_PU_ISC_ACT = ...
          C_T_DLY_ISC_ACT_PU;

[LV_TEMP_PL_CDN==1]
[LV_IS & !LV_REQ_ISC_INH]

/*[LV_IS & !LV_REQ_ISC_INH]*/
{CTR_IN_NORM= ...
C_T_DLY_ISC_ACT_NORM;}

[LV_REQ_ISC_INH==0]
{FCN_CALL_LV_TEMP_PL_CDN;}

{while_trailing_throttle;}

[!LV_PU | LV_REQ_ISC_INH]

{while_trailing_throttle;}

 
 

Figure 26.6.26: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine/
TRAILING_THROTTLE
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Chapter

Activation conditions for idle speed controller
Part

ENSC-Engine Speed Control

NORMAL/
entry:
while_normal; /*[LV_PU...

& !LV_REQ_ISC_INH]*/

[LV_TEMP_PL_CDN]
[LV_REQ_ISC_INH==0]
{FCN_CALL_LV_TEMP_PL_CDN}

{while_normal;}

[LV_PU...
& !LV_REQ_ISC_INH]

[!LV_IS | LV_REQ_ISC_INH]

{while_normal;}

 
 

Figure 26.6.27: ENSC_M8019/ Activation_Conditions/ Activation/ State_diagram/ State_Machine/ NORMAL
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Chapter

Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.7 Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DROF_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit of DROF functionality
LV_ISC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting idle speed controller (f.e. by service tester)
LV_REQ_ISC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for customer specific conditions to get STATE_REQ_ISC = ISC_PASSIVE
LV_TQ_I_ISC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting the I-part of idle speed controller
LV_TQ_P_D_ISC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting the PD-part of idle speed controller
N_DIF_DROF O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation for DROF

Input data:
C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_ERR_IGC{p. 7495}

LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_GS_N_CTL_ACT{p.
7261}

LV_MSR_ACT{p. 12608}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

N{p. 4553} N_SP_IS_DROF{p. 4169} PV_AV_H{p. 1692}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N_DIF_DROF V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_PV_IP_N_DIF_DROF 6 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976563 %
LDP_TCO_IP_N_DIF_DROF 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

DROF engine speed deviation
LC_GS_N_CTL_ACT_ISC_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of the idle speed when transmission engine speed control is active
LC_INH_DROF_PRJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to use the project specific inhibition condition

26.7.1 Determination of LV_REQ_ISC_INH

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1 and at reset
LV_REQ_ISC_INH = 0

Recurrence: 10ms

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U801A01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4244 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Activation: LV_IGK = 1

Signal flow diagram:

1

LV_REQ_ISC_INH

OR

LC_GS_N_CTL_ACT_ISC_INH

AND
3

LV_GS_N_CTL_ACT

2

LV_ETC_LIH

1

LV_N_LIM_ETC_LIH

 

 

26.7.2 Determination of LV_ISC_INH

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1 and at reset
LV_ISC_INH = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LV_IGK = 1

Signal flow diagram:

1

LV_ISC_INH

0

 

 

26.7.3 Determination of LV_TQ_I_ISC_INH and LV_TQ_P_D_ISC_INH

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1 and at reset
LV_TQ_P_D_ISC_INH = 0
LV_TQ_I_ISC_INH = 0
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Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Recurrence: 10ms

Activation: LV_IGK = 1

Signal flow diagram:

2
LV_TQ_I_ISC_INH

1
LV_TQ_P_D_ISC_INH

AND

OR

NOT

0

3

LV_ACT_EOL

2

LV_MSR_ACT

1

LV_ASR_ACT

 

 

26.7.4 Determination of LV_DROF_INH

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The function "DROF" shall be inhibit via LV_DROF_INH = 1, if one of following bits are set:
Only if the switch LC_INH_DROF_PRJ = 1 is additional set , the projectspecific inhibition is done.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_DROF_INH=1

Recurrence: 10ms

Activation: LV_ES = 0

Deactivation: LV_ES = 1
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Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Signal flow diagram:

1

LV_DROF_INH

1

inhibition active

AND
LC_INH_DROF_PRJ

Logical switch to use the project specific
inhibition condition

==

1

LV_ERR_IGC

 

 

26.7.5 Calculation of N_DIF_DROF

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_IGK = 0 → 1
N_DIF_DROF = 0 (0H)

Recurrence: 10ms

Activation: N < C_N_SP_IS_MAX_CLC

Deactivation: N >= C_N_SP_IS_MAX_CLC

Signal flow diagram:
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Chapter

Idle speed control
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.8 Idle speed control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_I_ISC O/V

0H I_PASSIVE
1H I_NORMAL
2H RAMP_TO_-

PAS
3H RAMP_TO_LIM

1 -

State of the integral part: I_PASSIVE, I_NORMAL, RAMP_TO_PAS, RAMP_TO_LIM

STATE_P_D_ISC O/V

0H P_D_PASSIVE
1H P_D_NORMAL
2H RAMP_TO_-

ZERO

1 -

State of the PD-part: P_D_PASSIVE, P_D_NORMAL, RAMP_TO_ZERO
STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer for the logical value for I-part passive ramp active
STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer for the logical value for PD-part passive ramp active
T_RAMP_LIM_P_D_IS V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time constant for ramp limit of P-, D-controller output in case of idle speed controller passive
TQ_ADD_I_IS V 8000... 7FFFH -4... 3.99987793 122.07e-6 Nm

Incrememt of limited integrator
TQ_ADD_RAMP_P_D_FAST_IS V 8000... 7FFFH -256...

255.992188
0.0078125 Nm

Increment of the fast PD-part ramps; this value is added per update rate
TQ_ADD_RAMP_P_D_SLOW_IS V 8000... 7FFFH -256...

255.992188
0.0078125 Nm

Increment of the slow PD-part ramps; this value is added per update rate
TQ_DIF_I_IS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

I-part
TQ_DIF_P_D_FAST_IS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part for fast-path of torque coordination
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part for slow-path of torque coordination
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_1 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part intermediate value
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part intermediate value

Input data:
CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_-

IS{p.
4273}

CRLC_TQ_DIF_P_D_-
SLOW_IS{p.

4273}

FAC_P_D_FAST_TCO_IS{p.
4284}

FAC_P_D_SLOW_TCO_IS{p.
4284}

FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_-
IS{p.
4284}

LV_DROF{p. 4169} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}
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Chapter

Idle speed control
Part

ENSC-Engine Speed Control

LV_ISC_INH{p. 4244} LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_TQ_I_ISC_INH{p. 4244} LV_TQ_P_D_ISC_INH{p.
4244}

NC_CONF_P_D_SLOW_-
FAST{p.
4168}

T_RAMP_LIM_P_D_DROF_-
IS{p.
4273}

T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS{p.
4284}

TQ_BOL_I_IS{p. 4284}

TQ_DIF_I_IS_CLC{p. 4284} TQ_DIF_P_D_DROF_IS_-
MIN{p.
4273}

TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_-
IS{p.
4273}

TQ_DIF_P_D_FAST_IS_-
AST_MIN{p.

4273}
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_-

CLC{p.
4284}

TQ_DIF_P_D_FAST_-
PCTL{p.

4284}

TQ_DIF_P_D_SLOW_-
DROF_IS{p.

4273}

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_-
AST_MIN{p.

4273}
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_-

CLC{p.
4284}

TQ_DIF_P_D_SLOW_-
PCTL{p.

4284}

TQ_PAS_I_IS{p. 4284} TQ_PAS_I_IS_LGRD{p.
4284}

TQ_TOL_I_IS{p. 4284}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ISC_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for inhibiting the PD- and integral part - default value = 0
LC_TQ_ADD_I_INH_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ISC I-part map output deactivation - default value at initialisation = 0
LC_TQ_ADD_I_IS_DROF_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit TQ_ADD_I_IS at active DROF, i.e. TQ_DIF_I_IS = const.
LC_TQ_DIF_I_INH_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ISC I-part deactivation (completely) - default value at initialisation = 0
LC_TQ_DIF_P_D_INH_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for inhibiting the PD-part - default value = 0
LC_TQ_DIF_P_D_SLOW_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration bit for inhibiting PD-slow-part

Action definition:

ACTION_ENSC_IniIPart(IN<TqDifIni>) Mode: O
function call for I-part initialisation (ISC)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TqDifIni IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

26.8.1 FUNCTION PART: M8006

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30800601.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4249 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed control
Part

ENSC-Engine Speed Control

PD_Part_Idle_Speed_Controller/ RST

{init_P_D;}

[LV_REQ_ISC & LV_IGK & (!LV_ES)]

[((!LV_REQ_ISC) & (STATE_P_D_ISC==0))...
 | (!LV_IGK) | LV_ES]
{init_P_D;}

active/

ensc_reqgncon0__10ms
{ operate__10ms;}

inactive/

 

 

Figure 26.8.1: M8006/ APP_CDN/ Update_10ms

I_Part_Idle_Speed_Controller/ RST

{init_I;}

[LV_REQ_ISC & LV_IGK & (!LV_ES)]

[((!LV_REQ_ISC) & (STATE_I_ISC==0))...
 | (!LV_IGK) | LV_ES]
{init_I;}

active/

ensc_reqgncon0__20ms
{ operate__20ms;}

inactive/

 

 

Figure 26.8.2: M8006/ APP_CDN/ Update_20ms

Function Description
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Figure 26.8.3: M8006

26.8.1.1 SUBFUNCTION: ACTIONDEF_ENSC_IniIPart

Description for ACTION_ENSC_IniIPart

ACTION_ENSC_IniIPart(IN <TqDifIni>) 
function call for I-part initialisation (ISC) 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
TqDifIni IN 8000...7FFFH -1.024E+3 ... 1.02397E+3 0.03125 Nm 

Init value after initialisation of TQ_DIF_I_IS 
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Figure 26.8.4: M8006/ ACTIONDEF_ENSC_IniIPart
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Figure 26.8.5: M8006/ ACTIONDEF_ENSC_IniIPart/ ACTION_ENSC_IniIPart

26.8.1.2 IDLE_SPEED_CONTROLLER

The controller can be enabled/disabled with several calibration bits:
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If LC_ISC_INH == 1, then the idle speed controller is completely disabled:
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS = 0
TQ_DIF_P_D_FAST_IS = 0
TQ_DIF_I_IS = TQ_PAS_I_IS
TQ_ADD_I_IS=0

If LC_TQ_DIF_P_D_INH_AS == 1, then only the PD-part is disabled:
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS = 0
TQ_DIF_P_D_FAST_IS = 0

If LC_TQ_DIF_I_INH_AS == 1, then only the I-part is disabled:
TQ_DIF_I_IS = TQ_PAS_I_IS
TQ_ADD_I_IS=0

If LC_TQ_ADD_I_INH_AS == 1, then only the I-part’s increment (input of the integrator) is set to zero:
TQ_ADD_I_IS = 0 ⇒ TQ_DIF_I_IS = const.

Additionally, the controller can be disabled externally by LV_ISC_INH (defined in Idle speed control (Appl.
Inc.) ).
If LV_ISC_INH = 1, then
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS = 0
TQ_DIF_P_D_FAST_IS = 0
TQ_DIF_I_IS = TQ_PAS_I_IS
TQ_ADD_I_IS=0

If LV_TQ_P_D_ISC_INH, then only the PD-part is disabled:
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS = 0
TQ_DIF_P_D_FAST_IS = 0

If LV_TQ_I_ISC_INH, then only the I-part is disabled:
TQ_DIF_I_IS = TQ_PAS_I_IS
TQ_ADD_I_IS=0
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Figure 26.8.6: M8006/ Idle_Speed_Controller

I_CONTROLLER
The integral part is devided into four states:
STATE_I_ISC = I_PASSIVE:
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Passive state
STATE_I_ISC = I_NORMAL:
In this state the evaluation of the controller maps and the "normal" integration takes place.
STATE_I_ISC = RAMP_TO_LIM:
Ramp to limits; in this state the integral part is ramped down to the calibratible top/bottom limit values.
STATE_I_ISC = RAMP_TO_PAS:
Ramp to passive value
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Figure 26.8.7: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller
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Figure 26.8.8: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Actions_while_states
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Figure 26.8.9: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Actions_while_states/ I_NORMAL

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30800601.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4256 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed control
Part

ENSC-Engine Speed Control

I_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_STATES/I_PASSIVE
3

TQ_DIF_I_IS

2
STATE_I_ISC

1
TQ_ADD_I_IS

0

I_PASSIVE

0
f()

1
TQ_PAS_I_IS

 

 

Figure 26.8.10: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Actions_while_states/ I_PASSIVE

I_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_STATES/I_RAMP_TO_LIM
If this state is active and the integrator output is outside the allowed boundaries, its value is ramped back to
the valid boundaries.
The minimum value to be added per update rate while the ramp is active, is the resolution of TQ_ADD_-
RAMP_I_IS. If the theoretically calculated value TQ_ADD_RAMP_I_IS is smaller than the resolution, then the
software will always limit TQ_ADD_RAMP_I_IS to the resolution. This influences the real ramping time, which
is in this case smaller than the calibrated one. The ramping slopes become steeper.
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Figure 26.8.11: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Actions_while_states/ I_RAMP_TO_LIM

I_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_STATES/I_RAMP_TO_PAS
At deactivation of ISC, the integrator output is controlled to a passive value by a ramp. The determination of
the ramp takes place in the same way as it is described for the top/bottom limit ramps.

The ramp limit operation starts at deactivation of the ISC. The necessary increment (TQ_ADD_RAMP_I_IS)
to reach the required ramp-slope is only calculated once while transitioning into this state. This value is
valid until deactivation of the ramp limit operation.
While transition into this state, so while the ramp is active, there could be a change in TQ_PAS_I_IS. If in this
case TQ_ADD_RAMP_I_IS is negative for example and the passive value is higher than the actual value, then
the new requested passive value can never be reached, because TQ_ADD_RAMP_I_IS is only calculated
once. Therefore TQ_PAS_I_IS is fixed while transition into this state to prevent a wrong comparison.
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The minimum value to be added per update rate while the ramp is active, is the resolution of TQ_ADD_-
I_RAMP. If the theoretically calculated value TQ_ADD_RAMP_I_IS is smaller than the resolution, then the
software will always limit TQ_ADD_RAMP_I_IS to the resolution. This influences the real ramping time, which
is in this case smaller than the calibrated one. The ramping slopes become steeper.

If idle speed control is reacitvated during the ramp limit operation then the integrator starts at the current
TQ_DIF_I_IS value (Transition to I_NORMAL).
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Figure 26.8.12: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Actions_while_states/ I_RAMP_TO_PAS

I_CONTROLLER/ARRAY_FLAG_I_PASSIVE_RAMP
Circular buffer for LV_PAS_RAMP_ACT_I_IS

In the following circular buffer STATE_PAS_RAMP_ACT_I_IS, the last three values of LV_PAS_RAMP_ACT_-
I_IS are stored:
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This information is needed for the monitoring of the idle speed controller. It is updated every 20ms; the values
are shifted from Bit j to Bit j+1, j=0,1.
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Figure 26.8.13: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ Array_flag_I_passive_ramp
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Figure 26.8.14: M8006/ Idle_Speed_Controller/ I_controller/ State_diagram_I_part

PD_CONTROLLER
The PD-part is devided into three states:

STATE_P_D_ISC = P_D_PASSIVE:
Passive state
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STATE_P_D_ISC = P_D_NORMAL:
Evaluation of the controller maps

STATE_P_D_ISC = RAMP_TO_ZERO:
Ramp to passive value zero at deactivation
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Figure 26.8.15: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30800601.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4261 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed control
Part

ENSC-Engine Speed Control

5
TQ_DIF_P_D_FAST_IS

4
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

3
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_2

2
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_1

1
STATE_P_D_ISC

function()
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_k_1

TQ_DIF_P_D_FAST_IS_k_1

TQ_ADD_RAMP_P_D_SLOW_IS

TQ_ADD_RAMP_P_D_FAST_IS

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

STATE_P_D_ISC

P_D_RAMP_TO_ZERO

while_P_D_PASSIVE()
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

STATE_P_D_ISC

P_D_PASSIVE

while_P_D_normal()

TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC

TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS

TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS

CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_AST_MIN

TQ_DIF_P_D_FAST_IS_AST_MIN

NC_CONF_P_D_SLOW_FAST

LV_DROF

LV_TQ_DIF_P_D_FIL

TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC

TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL

FAC_P_D_SLOW_TCO_IS

FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

FAC_P_D_FAST_TCO_IS

TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

STATE_P_D_ISC

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_1

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_2

P_D_NORMAL

Merge

Merge

Merge

Demux

23
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_k_1

22
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_k_1

21
LV_DROF

20
TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL

19
TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL

18
FAC_P_D_FAST_TCO_IS

17
FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

16
FAC_P_D_SLOW_TCO_IS

15
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC

14
TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN

13
NC_CONF_P_D_SLOW_FAST

12
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_AST_MIN

11
TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS

10
TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS

9
CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS

8
CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

7
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_AST_MIN

6
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC

5
TQ_ADD_RAMP_P_D_xxx_IS

4
while_P_D_RAMP_TO_ZERO

3
while_P_D_NORMAL

2
while_P_D_PASSIVE

1
LV_TQ_DIF_P_D_FIL

 

 

Figure 26.8.16: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states
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Figure 26.8.17: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL

PD_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_P_D_STATES/P_D_NORMAL/PD_PART_FAST_PATH
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Figure 26.8.18: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_fast_
path
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Figure 26.8.19: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_fast_
path/ TQ_DIF_P_D_FAST_calculation
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Figure 26.8.20: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_fast_
path/ TQ_DIF_P_D_FAST_with_DROF

PD_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_P_D_STATES/P_D_NORMAL/PD_PART_SLOW_PATH
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Figure 26.8.21: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_slow_
path
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Figure 26.8.22: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_slow_
path/ TQ_DIF_PD_SLOW_calculation
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Figure 26.8.23: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_NORMAL/
PD_part_slow_
path/ TQ_with_DROF

PD_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_P_D_STATES/P_D_PASSIVE
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Figure 26.8.24: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/ P_D_PASSIVE

PD_CONTROLLER/ACTIONS_WHILE_P_D_STATES/P_D_RAMP_TO_ZERO
To prevent torque jumps in case the PD-part is on a certain value and the driver hits the pedal (transition to
part load), there is the possibility to ramp the controller values down to zero.

The minimum value to be added per update rate while the ramp is active, is the resolution of TQ_-
ADD_RAMP_P_D_SLOW_IS or TQ_ADD_RAMP_P_D_FAST_IS. If these theoretically calculated values are
smaller than the resolution, then the software will always limit TQ_ADD_RAMP_P_D_SLOW_IS or TQ_ADD_-
RAMP_P_D_FAST_IS to the resolution. This influences the real ramping time, which is in this case smaller
than the calibrated one. The ramping slopes become steeper.
If the ramp is active while reentering into idle, STATE_P_D_ISC changes to P_D_NORMAL.
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Figure 26.8.25: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Actions_while_P_D_states/
P_D_RAMP_TO_ZERO

PD_CONTROLLER/ARRAY_FLAG_P_D_PASSIVE_RAMP
In the following circular buffer STATE_PAS_RAMP_ACT_P_D_IS, the last five values of LV_PAS_RAMP_-
ACT_P_D_IS are stored:
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This information is needed for the monitoring of the idle speed controller. It is updated every 10ms; the values
are shifted from Bit j to Bit j+1, j=0,1,2,3.
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Figure 26.8.26: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ Array_flag_P_D_passive_ramp

PD_CONTROLLER/P_D_RAMPING

The values TQ_ADD_RAMP_P_D_FAST_IS and TQ_ADD_RAMP_P_D_SLOW_IS are calculated with a high
resolution in order to avoid a resolution non consistency with the monitoring functions.
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Figure 26.8.27: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping

P_D_RAMPING/DETERMINATION_OF_RAMPING_DURATION
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Figure 26.8.28: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/
Determination_of_ramping_duration
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Figure 26.8.29: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/ P_D_ramping_increment

P_D_RAMPING/P_D_RAMPING_INCREMENT/CHECK_FAST
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Figure 26.8.30: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/ P_D_ramping_increment/
Check_fast
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Figure 26.8.31: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/ P_D_ramping_increment/
Check_fast/ Check_Delta
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Figure 26.8.32: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/ P_D_ramping_increment/
Check_slow

1
Output

cond_if
if

else

>

Merge

0.0078125

0

−0.0078125

f()

function

1
Target_Delta

 

 

Figure 26.8.33: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ P_D_Ramping/ P_D_ramping_increment/
Check_slow/ Delta_Check
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Figure 26.8.34: M8006/ Idle_Speed_Controller/ PD_controller/ State_diagram_P_D_part
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26.8.1.3 SUBFUNCTION: Initialization_Part
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Figure 26.8.35: M8006/ Initialization_Part
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Figure 26.8.36: M8006/ Initialization_Part/ Initialization_I_part
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Figure 26.8.37: M8006/ Initialization_Part/ Initialization_P_D_part
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26.9 Idle speed control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS O/V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Correlation constant for PD-part filtering in fast path
CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS O/V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Correlation constant for PD-part filtering in slow path
FAC_N_GRD_IS O/V 0... FFH 0... 1.992 0.008 -

Factor in dependance of TCO and TOIL for weighting the speed gradient influence on the PD-part (for LV_DT=0)
FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_CLC O/V 0... FFFFH 0... 1.9999 30.5e-6 -

Gear dependant weighting factor for PD-part at closed drivetrain
N_GRD_FIL_I_IS O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient filtering for I-part
N_GRD_FIL_P_D_IS O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient filtering for PD-part
T_RAMP_LIM_P_D_DROF_IS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Ramping time constant for PD-part at driving off deactivation
TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Minimum PD-torque request while DROF
TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque request PD-part at driving off for fast path
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_AST_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part after start torque limitation for fast path
TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque request PD-part at driving off for slow path
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_AST_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

PD-part after start torque limitation for slow path

Input data:
C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
GEAR{p. 11827} LV_DROF{p. 4169} LV_DT{p. 11893}

LV_IS{p. 3992} N{p. 4553} N_DIF_COR{p. 4178} N_DIF_DROF{p. 4244}
N_GRD{p. 4553} PV_AV_H{p. 1692} T_AST{p. 4882} T_AST_DC{p. 4882}

TCO{p. 5147} TQ_DIF_I_IS{p. 4248} TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.
4248}

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS{p.
4248}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_N_GRD_FIL_I_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Correlation constant engine speed gradient filtering I-part
C_CRLC_N_GRD_FIL_P_D_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Correlation constant engine speed gradient filtering PD-part
C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_DEC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Filter correlation constant for decreasing PD-fast-DROF request
C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_INC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Filter correlation constant for increasing PD-fast-DROF request
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Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_DEC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Filter correlation constant for decreasing PD-slow-DROF request
C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_INC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

Filter correlation constant for increasing PD-slow-DROF request
C_NR_BUF_N_GRD_FIL_I_IS - 1... FH 1... 15 1 -

Buffer size moving mean value engine speed gradient filtering I-part ISC
C_NR_BUF_N_GRD_FIL_P_D_IS - 1... FH 1... 15 1 -

Buffer size moving mean value engine speed gradient filtering PD-part ISC
C_TQ_DIF_I_IS_INI - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Initialization value of TQ_DIF_I_IS in case of LV_DT = 0 –> 1
C_TQ_DIF_I_IS_THD - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Threshold of TQ_DIF_I_IS to enable the reset function
C_TQ_DIF_P_D_DROF_IS_MIN - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Minimum torque request for PD-part while DROF
C_VS_MIN_TQ_DIF_I_IS_INI - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to enable the reset of TQ_DIF_I_IS
ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_CLC - 0... FFFFH 0... 1.9999 30.5e-6 -
LDP_GEAR_ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT 8 0... FFH 0... 255 1 -

Weighting factor for ISC PD-part at closed drivetrain
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_FAST_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -
LDPM_N_DIF_COR_1_ENSC 12 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_2_ENSC 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Correlation constant for PT1-filtering of PD-part fast path drivetrain engaged
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_SLOW_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -
LDPM_N_DIF_COR_1_ENSC 12 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_2_ENSC 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Correlation constant for PT1-filtering of PD-part slow path drivetrain engaged
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -
LDPM_N_DIF_COR_1_ENSC 12 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_2_ENSC 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Correlation constant for PT1-filtering of PD-part fast path
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -
LDPM_N_DIF_COR_1_ENSC 12 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_2_ENSC 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Correlation constant for PT1-filtering of PD-part slow path
IP_FAC_N_GRD_IS - 0... FFH 0... 1.992 0.08 -
LDP_TCO_IP_FAC_N_GRD_IS 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_IP_FAC_N_GRD_IS 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Weighting factor for N_GRD input for IP_P_D_IS
IP_T_RAMP_LIM_P_D_DROF_IS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_PV_H_IP_T_RAMP_LIM_P_D_DROF 3 0... 3FFH 0... 99.9 0.0976 %

Ramping time constant for PD-part after DROF is left
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Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_N_DIF_DROF_1_ENSC 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_1_ENSC 6 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Map DROF PD-part torque request for fast path
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS_AST_MIN - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_T_AST_3_ENSC 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

After start limitation for PD-part for fast path
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_N_DIF_DROF_1_ENSC 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_N_GRD_FIL_P_D_IS_1_ENSC 6 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Map DROF PD-part torque request for slow path
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_AST_MIN - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDPM_T_AST_3_ENSC 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

After start limitation map PD-part slow path
LC_N_GRD_FIL_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection flag for engine speed gradient filtering

Import actions:
ACTION_ENSC_IniIPart(IN<TqDifIni>)

26.9.1 Generale
The following idle speed controller functionalities can be defined in these application incidences:

PD-part filtering separate for slow and fast path
Driving off assistance: driving off assistance torque request for PD-part separate for slow and fast path,

ramping time constant for PD-part for driving off deactivation
PD-part limitation for after start
gear dependant weighting factor for PD-part at closed drivetrain (LV_DT=1)
Engine speed gradient filtering
Initialization condition of TQ_DIF_I_IS in case of LV_DT = 1 –> 0

Application Condition
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Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Figure 26.9.1: M8018/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Figure 26.9.2: M8018
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Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.9.1.1 SUBFUNCTION: Idle_speed_control_Appl_Inc
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Figure 3 M8018/ 
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Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Figure 4 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ 
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Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Figure 5 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ 
ISC_torque_request_for_DROF
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Figure 6 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ ISC_torque_request_for_DROF/ 
PD_DROF_filtering
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Figure 26.9.3: M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ N_GRD_filtering
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Figure 8 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ N_GRD_filtering/ 
Gradient_filtering_1

2

N_GRD_FIL_I_IS

1

N_GRD_FIL_P_D_IS

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

z

1

C_NR_BUF_N_GRD_FIL_I_IS

C_NR_BUF_N_GRD_FIL_P_D_IS
f()

function

1

N_GRD

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U801802.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4281 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Figure 9 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ N_GRD_filtering/ 
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Figure 10 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ 
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Chapter

Idle speed control (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Figure 11 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ 
Weighting_factor_for_PD_part_at_DT_engaged
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Figure 12 M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ 
Weighting_factor_for_PD_part_at_DT_engaged2
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Figure 26.9.4: M8018/ Idle_speed_control_Appl_Inc/ Reset_condition_of_TQ_DIF_I_IS
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.10 Idle speed parameters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_P_D_FAST_TCO_IS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

TCO depending factor for fast-path of torque coordination
FAC_P_D_SLOW_TCO_IS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

TCO depending factor for slow-path of torque coordination
FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Value for weighting the PD-part in the slow path
LV_TQ_PCTL_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition for driving off assistance without driver request (PCTL function)
N_DIF_PCTL V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation for driving off assistance without PV
STATE_TQ_PCTL_ACT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating the statuts of the pre-control function
T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

value of the time constant for ramp limit of PD-part in case of idle speed controller passive
TQ_BOL_I_IS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Bottom limit integral part ISC
TQ_DIF_I_IS_CLC O/V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 Nm

I-part for idle speed controller
TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Map value of PD-part for fast-path of torque coordination
TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

PD precontrol value for fast path to assist driving off without PV
TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Map value of PD-part for slow-path of torque coordination
TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

PD precontrol value for slow path to assist driving off without PV
TQ_PAS_I_IS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Final passive value for I-controller output
TQ_PAS_I_IS_LGRD O/V 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm

Change limitation to ramp out TQ_DIF_I_IS to passive value
TQ_TOL_I_IS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Top limit integral part ISC
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Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
FAC_N_GRD_IS{p. 4273} FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_-

CLC{p.
4273}

LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_CH{p. 6438} LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_CVT{p. 11313}
LV_DROF{p. 4169} LV_DT{p. 11893} LV_ENG_LST_ST_STST{p.

4910}
LV_REQ_ISC{p. 4224}

N{p. 4553} N_DIF_COR{p. 4178} N_GRD{p. 4553} N_GRD_FIL_I_IS{p. 4273}
N_GRD_FIL_P_D_IS{p.

4273}
N_SP_IS{p. 4179} NC_CONF_P_D_SLOW_-

FAST{p.
4168}

NC_NR_GB_ISC{p. 4168}

PV{p. 7270} STATE_I_ISC{p. 4248} STATE_P_D_ISC{p. 4248} T_AST_H{p. 7313}
TCO{p. 5147} TQ_ADD_CH{p. 6526} TQ_ADD_REQ{p. 11716} TQ_DIF_I_IS{p. 4248}

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS{p.
4248}

TRANS_TYP{p. 11320} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_P_D_FAST_PCTL_DEC - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter correlation constant for decreasing the PD fast part of driving off assistance without PV (PCTL)
C_CRLC_TQ_P_D_SLOW_PCTL_DEC - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter correlation constant for decreasing the PD slow part of driving off assistance without PV (PCTL)
C_PV_MIN_TQ_DIF_I_IS_CLC_LIM - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Minimum pedal value to limit TQ_DIF_I_IS_CLC in case of standing vehicle
C_T_DLY_PCTL_DEAC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time constant to delay deactivation of PCTL after declutching
C_TQ_BOL_I_DT_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Bottom limit for I-controller output and drive train closed
C_TQ_BOL_I_DT_IS_CVT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Bottom limit for I-controller output and drive train closed and CVT
C_TQ_BOL_I_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Bottom limit for I-controller output
C_TQ_PAS_I_ACC_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Final passive value for I-controller output and air conditioning compressor active
C_TQ_PAS_I_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Final passive value for I-controller output
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_TOL_I_DT_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Top limit for I-controller output and drive train closed
C_TQ_TOL_I_IS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Top limit for I-controller output
C_VS_PCTL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for activation of the driving off assistance without driver request (PCTL)
C_VS_PCTL_OFS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed hysteresis for the deactivation of the driving off assistance without driver request (PCTL)
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.10.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CRLC_TQ_P_D_FAST_PCTL_DEC 1 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Filter correlation constant for decreasing the PD fast part of driving off assistance without PV (PCTL) 
C_CRLC_TQ_P_D_SLOW_PCTL_DEC 1 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Filter correlation constant for decreasing the PD slow part of driving off assistance without PV (PCTL) 
C_PV_MIN_TQ_DIF_I_IS_CLC_LIM 1 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

Minimum pedal value to limit TQ_DIF_I_IS_CLC in case of standing vehicle 
C_T_DLY_PCTL_DEAC 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time constant to delay deactivation of PCTL after declutching 
C_TQ_BOL_I_DT_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Bottom limit for I-controller output and drive train closed 
C_TQ_BOL_I_DT_IS_CVT 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Bottom limit for I-controller output and drive train closed and CVT 
C_TQ_BOL_I_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Bottom limit for I-controller output 
C_TQ_PAS_I_ACC_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Final passive value for I-controller output and air conditioning compressor active 
C_TQ_PAS_I_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Final passive value for I-controller output 
C_TQ_TOL_I_DT_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Top limit for I-controller output and drive train closed 
C_TQ_TOL_I_IS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Top limit for I-controller output 
C_VS_PCTL 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Vehicle speed threshold for activation of the driving off assistance without driver request (PCTL) 
C_VS_PCTL_OFS 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Vehicle speed hysteresis for the deactivation of the driving off assistance without driver request (PCTL) 
ID_NR_GB_ISC 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_ID_NR_GB 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Map to select Number of active parameter set to gearbox variant ( 0 = MT, 1 = AT ) 
ID_T_RAMP_LIM_PD_IS_NEG 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Time for ramp limit of negative PD controller output in case of idle speed controller passive 
ID_T_RAMP_LIM_PD_IS_NEG_DT 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Time for ramp limit of negative PD- controller output in case of idle speed controller passive and LV_DT = 1 
ID_T_RAMP_LIM_PD_IS_POS 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Time for ramp limit of positive PD-comtroller output in case of idle speed controller passive 
ID_T_RAMP_LIM_PD_IS_POS_DT 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Time for ramp limit of positive PD_controller output in case of idle speed controller passive and LV_DT = 1 
ID_TQ_PAS_I_IS_NEG_LGRD 5 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm 
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 
1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Change limitation to ramp out negative TQ_DIF_I_IS to passive value at drivetrain not engaged 
ID_TQ_PAS_I_IS_NEG_LGRD_DT 5 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Change limitation to ramp out negative TQ_DIF_I_IS to passive value at drivetrain engaged 
ID_TQ_PAS_I_IS_POS_LGRD 5 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Change limitation to ramp out positive TQ_DIF_I_IS to passive value at drivetrain not engaged 
ID_TQ_PAS_I_IS_POS_LGRD_DT 5 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm 
LDPM_TRANS_TYP_ENSC_PARA 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Change limitation to ramp out positive TQ_DIF_I_IS to passive value at drivetrain engaged 
IP_FAC_P_D_FAST_IS_CH 6*8 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TQ_ADD_CH_IS_1 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_TCO_IS_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

TQ_ADD_CH and TCO depending factor for fast-path of torque coordination 
IP_FAC_P_D_FAST_IS_IGN_RTD 4*4 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDP_N_IP_FAC_P_D_FAST 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDP_TQ_ADD_REQ_IP_FAC_P_D_FAST 4 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Engine Speed and Torque Reserve depending factor in case of high torque reserve for fast-path of torque coordination 
IP_FAC_P_D_FAST_T_AST_STST_IS 4*6 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TCO_IS_2 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_T_AST_STST_IP_FAC_P_D_IS 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Factor for fast-path of torque coordination after start from stop due to STST 
IP_FAC_P_D_FAST_TCO_T_AST_IS 8*6 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TCO_IS_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_T_AST_IP_FAC_P_D_IS 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

TCO / T_AST depending factor for fast-path of torque coordination 
IP_FAC_P_D_SLOW_IS_CH 6*8 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TQ_ADD_CH_IS_1 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_TCO_IS_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

TQ_ADD_CH and TCO depending factor for slow-path of torque coordination 
IP_FAC_P_D_SLOW_IS_IGN_RTD 4*4 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDP_N_IP_FAC_P_D_SLOW 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDP_TQ_ADD_REQ_IP_FAC_P_D_SLOW 4 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Engine Speed and Torque Reserve depending factor in case of high torque reserve for slow-path of torque coordination 
IP_FAC_P_D_SLOW_T_AST_STST_IS 4*6 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TCO_IS_2 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_T_AST_STST_IP_FAC_P_D_IS 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Factor for slow-path of torque coordination after start from stop due to STST 
IP_FAC_P_D_SLOW_TCO_T_AST_IS 8*6 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_TCO_IS_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_T_AST_IP_FAC_P_D_IS 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

TCO / T_AST depending factor for slow-path of torque coordination 
IP_FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS 4*4 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDP_N_DIF_COR_IP_FAC_P_D_SLOW 4 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_P_D_IS_IP_FAC_P_D 4 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

Map for weighting the PD_part in the slow path 
IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDP_TCO_IP_N_THD_TQ_DIF_P_D 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

engine speed threshold for activation of the precontrol value of PD-part to avoid engine stalling 
IP_TQ_BOL_I_IS_AST 4 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_T_AST_IP_TQ_BOL_I_IS_AST 4 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Map for after start limitation of TQ_DIF_I_IS 
IP_TQ_DIF_I_DT_IS 10*8 0... FFFFH -4... 3.99987792969 122.07e-6 Nm 
LDP_N_DIF_COR_IP_TQ_DIF_I_DT_IS 10 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_IS_IP_TQ_DIF_I_DT_IS 8 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

I-component for idle speed controller at closed drive train 
IP_TQ_DIF_I_IS 10*8 0... FFFFH -4... 3.99987792969 122.07e-6 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_DIF_I_IS 10 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_I_IS_IP_TQ_DIF_I_IS 8 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

I-component for idle speed controller at open drive train 
IP_TQ_DIF_I_IS_CH 10*8 0... FFFFH -4... 3.99987792969 122.07e-6 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_DIF_I_IS 10 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_I_IS_IP_TQ_DIF_I_IS 8 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

I-component for idle speed controller at open drive train and during catalyst heating 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DT_IS [NC_NR_GB_ISC] 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_FAST_DT 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_FAST_DT 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

PD-parameters of the idle speed controller for the ignition path at drivetrain engaged 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS [NC_NR_GB_ISC] 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_FAST 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_FAST 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

PD-parameters of the idle speed controller for the ignition path at drivetrain not engaged 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CH 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_FAST 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_FAST 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

PD-parameters of the idle speed controller for fast path at drivetrain not engaged and during catalyst heating 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_MAX_PCTL 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_IP_TQ_FAST_MAX_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 

Maximum torque limit PD-part for fast path of torque coordination calculation 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_MIN_PCTL 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_IP_TQ_FAST_MIN_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 

Minimum torque limit PD-part for fast path of torque coordination calculation 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL 6*8 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_IP_TQ_P_D_FAST_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_IP_TQ_P_D_FAST_PCTL 8 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

Fast PD part to support the engine speed controller at driving off without PV 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DT_IS [NC_NR_GB_ISC] 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_SLOW_DT 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_SLOW_DT 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

P- and D-component for idle speed controller at closed drivetrain 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS [NC_NR_GB_ISC] 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_SLOW 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_SLOW 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

P- and D- component for idle speed controller at open drivetrain 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CH 14*12 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_N_DIF_COR_IP_TQ_P_D_SLOW 14 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDPM_N_GRD_P_D_IP_TQ_P_D_SLOW 12 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

PD map for idle speed controller slow path at open drivetrain and during catalyst heating 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_MAX_PCTL 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_IP_TQ_SLOW_MAX_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 

Maximum torque limit PD-part for slow path of torque coordination calculation 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_MIN_PCTL 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDP_N_DIF_IP_TQ_SLOW_MIN_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 

Minimum torque limit PD-part for slow path of torque coordination calculation 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL 6*8 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

LDP_N_DIF_IP_TQ_P_D_SLOW_PCTL 6 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm 
LDP_N_GRD_IP_TQ_P_D_SLOW_PCTL 8 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s 

Slow PD part to support the engine speed controller at driving off without PV 
LC_TQ_PCTL_INH_CDN 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag inhibits the activation conditions for driving off assistance without driver request (PCTL) 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U801101.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4289 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

General information:

This module provides all maps and constants needed for the idle speed controller.
Depenging on the configuration value NC_CONF_P_D_SLOW_FAST special map for the PD part torque re-
quest for the fast path can be defined. With its help it is possible to adjust the controller’s influence separately
for the slow and fast path.
The determination of the Idle Speed Parameters consists of two main subsystems:
- Determination of the PD-parameters in 10ms task
- Determination of the I-parameters in 20ms task

Depending on NC_NR_GB_ISC the index of data sets for IS-controller PD-maps can be selected depending
on transmission variant, eg. 0 for MT and 1 for CVT.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS, 20MS 
Activation: 10MS: always 20MS: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 01−Apr−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

24
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8

T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS

22

T_AST_H

26

TRANS_TYP

11
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9
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6

TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL

1
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27
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5
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7
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LV_TQ_PCTL_ACT:    V   
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N_DIF_PCTL:    V   
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<STATE_P_D_ISC>

 
 

Figure 26.10.1: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U801101.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4291 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.10.2 Initialisation

1

ini

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

fc()

rst_20ms

RST_20MS
X.1.2

fc()

rst_10ms

RST_10MS
X.1.1

NOT

V. 6.1

Mux

Mux

[trig_20MS]

[trig_20MS]

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

4

STATE_I_ISC

3

LV_REQ_ISC

2

STATE_P_D_ISC

1

fc

<fc__20MS>

<fc__10MS>

<fc_RST>
fc_rst

fc_rst

ini

 
 

Figure 26.10.2: :

26.10.2.1 Initialisation at 10MS
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Figure 26.10.3: :
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Idle speed parameters
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.10.2.2 Initialisation at 20MS

1

rst_20ms
0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

TQ_TOL_I_IS

rst_20ms

TQ_BOL_I_IS

 
 

Figure 26.10.4: :

26.10.3 Parameters of Integral part
- Constants_for_I_part: this module provides all necessary parameters for limitation and for ramping down of
of the I-part
- Determination_of_TQ_DIF_I_IS: the torque value TQ_DIF_I_IS_CLC is calculated depending on LV_DT and
LV_CH
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Figure 26.10.5: :
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26.10.3.1 Parameters for the Integral part
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Figure 26.10.6: :

26.10.3.2 Determination of TQ_DIF_I_IS_CLC

TQ_DIF_I_IS_CLC is only evaluated at STATE_I_ISC = I_NORMAL.
Since STATE_I_ISC = I_NORMAL is exlusively active at LV_REQ_ISC = 1, the value TQ_DIF_I_IS_CLC is
only calculated, if LV_REQ_ISC is set.
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In case of standing vehicle and pedal value greather than threshold, the I- part step can be limited to 0 Nm (no
torque decrease in this case). The limitation is not active in case of EOL (end of line test, short trip).
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Figure 26.10.7: :
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26.10.4 OPM_10MS
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Figure 26.10.8: :

26.10.4.1 Parameters of the PD parts

This module consists of four subsystems:
- Pre Control values at Low engine
- Ramping_constants_at_deactivation
- Torque_for_fast_path: only activated, if NC_CONF_P_D_SLOW_FAST = 0
- Parameters_at_idle: this parameters are common for both aggregate versions
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Figure 26.10.9: :

26.10.4.1.1 Pre-control function for driving off assistance without gas pedal at low engine

The target of this function is to support the engine speed controller against engine stalling, if the driver is not
active and declutching.
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This function part is only activated at Idle, if LV_DROF is not set and the engine speed is smaller than a
threshold at low engine speed.
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Figure 26.10.10: :

26.10.4.1.1.1 Calculation of STATE_TQ_PCTL_ACT

In the following circular buffer STATE_TQ_PCTL_ACT, the last five values of LV_TQ_PCTL_ACT are stored:

This information is needed for the monitoring of the idle speed controller. It is updated every 10ms; the values
are shifted from Bit j to Bit j+1, j=0,1,2,3.

1

STATE_TQ_PCTL_ACT_out

V. 6.1

Mux

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

3

LV_TQ_PCTL_ACT

2

LV_TQ_PCTL_ACT_in

1

STATE_TQ_PCTL_ACT_in

STATE_TQ_PCTL_ACT

 
 

Figure 26.10.11: :
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26.10.4.1.1.2 Activation conditions for driving off assistance with PV = 0

With LC_TQ_PCTL_INH_CDN the activation condition using the clutch information and the vehicle speed can
be deactivated.

2

LV_REQ_ISC_OLD_out

1

LV_TQ_PCTL_ACT_out

resolution

C_T_DLY_PCTL_DEAC
V. 6.6

T

dT

u

y

V. 6.2

+

+

V. 6.7

SET

RST

Q_in

Q

~Q

V. 6.7

OR

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

V. 6.0

V. 6.0

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

LC_TQ_PCTL_INH_CDN

V. 6.4

C_VS_PCTL_OFS

V. 6.4

C_VS_PCTL

V. 6.4

C_T_DLY_PCTL_DEAC

V. 6.4

OR

V. 6.1

AND

V. 6.5
AND

V. 6.5

7

LV_REQ_ISC_OLD_in

6

LV_REQ_ISC

5

LV_CLU_SWI_2

4

LV_CLU_SWI

3

VS

2

LV_DROF

1

LV_TQ_PCTL_ACT_in

LV_REQ_ISC_OLD

 
 

Figure 26.10.12: :

26.10.4.1.1.3 PD_PRECONTROL_ACTIVE
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Figure 26.10.13: :
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26.10.4.1.1.3.1 PCTL_FILTERING
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Figure 26.10.14: :

26.10.4.1.1.4 PD_PRECONTROL_DEACTIVATED
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Figure 26.10.15: :

26.10.4.1.2 PD parameters at idle

The following Idle Speed parameters are only calculated at LV_REQ_ISC =1 (STATE_P_D_ISC = P_D_NOR-
MAL).
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26.10.4.1.2.1 Determination of the weighting factors for the PD parts
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Figure 26.10.17: :

26.10.4.1.2.2 Determination of TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC
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26.10.4.1.2.2.1 P_D_for_DT
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Figure 26.10.19: :

26.10.4.1.2.2.2 P_D_for_not_DT
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Figure 26.10.20: :

26.10.4.1.2.2.3 TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC limitation based on TQ_ADD_CH & PCTL

This function is meant to have a possibility to reduce the controller s PD-gain in dependance of TCO and TQ_-
ADD_CH to prevent a strong excitement of the engine and so to reduce the danger of an oscillating speed
If PCTL is activ, TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CLC is limited to a MIN and MAX threshold
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Figure 26.10.21: :

26.10.4.1.3 Determination of TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC

This function part provides the torque for the fast path from the separated PD-maps, if the corresponding
configuration (NC_CONF_P_D_SLOW_FAST = 0) is chosen.

Since STATE_P_D_ISC = P_D_NORMAL is exclusively active at LV_REQ_ISC, the determination of TQ_-
DIF_P_D_FAST_IS_CLC is only activated at LV_REQ_ISC = 1.
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26.10.4.1.3.1 TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC limitation based on TQ_ADD_CH & PCTL

This function is meant to have a possibility to reduce the controller s PD-gain in dependance of TCO and TQ_-
ADD_CH to prevent a strong excitement of the engine and so to reduce the danger of an oscillating speed
If PCTL is activ, TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CLC is limited to a MIN and MAX threshold
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Figure 26.10.23: :

26.10.4.1.4 Determination of T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS

The ramping time T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS is evaluated at deactivation of the idle speed controller. This is
the case, if LV_REQ_ISC is not set.
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Figure 26.10.24: :
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26.11 Idle speed torque reserve

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_DIF_PRED_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for N_DIF_PRED calculation
N_DIF_OFS_PRED V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Predicted engine speed difference for torque reserve calculation
N_DIF_PRED V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Predicted engine speed deviation
T_N_DIF_OFS_PRED V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s

Prediction time for engine speed difference
TQ_ADD_IS_BOL O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque reserve in idle due to a predicted deviation of engine speed (inclusive DROF offset)
TQ_ADD_IS_BOL_2 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque reserve in idle; value from IP_TQ_ADD_IS_BOL
TQ_DIF_ADD_IS_TOL O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Idle speed torque reserve limitiation for stabilizing the idle speed controller at high torque reserves

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_N_FALL_DET{p. 4224} LV_REQ_ISC{p. 4224}

LV_TQ_ADD_IS_BOL_-
CUS{p.
4316}

N{p. 4553} N_DIF{p. 4178} N_GRD{p. 4553}

TCO{p. 5147} TQ_ADD_IS_BOL_CUS{p.
4316}

TQ_ADD_IS_BOL_CUS_-
MIN{p.
4316}

TQ_ADD_IS_BOL_OFS{p.
4316}

TQI_ADD_MAX_TOL{p.
11716}

TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_ADD_IS_BOL - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Correlation constant for one-sided idle speed torque reserve low pass filtering
C_N_DIF_PRED_INI - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

initialisation value for N_DIF_PRED
C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Idle speed torque reserve limitiation for stabilizing idle speed at high torque reserves
IP_T_N_DIF_OFS_PRED - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s
LDP_N_IP_T_N_DIF_OFS_PRED 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Time constant for calculation of predicted engine speed deviation N_DIF_PRED
IP_TQ_ADD_IS_BOL - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_DIF_PRED_IP_TQ_ADD_IS_BOL 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_TCO_IP_TQ_ADD_IS_BOL 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Torque reserve at idle depending on predicted engine speed deviation N_DIF_PRED and TCO
LC_N_DIF_PRED_INI_CON - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for the kind of initialisation value of N_DIF_PRED
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

26.11.1 General
The main interest of building up a torque reserve in idle is to define an operating point for the ignition angle
to be able to increase torque very fast in case of critical situations and to get steady state conditions. The
amount of torque reserve is calibratable - it depends on the requested compromise between idle stability and
fuel consumption.

Application Condition

ensc_reqgnres0__10ms

Idle_speed_torque_reserve/

RST{TQ_ADD_IS_BOL=0;
TQ_DIF_ADD_IS_TOL=0;
N_DIF_PRED = C_N_DIF_PRED_INI;
LV_N_DIF_PRED_ENA = 0;
LV_N_DIF_PRED_INI = 1;}

[(!LV_IGK) | LV_ES | ((!LV_REQ_ISC) &...
 !LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS &...
 (TQ_ADD_IS_BOL==0))]
{TQ_ADD_IS_BOL=0;
 TQ_DIF_ADD_IS_TOL=0;}

[LV_IGK & (!LV_ES) & ...
(LV_REQ_ISC | LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS)]

inactive/ [!LV_IGK | LV_ES]
{N_DIF_PRED = C_N_DIF_PRED_INI;
LV_N_DIF_PRED_ENA = 0;
LV_N_DIF_PRED_INI = 1;}

active/

en: RST_TRIG=1;
      operate__10ms;
du: operate__10ms;
ex: RST_TRIG=0;

 

 

Figure 26.11.1: M800I/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 26.11.2: M800I

26.11.1.1 IDLE SPEED TORQUE RESERVE

The module „Idle speed torque reserve" consists of two parts:
1. Idle speed torque reserve due to low engine speed. This torque reserve is determined in dependance
of a predicted speed deviation N_DIF_PRED to prepare fast ignition angle reactions for torque increasing
requests.
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2. Idle speed torque reserve limitiation for stabilizing idle speed at high torque reserves. This torque reserve
is an offset to the maximum allowed torque reserve; it enables ignition reaction to reduce torque, which is
not possible without an offset to the minimum ignition angle. This stabilizes idle speed at high torque reserve
requests (f.e. catalyst heating).
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Figure 26.11.3: M800I/ IS_torque_reserve

DETERMINATION OF OFFSET TO MAX
At high torque reserve requests (ex.: catalyst heating) the ignition angle can be retarded down to the minimum
ignition angle IGA_MIN. This may cause problems with idle speed stability. In order to prevent speed from
oscillating in case the actual ignition angle is in the near of IGA_MIN caused by high torque reserves, the
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maximum availible torque reserve must be limited. In order to reach this, a tunable calibration constant C_TQ_-
DIF_ADD_IS_TOL is introduced. C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL has the same influence than TQ_ADD_IS_BOL:
while the last defines a minimum torque reserve, C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL takes influence on the maximum
torque reserve in idle.

IGA_BAS_COR

IGA_MIN

TQI_REQ_TRA

TQI_REQ_TRA +TQ_ADD_IS_BOL TQ_ADD_IS_BOL

TQI_ADD_MAX_TOL

TQI_ADD_MAX_TOL - C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL

Range of allowed torque reserve
in idle

  

 

Availible torque reserve range after limiting: TQI_ADD_MAX_TOL - C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL defines the
maximum torque reserve in idle

Since C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL is a calibratable constant, this may cause a conflict:
IGA_BAS_COR

IGA_MIN

TQI_REQ_TRA

TQI_REQ_TRA + TQ_ADD_IS_BOL

TQI_ADD_MAX_TOL

TQI_ADD_MAX_TOL - C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL

Limitation of C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL
to TQI_ADD_MAX_TOL - TQI_REQ_TRA - TQ_ADD_IS_BOL

too high applicated
C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL 

  

 

Limiting C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL in case of a conflict

In this case TQ_ADD_IS_BOL has a higher priority than C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL, since the possibility of
moving the ignition angle in direction spark advance by building up a torque reserve is more essential than
keeping it at a certain point from IGA_MIN, which „only" causes irregular running. The condition for a non-
critical situation, is

TQI_REQ_TRA + TQ_ADD_IS_BOL <= TQI_ADD_MAX_TOL -

C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL. (1)

Solving this relation leads to

C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL <= TQI_ADD_MAX_TOL - TQI_REQ_TRA -

TQ_ADD_IS_BOL . (2)

If relation (2) is not fulfilled, C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL is limited:
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TQI_ADD_MAX_TOL - C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL

IGA_BAS_COR

IGA_MIN

TQI_REQ_TRA

TQI_REQ_TRA + TQ_ADD_IS_BOL

TQI_ADD_MAX_TOL

C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL is limited to
TQI_ADD_MAX_TOL - TQI_REQ_TRA - TQ_ADD_IS_BOL

  

 

Limiting C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL in case TQI_REQ_TRA + TQ_ADD_IS_BOL is greater than TQI_ADD_-
MAX_TOL - C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL

1
TQ_DIF_ADD_IS_TOL

min
max

C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL

0

 

f()

function

3
TQI_REQ_TRA

2
TQI_ADD_MAX_TOL

1
TQ_ADD_IS_BOL  

 

Figure 26.11.4: M800I/ IS_torque_reserve/ Offset_to_max

DETERMINATION OF THE TORQUE RESERVE
Depending on the predicted engine speed difference N_DIF_PRED a torque reserve by increasing the load
is calculated. If actual engine speed falls it is possible to increase load before the actual engine speed is
below the engine speed setpoint for idle speed. At the same time a spark retard compensates the supposed
torque increase. So a quick torque incraease by spark advance can be realized to stabilize engine speed at
its setpoint.
For negative gradients of TQ_ADD_IS_BOL_1 a PT1-filter for TQ_ADD_IS_BOL calculation is applied to avoid
torque jumps caused by fast changes of ignition angle. For positive gradients of the input TQ_ADD_IS_BOL_1
the output value TQ_ADD_IS_BOL is identical to the input.
After engine start N_DIF_PRED is set to zero as long as a positive filtered engine speed gradient is detected
and the calculated N_DIF_PRED_1 is negative. During this period the torque reserve stays constant.
For driving off, a special torque reserve offset can be added.
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Figure 26.11.5: M800I/ IS_torque_reserve/ Torque_reserve

CALCULATION OF TORQUE_RESERVE AND N_DIF_PRED
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Figure 26.11.6: M800I/ IS_torque_reserve/ Torque_reserve/ Calculation_torque_reserve_and_N_DIF_PRED

CALCULATION OF N_DIF_PRED
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Figure 26.11.7: M800I/ IS_torque_reserve/ Torque_reserve/ Calculation_torque_reserve_and_N_DIF_PRED/
Calculation_N_DIF_PRED

CALCULATION OF TQ_ADD_IS_BOL
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Figure 26.11.8: M800I/ IS_torque_reserve/ Torque_reserve/ Calculation_torque_reserve_and_N_DIF_PRED/
Calculation_TQ_ADD_IS_BOL
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Figure 26.11.9: M800I/ IS_torque_reserve/ Torque_reserve/ Unidirectional_low_pass_filter
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.12 Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for TQ_ADD_IS_BOL_CUS
PV_CLU_GRD O/V FF00... 100H -100 ...100 0.390625 %/10ms

clutch pedal value gradient
TQ_ADD_IS_BOL_CUS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Customer specific Idle speed torque reserve request, input for switch
TQ_ADD_IS_BOL_CUS_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Customer specific Idle speed torque reserve request; input for a maximum selection
TQ_ADD_IS_BOL_OFS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Offset idle speed torque reserve request
TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque reserve offset for VVL
TQ_LOSS_COR V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Additional torque losses for torque reserve offset calculation

Input data:
CAN_PV_CLU_PBR{p.

9142}
CTR_EOL{p. 7378} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AT{p. 11313}

LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_2{p. 11898}
LV_CS{p. 11895} LV_CVT{p. 11313} LV_DROF{p. 4169} LV_EPB_1_CAN_VLD{p.

9144}
LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP LV_ERR_CS LV_ERR_CS_OPEN
LV_ERR_PV_CLU_CAN_-

PBR
LV_IGK{p. 10980} LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_ST_END{p. 3992}

LV_VAR_4WD{p. 11314} N{p. 4553} N_DIF{p. 4178} N_DIF_PRED{p. 4307}
NC_USE_VVL{p. 11308} NC_VERS_CAN{p. 11308} PV_AV_H{p. 1692} PV_CLU{p. 9147}

STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_AST{p. 4882} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TIA_IM{p. 687} TOIL{p. 3877} TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_LOSS_ALTER

TQ_LOSS_PSTE{p. 11276} TQ_LOSS_TCU1{p. 8794} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_LOSS_COR - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Filter constant for torque losses in torque reserve correction calculation
C_FAC_TQ_LOSS_ACC_TQ_ADD_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Weighting factor for torque reserve correction calculation (TQ_LOSS_ACC input)
C_FAC_TQ_LOSS_ALTER_TQ_ADD_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Weighting factor for torque reserve correction calculation (TQ_LOSS_ALTER input)
C_FAC_TQ_LOSS_PSTE_TQ_ADD_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Weighting factor for torque reserve correction calculation (TQ_LOSS_PSTE input)
C_FAC_TQ_LOSS_TCU1_TQ_ADD_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Weighting factor for torque reserve correction calculation (TQ_LOSS_TCU1 input)
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_ADD_IS_BOL_DROF_CLU_BAS - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

basis torque reserve at idle for DROF at full open clutch
C_TQ_ADD_IS_BOL_DROF_CLU_BAS_1 - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

basis torque added at idle for DROF at clutch closed
C_TQ_ADD_IS_BOL_DROF_CLU_HIGH - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

added high torque reserve for DROF at idle
C_TQ_ADD_IS_BOL_OFS_GRD_DOWN - 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL (neg. direction)
C_TQ_ADD_IS_BOL_OFS_GRD_UP - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL (pos. direction)
C_TQ_LOSS_COR_INI - 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Initialization value of TQ_LOSS_COR calculation
C_VS_MAX_TQ_ADD_IS_DROF - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for torque reserve for DROF
IP_FAC_TQ_ADD_IS_DROF_OFS - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TAM_IP_FAC_TQ_ADD_IS_DROF 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for torque reserve in case of driving off
IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TCO_IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TIA_IM_IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for idle speed torque reserve request for EOL
IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_AT - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TOIL_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_TCO_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (AT variant)
IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_CVT - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TOIL_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_TCO_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (CVT variant)
IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_MT - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TOIL_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_TCO_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (MT variant)
IP_FAC_TQ_ADD_IS_OFS_MT_4WD - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_TOIL_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_TCO_FAC_TQ_ADD_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (MT 4WD variant)
IP_TQ_ADD_IS_BOL_AST - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_T_AST_IP_TQ_ADD_IS_BOL_AST 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_IP_TQ_ADD_IS_BOL_AST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Torque reserve at after start
IP_TQ_ADD_IS_BOL_OFS_COR - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_N_DIF_PRED_TQ_ADD_IS 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_TQ_LOSS_COR_TQ_ADD_IS 4 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque reserve correction
IP_TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_DIF_PRED_TQ_ADD_IS_VVL 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_TCO_TQ_ADD_IS_VVL 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Torque reserve offstet for VVL
IP_TQ_ADD_IS_DROF_OFS - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_IP_TQ_ADD_IS_DOF 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PV_IP_TQ_ADD_IS_DROF 4 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Torque reserve for DROF
IP_TQ_ADD_IS_DROF_OFS_CLU - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_PV_CLU_IS_DROF 6 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_PV_CLU_GRD_IS_DROF_1 6 0... 200H -100 ...100 0.390625 %/10ms

Torque reserve for DROF dependent on clutch pedal way
IP_TQ_ADD_IS_EOL - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_DIF_IP_TQ_ADD_IS_EOL 4 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_CTR_EOL_IP_TQ_ADD_IS_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Idle speed torque reserve request for EOL
LC_BLS_CDN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting the brake light switch condition
LC_CS_CDN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting the clutch switch condition
LC_DROF_CDN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibiting the DROF-condition

26.12.1 Generale
In Idle speed torque reserve (Appl. Inc.) customer specific idle speed torque reserve requests can be defined.
The following interfaces are available:

- TQ_ADD_IS_BOL_CUS, which is an absolute torque reserve request. It replaces the TQ_ADD_IS_BOL_1-
calculation in the Idle speed torque reserve ; to activate it, LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS has to be defined.

- TQ_ADD_IS_BOL_CUS_MIN defines a minimum torque reserve in idle.

- TQ_ADD_IS_BOL_OFS is an offset torque reserve to TQ_ADD_IS_BOL_1 in Idle speed torque reserve.

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21801702.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4318 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

SYS_EVE__10MS

function/ SYS_EVE__RST||...
SYS_EVE__IGKON||...
SYS_EVE__IGKOFF||...
SYS_EVE__ERU2ES
{LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS=0;...
TQ_ADD_IS_BOL_CUS=0;...
TQ_ADD_IS_BOL_CUS_MIN=0;...
TQ_ADD_IS_BOL_OFS=0;...
TQ_LOSS_COR=C_TQ_LOSS_COR_INI;...
TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL=0;...
PV_CLU_GRD=0;}

[!LV_IGK || !LV_REQ_ISC]

[LV_IGK && LV_REQ_ISC]

inactive
en: LV_RESET_TQ_LOSS_COR=1;
TQ_LOSS_COR=C_TQ_LOSS_COR_INI;
du: LV_RESET_TQ_LOSS_COR=1;
TQ_LOSS_COR=C_TQ_LOSS_COR_INI;

active/
en: operate__10ms;
du: operate__10ms;

 
 

Figure 26.12.1: ENSC_M8017/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 04−Jan−2008
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Figure 26.12.2: ENSC_M8017
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ENSC-Engine Speed Control

26.12.1.1 <HEADER MODULE="ENSC_M8017/IS_TQ_RESRR_APPL_INC">

Default value

8
PV_CLU_GRD

7

LV_RESET_TQ_LOSS_COR_CLC

6

TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL_out

5

TQ_LOSS_COR

4

TQ_ADD_IS_BOL_OFS

3

TQ_ADD_IS_BOL_CUS_MIN

2

TQ_ADD_IS_BOL_CUS

1

LV_TQ_ADD_IS_BOL_CUS

T_AST

N

LV_CS

LV_DROF

VS

LV_BLS

LV_BTS

LV_AT

PV_AV_H

TAM

N_DIF_PRED

TQ_LOSS_ACC

TQ_LOSS_ALTER

TQ_LOSS_PSTE

TQ_LOSS_TCU1

LV_RESET_TQ_LOSS_COR

TOIL

LV_CVT

LV_VAR_4WD

LV_ST_END

STATE_VVL_MNG

TQ_ADD_IS_BOL_OFS_VVL_in

NC_USE_VVL

TCO

PV_CLU

LV_CLU_SWI

LV_CLU_SWI_2

CAN_PV_CLU_PBR

LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR

LV_EPB_1_CAN_VLD

LV_ERR_CS

LV_ERR_CS_OPEN

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG
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Figure 26.12.3: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

ENSC_M8017/IS_TQ_RES_APPL_INC/IS_TQ_RES_CUS_SPECI

With the torque reserve specially created for end of line tests, defined load conditions can be adjusted for end
of line diagnosis. CTR_EOL represents the number of the diagnosis to be tested.

Wheighting factor for idle speed torque
reserve requestet for EOL

Idle speed torque reserve requestet for EOL
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Figure 26.12.4: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_cus_speci

ENSC_M8017/IS_TQ_RES_APPL_INC/IS_TQ_RES_OFF

The function contents the calculation of an idle speed torque reserve for driving off assistance and the deter-
mination of conditions under which the torque reserve should be built up. Also a special offset correction is
calculated. It could be used for a increase of the idle speed torque reserve under hot engine conditions. The
input parameter are selected via a wheighting factor.
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Weighting factor for idle speed torque reserve
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Figure 26.12.5: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off
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Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Condition DROF

Flag for inhibition
the clutch switch condition

Maximum vehicle speed
for torque reserve for DROF
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the brake light switch condition
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Figure 26.12.6: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ Cond_DROF

ENSC_M8017/IS_TQ_RES_APPL_INC/IS_TQ_RES_OFF/TQ_RES_DEPENDENT_ON_PEDAL_TYPE
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Chapter

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

This function contains the idle speed torque reserve for driving off assistance for the different 
clutch pedal types.  The pedal way is separated into different fields, were reduced torque 
reserved is applied to fully clutched and fully declutched position. The position were clutching 
starts is applied with a higer torque reserve. 
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Figure 26.12.7: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ TQ_RES_dependent_on_pedal_type
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Figure 26.12.8: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ TQ_RES_dependent_on_pedal_type/
Pedal_poti
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Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Figure 26.12.9: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ TQ_RES_dependent_on_pedal_type/
Pedal_switches

Torque losses for reserve calculation

Weighting factor for torque reserve correction
calculation (TQ_LOSS_ACC input)

Weighting factor for torque reserve correction
calculation (TQ_LOSS_ALTER input)

Weighting factor for torque reserve correction
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Figure 26.12.10: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ TQ_losses_for_reserve_calculation

Torque reserve correction for VVL
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Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control
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Figure 26.12.11: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/ Torque_reserve_correction_for_VVL

Weighting factor for idle speed torque reserve correction
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Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
Part

ENSC-Engine Speed Control

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (CVT variant)

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (AT variant)

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (MT 4WD variant)

Weighting factor for idle speed torque reserve correction (MT variant)
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Figure 26.12.12: ENSC_M8017/ IS_tq_res_Appl_Inc/ IS_tq_res_off/
Weighting_factor_for_idle_speed_torque_reserve_correction
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Chapter

Idle speed control diagnosis
Part

ENSC-Engine Speed Control

26.13 Idle speed control diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_ISC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error sympton idle speed control diagnosis

ERR_SYM_ISC_CST V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error sympton idle speed control diagnosis at coldstart
FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC - 0... 2710H 0... 10 1e-3 -

Load weighting factor for N_DIF limit for ISC diag
LV_CDN_DIAG_ISC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions fulfilled
LV_CDN_DIAG_ISC_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions fulfilled idle speed at coldstart
LV_END_DIAG_ISC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time
LV_END_DIAG_ISC_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis at coldstart done completely at least one time
LV_ERR_ISC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for fault memory Idle Control System: Unplausible Speed
LV_ERR_ISC_CST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for fault memory Idle Control System: Unplausible speed at coldstart
N_DIF_MAX_DIAG_ISC_CST V 0... FFFFH 0... 65535 1 rpm

Upper engine speed deviation of idle speed control diagnosis at coldstart
N_DIF_MIN_DIAG_ISC_CST V 0... FFFFH 0... 65535 1 rpm

Lower engine speed deviation of idle speed control diagnosis at coldstart
T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time Delay for diagnosis activation depending on integral part
T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time Delay for diagnosis activation depending on integral part at cold start
T_ISC_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay for diagnosis activation

Input data:
FLOW_CPS{p. 5863} LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AST_END{p. 6753}

LV_CH{p. 6438} LV_DRI{p. 11827} LV_DROF{p. 4169} LV_ISC_DIAG_INH{p. 4348}
LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_TQ_LIM_INTV{p. 11794} LV_VB_CDN_OBD_2{p.

11003}
N{p. 4553} N_SP_IS_CLC{p. 4179} PQ{p. 8017} T_AST{p. 4882}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TQ_BOL_I_IS{p. 4284} TQ_DIF_I_IS{p. 4248}
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TQ_TOL_I_IS{p. 4284} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FLOW_CPS_MAX_DIAG_ISC - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Maximum canister purge fuel flow from CPS to cylinder to perform idle speed plausibility check
C_N_DIF_MAX_DIAG_ISC - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Maximum deviation above nominal idle speed
C_N_DIF_MIN_DIAG_ISC - 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Maximum deviation below nominal idle speed
C_T_DLY_ISC_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay for diagnosis activation
C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Constant time delay for diagnosis activation depending on integral part
C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Constant time delay for diagnosis activation depending on integral part at cold start
C_TCO_MIN_ISC - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min TCO threshold for idle speed diagnosis
C_TCO_MIN_ISC_CST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min TCO threshold for idle speed diagnosis at coldstart
ID_FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC - 0... 2710H 0... 10 1e-3 -
LDP_PQ_ID_FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC 6 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Load (PQ) weighting factor for N_DIF limit for ISC diag
IP_FAC_DIF_DIAG_ISC_CST - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_AST_IP_FAC_DIAG_ISC_CST 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Influence of time after start for limits of idle speed controller diagnosis at coldstart
IP_N_DIF_MAX_DIAG_ISC_CST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_IP_DIAG_ISC_CST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_ST_IP_DIAG_ISC_CST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Upper engine speed deviation for limits idle speed control diagnosis at coldstart
IP_N_DIF_MIN_DIAG_ISC_CST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_IP_DIAG_ISC_CST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_ST_IP_DIAG_ISC_CST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower engine speed deviation for limits idle speed control diagnosis at coldstart
IP_T_ISC_DIAG_AST_INH - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_T_INH_ISC_DIAG 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization for activation timer of idle speed diagnosis after start
LC_T_ISC_DIAG_AST_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for inhibitation of activation timer after start of ISC diagnosis

General Information

If the difference to the nominal idle speed keeps too high or too low in spite of an activated idle speed con-
troller, an idle speed control plausibility error is detected. The error detection algorithm is active under certain
conditions such as stopped vehicle, VS=0, reaching of a delay time since LV_ST_END =0>1 or end of after
start reached. Due to different engine operating characteristics the coldstart diagnosis is performed by using
limits depending on the temperature of cooling water and time after start.
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For detailled information regarding the error detection mechanism see antibounce algorithm, respectively the
generic error management.

SYM_1"Idle Control System RPM lower than 
expected" is detected

MEM

SYM_0“Idle Control System RPM higher than 
expected" is detectedIdle speed control 

diagnostic

Filter type
SymptomSymptom description Diagnostic

ISC_CST

SYM_1"Idle Control System RPM lower than 
expected" is detected

MEM

SYM_0“Idle Control System RPM higher than 
expected" is detectedIdle speed control 

diagnostic

Filter type
SymptomSymptom description Diagnostic

ISC

 
 

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 100MS
Activation: !LV_ISC_DIAG_INH
Deactivation: LV_ISC_DIAG_INH

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 19−Jun−2007

2
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Figure 26.13.1: :
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26.13.1 Initialization

Time delay for diagnosis actiavtion
depending on integral part at cold start

Time delay for diagnosis actiavtion
depending on integral part

Time delay for diagnosis activation

1

ini

0

1

1

C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST

V. 5.5

C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG

V. 5.5

C_T_DLY_ISC_DIAG

V. 5.5

f()

N_DIF_MAX_DIAG_ISC_CST

N_DIF_MIN_DIAG_ISC_CST

T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST

T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG

T_ISC_DIAG

 
 

Figure 26.13.2: :
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26.13.2 Formula section.

1
opm

LV_CDN_DIAG_ISC

N

N_SP_IS_CLC

TQ_DIF_I_IS

TQ_BOL_I_IS

TQ_TOL_I_IS
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PQ
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Figure 26.13.3: :
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26.13.2.1 ENSC_MA09C/OPM_ISC_DIAG/CHK_CDN
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Figure 26.13.4: :

26.13.2.1.1 ENSC_MA09C/OPM_ISC_DIAG/CHK_CDN/DELAY_TIME

The following timer is used for delaying the activation of the diagnosis algorithm when the idle speed controller
is activated or speed is possibly excited due to strong disturbances such as ACC or drivetrain engaging (in
order to prevent a diagnosis at high, normal speed deviations).
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Figure 26.13.5: :

26.13.2.2 ENSC_MA09C/OPM_ISC_DIAG/ISC_CST_DIAG

If the engine speed deviation persists by an activated controller, the error is only set after the integral part of
the controller has reached one of its limits. In case of persistent overspeed, the integral part is checked against
its bottom limit (N>N_SP_IS) and against its top limit in case of persitent underspeed (N<N_SP_IS).
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Figure 26.13.7: :

26.13.2.2.2 Calculation of timer T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST.

Time delay for diagnosis actiavtion
depending on integral part at cold start
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Figure 26.13.11: :

26.13.2.2.3.2 RPM_TOO_LOW
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Figure 26.13.13: :

26.13.2.3 ENSC_MA09C/OPM_ISC_DIAG/ISC_DIAG

If the engine speed deviation persists by an activated controller, the error is only set after the integral part of
the controller has reached one of its limits. In case of persistent overspeed, the integral part is checked against
its bottom limit (N>N_SP_IS) and against its top limit in case of persitent underspeed (N<N_SP_IS).
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Figure 26.13.15: :
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Figure 26.13.18: :

26.13.2.3.2.2 Rpm too low
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26.13.2.3.2.2.1 Error detection.

after debounce
with C_ABC_INC_ISC

2
LV_ERR_ISC

1
ERR_SYM_ISC

1

2

SYM_1

f()

 
 

Figure 26.13.20: :
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26.14 Idle speed control diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_ISC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibitation of the Idle Speed Control Diagnosis if there is a OBD failure
LV_ISC_DIAG_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibitation of the Idle Speed Control Diagnosis
LV_T_MIN_IS_CH_CST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable indicating minimum time in idle speed during catalyst heating
STATE_RBM_ISC O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Interface of ISC monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect
malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2: individual RBM conditio

STATE_RBM_ISC_CST O/V 0... 7H 0 ...7 1 -
Interface of ISC_CST monitor with Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect

malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2: individual RBM conditio
T_IS_CH_CST O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Accumulated time in idle speed during CH

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_END_DIAG_ISC{p. 4329} LV_END_DIAG_ISC_CST{p.

4329}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CRK_OC LV_ERR_CRK_PLAUS

LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_PER LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}
LV_ERR_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_FSD_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-

MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-

MIN
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.

8410}
LV_ERR_MAF_SCP{p.

8410}
LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PUT_-
PLAUS_FL

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MTC_CTL_1{p.
11377}

LV_ERR_MTC_CTL_2{p.
11377}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375} LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426} LV_ERR_TPS_AD_A{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_B{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_C{p.
11382}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_SPR_A{p.
11383}

LV_ERR_TPS_SPR_B{p.
11383}

LV_ERR_VCV_OC{p. 7185} LV_ERR_VCV_SCB{p. 7185} LV_ERR_VCV_SCG{p.
7185}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_RBM_ISC{p.
4348}
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LV_IS{p. 3992} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_SP_IS_CH{p. 6510} LV_ST_END{p. 3992}
LV_T_MIN_IS_CH_CST{p.

4348}
STATE_CH

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_IS_RBM_ISC - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

RBM Diagnose threshold for the time since state idle active

Import actions:
Action that returns the status of the failure availability()
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Theese application incidences give the possibility to define customer specific conditions for inhibiting the diag-
nosis of the idle speed.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ISC_DIAG_INH = 0
LV_INH_DIAG_RBM_ISC = 0
at reset, LV_IGK 0 -> 1

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Formula section:

26.14.1 Cold start idle speed counter
For the special CSERS denomination of the idle speed control diagnosis under cold start conditions the ac-
cumulated time in state "catalyst heating" in keeping with "cold start idle speed setpoint active" is calculated
here. The timer is only reset with the start of a new driving cycle.
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2

LV_T_MIN_IS_CH_CST

1

T_IS_CH_CST 

0.1

sec
V. 6.4

NOT

V. 6.2

V. 6.7
0

INIT
V. 6.4

V. 6.0

V. 6.0

C_T_IS_RBM_ISC

V. 6.4

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.5

1

CH_AST
V. 6.4

AND

V. 6.6

5

T_IS_CH_CST

4

LV_ST_END

3

LV_IS

2

LV_N_SP_IS_CH

1

STATE_CH

 
 

26.14.2 Idle speed control diagnoses and RBM inhibition
IF LV_ERR_MAP = 0
AND LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 0
AND LV_ERR_MAF = 0
AND LV_ERR_EL_CPS = 0
AND LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0
AND LV_ERR_VS = 0
AND LV_ERR_TPS = 0
AND LV_LIH_ERR_CRK = 0
AND LV_ERR_RATIO_CHK = 0
AND LV_ERR_FSD[i] = 0
AND LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 0
AND LV_ERR_TCO_EL = 0
AND LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0
AND LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0
THEN LV_ISC_DIAG_INH = 0

LV_INH_DIAG_RBM_ISC = 0
ELSE LV_ISC_DIAG_INH = 1

LV_INH_DIAG_RBM_ISC = 1
ENDIF

26.14.3 Interface for Rate - Based - Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the ISC / ISC_CST monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_ISC / STATE_RBM_ISC_CST data.
Within STATE_RBM_ISC / STATE_RBM_ISC_CST, three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
( not valid for ISC diagnosis )
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Application conditions:

Initialisation :
at LV_DC 0 1 transition :

bit 0, bit 1 of STATE_RBM_ISC = 0
bit 2 of STATE_RBM_ISC = 1
bit 0, bit 1 and bit 2 ofSTATE_RBM_ISC_CST = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_ISC = 0
bit 1 of STATE_RBM_ISC_CST = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_CRK_OC LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH 
LV_ERR_CRK_TOOTH_P

ER 
LV_ERR_MAF_SCG_OC LV_ERR_MAF_SCP LV_ERR_EL_CPS 

LV_ERR_MAP LV_ERR_MEC_OPEN_CP
S 

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_LOAD_TPS_PUT
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT
_MIN 

LV_ERR_TPS_AD_B LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_SPR_A 

LV_ERR_TPS_SPR_B LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_MAF_1 
LV_ERR_TPS_MAF_2 LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_MTC_CTL_1 
LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_VS_TCS1 LV_ERR_CAN_BOFF LV_ERR_CAN_TOT 
LV_ERR_CAN_TCS LV_ERR_FSD[i] LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] LV_ERR_MAP_PLAUS 

LV_ERR_MAP_PUT_PLAU
S_FL 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_
IS_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_
IS_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_
PL_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_
PL_MIN 

LV_ERR_TCO_PLAUS_TA
M 

LV_ERR_TCO_STUCK_L  

 If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While(1) bit 1 of STATE_RBM_ISC = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYN-
CHRONIZATION<CALL>)

If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_ISC = 1
Endif(2)

Endwhile(1)
While(2) bit 1 of STATE_RBM_ISC_CST = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYN-
CHRONIZATION<CALL>)

If(3) XX has a pending status
Then(3)

bit 1 of STATE_RBM_ISC_CST = 1
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Endif(3)
Endwhile(2)

Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

For STATE_RBM_ISC:
Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_ISC= 0
Then

If LV_END_DIAG_ISC = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_ISC = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_ISC = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_ISC = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_ISC = 1
Endif

Endif

bit 2 of STATE_RBM_ISC = 1

For STATE_RBM_ISC_CST:
Every 1 s :

If bit 0 of STATE_RBM_ISC_CST = 0
Then

If LV_END_DIAG_ISC_CST = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_ISC_CST = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_ISC_CST = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_ISC = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_ISC_CST = 1
Endif

Endif

If bit 2 of STATE_RBM_ISC_CST = 0
Then

If LV_T_MIN_IS_CH_CST = 1
Then bit 2 of STATE_RBM_ISC_CST = 1
Endif

Endif
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26.15 Engine speed setpoint definition (gen)

Calibration interfering functions

• All functions to influence the idle speed setpoint must be defined first
• For calibration of DROF see also the functions Engine speed controller, Idle speed torque reserve,Engine

speed controller activation condtions and Pedal value interpretation.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

LC_N_SP_IS_CLC_ACT = 0 for N_DIF_COR calculation with a corrected 
N_SP_IS_CLC 
=1 for N_DIF_COR = N_DIF 

LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_SEL = 1 for consideration N_SP_IS_CLC 
= 0 for consideration N_SP_IS 

LC_N_SP_IS_CLC = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

C_N_SP_IS_LGRD Increase value for faster N_SP_IS change 
C_N_SP_IS_MAX_CLC Speed limit for calculation of this function 
IP_N_DIF_DROF The calibration depends on the calibration of 

IP_N_SP_IS_DROF and IP_FAC_TQ_REQ_PV_DROF. 
IP_N_DIF_DROF will always be proportional to the 
FAC_TQ_REQ_PV_DROF.  
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26.16 Engine speed setpoint definition (prj)

Calibration interfering functions

• All functions to influence the idle speed setpoint must be defined first

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method
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LC_N_SP_IS_ADD_CAN_1_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_ADD_CAN_2_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_AC_REQ_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_VB_REQ_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_1_REQ = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_2_REQ = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_AC_REQ = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_VB_REQ = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_BRAKE = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_DRI = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_TCT = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_CS_2 = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_VS_N = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_RAMP_MAN = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_HOT_DET_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_EGY_MNG_1_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_EGY_MNG_2_ENA = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_ACIN = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_ACCIN_ON = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_AC_SW = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

LC_N_SP_IS_DUS = 1 for functional part active 
= 0 for functional part passive 

IP_N_SP_IS_ACIN_MT Calibrate lower N_SP_IS for higher TCO 
IP_N_SP_IS_ACIN_AT Calibrate lower N_SP_IS for higher TCO 
IP_N_SP_IS_ACIN_DRI Calibrate lower N_SP_IS for higher TCO 
IP_N_SP_IS_MIN_VB Calibrate lower N_SP_IS for higher VB 
IP_N_SP_IS_MAX_VECU_1 Calibrate lower N_SP_IS for higher TCO 
IP_N_SP_IS_MAX_VECU_2 Calibrate lower N_SP_IS for higher TCO 
IP_N_SP_IS_HOT_DET Calibrate higher N_SP_IS for higher TOIL 
C_TCO_IS_HOT_DET_THD Calibrate -48...60°C 
C_TIA_IS_HOT_DET_THD Calibrate -48...60°C 
C_TOIL_IS_HOT_DET_THD Calibrate -48...60°C 
C_TCO_MAX_VB_N_SP Calibrate 100...142.5°C 
C_N_SP_IS_OFS Calibrate 100...300rpm 
C_N_SP_IS_MAX Calibrate 1500...1800rpm 
C_N_SP_IS_VS_N_THD Calibrate 0...0.2 km/h/rpm 
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C_T_DLY_N_SP Calibrate 5...7s 
C_N_SP_IS_MIN_VB Calibrate 0...300rpm 
C_T_AST_MIN_VB_N_SP Calibrate 0...1s 
C_FAC_N_SP_IS_CLC Calibrate 0.8...1 
C_N_SP_IS_ADD_ACT_MIN Calibrate 20...30rpm; if there should be no 

N_SP_IS correction for small tip-in, calibrate 
100rpm 

IP_CRLC_N_SP_IS_CLC Calibrate lower values for higher gear, higher 
values for lower N_DIF; chose range of data 
points from -C_N_DIF_MAX_IS...-50rpm 

IP_N_SP_IS_ADD_LPF_THD Choose values identical with engine speed 
values, at which idle speed controller is activated. 
Mind that absolute values have to be calibrated. 

C_T_MAX_DEAC_AST_N_SP_IS_CLC Calibrate 0.1s when correction of engine speed 
setpoint should be calculated directly at start and 
bigger values to delay 

C_N_SP_IS_CLC_LPF_THD_N_GRD Calibrate -100...-300 rpm/s 
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26.17 Engine speed control ACT CDN (gen)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• calibrate Minimum torque at cluch in function Torque operating range before
• define engine speed setpoints in function Engine speed setpoint definition before
• calibration of C_CRLC_N_GRD_FIL_ISC_ACT_AST influences also the function Idle speed torque re-

serve

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Activation conditions for idle speed controller
LC_ISC_ACT_CDN_SWI = 0 for LV_REQ_ISC=LV_IS any time 

= 1 for LV_REQ_ISC depending on different engine 
states 

C_CRLC_N_GRD_FIL_ISC_ACT
_AST 

The filter constant should be calibrated with view on 
request when to detect a negative engine speed 
gradient for after start activation 

LC_ISC_ACT_AST_CDN_SWI = 1 for activation as soon as transition engine state start 
to engine state idle detected 
= 0 for after start activation after engine speed start flare 

C_N_DIF_ISC_ACT_AST Calibrate value in depencance of existing engine speed 
setpoint correction function for engine speed coming into 
idle from overspeed afterm start: if function exists, 
choose higer values (default: C_N_DIF_MAX_IS), if not 
choose smaller (default: 200 rpm). 

LC_ISC_PU_ACT_SEL = 1 for LV_DT reset of PU timer 
= 0 for GEAR reset of PU timer 

C_T_DLY_ISC_ACT_PU Choose time bigger than maximum PU time duration 
under normal conditions; default: 60s 

LC_ISC_PL_ACT_INH = 1 for part load activation inactive (except DROF) 
= 0 for part load activation active (except DROF) 

C_N_SP_IS_MAX_PL_ACT Value should be chosen in idle speed setpoint range, 
default: 1000 rpm; part load activation can be switched 
off for higher engine speeds (more stable conditions) 

C_N_DIF_ISC_ACT_PL_UP Choose value not too high (default 100rpm); if driver hits 
gas pedal and speed is increasing, the idle speed 
controller should not try to pull engine speed to N_SP_IS 
in a noticable way 

C_N_DIF_ISC_ACT_PL_DOWN Value should be very small to activate idle speed 
controller as soon as underspeed is detected (default: 0 
rpm) 
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26.18 Engine speed control ACT CDN (prj)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• calibrate Minimum torque at cluch in function Torque operating range before
• define engine speed setpoints in function Engine speed setpoint definition before
• For calibration of DROF see also the functions Engine speed controller, Idle speed torque reserve,Engine

speed setpoint definition and Pedal value interpretation.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Activation conditions for idle speed controller (Appl. Inc.)
LC_INH_DROF_PRJ =1 for DROF inhibitation 

=0 for DROF allowed 
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26.19 Engine speed controller (gen)

Calibration interfering functions

• calibrate function Idle speed torque reserve before
• all feed-forward controlling (torque losses, converter torque, etc.) must be calibrated before
• this part must be calibrated together with the tuning described in calibration hints Engine speed controller

(cus)
• the pre-control parts for slow and fast path must be calibrated after calibration of the Idle speed controller

(the values are used for driving off assistance without pedal value)
• For calibration of DROF see also the functions Engine speed controller activation conditions, Idle speed

torque reserve,Engine speed setpoint definition and Pedal value interpretation.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

1. Fix constants
LC_ISC_INH =0 for idle speed controller active 

=1 for idle speed controller passive 
LC_TQ_DIF_P_D_INH_AS =0 for idle speed controller PD-part active 

=1 for idle speed controller PD-part passive 
LC_TQ_DIF_P_D_SLOW_INH =0 for idle speed controller PD-part for slow path active 

=1 for idle speed controller PD-part for slow path 
passive 

LC_TQ_ADD_I_INH_AS =0 for idle speed controller I-part increment calculation 
passive 
=1 for idle speed controller I-part constant  

LC_TQ_DIF_I_INH_AS =0 for idle speed controller I-part calculation active 
=1 for idle speed controller I-part passive 

LC_TQ_ADD_I_IS_DROF_INH = 0 for integral part calculation active at DROF 
= 1 for integral part calculation passive at DROF 

C_TQ_TOL_I_IS The value should represent the maximum torque request 
which is expected under steady state condtions in idle 
(when all consumers are active) 

C_TQ_BOL_I_IS The value should represent the minimum torque request 
which is expected under steady state condtions in idle 

C_TQ_TOL_I_DT_IS The value should represent the maximum torque request 
at drivetrain engaged which is expected under steady 
state condtions in idle (when all consumers are active) 

C_TQ_BOL_I_DT_IS Choose the value just a little bit smaller than zero. At 
drivetrain engaged, a small staying deviation in engine 
speed can be accepted. It is more critical to produce 
strong negative integral part’s values. Recommendation: 
0 Nm 

C_TQ_PAS_I_IS Initialization of integral part at transition LV_REQ_ISC 0 
-> 1; recommendation: 0 Nm 

C_TQ_PAS_I_ACC_IS Initialization of integral part at transition LV_REQ_ISC 0 
-> 1 with active ACC (assumption is that torque demand 
will be higher in this situation); recommendation: 0 Nm 
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1. Calibrate PD-part
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS, 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS, 
IP_FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS 
 

1. Calibrate stable steady state conditons:                               
The throttle should stay constant round the target 
N_DIF_COR=N_GRD_FIL_P_D_IS=0; calibrate zero 
into this range. This engine speed deviation/engine 
speed gradient range depends on the possible engine 
speed roughness of the engine itself. Calibrate small 
positive values for underspeed and small negative 
values for overspeed in map 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS. 
2. Calibrate entry of engine speed into idle from 
overspeed 
Mind that this calibration depends on the usage of 
a engine speed setpoint correction function or any 
kind of calibration of N_DIF_COR! 
For this test, observe speed behaviour after tip-in. 
Engine speed should reach N_SP_IS without 
undershoot. It is important to get comfortable system 
reactions. Therefore, the ignition should stay at basic 
ignition angle until engien speed reaches target area 
around N_SP_IS. IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS must be 
calibrated in accordance to that. Conditon: 
EFF_IGA_SP >= EFF_IGA_BAS_COR.  
3. Calibrate disturbance rejection 
Switch on different consumers and do tests for driving 
off in idle. The controller’s reaction should be fast, but 
also comfortable. At underspeed, ignition angle should 
stay at basic ignition angle. If this cannot be reached, 
use IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS to delay map 
output IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS. A typical situation 
is to delay ignition ange impact after driving off in idle 
to overspeed to get the quickest and also most 
comfortable reaction at underspeed.   
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS can be use to 
smooth throttle, but there is yet no need to use it. 
4. Calibration at overspeed with positive engine 

speed 
gradient 
Here, the igniton angle must be released. Mind that 
overspeed is more acceptable than inconvenient 
behaviour at underspeed. 
 
Additional remarks: 
1. rule of thumb: nearly no N_GRD_FIL_P_D_IS-

dependancy in IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS, small 
in IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS. 

2. If engine speed is too rough, used a filtered engine 
speed gradient. 

3. Use IP_FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS for 
additional weighting of TQ_DIF_P_D_SLOW_IS. 

4. Calibrate IP_FAC_N_GRD_IS. 
 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DT_IS, 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DT_IS 
 

1. Calibration procedure is the same as for  
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS and 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS. The entry into N_SP_IS is 
obeserved at running vehicle in idle. The most 
important criteria is comfort. The controller reaction 
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should be smaller than for drivetrain not engaged. For 
disturbance rejection it is the same. The vehicle stores 
a lot of energy, with the consquence of less engine 
speed reaction. As a consequence, the controller’s 
manipulated variables can be small. 
2. Calibrate IP_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS 
 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_CH, 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS_CH 
 

1. Calibration procedure is the same as for  
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS and 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS. The maps are smoother 
as for the normal maps to avoid a disturbance of the 
engine speed (at underspeed N_DIF>0). 

C_T_RAMP_LIM_P_D_IS, 
C_T_RAMP_LIM_P_D_DT_IS 

Calibrate values between 0 and 1s 

IP_FAC_P_D_SLOW_TCO_IS, 
IP_FAC_P_D_FAST_TCO_IS 

Reduce factor for decreasing TCO; recommodation: 
IP_FAC_P_D_SLOW_TCO_IS=IP_FAC_P_D_FAST_
TCO_IS 

 Calibrate after start limitation for PD-part. 
 

1. Calibrate I-part
IP_TQ_DIF_I_IS 
 

Calibrate values in the range between -1 and 1. 
Recommendation: do not calibrate engine speed 
gradient dependancy. 

IP_TQ_DIF_I_DT_IS 
 

Calibrate values in the range between -0.5 and 0.5.  

IP_TQ_DIF_I_IS_CH 
 

Calibrate values in the range between -1 and 1. 
Generally the values for over and underspeed are bigger 
than for IP_TQ_DIF_I_IS.  

C_TQ_PAS_I_IS_LGRD, 
C_TQ_PAS_I_IS_LGRD_DT 

Calibrate values bigger than 0 and smaller than 1 Nm 
(pro 20ms).  
Begin the ramping out with high I-parts; a compromise 
between a quick ramping out of the I-part and driveability 
has to be found. 
Default values:   
 C_TQ_PAS_I_IS_LGRD = 0,1016 Nm 
 C_TQ_PAS_I_IS_LGRD_DT = 0,047 Nm 

IP_TQ_BOL_I_IS_AST With increasing T_AST, decrease map value down to 
passive value of -1024Nm. Recommendation: start with 
0 Nm. 

LC_TQ_ADD_I_IS_DROF_INH =1 (default): the I-part of the idle speed controller can be 
frozen during DROF. This is useful to avoid high 
negative values in TQ_DIF_I_IS, which could lead to an 
engine stall, if the driver suddenly presses the clutch at 
the ramping down after DROF was active. 
=0: I-part is calculated 

 4. Driving off assistance
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LC_CLU_OPEN_DROF_ENA 0: clutch switch not used for activation condition 

1: clutch switch used for activation condition 

C_VS_DROF The vehicle speed has to be below C_VS_DROF to 
activate the DROF function. The function shall only be 
activated at low vehicle speeds. A typical value is 
between 6-9 km/h. 

 
C_VS_HYS_DROF One condition for the deactivation of the DROF function 

is that the vehicle speed is above C_VS_DROF + 
C_VS_HYS_DROF. A typical value is 3 km/h. 
 

C_PV_DROF_MAX The pedal value has to be below C_PV_DROF_MAX to 
activate the DROF function. A typical value is about 
50%.  
 

C_PV_DROF_MIN The pedal value has to be greater than 
C_PV_DROF_MIN to activate the DROF function. A 
typical value is about 2%. 
 

C_PV_HYS_DROF When the pedal value is above C_PV_DROF + 
C_PV_HYS_DROF the DROF function is deactivated. A 
typical value is 5%. 
 

C_N_MAX_DROF The engine speed must be below C_N_MAX_DROF to 
activate the DROF function. The activation shall only be 
done at a low engine speed, but this value shall be 
higher than the maximum engine speed in idle without 
DROF. Otherwise the DROF function will not be 
available for this worst case engine speed at idle. A 
typical value is 2000 rpm. 
 

C_N_MAX_HYS_DROF The DROF function will be deactivated when the engine 
speed increases C_N_MAX_DROF + 
C_N_MAX_HYS_DROF. A typical value for this 
hysteresis is about 800 rpm. 
 

C_T_DROF_GEAR Typical value is 0s. 
 

C_TQ_DIF_P_D_IS_POS_DROF Since the detection of the gear works much more 
reliable as a deactivation condition, this functionality will 
be deleted in the next revision. Therefore the 
recomanded value is 1024 Nm.  
 

C_TQ_DIF_P_D_IS_NEG_DROF Since the detection of the gear works much more 
reliable as a deactivation condition, this functionality will 
be deleted in the next revision. Therefore the 
recomanded value is -1024 Nm.  
 

IP_N_SP_IS_DROF It should be avoided to calibrate this map with too high 
values, because this could lead to problems at ramping 
down after the deactivation. The engine speed setpoint 
shall be lower than the engine speed without DROF at 
GEAR = 0. The difference shall be calibrated with the 
FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF. It is important that the 
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engine speed is not changing due to the activation or 
deactivation of the DROF function. Therefore the 
activation and deactivation of DROF has to be tested in 
the whole map area.  
 

IP_N_SP_IS_DROF_LGRD The ramping down should not be noticeable to the 
driver. Therefore the gradient shall be low when the 
driver is active (PV_AV ≠ 0). If the driver is off the pedal, 
the gradient shall be high, because the engine speed 
shall not increase too much at declutching.  
 

 

1. Calibrate PD-part for pre-control
C_CRLC_TQ_P_D_PCTL_DEC 
 

Filter correlation constant only for decreasing the PD 
parts of the precontrol function.  
Chose the value not very small to avoid an active torque 
from the maps of the precontol function in normal control 
mode. Typical value 0.7 

IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL 
 

Calibrate values depending on TCO.  
The pre-control function is activated if the engine is 
below the difference between the engine speed setpoint 
and a threshold from this IP. A typical value for normal 
operating mode is 60-70 rpm. Reduce the values for 
decreasing TCO. 

IP_TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL 
 

Calibrate the values with 0 for a positive Difference of (N 
- IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL) to avoid disturbing 
the correct function of the Idle Speed Controller, e.g. in 
case of an undershoot due to a consumer (driving off not 
desired)! 
  
Calibrate positive values, if the difference is negative. 
The values have to be decreased to 0 for positive 
gradient and by reaching the difference 0 of (N - 
IP_N_THD_TQ_DIF_P_D_PCTL). 
 
Calibrate a higher values for decreasing negative 
gradient and difference.  
 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_PCTL 
 

Calibration procedure is the same as for 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_PCTL.  

LC_TQ_PCTL_INH_CDN 
 

= 1: the use of the clutch switch information is inhibited 
= 0: use of the clutch switch information for activation of 
the pre-control function 
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26.20 Engine speed controller (prj)

Calibration interfering functions

• calibrate function Idle speed torque reserve before
• all feed-forward controlling (torque losses, converter torque, etc.) must be calibrated before
• this part must be calibrated together with the tuning described in calibration hints Engine speed control ler

(gen)
• For calibration of DROF see also the functions Engine speed controller activation condtions, Idle speed

torque reserve,Engine speed setpoint definition and Pedal value interpretation.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods of Engine speed controller
(gen).

Calibration method

Idle speed controller (Appl.Inc.)
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IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS, 
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS, 
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_SLOW_IS, 
IP_CRLC_TQ_DIF_P_D_DT_FAST_IS 
 

Calibrate filter constants to delay the outputs of 
the controller maps. The “FAST”-parameters 
can be used to model the air path dynmics  in 
the fast path. Target is to get stable ignition 
condtions at basic ignition angle.  
The “slow”-paramters could be used to 
smoothe the throttle additionaly.  
The smaller the value, the stronger the 
filtering. 

LC_N_GRD_FIL_SEL =1 for PT1-filtering 
=0 for engine speed gradient average values 
of buffer 

C_CRLC_N_GRD_FIL_P_D_IS The smaller the value, the stronger the filtering 
C_CRLC_N_GRD_FIL_I_IS The smaller the value, the stronger the filtering 
C_NR_BUF_N_GRD_FIL_P_D_IS The higher the value, the stronger the filtering 
C_NR_BUF_N_GRD_FIL_I_IS The higher the value, the stronger the filtering 
IP_FAC_N_GRD_IS Factor should be calibrated 1 at TCO >= 90°C, 

with decreasing temperature dependancy, 
factor should become smaller 

IP_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS The higher gear, the smaller the value should 
be calibrated. 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS_AST_MIN, 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_IS_AST_MIN 

With increasing T_AST, decrease map value 
down to passive value of -1024Nm. 
Recommendation: start with 0 Nm. 

IP_TQ_DIF_P_D_SLOW/FAST_DROF_IS For the calibration at overspeed a torque 
reduction is not needed, because the focus of 
the function is on the strong driving off support 
and not on the accurate engine speed control. 
A strong reduction of the torque at overspeed 
could lead to oscillations. Therefore only small 
negative values or zero shall be calibrated 
there. Especially N_GRD changes shall not 
lead to different torque requests in overspeed 
conditions. At underspeed a strong torque 
increase shall be calibrated at an increase of 
N_DIF_DROF. At different N_GRD values the 
torque difference shall not be too high to avoid 
oscillations. To avoid strong ignition 
interventions the torque values of the  map 
IP_TQ_DIF_P_D_FAST_DROF_IS shall be 
higher then the torque values in the map 
IP_TQ_DIF_P_D_SLOW_DROF_IS. 
 

IP_T_RAMP_LIM_P_D_DROF_IS At PV_AV = 0 the ramping shall be executed 
fast to avoid an engine speed overshoot if the 
driver suddenly presses the clutch. At PV_AV 
≠ 0 the ramping down shall happen slow, to 
make sure that the driver will not notice the 
ramp. 
 

C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_DEC Typical value is around 0.05. 
 

C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_DEC Typical value is around 0.05. 
 

C_CRLC_P_D_FAST_DROF_IS_INC Typical value is between 0.003-0.02 
C_CRLC_P_D_SLOW_DROF_IS_INC Typical value is between 0.003-0.02. 
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Chapter

Engine speed controller (prj)
Part

ENSC-Engine Speed Control

C_TQ_DIF_I_IS_INI The initialization value of TQ_DIF_I_IS should 
be adjusted to a value, which does’nt lead to a 
engine speed overshoot in case of press of the 
clutch. A typical value is 5 Nm. 

C_TQ_DIF_I_IS_THD The initialization of the I- part of the ISC should 
be executed in case of high I- part values only. 
A typical value is 20 Nm. 

C_VS_MIN_TQ_DIF_I_IS_INI The minimum vehicle speed to enable the 
reset of TQ_DIF_I_IS has to be bigger than the 
VS- threshold of LV_DT- detection. 
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ENSC-Engine Speed Control

26.21 Idle speed torque reserve (gen)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• Idle speed torque reserve (Appl. Inc.) must be calibrated before
• Function Engine speed controller activation conditons must be calibrated before

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Idle speed torque reserve
The aim of the calibration is to increase torque reserve for a predicted decreasing engine speed. Be-
sides, an offset for the maximum allowed torque reserve in idle can be defined to prevent engine speed
oscillations at very high torque reserve requests.
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ENSC-Engine Speed Control

C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL Start with 2Nm. Take any map to define a torque reserve 
request and put in such high values that minimum 
ignition angle is reached. If engine speed is oscillating, 
increase C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL as long until 
oscillation stops. If speed is not osillating, reduce 
C_TQ_DIF_ADD_IS_TOL as long as speed starts 
ocillation and increase again until engine speed is stable 
again. Keep the value as small as possible to get the 
largest torque reserve range with stable engine speed 
conditions.  

IP_T_N_DIF_OFS_PRED Put in the speed dependant time constant for air path 
dynamics. 

IP_TQ_ADD_IS_BOL 1. The values should increase for increasing predicted 
underspeed. The slope must be chosen such a way 
that speed stays stable. Calibration: 
Start with a value for the complete map where 
engine speed stays stable.  
Chose a flat characteristic until a defined 
N_DIF_PRED. The value for this limitation can be 
determined as follows: every engine has a typical 
engine speed roughness, which is expressed in the 
engine speed gradient movements. Calculate the 
maximum reachable N_DIF_PRED for these 
gradients. The value you get here is a limit from 
which TQ_ADD_IS_BOL can be increased steeper 
(stronger predicted underspeed). For smaller 
N_DIF_PRED the characeristic of the curve should 
be flat to prevent engine speed excitement. Mind not 
to increase TQ_ADD_IS_BOL beyond this limit, for 
otherwise speed becomes unstable.  
Do verification of the calibration together with idle 
speed controller calibration for example for 
disturbance rejection. Engine speed should not start 
oscillation when it is controlled back to setpoint. If 
yes, increase the values in this map to have more 
ignition reaction.  
TCO dependency can be additionally used to take 
the engine temperature into account and increase 
the torque reserve at low TCO 

C_CRLC_TQ_ADD_IS_BOL Chose the value such strong that throttle is not excited 
and speed stays stable. 

LC_N_DIF_PRED_INI_CON Chose the kind of N_DIF_PRED initialization: 
Value 0:  
at the first activation after key on N_DIF_PRED is 
initialized with C_N_DIF_PRED_INI. The first time 
LV_N_DIF_PRED_ENA becomes true, the initialization 
of N_DIF_PRED is set to N_DIF at each function 
activation 
value 1: 
in this case N_DIF_PRED is always initialized with 
C_N_DIF_PRED_INI at each activation of the function 

C_N_DIF_PRED_INI Intialization value of N_DIF_PRED at function activation 
Default value: 0 
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ENSC-Engine Speed Control

26.22 Idle speed torque reserve (prj)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• Function Engine speed controller activation conditons must be calibrated before
• For calibration of DROF see also the functions Engine speed controller activation condtions, Engine

speed controller,Engine speed setpoint definition and Pedal value interpretation.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Idle speed torque reserve (Appl. Inc.)
IP_TQ_ADD_IS_EOL Map is used for placing throttle to defined positions for 

end of line tests in idle 
IP_FAC_TQ_ADD_IS_EOL Temperature correction for IP_TQ_ADD_IS_EOL 
IP_TQ_ADD_IS_DROF_OFS This torque reserve is used to make sure that sufficient 

manifold pressure is available when the clutch is 
engaged 

C_VS_MAX_TQ_ADD_IS_DROF Typical value is 5 km/h 
LC_DROF_CDN_INH If a torque reserve is needed LC_DROF_CDN_INH 

should be set to 0 
LC_BLS_CDN_INH The additional torque reserve for DROF can be disabled, 

when the driver is at the brake pedal and LV_DROF =  0 
by setting LC_BLS_CDN_INH to 0 

LC_CS_CDN_INH If LC_CS_CDN_INH = 1, the DROF torque reserve is 
not activated when the driver is at the clutch. This is 
good for the fuel consumption, but the manifold pressure 
may be too low for a strong support at driving off. If a 
torque reserve is needed, when the driver is at the 
clutch, LC_CS_COND_INH should be set to 0 

IP_FAC_TQ_ADD_IS_DROF_OF
S 

Weighting factor for idle speed torque reserve request in 
case of DROF depending on the ambient temperature. 
The default value is 0.996. 
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Part

ENSC-Engine Speed Control

26.23 Idle speed diagnosis (gen)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• idle speed controller must be calibrated before

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Idle speed control diagnosis
Adapt to CARB requirements.

C_N_DIF_MAX_DIAG_ISC See CARB requirements 
C_N_DIF_MIN_DIAG_ISC See CARB requirements 
C_MAF_MAX_DIAG_ISC Calibrate 200...240kg/h 
C_FLOW_CPS_MAX_DIAG_ISC Calibrate 7...8 kg/h 
C_T_DLY_ISC_DIAG Calibrate 2...3s 
C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG Mind that this is an additional antibounce time and adapt 

to required total antibounce time. Choose the value 
smaller than the last mentioned one.  Calibrate the value 
to be sure that the limits of the idle speed controller 
integral part are not only reached for a very short time; 
calibrate 1...2s 

LC_ISC_DIAG_INH = 0 for function active 
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Part

ENSC-Engine Speed Control

26.24 Idle speed diagnosis (prj)

Calibration interfering functions

• torque model must be calibrated first
• idle speed controller must be calibrated before

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.

Calibration method

Idle speed control diagnosis (Appl. Inc.)
Define the antibounce duration of idle speed control diagnosis.

C_ABC_INC_ISC =0: diagnosis deactivated 
=1: diagnosis activated 

C_ABC_MAX_ISC See CARB requirements 
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27 ENSD-Engine Position and Speed
Determination
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Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.1 General information:
27.1.1 ENSD General

27.1.1.1 General Description

 

 

Up to 4 camshaft sensors are supported.

The ENSD aggregate calculates all output data which depend on crankshaft and camshaft sensor information.
This includes:

• engine position
• engine speed
• engine speed gradient
• segment number and period
• synchronization status
• diagnosis and limp-home flags
• camshaft / VVT position feedback
• min./max. engine position for pre-injection

At engine start, three synchronization modes are activated:
1. Crankshaft (self-)synchronization:

The purpose of this synchronization mode is to identify the crankshaft position (0...360° CRK). The crankshaft
position is clearly identified at the reference gap of the crankshaft target wheel.

1. Camshaft (self-)synchronization:
The purpose of this synchronization mode is to identify the camshaft position (0..720° CRK). The camshaft
position is clearly identified as soon as an unambigous camshaft edge pattern is found.

1. Camshaft/crankshaft synchronization:
The purpose of this synchronization mode is to identify the engine position (0..720° CRK). The engine position
is clearly identified as soon as an unambigous crankshaft to camshaft position is found.

1. Stop/start functionality:
Synchronization is kept during stop/start cycle using specific signal from CPDD sensor.

Injection / Ignition can be enabled as soon as
• engine position is identified (MPI engines)
• engine position is validated (DI / DS engines)

A corresponding status information (LV_SYN_ENG / LV_SYN_VLD) is produced and sent to the other aggre-
gates.
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ENSD General
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Overview

The following figure shows the functional breakdown of the ENSD aggregate:

The light shaded blocs represent modules which are choosen in function of the actual system configuration
(Hook modules).
The dark shaded blocs represent modules which have to be modified by the project („templates" - Hook mod-
ules) 

 

27.1.1.2 Short description of the containing functions

101C: ENSD Interface Adaptation Module
Variables conversions (TCO and VB).
2012: Engine speed (Tacho) output
Template for engine speed tacho output.
2057:ENSD - Requirements to infrastructure interface
Definition of all ENSD actions. (IRS)
205S:Requirements to infrastructure interface (Appl. Inc.)
Application incidence file for specific IRS definition
2077: Crankshaft signal processing (Low Layer)
Crankshaft synchronization, reference gap detection and crankshaft tooth validation. Measurements of tooth
periods and segment periods
2078: Camshaft signal processing (Low Layer)
Camshaft filtering and self -synchronization
2079: Engine position calculation (Low Layer)
Engine position determination
207A: Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Cam/crk synchronization (engine position offset determination and for pre-injection)
207B: Engine synchronization without cam signal (Low Layer)
Engine synchronization without camshaft sensor
207E: Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
CPDD filtering and synchornization in stop/start mode
207F: Crankshaft signal processing (Low Layer) (Appli. Inc.)
Specific segment calculation
402S: Camshaft adaptation and position output
Camshaft edge position adaptation and camshaft position feedback for VVT-controller
403Z: Engine position control
Selection of operating modes (normal mode, camshaft or crankshaft limp-home mode) and generation of
synchronization status information
4040: Engine position and speed calculation
Calculation of engine position, speed, speed gradient, fast engine speed, segment period and number
4072: Synchronization determination in camshaft limp-home
Engine synchronization determination in camshaft camshaft limp-home by specific injection pattern manage-
ment
40B2: Engine position coherency check
BSW / ASW engine position coherency check
40BK: Crankshaft system variables
Transfer to ASW of BSW crankshaft variables and engine position
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40BL: Camshaft system variables
Transfer to ASW of BSW camshaft variables concerning synchrnization
40BM: System variables for engine synchronization without cam signal
Transfer to ASW of BSW variables
40BN: System variables for stop/start functionality
Transfer between ASW and BSW of variables for stop/start (synchro status)
40BQ: Crankshaft system variables (Appl. Inc.)
Transfer to ASW of BSW variables
40BR: Engine position calculation for stop/start functionality
Calculation of engine position during stop/start mode
A004: Camshaft sensor diagnosis
Camshaft segment period diagnosis and camshaft ratio check
A005: Crankshaft sensor diagnosis
Crankshaft tooth number and tooth period diagnosis
A01Z: Camshaft diagnosis (Appl. Inc.)
Application incidence for camshaft diagnoses: external inhibitions flags
A021: Crankshaft sensor circuit diagnosis (Appl. Inc.)
Application incidence for crankshaft diagnoses: external inhibitions flags
A0B4: Camshaft position diagnosis
Diagnosis of camshaft to crankshaft reference position
A0B9: Crankshaft sensor plausibility diagnosis
Failure detection if crankshaft synchronization cannot be achieved, if camshaft signal is missing and if camshaft
signal not valid for engine synchronization
A0DZ: Engine position and speed diagnosis manager
Generation of diagnosis information and diagnosis inhibition flags
A0E0: Crankshaft sensor circuit diagnosis
Detection of open circuit and short circuit for magnetic crankshaft position sensor
A0NV: ENSD Global Error Handler
Calculation of LV_ERR for errors exported to other AGGR
A0O4: Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Engine stop position calculation and CPDD pulse length diagnosis
A0O6: Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality (Appl. Inc.)
Application Incidence for engine stop position calculation and CPDD pulse length diagnosis: external inhibi-
tions flags
ENSD contains following subelements:

•
• Acquisition of Camshaft Signal for multi-teeth Target Wheel with one or two Reference Gaps per Engine

Revolution
• Acquisition of CRK/CAM Sensor Signal (multi-teeth)
• Camshaft adaptation and position output
• Camshaft Position Determination
• Camshaft Position Diagnosis
• Camshaft Sensor Diagnosis (Appl. Inc.)
• Camshaft Sensor OBDI
• Camshaft signal processing (Low Layer), for multi-teeth Target Wheel with one or two Reference Gaps

per Engine Revolution
• Camshaft system variables
• Crankshaft Sensor Circuit Diagnosis
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• Crankshaft Sensor Diagnosis
• Crankshaft Sensor Diagnosis (Appl. Inc.)
• Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
• Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality (Appl. Inc.)
• Crankshaft Sensor OBDI (ACPS)
• Crankshaft Sensor Plausibility Diagnosis
• Crankshaft signal processing (Low Layer)
• Crankshaft signal processing (Low Layer) (Appl. Inc.)
• Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
• Crankshaft system variables
• Crankshaft system variables (Appl. Inc.)
• CRK acquisition and sensor OBDI for stop/start functionality (cus)
• Engine Position and Speed Calculation
• Engine Position and Speed Determination
• Engine Position and Speed Determination OBDI
• Engine position and speed diagnosis manager
• Engine Position Calculation (Low Layer)
• Engine position calculation for stop/start functionality
• Engine position coherency check
• Engine Position Control
• Engine speed (tacho) output
• Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer), for multi-teeth Target Wheel with one or two

Reference Gaps per Engine Revolution
• Engine synchronization without camshaft signal (Low Layer) STUB
• ENSD Configuration Data
• ENSD Global error handler specification
• ENSD interface adaptation module
• Synchronization determination in camshaft limp home
• System variables for engine synchronisation without cam signal STUB
• System variables for stop/start functionality
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27.2 Camshaft sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK_MAX] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic exhaust camshaft period
ABC_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK_MAX] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic intake camshaft period
ABC_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK_MAX] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic exhaust camshaft synchronization
ABC_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK_MAX] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic intake camshaft synchronization
LV_CDN_DIAG_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic exhaust camshaft period
LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic intake camshaft period
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic exhaust camshaft synchronization
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic intake camshaft synchronization
LV_SYM_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust camshaft period
LV_SYM_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake camshaft period
LV_SYM_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust camshaft synchronization
LV_SYM_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake camshaft synchronization

STATE_FIL_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

- -

Debounced result of diagnostic exhaust camshaft period

STATE_FIL_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

- -

Debounced result of diagnostic intake camshaft period
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_FIL_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

- -

Debounced result of diagnostic exhaust camshaft synchronization

STATE_FIL_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

- -

Debounced result of diagnostic intake camshaft synchronization

Input data:
LV_ACT_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ACT_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_INH_DIAG_CAM_PER_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4618}

LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4618}

LV_INH_DIAG_ENSD{p.
4618}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
PER_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
PER_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
SYN_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
SYN_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_ORNG_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic exhaust camshaft period
C_ABC_INC_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic intake camshaft period
C_ABC_INC_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic exhaust camshaft synchronization
C_ABC_INC_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic intake camshaft synchronization
C_ABC_MAX_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic exhaust camshaft period
C_ABC_MAX_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic intake camshaft period
C_ABC_MAX_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic exhaust camshaft synchronization
C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic intake camshaft synchronization
C_N_32_MAX_DIAG_PER_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal engine speed of camshaft segment period diagnosis activation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_MAX_DIAG_SYN_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal engine speed of camshaft synchronization diagnosis activation

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

Diagnosis filter type exhaust camshaft period 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

Diagnosis filter type intake camshaft period 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

Diagnosis filtre type exhaust camshaft synchronization 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

Diagnosis filtre type intake camshaft synchronization 1:STD_INI 2:MEM
NC_IDX_ERR_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] O 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust camshaft period
NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] O 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake camshaft period
NC_IDX_ERR_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] O 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust camshaft synchronization
NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] O 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake camshaft synchronization

Error treatment

Diagnostic Instance Diagnostic description Symptom description

Initialisation function of failure index

-
-

General information:

Export actions:
ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic intake camshaft period
ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic exhaust camshaft period
ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic intake camshaft synchronization
ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic exhaust camshaft synchronization

Import actions:
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ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_-
DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)

27.2.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently not
tested in diagnosis activation conditions if they are stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently not
tested in diagnosis activation conditions if they are stubbed to 0.

27.2.2 Camshaft Segment Period Diagnosis

General information:

Error treatment
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Diagnostic instance
Diagnostic description Symptom description
Initialization function of failure index

CAM_PER_IN[NC_NR_-
CAM_CBK]

intake camshaft period diagnosis intake camshaft period out of
range

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn
CAM_PER_EX[NC_NR_-
CAM_CBK]

exhaust camshaft period diagno-
sis

exhaust camshaft period out
of range

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerEx

General information:
Camshaft signal acquisition validates the segment period by minimum limits derived from the maximum
engine speed. The diagnostic state indicates when a segment period was too short, e.g. due to supple-
mentary signal transitions. The camshaft signal acquisition will filter out such signal transitions as far as
possible. If there are too many additional pulses however, the camshaft signal acquisition may not be able
to synchronize any more, or the accuracy of camshaft position measurement may be degraded.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Description:
Failure presence detection is performed using camshaft period out of range result, and filtered with STD_-
INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition
keys occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

Figure 27.2.1:
Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CAM_PER_IN(EX)[i]}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN(EX)[i]>)
ABC_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0

Recurrence: at every active camshaft signal edge
and

at camshaft self-synchronization reactivation
if LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] =1

or LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] =1
and

at ecu reset and at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0
to 1)

if LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] =1
or LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] =1
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Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Condition calculation:
If (1) LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1
And LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And N_32 < C_N_32_MAX_DIAG_PER_CAM
Then(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] = 1
Then(2)

LV_SYM_CAM_PER_IN(EX)[i] = 1 { Physical failure cam period out of range detected }
Else(2)

LV_SYM_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0 { No failure detected }
Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_IN(EX)[i] = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_IN(EX)[i] = MEM
AND ABC_CAM_PER_IN(EX)[i] <> C_ABC_MAX_CAM_PER_IN(EX)[i] )
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CAM_PER_IN(EX)[i] >,
IN< C_ABC_INC_CAM_PER_IN(EX)[i] >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CAM_PER_IN(EX)[i] >,
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OUT< STATE_FIL_CAM_PER_IN(EX)[i] >,
INOUT< ABC_CAM_PER_IN(EX)[i] > )

Else(2)
STATE_FIL_CAM_PER_IN(EX)[i] = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CAM_PER_IN(EX)[i] <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_CAM_PER_IN(EX)[i] > )

Endif(2)
Endif(1)

27.2.3 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn

General information:

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit
PRM_STATE_INI IN 0

1
CLR
REST

- [-]

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST)
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-]
Additional configuration information for the action (may be not used)

PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank num-
ber.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:
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Formula section:

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_PER_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_PER_IN[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_PER_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }
If Absolute Value of ( ABC_CAM_PER_IN[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_PER_IN[PRM_-
NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_CAM_PER_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.2.4 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerEx

General information:

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit
PRM_STATE_INI IN 0

1
CLR
REST

- [-]

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST)
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-]
Additional configuration information for the action (may be not used)

PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank num-
ber.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -
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Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_PER_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_PER_EX[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_PER_EX[PRM_NR_CONF] = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }
If Absolute Value of ( ABC_CAM_PER_EX[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_PER_EX[PRM_-
NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_CAM_PER_EX[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.2.5 Camshaft Synchronization Diagnosis

General information:

Error treatment

Diagnostic instance
Diagnostic description Symptom description
Initialization function of failure index

CAM_SYN_IN[NC_NR_-
CAM_CBK]

intake camshaft synchronization
diagnosis

intake camshaft synchroniza-
tion loss

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn
CAM_SYN_EX[NC_NR_-
CAM_CBK]

exhaust camshaft synchroniza-
tion diagnosis

exhaust camshaft synchro-
nization loss

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynEx

General information:
The purpose of the function is to detect camshaft sensor failure. Each time the camshaft signal synchro-
nization algorithm fails, it will set the diagnostic flag LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] for the appropriate
camshaft.
The camshaft signal acquisition will filter out supplementary signal transitions as far as possible. If there
are too many additional pulses however, the camshaft signal acquisition will not be able to synchronize
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any more. Synchronization may also be impossible due to missing or inaccurate signal transitions of the
sensor.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Description:
Failure presence detection is performed using camshaft ratio out of range result, and filtered with STD_INI
or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition
keys occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

Figure 27.2.2:

Software compilation conditions and impact:
Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CAM_SYN_IN(EX)[i]}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN(EX)[i]>)
ABC_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0

Recurrence: at every active camshaft signal edge
and

at camshaft self-synchronization reactivation
if LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] =1

or LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] =1
and

at reset and engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1)
if LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] =1

or LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] =1

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Formula section:

Condition calculation:
If (1) LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1
And LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And N_32 < C_N_32_MAX_DIAG_SYN_CAM
Then(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] = 1
Then(2)

LV_SYM_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 1 { Detection of synchronization loss }
Else(2)

LV_SYM_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0 { No failure detected }
Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_IN(EX)[i] = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_IN(EX)[i] = MEM
AND ABC_CAM_SYN_IN(EX)[i] <> C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN(EX)[i])
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CAM_SYN_IN(EX)[i] >,
IN< C_ABC_INC_CAM_SYN_IN(EX)[i]] >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN(EX)[i] >,
OUT< STATE_FIL_CAM_SYN_IN(EX)[i] >,
INOUT< ABC_CAM_SYN_IN(EX)[i] > )

Else(2)
STATE_FIL_CAM_SYN_IN(EX)[i] = NO_EVE

EndIf(2)
Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CAM_SYN_IN(EX)[i] <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_CAM_SYN_IN(EX)[i] > )

Endif(2)
Endif(1)

27.2.6 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn
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General information:

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit
PRM_STATE_INI IN 0

1
CLR
REST

- [-]

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST)
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-]
Additional configuration information for the action (may be not used)

PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank num-
ber.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_IN[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_SYN_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }
If Absolute Value of ( ABC_CAM_SYN_IN[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN[PRM_-
NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_CAM_SYN_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00404.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4388 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Camshaft sensor diagnosis
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.2.7 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynEx

General information:

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>)
Action to clear or restart the diagnostic
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit
PRM_STATE_INI IN 0

1
CLR
REST

- [-]

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST)
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-]
Additional configuration information for the action (may be not used)

PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank num-
ber.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_EX[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_SYN_EX[PRM_NR_CONF] = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }
If Absolute Value of ( ABC_CAM_SYN_EX[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_SYN_EX[PRM_-
NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
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ABC_CAM_SYN_EX[PRM_NR_CONF] = 0
Else

{ Restart is already performed and under progress }
Endif

Endif
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27.3 ENSD Configuration data

Input data:
NC_ACT_CAM_EDGE{p.

4501}
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_-

PSN_CLC{p.
4486}

NC_ACT_CAM_EDGE_-
SYN{p.
4501}

NC_ACT_CRK_EDGE{p.
4449}

NC_CAM_SYN_SYM_EX{p.
4476}

NC_CAM_SYN_SYM_IN{p.
4476}

NC_CRK_WIN_SEG_LEN{p.
4449}

NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
PER_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4379}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
PER_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4379}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
REF_CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
REF_CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
SYN_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4379}

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_-
SYN_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4379}

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_-
OC{p.
4689}

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_-
SHO_LEVEL{p.

4702}

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_-
TOOTH{p.

4656}

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_-
TOOTH_PER{p.

4656}

NC_DIAG_FIL_TYP_-
TOOTH_OFF_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_DIAG_FIL_TYP_-
TOOTH_OFF_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_N_CRK_WIN_ENA{p.
4449}

NC_N_ENG_BACK_DET{p.
4600}

NC_N_MAX{p. 4449} NC_N_MIN{p. 4449}

NC_N_SEG_HALF_END{p.
4450}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_EDGE_CAM_EX{p.
4501}

NC_NR_EDGE_CAM_IN{p.
4501}

NC_NR_GAP{p. 4501} NC_NR_TOOTH{p. 4450} NC_NR_TOOTH_FIRST_-
GAP_MIN{p.

4450}

NC_NR_TOOTH_GAP{p.
4450}

NC_NR_TOOTH_STALL{p.
4450}

NC_NR_TOOTH_TOL_-
ADD{p.
4450}

NC_NR_TOOTH_TOL_-
MISS{p.
4450}

NC_NR_VLD_TOOTH{p.
4450}

NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

NC_PHA_SEG_ER_ENSD{p.
4450}

NC_PRI_LIH_CAM_CBK{p.
4530}

NC_PRI_LIH_CAM_IN{p.
4530}

NC_PRI_SYN_CAM_CBK{p.
4530}

NC_PRI_SYN_CAM_IN{p.
4530}

NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_SEG_TDC_REF{p.
4450}

NC_T_SEG_MAX_CAM_-
EX{p.
4476}

NC_T_SEG_MAX_CAM_-
IN{p.
4476}

NC_T_SEG_MIN_CAM_-
EX{p.
4476}

NC_T_SEG_MIN_CAM_IN{p.
4476}

NC_T_TOOTH_MIN_STST{p.
4450}

NLC_CAM_EX{p. 4530} NLC_CAM_IN{p. 4530}

NLC_CAM_NOT_AVL_-
ENG_PHA{p.

4531}

NLC_ENG_BACK_DET_-
MAP{p.
4620}

NLC_ENG_PSN_CHK{p.
4450}

NLC_FAC_CAM_SNG{p.
4589}
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NLC_LIH_CAM_EX{p. 4531} NLC_LIH_CAM_IN{p. 4531} NLC_SYN_CRK_CAM_EX{p.
4531}

NLC_SYN_CRK_CAM_IN{p.
4531}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAM_SWI_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of camshaft target wheel configuration

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_CAM_LIH_SWI -

0H NONE
1H INJ
2H FUP
3H MAF

1 -

Method for synchronization determination in camshaft limp home

NC_CAM_SENS_TYP -
0H MCAM
1H ACAM
2H ACAM_TPO

1 -

Camshaft sensor technology

NC_CAM_WHEEL_TYP -

0H SINGLE_-
TOOTH

1H MULTI_-
TEETH_1_GAP

2H MULTI_-
TEETH_2_-
GAPS

3H SINGLE_
undef:1H TOOTH_-

NON_
undef:2H TPO

undef2568d20004-
09d6111H

undef

undef2568d20004-
09d6113H

undef

1 -

Camshaft target wheel type
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_CRK_SENS_TYP -
0H ACPS
1H MCPS

1 -

Crankshaft sensor technology

NC_CRK_STST_CONF -
0H NOT_-

PRESENT
1H PRESENT

1 -

Crankshaft sensor CPDD for stop/start functionality 0: no CPDD 1: CPDD
NC_NR_CONF_CAM - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of camshaft target wheel configurations
NC_NR_EDGE_CAM_EX_RAW - 1... 20H 1... 32 1 -

Raw number of signal edges per exhaust camshaft revolution
NC_NR_EDGE_CAM_IN_RAW - 1... 20H 1... 32 1 -

Raw number of signal edges per intake camshaft revolution
NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF1 - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Reference gap position in °CRK before TDC0 for first engine configuration
NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF2 - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Reference gap position in °CRK before TDC0 for second engine configuration
NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF1 - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Misfire segment start in °CRK after TDC for first engine configuration
NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF2 - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Misfire segment start in °CRK after TDC for second engine configuration
NC_PROJECT_TYP - 0... FFH 0... 255 1 -

project type selection for ENSD
NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF1 - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Segment start in °CRK before TDC for first engine configuration
NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF2 - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Segment start in °CRK before TDC for second engine configuration

NC_T_TOOTH_BUF_ENA -
0H NOT_-

PRESENT
1H PRESENT

1 -

Configuration switch for tooth time buffer management 0: Not integrated 1: Integrated

General information :

The following describes the general rules for determination of the configuration data.

27.3.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:
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Data Value Used In 

NC_CYL_NR Number of engine cylinders = 6 Infrastructure 
and Applicative 
Software 

NC_N_MIN Minimum engine speed : 22 rpm Infrastruture 

NC_N_MAX Maximum engine speed: 8160rpm  Infrastruture 

NLC_CAM_IN 1: intake camshaft sensor(s) present in system Infrastructure 
and Applicative 
Software 

NLC_CAM_EX 0: no exhaust camshaft sensor present in system Infrastructure and 
Applicative 
Software 

NC_NR_CAM_CBK 2: camshaft sensors present on cylinder bank 1 and 2 Infrastructure 
and Applicative 
Software 

 

27.3.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the ENSD aggregate.
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Data Value Used In 

NC_CAM_WHEEL_TYP Camshaft target wheel type:  

1: multi-teeth 1 gap 

Infrastructure 

NC_T_SEG_MIN_CAM_IN Intake camshaft sensor minimum signal 
duration: 

6* 10e-4 sec 

NC_T_SEG_MIN_CAM_IN = (min. angular 
distance between signal edges including 
engine-to-engine variations) / (6 * 
NC_N_MAX) 

Infrastructure 

NC_T_SEG_MIN_CAM_EX Not applicable Infrastructure 

NC_T_SEG_MAX_CAM_IN Intake camshaft sensor maximum signal 
duration: 

0.9 sec 

NC_T_SEG_MAX_CAM_IN = (max. 
angular distance between signal edges 
including engine-to-engine variations) / (6 * 
NC_N_MIN) 

Infrastructure 

NC_T_SEG_MAX_CAM_EX Not applicable Infrastructure 

NC_CAM_SENS_TYP Camshaft sensor type: 

2: ACAM TPO 

Infrastructure 

NC_CAM_SYN_SYM_IN Intake camshaft target wheel pattern: 

0: asymmetrical 

Infrastructure 

NC_CAM_SYN_SYM_EX Exhaust camshaft target wheel pattern: 

0: asymmetrical 

Infrastructure 

NC_ACT_CRK_EDGE Active edge of crankshaft signal: 

0: falling edges 

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH_GAP Number of missing teeth in reference gap: 
2 

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH_TOL_ADD Number of tolerated additional teeth 
between two reference gap occurrences: 1 

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH_TOL_MISS Number of tolerated missing teeth between 
two reference gap occurrences: 2 

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH_STALL Number of consecutive missing teeth for 
engine stalling detection.: 3  

Infrastructure 

NC_NR_VLD_TOOTH Number of valid teeth for engine running 
detection: 8 

Infrastructure 

NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CO
NF1 

78°CRK  : Position of reference gap in 
°CRK before TDC0  

Infrastructure 

NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CO
NF2 

78°CRK : Position of reference gap in °CRK 
before TDC0  

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN Minimum number of teeth to be simulated 
to detect the first reference gap: 2 

Infrastructure 

NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_C
ONF1 

Position of misfire segment in °CRK after 
TDC. Typical value: see ENRD tuning 
guide (*) 48°CRK  

Infrastructure 

NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CON Position of misfire segment in °CRK after Infrastructure 
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Chapter

ENSD Configuration data
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Data Value Used In 

F2 TDC. Typical value: see ENRD tuning 
guide (*) 48°CRK  

NC_N_CRK_WIN_ENA Minimum engine speed for enabling 
acceptance windows for crankshaft 
acquisition: 0 pm 

Infrastructure 

NC_NR_EDGE_CAM_IN_RAW  8: Raw number of camshaft edges on 
intake camshaft target wheel  

Infrastructure 

NC_NR_EDGE_CAM_EX_RAW  Not applicable Infrastructure 

NC_T_TOOTH_MIN_STST 30µs : Filtering duration after crankshaft 
edges during stop/start mode 

Infrastructure 

NC_N_ENG_BACK_DET 1200rpm : Engine speed threshold for 
backward rotation detection - not 
compatible with NC_N_CRK_WIN_ENA 

Infrastructure 

NC_NR_TOOTH Number of crankshaft teeth per revolution 
(incl. missing teeth in gap position) 60 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_NR_GAP Number of reference gaps per engine 
revolution: 1 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CON
F1 

Position of segment start in °CRK before 
TDC 72°CRK  

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CON
F2 

Position of segment start in °CRK before 
TDC 72°CRK  

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_CRK_WIN_SEG_LEN Width of crankshaft tooth window at end of 
segment (for fast engine speed 
calculation): 18°CRK  (*) 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_N_SEG_HALF_END Engine speed threshold for half-segment 
trigger: 3500rpm 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA Camshaft sensor not available on engine 
for engine phasing. 

0: No module for Synchronisation without 
camshaft sensor. 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NLC_ENG_PSN_CHK Use of engine position coherency check 

0: Not integrated 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_NR_CONF_CAM Number of camshaft target wheel 
configurations: 

1: only 1 configuration 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_CRK_STST_CONF Crankshaft CPDD sensor configuration for 
stop/start functionality 

1: CPDD 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NLC_SYN_CRK_CAM_IN 1: intake camshaft sensor available for 
cam/crk synchronization 

Applicative 
Software 

NLC_SYN_CRK_CAM_EX 0: exhaust camshaft sensor is not available 
for cam/crk synchronization 

Applicative 
Software 

NLC_LIH_CAM_IN 1: intake camshaft sensor available for 
crankshaft limp-home 

Applicative 
Software 

NLC_LIH_CAM_EX 0: exhaust camshaft sensor is not available 
for crankshaft limp-home 

Applicative 
Software 
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Chapter

ENSD Configuration data
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Data Value Used In 

NC_PRI_LIH_CAM_IN Camshaft selection priority for crankshaft 
limp-home: 

1:  intake camshaft sensor(s) 

Applicative 
Software 

NC_PRI_LIH_CAM_CBK Camshaft selection priority for crankshaft 
limp-home: 

1: sensor(s) on cylinder bank 1  

Applicative 
Software 

NC_PRI_SYN_CAM_IN Camshaft selection priority for engine 
synchronization: 

1:  intake camshaft sensor(s) 

Applicative 
Software 

NC_PRI_SYN_CAM_CBK Camshaft selection priority for engine 
synchronization:  

1: sensor(s) on cylinder bank 1 

Applicative 
Software 

NC_CAM_LIH_SWI 0: No specific method for synchronization 
determination in camshaft limp home 

Applicative 
Software 

NLC_ENG_BACK_DET_MAP Configuration switch to allow engine 
backwards rotation using MAP 
0: Not integrated 

Applicative 
Software 

NLC_FAC_CAM_SNG Configuration switch to select size of camshaft 
period ratio tolerance calibration 
1: single calibration value 

Applicative 
Software 

NC_CRK_SENS_TYP Crankshaft sensor type: 

0: ACPS 

Applicative 
Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_IN Diagnosis filter type intake camshaft period 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_PER_EX Diagnosis filter type exhaust camshaft period 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_IN Diagnosis filter type intake camshaft 
synchronization 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_SYN_EX Diagnosis filter type exhaust camshaft 
synchronization 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_
IN 

intake camshaft of cylinder bank i position 
Diagnosis filter type 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_
EX 

exhaust camshaft of cylinder bank i position 
Diagnosis filter type 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_IN intake i one-tooth-off Diagnosis filter type 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_EX exhaust i one-tooth-off Diagnosis filter type 
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH crankshaft tooth number error diagnosis filter 
type 
2:MEM 

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH_P
ER 

implausible crankshaft tooth period diagnosis 
filter type 
2:MEM 

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_OC crankshaft sensor failure open or short circuit 
diagnosis filter type  
1:STD_INI  

Applicative Software 

NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_SHO_LEVE
L 

CPDD sensor diagnosis filter type  
2:MEM 

Applicative Software 
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Chapter

ENSD Configuration data
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Data Value Used In 

NC_T_TOOTH_BUF_ENA Configuration switch for tooth time buffer 
management 
0: Not integrated 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_ACT_CAM_EDGE  3: falling and rising edges Infrastructure 

NC_NR_EDGE_CAM_IN 8: Number of camshaft edges on intake 
camshaft target wheel 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_NR_EDGE_CAM_EX Not relevant Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_ACT_CAM_EDGE_SYN Active edge of camshaft signal for cam/crk 
synchronization: 

3: falling and rising edges 

Infrastructure 

NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_
CLC  

Active edge of camshaft signal for engine 
position calculation in crankshaft limp-
home: 

1: falling edges 

Infrastructure and 
Applicative Software 

NC_POJECT_TYP 1 (GS) Applicative Software 

 Application Conditions:
Recurrence : once, at ignition key on (ECU reset)
Formula Section:
If NC_NR_CONF_CAM = 2 /* two camshaft configurations configured */

And
LC_CAM_SWI_CONF = 1 /* second camshaft configuration selected */

Then
Camshaft edge configuration for LC_CAM_SWI_CONF = 1

Edge index z 1 2 3 4 5 6 7 8 

NC_PSN_EDGE_CAM_IN [z][i]         

NC_PSN_EDGE_CAM_EX [z][i]         

NC_PSN_EDGE_CAM_IN [z][i]         

NC_PSN_EDGE_CAM_EX [z][i]         

 

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX
Else */ for SIMOS8
Camshaft edge configuration for LC_CAM_SWI_CONF = 0

Edge index z 1 2 3 4 5 6 7 8 

NC_PSN_EDGE_CAM_IN [z][i] 40 74 220 254 400 536 580 716 

NC_PSN_EDGE_CAM_IN [z][i] 40 74 220 254 400 536 580 716 

 

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX
Endif

Note:
• Edge #1 is the first falling edge after TDC0
• Edge index z represente only the active falling edges

27.3.2.1 Infrastructure related configuration
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Chapter

ENSD Configuration data
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

At ENSD’s infrastructure initialization (at ECU reset), NC_xxx is initialized to NC_xxx_DYN_CONFx ac-
cording to the values of LC_CRK_SENS_CONF and NC_CRK_STST_CONF:

If NC_CRK_STST_CONF = 0
NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF1
NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF1
NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF1

Else if NC_CRK_STST_CONF = 1 and LC_CRK_SENS_CONF = 0
/* 2 configurations and ACPS configuration calibrated */
NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF1
NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF1
NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF1

Else /* 2 configurations and CPDD configuration calibrated */
NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF2
NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF2
NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF2

End if

End if

Global Note:
• Camshaft edge positions are given in °CRK relative to TDC0
• Camshaft edge positions are defined for VVT passive
• Number of camshaft edges must be identical for both configurations (= NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX))
• Recommendation: NC_OFS_TDC0_REF_CRK - NC_PSN_SEG_TDC_REF >= 2 * 360° / NC_NR_-

TOOTH due to SW restriction. If this is not true, the very first segment trigger after engine synchronization
is not generated.

• NC_N_CRK_WIN_ENA and NC_N_ENG_BACK_DET are not compatible (deactivation of acceptance
window and use of CPDD sensor for stop/start functionality). If one is used (engine speed threshold >
0), the other has to be set to 0.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9F100D01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4399 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ENSD interface adaptation module
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.4 ENSD interface adaptation module

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO_CMN O 0... FFH -50 ...205 1 °C

Coolant temperature (ENSD internal)
VB_CMN O 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Battery voltage (ENSD internal)

Input data:
TCO{p. 5147} VB{p. 11003}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The aim is to get a common definition for coolant temperature and battery voltage inside ENSD aggregate
whatever their definition is in the rest of software.

Remark: The resolution of TCO_CMN and VB_CMN are egual to DS resolution.

Description:

TCO and VB are converted into TCO_CMN and VB_CMN.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: at every use of TCO_CMN or VB_CMN

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

TCO_CMN = TCO (resolution change)
VB_CMN = VB (resolution change)
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.5 Acquisition of camshaft signal (internal version)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between exhaust camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between intake camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CTR_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Continuous camshaft signal edge counter
CTR_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Continuous camshaft signal edge counter
IDX_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FH 1... 16 1 -

Index of the last camshaft signal edge
IDX_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FH 1... 16 1 -

Index of the last camshaft signal edge
LV_CAM_STOP_EX [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Self synchronization on Exhaust camshaft i is stopped
LV_CAM_STOP_IN [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Self synchronization on Intake camshaft i is stopped
LV_CAM_SYN_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft acquisition ready for crankshaft synchronization.
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft signal for crankshaft synchronization out of range
LV_ORNG_PER_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft segment period out of range
LV_ORNG_PER_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft segment period out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft segment ratio out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft segment ratio out of range
LV_SYN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft synchronized
LV_SYN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft synchronized
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VLD_PSN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft position measurement valid
LV_VLD_PSN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft position measurement valid
PSN_CAM_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between consecutive active camshaft edges
PSN_CAM_CAM_1 - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between the active camshaft edge and the following active edge
PSN_ENG_CRK_OFS O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Engine position offset for initialization at crankshaft synchronization.
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Maximum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Minimum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_TOOTH1_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge
RATIO_PER_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Camshaft period ratio for synchronization
RATIO_PER_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Camshaft period ratio for synchronization
RATIO_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Theoretical exhaust camshaft i period ratio at edge z
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Theoretical intake camshaft i period ratio at edge z
REL_ANG_CAM_REF_GAP - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Measured angular distance between reference gap and camshaft edge
REL_ANG_CRK_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Measured angular distance between consecutive active camshaft edges
ST_CAM_CRK_S - 0... 4H 0 ...4 1 -

Cam crank synchronization state
ST_CAM_PRE_INJ_S - 0... 3H 0 ...3 1 -

Cam crank synchronization state
ST_CAM_SS - 0... 5H 0 ...5 1 -

Camshaft self synchronization state
T_SEG_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Camshaft segment period
T_SEG_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Camshaft segment period

Input data:
LV_ACT_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ACT_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}
LV_CAM_LOCK_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12773}

LV_CAM_LOCK_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

LV_CRK_FIRST_VLD_-
TOOTH{p.

4576}

LV_CRK_SYN{p. 4576}
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_STOP_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_NR_TOOTH{p. 4450} NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} PSN_ENG_CRK

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_SYN_EX when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_SYN_IN when VVT is not in locked position at start
C_CRK_ANG_DLY - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Crankshaft angle threshold after start of cranking to reduce the possible engine position range for pre-injection
C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Crankshaft angle threshold after last cam edge to reduce the possible engine position range for pre-injection
C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between exhaust camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between intake camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_EX - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of exhaust camshaft signal edges for valid position output
C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of intake camshaft signal edges for valid position output
ID_FAC_CAM_EX - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -
LDPM_N_32_1_ENSD 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Period ratio tolerance factor for exhaust camshaft
ID_FAC_CAM_IN - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -
LDPM_N_32_1_ENSD 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Period ratio tolerance factor for intake camshaft

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH - 1... 3H 1 ...3 1 -

Active edge of camshaft signal for crankshaft limp-home
NC_ACT_CAM_EDGE_SYN - 1... 3H 1 ...3 1 -

Active edge of camshaft signal for cam/crk synchronization
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CAM_SYN_SYM_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft target wheel pattern: 1 = symmetrical, 0 = asymmetrical
NC_CAM_SYN_SYM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft target wheel pattern: 1 = symmetrical, 0 = asymmetrical
NC_NR_EDGE_CAM_EX - 1... FH 1... 15 1 -

Number of signal edges per exhaust camshaft revolution
NC_NR_EDGE_CAM_IN - 1... FH 1... 15 1 -

Number of signal edges per intake camshaft revolution
NC_NR_GAP - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of reference gaps per engine revolution
NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Ideal engine position relative to TDC0 for exhaust camshaft i signal edge z
NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Ideal engine position relative to TDC0 for intake camshaft i signal edge z
NC_T_SEG_MAX_CAM_EX - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Maximum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MAX_CAM_IN - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Maximum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MIN_CAM_EX - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Minimum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MIN_CAM_IN - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Minimum time between camshaft signal edges

Import actions:
ACTION_INFR_GetCamAcqErr(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_>,→→→<FAILURES_TO_BE_CORRECTED>)
ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGECTR>)
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGIDX>)
ACTION_INFR_GetCamEdgePer(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGPERR>)
ACTION_INFR_GetCamState(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMSTATE>)
ACTION_INFR_GetEPOErr(IN<PRM_FAILURES_TO_BE_CORRECTED>,OUT<PRM_ERROR_FLAG>)
ACTION_INFR_GetState(OUT<PRM_state>)
ACTION_INFR_SetCamRatioFac(IN<PRM_CH>,IN<PRM_C_FACTOR>)
ACTION_INFR_SetCrkAngDly(IN<PRM_C_CRK_ANG_DLY>,IN<PRM_C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM>)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(IN<PRM_CH>,IN<PRM_C_RTD_ANGLE>,IN<PRM_C_ADC_ANGLE>)
ACTION_INFR_SetDywCamSyn(IN<PRM_CH>,IN<PRM_C_ANGLE>)

General information:

This specification is dedicated to acquisition of the signal from sensors and target wheels on up to 4 camshafts
(intake and exhaust, cylinder bank 1 and 2).
The operating mode of the signal acquisition is controled for each camshaft separately.
A diagnostic output is delivered to allow detection of camshaft signal failure.
The signal is used for:

1. Self synchronization of all camshafts: timing validation of the camshaft signal edges in correspondance
with its theoretical position (used for VVT controler, for detection of crankshaft signal failure, and for
limp-home in case of crankshaft signal failure).
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

2. Camshaft / crankshaft synchronization of the selected camshaft: determination of the offset for the engine
position calculation.

3. Engine position interface for pre-injection (with the selected camshaft used for cam/crank synchroniza-
tion)

These three functions are described with three states diagrams.

27.5.1 Interface to infrastructure

General information:

Camkshaft signal acquisition strategy embended in the basic software is interfaced through IRS (interface to
infrastructure). Corresponding ENSD dataflow exchange is built using action calls available and defined in IRS
module.

 

 

Action calls permits to access and update a mirror area which contains a copy of the output and calibration
data in the basic software area (see figure).
In the mirror area, the output data is updated by the lower layer at every active signal edge. This part is
described in herebelow chapter "Infrastructure description".
In the mirror area, the calibration data is updated with action calls each 10ms and segment.
The output data is also updated with action calls requests to accessing the mirror content area every 10 ms
and cam edges.

Description:

Objective of herebelow formulas is to update applicative software dataflow with the real time data flow coming
from the infrastructure, and to pass calibration values to infrastructure. This is done by doing action calls to
infrastructure.
This dataflow is updated according 3 different recurrencies : every 10ms, at each CAM edge, and every
segment.
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: LV_CAM_SYN_CRK =0 LV_ORNG_CAM_SYN_CRK =0 LV_ORNG_PER_CAM_EX[i] =0
LV_ORNG_PER_CAM_IN[i] =0 LV_ORNG_RATIO_CAM_EX[i] =0 LV_ORNG_RATIO_-
CAM_IN[i] =0 LV_CAM_STOP_EX[i] =0 LV_CAM_STOP_IN[i] =0 LV_SYN_CAM_EX[i] =0
LV_SYN_CAM_IN[i] =0 T_SEG_CAM_EX[i] =0 CTR_EDGE_CAM_EX[i] =0 CTR_EDGE_-
CAM_IN[i] =0 IDX_EDGE_CAM_EX[i] =0 IDX_EDGE_CAM_IN[i] =0 { Calibration transfert
to infrastructure ACTION_INFR_SetCrkAngDly( C_CRK_ANG_DLY, C_CRK_ANG_-
DLY_LST_CAM) ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i], interpolated ID_FAC_-
CAM_IN__N_32 ) ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i], interpolated ID_FAC_-
CAM_EX__N_32 ) ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_IN[i], CAM_DYW_SYN_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_EX[i], CAM_DYW_SYN_EX) ACTION_INFR_-
SetDywCamCrkSyn(CAM_IN[i], CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN, CAM_DYW_-
CRK_SYN_ADC_IN) ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_EX[i], CAM_DYW_-
CRK_SYN_RTD_EX, CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX)
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Recurrence: 10ms

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfert to infrastructure - engine Stall }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall : }
{ C_CRK_ANG_DLY }
{ C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM }
{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 }
{ CAM_DYW_SYN_IN(EX) }
{ CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX) }
{ CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX) }
If (LV_CRK_STOP=1)

OR (LV_CAM_STOP=1 AND LV_ACT_LIH_CRK=1) Then
ACTION_INFR_SetCrkAngDly( C_CRK_ANG_DLY, C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM)
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
interpolated ID_FAC_CAM_IN__N_32 )
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
interpolated ID_FAC_CAM_EX__N_32 )

ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_IN[i], CAM_DYW_SYN_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_EX[i], CAM_DYW_SYN_EX)

ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_IN[i],
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN, CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_EX[i], CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX, CAM_DYW_-
CRK_SYN_ADC_EX)

EndIf

{ Out of range detections coming from infrastructure - engine stall }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_CAM_SYN_CRK }
If (LV_CRK_STOP=1) Then

ACTION_INFR_GetEPOErr( EPO_FAILURE_PRE_SYNC_CAM+ EPO_-
FAILURE_SYNC_VLD,

LV_ORNG_CAM_SYN_CRK)
EndIf

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30200J04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4407 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every segment

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfert to infrastructure }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall : }
{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_3 2 }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i], interpolated ID_FAC_CAM_IN__N_32 )
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i], interpolated ID_FAC_CAM_EX__N_32 )

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: at each CAM edge

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Synchronisation detection coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_CAM_STOP_IN(EX)[i] }
{ LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] }
{ LV_CAM_SYN_CRK }
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_IN[i], EPO_CAM_STATE_PAS,

LV_CAM_STOP_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_EX[i], EPO_CAM_STATE_PAS,

LV_CAM_STOP_EX[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_IN[i], EPO_CAM_STATE_SYNC,
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_SYN_CAM_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_EX[i], EPO_CAM_STATE_SYNC,

LV_SYN_CAM_EX[i])
ACTION_INFR_GetState( EPO_STATE_SYNC, LV_CAM_SYN_CRK)

{ Out of range detections coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] }
{ LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] }

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_EX[i], EPO_CAM_ACQ_FAILURE_SPIKE,
LV_ORNG_PER_CAM_EX[i]

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_IN[i], EPO_CAM_ACQ_FAILURE_SPIKE,
LV_ORNG_PER_CAM_IN[i])

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_EX[i], EPO_CAM_ACQ_FAILURE_RATIO,
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX[i])

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_IN[i], EPO_CAM_ACQ_FAILURE_RATIO,
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN[i])

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] }
{ IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i] }
{ T_SEG_CAM_IN(EX)[i] }

ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr( CAM_EX[i], CTR_EDGE_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr( CAM_IN[i], CTR_EDGE_CAM_IN[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx( CAM_EX[i], IDX_EDGE_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx( CAM_IN[i], IDX_EDGE_CAM_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamEdgePer( CAM_EX[i], T_SEG_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgePer( CAM_IN[i], T_SEG_CAM_IN[i] )

27.5.1.1 VVT lock check function ()

General information:

The purpose of this function is to check the VVT lock position flag and to extend the cam/crk tolerance windows
if the VVT is not in locked position at engine start.

Application Conditions:

Recurrence: at transition of LV_STOP_ENG from 0 to 1
Or
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Reset ECU

Formula section:

If LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(EX)[i] = 0 for the camshaft sensor selected for cam/crk synchroniza-
tion

And
NLC_IVVT_IN(EX) = 1

Then VVT not in locked position at engine start
CAM_DYW_SYN_IN = C_DYW_CAM_SYN_IN + C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN
CAM_DYW_SYN_EX = C_DYW_CAM_SYN_EX + C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_ADC_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_RTD_EX

Else
VVT in locked position at engine start or no VVT at all
CAM_DYW_SYN_IN = C_DYW_CAM_SYN_IN
CAM_DYW_SYN_EX = C_DYW_CAM_SYN_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX

Endif

27.5.1.2 Measurement of angular distance to active camshaft edge

General information:

The purpose of this function is to provide a measurement for
• the angular distance between the first valid crankshaft teeth and the first active camshaft edge
• the angular distance between two consecutive valid active camshaft signal edges

Only active camshaft signal edges shall be processed. The active camshaft edge for synchronization is defined
by NC_ACT_CAM_EDGE_SYN.

Application Conditions:

Recurrence: every active camshaft edge and every active crankshaft edge.
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH = 0
Then REL_ANG_CRK_CAM = 0
Else If active camshaft signal edge

Then REL_ANG_CRK_CAM = 0
Else If active crankshaft signal edge or after missing tooth simulation

Then REL_ANG_CRK_CAM = REL_ANG_CRK_CAM +
(360° CRK / NC_NR_TOOTH)

Else REL_ANG_CRK_CAM is frozen
Endif

Endif
Endif

27.5.1.3 Measurement of angular distance from reference gap to active camshaft edge

General information:

The purpose of this function is to provide a measurement for
• the angular distance between a crankshaft reference gap and a active camshaft signal edge

Application Conditions:

Recurrence: every active crankshaft signal edge

Formula section:

If Reference Gap is detected
Then REL_ANG_CAM_REF_GAP = 0
Else If crank active edge

Then REL_ANG_CAM_REF_GAP = REL_ANG_CAM_REF_GAP +
(360° CRK / NC_NR_TOOTH)

Else REL_ANG_CAM_REF_GAP is frozen
Endif

Endif

27.5.2 Infrastructure description

Description:

Objective of herebelow formulas is to describe infrastructure strategies and corresponding real time data flow.
This data flow can only be accessed from applicative software throught action calls defined into IRS chapter.
There is no direct link between applicative and infrastructure data flow although same naming.
Infrastructure data flow is updated in real time, every active edge.
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application conditions:

Recurrence:
For set of the RAM as flags, a mirror area is defined which contains a copy of the output and calibration data
in the basic software area (see figure below).
The mirror area of the output data is updated by the lower layer at every signal edge.
The mirror area of the calibration data is updated by the upper layer each 10ms.
The output data is copied from the mirror area every 10 ms

Output 
data

Calibration
data

Output 
data

Calibration
data

Camshaft 
acquisition

Mirror area: updated 
every active edge

Data area: updated 
every 10 ms

10ms

10ms

Engine 
Position 
Manager

Camshaft acquisition module

Output 
data

Calibration
data

Output 
data

Calibration
data

Camshaft 
acquisition

Mirror area: updated 
every active edge

Data area: updated 
every 10 ms

10ms

10ms

Engine 
Position 
Manager

Output 
data

Calibration
data

Output 
data

Calibration
data

Output 
data

Calibration
data

Output 
data

Calibration
data

Camshaft 
acquisition

Mirror area: updated 
every active edge

Data area: updated 
every 10 ms

10ms

10ms

Engine 
Position 
Manager

Camshaft acquisition module

 

 

27.5.3 Camshaft Self-Synchronization

Application Conditions:

Recurrence: every camshaft signal edge (falling and rising)

Signal flow diagram (ST_CAM_SS):
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

State 0:
Passice state

State 1:
First edge

State 2:
 Camshaft segment

period
determination

First camshaft signal edge

State 3:
Camshaft ratio
determination

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_i >= 5
Or

 LV_SYN_CAM_IN(EX)_i = 1

State 4:
Camshaft

synchronization

Time out detection function()
 = false

State 5:
Camshaft
position

validation

Camshaft edge index is single

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_i
<= NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)

Camshaft Edge index
 is not single

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_i
> NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)

LV_ACT_CAM_IN(EX)_i = 0

next camshaft
signal edge

LV_ACT_CAM_IN(EX)_i = 1

no camshaft edge
index identified

 

 

Formula section:

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
State 0: Passive State

Input condition :
From EPM : LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 0
From state 2 : Time out detection function () = false
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

From state 3 : No cam edge index identified

Output condition :
No output conditions

Action in the state :
LV_CAM_STOP_IN[i] = LV_CAM_STOP_EX[i] = 1
T_SEG_CAM_IN[i] = NC_T_SEG_MAX_CAM_IN
T_SEG_CAM_EX[i] = NC_T_SEG_MAX_CAM_EX
LV_SYN_CAM_IN[i] = LV_SYN_CAM_EX[i] = 0
LV_VLD_PSN_CAM_IN[i] = LV_VLD_PSN_CAM_EX[i] = 0
CTR_EDGE_CAM_IN[i] = CTR_EDGE_CAM_EX[i] = 0
IDX_EDGE_CAM_IN[i] = IDX_EDGE_CAM_EX[i] = 1

RATIO_PER_CAM_IN(EX)[i] = 0
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]= 0

Action in transient:
No actions

State 1: First edge

Input condition:

From state 0: LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1

Output condition:
To state 2 First camshaft signal edge

Action in the state:
LV_CAM_STOP_IN(EX)[i] = 0
LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] = 0
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] = 0

Level detection: The indexes of the camshaft edge leading to the
camshaft signal level will be determined (example: if the signal level
is high, all indexes correponding to a rising signal edges).
Wait for first camshaft signal edge

Action in transient:
No actions

State 2: Camshaft segment period determination

Input condition :

From state 1 First camshaft signal edge occured
From state 3: Cam Edge index is not single
From state 4: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] <=
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)
And next camshaft signal edge

From state 5: next camshaft signal edge

Output condition :
To state 0 : Time out detection function () = False

To state 3 : CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] >= 5
Or
LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1

Action in the state:
If Invalid segment period detection function() = true

Then LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] = 1
Else Activation of Time out detection function ()

Increment CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i]
Indexes of the possible cam edges table are incremented by one
modulo NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX).

Endif

Action in transient:
No actions

State 3: Camshaft ratio determination

Input condition :

From state 2: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] >= 5
Or
LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1

Output condition :
To state 0: No Cam Edge index identified

To state 2: Cam Edge index is not single
To state 4: Cam Edge index is single

Action in the state :
Activation of Camshaft segment ratio calculation function ()
Activation of Camshaft edge recognition function ()

Action in transient :
To state 0: LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] = 1
To state 4: LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1

State 4: Camshaft synchronization
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Input condition :
From state 3: Cam Edge index is single

Output condition :
To state 2: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] <=

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)
To state 5: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] >

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)

Action in the state: IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i] = camshaft edge index
Wait next camshaft signal edge.

Action in transient:
To state 5: LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)[i] = 1

State 5: Validation of camshaft position

Input condition:
From state 4: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] >

C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)

Output condition:
To state 2: Next camshaft signal edge

Action in the state: Wait next camshaft signal edge.

Action in transient:
None

27.5.4 Camshaft/Crankshaft Synchronization

General information:

Cam/crk synchronization is set as soon as the engine position is identified:
• Reference gap detected and
• Engine position offset determined

The engine position offset (PSN_ENG_CRK_OFF) can be
• 360° or 720° for NC_NR_GAP = 1
• 180°, 360°, 540°, 720° for NC_NR_GAP = 2

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30200J04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4416 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Signal flow diagram ST_CAM_CRK_S:

State 1:
Level detection

State 2:
First event

State 0:
Passive state

State 3:
Engine

position offset
determination

State 4:
Engine

position offset
validation

First active signal edge
Or

Reference gap

Camshaft edge index is single
And

LV_CRK_SYN = 1

no camshaft edge index
can be identified

Camshaft edge index is not single
Or

LV_CRK_SYN = 0

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_i = 0
Or

LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1

Reset ECU

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_i = 1
And

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH = 1

 

 

Formula section:

State 0: Passive State

Input condition :
External event: Reset ECU
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

From State 4 : LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0
Or
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1

Output condition :
none

Action in the state: PSN_ENG_CRK_OFS = 0° CRK
LV_CAM_SYN_CRK = 0
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN = 0° CRK
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX = 720° CRK
Activation of VVT lock check function ()

Action in transient :
none

State 1: Level Detection

Input condition:
From state 0 : LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 1

And
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH = 1

Output condition :
To state 2: At the end of the action in the state

Action in the state :
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 1
Then Index list = {1,3, ..., NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)-1}

Keep only falling camshaft edges
Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_MIN(MAX)

Elseif NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 2
Then Index list = {2,4, ..., NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)}

Keep only rising edges
Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_MIN(MAX)

Else The indexes of the camshaft edge leading to the camshaft signal level will
be determined (p.e. if the signal level is high, all indexes correponding to a rising
signal edges).

Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_MIN(MAX)
Endif

Action in transient :
To state 2: LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

State 2: First event

Input condition :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30200J04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4418 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

From state 1: At the end of the action in the state 1
From state 3: Camshaft edge index is not single

Or
LV_CRK_SYN = 0

Output condition :
To state 3: camshaft signal active edge for synchronization

Or
crankshaft reference gap

Action in the state :
Wait camshaft signal active edge or reference gap

Action in transient :
none

State 3: Engine Position Offset Determination

Input condition :
From state 3: camshaft signal active edge for synchronization

Or
crankshaft reference gap

Output condition :
To state 4 : Camshaft signal edge index is single

And
LV_CRK_SYN = 1.

To state 2 : Camshaft signal edge index is not single
Or
LV_CRK_SYN = 0

To state 0 : If no cam edge index can be identified.
Action in the state :

Activation of camshaft edge index determination function ()

Action in transient :
To state 4 : LV_CAM_SYN_CRK = 1
To state 0 : LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1

State 4: Engine Position Offset Validation

Input condition :
To state 4 : Camshaft signal edge index is single

And
LV_CRK_SYN = 1.

Output condition :
To state 0 : LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0

Or
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1

Action in the state :
Activation of Cam/crk synchronization validation function()
If Cam/crk synchronization validation function() = false
Then LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1
Endif

Action in transient :
None
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.5.5 Engine Position Interface for Pre-Injection

General information:

For rapid start of port-injection engines it is useful to start injection before synchronization on crankshaft signal
is achieved. An approximative information about engine position is necessary for phasing the injection in a
way to avoid emissions increase.
For this purpose, a minimum and the maximum engine position is determined according to the actual possi-
ble camshaft signal edge indexes found by camshaft signal acquisition for crankshaft synchronization. The
minimum and the maximum position will converge gradually during the synchronization process.

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Signal flow diagram (ST_CAM_PRE_INJ_S):

State 0:
Passive state

State 1:
Engine position for
pre-injection before

Cam edge

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH = 1
And

LV_CRK_SYN = 0

State 2:
Engine position for
pre-injection after

Cam edge

First active camshaft signal edge

LV_CAM_SYN_CRK = 1
And

LV_CRK_SYN = 1

 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30200J04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4420 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

State 0: Passive State

Input condition :
From state 1,2 : LV_CRK_SYN = 1

And
LV_CAM_SYN_CRK = 1

Output condition :
To state 1: LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH = 1

And
LV_CRK_SYN = 0

Action in the state :
None

Action in transient :
None

State 1: Engine position for pre-injection before cam edge state

Input condition :
From state 1: End of the state 1

Output condition :
To state 2 : camshaft signal active edge for synchronization
To state 0 : LV_CRK_SYN = 1 and LV_CAM_SYN_CRK = 1

Action in the state :
Activation of Pre-injection interface computation before cam edge func-
tion ()

Action in transient :
To state 0 : PSN_ENG_SYN_CAM_MIN

= PSN_ENG_SYN_CAM_MAX
= PSN_ENG_CRK

State 2: Engine position for pre-injection after cam edge state

Input condition :
From state 1: camshaft signal active edge for synchronization

Output condition :
To state 0 : LV_CRK_SYN = 1 and LV_CAM_SYN_CRK = 1

Action in the state :
Activation of Pre-injection interface computation after Cam edge function
()

Action in transient :
To state 0 : PSN_ENG_SYN_CAM_MIN

= PSN_ENG_SYN_CAM_MAX
= PSN_ENG_CRK
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.5.6 Definition of the sub function tasks
27.5.6.1 Time-out detection function ()

General information:

Time-out is detected when the segment period exceeds NC_T_SEG_MAX_CAM_IN(EX). Time out detection
is used for engine stalling detection during crankshaft limp-home.

Formula section:

If T_SEG_CAM_IN(EX)[i] <= NC_T_SEG_MAX_CAM_IN(EX)
Then return (true)
Else return(false)
Endif

27.5.6.2 Invalid segment period detection function ()

i = 1...NC_NR_CAM_CBK

General information:

Any signal edge detected before a delay time NC_T_SEG_MIN_CAM_IN(EX) following the previous signal
edge will not produce any output.

 

 

NC_T_SEG_MIN_CAM[i]N(EX) 

Filtering 

Formula section:

If T_SEG_CAM_IN(EX)[i] < NC_T_SEG_MIN_CAM_IN(EX)
Then Invalid segment period

return (true)
Else return (false)
Endif

27.5.6.3 Camshaft segment ratio calculation function ()

General information:

The purpose of this function is to calculate a camshaft edge ratio from measured segment periods (measured
ratio) and from designed edge positions (theoretical ratio).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application conditions:

Recurrence : every camshaft edge.

Formula section:

Measured ratio :
RATIO_PER_CAM_IN(EX)[i] =

(T_SEG_CAM_IN(EX)[i]n + T_SEG_CAM_IN(EX)[i]n-3) /
(T_SEG_CAM_IN(EX)[i]n-1 +T_SEG_CAM_IN(EX)[i]n-2)

Theoretical ratio :
For all remaining indexes z:
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] =

(NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]
+ NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-3][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-4][i]) /

(NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-3][i])
T(n-3) T(n-1) + T(n-2) Tn

PSN(z-3) -
PSN(z-4)

PSN(z-1) -
PSN(z-3)

PSN(z) -
PSN(z-1)

 

 

27.5.6.4 Camshaft edge recognition ()

General information:

The purpose of this function is to compare the measured camshaft edge ratio to the theoretical camshaft edge
ratio. The camshaft edge is removed from the camshaft index index table if both ratios (theoretical and
measured) are different more than ID_FAC_CAM_IN(EX).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: every camshaft edge.
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Chapter

Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

For all remaining indexes z:
If RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] * ID_FAC_CAM_IN(EX) > RATIO_PER_CAM_IN(EX)[i] >
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] / ID_FAC_CAM_IN(EX)
Then keep index z in the table
Else eliminate index z from the table
Endif

27.5.6.5 Camshaft edge index determination function ()

General information:

This function determines the possible camshaft signal indexes and returns the engine position offset when the
index is identified.
This function is used for

• determination of position offset for engine synchronization
• determination of min/max engine position for pre-injection

The actions and tests of this function shall be performed for all remaining indexes of the list of possible camshaft
signal indexes.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Formula section:

If active camshaft signal edge
Then If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3

Then Increment indexes in the list of possible camshaft signal index by 1 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)
Else Increment by 2 indexes in the list of possible camshaft signal index by 2 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)

Endif

Calculate theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge #z:
PSN_TOOTH1_CAM = NC_OFS_TDC0_REF_CRK + NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Calculate theoretical angular distance between two successive active camshaft edges:
PSN_CAM_CAM is the distance between the current camshaft edge and the previous one, whereas PSN_-
CAM_CAM_1 is the distance between the current camshaft edge and the next one. PSN_CAM_CAM_1 is
used in Test 10 in case of [ CAM - CRK-Angle ].
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Then Falling and rising camshaft edges
PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]
PSN_CAM_CAM_1 = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z+1][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Else Only Falling or only rising camshaft edges
PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-2][i]
PSN_CAM_CAM_1 = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z+2][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Endif

The number of possible indexes z will be reduced by checking the conditions described below.
The following table shows the actions to perform in function of the current event (n), previous event (n-1) and
last event (n-2).
The event is a detection of a active camshaft edge (CAM) for synchronization or a detection of reference
gap (GAP). If no event took place before (none), the tests are executed with the measured angular distance
between engine start and current event.
To reduce the possible engine position range for pre-injection, the event could also be a measured crankshaft
angle (CRK-Angle) from the last CAM event. The event should occur when :
REL_ANG_CRK_CAM = C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM.
Note that two calibration datas are defined :

• C_CRK_ANG_DLY is the one used in case of [ CRK-Angle - CAM ] in Test 9 ;
• C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM is the one used in case of [ CAM - CRK-Angle ] in Test 10.

This pre-injection improvement can be disabled by setting these calibration datas to 0°CRK.
Event (n) CAM CAM GAP GAP CAM CAM GAP CRK-

�Angle 

Event (n-1) None CAM None CAM GAP GAP GAP CAM 

Event (n-2) - - - - None CAM - - 

Test  Test 
1�Test 

9 

Test 
2�Test 

11 

Test 
3�Test 

12 

Test 
4�Test 

12 

Test 
1�Test 
5�(1) 

Test 
2�Test 
5�(1) 

(2) Test 
10�(3) 

 

(1) The first test shall be executed with event n and n-2. The second test shall be executed with event n and
n-1
(2) No Camshaft index can be identified (All remaining indexes shall be removed)
(3) CRK-Angle event will never be in position (n-1) as it will be replaced in the memory by the next event
instead to be recorded in (n-1) position
NB1: The calculation of the CRK-Angle delay begins at each CAM edge, but is also reset in case of GAP
event. No test should be performed in case of GAP – CRK-Angle.
NB2: In all the following calculations, PSN_TOOTH1_CAM represents PSN_TOOTH1_CAM[z] (= PSN_-
TOOTH1_CAM for the camshaft edge z). If an other camshaft edge is used for computation, then PSN_-
TOOTH1_CAM[z] is mentioned.
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 1:

Active camshaft edge detected. No active camshaft edge occured before.

191

CRK- wheel

tooth num ber

camshaft sensor signal

TDC 0

REL_ANG_CR K_CAM

PSN_CAM_C AM

designed camshaft edge position

m easured angle

PSN_CAM_CAM + C _D YW _CAM_SYN _IN(EX)

engine start

 

 

If REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)
Then (no operation)
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

Test 2:

Active camshaft edge detected. Last event was also an active camshaft edge.

191

CRK- wheel

tooth num ber

camshaft sensor signal

TDC 0

REL_ANG_CR K_CAM

PSN_CAM_C AM

PSN_CAM_CAM - C_DYW _CAM_SYN_IN(EX)

designed camshaft edge position

meas ured angle

PSN_CAM_CAM + C _D YW _CAM_SYN _IN(EX)

 

 

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If PSN_CAM_CAM - CAM_DYW_SYN_IN(EX)
< REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)
Then PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 3:

First reference gap detected. No active camshaft edge occured before.

191 58

CRK- wheel

tooth num ber

camshaft sensor signal

TDC 0

REL_AN G_CR K_CAM

PSN _TOOTH1_CAM

360° C RK -  PSN_TOOTH1_C AM + C _D YW _CAM_SYN _C RK_ADC _I N(EX)

designed camshaft edge position

360° CRK - PSN_T OOTH 1_CAM

61

m easured angle

360° CR K  -  N C_OF S_TDC 0_REF_CRK

Engine Start

 

 

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z + 360° CRK / NC_NR_GAP
If REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

And
REL_ANG_CRK_CAM < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
If The camshaft edge can be found on both sides of the reference
gap, it is not removed

PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM < CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN(EX)

Then
Keep index z

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge in-

dexes
Endif

Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 4:

 Reference gap detected. Last event was an active camshaft edge. 

 

 
 

19 1 58 
CRK- wheel 
tooth number

camshaft sensor signal 

TDC0 

REL_ANG_CRK_CAM 

PSN_TOOTH1_CAM 

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM - C_DYW_CAM_SYN_CRK_RTD_I N(EX) 

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM + C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_I N(EX) 

designed camshaft edge position

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM  

61

measured angle

360° CRK  - NC_OFS_TDC0_REF_CRK  

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z + 360° CRK / NC_NR_GAP
If PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
< REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

And
REL_ANG_CRK_CAM < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif

Test 5:

Active camshaft edge detected. Last event was reference gap.

191 58

CRK- wheel

tooth num ber

camshaft sensor signal

TDC 0

REL_AN G_CAM_REF_GAP

PSN_TOOTH1_C AM

PSN_TOOTH1_CAM - 360° CRK - C_DYW _CAM_SYN_CR K_ADC_I N(EX)

PSN_TOOTH1_C AM -  360° C RK  + C_DYW _CAM_SYN_CR K_RTD _ IN(EX)

designed camshaft edge position

PSN _TOOTH1_CAM - 360° CR K

61

measured angle

360° CR K  - NC _OFS_TDC 0_REF_CRK
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)
< REL_ANG_CAM_REF_GAP <
PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

And
REL_ANG_CAM_REF_GAP < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif

Test 9:

Active camshaft edge detected. No active camshaft edge occured before.
This test is executed after test 1 only if no GAP occurred before CAM edge.
If an angular distance greater than the crank angle delay calibration has been measured without any
new event, this test allows to eliminate the corresponding camshaft edges that should occur.
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3 (both falling and rising edges used)

And C_CRK_ANG_DLY > 0
And REL_ANG_CRK_CAM >= C_CRK_ANG_DLY
And the cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) modulo (360/NC_-
NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + C_DYW_CAM_SYN_CRK_RTD_IN(EX)) mod-
ulo (360/NC_NR_GAP))
And the cam edge z-1 can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] + C_DYW_CAM_SYN_CRK_-
RTD_IN(EX)) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If REL_ANG_CRK_CAM <

PSN_TOOTH1_CAM modulo (360/NC_NR_GAP) + CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN(EX)

Then
Keep index z
Engine position range will be calculated in Pre-injection interface computation
after Cam edge function (Pre-inj action 2)

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif
Else (no operation)
Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 10:

Crankshaft angle event detected. An active camshaft edge occurred before.

If C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM > 0
Then

If REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_CAM_CAM_1 + CAM_DYW_SYN_IN(EX)

Then (No operation)
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

On the remaining cam edges, after the first test has been performed on all edges:
PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If The cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap

((PSN_TOOTH1_CAM[z] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) modulo (360/NC_-
NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + C_DYW_CAM_SYN_CRK_RTD_IN(EX)) mod-
ulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If REL_ANG_CRK_CAM <

(720 - PSN_TOOTH1_CAM) modulo (360/NC_NR_GAP) + CAM_DYW_CRK_-
SYN_ADC_IN(EX)

Then Keep index z
Engine position range will be calculated in Pre-injection interface computation
after Cam edge function (Pre-inj action 5)
Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif
Else No operation
Endif

Else No operation
Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 11:

Active camshaft edge detected. Last event was also an active camshaft edge.
This test is done after test 2. So we know that any Gap is between the two camshaft edge events. We
can remove all indexes where a Gap is located between those and the previous cam edge.

On the remaining cam edges, after the first test has been performed on all edges:
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3 (both falling and rising edges used)

And
The cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) modulo (360/NC_-
NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + C_DYW_CAM_SYN_CRK_RTD_IN(EX)) mod-
ulo (360/NC_NR_GAP))
And
The cam edge z-1 can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] + C_DYW_CAM_SYN_CRK_-
RTD_IN(EX)) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If PSN_TOOTH1_CAM[z-1] > PSN_TOOTH1_CAM[z]

Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360/NC_NR_GAP < PSN_TOOTH1_-
CAM[z]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360 < PSN_TOOTH1_CAM[z]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360*(2-1/NC_NR_GAP) < PSN_TOOTH1_-
CAM[z]

Then
Remove index z

Else
Keep index z

Endif
Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 12:

This test is executed on Gap after the test 3 or 4.
On the remaining cam edges, has been performed on all edges:

If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3 (both falling and rising edges used)
And
The cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)) mod-
ulo (360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + C_DYW_CAM_-
SYN_CRK_RTD_IN(EX)) modulo (360/NC_NR_GAP))
And
The cam edge z+1 can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z+1] - C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX))
modulo (360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z+1] + C_DYW_-
CAM_SYN_CRK_RTD_IN(EX)) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If PSN_TOOTH1_CAM[z] > PSN_TOOTH1_CAM[z+1]

Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360/NC_NR_GAP < PSN_-
TOOTH1_CAM[z+1]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360 < PSN_TOOTH1_-
CAM[z+1]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360*(2-1/NC_NR_GAP) <
PSN_TOOTH1_CAM[z+1]

Then
Keep index z

Else
Remove index z

Endif
Endif

27.5.6.6 Cam/crk synchronization validation function ()

General information:

The purpose of this function is to check the angular distance between cam/crk events. The function returns
false is the active camshaft signal edge z is outside the defined tolerance window.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Formula section:

If active camshaft signal edge
Then If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3

Then Increment indexes in the list of possible camshaft signal index by 1 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)
Else Increment by 2 indexes in the list of possible camshaft signal index by 2 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)

Endif

Calculate theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge #z:
PSN_TOOTH1_CAM = NC_OFS_TDC0_REF_CRK + NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Calculate theoretical angular distance between two successive active camshaft edges:
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3
Then Falling and rising camshaft edges

PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -
NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]

Else Only Falling or only rising camshaft edges
PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-2][i]
Endif

The following table shows the actions to perform in function of the current (n) and last event (n-1).
The event is a detection of a active camshaft signal edge for synchronization (CAM) or a detection of reference
gap (GAP). Tests and edge elimination shall only be performed on active camshaft signal edges with current
value of REL_ANG_CRK_CAM.

Event (n) CAM GAP CAM GAP 

Event (n-1) CAM CAM GAP GAP 

Test  Test 6 Test 7 Test 8 (*) 

 

(*) No Camshaft index can be identified (All remaining indexes shall be removed)

Test 6:

Active camshaft edge detected. Last event was also a active camshaft edge.
If PSN_CAM_CAM - CAM_DYW_SYN_IN(EX)
< REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge, synchronization validation failed

return (false)
Endif
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Acquisition of camshaft signal (internal version)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 7:

Reference gap detected. Last event was a active camshaft signal edge.

PSN_GAP = current engine position offset
If PSN_GAP -PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
< REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

And
REL_ANG_CRK_CAM <= 360° CRK / NC_NR_GAP
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge

return (false)
Endif

Test 8:

Active camshaft signal edge detected. Last event was a reference gap.

PSN_GAP = current engine position offset
If PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)
< REL_ANG_CAM_REF_GAP <
PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

And
REL_ANG_CAM_REF_GAP <= 360° CRK / NC_NR_GAP
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge

return (false)
Endif

27.5.6.7 Pre-injection interface computation before Cam edge function ()

General information:

A truth table is used in order to define the possible engine position.

Application Conditions:

Recurrence : every crankshaft edge (CRK) or every reference gap (GAP)
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Formula section:

Event (n) CRK GAP 

Pre-inj Action 1 2 

 

Pre-inj Action 1

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n-1 + 360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n-1

Pre-inj Action 2

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n-1 + (NC_NR_TOOTH_GAP+1)*
360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n-1

27.5.6.8 Pre-injection interface computation after Cam edge function ()

General information:

A truth table is used in order to define the possible engine position.

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge (CAM), every reference gap (GAP) or every active
crankshaft edge (CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 1
every rising camshaft signal (CAM), every reference gap (GAP) or every active crankshaft
edge(CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 2
every falling and rising camshaft signal edge (CAM), every reference gap (GAP) or every
active crankshaft edge (CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3

Formula section:

Event (n) CRK CRK CAM GAP GAP CRK-
Angle 

Event (n-1) CRK CAM CRK CRK CAM CRK 

Pre-inj Action 1 1 2 3 4 5 

 

Pre-inj Action 1

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n-1 + 360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n-1 + 360°/NC_NR_TOOTH
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Pre-inj Action 2

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - CAM_DYW_SYN_IN(EX)
for the lowest possible signal edge index z
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + CAM_DYW_SYN_IN(EX)
for the highest possible signal edge index z
Note: The possible signal edges z are determined by checking the conditions of "Camshaft Edge Index
determination function()". This function must be executed before action 2.

Pre-inj Action 3

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n-1 + (NC_NR_TOOTH_GAP+1)*
360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n-1 + (NC_NR_TOOTH_GAP+1)*
360°/NC_NR_TOOTH

Pre-inj Action 4

A camshaft edge has occured during the reference gap (when the camshaft edge is detected Pre-inj
Action 2 is performed and when the first crankshaft edge after the reference is detected Pre-inj Action 4
is performed)
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN n-1 + REL_ANG_CRK_CAM
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX n-1 + REL_ANG_CRK_CAM

Pre-inj Action 5

A crank-angle event has occurred. A precise calculation of the engine position for pre-injection is possi-
ble.
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - CAM_DYW_SYN_IN(EX) + REL_-
ANG_CRK_CAM
for the lowest possible signal edge index z
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + CAM_DYW_SYN_IN(EX) +
REL_ANG_CRK_CAM
for the highest possible signal edge index z
Note: The possible signal edge z is determined by checking the conditions of "Camshaft Edge Index
determination function()". This function must be executed before action 5.

27.5.7 Requirements to Infrastructure
27.5.7.1 Camshaft segment period measurement
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General information:

System request accuracy <= 4 us
The camshaft segment period T_SEG_CAM_IN(EX)[i] is the measured time between two consecutive valid
camshaft signal edges.

CRK

720° TDC0

18 2 43 5 6 7

TDC0

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

NC_PSN_EDGE_6_CAM_IN(EX)_i

NC_PSN_EDGE_2_CAM_IN(EX)_i

CAM

NC_OFS_TDC0_REF_CRK + 360°

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

NC_OFS_TDC0_REF_CRK

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
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Engine speed (Tacho) output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.6 Engine speed (Tacho) output

Input data:
ECU_STATE{p. 2629}

Import actions:
ACTION_INFR_DisableESS()
ACTION_INFR_EnableESS()

General information:

The output is activated when the system is synchronized. The precise information about synchronization in
stop-start systems is the ECU_STATE.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: at ECU_STATE transitions

Activation: at ECU_STATE transition
from ENG_STOP or from RUN_ENG to SYN_ENG_IGK_ON:
ACTION_INFR_EnableESS()

Deactivation: at ECU_STATE transition
from SYN_ENG_IGK_ON to ENG_STOP or to RUN_ENG or to ENG_LOCK
or from SYN_ENG_IGK_OFF to PWL:
ACTION_INFR_DisableESS()

Function description:

Formula section:
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27.7 Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_CTR_ENG_BACK_BAS O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft teeth counter during backward rotation
CRK_CTR_ENG_ROT_DIR_MEM - 0... FFH 0... 255 1 -

Crankshaft tooth counter memorization at transition BW to FW for resynchronization
CRK_CTR_STST O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft tooth counter in STST mode
CRK_CTR_TOOTH_BACK - 0... FFH 0... 255 1 -

Crankshaft tooth counter of BW teeth for reactivation of injection and ignition
CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic variable for crankshaft tooth counter for diagnosis on defect CPDD sensor
LV_ACT_CRK_STST_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for activation of stop/start functionality activation
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag indicating tooth counting mode
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag indicating first valid tooth detected ready to synchronize in STST mode
LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for activation of crankshaft filtering for pulse length detection
LV_CRK_SYN_RST_TOOTH_BACK_TOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset of crankshaft synchronization in case of too many backward teeth in STST mode
LV_ENG_ROT_DIR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for engine rotation direction
LV_FIRST_REF_GAP_STST_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for first reference gap expected at start in STST mode
LV_STOP_ENG_STST_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for stop engine detection in STST mode
LV_STST_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic data of current value for stop/start mode
LV_STST_SYN_REQ_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for engine re-synchronization after BW rotation in STST mode
LV_STST_SYN_REQ_CDN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for engine re-synchronization after BW rotation condition in STST mode
N_MIN_STST - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Current value for minimum engine speed during stop& start cycle (for stop detection)
NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL - 0... FFH 0... 255 1 -

Current value for additional number of teeth to be seen in FW after BW rotation to authorize re-synchronization
NR_TOOTH_TOL_BACK - 0... FFH 0... 255 1 -

Current value for number of consecutive backward teeth tolerated in STST mode
T_CRK_SHO_LEVEL - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Current value for discrimination of the 2 different pulses of crankshaft signal
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Current value for maximum length of backward pulse of crankshaft signal
T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Current value for minimum length of backward pulse of crankshaft signal
T_CRK_SHO_LEVEL_BAS - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Pulse width of crankshaft signal for backward rotation detection
T_CRK_SHO_LEVEL_MAX - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Current value for maximum length of forward pulse of crankshaft signal
T_CRK_SHO_LEVEL_MIN - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Current value for minimum length of forward pulse of crankshaft signal

Input data:
CRK_CTR_BAS{p. 4448} CRK_SIM_CTR_BAS{p.

4448}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The crankshaft signal of CPDD sensor allows to determine the exact engine position at stop due to additional
information at each tooth on engine direction rotation.

Crankshaft Position and Direction Detection (CPDD) Sensor have the same behaviour as an ACPS. The
difference concerns the shape of crankshaft signal. In this case, the active edge (falling edge by example)
corresponds to the active of the ACPS but the next following edge (rising edge) occurs just after. The time
between these two edges gives the information on engine rotation direction: short time for forward rotation and
longer one for backward rotation.
This module manages the different phase in stop/start mode.
After a stop request for stop/start cycle, the synchronization is kept until the stop, even in backward rotation,
except if the signal is not consistent. Below engine speed threshold, the reference gaps are not detected and
only active edges of crankshaft signal are taken into account: it is the "STST safe mode" for tooth counting (no
more simulated teeth in gap position to interpolate engine position).
The engine position which could be provided in this mode is unprecised and not usable for injection/ignition.

Signal flow diagram: 

 

FW BW 

Physical crankshaft  
target wheel 

ACPS signal 

CPDD signal 

L 2L 
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example: 

 

State flow diagram:

State diagram:  
Crankshaft 

synchronization in STST 
mode ST_CRK_SYN_STST 

Deactivation of crankshaft 
synchronization in STST  mode  

(LV_ACT_CRK_STST_BAS = 0) 

 

 

 

 

State 2: 
Engine 
running  

in normal 
mode  

LV_CRK_CTR_WOUT
_SIM_TOOTH_BAS = 

1 

State 3: 
Engine 
running  
in STST 

safe mode  

 LV_STST_BAS = 0 

LV_CRK_CTR_WOUT
_SIM_TOOTH_BAS = 

0 

State 0: 
STST 

Passive 
state 

 

LV_STST_BAS = 1 

 LV_STST_BAS = 0 

State 1: 
 

Initialization 
 

LV_ACT_CRK_STST_BAS = 1 

 

 

Timing diagram:
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LV_STST_STOP_REQ 

N (engine speed) 

LV_SYN_ENG 

Engine starts immediately 

LV_IGK 

LV_STST_ST_REQ 

Engine stops 

LV_SYN_VLD  

LV_STOP_ENG_STST 

LV_FIRST_VLD_ 
TOOTH_STST_BAS 

LV_STOP_ENG 

Figure 27.7.1: . Main flags behavior in Stop/start mode

Formula section:

State 0: Passive state

Input condition:
From EPM: LV_ACT_CRK_STST_BAS = 0

Output condition :
To State 1: LV_ACT_CRK_STST_BAS = 1

Action in the state:
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST_BAS = 1
LV_STOP_ENG_STST_BAS = 0
LV_FIRST_REF_GAP_STST_BAS = 0
LV_CRK_SYN_RST_TOOTH_BACK_TOL = 0
LV_STST_SYN_REQ_BAS = 0
LV_STST_SYN_REQ_CDN = 0
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0
CRK_CTR_ENG_BACK_BAS = 0
CRK_CTR_ENG_ROT_DIR_MEM = 0
CRK_CTR_TOOTH_BACK = 0
Deactivation of Pulse length and Engine rotation detection ()
Deactivation of Tooth counting mode function ()
Deactivation of Engine stop detection function in STST mode ()
Deactivation of Engine position calculation in STST mode ()
Deactivation of Resynchronization request function ()

Transient action:
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Chapter

Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

None

State 1: Initialisation

Input condition:
From state 0: LV_ACT_CRK_STST_BAS = 1

Output condition :
To State 2: LV_STST_BAS = 1

Action in the state:
None

Transient action:
None

State 2: Eng running in normal mode

Input condition:
From state 1: LV_STST_BAS = 1
From state 3: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Output condition :
To State 2: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1
To State 1: LV_STST_BAS = 0

Action in the state:
Activation of Tooth counting mode function ()
Activation of Engine stop detection function in STST mode ()
Activation of Resynchronization request function ()

Transient action:
None

State 3: Eng running in STST safe mode

Input condition:
From state 2: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Output condition :
To State 2: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

To State 0: LV_STST_BAS = 0

Action in the state:
Activation of Engine position calculation in STST safe mode function ()

Transient action:
Deactivation of Engine position calculation in STST safe mode function ()

27.7.1 Definition of the sub function task
27.7.1.1 Pulse length and Engine rotation detection function ()
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Chapter

Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of this function is to detect the engine rotation direction based on the crankshaft pulse width
provided by CPDD sensor. The information on pulse width (T_CRK_SHO_LEVEL_BAS) is provided with one
tooth delay.
This function also delivers counter which indicates the number of wrong pulse on crankshaft signal. This
information is used by Crankshaft Sensor Diagnosis for CPDD functionality (Crankshaft sensor diagnosis for
stop/start functionality module).

Application Conditions:

Initialisation: LV_ENG_ROT_DIR=0
CRK_CTR_ENG_BACK_BAS=0
CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS=0
When applications conditions not fulfilled

Recurrence: at every crankshaft active edge

Activation: LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 1

Deactivation: LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 0

Formula section:

If T_CRK_SHO_LEVEL_BAS > T_CRK_SHO_LEVEL
/* tooth backward */

Then If T_CRK_SHO_LEVEL_BAS < T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN
Or T_CRK_SHO_LEVEL_BAS > T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX
Then IncrementCRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS

LV_ENG_ROT_DIR=0 /* tooth considered as forward one */
Else LV_ENG_ROT_DIR=1

Increment CRK_CTR_ENG_BACK_BAS
Endif

Else /* tooth forward */
LV_ENG_ROT_DIR=0
If T_CRK_SHO_LEVEL_BAS < T_CRK_SHO_LEVEL_MIN
Or T_CRK_SHO_LEVEL_BAS > CRK_SHO_LEVEL_MAX
Then IncrementCRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS
Endif

Endif

If LV_STOP_ENG_STST_BAS=0->1 or LV_STST_SYN_REQ_BAS=0->1
Then Reset CRK_CTR_ENG_BACK_BAS

LV_ENG_ROT_DIR=0
Endif

The counter CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS is reset at each gap, after reading (Crankshaft sensor di-
agnosis for stop/start functionality module).
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Chapter

Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.7.1.2 Engine stop detection during stop& start cycle ()

General information:

This function detects the complete stop engine during a Stop& start cycle. The detection is based on the
T_TOOTH timer.

Application Conditions:

Recurrence: every crankshaft active edge

Formula section:

T_TOOTH_MAX_STST = 
STSTMINNTOOTHNRNC __*__

60
 

 

If time since last active crankshaft edge greater than T_TOOTH_MAX_STST
Then LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST_BAS = 0
LV_FIRST_REF_GAP_STST_BAS = 1
CRK_CTR_STST = (CRK_CTR_BAS - 2 x CRK_CTR_ENG_BACK_BAS - CRK_SIM_CTR) mod-
ulo (NC_NR_TOOTH - NC_NR_TOOTH_GAP)
CRK_CTR_ENG_BACK_BAS = 0

Else LV_STOP_ENG_STST_BAS = 0
Endif

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST_BAS is set on second active crankshaft edge after engine stop detec-
tion in STST mode. The engine direction information provided at this time is the one corresponding to the very
first crankshaft edge (always one tooth delay on this information).

27.7.1.3 Engine position calculation in STST safe mode function

General information:

In STST safe mode, only crankshaft active edge are used for tooth counting. All simulated teeth are substracted
for engine position calculation (but simulation is still active). At reference gap, there is a jump on engine position
as missing teeth are not seen. This strategy ensures to have correct engine position calculated at stop (based
on CPDD signal).

Application Conditions:

Recurrence: every crankshaft active edge
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Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If LV_ENG_ROT_DIR = 0
Then CRK_CTR_STST = (CRK_CTR_BAS - 2 x CRK_CTR_ENG_BACK_BAS - CRK_SIM_CTR) mod-
ulo (NC_NR_TOOTH - NC_NR_TOOTH_GAP)
Else CRK_CTR_STST = (CRK_CTR_BAS - 2 x CRK_CTR_ENG_BACK_BAS - CRK_SIM_CTR - 1)
modulo (NC_NR_TOOTH - NC_NR_TOOTH_GAP)
Endif

27.7.1.4 Re-synchronization request after backward rotation in STST mode ()

General information:

At BW rotation detection, ignition and injection are deactivated. When enough forward teeth are seen, ignition
and injection are re-activated. Engine position is updated at 1rst FW tooth seen after BW and all reference
positions in HW are planned again to be used by others aggregates.
This function should authorize reactivation of ignition/injection at synchronous start (LV_STST_BAS=1) in case
of some teeth backward at start, when engine is finally turning forward.

Application Conditions:

Initialisation: CRK_CTR_TOOTH_BACK=0
CRK_CTR_ENG_ROT_DIR_MEM=0
LV_STST_SYN_REQ_BAS=0
LV_STST_SYN_REQ_CDN=0
LV_CRK_SYN_RST_TOOTH_BACK_TOL=0

At activation/deactivation
Recurrence : every transition of LV_STOP_ENG_STST_BAS and at every crankshaft active edge
Activation : LV_STST=1
Deactivation : LV_STST=0

Formula section:

If LV_ENG_ROT_DIR=1->0
Then CRK_CTR_TOOTH_BACK (n) = CRK_CTR_ENG_BACK_BAS - CRK_CTR_TOOTH_BACK (n-
1) - CRK_CTR_TOOTH_BACK (n-2)... - CRK_CTR_TOOTH_BACK (0)

/* number of teeth BW seen during the last BW rotation */
CRK_CTR_ENG_ROT_DIR_MEM = CRK_CTR_BAS
/* memorization of current value on crankshaft tooth counter */
LV_STST_SYN_REQ_CDN=1

Endif

If CRK_CTR_TOOTH_BACK > NR_TOOTH_TOL_BACK
Then LV_CRK_SYN_RST_TOOTH_BACK_TOL =1
/* synchronization is reset in case of too many consecutive backward teeth */

Endif

If LV_ENG_ROT_DIR=0->1
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Crankshaft signal processing for CPDD (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Then LV_STST_SYN_REQ_CDN = 0
LV_STST_SYN_REQ_BAS = 0

Endif
If LV_STST_SYN_REQ_CDN = 1

And
CRK_CTR_BAS = CRK_CTR_ENG_ROT_DIR_MEM + CRK_CTR_ENG_BACK_BAS + NR_-
TOOTH_SYN_REQ_TOL

Then CRK_CTR_STST = (CRK_CTR_BAS - 2 x CRK_CTR_ENG_BACK_BAS - CRK_SIM_CTR) mod-
ulo (NC_NR_TOOTH - NC_NR_TOOTH_GAP)

LV_STST_SYN_REQ_BAS=1
Endif

If LV_STOP_ENG_STST_BAS=1
Or
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Then CRK_CTR_TOOTH_BACK = 0
LV_STST_SYN_REQ_CDN = 0
LV_STST_SYN_REQ_BAS = 0

End

27.7.2 Requirements to infrastructure
27.7.2.1 Crankshaft Tooth Width Measurement (T_CRK_SHO_LEVEL_BAS)

General information:

System request accuracy <= 1 µs
The crankshaft pulse width T_CRK_SHO_LEVEL_BAS is the measured time between active edge and con-
secutive edge.
At initialisation T_CRK_SHO_LEVEL_BAS is equal to T_CRK_SHO_LEVEL_MIN
Example: active edge is falling

 

 

T_CRK_SHO_LEVEL 

This information is required when LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 1.
At engine start (not synchronous), the first measurement of pulse length is done on first reference gap if
condition is fulfilled.
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.8 Crankshaft signal processing (Low Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_ADD_CTR_BAS - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft additional teeth counter
CRK_CTR_BAS O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft counter
CRK_MISS_CTR_BAS - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft missing teeth counter
CRK_SIM_CTR_BAS O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for crankshaft simulated teeth
FAC_AC_CRK - 0... FH 0... 0.9375 0.0625 -

Current value of the acceleration factor
FAC_TOL_CRK_TOOTH - 0... FH 0... 0.9375 0.0625 -

Current factor value for calculation of expected tooth period
LV_ACT_CRK_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft acquisition active
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for first valid crankshaft tooth detected ready to synchronize
LV_CRK_MISS_TOOTH_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for at least one missing tooth has been simulated
LV_CRK_RUN_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Running engine
LV_CRK_STOP_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Stop Engine request
LV_CRK_SYN_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft acquisition synchronized
LV_FIRST_REF_GAP_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic data for first Reference gap is found
LV_LOST_SYN_CRK_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft synchronization lost
LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for wrong number of teeth seen between the last consecutive reference gaps
LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for wrong number of teeth simulated in the reference gap
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Invalid crankshaft tooth period
LV_REF_GAP_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for second Reference gap is found
PSN_ENG_MON_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

BSW engine position at segment used by "Engine position coherency check"
SEG_NR_MON_BAS - 0... FFH 0... 255 1 -

BSW segment number used by "Engine position coherency check" (from 0 to NC_CYL_NR-1)
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ST_CRK_SYN - 0... 7H 0 ...7 1 -

Crankshaft synchronisation state
T_CRK_DLY_BAS - 0... 29083H 0... 40000 0.2380003 µs

Basic data for current value of sensing delay time after first active crankshaft signal edge
T_CRK_WIN_ENSD_BAS - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for crankshaft tooth window at end of segment
T_SEG_ENSD_BAS - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for fine resolution segment period
T_SEG_ER_BAS - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for crankshaft segment period for misfire detection (ER algorithm)
T_SEG_HALF_ENSD_BAS - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for fine resolution half-segment period
T_TOOTH_BAS O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for crankshaft tooth period

T_TOOTH_DIF_BAS -
... 7FFFFFH Error State
FF800000H -2...1.99999

238.4e-9 s

Basic data for period variation of last crankshaft teeth

Input data:
CRK_CTR_STST{p. 4439} LV_ACT_LIH_CRK_CAM_-

EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4486}

LV_ACT_LIH_CRK_CAM_-
IN_BAS

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4486}

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-
TOOTH_BAS{p.

4439}

LV_CRK_SHO_LEVEL_-
DET_BAS{p.

4439}

LV_FIRST_REF_GAP_-
STST_BAS{p.

4439}

LV_STOP_ENG_STST_-
BAS{p.
4439}

LV_STST_BAS{p. 4439}

LV_STST_SYN_REQ_BAS{p.
4439}

LV_SYN_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4475}

LV_SYN_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4475}

NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_-
PSN_CLC{p.

4486}
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_GAP{p. 4501} PSN_ENG_CRK_BAS{p.

4486}
SEG_NR_BAS{p. 4486}

T_TOOTH_LIH_CRK_BAS{p.
4486}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_ACT_CRK_EDGE -
0H FALLING
1H RISING

1 -

Active edge of crankshaft signal
NC_CRK_WIN_SEG_LEN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Width of crankshaft tooth window in °CRK at end of segment
NC_N_CRK_WIN_ENA - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed for enabling acceptance windows for crankshaft acquisition
NC_N_MAX - 0... 3FC0H 0... 16320 1 rpm

Maximum engine speed
NC_N_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_N_SEG_HALF_END - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for half-segment trigger
NC_NR_TOOTH - 1... FFH 1... 255 1 -

Theoretical number of teeth per crankshaft revolution
NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN - 1... 2H 1 ...2 1 -

Minimum number of teeth to be simulated to detect the first reference gap
NC_NR_TOOTH_GAP - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of missing teeth forming the reference gap
NC_NR_TOOTH_STALL - 2... 7H 2 ...7 1 -

Number of consecutive missing teeth for engine stalling detection
NC_NR_TOOTH_TOL_ADD - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of additional teeth tolerated between two reference gap occurrences
NC_NR_TOOTH_TOL_MISS - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of missing teeth tolerated between two reference gap occurrences
NC_NR_VLD_TOOTH - 0... FH 0... 15 1 -

Number of valid teeth necessary for validation of crankshaft rotation
NC_OFS_TDC0_REF_CRK - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Reference gap position in °CRK before TDC0
NC_PHA_SEG_ER_ENSD - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Misfire segment start in °CRK after TDC
NC_PSN_SEG_TDC_REF - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Segment start in °CRK before TDC
NC_T_TOOTH_MIN_STST - 0... 29083H 0... 40000 0.2380003 µs

Filtering time after active crankshaft edge during stop& start cycle
NLC_ENG_PSN_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to allow engine position coherency check (allowed if =1)

FUNCTION DESCRIPTION:

27.8.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

If NLC_ENG_PSN_CHK = 0
Then

SEG_NR_MON_BAS and PSN_ENG_MON_BAS do not exist (removed from Output part)
The function "Engine position and segment number for coherency check calculation()" is not embedded.

End

If NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0
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Then
T_CRK_WIN_ENSD_BAS does not exist (removed from Output part).
The function " Crankshaft tooth window measurement()" is not embedded.

End

If NC_N_SEG_HALF_END = 0
Then

T_SEG_HALF_ENSD_BAS does not exist (removed from Output part).
The function "Half-Segment Period Measurement and Trigger Generation()" is not embedded.

End

If NC_CRK_STST_CONF = 0
Then

CRK_SIM_CTR_BAS do not exist (removed from Output part)
All functions related to "stop/start functionality" are not embedded.

End

27.8.2 Crankshaft Synchronization

General information:

The crankshaft signal is generated by the crankshaft sensor in conjunction with the crankshaft target wheel.
The target wheel has a theoretical number of NC_NR_TOOTH (typically 60) teeth, and NC_NR_TOOTH_GAP
missing teeth (typically 2) forming the reference gap ("60-2"). The crankshaft sensor converts the mechanical
shape into an electrical signal.
If a tooth was missing or added during one revolution, then all variables based on teeth counting will be
produced with an error. This concerns for example spark advance, segment time, misfire segments, camshaft
position, etc. Two flags are calculated to provide this information:

• LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS: Indicates a wrong number of teeth seen between the last consecu-
tive reference gaps (number of teeth except those simulated in the reference gap different of NC_NR_-
TOOTH / NC_NR_GAP - NC_NR_TOOTH_GAP)

• LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS: Indicates a wrong number of simulated teeth in the reference gap
(number of simulated teeth different of NC_NR_TOOTH_GAP).

Magnetic Crankshaft Position Sensors(MCPS) deliver an AC signal with amplitude depending primarily on
crankshaft speed, and sensor air gap. The signal is shaped into a rectangular signal by the ECU input circuitry.
Each edge of that signal represents a tooth or a gap of the target wheel. Only signal edges generated from
teeth will be processed by software (active signal edge definition). These may be falling or rising edges,
depending on sensor polarity.
Active Crankshaft Position Sensors (ACPS) switch an open collector output on and off with every tooth or gap
passing. Connecting the sensor output to a pull-up resistor inside the ECU generates a signal with rectangular
shape. Each edge of that signal represents a tooth or a gap of the target wheel. Only falling signal edges will
be processed by software (active signal edge definition), because they are faster. Design and installation of
the sensor must ensure that falling signal edges are generated from teeth.
The corresponding configuration data is NC_ACT_CRK_EDGE.
The choice is taken in a way not to use the imprecise signal edge generated in the crankshaft reference gap.
It may be 0 (falling) or 1 (rising) with MCPS, depending on sensor polarity.
With ACPS it should always be 0, because the falling edge is faster due to the sensor’s open collector interface.
The imprecise signal edge in the reference gap is avoided by choosing the correct installation of the sensor
relative to the target wheel motion direction.

27.8.3 Infrastructure description: Engine position state automat and state transition
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

Objective of herebelow formulas is to describe infrastructure strategies and corresponding real time data flow.
This data flow can only be accessed from applicative software through action calls defined into IRS chapter.
All data flow between infrastructure and applicative SW is done via IRS.
Infrastructure data flow is updated in real time, every active edge.

27.8.3.1 Crankshaft synchronisation states

Application Conditions:

Recurrence: Every rising crankshaft edge if NC_ACT_CRK_EDGE = 1
Every falling crankshaft signal edge if NC_ACT_CRK_EDGE = 2
And Every simulated crankshaft teeth

State Flow Diagram:
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 

 

Deactivation of crankshaft self synchronization 
(LV_ACT_CRK_BAS=0) 

Activation of crankshaft self-synchronization 
(LV_ACT_CRK_BAS=1) 

Engine stalling detection function () = true 

Engine stalling detection function () = true 

Engine stalling detection function () = true 

Tooth period out-of-range detection 
function () = true 

Tooth period out-of-range detection 
function () = true And Reference gap 

detection function () = false 
 

CRK_MISS_CTR_BAS>NC_NR_TOOTH_TOL_MISS+ 
NC_NR_TOOTH_GAP  

or 
CRK_ADD_CTR_BAS>NC_NR_TOOTH_TOL_ADD 

State 0: 
Passive 

state 

State 1: 
First 
edge 

State 2: 
Sensing 

delay 

First active signal edge 

State 3: 
First 
tooth 

detection 

End of crankshaft sensing delay 

State 4: 
Engine 
running 

detection 

Normal tooth detection function()=true 

State 5: 
First gap 
detection 

State 6: 
Normal 
tooth 

State 7: 
Gap 

detection 

CRK_CTR_BAS >= NC_NR_VLD_TOOTH 

Reference gap detection function ()=true 

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 
0 and 

CRK_MISS_CTR_BAS> 
NC_NR_TOOTH_TOL_MISS 

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 
0  

and 
CRK_CTR_BAS >=  

(NC_NR_TOOTH/ NC_NR_GAP)-
NC_NR_TOOTH_GAP- 

NC_NR_TOOTH_TOL_MISS 

Reference gap detection function () = true 
and 

CRK_CTR_BAS >= 
(NC_NR_TOOTH/NC_NR_GAP) + 1 

Engine stalling detection function () = true 

State diagram: Crankshaft 
self-synchronization 

ST_CRY_SYN 
C
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C
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ch
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d 

Engine stalling detection function () = true 

Timing Diagram (example):
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Crankshaft
sensor signal

LV_CRK_STOP

LV_CRK_FIRST_
VLD_TOOTH

LV_CRK_RUN

LV_CRK_SYN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 1 2

Acquisition delay

10

= acceptance window1
ST_CRK_SYN 2

3
4

5
6

 

 

Formula section:

State 0: Crankshaft passive state

Input condition:
From state 4: Tooth period out-of-range detection function () = true
From state 5: Tooth period out-of-range detection function () = true

And
Reference gap detection function () = false

From state 6: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0
And
CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS

From state 7: CRK_ADD_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_ADD
Or
CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS +

NC_NR_TOOTH_GAP
From state 3,5,6,7: Engine stalling detection function () = true
From EPM: LV_ACT_CRK_BAS = 0

Output condition :
To State 1: Activation of crk self-synchronization (LV_ACT_CRK_BAS = 1)

Action in the state:
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 0
LV_CRK_SYN_BAS = 0
CRK_CTR_BAS = 0
LV_CRK_STOP_BAS = 1
LV_CRK_RUN_BAS = 0
CRK_MISS_CTR_BAS = 0
CRK_ADD_CTR_BAS = 0
LV_FIRST_REF_GAP_BAS = 0
LV_REF_GAP_BAS = 0
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Transient action:
None

State 1: First signal edge

Input condition:
From state 0: Activation of crk self-synchronization (LV_ACT_CRK_BAS = 1)

Output condition:
To state 2: First active signal edge

Action in the state:
Wait for first active signal edge
LV_CRK_STOP_BAS = 0

Transient action:
No actions

State 2: Crankshaft sensing delay

Input condition:
From state 1: First active signal edge detected

Output condition:
To state 3: End of crankshaft acquisition delay time

Action in the state:
Crankshaft signal acquisition inactive during a time interval T_CRK_DLY_BAS.

Transient action:
To state 3: LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS = 0

LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS = 0
LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS = 0

LV_LOST_SYN_CRK_BAS =0

State 3: First tooth detection

Input condition:
From state 2: End of crankshaft acquisition delay time

Output condition:
State 4: Normal tooth detection function () = true
State 0: Engine stalling detection function () = true

Action in the state
Wait two next active signal edges in order to compute the first period
Activation of Normal tooth detection function ()
Activation of Tooth period out -of -range detection function ()
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Activation of Engine stalling detection function ()
Transient action:
To state 4: T_TOOTH_BAS n-1 = T_TOOTH_BAS n

T_TOOTH_BAS n-2 = T_TOOTH_BAS n
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 1
Increment CRK_CTR_BAS

State 4: Engine running detection

Input condition:
From state 3: Normal tooth detection function () = true

Output condition:
State 5: CRK_CTR_BAS >= NC_NR_VLD_TOOTH
State 0: Tooth period out-of-range detection function () = true

Action in the state:
Acceleration factor calculation function ()
If Normal tooth detection function () = true

/* tested only when no acceptance window can be applied */
Or
Tooth period out-of-range detection function () = false

/* tested only when acceptance window can be applied */
Then Increment CRK_CTR_BAS
Endif

If Tooth period out-of-range detection function () = true
Then LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS = 1
Endif

Action in transient:
To state 5: LV_CRK_RUN_BAS = 1 (Engine speed can be computed)

State 5: First gap detection

Input condition:
From state 4: CRK_CTR_BAS >= NC_NR_VLD_TOOTH

Output conditions:
To state 6: Reference gap detection function () = true
To State 0: Engine stalling detection function () = true

Or
(Tooth period out-of-range detection function () = true
And
Reference gap detection function () = false)

Action in the state:
Acceleration factor calculation function ()
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Activation of Reference gap detection function ()
Activation of Missing tooth simulation in gap position function ()
If Tooth period out-of-range detection function () = false
Then Increment CRK_CTR_BAS
Endif

If Tooth period out-of-range detection function () = true
And
Reference gap detection function () = false

Then LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS = 1
Endif

Transient action:
To state 6: LV_CRK_SYN_BAS =1

CRK_CTR_BAS = 1
LV_FIRST_REF_GAP_BAS = 1

State 6: Normal tooth

Input conditions:
From State 5: Reference gap detection function () = true

From State 7: Reference gap detection function () = true
And
CRK_CTR_BAS >= (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) + 1

Output conditions:
To State 7: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

And LV_STOP_ENG_STST_BAS = 0
And

CRK_CTR_BAS >= (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) -
NC_NR_TOOTH_GAP - NC_NR_TOOTH_TOL_MISS

To State 0: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0
And
CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS

Or
Engine stalling detection function () = True

Action in the state:
If LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Acceleration factor calculation function ()
Endif

Deactivation of Missing tooth simulation in gap position function ()
Activation of Missing tooth simulation function ()
If Normal tooth detection function ()= true

/* tested only when no acceptance window can be applied */
Or
Tooth period out-of-range detection function () = false
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

/* tested only when acceptance window can be applied */
Then Increment CRK_CTR_BAS
Endif

If Tooth period out-of-range detection function () = true
Then LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS = 1
Endif

If LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1
Then LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS = 0

LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS = 0
CRK_SIM_CTR_BAS = 0
CRK_MISS_CTR_BAS = 0
CRK_ADD_CTR_BAS = 0

Endif

If(1) LV_STOP_ENG_STST_BAS = 0->1
Or
LV_STST_SYN_REQ_BAS = 0->1

Then CRK_CTR_BAS = CRK_CTR_STST
If(2) CRK_CTR_BAS = (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) - NC_NR_-
TOOTH_GAP
Then CRK_CTR_BAS = 1 on next crankshaft active edge
/* engine is stopped in reference gap */
Elseif CRK_CTR_BAS = (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) - NC_NR_-
TOOTH_GAP - 1
Then CRK_CTR_BAS = 1 on second crankshaft active edge
/* engine is stopped 1 tooth before reference gap */

Endif(2)
/* no check on tooth counter done for this reference gap */

Endif(1)

Transient action:
To State 0: If CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS

Then LV_LOST_SYN_CRK_BAS = 1
Endif

State 7: Gap detection

Input condition:
From state 6: LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

And LV_STOP_ENG_STST_BAS = 0
And

CRK_CTR_BAS >= (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) -
NC_NR_TOOTH_GAP - NC_NR_TOOTH_TOL_MISS
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Output condition:
To State 6: Reference gap detection function () = true

And
CRK_CTR_BAS >= (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) + 1

To State 0: CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS +
NC_NR_TOOTH_GAP

Or
CRK_ADD_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_ADD
Or
Engine stalling detection function () = True

Action in the state:
Acceleration factor calculation function ()
Deactivation of Missing tooth simulation function ()
Activation of Missing tooth simulation in gap position function ()
If Tooth period out-of-range detection function () = false
Then Increment CRK_CTR_BAS

If CRK_CTR_BAS > (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) -
NC_NR_TOOTH_GAP

Then Increment CRK_ADD_CTR_BAS
Endif

Endif

If Tooth period out-of-range detection function () = true
And
Reference gap detection function () = false

Then LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS = 1
Endif

Transient action:
To state 6: If NC_NR_TOOTH_GAP <> Number of simulated missing teeth in gap posi-
tion

Then LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS = 1
Else LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS = 0
Endif

If CRK_MISS_CTR_BAS > 0
And NC_NR_TOOTH_GAP - Number of simulated missing teeth in gap
position <> CRK_MISS_CTR_BAS
Or
CRK_ADD_CTR_BAS > 0
And Number of simulated missing teeth in gap position - NC_NR_-
TOOTH_GAP <> CRK_ADD_CTR_BAS
Or
CRK_MISS_CTR_BAS=0 And CRK_ADD_CTR_BAS=0 And LV_-
ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS = 1

Then LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS = 1
Endif
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

CRK_CTR_BAS = 1
CRK_MISS_CTR_BAS = 0
CRK_ADD_CTR_BAS = 0
LV_REF_GAP_BAS =1

If LV_FIRST_REF_GAP_STST_BAS= 1
And
LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK = 0

Then LV_FIRST_REF_GAP_STST_BAS=0

To State 0: If CRK_MISS_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_MISS +
NC_NR_TOOTH_GAP

Or
CRK_ADD_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_ADD

Then LV_LOST_SYN_CRK_BAS = 1
Endif

27.8.3.2 Definition of the sub function task

27.8.3.2.1 Normal tooth detection function ()

General information:

The purpose of this function is to validate the tooth period of a normal tooth. The function returns false when
the tooth period is too small (Signal edges detected before a delay time of T_TOOTH_MIN are not valid).

 

T_TOOTH_BAS 

T_TOOTH_MAX 

CRK- 
Signal 

#16 #15 #17 

T_TOOTH_MIN 

Filtering 
(Signal de-glitching) 

engine stalling 
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 0

Then  T_TOOTH_MIN = 
MAXNNCTOOTHNRNC __*__

60
 

 

Else LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 1
Then T_TOOTH_MIN = NC_T_TOOTH_MIN_STST
Endif

If T_TOOTH_BAS => T_TOOTH_MIN
Then return (true)
Else return (false)
Endif

27.8.3.2.2 Acceleration factor calculation function ()

General information:

The purpose of this function is to compute the value of FAC_AC_CRK depending on the current engine position
and speed, and to calculate the variation of the last teeth periods (T_TOOTH_DIF_BAS) to take into account
the acceleration or deceleration for the acceptance window calculation for the reference gap detection

Formula section:

T_TOOTH_DIF_BAS = T_TOOTH_BAS(n-1) - T_TOOTH_BAS(n-2)
If T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS <0
Then T_TOOTH_DIF_BAS = 0
Endif
If CRK_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_ADD And CRK_CTR_BAS < (NC_NR_TOOTH / NC_-
NR_GAP) - NC_NR_TOOTH_GAP -NC_NR_TOOTH_TOL_MIS

Or LV_CRK_SYN_BAS = 0
Then FAC_AC_CRK = 0
Else FAC_AC_CRK defined by IRS
Endif
This effectively means that the acceleration factor is used only for GAP and after crankshaft synchronization
(first gap excepted).
Remark: This acceleration factor may be used by the driver few teeth earlier/later (1 or 2) to guaranty it is
applied in above specified range (latency time).

27.8.3.2.3 Reference gap detection function ()
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Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of this function is to detect a reference gap.
A reference gap is detected if no signal edge was detected inside the crankshaft acceptance window and
at least 1 (after synchronization) or NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN (first gap detection) teeth have been
completely simulated.
The following figure shows the reference gap detection after synchronization:

 

T_TOOTH_BAS(n-1) 2 * (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * FAC_TOL_CRK_TOOTH 

If crankshaft signal active edge in this 
range   ⇒   Reference gap detected 

Acceptance 
window 

(T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * (1 + FAC_TOL_CRK_TOOTH) 

CRK- 
Signal 

Missing Tooth 
Simulation 

#58 #57 #59 #60 #1 #2 

(T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * [(1 + FAC_TOL_CRK_TOOTH) + NC_NR_TOOTH_STALL] 

T_TOOTH_DIF = T_TOOTH_BAS(n-1) –T_TOOTH_BAS(n-2) 

T_TOOTH_BAS(n-2) 

 

 

Formula section:

If LV_CRK_SYN_BAS = 1
Then If Number of simulated missing teeth in gap position >=1

Then If (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) - CRK_MISS_CTR_BAS <=
CRK_CTR_BAS <=

(NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) + CRK_ADD_CTR_BAS
Then (correct tooth counter)

CRK_CTR_BAS = CRK_CTR_BAS + CRK_MISS_CTR_BAS - CRK_ADD_-
CTR_BAS

return (true)
Else return (false)

Endif
Else If Number of simulated missing teeth in gap position >=

NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN
Then return (true)
Endif

Endif

27.8.3.2.4 Tooth period out-of-range detection function ()
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of this function is to check if the tooth period is within a defined window area. The function returns
true if the tooth period is outside the acceptance window.

 

T_TOOTH_BAS(n-1) 
2 * (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * FAC_TOL_CRK_TOOTH 

Acceptance 
window 

(T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * (1 - FAC_TOL_CRK_TOOTH) 

CRK- 

Signal 

#15 #17 # 16 

T_TOOTH_BAS(n-2) 

T_TOOTH_DIF = T_TOOTH_BAS(n-1)- T_TOOTH_BAS(n-2) 

 

 

Formula section:

Before first reference gap:
If (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * (1 - FAC_TOL_CRK_TOOTH)

T_TOOTH_BAS(n)
Then return (false)
Else return (true)
After first reference gap:
If (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * (1 - FAC_TOL_CRK_TOOTH)
T_TOOTH_BAS(n)
Then return (false)
Else return (true)

Remark: If T_TOOTH_BAS(n) > (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) * (1 + FAC_-
TOL_CRK_TOOTH) after first reference gap, then a tooth is simulated (see below "Missing Tooth Simulation
Function").
The acceptance window is disabled

• on the first and second crankshaft signal edge after a reference gap detection
• on the first and second crankshaft signal edge after simulation of a missing tooth
• after engine synchronization, it could also be disabled below an engine speed, for example for engines

having strong accelerations/decelerations at start:

If  T_SEG_ENSD_BAS > 
IN_ENANC_N_CRK_W*__

60*2

NRCYLNC
 

 

And CRK_CTR_BAS > NC_NR_TOOTH_TOL_ADD + 2 (for latency time)
And CRK_CTR_BAS < (NC_NR_TOOTH / NC_NR_GAP) - NC_NR_TOOTH_GAP -NC_NR_-

TOOTH_TOL_MIS
This effectively means that the acceptance window is only applied for GAP detection below the configured

engine speed threshold.
Remark: This acceleration factor may be used by the driver few teeth earlier/later (1 or 2) to guaranty it is
applied in above specified range (latency time).

The acceptance window is modifed (only if engine is synchronised):
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

• on the first and second crankshaft signal edge after a reference gap detection
• on the first and second crankshaft signal edge after simulation of a missing tooth
• after engine synchronization, it is disabled below an engine speed threshold:

If LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS = 1
Then acceptance window boundaries are T_TOOTH_MIN and T_TOOTH n-1 * (1 + FAC_TOL_CRK_-
TOOTH)
Endif

This allows detection of the second crankshaft edge, just after the active edge.
/* Deactivation of acceptance window below NC_N_CRK_WIN_ENA is not compatible with CPDD sensor
use */

27.8.3.2.5 Missing Tooth Simulation Function ()

General information:

Simulate a tooth with tooth period T_TOOTH_BAS(n-1) (last measured tooth period) increased with the period
variation of the 2 preceding teeth T_TOOTH_DIF_BAS.
All measurements shall be based on the simulated tooth not on real edges.
Simulation starts at the last (real or simulated) signal edge if no signal edge is detected inside the acceptance
window defined by FAC_TOL_CRK_TOOTH and FAC_AC_CRK_GAP.

 
 

CRK- 
Signal 

#16#15 #18 #17 

Missing tooth simulation 

No acceptance window applied here 

# 19

 (T_TOOTH_BAS(n-1) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS)  (1 + FAC_TOL_CRK_TOOTH) T_TOOTH_BAS(n-1) T_TOOTH_BAS(n-2) 

Formula section:

T_TOOTH_DIF_BAS = T_TOOTH_BAS(n-1) - T_TOOTH_BAS(n-2)
Increment CRK_CTR_BAS.
Increment CRK_MISS_CTR_BAS
LV_CRK_MISS_TOOTH_BAS = 1

If LV_STST=1
Then Increment CRK_SIM_CTR_BAS

If more than NC_NR_TOOTH_ STALL consecutive teeth are simulated
Then Stop simulation of Missing tooth
End

End

27.8.3.2.6 Missing Tooth Simulation in Gap Position Function ()
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

Simulate a tooth with tooth period T_TOOTH_BAS n-1 (last measured tooth period) increased with the period
variation of the 2 preceding teeth T_TOOTH_DIF_BAS.
Simulation starts at the last (real or simulated) signal edge if no signal edge is detected inside the acceptance
window defined by FAC_TOL_CRK_TOOTH and FAC_AC_CRK_GAP.
Simulation stops when an edge is detected after the first simulated missing tooth.
All measurements shall be based on the simulated tooth not on real edges.

Formula section:

Increment CRK_CTR_BAS.
If number of simulated teeth < NC_NR_TOOTH_GAP

And
Missing tooth simulation stopped

Then Increment CRK_MISS_CTR_BAS
High acceleration during reference gap: only one tooth could be simulated

Endif

If number of simulated teeth > NC_NR_TOOTH_GAP
Then Increment CRK_ADD_CTR_BAS

High deceleration during reference gap: more than NC_NR_TOOTH_GAP teeth simulated
Endif

If LV_STST=1 and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0
Then Increment CRK_SIM_CTR_BAS

If more than NC_NR_TOOTH_ STALL consecutive teeth are simulated
Then Stop simulation of Missing tooth in gap position
End

End

27.8.3.2.7 Engine stalling detection function ()

General information:

Engine stalling is detected when the number of consecutive simulated teeth exceeds NC_NR_TOOTH_STALL
or when the tooth period is greater than T_TOOTH_MAX.
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If (1)LV_STST_BAS = 0

T_TOOTH_MAX = 
MINNNCTOOTHNRNC __*__

60
   

 

T_TOOTH_DIF_BAS = T_TOOTH_BAS(n) - T_TOOTH_BAS(n-1)
If (2) more than NC_NR_TOOTH_ STALL consecutive teeth are simulated

Or
(T_TOOTH_BAS(n) + FAC_AC_CRK * T_TOOTH_DIF_BAS) (1 + FAC_TOL_CRK_-
TOOTH) >= T_TOOTH_MAX

Then(2) return (true)
Else(2) return (false)
Endif (2)

Else(1) return (false)
Endif (1)

27.8.3.3 Requirements to infrastructure

27.8.3.3.1 Filtering on crankshaft edges during stop& start mode

General information:

In stop/start cycle, filtering after each edges - rising and falling - of crankshaft signal is applied. This function
is activated below engine speed threshold (NC_N_ENG_BACK_DET) in case of CPDD sensor use.

 

 

T_TOOTH_MIN 

Filtering on  
inactive edge 

This filtering on all crankshaft edges during T_TOOTH_MIN is done if LV_CRK_SHO_LEVEL_DET_BAS =
1.

27.8.3.3.2 Segment Period Measurement (T_SEG_ENSD_BAS) and Trigger Generation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30207701.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4466 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

At Segment event, a trigger is defined and a control signal is generated to trigger execution of segment syn-
chronous tasks.
The corresponding time intervals T_SEG_ENSD_BAS are measured between tooth events located NC_PSN_-
SEG_TDC_REF degrees before each TDC.

Segment n-1

Segment Trigger TDC

NC_PSN_SEG_TDC_REF

Segment n

Segment Trigger TDC

 

 

Application Conditions:

Initialisation: T_SEG_ENSD_BAS is set to the maximum value
And at LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Recurrence : before synchronization: once (when LV_CRK_RUN_BAS is set)
after synchronization: NC_PSN_SEG_TDC_REF degrees before each TDC (segment trig-
ger) and at LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1

Activation : LV_CRK_RUN_BAS = 1
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Deactivation : LV_CRK_STOP_BAS = 1
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS =1

Formula section:

Before synchronization, one segment time is output at the moment when crankshaft rotation is validated. The
first segment period is calculated from the most recent tooth period:

T_SEG_ENSD_BAS = (2 * T_TOOTH_BAS * NC_NR_TOOTH) / NC_CYL_NR
The same calculation applies to the first segment after synchronization.
After synchronization:

T_SEG_ENSD_BAS = time interval between tooth events located NC_PSN_SEG_TDC_REF degrees before
each TDC

27.8.3.3.3 Half-Segment Period Measurement (T_SEG_HALF_ENSD_BAS) and Trigger Generation
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

At the half of a segment (in the middle of two segment events) a half-segment event is generated and a
half-segment trigger is defined and sent to the ASW if the engine speed is lower than a threshold defined by
NC_N_SEG_HALF_END.
This function provides an output value for the half-segment period. This measured time is send to the ASW.

NC_PSN_SEG_TDC_REF – 360°/NC_CYL_NR

Segment n-1

Segment Trigger TDC

NC_PSN_SEG_TDC_REF

½ segment
Trigger

Segment n

Segment Trigger TDC½ segment
Trigger

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This function will not be embedded if NC_N_SEG_HALF_END = 0.
Impact: none
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: T_SEG_HALF_ENSD_BAS is set to the maximum value
And at LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Recurrence: before synchronization: once (when LV_CRK_RUN_BAS is set)
after synchronization:
NC_PSN_SEG_TDC_REF degrees before each TDC (segment trigger)
and
NC_PSN_SEG_TDC_REF - 360° CRK / NC_CYL_NR degrees before each TDC (half-
segment trigger) if T_SEG_HALF_ENSD_BAS >= 60 / (NC_CYL_NR * NC_N_SEG_HALF_-
END)
and at LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1

Activation : LV_CRK_RUN_BAS = 1
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Deactivation : LV_CRK_STOP_BAS = 1
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

The first half segment period is calculated from the most recent tooth period:
T_SEG_HALF_ENSD_BAS = (T_TOOTH_BAS * NC_NR_TOOTH) / NC_CYL_NR

After synchronization:
T_SEG_HALF_ENSD_BAS = time elapsed between

• a segment event and a half-segment event or
• a half-segment event and a segment event

27.8.3.3.4 Misfire Segment Period Measurement (T_SEG_ER_BAS)

General information:

The function provides output values for the misfire segment period.
The misfire segment period T_SEG_ER_BAS corresponds to the TDC period, measured at the tooth events,
which are closest to NC_PHA_SEG_ER_ENSD after each TDC.

Segment n -1

Segment Trigger TDC

Segment n

TDCMisfire Segment
Trigger

NC_PHA_SEG_ER_ENSD

 

 

Application Conditions:

Initialisation: T_SEG_ER_BAS is set to the maximum value
And at LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Recurrence: every misfire segment and at LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1

Activation : LV_CRK_RUN_BAS = 1
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Deactivation : LV_CRK_STOP_BAS = 1
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

T_SEG_ER_BAS = time interval between misfire segment tooth events.

27.8.3.3.5 Crankshaft tooth window measurement (T_CRK_WIN_ENSD_BAS)

General information:

The time interval elapsed between tooth events located between NC_CRK_WIN_SEG_LEN degrees before
the end of each segment and the segment trigger is measured and send to the ASW segment synchronous
It provides and measures the time of the last NC_CRK_WIN_SEG_LEN teeth period before segment event.

Segment n-1

Segment start

Segment start

Segment n

NC_PSN_SEG_TDC_REF

TDC

TDC

NC_CRK_WIN_SEG_LEN

NC_PSN_SEG_TDC_REF  + NC_CRK_WIN_SEG_LEN

 

 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This function will not be embedded if NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0.
Impact: none
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: T_CRK_WIN_ENSD_BAS is set to the maximum value
And at LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Recurrence: every segment and at LV_STOP_ENG_STST_BAS = 1

Activation: LV_CRK_SYN_BAS = 1
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Deactivation: LV_CRK_STOP_BAS = 1
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If LV_CRK_SYN_BAS is set to 1 between NC_CRK_WIN_SEG_LEN degrees before the end of the
segment and the segment trigger event
Then /* Recalculation from last available tooth period */

T_CRK_WIN_ENSD_BAS = (T_TOOTH_BAS * NC_NR_TOOTH) / (360°CRK / NC_CRK_WIN_-
SEG_LEN)
Else /* Normal calculation */

T_CRK_WIN_ENSD_BAS = time interval between tooth events located between NC_CRK_WIN_-
SEG_LEN degrees before the end of each segment and the segment trigger

Endif

27.8.3.3.6 Engine position and segment number for coherency check calculation

General information:

At Segment event, a trigger is defined and a control signal is generated to trigger execution of segment syn-
chronous tasks.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This function will not be embedded if NLC_ENG_PSN_CHK = 0.
Impact: none
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: SEG_NR_MON_BAS = 0 PSN_ENG_MON_BAS = 0

Recurrence : at ENSD segment trigger

Activation : LV_CRK_SYN_BAS = 1
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 0

Deactivation : LV_CRK_SYN_BAS = 0
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH_BAS = 1

Formula section:

PSN_ENG_MON_BAS = PSN_ENG_CRK_BAS
SEG_NR_MON_BAS = SEG_NR_BAS

27.8.3.3.7 Crankshaft tooth period calculation in Crankshaft limp home mode.

General information:

The crankshaft tooth period in crankshaft limp home mode is estimated in function of camshaft segment peri-
ode. The aim of this function is to set T_TOOTH_BAS to T_TOOTH_LIH_CRK_BAS.
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 3

Activation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] =1
And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 (For the selected camshaft signal)

Deactivation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0
Or LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0

Formula section:

T_TOOTH_BAS = T_TOOTH_LIH_CRK_BAS

27.8.4 System requirements to sensor signal
27.8.4.1 General

With both sensor technologies, there is an angular offset between the mechanical reference (usually the trailing
edge of a tooth) and the timing reference of the sensor (zero crossing of the MCPS signal, output switching
of the ACPS) for an active edge. This offset will further on be referred to as phase angle. The phase angle
depends strongly on sensor tolerances, installation tolerances (air gap), and operating conditions (speed,
temperature).
The tolerances given in the following paragraphs refer to the angular position of the crankshaft target wheel
when an active signal edge is recognized by the input port of the µP, or to the rotation angle between such
events, respectively.

27.8.4.2 Relative phase angle tolerances

The usual synchronization algorithms can accept ±3% tolerance of the target wheel rotation angle between
consecutive active signal edges.
e.g. for a "60-2" target wheel, this is 6° (18°) ±0.2°
The sensor/target wheel combination has to fulfil this requirement at all operating conditions.
The permissible accumulation of tooth angle tolerances over a TDC segment is ±0.25% of the angle for one
TDC segment (720°/ NC_CYL_NR) at segment reference conditions.
e.g. for four-cylinder engines 180° ±0.45°
e.g. for six-cylinder engines 120° ±0.3°
Segment reference conditions are: 2000rpm, 80°C.
Please note that for engines with more than 8 cylinders, this requirement is more stringent than the requirement
for consecutive signal edges.

27.8.4.3 Relative phase angle stability

The angle for one TDC period measured under segment reference conditions must not have a drift > 0.045°
versus speed variation from 2000 rpm...7000 rpm and temperature variation within the complete range. This
requirement has to be fulfilled for all tolerances and all possible displacements of the target wheel relative to
the sensor (air gap, radial run-out, crankshaft flexion, bearing clearance...).
In case of MCPS sensors, phase angle stability must be measured with the ECU hardware stage.
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.8.4.4 Repeatability

Two different definitions of repeatability are functionally equal. The choice depends on the sensor test bench
and measurement equipment.

1. Phase angle repeatability
(mechanical edge to signal edge for the same tooth) ±0.025°

1. Interval repeatability
(signal edge to signal edge for the same pair of teeth) ±0.05°
In both cases the repeatability is determined from the maximum and minimum value out of a large number of
measurements under constant conditions.

27.8.5 Hardware and HAL requirements
27.8.5.1 EMI

Any signal disturbance must be suppressed as far as possible. Supplemental trigger events must not be
generated due to such disturbance, particularly not at the slow zero crossing in the reference gap.

27.8.5.2 Phase shift repeatability

At constant operating conditions, the phase shift introduced by the input circuitry must be constant within ±0.1
µs
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Chapter

Crankshaft signal processing (Low Layer) (Appl. Inc.)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.9 Crankshaft signal processing (Low Layer) (Appl. Inc.)

REMARK: The 5 teeth misfire segment calculation can be implemented in this module
For 5 teeth misfire segment calculation see example in specification:
Basic software part of Acquisition of crankshaft signal (Appl. Inc.) 30205P01.00A or 30205P01.00B
ENSD - Requirements to infrastructure interface (Appl. Inc.) 30205S01.00C
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.10 Camshaft signal processing (Low Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_EDGE_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for continuous exhaust camshaft signal edge counter
CTR_EDGE_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for continuous intake camshaft signal edge counter
FAC_CAM_EX - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -

Current value of period ratio tolerance factor for exhaust camshaft
FAC_CAM_IN - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -

Current value of period ratio tolerance factor for intake camshaft
IDX_EDGE_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1FH 1... 32 1 -

Basic data of the last exhaust camshaft signal edge Index
IDX_EDGE_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1FH 1... 32 1 -

Basic data of the last intake camshaft signal edge Index
LV_ACT_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Self synchronisation activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Self synchronisation activated on intake camshaft i
LV_CAM_STOP_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Self synchronization on Exhaust camshaft i is stopped
LV_CAM_STOP_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for Self synchronization on Intake camshaft i is stopped
LV_ORNG_PER_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for exhaust camshaft segment period out of range
LV_ORNG_PER_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for intake camshaft segment period out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for exhaust camshaft segment ratio out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for intake camshaft segment ratio out of range
LV_SYN_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for exhaust camshaft synchronized
LV_SYN_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for intake camshaft synchronized
LV_VLD_PSN_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for exhaust camshaft position measurement valid
LV_VLD_PSN_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for intake camshaft position measurement valid
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_EX_BAS - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data of current value of number of exhaust camshaft signal edges for valid position output
NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN_BAS - 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data of current value of number of intake camshaft signal edges for valid position output
RATIO_PER_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Basic data for exhaust camshaft period ratio for synchronization
RATIO_PER_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Basic data for intake camshaft period ratio for synchronization
RATIO_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Theoretical exhaust camshaft i period ratio at edge z
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFH 0.0625 ...16 0.0625 -

Theoretical intake camshaft i period ratio at edge z
ST_CAM_SS - 0... 5H 0 ...5 1 -

Camshaft self synchronization state
T_SEG_CAM_EX_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for camshaft segment period
T_SEG_CAM_IN_BAS [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for camshaft segment period

Input data:
CAM_DYW_CRK_SYN_-

ADC_EX_BAS{p.
4500}

CAM_DYW_CRK_SYN_-
ADC_IN_BAS{p.

4500}

CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_EX_BAS{p.

4500}

CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN_BAS{p.

4500}
LV_CAM_SYN_CRK_BAS{p.

4500}
NC_ACT_CAM_EDGE{p.

4501}
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_EDGE_CAM_EX{p.

4501}
NC_NR_EDGE_CAM_IN{p.

4501}
NC_PSN_EDGE_CAM_EX

[NC_NR_EDGE_CAM_-
EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.

4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NLC_IVVT_EX{p. 12641}

NLC_IVVT_IN{p. 12641} PSN_ENG_CRK_BAS{p.
4486}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CAM_SYN_SYM_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft target wheel pattern: 1 = symmetrical, 0 = asymmetrical
NC_CAM_SYN_SYM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft target wheel pattern: 1 = symmetrical, 0 = asymmetrical
NC_T_SEG_MAX_CAM_EX - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Maximum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MAX_CAM_IN - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Maximum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MIN_CAM_EX - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Minimum time between camshaft signal edges
NC_T_SEG_MIN_CAM_IN - 0... FFFFFFH 0... 3.99999 238.4e-9 s

Minimum time between camshaft signal edges
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_FAC_CAM_SNG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to select size of camshaft period ratio tolerance calibration0: Table depending on engine speed1: single
calibration value

General information:

This specification is dedicated to acquisition of the signal from sensors and target wheels on up to 4 camshafts
(intake and exhaust, cylinder bank 1 and 2).
The operating mode of the signal acquisition is controlled for each camshaft separately.
A diagnostic output is delivered to allow detection of camshaft signal failure.
The signal is used for:

1. Camshaft single filtering.
2. Self synchronization of all camshafts: timing validation of the camshaft signal edges in correspondence

with its theoretical position (used for VVT controller, for detection of crankshaft signal failure, and for
limp-home in case of crankshaft signal failure).

These functions are described below.

27.10.1 Infrastructure description

Description:

Objective of herebelow formulas is to describe infrastructure strategies and corresponding real time data flow.
This data flow can only be accessed from applicative software through action calls defined into IRS chapter.
All data flow between infrastructure and applicative SW is done via IRS.
Infrastructure data flow is updated in real time, every active edge.

27.10.2 Camshaft Self-Synchronization

Application Conditions:

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE= 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE = 3
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Signal flow diagram (ST_CAM_SS):

 
 

State 5: 
Camshaft 
position 

validation 

State 4: 
Camshaft  

synchroniza-
tion 

State 0: 
Passive 

state 

State 1: 
First active 

edge 

State 2: 
Camshaft 
segment 
period 

determination 

State 3: 
Camshaft 

ratio 
determination 

LV_ACT_CAM_IN(EX)_BAS_i=1 

First active camshaft signal edge 

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS_i>=5 
Or 

LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 

Camshaft edge index is 
single 

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS_i> 
NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS 

Camshaft edge index 
 is not single 

CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS_i<= 
NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS 

No camshaft edge index 
identified 

Time out detection 
function()=false 

LV_ACT_CAM_IN(EX)_i=0 

Next active camshaft 
Signel edge 

Formula section:

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
State 0: Passive State

Input condition :
From EPM : LV_ACT_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

From state 2 : Time out detection function () = false
From state 3 : No cam edge index identified

Output condition:
No output conditions

Action in the state:
LV_CAM_STOP_IN(EX)_BAS[i] = 1
T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i]=NC_T_SEG_MAX_CAM_IN(EX)
LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
IDX_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] =1
RATIO_PER_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]= 0

Action in transient:
No actions

State 1: First active edge

Input condition:

From state 0: LV_ACT_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

Output condition:
To state 2 First active camshaft signal edge

Action in the state:
LV_CAM_STOP_IN(EX)_BAS[i] = 0
LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0

If NC_ACT_CAM_EDGE = 3
Then
Camshaft Level detection: The indexes of the camshaft edge leading to
the camshaft signal level will be determined (example: if the signal level
is high, all indexes corresponding to a rising signal edges).
Else
No Camshaft Level detection: The indexes of the camshaft edge leading
all active camshaft edges. {1 ... NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)}
Endif
Wait for first active camshaft signal edge

Action in transient:
No actions

State 2: Camshaft segment period determination
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Input condition:

From state 1 First active camshaft signal edge occurred
From state 3: Cam Edge index is not single
From state 4: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] <=

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS
And next active camshaft signal edge

From state 5: next active camshaft signal edge

Output condition:
To state 0: Time out detection function () = False

To state 3: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] >= 5
Or
LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

Action in the state:
If Invalid segment period detection function() = true

Then LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1
Else Activation of Time out detection function ()

Increment CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i]
Indexes of the possible cam edges table are incremented by one
modulo NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX).

Endif

Action in transient:
No actions

State 3: Camshaft ratio determination

Input condition :

From state 2: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] >= 5
Or
LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

Output condition :
To state 0: No Cam Edge index identified

To state 2: Cam Edge index is not single
To state 4: Cam Edge index is single

Action in the state :
If LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS [i] = 0

And
LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 1
And
NC_CAM_SYN_SYM_IN(EX) = 1
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Then Activation of Camshaft self-synchronization index determination
function for symmetrical target wheels ()
Endif
Activation of Camshaft segment ratio calculation function ()
Activation of Camshaft edge recognition function ()

Action in transient :
To state 0: LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1
To state 4: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

State 4: Camshaft synchronization

Input condition:
From state 3: Cam Edge index is single

Output condition:
To state 2: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] <=

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS
To state 5: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] >

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS

Action in the state: IDX_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] = camshaft edge index
Wait next active camshaft signal edge.

Action in transient:
To state 5: LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

State 5: Validation of camshaft position

Input condition:
From state 4: CTR_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] >

NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)_BAS

Output condition:
To state 2: Next active camshaft signal edge

Action in the state: Wait next active camshaft signal edge.

Action in transient:
None

27.10.3 Definition of the sub function tasks
27.10.3.1 Time-out detection function ()
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

Time-out is detected when the segment period between two actives camshaft edges exceeds NC_T_SEG_-
MAX_CAM_IN(EX). Time out detection is used for engine stalling detection during crankshaft limp-home.

Formula section:

If T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i] <= NC_T_SEG_MAX_CAM_IN(EX)
Then return (true)
Else return(false)
Endif

27.10.3.2 Invalid segment period detection function ()

i = 1...NC_NR_CAM_CBK

General information:

Any signal edge detected before a delay time NC_T_SEG_MIN_CAM_IN(EX) following the previous active
signal edge will not produce any output.

 

 

NC_T_SEG_MIN_CAM[i]N(EX) 

Filtering 

Formula section:

If T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i] < NC_T_SEG_MIN_CAM_IN(EX)
Then Invalid segment period

return (true)
Else return (false)
Endif

27.10.3.3 Camshaft segment ratio calculation function ()

General information:

The purpose of this function is to calculate an active camshaft edge ratio from measured segment periods
(measured ratio) and from designed active edge positions (theoretical ratio).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE= 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE = 3

Formula section:

Measured ratio:
RATIO_PER_CAM_IN(EX)_BAS[i] =

(T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i]n + T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i]n-3) /
(T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i]n-1 +T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i]n-2)

Theoretical ratio:
For all remaining indexes z:
RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] =

(NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]
+ NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-3][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-4][i]) /

(NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i] - NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-3][i])
Example: when all edges are actives (falling and rising)

T(n-3) T(n-1) + T(n-2) Tn

PSN(z-3) -
PSN(z-4)

PSN(z-1) -
PSN(z-3)

PSN(z) -
PSN(z-1)

 

 

27.10.3.4 Camshaft edge recognition ()

General information:

The purpose of this function is to compare the measured active camshaft edge ratio to the theoretical ac-
tive camshaft edge ratio. The active camshaft edge is removed from the camshaft index table if both ratios
(theoretical and measured) are different more than FAC_CAM_IN(EX) (updated with ACTION_INFR_SetCam-
RatioFac).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE= 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE = 3
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

For all remaining indexes z:
If RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] * FAC_CAM_IN(EX) > RATIO_PER_CAM_IN(EX)_BAS[i]
> RATIO_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] / FAC_CAM_IN(EX)
Then keep index z in the table
Else eliminate index z from the table
Endif

27.10.3.5 Camshaft self-synchronization index determination function for symmetrical target
wheels ()

General information:

The purpose of this function is to identify the camshaft signal edge index for symmetrical camshaft target
wheels. All signal indexes whose measured engine position does not correspond to the theoretical edge
position are eliminated.

 

 

19 1 58 
CRK- wheel 
tooth number

camshaft sensor signal

TDC0

PSN_ENG_ENSD

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX) [z][i] 

CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS 

CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS 

designed camshaft edge position

61 

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE= 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE = 3
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Chapter

Camshaft signal processing (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

For all remaining indexes z of the list of possible signal edge indexes for camshaft self-synchronization:
If NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS

< PSN_ENG_CRK_BAS <
NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS

Then Keep index z
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

27.10.4 Requirements to Infrastructure
27.10.4.1 Camshaft segment period measurement

General information:

System request accuracy <= 1 us
The camshaft segment period T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i] is the measured time between two consecutive
valid camshaft signal edges.
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.11 Engine position calculation (Low Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft limp-home operating mode activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft limp-home operating mode activated on intake camshaft i
MV_PSN_EDGE_AD_FALL_CAM_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for camshaft falling edge position offset for engine position in crankshaft limp home mode
MV_PSN_EDGE_AD_RISE_CAM_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for camshaft rising edge position offset for engine position in crankshaft limp home mode
PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for engine position in crankshaft limp-home mode
PSN_ENG_CRK_BAS O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for engine position from crankshaft signal.
PSN_ENG_CRK_STST_BAS O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for engine position from crankshaft signal during safe mode (STST=1)
SEG_NR_BAS O 0... FFH 0... 255 1 -

Basic data for actual segment number (from 0 to NC_CYL_NR-1)
T_TOOTH_LIH_CRK_BAS O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Basic data for estimated crankshaft tooth periode in crankshaft limp home mode

Input data:
IDX_EDGE_CAM_EX_BAS

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4475}

IDX_EDGE_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4475}

LV_ACT_WOUT_CAM_-
ENG_PHA_BAS{p.

4527}

LV_CAM_SYN_CRK_BAS{p.
4500}

LV_CRK_SYN_BAS{p. 4448} LV_STST_BAS{p. 4439} LV_SYN_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4475}

LV_SYN_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4475}
NC_ACT_CAM_EDGE{p.

4501}
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_TOOTH{p. 4450}

NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_SEG_TDC_REF{p.
4450}

PSN_ENG_CRK_OFS{p.
4500}

PSN_ENG_CRK_OFS_-
WOUT_CAM{p.

4527}

PSN_ENG_SYN_CAM_-
MIN_BAS{p.

4500}

T_SEG_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4476}
T_SEG_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4476}

T_TOOTH_BAS{p. 4449}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC - 1... 3H 1 ...3 1 -

Active edge of camshaft signal for engine position calculation in crankshaft limp-home
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

The aim of this functionality is to determine the engine position and segment number in standard and crk or
cam limp home mode:

1. Engine position calculation
2. Segment number calculation

These functions are described below.

27.11.1 Calculation of PSN_ENG_CRK_BAS in standard mode

General information:

Engine postion based on CRK Tooth Event

Application conditions:

Recurrency: Every active edge of crankshaft signal or simulated tooth

Formula section:

Before synchronization (LV_CAM_SYN_CRK_BAS= 0):
Truth table 

LV_CRK_SYN_BAS n 0 1 
LV_CRK_SYN_BAS n-1 0 0 1 
LV_CAM_SYN_CRK_BAS n 0 0 1 0 1 
LV_CAM_SYN_CRK_BAS n-1 0 0 0 0 0 
Engine position action 1 2 3 4 5 

 

Action 1:
PSN_ENG_CRK_BAS = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS
Action 2:
PSN_ENG_CRK_BAS = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS
PSN_ENG_CRK_GAP = 360° - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
Action 3:
PSN_ENG_CRK_BAS = 360° - NC_OFS_TDC0_REF_CRK + PSN_ENG_CRK_OFS
Action 4:
PSN_ENG_CRK_BAS = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS
PSN_ENG_CRK_GAP n = PSN_ENG_CRK_GAP n-1 + (360°/NC_NR_TOOTH)
Action 5:
PSN_ENG_CRK_BAS = PSN_ENG_CRK_GAP + PSN_ENG_CRK_OFS
After the synchronization (LV_CAM_SYN_CRK_BAS=1):
PSN_ENG_CRK_BAS is incremented on the tooth signal and jitter from 0 to 720°.

27.11.2 Calculation of PSN_ENG_CRK_BAS in camshaft limp-home mode
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

Engine postion based on CRK Tooth Event

Application conditions:

Recurrency: Every active edge of crankshaft signal or simulated tooth

Formula section:

Before synchronization (LV_CRK_SYN_BAS= 0):
Truth table 

LV_CRK_SYN_BAS n 0 1 
LV_CRK_SYN_BAS n-1 0 0 
Engine position action 1 2 

 

Action 1:
PSN_ENG_CRK_BAS is incremented on the tooth signal and jitter from 0 to 360°
Action 2:
If LV_ACT_WOUT_CAM_ENG_PHA_BAS =1
Then
PSN_ENG_CRK_BAS=360°-NC_OFS_TDC0_REF_CRK+PSN_ENG_CRK_OFS_WOUT_CAM
Else
PSN_ENG_CRK_BAS = 720° - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
End
After the synchronization (LV_CRK_SYN_BAS= 1):
PSN_ENG_CRK_BAS is incremented on the tooth signal and jitter from 0 to 720°

27.11.3 Engine postion extrapolation between CRK tooth event in standart mode and
in camshaft limp-home mode.

General information:

In ordre to define engine position between two consecutives crankshaft teeth, the engine position must be
extrapolated between CRK tooth events. This extrapolation is based on the last T_TOOTH_BAS(n-1) duration,
the extrapolation step is set to (T_TOOTH_BAS(n-1) / 256).

Application conditions:

Recurrency: Every extrapolation step (T_TOOTH_BAS(n-1) / 256)
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

PSN_ENG_CRK_H_RES(n)= PSN_ENG_CRK_H_RES(n-1) + (360° / NC_NR_TOOTH) / 256
PSN_ENG_CRK_BAS= PSN_ENG_CRK_H_RES with resolution conversion
The resolution of PSN_ENG_CRK_BAS is equal to 1/16=0.0625, this resolution is independent of tooth length
(360° / NC_NR_TOOTH).

Nominal case, no engine acceleration or deceleration:

 
 

T_TOOTH n-1 

CRK-
Signal 

#6 #5 #7 

T_TOOTH n T_TOOTH n-2 

Extrapolation step: 
T_TOOTH n-1 / 256 

Position extrapolation using last tooth period 
example based on 60 teeth target wheel 

Engine position update at 
every active edge 

Engine position 
between tooth 
events [° CRK]  

90° 96° 102°  

0° 

360° / NC_NR_TOOTH  

Engine deceleration:

 
 

T_TOOTH n-1 

CRK-
Signal 

#6 #5 #7 

T_TOOTH n 

Engine position is updated 
on next tooth event 

96° 102° 

0° 

Engine position 
between tooth 
events [° CRK]  

Position extrapolation using last tooth period 
example based on 60 teeth target wheel 

360° / NC_NR_TOOTH  

The engine position extropolation is hold when the maximum tooth length (360/NC_NR_TOOTH) is reach.
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Engine acceleration: 
 

 
 

T_TOOTH n-1 

CRK-
Signal 

#6 #5 #7 

T_TOOTH n 

Engine position is updated 
at active CRK edge. 

96° 102° 

0° 

Engine position 
between tooth 
events [° CRK]  

Position extrapolation using last tooth period 
example based on 60 teeth target wheel 

360° / NC_NR_TOOTH  

Due to engine acceleration the engine position extrapolation can not reach the maximum tooth length
(360/NC_NR_TOOTH)

27.11.4 Calculation of PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS

General information:

Engine postion based on CAM Tooth Event

Application Conditions:

Initialization: PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS = 0

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 3

Activation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] =1
And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 (For the selected camshaft signal)

Deactivation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0
Or LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

For z = IDX_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] and the camshaft sensor selected for crankshaft limp home by LV_-
ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]:
If z is a falling camshaft signal edge
Then If NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 1

Or
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 3

Then PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + MV_PSN_-
EDGE_AD_FALL_CAM_BAS (Average value of PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] for all falling
camshaft signal edges)
Else no update of PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS
Endif

Else If NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 2
Or
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 3

Then PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + MV_PSN_-
EDGE_AD_RISE_CAM_BAS (Average value of PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] for all rising
camshaft signal edges)
Else no update of PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS
Endif

End

In order to have the same interface beetween basic software and Applicative software by IRS the data PSN_-
ENG_CRK_BAS must be updated by PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS:
PSN_ENG_CRK_BAS= PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS

27.11.5 Engine postion extrapolation between CAM tooth event in crankshaft limp-
home mode.

27.11.5.1 Crankshaft tooth period estimation based on camshaft segment period.

General information:

Engine postion based on CAM Tooth Event

The aim of this function is to estimated CRK tooth periode (T_TOOTH_LIH_CRK) in function of CAM segment
periode (T_SEG_CAM_IN/EX_BAS[i]) and the active edge of camshaft signal for engine position calculation in
crankshaft limp-home (NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC).

Application Conditions:

Initialization: T_TOOTH_LIH_CRK_BAS is set to the maximul value

Recurrence: Every falling camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE = 1
Every rising camshaft signal edge if NC_ACT_CAM_EDGE= 2
Every camshaft signal edge (rising and falling) if NC_ACT_CAM_EDGE = 3
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Activation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] =1
And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 (For the selected camshaft signal)

Deactivation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0
Or LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0

Formula section:

For z = IDX_EDGE_CAM_IN(EX)_BAS[i] and the camshaft sensor selected for crankshaft limp home by LV_-
ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]:
If(0) NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = NC_ACT_CAM_EDGE = 1

Or
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = NC_ACT_CAM_EDGE= 2

Then(0) 

1][i]-X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

HNC_NR_TOOT

CRK360
[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_

 H_CRK_BAST_TOOTH_LI

°×

=

 

 

HNC_NR_TOOT

CRK360
X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-1][i]X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

 TH_LIH_CRKNR_SIM_TOO

°
+

=

 

 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK must be rounded to the lower integer.

ElseIf(0) NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = NC_ACT_CAM_EDGE=3
Then(0)

If(1) z is a falling camshaft signal edge
Then(1)

( )
( )CAM_BASE_AD_RISE_MV_PSN_EDG1][i]-X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

-CAM_BASE_AD_FALL_MV_PSN_EDGX)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

M_TMPPSN_CAM_CA

+
+

=

M_TMPPSN_CAM_CA

HNC_NR_TOOT

CRK360
[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_

 H_CRK_BAST_TOOTH_LI

°×
=  

 

( )
( )

HNC_NR_TOOT

CRK360
CAM_BASE_AD_FALL_MV_PSN_EDGX)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

-CAM_BASE_AD_RISE_MV_PSN_EDG1][i]X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

 TH_LIH_CRKNR_SIM_TOO

°
+

++
=

 

 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK must be rounded to the lower integer.
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Else(1)

( )
( )CAM_BASE_AD_FALL_MV_PSN_EDG1][i]-X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

-CAM_BASE_AD_RISE_MV_PSN_EDGX)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

M_TMPPSN_CAM_CA

+
+

=

M_TMPPSN_CAM_CA

HNC_NR_TOOT

CRK360
[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_

 H_CRK_BAST_TOOTH_LI

°×
=  

 

( )
( )

HNC_NR_TOOT

CRK360
CAM_BASE_AD_RISE_MV_PSN_EDGX)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

-CAM_BASE_AD_FALL_MV_PSN_EDG1][i]X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

 TH_LIH_CRKNR_SIM_TOO

°
+

++
=

 

 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK must be rounded to the lower integer.
EndIf(1)

Elseif(0) NC_ACT_CAM_EDGE=3
And

(NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC=1 Or NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC=2)
Then(0) If(2) NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC=1

Then(2)
If(3) z is a falling camshaft signal edge
Then(3)

( )

2][i]-X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

HNC_NR_TOOT

CRK360
[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_

 

H_CRK_BAST_TOOTH_LI

1-nn
°×+

=

HNC_NR_TOOT

CRK360
X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-2][i]X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

 TH_LIH_CRKNR_SIM_TOO

°
+

=

 

 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK must be rounded to the lower integer.
EndIf(3)

ElseIf (2) NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC=2
Then(2)

If(4) z is a rising camshaft signal edge
Then(4)
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

( )

2][i]-X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

HNC_NR_TOOT

CRK360
[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_[i]IN(EX)_BAST_SEG_CAM_

 

H_CRK_BAST_TOOTH_LI

1-nn
°×+

=

HNC_NR_TOOT

CRK360
X)[z][i]E_CAM_IN(ENC_PSN_EDG-2][i]X)[zE_CAM_IN(ENC_PSN_EDG

 TH_LIH_CRKNR_SIM_TOO

°
+

=

 

 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK must be rounded to the lower integer.
EndIf(4)

EndIf(2)
EndIf(0)

27.11.5.2 Engine position extrapolation

General information:

In order to define engine position between two consecutives camshaft edges, the engine position must be
extrapolated between CAM tooth events. This extrapolation is based on the
estimated CRK tooth period (T_TOOTH_LIH_CRK), the extrapolation step is set to (T_TOOTH_LIH_CRK /
256).

Application Conditions:

Initialization: -
Recurrency: Every extrapolation step (T_TOOTH_LIH_CRK / 256)
Activation: LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] =1

And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 (For the selected camshaft signal)
Deactivation : LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0

Or LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0

Formula section:

PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_H_RES(n)= PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_H_RES (n-1) + (360° / NC_NR_-
TOOTH) / 256
PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS = PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_H_RES with resolution conversion
Nominal case, no engine acceleration or deceleration: 
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 
 

CAM-
Signal 

Engine position 
between tooth 
events [° CRK]  

0° 

360° / NC_NR_TOOTH 

#2 #3 #4 

T_SEG_CAM_IN(EX)_BAS[i] 

Engine position update at active camshaft edge defined by 
NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC 

NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK× T_TOOTH_LIH_CRK_BAS 

The engine position extropolation is hold when NR_SIM_TOOTH_LIH_CRK tooth are generated.

Remark : This picture show the extrapolation in case of NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = NC_ACT_-
CAM_EDGE=3

27.11.6 Segment number calculation
27.11.6.1 Segment number initialisation at engine synchronisation

General information:

The segment number is initialised at engine synchronisation in function of engine position.

Application Conditions:

Initialization: SEG_NR_BAS=0 At ECU reset and At Stop engine

Recurrence: At 0 to1 transition of LV_CAM_SYN_CRK_BAS standard mode
Or
At 0 to 1 transition of LV_CRK_SYN_BAS camshaft limp-home mode
Or
At 0 to 1 transition of LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i] crankshaft limp-home mode (For the se-
lected camshaft signal)

Activation: -

Deactivation: -
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If PSN_ENG_CRK_BAS ≥ 720°CRK - NC_PSN_SEG_TDC_REF or PSN_ENG_CRK_BAS <
720°CRK - NC_PSN_SEG_TDC_REF + (720°CRK / NC_CYL_NR)
Then SEG_NR_BAS=0
Else

{The following formula is only valid for SEG_NR_BAS=1...NC_CYL_NR-1.
So SEG_NR_BAS is first initialised to 1 and after check by the while loop.
if the while loop is true the SEG_NR_BAS is not ok in regards with engine position and SEG_-
NR_BAS must be incremented and check again by the while loop, when the while loop is falls the
intitialisation of SEG_NR_BAS is done}

SEG_NR_BAS=1
While (PSN_ENG_CRK_BAS < (720°CRK - NC_PSN_SEG_TDC_REF + SEG_NR_BAS
*(720°CRK / NC_CYL_NR)) and PSN_ENG_CRK_BAS (720°CRK - NC_PSN_SEG_TDC_REF
+ (SEG_NR_BAS +1) * (720°CRK / NC_CYL_NR))
Then SEG_NR_BAS=SEG_NR_BAS+1 modulo NC_CYL_NR
End

End

27.11.6.2 Segment number update at each segment event

General information:

After initialisation the segment number is incremented at each segment event.

Application Conditions:

Initialization: SEG_NR_BAS=0 At ECU reset and At Stop engine

Recurrence: At Segment event

Activation: LV_CAM_SYN_CRK_BAS =1 standard mode
Or
LV_CRK_SYN_BAS=1 camshaft limp-home mode
Or
LV_SYN_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 crankshaft limp-home mode (For the selected camshaft sig-
nal)

Deactivation: -

Formula section:

SEG_NR_BAS=SEG_NR_BAS+1 modulo NC_CYL_NR

27.11.7 Engine postion calculation in safe mode in stop/start mode
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

Engine postion based on CRK Tooth Event and using CPDD signal (tooth forward / backward)
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Chapter

Engine position calculation (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialization: PSN_ENG_CRK_STST_BAS = PSN_ENG_CRK_BAS

Recurrence: Every active edge of crankshaft signal or simulated tooth

Activation: LV_STST_BAS = 1

Deactivation: LV_STST_BAS = 0

Formula section:

PSN_ENG_CRK_STST_BAS calculation is based on HW tooth signal, tooth counter of backward teeth and
tooth counter of simulated teeth.
As in normal mode, the extrapolation step is set to (T_TOOTH_BAS(n-1) / 256).

In safe mode, missing teeth in the gap position are not counted: 
PSN_ENG_CRK_STST_BAS is incremented of 

GAPTOOTHNRNC
TOOTHNRNC

crk
___*

__*2

720°
 between tooth number NC_NR_TOOTH 

- NC_NR_TOOTH_GAP and tooth number 1. 

 

 

 

57 58 59 60 1 2 3 4 

+ 12°crk  

2 
1 

+ 3 teeth  58 
57 

Physical teeth 

CPDD signal 

Figure 27.11.1: Engine position around reference gap
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

 

 

Physical teeth 

CPDD signal 

11 12 13 14 14 13 12 11 

11 
12 

13 
14 

15 

13 
12 

Figure 27.11.2: Engine position with backward teeth
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.12 Engine synchronization with cam/crk signals (Low
Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX_BAS O 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window advance for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN_BAS O 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window advance for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX_BAS O 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window retard for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN_BAS O 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window retard for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_EX_BAS - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window for angle between exhaust camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_IN_BAS - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current tolerance window for angle between intake camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CRK_ANG_DLY_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current crankshaft angle threshold after start of cranking to reduce the possible engine position range for pre-injection
CRK_ANG_DLY_LST_CAM_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data of current crankshaft angle threshold after last cam edge to reduce the possible engine position range for pre-injection
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_EX_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft synchronization operating mode activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN_BAS
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for crankshaft synchronization operating mode activated on intake camshaft i
LV_CAM_SYN_CRK_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for camshaft acquisition ready for crankshaft synchronization.
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for camshaft signal for crankshaft synchronization out of range
PSN_CAM_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between consecutive active camshaft edges
PSN_CAM_CAM_1 - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between the active camshaft edge and the following active edge
PSN_ENG_CRK_OFS O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Engine position offset for initialization at crankshaft synchronization.
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for maximum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data for minimum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_TOOTH1_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge
REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data of measured angular distance between reference gap and camshaft edge
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Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
REL_ANG_CRK_CAM_BAS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Basic data of measured angular distance between consecutive active camshaft edges
ST_CAM_CRK_S - 0... 4H 0 ...4 1 -

Cam crank synchronization state
ST_CAM_PRE_INJ_S - 0... 3H 0 ...3 1 -

Cam crank synchronization state

Input data:
LV_CRK_SYN_BAS{p. 4448} NC_CAM_SENS_TYP{p.

4392}
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_TOOTH{p. 4450}

NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} PSN_ENG_CRK_BAS{p.
4486}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACT_CAM_EDGE - 1... 3H 1 ...3 1 -

Active edge of camshaft signal
NC_ACT_CAM_EDGE_SYN - 1... 3H 1 ...3 1 -

Active edge of camshaft signal for cam/crk synchronization
NC_NR_EDGE_CAM_EX - 1... 20H 1... 32 1 -

Number of signal edges per exhaust camshaft revolution
NC_NR_EDGE_CAM_IN - 1... 20H 1... 32 1 -

Number of signal edges per intake camshaft revolution
NC_NR_GAP - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of reference gaps per engine revolution
NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Ideal engine position relative to TDC0 for exhaust camshaft i signal edge z
NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Ideal engine position relative to TDC0 for intake camshaft i signal edge z

General information:

This specification is dedicated to acquisition of the signal from sensors and target wheels up to 4 camshafts
(intake and exhaust, cylinder bank 1 and 2).
The operating mode of the signal acquisition is controlled for each camshaft separately.
A diagnostic output is delivered to allow detection of camshaft signal failure.
The signal is used for:

1. Camshaft / crankshaft synchronization of the selected camshaft: determination of the offset for the engine
position calculation.

2. Engine position interface for pre-injection (with the selected camshaft used for cam/crank synchroniza-
tion)

These functions are described below.

27.12.1 Infrastructure description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30207A01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4501 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

Objective of herebelow formulas is to describe infrastructure strategies and corresponding real time data flow.
This data flow can only be accessed from applicative software through action calls defined into IRS chapter.
There is no direct link between applicative and infrastructure data flow.
Infrastructure data flow is updated in real time, every active edge.

27.12.2 Camshaft/Crankshaft Synchronization

General information:

Cam/crk synchronization is set as soon as the engine position is identified:
• Reference gap detected and
• Engine position offset determined

The engine position offset (PSN_ENG_CRK_OFF) can be
• 360° or 720° for NC_NR_GAP = 1
• 180°, 360°, 540°, 720° for NC_NR_GAP = 2

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Signal flow diagram ST_CAM_CRK_S:
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 

 

State  1 
Level detection

State  2 
First event 

State 0 
Passive state 

State  3 
Engine  position 

offset 
determination 

State  4 
Engine position 
offset  validation 

First active signal edge 
Or 

Reference gap 

Camshaft edge index is single 
And 

LV_CRK_SYN_BAS=1 

No camshaft edge index 
can be identified 

Camshaft edge index is not single
Or 

LV_CRK_SYN_BAS=0 

Reset ECU 

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=1 
And 

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS=1 

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i]=0 
Or 

LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS=1 

Formula section:

State 0: Passive State

Input condition:
External event: Reset ECU
From State 4 : LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0

Or
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

Output condition:
To state 1: LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

And
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 1

Action in the state: PSN_ENG_CRK_OFS = 0° CRK
LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 0
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS = 0° CRK
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS = 720° CRK
Activation of VVT lock check function ()

Action in transient:
None

State 1: Level Detection

Input condition:
From state 0: LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 1

And
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 1

Output condition:
To state 2: At the end of the action in the state

Action in the state:
If NC_ACT_CAM_EDGE=3
Then

If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 1
Then Index list = {1,3, ..., NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)-1}

Keep only falling camshaft edges
Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_-
MIN(MAX)_BAS

Elseif NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 2
Then Index list = {2,4, ..., NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)}

Keep only rising edges
Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_-
MIN(MAX)_BAS

Else The indexes of the camshaft edge leading to the camshaft sig-
nal level will be determined (p.e. if the signal level is high, all indexes
corresponding to a rising signal edges).

Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_-
MIN(MAX)_BAS

Endif
Else Active camshaft edges are only falling or rising

Index list = {1,2,3,..., NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)}
Keep all camshaft edges
Keep initialization values for PSN_ENG_SYN_CAM_MIN(MAX)_BAS

Endif
Action in transient:

To state 2: LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS = 0

State 2: First event
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Input condition:
From state 1: At the end of the action in the state 1
From state 3: Camshaft edge index is not single

Or
LV_CRK_SYN_BAS = 0

Output condition:
To state 3: camshaft signal active edge for synchronization

Or
crankshaft reference gap

Action in the state:
Wait camshaft signal active edge or reference gap

Action in transient:
None

State 3: Engine Position Offset Determination

Input condition:
From state 3: camshaft signal active edge for synchronization

Or
crankshaft reference gap

Output condition:
To state 4: Camshaft signal edge index is single

And
LV_CRK_SYN_BAS = 1.

To state 2: Camshaft signal edge index is not single
Or
LV_CRK_SYN_BAS = 0

To state 0: If no cam edge index can be identified.
Action in the state:

Activation of camshaft edge index determination function ()

Action in transient:
To state 4: LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 1
To state 0: LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

State 4: Engine Position Offset Validation

Input condition:
To state 4: Camshaft signal edge index is single

And
LV_CRK_SYN_BAS = 1.

Output condition:
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

To state 0: LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)_BAS[i] = 0
Or
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

Action in the state:
Activation of Cam/crk synchronization validation function()
If Cam/crk synchronization validation function() = false
Then LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS = 1
Endif

Action in transient:
None

27.12.3 Definition of the sub function tasks for Camshaft/Crankshaft Synchroniza-
tion

27.12.3.1 Camshaft edge index determination function ()

General information:

This function determines the possible camshaft signal indexes and returns the engine position offset when the
index is identified.
This function is used for

• determination of position offset for engine synchronization
• determination of min/max engine position for pre-injection

The actions and tests of this function shall be performed for all remaining indexes of the list of possible camshaft
signal indexes.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If active camshaft signal edge
Then If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE

Then Increment indexes in the list of possible camshaft signal index by 1 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)
Else Increment by 2 indexes in the list of possible camshaft signal index by 2 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)

Endif
Remark: NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE means that all edges in NC_PSN_EDGE_-
CAM_IN(EX)[z][i] are active for CAM/CRK engine synchronization.
Calculate theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge #z:

PSN_TOOTH1_CAM = NC_OFS_TDC0_REF_CRK + NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]
Calculate theoretical angular distance between two successive active camshaft edges:
PSN_CAM_CAM is the distance between the current camshaft edge and the previous one, whereas PSN_-
CAM_CAM_1 is the distance between the current camshaft edge and the next one. PSN_CAM_CAM_1 is
used in Test 10 in case of [ CAM - CRK-Angle ].
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE
Then Edges in NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] are active for CAM/CRK synchronization

PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -
NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]

PSN_CAM_CAM_1 = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z+1][i] -
NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Else Only Falling or only rising camshaft edges for CAM/CRK synchronization
PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-2][i]
PSN_CAM_CAM_1 = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z+2][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]
Endif
Calculate theoretical Engine position offset for camshaft edge #z:

 

 

TDC0 

TDC0 

0°CRK 360°CRK 

0°CRK 180°CRK 360°CRK 540°CRK 

If NC_NR_GAP=1 

If NC_NR_GAP=2 

The number of possible indexes z will be reduced by checking the conditions described below.
The following table shows the actions to perform in function of the current event (n), previous event (n-1) and
last event (n-2).
The event is a detection of an active camshaft edge (CAM) for synchronization or a detection of reference
gap (GAP). If no event took place before (none), the tests are executed with the measured angular distance
between engine start and current event.
To reduce the possible engine position range for pre-injection, the event could also be a measured crankshaft
angle (CRK-Angle) from the last CAM event. The event should occur when:
REL_ANG_CRK_CAM_BAS = CRK_ANG_DLY_LST_CAM_BAS.
Note that two calibrations are defined:
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

• CRK_ANG_DLY_BAS is the one used in case of [ CRK-Angle - CAM ] in Test 9 ;
• CRK_ANG_DLY_LST_CAM_BAS is the one used in case of [ CAM - CRK-Angle ] in Test 10.

This pre-injection improvement can be disabled by setting these calibrations to 0°CRK.
Event (n) CAM CAM GAP GAP CAM CAM GAP CRK-

�Angle 

Event (n-1) None CAM None CAM GAP GAP GAP CAM 

Event (n-2) - - - - None CAM - - 

Test 

(in case of 
a�TPO sensor) 

Test 
1�Tes

t 9 

Test 
2�Test 

11 

Test 
3�Test 

12 

Test 
4�Test 

12 

Test 
1�Test 
5�(1)  

Test 
2�Test 
5�(1) 

(2) Test 
10�(3) 

Test (4) 

(in case of a 
�non TPO 
sensor) 

None 

 

Test 
2�Test 

11 

None 

 

Test 
4�Test 

12 

Test 
5�(5)  

Test 
2�Test 
5�(1) 

(2) Test 
10�(3) 

 

(1) The first test shall be executed with event n and n-2, the second test shall be executed with event n and
n-1.
(2) No Camshaft index can be identified (All remaining indexes shall be removed)
(3) CRK-Angle event will never be in position (n-1) as it will be replaced in the memory by the next event
instead to be recorded in (n-1) position
(4) some tests are inhibited in case of non TPO camshaft sensor. This inhibition is due to the possibility that a
non TPO sensor could miss the first camshaft edge.
(5) test shall be executed with event n and n-1.
NB1: The calculation of the CRK-Angle delay begins at each CAM edge, but is also reset in case of GAP
event. No test should be performed in case of GAP – CRK-Angle.
NB2: In all the following calculations, PSN_TOOTH1_CAM represents PSN_TOOTH1_CAM[z] (= PSN_-
TOOTH1_CAM for the camshaft edge z). If an other camshaft edge is used for computation, then PSN_-
TOOTH1_CAM[z] is mentioned.

Test 1:

Active camshaft edge detected. No active camshaft edge occurred before. 

 

This test is valid only for camshaft tpo sensor (NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO).

 

 

19 1 
CRK- wheel 
tooth number

camshaft sensor signal 

TDC0 

REL_ANG_CRK_CAM 

PSN_CAM_CAM

designed camshaft edge position 

measured angle

PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_CAM_SYN_IN(EX)_BAS 

engine start
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

If NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO
Then

If REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)
Then (no operation)
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

Endif

Test 2:

Active camshaft edge detected. Last event was also an active camshaft edge. 

 

 

 

19 1 
CRK- wheel 
tooth number

camshaft sensor signal

TDC0 

REL_ANG_CRK_CAM

PSN_CAM_CAM

PSN_CAM_CAM – CAM_DYW_CAM_SYN_IN(EX)_BAS 

designed camshaft edge position 

measured angle

PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_CAM_SYN_IN(EX)_BAS 

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If(1) PSN_CAM_CAM - CAM_DYW_SYN_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)_BAS
Then(1) Keep index z

If(2) NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE
{all defined camshaft edges are used for cam/crk synchro}

Then(2)
{If edge index z might shift before the gap and edge index z-1 (theoritically defined
before the gap) can not shift after the same gap, and a CAM-CAM event has been
detected, then it means both edges are before the gap and thus engine position offset
must be corrected. If edge z-1 might shift after the same gap, engine position offset
can not be determined.}

If(3) PSN_TOOTH1_CAM [z] - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS <
0

/* The camshaft edge z can shift before the GAP */
And
Test5 is not activated

Then(3)
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

If(4) PSN_TOOTH1_CAM [z-1] - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS 360° CRK / NC_NR_GAP
/* The camshaft edge z-1 can not shift after the same GAP*/
Then(4) PSN_ENG_CRK_OFS = (PSN_GAP - 360° CRK) - 360°CRK/NC_NR_-
GAP
Else(4) PSN_ENG_CRK_OFS can not be determined
End If(4)

Else(3)
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Endif(3)
Else(2) {NC_ACT_CAM_EDGE_SYN <> NC_ACT_CAM_EDGE

(all defined camshaft edges are not used for cam/crk synchro)}
{If edge index z might shift before the gap and edge index z-2 (theoritically defined
before the gap) can not shift after the same gap, and a CAM-CAM event has been
detected, then it means both edges are before the gap and thus engine position offset
must be corrected. If edge z-2 might shift after the same gap, engine position offset
can not be determined.}

If(5) PSN_TOOTH1_CAM [z] - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS <
0

/* The camshaft edge z can shift before the GAP */
And
Test5 is not activated

Then(5)
If(6) PSN_TOOTH1_CAM [z-2] - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS 360° CRK / NC_NR_GAP
/* The camshaft edge z-2 can not shift after the same GAP*/
Then(6) PSN_ENG_CRK_OFS = (PSN_GAP - 360° CRK) - 360°CRK/NC_NR_-
GAP
Else(6) PSN_ENG_CRK_OFS can not be determined
End If(6)

Else(5)
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

End if(5)
End if(2)

Else(1) Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif(1)
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Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 3:

First reference gap detected. No active camshaft edge occurred before.
This test is valid only for camshaft tpo sensor (NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO). 

 

 

 

19 1 58 
CRK- wheel 
tooth number

camshaft sensor signal 

TDC0 

REL_ANG_CRK_CAM 

PSN_TOOTH1_CAM

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN( EX)_BAS 

designed camshaft edge position

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM  

61 

measured angle

360° CRK  - NC_OFS_TDC0_REF_CRK  

Engine Start 

If NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO
Then

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z + 360° CRK / NC_NR_GAP
If REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS

And
REL_ANG_CRK_CAM_BAS < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
If The camshaft edge can be found on both sides of the reference
gap, it is not removed

PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM < CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN(EX)_BAS

Then
Keep index z

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge in-

dexes
Endif

Endif
Endif
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 4:

 Reference gap detected. Last event was an active camshaft edge. 

 

 
 

19 1 58 
CRK- wheel 
tooth number 

camshaft sensor signal

TDC0 

REL_ANG_CRK_CAM 

PSN_TOOTH1_CAM 

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN( EX)_BAS 

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN( EX)_BAS 

designed camshaft edge position

360° CRK - PSN_TOOTH1_CAM

61 

measured angle

360° CRK  - NC_OFS_TDC0_REF_CRK

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z + 360° CRK / NC_NR_GAP
If

PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CRK_CAM_BAS < PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_-
IN(EX)_BAS

And
REL_ANG_CRK_CAM_BAS < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Keep index z
Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
If PSN_TOOTH1_CAM [z] - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_-
BAS < 0

/* The camshaft edge can shift before the GAP */
Then

If PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_-
SYN_RTD_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CRK_CAM_BAS + 360° CRK / NC_NR_GAP <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_-
IN(EX)_BAS
And
REL_ANG_CRK_CAM_BAS < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then
Keep index z
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK / NC_NR_GAP - 360°
CRK
/* Engine position is PSN_GAP - 360° CRK / NC_NR_GAP- NC_OFS_-
TDC0_REF_CRK */
Else

Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
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Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Endif
Else

Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

Endif

Test 5:

Active camshaft edge detected. Last event was reference gap. 

 

 

 

19 1 58 
CRK- wheel 
tooth number 

camshaft sensor signal

TDC0 

REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS

PSN_TOOTH1_CAM 

PSN_TOOTH1_CAM - 360° CRK - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN( EX)_BAS 

PSN_TOOTH1_CAM - 360° CRK  + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN (EX)_BAS 

designed camshaft edge position

PSN_TOOTH1_CAM - 360° CRK

61 

measured angle

360° CRK  - NC_OFS_TDC0_REF_CRK  

PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS <
PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS

And
REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Keep index z
Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
If The camshaft edge can shift after the GAP

PSN_TOOTH1_CAM [z] - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX) >
360° CRK / NC_NR_GAP

Then
If PSN_GAP + 360° CRK / NC_NR_GAP - PSN_TOOTH1_CAM - CAM_-
DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
< REL_ANG_CRK_CAM <
PSN_GAP + 360° CRK / NC_NR_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_-
CRK_SYN_ADC_IN(EX)

And
REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS < 360° CRK / NC_NR_GAP

Then Keep index z
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Engine position is PSN_GAP + 360° CRK / NC_NR_GAP- NC_OFS_-
TDC0_REF_CRK

PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP + 360° CRK / NC_NR_GAP - 360°
CRK

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif
Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif

Test 9:

Active camshaft edge detected. No active camshaft edge occurred before.
This test is valid only for camshaft tpo sensor (NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO).

This test is executed after test 1 only if no GAP occurred before CAM edge.
If an angular distance greater than the crank angle delay calibration has been measured without any
new event, this test allows to eliminate the corresponding camshaft edges that should occur.

If NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO
Then

If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3 (both falling and rising edges used)
And CRK_ANG_DLY_BAS > 0
And REL_ANG_CRK_CAM_BAS >= CRK_ANG_DLY_BAS
And the cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))
And the cam edge z-1 can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If REL_ANG_CRK_CAM_BAS <

PSN_TOOTH1_CAM modulo (360/NC_NR_GAP) + CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN(EX)_BAS

Then
Keep index z
Engine position range will be calculated in Pre-injection interface computation
after Cam edge function (Pre-inj action 2)

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif
Else (no operation)
Endif

Endif
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Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 10:

Crankshaft angle event detected. An active camshaft edge occurred before.

If CRK_ANG_DLY_LST_CAM_BAS > 0
Then

If REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_CAM_CAM_1 + CAM_DYW_SYN_IN(EX)_BAS

Then (No operation)
Else Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes
Endif

On the remaining cam edges, after the first test has been performed on all edges:
PSN_GAP = engine position offset for camshaft edge #z
If The cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap

((PSN_TOOTH1_CAM[z] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If REL_ANG_CRK_CAM_BAS <

(720 - PSN_TOOTH1_CAM) modulo (360/NC_NR_GAP) + CAM_DYW_CRK_-
SYN_ADC_IN(EX)_BAS

Then Keep index z
Engine position range will be calculated in Pre-injection interface computation
after Cam edge function (Pre-inj action 5)
Engine position is PSN_GAP - NC_OFS_TDC0_REF_CRK
PSN_ENG_CRK_OFS = PSN_GAP - 360° CRK

Else
Remove index z from list of possible camshaft signal edge indexes

Endif
Else No operation
Endif

Else No operation
Endif
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 11:

Active camshaft edge detected. Last event was also an active camshaft edge.
This test is done after test 2. So we know that any Gap is between the two camshaft edge events. We
can remove all indexes where a Gap is located between those and the previous cam edge.

On the remaining cam edges, after the first test has been performed on all edges:
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3 (both falling and rising edges used)

And
The cam edge z can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))
And
The cam edge z-1 can not be seen on both sides of the reference gap
((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS) modulo
(360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z-1] + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

Then
If PSN_TOOTH1_CAM[z-1] > PSN_TOOTH1_CAM[z]

Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360/NC_NR_GAP < PSN_TOOTH1_-
CAM[z]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360 < PSN_TOOTH1_CAM[z]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z-1] < 360*(2-1/NC_NR_GAP) < PSN_TOOTH1_-
CAM[z]

Then
Remove index z

Else
Keep index z

Endif
Endif
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Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Test 12:

This test is executed on Gap after the test 3 or 4.
This test is not valid after a test 3 in case of a non TPO camshaft sensor (NC_CAM_SENS_TYP <> ACAM_-
TPO).

If (0) test 4 has been performed OR (NC_CAM_SENS_TYP = ACAM_TPO)
Then
Part1 (to be done on all remaining edges before entering Part2)
On the remaining cam edges, if one of the remaining edges can be seen on both side of a reference gap, then
it is impossible to conclude, and Part2 will not be done.

If ((PSN_TOOTH1_CAM[z] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS)
modulo (360/NC_NR_GAP)) >= ((PSN_TOOTH1_CAM[z] + CAM_DYW_CRK_SYN_-
RTD_IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

{The cam edge z can be seen on both sides of the reference gap}
Then

Exit Test 12, do not enter Part 2
Endif

Part2
On the remaining cam edges:

If (1) NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE {all defined camshaft
edges are used for cam/crk synchro}
Then (1)

If (2a) ((PSN_TOOTH1_CAM[z+1] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS)
modulo (360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z+1] + CAM_DYW_CRK_-
SYN_RTD_IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

{The cam edge z+1 can not be seen on both sides of the reference gap}
Then (2a)

If (3a) PSN_TOOTH1_CAM[z] > PSN_TOOTH1_CAM[z+1]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360/NC_NR_GAP < PSN_-
TOOTH1_CAM[z+1]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360 < PSN_TOOTH1_-
CAM[z+1]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360*(2-1/NC_NR_GAP) <
PSN_TOOTH1_CAM[z+1]

Then (3a)
Keep index z

Else (3a)
Remove index z

Endif (3a)
Else (2a)

Nothing
Endif (2a)

Else (1) {NC_ACT_CAM_EDGE_SYN <> NC_ACT_CAM_EDGE (all defined camshaft
edges are not used for cam/crk synchro)}
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If (2b) ((PSN_TOOTH1_CAM[z+2] - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS)
modulo (360/NC_NR_GAP)) < ((PSN_TOOTH1_CAM[z+2] + CAM_DYW_CRK_-
SYN_RTD_IN(EX)_BAS) modulo (360/NC_NR_GAP))

{The cam edge z+2 can be seen on both sides of the reference gap}
Then (2b)

If (3b) PSN_TOOTH1_CAM[z] > PSN_TOOTH1_CAM[z+2]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360/NC_NR_GAP < PSN_-
TOOTH1_CAM[z+2]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360 < PSN_TOOTH1_-
CAM[z+2]
Or
PSN_TOOTH1_CAM[z] < 360*(2-1/NC_NR_GAP) <
PSN_TOOTH1_CAM[z+2]

Then (3b)
Keep index z

Else (3b)
Remove index z

Endif (3b)
Else (2b)

Nothing
Endif (2b)

Endif (1)
Endif (0)

27.12.3.2 Cam/crk synchronization validation function ()

General information:

The purpose of this function is to check the angular distance between cam/crk events. The function returns
false is the active camshaft signal edge z is outside the defined tolerance window.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30207A01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4518 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part
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Formula section:

If active camshaft signal edge
Then If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE

Then Increment indexes in the list of possible camshaft signal index by 1 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)
Else Increment by 2 indexes in the list of possible camshaft signal index by 2 modulo NC_NR_-
EDGE_CAM_IN(EX)

Endif

Calculate theoretical angular distance between crankshaft tooth #1 and camshaft edge #z:
PSN_TOOTH1_CAM = NC_OFS_TDC0_REF_CRK + NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Calculate theoretical angular distance between two successive active camshaft edges:
If NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = NC_ACT_CAM_EDGE
Then Edges in NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] are active for CAM/CRK synchronization

PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -
NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-1][i]

Else Only Falling or only rising camshaft edges for CAM/CRK synchronization
PSN_CAM_CAM = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] -

NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z-2][i]
Endif

The following table shows the actions to perform in function of the current (n) and last event (n-1).
The event is a detection of an active camshaft signal edge for synchronization (CAM) or a detection of reference
gap (GAP). Tests and edge elimination shall only be performed on active camshaft signal edges with current
value of REL_ANG_CRK_CAM_BAS.

Event (n) CAM GAP CAM GAP 

Event (n-1) CAM CAM GAP GAP 

Test  Test 6 Test 7 Test 8 (*) 

 

(*) No Camshaft index can be identified (All remaining indexes shall be removed)

Test 6:

Active camshaft edge detected. Last event was also an active camshaft edge.
If PSN_CAM_CAM - CAM_DYW_SYN_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_CAM_CAM + CAM_DYW_SYN_IN(EX)_BAS
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge, synchronization validation failed

return (false)
Endif
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Test 7:

Reference gap detected. Last event was an active camshaft signal edge.

PSN_GAP = current engine position offset
If PSN_GAP -PSN_TOOTH1_CAM - CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CRK_CAM_BAS <
PSN_GAP - PSN_TOOTH1_CAM + CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS

And
REL_ANG_CRK_CAM_BAS <= 360° CRK / NC_NR_GAP
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge

return (false)
Endif

Test 8:

Active camshaft signal edge detected. Last event was a reference gap.

PSN_GAP = current engine position offset
If PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP - CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX)_BAS
< REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS <
PSN_TOOTH1_CAM - PSN_GAP + CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_BAS

And
REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS <= 360° CRK / NC_NR_GAP
Then camshaft signal edge is valid

return (true)
Else Invalid camshaft signal edge

return (false)
Endif

CRK

720° TDC0

18 2 43 5 6 7

TDC0

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

NC_PSN_EDGE_6_CAM_IN(EX)_i

NC_PSN_EDGE_2_CAM_IN(EX)_i

CAM

NC_OFS_TDC0_REF_CRK + 360°

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

NC_OFS_TDC0_REF_CRK

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

 

 27.12.3.3 Measurement of angular distance to active camshaft edge
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of this function is to provide a measurement for
• the angular distance between the first valid crankshaft teeth and the first active camshaft edge
• the angular distance between two consecutive valid active camshaft signal edges

Only active camshaft signal edges shall be processed. The active camshaft edge for synchronization is defined
by NC_ACT_CAM_EDGE_SYN.

Application Conditions:

Recurrence: every active camshaft edge and every active crankshaft edge.

Formula section:

If LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 0
Then REL_ANG_CRK_CAM_BAS = 0
Else If active camshaft signal edge

Then REL_ANG_CRK_CAM_BAS = 0
Else If active crankshaft signal edge or after missing tooth simulation

Then REL_ANG_CRK_CAM_BAS = REL_ANG_CRK_CAM_BAS +
(360° CRK / NC_NR_TOOTH)

Else REL_ANG_CRK_CAM_BAS is frozen
Endif

Endif
Endif

27.12.3.4 Measurement of angular distance from reference gap to active camshaft edge

General information:

The purpose of this function is to provide a measurement for
• the angular distance between a crankshaft reference gap and a active camshaft signal edge

Application Conditions:

Recurrence: every active crankshaft signal edge
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If Reference Gap is detected
Then REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS = 0
Else If crank active edge

Then REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS = REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS +
(360° CRK / NC_NR_TOOTH)

Else REL_ANG_CAM_REF_GAP_BAS is frozen
Endif

Endif

27.12.4 Engine Position Interface for Pre-Injection

General information:

For rapid start of port-injection engines it is useful to start injection before synchronization on crankshaft signal
is achieved. Approximated information about engine position is necessary for phasing the injection in a way to
avoid emissions increase.
For this purpose, a minimum and the maximum engine position is determined according to the actual possi-
ble camshaft signal edge indexes found by camshaft signal acquisition for crankshaft synchronization. The
minimum and the maximum position will converge gradually during the synchronization process.

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
1
every rising camshaft signal edge and every reference gap if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN =
2
every camshaft signal edge (rising and falling) and every reference gap if NC_ACT_CAM_-
EDGE_SYN = 3

Signal flow diagram (ST_CAM_PRE_INJ_S):
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 

 

State 0 
Passive state 

State 1 
Engine position for 
pre-injection before 

Cam edge 

First active camshaft signal  

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS=1 
And 

LV_CRK_SYN_BAS=0 

LV_CAM_SYN_CRK_BAS=1 
And 

LV_CRK_SYN_BAS=1 

State 1 
Engine position for 
pre-injection after 

Cam edge 

Formula section:

State 0: Passive State

Input condition:
From state 1, 2: LV_CRK_SYN_BAS = 1

And
LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

Output condition:
To state 1: LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_BAS = 1

And
LV_CRK_SYN_BAS = 0

Action in the state:
None

Action in transient:
None

State 1: Engine position for pre-injection before cam edge state

Input condition:
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

From state 1: End of the state 1

Output condition:
To state 2: camshaft signal active edge for synchronization
To state 0: LV_CRK_SYN_BAS = 1 and LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

Action in the state:
Activation of Pre-injection interface computation before cam edge func-
tion ()

Action in transient:
To state 0: PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS

= PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS
= PSN_ENG_CRK_BAS

State 2: Engine position for pre-injection after cam edge state

Input condition:
From state 1: camshaft signal active edge for synchronization

Output condition:
To state 0: LV_CRK_SYN_BAS = 1 and LV_CAM_SYN_CRK_BAS = 1

Action in the state:
Activation of Pre-injection interface computation after Cam edge function
()

Action in transient:
To state 0: PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS

= PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS
= PSN_ENG_CRK_BAS

27.12.5 Definition of the sub function tasks for engine Position Interface for Pre-
Injection

27.12.5.1 Pre-injection interface computation before Cam edge function ()

General information:

A truth table is used in order to define the possible engine position.

Application Conditions:

Recurrence: every crankshaft edge (CRK) or every reference gap (GAP)
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

Event (n) CRK GAP 

Pre-inj Action 1 2 

 

Pre-inj Action 1

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n-1 + 360°/NC_NR_-
TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n-1

Pre-inj Action 2

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n-1 + (NC_NR_TOOTH_-
GAP+1)* 360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n-1

27.12.5.2 Pre-injection interface computation after Cam edge function ()

General information:

A truth table is used in order to define the possible engine position.

Application Conditions:

Recurrence: every falling camshaft signal edge (CAM), every reference gap (GAP) or every active
crankshaft edge (CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 1
every rising camshaft signal (CAM), every reference gap (GAP) or every active crankshaft
edge (CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 2
every falling and rising camshaft signal edge (CAM), every reference gap (GAP) or every
active crankshaft edge (CRK) if NC_ACT_CAM_EDGE_SYN = 3

Formula section:

Event (n) CRK CRK CAM GAP GAP CRK-
Angle 

Event (n-1) CRK CAM CRK CRK CAM CRK 

Pre-inj Action 1 1 2 3 4 5 
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Chapter

Engine synchronization with cam/crk signals (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Pre-inj Action 1

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n-1 + 360°/NC_NR_-
TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n-1 + 360°/NC_NR_-
TOOTH

Pre-inj Action 2

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - CAM_DYW_SYN_IN(EX)_-
BAS
for the lowest possible signal edge index z
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + CAM_DYW_SYN_-
IN(EX)_BAS
for the highest possible signal edge index z
Note: The possible signal edges z are determined by checking the conditions of "Camshaft Edge Index
determination function()". This function must be executed before action 2.

Pre-inj Action 3

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n-1 + (NC_NR_TOOTH_-
GAP+1)* 360°/NC_NR_TOOTH
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n-1 + (NC_NR_TOOTH_-
GAP+1)* 360°/NC_NR_TOOTH

Pre-inj Action 4

A camshaft edge has occurred during the reference gap (when the camshaft edge is detected Pre-inj
Action 2 is performed and when the first crankshaft edge after the reference is detected Pre-inj Action 4
is performed)
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS n-1 + REL_ANG_CRK_-
CAM_BAS
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n = PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS n-1 + REL_ANG_CRK_-
CAM_BAS

Pre-inj Action 5

A crank-angle event has occurred. A precise calculation of the engine position for pre-injection is possi-
ble.
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - CAM_DYW_SYN_IN(EX)_-
BAS + REL_ANG_CRK_CAM_BAS
for the lowest possible signal edge index z
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + CAM_DYW_SYN_-
IN(EX)_BAS + REL_ANG_CRK_CAM_BAS
for the highest possible signal edge index z
Note: The possible signal edge z is determined by checking the conditions of "Camshaft Edge Index
determination function()". This function must be executed before action 5.
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Chapter

Engine synchronization without camshaft signal (Low Layer)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.13 Engine synchronization without camshaft signal (Low
Layer)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_WOUT_CAM_ENG_PHA_BAS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic flag for activation of without camshaft sensor synchronisation
PSN_ENG_CRK_OFS_WOUT_CAM O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Engine position offset for initialization at engine synchronization without camshaft sensor

Input data:
LV_CRK_FIRST_VLD_-

TOOTH_BAS{p.
4448}

LV_CRK_STOP_BAS{p.
4448}

LV_CRK_SYN_BAS{p. 4448} NC_ACT_CRK_EDGE{p.
4449}

NC_NR_TOOTH{p. 4450} NC_NR_TOOTH_GAP{p.
4450}

NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

PSN_ENG_CRK_BAS{p.
4486}

General information:

Objective of here below formulas is to Stub the data of Engine synchronization without camshaft signal (Low
Layer).

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: At ECU reset

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

PSN_ENG_CRK_OFS_WOUT_CAM=0
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.14 Engine position control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VLD_CAM_SYN_CRK V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for validation of camshaft signal for crankshaft synchronization
LV_ACT_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Selfsynchronisation activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Selfsynchronisation activated on intake camshaft i
LV_ACT_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft acquisition active
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft limp-home operating mode activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft limp-home operating mode activated on intake camshaft i
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft synchronization operating mode activated on exhaust camshaft i
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft synchronization operating mode activated on intake camshaft i
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft i used for crankshaft synchronization: info for STST cycle
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft i used for crankshaft synchronization: info for STST cycle
LV_ACT_WOUT_CAM_ENG_PHA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of without camshaft sensor synchronisation
LV_CRK_MISS_RUN_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean information engine running after engine stop request
LV_CRK_PLAUS_FIRST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicat the first transition from 1 to 0 of LV_CRK_SYN
LV_ENG_BACK_CFM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine backwards rotation confirmed
LV_ENG_BACK_DET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine backwards rotation detected
LV_ERR_CAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure on all camshaft sensor signals in normal mode
LV_FIRST_VLD_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First tooth detected after engine stop
LV_LIH_ERR_CAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft limp-home mode (failure on all camshaft sensors)
LV_LIH_ERR_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft limp-home mode (crankshaft sensor failure)
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Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RUN_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine running
LV_STOP_ENG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean information for engine stop request
LV_SYN_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean information for engine synchronization completed.
LV_SYN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine synchronization validated
ST_EPM - 0... 8H 0 ...8 1 -

Engine position manager state

Input data:
C_DYW_CAM_CRK_SYN_-

ADC_EX{p.
4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
ADC_IN{p.

4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
RTD_EX{p.

4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
RTD_IN{p.

4589}
C_N_NOT_REST{p. 4619} C_NR_EDGE_CAM_EX_-

SYN_CRK_MAX{p.
4671}

C_NR_EDGE_CAM_IN_-
SYN_CRK_MAX{p.

4671}

CRK_CTR_ENG_BACK{p.
4599}

IDX_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

IDX_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LC_ENG_BACK_INH{p.
4620}

LV_CAM_LIH_EXT_ENA{p.
4611}

LV_CAM_STOP_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_CAM_STOP_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_CAM_SYN_CRK{p.
4587}

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-
TOOTH{p.

4599}
LV_CRK_FIRST_VLD_-

TOOTH{p.
4576}

LV_CRK_FIRST_VLD_-
TOOTH_STST{p.

4599}

LV_CRK_MISS_TOOTH{p.
4576}

LV_CRK_RUN{p. 4576}

LV_CRK_SENS_CONF{p.
4599}

LV_CRK_STOP{p. 4576} LV_CRK_SYN{p. 4576} LV_ENG_PSN_CHK_STOP_-
REQ{p.
4566}

LV_ERR_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_ERR_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_IGK{p. 10980}

LV_LOST_SYN_CRK{p.
4576}

LV_ORNG_CAM_SYN_-
CRK{p.
4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}
LV_SEG_NR_UPD_REQ{p.

4611}
LV_STOP_ENG_STST{p.

4599}
LV_STST{p. 4599} LV_STST_SYN_LOSS_-

REQ{p.
4599}

LV_STST_SYN_REQ{p.
4599}

LV_SYN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

LV_SYN_ENG_WOUT_-
CAM{p.
4598}

LV_SYN_VLD_CAM_LIH{p.
4611}

LV_VAR_STST{p. 11316} N_32{p. 4553} N_TOOTH{p. 4553}

NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_-
PSN_CLC{p.

4486}

NC_ACT_CAM_EDGE_-
SYN{p.
4501}

NC_CRK_STST_CONF{p.
4393}

NC_IDX_ERR_CRK_-
PLAUS{p.

4671}
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Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

NC_IDX_ERR_CRK_SHO_-
LEVEL{p.

4702}

NC_NR_EDGE_CAM_EX{p.
4501}

NC_NR_EDGE_CAM_IN{p.
4501}

NC_NR_GAP{p. 4501}

NC_NR_TOOTH{p. 4450} NC_OFS_TDC0_REF_-
CRK{p.
4450}

NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NLC_ENG_PSN_CHK{p.
4450}

PSN_EDGE_AD_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

PSN_EDGE_AD_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

PSN_ENG_CRK_OFS{p.
4500}

PSN_ENG_CRK_OFS_-
WOUT_CAM{p.

4527}

PSN_ENG_ENSD{p. 4553} PSN_ENG_SYN_CAM_-
MIN{p.
4588}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_STOP_ENG - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Delay time for engine running after engine stop request
ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_32_ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK 2 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of camshaft signal edges to validate cam/crk synchronization
LC_INH_ENG_BACK_STST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of backward rotation detection using CPDD signal out of STST mode
LC_INH_LIH_CAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of camshaft limp-home mode
LC_INH_LIH_CRK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of crankshaft limp-home mode
LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of without camshaft sensor synchronisation mode

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_CAM_CBK - 1... 2H 1 ...2 1 -

Camshaft sensor(s) present on one or two cylinder banks
NC_PRI_LIH_CAM_CBK - 1... 2H 1 ...2 1 -

Priority for limp-home mode on camshaft sensor(s) of cylinder bank 1 or 2
NC_PRI_LIH_CAM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Priority for limp-home mode on intake camshaft sensor(s)
NC_PRI_SYN_CAM_CBK - 1... 2H 1 ...2 1 -

Priority for synchronization on camshaft sensor(s) of cylinder bank 1 or 2
NC_PRI_SYN_CAM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Priority for synchronization mode on intake camshaft sensor(s)
NLC_CAM_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft sensor(s) present in the system
NLC_CAM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft sensor(s) present in the system
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft sensor not available on engine for engine phasing
NLC_LIH_CAM_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft sensor(s) available for crankshaft limp-home
NLC_LIH_CAM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft sensor(s) available for crankshaft limp-home
NLC_SYN_CRK_CAM_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft sensor(s) available for cam/crk synchronization
NLC_SYN_CRK_CAM_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft sensor(s) available for cam/crk synchronization

Action definition:

ACTION_ENSD_SigSegTrig() Mode: O
Description of segment trigger allowing calculation of T_SEG_SW_MON. This action is called when ACTION_INFR_SigSegTrig()

is received.

ACTION_ENSD_SyncCamCrkTrig() Mode: O
Description of synchro CAM/CRK trigger allowing injection before first TDC after reference gap. This action is called when

ACTION_INFR_SyncCamCrkTrig() is received.

Import actions:
ACTION_ERRM_GetEndDiag(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetErr(IN<NC_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_INFR_SetCamLimpEdgeOff(IN<PRM_angle0>,IN<PRM_angle1>)
ACTION_INFR_SetCamStart(IN<PRM_ch>)
ACTION_INFR_SetMode(IN<PRM_ch>,IN<PRM_mode>)
ACTION_INFR_SetPsnEngCrkCor(IN<PRM_OFFSET>)
ACTION_INFR_SigSegTrig()
ACTION_INFR_SyncCamCrkTrig()

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The Engine Position Manager provides a summary of camshaft and crankshaft synchronization status infor-
mation to the system. It sets the operating modes of camshaft and crankshaft acquisition depending on syn-
chronization status, availability, and detected failures. The signal source for engine position will be selected
based on the activated operating mode.
Camshaft and crankshaft signal acquisition will be set passive for a calibrated delay after key-off has been
detected at low engine speed, and for another calibrated delay after a loss of synchronization at low engine
speed. This avoids wrong injection, ignition and diagnosis with backward rotation after rapid key-off/on or
stalling.
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

Engine synchronized 
(LV_SYN_ENG) 

Yes 
(LV_SYN_ENG = 1) 

No 
(LV_SYN_ENG = 0) 

Crankshaft sensor available 
(LV_ERR_CRK = 0) 
At least one camshaft sensor 
available  
(LV_ERR_CAM = 0) 

Standard Mode: 
Engine position and speed 
calculation with crankshaft sensor 
signal 

Standard Mode 
Engine synchronisation with 
camshaft and crankshaft sensor 
information 

Crankshaft sensor available 
(LV_ERR_CRK = 0) 
Failure on all Camshaft sensors 
(LV_ERR_CAM = 1) 

Limp home Cam: 
Engine position and speed 
calculation with crankshaft sensor 
signal 

Limp home Cam: 
Engine synchronisation without 
camshaft sensor information 

Crankshaft sensor failure 
(LV_ERR_CRK = 1) 
At least one camshaft sensors 
available for crank limp-home  

Limp home Crank: 
Engine position and speed 
calculation without crankshaft sensor 
signal. 

Limp home Crank: 
Engine synchronisation without 
crankshaft sensor information 

Crankshaft sensor failure 
(LV_ERR_CRK = 1) 
Failure on all Camshaft sensors 
available for crank limp-home  

 Engine synchronisation fiasco: 
Engine cannot be synchronized 

 

27.14.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

If NLC_ENG_PSN_CHK = 0
Then

LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ does not exist (removed from Input part).
End

If NC_CRK_STST_CONF = 0
Then

LC_INH_ENG_BACK_STST does not exist (removed from Calibration part)
All functions related to "stop/start functionality" are not embedded.

End

27.14.2 Engine Position Manager State flow diagram

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_CAM is reset at 0 to 1 transition of LV_IGK
LV_CRK_MISS_RUN_ENG is reset and timer C_T_DLY_STOP_ENG stopped at 1 to 0 tran-
sition of LV_IGK
LV_CRK_PLAUS_FIRST = 0 at ECU reset and 0 to 1 transition of LV_IGK
The calibration value LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA is only read at ECU reset

Recurrence: 10 ms
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Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

i = 1...NC_NR_CAM_CBK 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30403Z04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4533 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine position control
Part
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State 0:
Initialisation

State 5:
Synchronisation 

Crankshaft Limp-Home
Mode 

State 3:
Synchronisation 
Standard Mode 

State diagram
Engine position manager 

ST_EPM 

State 6:
Engine Position

Crankshaft Limp-Home
Mode 

State 2:
Engine Operating

Mode 
LV_ERR_CRK  = 1

and 
LV_LIH_ERR_CRK =1 

State 4:
Engine Position
Standard Mode 

Reset ECU 

State 7:
Synchronisation 

Camshaft Limp-Home
Mode 

LV_ERR_CRK = 0 
and 

LV_ERR_CAM = 0 

LV_LIH_ERR_CAM = 1

State 8:
Engine Position

Camshaft Limp-Home
Mode 

LV_SYN_ENG=1 LV_SYN_ENG=1 LV_SYN_ENG=1

LV_ERR_CAM = 1

(LV_ERR_CRK=1 and 
LV_LIH_ERR_CRK=0)

or 
(LV_ERR_CAM=1 and
LV_LIH_ERR_CAM=0) 

or 
LV_IGK=0 

LV_STOP_ENG = 1 
LV_STOP_ENG = 1 

or LV_IGK = 0

State 0 : Initialisation

Initialization of output data and deactivation of all state flow diagrams.

Input conditions:
External event: ECU Reset
From state 2: (LV_ERR_CRK = 1 And LV_LIH_ERR_CRK = 0)

Or
(LV_ERR_CAM = 1 And LV_LIH_ERR_CAM = 0)
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Or
LV_IGK = 0

From state 3: LV_ERR_CAM = 1
From state 3,5,7: LV_STOP_ENG = 1

Or
LV_IGK = 0

From state 4,6,8: LV_STOP_ENG = 1

Output conditions:
To State 2 : End of initialisation

Action in the state:
LV_STOP_ENG = 1

LV_FIRST_VLD_TOOTH = 0
LV_RUN_ENG = 0

LV_SYN_ENG = 0
LV_SYN_VLD = 0
CTR_VLD_CAM_SYN_CRK = 0
LV_LIH_ERR_CRK = 0
LV_LIH_ERR_CAM = 0
CTR_GAP_GAP_CRK_SYN = 0

1
)_CAM_IN(EXNC_NR_EDGE

1AX_SYN_CRK_MCAM_IN(EX)C_NR_EDGE_
2 EX)NR_GAP_IN( ++×=

The number of GAP NR_GAP_IN(EX) must be rounded to the upper 
intege (its minimum value is two). 

 

Synchronisation initialisation sended to infrastructure
ACTION_INFR_SetMode(NC_EPO_ALL, NC_EPO_MODE_PAS)
Deactivation of Crankshaft self-synchronisation:

LV_ACT_CRK = 0
Deactivation of Camshaft self-synchronisation for all camshaft signals:

LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 0
Deactivation of Camshaft/Crankshaft synchronisation for all camshaft signals:

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN(EX)[i] = 0

Deactivation of limp-home mode for all camshaft signals:
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0

Deactivation of synchronization determination in camshaft limp home
LV_CAM_LIH_EXT_ENA = 0
LV_SYN_VLD_CAM_LIH = 0
LV_SEG_NR_UPD_REQ = 0

Deactivation of synchronization validation in camshaft limp home
Deactivation of Synchronisation without CAM sensor
LV_ACT_WOUT_CAM_ENG_PHA = 0

Transition action:
None

State 2 : Engine Operating Mode
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Select engine operating mode in function of diagnostic information and limp home status.
Input conditions:

From State 0: End of initialisation
Output conditions:

To state 0: (LV_ERR_CRK = 1 And
LC_INH_LIH_CRK = 1)

Or
(LV_ERR_CAM = 1 And

LC_INH_LIH_CAM = 1 And LV_ERR_CRK = 0)
Or
LV_IGK = 0

To state 3: LV_ERR_CRK = 0
And LV_ERR_CAM = 0
And LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1

To state 5: LV_LIH_ERR_CRK = 1
And LV_ERR_CRK = 1
And LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1

To state 7: LV_LIH_ERR_CAM = 1
Or ( LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA =0 and NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_-
PHA =1 and LV_ERR_CRK=0)

Action in the state:
If LV_ERR_CRK=1And LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA=1
Then If LC_INH_LIH_CRK = 0

Then Select Crankshaft limp-home mode
LV_LIH_ERR_CRK = 1

Else Crankshaft limp-home not possible
Endif

Else If LV_ERR_CAM = 1
And LC_INH_LIH_CAM = 0
Then Select Camshaft limp-home mode

LV_LIH_ERR_CAM = 1
Else Camshaft limp-home not possible
Endif

Endif

Transition action:
To state 3,5,7: LV_STOP_ENG = 0

To state 3: Activation of Crankshaft self-synchronisation:
LV_ACT_CRK = 1

Activation of Camshaft self-synchronisation for all camshaft signals:
LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1
Activate cam self synchronisation strategy into infrastructure
ACTION_INFR_SetCamStart( CAM_IN/EX[i] )

Activation of camshaft selection for synchronisation ()
Activate synchronisation with crk strategy into infrastructure
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ACTION_INFR_SetMode(CAM_IN/EX[i], NC_EPO_MODE_SYNC)
Activation of Camshaft/Crankshaft synchronisation for the selected camshaft sig-
nal.
Activation of GAP counter and detection of the first loss of crankshaft signal for
crankshaft plausibility diagnosis ()

To state 5: Activation of Camshaft self-synchronisation for all the camshaft signals:
LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1
Activate cam self synchronisation strategy into infrastructure
ACTION_INFR_SetCamStart( CAM_IN/EX[i] )

Activation of camshaft selection for limp-home ()
Activate synchronisation with crk limp-home strategy into infrastructure
ACTION_INFR_SetMode(CAM_IN/EX[i],NC_EPO_MODE_LIMP)

To state 7: If LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1
Then
Activation of Camshaft self-synchronisation for all the camshaft signals:

LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1
Activate cam self synchronisation strategy into infrastructure
ACTION_INFR_SetCamStart( CAM_IN/EX[i] )

Activate synchronisation with ckr and limp-home cam strategy into infrastruc-
ture
ACTION_INFR_SetMode(NO_CAM, NC_EPO_MODE_SYNC)
Endif
Activation of Crankshaft self-synchronisation:

LV_ACT_CRK = 1
If LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA=0

And NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA =1
Then
Activation of Synchronisation without CAM sensor
ACTION_INFR_SetMode(NO_CAM_SYN_WOUT_CAM, NC_EPO_MODE_-
SYNC)
LV_ACT_WOUT_CAM_ENG_PHA =1
EndIf
The calibration value LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA is only read at ECU ini-
tialisation

State 3 : Synchronisation Standard Mode

Engine synchronisation with camshaft and crankshaft sensor information.

Input conditions:
From state 2: LV_ERR_CRK = 0

And LV_ERR_CAM = 0
And LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Or
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LV_IGK = 0
Or
LV_ERR_CAM = 1

To state 4: LV_SYN_ENG = 1

Action in the state:
LV_FIRST_VLD_TOOTH = LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH
LV_RUN_ENG = LV_CRK_RUN
If LV_FIRST_VLD_TOOTH = 1
Then Activation of synchronization validation ()
End if
Activation of Camshaft self -synchronisation reactivation ()
Activation of engine stop detection ()
On 0 to 1 transition of LV_CAM_SYN_CRK:

If LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0
For all available camshaft sensors

Then Activation of fast synchronization ()
Else Activation of slow synchronization ()
Endif

{The engine position calculation is done in standard mode}
Transition action:

To state 4: LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0
Stop timer C_T_DLY_STOP_ENG

State 4 : Engine Position Standard Mode

Engine position and speed calculation with crankshaft sensor signal.

Input conditions:
From state 3: LV_SYN_ENG = 1

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Action in the state:
If LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH =0->1
Then LV_ACT_CAM_IN/EX[i]=0

ACTION_INFR_SetMode(NC_EPO_ALL, NC_EPO_MODE_CRK_-
WOUT_SIM_TOOTH)

Endif
If LV_STOP_ENG_STST= 0->1

Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH =1->0
Then

LV_ACT_CAM_IN/EX[i]=1
ACTION_INFR_SetCamStart(CAM_IN/EX[i] )

Endif
Activation of Engine stop detection ()
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Activation of Engine backwards rotation detection ()
If LV_STST = 1
Then LV_FIRST_VLD_TOOTH = LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST
Endif

Transition action:
To state 0: If C_T_DLY_STOP_ENG > 0

And LV_IGK = 1
And LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0

Then LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 1
Start timer C_T_DLY_STOP_ENG

Reset LV_CRK_MISS_RUN_ENG after timer has elapsed
Endif

State 5 : Synchronisation Crankshaft Limp-Home Mode

Engine synchronisation without crankshaft sensor signal.
Input conditions:

From state 2: LV_LIH_ERR_CRK = 1
And LV_ERR_CRK = 1
And LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Or
LV_IGK = 0

To state 6: LV_SYN_ENG=1

Action in the state:
Activation of crankshaft limp-home synchronization() for the selected camshaft
signal
Activation of Calculation of CAM edge position offset for engine position in limp
home CRK()
Reactivation of Camshaft self -synchronisation ()
Activation of engine stop detection ()
{The engine position calculation is done in crankshaft Limp-Home Mode }

Transition action:
To state 6: LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0

Stop timer C_T_DLY_STOP_ENG

State 6 : Engine Position Crankshaft Limp-Home Mode

Engine position and speed calculation without crankshaft sensor signal.

Input conditions:
From state 5: LV_SYN_ENG = 1

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30403Z04.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4539 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Action in the state:
Activation of Camshaft self -synchronisation reactivation ()
Activation of engine stop detection ()

Transition action:
To state 0: If C_T_DLY_STOP_ENG > 0

And LV_IGK = 1
And LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0

Then LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 1
Start timer C_T_DLY_STOP_ENG

Reset LV_CRK_MISS_RUN_ENG after timer has elapsed
Endif

State 7 : Synchronisation Camshaft Limp-Home Mode

Engine synchronisation without camshaft sensor signal.

Input conditions:
From state 2: LV_LIH_ERR_CAM = 1

Or ( LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 0 and NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_-
PHA =1 and LV_ERR_CRK=0)

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Or
LV_IGK = 0

To state 8: LV_SYN_ENG = 1

Action in the state:
If LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1
Then

Activation of camshaft limp-home synchronization()
Else If ( LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 0 and NLC_CAM_NOT_AVL_-
ENG_PHA =1)

Then
Activation of Synchronisation detection without CAM sensor()

EndIf
EndIf
LV_FIRST_VLD_TOOTH = LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH
LV_RUN_ENG = LV_CRK_RUN

Activation of engine stop detection ()
{The engine position calculation is done in Camshaft Limp-Home Mode }

Transition action:
To state 8: LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0

Stop timer C_T_DLY_STOP_ENG
State 8 : Engine Position Camshaft Limp-Home Mode

Engine position and speed calculation without camshaft sensor signal.
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Input conditions:
From state 7: LV_SYN_ENG = 1

Output conditions:
To state 0: LV_STOP_ENG = 1

Action in the state:
Activation of Synchronization determination in camshaft limp home()
Activation of Synchronization validation in camshaft limp home()
Reactivation of Camshaft self -synchronisation ()
Activation of PSN_ENG_CRK correction in camshaft limp home()
Activation of engine stop detection ()
Activation of Engine backwards rotation detection ()

Transition action:
To state 0: If C_T_DLY_STOP_ENG > 0

And LV_IGK = 1
And LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 0

Then LV_CRK_MISS_RUN_ENG = 1
Start timer C_T_DLY_STOP_ENG

Reset LV_CRK_MISS_RUN_ENG after timer has elapsed
Endif

27.14.3 Definition of the sub-function tasks
Fast Engine synchronization

General information:

Fast engine synchronization is in charge to synchronize as soon as the crankshaft signal acquisition is syn-
chronized and a camshaft signal information is available on the selected camshaft.

Application Conditions:

Recurrence: on 0 to 1 transition of LV_CAM_SYN_CRK

Formula section:

If LV_CAM_SYN_CRK = 1
Then LV_SYN_ENG = 1
Endif
Slow Engine synchronization

General information:

Slow engine synchronization is activated when a failure was detected on at least one camshaft sensor. The
engine is synchronized as soon as a number of calibratable camshaft edges has occured (engine synchronized
when synchronization is validated). This avoids multiple injection and ignition events with wrong synchroniza-
tion.
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Recurrence: at every active camshaft edge and on 0 to 1 transition of LV_CAM_SYN_CRK
The active camshaft edge for synchronization is defined by NC_ACT_CAM_EDGE_SYN.
{ active camshaft edge is determined by using ACTION_INFR_GetCamEdgeType() }

Formula section:

The engine speed value used to calculate NR_VLD_CAM_SYN_CRK is the one determined at transition from
0 to 1 of LV_CAM_SYN_CRK (see § Synchronization validation)
If LV_CAM_SYN_CRK = 1
Then If CTR_VLD_CAM_SYN_CRK > NR_VLD_CAM_SYN_CRK

Then LV_SYN_ENG = 1
Endif

Endif
Remark: CTR_VLD_CAM_SYN_CRK is incremented in "synchronization validation ()" function

Crankshaft limp-home synchronization

General information:

Only the informations of the selected camshaft signal is used to perform the engine synchronization.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Application Conditions:

Recurrence: at every active camshaft edge

Formula section:

If LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1 for the selected camshaft signal
Then LV_FIRST_VLD_TOOTH = 1

LV_RUN_ENG = 1
LV_SYN_ENG = 1

Endif

Camshaft limp-home synchronization

General information:

No camshaft signals are available for the Crank/Cam synchronization so the engine synchronization is per-
formed as soon as the crankshaft is synchronized (the engine revolution can not be identified so a default
value is used).
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Recurrence: at every reference gap

Formula section:

If LV_CRK_SYN = 1
Then LV_SYN_ENG = 1
Endif
Synchronisation validation

General information:

Synchronisation is validated as soon as a number of calibratable camshaft edges has occured. During valida-
tion phase, the angular distance between cam/crk events is checked. Engine synchronisation is reset if one of
the tests fails.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Application Conditions:

Recurrence: at every active camshaft edge and on 0 to 1 transition of LV_CAM_SYN_CRK as long as
LV_SYN_VLD = 0

The active camshaft edge for synchronization is defined by NC_ACT_CAM_EDGE_SYN.
{ active camshaft edge is determined by using ACTION_INFR_GetCamEdgeType() }

Formula section:

At transition from 0 to 1 of LV_CAM_SYN_CRK, NR_VLD_CAM_SYN_CRK = ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK
(N_32).
Increment CTR_VLD_CAM_SYN_CRK
If LV_CAM_SYN_CRK = 1
Then If CTR_VLD_CAM_SYN_CRK > NR_VLD_CAM_SYN_CRK

Then LV_SYN_VLD = 1
Deactivation of Camshaft/Crankshaft synchronisation for the camshaft signal selected for
this synchronization:
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0
Desactivate cam/crk synchronisation strategy into infrastructure
ACTION_INFR_SetMode( NC_EPO_ALL, NC_EPO_MODE_STOP_SYNC_VLD)

Endif
Endif

Synchronisation validation in camshaft limp home

General information:

Synchronization validation information is set as soon as it is requested by "Synchronization determination in
camshaft limp home" module which is then deactivated.
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: each segment event

Formula section:

If LV_SYN_VLD_CAM_LIH = 1
Then LV_SYN_VLD = 1

Deactivation of Synchronization determination in camshaft limp home()
End if

Camshaft Selection for synchronisation

General information:

Target wheels on intake and exhaust camshafts may be different, and all may be useable for synchronization.
A camshaft signal can only be selected if no error is detected on the respective camshaft (LV_ERR_CAM_-
IN(EX)[i] = 0). For port-injection engines activation of synchronization mode on intake camshafts should be
preferred. Pre-injection needs to be synchronized with intake timing, and the engine position for pre-injection
is calculated from the synchronization signal.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Formula section:

The selection order is given by the following table:
 NC_PRI_SYN_CAM_CBK=1 NC_PRI_SYN_CAM_CBK=2 

NC_PRI_SYN_CAM_IN = 0 CAM_EX_1 

CAM_EX_2 

CAM_IN_1 

CAM_IN_2 

CAM_EX_2 

CAM_EX_1 

CAM_IN_2 

CAM_IN_1 

NC_PRI_SYN_CAM_IN = 1 CAM_IN_1 

CAM_IN_2 

CAM_EX_1 

CAM_EX_2 

CAM_IN_2 

CAM_IN_1 

CAM_EX_2 

CAM_EX_1 

 

The first camshaft sensor in the above list which fulfills the following conditions is selected:
• physically present in the system (configuration data NLC_CAM_IN, NLC_CAM_EX and NC_NR_CAM_-

CBK)
• no failure reported on it (LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0)
• available for cam/crk synchronization (NLC_SYN_CRK_CAM_IN = 1 or NLC_SYN_CRK_CAM_EX =

1)
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

The crankshaft synchronization mode is activated on one camshaft signal by setting LV_ACT_SYN_CRK_-
CAM_IN(EX)[i] and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN(EX)[i] for the selected camshaft, and by activating
synchronisation into infrastructure.
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN(EX)[i] is used to know which CAM signal has been used during last
CAM/CRK synchronization (used for CRK_PLAUS detection in STST mode, used for synchronization veri-
fication in STST mode) It has no impact on activation/deactivation of synchronization into infrastructure.
LV_ERR_CAM is set if all available camshaft sensors report and error.
In function of the selected camshaft NR_GAP_CRK_SYN is set to NR_GAP_IN or NR_GAP_EX.

Camshaft Selection for limp-home

General information:

Target wheels on intake and exhaust camshafts may be different, and not all may be useable for limp-home.
The availability of camshaft sensors for limp-home is given by NLC_LIH_CAM_IN(EX) and NC_NR_CAM_-
CBK. A camshaft signal can only be selected if no error is detected on the respective camshaft (LV_ERR_-
CAM_IN(EX)[i] = 0).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Formula section:

The selection order is given by the following table:
 NC_PRI_LIH_CAM_CBK = 1 NC_PRI_LIH_CAM_CBK = 2 

NC_PRI_LIH_CAM_IN = 0 CAM_EX_1 

CAM_EX_2 

CAM_IN_1 

CAM_IN_2 

CAM_EX_2 

CAM_EX_1 

CAM_IN_2 

CAM_IN_1 

NC_PRI_LIH_CAM_IN = 1 CAM_IN_1 

CAM_IN_2 

CAM_EX_1 

CAM_EX_2 

CAM_IN_2 

CAM_IN_1 

CAM_EX_2 

CAM_EX_1 

 

The first camshaft sensor in the above list which fulfills the following conditions is selected:
• physically present in the system (configuration data NLC_CAM_IN, NLC_CAM_EX_IN and NC_NR_-

CAM_CBK)
• no failure reported on it (LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0)
• available for crankshaft limp-home (NLC_LIH_CAM_IN = 1 or NLC_LIH_CAM_EX = 1)

The crankshaft limp-home mode is activated on one camshaft signal by setting LV_ACT_LIH_CRK_CAM_-
IN(EX)[i] for the selected camshaft.
Engine stop detection

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ will not exist if NLC_ENG_PSN_CHK = 0.
Impact: LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ will not be tested in the following table.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Recurrence: 10ms

Formula section:

LV_STOP_ENG is set if one of the conditions in the table below are met:

In Standard mode 

(States 3 and 4) 

In Camshaft limp-
home mode 

(States 7 and 8) 

In Crankshaft limp-
home mode 

(States 5 and 6) 

In Engine position 
Standard and 
Camshaft limp-
home mode 

(States 4 and 8) 

LV_CRK_STOP = 1 LV_CRK_STOP = 1 LV_CAM_STOP_IN(E
X)[i] = 1 for the 
selected camshaft 
signal 

LV_ENG_BACK_CF
M switches from 0 to 
1 and LV_STST = 0 

LV_ORNG_CAM_SY
N_CRK = 1 (*) 

   

LV_ERR_CRK = 1 
And 
LC_INH_LIH_CRK = 
0 

   

LV_ENG_PSN_CHK_
STOP_REQ = 1 

 

LV_ENG_PSN_CHK_
STOP_REQ = 1 

 

LV_ENG_PSN_CHK_
STOP_REQ = 1 

 

 

LV_STST = 1 and 
[LV_IGK = 0 or 
ACTION_ERRM_Get
Err(IN<NC_IDX_ERR
_CRK_PLAUS>, 
OUT<PRM_LV_ERR
_CRK_PLAUS>) = 1 
or 
ACTION_ERRM_Get
Err(IN<NC_IDX_ERR
_CRK_MIS_SIG>, 
OUT<PRM_LV_ERR
_CRK_MIS_SIG>) = 1 
or 
LV_STST_SYN_LOS
S_REQ = 1] 

   

 If Engine stop detected (LV_STOP_ENG=1), synchronisation initialisation is sended to infrastructure by calling
ACTION_INFR_SetMode( EPO_ALL, NC_EPO_MODE_PAS)

(*) This information is available as long as LV_SYN_VLD = 0.

Camshaft self-synchronisation reactivation
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

When the self-synchronization of a camshaft signal goes to the fiasco state (LV_CAM_STOP_IN(EX)[i] = 1),
the self-synchronization on this camshaft signal will be reactivated as soon as possible. If this camshaft is
selected for the synchronization in crankshaft limp-home mode an engine stop is detected (by engine stop
detection() sub-function task) and a new synchronization is restarted.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

Application Conditions:

Recurrence: 10ms

Formula section:

For all available camshaft signal sensors:
If LV_CAM_STOP_IN(EX)[i] = 1
And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0
Then Activation of Camshaft self-synchronisation for this camshaft signal
Endif

PSN_ENG_CRK correction in camshaft limp-home()

General information:

This function updates PSN_ENG_CRK depending on synchronization determination test result in camshaft
limp home.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: Segment

Activation: LV_SEG_NR_UPD_REQ = 1

Deactivation: LV_SEG_NR_UPD_REQ = 0

Formula section:

{ PSN_ENG_CRK = PSN_ENG_CRK + (360°CRK / NC_NR_GAP) }
{ Request infrastrucuture to apply a position correction }
{ when update requested after correct position detected }
ACTION_INFR_SetPsnEngCrkCor(360°CRK / NC_NR_GAP)

Calculation of CAM edge position offset for engine position in limp home CRK()
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of this function is to provide engine position during crankshaft limp-home. In crankshaft limp-
home, the engine position is calculated from the camshaft sensor selected by LV_ACT_LIH_CRK_CAM_-
IN(EX)[i].

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: 10ms

Activation: LV_SYN_ENG = 1

Deactivation: LV_SYN_ENG = 0

Formula section:

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX
If (LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)[i]=1)
Then

If NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC = 3
Then
" MV_PSN_EDGE_AD_FALL_CAM_IN(EX) " is equal to the average of all CAM falling edges adapta-
tive positions n, PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[n][i].

∑

+=
=

=
2-z

2nn
0n

X)[n][i]D_CAM_IN(EPSN_EDGE_A
)_CAM_IN(EXNC_NR_EDGE

2

CAM_IN(EX)E_AD_FALL_MV_PSN_EDG

 

 

" MV_PSN_EDGE_AD_RISE_CAM_IN(EX)" is equal to the average of all CAM rising edges adaptative
positions m, PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[m][i].

∑

+=
=

=
1-z

2mm
1m

X)[m][i]D_CAM_IN(EPSN_EDGE_A
)_CAM_IN(EXNC_NR_EDGE

2

CAM_IN(EX)E_AD_RISE_MV_PSN_EDG

 

 

Else
" MV_PSN_EDGE_AD_FALL_CAM_IN(EX) " and " MV_PSN_EDGE_AD_RISE_CAM_IN(EX) " are
equal to the average of all active CAM edges adaptative positions k, PSN_EDGE_AD_CAM_-
IN(EX)[k][i].

∑

+=
=

==
1-z

1kk
0k

X)[k][i]D_CAM_IN(EPSN_EDGE_A
)_CAM_IN(EXNC_NR_EDGE

1

CAM_IN(EX)E_AD_RISE_MV_PSN_EDGCAM_IN(EX)E_AD_FALL_MV_PSN_EDG
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Endif
ACTION_INFR_SetCamLimpEdgeOff(MV_PSN_EDGE_AD_FALL_CAM_IN(EX), MV_PSN_EDGE_AD_-
RISE_CAM_IN(EX) )

End

Engine backwards rotation detection ()

General information:

The aim of this function is to detect a change in the direction of engine rotation which would lead to a false
crankshaft teeth counter value and thus to a wrong timing for injection and/or ignition events. This could occur
at low engine speed with hard compression phases.
This functionality gets a lower performance if camshaft target wheel is symmetrical as only the tests on
crankshaft signal can be done (Action 1 and Test 2).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 0...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

Application Conditions:

Initialisation: at reset or engine stalling (LV_STOP_ENG transition from 0 to 1)
LV_ENG_BACK_DET = 0
LV_ENG_BACK_CFM = 0

Recurrence: 10ms and every active camshaft edge (for all camshaft sensors) and every reference gap and
at engine stalling (LV_STOP_ENG transition from 0 to 1)

Activation: LC_ENG_BACK_INH = 0

Deactivation: when application conditions are not fulfilled

Formula section:

If(1) NC_CRK_STST_CONF = 0
or LV_CRK_SENS_CONF= 0
or LV_VAR_STST =0 or ACTION_ERRM_GetEndDiag( IN
<NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL>, OUT <LV_END_DIAG_CRK_SHO_LEVEL>) = 0 or (LV_-
STST=0 and LC_INH_ENG_BACK_STST=1)

Then
If(2) ( N_TOOTH < C_N_NOT_REST And LV_CRK_MISS_TOOTH = 1 )

or LV_ENG_BACK_DET = 1
Then LV_ENG_BACK_DET = 1

Activation of Engine backwards rotation confirmation ()
Else LV_ENG_BACK_DET = 0

LV_ENG_BACK_CFM = 0
End(2)

LV_CRK_MISS_TOOTH is reset after reading.

Engine backwards rotation confirmation ():
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

The following table shows the test or action to perform in function of the current event.The event is a detection
of a camshaft edge (CAM) or a detection of reference gap (GAP) or an engine stall (Engine stall).

Event GAP Engine stall CAM 

Test / Action Action 1 Test 2 Test 3 

 

Action 1:
This event means that the reference gap has been detected at the expected position (the number of teeth
between 2 gaps is correct) and thus that engine backwards rotation is not confirmed.
LV_ENG_BACK_DET = 0
Test 2:
This event means that the number of teeth between 2 gaps is not correct due to engine backwards rotation
which is thus confirmed.
If(3) LV_LOST_SYN_CRK = 1
Then LV_ENG_BACK_CFM = 1
Test 3:
This test is only done on the active camshaft signal edge that generated the event. It checks wether camshaft
signal position is correct versus crankshaft signal or versus previous camshaft signal. If not, engine backwards
rotation is confirmed.
If(4) LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0
Then If(5) {

( LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1 ’z value, which represents camshaft edge number,
is know as camshaft is self-synchronized
And
( PSN_ENG_ENSD ≤ NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] - C_DYW_CAM_CRK_-
SYN_ADC_IN(EX)
Or PSN_ENG_ENSD ≥ NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] + C_DYW_CAM_CRK_-
SYN_RTD_IN(EX) ) )
Or
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] = 1 }

Then LV_ENG_BACK_CFM = 1
Else if LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1

Then LV_ENG_BACK_DET = 0
End(5)

End(4)
End(3)

Else(1) /*LV_CRK_SENS_CONF=1 andACTION_ERRM_GetEndDiag( IN
<NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL>,OUT <LV_END_DIAG_CRK_SHO_LEVEL>) = 1and LV_VAR_-
STST=1 and (LV_STST=1 or LC_INH_ENG_BACK_STST=0)*/
Then If(2) LV_STOP_ENG_STST=1 or LV_STST_SYN_REQ=1

Then LV_ENG_BACK_DET = 0
LV_ENG_BACK_CFM = 0

Else(2)
If(3) LV_ENG_BACK_DET = 0
Then

If(4) ( N_TOOTH < C_N_NOT_REST
And LV_CRK_MISS_TOOTH = 1 )

Then LV_ENG_BACK_DET = 1
Else(4) /*nothing*/
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Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Endif(4)
if (5) CRK_CTR_ENG_BACK >= 1
Then(5) LV_ENG_BACK_DET = 1

LV_ENG_BACK_CFM = 1
Else(5) /*nothing*/
Endif(5)

Else(3)/* LV_ENG_BACK_DET = 1 */
If(5) CRK_CTR_ENG_BACK = 0
Then LV_ENG_BACK_DET=0

LV_ENG_BACK_CFM = 0
Else(5)/* CRK_CTR_ENG_BACK >= 1 */

LV_ENG_BACK_CFM = 1
Endif(5)

Endif(3)
If (4)

Endif(2)
Endif(1)

GAP counter and detection of the first loss of crankshaft signal for crankshaft plausibility diagnosis ()

General information:

This function aims at detecting the first loss of crankshaft signal. GAP counter is used to identify the number of
synchronized crankshaft rotation. This information is used to determine the run out of crankshaft target wheel
in the crankshaft plausibility diagnosis.

Application Conditions:

Recurrence: on 1 to 0 transition of LV_CRK_SYN and every reference gap

Formula section:

If LV_CRK_SYN = 1 → 0 And LV_CRK_PLAUS_FIRST = 0
Then LV_CRK_PLAUS_FIRST = 1
Endif
If LV_CRK_SYN = 1 And LV_CRK_PLAUS_FIRST = 1
Then

Increment CTR_GAP_GAP_CRK_SYN
If CTR_GAP_GAP_CRK_SYN >= NR_GAP_CRK_SYN
Then LV_CRK_PLAUS_FIRST = 0
Endif

EndIf

Synchronisation detection without CAM sensor

General information:

No camshaft sensor are present so the synchronisation is perform by Engine synchronisation without camshaft
sensor module. When the data LV_SYN_ENG_WOUT _CAM is set
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Chapter

Engine position control
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: At 0 to 1 transition of LV_SYN_ENG_WOUT _CAM (at first GAP)

Activation: LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 0 and NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA =1

Deactivation: LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA = 1 or NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA =0

Formula section:

LV_SYN_ENG = 1
The calibration value LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA is only read at ECU reset
The calibration value LC_INH_ENG_BACK_STST is only read at ECU reset
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Engine position and speed calculation
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.15 Engine position and speed calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed
N_32 O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed -Resolution 32 rpm
N_CRK_WIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed on crankshaft tooth window at end of segment
N_FAST O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Fast engine speed
N_GRD O/V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient
N_GRD_H_RES O/V F000... 0FFFH -4096 ...4095 1 rpm/s

High resolution engine speed gradient
N_GRD_H_RES_RNG O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm/s

High resolution and range engine speed gradient
N_H_RNG O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 rpm

high range engine speed
N_MMV O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed moving mean value
N_SAE O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

PID0C Engine speed in revolutions per minute (RPM)
N_TOOTH O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine Speed calculated on last crankshaft tooth period (update rate 10ms)
PSN_ENG O 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Exported engine position
PSN_ENG_ENSD O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Actual engine position in fine resolution
PSN_ENG_SYN_MAX O/V 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Maximum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_ENG_SYN_MIN O/V 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Minimum engine position during crankshaft synchronization phase.
SEG_CTR O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Continuous segment counter (saturated at maximum value)
SEG_NR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Actual segment number (from 0 to NC_CYL_NR-1)
T_REV_AV - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Actual revolution time
T_REV_PREV - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Previous revolution time
T_SEG_AV O/V 0... FFFFH 0... 0.26214 0.000004 s

Segment period (saturated at low engine speed).

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30404008.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4553 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine position and speed calculation
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_SEG_HALF_AV O/V 0... FFFFH 0... 0.26214 0.000004 s

Exported half-segment period

Input data:
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-

TOOTH{p.
4599}

LV_CRK_SYN{p. 4576} LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_SEG_NR_UPD_REQ{p.
4611}

LV_STOP_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG_STST{p.
4599}

NC_CRK_WIN_SEG_LEN{p.
4449}

NC_N_SEG_HALF_END{p.
4450}

NC_NR_GAP{p. 4501} NC_NR_TOOTH{p. 4450} NC_PSN_SEG_TDC_REF{p.
4450}

T_CRK_WIN_ENSD{p.
4576}

T_SEG_ENSD{p. 4576} T_SEG_HALF_ENSD{p.
4577}

T_TOOTH{p. 4577}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_N_FAST - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Factor for fast engine speed prediction
C_N_FAST_SWI - 0... 4H 0 ...4 1 -

Switch case choice for N_FAST calculation mode
C_N_TOOTH_END - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for N_TOOTH calculation at engine start

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CYL_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders

Import actions:
ACTION_INFR_GetEnginePsn(OUT<PRM_engpsn>)
ACTION_INFR_GetPsnEngSynCamMax(OUT<PRM_psncammax>)
ACTION_INFR_GetPsnEngSynCamMin(OUT<PRM_psncammin>)
ACTION_INFR_GetSegNr(OUT<PRM_SegNr>)

FUNCTION DESCRIPTION:

At engine stalling (LV_STOP_ENG 0 to 1), all output data are set to initialization value.

27.15.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.
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Engine position and speed calculation
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If NC_N_SEG_HALF_END = 0
Then

T_SEG_HALF_ENSD does not exist (removed from Input part).
T_SEG_HALF_AV will always return its maximum value (FFFFH).
The function "Fast Engine Speed based on Half-Segment Period Calculation()" is not embedded.
Setting C_N_FAST_SWI = 2 will return N_FAST = 0.

End

If NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0
Then

T_CRK_WIN_ENSD does not exist (removed from Input part).
N_CRK_WIN does not exist (removed from Output part).
C_FAC_N_FAST does not exist (removed from Calibration Data part).
The function "Fast Engine Speed based on Crankshaft Tooth Window()" is not embedded.
Setting C_N_FAST_SWI = 3 or C_N_FAST_SWI = 4 will return N_FAST = 0.

End

27.15.2 Engine Position Calculation

General information:

The function provides output values for engine position.

Application Conditions:

Initialisation: PSN_ENG = PSN_ENG_ENSD = 0
PSN_ENG_SYN_MIN = 0
PSN_ENG_SYN_MAX = 720

Recurrence: At every request from ALL Aggr

Formula section:

{ get engine positions from infrastructure : }
{ PSN_ENG_CRK }
{ PSN_ENG_SYN_CAM_MIN Or PSN_ENG_SYN_WOUT_CAM_MIN }
{ PSN_ENG_SYN_CAM_MAX Or PSN_ENG_SYN_WOUT_CAM_MAX }

ACTION_INFR_GetPsnEngSynCamMin(PSN_ENG_SYN_MIN(with resolution conversion))
ACTION_INFR_GetPsnEngSynCamMax(PSN_ENG_SYN_MAX(with resolution conversion))
ACTION_INFR_GetEnginePsn(PSN_ENG_ENSD (with resolution conversion))
PSN_ENG = PSN_ENG_ENSD (resolution conversion)
The resolution of variables that are exported outside the aggregate is different from the resolution used inter-
nally!

27.15.3 Segment Period Calculation
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The function provides output values for the segment period.
The engine cycle is divided into a number of TDC periods corresponding to the number of cylinders NC_CYL_-
NR. The corresponding time intervals T_SEG_AV are measured between tooth events located NC_PSN_-
SEG_TDC_REF degrees before each TDC.
The segment number SEG_NR indicates the number of the cylinder that will be next in the firing order. A
control signal is generated to trigger execution of segment synchronous tasks.

Application Conditions:

Initialisation: T_SEG_AV is set to the maximum value
SEG_CTR = 0
SEG_NR = 0
On LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1 or
LV_STOP_ENG_STST = 0->1
T_SEG_AV is set to the maximum value
SEG_CTR = 0

Activation: LV_RUN_ENG = 1

Recurrence: when LV_RUN_ENG is set
And when LV_CRK_SYN is set
And every segment trigger

Formula section:

T_SEG_AV = T_SEG_ENSD saturated to maximum value at low speed.
At engine synchronization and at transition LV_STOP_ENG_STST from 0 to 1 and at transition LV_CRK_-
CTR_WOUT_SIM_TOOTH from 1 to 0, SEG_NR is initialized with current segment number.
{ Segment number update coming from infrastructure }
ACTION_INFR_GetSegNr(SEG_NR)
SEG_CTR is incremented at every segment.

27.15.4 Segment number correction in camshaft limp home

General information:

This function updates SEG_NR value in camshaft limp home mode depending on synchronization determina-
tion test result.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: none
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Activation: LV_SEG_NR_UPD_REQ = 1

Deactivation: LV_SEG_NR_UPD_REQ = 0

Formula section:

SEG_NR = SEG_NR + NC_CYL_NR / (2 * NC_NR_GAP)

27.15.5 Engine speed N, N_32, N_MMV, N_SAE

General information:

The engine speed is determined in each segment from the segment period T_SEG_ENSD.

Application conditions:
Initialisation: at ECU reset

and at LV_STOP_ENG 0-> 1
N = 0
N_32 = 0
N_MMV = 0
N_SAE = 0
N_H_RNG = 0

On LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1
or On LV_STOP_ENG_STST = 0->1

N = 0
N_32 = 0
N_MMV = 0
N_SAE = 0
N_H_RNG = 0

Activation: LV_RUN_ENG = 1
Recurrence : when LV_RUN_ENG is set

And when LV_CRK_SYN is set
And every segment trigger
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Formula section:

N_H_RNG = 
ENSDSEGTNRCYLNC __*__

60*2
  for T_SEG_ENSD in s 

 

N = N_H_RNG limited to 8160rpm

N_32 = N in resolution 32 rpm

N_SAE = 
ENSDSEGTNRCYLNC __*__

60*2
 limited to 16383.75 rpm, resolution of 0.25 rpm. 

 

Before synchronization and at synchronization, one engine speed is output at the moment when crankshaft
rotation is validated. The output value will be calculated from the most recent tooth period (see "Segment
Period Calculation")

N_MMV is the moving mean value calculated on the last 720° CRK:

N_MMV = 
NRCYLNC

NNN NRCYLNCnnn

__
__1 −− +++ K

 

 

Before engine synchronisation N_MMV = N. After engine synchronisation and before the first engine cycle is
completed, N_MMV is calculated as the mean value of the most recent segments of this cycle.

Set N_FAST to N if no fast engine speed calculation is required.
If C_N_FAST_SWI = 0
Then N_FAST = N
Endif

27.15.6 Fast Engine speed based on last tooth period

General information:

Provide engine speed calculated every 10ms on the last crankshaft tooth period during cranking, synchronisa-
tion and start phase. Calculation is done until speed threshold is reached.
If, during running, Engine speed becomes lower than this threshold, this calculation is started again
In the formula after, T_TOOTH in s is the time for the last crankshaft tooth period, acquired in BSW just before
the 10ms trigger event used for update rate of N_TOOTH here.

Application conditions:
Initialisation: N_TOOTH = 0

On LV_STOP_ENG_STST = 0->1,
N_TOOTH = 0

Recurrence: 10ms
Activation: LV_RUN_ENG = 1 and LV_STOP_ENG_STST = 0

Deactivation: LV_RUN_ENG = 0 or LV_STOP_ENG_STST = 1
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Formula section:

If N_32 <= C_N_TOOTH_END
Then N_TOOTH = 60 / (NC_NR_TOOTH * T_TOOTH)
Endif

If C_N_FAST_SWI = 1
Then N_FAST = N_TOOTH
Endif

27.15.7 Fast Engine Speed based on Half-Segment Period Calculation

General information:

This function provides fast engine speed based on half-segment period.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This function will not be embedded if NC_N_SEG_HALF_END = 0.
Impact: if C_N_FAST_SWI = 2 and NC_N_SEG_HALF_END = 0

Then N_FAST = 0 and T_SEG_HALF_AV will always return its maximum value (FFFFH)
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: T_SEG_HALF_AV is set to the maximum value
On LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1 or
LV_STOP_ENG_STST = 0->1
T_SEG_HALF_AV is set to the maximum value

Recurrence: before synchronization: once at transition from LV_RUN_ENG from 0 to 1
after synchronization: every segment trigger and segment trigger and

Activation: LV_RUN_ENG = 1

Formula section:

If C_N_FAST_SWI = 2

Then N_FAST = 
ENSDHALFSEGTNRCYLNC ___*__

60
 

 

Endif

T_SEG_HALF_AV = T_SEG_HALF_ENSD saturated to maximum value at low speed.

27.15.8 Fast Engine Speed based on Crankshaft Tooth Window
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Chapter

Engine position and speed calculation
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

This function provides fast engine speed output based on a crankshaft window at the end of each segment.
Updated every segment.

Software compilation conditions:

Conditions: This function will not be embedded if NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0.
Impact: N_FAST = 0 if (C_N_FAST_SWI = 3 or C_N_FAST_SWI = 4) and NC_CRK_WIN_SEG_LEN =
0.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
at LV_STOP_ENG 0->1
at LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1 if C_N_FAST_SWI→1
at LV_STOP_ENG_STST = 0->1
N_FAST = 0

Recurrence : every segment trigger

Activation: LV_RUN_ENG = 1
And
(C_N_FAST_SWI = 3 Or C_N_FAST_SWI = 4)

Deactivation: C_N_FAST_SWI <> 3 And C_N_FAST_SWI <> 4

Formula section:

N_CRK_WIN = 
CRK

LENSEGWINCRKNC

ENSDWINCRKT °360

____

___

60
  

 

If C_N_FAST_SWI = 3
Then N_FAST = N + C_FAC_N_FAST * (N_CRK_WIN n - N_CRK_WIN n-1)
Endif
If C_N_FAST_SWI = 4
Then N_FAST = N + C_FAC_N_FAST * (N n - N_CRK_WIN n-1)
Endif

27.15.9 Engine speed gradient N_GRD, N_GRD_H_RES
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Chapter

Engine position and speed calculation
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The engine speed gradient is the acceleration of the crankshaft in rpm/s. For engins with an even number
of cylinders (2...8), the gradient is calculated from the duration of the most recent engine revolution, and
the duration of the previous engine revolution. With this calculation, the gradient is free from errors due to
mechanical tolerances of the crankshaft target wheel.
For three-cylinder engines, the gradient is calculated from the most recent segment time, and the segment time
before. Errors from mechanical tolerances of the crankshaft target wheel are not corrected, but are supposed
to have a minor effect due to the greater angle of the segments.

Initialisation: at ECU reset
and at LV_STOP_ENG 0-> 1

N_GRD = 0
N_GRD_H_RES = 0
N_GRD_H_RES_RNG = 0

On LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1
or On LV_STOP_ENG_STST = 0->1

N_GRD = 0
N_GRD_H_RES = 0
N_GRD_H_RES_RNG = 0

Recurrence: every segment trigger

Formula section:

For even cylinder numbers, the duration of the most recent engine revolution is the sum of the most recent
NC_CYL_NR/2 segment times. For e.g. a four-cylinder engine, this is:

T_REV_AV = T_SEG_ENSDn + T_SEG_ENSDn-1
The duration of the previous engine revolution is for the example of a four-cylinder engine:

T_REV_PREV = T_SEG_ENSDn-2 + T_SEG_ENSDn-3
N_GRD calculation:
N_GRD_H_RES_RNG =

)____(*5.0*__*__

)____(*60

AVREVTPREVREVTAVREVTPREVREVT

AVREVTPREVREVT

+
−

  

 

for T_REV_AV and T_REV_PREV in s
N_GRD_H_RES= N_GRD_H_RES_RNG with range limitation
N_GRD = N_GRD_H_RES in resolution 32 rpm/s.

The resolution of the segment time introduces an error into the calculation of the engine speed gradient,
depending on engine speed.
For a timer resolution of 0.25µs, a difference of 1 timer tick between T_REV_AV and T_REV_PREV corre-
sponds to:

0.015 rpm/s at 600 rpm
and 15 rpm/s at 6000 rpm

For three-cylinder engins, the gradient is calculated as follows:
N_GRD_H_RES_RNG =
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Engine position and speed calculation
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

)____(*5.0*__*__*3

)____(*60*2

11

1

nnnn

nn

ENSDSEGTENSDSEGTENSDSEGTENSDSEGT

ENSDSEGTENSDSEGT

+
−

−−

−   

 

N_GRD_H_RES= N_GRD_H_RES_RNG with range limitation
N_GRD = N_GRD_H_RES in resolution 32 rpm/s.

The resolution of the segment time introduces an error into the calculation of the engine speed gradient,
depending on engine speed.
A difference of 1 timer tick between T_SEG_ENSDn and T_SEG_ENSDn-1 corresponds to:

0.51 rpm/s at 600 rpm
and 51 rpm/s at 6000 rpm
Rem: C_FAC_N_FAST does not exist if NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0
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Chapter

Engine position calculation for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.16 Engine position calculation for stop/start functionality

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PSN_ENG_REL O 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Relative engine position before next TDC
PSN_ENG_REL_ST O/V 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Relative engine position before next TDC at re-start
PSN_ENG_STOP_STST O/V 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Engine position at stop in STST mode

Input data:
LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.

4528}
LV_STOP_ENG_STST{p.

4599}
LV_STST{p. 4599} NC_CYL_NR{p. 4554}

Exported action:

ACTION_ENSD_CalcPsnEngRel(OUT <PRM_PSN_ENG_REL >) 
This action returns the value for relative position of engine regarding the next TDC. 

 

Description for action:

ACTION_ENSD_CalcPsnEngRel(OUT <PRM_PSN_ENG_REL >) 
This action returns the value for relative position of engine regarding the next TDC. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_PSN_ENG_REL OUT 0...77FH 0...719.625 0.375 [°CRK] 

Relative engine position before next TDC 

 

Formula section For ACTION_ENSD_CalcPsnEngRel:

If LV_STST = 1

Then PSN_ENG_REL =  
NRCYLNC __

720°
 - 

(Action_INFR_GetEnginePsn(PSN_ENG_TEMP (with resolution conversion)) 

modulo
NRCYLNC __

720°
 ) 

 

PRM_PSN_ENG_REL = PSN_ENG_REL
/* This position provided during LV_STST=1 is only guaranted when engine rotation is forward */
Else PSN_ENG_REL = 0

PRM_PSN_ENG_REL = PSN_ENG_REL
Endif
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Chapter

Engine position calculation for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

FUNCTION DESCRIPTION:

27.16.1 Engine position at stop in stop/start mode

Description:

Engine position is calculated at stop. The value provided corresponds to the number of the last tooth seen but
gives the engine position just before the first tooth which will be seen at start.

 
 

Engine 
stop 

CRK-
Signal 

Extrapolation step: 
T_TOOTH n-1 / 256 

Engine position 
between tooth 
events [° CRK]  

102° 108° 110°  

T_TOOTH n T_TOOTH n+1 T_TOOTH n-2 T_TOOTH n-1 

90° 96° 

0° 

360° / NC_NR_TOOTH  

Application Conditions:

Initialisation: at reset and transition 1->0 of LV_IGK
PSN_ENG_STOP_STST = 0

Recurrence: at transition from 0 to1 of LV_STOP_ENG_STST

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

Action_INFR_GetEnginePsn(PSN_ENG_STOP_STST with resolution conversion)

Be careful that resolution of the variable is not the same internally of ENSD and outside the aggregate !

27.16.2 Engine position relative to next TDC at start in stop/start mode
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Engine position calculation for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

This function calculates the relative engine position to the next TDC. PSN_ENG_REL_ST is the value at stop
and PSN_ENG_REL is the value during the start.

 

 

720°crk 

0°crk  

180°crk 

PSN_ENG_REL 

PSN_ENG_ENSD 

Application Conditions:

Initialisation: at reset and transition 1->0 of LV_STST
PSN_ENG_REL = 0
PSN_ENG_REL _ST = 0

Recurrence: on transition 0 to 1 of LV_STOP_ENG_STST, on 0 to 1 transition of LV_FIRST_VLD_TOOTH
if LV_STST = 1 and on transition 1 to 0 of LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

ACTION_ENSD_CalcPsnEngRel(PSN_ENG_REL)
PSN_ENG_REL_ST = PSN_ENG_REL
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Chapter

Engine position coherency check
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.17 Engine position coherency check

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ENG_PSN_CHK_ERR V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of mismatch between engine position and segment number
LV_ENG_PSN_CHK_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating a mismatch between engine position and segment number
LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for re-synchronization in case of a mismatch between engine position and segment number
PSN_ENG_MON - 0... 77FH 0... 719.625 0.375 °CRK

Engine position used by "Engine position monitoring"
SEG_NR_MON - 0... FFH 0... 255 1 -

Segment number used by "Engine position coherency check" (from 0 to NC_CYL_NR-1)

Input data:
LV_STOP_ENG{p. 4529} NC_CYL_NR{p. 4554} PSN_SEG_TDC_REF{p.

4576}

Import actions:
ACTION_INFR_CohPsnSeg(OUT<PRM_engpsnmon>)
ACTION_INFR_CohSegNr(OUT<PRM_SegNrMon>)

27.17.1 Interface to infrastructure

General information:

The aim of this function is to get SEG_NR_MON and PSN_ENG_MON from BSW.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every segment

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Engine position coherency check
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ SEG_NR_MON }
{ PSN_ENG_MON }
ACTION_INFR_CohPsnSeg( PSN_ENG_MON (with resolution conversion))
ACTION_INFR_CohSegNr( SEG_NR_MON (with resolution conversion))

27.17.2 Coherency check of engine position versus segment number

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function compares the engine position from the Basic SW layer with the current segment number used by
the Applicative SW layer. If the two are different, a resynchronization is required.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 0 at ECU reset
CTR_ENG_PSN_CHK_ERR from saved value in NVMY (if value has never been calculated
or if the stored value could not be read, it is initialized to 0)
LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ = 0 at transition from 0 to 1 of LV_STOP_ENG (it is reset
after use by EPM)

Recurrence: each segment trigger

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

k = 1... NC_CYL_NR

Check of seg_nr_mon value versus engine position:

if SEG_NR_MON = 0
then if

{ PSN_ENG_MON≥ 720°CRK - PSN_SEG_TDC_REF or PSN_ENG_MON < 720°CRK - PSN_-
SEG_TDC_REF + (720°CRK / NC_CYL_NR) }
then LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 0
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Engine position coherency check
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

else LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 1
end if

else if SEG_NR_MON = k
then if

{ PSN_ENG_MON ≥ (720°CRK - PSN_SEG_TDC_REF + k*(720°CRK / NC_CYL_NR))
and PSN_ENG_MON < (720°CRK - PSN_SEG_TDC_REF + (k+1) * (720°CRK / NC_-
CYL_NR)) }
then LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 0
else LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 1
end if

end if
end if

if LV_ENG_PSN_CHK_ERR = 1
then CTR_ENG_PSN_CHK_ERR = CTR_ENG_PSN_CHK_ERR + 1

LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ = 1
else no action /* No resynchronization
end if
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.18 Camshaft adaptation and position output

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_PSN_LST_REF_AD_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 3FFH -32... 31.9375 0.0625 °CRK

Adapted exhaust camshaft i signal position after last correct reference adaptation
CAM_PSN_LST_REF_AD_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 3FFH -32... 31.9375 0.0625 °CRK

Adapted intake camshaft i signal position after last correct reference adaptation
CTR_REV_AD_REF_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] V 0... FFH 0... 255 1 -

Exhaust camshaft reference position adaptation revolution counter
CTR_REV_AD_REF_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] V 0... FFH 0... 255 1 -

Intake camshaft reference position adaptation revolution counter
LV_AD_END_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft reference position adaptation successful
LV_AD_END_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft reference position adaptation successful
LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft adaptive values storage in NVMY not allowed, for exhaust i
LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft adaptive values storage in NVMY not allowed, for intake i
LV_CAM_AD_SAVE_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Confirmation that adaptative values at exhaust i have already been stored
LV_CAM_AD_SAVE_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Confirmation that adaptative values at intake i have already been stored
LV_ORNG_CAM_AD_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft adaptive values out of range for exhaust bank i
LV_ORNG_CAM_AD_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft adaptive values out of range for Intake bank i
LV_TOOTH_OFF_DET_ENA_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Confirmation that a reference adaptation occurred after the very first one, to allow the one_tooth_off detection (exhaust i)
LV_TOOTH_OFF_DET_ENA_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Confirmation that a reference adaptation occurred after the very first one, to allow the one_tooth_off detection (intake i)
PSN_AD_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

Adapted exhaust camshaft position relative to designed passive position
PSN_AD_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

Adapted intake camshaft position relative to designed passive position
PSN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1FFH -96... 95.625 0.375 °CRK

Actual exhaust camshaft position relative to adapted passive position
PSN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1FFH -96... 95.625 0.375 °CRK

Actual intake camshaft position relative to adapted passive position
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PSN_DIF_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Crankshaft angle between the previous and the current exhaust camshaft i position determination
PSN_DIF_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Crankshaft angle between the previous and the current intake camshaft position determination
PSN_EDGE_AD_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

O/V/S 0... 3FFH -32... 31.9375 0.0625 °CRK

Adapted exhaust camshaft i signal edge z position
PSN_EDGE_AD_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

O/V/S 0... 3FFH -32... 31.9375 0.0625 °CRK

Adapted intake camshaft i signal edge z position
PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_EX][NC_NR_CAM_CBK]

O 0... FFFH -128... 127.9375 0.0625 °CRK

Actual exhaust camshaft position relative to adapted passive position at signal edge index z
PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_IN][NC_NR_CAM_CBK]

O 0... FFFH -128... 127.9375 0.0625 °CRK

Actual intake camshaft position relative to adapted passive position at signal edge index z
PSN_ENG_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Engine position at the last exhaust camshaft i edge
PSN_ENG_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Engine position at the last intake camshaft i edge
T_DIF_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Time between the previous and current camshaft signal edge
T_DIF_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Time between the previous and current camshaft signal edge

Input data:
C_TOL_REF_CRK_CAM_-

EX{p.
4636}

C_TOL_REF_CRK_CAM_-
IN{p.
4636}

IDX_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

IDX_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}
LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_DI_AD_REF_CAM_-
IVVT_EX{p.

12684}

LV_DI_AD_REF_CAM_-
IVVT_IN{p.

12684}
LV_SYN_VLD{p. 4529} LV_VLD_PSN_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4588}

LV_VLD_PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

N_32{p. 4553}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_NR_EDGE_CAM_EX{p.
4501}

NC_NR_EDGE_CAM_IN{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

PSN_ENG_ENSD{p. 4553} T_SEG_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

T_SEG_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_AD_REF_CAM_EX - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Averaging constant for reference position adaptation
C_CRLC_AD_REF_CAM_IN - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Averaging constant for reference position adaptation
C_GRD_AD_REF_MAX_CAM_EX - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 °CRK

Max. permissible drift of reference edge position for reference position adaptation
C_GRD_AD_REF_MAX_CAM_IN - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 °CRK

Max. permissible drift of reference edge position for reference position adaptation
C_N_32_MAX_AD_REF_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal engine speed for reference position adaptation activation
C_NR_REV_AD_REF_CAM_EX - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of camshaft revolutions for reference position adaptation
C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of camshaft revolutions for reference position adaptation
C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_EX - 0... 1FFH 0... 31.9375 0.0625 °CRK

Reference position tolerance for tooth off detection for exhaust camshaft
C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN - 0... 1FFH 0... 31.9375 0.0625 °CRK

Reference position tolerance for tooth off detection for intake camshaft

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The function provides a feedback about the actual camshaft position relative to the engine position measured
with the crankshaft sensor. The signals of one, two or four camshaft sensors are treated (intake and/or exhaust
camshaft on one or two cylinder banks).
The actual engine position is captured with every active camshaft signal edge. The camshaft position is

calculated as the difference between the captured engine position, and the engine position measured on the
respective camshaft. The difference may be due to tolerances, or due to an intentional displacement by a
camshaft phasing system (VVTI).
Two different adaptive learning algorithms eliminate the tolerances, in order to measure exactly the VVTI
displacement.
The reference position adaptation is done for all signal edges. It is performed on all intake camshafts as long
as LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN = 0. It is performed on all exhaust camshafts as long as LV_DI_AD_REF_-
CAM__IVVT_EX = 0. The camshafts are then situated in their respective VVTI passive positions. After the
completion of the adaptation LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] is set and PSN_AD_CAM_IN(EX)[i] is calculated
as the mean value of all adaptated signal edges. The reference edge has the index 1. It is the first electrical
falling edge of the camshaft signal after TDC0 if NC_ACT_CAM_EDGE=3 or 1 either it is the first rising edge
of the camshaft signal after TDC0 if NC_ACT_CAM_EDGE=2.
The position of other signal edges is adapted continuously relative to the reference signal edge, in order to
always deliver a coherent position information.
Both adaptation algorithms are performed only at a limited dynamic variation of the camshaft position measured
at the reference edge.
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

The logical calibration bit LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(EX)[i] is set if the VVTI system is inhibited on the
corresponding camshafts. The respective camshafts will be treated like being constantly in the VVTI passive
position. If an engine has more camshaft sensors then VVTI actuators, then NLC_IVVT_IN(EX) = 0 indicates
that VVTI is not existing on intake or on exhaust camshafts.

27.18.1 Engine Position Determination from Camshaft signal

General information:

As soon as camshaft is self-synchronized, the actual engine position is calculated at every active camshaft
signal edge from theorical position plus adaptation value for the actual signal edge index.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

Description:

Recurrence : every CAM active edge

Formula section:

for z = IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i]
PSN_ENG_CAM_IN(EX)[i] (n) = NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] +

PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] (n-1)

27.18.2 Camshaft Position Output

Application conditions:

Activation:
LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)[i] = 1 And LV_SYN_VLD = 1
Recurrence: every update of IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i]
Initialization:
PSN_CAM_IN(EX)[i] = 0
PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] = 0

Formula section:

for z = IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i]
PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i] = PSN_ENG_ENSD - PSN_ENG_CAM_IN(EX)[i]
In the following calculations, the resolution has to be converted:
PSN_CAM_IN(EX)[i] = PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]
PSN_DIF_EDGE_CAM_IN(EX)[i] = PSN_ENG_ENSD (n) - PSN_ENG_ENSD (n-1)
T_DIF_EDGE_CAM_IN(EX)[i] = T_SEG_CAM_IN(EX)[i]

27.18.3 Camshaft Position Adaptation
27.18.3.1 Reference Position Adaptation
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The reference position adaptation is done whenever it is not disabled by the corresponding flag from VVTI, or
if there is no VVTI on that camshaft, and if the condition for limited dynamic variation of the camshaft position
is true. A flag is set to signal successful adaptation.

The flag is reset when the adaptation inhibit conditions become false.
If LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(EX) = 1
Then LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] = 0

The camshaft position output value should be zero in VVTI passive position. At each ocurrence of the reference
camshaft signal edge, a portion of the position deviation is added to the previous adaptation value, as long as
adaptation conditions are true, this is done for all active camshaft signal edges.
If the conditions stay true for a number of revolutions, then the flag for successful end of adaptation is set
(LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] = 1).
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

Application conditions:

Activation:
LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)_I =1

And LV_SYN_VLD = 1
And
( LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(EX) = 0

Or ACTION_ERRM_GetErr(IN<NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]>,
OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]>) = 1
Or LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(EX)[i] = 1
Or NLC_IVVT_IN(EX) = 0

)
And N_32< C_N_32_MAX_AD_REF_CAM
Recurrence: every reference camshaft signal edge (IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i] = 1)
Initialization:

LV_ORNG_CAM_AD_IN(EX)[i]=0
LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] = 0

CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i] = 0
PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] from saved value in NVMY (if adaptation value has never been
learned or if the stored value could not be read, PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] are initialized to 0)
PSN_AD_CAM_IN(EX)[i] = Sum ( PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i]

for z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) ) / NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
(resolution conversion)

LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] from saved value in NVMY (if adaptation value has never been learned or
if the stored value could not be read, LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] is initialized to 0)
PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] and LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] shall be saved in NVMY only if:
LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] =0 (otherwise the last stored values, which have been stored
after last driving cycle without error, shall not be changed)
At reset: CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] = PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[1][i]
(All these adaptive values has to be reset in case of cam/crk mechanical change (Chain change, camshaft

sensor change...))
All PSN_AD_CAM_IN(EX) are reset if NVMY values of PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[i] are reset.
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If |PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[1][i] (n) - PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[1][i] (n-1)| < C_GRD_AD_REF_-
MAX_CAM_IN(EX)
Then increment CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i]

The adaptation values are calculated for all indexes (for z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX))
PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] (n) = PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] (n-1) + C_CRLC_-
AD_REF_CAM_IN(EX) * PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[z][i]

Else CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i] = 0
Endif

If CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i] >= C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)
Then CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i] = 0

PSN_AD_CAM_IN(EX)[i] = Sum ( PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i]
for z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) ) / NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
(resolution conversion)
If LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] = 1
Then If |CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] - PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[1][i]| < C_-
TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN(EX)

Then CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] = PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[1][i]
Else nothing
Endif
LV_TOOTH_OFF_DET_ENA_IN(EX)[i] = 1 (to allow the ONE_TOOTH_OFF diagno-
sis only if a reference adaptation has been done after the very first one)

Else If C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN(EX) <> 0
Then CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] = PSN_EDGE_AD_CAM_-
IN(EX)[1][i]

LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] = 1 (set at the end of the very first reference
adaptation)
Else nothing
Endif

Endif
LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] = 1
If PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] < - C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)
Or PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] > C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)
Then LV_ORNG_CAM_AD_IN(EX)[i] = 1
End

Else
LV_TOOTH_OFF_DET_ENA_IN(EX)[i] = 0

Endif

If LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(EX) = 1
and ACTION_ERRM_GetErr( IN<NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]>,

OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]>) = 0
Then CTR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX)[i] = 0
Endif

27.18.3.2 Reference adaptive values save authorization at Powerlatch
Before saving the adaptive values in NVMY during PWL, it is important to check if they are correct. Even if
the CAM_REF_CRK error is not set, the calculated adaptive values can be wrong (for example, the error flag
could have been reset on a quick key 0 to 1 transition).
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Chapter

Camshaft adaptation and position output
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application conditions:

Activation:
ECU_STATE = PWL
Recurrence: once during PWL, for all camshaft edges of all present camshaft sensors, before saving the
NVMY adaptive values
Initialization:

LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] =0

Formula section:

If PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] < - C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)
or PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] > C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)

Then LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] = 1
Else

If LV_CAM_AD_SAVE_IN(EX)[i] = 1
And
CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] <> PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[1][i]
And
C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN(EX) <> 0

Then LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] = 1
Else nothing, (if LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] has been set to 1 due to anyone of
the camshaft edges, it must stay to 1 and the adaptive will not be saved. Contrary, if all the camshaft
edges are correct, adaptive values can be saved, LV_CAM_AD_PWL_NOT_SAVE_IN(EX)[i] must
stay at 0)
Endif

Endif
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Chapter

Crankshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.19 Crankshaft system variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_CTR - 0... FFH 0... 255 1 -

Crankshaft counter
CTR_SYN_LOSS V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for loss of synchronization during engine running (stored in NVMY)
LV_CRK_DLY_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

End of crankshaft sensing delay (=0 at the end) (=1 during sensing delay)
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for first valid crankshaft tooth detected ready to synchronize
LV_CRK_MISS_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

At least one missing tooth has been simulated
LV_CRK_RUN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for Running engine
LV_CRK_STOP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for Stop Engine request
LV_CRK_SYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for crankshaft acquisition synchronized
LV_INH_MIS_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of misfire detection with crankshaft tooth number error
LV_LOST_SYN_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft synchronization lost
LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wrong number of teeth seen between the last consecutive reference gaps
LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wrong number of teeth simulated in the reference gap
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invalid crankshaft tooth period
LV_T_CRK_DLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag set durring sensing delay
OFS_TDC0_REF_CRK O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Reference gap position in °CRK before TDC0
PSN_SEG_TDC_REF O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Segment start in °CRK before TDC
T_CRK_WIN_ENSD O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Crankshaft tooth window at end of segment
T_SEG O 0... 7FFFFH 0... 2097148 4 µs

Low resolution segment period, full range
T_SEG_ENSD O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Fine resolution segment period
T_SEG_ER O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Crankshaft segment period for misfire detection (ER algorithm)
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Chapter

Crankshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_SEG_HALF_ENSD O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Fine resolution half-segment period
T_TOOTH O 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Crankshaft tooth period

Input data:
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_STOP_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553}

NC_CRK_WIN_SEG_LEN{p.
4449}

NC_N_SEG_HALF_END{p.
4450}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_CRK_DLY - 0... 29083H 0... 40000 0.2380003 µs

Sensing delay time after first active crankshaft signal edge
ID_FAC_AC_CRK_GAP - 0... FH 0... 0.9375 0.0625 -
LDP_N_32_ID_FAC_AC_CRK_GAP 2 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Acceleration factor for tooth simulation in gap position
ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH - 0... FH 0... 0.9375 0.0625 -
LDP_N_32_ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for calculation of expected tooth period

Import actions:
ACTION_INFR_ SetTCrkSensDly(IN<PRM_sens_dly>)
ACTION_INFR_EnableEventst()
ACTION_INFR_GetCrkAcqErr(IN<PRM_FAILURES_TO_BE_CORRECTED>,OUT<PRM_ERROR_FLAG>)
ACTION_INFR_GetCrkCtr(OUT<PRM_CrkCtr>)
ACTION_INFR_GetCrkState(OUT<PRM_crkstate>)
ACTION_INFR_GetEPOErr(IN<PRM_failures_to_be_corrected>,OUT<PRM_ERROR_Flag>)
ACTION_INFR_GetGapPos(OUT<PRM_OfsTdc0RefCrkf>)
ACTION_INFR_GetSegPos(OUT<PRM_PsnSegTdcRef>)
ACTION_INFR_GetTCrkWin(OUT<PRM_crkwin>)
ACTION_INFR_GetToothPer(OUT<PRM_toothper>)
ACTION_INFR_GetTSeg(OUT<PRM_tseg>)
ACTION_INFR_GetTSegEr(OUT<PRM_segerr>)
ACTION_INFR_GetTSegHalf(OUT<PRM_seghalf>)
ACTION_INFR_SetFacAcCrk(IN<PRM_FAC_AC_CRK>)
ACTION_INFR_SetWindow(IN<PRM_fac>)
ACTION_INFR_SyncCamCrkTrig()

General information:

The aim of this functionality is to extract all the crankshaft data flow from IRS, and computing some additional
crankshaft data flow in applicative software.
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Chapter

Crankshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.19.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

If NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0
Then

T_CRK_WIN_ENSD does not exist (removed from Output part).
The function " Crankshaft tooth window measurement()" is not embedded.

End

If NC_N_SEG_HALF_END = 0
Then

T_SEG_HALF_ENSD does not exist (removed from Output part).
The function "Half-Segment Period Measurement and Trigger Generation()" is not embedded.

End

27.19.2 Interface to infrastructure

General information:

Crankshaft synchronisation acquisition strategy embedded in the basic software is interfaced through IRS
(interface to infrastructure). Corresponding ENSD dataflow exchange is built using action calls available and
defined in IRS module.

 

 

Action calls permits to access and update a mirror area which contains a copy of the output and calibration
data in the basic software area (see figure).
The mirror area of the output data is updated by the lower layer at every active signal edge. This part is
described herebelow chapter "Infrastructure description".
The mirror area of the calibration data is updated with action calls each 10ms and segment.
The output data is also updated with action calls requests to accessing the mirror content area every 10 ms,
segment, half segment and gap.
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Crankshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

Objective of herebelow formulas is to update applicative software dataflow with the real time data flow coming
from the infrastructure, and to pass calibration values to infrastructure. This is done by doing action calls to
infrastructure.
Calibration value ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH[0rpm] is used until crankshaft synchronization (i.e. until first
gap is detected, LV_CRK_SYN is set).
Then after crankshaft synchronization, ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH is calculated depending on engine speed
value (N_32). Same behavior for ID_FAC_AC_CRK_GAP.
This dataflow is updated according 3 different recurrences: every 10ms, at each gap after synchronisation,
every segment and half segment.

27.19.2.1 10ms recurrence and initialization

Application Conditions:

Initialisation: LV_CRK_STOP=0 LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH=0 LV_CRK_RUN=0 LV_CRK_SYN=0
LV_CRK_MISS_TOOTH=0 LV_LOST_SYN_CRK=0 LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK=0 LV_-
ORNG_NR_TOOTH_GAP=0 LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK=0 T_CRK_WIN_ENSD is set
to the maximum value (done only if NC_CRK_WIN_SEG_LEN <> 0) T_SEG_ENSD is set
to the maximum value T_SEG_ER is set to the maximum value T_SEG_HALF_ENSD is
set to the maximum value (done only if NC_N_SEG_HALF_END <> 0) T_TOOTH is set to
the maximum value ACTION_INFR_EnableEventst() { Calibration transfer to infrastructure
} ACTION_INFR_SetTCrkSensDly( C_T_CRK_DLY) ACTION_INFR_SetWindow( calculated
(ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH), with N_32=0)
ACTION_INFR_SetFacAcCrk( calculated (ID_FAC_AC_CRK), with N_32=0)
LV_INH_MIS_CRK=0

Recurrence: 10ms

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfer to infrastructure - engine stall }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall: }
{ ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH }
{ ID_FAC_AC_CRK_GAP }
If LV_CRK_SYN=0 Then

ACTION_INFR_SetWindow( calculated(ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH),
with N_32=0)

ACTION_INFR_SetFacAcCrk( calculated(ID_FAC_AC_CRK_GAP),
with N_32=0)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3040BK01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4579 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

EndIf

{ Synchronisation detection coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_CRK_STOP }
{ LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH }
{ LV_CRK_RUN }
{ LV_CRK_SYN }
ACTION_INFR_GetCrkState( NC_EPO_CRK_STATE_PAS,

LV_CRK_STOP)
ACTION_INFR_GetCrkState( NC_EPO_CRK_STATE_WAIT_VLD_TEETH,

LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH)
ACTION_INFR_GetCrkState( NC_EPO_CRK_STATE_WAIT_FIRST_GAP,

LV_CRK_RUN)
ACTION_INFR_GetCrkState( NC_EPO_CRK_STATE_SYN,

LV_CRK_SYN)

{ Out of range detections coming from infrastructure - engine stall }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_LOST_SYN_CRK }
{ LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK }
{ LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK }
{ LV_CRK_MISS_TOOTH }
If LV_CRK_STOP=1 Then { engine stall }

ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_GAP_POS,
LV_LOST_SYN_CRK)
ACTION_INFR_GetCrkAcqErr( NC_EPO_CRK_ACQ_FAILURE_FIL_WIN,
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK )
ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_VLD_TEETH+NC_EPO_FAILURE_REF_GAP,
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK)

EndIf
ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_SIM_TOOTH,
LV_CRK_MISS_TOOTH)

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ T_SEG_ENSD }
{ T_TOOTH }

ACTION_INFR_GetTSeg( T_SEG_ENSD)
ACTION_INFR_GetToothPer( T_TOOTH)
ACTION_INFR_GetTSeg( T_SEG with resolution conversion)
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Crankshaft system variables
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: at ECU reset

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action call to infrastructure permits to update }
{ following applicative variable: }
{ PSN_SEG_TDC_REF }
ACTION_INFR_GetSegPos(PSN_SEG_TDC_REF)
ACTION_INFR_GetGapPos(OFS_TDC0_REF_CRK)

27.19.2.2 Crankshaft reference gap recurrence

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: At each gap after synchronisation

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK }
{ LV_LOST_SYN_CRK }
{ LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK }
{ LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP }

ACTION_INFR_GetCrkAcqErr( NC_EPO_CRK_ACQ_FAILURE_FIL_WIN,
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK )
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ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_GAP_POS,
LV_LOST_SYN_CRK)
ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_MISS + NC_EPO_FAILURE_ADD,
LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK)
ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_NR_TOOTH_GAP,
LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP)

If LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK = 1
Or
LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP = 1

Then LV_INH_MIS_CRK = 1
Else LV_INH_MIS_CRK = 0
Endif

27.19.2.3 ENSD segment recurrence

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every segment

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfer to infrastructure }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall : }
{ ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH }
{ ID_FAC_AC_CRK_GAP }
ACTION_INFR_SetWindow(calculated (ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH))
ACTION_INFR_SetFacAcCrk(calculated(ID_FAC_AC_CRK_GAP))

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ T_CRK_WIN_ENSD }
{ T_SEG_ENSD }
{ T_SEG_ER }
{ T_SEG_HALF_ENSD }
ACTION_INFR_GetTSeg( T_SEG_ENSD)
ACTION_INFR_GetTSegEr( T_SEG_ER)
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If NC_CRK_WIN_SEG_LEN <> 0
Then ACTION_INFR_GetTCrkWin( T_CRK_WIN_ENSD)
Else none
End

If NC_N_SEG_HALF_END <> 0
Then ACTION_INFR_GetTSegHalf( T_SEG_HALF_ENSD)
Else none
End

27.19.2.4 Half segment recurrence

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every half segment

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ T_SEG_HALF_ENSD }
If NC_N_SEG_HALF_END <> 0
Then

ACTION_INFR_GetTSegHalf( T_SEG_HALF_ENSD)
Else

none
End

27.19.2.5 Engine synchronization recurrence

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: At synchronisation event, ACTION_INFR_SyncCamCrkTrig()
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Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfer to infrastructure }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall : }
{ ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH }
ACTION_INFR_SetWindow( calculated(ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH))

27.19.3 Crankshaft sensing delay state calculation (LV_T_CRK_DLY)

General information:

The aim of this function is to compute the data LV_T_CRK_DLY, used in Crankshaft Sensor Plausibility Diag-
nosis to disable Crankshaft Plausibility Diagnosis during sensing delay.

Application Conditions:

Initialisation: LV_T_CRK_DLY=0 at ECU reset and at 0 to 1 transition of LV_STOP_ENG
LV_CRK_DLY_END=0 at ECU reset and at 0 to 1 transition of LV_STOP_ENG

Recurrence: Every active CAM EDGE

Activation: LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i]=1

Deactivation: LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i]=0

Formula section:

{ First crk edge and end of sensing delay detection coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_CRK_DLY_END }
{ LV_T_CRK_DLY }
ACTION_INFR_GetCrkCtr(CRK_CTR)
ACTION_INFR_GetCrkState(NC_EPO_CRK_STATE_WAIT_SENS_DLY, LV_CRK_DLY_END)
IF (LV_CRK_DLY_END =1 AND CRK_CTR> 0 (if at least one CRK tooth has been detected))
Then LV_T_CRK_DLY = 1
Else LV_T_CRK_DLY = 0
End
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27.19.4 Counter of loss of synchronisation during engine running

General information:

The aim of this functionality is to count and store the number of loss of synchronization during engine running

Application Conditions:

Initialisation: saved from NVMY (if value has never been learned or if the stored value could not be read,
CTR_SYN_LOSS = 0)

Recurrence: on 1 to 0 transition of LV_CRK_SYN

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If LV_LOST_SYN_CRK = 1
Then Increment CTR_SYN_LOSS
Endif
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27.20 Crankshaft system variables (Appl. Inc.)

REMARK: The 5 teeth misfire segment calculation can be implemented in this module
For 5 teeth misfire segment calculation see example in specification:
Applicative software part of Acquisition of crankshaft signal (Appl. Inc.) 30205P01.00A or 30205P01.00B
ENSD - Requirements to infrastructure interface (Appl. Inc.) 30205S01.00C
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27.21 Camshaft system variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between exhaust camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CAM_DYW_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between intake camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
CTR_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Continuous camshaft signal edge counter
CTR_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Continuous camshaft signal edge counter
IDX_EDGE_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1FH 1... 32 1 -

Index of the last camshaft signal edge
IDX_EDGE_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1FH 1... 32 1 -

Index of the last camshaft signal edge
LV_CAM_STOP_EX [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Self synchronization on Exhaust camshaft i is stopped
LV_CAM_STOP_IN [NC_NR_CAM_CBK] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Self synchronization on Intake camshaft i is stopped
LV_CAM_SYN_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft acquisition ready for crankshaft synchronization.
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft signal for crankshaft synchronization out of range
LV_ORNG_L_N_GAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Too many gap-gap events seen at low engine speed, without camshaft signal
LV_ORNG_PER_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft segment period out of range
LV_ORNG_PER_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft segment period out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft segment ratio out of range
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft segment ratio out of range
LV_SYN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft synchronized
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SYN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft synchronized
LV_VLD_PSN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust camshaft position measurement valid
LV_VLD_PSN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake camshaft position measurement valid
PSN_ENG_SYN_CAM_MAX O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Maximum engine position during crankshaft synchronization phase.
PSN_ENG_SYN_CAM_MIN O 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Minimum engine position during crankshaft synchronization phase.
T_SEG_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Camshaft segment period
T_SEG_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Camshaft segment period

Input data:
LV_ACT_LIH_CRK_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_CAM_LOCK_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

LV_CAM_LOCK_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-

TOOTH{p.
4599}

LV_CRK_STOP{p. 4576} LV_STOP_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG_STST{p.
4599}

LV_SYN_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_CAM_WHEEL_TYP{p.
4392}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} TCO_CMN{p. 4400}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_SYN_EX when VVT is not in locked position at start
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Extension of tolerance window CAM_DYW_SYN_IN when VVT is not in locked position at start
C_CRK_ANG_DLY - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Crankshaft angle threshold after start of cranking to reduce the possible engine position range for pre-injection
C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Crankshaft angle threshold after last cam edge to reduce the possible engine position range for pre-injection
C_CTR_GAP_GAP_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of gap-gap events to reset cam/crk synchronization
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_L_N_GAP_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of gap-gap events seen at N < C_N_CAM_CRK_SYN_ENA to set LV_ORNG_L_N_GAP
C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window advance for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for exhaust camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window retard for intake camshaft to crankshaft reference in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_SYN_EX - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between exhaust camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
C_DYW_CAM_SYN_IN - 0... 7FFH 0... 127.9375 0.0625 °CRK

Tolerance window for angle between intake camshaft signal edges in crankshaft synchronization mode
C_FAC_CAM_EX - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -

Period ratio tolerance factor for exhaust camshaft
C_FAC_CAM_IN - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -

Period ratio tolerance factor for intake camshaft
C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_EX - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of exhaust camshaft signal edges for valid position output
C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of intake camshaft signal edges for valid position output
C_PSN_MAX_OFS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Offset angle on maximum engine position for pre-injection when Crankshaft angle threshold is reached
C_PSN_MIN_OFS - 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Offset angle on minimum engine position for pre-injection when Crankshaft angle threshold is reached
ID_FAC_CAM_EX - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -
LDPM_N_32_3_ENSD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Period ratio tolerance factor for exhaust camshaft
ID_FAC_CAM_IN - 10... FFH 1... 15.9375 0.0625 -
LDPM_N_32_3_ENSD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Period ratio tolerance factor for intake camshaft
ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_CMN_N_CAM_CRK_SYN_ENA 2 0... FFH -50 ...205 1 °C
Minimal engine speed for cam/crk synchronization to allow engine synchronization on the reference gap, without seeing any camshaft

edge (for camshaft sensors not delivering signal at very low engine speed)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_FAC_CAM_SNG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to select size of camshaft period ratio tolerance calibration0: Table depending on engine speed1: single
calibration value

Import actions:
ACTION_INFR_GetCamAcqErr(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_>,→→→<FAILURES_TO_BE_CORRECTED>)
ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGECTR>)
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGIDX>)
ACTION_INFR_GetCamEdgePer(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMEDGPERR>)

Continued on next page
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

ACTION_INFR_GetCamState(IN<PRM_CH>,OUT<PRM_CAMSTATE>)
ACTION_INFR_GetEPOErr(IN<PRM_FAILURES_TO_BE_CORRECTED>,OUT<PRM_ERROR_FLAG>)
ACTION_INFR_GetState(OUT<PRM_state>)
ACTION_INFR_SetCamRatioFac(IN<PRM_CH>,IN<PRM_FACTOR>)
ACTION_INFR_SetCrkAngDly(IN<PRM_CRK_ANG_DLY>,IN<PRM_CRK_ANG_DLY_LST_CAM>)
ACTION_INFR_SetCtrGapGapMax(IN<PRM_ctr_gap_gap_max>)
ACTION_INFR_SetCtrLowNGapMax(IN<PRM_CTR_L_N_GAP_MAX>)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(IN<PRM_CH>,IN<PRM_RTD_ANGLE>,IN<PRM_ADC_ANGLE>)
ACTION_INFR_SetDywCamSyn(IN<PRM_CH>,IN<PRM_ANGLE>)
ACTION_INFR_SetMode(IN<PRM_ch>,IN<PRM_mode>)
ACTION_INFR_SetNCamCrkSynEnaMin(IN<PRM_>,→→→<N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN»)
ACTION_INFR_SetPreSyncEngPos(IN<PRM_CH>,IN<PRM_CRK_ANG_DLY>,IN<PRM_PSN_MIN_OFS>,IN<PRM>,→→→<_-
PSN_MAX_OFS»)

General information:

The aim of this functionality is to extract all the camshaft data flow from IRS, and computing some additional
camshaft data flow in applicative software.

27.21.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

If NLC_FAC_CAM_SNG = 0
Then

C_FAC_CAM_IN/EX do not exist (only ID_FAC_CAM_IN/EX is transfered to IRS)
Else

ID_FAC_CAM_IN/EX do not exist (only C_FAC_CAM_IN/EX is transfered to IRS)
End
If NC_CAM_WHEEL_TYP="multi -teeth’
Then

LV_ORNG_L_N_GAP does not exist (removed from Output part)
ACTION_INFR_SetCtrGapGapMax do not exist (removed from Import actions)
ACTION_INFR_SetCtrLowNGapMax do not exist (removed from Import actions)
ACTION_INFR_SetNCamCrkSynEnaMin do not exist (removed from Import actions)
ACTION_INFR_SetPreSyncEngPos do not exist (removed from Import actions)

End

27.21.2 Interface to infrastructure
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

Camshaft signal acquisition strategy embedded in the basic software is interfaced through IRS (interface to
infrastructure). Corresponding ENSD dataflow exchange is built using action calls available and defined in IRS
module.

 

 

Action calls permits to access and update a mirror area which contains a copy of the output and calibration
data in the basic software area (see figure).
In the mirror area, the output data is updated by the lower layer at every active signal edge. This part is
described in herebelow chapter "Infrastructure description".
In the mirror area, the calibration data is updated with action calls each 10ms and segment.
The output data is also updated with action calls requests to accessing the mirror content area every 10 ms
and cam edges.

Description:

Objective of herebelow formulas is to update applicative software dataflow with the real time data flow coming
from the infrastructure, and to pass calibration values to infrastructure. This is done by doing action calls to
infrastructure.
This dataflow is updated according 3 different recurrences: every 10ms, at each CAM edge, and every seg-
ment.

27.21.2.1 10ms recurrence and initialization

Application conditions:

Initialisation: At ECU reset

LV_CAM_SYN_CRK =0
LV_ORNG_CAM_SYN_CRK =0
LV_ORNG_PER_CAM_EX[i] =0
LV_ORNG_PER_CAM_IN[i] =0
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX[i] =0
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN[i] =0

LV_CAM_STOP_EX[i] =1
LV_CAM_STOP_IN[i] =1
LV_SYN_CAM_EX[i] =0
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_SYN_CAM_IN[i] =0

CTR_EDGE_CAM_EX[i] =0
CTR_EDGE_CAM_IN[i] =0
IDX_EDGE_CAM_EX[i] = 1
IDX_EDGE_CAM_IN[i] = 1

If NLC_FAC_CAM_SNG = 0
Then

{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 sent to FAC_CAM_IN(EX) }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
calculated ID_FAC_CAM_IN__N_32 )
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
calculated ID_FAC_CAM_EX__N_32 )

Else
{ C_FAC_CAM_IN(EX) sent to FAC_CAM_IN(EX) }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
C_FAC_CAM_IN)
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
C_FAC_CAM_EX)

End

ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_IN[i],
CAM_DYW_SYN_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_EX[i],
CAM_DYW_SYN_EX)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_IN[i],
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN,
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_EX[i],
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX,
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX)
If NC_CAM_WHEEL_TYP="single-tooth’
Then
LV_ORNG_L_N_GAP=0
{Calibration transfert to infrastructure}
ACTION_INFR_SetCtrGapGapMax(C_CTR_GAP_GAP_MAX)
ACTION_INFR_SetCtrLowNGapMax( C_CTR_L_N_GAP_MAX)
{ ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN__TCO_CMN sent to N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN}
ACTION_INFR_SetNCamCrkSynEnaMin(calculated ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN__-
TCO_CMN)
ACTION_INFR_SetPreSyncEngPos( C_CRK_ANG_DLY,
C_PSN_MIN_OFS, C_PSN_MAX_OFS )
Else
{Calibration transfert to infrastructure}
ACTION_INFR_SetCrkAngDly( C_CRK_ANG_DLY,
C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM)
End

At LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0->1 Or LV_STOP_ENG_STST = 0->1
LV_ORNG_PER_CAM_EX[i] =0
LV_ORNG_PER_CAM_IN[i] =0
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_ORNG_RATIO_CAM_EX[i] =0
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN[i] =0

LV_SYN_CAM_EX[i] =0
LV_SYN_CAM_IN[i] =0
LV_VLD_PSN_CAM_IN[i] = 0
LV_VLD_PSN_CAM_EX[i] = 0

T_SEG_CAM_EX[i] = maximal value
T_SEG_CAM_IN[i] = maximal value
CTR_EDGE_CAM_EX[i] =0
CTR_EDGE_CAM_IN[i] =0
IDX_EDGE_CAM_EX[i] = 1
IDX_EDGE_CAM_IN[i] = 1

Recurrence: 10ms
Activation: in every engine state
Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfer too infrastructure - engine Stall }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall: }
{ C_CRK_ANG_DLY }
{ C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM }
{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 or C_FAC_CAM_IN(EX) }
{ CAM_DYW_SYN_IN(EX) }
{ CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN(EX) }
{ CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN(EX) }
{ C_CTR_GAP_GAP_MAX }
If (LV_CRK_STOP=1)

OR (LV_CAM_STOP_IN(EX)[i]=1 And LV_ACT_LIH_CRK_CAM_IN(EX)[i]=1)
Then

If NLC_FAC_CAM_SNG = 0
Then

{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 sent to FAC_CAM_IN(EX) }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
calculated ID_FAC_CAM_IN__N_32 )
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
calculated ID_FAC_CAM_EX__N_32 )

Else
{ C_FAC_CAM_IN(EX) sent to FAC_CAM_IN(EX) }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
C_FAC_CAM_IN)
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
C_FAC_CAM_EX)

End

ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_IN[i], CAM_DYW_SYN_IN)
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

ACTION_INFR_SetDywCamSyn (CAM_EX[i], CAM_DYW_SYN_EX)

ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_IN[i],
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN, CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN)
ACTION_INFR_SetDywCamCrkSyn(CAM_EX[i], CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX, CAM_DYW_-
CRK_SYN_ADC_EX)

If NC_CAM_WHEEL_TYP="single-tooth’
Then

ACTION_INFR_SetCtrGapGapMax(C_CTR_GAP_GAP_MAX)
ACTION_INFR_SetPreSyncEngPos( C_CRK_ANG_DLY,
C_PSN_MIN_OFS, C_PSN_MAX_OFS )

Else
ACTION_INFR_SetCrkAngDly( C_CRK_ANG_DLY, C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM)

End

EndIf

{ Out of range detections coming from infrastructure - engine stall }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_CAM_SYN_CRK }
If (LV_CRK_STOP=1) Then

ACTION_INFR_GetEPOErr( NC_EPO_FAILURE_PRE_SYNC_CAM+ NC_-
EPO_FAILURE_SYNC_VLD,

LV_ORNG_CAM_SYN_CRK)
EndIf

If NC_CAM_WHEEL_TYP="single-tooth"
Then

{ Out of range detections coming from infrastructure - 10ms }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_L_N_GAP }

ACTION_INFR_GetEPOErr(NC_EPO_FAILURE_GAP_MAX, LV_ORNG_L_N_GAP)

{ Calibration transfert to infrastructure - 10ms }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall : }
{ ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN__TCO_CMN sent to N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN }

If LV_SYN_ENG=0 { until synchronization }
Then

ACTION_INFR_SetNCamCrkSynEnaMin(calculated ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN__-
TCO_CMN)

EndIf
Else

Nothing
End

27.21.2.2 ENSD segment recurrence
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every segment

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ Calibration transfer to infrastructure }
{ Here below action call to infrastructure permits to }
{ pass calibration to infrastructure while engine stall: }
{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 or C_FAC_CAM_IN(EX) }
If NLC_FAC_CAM_SNG = 0
Then

{ ID_FAC_CAM_IN(EX)__N_32 sent to FAC_CAM_IN(EX) }
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_IN[i],
calculated ID_FAC_CAM_IN__N_32 )
ACTION_INFR_SetCamRatioFac( CAM_EX[i],
calculated ID_FAC_CAM_EX__N_32 )

Else
Nothing

End

27.21.2.3 Active camshaft edge recurrence

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: At each active CAM edge

Activation: in every engine state

Deactivation: -
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

{ Synchronisation detection coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_CAM_STOP_IN(EX)[i] }
{ LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] }
{ LV_CAM_SYN_CRK }
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_IN[i], NC_EPO_CAM_STATE_PAS,

LV_CAM_STOP_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_EX[i], NC_EPO_CAM_STATE_PAS,

LV_CAM_STOP_EX[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_IN[i], NC_EPO_CAM_STATE_SYNC,

LV_SYN_CAM_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamState(CAM_EX[i], NC_EPO_CAM_STATE_SYNC,

LV_SYN_CAM_EX[i])
ACTION_INFR_GetState( NC_EPO_STATE_SYNC, LV_CAM_SYN_CRK)

{ Out of range detections coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)[i] }
{ LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] }

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_EX[i], NC_EPO_CAM_ACQ_FAILURE_SPIKE,
LV_ORNG_PER_CAM_EX[i]

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_IN[i], NC_EPO_CAM_ACQ_FAILURE_SPIKE,
LV_ORNG_PER_CAM_IN[i])

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_EX[i], NC_EPO_CAM_ACQ_FAILURE_RATIO,
LV_ORNG_RATIO_CAM_EX[i])

ACTION_INFR_GetCamAcqErr( CAM_IN[i], NC_EPO_CAM_ACQ_FAILURE_RATIO,
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN[i])

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] }
{ IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i] }
{ T_SEG_CAM_IN(EX)[i] }

ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr( CAM_EX[i], CTR_EDGE_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeCtr( CAM_IN[i], CTR_EDGE_CAM_IN[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx( CAM_EX[i], IDX_EDGE_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgeIdx( CAM_IN[i], IDX_EDGE_CAM_IN[i])
ACTION_INFR_GetCamEdgePer( CAM_EX[i], T_SEG_CAM_EX[i] )
ACTION_INFR_GetCamEdgePer( CAM_IN[i], T_SEG_CAM_IN[i] )

27.21.3 VVT lock check function ()

General information:

The purpose of this function is to check the VVT lock position flag and to extend the cam/crk tolerance windows
if the VVT is not in locked position at engine start.
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Chapter

Camshaft system variables
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Recurrence: at transition of LV_STOP_ENG from 0 to 1
Or
Reset ECU

Formula section:

I=1...NC_NR_CAM_CBK
If LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(EX)[i] = 0 for the camshaft sensor selected for cam/crk synchroniza-
tion

And
NLC_IVVT_IN(EX) = 1

Then VVT not in locked position at engine start
CAM_DYW_SYN_IN = C_DYW_CAM_SYN_IN + C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN
CAM_DYW_SYN_EX = C_DYW_CAM_SYN_EX + C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_ADC_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_ADC_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_RTD_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX + C_CAM_ADJ_VVT_-
SYN_CRK_RTD_EX

Else
VVT in locked position at engine start or no VVT at all
CAM_DYW_SYN_IN = C_DYW_CAM_SYN_IN
CAM_DYW_SYN_EX = C_DYW_CAM_SYN_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN
CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX = C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX

Endif
Rem: C_FAC_CAM_IN/EX do not exist if NLC_FAC_CAM_SNG = 0

ID_FAC_CAM_IN/EX do not exist if NLC_FAC_CAM_SNG = 1
C_CRK_ANG_DLY_LST_CAM do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’single-tooth’
C_CTR_GAP_GAP_MAX do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’multi -teeth’
C_CTR_L_N_GAP_MAX do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’multi -teeth’
ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’multi -teeth’
C_PSN_MIN_OFS do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’multi -teeth’
C_PSN_MAX_OFS do not exist if NC_CAM_WHEEL_TYP=’multi -teeth’
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Chapter

System variables for engine synchronization without cam signal
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.22 System variables for engine synchronization without cam
signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENG_PHA_UPD_ACK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

acknowledgement flag for engine phasing update request
LV_SYN_ENG_WOUT_CAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for engine synchronization without camshaft sensor

Description:

Objective of here below formulas is to Stub the data of Camshaft signal by software.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: At ECU reset

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

LV_SYN_ENG_WOUT_CAM=0
LV_ENG_PHA_UPD_ACK=0
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.23 System variables for stop/start functionality

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_CTR_ENG_BACK O 0... FFH 0... 255 1 -

Crankshaft teeth counter during backward rotation
CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR O 0... FFH 0... 255 1 -

Crankshaft tooth counter for diagnosis on defect CPDD sensor
CTR_SYN_LOSS_STST V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of loss of synchronization during STST mode
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating tooth counting mode
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for first valid crankshaft tooth detected ready to synchronize in stop& start
LV_CRK_SENS_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft sensor configuration (=1 for CPDD, = 0 for others)
LV_CRK_SHO_LEVEL_DET - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for activation of crankshaft filtering for pulse length detection
LV_FIRST_REF_GAP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First Reference gap expected at re-start during stop& start cycle
LV_STOP_ENG_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for stop engine detection during stop& start cycle
LV_STOP_ENG_STST_TMR_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Timer for maximum duration of synchronized stop elapsed
LV_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for stop& start cycle
LV_STST_IGN_INJ_LOCK_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of injection and ignition at start in STST mode until synchronization verification on first CAM edge
LV_STST_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for start phase in stop& start mode
LV_STST_SYN_LOSS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of synchronization loss in stop/start mode
LV_STST_SYN_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for engine re-synchronization after BW rotation in STST mode
T_STOP_ENG_STST_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Maximum duration of a synchronized stop

Input data:
C_DYW_CAM_CRK_SYN_-

ADC_EX{p.
4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
ADC_IN{p.

4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
RTD_EX{p.

4589}

C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
RTD_IN{p.

4589}
LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-

MEM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
MEM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ENG_BACK_CFM{p.
4528}

LV_ERR_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_ERR_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_ERR_CRK_STST{p.
4617}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992}
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_STOP_ENG{p. 4529} LV_STST_ST_STR LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

LV_SYN_ENG{p. 4529}

LV_VAR_STST{p. 11316} N{p. 4553} NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

T_TOOTH{p. 4577}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold to change out to tooth counting mode "without simulated teeth"
C_N_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold to change into tooth counting mode "without simulated teeth"
C_N_MIN_STST - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed during stop& start cycle
C_NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL - 0... FFH 0... 255 1 -

Additional number of teeth to be seen in FW after BW rotation to authorize re-synchronization
C_NR_TOOTH_TOL_BACK - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of consecutive backward teeth tolerated in STST mode
C_T_CRK_SHO_LEVEL - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Calibration for discrimination of the 2 different pulses of crankshaft signal
C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Calibration value for maximum length of backward tooth of crankshaft signal
C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Calibration value for minimum length of backward tooth of crankshaft signal
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MAX - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Calibration value for maximum length of forward tooth of crankshaft signal
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN - 0... 7FFFFFH 0... 1.9965 237.999e-9 s

Calibration value for minimum length of forward tooth of crankshaft signal
C_T_STOP_ENG_STST_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Calibration value for maximum duration of a synchronized stop
LC_CRK_SENS_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration for crankshaft sensor configuration
LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine synchronization verification at start in STST mode enabled

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_N_ENG_BACK_DET - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for detection of engine rotation direction change

Import actions:
ACTION_INFR_GetCrkCtrBack(OUT<PRM_CrkCtrEngBack>)
ACTION_INFR_GetCrkShoLevelErr(OUT<PRM_CrkShoLevelDfctCtr>)
ACTION_INFR_GetEnginePsn(OUT<PRM_Engpsn>)
ACTION_INFR_GetEngStopStst(OUT<PRM_EngStopStst>)
ACTION_INFR_GetFirstRefGapStst(OUT<PRM_FirstRefGapStst>)

Continued on next page
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

ACTION_INFR_GetFirstToothStst(OUT<PRM_FirstCrkVldToothStst>)
ACTION_INFR_GetSyncReq(OUT<PRM_SyncReq>)
ACTION_INFR_SetCrkShoLevelDet(IN<PRM_crk_sho_level_det>)
ACTION_INFR_SetCrkSimToothState(IN<PRM_crk_ctr_wout_sim_tooth>)
ACTION_INFR_SetNMinStst(IN<PRM_n_min_stst>)
ACTION_INFR_SetStstState(IN<PRM_stst>)
ACTION_INFR_SetSyncReq(IN<PRM_tooth_max_back>,IN<PRM_tooth_min_fw>)
ACTION_INFR_SetTCrkShoLevel(IN<PRM_t_crk_sho_level>,IN<PRM_t_crk_sho_level_min>,IN<PRM_t_crk_sho_level_-
max>,IN<PRM_t_crk_sho_level_back_min>,IN<PRM_t_crk_sho_level_back_max>)

System variables for stop/start functionality

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The aim of this functionality is to extract all the crankshaft data flow from IRS regarding stop/start functional-
ity.

Interface to infrastructure

General information:

Crankshaft synchronisation acquisition strategy embedded in the basic software is interfaced through IRS
(interface to infrastructure). Corresponding ENSD dataflow exchange is built using action calls available and
defined in IRS module.

 

 Action calls permits to access and update a mirror area which contains a copy of the output and calibration
data in the basic software area (see figure).
The mirror area of the output data is updated by the lower layer at every active signal edge. This part is
described herebelow chapter "Infrastructure description".
The mirror area of the calibration data is updated with action calls each 10ms and segment.
The output data is also updated with action calls requests to accessing the mirror content area every 10 ms,
segment, half segment and gap.
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Description:

Objective of herebelow formulas is to update applicative software dataflow with the real time data flow coming
from the infrastructure, and to pass calibration values to infrastructure. This is done by doing action calls to
infrastructure.
This dataflow is updated according 3 different recurrences: every 10ms, at each gap after synchronisation,
every segment and half segment.

10ms recurrence and initialization

Application Conditions:

Initialisation: at reset and on transition 0->1 of LV_STOP_ENG
CRK_CTR_ENG_BACK =0 LV_STST_SYN_REQ = 0 LV_STOP_ENG_STST = 0
LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST = 0
at ECU reset
LV_CRK_SENS_CONF = LC_CRK_SENS_CONF
{ Calibration transfer to infrastructure }
ACTION_INFR_SetTCrkShoLevel(C_T_CRK_SHO_LEVEL, C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN,
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MAX, C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN, C_T_CRK_SHO_-
LEVEL_BACK_MAX)
ACTION_INFR_SetNMinStst(C_N_MIN_STST)
ACTION_INFR_SetSyncReq(C_NR_TOOTH_TOL_BACK, C_NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL)

Recurrence: 10ms

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ CRK_CTR_ENG_BACK }
{ LV_STOP_ENG_STST }
{ LV_STST_SYN_REQ }
{ LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST }

ACTION_INFR_GetEngStopStst(LV_STOP_ENG_STST)
ACTION_INFR_GetSyncReq(LV_STST_SYN_REQ)

ACTION_INFR_GetFirstToothStst(LV_CRK_FIRST_VLD_TOOTH_STST)
ACTION_INFR_GetCrkCtrBack(CRK_CTR_ENG_BACK)

Crankshaft reference gap recurrence
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: at reset and on transition 0->1 of LV_STOP_ENG
CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR = 0
LV_FIRST_REF_GAP_STST = 0

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK = 0

Activation: in every engine state

Deactivation: -

Formula section:

{ System variables update coming from infrastructure }
{ Here below action calls to infrastructure permits to update }
{ following applicative variables: }
{ CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR }
{ CRK_CTR_ENG_BACK }
{ LV_FIRST_REF_GAP_STST }

ACTION_INFR_GetCrkShoLevelErr(CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR)
ACTION_INFR_GetCrkCtrBack(CRK_CTR_ENG_BACK)
ACTION_INFR_GetFirstRefGapStst(LV_FIRST_REF_GAP_STST)

1.1
Crankshaft filtering activation function ()

General information:

This function activates the pulse length detection for CRK_SHO_LEVEL diagnosis and stop/start functional-
ity

Application Conditions:

Initialisation: LV_CRK_SHO_LEVEL_DET = 0

Recurrence: every 10ms
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Activation: LV_CRK_SENS_CONF = 1 and LV_VAR_STST = 1

Deactivation: LV_CRK_SENS_CONF = 0 or LV_VAR_STST = 0

Formula section:

If N > NC_N_ENG_BACK_DET
Then LV_CRK_SHO_LEVEL_DET = 0

ACTION_INFR_SetCrkShoLevelDet (LV_CRK_SHO_LEVEL_DET)
Else LV_CRK_SHO_LEVEL_DET = 1

ACTION_INFR_SetCrkShoLevelDet (LV_CRK_SHO_LEVEL_DET)
Endif

Crankshaft position and direction detection function ()

General information:

This function is activated during a stop& start cycle. The synchronisation is kept during motor stops so that
re-start could be faster and first injection and ignition are optimised.
The flag LV_STST_ST is created to indicate the start phase in STST mode.

Application Conditions:

Initialisation: at reset, on transition 0 to 1 of LV_STOP_ENG, on transition 1->0 of LV_IGK, on transition 0
to 1 of LV_ERR_CRK_STST and on transition 0 to 1 of LV_ST_END if LV_STST = 1
LV_STST = 0
LV_STST_ST = 0
ACTION_INFR_SetStstState(LV_STST)
on transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST,
LV_STST_ST = 1

Recurrence: every 10ms and every segment

Activation: -

Deactivation: -
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If ( LV_SYN_ENG = 0
or LV_CRK_SENS_CONF = 0
or LV_VAR_STST = 0
or LV_ERR_CRK _STST = 1
or LV_LIH_ERR_CRK = 1
or LV_LIH_ERR_CAM = 1
or N > NC_N_ENG_BACK_DET )

Then LV_STST = 0
LV_STST_ST = 0
ACTION_INFR_SetStstState(LV_STST)

Else
If LV_STST = 0 and LV_STST_STOP_REQ = 1
Then LV_STST = 1

ACTION_INFR_SetStstState(LV_STST)
Endif

Endif

Tooth counting mode detection function ()

General information:

This function defines the mode for tooth counting regarding STST mode activation and parameters on engine
speed and/or backward rotation. In STST safe mode, reference gap is not detected, segment calculation is
deactivated: engine synchronization is kept as position is known but ignition, injection, knock... are deacti-
vated.

Application Conditions:

Initialisation: at reset, on transition 0->1 of LV_STOP_ENG, on transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST

T_TOOTH_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 

_SIM_TOOTHK_CTR_WOUTC_N_MAX_CR*HNC_NR_TOOT 

60
 

 
T_TOOTH_MAX_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 

_SIM_TOOTHK_CTR_WOUTC_N_MIN_CR*HNC_NR_TOOT 

60
 

 at reset, on transition 0->1 of LV_STOP_ENG :
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0

on transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST or 1->0 of LV_STST :
/* transition of LV_STOP_ENG_STST managed by ECOP */

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0
ACTION_INFR_SetCrkSimToothState(LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-

TOOTH)

Recurrence : 10ms
Activation : -
Deactivation : -
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If (1) LV_STST = 1

If (2) LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0
And LV_STOP_ENG_STST = 0
And [ LV_ENG_BACK_CFM = 1

Or
( LV_STST_ST_STR = 0 and
T_TOOTH >= T_TOOTH_MAX_CRK_CTR_WOUT_SIM)]

Then (2) LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 1
ACTION_INFR_SetCrkSimToothState(LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_ TOOTH)

Elseif (3) LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 1
And LV_ENG_BACK_CFM = 0
And ( LV_STST_ST_STR = 1 or
T_TOOTH <= T_TOOTH_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM )

Then (3) LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0
ACTION_INFR_SetCrkSimToothState(LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_ TOOTH)

Endif (3)
Endif(2)
Endif(1)

Request of loss of synchronization in stop/start mode ()

General information:

This function generates a request for loss of synchronization in stop/start mode
• if synchronized engine stop is too long
• or if synchronization verification on first CAM edge shows an error on engine position and this verification

is enabled
• or if CAM signal is missing and synchronization verification is enabled

/* Case 1: Too long synchronized stop */

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
at transition 1 -> 0 of LV_STST
at a transition 0->1of LV_STOP_ENG
LV_STOP_ENG_STST_TMR_END = 0
T_STOP_ENG_STST_MAX = 0
At ECU reset
at a transition 0->1of LV_STOP_ENG
LV_STST_SYN_LOSS_REQ = 0
At transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

T_STOP_ENG_STST_MAX = C_T_STOP_ENG_STST_MAX

Recurrence: 1s (for timer decrement)

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If LV_STST = 1
Then If LV_STOP_ENG_STST = 1 and T_STOP_ENG_STST_MAX <> 0

/* Synchronized stop and timer started */
Then Decrement T_STOP_ENG_STST_MAX

If T_STOP_ENG_STST_MAX = 0
Then LV_STOP_ENG_STST_TMR_END = 1

LV_STST_SYN_LOSS_REQ = 1
Else

/* nothing*/
Endif

Else
/* nothing*/

Endif
Else

/* nothing*/
Endif

/* Case 2: CAM signal used for synchronization verification is missing */

Application Conditions:

Initialisation: At ECU reset
at a transition 0->1of LV_STOP_ENG
LV_STST_SYN_LOSS_REQ = 0

Recurrence: 10ms

Activation: -

Deactivation: -
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

If LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA = 1
And
LV_STST_ST = 1

And
(LV_ERR_CAM_IN/EX[i] = 1 and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN/EX[i] = 1)

Then LV_STST_SYN_LOSS_REQ = 1
Else /* nothing*/
Endif

/* Case 3: CAM signal used for synchronization verification is incorrect */

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
at transition 0->1 of LV_STOP_ENG
LV_STST_IGN_INJ_LOCK_REQ = 0
LV_STST_SYN_LOSS_REQ = 0
at transition 0 ->1 of LV_STOP_ENG_STST
LV_STST_IGN_INJ_LOCK_REQ = LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA

Recurrence: at every CAM_IN/EX[i] active camshaft edge

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If (LV_STST_ST = 1
and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_MEM_IN/EX[i] = 1
and LV_ERR_CAM_IN/EX[i] = 0)

Then
ACTION_INFR_GetEnginePsn(PSN_ENG_ENSD_TEMP with resolution conversion)
LV_STST_SYN_LOSS_REQ_TMP = LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA
z = 1
/* check cam edge is plausible and in tolerances */
while LV_STST_SYN_LOSS_REQ_TMP=1 and z <= NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

if
NC_PSN_EDGE_CAM_IN/EX[i][z] - C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX) < PSN_ENG_-
ENSD_TEMP < NC_PSN_EDGE_CAM_IN/EX[i][z] + C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
Then LV_STST_SYN_LOSS_REQ_TMP = 0
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

End if
z = z + 1

end while
LV_STST_SYN_LOSS_REQ = LV_STST_SYN_LOSS_REQ_TMP
LV_STST_IGN_INJ_LOCK_REQ=0

Else /* nothing*/
Endif

Loss of synchronization counter ()

General information:

The aim is to count the number of loss of synchronization during stop/start mode (LV_STST).

Application Conditions:

Initialisation: CTR_SYN_LOSS_STST from saved value in NVMY (if value has never been learned or if the
stored value could not be read, CTR_SYN_LOSS_STST = 0)

Recurrence: on LV_STOP_ENG transition from 0 to 1

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If LV_STST=1
And LV_IGK = 1
Then Increment CTR_SYN_LOSS_STST
Endif

First reference gap at start in stop/start mode

General information:

The aim is to indicate first reference gap has been detected during start in stop/start mode (i.e. first reference
gap trigger out of safe mode).

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
At transition 0->1 of LV_STOP_ENG
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Chapter

System variables for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_FIRST_REF_GAP_STST = 0
At transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST
LV_FIRST_REF_GAP_STST = 1

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK=0

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

LV_FIRST_REF_GAP_STST = 0 with this constraint: "flag must be reset after all strategies called at the same
recurrence"
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.24 Synchronisation determination in camshaft limp home

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ENG_ST_SWI_SYN V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of engine start with synchronization switching (anzstum_w) statistics counter
CTR_ENG_ST_SYN V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of engine start with no synchronization switching (anzstnph_w) statistics counter
CTR_SEG_TEST V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of consecutive segments with injection events
CTR_SEG_THD_TEST V 0... FFH 0... 255 1 -

threshold segment counter to activate engine speed gradient detection test
CTR_SWI_SYN V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of synchronisation switching anzsynfail
LV_CAM_LIH_EXT_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft limp home with external help enabled
LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to lock injection due to conditions for limp home cam not fulfilled
LV_SEG_NR_UPD_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

SEG_NR update request
LV_SYN_VLD_CAM_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine synchronization determined in camshaft limp home mode

Input data:
INH_INJ{p. 7829} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528} N{p. 4553}

N_32{p. 4553} N_GRD{p. 4553} NC_CAM_LIH_SWI{p. 4392} SEG_NR{p. 4553}
TCO_CMN{p. 4400} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SWI_SYN_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of synchronisation switching ANZSYNMX
C_N_MAX_CAM_LIH_ENA - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed at entry into the function to enable specific injection pattern
C_SEG_CTR_MAX_CAM_LIH - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of injections to compute lock of injection ANZTISYNOT
C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of injection before engine speed gradient evaluation ANZTIMN
C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

2nd Minimum number of injection before engine speed gradient evaluation in case synchro have been already switched ANZTIUM
C_VS_MAX_CAM_LIH_ENA - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed at entry into the function to enable specific injection pattern VFZGSLMN
IP_CTR_SEG_TEST_REQ - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TCO_CMN_IP_CAM_LIH 6 0... FFH -50 ...205 1 °C

Number of injections events per pattern for test request (typical value = 3 for a 6 cylinders engine, 4 for a 4 cylinders engine)
KLTANZTI[TCO], anztimx
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N_GRD_THD_SYN V 0... 7FH 0... 4064 32 rpm
LDP_TCO_CMN_IP_CAM_LIH 6 0... FFH -50 ...205 1 °C
LDP_N_32_IP_CAM_LIH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

engine speed gradient threshold that means injection well phased for detection test KFDNSYN[N,TCO]

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This functions aims at determining the engine synchronization in case of failure on camshaft signal.
This determination is made with the help of a specific injection pattern. As soon as injection is autho-
rized/released and crankshaft synchronized, a default synchronization is chosen and injection starts on some
specific cylinders. Then engine speed and engine speed gradient variation are checked. If engine speed and
engine speed gradient increase, it means that combustions occured in the corresponding cylinders and thus
that the injections done were well phased; otherwise both variables remain unchanged.
This function is divided in 3 parts:

• camshaft limp home process authorization,
• request for engine speed and engine speed gradient variation test,
• the test itself.

Description:

Application Conditions:

Initialisation: at NVMY reset
LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ=0 CTR_ENG_ST_SYN=0 CTR_ENG_ST_SWI_SYN=0
CTR_SWI_SYN=0
at ecu reset
or at engine stalling LV_STOP_ENG transition 0 to 1
CTR_SEG_THD_TEST = C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_1 LV_SEG_NR_UPD_REQ=0 LV_-
SYN_VLD_CAM_LIH=0 CTR_SEG_TEST=0
at ecu reset
LV_CAM_LIH_EXT_ENA = 0

Recurrence: segment

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:

{
checks the conditions for requesting to lock injection (LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ / B_synnot).

LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ / Bit B_synnot is calculated only if engine speed sensor limp-home is not
active (LV_LIH_ERR_CRK / B_nldg = FALSE), camshaft sensor failure was detected (LV_LIH_ERR_CAM /
B_nlph = TRUE), and engine start is active (B_st = TRUE) resp. the number of injections is smaller than a
calibrated threshold C_SEG_CTR_MAX_CAM_LIH / ANZTISYNOT.
The last condition covers the case of engine start e.g. during downhill driving, where the condition start is not
fulfilled because engine speed is too high.
}
IF LV_SYN_VLD_CAM_LIH =0
THEN (0)

IF LV_ERR_CRK=0
and LV_LIH_ERR_CAM=1
and CTR_SEG_TEST < C_SEG_CTR_MAX_CAM_LIH

THEN (1)

{
checks the conditions for requesting to lock injection (LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ / B_synnot).

Since detektion of phasing by means of engine speed gradient leads to reliable results only at normal start,
the injection must be locked with defektive camshaft sensor in the following cases:
vehicle speed"• or engine speed above calibrated thresholds C_VS_MAX_CAM_LIH_ENA / VFZGSLMN

resp. C_N_MAX_CAM_LIH_ENA /NMAXST, in order to inhibit engine start during downhill driving or vehicle
towing
after a" • maximum number of synchronisation switching (B_phindnmx = TRUE)
vehicle speed"• error detected

}

IF VS < C_VS_MAX_CAM_LIH_ENA
and N < C_N_MAX_CAM_LIH_ENA
and CTR_SWI_SYN < C_CTR_SWI_SYN_MAX
and ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_VS>,
OUT<PRM_LV_ERR_VS>) =0

THEN (2) { limp home cam strategy activation }

{
checks if the conditions for detection of start are true with defective camshaft sensor (LV_LIH_ERR_CAM
/ B_umsyndn = TRUE) and increments the local injection counter CTR_SEG_TEST /anztisyn.
}

{
increments the local injection counter CTR_SEG_TEST /anztisyn.
}
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

IF INH_INJ[SEG_NR-1]=0
THEN

CTR_SEG_TEST = CTR_SEG_TEST + 1
ENDIF

LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ =0 (NVMY) { by default no lock of injection request }

{
As the engine speed gradient may already attain values that lead to a wrong detection during engaging
the starter, the gradient is evaluated only after a minimum number of injections (CTR_SEG_THD_TEST =
C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_1 ANZTIMN) have been executed.
This is no longer necessary after synchronisation has been switched once, so the threshold is switched to
the label CTR_SEG_THD_TEST = C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_2 / ANZTIUM (ANZTIUM < ANZTIMN).
Thus, it is possible immediately after synchronization switching, to detect an engine speed increase as a
successful start.
}
IF CTR_SEG_TEST >= CTR_SEG_THD_TEST )
THEN { enougth injections have been performed }

{
The maximum permissible number of injections before synchronization switching - anztimx - is temper-
ature dependent (IP_CTR_SEG_TEST_REQ[TCO] KLTANZTI), as a cold engine needs a higher number
of injections for a successful start, compared to a warm engine.
}

IF CTR_SEG_TEST >= IP_CTR_SEG_TEST_REQ[TCO_CMN]
THEN { engine start not achieved }

{
If the engine speed gradient does not pass the threshold after a maximum of anztimx injections, then
synchronization switching is requested by Bit B_phsinvst.
The injection counter anztisyn is reset, and the counter of synchronization switchings anzsynfail is
incremented by one.
The value of anzsynfail is stored in non volatile memory, so the unsuccessful trials of previous starts
will also be taken into account.
This should to avoid catalyst damage from too many starts with incorrect synchronisation.
}
{ Request synchronization switching 360°crk (B_phsinvst) }
LV_SEG_NR_UPD_REQ=1
CTR_SEG_TEST = 0
CTR_SEG_THD_TEST = C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_2
CTR_SWI_SYN = CTR_SWI_SYN + 1

IF CTR_SWI_SYN >= C_CTR_SWI_SYN_MAX
THEN { to much unsuccessfull engine starts }

{
If the maximum permissible number of synchronization trials -C_CTR_SWI_SYN_MAX /
ANZSYNMX - is reached, injection lock will be requested by setting the Bit B_phindnmx.
In this case the injection can only be unlocked with erasing the failure memory by setting
anzsynfail to zero.
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

}
LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ =1 (NVMY) { lock of injection request }

ENDIF

ELSE { CTR_SEG_TEST < IP_CTR_SEG_TEST_REQ[TCO_CMN] }

{
checks if the phasing is correct by evaluating the engine speed gradient.
The engine speed gradient N_GRD / dnmot_w is compared to a threshold that depends on engine
speed and temperature (IP_N_GRD_THD_SYN[N,TCO] / KFDNSYN).
}
IF N_GRD >= IP_N_GRD_THD_SYN[N_32,TCO_CMN]
THEN { engine start achieved }

{
A successful start is detected, if the number of injections is between C_SEG_CTR_MIN_INH_-
INJ_1 / ANZTIMN resp. C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_2 / ANZTIUM and anztimx, and the engine
speed gradient passes the threshold (dnsyn_w).
In this case, the LV_SYN_VLD_CAM_LIH / Bit B_synst becomes True and the synchronisation
switching counter CTR_SWI_SYN / anzsynfail is reset.
}
LV_SYN_VLD_CAM_LIH = 1 { synchronization OK }
CTR_SEG_THD_TEST = C_SEG_CTR_MIN_INH_INJ_1

{
The counters CTR_ENG_ST_SYN anzstum_w and CTR_ENG_ST_SWI_SYN anzstnph_w allow
a statistical evaluation of the reliability of engine stop position detection by counting
the overall number of starts with active %NLPH (anzstnph_w), and the number of starts, where
synchronization switching was necessary (anzstum_w).
Both counters are stored in nonvolatile memory for long-term evaluation.
}
CTR_ENG_ST_SYN = CTR_ENG_ST_SYN +1

{ number of engine start with no switch of synchro statistics counter }

IF MODULO( CTR_SWI_SYN ,2)<>0
THEN { synchro has been switched and 360°crk phased }

CTR_ENG_ST_SWI_SYN = CTR_ENG_ST_SWI_SYN +1 (NVMY)
{ number of engine start with switch of synchro statistics counter }

ENDIF
CTR_SWI_SYN = 0 (NVMY)

ELSE { N_GRD < IP_N_GRD_THD_SYN[N_32,TCO_CMN] }
{ nothing done }

ENDIF { N_GRD }

ENDIF { CTR_SEG_TEST }
ELSE { CTR_SEG_THD_TEST }

{ nothing done }
ENDIF { CTR_SEG_THD_TEST }
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Chapter

Synchronisation determination in camshaft limp home
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

ELSE (2) { lock injection }
LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ = 1 (NVMY)

ENDIF (2) { }

ELSE(1)
{
In case a defective camshaft sensor is detected late during start (B_umsyndn changes from False to True),
the local injection counter CTR_SEG_TEST / anztisyn will be initialized with the value of the injection counter
CTR_SEG_TEST / anztib_w.
This way,the already executed injections are taken into account for a necessary switch of synchronisation.

increments the local injection counter CTR_SEG_TEST /anztisyn.
}
IF INH_INJ[SEG_NR-1]=0
THEN

CTR_SEG_TEST = CTR_SEG_TEST + 1
ENDIF
END(1)

ELSE (0)
ENDIF(0)
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.25 Engine position and speed diagnosis manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CRK_OFF_TMR_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Timer T_OFF_CRK_DLY is elapsed
LV_ENG_BACK_DET_MAP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine backwards rotation detection using MAP
LV_ERR_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure of exhaust camshaft sensor i
LV_ERR_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure of intake camshaft sensor i
LV_ERR_CAM_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure of at least one camshaft sensor on a camshaft with IVVT actuator
LV_ERR_CRK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft sensor failure
LV_ERR_CRK_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPDD sensor failure
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to lock ignition and/or injection due to backwards rotation detection
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary calculation flag for request to lock ignition and/or injection
LV_INH_DIAG_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i period diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of intake camshaft i period diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of intake camshaft i plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i position diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of intake camshaft i position diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of intake camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i synchronization diagnosis
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of intake camshaft i synchronization diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor circuit diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of crankshaft sensor plausibility diagnosis for crankshaft synchronization
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary calculation flag for inhibition of crankshaft sensor plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of CPDD sensor diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_SYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor synchronization diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor synchronization diagnosis in STST mode
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor tooth number diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor tooth period diagnosis
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Crankshaft sensor tooth number diagnosis in STST mode
LV_INH_DIAG_ENSD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of cam/crk diagnosis during fail safe delay
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary calculation flag for inhibition of cam/crk diagnosis during fail safe delay
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i one-tooth-off diagnosis
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of exhaust camshaft i one-tooth-off diagnosis
T_OFF_CRK_DLY V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Timer data for crankshaft off detection

Input data:
AMP{p. 8175} LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-

EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12652}

LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_-
REQ{p.
4611}

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-
TOOTH{p.

4599}

LV_ENG_BACK_CFM{p.
4528}

LV_ENG_BACK_DET{p.
4528}

LV_ERR_CRK_EXT{p. 4691}

LV_ERR_EXT_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4646}

LV_ERR_EXT_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4646}

LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528}
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

LV_ORNG_CAM_SYN_-
CRK{p.
4587}

LV_ORNG_TOOTH_PER_-
CRK{p.
4576}

LV_STOP_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG_STST{p.
4599}

LV_STST{p. 4599} LV_STST_IGN_INJ_LOCK_-
REQ{p.
4599}

LV_SYN_ENG{p. 4529} LV_SYN_VLD{p. 4529}

MAP_MES{p. 7993} N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_GRD{p. 4553}
N_TOOTH{p. 4553} NC_CAM_LIH_SWI{p. 4392} NC_IDX_ERR_CAM_PER_-

EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.
4379}

NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}
NC_IDX_ERR_CAM_-

PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4671}

NC_IDX_ERR_CAM_-
PLAUS_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_REF_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_CAM_REF_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CRK_MIS_-
SIG{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CRK_OC{p.
4689}

NC_IDX_ERR_CRK_-
PLAUS{p.

4671}

NC_IDX_ERR_CRK_SYN{p.
4656}

NC_IDX_ERR_CRK_-
TOOTH{p.

4656}

NC_IDX_ERR_CRK_-
TOOTH_PER{p.

4656}

NC_IDX_ERR_TOOTH_-
OFF_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_TOOTH_-
OFF_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimal AMP to allow backwards rotation detection using MAP_MES
C_MAP_THD_BACK_DET_MAP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP_MES threshold compared to AMP for engine backward rotation detection using MAP_MES
C_N_32_MAX_BACK_DET_MAP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal engine speed for engine backward rotation detection using MAP_MES
C_N_L_CRK_PLAUS_INH - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for crankshaft plausibility diagnosis deactivation
C_N_NOT_REST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for cam/crk diagnosis deactivation
C_T_DLY_REST_IGK - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Delay time for diagnosis reactivation after key-off at low engine speed
C_T_DLY_REST_STALL - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Delay time for diagnosis reactivation after engine stalling
C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Maximum delay before reactivating diagnosis after engine backwards rotation confirmation
C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Minimum delay before reactivating diagnosis in case of key off to on after engine backwards rotation confirmation
C_T_OFF_CRK_DLY - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Delay after engine stall event without tooth before setting the crankshaft to off
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ENG_BACK_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of engine backwards rotation detection
LC_ERR_CRK_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of LV_ERR_CRK setting
LC_ERR_CRK_STST_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of LV_ERR_CRK_STST setting

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_ENG_BACK_DET_MAP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to allow engine backwards rotation using MAP0: Not integarted1: integrated

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetCrkCtr(OUT<PRM_CrkCtr>)

Engine Position and Speed Diagnosis Manager
CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

If NLC_ENG_BACK_DET_MAP = 0
Then

LV_ENG_BACK_DET_MAP does not exist (removed from Output part).
C_N_32_MAX_BACK_DET_MAP, C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP and C_MAP_THD_BACK_DET_-
MAP do not exist (removed from Calibration Data part)

End

If NC_CRK_STST_CONF = 0
Then

LV_ERR_CRK_STST, LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL, LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST and
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST do not exist (removed from Output part)
All functions related to "stop/start functionality" are not embedded.

End

Calculation of Fail Safe Delay

General information:

Calculation of the time delay to inhibit cam/crk diagnosis when there is a risk of reverse engine rotation.
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0 at ECU reset.

Recurrence: 10ms and 1 to 0 transition of LV_IGK

Activation: no condition

Deactivation: no condition

Formula section:

If LV_IGK = 0 And LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0
Then check N_TOOTH every 10ms

If 0 < N_TOOTH < C_N_NOT_REST
Then Inhibition of all diagnosis functions except sensor circuit diagnosis

LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 1
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 1
Wait for a time C_T_DLY_REST_IGK
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0

Endif
Endif

If LV_STOP_ENG = 1 And LV_ENG_BACK_DET = 0
/* to be checked before LV_ENG_BACK_DET reset on LV_STOP_ENG transition */

And
/* don’t activate fail safe delay if cam/crk synchronization is out of range */

LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0
And
/* don’t activate fail safe delay if tooth period is out of range */
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK = 0
And
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0

Then If 0 < N_TOOTH < C_N_NOT_REST
(N_TOOTH: most recently calculated engine speed)

Then Inhibition of all diagnosis functions except sensor circuit diagnosis
If N_GRD < 0 /*engine stall*/

(N_GRD: most recently calculated engine speed gradient)
Or (N_GRD >= 0 And N < C_N_L_CRK_PLAUS_INH) /*low engine

speed*/
(N_TOOTH: most recently calculated engine speed)

Then LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 1
Endif
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 1
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Chapter

Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Wait for a time C_T_DLY_REST_STALL
Stop timer C_T_DLY_REST_STALL at 0 to 1 transition of LV_IGK
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0

Endif
Endif
CallCalculation of LV_INH_DIAG_ENSD function ()

Diagnosis general inhibition in case of engine backwards rotation detection

General information:

Inhibits cam/crk diagnosis when a reverse engine rotation has been detected until confirmation/nullification.

Application Conditions:

Initialisation: no initialization value.

Recurrence: 10ms and transition from 1 to 0 of LV_IGK and every update of LV_ENG_BACK_DET or LV_-
ENG_BACK_CFM and transition from 0 to 1 of LV_SYN_VLD and transition from 0 to 1 of
LV_STOP_ENG and transition from 0 to 1 of LV_STOP_ENG_STST

Activation: LC_ENG_BACK_INH = 0

Deactivation: when application conditions are not fulfilled

Formula section:

At the end of this processing, CallCalculation of LV_INH_DIAG_ENSD function ()
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ENSD-Engine Position and Speed Determination
 

 

 

 

State 0: init 

State 1: 
inhibition 
activation 

State 2: 
Inhibition 

deactivation 

ECU reset 

LV_ENG_BACK_DET transition from 0 to 1 
or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH 
transition from 0 to 1 

LV_STST=0 and  
[ LV_SYN_VLD = 1  
Or (LV_IGK = 1 and Timer 
C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD  elapsed) 
Or Timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD   
elapsed 

LV_CRK_OFF_TMR_END=1) ] 
Or ( LV_STOP_ENG_STST=1 and 
LV_SYN_VLD = 1) 
Or ( LV_STST = 1 and 
LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0 ) 

LV_ENG_BACK_DET transition from 1 to 0 
And 

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0 

LV_ENG_BACK_CFM transition from 0 to 1 
Or LV_STOP_ENG transition from 0 to 1 
Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 1 
 

State 0: Initialisation
Input conditions:

External event : ECU reset
From state 1: LV_ENG_BACK_DET transition from 1 to 0

and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0
From state 2: LV_STST=0 and

[ LV_SYN_VLD = 1
Or (LV_IGK = 1 and Timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD elapsed)
Or Timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD
elapsed
Or (LV_CRK_OFF_TMR_END=1) ]

Or ( LV_STOP_ENG_STST=1 and LV_SYN_VLD = 1)
Or ( LV_STST = 1 and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0 )

Output conditions:
To state 1: LV_ENG_BACK_DET transition from 0 to 1

And Timer C_T_DLY_REST_IGK stopped
Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH transition from 0 to 1

Action in the state:
Set timer to C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD
Set timer to C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD

Transition action:
None
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Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

State 1: Inhibition activation
Input conditions:

From state 0: LV_ENG_BACK_DET transition from 0 to 1
Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH transition from 0 to 1

Output conditions:
To state 0: ECU reset

Or LV_ENG_BACK_DET transition from 1 to 0
and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0

To state 2: LV_ENG_BACK_CFM transition from 0 to 1
Or LV_STOP_ENG transition from 0 to 1

Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 1
Action in the state:

LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 1
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 1
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP = 1
Stop timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD if on-going
Stop timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD if on-going

Transition action:
To state 0: LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0

LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP = 0

To State 2: Start timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD
Start timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD if LV_IGK = 0
LV_CRK_OFF_TMR_END=0

State 2: Inhibition deactivation
Input conditions:

From state 1: LV_ENG_BACK_CFM transition from 0 to 1
Or LV_STOP_ENG transition from 0 to 1

Or LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 1
Output conditions:

To state 0: ECU reset
LV_STST=0 and

[ LV_SYN_VLD = 1
Or (LV_IGK = 1 and Timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD elapsed)
Or Timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD
elapsed
Or (LV_CRK_OFF_TMR_END=1) ]

Or ( LV_STOP_ENG_STST=1 and LV_SYN_VLD = 1)
Or ( LV_STST = 1 and LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH = 0 )

Action in the state:
Start timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD on transition of LV_IGK from 1 to 0

Transition action:
To state 0: LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0

LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP = 0
LV_CRK_OFF_TMR_END=0

Remark: if C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD = 0, then timer is started at transition of LV_IGK from 1 to 0 and
considered as elapsed immediately.

Engine backwards rotation detection using MAP
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Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

This function detects an immediate engine backward rotation, comparing MAP to AMP

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This function will not be embedded if NLC_ENG_BACK_DET_MAP= 0.
Impact: none
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: LV_ENG_BACK_DET_MAP = 0

Recurrence: 10ms

Activation: N_32 < C_N_32_MAX_BACK_DET_MAP And AMP >= C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP And
LV_SYN_VLD = 0

Deactivation: N_32 >= C_N_32_MAX_BACK_DET_MAP Or AMP < C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP Or
LV_SYN_VLD = 1

Formula section:

If MAP_MES - C_MAP_THD_BACK_DET_MAP > AMP
Then

LV_ENG_BACK_DET_MAP = 1
Else

LV_ENG_BACK_DET_MAP = 0
Endif

CallCalculation of LV_INH_DIAG_ENSD function ()

Engine Crk Off detection
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Engine position and speed diagnosis manager
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The Crk Off is detected when no more active crankshaft edge is detected within a delay C_T_OFF_CRK_DLY
after engine stall. 

 
 

 

crk 
signal 

T_TOOTH_MAX 

Engine Stalling 
Detection 

C_T_OFF_CRK_DLY 

CrkOff 
Detection 

T_TOOTH_MAX T_TOOTH_MAX 

LV_CRK_STOP 

C_T_OFF_CRK_DLY 

T_OFF_CRK_DLY 

C_T_OFF_CRK_DLY+ T_TOOTH_MAX 

Application Conditions:

Initialisation: T_OFF_CRK_DLY= 0 at LV_STOP_ENG transition from 0 to 1 and ECU reset
LV_CRK_OFF_TMR_END=0 at ECU reset

Recurrence: 10ms (for timer decrement)
and
At 0 to 1 transition of LV_STOP_ENG /* es_on_to_es_on and eru_to_es*/ (for timer start)

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If LV_STOP_ENG=1 /* loss of synchronization */
and LV_ORNG_CAM_SYN_CRK=0
and (LV_ERR_CRK =0 or LC_INH_LIH_CRK = 1)
and C_T_OFF_CRK_DLY <> 0

Then
T_OFF_CRK_DLY = C_T_OFF_CRK_DLY /*Start timer T_OFF_CRK_DLY*/
LV_CRK_OFF_TMR_END=0 /*No timer elapsed */
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Else
/*timer not start */

EndIf

If T_OFF_CRK_DLY <> 0 /* timer is started*/
Then

ACTION_INFR_GetCrkCtr(CrkCtr)

If CrkCtr>0
Then

T_OFF_CRK_DLY=0 /* Stop timer */
Else

Decrement T_OFF_CRK_DLY
If T_OFF_CRK_DLY = 0 and C_T_OFF_CRK_DLY <> 0
Then

LV_CRK_OFF_TMR_END=1 /* timer elapsed */
LV_INH_DIAG_ENSD_TMP = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP = 0
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP = 0
Stop timer C_T_DLY_REST_IGK if on-going
Stop timer C_T_DLY_REST_STALL if on-going
Stop timer C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD if on-going
Stop timer C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD if on-going

Else
/* No timer elapsed */

EndIf
EndIf

Else
/*timer not start */

EndIf

CallCalculation of LV_INH_DIAG_ENSD function ()

remark :
- On ignition key transition on to off the timer T_OFF_CRK_DLY is not set to 0.
- When timer is restarted, the same timer shall be reinitialized: no need to wait until timer is elapsed.
- When strategy is deactivated by C_T_OFF_CRK_DLY = 0 the timer T_OFF_CRK_DLYis reset and the cal-
culation is stop ( no reset of LV_INH_DIAG_ENSD_TMP, ... )

Calculation of LV_INH_DIAG_ENSD function

General information:

This function sums (logic OR) the different ways of engine backwards rotation detection , for general diagnoses
inhibition and injection/ignition inhibition.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_ENG_BACK_DET_MAP does not exist if NLC_ENG_BACK_DET_MAP= 0.
Impact: LV_ENG_BACK_DET_MAP will not be tested in this function.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset: LV_INH_DIAG_ENSD = 0
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA = 0

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: -

Formula section:

LV_IGN_INJ_LOCK_REQ = LV_IGN_INJ_LOCK_REQ_TMP or LV_ENG_BACK_DET_MAP or LV_STST_-
IGN_INJ_LOCK_REQ
LV_INH_DIAG_ENSD = LV_INH_DIAG_ENSD_TMP or LV_ENG_BACK_DET_MAP
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA = LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA_TMP or LV_ENG_BACK_DET_-
MAP

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: at segment or 10 ms

Activation: NC_CAM_LIH_SWI=’PRJ’

Deactivation: -

Formula section:

LV_IGN_INJ_LOCK_REQ =
LV_IGN_INJ_LOCK_REQ
or ( LV_LIH_ERR_CAM=1 and LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ=1 )

Diagnosis Manager
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

One purpose of the diagnosis manager is to provide a summary of diagnostic information, in order to facilitate
taking the necessary actions in case of a failure, e.g. switch to limp-home mode. The corresponding outputs
are crankshaft limp-home request a general camshaft error flag for IVVT, and a general camshaft error for
synchronization.
The other purpose is to avoid getting multiple error codes and freeze frames for the same failure. The corre-
sponding outputs are the inhibit flags for the various diagnosis functions.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset Or at error memory is cleared
LV_INH_DIAG_CRK_SYN = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 0
LV_INH_DIAG_CRK_OC = 0
LV_ERR_CRK = 0
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_IN/EX[i] = 0
LV_ERR_CAM_TOT = 0
LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0
LV_ERR_CRK_STST = 0
at key 0 to 1 transition /*every diagnosis are reset except maybe LV_ERR_CRK_EXT*/
If LV_ERR_CRK_EXT = 1
then
LV_INH_DIAG_CRK_SYN = 1
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH = 1
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 1
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 1
LV_INH_DIAG_CRK_OC = 1
LV_ERR_CRK = 1
else
LV_INH_DIAG_CRK_SYN = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 0
LV_INH_DIAG_CRK_OC = 0
LV_ERR_CRK = 0
End if
If LV_ERR_EXT_CAM_IN/EX[i] = 1
then
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 1
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 1
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LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 1
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 1
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 1
LV_ERR_CAM_IN/EX[i] = 1
LV_ERR_CAM_TOT = 1 if LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 1 for one of the sensors on camshafts
with IVVT actuator.
Else
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_IN/EX[i] = 0
LV_ERR_CAM_TOT = 0
End if
LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0
LV_ERR_CRK_STST = 0

Recurrence: every change in the error flags of one of the diagnostic functions

Activation:

Deactivation:

Formula section:

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_OC>,
OUT<PRM_LV_ERR_CRK_OC>)

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN>,
OUT<PRM_LV_ERR_CRK_SYN>)

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH>, OUT<PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_PER>, OUT<PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH_-
PER>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_MIS_SIG >, OUT<PRM_LV_ERR_CRK_MIS_SIG >)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_PLAUS >, OUT<PRM_LV_ERR_CRK_PLAUS >)
{ LV_ERR_CRK computation }

If ( PRM_LV_ERR_CRK_SYN = 1
or PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH_PER = 1
or PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH = 1
or PRM_LV_ERR_CRK_PLAUS = 1
or PRM_LV_ERR_CRK_MIS_SIG = 1
or PRM_LV_ERR_CRK_OC = 1

or LV_ERR_CRK_EXT = 1
)
And LC_ERR_CRK_INH =0

Then LV_ERR_CRK = 1
EndIf
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If PRM_LV_ERR_CRK_SYN = 0
and PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH_PER = 0
and PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH = 0
and PRM_LV_ERR_CRK_PLAUS = 0
and PRM_LV_ERR_CRK_MIS_SIG = 0
and PRM_LV_ERR_CRK_OC = 0

and LV_ERR_CRK_EXT = 0.
Then LV_ERR_CRK = 0
EndIf
If LV_ERR_CRK = 1,
Then all other diagnoses on the crankshaft signal will be inhibited via the interfaces LV_INH_DIAG_-
CRK_SYN,
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH,
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER,
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS and
LV_INH_DIAG_CRK_OC,
except the one that detected the failure.
Else

LV_INH_DIAG_CRK_SYN = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 0
LV_INH_DIAG_CRK_OC = 0

EndIf

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PER_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_PER_EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_PER_IN>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_REF_-
CRK_EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_REF_-
CRK_IN>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_IN>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_TOOTH_OFF_-
EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_TOOTH_OFF_-
IN>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_PLAUS_-
EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_PLAUS_-
IN>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_EX>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_-
CRK_EX>)
ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN>, OUT<PRM_LV_ERR_CAM_SYN_-
CRK_IN>)
{ LV_ERR_CAM_IN(EX)[i]computation }

If PRM_LV_ERR_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 1
or PRM_LV_ERR_CAM_PER_IN(EX)[i] =1
or PRM_LV_ERR_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] =1
or PRM_LV_ERR_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 1
or PRM_LV_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 1
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or PRM_LV_ERR_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] =1
or LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] =1
Then LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 1
EndIf

If PRM_LV_ERR_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
and PRM_LV_ERR_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
and PRM_LV_ERR_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
and PRM_LV_ERR_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
and PRM_LV_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0
and PRM_LV_ERR_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
and LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] = 0.
Then LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0
EndIf

If LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 1
Then other diagnoses on the same camshaft signal will be inhibited via the interfaces
LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i],
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i],
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i],
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] and
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i],
except the one that detected the failure.
Else

LV_INH_DIAG_CAM_SYN_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PER_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0

EndIf
{ LV_ERR_CAM_TOT computation }

VVT actuators existing in the system are given by a logical combination of the configuration data NLC_-
IVVT_IN(EX) and the calibration data LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(EX)[i].
LV_ERR_CAM_TOT = 1 if LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 1 for one of the sensors on camshafts with IVVT
actuator.
LV_ERR_CAM_TOT = 0 if LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0 for all sensors on camshafts with IVVT actuator.

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL>,
OUT<PRM_LV_ERR_CRK_SHO_LEVEL >)

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST>,
OUT<PRM_LV_ERR_CRK_SYN_STST>)

ACTION_ERRM_GetErr( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST>, OUT<PRM_LV_ERR_CRK_-
TOOTH_STST>)
{ LV_ERR_CRK_STST computation }

If (PRM_LV_ERR_CRK_SHO_LEVEL= 1
or PRM_LV_ERR_CRK_SYN_STST= 1
or PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH_STST = 1)
and LC_ERR_CRK_STST_INH =0
Then LV_ERR_CRK_STST = 1
EndIf
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If PRM_LV_ERR_CRK_SHO_LEVEL= 0
and PRM_LV_ERR_CRK_SYN_STST= 0
and PRM_LV_ERR_CRK_TOOTH_STST = 0
Then LV_ERR_CRK_STST = 0
EndIf
If LV_ERR_CRK_STST = 1,
Then all other diagnoses on the crankshaft CPDD signal will be inhibited via the interfaces

LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL,
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST,
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST,
except the one that detected the failure

Else
LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0
LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0

EndIf

Inhibition of camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization

General information:

Calculation of the inhibition flag of camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization in case of possible
reverse rotation.
I = 1...NC_NR_CAM_CBK

Application Conditions:

Initialisation: LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0 at ECU reset and 0 to 1 transition of LV_IGK

Recurrence: 10ms and transition from 0 to 1 of LV_STOP_ENG and transition from 0 to 1 of LV_SYN_VLD

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If (LV_SYN_ENG = 0
And LC_ENG_BACK_INH = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And 0 < N_TOOTH < C_N_NOT_REST
And LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK = 1)
Or LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] = 1

Then LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 1
Endif

If LV_SYN_VLD = 1 and LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] = 0
Then LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0
Endif

Rem: C_N_32_MAX_BACK_DET_MAP, C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP and C_MAP_THD_BACK_DET_-
MAP do not exist if NLC_ENG_BACK_DET_MAP = 0
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27.26 Camshaft position diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position
ABC_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position
ABC_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic exhaust i one-tooth-off
ABC_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic intake i one-tooth-off
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position
LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic exhaust i one-tooth-off
LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic intake i one-tooth-off
LV_SYM_CAM_REF_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust camshaft of cylinder bank i position
LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake camshaft of cylinder bank i position
LV_SYM_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust i one-tooth-off
LV_SYM_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake i one-tooth-off

STATE_FIL_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position

STATE_FIL_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_FIL_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic exhaust i one-tooth-off

STATE_FIL_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic intake i one-tooth-off

Input data:
CAM_PSN_LST_REF_AD_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

CAM_PSN_LST_REF_AD_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_INH_DIAG_CAM_REF_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_CAM_REF_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_ENSD{p.
4618}

LV_INH_DIAG_EXT_-
TOOTH_OFF_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_-
TOOTH_OFF_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_TOOTH_-
OFF_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4618}

LV_INH_DIAG_TOOTH_-
OFF_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4618}

LV_TOOTH_OFF_DET_-
ENA_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4569}

LV_TOOTH_OFF_DET_-
ENA_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4569}

LV_VLD_PSN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

LV_VLD_PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

N_32{p. 4553} PSN_EDGE_AD_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

PSN_EDGE_AD_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4570}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position
C_ABC_INC_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position
C_ABC_INC_TOOTH_OFF_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic exhaust i one-tooth-off
C_ABC_INC_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic intake i one-tooth-off
C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position
C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic exhaust i one-tooth-off
C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic intake i one-tooth-off
C_N_32_MAX_DIAG_REF_CRK_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal engine speed of camshaft position diagnoses activation
C_TOL_REF_CRK_CAM_EX - 0... 1FFH 0... 31.9375 0.0625 °CRK

Reference position tolerance range for exhaust camshaft
C_TOL_REF_CRK_CAM_IN - 0... 1FFH 0... 31.9375 0.0625 °CRK

Reference position tolerance range for intake camshaft

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

exhaust camshaft of cylinder bank i position Diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

intake camshaft of cylinder bank i position Diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

exhaust i one-tooth-off Diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... 2H 1 ...2 1 -

intake i one-tooth-off Diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust camshaft of cylinder bank i position
NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake camshaft of cylinder bank i position
NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust i one-tooth-off
NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake i one-tooth-off

Action definition:

Action to clear or restart the diagnostic exhaust camshaft of cylinder bank i position() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic exhaust i one-tooth-off() Mode: O
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Action to clear or restart the diagnostic intake camshaft of cylinder bank i position() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic intake i one-tooth-off() Mode: O

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_-
STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)
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Error treatment:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

intake camshaft of cylinder bank i position 
diagnosis 

intake camshaft of cylinder bank i 
position out of range CAM_REF_CRK_IN[NC_NR_CAM_

CBK] 
ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn 

exhaust camshaft of cylinder bank i 
position diagnosis 

exhaust camshaft of cylinder bank i 
position out of range CAM_REF_CRK_EX[NC_NR_CAM

_CBK] 
ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkEx 

 

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

intake i one-tooth-off diagnosis intake camshaft drift of position TOOTH_OFF_IN[NC_NR_CAM_CB
K] ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn 

exhaust i one-tooth-off diagnosis exhaust camshaft drift of position TOOTH_OFF_EX[NC_NR_CAM_C
BK] ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffEx 

 

27.26.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently
not tested in diagnosis activation conditions if they are stubbed to 0
LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently not
tested in diagnosis activation conditions if they are stubbed to 0

27.26.2 Camshaft Position diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the function is to detect when the camshaft reference position is outside of the designed range
relative to the engine position from crankshaft. This allows to detect engine misbuilds (wrong assembly of the
valve train), camshaft drive defects, or sensor failures that are not detected by the normal signal diagnosis.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX
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Description:

Failure presence detection is performed using camshaft reference position out of range result, and filtered with
STD_INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] }
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i]>)
ABC_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0

Recurrence: at each first active camshaft edge placed after TDC0
if LV_VLD_PSN_CAM_IN(EX)[i] = 1 and LV_SYN_VLD=1

Activation: always
Deactivation: -
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Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_INH_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And N_32 < C_N_32_MAX_DIAG_REF_CRK_CAM
Then(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 1
Then(1)

For z = 1 to NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX

Symptom detection:
If PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] < - C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)
or
PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[z][i] > C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX)
Then { Detection of Physical failure camshaft of cylinder bank i position out of range }

LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 1
Else { No failure detected }

LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = 0
Endif

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = MEM
AND ABC_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] <> C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_-
IN(EX)[i] )
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] >,
IN< C_ABC_INC_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] >,
OUT< STATE_FIL_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] >,
INOUT< ABC_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] > )

Else(2)
STATE_FIL_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = NO_EVE

EndIf(2)
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Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] > )

Endif(2)

EndFor
Endif(1)

27.26.3 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_REF_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CAM_REF_CRK_IN[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_-
IN[PRM_NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_CAM_REF_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif
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27.26.4 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkEx

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkEx(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_REF_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_REF_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_CAM_REF_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CAM_REF_CRK_EX[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_-
EX[PRM_NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_CAM_REF_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.26.5 One-tooth-off diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the function is to detect a sudden drift is the camshaft position.

i = 1...NC_NR_CAM_CBK z = 1...NC_NR_EDGE_CAM_IN/EX
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Description:

Failure presence detection is performed using detection of discontinuous camshaft signal reference adaptation
, and filtered with STD_INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom TOOTH_OFF _IN(EX)[i] }
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_IN(EX)[i]>)
ABC_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0

Recurrence: at LV_TOOTH_OFF_DET_ENA_IN(EX)[i] 0 to 1 transition
Activation: always
Deactivation: never

Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And N_32 < C_N_32_MAX_DIAG_REF_CRK_CAM
Then(1)

LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 1
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Then(1)

Symptom detection:
If (2) CAM_PSN_LST_REF_AD_IN(EX)[i] = PSN_EDGE_AD_CAM_IN(EX)[1][i]

Then(2) { No failure detected }
LV_SYM_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 0

Else(2) { Physical failure ONE_TOOTH_OFF drift of cam signal detected }
LV_SYM_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = 1

Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = MEM
AND ABC_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] <> C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_IN(EX)[i])
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] >,
IN< C_ABC_INC_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] >,
OUT< STATE_FIL_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] >,
INOUT< ABC_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] > )

Else(2)
STATE_FIL_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] > )

Endif(2)
Endif(1)

27.26.6 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn
ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 

Action to clear or restart the diagnostic 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.
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Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_TOOTH_OFF_IN[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_TOOTH_OFF_IN[PRM_NR_CONF] = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_TOOTH_OFF_IN[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_-
IN[PRM_NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_TOOTH_OFF_IN[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.26.7 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffEx

ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffEx(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_TOOTH_OFF_EX[PRM_NR_CONF] = 0
ABC_TOOTH_OFF_EX[PRM_NR_CONF] = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_TOOTH_OFF_EX[PRM_NR_CONF] ) = C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_-
EX[PRM_NR_CONF]
then

{ Management of Restart }
ABC_TOOTH_OFF_EX[PRM_NR_CONF] = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif
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27.27 Camshaft diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_EXT_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure on exhaust camshaft sensor due to external issue
LV_ERR_EXT_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure on intake camshaft sensor due to external issue
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft period diagnosis (exhaust)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft period diagnosis (intake)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft sensor plausibility diagnosis (exhaust)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft sensor plausibility diagnosis (intake)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft position diagnosis (exhaust)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft position diagnosis (intake)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization (exhaust)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft sensor diagnosis for crankshaft synchronization (intake)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft self-synchronization diagnosis (exhaust)
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the camshaft self-synchronization diagnosis (intake)
LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the one-tooth-off diagnosis (exhaust i)
LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the one-tooth-off diagnosis (intake i)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VCC_ERR_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for failure of exhaust i camshaft because of power supply failure
LV_VCC_ERR_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for failure of intake i camshaft because of power supply failure
LV_VCC_INH_DIAG_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of exhaust i camshaft diagnosis because of power supply failure
LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of intake i camshaft diagnosis because of power supply failure

Input data:
CTR_ABC_VCC_1 CTR_ABC_VCC_2 LV_ERR_VCC_1{p. 11044} LV_ERR_VCC_2{p. 11044}
LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_CAM_VCC - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for mapping of camshaft sensors to power supply sources VCC1 and VCC2

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_ERR_CAM_PER_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust camshaft period
NC_FID_ERR_CAM_PER_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake camshaft period
NC_FID_ERR_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust camshaft signal plausibility
NC_FID_ERR_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake camshaft signal plausibility
NC_FID_ERR_CAM_REF_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust camshaft i position
NC_FID_ERR_CAM_REF_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake camshaft i position
NC_FID_ERR_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust camshaft diagnostic for crankshaft synchronization
NC_FID_ERR_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake camshaft diagnostic for crankshaft synchronization
NC_FID_ERR_CAM_SYN_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust camshaft synchronization
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_ERR_CAM_SYN_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake camshaft synchronization
NC_FID_ERR_TOOTH_OFF_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic exhaust i one-tooth-off diagnosis
NC_FID_ERR_TOOTH_OFF_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic intake i one-tooth-off diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>)

27.27.1 Inhibition of camshaft diagnosis with power supply failure

General information:

Operation of camshaft sensors depends on 5V supply from the ECU. As when a symptome for power supply
failure is set, diagnostic functions on the respective camshaft signals will be inhibited to avoid storing a fault
code for camshaft sensors. When the power supply failure is confirmed, the global error flags for the respective
camshaft signals will be set to activate the proper system reactions.

A calibration byte maps the camshaft sensors to the power supply:
 Camshaft sensors on VCC1 Camshaft sensors on VCC2 
 IN1 IN2 EX1 EX2 IN1 IN2 EX1 EX2 
C_CONF_CAM_VCC X X X X X X X X 
bit 7 6 5 4 3 2 1 0 
 

E.g. if the intake camshaft sensor is supplied by VCC1, then bit 7 must be set (1) by calibration, otherwise it
must be cleared (0).

Application Conditions:

Initialisation: LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)_i = 0
LV_VCC_ERR_CAM_IN(EX)_i = 0

Recurrence: 10 ms, after calculation of VCC diagnosis and if LV_IGK = 1
Or
When error memory is cleared

Activation: -

Deactivation:
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Formula section:

Calculation of inhibition flag:

if [(CTR_ABC_VCC_1 >0 and C_CONF_CAM_VCC bit7 = 1) or
(CTR_ABC_VCC_2 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit3 = 1)]

then LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN_1 = 1
else LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN_1 = 0
endif

if [(CTR_ABC_VCC_1 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit6 = 1) or
(CTR_ABC_VCC_2 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit2 = 1)]

then LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN_2 = 1
else LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN_2 = 0
endif

if [(CTR_ABC_VCC_1 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit5 = 1) or
(CTR_ABC_VCC_2 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit1 = 1)]

then LV_VCC_INH_DIAG_CAM_EX_1 = 1
else LV_VCC_INH_DIAG_CAM_EX_1 = 0
endif

if [(CTR_ABC_VCC_1 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit4 = 1) or
(CTR_ABC_VCC_2 > 0 and C_CONF_CAM_VCC bit0 = 1)]

then LV_VCC_INH_DIAG_CAM_EX_2 = 1
else LV_VCC_INH_DIAG_CAM_EX_2 = 0
endif

Calculation of error flag:

if [(LV_ERR_VCC1 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit7 = 1) or
(LV_ERR_VCC2 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit3 = 1)]

then LV_VCC_ERR_CAM_IN_1 = 1
else LV_VCC_ERR_CAM_IN_1 = 0
endif

if [(LV_ERR_VCC1 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit6 = 1) or
(LV_ERR_VCC2 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit2 = 1)]

then LV_VCC_ERR_CAM_IN_2 = 1
else LV_VCC_ERR_CAM_IN_2 = 0
endif

if [(LV_ERR_VCC1 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit5 = 1) or
(LV_ERR_VCC2 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit1 = 1)]

then LV_VCC_ERR_CAM_EX_1 = 1
else LV_VCC_ERR_CAM_EX_1 = 0
endif

if [(LV_ERR_VCC1 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit4 = 1) or
(LV_ERR_VCC2 = 1 and C_CONF_CAM_VCC bit0 = 1)]

then LV_VCC_ERR_CAM_EX_2 = 1
else LV_VCC_ERR_CAM_EX_2 = 0
endif
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27.27.1.1 Camshaft error setting

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] allow to set the corresponding CAM failure (LV_ERR_CAM_IN(EX)[i])
and switch to limp-home mode if needed.
It is set when camshaft sensor power supply failure is confirmed.

Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in the error flags LV_VCC_ERR_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_ERR_EXT_CAM_IN(EX)[i] = LV_VCC_ERR_CAM_IN(EX)[i]

27.27.1.2 Camshaft Segment Period Diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic. This
flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i]= 0
Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

27.27.1.3 Camshaft Synchronization Diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic. This
flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled
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Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

27.27.2 Camshaft Position Diagnosis (Appl. Inc.)
27.27.2.1 Camshaft Position diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic.
This flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermis-
sion.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

27.27.2.2 One-tooth-off diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic. This
flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

27.27.3 Crankshaft Sensor Plausibility Diagnosis (Appl. Inc.)
27.27.3.1 Camshaft sensor plausibility diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic. This
flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] will not be tested in the fol lowing diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

27.27.3.2 Camshaft Sensor Diagnosis for Crankshaft Synchronization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] allow to deactivate the corresponding diagnostic.
This flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermis-
sion.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]= 0

Recurrence: every change in flags LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = LV_VCC_INH_DIAG_CAM_IN(EX)[i]
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27.28 Crankshaft sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CRK_SYN V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic crankshaft loss of synchronization
ABC_CRK_TOOTH V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic crankshaft tooth number error
ABC_CRK_TOOTH_PER V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic implausible crankshaft tooth period
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft loss of synchronization
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft tooth number error
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic implausible crankshaft tooth period
LV_SYM_CRK_SYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure implausible crankshaft loss of synchronization
LV_SYM_CRK_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft tooth number error
LV_SYM_CRK_TOOTH_PER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure implausible crankshaft tooth period

STATE_FIL_CRK_SYN -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft loss of synchronization

STATE_FIL_CRK_TOOTH -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft tooth number error

STATE_FIL_CRK_TOOTH_PER -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic implausible crankshaft tooth period

Input data:
LV_CRK_SYN{p. 4576} LV_FIRST_REF_GAP_-

STST{p.
4599}

LV_INH_DIAG_CRK_SYN{p.
4618}

LV_INH_DIAG_CRK_-
TOOTH{p.

4618}
LV_INH_DIAG_CRK_-

TOOTH_PER{p.
4618}

LV_INH_DIAG_ENSD{p.
4618}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
SYN{p.
4691}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
TOOTH{p.

4691}
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-

TOOTH_PER{p.
4691}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_LOST_SYN_CRK{p.
4576}

LV_ORNG_NR_TOOTH_-
CRK{p.
4576}
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LV_ORNG_TOOTH_PER_-
CRK{p.
4576}

LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_STOP_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRK_SYN - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic crankshaft loss of synchronization
C_ABC_INC_CRK_TOOTH - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic crankshaft tooth number error
C_ABC_INC_CRK_TOOTH_PER - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic implausible crankshaft tooth period
C_ABC_MAX_CRK_SYN - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic crankshaft loss of synchronization
C_ABC_MAX_CRK_TOOTH - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic crankshaft tooth number error
C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic implausible crankshaft tooth period
C_N_32_MAX_DIAG_CRK_TOOTH - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to enable tooth number diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH - 1... 2H 1 ...2 1 -

crankshaft tooth number error diagnosis filtre type 1:STD_INI 2:MEM
NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH_PER - 1... 2H 1 ...2 1 -

implausible crankshaft tooth period diagnosis filtre type 1:STD_INI 2:MEM
NC_IDX_ERR_CRK_SYN - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft loss of synchronization
NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft tooth number error
NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_PER - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis implausible crankshaft tooth period

Action definition:

Action to clear or restart the diagnostic crankshaft loss of synchronization() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic crankshaft tooth number error() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic implausible crankshaft tooth period() Mode: O
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSyn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkTooth(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothPer(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_-
STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)

Error treatment:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

crankshaft tooth number error diagnosis wrong crankshaft tooth number 
CRK_TOOTH 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkTooth 

 
Diagnostic description Symptom description 

Diagnostic instance 
Initialization function of failure index 

crankshaft tooth period diagnosis crankshaft tooth period out of range  
CRK_TOOTH_PER 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothPer 
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

crankshaft loss of synchronization 
diagnosis crankshaft synchronization lost 

CRK_SYN 
ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSyn 

 

General information:

The purpose of the function is to detect failures on the crankshaft signal while the system is synchronized.
The diagnosis is divided in three different parts: tooth number error, implausible tooth period, and loss of
synchronization on crankshaft signal.

27.28.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH does not exist (removed from Input part) and is consequently not tested in
diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER does not exist (removed from Input part) and is consequently not
tested in diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN does not exist (removed from Input part) and is consequently not tested in
diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.

27.28.2 Crankshaft Sensor Diagnosis with Tooth Number Error

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The number of teeth per crankshaft revolution is monitored by the crankshaft signal acquisition. The algorithm
may tolerate a number of missing/additional teeth per revolution without loosing synchronization, depending
on the used target wheel and on configuration data. The bit LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK indicates a wrong
number of teeth seen between the last consecutive reference gaps.
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Description:

Failure presence detection is performed using wrong number of teeth seen between the last consecutive
reference gaps, and filtered with STD_INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_TOOTH}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH>)
ABC_CRK_TOOTH = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH = 0
LV_SYM_CRK_TOOTH = 0

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK = 0, except the first one and if LV_FIRST_-
REF_GAP_STST = 0
Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH = 0

And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And N_32 > C_N_32_MAX_DIAG_CRK_TOOTH

Then(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH = 1

Else(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH = 0

Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK = 0
Then(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH = 1 { Physical failure wrong number of teeth detected }
Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH = MEM
AND ABC_CRK_TOOTH <> C_ABC_MAX_CRK_TOOTH )
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_TOOTH >,
IN< C_ABC_INC_CRK_TOOTH >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_TOOTH >,
OUT< STATE_FIL_CRK_TOOTH >,
INOUT< ABC_CRK_TOOTH > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_TOOTH = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_TOOTH <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH >,
IN< STATE_FIL_CRK_TOOTH > )

Endif(2)
Endif(1)
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27.28.3 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkTooth

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkTooth(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH = 0
LV_SYM_CRK_TOOTH = 0
ABC_CRK_TOOTH = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_TOOTH ) = C_ABC_MAX_CRK_TOOTH
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_TOOTH = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.28.4 Crankshaft Sensor Diagnosis with implausible Tooth Period

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Crankshaft signal acquisition validates the tooth period by limits derived from the current engine speed.
Before synchronization, LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK indicates implausible gradient of the tooth period.
This flag is also set if a reference gap occurs during valid teeth phase or when the first reference gap cannot
be detected.
After synchronization, LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK is set if spikes are detected outside the crankshaft win-
dow acceptance window.
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Description:

Failure presence detection is performed using crankshaft tooth period out of range result, and filtered with
STD_INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_TOOTH_PER}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_PER>)
ABC_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_SYM_CRK_TOOTH_PER = 0

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK=0
and

at engine stalling (transition LV_STOP_ENG transition 0 to 1)
if LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK=1

Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_RUN_ENG= 1
And LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
Then(1)

LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 1
Then(1)

Symptom detection:

If (2) LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK = 0
Then(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH_PER = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH_PER = 1 { Physical failure tooth period out of range detected }
Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type shosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH_PER = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_TOOTH_PER = MEM
AND ABC_CRK_TOOTH_PER <> C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER )
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_TOOTH_PER >,
IN< C_ABC_INC_CRK_TOOTH_PER >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER >,
OUT< STATE_FIL_CRK_TOOTH_PER >,
INOUT< ABC_CRK_TOOTH_PER > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_TOOTH_PER = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_TOOTH_PER <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_PER >,
IN< STATE_FIL_CRK_TOOTH_PER > )

Endif(2)
Endif(1)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00506.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4663 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft sensor diagnosis
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.28.5 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothPer

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothPer(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_PER = 0
LV_SYM_CRK_TOOTH_PER = 0
ABC_CRK_TOOTH_PER = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_TOOTH_PER ) = C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_TOOTH_PER = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.28.6 Crankshaft Sensor Diagnosis with Loss of Synchronization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the function is to detect crankshaft failure when the system looses synchronization on the
crankshaft signal.
Synchronization will be lost if the reference gap is not detected at the correct position plus/minus a tolerance
of missing/additional teeth, depending on the used target wheel and on configuration data.
If the signal fails completely (no more crankshaft signal edges are detected), then no error will be detected
by this diagnosis, since the condition is similar to stopped engine. A failure then may be detected by the
crankshaft sensor plausibility diagnosis (e.g. test against the camshaft signal).
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Description:

Failure presence detection is performed using crankshaft loss of synchronization result, and filtered with a
MEM antibounce filtering algorithm. MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state
is frozen until a new transition keys occurs.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_SYN}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN>)
ABC_CRK_SYN = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN = 0
LV_SYM_CRK_SYN = 0

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK=0, except the first one and if LV_FIRST_-
REF_GAP_STST=0

and
at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1)

if LV_LOST_SYN_CRK=1 and LV_FIRST_REF_GAP_STST=0
Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_INH_DIAG_CRK_SYN = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
Then(1)

LV_CDN_DIAG_CRK_SYN = 1
Else(1)

LV_CDN_DIAG_CRK_SYN = 0
Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_SYN = 1
Then(1)

Symptom detection:

If (2) LV_LOST_SYN_CRK = 0
Then(2)

LV_SYM_CRK_SYN = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_SYN = 1 { Physical failure loss of synchronization detected }
Endif(2)

Symptom filtering: ABC locked when the filter counter reaches the maximum :
If(2) ABC_CRK_SYN <> C_ABC_MAX_CRK_SYN
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_SYN >,
IN< C_ABC_INC_CRK_SYN >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_SYN >,
OUT< STATE_FIL_CRK_SYN >,
INOUT< ABC_CRK_SYN > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_SYN = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_SYN <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN >,
IN< STATE_FIL_CRK_SYN > )

Endif(2)
Endif(1)
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27.28.7 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSyn

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSyn(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN = 0
LV_SYM_CRK_SYN = 0
ABC_CRK_SYN = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_SYN ) = C_ABC_MAX_CRK_SYN
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_SYN = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif
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27.29 Crankshaft sensor plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Engine cycle counter for camshaft signal plausibility diagnosis
CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Engine cycle counter for camshaft signal plausibility diagnosis
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG - 0... FFH 0... 255 1 -

camshaft edges counter at STOP_ENG
CTR_EDGE_CAM_TMP - 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary camshaft edges counter
CTR_EDGE_OLD_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0... 255 1 -

Exhaust camshaft signal edge counter at previous occurrence of CAM plausibility diagnosis
CTR_EDGE_OLD_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] - 0... FFH 0... 255 1 -

Intake camshaft signal edge counter at previous occurrence of CAM plausibility diagnosis
CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM V 0... FFH 0... 255 1 -

camshaft edges counter for crankshaft plausibility diagnosis
CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK V 0... FFH 0... 255 1 -

Failure counter to detect camshaft error for crankshaft synchronization
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic exhaust camshaft signal plausibility
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic intake camshaft signal plausibility
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of intake camshaft diagnostic for engine synchronization
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft signal missing
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft signal implausible
LV_SYM_CAM_PLAUS_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust camshaft signal plausibility
LV_SYM_CAM_PLAUS_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake camshaft signal plausibility
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure intake camshaft diagnostic for engine synchronization
LV_SYM_CRK_MIS_SIG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft signal missing
LV_SYM_CRK_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft signal implausible

STATE_FIL_CAM_PLAUS_EX [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic exhaust camshaft signal plausibility

STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN [NC_NR_CAM_CBK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic intake camshaft signal plausibility

STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization

STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of intake camshaft diagnostic for engine synchronization

STATE_FIL_CRK_MIS_SIG -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft signal missing

STATE_FIL_CRK_PLAUS -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft signal implausible

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Previous Debounced result of diagnostic exhaust camshaft signal plausibility
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Previous Debounced result of diagnostic intake camshaft signal plausibility

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Previous Debounced result of exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

-

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Previous Debounced result of intake camshaft diagnostic for engine synchronization

Input data:
CTR_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

CTR_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ACT_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}
LV_ACT_CRK{p. 4528} LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-

EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
MEM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
MEM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4528}

LV_AD_END_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_AD_END_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_-
TOOTH{p.

4599}

LV_CRK_MISS_RUN_-
ENG{p.
4528}

LV_CRK_PLAUS_FIRST{p.
4528}

LV_CRK_SYN{p. 4576} LV_ENG_BACK_DET{p.
4528}

LV_ENG_PSN_CHK_STOP_-
REQ{p.
4566}

LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CAM_-
PLAUS_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_CAM_-
PLAUS_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_CAM_SYN_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_CAM_SYN_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4617}

LV_INH_DIAG_CRK_-
PLAUS{p.

4618}

LV_INH_DIAG_CRK_-
PLAUS_ENA{p.

4618}

LV_INH_DIAG_ENSD{p.
4618}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
PLAUS_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
PLAUS_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
SYN_CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CAM_-
SYN_CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4646}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
PLAUS{p.

4691}

LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528}
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LV_LOST_SYN_CRK{p.
4576}

LV_ORNG_CAM_AD_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_ORNG_CAM_AD_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_ORNG_CAM_SYN_-
CRK{p.
4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_RATIO_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ORNG_TOOTH_PER_-
CRK{p.
4576}

LV_STOP_ENG{p. 4529}

LV_STOP_ENG_STST{p.
4599}

LV_STST{p. 4599} LV_STST_ST{p. 4599} LV_SYN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}
LV_SYN_CAM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4588}

LV_SYN_VLD{p. 4529} LV_T_CRK_DLY{p. 4576} N{p. 4553}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Failure count to detect camshaft error for crankshaft synchronization
C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX - 0... 7FH 0... 127 1 -

Number of engine cycles to detect camshaft plausibility error
C_NR_EDGE_CAM_EX_SYN_CRK_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of exhaust camshaft signal edges to detect crankshaft plausibility error before synchronization
C_NR_EDGE_CAM_IN_SYN_CRK_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of intake camshaft signal edges to detect crankshaft plausibility error before synchronization
LC_CAM_ERR_ENA_VVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable camshaft error debouncing for VVT reactivation
LC_CTR_DEC_PLAUS_CAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable camshaft plausibility debouncing

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust camshaft signal plausibility
NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake camshaft signal plausibility
NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_EX
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization
NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN
[NC_NR_CAM_CBK]

- 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis intake camshaft diagnostic for engine synchronization
NC_IDX_ERR_CRK_MIS_SIG - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft signal missing
NC_IDX_ERR_CRK_PLAUS - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft signal implausible
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Action definition:

Action to clear or restart the diagnostic crankshaft signal implausible() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic crankshaft signal missing() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic exhaust camshaft diagnostic for engine synchronization() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic exhaust camshaft signal plausibility() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic intake camshaft diagnostic for engine synchronization() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic intake camshaft signal plausibility() Mode: O

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkEx(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkMisSig(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkPlaus(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)

Error treatment:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

crankshaft signal missing crankshaft signal missing  
CRK_MIS_SIG 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkMisSig 

crankshaft signal implausible crankshaft signal implausible  
CRK_PLAUS 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkPlaus 

 
Diagnostic description Symptom description 

Diagnostic instance 
Initialization function of failure index 

intake camshaft diagnostic for engine 
synchronization Plausibility CAM_SYN_CRK_IN[NC_N

R_CAM_CBK] 
ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn 

exhaust camshaft diagnostic for engine 
synchronization Plausibility CAM_SYN_CRK_EX[NC_N

R_CAM_CBK] 
ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkEx 
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27.29.1 CPU load, RAM, ROM optimization

General information:

This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS does not exist (removed from Input part) and is consequently not tested in
diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently not
tested in diagnosis activation conditions if they are is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN/EX[i] do not exist (removed from Input part) and are consequently
not tested in diagnosis activation conditions if they are stubbed to 0.

27.29.2 Diagnosis of crankshaft sensor

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the function is to detect a failure if synchronization on crankshaft signal cannot be achieved.
One of the available camshaft signals is selected for engine synchronization by setting one of the flags LV_-
ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] in the engine position control function. The signal edge counter of that
camshaft is observed while the crankshaft is not synchronized. If the count reaches a calibrated number,
and the system is still not synchronized with the crankshaft signal, then crankshaft sensor plausibility error
is set without further debouncing. If valid crankshaft teeth have already been detected, the symptom will be
"implausible signal", otherwise it will be "missing signal".
i = 1...NC_NR_CAM_CBK

Description:

Failure presence detection is performed if the counter of detected camshaft error for engine synchronization
reaches a calibrated number without antibounce filtering algorithm.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

NB: The filter type for this diagnosis can not be configured, but it behaves as a MEM filter
MEM : When a failure is detected by the filter (FAIL) the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
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Chapter

Crankshaft sensor plausibility diagnosis
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialisation:
at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :

ACTION_ERRM_Reset(<NC_IDX_CRK_MIS_SIG>)
ACTION_ERRM_Reset(<NC_IDX_CRK_PLAUS>)

LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 0
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0
LV_SYM_CRK_PLAUS = 0

at Reset
or at transition Ignition Key off to Key on
or at 0 to 1 and 1 to 0 transition of LV_CRK_PLAUS_FIRST
or at 0 to 1 transition of LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA

CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM=0
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG=0
CTR_EDGE_CAM_TMP=0

or at 0 to 1 transition of LV_STOP_ENG_STST
CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM=0
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG=0
CTR_EDGE_CAM_TMP=0

Recurrence: at ecu reset, if LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)[i] and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i]
are set

27.29.3 at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1), if LV_ORNG_RATIO_-
CAM_IN(EX)[i] and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] are set ( cam or crk
signal anomaly )

27.29.4 at camshaft self-synchronization reactivation if LV_ORNG_RATIO_CAM_-
IN(EX)[i] and LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] are set ( permits to get active
camshaft edge recurrence while camshaft signal is abnormal )

27.29.5 at every CAM_IN(EX)[i] active camshaft edge if LV_ACT_SYN_CRK_CAM_-
IN(EX)[i]=1

at every CAM_IN(EX)[i] active camshaft edge if LV_STST = 1 and LV_ACT_SYN_CRK_-
CAM_MEM_IN(EX)[i] = 1
at 0 to 1 transition of LV_CRK_SYN

Activation: always
Deactivation: never
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Chapter

Crankshaft sensor plausibility diagnosis
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula Section

Calculation of plausibility diagnosis activation conditions:
If LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 0

And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS = 0
And ( LV_INH_DIAG_ENSD = 0 Or LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA = 0)
And LV_T_CRK_DLY=0

Then
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 1
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 1

Else
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 0

Endif
Error detection:
If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 1

Then(1)
If(4) LV_ORNG_RATIO_CAM_IN/EX[i] = 0
Then

Increment the CTR_EDGE_CAM_TMP on cam edges saturated at 255
which corresponds to the update of one of the CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i]

CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM = CTR_EDGE_CAM_TMP + CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG
saturated at 255
Else(4)

CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM = 0
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG = 0
CTR_EDGE_CAM_TMP = 0
End(4)
If(5) LV_CRK_SYN = 0 or (LV_STST_ST = 1 and N = 0 and LV_ENG_BACK_DET = 0)
Then(5)

If(6) CTR_EDGE_SYN_CRK _CAM > C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX
Then(6)

If LV_FIRST_VLD_TOOTH = 1
Then

LV_SYM_CRK_PLAUS = 1 // failure detected
STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’FAIL’ // end of diagnosis
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’NO_EVE’
{Detection of symptom SIGNAL IMPLAUSIBLE}

Else
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 1 // failure detected
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’FAIL’ // end diagnosis
LV_SYM_CRK_PLAUS = 0
STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’NO_EVE’
{Detection of symptom SIGNAL MISSING}

Endif
Else(6) // diag not finished
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LV_SYM_CRK_PLAUS = 0
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0
STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’NO_EVE’
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’NO_EVE’

Endif(6)
Else (5)

LV_SYM_CRK_PLAUS = 0
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0
STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’PASS’
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’PASS’

Endif(5)

Error Management storage:
{ STATE_FIL_PREV_XX is used for cpu load optimization }
If STATE_FIL_CRK_PLAUS <> ’NO_EVE’
Then

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_PLAUS >,
IN< STATE_FIL_CRK_PLAUS > )

Endif

{ STATE_FIL_PREV_XX is used for cpu load optimization }
If STATE_FIL_CRK_MIS_SIG <> ’NO_EVE’
Then

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_MIS_SIG >,
IN< STATE_FIL_CRK_MIS_SIG > )

Endif
Endif(1)

Application conditions:

Initialisation: -

Recurrence: at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1)

at 1 to 0 transition of LV_CRK_MISS_RUN_ENG

Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Calculation of plausibility diagnosis activation conditions:
If LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS = 0

And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS = 0
And (LV_INH_DIAG_ENSD = 0 Or LV_INH_DIAG_CRK_PLAUS_ENA = 0)
And LV_T_CRK_DLY=0

Then
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 1
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 1

Else
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 0
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 0

Endif
Error detection:
If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 1

Then(1)
If(2) 0 to 1 transition of LV_CRK_MISS_RUN_ENG
Then

LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 1 // failure detected
LV_SYM_CRK_PLAUS = 0
STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’NO_EVE’
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’NO_EVE’

Else // at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1)
CTR_EDGE_CAM_TMP=0
If LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1 (before data was reset by engine stop)

Or
LV_ENG_PSN_CHK_STOP_REQ= 1

Or
LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK= 1 (before data was reset by engine stop)

Or
LV_LOST_SYN_CRK= 1 (before data was reset by engine stop)

Then
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG= 0

Else
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG= CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM

End
LV_SYM_CRK_PLAUS = 0
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0

STATE_FIL_CRK_PLAUS = ’NO_EVE’
STATE_FIL_CRK_MIS_SIG = ’NO_EVE’

End(2)
Endif(1)
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27.29.5.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkMisSig

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkMisSig(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_MIS_SIG = 0
LV_SYM_CRK_MIS_SIG = 0

CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM = 0
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG = 0
CTR_EDGE_CAM_TMP = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif

27.29.5.2 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkPlaus

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkPlaus(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
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Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_PLAUS = 0
LV_SYM_CRK_PLAUS = 0

CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM = 0
CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG = 0
CTR_EDGE_CAM_TMP = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif

27.29.6 Camshaft sensor plausibility diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

intake camshaft signal plausibility intake camshaft signal implausible CAM_PLAUS_IN[NC_NR_C
AM_CBK] ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn 

exhaust camshaft signal plausibility exhaust camshaft signal implausible CAM_PLAUS_EX[NC_NR_
CAM_CBK] ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausEx 

 

General information:

The functional camshaft diagnosis cannot detect a failure when a camshaft sensor delivers no signal at all.
Missing signal will be detected if the camshaft edge counter is not incremented at least once per engine
cycle.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK
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Description:

Failure presence detection is performed if the engine cycle counter for camshaft signal plausibility reaches a
calibrated number without antibounce filtering algorithm.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

NB: The filter type for this diagnosis can not be configured, but it behaves as a MEM if LC_CTR_DEC_-
PLAUS_CAM = 0, and as a STD_INI if LC_CTR_DEC_PLAUS_CAM = 1
MEM : When a failure is detected by the filter (FAIL) the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialization: at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
ACTION_ERRM_Reset(< NC_IDX_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] >)

LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] = C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’

at ECU reset
at transition 0-> 1 of LV_STOP_ENG
at transition 0->1 of LV_STOP_ENG_STST
at transition 0->1 of LV_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH
at camshaft self-synchronization reactivation

CTR_EDGE_OLD_CAM_IN(EX)[i] = 0

Recurrence: at reference gap every 720°CRK after the first gap, if LV_LIH_ERR_CRK=0 (once
per engine cycle, two crankshaft revolutions)

Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Calculation of plausibility diagnosis activation conditions:
If LV_ACT_CAM_IN(EX)[i] = 1

And LV_INH_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0
And C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX 6= 0

Then
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 1

Else
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0

Endif
Error detection:
If(1) LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 1
Then(1)

If CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i] = CTR_EDGE_OLD_CAM_IN(EX)[i]
Then

LV_SYM_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 1 // SIGNAL MISSING failure detected
// not end of diagnosis
CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] = CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] +1
If CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] ≥
2*C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX
Then // failure detected
STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’FAIL’ // end of diagnosis

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] = C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX
Else

STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’ // not end of d iagnosis
Endif

Else
LV_SYM_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = 0 // no failure detected

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] = CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] -1

If CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] =0
Or LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1
Then

If LC_CTR_DEC_PLAUS_CAM = 1
Then

STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’PASS’ // end of diagnosis
Else

ACTION_ERRM_GetErr( IN<NC_IDX_CAM_PLAUS_IN(EX)[i]>, OUT<LV_-
ERR_TMP>)
If LV_ERR_TMP=1 // end of diagnosis
Then STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’FAIL’
Else STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’PASS’
Endif

Endif
CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)[i] = C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX

Else
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STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’
Endif

Endif

Error Management storage:
{ STATE_FIL_PREV_XX is used for cpu load optimization }

If STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i]<> STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_IN(EX)[i]
Then

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] = STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i]
If STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] <> ’NO_EVE’
Then

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_CAM_PLAUS_IN(EX)[i] > )

Endif
Endif

Endif(1)
CTR_EDGE_OLD_CAM_IN(EX)[i] = CTR_EDGE_CAM_IN(EX)[i]

27.29.6.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_IN[i] = ’NO_EVE’

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_PLAUS_IN[PRM_NR_CONF] = 0

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN[i] = C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif
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27.29.6.2 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausEx

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausEx(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

STATE_FIL_PREV_CAM_PLAUS_EX[i] = ’NO_EVE’

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_PLAUS_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_PLAUS_EX[PRM_NR_CONF] = 0

CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_EX[i] = C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif

27.29.7 Camshaft Sensor Diagnosis for engine synchronization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of the function is to detect a failure of the camshaft information for engine synchronization.
Up to four camshaft signals may be available in the system (intake and/or exhaust on one or two cylinder
banks). The Engine Position Control selects one camshaft for synchronization by activating the corresponding
operating mode. The camshaft signal acquisition will indicate "camshaft signal out of range for engine syn-
chronization" by setting LV_ORNG_CAM_SYN_CRK, which has to be reset by the diagnosis after treatment.
A counter is incremented at every recurrence if LV_ORNG_CAM_SYN_CRK is set. The error is detected when
the counter reaches a calibrated maximum.
i = 1...NC_NR_CAM_CBK
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Description:

Failure presence detection is performed if the counter to detect camshaft error for engine synchronization
reaches a calibrated number without antibounce filtering algorithm.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

NB: The filter type for this diagnosis can not be configured, but it behaves as a MEM if LC_CAM_ERR_ENA_-
VVT = 0, and as a STD_INI if LC_CAM_ERR_ENA_VVT = 1
MEM : When a failure is detected by the filter (FAIL) the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI : The failure follows the filter result, at each initiailization the failure is cleared.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN/EX[i] will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN/EX[i] will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions:

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
ACTION_ERRM_Reset(< NC_IDX_SYN_CRK _CAM_IN(EX)[i] >)

LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0

CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’

Recurrence: at 0 to 1 transition of LV_SYN_VLD if LV_LIH_ERR_CAM=0
at every camshaft edge if LV_LIH_ERR_CRK=0
at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK=0
at engine stalling (LV_STOP_ENG transition 0 to 1) if LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1

Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

Calculation of plausibility diagnosis activation conditions:
If LV_INH_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0

And LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0
And LV_INH_DIAG_ENSD = 0

And ( LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 1
or (LV_ORNG_CAM_AD_IN(EX)[i] = 0 and LV_AD_END_CAM_IN(EX)[i] = 1) )

Then
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 1

Else
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0

Endif
Error detection:
If(1) LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 1
Then(1)

If LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 1 (camshaft sensor currently selected for synchronization):
If LV_ORNG_CAM_SYN_CRK = 1 // engine stalling
Then

LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 1 // SIGNAL INVALID
CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK +1

if CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK > C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX
then // failure detected

STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’FAIL’ // end of diagnosis
CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

else
STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’ // not end of d iagnosis

endif

Else

If LV_SYN_VLD = 1 // LV_SYN_VLD transition 0 to 1
Then

LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0 // no failure detected
STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’PASS’ // end of diagnosis
CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

Else // on gap & camshaft edge
STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’NO_EVE’ // not end of d iagnosis

EndIf
EndIf

Else // LV_ACT_SYN_CRK_CAM_IN(EX)[i] = 0
If LC_CAM_ERR_ENA_VVT = 1
Then

STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’PASS’ // end of diagnosis
Else
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ACTION_ERRM_GetErr( IN<NC_IDX_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]>, OUT<LV_ERR_-
TMP>)
If LV_ERR_TMP=1 // end of diagnosis
Then STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’FAIL’
Else STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = ’PASS’

Endif
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = 0 // no failure detected

Endif

Error Management storage:

If STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] <> STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]
Then

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] = STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i]
If STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] <> ’NO_EVE’
Then

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] >,
IN< STATE_FIL_CAM_SYN_CRK_IN(EX)[i] > )

Endif
Endif

Endif(1)

27.29.7.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_IN[i] = ’NO_EVE’

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN[PRM_NR_CONF] = 0

CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif
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27.29.7.2 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkEx

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkEx(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 PRM_NR_CONF is below defined within 1...NC_NR_CAM_CBK as the bank number.

Formula section :

STATE_FIL_PREV_CAM_SYN_CRK_EX[i] = ’NO_EVE’

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CAM_SYN_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0
LV_SYM_CAM_SYN_CRK_EX[PRM_NR_CONF] = 0

CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif
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27.30 Crankshaft sensor circuit diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_CRK_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft sensor failure open or short circuit
LV_SYM_CRK_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft sensor failure open or short circuit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_OC - 1... 2H 1 ...2 1 -

crankshaft sensor failure open or short circuit diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_IDX_ERR_CRK_OC - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft sensor failure open or short circuit

Action definition:

Action to clear or restart the diagnostic crankshaft sensor failure open or short circuit() Mode: O

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkOc(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This dummy file replaces the MCPS circuit diagnosis for systems with ACPS. A circuit diagnosis for ACPS is
not considered neceessary, since with any of the three lines open or short-circuited, the signal will be constantly
high or low. The failure will then be detected by the functional diagnosis.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: This specifications is only a stub, for system with ACPS sensor (NC_CRK_SENS_TYP = ACPS) .
Impact: No diagnosis is embedded, the relevant variables does not exist.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A0E007.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4689 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft sensor circuit diagnosis
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application Conditions:

Activation: - Desactivation: -

Formula section:

LV_CDN_DIAG_CRK_OC = 0
LV_SYM_CRK_OC = 0

27.30.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkOc

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkOc(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

Empty, Stub only
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27.31 Crankshaft sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ANG_SEG_CAM V 0... 2CFFH 0... 719.9375 0.0625 °CRK

Theoretical angle between last camshaft edges
LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis CRK_SIG_LOSS condition
LV_ERR_CRK_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure on CRK sensor due to external issue
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor circuit diagnosis
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the diagnosis of crankshaft sensor
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor diagnosis with loss of synchronization
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor diagnosis with tooth number error
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor diagnosis with implausible tooth period
LV_SYM_CRK_SIG_LOSS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure for CRK_SIG_LOSS diagnosis
N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Camshaft speed used for CRK_SIG_LOSS diagnosis
N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Crankshaft speed used for CRK_SIG_LOSS diagnosis

STATE_FIL_CRK_SIG_LOSS -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of CRK_SIG_LOSS diagnosis

Input data:
IDX_EDGE_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4587}

IDX_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ERR_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}

LV_ERR_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4617}
LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_SYN_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4587}

LV_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

LV_SYN_ENG{p. 4529} LV_SYN_VLD{p. 4529} N_TOOTH{p. 4553}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CAM_CBK_MAX NC_PSN_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_EDGE_CAM_-

EX][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}

NC_PSN_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_EDGE_CAM_-

IN][NC_NR_CAM_CBK]{p.
4501}
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T_SEG_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

T_SEG_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_CAM_MIN_DIAG_CRK_SIG_LOSS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Camshaft speed minimal threshold for CRK_SIG_LOSS detection
C_N_TOOTH_MIN_DIAG_CRK_SIG_LOSS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Crankshaft speed minimal threshold for CRK_SIG_LOSS detection

C_SEL_CAM_DIAG_CRK_SIG_LOSS -

0H CAM_IN_1
1H CAM_IN_2
2H CAM_EX_1
3H CAM_EX_2

1 -

Selection of camshaft used for CRK_SIG_LOSS diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_ERR_CRK_OC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft sensor failure open or short circuit
NC_FID_ERR_CRK_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft sensor plausibility
NC_FID_ERR_CRK_SIG_LOSS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic CRK_SIG_LOSS
NC_FID_ERR_CRK_SYN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft loss of synchronization
NC_FID_ERR_CRK_TOOTH - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft tooth number error
NC_FID_ERR_CRK_TOOTH_PER - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic implausible crankshaft tooth period
NC_IDX_ERR_CRK_SIG_LOSS - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for CRK_SIG_LOSS diagnosis

Action definition:

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSigLoss(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O
This action clears or restart the CRK_SIG_LOSS diagnosis.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)

Continued on next page
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ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>)

27.31.1 Crankshaft error setting

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flags LV_ERR_CRK_EXT allow to set the corresponding CRK failure LV_ERR_CRK and switch to limp-
home mode if needed.
Example: It could be set when crankshaft sensor power supply failure is confirmed.

Application conditions:

Initialisation:
At reset event : LV_ERR_CRK_EXT = 0

Recurrence:
Once at ECU reset

Activation:
-/-

Deactivation:
When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_ERR_CRK_EXT = 0

27.31.2 Crankshaft Sensor Diagnosis with Tooth Number Error

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH allows to deactivate the corresponding diagnostic. This flag can
also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA02103.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4693 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part
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Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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Application Conditions:

Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH= 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH = 0

27.31.3 Crankshaft Sensor Diagnosis with implausible Tooth Period

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER allows to deactivate the corresponding diagnostic. This flag
can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER= 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled
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Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER = 0

27.31.4 Crankshaft Sensor Diagnosis with Loss of Synchronization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN allows to deactivate the corresponding diagnostic.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN = 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN = 0

27.31.5 Crankshaft Sensor Circuit Diagnosis (Appl. Inc.)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC allows to deactivate the corresponding diagnostic. This flag can also
be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.
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Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC = 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC = 0

27.31.6 Crankshaft Sensor Plausibility Diagnosis (Appl. Inc.)
27.31.6.1 Diagnosis of crankshaft sensor

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS allows to deactivate the corresponding diagnostic. This flag can
also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions:LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS = 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at reset
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Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS = 0

27.31.7 Sporadic crankshaft signal loss failure

FUNCTION DESCRIPTION:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

Sporadic crk failure diagnosis Sporadic crk failure diagnosis 
CRK_SIG_LOSS 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSigLoss 

 
 

 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 

 

The goal of this diagnosis is to detect a sporadic loss of crankshaft signal (too short to set a CRK_PLAUS
failure for example). Its detection is based on camshaft and crankshaft speed: if an engine stop is detected,
whereas camshaft and crankshaft speeds were above calibrated thresholds, then the error is immediately
confirmed.
Consequently, the camshaft speed N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS must be computed based on one
single camshaft sensor selected by calibration. In case the selected camshaft is not self synchronized (issue
with self synchronization or any camshaft sensor failure), then this engine speed won’t be calculated and the
diagnosis will be inhibited.
This diagnosis will be inhibited if the crankshaft presents a confirmed failure or if the system is running in
limp-home mode with crankshaft signal.
This diagnosis will have no impact on ENSD or system. It is intended to be used for garage tool, reason
why crankshaft and camshaft speeds before the loss of synchronization will be stored in the diagnosis freeze
frame.
This diagnosis will only be debounced at LV_IGK 0 to 1 transition.
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General information:

The crankshaft instantaneous speed for the diagnostic is updated every 10ms. The camshaft speed for the
diagnostic is also calculated every 10ms, based on data aquired on the most recent camshaft signal edge.
The diagnostic function is calculated at engine stop event only. Both speed variables are reset after evaluation
by the diagnostic.
The camshaft speed for the diagnostic is also reset in case of a confirmed failure on the selected camshaft
signal. The crankshaft speed for the diagnostic is reset case of crankshaft limp-home mode. In both cases,
resetting the speed variable prevents the diagnostic from wrongly detecting an error.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
at LV_IGK 0->1 transition:
ACTION_ERRM_Reset(< NC_IDX_ERR_CRK_SIG_LOSS >)
LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
LV_SYM_CRK_SIG_LOSS = 0
at ERU2ES:

// treat the diagnostic function in the initialization event

Symptoms calculation:
If N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS >C_N_TOOTH_MIN_DIAG_CRK_SIG_LOSS

And N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS > C_N_CAM_MIN_DIAG_CRK_SIG_LOSS
Then LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 1

LV_SYM_CRK_SIG_LOSS = 1
STATE_FIL_CRK_SIG_LOSS = ’FAIL’ // end of diagnosis
Error Management storage:
ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SIG_LOSS >,
IN< STATE_FIL_CRK_SIG_LOSS > )

{ Remark: N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS and N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS will be
stored into diagnosis freeze frame. }

Else LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
{Error is not reset to 0 = MEM filter-type behavior}

Endif
N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0

Recurrence: 10ms
Activation: always
Deactivation: never
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Formula Section

If LV_LIH_ERR_CRK = 0
And LV_SYN_ENG = 1

Then
N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = N_TOOTH at resolution 32rpm.

Else
If LV_LIH_ERR_CRK = 1
Then N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
End

End
For the camshaft CAM_IN(EX)[i] selected with C_SEL_CAM_DIAG_CRK_SIG_LOSS:

If LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 0
And LV_SYN_CAM_IN(EX)[i] = 1

Then
ang_seg_cam_tmp = mod(NC_PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i]] [i]-NC_-
PSN_EDGE_CAM_IN(EX)[mod(IDX_EDGE_CAM_IN(EX)[i] - 1, NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX))]
[i], 720)
N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS =

(ang_seg_cam_tmp * 2 * 60) / (720 * T_SEG_CAM_IN(EX)[i])
at resolution 32rpm.

Else
If LV_ERR_CAM_IN(EX)[i] = 1
Then N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
End

End

27.31.7.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSigLoss

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSigLoss(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_SIG_LOSS = 0
LV_SYM_CRK_SIG_LOSS = 0

Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

{ Management of Restart }
Nothing to be done

Endif
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Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.32 Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_CRK_SHO_LEVEL V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic CPDD sensor
ABC_CRK_SYN_STST V/S 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
ABC_CRK_TOOTH_STST V/S 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of diagnostic crankshaft tooth number error at start in stop/start
LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic CPDD sensor
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic crankshaft tooth number error at start in stop/start
LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure CPDD sensor
LV_SYM_CRK_SYN_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
LV_SYM_CRK_TOOTH_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure crankshaft tooth number error at start in stop/start

STATE_FIL_CRK_SHO_LEVEL -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic CPDD sensor

STATE_FIL_CRK_SYN_STST -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft loss of synchronization at start in stop/start

STATE_FIL_CRK_TOOTH_STST -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Debounced result of diagnostic crankshaft tooth number error at start in stop/start

Input data:
LV_CRK_SENS_CONF{p.

4599}
LV_FIRST_REF_GAP_-

STST{p.
4599}

LV_INH_DIAG_CRK_SHO_-
LEVEL{p.

4618}

LV_INH_DIAG_CRK_SYN_-
STST{p.

4618}
LV_INH_DIAG_CRK_-

TOOTH_STST{p.
4618}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
SHO_LEVEL{p.

4713}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
SYN_STST{p.

4713}

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_-
TOOTH_STST{p.

4713}
LV_LOST_SYN_CRK{p.

4576}
LV_ORNG_NR_TOOTH_-

CRK{p.
4576}

LV_VAR_STST{p. 11316}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRK_SHO_LEVEL - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic CPDD sensor
C_ABC_INC_CRK_SYN_STST - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
C_ABC_INC_CRK_TOOTH_STST - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment of diagnostic crankshaft tooth number error at start in stop/start
C_ABC_MAX_CRK_SHO_LEVEL - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic CPDD sensor
C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_STST - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum of diagnostic crankshaft tooth number error at start in stop/start
C_NR_CRK_SHO_LEVEL_DFCT_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum for crankshaft tooth counter for CPDD sensor error in STST mode (MSA)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_SHO_LEVEL - 1... 2H 1 ...2 1 -

CPDD sensor diagnosis filter type 1:STD_INI 2:MEM
NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis CPDD sensor
NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft loss of synchronization at start in stop/start
NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Failure index for diagnosis crankshaft tooth number error at start in stop/start

Action definition:

Action to clear or restart the diagnostic() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic() Mode: O

Action to clear or restart the diagnostic() Mode: O

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkShoLevel(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSynStst(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothStst(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_-
STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)

Error treatment:

Diagnostic description Symptom description 
Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

CPDD sensor diagnosis wrong pulses length of CPDD signal 
CRK_SHO_LEVEL 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkShoLevel 

crankshaft tooth number error at start in 
stop/start diagnosis 

wrong crankshaft tooth number at start 
in stop/start CRK_TOOTH_STST 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothStst 

crankshaft loss of synchronization at start 
in stop/start diagnosis 

crankshaft loss of synchronization at 
start in stop/start CRK_SYN_STST 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSynStst 

 

General information:

The purpose of the function is to detect failures on the CPDD crankshaft signal in order to deactivate the
stop/start functionality in case of wrong signal.
The diagnosis is divided in two different parts: tooth number error, loss of synchronization and wrong pulse
length on CPDD signal.

27.32.1 CPU load, RAM, ROM optimization
General information:
This paragraph details the effects of compilation switches on embedded functions and associated variables.
All the variables that are removed in the following description are not AID-relevant.
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula section:
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST does not exist (removed from Input part) and is consequently not
tested in diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST does not exist (removed from Input part) and is consequently not
tested in diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL does not exist (removed from Input part) and is consequently not
tested in diagnosis activation conditions if it is stubbed to 0.

27.32.2 CPDD Crankshaft Sensor Diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The number of wrong pulse per crankshaft revolution is monitored by the crankshaft signal CPDD processing.
The algorithm may tolerate a number of pulse out-of-range per revolution without deactivation of Stop/start
functionality, depending on calibration data. The counter CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR indicates a number
of wrong pulses seen between the last consecutive reference gaps.
Description:
Failure presence detection is performed using the counter of pulse out-of-range per crankshaft revolution, and
filtered with STD_INI or MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
STD_INI means the failure follows the filtering result, and at each initiailization, the failure is cleared.
The anti-bounce counter is not reset at LV_IGK but saved in NVMY in order to detect failure in diferent Driving
Cycle.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:
Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_SHO_LEVEL}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL>)
ABC_CRK_SHO_LEVEL =0
LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0
LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL = 0

Recurrence: at every reference gap if LV_LIH_ERR_CRK=0
Activation: -
Deactivation: -

Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_VAR_STST = 1

And LV_CRK_SENS_CONF = 1
And N < NC_N_ENG_BACK_DET
And LV_INH_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL = 0

Then(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 1

Else(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 0

Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR <= C_NR_CRK_SHO_LEVEL_DFCT_MAX
Then(2)

LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL = 1 { Physical failure wrong number of teeth detected }
Endif(2)

Symptom filtering:
If MEM type chosen, ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_SHO_LEVEL = STD_INI
OR
( NC_DIAG_FIL_TYP_CRK_SHO_LEVEL = MEM
AND ABC_CRK_SHO_LEVEL <> C_ABC_MAX_CRK_SHO_LEVEL )
Then(2)
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL >,
IN< C_ABC_INC_CRK_SHO_LEVEL >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_SHO_LEVEL >,
OUT< STATE_FIL_CRK_SHO_LEVEL >,
INOUT< ABC_CRK_SHO_LEVEL > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_SHO_LEVEL = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_SHO_LEVEL <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL >,
IN< STATE_FIL_CRK_SHO_LEVEL > )

Endif(2)
Endif(1)

27.32.2.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkShoLevel

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkShoLevel(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_SHO_LEVEL= 0
LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL = 0
ABC_CRK_SHO_LEVEL = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_SHO_LEVEL ) = C_ABC_MAX_CRK_SHO_LEVEL
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_SHO_LEVEL = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.32.3 Crankshaft Sensor Diagnosis with Tooth Number Error at start in stop/start
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The number of teeth per crankshaft revolution is monitored by the crankshaft signal acquisition. The algorithm
may tolerate a number of missing/additional teeth per revolution without loosing synchronization, depending
on the used target wheel and on configuration data. The bit LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK indicates a wrong
number of teeth seen between the last consecutive reference gaps. When test is done on the first reference
gap at start in stop/start mode, it is checked if the engine position calculated is correct.
Description:
Failure presence detection is performed using wrong number of teeth seen between the last consecutive
reference gaps at start in stop/start mode, and filtered with MEM antibounce filtering algorithm.
MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state is frozen until a new transition keys
occurs.
The anti-bounce counter is not reset at LV_IGK but saved in NVMY in order to detect failure in diferent Driving
Cycle.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:
Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_TOOTH_STST}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST>)
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0
LV_SYM_CRK_TOOTH_STST = 0

at Reset :

ABC_CRK_TOOTH_STST = saved value in NVMY (if value has never been learned of
if the stored value could not be read, ABC_CRK_TOOTH_STST = 0)

Recurrence: at reference gap, except the first one, if LV_LIH_ERR_CRK=0 and LV_FIRST_REF_GAP_-
STST = 1
Activation: -
Deactivation: -
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_STST_ST = 1

And LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST = 0

Then(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 1

Else(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 0

Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK = 0
Then(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH_STST = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_TOOTH_STST = 1 { Physical failure wrong number of teeth detected }
Endif(2)

Symptom filtering: ABC locked when the filter counter reaches the maximum :

If(2) ABC_CRK_TOOTH_STST <> C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_STST
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_TOOTH_STST >,
IN< C_ABC_INC_CRK_TOOTH_STST >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_STST >,
OUT< STATE_FIL_CRK_TOOTH_STST >,
INOUT< ABC_CRK_TOOTH_STST > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_TOOTH_STST = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_TOOTH_STST <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST >,
IN< STATE_FIL_CRK_TOOTH_STST > )

Endif(2)
Endif(1)
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.32.3.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothStst

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothStst(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_TOOTH_STST= 0
LV_SYM_CRK_TOOTH_STST = 0
ABC_CRK_TOOTH_STST = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_TOOTH_STST ) = C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_STST
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_TOOTH_STST = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif

27.32.4 Crankshaft Sensor Diagnosis with Loss of Synchronization at start in
stop/start

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

General information:

The purpose of the function is to detect crankshaft failure when the system looses synchronization on the
crankshaft signal. When test is done on the first reference gap at start in stop/start mode, it is checked if the
engine position calculated is correct.
Synchronization will be lost if the reference gap is not detected at the correct position plus/minus a tolerance
of missing/additional teeth, depending on the used target wheel and on configuration data.
If the signal fails completely (no more crankshaft signal edges are detected), then no error will be detected
by this diagnosis, since the condition is similar to stopped engine. A failure then may be detected by the
crankshaft sensor plausibility diagnosis (e.g. test against the camshaft signal).
Description:
Failure presence detection is performed using crankshaft loss of synchronization result, and filtered with a
MEM antibounce filtering algorithm. MEM means when a failure is detected by the filter (FAIL), the failure state
is frozen until a new transition keys occurs.
The anti-bounce counter is not reset at LV_IGK but saved in NVMY in order to detect failure in diferent Driving
Cycle.

 
 
 
 

 Condition 
evaluation 

Failure or 
no failure 
detection 

LV_SYM_XX LV_CDN_DIAG_XX 

Filtering Delivery 
result to 
ERRM 

STATE_FIL_XX 
Diagnostic Error 

Management Pass/Fail 

 
 

Software compilation conditions and impact:
Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application conditions

Initialization at Reset or at transition Ignition Key off to Key on :
{ Initialization of diagnostic data for symptom CRK_SYN_STST}
ACTION_ERRM_Reset(IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST>)
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
LV_SYM_CRK_SYN_STST = 0

at Reset :

ABC_CRK_SYN_STST = saved value in NVMY (if value has never been learned of if the
stored value could not be read, ABC_CRK_SYN_STST = 0)

Recurrence: at reference gap, except the first one, if LV_LIH_ERR_CRK=0 and LV_FIRST_REF_-
GAP_STST = 1

at engine stalling (LV_STOP_ENG transition from 0 to 1)
If LV_LOST_SYN_CRK = 1 and LV_FIRST_REF_GAP_STST = 1

Activation: -
Deactivation: -
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Formula Section

Condition calculation:
If (1) LV_STST_ST = 1

And LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
And LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST = 0

Then(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST = 1

Else(1)
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST = 0

Endif(1)

If(1) LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST = 1
Then(1)

Symptom detection:
If (2) LV_LOST_SYN_CRK = 0
Then(2)

LV_SYM_CRK_SYN_STST = 0 { No failure detected }
Else(2)

LV_SYM_CRK_SYN_STST = 1 { Physical failure wrong number of teeth detected }
Endif(2)
Symptom filtering: ABC locked when the filter counter reaches the maximum :
If(2) ABC_CRK_SYN_STST <> C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST
Then(2)

{ antibounce filtering algorithm call and definition into ERRM }
ACTION_ERRM_FilterAbc( IN< LV_SYM_CRK_SYN_STST >,
IN< C_ABC_INC_CRK_SYN_STST >,
IN< 1 >,
IN< C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST >,
OUT< STATE_FIL_CRK_SYN_STST >,
INOUT< ABC_CRK_SYN_STST > )

Else(2)
STATE_FIL_CRK_SYN_STST = NO_EVE

EndIf(2)

Error Management storage:
If(2) STATE_FIL_CRK_SYN_STST <> NO_EVE
Then(2)

ACTION_ERRM_Record ( IN< NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST >,
IN< STATE_FIL_CRK_SYN_STST > )

Endif(2)
Endif(1)
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Chapter

Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.32.4.1 Description for ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSynStst

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSynStst (IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the diagnostic 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
 

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR then
{ Management of Clear }
LV_CDN_DIAG_CRK_SYN_STST = 0
LV_SYM_CRK_SYN_STST = 0
ABC_CRK_SYN_STST = 0
Endif

If PRM_STATE_INI = REST then
{ check if diagnosis is already reset and under evaluation }

If Absolute Value of ( ABC_CRK_SYN_STST ) = C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST
then

{ Management of Restart }
ABC_CRK_SYN_STST = 0

Else
{ Restart is already performed and under progress }

Endif
Endif
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Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.33 Crankshaft sensor diagnosis for stop/start functionality
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft (CPDD) sensor diagnosis in STST mode
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor diagnosis with loss of synchronization in STST mode
LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the crankshaft sensor diagnosis with tooth number error in STST mode

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_ERR_CRK_SHO_LEVEL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft CPDD sensor failure
NC_FID_ERR_CRK_SYN_STST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft loss of synchronization in stop/start
NC_FID_ERR_CRK_TOOTH_STST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the diagnostic crankshaft tooth number error in stop/start

Import actions:
ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>)

27.33.1 CPDD Crankshaft Sensor Diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL allows to deactivate the corresponding diagnostic. This flag
can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At ECU reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL = 0
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Recurrence: Application incidence recurrence = once at ECU reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL = 0

27.33.2 Crankshaft Sensor Diagnosis with Tooth Number Error in stop/start

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST allows to deactivate the corresponding diagnostic. This
flag can also be computed if required, with the help of the FARM by using ACTION_FARM_GetPermission.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At ECU reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST= 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at ECU reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled
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Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST = 0

27.33.3 Crankshaft Sensor Diagnosis with Loss of Synchronization in stop/start

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST allows to deactivate the corresponding diagnostic.

Software compilation conditions and impact:

Conditions: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST will not exist if stubbed to 0.
Impact: LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST will not be tested in the following diagnosis.
See associated subchapter "CPU load, RAM, ROM optimization"

Application Conditions:

Initialisation: At ECU reset event : LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST = 0

Recurrence: Application incidence recurrence = once at ECU reset

Activation: -/-

Deactivation: When the activation condition is not fulfilled

Formula section:

LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST = 0
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27.34 ENSD Global Error Handler

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

LV_ERR_PER_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present failure camshaft period too short

LV_ERR_PER_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present failure camshaft period too short

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present camshaft failure synchronization impossible

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present camshaft failure synchronization impossible

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present exhaust camshaft i failure reference violation

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present intake camshaft i failure reference violation

LV_ERR_SYN_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present exhaust camshaft i failure sensor out of range

LV_ERR_SYN_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present intake camshaft i sensor failure

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present exhaust camshaft failure for crankshaft synchronization

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN [NC_NR_CAM_CBK] O/V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Present intake camshaft failure for crankshaft synchronization

Input data:
NC_IDX_ERR_CAM_PER_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CAM_-
PLAUS_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_-
PLAUS_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_REF_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_CAM_REF_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}
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NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module is building the ’old’ error flags for each global failure.

27.34.1 "Old" failure error flag building for REF_CRK_CAM_IN/EX

Application conditions:

Initialisation : at reset, and at transition Ignition Key off to Key on : execute formula section

Recurrence : same as diagnostic CAM_REF_CRK_IN/EX

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK] = ACTION_ERRM_GetErr(NC_IDX_ERR_-
CAM_REF_CRK_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK])

27.34.2 "Old" failure error flag building for SYN_CRK_CAM_IN/EX

Application conditions:

Initialisation : at reset, and at transition Ignition Key off to Key on : execute formula section

Recurrence : same as diagnostic CAM_SYN_CRK_IN/EX

Activation: always

Deactivation: never
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Formula section:

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK] = ACTION_ERRM_GetErr(NC_IDX_ERR_-
CAM_SYN_CRK_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK])

27.34.3 "Old" failure error flag building for SYN_CAM_IN/EX

Application conditions:

Initialisation : at reset, and at transition Ignition Key off to Key on : execute formula section

Recurrence : same as diagnostic CAM_SYN_IN/EX

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_ERR_SYN_CAM_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK] = ACTION_ERRM_GetErr(NC_IDX_ERR_CAM_-
SYN_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK])

27.34.4 "Old" failure error flag building for PER_CAM_IN/EX

Application conditions:

Initialisation : at reset, and at transition Ignition Key off to Key on : execute formula section

Recurrence : same as diagnostic CAM_PER_IN/EX

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_ERR_PER_CAM_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK] = ACTION_ERRM_GetErr(NC_IDX_ERR_CAM_-
PER_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK])

27.34.5 "Old" failure error flag building for PLAUS_CAM_IN/EX
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Application conditions:

Initialisation : at reset, and at transition Ignition Key off to Key on : execute formula section

Recurrence : same as diagnostic CAM_PLAUS_IN/EX

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK] = ACTION_ERRM_GetErr(NC_IDX_ERR_-
CAM_PLAUS_IN/EX[NC_NR_CAM_CBK])
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27.35 ACQ of CRK/CAM signal (cus)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE must be pre-calibrated
Calibration of C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) and C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN(EX) influences pre-injection func-
tion (INJR-aggregate).
Calibration of C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX) influences VVT-function (VVTI-aggregate)
Calibration of C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM, C_PSN_MAX_OFS_WOUT_CAM influences in INJR for
preinjection in case of engine synchronization without camshaft sensor on engine.
Note that engine will not start if one of the following calibration data is wrong (too low or too high).

Calibration flowchart:

 
 

if NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA=1 
C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM, 
C_PSN_MAX_OFS_WOUT_CAM 

Preinjection, 

C_T_CRK_DLY 
ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH 

ID_FAC_AC_CRK_GAP 
(Crankshaft acquisition) 

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) 
C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) 

C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC(RTD)_IN(EX) 
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN(EX) 

(Camshaft acquisition) 

ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) 
C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX) 

(Camshaft acquisition) 

LC_CAM_SWI_CONF 
(Camshaft acquisition) 

LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA 
(Camshaft signal by software strategy) 
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Calibration process:

Calibration data ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH
Calibration data ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH defines the width of the crankshaft acceptance window for:

1) tooth validation
2) reference gap detection

ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH [0rpm] is used for detection of the first reference gap and tooth validation before
crankshaft synchronization.
Calibration of ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH depends on engine accelerations / decelerations and crankshaft
sensor/target wheel accuracy. Its value is influenced by engine temperature and flywheel design mainly. Cali-
bration has to be done by recording CRK signal during normal start, cold start, hot start, and engine speed up
to maximum one, and then analyze CRK tooth ratio for each tooth.
Remark: A tool based on Matlab sw is available for this tooth ratio analysis.

• ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH [0rpm] should be calibrated taking into account engine accelerations before
crankshaft synchronization (engine turning with starter):

If NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN = 2 (two teeth need to be simulated during first reference GAP):
- Low value should be preferred (between 0.2 and 0.3) in order to synchronize as soon as first reference gap

occurs
- If calibration value is too high, engine synchronization will be late (after occurrence of first gap) or engine will

not start at all.
- If value is too low (< 0.2), crankshaft tooth period error (CRK_TOOTH_PER) could occur.

If strong accelerations are observed during reference GAP, it implies NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN = 1
(only one tooth need to be simulated during first reference GAP) and then:
- medium value should be preferred (between 0.4 and 0.6) in order to distinguish correctly the GAP from the

normal teeth and thus synchronize as soon as first reference gap occurs
- If calibration value is too high, engine synchronization will be late (after occurrence of first gap) or engine will

not start at all.
- If value is too low, a normal tooth with strong deceleration could be considered as a GAP.
• ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH [ > 0rpm] should be calibrated taking into account engine accelera-

tions/decelerations after engine synchronization (especially first combustion after synchronization):
- Low value should be preferred (between 0.25 and 0.4) in order to detect invalid teeth and to avoid loss of

synchronization after first combustion (especially if high acceleration occurs during reference gap, e.g. gap
just after TDC).
- Large window is not safer as margin of robustness for gap detection decreases.
• ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH is also used for crankshaft tooth validation:

T_TOOTH
2 * T_TOOTH * ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH

Acceptance window

Highest deceleration
Highest acceleration

 

 

• If a active crankshaft edge occurs before the acceptance window defined by ID_FAC_TOL_CRK_-
TOOTH, the signal edge is invalid and the tooth counter is not incremented.

• If no active crankshaft edge occurs inside the acceptance window defined by ID_FAC_TOL_CRK_-
TOOTH, a crankshaft tooth is simulated and the tooth counter is incremented.
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In both cases the, the tooth counter and, consequently, the engine position is corrected immediately.
Otherwise, when the acceptance window is too large (high value of ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH), the
engine position is corrected only at reference gap (no immediate correction possible) and timing events
(injection/ignition) occur too late or too early. Therefore, for the speed range where engine acceleration is
small, low values of ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH should be prefered
• If less than NC_NR_GAP teeth are simulated during the reference gap (in case of high engine acceler-

ation / speed variations), the crankshaft tooth counter is corrected and error symptom "LV_SYM_CRK_-
TOOTH" is set. In order to avoid false crank error detection, ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH should be
small.

• Crankshaft acceptance window is deactivated for the defined speed range when ID_FAC_TOL_CRK_-
TOOTH is set to zero. Consequently, reference gap detection is also deactivated.

• After synchronization acceptance window could be disabled below NC_N_CRK_WIN_ENA, for example
for engines having strong accelerations/decelerations at start: In this case the acceptance window is only
applied for GAP detection and some teeth around the GAP below the configured engine speed threshold
and should be adapted to accelerations/decelerations occuring on teeth where the GAP is searched.

• In case of tests done on engine test bench, ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH has to be increased in order to
cover higher engine speed variations than on vehicle.

To allow a correct tooth simulation inside the reference gap, this factor uses difference of periods of the
teeth preceding the gap (T_TOOTH_DIF), to take into account the instantaneous behavior of the engine (ac-
cel/deceleration) in order to get the most probable duration of next tooth.
The expected following tooth duration is T_TOOTH(n-1) + ID_FAC_AC_CRK_GAP* T_TOOTH_DIF. If ID_-
FAC_AC_CRK_GAP is close to 0, acceleration/deceleration is not taken into account.
As a tooth will only be simulated after (1+ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH)*( T_TOOTH(n-1) + ID_FAC_AC_-
CRK_GAP* T_TOOTH_DIF), this factor should be calibrated after ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH.
If no strong or constant acceleration/deceleration is observed in the gap area, then, ID_FAC_AC_CRK_GAP
should remain to 0.
After the first active crankshaft edge, the crankshaft acquisition is deactivated during a sensing delay. The
duration of the sensing delay is defined by the the calibration data C_T_CRK_DLY.
The purpose is to avoid acquisition of signal spikes:

• at very low engine speed (< 30rpm): In this case, the output signal level of a magnetic crankshaft position
sensor (MCPS) is too low in order to produce plausible signal edges at the µC input pin.

• during start of the starter motor: a high current is drawn from the battery until the starter motor reaches
its nominal speed. The current and voltage gradient can produce electromagnetic disturbances on the
sensor lines and the ECU.

Calibration data C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX)
Engine synchronization in ENSD is based on camshaft level detection at engine start and evaluation of the
angular distance between crankshaft and camshaft signal events.
Possible camshaft to crankshaft signal events are:

1. start position to reference gap
2. camshaft signal edge to reference gap (see figure below)
3. reference gap to camshaft signal edge

If the measured angular distance between one of the above events is inside the designed distance including a
tolerance window, engine synchronizes.
The advance range of the tolerance window is defined by calibration data C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_-
IN(EX).
The retard range of the tolerance window is defined by calibration data C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_-
IN(EX).
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Chapter

ACQ of CRK/CAM signal (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

CRK

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

18 2 43 5 6 7

TDC0

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

NC_PSN_EDGE_6_CAM_IN(EX)_i

CAM

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)

C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)

Tolerance Window

Test on angular distance

 

 

C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) should be calibrated taking into account engine-to-engine vari-
ations of camshaft to crankshaft edge positions (including angular shift of camshaft to crankshaft):
- The maximum spread from designed active camshaft edge position to advanced position should be included
in C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX)
- The maximum spread from designed active camshaft edge position to retarded position should be included
in C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)
Please note that TDC0 is the reference position for all camshaft and crankshaft positions.
All mechanical and electrical tolerances of the sensors, the target wheels and the mounting should be in-
cluded:

• mounting tolerances of camshaft and crankshaft sensor
• mounting tolerances of camshaft and crankshaft target wheel
• camshaft and crankshaft sensor accuracy
• machining of camshaft and crankshaft target wheel
• angular shift of crankshaft to crankshaft target wheel position

Sum up all these tolerance values for the intake and exhaust camshaft and set calibration values C_DYW_-
CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) accordingly.
Consider also that mechanical tolerances and angular shift of crank to cam can vary during engine lifetime (for
example: increased belt/chain length). This variation occurs generally in retard direction.
If the camshaft sensor features a pre-calibration mode in order to adapt the air-gap between sensor and
target wheel, sensor accuracy for pre-calibration mode shall be considered (low accuracy at cranking, auto-
adaptation generally terminated several engine revolutions after engine synchronization).
Comments:

1. The maximum value for the tolerance window is:
C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX) = minimal angular distance over one engine cycle between designed
active camshaft edge position and reference gap for all active camshaft edges before reference gap
C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN(EX) = minimal angular distance over one engine cycle between designed
active camshaft edge position and reference gap for all active camshaft edges after reference gap
Example multi-teeth target wheel:

282°

14 34158 58
118

1tooth  num ber
61

CAM- signal

TDC 0

54
74 94 114

20 50 80 110

TDC 1 TDC 2 TDC 3 TDC 4 T DC 5

1 2 3 4 5 6 78
0° 37° 78° 217° 258° 397° 540° 577°

CAM edge

CAM position

maximum value for
C_DYW_CAM_SYN_CRK_ADC_IN(EX)

maximum value for
C_DYW_CAM_SYN_CRK_RTD_IN(EX)
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Chapter

ACQ of CRK/CAM signal (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

If a value higher than this maximum value is calibrated, engine position cannot be unambiguously identified at
reference gap and the cam/crk synchronization out-of-range flag LV_ORNG_CAM_SYN_CRK is set.
Remember that the position of the reference gap is defined as the position in °CRK of the first active crankshaft
edge after the gap.
2) Calibration data C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) applies for VVT actuator locked at en-
gine start (normal condition).
Calibration data C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC(RTD)_IN(EX)
If the VVT actuator is not locked at engine start (flag LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(EX)_i set to 0), the cam/crk
synchronization tolerance windows defined by C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) will be extended
by calibration data C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC(RTD)_IN(EX):
VVT on intake camshaft:

If adjustement in advance direction:
• VVT actuator range in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_IN

If adjustement in retard direction:
• VVT actuator range in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_IN

VVT on exhaust camshaft:
If adjustement in retard direction:

• VVT actuator range included in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_RTD_EX
If adjustement in advance direction:

• VVT actuator range included in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC_EX
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_CRK_ADC(RTD)_IN(EX) should be lower than or equal to VVT actuator range. Ac-
tual value depends on time for VVT actuator to return to passive position and cam/crk configuration. Cam/crk
synchronization should not be out-of-range (CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK should remain zero).
Calibration data C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) is used to test the angular distance between two active camshaft
edges (crankshaft events are not considered).
C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) does not depend on absolute crankshaft or active camshaft edge positions but
is based exclusively on relative angular distances. The angular distance between active camshaft edges is
measured via the number of crankshaft signal edges which occurs between two camshaft events.
If the measured angular distance between two successive active camshaft edges is inside the designed dis-
tance including a tolerance window, then

• the list of possible camshaft signal indexes is updated, and, consequently, the minimum and maximun
engine position converges gradually (before engine synchronization: for pre-injection)

• the camshaft signal edge is valid for synchronization
C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) should be calibrated taking into account engine-to-engine variations of active
camshaft edge positions:

• camshaft and crankshaft sensor accuracy
• machining of camshaft and crankshaft target wheel

Sum up all these tolerance values for the intake and exhaust camshaft and set calibration values C_DYW_-
CAM_SYN_IN(EX) accordingly.
If the camshaft sensor features a pre-calibration mode in order to adapt the air-gap between sensor and
target wheel, sensor accuracy for pre-calibration mode shall be considered (as for C_DYW_CAM_SYN_CRK_-
ADC(RTD)_IN(EX)).
Comments:

1. C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) must be lower than half the minimum angular distance between designed
active camshaft edge positions:

C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) + C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN(EX)
< 0.5 min(NC_PSN_EDGE_z_CAM_IN(EX)_i - NC_PSN_EDGE_z-2_CAM_IN(EX)_i)

1. Calibration data C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) applies for VVT actuator locked at engine start (normal
condition).

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q03C01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4724 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ACQ of CRK/CAM signal (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

Calibration data C_CAM_ADJ_VVT_SYN_ IN(EX)
If the VVT actuator is not locked at engine start (flag LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(EX)_i set to 0), the cam/crk
tolerance windows defined by C_DYW_CAM_SYN_IN(EX) will be extended by calibration data C_CAM_ADJ_-
VVT_SYN_IN(EX):
VVT on intake camshaft (adjustement in advance direction):

-> VVT actuator range in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN
VVT on exhaust camshaft (adjustement in retard direction):

-> VVT actuator range included in C_CAM_ADJ_VVT_SYN_EX
C_CAM_ADJ_VVT_SYN_IN(EX) should be lower than VVT actuator range. Actual value depends on time for
VVT actuator to return to passive position and cam/crk configuration. Engine start could be longer (impact on
pre-injection), but cam/crk synchronization should not be out-of-range (CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK should
remain zero).
Calibration data ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX)
if NLC_FAC_CAM_SNG = 0 ID_FAC_CAM_IN(EX) is used and sent to FAC_CAM_IN(EX)
else if NLC_FAC_CAM_SNG = 1 C_FAC_CAM_IN(EX) is used and sent to FAC_CAM_IN(EX)

Calibration data ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) defines the tolerance factor for active
camshaft edge ratio calculation used for:

1) camshaft self-synchronization
2) camshaft sensor diagnosis ratio check

The active camshaft edge ratio is defined as:

21

3

_)(____)(___

_)(____)(___

−−

−

+
+

nn

nn

iEXINCAMSEGTiEXINCAMSEGT

iEXINCAMSEGTiEXINCAMSEGT
 

 

This measured ratio is compared to the designed (theoretical) ratio multiplied/divided by tolerance factor FAC_-
CAM_IN(EX). FAC_CAM_IN(EX) is equal to ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) in function of
NLC_FAC_CAM_SNG.
Calibration of ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) depends on engine accelerations/decelerations
and engine-to-engine variations of active camshaft edge positions.
If calibration data ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) is too low, camshaft out-of-range ratio flag
(LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)_i) occurs and camshaft self-synchronization is reset.
The maximum value depends on the camshaft target wheel configuration: The upper limit is defined by theo-
retical ratio for falling and rising edges. If calibration data is higher than upper limit, the active camshaft edge
position cannot be identified and the camshaft will not self-synchronize.
If ID_FAC_CAM_IN(EX) Or C_FAC_CAM_IN(EX) is too low, camshaft self-synchronization is lost during high
engine accelerations/decelerations resulting in de-activation of VVT.
Calibration data C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX)
Calibration data C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX) defines the number of active camshaft edges to start
camshaft reference position adaptation and to generate a camshaft position output for VVT control.
Generally, camshaft edges are less precise at engine start. Some camshaft sensors feature a pre-calibration
mode in order to adapt the airgap between sensor and target wheel. In this case, camshaft edge positions are
shifting during engine start until the nominal position (best accuracy) is reached. Camshaft reference position
adaptation can only be started when camshaft edge position don’t shift anymore (otherwise wrong adaptation
values are stored).
Camshaft sensor pre-calibration mode ends after a number of defined camshaft edges are detected. Cali-
bration value C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_IN(EX) should be greater or equal to this value specified in the
sensor specification / data sheet.
If VVT actuator is not in passive position at engine start, calibration data C_NR_EDGE_MIN_VLD_CAM_-
IN(EX) should be greater than the number of active camshaft edges necessary to bring the VVT actuator back
to passive locked position (oscillations must be finished).
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Chapter

ACQ of CRK/CAM signal (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

It is possible within ENSD to use the same SW for 2 different camshaft configurations (with same number of
active camshaft edges). When this feature is used, NC_NR_CONF_CAM shall be set to 2 and LC_CAM_-
SWI_CONF indicates which camshaft configuration will be used.

Calibration data LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA
No generic strategy is available today for "Camshaft signal by software"; only a template is available on LIMAS
in order to implement a customer algorithm. So LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA must be set to 1 and NLC_-
CAM_NOT_AVL_ENG_PHA=0
The typical value is LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA =1.
If a Customer algorithm is implement in "Camshaft signal by software" strategy (NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_-
PHA=1), this strategy can be activated by LC_INH_WOUT_CAM_ENG_PHA=0 and in this case the "Acquisi-
tion of camshaft signal " strategy is inhibited.

Preinjection interface calibration in case of engine synchronization without camshaft sensor on engine
(NLC_CAM_NOT_AVL_ENG_PHA=1):

Calibration data C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM

 
 

TDC0 TDC0 

ENSD SEG 0 
ENSD SEG 1 

ENSD SEG 2 
ENSD SEG 3 

Engines stop position area between tow TDC: ± 30°CR K 

Start position 

C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM 

ENSD SEG 0 

NC_OFS_TDC0_REF_CRK 720/(2×NC_CYL_NR) 

360°CRK 

LV_NR_ENG_REV 

LV_NR_ENG_REV value on each GAP, 0 on first GAP and 1 on the second 

C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM must be greater than the maximal angular distance between a stop position
and the following GAP:

0_REF_CRKNC_OFS_TDCCRK30
NC_CYL_NR2

CRK720
CRK360AMDLY_WOUT_CC_CRK_ANG_ −








°−

×
°−°≥  

 

Calibration data C_PSN_MAX_OFS_WOUT_CAM
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Chapter

ACQ of CRK/CAM signal (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 
 

TDC0 TDC0 

Start position 

C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM 

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN, PSN_ENG_SYN_CAM_MAX initial value 

PSN_ENG_SYN_CAM_MIN, PSN_ENG_SYN_CAM_MAX after C_CRK_ANG_DLY_WOUT_CAM event 

C_PSN_MAX_OFS_WOUT_CAM 

C_PSN_MAX_OFS_WOUT_CAM must be calibrated in function of preinjection windows size PSN_ENG_-
SYN_THD. This window is equal to IP_PSN_DIF_ENG_SYN_THD function of TCO(30705Z0x.00x).

Remak: The preinjection will carried out with the worse CRK angle for the preinjection, PSN_ENG_SYN_MAX.
(30705Z0x.00x)
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Chapter

CAM position determ (gen)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.36 CAM position determ (gen)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated
Calibration data of this function are used for

• Camshaft position feedback for VVTI - function
• Crankshaft limp-home (Engine position and speed determination function)
• Camshaft position diagnosis (Engine position and speed determination function OBDI)

Calibration flowchart:

 

 
Camshaft reference position 

adaptation 
and associated diagnoses: 

CAM_REF_CRK, TOOTH_OFF 

Calibration process:

Camshaft reference position adaptation
Camshaft reference adapation is performed when the VVT actuator is in passive position or when no VVT
actuator is present in the system. The camshaft adaptation values represent the angular displacement of
the active camshaft signal edges relative to the designed position (NC_PSN_EDGE_z_CAM_IN(EX)_i). This
angular displacement is caused by mechanical and sensor tolerances.
The camshaft reference position adaptation values are used for

• VVT position feedback
• Crankshaft limp-home

Calibration data C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX) defines the duration of the camshaft reference position
adapation in number of engine cycles.
A filter with parameter C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX) is applied to the active camshaft edge adaptation
values during the defined number of cycles.
Filter recurrency is the number of engine cycles. Steady state value is reached in 3/C_CRLC_AD_REF_-
CAM_IN(EX) engine cycles.

Engine cycles

Camshaft
adaptation
value

1 / C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX)

3 / C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX)  
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CAM position determ (gen)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX) = 1.0 (upper limit) means that steady state value is reached in 3 engine
cycles (fastest value)
C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX) = 0.0039 (lower limit) means that steady state value is reached in 3*256=768
engine cycles.
When the variation of active camshaft edge positions during one camshaft revolution (VVT passive) is greater
then the maximum gradient C_GRD_AD_REF_MAX_CAM_IN(EX), no reference position adaptation will be
performed on the active camshaft edge.
Note that adaptation values are applied immediately. If adaptation is calibrated very fast, the resulting jumps
in the position output value that may be larger than C_GRD_AD_REF_MAX_CAM_IN(EX). In that case, adap-
tation is only performed every second engine cycle.
C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX) should be calibrated according to VVT function requirements. This cali-
bration value determines the maximum dead time for VVT position feedback. In fact, continuous edge position
adaptation cannot be started and, consequently, VVT position feedback is not available until the reference
position adaptation is finished.
The filter on adaptation values has to converge before the end of reference adaptation.
Consequently, C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX) should be calibrated as:

C_CRLC_AD_REF_CAM_IN(EX) > 3 / C_NR_REV_AD_REF_CAM_IN(EX
C_GRD_AD_REF_MAX_CAM_IN(EX) should be calibrated with respect to the max. allowed camshaft edge
position variation with the VVT actuator in passive position. This value is generally very small.
The reference adaptation will be deactivated if N_32 > C_N_32_MAX_AD_REF_CAM
Camshaft position diagnosis (CAM_REF_CRK)

C_TOL_REF_CRK_CAM_IN and C_TOL_REF_CRK_CAM_EX represent the maximum tolerance be-
tween the adaptive active camshaft edge position and the theoretical position. This difference can be
due to mounting and electrical tolerances, and to slow deviation. If the observed camshaft position differs
from the theory of more than C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX), the symptom CAM_REF_CRK_IN(EX) is
detected.

 

 

C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN(EX) are not represented on this figure, because CAM_REF_CRK symp-
tom is prioritary to ONE_TOOTH_OFF.
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This diagnosis will be deactivated if N_32 > C_N_32_MAX_DIAG_REF_CRK_CAM.

ONE_TOOTH_OFF diagnosis
C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN and C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_EX are used for ONE_TOOTH_OFF
symptom detection. It represents the maximal sudden crk angle drift (between two consecutive adap-
tations) defined by OBDII to respect the emission standards. It can detect a quick jump of the active
camshaft edges positions which can be due to a chain jump for example.

 

 

To inhibit this diagnosis, C_TOL_TOOTH_OFF_CAM_IN(EX) have to be calibrated to 0.
This diagnosis will be deactivated if N_32 > C_N_32_MAX_DIAG_REF_CRK_CAM.
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CAM sensor OBDI (gen)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.37 CAM sensor OBDI (gen)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated
ACQ of CRK/CAM signal calibrated.

Calibration process:

The purpose of this diagnosis is to detect signal glitches on the camshaft sensor signal.
The camshaft sensor diagnosis is splitted in two parts:

• Camshaft segment period diagnosis based on segment time measurement
• Camshaft synchronization diagnosis based on camshaft ratio calculation

 

 

NC_T_SEG_MIN_CAM_IN(EX) 

Signal glitch 

LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)_i 

LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)_i 

Remark On this picture all camshaft signal edges are actives (falling and rising) NC_ACT_CAM_EDGE =3
LV_ORNG_PER_CAM_IN(EX)_i is set if a spike occurs shortly after a valid active camshaft signal edge.
LV_ORNG_RATIO_CAM_IN(EX)_i is set if a spike occurs between two valid active camshaft signal edges.
Note that the subsequent ratio calculations will also be wrong (ratio calculation done on last 2 (single tooth) or
4 (multi-teeth) camshaft segments).
If NC_ACT_CAM_EDGE <>3 only the falling or rising edge of the spike is detected. So T_SEG_CAM_-
IN(EX)[i] measure the time between an active camshaft edge and the spike (or between a spike and an active
camshaft edge).
The filter type can now be selected in Appl. Inc. file. In the case of a STD_INI (preferred solution), anti-bounce
counter inc/max for camshaft segment period diagnosis should be set as:

C_ABC_INC_CAM_PER_IN(EX) = NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
C_ABC_MAX_CAM_PER_IN(EX) = (NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) * max_symptom)
With this calibration, error CAM_PER_IN(EX)_i will be set

• as soon as a number of max_symptom succesive symptoms has occured on each camshaft edge
• as soon as a number of (C_ABC_MAX_CAM_PER_IN(EX) - max_symptom) +1 succesive symptoms

has occured during successive engine cycles on the same camshaft edge
For example:

half-moon camshaft target wheel
signal glitch on every rising signal edge
max_symptom = 3

C_ABC_INC = 2, C_ABC_MAX = 6 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q03F01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4731 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAM sensor OBDI (gen)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

 

 

Cam signal 

ABC_CAM_PER_IN (EX) 

LV_ERR_CAM_PER_IN(EX)_i 

Remark On this picture all camshaft signal edges are actives (falling and rising) NC_ACT_CAM_EDGE =3
If a camshaft ratio calculation is wrong, the camshaft self-synchronization is restarted. During the next 3 (single-
tooth) or 5 (multi-teeth) camshaft edges no camshaft ratio will be calculated and the anti-bounce counter will be
decremented by 3 or 5 (ENSD 4.0.0). Thus, the anti-bounce increment should be higher than 3 (single-tooth)
or 5 (multi-teeth).

The filter type can now be selected in Appl. Inc. file. In the case of a STD_INI (preferred solution), anti-bounce
counter inc/max for camshaft segment period diagnosis should be set as:

C_ABC_INC_CAM_SYN_IN(EX) = NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) ... 2 * NC_NR_EDGE_CAM_-
IN(EX)
C_ABC_MAX_CAM_SYN_IN(EX) = 2 * NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) ... 4 * NC_NR_EDGE_-
CAM_IN(EX)

Whatever the filter type is, the calibration should ensure that a periodic camshaft ratio out-of-range calculation
produces a camshaft synchronization error.
The best way is to calibrate on car by generating electromagnetic disturbances on the signal lines (for example
with a Schaffner on battery as used for EMI tests). No error should be set when generated disturbances are
within the EMI levels which apply for the project.
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27.38 CRK sensor OBDI (cus)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated.
ACQ of CRK/CAM signal calibrated.

Calibration flowchart:

 

 
Crankshaft Sensor Diagnosis 

 

 
 

 

Calibration process:

Crankshaft sensor diagnosis
The purpose of this diagnosis is to detect disturbances on the crankshaft signal and target wheel failures.
Open-circuits or short-circuit to battery or ground are detected with the crankshaft sensor circuit diagnosis.
Crankshaft sensor diagnosis depends on crankshaft synchronization status:

1. before synchronization:
A tooth period out-of-range flag is set (LV_ORNG_CRK_TOOTH_PER) and the corresponding anti-bounce
counter incremented if an invalid crankshaft signal edge is detected (spike or missing tooth) after engine
running detection. The signal edge is invalid when outside the crankshaft acceptance window defined by
ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH.
Tooth number diagnosis (CRK_TOOTH) and loss of synchronization diagnosis (CRK_SYN) are not acti-
vated.
2) after synchronization:
A tooth number out-of-range flag is set (LV_ORNG_CRK_TOOTH) and the corresponding anti-bounce counter
incremented if one or more additional or missing teeth are detected during one engine revolution (information
also to misfire-aggregate).
This diagnosis is inhibited below an engine speed threshold (engine start or rough engine stall) defined by
C_N_32_MAX_DIAG_CRK_TOOTH.
However, even in this case, the information LV_INH_MIS_CRK is still sent to misfire-aggregate.
The value C_N_32_MAX_DIAG_CRK_TOOTH has to be calibrated lower than idle engine speed, but higher
than starter speed.
If the number of tolerated additional or missing teeth is exceed during one engine cycle, a loss-of-
synchronization flag is set (LV_LOST_SYN_CRK) and, for filter types with anti-bounce counters, the corre-
sponding anti-bounce counter incremented.
If signal spikes are detected outside the crankshaft acceptance window defined by ID_FAC_TOL_CRK_-
TOOTH, a tooth period out-of-range flag is set and, for filter types with anti-bounce counters, the corresponding
anti-bounce counter incremented at reference gap.
If the diagnoses filter types are set to MEM (preferred solution), or to filter types with anti-bounce counters:

Anti-bounce increment should be higher than 1 in order to detect sporadic crankshaft signal failures.
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False detection of error CRK_TOOTH_PER may occur with interrupted start, or with vehicle abuse, e.g.
high gear at very low speed. To suppress this, apply a very slow anti-bounce counter calibration. There is
virtually no impact on ignition/injection timing, since signal disturbances will be corrected by the acquisition
algorithm.
The number of re-synchronizations after loss of synchronization should be restricted to a very small num-
ber (max. 2 or 3) by calibrating C_ABC_MAX_CRK_SYN to 1.5 to 3 times C_ABC_INC_CRK_SYN. En-
gine could be damaged when timing error on injection/ignition is too high and, consequently, the engine
should be definitely stopped (LV_ERR_CRK).
C_ABC_MAX_CRK_TOOTH_PER should be calibrated higher than C_ABC_MAX_CRK_TOOTH as the
anti-bounce counter ABC_CRK_TOOTH_PER is incremented once at engine start when engine stopped
close before reference gap (gap during valid teeth phase).

Crankshaft sensor plausibility diagnosis
The purpose of this diagnosis is to check if the crankshaft or camshaft signal is missing or implausible.
The anti-bounce counter CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK is incremented by 1 if the camshaft signal edge is
outside the tolerance window defined by C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX) or if no camshaft sig-
nal was detected during one engine revolution (multi-teeth target wheel) as long as synchronization is not yet
validated.
If more than C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX camshaft edges have occurred and the engine is
still not synchronized, error CRK_PLAUS is set.
The counter CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN(EX)_i is incremented by 1 if no camshaft signal was detected
during one engine cycle. It is decremented by 1 if at least one camshaft signal edge is detected during one
engine cycle.

C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX determines the time to detect camshaft error (for example missing sig-
nal) and to switch to camshaft limp-home mode or to another camshaft sensor. Consequently, it determines the
starting time in case of camshaft sensor failure. Every time CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK is incremented,
the cam/crk synchronization is reset. The number of re-synchronizations should be limited to 1...5.
A camshaft error is set when CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK exceeds C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX.
For single-tooth camshaft configurations, C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX should be higher than 1 in
order to avoid false cam error detection in case of early ignition key release during start.

C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX determines the time to detect crankshaft error (for example
missing signal) and to switch to crankshaft limp-home mode. Consequently, it determines the engine start-
ing time in case of crankshaft sensor failure. C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX must be strictly
higher than the number of camshaft edges per engine cycle.

C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX > NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
If crankshaft failure occurs, low value of C_NR_EDGE_CAM_IN(EX)_SYN_CRK_MAX prevents engine
stalling.
C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX determines time to detect camshaft error when engine is running (en-
gine will remain synchronized). During this time, camshaft position feedback will be wrong and VVT cannot
work properly. Once camshaft error is detected, the VVT actuator switches to limp-home.
A camshaft error is set when C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX engine cycles have occured without
camshaft signal.
The diagnosis is inhibited with C_NR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_MAX = 0.
If a camshaft error is detected at engine start and failure disappears during driving cycle:

• Diagnosis CAM_SYN_CRK will be debounced and cam/crk diagnosis information updated if LC_CAM_-
ERR_ENA_VVT = 1

• Error CAM_SYN_CRK remains present until next ignition key on transition if LC_CAM_ERR_ENA_VVT
= 0

If IVVT - actuator can be reactivated during driving cycle after camshaft error, LC_CAM_ERR_ENA_VVT
should be set to 1. If no reactivation is possible, LC_CAM_ERR_ENA_VVT should be set to 0.

Calibration data LC_CTR_DEC_PLAUS_CAM
If a camshaft error is detected at engine start and failure disappears during driving cycle:
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• Diagnosis CAM_PLAUS_IN/EX will be debounced and cam/crk diagnosis information updated if LC_-
CTR_DEC_PLAUS_CAM = 1 (STD_INI filter type behavior, preconized for IVVT-aggregate use)

• Error CAM_PLAUS_IN/EX remains present until next ignition key on transition if LC_CTR_DEC_-
PLAUS_CAM = 0 (MEM filter type behavior)

If LC_ERR_CRK_INH is set to 1, LV_ERR_CRK will never be set, to allow crankshaft resynchronization if any
crankshaft error is set.
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27.39 Engine pos/speed determ (cus)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated

Calibration flowchart:
 

 ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK 

Cam/crk limp-home inhibition flags 
 

  

 
 

 

Calibration process:

Camshaft/Crankshaft Limp-Home
The following calibrations define if limp-home mode can be activated or not.

• LC_INH_LIH_CRK (crankshaft limp-home: crankshaft sensor failure, engine position determination with
camshaft sensor)

• LC_INH_LIH_CAM (Camshaft limp-home: failure on all camshaft sensors, engine position determination
with crankshaft sensor)

Calibration data ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK
Engine synchronization is validated as soon as a number of ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK valid camshaft
signal edges has occurred after engine start .
During synchronization validation phase, the angular distance between cam/crk events are checked and en-
gine synchronization is reset (LV_SYN_ENG) if one of the tests fails.
ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK should be set to the number of camshaft edges which should be checked. This
value depends on camshaft/crankshaft configuration and project needs.
For DS- and DI-engines, injection is enabled as soon as LV_SYN_VLD is set to 1 (i.e. after a certain number of
camshaft edges has been checked after engine start or loss of synchronization). The target is quick and safe
engine start (no risk of wrong injection/ignition) at low engine speed but mainly safe engine resynchronization
at high engine speed.
Generally, it is sufficient to check one camshaft edge (ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK = 1) at low engine speed
but more than one at high engine speed (ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK = 4).
The risk of wrong injection/ignition is further reduced with ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK >1 but engine starting
time increases.
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• For engine start positions where no camshaft edge occurs before reference gap, engine position could be
wrong when LV_SYN_ENG is set (e.g. camshaft sensor signal is missing). Engine position is validated
as soon as LV_SYN_VLD is set.

• It is preferable to set ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK > 0 in order to reset engine synchronization (and
disable injection/ignition) in case of wrong engine position at reference gap. Generally, for DS and DI
engines, injection should be enabled on LV_SYN_VLD.

Fast Engine Speed Computation
A fast engine speed (N_FAST) can be calculated depending on the state of switch C_N_FAST_SWI:
C_N_FAST_SWI = 0:

Fast engine speed calculation de-activated. No additional CPU load.
C_N_FAST_SWI = 1:

Fast engine speed calculation based on last crankshaft tooth period T_TOOTH. Calculation is done until
speed threshold C_N_TOOTH_END is reached. N_FAST based on last tooth period is used to calculate more
precisely injection/ignition events during engine start (C_N_TOOTH_END = 1200 ... 1800rpm).
C_N_FAST_SWI = 2:

Fast engine speed calculation based on half-segment period calculation.
C_N_FAST_SWI = 3:

Fast engine speed calculation based on crankshaft tooth window. A filter with time constant C_FAC_N_-
FAST is applied:

N_FAST = N + C_FAC_N_FAST + (N_CRK_WIN n - N_CRK_WIN n-1)
C_N_FAST_SWI = 4 is used only for development purposes.
The output data N_TOOTH is calculated independently of calibration switch C_N_FAST_SWI until speed
threshold C_N_TOOTH_END. This data is also used to determine the activation condition of the reverse engine
rotation detection and the fail safe delay. A necessary condition to start the fail safe delay is that N_TOOTH is
lower then C_N_NOT_REST. Therefore, N_TOOTH shall be calculated at least until C_N_NOT_REST:

C_N_TOOTH_END + 32rpm > C_N_NOT_REST
(+32 rpm for resolution conversion)
Remarks:

• if NC_CRK_WIN_SEG_LEN = 0, then setting C_N_FAST_SWI = 3 or 4 will return N_FAST =0.
• if NC_N_SEG_HALF_END = 0, then setting C_N_FAST_SWI = 2 will return N_FAST = 0.

Calibration of engine backwards rotation detection:
This functionality uses calibration already used for cam/crk synchronisation (C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_-
IN(EX)_i and C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN(EX)_i) and crankshaft acquisition (ID_FAC_TOL_CRK_-
TOOTH which sets LV_CRK_MISS_TOOTH). Check that detection and confirmation are correct with the values
already calibrated.
Backward rotation detection is based on missing tooth simulation below an engine speed threshold. A change
of rotation direction can only be detected if ID_FAC_TOL_CRK_ TOOTH is not too high for engine speed
breakpoints lower than C_N_NOT_REST.
A crankshaft error plausibility symptom rises up ("signal missing") if LV_CRK_MISS_RUN_ENG is set after an
engine stop request indicating that engine is still turning but engine speed is not available (f.ex. crk sensor fail-
ure). This information can be used for other functions/ECUs to prevent switching to passive state. LV_CRK_-
MISS_RUN_ENG is reset after a delay time C_T_DLY_STOP. C_T_DLY_STOP_ENG should be calibrated as
the time interval between an engine stop request (crankshaft sensor failure) and engine resynchronization in
crankshaft limp-home mode (or crankshaft failure setting when crankshaft limp-home is inhibited). This feature
can be inhibited with C_T_DLY_STOP_ENG = 0 when not used.

Synchronization determination in camshaft limp-home (NC_CAM_LIH_SWI = "INJ")
Limp-home strategy should only be activated in case of normal engine start with starter to avoid engine break
(incorrectly phased injections) and to get a reliable determination. So C_N_MAX_CAM_LIH_ENA should be
just above the engine speed induced by starter.
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IP_SEG_CTR_MAX_CAM_LIH represents the maximum number of segments for strategy activation without
succeeding in synchronization determination (battery protection, limitation of fuel directly thrown into exhaust
line,...).
IP_SEG_CTR_TEST_REQ represents the number of well phased injections that leads to a significant engine
speed increase.
IP_N_THD_SYN_DET(/VLD) represents the engine speed threshold for synchronization determination (vali-
dation) and corresponds to the engine speed induced by IP_SEG_CTR_TEST_REQ well phased injections.
IP_N_GRD_THD_SYN_DET(/VLD): same as above for engine speed gradient.
C_SEG_CTR_MAX_INH_INJ represents the number of injection shut off between 2 engine speed checks that
will lead to no engine speed increase.
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27.40 Engine pos/speed OBDI (gen)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated
C_N_TOOTH_END has to be calibrated before calibration of reverse engine rotation fail safe delay.

Calibration flowchart:

 

 
"Reverse engine rotation fail safe 

delay" 
or  

"Engine backwards rotation 
detection" 

And  
"Engine Crk Off detection" 

And 
"Engine backwards rotation 

detection using MAP" 

 

 

Calibration process:

Reverse engine rotation fail safe delay
Crankshaft and camshaft diagnosis are inhibited during the reverse engine rotation fail safe delay.
The reverse engine fail safe delay is activated:

• on engine stop if the last calculated engine speed is lower than C_N_NOT_REST and no reverse engine
rotation has been detected. Duration is C_T_DLY_REST_STALL

• If reverse engine detection is inhibited on ignition key off as soon as the engine speed drops below
C_N_NOT_REST. Duration is C_T_DLY_REST_IGK

The purpose of the fail safe delay is to prevent false error detection in case of reverse engine rotation.
Set calibration data for reverse engine fail safe delay to a high value (for example: C_N_NOT_REST =
1000rpm, C_T_DLY_REST_IGK(STALL) = 5s).
Display all camshaft and crankshaft diagnosis symptoms with SAM2000 (lowest possible sampling, for exam-
ple: 5ms), N_TOOTH and LV_STOP_ENG.
At least, two vehicle tests should be done:

1. low rpm clutch engagement (3rd gear)
2. stall the engine with 3rd gear engaged, engine turning with idle speed
3. start engine with 3rd gear engaged, vehicle stopped

From SAM2000 measurement:
• determine engine speed (N_TOOTH) when engine stop is set (LV_STOP_ENG) or when synchronization

is reset. This value should be calibrated for C_N_NOT_REST (repeat several times and apply a security
margin)
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• determine the time duration between engine stop and the instant when LV_FIRST_VLD_TOOTH is defi-
nitely zero. This value should be calibrated for C_T_DLY_REST_STALL (repeat several times and apply
a security margin).

• stop engine shortly after engine synchronization (rapid key on - key off).
As before: determine time duration between engine stop and the instant when LV_FIRST_VLD_TOOTH is
definitely zero. Calibrate this value for C_T_DLY_REST_IGK.
Note that N_TOOTH is used to determine the activation condition of the reverse engine rotation fail safe delay.
A necessary condition to start the fail safe delay is that N_TOOTH is lower then C_N_NOT_REST. There-
fore, N_TOOTH shall be calculated at least until C_N_NOT_REST (C_N_TOOTH_END has to be calibrated
accordingly).

Reverse engine rotation fail safe delay with CRK PLAUS diagnosis inhibition
In order to allow the CRK PLAUS diagnosis to detect the target wheel run-out, a speed threshold (C_N_-
L_CRK_PLAUS_INH) is used when LV_STOP_ENG=1. When engine speed is lower than C_N_L_CRK_-
PLAUS_INH and if N_GRD >=0 (Engine start) the CRK PLAUS diagnosis can be inhibited. C_N_L_CRK_-
PLAUS_INH must be between :
0<= C_N_L_CRK_PLAUS_INH< C_N_NOT_REST
Engine backwards rotation detection
Engine backwards rotation detection is activated if LC_ENG_BACK_INH is set to 0.
Crankshaft and camshaft diagnosis are inhibited when a reverse engine rotation has been detected until its
confirmation or nullification.
Inhibition is stopped and cam/crk diagnosis reactivated as soon as:

• delay time C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD has elapsed without ignition key transition or
• engine resynchronizes and synchronization is validated or
• delay time C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD has elapsed after a key off transition or
• ignition key off and delay time C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD elapsed after engine stop or backward rota-

tion confirmation
Tests to be done for calibration of engine backwards rotation

1. low rpm clutch engagement (3rd gear)
2. stall the engine with 3rd gear engaged, engine turning with idle speed
3. start engine with 3rd gear engaged, vehicle stopped
4. start engine with reverse gear engaged, vehicle running forward
5. stop engine shortly after engine synchronization (rapid key on - key off).

Determine engine speed when backwards rotation occurs: calibrate this value for C_N_NOT_REST with a
margin.
C_T_MIN_INH_DIAG_ENSD should be set to the time necessary to stall engine (at low engine speed) after a
key on to off transition. This calibration value is similar to C_T_DLY_REST_IGK.
C_T_MAX_INH_DIAG_ENSD is the maximum delay before reactivating diagnosis after engine backwards
rotation confirmation. It should be set to the maximum duration of reverse rotation if diagnosis inhibition until
LV_SYN_VLD is not acceptable, otherwise it should be set to its maximum value.
Engine Crk Off detection
The Crk Off is detected when no more active crankshaft edge is detected within a delay C_T_OFF_CRK_DLY
after engine stall.
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

 
 

crk 
signal 

T_TOOTH_MAX 

Engine Stalling 
Detection 

C_T_OFF_CRK_DLY 

CrkOff 
Detection 

T_TOOTH_MAX T_TOOTH_MAX 

LV_CRK_STOP 

C_T_OFF_CRK_DLY 

T_OFF_CRK_DLY 

C_T_OFF_CRK_DLY+ T_TOOTH_MAX 

When the timer T_OFF_CRK_DLY is elapsed the diagnosis inhibition flags (LV_INH_DIAG_ENSD, LV_INH_-
DIAG_CRK_PLAUS_ENA and LV_IGN_INJ_LOCK_REQ) are reset and all remain timer are also stop because
the engine is totally stop (no more active crankshaft edge is detected).
The typical value for C_T_OFF_CRK_DLY is 100ms.
Camshaft position diagnosis
The purpose of this diagnosis is to detect a abnormal angular shift of the camshaft sensor signal edges relative
to the crankshaft. A error symptom is set when one of the camshaft adaptation values is outside the defined
tolerance range.
The tolerance window C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX) shall include all mechanical and electrical tolerances
of the sensors, the target wheels and the mounting:

• mounting tolerances of camshaft and crankshaft sensor
• mounting tolerances of camshaft and crankshaft target wheel
• camshaft and crankshaft sensor accuracy
• machining of camshaft and crankshaft target wheel
• angular shift of crankshaft to crankshaft target wheel position

Sum up all these tolerance values for the intake and exhaust camshaft and set calibration values C_TOL_-
REF_CRK_CAM_IN(EX) accordingly.
Consider also that mechanical tolerances and angular shift of crank to cam can vary during engine lifetime (for
example: increased belt/chain length).
In contrast to tolerance window C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC(RTD)_IN(EX), the following features shall not
be considered for in C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX):

• camshaft sensor pre-calibration mode (sensor self-adaptation)
• VVT actuator range

This is the reason why C_TOL_REF_CRK_CAM_IN(EX) is generally lower than C_DYW_CAM_CRK_SYN_-
ADC(RTD)_IN(EX).
Anti-bounce counter inc/max for camshaft position diagnosis should be set as
C_ABC_INC_CAM_REF_CRK_IN(EX) = NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX)
C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_IN (EX) = (NC_NR_EDGE_CAM_IN(EX) * max_symptom)
With this calibration, error CAM_REF_CRK_IN(EX)_i will be set
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Engine pos/speed OBDI (gen)
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

• as soon as a number of max_symptom succesive symptoms has occured on each camshaft edge
• as soon as a number of (C_ABC_MAX_CAM_REF_CRK_IN (EX) - max_symptom) +1 succesive symp-

toms has occured during successive engine cycles on the same camshaft edge
One-tooth-off diagnosis
The purpose of this diagnosis is to detect a sudden drift of the camshaft position refered to the crankshaft
(chain jump...)
The diagnosis is executed only once, after a reference adaptation. (if a very first one has been successfully
done to get a reference. That means that whatever the choosen filter type, the error must be confirmed/infirmed
in only one occurence of the diagnosis.
For example, with a STD_INI or a MEM filter-type, the calibrations C_ABC_INC_TOOTH_OFF_IN(EX) and
C_ABC_MAX_TOOTH_OFF_IN(EX) must be set to 1.
Calibration of engine backward rotation detection using MAP
This functionality is embedded only if NLC_ENG_BACK_DET_MAP = 1. The associated calibrations C_N_-
32_MAX_BACK_DET_MAP and C_AMP_MIN_BACK_DET_MAP are respectively related to maximal engine
speed and minimal AMP to allow the detection. C_MAP_THD_BACK_DET_MAP has to be calibrated in order
to detect a backwards rotation, if MAP > AMP + C_MAP_THD_BACK_DET_MAP.
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CRK acquisition and sensor OBDI for stop/start functionality (cus)
Part

ENSD-Engine Position and Speed Determination

27.41 CRK acquisition and sensor OBDI for stop/start function-
ality (cus)

Calibration interfering functions:

INJR, VVTI, IGSP and IGRE pre-calibrated.
ACQ of CRK/CAM signal calibrated.

Calibration flowchart: 

 C_T_CRK_SHO_LEVEL 
LC_CRK_SENS_CONF 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN 
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MAX 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN 
C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX 

C_N_MIN_STST 
C_NR_CRK_TOOTH_BACK_TOL 
C_NR_TOOTH_SYN_REQ_TOL 

C_N_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH 
C_N_MAX_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH 

LC_ENG_BACK_INH_STST 
C_T_STOP_ENG_STST_MAX 

LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA 
 (Stop/start configuration) 

 

  

 

Calibration process:

This calibration should be set at 1, when crankshaft sensor signal delivers information on engine rotation
direction (with specific length between active edge and following one).
Such sensor supports Stop/Start strategy (synchronous stop)
Note that NC_CRK_SENS_TYP has to be configured as ACPS one.
Calibration data C_T_CRK_SHO_LEVEL, C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN(MAX) and
C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN(MAX)
The purpose of these calibrations is to detect the type of crankshaft teeth (forward or backward) and to check
if values are inside tolerances.
The crankshaft pulse width T_CRK_SHO_LEVEL is the measured time between active edge and consecutive
edge.
Example: active edge is falling

 

 

T_CRK_SHO_LEVEL 
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

The calibration threshold C_T_CRK_SHO_LEVEL has to be placed between the maximum possible value for
forward pulse and the minimum possible value of backward pulse.

 

 

C_T_CRK_SHO_LEVEL 

Pulse forward (e.g. 45µs) 

Pulse backward (e.g. 90µs) 

Sensor tolerances 

For pulse length diagnosis, acceptance windows have to be calibrated according sensor and HW input stage
tolerances.

 

 

Pulse forward (e.g. 45µs) 

Sensor + HW 
input stage 

Sensor tolerances 

Pulse backward (e.g. 90µs) 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_MAX 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_MIN 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN 

C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MAX 

Diagnosis not relevant if
C_T_CRK_SHO_LEVEL_MAX >= C_T_CRK_SHO_LEVEL_BACK_MIN
(no possibility to distinguish pulse backward and forward)

 

 

Pulse forward (e.g. 45µs) 

Pulse backward (e.g. 90µs) 

Tolerances 
overlapping 

This engine speed threshold is relevant in stop/start strategie using CPPD sensor for complete engine stop
detection. This value has to be lower than the minimum value of engine speed (which is represented the
greater tooth period which could be seen).
If the value is too low, the stop detection will be long.
If the value is too high, stop engine detection will be detected whereas engine is still running. Risk is to
authorize to start again with incorrect engine position or starter activation while engine still running, in worst
case in backward.
Mandatory: C_N_MIN_STST => 5rpm due to HW constraints.
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

Calibration data C_NR_CRK_TOOTH_SYN_REQ_TOL
This is the number of teeth which had to be seen in addition of backward teeth after backward rotation.

 

 

Reactivation of injection/ignition 

FW          BW       FW 

Nb of back teeth seen +  
C_NR_CRK_TOOTH_SYN_REQ_TOL 
teeth  

Back teeth 

Calibration data C_NR_CRK_TOOTH_BACK_TOL
Synchronization is lost if more backward teeth than this calibration value are seen consecutively. This is done
only in STST mode.

Calibration data C_N_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH
This calibration is the engine speed threshold for switch from tooth counting in normal mode to safe mode.
This threshold has to be calibrated lower than values of IP_N_32_STST_ES and IP_N_32_INH_IV_STST_-
ES. Below this engine speed threshold, ENSD does not provide reliable BSW engine position and segment
trigger generation is deactivated. It has to be lower than NC_N_ENG_BACK_DET.

Calibration data C_N_MAX_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH
This calibration is the engine speed threshold for switch from tooth counting in safe mode to normal mode. This
threshold has to be calibrated higher than C_N_MIN_CRK_CTR_WOUT_SIM_TOOTH to ensure hysterisis on
transition between the 2 counting modes. It has to be lower than NC_N_ENG_BACK_DET.

Calibration data LC_ENG_BACK_INH_STST
Calibrating this LC at 1 inhibits the backward rotation detection out-of the mode STST. If not, the CPPD signal
is always used to detect backward rotation.
Diagnosis in stop/start (STST) mode
The purpose of this diagnosis is to detect disturbances on the crankshaft signal and target wheel failures in
STST mode
Crankshaft sensor diagnosis during STST mode check:
1) If there is 1/2 missing/additional tooth, a tooth number out-of-range flag is set (LV_ORNG_CRK_TOOTH)
and the corresponding anti-bounce counter ABC_CRK_TOOTH_STST incremented if one or more additional
or missing teeth are detected during one engine revolution (information also to misfire-aggregate)
2) If the number of tolerated additional or missing teeth is exceed during one engine cycle, a loss-of-
synchronization flag is set (LV_LOST_SYN_CRK) and, the corresponding anti-bounce counter ABC_CRK_-
SYN_STST incremented.
The diagnoses filter types are "MEM" or "STD_INI" types, but anti-bounce counters are not reset at key off.

The number of re-synchronizations after loss of synchronization should be restricted to a very small num-
ber (max. 2 or 3) by calibrating C_ABC_MAX_CRK_SYN_STST to 1.5 to 3 times the increment C_ABC_-
INC_CRK_SYN_STST. Engine could be damaged when timing error on injection/ignition is too high and
consequently, STST strategy should be definitely stopped (using LV_ERR_CRK_STST).

Crankshaft (CPDD) sensor functionality diagnosis
The purpose of this diagnosis is to detect incorrect crankshaft signal on special functionality of engine rotation
direction detection (CPDD sensor).
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CRK acquisition and sensor OBDI for stop/start functionality (cus)
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ENSD-Engine Position and Speed Determination

At each pulse with incorrect length (outside tolerances for forward or backward tooth), counter CRK_SHO_-
LEVEL_DFCT_CTR is incremented.

At each crank revolution, this counter is compared to the threshold 
C_NR_CRK_SHO_LEVEL_DFCT_MAX. If the counter is above the threshold, the symptom 
LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL is set. The counter is reset at each reference gap, so 

calibrated threshold has to be lower than
GAPNRNC

TOOTHNRNC

__

__
.  

 

Calibration data LC_ERR_CRK_STST_INH
If LC_ERR_CRK_STST_INH is set to 1, LV_ERR_CRK_STST will never be set, to allow synchronous
stop/start if any CPDD error is set.

Calibration data LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA
If LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA is set to 1, engine synchronization will be verified on first CAM edge at
start in STST mode and injection and ignition will be inhibited until synchronization verification via LV_STST_-
IGN_INJ_LOCK_REQ.

Calibration data C_T_STOP_ENG_STST_MAX
C_T_STOP_ENG_STST_MAX represents the maximum time of a synchronized stop. When this delay
elapses, synchronization is lost. If this calibration is set to 0, this functionality is inhibited.
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ENSL-Engine Speed Limitation

28 ENSL-Engine Speed Limitation
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ENSL General
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.1 General information:
28.1.1 ENSL General

General information

The goal of the Aggregate Engine speed limitation (ENSL) is to provide a limitation of the engine speed in
different situations. The engine speed has to be limited to protect the engine from overspeed, to limit the
vehicle speed and to adjust a special engine speed during limp home mode.

Aggregate overview:

 

 

28.1.1.1 Engine speed limit coordination

This module generates the engine speed limit N_MAX_THD for the engine speed limitation controller.
Several conditions can activate an engine speed limit:
a1) The maximum engine speed limit to protect the engine.
a2) Engine speed limit for stopped vehicle.
a3) Engine speed limit at limp home mode - required by throttle monitoring.
a4) Engine speed limit at limp home mode due to MTC error.
a5) Engine speed limit at process monitoring error - required by safety concept.
a6) Engine speed limit for vehicle speed limitation.
a7) Engine speed limit for injection driver protection at low battery.
a8) Engine speed limitation for CAM error active.
a9) Engine speed limitation for CRK error active.
a9) Engine speed limitation in case of low valve lift.
.
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ENSL-Engine Speed Limitation

28.1.1.2 Engine speed limitation

The objective of this function is to control the engine speed at the requested limit. A PI controller is used to
hold the engine speed at the engine speed limit setpoint, which derives from the module ’Engine speed limit
coordination’. Engine overspeed mainly is controlled by reduction of engine torque. The output value of this
module is TQI_N_MAX, which is an input in the torque coordination module. Different tasks are done in this
module:
- Prediction of engine speed to avoid great engine speed overshoots, especially in the first phase of control-
ling.
- Activation of speed limit controller due to speed deviation between predicted engine speed and engine speed
limit.
- PI controller.
- Activation of fuel cut off when the engine speed exceeds limit for more than a calibratable value.
• Rate limiter for the output in increasing direction to avoid uncomfortable jumps in the torque demand.

28.1.1.3 Engine overspeed detection diagnosis

To detect an engine overspeed situation, the engine speed is monitored. If the engine speed is above a (valve
lift dependent) threshold, several variables are stored to be able to evaluate the reason for the overspeed.
ENSL contains following subelements:

• Calibration hints for the ’Engine speed limitation’ (cus)
• Calibration hints for the ’Engine speed limitation’ (gen)
• Demand of idle to avoid misuse at standing vehicle
• Engine overspeed detection
• Engine Speed Limit Coordination
• Engine speed limitation controller
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ENSL-Engine Speed Limitation

28.2 Engine speed limit coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_N_MAX_POW_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter during engine speed limitation caused by high power
FAC_N_MAX_I O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

I-contol parameter for the N_MAX controller
FAC_N_MAX_P O/V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 Nm/rpm

P-contol parameter for the N_MAX controller
FAC_N_MAX_TCU V 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Factor indicating requirement for engine speed limitation due to temperature
LF_N_MAX_LIM V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Detection which engine speed limits are set
LF_N_MAX_LIM_BAS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Detection which basis engine speed limits are set
LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that the engine speed limitation caused by VVL is active
LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT_DEAC_CND V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that the engine speed limitation caused by VVL can only be deactivated with consideration of N_32 and TQ_REQ_CLU
LV_N_MAX_CTR_POW_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation caused by high power is detected
LV_N_MAX_DYN_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating engine speed higher threshold ID_N_MAX_DYN could be applied
LV_N_MAX_DYN_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic engine speed limit allowed (dependant on TCO and VS)
LV_N_MAX_ICL_CPT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation for instrument cluster caused by component error is active
LV_N_MAX_ICL_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rampe for engine speed limitation for instrument cluster is active
LV_N_MAX_ICL_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Show engine speed warnings at the instrument cluster
LV_N_MAX_REQ_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean in case of AT vehicle and speed limitation is active (for gearbox)
LV_N_MAX_SEL_PSN_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Higher engine speed limitation caused by selected gear position is detected
LV_N_MAX_SUB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Substitude engine speed limit in case of vehicle speed error detects additional error
LV_N_MAX_SUB_INIT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Substitude engine speed limit in case of vehicle speed error detects rising edge of additional error
LV_N_MAX_SUB_TRIG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Substitude engine speed limit in case of vehicle speed error detects rising additional error
LV_N_MAX_TCU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limitation active due to gearbox communication problem
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_MAX_TEMP_ETCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limited (via gearshift) due to temperature compulsory
LV_N_MAX_VST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating an active engine speed limitation for stopped vehicle
LV_TMP_ETC_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag indicating SAS is requested
N_LIM_VVL_LIH_ACT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation in case of vehicle speed limiter has an error
N_MAX_BAS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic engine speed limit
N_MAX_CRK_ERR V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of CRK error
N_MAX_DIF_REQ_ICL V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Difference limit of engine speed limitation for instrument cluster request
N_MAX_DIF_REQ_TCU V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Difference limit of engine speed limitation for request from traction control unit
N_MAX_ERR_EF_EL V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of fault detection by electronic exhaust flap
N_MAX_ERR_POIL_H_WARN V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation in case of error detected at high pressure stage of oil pump
N_MAX_ETC_LIH O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of throttle limp home required by throttle monitoring or ETC safety concept
N_MAX_ETCU V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed limitation from electronic transmission control unit
N_MAX_FCUT_OFS O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed offset for activation fuel cut-off at all cylinders
N_MAX_INTER V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Dynamic engine speed limit after change limitation
N_MAX_MON V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of detected error by process monitoring
N_MAX_MTC_LIH O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of MTC error
N_MAX_POW_H V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed limitation in case of high power
N_MAX_RAW V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Dynamic engine speed limit before change limitation
N_MAX_REQ_ICL O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit for instrument cluster
N_MAX_REQ_ICL_TMP V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Temporary engine speed limitation for instrument cluster
N_MAX_REQ_TCU O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Max. engine speed in case of AT vehicle and speed limitation is active (for gearbox)
N_MAX_RFP_LIH_ACT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation in case of recirculation flap limp home is active
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
N_MAX_RVG V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation vor reverse gear is engaged
N_MAX_STAT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Stationary engine speed limit
N_MAX_SUB O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Substitute engine speed limit in case of VS error
N_MAX_TCU V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation for traction control
N_MAX_TEMP_ETCU V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed (via gearshift) due to temperature
N_MAX_THD O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Actual engine speed limit
N_MAX_THD_TMP V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold
N_MAX_VST O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit for stopped vehicle
N_MAX_VST_ACT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Active engine speed limitation for stopped vehicle
T_N_MAX_DYN_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer counting if engine speed is higher than static engine speed threshold
T_N_MAX_PRED O/V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s

Prediction time for the predicted engine speed.
TQI_N_MAX_REF_PREL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Precontrol torque for engine speed limitation

Input data:
FAC_TIA_ALTI_ENG{p.

10335}
FAC_TRANS_FCT{p. 9352} GEAR{p. 11827} LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_ASR_PAS_TIP{p. 9143} LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737}
LV_CDN_ACT_EOL_INH_-

DRIV{p.
7378}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CVT{p. 11313} LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3143}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CTR_MSG_-

TCU1{p.
7257}

LV_ERR_ECU_1{p. 2664} LV_ERR_ECU_2{p. 2664} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_EF_EL{p. 6434}
LV_ERR_GEAR_RATIO_-

CAN{p.
9599}

LV_ERR_POIL_H_WARN{p.
3969}

LV_ERR_PVS LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IGK{p. 10980}
LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_N_LIM_ETC_LIH_REV{p.

11416}
LV_N_LIM_MAX_REQ_-

VVL_LIH{p.
12626}

LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

LV_N_LIM_TPS{p. 11426} LV_N_MAX_RFP_LIH{p.
1009}

LV_OFF_MTC_MON{p.
2265}
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

LV_SWI_RVG_LAMP_-
CAN{p.
9426}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TQ_POW_MAX_TCU_-
LIH{p.
12091}

LV_VIM_AD_EXT_REQ{p.
7268}

MAF{p. 8014} N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_MAX_DR_PROT{p. 7796}
NC_CHRG_CONF NC_CYL_NR{p. 4554} NC_USE_VVL{p. 11308} NR_CYL_VVL_H_ACK{p.

12627}
PV{p. 7270} PV_AV{p. 1691} SEL_PSN{p. 9354} TCO{p. 5147}

TFU{p. 6978} TOIL{p. 3877} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_REQ_CLU{p. 11714}
TQI_AV{p. 11576} TRANS_TYP{p. 11320} VS{p. 12173} VS_H_RES{p. 12173}

VS_USED{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Upper hysteresis limit for counter to detect engine speed limitation caused by high power
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MIN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Lower hysteresis limit for counter to detect engine speed limitation caused by high power
C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Threshold for indicating engine speed limitation (via gearshift) is compulsory
C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT_HYS - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Hysterisis for indicating engine speed limitation (via gearshift) is compulsory
C_N_DIF_MAX_DEC - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Engine speed diference to calculate engine speed limit in case of vehicle speed error or CAN error
C_N_MAX_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped AT vehicle
C_N_MAX_BAS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum Basic engine speed
C_N_MAX_CRK_ERR - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold in case of CRK error
C_N_MAX_CVT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped CVT vehicle
C_N_MAX_DIF_LIM_POW_H_DOWN - 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

Lower difference limit of engine speed limitation caused by high power
C_N_MAX_DIF_LIM_POW_H_UP - 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

Upper difference limit of engine speed limitation caused by high power
C_N_MAX_DIF_REQ_ICL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Difference limit of engine speed limitation for instrument cluster request
C_N_MAX_DIF_REQ_TCU - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Difference limit of engine speed limitation for request from traction control unit
C_N_MAX_ERR_EF_EL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of a fault detection by electronic exhaust flap
C_N_MAX_ETC_LIH - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of a fault detection by throttle monitoring or ETC safety concept
C_N_MAX_ETC_LIH_BRAKE - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of a fault detection by throttle monitoring or ETC safety concept and Brake active
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_FCUT_OFS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed offset for activation fuel cut-off at all cylinders
C_N_MAX_FCUT_OFS_VST - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed offset for activation fuel cut-off at all cylinders in case of stopped vehicle
C_N_MAX_ICL_DFT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Default engine speed limit for instrument cluster
C_N_MAX_ICL_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum enine speed limitation for instrument cluster
C_N_MAX_LGRD - 0... FFH 0... 255 1 rpm/100ms

Change limitation for decreasing engine speed limit
C_N_MAX_MON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of detected error by process monitoring
C_N_MAX_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped MT vehicle
C_N_MAX_POIL_SWI_H_WARN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for failure detected in oil pump high stage
C_N_MAX_POW_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation in case of high power
C_N_MAX_RFP_LIH_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of recirculation flap (RFP) limp home active
C_N_MAX_RVG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case of reverse gear is engaged
C_N_MAX_STAT_HYS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

N hysteresis to reset the timer of the dynamic engine speed limitation
C_N_MAX_TCU_LIH_LGRD - 0... FFH 0... 255 1 rpm/100ms

Engine Speed Limitation for gearbox protection limitation gradient
C_N_MAX_THD_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed engine speed threshold
C_N_MAX_VST_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation in case of EOL and stopped vehicle
C_N_MAX_VST_EOL_PV_TEST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed during pedal test at end of line test
C_N_MAX_VVL_LIH - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limit in case VVL limp home
C_N_MAX_VVL_LIH_OFF - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for deactivation of engine speed limitation in case of VVL limp home
C_OFS_N_MAX_REQ_TCU_1 - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Offset for CAN output value of engine speed limitation (first level)
C_PV_THD_N_MAX - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value threshold for engine speed limitation with gradient limiter
C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time in which the reset of the engine speed limitation caused by VVL is not depending on N_32 and TQ_REQ_CLU
C_TCO_MIN_N_MAX_DYN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold to activate dynamic engine speed limitation
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MIN_N_MAX_DYN_HYS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO hysteresis to activate dynamic engine speed limitation
C_TQ_REQ_CLU_MAX_VVL_LIH_OFF - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque at clutch threshold for deactivation of engine speed limitation in case of VVL limp home
C_VS_MIN_N_MAX_AT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped AT vehicle
C_VS_MIN_N_MAX_CVT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped CVT vehicle
C_VS_MIN_N_MAX_DYN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

VS threshold to activate dynamic engine speed limitation
C_VS_MIN_N_MAX_DYN_HYS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

VS hysteresis to activate dynamic engine speed limitation
C_VS_MIN_N_MAX_MT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped MT vehicle
CLF_N_MAX_LIM_ICL_CPT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Collection which engine speed limitation for instrument cluster caused by component error is active
CLF_N_MAX_LIM_ICL_WARN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Collection which engine speed limits are set to sent warning for instrument cluster
CLF_N_MAX_LIM_REQ_ICL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Collection which engine speed limits are set for instrument cluster
CLF_N_MAX_LIM_REQ_TCU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Collection which engine speed limits are set for traction control unit
ID_CTR_N_MAX_POW_H V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_32_ID_CTR_N_MAX_POW_H 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_AV_ID_CTR_N_MAX_POW_H 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Increment of counter during engine speed limitation caused by high power
ID_N_MAX_DYN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Dynamic engine speed limit
ID_N_MAX_DYN_SEL_PSN_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Dynamic engine speed limit caused by selected gear postion
ID_N_MAX_DYN_VVL_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Dynamic engine speed limit for VVL system, high
ID_N_MAX_DYN_VVL_H_SEL_PSN_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Dynamic engine speed limit for high VVL system caused by selected gear position
ID_N_MAX_DYN_VVL_L - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Dynamic engine speed limit for VVL system, low
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_N_MAX_STAT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Static engine speed limit
ID_N_MAX_STAT_SEL_PSN_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Static engine speed limit caused by selected gear postion
ID_N_MAX_STAT_VVL_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Static engine speed limit for VVL system, high
ID_N_MAX_STAT_VVL_H_SEL_PSN_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Static engine speed limit for high VVL system caused by selected gear postion
ID_N_MAX_STAT_VVL_L - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 -

Static engine speed limit for VVL system, low

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_N_REF_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold for inactive engine speed limitation (8160rpm)
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MAX 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Upper hysteresis limit for counter to detect engine speed limitation caused by high power 
C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MIN 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Lower hysteresis limit for counter to detect engine speed limitation caused by high power 
C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT 1 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 

Threshold for indicating engine speed limitation (via gearshift) is compulsory 
C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT_HYS 1 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 

Hysterisis for indicating engine speed limitation (via gearshift) is compulsory 
C_N_DIF_MAX_DEC 1 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm 

Engine speed diference to calculate engine speed limit in case of vehicle speed error or CAN error 
C_N_MAX_AT 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped AT vehicle 
C_N_MAX_BAS 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Maximum Basic engine speed 
C_N_MAX_CRK_ERR 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed threshold in case of CRK error 
C_N_MAX_CVT 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped CVT vehicle 
C_N_MAX_DIF_LIM_POW_H_DOWN 1 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm 

Lower difference limit of engine speed limitation caused by high power 
C_N_MAX_DIF_LIM_POW_H_UP 1 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm 

Upper difference limit of engine speed limitation caused by high power 
C_N_MAX_DIF_REQ_ICL 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Difference limit of engine speed limitation for instrument cluster request 
C_N_MAX_DIF_REQ_TCU 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Difference limit of engine speed limitation for request from traction control unit 
C_N_MAX_ERR_EF_EL 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed limit in case of a fault detection by electronic exhaust flap 
C_N_MAX_ETC_LIH 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed limit in case of a fault detection by throttle monitoring or ETC safety concept 
C_N_MAX_ETC_LIH_BRAKE 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed limit in case of a fault detection by throttle monitoring or ETC safety concept and Brake active 
C_N_MAX_FCUT_OFS 1 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Engine speed offset for activation fuel cut-off at all cylinders 
C_N_MAX_FCUT_OFS_VST 1 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Engine speed offset for activation fuel cut-off at all cylinders in case of stopped vehicle 
C_N_MAX_ICL_DFT 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Default engine speed limit for instrument cluster 
C_N_MAX_ICL_MIN 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Minimum enine speed limitation for instrument cluster 
C_N_MAX_LGRD 1 0... FFH 0... 255 1 rpm/100

ms 
Change limitation for decreasing engine speed limit 

C_N_MAX_MON 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed limit in case of detected error by process monitoring 

C_N_MAX_MT 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed threshold for engine speed limitation for stopped MT vehicle 

C_N_MAX_POIL_SWI_H_WARN 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed threshold for failure detected in oil pump high stage 

C_N_MAX_POW_H 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed limitation in case of high power 

C_N_MAX_RFP_LIH_ACT 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed limit in case of recirculation flap (RFP) limp home active 

C_N_MAX_RVG 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
Engine speed limit in case of reverse gear is engaged 

C_N_MAX_STAT_HYS 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
N hysteresis to reset the timer of the dynamic engine speed limitation 

C_N_MAX_TCU_LIH_LGRD 1 0... FFH 0... 255 1 rpm/100
ms 
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Engine Speed Limitation for gearbox protection limitation gradient 
C_N_MAX_THD_MIN 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Minimum allowed engine speed threshold 
C_N_MAX_VST_EOL 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed limitation in case of EOL and stopped vehicle 
C_N_MAX_VST_EOL_PV_TEST 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Maximum engine speed during pedal test at end of line test 
C_N_MAX_VVL_LIH 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed limit in case VVL limp home 
C_N_MAX_VVL_LIH_OFF 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Engine speed threshold for deactivation of engine speed limitation in case of VVL limp home 
C_OFS_N_MAX_REQ_TCU_1 1 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm 

Offset for CAN output value of engine speed limitation (first level) 
C_PV_THD_N_MAX 1 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 % 

Pedal value threshold for engine speed limitation with gradient limiter 
C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN 1 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 

Time in which the reset of the engine speed limitation caused by VVL is not depending on N_32 and TQ_REQ_CLU 
C_TCO_MIN_N_MAX_DYN 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

TCO threshold to activate dynamic engine speed limitation 
C_TCO_MIN_N_MAX_DYN_HYS 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

TCO hysteresis to activate dynamic engine speed limitation 
C_TQ_REQ_CLU_MAX_VVL_LIH_OFF 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Torque at clutch threshold for deactivation of engine speed limitation in case of VVL limp home 
C_VS_MIN_N_MAX_AT 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped AT vehicle 
C_VS_MIN_N_MAX_CVT 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped CVT vehicle 
C_VS_MIN_N_MAX_DYN 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

VS threshold to activate dynamic engine speed limitation 
C_VS_MIN_N_MAX_DYN_HYS 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

VS hysteresis to activate dynamic engine speed limitation 
C_VS_MIN_N_MAX_MT 1 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

Minimum vehicle speed threshold for engine speed limitation of stopped MT vehicle 
CLF_N_MAX_LIM_ICL_CPT 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Collection which engine speed limitation for instrument cluster caused by component error is active 
CLF_N_MAX_LIM_ICL_WARN 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Collection which engine speed limits are set to sent warning for instrument cluster 
CLF_N_MAX_LIM_REQ_ICL 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Collection which engine speed limits are set for instrument cluster 
CLF_N_MAX_LIM_REQ_TCU 1 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Collection which engine speed limits are set for traction control unit 
ID_CTR_N_MAX_POW_H 6*6 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 - 
LDP_N_32_ID_CTR_N_MAX_POW_H 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TQI_AV_ID_CTR_N_MAX_POW_H 6 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Increment of counter during engine speed limitation caused by high power 
ID_N_MAX_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Dynamic engine speed limit 
ID_N_MAX_DYN_SEL_PSN_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Dynamic engine speed limit caused by selected gear postion 
ID_N_MAX_DYN_VVL_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Dynamic engine speed limit for VVL system, high 
ID_N_MAX_DYN_VVL_H_SEL_PSN_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Dynamic engine speed limit for high VVL system caused by selected gear position 
ID_N_MAX_DYN_VVL_L 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Dynamic engine speed limit for VVL system, low 
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

ID_N_MAX_STAT 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Static engine speed limit 
ID_N_MAX_STAT_SEL_PSN_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Static engine speed limit caused by selected gear postion 
ID_N_MAX_STAT_VVL_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Static engine speed limit for VVL system, high 
ID_N_MAX_STAT_VVL_H_SEL_PSN_H 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Static engine speed limit for high VVL system caused by selected gear postion 
ID_N_MAX_STAT_VVL_L 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Static engine speed limit for VVL system, low 
ID_N_MAX_SUB 5 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TRANS_TYP_IP_N_MAX_SUB 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Substitute engine speed limit in case of vehicle speed error 
ID_T_N_MAX_DYN_ACT 8 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 

Timer counting if engine speed is higher than static engine speed threshold 
ID_T_N_MAX_PRED_AT 9*4 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s 
LDPM_GEAR_1_ENSL 9 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_VS_H_RES 4 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

Prediction time for predicted engine speed for automatic transmission 
ID_T_N_MAX_PRED_MT 9*4 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s 
LDPM_GEAR_1_ENSL 9 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_VS_H_RES 4 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

Prediction time for predicted engine speed for manual transmission 
ID_TQ_N_MAX_REF_AT 8*2 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_GEAR_ID_TQ_N_MAX_REF 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_N_MAX_THD_ID_TQ_N_MAX_REF 2 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Precontrol torque for engine speed limitation (automatic transmission) 
ID_TQ_N_MAX_REF_MT 8*2 0... FFFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_GEAR_ID_TQ_N_MAX_REF 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_N_MAX_THD_ID_TQ_N_MAX_REF 2 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Precontrol torque for engine speed limitation (manual transmission) 
IP_FAC_N_MAX_I_AT 8*4 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 Nm/rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_MAF_N_MAX 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

I-control parameter for N_MAX-controller automatic transmission 
IP_FAC_N_MAX_I_MT 8*4 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 Nm/rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_MAF_N_MAX 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

I-control parameter for N_MAX-controller manual transmission 
IP_FAC_N_MAX_P_AT 8*4 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 Nm/rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_MAF_N_MAX 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

P-control parameter for N_MAX-controller automatic transmission 
IP_FAC_N_MAX_P_MT 8*4 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 Nm/rpm 
LDPM_GEAR_N_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_MAF_N_MAX 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

P-control parameter for N_MAX-controller manual transmission 
IP_FAC_N_MAX_TCU_TCO 8*8 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 
LDP_TCO_IP_FAC_N_MAX_TCU_TCO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDP_VS_IP_FAC_N_MAX_TCU_TCO 8 0... FFH 0... 255 1 km/h 
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Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Factor indicating requirement for engine speed limitation (by gearshift) due to high coolant temperature 
IP_FAC_N_MAX_TCU_TFU 8*8 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 
LDP_TFU_IP_FAC_N_MAX_TCU_TFU 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 
LDPM_N_32_IP_FAC_N_MAX_TCU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Factor indicating requirement for engine speed limitation (by gearshift) due to high fuel temperature 
IP_FAC_N_MAX_TCU_TOIL 8*8 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 
LDP_TOIL_IP_FAC_N_MAX_TCU_TOIL 8 0... C8H -40... 160 1 °C 
LDPM_N_32_IP_FAC_N_MAX_TCU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Factor indicating requirement for engine speed limitation (by gearshift) due to high oil temperature 
IP_N_LIM_TPS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_PV__N_LIM_TPS 4 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

Engine speed limit for throttle limp home mode 
IP_N_MAX_FAC_TIA_ALTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TIA_ALTI_ENG_IP_N_MAX 6 0... 3FH 0... 100.8 1.6 % 

Engine speed limit depending on engine stress factor 
IP_N_MAX_GB_PROT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDP_VS_H_RES_IP_N_MAX_GB_PROT 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h 

engine speed limit in case of ETCU communication failure 
IP_N_MAX_MTC_CUR_OFF 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_PV__N_MAX_MTC_CUR_OFF 4 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

Engine speed limit for limp home mode due to MTC error 
IP_N_MAX_SUB 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_FAC_TRANS_FCT_IP_N_MAX_SUB 3 0... 3FFH 0... 102.3 0.1 - 

Substitute engine speed limit in case of vehicle speed error 
IP_N_MAX_TCO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TCO_IP_N_MAX 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Engine speed limit depending on coolant temperature 
IP_N_MAX_TCU_TEMP 8*8 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_FAC_IP_N_MAX_TCU_TEMP 8 0... FFH 0... 1 3.92157e-3 - 
LDP_VS_IP_N_MAX_TCU_TEMP 8 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Engine speed limitation (by gearshift) due to high temperatures 
IP_N_MAX_TOIL 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDP_TOIL__N_MAX 4 0... C8H -40... 160 1 °C 

Engine speed limit depending on oil temperature 
LC_CLU_SWI_CDN_N_MAX_MT_INH 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical constant to inhibit the clutch condition for engine speed limitation in case of stopped vehicle (MT) 
LC_N_MAX_DYN_ENA 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch to enable dynamic engine speed limitation 
LC_N_MAX_ICL_DFT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Default engine speed limitation for instrument cluster is set 
LC_N_MAX_MT_ESP_CLU 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch for usage of engine speed limitation release conditions at stopped vehicle with manual transmission 
LC_N_MAX_VST_SEL_PSN_INH_AT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch to inhibit the SEL_PSN condition for LV_N_MAX_VST (AT variant) 
LC_N_MAX_VST_SEL_PSN_INH_CVT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch to inhibit the SEL_PSN condition for LV_N_MAX_VST (CVT variant) 

 

General information:

General information:
This module generates the engine speed limit N_MAX_THD for the engine speed limitation controller.
Several conditions can activate an engine speed limit:
a1) The maximum engine speed limit by N_MAX_BAS calculated in chapter Static and dynamic engine speed
limit calculation (N_MAX_BAS)
a2) Engine speed limit at limp home mode - required by throttle monitoring
a3) Engine speed limit at limp home mode due to MTC error
a4) Engine speed limit at process monitoring error - required by safety concept
a5) Engine speed limit for injection driver protection at low battery
a6) Engine speed limitation for CRK error active
a7) engine speed limitation in case of VVL - equipped engine
a8) Engine speed limitation in case of error at high pressure stage of oil pump
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

a9) Engine speed limitation in case of communication error with gearbox in automatic transmission vehicle
a10) Engine speed limitation in case of high temperatures
a11) Engine speed limitation in case of high power stress
a12) Engine speed limitation in case of reverse gear is engaged
a13) Engine speed limit in case of recirculation flap (RFP) limp home
(only active if NC_CHRG_CONF == 2)
a14) Engine speed limitation in case of electrical exhaust flap
a15) Engine speed limit for stopped vehicle

The actual engine speed limit is calculated as minimum selection of all requests.
The minimum requested engine speed limit is restricted by C_N_MAX_THD_MIN.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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ENSL-Engine Speed Limitation

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 14−Oct−2009

f()

<input>

<feedback>

operate

operate
X.2

<VS_USED>

<VS_H_RES>

<VS>

<T_N_MAX_PRED>

<TRANS_TYP>

<TQ_REQ_CLU>

<TQ_LOSS>

<TQI_N_MAX_REF_PREL><TQI_AV>

<TOIL>

<TFU>

<TCO>

CTR_N_MAX_POW_H:    V   
FAC_N_MAX_I:  O V   

FAC_N_MAX_P:  O V   
FAC_N_MAX_TCU:    V   

LF_N_MAX_LIM:    V   
LF_N_MAX_LIM_BAS:    V   

LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT:    V   
LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT_DEAC_CND:    V   

LV_N_MAX_CTR_POW_H:    V   
LV_N_MAX_DYN_ACT:    V   
LV_N_MAX_DYN_ENA:    V   
LV_N_MAX_ICL_CPT:    V   

LV_N_MAX_ICL_RAMP:    V   
LV_N_MAX_ICL_WARN:  O V   
LV_N_MAX_REQ_TCU:  O V   

LV_N_MAX_SEL_PSN_H:    V   
LV_N_MAX_SUB:  O V   

LV_N_MAX_SUB_INIT:    V   
LV_N_MAX_SUB_TRIG:    V   

LV_N_MAX_TCU:    V   
LV_N_MAX_TEMP_ETCU:  O V   

LV_N_MAX_VST:  O V   
LV_TMP_ETC_LIH:    V   

N_LIM_VVL_LIH_ACT:    V   
N_MAX_BAS:    V   

N_MAX_CRK_ERR:    V   
N_MAX_DIF_REQ_ICL:    V   

N_MAX_DIF_REQ_TCU:    V   
N_MAX_ERR_EF_EL:    V   

N_MAX_ERR_POIL_H_WARN:    V   
N_MAX_ETCU:    V   

N_MAX_ETC_LIH:  O V   
N_MAX_FCUT_OFS:  O V   

N_MAX_INTER:    V   
N_MAX_MON:    V   

N_MAX_MTC_LIH:  O V   
N_MAX_POW_H:    V   

N_MAX_RAW:    V   
N_MAX_REQ_ICL:  O V   

N_MAX_REQ_ICL_TMP:    V   
N_MAX_REQ_TCU:  O V   

N_MAX_RFP_LIH_ACT:    V   
N_MAX_RVG:    V   
N_MAX_STAT:    V   
N_MAX_SUB:  O V   
N_MAX_TCU:    V   

N_MAX_TEMP_ETCU:    V   
N_MAX_THD:  O V   

N_MAX_THD_TMP:    V   
N_MAX_VST:  O V   

N_MAX_VST_ACT:    V   
TQI_N_MAX_REF_PREL:  O V   

T_N_MAX_DYN_ACT:    V   
T_N_MAX_PRED:  O V   

V. 6.4

<SEL_PSN>

f()

init

RESET
X.1

<PV_AV>

<PV>

<N_MAX_VST>

<N_MAX_THD>

<N_MAX_SUB>

<N_MAX_REQ_TCU>

<N_MAX_REQ_ICL>

<N_MAX_MTC_LIH>

<N_MAX_FCUT_OFS>

<N_MAX_ETC_LIH>

<N_MAX_DR_PROT>

<N_32>

<NR_CYL_VVL_H_ACK>

<NC_USE_VVL>

<NC_CYL_NR>

<NC_CHRG_CONF>

<N>

<MAF>

<LV_VIM_AD_EXT_REQ>

<LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH>

<LV_TCU1_CAN_VLD>

<LV_SWI_RVG_LAMP_CAN>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_N_MAX_VST>

<LV_N_MAX_TEMP_ETCU>

<LV_N_MAX_SUB>

<LV_N_MAX_RFP_LIH>

<LV_N_MAX_REQ_TCU>

<LV_N_MAX_ICL_WARN><LV_N_LIM_TPS>

<LV_N_LIM_REQ_MON>

<LV_N_LIM_MAX_REQ_VVL_LIH>

<LV_N_LIM_ETC_LIH_REV>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_IGK>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ES>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_POIL_H_WARN>

<LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN>

<LV_ERR_EF_EL>

<LV_ERR_ECU_3>

<LV_ERR_ECU_2>

<LV_ERR_ECU_1>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU1>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP>

<LV_CVT>

<LV_CLU_SWI>

<LV_CDN_ACT_EOL_INH_DRIV>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<LV_AT>

<LV_ASR_PAS_TIP>

<LV_ACT_EOL>

<GEAR>
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.2 Initialization
28.2.2.1 Calculation of Initialization
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3 Operate: Recurrence 100ms
28.2.3.1 Engine speed maximum threshold calculation (N_MAX_THD)
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Figure 28.2.3: :

28.2.3.1.1 Static and dynamic engine speed limitation calculation Function description:

General information:
The basic engine speed limit N_MAX_BAS is the typical used engine speed limit if vehicle is running, no special
failure is active and no vehicle speed limitation is active.
There are 2 ways to calculate N_MAX_BAS. The easy way is a fixed value C_N_MAX if LC_N_MAX_DYN_-
ENA = 0, the other way is the dynamic N_MAX_BAS calculation with a time, Gear, TOIL and TCO dependant
engine speed limit.
The main goal of this dynamic engine speed limitation is to reach a higher engine speed limit for a calibratable
time, but after this time a lower one.

Switch to enable dynamic 
engine speed limitation
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Figure 28.2.4: :

28.2.3.1.1.1 Dynamic engine speed limitation disabled
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Chapter

Engine speed limit coordination
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ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.1.1 Calculation of Dynamic Engine Speed Limitation Disabled

GENERAL DESCRIPTION:
Maximum allowed engine speed threshold. (static engine speed limit in case of LC_N_MAX_DYN_ENA = 0)

Maximum allowed engine speed threshold
(static engine speed limit in case

of LC_N_MAX_DYN_ENA=0)
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Figure 28.2.5: :
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Engine speed limit coordination
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ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2 Dynamic engine speed limitation enabled

28.2.3.1.1.2.1 Preliminary engine speed limit calculation
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2.1.1 Preliminary engine speed limit calculation with VVL
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Figure 28.2.7: :
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Chapter
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Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2.1.1.1 Dynamic engine speed limit for high VVL systems

Dynamic_engine_speed_limit_for_high_VVL
_increased_by_selected_gear_position
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Figure 28.2.8: :

28.2.3.1.1.2.1.1.2 Static engine speed limit for high VVL systems
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Figure 28.2.9: :
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2.1.2 Preliminary engine speed limit calculation without VVL
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Figure 28.2.10: :

28.2.3.1.1.2.1.2.1 Dynamic engine speed limit for systems without VVL
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Figure 28.2.11: :
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2.1.2.2 Static engine speed limit for systems without VVL

1

ID_N_MAX_STAT
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if

else

fcn_call()
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ID_N_MAX_STAT_SEL_PSN_H
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Merge
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Figure 28.2.12: :

28.2.3.1.1.2.1.3 Substitute value of engine speed limit calculation

Substitute values for AT variant are defined in IP_N_MAX_SUB, for MT variant or in case of CAN error in
ID_N_MAX_SUB.

In this case N_MAX_SUB calculation has follow-up pointer behavior, if actual substitute limitation incl. step
C_N_DIF_MAX_DEC is bigger than actual engine speed.
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ENSL-Engine Speed Limitation
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Figure 28.2.13: :
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ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.1.2.2 Activation of dynamic engine speed limit:

Timer indicating engine speed is
 higher than static engine speed threshold

Engine speed limit
depending on oil temperature

Engine speed limit
depending on coolant  temperature

Engine speed limit
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Figure 28.2.14: :

28.2.3.1.2 Actual engine speed limit coordination

General information:
Several conditions are coordinated in this sub function:
a1) The basic engine speed limit N_MAX_BAS
a2) Engine speed limit at limp home mode - required by throttle monitoring
If SAS is requested (LV_N_LIM_ETC_LIH = 1) or a failure PVS is active (LV_ERR_PVS = 1) or a failure at the
throttle is active (LV_ERR_TPS = 1) and PV_AV_H = 0% a special engine speed threshold is set (C_N_MAX_-
ETC_LIH).
a3) Engine speed limit at limp home mode due to MTC error
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

In case of a currentless throttle the engine speed limit has to be restricted as well.
a4) Engine speed limit at process monitoring error - required by safety concept
In case of a detected error by process monitoring a lower engine speed threshold is required.
a5) Engine speed limit for injection driver protection at low battery
The engine speed limit N_MAX_DR_PROT is calculated in module ’injector current control’ and therefore an
input data.
a6) Engine speed limitation for CRK error active
In case of CRK error the engine speed limitation will be activated.
a7) Engine speed limitation in case of VVL - equipped engine
(only active if NC_USE_VVL == 1)
a8) Engine speed limitation in case of error at high pressure stage of oil pump
a9) Engine speed limitation in case of communication error with gearbox in automatic transmission vehicle
a10) Engine speed limitation in case of high temperatures
a11) Engine speed limitation in case of high power stress
a12) Engine speed limitation in case of reverse gear is engaged
a13) Engine speed limit in case of recirculation flap (RFP) limp home
(only active if NC_CHRG_CONF == 2)
a14) Engine speed limitation in case of electrical exhaust flap
a15) Engine speed limit for stopped vehicle
For a stopped car a lower engine speed limit can be adjusted. It is possible to adjust the limit separately for
all gearbox variants. In case of automatic gearboxes the engine speed limit can be switched on, when the
selector lever position is "P" or "N" or the CAN communication is wrong.
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Figure 28.2.15: :
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.2.1 Limp home mode required for throttle monitoring
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Figure 28.2.16: :
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.2.1.1 Engine speed limit when LV_ERR_PVS / LV_ERR_PVS_RATIO is active:

engine speed limit in case of a fault  detection
by throttle monitoring or ETC safety concept
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Figure 28.2.17: :

28.2.3.1.2.1.2 Engine speed limit when LV_ERR_TPS and PV_AV_H is active:

Engine speed limit for limp
home mode due to MTC error
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Figure 28.2.18: :

28.2.3.1.2.1.3 Engine speed limit when LV_BLS / LV_BTS is active:

engine speed limit in case of a
fault detection by throttle monitoring

 or ETC safety concept and brake active
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Figure 28.2.19: :
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.2.2 Engine speed limit at limp home mode due to MTC error
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Figure 28.2.20: :

28.2.3.1.2.3 Limp home mode required by safety concept:
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detected error by process monitoring
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Figure 28.2.21: :
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.2.4 Injection driver protection at low battery:
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Figure 28.2.22: :

28.2.3.1.2.5 Engine speed limitation in case of crankshaft error:
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engine speed limitation
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Figure 28.2.23: :

28.2.3.1.2.6 Engine speed limitation in case of error of VVL:

The requested speed limitation can be directly deactivated by LV_N_LIM_MAX_REQ_VVL_LIH within the time
given by C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN.
If this time is exceeded the speed limitation can only be deactivated if the request is no more present and the
N_32 and the TQ_REQ_CLU conditions are fulfilled.
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Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Threshold for inactive 
engine speed limitation

4

LF_N_MAX_LIM_6

3

N_LIM_VVL_LIH_ACT

2

LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT_DEAC_CND

1

LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT_out

WRITE BIT

V. 7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

C_N_MAX_VVL_LIH

enginespeedlimitincaseofVVL−limp−home

V. 5.7

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

NC_N_REF_MAX

V. 5.5

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

C_TQ_REQ_CLU_MAX_VVL_LIH_OFF

C_N_MAX_VVL_LIH_OFF

<

V. 5.3

<

V. 5.3

6

C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN

AND

V. 5.4

5

LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT_in

<TQ_REQ_CLU>

<N_32>

2

LV_N_LIM_MAX_REQ_VVL_LIH

1

LF_N_MAX_LIM_5

N_LIM_VVL_LIH_ACT

LV_N_LIM_VVL_LIH_ACT

 
 

Figure 28.2.24: :

28.2.3.1.2.7 Engine speed limitation in case of error at high pressure stage of oil pump:

If the second oil pressure switch detects an error in the high pressure stage of the oil pump the engine speed
is limited.
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Figure 28.2.25: :

28.2.3.1.2.8 Engine speed limitation in case of gearbox communication error (automatic transmis-
sion)

If the CAN communication with the automatic gearbox is interrupted an engine speed limitation can be imposed.
The engine speed limit is a function of vehicle speed. In case there is no valid vehicle speed signal a substitute
of 0km/h is used. The engine speed limitation is ramped in and out via a difference limiter. If the debounced
errors are healed, and further debounce time is applied before the limitation is ramped out.

In manual transmission vehicle no further limiting is applied here.
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Figure 28.2.26: :

28.2.3.1.2.9 Engine speed limitation depending on temperature

An engine speed limitation due to engine temperatures may be requested.
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Figure 28.2.27: :

28.2.3.1.2.9.1 Engine speed limitation depending on temperature

Depending on the engine temperatures, a maximum engine speed can be sent to the gearbox controller
(coordinated in a later part of this spec). This request can be signaled as either a desired limit or a necessity.

If the limitation is a necessity, the limit is also coordinated in the engine speed limitation of the engine con-
troller.

A lower value in the factor maps shows an increasing priority. When the factor value exceeds a threshold
then the request becomes a requirement. The actual limitation speed is chosen from a map depending on the
request priority and the vehicle speed.
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Figure 28.2.28: :
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28.2.3.1.2.10 Engine speed limitation in case of high power stress

High power which is required for a long time can cause damages on the engine. Therefore, there is an engine
speed limit to protect the engine which is realized by a accumulator and a hysteresis.
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Figure 28.2.29: :

28.2.3.1.2.11 Engine speed limitation in case reverse gear is engaged
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Figure 28.2.30: :
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28.2.3.1.2.12 Engine speed limitation in case of recirculation flap (RFP) limp home active:

Engine speed limitation in case of recirculation flap (RFP) limp home active is only present and performed if
the engine is supercharged (NC_CHRG_CONF = 2):

Threshold for inactive 
engine speed limitation

2

LF_N_MAX_LIM_12

1

N_MAX_RFP_LIH_ACT

1

2

V. 6.1

#if

#else

NC_CHRG_CONF==2
V. 6.2

NC_N_REF_MAX

V. 5.5

2

Supercharged_Engine

fc()

LV_N_MAX_RFP_LIH

LF_N_MAX_LIM_11

N_MAX_RFP_LIH_ACT

LF_N_MAX_LIM_12

N_LIM_RFP_LIH_Supercharged_Eng
X.2.1.2.12.1

Merge

Merge

1

LF_N_MAX_LIM_11_in
V. 6.0

V. 6.0

NC_CHRG_CONF

2

LV_N_MAX_RFP_LIH

1

LF_N_MAX_LIM_11

N_MAX_RFP_LIH_ACT

LF_N_MAX_LIM

 
 

Figure 28.2.31: :

28.2.3.1.2.12.1 Calculation of engine speed limitation in case RFP_LIH

This function is only present, if the engine is supercharged (NC_CHRG_CONF = 2).
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Figure 28.2.32: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U401703.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4783 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.1.2.13 Engine speed limitation in case of electronical exhaust flap
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Figure 28.2.33: :
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28.2.3.1.2.14 Engine speed limitation in case of a stopped vehicle
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Figure 28.2.34: :
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28.2.3.1.2.14.1 CVT variant:

28.2.3.1.2.14.1.1 Calculation of CVT variant:
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Figure 28.2.35: :
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28.2.3.1.2.14.2 AT variant:

28.2.3.1.2.14.2.1 Calculation of AT variant:
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Figure 28.2.36: :
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28.2.3.1.2.14.3 MT variant:

28.2.3.1.2.14.3.1 Calculation of MT variant:
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Figure 28.2.37: :

28.2.3.1.2.15 Minimum value for Engine speed limitation

A minimum value for the engine speed limitation is applied here. This value has highest priority, and so the
maximum allowed engine speed can never be below this value.
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Figure 28.2.38: :

28.2.3.2 Maximum engine speed in case of engine speed limitation is active

In case of active engine speed limitation a maximum value of allowed engine speed is calculated and via CAN
transmitted to the ECU and instrumented cluster.
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Figure 28.2.39: :

28.2.3.2.1 Calculation of engine speed limitation is sent to instrument cluster and ETCU controller.

Engine speed limitation requirements from system errors are coordinated here. N_MAX_REQ_TCU is sent
to ETCU controller. The logical field, indicating which engine speed limitation are activate. It can be applicated
with CLF_N_MAX_LIM_REQ_TCU.
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Further on, there is an engine speed limitation N_MAX_REQ_ICL calculated which is sent to the instrument
cluster. It can be calibrated with CLF_N_MAX_LIM_REQ_ICL which limitation should be included within the
calculation.
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Figure 28.2.40: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U401703.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4790 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.2.1.1 Calculation of N_MAX_REQ_TCU and gradient limiter for N_MAX_THD
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Figure 28.2.41: :
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.2.1.2 N_MAX_REQ_ICL and LV_N_MAX_ICL_WARN
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Figure 28.2.42: :

28.2.3.2.1.2.1 Selection of limitation for N_MAX_REQ_ICL amd gradient limiter

In projects with dynamic red zone display the instrument cluster has to perform a ramped increased engine
speed. According to the available warnings in the instrument cluster after retraction of the pedal value, other
projects should be realized by a step an increased engine speed.
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Figure 28.2.43: :
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Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.2.1.2.1.1 Minimum calucaltion of selected engine speed limitation for N_MAX_REQ_ICL
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Figure 28.2.44: :
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Chapter

Engine speed limit coordination
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.2.3.3 Controller Parameters:

28.2.3.3.1 Calculation of Controller Parameters:

Engine speed offset for activation
fuel cut−off at all cylinders

Engine speed offset for activation
fuel cut−off at all cylinders in case

of stopped vehicle
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Figure 28.2.45: :
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Chapter

Engine speed limitation
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.3 Engine speed limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable engine speed limitation active
LV_N_MAX_REQ_FCUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable fuel cut-off of all cylinder requested for engine speed limitation
LV_TQ_N_MAX_DIF_I_INI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable signals initialisation of the integrator
N_DIF_MAX_LIM V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Engine speed difference as an input for PI-controller
N_GRD_FIL V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Engine speed gradient pre-selection for low pass filter
N_GRD_FIL_FIL V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Low pass filtered engine speed gradient for predicted engine speed
N_PRED_MAX_LIM V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Predicted engine speed
TQ_N_MAX_DIF V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque output of N_MAX-PI-Controller
TQ_N_MAX_DIF_I V 80000000...

7FFFFFFFH
-1024...

1023.99999952
476.837e-9 Nm

Torque output of N_MAX-I-Controller
TQ_N_MAX_DIF_I_INI V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initial value for the integrator
TQ_N_MAX_DIF_P V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque output of N_MAX-P-Controller
TQ_N_MAX_INP_I V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 Nm

Torque input for N_MAX I-controller
TQI_N_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque setpoint for N_MAX-limitation
TQI_N_MAX_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermidiate value 1 for indicated engine torque after considering PI-controller output
TQI_N_MAX_2 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermidiate value 2 indicated engine torque after considering PI-controller output
TQI_N_MAX_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque setpoint for fast path N_MAX-limitation
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Chapter

Engine speed limitation
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_N_MAX_REF V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Reference indicated engine torque on which controller output is applied
TQI_N_MAX_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque setpoint for slow path N_MAX-limitation

Input data:
FAC_N_MAX_I{p. 4750} FAC_N_MAX_P{p. 4750} GEAR{p. 11827} LV_VS_MAX{p. 12567}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_GRD_H_RES{p. 4553} N_MAX_FCUT_OFS{p.
4751}

N_MAX_THD{p. 4752} T_N_MAX_PRED{p. 4752} TQI_AV{p. 11576} TQI_N_MAX_REF_PREL{p.
4752}

TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_N_GRD_FIL_1 - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

N_GRD_FIL low pass filter constant if LV_N_MAX = 0
C_CRLC_N_GRD_FIL_2 - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

N_GRD_FIL low pass filter constant if LV_N_MAX = 1
C_N_GRD_HYS - 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm/s

Hysteresis for N_GRD Filtering
C_TQI_N_MAX_INC - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum increment for the output when limiting increasing rate
ID_N_MAX_DI_THD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_1_ENSL 9 0... FFH 0... 255 1 -

Max threshold rpm for every gear shift
IP_N_GRD_THD - 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s
LDP_N_32_IP_N_GRD_THD 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed gradient threshold for filtering of basic engine speed gradient
LC_N_MAX_I_INI_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant forcing the initialization to TQI_N_MAX_REF

General Information

Application Conditions

Initialization: IGKON
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 24−Jan−2008

<TQI_N_MAX_SLOW>

<TQI_N_MAX_FAST>

<TQI_N_MAX>

<LV_N_MAX_REQ_FCUT>

<LV_N_MAX>

<feedback9>

<feedback8>

<feedback7>

<feedback6>

<feedback5>

<feedback4>

<feedback3>

<feedback2>

<feedback12>

<feedback11>

<feedback10>

<feedback1>

<feedback>

LV_N_MAX:  O V   
LV_N_MAX_REQ_FCUT:  O V   

LV_TQ_N_MAX_DIF_I_INI:    V   
N_DIF_MAX_LIM:    V   

N_GRD_FIL:    V   
N_GRD_FIL_FIL:    V   

N_PRED_MAX_LIM:    V   
TQI_N_MAX:  O V   

TQI_N_MAX_1:    V   
TQI_N_MAX_2:    V   

TQI_N_MAX_FAST:  O V   
TQI_N_MAX_REF:    V   

TQI_N_MAX_SLOW:  O V   
TQ_N_MAX_DIF:    V   

TQ_N_MAX_DIF_I:    V   
TQ_N_MAX_DIF_I_INI:    V   

TQ_N_MAX_DIF_P:    V   
TQ_N_MAX_INP_I:    V   

V. 6.3

Trigger()

RST

RST
X.1

fc()

input OPM

OPM
X.2

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             IGKON

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

GEAR

TQI_N_MAX_REF_PREL

LV_VS_MAX

N_MAX_THD

TQI_REQ_TRA

TQI_AV

N_GRD_H_RES

N_32

N

N_MAX_FCUT_OFS

T_N_MAX_PRED

FAC_N_MAX_P

FAC_N_MAX_I

 
 

Figure 28.3.1: :
Path: ENSL_M901E

28.3.1 ENSL_M901E/RST
28.3.1.1 ENSL_M901E/RST/SUBSYSTEM

5

LV_N_MAX_REQ_FCUT

4

LV_N_MAX

3

TQI_N_MAX

2

TQI_N_MAX_SLOW

1

TQI_N_MAX_FAST

0

0

1023.97

1023.97

1023.97

 
 

Figure 28.3.2: :
Path: ENSL_M901E/RST/Subsystem

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U901E01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4798 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed limitation
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.3.2 ENSL_M901E/OPM
28.3.2.1 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER

The objective of this function is to protect the engine against overspeed and therefore to control the engine
speed. A PI controller is used to hold the engine speed at the engine speed limit setpoint, which derives
from the module ’Engine speed limit coordination’ from chapter 4. Engine overspeed mainly is controlled by
reduction of engine torque. The output value of this module is TQI_N_MAX, which is an input in the torque
coordination module. Different tasks are designed in this module:

prediction of engine speed to avoid great engine speed overshoots, especially in the first phase of
controlling

activation of speed limit controller due to speed deviation between predicted engine speed and engine
speed limit

PI controller
activation of fuel cut off for exceeding the engine speed limit for more than a calibratable difference
rate limiter for the output in increasing direction to avoid uncomfortable jumps in the torque demand

18
TQI_N_MAX_FAST

17
N_GRD_FIL_FIL

16
N_GRD_FIL

15
N_DIF_MAX_LIM

14
TQI_N_MAX

13
TQI_N_MAX_REF

12
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11
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10
TQ_N_MAX_INP_I

9
TQ_N_MAX_DIF_I

8
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7
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6
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N

N_32
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N_GRD_FIL

N_GRD_FIL_FIL

Prediction_of_engine_speed
X.2.1.4

TQI_N_MAX_1

FAC_N_MAX_P
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TQI_N_MAX_REF

N_DIF_MAX_LIM
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LV_N_MAX_REQ_FCUT
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TQ_N_MAX_DIF_P
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TQ_N_MAX_DIF_I_INI

PI_controller
X.2.1.3
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V. 6.3
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N_DIF_MAX_LIM
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TQI_AV
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T_N_MAX_PRED

9
N_32

8
N_GRD_H_RES

7
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3
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2
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1
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Figure 28.3.3: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller

28.3.2.1.1 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/ACTIVATION_OF_ENSL_CONTROLLER

This block activates the engine speed limit controller.
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z

1
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threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5
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0

5

TQI_N_MAX

4

GEAR

3

N

2

N_DIF_MAX_LIM

1

TQI_REQ_TRA

 
 

Figure 28.3.4: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/Activation_of_ENSL_controller

28.3.2.1.2 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/ACTIVATION_OF_FUEL_CUT_OFF

This block activates injection fuel cut off, if the engine speed increases above C_ADD_N_MAX_FCUT

1

LV_N_MAX_REQ_FCUT

z

1

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

<=

>

1

0

3

N_MAX_FCUT_OFS

2

N_MAX_THD

1

N

 
 

Figure 28.3.5: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/Activation_of_fuel_cut_off
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28.3.2.1.3 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/PI_CONTROLLER
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6
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3
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2
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1
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Figure 28.3.6: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/PI_controller

28.3.2.1.3.1 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/PI_CONTROLLER/INIT_VALUE_INTEGRATOR

2
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z
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0.5
Switch

threshold: 0.5
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2
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1
TQ_N_MAX_DIF_P_1

 
 

Figure 28.3.7: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/PI_controller/Init_value_integrator
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28.3.2.1.3.2 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/PI_CONTROLLER/INTEGRATOR
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1
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Figure 28.3.8: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/PI_controller/Integrator

28.3.2.1.3.3 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/PI_CONTROLLER/INTEGRATOR_INPUT

The integrator input has to be set to zero, when TQ_N_MAX_1 is smaller than zero and the calculated input
TQ_N_MAX_INP_I_1 is smaller than or equal to zero. This avoids a steadily decrease of the integrator output
which could cause problems when reentering the controller.

1
TQ_N_MAX_INP_I0.5

Switch
threshold: 0.5

<

<=

0

0

0

AND
2

TQI_N_MAX_1

1
TQ_N_MAX_INP_I_1

 
 

Figure 28.3.9: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/PI_controller/Integrator_input

28.3.2.1.4 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/PREDICTION_OF_ENGINE_SPEED

The engine speed prediction shall activate the engine speed limitation controller before the real engine speed
reaches the threshold N_MAX_THD. Therefore the complete controller has a PID behaviour at activation, to
prevent high engine speed overshoot.
The prediction is deactivated, if the controller has stopped the engine speed increase. During the following
period the PI controller can guarantee the engine speed limitation up to N_MAX_THD without predicting the
engine speed.
Due to a bad resolution of N_GRD, the prediction is only calculated, if a clear high engine speed gradient
is detected. This is possible by comparing the gradient N_GRD with an engine speed depending threshold
IP_N_GRD_THD__N_32.
The prediction is stopped latest, if the real engine speed is no longer increasing(N_GRD =< 0).
To prevent sudden changes for the engine speed limit controller input at activation or deactivation, it is neces-
sary to have a PT1 filter for the engine speed controller input. So a negative feed back of the controller output
to the real engine speed is prevented.
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Figure 28.3.10: : Filtering of engine speed gradient
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Figure 28.3.11: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/Prediction_of_engine_speed

28.3.2.1.5 ENSL_M901E/OPM/ENSL_CONTROLLER/RATE_LIMITER

The gradient of the torque request TQ_N_MAX is limited in positive direction by this block.
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Initialize with C_TQI_N_MAX_PAS after reset
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Figure 28.3.12: :
Path: ENSL_M901E/OPM/ENSL_Controller/Rate_limiter
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28.4 Engine speed limitation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_MAX_SET_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active function demand of idle to avoid misuse at standing vehicle
T_N_MAX_SET_IS V 0... FFH 0... 255 1 s

timer after realisation of the trigger conditions before activation of LV_N_MAX_SET_IS

Input data:
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} N_32{p. 4553} PV_AV_RAW{p. 1692}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_SET_IS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

engine speed threshold to activate the demand of idle (default N_MAX_THD - 100 rpm)
C_PV_AV_SET_IS - 0... 3FFH 0... 99.9 0.0976 %

pedal value threshold to activate the demand of idle (default « 100%)
C_T_N_MAX_SET_IS - 0... FFH 0... 255 1 s

time threshold to activate the demand of idle (default 30 s)
C_VS_N_MAX_SET_IS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

vehicle speed threshold to activate the demand of idle (default 3 km/h)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The functionality prevents the overheating of the exhaust system in case of high engine speed and standing
vehicle.
In case of an engine speed close to the engine speed limit (N_32 ≥ C_N_MAX_SET_IS), a high raw pedal
value (PV_AV_RAW > C_PV_AV_SET_IS) and the vehicle is standing (VS ≤ C_VS_N_MAX_SET_IS), the
timer T_N_MAX_SET_IS is started. After expiration of the adjustable time C_T_N_MAX_SET_IS with active
conditions (N_32 and VS) the demand of idle is forced (LV_N_MAX_SET_IS).
The demand is terminated when the driver request “idle” via PV_AV_RAW is recognised.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_ES = 0 → 1
T_N_MAX_SET_IS = 0 s
LV_N_MAX_SET_IS = 0

Recurrence: 1000 ms
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Chapter

Engine speed limitation (Appl. Inc.)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Activation: at every engine state

Deactivation:

Signal flow diagram: 

 

 

2
LV_N_MAX_SET_IS
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vehicle speed threshold
to activate the demand of idle
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time threshold to activate the demand of idle
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0
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to activate the demand of idle

C_N_MAX_SET_IS

engine speed threshold
to activate the demand of idle
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Engine overspeed detection diagnosis
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.5 Engine overspeed detection diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_N_MAX_ENG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for the engine overspeed diagnosis.

ERR_SYM_N_MAX_TEMP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for the engine speed limtation due to over temperature
LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for engine overspeed diagnosis
LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for engine speed limtation due to over temperature
LV_END_DIAG_N_MAX_ENG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis performed at least one time
LV_END_DIAG_N_MAX_TEMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis performed at least one time
LV_ERR_N_MAX_ENG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine overspeed failure after filtering.
LV_ERR_N_MAX_TEMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed limtation due to overtemperature

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_N_MAX_TEMP_ETCU{p.

4751}
LV_ST{p. 3992}

N_32{p. 4553} NR_CYL_VVL_H_ACK{p.
12627}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_N_MAX_ENG - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for engine overspeed diagnosis.
C_ABC_INC_N_MAX_TEMP - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment engine speed limtation due to over temperature diagnosis.
C_ABC_MAX_N_MAX_ENG - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of engine overspeed diagnosis.
C_ABC_MAX_N_MAX_TEMP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of engine speed limtation due to over temperature diagnosis.
C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_H - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for the overspeed diagnosis in the high valve lift.
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Engine overspeed detection diagnosis
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_L - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for the overspeed diagnosis in the low valve lift.

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

N_MAX_ENG                    

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Engine speed passed the maximum 
threshold of the high valve lift. 

SYM_0 

Engine speed passed the maximum 
threshold of the low valve lift. 

SYM_1 

 SYM_2 

Monitoring of the 
maximum 

admissible engine 
speed. 

 SYM_3 

MEM 

 Symptoms calculation (engine speed limitation due to overtemperature):

IF LV_N_MAX_TEMP_ETCU = 1
THEN

ERR_SYM_N_MAX_TEMP = SYM_0 (Detection of symtom 0)
ELSE

ERR_SYM_N_MAX_TEMP = NO_SYM (No failure detected)
ENDIF
LV_ERR_N_MAX_TEMP will be set by error management treatment.
LV_END_DIAG_N_MAX_TEMP will be set by error management treatment.

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called:
ACTION_ERRM_FilterSymptom (IN<NC_IDX_DIAG_N_MAX_TEMP>,
IN<LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP>, IN<ERR_SYM_N_MAX_TEMP>,
IN<C_ABC_INC_N_MAX_TEMP>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_N_MAX_TEMP>, OUT<LV_ERR_N_MAX_-
TEMP>)

Diagnostic 
 

N_MAX_TEMP                    

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Engine speed limitation applied due to 
over temperature 

SYM_0 

 SYM_1 
 SYM_2 

Monitoring of the 
engine speed 

limitation due to 
over temperature 

 SYM_3 

STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Engine overspeed detection diagnosis
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

General information:

To detect an engine overspeed situation, the engine speed is monitored. If the engine speed is above a (valve
lift dependent) threshold, an error is detected.
If due to overtemperature a compulsary engine speed limitation (via the TCU) is requested, then a error is
detected.

Application Conditions:

Initialisation: according filtertype

Recurrence: 100 ms

Activation: IF LV_IGK = 1
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
THEN LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG =1
LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP =1
ELSE LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG =0
LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP =0
ENDIF

Deactivation: -

Formula section:

Symptoms calculation (maximum admissible engine speed):

IF NR_CYL_VVL_H_ACK = NC_CYL_NR
THEN

IF N_32 > C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_H
THEN ERR_SYM_N_MAX_ENG = SYM_0 (Detection of symtom 0)
ELSE ERR_SYM_N_MAX_ENG = NO_SYM (No failure detected)
ENDIF

ELSE
IF N_32 > C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_L
THEN ERR_SYM_N_MAX_ENG = SYM_1 (Detection of symtom 1)
ELSE ERR_SYM_N_MAX_ENG = NO_SYM (No failure detected)
ENDIF

ENDIF
LV_ERR_N_MAX_ENG will be set after debounce of error management treatment.
LV_END_DIAG_N_MAX_ENG will be set by error management treatment.

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called:
ACTION_ERRM_FilterSymptom (IN<NC_IDX_DIAG_N_MAX_ENG>,
IN<LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG>, IN<ERR_SYM_N_MAX_ENG>,
IN<C_ABC_INC_N_MAX_ENG>, IN<1>, IN<C_ABC_MAX_N_MAX_ENG>, OUT<LV_ERR_N_MAX_-
ENG>)
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Chapter

Engine speed limit (gen)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.6 Engine speed limit (gen)

28.6.1 Calibration interfering functions
For the calibration of the ’Engine speed limitation’ the basic calibration of the intake manifold model and
the torque model should be available.

28.6.2 Calibration flowchart
Following flowchart describes the sequence of the tuning.

E n g i n e  s p e e d  l i m i t
c o o r d i n a t i o n

E n g i n e  s p e e d  l i m i t  c o n t r o l l e r

 

 

28.6.3 Calibration method
The main controller parameter are defined in the customer specific calibration hints.

28.6.3.1 Engine speed prediction

The prediction of the engine speed supports the controller by providing the information that the engine speed
will rise above N_MAX_THD before the engine speed has reached the threshold. Therefore the controller is
able to react early enough to avoid big overshoots.
Due to jitters at the N_GRD signal, the prediction shall only be done above a certain N_GRD threshold. If
the N_GRD is below this threshold IP_N_GRD_THD minus C_N_GRD_HYS, N_GRD_FIL is set to zero. The
prediction shall only be done in positive direction. Therefore C_N_GRD_HYS shall always be smaller than the
smallest value of IP_N_GRD_THD. At low engine speeds the jitter at N_GRD is higher than at high engine
speeds. Therefore the values of IP_N_GRD_THD decrease with an increasing engine speed. Typical values
are:
C_N_GRD_HYS = 160 rpm/s.

IP_N_GRD_THD 608 608 416 288 288 288 
LDP_N_32_IP_N_GRD_THD 992 2016 3008 4000 4992 6016 

 

After cutting off the lower N_GRD values, N_GRD_FIL is filtered to get a smooth signal. The filter shall be
fast before the engine speed limitation is active, to have a good prediction before the activation. When the
limitation is active the filter shall be slower to provide a smooth control.

Typical filter constants are:
C_CRLC_N_GRD_FIL_1 = 0.1
C_CRLC_N_GRD_FIL_2 = 0.02

The prediction time is defined in the customer specific part of the calibration hints.
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Engine speed limit (gen)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.6.3.2 Additional parameters
C_TQI_N_MAX_INC The torque increase can be limited in positive 

direction by the constant C_TQI_N_MAX_INC. This 
may help to avoid strong controller oscillations, 
which shall not appear with a good controller 
calibration anyway. This value shall not be too low, 
because it would lead to a torque limitation even 
after the driver has shifted up to the next gear. A 
typical value is 5 Nm. 

LC_N_MAX_I_INI_SWI The logical constant defines whether the value 0 or  

-TQ_N_MAX_DIF_P_1 - TQI_N_MAX_REF shall be 
used for the initialization of TQ_N_MAX_DIF_I_INI 
after LV_N_MAX_REQ_FCUT was set. A typical 
value is 1. 

ID_N_MAX_DI_THD The engine speed limitation can be stopped, when 
the engine speed is below this threshold after a shift 
up of the gear. The calibration depends on the steps 
between the gears. 
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Engine speed limit (cus)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.7 Engine speed limit (cus)

28.7.1 Calibration interfering functions
For the calibration of the ’Engine speed limitation’ the basic calibration of the intake manifold model and
the torque model have to be finished.

28.7.2 Calibration flowchart
Following flowchart describes the sequence of the tuning.

E n g i n e  s p e e d  l i m i t
c o o r d i n a t i o n

E n g i n e  s p e e d  l i m i t  c o n t r o l l e r

E n g i n e  o v e r s p e e d  d e t e c t i o n
d i a g n o s i s

 

 

28.7.3 Calibration method
28.7.3.1 Determination of engine speed limit

C_N_MAX Absolute maximum of N limitation.  

A typical value is 7000 rpm. 

C_N_MAX_AT Engine speed threshold for engine speed 
limitation for stopped AT vehicle.  

A typical value is 6500 rpm. 

C_N_MAX_BAS Maximum Basic engine speed after reset. 

A typical value is 6500 rpm. 

C_N_MAX_CRK_ERR Engine speed threshold in case of CRK error. 

A typical value is 6500 rpm. 

C_N_MAX_CVT Engine speed threshold for engine speed 
limitation for stopped CVT vehicle.  

A typical value is 6500 rpm. 
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ENSL-Engine Speed Limitation

C_N_MAX_DYN_MAX Maximum engine speed during the activation of 
the dynamic engine speed limitation.  

A typical value is 7000 rpm. 

C_N_MAX_DYN_MIN Minimum engine speed during the activation of 
the dynamic engine speed limitation.  

A typical value is 6800 rpm. 

C_N_MAX_ETC_LIH Engine speed limit in case of a fault detection 
by throttle monitoring or ETC safety concept. A 
typical value is 1500 rpm. 

C_N_MAX_ETC_LIH_BRAKE Engine speed limit in case of a fault detection 
by throttle monitoring or ETC safety concept 
and Brake active. A typical value is 900 rpm. 

C_N_MAX_FCUT_OFS At high engine speed overshoots the injection 
shall be deactivated immediately. 
C_N_MAX_FCUT_OFS defines an engine 
speed offset to N_MAX_THD, at which the 
injection is deactivated. A typical value is 200 
rpm. 

C_N_MAX_LGRD Maximum engine speed gradient of the engine 
speed threshold during switching between the static 
and the dynamic threshold. A typical value is 10 
rpm/100ms. 

C_N_MAX_MON Max engine speed requested at a process 
monitoring problem. A typical value is 1500 
rpm.  

C_N_MAX_MT Engine speed threshold for engine speed 
limitation for stopped MT vehicle. A typical 
value is 6500 rpm.  

C_N_MAX_SUB_MT Engine speed limit for MT vehicle in case of VS 
error. The threshold has to be calibrated to 
provide a vehicle speed limitation without a VS 
signal. A typical value is 4800 rpm. 

C_N_MAX_THD_MIN Minimum allowed engine speed threshold. A 
typical value is 500 rpm. 

C_TCO_MIN_N_MAX_DYN Min. TCO threshold for activation the dynamic 
engine speed limitation. A typical value is 85 °C.  

C_TCO_MIN_N_MAX_DYN_HYS TCO hysteresis for the min. TCO threshold for 
activation the dynamic engine speed limitation. A 
typical value is 5 °C.  
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C_T_GEAR_VS_MAX_AT After a gear shift the clutch may slip for some 
time, especially at vehicles with an automatic 
transmission. Therefore N_MAX_VS_MAX is 
calculated for C_T_GEAR_VS_MAX_AT 
seconds after a change of the gear. Afterwards 
the N_MAX_VS_MAX is frozen to ensure a fix 
VS - threshold and a stable control. Typical 
values are: 

C_T_GEAR_VS_MAX_AT = 7 s 

C_T_GEAR_VS_MAX_MT After a gear shift the clutch may slip for some 
time, especially at vehicles with an automatic 
transmission. Therefore N_MAX_VS_MAX is 
calculated for C_T_GEAR_VS_MAX_MT 
seconds after a change of the gear. Afterwards 
the N_MAX_VS_MAX is frozen to ensure a fix 
VS - threshold and a stable control. Typical 
values are: 

C_T_GEAR_VS_MAX_MT = 2 s 

C_T_N_MAX_DYN_ACT Max. time for activating the dynamic engine speed 
threshold. A typical value is 5 s. 

C_T_N_MAX_STAT_ACT Time, which has to be elasped in the static mode 
before the dynamic engine speed threshold may be 
activated again. A typical value is 30 s. 

C_VS_MAX Maximum allowed vehicle speed. A typical value is 
240 km/h. 

C_VS_MAX_HYS N_MAX_VS_MAX is calculated when VS > 
C_VS_MAX - C_VS_MAX_HYS and at every 
change of the gear for a certain time 
(C_T_GEAR_VS_MAX_AT/MT). 
C_VS_MAX_HYS shall not be too big to have 
an accurate N_MAX_VS_MAX. But if 
C_VS_MAX_HYS is too small, the vehicle 
speed may increase above the threshold, 
because the controller starts too late. A typical 
value is: 

C_VS_MAX_HYS   = 10 km/h 

 

C_VS_MIN_N_MAX_AT Minimum vehicle speed threshold for engine 
speed limitation of stopped AT vehicle. A 
typical value is 3 km/h. 

C_VS_MIN_N_MAX_CVT Minimum vehicle speed threshold for engine 
speed limitation of stopped CVT vehicle. A 
typical value is 3 km/h. 

C_VS_MIN_N_MAX_DYN Min. VS threshold for activation the dynamic engine 
speed limitation. A typical value is 20 km/h. 
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C_VS_MIN_N_MAX_DYN_HYS VS hysteresis for the min. VS threshold for 
activation the dynamic engine speed limitation. A 
typical value is 5 km/h. 

C_VS_MIN_N_MAX_MT Minimum vehicle speed threshold for engine 
speed limitation of stopped MT vehicle. A 
typical value is 3 km/h. 

LC_CLU_SWI_CDN_N_MAX_MT_
INH 

Logical constant to inhibit the clutch condition 
for the decision of a stopped vehicle (MT) for 
the engine speed limit. A typical value is 1. 

LC_N_MAX_DYN_ENA Switch to enable dynamic engine speed 
limitation. A typical value is 1. 

LC_N_MAX_VST_SEL_PSN_INH
_AT 

Switch to inhibit the SEL_PSN condition for the 
detection of a stopped vehicle (AT) for the 
engine speed limitation.  A typical value is 0. 

LC_N_MAX_VST_SEL_PSN_INH
_CVT 

Switch to inhibit the SEL_PSN condition for the 
detection of a stopped vehicle (CVT) for the 
engine speed limitation.  A typical value is 1. 

LC_N_MAX_VS_MAX_CLC Constant for activating a permanent calculation 
of N_MAX_VS_MAX for CVT vehicles. A 
typical value is 1. 

ID_N_MAX_DYN Dynamic engine speed limit dependent on the 
current gear. Typical values are 6900 rpm. 

ID_N_MAX_STAT Static engine speed limit dependent on the 
current gear. Typical values are 6500 rpm. 

ID_N_MAX_SUB_AT Engine speed limit for AT vehicle in case of VS 
error. The threshold has only to be calibrated in 
the upper gears to provide a vehicle speed 
limitation without a VS signal. For the lower 
gears the calibration is passive (8160 rpm). 

ID_N_MAX_SUB_MT_VVL Engine speed limit for AT vehicle in case of VS 
error. For the high valve lift the threshold has to 
be calibrated to provide a vehicle speed 
limitation without a VS signal. A typical value 
for the low valve lift is 4200 rpm. 

IP_N_LIM_TPS Engine speed limit for throttle limp home mode. 
Typical values are 1500 rpm for medium pedal 
values and 1000 rpm for PV = 0. 

IP_N_MAX_MTC_CUR_OFF Engine speed limit for limp home mode due to 
MTC error. Typical values are 1000 rpm at PV 
= 0 and 6500 rpm at PV = 100 %.  

IP_N_MAX_TOIL Maximum engine speed limit depending on the oil 
temperature. At low temperatures the limit shall be 
reduced. Typical values are 7000 rpm for a warm 
engine and 6500 rpm for a cold engine. 
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Chapter

Engine speed limit (cus)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

ID_N_MAX_DYN_VVL Dynamic engine speed limit for engines with 
VVL system. Typical values with an active high 
valve lift  are 6900 rpm. Typical values with an 
active low valve lift  are 4200 rpm. 

ID_N_MAX_STAT_VVL Static engine speed limit for VVL system. 
Typical values with an active high valve lift  are 
6500 rpm. Typical values with an active low 
valve lift  are 4200 rpm. 

ID_N_MAX_SUB_AT_VVL Engine speed limit for AT vehicle in case of VS 
error. For the high valve lift the threshold has 
only to be calibrated in the upper gears to 
provide a vehicle speed limitation without a VS 
signal. For the lower gears the calibration is 
passive (8160 rpm). Typical values for the low 
valve lift are 4200 rpm for all gears. 

 

28.7.3.2 Calibration the predicted engine speed

The prediction of the engine speed supports the controller by providing the information that the engine speed
will rise above N_MAX_THD before the engine speed has reached the threshold. Therefore the controller is
able to react early enough to avoid big overshoots.

The prediction is done by T_N_MAX_PRED. T_N_MAX_PRED defines the predicted time for N_PRED_MAX_-
LIM. At too high values of ID_T_N_MAX_PRED_AT/MT the predicted engine speed will oscillate. Strong
oscillation of the predicted engine speed shall be avoided, because the controller outputs may oscillate as well
in that case. Too low values for the prediction create an engine speed overshoot. The values increase with
increasing engine power. Typical values are:

ID_T_N_MAX_PRED_AT/MT 0.2 0.3 0.35 0.3 0.25 0.25 0.25 0 0 

LDPM_GEAR_1_ENSL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

 

28.7.3.3 Controller parameter

The parameters of the PI-controller are controlling the torque request from the engine speed limitation. The
P-part is mainly responsible for a quick reaction when the predicted engine speed passes the N_MAX_THD.
The I-part is mainly responsible for the stationary accurate engine speed. The parameter shall be big enough
to avoid a big overshoot, but small enough to avoid oscillations. The output of the P-controller TQ_N_MAX_-
DIF_P shall be higher than the output of the I-controller TQ_N_MAX_DIF_I during the first few hundred ms.
Afterwards the I-part will be bigger than the P-part. The parameters have to be increased with increasing
engine power and increasing vehicle mass.
The controller parameters depend on the acceptable engine speed overshoot. The parameters have to be big,
if the acceptable overshoot is small. Typical values for the I- and P-parts are shown below:

ID_FAC_N_MAX_I_AT/MT 0.01 0.02 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0 0 

LDPM_GEAR_1_ENSL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

 

ID_FAC_N_MAX_P_AT/MT 0.5 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 

LDPM_GEAR_1_ENSL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
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Engine speed limit (cus)
Part

ENSL-Engine Speed Limitation

28.7.3.4 Engine overspeed detection diagnosis

C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_H Maximum engine speed threshold for the 
overspeed diagnosis in the high valve lift. A 
typical value is 7200 rpm. 

C_N_MAX_ENG_DIAG_VVL_L Maximum engine speed threshold for the 
overspeed diagnosis in the low valve lift. A 
typical value is 4200 rpm. 

C_ABC_MAX_N_MAX_ENG Maximum value for antibounce counter of 
engine overspeed diagnosis. A typical value is 
3. 

C_ABC_INC_N_MAX_ENG Antibounce counter increment for engine. A 
typical value is 1. 
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ENSS-Engine Start and Stop

29 ENSS-Engine Start and Stop
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ENSS General
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.1 General information:
29.1.1 ENSS General

ENSS General
The aggregate ENSS -ENgine Start and Stop system is to manage the start and stop functionality of the
engine. The aggregate determines firstly the conditions to start and stop the engine (if this is not directly done
by the driver). For this purpose, the aggregate evaluates interfaces to the driver (e.g. engine start position of
the ignition key) or reacts to external requests (e.g. stop request from the airbag in case of a crash, engine
lock by the immobilizer).
Secondly, the aggregate "Engine start and stop" does the coordination of the different engine subsystems
during engine start and stop. It also generates information linked to start and stop that is needed in several
subsystems, e.g. the information whether a restart was done. Apart from this central coordination, functionality
for start remains in the different aggregates as far as possible. For example, the aggregate "Ignition angle"
calculates internally the ignition angle at start, the aggregate "Fuel mass setpoint" determines the fuel amount
at start etc.
Additionally the aggregate provides the control strategy, called StopStart Manager, for StopStart systems.
If the engine management system controls the starter relay, this is part of the aggregate. However, for a system
with Crankshaft Starter Generator, the aggregate only produces requests to the aggregate "Crankshaft Starter
Generator".

Target / Objectives of the function:

Auxilliary start functions
In this module the necessary information for the start will be set. The following informations will be given for
the other AGGR’s

• LV_ST_ES (Flag indicating that the engine did not exit start before the engine stopped)
• LV_ST_VLD (Indicating that the last engine start was ok)
• LV_RUN_ES (Indicates that the running engine was stopped)
• LV_STALL (Indicates that the engine stalled with ignition key on)
• T_AST (Time after exit start to after start)
• T_AST_DC/T_ST_DC_COM (driving cycle related T_AST calculation)
• T_AST_STOP (Time after exit start to after start saved in the non-volatile memory at engine shut down)

Auxilliary start functions (HPDI)
In this module the special charateristics in reason of high or low pressure start for HPDI engines are consid-
ered.
High pressure start is characterized by two points:

• Injection inhibition until a certain fuel rail pressure is reached. Injection starts with good injection-spray
formation.

• Injection phasing is defined by EOI. In this way the ignitable mixture can be located near the spark plug
("stratified start").

Low pressure start is characterized by two points:
• Injection starts as soon as synchronisation is performed (Minimum start retard).
• Injection phasing is defined by SOI. In this way the mixture preparation time is calibratible.
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ENSS General
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Cycle counters
In this module only the cycles during and after start are calculated. With this cycle counters no link between
the injection are set.

Engine off duration
In this module the engine of duration time is calculated. The engine off duration time will be used mainly in
temperature critical functions like injection and dew point recognition.

Engine off timer plausibility diagnosis
This module contains the diagnostic function for the engine off duration.

Start Stop function
This function finally calculates the main data to control the StopStart system (e.g. stop request, start request).
It’s an interface between Stop Start manager and the system, also to control the Change of Mind functionality.

Stop Start manager
In this module the control function, called StopStart manager, for a StopStart system is included.

Requirements:
–

Function principle:
Scheme of the system used:
–

Physical background of the function
See above

Function algorithm / flowchart:
For StopStart systems two different configurations are possible.

1. External StopStart Manager used, e.g. provided by object code
2. Generic StopStart Manager used

The following architecture is defined for case 1 and 2:

External StopStart Manager used, e.g. provided by object code
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ENSS General
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Generic StopStart Manager used:

 

 ENSS contains following subelements:
• AGGR adaptation: ENSS
• Application Incidences for Starter Relay Diagnosis
• Auxiliary start functions
• Auxiliary start functions HPDI
• Cycle counters
• Cycle Counters (Appl.Inc.)
• Diagnosis of engine off time signal
• Diagnosis of engine off time signal (application incidences)
• Diagnostic of Starter Relays
• Engine off duration
• Engine start / stop Aux Fct.
• ENSS Configuration Data
• Motor-Abschaltfunktion
• Start Stop function
• Start Stop function (Appl. Inc.)
• Starter Relay Control (Appl. Inc.)
• Startersteuerung
• Statistikspeicher
• Stop Start manager (Appl. Inc.)
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Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.2 Starter relay diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ST_NOT_OK_CYC V 0... FFH 0... 255 1 -

Bad start counter

ERR_SYM_ST_CTL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_ST_DFCT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_ST_NOT_OK V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_ST_NOT_OK_CYC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_ST_REQ_PLAUS_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_ST_REQ_PLAUS_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure
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ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_STR_1_DFCT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_1_OC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_1_SCG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_1_SCP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_2_DFCT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_2_OC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_2_SCG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A04R02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4823 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_STR_2_SCP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_FB_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_STR_FB_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure
LV_CDN_DIAG_ST_CTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_ST_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK_CYC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_1_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_1_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_1_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_1_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_2_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_2_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_2_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
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Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_STR_2_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_FB_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_STR_FB_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_END_DIAG_ST_CTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_ST_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_ST_NOT_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_ST_NOT_OK_CYC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_1_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_1_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_1_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_1_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_2_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_2_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_2_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_2_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_FB_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_STR_FB_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_ERR_ST_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_CTL
LV_ERR_ST_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_DFCT
LV_ERR_ST_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_NOT_OK
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Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_ST_NOT_OK_CYC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_NOT_OK_CYC
LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_REQ_PLAUS_H
LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ST_REQ_PLAUS_L
LV_ERR_STR_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error of starter relay 1
LV_ERR_STR_1_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_1_DFCT
LV_ERR_STR_1_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_1_OC
LV_ERR_STR_1_SCG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_1_SCG
LV_ERR_STR_1_SCP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_1_SCP
LV_ERR_STR_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error of starter relay 2
LV_ERR_STR_2_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_2_DFCT
LV_ERR_STR_2_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_2_OC
LV_ERR_STR_2_SCG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_2_SCG
LV_ERR_STR_2_SCP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_2_SCP
LV_ERR_STR_FB_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_FB_H
LV_ERR_STR_FB_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic STR_FB_L
LV_STATE_EL_DIAG_FIRST V 0... 1H 0 ...1 1 -

First call for ATIC-diagnostic results is active
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First start parameters requested for current start
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First start parameters requested for all starts in this driving cycle
T_ST_CTL_DIAG_DFCT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for symptom present for ST_CTL-diagnostic
T_ST_CTL_DIAG_DLY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time for activation of diagnostic instance ST_CTL
T_ST_CTL_DIAG_OK V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for symptom absent for ST_CTL-diagnostic
T_ST_DFCT_DIAG_DFCT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for symptom present for ST_DFCT-diagnostic
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_ST_DFCT_DIAG_OK V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for symptom absent for ST_DFCT-diagnostic
T_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFFFFFH 0... 167772.15 0.01 s

Debouncing timer for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H

Input data:
C_N_CHK_ENG_STOP{p.

4960}
C_N_STR_MIN{p. 4961} C_N_STST_OFF{p. 4961} C_VB_STR_DIAG_MIN{p.

4962}
CYC_ST{p. 4914} LC_ST_REQ_CAN_ACT{p.

4963}
LC_STATE_STR_CLC_-

INH{p.
4963}

LC_STR_CONF{p. 4964}

LF_DIAG_ST_PROT{p.
4957}

LV_IGK{p. 10980} LV_INJ_ST_AUTH_EXT{p.
4918}

LV_ST{p. 3992}

LV_ST_REQ{p. 4957} LV_ST_REQ_CAN{p. 9322} LV_ST_REQ_CAN_OK{p.
5019}

LV_ST_RESP{p. 4957}

LV_STA_RLS_CRK_CAM_-
ERR{p.
5019}

LV_STATE_ST_NOT_OK{p.
4958}

LV_STATE_STR_RLS{p.
4958}

LV_STATE_STST_ENG_-
ST{p.
5019}

LV_STR_1_2_OFF{p. 4958} LV_STR_1_DFCT{p. 4958} LV_STR_2_DFCT{p. 4958} LV_T_STR_OFF_DIAG_-
ACT{p.
4959}

N{p. 4553} NC_ENG_CONF{p. 11306} NC_IDX_DIAG_ST_CTL{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_ST_DFCT{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_ST_NOT_-
OK{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_ST_NOT_-
OK_CYC{p.

5026}

NC_IDX_DIAG_ST_REQ_-
PLAUS_H{p.

5026}

NC_IDX_DIAG_ST_REQ_-
PLAUS_L{p.

5026}
NC_IDX_DIAG_STR_1_-

DFCT{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_1_-
OC{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_1_-
SCG{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_1_-
SCP{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_2_-
DFCT{p.

5026}

NC_IDX_DIAG_STR_2_-
OC{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_2_-
SCG{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_2_-
SCP{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_STR_FB_-
H{p.

5026}

NC_IDX_DIAG_STR_FB_L{p.
5026}

T_STR_OFF{p. 4960} TCE_ST{p. 7273}

VB_STR_CTL{p. 5020}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_ST_CTL - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_CTL
C_ABC_DEC_ST_DFCT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_DFCT
C_ABC_DEC_ST_NOT_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_NOT_OK
C_ABC_DEC_ST_NOT_OK_CYC V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_NOT_OK_CYC
C_ABC_DEC_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_ST_REQ_PLAUS_L - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_L
C_ABC_DEC_STR_1_DFCT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_1_DFCT
C_ABC_DEC_STR_1_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_1_OC
C_ABC_DEC_STR_1_SCG - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_1_SCG
C_ABC_DEC_STR_1_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_1_SCP
C_ABC_DEC_STR_2_DFCT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_2_DFCT
C_ABC_DEC_STR_2_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_2_OC
C_ABC_DEC_STR_2_SCG - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_1_SCG
C_ABC_DEC_STR_2_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_2_SCP
C_ABC_DEC_STR_FB_H - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_FB_H
C_ABC_DEC_STR_FB_L - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter decrement of diagnostic instance STR_FB_L
C_ABC_INC_ST_CTL V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_CTL
C_ABC_INC_ST_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_DFCT
C_ABC_INC_ST_NOT_OK V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_NOT_OK
C_ABC_INC_ST_NOT_OK_CYC V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_NOT_OK_CYC
C_ABC_INC_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS
C_ABC_INC_ST_REQ_PLAUS_L V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS
C_ABC_INC_STR_1_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_1_DFCT
C_ABC_INC_STR_1_OC V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_1_OC
C_ABC_INC_STR_1_SCG V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_1_SCG
C_ABC_INC_STR_1_SCP V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_1_SCP
C_ABC_INC_STR_2_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_2_DFCT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A04R02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4828 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_STR_2_OC V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_2_OC
C_ABC_INC_STR_2_SCG V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_2_SCG
C_ABC_INC_STR_2_SCP V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_2_SCP
C_ABC_INC_STR_FB_H V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_FB_H
C_ABC_INC_STR_FB_L V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance STR_FB_L
C_ABC_MAX_ST_CTL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_CTL
C_ABC_MAX_ST_DFCT V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_DFCT
C_ABC_MAX_ST_NOT_OK V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_NOT_OK
C_ABC_MAX_ST_NOT_OK_CYC V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_NOT_OK_CYC
C_ABC_MAX_ST_REQ_PLAUS_H V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS
C_ABC_MAX_ST_REQ_PLAUS_L V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ST_REQ_PLAUS
C_ABC_MAX_STR_1_DFCT V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_1_DFCT
C_ABC_MAX_STR_1_OC V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_1_OC
C_ABC_MAX_STR_1_SCG V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_1_SCG
C_ABC_MAX_STR_1_SCP V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_1_SCP
C_ABC_MAX_STR_2_DFCT V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_2_DFCT
C_ABC_MAX_STR_2_OC V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_2_OC
C_ABC_MAX_STR_2_SCG V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_2_SCG
C_ABC_MAX_STR_2_SCP V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_2_SCP
C_ABC_MAX_STR_FB_H V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_FB_H
C_ABC_MAX_STR_FB_L V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance STR_FB_L
C_CTR_DIAG_CYC_ST_MAX V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of cycles for bad start detection
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DIAG_ST_NOT_OK_CYC_MAX V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of bad starts for activation of diagnostic error
C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_DEC V 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement for bad start counter
C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_INC V 0... FFH 0... 255 1 -

Increment for bad start counter
C_CTR_ST_NOT_OK_MAX_PRM_FIRST V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of bad starts for permanent request of first start parameters
C_T_DEC_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFFFFFH 0... 167772.15 0.01 s

Debouncing time decrement for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H
C_T_INC_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFFFFFH 0... 167772.15 0.01 s

Debouncing time increment for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H
C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_DFCT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. timer limit for symptom present for ST_CTL-diagnostic
C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_OK V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. timer limit for symptom absent for ST_CTL-diagnostic
C_T_MAX_ST_DFCT_DIAG_DFCT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. timer limit for symptom present for ST_DFCT-diagnostic
C_T_MAX_ST_DFCT_DIAG_OK V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. timer limit for symptom absent for ST_DFCT-diagnostic
C_T_MAX_ST_REQ_PLAUS_H V 0... FFFFFFH 0... 167772.15 0.01 s

Maximum debouncing time for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H
C_T_ST_CTL_DIAG_DLY_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay time for activation of diagnostic instance ST_CTL
C_T_STR_OFF_DIAG_MIN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum starter off-time for activation of diagnostic instance STR_FB_H
ID_CYC_ST_MAX_ST_NOT_OK_CYC V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TCE_ST_ID_CYC_ST_MAX 4 0... FFH -40 ...215 1 °C

Maximum number of cycles for bad start detection

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_ABC_-
INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagStr_1(OUT<PRM_ERR_DIAG_STR_1>,OUT<PRM_CDN_DIAG_STR_1>)
ACTION_INFR_GetElDiagStr_2(OUT<PRM_ERR_DIAG_STR_2>,OUT<PRM_CDN_DIAG_STR_2>)

General information:

Calibration Hint:
Antibounce counter increment and maximum should be calibrated both to 1. Only in this case the first appear-
ance of an error sets the error flag to 1 and inhibits a starter activation.

29.2.1 Activation Conditions for Diagnostic Instances: Activation Condition Calcula-
tion
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at reset:
LV_DIAG_INH_LID = 1

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LC_STATE_STR_CLC_INH = 0 and

LC_STR_CONF = 1 and

VB_STR_CTL > C_VB_STR_DIAG_MIN and

LV_IGK = 1 and

N < C_N_STST_OFF

Then LV_DIAG_INH_LID = 0

Else LV_DIAG_INH_LID = 1

Endif

29.2.2 Activation Conditions for Diagnostic Instances: Action-call for ATIC-
Diagnostic Results

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON:
LV_STATE_EL_DIAG_FIRST = 1
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If LV_DIAG_INH_LID = 0

Then

ACTION_INFR_GetElDiagStr_1(ERR_DIAG_STR_1, CDN_DIAG_STR_1)

ACTION_INFR_GetElDiagStr_2(ERR_DIAG_STR_2, CDN_DIAG_STR_2)

If LV_STATE_EL_DIAG_FIRST = 1

Then

CDN_DIAG_STR_1 = 0

CDN_DIAG_STR_2 = 0

LV_STATE_EL_DIAG_FIRST = 0

Endif

Endif

29.2.3 Diagnostic of Starter Relay 1: Diagnostic of Starter relay 1 defective

General information:

The purpose is to detect errors of starter relay 1. Errors can be detected via the input flag LV_STR_1_DFCT.
The diagnostic instance STR_1 consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘starter relay 1 defective’ STR_1_DFCT

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_STR_1_DFCT, LV_ERR_STR_1_DFCT)
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_IGK = 1 and

LV_STR_1_2_OFF = 0 and

LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_STR_1_DFCT = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_DIAG_STR_1_DFCT, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-
ABC_INC_STR_1_DFCT, C_ABC_DEC_STR_1_DFCT, C_ABC_MAX_STR_1_DFCT, LV_ERR_STR_1_-
DFCT)

29.2.4 Diagnostic of Starter Relay 1: Short cut to plus detection
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_1_SCP contains one error symptom:
• SYM_0: short circuit to plus STR_1_SCP

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_1_SCP, LV_ERR_ STR_1_SCP)

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 0 of CDN_DIAG_STR_1 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 0 of ERR_DIAG_STR_1 = 1 // bit 0 for SCP

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_1_SCP, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_1_SCP, C_ABC_DEC_STR_1_SCP, C_ABC_MAX_STR_1_SCP, LV_ERR_STR_1_SCP)

29.2.5 Diagnostic of Starter Relay 1: Short cut to ground detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_1_SCG contains one error symptom:
• SYM_0: short circuit to ground STR_1_SCG

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_1_SCG, LV_ERR_ STR_1_SCG)

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A04R02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4835 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 1 of CDN_DIAG_STR_1 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 1 of ERR_DIAG_STR_1 = 1 // bit 1 for SCG

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_1_SCG, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP,

C_ABC_INC_STR_1_SCG, C_ABC_DEC_STR_1_SCG, C_ABC_MAX_STR_1_SCG, LV_ERR_STR_1_-
SCG)

29.2.6 Diagnostic of Starter Relay 1: Open circuit detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_1_OC contains one error symptom:
• SYM_0: open circuit STR_1_OC

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_1_OC, LV_ERR_ STR_1_OC)
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 2 of CDN_DIAG_STR_1 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 2 of ERR_DIAG_STR_1 = 1 // bit 2 for OC

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_1_OC, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_1_OC, C_ABC_DEC_STR_1_OC, C_ABC_MAX_STR_1_OC, LV_ERR_STR_1_OC)

29.2.7 Global error

General information:
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
Calculate formula section

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If LV_ERR_STR_1_DFCT = 1 or

LV_ERR_STR_1_SCP = 1 or

LV_ERR_STR_1_SCG = 1 or

LV_ERR_STR_1_OC = 1 or

Then LV_ERR_STR_1 = 1

Else LV_ERR_STR_1 = 0

Endif

29.2.8 Diagnostic of Starter Relay 2: Diagnostic of Starter relay 2 defective

General information:

The purpose is to detect errors of starter relay 2. Errors can be detected via the input flag LV_STR_2_DFCT.
The diagnostic instance STR_2 consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘starter relay 2 defective’ STR_2_DFCT

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_STR_2_DFCT, LV_ERR_STR_2_DFCT)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_IGK = 1 and

LV_STR_1_2_OFF = 1 and

LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_STR_2_DFCT = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_2_DFCT, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP,

C_ABC_INC_STR_2_DFCT, C_ABC_DEC_STR_2_DFCT, C_ABC_MAX_STR_2_DFCT, LV_ERR_STR_2_-
DFCT)

29.2.9 Diagnostic of Starter Relay 2: Short cut to plus detection
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_2_SCP contains one error symptom:
• SYM_0: short circuit to plus STR_2_SCP

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_2_SCP, LV_ERR_ STR_2_SCP)

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 0 of CDN_DIAG_STR_2 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 0 of ERR_DIAG_STR_2 = 1 // bit 0 for SCP

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_2_SCP, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_2_SCP, C_ABC_DEC_STR_2_SCP, C_ABC_MAX_STR_2_SCP, LV_ERR_STR_2_SCP)

29.2.10 Diagnostic of Starter Relay 2: Short cut to ground detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_2_SCG contains one error symptom:
• SYM_0: short circuit to ground STR_2_SCG

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_2_SCG, LV_ERR_ STR_2_SCG)

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 1 of CDN_DIAG_STR_2 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 1 of ERR_DIAG_STR_2 = 1 // bit 1 for SCG

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_2_SCG, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP,

C_ABC_INC_STR_2_SCG, C_ABC_DEC_STR_2_SCG, C_ABC_MAX_STR_2_SCG, LV_ERR_STR_2_-
SCG)

29.2.11 Diagnostic of Starter Relay 2: Open circuit detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diag-
nostic power stage.

The diagnosis instance STR_2_OC contains one error symptom:
• SYM_0: open circuit STR_2_OC

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_STR_2_OC, LV_ERR_STR_2_OC)
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

bit 2 of CDN_DIAG_STR_2 = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If bit 2 of ERR_DIAG_STR_2 = 1 // bit 2 for OC

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_2_OC, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_2_OC, C_ABC_DEC_STR_2_OC, C_ABC_MAX_STR_2_OC, LV_ERR_STR_2_OC)

29.2.12 Global error

General information:
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
Calculate formula section

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If LV_ERR_STR_2_DFCT = 1 or

LV_ERR_STR_2_SCP = 1 or

LV_ERR_STR_2_SCG = 1 or

LV_ERR_STR_2_OC = 1 or

Then LV_ERR_STR_2 = 1

Else LV_ERR_STR_2 = 0

Endif

29.2.13 Diagnostic of Feedback Signal High

General information:

The purpose is to detect short circuit to VB on feedback signal. The diagnostic instance STR_FB_H con-
sists of one error symptom:

• SYM_0: ‘feedback – short circuit high’ STR_FB_H

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_STR_FB_H, LV_ERR_STR_FB_H)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LV_ERR_STR_1 = 0 and

LV_ERR_STR_2 = 0 and

LV_STATE_STR_RLS = 0 and

T_STR_OFF > C_T_STR_OFF_DIAG_MIN

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_ST_RESP = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_FB_H, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_FB_H, C_ABC_DEC_STR_FB_H, C_ABC_MAX_STR_FB_H, LV_ERR_STR_FB_H)

29.2.14 Diagnostic of Feedback Signal Low
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

The purpose is to detect short circuit to GND/OL on feedback signal. The diagnostic instance STR_FB_L
consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘feedback – short circuit low’ STR_FB_L

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_STR_FB_L, LV_ERR_STR_FB_L)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LV_ERR_STR_1 = 0 and

LV_ERR_STR_2 = 0 and

N > C_N_STR_MIN and

LV_STATE_STR_RLS = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_ST_RESP = 0
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_STR_FB_L, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_STR_FB_L, C_ABC_DEC_STR_FB_L, C_ABC_MAX_STR_FB_L, LV_ERR_STR_FB_L)

29.2.15 Starter Control

General information:

The purpose is to detect a starter control error ( relays can’t be closed, if requested ) . The diagnostic
instance ST_CTL consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘starter control’ ST_CTL

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_CTL, LV_ERR_ST_CTL)

At reset:
T_ST_CTL_DIAG_OK = 0

T_ST_CTL_DIAG_DFCT = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and
LV_ERR_STR_1 = 0 and
LV_ERR_STR_2 = 0 and
LV_ERR_STR_FB_L = 0 and
LV_ERR_STR_FB_H = 0 and
LV_STA_RLS_CRK_CAM_ERR = 0 and
LV_STATE_STR_RLS = 1 and
LV_ST_RESP = 0

Then
If T_ST_CTL_DIAG_DLY >= C_T_ST_CTL_DIAG_DLY_MAX // activation delay
Then

LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else

T_ST_CTL_DIAG_DLY ++
LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

T_ST_CTL_DIAG_DLY = 0
Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Then

If N <= C_N_CHK_ENG_STOP and
LV_ST_RESP = 0

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0
T_ST_CTL_DIAG_OK = 0

T_ST_CTL_DIAG_DFCT ++
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_ST_CTL_DIAG_OK ++
T_ST_CTL_DIAG_DFCT = 0

Endif
Else

ERR_SYM_TMP = 0
T_ST_CTL_DIAG_OK = 0
T_ST_CTL_DIAG_DFCT = 0

Endif

if T_ST_CTL_DIAG_OK = C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_OK or
T_ST_CTL_DIAG_DFCT = C_T_MAX_ST_CTL_DIAG_DFCT

then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_CTL, LV_CDN_DIAG_TMP , ERR_SYM_TMP, C_-
ABC_INC_ST_CTL, C_ABC_DEC_ST_CTL, C_ABC_MAX_ST_CTL, LV_ERR_ST_CTL)
endif

29.2.16 Starter Defect
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

The purpose is to detect a defective starter ( relays closed, feedback signal high, but engine speed is low ).
The diagnostic instance ST_DFCT consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘starter control’ ST_DFCT

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_DFCT, LV_ERR_ST_DFCT)

At reset:
T_ST_DFCT_DIAG_OK = 0
T_ST_DFCT_DIAG_DFCT = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LV_ERR_STR_1 = 0 and

LV_ERR_STR_2 = 0 and

LV_ERR_STR_FB_L = 0 and

LV_ERR_STR_FB_H = 0 and

LV_STA_RLS_CRK_CAM_ERR = 0 and

LV_STATE_STR_RLS = 1 and

LV_ST_RESP = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If N <= C_N_CHK_ENG_STOP

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

T_ST_DFCT_DIAG_OK = 0

T_ST_DFCT_DIAG_DFCT ++

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_ST_DFCT_DIAG_OK ++

T_ST_DFCT_DIAG_DFCT = 0

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

T_ST_DFCT_DIAG_OK = 0

T_ST_DFCT_DIAG_DFCT = 0

Endif

if T_ST_DFCT_DIAG_OK = C_T_MAX_ST_DFCT_DIAG_OK or
T_ST_DFCT_DIAG_DFCT = C_T_MAX_ST_DFCT_DIAG_DFCT

then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_DFCT, LV_CDN_DIAG_TMP , ERR_SYM_TMP, C_-

ABC_INC_ST_DFCT, C_ABC_DEC_ST_DFCT, C_ABC_MAX_ST_DFCT, LV_ERR_ST_DFCT)
endif

29.2.17 Terminal-50 Request Low

General information:

The purpose is to detect a plausibility error between hardwired input and input received by CAN ( CAN high,
hardwired low ). The diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_L consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘terminal-50 request plausibility low’
ST_REQ_PLAUS_L

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
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Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L, LV_ERR_ST_REQ_-
PLAUS_L)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LC_ST_REQ_CAN_ACT = 1 and

LV_ST_REQ_CAN_OK = 1 and

LV_ST_REQ_CAN = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_ST_REQ = 0

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_-

TMP, C_ABC_INC_ST_REQ_PLAUS_L, C_ABC_DEC_ST_REQ_PLAUS_L, C_ABC_MAX_ST_REQ_-
PLAUS_L, LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L)

29.2.18 Terminal-50 Request High
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

General information:

The purpose is to detect a plausibility error between hardwired input and input received by CAN ( CAN low,
hardwired high ). The diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘terminal-50 request plausibility high’ ST_REQ_PLAUS_H

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H, LV_ERR_ST_REQ_-
PLAUS_H)

at reset: T_ST_REQ_PLAUS_H = 0

Recurrence: 10 ms // for debouncing time > 15 minutes

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If (LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LC_ST_REQ_CAN_ACT = 1 and
LV_ST_REQ_CAN_OK = 1 and
LV_ST_REQ_CAN = 0 )

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else
If (LV_DIAG_INH_LID = 0 and

LC_ST_REQ_CAN_ACT = 0 )
Then

If LV_ST_REQ = 1

Then
If T_ST_REQ_PLAUS_H > C_T_MAX_ST_REQ_PLAUS_H
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Then
LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else
T_ST_REQ_PLAUS_H = T_ST_REQ_PLAUS_H + C_T_INC_ST_REQ_PLAUS_H

LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif
Else

If T_ST_REQ_PLAUS_H <= 0

Then
LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else
T_ST_REQ_PLAUS_H = T_ST_REQ_PLAUS_H - C_T_DEC_ST_REQ_PLAUS_H

LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif
Endif

Else
LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif
Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then
If LV_ST_REQ = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H, LV_CDN_DIAG_TMP,ERR_SYM_-

TMP, C_ABC_INC_ST_REQ_PLAUS_H, C_ABC_DEC_ST_REQ_PLAUS_H, C_ABC_MAX_ST_REQ_-
PLAUS_H, LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H)

29.2.19 Bad Start Detection

General information:

The purpose is to detect a bad start ( starter activation time too long ). The diagnostic instance ST_NOT_OK
consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘bad start detected’ ST_NOT_OK

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..
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Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK, LV_ERR_ST_NOT_OK)

LV_STATE_STR_RLS_old = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and

(LV_STATE_ST_NOT_OK or

(LV_STATE_STR_RLS = 0 and // falling edge

LV_STATE_STR_RLS_old = 1 and

LF_DIAG_ST_PROT.bit 0 = 1 ))

Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then

If LV_STATE_ST_NOT_OK = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Else

ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
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ENSS-Engine Start and Stop

ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP, C_-
ABC_INC_ST_NOT_OK , C_ABC_DEC_ST_NOT_OK , C_ABC_MAX_ST_NOT_OK , LV_ERR_ST_NOT_OK
)

LV_STATE_STR_RLS_old = LV_STATE_STR_RLS

Calibration hint: C_ABC_INC_ST_NOT_OK = C_ABC_MAX_ST_NOT_OK = 1 should be set for immediate
setting of error LV_ERR_ST_NOT_OK.

29.2.20 Bad Start Detection via Cycle Counter

General information:

The purpose is to detect a bad start via the cycle counter CYC_ST. The diagnostic instance ST_NOT_OK_-
CYC consists of one error symptom:

• SYM_0: ‘bad start detected’ ST_NOT_OK_CYC

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according
filtering configuration :
At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC, LV_ERR_ST_NOT_OK_-
CYC)
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 0
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC = 0
CTR_ST_NOT_OK_CYC = 0

#IF NC_ENG_CONF == NC_ENG_CONF__GS // only active for
GS
at event EXITST ( exit start ) :

IF LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 1
THEN /* bad start detected

/* increment counter
CTR_ST_NOT_OK_CYC = CTR_ST_NOT_OK_CYC + C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_-

INC
/* inhibition STST-Parameter in current DC

IF CTR_ST_NOT_OK_CYC >= C_CTR_ST_NOT_OK_MAX_PRM_FIRST
THEN

LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC = 1
ENDIF

ELSE /* start okay
IF LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC = 0
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THEN /* bad start counter decrement
CTR_ST_NOT_OK_CYC = CTR_ST_NOT_OK_CYC - C_CTR_ST_NOT_-

OK_CYC_DEC
ENDIF

ENDIF

LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 0
#ENDIF

Recurrence: SEG

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
#IF NC_ENG_CONF == NC_ENG_CONF__GS // only active for GS

If LV_DIAG_INH_LID = 0 and
LV_ST and
LV_INJ_ST_AUTH_EXT and
LV_STATE_STST_ENG_ST // STST-restart requested

Then
LV_CDN_DIAG_TMP = 1

/*bad start detection
IF CYC_ST >= ID_CYC_ST_MAX_ST_NOT_OK_CYC
THEN /* bad start detected

LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 1
ENDIF

Else
LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Then

If CTR_ST_NOT_OK_CYC >= C_CTR_DIAG_ST_NOT_OK_CYC_MAX
Then ERR_SYM_TMP = SYM_0
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Chapter

Starter relay diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_-

TMP, C_ABC_INC_ST_NOT_OK_CYC , C_ABC_DEC_ST_NOT_OK_CYC, C_ABC_MAX_ST_NOT_OK_-
CYC , LV_ERR_ST_NOT_OK_CYC )

#ENDIF

Calibration hint: C_ABC_INC_ST_NOT_OK_CYC = C_ABC_MAX_ST_NOT_OK_CYC = 1 should be set for
immediate setting of error LV_ERR_ST_NOT_OK_CYC.
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Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.3 ENSS Configuration data

Input data:
NC_RES_ADP_1 NLC_STST_ENA_MAN{p.

4901}
NLC_STST_STOP_INTR_-

ENA{p.
4901}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_MNG_STST_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate if external or generic stop start manager used
NC_STATE_STST_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate if system without or with stop start
NC_STR_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate if an starter relay is available or not

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data

29.3.1 Global Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:

Configuration Item Range Value Comment

NC_STATE_STST_CONF{p. 4858}
System configuration flag to indicate
if system without or with stop start

0 ...1
0... 1H

1
0x01

StopStart system

29.3.2 Local Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which can be used within an aggregate:

Configuration Item Range Value Comment

NC_RES_ADP_1{p. ??}
Correction factor to adapt time reso-
lution

0... 127
0... 7FH

60
0x3C

Correction factor to adapt time resolution

NC_STATE_MNG_STST_-
CONF{p. 4858}
System configuration flag to indicate
if external or generic stop start
manager used

0 ...1
0... 1H

0
0x00

Without generic STST Manager

NC_STR_CONF{p. 4858}
System configuration flag to indicate
if an starter relay is available or not

0 ...1
0... 1H

1
0x01

With starter relay
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Configuration Item Range Value Comment

NLC_STST_ENA_MAN{p. 4901}
System configuration flag to indi-
cate StopStart requests from Manual
StopStart control by application sys-
tem

0 ...1
0... 1H

1 -
0x01

StopStart requests from Manual StopStart control by appli-
cation system enable

NLC_STST_STOP_INTR_-
ENA{p. 4901}
System configuration flag to indicate
if change of mind with special engine
recovery strategie aktiv or not

0 ...1
0... 1H

1 -
0x01

change of mind with special engine recovery strategiesen-
able
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Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.4 AGGR adaptation: ENSS

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_MIN_PRS_H_INJ O 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Minimum fuel pressure for the first injection
LV_INJ_ST_AUTH O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that injection is authorized
LV_PRS_H_ST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates the active that high or low pressure start is selected
LV_PRS_H_ST_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the active fuel pressure state
LV_PRS_H_ST_INTR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates the active that high pressure start is interrupted

Input data:
FUP_MIN_INJ_H_PRS{p.

4887}
LV_ST_H_PRS{p. 4887} LV_ST_H_PRS_ACT{p.

4887}
LV_ST_H_PRS_INTR{p.

4887}
LV_ST_INJ_AUTH{p. 4887}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in one or more functions but not defined in ENSS AGGR frame.

Application Conditions:

Initialisation: see below

Recurrence: 10 ms

Activation: all engine operating states

Formula section:

FUP_MIN_PRS_H_INJ = FUP_MIN_INJ_H_PRS 
LV_INJ_ST_AUTH = LV_ST_INJ_AUTH 
LV_PRS_H_ST = LV_ST_H_PRS 
LV_PRS_H_ST_ACT = LV_ST_H_PRS_ACT 
LV_PRS_H_ST_INTR = LV_ST_H_PRS_INTR 
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ENSS-Engine Start and Stop

29.5 Engine off duration

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CLC_T_ES V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of engine off time for OBD passed
LV_CLC_T_ES_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of T_ES_H passed
LV_CLC_T_OFF_ENG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of T_OFF_ENG passed
LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of engine stop time passed
LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of engine switch off time passed (difference value)
LV_T_ES_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

T_ES not plausible
LV_T_ES_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid T_ES information
LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabled T_OFF_ENG counter after ignition key on transition
T_ES O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Engine off duration time
T_ES_CNT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Internal counter for time grid adaptation of T_ES calculation
T_ES_H O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Engine shut-off time with 1sec. resolution
T_ES_H_CNT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Internal counter for time grid adaptation of T_ES_H calculation
T_LAST_DC_CAN_SAVE V/S 0... 7FFFH 0... 131068 4 s

Engine off time (absolute value)
T_OFF_ENG O/V/S 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Engine off time (includes all times without engine running)
T_OFF_ENG_CNT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Internal counter for time grid adaptation of T_OFF_ENG calculation
T_SWI_OFF_ENG O/V/S 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Engine off time (difference value)
T_SWI_OFF_ENG_CNT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Internal counter for time grid adaptation of T_SWI_OFF_ENG calculation
T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 O/V 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Engine off time based on CAN information (switch off time)
T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Update timer of T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 in case of old CAN-value T_LAST_DC_CAN

Input data:
LV_END_DIAG_T_ES{p.

5029}
LV_END_DIAG_T_ES_-

RST{p.
5029}

LV_ENG_RUN_CAN{p.
11042}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}
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LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_T_ES{p. 5029} LV_ERR_T_ES_RST{p.
5029}

LV_ICL_RESET{p. 9220} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_ICL3_CAN_VLD LV_IGK{p. 10980}
LV_IGK_CAN{p. 9322} LV_VAR_CAN_ICL{p. 11314} N_32{p. 4553} NC_VERS_CAN{p. 11308}

T_AST{p. 4882} T_LAST_DC_CAN{p. 9220}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_T_ES_CLC - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for T_ES calculation
C_N_32_MIN_T_ES_H_RST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed to reset T_ES_H
C_N_32_MIN_T_ES_RST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed to reset the saved engine off time for OBD
C_T_AST_MIN_T_OFF_ENG_RST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to reset T_OFF_ENG
C_T_AST_MIN_T_SWI_OFF_ENG_RST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to reset the saved engine switch off time
C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_H_RST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum engine run time to reset T_ES_H
C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_RST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum engine run time to reset the saved engine off time
C_T_ES_H_SUB - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Substitute value of T_ES_H in case of EEPROM error
C_T_ES_SUB - 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Substitute value of T_ES in case of EEPROM error
C_T_LAST_DC_CAN_SAVE_SUB - 0... 7FFFH 0... 131068 4 s

Substitute value of T_LAST_DC_CAN in case of EEPROM error
C_T_OFF_ENG_SUB - 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Substitute value of T_OFF_ENG in case of EEPROM error
C_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximum update time of T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 in case of old CAN-value T_LAST_DC_CAN
C_T_SWI_OFF_ENG_SUB - 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Substitude value of T_SWI_OFF_ENG in case of error

General Information

Several functions (e.g. diagnosis functions, car heater compensation) need the engine switch off time to check
the vehicle conditions. This check can be executed based on temperature differences. The engine off time is
for this purposes a better and more exactly information.
The absolut switch off time information is received via CAN and in case of transition "ignition on" valid CAN
message from instrument cluster the time difference between "engine switched off" and "engine switched on"
is calculated.
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The function contains a configuration byte to select/ switch several subfunction.
C_CONF_T_ES_CLC:
- bit0: selection of condition to reset T_ES,
- bit 1: no influence of T_ES diagnosis for setting of T_ES valid flag,
- bit2: no influence of T_ES diagnosis for setting of T_ES_RST valid flag,
- bit3: selection of condition to reset T_ES_H,
- bit4...7: not used at the moment,

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, IGKOFF, ERU2ES, ES2ERU, NVMINI, NVMRES, NVMSTO
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 21−Oct−2009

<T_ES_H>

8

LV_T_ES_VLD

7

T_OFF_ENG

6

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG

5

LV_T_ES_NOT_PLAUS

4

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

3

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

2

T_ES

1

T_SWI_OFF_ENG

Trigger()

input

feedback

opm_init_rst_off2on

init_and_EEPROM_handling
X.1

14

T_LAST_DC_CAN

10

T_AST

LV_CLC_T_ES:    V   

LV_CLC_T_ES_H:    V   

LV_CLC_T_OFF_ENG:    V   

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG:  O V   

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1:  O V   

LV_T_ES_NOT_PLAUS:  O V   

LV_T_ES_VLD:  O V   

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK:    V   

T_ES:  O V S 

T_ES_CNT:    V   

T_ES_H:  O V S 

T_ES_H_CNT:    V   

T_LAST_DC_CAN_SAVE:    V S 

T_OFF_ENG:  O V S 

T_OFF_ENG_CNT:    V   

T_SWI_OFF_ENG:  O V S 

T_SWI_OFF_ENG_CNT:    V   

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1:  O V   

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT:    V   

V. 5.9

operate()

input

feedback

opm

OPM
X.2

11

N_32

1

NC_VERS_CAN

2

LV_VAR_CAN_ICL

3

LV_IGK_CAN

4

LV_IGK

13

LV_ICL_RESET

6

LV_ICL3_CAN_VLD

5

LV_ICL2_CAN_VLD

17

LV_ERR_T_ES_RST

15

LV_ERR_T_ES

9

LV_ERR_CAN_TOT

7

LV_ERR_CAN_ICL

8

LV_ERR_CAN_BOFF

12

LV_ENG_RUN_CAN

18

LV_END_DIAG_T_ES_RST

16

LV_END_DIAG_T_ES

[input]

[feedback]

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            IGKON

            IGKOFF
            ERU2ES
            ES2ERU
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

feedback

 
 

Figure 29.5.1: :
Path: ENSS_M4029

29.5.1 Initialization and EEPROM handling
29.5.1.1 Initialization at ECU reset

At ECU reset the old engine off time is initialized with the EEPROM values and the control flags for the
calculation are set to enable the function.
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initialization of internal counter

counter enabled

T_ES not valid yet

value plausibel

calculations enabled

13

T_OFF_ENG_CNT

12

T_ES_H_CNT

11

T_ES_CNT

10

T_SWI_OFF_ENG_CNT

9

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK

8

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT

7

LV_T_ES_VLD

6

LV_T_ES_NOT_PLAUS

5

LV_CLC_T_OFF_ENG

4

LV_CLC_T_ES_H

3

LV_CLC_T_ES

2

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG

1

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT

V. 6.4

f()

init_rst

 
 

Figure 29.5.2: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc1_init_reset

29.5.1.2 Initialization at transition ignition key off to on

At "ignition on" during power latch phase the old engine off time is initialized with the calculated values and the
control flags for the calculation are set to enable the function.
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initialization of internal counter

counter enabled

T_ES not valid yet

value plausibel

calculations enabled

13

T_OFF_ENG_CNT

12

T_ES_H_CNT

11

T_ES_CNT

10

T_SWI_OFF_ENG_CNT

9

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK

8

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT

7

LV_T_ES_VLD

6

LV_T_ES_NOT_PLAUS

5

LV_CLC_T_OFF_ENG

4

LV_CLC_T_ES_H

3

LV_CLC_T_ES

2

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG

1

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.0
0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1_UPD_ACT

V. 6.4

f()

init_off2on

1

N_32

 
 

Figure 29.5.3: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc2_init_igk_off_to_on

29.5.1.3 Initialization at transition ignition key on to off

At transition LH_IGK on to off, the calculation of T_OFF_ENG is inhibited and the counter are disabled.

T_ES no more valid

counter disabled

2

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK

1

LV_T_ES_VLD

V. 6.1

V. 6.1

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

init_on2off

 
 

Figure 29.5.4: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc3_init_on_to_off

29.5.1.4 Initialization at transition engine run to engine stop

At transition "engine run to engine stop" the state of ignition key is checked. If the ignition key is on (engine
was stalling), the counter of T_OFF_ENG for this case is enabled.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15402905.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4866 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine off duration
Part

ENSS-Engine Start and Stop

initialization of internal counter

calculation disabled

calculation enabled

9

T_OFF_ENG_CNT

8

T_ES_H_CNT

7

T_ES_CNT

6

T_SWI_OFF_ENG_CNT

5

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK

4

LV_CLC_T_OFF_ENG

3

LV_CLC_T_ES_H

2

LV_CLC_T_ES

1

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG

V. 6.0

cond_if

if

else

#if

#else

NC_VERS_CAN>=1624

V. 6.1

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

>=

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

1624

CAN version 6.5.8 or higher
V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

init_eru2es
3

NC_VERS_CAN

2

LV_IGK

1

LV_IGK_CAN

 
 

Figure 29.5.5: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc4_init_eru_to_es

29.5.1.5 Initialization at transition engine stopped to engine run

At transition "engine stopped to engine run" the counter of engine off duration are stopped.
counter disabled

1

LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK
V. 6.1

0

V. 6.4

f()

init_es2eru

 
 

Figure 29.5.6: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc4_init_es_to_eru

29.5.1.6 Read variables from EEPROM

At the "read EEPROM sequence" the saved values are retrieved.
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Figure 29.5.7: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc5_read_NVM

29.5.1.7 Write variables to EEPROM
At power down the calculated values for the engine off time without engine running are stored in EEPROM.

NVMY[store]

T_ES_H
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_OFF_ENG
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_ES
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_SWI_OFF_ENG
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_LAST_DC_CAN_SAVE
size: 1
init:0

f()

save_NVMY

5

T_OFF_ENG

4
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3

T_ES

2

T_SWI_OFF_ENG

1

T_LAST_DC_CAN_SAVE

 
 

Figure 29.5.8: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc6_save_NVMY

29.5.1.8 Initialization of EEPROM variables in case of EEPROM error or clearing EEPROM
In case of EEPROM error or at clearing EEPROM the values of engine switch off time ar initialized with
substitude values.
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Figure 29.5.9: :
Path: ENSS_M4029/init_and_EEPROM_handling/calc7_init_EEPROM_error
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Figure 29.5.10: :
Path: ENSS_M4029/OPM

Overview
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Figure 29.5.11: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS
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sage are checked. When the CAN message (depending on CAN platform) becomes true, the calculation is
enabled.
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Figure 29.5.12: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active

29.5.2.1.1 Calculation in case of valid CAN message

If the CAN message becomes valid, the engine off timer are calculated. The calculation is splitted into the
foolowing parts:
- CAN signal evaluation (calculation of relative engine off time),
- calculation of T_SWI_OFF_ENG,
- calculation of T_ES,
- calculation of T_ES_H,
- calculation of T_OFF_ENG,
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Figure 29.5.13: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message
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ENSS-Engine Start and Stop

29.5.2.1.1.1 CAN signal evaluation (relative engine off time)

Based on CAN signal the relative engine off time (time difference between ignition key off –> on) is calculated.
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Figure 29.5.14: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/CAN_signal_evaluation

29.5.2.1.1.1.1 Lost of power supply by instrument cluster detected (off time info not valid)

In case detected lost of power supply (detected by instrument cluster) the variables are set to default values.
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Figure 29.5.15: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/CAN_signal_evaluation/no_valid_info
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29.5.2.1.1.1.2 Message is valid
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Figure 29.5.16: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/CAN_signal_evaluation/valid_info
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29.5.2.1.1.2 Calculation of T_SWI_OFF_ENG

T_SWI_OFF_ENG reset condition

time grid adaptation 10 msec −−> 4sec
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Figure 29.5.17: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_SWI_OFF_ENG
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ENSS-Engine Start and Stop

29.5.2.1.1.3 Calculation of T_ES

T_ES and T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 have different resolutions!

time grid adaptation 10 msec −−> 1 min
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Figure 29.5.18: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_ES

29.5.2.1.1.3.1 Timer reset condition
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Figure 29.5.19: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_ES/timer_reset_condition
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29.5.2.1.1.4 Calculation of T_ES_H

T_ES_H and T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 have different resolutions!

time grid adaptation 10 msec −−> 1 sec
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Figure 29.5.20: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_ES_H

29.5.2.1.1.4.1 Timer reset condition
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Figure 29.5.21: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_ES_H/timer_reset_condition
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29.5.2.1.1.5 Calculation of T_OFF_ENG

time grid adaptation 10 msec −−> 4 sec
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Figure 29.5.22: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calc_T_OFF_ENG
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Engine off duration
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.5.2.1.1.6 Calculation of valid flag for T_ES
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T_ES calculation passed

consider T_ES_RST diagnosis

consider T_ES diagnosis

1
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V. 6.0

cond_if if

GET BIT
V. 6.3
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num_dec
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NOT
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1

V. 6.4

2

V. 6.4

1

V. 6.4
C_CONF_T_ES_CLC

V. 6.4

AND

AND

AND

6

LV_END_DIAG_T_ES_RST

5

LV_ERR_T_ES_RST

4

LV_END_DIAG_T_ES

3

LV_ERR_T_ES

2

LV_T_ES_NOT_PLAUS

1

LV_CLC_T_ES

 
 

Figure 29.5.23: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/valid_CAN_message/calculation_of_valid_flag_for_T_ES

29.5.2.1.2 Calculation in case of not valid CAN message

When the CAN message is not valid, there is a check against CAN errors. If an error is present, the output
variables are set to substitude values.
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Figure 29.5.24: :
Path: ENSS_M4029/OPM/operate_10MS/calc_active/no_valid_CAN_message
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Chapter

Auxiliary start functions
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.6 Auxiliary start functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RUN_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that the running engine was stopped
LV_ST_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the engine did not exit start before the engine stopped
LV_ST_VLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicating that the last engine start was ok
LV_STALL O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that the engine stalled with ignition key on
T_AST O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after exit start to after start
T_AST_DC O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after first start of driving cycle (RSG-variant)
T_AST_DC_CON O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start based on driving cycle (calculation continued during DC)
T_AST_STOP O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after exit start to after start saved in the non-volatile memory at engine shut down

Input data:
CYC_ST{p. 4914} LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691} LV_ST_END{p. 3992}

SUM_INH_INJ{p. 7829}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_CYC_ST_MIN_ST_ES - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of cycles necessary to detect "Start break off"
C_NR_MAX_INH_INJ_STALL - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of cut off cylinders to detect engine stall

Auxiliary start function

General Information

The Auxiliary start function puts flags, time- and cycle-counters at the other function s disposal. The flags
are necessary to deal with the different ways to shut down the engine. The time- and cycle-counters are used
very often, mainly in the warm up and catalyst heating functions but also in the restart function

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES, ES2ERU, EXITST, NVMSTO, NVMINI, NVMRES
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 18−Feb−2008

<T_AST_STOP>

<T_AST_DC_CON>

<T_AST_DC>

<T_AST>

<LV_ST_VLD>

<LV_ST_ES>

<LV_RUN_ES>

<LV_STALL>

LV_RUN_ES:  O V   

LV_STALL:  O V   

LV_ST_ES:  O V   

LV_ST_VLD:  O V S 

T_AST:  O V   

T_AST_DC:  O V   

T_AST_DC_CON:  O V   

T_AST_STOP:  O V S 

V. 6.3

<SUM_INH_INJ>
f()

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<LV_ST_END>

<LV_PWL>

<LV_IGK>

fc_ini

input

feedback

ini

INI
X.1

<CYC_ST>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            ERU2ES
            ES2ERU
            EXITST

            NVMSTO
            NVMINI

            NVMRES

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

LV_IGK

LV_ST_END

CYC_ST

SUM_INH_INJ
input

input

input

LV_PWL

 
 
Figure 29.6.1: :

Initialization
Initialization at RESET

<T_AST_DC_CON>

<T_AST_DC>

<LV_ST_ES>

<LV_RUN_ES>

<T_AST>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 
Figure 29.6.2: :

Initialization at ERU2ES
The Start break off (LV_ST_ES = 1) is detected if the engine stops without leaving Start . Additionally the
cycle counter CYC_ST has to reach a minimum number of cycles C_NR_CYC_ST_MIN_ST_ES. The check
of the minimum number of cycles is necessary to avoid a start break off detection in case of a to short
activation of the starter.
In case of a Start break off detection the cycle counter CYC_ST is not reset to zero (see definition of CYC_-
ST).
The Start break off -Bit LV_ST_ES is reset at the next exit from Start to Idle speed or Part load and at
reset

Engine stall is detected every time the engine stops after leaving the start without the request by means of
injection cut off (SUM_INH_INJ number of cut of cylinders).
In case of a Engine stall detection the fuel mass for the next restart is handled differently (see Restart
function ).
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Chapter

Auxiliary start functions
Part

ENSS-Engine Start and Stop

The Engine stall -Bit LV_STALL is reset at the next exit from Start to Idle speed or Part load and is
stored in the non-volatile memory for the next start.

T_AST is a timer, which is started at exit Start to Part load or Idle speed . It is limited to its maximum
value.
If the engine stops the value of T_AST is stored in the non-volatile value T_AST_STOP. Afterwards T_AST is
reset to zero

<LV_STALL>

<LV_ST_ES>

<LV_RUN_ES>

<T_AST>

T_AST_STOP

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

NOT

<LV_ST_VLD>

V. 6.3

V. 6.0
C_NR_CYC_ST_MIN_ST_ES

V. 6.4 1

V. 6.4

C_NR_MAX_INH_INJ_STALL

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

AND

AND

f()

fc

<LV_STALL>

<LV_ST_ES>

<T_AST>

<LV_ST_VLD>

<SUM_INH_INJ>

<CYC_ST>

T_AST_STOP

 
 
Figure 29.6.3: :

Initialization at ES2ERU

<LV_RUN_ES>

<LV_ST_VLD>

Check ~= 0

NOT

0

V. 6.4

0

V. 6.4
AND

f()

fc

<LV_ST_VLD>

<LV_STALL>

<LV_IGK>

 
 
Figure 29.6.4: :

Initialization at EXITST

<LV_STALL>

<LV_ST_ES>

<LV_ST_VLD>1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 
Figure 29.6.5: :

Initialization of Non-Volatile Memory
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<T_AST_STOP>

<LV_STALL>

<LV_ST_VLD>

NVMY[read/init]

T_AST_STOP
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_STALL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_ST_VLD
size: 1
init:0

f()

fc

 
 Figure 29.6.6: :

Restore of Non-Volatile Memory

<T_AST_STOP>

<LV_STALL>

<LV_ST_VLD>

NVMY[read/init]

T_AST_STOP
size: 1

init:T_AST_STOP

NVMY[read/init]

LV_STALL
size: 1

init:LV_STALL

NVMY[read/init]

LV_ST_VLD
size: 1

init:LV_ST_VLD

f()

fc

 
 Figure 29.6.7: :

Store Non-Volatile Memory

NVMY[store]

T_AST_STOP
size: 1

init:LV_ST_VLD

NVMY[store]

LV_STALL
size: 1

init:LV_ST_VLD

NVMY[store]

LV_ST_VLD
size: 1

init:LV_ST_VLD

f()

fc

<T_AST_STOP>

<LV_STALL>

<LV_ST_VLD>

 
 Figure 29.6.8: :

Formula Section
Calculation of Counters
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 Figure 29.6.9: :
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Auxiliary start functions HPDI
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.7 Auxiliary start functions HPDI

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_MIN_INJ_H_PRS O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Minimum fuel pressure for the first injection
FUP_MIN_INJ_OFS V 8000... 7FFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa

Additive correction of minimum fuel pressure to enable the high pressure start
FUP_MIN_THD_DIF V 8000... 7FFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa

Difference between adapted minimum fuel pressure after start and target value
ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD V 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa

Adaptive offset of fuel pressure threhold to enable the high pressure start
INH_IV_CST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Start cycle counter starting with the first injection
LV_INH_ST_H_PRS_VB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that the high pressure start is inhibited due to low VB
LV_MFF_CST_FUP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating fuel pressure has reached threshold once
LV_ST_H_PRS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that high or low pressure start is selected
LV_ST_H_PRS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the active fuel pressure state
LV_ST_H_PRS_INTR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that high pressure start is interrupted
LV_ST_INJ_AUTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating injection authorized

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} CYC_ST{p. 4914} FUP{p. 7004} FUP_MIN_AD{p. 7010}

IDX_FUP_MIN_AD{p. 7010} LV_ES{p. 3992} LV_HST LV_ST{p. 3992}
LV_STST_ST_PRM_-

FIRST{p.
4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_VAR_ICH{p. 11315} LV_WKU{p. 2645}

MFF_SP_HOM_MV{p. 6776} NC_CYL_NR{p. 4554} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}
VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYC_ST_MAX_H_PRS_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum cycle counter at start to deactivate the high pressure start
C_FUP_THR_H_PRS_INTR - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Minimum fuel presure threshold to go on with "high pressure start"
C_MFF_SP_MAX_ST_H_PRS - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum injected fuel mass for high pressure start
C_NR_CYC_CAST - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles before injection authorisation for restart
C_T_DLY_H_PRS_INTR - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Time delay for the interuption of the high pressure start
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ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_INH_ST_H_PRS_VB - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Time delay for the inhibition of the high pressure start due to low VB
C_TCO_ST_MAX_FUP_MIN_INJ_OFS_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for FUP_MIN_INJ_OFS adaptation
C_TCO_ST_MIN_FUP_MIN_INJ_OFS_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for FUP_MIN_INJ_OFS adaptation
C_VB_THD_INH_ST_H_PRS - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

VB threshold for the inhibition of the high pressure start due to low VB
ID_CYC_CAST_H_PRS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_TCO_ST_ID_CYC_CAST_H_PRS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cycle counter break of threshold to switch over to low pressure start
ID_FUP_MIN_AD_MAX_AD_ACT - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum adapted fuel pressure after engine start to perform threshold correction
ID_FUP_MIN_AD_MIN_AD_ACT - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum adapted fuel pressure after engine start to perform threshold correction
ID_FUP_MIN_INJ_H_PRS_ADD - 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa
LDP_FUP_MIN_THD_DIF_FUP_ADD 6 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa

Additive correction of fuel pressure threshold to enable the hihg pressure start
ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD - 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Adaptive offset of fuel pressure threhold to enable the high pressure start
ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MAX - 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum adaptive offset of fuel pressure threshold
ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MIN - 0... FFFFH -86945... 86942.7 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum adaptive offset of fuel pressure threshold
ID_FUP_MIN_THD - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum fuel pressure after engine start (target value)
ID_ST_H_PRS_RNG - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_TCO_ST_ID_ST_H_PRS_RNG 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Map to determin the TCO range for high pressure start
IP_FUP_MIN_INJ_H_PRS - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_TCO_IP_FUP_MIN_INJ_H_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_HOM_IP_FUP_MIN 6 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Fuel pressure threshold to reach before high pressure injection starts
IP_FUP_MIN_PRS_H_STST - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_TCO_IP_FUP_MIN_PRS_H_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_HOM_IP_FUP_MIN 6 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Fuel pressure threshold to reach before high pressure injection starts at STST cycles
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Chapter

Auxiliary start functions HPDI
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ENA_FUP_MIN_INJ_OFS_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the FUP_MIN_INJ_OFS adaptation
LC_INH_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_ICH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit the FUP_MIN_INJ_OFS adaptation in case of ICH
LC_ST_H_PRS_DEAC_HST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for deactivation of the high pressure start if hot start is detected

Overview

This module contains the decision for low or high pressure start for HPDI engines:
High pressure start is characterized by two points:
Injection inhibition until a certain fuel rail pressure is reached. Injection starts with good injection-spray forma-
tion.
Injection phasing is defined by EOI. In this way the ignitable mixture can be located near the spark plug
(“stratified start”).
Low pressure start is characterized by two points:
Injection starts as soon as synchronisation is performed (Minimum start retard).
Injection phasing is defined by SOI. In this way the mixture preparation time is calibratible.
Depending on coolant temperature TCO_ST, «high pressurestart » (LV_ST_H_PRS=1) or «low pressure
start» ( LV_ST_H_PRS = 0) can be selected. Additionally the high pressure start can be inhibited in case of
low battery voltage. Therefore VB has to be below C_VB_THD_INH_ST_H_PRS for a certain time C_T_DLY_-
INH_ST_H_PRS_VB.
In case of high pressure start, injection is inhibited ( LV_ST_INJ_AUTH = 0 and INH_IV_CST is set to the value
for full cylinder cut off) as long as the fuel rail pressure reaches the threshold IP_FUP_MIN_INJ_H_PRS__-
TCO.
If the number of cycles since start exceeds the threshold ID_CYC_CAST_H_PRS and FUP still below IP_-
FUP_MIN_INJ_H_PRS__TCO, the high pressure start is cancelled and start phase switches to low pressure
state ( LV_ST_H_PRS_ACT = 0 ).
LV_ST_H_PRS_ACT indicates which starting state is selected ( high or low pressure ).
LV_MFF_CST_FUP_ACT indicates that the fuel pressure threshold was exceeded once and therefore injection
starts. ( LV_ST_INJ_AUTH =1)
On account of higher mass fuel flow during start, fuel pressure drops are consequential. So if the rail pressure
decreases under the value C_FUP_THR_H_PRS_INTR, the high pressure start is no more active ( LV_ST_-
H_PRS_INTR = 1 ) and low pressure start is required
( LV_ST_H_PRS_ACT = 0).
Dependent on coolant temperature at start (TCO_ST) and hot start detection high or low pressure start is
selected.
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Figure 29.7.1: ENSS_M500P/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 29.7.2: ENSS_M500P

29.7.1 ENSS_M500P/ADAPTATION_OF_FUP_MIN_INJ_PRS
The enable condition of the adaptation sequence is depending on the coolant temperature at start and addi-
tional there is the possibility to switch off the function permanently or in case of ICH only.
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Figure 29.7.3: ENSS_M500P/ Adaptation_of_FUP_MIN_INJ_PRS

ENSS_M500P/ADAPTATION_OF_FUP_MIN_INJ_PRS/ADAPTATION_ACTIVE

The additive correction of minimum fuel pressure to enable the high pressure start is a function of the dif-
ference between the expected minimum fuel pressure at/ after start and the adapted value of minimum fuel
pressure from the last start (stored in non volatile memory). This calculation leads to FUP_MIN_THD_DIF. The
amount of the FUP_MIN_INJ_OFS correction is calculated as sum of the additive correction at last start (stored
in non volatile memory) and the actual value of ID_FUP_MIN_INJ_H_PRS_ADD = f(FUP_MIN_THD_DIF). The
output value is limited to maximum and minimum values. The used LDPM is imported as IDX_FUP_MIN_AD
from fuel pressure acquisition, so the maps for adapted minimum fuel pressure and additive correction are
synchronized.
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Figure 29.7.4: ENSS_M500P/ Adaptation_of_FUP_MIN_INJ_PRS/ Adaptation_active

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U500P01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4893 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Auxiliary start functions HPDI
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.7.2 SUBFUNCTION: Calculation
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Figure 29.7.5: ENSS_M500P/ Calculation
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Figure 29.7.6: ENSS_M500P/ Calculation/ Actual_state_of_fuel_pressure
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Figure 29.7.7: ENSS_M500P/ Calculation/ Determination_of_authorized_injection
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Figure 29.7.8: ENSS_M500P/ Calculation/ Determination_of_authorized_injection/ injection_authorized
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Figure 29.7.9: ENSS_M500P/ Calculation/ Determination_of_authorized_injection/ no_injection
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Figure 29.7.10: ENSS_M500P/ Calculation/ Fuel_pressure_threshold_was_exceeded_once
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Figure 29.7.11: ENSS_M500P/ Calculation/ High_pressure_start_interruption
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Figure 29.7.12: ENSS_M500P/ Calculation/ Selection_of_high_or_low_pressure_start
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Figure 29.7.13: ENSS_M500P/ Initialisation
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Chapter

Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.8 Start Stop function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
INH_IV_STST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Cylinder shut off pattern for engine shut down due to stop request
LF_STST_STOP_INTR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Indication of case of change of mind
LV_STST_ST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the validated start request from start stop manager
LV_STST_ST_REQ_PREP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the preparation for start request.
LV_STST_ST_REQ_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary logical variable indicating the start request from start stop manager or manual request
LV_STST_STOP_CYC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating stop cycle active (from stop request until start end)
LV_STST_STOP_INTR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating stop request interrupted (change of mind)
LV_STST_STOP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the validated stop request from start stop manager
LV_STST_STOP_REQ_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary logical variable indicating the stop request from start stop manager or manual request

Input data:
LV_DLY_INJ_ACT_STST_-

STOP_INTR{p.
4910}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STALL{p. 4882} LV_STST_ST_REQ_MNG{p.
10339}

LV_STST_STOP_INTR_-
STR_ASI{p.

4910}

LV_STST_STOP_REQ_-
MNG{p.
10339}

LV_VAR_STST{p. 11316} N{p. 4553} N_FAST{p. 4553} N_GRD{p. 4553}
NC_CYL_NR{p. 4554}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_STST_ST_INTR - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed threshold for StopStart start interruption
C_N_MAX_STST_STOP_INTR - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed threshold for Change of Mind activation with special engine recovery strategy
C_N_MAX_STST_STOP_INTR_STR_ASI - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for Change of Mind only with starter assistance
C_N_MIN_STST_STOP_INTR - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed threshold for Change of Mind activation
C_T_DLY_STST_ST_REQ - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Delay timer for start request
LC_STST_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable start stop mode manually for calibration purposes
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ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_STST_ST_REQ_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop-Start restart requested manually
LC_STST_ST_REQ_STALL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Consideration of start request from STST manager during engine stop by stalling.
LC_STST_STOP_INTR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration flag to indicate if change of mind with special engine recovery strategie aktiv or not
LC_STST_STOP_REQ_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop-Start stop mode requested manually

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_STST_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate StopStart requests from Manual StopStart control by application system
NLC_STST_STOP_INTR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate if change of mind with special engine recovery strategie aktiv or not

Start Stop function

General Information

This function responds to engine stop / start requests from an external start stop manager and also controls
activation of the "Change of Mind" functionality.
Description:

When engine stop is requested from the external manager, injection is cut off on all cylinders.
Reset of the external stop request means that the engine should keep on running, or that the engine should
be prepared to start if it is already stopped.
If the engine speed is still high enough at the moment when the external stop request is canceled, then injection
is re-enabled again, and engine can continue to run normally (see case D1).
If the engine speed is already lower than that threshold (C_N_MAX_STST_STOP_INTR), then the Change
of mind functionality is activated by the setting of the flag LV_STST_STOP_INTR. This enables the transition
into start mode with running engine. Depending on the engine speed threshold C_N_MAX_STST_STOP_-
INTR_STR_ASI, the starter assistance must be possible(LV_STST_STOP_INTR_STR_ASI=1) to prevent the
engine stalling and backward rotation (case D2/D3), otherwise engine will be stopped completely before the
start request can be set.
For case D3, stop request is removed as soon as stop request is removed from start stop manager. Injection is
reactivated(INH_IV_STST=0) as soon as LV_DLY_INJ_ACT_STST_STOP_INTR=0. This mechanism allows
the preparation of CoM before start assistance is available(starter is engaged).
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Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop

 
 Depending on project requirents, it’s possible to disable the activation of the Change of mind functionality

by the engine speed threshold C_N_MIN_STST_STOP_INTR i.e. if the stop request is canceled below this
engine speed threshold, the stop request for the system (LV_STST_STOP_REQ) is maintained till engine is
stopped.

For testing purposes, it’s possible to force a stopstart cycle by the application system (if functionality included
(NLC_STST_ENA_MAN = 1) and activated (LC_STST_ENA_MAN = 1).

The start request (LV_STST_ST_REQ) for the system is set, in case engine is stopped (by stop request or
in case of engine stalling (LV_STALL = 1, but only in case LC_STST_ST_REQ_STALL = 1)) and the STST
manger request is received after the delay C_T_DLY_STST_ST_REQ. Also in case of Change of Mind, for
case D2 and D3, the start request for the system is set, but independant of the STST manager request.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, IGKOFF
Recurrence: 10MS
Activation: LV_IGK==1 & & LV_VAR_STST==1
Deactivation: never

Function description
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Figure 29.8.1: :

Initialization
Initialization at Reset, IGKON and IGKOFF events
Initialize all the output variables to zero.
Operation at 10MS recurrence
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Figure 29.8.2: :

Manual STST control activation check
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Figure 29.8.3: :

Engine Stall Cycle
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Chapter

Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop
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Figure 29.8.4: :

Stop request
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Figure 29.8.5: :

Set Stop request
<LV_STST_STOP_REQ>

<INH_IV_STST>

<LV_STST_STOP_CYC>

 2n

V. 6.3
1

11

+

–

V. 6.7

if { }

<NC_CYL_NR>

 
 
Figure 29.8.6: :

No Stop request
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Figure 29.8.7: :

Stop Start cycle
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Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop
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Figure 29.8.8: :

Stop request reset, calculate conditions for end of STST cycle
change of mind failed, engine stalled
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Figure 29.8.9: :

Reset LV_STST_STOP_CYC only if engine speed increases by combustion or engine started with Start re-
quest or Change of Mind active with case D2/D3
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Chapter

Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop
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Figure 29.8.10: :

Engine stopped,within start and no Change of Mind active
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Figure 29.8.11: :

Stop Request removed
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Figure 29.8.12: :

Injection delay active calculation
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Chapter

Start Stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop

CoM case D2 or D3 active
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Figure 29.8.13: :

Changes of Mind enable
Case D2 : Change of Mind still not requiring starter assistance
Case D3 : Change of Mind only with starter possible
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Figure 29.8.14: :

Setting the bit-1 of change mind indication(COM case-D2)
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Figure 29.8.15: :

Setting the bit-2 of change mind indication(COM case-D3)
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Part

ENSS-Engine Start and Stop
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Figure 29.8.16: :
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Chapter

Start/stop function (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.9 Start/stop function (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIST_CAN_CHK_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag to activate driven distance CAN signal check
LV_DLY_INJ_ACT_STST_STOP_INTR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that injection delay is active for change of mind
LV_ENG_LST_ST_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Last engine start was stop-start start (not an initial start)
LV_STST_INH_EXT_REQ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit/disable Start-Stop function at tester request.
LV_STST_ST_PRM_FIRST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that first start parameters are required for restart
LV_STST_STOP_INTR_STR_ASI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that starter assistance is available for Change of Mind
T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Delay timer to consider total distance counter from CAN to be valid

Input data:
DIST{p. 12206} LV_IGK{p. 10980} LV_STST_ST_PRM_FIRST_-

REQ{p.
4826}

LV_STST_ST_PRM_FIRST_-
REQ_DC{p.

4826}
LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
LV_VAR_STST{p. 11316} NC_IDX_DIAG_ST_NOT_-

OK{p.
5026}

NC_IDX_DIAG_ST_NOT_-
OK_CYC{p.

5026}
T_ES_H{p. 4861} TCE{p. 7273}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIST_STST_ACT - 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Calibrated Km-Stand to activate automatically the Stop-Start function.
C_T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Delay timer to consider total distance counter from CAN to be valid
IP_T_ES_H_MAX_STST_ST_PRM - 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDP_TCE_IP_T_ES_H_MAX_STST_ST 4 0... FFH -40 ...215 1 °C

Maximum engine off time for switching to first start parameters
LC_STST_STOP_INTR_STR_ASI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant indicating that starter assistance is available for Change of Mind by AS

Action definition:

ACTION_INJR_EnaStstFct(IN<PRM_ENA_STST_FCT>) Mode: O
This action enables the Stop-Start function

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_ENA_STST_FCT IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

Start/stop function (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Determination of starter assistance availability in case of Change of Mind.

Description:

In this module no starter assistance availability is implemented. But the flag can be set by calibration for
functional testing.
Injection delay in case of interrupted stop request is not implemented.
The flag LV_ENG_LST_ST_STST stores the type of this start, when the engine begins to turn. LV_ENG_-
LST_ST_STST is initilized to 0 at reset or IGK off to on.

Application Conditions:

Initialisa-
tion:

At 0km-ECU status after production:

LV_STST_INH_EXT_REQ must be initialised with 1 within EEPROM
at RST OR IGK off to on: LV_ENG_LST_ST_STST = 0
at RST / KEYON / KEYOFF: all others 0,
except LV_ENG_LST_ST_STST ( not at KEYOFF, see above )
except LV_STST_INH_EXT_REQ initialised from NVMY
LV_STST_INH_EXT_REQ = 1 in case of NVMY error
T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG = C_T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG
at ES2ERU: /* when the engine begins to turn LV_ENG_LST_ST_STST = LV_STST_STOP_-
CYC AND
LV_STST_ST_PRM_FIRST == 0
at ERU2ES: /* when the engine stops to turn LV_STST_ST_PRM_FIRST = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LV_IGK = 1 and LV_VAR_STST = 1

Deactivation: -

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U501001.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4911 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Start/stop function (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Formula section:

IF
( T_ES_H> IP_T_ES_H_MAX_STST_ST_PRM) OR

ACTION_ERRM_GetErrSym( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK, ERR_SYM_NOT_OK) OR
ACTION_ERRM_GetErrSym( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC, ERR_SYM_NOT_OK_CYC) OR
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 1 OR
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC = 1
THEN

LV_STST_ST_PRM_FIRST = 1
LV_ENG_LST_ST_STST = 0

ELSEIF
( T_ES_H<= IP_T_ES_H_MAX_STST_ST_PRM ) AND

ACTION_ERRM_GetErrSym( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK, ERR_SYM_NOT_OK) == 0 AND
ACTION_ERRM_GetErrSym( NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC, ERR_SYM_NOT_OK_CYC) == 0
AND
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ = 0 AND
LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC = 0
THEN

LV_STST_ST_PRM_FIRST = 0
ENDIF

LV_STST_STOP_INTR_STR_ASI = LC_STST_STOP_INTR_STR_ASI

// Enable start stop function via milage counter

IF LV_IGKn > LV_IGKn−1

THEN LV_DIST_CAN_CHK_TMP = 1
ENDIF

IF LV_DIST_CAN_CHK_TMP = 1
THEN

IF T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG = 0
THEN

IF DIST >= C_DIST_STST_ACT
AND LV_STST_INH_EXT_REQ = 1

THEN LV_STST_INH_EXT_REQ = 0
LV_DIST_CAN_CHK_TMP = 0

ELSE LV_DIST_CAN_CHK_TMP = 0
ENDIF

ELSE T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG –
ENDIF

ENDIF

ACTION_INJR_EnaStstFct(IN <PRM_ENA_STST_FCT>)

IF PRM_ENA_STST_FCT = 1 //request is to activate STST
AND LV_STST_INH_EXT_REQ = 1 //STST currently inactive

THEN LV_STST_INH_EXT_REQ = 0 //activate STST
ELSEIF PRM_ENA_STST_FCT = 0 //request is to deactivate STST

AND LV_STST_INH_EXT_REQ = 0 //STST currently active
THEN LV_STST_INH_EXT_REQ = 1 //deactivate STST
ELSE do nothing
ENDIF
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Chapter

Start/stop function (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Description for actions:

ACTION_INJR_EnaStstFct (IN <PRM_ENA_STST_FCT> ) 
This action enables the Stop-Start function 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_ENA_STST_FCT IN 0...1 0...1 1 [-] 

Enable parameter for Stop-Start function 
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Chapter

Cycle counters
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.10 Cycle counters

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_INJ_EOI_LIM V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of reached EOI_LIM s with injection time bigger than zero
CYC_CAST O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter during start and after start (reset at exit start to after start)
CYC_ST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter during start if the first injection is applied
LV_ENA_CYC_ST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable incrementation of CYC_ST

Input data:
LV_INJ_ST_AUTH_EXT{p.

4918}
LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_ST{p. 3992} LV_ST_ES{p. 4882}

NC_CYL_NR{p. 4554} NR_TRIG_EOI_LIM_AV{p.
7692}

TI_1_MES [NC_CYL_NR]{p.
7693}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_INJ_EOI_LIM_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of reached EOI_LIM s with injection to enable ongoing counting of CYC_ST
C_CYC_ST_THD_COR - 0... FFH 0... 255 1 -

If this cycle counter threshold is reached CYC_ST is corrected to the real number of injections
C_NR_CYC_ST_MAX_ST_ES - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of cycles, CYC_ST is set to, in case of a "start break off" detection

Cycle Counters

General Information

The Cycle counters module puts cycle-counters at the other function s disposal. The time- and cycle-
counters are used very often, mainly in the warm up and catalyst heating functions but also in the restart
function.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES, EXITST, RTRNST
Recurrence: SEG
Activation: always
Deactivation: never

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30501401.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4914 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cycle counters
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 22−Feb−2008

2
CYC_CAST

1
CYC_ST

6

TI_1_MES

CTR_INJ_EOI_LIM:    V   

CYC_CAST:  O V   

CYC_ST:  O V   

LV_ENA_CYC_ST:    V   

V. 6.3

f()

input

feedback

opm_seg

OPM_SEG
X.2

5

NR_TRIG_EOI_LIM_AV

7

NC_CYL_NR

1

LV_ST_ES

3

LV_ST

2

LV_RUN_ENG

4

LV_INJ_ST_AUTH_EXT

fc_ini

input

feedback

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__SEG

Recurrence:        SEG

Init:             RST
            ERU2ES
            EXITST

            RTRNST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 29.10.1: :

Initialization
Initialization at RESET

1

ini_rst
1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

CTR_INJ_EOI_LIM

LV_ENA_CYC_ST

CYC_ST

CYC_CAST

 
 
Figure 29.10.2: :

Initialization at EXITST

1

ini_exitst
1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

LV_ENA_CYC_ST

CYC_CAST

CYC_ST

 
 
Figure 29.10.3: :

Initialization at ERU to ES
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Chapter

Cycle counters
Part

ENSS-Engine Start and Stop

1

ini_eru2es

Check ~= 0

min

V. 6.3

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
C_NR_CYC_ST_MAX_ST_ES

V. 6.4

f()

2

LV_ST_ES

1

CYC_ST_in

CTR_INJ_EOI_LIM

CYC_CAST

CYC_ST

 
 
Figure 29.10.4: :

Calculation of Segment Tasks
Calculations of Cycle Counters

Limited to FFFFH

LV_RUN_ENG

LV_ST

CYC_CAST

 
 The cycle counter CYC_CAST starts counting if the engine is running (LV_RUN_ENG = 1). At exit Start and
if the engine stops the counter is rest to zero. It is limited to its maximum value.

Limited to FFH

LV_ST_ES

LV_ST

LV_ES

LV_INJ_ST_AUTH
_EXT

Limited to
C_CYC_ST_MAX_ST_ES

PWL phase

 
 The cycle counter CYC_ST starts counting if the engine is in the start phase and the first injection is authorised
(LV_INJ_ST_AUTH_EXT = 1). It stops counting at exit Start .
If the engines stops and no Start break off is detected (LV_ST_ES = 0) CYC_ST is reset to zero. Otherwise
CYC_ST stays on its last value or is set to a maximum value C_NR_CYC_ST_MAX_ST_ES if this maximum
value is exceeded.
The counter CYC_ST can be corrected through the back measured injection time (TI_1_MES). Through this a
link between the CYC_ST counter and the injection is possible.
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Chapter

Cycle counters
Part

ENSS-Engine Start and Stop

4
CYC_CAST_out

3
LV_ENA_CYC_ST

2
CTR_INJ_EOI_LIM

1
CYC_ST_out

1

2

V. 6.1

Pointer

Input_Array

OutputArray

Array[NC_CYL_NR]

V. 6.0

cond_if if

V. 6.1

V. 6.1

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

>=

<

< ==

>

OR

NOT

min

V. 6.3

V. 6.0

1

65535

C_CTR_INJ_EOI_LIM_MIN

C_CYC_ST_THD_COR255

255

0

E

x_in
x_out

V. 6.5

E

x_in
x_out

V. 6.5

AND

AND

9
CYC_ST_in

8
CTR_INJ_EOI_LIM_in

7
LV_ENA_CYC_ST_in

6
CYC_CAST_in

5
TI_1_MES

4
NR_TRIG_EOI_LIM_AV

3
LV_INJ_ST_AUTH_EXT

2

LV_ST

1

LV_RUN_ENG

 
 
Figure 29.10.5: :
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Chapter

Cycle counters (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.11 Cycle counters (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INJ_ST_AUTH_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that injection is authorized

Input data:
LV_INJ_ST_AUTH{p. 4860}

General Information

This version is used for HPDI engines.

Application Condition

ENSS_ISCPLai0/ reset

{ini;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__SEG{ operate;}

inactive/

 
 

Figure 29.11.1: ENSS_ISCPLai0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 09−Dec−2004

1
LV_INJ_ST_AUTH_EXT

DescriptionforModule_ENSS_ISCPLai0

Merge

function()
LV_INJ_ST_AUTH_EXT

INI

LV_INJ_ST_AUTH_EXT

ENSS_ISCPLai0__SEG

ENSS_ISCPLai0__RST

Trigger()
in out

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__SEG

ini

operate

APP_CDN

1
LV_INJ_ST_AUTH

LV_INJ_ST_AUTH_EXT

 
 

Figure 29.11.2: ENSS_ISCPLai0
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Chapter

Cycle counters (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.11.1 SUBFUNCTION: INI

1

LV_INJ_ST_AUTH_EXT
0

f()

function

 
 

Figure 29.11.3: ENSS_ISCPLai0/ INI
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.12 Stop/start manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS O/V 0... FFH 0... 255 1 -
Measured value for restart request for tester output: Bit0: Eng. temp. below threshold; Bit1: Eng. temp. above threshold; Bit2: Brake

press. below threshold; Bit 3: Immo function requests restart; Bit4...7: not used
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS O/V 0... 7FH 0... 127 1 -

Measured value for stop inhibition for tester output: Bit0: Eng. temp.; Bit1: Amb. press.; Bit2: Sensor; Bit 3: Brake press.; Bit4:
Sporadic funct. inhib.; Bit5: Bad start det. via fuel qu. adapt.; Bit6: lambda adapt.; Bit7:Regen., only Diesel

LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Status information for all eng type relevant stop inhibition: Bit0: Dewpoint, Bit1: O2 Sensor Bit2: min TCO, Bit3: max TCO, Bit4:

cooling fan, Bit5: ir density, Bit6: Brake pressure, Bit7: Starter control, Bit8: Neutral geat, Bit9: Immo, Bit10: Bad start
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Status information for diesel relevant stop inhibition: Bit0: regeneration, Bit1: special eng. speed ctrl.
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Status information for otto relevant stop inhibition: Bit0: Secondary air, Bit1: Pressure sensor, Bit2: catalyst heating, Bit3: TEV
diagnosis, Bit4: canister purge, Bit5: torque loss adaptation, Bit6: EGR, Bit7: TPS flow offset, Bit8: Lambda adaptation

LV_BRAKE_VS_ERR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Brake and vehicle speed error info for MVB "Fehler und direkt gelesene Sensoren"

LV_CAN_ERR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Communication error info for MVB "Fehler und direkt gelesene Sensoren"

LV_CLU_ERR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Clutch error info for MVB "Fehler und direkt gelesene Sensoren"

LV_ENG_ERR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Engine related error info for deactivation of STST functionality

LV_ENG_ERR_STST_REST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Engine related error info for deactivation of STST functionality with restart

LV_STG_ERR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Steering error info for MVB "Fehler und direkt gelesene Sensoren"

LV_STST_DEAC_EMS V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating deactivation of STST by EMS functionalities, sensors, actuators etc.

LV_STST_ST_REQ_EMS V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating request for engine restart by EMS functionalities

LV_STST_STOP_INH_EMS V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating inhibition of engine stop by EMS functionalities

STATE_STST_REQ_EMS O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

1 -

State Stop-Start request from engine control unit
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_STST_SYS_ERR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer for setting STST-system error

Input data:
AMP{p. 8175} LV_AD_CDN_IS{p. 11622} LV_CH{p. 6438} LV_DIAGCP_ACT{p. 10338}

LV_END_DIAG_AMP{p.
8378}

LV_END_DIAG_AMP_-
PLAUS{p.

8587}

LV_END_DIAG_MAP{p.
7255}

LV_END_DIAG_MAP_-
PLAUS{p.

8587}
LV_END_DIAG_PUT{p.

7255}
LV_END_DIAG_PUT_-

PLAUS{p.
7255}

LV_ENG_ST_REQ_BSU{p.
936}

LV_ERR_AC_LGT{p. 12238}

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_AMP_PLAUS_-
RUN{p.
7256}

LV_ERR_ANG_NEUT_-
GEAR{p.
11978}

LV_ERR_ANG_PSTE{p.
9599}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_BLS_CAN{p. 7256} LV_ERR_BLS_EL{p. 7256}

LV_ERR_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
9599}

LV_ERR_BSUP_EL LV_ERR_CAN_ACU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_BEM{p.
9544}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_CCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_DCC{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EILU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544} LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_LAMP_RE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PARK_ASI{p.
7256}

LV_ERR_CAN_PRS_-
BRAKE{p.

7256}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SPT{p. 7256} LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TRLCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_VECU LV_ERR_CCU_2_MSG_-
OOD_CAN{p.

7257}

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP LV_ERR_CRASH{p. 10958} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CRK_PLAUS
LV_ERR_CRK_STST{p.

4617}
LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_PER

LV_ERR_CS LV_ERR_CS_PV LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_-
LE_CAN{p.

9145}

LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_-
RI_CAN{p.

9145}
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_-

LE_CAN{p.
9145}

LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_-
RI_CAN{p.

9145}

LV_ERR_DOOR_MSG_-
OOD_CAN{p.

7258}

LV_ERR_DRIV_DOOR_1_-
MSG_OOD{p.

9560}
LV_ERR_ECU_1{p. 2664} LV_ERR_EFPPWM{p. 7151} LV_ERR_EFPPWM_-

PLAUS{p.
7225}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15501I04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4921 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_ETC_CTL LV_ERR_ETC_DR_OC LV_ERR_ETC_DR_OHP LV_ERR_ETC_DR_SC
LV_ERR_ETC_DR_SCG_1 LV_ERR_ETC_DR_SCG_2 LV_ERR_ETC_DR_SCP_1 LV_ERR_ETC_DR_SCP_2

LV_ERR_ETC_PWM LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}
LV_ERR_FUP_ORNG{p.

7190}
LV_ERR_GEAR_RLS_OC{p.

11978}
LV_ERR_GEAR_RLS_-

SCG{p.
11978}

LV_ERR_GEAR_RLS_-
SCP{p.
11978}

LV_ERR_GLV_PSN_CAN{p.
9599}

LV_ERR_H_PRS_SYS{p.
7191}

LV_ERR_IMMO{p. 7662} LV_ERR_INH_INJ_MIS{p.
10306}

LV_ERR_KLG_4_MSG_-
OOD_CAN{p.

7258}

LV_ERR_LAMP_1_MSG_-
OOD_CAN{p.

7258}

LV_ERR_LEVEL_CTL_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAP_1{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_MIS_MPL{p.
10549}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
ACT{p.
11978}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
COAST{p.

11979}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
PU{p.
11979}

LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_-
RLS

LV_ERR_PARK_ASI_1_-
MSG_OOD{p.

9560}
LV_ERR_PBSU_CAN LV_ERR_PBSU_EL LV_ERR_PBSU_LEVEL_-

CON
LV_ERR_PBSU_PLAUS

LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ERR_PDT_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_PI [NC_CYL_NR]{p.

9783}
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_NEUT_-
GEAR_H{p.

11979}
LV_ERR_PLAUS_NEUT_-

GEAR_L{p.
11979}

LV_ERR_PLAUS_NEUT_-
GEAR_MID{p.

11979}

LV_ERR_PN LV_ERR_PUT_PLAUS{p.
7258}

LV_ERR_PV_CLU_CAN_-
PBR

LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147}

LV_ERR_SIG_NEUT_-
GEAR_H{p.

11979}

LV_ERR_SIG_NEUT_-
GEAR_L{p.

11979}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
LV_ERR_SPT_4WD_1_-

MSG_OOD{p.
9561}

LV_ERR_ST_CTL{p. 4825} LV_ERR_ST_DC_MON{p.
2298}

LV_ERR_ST_DFCT{p. 4825}

LV_ERR_ST_NOT_OK{p.
4825}

LV_ERR_ST_NOT_OK_-
CYC{p.
4826}

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
H{p.

4826}

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
L{p.

4826}
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_STR_1{p. 4826} LV_ERR_STR_1_DFCT{p.
4826}

LV_ERR_STR_1_OC{p.
4826}

LV_ERR_STR_1_SCG{p.
4826}

LV_ERR_STR_1_SCP{p.
4826}

LV_ERR_STR_2{p. 4826} LV_ERR_STR_2_DFCT{p.
4826}

LV_ERR_STR_2_OC{p.
4826}

LV_ERR_STR_2_SCG{p.
4826}

LV_ERR_STR_2_SCP{p.
4826}

LV_ERR_STR_FB_H{p.
4826}

LV_ERR_STR_FB_L{p.
4826}

LV_ERR_SYN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
IN [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_SUB{p.
5144}

LV_ERR_TCO_SUB_OBD{p.
5144}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_JAM_DET{p.
7260}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_PRED{p.
11426}

LV_ERR_TPS_RATIO{p.
7260}

LV_ERR_TRL_MSG_OOD_-
CAN{p.
7260}

LV_ERR_VCV_OC{p. 7185}

LV_ERR_VCV_SCB{p. 7185} LV_ERR_VCV_SCG{p.
7185}

LV_ERR_VECU_1_1_MSG_-
OOD{p.
9561}

LV_ERR_VECU_1_2_MSG_-
OOD{p.
7260}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_BOL{p. 12102} LV_ERR_VS_CAN{p. 7260} LV_ERR_VS_CAN_EL{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SIG{p.
7260}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}

LV_ERR_VS_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ERR_VS_TOL{p. 12102} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IMMO_PRE_WARN_-
ACT{p.
7656}

LV_INH_BSU_STOP_REQ{p.
936}

LV_INH_STST_NEUT_-
GEAR_ST_RLS

LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_LS_UP_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_NR_SA_CHK_MAX{p.
11244}

LV_PSTE_CAN_VLD{p.
9288}

LV_STATE_NEUT_GEAR_-
STST_INH{p.

11841}

LV_STATE_ST_NOT_OK{p.
4958}

LV_STATE_STR_STST_-
INH{p.
5019}

LV_STST_REST_ACT{p.
10338}

LV_STST_ST_ENA_MON{p.
2299}

LV_STST_ST_REQ_IMMO{p.
7266}

LV_STST_STOP_INH_AR_-
RED{p.
7266}

LV_STST_STOP_INH_CP{p.
5850}

LV_STST_STOP_INH_-
ECF{p.
10339}

LV_STST_STOP_INH_LAM_-
AD{p.
10091}

LV_SYM_CRK_SHO_-
LEVEL{p.

4701}

LV_SYM_CRK_SYN_-
STST{p.

4701}

LV_SYM_CRK_TOOTH_-
STST{p.

4701}

LV_TCS10_CAN_VLD{p.
9146}
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_TEMP_DEW_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

LV_TEMP_DEW_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6582}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT
[NC_NR _BPA]

NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CAM_-
PLAUS_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_REF_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4636}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_-
CRK_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4379}

NC_IDX_ERR_CRK_MIS_-
SIG{p.
4671}

NC_IDX_ERR_CRK_OC{p.
4689}

NC_IDX_ERR_CRK_SHO_-
LEVEL{p.

4702}

NC_IDX_ERR_CRK_SYN_-
STST{p.

4702}

NC_IDX_ERR_CRK_-
TOOTH_STST{p.

4702}

NC_IDX_ERR_IV_OC
[NC_CYL_NR]

NC_NR_BPA{p. 11307} NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

STATE_ACT_FCT_REF{p.
11248}

STATE_ANG_PSTE{p. 7270} STATE_DIAG_SA{p. 11248} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_ERR_WHEEL_FN_-
LE{p.
9147}

STATE_ERR_WHEEL_FN_RI STATE_ERR_WHEEL_RE_-
LE

STATE_ERR_WHEEL_RE_RI TCO{p. 5147}

TCYLH TOIL{p. 3877} TOIL_MDL{p. 3883} TQ_AV{p. 11576}
TQ_DIF_I_IS{p. 4248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_HYS_STST_STOP_INH - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Hysteresis for AMP threshold
C_T_STST_SYS_ERR_DLY_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay time for setting STST-system error
C_TCO_BOL_STST_ST_REQ - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom TCO threshold to request restart during STST
C_TCO_BOL_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom TCO threshold to inhibit STOP during STST
C_TCO_HYS_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Hysteresis for TCO thresholds
C_TCO_TOL_STST_ST_REQ - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Top TCO threshold to request restart during STST
C_TCO_TOL_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Top TCO threshold to inhibit STOP during STST
C_TCYLH_HYS_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Hysteresis for TCYLH threshold
C_TCYLH_MAX_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Top TCYLH threshold to inhibit STOP during STST
C_TCYLH_MIN_STST_STOP_INH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom TCYLH threshold to to inhibit STOP during STST
C_TOIL_HYS_STST_STOP_INH - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Hysteresis for TOIL threshold
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TOIL_MAX_STST_STOP_INH - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Top TOIL threshold to inhibit STOP during STST
C_TOIL_MIN_STST_STOP_INH - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Bottom TOIL threshold to inhibit STOP during STST
C_TQ_THD_STST_STOP_INH - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Threshold for evaluating IS (TQLO) adaptation need
CLF_STST_ST_REQ_EMS - 0... FFH 0... 255 1 -

CodeByte for activation/deactivation of the single start request conditions
CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the all-engine-type stop inhibition conditions
CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the gasoline specific stop inhibition conditions
CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS - 0... FFFFFFH 0... 16777215 1 -

CodeByte for activation/deactivation of the brake/speed-related STST system error conditions
CLF_STST_SYS_ERR_CAN - 0... 7FFFFFFFH 0... 2147483647 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the CAN-related STST system error conditions
CLF_STST_SYS_ERR_CLU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeByte for activation/deactivation of the clutch-related STST system error conditions
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 1st part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 2nd part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 3rd part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 4th part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 5th part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 6th part
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 7th part with restart
CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CodeWord for activation/deactivation of the engine-related STST system error conditions, 8th part
CLF_STST_SYS_ERR_STG - 0... FFH 0... 255 1 -

CodeByte for activation/deactivation of the steering-related STST system error conditions
IP_AMP_BOL_STST_STOP_INH - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_TAM_AMP_BOL_STST_STOP_INH 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom AMP threshold to inhibit STOP during STST
LC_SA_INH_EMS_GS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of stop inhibition calculation for secondary air ( 1 for Audi solution )
LC_STATE_CP_STST_STOP_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for deactivation of STATE_CP for calculation of inhibition
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_STST_ST_ENA_MON_STST_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring STST used for STST-inhibition
LC_TOIL_MDL_STST_STOP_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch between oil temperature model (1) and measured oil temperature (0)

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module collects the requests of all ECU functionalities concerning Stop-Start actions. It can inhibit or
release engine stop via STST.

Application Conditions:

Initialisation: at transition LV_IGK 0->1:
LV_STST_DEAC_EMS = 0 LV_CAN_ERR_STST = 0
LV_CLU_ERR_STST = 0
LV_BRAKE_VS_ERR_STST = 0
LV_STG_ERR_STST = 0
LV_ENG_ERR_STST = 0
LV_STST_ST_REQ_EMS = 0
LV_STST_STOP_INH_EMS = 0
STATE_STST_REQ_EMS = STOP_ENA
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS = 0
LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS = 0
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS = 0
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS = 0
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL = 0
T_STST_SYS_ERR = 0
at transition LV_STST_REST_ACT 1->0:
LV_STST_ST_REQ_EMS = 0

Recurrence: 10ms

Activation: NOT(STATE_STST_REQ_EMS = ERR)

Deactivation: STATE_STST_REQ_EMS = ERR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Formula section:

29.12.1 Stop inhibition
29.12.1.1 1.1.1 Stop inhibition status bits for different engine types

29.12.1.1.1 Stop inhibition status bits for all engine types (gasoline AND diesel)

IFLV_TEMP_DEW_LS_UP = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit0 = 1
OR LV_TEMP_DEW_LS_DOWN = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit0= 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit0 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit0 = 0
ENDIF

IF LV_LS_UP_READY = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit1 = 1
OR LV_LS_DOWN_READY = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit1 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit1 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit1 = 0
ENDIF

IF TCO < C_TCO_BOL_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit2 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit2 = 1
ELSEIF TCO > C_TCO_BOL_STST_STOP_INH + C_TCO_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit2 = 0
ENDIF

IF TCO > C_TCO_TOL_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit3 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit3 = 1
ELSEIF TCO < C_TCO_TOL_STST_STOP_INH - C_TCO_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit3 = 0
ENDIF

IF LV_STST_STOP_INH_ECF = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit4 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit4 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit4 = 0
ENDIF

IF AMP < IP_AMP_BOL_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit5 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit5 = 1
ELSEIF AMP > IP_AMP_BOL_STST_STOP_INH + C_AMP_HYS_STST_STOP_INH LF_STATE_-
STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit5 = 0
ENDIF

IFLV_INH_BSU_STOP_REQ =1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit6 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit6 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit6 = 0
ENDIF

IF LV_AD_CDN_IS = 1 AND (abs(TQ_DIF_I_IS) > C_TQ_THD_STST_STOP_INH OR
abs(TQ_AV) > C_TQ_THD_STST_STOP_INH)
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit7 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit7 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit7 = 0
ENDIF

IF LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit8 = 1 OR
LV_INH_STST_NEUT_GEAR_ST_RLS = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit13 = 1 OR

( ! LV_STST_ST_ENA_MON and LC_STST_ST_ENA_MON_STST_INH )
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit8 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit8 = 0
ENDIF

IF LC_TOIL_MDL_STST_STOP_INH = 1
THEN TOIL_LID = TOIL_MDL
ELSE TOIL_LID = TOIL
ENDIF

IF TOIL_LID < C_TOIL_MIN_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit9 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit9 = 1
ELSEIF TOIL_LID > C_TOIL_MIN_STST_STOP_INH + C_TOIL_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit9 = 0
ENDIF

IF TOIL_LID > C_TOIL_MAX_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit10 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit10 = 1
ELSEIF TOIL_LID < C_TOIL_MAX_STST_STOP_INH - C_TOIL_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit10 = 0
ENDIF

IF TCYLH < C_TCYLH_MIN_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit11 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit11 = 1
ELSEIF TCYLH > C_TCYLH_MIN_STST_STOP_INH + C_TCYLH_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit11 = 0
ENDIF

IF TCYLH > C_TCYLH_MAX_STST_STOP_INH AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit12 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit12 = 1
ELSEIF TCYLH < C_TCYLH_MAX_STST_STOP_INH - C_TCYLH_HYS_STST_STOP_INH
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit12 = 0
ENDIF
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.12.1.1.2 Stop inhibition status bits for gasoline engines

IF
( (STATE_ACT_FCT_REF == 3 AND LV_NR_SA_CHK_MAX == 1 AND LC_SA_INH_EMS_GS == 1)
OR (STATE_DIAG_SA > 0 AND LC_SA_INH_EMS_GS == 0) ) AND CLF_STST_-
STOP_INH_EMS_GS.bit0 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit0 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit0 = 0
ENDIF

IF LV_END_DIAG_AMP = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
OR LV_END_DIAG_AMP_PLAUS = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
OR LV_END_DIAG_PUT = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
OR LV_END_DIAG_PUT_PLAUS = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
OR LV_END_DIAG_MAP = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
OR LV_END_DIAG_MAP_PLAUS = 0 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 0
ENDIF

IF LV_CH = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit2 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit2 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit2 = 0
ENDIF

IF LV_DIAGCP_ACT = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit3 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit3 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit3 = 0
ENDIF

IF ( STATE_CP > 01H OR LC_STATE_CP_STST_STOP_INH = 1 ) AND
LV_STST_STOP_INH_CP = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit4 = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit4 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit4 = 0
ENDIF

IF LV_STST_STOP_INH_AR_RED = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit5 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit5 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit5 = 0
ENDIF

IF LV_STST_STOP_INH_LAM_AD = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit6 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit6 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit6 = 0
ENDIF

// not used by Conti-SW
//IF xxx = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit7 = 1
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Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

//THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit7 = 1
//ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit7 = 0
//ENDIF

// not used by Conti-SW
//IF yyy = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit8 = 1
//THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit8 = 1
//ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit8 = 0
//ENDIF

IF LV_STST_STOP_INH_VVL_SWI = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit9 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit9 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit9 = 0
ENDIF

IF LV_ERR_ST_NOT_OK_CYC = 1 AND CLF_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit10 = 1
THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit10 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit10 = 0
ENDIF

29.12.1.1.3 Stop inhibition status bits for diesel engines

LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS is not set in this project, it keeps the initial value =0.

29.12.1.2 Stop inhibition ’Measured Value Block’ calculation

Cluster "Motortemperatur"

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit0 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit1 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit2 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit3 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit4 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit9 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit10 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit11 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit12 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS.bit2 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit0 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit1 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit2 = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit0 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit0 = 0
ENDIF

Cluster "Umgebungsluftdichte"

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit5 = 1
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit1 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit1 = 0
ENDIF

Cluster "Start/Stop-Sensorik"

IF LV_STST_MNG_INH_SENS = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit2 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit2 = 0
ENDIF

Cluster "Bremsunterdruck"

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit6 = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit3 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit3 = 0
ENDIF

Cluster "sporadische Funktionsverhinderung"

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit7 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit8 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit9 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS.bit1 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit3 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit4 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit5 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit6 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit7 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit8 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit9 = 1 OR
LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit10 = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit4 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit4 = 0
ENDIF

Cluster "Schlechtstarterkennung aus Startersteuerung"

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL.bit10 = 1
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit5 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit5 = 0
ENDIF

Cluster "Gemischadaption" (Otto only)

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS.bit6 = 1

THEN LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit6 = 1
ELSE LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit6 = 0
ENDIF

Global information bit for stop inhibition

IF LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_GS > 0
OR LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_DS > 0
OR LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS_ALL > 0
OR ( ! LV_STST_ST_ENA_MON and LC_STST_ST_ENA_MON_STST_INH )

THEN LV_STST_STOP_INH_EMS = 1 //stop not allowed
ELSE LV_STST_STOP_INH_EMS = 0 //stop allowed
ENDIF

29.12.2 Start request
IF(1) TCO < C_TCO_BOL_STST_ST_REQ AND CLF_STST_ST_REQ_EMS.bit0 = 1

THEN(1) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit0 = 1 //Startanf.Motor:Motortemperatur zu klein

ELSE(1) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit0 = 0
ENDIF(1)

IF(2) TCO > C_TCO_TOL_STST_ST_REQ AND CLF_STST_ST_REQ_EMS.bit1 = 1

THEN(2) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit1 = 1 //Startanf.Motor:Motortemperatur zu groß

ELSE(2) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit1 = 0
ENDIF(2)

IF(3) LV_ENG_ST_REQ_BSU = 1 AND CLF_STST_ST_REQ_EMS.bit2 = 1

THEN(3) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit2 = 1 //Startanf.Motor:Bremsunterdruckzu klein
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ELSE(3) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit2 = 0
ENDIF(3)

IF(3) LV_STST_ST_REQ_IMMO = 1 AND CLF_STST_ST_REQ_EMS.bit3 = 1

THEN(3) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit3 = 1 //Startanf.Wegfahrsperre

ELSE(3) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit3 = 0
ENDIF(3)

IF(5) LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS > 0

THEN(5) LV_STST_ST_REQ_EMS = 1

ELSE(5) LV_STST_ST_REQ_EMS = 0

ENDIF(5)

29.12.3 System error
Error category 1 - communication error:
IF LV_ERR_CAN_BOFF = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit0 = 1 OR

LV_ERR_CAN_TOT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit1 = 1 OR
LV_ERR_CAN_ACU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit2 = 1 OR
LV_ERR_CAN_TCS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit3 = 1 OR
LV_ERR_LAMP_1_MSG_OOD_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit4 = 1 OR
LV_ERR_CAN_IF_CFT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit5 = 1 OR
LV_ERR_CAN_VECU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit6 = 1 OR
LV_ERR_KLG_4_MSG_OOD_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit7 = 1 OR
LV_ERR_DOOR_MSG_OOD_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit8 = 1 OR
LV_ERR_TRL_MSG_OOD_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit9 = 1 OR
LV_ERR_CAN_TCU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit10 = 1 OR
LV_ERR_CAN_CCU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit11 = 1 OR
LV_ERR_CCU_2_MSG_OOD_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit12 = 1 OR
LV_ERR_CAN_PSTE = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit13 = 1 OR
LV_ERR_CAN_DCC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit14 = 1 OR
LV_ERR_CAN_PARK_ASI = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit15 = 1 OR
LV_ERR_ECU_1 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit16 = 1 OR
LV_ERR_CAN_EPB = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit17 = 1 OR
LV_ERR_CAN_LAMP_RE = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit18 = 1 OR
LV_ERR_CAN_EILU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit19 = 1 OR
LV_ERR_CAN_BEM = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit20 = 1 OR
LV_ERR_CAN_TRLCU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit21 = 1 OR
LV_ERR_PARK_ASI_1_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit22 = 1 OR
LV_ERR_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit23 = 1 OR
LV_ERR_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit24 = 1 OR
LV_ERR_CAN_SCU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit25 = 1 OR
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LV_ERR_CAN_SMLS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit26 = 1 OR
LV_ERR_CAN_SPT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit27 = 1 OR
LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit28 = 1 OR
LV_ERR_VECU_1_1_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit29 = 1 OR
LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CAN.bit30 = 1

THEN LV_CAN_ERR_STST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on
ELSE LV_CAN_ERR_STST = 0
ENDIF

Error category 2 - clutch error:
IF LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit0 = 1 OR

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit1 = 1 OR
LV_ERR_CS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit2 = 1 OR
LV_ERR_PN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit3 = 1 OR
LV_ERR_GLV_PSN_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit4 = 1 OR
LV_ERR_CS_PV = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit5 = 1 OR
LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit6 = 1 OR
LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit7 = 1 OR
LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS = 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit8 = 1

OR
LV_ERR_GEAR_RLS_SCG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit8 = 1 OR
LV_ERR_GEAR_RLS_SCP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit9 = 1 OR
LV_ERR_GEAR_RLS_OC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_CLU.bit10 = 1

THEN LV_CLU_ERR_STST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on
ELSE LV_CLU_ERR_STST = 0
ENDIF

Error category 3 - brake / speed error:
IF LV_ERR_BLS_BTS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit0 = 1 OR

LV_ERR_CAN_PRS_BRAKE = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit1 = 1 OR
LV_TCS10_CAN_VLD = 1 AND

( LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit2 = 1
OR

LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit2 = 1 OR
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit3 = 1 OR
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit3 = 1 ) OR
LV_ERR_VS_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit4 = 1 OR
LV_ERR_VS_TCS1 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit5 = 1 OR
LV_ERR_AC_LGT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit6 = 1 OR
LV_ERR_BLS_EL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit7 = 1 OR
LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit8 = 1 OR
STATE_ERR_WHEEL_FN_RI > 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit9 = 1 OR
STATE_ERR_WHEEL_FN_LE > 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit9 = 1 OR
STATE_ERR_WHEEL_RE_RI > 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit10 = 1 OR
STATE_ERR_WHEEL_RE_LE > 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit10 = 1 OR
LV_ERR_VS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit11 = 1 OR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit12 = 1 OR
LV_ERR_VS_BOL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit13 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_EL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit14 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_SIG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit15 = 1 OR
LV_ERR_VS_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit16 = 1 OR
LV_ERR_VS_TOL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit17 = 1 OR

LV_ERR_BLS_CAN AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit18 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit19 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_RNG AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit20 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit21 = 1 OR
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL AND CLF_STST_SYS_ERR_BRAKE_VS.bit22 = 1

THEN LV_BRAKE_VS_ERR_STST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on
ELSE LV_BRAKE_VS_ERR_STST = 0
ENDIF

Error category 4 - steering error:
IF( LV_PSTE_CAN_VLD = 1 AND
STATE_ANG_PSTE > 0h AND CLF_STST_SYS_ERR_STG.bit0 = 1 ) OR
LV_ERR_ANG_PSTE = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_STG.bit1 = 1
THEN LV_STG_ERR_STST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on
ELSE LV_STG_ERR_STST = 0
ENDIF

Error category 5 - engine error:

IF
for j = 0 ... NC_NR_CAM_CBK - 1
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit0 = 1 OR
LV_ERR_PER_CAM_IN[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit1 = 1 OR
LV_ERR_PER_CAM_EX[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit2 = 1 OR
LV_ERR_SYN_CAM_IN[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit3 = 1 OR
LV_ERR_SYN_CAM_EX[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit4 = 1 OR
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit5 = 1 OR
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit6 = 1 OR
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit7 = 1 OR
LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit8 = 1 OR
endfor
LV_ERR_CRK_STST = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit9 = 1 OR
LV_ERR_CRK_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit10 = 1 OR
LV_ERR_CRK_SYN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit11 = 1 OR
LV_ERR_CRK_TOOTH = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit12 = 1 OR
LV_ERR_CRK_TOOTH_PER = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit13 = 1 OR
LV_ERR_ANG_NEUT_GEAR = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit14=1 OR
LV_ERR_NEUT_GEAR_COAST = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_1.bit15=1 OR
LV_ERR_MIS_MPL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit0 = 1 OR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_NEUT_GEAR_PU = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit1 = 1 OR
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit2 = 1 OR
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit3 = 1 OR
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit4 = 1 OR
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit5 = 1 OR
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit6 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CRK_OC >, OUT <LV_ERR_CRK_OC>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit7 = 1 OR
LV_ERR_STR_1_DFCT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit8 = 1 OR
LV_ERR_STR_2_DFCT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit9 = 1 OR
LV_ERR_ST_CTL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit10 = 1 OR
LV_ERR_ST_DFCT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit11 = 1 OR
LV_ERR_STR_1_OC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit12 = 1 OR
LV_ERR_STR_2_OC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit13 = 1 OR
LV_ERR_STR_1_SCP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit14 = 1 OR
LV_ERR_STR_2_SCP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_2.bit15 = 1 OR
LV_ERR_ST_NOT_OK = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit0 = 1 OR
LV_ERR_NEUT_GEAR_ACT = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit1 = 1 OR
LV_ERR_STR_1_SCG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit2 = 1 OR
LV_ERR_STR_2_SCG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit3 = 1 OR
LV_ERR_CRASH = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit4 = 1 OR
LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit5 = 1 OR
LV_ERR_STR_FB_L = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit6 = 1 OR
LV_ERR_STR_FB_H = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit7 = 1 OR
LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit8 = 1 OR
LV_ERR_IMMO = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit9 = 1 OR
LV_ERR_PUT_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit10 = 1 OR
LV_ERR_AMP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit11 = 1 OR
LV_ERR_AMP_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit12 = 1 OR
LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit13 = 1 OR
LV_ERR_TCO_EL AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit14 = 1 OR
LV_ERR_FUP AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_3.bit15 = 1 OR
LV_ERR_FUP_ORNG AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit0 = 1 OR
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit1 = 1 OR
LV_ERR_VCV_SCB AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit2 = 1 OR
LV_ERR_VCV_SCG AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit3 = 1 OR
LV_ERR_VCV_OC AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit4 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_OHP AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit5 = 1 OR
LV_ERR_EFPPWM AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit6 = 1 OR
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit7 = 1 OR
LV_ERR_RLY_VCV AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit8 = 1 OR
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit9 = 1 OR

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit10 = 1 OR
LV_ERR_EL_CPS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit11 = 1 OR

for j = 0 ... NC_CYL_NR - 1
LV_ERR_PI[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit12 = 1 OR
endfor
LV_ERR_INH_INJ_MIS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit13 = 1 OR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_MAP_1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit14 = 1 OR
LV_ERR_MAP_PLAUS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_4.bit15 = 1 OR
LV_ERR_PDT AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit0 = 1 OR

LV_ERR_PDT_PLAUS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit1 = 1 OR
for j = 0 ... NC_NR_CBK_IVVT - 1
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit2 = 1 OR
LV_ERR_SLV_IVVT_IN[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit3 = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit4 = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_EX[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit5 = 1 OR
endfor
for j = 0 ... NC_CBK_EX_NR - 1
LV_ERR_FSD[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit6 = 1 OR
endfor
for j = 0 ... NC_CYL_NR - 1
LV_ERR_MIS[j] AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit7 = 1 OR
endfor

for j = 0 ... NC_NR_CAM_CBK - 1
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX[j] = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit8 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN[j] >, OUT <LV_ERR_CAM_PER_IN>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit9 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN[j] >, OUT <LV_ERR_CAM_SYN_IN>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit10 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN[j] >, OUT <LV_ERR_CAM_SYN_-

CRK_IN >)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit11 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN[j] >, OUT <LV_ERR_CAM_REF_-

CRK_IN >)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit12 = 1 OR
endfor

ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL >, OUT <LV_ERR_CRK_SHO_-
LEVEL >)

AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit13 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CRK_MIS_SIG >, OUT < LV_ERR_CRK_MIS_SIG >)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit14 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST >, OUT < LV_ERR_CRK_SYN_STST

>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_5.bit15 = 1 OR
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST >, OUT < LV_ERR_CRK_-

TOOTH_STST >)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit0 = 1 OR
LV_N_LIM_ETC_LIH AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit1 = 1 OR
LV_ETC_LIH AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit2 = 1 OR
LV_ERR_GEAR_RLS_SCG = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit3 = 1 OR
LV_ERR_GEAR_RLS_OC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit4 = 1

for j = 0 ... NC_NR_BPA - 1
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT[j] >, OUT <LV_ERR_BPA_DR_OT >)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit3 = 1 OR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

endfor

for j = 0 ... NC_NR_CAM_CBK - 1
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_IN[j] >, OUT <LV_ERR_CAM_PLAUS_-

IN>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit4 = 1 OR
endfor

LV_ERR_ETC_CTL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit5 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_OC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit6 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_OHP = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit7 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_SC = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit8 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_SCG_1 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit9 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_SCG_2 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit10 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_SCP_1 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit11 = 1 OR
LV_ERR_ETC_DR_SCP_2 = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit12 = 1 OR
LV_ERR_ETC_PWM = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit13 = 1 OR

LV_ERR_H_PRS_SYS AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit14 = 1 OR

for j = 0 ... NC_CYL_NR - 1
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN < NC_IDX_ERR_IV_OC[j] >, OUT <LV_ERR_IV_OC>)
AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_6.bit15 = 1 OR
endfor
STATE_ERR_IV > 0 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit0 = 1 OR

LV_ERR_CRK AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit1 = 1 OR
LV_ERR_STR_1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit2 = 1 OR
LV_ERR_STR_2 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit3 = 1 OR

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit4 = 1 OR
LV_ERR_TCO_SUB AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit5 = 1 OR
LV_ERR_TCO_SUB_OBD AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit6 = 1 OR
LV_ERR_TCYLH_EL AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit7 = 1 OR
LV_ERR_TPS_1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit8 = 1 OR
LV_ERR_TPS_MAF_1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit9 = 1 OR
LV_ERR_TPS_PRED AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit10 = 1 OR
LV_ERR_TPS_RATIO AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit11 = 1 OR
LV_ERR_TPS_JAM_DET AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit12 = 1 OR
LV_ERR_ST_DC_MON AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit13 = 1 OR
LV_ERR_ST_NOT_OK_CYC AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_8.bit14 = 1

THEN LV_ENG_ERR_STST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on
ELSE LV_ENG_ERR_STST = 0
ENDIF

Error category 6 - engine error with restart:

IF LV_ERR_BSUP_EL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7.bit0 = 1 OR
LV_ERR_PBSU_EL = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7.bit1 = 1 OR
LV_ERR_PBSU_PLAUS = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7.bit2 = 1 OR
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Chapter

Stop/start manager (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

LV_ERR_PBSU_CAN = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7.bit3 = 1 OR
LV_ERR_PBSU_LEVEL_CON = 1 AND CLF_STST_SYS_ERR_ENG_7.bit4 = 1

THEN
LV_ENG_ERR_STST_REST = (1 AND LV_IGK) // system error must only be set at IGK on

ELSE
LV_ENG_ERR_STST_REST = 0

T_STST_SYS_ERR = 0
LV_ENG_ERR_STST_REST_TMP = 0

ENDIF

If LV_ENG_ERR_STST_REST = 1 and LV_IGK
Then

If ( T_STST_SYS_ERR >= C_T_STST_SYS_ERR_DLY_MAX or LV_IS = 1
or LV_PL = 1 )

Then
LV_ENG_ERR_STST_REST_TMP = 1

Else
T_STST_SYS_ERR ++
LV_STST_ST_REQ_EMS = 1
LV_ENG_ERR_STST_REST_TMP = 0

Endif
Endif

Calculation of global deactivation bit

IF LV_CAN_ERR_STST = 1
OR LV_CLU_ERR_STST = 1
OR LV_BRAKE_VS_ERR_STST = 1
OR LV_STG_ERR_STST = 1
OR LV_ENG_ERR_STST = 1
OR LV_ENG_ERR_STST_REST_TMP = 1
THEN LV_STST_DEAC_EMS = 1
ELSE LV_STST_DEAC_EMS = 0
ENDIF

29.12.4 STATE information
IF LV_STST_DEAC _EMS = 1
THEN STATE_STST_REQ_EMS = ERR
ELSE

IF LV_STST_ST_REQ_EMS = 1
THEN STATE_STST_REQ_EMS = ST_REQ
ELSE

IF LV_STST_STOP_INH_EMS = 1
THEN STATE_STST_REQ_EMS = STOP_INH
ELSE STATE_STST_REQ_EMS = STOP_ENA
ENDIF

ENDIF
ENDIF
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Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.13 Stop Start statistics

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_STST_ST_REQ [NC_NR_ST_REQ_CASE] S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for Stop-Start start requests
CTR_STST_STOP_INH
[NC_NR_NOT_STOP_CASE]

S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for Stop-Start stop inhibitions
ENVD_NOT_STOP_CASE [NC_NR_ENVD_STST_-
DATA][NC_NR_NOT_STOP_CASE]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for Stop-Start stop inhibition statistical storage
ENVD_ST_REQ_CASE [NC_NR_ENVD_STST_-
DATA][NC_NR_ST_REQ_CASE]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for Stop-Start restart request statistical storage
LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP
[NC_NR_ST_REQ_CASE]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag to set the "statistikspeicher" of start requests
LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP
[NC_NR_NOT_STOP_CASE]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag to set the "statistikspeicher" of stop inhibitions

Input data:
DATE_1_CAN_DIAG_1 DATE_2_CAN_DIAG_1 DATE_3_CAN_DIAG_1 DATE_4_CAN_DIAG_1
DATE_5_CAN_DIAG_1 DATE_6_CAN_DIAG_1 DIST_CAN_DIAG_1 LF_STATE_STST_ST_REQ_-

EMS{p.
4920}

LF_STATE_STST_STOP_-
INH_EMS{p.

4920}

STATE_STST_MNG_SYS{p.
10340}

STATE_STST_STOP_-
DRIV{p.
10340}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ENVD_STST_DATA - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of bytes for the Diagnostic measured values block
NC_NR_NOT_STOP_CASE - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of stop inhibition types for the Stop Inhibition measured values block
NC_NR_ST_REQ_CASE - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of start request types for the Start Request measured values block

Action definition:

ACTION_ENSS_ResetStatStstMem(→→→<No Name available>) Mode: O
This action resets the Stop-Start statistic memory

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Der Statistikspeicher muss im variablen EEPROM Bereich gespeichert werden und wird durch eine Up-
date Programmierung automatisch gelöscht.

Das MSG muss dem Kundendienst ermöglichen, während der Fahrt auftretendes und für den Kunden unplau-
sibles Funktionsverhalten im nachhinein nachzuvollziehen.

Das MSG muss dazu für ausgewählte Stopverbote bzw. Startanforderungen jeweils einen Statistikspe-
icherblock anlegen.

Die zu speichernden Stopverbote bzw. Startanforderungen sind Bestandteil der zusammen-gefassten Mess-
werte "Stopverbote Motor" bzw. "Startanforderung Motor".

Für jedes Stopverbot bzw. jede Startanforderung muss ein separater Häufigkeitszähler incl. Umweltdaten
(Zeit, Datum, Kilometer) implementiert werden.

Der Statistikspeicher umfasst:
1. • In einen Häufigkeitszähler (16Bit - 0 bis 65535dez) wird die Auftretenshäufigkeit der jew. Anforderung

abgelegt.
2. • Zeit (des jeweils letzten Auftretens)
3. • Datum (des jeweils letzten Auftretens)
4. • Kilometerstand (des jeweils letzten Auftretens)

 
 

Folgende Bedingungen führen zum Inkrementieren des Häufigkeitszählers für Stopverbote (Die steigende
Flanke der UND-Verknüpfung von 0binauf 1binwird ausgewertet):

1. • Das jeweilige Stopverbot ist gesetzt
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2. • UND die Start/Stop-Funktion hat den Systemstatus "aktiv"
3. • UND es liegt eine Stopanforderung des Fahrers vor.

Folgende Bedingungen führen zum Inkrementieren des Häufigkeitszählers für Startanforde-rungen (Die
steigende Flanke der UND-Verknüpfung von 0binauf 1binwird ausgewertet):

1. • Die jeweilige Startanforderung wird gesetzt
2. • UND die Start/Stop-Funktion hat den Systemstatus "aktiv".

Die Umweltdaten werden jeweils beim letzten Auftreten der jeweiligen Anforderung gespei-chert.

Erreicht ein Häufigkeitszählerwert die Grenze von 65535dez, gilt folgendes:
1. • Alle Häufigkeitszähler des jeweils betroffenen Statistikspeicherblockes werden einge-froren.
2. • Alle Umweltdaten des jeweils betroffenen Statistikspeicherblockes bleiben bestehen.

Löschen des Statistikspeicherblockes:

Die im Statistikspeicher abgelegten Informationen dürfen durch einen Zündungszyklus nicht gelöscht oder
zurückgesetzt werden.

Die Statistikspeicher müssen durch Anlernen der Wegfahrsperre zurückgesetzt werden

Die Statistikspeicher müssen mit einem geeigneten Prüfsystem (Tester) auslesbar und löschbar sein.

Die Statistikspeicherblöcke für Stopverbote und Startanforderungen dürfen nur gemeinsam über den
KWP/UDS-Service 31hexzurückgesetzt werden.

Die Update(Flash-)-Programmierung löscht alle Statistikspeicherblöcke.

Durch Löschen des Statistikspeicherblockes werden alle Häufigkeitszähler auf 0dezgesetzt und die gespe-
icherten Umweltdaten aller Statistikspeicher werden gelöscht.

Auslesen des Statistikspeicherblockes:

Die Statistikspeicherblöcke für Stopverbote und Startanforderungen können separat über den KWP/UDS-
Service 21/22hex (ReadDataByIdentifier) gelesen werden.

Folgende Statistikspeicherblöcke müssen zur Verfügung gestellt werden:
1. • Statistikspeicherblock "Stopverbote Motor"
2. • Statistikspeicherblock "Startanforderung Motor"

Statistikspeicher "Stopverbote Motor"

Der Statistikspeicher "Stopverbote Motor" hat einen Umfang von 6 Einträgen.

Belegung des Statistikspeichers "Stopverbote Motor":
Eintrag  Bedeutung  
1  Umgebungsluftdichte  
2  Bremsunterdruck  
3  sporadische Funktionsverhinderung  
4  Schlechtstarterkennung 
5  Gemischadaption  
6  Regenerationsbetrieb  
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Stop Start statistics
Part
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Beispiel Statistikspeicher

 
 

Application Conditions:

Initialisation: at reset:
For i = 0 to NC_NR_NOT_STOP_CASE-1
LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[i] = 0
Endfor
For i = 0 to NC_NR_ST_REQ_CASE -1
LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[i] = 0
Endfor
For i = 0 to NC_NR_NOT_STOP_CASE -1
For j = 0 to NC_NR_ENVD_STST_DATA -1
CTR_STST_STOP_INH[i] from NVMY
ENVD_NOT_STOP_CASE[j][i] from NVMY
Endfor
Endfor
For i = 0 to NC_NR_ST_REQ_CASE -1
For j = 0 to NC_NR_ENVD_STST_DATA -1
CTR_STST_ST_REQ[i] from NVMY
ENVD_NOT_STOP_CASE[j][i] from NVMY
Endfor
Endfor

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never
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Formula section:

// Statistikspeicher "Stopverbote Motor"

IF(0) CTR_STST_STOP_INH[0] < 65535d AND
CTR_STST_STOP_INH[1] < 65535d AND
...
CTR_STST_STOP_INH[NC_NR_NOT_STOP_CASE - 1] < 65535d

THEN(0)

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "Umgebungsluftdichte"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit1 = 1 and
STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[0] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[0] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[0]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[0]n−1

Then
CTR_STST_STOP_INH[0] = CTR_STST_STOP_INH[0] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Umgebungsluftdichte:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] with i = 0

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Umgebungsluftdichte:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 0

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Umgebungsluftdichte:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 0
Endif

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "Bremsunterdruck"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit3 = 1 and
STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[1] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[1] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[1]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[1]n−1
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Then
CTR_STST_STOP_INH[1] = CTR_STST_STOP_INH[1] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Bremsunterdruck:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] with i = 1

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Bremsunterdruck:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 1

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Bremsunterdruck:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 1
Endif

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "sporadische Funktionsverhinderung"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit4 = 1 and
STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request STATE_-

STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"
Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[2] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[2] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[2]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[2]n−1

Then
CTR_STST_STOP_INH[2] = CTR_STST_STOP_INH[2] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for sporadische Funktionsverhinderung:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] with i = 2

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for sporadische Funktionsverhinderung:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 2

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for sporadische Funktionsverhinderung:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 2
Endif

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "Schlechtstarterkennung"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit5 = 1 and
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STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request STATE_-
STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"
Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[3] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[3] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[3]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[3]n−1

Then
CTR_STST_STOP_INH[3] = CTR_STST_STOP_INH[3] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Schlechtstarterkennung:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] beow with i = 3

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Schlechtstarterkennung:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 3

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Schlechtstarterkennung:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 3
Endif

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "Gemischadaption"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit6 = 1 and
STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request STATE_-

STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"
Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[4] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[4] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[4]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[4]n−1

Then
CTR_STST_STOP_INH[4] = CTR_STST_STOP_INH[4] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Gemischadaption:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] beow with i = 4

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Gemischadaption:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 4

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Gemischadaption:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 4
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Endif

Statistikspeicher "Stopverbote Motor". Eintrag "Regenerationsbetrieb"

If LF_STATE_STST_STOP_INH_EMS.bit7 = 1 and
STATE_STST_STOP_DRIV = 2 and // Driver Stop request STATE_-

STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"
Then LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[5] = 1
Else LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[5] = 0
Endif

If LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[5]n > LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP[5]n−1

Then
CTR_STST_STOP_INH[5] = CTR_STST_STOP_INH[5] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Regenerationsbetrieb:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[0-2][i] with i = 5

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Regenerationsbetrieb:
See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[3-7][i] with i = 5

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_NOT_STOP_CASE for Regenerationsbetrieb:

See below calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[8-9][i] with i = 5
Endif
ELSE(0)

Do Nothing
ENDIF(0)

Calculation of ENVD_NOT_STOP_CASE[x][y]

Calculation of Kilometerstand. Elements ENVD_NOT_STOP_CASE[0 to 2][i]
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ENVD_NOT_STOP_CASE[0][i] Byte #0 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 4 = DIST_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 5 = DIST_CAN_DIAG_1.bit5 

  bit 6 = DIST_CAN_DIAG_1.bit6 

  bit 7 = DIST_CAN_DIAG_1.bit7 

ENVD_NOT_STOP_CASE[1][i] Byte #1 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit8 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit9 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit10 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit11 

  bit 4 = DIST_CAN_DIAG_1.bit12 

  bit 5 = DIST_CAN_DIAG_1.bit13 

  bit 6 = DIST_CAN_DIAG_1.bit14 

  bit 7 = DIST_CAN_DIAG_1.bit15 

ENVD_NOT_STOP_CASE[2][i] Byte #2 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit16 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit17 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit18 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit19 

  bit 4 = 0 

  bit 5 = 0 

  bit 6 = 0 

  bit 7 = 0 

 Calculation of time and date. Elements ENVD_NOT_STOP_CASE[3 to 7][i]
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ENVD_NOT_STOP_CASE[3][i] Byte #3 bit 0 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 1 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 2 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 3 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 4 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 5 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit5 D
A

TE
_6

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(s
ec

o
n

d
) 

  bit 6 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 7 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit1 

ENVD_NOT_STOP_CASE[4][i] Byte #4 bit 0 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 1 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 2 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 3 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit5 D
A

TE
_5

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(m
in

u
te

) 

  bit 4 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 5 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 6 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 7 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit3 

ENVD_NOT_STOP_CASE[5][i] Byte #5 bit 0 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit4 D
A

T
E

_4
_C

A
N

_D
IA

G
_1

 

(h
o

u
r)

 

  bit 1 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 2 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 3 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 4 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 5 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit4 D
A

TE
_3

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(d
ay

) 

  bit 6 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 7 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit1 

ENVD_NOT_STOP_CASE[6][i] Byte #6 bit 0 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 1 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit3 D
A

TE
_2

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(m
o

n
th

) 

  bit 2 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 3 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 4 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 5 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 6 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 7 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit5 

ENVD_NOT_STOP_CASE[7][i] Byte #7 bit 0 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit6 D
A

TE
_1

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(y
ea

r)
 

  bit 1 = 0  

  bit 2 = 0  

  bit 3 = 0  

  bit 4 = 0  

  bit 5 = 0  

  bit 6 = 0  

  bit 7 = 0  

 

Calculation of the counter. Elements ENVD_NOT_STOP_CASE[8 to 9][i]
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ENVD_NOT_STOP_CASE[8][i] Byte #8 bit 0 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit0 

  bit 1 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit1 

  bit 2 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit2 

  bit 3 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit3 

  bit 4 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit4 

  bit 5 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit5 

  bit 6 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit6 

  bit 7 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit7 

ENVD_NOT_STOP_CASE[9][i] Byte #9 bit 0 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit8 

  bit 1 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit9 

  bit 2 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit10 

  bit 3 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit11 

  bit 4 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit12 

  bit 5 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit13 

  bit 6 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit14 

  bit 7 = CTR_STST_STOP_INH[i].bit15 

 // Statistikspeicher " Startanforderung "

IF(1) CTR_STST_ST_REQ[0] < 65535d AND
CTR_STST_ST_REQ[1] < 65535d AND
...
CTR_STST_ST_REQ[NC_NR_ST_REQ_CASE - 1] < 65535d

THEN(1)

Statistikspeicher "Startanforderung". Eintrag "Motortemperatur zu klein"

If LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit0 = 1 and
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[0] = 1
Else LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[0] = 0
Endif

If LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[0]n > LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[0]n−1

Then
CTR_STST_ST_REQ[0] = CTR_STST_ST_REQ[0] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu klein:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[0-2][i] with i = 0

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu klein:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[3-7][i] with i = 0

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu klein:

See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[8-9][i] with i = 0
Endif
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Statistikspeicher "Startanforderung". Eintrag "Motortemperatur zu groß"

If LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit1 = 1 and
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[1] = 1
Else LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[1] = 0
Endif

If LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[1]n > LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[1]n−1

Then
CTR_STST_ST_REQ[1] = CTR_STST_ST_REQ[1] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu groß:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[0-2][i] with i = 1

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu groß:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[3-7][i] with i = 1

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_ST_REQ_CASE for Motortemperatur zu groß:

See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[8-9][i] with i = 1
Endif

Statistikspeicher "Startanforderung". Eintrag "Bremsunterdruck zu klein"

If LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit2 = 1 and
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[2] = 1
Else LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[2] = 0
Endif

If LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[2]n > LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[2]n−1

Then
CTR_STST_ST_REQ[2] = CTR_STST_ST_REQ[2] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_ST_REQ_CASE for Bremsunterdruck zu klein:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[0-2][i] with i = 2

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_ST_REQ_CASE for Bremsunterdruck zu klein:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[3-7][i] with i = 2

// Zähler:
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Bytes 8 to 9 of ENVD_ST_REQ_CASE for Bremsunterdruck zu klein:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[8-9][i] with i = 2

Endif

Statistikspeicher "Startanforderung". Eintrag "Wegfahrsperre fordert Wiederstart"

If LF_STATE_STST_ST_REQ_EMS.bit3 = 1 and
STATE_STST_MNG_SYS > 1 // StSt-Fkt Status "aktiv"

Then LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[3] = 1
Else LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[3] = 0
Endif

If LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[3]n > LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP[3]n−1

Then
CTR_STST_ST_REQ[3] = CTR_STST_ST_REQ[3] + 1

// Kilometerstand:
Bytes 0 to 2 of ENVD_ST_REQ_CASE for Wegfahrsperre fordert Wiederstart:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[0-2][i] with i = 3

// Zeit und Datum:
Bytes 3 to 7 of ENVD_ST_REQ_CASE for Wegfahrsperre fordert Wiederstart:
See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[3-7][i] with i = 3

// Zähler:
Bytes 8 to 9 of ENVD_ST_REQ_CASE for Wegfahrsperre fordert Wiederstart:

See below calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[8-9][i] with i = 3

ELSE(1)
Do nothing

ENDIF(1)

Calculation of ENVD_ST_REQ_CASE[x][y]

Kilometerstand. Elemente ENVD_ST_REQ_CASE[0 to 2][i]
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ENVD_ST_REQ_CASE[0][i] Byte #0 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 4 = DIST_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 5 = DIST_CAN_DIAG_1.bit5 

  bit 6 = DIST_CAN_DIAG_1.bit6 

  bit 7 = DIST_CAN_DIAG_1.bit7 

ENVD_ST_REQ_CASE[1][i] Byte #1 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit8 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit9 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit10 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit11 

  bit 4 = DIST_CAN_DIAG_1.bit12 

  bit 5 = DIST_CAN_DIAG_1.bit13 

  bit 6 = DIST_CAN_DIAG_1.bit14 

  bit 7 = DIST_CAN_DIAG_1.bit15 

ENVD_ST_REQ_CASE[2][i] Byte #2 bit 0 = DIST_CAN_DIAG_1.bit16 

  bit 1 = DIST_CAN_DIAG_1.bit17 

  bit 2 = DIST_CAN_DIAG_1.bit18 

  bit 3 = DIST_CAN_DIAG_1.bit19 

  bit 4 = 0 

  bit 5 = 0 

  bit 6 = 0 

  bit 7 = 0 

 Zeit und Datum. Elemente ENVD_ST_REQ_CASE[3 to 7][i]
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ENVD_ST_REQ_CASE[3][i] Byte #3 bit 0 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 1 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 2 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 3 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 4 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 5 = DATE_6_CAN_DIAG_1.bit5 D
A

TE
_6

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(s
ec

o
n

d
) 

  bit 6 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 7 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit1 

ENVD_ST_REQ_CASE[4][i] Byte #4 bit 0 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 1 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 2 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 3 = DATE_5_CAN_DIAG_1.bit5 D
A

TE
_5

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(m
in

u
te

) 

  bit 4 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 5 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 6 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 7 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit3 

ENVD_ST_REQ_CASE[5][i] Byte #5 bit 0 = DATE_4_CAN_DIAG_1.bit4 D
A

T
E

_4
_C

A
N

_D
IA

G
_1

 

(h
o

u
r)

 

  bit 1 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 2 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 3 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 4 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 5 = DATE_3_CAN_DIAG_1.bit4 D
A

TE
_3

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(d
ay

) 

  bit 6 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 7 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit1 

ENVD_ST_REQ_CASE[6][i] Byte #6 bit 0 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 1 = DATE_2_CAN_DIAG_1.bit3 D
A

TE
_2

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(m
o

n
th

) 

  bit 2 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit0 

  bit 3 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit1 

  bit 4 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit2 

  bit 5 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit3 

  bit 6 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit4 

  bit 7 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit5 

ENVD_ST_REQ_CASE[7][i] Byte #7 bit 0 = DATE_1_CAN_DIAG_1.bit6 D
A

TE
_1

_C
A

N
_D

IA
G

_1
 

(y
ea

r)
 

  bit 1 = 0  

  bit 2 = 0  

  bit 3 = 0  

  bit 4 = 0  

  bit 5 = 0  

  bit 6 = 0  

  bit 7 = 0  

 Zähler. Elemente ENVD_ST_REQ_CASE[8 to 9][i]
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

ENVD_ST_REQ_CASE[8][i] Byte #8 bit 0 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit0 

  bit 1 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit1 

  bit 2 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit2 

  bit 3 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit3 

  bit 4 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit4 

  bit 5 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit5 

  bit 6 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit6 

  bit 7 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit7 

ENVD_ST_REQ_CASE[9][i] Byte #9 bit 0 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit8 

  bit 1 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit9 

  bit 2 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit10 

  bit 3 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit11 

  bit 4 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit12 

  bit 5 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit13 

  bit 6 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit14 

  bit 7 = CTR_STST_ST_REQ[i].bit15 

 Hint:
NC_NR_ENVD_STST_DATA = 10 (bytes)
NC_NR_NOT_STOP_CASE = 6
NC_NR_START_CASE = 4

Description for actions:

Description for ACTION_ENSS_ResetStatStstMem:
ACTION_ENSS_ResetStatStstMem (<>) 
This action resets the Stop-Start statistic memory 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

Short description of the given parameter 

 

Formula section :

// Statistikspeicher Reset

ACTION_ENSS_ResetStatStstMem()

For i = 0 to NC_NR_NOT_STOP_CASE -1

CTR_STST_STOP_INH[i] = 0

For j = 0 to NC_NR_ENVD_STST_DATA -1

ENVD_NOT_STOP_CASE[j][i] = 0
Endfor

Endfor

For i = 0 to NC_NR_ST_REQ_CASE -1
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Chapter

Stop Start statistics
Part

ENSS-Engine Start and Stop

CTR_STST_ST_REQ[i] = 0

For j = 0 to NC_NR_ENVD_STST_DATA -1

ENVD_ST_REQ_CASE[j][i] = 0
Endfor

Endfor
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14 Starter relay control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ST_NOT_SUC_N O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Anzahl Fehlstarts ( Starterabwurf vor Selbstlauf ) für Startverlängerung über Klemme-50
CTR_ST_NOT_SUC_T O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Anzahl Fehlstarts ( Starterabwurf wegen Einspurdauer ) für Startverlängerung über Klemme-50
EGY_HEAT_LOSS_STR_ACT V 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Verlustwaermeeintrag
LF_DIAG_ST_PROT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Statuswort für Anlasserausspuranforderung
LF_DIAG_ST_PROT_MEM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Wert des Statuswort für Anlasserausspuranforderung zum Zeitpunkt des Ausspurens
LF_DIAG_ST_RLS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Statuswort für Anlasserfreigabebedingungen
LV_DISP_CLU_BRAKE_PDL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung für Anzeige Kupp./Bremse treten
LV_DISP_CLU_PDL_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Message to the driver to press the clutch pedal
LV_DISP_ENG_ST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung für Anzeige Motorstart erforderlich
LV_DISP_PN_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung für Anzeige P/N-Position erforderlich
LV_KL15_LOCK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Klemme 15 Sperre
LV_ST_PREP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startvorbereitungen aktiv
LV_ST_PROT_ACT_T V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starterschutz aufgrund zu langer Starterbetätigung aktiv
LV_ST_PROT_ACT_T_MAX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Max. Startzeit nach Überschreiten der erlaubten Anzahl von Fehlstarts erreicht
LV_ST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startanforderung ( Klemme 50 ) aktiv
LV_ST_RESP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startrückmeldung ( Klemme 50R ) aktiv
LV_ST_RLS_PN_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung Startfreigabe auch bei eingelegter Fahrstufe
LV_STA_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anlasserfreigabebit über CAN
LV_STA_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anlasserstop Bit über CAN
LV_STATE_ENG_STOP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Erkennung stehender Motor aktiv

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15901505.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4957 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_ENG_STOP_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zweite Erkennung stehender Motor aktiv
LV_STATE_KL75_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit Abschaltanforderung für Klemme 75 über CAN
LV_STATE_ST_GL_PRE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Aktivierung Vorgluehen aufgrund eines Startwunsches
LV_STATE_ST_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Schlechtstarterkennung aktiv
LV_STATE_ST_PRMS_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rücksetzen Startbereitschaft
LV_STATE_ST_PRMS_DRIV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startbereitschaft Fahrer
LV_STATE_ST_PRMS_N - 0... 1H 0 ...1 1 -

-
LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startbereitschaft Bremse/Kupplung
LV_STATE_ST_PROT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starter-Schutz
LV_STATE_ST_REQ_KL15 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startwunsch ueber Klemme 15 aktiv ( Panikstart )
LV_STATE_ST_REQ_MEM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zustand Fahrerwunschspeicher
LV_STATE_ST_RLS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starterfreigabe
LV_STATE_ST_RLS_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Startfreigabe für Start über STST-Manager
LV_STATE_STR_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Startrelais
LV_STR_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starterrelais 1 (STC_HOLD)
LV_STR_1_2_OFF O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Angeforderte Abschaltreihenfolge
LV_STR_1_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose Treiber 1 erkennt Fehler
LV_STR_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starterrelais 2 (STC_OFF)
LV_STR_2_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose Treiber 2 erkennt Fehler
LV_STR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starterrelais aktiv
LV_STR_SHIFT_LOCK_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Aktivierung Shift-Lock über CAN
LV_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Entprellte Startanforderung vom Fahrer an Klemme-50 über CAN
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_T_ST_REQ_DRIV_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Panikstart aktiv
LV_T_ST_REQ_DRIV_HLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Entprellte Startanforderung vom Fahrer an Klemme50 aktiv
LV_T_ST_REQ_MEM_DLY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Entprellte Startanforderung vom Fahrerwunschspeicher
LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Aktivierungsflag für Treiber-Diagnose aktiv
LV_T_STR_OFF_DIAG_FB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Feedback-Signal aktiv nach Entprellzeit
NR_STR_STST_DISP_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

Nummer für Textanzeige STST im Display
T_CHK_ENG_STOP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Prüfung Motor steht
T_CHK_ENG_STOP_2 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler 2 für Prüfung Motor steht
T_DISP_PN_ST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Anzeige P/N erforderlich nach Start
T_DISP_VEH_CDN_ST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler der noetigen Bedingungen für Textanzeige oder Lampen
T_DLY_RLS_RST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für die Verzögerung der Auswertung der Starterfreigabe nach Reset
T_LOSS_STR_TCE_EGY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Startabbruch wegen Wärmeeintrag in Starter
T_RST_MEM_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Rücksetzen Fahrtwunschspeicher
T_ST_DRIV_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für aktive Startanforderung vom Fahrer
T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Halten der Startanforderung über CAN
T_ST_REQ_DRIV_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler Startanforderung vom Fahrer aktiv
T_ST_REQ_DRIV_HLD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Halten der Startanforderung vom Fahrer
T_ST_REQ_KL50_INH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Ignorierung Startanforderung über Kl50 nach Reset
T_ST_REQ_MEM_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Startanforderung über Fahrerwunschspeicher erlaubt
T_ST_REQ_MEM_DLY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Startwunsch aus Fahrerwunschspeicher aktiv
T_ST_REQ_PREP_DLY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für bisherige Startverzögerungsdauer
T_STR_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeit nach Einspurdrehzahl ueberschritten
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_STR_ACT_N_THD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für aktiven Starter während Überschreitung der Freilaufdrehzahl
T_STR_OFF O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Abschaltzeit Starterrelais
T_STR_OFF_DIAG V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für verzögertes Öffnen des Relais
T_STR_OFF_DIAG_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Aktivierung Diagnose
T_STR_OFF_DIAG_FB V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Aktivierung Feedback-Plaus-Diagnose

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_DIAG_NEUT_GEAR_-

AUT_INH{p.
5019}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
H{p.

4826}

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
L{p.

4826}

LV_ERR_STR_1{p. 4826}

LV_ERR_STR_2{p. 4826} LV_ERR_VS{p. 12102} LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_IGK{p. 10980}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PN_CLU_SWI_LOCK{p.
5019}

LV_PWL_ACT{p. 7329}

LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_PROT_ACT_ERR{p.
5019}

LV_ST_REQ_CAN{p. 9322}

LV_ST_REQ_CAN_OK{p.
5019}

LV_ST_RESP_CAN{p. 5019} LV_STA_RLS_CRK_CAM_-
ERR{p.
5019}

LV_STATE_ANG_NEUT_-
GEAR_ACQ{p.

11891}
LV_STATE_NEUT_GEAR_-

RLS{p.
11841}

LV_STATE_NEUT_GEAR_-
STST_ERR{p.

11841}

LV_STATE_STR_CLC_-
ACT{p.
5019}

LV_STATE_STST_ENG_-
ST{p.
5019}

LV_STATE_STST_ENG_-
STOP{p.

5019}

LV_STATE_STST_FCT_-
ACT{p.
5019}

LV_STR_HLD_DI_MON{p.
2299}

LV_SYN_ENG{p. 4529}

N{p. 4553} NR_STR_STST_DISP{p.
5020}

T_GL_ACT{p. 5020} TCE{p. 7273}

VB_STR_CTL{p. 5020} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_ST_NOT_SUC_N_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Min. Anzahl Fehlstarts ( Starterabwurf vor Selbstlauf ) für Startverlängerung über Klemme-50
C_CTR_ST_NOT_SUC_T_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Min. Anzahl Fehlstarts ( Starterabwurf wegen Einspurdauer ) für Startverlängerung über Klemme-50
C_DISP_RLS_MASK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit-Maske für die Auswahl bestimmter Bedingungen für Anzeige der Aufforderung Treten Kupplung/Bremse
C_N_CHK_ENG_STOP - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Drehzahlschwelle für Motor steht
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_CHK_ENG_STOP_2 - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Drehzahlschwelle 2 für Motor steht
C_N_STR_ACT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Drehzahlschwelle für Bestimmung der Zeit, während der der Starter in der Freilaufphase des Motors aktiv ist
C_N_STR_DISP_ACT_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimale Motorrestdrehzahl bei Startanforderung für Anzeige Motor startet
C_N_STR_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Einspurdrehzahl
C_N_STST_OFF - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Drehzahlschwelle für Abwurf der Funktion
C_NR_STR_BRAKE_DISP - 0... FH 0... 15 1 -

Nummer für Textanzeige Bremse betätigen
C_NR_STR_CLU_DISP - 0... FH 0... 15 1 -

Nummer für Textanzeige Kupplung treten
C_NR_STR_PN_DISP - 0... FH 0... 15 1 -

Nummer für Textanzeige Wählhebel in P/N-Position bringen
C_NR_STR_STST_DISP - 0... FH 0... 15 1 -

Nummer für Textanzeige Motor startet
C_ST_FAULT_N_MASK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit-Maske für erkannte Fehlstarts ( kein Motorselbslauf )
C_ST_FAULT_T_MASK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit-Maske für erkannte Fehlstarts ( max. Startereinspurdauer )
C_ST_PROT_MASK_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit-Maske für die Auswahl bestimmter Startabbruchbedingungen für Startabbruch über CAN
C_ST_RLS_DISP_MASK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit-Maske für die Auswahl bestimmter Startfreigabebedingungen für Kombi-Anzeige Motorstart
C_ST_RLS_MASK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maske fuer die Startfreigabe
C_ST_RLS_MASK_STST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maske fuer die Startfreigabe im Start-Stop-Betrieb
C_T_CHK_ENG_STOP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Überprüfungszeit für Motor steht
C_T_CHK_ENG_STOP_2 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Überprüfungszeit 2 für Motor steht
C_T_DISP_VEH_CDN_ST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Min. Zeitdauer der noetigen Bedingungen für Textanzeige oder Lampen
C_T_DLY_RLS_RST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Verzögerung der Starterfreigabe nach Reset ( alle notwendigen Infos nach Reset vorhanden )
C_T_GL_ACT_ST_DLY_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. restliche Startverzögerungszeit für Abschalten Klemme 75
C_T_MAX_ST_DRIV_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Gültigkeitsdauer eines Startwunscheintrages
C_T_MAX_VS_STR_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximale Zeit die das Fahrzeug mit dem Anlasser bewegt werden darf (ca. 10 s)
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_RST_MEM_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Dauer der Aktivierung des Reset-Signals für Fahrtwunschspeicher
C_T_ST_DLY_KL75_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Dauer der Startverzögerung nach Abschalten Klemme 75
C_T_ST_NOT_OK - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimale Startereinspurdauer zur Schlechtstarterkennung
C_T_ST_PREP_DLY_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Dauer der maximalen Startverzögerung
C_T_ST_REQ_ACT_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Zeitdauer bis zur Plausibilisierung eines Startwunsches
C_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit Startwunschvalidierung über CAN
C_T_ST_REQ_DRIV_ACT_HLD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Min. Dauer der Startanforderung ( Klemme 50 ) für Erkennung Panikstart
C_T_ST_REQ_DRIV_HLD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit zur Startwunschvalidierung
C_T_ST_REQ_KL50_INH - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Zeitdauer für Ignorierung Startanforderung über Kl50 nach Reset
C_T_ST_REQ_MEM_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Zeit für Startanforderung über Fahrerwunschspeicher erlaubt
C_T_ST_REQ_MEM_DLY - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Verzögerung für Startwunsch aus Fahrerwunschspeicher aktiv
C_T_STR_ACT_MAX_NOT_SUC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Dauer des Starts nach Überschreiten der erlaubten Anzahl von Fehlstarts
C_T_STR_ACT_N_THD_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max. Dauer des Starts bei Überschreiten der Freilaufdrehzahl
C_T_STR_DISP_ACT_MIN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimale Anzeigedauer Motor startet im Kombi-Instrument
C_T_STR_OFF_DIAG_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Ausgangstreiberdiagnose
C_T_STR_OFF_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Verzoegerungszeit nach Oeffen eines Relais bis Start Diagnose
C_T_STR_OFF_RLS_MIN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Mindestzeitdauer seit letztem Startversuch für Starterfreigabe
C_VB_BAS_RLY_ST_RST_MIN - 0... 3FFH 0... 28.7055 0.0280601 V

Min. Batteriespannung nach Reset für Auswertung der Aktuatorzustandes über SPI-Bus
C_VB_STR_DIAG_MIN - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Min. Batteriespannung für Aktivierung der Starterdiagnose
C_VS_STR_OFF - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Geschwindigkeitsschwelle für Abschalten des Anlassers (ca. 7 km/h)
IP_N_STR_OFF V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCE_IP_N_STR_OFF 6 0... FFH -40 ...215 1 °C
LDP_VB_IP_N_STR_OFF 6 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Drehzahlabschaltschwelle Starterrelais (ca. 700 rpm)
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_PWR_HEAT_LOSS_STR_ACT - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 W
LDP_N_IP_PWR_HEAT_LOSS_STR_ACT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Verlustwaermeleistung des Starters
IP_T_GL_ACT V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 s
LDP_TCE_IP_T_GL_ACT 6 0... FFH -40 ...215 1 °C
LDP_T_GL_IP_T_GL_ACT 6 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 s

Glühzeit
IP_T_LOSS_STR_TCE_EGY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_TCE_IP_T_LOSS_STR 6 0... FFH -40 ...215 1 °C
LDP_EGY_IP_T_LOSS_STR 6 0... FFFFH 0... 65535 1 J

Max. Startzeit aufgrund des Verlustwaermeeinttrags
IP_T_STR_ACT_CFT_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_TCE_IP_T_STR_ACT_CFT_MAX 3 0... FFH -40 ...215 1 °C

Max. Starterbetriebszeit für einen Komfort-Start
IP_T_STR_ACT_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_TCE_IP_T_STR_ACT_MAX 6 0... FFH -40 ...215 1 °C

Maximale Startzeit nach Überschreiten der Einspurdrehzahl
IP_T_STR_ACT_POW_LIM_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_TCE_IP_T_STR_ACT_POW_LIM_MA 3 0... FFH -40 ...215 1 °C

Max. Starterbetriebszeit zur Begrenzung der Leistungsaufnahme zum Schutz vor Überlastung
LC_BRAKE_ACT_ST_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bremse aktiv ist Startvoraussetzung ( auto. )
LC_DISP_CLU_BRAKE_PERM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Anzeige Treten Kuppl./Bremse bei jedem Einschalten der Zündung
LC_KL15_LOCK_REP_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Wiederholstartsperre aktiv
LC_ST_PROT_HEAT_LOSS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Konfiguration des Starterschutzes über Verlustwärme: 0 für Audi-Konzept, 1 für VW-Konzept
LC_ST_REQ_CAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Klemme-50-Anforderung über CAN aktiv
LC_ST_RESP_CAN_AVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Startrückmeldung ( KL50R ) über CAN oder Hardwired
LC_STA_STOP_ACT_CAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Berechnetes Anlasserstop-Bit über CAN senden
LC_STATE_N_CHK_ENG_STOP - 0... FH 0 ...1 1 -

Schalter für Erkennung Motor steht über Drehzahlschwelle (1) oder über First-Valid-Tooth (0)
LC_STATE_STA_STOP_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Wert des CAN-Signals für Anlasser Ausspuren bei Steuerung über MSG
LC_STATE_STR_CLC_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Berechnung der Startersteuerungsfunktion abgeschaltet
LC_STR_BRAKE_REQ_DISP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Anzeige Bremse notwendig bei Start
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_STR_CLU_REQ_DISP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Kupplung treten notwendig bei Start
LC_STR_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Konfiguration der Startersteuerung (BSG=0 / MSG = 1)
LC_STR_HLD_DI_MON_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Aktivierung der Starterkontrolle über Monitoring-Schnittstelle
LC_STR_PN_DISP_RLS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe der Kombi-Anzeigeanforderung P/N notwendig für Start
LC_STR_SHIFT_LOCK_LAMP_RLS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Shift-Lock-Lampe

Import actions:
ACTION_INFR_GetStatusRlySt_1(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetStatusRlySt_2(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetStatusStr(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetStatusStReq(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetStatusStReqMem(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetVbBasReset(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_ResetStReqMem(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetRlySt_1(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetRlySt_2(IN<No Name available>)

General Information

Bei einer Startersteuerung über externe Steuergeräte wie Bordnetzsteuergerät (BSG), Body Control Module
(BCM) oder Keyless Entry And Start System (KESSY) ist das MSG nur für eine Startfreigabe bei Motorstill-
stand und die Anforderung eines Startabbruchs bei Motorselbstlauf oder anderen Abbruchkriterien zuständig.
Freigabe wie Abbruchanforderung werden über CAN dem Start ausführenden Steuergerät mitgeteilt.
Bei einer Startersteuerung über das MSG hingegen obliegt diesem der volle Umfang der Funktionalität.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Activation: 10MS: ( (N < C_N_STST_OFF) & & LV_ACT )

100MS: LV_ACT
PWLON: 0

Deactivation: never
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.3 / 23−Sep−2009

<LF_DIAG_ST_PROT_MEM>

<LV_STATE_ST_NOT_OK>

<LV_STATE_ST_RLS_STST>

<LV_T_STR_OFF_DIAG_FB>

<LV_ST_RLS_PN_CAN>

<LV_DISP_PN_REQ>

<LV_DISP_ENG_ST_REQ>

<LV_DISP_CLU_BRAKE_PDL_REQ>

<LV_STR_SHIFT_LOCK_CAN>

<NR_STR_STST_DISP_CAN>

<LV_STATE_STR_RLS>

<LV_STR_ACT>

<CTR_ST_NOT_SUC_T>

<CTR_ST_NOT_SUC_N>

<LV_STATE_ST_GL_PRE>

<LF_DIAG_ST_RLS>

<LF_DIAG_ST_PROT>

<LV_ST_REQ>

<LV_ST_RESP>

<LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT>

<LV_STR_2_DFCT>

<LV_STR_1_DFCT>

<LV_STATE_KL75_CAN>

<LV_STR_2>

<LV_STR_1>

<LV_STR_1_2_OFF>

<LV_STA_RLS>

<LV_KL15_LOCK>

<LV_STA_STOP>

<T_STR_OFF>

[N]

[N]

<VS>

<VB_STR_CTL>

<T_GL_ACT>

<TCE>

Signal
Manager

V. 6.3

fc_opm

inputs

feedback

opm

OPM
X.2

<NR_STR_STST_DISP>

NOT

<N>

<LV_SYN_ENG>

<LV_ST_RESP_CAN>

<LV_ST_REQ_CAN_OK>

<LV_ST_REQ_CAN>

<LV_ST_PROT_ACT_ERR>

<LV_ST_END>

<LV_STR_HLD_DI_MON>

<LV_STA_RLS_CRK_CAM_ERR>

<LV_STATE_STST_FCT_ACT>

<LV_STATE_STST_ENG_STOP>

<LV_STATE_STST_ENG_ST>

<LV_STATE_STR_CLC_ACT>

<LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR>

<LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS>

<LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ>

<LV_ST>

<LV_PWL_ACT>

<LV_PN_CLU_SWI_LOCK>

<LV_PL>

<LV_IS>

<LV_IGK>

<LV_FIRST_VLD_TOOTH>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L>

<LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H>

<LV_ERR_STR_2>

<LV_ERR_STR_1>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<LV_AT>

fc_INI

inputs

feedback

Ini

INI
X.1

LC_STATE_STR_CLC_INH

V. 6.4

C_N_STST_OFF

V. 6.4

C_N_STST_OFF

LV_ACT

N

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            100MS

            PWLON

Init:             RST
            IGKON

Activation: 
10MS: ((N<C_N_STST_OFF)&&LV_ACT)

100MS: LV_ACT
PWLON: never

Deactivation: never
APP_CDN

V. 5.14

AND

<ACTION_INFR_SetRlySt_2>

<ACTION_INFR_SetRlySt_1>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1>

<ACTION_INFR_ResetStReqMem>

<ACTION_INFR_GetVbBasReset>

<ACTION_INFR_GetStatusStr>

<ACTION_INFR_GetStatusStReq>

<ACTION_INFR_GetStatusStReqMem>

<ACTION_INFR_GetStatusRlySt_2>

<ACTION_INFR_GetStatusRlySt_1>

 
 
Figure 29.14.1: :

29.14.1 Initialisierung
Berechnung LV_STATE_ST_REQ_MEM bei RST bzw. IGKON.
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

1

Ini

1

2

3

4

5

6

V. 6.1

1

2

3

V. 6.1

[fc_RST_4]
[fc_IGKON_3]

[fc_RST_3]

[fc_RST_1]

[fc_RST_2][fc_IGKON_1]

[fc_IGKON_2]

[fc_RST_3]

[fc_IGKON_2]

[fc_RST_2]

[fc_IGKON_1]

[fc_RST_1]

[fc_RST_4]

[fc_IGKON_3]

2

inputs1

Trigger()

inputs Mux

STR_ON_OFF
X.1.1.2

Trigger()
bus

inputs

Mux

Ini

INI
X.1.1

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4
C_T_ST_REQ_KL50_INH

V. 6.4

C_T_ST_REQ_MEM_ACT

V. 6.4

BusMerge

V. 6.03

feedback

2

inputs

1

fc_INI

T_ST_REQ_KL50_INH

T_ST_REQ_MEM_ACT

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

<T_ST_DRIV_ACT>

<T_ST_DRIV_ACT>

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

 
 

Figure 29.14.2: :

29.14.1.1 Initialisierung 1

Initialisierung der Variablen bei RST und IGKON.
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

1

Ini

[LV_ST_RESP]

[LV_ST_RESP]

Check ~= 0

Mux

LV_ST_RESP

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

bus

ini

INIT_START
X.1.1.1

LC_ST_RESP_CAN_AVL

V. 6.4

ActionImport PRM_STATE_STR

ACTION_INFR_GetStatusStr

f()

Trigger

3

Mux

2

inputs

1

bus

<LV_ST_RESP_CAN>

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

<ACTION_INFR_GetStatusStr_T3>

 
 

Figure 29.14.3: :

29.14.1.1.1 Initialisierung 2

1

ini

Mux

LV_ST_RESP

Ini2

INI2
X.1.1.1.2

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

bus

Mux

Ini1

INI1
X.1.1.1.1

0

V. 6.4

4

bus

3

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

2

LV_ST_RESP

1

Mux

LV_ST_RLS_PN_CAN

LV_ST_RESP

 
 

Figure 29.14.4: :
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14.1.1.1.1 No title given

1

Ini1

NVMY[read/init]

CTR_ST_NOT_SUC_N
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

CTR_ST_NOT_SUC_T
size: 1
init:0

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport PRM_STATE_ST_REQ

ACTION_INFR_GetStatusStReq

3 Mux

2

bus

1

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

T_ST_REQ_MEM_DLY

LV_T_ST_REQ_MEM_DLY

lv_diag_st_prot

T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD

LV_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD

LV_STR_SHIFT_LOCK_CAN

NR_STR_STST_DISP_CAN

lv_state_kl75

<LV_ST_PREP>

<LV_STATE_ST_PRMS_CLR>

LV_STATE_KL75_CAN

LV_STATE_ST_GL_PRE

T_ST_REQ_PREP_DLY

lv_state_kl15_lock

LV_KL15_LOCK

LV_DISP_PN_REQ

T_DISP_VEH_CDN_ST

LV_DISP_ENG_ST_REQ

LV_DISP_CLU_BRAKE_PDL_REQ

<T_ST_DRIV_ACT>

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

LV_ST_REQ

LV_STATE_ST_REQ_KL15

T_ST_REQ_DRIV_ACT

LV_T_ST_REQ_DRIV_ACT

LV_T_ST_REQ_DRIV_HLD

T_ST_REQ_DRIV_HLD

T_RST_MEM_ACT

LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS

LV_STATE_ST_PRMS_DRIV

 
 

Figure 29.14.5: :
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14.1.1.1.2 No title given

1

Ini2
NVMY[read/init]

T_STR_OFF
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_STR_1_2_OFF
size: 1
init:0

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

Check ~= 0

OR

NOT

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

LC_STA_STOP_ACT_CAN

V. 6.4

LC_STATE_STR_CLC_INH

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

LC_STATE_STA_STOP_CONF

V. 6.4

LC_STR_CONF

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

AND

2

LV_ST_RESP

1

Mux

LV_ST_PROT_ACT_T

T_STR_ACT_N_THD

LV_ST_PROT_ACT_T_MAX

t_str_off_dif

T_LOSS_STR_TCE_EGY

LV_T_STR_OFF_DIAG_FB

T_STR_OFF_DIAG_FB

T_DISP_PN_ST

LV_STATE_ST_NOT_OK

T_STR_OFF_DIAG

LV_STA_STOP

EGY_HEAT_LOSS_STR_ACT

LV_ST_RESP

LV_STR_1_2_OFF

LV_STATE_ST_RLS_STST

LF_DIAG_ST_PROT_MEM

LV_STR_2_DFCT

LV_STR_1_DFCT

T_STR_OFF_DIAG_ACT

LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT

T_STR_OFF

<T_DLY_RLS_RST>

T_STR_ACT

<LV_STR_ACT>

<LV_STR_2>

<LV_STR_1>

<LV_STATE_STR_RLS>

LV_STATE_ST_RLS

LV_STA_RLS

T_CHK_ENG_STOP_2

LV_STATE_ENG_STOP_2

T_CHK_ENG_STOP

LV_STATE_ENG_STOP

LF_DIAG_ST_RLS

LV_STATE_ST_PROT

LF_DIAG_ST_PROT

 
 

Figure 29.14.6: :
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14.1.2 Initialisierung bei Reset

In Abhängigkeit vom Zustand des Starters ( AN/AUS ) werden die Variablen initialisiert.

1

Mux

[lv_rly_closed]

[else]

[lv_rly_closed]

[else]

V. 6.0

cond_if

if

else

Check ~= 0

NOT

Trigger()

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1>

<ACTION_INFR_SetRlySt_1>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2>

<ACTION_INFR_SetRlySt_2>

T_DLY_RLS_RST

LV_STR_1

LV_STR_2

LV_STATE_STR_RLS

LV_STATE_ST_PRMS_CLR

LV_STR_ACT

LV_ST_PREP

INIT_STR_ON
X.1.2.2

Trigger()

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1>

<ACTION_INFR_SetRlySt_1>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2>

<ACTION_INFR_SetRlySt_2>

T_DLY_RLS_RST

LV_STR_1

LV_STR_2

LV_STATE_STR_RLS

LV_STATE_ST_PRMS_CLR

LV_STR_ACT

LV_ST_PREP

INIT_STR_OFF
X.1.2.1

V. 6.0

LC_STR_HLD_DI_MON_ACT

V. 6.4

C_VB_BAS_RLY_ST_RST_MIN

V. 6.4

AND

AND

ActionImport PRM_VB_BAS_RST

ACTION_INFR_GetVbBasReset

ActionImport PRM_STATE_ST_RLY_ST_2

ACTION_INFR_GetStatusRlySt_2

ActionImport PRM_STATE_ST_RLY_ST_1

ACTION_INFR_GetStatusRlySt_1

f()

Trigger

1

inputs

<LV_STR_HLD_DI_MON>

<ACTION_INFR_GetVbBasReset_T3>

<ACTION_INFR_GetStatusRlySt_2_T3>

<ACTION_INFR_GetStatusRlySt_1_T3>

<ACTION_INFR_SetRlySt_2_T3>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2_T3>

<ACTION_INFR_SetRlySt_1_T3>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1_T3>

<ACTION_INFR_SetRlySt_2_T3>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_2_T3>

<ACTION_INFR_SetRlySt_1_T3>

<ACTION_INFR_SetLbdRlySt_1_T3>

 
 
Figure 29.14.7: :
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Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14.1.2.1 Reset und Starter AUS

Starter ist AUS; Variablen werden mit 0 initialisiert. LV_ST_PREP ( Startvorbereitungen aktiv ) wird mit 1
initialisiert und im weiteren Verlauf, wenn all Startvorbereitungen abgeschlossen sind, auf 0 zurückgesetzt.

7

LV_ST_PREP

6

LV_STR_ACT

5

LV_STATE_ST_PRMS_CLR

4

LV_STATE_STR_RLS

3

LV_STR_2

2

LV_STR_1

1

T_DLY_RLS_RST

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
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Figure 29.14.8: :

29.14.1.2.2 Reset und Starter AN

Starter ist AN; Variablen werden entsprechend initialisiert. LV_ST_PREP ( Startvorbereitungen aktiv ) wird mit
0 initialisiert, da gerade ein Startvorgang aktiv ist.
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Figure 29.14.9: :

29.14.2 Berechnung
Berechnung der Startbedingungen, der Starterfreigabe und des Starterabwurfs.
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Figure 29.14.10: :
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Figure 29.14.11: :

29.14.2.1.1 Startverzögerung / Klemme 75

Es können je nach Motorprojekt verschiedene startverzögernde Maßnahmen definiert werden. Zur Zeit sind
dies:
- Mindeststartverzögerung z.B. zum Abschalten von Hochstromverbrauchern (Klemme 75)
- Vorglühen (nur bei Dieselmotoren)
Die Startverzögerung gilt genau dann als abgeschlossen, wenn eine minimale Startverzögerung eingehal-
ten wurde und entweder startvorbereitende Maßnahmen wie das Vorglühen abgeschlossen sind (restliche
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Startvorbereitungszeit auf Null abgefallen), ein Panikstart vorliegt (Flaf für Panikstart gesetzt) oder eine maxi-
male Startverzögerung bereits abgewartet wurde (Startverzögungszeit überschreitet eine Schwelle).
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Figure 29.14.12: :

29.14.2.1.1.1 Ansteuerung der Klemme 75

An die Klemme 75 sind während eines per Hand ausgelösten Motorstarts abzuschaltende Hochstromver-
braucher wie z.B. das Radio angeschlossen. Diese sollen bereits kurz vor Ansteuerung des Anlassers
abgeschaltet werden können. Zwar steuert das MSG nicht direkt die Klemme 75 an, aber es muss dem
dafür zuständigen Steuergerät (z.B. BCM) per CAN mitteilen, wann die Hochstromverbraucher abzuschalten
sind. Dies geschieht jedoch nur bei manuell ausgelösten Starts und nicht bei Wiederstarts in einem möglich
Start-Stopp-Betrieb.
Bisher war es auch möglich, dass das BSG die Klemme 75 erst dann abgeschaltet hat, wenn es eine Starter-
ansteuerung durch Auswertung des KL50R-Pegels festgestellt hat.
Sofern im CAN-Datenrahmen des jeweiligen Fahrzeugprojekts vorgesehenen, ist das CAN-Signal MO_Anf_-
KL75 zu senden (z.B. Motor _05, Byte 5, Bit 7).
Als Initialisierungswert für das CAN-Signal MO_Anf_KL75 ist grundsätzlich eine Freigabe zu senden (MO_-
Anf_KL75 zu setzen).
Des weiteren ist das CAN-Signal MO_Anf_KL75 immer dann zu setzen, wenn weder eine Anlasserfreigabe
erteilt ist noch ein Startwunsch vorliegt.
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Das CAN-Signal MO_Anf_KL75 ist nur dann zurückzusetzen, wenn entweder eine Anlasserfreigabe vorliegt
(stAnlasserfreigabe gesetzt) oder aber sowohl ein Startwunsch vorliegt (stStartwunsch gesetzt) als auch eine
oder mehrere der folgenden Bedingungen zutrifft:
Die restliche Startverzögerungszeit tiVerzoegerungRest ist kleiner oder gleich der Mindeststartverzögerung
tiVerzoegerungKL75_C.
Die verbleibende Verzögerungszeit tiVerzoegerung bis zum Ablauf der maximalen Startverzögerungszeit tiVer-
zoegerungMax_C ist kleiner oder gleich der Mindeststartverzögerung tiVerzoegerungKL75_C.
Bei dauerhaft anliegender Klemme 50 ist die verbleibende Zeit (tiKL50) bis zum Erreichen der Zeitschwelle
zur Erkennung eines Panikstarts tiKL50PanikMin_C kleiner oder gleich der Mindeststartverzögerung tiVer-
zoegerungKL75_C.
Die Zündung wird zu einem Zeitpunkt eingeschaltet (stKL15Neu gesetzt), an dem vorher bereits ein Startwun-
sch vorgelegen hat (stStartwunschVorKL15 gesetzt) und die restliche Startverzögerungszeit tiVerzoegerun-
gRest bereits kleiner oder gleich der Schwelle tiVerzoegerungRestMax_C ist (Verhinderung eines nur kurzen
Einschaltens der Klemme 75).
Innerhalb einer Task ist Das CAN-Signal MO_Anf_KL75 erst nach stStartwunsch, tiVerzoegerung, tiKL50,
stKL15Neu und stStartwunschVorKL15 zu berechnen.
stStartwunschVorKL15 ist zu setzen, wenn die Zündung noch nicht eingeschaltet ist (stKL15 nicht gesetzt)
und gleichzeitig ein unplausibilisierter Startwunsch vorliegt (stStartwunsch gesetzt). stStartwunschVorKL15 ist
zurückzusetzen, wenn kein Startwunsch mehr vorliegt (stStartwunsch nicht gesetzt).
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Figure 29.14.13: :

29.14.2.1.1.2 Startverzögerung abgeschlossen

Die Startverzögerung gilt genau dann als abgeschlossen, wenn eine minimale Startverzögerung eingehal-
ten wurde und entweder startvorbereitende Maßnahmen wie das Vorglühen abgeschlossen sind (restliche
Startvorbereitungszeit auf Null abgefallen), ein Panikstart vorliegt (Flaf für Panikstart gesetzt) oder eine maxi-
male Startverzögerung bereits abgewartet wurde (Startverzögungszeit überschreitet eine Schwelle).
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Figure 29.14.14: :

29.14.2.1.2 Startfreigabe Fahrer

Die Startfreigabe durch den Fahrer ist erst dann zu setzen, wenn gleichzeitig die Startersteuerung sich im
Betriebsmodus Startersteuerung über MSG befindet, ein unplausibilisierter Startwunsch gespeichert wurde,
die Startwunschplausibilitätsbedingungen erfüllt sind und entweder das Zeitfenster für eine Startwunschplau-
sibilisierung noch geöffnet ist oder aber durch Halten des Klemme-50-Impulses verlängert wird.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15901505.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4978 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

2

opm

1

LV_STATE_ST_PRMS_DRIV

[LV_STATE_ST_PRMS_CLR]

[LV_STATE_ST_PRMS_CLR]

[LV_STATE_ST_PRMS_CLR]

V. 6.1

LV_ST_REQ

<LV_STATE_ST_PRMS_CLR>

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

<T_ST_DRIV_ACT>

<T_RST_MEM_ACT>

<T_ST_REQ_MEM_ACT>

<T_ST_REQ_MEM_DLY>

<ACTION_INFR_ResetStReqMem_T3>

<ACTION_INFR_GetStatusStReqMem_T3>

<LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH>

<LV_STR_HLD_DI_MON>

LV_STATE_ST_REQ_MEM

T_ST_DRIV_ACT

T_RST_MEM_ACT

T_ST_REQ_MEM_ACT

T_ST_REQ_MEM_DLY

LV_T_ST_REQ_MEM_DLY

ST_REQ_PLAUS
X.2.1.2.3

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

LV_ST_REQ_CAN

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L

LV_ST_REQ_CAN_OK

<T_ST_REQ_DRIV_HLD>

<T_ST_REQ_DRIV_ACT>

<T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD>

<T_ST_REQ_KL50_INH>

T_ST_REQ_DRIV_HLD

LV_T_ST_REQ_DRIV_HLD

LV_T_ST_REQ_DRIV_ACT

T_ST_REQ_DRIV_ACT

LV_ST_REQ

T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD

LV_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD

T_ST_REQ_KL50_INH

LV_ST_REQ_out

ST_REQ_KL50
X.2.1.2.3

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

<T_ST_DRIV_ACT>

<LV_KL15_LOCK>

<LV_STATE_STR_RLS>

<LV_ST_REQ>

<LV_STATE_ST_PRMS_DRIV>

LV_STATE_ST_PRMS_CLR

REQ_CLR
X.2.1.2.2

LV_BTS

LV_BLS

LV_AT

LV_ERR_BLS_BTS

LV_PN_CLU_SWI_LOCK

LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS

PDL_CHK
X.2.1.2.1

OR
V. 6.3

C_T_ST_REQ_ACT_MAX

V. 6.4

LC_STR_CONF

V. 6.4

AND

f()

Trigger

7

<T_ST_DRIV_ACT>

6

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

5

<LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS>

4

<LV_ST_REQ>

3

<LV_STATE_ST_PRMS_DRIV>

2

feedback

1

inputs

<LV_STR_HLD_DI_MON>

<T_ST_REQ_KL50_INH>

<T_ST_REQ_MEM_DLY>

<T_ST_REQ_MEM_ACT>

LV_STATE_ST_PRMS_CLR

<T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD>

<LV_ST_REQ_CAN_OK>

<LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L>

<LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H>

<LV_ST_REQ_CAN>

<LV_STATE_ST_PRMS_DRIV>

<LV_ST_REQ>

<LV_STATE_STR_RLS>

<LV_KL15_LOCK>

<T_ST_DRIV_ACT>

<T_ST_REQ_DRIV_ACT>

<T_ST_REQ_DRIV_HLD>

<ACTION_INFR_GetStatusStReq_T3>

<LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH>

<ACTION_INFR_GetStatusStReqMem_T3>

<ACTION_INFR_ResetStReqMem_T3>

<T_RST_MEM_ACT>

<T_ST_DRIV_ACT>

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_AT>

<LV_PN_CLU_SWI_LOCK>

<LV_BLS>

<LV_BTS>

 
 
Figure 29.14.15: :
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29.14.2.1.2.1 Startwunschplausibilisierung

Bei einem Fahrzeug mit Handschaltgetriebe wird dann von einem plausiblen Startwunsch ausgegangen, wenn
am Triebstrang-offen-Eingang des MSG ein Freigabesignal vorliegt oder diese Bedingung über den Kalib.-
Schalter deaktiviert wurde.
Bei einem Fahrzeug mit Automatikgetriebe muss der Fahrer einen Startwunsch mittels Treten der Bremse
plausibilisieren, sofern diese Bedingung über den Kalib.-Schalter nicht deaktiviert wurde.
Von einer getretenen Bremse wird genau dann ausgegangen, wenn entweder der Bremslichtschalter oder der
Bremstestschalter betätigt ist oder aber ein Bremsenfehler vorliegt.
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Figure 29.14.16: :

29.14.2.1.2.2 Löschen von Startwunsch und -freigabe

Ein gespeicherter unplausibilisierter Startwunsch sowie eine gespeicherte Startfreigabe durch den Fahrer
sollen gar nicht erst angenommen (direkt gelöscht) werden, wenn sich die Startersteuerung nicht im Be-
triebsmodus "Startersteuerung über MSG" befindet oder aus Sicherheitsgründen eine Wiederholstartsperre
zur Verhinderung mehrfacher Starts innerhalb eines Klemme-15-Zyklus gesetzt ist. Des weiteren sollen
beide gelöscht werden, wenn ein Startwunsch zu lange anliegt, ohne umgesetzt worden zu sein (z.B. we-
gen fehlender Freigabebedingungen wie "Zündung ein" oder "Triebstrang offen") oder aber das Zeitfenster für
eine Startwunschplausibilisierung bereits abgelaufen ist, ohne dass der Startwunsch tatsächlich plausibilisiert
werden konnte.
Löschen des Startwunsches ist genau dann zu setzen, wenn eine oder mehrere der Bedingungen erfüllt ist.
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Figure 29.14.17: :

29.14.2.1.2.3 Unplausibilisierter Startwunsch

Von einem Startwunsch des Fahrers wird dann ausgegangen, wenn ein entprellter Klemme-50-Impuls vor-
liegt oder aber ein solcher bereits vor der MSG-Initialisierung im Hardware-Startwunschspeicher gespeichert
wurde.
Je nach Fahrzeugkonzept kann solch ein Impuls ggf. bereits vor Einschalten der Zündung (Klemme 15)
auftreten. Dies soll festgestellt werden können, um ein nur kurzes Einschalten von Hochstromverbrauchern
mit der Zündung direkt vor Startbeginn zu verhindern (vgl. Abschnitt zur Klemme 75).
Schließlich soll ein Gedreht-Halten des Zündschlüssels bzw. Gedrückt-Halten eines SST (dauernder Klemme-
50-Impuls) erkannt werden ("Panikstart"), um Startverzögerungen wie durch das Vorglühen bei Dieselmotoren
vorzeitig abbrechen zu können.

Der entprellte Klemme-50-Impuls ist genau dann zu setzen, wenn ein Klemme-50-Hardwareimpuls mindestens
seit der Entprellzeit anliegt.
Bei Vorliegen eines entprellten Klemme-50-Impulses oder eines im Hardware-Startwunschspeicher gespe-
icherten Startwunsches ist eine Zwischengröße zu setzen. Sollte kein Klemme-50-Impuls mehr vorliegen und
kein Startwunsch mehr gespeichert sein, ist der Startwunsch nicht zurückzusetzen.
Nach einer MSG-Initialisierung ist der Hardware-Startwunschspeicher zumindest so lange in jeder Task
auszulesen, bis sichergestellt ist, dass sowohl ein möglicherweise bereits gespeicherter Startwunsch ausge-
lesen ist als auch ein ggf. neu abgesetzter Klemme-50-Impuls von der Software als solcher direkt eingelesen
werden kann.
Der Startwunschspeicher ist direkt nach dem Auslesen eines gespeicherten Startwunsches zu löschen.
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Figure 29.14.18: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15901505.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4982 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.14.2.1.2.3.1 No title given

0

V. 6.4

ActionImport

LV_RST_ST_REQ_MEM
ACTION_INFR_ResetStReqMem

f()

Trigger 1

<fACTION_INFR_ResetStReqMem_T3>

 
 

Figure 29.14.19: :

29.14.2.1.2.3.2 No title given
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Figure 29.14.20: :

29.14.2.1.2.3.3 Startwunsch vom Fahrerwunschspeicher
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Figure 29.14.21: :

29.14.2.1.2.4 Auswertung des Kl50-Anforderungssignals

Im Normalfall wird ein Start durch einen Klemme-50-Anforderungsimpuls vom Zündanlassschloss (ZAS) oder
einem Zündanlasstaster (ZAT), ggf. mit Zwischenauswertung durch eine elektronische Lenkradverriegelung
(ELV) ausgelöst. Um Fehlimpulse auszuschließen, muss das Signal entprellt werden.
Des weiteren soll ein Gedreht-Halten des Zündschlüssels bzw. Gedrückt-Halten des ZAT
(dauernder Klemme-50-Anforderungsimpuls) erkannt werden ("Panikstart"), um
Startverzögerungen wie durch das Vorglühen bei Dieselmotoren vorzeitig abbrechen zu können.
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Von einem entprellten Klemme-50-Anforderungsimpuls ist im Normalfall genau dann auszugehen (Setzen von
KL50 ), wenn ein Klemme-50-Hardware-Anforderungsimpuls seit
mindestens der Entprellzeit ununterbrochen anliegt.
Wenn jedoch die Auswertung einer Klemme-50-Anforderung über CAN freigegeben ist
und das CAN-Signal zur Klemme-50-Anforderung als gültig diagnostiziert wurde und ein Klemme-50-
Anforderungsfehler diagnostiziert wurde (zumindest einer der Einzelfehler KL50: Leitungsabfall und KL50:
Kurzschluss nach Batteriespannung gesetzt, s.u. Diagnosen), ist genau dann von einem entprellten Klemme-
50-Anforderungsimpuls auszugehen, wenn eine Klemme-50-Anforderung über CAN seit mindestens der Ent-
prellzeit ununterbrochen vorliegt.
Es wird genau dann von einem Panikstart ausgegangen, wenn ein entprellter Klemme-50-Anforderungsimpuls
seit mindestens einer kalibr. Zeit ununterbrochen vorliegt .
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Figure 29.14.22: :
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29.14.2.1.2.4.1 Startwunsch über Klemme50
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Figure 29.14.23: :

29.14.2.1.3 Aufforderung zum Treten der Kupplung bzw. Bremse

Sollte der Fahrer das Kupplungspedal bzw. die Bremse beim Absetzen eines Startwunsches nicht treten,
so soll er ggf. durch Einblenden einer entsprechenden Botschaft im Kombi-Instrument darauf hingewiesen
werden, dass diese zum Starten betätigt werden müssen (z.B. "Zum Starten bitte Kupplung treten" bzw. "Zum
Starten bitte Bremse treten"). Dem Kombi-Instrument wird dies durch Senden entsprechender CAN-Signale
mitgeteilt.
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 Figure 29.14.24: :

29.14.2.1.3.1 Auswertung der Bedingungen

Wenn der Schalter gesetzt ist, ist eine Textanzeige oder Lampe im
Kombi-Instrument mit der Aufforderung, die Kupplung bzw. die Bremse zu treten, genau dann anzufordern,
wenn die Zündung gerade eingeschaltet wird (Flankenauswertung von KL15) und entweder die Startwunsch-
plausibilitätsbedingungen nicht erfüllt sind oder es sich
um ein Fahrzeug mit Handschaltgetriebe handelt oder
der Triebstrang sicher geöffnet ist.
Eine Textanzeige im Kombi-Instrument mit der Aufforderung, den Wählhebel in die Position P oder N zu
bringen, ist genau dann anzufordern, wenn der
Triebstrang nicht sicher geöffnet ist und es sich um ein Fahrzeug mit
Automatikgetriebe handelt und entweder die Zündung eingeschaltet ist (KL15 gesetzt) und das Vorliegen eines
Startwunsches gerade festgestellt wird
(Flankenauswertung) oder aber die Zündung gerade eingeschaltet wird
(Flankenauswertung von KL15) und ein Startwunsch bereits vorliegt.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15901505.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 4987 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

2

lv_disp_pn

1

lv_disp_clu_brake

[lv_or_disp]

[lv_igk_up]

[LV_IGK]

[lv_eq_disp]

[lv_or_disp]

[lv_igk_up]

[LV_IGK]

[lv_eq_disp]

[lv_eq_disp]

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsbit_vector num_decbit_vector num_dec

V. 6.2

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

Check ~= 0

OR

OR

OR

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

V. 6.0

LC_DISP_CLU_BRAKE_PERM

V. 6.4

C_ST_RLS_MASK

V. 6.4

C_DISP_RLS_MASK

V. 6.4

ANDAND

AND

AND

AND

AND

AND

AND

AND

bitwise

f()

Trigger

6

<LF_DIAG_ST_RLS>

5

<LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS>

4

LV_PN_CLU_SWI_LOCK

3

<LV_STATE_ST_REQ_MEM>

2

LV_IGK

1

LV_AT

 
 

Figure 29.14.25: :

29.14.2.1.3.2 Zeitdauer der Anzeige

Eine einmal angeforderte Textanzeige im Kombi-Instrument mit der Aufforderung, den Wählhebel in die Posi-
tion P oder N zu bringen bzw. mit der Aufforderung, die
Kupplung bzw. die Bremse zu treten, ist nach einer bestimmten Zeit wieder
zurückzunehmen.
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Figure 29.14.26: :

29.14.2.1.4 Wiederholstartsperre

Das Aktivieren des Starterschutzes bewirkt das Setzen der Klemme 15-Sperre. Damit ist ein erneuter Start
während des aktuellen Klemme 15-Zyklus’ nicht mehr möglich. Die Klemme 15-Sperre wird mit dem Übergang
Zündung Aus/An zurückgesetzt.
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Figure 29.14.27: :

29.14.2.2 Abspeichern im Nachlauf

Abspeichern der Variablen im Nachlauf im NVMY.
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Figure 29.14.28: :

29.14.2.3 Kombi-Instrument-Anzeige

In der Startersteuerung können diverse Zuständen auftreten, in denen eine Anzeige im Kombi-Instrument
angefordert werden soll. So soll der Fahrer darauf hingewiesen werden, dass er zum Starten Kupplung
bzw. Bremse treten und ggf. den Automatikgetriebe-Wählheben in die Position "P" oder "N" bringen muss
- jedes Mal beim Einschalten der Zündung oder bei Betätigen des Zündanlassschlosses (ZAS) bzw. -
tasters (ZAT), ohne die entsprechenden Startwunsch-Plausibilisierungsbedingungen zu erfüllen. Auch soll
dem Fahrer angezeigt werden, wenn eine Startfreigabe durch ihn zwar bereits vorliegt, die Ausführung aber
noch eine längere Zeit verzögert wird (Vorglühen bei Dieselmotoren, Abwarten einer minimalen Starterans-
teuerungspause).
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Figure 29.14.29: :

29.14.2.4 Interface zu STST-Manager

Interface ist aktiv, wenn STST-Funktionalität verfügbar.
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Figure 29.14.30: :

29.14.2.4.1 Interface-Berechnung

Start/Stop-Systemfehler und Stoppverbot werden nicht mehr innerhalb dieser Spec berechnet. Die Größe
LV_STATE_ST_NOT_OK wird diagnostiziert; ist sie aktiv, wird der Start abgebrochen und ein Start/Stop-
Systemfehler gesetzt.
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Figure 29.14.31: :
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Figure 29.14.32: :

29.14.2.5.1 Fehlstarterkennung

Bei wiederholten Fehlstarts wegen eines verfrühten Starterabwurfs soll der Fahrer die Möglichkeit erhal-
ten, durch Halten des Klemme-50-Anforderungsimpulses den Starter länger eingespurt zu halten (s.u.). Ein
Fehlstart liegt dann vor, wenn ein Startabbruch bei vermeintlichem Motorselbstlauf (Überschreiten einer mo-
tortemperaturabhängigen Drehzahlschwelle) oder bei Überschreiten der maximal zulässigen Starteransteuer-
dauer nicht tatsächlich zu einem Motorselbstlauf führt. Dabei soll zwischen beiden Abbruchbedingungen un-
terschieden werden.
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Figure 29.14.33: :

29.14.2.5.2 Verlustwärmeeintrag im Starter

Im einen Fall ( VW-Konzept ) wird die im eingespurten Zustand in den Starter eingetragene Verlustwärme
wird näherungsweise bestimmt. Dazu wird über ein Kennfeld drehzahlabhängig die Verlustwärme ermittelt.
Die Verlustwärme bestimmt über ein weiteres Kennfeld die maximale Startzeit.
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Im anderen Fall ( Audi-Konzept ) wird der Start abgebrochen bei Überschreiten der Komfortgrenze bzw. bei
zu großer thermischer Belastung zur Vermeidung von Bauteilbeschädigungen. Es werden zwei Arten von
Startbetrieb unterschiden: Startbetrieb mit voller Leistungsaufnahme ( Starter schleppt Motor ) und Startbetrieb
oberhalb des mechanischen Freilaufs. Wenn der Motor bei wiederholten Versuchen nicht anspringt, wird die
max. Startdauer des automatischen Starts weiter begrenzt.
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Figure 29.14.34: :
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Figure 29.14.35: :
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Figure 29.14.36: :

29.14.2.5.3 Starterüberwachung

Eines der wichtigsten Merkmale der Startersteuerung ist, dass der Anlasser automatisch ausgespurt wird,
sobald der Motor selbst läuft, der Anlasser anderweitig beschädigt oder überlastet zu werden droht oder der
Triebstrang nicht mehr getrennt ist. Dabei wird nicht unterschieden, ob es sich um einen manuell ausgelösten
Erststart oder einen Wiederstart aus einem Start-Stopp-Betrieb heraus handelt.
Im Falle eines Fehlers an einer der startersteuerungsrelevanten Komponenten werden ein Automatikstart und
ein evtl. Start-Stopp-Betrieb sofort abgebrochen. Um den Motor dennoch starten zu können, kann der Starter
bei den meisten Fehlern durch Halten des Klemme-50-Signal-Impulses (Gedrehthalten des Zündschlüssels
bzw. Gedrückthalten des SST) eingespurt gehalten werden.
Um im Entwicklunsstadium die Ursache für einen Startabbruch nachvollziehen zu können, soll gespeichert
werden, welche Bedinung tatsächlich zum Abbruch geführt hat, was jedoch weiter unten bei der Starterans-
teuerung beschrieben wird.
Ein Startabbruch ist genau dann zu fordern, wenn eine oder mehrere der in einem Statuswort bitweise
kodierten Einzelbedingungen erfüllt sind (entsprechende Bits gesetzt).
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Figure 29.14.37: :

29.14.2.5.3.1 Bündelung 1 der Abbruch-Bedingungen

Alle möglichen Abbbruch-Bedingungen werden in einem Statuswort gebündelt.
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Nicht genutzte Bits des Status-Wortes sind nicht zu setzen.
Innerhalb einer Task ist Startabbruch erst nach dem Status-Wort zu berechnen.
Bit 0 ist bei Motorselbstlauf zu setzen, d.h. wenn die Motordrehzahl synchronisiert ist und die Motordrehzahl
oberhalb der in Abhängigkeit von der Motortemperatur aus der Kennlinie ermittelten Starterabwurfdrehzahl
liegt und die Anzahl der durch Startabbruch bei vermeintlichen Motorselbstlauf
verursachten Fehlstarts die Schwelle nicht überschreitet.
Bit 1 ist bei Abbruch einer nach einer Reihe von Fehlstarts manuell verlängerten
Starteransteuerung zu setzen, d.h. wenn die Motordrehzahl synchronisiert ist und die Motordrehzahl ober-
halb der in Abhängigkeit von der Motortemperatur aus der Kennlinie ermittelten Starterabwurfdrehzahl liegt
und die Anzahl der durch Startabbruch bei vermeintlichen Motorselbstlauf verursachten Fehlstarts die Anzahl
überschreitet und der Klemme-50-Anforderungsimpuls nicht mehr gehalten wird.
Bit 2 ist bei einem Einspurfehler zu setzen, d.h. wenn die Einspurdauer die Schwelle überschreitet und die
Motordrehzahl noch unter der
Einspurerkennungsgrenze liegt und kein Verdacht auf einen Kurbelwellen-
Drehzahlsensorfehler besteht (Einzelfehler Kein Kurbelwellen-Sensorsignal nicht vorläufig gesetzt).
Bit 3 ist bei Überschreiten der maximalen Einspurdauer des Starters zu setzen, d.h.
wenn die Startereinspurdauer größer ist als die in Abhängigkeit von der
Motortemperatur und der bisher in den Starter eingetragenen Verlustwärme aus dem Kennfeld ermittelte max-
imale Einspurdauer und die Anzahl der durch Startabbruch bei Überschreiten der maximalen Einspurdauer
verursachten Fehlstarts die
Schelle nicht überschreitet.
Bit 4 ist bei Abbruch einer nach einer Reihe von Fehlstarts manuell verlängerten
Starteransteuerung zu setzen, d.h. wenn die Startereinspurdauer größer ist als die in
Abhängigkeit von der Motortemperatur und der bisher in den Starter eingetragenen
Verlustwärme aus dem Kennfeld ermittelte maximale
Einspurdauer und die Anzahl der durch Startabbruch bei Überschreiten der maximalen
Einspurdauer verursachten Fehlstarts die Schelle überschreitet und der Klemme-50-
Anforderungsimpuls nicht mehr gehalten wird.
Bit 5 des Status-Worts ist bei Überschreiten der maximalen vorglühabhängigen Einspurdauer des Starters
zu setzen (nur bei Dieselmotorprojekten), d.h. wenn die Startereinspurdauer größer ist als die von der
Motortemperatur und der verbleibenden Vorglühzeit abhängigen Einspurmaximaldauer, und ein Klemme-50-
Signal-Impuls nicht mehr vorliegt.
Bit 5 dient dazu, einen Start, der bereits vor Beenden des Vorglühens ausgelöst wird (Panikstart) und damit
zumindest im Kalten wenig Erfolg versprechend und somit unnötig ist, zur Schonung der Batterie vorzeitig
abbrechen zu können - sofern nach Auslösen des Panikstarts der Startimpuls noch abfallen sollte.
Bit 5 ist nur bei Dieselprojekten zu setzen, und zwar wenn die Startereinspurdauer
größer ist als die in Abhängigkeit von der Motortemperatur und der verbleibenden Vorglühzeit aus dem Kenn-
feld ermittelte maximale Einspurdauer und entweder ein Panikstart gerade nicht mehr vorliegt (Flankenauswer-
tung) oder aber der Betriebsmodus "externe Startersteuerung" ausgewählt ist.
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Figure 29.14.38: :

29.14.2.5.3.2 Bündelung 2 der Abbruch-Bedingungen

Alle möglichen Abbbruch-Bedingungen werden in einem Statuswort gebündelt.
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Bit 6 ist zu setzen, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit oberhalb der Schwelle liegt und die Einspurdauer größer
ist als die Schwelle.
Bit 7 ist zu setzen, wenn erstmalig mindestens einer der Fehler der Fehlerbündelung vorliegt (Flankenauswer-
tung).
Bit 8 ist zu setzen, wenn einer oder mehrere der Fehler der Fehlerbündelung vorliegen oder das Mon-
itoring den Automatik-Start verbietet und der "Handstart", d.h. das manuelle Halten des Klemme-50-
Anforderungsimpulses, mit dem die Verfügbarkeit des Starters auch im Fehlerfall gewährleistet werden soll,
abgebrochen wird.
Bit 9 ist zu setzen, wenn der Triebstrang nicht mehr geöffnet ist.
Bit 10 ist zu setzen, wenn die Zündung (Klemme 15) abgeschaltet ist.
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Figure 29.14.39: :

29.14.2.5.3.3 Startabbruchanforderung über CAN

Im Betriebsmodus "externe Startersteuerung" muss dem startausführenden Steuergerät per CAN mitgeteilt
werden, wann der Anlasser auszuspuren ist. Da das startausführende Steuergerät jedoch einige der oben
aufgeführten Startabbruchbedingungen selbst überwacht, soll das MSG nur bei Eintreten bestimmter Ab-
bruchbedingungen eine Anlasserausspuraufforderung senden. Die Anlasserausspuraufforderung soll bei nicht
gesetzter Wiederholstartsperre bei Motorstillstand, bei gesetzter Wiederholstartsperre erst beim Abschalten
der Zündung zurückgenommen werden.
Im Betriebsmodus "Startersteuerung über MSG" soll das MSG im Normallfall eine ständige
Anlasserausspuraufforderung senden, damit es bei Fehlverbau nicht zu einer dauerhaften
Starteransteuerung kommt. Allerdings muss zur korrekten Bedienung von Altkonzepten auch die Möglichkeit
bestehen, dass nie eine Anlasserausspuraufforderung gesendet wird. Ebenso soll die Möglichkeit vorgehal-
ten werden, die Anlasserausspuraufforderung genauso wie im Betriebsmodus "externe Startersteuerung" zu
bedienen, um die korrekte Funktion zur Zeit in Planung befindlicher Klemmensteuerungen zu ermöglichen.
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Figure 29.14.40: :

29.14.2.5.3.4 Schlechtstarterkennung

Um bei etwaigen nicht vorhergesehenen Startproblemen den Start/Stop-Betrieb sperren zu
können, sollen Wiederstarts entsprechend bewertet werden.
Die eigentliche Sperranforderung für den Start/Stop-Betrieb erfolgt durch die Start/Stop-
Schnittstelle (s.u.).
Die im Folgenden beschriebenen Schlechtstarterkennung braucht nur bei aktivierter
Startersteuerung im Betriebsmodus Startersteuerung über MSG und aktiviertem Start/Stop-Betrieb erfol-
gen.
Von einem Schlechtstart ist dann auszugehen, wenn die Startereinspurdauer bereits oberhalb einer Schwelle
liegt.
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C_T_ST_NOT_OK

V. 6.4

AND

2
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1
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Figure 29.14.41: :

29.14.2.5.4 Starterfreigabe

Eine Startfreigabe darf grundsätzlich nur dann erfolgen, wenn ein Start entweder vom Fahrer oder vom Start-
Stopp-Koordinator (bei Projekten mit "Start-Stop"-Funktionalität) tatsächlich angefordert wird, die Zündung
eingeschaltet ist und sich das MSG nicht im Nachlauf berfindet (eine erneute Startanforderung im Nachlauf
muss zur MSG-Initialisierung führen), der Triebstrang getrennt ist, der Starter seit einer gewissen Mindestzeit
nicht mehr angesteuert worden ist und der Motor steht.
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Bei einem vom Fahrer manuell angeforderten Start soll weiterhin eine eventuelle Startverzögerung durch das
Vorglühen bei Dieselmotoren oder den Vorlauf zum Abschalten der Hochstromverbraucher abgelaufen sein.
Um im Start/Stop-Betrieb wiederum einen Motorstillstand schneller erkennen und damit einen Wiederstart
schneller freigeben zu können, wird hierfür eine alternative Drehzahlschwelle zur Motorstillstandserkennung
benötigt.
Um aber überhaupt sofortige Wiederstarts im Start/Stop-Betrieb zu ermöglichen, muss weiterhin ein Mo-
torstopp verboten werden, solange der Anlasser noch nicht wieder angesteuert werden darf.
Bei Erfüllung der nachfolgenden Einzelbedingungen zum Erteilen einer Startfreigabe sind die angegebenen
Bits des Statuswortes zu setzen.
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Figure 29.14.42: :

29.14.2.5.4.1 Ansteuerung

Bei gültiger Starterfreigabe werden die beiden Starter-Relais per Action-call geschlossen. Gleichzeitig wird der
Zeitzähler für die Bestimmung der Starteraktivierungszeit gestartet. Nach einem RST, durch den Startvorgang
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ausgelöst, kann über den Zeitzähler T_DLY_RLS_RST die Starterfreigabe gehalten werden bis sichergestellt
ist, dass alle Signale nach dem RST wieder anliegen.
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Figure 29.14.43: :
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Figure 29.14.44: :

29.14.2.5.4.1.2 No title given
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Figure 29.14.45: :
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29.14.2.5.4.2 Bedingungen für Starterfreigabe

Es werden die Bedingungen für eine Startfreigabe geprüft: Startfreigabe Fahrer/Motor vorhanden oder Start
gerade aktiv, Antriebstrang getrennt, Starterschutz inaktiv, usw. Sind alle notwendigen Bedingungen erfüllt,
wird der Start freigegeben.
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Figure 29.14.46: :
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29.14.2.5.4.2.1 Status Relais 1/2

Die Bestimmung des Zustandes von Relais 1 bzw. 2 erfolgt mit Hilfe des Klemme 50R-Signals. Bei aktivem
Klemme 50R-Signal müssen beide Relais zu sein; bei erkanntem Fehler wird das entsprechende Relais als
geschlossen angezeigt.
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Figure 29.14.47: :

29.14.2.5.4.2.2 Bündelung der Startfreigabe-Bedingungen

Alle möglichen Freigabe-Bedingungen werden in einem Statuswort gebündelt.

Nicht genutzte Bits des Status-Wortes sind nicht zu setzen.
Innerhalb einer Task ist die Startfreigabe erst nach dem Status-Wort zu berechnen.
Das Bit 0 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn ein plausibilisierter Startwunsch des Fahrers vorliegt.
Das Bit 1 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn ein Startwunsch des Start-Stopp-Koordinators vorliegt
und der Motor tatsächlich über eine "Start-Stop"-Funktionalität verfügt .
Das Bit 2 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn die Zündung (Klemme 15) eingeschaltet ist .
Das Bit 3 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn sich das MSG nicht im Nachlauf befindet.
Das Bit 3 kann entfallen, wenn anderweitig sichergestellt ist, dass das MSG einen evtl. Nachlauf sofort bei
Eintreffen eines erneuten Startwunsches verlässt. Dabei ist unbedingt zu beachten, dass der Nachlauf nicht
allein an einer abgeschalteten Zündung (Klemme 15 aus) in Verbindung mit Motor- und Fahrzeugstillstand
erkannt werden darf. Vielmehr muss berücksichtigt werden, dass das MSG je nach Wakeup-Konfiguration ggf.
über einen Startwunsch (KL50_sig) bereits aufgeweckt werden kann, noch bevor die Zündung eingeschaltet
ist (Vorliegen gleicher Bedingungen).
Das Bit 4 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn der Triebstrang geöffnet ist.
Das Bit 5 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn eine eventuelle Startverzögerung durch Vorglühen bei
Dieselmotoren oder Vorlauf zum Abschalten von Hochstromverbrauchern abgelaufen ist.
Das Bit 6 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn die Wiederholstartsperre nicht aktiv ist.
Das Bit 7 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn die Motordrehzahl N seit mindestens der kalib. Zeit
kleiner oder gleich einer Drehzahlschwelle ist.
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Das Bit 8 des Status-Wortes soll dann zu setzen, wenn die Motordrehzahl N seit mindestens der kalib. Zeit
kleiner oder gleich der alternativen Drehzahlschwelle ist.
Das Bit 9 des Status-Wortes ist dann zu setzen, wenn der Starter seit einer Mindestzeit nicht mehr angesteuert
wird.
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Figure 29.14.48: :

29.14.2.5.4.2.2.1 Bestimmung stehender Motor

Über Drehzahlschwellen wird bei Unterschreitung auf stehenden Motor erkannt. Alternativ wird das Flag LV_-
FIRST_VLD_TOOTH = 0 zur Erkennung eines stehenden Motors verwendet.
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Figure 29.14.49: :

29.14.2.5.4.2.2.1.1 ENSS_M9015/OPM/START_RLS_PROT/ST_RLS/STR_RLS_CALC/RLS_1/ENG_-
STOP/ENG_STOP_1

CONTENT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15901505.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5010 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Starter relay control
Part

ENSS-Engine Start and Stop

2

LV_STATE_ENG_STOP

1

T_CHK_ENG_STOP

R

IV

x_in

y

x_out

dT = 0.01
V. 6.3

Check ~= 0

NOT

NOT

NOT

V. 6.3

C_T_CHK_ENG_STOP

V. 6.4

C_N_CHK_ENG_STOP

V. 6.4

LC_STATE_N_CHK_ENG_STOP

V. 6.4

AND

3

N

2

LV_FIRST_VLD_TOOTH

1

<T_CHK_ENG_STOP>  
 

Figure 29.14.50: :

29.14.2.5.4.2.2.1.2 No title given
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Figure 29.14.51: :

29.14.2.5.4.2.2.1.3 Startfreigabe über CAN

Zur Zeit wird bei einer Startersteuerung über KESSY eine Startfreigabe vom MSG per CAN erwartet. Wird
diese nicht innerhalb einer gewissen Zeit nach Beginn der Starteransteuerung
zurückgenommen, wird von einem Einspurfehler ausgegangen und der Start abgebrochen.
Um eine vollständige Diagnose des Kurbelwellen-Drehzahlsensors einschließlich Entprellung zu er-
möglichen, soll dabei bei einem Verdacht auf einen entsprechenden Fehler (Ausbleiben von Kurbelwellen-
Drehzahlsensorsignalen bei gleichzeitig vorliegenden Nockenwellen-
Drehzahlsensorimpulsen) der Start jedoch nicht abgebrochen werden, d.h. die Startfreigabe über CAN trotz
weiterhin festgestellten Motorstillstandes zurückgenommen werden.
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Figure 29.14.52: :

29.14.2.5.4.2.3 Setzen der Startfreigabe

Eine Startfreigabe ist genau dann zu geben, wenn alle in einer von zwei Masken kodierten Einzelbedingungen
gleichzeitig erfüllt sind.

2

LV_STATE_ST_RLS

1

LV_STATE_ST_RLS_STST

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2

V. 6.116 Bitsbit_vector num_decbit_vector num_dec

V. 6.2

16 Bitsbit_vector num_decbit_vector num_dec

V. 6.2

OR

V. 6.0

V. 6.0

C_ST_RLS_MASK

V. 6.4

LC_STR_CONF

V. 6.4

C_ST_RLS_MASK_STST

V. 6.4

AND

AND

AND

bitwise

AND

bitwise

1

LF_DIAG_ST_RLS

LV_STATE_ST_RLS_STST

 
 

Figure 29.14.53: :

29.14.2.5.4.3 Anforderung Kombi-Anzeige Motorstart

Bei längeren Startverzögerungen durch ein Abwarten des Vorglühens soll der Fahrer beim
Erststart über eine entsprechende Anzeige im Kombi-Instrument (z.B. "Motor startet...") informiert werden.
Diese Anzeige soll erst bei Starterabwurf oder vorzeitigem Löschen des Startwunsches wieder zurückgenom-
men werden.
Eine Kombi-Instrument-Anzeige zum Motorstart ist dann anzufordern, wenn die Zündung eingeschaltet ist
(KL15 gesetzt) und eine Startfreigabe selbst noch nicht erteilt ist und dies aber ausschließlich daran liegt, dass
eine oder mehrere der in der Maske analog zur
Freigabemaske bitweise codierten Einzelbedingungen noch nicht erfüllt sind.
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Figure 29.14.54: :

29.14.2.6 Diagnose

Beim Öffnen der Relais werden nicht beide Relais gleichzeitig geöffnet, sondern zeitlich nacheinander ( Ab-
schaltreihenfolge wechselt ). Nach definierter Zeit wird das Klemme 50R-Signal geprüft; ist das Klemme
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50R-Signal inaktiv, so ist das diagnostizierte Relais in Ordnung, andernfalls wird es als defekt erkannt. Nach
erfolgter Diagnose wird auch das zweite Relais geöffnet.
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Figure 29.14.55: :

29.14.2.6.1 Diagnose Relais 1 oder 2

Über das Flag LV_STR_1_2OFF wird die Abschaltreihenfolge der beiden Relais festgelegt. Nach erfolgter
Diagnose wird das Flag invertiert, sodass beim nächsten Start die Reihenfolge wechselt.
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Figure 29.14.56: :

29.14.2.6.1.1 Diagnose des Relais

Mit dem Rücksetzen der Startfreigabe wird zwei Timer gestartet und das erste Relais geöffnet. Nach Ablauf
des ersten Timers wird geprüft, ob das Kl50-Feedback-Signal 0 oder 1 ist ( 0 = Relais hat geöffnet; 1 = Relais
hat nicht geöffnet ). Das Ergebnis wird in der Variable LV_STR_x_DFCT gespeichert und an die Diagnose
übergeben. Nach Ablauf des zeiten Timers wird auch das zweite relais geöffnet.

Das Flag LV_T_STR_OFF_DIAG_FB wird mit Ablauf eines Timers auf 1 gesetzt und wird in der Diagnose
verwendet als Anzeige, dass nach dem Rücksetzen der Startfreigabe jetzt das Kl50-Feedback-Signal diag-
nostiziert werden kann.
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Figure 29.14.57: :
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Figure 29.14.58: :
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Figure 29.14.59: :
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Figure 29.14.60: :
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29.14.2.6.2 (De-)Aktivierung der Diagnose

In Abhängigkeit der Starter-Diagnose, der Batteriespannung und des Interlock-Schalters wird die Diagnose
(de-)aktiviert.
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Figure 29.14.61: :
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29.15 Starter relay control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_1_CTR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter camshaft edge
LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of automatic start due to neutral gear sensor error
LV_INH_AUT_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of automatic start
LV_INH_STR_RLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of start (deactivation of starter relais)
LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of start in case of DTCSetting off
LV_JAM_75_REQ_EMS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Hochstromverbraucheraktivierung über CAN (1 = ein, 0 = aus)
LV_PN_CLU_SWI_LOCK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Interlock-Eingang für Kupplung ( man. ) bzw. PN-Schalter ( auto. )
LV_ST_PROT_ACT_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined error flag for starter protection activation
LV_ST_REQ_CAN_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start request signal received by CAN valid
LV_ST_RESP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Feedback from starter relays ( terminal50 ) via CAN
LV_STA_RLS_CRK_CAM_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cam/crankshaft errors for inhibition of start release
LV_STATE_AT_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zustand Automatikgetriebe über CAN ( 0: offen; 1: sonst )
LV_STATE_ST_ENG_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start request from start/stop-coordinator active
LV_STATE_STR_CLC_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of starter relay control calculation
LV_STATE_STR_STST_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

STST-Systemfehler vom Starter erkannt
LV_STATE_STR_STST_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stopp-Verbot vom Starter an STST-Manager
LV_STATE_STST_ENG_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine start requested by STST-manager
LV_STATE_STST_ENG_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine stop requested by STST
LV_STATE_STST_FCT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start/stop-functionality available
LV_STR_ACR_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Starter relay error detected
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NR_STR_STST_DISP O/V 0... 10H 0... 16 1 -

Number of requested display for start/stop-functionality
T_GL_ACT O/V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 s

Verbleibende Glühzeit
TQ_SP_NEUT_GEAR O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque used within neutral gear sensor acquisition module
VB_STR_CTL O/V 0... FFH 0... 28.8 112.941e-3 V

Battery voltage for starter relay control

Input data:
CTR_EDGE_CAM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4587}

ERR_SYM_PN GEAR_CAN{p. 9352} LV_AT{p. 11313}

LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_-
REQ{p.
4611}

LV_CAN_ENG_ST_ACT{p.
9322}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_DIAG_RLS

LV_EILU_CAN_VLD{p.
9322}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_BLS_EL{p. 7256} LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CS LV_ERR_CS_PV
LV_ERR_NEUT_GEAR_-

AD{p.
11978}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
DET{p.
11979}

LV_ERR_PN LV_ERR_PV_CLU_CAN_-
PBR

LV_ERR_ST_CTL{p. 4825} LV_ERR_ST_DFCT{p. 4825} LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
H{p.

4826}

LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_-
L{p.

4826}
LV_ERR_STR_1{p. 4826} LV_ERR_STR_2{p. 4826} LV_ERR_V_NEUT_GEAR{p.

11979}
LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_GL_ES LV_INH_DTC_SET{p. 1455} LV_PN_CLU_SWI_2{p.
11898}

LV_READY_CS

LV_ST_REQ{p. 4957} LV_ST_REQ_CAN{p. 9322} LV_ST_RESP{p. 4957} LV_STA_RLS{p. 4957}
LV_STA_STOP{p. 4957} LV_STATE_KL75_CAN{p.

4958}
LV_STR_1{p. 4958} LV_STR_2{p. 4958}

LV_STST_ST_REQ{p. 4900} LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

LV_VAR_CAN_EILU{p.
11314}

NC_NR_CAM_CBK{p. 4530}

NLC_STATE_STR_CALC_-
ACT{p.
11309}

NLC_STATE_STST_FCT_-
ACT{p.
11309}

STATE_STST_EMS_DISP{p.
10340}

T_GL_ES

TQI_SP{p. 11785} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INH_STR_RLY_ST_REQ_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to enable starter relay inhibition In case of start request short circuit to plus
LC_PN_CLU_SWI_LOCK_INV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invert interlock signal PN_CLU_SWI

General information:
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Chapter

Starter relay control (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Application Conditions:

Initialisation: at reset and at transition of IGK from OFF to ON:

T_GL_ACT = 0 sec

at reset:

LV_STATE_STR_CLC_ACT = NLC_STATE_STR_CALC_ACT
LV_STATE_STST_FCT_ACT = NLC_STATE_STST_FCT_ACT
LV_STATE_STR_STST_INH = 0

Recurrence: 10ms

Activation: all engine states

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Inhibition in case of DTC Setting off:

IF LV_INH_DTC_SET = 1

OR LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF = 1

THEN LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF = 1

ELSE LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF = 0

ENDIF

Inhibiton of automatic start:

IF LV_ERR_BLS_EL = 1

OR LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG = 1

OR [LV_AT = 0

AND((LV_READY_CS = 1 (readyness flag)

AND LV_CLU_SWI_DIAG_RLS = 0) (enable flag interlockschalter)

OR LV_ERR_CS= 1 (error flag for clutch switch via gear change)

OR LV_ERR_CS_PV = 1(error flag for clutch switch via pedal value)

OR LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR = 1)] (error flag clutch pedal value)

OR
[LV_AT = 1
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Chapter

Starter relay control (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

AND (LV_ERR_PN = 1 AND ERR_SYM_PN = SYM_0)]

THEN LV_INH_AUT_ST = 1

ELSE LV_INH_AUT_ST = 0

ENDIF

Inhibition of start (deactivation of starter relais):

IF (LV_AT = 0

AND LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG= 1

AND LV_CLU_SWI = 0)

OR (LC_INH_STR_RLY_ST_REQ_SCP = 1

AND LV_VAR_CAN_EILU = 1

AND LV_EILU_CAN_VLD = 1

AND LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H = 1

AND LV_ST_REQ_CAN = 0)

OR LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF = 1

THEN LV_INH_STR_RLY = 1

ELSE LV_INH_STR_RLY = 0

ENDIF

LV_JAM_75_REQ_EMS_CAN = LV_STATE_KL75_CAN

LV_STA_RLS_CRK_CAM_ERR = LV_ERR_CAM or LV_ERR_CRK

IF LV_ERR_V_NEUT_GEAR = 1

OR LV_ERR_NEUT_GEAR_DET = 1

OR LV_ERR_NEUT_GEAR_AD = 1

OR LV_INH_AUT_ST = 1

OR LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS = 1

OR LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP= 1

THEN LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH = 1

ELSE LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH = 0

LV_STR_ACR_ERR = LV_ERR_STR_1 or LV_ERR_STR_2 or LV_INH_STR_RLY

LV_STATE_STST_ENG_ST = LV_STST_ST_REQ

LV_STATE_STST_ENG_STOP = LV_STST_STOP_REQ

NR_STR_STST_DISP = STATE_STST_EMS_DISP // display number by STST-

manager

IF LV_ERR_CS = 1

OR LV_ERR_BLS_BTS = 1

OR LV_ERR_VS = 1

OR ( LV_ERR_CAM = 1 AND LV_ERR_CRK = 1 )
OR LV_CAM_LIH_INJ_LOCK_REQ = 1

OR LV_STR_ACR_ERR = 1

OR LV_ERR_ST_CTL = 1

OR LV_ERR_ST_DFCT = 1

OR LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_H = 1

OR LV_ERR_ST_REQ_PLAUS_L = 1
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Chapter

Starter relay control (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

OR LV_ERR_ST_NOT_OK = 1

THEN LV_ST_PROT_ACT_ERR = 1

ELSE LV_ST_PROT_ACT_ERR = 0

LV_STATE_STR_STST_ERR = LV_ST_PROT_ACT_ERR

CAM_1_CTR = CTR_EDGE_CAM_IN[1]

IF GEAR_CAN = 0

THEN LV_STATE_AT_CAN = 0

ELSE LV_STATE_AT_CAN = 1

ENDIF

IF LC_PN_CLU_SWI_LOCK_INV = 0

THEN LV_PN_CLU_SWI_LOCK = LV_PN_CLU_SWI_2

ELSE LV_PN_CLU_SWI_LOCK = !LV_PN_CLU_SWI_2

ENDIF

LV_ST_REQ_CAN_OK = LV_EILU_CAN_VLD

VB_STR_CTL = VB (resolution change)

LV_ST_RESP_CAN = LV_CAN_ENG_ST_ACT

TQ_SP_NEUT_GEAR = TQI_SP
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Chapter

Engine stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.16 Engine stop function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENG_OFF_N_CON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value engine stop mode active
T_N_CON V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Zeitzähler für Drehzahl innerhalb des kritischen Drehzahlfensters

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_ES{p. 3992} LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992}
LV_PU{p. 3992} LV_ST{p. 3992} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_ENG_OFF_N_CON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Obere Schwelle Drehzahlfenster für Motor-Abschaltfunktion
C_N_MIN_ENG_OFF_N_CON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Untere Schwelle Drehzahlfenster für Motor-Abschaltfunktion
C_N_TOL_ENG_OFF_N_CON - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

obere Drehzahlschwelle zum sicheren Verlassen der Resonanzfrequenz (ablöschen von T_N_CON)
C_T_N_CON_MAX_PL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximale Zeit innerhalb des Drehzahlfensters bis TI und EFP_RLY aus (in PL)
C_T_N_CON_MAX_ST - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximale Zeit innerhalb des Drehzahlfensters bis TI und EFP_RLY aus (in ST)

Funktionsbeschreibung:

Allgemeine Informationen:
Um das Zweimassenschwungrad vor Zerstörung durch längeren Betreib nahe der Resonanzfrequenz zu
schützen, kann es nötig sein, den Motor im Falle eines “Hängenbleibens” bei sehr niedrigen Drehzahlen (z.B.
im Start) nach einer bestimmten Zeit abzuschalten.
Hierzu wird die Kraftstoffpumpe und die Einspritzung bis zum nächsten ES abgeschaltet.
Die Funktion wird nur für MT-Fahrzeuge aktiv.

Beschreibung:

Der Timer T_N_CON wird mit C_T_N_CON_MAX_PL/ST (abhängig vom momentanen Betriebszustand LV_-
ST oder PL, IS, PU) gestartet, wenn sich die Drehzahl innerhalb des Fensters C_N_MIN_ENG_OFF_N_CON
< N_32 < C_N_MAX_ENG_OFF_N_CON befindet. Wird das Fenster zu höheren oder niederen Drehzahlen
verlassen, wird der Timer gestoppt. Beim Wiedererreichen dieses Drehzahlfensters wird der Zeitzähler weiter
dekrementiert. Zurückgesetzt (auf 0) wird der Timer erst bei ES oder wenn die Drehzahl den applizierbaren
Wert C_N_TOL_ENG_OFF_N_CON überschritten hat. Wird danach das Drehzahlfenster wieder erreicht, be-
ginnt der Zähler wieder mit C_T_N_CON_MAX_PL/ST.
Befindet sich die Drehzahl für eine bestimmte maximale Zeit innerhalb dieses Drehzahlfensters, d.h. erreicht
der Zähler 0 (und die Drehzahl ist innerhalb des Drehzahlfensters), wird das Kraftstoffpumpenrelais und die
Einspritzung bis zum nächsten Motor steht (LV_ES) irreversibel abgeschaltet.
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Chapter

Engine stop function
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Widerholrate: 100 ms

Applikationsbedingungen:

Aktivierung:
Alle Motorbetriebszustände außer LV_ES = 1

und LV_AT = 0

Initialisierung:
LV_ENG_OFF_N_CON = 0 und T_N_CON = 0 mit LV_ES –> LV_ST

Formeln:

If C_N_MIN_ENG_OFF_N_CON < N_32 < C_N_MAX_ENG_OFF_N_CON
then Zeitzähler T_N_CON startet mit C_T_N_CON_MAX_PL/ST

Der Zeitzähler wird dekrementiert, solange die Drehzahl im o.g. Band liegt.
and if T_N_CON = 0
then LV_ENG_OFF_N_CON = 1 (irreversibel bis zum nächsten ES)
and Einspritzung und EFP aus (irreversibel bis zum nächsten ES)

else Zeitzähler T_N_CON stoppt
endif

If LV_ES = 1 or N_32 > C_N_TOL_ENG_OFF_N_CON
then T_N_CON = 0

(T_N_CON wird beim erneuten Eintritt in das Drehzahlband neu mit
C_T_N_CON_MAX_PL/ST beschrieben)

endif
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Chapter

Starter relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.17 Starter relay diagnosis (Appl. Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_ST_CTL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_CTL
NC_IDX_DIAG_ST_DFCT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_DFCT
NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_NOT_OK
NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_NOT_OK_CYC
NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_H
NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ST_REQ_PLAUS_L
NC_IDX_DIAG_STR_1_DFCT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_1_DFCT
NC_IDX_DIAG_STR_1_OC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_1_OC
NC_IDX_DIAG_STR_1_SCG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_1_SCG
NC_IDX_DIAG_STR_1_SCP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_1_SCP
NC_IDX_DIAG_STR_2_DFCT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_2_DFCT
NC_IDX_DIAG_STR_2_OC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_2_OC
NC_IDX_DIAG_STR_2_SCG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_2_SCG
NC_IDX_DIAG_STR_2_SCP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_2_SCP
NC_IDX_DIAG_STR_FB_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_FB_H
NC_IDX_DIAG_STR_FB_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance STR_FB_L

Error treatment:
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Starter relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

STR_1_DFCT 0 
 1 
 2 

Starter relay 1 
defective 
 

STR_1_DFCT 

 3 

STD 
 

CC 

STR_1_SCP 0 
 1 
 2 

Short cut to plus 
detection of starter 
relay 1 

STR_1_SCP 

 3 

STD 
 

CC 

STR_1_SCG 0 
 1 
 2 

Short cut to ground 
detection of starter 
relay 1 

STR_1_SCG 

 3 

STD 
 

CC 

STR_1_OC 0 
 1 
 2 

Open circuit 
detection of starter 
relay 1 

STR_1_OC 

 3 

STD 
 

CC 

STR_2_DFCT 0 
 1 
 2 

Starter relay 2 
defective 
 

STR_2_DFCT 

 3 

STD 
 

CC 

STR_2_SCP 0 
 1 
 2 

Short cut to plus 
detection of starter 
relay 2 

STR_2_SCP 

 3 

STD 
 

CC 

STR_2_SCG 0 
 1 
 2 

Short cut to ground 
detection of starter 
relay 2 

STR_2_SCG 

 3 

STD 
 

CC 

STR_2_OC 0 
 1 
 2 

Open circuit 
detection of starter 
relay 2 

STR_2_OC 

 3 

STD 
 

CC 

STR_FB_H 0 
 1 
 2 

Diagnostic of 
Feedback Signal 
High 

 

STR_FB_H 

 3 

STD 
 

CC 

STR_FB_L 0 
 1 
 2 

Diagnostic of 
Feedback Signal 
Low 

STR_FB_L 

 3 

STD 
 

CC 

ST_CTL 0 
 1 
 2 

Starter Control ST_CTL 

 3 

STD 
 

CC 

ST_DFCT 0 
 1 
 2 

Starter Defect ST_DFCT 

 3 

STD 
 

CC 

ST_REQ_PLAUS_L 0 
 1 
 2 

Terminal-50 
Request Low 

ST_REQ_PLAUS_L 

 3 

STD 
 

CC 

ST_REQ_PLAUS_H 0 
 1 
 2 

Terminal-50 
Request High 

ST_REQ_PLAUS_H 

 3 

MEM_INI 
 

CC 

ST_NOT_OK 0 Bad Start Detection ST_NOT_OK 
 1 

STD_INI 
 

CC 
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Starter relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

 2 
 3 
ST_NOT_OK_CYC 0 
 1 
 2 

Bad Start Detection 
via cycle counter 

ST_NOT_OK_CYC 

 3 

STD_INI 
 

CC 
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Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.18 Engine off timer plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DIAG_T_ES_RST O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of reset detection of engine off time signal

ERR_SYM_T_ES V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom of engine off duration error

ERR_SYM_T_ES_RST V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom of reset counter of engine off duration
LV_CDN_DIAG_T_ES V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition of engine off duration error
LV_CDN_DIAG_T_ES_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition of reset counter of engine off duration
LV_DET_CAN_T_ES_DIAG_OFF2ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected CAN communication during this ignition key on cycle
LV_DET_IGK_T_ES_DIAG_OFF2ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected ignition key on during this ECU run
LV_DIAG_T_ES_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for finished T_ES diagnosis (not handled by ERRM)
LV_DIAG_T_ES_RST_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for finished T_ES_RST diagnosis (not handled by ERRM)
LV_END_DIAG_T_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis of engine off duration error
LV_END_DIAG_T_ES_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis of reset counter engine off
LV_ERR_T_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine off duration error
LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected T_ES error at OFF2ON diagnosis
LV_ERR_T_ES_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error of engine off duration reset counter
LV_ERR_T_ES_RST_PREL V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected T_ES error at reset diagnosis
LV_INH_T_ES_DIAG_OFF2ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of T_ES diagnosis at ignition key on
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Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabled T_ES diagnosis after ignition on
LV_T_ES_DIAG_RST_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabled T_ES diagnosis after ECU reset
LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for not valid stored power latch time in NVMY
T_PWL_CAN O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Power latch phase based on "ignition on" via CAN

Input data:
LV_CLC_T_SWI_OFF_-

ENG_INTER_1{p.
4861}

LV_ICL_RESET{p. 9220} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_ICL3_CAN_VLD

LV_IGK{p. 10980} LV_IGK_CAN{p. 9322} LV_INH_DIAG_T_ES{p.
5045}

LV_INH_DIAG_T_ES_RST{p.
5045}

LV_PWL_LST_NOT_VLD{p.
11055}

NC_VERS_CAN{p. 11308} T_SWI_OFF_ENG_INTER_-
1{p.

4861}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_T_ES_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for T_ES diagnosis
C_CTR_DEC_DIAG_T_ES_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement of diagnosis counter T_ES_RST
C_CTR_INC_DIAG_T_ES_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of diagnosis counter T_ES_RST
C_CTR_MAX_DIAG_T_ES_RST - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of diagnosis counter T_ES_RST
C_T_ES_DIAG_OFS_MAX_OFF2ON - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Offset on T_PWL_CAN for T_ES diagnosis at IGK off2on (max. tolerance)
C_T_ES_DIAG_OFS_MIN_OFF2ON - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Offset on T_PWL_CAN for T_ES diagnosis at IGK off2on (min. tolerance)
C_T_ES_DIAG_OFS_RST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Offset on T_PWL_CAN for T_ES diagnosis at ECU reset

General Information

Several functions (e.g. diagnosis functions) need the engine switch off time to check vehicle conditions. So it is
necessary to implement a plausibility check according CCR1968.2 for the received engine off time via CAN.
The diagnosis is splittet into two parts:
- rationality check of engine switch off time
- check of reset information of the engine switch off time.

For detailled information regarding the error detection mechanism see antibounce algorithm, respectively the
generic error management.
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Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

NO
SYM_3"Reset information of engine off timer not 

plausibel"

Filter type

SymptomSymptom description 

Diagnostic
T_ES_RST

NO

SYM_3"Signal of engine off time not plausibel at 
RST"

Filter typeSymptomSymptom description Diagnostic
T_ES

 
 

The calculation of the engine off time in the instrument cluster is based on the "ignition on" information via
CAN (LV_IGK_CAN). So in the engine control unit also a power latch phase based on this signal is calculated.
To synchronize the functionality with projects without "ignition on" signal via CAN, the power latch phase for
diagnosis can be calculated with the ECU internal key on signal (depending on CAN baseline NC_VERS_-
CAN).
With the configuration byte C_CONF_T_ES_DIAG several modes are switched on or off:
- bit 0 enables the diagnosis of reset counter from instrument cluster (T_ES_RST)
- bit 1 enables the diagnosis of engine off duration (T_ES)
- bit 2 limits the error counter of T_ES_RST diagnosis to the maximum diagnosis counter
- bit 3 keep the RST diagnosis enabled in case of detectd transition LV_IGK = 0 –> 1 with no "ignition on"
phase before (e.g. in case of wake up)
- bit 4 disables the use of LV_ERR_T_ES_RST/ OFF2ON_PREL (no error healing by the same diagnosis
path)

Application Conditions
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ENSS-Engine Start and Stop
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Figure 29.18.1: :
Path: ENSS_MB04B/APP_CDN/Chart

Function description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B04B02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5032 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 02−Oct−2008

<CTR_DIAG_T_ES_RST>

<LV_END_DIAG_T_ES_RST>

<LV_END_DIAG_T_ES>

<LV_ERR_T_ES_RST>

<T_PWL_CAN>

<LV_ERR_T_ES>

fc()
input

feedback

opm_10MS

operate_10MS
X.3

fc()
input

feedback

opm_100MS

operate_100MS
X.2

fc()

feedback

opm_init

opm_init_NVMY

init_and_EEPROM_handling
X.1

5

T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

CTR_DIAG_T_ES_RST:  O V S 
ERR_SYM_T_ES:    V   

ERR_SYM_T_ES_RST:    V   
LV_CDN_DIAG_T_ES:    V   

LV_CDN_DIAG_T_ES_RST:    V   
LV_DET_CAN_T_ES_DIAG_OFF2ON:    V   
LV_DET_IGK_T_ES_DIAG_OFF2ON:    V   

LV_DIAG_T_ES_END:    V   
LV_DIAG_T_ES_RST_END:    V   

LV_END_DIAG_T_ES:  O V   
LV_END_DIAG_T_ES_RST:  O V   

LV_ERR_T_ES:  O V   
LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL:    V S 

LV_ERR_T_ES_RST:  O V   
LV_ERR_T_ES_RST_PREL:    V S 

LV_INH_T_ES_DIAG_OFF2ON:    V   
LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA:    V   

LV_T_ES_DIAG_RST_ENA:    V   
LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD:    V   

T_PWL_CAN:  O V S 

V. 6.3

1

NC_VERS_CAN

Mux

9

LV_PWL_LST_NOT_VLD

10

LV_INH_DIAG_T_ES_RST

11

LV_INH_DIAG_T_ES

7

LV_IGK_CAN

8

LV_IGK

4

LV_ICL_RESET

3

LV_ICL3_CAN_VLD

2

LV_ICL2_CAN_VLD

6

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

[feedback]

[input]

ENSS_MB04B__IGKOFF

ENSS_MB04B__CLRFMY

ENSS_MB04B__100MS

ENSS_MB04B__NVMSTO

ENSS_MB04B__NVMRES

ENSS_MB04B__NVMINI

ENSS_MB04B__10MS

ENSS_MB04B__IGKON

ENSS_MB04B__RST

[feedback]

[feedback]

[input]

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__OFF2ON

SYS_EVE__ON2OFF

SYS_EVE__NVMINI

SYS_EVE__NVMRES

SYS_EVE__NVMSTO

SYS_EVE__CLRFMY

SYS_EVE__10MS

SYS_EVE__100MS

init_rst

init_off2on

init_on2off

init_NVMY_STB

read_NVMY

clear_FMY

save_NVMY

ERR_SYM_T_ES

LV_CDN_DIAG_T_ES

LV_END_DIAG_T_ES

LV_ERR_T_ES

ERR_SYM_T_ES_RST

LV_CDN_DIAG_T_ES_RST

LV_END_DIAG_T_ES_RST

LV_ERR_T_ES_RST

operate_10MS

operate_100MS

APP_CDN

input

init_on2off

LV_ERR_T_ES_RST

LV_END_DIAG_T_ES_RST

LV_CDN_DIAG_T_ES_RST

ERR_SYM_T_ES_RST

LV_ERR_T_ES

LV_END_DIAG_T_ES

LV_CDN_DIAG_T_ES

ERR_SYM_T_ES

save_NVMY

clear_FMY

read_NVMY

init_NVMY_STB

init_off2on

init_rst

 
 

Figure 29.18.2: :
Path: ENSS_MB04B
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Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.18.1 Initialization and EEPROM handling
29.18.1.1 Initialization at reset

In case of ECU reset the reset diagnosis is enabled (LV_T_ES_DIAG_RST_ENA = 1) and the diagnosis at
ignition on is disabled (LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA = 0). The DIAG_END flags are set to 0 to allow the
diagnosis.

7

LV_INH_T_ES_DIAG_OFF2ON

6

LV_DET_CAN_T_ES_DIAG_OFF2ON

5

LV_DET_IGK_T_ES_DIAG_OFF2ON

4

LV_DIAG_T_ES_RST_END

3

LV_DIAG_T_ES_END

2

LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA

1

LV_T_ES_DIAG_RST_ENA

0

not_finished

1

diagnosis_enabled

0

diagnosis_disabled

0

detection_reset

1

1

1

1

1

f()

init_rst

 
 

Figure 29.18.3: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc1_init_rst

29.18.1.2 Initialization at transition "ignition key off to on"

In case of ignition on within the power latch phase diagnosis for this case is enabled (LV_T_ES_DIAG_-
OFF2ON_ENA = 1) and the reset diagnosis is disabled (LV_T_ES_DIAG_RST_ENA = 0). With the 3rd bit in
C_CONF_T_ES_DIAG the possibility is given, to keep the RST diagnosis path active at transition LV_IGK = 0
–> 1 and no detected ignition on phase before (e.g. wake up).
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6

LV_DET_CAN_T_ES_DIAG_OFF2ON

5

LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD

4

LV_DIAG_T_ES_RST_END

3

LV_DIAG_T_ES_END

2

LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA

1

LV_T_ES_DIAG_RST_ENA

0

valid

0

not_finished

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 5.3

cond_if if

GET BIT
V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

1

enabled

0

disabled

1

diag_enabled

0

diag_disabled

0

detection_reset

3

bit3

Merge

Merge

1

1

1

V. 5.2

V. 5.2

C_CONF_T_ES_DIAG

V. 5.5

f()

init_off2on

1

LV_DET_IGK_T_ES_DIAG_OFF2ON

 
 

Figure 29.18.4: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc2_init_igk_off_to_on

29.18.1.3 Initialization at transition "ignition key on to off"

At transition LV_IGK = 1 –> 0 the enable flag for the RST diagnosis path is set to 0 in case of detected ignition
on phase before. This handling is necessary to adapt the function to wake up requirements.

3

LV_INH_T_ES_DIAG_OFF2ON

2

LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA

1

LV_T_ES_DIAG_RST_ENA

V. 5.3

cond_if if

0

diagnosis_disabled

0

diag_disabled

NOT

V. 6.0

f()

init_on2off

2

LV_DET_CAN_T_ES_DIAG_OFF2ON

1

LV_DET_IGK_T_ES_DIAG_OFF2ON

 
 

Figure 29.18.5: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc3_init_on_to_off
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29.18.1.4 Read variables from EEPROM

4

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL

3

LV_ERR_T_ES_RST_PREL

2

CTR_DIAG_T_ES_RST

1

T_PWL_CAN

NVMY[read/init]

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_ERR_T_ES_RST_PREL
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

CTR_DIAG_T_ES_RST
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

T_PWL_CAN
size: 1
init:0

f()

read_NVMY

 
 

Figure 29.18.6: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc4_read_NVMY

29.18.1.5 Save variables to EEPROM

NVMY[store]

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL
size: 1
init:0

NVMY[store]

LV_ERR_T_ES_RST_PREL
size: 1
init:0

NVMY[store]

T_PWL_CAN
size: 1
init:0

NVMY[store]

CTR_DIAG_T_ES_RST
size: 1
init:0

f()

save_NVMY

4

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL

3

LV_ERR_T_ES_RST_PREL

2

T_PWL_CAN

1

CTR_DIAG_T_ES_RST

 
 

Figure 29.18.7: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc7_save_NVMY
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ENSS-Engine Start and Stop

29.18.1.6 Initialization of variables in case of EEPROM failure or clearing EEPROM

5

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL

4

LV_ERR_T_ES_RST_PREL

3

CTR_DIAG_T_ES_RST

2

T_PWL_CAN

1

LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD
1

not_valid

0

init_value

1

1

1

1

f()

init_NVMY_STB

 
 

Figure 29.18.8: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc5_init_EEPROM_error

29.18.1.7 Initialization of variables in case of clearing failure memory

3

LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL

2

LV_ERR_T_ES_RST_PREL

1

CTR_DIAG_T_ES_RST
0

init_value

1

1

1

f()

clear_FMY

 
 

Figure 29.18.9: :
Path: ENSS_MB04B/init_and_EEPROM_handling/calc6_clear_FMY

29.18.2 Calculation of power latch time based on CAN information (T_PWL_CAN)
29.18.2.1 Calculation of T_PWL_CAN

The power latch phase for the diagnosis is calculated depending on key on information (different for the CAN
baselines). In case of transition to "key off" (falling edge of the signal, the timer is set to initial value. The timer
counts as from this moment. So it is proved to disable the counter in case of ECU wake up.
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Figure 29.18.10: :
Path: ENSS_MB04B/operate_100MS/operate_100MS

29.18.3 Diagnosis of engine off time signal

Overview

The diagnosis section is splittet into three parts:
- observation of diagnosis conditions,
- rationality check of engine switch off time,
- check of reset information of the engine switch off time.
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Figure 29.18.11: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS

29.18.3.1 Check for diagnosis conditions

The diagnosis conditions are depending on CAN state. In case of wrong CAN signals the conditions are not
fulfilled (inhibit flag is set). Additional the rationality check is not enabled in case of received reset information
of the instrument cluster.
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Figure 29.18.12: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS/calc1_CHK_CDN

29.18.3.2 Diagnosis of engine off duration

In the diagnosis a distingtion of the ignition on condition is done, because of the diagnosis strategy is different
between ignition on during the power latch phase or after reset.
The flags LV_ERR_T_ES_RST_PREL and LV_ERR_T_ES_OFF2ON_PREL can be used to execute the diag-
nosis in the former failured path (e.g. a error occured in RST diagnosis, so the OFF2ON diagnosis is disabled
and vice versa).
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Figure 29.18.13: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS/calc2_T_ES_diagnosis

29.18.3.2.1 Diagnosis at ECU reset

The plausibility check in case of ignition on after reset is executed as "one side rationality check". It means,
the received engine off time from instrument cluster can compared with the ECU internal power latch time into
one direction (too short). With the ECU calculated power latch time it is possible to find a too short engine off
duration from instrument cluster.
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The hex/ phys range and resolution of T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 and T_PWL_CAN are different!
T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 is convertet to the higher resolution of T_PWL_CAN!
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Figure 29.18.14: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS/calc2_T_ES_diagnosis/T_ES_diag_at_rst

29.18.3.2.2 Diagnosis at transition "ignition key on"

The plausibility check in case of ignition on during power latch phase is executed as "two sided rationality
check". It means, the received engine off time from instrument cluster can compared with the ECU internal
power latch time into both directions (too short or too long).
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The hex/ phys range and resolution of T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 and T_PWL_CAN are different!
T_SWI_OFF_ENG_INTER_1 is convertet to the higher resolution of T_PWL_CAN!
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Figure 29.18.15: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS/calc2_T_ES_diagnosis/T_ES_diag_at_off2on

29.18.3.3 Diagnosis of reset counter from instrument cluster

In case of received reset information of the instrument cluster, the rationality diagnosis of the engine off time is
inhibited. So the quantity of resets in the instrument cluster has to observed.
In case of received reset information (LV_ICL_RESET) a debounce counter is incremented. After reaching of
a threshold, a failure is detected. In case of LV_ICL_RESET = 0 (no reset of the instrument cluster) the counter
is decremented.
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Figure 29.18.16: :
Path: ENSS_MB04B/operate_10MS/operate_10MS/calc3_T_ES_RST_diagnosis
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Engine off timer plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.19 Engine off timer plausibility diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_T_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of T_ES diagnosis
LV_INH_DIAG_T_ES_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of T_ES_RST diagnosis

Input data:
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220}

LV_ICL3_CAN_VLD NC_VERS_CAN{p. 11308}

General Information

This module generates the inhibition conditions of the T_ES and T_ES_RST diagnosis.
In case of not valid CAN signals the diagnosis functions are not allowed.
This module is executed just before the main diagnosis module.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 02−Oct−2008
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Figure 29.19.1: :
Path: ENSS_MB04C
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Chapter

Engine off timer plausibility diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.19.1 Initialization
29.19.1.1 Initialization at reset

At ECU reset the inhibition flags are initialized by 0.

2

LV_INH_DIAG_T_ES

1

LV_INH_DIAG_T_ES_RST
0

inactive
V. 6.4

 
 

Figure 29.19.2: :
Path: ENSS_MB04C/INI/RST

29.19.2 Calculation
29.19.2.1 Calculation of inhibition flags

The inhibition flags for the T_ES and T_ES_RST diagnosis are set depending on CAN communication. If the
communication to the instrument cluster (source of relevant signals for the diagnosis) is not valid or faulty, the
diagnosises have to be switched off.

2

LV_INH_DIAG_T_ES

1

LV_INH_DIAG_T_ES_RST

#if

#else

compiler_switch
NC_VERS_CAN>=1624

OR

NOTMerge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

1624

CAN_658_or_higher
V. 6.4

6

LV_ERR_CAN_TOT

5

LV_ERR_CAN_BOFF

4

LV_ERR_CAN_ICL

3

LV_ICL3_CAN_VLD

2

LV_ICL2_CAN_VLD

1

NC_VERS_CAN

 
 

Figure 29.19.3: :
Path: ENSS_MB04C/OPM/CALC_10MS
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Chapter

Engine start/stop AUX FCT (gen)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

29.20 Engine start/stop AUX FCT (gen)

Calibration interfering functions

This tuning hint is valid for MPI engines without starter relay control and for DI Engines with high or low pressure
start including the Stop/Start functionality.

Calibration flowchart

Due to the calculation order of the modules, the calibration data should be set and checked in the same
order.

1. The module cycle counters (appl. inc) only defines one output which is fixed for MPI engines and cannot
vary.

2. The module cycle counters defines three calibration constants.

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_CTR_INJ_EOI_LIM_MIN 1 0...FFH 0...255 1 - 

Minimum number of reached EOI_LIM´s with injection to enable ongoing counting of CYC_ST 
nominal value = 0 

C_CYC_ST_THD_COR 1 0...FFH 0...255 1 - 
If this cycle counter threshold is reached CYC_ST is corrected to the real number of injections 

nominal value = 255 
C_NR_CYC_ST_MAX_ST_ES 1 0...FFH 0...255 1 - 
This constant defines the maximum number of cycles for the "Start break off by the driver" detection. Dependent 
of the number of cylinders it should be set to 2/3 of NC_CYL_NR. In the case that a start break off was detected, 

then the fuel mass for the restart has to be reduced because there was already a wall film build up 
nominal value = 18 

  

 

8/2 -> OK

8/1 -> not OK
one missing
injection
CYC_ST ist incremented
by 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

CYC_ST

90 °KW

CTR_INJ_EOI_LIM

TDC

1 2 3 4 5 6 7 8 9

CYC_ST

90 °KW

CTR_INJ_EOI_LIM

TDC

 

Name Dim Hex.Limits Phys.Limits Resol. U
nit 

C_NR_CYC_ST_MIN_ST_ES V 0... FFH 0... 255 1 [-] 
Minimum number of cycles necessary to detect "Start break off" 

nominal value = 4 
C_NR_MAX_INH_INJ_STALL V 0... FFH 0... 255 1 [-] 
Maximum number of cut off cylinders to detect engine stall. Dependent of the number of cylinders it should be 

set to 1/2 of NC_CYL_NR. 
nominal value = 2 

1. The module auxiliary start function puts flags and time counters for the start to the other function disposal.
2. The module auxiliary start function (HPDI) decides about a high or a low pressure start
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Chapter

Engine start/stop AUX FCT (gen)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Dim Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_FUP_H_ST_THR_INTR V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 [hPa] 

Minimum fuel pressure threshold to go on with "high pressure start" 
nominal value = 8002.5 

C_T_DLY_INH_PRS_H_ST_VB V 0... FFH 0... 2550 10 [ms] 
Time delay for the inhibition of the high pressure start due to low VB 

nominal value = 200 
C_T_DLY_PRS_H_INTR V 0... FFH 0... 2550 10 [ms] 

Time delay for the interuption of the high pressure start 
nominal value = 500 

C_VB_THD_INH_PRS_H_ST V 0... FFH 0... 26 0.1019608 [V] 
VB threshold for the inhibition of the high pressure start due to low VB 

nominal value = 4.976563 
ID_NR_CYC_CAST_PRS_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 
LDP_TCO_ST_ID_NR_CYC_CAST_PRS_H 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Cycle counter break of threshold to switch over to low pressure start 
x -15 0 9.75 20.25 
y 8 8 8 8  

ID_PRS_H_ST_RNG V 0... 1H 0... 1 1 [-] 
LDP_TCO_ST_ID_PRS_H_ST_RNG 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Map to determine the TCO_ST range for "high pressure start" 
x -28.50 -20.25 -9.75 9.75 30 60 
y 1 1 1 1 1 1  

IP_FUP_MIN_PRS_H_ST_INJ V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 [hPa] 
LDPM_TCO_IP_FUP_MIN_PRS_H_INJ 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
LDPM_MFF_SP_1_HOM_IP_FUP_MIN 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 [mg/stk]

Fuel pressure threshold to reach before high pressure injection starts 
IP_FUP_MIN_PRS_H_STST V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 [hPa] 
LDPM_TCO_IP_FUP_MIN_PRS_H_INJ 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
LDPM_MFF_SP_1_HOM_IP_FUP_MIN 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 [mg/stk]

Fuel pressure threshold for high pressure start at STST cycles 

 

1. The module engine off duration (appl. inc.) has only one calibration data.

Name Dim Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_T_MIN_T_ES_PLAUS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 [s] 

Initializing value for T_MIN_T_ES_PLAUS 
nominal value = 0.3  

 

1. The module engine off duration delivers the time T_ES between the last engine run (LV_RUN_ES = 1)
and the actual vehicle time. The time values are coming from the combi instrument via CAN. In addition
to that the function calculates the plausibility LV_T_ES_NOT_PLAUS of the engine off duration T_ES via
the output of Engine Off Time Plausibility Diagnosis and Can - errormessages.

Name Dim Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_T_ES_SUB V 0... FFFFH 0... 65535 1 [min] 

Substitute value of T_ES 
nominal value = 30 

 
1. Module Engine Plausibility Diagnostics (Appl. Inc.).

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
LC_FARM_ERR_T_ES_PLAUS 1 0...1H 0...1 1 [-] 

Flag to switch between ERRM5 and ERRM6 
Nominal value = 0 

 

1. The module Engine Plausibility Diagnostics compares the engine off time coming from the Can - bus with
an internal counter (T_AST_DC). In case of unsynchronous counting the difference of the two counters
is greater or less than (C_T_DIF_MAX_T_ES_PLAUS) and an LV_SYM_ERR is set.
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Chapter

Engine start/stop AUX FCT (gen)
Part

ENSS-Engine Start and Stop

Name Dim Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_ABC_INC_T_ES_PLAUS V 0... 7FH 0... 127 1 [-] 

Anti-bounce counter increment for T_ES plausibility diagnosis 
nominal value = 1 

C_ABC_MAX_T_ES_PLAUS V 1... 7FH 1... 127 1 [-] 
Maximum value of the anti-bounce counter for T_ES plausibility diagnosis 

nominal value = 1 
C_N_MIN_T_ES_PLAUS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 [rpm] 

Minimum engine speed for T_ES plausibility diagnosis 
Nominal value = 32 

C_T_DIF_MAX_T_ES_PLAUS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 
Difference between two timers because of possible inaccuracy 

nominal value = 4 
C_VB_MAX_T_ES_DIAG_PLAUS V 0... FFH 0... 26 0.1019608 [V] 

Maximum battery voltage for plausibility diagnosis 
nominal value = 16 

C_VB_MIN_T_ES_DIAG_PLAUS V 0... FFH 0... 26 0.1019608 [V] 
Minimum battery voltage for plausibility diagnosis 

nominal value = 8 
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Chapter

ENTE-Engine Temperature (specific)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30 ENTE-Engine Temperature (specific)
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Chapter

ENTE Synchronization constraints
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.1 General information:
30.1.1 ENTE Synchronization constraints

ENTE contains following subelements:
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
• Acquisition of Coolant temperature
• Acquisition of Coolant temperature at radiator outlet
• Acquisition of Cylinderhead temperature
• Coolant temperature
• Coolant temperature high sided rationality check
• Coolant temperature high sided rationality check
• Coolant temperature sensor diagnosis
• Coolant temperature substitute model
• Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
• Coolant temperature(at radiator outlet) sensor diagnosis
• Cooling and condenser fan control
• Cylinder head temperature sensor diagnosis
• Diagnosis of intercooler cooling water pump
• Electrical controlled coolant water pump 2 (intercooler)
• Electrical controlled cooling water pump
• Electrical cooling fan diagnosis
• Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
• Electronically controlled water pump relay diagnosis ( RLY_CWP )
• External engine heating detection
• System variables of coolant temperature
• Thermostat Diagnosis
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.2 Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for RBM for cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis with the Rate-Based Monitoring statistic

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

LV_CDN_VB_MIN_DIAG{p.
11003}

LV_DC_CDN_CST_RBM{p.
5608}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_T_ES{p. 5029} LV_ERR_T_ES_RST{p.
5029}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_TCYLH_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}
NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TCYLH_STUCK_L_CDN_CST_RBM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to activate RBM cold start denominator for cylinder head temperature sensor signal stuck low diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)

Error treatment
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Cylinder head temperature
sensor stuck low diagnosis

TCYLH_-
STUCK_L

0

NO CC
1
2

Cylinder head temperature sensor
stuck low

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This module manages the RBM functionality of TCYLH_STUCK_L diagnostic and provides inhibition informa-
tion for the main module.

30.2.1 Inhibition of the diagnostic

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

if LV_ERR_TCYLH_EL == 1 or
LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM == 1 or
LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TAM == 1 or
LV_ERR_EL_TAM == 1 or
LV_ERR_INTM_TAM == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_CONF == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_EL == 1 or
LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD == 1 or
LV_ERR_CAN_IF_CFT == 1 or
LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or
LV_ERR_MAF_SCP == 1 or
LV_ERR_T_ES == 1 or
LV_ERR_T_ES_RST == 1 or
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN = 1

then
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1

else
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L = 0

endif

if LV_CDN_VB_MIN_DIAG == 0 or
LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP == 1 or
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L == 1 or

then
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L = 1

else
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L = 0

endif

30.2.2 Rate based monitoring

General information:

With this module the interface between the TCYLH_STUCK_L monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined.

Within STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status has to be checked once at DCON for each NC_IDX_DIAG_..:
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

TCYLH_EL TCYLH_PLAUS_TAM ORNG_TAM PLAUS_TAM
EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_RST TAM_CAN_CONF
TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-

MSG_OOD
CAN_IF_CFT MAF_SCG_OC

MAF_SCP T_ES T_ES_RST
DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...L)==1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L == 0

then

if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L) == 1
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

then

bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L == 0

then

if LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L == 0

then

if LV_DC_CDN_CST_RBM == 1 or LC_TCYLH_STUCK_L_CDN_CST_RBM == 0

then

bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1

endif

endif
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis (Appl.Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.3 Coolant temperature implausible cooling diagnosis
(Appl.Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for system coolant temperature implausible cooling diagnosis
STATE_RBM_TCO_COOL_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of system coolant temperature implausible cooling diagnosis with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CCU_SENS_2_-

MSG_OOD{p.
9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM

LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_T_ES{p. 5029} LV_ERR_T_ES_RST{p.
5029}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}
LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.

9599}
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-

RST{p.
9600}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index system coolant temperature implausible cooling diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

System coolant temperature
implausible cooling diagnosis

TCO_COOL_-
MON

0

NO CC
1
2

System temperature too cold 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis (Appl.Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

30.3.1 Inhibition of the diagnostic

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TAM == 1 or
LV_ERR_EL_TAM == 1 or
LV_ERR_INTM_TAM == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_CONF == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_EL == 1 or
LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD == 1 or
LV_ERR_CAN_IF_CFT == 1 or
LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or
LV_ERR_MAF_SCP == 1 or
LV_ERR_T_ES == 1 or
LV_ERR_T_ES_RST == 1 or
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1

then
LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON = 1

else
LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON = 0

endif
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis (Appl.Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.3.2 Rate based monitoring

General information:

With this module the interface between the TCO_COOL_MON monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined.

Within STATE_RBM_TCO_COOL_MON, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status has to be checked once at DCON for each NC_IDX_DIAG_..:

ORNG_TAM PLAUS_TAM EL_TAM INTM_TAM
TAM_CAN_SRC_-
RST

TAM_CAN_CONF TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-
MSG_OOD

CAN_IF_CFT MAF_SCG_OC MAF_SCP T_ES
T_ES_RST
EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...) == 1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCO_COOL_MIN = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON= 0
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis (Appl.Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON == 0

then

if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON) == 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON == 0

then

if LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON == 0

then

bit 2 of STATE_RBM_TCO_COOL_MON = 1

endif
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.4 Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for RBM for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
STATE_RBM_TCO_STUCK_L O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_CDN_VB_MIN_DIAG{p.

11003}
LV_DC_CDN_CST_RBM{p.

5608}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CCU_SENS_2_-

MSG_OOD{p.
9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_T_ES{p. 5029}

LV_ERR_T_ES_RST{p.
5029}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TCO_STUCK_L_CDN_CST_RBM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to activate RBM cold start denominator for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature sensor
stuck low diagnosis

TCO_STUCK_L

0

NO CC
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

1
2

Coolant temperature sensor stuck
low

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This module manages the RBM functionality of TCO_STUCK_L and provides inhibition information for the
main module.

30.4.1 Inhibition of the diagnostic

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L = 0
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

if LV_ERR_TCO_EL == 1 or
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM == 1 or
LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TAM == 1 or
LV_ERR_EL_TAM == 1 or
LV_ERR_INTM_TAM == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_CONF == 1 or
LV_ERR_TAM_CAN_EL == 1 or
LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD == 1 or
LV_ERR_CAN_IF_CFT == 1 or
LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or
LV_ERR_MAF_SCP == 1 or
LV_ERR_T_ES == 1 or
LV_ERR_T_ES_RST == 1 or
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1

then
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L = 1

else
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L = 0

if LV_CDN_VB_MIN_DIAG == 0 or
LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP == 1 or
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L == 1

then
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L = 1

else
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L = 0

endif

30.4.2 Rate based monitoring

General information:

With this module the interface between the TCO_STUCK_L monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined.

Within STATE_RBM_TCO_STUCK_L, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status of the following failures has to be checked only once at DCON for each NC_IDX_...:
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

TCO_EL TCO_PLAUS_TAM ORNG_TAM PLAUS_TAM
EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_RST TAM_CAN_CONF
TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-

MSG_OOD
CAN_IF_CFT MAF_SCG_OC

MAF_SCP T_ES T_ES_RST
EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...)==1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L == 0

then
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L) == 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L == 0

then

if LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L == 0

then

if LV_DC_CDN_CST_RBM == 1 or LC_TCO_STUCK_L_CDN_CST_RBM == 0

then

bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_L = 1

endif

endif
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.5 Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis
STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis with the Rate-Based Monitoring statistics
STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

LV_DC_CDN_CST_RBM{p.
5608}

LV_ERR_AMP{p. 8378}

LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767}

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_1{p. 8387}

LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_T_ES{p. 5029} LV_ERR_T_ES_RST{p.
5029}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}

LV_ERR_VS_BOL{p. 12102} LV_ERR_VS_CAN_EL{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS{p.

12102}
LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.

12102}
LV_ERR_VS_CAN_SENS_-

DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SIG{p.
7260}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}

LV_ERR_VS_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ERR_VS_TOL{p. 12102}

NC_CHRG_CONF

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature sensor
signal cross-check

TCO_PLAUS_-
TAM

0

NO CC
1
2

Coolant temperature sensor out of
cross-check range

3

Cylinder head temperature
sensor signal cross-check

TCYLH_-
PLAUS_TAM

0

NO CC
1
2

Cylinder head temperature sensor
out of cross-check range

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This module manages the RBM functionality of TCO_PLAUS_TAM and TCYLH_PLAUS_TAM diagnostics and
provides inhibition information for the main module.

30.5.1 Inhibition of TCO_PLAUS_TAM

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM = 0
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if LV_ERR_TCO_EL == 1 or

LV_ERR_TCO_STUCK_L == 1 or

LV_ERR_TCYLH_EL == 1 or

LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or

LV_ERR_EL_TAM ==1 or

LV_ERR_INTM_TAM ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_CONF ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_EL ==1 or

LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD ==1 or

LV_ERR_CAN_IF_CFT ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_SIG ==1 or

LV_ERR_VS_TOL ==1 or

LV_ERR_VS_BOL ==1 or

LV_ERR_VS_PLAUS ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_RNG ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_EL ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS ==1 or

LV_ERR_VS_TCS1 == 1 or

LV_ERR_CAN_TOT == 1 or

LV_ERR_CAN_TCS == 1 or

LV_ERR_CAN_BOFF == 1 or

LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or

LV_ERR_MAF_SCP == 1 or

#if NC_CHRG_CONF == 2 (=S85)
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

#then LV_ERR_MAP_1 == 1 or

LV_ERR_MAP_2 == 1 or

#endif

#if NC_CHRG_CONF == 0 (=S86)

#then LV_ERR_MAP == 1 or

#endif

LV_ERR_MAP_PLAUS == 1 or

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS == 1 or

LV_ERR_AMP == 1 or

LV_ERR_AMP_PLAUS == 1 or

LV_ERR_T_ES == 1 or

LV_ERR_T_ES_RST == 1

then

LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM = 1

else

LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM = 0

endif

30.5.2 Rate based monitoring for TCO_PLAUS_TAM

General information:

With this module the interface between the TCO_PLAUS_TAM monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined.

Within STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status has to be checked once at DCON for each NC_IDX_DIAG_..:

TCO_EL TCO_STUCK_L TCYLH_EL EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

ORNG_TAM

EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_-
RST

TAM_CAN_CONF

TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-
MSG_OOD

CAN_IF_CFT VS_CAN_SIG

Continued on next page
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

VS_TOL VS_BOL VS_PLAUS VS_CAN_INI_VALUE
VS_CAN_V_SMALL VS_CAN_SENS_-

DFCT
VS_CAN_RNG VS_CAN_EL

VS_CAN_PLAUS VS_TCS1 CAN_TOT CAN_TCS
CAN_BOFF MAF_SCG_OC MAF_SCP #if NC_CHRG_-

CONF == 2
#then MAP_1
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#then MAP_2
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 0
#then MAP
#endif

MAP_PLAUS LOAD_TPS_PLAUS

AMP AMP_PLAUS T_ES T_ES_RST

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...) == 1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM == 0

then

if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM) == 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM == 0

then

if LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM == 0

then

if LV_DC_CDN_CST_RBM == 1

then

bit 2 of STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM = 1

endif

endif

30.5.3 Inhibition of TCYLH_PLAUS_TAM

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true
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Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

if LV_ERR_TCO_EL == 1 or
LV_ERR_TCYLH_EL == 1 or
LV_ERR_TCYLH_STUCK_L == 1 or
LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or
LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or
LV_ERR_EL_TAM ==1 or
LV_ERR_INTM_TAM ==1 or
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST ==1 or
LV_ERR_TAM_CAN_CONF ==1 or
LV_ERR_TAM_CAN_EL ==1 or
LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD ==1 or
LV_ERR_CAN_IF_CFT ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_SIG ==1 or
LV_ERR_VS_TOL ==1 or
LV_ERR_VS_BOL ==1 or
LV_ERR_VS_PLAUS ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_RNG ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_EL ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS ==1 or
LV_ERR_VS_TCS1 == 1 or
LV_ERR_CAN_TOT == 1 or
LV_ERR_CAN_TCS == 1 or
LV_ERR_CAN_BOFF == 1 or
LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or
LV_ERR_MAF_SCP == 1 or

#if NC_CHRG_CONF == 2 (=S85)

#then LV_ERR_MAP_1 == 1 or
LV_ERR_MAP_2 == 1 or

#endif

#if NC_CHRG_CONF == 0 (=S86)

#then LV_ERR_MAP == 1 or

#endif

LV_ERR_MAP_PLAUS == 1 or
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS == 1 or
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Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_ERR_AMP == 1 or

LV_ERR_AMP_PLAUS == 1 or

LV_ERR_T_ES == 1 or

LV_ERR_T_ES_RST == 1 or

LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN = 1

then

LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM = 1

else

LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM = 0

endif

30.5.4 Rate based monitoring for TCYLH_PLAUS_TAM

General information:

With this module the interface between the TCYLH_PLAUS_TAM monitor and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined.

Within STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status has to be checked once at DCON for each NC_IDX_DIAG_..:

TCO_EL TCYLH_EL TCYLH_STUCK_L EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

ORNG_TAM

EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_-
RST

TAM_CAN_CONF

TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-
MSG_OOD

CAN_IF_CFT VS_CAN_SIG

VS_TOL VS_BOL VS_PLAUS VS_CAN_INI_VALUE
VS_CAN_V_SMALL VS_CAN_SENS_-

DFCT
VS_CAN_RNG VS_CAN_EL

VS_CAN_PLAUS VS_TCS1 CAN_TOT CAN_TCS
CAN_BOFF MAF_SCG_OC MAF_SCP #if NC_CHRG_-

CONF == 2
#then MAP_1
#endif

Continued on next page
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Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#then MAP_2
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 0
#then MAP
#endif

MAP_PLAUS LOAD_TPS_PLAUS

AMP AMP_PLAUS T_ES T_ES_RST

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /* the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...) == 1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM == 0

then

if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM) == 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 1
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Chapter

Temperature cross check diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM == 0

then

if LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM == 0

then

if LV_DC_CDN_CST_RBM == 1

then

bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM = 1

endif

endif
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.6 Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for RBM for coolant temperature sensor signal stuck high diagnosis
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature stuck high diagnosis conditions inhibit
LV_TCO_ST_TH_RNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for start within control range of thermostat
STATE_RBM_TCO_STUCK_H O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TCO_STUCK_H monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_TCO_STUCK_H_DIAG_-

PWL{p.
5124}

LC_TCYLH_STUCK_H_-
DIAG_PWL{p.

5134}

LV_CDN_VB_OBD2{p.
11003}

LV_END_DIAG_RBM_TCO_-
STUCK_H{p.

5122}

LV_END_DIAG_RBM_-
TCYLH_STUCK_H{p.

5132}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MAP_1{p. 8387} LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_VS_BOL{p. 12102} LV_ERR_VS_CAN_EL{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SIG{p.
7260}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}
LV_ERR_VS_PLAUS{p.

12102}
LV_ERR_VS_TCS1{p.

12102}
LV_ERR_VS_TOL{p. 12102} LV_PWL{p. 6691}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

LV_TCO_STUCK_H_ERR_-
DET_CDN{p.

5122}

LV_TCYLH_STUCK_H_-
ERR_DET_CDN{p.

5132}
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

NC_CHRG_CONF NC_PWL_LOCK_CDN_-
TCO_STUCK_H{p.

2659}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} T_PWL{p. 6691}

TCO_ST_DC{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Maximun T_PWL for TCO_STUCK_H fault validation
C_TCO_MAX_TH_RNG V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Top limit of the thermostat control range
C_TCO_MIN_TH_RNG V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom limit of the thermostat control range

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic TCO_STUCK_H

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<PRM_IDX_PWL_LOCK_CDN>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<PRM_IDX_PWL_LOCK_CDN>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature sensor
stuck high diagnosis

TCO_STUCK_H

0

NO CC
1
2

Coolant temperature sensor stuck
high

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This module manages the RBM functionality of TCO_STUCK_H and provides inhibition information for the
main module.
Furthermore the power-latch extension for both diagnostic function TCO_STUCK_H and TCYLH_STUCK_H is
managed.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05803.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5077 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.6.1 Inhibition of the diagnostic

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H = 0
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

ifLV_ERR_TCO_EL == 1 or

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM == 1 or

LV_ERR_TCO_STUCK_L == 1 or

LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or

LV_ERR_PLAUS_TAM == 1 or

LV_ERR_EL_TAM ==1 or

LV_ERR_INTM_TAM ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_CONF ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_EL ==1 or

LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD ==1 or

LV_ERR_CAN_IF_CFT ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_SIG ==1 or

LV_ERR_VS_TOL ==1 or

LV_ERR_VS_BOL ==1 or

LV_ERR_VS_PLAUS ==1 or
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Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_RNG ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_EL ==1 or
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS ==1 or

LV_ERR_VS_TCS1 == 1 or
LV_ERR_CAN_TOT == 1 or
LV_ERR_CAN_TCS == 1 or

LV_ERR_CAN_BOFF == 1 or
LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or
LV_ERR_MAF_SCP == 1 or

#if NC_CHRG_CONF == 2 (=S85)

#then LV_ERR_MAP_1 == 1 or
LV_ERR_MAP_2 == 1 or

#endif

#if NC_CHRG_CONF == 0 (=S86)

#then LV_ERR_MAP == 1 or

#endif

LV_ERR_MAP_PLAUS == 1 or
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS == 1

then
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

else
LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 0

endif

*/ Remark: LV_ERR_...[NC_...] means that 1 error of the array must

be present to set the inhibit flag */

if LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H ==1 or
LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP == 1

LV_CDN_VB_OBD2 == 0

then
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H = 1

else
LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H = 0

endif

30.6.2 Rate based monitoring
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Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

With this module the interface between the TCO_STUCK_H monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined.

Within STATE_RBM_TCO_STUCK_H, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status of the following failures has to be checked only once at DCON for NC_IDX_...:

TCO_EL TCO_PLAUS_TAM TCO_STUCK_L EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

ORNG_TAM

PLAUS_TAM EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_-
RST

TAM_CAN_CONF TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-
MSG_OOD

CAN_IF_CFT

VS_CAN_SIG VS_TOL VS_BOL VS_PLAUS
VS_CAN_INI_VALUE VS_CAN_V_SMALL VS_CAN_SENS_-

DFCT
VS_CAN_RNG

VS_CAN_EL VS_CAN_PLAUS VS_TCS1 CAN_TOT
CAN_TCS CAN_BOFF MAF_SCG_OC MAF_SCP
#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#thenMAP_1
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#thenMAP_2
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 0
#thenMAP
#endif

MAP_PLAUS

LOAD_TPS_PLAUS

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do
if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...)==1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 1
exit For-loop
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Temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
No action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H == 0

then

if LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H == 0

then

if LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H == 0

then

bit 2 of STATE_RBM_TCO_STUCK_H = 1

endif

30.6.3 Power-latch prolongation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05803.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5081 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

If TCO_ST_DC is within the control range of the thermostat LV_TCO_ST_TH_RNG is set to 1. This bit is
evaluated at exit start.

At start of PWL the condition for a prolongation are checked for TCO_STUCK_H and TCYLH_STUCK_H as
well. One of these condition is that LV_TCO_ST_TH_RNG is 1.

As soon as a both diagnostics are finished during PWL or the maximum time is elapsed the PWL prolongation
is release.

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_TCO_ST_TH_RNG = 0

At EXITST:
if LV_STST_STOP_CYC == 0
then

if TCO_ST_DC > C_TCO_MIN_TH_RNG and
TCO_ST_DC < C_TCO_MAX_TH_RNG

then
LV_TCO_ST_TH_RNG = 1

else
LV_TCO_ST_TH_RNG = 0

endif
endif

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

.
if LV_PWL = 0 -> 1 and

LV_TCO_ST_TH_RNG == 1 and

((LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL == 1 and

LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H == 0 and

LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1)

or
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(LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL == 1 and

LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H == 0 and

LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1))

then

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TCO_STUCK_H)

endif

if (T_PWL > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX) or

(LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H == 1 and

LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H == 1)

then

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TCO_STUCK_H)

endif
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.7 Temperature sensor stuck low diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TCO_STUCK_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Symptom of coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for TCO_STUCK_L diagnosis for start DC conditions
LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition fulfilled for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
LV_END_DIAG_TCO_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
LV_ERR_TCO_STUCK_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag of coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis

Input data:
LV_INH_DIAG_TCO_-

STUCK_L{p.
5061}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

NC_IDX_DIAG_TCO_-
STUCK_L{p.

5061}

T_AST_DC{p. 4882}

TCO_MES{p. 5189} TCO_SUB_OBD{p. 5192}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_MIN_TCO_STUCK_L V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Minimum time after first engine start to activate coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCO_DIF_TOC_TCO_STUCK_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Tolerance difference for TCO_MES / model compare for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCO_MAX_THD_TCO_STUCK_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Diagnostic threshold for coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCO_ST_MAX_TCO_STUCK_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO@start to activate coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO@start to activate coolant temperature sensor signal stuck low diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

This diagnostic monitors the coolant temperature sensor signal during warm-up phase of combustion engine.
The sensor signal is compared to a model value that represents the warm-up of a normal operating sensor
considering the worst case warm-up.
The diagnostic ensures that the highest minimum diagnosis enable temperature" is reached.

LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L holds the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced

Application Conditions:

Initialisation: At RST, IGKON, CLRFMY:
LV_ERR_TCO_STUCK_L =

ACTION_ERRM_NoFilterReset( NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L )
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 4 /* only bit 2 set to 1 */

At RST and IGKON:
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_L = 0

At ES2ERU:
If LV_STST_STOP_CYC == 0 and

TC0_MES > C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_L and
TCO_MES < C_TCO_ST_MAX_TCO_STUCK_L

Then
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_L = 1

Endif

Recurrence: 1 sec

Activation: always
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

Condition flag is set after tuneable time after 1st engine start within DC and no inhibition is present.
TCO@start must be inside a valid range (indicated by LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_L). As soon as di-
agnostic result is available conditions are removed.

if LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L == 0 and

T_AST_DC >= C_T_AST_MIN_TCO_STUCK_L and

LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_L == 1 and

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L) == 0

then

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 1 /* conditions fulfilled

else

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 0 /* conditions not fulfilled

endif

When conditions are fulfilled TCO_MES is compared with the modelled TCO value; if the measured signal is
below the modelled value (minus tolerance) diagnostic is considered as FAIL while, when the measured signal
reached a calibration threshold, it is considered as PASS.

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L == 1 /* conditions fulfilled

then

if TCO_MES < (TCO_SUB_OBD - C_TCO_DIF_TOC_TCO_STUCK_L)

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 1 /* fail

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 0 /* end of diagnostic

else

if TCO_MES >= C_TCO_MAX_THD_TCO_STUCK_L

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 0 /* pass

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L = 0 /* end of diagnostic

endif

endif

endif

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L is transmitted to ERRM by means of action
calls.

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L
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Chapter

Temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_L)

LV_ERR_TCO_STUCK_L =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.8 Switchable main water pump relay diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis condition for each symptom of CWP_MAIN_EL bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0 bit 1: diagnosis condition for

symptom SYM_1 bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2 bit 3: diagnosis condition for symptom SYM_3
CDN_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis condition for each symptom of DT_OIL_HEAT_EL bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0 bit 1: diagnosis condition

for symptom SYM_1 bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2 bit 3: diagnosis condition for symptom SYM_3

ERR_DIAG_CWP_MAIN_EL -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Raw value of error symptom for CWP_MAIN_EL (only parameter)

ERR_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Raw value of error symptom for DT_OIL_HEAT_EL (only parameter)

ERR_SYM_CWP_MAIN_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom for CWP_MAIN_EL diagnosis

ERR_SYM_DT_OIL_HEAT_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom for DT_OIL_HEAT_EL diagnosis
LV_CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition for Diagnostic CWP_MAIN_EL
LV_CDN_DIAG_DT_OIL_GEAT_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition for Diagnostic DT_OIL_GEAT_EL
LV_END_DIAG_CWP_MAIN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic CWP_MAIN_EL performed at least one time
LV_END_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic DT_OIL_HEAT_EL performed at least one time
LV_ERR_CWP_MAIN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure : failure after filtering of diagnosis CWP_MAIN_EL
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_DT_OIL_HEAT_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure : failure after filtering of diagnosis DT_OIL_HEAT_EL

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_-

EL{p.
5097}

LV_INH_DIAG_DT_OIL_-
HEAT_EL{p.

5097}
PWM_CWP_MAIN{p. 5246}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CWP_MAIN_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for main water pump controll diagnosis
C_ABC_INC_DT_OIL_HEAT_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for drivetrain oil heater control diagnosis
C_ABC_MAX_CWP_MAIN_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for main water pump controll diagnosis
C_ABC_MAX_DT_OIL_HEAT_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for drivetrain oil heater control diagnosis
C_PWM_CWP_MAIN_MAX_SCG V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum threshold for SCG diagnosis window
C_PWM_CWP_MAIN_MIN_OC V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Minimum threshold for OC diagnosis window
C_PWM_CWP_MAIN_MIN_SCP V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Minimum threshold for SCP diagnosis window

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_CWP_MAIN_EL - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)
NC_PSD_DLY_DT_OIL_HEAT_EL - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_ABC_-
INC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagDtOilHeat(OUT<PRM_CND_DIAG>,OUT<PRM_ERR_DIAG>)
ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwpMain(OUT<PRM_CND_DIAG>,OUT<PRM_ERR_DIAG>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

output diagnisis for controlled
main waterpump

CWP_MAIN_EL

SCP 0
MPL_STD_-
INI

CC
SCG 1
OC 2
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

not used 3

output diagnisis for drive train oil
heater

DT_OIL_-
HEAT_EL

SCP 0
MPL_STD_-
INI

CC
SCG 1
OC 2
not used 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

30.8.1 Main water pump

General information:

The CWP_MAIN is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_CWP_MAIN_EL,
ERR_SYM_CWP_MAIN_EL,
LV_END_DIAG_CWP_MAIN_EL are initialized according Filter-type.

at reset CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0.

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

IF LV_IGK = 1
AND LV_CDN_VB_OBD1 = 1
AND LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0

THEN
Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_XX and
basic diagnosis conditions CDN_DIAG_XX) received from the infrastructure:

ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwpMain(OUT< CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_DIAG_XX >)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_XX
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_XX

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_CWP_MAIN_EL
recurrence

Then
{ Additional diagnosis conditions}
If PWM_CWP_MAIN < C_PWM_CWP_MAIN_MIN_SCP

{ conditions that disable the SYM_0 detection }
then bit 0 of CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0

{ Diagnosis of SYM_0 is not possible }
endif
If PWM_CWP_MAIN > C_PWM_CWP_MAIN_MAX_SCG

{ conditions that disable the SYM_1 detection }
then

bit 1 of CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0
{ Diagnosis of SYM_1 is not possible }

endif
If PWM_CWP_MAIN < C_PWM_CWP_MAIN_MIN_OC
Or PWM_CWP_MAIN > C_PWM_CWP_MAIN_MAX_SCG

{ conditions that disable the SYM_2 detection }
then

bit 2 of CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0
{ Diagnosis of SYM_2 is not possible }

endif
Else

CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0
Endif

Else
CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0

Endif
Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_XX and ERR_DIAG_XX.
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio (IN<XX>, IN< CDN_DIAG_XX >, IN< ERR_DIAG_XX >,
IN<C_ABC_INC_XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
This algorithm determines:
ERR_SYM_CWP_MAIN_EL (detected error symptom for XX diagnosis)
LV_ERR_CWP_MAIN_EL (Error flag for debounced error of XX)
LV_CDN_DIAG_CWP_MAIN_EL (Diagnostics condition information)
LV_END_DIAG_CWP_MAIN_EL (End of diagnosis information)
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.8.2 Main water pump

General information:

The DT_OIL_HEAT_EL is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU
Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_DT_OIL_HEAT_EL,
ERR_SYM_DT_OIL_HEAT_EL,
LV_END_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL are initialized according Filter-type.

at reset CDN_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0,

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

IF LV_IGK = 1

AND LV_CDN_VB_OBD1 = 1

AND LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0

THEN

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_XX and basic diagnosis
conditions CDN_DIAG_XX) received from the infrastructure:

ACTION_INFR_GetElDiagDtOilHeat( OUT< CDN_DIAG_XX>,OUT< ERR_DIAG_XX >)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_XX
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_XX

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_DT_OIL_HEAT_EL

recurrence

Then

No additional diagnosis conditions are defined
Else
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

CDN_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0

Endif

Else

CDN_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0

Endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_XX and ERR_DIAG_XX.
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio (IN<XX>, IN< CDN_DIAG_XX >, IN< ERR_DIAG_XX >,
IN<C_ABC_INC_XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
This algorithm determines:
ERR_SYM_DT_OIL_HEAT_EL (detected error symptom for XX diagnosis)
LV_ERR_DT_OIL_HEAT_EL (Error flag for debounced error of XX)
LV_CDN_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL (Diagnostics condition information)
LV_END_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL (End of diagnosis information)
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.9 Coolant temperature implausible cooling diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TCO_COOL_MON V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Symptom of system coolant temperature implausible cooling diagnosis
LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of system coolant temperature implausible cooling diagnosis
LV_CDN_DIAG_TCO_COOL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition fulfilled for system coolant temperature implausible cooling diagnosis
LV_END_DIAG_TCO_COOL_MON V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of system coolant temperature implausible cooling diagnosis
LV_ERR_TCO_COOL_MON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag of system coolant temperature implausible cooling diagnosis

Input data:
LV_INH_DIAG_TCO_COOL_-

MON{p.
5057}

LV_PWL{p. 6691} NC_IDX_DIAG_TCO_-
COOL_MON{p.

5057}

TCO{p. 5147}

TCO_SUB_OBD{p. 5192}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_DIF_MIN_TCO_COOL_MON V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Temperature difference threshold for failure detection of system coolant temperature implausible cooling diagnosis
C_TCO_MIN_ACT_TCO_COOL_MON V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO to activate system coolant temperature implausible cooling diagnosis
C_TCO_SUB_OBD_MIN_ACT_COOL_MON V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO_SUB_OBD to activate system coolant temperature implausible cooling diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)

General information:

This monitor function detects implausible cooling of system coolant temperature TCO after the engine reached
working temperature.

LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON holds the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0CW01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5094 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced

Application Conditions:

Initialisation: At Rst, IGKON and CLRFMY:
LV_ERR_TCO_COOL_MON =

ACTION_ERRM_NoFilterReset(NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON)
LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 4 /* only bit 2 set to 1 */
lv_tco_min_act_tmp = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

Condition flag is set if no inhibition is present, diagnostic not yet passed and system TCO and TCO_SUB_OBD
were both once above calibration threshold.

if TCO >= C_TCO_MIN_ACT_TCO_COOL_MON and

TCO_SUB_OBD >= C_TCO_SUB_OBD_MIN_ACT_COOL_MON

then

lv_tco_min_act_tmp = 1

endif

if LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON == 0 and

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON) == 0 and
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Chapter

Coolant temperature implausible cooling diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

lv_tco_min_act_tmp == 1

then

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 1 /* condition fulfilled */

else

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 0 /* condition not fulfilled */

endif

If conditions are fulfilled a failure is detected as soon as TCO is below the OBD model value by more than a
calibration threshold.
If at entry into power-latch phase no failure was detected before (not end of diag) the diagnostic is considered
as passed.

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON == 1 /* condition fulfilled

then

if LV_PWL == 1

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 0 /* pass

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 0 /* end of diag

else

if TCO < TCO_SUB_OBD - C_TCO_DIF_MIN_TCO_COOL_MON

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 1 /* fail

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON = 0 /* end of diag

endif

endif

endif

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON is transmitted to ERRM by means of
action calls.

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_COOL_MON)

LV_ERR_TCO_TCO_COOL_MON =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )
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Chapter

Switchable main water pump relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.10 Switchable main water pump relay diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to inhibit diagnosis for CWP_MAIN_EL
LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to inhibit diagnosis for DT_OIL_HEAT_EL

Input data:
LV_ERR_ECU_3{p. 2664}

General information:

The CWP_MAIN and the DT_OIL_HEAT are driven by ECU via output driver. For this the Diagnosis is inhibited
if the ECU selftest has detected an error.

Application Conditions:

Initialisation: at reset,
LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0
LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

IF LV_ERR_ECU_3 = 1

THEN LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL = 1

LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 1

ELSE LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL = 0

LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL = 0

ENDIF
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.11 Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for RBM for cylinder head temperature sensor signal stuck high diagnosis
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for cylinder head temperature stuck high diagnosis
STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of TCYLH_STUCK_H monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

LV_CDN_VB_OBD2{p.
11003}

LV_END_DIAG_RBM_-
TCYLH_STUCK_H{p.

5132}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_1{p. 8387} LV_ERR_MAP_2{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}

LV_ERR_VS_BOL{p. 12102} LV_ERR_VS_CAN_EL{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SIG{p.
7260}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}

LV_ERR_VS_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ERR_VS_TOL{p. 12102} LV_TCYLH_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

NC_CHRG_CONF NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Identifier index cylinder head temperature sensor signal stuck high diagnosis
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature sensor
stuck high diagnosis

TCYLH_-
STUCK_H

0

NO CC
1
2

Cylinder head temperature sensor
stuck high

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

This module manages the RBM functionality of TCYLH_STUCK_H and provides inhibition information for the
main module.

30.11.1 Inhibition of the diagnostic

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN
LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

if LV_ERR_TCYLH_EL == 1 or

LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM == 1 or

LV_ERR_TCYLH_STUCK_L == 1 or

LV_ERR_EL_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_INTM_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SENS_NR_TIA] == 1 or

LV_ERR_ORNG_TAM == 1 or

LV_ERR_PLAUS_TAM == 1 or

LV_ERR_EL_TAM ==1 or

LV_ERR_INTM_TAM ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_CONF ==1 or

LV_ERR_TAM_CAN_EL ==1 or

LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD ==1 or

LV_ERR_CAN_IF_CFT ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_SIG ==1 or

LV_ERR_VS_TOL ==1 or

LV_ERR_VS_BOL ==1 or

LV_ERR_VS_PLAUS ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_RNG ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_EL ==1 or

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS ==1 or

LV_ERR_VS_TCS1 == 1 or

LV_ERR_CAN_TOT == 1 or

LV_ERR_CAN_TCS == 1 or

LV_ERR_CAN_BOFF == 1 or

LV_ERR_MAF_SCG_OC == 1 or

LV_ERR_MAF_SCP == 1 or

#if NC_CHRG_CONF == 2 (=S85)

#then LV_ERR_MAP_1 == 1 or

LV_ERR_MAP_2 == 1 or

#endif

#if NC_CHRG_CONF == 0 (=S86)
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

#then LV_ERR_MAP == 1 or

#endif

LV_ERR_MAP_PLAUS == 1 or

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS == 1 or

LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN =1

then

LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

else

LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 0

endif

*/ Remark: LV_ERR_...[NC_...] means that 1 error of the array must

be present to set the inhibit flag */

if LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H ==1 or

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP == 1

LV_CDN_VB_OBD2 == 0

then

LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H = 1

else

LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H = 0

endif

30.11.2 Rate based monitoring

General information:

With this module the interface between the TCYLH_STUCK_H monitor and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined.

Within STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H, three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

The pending status of the following failures has to be checked only once at DCON for NC_IDX_...:

TCYLH_EL TCYLH_PLAUS_-
TAM

TCYLH_STUCK_L EL_TIA[NC_SENS_-
NR_TIA]

Continued on next page
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

INTM_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

DYN_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

PLAUS_TIA[NC_-
SENS_NR_TIA]

ORNG_TAM

PLAUS_TAM EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_-
RST

TAM_CAN_CONF TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_-
MSG_OOD

CAN_IF_CFT

VS_CAN_SIG VS_TOL VS_BOL VS_PLAUS
VS_CAN_INI_VALUE VS_CAN_V_SMALL VS_CAN_SENS_-

DFCT
VS_CAN_RNG

VS_CAN_EL VS_CAN_PLAUS VS_TCS1 CAN_TOT
CAN_TCS CAN_BOFF MAF_SCG_OC MAF_SCP
#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#then MAP_1
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 2
#then MAP_2
#endif

#if NC_CHRG_-
CONF == 0
#then MAP
#endif

MAP_PLAUS

LOAD_TPS_PLAUS

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 0

at DCON:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 0
if CTR_ERR_DYN_NR <> 0
then /*the dynamic failure memory isn’t empty
for each failure of the above list
do

if ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(NC_IDX_DIAG_...) == 1
then
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1
exit For-loop

endif
endfor

else /* the dynamic failure memory is empty
no action

endif

At CLRFMY:
bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

if bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H == 0

then

if LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

then

bit 0 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

endif

endif

if bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H == 0

then

if LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H == 1

then

bit 1 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

endif

endif

if bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H == 0

then

bit 2 of STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L = 1

endif
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.12 Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TCYLH_STUCK_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Symptom of cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for TCYLH_STUCK_L diagnosis for start DC condition
LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition fulfilled for cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
LV_END_DIAG_TCYLH_STUCK_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
LV_ERR_TCYLH_STUCK_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag of cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis

Input data:
LV_INH_DIAG_TCYLH_-

STUCK_L{p.
5052}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
STUCK_L{p.

5052}

T_AST_DC{p. 4882}

TCO_SUB_OBD{p. 5192} TCYLH_MES{p. 5185}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_MIN_TCYLH_STUCK_L V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Minimum time after first engine start to activate cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
C_TCYLH_DIF_TOC_TCYLH_STUCK_L V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Tolerance difference for TCYLH_MES / model compare for cylinder head temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCYLH_MAX_THD_TCYLH_STUCK_L V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Diagnostic threshold for cylinder head temperature sensor signal stuck low diagnosis
C_TCYLH_ST_MAX_TCYLH_STUCK_L V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Maximum TCYLH@start of DC to activate cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_L V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Minimum TCYLH@start of DC to activate cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

This diagnostic monitors the cylinder head temperature sensor signal during warm-up phase of combustion
engine. The sensor signal is compared to a model value that represents the warm-up of a normal operating
sensor considering the worst case warm-up.
The diagnostic ensures that the "highest minimum diagnosis enable temperature" is reached.

LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L holds the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced

Application Conditions:

Initialisation: At RST, IGKON, CLRFMY:
LV_ERR_TCYLH_STUCK_L =

ACTION_ERRM_NoFilterReset( NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L )
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 4 /* only bit 2 set to 1 */

At RST and IGKON:
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_L = 0

At ES2ERU:
if LV_STST_STOP_CYC == 0 and

TCYLH_MES > C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_L and
TCYLH_MES < C_TCYLH_ST_MAX_TCYLH_STUCK_L

then
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_L = 1

endif

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0CU01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5105 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

Condition flag is set after tuneable time after 1st engine start within DC and no inhibition is present. TCYLH_-
MES@start must be inside a valid range (indicated by LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_L). As soon as di-
agnostic result is available conditions are removed.

if LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L == 0 and

T_AST_DC >= C_T_AST_MIN_TCYLH_STUCK_L and

LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_L == 1 and

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L) == 0

then

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 1 /* conditions fulfilled

else

bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 0 /* conditions not fulfilled

endif

When conditions are fulfilled TCYLH_MES is compared with the modelled coolant temperature value; if the
measured signal is below the modelled value (minus tolerance) diagnostic is considered as FAIL while, when
the measured signal reached a calibration threshold, it is considered as PASS.

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L == 1 /* conditions fulfilled

if TCYLH_MES < (TCO_SUB_OBD - C_TCYLH_DIF_TOC_TCYLH_STUCK_L)

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 1 /* fail

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 0 /* end of diagnostic

else

if TCYLH_MES >= C_TCYLH_MAX_THD_TCYLH_STUCK_L

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 0 /* pass

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L = 0 /* end of diagnostic

endif

endif

endif

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L is transmitted to ERRM by means of
action calls.

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck low diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_L)

LV_ERR_TCYLH_STUCK_L =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0CU01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5107 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Temperature cross check diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.13 Temperature cross check diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TCO_PLAUS_TAM V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis

ERR_SYM_TCYLH_PLAUS_TAM V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis
LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_CDN_DIAG_TCO_PLAUS_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition flag of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_CDN_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition flag of cylinder head emperature sensor signal cross check diagnosis
LV_END_DIAG_TCO_PLAUS_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_END_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag of coolant temperature sensor signal cross check diagnosis
LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag of cylinder head temperature sensor signal cross check diagnosis

Input data:
LV_END_DIAG_PLAUS_-

TAM_COLD
LV_END_TCYLH_PLAUS_-

TAM
LV_INH_DIAG_TCO_-

PLAUS_TAM{p.
5066}

LV_INH_DIAG_TCYLH_-
PLAUS_TAM{p.

5066}
LV_SYM_ERR_TCO_-

PLAUS_TAM
LV_SYM_ERR_TCYLH_-

PLAUS_TAM
NC_IDX_DIAG_TCO_-

PLAUS_TAM{p.
5066}

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
PLAUS_TAM{p.

5067}

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
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Chapter

Temperature cross check diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

This diagnosis function delivers the diagnosis result of the temperature cross check located in AIRT aggregate
for TCO_MES and TCYLH_MES sensor signals to the error management.
LF_STATE_DGO_TCO/TCYLH_PLAUS_TAM hold the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCO/TCYLH_PLAUS_TAM set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced

Application Conditions:

Initialisation: At RST, IGKON and CLRFMY:
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM =

ACTION_ERRM_NoFilterReset(NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM)
LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM =

ACTION_ERRM_NoFilterReset(NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM)
LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 4 /* only bit 2 set to 1 */
LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 4 /* only bit 2 set to 1 */

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Temperature cross check diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

Condition flag is set as soon cross-check is finished inside AIRT. Due to self locking of the diagnostic the
condition is only set to 1 recurrence.

*/ TCO_PLAUS_TAM */

if LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM == 0 and
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM) == 0 and
LV_END_DIAG_PLAUS_TAM_COLD == 1

then
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 1

else
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 0

endif

*/ TCYLH_PLAUS_TAM */

if LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM == 0 and
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM) == 0 and
LV_END_TCYLH_PLAUS_TAM == 1

then
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 1

else
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 0

endif

When conditions are fulfilled diagnostic is immediately finishes and result is set to PASS or FAIL according to
the symptom information from AIRT.

*/ TCO_PLAUS_TAM */

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM == 1

then
if LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM == 0

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 0 /* pass

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 0 /* end of diag

else
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 1 /* fail

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM = 0 /* end of diag

endif
endif

*/ TCYLH_PLAUS_TAM */

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM == 1

then
if LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM == 0

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 0 /* pass

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 0 /* end of diag

else
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Chapter

Temperature cross check diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM = 1 /* fail

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYALH_PLAUS_TAM = 0 /* end of diag

endif

endif

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCO/TCYLH_PLAUS_TAM is transmitted to ERRM by
means of action calls.

*/ TCO_PLAUS_TAM */

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_PLAUS_TAM)

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )

*/ TCYLH_PLAUS_TAM */

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_PLAUS_TAM)

LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.14 Cylinder head temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_TCYLH_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to inhibit TCYLH electrical diagnosis

Input data:
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic TCYLH_EL

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Cylinderhead temperature
signalo electrical diagnosis

TCYLH_EL

SCP_OC 0
ABC_STD_-
INI

CC
SCG 1

2
3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Task of the cylinderhead temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.) is to allow the projects to adapt their
specific requirements to generic cylinderhead temperature sensor diagnosis. The setting of the interface
output variables have to be provided by the projects.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and IGKON
LV_INH_DIAG_TCYLH_EL = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN

Recurrence: 100 ms
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

IF LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN = 1

THEN LV_INH_DIAG_TCYLH_EL = 1

ELSE LV_INH_DIAG_TCYLH_EL = 0

ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A0E703.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5113 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.15 Coolant temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_TCO_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature signal range diagnosis inhibit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_EL O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic TCO_EL

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature signal
electrical diagnosis

TCO_EL

SCP_OC 0
ABC_STD_-
INI

CC
SCG 1

2
3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Task of the coolant temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.) is to allow the projects to adapt their specific
requirements to generic coolant temperature sensor diagnosis. The setting of the interface output variables
have to be provided by the projects.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and IGKON
LV_INH_DIAG_TCO_EL = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

LV_INH_DIAG_TCO_EL = 0
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.16 Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_TCO_2_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature (radiator outlet) signal range diagnosis inhibit
LV_TCO_2_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that TCO_2 signal is not valid
LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating suspicion that TCO_2 signal is not valid
TCO_2 O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature (radiator outlet)

Input data:
CTR_ABC_TCO_2_EL{p.

7248}
LV_ERR_TCO_2_EL TCO{p. 5147} TCO_2_MES{p. 5173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_DIF_TCO_2_NOT_VLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature difference between TCO and TCO_2 in case of TCO_2 signal not valid
LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch to indicate that TCO_2 signal is not valid

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic TCO_2_EL

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Coolant temperature(at radiator
outlet) signal electrical diagnosis

TCO_2_EL

SCP_OC 0
ABC_STD_-
INI

CC
SCG 1

2
3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

Task of the coolant temperature(at radiator outlet) sensor diagnosis (Appl. Inc.) is to allow the projects to adapt
their specific requirements to generic coolant temperature sensor diagnosis. The setting of the interface output
variables have to be provided by the projects.

30.16.1 Inhibition of Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At RST and IGKON:
LV_INH_DIAG_TCO_2_EL = LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

LV_INH_DIAG_TCO_2_EL = LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN

30.16.2 Calculation of Coolant temperature (radiator outlet) and not valid informa-
tion
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At ECU RST, CLRFMY and IGKON:
if CTR_ABC_TCO_2_EL > 0
then

LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP = 1
TCO_2 = TCO - C_TCO_DIF_TCO_2_NOT_VLD

else
LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP = 0
TCO_2 = TCO_2_MES

endif

LV_TCO_2_NOT_VLD = LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Setting of "TCO_2 not valid suspicious":

if CTR_ABC_TCO_2_EL > 0

then

LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP = 1

else

LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP = 0

endif

Setting of "TCO_2 not valid information":

if LV_ERR_TCO_2_EL == 1or LC_TCO_2_NOT_VLD_MAN == 1

then

LV_TCO_2_NOT_VLD = 1

else

LV_TCO_2_NOT_VLD = 0

endif

Calculation of “Coolant temperature (radiator outlet) TCO_2”:

if LV_TCO_2_NOT_VLD == 1

then

TCO_2 = TCO - C_TCO_DIF_TCO_2_NOT_VLD

else

if LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP == 1

then

freeze TCO_2

else

TCO_2 = TCO_2_MES

endif

endif
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Chapter

ENTE Configuration data
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.17 ENTE Configuration data

Input data:
NC_IDX_DIAG_TCO_2_-

EL{p.
5116}

NC_IDX_DIAG_TCO_-
COOL_MON{p.

5057}

NC_IDX_DIAG_TCO_EL{p.
5114}

NC_IDX_DIAG_TCO_-
PLAUS_TAM{p.

5066}
NC_IDX_DIAG_TCO_-

STUCK_H{p.
5077}

NC_IDX_DIAG_TCO_-
STUCK_L{p.

5061}

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
EL{p.
5112}

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
PLAUS_TAM{p.

5067}
NC_IDX_DIAG_TCYLH_-

STUCK_H{p.
5098}

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
STUCK_L{p.

5052}

NC_IDX_DIAG_TH

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_TCO_2_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) if a coolant temperature sensor at radiator outlet is available (=1) or not (=0)
NLC_TCYLH_CONF V 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) if a cylinder head temperature sensor is available (=1) or not (=0)

General information:

The logical constants NC(NLC)_xxx_CONF are necessary to adapt the Aggregate to a given system environ-
ment. The values describe either the variant of a used system component, or a vehicle component is available
or not.
With use of the logical constant NLC_TCO_2_CONF the availability of a coolant temperature sensor at radiator
outlet is determined. In case of a vehicle configuration with a TCO_2 sensor, the sensor signal acquisition and
diagnosis is included within the aggregate version. (refer: ENTE A.I.D.)
With use of the logical constant NLC_TCYLH_CONF the availability of a cylinderhead temperature sensor
is determined. In case of a vehicle configuration with a TCYLH sensor, the sensor signal acquisition and
diagnosis is included within the aggregate version.

NC_IDX_DIAG_... are defining the diagnostics of ENTE aggregate; assignment of values will be done in
ERRM by Table of Failure definition.
The following describes the general rules for determination of the configuration data.

30.17.1 Global Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:

Configuration Item Range Value Comment

NC_IDX_DIAG_TCO_2_-
EL{p. 5116}
number of diagnositic TCO_2_EL

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning;assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_-
MON{p. 5057}
Identifier index system coolant
temperature implausible cooling
diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)
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Chapter

ENTE Configuration data
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Configuration Item Range Value Comment

NC_IDX_DIAG_TCO_EL{p. 5114}
number of diagnositic TCO_EL

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_-
TAM{p. 5066}
Identifier index coolant temperature
sensor signal cross check diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_-
H{p. 5077}
number of diagnositic TCO_-
STUCK_H

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_-
L{p. 5061}
Identifier index coolant temperature
sensor signal stuck low diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
EL{p. 5112}
number of diagnositic TCYLH_EL

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p. 5067}
Identifier index cylinder head tem-
perature sensor signal cross check
diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_-
H{p. 5098}
Identifier index cylinder head tem-
perature sensor signal stuck high
diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_-
L{p. 5052}
Identifier index cylinder head tem-
perature sensor stuck low diagnosis

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NC_IDX_DIAG_TH{p. ??}
number of diagnositic TH

0... 65535
0... FFFFH

0
0x0000

Value has no meaning; assignment done in ERRM (Table
of failure)

NLC_TCO_2_CONF{p. 5120}
System configuration flag (compiler)
if a coolant temperature sensor at ra-
diator outlet is available (=1) or not
(=0)

0 ...1
0... 1H

1
0x01

Coolant temperature sensor at radiator outlet is available

NLC_TCYLH_CONF{p. 5120}
System configuration flag (compiler)
if a cylinder head temperature sensor
is available (=1) or not (=0)

0 ...1
0... 1H

1
0x01

Cylinder head temperature sensor is available
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.18 Temperature sensor stuck high diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Enable condition 1 (higher load) delay counter for coolant temperature stuck high diagnosis
CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Enable condition 2 (lower load) delay counter for coolant temperature stuck high diagnosis
CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for start during PWL- phase for TCO_STUCK_H diagnosis

ERR_SYM_TCO_STUCK_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Symptom for coolant temperature stuck high error
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of coolant temperature sensor signal stuck high diagnosis
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for TCO_STUCK_H diagnosis for start DC conditions
LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature stuck high diagnosis conditions
LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition flag without self-locking of coolant temperature sensor signal stuck highdiagnosis
LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of coolant stuck high diagnosis for RBM
LV_END_DIAG_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of coolant temperature stuck high diagnosis
LV_ERR_TCO_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature stuck high error
LV_FMY_CLR_ERU_TCO_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for FMY clear during engine run
LV_TCO_STUCK_H_ENA_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition 1 (higher load) for coolant temperature stuck high diagnosis
LV_TCO_STUCK_H_ENA_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition 2 (lower load) for coolant temperature stuck high diagnosis
LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that coolant temperature stuck high diagnostic conditions for failure detection were met
LV_TCO_STUCK_H_FDOUT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for fade out TCO_STUCK_H diagnosis
TCO_DIF_TCO_STUCK_H V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Detected TCO difference for coolant temperature stuck high diagnosis
TCO_ST_TCO_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO_MES at first engine start within DC for TCO_STUCK_H diagnosis

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05702.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5122 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO_STUCK_DIF_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum detected TCO for coolant temperature stuck high diagnosis
TCO_STUCK_DIF_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum detected TCO for coolant temperature stuck high diagnosis

Input data:
C_T_TCO_STUCK_H_PWL_-

MAX{p.
5077}

LV_ES{p. 3992} LV_FL{p. 11667} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_TCO_-
STUCK_H{p.

5076}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TCO_ST_TH_RNG{p.
5076}

MAF_KGH{p. 7931}

N{p. 4553} NC_IDX_DIAG_TCO_-
STUCK_H{p.

5077}

T_DIAG_AST{p. 5260} T_DIAG_STST_STOP{p.
5260}

TAM{p. 655} TCO_MES{p. 5189} TIA_THR{p. 688} TIA_THR_ST_DC
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DLY_INC_TCO_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter increment value for TCO_STUCK_H rationality check
C_MAF_KGH_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Min. MAF_KGH for calculation of enable condition 1 for TCO_STUCK_H rationality check
C_N_MIN_TCO_STUCK_H V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Min. N for calculation of enable condition 1 for TCO_STUCK_H rationality check
C_T_DIAG_AST_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Min. T_DIAG_AST to enable TCO_STUCK_H rationality check
C_TAM_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TAM to activate TCO_STUCK_H rationality check
C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TCO_ST to activate TCO_STUCK_H rationality check
C_TIA_THR_ST_MAX_TCO_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. TIA_THR_ST to activate TCO_STUCK_H rationality check
C_TIA_THR_ST_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TIA_THR_ST to activate TCO_STUCK_H rationality check
C_VS_MAX_TCO_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Max. VS for calculation of enable condition 2 for TCO_STUCK_H rationality check
C_VS_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Min. VS for calculation of enable condition 1 for TCO_STUCK_H rationality check
ID_TCO_DIF_MIN_TCO_STUCK_H V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C
LDP_TCO_ST_ID_TCO_DIF_MIN 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TCO sensor difference to ensure that no TCO_STUCK_H fault is present
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TIA_THR_ST_DC_1_ENTE 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Delay counter 1 start value for TCO_STUCK_H rationality check
IP_CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TIA_THR_ST_DC_1_ENTE 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Delay counter 2 start value for TCO_STUCK_H rationality check
LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Possibility for fault validation TCO_STUCK_H during PWL phase
LC_TCO_STUCK_H_ERR_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Possibility for disabeling fault detection TCO_STUCK_H

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)

General information:

The diagnosis is based on monitoring the alteration of the coolant temperature signal (TCO_MES; positive and
negative change) to determine a malfunctioning sensor stuck signal at high coolant temperature values.
Even at high coolant temperature values at engine start, a smooth change of the coolant temperature signal can
be observed. Either at special engine operating conditions after a specific time interval or due to temperature
changes caused by the coolant thermostat.
The diagnosis is performed only once per engine run. The symptom of the error code is not handled by
anti-bouncing.

LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H holds the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Application Conditions:

Initialisation: At RST, IGKON or CLRFMY:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H)
LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 4 /* only bit 2 set to 1 */
LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H = 0
LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 0
LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN = 0
TCO_DIF_TCO_STUCK_H = 0°C
TCO_STUCK_DIF_L = 142.5°C
TCO_STUCK_DIF_H = -48°C
LV_TCO_STUCK_H_ENA_1 = 0
LV_TCO_STUCK_H_ENA_2 = 0
LV_TCO_STUCK_H_FDOUT = 0
CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H =

IP_CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)
CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H =

IP_CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)

Additionally at CLRFMY:
if LV_ES = 0
then

LV_FMY_CLR_ERU_TCO_STUCK_H = 1
endif

At RST or IGKON:
LV_FMY_CLR_ERU_TCO_STUCK_H = 0
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_H = 0
TCO_ST_TCO_STUCK_H = -48°C

At RST:
CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL = 0

At ES2ERU:
if LV_STST_STOP_CYC == 0
then

TCO_ST_TCO_STUCK_H = TCO_MES
if TCO_MES > C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_H and

TIA_THR > C_TIA_THR_ST_MIN_TCO_STUCK_H and
TIA_THR < C_TIA_THR_ST_MAX_TCO_STUCK_H

then
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_H = 1

endif
endif

At ERU2ES:
if LV_IGK == 0
then

CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL = CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL + 1
endif
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

/* Calculation of auxiliary diagnosis condition */

if LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H == 0 and
LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H == 0 and
LV_ACT_ST_DC_TCO_STUCK_H == 1 and
TAM > C_TAM_MIN_TCO_STUCK_H

then
LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H = 1

else
LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H = 0

endif

/* Calibration data check for diag fade out within thermostat range */

if ID_TCO_DIF_MIN_TCO_STUCK_H(TCO_ST_TCO_STUCK_H) == 0

then
LV_TCO_STUCK_H_FDOUT = 1

else
LV_TCO_STUCK_H_FDOUT = 0

endif

/* Calculation of diagnostic condition */

if LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H = 1 and
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H) == 0 and
LV_TCO_STUCK_H_FDOUT = 0

then
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* condition set */

else
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* condition not set */

endif

if LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H = 1
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

then /*calculation of formula section A to H */

/* A Calculation of min. / max. TCO value and TCO deviation */

if TCO_MES > TCO_STUCK_DIF_H

then
TCO_STUCK_DIF_H = TCO_MES

endif

if TCO_MES < TCO_STUCK_DIF_L

then
TCO_STUCK_DIF_L = TCO_MES

endif

TCO_DIF_TCO_STUCK_H = TCO_STUCK_DIF_H - TCO_STUCK_DIF_L

/ * B Comparison of TCO_deviation to end the diagnosis */

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* condition set */

TCO_DIF_TCO_STUCK_H > ID_TCO_DIF_MIN_TCO_STUCK_H(TCO_ST_TCO_STUCK_H)

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* pass */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif

/* C FMY clear during engine run: Enable a fast IO check

of the diagnosis to prevent a wrong error detection */

if LV_FMY_CLR_ERU_TCO_STUCK_H == 1 and
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 /* cond. set */

then
if |(TCO_MES - TCO_ST_TCO_STUCK_H)| >

ID_TCO_DIF_MIN_TCO_STUCK_H(TCO_ST_TCO_STUCK_H)

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* pass */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
LV_FMY_CLR_ERU_TCO_STUCK_H = 0

endif

/* D Calculation of delay counter 1 to reach diagnosis

enable conditions */

if LV_TCO_STUCK_H_ENA_1 == 0

then
if (LV_PL == 1 or LV_FL == 1) and

N > C_N_MIN_TCO_STUCK_H and
VS > C_VS_MIN_TCO_STUCK_H and
MAF_KGH > C_MAF_KGH_MIN_TCO_STUCK_H

then /* conditions 1 causing change in TCO are satisfied,

decrement counter */

decrement CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

if CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H = 0

then
LV_TCO_STUCK_H_ENA_1 = 1

endif
else /* conditions 1 causing change in TCO not fulfilled,

increment counter */

CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H =

CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H + C_CTR_DLY_INC_TCO_STUCK_H

if CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H >= IP_CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)

then
CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H = IP_CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)

endif
endif

else
CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H = CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H /* freeze

endif

/* E Calculation of delay counter 2 to reach diagnosis

enable conditions */

if LV_TCO_STUCK_H_ENA_2 == 0

then
if (LV_IS == 1 and VS< C_VS_MAX_TCO_STUCK_H) or

LV_PUC == 1 or
LV_ES == 1

then /* conditions 2 causing change in TCO are satisfied,

decrement counter */

decrement CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H

if CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H = 0

then
LV_TCO_STUCK_H_ENA_2 = 1

endif
else /* conditions 2 causing change in TCO not fulfilled,

increment counter */

CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H =

CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H + C_CTR_DLY_INC_TCO_STUCK_H

if CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H >= IP_CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)

then
CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H = IP_CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H(TIA_THR_ST_DC)

endif
endif

else
CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H = CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H /* freeze

endif

/* diagnostic conditions met to detect failure case */

if LV_TCO_STUCK_H_ENA_1 == 1 and
LV_TCO_STUCK_H_ENA_2 == 1 and
T_DIAG_AST > C_T_DIAG_AST_MIN_TCO_STUCK_H

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B05702.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5128 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

then
LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN = 1

endif

————————————————————————————————————————-
H Start diagnostic window / Diagnostic check:
In case if TCO_ST_DC is within the control range of the thermostat (LV_TCO_ST_TH_RNG = 1) and
LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL = 1, a check has to be performed during the power latch phase to
verify the result. Therefore the PWL phase is prolonged by the "powerlatch management".
Additional requested feature (activated by LC_TCO_STUCK_H_ERR_INH = 1):
If there is an engine start during the powerlatch phase (CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL > 1) and
TCO_ST_DC of the new DC is within the control range of the thermostat and LC_TCO_STUCK_H_-
ERR_INH = 1 then no clear fault detection is possible. At this conditions only the IO check is possible.
A fault entry is not possible.
Prevention of error detection is removed if StSt stop phases which were long enough (defined by
C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX) were present.

/* H Start diagnostic window / Diagnostic check */

/* no diagnosis validation during PWL */

if LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL = 0 and
LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1

then
if LC_TCO_STUCK_H_ERR_INH == 0

then
LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
else /* prevention of fault detection possible */

if CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL > 1or
LV_TCO_ST_TH_RNG == 0 or
T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX

then
LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
endif

endif
endif
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

// LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL = 1; diagnosis validation during PWL only for start in control range
of thermostat requested (refer to power latch management)

/* diagnosis validation during PWL only for start in

control range of the thermostat requested */

if LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL = 1 and

LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1

then

if LV_TCO_ST_TH_RNG == 0 /* TCO_ST_DC outside control range TH

then

LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif

else /* start within the thermostat control range; prolonged PWL

if LC_TCO_STUCK_H_ERR_INH == 0 and

(T_PWL > (C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX - 5sec) or

T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX )

then

LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif

else/* prevention of fault detection possible

if CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL > 1and

( T_PWL > (C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX - 5sec) or

T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX )

then

LV_END_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H == 1

/* end not reached */

then

bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif

endif

endif

endif

endif
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Chapter

Temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

else

/* TCO_STUCK_H diagnosis finished or diagnosis conditions not met */

endif

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H is transmitted to ERRM by means of action
calls.

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCO_STUCK_H)

LV_ERR_TCO_STUCK_H =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.19 Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Enable condition 1 (higher load) delay counter for cylinder head temperature stuck high diagnosis
CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Enable condition 2 (lower load) delay counter for cylinder head temperature stuck stuck high diagnosis

ERR_SYM_TCYLH_STUCK_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Symptom for cylinder head temperature stuck stuck high error
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of coolant cylinder head temperature signal stuck high diagnosis
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for TCYLH_STUCK_H diagnosis for start DC conditions
LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for cylinder head temperature stuck high diagnosis conditions
LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition flag without self-locking of cylinder temperature sensor signal stuck highdiagnosis
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnostic information for RBM monitoring of cylinder head emperature sensor signal stuck high diagnosis
LV_END_DIAG_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of cylinder head temperature stuck high diagnosis
LV_ERR_TCYLH_STUCK_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for cylinderhead temperature stuck high error
LV_FMY_CLR_ERU_TCYLH_STUCK_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for FMY clear during engine run
LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition 1 (higher load) for cylinder head temperature stuck high diagnosis
LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable condition 2 (lower load) for cylinder head temperature stuck high diagnosis
LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that cylinder head temperature stuck high diagnostic conditions for failure detection were met
LV_TCYLH_STUCK_H_FDOUT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for fade out TCYLH_STUCK_H diagnosis
LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for start during PWL- phase for TCYLH_STUCK_H diagnosis
TCYLH_DIF_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 °C

Detected TCYLH difference for cylinder head temperature stuck high diagnosis
TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH -50 ...205 1 °C

TCYLH_MES at first engine start within DC for TCYLH_STUCK_H diagnosis
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCYLH_STUCK_DIF_H V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Maximum detected TCYLH for cylinder head temperature stuck high diagnosis
TCYLH_STUCK_DIF_L V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Minimum detected TCYLH for cylinder head temperature stuck high diagnosis

Input data:
C_T_TCO_STUCK_H_PWL_-

MAX{p.
5077}

LV_ES{p. 3992} LV_FL{p. 11667} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_TCYLH_-
STUCK_H{p.

5098}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TCO_ST_TH_RNG{p.
5076}

MAF_KGH{p. 7931}

N{p. 4553} NC_IDX_DIAG_TCYLH_-
STUCK_H{p.

5098}

T_DIAG_AST{p. 5260} T_DIAG_STST_STOP{p.
5260}

T_PWL{p. 6691} TAM{p. 655} TCYLH_MES{p. 5185} TIA_THR{p. 688}
TIA_THR_ST_DC VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DLY_INC_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter increment value for TCYLH_STUCK_H rationality check
C_MAF_KGH_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Min. MAF_KGH for calculation of enable condition 1 for TCYLH_STUCK_H rationality check
C_N_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Min. N for calculation of enable condition 1 for TCYLH_STUCK_H rationality check
C_T_DIAG_AST_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Min. T_DIAG_AST to enable TCYLH_STUCK_H rationality check
C_TAM_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TAM to activate TCYLH_STUCK_H rationality check
C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Minimum cylinder head temperature at start of DC to activate TCYLH_STUCK_H rationality check
C_TIA_THR_ST_MAX_TCYLH_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. TIA_THR_ST to activate TCYLH_STUCK_H rationality check
C_TIA_THR_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TIA_THR_ST to activate TCYLH_STUCK_H rationality check
C_VS_MAX_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Max. VS for calculation of enable condition 2 for TCYLH_STUCK_H rationality check
C_VS_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Min. VS for calculation of enable condition 1 for TCYLH_STUCK_H rationality check
ID_TCYLH_DIF_MIN_TCYLH_STUCK_H V 0... FFH 0... 255 1 °C
LDP_TCYLH_ST_ID_TCYLH_DIF_MIN 6 0... FFH -50 ...205 1 °C

Min. TCYLH sensor difference to ensure that no TCYLH_STUCK_H fault is present
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TIA_THR_ST_DC_1_ENTE 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Delay counter 1 start value for TCYLH_STUCK_H rationality check
IP_CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TIA_THR_ST_DC_1_ENTE 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Delay counter 2 start value for TCYLH_STUCK_H rationality check
LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Possibility for fault validation TCYLH_STUCK_H during PWL phase
LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Possibility for disabeling fault detection TCYLH_STUCK_H

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)

General information:

The diagnosis is based on monitoring the alteration of the cylinder head temperature signal (TCYLH_MES)
- positive and negative change - to determine a malfunctioning sensor stuck signal at high temperature val-
ues.
Even at high cylinder head temperature values at engine start, a smooth change of the temperature signal can
be observed. Either at special engine operating conditions after a specific time interval or due to temperature
changes caused by the coolant thermostat.
The diagnosis is performed only once per engine run. The symptom of the error code is not handled by
anti-bouncing.

LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H holds the complete diagnostic information.

This bit coded variable has following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1.
Bit 1: Failure symptom present if set to 1.
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H set to . . .

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed.
5: condition and no symptom, not yet de-bounced.
7: condition and symptom present, not yet de-bounced.
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Application Conditions:

Initialisation: At RST, IGKON or CLRFMY:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_H)
LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 4 /* only bit 2 set to 1 */
LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H = 0
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 0
LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN = 0
TCYLH_DIF_TCYLH_STUCK_H = 0°C
TCYLH_STUCK_DIF_L = phys. max
TCYLH_STUCK_DIF_H = phys. min
LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_1 = 0
LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_2 = 0
LV_TCYLH_STUCK_H_FDOUT = 0
CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H = IP_CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H
CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H = IP_CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H

Additionally at CLRFMY:
if LV_ES = 0
then

LV_FMY_CLR_ERU_TCYLH_STUCK_H = 1
endif

At RST or IGKON:
LV_FMY_CLR_ERU_TCYLH_STUCK_H = 0
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_H = 0
TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H = phys. min

At RST:
LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL = 0

At ES2ERU:
if LV_STST_STOP_CYC == 0
then

TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H = TCYLH_MES
if TCYLH_MES > C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H and

TIA_THR > C_TIA_THR_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H and
TIA_THR < C_TIA_THR_ST_MAX_TCYLH_STUCK_H

then
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_H = 1

endif
endif

At ERU2ES:
if LV_IGK == 0
then

LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL = 1
endif

Recurrence: 1 sec

Activation: always
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

/* Calculation of auxiliary diagnosis condition */

if LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H == 0 and
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H == 0 and
LV_ACT_ST_DC_TCYLH_STUCK_H == 1 and
TAM > C_TAM_MIN_TCYLH_STUCK_H

then
LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H = 1

else
LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H = 0

endif

/* Calibration data check for diag fade out within thermostat range */

if ID_TCYLH_DIF_MIN_TCYLH_STUCK_H(TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H) == 0

then
LV_TCYLH_STUCK_H_FDOUT = 1

else
LV_TCYLH_STUCK_H_FDOUT = 0

endif

/* Calculation of diagnostic condition */

if LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H = 1 and
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_H) == 0 and
LV_TCYLH_STUCK_H_FDOUT = 0

then
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* condition set */

else
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* condition not set */

endif

if LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H = 1

then /*calculation of formula section A to H */

/* A Calculation of min. / max. TCYLH value and TCYLH deviation */

if TCYLH_MES > TCYLH_STUCK_DIF_H

then
TCYLH_STUCK_DIF_H = TCYLH_MES

endif
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

if TCYLH_MES < TCYLH_STUCK_DIF_L

then
TCYLH_STUCK_DIF_L = TCYLH_MES

endif

TCYLH_DIF_TCYLH_STUCK_H = TCYLH_STUCK_DIF_H - TCYLH_STUCK_DIF_L

/ * B Comparison of TCYLH deviation to end the diagnosis */

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* condition set */

TCYLH_DIF_TCYLH_STUCK_H >

ID_TCYLH_DIF_MIN_TCYLH_STUCK_H(TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H)

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* pass */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif

/* C FMY clear during engine run: Enable a fast IO check

of the diagnosis to prevent a wrong error detection */

if LV_FMY_CLR_ERU_TCYLH_STUCK_H == 1 and
bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 /* cond. set */

then
if |(TCYLH_MES - TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H)| >

ID_TCYLH_DIF_MIN_TCYLH_STUCK_H(TCYLH_ST_TCYLH_STUCK_H)

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* pass */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
LV_FMY_CLR_ERU_TCYLH_STUCK_H = 0

endif

/* D Calculation of delay counter 1 to reach diagnosis

enable conditions */

if LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_1 == 0

then
if (LV_PL == 1 or LV_FL == 1) and

N > C_N_MIN_TCYLH_STUCK_H and
VS > C_VS_MIN_TCYLH_STUCK_H and
MAF_KGH > C_MAF_KGH_MIN_TCYLH_STUCK_H

then /* conditions 1 causing change in TCYLH are satisfied,

decrement counter */

decrement CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H

if CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H = 0

then
LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_1 = 1

endif
else /* conditions 1 causing change in TCYLH not fulfilled,

increment counter */

CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H =
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H + C_CTR_DLY_INC_TCYLH_STUCK_H

if CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H >= IP_CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H

then

CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H = IP_CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H

endif

endif

else

CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H = CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H /* freeze

endif

/* E Calculation of delay counter 2 to reach diagnosis

enable conditions */

if LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_2 == 0

then

if (LV_IS == 1 and VS< C_VS_MAX_TCYLH_STUCK_H) or

LV_PUC == 1 or

LV_ES == 1

then /* conditions 2 causing change in TCYLH are satisfied,

decrement counter */

decrement CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H

if CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H = 0

then

LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_2 = 1

endif

else /* conditions 2 causing change in TCYLH not fulfilled,

increment counter */

CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H =

CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H + C_CTR_DLY_INC_TCYLH_STUCK_H

if CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H >= IP_CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H

then

CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H = IP_CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H

endif

endif

else

CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H = CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H /* freeze

endif

/* diagnostic conditions met to detect failure case */

if LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_1 == 1 and

LV_TCYLH_STUCK_H_ENA_2 == 1 and

T_DIAG_AST > C_T_DIAG_AST_MIN_TCYLH_STUCK_H

then

LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN = 1

endif

H Start diagnostic window / Diagnostic check:
In case if TCO_ST_DC is within the control range of the thermostat (LV_TCO_ST_TH_RNG = 1) and
LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL = 1, a check has to be performed during the power latch phase
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

to verify the result. Therefore the PWL phase is prolonged by the "power-latch management". This is
managed inside the Application incidences for TCO_STUCK_H diagnostic; LV_TCO_ST_TH_RNG is
produced there as well.

Additional requested feature (activated by LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH = 1): If there is an en-
gine start during the power-latch phase (LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL = 1) and TCO_ST_DC of
the new DC is within the control range of the thermostat and LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH = 1
then no clear fault detection is possible. At this conditions only the IO check is possible. A fault entry
is not possible.

If the fault detection is forbidden then the RBM ratio calculation for TCYLH_STUCK_H is stopped as
well.

Prevention of error detection is removed if StSt stop phases which were long enough (defined by
C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX) were present.

/* H Start diagnostic window / Diagnostic check */

/* no diagnosis validation during PWL */

if LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL = 0 and
LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1

then
if LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH == 0

then
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
else /* prevention of fault detection possible */

if LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL == 0 or
LV_TCO_ST_TH_RNG == 0 or
T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX

then
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
endif

endif
endif

// LC_TCO_STUCK_H_DIAG_PWL = 1; diagnosis validation during PWL only for start in control range
of thermostat requested (refer to power latch management)
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

/* diagnosis validation during PWL only for start in

control range of the thermostat requested */

if LC_TCYLH_STUCK_H_DIAG_PWL = 1 and
LV_TCYLH_STUCK_H_ERR_DET_CDN == 1

then
if LV_TCO_ST_TH_RNG == 0 /* TCO_ST_DC outside control range TH

then
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
else /* start within the thermostat control range; prolonged PWL

if LC_TCYLH_STUCK_H_ERR_INH == 0 and
(T_PWL > (C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX - 5sec) or
T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX )

then
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* cond. set */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 /* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
else/* prevention of fault detection possible

if LV_TCYLH_STUCK_H_ST_PWL == 0 and
( T_PWL > (C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX - 5sec) or
T_DIAG_STST_STOP > C_T_TCO_STUCK_H_PWL_MAX )

then
LV_END_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H = 1

if bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1 and /* cond. set

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H == 1

/* end not reached */

then
bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 1 /* fail */

bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H = 0 /* end of diag */

endif
endif

endif
endif

endif

else
/* TCYLH_STUCK_H diagnosis finished or diagnosis conditions not met */

endif
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Chapter

Cylinder head temperature sensor stuck high diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Continuously the information of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H is transmitted to ERRM by means of
action calls.

PRM_LV_CDN_DIAG = bit 0 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H

bit 3 of PRM_ERR_SYM = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H

PRM_LV_ERR_SET = bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H)

PRM_LV_ERR_RST = not(bit 1 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H) and

not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H)

PRM_LV_END_DIAG = not(bit 2 of LF_STATE_DGO_TCYLH_STUCK_H)

LV_ERR_TCYLH_STUCK_H =

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_H,

PRM_LV_CDN_DIAG,

PRM_ERR_SYM,

PRM_LV_ERR_SET,

PRM_LV_ERR_RST,

PRM_LV_END_DIAG )
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Chapter

Electronically controlled water pump diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.20 Electronically controlled water pump diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_RLY_CWP V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom

ERR_SYM_RLY_CWP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom RLY_CWP diagnosis
LV_CDN_DIAG_RLY_CWP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RLY_CWP diagnosis
LV_END_DIAG_RLY_CWP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RLY_CWP diagnosis
LV_ERR_RLY_CWP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on RLY_CWP command signal
LV_INH_DIAG_RLY_CWP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition RLY_CWP diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_CWP{p. 11315}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_RLY_CWP V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - RLY_CWP diagnosis
C_ABC_MAX_RLY_CWP V 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - RLY_CWP diagnosis

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver which controls the electronically controlled water pump
relay.
Description:

For error detection algorithm see “Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39” (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
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Chapter

Electronically controlled water pump diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

Figure 30.20.1:

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory
LV_INH_DIAG_RLY_CWP = 0
CDN_DIAG_RLY_CWP = 0

Recurrence: 100ms

Activation: every engine operating state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

if LV_VAR_CWP = 0

then LV_END_DIAG_RLY_CWP = 1

else
if LV_IGK = 1 and

LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and
LV_ERR_ECU_3 = 0

then LV_INH_DIAG_RLY_CWP = 0

else LV_INH_DIAG_RLY_CWP = 1

endif
endif
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Chapter

AGGR adaptation: ENTE
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.21 AGGR adaptation: ENTE

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TCO O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure : failure after filtering of diagnostic TCO
LV_ERR_TCO_GRD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on coolant temperature signal (gradient of the signal implausible).
LV_ERR_TCO_JUMP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present TCO_JUMP signal failure after filtering of diagnostic
LV_ERR_TCO_PREL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for preliminary error currently present on coolant temperature acquisition
LV_ERR_TCO_STUCK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TCO Stuck signal detected
LV_ERR_TCO_SUB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error "TCO_RAW_1 not plausible with TCO_SUB " after filtering of diagnostic
LV_ERR_TCO_SUB_OBD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error "TCO_RAW_1 not plausible with TCO_SUB_OBD " after filtering of diagnostic
T_POP_CWP_CAN O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

post operating time for cooling/heating pump send on can
TCO_1_2 O/V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Difference between actual TCO and TCO_2 (TCO difference before and after cooler)
TCO_RAW_1 O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured coolant temperature
TCO_SP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Actual requested coolant temperature

Input data:
LC_TCO_TCYLH_SWI{p.

5152}
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}

LV_ES{p. 3992}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

T_ACT_CWP_ES{p. 5221} T_POP_ECF_1_OEM{p.
10341}

TCO_MES{p. 5189}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_SWI_T_POP_OEM V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration switch to choose source for T_POP_CWP_CAN
C_TCO_1_2_MAN V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Constant to set TCO_1_2 manually
C_TCO_SP_MAN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Constant value to set up TCO_SP manually
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Chapter

AGGR adaptation: ENTE
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

This module is building interfaces of ENTE AGGR to fit to the whole system.
Interfaces of missing ENTE diagnosis modules will be provided here.

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_ERR_TCO_JUMP = 0
LV_ERR_TCO_GRD = 0
LV_ERR_TCO_STUCK = 0
LV_ERR_TCO_SUB = 0
LV_ERR_TCO_SUB_OBD = 0
LV_ERR_TCO_PREL = LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

TCO_RAW_1 = TCO_MES /* to be initialized after TCO_MES

TCO_1_2 = C_TCO_1_2_MAN
TCO_SP = C_TCO_SP_MAN

LV_ERR_TCO = 0

T_POP_CWP_CAN = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

LV_ERR_TCO_PREL = LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

TCO_RAW_1 = TCO_MES /* to be calculated after TCO_MES

TCO_1_2 = C_TCO_1_2_MAN

TCO_SP = C_TCO_SP_MAN

if LC_TCO_TCYLH_SWI == 0

then

LV_ERR_TCO = LV_ERR_TCO_EL or
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Chapter

AGGR adaptation: ENTE
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_ERR_TCO_STUCK_L or

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

else

LV_ERR_TCO = LV_ERR_TCO_EL or

LV_ERR_TCYLH_EL or

LV_ERR_TCO_STUCK_L or

LV_ERR_TCYLH_STUCK_L or

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM or

LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM

endif

If C_SWI_T_POP_OEM == 0

then

T_POP_CWP_CAN = T_POP_ECF_1_OEM

else

if C_SWI_T_POP_OEM == 1

then

T_POP_CWP_CAN = T_ACT_CWP_ES

else

T_POP_CWP_CAN = max(T_ACT_CWP_ES, T_POP_ECF_1_OEM)

endif

endif
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Chapter

Engine coolant temperature calculation at engine outlet
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.22 Engine coolant temperature calculation at engine outlet

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature
TCO_ST O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature at start
TCO_ST_DC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature at first start of driving cycle
TCO_ST_PREV_DC O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature at engine-start from previous driving-cycle.
TCO_STOP O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature at transition to engine stop (ES)

Input data:
LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
LV_TCO_DIF_ICH{p. 5248} TCO_DIF_ICH{p. 5248} TCO_ICH_IN

General information:

This module provides the final system coolant temperature and other system values of coolant temperature
like TCO, TCO_ST, TCO_ST_DC, TCO_STOP, TCO_ST_PREV_DC.

Application conditions:

Initialisation: RST, ES2ERU, ERU2ES, RTRNST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Engine coolant temperature calculation at engine outlet
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 26−Jan−2010

<TCO_ST_PREV_DC>

<TCO_ST_DC>

<TCO_STOP>

<TCO_ST>

<TCO_ICH_IN>

<TCO_DIF_ICH>

<TCO>
TCO:  O V   

TCO_ST:  O V   

TCO_STOP:  O V S 

TCO_ST_DC:  O V   

TCO_ST_PREV_DC:  O V S 

V.6.4

fc()

<inputs> opm

OPM_100MS
X.2

<LV_TCO_DIF_ICH>

<LV_STST_STOP_CYC>

<fc_INI>

<inputs>

<feedback>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            ES2ERU
            ERU2ES
            RTRNST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.3

inputs

inputs

inputs

 
 

Figure 30.22.1: :

30.22.1 Initialization
30.22.1.1 At ECU reset

TCO_ST

TCO_ST_DC

TCO

V.6.1

f()

fc <TCO_ICH_IN>

TCO_ST_DC

TCO_ST

TCO

 
 

Figure 30.22.2: :
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Chapter

Engine coolant temperature calculation at engine outlet
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.22.1.2 Initialization of Non Volatile Memory in case of EEPROM error

<TCO_ST_PREV_DC>

<TCO_STOP>

20.25 °C (=5B hex)

= +2.02500e+001
V.6.5

20.25 °C (=5B hex)

= +2.02500e+001
V.6.5

f()

fc

 
 

Figure 30.22.3: :

30.22.1.3 Read Non Volatile Memory

<TCO_ST_PREV_DC>

<TCO_STOP>

NVMY[read/init]
out

TCO_ST_PREV_DC
size: 1

init:20.25
V.6.5

NVMY[read/init]
out

TCO_STOP
size: 1

init:20.25
V.6.5

f()

fc

 
 

Figure 30.22.4: :

30.22.1.4 At engine stop to engine run

TCO and TCO_ST are updated at each ES2ERU; if the engine was started for the first time during the DC the
variable TCO_ST_DC updated as well.

<TCO>

<TCO_ST_DC>

TCO_ST

V.6.1
<TCO_ICH_IN>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

+

–

V.7.2

f()

fc

<TCO_ST_DC>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_TCO_DIF_ICH>

<TCO_DIF_ICH>

<TCO_ICH_IN>

TCO_ST

 
 

Figure 30.22.5: :
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Chapter

Engine coolant temperature calculation at engine outlet
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.22.1.5 At return to start event

<TCO_ST>DTC

V.6.1

f()

fc

<TCO>

 
 

Figure 30.22.6: :

30.22.1.6 At engine run to stop event

<TCO_STOP>DTC

V.6.1

f()

fc

<TCO>

 
 

Figure 30.22.7: :

30.22.1.7 Write Non Volatile Memory

NVMY[store]
in out

TCO_ST_PREV_DC
size: 1

init:20.25
V.6.5

NVMY[store]
in out

TCO_STOP
size: 1

init:20.25
V.6.5

f()

fc

<TCO_ST_DC>

<TCO_STOP>

 
 

Figure 30.22.8: :

30.22.2 Formula section
30.22.2.1 Evaluate system TCO
In case of block heater correction TCO is corrected by TCO_DIF_ICH. Otherwise TCO_ICH_IN is used as
TCO.

<TCO>

<TCO_ICH_IN>
Check ~= 0

V.6.6

+

–

V.7.2

<LV_TCO_DIF_ICH>

<TCO_DIF_ICH>

<TCO_ICH_IN>

 
 

Figure 30.22.9: :
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.23 Coolant temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DLY_CWP_ON V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay time defined as neutral counter after turning ON the CWP
LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp function active: for TCO_INTM limphome in single error case
LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp function active: for TCYLH and TCO_INTM limphome in double error case
LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp function active: for TCYLH limphome in single error case

Input data:
LC_TCYLH_NOT_AVL_-

MAN{p.
5356}

LV_CLC_T_SWI_OFF_-
ENG_INTER_1{p.

4861}

LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD{p.
5356}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

LV_TCYLH_NOT_VLD{p.
5356}

LV_TCYLH_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

MAF_KGH{p. 7931} N_32{p. 4553} PWM_CWP_MAIN_TM{p.
10340}

T_AST{p. 4882} T_AST_DC{p. 4882} T_ES_H{p. 4861} T_IGK{p. 10980}
TCO_MES{p. 5189} TCO_STOP{p. 5147} TCO_SUB_LIH{p. 5169} TCO_SUB_WUP{p. 5169}

TCYLH_MES{p. 5185}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum delay time defined as a neutral counter from "CWP_ON " detection till finish of ramp to TCO_INTM
C_MAF_KGH_THD_INH_CWP_ON_REQ V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air mass flow threshold to define high load for warm-up state transition inhibition
C_PWM_CWP_MAIN_THD V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

Minimum theshold of CWP main PWM for settimg LV_CWP_ON_REQ =1
C_T_AST_DC_CWP_ON V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start for "CWP_ON" detection
C_T_AST_MIN_CWP_ON_REQ V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

min time after start to set LV_CWP_ON_REQ for TCO modelling
C_T_IGK_MIN_CWP_ON_REQ V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimum time after ignition key to allow state transition from state ES to state WUP
C_T_MIN_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to be elapsed after high load before transition from state SUB to sate RAMP
C_TCO_INC_LIH V 8000... 7FFFH -256...

255.9921875
7.8125e-3 °C

Increment/ decrement for ramp functions in Limphome case
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCYLH_THD_CWP_ON_REQ V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Cylinder head temperature threshold to suppress state transition inhibition at high load
IP_CTR_DEC_DLY_CWP_ON V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_32_IP_CTR_DEC_DLY_CWP_ON 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment depending on N for decrementing CTR_DLY_CWP_ON
IP_FAC_RAMP_SUB_TCO_INTM V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CTR_DLY_CWP_ON_IP_FAC_RAMP 12 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Factor for fading from TCO_SUB to TCO_INTM
IP_FAC_TCO_INTM_AS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_LIH_TCO_SUB_IN_IP_TCO 12 0... FFFFH -256...

255.9921875
7.8125e-3 °C

Factor for TCO_INTM weightening dependent on TCO_LIH_TCO_SUB_IN
IP_FAC_TCO_INTM_TCO_STOP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_ES_H_IP_TCO_INTM 10 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Factor to weight between TCO_INTM and TCO_STOP
IP_FAC_TCYLH_AS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_LIH_TCO_SUB_IN_IP_TCYLH 12 0... FFFFH -256...

255.9921875
7.8125e-3 °C

Factor for TCYLH weightening dependent on TCO_LIH_TCO_SUB_IN
LC_ACT_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to allow usage of LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1
LC_INH_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to inhibit usage of LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1
LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activating TCO_SUB as limphome value in case of TCO_INTM not valid
LC_TCO_TCYLH_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activating mixing of TCO_INTM and TCYLH to TCO
LC_TCO_WUP_SWI_OFF_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for deactivating TCO warm-up fading functions in case TCYLH Sensor signal is not available
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.23.1 Data Definition
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
CTR_DLY_CWP_ON V 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 

Delay time defined as neutral counter after turning ON the CWP 
LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Ramp function active: for TCO_INTM limphome in single error case 
LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Ramp function active: for TCYLH and TCO_INTM limphome in double error case 
LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Ramp function active: for TCYLH limphome in single error case 
STATE_TCO_WUP_CWP V/S 0H ES 

1H SUB 
2H RAMP 
3H MES  

- [-] 

States for TCO warm-up fading function 
T_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ V 0... FFH 0... 25.5 0.1 [s] 

Timer after high load before transition from state SUB to sate RAMP 
TCO_ICH_IN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Temporary TCO Value - input for carheater detection 
TCO_INTM V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Intermediate coolant temperature 
TCO_INTM_H_RES V 8000... 7FFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

Intermediate coolant temperature high resolution 
TCO_LIH_TCO_SUB_IN V 8000... 7FFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

Temporary TCO value in high resolution - input in LIH switch in case of TCO_INTM/ TCYLH double error 
TCO_LIH_TCO_SUB_OUT V 8000... 7FFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

Temporary TCO value in high resolution - ouput of LIH switch in case of TCO_INTM/ TCYLH double error 
TCO_MES_INTM V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Intermediate measured coolant temperature 
TCYLH O/V 0... FFH -50... 205 1 [°C] 

cylinderhead temperature 
TCYLH_H_RES V 8000... 7FFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

Cylinder head temperature high resolution 
TCYLH_MES_INTM V 0... FFH -50... 205 1 [°C] 

Intermediate measured cylinder head temperature 
 

General information:

This module calculates the temporary coolant temperature ’TCO_ICH_IN’ value which is essential for the
calculation of system coolant temperature TCO and derivates of it like TCO_ST_...It furthermore takes into
account a TCO correction based on block heater detection. In case of sensor error a substitute value is
calculated.
A 2nd sensor at the cylinder head is taken into account as well. During warm-up of the engine a substitute

value for TCO is used to better model the warm-up behavior of the engine because the water pump might not
feed during this phase.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ES2ERU, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 28−Jan−2010

<T_IGK>

<T_ES_H>

<T_AST_DC>

<T_AST>

<TCYLH_MES>

<TCYLH>

<TCO_SUB_WUP>

<TCO_SUB_LIH>

<TCO_STOP>

<TCO_MES>

<TCO_ICH_IN>

CTR_DLY_CWP_ON:    V   
LV_CDN_TCO_INC_LIH:  − − − 

LV_CDN_TCO_INC_RAMP:  − − − 
LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP:  − − − 

LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT:    V   
LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT:    V   

LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT:    V   
STATE_TCO_WUP_CWP:    V S 

TCO_ICH_IN:  O V   
TCO_INTM:    V   

TCO_INTM_H_RES:    V   
TCO_LIH_TCO_SUB_IN:    V   

TCO_LIH_TCO_SUB_OUT:    V   
TCO_MES_INTM:    V   

TCYLH:  O V   
TCYLH_H_RES:    V   

TCYLH_MES_INTM:    V   
T_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ:    V   

V.6.5

<PWM_CWP_MAIN_TM>

fc()

<inputs>

<feedback>

opm

OPM_100MS
X.2

<N_32>

<MAF_KGH>

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCYLH_NOT_VLD>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_PWL>

<LV_IGK>

<LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1>

<LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN>

<fc_INI>

<inputs>

<feedback>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            ES2ERU
            NVMRES

            NVMINI
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.3

LV_PWL

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1

LV_STST_STOP_CYC

T_ES_H

TCO_STOP

LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN

T_IGK

MAF_KGH

T_AST

T_AST_DC

N_32

LV_IGK

TCO_SUB_WUP

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

LV_TCO_INTM_NOT_VLD

LV_TCYLH_NOT_VLD

TCYLH_MES

TCO_SUB_LIH

TCO_MES

PWM_CWP_MAIN_TM

inputs

inputs

inputs

 
 

Figure 30.23.1: :
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.23.2 Initialization
30.23.2.1 At ECU reset

<T_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ>

<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP>

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP>

<LV_CDN_TCO_INC_LIH>

TCO_INTM

TCYLH

<LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT>

<CTR_DLY_CWP_ON>

<LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT>

<LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT>

TCO_ICH_IN

TCO_LIH_TCO_SUB_IN

TCYLH_MES_INTM

TCO_MES_INTM

TCO_LIH_TCO_SUB_OUT

TCO_INTM_H_RES

TCYLH_H_RES

V.6.1

V.6.1

<TCYLH_MES>

<TCO_SUB_LIH>

<TCO_MES>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON

V.6.4

AND

V.6.6

AND

V.6.6

f()

fc

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

<TCO_SUB_LIH>

<TCYLH_MES>

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

<TCO_MES>

TCO_ICH_IN

TCO_LIH_TCO_SUB_OUT

TCO_LIH_TCO_SUB_IN

TCO_INTM

TCYLH

TCYLH_H_RES

TCYLH_MES_INTM

TCO_INTM_H_RES

TCO_MES_INTM

 
 

Figure 30.23.2: :
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.23.2.2 At ignition key on

<STATE_TCO_WUP_CWP>

<CTR_DLY_CWP_ON>

<T_MAF_KGH_INH_CWP_ON_REQ>

<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP>

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP>

<LV_CDN_TCO_INC_LIH>

<LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT>

<LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT>

<LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT>

SUB

STATE_TCO_WUP_CWP
V.6.7

RAMP

STATE_TCO_WUP_CWP
V.6.7

ES

STATE_TCO_WUP_CWP
V.6.7

MES

STATE_TCO_WUP_CWP
V.6.7

Check ~= 0
V.6.6Check ~= 0

V.6.6

V.6.2

V.6.2

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON

V.6.4

f()

fc

<STATE_TCO_WUP_CWP>

 
 

Figure 30.23.3: :
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.23.2.3 At engine stop to engine run

<CTR_DLY_CWP_ON>

TCO_LIH_TCO_SUB_OUT

TCO_ICH_IN

<TCO_INTM>

elseif { }
<TCO_STOP>

<TCO_INTM>

<T_ES_H>

<TCO_ICH_IN>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

T_ES_VLD
X.1.3.1

else { }

<TCO_INTM>

<TCO_ICH_IN>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

T_ES_NOT_VLD
X.1.3.2

if { }
<TCO_ICH_IN>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

STST_STOP
X.1.3.3

OR

V.6.3

Merge

Merge

u1

u2

if(u1)

elseif(u2)

else

If
LC_ACT_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER

V.6.4

LC_INH_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER

V.6.4

C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON

V.6.4

AND

V.6.6

f()

fc

<TCO_ICH_IN>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_INTM>

<TCO_STOP>

<T_ES_H>

<LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER_1>

<LV_STST_STOP_CYC>

TCO_LIH_TCO_SUB_OUT

TCO_ICH_IN

 
 

Figure 30.23.4: :

30.23.2.3.1 Engine off time valid / no St/St stop

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN>

x_val IP_val

IP_FAC_TCO_INTM_TCO_STOP
V.7.3

FADING
A*(1−F) + B*F

A

B

F

y

V.7.7

V.6.1
DTC

V.6.1

elseif { }

<T_ES_H>

<TCO_INTM>

<TCO_STOP>

 
 

Figure 30.23.5: :
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30.23.2.3.2 Engine off time not valid / St/St stop

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN>DTC

V.6.1

DTC

V.6.1

else { }

<TCO_INTM>

 
 

Figure 30.23.6: :

30.23.2.3.3 St/St stop phase

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN>

V.6.1

V.6.1

if { }

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN>

 
 

Figure 30.23.7: :

30.23.2.4 Initialize non-volatile memory data

<STATE_TCO_WUP_CWP>ES

STATE_TCO_WUP_CWP
V.6.7

f()

fc

 
 

Figure 30.23.8: :

30.23.2.5 Restore non-volatile memory data

<STATE_TCO_WUP_CWP>
NVMY[read/init]

out

STATE_TCO_WUP_CWP
size: 1
init:0
V.6.5

f()

fc

 
 

Figure 30.23.9: :
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30.23.2.6 Restore non-volatile memory data

NVMY[store]
in out

STATE_TCO_WUP_CWP
size: 1
init:0
V.6.5

f()

fc

<STATE_TCO_WUP_CWP>

 
 

Figure 30.23.10: :

30.23.3 Formula section
30.23.3.1 Temperature signal freeze

In case of error suspicions indicated by LV_..._NOT_VLD_SUSP the temperature signals are frozen.

30.23.3.1.1 Calculation of TCO_MES_INTM

<TCO_MES_INTM>

Check ~= 0
V.6.6

<TCO_MES_INTM>

<TCO_MES>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

 
 

Figure 30.23.11: :

30.23.3.1.2 Calculation of TCYLH_MES_INTM

<TCYLH_MES_INTM>

Check ~= 0
V.6.6

<TCYLH_MES_INTM>

<TCYLH_MES>

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

 
 

Figure 30.23.12: :

30.23.3.2 Single error case (either TCO or TCYLH)

If one sensor signal is not valid anymore the one which is still valid is used as system temperature valid. In
order to have a smooth transition a ramp algorithm is used to switch between the temperature signals.

30.23.3.2.1 Target value in case of TCO signal not valid

If the TCO sensor signal is not valid anymore and TCYLH signal is valid and LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI
= 0 the target temperature value for the ramp algorithm is switched to TCYLH; if the signal is valid TCO is the
target value.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U400602.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5159 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP_ACT>

<TCO_INTM_TAR>

V.6.1
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V.6.6

OR

V.6.3

NOT

V.6.3LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI

V.6.4

AND

V.6.6

<LV_TCYLH_NOT_VLD>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD>

<TCO_MES_INTM>

<TCYLH_MES_INTM>

 
 

Figure 30.23.13: :

30.23.3.2.2 Ramp in case of TCO signal not valid

Depending in the target temperature value the TCO signal is ramped either towards TCYLH signal (TCO not
valid) or TCO signal (if valid). The ramp gradient is defined by the calibration increment C_TCO_INC_LIH.
The ramp is started in case the valid flag LV_CDN_TCO_INC_RAMP_ACT has either a rising or falling edge.
The ramp algorithm stops if the target value is reached (TCO_INTM_H_RES within resolution window of TCO_-
INTM_TAR).

<TCO_INTM_H_RES>

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP>

<TCO_INTM>

<LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT>

resolution
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1
V.6.5
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V.6.5
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V.6.6

+
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V.7.2
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V.7.2
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V.6.3V.6.5

V.6.2

u

x_in

y

x_out

V.6.4

DTC

V.6.1

C_TCO_INC_LIH

V.6.4

C_TCO_INC_LIH

V.6.4

V.7.5

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP>

<LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT>

<TCO_INTM_H_RES>

<LV_CDN_TCO_INC_RAMP_ACT>

<TCO_INTM_TAR>

 
 

Figure 30.23.14: :

30.23.3.2.3 Target value in case of TCYLH signal not valid

If the TCYLH sensor signal is not valid anymore and TCO signal is valid the target temperature value for the
ramp algorithm is switched to TCO; if the signal is valid TCYLH is the target value.
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<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP_ACT>

<TCYLH_TAR>

V.6.1

Check ~= 0
V.6.6

NOT

V.6.3

AND

V.6.6<LV_TCO_INTM_NOT_VLD>

<LV_TCYLH_NOT_VLD>

<TCO_MES_INTM>

<TCYLH_MES_INTM>

 
 

Figure 30.23.15: :

30.23.3.2.4 Ramp in case TCYLH signal not valid

Depending in the target temperature value the TCYLH signal is ramped either towards TCO signal (TCYLH not
valid) or TCYLH signal (if valid). The ramp gradient is defined by the calibration increment C_TCO_INC_LIH.
The ramp is started in case the valid flag LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP_ACT has either a rising or falling
edge. The ramp algorithm stops if the target value is reached (TCYLH_H_RES within resolution window of
TCYLH_TAR).

<TCYLH_H_RES>

<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP>

<LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT>

<TCYLH>

resolution

TCYLH_TAR
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C_TCO_INC_LIH

V.6.4
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V.6.4

V.7.5

<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP>

<LV_TCYLH_LIH_RAMP_ACT>

<TCYLH_H_RES>

<LV_CDN_TCYLH_INC_RAMP_ACT>

<TCYLH_TAR>

 
 

Figure 30.23.16: :

30.23.3.3 Switch between temperature model and signal during warm up

Four different phases are distinguished:
1. Engine stop phase before 1st engine start -> signal value used
2. Water pump not feeding (PWM = 0%) -> model value used
3. Time based phase after PWM switched to 100% -> fading between model and signal
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4. Time elapsed -> signal value used

Start of phase 2 is detected by PWM = 0% while engine is running (LV_ES==0 / T_AST > threshold). This is
the trigger to accept running on the model. Phase 3 is started as soon as PWM is 100 % after phase 2. Phase
3 is elapsed after a timer/counter reached 0.

 
 

Figure 30.23.17: : Overview about ITM phases / states

Furthermore a calibration system test function can be activated via calibration switch.

30.23.3.3.1 Activation of temperature model usage

Based on the state variable STATE_TCO_WUP_CWP the 4 different phases are distinguished.
1. STATE_TCO_WUP_CWP = 0 : ES
2. STATE_TCO_WUP_CWP = 1 : SUB
3. STATE_TCO_WUP_CWP = 2 : RAMP
4. STATE_TCO_WUP_CWP = 3 : MES

At IGKON counter and flags are set to 0 as reset for next DC.
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<sng_err>
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Figure 30.23.18: :

30.23.3.3.1.1 Engine stop phase / Use TCO measurement value

30.23.3.3.1.1.1 STATE_TCO_WUP_CWP = ES

During the ES phase until 1st start of the combustion engine the TCO measurement value is used.

If T_AST_DC reached a calibration threshold state transition to MES occurs. This is to not react after a certain
time while engine is running to a PWM switching below threshold (pump not feeding). With the calibration
threshold C_T_AST_DC_CWP_ON set to 0 the whole fading function can be switched off.

In case there is no TCYLH sensor signal available because TCYLH is switched off by LC_TCYLH_NOT_AVL_-
MAN the whole fading function can be switched off by setting LC_TCO_WUP_SWI_OFF_MAN to 1.

When PWM switches below the threshold indicating that the pump is not feeding while engine is running (T_-
AST > threshold) state transition to SUB occurs. Time ignition key was on must be above calibration threshold
to suppress state transition due to PWM initialization at IGKON. 1 second should be enough.

Otherwise state ES is kept.
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Figure 30.23.19: :

30.23.3.3.1.2 Substitute value phase / Use TCO model value

30.23.3.3.1.2.1 STATE_TCO_WUP_CWP = SUB

During the state SUB the TCO substitute value is used. State transition to state RAMP occurs when the
water pump is going to feed (PWM switched above threshold during ERU / T_AST above threshold). T_AST
threshold is used to suppress a PWM signal above threshold during StSt stop phases and shortly after StSt
stop.

After higher load (defined by air mass flow threshold) a time must be elapsed to allow the state transition to
RAMP (if TCYLH is not above a calibration threshold yet).

When state transition to RAMP occurred the counter CTR_DLY_CWP_ON is set to calibration value in order
to allow decrementing in state RAMP then.
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Figure 30.23.20: :

30.23.3.3.1.3 Fading phase (fading between TCO model and measurement value)

30.23.3.3.1.3.1 STATE_TCO_WUP_CWP = RAMP

Depending on the counter / timer CTR_DLY_CWP_ON a fading between TCO_SUB and the measured TCO
value is realized. As long as the counter is decrementing (from C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON to 0) the state
RAMP is kept and fading is active. The counter is only decrementing when the PWM is above the threshold.

The fading map IP_FAC_RAMP_SUB_TCO_INTM must be calibrated in a way that the axis is has minimum
value 0 and maximum value IP_FAC_RAMP_SUB_TCO_INTM. At breakpoint 0 the output must be 1 and at
C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON the output must be 0. Between the fading behavior can be calibrated.

When the counter has reached 0 state transition to MES occurs.
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Figure 30.23.21: :

30.23.3.3.1.4 Measurement value phase / Use TCO measurement value

30.23.3.3.1.4.1 STATE_TCO_WUP_CWP = MES

TCO measurement value is used in this phase; the counter / time was elapsed. No state transition is possible
anymore.
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Figure 30.23.22: :

30.23.3.3.2 Calibration system test function

By means of LC_TCO_TCYLH_SWI a calibration test function can be switched on. If activated two calibration
maps define the distribution between TCO and TCYLH sensor signal for system TCO calculation. The before
described fading function is then switched off.
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<TCO_LIH_TCO_SUB_IN>

x_val IP_val

IP_FAC_TCYLH_AS
V.7.3

x_val IP_val

IP_FAC_TCO_INTM_AS
V.7.3

<TCO_LIH_TCO_SUB_IN>

Check ~= 0
V.6.6

+

+

V.7.2

NOT

V.6.3

V.7.3

V.7.3

LC_TCO_TCYLH_SWI

V.6.4

<TCO_LIH_TCO_SUB_IN>

<TCYLH_H_RES>

<TCO_INTM_H_RES>

<TCO_LIH_SUB_IN_TMP>

 
 

Figure 30.23.23: :

30.23.3.4 Switch to limp home TCO model

In case no sensor signal is available anymore or if TCO signal is not valid and a direct transition from TCO
value to TCO_SUB value is selected by LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI set to 1, a smooth transition to a limp
home TCO value is performed.

30.23.3.4.1 Target temperature value

Target temperature value is TCO_SUB_LIH.
<LV_CDN_TCO_INC_LIH_ACT>

<TCO_ICH_IN_TAR>

V.6.1

Check ~= 0
V.6.6

OR

V.6.3LC_TCO_LIH_TCO_SUB_SWI

V.6.4

AND

V.6.6<LV_TCYLH_NOT_VLD>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD>

<TCO_SUB_LIH>

<TCO_LIH_TCO_SUB_IN>

 
 

Figure 30.23.24: :

30.23.3.4.2 Ramp functionality

The ramp gradient is defined by the calibration increment C_TCO_INC_LIH.
The ramp is started in case both valid flags LV_CDN_TCO_INC_LIH_ACT has either a rising or falling edge.
The ramp algorithm stops if the target value is reached.
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Chapter

Coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT>

<LV_CDN_TCO_INC_LIH>

<TCO_ICH_IN>

resolution

TCO_ICH_IN_TAR
V.6.7

1
V.6.5

0
V.6.5

V.6.1

V.6.1

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<TCO_ICH_IN_TAR>

<TCO_ICH_IN_TAR>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

+

+

V.7.2

+

–

V.7.2

V.7.0

NOT

V.6.3V.6.5

V.6.2

u

x_in

y

x_out

V.6.4

DTC

V.6.1

C_TCO_INC_LIH

V.6.4

C_TCO_INC_LIH

V.6.4

V.7.5

<LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT>

<TCO_LIH_TCO_SUB_OUT>

<LV_CDN_TCO_INC_LIH>

<LV_CDN_TCO_INC_LIH_ACT>

<TCO_ICH_IN_TAR>

 
 

Figure 30.23.25: :
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Chapter

Coolant temperature (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.24 Coolant temperature (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TEMP_PWAL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Prewarning for critical coolant temperatures
LV_TEMP_WAL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Warning for critical coolant temperatures
TCO_SUB_LIH O/V 0... FE00H -48... 142.5 2.92968e-3 °C

Substitute temperature value for limp home purposes
TCO_SUB_WUP O/V 0... FE00H -48... 142.5 2.92968e-3 °C

Substitute temperature value used during engine warm up
TCO_WARN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature for overheating protection

Input data:
FCO_T{p. 6937} LV_ERR_TIA_IM{p. 783} LV_ES{p. 3992} LV_PWL{p. 6691}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TEMP_PWAL_OEM_-
FAN{p.
10339}

LV_TEMP_WAL_OEM_-
FAN{p.
10339}

NC_OEM_AUDI_FANS{p.
10396}

T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TCO_SUB{p. 5176} TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_MIN_PWAL V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Minnimum time after start to set LV_TEMP_PWAL
C_T_AST_MIN_WAL V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Minnimum time after start to set LV_TEMP_WAL
C_TCO_INI_TIA_IM V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature initialization value in case of a coolant- and intake air- temperature failure
C_TCO_WARN_BOL_PWAL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower limit to deactivate coolant temperature prewarn lamp
C_TCO_WARN_BOL_WAL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower limit to deactivate coolant temperature warn lamp
C_TCO_WARN_TOL_PWAL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Upper limit to activate coolant temperature prewarn lamp
C_TCO_WARN_TOL_WAL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Upper limit to activate coolant temperature warn lamp
IP_TCO_INI_TIA_IM V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TIA_IM_IP_TCO_INI_TIA_IM 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature initialization value in case of a coolant temperature failure
IP_TCO_WARN V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_IP_TCO_WARN 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FCO_T_IP_TCO_WARN 6 0... FFFFH 0... 16.38375 0.00025 ml/s

Coolant temperature for overheating protection
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Chapter

Coolant temperature (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

This module provides project specific values for main module of coolant temperature evaluation.

30.24.1 Calculation of coolant temperature model values for coolant temperature

General information:

Substitution values for coolant temperature TCO are evaluated for limp-home proposes and during WUP.

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
if LV_ERR_TIA_IM == 1
then
TCO_SUB_LIH = C_TCO_INI_TIA_IM

else
TCO_SUB_LIH = IP_TCO_INI_TIA_IM(TIA_IM)

endif

TCO_SUB_WUP = TCO_SUB_LIH

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Coolant temperature (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

The limp home value for TCO is calculated until 1st start of the combustion engine based on TIA (in case of
TIA error only as a constant value) and afterwards the model value TCO_SUB is used.

if LV_ES==1 and LV_STST_STOP_CYC == 0 and LV_PWL == 0

then

if LV_ERR_TIA_IM == 1

then

TCO_SUB_LIH = C_TCO_INI_TIA_IM

else

TCO_SUB_LIH = IP_TCO_INI_TIA_IM(TIA_IM)

else

TCO_SUB_LIH = TCO_SUB

endif

TCO_SUB_WUP = TCO_SUB

30.24.2 Calculation of critical coolant temperature

General information:

The object of this function is to provide two flags to inform the driver about critical coolant temperatures via
warning lamps.

Application Conditions:

Initialisation: At RST:
LV_TEMP_WAL = 0
LV_TEMP_PWAL = 0
TCO_WARN = -48°C

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Chapter

Coolant temperature (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

TCO_WARN = IP_TCO_WARN(TCO, FCO_T)

#if NC_OEM_AUDI_FANS == 1

#then

LV_TEMP_WAL = LV_TEMP_WAL_OEM_FAN

LV_TEMP_PWAL = LV_TEMP_PWAL_OEM_FAN

#else

if T_AST > C_T_AST_MIN_WAL

then

if TCO_WARN > C_TCO_WARN_TOL_WAL

then

LV_TEMP_WAL = 1

else

if TCO_WARN < C_TCO_WARN_BOL_WAL

then

LV_TEMP_WAL = 0

endif

endif

else

LV_TEMP_WAL = 0

endif

if T_AST > C_T_AST_MIN_PWAL

then

if TCO_WARN > C_TCO_WARN_TOL_PWAL

then

LV_TEMP_PWAL = 1

else

if TCO_WARN < C_TCO_WARN_BOL_PWAL

then

LV_TEMP_PWAL = 0

endif

endif

else

LV_TEMP_PWAL = 0

endif

#endif
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Chapter

Coolant temperature (radiator outlet)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.25 Coolant temperature (radiator outlet)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO_2_MES O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured coolant temperature (radiator outlet)
TCO_2_MES_SAE O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

PID05 Engine coolant temperature (radiator outlet)
VP_TCO_2 O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor raw acquisition of the coolant temperature sensor (at radiator outlet)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_2_MES_GRD_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum permissible temperature gradient for coolant temperature (radiator outlet) gradient monitoring
C_TCO_2_MES_MAN_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO_2_MES value used for calibration purposes
IP_TCO_2_MES - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VP_TCO_2_IP_TCO_2_MES 16 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Linearization of the coolant temperature (radiator outlet) sensor voltage for temperature acquisition
LC_TCO_2_MES_MAN_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use calibration value instead of TCO_2_MES

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpTco2(OUT<PRM_VP>)

General information:

The coolant temperature(at radiator outlet) raw sensor voltage is measured with use of an A/D converter by
the ECU hardware. The software then is generating a modified sensor signal (VP_TCO_2), which is requested
by the application software for further execution.
The modified sensor signal (VP_TCO_2) is converted into a measured temperature value (TCO_2_MES) with
use of a one-dimension interpolation table (IP_TCO_2_MES).

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Coolant temperature (radiator outlet)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 17−Dec−2009

<VP_TCO_2>

<TCO_2_MES_SAE>

<TCO_2_MES>
LV_GRD_TCO_2_MAX:  − − − 

TCO_2_MES:  O V   

TCO_2_MES_SAE:  O V   

VP_TCO_2:  O V   

V. 6.4

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

fc()

<input> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

1

ACTION_INFR_GetVpTco2_T3

input

input

input

 
 

Figure 30.25.1: :

30.25.1 Initialization Overview
30.25.1.1 At ECU reset

At ECU reset signal acquisition is executed.

<VP_TCO_2>

<TCO_2_MES_SAE>

<TCO_2_MES>

<LV_GRD_TCO_2_MAX>

x_val IP_val

IP_TCO_2_MES
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTco2

1

ACTION_INFR_GetVpTco2

 
 

Figure 30.25.2: :
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Chapter

Coolant temperature (radiator outlet)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.25.2 Formula section
30.25.2.1 Acquisition

IP_TCO_2_MES is the characteristic line of the temperature sensor. TCO_2_MES_RAW is always derived
from VP_TCO_2.

<TCO_2_MES_RAW>

<VP_TCO_2>

x_val IP_val

IP_TCO_2_MES
V. 7.3

V. 6.1

ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTco2

<ACTION_INFR_GetVpTco2_T3>

 
 

Figure 30.25.3: :

30.25.2.2 Gradient monitoring

The measured coolant temperature at radiator outlet (TCO_2_MES) is monitored for not plausible gradients.
It is checked if the difference between the old and new coolant temperature (TCO_2_MES) exceeds the per-
missible gradient C_TCO_2_MES_GRD_MAX. In this case the old measured value remains unchanged. If the
temperature difference between the measured temperature values is exceeding the permissible gradient again
during the next measurement, the new measured value is transferred into the working memory. A measured
value can be inhibited only if the gradient exceeded for one time (recurrence).
The monitoring of the coolant temperature gradient does not lead to failure entries. The only purpose is to
extract implausible measured values (noise).

By means of a calibration switch TCO_2_MES can be manipulated for e.g. diagnostic calibration.

<TCO_2_MES_SAE>

<TCO_2_MES>

<LV_GRD_TCO_2_MAX>

V. 6.1<TCO_2_MES>

<TCO_2_MES_RAW>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2

OR

V. 6.3

<LV_GRD_TCO_2_MAX>

<LV_GRD_TCO_2_MAX>

V. 6.2

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

0

V. 6.4

C_TCO_2_MES_GRD_MAX

V. 6.4

LC_TCO_2_MES_MAN_AS

V. 6.4

C_TCO_2_MES_MAN_AS

V. 6.4V. 7.5

<TCO_2_MES>

<LV_GRD_TCO_2_MAX>

<TCO_2_MES_RAW>

 
 

Figure 30.25.4: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.26 Coolant temperature substitute model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IS_TCO_SUB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for TCO_SUB idle speed calculation requested
T_DLY_TCO_SUB V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time counter for coolant temperature substitute value calculation during pull fuel cutoff or idle speed
T_DLY_TCO_SUB_ST V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time counter for coolant temperature substitute value calculation after engine start
TCO_SUB O/V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Coolant temperature substitute value
TCO_SUB_INC V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Coolant temperature substitute increment value

Input data:
FAC_TCO_SUB_COR{p.

5183}
LV_COC_MDL_INI{p. 5183} LV_ES{p. 3992} LV_IS{p. 3992}

LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_ST{p. 3992}
LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
MAF_KGH{p. 7931} MAF_TCO_SUB{p. 5183} T_ES_H{p. 4861}

TAM{p. 655} TCO{p. 5147} TCO_SUB_COC_MDL_INI{p.
5183}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_TCO_SUB_PUC - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after pull fuel cutoff to activate the coolant temperature substitute value calculation
C_T_DLY_TCO_SUB_ST - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after start to activate the coolant temperature substitute value calculation
IP_FAC_TCO_SUB_DEC_STST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TOIL_IP_FAC_TCO_SUB 6 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_MAF_TCO_SUB_IP_FAC_TCO_SUB 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Factor for decrement (or Increment) value for the coolant temperature substitute value in case of a Stop-Start stop of the engine
IP_FAC_TCO_SUB_INC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_MAF_KGH_IP_FAC_TCO_SUB_INC 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_TCO_SUB_IP_FAC_TCO_SUB_INC 6 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Increment factor for the coolant temperature substitute value calculation
IP_MAF_KGH_MAX_TCO_SUB_IS - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_TAM_IP_MAF_KGH_MAX_TCO_SUB 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum MAF_KGH value for idle condition for the coolant temperature substitute value calculation
IP_TCO_SUB_DEC V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C
LDP_TCO_SUB_IP_TCO_SUB_DEC 6 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_DEC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Decrement value for the coolant temperature substitute value calculation
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TCO_SUB_DEC_IS - 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_DEC_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Decrement value for the coolant temperature substitute value for IS under cold ambient conditions
IP_TCO_SUB_DEC_STST V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_DEC_STST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_ES_H_IP_TCO_SUB_DEC_STST 6 1... FFFFH 1... 65535 1 s

Decrement (or Increment) value for the coolant temperature substitute value in case of a Stop-Start stop of the engine
IP_TCO_SUB_INC V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C
LDP_MAF_KGH_IP_TCO_SUB_INC 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TAM_IP_TCO_SUB_INC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Increment value for the coolant temperature substitute value calculation
IP_TCO_SUB_INI_OFS V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDP_TCO_ST_IP_TCO_SUB_INI_OFS 2 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_INI_OFS 2 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization offset value for the coolant temperature substitute value calculation
IP_TCO_SUB_MAX_INC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_MAF_KGH_IP_TCO_SUB_INC 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TAM_IP_TCO_SUB_INC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Upper incrementation limitation of coolant temperature substitute model value
IP_TCO_SUB_MIN_THD_DEC_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_MIN_DEC_IS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO_SUB value for decrementation in IS under cold ambient conditions

General information:

The coolant temperature substitute model (TCO_SUB) is initialized with the coolant temperature at engine
start (TCO_ST) and an offset value (IP_TCO_SUB_INI_OFS) as soon as the system event Engine Stop to
Engine Run is detected. For a delay time after engine start the incrementation of the temperature substitute
value is put on hold, in order to simulate the warm up of the real coolant temperature very efficient. Then the
substitute model increment values are dependent on the actual engine performance (equivalent to mass air
flow MAF_KGH). In order to take the smaller incrementation values of the real coolant temperature at higher
temperature ranges into consideration, the increment values are weighted. In idle speed phases, pull phases
or low load phases the coolant temperature substitute model is able to decrement. Furthermore, in pull fuel
cutoff the substitute temperature value is decremented after a calibratable delay time.
The coolant temperature substitute model is also able to limit the maximum possible substitute temperature
depending on the mass air flow (MAF_KGH) and the ambient temperature (TAM).
The calculation of the coolant temperature substitute value is activated during all engine states except for
"Engine Stop" phases.
In case of a coolant temperature acquisition failure (LV_ERR_TCO = 1), the coolant temperature substitute
value is reinitialized with the latest valid coolant temperature value. In this case the model incrementation
starts from the initialization value on.

Application conditions:

Initialisation: RST, ES2ERU 
Recurrence: 1S 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 23−Jun−2009

<T_ES_H>

<TOIL>

<TCO_SUB_COC_MDL_INI>

<TCO_SUB>

<TCO>

<TAM>

LV_IS_TCO_SUB:    V   
TCO_SUB:  O V   

TCO_SUB_INC:    V   
T_DLY_TCO_SUB:    V   

T_DLY_TCO_SUB_ST:    V   

V. 6.3

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<MAF_TCO_SUB>

<MAF_KGH>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_ST>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_PL>

<LV_IS>

<LV_ES>

<LV_COC_MDL_INI>

<fc_INI>

<input>
ini

INI
X.1

<FAC_TCO_SUB_COR>

fc_INI

fc_OPM__1S

Recurrence:        1S

Init:             RST
            ES2ERU

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

TCO_SUB_COC_MDL_INI

LV_ES

FAC_TCO_SUB_COR

LV_ST

LV_IS

LV_PL

LV_PUC

LV_PU

TCO

LV_COC_MDL_INI

TAM

MAF_KGH

input

input

input

LV_STST_STOP_CYC

TOIL

T_ES_H

MAF_TCO_SUB

 
 

Figure 30.26.1: :

30.26.1 Initialization
30.26.1.1 Initialization at reset

<TCO_SUB>DTC

V. 6.1

f()

fc
<TCO>

 
 

Figure 30.26.2: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.26.1.2 Initialization at Engine Stop to Engine Run (only at first engine Start LV_STST_-
STOP_CYC = 0)

<TCO_SUB>

<T_DLY_TCO_SUB>

<T_DLY_TCO_SUB_ST>

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_INI_OFS
V. 6.3

<TCO> +

+

V. 6.7

NOT

V. 6.1

u1 if(u1)

If

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

<TAM>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TCO>

 
 

Figure 30.26.3: :

30.26.2 Operation at 1S
30.26.2.1 Calculation of the idle speed condition for the substitute model calculation:

<LV_IS_TCO_SUB>

x_val IP_val

IP_MAF_KGH_MAX_TCO_SUB_IS
V. 6.3

V. 6.3

AND

V. 6.5

OR

V. 6.1

<TAM>

<MAF_KGH>

<LV_PL>

<LV_PU>

<LV_IS>

 
 

Figure 30.26.4: :

30.26.2.2 Calculation of the substitute model increment value until "Engine started for the 1s
time":

<TCO_SUB_INC>

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

0

V. 6.4

AND

V. 6.6

<TCO_SUB_INC>

<LV_ES>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_ST>

 
 

Figure 30.26.5: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.26.2.3 Calculation of the substitute model increment value during "Part Load"

<TCO_SUB_INC>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TCO_SUB_INC
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_INC
V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

V. 6.7

V. 6.7

<MAF_KGH>

NOT

V. 6.1

AND

V. 6.5

<TCO_SUB>

<FAC_TCO_SUB_COR>

<TAM>

<MAF_KGH>

<LV_PL>

<LV_IS_TCO_SUB>

<TCO_SUB_INC>

 
 

Figure 30.26.6: :

30.26.2.4 Calculation of the substitute model increment value during "Pull Fuel Cutoff":

<TCO_SUB_INC>

<T_DLY_TCO_SUB>

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_DEC
V. 6.3

z

1

Init = 0

<T_DLY_TCO_SUB>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

E

R

x_in

x_out

dT = 1
V. 7.3

V. 6.0

V. 7.0

min

V. 6.3

<LV_PUC>

<LV_PUC>

u

x_in

y

x_out

V. 6.1

0

V. 6.4

C_T_DLY_TCO_SUB_PUC

V. 6.4

C_T_DLY_TCO_SUB_PUC

V. 6.4

<T_DLY_TCO_SUB>

<TCO_SUB>

<TAM>

<LV_PUC>

<TCO_SUB_INC>

 
 

Figure 30.26.7: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.26.2.5 Calculation of the substitute model increment value during "Idle Speed":

<TCO_SUB_INC>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TCO_SUB_INC
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_INC
V. 6.3

x_val IP_val

IP_TCO_SUB_MIN_THD_DEC_IS
V. 6.3

x_val IP_val

IP_TCO_SUB_DEC_IS
V. 6.3

<TCO_SUB>

<TAM>

<TAM>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

V. 6.3

V. 7.0

V. 6.7

V. 6.7

<MAF_KGH>

<TCO_SUB>

<FAC_TCO_SUB_COR>

<TAM>

<MAF_KGH>

<LV_IS_TCO_SUB>

<TCO_SUB_INC>

 
 

Figure 30.26.8: :

30.26.2.6 Calculation of the substitute model increment value during stop cycle active (from
stop request until start end)

<TCO_SUB_INC>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TCO_SUB_DEC_STST
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_DEC_STST
V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

V. 6.7

<LV_STST_STOP_CYC>

<MAF_TCO_SUB>

<TOIL>

<T_ES_H>

<TAM>

<TCO_SUB_INC>

 
 

Figure 30.26.9: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.26.2.7 Upper incrementation limitation of coolant temperature substitute model value:

<TCO_SUB_INC>

x_val

y_val
IP_val

IP_TCO_SUB_MAX_INC
V. 6.3

<TCO_SUB_INC>

Check ~= 0
V. 6.4

V. 6.0

V. 6.0

AND

V. 6.5

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<TAM>

<MAF_KGH>

<TCO_SUB>

<TCO_SUB_INC>

 
 

Figure 30.26.10: :

30.26.2.8 Calculation of the coolant temperature substitute model value:

<T_DLY_TCO_SUB_ST>

<TCO_SUB>

dT [sec]

= +1.00000e+000
V. 6.5

<TCO_SUB>

<T_DLY_TCO_SUB_ST>

<T_DLY_TCO_SUB_ST>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.0C_T_DLY_TCO_SUB_ST

V. 6.4

<TCO_SUB>

<T_DLY_TCO_SUB_ST>

<TCO_SUB_COC_MDL_INI>

<LV_COC_MDL_INI>

<TCO_SUB_INC>
 

 

Figure 30.26.11: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.27 Coolant temperature substitute model (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TCO_SUB_COR O/V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Coolant temperature substitute value correction factor
LV_COC_MDL_INI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that coolant temperature model shall be initialized with last valid measured TCO value
MAF_TCO_SUB O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Filtered mass air flow for coolant temperature substitude model calculation
TCO_SUB_COC_MDL_INI O/V 0... FE00H -48... 142.5 2.92968e-3 °C

Temperature value TCO_SUB model is initialized with in case LV_COC_MDL_INI==1

Input data:
MAF_KGH{p. 7931}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FIL_MAF_KGH_TCO_SUB - 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Filter constant for mass air flow calculation for coolant temperature substitude model calculation

General information:

This application incidences allows project specific initialization of the TCO_SUB model.

Application Conditions:

Initialisation: at RST:
MAF_TCO_SUB = 0
LV_COC_MDL_INI = 0
TCO_SUB_COC_MDL_INI = -48
FAC_TCO_SUB_COR = 1

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true
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Chapter

Coolant temperature substitute model (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

/* Digital low-pass filter to calculate MAF_TCO_SUB */

MAF_TCO_SUB = MAF_TCO_SUB + C_FIL_MAF_KGH_TCO_SUB * ( MAF_KGH - MAF_TCO_SUB )
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Chapter

Acquisition of cylinderhead temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.28 Acquisition of cylinderhead temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCYLH_MES O/V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Measured cylinderhead temperature
TCYLH_MES_SAE O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Cylinderhead temperature (Scan-Tool)
VP_TCYLH O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Cylinderhead temperature sensor voltage signal from A/D-converter

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCYLH_MES_GRD_MAX - 0... FFH 0... 255 1 °C

Maximum permissible temperature gradient for cylinderhead temperature gradient monitoring
C_TCYLH_MES_MAN_AS - 0... FFH -50 ...205 1 °C

TCYLH_MES value used for calibration purposes
IP_TCYLH_MES - 0... FFH -50 ...205 1 °C
LDP_VP_TCYLH_IP_TCYLH_MES 20 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Linearization of the cylinderhead temperature sensor voltage for temperature acquisition
LC_TCYLH_MES_MAN_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use calibration value instead of TCYLH_MES

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpTcylh(OUT<PRM_VP>)

General information:

The cylinderhead temperature raw sensor voltage is measured with use of an A/D converter by the ECU
hardware. The software then is generating a modified sensor signal (VP_TCYLH), which is requested by the
application software for further execution.
The modified sensor signal (VP_TCYLH) is converted into a measured temperature value (TCYLH_MES) with
use of a one-dimension interpolation table (IP_TCYLH_MES).

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Acquisition of cylinderhead temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 23−Jun−2009

<VP_TCYLH>

<TCYLH_MES_SAE>

<TCYLH_MES>
LV_GRD_TCYLH_MAX:  − − − 

TCYLH_MES:  O V   

TCYLH_MES_SAE:  O V   

VP_TCYLH:  O V   

V. 6.4

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<fc_INI>

<input>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_INFR_GetVpTcylh>

input

input

input

ACTION_INFR_GetVpTcylh_T3

 
 

Figure 30.28.1: :

30.28.1 Initialization
30.28.1.1 At ECU reset

At ECU reset signal acquisition is executed.
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Chapter

Acquisition of cylinderhead temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<LV_GRD_TCYLH_MAX>

<TCYLH_MES_SAE>

<TCYLH_MES>

<VP_TCYLH>

x_val IP_val

IP_TCYLH_MES
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTcylh

f()

fc

<ACTION_INFR_GetVpTcylh_T3>
VP_TCYLH

 
 

Figure 30.28.2: :

30.28.2 Formula section
30.28.2.1 Acquisition

IP_TCYLH_MES is the characteristic line of the temperature sensor.

<TCYLH_MES_RAW>

<VP_TCYLH>

x_val IP_val

IP_TCYLH_MES
V. 7.3

V. 6.1

ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTcylh

<ACTION_INFR_GetVpTcylh_T3>
VP_TCYLH

 
 

Figure 30.28.3: :

30.28.2.2 Gradient monitoring

The measured cylinder head temperature (TCYLH_MES) is monitored for not plausible gradients. It is checked
if the difference between the old and new cylinder head temperature (TCYLH_MES) exceeds the permissible
gradient C_TCYLH_MES_GRD_MAX. In this case the old measured value remains unchanged. If the temper-
ature difference between the measured temperature values is exceeding the permissible gradient again during
the next measurement, the new measured value is transferred into the working memory. A measured value
can be inhibited only if the gradient exceeded for one time (recurrence).
The monitoring of the cylinder head temperature gradient does not lead to failure entries. The only purpose is
to extract implausible measured values (noise).
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Chapter

Acquisition of cylinderhead temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

By means of a calibration switch TCYLH_MES can be manipulated for e.g. diagnostic calibration.

<TCYLH_MES>

<TCYLH_MES_SAE>

<LV_GRD_TCYLH_MAX>

<TCYLH_MES_RAW>

<TCYLH_MES>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2

OR

V. 6.3

<LV_GRD_TCYLH_MAX>

<LV_GRD_TCYLH_MAX>

V. 6.2

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

C_TCYLH_MES_GRD_MAX

V. 6.4

LC_TCYLH_MES_MAN_AS

V. 6.4

C_TCYLH_MES_MAN_AS

V. 6.4

0

V. 6.4

V. 7.5

<TCYLH_MES>

<LV_GRD_TCYLH_MAX>

<TCYLH_MES_RAW>

 
 

Figure 30.28.4: :
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Chapter

Acquisition of coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.29 Acquisition of coolant temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO_MES O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured coolant temperature
TCO_MES_SAE O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

PID05 Engine coolant temperature
VP_TCO O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor raw acquisition of coolant temperature sensor

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MES_GRD_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum permissible temperature gradient for coolant temperature gradient monitoring
C_TCO_MES_MAN_AS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO_MES value used for calibration purposes
IP_TCO_MES - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VP_TCO_IP_TCO_MES 16 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Linearization of the coolant temperature sensor voltage for temperature acquisition
LC_TCO_MES_MAN_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use calibration value instead of TCO_MES

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpTco(OUT<PRM_VP>)

General information:

The coolant temperature raw sensor voltage is measured with use of an A/D converter by the ECU hardware.
The software then is generating a modified sensor signal (VP_TCO), which is requested by the application
software for further execution.
The modified sensor signal (VP_TCO) is converted into a measured temperature value (TCO_MES) with use
of a one-dimension interpolation table (IP_TCO_MES).

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Acquisition of coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 18−Dec−2009

<VP_TCO>

<TCO_MES_SAE>

<TCO_MES>
LV_GRD_TCO_MAX:  − − − 

TCO_MES:  O V   

TCO_MES_SAE:  O V   

VP_TCO:  O V   

V. 6.4

fc()

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<fc_INI>

<input>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_INFR_GetVpTco>
input

input

input

 
 

Figure 30.29.1: :

30.29.1 Initialization
30.29.1.1 At ECU reset
At ECU reset signal acquisition is executed.

<TCO_MES_SAE>

<LV_GRD_TCO_MAX>

<TCO_MES>

<VP_TCO>

x_val IP_val

IP_TCO_MES
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTco

f()

fc<ACTION_INFR_GetVpTco_T3> VP_TCO

 
 

Figure 30.29.2: :
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Chapter

Acquisition of coolant temperature
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.29.2 Formula section
30.29.2.1 Aquisition

IP_TCO_MES is the characteristic line of the temperature sensor. TCO_MES_RAW is calculated from VP_-
TCO.

<TCO_MES_RAW>

<VP_TCO>

x_val IP_val

IP_TCO_MES
V. 7.3

V. 6.1
ActionImport PRM_VP

ACTION_INFR_GetVpTco

<ACTION_INFR_GetVpTco_T3> VP_TCO

 
 

Figure 30.29.3: :

30.29.2.2 Gradient monitoring

The measured coolant temperature (TCO_MES) is monitored for not plausible gradients. It is checked if the
difference between the old and new coolant temperature (TCO_MES) exceeds the permissible gradient C_-
TCO_MES_GRD_MAX. In this case the old measured value remains unchanged. If the temperature difference
between the measured temperature values is exceeding the permissible gradient again during the next mea-
surement, the new measured value is transferred into the working memory. A measured value can be inhibited
only if the gradient exceeded for one time (recurrence).
The monitoring of the coolant temperature gradient does not lead to failure entries. The only purpose is to
extract implausible measured values (noise).

By means of a calibration switch TCO_MES can be manipulated for e.g. diagnostic calibration.

<TCO_MES>

<TCO_MES_SAE>

<LV_GRD_TCO_MAX>

V. 6.1

<TCO_MES_RAW>

<TCO_MES>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2

OR

V. 6.3

<LV_GRD_TCO_MAX>

<LV_GRD_TCO_MAX>

V. 6.2

DTC

V. 6.1

1

V. 6.4

0

V. 6.4

C_TCO_MES_GRD_MAX

V. 6.4

LC_TCO_MES_MAN_AS

V. 6.4

C_TCO_MES_MAN_AS

V. 6.4V. 7.5

<TCO_MES>

<LV_GRD_TCO_MAX>

<TCO_MES_RAW>

 
 

Figure 30.29.4: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30 Coolant temperature substitute model for OBD diagno-
sis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time counter for coolant temperature substitute value calculation during idle speed for OBD II
T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time counter for coolant temperature substitute value calculation during pull fuel cutoff for OBD II
T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time counter for coolant temperature substitute value calculation during start-stop cycle for OBD II
TCO_SUB_OBD O/V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Substitute value of TCO for OBD II diagnosis

Input data:
LV_IS{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
LV_TCO_DIF_ICH{p. 5248}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD{p.
5356}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}

LV_TCYLH_NOT_VLD{p.
5356}

LV_TCYLH_NOT_VLD_-
SUSP{p.

5356}
MAF_KGH{p. 7931} T_DIAG_AST{p. 5260} T_ES_H{p. 4861} TAM{p. 655}

TCO{p. 5147} TCO_DIF_ICH{p. 5248} TCO_MES{p. 5189} TCO_ST_DC{p. 5147}
TCYLH_MES{p. 5185} TIA_THR{p. 688}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TCO_SUB_OBD V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Calculation factor of substitute TCO for OBD- diagnosis
C_T_AST_MIN_TCO_SUB_OBD V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time after start( based on driving cycle) till start of TCO_SUB_OBD calculation
C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1 V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after idle speed to stop the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation
C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2 V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after idle speed to activate the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation
C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after pull fuel cutoff to activate the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation
C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Delay time after start-stop cycle to activate the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation
C_TCO_SUB_OBD_MAX V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum model temperature to activate the OBD diagnosis
C_TCO_SUB_OBD_OFS_INI V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Offset for initialisation of substitute TCO for OBD- diagnosis
IP_TCO_SUB_OBD_DEC_STST V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C/s
LDP_TAM_IP_TCO_SUB_OBD_DEC_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_ES_H_IP_TCO_DEC_STST 4 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Decrement (or Increment) value for the coolant temperature substitute value(for OBD) in case of a Stop-Start stop of the engine
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TCO_SUB_OBD_INC V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C/s
LDP_MAF_KGH_IP_TCO_SUB_OBD_INC 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_TCO_ST_DC_IP_TCO_SUB_INC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Increment value for the coolant temperature substitute value for OBD Diagnosis calculation
IP_TCO_SUB_OBD_INC_IS V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C/s
LDP_TCO_SUB_OBD_IP_TCO_SUB_INC 8 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C
LDPM_TCO_ST_DC_IP_TCO_SUB_INC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Increment value for the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation in dependence of MAK_KGH during IS
IP_TCO_SUB_OBD_INC_PUC V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C/s
LDP_MAF_KGH_IP_TCO_SUB_INC_PUC 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Decrement value for the coolant temperature substitute value(for OBD) calculation in dependence of MAK_KGH during PUC
IP_TCO_SUB_OBD_MIN V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDP_TIA_THR_IP_TCO_SUB_OBD_MIN 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom limit for the coolant temperature substitute value(for OBD)

General information:

This module provides a model based TCO substitute value that is used for OBD purposes.

Application conditions:

Initialisation: RST, ES2ERU 
Recurrence: 1S 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 10−Dec−2009

<T_ES_H>

<T_DIAG_AST>

<TIA_THR>

<TCYLH_MES>

<TCO_SUB_OBD>

<TCO_ST_DC>

<TCO_MES>

<TCO_DIF_ICH>

<TCO>

<TAM>

LV_TCO_DIF_ICH_OLD:  − − − 
TCO_SUB_OBD:  O V   

T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS:    V   
T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC:    V   

T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST:    V   

V.6.4

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM_1S
X.2

<MAF_KGH>

<LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCYLH_NOT_VLD>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP>

<LV_TCO_INTM_NOT_VLD>

<LV_TCO_DIF_ICH>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_PUC>

<LV_IS>

<fc_INI>

<input>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__1S

Recurrence:        1S

Init:             RST
            ES2ERU

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.3

TIA_THR

input

input

input

TCO

TCYLH_MES

TCO_ST_DC

TCO_MES

TCO_DIF_ICH

TAM

T_DIAG_AST

MAF_KGH

LV_TCO_DIF_ICH

LV_PUC

LV_STST_STOP_CYC

T_ES_H

LV_IS

LV_TCYLH_NOT_VLD

LV_TCO_INTM_NOT_VLD

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP

 
 
Figure 30.30.1: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30.1 Initialization
30.30.1.1 At ECU reset

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS>
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+

–
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C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST

V.6.4

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC

V.6.4

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2

V.6.4

0

V.6.4

C_TCO_SUB_OBD_OFS_INI

V.6.4

f()

fc
<TCO>

 
 

Figure 30.30.2: :

30.30.1.2 At Engine stop to Engine run

Initialization is only executed at first ES2ERU during DC (defined by LV_STST_STOP_CYC == 0).

<stop>

if { }

<input> stop

STOP
X.1.2.1

NOT

V.6.3

u1 if(u1)

If

f()

fc

<input>

<LV_STST_STOP_CYC>

 
 

Figure 30.30.3: :

30.30.1.2.1 At 1st ES2RU during DC

30.30.1.2.1.1 Initialize TCO_SUB_OBD

With a failure free system (no TCO and TCYLH sensor failure or suspicion) the minimum temperature of
TCO_MES and TCYLH_MES is used as initial value for the model. Otherwise substitute values are used. If
no sensor value is available then the TCO value is used which is then a substitute values based on TIA.
If a block heater was detected in the pre-start phase this is taken additionally into account.
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)
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Figure 30.30.4: :

30.30.1.2.1.2 Limitation of TCO_SUB_OBD

TCO_SUB_OBD is limited to upper and lower limit.

<TCO_SUB_OBD>

x_val IP_val

IP_TCO_SUB_OBD_MIN
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u
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Figure 30.30.5: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30.2 Formula section
TCO_SUB_OBD is calculated based in engine states and StSt information. Then block heater detection is
considered and finally a limitation applied.

30.30.2.1 Calculation of TCO_SUB_OBD

The following engine states are detected in order to call different sub-functions for TCO_SUB_OBD calcula-
tion:
- Phase until T_AST_DC >= C_T_AST_DC_MIN_TCO_SUB_OBD (Definable time after start of DC).
- Fuel cut-off (PUC)
- Idle sped (IS)
- Stop phase of Start/Stop system (StSt)
- Part and full load (PL/FL); PU falls under this condition as well.

clc

elseif { }
<input>

<feedback>
stst

STST
X.2.1.4

elseif { }
<input>

<feedback>

puc

PUC
X.2.1.2

if { }

<feedback> pre_st

PRE_ST
X.2.1.1

else { }
<input>

<feedback>

pl_fl

PL_FL
X.2.1.5

V.6.2

<input>

<feedback>

<input>

<feedback>

<feedback>

<input>

<feedback>

u1

u2

u3

u4

if(u1)

elseif(u2)

elseif( u3)

elseif( u4)

else

If

elseif { }
<input>

<feedback>

is

IS
X.2.1.3

C_T_AST_MIN_TCO_SUB_OBD

V.6.4

BusMerge

V.6.0
<feedback>

<input>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_IS>

<LV_PUC>

<T_DIAG_AST>

clc

 
 

Figure 30.30.6: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30.2.1.1 Pre-start phase

30.30.2.1.1.1 Freeze TCO_SUB_OBD

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS>

TCO_SUB_OBD
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V.6.4

C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2

V.6.4

<TCO_SUB_OBD>
TCO_SUB_OBD

 
 

Figure 30.30.7: :

30.30.2.1.2 Fuel cut-off phase (PUC)

30.30.2.1.2.1 Decrement TCO_SUB_OBD

As long as T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC is decrementing, TCO_SUB_OBD is frozen; as soon as the delay
timer reached 0 the TCO_SUB_OB is decremented air mass flow depending.
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Figure 30.30.8: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30.2.1.3 Idle speed phase (IS)

30.30.2.1.3.1 Increment TCO_SUB_OBD

T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS is decrementing from C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1down to 0; for the time
defined by C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1 the TCO_SUB_OBD is incrementing air mass flow depending.
Then TCO is frozen until the delay timer reached 0 (this time is defined by C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2
minus C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1). Then TCO_SUB_OBD is incrementing again depending in air mass
flow.

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS>

<T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC>
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<T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS>

<TCO_SUB_OBD>

<TCO_ST_DC>

 
 

Figure 30.30.9: :

30.30.2.1.4 StSt stop phase

30.30.2.1.4.1 Decrement TCO_SUB_OBD

As long as T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST is decrementing, TCO_SUB_OBD is frozen; as soon as the delay
timer reached 0 the TCO_SUB_OB is decremented depending on TAM and T_ES.
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)
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Figure 30.30.10: :

30.30.2.1.5 Part and full load phase (PL/FL)

30.30.2.1.5.1 Increment TCO_SUB_OBD

TCO_SUB_OBD is incremented air mass flow and TCO_ST_DC depending. During engine state PU this
functionality is executed as well.
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Figure 30.30.11: :
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Chapter

Coolant temperature substitute model for OBD diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.30.2.2 Consideration of block heater detection

If block heater was detected (LV_TCO_DIF_ICH == 0->1) the TCO_SUB_OBD value is shifted by TCO_DIF_-
ICH (in the same way as TCO is shifted).
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Check ~= 0
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–

V.7.2
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u
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x_out
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<LV_TCO_DIF_ICH>

<TCO_SUB_OBD>

 
 

Figure 30.30.12: :

30.30.2.3 Limitation of TCO_SUB_OBD

Finally TCO_SUB_OBD is limited to upper and lower limit.
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Figure 30.30.13: :
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.31 Cooling and condenser fan control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ECFPWM_1 O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Output ECFPWM to drive ECF_1
ECFPWM_2 O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Output ECFPWM to drive ECF_2
LV_ECF_1_AD_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for finished ECF_1 power adaptation
LV_ECF_2_AD_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for finished ECF_2 power adaptation
LV_ECF_AD_EXT_REQ V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for requested ECF power adaptation (request of external service tool)
LV_ECF_AD_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for requested ECF power adaptation
LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ECF shutdown pattern due to service tool request is active
LV_KWP_DIS_ECF_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ECF shutdown pattern requested by service tool (flash programming)
STATE_ECF_POW_AD V 0... 5H 0 ...5 1 -

State of ECF power adaptation

STATE_ECF_POW_AD_1 V/S

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Power configuration of cooling fan control 1 (adaptated value)

STATE_ECF_POW_AD_2 V/S

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Power configuration of cooling fan control 2 (adaptated value)

STATE_ECF_POW_SEL_1 O/V

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Selected power configuration of cooling fan control 1 (variant coding or power adaptation)

STATE_ECF_POW_SEL_2 O/V

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Selected power configuration of cooling fan control 2 (variant coding or power adaptation)
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_ECFPWM_DIS V 0... 5H 0 ...5 1 -

State of ECF shutdown function (disable ECF in case of flash programming or main relay failure)
T_ECF_1_POW_AD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Adaptation timer ECF 1
T_ECF_2_POW_AD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Adaptation timer ECF 2

Input data:
ECFPWM_1_OEM{p. 10329} ECFPWM_2_OEM{p. 10329} ERR_DIAG_ECFPWM

[NC_ECF_NR]{p. 5274}
LV_ACR_ECFPWM_1_ON{p.

7345}
LV_ACR_ECFPWM_2_ON{p.

7345}
LV_ECF_PWL_REQ_OEM{p.

10338}
LV_ERR_ECF

[NC_ECF_NR]{p. 5275}
LV_VAR_CODE_END{p.

1600}
NC_PWL_LOCK_CDN_-

COC{p.
2659}

STATE_ECF_POW_1{p.
11317}

STATE_ECF_POW_2{p.
11317}

STATE_ECFPWM_2{p.
11317}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_ECF_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte_for_ECF power adaptation
C_ECFPWM_MAX_ECF_AD_INH - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum value of ECFPWM to inhibit the ECF power adaptation

C_STATE_ECF_POW_1_SUB -

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Substitute value for ECF_1 power configuration

C_STATE_ECF_POW_2_SUB -

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Substitude value for ECF_2 power configuration
C_T_ECF_POW_AD_INIT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration of initialization phase for ECF power adaptation
C_T_ECF_POW_AD_MAX_CHECK - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum duration of ECF power adaptation
C_T_ECF_POW_AD_SCG - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration of adaptation request (SCG) for ECF power adaptation
C_T_ECF_POW_AD_WAIT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration of wait period for ECF power adaptation

ID_STATE_ECF_POW_AD_1 -

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_T_ECF_1_POW_AD_ECF_POW 3 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Map for ECF_1 power configuration after adaptation

ID_STATE_ECF_POW_AD_2 -

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

LDP_T_ECF_2_POW_AD_ECF_POW 3 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
Map for ECF_2 power configuration after adaptation

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACR_ECFPWM_MAX - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum ECFPWM in case of actuator test
NC_ECF_NR - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of available cooling fans (hardware components) at the vehicle
NC_ECFPWM_DEAC - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

ECFPWM in case of inactive cooling fan (default value: 10%)

Import actions:
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<No Name available>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<No Name available>)

General Information

This module is the interface between the OEM object code "FANS" and the power stage control.

The functionality is splitted into 5 parts:
- excution of shut off sequence for flash preparation (10 ms time grid),
- ECFPWM in case of actuator test (10 ms time grid),
- power adaptation for ECF (10 ms time grid),
- normal mode (feed trough of PWM setpoint coming from OEM object, 10 ms time grid),
- calculation of hold function for power latch phase (100 ms time grid).

In the function there is a configuration byte to enable the power adaptation function:
- C_CONF_ECF_AD = 0, no ECF power adaptation,
- C_CONF_ECF_AD = 1, power adaptation in case of external request only,
- C_CONF_ECF_AD = 2, power adaptation always performed

This module is executed after the OEM object "FANS".
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Figure 30.31.1: :
Path: ENTE_M9009/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 16−Jul−2009
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<STATE_ECF_POW_SEL_1>

<LV_ECF_AD_REQ>

<ECFPWM_2>

<ECFPWM_1>

fc_operate__10MS()
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feedback
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operetae_10MS_ECFPWM
X.2
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X.3
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feedback output_service_interface

operate_interface_service_tool
X.4

Trigger()

input
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init_EEPROM

initialization_EEPROM
X.1

ECFPWM_1:  O V   
ECFPWM_2:  O V   
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Figure 30.31.2: :
Path: ENTE_M9009

30.31.1 Initialization and EEPROM handling
30.31.1.1 Initialization at ECU reset
At reset the selection of the power configuration is done. The control flags for the adaptation of the power
configuration are set depending on the selected function
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- C_CONF_ECF_AD = 0, no ECF power adaptation,
- C_CONF_ECF_AD = 1, power adaptation in case of external request only,
- C_CONF_ECF_AD = 2, power adaptation always performed,

6
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Trigger()
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Trigger()
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ECFPWM in case of inactive cooling fan
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Configuration byte for ECF
variant adaptation

OR

AND

f()

init_RST
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2
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Figure 30.31.3: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/init1_RST

30.31.1.2 Initialization at transition "ignition key off" (ON2OFF)

At transition "LV_IGK on to off" the variable LV_VAR_CODE_END (set by service tool after ECU coding) is
checked. In case of enabled adaptation request (C_CONF_ECF_AD = 1, on external request) and true LV_-
VAR_CODE_END the adaptation request is set.

1

LV_ECF_AD_EXT_REQ
1

on external request

V. 5.3

cond_if if

1

adaptation requested

Trigger()

in out

==
C_CONF_ECF_AD

Configuration byte for
ECF variant adaptation

AND

f()

init_ON2OFF
1

LV_VAR_CODE_END

 
 

Figure 30.31.4: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/init3_ON2OFF
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30.31.1.3 Initialization at transition "ignition key on"(OFF2ON)

At transition "LV_IGK off to on" the request to hold the power latch phase is stopped and the state of shutdown
sequence is initialized by 0.

1

STATE_ECFPWM_DIS

V. 5.3

cond_if if1

at OFF2ON

0

INIT

Trigger()

ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

f()

init_OFF2ON

2

NC_PWL_LOCK_CDN_COC

1

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

 
 

Figure 30.31.5: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/init4_OFF2ON

30.31.1.4 Initialization of variables in case of EEPROM failure or clearing EEPROM

After clearing of adaptation values or EEPROM failure the relevant variables are initialized by substitute val-
ues.

3

STATE_ECF_POW_AD_2

2

STATE_ECF_POW_AD_1

1

LV_ECF_AD_EXT_REQ

2

noECF_POW

1

adaptation requested

2

300W

f()

init_NVMY_STB

 
 

Figure 30.31.6: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/init5_EEPROM_error

30.31.1.5 Read variables from EEPROM

At power up the adapted power configuration and the saved power adapation request are read from EEP-
ROM.

3

STATE_ECF_POW_AD_2

2

STATE_ECF_POW_AD_1

1

LV_ECF_AD_EXT_REQ

NVMY[read/init]

STATE_ECF_POW_AD_2
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

STATE_ECF_POW_AD_1
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_ECF_AD_EXT_REQ
size: 1
init:0

f()

read_NVMY

 
 

Figure 30.31.7: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/read_NVMY
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30.31.1.6 Store variables to EEPROM

The adapted power configuration and the power adapation request are stored in EEPROM.

NVMY[store]

LV_ECF_AD_EXT_REQ
size: 1
init:0

NVMY[store]

STATE_ECF_POW_AD_2
size: 1
init:0

NVMY[store]

STATE_ECF_POW_AD_1
size: 1
init:0

f()

save_NVMY

3

LV_ECF_AD_EXT_REQ

2

STATE_ECF_POW_AD_2

1

STATE_ECF_POW_AD_1

 
 

Figure 30.31.8: :
Path: ENTE_M9009/initialization_EEPROM/save_NVMY

30.31.2 Calculation of PWM output
30.31.2.1 Calculation of ECFPWM_1/2, shut off sequence, actuator test and ECF power adap-

tation

The functionality (10 ms time grid) is splitted into 4 parts:
- excution of shut off sequence for flash preparation,
- ECFPWM in case of actuator test,
- power adaptation for ECF,
- normal mode (feed trough of PWM setpoint coming from OEM object)
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Figure 30.31.9: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS

30.31.2.1.1 ECF shutdown sequencce (pattern sequence)

To avoid failure entry and limp home function of the ECF power units while reprogramming the ECU software
the two ECFPWM s must have a special coding before starting the ECU reprogramming. The same sequence
is used to shutdown the fans in case of main relay failure.
During the shutdown sequence the ECFPWM_1 and ECFPWM_2 have to be:
1. 400 ms high
2. 400 ms low
3. 400 ms high
4. 400 ms low.
After finish of the sequence the control flags are reset to initial values.
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Figure 30.31.10: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/shut_off_sequence_for_flash_preparation
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30.31.2.1.1.1 state_machine_ECF_shut_off_sequence
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Figure 30.31.11: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/shut_off_sequence_for_flash_preparation/state_machine_ECF_shut_-
off_sequence

30.31.2.1.1.2 Calculation of 400 ms HIGH

To avoid spikes on the PWM signal it is necessary to switch the power stage driver to 0xFFFF. The power
stage driver must switch the signal level immediately after calculation of a new PWM.
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Figure 30.31.12: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/shut_off_sequence_for_flash_preparation/CLC_400MS_high
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30.31.2.1.1.3 Calculation of 400 ms LOW

The power stage driver must switch the signal level immediately after calculation of a new PWM.
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Figure 30.31.13: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/shut_off_sequence_for_flash_preparation/CLC_400MS_low

30.31.2.1.2 Actuator test mode

In case of requested actuator test (fan 1 or fan2) the PWM for the relevant fan is set to the maximum value.
The not requested fan is set to inactive (minimum PWM).
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Figure 30.31.14: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/actuator_test

30.31.2.1.3 ECF power adaptation

The adaptation of the power configutation of the cooling fans is executed on request and after ECU reset
only.
The algorithm is splittet into 4 phases:
- phase1 = initialization: output of the calculated PWM signal for a duration of C_T_ECF_POW_AD_INIT after
terminal 87 on,
- phase2 = SCG: after the initialization a short circuit to ground is performed by the ECU to request a feedback
signal from fan control unit for the duration C_T_ECF_POW_AD_INIT,
- phase3 = waiting phase: in this phase (duration C_T_ECF_POW_AD_WAIT) the ECU waits for an answer of
the fan control unit,
- phase4 = feedback check phase: in this phase the the duration of the answer of the fan contol unit (short
circuit ground) is measured, the detected duration of the feedback is significant for the equipped cooling fans.
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Figure 30.31.15: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation
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30.31.2.1.3.1 state_machine_ECF_adaptation
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Figure 30.31.16: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/state_machine_ECF_adaptation

30.31.2.1.3.2 Initialization phase of ECF adaptation

In this phase the output of the function is the calculated PWM signal.
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Figure 30.31.17: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc1_ECF_AD_init_phase

30.31.2.1.3.3 Adaptation request (SCG phase)

After entering of the SCG phase a short circuit to ground is performed on the interface to the cooling fan control
unit.
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Figure 30.31.18: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc2_ECF_AD_SCG_phase

30.31.2.1.3.4 Waiting phase (check for ECF answer)

During the waiting phase the diagnosis of the ECF interface is checked and after a detection of a short circuit
ground and/ or a open line the state of the function is switched to STATE_ECF_POW_AD = CHECK.
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Figure 30.31.19: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc3_ECF_AD_wait_phase
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30.31.2.1.3.5 Adaptation check phase

During the check phase the duration of the short circuit ground performed by the fan control unit is observed.
With the measured duration the power configuration of the cooling fans is determined.
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Figure 30.31.20: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc4_ECF_AD_check_phase

30.31.2.1.3.6 Adaptation error occured

In case of detected failure of the fans, the sequence is aborted and the power configuration is set to substitute
values. The adapatation request is saved.
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

6

STATE_ECF_POW_AD_2

5

STATE_ECF_POW_AD_1

4

LV_ECF_AD_REQ

3

LV_ECF_AD_EXT_REQ

2

ECFPWM_2

1

ECFPWM_1

cond_if if

cond_if if

C_STATE_ECF_POW_2_SUB

Substitute value for ECF_2 power configuration

C_STATE_ECF_POW_1_SUB

Substitute value for ECF_1 power configuration

NOT

NOT

1

ECF_AD request remains active

0

ECF_AD finished

f()

fct_ECF_AD_ERR

4

LV_ECF_2_AD_END

3

LV_ECF_1_AD_END

2

ECFPWM_2_OEM

1

ECFPWM_1_OEM

 
 

Figure 30.31.21: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc5_ECF_AD_ERR

30.31.2.1.3.7 End of adaptation caused by failure or no condition fullfilled

In case of not fulfilled conditions or detected ECF failure, the sequence is aborted and the request is saved.

4

LV_ECF_AD_REQ

3

LV_ECF_AD_EXT_REQ

2

ECFPWM_2

1

ECFPWM_1

1

ECF_AD request remains active

0

ECF_AD finished

f()

fct_ECF_AD_END_NO_CDN

2

ECFPWM_2_OEM

1

ECFPWM_1_OEM

 
 

Figure 30.31.22: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/ECF_power_adaptation/calc6_ECF_AD_END_NO_CDN

30.31.2.1.4 Normal mode of ECFPWM calculation

In this subsystem the PWM setpoint (coming from the OEM function) is calculated.

2

ECFPWM_2

1

ECFPWM_1

f()

normal_calculation

2

ECFPWM_2_OEM

1

ECFPWM_1_OEM

 
 

Figure 30.31.23: :
Path: ENTE_M9009/operetae_10MS_ECFPWM/opereate_10MS/normal_mode
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.31.3 Calculation of hold request for power latch phase
30.31.3.1 Set and reset of hold request for power latch phase

In case of rising edge of hold request for power latch phase coming from OEM function (LV_ECF_PWL_REQ_-
OEM), the hold request for power latch phase is set (bit position described by NC_PWL_LOCK_CDN_COC in
PWL_LOCK_CDN ist set to 1). After a falling edge of the request flag, the PWL lock mechanism is reseted.

falling edge = reset PWL lock condition

rising edge = set PWL lock condition

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

u

x_in

y

x_out

V. 6.3 Trigger()
ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

Trigger()
ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

4

NC_PWL_LOCK_CDN_COC

3

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

2

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

1

LV_ECF_PWL_REQ_OEM

 
 

Figure 30.31.24: :
Path: ENTE_M9009/operetae_100MS_ECFPWM/operate_100MS

30.31.4 Interface to the service tool

1

output_service_interface

LV_KWP_DIS_ECF_REQ_old

LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT_old

LV_KWP_DIS_ECF_REQ

LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT

calc_interface_service_tool
X.4.1

f()

disable_ecf

1

feedback
output_service_interface

LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT

LV_KWP_DIS_ECF_REQ

<LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT>

<LV_KWP_DIS_ECF_REQ>

 
 

Figure 30.31.25: :
Path: ENTE_M9009/operate_interface_service_tool

30.31.4.1 Calculation of variables for the service tool interface

This function is called by service tester. Here the request of shutdown pattern is handled. In case of execution
of this subfunction the variable LV_KWP_DIS_ECF_REQ is set, so the routine for shutdown pattern is started.
The variable LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT is the return value for the service tool.
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Chapter

Cooling and condenser fan control
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

2

LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT

1

LV_KWP_DIS_ECF_REQ

1

stop_process_is_running

0

stop_process_is_finished

1

stop_process_is_enabled

return_value_for_service_tool_function

Trigger()

in

in1

in2

out

out1

out2

process_not_running_yet

Trigger()
in out

Trigger()
in out

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

1

active

Merge
Merge

2

LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT_old

1

LV_KWP_DIS_ECF_REQ_old

 
 

Figure 30.31.26: :
Path: ENTE_M9009/operate_interface_service_tool/calc_interface_service_tool
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Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.32 Electronically controlled water pump

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CWP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for active electrical coolant water pump
LV_CWP_ACT_ERU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for active electrical coolant water pump while engine running
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for active N_32 condition to activate CWP
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for active TCO condition to activate CWP
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for active TOIL_ETCU condition to activate CWP
T_ACT_CWP_ES O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Activation time of CWP at engine stopped

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_CWP{p. 11315}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} T_AST{p. 4882} TAM_COC{p. 5229}
TCO{p. 5147} TEG_DYN_UP_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
TOIL{p. 3877} TOIL_ETCU_COC{p. 5229}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_CWP_ACT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold of engine speed to activate CWP
C_N_32_CWP_DEAC V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold of engine speed to deactivate CWP
C_T_AST_MAX_CWP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time after start to activate CWP while engine running
C_T_AST_MIN_CWP V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to activate CWP while engine running
C_T_AST_MIN_CWP_ACT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to activate CWP
C_TAM_COC_MAX_CWP_ACT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum ambient temperature to activate CWP
C_TAM_COC_MIN_CWP_ACT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature to activate CWP
C_TCO_CWP_ACT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold of coolant temeperature to activate CWP
C_TCO_CWP_DEAC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold of coolant temperature to deactivate CWP
C_TCO_MAX_CWP_ACT_ERU V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO to activate CWP while engine running
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Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TOIL_ETCU_COC_CWP_ACT V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Threshold of gearbox oil temperature to activate CWP
C_TOIL_ETCU_COC_CWP_DEAC V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Threshold of gearbox oil temperature to deactivate CWP
IP_FAC_T_ACT_CWP_ES V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TAM_COC_T_ACT_CWP_ES 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction map for activation time of CWP at engine stopped
IP_T_ACT_CWP_ES V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TOIL_T_ACT_CWP 6 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_TEG_DYN_UP_CAT_T_ACT_CWP 6 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Basic map for activation time of CWP due to high exhaust gas temperatures at engine stopped

Import actions:
ACTION_FCTM_CHK_PWL_LOCK_CDN(OUT<PRM_LV_OUT_PWL_LOCK_CDN_COC>)

General information:

To avoid engine overheating the system is equipped with an electrical driven coolant water pump in addition to
the standard belt driven coolant water pump.
This electrical water pump is switched on while power latch phase initiated by the cooling management function
(PWL_LOCK_CDN[NC_PWL_LOCK_CDN_COC] = 1) and under specific conditions also with engine running.
To avoid damage of the electrical water pump (i.e. caused by inactivity over a longer periode), the pump is
shortly switched on once in every driving cycle.
The functionality is executed in case of a sytem configuration with cooling water pump (LV_VAR_CWP = 1).

Application conditions:
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Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

function/
SYS_EVE__RST

{init_rst;}

[LV_VAR_CWP]

[!LV_VAR_CWP]
{LV_CWP_ACT_ERU=0;...
LV_CWP_ACT=0;...
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU=0;...
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO=0;...
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32=0;}

active/

SYS_EVE__100MS{ operate;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 30.32.1: :

Function description:

Formula section:
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Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 14−Dec−2009

fc()
input

feedback

operate_100ms

operate_100ms
X.2

init_RST()

init_rst

init_rst
X.1

<T_AST>

2

T_ACT_CWP_ES

<TOIL_ETCU_COC>

<TOIL>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TCO>

<TAM_COC>

LV_CWP_ACT:  O V   
LV_CWP_ACT_ERU:    V   

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32:    V   
LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO:    V   

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU:    V   
T_ACT_CWP_ES:  O V   

V.5.9

<N_32>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_VAR_CWP>

<LV_ST_END>

<LV_IGK>

<LV_ES>

1

LV_CWP_ACT

[input]

ENTE_M904C__RST

ENTE_M904C__100MS

[input]

[input]

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__100MS

LV_VAR_CWP

init_deac

init_rst

operate

APP_CDN

<ACTION_FCTM_CHK_PWL_LOCK_CDN>

input

<LV_VAR_CWP>

 
 

Figure 30.32.2: :
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Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.32.1 ENTE_M904C/INIT_RST
30.32.1.1 ENTE_M904C/INIT_RST/INITIALIZATION_RST

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

LV_CWP_ACT

LV_CWP_ACT_ERU

0

0

0

0

0

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

LV_CWP_ACT_ERU

LV_CWP_ACT

 
 

Figure 30.32.3: :

30.32.2 ENTE_M904C/OPERATE_100MS

1

operate_100ms

<LV_CWP_ACT_ERU>

<T_ACT_CWP_ES>

<ACTION_FCTM_CHK_PWL_LOCK_CDN_T3>

<LV_ES>

<TOIL>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TAM_COC>

LV_CWP_ACT

T_ACT_CWP_ES

calc2_final_calculation
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<TOIL_ETCU_COC>
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<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>

LV_CWP_ACT_ERU

calc1_basic_calculation
X.2.1

1

1

1

1

1

f()

2

feedback

1

input

<TAM_COC>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TOIL>

<LV_ES>

operate_100ms
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<TCO>
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LV_CWP_ACT_ERU

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>
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<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU>

LV_CWP_ACT

 
 

Figure 30.32.4: :
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Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.32.2.1 ENTE_M904C/OPERATE_100MS/CALC1_BASIC_CALCULATION

LV_CWP_ACT_ERU

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU>

<TOIL_ETCU_COC>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

TOIL_ETCU_condition
X.2.1.3

<TCO>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

TCO_condition
X.2.1.2

<TCO>

NOT

<N_32>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

N_32_condition
X.2.1.1

C_T_AST_MIN_CWP

Minimum time after start to activate CWP while
engine running

C_T_AST_MIN_CWP_ACT

Minimum time after start to activate CWP

C_TAM_COC_MIN_CWP_ACT

Minimum ambient temperatur to activate CWP

C_T_AST_MAX_CWP

Maximum time after start to activate CWP while
engine running

C_TAM_COC_MAX_CWP_ACT

Maximum ambient temperatur to activate CWP

C_TCO_MAX_CWP_ACT_ERU

Maximum TCO to activate CWP while engine running

<

<

<

>

<

<

OR

AND
AND

AND

AND

AND

AND

V.6.6

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO>

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU>

<LV_ES>

<N_32>

<TCO>

<T_AST>

<LV_ST_END>

<LV_IGK>
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<TOIL_ETCU_COC>
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Figure 30.32.5: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15904C03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5226 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.32.2.1.1 ENTE_M904C/OPERATE_100MS/CALC1_BASIC_CALCULATION/N_32_CONDITION

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

C_N_32_CWP_DEAC

Threshold of engine speed to deactivate CWP

C_N_32_CWP_ACT

Threshold of engine speed to activate CWP

NOT

R

E

IV

u

RSP

LSP

State1_in

y

State1_out

N_32_hysteresis

1

0

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32>

<N_32>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_N_32

 
 

Figure 30.32.6: :

30.32.2.1.2 ENTE_M904C/OPERATE_100MS/CALC1_BASIC_CALCULATION/TCO_CONDITION

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

C_TCO_CWP_DEAC

Threshold of coolant temperature to deactivate CWP

C_TCO_CWP_ACT

Threshold of coolant temperature to activate CWP

R

E

IV

u

RSP

LSP

State1_in

y

State1_out

TCO_hysteresis

1

0

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO>

<TCO>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TCO

 
 

Figure 30.32.7: :

30.32.2.1.3 ENTE_M904C/OPERATE_100MS/CALC1_BASIC_CALCULATION/TOIL_ETCU_CONDI-
TION

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

C_TOIL_ETCU_COC_CWP_DEAC

Threshold of gearbox temperature to deactivate CWP

C_TOIL_ETCU_COC_CWP_ACT

Threshold of gearbox temperature to activate CWP

R

E

IV

u

RSP

LSP

State1_in

y

State1_out

TOIL_ETCU_hysteresis

1

0

<LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU>

<TOIL_ETCU_COC>

LV_CWP_ACT_ERU_CDN_TOIL_ETCU

 
 

Figure 30.32.8: :

30.32.2.2 ENTE_M904C/OPERATE_100MS/CALC2_FINAL_CALCULATION

The activation time of CWP during LV_ES == 0, is calculated based on the actual oil temperature and the
exhaust gas temperature (IP_T_ACT_CWP_PWL). The basic value of the requested switch on time of the
CWP at power latch is adjusted by IP_FAC_T_ACT_CWP_PWL.
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Chapter

Electronically controlled water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

T_ACT_CWP_ES

LV_CWP_ACT

R

E

IV

State1_in

y

cnt

State1_out

Timer during engine stopped

AND

OR

NOT

V.6.3

max

Maximum value of dynamic exhaust
gas temperature after engine out

(all cylinder lines)

<

x_value IP_value

IP_FAC_T_ACT_CWP_ES

Correction map for activation time of CWP
at engine stopped

0

x_value

y_value

IP_value

IP_T_ACT_CWP_ES

Basic map for activation time of CWP due to high
exhaust temperatures at engine stopped

ActionImport PRM_LV_OUT_PWL_LOCK_CDN_COC

ACTION_FCTM_CHK_PWL_LOCK_CDN

<TAM_COC>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TOIL>

<LV_ES>

<ACTION_FCTM_CHK_PWL_LOCK_CDN_T3>

<T_ACT_CWP_ES>

<LV_CWP_ACT_ERU>

T_ACT_CWP_ES

LV_CWP_ACT

 
 

Figure 30.32.9: :
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Chapter

Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.33 Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TAM_COC_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TAM information in cooling system
TAM_COC O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient Temperature for Cooling circuit
TOIL_ETCU_COC O/V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Temperature of the transmission sump for cooling system

Input data:
CAN_TEMP_ETCU{p. 7248} COOL_REQ_TCU_CAN{p.

7248}
LV_AT{p. 11313} LV_ERR_TAM_CAN{p. 678}

LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU4_CAN_VLD{p.
9354}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

NC_TAM_CAN_USE{p.
11307}

NC_VERS_CAN{p. 11308} TAM{p. 655} TAM_CAN{p. 9417}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_COOL_REQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for cool request functionality
C_TAM_COC_SUB - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Substitute value for TAM_COC
C_TOIL_ETCU_COC_SUB - 0... FFH -60 ...195 1 °C

Default value for TOIL_ETCU_COC in case of wrong oil temperature in gearbox
ID_TOIL_ETCU_COC - 0... FFH -60 ...195 1 °C
LDP_COOL_REQ_TCU_CAN_TOIL 4 0... 3H 0 ...3 1 -

Conversion map for TOIL_ETCU_COC based on cooling request

General information:

An modeled ambient temperature and modeled oil temperature for the electrical controlled cooling water pump
is calculated in this module.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 25−Sep−2009

<TOIL_ETCU_COC>

<TAM_COC>

<TAM_CAN>

<TAM>

LV_TAM_COC_VLD:    V   

TAM_COC:  O V   

TOIL_ETCU_COC:  O V   

V. 6.4

fc()

<input> opm

OPM_100MS
X.2

<NC_VERS_CAN>

<NC_TAM_CAN_USE>

<NC_SENS_NR_TIA>

<LV_TCU4_CAN_VLD>

<LV_TCU1_CAN_VLD>

<LV_ERR_TIA>

<LV_ERR_TAM_CAN>

<LV_AT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<COOL_REQ_TCU_CAN>

<CAN_TEMP_ETCU>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

TAM_CAN

TAM

LV_AT

input

NC_SENS_NR_TIA

NC_VERS_CAN

LV_TCU1_CAN_VLD

COOL_REQ_TCU_CAN

LV_TCU4_CAN_VLD

CAN_TEMP_ETCU

NC_TAM_CAN_USE

LV_ERR_TIA

LV_ERR_TAM_CAN

 
 
Figure 30.33.1: :

30.33.1 Initialization
30.33.1.1 At ECU reset

−60°C (0H)

30°C (68H)

<TOIL_ETCU_COC>

<TAM_COC>

<LV_TAM_COC_VLD>

phys_min

TOIL_ETCU_COC
V. 6.6

30

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc()

 
 

Figure 30.33.2: :
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Chapter

Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.33.2 Formula section
With the configuration byte C_CONF_COOL_REQ there is the possibility to switch on several functionalities:

Bit 0 TAM_COC calculation via TIA model is enabled
Bit 1 calculation of cooling request gearbox is enabled

Bit 2 not used at the moment
Bit 3 not used at the moment
Bit 4 not used at the moment
Bit 5 not used at the moment
Bit 6 not used at the moment
Bit 7 not used at the moment

30.33.2.1 Calculation of TAM_COC

With the bit 0 of C_CONF_COOL_REQ, the calculation of the source of TAM_COC is selected. There is the
possibility to calculate TAM_COC based on the ambient temperature value from CAN (TAM_CAN) or from the
TIA model (TAM). In case of a valid information the flag LV_TAM_COC_VLD is set.

30.33.2.1.1 NC_TAM_CAN_USE active : NC_TAM_CAN_USE > 0

Configuration byte for cool request
functionality

<LV_TAM_COC_VLD>

<TAM_COC>

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

1

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4 Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

C_TAM_COC_SUB

V. 6.4

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

C_CONF_COOL_REQ

V. 6.4

f()

fc

<TAM_CAN>

<LV_ERR_TAM_CAN>

<LV_ERR_TIA>

<TAM>

 
 

Figure 30.33.3: :
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Chapter

Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.33.2.1.2 NC_TAM_CAN_USE not active : NC_TAM_CAN_USE == 0

<LV_TAM_COC_VLD>

<TAM_COC>

1

V. 6.4

0

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 6.1

C_TAM_COC_SUB

V. 6.4

f()

fc

<LV_ERR_TIA>

<TAM>

 
 

Figure 30.33.4: :

30.33.2.2 Calculation of COOL_REQ_GEARBOX
With the bit 1 of C_CONF_COOL_REQ, the calculation of TOIL_ETCU_COC and COOL_REQ_ETCU is en-
abled. If the calculation is disabled (bit 1 = 0), then the output variables are set to initialization values.

−60°C (0H)

Configuration byte for cool request
functionality

TOIL_ETCU_COC

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

phys_min

TOIL_ETCU_COC
V. 6.6

Merge

u1
if(u1 )

else

C_CONF_COOL_REQ

V. 6.4

AND

V. 6.5

if { }<NC_VERS_CAN>

<CAN_TEMP_ETCU>

<LV_TCU4_CAN_VLD>

<COOL_REQ_TCU_CAN>

<LV_TCU1_CAN_VLD>

TOIL_ETCU_COC

ACT
X.2.2.1

<LV_AT>

<LV_TCU1_CAN_VLD>

<COOL_REQ_TCU_CAN>

<LV_TCU4_CAN_VLD>

<CAN_TEMP_ETCU>

<NC_VERS_CAN>

TOIL_ETCU_COC

 
 

Figure 30.33.5: :

30.33.2.2.1 Output active

The calculation of TOIL_ETCU_COC is different between the CAN base lines. With the compiler switch NC_-
VERS_CAN the calculation mode is switched. With the calculated oil temperature gearbox and the ambient
temperature the cooling request of gearbox is determined.
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Chapter

Electronically controlled water pump (Appl. Inc.)
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.33.2.2.1.1 CAN_658_OR_HIGHER : NC_VERS_CAN >= 1624

In case of CAN base line 6.5.8 and higher, the oil temperature in the gearbox is used directly (the physical range
is shiftet). If the failuer identifier is received (FFH), a substitude value is written into TOIL_ETCU_COC.

Default value for TOIL_ETCU_COC in case of wrong
oil temperature in gearbox

error identifier

The physical range of the oil temperature in gearbox is shifted
from −58...197°C (CAN) to −60...195°C (TOIL_ETCU_COC)

<TOIL_ETCU_COC>

phys_max

CAN_TEMP_ETCU
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.4

AND

V. 6.5

NOT

V. 6.1V. 6.0

DTC

V. 6.0

C_TOIL_ETCU_COC_SUB

V. 6.4

<CAN_TEMP_ETCU>

f()

fc

<LV_TCU4_CAN_VLD>

<CAN_TEMP_ETCU>

 
 

Figure 30.33.6: :

30.33.2.2.1.2 CAN_OLDER_THAN_658 : NC_VERS_CAN < 1624

Is the CAN base line older than 6.5.8 the oil temperature in the gearbox is simulated depending on the cooling
request gearbox. Each step of COOL_REQ_TCU_CAN is linked to a toil temperature gearbox via the map
ID_TOIL_ETCU_COC.

Default value for COC in case of wrong
oil temperature in gearbox

Conversion map for TOIL_ETCU_COC
based on cooling request

<TOIL_ETCU_COC>

Check ~= 0
V. 6.4

x_val ID_val

ID_TOIL_ETCU_COC
V. 6.2

C_TOIL_ETCU_COC_SUB

V. 6.4

f()

fc

<LV_TCU1_CAN_VLD>

<COOL_REQ_TCU_CAN>

 
 

Figure 30.33.7: :
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.34 Intercooler pump command

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag if actuator test of second coolant water pump (intercooler) was not okay (okay = 0; not okay = 1)
PWM_CWP_2 O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Dutycycle for control of second coolant water pump (intercooler)
PWM_CWP_2_ACR_TEST V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for control of second coolant water pump (intercooler) for actuator test
PWM_CWP_2_LIM - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Limited duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) (during power latch and/or wake-up phase)
PWM_CWP_2_NORM_LPF V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) during normal engine operation (already low pass filtered)
PWM_CWP_2_TMP_1 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) for normal operating state
PWM_CWP_2_TMP_2 V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) (either normal operating state or actuator test)

STATE_CWP_2_ACR_TEST O/V
0H NOT_OK
1H OK

1 -

State of the actuator test of the second coolant water pump (intercooler)
T_CWP_2_ACR_TEST V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of actuator test of second coolant water pump (intercooler)
T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Fade out timer at duty cycle change during actuator test of second coolant water pump (intercooler)

Input data:
LC_CWP_2_COM_VERS{p.

5299}
LV_ACR_TEST_CWP_2_-

REQ{p.
7345}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

MAP{p. 8016} N_32{p. 4553} N_CWP_2 STATE_CWP_2
TIA_SCHA_DOWN{p. 688} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_DEC_PWM_CWP_2 - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Correlation constant for filtering of coolant water pump dutycycle, decreasing
C_CRLC_INC_PWM_CWP_2 - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Correlation constant for filtering of coolant water pump dutycycle, increasing
C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_1 - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Expected pump response for first phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_2 - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Expected pump response for second phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_3 - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Expected pump response for third phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_4 - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Expected pump response for 4th phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_OFS - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Offest for the expected pump response of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_1 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for the first phase of the second coolant water pump (intercooler) actuator test
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_2 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for the second phase of the second coolant water pump (intercooler) actuator test
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_3 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for the third phase of the second coolant water pump (intercooler) actuator test
C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_4 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle for the 4th phase of the second coolant water pump (intercooler) actuator test
C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle value of second coolant water pump (intercooler) for deactivated power stage
C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration label for selection of deactivation conditions of control of second cooling water pump (intercooler)
C_PWM_CWP_2_LIM_PWL - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Limited duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) during power latch
C_PWM_CWP_2_LIM_WKU - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Limited duty cycle for contr. of second coolant water pump (intercooler) during wake up phase
C_PWM_CWP_2_MAX - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum value of the duty cycle of second coolant water pump (intercooler)
C_PWM_CWP_2_MIN - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum value of the duty cycle of second coolant water pump (intercooler)
C_PWM_CWP_2_PAS - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Dutycycle for control of coolant water pump with engine stopped
C_STATE_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit mask for selection which bits of STATE_CWP_2 are used for a not sucessful actator test
C_T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Fade out time at duty cycle change during actuator test of second coolant water pump (intercooler)
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_1 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of the first duty cycle phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_2 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of the second duty cycle phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_3 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Duration of the third duty cycle phase of the second cooling water pump (intercooler) actuator test
IP_PWM_CWP_MAP - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_MAP_IP_PWM_CWP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Dutycycle for control of coolant water pump, based on manifold pressure

IP_PWM_CWP_TIA_SCHA_DOWN V 0... FFFFH 0...
99.9984741211

1.52588e-3 %

LDP_TIA_SCHA_DOWN_IP_PWM_CWP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_32_IP_PWM_CWP 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Dutycycle for control of coolant water pump, based on intake air temperature down charger
IP_VB_LIM_PWM_CWP_2 - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_VB_IP_VB_LIM_PWM_CWP_2 4 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V
Duty cycle for control of second coolant water pump (intercooler) during limitation caused by low or high battery voltage

LC_N_CWP_2_SEL_ACR_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -
Switch for selection if N_CWP_2 is used for actuator test (0=not used, 1=used)

Import actions:
ACTION_INFR_SetPwmDucyCwp2(IN<PWM_CWP_2>)

General Information

An electronically controlled coolant water pump is used to control the performance of the charge air inter-
cooler.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKOFF
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 03−Apr−2008

<STATE_CWP_2_ACR_TEST>

<PWM_CWP_2>

<VB>

<TIA_SCHA_DOWN>

LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK:    V   
PWM_CWP_2:  O V   

PWM_CWP_2_ACR_TEST:    V   
PWM_CWP_2_LIM:  − − − 

PWM_CWP_2_NORM_LPF:    V   
PWM_CWP_2_TMP_1:  − − − 

PWM_CWP_2_TMP_2:    V   
STATE_CWP_2_ACR_TEST:  O V   

T_CWP_2_ACR_TEST:    V   
T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK:    V   

V. 6.3

<STATE_CWP_2>
fc()

<input>

<feedback>

opm_100ms

OPM_100MS
X.2

<N_CWP_2>

<N_32>

<MAP>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_ACR_TEST_CWP_2_REQ>

<LC_CWP_2_COM_VERS>

<fc_INI> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKOFF

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

<ACTION_INFR_SetPwmDucyCwp2_T2>

input

 
 

Figure 30.34.1: :

30.34.1 Initialization at reset
30.34.1.1 Calculation of initialization at reset

If Bit_0 of the configuration label (C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF) is set, the limited value of the duty
cycle (PWM_CWP_2_LIM) is set to C_PWM_CWP_2_LIM_WKU.
If the bit is not set the limited value of the duty cycle is set to its physical max value. Therefore the limited
value has no effect in the MIN selection at the calculation of the duty cycle and no limitation in wake-up phase
is performed.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F909301.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5237 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<PWM_CWP_2_LIM>

6

PWM_CWP_2_NORM_LPF

<STATE_CWP_2_ACR_TEST>

<T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK>

<LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK>

<T_CWP_2_ACR_TEST>

1

PWM_CWP_2
GET BIT

V. 6.3
num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

phys_max

PWM_CWP_2_LIM

Check ~= 0

Check ~= 0

NOT

C_PWM_CWP_2_LIM_WKU

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_LIM_WKU

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_PAS

V. 6.4

C_T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK

V. 6.4

f()

 
 

Figure 30.34.2: :

30.34.1.2 Initialization at ignition key on-2-off

If Bit_1 of the configuration label (C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF) is set, the limited value of the duty
cycle (PWM_CWP_2_LIM) is set to C_PWM_CWP_2_LIM_PWL.
If the bit is not set the limited value of the duty cycle is set to its physical max value. Therefore the limited value
has no effect in the MIN selection at the calculation of the duty cycle and no limitation in power latch phase is
performed.

<PWM_CWP_2_LIM>GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

phys_max

PWM_CWP_2_LIM

Check ~= 0

C_PWM_CWP_2_LIM_PWL

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF

V. 6.4

f()

 
 

Figure 30.34.3: :
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.34.2 Operate 100ms
30.34.2.1 Calculation of the duty cycle of the second coolant water pump

The duty cycle for the second coolant water is calculated depending on MAP, TIA_SCHA_DOWN and N_32.
The low pass filtering with two different correlation constants is done to get fast a high cooling power and ramp
it out slowly. So an adequate cooling power is guaranteed.

If the engine is not running, not in power latch and not in wake-up-phase the default duty cycle (C_PWL_-
CWP_2_PAS) is used.

If the ignition is not on, then the engine is either in wake-up-phase or in power latch.
Then the limited duty cycle value (PWM_CWP_2_LIM) is used (also depending on the MIN selection).
The value of this duty cycle is set in the Init-Functions:
- at reset (wake-up-phase) it is set to C_PWM_CWP_2_LIM_WKU.
- at IGK_on_2_off (power-latch-phase) it is set to C_PWM_CWP_2_LIM_PWL.
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Value for EngineStop
with Ignition on

Lowpass−Filtering

Calculation of the duty
cycle for normal state

Limitation during
wake up and/or

power latch

<PWM_CWP_2_TMP_1>

1

PWM_CWP_2_NORM_LPF_out

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

<PWM_CWP_2_NORM_LPF>

min

V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_PWM_CWP_TIA_SCHA_DOWN
V. 6.3

x_val IP_val

IP_PWM_CWP_MAP
V. 6.3

V. 6.0

m

u

x_in

y

x_out

V. 6.6

C_PWM_CWP_2_PAS

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_PAS

V. 6.4

C_CRLC_INC_PWM_CWP_2

V. 6.4

C_CRLC_DEC_PWM_CWP_2

V. 6.4

<PWM_CWP_2_NORM_LPF>

<PWM_CWP_2_LIM>

<N_32>

<LV_IGK>

<MAP>

<TIA_SCHA_DOWN>

<LV_ES>

 
 

Figure 30.34.4: :

30.34.2.2 Switching to actuator test

If an actuator test is requested the "normally calculated" duty cycle (PWM_CWP_2_TMP_1) is replaced by the
actuator test duty cycle sequence.
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

4

3

T_CWP_2_ACR_TEST

2

<acr_test>

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

V. 6.1

Merge

Merge

Merge

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

fc()
<input>

<feedback>

acr_test

T_CWP_2_ACR_TEST

<PWM_CWP_2_ACR_TEST>

CLC_ACR_TEST
X.2.2.1

<feedback>

<LV_ACR_TEST_CWP_2_REQ>

<input>

<PWM_CWP_2_TMP_1>
 

 

Figure 30.34.5: :

30.34.2.2.1 Actuator test

30.34.2.2.1.1 Calculation of actuator test sequence

The phases of the actuator test are calculated here. The actual phase is set via acr_test_pha to the ACR_-
TEST-Function.
The duration of each of the three phases of the actuator test can be determined by the constant C_DUR_-
CWP_2_ACR_TEST_PHA_x. The duration of the fourth phase is depending on the durations of the three
other phases and the duration of the actuator test request (see picture below).

LV_ACT_TEST_CWP_2 REQ = Duration of actuator test

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_1

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_2

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_3

Duration Phase 4

t

0

1
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<acr_test>

T_CWP_2_ACR_TEST

1

2

V. 6.1

[T_CWP_2_ACR_TEST]

[T_CWP_2_ACR_TEST]

[T_CWP_2_ACR_TEST]

[T_CWP_2_ACR_TEST]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

resolution

T_CWP_2_ACR_TEST

0

V. 6.4

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

dT

E

R

x_in

x_out

V. 6.4
NOT

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

4

V. 6.4

3

V. 6.4

2

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_3

V. 6.4

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_2

V. 6.4

C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_1

V. 6.4

fc()
<acr_test_pha>

<input>

<feedback>

acr_test

ACR_TEST
X.2.2.1.1.1

<T_CWP_2_ACR_TEST>

<feedback>

<LV_ACR_TEST_CWP_2_REQ>

<input>

acr_test_pha

T_CWP_2_ACR_TEST

 
 

Figure 30.34.6: :

30.34.2.2.1.1.1 Setting of the actuator test duty cycles

30.34.2.2.1.1.1.1 Calculation of the setting of the actuator test duty cycles

ACR_TEST_PHA indicates which phase of the test is currently performed.
The check whether the pump displays the right engine speed according to the actual duty cycle is done via
the constant C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_x. For each actuator test phase, i.e. its duty cycle, the according
engine speed, which should be sent by the pump, has to be written to the constant. By the constant C_N_-
CWP_2_ACR_TEST_SP_OFS a band above and beneath the constant can be set to avoid failure detection if
the received engine speed varies.
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Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_x 

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_OFS 

 
 

To avoid a wrong failure detection at the changes of the test phases a fade out of the check can be performed.
The duration of the fade out can be set via C_T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK.

Via LC_N_CWP_2_SEL_ACR_TEST it can be selected if the engine speed of the pump is considered in the
actuator test or only the status of the pump is used.
If the new communication is used (LC_CWP_2_COM_VERS == 1) it can be selected (via the bit mask C_-
STATE_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK) which bits of the bit coded STATE_CWP_2 are used for a not suc-
cessful actuator test.
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Bit mask for selection of the bits

Selection which bits of the
STATE_CWP_2 are considered
 for a not sucessful actuator test

Selection if the engine speed
is used for actuator test
(0=not used, 1=used)

Calculation of the fade out for
the test phase changes

Setting of the duty cycle for
the actuator test phases

<STATE_CWP_2_ACR_TEST>

<T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK>

<LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK>

1

PWM_CWP_2_ACR_TEST

V. 6.0

cond_if if

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = [0 : 15]

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = [0 : 15]

resolution

T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK

1

V. 6.4

T

dT

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

Check ~= 0

Check ~= 0 Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

0

State_iO
V. 6.4

<STATE_CWP_2>

OR

OR

NOT

NOT

NOT

V. 6.0

V. 6.0

Zero−based indexing: off

Zero−based indexing: off

[MX;MN]

V. 6.0

MX

MN

u

y

C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_4

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_3

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_2

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_ACR_TEST_1

V. 6.4

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_OFS

V. 6.4

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_4

V. 6.4

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_3

V. 6.4

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_2

V. 6.4

C_N_CWP_2_ACR_TEST_SP_1

V. 6.4

C_T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK

V. 6.4

0

Bit_Mask3
V. 6.4

LC_N_CWP_2_SEL_ACR_TEST

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK

Bit_Mask1
V. 6.4

AND

<acr_test_pha>

<PWM_CWP_2_ACR_TEST>

<T_DLY_CWP_2_ACR_TEST_CHK>

<LV_CWP_2_ACR_TEST_NOT_OK>

<LC_CWP_2_COM_VERS>

<STATE_CWP_2>

<N_CWP_2>

<acr_test_pha>

 
 

Figure 30.34.7: :

30.34.2.3 Duty cycle output to the power stage

The calculated duty cycle ("normally calculated" or set by the actuator test) is sent to the power stage.

The duty cycle is set to a defined default value if one of the following cases occur.
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Chapter

Intercooler pump command
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC- manual switch off

IP_VB_LIM_PWM_CWP_2- the battery voltage out of range

C_PWM_CWP_2_LIM_PWL- the system is in power latch

C_PWM_CWP_2_LIM_WKU- the engine has not been started (wake up)

 
 

Which of the above cases are taken into account can be set via C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF
whereas
- Bit_0 = engine not started (wake up)
- Bit_1 = system in power latch
- Bit_2 = battery voltage out of range
- Bit_3 = manual on / off switch

The limitation at power latch and wake up is done via the Init-Functions and the calculation of PWM_CWP_-
2_TMP_1.

Output to
power stageLimitation to 

Min/Max−Value

Limitation by manual switch

Limitation due to
batteray voltage

<PWM_CWP_2>

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 3

phys_max

PWM_CWP_2

Check ~= 0

Check ~= 0

min

V. 6.3

MX

MN

u

y

V. 6.6

x_val IP_val

IP_VB_LIM_PWM_CWP_2
V. 6.3

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_CTL_DEAC_CONF

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_MIN

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_MAX

V. 6.4

ActionImport

PWM_CWP_2

ACTION_INFR_SetPwmDucyCwp2

<ACTION_INFR_SetPwmDucyCwp2_T2>

<VB>

<PWM_CWP_2_TMP_2>

 
 

Figure 30.34.8: :
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Chapter

Switchable main water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.35 Switchable main water pump

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PWM_CWP_MAIN O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM for controll main water pump

Input data:
LV_ACR_TEST_CWP_-

MAIN_REQ{p.
7345}

LV_ACR_TEST_DT_OIL_-
HEAT_REQ{p.

7345}

LV_DT_OIL_HEAT_TOG_-
REQ{p.
7346}

LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_-
TM{p.
10339}

PWM_CWP_MAIN_EXT_-
REQ{p.
7346}

PWM_CWP_MAIN_TM{p.
10340}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FRQ_CWP_MAIN V 1... FFH 1... 255 1 Hz

frequency for controlled main water pump

Import actions:
ACTION_INFR_SetDtOilHeat(IN<PRM_LV_DT_OIL_HEAT>)
ACTION_INFR_SetFrqCwpMain(IN<PRM_FRQ_CWP_MAIN>)
ACTION_INFR_SetPwmDucyCwpMain(IN<PRM_PWM_CWP_MAIN>)

General information:

For Audi Thermomanagement (ThmMng) a switchable drivetrain/ main water pump and a valve for drive-
train/gearbox oil heating have to be actuated. The function has to be called after Audi delivered function
ThmMng.

Application Conditions:

Initialisation: at reset PWM_CWP_MAIN = 0

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Switchable main water pump
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Function description:

Formula section:

ACTION_INFR_SetFrqCwpMain ( C_FRQ_CWP_MAIN )

IF LV_ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ == 1

THEN PWM_CWP_MAIN = PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ (resolution and range change)

ELSE PWM_CWP_MAIN = PWM_CWP_MAIN_TM (resolution and range change)

ENDIF

ACTION_INFR_SetPwmDucyCwpMain( PWM_CWP_MAIN )

IF LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ

THEN

ACTION_INFR_SetDtOilHeat( LV_DT_OIL_HEAT_TOQ_REQ )

ELSE

ACTION_INFR_SetDtOilHeat( LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_TM )

ENDIF
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.36 External engine heating detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ICH_CDN_2_ENG_OFF_TMR V 0... 1H 0 ...1 1 -

External heater TCO correction detected - engine off timer
LV_ICH_CDN_3_ICH_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

External heater TCO correction detected - general condition
LV_ICH_CDN_4_PIN_INFO V 0... 1H 0 ...1 1 -

External heater TCO correction detected - based on PIN information
LV_RUN_ICH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Detection of active carheater depending on temperature plausibility
LV_ST_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detection of independent car heater activity
LV_TCO_DIF_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating TCO_DIF_ICH calculation is active
T_SWI_OFF_ENG_MAX_COR_ICH V 0... FFFFH 0... 262140 4 s

Maximum switch off time to correct the initialization of TCO
TCO_DIF_ICH O/V 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C

TCO corretion difference in case of Independent carheater detection

Input data:
LV_AC1_CAN_VLD{p. 9275} LV_CLC_T_SWI_OFF_-

ENG{p.
4861}

LV_ICH_1_CAN_VLD{p.
9237}

LV_ICL3_CAN_VLD

LV_PIN_ICH_SAVE{p. 9237} LV_VAR_ICH{p. 11315} N_32{p. 4553} NC_VERS_CAN{p. 11308}
STATE_ICH{p. 9237} T_AST_DC{p. 4882} T_IGK{p. 10980} T_SWI_OFF_ENG{p. 4861}

TAM{p. 655} TCO_ICH_IN TCO_STOP{p. 5147} TIA_IM{p. 687}
TIA_STOP{p. 7313}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIF_MAX_TCO_ICH_IN_TIA_COR V 0... FFH 0... 127.5 0.5 °C

Maximum difference between coolant and ambient air temperature to correct the initialization of TCO in case of ICH (range 2)
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_1 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 °C

Minimum temperature correction of ICH to set LV_ST_ICH (T_SWI_OFF_ENG below THD)
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_2 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 °C

Minimum temperature correction of ICH to set LV_ST_ICH (T_SWI_OFF_ENG above THD)
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_3 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 °C

Minimum temperature correction of ICH to set LV_ST_ICH to set LV_ST_ICH (ICH info)
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.36.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_DIF_MAX_TCO_ICH_IN_TIA_COR V 0... FFH 0... 127.5 0.5 [°C] 

Maximum difference between coolant and ambient air temperature to correct the initialization of TCO in case of ICH (range 2) 
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_1 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 [°C] 

Minimum temperature correction of ICH  to set LV_ST_ICH (T_SWI_OFF_ENG below THD) 
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_2 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 [°C] 

Minimum temperature correction of ICH  to set LV_ST_ICH (T_SWI_OFF_ENG above THD) 
C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_3 V 0... FFH 0... 127.5 0.5 [°C] 

Minimum temperature correction of ICH  to set LV_ST_ICH to set LV_ST_ICH (ICH info) 
C_MODE_TCO_COR_ICH V 0H NO 

CORRECTION 
1H ALL 

CONDITIONS 
ACTIVE 

2H T_SWI_OFF_EN
G CONDITION 

3H STATE_ICH 
CONDITION 

4H PIN 
INFORMATION  

- [-] 

Requested mode for collant temperature initialization in case of ICH 
C_OFS_TIA_STOP_RUN_ICH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Offset for TIA_STOP condition to detect LV_RUN_ICH 
C_T_AST_DLY_TCO_COR V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 

Delay time after start to enable the incrementation 
C_T_IGK_MAX_TCO_COR_ICH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 [s] 

Time window for TCO initialization in case of active carheater 
C_TAM_MIN_TCO_COR_ICH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Minimum TAM for initialization of TCO with ICH in case of STATE_ICH = 0 
C_TCO_ICH_IN_MAX_COR_ICH V 80... 7FH -128 ...127 1 [°C] 

Maximum coolant temperature to correct the initialization of TCO in case of ICH 
C_TCO_ICH_IN_MAX_RUN_ICH V 80... 7FH -128 ...127 1 [°C] 

Maximum coolant temperature to detect LV_RUN_ICH 
C_TIA_MAX_RUN_ICH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Maximum TIA to detect LV_RUN_ICH 
ID_TCO_COR_INC V 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 [°C] 
LDP_N_32_ID_TCO_COR_INC 4 0... FFH 0... 8160 32 [rpm] 

Coolant temperature increment for ICH correction 
IP_OFS_TCO_ICH_IN_COR_ICH V 0... FFFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

LDP_TCO_SYS_IP_OFS_TCO_COR 8 0... FFH -128 ...127 1 [°C] 
LDP_TIA_IP_OFS_TCO_COR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Offset to correct coolant temperature in case of ICH (ICH was active) 
IP_OFS_TCO_ICH_IN_RUN_ICH V 0... FFFFH -256... 

255.9921875 
7.8125e-3 [°C] 

LDP_TIA_IP_OFS_TCO_ICH_IN 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Offset for coolant temperature to detect LV_RUN_ICH 

IP_OFS_TCO_STOP_COR_ICH V 0... FFFFH -256... 
255.9921875 

7.8125e-3 [°C] 

LDP_T_SWI_ENG_OFF 8 0... FFFFH 0... 262140 4 [s] 
LDP_TCO_1_STOP_IP_OFS_TCO 8 0... FFH -40... 215 1 [°C] 

Offset to correct TCO_STOP in case of ICH (range 1) 
IP_T_SWI_OFF_ENG_MAX_COR_ICH V 0... FFFFH 0... 262140 4 [s] 
LDP_TEMP_DIF_IP_T_SWI_OFF_ENG 8 0... FFH 0... 255 1 [°C] 

Maximum switching off time to correct the initialization of TCO 
 

General information:

Application conditions:
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 04−Feb−2010

<T_SWI_OFF_ENG>

<T_IGK>

<T_AST_DC>

<TIA_STOP>

<TIA_IM>

<TCO_STOP>

<TCO_ICH_IN>

<TCO_DIF_ICH>

<TAM>

LV_ICH_CDN_2_ENG_OFF_TMR:    V   
LV_ICH_CDN_3_ICH_CDN:    V   
LV_ICH_CDN_4_PIN_INFO:    V   

LV_RUN_ICH:    V   
LV_ST_ICH:  O V   

LV_TCO_DIF_ICH:  O V   
TCO_DIF_ICH:  O V   

TCO_ICH_IN_PREV:  − − − 
T_SWI_OFF_ENG_MAX_COR_ICH:    V   

V.6.4

<STATE_ICH>

fc()
<inputs>

<feedback>

<opm>

OPM_100MS
X.2

<N_32>

<NC_VERS_CAN>

<LV_VAR_ICH>

<LV_TCO_DIF_ICH>

<LV_ST_ICH>

<LV_PIN_ICH_SAVE>

<LV_ICL3_CAN_VLD>

<LV_ICH_1_CAN_VLD>

<LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG>

<LV_AC1_CAN_VLD>

<fc_INI>

<inputs>

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.3

N_32

T_AST_DC

LV_ICL3_CAN_VLD

T_IGK

LV_VAR_ICH

TAM

TCO_STOP

inputs

inputs

inputs

TIA_STOP

TIA_IM

T_SWI_OFF_ENG

LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG

STATE_ICH

LV_AC1_CAN_VLD

LV_ICH_1_CAN_VLD

NC_VERS_CAN

LV_PIN_ICH_SAVE

TCO_ICH_IN

 
 

Figure 30.36.1: :
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.36.2 Initialization
30.36.2.1 At ECU reset

<TCO_ICH_IN_PREV>

<LV_TCO_DIF_ICH>

<TCO_DIF_ICH>

<LV_ICH_CDN_2_ENG_OFF_TMR>

<LV_ST_ICH>

<LV_ICH_CDN_4_PIN_INFO>

<LV_ICH_CDN_3_ICH_CDN>

<T_SWI_OFF_ENG_MAX_COR_ICH>

<LV_RUN_ICH>

DTC

V.6.1

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

fc

<TCO_ICH_IN>

 
 

Figure 30.36.2: :

30.36.3 Formula section
The correction of the coolant temperature value by means of external heater correction is only performed once
per engine run. Another initialization must be done, when C6 or D3 CAN and LV_AC1_CAN_VLD = 0 → 1
or B8 CAN LV_ICH_1_CAN_VLD (STATE_ICH information) to correct the coolant temperature in case of ICH
running before engine start or LV_ICL3_CAN_VLD = 0 → 1 (T_SW_OFF_ENG information), but only once per
ECU run. If the engine stalls and in this case the engine operating state is changing to “Engine stop” again,
then a new initialization of the coolant temperature will not be done. Power latch must always be finished
before a new initialization process is performed as long as no ECU reset occurs. An ECU reset is handled like
the beginning of a new engine run and an initialization of the TCO value is also done in this case for at least
one recurrence.

30.36.3.1 Detection of correction

Based on variant coding and a time after ECU reset the detection is running until one of the detection flags is
set.
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

opm

NO CORRECTION

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

<inputs>

<feedback>

OR

V.6.3

NOT

V.6.3

V.6.2

V.6.2

u1
if(u1)

else

If

if { }
<inputs>

<feedback>

det_dif

DET_DIF
X.2.1.1

else { }
<inputs>

<feedback>

dec_dif

DEC_DIF
X.2.1.2

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_T_IGK_MAX_TCO_COR_ICH

V.6.4

BusMerge

V.6.0

AND

V.6.6

<feedback>

<inputs>

<LV_ICH_CDN_4_PIN_INFO>

<LV_ICH_CDN_3_ICH_CDN>

<LV_ICH_CDN_2_ENG_OFF_TMR>

<T_IGK>

<LV_VAR_ICH>

opm

 
 

Figure 30.36.3: :
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Chapter

External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.36.3.1.1 ICH detection

30.36.3.1.1.1 Detection flags

 = 0x658

<LV_ICH_CDN_4_PIN_INFO>

<LV_ICH_CDN_3_ICH_CDN>

<LV_ICH_CDN_2_ENG_OFF_TMR>

ALL CONDITIONS ACTIVE

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

PIN INFORMATION

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

ALL CONDITIONS ACTIVE

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

T_SWI_OFF_ENG CONDITION

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

STATE_ICH CONDITION

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

ALL CONDITIONS ACTIVE

C_MODE_TCO_COR_ICH
V.6.7

#if

#else

NC_VERS_CAN >= 1624
V.6.2

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

Merge

V.6.2

V.6.0

V.6.0

V.6.2

V.6.2

V.6.2

V.6.2

V.6.2

V.6.2

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_TAM_MIN_TCO_COR_ICH

V.6.4

C_MODE_TCO_COR_ICH

V.6.4

AND

V.6.6

AND
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30.36.3.1.1.2 Detection of active car heater depending on temperature plausibility
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Figure 30.36.5: :
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30.36.3.1.1.3 ICH detected
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Figure 30.36.6: :

30.36.3.1.1.3.1 No correction

30.36.3.1.1.3.1.1 Correction set to 0
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Figure 30.36.7: :
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30.36.3.1.1.3.2 General ICH correction

30.36.3.1.1.3.2.1 Correction based on TIA
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Figure 30.36.8: :

30.36.3.1.1.3.3 Correction based on engine off timer

30.36.3.1.1.3.3.1 Check condition
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30.36.3.1.1.3.3.1.1 Engine off timer below threshold
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Figure 30.36.10: :

30.36.3.1.1.3.3.1.2 Engine off timer above threshold
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Figure 30.36.11: :

30.36.3.1.1.4 Set TCO_ICH_IN_PREV for next recurrence

<TCO_ICH_IN_PREV>DTC

V.6.1

<TCO_ICH_IN>

 
 

Figure 30.36.12: :
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External engine heating detection
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.36.3.1.2 Decrement TCO difference from ICH

30.36.3.1.2.1 Calculate TCO_SYS_DIF_ICH and reset LV_TCO_SYS_DIF_ICH

In order to keep TCO constant TCO_DIF_ICH is calculated based on TCO_ICH_IN and the value of TCO_-
ICH_IN of the previous recurrence.

 
 

Figure 30.36.13: : Calculation of TCO_DIF_ICH
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Figure 30.36.14: :
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30.36.3.1.2.2 Set TCO_ICH_IN_PREV for next recurrence

<TCO_ICH_IN_PREV>DTC

V.6.1

<TCO_ICH_IN>

 
 

Figure 30.36.15: :
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Chapter

Coolant temperature diagnosis interface
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.37 Coolant temperature diagnosis interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
RATIO_T_STST_AST O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Stop-Start stop time in percentage since engine start
T_DIAG_AST O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time after engine start for diagnosis functions
T_DIAG_STST_STOP O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time of StSt stop phases after engine start for diagnosis functions

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_PWL{p. 6691} LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}

General information:

This module generates auxiliary variables which are used by OBD functions of ENTE.

Application Conditions:

Initialisation: At RST and IGKON:
RATIO_T_STST_AST = 0%
T_DIAG_AST = 0
T_DIAG_STST_STOP = 0

Recurrence: 1 sec

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:
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Part
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Formula section:

T_DIAG_AST is the time passed since the combustion engine has started for the 1st time in the DC.
T_DIAG_STST_STOP counts the stop phases during the DC due to StSt system.
RATIO_T_STST_AST is the ratio in percentage of StSt stop phases during a DC.

if (LV_ES == 0 or LV_STST_STOP_CYC == 1) and LV_PWL == 0

then

if T_DIAG_AST < 65535sec

then

T_DIAG_AST = T_DIAG_AST + dT;

endif

endif

if LV_STST_STOP_CYC == 1 and LV_PWL == 0

then

if T_DIAG_STST_STOP < 65535sec

then

T_DIAG_STST_STOP = T_DIAG_STST_STOP + dT

endif

endif

if T_DIAG_STST_STOP == 0

then

RATIO_T_STST_AST = 0%

else

RATIO_T_STST_AST = (T_DIAG_STST_STOP / T_DIAG_AST) * 100%

endif
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.38 Coolant temperature sensor diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_MIN_DIAG{p.

11003}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_TCO_EL{p.

5114}
NC_IDX_DIAG_TCO_EL{p.

5114}
T_DIAG_AST{p. 5260} TIA_THR{p. 688} VP_TCO{p. 5189}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TCO_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment value for the coolant temperature sensor electrical diagnosis
C_ABC_MAX_TCO_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value for the coolant temperature sensor electrical diagnosis
C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Minimum time delay after start for the coolant temperature electrical diagnosis
C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature value for the coolant temperature electrical diagnosis
C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum raw sensor signal voltage for the coolant temperature electrical diagnosis
C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum raw sensor signal voltage for the coolant temperature electrical diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

30.38.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_TCO_EL V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom for coolant temperature signal range error 
LV_CDN_DIAG_TCO_EL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for coolant temperature signal range diagnosis conditions 
LV_END_DIAG_TCO_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of coolant temperature signal range diagnosis 
LV_ERR_TCO_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for coolant temperature signal range error 
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

The purpose of the signal range or electrical diagnosis is to detect electrical errors in the input circuit of the
coolant temperature sensor. The analog sensor input signal is converted into a digital value with use of an A/D
converter. All symptoms of the error code are handled by anti-bouncing. Only one symptom can be active at a
time.

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following:

    ��������� 
  

��������� 
   

�
 
�
 
�
 
��> Short circuit to  Vbatt or Open Circuit “SCP_OC”         (= SYM_0) 

   
�
 
�
 
����> Short circuit to Ground “SCG”    (= SYM_1) 

   
�
 
������> (not used)      (= SYM_2) 

   
��������> (not used)      (= SYM_3) 

 
 

Figure 30.38.1: :

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 18−Dec−2009

<VP_TCO>

<T_DIAG_AST>
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ERR_SYM_TCO_EL:    V   
LV_CDN_DIAG_TCO_EL:    V   
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V. 6.4
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X.2
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Deactivation:
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<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

NC_IDX_DIAG_TCO_EL

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

input

input

input

input

VP_TCO

LV_CDN_VB_MIN_DIAG

LV_INH_DIAG_TCO_EL

LV_IGK

T_DIAG_AST

TIA_THR

 
 

Figure 30.38.2: :

30.38.2 Initialization
30.38.2.1 At IGKON and CLRFMY

30.38.2.1.1 Get LV_ERR and LV_END_DIAG from ERRM

LV_END_DIAG_TCO_EL

LV_ERR_TCO_EL

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>
LV_ERR_TCO_EL

LV_END_DIAG_TCO_EL

 
 

Figure 30.38.3: :
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.38.2.2 Quick check at RST

30.38.2.2.1 Symptom detection

VP_TCO is checked against MIN and MAX threshold to detect a symptom. If available it is transmitted to
ERRM via Action call. The end information is read from ERRM ia Action call as well.

LV_END_DIAG_TCO_EL

LV_ERR_TCO_EL

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>

C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

C_ABC_MAX_TCO_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCO_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<VP_TCO>

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

LV_END_DIAG_TCO_EL

LV_ERR_TCO_EL

 
 

Figure 30.38.4: :
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.38.3 Formula section
30.38.3.1 Condition check

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_EL>

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_EL

V. 6.4 AND

V. 6.6

<LV_INH_DIAG_TCO_EL>

<LV_CDN_VB_MIN_DIAG>

<LV_IGK>

<T_DIAG_AST>

<TIA_THR>

<VP_TCO>

 
 

Figure 30.38.5: :

30.38.3.2 Symptom evaluation

<ERR_SYM_TMP_TCO_EL>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCO_EL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2

C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_EL

V. 6.4

<VP_TCO>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_EL>

 
 

Figure 30.38.6: :
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Chapter

Coolant temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.38.3.3 Interface to Error Management

LV_END_DIAG_TCO_EL

LV_ERR_TCO_EL

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>

1

V. 6.4

C_ABC_MAX_TCO_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCO_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_EL>

<ERR_SYM_TMP_TCO_EL>

LV_END_DIAG_TCO_EL

LV_ERR_TCO_EL

 
 

Figure 30.38.7: :

30.38.4 Visualization of Error Management Data
30.38.4.1 LV_CDN_DIAG / ERR_SYM visualization

LV_CDN_DIAG_TCO_EL

ERR_SYM_TCO_EL

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

<NC_IDX_DIAG_TCO_EL>

ERR_SYM_TCO_EL

LV_CDN_DIAG_TCO_EL

 
 

Figure 30.38.8: :
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.39 Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_MIN_DIAG{p.

11003}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_TCO_2_EL{p.

5116}
NC_IDX_DIAG_TCO_2_-

EL{p.
5116}

T_DIAG_AST{p. 5260} TIA_THR{p. 688} VP_TCO_2{p. 5173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TCO_2_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment value for the coolant temperature (radiator outlet) sensor electrical diagnosis
C_ABC_MAX_TCO_2_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value for the coolant temperature (radiator outlet) sensor electrical diagnosis
C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_2_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Minimum time delay after start for the coolant temperature (radiator outlet) electrical diagnosis
C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_2_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature value for the coolant temperature (radiator outlet) electrical diagnosis
C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_2_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum raw sensor signal voltage for the coolant temperature(at radiator outlet) electrical diagnosis
C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_2_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum raw sensor signal voltage for the coolant temperature(at radiator outlet) electrical diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

30.39.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_TCO_2_EL V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom for coolant temperature (radiator outlet) signal range error 
LV_CDN_DIAG_TCO_2_EL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for coolant temperature (radiator outlet) signal range diagnosis conditions 
LV_END_DIAG_TCO_2_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of coolant temperature (radiator outlet) signal range diagnosis 
LV_ERR_TCO_2_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for coolant temperature (radiator outlet) signal range error 
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

The purpose of the signal range or electrical diagnosis is to detect electrical errors in the input circuit of the
coolant temperature(at radiator outlet) sensor. The analog sensor input signal is converted into a digital value
with use of an A/D converter. All symptoms of the error code are handled by anti-bouncing. Only one symptom
can be active at a time.

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following:

    ��������� 
  

��������� 
   

�
 
�
 
�
 
��> Short circuit to  Vbatt or Open Circuit “SCP_OC”         (= SYM_0) 

   
�
 
�
 
����> Short circuit to Ground “SCG”    (= SYM_1) 

   
�
 
������> (not used)      (= SYM_2) 

   
��������> (not used)      (= SYM_3) 

 
 

Figure 30.39.1: :

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 14−Dec−2009

<VP_TCO_2>

<T_DIAG_AST>

<TIA_THR>

ERR_SYM_TCO_2_EL:    V   
LV_CDN_DIAG_TCO_2_EL:    V   

LV_END_DIAG_TCO_2_EL:  O V   
LV_ERR_TCO_2_EL:  O V   

V. 6.4

fc()

<input> opm

OPM_100MS
X.2

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

<LV_INH_DIAG_TCO_2_EL>

<LV_IGK>

<LV_ERR_TCO_2_EL>

<LV_END_DIAG_TCO_2_EL>

<LV_CDN_VB_MIN_DIAG>

<fc_INI>

<input>

ini

INI
X.1

<input> disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.3

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            CLRFMY

            IGKON

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_ERRM_GetLvErr>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

inputinput

input

input

 
 

Figure 30.39.2: :

30.39.2 Initialization
30.39.2.1 At IGKON and CLRFMY

30.39.2.1.1 Get LV_ERR and LV_END_DIAG from ERRM

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

LV_ERR_TCO_2_EL

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>
LV_ERR_TCO_2_EL

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

 
 

Figure 30.39.3: :

30.39.2.2 Quick check at RST

30.39.2.2.1 Symptom detection

VP_TCO_2 is checked against MIN and MAX threshold to detect a symptom. If available it is transmitted to
ERRM via Action call. The end information is read from ERRM ia Action call as well.
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

LV_ERR_TCO_2_EL

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

C_ABC_MAX_TCO_2_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCO_2_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<VP_TCO_2>

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

LV_ERR_TCO_2_EL

 
 

Figure 30.39.4: :
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.39.3 Formula section
30.39.3.1 Condition check

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_2_EL>

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_T_AST_MIN_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LV_INH_DIAG_TCO_2_EL>

<LV_CDN_VB_MIN_DIAG>

<LV_IGK>

<T_DIAG_AST>

<TIA_THR>

<VP_TCO_2>

 
 

Figure 30.39.5: :

30.39.3.2 Symptom evaluation

<ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2

C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_2_EL

V. 6.4

<VP_TCO_2>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_2_EL>

 
 

Figure 30.39.6: :
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Chapter

Coolant temperature sensor (radiator outlet) diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.39.3.3 Interface to Error Management

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

LV_ERR_TCO_2_EL

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

1

V. 6.4
C_ABC_MAX_TCO_2_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCO_2_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_2_EL>

<ERR_SYM_TMP_TCO_2_EL>

LV_END_DIAG_TCO_2_EL

LV_ERR_TCO_2_EL

 
 

Figure 30.39.7: :

30.39.4 Visualization of Error Management Data
30.39.4.1 LV_CDN_DIAG / ERR_SYM visualization

LV_CDN_DIAG_TCO_2_EL

ERR_SYM_TCO_2_EL

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

<NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL>

ERR_SYM_TCO_2_EL

LV_CDN_DIAG_TCO_2_EL

 
 

Figure 30.39.8: :
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Chapter

Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.40 Cooling fan diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
ABC_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
CDN_DIAG_ECF [NC_ECF_NR] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of ECF_i bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0 (SCP) bit 1: diagnosis condition for
symptom SYM_1 (SCG) bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2 (OC)

CDN_DIAG_ECFPWM_BAS [NC_ECF_NR] O 0... 7H 0 ...7 1 -
Primary diagnosis condition read from the infrastructure for each symptom of ECFPWM bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0

(SCP) bit 1: diagnosis condition for symptom SYM_1 (SCG) bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2 (OC)
ERR_DIAG_ECFPWM [NC_ECF_NR] O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Raw value of error symptom for ECFPWM detected on interface ECU and ECF control unit bit 0: diagnosis condition for symptom
SYM_0 (SCP) bit 1: diagnosis condition for symptom SYM_1 (SCG) bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2 (OC)

ERR_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -
This state displays the actual failure status of the failure feedback coming from the ECF control unit 00H: no failure feedback 01H:
failure 1 detected by ECF control unit 02H: failure 2 detected by ECF control unit 04H: failure 3 detected by ECF control unit 08H:
failure 4 detected by ECF control unit 10H: failure 5 detected by ECF control unit 20H: failure 6 detected by ECF control unit 40H:
failure 7 detected by ECF control unit 80H: failure 8 detected by ECF control unit FFH: init value / feedback possible The values

01H-80H are only valid, if LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1, else the failure number is only supposed. The supported failure are set with
ERR_ECFPWM_FB_CONF_i

ERR_ECFPWM_FB_CONF [NC_ECF_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -
Configuration of supported failures within ERR_ECFPWM_FB Bit k: failure k+1 supported Bit k = 1: failure (k+1) supported; with k+1 =

failure number (k=0...7)
ERR_ECFPWM_FB_TMP V 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary allocated failure by ID_ERR_ECFPWM_FB_x with x = B_C or D

ERR_SYM_ECF [NC_ECF_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom ECF diagnosis

ERR_SYM_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
LV_CDN_DIAG_ECF [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition ECF diagnosis
LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
LV_ECFPWM_FB_VLD [NC_ECF_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

If LV_ECFPWM_FB_VLD[i] = 1 the failure number ERR_ECFPWM_FB[i] (01H-80H) is valid
LV_END_DIAG_ECF [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis ECF diagnosis
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis ECF failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
LV_ERR_ECF [NC_ECF_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on ECF command signal
LV_ERR_ECFPWM_FB_A [NC_ECF_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error currently present, indicated by failure feedback from ECF control unit. Failure feedback number 1-4
LV_ERR_ECFPWM_FB_B [NC_ECF_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error currently present, indicated by failure feedback from ECF control unit. Failure feedback number 5-8
STATE_ECFPWM_FB V 0... 4H 0 ...4 1 -

STATE of failure feedback recognition
T_ACT_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time with ECFPWM[i] > C_ECFPWM_MIN_FB necessary to have failure feedback from ECF control unit
T_ECFPWM_ECU [NC_ECF_NR] V 0... FFH 0... 25500 100 ms

Timer counting tpwm for failure feedback recognition
T_ECFPWM_ECU_CONF V 0... FFH 0... 25500 100 ms

Configuration of time tPWM during failure feedback
T_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR] V 0... FFH 0... 25500 100 ms

Timer counting tlow for failure feedback recognition

Input data:
ECFPWM [NC_ECF_NR] LV_ECF_AD_REQ{p. 5202} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_MAIN

LV_IGK{p. 10980} STATE_ECFPWM_1{p.
11317}

STATE_ECFPWM_2{p.
11317}

STATE_VAR_ECF{p. 11318}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR] - 1... FFH 1... 255 1 -

If C_ABC_ECFPWM_FB[i] times sequentially a failure feedback for the same failure is detected, the failure
LV_ERR_ECFPWM_FB_A/B[i] is set.
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_ECF [NC_ECF_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_ECF [NC_ECF_NR] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ECFPWM_DIAG_MAX [NC_ECF_NR] - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Maximum duty cycle threshold of ECF_i for electrical ECF diagnosis
C_ECFPWM_DIAG_MIN [NC_ECF_NR] - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum duty cycle threshold of ECF_i for electrical ECF diagnosis
C_ECFPWM_MIN_FB - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum duty cycle of ECFPWM to have a failure feedback from ECF control unit
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures of ECF_1 for fan configuration with 1 PWM and 1 ECF
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures of ECF_1 for fan configuration with 1 PWM and 2 ECF
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_2_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures of ECF_1 for fan configuration with 2 PWM and 2 ECF
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_2_2_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures of ECF_2 for fan configuration with 2 PWM and 2 ECF
C_T_ACT_ECFPWM_FB [NC_ECF_NR] - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time necessary to have failure feedback from ECF control unit
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_1 - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time tPWM during ECF failure feedback for configuration with 1 PWM line and 1 ECF
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_2 - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time tPWM during ECF failure feedback for configuration with 1 PWM line and 2 ECF
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_2_2 - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time tPWM during ECF failure feedback for configuration with 2 PWM lines and 2 ECF
C_T_ECFPWM_FB_OFS - 0... FFH 0... 25500 100 ms

Time difference between two failures used for failure feedback
C_T_ECFPWM_FB_WIN - 0... FFH 0... 25500 100 ms

Time window for failures identification used for failure feedback
C_VB_MIN_ECFPWM_FB - 0... FFH 0... 26 0.1019608 V

Minimum VB necessary for failure feedback recognition activation

ID_ERR_ECFPWM_FB_1_1 -

1H FB_A_SYM0
2H FB_A_SYM1
4H FB_A_SYM2
8H FB_A_SYM3

10H FB_B_SYM0
20H FB_B_SYM1
40H FB_B_SYM2
80H FB_B_SYM3

1 -
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

LDPM_ERR_ECFPWM_FB 8

1H failure_1
2H failure_2
4H failure_3
8H failure_4

10H failure_5
20H failure_6
40H failure_7
80H failure_8

1 -

Table for allocation of failure feedback (ERR_ECFPWM_FB[NC_ECF_NR]) to the symptom of the failure for fan configuration 1 PWM
and 1 ECF

ID_ERR_ECFPWM_FB_1_2 -

1H FB_A_SYM0
2H FB_A_SYM1
4H FB_A_SYM2
8H FB_A_SYM3

10H FB_B_SYM0
20H FB_B_SYM1
40H FB_B_SYM2
80H FB_B_SYM3

1 -

LDPM_ERR_ECFPWM_FB 8

1H failure_1
2H failure_2
4H failure_3
8H failure_4

10H failure_5
20H failure_6
40H failure_7
80H failure_8

1 -

Table for allocation of failure feedback (ERR_ECFPWM_FB[NC_ECF_NR]) to the symptom of the failure for fan configuration 1 PWM
and 2 ECF

ID_ERR_ECFPWM_FB_2_2 -

1H FB_A_SYM0
2H FB_A_SYM1
4H FB_A_SYM2
8H FB_A_SYM3

10H FB_B_SYM0
20H FB_B_SYM1
40H FB_B_SYM2
80H FB_B_SYM3

1 -

LDPM_ERR_ECFPWM_FB 8

1H failure_1
2H failure_2
4H failure_3
8H failure_4

10H failure_5
20H failure_6
40H failure_7
80H failure_8

1 -

Table for allocation of failure feedback (ERR_ECFPWM_FB[NC_ECF_NR]) to the symptom of the failure for fan configuration 2 PWM
and 2 ECF
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ECFPWM_FB_TRAN_6 - 0... 1H 0 ...1 1 -

0: transition T6 is enable, 1: transition T6 is disable, T5 is always used

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_ECF - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

ECF_i  

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCP SYM_0 
SCG SYM_1 
OC SYM_2 

ECF _i 
Diagnostic 

  

MPL_STD_INI 

 Diagnostic 
 

ECFPWM_ERR_FB_A_i          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SYM_0 
SYM_1 
SYM_2 

failure feedback diagnosis 
of ECF control unit 

for failure feedback number 
1-4 

 
 

see description 

SYM_3 

NO 

Diagnostic 
 

ECFPWM_ERR_FB_B_i          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SYM_0 
SYM_1 

failure feedback diagnosis 
of ECF control unit 

for failure feedback number 
5-8 

 
 

see description 
 

SYM_2 
NO 

 

30.40.1 Determination of variant coding influence for electrical cooling fan diagno-
sis

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

For the failure feedback recognition algorithm the variant of the ECF control unit (supported failures, number of
controlled fans) must be considered. For that, the variant coding STATE_VAR_ECF and the fan configuration
STATE_ECFPWM_1/ _2 are used to configure the FB algorithm by ERR_ECFPWM_FB_CONF_i and T_-
ECFPWM_ECU_CONF.
The following figures explaines the different possibilities of the relevant configurations:
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ENTE-Engine Temperature (specific)

STATE_VAR_ECF = 03H (one PWM line to fan control unit, one fan)

 

 

engine 
control 
unit 

fan 
control 
unit 

fan 

STATE_VAR_ECF = 04H (one PWM line to fan control unit, two fans)

 

 

engine 
control 
unit 

fan 
control 
unit 

fan1 

fan2 

STATE_VAR_ECF = 05H (two PWM lines to two fan control units, two fans)

 

 

engine 
control 
unit 

fan 
control 
unit1 

fan1 

fan2 
fan 
control 
unit2 

STATE_VAR_ECF = 06H (two PWM lines to two fan control units, two fans controlled by fan control unit, one
switched fan controlled by ECU))

 

 

engine 
control 
unit 

fan 
control 
unit1 

fan1 

fan2 
fan 
control 
unit2 

fan3 

Application Conditions:

Initialisation: at reset
If STATE_VAR_ECF < 03H (no ECF or switched ECF only)
Then T_ECFPWM_ECU_CONF = 0 sec
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ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 = 0
ERR_ECFPWM_FB_CONF_2 = 0
Else If STATE_VAR_ECF = 03H (variant coding: 1 PWM, 1 ECF)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_2 = 0
T_ECFPWM_ECU_CONF = C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_1
If STATE_ECFPWM_1 = 02H (PWM configuration)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 =
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_1
Else ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 = 0
Else If STATE_VAR_ECF = 04H (variant coding: 1 PWM, 2 ECF)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_2 = 0
T_ECFPWM_ECU_CONF = C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_2
If STATE_ECFPWM_1 = 02H (PWM configuration)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 =
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_2
Else ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 = 0
Else If STATE_VAR_ECF > 04H (variant coding: 2 PWM, 2 ECF)
Then T_ECFPWM_ECU_CONF =
C_T_ECFPWM_ECU_CONF_2_2
If STATE_ECFPWM_1 = 02H (PWM configuration)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 =
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_2_2
Else ERR_ECFPWM_FB_CONF_1 = 0
If STATE_ECFPWM_2 = 02H (PWM configuration)
Then ERR_ECFPWM_FB_CONF_2 =
C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_2_2_2
Else ERR_ECFPWM_FB_CONF_2 = 0

30.40.2 Diagnostic information from infrastructure

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The ECF control unit is controlled by a PWM signal line driven by the ATIC 39. The driver can distinguish
between three symptoms: ‘Short circuit to Vbatt’, ‘Short circuit to GND’ and ‘Open Load’.
This function reads the failure information (ERR_DIAG_ECFPWM_i) from the infrastructure.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
CDN_DIAG_ECFPWM_BAS_i = 0
ERR_DIAG_ECFPWM_i = 0

Recurrence: 100ms

Activation: for i = 1, if STATE_ECFPWM_1 = 2h
(ECF control unit (pwm controlled) connected to output 1 (i = 1))
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ENTE-Engine Temperature (specific)

for i = 2, if STATE_ECFPWM_2 = 2h
(ECF control unit (pwm controlled) connected to output 2 (i = 2))

Formula section:

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_ECFPWM_i and diagnosis
conditions CDN_DIAG_ECFPWM_BAS_i) received from the infrastructure:

Diagnosis conditions are set according infrastructure info.: CDN_DIAG_ECFPWM_BAS_i
Failure symptoms are set according infrastructure info.: ERR_DIAG_ECFPWM_i

30.40.3 ECF control unit: Failure feedback recognition

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If a failure is detected from the ECF control unit, a failure feedback is send to the ECU by pulling the signal line
(interface ECU to the ECF control unit) to ground in definite pattern. The time tlow gives an information about
the failure number. A complete failure feedback is detected if also the specific time tPWM is detected.

tlow

Failure feedback
ECF control unit

Failure feedback
ECF control unit

tPWMtlowtPWM

tPWM = T_ECFPWM_ECU_i tlow = T_ECFPWM_FB_i  
 

Description:

According the failure feedback received from the ECF control unit, different failures can be distinguished. A
failure is identified by a specific tlow time (T_ECFPWM_FB_i). The time is defined by the time difference
between two failures (C_T_ECFPWM_FB_OFS). For a good accuracy a failure recognition window is defined
with C_T_ECFPWM_FB_WIN. The supported failures are set with ERR_ECFPWM_FB_CONF_i.

0 failure 1 failure 2

C_T_ECFPWM_FB_OFS

C_T_ECFPWM_FB_WIN

tlow = T_ECFPWM_FB

 
 

Additional to the specific time tlow a failure feedback also consists of a specific time tPWM . This time is
defined by the absolute time T_ECFPWM_ECU_CONF. For a good accuracy a window is defined with C_T_-
ECFPWM_FB_WIN.
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0

tpwm = T_ECFPWM_ECU_i

tpwm for failure feedback

T_ECFPWM_ECU_CONF

C_T_ECFPWM_FB_WIN

 
 For the recognition of the failure feedback the information, if a failure "short circuit to ground" is detected on

the signal line between ECU and ECF control unit is used.
Three different information are calculated by this state machine:

• no failure feedback recognized:
ERR_ECFPWM_FB_i = 00h

• failure feedback possible:
ERR_ECFPWM_FB_i = FFh
Or ERR_ECFPWM_FB_i = 01h...80h with LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 0

• failure feedback recognized => valid failure number available
ERR_ECFPWM_FB_i = 01h...80h with LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1
This information is available for one recurrence.
The failure feedback validation is done on the transition T4. If also at this event the time T_ECFPWM_-
ECU_i necessary for failure feedback recognition, is identified, the failure feedback is valid (LV_-
ECFPWM_FB_VLD_i = 1).

STATE_ECFPWM_FB_i=0
- no SCG failure detected

STATE_ECFPWM_FB_i=1
- SCG failure detected
- Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_ECFPWM_FB_i=2
- no SCG failure detected
- Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_ECFPWM_FB_i=4
- SCG failure detected
- no Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_ECFPWM_FB_i=3
- SCG failure detected
or tPWM time is reached
- Failure feedback recognition

T1 T2

T7

T8

T4

T5

T3

reset / FMY reset

T6

T9
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Chapter

Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Application Conditions:

Initialisation: at reset and FMY reset
ERR_ECFPWM_FB_i = FFH
STATE_ECFPWM_FB_i = 0H
T_ECFPWM_ECU_i = 0
T_ECFPWM_FB_i = 0
LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 0

Recurrence: 100ms

Activation: LV_ERR_ECU_3 = 0
and VB > C_VB_MIN_ECFPWM_FB
and for i = 1, if STATE_ECFPWM_1 = 2h
for i = 2, if STATE_ECFPWM_2 = 2h

Deactivation: at deactivation state machine is initialized one time

Formula section:

Only the active state STATE_ECFPWM_FB_i is calculated in one recurrence. Only in case of transition
T4, STATE_ECFPWM_FB_i = 3 is calculated in the same recurrence.

STATE_ECFPWM_FB_i = 0
LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 0
If bit 1 of ERR_DIAG_ ECFPWM_i = 1 (SCG detected by HW)
Then Transition T1

STATE_ECFPWM_FB_i = 1
ERR_ECFPWM_FB_i = FFH
T_ECFPWM_FB_i = 100ms

Else ERR_ECFPWM_FB_i = 00H
(no failure feedback recognized)

Endif

STATE_ECFPWM_FB_i = 1:
ERR_ECFPWM_FB_i = FFH
LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 0
If bit 1 of ERR_DIAG_ECFPWM_i = 0 (no SCG detected by HW)
Then Identification of failure feedback

ERR_ECFPWM_FB_i = 00H
While (k < 8 with k = 0 ... 7

(not all failure possibilities checked yet))
If T_ECFPWM_FB_i =(k+1) * C_T_ECFPWM_FB_OFS ± C_T_ECFPWM_FB_-
WIN

(tlow was identified)
and bit k of ERR_ECFPWM_FB_CONF_i = 1

(failure supported)
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Chapter

Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Then bit k ofERR_ECFPWM_FB_i = 1
Endif
k = k+1 (next failure must be checked)

Endwhile
If ERR_ECFPWM_FB_i = 00H (no failure identified)
Then Transition T2

STATE_ECFPWM_FB_i = 0
T_ECFPWM_ECU_i = 0
T_ECFPWM_FB_i = 0

Else Transition T3
STATE_ECFPWM_FB_i = 2
T_ECFPWM_ECU_i = 100ms

Endif
Else (SCG detected by HW)

T_ECFPWM_FB_i = T_ECFPWM_FB_i + 100ms
If T_ECFPWM_FB_i > C_T_ECFPWM_FB_WIN +

(C_T_ECFPWM_FB_OFS *
*maximum failure number of supported failures)
(calculated out of ERR_ECFPWM_FB_CONF_i)
(T_ECFPWM_FB_i out of range for FB)

Then Transition T7
STATE_ECFPWM_FB_i = 4
T_ECFPWM_FB_i = 0
T_ECFPWM_ECU_i = 0
ERR_ECFPWM_FB_i = 00H

Endif
Endif

STATE_ECFPWM_FB_i = 2:
If bit 1 of ERR_DIAG_ ECFPWM_i = 1 (SCG detected by HW)
Then Transition T4

STATE_ECFPWM_FB_i = 3
Else T_ECFPWM_ECU_i = T_ECFPWM_ECU_i + 100ms

If T_ECFPWM_ECU_i >=
T_ECFPWM_ECU_CONF + C_T_ECFPWM_FB_WIN
(end of T_ECFPWM_ECU for FB is reached)

Then Transition T4
STATE_ECFPWM_FB_i = 3

Endif
Endif
STATE_ECFPWM_FB_i = 3 (done directly on Transition T4)
If bit 1 of ERR_DIAG_ ECFPWM_i = 1
Then If T_ECFPWM_ECU_i >=

T_ECFPWM_ECU_CONF - C_T_ECFPWM_FB_WIN
Then Identification of failure feedback valid

LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1
Transition T5
STATE_ECFPWM_FB_i = 1
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

T_ECFPWM_FB_i = 100ms
T_ECFPWM_ECU_i = 0

Else If LC_ECFPWM_FB_TRAN_6 = 0
Then Transition T6

STATE_ECFPWM_FB_i = 4
T_ECFPWM_FB_i = 0
T_ECFPWM_ECU_i = 0
ERR_ECFPWM_FB_i = 00H

Else Transition T5
STATE_ECFPWM_FB_i = 1
T_ECFPWM_FB_i = 100ms
T_ECFPWM_ECU_i = 0

Endif
Endif

Else Transition T9
LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1
STATE_ECFPWM_FB_i = 0
T_ECFPWM_FB_i = 0
T_ECFPWM_ECU_i = 0

Endif
STATE_ECFPWM_FB_i = 4
If bit 1 of ERR_DIAG_ ECFPWM_i = 0 (no SCG detected by HW)
Then Transition T8

STATE_ECFPWM_FB_i = 0
Endif

30.40.4 Electrical diagnosis of ECF

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver, which controls the electric fuel pump.
The input signal is a modulated control pulse (PWM).

Description:

The driver can distinguish between three symptoms: ‘Short circuit to Vbatt’, ‘Short circuit to GND’ and ‘Open
Load’. The diagnosis of all these symptoms is possible at the same time in the duty cycle range C_ECFPWM_-
DIAG_MIN_i ... C_ECFPWM_DIAG_MAX_i.
The error detection algorithm in this function for "short circuit to GND" is respecting the status of the failure
feedback recognition (ERR_ECFPWM_FB_i). The failure, detected by the HW, is delivered from the infrastruc-
ture ERR_DIAG_ECFPWM_i. In case of LV_ECF_AD_REQ (power configuration of the cooling fans is active)
the detection of the symptoms is active, but the entry of the error memory is suppressed.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)
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Chapter

Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Application Conditions:

Initialization: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory:
CDN_DIAG_ECF_i = 0
The other data are initialized according filter-type: MPL_STD_INI

Recurrence: 100ms

Activation: activation in all engine states

Formula section:

If(1)for i = 1, STATE_ECFPWM_1 = 2h
(ECF control unit connected to output 1 (i = 1))
for i = 2, if STATE_ECFPWM_2 = 2h
(ECF control unit connected to output 2 (i = 1))

Then(1)
If VB > C_VB_MIN_ECFPWM_FB

and LV_ERR_ECU_3 = 0
and LV_ERR_RLY_MAIN = 0

Then If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_ECF recurrence
and C_ECFPWM_DIAG_MIN_i <= ECFPWM_i <= C_ECFPWM_DIAG_MAX_i
and ERR_ECFPWM_FB_i = 00H (no failure feedback possible)
Then CDN_DIAG_ECF_i = CDN_DIAG_ECFPWM_BAS_i

If LV_ECF_AD_REQ != 0
Then zero is used insted of C_ABC_INC_ECF_i

Endif
Else CDN_DIAG_ECF_i = 0 (diagnosis not possible)
Endif

Else CDN_DIAG_ECF_i = 0
Endif
Else(1) LV_END_DIAG_ECF_i = 1 (diagnosis directly done)

CDN_DIAG_ECF_i = 0
Endif(1)

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_ECF_i and ERR_DIAG_ECFPWM_i.
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<ECF_i >,

IN<CDN_DIAG_ECF_i >,
IN<ERR_DIAG_ECFPWM_i >, IN<C_ABC_INC_ECF_i >,
IN<C_ABC_MAX_ECF_i>,
OUT< LV_ERR_ECF_i >,
SYNCRONIZATION<CALL>)

This algorithm determines:
ERR_SYM_ECF_i (detected error symptom for ECFPWM_i diagnosis)
LV_ERR_ECF_i (Error flag for debounced error of ECFPWM_i)
LV_CDN_DIAG_ECF_i (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_ECF_i (End of diagnosis information)
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Cooling fan diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.40.5 ECF control unit: Failure feedback diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If a failure is detected by the ECF control unit, a failure feedback is send to the ECU.

Description:

According the possible failure feedback from the ECF control unit (defined by ERR_ECFPWM_FB_i and LV_-
ECFPWM_FB_VLD_i), the diagnosis can manage the following failures: LV_ERR_ECFPWM_FB_A/B_i.

Error-symptoms of failure LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> failure feedback m detected (= SYM_0)
| | x−−−> failure feedback m detected (= SYM_1)
| x−−−−−> failure feedback m detected (= SYM_2)
x−−−−−−−> failure feedback m detected (= SYM_3)

Error-symptoms of failure LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> failure feedback m detected (= SYM_0)
| | x−−−> failure feedback m detected (= SYM_1)
| x−−−−−> failure feedback m detected (= SYM_2)
x−−−−−−−> failure feedback m detected (= SYM_3)

With m = ID_ERR_ECFPWM_FB_x (bit position (0...7) set in ERR_ECFPWM_FB_i) (with x = 1_1, 1_2 or 2_2,
depending on variant STATE_VAR_ECF. E.g. if m=2h with failure feedback ERR_ECFPWM_FB_i = 4h, then
the detected failure feedback (failure number 3) is allocated to SYM_1 of LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i.
Depending on this the failure allocation done by ID_ERR_ECFPWM_FB_x the debounce mechanism (ABC_-
ECFPWM_FB_A/B_i) for the corresponding failure is started, if the failure number information is valid LV_-
ERR_ECFPWM_FB_VLD_i = 1. If n times sequentially (with n = C_ABC_ECFPWM_FB_i) a failure feedback
for the same failure is detected, the failure LV_ERR_ECFPWM_FB_A/B_i is set. The failure LV_ERR_ECF-
PWM_FB_A/B_i is only reset to 0 at the event reset and error management reset!

Application Conditions:

Initialization: reset or reset of failure memory
all output = 0
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Cooling fan diagnosis
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ENTE-Engine Temperature (specific)

Recurrence: 100ms

Activation: activation in all engine states

Formula section:

If(1) for i = 1, STATE_ECFPWM_1 = 2h
(ECF control unit connected to output 1 (i = 1))
for i = 2, if STATE_ECFPWM_2 = 2h
(ECF control unit connected to output 2 (i = 1))

Then(1)
If(2) LV_ERR_ECU_3 = 0
And VB > C_VB_MIN_ECFPWM_FB
Then(2) LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 1

Allocation of failure feedback to failure feedback diagnostic:
If ERR_ECFPWM_FB_i >0
Then ERR_ECFPWM_FB_TMP = ID_ERR_ECFPWM_FB_x (bit position (0...7)

set in ERR_ECFPWM_FB_i)
with x = 1_1, if STATE_VAR_ECF = 03H
with x = 1_2, if STATE_VAR_ECF = 04H
with x = 2_2, if STATE_VAR_ECF = 05H

Else ERR_ECFPWM_FB_TMP = 0
Endif

If LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i = 0
Then If LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1

(valid failure feedback information available)
Then If ERR_ECFPWM_FB_TMP <= 08H

(failure feedback for failure A detected)
Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_A_i = bit 0-3 ERR_ECFPWM_FB_TMP

ABC_ECFPWM_FB_A_i = ABC_ECFPWM_FB_A_i + 1
If ABC_ECFPWM_FB_A_i = C_ABC_ECFPWM_FB_i

Then LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i = 1
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 1

Endif
Else (failure feedback for failure B detected)

ERR_SYM_ECFPWM_FB_A_i = 0
ABC_ECFPWM_FB_A_i = 0
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 1

Endif
Else If ERR_ECFPWM_FB_i = 0 (no failure feedback detected)

Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_A_i = 0
ABC_ECFPWM_FB_A_i = 0
If T_ACT_ECFPWM_FB_i >= C_T_ACT_ECFPWM_FB_i
Then LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 1
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Endif
Endif

Endif
Else If LV_ECFPWM_FB_VLD = 1

(valid failure feedback information available)
and ERR_ECFPWM_FB_TMP <= 08H

(failure feedback for failure A detected)
and bit 0-3 of ERR_ECFPWM_FB_TMP!= ERR_SYM_ECFPWM_FB_A_i

(another failure is detected)
Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_A_i = bit 0-3 of ERR_ECFPWM_FB_i

LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i = 0
LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i = 1
Symptom in ERRM is actualized with LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i 0->1

Endif
Endif

LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 1
If LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i = 0
Then If LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1

(valid failure feedback information available)
Then If ERR_ECFPWM_FB_TMP >= 10H

(failure feedback for failure B detected)
Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_B_i =

bit 4-7 of ERR_ECFPWM_FB_TMP
ABC_ECFPWM_FB_B_i = ABC_ECFPWM_FB_B_i + 1

If ABC_ECFPWM_FB_B_i = C_ABC_ECFPWM_FB_i
Then LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i = 1

LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 1
Endif

Else (failure feedback for failure B detected)
ERR_SYM_ECFPWM_FB_B_i = 0

ABC_ECFPWM_FB_B_i = 0
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 1

Endif
Else

If ERR_ECFPWM_FB_i = 0 (no failure feedback detected)
Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_B_i = 0

ABC_ECFPWM_FB_B_i = 0
If T_ACT_ECFPWM_FB_i >= C_T_ACT_ECFPWM_FB
Then LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 1
Endif

Endif
Endif

Else If LV_ECFPWM_FB_VLD_i = 1
(valid failure feedback information available)

and ERR_ECFPWM_FB_TMP >= 10H
(failure feedback for failure B detected)

and bit 4-7 of ERR_ECFPWM_FB_TMP!= ERR_SYM_ECFPWM_FB_B_i
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(another failure is detected)
Then ERR_SYM_ECFPWM_FB_B_i = bit 4-7 of ERR_ECFPWM_FB_TMP

LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i = 0
LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i = 1
Symptom in ERRM is actualized with LV_ERR_ECFPWM_FB_B_i 0->1

Endif
Endif
If ECFPWM_i > C_ECFPWM_MIN_FB
Then T_ACT_ECFPWM_FB_i = T_ACT_ECFPWM_FB_i + 100ms

T_ACT_ECFPWM_FB_i is limited to 6553.5s
Endif
Endif(2)
Else (1) LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 1 (diagnosis directly done)

LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_A_i = 0
LV_END_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 1 (diagnosis directly done)
LV_CDN_DIAG_ECFPWM_FB_B_i = 0

Endif(1)
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30.41 Cylinder head temperature sensor diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_MIN_DIAG{p.

11003}
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_TCYLH_EL{p.

5112}
NC_IDX_DIAG_TCYLH_-

EL{p.
5112}

T_DIAG_AST{p. 5260} TIA_THR{p. 688} VP_TCYLH{p. 5185}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TCYLH_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter increment for TCYHL electrcal diagnosis
C_ABC_MAX_TCYLH_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

anti bounce counter maximum for TCYHL electrcal diagnosis
C_T_AST_MIN_DIAG_TCYLH_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Minimum time delay after start for the cylinderhead temperature electrical diagnosis
C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCYLH_EL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature value for the cylinderhead temperature electrical diagnosis
C_VP_TCYLH_MAX_DIAG_TCYLH_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum raw sensor signal voltage for the cylinderhead temperature electrical diagnosis
C_VP_TCYLH_MIN_DIAG_TCYLH_EL - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum raw sensor signal voltage for the cylinderhead temperature electrical diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

30.41.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_TCYLH_EL V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom for cylinderhead temperature signal range error 
LV_CDN_DIAG_TCYLH_EL V 0... 1H 0... 1 1 - 

condition flag for TCYLH electrical diagnosis 
LV_END_DIAG_TCYLH_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

end flag for TCYLH electrical diagnosis 
LV_ERR_TCYLH_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

logical variable for TCYLH electrical error 
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

The purpose of the signal range- or electrical diagnosis is to detect electrical errors in the input circuit of the
cylinder head temperature sensor. The analog sensor input signal is converted into a digital value with use of
an A/D converter. All symptoms of the error code are handled by anti-bouncing. Only one symptom can be
active at a time.

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following:

   ��������� 
  

��������� 
   

�
 
�
 
�
 
��> Short circuit to  Vbatt or Open Circuit “SCP_OC”         (= SYM_0) 

   
�
 
�
 
����> Short circuit to Ground “SCG”    (= SYM_1) 

   
�
 
������> (not used)      (= SYM_2) 

   
��������> (not used)      (= SYM_3) 

 
 

Figure 30.41.1: : Error symptom descrption

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 05−Aug−2009

<VP_TCYLH>

<T_DIAG_AST>

<TIA_THR>

ERR_SYM_TCYLH_EL:    V   
LV_CDN_DIAG_TCYLH_EL:    V   

LV_END_DIAG_TCYLH_EL:  O V   
LV_ERR_TCYLH_EL:  O V   

V. 6.4

fc()

<input> opm

OPM_100MS
X.2

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

<LV_INH_DIAG_TCYLH_EL>

<LV_IGK>

<LV_ERR_TCYLH_EL>

<LV_END_DIAG_TCYLH_EL>

<LV_CDN_VB_MIN_DIAG>

<fc_INI>

<input>

ini

INI
X.1

<input> disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.3

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            CLRFMY

            IGKON

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_ERRM_GetLvErr>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

input

inputinput

input

input

TIA_THR

T_DIAG_AST

LV_IGK

LV_CDN_VB_MIN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

LV_INH_DIAG_TCYLH_EL

VP_TCYLH

NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL

 
 

Figure 30.41.2: :

30.41.2 Initialization
30.41.2.1 Quick check at RST

30.41.2.1.1 Symptom detection

VP_TCYLH is checked against MIN and MAX thresholds to detect a symptom. If available, it is transmitted to
ERRM via action call. The end of diagnostic information is read from ERRM via action call as well.
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

<VP_TCYLH>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

C_VP_TCYLH_MIN_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

C_VP_TCYLH_MAX_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

C_ABC_MAX_TCYLH_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCYLH_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

<VP_TCYLH>

<ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL>

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

 
 

Figure 30.41.3: :

30.41.2.2 At IGKON and CLRFMY
30.41.2.2.1 Get LV_ERR and LV_END_DIAG from ERRM

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

 
 

Figure 30.41.4: :
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.41.3 Formula section
30.41.3.1 Condition check

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_EL>

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_T_AST_MIN_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

C_VP_TCYLH_MAX_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

AND

V. 6.6
<LV_INH_DIAG_TCYLH_EL>

<LV_CDN_VB_MIN_DIAG>

<LV_IGK>

<TIA_THR>

<T_DIAG_AST>

<VP_TCYLH>

 
 

Figure 30.41.5: :

30.41.3.2 Symptom evaluation

<ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

SYM_0

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

SYM_1

ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL
V. 6.7

<VP_TCYLH>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2
C_VP_TCYLH_MIN_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

C_VP_TCYLH_MAX_DIAG_TCYLH_EL

V. 6.4

<VP_TCYLH>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_EL>

 
 

Figure 30.41.6: :
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Chapter

Cylinder head temperature sensor diagnosis
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.41.3.3 Interface to Error Management

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

1

V. 6.4

C_ABC_MAX_TCYLH_EL

V. 6.4

C_ABC_INC_TCYLH_EL

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>

<LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_EL>

<ERR_SYM_TMP_TCYLH_EL>

LV_END_DIAG_TCYLH_EL

LV_ERR_TCYLH_EL

 
 

Figure 30.41.7: :

30.41.4 Visualization of Error Management Data
30.41.4.1 LV_CDN_DIAG / ERR_SYM visualization

LV_CDN_DIAG_TCYLH_EL

ERR_SYM_TCYLH_EL

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

<NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL>
LV_CDN_DIAG_TCYLH_EL

ERR_SYM_TCYLH_EL

 
 

Figure 30.41.8: :
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Chapter

Intercooler pump diag
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.42 Intercooler pump diag

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_CWP_2 V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom
CTR_DLY_CWP_2_SCG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Counter to ensure that this is not communication SCG of CWP_2
CTR_INH_DIAG_CWP_2 V 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Counter for inhibition of power stage diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691}

PWM_CWP_2{p. 5234} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CWP_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - CWP_2 powerstage diagnosis
C_ABC_INC_CWP_2_FB - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - CWP_2 feedback diagnosis
C_ABC_MAX_CWP_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter maximum value CWP_2 powerstage diagnosis
C_ABC_MAX_CWP_2_FB - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter maximum value CWP_2 feedback diagnosis
C_N_CWP_2_THD_1 - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Displayed intercooler cooling water pump engine speed if pump sends status 1. Speed level not reached (25%)
C_N_CWP_2_THD_2 - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Displayed intercooler cooling water pump engine speed if pump sends status 1. Speed level reached (25%)
C_N_CWP_2_THD_3 - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Displayed intercooler cooling water pump engine speed if pump sends status 2. Speed level reached (50%)
C_N_CWP_2_THD_NOT_VLD - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
Displayed intercooler cooling water pump engine speed if pumps sends no valid engine speed info (other states than eng. speed info

are sent)
C_PWM_CWP_2_DIAG_MAX_SCG - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Dutycycle threshold for activation of CWP_2 powerstage diagnosis
C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_OC - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Dutycycle threshold for activation of CWP_2 powerstage diagnosis
C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_SCP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Dutycycle threshold for activation of CWP_2 powerstage diagnosis
C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration label for deactivation of second coolant water pump (intercooler) power stage diagnosis
C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration label for deactivation of second coolant water pump (intercooler) feedback diagnosis

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FA0JI01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5297 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intercooler pump diag
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_CWP_2_COM_MAX - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal duration of intercooler cooling pump message
C_T_CWP_2_NOT_OK - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time threshold for detecting "Pump not okay"
C_T_CWP_2_OC_DIAG - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time without communication to set the open load failure
C_T_CWP_2_OK - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time threshold for message "Pump okay" and performing of engine speed calcuation
C_T_CWP_2_SYN_VLD - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time for valid synchronization of intercooler cooling pump message
C_T_N_CWP_2_0_PERC - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time representing 0 % engine speed in intercooler cooling pump message
C_T_N_CWP_2_100_PERC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time representing 100 % engine speed in intercooler cooling pump message
C_T_N_CWP_2_THD_1 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of Pump okay, 1. Speed level not reached (25%)
C_T_N_CWP_2_THD_2 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 1. Speed level reached (25%)
C_T_N_CWP_2_THD_3 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 2. Speed level reached (50%)
C_T_STATE_CWP_2_THD_1 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 1. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_2 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 2. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_3 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 3. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_4 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 4. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_5 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 5. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_6 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 6. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_7 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 7. pump status
C_T_STATE_CWP_2_THD_8 - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximal communication time of the CWP_2 for detection of 8. pump status
C_THD_CTR_DLY_CWP_2_SCG - 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Threshold for counter to ensure that this is not communication SCG of CWP_2
C_VB_MAX_CWP_2_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Maximal battery voltage for CWP_2 power stage diagnosis
C_VB_MAX_CWP_2_FB_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Maximal battery voltage for CWP_2 feedback diagnosis
C_VB_MIN_CWP_2_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Minimal battery voltage for CWP_2 power stage diagnosis
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Chapter

Intercooler pump diag
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VB_MIN_CWP_2_FB_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Minimal battery voltage for CWP_2 feedback diagnosis
LC_CWP_2_COM_VERS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for communication protocol of intercooler cooling water pump

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_CWP_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance CWP_2
NC_IDX_DIAG_CWP_2_FB - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance CWP_2_FB
NC_PSD_DLY_PWM_CWP_2 - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG>,IN<CDN_DIAG>,IN<ERR_DIAG>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_MAX>,OUT<LV_-
ERR>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2(OUT<CDN_DIAG_EL_CWP_2>,OUT<ERR_DIAG_EL_CWP_2>)
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Chapter

Intercooler pump diag
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.42.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CDN_DIAG_CWP_2 V 0... 7H 0... 7 1 [-] 

Diagnosis condition for each symptom 
CTR_DLY_CWP_2_SCG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 [-] 

Counter to ensure that this is not communication SCG of CWP_2 
CTR_INH_DIAG_CWP_2 V 0... FFH 0... 25.5 0.1 [-] 

Counter for inhibition of power stage diagnosis 
ERR_SYM_CWP_2 O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Error symptom CWP_2 power stage diagnosis 
ERR_SYM_CWP_2_FB O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Error symptom CWP_2 feedback diagnosis 
LV_CDN_DIAG_CWP_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition for CWP_2 powerstage diagnosis 
LV_CDN_DIAG_CWP_2_FB O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis condition for CWP_2 feedback diagnosis 
LV_CWP_2_COM_STOP V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Communication of intercooler cooling water pump stopped (=1) 
LV_CWP_2_DIAG_ACT V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Valid CWP_2 communiction received, diagnosis result can be sent to the error management 
LV_CWP_2_OC_DIAG V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Flag that no communication occured and open load is pending 
LV_END_DIAG_CWP_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis CWP_2 powerstage diagnosis 
LV_END_DIAG_CWP_2_FB O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis CWP_2 feedback diagnosis 
LV_ERR_CWP_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Boolean for error currently present on CWP_2 powerstage 
LV_ERR_CWP_2_FB O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Boolean for error currently present on CWP_2 feedback from pump 
LV_INH_DIAG_CWP_2 O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Diagnosis inhibition CWP_2 powerstage diagnosis 
LV_PWM_CWP_2_SYN_VLD V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Indicator that the synchronization is valid and the communication is in progress 
LV_T_CWP_2_OC_DIAG V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Flag that no communication occurred for C_T_CWP_2_OC_DIAG (1=Com ok, 0= Com not ok) and open load is pending 
N_CWP_2 O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 [%] 

Engine speed of intercooler cooling water pump 
STATE_CWP_2 O/V 0H O 

1H I 
3H II 

300H IIOOOOOOOO 
5H IOI 

500H IOIOOOOOOOO 
900H IOOIOOOOOOO

O 
1100H IOOOIOOOOOO

OO 
18H IIOOO 
28H IOIOOO 
48H IOOIOOO 
88H IOOOIOOO  

- [-] 

State of intercooler cooling pump 
T_CWP_2_DIAG V 0... FFH 0... 5.1 0.02 [s] 

Time of intercooler cooling water pump PWM line short cut to ground 
T_CWP_2_DIAG_ACT V 0... FFH 0... 5.1 0.02 [s] 

Evaluated and used time of intercooler cooling water pump PWM line short cut to ground 
T_CWP_2_OC_DIAG V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 [s] 

Timer for open load detection (count the time without communication) 
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Chapter

Intercooler pump diag
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

General information:

Communication between the intercooler cooling water pump and ECU:
The communication with is done over the control line. The pump controller draws the control line to ground.
The time of the grounded line indicates the condition of the pump.

The evaluation of the short cut ground time can be done in two ways.
Which one is used can be selected via the switch...

LC_CWP_2_COM_VERS
- 0 = Version 0 - "old Communication" typically used in C6
- 1 = Version 1 - "new Communication" typically used in B8

For a detailed description please go down to the according chapter in this specification.

Status of the Pump:

Version 0:
STATE_CWP_2 indicates the condition of the intercooler cooling pump.
0 = pump okay (dec)
1 = pump not okay (dec)
If a problem status is displayed the last valid pump engine speed is kept.

Version 1:
STATE_CWP_2 variable is bit coded as follows:

Bit_0: Pump 100% okay (only Bit_0 set: pump speed below 25%)
Bit_1: Speed level reached (25%)(only Bit_0 set: pump speed below 25%)
Bit_2: Speed level reached (50%)

Bit_3: Pump okay, but reduced speed
Bit_4: 1. Speed limiter
Bit_5: 2. Speed limiter
Bit_6: Dry run detection
Bit_7: Power limitation

Bit_8: Pump error / System error
Bit_9: Over current
Bit_10: Over voltage
Bit_11: Dry run switch off
Bit_12: Over temperature switch off

Feedback diagnosis:

The symptoms of the feedback diagnosis are (Version 0):
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ENTE-Engine Temperature (specific)

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC type 

Pump implausible  signal (Pump not okay) 0 
 1 

Feedback diagnosis for 
CWP_2_FB 

  2 
CWP_2_FB  3 

STD_INI 

 
 

Figure 30.42.1: :

The symptoms of the feedback diagnosis are (Version 1):

 
 

Figure 30.42.2: :

Power stage diagnosis:
The power stage diagnosis of the ATIC39 is performed and the feed back signal of the intercooler cooling water
pump is used.

The symptoms of the power stage diagnosis are:

 
 

Figure 30.42.3: :
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ENTE-Engine Temperature (specific)

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 100MS, 20MS 
Activation: 100MS: always 

20MS: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0 / 10−Jun−2008

<STATE_CWP_2>

<N_CWP_2>

<LV_ERR_CWP_2_FB>

<LV_END_DIAG_CWP_2_FB>

<LV_CDN_DIAG_CWP_2_FB>

<ERR_SYM_CWP_2_FB>

<LV_INH_DIAG_CWP_2>

<LV_ERR_CWP_2>

<LV_END_DIAG_CWP_2>

<LV_CDN_DIAG_CWP_2>

<ERR_SYM_CWP_2>

[feedback]

[input]

[input]

[feedback]

[input]

[feedback]

[input]

[input]

<VB>

CDN_DIAG_CWP_2:    V   

CTR_DLY_CWP_2_SCG:    V   

CTR_INH_DIAG_CWP_2:    V   

ERR_SYM_CWP_2:  O V   

ERR_SYM_CWP_2_FB:  O V   

ERR_SYM_TMP_CWP_2:  − − − 

LV_CDN_DIAG_CWP_2:  O V   

LV_CDN_DIAG_CWP_2_FB:  O V   

LV_CWP_2_COM_STOP:    V   

LV_CWP_2_DIAG_ACT:    V   

LV_CWP_2_OC_DIAG:    V   

LV_END_DIAG_CWP_2:  O V   

LV_END_DIAG_CWP_2_FB:  O V   

LV_ERR_CWP_2:  O V   

LV_ERR_CWP_2_FB:  O V   

LV_INH_DIAG_CWP_2:  O V   

LV_PWM_CWP_2_SYN_VLD:    V   

LV_T_CWP_2_OC_DIAG:    V   

N_CWP_2:  O V   

STATE_CWP_2:  O V   

T_CWP_2_DIAG:    V   

T_CWP_2_DIAG_ACT:    V   

T_CWP_2_OC_DIAG:    V   

V. 6.3

<PWM_CWP_2>

fc()
<input>

<feedback>

opm_20ms

OPM_20MS_Communication
X.2

fc()
<input>

<feedback>
opm_100ms

OPM_100MS
X.3

NC_IDX_DIAG_CWP_2_FB

V. 6.4

NC_IDX_DIAG_CWP_2

V. 6.4

<LV_PWL>

<LV_IGK>

<LV_ERR_ECU_3>

<LV_CDN_VB_OBD1>

fc_INI

input

init

INIT
X.1

input disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.4

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS
            20MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY
Activation: 

100MS: always
20MS: always

Deactivation: never
APP_CDN

V. 6.0

<ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2>

<ACTION_ERRM_GetLvErr>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag>

<ACTION_ERRM_GetErrSym>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

<ACTION_ERRM_FilterMulticonditio>

<operate__100MS>

<operate__20MS>

input

 
 

Figure 30.42.4: :
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30.42.2 Initialization
30.42.2.1 Initialization at reset

<LV_CWP_2_DIAG_ACT>

<T_CWP_2_OC_DIAG>

<LV_INH_DIAG_CWP_2>

<LV_T_CWP_2_OC_DIAG>

<CTR_INH_DIAG_CWP_2>

<lv_t_cwp_2_diag_rst><LV_CWP_2_COM_STOP>

<LV_PWM_CWP_2_SYN_VLD> <T_CWP_2_DIAG>

<STATE_CWP_2>

<N_CWP_2>

0

V. 6.4

NC_PSD_DLY_PWM_CWP_2

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_CWP_2_OC_DIAG

V. 6.4

f()

 
 

Figure 30.42.5: :

30.42.2.2 Initialization at ClearFailureMemory and IgnitionKeyOn

<CTR_DLY_CWP_2_SCG>

<CDN_DIAG_CWP_2>

<LV_CWP_2_DIAG_ACT>

<T_CWP_2_OC_DIAG>

<LV_T_CWP_2_OC_DIAG>

<LV_INH_DIAG_CWP_2>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_CWP_2_OC_DIAG

V. 6.4

f()

 
 

Figure 30.42.6: :
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ENTE-Engine Temperature (specific)

30.42.2.3 Initialization at Reset, ClearFailureMemory and IgnitionKeyOn

8

LV_END_DIAG_CWP_2_FB

7

ERR_SYM_CWP_2_FB

6

LV_CDN_DIAG_CWP_2_FB

5

LV_ERR_CWP_2_FB

4

LV_END_DIAG_CWP_2

3

ERR_SYM_CWP_2

2

LV_CDN_DIAG_CWP_2

1

LV_ERR_CWP_2

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

f()

<NC_IDX_DIAG_CWP_2_FB>

<NC_IDX_DIAG_CWP_2>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetErrSym_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

 
 

Figure 30.42.7: :

30.42.3 Operate 20 ms
The function is calculated in 20ms recurrence.

30.42.3.1 Inhibition of the calculation if LV_CWP_COM_STOP = 1
If LV_CWP_COM_STOP is set the function is inhibited.
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LV_CWP_COM_STOP indicates that the short cut ground was too long for a valid communication and the
short cut to ground diagnosis has to be preformed.
The flag LV_CWP_COM_STOP is also set if an short cut to plus is detected.
If no problem in the diagnosis was found the flag LV_CWP_COM_STOP is reset by the short cut ground
function and a new communication can be started.

3

T_CWP_2_DIAG_ACT

2

T_CWP_2_OC_DIAG

<clc_cwp_2>

V. 6.0

cond_if

if

else
NOT

V. 6.1

V. 6.00

V. 6.4

C_T_CWP_2_OC_DIAG

V. 6.4

fc()
<ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2_T2>

<feedback>

clc_cwp_2

CLC_CWP_2
X.2.1.1

<feedback>

<LV_CWP_2_COM_STOP>

<ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2_T2>

 
 

Figure 30.42.8: :

30.42.3.1.1 Evaluation of the Power Stage Diagnosis for pump communication

The BSW delivers the output stage diagnosis. If a short cut to ground is detected and the Bit_1 of CDN_-
DIAG_EL_CWP_2 the T_CWP_2_DIAG subsystem is executed. In this subsystem the duration of the short
cut ground is measured. If the short cut ground has vanished the measured time is evaluated in the CAL-
CUALTION_N_STATE subsystem.
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SCG and  OC
Check

clc_cwp_2

V. 6.0

cond_if

if

else

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

<feedback>

<feedback>

V. 6.1

<ERR_SYM_CWP_2>

<feedback>
t_oc_detection

T_OC_Detection
X.2.1.1.2

fc()

<feedback> t_cwp_2_diag

T_CWP_2_DIAG
X.2.1.1.1

fc()
<ERR_SYM_CWP_2>

<feedback>

<t_oc_detection>

state_and_n

CALCULATION_N_STATE
X.2.1.1.3

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.5

ActionImport

CDN_DIAG_EL_CWP_2

ERR_DIAG_EL_CWP_2

ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2

f()

<feedback>

<ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2_T2>

clc_cwp_2

ERR_SYM_CWP_2

 
 

Figure 30.42.9: :

30.42.3.1.1.1 Determination of the short cut ground duration

30.42.3.1.1.1.1 Calculation of determination of the short cut ground duration

The stop watch determines how long the short cut ground (or open load) is pending. LV_PWM_CWP_2_-
SYN_VLD indicates that the scg was long enough that a communication can be performed.
If the short cut ground (or open load) time is greater than the max. possible time for the communication,
no valid communication is possible and the LV_CWP_2_COM_STOP flag is set and the short cut ground is
performed
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Max. possible
communication time

ComVers_1

LC_CWP_2_COM_VERS
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

0 = ComVers_0 (C6)
1 = ComVers_1 (B8)

Sample_Time

Counts how long the PWM−Line
is drawn to ground or open load

Max. possible
communication time

ComVers_0

Reset signal 
for Stop Watch

Check for a valid 
communication−sync.

Check for communication
is too long

6
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Figure 30.42.10: :

30.42.3.1.1.2 Time measurement without communication for OC detection

30.42.3.1.1.2.1 Calculation of time measurement without communication for OC detection

The time without a short cut ground is measured.
If a short cut to ground occurs, the timer is wind up again and the output of the timer stays at on (LV_T_CWP_-
2_OC_DIAG = 1).
If there was no communication between the pump and the ECU (i.e. no short cut to ground occurred) for a
given time (C_T_CWP_2_OC_DIAG) the timer runs down to zero and the output of the timer shows zero too.
Therefore label LV_CWP_2_OC_DIAG is set in the SCG time measuring function, the communication is
stopped and the OC failure is set by the power stage diagnosis function.
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Figure 30.42.11: :

30.42.3.1.1.3 Evaluation of the short cut ground time

30.42.3.1.1.3.1 Calculation of evaluation of the short cut ground time

The evaluation of the short cut ground time is only performed if no short cut plus and valid synchronisation was
detected.
If a short cut to plus or no short cut to ground occurred for a given time (LV_T_CWP_2_OC_DIAG), the
communication is stopped an the power stage diagnosis are performed. The label LV_CWP_2_OC_DIAG
shows that the communication was stopped because no SCG occurred for to long and an open circuit failure
is pending.
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Figure 30.42.12: :
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30.42.3.1.1.3.1.1 Selection of the communication version

Here the version of the communication protocol can be selected via the switch LC_CWP_2_COM_VERS.
The status of the pump can only be determined after a valid communication. A formerly detected error can
thereby only be healed after a new valid communication. To avoid that the detected error is sent continuously
to the error management without the chance that the error can be healed, the handshake bit LV_CWP_2_-
DIAG_ACT is introduced. It is set after a valid communication and reset after the error management was
called once for every determined pump status.

LC_CWP_2_COM_VERS
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

0 = ComVers_0 (C6)
1 = ComVers_1 (B8)

5
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0
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fc()

<T_CWP_2_DIAG>

<N_CWP_2>

<STATE_CWP_2>

COM_VERS_1
X.2.1.1.3.1.1.2

fc()

<T_CWP_2_DIAG>

<N_CWP_2>

STATE_CWP_2

COM_VERS_0
X.2.1.1.3.1.1.1

f()

<T_CWP_2_DIAG>

 
 

Figure 30.42.13: :

30.42.3.1.1.3.1.1.1 Communication Version 0: Calculation of engine speed and the status of the
pump

Here the duration of the short cut ground (or open load) is evaluated. By this duration the engine speed and
the status of the pump is determined. If the duration of the short cut ground is within the time range for the
engine speed communication the engine speed calculation function is executed. If the duration is greater the
status evaluation function is carried out.

1. Enginespeed

l imi tation

2 . Engine speed

limitation

Dry run

recogni tion

power
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over

current
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voltage

dry run

shutdown
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Sync

Pump 100% okay Pump okay, engine speed reduced
Pump
failure System failure

Sync

 
 

Figure 30.42.14: :
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STATE_CWP_2 indicates the condition of the intercooler cooling pump.
(0 = pump okay; 1 = pump not okay)
If a problem status is displayed the last valid pump engine speed is kept.

Because of tolerances of the pump electronic and the power stage diagnosis of the engine control unit it is not
possible to use all sent information. Therefore the information are used as follows:
- Determination of the engine speed of the pump
- Determination of the errors 2...8 and generation of a collective error

 
 

Figure 30.42.15: :
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Figure 30.42.16: :
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30.42.3.1.1.3.1.1.1.1 Calculation of engine speed of the pump (Version 0)

Here the actual engine speed of the pump is determined. If the engine speed was broadcasted, the pump
must be okay so the status is set to PUMP_OK.

0 = Pump okay
1 = Pump not okay

Calculation of pump engine speed

<STATE_CWP_2>

<N_CWP_2>

+

–

V. 6.7

V. 6.6
C_T_N_CWP_2_100_PERC

V. 6.4

C_T_N_CWP_2_0_PERC

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

<T_CWP_2_DIAG>

 
 

Figure 30.42.17: :

30.42.3.1.1.3.1.1.1.2 Calculation of the status of the pump (Version 0)

Here the actual status of the inter cooler cooling pump is determined.
The engine speed is not calculated so the last valid broadcasted engine speed is still displayed.
If the time of the message was between the threshold for sending an error status (C_T_CWP_2_NOT_OK)
and not too long for a valid message (C_T_CWP_2_COM_MAX) the pump status "pump not okay" is set.

0 = Pump okay
1 = Pump not okay

<STATE_CWP_2>

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

1

V. 6.4

C_T_CWP_2_NOT_OK

V. 6.4

f()
<T_CWP_2_DIAG>

 
 

Figure 30.42.18: :

30.42.3.1.1.3.1.1.2 Communication Version 1: Calculation of engine speed and the status of the
pump

Here the duration of the short cut ground (or open load) is evaluated. By this duration the status of the pump
is determined

 
 

Figure 30.42.19: :
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STATE_CWP_2 indicates the condition of the intercooler cooling water pump.
This variable is bit coded as follows:

Bit_0: Pump 100% okay (only Bit_0 set: pump speed below 25%)
Bit_1: Speed level reached (25%)
Bit_2: Speed level reached (50%)

Bit_3: Pump okay, but reduced speed
Bit_4: 1. Speed limiter
Bit_5: 2. Speed limiter
Bit_6: Dry run detection
Bit_7: Power limitation

Bit_8: Pump error / System error
Bit_9: Over current
Bit_10: Over voltage
Bit_11: Dry run switch off
Bit_12: Over temperature switch off

<STATE_CWP_2>

<N_CWP_2>

V. 6.0

cond_if if

<T_CWP_2_DIAG>

fc()

<T_CWP_2_DIAG>

<N_CWP_2>

<STATE_CWP_2>

STATE_CWP_2
X.2.1.1.3.1.1.2.1

V. 6.0C_T_CWP_2_SYN_VLD

V. 6.4

f()
<T_CWP_2_DIAG>

 
 

Figure 30.42.20: :

30.42.3.1.1.3.1.1.2.1 Calculation of the status of the pump (Version 1)

Here the status of the pump is determined by evaluating the short cut ground time.
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CLC_STATE_CWP_2
X.2.1.1.3.1.1.2.1.1

state_cwp_2_tmp

<STATE_CWP_2>

N_CWP_2
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Figure 30.42.21: :
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30.42.3.1.1.3.1.1.2.1.1 Evaluation of the short cut ground time

Here the status of the pump is determined, by evaluating the short cut ground time, and written in a intermediate
variable. This variable is then evaluated and the bit coded STATE_CWP_2 is generated.

 
 

Figure 30.42.22: :
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Figure 30.42.23: :
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30.42.3.1.1.3.1.1.2.1.2 Setting of the pump status and pump engine speed (Version 1)

The bit coded status of the pump is set according the evaluated short cut ground time. The engine speed of
the pump is also set according to the status of the pump (State A and B in picture above). If no valid engine
speed is sent by the pump (State 1...8) the engine speed is set to C_N_CWP_2_THD_NOT_VLD.

Setting of condition bit sent
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Figure 30.42.24: :
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30.42.4 Power stage- and Feedback diagnosis
30.42.4.1 Power stage diagnosis

The purpose is to diagnose the signal from the ATIC39 power stage which controls the duty cycle driven
electronically controlled water pump. The fault detection is done by ECU hardware ("smart power stage").
After activation conditions are met, the diagnosis activation is delayed for NC_PSD_DLY_XX executions, to
avoid the usage of wrong infrastructure information.

For error detection algorithm see Electrical diagnosis of PWM outputs (ATIC39) .

Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following
Diagnosis 

 
Symptom SYM ABC type 

Pump implausible  signal (Pump not okay) 0 
 1 

Feedback diagnosis for 
CWP_2_FB 

  2 
CWP_2_FB  3 

STD_INI 

 
 

Figure 30.42.25: :

Remark:
The OC diagnosis of the power stage is not used.
The resistance of the pump is too high and therefore the current which is consumed by the pump is too low
and the power stage diagnosis would always show the open circuit/load failure.
–> The open circuit/load failure detection is done via software.

cwp_2_power_stage_diag

<LV_ERR_CWP_2>

<input>

<input>

V. 6.0

cond_if

if

else<feedback>

V. 6.1

cwp_2_power_stage_diag

input1

LV_ERR_CWP_2

ERRM_IF
X.3.1.4

fc()

diag_not_active

DIAG_NOT_ACTIVE
X.3.1.2

fc()
<input>

<feedback>

diag_active

DIAG_ACTIVE
X.3.1.3

input

feedback

start_diag

DIAG_ACTIVATION
X.3.1.1

BusMerge

V. 6.0

<feedback>

<input>
cwp_2_power_stage_diag

 
 

Figure 30.42.26: :
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30.42.4.1.1 Activation of power stage diagnosis

30.42.4.1.1.1 Calculation of activation of power stage diagnosis

The condition for the power stage diagnosis is determined.
The power stage diagnosis can be deactivated under the following conditions:

- the engine has not been started (wake up)
- the system in power latch
- the battery voltage is out of range
- manual switch off

Which of the above cases are taken into account can be set via C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF whereas
- Bit_0 = engine not started (wake up)
- Bit_1 = system in power latch
- Bit_2 = battery voltage low
- Bit_3 = battery voltage high
- Bit_4 = manual on / off switch
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Manual−Switch

Battery−Voltage high

Battery−Voltage low

Power−Latch

Wake−Up

1

start_diag

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 4

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 3

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

OR NOT

NOT

NOT

NOT

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_VB_MIN_CWP_2_DIAG

V. 6.4

C_VB_MAX_CWP_2_DIAG

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_DIAG_CONF

V. 6.4

AND

AND

AND

AND

AND

AND

0

V. 6.4

<T_CWP_2_DIAG>

<LV_CWP_2_COM_STOP>

<LV_PWL>

<VB>

<LV_ERR_ECU_3>

<LV_CDN_VB_OBD1>

<LV_IGK>

 
 

Figure 30.42.27: :
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30.42.4.1.2 Power stage diagnosis is not active

30.42.4.1.2.1 Calculation of power stage diagnosis is not active

<ERR_SYM_TMP_CWP_2>

<CTR_DLY_CWP_2_SCG>

<CTR_INH_DIAG_CWP_2>

<LV_INH_DIAG_CWP_2>

<CDN_DIAG_CWP_2>

0

NO_SYM
V. 6.4

NC_PSD_DLY_PWM_CWP_2

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

 
 

Figure 30.42.28: :

30.42.4.1.3 Power stage diagnosis is active

30.42.4.1.3.1 Calculation of power stage diagnosis is active

The OC diagnosis of the power stage is not used.
The resistance of the pump is too high and therefore the current which is consumed by the pump is too low
and the power stage diagnosis would always show the open circuit/load failure.

The open circuit/load failure detection is done via software.
In the communication function the time without a short cut ground, which means no communication, is mea-
sured. If this time without communication was too long an open circuit is considered to be pending. Then the
communication is stopped (LV_CWP_2_COM_STOP = 1) and the indicator that no SCG occurred for too long
is set (LV_CWP_2_OC_DIAG = 1).
The indicator that no SCG occurred for too long is reset it a SCG or a SCP occurs.
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SCP detection

SCG detection

If the communication was stopped,
because no SCG occured for a given time,

the OC failure is set.

Open load can not be detected by the power
stagediagnosis, because current is allways too
low (2k resistor). Srrrro the bsw information is

deleted here.

3

clc_diag_active

<LV_CWP_2_OC_DIAG>

<LV_INH_DIAG_CWP_2>

0

V. 6.4

SET BIT
V. 6.2

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 2

RESET BIT
V. 6.2

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 2

V. 6.0

cond_if

if

else

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

<feedback>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 6.1

V. 6.0

fc()

<feedback> decr_ctr_inh_diag_cwp_2

DECR_CTR_INH_DIAG_CWP_2
X.3.1.3.1.2

0

V. 6.4

0

V. 6.4

BusMerge

V. 6.0
fc()<input>

<feedback>

CDN_DIAG_CWP_2

ERR_SYM_TMP_CWP_2

add_cdn_scg_scp_oc

ADD_CDN_SCG_SCP_OC
X.3.1.3.1.1

ActionImport

CDN_DIAG_EL_CWP_2

ERR_DIAG_EL_CWP_2

ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2

<LV_CWP_2_OC_DIAG>

<CTR_INH_DIAG_CWP_2>

<feedback>

<ACTION_INFR_GetElDiagPwmCwp2_T2>

<input>

 
 
Figure 30.42.29: :
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30.42.4.1.3.1.1 Additional conditions for power stage diagnosis

30.42.4.1.3.1.1.1 Calculation of additional conditions for power stage diagnosis

Check if ABC of ERR_CWP_2
is equal to zero

Counter to ensure that this
is not communication

Open_Load

Short_Cut_Ground

Short_Cut_Plus

Reactivate Communication

<LV_CWP_2_COM_STOP>

2

CTR_DLY_CWP_2_SCG_out

<CDN_DIAG_CWP_2>

RESET BIT
V. 6.2

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

RESET BIT
V. 6.2

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

RESET BIT
V. 6.2

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

0

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

2

SCG_2H_SYM1
V. 6.4

<PWM_CWP_2>

<PWM_CWP_2>

<PWM_CWP_2>

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

0

NO_SYM_0H
V. 6.4

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

1

V. 6.4

Get_ABC_CWP_2

1

V. 6.0

V. 6.0

<ERR_SYM_TMP_CWP_2>

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_THD_CTR_DLY_CWP_2_SCG

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_SCP

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_DIAG_MIN_OC

V. 6.4

0

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_DIAG_MAX_SCG

V. 6.4

C_PWM_CWP_2_DIAG_MAX_SCG

V. 6.4

0

V. 6.4

AND

V. 6.5

<ERR_SYM_TMP_CWP_2>

<CDN_DIAG_CWP_2>

<CTR_DLY_CWP_2_SCG>

<LV_CWP_2_COM_STOP>

<PWM_CWP_2>

 
 

Figure 30.42.30: :
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30.42.4.1.3.1.2 Diagnosis inhibited by counter

30.42.4.1.3.1.2.1 Calculation of diagnosis inhibited by counter

<CTR_DLY_CWP_2_SCG>

<CDN_DIAG_CWP_2>

<CTR_INH_DIAG_CWP_2>
+

–

V. 6.7

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

<CTR_INH_DIAG_CWP_2>

 
 

Figure 30.42.31: :

30.42.4.1.4 Interface to ERRM

30.42.4.1.4.1 Calculation of interface to ERRM

1

LV_ERR_CWP_2

C_ABC_MAX_CWP_2

V. 6.4

C_ABC_INC_CWP_2

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

CDN_DIAG

ERR_DIAG

ABC_INC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterMulticonditio

4

ERR_SYM_TMP_CWP_2

3

CDN_DIAG_CWP_2

2

NC_IDX_DIAG_CWP_2

1

ACTION_ERRM_FilterMulticonditio

 
 

Figure 30.42.32: :

30.42.4.2 Feedback diagnosis (CWP_2)

In this diagnosis the status of the pump is evaluated.

30.42.4.2.1 Evaluation of diagnostic conditions

The condition for the feedback diagnosis is determined.
The feedback diagnosis can be deactivated under the following conditions:

- the engine has not been started (wake up)
- the system in power latch
- the battery voltage is out of range
- manual switch off

The diagnosis is only executed (diagnosis condition fulfilled) in the recurrence where a valid pump status was
determined. This is indicated by the flag LV_CWP_2_DIAG_ACT.
The reason for this is:
If an pump error is detected, this error is sent to the error management every time the function is calculated
(100ms). But the error can only be detected as healed after a new valid status is determined i.e. a valid
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message from the pump was received. This will take some time in which the last detected error is still sent
every 100ms to the error management.

Which of the above cases are taken into account can be set via C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF
whereas
- Bit_0 = engine not started (wake up)
- Bit_1 = system in power latch
- Bit_2 = battery voltage low
- Bit_3 = battery voltage high
- Bit_4 = manual on / off switch
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Delete handshake bit
from communicationManual−Switch

Battery−Voltage high

Battery−Voltage low

Power−Latch

Wake−Up

<LV_CDN_DIAG_TMP_CWP_2_FB>

<LV_CWP_2_DIAG_ACT>

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 4

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 3

<VB>

OR NOT

NOT

NOT

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

C_VB_MIN_CWP_2_FB_DIAG

V. 6.4

C_VB_MAX_CWP_2_FB_DIAG

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

V. 6.4

C_STATE_CWP_2_FB_DIAG_CONF

V. 6.4

AND

AND

AND

AND

AND

AND

<LV_CWP_2_DIAG_ACT>

<LV_CWP_2_COM_STOP>

<LV_PWL>

<LV_IGK>

<VB>

 
 

Figure 30.42.33: :

30.42.4.2.2 Symptom determination

If the conditions for the feedback diagnosis are fulfilled the error symptoms are calculated.
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ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB

V. 6.0

cond_if if

fc()

<STATE_CWP_2> ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB

CDN
X.3.2.2.1

<STATE_CWP_2>

<LV_CDN_DIAG_TMP_CWP_2_FB>

ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB

 
 

Figure 30.42.34: :

30.42.4.2.2.1 Selection of the feedback diagnosis version

Here the version of the feedback diagnosis version can be selected via the switch LC_CWP_2_COM_VERS.
LC_CWP_2_COM_VERS

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
0 = ComVers_0 (C6)
1 = ComVers_1 (B8)

1

ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

LC_CWP_2_COM_VERS

V. 6.4

fc()

<STATE_CWP_2> ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB

CDN_VERS_1
X.3.2.2.1.2

fc()

<STATE_CWP_2> <ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB>

CDN_VERS_0
X.3.2.2.1.1

f()

<STATE_CWP_2>

 
 

Figure 30.42.35: :

30.42.4.2.2.1.1 Symptom determination (Version 0)

The error symptoms of the feedback diagnosis are calculated via the pump status.

The symptoms of the feedback diagnosis (Version 0) are:
Diagnosis 

 
Symptom SYM ABC type 

Pump implausible  signal (Pump not okay) 0 
 1 

Feedback diagnosis for 
CWP_2_FB 

  2 
CWP_2_FB  3 

STD_INI 

 
 

Figure 30.42.36: :
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0 = Pump okay
1 = Pump not okay

<ERR_SYM_TMP_CWP_2_FB>

Check ~= 0
0

V. 6.4

1

Not_Plaus_1h_SYM_0
V. 6.4

0

NO_SYM
V. 6.4

V. 6.0

f()

<STATE_CWP_2>

 
 

Figure 30.42.37: :

30.42.4.2.2.1.2 Symptom determination (Version 1)

The error symptoms of the feedback diagnosis are set according to the bit coded status of the pump.

The symptoms of the feedback diagnosis (Version 1)are:

 
 

Figure 30.42.38: :
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ENTE-Engine Temperature (specific)
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Figure 30.42.39: :

30.42.4.2.3 Interface to ERRM
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Figure 30.42.40: :
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Intercooler pump diag
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ENTE-Engine Temperature (specific)

30.42.5 Visualization of ERRM data
30.42.5.1 Calculation of visualization of ERRM data
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43 Coolant thermostat monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum atmospheric pressure during thermostat diagnosis integrator running
CTR_CHK_MIS_INH_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to save CARB B4 misfire occurrence window
LV_CNL_DIAG_TH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant thermostat diagnosis cancelled
LV_DIAG_TH_RBM_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value pending status RBM DIAG_TH
LV_ERR_TH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for thermostat error present
LV_MAF_INT_MIS_INH_TH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value to inhibit the calculation of the air mass integral in case of misfire
LV_TH_ERR_MEM O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for thermostat error (saved in NVMY)
MAF_KGH_INT O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg

Integrated air mass through the engine during active thermostat diagnosis
MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg

Threshold on integrated air mass through the engine for calculation of diagnostic result
MAF_KGH_MV O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Mean value of MAF_KGH during integration period
STATE_ERR_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Error status of thermostat diagnosis (for settings refer to stateflow diagram)
STATE_RBM_DIAG_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of thermostat monitor with the Rate_Based Monitoring statistics (for settings refer to stateflow diagram)
STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary value for calculation of STATE_RBM_DIAG_TH
T_FAC_MAF_MAX_ORNG O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time during which the relative load was out of the range for thermostat diagnosis
T_INT_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time for MAF_KGH integrator running for thermostat diagnosis
TCO_DIAG_TH O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature of the performed coolant thermostat diagnosis
VS_MV_DIAG_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed mean value during thermostat diagnosis integrator running

Input data:
AMP{p. 8175} CTR_CHK_MIS_B4{p.

10521}
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
FAC_MAF_MAX{p. 8068}

LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DC{p. 5532} LV_ERR_AMP{p. 8378}
LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767}
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_1{p. 8387}

LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM

LV_ERR_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_VS_BOL{p. 12102} LV_ERR_VS_CAN_EL{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SIG{p.
7260}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}

LV_ERR_VS_PLAUS{p.
12102}

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ERR_VS_TOL{p. 12102} LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992} LV_MIS_STATE_B{p. 10522}
LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_STALL{p. 4882} LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
MAF_KGH{p. 7931} MIS_NR_TDC_B{p. 10522} MIS_SUM_B{p. 10523} N{p. 4553}
NC_CHRG_CONF NC_CYL_NR{p. 4554} NC_SENS_NR_TIA{p. 626} RATIO_T_STST_AST{p.

5260}
TAM{p. 655} TCO_MES{p. 5189} TCO_ST_DC{p. 5147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_DIF_MAX_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum increase of atmospheric pressure during MAF integrator running for thermostat diagnosis
C_FAC_MAF_MAX_MAX_DIAG_TH V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum relative load during MAF integrator running for thermostat diagnosis
C_FAC_MAF_MAX_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum relative load during MAF integrator running for thermostat diagnosis
C_MIS_SUM_B_ACT_TH V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold to reactivate the Air mass flow calculation for TH mon after deactivation because of Misfire
C_MIS_SUM_B_DEAC_TH V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold to inhibit the Air mass flow calculation for TH mon in case of Misfire
C_N_H_THD_DEC_MAF_KGH_INT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Threshold to start counter for calculating decrement step wide for thermostat diagnose in case of high engine revolution
C_RATIO_T_STST_AST_MAX_TH V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum Stop-Start stop time in percentage since engine start for coolant thermostat diagnosis
C_T_DLY_IS_OFF_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum delay time after idle speed to finish the diagnosis with a valid result
C_T_DLY_IS_ON_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum delay time at start of idle speed for inhibition of diagnosis
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TAM_CHK_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum ambient air temperature for thermostat diagnosis "no failure"-check after a 1 time appeared TH failure
C_TAM_DELTA_DIAG_TH V C0... 0H -48 ...0 0.75 °C

Allowed drop of ambient temperature after start for thermostat diagnosis
C_TAM_MAX_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum ambient air temperature for thermostat diagnosis
C_TAM_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient air temperature for thermostat diagnosis
C_TAM_TCO_DIF_MAX_DIAG_TH V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum difference of coolant temperature at start to minimum ambient temperature for thermostat diagnosis
C_TCO_DELTA_DIAG_TH V C0... 0H -48 ...0 0.75 °C

Allowed drop of coolant temperature after start for thermostat diagnosis
C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum Coolant temperature at first start of driving cycle for coolant thermostat diagnosis
C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum Coolant temperature at first start of driving cycle for coolant thermostat diagnosis
C_VS_MAX_IS_DIAG_TH V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for idle speed detection for thermostat diagnosis
IP_MAF_KGH_INT_DEC_H_N V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg
LDP_T_MAF_KGH_INT_DEC_H_N 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Map to calculate MAF_KGH_INT decrement step width in case of high engine revolution
IP_MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg
LDP_TCO_ST_IP_MAF_KGH_INT_THD 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_IP_MAF_KGH_INT_THD 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold on air mass integral to finish thermostat diagnosis
IP_MAF_KGH_MV_MAX_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_VS_MV_IP_MAF_KGH_MV 7 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TAM_DIAG_TH_IP_MAF_KGH_MV 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum air mass mean value for valid thermostat diagnosis
IP_MAF_KGH_MV_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_VS_MV_IP_MAF_KGH_MV 7 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TAM_DIAG_TH_IP_MAF_KGH_MV 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum air mass mean value for valid thermostat diagnosis
IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_AT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_MAF_INT_THD_0_ENTE 7 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg

Maximum time outside of relative load range for valid thermostat diagnosis for automated transmission
IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_CVT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_MAF_INT_THD_0_ENTE 7 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg

Maximum time outside of relative load range for valid thermostat diagnosis for CVT
IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_MT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_MAF_INT_THD_0_ENTE 7 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg

Maximum time outside of relative load range for valid thermostat diagnosis
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TCO_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_IP_TCO_MIN_DIAG_TH 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for rapid end of diagnosis without error
IP_TCO_MIN_MAF_KGH_INT_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_IP_TCO_MIN_MAF_KGH_INT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Map to calculate a threshold TCO_MIN_MAF_KGH_INT_DIAG_TH in TH diagnosis
IP_VS_MV_MAX_DIAG_TH V 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TCO_ST_0_ENTE 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum vehicle speed mean value during MAF integration
IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_AT V 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TCO_ST_0_ENTE 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum vehicle speed mean value during MAF integration for automated transmission
IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_CVT V 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TCO_ST_0_ENTE 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum vehicle speed mean value during MAF integration for CVT
IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_MT V 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDPM_TCO_ST_0_ENTE 7 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum vehicle speed mean value during MAF integration for manual transmission
LC_MAF_NEG_DIAG_TH_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to enable feeding negative air mass to the integrator during fuel cut_off phases
LC_TAM_MAX_MIN_INH_DIAG_TH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to activate a continuous "TAM-out of range check" to set an Inhibit flag for TH Diagnosis
LC_TAM_MIN_DIAG_TH_USE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to enable TAM (1) or TAM_MIN_DIAG_TH (0) for TAM_DIAG_TH
LC_TCO_THD_ENA_DIAG_TH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to enable rapid end of diagnosis without error when coolant temperature threshold is hit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_AMP_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Init value for minimum calculation for AMP_MIN_DIAG_TH (value=5434 hPa)
NC_STATE_DIAG_TH_FINISHED V 0... FFH 0... 255 1 -

Finished state of the diagnosis (value = 11)
NC_STATE_DIAG_TH_INIT V 0... FFH 0... 255 1 -

Init state of STATE_DIAG_TH (value = 0)
NC_STATE_DIAG_TH_RBM_OK V 0... FFH 0... 255 1 -

State of diagnosis in which the RBM status ok is detected (value = 8)
NC_STATE_DIAG_TH_SYS_ERR V 0... FFH 0... 255 1 -

State of diagnosis in which the error is detected (value = 7)
NC_TAM_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Init value for calculation of TAM_MIN_DIAG_TH (value=142.5°C)
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43.1 Data Definition
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
LV_CNL_DIAG_TH O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Boolean for coolant thermostat diagnosis cancelled 
STATE_ERR_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 

Error status of thermostat diagnosis (for settings refer to stateflow diagram) 
STATE_RBM_DIAG_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Interface of thermostat monitor with the Rate_Based Monitoring statistics (for settings refer to stateflow diagram) 
TCO_DIAG_TH O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 

Coolant temperature of the performed coolant thermostat diagnosis 
MAF_KGH_MV O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 [kg/h] 

Mean value of MAF_KGH during integration period 
MAF_KGH_INT O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 [kg] 

Integrated air mass through the engine during active thermostat diagnosis 
MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 [kg] 

Threshold on integrated air mass through the engine for calculation of diagnostic result 
VS_MV_DIAG_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 [km/h] 

Vehicle speed mean value during thermostat diagnosis integrator running 
T_INT_DIAG_TH O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 

Time for MAF_KGH integrator running for thermostat diagnosis 
T_FAC_MAF_MAX_ORNG O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 

Time during which the relative load was out of the range for thermostat diagnosis 
CTR_CHK_MIS_INH_TH O/V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Counter to save CARB B4 misfire occurrence window 
LV_MAF_INT_MIS_INH_TH O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value to inhibit the calculation of the air mass integral in case of misfire 
STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Temporary value for calculation of STATE_RBM_DIAG_TH 
LV_DIAG_TH_RBM_INH O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value pending status RBM DIAG_TH 
LV_ERR_TH O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for thermostat error present 
LV_TH_ERR_MEM O/V/S 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for thermostat error (saved in NVMY) 
AMP_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 [hPa] 

Minimum atmospheric pressure during thermostat diagnosis integrator running 
ERR_SYM_TH V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Symptom of thermostat failure detected 
LV_CDN_DIAG_TH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for thermostat diagnosis active 
LV_DIAG_TH_FAST V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for fast recognition of pos. diagnosis 
LV_END_DIAG_TH V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for thermostat diagnosis finished 
LV_MAF_KGH_INT_THD V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical value for air mass integral threshold hit 
MAF_KGH_MV_MAX_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 [kg/h] 

Maximum threshold on mean value of MAF_KGH for valid diagnositic result 
MAF_KGH_MV_MIN_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 [kg/h] 

Minimum threshold on mean value of MAF_KGH for valid diagnositic result 
SF_DIAG_TH_INH V 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 

Flags to inhibit diagnostic evaluation depending on various conditions (for settings refer to text) 
STATE_DIAG_TH V 0H INIT 

1H START 
2H WAIT_TCO 
3H START_INT 
4H RUN 
5H CDN_FALSE 
6H SYS_OK 
7H SYS_ERR 
8H RBM_OK 
9H RBM_WAIT 
AH RBM_FAIL 

- [-] 
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

BH FINISHED  
Thermostat diagnosis status 

TAM_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Ambient air temperature value during thermostat diagnosis 

TAM_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Minimum ambient air temperature value during thermostat diagnosis 

TAM_ST_DC_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Ambient air temperature only at first start 

TCO_DIAG_TH_INT_ST V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Integrated coolant temperature after start to inhibit thermostat diagnosis 

TCO_MIN_DIAG_TH V 0... FEH -48... 142.5 0.75 [°C] 
Minimum coolant temperature of the performed coolant thermostat diagnosis 

T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 
Delay time after leaving idle to finish diagnosis with a valid result 

T_DLY_IS_ON_DIAG_TH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 
Delay time after start idle to inhibit diagnosis 

T_FAC_MAF_MAX_ORNG_THD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 
Threshold for the time during which the relative load was out of the range for a valid diagnostic result 

T_MAF_KGH_INT_DEC_H_N V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 [s] 
Timer to record how long engine revolution is above high threshold for thermostat diagnosis 

VS_INT_DIAG_TH V 0... FFFFFFFFH 0... 4.29497e+9 1 [(km/h)
*100m

s] 
Integrated vehicle speed during active thermostat diagnosis 

 

General information:

The coolant thermostat controls the coolant temperature by restricting the coolant flow through the radiator. A
thermostat stuck open, or other defects of the cooling system, may slow down the engine warm up or cause
the engine never to reach its normal operating temperature. This may increase engine emissions and inhibit
various diagnostic functions that are activated depending on coolant temperature. The algorithm described
below is designed to detect such a defect.

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKOFF, EXITST, NVMSTO, NVMRES, NVMINI, IGKON 
Recurrence: 100MS, DCON 
Activation: LV_IGK == 1 
Deactivation: LV_IGK == 0 
 

Function description:
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 28−Jan−2010

<VS_MV_DIAG_TH>

<VS>

<T_INT_DIAG_TH>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG>

<TCO_ST_DC>

<TCO_MES>

<TCO_DIAG_TH>

<TAM>

AMP_MIN_DIAG_TH:    V   
CTR_CHK_MIS_INH_TH:  O V   

ERR_SYM_TH:    V   
LV_CDN_DIAG_TH:    V   

LV_CNL_DIAG_TH:  O V   
LV_DIAG_TH_FAST:    V   

LV_DIAG_TH_RBM_INH:  O V   
LV_END_DIAG_TH:    V   

LV_ERR_TH:  O V   
LV_MAF_INT_MIS_INH_TH:  O V   

LV_MAF_KGH_INT_THD:    V   
LV_TH_ERR_MEM:  O V S 

MAF_KGH_INT:  O V   
MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH:  O V   

MAF_KGH_MV:  O V   
MAF_KGH_MV_MAX_DIAG_TH:    V   
MAF_KGH_MV_MIN_DIAG_TH:    V   

SF_DIAG_TH_INH:    V   
STATE_DIAG_TH:    V   

STATE_ERR_DIAG_TH:  O V   
STATE_RBM_DIAG_TH:  O V   

STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2:  O V   
TAM_DIAG_TH:    V   

TAM_MIN_DIAG_TH:    V   
TAM_ST_DC_DIAG_TH:    V   

TCO_DIAG_TH:  O V S 
TCO_DIAG_TH_INT_ST:    V   

TCO_MIN_DIAG_TH:    V   
T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH:    V   
T_DLY_IS_ON_DIAG_TH:    V   

T_FAC_MAF_MAX_ORNG:  O V   
T_FAC_MAF_MAX_ORNG_THD:    V   

T_INT_DIAG_TH:  O V   
T_MAF_KGH_INT_DEC_H_N:    V   

VS_INT_DIAG_TH:    V   
VS_MV_DIAG_TH:  O V   

V.6.4

<STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2>

<STATE_RBM_DIAG_TH>

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<RATIO_T_STST_AST>

f()

<input> opm_rbm

OPM_RBM
X.3

f()
<input>

<feedback>
opm

OPM
X.2

<NC_SENS_NR_TIA>

<NC_CYL_NR>

<NC_CHRG_CONF>

<N>

<MIS_SUM_B>

<MIS_NR_TDC_B>

<MAF_KGH_MV>

<MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH>

<MAF_KGH_INT>

<MAF_KGH>

<LV_TH_ERR_MEM>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_STALL>

<LV_PUC>

<LV_MIS_STATE_B>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

<LV_IS>

<LV_IGK>

<LV_ERR_VS_TOL>

<LV_ERR_VS_TCS1>

<LV_ERR_VS_PLAUS>

<LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL>

<LV_ERR_VS_CAN_SIG>

<LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT>

<LV_ERR_VS_CAN_RNG>

<LV_ERR_VS_CAN_PLAUS>

<LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE>

<LV_ERR_VS_CAN_EL>

<LV_ERR_VS_BOL>

<LV_ERR_TH>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST>

<LV_ERR_TAM_CAN_EL>

<LV_ERR_TAM_CAN_CONF>

<LV_ERR_PLAUS_TIA>

<LV_ERR_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_ORNG_TAM>

<LV_ERR_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_MAP_2>

<LV_ERR_MAP_1>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF_SCP>

<LV_ERR_MAF_SCG_OC>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_INTM_TIA>

<LV_ERR_INTM_TAM>

<LV_ERR_EL_TIA>

<LV_ERR_EL_TAM>

<LV_ERR_DYN_TIA>

<LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_AMP>

<LV_DIAG_TH_RBM_INH>

<LV_DC>

<LV_CVT>

<LV_CNL_DIAG_TH>

<LV_AT>

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1

<FAC_MAF_MAX>

<CTR_ERR_DYN_NR>

<CTR_CHK_MIS_INH_TH>

<CTR_CHK_MIS_B4>

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__100MS

fc_OPM__DCON

Recurrence:        100MS
            DCON

Init:             RST
            CLRFMY
            IGKOFF
            EXITST

            NVMSTO
            NVMRES

            NVMINI
            IGKON

Activation:
LV_IGK==1

Deactivation:
LV_IGK==0

APP_CDN
V.7.3

<AMP>

LV_ERR_AMP_PLAUS

LV_ERR_AMP

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

LV_ERR_MAP_PLAUS

LV_ERR_MAP

LV_ERR_MAP_2

LV_ERR_MAP_1

NC_CHRG_CONF

LV_ERR_MAF_SCP

LV_ERR_MAF_SCG_OC

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TCS

LV_ERR_CAN_TOT

LV_ERR_VS_TCS1

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS

LV_ERR_VS_CAN_EL

LV_ERR_VS_CAN_RNG

LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT

LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL

LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE

LV_ERR_VS_PLAUS

LV_ERR_VS_BOL

LV_ERR_VS_TOL

LV_ERR_VS_CAN_SIG

LV_ERR_CAN_IF_CFT

LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD

LV_ERR_TAM_CAN_EL

LV_ERR_TAM_CAN_CONF

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST

LV_ERR_INTM_TAM

LV_ERR_EL_TAM

LV_ERR_PLAUS_TAM

LV_ERR_ORNG_TAM

LV_ERR_PLAUS_TIA

LV_ERR_DYN_TIA

LV_ERR_INTM_TIA

LV_ERR_EL_TIA

NC_SENS_NR_TIA

N

input input

input

input

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

LV_ERR_TCO_EL

CTR_ERR_DYN_NR

LV_IGK
LV_IGK

LV_IGK

RATIO_T_STST_AST

LV_STALL

LV_STST_STOP_CYC

TCO_ST_DC

TCO_MES

LV_CVT

LV_AT

AMP

MAF_KGH

LV_PUC

FAC_MAF_MAX

NC_CYL_NR

LV_DC

LV_IS

LV_MIS_STATE_B

MIS_SUM_B

MIS_NR_TDC_B

VS

TAM

LV_ST_END

CTR_CHK_MIS_B4

 
 

Figure 30.43.1: :

30.43.2 Initialization
30.43.2.1 Initialization at Reset

LV_ERR_TH is reset to 0 by means of an action call of ERRM; not shown here in the figure.
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

<AMP_MIN_DIAG_TH>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<LV_ERR_TH>0

V.6.4

NC_AMP_MIN_DIAG_TH

V.6.4

NC_TAM_MIN_DIAG_TH

V.6.4f()

 
 

Figure 30.43.2: :

30.43.2.2 Initialization at Ignition key on

LV_ERR_TH is reset to 0 by means of an action call of ERRM; not shown here in the figure.

<LV_ERR_TH>0

V.6.4

f()

 
 

Figure 30.43.3: :

30.43.2.3 Initialization at Clear failure memory

LV_ERR_TH is reset to 0 by means of an action call of ERRM; not shown here in the figure.

<LV_TH_ERR_MEM>

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<LV_DIAG_TH_RBM_INH>

<STATE_RBM_DIAG_TH>

<LV_ERR_TH>

WRITE BIT

V.7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

1
V.6.5

0
V.6.5

0

V.6.4

f()

<STATE_RBM_DIAG_TH>

 
 

Figure 30.43.4: :
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43.2.4 Initialization at Ignition on to off

<LV_DIAG_TH_FAST>

<LV_MAF_KGH_INT_THD>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG>

<T_INT_DIAG_TH>

<MAF_KGH_MV>

<MAF_KGH_INT>

<VS_MV_DIAG_TH>

<VS_INT_DIAG_TH>

<AMP_MIN_DIAG_TH>

<SF_DIAG_TH_INH>

<STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2>

<CTR_CHK_MIS_INH_TH>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

<STATE_RBM_DIAG_TH>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<STATE_DIAG_TH>

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<LV_CNL_DIAG_TH>

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

64
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

4
V.6.5

Check ~= 0
V.6.6

NC_AMP_MIN_DIAG_TH

V.6.4

NC_TAM_MIN_DIAG_TH

V.6.4

NC_STATE_DIAG_TH_INIT

V.6.4

AND

bitwise
V.6.6

f() <SF_DIAG_TH_INH>

<LV_DC>

 
 

Figure 30.43.5: :
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43.2.5 Initialization at Exit start

LV_DIAG_TH_FAST

LV_MAF_KGH_INT_THD

SF_DIAG_TH_INH

V.6.0

cond_if if

835
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

NOT

V.6.3

NOT

V.6.3

V.6.0

AND

bitwise
V.6.6

AND

V.6.6

f()

<SF_DIAG_TH_INH>

<LV_STALL>

<LV_STST_STOP_CYC>

LV_MAF_KGH_INT_THD

LV_DIAG_TH_FAST

SF_DIAG_TH_INH

 
 

Figure 30.43.6: :

30.43.3 Operation at 100MS
30.43.3.1 Calculation of minimum ambient air temperature value during thermostat diagno-

sis

If the engine is running with misfire, the warming up of the engine will be low. therefore this block generates a
flag lv_maf_int_mis_inh_th, that will start the incrementation of air mass inegral till the engine will run without
misfire again

clc_min_tam_th_diag

Merge

Merge

<feedback>

<input>

<feedback>

<input>

<input>

<feedback>

<input>

u1
if(u1)

else

<RATIO_T_STST_AST>

<LV_IS>

<VS>

<T_DLY_IS_ON_DIAG_TH>

<T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH>

<lv_is_diag_th>

<T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH>

<T_DLY_IS_ON_DIAG_TH>

<lv_stst_inh_diag_th>

CLC_T_DLY_IS_XXX_DIAG_TH
X.2.1.4

<LV_DC>

<LV_ST_END>

<TAM>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

CLC_IS_TAM
X.2.1.1

<TAM>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<TCO_MIN_DIAG_TH>

<TAM_DIAG_TH>

CLC_DIAG_THD
X.2.1.5

else { }<LV_MIS_STATE_B>

<MIS_SUM_B>

<CTR_CHK_MIS_B4>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

CTR_CHK_MIS_INH_TH

BLOCKING
X.2.1.3

if { }
<MIS_SUM_B>

<MIS_NR_TDC_B>

<NC_CYL_NR>

<CTR_CHK_MIS_B4>

<CTR_CHK_MIS_INH_TH>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

CTR_CHK_MIS_INH_TH

ACTIVATION
X.2.1.2

<input>

<feedback>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

<LV_STST_STOP_CYC>

clc_min_tam_th_diag

<LV_DC>

<LV_ST_END>

<TAM>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<MIS_SUM_B>

<MIS_NR_TDC_B>

<NC_CYL_NR>

<CTR_CHK_MIS_INH_TH>

<CTR_CHK_MIS_B4>

<LV_MIS_STATE_B>

<MIS_SUM_B>

<CTR_CHK_MIS_B4>

LV_MAF_INT_MIS_INH_TH

CTR_CHK_MIS_INH_TH

<TAM>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<LV_IS>

<VS>

<T_DLY_IS_ON_DIAG_TH>

<T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH>

<RATIO_T_STST_AST>

 
 

Figure 30.43.7: :
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Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43.3.1.1 Calculate the minimum ambient air temperature encountered during the current driving
cycle

This block describes the initialisation of STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2 at the beginning of a new driving
cycle.
Furthermore a minimal ambient temperature value is calculated for this current driving cycle.

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

OR

V.6.3

min

V.6.6

0

V.6.4

4

V.6.4

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TAM>

<LV_ST_END>

<LV_DC>

 
 

Figure 30.43.8: :

30.43.3.1.2 Activation

This block describes the resetting of the flag, that had stopped the incrementation of the air mass flow integral
(Activation).

CTR_CHK_MIS_INH_TH

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

V.6.0

cond_if if

2
V.6.5

1
V.6.5

1000
V.6.5 0

V.6.5

V.6.1

+

–

V.7.2

V.6.2

AND

V.6.6

V.7.3

V.6.5

V.6.2

V.7.2

C_MIS_SUM_B_ACT_TH

V.6.4

<CTR_CHK_MIS_INH_TH>

if { }

Action Port <CTR_CHK_MIS_INH_TH>

<CTR_CHK_MIS_B4>

<NC_CYL_NR>

<MIS_NR_TDC_B>

<MIS_SUM_B>

CTR_CHK_MIS_INH_TH

 
 

Figure 30.43.9: :

30.43.3.1.3 Blocking

This block describes the setting of the flag, that stops the incrementation of the air mass flow integral (Deacti-
vation).
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CTR_CHK_MIS_INH_TH

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

1

2

V.6.1

V.6.0

cond_if if

V.6.2

V.6.0

1

V.6.4

C_MIS_SUM_B_DEAC_TH

V.6.4

AND

V.6.6

else { }

Action Port

<CTR_CHK_MIS_B4>

<MIS_SUM_B>

<LV_MIS_STATE_B>

CTR_CHK_MIS_INH_TH

 
 

Figure 30.43.10: :

30.43.3.1.4 The setting and the resetting of the inhibition flag

The warming up of the engine in a low vehicle speed phase with a low mass air flow is insufficient to get a
plausible thermostat diagnosis result Therefore this block disribes the generation of a inhibitionflag for thermo-
stat diagnosis conditons if the vehicle speed is below a calibrateable threshold.. The setting and the resetting
of the inhibition flag is filtered by applicateable delaytimers.

<lv_stst_inh_diag_th>

<T_DLY_IS_ON_DIAG_TH>

<T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH>

<lv_is_diag_th>

V.6.5

E

R

IV

x_in

y

x_out

dT = 0.1
V.7.4

E

R

IV

x_in

y

x_out

dT = 0.1
V.7.4

OR

V.6.3

NOT

V.6.3

NOT

V.6.3

NOT

V.6.3

AND

V.6.6
AND

V.6.6

V.6.2

C_T_DLY_IS_OFF_MIN_DIAG_TH

V.6.4

C_T_DLY_IS_ON_MIN_DIAG_TH

V.6.4

C_RATIO_T_STST_AST_MAX_TH

V.6.4

C_VS_MAX_IS_DIAG_TH

V.6.4

<T_DLY_IS_OFF_DIAG_TH>

<T_DLY_IS_ON_DIAG_TH>

<VS>

<LV_IS>

<RATIO_T_STST_AST>

 
 

Figure 30.43.11: :

30.43.3.1.5 Calculation of main thermostat diagnosis threshold

Further the main thermostat diagnosis threshold for checking the coolant temperature is defined here. With the
help of a calibrateable switch it is possible to define, if the thermostat diagnosis will calculate with the minimal
ambient temperature of this DC or with the usual ambient temperature.

<TAM_DIAG_TH>

<TCO_MIN_DIAG_TH>x_val IP_val

IP_TCO_MIN_DIAG_TH
V.7.3

V.6.1Check ~= 0
V.6.6

LC_TAM_MIN_DIAG_TH_USE

V.6.4

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<TAM>

 
 

Figure 30.43.12: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB01C02.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5342 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

30.43.3.2 Inhibition of diagnosis depending on external error

This block calculates SF_DIAG_TH_INH_tmp_1 which contains all external error flags (via LV_INH_DIAG_TH
from application incidences) that disable the diagnosis.

<SF_DIAG_TH_INH>

<SF_DIAG_TH_INH_tmp_1>

WRITE BIT

V.7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

1
V.6.5

9
V.6.5

#if

#else

NC_CHRG_CONF==0
V.6.2

#if

#else

NC_CHRG_CONF==2
V.6.2

V.6.1

Check ~= 0
V.6.6

<SF_DIAG_TH_INH>

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

Merge

Merge

<NC_CHRG_CONF>

V.6.0

DTC

V.6.1

0

V.6.4

0

V.6.4

<LV_ERR_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_AMP>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAP_2>

<LV_ERR_MAP_1>

<NC_CHRG_CONF>

<LV_ERR_MAF_SCP>

<LV_ERR_MAF_SCG_OC>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_VS_TCS1>

<LV_ERR_VS_CAN_PLAUS>

<LV_ERR_VS_CAN_EL>

<LV_ERR_VS_CAN_RNG>

<LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT>

<LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL>

<LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE>

<LV_ERR_VS_PLAUS>

<LV_ERR_VS_BOL>

<LV_ERR_VS_TOL>

<LV_ERR_VS_CAN_SIG>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD>

<LV_ERR_TAM_CAN_EL>

<LV_ERR_TAM_CAN_CONF>

<LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST>

<LV_ERR_INTM_TAM>

<LV_ERR_EL_TAM>

<LV_ERR_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_ORNG_TAM>

<LV_ERR_PLAUS_TIA>

<LV_ERR_DYN_TIA>

<LV_ERR_INTM_TIA>

<LV_ERR_EL_TIA>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<SF_DIAG_TH_INH>

 
 

Figure 30.43.13: :
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30.43.3.3 Calculation of STATE_RBM_DIAG_TH

<STATE_RBM_DIAG_TH_tmp_1>

WRITE BIT

V.7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

WRITE BIT

V.7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

WRITE BIT

V.7.0

bit_sel
0

num_dec

bit

y

GET BIT
V.7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 9

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

2
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

V.6.2

V.6.2

V.6.2

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_DIAG_TH]

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_RBM_DIAG_TH]

[STATE_DIAG_TH]

[STATE_DIAG_TH]

[STATE_DIAG_TH]

NC_STATE_DIAG_TH_SYS_ERR

V.6.4

NC_STATE_DIAG_TH_FINISHED

V.6.4

NC_STATE_DIAG_TH_RBM_OK

V.6.4

AND

V.6.6

<STATE_RBM_DIAG_TH>

<LV_DIAG_TH_RBM_INH>

<STATE_DIAG_TH>

<LV_DC>

<SF_DIAG_TH_INH>

 
 

Figure 30.43.14: :

30.43.3.4 State Machine

This STATEFLOW diagram describes all states of the thermostat diagnosis.
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state_mach

x_val IP_val

IP_TCO_MIN_MAF_KGH_INT_DIAG_TH
V.7.3

V.6.1

V.6.1

V.6.1

C_TAM_MIN_DIAG_TH

C_TAM_MAX_DIAG_TH

SF_DIAG_TH_INH_tmp_1

STATE_RBM_DIAG_TH_tmp_1

STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2

TAM_MIN_DIAG_TH

TCO_MIN_DIAG_TH

TAM_DIAG_TH

STATE_ERR_DIAG_TH_in

SF_DIAG_TH_INH

LV_DIAG_TH_FAST

LV_MAF_KGH_INT_THD

LV_ST_END

TAM

LV_STST_STOP_CYC

TCO_MES

TCO_ST_DC

C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH

C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH

C_TAM_CHK_TH

IP_TCO_MIN_MAF_KGH_INT_DIAG_TH

LV_TH_ERR_MEM

STATE_ERR_DIAG_TH

STATE_DIAG_TH

LV_CNL_DIAG_TH

STATE_RBM_DIAG_TH

TCO_DIAG_TH

lv_inh_tmp_win

TAM_ST_DC_DIAG_TH

TCO_DIAG_TH_INT_ST

clc_cdn_100MS

UTILISATION
X.2.4.1

<clc_min_tam_th_diag>

<input>

<feedback>

<input>

C_TAM_CHK_TH

V.6.4

C_TAM_MIN_DIAG_TH

V.6.4
C_TAM_MAX_DIAG_TH

V.6.4

C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH

V.6.4
C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH

V.6.4

f()<STATE_ERR_DIAG_TH>

<TAM_ST_DC_DIAG_TH>

<TCO_DIAG_TH_INT_ST>

<input>

<feedback>

<clc_min_tam_th_diag>

cothdiag_clc_cdn

COTHDIAG_CLC_CDN
X.2.4.2

<clc_min_tam_th_diag>

<feedback>

<input>

<SF_DIAG_TH_INH_tmp_1>

<STATE_RBM_DIAG_TH_tmp_1>

<TAM>

<STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<TCO_MIN_DIAG_TH>

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<SF_DIAG_TH_INH>

<LV_ST_END>

<TAM>

<LV_STST_STOP_CYC>

<TCO_MES>

<TCO_ST_DC>

<LV_DIAG_TH_FAST>

<LV_MAF_KGH_INT_THD>

<TAM_DIAG_TH>

state_mach

 
 

Figure 30.43.15: :
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30.43.3.4.1 UTILISATION

Utilisation/
during:STATE_RBM_DIAG_TH=STATE_RBM_DIAG_TH|...
(STATE_RBM_DIAG_TH_tmp_1|STATE_RBM_DIAG_TH_TMP_2);

{lv_inh_tmp_win=1;}

2

2

[((LV_TH_ERR_MEM==1)&&...
(TAM_DIAG_TH<C_TAM_CHK_TH))||...
(LV_TH_ERR_MEM==0)]
{LV_TH_ERR_MEM=0;}

1

[TCO_MES >= TCO_MIN_DIAG_TH ||...
 LV_DIAG_TH_FAST==1]

1

[(SF_DIAG_TH_INH & 0x200) == 0x200]
1

[(( TCO_ST_DC>C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH)&&(TCO_ST_DC<C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH))&&...
(( TAM_MIN_DIAG_TH>C_TAM_MIN_DIAG_TH)&&( TAM_MIN_DIAG_TH<C_TAM_MAX_DIAG_TH))]1

[LV_ST_END == 1&&LV_STST_STOP_CYC==0]
{TAM_ST_DC_DIAG_TH=TAM;}

[LV_ST_END == 0&&LV_STST_STOP_CYC==0]

1

[LV_ST_END == 0&&LV_STST_STOP_CYC==0]

1

[LV_DIAG_TH_FAST==1]

1 2

2

2

{
 STATE_RBM_DIAG_TH=STATE_RBM_DIAG_TH | 1;...
 STATE_RBM_DIAG_TH= STATE_RBM_DIAG_TH & 0xFD;
}

2

[TCO_MES >= IP_TCO_MIN_MAF_KGH_INT_DIAG_TH]

[((SF_DIAG_TH_INH & 0x200 ) == 0x200)||...
(LV_MAF_KGH_INT_THD==1)||...
(LV_DIAG_TH_FAST == 1)]

1

[(SF_DIAG_TH_INH & 0x3BC)>0]
1

[SF_DIAG_TH_INH>0]
1

2
[LV_MAF_KGH_INT_THD==1]

[(SF_DIAG_TH_INH & 0x3BC)>0]
1

{
 STATE_RBM_DIAG_TH=STATE_RBM_DIAG_TH | 1;...
  STATE_RBM_DIAG_TH= STATE_RBM_DIAG_TH & 0xFD;
 }

2

2
[LV_MAF_KGH_INT_THD==1||...
LV_DIAG_TH_FAST==1]

2 2

SYS_OK/
entry:STATE_DIAG_TH=6;...
TCO_DIAG_TH=TCO_MES;...
clc_cdn_100MS;...
STATE_ERR_DIAG_TH=STATE_ERR_DIAG_TH_in | 0x30;
during:clc_cdn_100MS;

INIT/
entry:STATE_DIAG_TH=0;...
clc_cdn_100MS;...
lv_inh_tmp_win = 0;LV_CNL_DIAG_TH=0;...
STATE_RBM_DIAG_TH=0;...
STATE_ERR_DIAG_TH=0;

SYS_ERR/
entry:STATE_DIAG_TH=7;...
clc_cdn_100MS;...
TCO_DIAG_TH=TCO_MES;...
LV_TH_ERR_MEM=1;...
STATE_ERR_DIAG_TH=STATE_ERR_DIAG_TH_in | 0x78;

WAIT_TCO/
entry:STATE_DIAG_TH=2;...
lv_inh_tmp_win = 1;

RBM_WAIT/
entry:STATE_DIAG_TH=9;...
clc_cdn_100MS;
during:clc_cdn_100MS;

START/
entry:STATE_DIAG_TH=1;

CDN_FALSE/
entry:STATE_DIAG_TH=5;...
clc_cdn_100MS;...
LV_CNL_DIAG_TH = 1;

RBM_OK/
entry:STATE_DIAG_TH=8;...
clc_cdn_100MS;START_INT/

entry:STATE_DIAG_TH=3;...
TCO_DIAG_TH_INT_ST = TCO_MES;...
lv_inh_tmp_win = 0;...
clc_cdn_100MS;
STATE_ERR_DIAG_TH=STATE_ERR_DIAG_TH_in | 0x10;
during:clc_cdn_100MS;

RBM_FAIL/
entry:STATE_DIAG_TH=10;...
clc_cdn_100MS;

RUN/
entry:STATE_DIAG_TH=4;...
clc_cdn_100MS;
during: clc_cdn_100MS; FINISHED/

entry:STATE_DIAG_TH=11;
during: STATE_ERR_DIAG_TH=STATE_ERR_DIAG_TH_in &0xFFEF;

Description of STATE_RBM_DIAG_TH:
− Bit 0 set to 1: conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction.
− Bit 1 set to 1: Diagnosis inhibited by external errors (SF_DIAG_TH_INH_tmp_1=1)
− Bit 2 set to 1: individual RBM conditions of the monitor were encountered within this
                      driving cycle. (Always set when LV_DC is set)

Description of STATE_ERR_DIAG_TH:
This state contains all relevant information for the error management interface.
Setting the status word to 0x78 (hex value) will set the following information:
− symptom 3
− Diagnosis condition fullfilled
− failure entry
− Diagnostic result available
Setting the status word to 0x68 (hex value) will set the following information:
− symptom 3
− failure entry
− Diagnostic result available

Setting the status word to 0x30 (hex value) will set the following information:
− Diagnosis condition fullfilled
− Diagnostic result available
Setting the status word to 0x20 (hex value) will set the following information:
− Diagnostic result available
Setting the status word to 0x10 (hex value) will set the following information:
− Diagnosis condition fullfilled
Setting the status word to 0x0 (hex value) will set the following information:
− Diagnosis condition not fullfilled
Reseting of condition bit at state finished with mask 0xFFEF

Masks used by SF_DIAG_TH_INH:
following masks are used to extract certain bits out of the status word
0x200: Mask for bit 9 (external errors)
0x3BC: Mask for bit 0,1 6 and 10

Masks used by STATE_RBM_DIAG_TH:
0x01: set bit 0 to 1 of this state
0xFD: reset bit 1 of this state
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30.43.3.4.2 Calculations of accumulated mass air flow,average vechile speed etc

30.43.3.4.2.1 Calculation of thresholds

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG>

<lv_diag_th_pu>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG_THD>

<MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH>x_val

y_val
IP_val

IP_MAF_KGH_INT_THD_DIAG_TH
V.7.3

x_val IP_val

IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_CVT
V.7.3

x_val IP_val

IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_AT
V.7.3

x_val IP_val

IP_T_MAX_FAC_MAF_MAX_ORNG_MT
V.7.3

INIT

STATE_DIAG_TH
V.6.7

INIT

STATE_DIAG_TH
V.6.7

0
V.6.5

0
V.6.5

6553.5
V.6.5

V.6.1

V.6.1

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

E

x_in
x_out

dT = 0.1
V.7.3

V.6.2

V.6.2
OR

V.6.3

OR

V.6.3

<LV_STST_STOP_CYC>

V.6.2

<FAC_MAF_MAX>

V.6.2

V.6.2

C_FAC_MAF_MAX_MAX_DIAG_TH

V.6.4

C_FAC_MAF_MAX_MIN_DIAG_TH

V.6.4

AND

V.6.6

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<TAM_MIN_DIAG_TH>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG_THD>

<T_FAC_MAF_MAX_ORNG>

<FAC_MAF_MAX>

<LV_PUC>

<LV_CVT>

<LV_AT>

<TCO_ST_DC>

<LV_STST_STOP_CYC>
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30.43.3.4.2.2 Calculations of integrated and average vehicle speed

<lv_vs_orng>

VS_MV_DIAG_TH

<VS_INT_DIAG_TH>

<T_INT_DIAG_TH>

x_val IP_val

IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_AT
V.7.3

x_val IP_val

IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_CVT
V.7.3

x_val IP_val

IP_VS_MV_MIN_DIAG_TH_MT
V.7.3

x_val IP_val

IP_VS_MV_MAX_DIAG_TH
V.7.3

INIT

STATE_DIAG_TH
V.6.7

0
V.6.5

6553.5
V.6.5 V.6.1

V.6.1

<TCO_ST_DC>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

+

+

V.7.2

E

x_in
x_out

dT = 0.1
V.7.3

OR

V.6.3

V.6.2

V.6.2

[VS_MV_DIAG_TH]

V.6.2

[VS_MV_DIAG_TH]

[VS_MV_DIAG_TH]

V.6.2

V.7.2

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<lv_vs_orng>

<VS_INT_DIAG_TH>

<T_INT_DIAG_TH>

<TCO_ST_DC>

<LV_CVT>

<LV_AT>

<VS>

<LV_STST_STOP_CYC>

VS_MV_DIAG_TH

 
 

Figure 30.43.18: :
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30.43.3.4.2.3 Calculation of integrated mass air flow and a mean value

<T_MAF_KGH_INT_DEC_H_N>

<AMP_MIN_DIAG_TH> <lv_maf_kgh_mv_orng_diag_th>

<MAF_KGH_MV_MIN_DIAG_TH>

<MAF_KGH_MV_MAX_DIAG_TH>

<MAF_KGH_MV>

<MAF_KGH_INT>

x_val IP_val

IP_MAF_KGH_INT_DEC_H_N
V.7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_MAF_KGH_MV_MIN_DIAG_TH
V.7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_MAF_KGH_MV_MAX_DIAG_TH
V.7.3

INIT

STATE_DIAG_TH
V.6.7

C_N_H_THD_DEC_MAF_KGH_INT
V.6.5

0
V.6.5
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+
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x_out

dT = 0.1
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V.6.3
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V.6.6

<MAF_KGH_INT>

<MAF_KGH_INT>

<MAF_KGH_INT>

V.6.2

V.6.2

V.6.2

V.6.2

V.7.2

V.7.2

LC_MAF_NEG_DIAG_TH_ENA

V.6.4

<STATE_ERR_DIAG_TH>

<VS_MV_DIAG_TH>

<T_INT_DIAG_TH><T_MAF_KGH_INT_DEC_H_N>

<lv_maf_kgh_mv_orng_diag_th>

<AMP_MIN_DIAG_TH>

<TAM_DIAG_TH>

<LV_MAF_INT_MIS_INH_TH>

<MAF_KGH_INT>

<N>

<AMP>

<MAF_KGH>

<LV_STST_STOP_CYC>
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Figure 30.43.19: :
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30.43.3.4.2.4 Inhibit diagnosis depending on internal conditions

<lv_amp_dhl>

<lv_fac_maf_max_orng>

<lv_tco_l_diag_th>

<lv_tam_l_diag_th>

<lv_tam_tco_dif_orng_diag_th>

<LV_MAF_KGH_INT_THD>
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Figure 30.43.20: :

30.43.3.5 Calculation of SF_DIAG_TH_INH

This block calculates the status word containing inhibition flags.
The following table shows the definition of the status word SF_DIAG_TH_INH:
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Figure 30.43.21: :
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<SF_DIAG_TH_INH>WRITE BIT
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Figure 30.43.22: :

30.43.4 Calculation of RBM
The pending status has to be checked once at DCON for each NC_IDX_DIAG_..:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB01C02.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5352 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coolant thermostat monitoring
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

TCO_EL TCO_PLAUS_TAM PLAUS_TAM 
  

EL_TIA[NC_SENS_NR
_TIA] 

INTM_TIA[NC_SENS_
NR_TIA] 

DYN_TIA[NC_SENS_
NR_TIA] 

PLAUS_TIA[NC_SEN
S_NR_TIA] 

ORNG_TAM 

EL_TAM INTM_TAM TAM_CAN_SRC_RST TAM_CAN_CONF 
TAM_CAN_EL CCU_SENS_2_MSG_

OOD 
CAN_IF_CFT VS_CAN_SIG 

VS_TOL VS_BOL VS_PLAUS VS_CAN_INI_VALUE 
VS_CAN_V_SMALL VS_CAN_SENS_DFC

T 
VS_CAN_RNG VS_CAN_EL 

VS_CAN_PLAUS VS_TCS1 CAN_TOT CAN_TCS 
CAN_BOFF MAF_SCG_OC MAF_SCP MAP_PLAUS 
#if NC_CHRG_CONF 
== 2  
#then  
   MAP_2 
#endif 

#if NC_CHRG_CONF 
== 0  
#then  
   MAP 
#endif 

#if NC_CHRG_CONF 
== 2  
#then  
   MAP_1 
#endif 

LOAD_TPS_PLAUS 

AMP AMP_PLAUS     
 

This function describes the initialization of several diagnosis flags of the Thermostat diagnosis and of the
Rate-Based Monitoring. These values are calculated in the STATEFLOW-diagram. RBM-diagnosis-statistics
is defined by means of the variable STATE_RBM_DIAG_TH.

Within STATE_RBM_DIAG_TH three different information are defined:
- Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)

(no intrusive operation, no short trip)
- Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)

(depending on failure status: pending)
- Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
EEPROM error or new ECU

TCO_DIAG_TH = 0x0
at ECU reset :

STATE_RBM_DIAG_TH = 0
LV_CDN_DIAG_TH = 0
LV_END_DIAG_TH = 0
ERR_SYM_TH = 0
LV_ERR_TH = 0

at LV_DC 0 ® 1 transition :
STATE_RBM_DIAG_TH = 0
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The pending status of the following failures (see list below) has to be checked only
once :
If(1) CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory is not
empty }
Then(1)
While LV_DIAG_TH_RBM_INH = 0 do

with each XX failure of the above list :
{ do not confuse XX monitor name and XX instance of the listed failures }
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>,

SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
LV_DIAG_TH_RBM_INH = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_DIAG_TH = 0
LV_DIAG_TH_RBM_INH = 0
LV_CDN_DIAG_TH =0
LV_END_DIAG_TH =0
ERR_SYM_TH = 0
LV_ERR_TH = 0
LV_TH_ERR_MEM = 0

at LV_IGK 0->1:
LV_CDN_DIAG_TH =0
LV_END_DIAG_TH =0
ERR_SYM_TH = 0
LV_ERR_TH = 0

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(DIAG_TH, STATE_ERR_DIAG_TH, 1 )
This delivers the result to Error Management.
Configuration for diagnostic symptoms :

Diagnostic 
  

DIAG_TH 

  
Symptom description 

  

  
Symptom 

Filter type 

    
    
    

thermostat 
monitoring 

cooling system failure SYM_3 

NO 

 

Failure reaction: QVM
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Formula section (RBM):

Interface of thermostat monitor with the Rate-Based Monitoring statistics is STATE_RBM_DIAG_TH defined in
the STATEFLOW-diagram.
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30.44 Evaluation of coolant temperature errors

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TCO_INTM_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that TCO_INTM signal is not valid
LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating suspicion that TCO_INTM signal is not valid
LV_TCYLH_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that TCYLH signal is not valid
LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating suspicion that TCYLH signal is not valid

Input data:
CTR_ABC_TCO_EL{p.

7248}
CTR_ABC_TCYLH_EL{p.

7248}
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
H{p.

5132}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TCO_INTM_NOT_VLD_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch to indicate that TCO_INTM signal is not valid
LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual Switch to indicate that TCYLH Sensor signal is not available

General information:

This module describes the global error handling.
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Application Conditions:

Initialisation: At ECU RST, CLRFMY and IGKON:
if CTR_ABC_TCO_EL > 0
then

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP = 1
else

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP = 0 endif
if CTR_ABC_TCYLH_EL > 0 or LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN = 1
then

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP = 1
else

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP = 0
endif

LV_TCO_INTM_NOT_VLD = LC_TCO_INTM_NOT_VLD_MAN
LV_TCYLH_NOT_VLD = LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN
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Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: if activation not true

Function description:

Formula section:

Following calculations are carried out for RST, IGKON and CLRFMY as well.

Setting of "TCO not valid suspicious":

if CTR_ABC_TCO_EL > 0

then

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP = 1

else

LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP = 0

endif

Setting of "TCYLH not valid suspicious":

if CTR_ABC_TCYLH_EL > 0 or LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN = 1

then

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP = 1

else

LV_TCYLH_NOT_VLD_SUSP = 0

endif

Calculation of LV_TCO_INTM_NOT_VLD:

if LV_ERR_TCO_EL == 1 or

LV_ERR_TCO_STUCK_L == 1 or

LV_ERR_TCO_STUCK_H == 1 or

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM == 1 or

LC_TCO_INTM_NOT_VLD_MAN == 1

then

LV_TCO_INTM_NOT_VLD = 1

else

LV_TCO_INTM_NOT_VLD = 0

endif
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Chapter

Evaluation of coolant temperature errors
Part

ENTE-Engine Temperature (specific)

Calculation of LV_TCYLH_NOT_VLD:

if LV_ERR_TCYLH_EL == 1 or

LV_ERR_TCYLH_STUCK_L == 1 or

LV_ERR_TCYLH_STUCK_H == 1 or

LV_TCYLH_PLAUS_TAM == 1 or

LC_TCYLH_NOT_VLD_MAN == 1

LC_TCYLH_NOT_AVL_MAN == 1

then

LV_TCYLH_NOT_VLD = 1

else

LV_TCYLH_NOT_VLD = 0

endif
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Chapter

ERRM-Error Management
Part

ERRM-Error Management

31 ERRM-Error Management
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Chapter

ERRM General
Part

ERRM-Error Management

31.1 General information:
31.1.1 ERRM General

31.1.1.1 Target / Objectives of ERRM function

The purpose of the Error Management is :
• to collect, store and provide diagnostics information for repair and inspection programs
• to inform the driver via dashboard lamps from malfunctions which could affect emissions compliance with

regulations (CARB for US market / EOBD for European market).

31.1.1.2 Architecture Overview

Principle of the dynamic error management is to receive diagnoses results (filtered or not by anti-bounce,
muliti-condition, or statistical algorithms). These results are managed as diagnoses failures, according CARB
and EOBD standards.

 
 

Dynamic Error Management 
Core 

Priority rules 

Lamp management 

History memory 

Environmental data 

Anti-bounce 
algorithm / 
Filter 
algorithms Diagnosis 

Functions 

Generic services for  
Dynamic Error Management 

DTC management 

Cycle manager 

Similar conditions 

Readiness codes 
Failures class 

FSD 

Misfire 

Statistical data 

  

  

Communication 
Interface 

Rate-based monitoring 

 Permanent fault code 
 

31.1.1.3 Description of the containing functions

• Dynamic Error Management core
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Chapter

ERRM General
Part

ERRM-Error Management

The dynamic error management core manages different failures states thanks to the fault detection performed
by the diagnoses : detected, present, temporary, pending, disappeared and confirmed. All failures are detected
without any limitation on quantity. On the contrary, the number of present failures able to be stored into dynamic
memory is limited. Management of this limitation is performed thanks to priority rules mecanism.
When a failure is stored into dynamic memory, the related environment data is stored, the lamp management
may force lamp illumination (MIL, WAL,...), and DTCs management is done until failure is deleted. When
deleted, failures are stored into history memory.

• History memory
History memory permits to trace historic of deleted failures. Some specific information are stored for each
deleted failure. Only the more pertinent data linked to failure shall be stored.

• Debounce algorithm
The debounce algorithms is in charge of detected failures filtering according several available and predefined
filters.

• Multi-conditions debounce algorithm
Debounce algorithm able to filter failures according a conditions per symptoms based algorithm.

• Cycle manager
Cycle manager computes driving cycle and warm-up cycle according to engine states and engine coolant
temperature. Cycle manager permits to evaluate failure states.

• Failures class
Each failure can be configured to obtain a specific behaviour : emission relevant or not, can illuminate MIL or
not ... This module contain to all the predefined behaviours each failure can be associated with. It permits to
symplify greatly tuning of diagnosis by decreasing quantity of calibrations.

• DTC management
DTC management permits to catch some data when a failure becomes present and to generate a code identi-
fier, called DTC. It permits to identify default of the function.

• Communication interface
This module allow to access failure memory data related to error management such as freeze frame, stored
DTCs, readiness codes.

• Priority rules
This module manages dynamic memory size limitation. It defines criteria, called priority rules, to store or not a
new failure into this dynamic memory.

• Environmental data
This module describes the structure of the freeze frame and its management : storage and delete.

• Similar conditions
Similar conditions are additional conditions based on engine and load status to erase a failure in memory (for
Misfire and Fuel system failure only).

• Lamp management
Lamp management module can manage illumination of several warning lamps ( MIL and other warning lamps
) including pre-drive check.

• Readiness codes
Readiness codes allow to know if a diagnosis has been performed or not.

• Rate-based monitoring
Rate-base monitoring functionality : monitoring performances under real world conditions. Performs statistics
calculation on diagnoses.

• Statistical data
Statistical data allows monitoring and storage of statistical data on error management data flow.
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Chapter

ERRM General
Part

ERRM-Error Management

• Permanent fault code
This module manages the permanent fault codes into a new dedicated dynamic memory.
ERRM contains following subelements:

•
• Adapt. module for ERRM 4xx with diagnostic symptom based
• Additional information for fuel tank level too low
• Anti-bounce algorithm
• Anti-bounce algorithm (Appl. Inc.)
• Anti-bounce algorithms
• Communication Interface (Appl. Inc.)
• Cycle manager
• Cycle manager (Appl. Inc.)
• Diagnosis Trouble Code Management (DTC)
• DTC Management (Appl. Inc.)
• Dynamic Error Management
• Dynamic Error Management (Appl. Inc.)
• Electrical diagnosis of power stage outputs
• Environmental data
• Environmental data (Appl. Inc.)
• ERRM Configuration Data
• Error management (gen)
• Error management communication interface
• Failure Classes
• Failure classes (Appl. Inc.)
• Fehlerspeicherausgabe
• History memory
• History memory (Appl. Inc.)
• Lamp management
• Lamp managenment (Appl. Inc.)
• Multi-condition debounce algorithm
• Permanent fault code
• Priority rules
• Rate-Based Monitoring
• Rate-Based Monitoring (Appl. Inc.)
• Readiness codes
• Similar conditions
• Similar conditions (Appl. Inc.)
• Statistical data
• Statistical data (Appl. Inc.)
• Table of Failure for migrated diagnostic
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Chapter

ERRM Configuration Data
Part

ERRM-Error Management

31.2 ERRM Configuration Data

Input data:
LV_ACT_EOL_MEM{p.

7378}
NC_AMP_CONF{p. 7925} NC_ENVD_CUS_CMN_-

UPD{p.
5547}

NC_ERR_DTC_CONF{p.
5761}

NC_ERR_DTC_REQ_CUS{p.
5702}

NC_ERR_DTC_REQ_OBD{p.
5702}

NC_ERR_PRI_H{p. 5641} NC_IDX_ERR_MPG_BEG{p.
5380}

NC_IDX_ERR_MPG_END{p.
5380}

NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_MIL_CHK_TYP{p. 5653} NC_NR_DIAG_RBM{p.
5628}

NC_NR_DTC_FMT{p. 5761} NC_NR_ENVD_CUS_-
CMN{p.
5547}

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
CMN{p.
5547}

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC{p.
5547}

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_BYTE_LEN{p.

5566}

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_TOT_LEN{p.

5566}

NC_NR_ENVD_OBD{p.
5547}

NC_NR_ENVD_PREV{p.
5547}

NC_NR_ERR_DYN{p. 5503} NC_NR_ERR_HIS{p. 5772} NC_NR_ERR_INTM{p.
5447}

NC_NR_ERR_PERM{p.
5777}

NC_NR_FRF_SET{p. 5547} NC_NR_HIS{p. 5772} NC_NR_INST_MPG{p.
5380}

NC_NR_LAMP

NC_NR_WIN_SCDN{p.
5686}

NC_PORT_NR{p. 11307} NC_USE_EGTR{p. 11308} NLC_ABC_INI_DC_END_-
DIAG{p.
5415}

NLC_BENCH_MODE{p.
5415}

NLC_CTR_OCC_ENA{p.
5503}

NLC_IDX_MPG_ENA{p.
5380}

NLC_INC_ERR_PRI{p.
5672}

NLC_MIL_ACT_REQ{p.
5588}

NLC_OBD_DSL{p. 5527} NLC_OBD_FRF_PND{p.
5702}

NLC_OLD_ERR_PRI{p.
5672}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_NVMY_AD_CLR_AITR - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_AUX - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_CAT - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_EFPPWM - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_EGCP - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_ENRD - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_ENSD - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_ENTE - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_EVAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
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Chapter

ERRM Configuration Data
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_NVMY_AD_CLR_EXT_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_EXTD - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_FMSP - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_FUP_MIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_INJR - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_INSY - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_KNK - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_LACO - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_LAM - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_MISF - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_PORT - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_PVS - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_SA - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_TPS - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_TQLO - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_AD_CLR_VIM - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC to preselect adaptation values for initialization at FMY clearence
LC_NVMY_ERR_AD_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC for initialization of selected adaptation values at FMY clearence

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_CAN_LAMP_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of the strategy to manage warning lamps 0: warning lamps hardwired to ECU 1: warning lamps status sended to CAN
inter-system

NLC_ENA_MULTI_CDN - 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation/deactivation of multi-condition debounce algorithm (0: disabled, 1: enabled)

NLC_ENA_SCDN - 0... 1H 0 ...1 1 -
Boolean to indicate if similar conditions functionality is present (1) or not (0)

NLC_ENA_SCDN_NEW - 0... 1H 0 ...1 1 -
Boolean to indicate if new similar conditions functionality is used (1) or not (0)
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ERRM Configuration Data
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_ENA_SYM_DIAG_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation/deactivation of adaptations modules for symptom based diagnostics connection
NLC_ERR_DET_UPD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of sporadic errors storage and visualisation
NLC_OBD_ENA_PRI_PERM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation/deactivation of special priority rule treatment for failures which are permanent (0: permanent failures are not protected, 1:
permanent failures are protected)

NLC_OBD_PERM_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation/deactivation of permanent fault code functionality (0: disabled, 1: enabled)

NLC_OBD_RBM_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Rate-based monitoring functionality present or not (0: Rate-based monitoring disabled, 1: Rate-based monitoring enabled)

NLC_OBD_READY_CAL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation/deactivation of calibratable readiness classes

NLC_USE_CUS_DTC_FIL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration to enable customer specific DTC filtering

General information :

The following describes the general rules for determination of the configuration data

31.2.1 Global configuration data

Data Value 

 Typical values are listed below 
 

NLC_CAN_LAMP_ACT 1 Warning lamps interface type �0: warning lamps hardwired to ECU�1: 
warning lamps status sended to CAN inter-system 

NC_ERR_DET_UPD 01h Configuration for all diagnoses : 
00h: no sporadic error detection 
01h: sporadic error detection 
02h: sporadic error detection with extended information 

NLC_ENA_MULTI_CDN 1 Activation/deactivation of multi-condition debounce algorithm 
0 : Multi-condition debounce algorithm unused 
1 : Multi-condition debounce algorithm used 

NLC_ENA_SCDN 1 Similar conditions present or not : 
0 : Similar conditions disable, acceptable for Europe applications. 
1 : Similar conditions enable, for US applications 

NLC_ENA_SCDN_NEW 1 Old or new Similar conditions functionality used : 
0 : old SCDN functionality used 
1 : new SCDN functionality used 

NLC_OBD_RBM_ENA 1 Rate-based monitoring functionality present or not :  
0 : Rate-based monitoring disabled 
1 : Rate-based monitoring enabled 

NLC_OBD_READY_CAL 0 Activation/deactivation of calibratable readiness classes : 
0 : readiness classes are not calibratable 
1 : readiness classes are calibratable 

NLC_ENA_SYM_DIAG_AD 1 Activation/deactivation of adaptations modules for symptom based diagnostics : 
0 : adaptation not required 
1 : adaptation used to connect symptom based diagnostics 

NLC_OBD_PERM_ENA 1 Activation / Deactivation of permanent fault code functionality 
0: disabled 
1: enabled 

 

31.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the ERRM aggregate.
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ERRM-Error Management

Data Value 

 Typical values are listed below 
 

NC_NR_ERR_DYN 10 Dynamic memory size (quantity of failures) 

NLC_CTR_OCC_ENA 1 Configuration to enable or disable CTR_OCC computations : 
0 : disabled (typical value) 
1 : enabled 

NC_NR_ENVD_OBD see 
ENVD 
appl. 
Inc. 

size of obd environmental data, Quantity of data byte 

NC_NR_ENVD_CUS_CMN see 
ENVD 
appl. 
Inc. 

size of common environmental data, Quantity of data byte 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN see 
ENVD 
appl. 
Inc. 

size of environmental data set, Quantity of data byte 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC see 
ENVD 
appl. 
Inc. 

size of  specific environmental data set 
Quantity of data byte 

NC_NR_FRF_SET see 
ENVD 
appl. 
Inc. 

quantity of environmental data sets Quantity of sets 

NC_NR_WIN_SCDN see 
SCDN 
appl. 
Inc. 

quantity of diagnosis using similar conditions - quantity of diagnosis 

NC_NR_ERR_HIS see 
history 
memor
y appl. 

Inc. 

size of history memory (quantity of failures) 

NC_NR_HIS see 
history 
memor
y appl. 

Inc. 

size of data stored for a single failure in history memory (quantity of data 
bytes) 

NC _ENVD_CUS_CMN_UPD 0 way to update environmental data 
0: no update at failure status change 
1: update at failure status change (same as OBD) 

NLC_OLD_ERR_PRI 1 Failure chronological priority order 
0: priority to new failures 
1: priority to old failures 

NC_ERR_DTC_REQ_OBD 0 Type of obd/carb DTCs return by api 
0 : detailed for each symptom 
1 : limited to the global failure 

NC_ERR_DTC_REQ_CUS 0 Type of customer DTCs return by api 
0 : detailed for each symptom 
1 : limited to the global failure 
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ERRM-Error Management

Data Value 

 Typical values are listed below 
 

NC_ERR_DTC_CONF 5    Strategy selection regarding dtc display on ERR_DTC_IDX : 
 

1st  possibility, link dtc to a single global dtc what ever the symptom is 
- 1: strategy B, storing global  OBD J2012 encoded DTC 
- 3: strategy D, storing global  customer encoded DTC 

 
2nd possibility, link dtc to the first detected symptom 

ERR_SYM_MEM_IDX 
- 0: strategy A, storing OBD J2012 encoded DTC related to 
symptom for visualization 
- 2: strategy C, storing customer encoded DTC related to 
symptom for visualization 
 

 3rd possibility, link dtc to the last detected symptom   
  ERR_SYM_LST_IDX�  - 4: strategy A, storing
 OBD J2012 encoded DTC related to   symptom for 
visualization �  - 5: strategy C, storing  customer 
encoded DTC related to   symptom for visualization 

NC_NR_DTC_FMT 1 Defines 1 or 2 different DTC identifiers per symptom. Defintion with 1 
DTC permits a DTC use in common for obd and customer. 
0 : a single DTC per symptom (a single one for obd and cutomer) 
1 : 2 DTCs defined per symptom (one for obd, one for cutomer) 

NC_NR_ENVD_PREV S85: 8  
S86: 6 

Number of diagnosis instances XX using prestored freeze frame 
00h: No prestored freeze frame functiunality used 
01h..FFh:Quantity of failure instances XX using  prestored freeze frame 
NC_PORT_NR > 0: S85 
NC_PORT_NR = 0: S86 
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Data Value 

 Typical values are listed below 
 

NC_MIL_CHK_TYP 02h Pre-drive check strategy on stalling event : 
Bit 0=0 : Disable pre-drive check after "stalling event/engine start" 
Bit 0=1 : Enable pre-drive check after "stalling event/engine start" 

Display readiness status during pre-drive check (MIL blinking) : 
Bit 1=0 : disable readiness status display during pre-drive check  
Bit1=1 : enable readiness status display during pre-drive check  

NC_NR_ERR_INTM 10 size of sporadic memory (quantity of failures) 

NLC_INC_ERR_PRI 1 Set this bit to 1 to enable increased failure priority 
Set this bit to 0 to disable increased failure priority 

NC_ERR_PRI_H 6 Failure priority level linked to NLC_INC_ERR_PRI 

NLC_OBD_FRF_PND 0   defines the eobd/carb freeze frame strategy the following ways :  
0 : eobd/carb freeze frame data of mode 2 will be returned after 
confirmed failure detection 

  1 : eobd/carb freeze frame data of mode 2 will be returned after    
confirmed/emission relevant failure If confirmed in memory, after 
pending/emission relevant detection If not confirmed in memory. 

NLC_BENCH_MODE 1 Global switch to activate or deactivate the BENCH-Mode 
0 : deactive   
1 : active  

NC_NR_DIAG_RBM see 
appl. 
Inc 

RBM 

Instance number (1...255) of monitors with real in-use performances 
tracked by the Rate-Based monitoring functionality. 

NC_LDP_1_DTC_TABLE_SIZE 2 Table size definition for ID_ERR_DTC_XX. 
Must be set to NC_NR_DTC_FMT+1. 

NC_LDP_2_DTC_TABLE_SIZE 5 Table size definition for ID_ERR_DTC_XX. 
Must be set to 6 - NC_NR_DTC_FMT. 

NC_LDP_2_DTC_MIS_TABLE_SI
ZE 

8 Table size definition for ID_ERR_DTC_MIS. 
Must be to NC_CYL_NR+2. 

NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG 01h configuration for all diagnosis : 
00h: diagnosis init managed at transition LV_IGK 0=>1 
01h: end of diagnosis init managed at transition LV_DC 1=>0 

NC_NR_LAMP 02h Number of warning lamps (including MIL and WALs) 

NC_NR_ERR_PERM 4 Maximum number of failure defined in permanent failure memory 
structure (CARB required minimum value : 4) 
 

NLC_OBD_DSL 0 Selection of engine type : gasoline (0) or diesel (1) 

NLC_MIL_ACT_REQ 1 External MIL request is taken or not into account for DIST_ACT_MIL 
and T_ACT_MIL calculations. 
0 : External MIL request not taken into account 
1 : External MIL request taken into account 

NLC_OBD_ENA_PRI_PERM 01H Activation/deactivation of special priority rule treatment for failures which 
are permanent  
0: permanent failures are not protected 
1: permanent failures are protected (typical value mandatory for US 
projects) 

NLC_USE_CUS_DTC_FIL 01h Configuration to enable customer specific DTC filtering 
0: Customer specific DTC filtering is disabled 
1: Customer specific DTC filtering is enabled 
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Data Value 

 Typical values are listed below 
 

NC_NR_INST_MPG NC_NR_INST_MPG  = 
NC_IDX_ERR_MPG_END 
- 
NC_IDX_ERR_MPG_BEG 

 

Number of Pending Check REMAP Instances  + 
offset 1 
(Will be calculated automatically in SW)  

NC_IDX_ERR_MPG_BEG NC_MA
X_ERR 

Start index of remapping 

NC_IDX_ERR_MPG_END NC_ID
X_ERR
_MPG_

BEG 
 + 

NC_NR
_INST_

MPG 

End index of remapping 

NLC_IDX_MPG_ENA 01h Remapping old 4xx instances to new 6xx or other 4xx instances 
0: disabled 
1: enabled 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
_BYTE_LEN 

See 
ENVD 
(Appl. 
Inc.) 

Length of the customer specific freeze frame size saved inside 
ID_ENVD_FAC in bytes. Possible values for byte length are 1, 2 or 4 
byte 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
_TOT_LEN 

NC_NR
_ENVD
_CUS_
SET_S

PC * 
NC_NR
_ENVD
_CUS_
SET_S
PC_BY
TE_LE

N 

Total number of bytes saved in customer specific freeze frames. Result 
from NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC * 
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN (see Environmental Data 
Appl.inc.) 

 

Maximum number of failure defined in permanent failure memory structure (CARB required minimum value:
4)

NLC_MIL_ACT_REQ external MIL request is taken into account or not for DIST_ACT_MIL and T_ACT_MIL
computation.

Note: Additional configuration data, which are used for ERRM, but nowhere specified:
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NLC_FMY_CONV_FOR_FRF 0 

NC_C_STATE_READY_OBD_2_INIT 0 

NC_C_STATE_READY_OBD_1_INIT 4 

NC_C_CONF_MIL_INIT 0 

NC_C_DLY_INH_IV_MIS_INIT 0 

NC_C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX_INIT 0 

NC_C_TCO_WUP_THD_INIT 158 

NC_C_TCO_WUP_INC_INIT 93 

NC_C_CTR_MAX_WUP_CYC_INIT 40 

NC_LC_ENA_SCDN_INIT 0 

NC_LC_ABC_BENCH_INIT 0 

NC_C_N_SCDN_EQU_INIT 375 

NC_C_LOAD_SCDN_EQU_INIT 0 

NC_C_CONF_WAL_2_INIT 0 

NC_C_CONF_WAL_1_INIT 0 

NC_C_DLY_MIL_READY_1_INIT 40 

NC_C_DLY_MIL_READY_2_INIT 20 

NC_C_T_MIN_WAL_ST_INIT 30 

NC_C_STATE_READY_OBD_3_INIT 0 

NC_LC_T_MAX_WAL_ST_ENA_INIT 0 

NC_C_STATE_RDY_CMPL_OBD_1_INIT 0 

NC_LC_ERR_FMY_HIS_CLR_INIT 0 

NC_LC_ERR_FMY_CLR_INIT 0 

NC_C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC_INI 159 

 

31.2.3 Selective NVMY Data initialization (at clearing FMY)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function allows to simultaneous initialize selected adaptation values, when the FMY is cleared. It’s a
combination of LC_ERR_FMY_CLR and LC_AD_CLR_xx with the possibility to define the adaption range (the
values) which should be initialized.

Description:

If the switch LC_NVMY_ERR_AD_CLR = 1 during fault clearence then preselected adaptation values are
initialized simultaneous (additionaly to the fault clearence). LC_NVMY_AD_CLR_xx = 1 preselects the adap-
tation values to be initialized.

Remark: The FMY is cleared by the VAG-Tester (Fct. 5), the Scan-Tool (Mode 4) as well as at the transition
LC_ERR_FMY_CLR 0 –> 1.
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Formula section:

Called at clearence of FMY:
1) Reset ECM2-Aggregate

2) If LC_NVMY_ERR_AD_CLR = 1
Then If LC_NVMY_AD_CLR_xx = 1

Then initialize adaptation values ranges,
predefined by LC_NVMY_AD_CLR_xx = 1

Endif
Endif

Details for initialization of adaptation values: see chapter "Selective adaption ranges" (3RF00601)

3) Reset LV_ACT_EOL_MEM (*reset of configuration forf EOL readiness)
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31.3 AGGR adaptation: ERRM

Action definition:

Action for recording the diagnostic result in the ERRM static data() Mode: O

Action to erase the ERRM static/dynamic memory() Mode: O

ACTION_ERRM_GetEndDiag(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>) Mode: O
This action returns the PRM_IDX_ERR failure diagnostic availability

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_END_DIAG OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>) Mode: O
This action returns the PRM_IDX_ERR failure present state (present or not)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetErrPnd(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>) Mode: O
This action returns the PRM_IDX_ERR failure pending state (pending or not)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR_PND OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetStatus(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_STATE_ERR>) Mode: O
This action returns the PRM_IDX_ERR failure global diagnostic status

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_ERR OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30300Y03.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5373 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

AGGR adaptation: ERRM
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_XX>,IN<LV_-
ERR_RST_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

31.3.1 Adaptation module to interface diagnostic symptom based

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module permit to interface diagnostics designed for ERRM symptom based with ERRM 4xx.
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DIAG MPL 

(4xx) 

DIAG No Fil 
(4xx) 

DIAG Abc 
(4xx) 

Filter 

DIAG Abc 
(4xx) 

DIAG No Fil 
(4xx) 

DIAG 
(5xx) 

REST / CLR 

ABC Filter 
(Reuse  ERRM500 Filters) 

ACTION_ERRM_FilterAbc 
ACTION_ERRM_FilterAbc16 
ACTION_ERRM_FilterAbcEnd 
ACTION_ERRM_FilterStc 

Record 

 
DIAG MPL 

(4xx) 

ACTION_ERRM_Record  
interfaced with 

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom 

Reset 
ACTION_ERRM_Reset 

with 
ACTION_ERRM_NoFilterReset 

 Modules created for interface 

Already ERRM4xx available 

Reuse ERRM5xx bloc 

GetEndDiag�GetLvEndDiag 
GetErr �GetLvErr 
GetStatus � Rebuild all bits 

Get… 

ABC 
Filters 
(4xx) 

Update 
to interface 

Farm 
 

 
 

31.3.1.1 Description of ACTION_ERRM_Record

Description for ACTION_ERRM_Record

ACTION_ERRM_Record(IN <PRM_IDX_ERR>, IN <PRM_STATE_FIL>) 
Interface between the diagnostic and the ERRM470 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...6.5535E+4 1 - 

Diagnostic instance 
PRM_STATE_FIL IN 0H 

1H 
2H 
3H 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

1 - 

Filtering result 

 

General information:

This action is called by the diagnostic to store the diagnostic result inside the Error management. This call is
transmit to ERRM470 by using the no filter type.
Note : the management of the INTM(intermittent failure), the bench mode and the failure class to lock the input
will be not possible with ERRM470.

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
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| | | x−> Only the symptom 0 is used for diagnostic symbom based (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)

Formula section :

If PRM_STATE_FIL = "PASS"
Then
{Case of the diagnostic result is PASS: ERR_SYM is set to 0}

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<PRM_IDX_ERR>,
IN<1>, IN<00H>, IN<0>, IN<1>, IN<1>, OUT<LV_ERR_TMP> )

Else
{Case of the diagnostic result is FAIL: ERR_SYM_is set to SYM_0}

If PRM_STATE_FIL = "FAIL"
Then

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<PRM_IDX_ERR>,
IN<1>, IN<01H>, IN<1>, IN<0>, IN<1>, OUT< LV_ERR_TMP> )

Endif
Endif

31.3.1.2 Description of ACTION_ERRM_Reset

Description for ACTION_ERRM_Reset

ACTION_ERRM_Reset(IN <PRM_IDX_ERR>) 
Action for resetting the diagnostic result 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...6.5535E+4 1 - 

Diagnostic instance 

 

General information:

This action is called by the diagnostic to reset the diagnostic result inside the Error management.

Formula section:

ACTION_ERRM_NoFilterReset( IN<PRM_IDX_ERR>)

31.3.1.3 Miscellaneous services to get information

31.3.1.3.1 Get the diagnostic end status
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Description for ACTION_ERRM_GetEndDiag

ACTION_ERRM_GetEndDiag(<PRM_IDX_ERR>, <PRM_LV_END_DIAG>) 
This action returns the IDX_ERR failure diagnostic availability 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
PRM_LV_END_DIAG OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

End flag for diagnostic instance 

 

General information:

This action is called by the diagnostic to know if the PRM_IDX_ERR diagnostic is already done.

Formula section :

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag( IN< PRM_IDX_ERR >, OUT< PRM_LV_END_DIAG >)

31.3.1.3.2 Get the failure present state

Description for ACTION_ERRM_GetErr

ACTION_ERRM_GetErr(<PRM_IDX_ERR>, <PRM_LV_ERR>) 
This action returns the IDX_ERR failure present state (present or not) 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
PRM_LV_ERR OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Error flag for diagnostic instance 

 

General information:

This action is called by the diagnostic to know the PRM_IDX_ERR diagnostic state.

Formula section:

ACTION_ERRM_GetLvErr( IN< PRM_IDX_ERR>, OUT<PRM_LV_ERR>)

31.3.1.3.3 Get the global diagnostic status

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30300Y03.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5377 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

AGGR adaptation: ERRM
Part

ERRM-Error Management

Description for ACTION_ERRM_GetStatus

ACTION_ERRM_GetStatus(<PRM_IDX_ERR>, <PRM_STATE_ERR>) 
This action returns the IDX_ERR failure global diagnostic status 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
PRM_STATE_ERR OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Diagnostic status 

 

General information:

This action is called by the diagnostic to get the full status of the PRM_IDX_ERR failure.
Note : the management of the get status is limited to the information failure, pending and end diagnostic.
INTM(intermittent failure), the bench mode and the failure class is not possible with ERRM470.

Formula section:

PRM_STATE_ERR = 0
ACTION_ERRM_GetLvErr( IN< PRM_IDX_ERR >, OUT<PRM_LV_ERR>)
Bit 0 of PRM_STATE_ERR = PRM_LV_ERR
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_PMD> )
Bit 3 of PRM_STATE_ERR = PRM_LV_PMD
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag( IN<PRM_IDX_ERR>, OUT<PRM_LV_END>)
Bit 5 of PRM_STATE_ERR = PRM_LV_END

31.3.2 Adaptation module to interface the RBM of diagnostics symptom based

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module permits to interface the ACTION_ERRM_GetErrPnd used to compute the diagnostic RBM for
diagnostics design for ERRM symptom based.
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IncRbmMonitorNumFor (XX) 

IncRbmMonitorDenFor (XX) 

DIAG 
(4xx) 

DIAG A.I. 
(4xx) 

ERRM Core 
(4xx) 

 
 

… Init DC 

RBM A.I. 
(4xx) 

 
 
 
 

ACTIONs 

STATE_RBM [ ] 

DIAG A.I. 
(5xx) 

REST / CLR 

RBM 
Interface 

5xx to 4xx 

LockRbmMonitorFor (XX) 

STATE_RBM_XX 

To be created  

Modification needed 

Already ERRM4xx available 

ACTION_ERRM_GetErrPnd (XX) 

CheckPending 
Status (XX) 

 
 

Description for ACTION_ERRM_GetErrPnd

ACTION_ERRM_GetErrPnd(<PRM_IDX_ERR>, <PRM_LV_ERR_PND>) 
This action returns the IDX_ERR failure pending state (pending or not) 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
PRM_LV_ERR_PND OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Error flag for diagnostic instance 

 

General information:

This action permit to know the pending state of the PRM_IDX_ERR failure.

Formula section:

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_ERR>, OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
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31.4 Table of failures

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ERR_INST_MPG [NC_NR_INST_MPG][3] O 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

const array for remapping old 4xx instances to new 6xx or other 4xx instances

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_MPG_BEG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Start index of remapping (must be set to NC_MAX_ERR)
NC_IDX_ERR_MPG_END - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

End index of remapping (number of remapping instances + 1)
NC_NR_INST_MPG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of Pending Check REMAP Instances (NC_IDX_ERR_REMAP_END-NC_IDX_ERR_REMAP_BEGIN)
NLC_IDX_MPG_ENA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Activation switch of remapping old 4xx instances to new 6xx/4xx instances

31.4.1 Remap of error instances from ERRM 4.xx diagnostic to ERRM 6xx/4.xx

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this paragraph is to establish a remaping option in order to map old ERRM 4xx instances to
new 6xx or other 4xx instances.

Activation:
NLC_IDX_MPG_ENA = 1.

The table of remapping provides the following information:
• The old diagnosis instance, which has to be remapped.
• The new diagnosis instances (I-III), which are used for replacement.
• NC_NR_INST_MPG is the number of pending check instances + offset 1, to be documented inside

configuration data.
Restrictions:

• It is only possible to remap 3 instances to one old instance to limit the resource consumption.
• If less than 3 instances were used, the empty fields must have been filled with "NO_ERROR".
• The list must be filled from the left to the right.
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Index Diagnostic instance 
(old 4.xx) 

Diagnostic instance 
(new I) 

Diagnostic 
instance 
(new II) 

Diagnostic 
instance 
(new III) 

NC_MAX_E
RR + 1 

PER_CAM_IN_1 CAM_PER_IN_1 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 2 

PER_CAM_IN_2 CAM_PER_IN_2 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 3 

PLAUS_CAM_IN_1 CAM_PLAUS_IN_1 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 4 

PLAUS_CAM_IN_2 CAM_PLAUS_IN_2 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 5 

REF_CRK_CAM_IN_1 CAM_REF_CRK_IN_1 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 6 

REF_CRK_CAM_IN_2 CAM_REF_CRK_IN_2 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 7 

SYN_CRK_CAM_IN_1 CAM_SYN_CRK_IN_1 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 8 

SYN_CRK_CAM_IN_2 CAM_SYN_CRK_IN_2 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 9 

SYN_CAM_IN_1 CAM_SYN_IN_1 NO_ERROR NO_ERROR 

NC_MAX_E
RR + 10 

SYN_CAM_IN_2 CAM_SYN_IN_2 NO_ERROR NO_ERROR 
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31.4.2 Fehlertabelle
LV_ERR_... 

(Global) 
LV_ERR_... 
(Fehlerort) 

Fehlerbeschreibu
ng 

S
Y
M 

DFC
C 

[dez] 

SAE-
Code 

VAG-
Code 

Fehlerart Feh
lerk
las
se 
(he
x) 
 

Car
b_
XX 

ACQ_KNK 
(Symptom 

based) 

ACQ_KNK Error on data 
transmission 

0 9540 P0328 P0328 NPL 20 CC 

AC_DCRU_
PLAUS 

AC_DCRU_PLA
US 

error message sent 
by DCC contol unit 

3 7193 U1113 U1113 NPL 0 NO 

AC_DE_BR
AKE_CRU 

AC_DE_BRAKE
_CRU 

Cruise control 
acceleration 
deviation outp of 
range due to 
defective brake 

3 7194 P150B P150B NPL 0 NO 

AC_DE_OR
NG_ENG_C
RU 

AC_DE_ORNG_
ENG_CRU 

Cruise control 
acceleration 
deviation out of 
range due to 
defective engine 

3 7195 P150B P150B NPL 0 NO 

AC_LGT AC_LGT Error in the 
longitudinal sensor 
signal 

3 7196 U1113 U1113 NPL 0 NO 

AC_MIN_C
RU 

AC_MIN_CRU Cruise control 
acceleration 
setpoint has fallen 
below lower limit 

3 7197 U0433 U0433 NPL 0 NO 

AC_MAX_C
RU 

AC_MAX_CRU Cruise control 
acceleration 
setpoint has 
exceded upper limit 

3 7198 U0433 U0433 NPL 0 NO 

AC_ORNG_
CRU 

AC_ORNG_CR
U 

calculated 
acceleration out of 
range 

3 6633 U0305 U0305 NPL 0 NO 

AC_VEH_C
LC 

 AC_VEH_CLC  Reference 
longitudinal 
acceleration signal 
for distance cruise 
control is defective 

 
3 

 7882  P1653  P1653  NPL  0  NO 

AEB_i AEB_1 Aktive Motorlager 
(rechts Bank 1) 

0 6000 P1575 P1575 KSU 20 CC 

  Aktive Motorlager 
(rechts Bank 1) 

1 6001 P1576 P1576 KSM 20 CC 

  Aktive Motorlager 
(rechts Bank 1) 

2 6002 P1577 P1577 UNT 20 CC 

 AEB_2 Aktive 
Motorlager(links 
Bank 2) 

0 6003 P1571 P1571 KSU 20 CC 

  Aktive 
Motorlager(links 
Bank 2) 

1 6004 P1572 P1572 KSM 20 CC 

  Aktive 
Motorlager(links 
Bank 2) 

2 6005 P1573 P1573 UNT 20 CC 

ATB_i ATB_1 aktives 
Getriebelager 
rechts Bank 1 

0 tbd P1871 P1871 KSU 20 CC 

   1 tbd P1872 P1872 KSM 20 CC 

   2 tbd P1873 P1873 UNT 20 CC 

 ATB_2 aktives 
Getriebelager links 
Bank 2 

0 tbd P1868 P1868 KSU 20 CC 

   1 tbd P1869 P1869 KSM 20 CC 

   2 tbd P1870 P1870 UNT 20 CC 
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AIR_LSL_U
P_i 

AIR_LSL_UP_1 LS - Signal (Sensor 
an Luft) 

0 6006 P2414 P2414 NOT_MOUN
T 

53 LS 

 AIR_LSL_UP_2 LS - Signal (Sensor 
an Luft) 

0 6007 P2415 P2415 NOT_MOUN
T 

53 LS 

AMP AMP Umgebungsdruckse
nsor 

0 6008 P0606 P0606 KSU 00 CC 

  Umgebungsdruckse
nsor 

1 6009 P0606 P0606 KSM 00 CC 

AMP_PLAU
S 

AMP_PLAUS AMP-
Plausibilitätsfehler 
bei Engine 
Standing oder 
Fulload  

0 6010 P0106 P0106 NPL bei ES 00 CC 

  AMP-
Plausibilitätsfehler 
bei Engine 
Standing oder 
Fulload  

1 6011 P0106 P0106 NPL bei FL 00 CC 

ANG_PSTE ANG_PSTE Error of power 
steering angel 

3 7888 P1698 P1698 NPL 20 CC 

ANG_NEUT
_GEAR 

ANG_NEUT_GE
AR 

Plaus check of 
neutral angle from 
gear sensor 

0 1043
6 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

BAS_KNK 
(Symptom 

based) 

BAS_KNK[0] Error on basic 
knock signal 

0 9541 P0327 P0327 NPL 20 CC 

 BAS_KNK[1] Error on basic 
knock Signal 

0 9542 P0332 P0332 NPL 20 CC 

BLS_BTS BLS_BTS Bremslicht-, 
Bremstestschalter 

3 6013 P0571 P0571 NPL 20 CC 

BLS_EL BLS_EL elektrischer Fehler 
Bremslichtschalter 

0 6014 P0571 P0571 KSU 20 CC 

BRAKE_CR
U 

BRAKE_CRU Unplausible 
intervention of the 
active brake-system 

3 6628 P1653 P1653 NPL 0 NO 

BRAKE_DC
C_RV 

BRAKE_DCC_R
V 

Brake error leading 
to reversible cruise 
control shut off 

3 7199 U0416 U0416 NPL 0 NO 

BRAKE_LA
MP 

BRAKE_LAMP CAN-Bremslicht 
Botschaft 

3 6015 U1002 U1002 NPL 20 CC 

BRAKE_LA
MP_TRL 

BRAKE_LAMP_
TRL 

CAN-Bremslicht 
Botschaft Anhänger  

3 6016 U1005 U1005 NPL 20 CC 

BRAKE_PL
AUS_CRU 

BRAKE_PLAUS
_CRU 

Unplausible 
intervention of the 
active brake-system 

3 6629 U0416 U0416 NPL 0 NO 

BRAKE_RE
Q_DRIV 

BRAKE_REQ_D
RIV 

Fehler der Fahrer 
bremst Information 
aus Botschaft ESP  

3 6017 P1653 P1653 NPL 73 CC 

BRAKE_TE
MP_MAX 

BRAKE_TEMP_
MAX 

CAN-
Bremsentemperatur 

3 6018 P1987 P1987 NPL 20 CC 

CAM_CST_I
VVT_IN 

CAM_CST_IVV
T_1 

deviation diagnosis 
at steady setpoint 
during catalyst 
heating - inlet Bank 
1 

3 1052
5 

P052A P052A NPL 43 CC 

 CAM_CST_IVV
T_2 

deviation diagnosis 
at steady setpoint 
during catalyst 
heating - inlet Bank 
2 

3 1052
6 

P052C P052C NPL 43 CC 

CAM/CAM_
TOT 
(CAM_EX) 

PER_CAM_EX_
1 

Segmentzeit: NW-
Sensor Auslaß 

0 6019 P0366 P0366 KSU 43 CC 

 PER_CAM_EX_
2 

Segmentzeit: NW-
Sensor Auslaß 

0 6020 P0391 P0391 KSU 43 CC 

 PLAUS_CAM_E
X_1 

Plausibilität: NW-
Sensor Auslaß 

0 6021 P0365 P0365 KSU 43 CC 
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 PLAUS_CAM_E
X_2 

Plausibilität: NW-
Sensor Auslaß 

0 6022 P0390 P0390 KSU 43 CC 

 REF_CRK_CAM
_EX_1 

I-Lage: NW-Sensor 
Auslaß 

0 6023 P0366 P0366 KSU 43 CC 

 REF_CRK_CAM
_EX_2 

I-Lage: NW-Sensor 
Auslaß 

0 6024 P0391 P0391 KSU 43 CC 

 SYN_CAM_EX_
1 

Synchronisation: 
NW-Sensor Auslaß 

0 6025 P0366 P0366 KSU 43 CC 

 SYN_CAM_EX_
2 

Synchronisation: 
NW-Sensor Auslaß 

0 6026 P0391 P0391 KSU 43 CC 

 SYN_CRK_CAM
_EX_1 

KW-
Synchronisation: 
NW-Sensor Auslaß 

0 6027 P0366 P0366 KSU 43 CC 

 SYN_CRK_CAM
_EX_2 

KW-
Synchronisation: 
NW-Sensor Auslaß 

0 6028 P0391 P0391 KSU 43 CC 

 TOOTH_OFF_E
X_1 

One tooth off 
Auslaß 

0 6029 P0000 P0000 KSU 43 CC 

 TOOTH_OFF_E
X_2 

One tooth off 
Auslaß 

0 6030 P0000 P0000 KSU 43 CC 

CAM/CAM_
TOT 
(CAM_IN) 

CAM_PER_IN_1 Segmentzeit: NW-
Sensor Einlaß 

0 6031 P0341 P0341 KSU 43 CC 

(Symptom 
based) 

CAM_PER_IN_2 Segmentzeit: NW-
Sensor Einlaß 

0 6032 P0346 P0346 KSU 43 CC 

 CAM_PLAUS_I
N_1 

Plausibilität: NW-
Sensor Einlaß 

0 6033 P0340 P0340 KSU 43 CC 

 CAM_PLAUS_I
N_2 

Plausibilität: NW-
Sensor Einlaß 

0 6034 P0345 P0345 KSU 43 CC 

 CAM_REF_CRK
_IN_1 

I-Lage: NW-Sensor 
Einlaß 

0 6035 P0341 P0341 KSU 43 CC 

 CAM_REF_CRK
_IN_2 

I-Lage: NW-Sensor 
Einlaß 

0 6036 P0346 P0346 KSU 43 CC 

 CAM_SYN_IN_1 Synchronisation: 
NW-Sensor Einlaß 

0 6037 P0341 P0341 KSU 43 CC 

 CAM_SYN_IN_2 Synchronisation: 
NW-Sensor Einlaß 

0 6038 P0346 P0346 KSU 43 CC 

 CAM_SYN_CRK
_IN_1 

KW-
Synchronisation: 
NW-Sensor Einlaß 

0 6039 P0341 P0341 KSU 43 CC 

 CAM_SYN_CRK
_IN_2 

KW-
Synchronisation: 
NW-Sensor Einlaß 

0 6040 P0346 P0346 KSU 43 CC 

 TOOTH_OFF_I
N_1 

One tooth off Einlaß 0 6041 P0000 P0000 KSU 43 CC 

 TOOTH_OFF_I
N_2 

One tooth off Einlaß 0 6042 P0000 P0000 KSU 43 CC 

CAM_DE_IV
VT_IN_1 

CAM_DYN_IVV
T_IN_1 

dynamische 
Sollwert-
Abweichung IVVT 
Einlaß Bank 1 

3 6047 P000A P000A DYN 20 EG
R 

 CAM_STAT_IVV
T_IN_1 

Bleibende Sollwert-
Abweichung IVVT 
Einlaß Bank 1 

3 6048 P0011 P0011 STAT 20 EG
R 

CAM_DE_IV
VT_IN_2 

CAM_DYN_IVV
T_IN_2 

dynamische 
Sollwert-
Abweichung IVVT 
Einlaß Bank 2 

3 6049 P000C P000C DYN 20 EG
R 

 CAM_STAT_IVV
T_IN_2 

Bleibende Sollwert-
Abweichung IVVT 
Einlaß Bank 2 

3 6050 P0021 P0021 STAT 20 
 

EG
R 

CAN_ACU CAN_ACU CAN - Bus (Airbag-
Steuergerät) 

2 6051 U0151 U0151 TIME_OUT 40 CC 

  CAN - Bus (Airbag-
Steuergerät) 

3 6052 U0452 U0452 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_BEM CAN_BEM CAN-Bus 
(Bordnetzenergiem
anager-Stg.) 

2 6053 U0111 U0111 TIME_OUT 40 CC 
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  CAN-Bus 
(Bordnetzenergiem
anager-Stg.) 

3 6054 U0412 U0412 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_BOFF CAN_BOFF CAN - Bus Off 2 6055 U0001 U0001 TIME_OUT 43 CC 

CAN_CCU CAN_CCU CAN - Bus (Klima-
Steuergerät) 

2 6056 U0164 U0164 TIME_OUT 40 CC 

  CAN - Bus (Klima-
Steuergerät) 

3 6057 U0424 U0424 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_DCC CAN_DCC CAN-Bus 
(Abstandskontrolle 
ACC) 

2 6058 U0235 U0235 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Abstandskontrolle 
ACC) 

3 6059 U0433 U0433 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_EILU CAN_EILU CAN-Bus 
(Zündanlaßschloß) 

2 6060 P0600 P1939 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Zündanlaßschloß) 

3 6061 P0600 P1932 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_EPB CAN_EPB CAN-Bus 
(Elektrische 
Parkbremse) 

2 6062 U0128 U0128 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Elektrische 
Parkbremse) 

3 6063 U0417 U0417 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_FTL_S
ENS 

CAN_FTL_SEN
S 

CAN - Bus 
(Tankgeber) 

2 6064 U0155 U0155 TIME_OUT 00 CC 

  CAN - Bus 
(Tankgeber) 

3 6065 U0423 U0423 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_ICH CAN_ICH CAN-Bus 
(Standheizung-
Steuergerät) 

2 6066 U0166 U0166 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Standheizung-
Steuergerät) 

3 6067 U0425 U0425 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_ICL CAN_ICL CAN - Bus (Kombi-
Steuergerät) 

2 6068 U0155 U0155 TIME_OUT 40 CC 

  CAN - Bus (Kombi-
Steuergerät) 

3 6069 U0423 U0423 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_IF_CF
T 

CAN_IF_CFT CAN-Bus (Gateway 
Komfort) 

2 6070 U0146 U0146 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus (Gateway 
Komfort) 

3 6071 U0447 U0447 Unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_LAMP
_RE 

CAN_LAMP_RE CAN-Bus (Licht 
hinten-Steuergerät) 

2 6072 U0183 U0183 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus (Licht 
hinten-Steuergerät) 

3 6073 U0484 U0484 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_NWM_
H_ETCU 

CAN_NWM_H_
ETCU 

CAN-Bus (NWM_H 
Getriebe) 

2 6074 P160B P160B TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus (NWM_H 
Getriebe) 

3 6075 P160B P160B unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_NWM_
H_IF 

CAN_NWM_H_I
F 

CAN-Bus (NWM_H 
gateway) 

2 6076 P160B P160B TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus (NWM_H 
gateway) 

3 6077 P160B P160B unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_PSTE CAN_PSTE CAN-Bus 
(Lenkwinkel-
Steuergerät) 

2 6078 U0126 U0126 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Lenkwinkel-
Steuergerät) 

3 6079 U0428 U0428 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_SCU CAN_SCU CAN-Bus (Steering 
control unit) 

2 6080 U0130 U0130 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus (Steering 
control unit) 

3 6081 U0422 U0422 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_SMLS CAN_SMLS CAN-Bus 
(Lenkstocksäulenm
odul-Stg.) 

2 6082 U0104 U0104 TIME_OUT 40 CC 
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  CAN-Bus 
(Lenkstocksäulenm
odul-Stg.) 

3 6083 U0405 U0405 U0405 40 CC 

CAN_SPT CAN_SPT CAN-Bus 
(Charisma) 

2 6084 U0140 U0140 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Charisma) 

3 6085 U0422 U0422 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_TCS CAN_TCS CAN - Bus (ABS-
Steuergerät) 

2 6086 U0121 U0121 TIME_OUT 40 CC 

  CAN - Bus (ABS-
Steuergerät) 

3 6087 U0415 U0415 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_TCU CAN_TCU CAN - Bus 
(Getriebe-Stg.) 

2 6088 U0101 U0101 TIME_OUT 40 CC 

  CAN - Bus 
(Getriebe-Stg.) 

3 6089 U0402 U0402 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAN_TOT CAN_TOT CAN-Bus (alle 
Teilnehmer) 

2 6090 U0002 U0002 TIME_OUT 53 CC 

CAN_TRLC
U 

CAN_TRLCU CAN-Bus 
(Anhänger-
Steuergerät) 

2 6091 U1003 U1003 TIME_OUT 40 CC 

  CAN-Bus 
(Anhänger-
Steuergerät) 

3 6092 U1004 U1004 unplaus. 
Bot. 

40 CC 

CAT_DIAG_
i 

CAT_DIAG_1 Katdiagnose OSC 0 6093 P0420 P0420 CAT_EFF 53 CA
T 

  Katdiagnose OSC 1 6094 P0420 P0420 CAT_DEF 53 CA
T 

 CAT_DIAG_2 Katdiagnose OSC 0 6095 P0430 P0430 CAT_EFF 53 CA
T 

  Katdiagnose OSC 1 6096 P0430 P0430 CAT_DEF 53 CA
T 

CCU_SENS
_2_MSG_O
OD 

CCU_SENS_2_
MSG_OOD 

CAN-Klima-
Sensor2 Botschaft 

3 6097 U0140 U0140 NPL 40 CC 

CHG_LS_D
OWN 

CHG_LS_DOW
N 

LS_Nachkat-
Vertauschung Bank 
1 - 2  

3 6098 P0041 P0041 NPL 20 LS 

CHG_LS_U
P 

CHG_LS_UP LS - Vorkat 
Vertauschung Bank 
1 - 2 

3 6099 P0040 P0040 NPL 00 LS 

CHK_LS_D
OWN_i 

CHK_LS_DOW
N_1 

LS - Aktivtest 
Nachkat 

0 6100 P0136 P0136 Too high 20 LS 

  LS - Aktivtest 
Nachkat 

1 6101 P0136 P0136 Too low 20 LS 

  LS - Aktivtest 
Nachkat 

2 6102 P0136 P0136 interchanged 20 LS 

 CHK_LS_DOW
N_2 

LS - Aktivtest 
Nachkat 

0 6103 P0156 P0156 Too high 20 LS 

  LS - Aktivtest 
Nachkat 

1 6104 P0156 P0156 Too low 20 LS 

  LS - Aktivtest 
Nachkat 

2 6105 P0156 P0156 interchanged 20 LS 

CLU_SWI_2
_SCG 

CLU_SWI_2_SC
G 

Interlockschalter 
SCG 

1 6106 P1724 P1724 KSM 21 CC 

CLU_SWI_2
_SCP 

CLU_SWI_2_SC
P 

Interlockschalter 
SCP 

0 6107 P1723 P1723 KSU 21 CC 

CONV_PLA
US 

CONV_PLAUS A/D Konverter 
Plaus Check 

3 6108 P0606 P0606 NPL 43 CC 

CRASH CRASH Crash-Abschaltung 
ausgelöst 

2 6109 P1609 P1609 UNT 80 CC 

CRK 
(Symptom 
based) 

CRK_PLAUS Plausibilität: 
Kurbelwellensensor 

0 6110 P0335 P0335 KSU 43 CC 

 CRK_SYN Synchronisation: 
Kurbelwellensensor 

0 6112 P0336 P0336 KSU 43 CC 

 CRK_SYN_STS
T 

crankshaft loss of 
synchronization at 

0 1098
3 

P0339 P0339 NPL 43 CC 
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start in stop/start 

 CRK_TOOTH Zahnzahl: 
Kurbelwellensensor 

0 6113 P0336 P0336 KSU 43 CC 

 CRK_TOOTH_P
ER 

Zahnzeit: 
Kurbelwellensensor 

0 6114 P0336 P0336 KSU 43 CC 

 CRK_TOOTH_S
TST 

wrong crankshaft 
tooth number at 
start in stop/start 

0 1098
4 

P0336 P0336 NPL 43 CC 

 CRK_MIS_SIG Crankshaft signal 
missing 

0 1098
2 

P0337 P0337 NPL 43 CC 

 CRK_SHO_LEV
EL 

Wrong pulses 
length of CPDD 
signal 

0 1098
5 

P0335 P0335 NPL 43 CC 

CRK_SIG_L
OSS 

CRK_SIG_LOS
S 

Sporadic CRK 
failure 

0 tbd tbd tbd NPL 16 CC 

CRU_ACT_
MON 

CRU_ACT_MO
N 

CRU Monitoring 3 6115 P0606 P1388 NPL 20 CC 

CRU_DRIV_
REQ_BRAK
E 

CRU_DRIV_RE
Q_BRAKE 

long lasting brake 
request by driver 
causes ACC control 
unit to switch to 
neutral 

3 7200 U0433 U0433 NPL 0 NO 

CRU_DVC_
CAN 

CRU_DVC_CAN GRA-CAN 
Bedienteil 

3 6116 P1698 P1698 NPL 20 CC 

CRU_SWI CRU_SWI GRA - 
Bedienteilstellung 

3 6117 P1696 P1696 NPL 20 CC 

CRU_SWI_
PLAU 

CRU_SWI_PLA
U 

GRA - 
Hauptschalter 

3 6118 P0568 P0568 NPL 20 CC 

CS CS Kupplungsschalter 
dauerhaft 
geschlossen, 
unplausibel 

3 6119 P0704 P0704 NPL 21 CC 

CS_PV CS_PV CS and PV doesn't 
fit together 

3 7800 P0704 P0704 NPL 21 CC 

CTL_LSL_U
P_i 

CTL_LSL_UP_1 Lambdasonden 
Pumpstrombegrenz

ung 

0 8173 --- --- NPL tbd LS 

  Lambdasonden 
Spannungsbegrenz

ung 

1 8174 --- --- NPL tbd LS 

  Lambdasonden 
Pumpstromabschalt

ung wegen VN 
Überspannung 

2 8175 --- --- NPL tbd LS 

 CTL_LSL_UP_2 Lambdasonden 
Pumpstrombegrenz

ung 

0 8176 --- --- NPL tbd LS 

  Lambdasonden 
Spannungsbegrenz

ung 

1 8177 --- --- NPL tbd LS 

  Lambdasonden 
Pumpstromabschalt

ung wegen VN 
Überspannung 

2 8178 --- --- NPL tbd LS 

CWP_2 CWP_2 CWP_2, 
powerstage diag 

0 7812 P190A 
 

P190A KSU 20 CC 

   1 7813 P190A 
 

P190A KSM 20 CC 

   2 7814 P190C P190C UNT 20 CC 

CWP_2_FB CWP_2_FB feedback siagnal 
not plausible 

0 9468 P191D P191D NPL 43 CC 

CWP_MAIN
_EL 

CWP_MAIN_EL output diagnisis for 
controlled main 
waterpump 

0 1287
6 

P199C P199C SCP 10 CC 

   1 1287
5 

P199D P199D SCG 10 CC 
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   2 1287
4 

P199E P199E OC 10 CC 

CYL_BAL_L
AM[NC_CY
L_NR] 

CYL_BAL_LAM
_0 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6121 P0263 P0263 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6122 P0263 P0263 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

 CYL_BAL_LAM
_1 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6123 P0272 P0272 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6124 P0272 P0272 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

 CYL_BAL_LAM
_2 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6125 P0269 P0269 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6126 P0269 P0269 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

 CYL_BAL_LAM
_3 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6127 P0278 P0278 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6128 P0278 P0278 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

 CYL_BAL_LAM
_4 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6129 P0266 P0266 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6130 P0266 P0266 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

 CYL_BAL_LAM
_5 

Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

0 6131 P0275 P0275 minimum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

  Cylinder balancing 
error detected - 
output of CILC 
concerned 

1 6132 P0275 P0275 Maximum 
limit cylinder 

indivi. 
lambda 
control 

20 CC 

DCC_ACT_
BLS 

DCC_ACT_BLS Fehlerbit 
Momentenauff. 
DCC/ Bremse 
betätigt 

3 6133 P1658 P1658  20 CC 

DCC_DOOR
_OPEN 

DCC_DOOR_O
PEN 

Überwachung des 
DCC Status bei 
offener Tür 

3 tbd tbd tbd NPL 10 CC 
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DCC_LOCK
_TRANS_A
CT 

DCC_LOCK_TR
ANS_ACT 

New requested 
state is "active" 
although sensor 
error already 
detected 

3 7201 U0433 U0433 NPL 0 NO 

DCC_MSG_
NOT_OK 

DCC_MSG_NO
T_OK 

Message of 
adaptive cruise 
control inconsistent 

3 6634 P1653 P1653 NPL 20 CC 

DECE_CTL
_EMS 

DECE_CTL_EM
S 

CAN-Überwachung 
Verzögerungsregler 
(ESP) 

3 6134 P1653 P1653 NPL 20 CC 

DISP_NOT_
PLAUS 

DISP_NOT_PLA
US 

Vehicle speed 
signal of display not 
plausible 

3 6135 P1674 P1674 NPL 00 no 

DRIV_DOO
R_1_MSG_
OOD 

DRIV_DOOR_1
_MSG_OOD 

CAN- TSG Fahrer 
Botschaft 

3 6136 U0199 U0199 NPL 00 CC 

DT_MNG_M
SG_NOT_O
K 

DT_MNG_MSG
_NOT_OK 

DT_MNG 
inconsistent 
received from EPB 

3 7889 U1017 U1017 NPL 20 CC 

DT_OIL_HE
AT_EL 

DT_OIL_HEAT_
EL 

output diagnisis for 
drive train oil heater 

0 1287
9 

P19A0 P19A0 SCP 10 CC 

   1 1287
8 

P19A1 P19A1 SCG 10 CC 

   2 1287
7 

P19A2 P19A2 OC 10 CC 

DYN_VLD_
LS_UP_i 

DYN_VLD_LS_
UP_1 

LS - Dynamik, Bank 
1 

0 6137 P0133 P0133 TOO_SLOW 53 LS 

 DYN_VLD_LS_
UP_2 

LS - Dynamik, Bank 
2 

0 6138 P0153 P0153 TOO_SLOW 53 LS 

ECF_i ECF_1 Kühlerlüfteransteue
rung PIN 1 

0 6139 P0692 P0692 KSU 20 CC 

  Kühlerlüfteransteue
rung PIN 2 

1 6140 P0691 P0691 KSM 20 CC 

  Kühlerlüfteransteue
rung PIN 3 

2 6141 P0480 P0480 UNT 20 CC 

 ECF_2 Kühlerlüfteransteue
rung PIN 2 

0 6142 P0694 P0694 KSU 00 CC 

  Kühlerlüfteransteue
rung PIN 3 

1 6143 P0693 P0693 KSM 00 CC 

  Kühlerlüfteransteue
rung PIN 4 

2 6144 P0481 P0481 UNT 00 CC 

ECFPWM_F
B_A_i 

ECFPWM_FB_A
_1 

Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, , FB_A 
Fehlerfeedback Nr. 
1 - 4 

0 6145 P0480 P1931 siehe 
Variante 

20 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, , FB_A 
Fehlerfeedback Nr. 
1 - 6 

1 6146 P0480 P1931 siehe 
Variante 

20 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, , FB_A 
Fehlerfeedback Nr. 
1 - 4 

2 6147 P0480 P1931 siehe 
Variante 

20 CC 

 ECFPWM_FB_A
_2 

Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

0 6148 P0481 P1949 siehe 
Variante 

20 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

1 6149 P0481 P1949 siehe 
Variante 

20 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

2 6150 P0481 P1949 siehe 
Variante 

20 CC 

ECFPWM_F
B_B_i 

ECFPWM_FB_B
_1 

Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, FB_B 
Fehlerfeedback Nr. 
5 - 8 

0 6151 P0480 P1931 siehe 
Variante 

00 CC 
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  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, FB_B 
Fehlerfeedback Nr. 
5 - 8 

1 6152 P0480 P1931 siehe 
Variante 

00 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 
1, FB_B 
Fehlerfeedback Nr. 
5 - 8 

2 6153 P0480 P1931 siehe 
Variante 

00 CC 

 ECFPWM_FB_B
_2 

Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

0 6154 P0481 P1949 siehe 
Variante 

00 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

1 6155 P0481 P1949 siehe 
Variante 

00 CC 

  Kühlerlüfter - 
Rückmeldung PIN 2 

2 6156 P0481 P1949 siehe 
Variante 

00 CC 

ECU_1 ECU_1 RAM-Test 0 6157 P0604 P0604 Int. RAM 
error 

43 CC 

ECU_2 ECU_2 ECU 
Checksummen/EE
PROM-Fehler 

0 6158 P0601 P0601 Prüfsumme 
Programm 

43 CC 

  ECU 
Checksummen/EE
PROM-Fehler 

1 6159 P0601 P0601 Prüfsumme 
Datensatz 

43 CC 

  ECU 
Checksummen/EE
PROM-Fehler 

2 6160 P0606 P1640 EEPROM 
defekt 

43 CC 

ECU_3 = 
SPI_MSP 

SPI_ATIC_21 SPI - Bus:  ATIC 21 
= IV  

3 6161 P0603 P0603 ATIC_21 43 CC 

 SPI_ATIC_29 SPI - Bus:  ATIC 29 
= IGC 

3 6162 P0603 P0603 ATIC_29 43 CC 

 SPI_ATIC_39 SPI - Bus:  ATIC 39 
= Endstufen 

3 6163 P0603 P1604 ATIC_39 43 CC 

ECU_4 ECU_4 Wegfahrsperre 
(HW-Defekt, 
Manipulation) 

0 6165 P0513 P1570 RC Diag fail 40 CC 

  Wegfahrsperre 
(HW-Defekt, 
Manipulation) 

1 6166 P0513 P1570 RC Diag fail 40 CC 

  Wegfahrsperre 
(HW-Defekt, 
Manipulation) 

2 6167 P0513 P1570 RC Diag fail 40 CC 

ECU_5 ECU_5 IMMO-EEPROM-
Lesefehler 

2 6168 P0606 P1640 Programm 43 CC 

ECU_6 ECU_6 IMMO - Pklasse2 
Fehler 

2 8733 P0513 P1570 NPL 10 CC 

EFF_IGA_C
ST_IS 

EFF_IGA_CST_
IS 

ignition angle 
efficiency diagnosis 
after coldstart in 
idle speed 

0 1052
3 

P050B P050B NPL 43 NO 

EFF_IGA_C
ST_PL 

EFF_IGA_CST_
PL 

ignition angle 
efficiency diagnosis 
after coldstart in 
part load 

0 1052
4 

P13EA P13EA NPL 43 NO 

EFPPWM EFPPWM Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Ansteuerungs-
PWM 

0 6169 P3089 P3089 KSU 20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Ansteuerungs-
PWM 

1 6170 P3089 P3089 KSM 20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Ansteuerungs-
PWM 

2 6171 P3089 P3089 UNT 20 CC 

EFPPWM_F
B_A 

EFPPWM_FB_A Kraftstoffniederdruc
kpumpe 

0 6172 P0627 P3045 Int. Fehler 
KPE 

20 CC 
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Fehlerrückmeldung 
A 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
A 

1 6173 P0627 P3073 Fehler 
Pumpe 1 

20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
A 

2 6174 P2632 P3074 Fehler 
Pumpe 2 

20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
A 

3 6175 P0627 P3077 Fehler in Sp-
vers. 

20 CC 

EFPPWM_F
B_B 

EFPPWM_FB_B Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
B 

0 6176 P3045 P3045 Not used 00 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
B 

1 6177 P3045 P3045 Not used 00 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
B 

2 6178 P3045 P3045 Not used 00 CC 

  Kraftstoffniederdruc
kpumpe 
Fehlerrückmeldung 
B 

3 6179 P3045 P3045 Not used 00 CC 

EFPPWM_M
IN_AD 

EFPPWM_MIN_
AD 

EFPPWM_MIN_AD 
�efect�ility check 

0 6180 P0000 P0000 Pumpe 
verschließen 

20 CC 

EFPPWM_P
LAUS 

EFPPWM_PLA
US 

Kraftstoffniederdruc
k Plausibilität PWM-
Signal 

0 6181 P0089 P310B INT_PART 20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
k Plausibilität PWM-
Signal 

1 6182 P0089 P310B AD_INT_PA
RT 

20 CC 

  Kraftstoffniederdruc
k Plausibilität PWM-
Signal 

2 6183 P0089 P310B AD_MIN 20 CC 

EL_CPS EL_CPS Tankentlüftungsven
til 

0 6184 P0445 P1410 KSU 10 / 
43 

CC 

   1 6185 P0445 P1425 KSM 10 / 
43 

CC 

   2 6186 P0444 P1426 UNT 10 / 
43 

CC 

EL_LS_DO
WN_i 

OC_LS_DOWN
_1 

B1-S2: bin. LS 
Nachkat 1 

2 6187 P0140 P0140 UNT 43 LS 

 OC_LS_DOWN
_2 

B2-S2: bin. LS 
Nachkat 2 

2 6188 P0160 P0160 UNT 43 LS 

 SCG_LS_DOW
N_1 

B1-S2: bin. LS 
Nachkat 1 

1 6189 P0137 P0137 KSM 43 LS 

 SCG_LS_DOW
N_2 

B2-S2: bin. LS 
Nachkat 2 

1 6190 P0157 P0157 KSM 43 LS 

 SCP_LS_DOW
N_1 

B1-S2: bin. LS 
Nachkat 1 

0 6191 P0138 P0138 KSU 43 LS 

 SCP_LS_DOW
N_2 

B2-S2: bin. LS 
Nachkat 2 

0 6192 P0158 P0158 KSU 43 LS 

EL_LSL_UP
_i 

EL_LSL_UP_1 B1-S1: lin. LS 
Vorkat 1 

0 6193 P0132 P0132 KSU 43 LS 

  B1-S1: lin. LS 
Vorkat 2 

1 6194 P0131 P0131 KSM 43 LS 

 EL_LSL_UP_2 B2-S1: lin. LS 
Vorkat 2 

0 6195 P0152 P0152 KSU 43 LS 

  B2-S1: lin. LS 
Vorkat 3 

1 6196 P0151 P0151 KSM 43 LS 
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EL_TAM EL_TAM Umgebungstemper
atursensor 

0 7068 P0070 P0070 KSU/UNT 43 CC 

   1 7069 P0072 P0072 KSM 43 CC 

EL_TIA_IM_
CYL 

EL_TIA_IM_CYL Ansauglufttemperat
ursensor im 
MAP/MAF Sensor 

0 7074 P0113 P0113 Too high 43 CC 

   1 7074 P0112 P0112 Too low 43 CC 

EMS_SMLS
_COD 

EMS_SMLS_CO
D 

EMS-SMLS 
Kodierung 

3 6200 P1612 P1612 NPL 20 CC 

ESP ESP ESP-Fehler aus 
Botschaft ESP 1 

3 6201 P1653 P1653 NPL 20 CC 

FAC_HILL_
SLOP 

FAC_HILL_SLO
P 

Road slope angle 
factor is not 
qualified 

3 7202 P1653 P1653 NPL 0 NO 

FL_LS_DO
WN_i 

FL_LS_DOWN_
1 

Plausibilität 
Lambdasondensign
al in Vollast, Bank 1 

3 6206 P0139 P0139 FL_PLAUS 00 LS 

 FL_LS_DOWN_
2 

Plausibilität 
Lambdasondensign
al in Vollast, Bank 2 

3 6207 P0159 P0159 FL_PLAUS 00 LS 

FN_DOOR_
1_MSG_OO
D 

FN_DOOR_1_M
SG_OOD 

CAN- TSG 
Beifahrer Botschaft 

3 1039
0 

U0200 U0200 NPL 00 CC 

FRS_ACT FRS_ACT Failure with low fuel 
tank level active 

3 1032
7 

P1250 P1250 NPL 10 CC 

FSD_i FSD_1 Kraftstoffsystemdia
gnose 
(Gemischadaption 
Bank 1) 

0 6208 P0171 P1136 Max. add. 
Adapt. 

63 FS
D 

   1 6209 P0172 P1137 Min. add. 
Adapt. 

63 FS
D 

   2 6210 P0171 P1128 Max. multipl. 
Ad. 

63 FS
D 

   3 6211 P0172 P1127 Min. multipl. 
Ad. 

63 FS
D 

 FSD_2 Kraftstoffsystemdia
gnose 
(Gemischadaption 
Bank 2) 

0 6212 P0174 P1138 Max. add. 
Adapt. 

63 FS
D 

   1 6213 P0175 P1139 Min. add. 
Adapt. 

63 FS
D 

   2 6214 P0174 P1130 Max. multipl. 
Ad. 

63 FS
D 

   3 6215 P0175 P1129 Min. multipl. 
Ad. 

63 FS
D 

FSD_LAM_
LIM_i 

FSD_LAM_LIM_
1 

Kraftstoffsystemdia
gnose 
(Lambdaregleransc
hlag) 

0 6216 P0171 P0171 upper limit 00 FS
D 

   1 6217 P0172 P0172 lower limit 00 FS
D 

 FSD_LAM_LIM_
2 

Kraftstoffsystemdia
gnose 
(Lambdaregleransc
hlag) 

0 6218 P0174 P0174 upper limit 00 FS
D 

   1 6219 P0175 P0175 lower limit 00 FS
D 

FUP FUP Kraftstoff- 
Hochdrucksensor 

0 6220 P0190 P0190 KSU/UNT 43 CC 

   1 6221 P0192 P0192 KSM 43 CC 

FUP_EFP FUP_EFP Sensor-
Kraftstoffniederdruc
k 

0 6222 P1539 P1539 KSU 20 CC 
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   1 6223 P2541 P2541 KSM/UNT 20 CC 

FUP_EFP_D
AMP 

FUP_EFP_DAM
P 

Kraftstoffniederdruc
k - 
Druckdämpferdiag.  

0 6224 P1064 P1064 NPL 20 CC 

FUP_MFP_
PLAUS 

FUP_MFP_PLA
US 

Kraftstoffhochdruck 
OBD II 
(mechanischer 
Fehler) 

0 6225 P12A2 P119A Adapt. 20 CC 

   1 6226 P12A1 P119A Adapt. 20 CC 

   2 6227 P2293 P1065 I-Anteil 20 CC 

FUP_ORNG FUP_ORNG Boolean that 
indicates fuel 
pressure out of 
range 

0 6228 P0088 P0088 FUP 
toplimit_1 

20 CC 

   1 6229 P0088 P0088 FUP 
toplimit_2 

20 CC 

   2 6230 P0088 P0088 FUP bottom 
limit_1 

20 CC 

FUP_SENS
_PLAUS 

FUP_SENS_PL
AUS 

FUP-Sensor 
Plausibilitätsfehler 

0 6231 P1064 P1064 PUMPE 00 CC 

   1 6232 P0191 P0191 SENSOR 00 CC 

GEAR_RATI
O_CAN 

GEAR_RATIO_
CAN 

Getriebeübertragun
gsfuntion 
unplausibel 

3 7883 P3040 P3040 NPL 20 CC 

GEAR_RLS
_SCP 

GEAR_RLS_SC
P 

Diagnosis of neutral 
gear release, short 
cut to plus detection 

0 1043
9 

P1729 P1729 NPL 21 CC 

GEAR_RLS
_SCG 

GEAR_RLS_SC
G 

Diagnosis of neutral 
gear release, short 
cut to ground 
detection 

0 1043
8 

P1724 P1724 NPL 21 CC 

GEAR_RLS
_OC 

GEAR_RLS_OC Diagnosis of neutral 
gear release, open 
cicuit detected  

0 1043
7 

P1723 P1723 NPL 21 CC 

GEN_LOAD
_CAN 

GEN_LOAD_CA
N 

CAN-Signal 
Generatorleistung 

3 6233 U1007 U1007 NPL 20 CC 

GEN_LOAD
_PLAUS 

GEN_LOAD_PL
AUS 

Generatorleistung 
unplausibel 

3 6234 U0412 U0412 NPL 20 CC 

GLV_PSN_
CAN 

GLV_PSN_CAN Wählhebelposition 
unplausibel 

3 7884 U0404 U0404 NPL 20 CC 

GS_INC_M
ON 

GS_INC_MON TQI_GS_INC-
Monitoring 

3 6235 P0606 P1388 NPL 20 CC 

H_PRS_SY
S 

H_PRS_SYS Kraftstoffhochdruck 
OBD II (unnormaler 
Kraftstoffdruck) 

0 6236 P12A4 P1025 TOP_1 20 CC 

   1 6237 P0087 P0087 TOP_2 20 CC 

   2 6238 P0087 P0087 BOTTOM_1 20 CC 

IAF IAF Luftfilterklappe 0 6239 P1066 P1066 KSU 20 CC 

   1 6240 P1067 P1067 KSM 20 CC 

   2 6241 P1068 P1068 UNT 20 CC 

IGC IGC_OL_0 Zündspule 1 2 6242 P0351 P1355 UNT 43 CC 

 IGC_OL_1 Zündspule 4 2 6243 P0354 P1364 UNT 43 CC 

 IGC_OL_2 Zündspule 3 2 6244 P0353 P1361 UNT 43 CC 

 IGC_OL_3 Zündspule 6 2 6245 P0356 P1370 UNT 43 CC 

 IGC_OL_4 Zündspule 2 2 6246 P0352 P1358 UNT 43 CC 

 IGC_OL_5 Zündspule 5 2 6247 P0355 P1367 UNT 43 CC 

 IGC_SCG_0 Zündspule 1 1 6248 P0351 P1357 KSM 43 CC 

 IGC_SCG_1 Zündspule 4 1 6249 P0354 P1366 KSM 43 CC 
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 IGC_SCG_2 Zündspule 3 1 6250 P0353 P1363 KSM 43 CC 

 IGC_SCG_3 Zündspule 6 1 6251 P0356 P1372 KSM 43 CC 

 IGC_SCG_4 Zündspule 2 1 6252 P0352 P1360 KSM 43 CC 

 IGC_SCG_5 Zündspule 5 1 6253 P0355 P1369 KSM 43 CC 

 IGC_SCP_0 Zündspule 1 0 6254 P0351 P1356 KSU 43 CC 

 IGC_SCP_1 Zündspule 4 0 6255 P0354 P1365 KSU 43 CC 

 IGC_SCP_2 Zündspule 3 0 6256 P0353 P1362 KSU 43 CC 

 IGC_SCP_3 Zündspule 6 0 6257 P0356 P1371 KSU 43 CC 

 IGC_SCP_4 Zündspule 2 0 6258 P0352 P1359 KSU 43 CC 

 IGC_SCP_5 Zündspule 5 0 6259 P0355 P1368 KSU 43 CC 

IMMO IMMO Wegfahrsperre (IV, 
IGC) 

0 6260 P0513 P1570 NPL 60 CC 

   1 6261 P0513 P1570 NPL 60 CC 

INH_INJ_MI
S 

INH_INJ_MIS INJ turned off by 
CARB A misfire 
detection 

0
 
 

7948 P130A P130A MIS cyl 63 CC 

ISC ISC Leerlaufregelung 
Drehzahl 

0 6262 P0507 P0507 KSU 00 CC 

  Sollwert 1 6263 P0506 P0506 KSM 00 CC 

ISC_CST ISC_CST Leerlaufregelung 
Drehzahl, Kaltstart 

0 7191 P050A P050A KSU 00 CC 

  Sollwert 1 7192 P050A P050A KSM 00 CC 

IV = 
STATE_ER
R_IV 

IV_0 Einspritzventil 1 
Kurzschluß VB 

0 6264 P0201 P0201 KSU 43 CC 

 IV_0 Einspritzventil 1 
Kurzschluß MA 

1 6265 P0201 P1237 KSM 43 CC 

 IV_0 Einspritzventil 1 
Unterbrechung 

2 6266 P0201 P1237 UNT 43 CC 

 IV_1 Einspritzventil 4 
Kurzschluß VB 

0 6267 P0204 P0204 KSU 43 CC 

 IV_1 Einspritzventil 4 
Kurzschluß MA 

1 6268 P0204 P1240 KSM 43 CC 

 IV_1 Einspritzventil 4 
Unterbrechung 

2 6269 P0204 P1240 UNT 43 CC 

 IV_2 Einspritzventil 3 
Kurzschluß VB 

0 6270 P0203 P0203 KSU 43 CC 

 IV_2 Einspritzventil 3 
Kurzschluß MA 

1 6271 P0203 P1239 KSM 43 CC 

 IV_2 Einspritzventil 3 
Unterbrechung 

2 6272 P0203 P1240 UNT 43 CC 

 IV_3 Einspritzventil 6 
Kurzschluß VB 

0 6273 P0206 P0206 KSU 43 CC 

 IV_3 Einspritzventil 6 
Kurzschluß MA 

1 6274 P0206 P1242 KSM 43 CC 

 IV_3 Einspritzventil 6 
Unterbrechung 

2 6275 P0206 P1242 UNT 43 CC 

 IV_4 Einspritzventil 2 
Kurzschluß VB 

0 6276 P0202 P0202 KSU 43 CC 

 IV_4 Einspritzventil 2 
Kurzschluß MA 

1 6277 P0202 P1238 KSM 43 CC 

 IV_4 Einspritzventil 2 
Unterbrechung 

2 6278 P0202 P1238 UNT 43 CC 

 IV_5 Einspritzventil 5 
Kurzschluß VB 

0 6279 P0205 P0205 KSU 43 CC 

 IV_5 Einspritzventil 5 
Kurzschluß MA 

1 6280 P0205 P1241 KSM 43 CC 

 IV_5 Einspritzventil 5 
Unterbrechung 

2 6281 P0205 P1241 UNT 43 CC 
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IV_SC IV_SC_0 Short circuit 
detailed Zyl.1 

0 7078 P2147 P2147 HS ground 43 CC 

   1 7079 P0262 P0262 LS battery 43 CC 

   2 7080 P2148 P2148 HS battery 43 CC 

   3 7081 P0261 P0261 LS ground 43 CC 

 IV_SC_1 Short circuit 
detailed Zyl.4 

0 7082 P2150 P2150 HS ground 43 CC 

   1 7083 P0271 P0271 LS ground 43 CC 

   2 7084 P2151 P251 HS ground 43 CC 

   3 7085 P0270 P0270 LS ground 43 CC 

 IV_SC_2 Short circuit 
detailed Zyl.3 

0 7086 P2153 P2153 HS ground 43 CC 

   1 7087 P0268 P0268 LS ground 43 CC 

   2 7088 P2154 P2154 HS ground 43 CC 

   3 7089 P0267 P0267 LS ground 43 CC 

 IV_SC_3 Short circuit 
detailed Zyl.6 

0 7090 P2147 P2147 HS ground 43 CC 

   1 7091 P0277 P0277 LS ground 43 CC 

   2 7092 P2148 P2148 HS ground 43 CC 

   3 7093 P0276 P0276 LS ground 43 CC 

 IV_SC_4 Short circuit 
detailed Zyl.2 

0 7094 P2150 P2150 HS ground 43 CC 

   1 7095 P0265 P0265 LS ground 43 CC 

   2 7096 P2151 P2151 HS ground 43 CC 

   3 7097 P0264 P0264 LS ground 43 CC 

 IV_SC_5 Short circuit 
detailed Zyl.5 

0 7098 P2153 P2153 HS ground 43 CC 

   1 7099 P0274 P0274 LS ground 43 CC 

   2 7100 P2154 P2154 HS ground 43 CC 

   3 7101 P0273 P0273 LS ground 43 CC 

KD_SWI KD_SWI KD-Schalter (el. 
Fehler im 
Stromkreis) 

1 6282 P1704 P1704 KSM 20 CC 

KNK_RTD_
LIM_x 

KNK_RTD_LIM_
0 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6283 P2336 P2336 NPL 20 CC 

 KNK_RTD_LIM_
1 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6284 P2339 P2339 NPL 20 CC 

 KNK_RTD_LIM_
2 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6285 P2338 P2338 NPL 20 CC 

 KNK_RTD_LIM_
3 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6286 P2341 P2341 NPL 20 CC 

 KNK_RTD_LIM_
4 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6287 P2337 P2337 NPL 20 CC 

 KNK_RTD_LIM_
5 

Klopfregelung am 
Anschlag: Zyl. 1...6 

3 6288 P2340 P2340 NPL 20 CC 

L_PRS_SYS L_PRS_SYS Kraftstoffniederdruc
k Abnormaler Druck 

0 6295 P2540 P2540 TOP_2 20 CC 

   1 6296 P2540 P2540 TOP_1 20 CC 

   2 6297 P2540 P2540 BOTTOM_1 20 CC 

LAM_ADJ_i DELTA_I_LAM_
1 

LS - Trimmregler I-
Anteil (Limit_Error) 

0 6298 P2097 P2097 AF_TOO_RI
CH 

63 FS
D 

   1 6299 P2096 P2096 AF_TOO_LE
AN 

63 FS
D 

 DELTA_I_LAM_
2 

LS - Trimmregler I-
Anteil (Limit_Error) 

0 6300 P2099 P2099 AF_TOO_RI
CH 

63 FS
D 
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   1 6301 P2098 P2098 AF_TOO_LE
AN 

63 FS
D 

LAM_ADJ_i VLS_DOWN_DI
F_1 

LS-Trimmregler  
(Abweichungsdiagn
ose) 

0 6302 P2097 P2097 AF_TOO_RI
CH 

63 LS 

   1 6303 P2096 P2096 AF_TOO_LE
AN 

63 LS 

 VLS_DOWN_DI
F_2 

LS-Trimmregler  
(Abweichungsdiagn
ose) 

0 6304 P2099 P2099 AF_TOO_RI
CH 

63 LS 

   1 6305 P2098 P2098 AF_TOO_LE
AN 

63 LS 

LARGE_LE
AK_NVLD 

LARGE_LEAK_
NVLD 

Large leak 3 9663 P0455 P0455 Leak 
detected 

53 EV
AP 

LEVEL_CTL
_2_MSG_O
OD 

LEVEL_CTL_2_
MSG_OOD 

LEVEL_CTL_2 
message out of 
date 

3 1038
9 

U0132 U0132 Timeout 10 CC 

LOAD_ACR
_PLAUS 

LOAD_ACR_PL
AUS 

TPS failure 0 --- --- --- NPL 00 CC 

  RFP failure 1 --- --- --- NPL 00 CC 

  charger failure 2 --- --- --- NPL 00 CC 

  failure unknown 3 --- --- --- NPL 00 CC 

LOAD_LEA
K_PLAUS 

LOAD_LEAK_P
LAUS 

leakage front TPS 
or air cleaner failure 

0 --- --- --- NPL 00 CC 

  leakage behind 
TPS 

1 --- --- --- NPL 00 CC 

  leakage behind 
charger 

2 --- --- --- NPL 00 CC 

  failure unknown 3 --- --- --- NPL 00 CC 

LOAD_PDT LOAD_PDT_CT
L_MAX 

PDT_SP/AMP-
PDT_MES/AMP out 
of MAX range 
 

0 7820 --- --- NPL 00 CC 

 LOAD_PDT_CT
L_MIN 

PDT_SP/AMP-
PDT_MES/AMP out 
of MIN range 
 

0 7821 --- --- NPL 00 CC 

LOAD_PRS
_PLAUS 

LOAD_PRS_PL
AUS 

MAP sensor failure 
 

0 --- --- --- NPL 00 CC 

  PDT sensor failure 
 

1 --- --- --- NPL 00 CC 

  AMP sensor failure 
 

2 --- --- --- NPL 00 CC 

  failure unknown 
 

3 --- --- --- NPL 00 CC 

LOAD_RFP LOAD_RFP_AR
_MAX 

AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MAX 
range in fulload 
 

0 7822 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MIN 
range in fulload 
 

1 7823 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda between 
MIN and MAX 
Fulload 

2 7824 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda between 
MIN and MAX 
Lambda controller 
not enable 

3 7825 --- --- Out of range 00 CC 
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 LOAD_RFP_AR
_MIN 

AR_RED- controller 
out of MIN range / 
Lambda out of MAX 
range in fulload 
 

0 7826 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MIN 
range in fulload 
 

1 7827 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MIN range / 
Lambda between 
MIN and MAX 

2 7828 --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MIN range / 
Lambda between 
MIN and MAX, 
Lambda controller 
not enable 

 2829 --- ---  00  

 LOAD_RFP_CA
P_MAX 

CAP controller out 
of MAX, Lamda 
controller out of 
MAX 

0 7834 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MAX, Lamda 
controller out of 
MAX 

1 7835 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MAX, Lamda 
between MIN and 
MAX 

2 7836 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MAX, Lamda 
between MIN and 
MAX; Lambda 
controller not 
enable 

3 7837 --- --- Out of range 00 CC 

 LOAD_RFP_CA
P_MIN 

CAP controller out 
of MIN, Lamda 
controller out of 
MAX 

0 7830 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MIN, Lamda 
controller out of 
MIN 

1 7831 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MIN, Lamda 
between MIN and 
MAX 

2 7832 --- --- Out of range 00 CC 

  CAP controller out 
of MIN, Lamda 
between MIN and 
MAX; Lambda 
controller not 
enable 

3 7833 --- --- Out of range 00 CC 

 LOAD_RFP_AR
_MAX 

AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MAX 

range 

0 1418
0 

--- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MIN 

range 

1 --- --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda between 

MIN and MAX 

2 --- --- --- Out of range 00 CC 
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  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda between 

MIN and MAX 
Lambda controller 

not enable 

3 --- --- --- Out of range 00 CC 

 LOAD_RFP_AR
_MIN 

AR_RED- controller 
out of MIN range / 

Lambda out of MAX 
range 

0 1417
9 

--- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MAX range / 
Lambda out of MIN 

range 

1 --- --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MIN range / 
Lambda between 

MIN and MAX 

2 --- --- --- Out of range 00 CC 

  AR_RED- controller 
out of MIN range / 
Lambda between 

MIN and MAX, 
Lambda controller 

not enable 

3 --- --- --- Out of range 00 CC 

LOAD_MAP
_CTL 

LOAD_MAP_CT
L_MIN 

MAP setpoint to 
MAP measure to 
large 

0 1417
8 

--- --- NPL 00 CC 

 LOAD_MAP_CT
L_MAX 

MAP setpoint to 
MAP measure to 
small 

0 9779 P0235 P0235 NPL 43 CC 

LOAD_TPS
_PLAUS 

LOAD_TPS_PL
AUS 

MAP - TPS Ratio 
Check 

0 6306 P0068 P0068 Load Sensor 
Failure 

53 CC 

   1 6307 P0068 P0068 Throttle 
Failure 

53 CC 

LOAD_TPS
_PLAUS 
(Ratio 
check) 

LOAD_TPS_AR
_IS_MAX 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
IS) 

0 6308 P0068 P1158 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
IS) 

1 6309 P0068 P1158 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
IS) 

2 6310 P0068 P2279 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
IS) 

3 6311 P0068 P0068 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MIN 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in IS) 

0 6312 P0068 P1158 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in IS) 

1 6313 P0068 P1158 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 

2 6314 P0068 P307A Out of 
Range 

00 CC 
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(AR_RED Min in IS) 

 LOAD_TPS_AR
_IS_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in IS) 

3 6315 P0068 P0068 Out of 
Range 

00 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MAX 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
PL) 

0 6316 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
PL) 

1 6317 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
PL) 

2 6318 P0068 P2279 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Max in 
PL) 

3 6319 P0068 P0068 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MIN 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in 
PL) 

0 6320 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in 
PL) 

1 6321 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in 
PL) 

2 6322 P0068 P307A Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_AR
_PL_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(AR_RED Min in 
PL) 

3 6323 P0068 P0068 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MAX 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Max) 

0 6324 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Max) 

1 6325 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MAX 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Max) 

2 6326 P0068 P2279 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MAX 

Inconsistences 
between actual load 

3 6327 P0068 P0068 Out of 
Range 

10 CC 
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and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Max) 

 LOAD_TPS_PU
T_MIN 

MAP - TPS Ratio 
Check 
Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Min) 

0 6328 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Min) 

1 6329 P0068 P1158 Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Min) 

2 6330 P0068 P307A Out of 
Range 

10 CC 

 LOAD_TPS_PU
T_MIN 

Inconsistences 
between actual load 
and throttle position 
(PUT_MDL_DIF 
Min) 

3 6331 P0068 P0068 Out of 
Range 

10 CC 

LSH_DOWN
_i 

LSH_DOWN_1 B1-S2 Heizer 0 6332 P0038 P1105 KSU 43 LS
H 

   1 6333 P0037 P1117 KSM 43 LS
H 

   2 6334 P0036 P1118 UNT 43 LS
H 

 LSH_DOWN_2 B2-S2 Heizer 0 6335 P0058 P1110 KSU 43 LS
H 

   1 6336 P0057 P1121 KSM 43 LS
H 

   2 6337 P0056 P1122 UNT 43 LS
H 

LSH_UP_i LSH_UP_1 B1-S1 Heizer 0 6340 P0032 P0032 KSU 43 LS
H 

   1 6341 P0031 P0031 KSM 43 LS
H 

   2 6342 P0030 P0030 UNT 43 LS
H 

 LSH_UP_2 B2-S1 Heizer 0 6343 P0052 P0052 KSU 43 LS
H 

   1 6344 P0051 P0051 KSM 43 LS
H 

   2 6345 P0050 P0050 UNT 43 LS
H 

LSL_UP_IF
_i 

LSL_UP_IF_1 B1-S1: WRAF 
Controller 

0 6346 P0606 P1385 INI_ERR 43 LS 

   1 6347 P0606 P1385 COM_ERR 43 LS 

 LSL_UP_IF_2 B2-S1: WRAF 
Controller 

0 6348 P0606 P1385 INI_ERR 43 LS 

   1 6349 P0606 P1385 COM_ERR 43 LS 

LV_MIS_ST
ATE_A / B1 
/ B4 

MIS_0 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 1 

0 6350 P0301 P0301 CARB_A 63 MIS 

   1 7113 P0301 P0301 CARB_B1 63 MIS 

   2 7114 P0301 P0301 CARB_B4 63 MIS 

 MIS_4 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 2 

0 6351 P0302 P0302 CARB_A 63 MIS 

   1 7121 P0302 P0302 CARB_B1 63 MIS 

   2 7122 P0302 P0302 CARB_B4 63 MIS 
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 MIS_2 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 3 

0 6352 P0303 P0303 CARB_A 63 MIS 

   1 7117 P0303 P0303 CARB_B1 63 MIS 

   2 7118 P0303 P0303 CARB_B4 63 MIS 

 MIS_1 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 4 

0 6353 P0304 P0304 CARB_A 63 MIS 

   1 7115 P0304 P0304 CARB_B1 63 MIS 

   2 7116 P0304 P0304 CARB_B4 63 MIS 

 MIS_5 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 5 

0 6354 P0305 P0305 CARB_A 63 MIS 

   1 7123 P0305 P0305 CARB_B1 63 MIS 

   2 7124 P0305 P0305 CARB_B4 63 MIS 

 MIS_3 Misfire CARB_A, 
B1, B4 Zyl. 6 

0 6355 P0306 P0306 CARB_A 63 MIS 

   1 7119 P0306 P0306 CARB_B1 63 MIS 

   2 7120 P0306 P0306 CARB_B4 63 MIS 

MAF MAF_SCG_OC Luftmassenmesser  1 6356 P0100 P0100 KSM/UNT 00 CC 

 MAF_SCP   0 6357 P0100 P0100 KSU 00 CC 

MAF_NOT_
PLAUS_MO
N 

MAF_NOT_PLA
US_MON 

MAF Monitoring 
Fehler 

3 6358 P2106 P2106 NPL 65 CC 

MAP_X MAP_1 Manifold air 
pressure Sensor 1 

0 7815 P0238 P0238 KSU 43 CC 

   1 7816 P0237 P0237 KSM/UNT 43 CC 

 MAP_2 Manifold air 
pressure Sensor 2 

0 7817 P0242 P0242 KSU 43 CC 

   1 7818 P0241 P0241 KSM/KSU 43 CC 

MAP_PLAU
S_DIAG 

MAP_PLAUS MAP-
Plausibilitätsfehler 

0 6361 P0106 P0106 NPL bei ES 20 CC 

 MAP_PLAUS bei Engine 
Standing oder 
Fulload  

1 6362 P0106 P0106 NPL bei FL 20 CC 

MEC_IVVT_
IN_i 

MEC_IVVT_IN_
1 

mech. Zuordnung 
KW/NW Einlaß 

3 6367 P0016 P0016 MEC_IVVT 20 CC 

 MEC_IVVT_IN_
2 

mech. Zuordnung 
KW/NW Einlaß 

3 6368 P0018 P0018 MEC_IVVT 20 CC 

MEC_OPEN
_CPS 

MEC_OPEN_C
PS 

CPS - Funktionstest 2 6369 P0441 P0441 CPS_OPEN
_EOL 

00 EV
AP 

   3 6370 P0441 P0441 CPS_OPEN 00 EV
AP 

MIS_MPL MIS_MPL Misfire (mehrfach) 0 6371 P0300 P0300 MPL 63 MIS 

MON MON Monitoring 3 6372 P0606 P1388 NPL 65 CC 

MON_3 MON_3 Processor 
Monitoring 

0 6373 P0606 P0606 ROM error 
MC 

65 CC 

   1 6374 P0606 P0606 RAM error 
MC 

65 CC 

   2 6375 P0606 P0606 selftest / 
predrive 
check 

65 CC 

   3 6376 P0606 P0606 Level 2' error 65 CC 

MSR_MON MSR_MON MSR-Monitoring 3 6379 P0606 P1388 NPL 20 CC 

N_MAX_EN
G 

N_MAX_ENG Motor-Überdrehzahl 3 6380 P0219 P0219 NPL 20 CC 

N_MAX_MO
N 

N_MAX_MON N_MAX Monitoring 3 6381 P0606 P1603 NPL 65 CC 

N_SP_IS_T
CU 

N_SP_IS_TCU error of 
transmission idle 
speed setpoint 

3 7103 P150C P150C NPL 43 CC 
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request 

NEUT_GEA
R_ACT 

NEUT_GEAR_A
CT 

Plaus check for 
neutral gear active 

0 1044
0 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

NEUT_GEA
R_PU 

NEUT_GEAR_P
U 

Plaus check at 
engine pull 

0 1044
2 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

NEUT_GEA
R_COAST 

NEUT_GEAR_C
OAST 

Plaus check at 
engine coast 

0 1044
1 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

NEUT_GEA
R_ST_RLS 

NEUT_GEAR_S
T_RLS 

Neuitralgang-
Endstufe (für STST) 

0 1093
7 

P1729 P1729 KSU/UNT 21 CC 

NVMCRYPT NVMCRYPT Fehler EEPROM 
Verschlüsselung 

1 6382 P0606 P160A Session-Key 
Error 

3C CC 

   2 6383 P0606 P160A NPL Value 3C CC 

   3 6384 P0606 P160A Software 
Error 

3C CC 

OBD_LSH_
DOWN_i 

OBD_LSH_DO
WN_1 

LS - Heizer 
Nachkat OBD II 

0 6385 P0141 P0141 LSH_ERR 53 LS
H 

 OBD_LSH_DO
WN_2 

LS - Heizer 
Nachkat OBD II 

0 6386 P0161 P0161 LSH_ERR 53 LS
H 

OBD_VLD_
LSH_UP_i 

OBD_VLD_LSH
_UP_1 

LS - Heizung OBD 
II 

0 6387 P0135 P1196 TTIP_ERR 53 LS
H 

   1 6388 P0135 P1196 READY_ER
R 

53 LS
H 

   2 6389 P0135 P1196 TTIP_MES_
ERR 

53 LS
H 

 OBD_VLD_LSH
_UP_2 

LS - Heizung OBD 
II 

0 6390 P0155 P1197 TTIP_ERR 53 LS
H 

   1 6391 P0155 P1197 READY_ER
R 

53 LS
H 

   2 6392 P0155 P1197 TTIP_MES_
ERR 

53 LS
H 

OC_LSL_U
P_i 

OC_LSL_UP_1 LS Bank 1 Vorkat 
Unterbrechung 

0 6393 P2243 P2243 OC in UN 53 LS 

  LS Bank 1 Vorkat 
Unterbrechung 

1 6394 P2251 P2251 OC in VG 53 LS 

  LS Bank 1 Vorkat 
Unterbrechung 

2 6395 P2237 P2237 OC in VIP 53 LS 

  LS Bank 1 Vorkat 
Unterbrechung 

3 6396 P2626 P2626 OC in VRc 53 LS 

 OC_LSL_UP_2 LS Bank 2 Vorkat 
Unterbrechung 

0 6397 P2247 P2247 OC in UN 53 LS 

  LS Bank 2 Vorkat 
Unterbrechung 

1 6398 P2254 P2254 OC in VG 53 LS 

  LS Bank 2 Vorkat 
Unterbrechung 

2 6399 P2240 P2240 OC in VIP 53 LS 

  LS Bank 2 Vorkat 
Unterbrechung 

3 6400 P2629 P2629 OC in VRc 53 LS 

OFS_LSL_U
P_i 

OFS_LSL_UP_1 Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

0 8179 --- --- tbd 00 LS 

  Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

1 8180 --- --- tbd 00 LS 

  Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

2 8181 --- --- tbd 00 LS 

 OFS_LSL_UP_2 Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

0 8182 --- --- tbd 00 LS 

  Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

1 8183 --- --- tbd 00 LS 
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  Lambdasonden 
Offset-

Korrekturüberwach
ung 

2 8184 --- --- tbd 00 LS 

OIL_SENS_
EL 

OIL_SENS_EL electrical failure of 
thermal oil level 
sensor 

0 7107 P0198 P0198 Time out 43 CC 

OIL_SENS_
PLAUS 

OIL_SENS_PLA
US 

thermal oil level 
sensor not plausible 

0 7108 P0196 P0196 NPL 43 CC 

OSC_CHK_i OSC_CHK_1 failure of oscillation 
diagnosis for 
downstream sensor 
BANK1 

1 6401 P0136 P0136 AFL 53 LS 

   2 6402 P0136 P0136 AFR 53 LS 

 OSC_CHK_2 failure of oscillation 
diagnosis for 
downstream sensor 
BANK2 

1 6403 P0156 P0156 AFL 53 LS 

   2 6404 P0156 P0156 AFR 53 LS 

PARK_ASI_
1_MSG_OO
D 

PARK_ASI_1_M
SG_OOD 

PARK_ASI_1 
message out of 
date 

3 1038
6 

U0159 U0159 Timeout 10 CC 

PLAUS_TIA PLAUS_TIA_AM
_SHA 

Fehler für TIA-
Plausibilitätsdiagno

se 
(NC_IDX_TIA_AM_

SHA) 

3 7873 P0111 P0111 NPL 00/
20 

CC 

 PLAUS_TIA_IM
_CYL_1 

Fehler für TIA-
Plausibilitätsdiagno

se 
(NC_IDX_TIA_IM_

CYL_1) 

3 7874 P0096 P0096 NPL 00/
20 

CC 

 PLAUS_TIA_IM
_CYL_2 

Fehler für TIA-
Plausibilitätsdiagno

se 
(NC_IDX_TIA_IM_

CYL_2) 

3 7875 P00A6 P00A6 NPL 00/
20 

CC 

PDT PDT Pressure 
downstream throttle 

Sensor 

0 9677 P012D P012D KSU/UNT 43 CC 

   1 9678 P012C P012C KSM 43 CC 

PDT_PLAU
S_DIAG 

PDT_PLAUS Pressure 
downstream throttle 

error 

0 7819 P012B P012B NPL 43 CC 

PN PN Park Neutral 
Stellung 
(Starterrelais) 

1 6407 P0850 P0850 KSU/UNT 21 CC 

   2 6408 P0851 P0851 KSM 21 CC 

PLAUS_NE
UT_GEAR_
H 

PLAUS_NEUT_
GEAR_H 

High plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 

0 1044
3 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

PLAUS_NE
UT_GEAR_
L 

PLAUS_NEUT_
GEAR_H 

Low plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 

0 1044
4 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

PLAUS_NE
UT_GEAR_
MID 

PLAUS_NEUT_
GEAR_MID 

Mid plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 

0 1044
5 

P15A1 P15A1 NPL 21 CC 

POIL POIL_SWI_H_P
LAUS 

High oil pressure 
switch plausibility 
fault 

0 6409 P164A P164A NPL 20 CC 

 POIL_SWI_H_W
ARN 

high oil pressure 
stage warning 
active 

0 6410 P164B P164B NPL 21 CC 

 POIL_SWI_L_P
LAUS 

low oil pressure 
switch plausibility 
fault 

0 6411 P164C P164C NPL 20 CC 
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 POIL_SWI_L_W
ARN 

low oil pressure 
stage warning 
active 

0 6412 P164D P164D NPL 20 CC 

PORT_i PORT_1 Port power stage 1 
elektrisch 

0 6413 P2010 P2010 KSU 00 CC 

  Port power stage 1 
elektrisch 

1 6414 P2009 P2009 KSM 00 CC 

  Port powerstage 1 
elektrisch 

2 6415 P2008 P2008 UNT 00 CC 

PORT_PLA
US 

PORT_AD_1 Port Adaption 1 3 6419 P2015 P2015 NPL 00 CC 

 PORT_AD_2 Port Adaption 2 3 6420 P2020 P2020 NPL 00 CC 

 PORT_FB_EL_1 Port 
Lagerückmeldung 1 

0 6421 P2017 P2017 KSU 00 CC 

   
 

1 6422 P2014 P2014 KSM/UNT 00 CC 

 PORT_FB_EL_2 Port 
Lagerückmeldung 2 

0 6423 P2022 P2022 KSU 00 CC 

   1 6424 P2019 P2019 KSM/UNT 00 CC 

 PORT_MEC_D
OWN_1 

Port mech. 
Klemmung 
DOWN_1 

1 6425 P2004 P2004 MEC_DOW
N_1 

00 CC 

 PORT_MEC_D
OWN_2 

Port mech. 
Klemmung 
DOWN_2 

1 6426 P2005 P2005 MEC_DOW
N_2 

00 CC 

 PORT_MEC_UP
_1 

Port mech. 
Klemmung UP_1 

0 6427 P2006 P2006 MEC_UP_1 00 CC 

 PORT_MEC_UP
_2 

Port mech. 
Klemmung UP_2 

0 6428 P2007 P2007 MEC_UP_2 00 CC 

PRS_SA_i PRS_SA Sekundärluftdrucks
ensor Bank 1 

 8616 P2433 P2433 KSU/UNT 43 CC 

    8617 P2433 P2433 KSM 43 CC 

PRS_SA_P
LAUS_CHK
_1 

PRS_SA_PLAU
S_CHK_1_1 

AMP - MAP - 
PRS_SA not 
plausible 

0 9546 P2431 P2421 NPL 43 CC 

PUC_LS_D
OWN_i 

PUC_LS_DOW
N_1 

Plausibilität 
Lambdasondensign
al im PUC, Bank 1 

3 6429 P0136 P0136 PUC_PLAU
S 

53 LS 

 PUC_LS_DOW
N_2 

Plausibilität 
Lambdasondensign
al im PUC, Bank 2 

3 6430 P0156 P0156 PUC_PLAU
S 

53 LS 

PUC_VLD_
LS_UP_i 

PUC_VLD_LS_
UP_1 

LS - 
Schubabschaltung 

0 6431 P2237 P2237 TOO_LOW 53 LS 

  LS - 
Schubabschaltung 

1 6432 P2237 P2237 TOO_HIGH 53 LS 

 PUC_VLD_LS_
UP_2 

LS - 
Schubabschaltung 

0 6433 P2240 P2240 TOO_LOW 53 LS 

  LS - 
Schubabschaltung 

1 6434 P2240 P2240 TOO_HIGH 53 LS 

PUE_LS_D
OWN_i 

PUE_LS_DOW
N_1 

LS - Spannung 
nach PUC, Bank 1 

3 6435 P0139 P0139 NPL 00 LS 

 PUE_LS_DOW
N_2 

LS - Spannung 
nach PUC, Bank 2 

3 6436 P0159 P0159 NPL 00 LS 

PUMP_OIL_
EL 

PUMP_OIL_EL el. Diagnose 
Öldruckpumpe 

0 7104 P164E P164E KSU 43 CC 

  el. Diagnose 
Öldruckpumpe 

1 7105 P164E P164E KSM 43 CC 

  el. Diagnose 
Öldruckpumpe 

2 7106 P164E P164E OC 43 CC 

PV_CLU_C
AN_PBR 

PV_CLU_CAN_
PBR 

Clutch pedal value 
received from 
parking break via 
CAN not plausible  

3 7112 U1010 U1010 NPL 20 CC 

PVS PVS_1 PWG Poti 1 0 6437 P2123 P2123 KSU 45 CC 

  PWG Poti 1 1 6438 P2122 P2122 KSM/UNT 45 CC 
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 PVS_2 PWG Poti 2 0 6439 P2128 P2128 KSU 45 CC 

  PWG Poti 2 1 6440 P2127 P2127 KSM/UNT 45 CC 

 PVS_DRIFT PWG-Drift 0 6441 P2138 P2138 DRIFT 21 CC 

 PVS_RATIO PWG- Verhältnis 3 6442 P2138 P2138 NPL 45 CC 

 PVS_MOVE Movedetection  0 1101
4 

P2138 P2138 NPL 21 CC 

PWL PWL PWL - 
Nachlaufdiagnose 
(Kl. 30) 

3 6443 P1602 P1602 NPL 20 CC 

RE_RI_DOO
R_MSG_OO
D 

RE_RI_DOOR_
MSG_OOD 

CAN- TSG Hinten 
Links Botschaft 

3 1039
2 

U0201 U0201 NPL 00 CC 

RE_LE_DO
OR_MSG_O
OD 

RE_LE_DOOR_
MSG_OOD 

CAN- TSG Hinten 
Rechts Botschaft 

3 1039
1 

U0202 U0202 NPL 00 CC 

REL_KNK 
(Symptom 

based) 

REL_KNK[0] Error on relative 
knock signal 

0 9543 P0326 P0326 NPL 20 CC 

 REL_KNK[1] Error on relative 
knock signal 

0 9544 P0331 P0331 NPL 20 CC 

REQ_REP_
EL_NVLD 

REQ_REP_EL_N
VLD 

Communication 
cancelled due to 
electrical error 

3 1100
5 

P0000 P0000 NPL 53 CC 

RESP_REP
_COMC_NV
LD 

RESP_REP_CO
MC_NVLD 

Communication 
error due to 

repeated requests 

3 9675 P2025 P2025 NPL 53 CC 

RFP RFP_DR RFP powerstage 
error 

0 7802 P10A0 P10A0 NPL 20 CC 

 RFP_1 RFP sensor high 
RFP sensor low 

0
 
1 

7803 
7804 

P10A5 
P10A6 

P10A5 
P10A6 

KSU/UNT 
KSM 

20 
20 

CC 
CC 

 RFPPWM_LIM Dutycycle out of 
range 

3 7805 P10A0 P10A0 NPL 20 CC 

 RFP_SP_AV position error during 
operation 

3 7806 P10A4 P10A4 NPL 20 CC 

 RFP_AV_LIH position error during 
limphome 

3 7807 P10A4 P10A4 NPL 20 CC 

 RFP_AD_BOL Error in adaption of 
lower stop 

3 7808 P10A8 P10A8 NPL 20 CC 

 RFP_AD_LIH Error in limphome 
position adaptation 

3 7809 P10A4 P10A4 NPL 20 CC 

 RFP_LIH_CHK Error in limphome 
position check 

3 7810 P10A4 P10A4 NPL 20 CC 

 RFP_LIH_NEW Change in 
adaptated values 

detected 

3 7811 P10A7 P10A7 NPL 20 CC 

RLY_CWP RLY_CWP Relais 
Zusatzwasserpump
e 

0 6444 P2603 P2603 KSU 20 CC 

  Relais 
Zusatzwasserpump
e 

1 6445 P2602 P2602 KSM 20 CC 

  Relais 
Zusatzwasserpump
e 

2 6446 P2600 P2600 UNT 20 CC 

RLY_EFP_2 RLY_EFP_2 Kraftstoffpumpenrel
ais 2 

0 6447 P0230 P3011 KSU 00 CC 

  Kraftstoffpumpenrel
ais 3 

1 6448 P0230 P3012 KSM 00 CC 

  Kraftstoffpumpenrel
ais 4 

2 6449 P0230 P3012 UNT 00 CC 

RLY_MAIN_
DLY 

RLY_MAIN_DLY Hauptrelais Delay-
Diagnose 

3 6450 P0562 P0562 DLY 20 CC 

RLY_MAIN_
EL 

RLY_MAIN_EL Hauprelais EL-
Diagnose 

0 6451 P0687 P0687 KSU 43 CC 
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(Endstufe) 

  Hauprelais EL-
Diagnose 
(Endstufe) 

1 6452 P0686 P0686 KSM 43 CC 

  Hauprelais EL-
Diagnose 
(Endstufe) 

2 6453 P0685 P0685 UNT 43 CC 

RLY_MAIN_
PLAUS_OF
F 

RLY_MAIN_PLA
US_OFF 

Hauprelais OFF-
Diagnose 

0 6454 P0686 P0686 OFF 43 CC 

RLY_MAIN_
PLAUS_ON 

RLY_MAIN_PLA
US_ON 

Hauprelais ON-
Diagnose 

0 6455 P0687 P0687 ON 43 CC 

RLY_VCV RLY_VCV "Kraftstoffpumpenre
lais" - VCV-Relais 

0 6456 P0659 P3087 KSU 43 CC 

  "Kraftstoffpumpenre
lais" - VCV-Relais 

1 6457 P0658 P3087 KSM 43 CC 

  "Kraftstoffpumpenre
lais" - VCV-Relais 

2 6458 P0657 P3087 UNT 43 CC 

RST_CHK RST_CHK Resetfeste E-Gas 
Notläufe 

3 6459 P1680 P1680 NPL 20 CC 

SA_SAV SA_SAV_1 mechanischer 
Defekt 

Sekundärluftventil 
Bank 1 

0 8933 P2440 P2440 NPL 43 
(00) 

SA 

 SA_SAV_2 mechanischer 
Defekt 

Sekundärluftventil 
Bank 2 

0 8934 P2442 P2442 NPL 43 
(00) 

SA 

SA_SYS SA_SYS_1 Sekundärluft Bank 
1, Plaus-Check 2 

0 8935 P0410 P0410 NPL 43 
(00) 

SA 

  Sekundärluft, Bank 
1, Massenstrom zu 

gering,  

1 8931 P0491 P0491 NPL 43 
(00) 

SA 

 SA_SYS_2 Sekundärluft, Bank 
2, Plaus-Check 2 

0 9545 P0410 P0410 NPL 43 
(00) 

SA 

  Sekundärluft, Bank 
2, Massenstrom zu 

gering,  

1 8932 P0492 P0492 NPL 43 
(00) 

SA 

SAV_PORT SAV_PORT Der Vertausch der 
Sekundärluftventile 

0 8936 P197C P197C NPL 43 
(00) 

CC 

   1 tbd tbd tbd NPL 43 
(00) 

CC 

SAP SAP Sekundärluftpumpe 0 9493 P0418 P1434 KSU 43 
(00) 

CC 

   1 9494 P0418 P1435 KSM 43 
(00) 

CC 

   2 9495 P0418 P1433 UNT 43 
(00) 

CC 

SAV SAV_1 Sekundärlufventil 
Bank 1 

0 9496 P0414 P0414 KSU 43 
(00) 

CC 

   1 9497 P0414 P0414 KSM 43 
(00) 

CC 

   2 9498 P0413 P0413 UNT 43 
(00) 

CC 

SAV SAV_2 Sekundärlufventil 
Bank 2 

0 9499 P0417 P0417 KSU 43 
(00) 

CC 

   1 9500 P0417 P0417 KSM 43 
(00) 

CC 

   2 9501 P0416 P0416 UNT 43 
(00) 

CC 

SEG_AD_E
R 

SEG_AD_ER Segmentzeitadaptio
n (Limit) 

1 6460 P0336 P1397 KSM 43 CC 

SER_NOT_
PLAUS 

SER_NOT_PLA
US 

Implausibility of VS 
value provided by 
ICL 

3 7203 P1674 P1674 NPL 0 NO 

SHIFT_AFL
_LSL_UP_i 

SHIFT_AFL_LS
L_UP_1 

Sondenshift nach 
mager 

0 6461 P2195 P2195 Lean 1 53 LS 
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 SHIFT_AFL_LS
L_UP_2 

Sondenshift nach 
mager 

0 6462 P2197 P2197 Lean 2 53 LS 

SHIFT_AFR
_LSL_UP_i 

SHIFT_AFR_LS
L_UP_1 

Sondenshift nach 
fett 

0 6463 P2196 P2196 Rich 1 53 LS 

 SHIFT_AFR_LS
L_UP_2 

Sondenshift nach 
fett 

0 6464 P2198 P2198 Rich 2 53 LS 

SIG_NEUT_
GEAR_H 

SIG_NEUT_GE
AR_H 

High range check of 
signal from neutral 
gear sensor 

0 1093
5 

P15A0 P15A0 NPL 21 CC 

SIG_NEUT_
GEAR_L 

SIG_NEUT_GE
AR_L 

Lowa_range check 
of signal from 
neutral gear sensor 

0 1093
6 

P15A0 P15A0 NPL 21 CC 

SLV_IVVT_I
N_i 

SLV_IVVT_IN_1 Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B1 

0 6471 P2089 P1526 KSU 43 CC 

  Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B2 

1 6472 P2088 P1527 KSM 43 CC 

  Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B3 

2 6473 P0010 P1528 UNT 43 CC 

 SLV_IVVT_IN_2 Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B2 

0 6474 P2093 P1534 KSU 43 CC 

  Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B3 

1 6475 P2092 P1535 KSM 43 CC 

  Nockenwellen-
Stellventil-Einlaß 
B4 

2 6476 P0020 P1536 UNT 43 CC 

SMALL_LE
AK_NVLD 

SMALL_LEAK_
NVLD 

Small leak 3 9662 P0456 P0456 Leak 
detected 

53 EV
AP 

SMLS_1_M
SG_OOD 

SMLS_1_MSG_
OOD 

SMLS_1 message 
out of date 

3 1038
8 

U0212 U0212 Timeout 10 CC 

SMT_EL_N
VLD 

SMT_EL_NVLD Electrical error 
communication line 

0 9672 P2027 P2027 KSU 53 CC 

   1 9673 P2026 P2026 KSM 53 CC 

   2 9674 P2024 P2024 UNT 53 CC 

SMT_RST_
NVLD 

SMT_RST_NVL
D 

Smart module reset 3 9676 P2025 P2025 NPL 53 CC 

SPT_4WD_
1_MSG_OO
D 

SPT_4WD_1_M
SG_OOD 

4WD SPT_1 
message out of 
date 

3 1038
7 

U0114 U0114 Timeout 10 CC 

STR_1_DFC
T 

STR_1_DFCT Starter relay 1 
defective 

0 1045
2 

P3046 P3046 NPL 21 CC 

STR_1_SCP STR_1_SCP Short cut to plus 
detection of starter 
relay 1 

0 1045
5 

P0617 P0617 SCP 21 CC 

STR_1_SC
G 

STR_1_SCG Short cut to ground 
detection of starter 
relay 1 

0 1045
4 

P0616 P0616 SCG 21 CC 

STR_1_OC STR_1_OC Open circuit 
detection of starter 
relay 1 

0 1045
3 

P0615 P0615 OC 21 CC 

STR_2_DFC
T 

STR_2_DFCT Starter relay 2 
defective 

0 1045
6 

P3050 P3050 NPL 21 CC 

STR_2_SCP STR_2_SCP Short cut to plus 
detection of starter 
relay 2 

0 1045
9 

P3047 P3047 SCP 21 CC 

STR_2_SC
G 

STR_2_SCG Short cut to ground 
detection of starter 
relay 2 

0 1045
8 

P3048 P3048 SCG 21 CC 

STR_2_OC STR_2_OC Open circuit 
detection of starter 
relay 2 

0 1045
7 

P3049 P3049 OC 21 CC 

STR_FB_H STR_FB_H Diagnosis of 
feedback signal 

0 1046
0 

P3052 P3052 NPL 21 CC 
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high 

STR_FB_L STR_FB_L Diagnosis of 
feedback signal low 

0 1046
1 

P3053 P3053 NPL 21 CC 

ST_CTL ST_CTL Starter control 0 1044
8 

P3088 P3088 NPL 21 CC 

ST_DFCT ST_DFCT Starter defect 0 1044
9 

P3054 P3054 NPL 21 CC 

ST_REQ_P
LAUS_L 

ST_REQ_PLAU
S_L 

Terminal 50 request 
low 

0 1045
1 

P2533 P2533 NPL 21 CC 

ST_REQ_P
LAUS_H 

ST_REQ_PLAU
S_H 

Terminal 50 request 
high 

0 1045
0 

P2535 P2535 NPL 21 CC 

ST_NOT_O
K_CYC 

ST_NOT_OK_C
YC 

Bad start detection 
via cycle counter 

0 tbd tbd tbd NPL 21 CC 

STATE_CTL
_DECE 

STATE_CTL_D
ECE 

ECD brake light info 
not plausible  

3 7890 U0141 U0141 NPL 20 CC 

 STATE_CTL_D
ECE_TRL 

ECD brake light info 
of trailer 
unplausible 

3 7890 U1003 U1003 NPL 20 CC 

SWI_NVLD SWI_NVLD mechanical NVLDII 
switch error - switch 
stuck 

3 9667 P0451 P0451 NPL 53 CC 

SWI_EL_NV
LD 

SWI_EL_NVLD Electrical NVLDII  
switch error 

0 9664 P0452 P0452 KSU 53 CC 

   1 9665 P0453 P0453 KSM 53 CC 

   2 9666 P0450 P0450 UNT 53 CC 

SWT_LS_D
OWN_i 

SWT_LS_DOW
N_1 

LS - Schaltzeit 
fett/mager nach 
PUC, Bank 1 

3 6485 P0139 P0139 NPL 00 LS 

 SWT_LS_DOW
N_2 

LS - Schaltzeit 
fett/mager nach 
PUC, Bank 2 

3 6486 P0159 P0159 NPL 00 LS 

T_ES T_ES Motorabstellzeit 
unplausibel 

3 6487 P150A P150A NPL 43 CC 

T_ES_RST T_ES_RST Resetzähler 
Motorabstellzeit 
unplausibel 

3 6488 P2610 P2610 NPL 43 CC 

T_SEG_ER T_SEG_ER Segmentzeitadaptio
n (Zahnzahl) 

1 6489 P0336 P1397 KSM 20 CC 

T_SMT_NV
LD 

T_SMT_NVLD Smart module timer 
error 

3 1100
6 

P2025 2025 NPL 53 CC 

TAM ORNG_TAM Umgebungstemper
atur: Out of range 
check 

0 6490 P0073 P0073 HIGH 00 CC 

  Umgebungstemper
atur: Out of range 
check 

1 6491 P0072 P0072 LOW 00 CC 

 EL_TAM Ambient 
temperature sensor 
electrical diagnosis 

0 7068 P0070 P0070 KSU/UNT 20 CC 

   1 7069 P0072 P0072 KSM 20 CC 

 INTM_TAM TAM sensor 
intermittend 
Diagnosis 

1 7072 P0074 P0074 NPL 20 CC 

TAM_CAN TAM_CAN_EL electrical failure of 
TAM sensor (via 
CAN) 

0 6492 P0116 P0116 KSU/UNT 43 CC 

  electrical failure of 
TAM sensor (via 
CAN) 

1 6493 P0114 P0114 KSM 43 CC 

TAM_CAN_
CONF 

TAM_CAN_CO
NF 

Error in the system 
configuration of 
TAM-Sensor 

3 7012 U0322 U0322 NPL 20 CC 

TAM_CAN_
SRC_RST 

TAM_CAN_SRC
_RST 

TAM sensor 
evaluating ECU in 
reset 

3 7011 U0422 U0422 NPL 20 CC 
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TAM_PLAU
S 

PLAUS_TAM Umgebungstemepr
atur Plausibilität (to 
high) 

2 7109 P0071 P0071 NPL 43 CC 

 PLAUS_TAM Umgebungstemepr
atur Plausibilität (to 
low) 

3 7070 P0071 P0071 NPL 43 CC 

TAM_SMT_
PLAUS 

TAM_SMT_PLA
US 

Gradient monitoring 
of TAM_SMT 

0 9670 P2025 P2025 NPL 53 CC 

TAM_SMT_
CHK 

TAM_SMT_CHK Crosscheck TAM - 
TIA 

0 9671 P2025 P2025 NPL 53 CC 

TAM_SMT_
RNG_H 

TAM_SMT_R_H TAM_SMT high  0 9668 P2025 P2025 High 53 CC 

TAM_SMT_
RNG_L 

TAM_SMT_R_L TAM_SMT low 0 9669 P2025 P2025 low 53 CC 

TCO TCO_EL Kühlmitteltemperatu
rsensor 

0 6498 P0118 P0118 KSU/UNT 43 CC 

  Kühlmitteltemperatu
rsensor 

1 6499 P0117 P0117 KSM 43 CC 

 TCO_STUCK_H TCO-Stuck-High-
Fehler  

3 6503 P0116 P0116 Stuck-high 00 CC 

 TCO_STUCK_L TCO-Stuck_low 
Fehler 

3 tbd tbd tbd Stuck-low 00 CC 

 TCO_COOL_M
ON 

System 
temperature to cold 

3 tbd tbd tbd NPL 00 CC 

TCO_PLAU
S_TAM 

TCO_PLAUS_T
AM 

Plausibility error 
between TIA, TAM, 
TCO sensors 
(cross-check) 

3 7067 P0116 P0116 NPL 43 CC 

TCS_7_MS
G_OOD 

TCS_7_MSG_O
OD 

ESP_7 message 
out of date 

3 7161 U1015 U0121 TIME_OUT 20 CC 

TCS_NPLA
U 

TCS_NPLAU ASR and MSR 
concurrently active, 
or ASR Slow 
request below Fast 
request 

0 1043
0 

U1016 U1016 NPL 20 CC 

  Fault value 
received for ASR / 
MSR Target Torque 

1 1043
1 

U1016 U1016 NPL 20 CC 

TCS_MSR_I
NT 

 Overflow of Torque 
integrator for MSR 

0 1043
2 

U1016 U1016 NPL 20 CC 

TCS_MSR_
VS_MIN 

 ASR or MSR 
intervention request 
below minimum 
vehicle speed 

0 1043
3 

U1016 U1016 NPL 20 CC 

TCU1 TCU1 MIL Anforderung 
vom Getriebe - Stg. 

3 6506 P0700 P1624 NPL 00 CC 

TCU_NPLA
U 

TCU_NPLAU Gearbox 
intervention request 
is not plausible 
(other) 

2 9842 P2545 P2545 NPL 43 CC 

  Error via TCU 
request non 
plausible 

3 7102 P2545 P2545 NPL 43 CC 

TCYLH_EL TCYLH_EL Cylinder head 
temperature sensor 

0 tbd tbd tbd Circuit high 43 CC 

   1 tbd tbd tbd Circuit low 43 CC 

TCYLH_ST
UCK_H 

TCYLH_STUCK
_H 

Cylinder head 
temperature sensor 
stuck high 

3 tbd tbd tbd Stuck-high 00 CC 

TCYLH_ST
UCK_L 

TCYLH_STUCK
_L 

Cylinder head 
temperature sensor 
stuck low 

3 tbd tbd tbd Stuck-low 00 CC 

TCYLH_PL
AUS_TAM 

TCYLH_PLAUS
_TAM 

Cylinder head 
temperature sensor 
out of cross-check 
range 

3 tbd tbd tbd NPL 00 CC 

TH TH Thermostat 3 6507 P2181 P2181 NPL 20 CC 
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TFU_HPP_E
L 

TFU_HPP_EL Error indicating 
electrical fault of 
temperature sensor 

0 tbd tbd tbd KSU / UNT 43 CC 

   1 tbd tbd tbd KSM 43 CC 

TIA EL_TIA_AM_SC
HA 

Ansauglufttemperat
ursensor 

(NC_IDX_TIA_AM_
SHA) 

0
 
1 

7861 
7862 

P0113 
P0112 

P0113 
P0112 

KSU/UNT 
KSM 

43 CC 

 EL_TIA_IM_CYL
_1 

Ansauglufttemperat
ursensor 

(NC_IDX_TIA_IM_
CYL_1) 

0
 
1 

7863 
7864 

P007D 
P007C 

P007D 
P007C 

KSU/UNT 
KSM 

43 CC 

 EL_TIA_IM_CYL
_2 

Ansauglufttemperat
ursensor 

(NC_IDX_TIA_IM_
CYL_2) 

0
 
1 

7865 
7866 

P00A3 
P00A2 

P00A3 
P00A2 

KSU/UNT 
KSM 

43 CC 

 INTM_TIA_AM_
SCHA 

Signalsprung 
(NC_IDX_TIA_AM_

SHA) 

0 7867 P0114 P0114 INTM 43 CC 

 INTM_TIA_IM_C
YL_1 

Signalsprung 
(NC_IDX_TIA_IM_

CYL_1) 

0 7868 tbd tbd INTM 43 CC 

 INTM_TIA_IM_C
YL_2 

Signalsprung 
(NC_IDX_TIA_IM_

CYL_2) 

0 7869 tbd tbd INTM 43 CC 

 DYN_TIA_AM_S
CHA 

hängengebliebenes 
Signal 

(NC_IDX_TIA_AM_
SHA) 

0 7870 tbd tbd DYN 43 CC 

 DYN_TIA_IM_C
YL_1 

hängengebliebenes 
Signal 

(NC_IDX_TIA_IM_
CYL_1) 

0 7871 tbd tbd DYN 43 CC 

 DYN_TIA_IM_C
YL_2 

hängengebliebenes 
Signal 

(NC_IDX_TIA_IM_
CYL_2) 

0 7872 tbd tbd DYN 43 CC 

TIA_PLAUS
_TAM_COL
D 

TIA_PLAUS_TA
M_COLD_AM_S
CHA 

TAM plausibility 
diagnosis cross 
check at cold start 

3 7885 P0111 P0111 NPL 43 CC 

 TIA_PLAUS_TA
M_COLD_IM_C
YL_1 

TAM plausibility 
diagnosis cross 
check at cold start 

3 7886 P0096 P0096 NPL 43 CC 

 TIA_PLAUS_TA
M_COLD_IM_C
YL_2 

TAM plausibility 
diagnosis cross 
check at cold start 

3 7887 P00A6 P00A6 NPL 43 CC 

TPS MTC_CTL_1 DK- Lageregler 1 2 6514 P0638 P1558 UNT 45 CC 

  DK- Lageregler 1 3 6515 P2101 P1545 NPL 45 CC 

 MTC_CTL_2 DK- Lageregler 2 3 6516 P2101 P1545 NPL 45 CC 

 MTC_DR DK-Steller Endstufe 3 6517 P2106 P1558 NPL 45 CC 

 TPS_1 Sensor 1 el. 0 6518 P0123 P0123 KSU/UNT 45 CC 

  Sensor 1 el. 1 6519 P0122 P0122 KSM 45 CC 

 TPS_2 Sensor 2 el. 0 6520 P0223 P0223 KSU 45 CC 

  Sensor 2 el. 1 6521 P0222 P0222 KSM/UNT 45 CC 

 TPS_AD_A DK-Adaption 0 6522 P0638 P1559 KSU 45 CC 

  DK-Adaption 1 6523 P0638 P1565 KSM 45 CC 

 TPS_AD_B DK-Adaption 0 6524 P0638 P1559 KSU 45 CC 

  DK-Adaption 1 6525 P0638 P1568 KSM 45 CC 

  DK-Adaption 2 6526 P0638 P1568 UNT 45 CC 
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  DK-Adaption 3 6527 P0638 P1568 NPL 45 CC 

 TPS_AD_C DK-Adaption 0 6528 P0638 P1559 KSU 45 CC 

 TPS_MAF_1 Sensor 1 plaus. 3 6529 P0121 P0121 NPL 45 CC 

 TPS_MAF_2 Sensor 2 plaus. 3 6530 P0221 P0221 NPL 45 CC 

 TPS_SPR_A DK-Startprüfung 0 6531 P0638 P1568 KSU 45 CC 

  DK-Startprüfung 1 6532 P0638 P1568 KSM 45 CC 

 TPS_SPR_B DK-Startprüfung 0 6533 P0638 P1568 KSU 45 CC 

  DK-Startprüfung 1 6534 P0638 P1568 KSM 45 CC 

TPS_AD_C
DN_MISS_A 

TPS_AD_CDN_
MISS_A 

DK-Adapt.: Bed. VB 
n. erfüllt 

3 6535 P0638 P1564 NPL 20 CC 

TPS_AD_C
DN_MISS_B 

TPS_AD_CDN_
MISS_B 

DK-Adapt.: Übr. 
Bed. n. erfüllt 

3 6536 P0638 P1579 NPL 20 CC 

TPS_PRED TPS_PRED Sensor 1 od. 2 
noch nicht ermittelt 

3 6537 P0121 P0121 NPL 45 CC 

TQ_LIM_IN
TV 

TQ_LIM_INTV Torque request for 
safety 
(Drehmomentenbeg
renzung Ebene 1) 

0 6538 P0606 P1336 NPL 20 CC 

TQI_MON TQI_MON Torque Monitoring 3 6539 P0606 P1335 NPL 65 CC 

TQI_REQ_R
EL_DCC_PI
N 

TQI_REQ_REL_
DCC_PIN 

Fehlerbit 
Momentenaufforder
ung DCC/ HS aus 

3 6540 P1658 P1658  20 CC 

TRIP_IVVT_
IN_i 

TRIP_IVVT_IN_
1 

Kurztrip IVVT_IN 
(EOL) 

0 6544 P0010 P0010 KSU 20 CC 

 TRIP_IVVT_IN_
2 

Kurztrip IVVT_IN 
(EOL) 

0 6545 P0020 P0020 KSU 20 CC 

TTIP_MES_
LSH_UP_i 

TTIP_MES_LSH
_UP_1 

LS linear TTIP error 
Bank 1 

0 6546 P0135 P1196 NPL 20 LS
H 

 TTIP_MES_LSH
_UP_2 

LS linear TTIP error 
Bank 2 

0 6547 P0155 P1197 NPL 20 LS
H 

VAR_COD_
DFT 

VAR_COD_DFT no valid variant 
code in EEPROM 

0 9857 P062F P062F NPL 00 NO 

VARCOD VARCOD Variantencodierung 3 6548 U0302 P1612 NPL 20 CC 

VARCOD_T
CU 

VARCOD_TCU Variantencodierung 
TCU (Getriebe) 
MIL-rel. 

3 6549 U0302 P1612 NPL 43 CC 

VAR_COD_
CRU_PLAU
S 

VAR_COD_CR
U_PLAUS 

Cruise control 
related error during 
check of variant 
coding 

3 6632 P1647 P1647 NPL 0 NO 

VB VB Batteriespannung 0 6550 P0563 P0563 HIGH 20 CC 

  Batteriespannung 1 6551 P0562 P0562 LOW 20 CC 

VBOOST VBOOST Verzögerungszeit 
Ventilöffnung 

0 6552 P0606 P1604 TOO_LOW 43 CC 

  Verzögerungszeit 
Ventilöffnung 

1 6553 P0606 P1604 LOW 43 CC 

 
 

 Verzögerungszeit 
Ventilöffnung 

2 6554 P0606 P1604 HIGH 43 CC 

VCC_i VCC_1 Referenzspannung 
1 (5V1) 

0 6555 P0643 P0643 KSU 45 CC 

  Referenzspannung 
1 (5V1) 

1 6556 P0642 P0642 KSM 45 CC 

 VCC_2 Referenzspannung 
2 (5V2) 

0 6557 P0653 P0653 KSU 45 CC 

  Referenzspannung 
2 (5V2) 

1 6558 P0652 P0652 KSM 45 CC 

VCV VCV_OC Kraftstoffmengenre
gelventil 

2 6559 P2294 P2294 UNT 43 CC 

 VCV_SCB Kraftstoffmengenre
gelventil 

0 6560 P2296 P2296 KSU 43 CC 
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 VCV_SCG Kraftstoffmengenre
gelventil 

1 6561 P2295 P2295 KSM 43 CC 

VECU_1_1_
MSG_OOD 

VECU_1_1_MS
G_OOD 

VECU_1_1 
(BCM1_1) message 
out of date 

3 7160 U0140 U0140 TIME_OUT 40 CC 

VECU_1_2_
MSG_OOD 

VECU_1_2_MS
G_OOD 

CAN- BCM1_2 
Botschaft  

3 6562 U0140 U0140 NPL 40 CC 

VIM VIM Schaltsaugrohr 
(Endstufe) 

0 6563 P0662 P0662 KSU 20 CC 

  Schaltsaugrohr 
(Endstufe) 

1 6564 P0661 P0661 KSM 20 CC 

  Schaltsaugrohr 
(Endstufe) 

2 6565 P0660 P0060 UNT 20 CC 

VIM_PLAUS VIM_AD Schaltsaugrohr 
Adaption 

3 6566 P2076 P2076 NPL 20 CC 

 VIM_FB_EL Schaltsaugrohr el. 
Rückmeldung 

0 6567 P2078 P2078 KSU 20 CC 

  Schaltsaugrohr el. 
Rückmeldung 

1 6568 P2075 P2075 KSM 20 CC 

 VIM_MEC_LON
G 

Schaltsaugrohr 
mech. Fehler; 
Position lang 

0 6569 P2070 P2070 LONG 20 CC 

 VIM_MEC_SHO Schaltsaugrohr 
mech. Fehler;  
Position kurz 

1 6570 P2071 P2071 SHO 20 CC 

VS VS_PLAUS Check of plausibility 
of vehicle speed 
and single wheel 
speed signals 

0 9865 P0501 P0501 NPL 10 CC 

 VS_CAN_INI_V
ALUE 

Check of vehicle 
speed CAN 
message 
'initialisation value' 

0 1390
9 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

 VS_CAN_V_SM
ALL 

Check of vehicle 
speed CAN 
message 'under 
voltage' 

0 1391
4 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

 VS_CAN_SENS
_DFCT 

Check of vehicle 
speed CAN 
message 'sensor 
defective' 

0 1391
1 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

 VS_CAN_RNG Check of vehicle 
speed CAN 
message 'range 
error' 

0 1391
0 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

 VS_CAN_EL Check of vehicle 
speed CAN nibble 
messages 
regarding electrical 
failures 

0 1263
3 

P0502 P0502 SCG 10 CC 

   1 1263
2 

P0502 P0502 SCP 10 CC 

   2 1263
4 

P0502 P0502 OC 10 CC 

 VS_CAN_PLAU
S 

Check of vehicle 
speed CAN nibble 
messages 
regarding 
plausibility failures 

0 1263
5 

P0501 P0501 OOR_H 10 CC 

   1 1365
1 

P0501 P0501 OOR_L 10 CC 

   2 1263
6 

P0501 P0501 RC_H 10 CC 

   3 1365
2 

P0501 P0501 RC_L 10 CC 

VS VS_CAN_SIG Check of vehicle 
speed signal 
delivered by CAN 

0 9864 U0416 U0416 NPL 10 CC 
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   1 1391
2 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

   2 1391
3 

U0416 U0416 NPL 10 CC 

 VS_ICL_EL Vehicle speed 
signal from 
instrument cluster 

0 tbd tbd tbd NPL 10 CC 

 VS_TOL Check of vehicle 
speed signal 
regarding a 
plausible maximum 
speed threshold 

0 9866 P0503 P0503 NPL 10 CC 

 VS_BOL Check of vehicle 
speed signal 
regarding a 
plausible bottom 
limit speed 

0 9863 P0501 P0501 NPL 10 CC 

VS_DISP_C
AN 

VS_DISP_CAN Defect value for 
displayed vehicle 
speed sent via 
controller area 
network 

3 8928 U1113 U0111
3 

NPL 0 NO 

WRST WRST ECU warm Reset 
Detection 

0 6620 P160B P160B SW 
RST(Intend) 

20 
 

CC 
 

   1 6621 P160B 
 

P160B 
 

SW RST 
(unint.) 

20 CC 

   2 6622 P160B 
 

P160B 
 

Power on 
RST 

20 CC 

   3 6623 P160B 
 

P160B 
 

HW 
RST(Unint.) 

20 CC 

WKUL_DO
OR 

WKUL_DOOR WakeUp-Leitung 
Türsteuergerät 

0 6624 P1995 P1995 KSU 20 CC 

  WakeUp-Leitung 
Türsteuergerät 

1 6625 P1995 P1995 KSM 20 CC 

WKUL_ICH
_OC 

WKUL_ICH_OC WakeUp-Leitung 
Standheizung 
Kurzschluß-Plus 
(Dauerhigh) 

1 6626 P3090 P3090 UNT 20 CC 

WKUL_ICH
_SCP 

WKUL_ICH_SC
P 

WakeUp-Leitung 
Standheizung 
Kurzschluß-Plus 
(Dauerhigh) 

0 6627 P3091 P3091 KSU 20 CC 

 

Symptom based diagnostics has also to be defined in the Table of Failure for migrated diagnostic in "Diagnositic
filter algorithms (Appl. Inc.)"

Legende: KSU Kurzschluss nach Batteriespannung
KSM Kurzschluss nach Masse
UNT Unterbrechung
NPL Plausibilität
CARB_CC Fehler OBD 1
CARB_LS Fehler Lambdasonden
CARB_LSH Fehler Lambdasondenheizung
CARB_MIS Fehler Misfire
CARB_CAT Fehler Katalysator
CARB_EGR Fehler Abgasrückführung
CARB_EVAP Fehler Tankentlüftungssystem
CARB_FSD Fehler Kraftstoffsystem
CARB_SA Fehler Sekundärluftsystem
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Kalibrierung der Fehlerklasse A/B mittels C_ERR_CLAS_XX (Darstellung in HEX):

Serie:
1. NO_LAMP NO_LAW_H = 20h
2. NO_LAMP LAW_M = 50h
3. NO_LAMP NO_ERASE = 80h
4. MIL_ON LAW_CC_L = 33h
5. MIL_ON LAW_L = 43h
6. MIL_ON LAW_M = 53h
7. MIL_ON LAW_H = 63h
8. MIL_ON + WAL_1_ON LAW_CC_L = 35h
9. WAL_1_ON NO_LAW_H = 21h
10. NO_LAMP NO_LAW_L = 00h (Komponente n. vorh.)
11. MIL_ON NO_LAW_H = 23h (Sonderfall)
12. MIL_ON + WAL_1_ON LAW_CC_L = 45h (MIL nach 2 bzw. 3 DC

an; EPC sofort)

Entwicklung:
12. MIL_ON VALID = 73h (alle, außer E-Gas)
13. MIL_ON + WAL_1_ON VALID = 75h (E-Gas Fehler)
14. MIL_OFF VALID = 70h (MIL aus)

Hinweis:

1. Fehlercode und Fehlerklasse entsprechen nur einem Bedatungsvorschlag des ersten Datensatzes
zur jeweiligen Softwareabgabe. Veränderungen haben Einfluß auf die Systemreaktion (Spalten in
grau)!
2. Diagnose noch nicht vorhanden: (Zeilen in grau)

Basis: ISO / DIS 15031 - 6.7 (April 2002)
SAE-Codes.xls incl. P0, P1, P2, P3, U0, U1 (Feb. 2004)
Auszug_FehlercodeDB_SIMOSODX_V70_40.xls (Jul. 2009)
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31.5 Debounce algorithm

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ABC_END_DIAG_XX V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for end of diagnosis XX generation
CTR_ABC_XX O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter of diagnosis XX
ERR_SYM_PREV_XX - 0... FH 0... 15 1 -

Previous value of ERR_SYM_XX when the diagnosis conditions are fulfilled

ERR_SYM_XX V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected)
LV_CDN_DIAG_XX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_END_DIAG_XX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time

Input data:
LV_ABC_INH{p. 5447} LV_DC{p. 5532} LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_XX - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce counter decrement for XX diagnosis
C_ABC_INC_XX - 0... FFH 0... 255 1 -

XX diagnosis anti-bounce counter increment (for anti-bounce filtering) or frequency counter maximum value (for statistical filtering)
C_ABC_MAX_XX - 1... FFH 1... 255 1 -

XX diagnosis anti-bounce counter maximum value (for anti-bounce filtering) or threshold of period counter for failure detection (for
statistical filtering)

LC_ABC_BENCH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant to manage the anti-bounce bench mode

LC_ERR_DET_UPD - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant to manage some functionality as the visualisation of the sporadic error

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce algorithm configuration of each XX diagnosis
NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialisation of LV_END_DIAG_XX at LV_DC transition or not
NLC_BENCH_MODE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bench mode configuration (0: the bench mode is removed, max CPU optimisation is reached)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Action definition:

ACTION_ERRM_AbcFilterReset(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action resets data filter in case of antibounce filter type

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(IN<XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action erases diagnostic failure and sets the end of diagnostic in case of antibounce filter type

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_MAX_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Mode: O

This action computes the elementary anti-bounce filter for one failure treatment and returns filter result
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_cdn_diag_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_sym_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_INC_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_DEC_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_MAX_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<XX>,OUT<ERR_SYM_XX>) Mode: O
This action is used to get ERR_SYM_XX value

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ERR_SYM_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<XX>,OUT<LV_CDN_DIAG_XX>) Mode: O
This action is used to get LV_CDN_DIAG_XX value

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_CDN_DIAG_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<XX>,OUT<LV_END_DIAG_XX>) Mode: O
This action is used to get LV_END_DIAG_XX value

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_END_DIAG_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action is used to get LV_ERR_XX value

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action resets data filter in case of no filter

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<lv_err_set_XX>,IN<lv_err_re-
set_XX>,IN<lv_end_diag_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Mode: O

This action computes the elementary treatment case no filtering is used
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_cdn_diag_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_sym_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_err_set_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_err_reset_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

lv_end_diag_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_NoFilterSymptomEnd(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action erases diagnostic failure and sets the end of diagnostic in case of no filter

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Name() Mode: O

Import actions:
ENDIF()
IF NC_ERR_DET_UPD = 1()
ACTION_ERRM_UpdErrDet(IN<XX>)

Remark : The present failure and the anti-bounce counter may be saved or not (see ‘Calculation of the Anti-
bounce’)
ERR_SYM_XX is defined like output data for each diagnosis as following :

Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_XX O/V 0..0FH 

0H 
1H 
2H 
4H 
8H 
FH 

All combination 
NO_SYM 
SYM_0 
SYM_1 
SYM_2 
SYM_3 

BENCH_MODE 

1 - 

Symptom : failure without filtering of diagnosis XX 

 It is possible to combine several symptoms.
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The filtering algorithm (anti-bounce or statistic) is used usually for the simple diagnosis (e.g. : usually OBD1
diagnosis). If there is another need, diagnosis manages itself the filtering and the end of diagnosis (e.g. :
usually OBD2 diagnosis).
The filtering is used to filter the detected failure. The failure becomes present after filtering.
The end of diagnosis definition is realised after a time defined as the minimum time to detect a present failure.
The filtering algorithm (anti-bounce or statistic) uses one counter to check failure detection threshold and one
counter to manage the end of diagnosis (Diagnostic result available).
Filter choice selection : according to the diagnostic filtering configuration the filtering algorithm used is the
anti-bounce filtering (NLC_ABC_STC_XX = 0) or the standard statistical filtering (NLC_ABC_STC_XX=1)
Signal flow diagram :

Diagnosis with an anti-bounce algorithm :

SYSTEM
FUNCTION

ERROR
MANAGEMENT

LV_ERR_XX
Optional : LV_CDN_DIAG_XX, LV_END_DIAG_XX and ERR_SYM_XX

( ERR_SYM ... Symptoms )

Limp Home / Inhibition

DIAGNOSIS

LV_ERR .. Diagnostic status
 LV_END_DIAG .. End of diagnosis status

Error treatment

lv_cdn_diag_XX
err_sym_XX

LV_ERR_XX

Diagnosis service
Filtering :

Anti-Bounce(XX)
Statistic(XX)

 

 

Diagnosis without anti-bounce algorithm :
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SYSTEM
FUNCTION

ERROR
MANAGEMENT

LV_ERR_XX
Optional : LV_CDN_DIAG_XX, LV_END_DIAG_XX and ERR_SYM_XX

ERR_SYM_XX
LV_ERR_XX

LV_END_DIAG_XX

Limp Home / Inhibition

Error treatment

DIAGNOSIS

 

 

The symptoms are evaluated when diagnosis conditions are fulfilled :

System

LV_CDN_DIAG_XX

ERR_SYM_XX

Diagnosis
condition

Diagnosis
test of

symptom 0

Diagnosis
test of

symptom 1

Diagnosis
test of

symptom 2

Diagnosis
test of

symptom 3

 

 

31.5.1 Initialisation of anti-bounce, statistical and multi-conditions filters
This paragraph is dedicated to the initialisation of main data, at the following events:

• ECU reset
• LV_IGK 0 1 transition before the end of the power-latch phase
• LV_DC 1 0 transition

31.5.1.1 At ECU reset

Management of NVMY
If NVMY not corrupted and not first ECU power-up
Then
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CTR_ABC_ XX is restored from NVMY
LV_ERR_XX is restored from NVMY
ERR_SYM_XX is restored from NVMY

Else
CTR_ABC_ XX = 0
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif

LV_CDN_DIAG_XX = 0
CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 0

If NLC_ABC_NOT_SAVE_XX = 1
Then

{ case of STD_INI, MEM and STC configurations }
CTR_ABC_XX = 0
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif

Configuration evaluation
If NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 1
Then

{ case of MEM_INI configuration }
If LV_ERR_XX = 1
Then

CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX - C_ABC_INC_XX
Else

CTR_ABC_XX = 0
Endif
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif
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31.5.1.2 At LV_IGK 0 ( 1 transition, without ECU reset

If NLC_ABC_NOT_SAVE_XX = 1 and NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1
Then

CTR_ABC_ XX = 0
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif

LV_CDN_DIAG_XX = 0

If NLC_ABC_NOT_SAVE_XX = 0
and NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 1
and NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1

Then
{ case of MEM_INI configuration }
If LV_ERR_XX = 1
Then

CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX - C_ABC_INC_XX
Else

CTR_ABC_XX = 0
Endif
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif

If NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG = 0
Then

CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 0

Endif

31.5.1.3 At LV_DC 1 ( 0 transition

If NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG = 1
Then

CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 0

Endif

If LV_ERR_XX = 0 and NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 0
Then

{ all cases excepted MEM_INI configuration }
CTR_ABC_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0

Endif

31.5.2 Recurrence
The recurrence is always managed by the diagnosis recurrence.
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31.5.3 Filtering algorithm description
31.5.3.1 Description:

Syntax : ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<XX>, IN<lv_cdn_diag_XX>, IN< err_sym_xx>,
IN<C_ABC_INC_XX>, IN<C_ABC_DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>, OUT<LV_ERR_XX> )
Parameter(in) : XX Type: index to identify the Diagnostic

lv_cdn_diag_XX Type: Diagnostic condition
err_sym_XX Status of failure
C_ABC_INC_XX Anti-bounce counter increment
C_ABC_DEC_XX Anti-bounce counter decrement
C_ABC_MAX_XX Maximum value of anti-bounce counter

Parameter(out) : LV_ERR_XX Type: Boolean (=1 when failure)
Short Description : This action returns the filter result on symptoms detected at each diagnostic recurrence

31.5.3.2 Antibounce algorithm filtering type

31.5.3.2.1 Calculation of the anti-bounce counter

Description:

Anti-bounce operation:
If the system failure is detected and the diagnosis conditions are fulfilled (LV_CDN_DIAG_XX = 1) then the
failure is detected (ERR_SYM_XX 0) and the anti-bounce counter is incremented. In this case an action is
called to manage some functionality (eg : to visualise the sporadic error of all diagnosis using this anti-bounce
algorithm).
If the system failure isn’t detected and the diagnosis conditions are fulfilled (LV_CDN_DIAG_XX = 1) then the
failure isn’t detected (ERR_SYM_XX = 0) and the anti-bounce counter is decremented.
If the diagnosis conditions aren’t fulfilled (LV_CDN_DIAG_XX = 0) then the detected failure is unchanged
(ERR_SYM_XX(n) = ERR_SYM_XX(n-1)) and the anti-bounce counter is unchanged.
The present failure is set when the anti-bounce counter has reached its MAX (unequal to zero).
The configuration allows:

• to save or not the present failure and the anti-bounce counter
• to initialise or not the present failure and the anti-bounce counter at transition LV_IGK 0 1
• to manage the decrement of the anti-bounce counter or not (the anti-bounce counter remains at the

maximum value)
• to calibrate or not the decrement of the anti-bounce counter.

Anti-bounce bench mode:
To make easier the development phase, it may be interesting to force the LV_ERR_XX flag (present failure)
and the associated symptoms in order to free the diagnosis and to test only the error management and/or the
application incidence (limp home or inhibition) associated to the present failure. This mode is active only if the
LC_ABC_BENCH and NLC_BENCH_MODE flags are set.

To set LV_ERR_XX to one and ERR_SYM_XX = FH (all detected error symptoms) :
Set the C_ABC_INC_XX calibration to the maximum value (FFH).
To set LV_ERR_XX to zero and ERR_SYM_XX = 0 (no detected error symptom) :
Set the C_ABC_INC_XX calibration to zero.
Note:
In this mode, the diagnosis condition (LV_CDN_DIAG_XX) and the end of diagnosis (LV_END_DIAG_XX) are
set to 1 (LV_CDN_DIAG_XX = 1 means the ERR_SYM_XX is valid and LV_END_DIAG_XX = 1 means the
LV_ERR_XX flag is valid).
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Anti-bounce inhibition:
For specific needs, the anti-bounce filtering calculation (anti-bounce operation and anti-bounce bench mode)
may be inhibited, with LV_ABC_INH inhibition flag.
Signal flow diagram:

1 -The anti-bounce counter may be decremented (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0):

Detected failure :
ERR_SYM_XX

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

C_ABC_MAX_XX

  1        2         3  4  5              6            7            8     9   10

C_ABC_DEC_XX
or 1

C_ABC_INC_XX

Present failure :
LV_ERR_XX

System failure

Diagnosis condition :
LV_CND_DIAG_XX

 
 

1: The diagnosis conditions are fulfilled
but the failure isn’t detected ctr_abc_XX remains at the value 0.
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX = 0.

2: The diagnosis conditions are fulfilled
and the failure is detected. CTR_ABC_XX = 0 + C_ABC_INC_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX <> 0.

3: The diagnosis conditions aren’t fulfilled
and the failure remains detected. ctr_abc_XX is frozen
LV_CDN_DIAG_XX = 0, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX <> 0.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00101.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5424 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Debounce algorithm
Part

ERRM-Error Management

.
4: The diagnosis conditions are fulfilled again

and the failure is no more detected. ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, CTR_ABC_XX - decrement

ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 0.

5: The diagnosis conditions are still fulfilled
and the failure is detected again ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, CTR_ABC_XX + C_ABC_INC_XX
ERR_SYM_XX <> 0. LV_ERR_XX = 0.

6: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure is still detected
and the failure becomes present. CTR_ABC_XX = C_abc_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 1.
ERR_SYM_XX <> 0.

7: The diagnosis conditions are fulfilled,
the failure isn’t detected

and the failure remains present. ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, ctr_abc_XX - decrement
ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 1.

8: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure is detected again
and the failure remains present. ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, CTR_ABC_XX + C_ABC_INC_XX
ERR_SYM_XX <> 0. LV_ERR_XX = 1.

9: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure isn’t detected
and the failure remains present. ctr_abc_XX =

LV_CDN_DIAG_XX = 1, ctr_abc_XX - decrement
ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 1.

10: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure isn’t detected
and the failure is no more present. ctr_abc_XX = 0
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX = 0.

Remark
• Decrement value = 1 if NLC_ABC_CAL_DEC_XX bit = 0
• Decrement value = C_ABC_DEC_XX if NLC_ABC_CAL_DEC_XX bit = 1.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00101.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5425 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Debounce algorithm
Part

ERRM-Error Management

2-The anti-bounce counter isn’t decremented (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 1):

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

C_ABC_MAX_XX

  1        2         3  4  5            6             7           8     9

C_ABC_INC_XX

Present failure :
LV_ERR_XX

Diagnosis condition :
LV_CND_DIAG_XX

Detected failure :
ERR_SYM_XX

System failure

 
 

1: The diagnosis conditions are fulfilled
but the failure isn’t detected ctr_abc_XX remains at the value 0.
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX = 0.

2: The diagnosis conditions are fulfilled
and the failure is detected. CTR_ABC_XX = 0 + C_ABC_INC_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX <> 0.

3: The diagnosis conditions aren’t fulfilled
and the failure remains detected. ctr_abc_XX is frozen
LV_CDN_DIAG_XX = 0, LV_ERR_XX = 0.
ERR_SYM_XX <> 0.

4: The diagnosis conditions are fulfilled again
and the failure is no more detected. ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, CTR_ABC_XX - decrement

ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 0.

5: The diagnosis conditions are still fulfilled
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and the failure is detected again ctr_abc_XX =
LV_CDN_DIAG_XX = 1, CTR_ABC_XX + C_ABC_INC_XX
ERR_SYM_XX <> 0. LV_ERR_XX = 0.

6: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure is still detected
and the failure becomes present. CTR_ABC_XX = C_abc_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 1.
ERR_SYM_XX <> 0.

7: The diagnosis conditions are fulfilled,
the failure isn’t detected
and the failure remains present. ctr_abc_XX = C_abc_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, (counter not decrement)
ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 1.

.
8: The diagnosis conditions are still fulfilled,

the failure is detected again
and the failure remains present. ctr_abc_XX = C_ABC_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, LV_ERR_XX = 1.
ERR_SYM_XX <> 0.
.

.9: The diagnosis conditions are still fulfilled,
the failure isn’t detected
and the failure remains present. ctr_abc_XX = C_abc_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1, (counter not decrement)
ERR_SYM_XX = 0. LV_ERR_XX = 1.

Remark
• Decrement value = 1 if NLC_ABC_CAL_DEC_XX bit = 0
• Decrement value = C_ABC_DEC_XX if NLC_ABC_CAL_DEC_XX bit = 1.

Application Conditions:

Initialization: See "Initialisation of anti-bounce, statistical and multi-conditions filters" paragraph

Recurrence: The recurrence is managed by the diagnosis.

Activation: The activation is managed by the diagnosis for the anti-bounce operation or the anti-bounce
bench mode.

Deactivation: LV_ABC_INH = 1
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Formula section:

Anti-bounce bench mode :
If(1) (LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1) and ((C_ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_-
INC_XX = FFH))
Then(1)

If(2) C_ABC_INC_XX = 0
Then(2)

ERR_SYM_XX = 0
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0

Else(2) If(3) C_ABC_INC_XX = FFH
Then(3)

ERR_SYM_XX = 0FH
LV_ERR_XX = 1
CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX

Endif(3)
Endif(2)

Endif(1)

Anti-bounce operation (not in bench mode) :
If(1a) (LV_CDN_DIAG_XX = 1) and not( (LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1) and ((C_-
ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_INC_XX = FFH)))
Then(1a)

If(1b) C_ABC_INC_XX = 0 { component XX not available }
Then(1b)

{ the diagnosis result is forced to ’no error’ }
ERR_SYM_XX = 0
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0

Else(1b)
If(2) err_SYM_xx <> 0
Then(2)

{ at each detected error, a treatment shall be done }
If(3a) NC_ERR_DET_UPD = 1

and LC_ERR_DET_UPD=1
Then(3a)

ACTION_ERRM_UpdErrDet( IN<XX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

Endif(3a)
If(3b) CTR_ABC_XX <> C_ABC_MAX_XX
Then(3b)

CTR_ABC_XX = CTR_ABC_XX + C_ABC_INC_XX
If(4) CTR_ABC_XX >= C_ABC_MAX_XX
Then(4)

lv_ERR_xx = 1
CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX

Endif(4)
Endif(3b)
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Else(2)
If(3) (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0 OR LV_ERR_XX = 0)
Then(3)

If(4) CTR_ABC_XX <> 0
Then(4) If(5) NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0

Then(5)
(without calibratable decrement)
CTR_ABC_XX = CTR_ABC_XX - 1
If(6) CTR_ABC_XX = 0
Then(6)

lv_ERR_xx = 0
Endif(6)

Else(5)
(with calibratable decrement)
CTR_ABC_XX = ( CTR_ABC_XX - C_ABC_DEC_XX )
If(6) CTR_ABC_XX <= 0
Then(6)

lv_ERR_xx = 0
CTR_ABC_XX = 0

Endif(6)
Endif(5)

Endif(4)
Endif(3)

Endif(2)
Endif(1b)

Endif(1a)

31.5.3.2.2 Calculation of the end of diagnosis

Description:

The end of diagnosis definition is set after a time defined like being the time necessary to evaluate the failure
(present or not).
Signal flow diagram:

End of diagnosis algorithm illustration in standard case :
The end of diagnosis counter is reset at each transition of the detected failure.
When the failure becomes present : the end of diagnosis is set.
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Detected failure :
ERR_SYM_XX

End of test counter :
CTR_ABC_END_DIAG_XX

Present failure
LV_ERR_XX

End of diagnosis time

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

Diagnosis condition:

C_ABC_MAX_XX

CTR_ABC_END_DIAG_XX < C_ABC_MAX_XX

End of diag :
LV_END_DIAG_XX

 
 

The detected failure will disappear and the anti-bounce counter won’t reach the maximum value then the failure
won’t become present.
The end of diagnosis counter is reset at each transition of the detected failure.
When the detected failure is stable : the end of diagnosis counter is incremented until the maximum value
while the diagnosis conditions are fulfilled.
When the end of diagnosis counter has reached the maximum value : the end of diagnosis is set.
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End of test counter :
CTR_ABC_END_DIAG_XX

Present failure
LV_ERR_XX

End of diagnosis time

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

Diagnosis condition:

< C_ABC_MAX_XX

C_ABC_MAX_XX

End of diag :
LV_END_DIAG_XX

Detected failure
ERR_SYM_XX

0

 

 

End of diagnosis algorithm illustration in case of reset event :

After the reset event, the detected failure remains present (stable) : the end of diagnosis counter is incremented
until the maximum value while the diagnosis conditions are fulfilled.
When the end of diagnosis counter has reached the maximum value : the end of diagnosis is set.
The failure has been present and remains present after reset.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00101.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5431 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Debounce algorithm
Part

ERRM-Error Management

Detected failure :
ERR_SYM_XX <> 0

End of test counter :
CTR_ABC_END_DIAG_XX

Present failure
LV_ERR_XX

End of diagnosis mimum time

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

Diagnosis condition:

C_ABC_MAX_XX

End of diag :
LV_END_DIAG_XX

Reset

C_ABC_MAX_XX

1

 

 

Before the reset, the failure was detected until the failure became present.
After the reset, the detected failure appears during a glitch so the end of diagnosis counter is reset at each
transition of the detected failure,
When the detected failure disappears after all (stable) then

• the present failure disappears
• the end of diagnosis counter is incremented until the maximum value while the diagnosis conditions are

fulfilled.
When the end of diagnosis counter has reached the maximum value : the end of diagnosis is set.
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Detected failure
: ERR_SYM_X
X

End of test counter
:CTR_ABC_END_DIAG_X

X

Present
failureLV_ERR_XX

Anti-bounce counter
: CTR_ABC_X

X

Diagnosis
condition:

End of diag :

LV_END_DIAG_XX

Reset

C_ABC_MAX_X
X

C_ABC_MAX_X
X

 

 

End of diagnosis algorithm illustration when the time to reach the end of diagnosis is minimum

The failure isn’t detected (stable) : the end of diagnosis counter is incremented until the maximum value while
the diagnosis conditions are fulfilled.
When the end of diagnosis counter has reached the maximum value : the end of diagnosis is set.
The end of diagnosis appears after the minimum time (the detected failure doesn’t appear).
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End of test counter :
CTR_ABC_END_DIAG_XX

Present failure
LV_ERR_XX

End of diagnosis minimum time

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

Diagnosis condition:

C_ABC_MAX_XX

End of diag :
LV_END_DIAG_XX

Detected failure
ERR_SYM_XX

0

0

0

 
 

The failure is detected unchangingly (stable) : the end of diagnosis counter is incremented until the maximum
value while the diagnosis conditions are fulfilled.
When the failure becomes present : the end of diagnosis is set.
The end of diagnosis and the failure appears after the minimum time (the detected failure is permanent).
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End of test counter :
CTR_ABC_END_DIAG_XX

Present failure
LV_ERR_XX

End of diagnosis minimum time

Anti-bounce counter :
CTR_ABC_XX

Diagnosis condition:

C_ABC_MAX_XX

End of diag :
LV_END_DIAG_XX

Detected failure
ERR_SYM_XX

C_ABC_MAX_XX

 
 

Application Conditions:

Initialization: See "Initialisation of anti-bounce, statistical and multi-conditions filters" paragraph

Recurrence: The recurrence is managed by the diagnosis.

Activation: The activation is managed by the diagnosis for the anti-bounce operation or the anti-bounce
bench mode.

Deactivation: -

Formula section:

If(0) LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then(0)

End of diagnosis in the bench mode:
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If(1) (LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1) and ((C_ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_-
INC_XX = FFH))
Then(1)

LV_CDN_DIAG_XX = 1
LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

End of diagnosis in the normal mode:
Else(1)

If(2) C_ABC_INC_XX = 0 { component XX not available }
Then(2)

LV_END_DIAG_XX = 0
CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0

Else(2)
If(3a) (LV_CDN_DIAG_XX = 1) and (LV_END_DIAG_XX = 0)
Then(3a) If(4a) ((ERR_SYM_PREV_XX 0) and (ERR_SYM_XX = 0))

or ((ERR_SYM__PREV_XX = 0) and(ERR_SYM_XX 0))
Then(4a)

CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0
Endif(4a)
If(4b) (ERR_SYM_XX 0)
Then(4b)

ctr_ABC_end_DIAG_XX = (Ctr_ABC_end_DIAG_XX+ C_ABC_INC_XX)
Else(4b)

If(5) (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0)
Then(5)

ctr_ABC_end_DIAG_XX = (ctr_ABC_end_DIAG_XX + 1)
Else(5)

ctr_ABC_end_DIAG_XX = (ctr_ABC_end_DIAG_XX + C_ABC_-
DEC_XX)

Endif(5)
Endif(4b)
If(4c) Ctr_ABC_end_DIAG_XX >= C_ABC_MAX_XX
Then(4c) LV_END_DIAG_XX = 1

CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX
Endif(4c)
ERR_SYM_PREV_XX = ERR_SYM_XX

Endif(3a)
If(3b) LV_ERR_XX 0 1
Then(3b) LV_END_DIAG_XX = 1
Endif(3b)

Endif(2)
Endif(1)

Else(0)
{Inhibition of anti -bounce filtering}
If(1) (LV_CDN_DIAG_XX = 1

or
((LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1)
and (C_ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_INC_XX = FFH))

Then(1)
{ERR_SYM_PREV_XX is updated at each diagnosis recurrence even during the inhibition, so
that when the inhibition is removed ERR_SYM_PREV_XX is updated with the value calculated at
the last diagnosis recurrence of the inhibition phase.}

ERR_SYM_PREV_XX = ERR_SYM_XX
Endif(1)

Endif(0)
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31.5.3.3 Standard statistical filtering type

General information:

The purpose is to make an error detection by statistical evaluation.
An error is only detected, if a symptom is active for C_ABC_INC_XX times within the test period C_ABC_MAX
XX, with test symptom condition fulfilled (LV_CDN_DIAG_XX = 1).

time

ERR_SYM_XX

LV_CDN_DIAG_XX

CTR_ABC_XX  (frc)

CTR_ABC_END_DIAG_XX (tcc)

LV_ERR_XX

C_ABC_INC_XX

C_ABC_MAX_XX

LV_END_DIAG_XX

0

 

 

In this chapter,
• the data CTR_ABC_XX represents the frequency counter
• the calibration C_ABC_INC_XX represents the maximum for frequency counter of the processed symp-

tom
• the data CTR_ABC_END_DIAG_XX represents the period counter increment
• the calibration C_ABC_MAX_XX represents the maximum for test counter of the processed symptom

The calibration C_ABC_MAX_XX must be greater than C_ABC_INC_XX.

Formula section:

Anti-bounce in the bench mode :
If (LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1)

and
((C_ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_INC_XX = FFH))

Then
If C_ABC_INC_XX = 0
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Then
ERR_SYM_XX = 0
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0

Else
If C_ABC_INC_XX = FFH
Then

ERR_SYM_XX = 0FH
LV_ERR_XX = 1
CTR_ABC_XX = C_ABC_INC_XX

Endif
Endif

Endif
Frequency counter increment:
If LV_CDN_DIAG_XX = 1

and ERR_SYM_XX 0
and C_ABC_INC_XX 0

Then
If NC_ERR_DET_UPD = 1

and LC_ERR_DET_UPD = 1
Then

ACTION_ERRM_UpdErrDet( IN<XX>, SYNCHRONIZATION<CALL> )
Endif
CTR_ABC_XX = CTR_ABC_XX + 1

Endif

Period counter increment:
If LV_CDN_DIAG_XX = 1
Then

CTR_ABC_END_DIAG_XX = CTR_ABC_END_DIAG_XX + 1
Endif

Detection of the error state for the current symptom:
If CTR_ABC_XX >= C_ABC_INC_XX
Then

LV_ERR_XX = 1
{ The current symptom is entered to failure memory }

Endif

Detection of the error free symptom:
If CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

and CTR_ABC_XX < C_ABC_INC_XX
Then

LV_ERR_XX = 0
Endif

End of the diagnostic period for statistic symptom:
If CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

or CTR_ABC_XX = C_ABC_INC_XX
Then

CTR_ABC_XX = 0
CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0
{ End of diagnostic period for statistic symptom is reached }
LV_END_DIAG_XX=1

Endif
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31.5.4 Description for ACTION_ERRM_NoFilterSymptom :
Syntax : ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<XX>, IN<lv_cdn_diag_XX>, IN<err_sym_XX>,
IN<lv_err_set_XX>, IN<lv_err_reset_XX>, IN<lv_end_diag_XX>, OUT<LV_ERR_XX>)

Parameter(in) : XX Type: index to identify the Diagnostic
lv_cdn_diag_XX Type: Diagnostic condition
err_sym_XX Status of failure
lv_err_set_XX Type: Boolean to set the failure
lv_err_reset_XX Type: Boolean to reset the failure
lv_end_diag_XX Type: Boolean (=1 when result available)

Parameter(out) : LV_ERR_XX Type: Boolean (=1 when failure)
Short Description : This action returns the result on symptoms detected at each diagnostic recurrence, when
no filter is used.

31.5.5 System Description:
This action is used in case of diagnostics which don’t need any filtering will use the "NO type" filter.
LV_ERR_XX is managed as a STD anti-bounce filtering type (saved in NVMY at end of power latch, ...).

LV_END_DIAG_XX is managed by error management (reset at DC transition, ...).
ERR_SYM_XX is updated at each diagnostic recurrence, to fulfil the diagnostic result.

Formula section :

If LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then

If lv_end_diag_XX = 1
Then

LV_END_DIAG_XX = 1
Endif

If lv_err_set_XX = 1
Then

LV_ERR_XX = 1
Endif

If lv_err_reset_XX = 1
Then

LV_ERR_XX = 0
Endif

If lv_cdn_diag_XX =1
Then

LV_CDN_DIAG_XX = 1
ERR_SYM_XX = err_sym_xx

Else
LV_CDN_DIAG_XX = 0
{ ERR_SYM_XX is unchanged }

Endif
Endif
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31.5.6 Description for ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd:
Syntax: ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( IN<XX>,

IN< C_ABC_MAX_XX>,
OUT< LV_ERR_XX >)

Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
C_ABC_MAX_XX Maximum value of anti-bounce counter

Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action erases diagnostic failure and sets immediately the end of diagnostic information
in case of anti-bounce filter (STD, STD_INI, STC, MEM and MEM_INI)

Formula section :

If LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then

LV_CDN_DIAG_XX = 1
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

Endif

31.5.7 Description for ACTION_ERRM_NoFilterSymptomEnd:
Syntax: ACTION_ERRM_NoFilterSymptomEnd(IN<XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action erases diagnostic failure and sets immediately the end of diagnostic information
in case of no filter (NO)

Formula section :

If LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then

LV_CDN_DIAG_XX = 1
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 1

Endif

31.5.8 Description for ACTION_ERRM_AbcFilterReset:
Syntax: ACTION_ERRM_AbcFilterReset(IN<XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action resets data filter in case of ABC filter type
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Formula section :

If LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then

LV_CDN_DIAG_XX = 0
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX is unchanged
CTR_ABC_END_DIAG_XX is unchanged

Endif

31.5.9 Description for ACTION_ERRM_NoFilterReset:
Syntax: ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action resets data filter in case of no filter usage

Formula section :

If LV_ABC_INH = 0 {No inhibition of anti -bounce filtering}
Then

LV_CDN_DIAG_XX = 0
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
LV_END_DIAG_XX is unchanged

Endif

31.5.10 Description for ACTION_ERRM_GetLvErr:
Syntax: ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action returns the failure status for the diagnostic XX.

Formula section :

LV_ERR_XX = failure status for the diagnostic XX

31.5.11 Description for ACTION_ERRM_GetLvEndDiag:
Syntax: ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<XX>, OUT<LV_END_DIAG_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_END_DIAG_XX Type: Boolean
Short Description: This action returns the end of diagnostic flag for the diagnostic XX.
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Formula section :

LV_END_DIAG_XX = end of diagnostic flag for the diagnostic XX

31.5.12 Description for ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag:
Syntax: ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<XX>, OUT<LV_CDN_DIAG_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_CDN_DIAG_XX Type: Boolean
Short Description: This action returns the condition status for the diagnostic XX.

Formula section :

LV_CDN_DIAG_XX = condition status for the diagnostic XX

31.5.13 Description for ACTION_ERRM_GetErrSym:
Syntax: ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<XX>, OUT<ERR_SYM_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): ERR_SYM_XX Status of failure
Short Description: This action returns the symptoms for the diagnostic XX.

Formula section :

ERR_SYM_XX = symptoms for the diagnostic XX

31.5.14 CPU load optimisation mechanisms

General information:

This section describes the mechanism of optimisation. The principle is to suspend the filter algorithm execution
when it is not necessary.

Formula section:

If NLC_BENCH_MODE = 0
Then

{ the bench mode isn’t available whatever LC_ABC_BENCH value }
the CPU load is reduced

Else
{ the bench mode is available if LC_ABC_BENCH = 1 }
less CPU load reduction than with NLC_BENCH_MODE = 0

Endif
Case 1 : the diagnostic uses an anti-bounce filtering algorithm
If LV_ERR_XX = 0

and LV_END_DIAG_XX = 1
and ERR_SYM_XX = 0
and CTR_ABC_XX = 0
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Then
{ it is not necessary to call the Error Management (including the filtering) }
LV_END_DIAG_XX = 1 { unchanged }
LV_ERR_XX = 0 { unchanged }

Endif

Case 2 : the diagnostic doesn’t use an anti-bounce filtering algorithm
If (LV_ERR_XX = 0 and LV_END_DIAG_XX = 1 and ERR_SYM_XX = 0 )
Then

{ it is not necessary to call the Error Management }
LV_END_DIAG_XX = 1 { unchanged }
LV_ERR_XX = 0 { unchanged }

Endif

31.5.15 Synchronisation between Anti-bounce algorithm and Error Management

General information:

This section describes the mechanism of synchronisation of the failure filtering with the Error Management
core. The principle is to call the Error Management upon events.

LV_END_DIAG_XX 0 1 transition
LV_ERR_XX 0 1 transition
LV_ERR_XX 1 0 transition

This mechanism is followed whatever the filter (type STD, STD_INI, DEC_CAL, MEM, MEM_INI, STC) but
also for diagnoses which don’t use any filter (type NO).

31.5.16 Configuration and calibration data
NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX :

 

 
bit 0 : NLC_ABC_NOT_SAVE_XX 
bit 1 : NLC_ABC_INI_IGK_XX 
bit 2 : NLC_ABC_INI_VALUE_XX 
bit 3 : NLC_ABC_NOT_DEC_XX 
bit 4 : NLC_ABC_CAL_DEC_XX 
bit 5 : NLC_ABC_STC_XX 
bit 6 : Not used 
bit 7 : Not used 

 

Bits definition
• NLC_ABC_NOT_SAVE_XX : if this bit is set to 0 the anti-bounce context (CTR_ABC_XX and LV_ERR_-

XX) is saved at the end of power latch, only when the failure is in dynamic memory, and restored at the
event Reset.
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Limitation : the saved configuration is only available if the NVMY manager take into account the filter environ-
ment data (LV_ERR_XX, CTR_ABC_XX).

- NLC_ABC_INI_IGK_XX : LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are reset at the transition LV_IGK 0 -> 1 and
at the event reset.

- NLC_ABC_INI_VALUE_XX : if this bit is set to 1 then the anti-bounce counter is initialised with C_ABC_-
MAX_XX - C_ABC_INC_XX if there was a failure between the last and this initialisation (NLC_ABC_NOT_-
SAVE_XX = 0 to test the failure before this initialisation) else the anti-bounce counter is initialised with 0
value.

- NLC_ABC_NOT_DEC_XX : if this bit is set to 0 then the anti-bounce counter can be decremented if the
condition for decrement are fulfilled. If this bit is set to 1 then the anti-bounce counter can be decremented if
the condition for decrement are fulfilled until the anti-bounce counter hasn’t reached the maximum value; when
the anti-bounce counter has reached the maximum value then the anti-bounce counter and the failure remains
(the anti-bounce counter can be decremented anymore) until a transition LV_IGK 0 1 or reset following the
NLC_ABC_INI_IGK_XX bit configuration (If the NLC_ABC_NOT_DEC_XX bit is set to 1 then NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX must be set to 1).

- NLC_ABC_CAL_DEC_XX : if this bit is set then the anti-bounce decrement is calibratable, the calibration
is named C_ABC_DEC_XX else the anti-bounce decrement is equal to 1 and there isn’t calibration.
- NLC_ABC_STC_XX : if this bit is set then the filter used is the statistical filter else the filter used is the
anti-bounce filter (Standard configuration).

Predefined filter type :
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STD_INI 0 0 0 0 1 1 

STD 0 0 0 0 0 0 

MEM 0 0 1 0 1 1 

MEM_INI 0 0 1 1 1 0 

DEC_CAL 0 1 0 0 0 0 

STC 1 0 0 0 1 1 

NO 0 0 0 0 0 0 

 

The standard configuration with initialisation(STD_INI) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = 3H (default
configuration)
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are reset at the transition LV_IGK 0 1 and reset (NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX = 1, NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1) and the anti-bounce counter is initialised to 0 value (NLC_-
ABC_INI_VALUE_XX = 0).
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The anti-bounce counter may be decremented (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0).
The decrement value is equal to 1 (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).
The filter used is the Anti-bounce (NLC_ABC_STC_XX = 0).

The statistical configuration (STC) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = 23H
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are reset at the transition LV_IGK 0 1 and reset (NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX = 1, NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1) and the frequency counter (CTR_ABC_XX) is initialised to
0 value (NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 0).
The filter used is the statistical (NLC_ABC_STC_XX = 1).

The standard configuration(STD) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = 0H
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are saved (NLC_ABC_NOT_SAVE_XX = 0, NLC_ABC_INI_IGK_-
XX = 0, NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 0).
The anti-bounce counter may be decrement (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0).
The decrement value is equal to 1 (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).

The memory configuration(MEM) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = BH
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are reset at the transition LV_IGK 0 1 and reset (NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX = 1, NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1) and the anti-bounce counter is initialised to 0 value (NLC_-
ABC_INI_VALUE_XX = 0).
The anti-bounce counter can be decremented if the condition for decrement are fulfilled until the anti-bounce
counter hasn’t reached the maximum value; when the anti-bounce counter has reached the maximum value
then the anti-bounce counter and the failure remains until a transition LV_IGK 0 1 or reset (NLC_ABC_NOT_-
DEC_XX = 1).
The decrement value is equal to 1 (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).

The memory configuration(MEM_INI) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = EH
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are initialised at the transition LV_IGK 0 1 and reset (NLC_ABC_-
INI_IGK_XX = 1). The anti-bounce counter is initialised to the C_ABC_MAX_XX - C_ABC_INC_XX value
(NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 1) only if there was a failure between the last and this initialisation (NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX = 0 to test the failure before this initialisation) else the anti-bounce counter is initialised with 0
value. The data LV_ERR_XX is initialised with 0 value.
The anti-bounce counter can be decremented if the condition for decrement are fulfilled until the anti-bounce
counter hasn’t reached the maximum value; when the anti-bounce counter has reached the maximum value
then the anti-bounce counter and the failure remains until a transition LV_IGK 0 1 or reset (NLC_ABC_NOT_-
DEC_XX = 1).
The decrement value is equal to 1 (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).

The decrement calibratable configuration (DEC_CAL) is set with NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX =
10H
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are saved (NLC_ABC_NOT_SAVE_XX = 0, NLC_ABC_INI_IGK_-
XX = 0, NLC_ABC_INI_VALUE_XX = 0).
The anti-bounce counter may be decrement (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0).
The decrement value is calibratable (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 1).

The standard configuration is NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG = 0 and NC_ERR_DET_UPD = 0 (default con-
figuration).
Some functionalities (e.g. : to visualise the sporadic error of all diagnosis using this anti-bounce algorithm)
aren’t used when the failure is detected.
Remark :
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The standard calibration is LC_ABC_BENCH = 0 and NLC_BENCH_MODE=0 (default calibration) then the
bench mode isn’t managed.
If the diagnosis doesn’t manage calibratable decrement then the C_ABC_DEC_XX calibration isn’t defined in
calibration data (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).
Configuration detailed description:
NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG

1 : Initialisation of LV_END_DIAG_XX at LV_DC 1→0 transition
0 : Initialisation of LV_END_DIAG_XX at LV_IGK 0→1 transition or ECU
reset
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31.6 Debounce algorithm (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ERR_INTM_NR V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of failures stored in intermittent failure array
ERR_INTM_CTR_FRC [NC_NR_ERR_INTM] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Frequency of reappearence of failure stored in ERR_INTM_DIAG_INST
ERR_INTM_DIAG_INST [NC_NR_ERR_INTM] V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

array of diagnosis instances with intermittent failure
LV_ABC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anti-bounce filterings inhibition

Input data:
CTR_ABC_XX{p. 5480} LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ERR_INTM_CLR_INI - 0... 7H 0 ...7 1 -
control of different init possibilities of array of intermittent failures bit 0: clear of array at ECU reset bit 1: clear of array at LV_IGK 0->1

bit 2: clear of array, if Error management is cleared (initialisation active, if bit = 1)
LC_ERR_INTM_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

reset array of intermittent failures

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ERR_INTM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum number of diagnosis instances to be listed in ERR_INTM_DIAG_INST

Action definition:

ACTION_ERRM_InhibitFiltering(IN<InhibitFilter>) Mode: O
This action shall be used to inhibit anti-bounce filtering calculations

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

InhibitFilter IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_UpdErrDet(IN<XX>) Mode: O
This action is used to visualize and store intermittent failures

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

31.6.1 Visualization of intermittent failures
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this function is the visualization of those diagnosis instances that show intermittent failures
(err_SYM_xx 6= 0) but do not enter into the dynamic error management structure, because the antibounce
counter does not reach its maximum value.
If a failure is detected for the first time (CTR_ABC_XX 0 –> 1), it is stored in the array ERR_INTM_DIAG_-
INST[ NC_NR_ERR_INTM ]. This is done for every new failure as long as the maximum number of entries
NC_NR_ERR_INTM of this structure has not been reached. If the same failure reappears, the frequency
counter ERR_INTM_CTR_FRC [NC_NR_ERR_INTM] is incremented.
If the antibounce counter of a failure reaches its maximum value it will be additionally stored in dynamic error
memory.

31.6.1.1 Storage of intermittent failures and their frequency of appearance

This action is always called at symptom detection to store intermittent failures.

Description for actions:

ACTION_ERRM_UpdErrDet (IN<XX>) 
This action is called at each occurrence of the detected symptom 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
XX IN 0..FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic instance of XX failure 

 

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: At action call

Activation: -

Formula section:

If CTR_ABC_XX = 0 { anti -bounce counter hasn’t been incremented }
Then

If diagnosis instance XX is already stored
in ERR_INTM_DIAG_INST[ 0 ... NC_NR_ERR_INTM -1 ]

Then
ERR_INTM_CTR_FRC of failure XX=
ERR_INTM_CTR_FRC of failure XX +1 (limited to FFH)

Else
If CTR_ERR_INTM_NR < NC_NR_ERR_INTM
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Then
ERR_INTM_DIAG_INST[ CTR_ERR_INTM_NR ] = XX

{ store intermittent failure if possible }
ERR_INTM_CTR_FRC[ CTR_ERR_INTM_NR ] = 1
CTR_ERR_INTM_NR = CTR_ERR_INTM_NR + 1

Endif
Endif

Endif

31.6.1.2 Clear array of intermittent failures

Description:

By setting the calibration bit LC_ERR_INTM_CLR from 0 to 1 all failure entries and their frequency counters
are reseted.
The array of intermittent failures is also initialised on other system events. This depends on the configuration
C_ERR_INTM_CLR_INI

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at ECU reset, if bit 0 of C_ERR_INTM_CLR_INI = 1
at LV_IGK 0→1, if bit 1 of C_ERR_INTM_CLR_INI = 1
when Error Management is cleared, if bit 2 of C_ERR_INTM_CLR_INI = 1

at LC_ERR_INTM_CLR 0→1 transition (recurrence is 1 second)
on failure erase service received

Formula section:

Reset array of intermittent failures:
ERR_INTM_DIAG_INST[0...NC_NR_ERR_INTM -1] = 0
ERR_INTM_CTR_FRC[0...NC_NR_ERR_INTM -1] = 0
CTR_ERR_INTM_NR = 0
Calibration data detailled description:
C_ERR_INTM_CLR_INI Defines the intermittent failures array initialisation.

31.6.2 bit 0: array is cleared at ECU reset
31.6.3 bit 1: array is cleared at LV_IGK 0→1 transition
31.6.4 bit 2: array is cleared when Error management is
31.6.5 cleared (initialisation active, if bit = 1)
31.6.6 Anti-bounce filtering inhibition
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Chapter

Debounce algorithm (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Description:

Important note: Usage of the API is under project responsibility. By default, the inhibition is not set.
In addition, LV_ABC_INH flag must be securised to avoid any undesired inhibition.
To avoid failure recording during specific ECU phases (e.g. reprogramming,...), diagnoses are inhibited. To
realize this inhibition, anti-bounce filtering calculations are frozen.
This inhibition is generally used during reprogramming phase.

Syntax: ACTION_ERRM_InhibitFiltering ( IN <InhibitFilter> )
Parameter(in): InhibitFilter filter inhibition
Parameter(out: No parameter
Short Description: This API permits to activate or deactivate the anti-bounce calculation.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
LV_ABC_INH = 0
(default value : Anti-bounce calculation is not inhibited)

Recurrence: -

Activation: at action request

Formula section:

If InhibitFilter = ON
Then

LV_ABC_INH = 1
Else

LV_ABC_INH = 0
Endif
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

31.7 Diagnostic filter algorithms

Action definition:

ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_-
MAX>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)

Mode: O

Anti-bounce filter for symptom detection
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_SYM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_INC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_DEC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_MAX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_FilterAbc16(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_-
MAX>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)

Mode: O

Anti-bounce filter for symptom detection
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_SYM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_INC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_DEC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_MAX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_FilterAbcEnd(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_-
MAX>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>,INOUT<PRM_ABC_END>)

Mode: O

Anti-bounce filter for symptom detection with separate end of diagnositic counter
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_SYM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_INC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_DEC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_MAX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_END INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_FilterConf(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_CTR_CAL_1>,IN<PRM_CTR_CAL_2>,IN<PRM_CTR_-
CAL_3>,IN<PRM_ABC_TYP>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_CTR_1>,INOUT<PRM_CTR_2>)

Mode: O

Configurable filter for symptom detection
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_SYM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_CTR_CAL_1 IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_CTR_CAL_2 IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_CTR_CAL_3 IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_TYP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_CTR_1 INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_CTR_2 INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_FilterStc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_TCC_MAX>,IN<PRM_FRC_MAX>,OUT<PRM_STATE_-
FIL>,INOUT<PRM_TCC>,INOUT<PRM_FRC>)

Mode: O

Statistical filter for symptom detection
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_SYM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_TCC_MAX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_FRC_MAX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_FIL OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_TCC INOUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_FRC INOUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

Description for Actions

ACTION_ERRM_FilterAbc(IN <PRM_LV_SYM>, IN <PRM_ABC_INC>, IN <PRM_ABC_DEC>, IN <PRM_ABC_MAX>, 
OUT <PRM_STATE_FIL>, INOUT <PRM_ABC>) 

Anti-bounce filter for symptom detection 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_SYM IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure symptom of the diagnostic symptom instance calling the action 
PRM_ABC_INC IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce increment 
PRM_ABC_DEC IN 0... 7FH 0... 127 1 [-] 

Anti-bounce decrement 
PRM_ABC_MAX IN 1... 7FH 1... 127 1 [-] 

Anti-bounce maximum 
PRM_STATE_FIL OUT 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

STATE1 
STATE2 
STATE3 
STATE4 
STATE5 
STATE6 
STATE7 
STATE8 
STATE9 

STATE10 

- [-] 

Filtering result 
PRM_ABC INOUT 80... 7FH -128 ...127 1 [-] 

Anti-bounce counter 
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_FilterAbc16(IN <PRM_LV_SYM>, IN <PRM_ABC_INC>, IN <PRM_ABC_DEC>, IN 
<PRM_ABC_MAX>, OUT <PRM_STATE_FIL>, INOUT <PRM_ABC>) 

Anti-bounce filter for symptom detection 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_SYM IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure symptom of the diagnostic symptom instance calling the action 
PRM_ABC_INC IN 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Anti-bounce increment 
PRM_ABC_DEC IN 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Anti-bounce decrement 
PRM_ABC_MAX IN 1... 7FFFH 1... 32767 1 [-] 

Anti-bounce maximum 
PRM_STATE_FIL OUT 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

STATE1 
STATE2 
STATE3 
STATE4 
STATE5 
STATE6 
STATE7 
STATE8 
STATE9 

STATE10 

- [-] 

Filtering result 
PRM_ABC INOUT 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 [-] 

Anti-bounce counter 

 

ACTION_ERRM_FilterAbcEnd(IN <PRM_LV_SYM>, IN <PRM_ABC_INC>, IN <PRM_ABC_DEC>, IN 
<PRM_ABC_MAX>, OUT <PRM_STATE_FIL>, INOUT <PRM_ABC>, INOUT <PRM_ABC_END>) 

Anti-bounce filter for symptom detection with separate end of diagnositic counter 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_SYM IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure symptom of the diagnostic symptom instance calling the action 
PRM_ABC_INC IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce increment 
PRM_ABC_DEC IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce decrement 
PRM_ABC_MAX IN 1... FFH 1... 255 1 [-] 

Anti-bounce maximum 
PRM_STATE_FIL OUT 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

STATE1 
STATE2 
STATE3 
STATE4 
STATE5 
STATE6 
STATE7 
STATE8 
STATE9 

STATE10 

- [-] 

Filtering result 
PRM_ABC INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce counter 
PRM_ABC_END INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce counter for end of diagnostic 
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_FilterConf(IN <PRM_LV_SYM>, IN <PRM_CTR_CAL_1>, IN <PRM_CTR_CAL_2>, IN 
<PRM_CTR_CAL_3>, IN <PRM_ABC_TYP>, OUT <PRM_STATE_FIL>, INOUT <PRM_CTR_1>, INOUT 
<PRM_CTR_2>) 

Configurable filter for symptom detection 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_SYM IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure symptom of the diagnostic symptom instance calling the action 
PRM_CTR_CAL_1 IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Filter calibration 1 
PRM_CTR_CAL_2 IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Filter calibration 2 
PRM_CTR_CAL_3 IN 1... FFH 1... 255 1 [-] 

Filter calibration 3 
PRM_ABC_TYP IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Anti-bounce decrement 
PRM_STATE_FIL OUT 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

STATE1 
STATE2 
STATE3 
STATE4 
STATE5 
STATE6 
STATE7 
STATE8 
STATE9 

STATE10 

- [-] 

Filtering result 
PRM_CTR_1 INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Filter counter 1 
PRM_CTR_2 INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Filter counter 2 

 
ACTION_ERRM_FilterStc(IN <PRM_LV_SYM>, IN <PRM_TCC_MAX>, IN <PRM_FRC_MAX>, OUT 
<PRM_STATE_FIL>, INOUT <PRM_TCC>, INOUT <PRM_FRC>) 

Statistical filter for symptom detection 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_SYM IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure symptom of the diagnostic symptom instance calling the action 
PRM_TCC_MAX IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Failure counter maximum value 
PRM_FRC_MAX IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Monitor cycle counter maximum value 
PRM_STATE_FIL OUT 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 

NO_EVE 
PASS 
FAIL 
INTM 

STATE1 
STATE2 
STATE3 
STATE4 
STATE5 
STATE6 
STATE7 
STATE8 
STATE9 

STATE10 

- [-] 

Filtering result 
PRM_TCC INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Failure counter 
PRM_FRC INOUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Monitor cycle counter 
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

General Information

The filtering algorithm (anti-bounce or statistic) is used for simple diagnosis (e.g.: OBD1 diagnosis). If the
algorithm is not applicable, the diagnosis manages itself the computation of the result parameter "PASS",
"FAIL", "INTM" or "NO_EVE".
The filtering is used to filter the detected failure. The failure becomes present after filtering.

Application Conditions

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 23−Oct−2007

5

ACTION_ERRM_FilterAbc16

4

ACTION_ERRM_FilterConf

3

ACTION_ERRM_FilterAbcEnd

2

ACTION_ERRM_FilterStc

1

ACTION_ERRM_FilterAbc

ActionExport

ACTIONDEF_ERRM_FilterStc
X.2

ACTION_ERRM_FilterStc

ACTION_ERRM_FilterAbcEnd

ActionExport

ACTIONDEF_ERRM_FilterConf
X.5

ActionExport

ACTIONDEF_ERRM_FilterAbcEnd
X.3

ActionExport

ACTIONDEF_ERRM_FilterAbc16
X.4

ActionExport

ACTIONDEF_ERRM_FilterAbc
X.1

 
 

Figure 31.7.1: :

31.7.1 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_FilterAbc
Presentation of optimized filter algorithm.
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Chapter

Diagnostic filter algorithms
Part

ERRM-Error Management

Minimum 
(-|PRM_ABC_MAX|)

Increment
(PRM_ABC_INC)

Maximum
(PRM_ABC_MAX)

Signal Status:
Not OK

OK

(NO_EVE) no status

(PASS) passed

FilterResult :

Filter counter
(PRM_ABC)

** Condition to do the diagnostic not full filled
(FilterService not called, no FilterResult available during this time)

(INTM) sporadic

+ PRM_ABC_MAX

- PRM_ABC_MAX

0

Decrement
(PRM_ABC_INC)

**

Decrement
(PRM_ABC_DEC)

Counter > 0
(PRM_ABC_DEC)

Counter < 0
(PRM_ABC_INC)

(FAIL) failed

(NO_EVE) no status

(PASS) passed

(INTM) sporadic

LV_ERR[XX] Fail
Pass

Normal case

 
 

Optimized antibounce filter
In case of no failure the delay to get the event pass is the same that the delay to get a fail when there is a failure,
to have this functionality, when the counter is negative, the increment calibration is used as decrement.

Minimum 
(-|PRM_ABC_MAX|)

Increment
(PRM_ABC_INC)

Maximum
(PRM_ABC_MAX)

Signal Status:
Not OK

OK

(NO_EVE) no status

(PASS) passed

FilterResult :

Filter counter
(PRM_ABC)

** Condition to do the diagnostic not full filled
(FilterService not called, no FilterResult available during this time)

(INTM) sporadic

+ PRM_ABC_MAX

- PRM_ABC_MAX

0

Decrement
(PRM_ABC_INC)

**

Decrement
max(ABC -PRM_ABC_DEC, -PRM_ABC_INC) Counter > 0

max(ABC -PRM_ABC_DEC, -PRM_ABC_INC)

Counter < 0
(PRM_ABC_INC)

(FAIL) failed

(NO_EVE) no status

(PASS) passed

(INTM) sporadic

LV_ERR[XX] Fail
Pass

**

Case of PRM_ABC_DEC > PRM_ABC_INC

 
 

In case of no failure the delay to get the event pass is the same than the delay to get a fail when there is a
failure.
To have this functionality, the increment calibration is used as decrement, when the counter is negative.
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Part

ERRM-Error Management

To avoid an ’overshooting’ in the case PRM_ABC_DEC > PRM_ABC_INC, the resulting ABC is limited to -
PRM_ABC_INC when the counter starts decrementing from a positive value.

1

ActionExport

PRM_STATE_FIL

PRM_ABC

PRM_ABC_MAX

PRM_ABC_DEC

PRM_ABC_INC

PRM_LV_SYM

f()
ActionImport

PRM_LV_SYM

PRM_ABC_INC

PRM_ABC_DEC

PRM_ABC_MAX

PRM_ABC_in

PRM_STATE_FIL

PRM_ABC_out

ACTION_ERRM_FilterAbc
X.1.1

ACTION_ERRM_FilterAbc

Global
ACTION_CREATOR

<ACTION_ERRM_FilterAbc_T3>

<ACTION_ERRM_FilterAbc_T3>

<ACTION_ERRM_FilterAbc_T3>

 
 

Figure 31.7.2: :

31.7.1.1 Formula section

2

PRM_ABC_out

1

PRM_STATE_FIL

cond_if
if

else

f()
PRM_ABC_INC

PRM_ABC_DEC

PRM_ABC_MAX

PRM_ABC_in

PRM_ABC_out

PRM_STATE_FIL

NO_ERR_SYM
X.1.1.2

Merge

Merge

f()

PRM_ABC_INC

PRM_ABC_MAX

PRM_ABC_in

PRM_ABC_out

PRM_STATE_FIL

ERR_SYM
X.1.1.1

check

scope

f()

f

6

PRM_ABC_in

5

PRM_ABC_MAX

4

PRM_ABC_DEC

3

PRM_ABC_INC

2

PRM_LV_SYM

1

ActionImport

<>

 
 

Figure 31.7.3: :
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31.7.1.1.1 Failure detected

Management of filter counter in case of failure detected.

2

PRM_STATE_FIL

1

PRM_ABC_out

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else~=

==

<=
0

0

0

NO_EVE

max

min

Merge

3

INTM

1

2

FAIL

AND

f()

f

3

PRM_ABC_in 2

PRM_ABC_MAX

1

PRM_ABC_INC

<>
<><>

<><>

<>

PRM_ABC

 
 

Figure 31.7.4: :

31.7.1.1.2 No failure detected

Management of filter counter in case of no failure detected.
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Figure 31.7.5: :

31.7.2 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_FilterAbc16
Presentation of optimized filter algorithm. (16 bit)
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Optimized antibounce filter with 16 bit parameters
In case of no failure the delay to get the event pass is the same that the delay to get a fail when there is a failure,
to have this functionality, when the counter is negative, the increment calibration is used as decrement.
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Figure 31.7.6: :
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31.7.2.1 Formula section
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Figure 31.7.7: :

31.7.2.1.1 Failure detected

Management of filter counter in case of failure detected.
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Figure 31.7.8: :

31.7.2.1.2 No failure detected

Management of filter counter in case of no failure detected.
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Figure 31.7.9: :

31.7.3 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_FilterAbcEnd
The two counters permit to reduce the debounce time in case of failure disappears.
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Filter debounce with two counters
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Figure 31.7.10: :

31.7.3.1 Formula section

Filtering computation
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Figure 31.7.11: :

31.7.3.1.1 Calculate end counter
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Figure 31.7.12: :
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31.7.3.1.2 Case an error has been detected
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Figure 31.7.13: :

31.7.3.1.3 Case no error has been detected
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Figure 31.7.14: :

31.7.4 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_FilterConf
This filter permits to choose the filter type to apply according PRM_ABC_TYP parameter
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Figure 31.7.15: :

31.7.4.1 Selection of filter type-computation

Choice of the filter type according the parameter PRM_ABC_TYP
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Figure 31.7.16: :

31.7.4.1.1 Antibounce filtering selection

This module apply the antibounce filter type
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Figure 31.7.17: :
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31.7.4.1.2 Statistical filtering selection

This module apply the statistical filter type
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Figure 31.7.18: :

31.7.5 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_FilterStc
This filter is used for failure filtering, the algorithm is based on a statistical algorithm.
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Statistical filter
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Figure 31.7.19: :

31.7.5.1 Formula section

Statistical filter
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Figure 31.7.20: :

31.7.5.1.1 Manage counters

Counter computation
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Figure 31.7.21: :

31.7.5.1.2 Set filter state

Calculation of filter result
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Figure 31.7.22: :
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31.8 Diagnostic filter algorithms (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_TEST V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Counter for diagnostic filtering calculation
ABC_TEST_16 V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

Counter for diagnostic filtering calculation on 16 bit
FRC_TEST V 0... FFH 0... 255 1 -

Frequency counter for diagnostic filtering calculation
LV_CDN_DIAG_TEST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start failure detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_SYM_TEST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure (set to 1 when failure detected)

STATE_FIL_TEST -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Filtering result of the diagnosis
TCC_TEST V 0... FFH 0... 255 1 -

Test cycle counter for diagnostic filtering calculation

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_TEST - 0... 7FH 0... 127 1 -

Antibounce counter decrement
C_ABC_DEC_TEST_16 - 0... 7FFFH 0... 32767 1 -

Antibounce counter decrement on 16 bit
C_ABC_INC_TEST - 0... 7FH 0... 127 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_TEST_16 - 0... 7FFFH 0... 32767 1 -

Antibounce counter increment on 16 bit
C_ABC_MAX_TEST - 1... 7FH 1... 127 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_TEST_16 - 1... 7FFFH 1... 32767 1 -

Maximum value for antibounce counter on 16 bit
C_FRC_MAX_TEST - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value for frequency counter for diagnostic filtering calculation
C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST - 0... FFH 0... 255 1 -
Calibration to choose the diagnostic filter type (default value 0 = ABC filter type 8bit, 1= STC, 2 = ABC with two counters, 3= ABC filter

type 16bit)
C_TCC_MAX_TEST - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value for test cycle counter for diagnostic filtering calculation
LC_DIAG_CDN_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to choose the diagnostic condition type (default value 0 : condition not set)
LC_DIAG_RST_KEY_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to choose if LV_ERR is reset at transition key (default value 0 : diag not reset)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_RST_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to choose if LV_ERR is reset or restore (default value 0 : diag reset)
LC_SYM_OK_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to set the diagnostic result (default value : no failure )

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_TEST - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Diagnostic index for dummy test to validate the ERRM 6xx/7xx

Action definition:

Action to erase or restart the diagnostic() Mode: O

ACTION_ERRM_ResetDiagTest(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,INOUT<PRM_-
ABC>,OUT<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_FilterAbc16(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_-
MAX>,INOUT<PRM_ABC>,OUT<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_FilterConf(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_CTR_CAL_1>,IN<PRM_CTR_CAL_2>,IN<PRM_CTR_CAL_-
3>,IN<PRM_ABC_TYP>,OUT<PRM_STATE_FIL>,INOUT<PRM_CTR_1>,INOUT<PRM_CTR_2>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)

Error treatment:

Diagnostic description Symptom description 
NR_ 

CONF Diagnostic instance 

Initialization function of failure index 

Dummy diagnosis for test Dummy symptom for test 0 
TEST 

ACTION_ERRM_ResetDiagTest 
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this paragraph is to establish the whole list of failures for diagnostic symptom based.

The table of failure provides information related to each diagnostics:
• The index of each failure entry (see ‘Index’ column)
• The diagnosis instance: XX
• The diagnosis description
• The symptom description (1 unique failure description (symptom) per diag. instance XX)
• The name of the action to clear the symptom or restart the symptom calculation.
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31.8.1 Table of diagnostic instances and error symptoms

Diagnostic description Symptom description 
Index Diagnostic instance 

Initialization function name 

Knock aquisition chain diagnosis SPI failure 
1 

ACQ_KNK 

ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk (IN<PRM_STATE_INI>, IN<1>) 

Basic knock Signal diagnosis Sensor 1 Knock sensor basic failure 
2 

BAS_KNK[1] 

ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk (IN<PRM_STATE_INI>, IN<1>) 

Basic knock Signal diagnosis Sensor 2 Knock sensor basic failure 
3 

BAS_KNK[2] 

ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk (IN<PRM_STATE_INI>, IN<2>) 

Relative knock signal diagnosis Sensor 1 Knock sensor relative failure 
4 

REL_KNK[1] 

ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk (IN<PRM_STATE_INI>, IN<1>) 

Relative knock signal diagnosis Sensor 2 Knock sensor relative failure 
5 

REL_KNK[2] 
 ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk (IN<PRM_STATE_INI>, IN<2>) 

Dummy diagnostic for Error management validation Test failure 
6 

TEST 
 ACTION_ERRM_ResetDiagTest (IN<PRM_STATE_INI>, IN<1>) 

ER segment adaptation values at the limit Segment adaptation engine 
roughnes 7 

SEG_AD_ER 

ACTION_ENRD_ResetDiagSegAdEr(IN<PRM_STATE_INI>,IN<1>) 
Missing/Adding 1 tooth or more on engine roughness 
segment acquisition 

Segment time engine roughness 
8 

T_SEG_ER 

ACTION_ENRD_ResetDiagTSegEr(IN<PRM_STATE_INI>,IN<1>) 

Intake camshaft period diagnosis Intake camchaft period out of 
range 9 

CAM_PER_IN[1] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

Intake camshaft period diagnosis Intake camchaft period out of 
range 10 

CAM_PER_IN[2] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPerIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2> 

Intake camshaft signal plausibility Intake camshaft signal 
implausible 11 

CAM_PLAUS_IN[1] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

Intake camshaft signal plausibility Intake camshaft signal 
implausible 12 

CAM_PLAUS_IN[2] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamPlausIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2> 

Intake camshaft of cylinder bank i position diagnosis Intake camshaft of cylinder bank 
i position out of range 13 

CAM_REF_CRK_IN[1] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

Intake camshaft of cylinder bank i position diagnosis Intake camshaft of cylinder bank 
i position out of range 14 

CAM_REF_CRK_IN[2] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamRefCrkIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2>) 

Intake camshaft diagnostic for engine synchronization Intake camshaft plausibility 
15 

CAM_SYN_CRK_IN[1] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

Intake camshaft diagnostic for engine synchronization Intake camshaft plausibility 
16 

CAM_SYN_CRK_IN[2] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynCrkIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2>) 

intake i one-tooth-off diagnosis intake camshaft drift of position 
17 

TOOTH_OFF_IN[1] 
 ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

intake i one-tooth-off diagnosis intake camshaft drift of position 
18 

TOOTH_OFF_IN[2] 
 ACTION_ENSD_ResetDiagToothOffIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2>) 

Intake camshaft synchronization diagnostic  Intake camshaft synchronization 
loss 19 

CAM_SYN_IN[1] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

Intake camshaft synchronization diagnostic Intake camshaft synchronization 
loss 20 

CAM_SYN_IN[2] 

ACTION_ENSD_ResetDiagCamSynIn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <2>) 

Crankshaft signal implausible Crankshaft signal implausible 
21 

CRK_PLAUS 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkPlaus(IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 
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Diagnostic description Symptom description 
Index Diagnostic instance 

Initialization function name 

Crankshaft signal missing Crankshaft signal missing 
22 

CRK_MIS_SIG 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkMisSig (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

CPDD sensor diagnosis Wrong pulses length of CPDD 
signal 23 

CRK_SHO_LEVEL 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkShoLevel(IN <PRM_STATE_INI>, IN<1>) 

Crankshaft loss of synchronization diagnosis Crankshaft synchronization lost 
24 

CRK_SYN 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSyn (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

crankshaft loss of synchronization at start in stop/start 
diagnosis 

crankshaft loss of 
synchronization at start in 

stop/start 25 

CRK_SYN_STST 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkSynStst (IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

crankshaft tooth number error diagnosis wrong crankshaft tooth number 
26 

CRK_TOOTH 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkTooth(IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

crankshaft tooth period diagnosis crankshaft tooth period out of 
range 27 

CRK_TOOTH_PER 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothPer(IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

crankshaft tooth number error at start in stop/start 
diagnosis 

wrong crankshaft tooth number 
at start in stop/start 28 

CRK_TOOTH_STST 

ACTION_ENSD_ResetDiagCrkToothStst(IN <PRM_STATE_INI>, IN <1>) 

  
 

 

 

 
31.8.2 Management of clearing for diagnostic symptom based

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function is used to clear the diagnostics. The request would come from communication tool.

Application conditions:

Activation : at CLR_FMY event (for all or single failure request)

Formula section:

{To avoid task overlapping, in case of big number of migrated diagnostics, the following treatment must be
done in several times by set of diagnostics at relevant recurrence}

For all migrated diagnostics
ACTION_..._ResetDiag... (IN<’CLR’>, IN<...>)

End For

31.8.3 Management of restart for diagnostic symptom based
This function is used to restart the diagnostic when a new DC starts.
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Application conditions:

Activation : at DC transition 0 1 event

Formula section:

{To avoid task overlapping, in case of big number of migrated diagnostics, the following treatment must be
done in several times by set of diagnostics at relevant recurrence}

For all migrated diagnostics
ACTION_..._ResetDiag... (IN<’REST’>, IN<...>)

End For

31.8.4 Dummy diagnostic for Error Management validation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This dummy test diagnostic permit to test the interface between the diagnostic and the Error management :
• The calibration LC_DIAG_CDN_TEST is used to set the diagnostic condition
• The calibration LC_SYM_OK_TEST is used to set the failure
• The calibration C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST is used to chose the filter type (ABC, STC or ABC dual

counters) , warning all the diagnostic local data for filtering are duplicate so it could be necessary to reset
all the data before changing a filter type.

• The calibration LC_DIAG_RST_TEST is used to avoid the failure clear at reset event, so to check the
storage in the NVMY

• The calibration LC_DIAG_RST_KEY_TEST is used to force a clear failure at transition key

Application conditions:

Initialisation
At RST system event:
{ Init for diagnostic failure detection }
If LC_DIAG_RST_TEST = 0
Then

{ Erase failure result at reset }
ACTION_ERRM_Reset (<NC_IDX_ERR_TEST>)

Endif

{ Erase diagnostic data }
ACTION_ERRM_ResetDiagTest (<CLR>, <0>)

At KEYON system event:
If LC_DIAG_RST_KEY_TEST = 1
Then
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{ Erase failure result at reset }
ACTION_ERRM_Reset (<NC_IDX_ERR_TEST>)

{ Erase diagnostic data }
ACTION_ERRM_ResetDiagTest (<CLR>, <0>)

Endif
Recurrence: 100 ms
Activation: -

Formula section:

{ Condition calculation }
If LC_DIAG_CDN_TEST = 1
Then

LV_CDN_DIAG_TEST = 1
Else

LV_CDN_DIAG_TEST = 0
Endif

{ Symptom calculation }
If(1) LV_CDN_DIAG_TEST = 1 then(1)

{ Symptom detection }
If(2a) LC_SYM_OK_TEST = 1
Then(2a)

LV_SYM_TEST = 1 { Symptom is active }
Else(2a)

LV_SYM_TEST = 0 { Symptom is not active }
Endif(2a)

{ Symptom filtering }
If(2b) C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST=0 or C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST=3
Then(2b)

If(3) C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST=0 then(3)
{ This action provides the antibounce filtering result }
ACTION_ERRM_FilterAbc (IN<LV_SYM_TEST>, IN<C_ABC_INC_TEST>, IN<C_ABC_DEC_TEST>,
IN<C_ABC_MAX_TEST>, INOUT<ABC_TEST>, OUT<STATE_FIL_TEST>)
Else(3)
{ This action provides the antibounce filtering result }
ACTION_ERRM_FilterAbc16 (IN<LV_SYM_TEST>, IN<C_ABC_INC_TEST_16>, IN<C_ABC_DEC_-
TEST_16>, IN<C_ABC_MAX_TEST_16>, INOUT<ABC_TEST_16>, OUT<STATE_FIL_TEST>)
EndIf(3)

Else(2b)
{ Filter counter set (same counters are used for STC and ABC) }

If’(3) C_STATE_DIAG_FIL_TYP_TEST =1 then(3)
{ This action provides the statistical filtering result }
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ACTION_ERRM_FilterConf(IN<LV_SYM_TEST>, IN< C_TCC_MAX_TEST >, IN< C_FRC_-
MAX_TEST >, IN<0>, IN<1>, OUT<STATE_FIL_TEST>, INOUT<TCC_TEST>, INOUT< FRC_-
TEST >)

Else(3)
{ This action provides the ABC dual counter filtering result }
ACTION_ERRM_FilterConf(IN<LV_SYM_TEST>, IN< C_ABC_INC_TEST >, IN< C_ABC_DEC_-
TEST >, IN< C_ABC_MAX_TEST >, IN<0>, OUT<STATE_FIL_TEST>, INOUT<TCC_TEST>,
INOUT< FRC_TEST >)

Endif(3)

Endif(2b)

Error management storage :
{ This action records the result inside Error Management }
If(2c) STATE_FIL_TEST <> NO_EVE
Then(2c)

ACTION_ERRM_Record (IN<NC_IDX_ERR_TEST>, IN<STATE_FIL_TEST>)
Endif(2c)

Endif(1)

Description for ACTION_ERRM_ResetDiagTest:

ACTION_ERRM_ResetDiagTest(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to erase or restart the diagnostic 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0H 

1H 
CLR 

REST 
1 - 

Type of initialization (Clear: CLR;  restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0..FFH 0..255 1 - 

Additional configuration information for the action (may be not used) 

 { The action parameters PRM_NR_CONF is not used }

Formula section :

If PRM_STATE_INI = CLR
Then
{ Management of Reset }
LV_CDN_DIAG_TEST = 0
LV_SYM_TEST = 0

ABC_TEST = 0
ABC_TEST_16 = 0
TCC_TEST = 0
FRC_TEST = 0

Endif
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If PRM_STATE_INI = REST
Then
{ Management of Restart }
ABC_TEST = 0
ABC_TEST_16 = 0

TCC_TEST = 0
FRC_TEST = 0
Endif
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31.9 Multi-condition debounce algorithm

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

CDN_DIAG_PREV_XX O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Diagnostic condition of last failure symptom
CTR_ABC_END_DIAG_XX O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for end of diagnosis XX generation
CTR_ABC_XX O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter of diagnosis XX

Input data:
LC_ABC_BENCH{p. 5415} LC_ERR_DET_UPD{p.

5415}
LV_ABC_INH{p. 5447} LV_IGK{p. 10980}

NC_ABC_CONF_FCT_-
DIAG_XX{p.

5415}

NC_ERR_DET_UPD NLC_ABC_INI_DC_END_-
DIAG{p.
5415}

NLC_BENCH_MODE{p.
5415}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_SYM_XX - 1... FH 1... 15 1 -

Available symptom(s) for XX diagnostic

Action definition:

ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_-
XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Mode: O

This action compute the elementary antibounce filter for one failure treatment and return filter result
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

CDN_DIAG_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ERR_DIAG_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_INC_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_MAX_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_MultiFilterReset(IN<XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O

This action resets data filter in case of multi-conditions filter type
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_MultiFilterSymEnd(IN<XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>) Mode: O
This action erases diagnostic failure and sets the end of diagnostic in case of multi-conditions filter type

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

C_ABC_MAX_XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LV_ERR_XX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ENDIF()
IF NC_ERR_DET_UPD = 1 and NLC_ENA_MULTI_CDN = 1()
ACTION_ERRM_UpdErrDet(IN<XX>)

General information:

Description:

According the diagnosis condition information CDN_DIAG_XX and the diagnosis symptom (raw value) infor-
mation the symptom calculation ERR_SYM_XX is performed. Then the failure symptom is debounced to set
the present failure LV_ERR_XX.
A special readiness calculation is done to set the end of diagnosis information. LV_END_DIAG_XX is set only
if there was enough time to make a diagnosis of all symptoms or a failure gets present.

Note:

To set the LV_END_DIAG_XX is necessary to have the conditions for all symptoms at the same time for a
given time.

Restrictions:

In case of multiple symptoms at the same time, only one symptom will be taken into account according the
following priority rule: SYM_0 ==> SYM_3 ; Priority max ==> Priority Min
Only the last symptom present will be taken into account in this algorithm, so in case of symptom change, only
the last symptom will be used to increment and decrement the counters.
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Application Conditions:

Initialization: At ECU reset and LV_IGK 0 → 1 transition
CDN_DIAG_PREV_XX = 0

Other data initialization
ERR_SYM_XX = Refer to "Antibounce algorithms" chapter for initialization

CTR_ABC_XX = Refer to "Antibounce algorithms" chapter for initialization
LV_ERR_XX = Refer to "Antibounce algorithms" chapter for initialization

CTR_ABC_END_DIAG_XX = Refer to "Antibounce algorithms" chapter for initialization

31.9.1 Multi-condition anti-bounce filter algorithm description
Description for ACTION_ERRM_FilterMulticondition:
Syntax : ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<XX>, IN<CDN_DIAG_XX>,

IN<ERR_DIAG_XX>, IN<C_ABC_INC_XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>,
OUT<LV_ERR_XX>)

Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
CDN_DIAG_XX Type: Byte carrier (Each symptom condition)
ERR_DIAG_XX Type: Byte carrier (Raw value symptom)
C_ABC_INC_XX Type: Calibration byte for the increment value
C_ABC_MAX_XX Type: Calibration byte for the maximum value

Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean (=1 when failure)

Short Description: This action returns information necessary for the diagnostic and the error management.

Formula section:

Anti-bounce bench mode :

If(0) LV_ABC_INH = 0
Then
If(1) (LC_ABC_BENCH = 1 and NLC_BENCH_MODE=1) and ((C_ABC_INC_XX = 0) or (C_ABC_INC_XX
= FFH))
Then(1)

If(2) C_ABC_INC_XX = 0
Then(2)

{Case force no failure}
LV_ERR_XX = 0
ERR_SYM_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

Else(2)
If(3) C_ABC_INC_XX = FFH
Then(3)

{Forced failure}
LV_ERR_XX = 1
ERR_SYM_XX = 0Fh
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CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX
LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

Endif(3)
Endif(2)

Endif(1)
Symptom calculation:
{Erase not available bit}
CDN_DIAG_XX = CDN_DIAG_XX and NC_NR_SYM_XX
ERR_DIAG_XX = ERR_DIAG_XX and NC_NR_SYM_XX

If(1) CDN_DIAG_XX 6= 0 {Diagnosis of at least one symptom is valid}
Symptom SYM_0 calculation:
Then(1)

If(2) bit 0 of CDN_DIAG_XX = 1
and
bit 0 of ERR_DIAG_XX = 1

Then(2)
ERR_SYM_XX = 1H
{Memorization of last failure symptom number}
CDN_DIAG_PREV_XX = 1H

Symptom SYM_1 calculation:
Else(2)

If(3) bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1
and
bit 1 of ERR_DIAG_XX = 1

Then(3)
ERR_SYM_XX = 2H
{Memorization of last failure symptom number}
CDN_DIAG_PREV_XX = 2H

Symptom SYM_2 calculation:
Else(3)

If(4) bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1
and
bit 2 of ERR_DIAG_XX = 1

Then(4)
ERR_SYM_XX = 4H
{Memorization of last failure symptom number}
CDN_DIAG_PREV_XX = 4H

Symptom SYM_3 calculation:
Else(4)

If(5) bit 3 of CDN_DIAG_XX = 1
and
bit 3 of ERR_DIAG_XX = 1

Then(5)
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ERR_SYM_XX = 8H
{Memorization of last failure symptom number}
CDN_DIAG_PREV_XX = 8H

Symptom calculation for ‘No symptom detected’:
Else(5)

If bit 0 of CDN_DIAG_XX = 1
Then

bit 0 of ERR_SYM_XX = 0
Endif
If bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1
Then

bit 1 of ERR_SYM_XX = 0
Endif
If bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1
Then

bit 2 of ERR_SYM_XX = 0
Endif
If bit 3 of CDN_DIAG_XX = 1
Then

bit 3 of ERR_SYM_XX = 0
Endif

Endif(5)
Endif(4)

Endif(3)
Endif(2)

Endif(1)
If(1) (CDN_DIAG_PREV_XX = 0 and CDN_DIAG_XX 6= 0)

or (bit 0 of CDN_DIAG_PREV_XX = 1 and bit 0 of CDN_DIAG_XX = 1)
or (bit 1 of CDN_DIAG_PREV_XX = 1 and bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1)
or (bit 2 of CDN_DIAG_PREV_XX = 1 and bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1)
or (bit 3 of CDN_DIAG_PREV_XX = 1 and bit 3 of CDN_DIAG_XX = 1)

Then(1)
LV_CDN_DIAG_XX = 1

Else(1)
{Anti -bounce value is frozen}
LV_CDN_DIAG_XX = 0

Endif(1)

Anti-bounce of diagnosis instance XX:
If(1) LV_CDN_DIAG_XX = 1

Incrementation of antibounce:
Then(1)

If(2a) ERR_SYM_XX 6= 0
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Then(2a) If C_ABC_INC_XX 6= 0
Then { at each detected error, a treatment may be done }

If NC_ERR_DET_UPD = 1 and LC_ERR_DET_UPD = 1
Then

ACTION_ERRM_UpdErrDet(IN<XX>,
SYNCHRONIZATION<CALL>)

Endif

If CTR_ABC_XX 6= C_ABC_MAX_XX
Then

CTR_ABC_XX = CTR_ABC_XX + C_ABC_INC_XX
If CTR_ABC_XX ≥ C_ABC_MAX_XX
Then

LV_ERR_XX = 1
CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX

Endif
Endif

Endif
Else (2a)

If CTR_ABC_XX 6= 0
Then

{Decrementation of antibounce}
CTR_ABC_XX = CTR_ABC_XX - 1
If CTR_ABC_XX = 0 { minimum value }
Then

LV_ERR_XX = 0
{Reset of last failure symptom memorized}
CDN_DIAG_PREV_XX = 0H

Endif
Endif

Endif(2a)

Readiness calculation for diagnosis instance XX:
If(2b) CTR_ABC_END_DIAG_XX < C_ABC_MAX_XX

End of diagnosis is set, if failure gets present:
Then(2b) If LV_ERR_XX = 1 { failure XX is present }

Then LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

End of diagnosis is set, if all symptoms can be detected after a specified time:
Else

{Check if all symptoms can be detected if all significant bit 0, bit 1, bit 2 and bit 3
of CDN_DIAG_XX = 1 }
If CDN_DIAG_XX = NC_NR_SYM_XX

and
ERR_SYM_XX = 0
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Then
CTR_ABC_END_DIAG_XX = CTR_ABC_END_DIAG_XX

+ C_ABC_INC_XX
If CTR_ABC_END_DIAG_XX ≥ C_ABC_MAX_XX
Then

CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX
LV_END_DIAG_XX = 1

Endif
Else

{Check if a failure is detected}
If ERR_SYM_XX 6= 0

Then
CTR_ABC_END_DIAG_XX = 0

Endif
Endif

Endif
Endif(2b)

Endif(1)

Endif(0)

31.9.2 Description for ACTION_ERRM_MultiFilterSymEnd :
Syntax: ACTION_ERRM_MultiFilterSymEnd( IN<XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>,

OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic

C_ABC_MAX_XX Type: Calibration byte for the maximum value
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action erases diagnostic failure and sets immediately the end of diagnostic information
in case of multi-conditions filter (MPL_STD_INI)

Formula section :

LV_CDN_DIAG_XX = 1
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 1
CTR_ABC_END_DIAG_XX = C_ABC_MAX_XX

31.9.3 Description for ACTION_ERRM_MultiFilterReset:
Syntax: ACTION_ERRM_MultiFilterReset(IN<XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
Parameter(in): XX Type: index to identify the Diagnostic
Parameter(out): LV_ERR_XX Type: Boolean
Short Description: This action resets data filter in case of Multiconditions filter type
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Formula section :

LV_CDN_DIAG_XX = 0
ERR_SYM_XX = NO_SYM
LV_ERR_XX = 0
CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX is unchanged
CTR_ABC_END_DIAG_XX is unchanged

31.9.4 Synchronization between multi-condition algorithm & Error Management

General information:

This section describes the mechanism of synchronisation of the failure filtering with the Error Management
core. The principle is to call the Error Management upon events.

LV_END_DIAG_XX 0 → 1 transition
LV_ERR_XX 0 → 1 transition
LV_ERR_XX 1 → 0 transition

31.9.5 Mechanism for CPU load optimisation

General information:

This section describes the mechanism of optimisation. The principle is to suspend the filter algorithm execution
when is not necessary. When the bench mode is used for a diagnostic XX the mechanism of CPU load
optimisation is disabled for this instance.

Formula section:

If LV_ERR_XX = 0
and LV_END_DIAG_XX = 1
and ERR_SYM_XX = 0
and CTR_ABC_XX = 0

Then
It is not necessary to call error management (including filtering)
LV_END_DIAG_XX = 1 {unchanged}
LV_ERR_XX = 0 {unchanged}

Endif
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Configuration data detailed description:

Symptoms 0 and 1 available: 03H
Symptoms 0, 1 and 2 available: 07H (typical value)
Symptoms 0, 1, 2 and 3 available: 0FH

Predefined filter type:
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MPL_STD_INI 0 0 0 0 1 1 

 

The standard configuration with initialisation(MPL_STD_INI) is NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX = 3H
(default configuration)
The data CTR_ABC_XX and LV_ERR_XX are Reset at the transition LV_IGK 0 → 1 and Reset (NLC_ABC_-
NOT_SAVE_XX = 1, NLC_ABC_INI_IGK_XX = 1) and the anti-bounce counter is initialised to 0 value (NLC_-
ABC_INI_VALUE_XX = 0).
The anti-bounce counter may be decremented (NLC_ABC_NOT_DEC_XX = 0).
The decrement value is equal to 1 (NLC_ABC_CAL_DEC_XX = 0).
The filter used is the Anti-bounce (NLC_ABC_STC_XX = 0).
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31.10 Electrical diagnosis of power stage outputs

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_XX - 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom for XX
ERR_DIAG_XX - 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis symptom (raw value) for each symptom for XX

Input data:
CDN_DIAG_XX{p. 5489} ERR_DIAG_XX{p. 5489} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_XX

XXPWM

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY - 0... FFH 0... 255 1 -

The diagnosis is reactivated after (LV_INH_DIAG_XX 1->0 or CDN_DIAG_XX >0 (depending on case)) and LV_IGK 0->1 and reset
and FMY reset after NC_PSD_DLY recurrences.

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,OUT<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_-
ERR_XX>,OUT<LV_CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,OUT<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_-
ERR_XX>,OUT<LV_CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,OUT<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_-
ERR_XX>,OUT<LV_CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)

Electrical diagnosis of power stage outputs

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In this function description the electrical diagnosis of power stage outputs is specified. Because of the possi-
bility of different hardware configurations, the specification is splited into three parts plus one common part for
the symptom debounce and error management treatment.

• Diagnosis of static outputs (e.g. relays)
• Diagnosis of pwm outputs (e.g. VVT actuator)
• Diagnosis of special outputs (other hardware configurations)
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Electrical diagnosis of power stage outputs
Part

ERRM-Error Management

Electrical diagnosis of power stage
outputs

(for static and pwm outputs)

Diagnosis symptom
(raw value) calculation

calculation of:
ERR_DIAG_XX

Diagnosis condition
calculation

calculation of:
CDN_DIAG_XX

Electrical diagnosis of power stage
outputs

(for special outputs)

Diagnosis symptom
(raw value) calculation

Done in diagnosis function

Diagnosis condition
calculation

Done in diagnosis function

Diagnosis function
of diagnosis instance XX

(of static or pwm output)

Definition of:
ERR_SYM_XX
LV_CDN_DIAG_XX
LV_ERR_XX
LV_END_DIAG_XX
CDN_DIAG_XX

Diagnosis function
of diagnosis instance XX

(of special output)

Definition of:
ERR_SYM_XX
LV_CDN_DIAG_XX
LV_ERR_XX
LV_END_DIAG_XX
ERR_DIAG_XX
CDN_DIAG_XX

1 2

Error Management (AGGR)

Multi-condition
debounce algorithm

calculation of:
ERR_SYM_XX
LV_CDN_DIAG_XX
LV_ERR_XX
LV_END_DIAG_XX

 

 According these three different kind of driver outputs the management of the electrical diagnosis is different
between static/pwm outputs and special outputs (see previous picture case 1 and 2).
For all types of these diagnoses three main calculations must be done:

• Diagnosis condition calculation
• Diagnosis symptom (raw value) calculation
• anti-bounce mechanism with error management treatments

In the following chapter these treatments are described.

Diagnosis of static outputs

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware for static outputs. The signal is controlled
by the ATIC 39.
The driver can distinguish between three symptoms: ‘Short to battery’ SCB, ‘Short to ground’ SCG and ‘Open
circuit’ OC.
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Description:

By the diagnosis condition calculation the information given by the BSW (‘Diagnosis of symptom ... is valid’)
that shows, that a diagnosis of a symptom was possible, since the last recurrence of the diagnosis function, is
displayed for each symptom within the value CDN_DIAG_XX.
The information of the failure symptom is also delivered by the BSW (‘Failure symptom ... detected by HW’).
According this information the diagnosis symptom (raw value) calculation is performed to set ERR_DIAG_-
XX.
The calculation of LV_ERR_XX, LV_CDN_DIAG_XX, ERR_SYM_XX and LV_END_DIAG_XX is done in the
Multi-condition debounce algorithm (part of Error Management AGGR).

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: every ECU state

reactivation in the NC_PSD_DLY recurrence after LV_INH_DIAG_XX 1->0 and LV_IGK 0->1
and reset and FMY reset

Deactivation: LV_INH_DIAG_XX = 1
at deactivation: CDN_DIAG_XX = 0

Formula section:

Diagnosis condition calculation:
CDN_DIAG_XX = 0

Diagnosis condition calculation for symptom ‘Short to battery’ SCB:
If ‘Diagnosis of symptom SCB is valid’ (BSW information)
Then bit 0 of CDN_DIAG_XX = 1
Endif

Diagnosis condition calculation for symptom ‘Short to ground’ SCG:
If ‘Diagnosis of symptom SCG is valid’ (BSW information)
Then bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1
Endif

Diagnosis condition calculation for symptom ‘Open circuit’ OC:
If ‘Diagnosis of symptom OC is valid’ (BSW information)
Then bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1
Endif

Diagnosis symptom (raw value) calculation:
Symptom calculation for ‘Short to battery’ SCB:
If ‘Failure symptom SCB detected by HW’ (BSW information)
Then bit 0 of ERR_DIAG_XX = 1
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Else bit 0 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

Symptom calculation for ‘Short to ground’ SCG:
If ‘Failure symptom SCG detected by HW’ (BSW information)
Then bit 1 of ERR_DIAG_XX = 1
Else bit 1 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

Symptom calculation for ‘Open circuit’ OC:
If ‘Failure symptom OC detected by HW’ (BSW information)
Then bit 2 of ERR_DIAG_XX = 1
Else bit 2 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

ACTION_ERRM_FilterMulticondition (XX, CDN_DIAG_XX, ERR_DIAG_XX, LV_END_DIAG_XX, LV_ERR_-
XX, LV_CDN_DIAG_XX, ERR_SYM_XX)
Remark: For failure debouncing and error management treatment the algorithm Multi-condition debounce
algorithm (part of Error Management AGGR) is used with the parameters CDN_DIAG_XX and ERR_DIAG_-
XX.
Diagnosis of PWM outputs

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware for PWM outputs. The signal is controlled
by ATIC39.
The driver can distinguish between three symptoms: ‘Short to battery’ SCB, ‘Short to ground’ SCG and ‘Open
circuit’ OC.

Because of the different filter times for SCB, SCG and OC detection, the diagnosis window, where a symptom
can be detected, is defined for each symptom. A diagnosis window is defined by a minimum and a maximum
duty cycle of the PWM signal controlled by the output of the driver.
SCB diagnosis window:
C_XXPWM_DIAG_MIN_SCB <——-> C_XXPWM_DIAG_MAX_SCG

SCG diagnosis window:
0 <——-> C_XXPWM_DIAG_MAX_SCG

OC diagnosis window:
C_XXPWM_DIAG_MIN_OC <——-> C_XXPWM_DIAG_MAX_SCG
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duty cycle 0% 100%

SCB detection window

SCG detection window

OC detection window

C_XXPWM_DIAG_MIN_SCB

C_XXPWM_DIAG_MAX_SCG

C_XXPWM_DIAG_MIN_OC

 
 For some diagnosis it’s not necessary to define different diagnosis windows for each symptom. This is possible

for all diagnosis, where a limitation of the duty cycle range is made within the function which controls the
corresponding output. The limitation must be made in this way, that a diagnosis of all three symptoms can
always (if LV_INH_DIAG_XX= 0) be made (CDN_DIAG_XX = 7H, LV_CDN_DIAG_XX = 1).

These two possibilities of a diagnosis condition calculation are described in the following chapter. It’s distin-
guished between a "open range" (different diagnosis windows for each symptom necessary) and a "limited"
duty cycle calculation.

Diagnosis condition calculation
"Open range" duty cycle

Description:

For an output with an "open range" duty cycle range, a diagnosis result of a symptom can be considered as
valid, if the duty cycle of the PWM output was in the right window at least one time between two calculations of
the diagnosis function and not only if diagnosis function is called. To have a better reflection of this behavior,
the diagnosis condition is calculated independently of the diagnosis function.
If the recurrence of the ‘diagnosis condition’ calculation is the same like the ‘symptom’ calculation, the ‘diag-
nosis condition’ calculation must be treated after the ‘symptom’ calculation to have a new diagnosis condition
CDN_DIAG_XX information of the following diagnosis window for the next symptom calculation.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: every ECU state

reactivation in the NC_PSD_DLY recurrence after LV_INH_DIAG_XX 1->0 and LV_IGK 0->1
and reset and FMY reset

Deactivation: LV_INH_DIAG_XX = 1
at deactivation CDN_DIAG_XX = 0
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Formula section:

Diagnosis window calculation:
If 0 <= XXPWM < C_XXPWM_DIAG_MIN_SCB
Then bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1

Diagnosis of SCG is valid

Else If XXPWM < C_XXPWM_DIAG_MIN_OC
Then bit 0 and bit 1 of CDN_DIAG_XX = 1

Diagnosis of SCB, SCG is valid

Else If XXPWM <= C_XXPWM_DIAG_MAX_SCG
Then bit 0, bit 1 and bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1

Diagnosis of SCB, SCG and OC is valid
Endif

Endif
Endif

"Limited" duty cycle

Description:

For an output with a "limited" duty cycle range, the diagnosis result of a symptom can always be considered
as valid, because of the current duty cycle. It only can be invalid because special conditions managed by the
BSW.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: every ECU state

reactivation in the NC_PSD_DLY recurrence after LV_INH_DIAG_XX 1->0 and LV_IGK 0->1
and reset and FMY reset

Deactivation: LV_INH_DIAG_XX = 1
at deactivation: CDN_DIAG_XX = 0

Formula section:

bit 0, bit 1 and bit 2 of CDN_DIAG_XX = 1
Diagnosis of SCB, SCG and OC is valid
Diagnosis symptom (raw value) calculation

FUNCTION DESCRIPTION:
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Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: every ECU state

reactivation in the NC_PSD_DLY recurrence after LV_INH_DIAG_XX 1->0 and LV_IGK 0->1
and reset and FMY reset

Deactivation: LV_INH_DIAG_XX = 1

Formula section:

Symptom calculation for ‘Short to battery’ SCB:
If ‘Failure symptom SCB detected by HW’ (BSW information)
Then bit 0 of ERR_DIAG_XX = 1
Else bit 0 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

Symptom calculation for ‘Short to ground’ SCG:
If ‘Failure symptom SCG detected by HW’ (BSW information)
Then bit 1 of ERR_DIAG_XX = 1
Else bit 1 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

Symptom calculation for ‘Open circuit’ OC:
If ‘Failure symptom OC detected by HW’ (BSW information)
Then bit 2 of ERR_DIAG_XX = 1
Else bit 2 of ERR_DIAG_XX = 0
Endif

Diagnosis condition from BSW verification:
Diagnosis condition calculation for symptom ‘Short to battery’ SCB:
If ‘Diagnosis of symptom SCB is not valid’ (BSW information)
Then bit 0 of CDN_DIAG_XX = 0
Endif
Diagnosis condition calculation for symptom ‘Short to ground’ SCG:
If ‘Diagnosis of symptom SCG is not valid’ (BSW information)
Then bit 0 of CDN_DIAG_XX = 0
Endif

Diagnosis condition calculation for symptom ‘Open circuit’ OC:
If ‘Diagnosis of symptom OC is not valid’ (BSW information)
Then bit 0 of CDN_DIAG_XX = 0
Endif
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ACTION_ERRM_FilterMulticondition (XX, CDN_DIAG_XX, ERR_DIAG_XX, LV_END_DIAG_XX, LV_ERR_-
XX, LV_CDN_DIAG_XX, ERR_SYM_XX)
Remark: For failure debouncing and error management treatment the algorithm Multi-condition debounce
algorithm (part of Error Management AGGR) is used with the parameters CDN_DIAG_XX and ERR_DIAG_-
XX.
CDN_DIAG_XX = 0 (after failure debouncing and error management treatment)
Diagnosis of special outputs

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware for special outputs. Special outputs are
outputs, which cannot be treated like "normal" static or pwm outputs, like described in the previous chapters.

Description:

The diagnosis condition calculation for the driver output is done in the diagnosis function of the diagnosis
instance XX. It’s displayed for each symptom within the value CDN_DIAG_XX. Also the diagnosis symptom
(raw value) calculation (ERR_DIAG_XX) is performed in the diagnosis function for special outputs.
The calculation of LV_ERR_XX, LV_CDN_DIAG_XX, ERR_SYM_XX and LV_END_DIAG_XX is done in the
Multi-condition debounce algorithm (part of Error Management AGGR).

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: every ECU state

reactivation in the NC_PSD_DLY recurrence after CDN_DIAG_XX > 0 and LV_IGK 0->1 and
reset and FMY reset

Deactivation: -

Formula section:

Diagnosis condition / Diagnosis symptom (raw value) calculation:
CDN_DIAG_XX and ERR_DIAG_XX are calculated in the diagnosis function.

ACTION_ERRM_FilterMulticondition (XX, CDN_DIAG_XX, ERR_DIAG_XX, LV_END_DIAG_XX, LV_ERR_-
XX, LV_CDN_DIAG_XX, ERR_SYM_XX)
Remark: For failure debouncing and error management treatment the algorithm Multi-condition debounce
algorithm (part of Error Management AGGR) is used with the parameters CDN_DIAG_XX and ERR_DIAG_-
XX.
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31.11 OBDII error memory management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_FRS_ACT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom for failure with low fuel tank level
FRS_ERR_STATE_1 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitspur 1 zur Speicherung der Information, welche Fehler ausschließlich mit LV_FRS = 1 aufgetreten sind
FRS_ERR_STATE_2 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitspur 2 zur Speicherung der Information, welche Fehler ausschließlich mit LV_FRS = 1 aufgetreten sind
FRS_ERR_STATE_3 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitspur 3 zur Speicherung der Information, welche Fehler ausschließlich mit LV_FRS = 1 aufgetreten sind
FRS_ERR_STATE_4 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitspur 4 zur Speicherung der Information, welche Fehler ausschließlich mit LV_FRS = 1 aufgetreten sind
LV_CDN_DIAG_FRS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for error detected with low fuel tank level
LV_END_DIAG_FRS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for failure with low fuel tank level
LV_ERR_FRS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global boolean for error currently present for low fuel tank level

Input data:
LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.

3299}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_DELTA_I_LAM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EFPPWM_MIN_-
AD{p.
7225}

LV_ERR_EFPPWM_-
PLAUS{p.

7225}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_H_PRS_SYS{p.
7191}

LV_ERR_L_PRS_SYS{p.
7225}

LV_ERR_LSH_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_MEM_XX{p. 5502} LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUC_VLD_LSL_UP LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
LV_ERR_SWT_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}
LV_FRS{p. 7237} LV_ICL1_CAN_VLD{p. 9220}
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LV_IGK{p. 10980}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_FRS_ACT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance FRS_ACT

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_ERR_DIAG_INST>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_ERR_BENCH_MODE>)

General information:

This diagnosis is for additional information in case of failures with low fuel tank level.

In case of a low fuel tank level (LV_FRS = 1) an undersupply of fuel could happen and cause engine malfunc-
tions. This will be recognized by several diagnosis. This can cause wrong failure detection. Therefore this
diagnosis will set an additional failure (P1250) in case of failure detections with active fuel reserve signal.

Application Conditions:

Initialisation: - at LV_IGK 0 -> 1 OR reset OR clrfmy
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<NC_IDX_DIAG_FRS_ACT>,OUT<LV_ERR_FRS_-
ACT>)
- at rst read FRS_ERR_STATE_i from E2PROM
- checksum failure or clrfmy
FRS_ERR_STATE_1 = 0
FRS_ERR_STATE_2 = 0
FRS_ERR_STATE_3 = 0
FRS_ERR_STATE_4 = 0

Recurrence: 1s

Activation: at all angine states

Deactivation: -

Function description:
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Chapter

OBDII error memory management (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Formula section:

In the formulas below "zzz" is used as index

O2 Sensor Bank 1

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 0 (1)

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 1 (2)

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 2 (4)

LV_ERR_LSH_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 3 (8)

LV_ERR_DYN_VLD_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 4 (16)

LV_ERR_DELTA_I_LAM_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 5 (32)

LV_ERR_PUC_VLD_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 6 (64)

LV_ERR_EL_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 7 (128)

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 8 (256)

LV_ERR_SWT_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 9 (512)

LV_ERR_PUE_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 10 (1024)

LV_ERR_PUC_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 11 (2048)

LV_ERR_FL_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 12 (4096)

LV_ERR_OC_LSL_UP_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 13 (8192)

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF_1 FRS_ERR_STATE_1 Bit 14 (16384)

= 0 FRS_ERR_STATE_1 Bit 15 (32768)

O2 Sensor Bank 2

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 0 (1)

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 1 (2)

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 2 (4)

LV_ERR_LSH_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 3 (8)

LV_ERR_DYN_VLD_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 4 (16)

LV_ERR_DELTA_I_LAM_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 5 (32)

LV_ERR_PUC_VLD_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 6 (64)

LV_ERR_EL_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 7 (128)

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 8 (256)

LV_ERR_SWT_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 9 (512)

LV_ERR_PUE_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 10 (1024)

LV_ERR_PUC_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 11 (2048)

LV_ERR_FL_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 12 (4096)

LV_ERR_OC_LSL_UP_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 13 (8192)

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF_2 FRS_ERR_STATE_2 Bit 14 (16384)

= 0 FRS_ERR_STATE_2 Bit 15 (32768)

Diagnosis Bank 1 and 2

LV_ERR_FSD_LAM_LIM_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 0 (1)

LV_ERR_FSD_LAM_LIM_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 1 (2)

LV_ERR_FSD_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 2 (4)

LV_ERR_FSD_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 3 (8)
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Chapter

OBDII error memory management (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

LV_ERR_SCP_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 4 (16)

LV_ERR_SCG_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 5 (32)

LV_ERR_OC_LS_DOWN_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 6 (64)

LV_ERR_SCP_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 7 (128)

LV_ERR_SCG_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 8 (256)

LV_ERR_OC_LS_DOWN_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 9 (512)

LV_ERR_CHG_LS_DOWN FRS_ERR_STATE_3 Bit 10 (1024)

LV_ERR_CHG_LS_UP FRS_ERR_STATE_3 Bit 11 (2048)

LV_ERR_OSC_CHK_1 FRS_ERR_STATE_3 Bit 12 (4096)

LV_ERR_OSC_CHK_2 FRS_ERR_STATE_3 Bit 13 (8192)

= 0 FRS_ERR_STATE_3 Bit 14 (16384)

= 0 FRS_ERR_STATE_3 Bit 15 (32768)

General diagnosis

LV_ERR_MIS_0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 0 (1)

LV_ERR_MIS_1 FRS_ERR_STATE_4 Bit 1 (2)

LV_ERR_MIS_2 FRS_ERR_STATE_4 Bit 2 (4)

LV_ERR_MIS_3 FRS_ERR_STATE_4 Bit 3 (8)

LV_ERR_MIS_4 FRS_ERR_STATE_4 Bit 4 (16)

LV_ERR_MIS_5 FRS_ERR_STATE_4 Bit 5 (32)

LV_ERR_L_PRS_SYS FRS_ERR_STATE_4 Bit 6 (64)

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS FRS_ERR_STATE_4 Bit 7 (128)

LV_ERR_H_PRS_SYS FRS_ERR_STATE_4 Bit 8 (256)

LV_ERR_EFPPWM_MIN_AD FRS_ERR_STATE_4 Bit 9 (512)

LV_ERR_EFPPWM_PLAUS FRS_ERR_STATE_4 Bit 10 (1024)

= 0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 11 (2048)

= 0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 12 (4096)

= 0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 13 (8192)

= 0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 14 (16384)

= 0 FRS_ERR_STATE_4 Bit 15 (32768)

Setting of FRS relevant information for failure memory

IF LV_ERR_MEM_zzz = 0 -> 1 /*first failure detection with FRS active*/

AND LV_FRS = 1

THEN setting of the related bit of FRS_ERR_STATE (see table above)

Reset of FRS relevant information for failure memory

IF (LV_ERR_zzz = 0 -> 1 AND
LV_FRS = 0) OR /*failure detected without FRS*/

LV_ERR_MEM_zzz = 0 OR /*failure deleted from failure memory*/

(LV_ERR_zzz = 0 AND /*failure not occurred again in next DC*/

LV_END_DIAG_zzz = 1)

THEN setting of the related bit of FRS_ERR_STATE to 0 (see table above)

LV_ERR_SET_FRS_ACT = 0
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Chapter

OBDII error memory management (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

LV_ERR_RST_FRS_ACT = 0

IF LV_IGK = 1

THEN LV_CDN_DIAG_FRS_ACT = 1

IF FRS_ERR_STATE_1 > 0 OR

FRS_ERR_STATE_2 > 0 OR

FRS_ERR_STATE_3 > 0 OR

FRS_ERR_STATE_4 > 0

THEN ERR_SYM_FRS_ACT = SYM_3 (8h)

LV_ERR_SET_FRS_ACT = 1

LV_END_DIAG_FRS_ACT = 1

ELSE ERRM_SYM_FRS_ACT = NO_SYM (0h)

LV_END_DIAG_FRS_ACT = 1

ENDIF

ELSE LV_CDN_DIAG_FRS_ACT = 0

ENDIF

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is
called:

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<NC_IDX_DIAG_FRS_ACT>, IN<LV_CDN_DIAG_FRS_ACT>,
IN<ERR_SYM_FRS_ACT>, IN<LV_ERR_SET_FRS_ACT>, IN<LV_ERR_RST_FRS_ACT>, IN<LV_END_-
DIAG_FRS_ACT>, OUT<LV_ERR_FRS_ACT>)

Error treatment

3FRS_ACT

2

1

CCNo 
Filter

0FRS_ACTFailure with low fuel 
tank level detected

NrDescriptionName (XX[])Description

CARB 
class

ABC 
type

SymptomsDiagnostic Instance

3FRS_ACT

2

1

CCNo 
Filter

0FRS_ACTFailure with low fuel 
tank level detected

NrDescriptionName (XX[])Description

CARB 
class

ABC 
type

SymptomsDiagnostic Instance

Figure 31.11.1: Error treatment table
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

31.12 Dynamic error management core

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DC [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for driving cycle
CTR_ERR_DYN_NR O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of failure stored in dynamic memory (2nd layer)
CTR_FRC O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Frequency counter : number of occurrence of present failure
CTR_OCC O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Occurences number of transitions between diagnostics executed without fault and diagnostics with fault (pass -> fail)
CTR_WUP_CYC O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for warm-up cycle
DIAG_INST [NC_NR_ERR_DYN] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Index of diagnosis instance XX with XX = F(IDX)
LV_DC_MAX O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for the MIL state (on or off) related to the failure
LV_ERR_CFM [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Confirmed failure status flag
LV_ERR_DC [NC_NR_ERR_DYN] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure present status for this driving cycle
LV_ERR_DC_PREV [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Error failure present at end of last driving cycle
LV_ERR_DISA O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Disapeared failure status flag
LV_ERR_LST_CLR_XX O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure set at least once since last failure memory clear
LV_ERR_MEM_XX O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure is stored in dynamic memory (2nd layer)
LV_ERR_MKD [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Marked failure status flag
LV_ERR_PND [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Pending failure status flag
LV_ERR_TMP [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary failure status flag

Input data:
DC_DEC_XX DC_INC_XX DC_MAX_XX ERR_INST_MPG

[NC_NR_INST_MPG][3]{p.
5380}

LC_ENA_SCDN LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_XX{p. 5415} LV_ERR_XX
LV_MKD_MOD{p. 5701} LV_WUP_CYC{p. 5532} NC_IDX_ERR_MPG_BEG{p.

5380}
NC_IDX_ERR_MPG_END{p.

5380}
NC_MAX_ERR NLC_ENA_SCDN{p. 5365} NLC_IDX_MPG_ENA{p.

5380}

Calibration data:
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Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_WUP_CYC - 0... FFH 0... 255 1 -

Initialization value for the warm-up cycle of diagnostics
LC_ERR_FMY_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to clear failure memory when set to 1

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ERR_DYN - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of failure defined in dynamic structure (typical value : 10)
NLC_CTR_OCC_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration to enable the CTR_OCC computation.

Action definition:

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>) Mode: O
This action shall be called to determine if a failure is pending or not

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_DIAG IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR_PND OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ClcLvErrDcPrev() Mode: O
This action indicates if a failure was set at the end of previous DC

ACTION_ERRM_EraseErr(IN<IDX>) Mode: O
This action erases the failure IDX in the second layer memory

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IDX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetErrLastClr(<PRM_IDX_ERR>,<PRM_LV_ERR_LST_CLR>) Mode: O
This action indicates if a failure has been set already once since the last failure memory clear.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR_LST_CLR 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn(IN<XX>) Mode: O
This action is used to increment the driving cycle counter for failures using similar conditions functionality

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02201.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5503 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Import actions:
ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm()
ACTION_ERRM_ConfirmErrScdn(OUT<DCconf>,IN<XX>)
ACTION_ERRM_DecrementDCctrScdn(OUT<DCdec>,IN<XX>)
ACTION_ERRM_EraseDtc(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_EraseFrf(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_ErasePermanentCode(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_ERRM_EraseScdn(IN<XX>)
ACTION_ERRM_GetMilRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_MIL_RLV>)
ACTION_ERRM_PrioRule(OUT<RESP>,OUT<IDX>)
ACTION_ERRM_StoreDtc(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_StoreDtcLst(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_StoreFrf(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_StoreHistory(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_StorePermanentCode(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_ERRM_TrigErrDyn(IN<XX>)
ACTION_ERRM_TrigFarm(IN<XX>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module is the heart of the dynamic error management function. It defines statement of principles and
mechanism of dynamic error management function.
Dynamic error management receives results from diagnosis function (may be filtered by antibounce algorithm).
These results are, in this module, managed as diagnosis failure following CARB and EOBD standards.
In addition, this module uses generic services defined by others modules (priority rules for example).
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Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

 
 

Dynamic Error Management 
Core 

Priority rules 

Lamp management 

History memory 

Environmental data 

Anti-bounce 
algorithm / 
Filter 
algorithms Diagnosis 

Functions 

Generic services for  
Dynamic Error Management 

DTC management 

Cycle manager 

Similar conditions 

Readiness codes 
Failures class 

FSD 

Misfire 

Statistical data 

  

  

Communication 
Interface 

Rate-based monitoring 

 Permanent fault code 
 

31.12.1 Diagnosis failure description
31.12.1.1 Failures definition

Description:

Dynamic error management manages failures, which have different states.
Detected failure
The detected failure is provided by a defective system (the error provided by this system is basic). It occurs
when the diagnosis test and diagnosis condition of at least one symptom or more are true and disappears in
other cases.
Present failure
The present failure is the detected failure after filtering. The real entry point of the error management is the
present failure.
Pending failure
The pending failure is the detected failure after filtering. The failure shall stay pending until detection of a whole
driving cycle without the failure present and the diagnosis done.
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Temporary failure
A failure is considered as temporary when this failure is present and leaves this state either when this failure
is confirmed or disappeared (in this case, this failure isn’t confirmed).
Disappeared failure
A failure is considered as disappeared, when no failure was detected during a complete driving cycle and the
failure wasn’t confirmed. It leaves this state either when the failure reoccurs or when the warm-up counter
reaches 0.
Confirmed failure
A failure is considered as confirmed when the driving cycle counter reaches the maximum value and leaves
this state when the warm-up counter reaches 0.

ABC counter

LV_ERR_XX
(Present failure)

DC counter

Warm up counter

ERR_SYM_XX
(Detected failure)

Status of the failure 
in dynamic memory

Confirmed
failure

LV_ERR_CFM[IDX] = 1

Temporary 
failure

LV_ERR_TMP[IDX] = 1

Maximum value

C_CTR_MAX_WUP_CYC

Deleted
failure

Disappeared
failure

LV_ERR_DISA[IDX] = 1

Temporary 
failure

LV_ERR_TMP[IDX] = 1

with XX = F(IDX)

C_CTR_MAX_WUP_CYC

Pending 
failure

LV_ERR_PND[IDX] = 1

Pending failure

LV_ERR_PND[IDX] = 1

 
 

31.12.1.2 Failures information
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Description:

Each failure is constituted of informations, which are stored in the memory.
Some informations are allocated in the static memory. It means that these informations are available for each
failure.
Static memory: XX represents any failure defined in the application (index of XXξ[1...65535])
- ABC counter ctr_abc_xx
- End of diagnosis counter ctr_abc_end_diag_xx
- End of diagnosis flag LV_END_DIAG_XX
- Readiness flag lv_ready_xx
- Diagnosis condition lv_cdn_diag_xx
- Detected symptom err_sym_xx
- Present failure LV_ERR_XX
- Failure is stored in dynamic memory LV_ERR_MEM_XX
- Failure present at least one time since failure memory cleared LV_ERR_LST_CLR_XX

Some informations are allocated in the dynamic memory. It means that these informations are created in
memory in case of a new dynamic failure entry (limited number of dynamic entries managed with priority
rules).
Dynamic memory : IDXξ [0...NC_NR_ERR_DYN-1]
- Frequency counters CTR_FRC[IDX]

CTR_OCC[IDX]
- Driving cycle counter CTR_DC[IDX]
- Warm up counter CTR_WUP_CYC[IDX]
- Memorized the first symptom (DTC) ERR_SYM_MEM[IDX]
- Memorized the last symptom (DTC) ERR_SYM_LST[IDX]
- Environmental data (Freeze frame) ENVD_OBD[u][m]

ENVD_CUS_CMN[v][m]
ENVD_CUS_SET_CMN[W][x][m]
ENVD_CUS_SET_SPC[y][z][m]

- Confirmed failure LV_ERR_CFM[IDX]
- Disappeared failure LV_ERR_DISA[IDX]
- Memorized MIL activation flag LV_DC_MAX[IDX]
- Failure during DC LV_ERR_DC[IDX]
- Temporary failure LV_ERR_TMP[IDX]
- Pending failure LV_ERR_PND[IDX]
- Marked failure LV_ERR_MKD[IDX]
- Error present at end of last DC LV_ERR_DC_PREV[IDX]

Remark :
To keep the link between the index of the failure in dynamic memory and the index of the failure in static
memory, a transfer function is defined by : XX = F (IDX)

with m=IDX_FRF[IDX]

31.12.2 Memory management
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Description:

As explained above, the memory is managed as two layers.
The first layer is managed as static memory. According to failure detection, ABC counter and end of diagnosis
counter are incremented or decremented. Present failure information is the output of this layer. All failures are
managed in the first layer.
When a present failure appears, it may provoke a dynamic entry in the second layer (dynamic) of the memory.
In this second layer, only present failures are managed. The number of failure structure is limited to a maximum
value defined by NC_NR_ERR_DYN.

1st layer : Static management
(a failure structure is defined for each failure)

2nd layer : Dynamic management 
(number of failure structure limited ; new entry are 
managed with priority rules)

Failure 
detection

Failure 
present

- ABC counter
- End of diagnosis counter
- End of diagnosis flag
- Readiness flag
- Diagnosis condition
- Detected symptom
- Present failure 
- Failure is in dynamic memory

- Frequency counter
- Driving cycle counter
- Warm up counter
- Freeze Frame / DTC
- Confirmed failure
- Disappeared failure
- MIL activation flag
- Failure during DC
- Temporary failure
- Pending failure
- Marked failure

Max. FFH number of failure
 NC_NR_ERR_DYN number of failure

 Failure number : 01H

 Failure number : FFFFH

 Failure : 0

 Failure : NC_NR_ERR_DYN - 1

 

 

31.12.2.1 Failures configuration

Description:

For every diagnosis two bytes exist to configure the failure. The following items can be influenced :
• control of dashboard lamp (MIL and/or Warning lamp 1 and/or Warning lamp 2)
• the emission relevance of a failure
• failure priority, used for failure storage

The definition of these bytes is done in Failure Class module.

31.12.2.2 Store / Erase a failure in 2nd layer memory
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Description:

This module manages the "Entry" (storage) and "Exit" (deleting) of failures in the 2nd layer memory.
Storage :
Syntax : ACTION_ERRM_StoreErr (IN <XX>)
Parameter (in) : XX number of the failure to store in dynamic memory
Parameter (out) : -
Short description :
If other modules call the action to store the failure XX with ACTION_ERRM_StoreErr (IN<XX>) then the failure
XX (with XX = F(IDX)) is taken into the 2nd layer memory and :

• frequency counter (number of occurrences of present failure) is updated ;
• the DTC is stored with ACTION_ERRM_StoreDtc (IN<IDX>) (if needed) ;
• the Freeze Frame is stored with ACTION_ERRM_StoreFrf (IN<IDX>) ;
• the index of diagnosis instance XX is stored in DIAG_INST[IDX] for visualisation

Deleting :
Syntax : ACTION_ERRM_EraseErr (IN <IDX>)
Parameter (in) : IDX index of failure in 2nd layer memory to erase
Parameter (out) : -
Short description :
If other modules call the action to erase the failure XX with ACTION_ERRM_EraseErr (IN<IDX>) then the
failure IDX is taken out of the 2nd layer memory and :

• the failure is stored in history memory with ACTION_ERRM_StoreHistory (IN<IDX>) ;
• the DTC of the failure is erased with ACTION_ERRM_EraseDtc (IN<IDX>) ;
• the Freeze Frame of the failure is erased with ACTION_ERRM_EraseFrf (IN<IDX>) ;
• similar conditions of the failure are erased with ACTION_ERRM_EraseScdn (IN<XX>) if existing

2nd layer memory description :
It is useful to sort the failures in the sequence in which they occurred ; first failure has index (IDX) number
zero, second failure has index (IDX) number one, ... . For example, when a new failure entry is accepted
(memory is full), one failure is deleted, sorting algorithm is respected and the new failure entry is stored in last
position.
In any case, sorting algorithm must be always respected.

Failure 
IDX=0

Failure 
IDX= 1

Failure to be deleted
IDX= k

Failure 
IDX= k+1

Failure 
IDX= nc_nr_err_dyn - 2

Failure 
IDX= Nc_nr_err_dyn-1

Failure 
IDX=0

Failure 
IDX=1

Failure 
IDX=k+1

Failure 
IDX=nc_nr_err_dyn-3

Failure 
IDX=nc_nr_err_dyn - 2

New Failure 
IDX=nc_nr_err_dyn-1

copy copy copy

Dynamic memory before new failure entry

Dynamic memory after new failure entry
 

 

Application Conditions:

Initialization : On saved RAM lost
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

CTR_ERR_DYN_NR = 0 ; LV_ERR_MEM_XX = 0
CTR_FRC[IDX] = 0; CTR_OCC[IDX] = 0;
LV_ERR_TMP[IDX] = 0; LV_ERR_MKD[IDX] = 0
DIAG_INST[IDX] = 0; LV_ERR_DC_PREV[IDX] = 0;
LV_ERR_LST_CLR_XX = 0

Recurrence: -

Activation: at Action request

Formula section:

Store the failure in 2nd layer memory :
ACTION_ERRM_StoreErr (IN <XX>) :

LV_ERR_LST_CLR_XX = 1
If LV_ERR_MEM_XX = 0
Then Failure XX is stored in 2nd layer memory in position IDX = CTR_ERR_DYN_NR

LV_ERR_MEM_XX = 1
LV_ERR_TMP[IDX] = 1

DIAG_INST[IDX] = index of diagnosis instance XX (with XX=F(IDX))
ACTION_ERRM_StoreDtc (IN<IDX>)
CTR_ERR_DYN_NR = CTR ERR_DYN_NR +1
If LV_MKD_MOD = 1

Then
LV_ERR_MKD[IDX] = 1

Endif
Else ( IDX compliant with XX = F(IDX) )
Endif
CTR_FRC[IDX] = CTR_FRC[IDX] + 1
If CTR_FRC[IDX] > 255
Then CTR_FRC[IDX] = 255
Endif
If NLC_CTR_OCC_ENA = 1
Then

If LV_ERR_DC_PREV[IDX] = 0
Then CTR_OCC[IDX] = CTR_OCC[IDX] + 1

If CTR_OCC[IDX] > 254 (saturation to 254 : value 255 forbidden)
Then CTR_OCC[IDX] = 254
Endif

Endif
Endif
ACTION_ERRM_StoreFrf (IN<IDX>)
(previous failure status (if disappeared) necessary for freeze frame calculation)
If LV_ERR_DISA[IDX] = 1
Then LV_ERR_DISA[IDX] = 0
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

LV_ERR_TMP[IDX] = 1
ACTION_ERRM_StoreDtc (IN<IDX>)
(Store DTC corresponding of the first occurrence of the failure)

Endif
LV_ERR_PND[IDX] = 1
ACTION_ERRM_StoreDtcLst (IN<IDX>)
(Store DTC corresponding of the last occurrence of the failure)

Clear the failure out of 2nd layer memory
ACTION_ERRM_EraseErr (IN<IDX>) :
ACTION_ERRM_StoreHistory (IN<IDX>)
ACTION_ERRM_EraseDtc (IN<IDX>)
ACTION_ERRM_EraseFrf (IN<IDX>)

If failure is using similar conditions functionality (see Similar conditions Appli.Inc.)
(LC_ENA_SCDN=1 and NLC_ENA_SCDN=1)

Then ACTION_ERRM_EraseScdn (IN<XX>)
(with XX=F(IDX))

Endif
Failure XX (with XX=F(IDX)) is cleared (all data in 2nd layer memory related to failure IDX are filled with 0
; all data in static memory related to failure XX are unchanged)

LV_ERR_MEM_XX = 0 (with XX = F(IDX))
CTR_ERR_DYN_NR = CTR_ERR_DYN_NR -1

Temporary flag management :
For each failure in 2nd layer memory

If LV_ERR_CFM[IDX] = 1
or
LV_ERR_DISA[IDX] = 1

Then
LV_ERR_TMP[IDX] = 0

Endif

31.12.2.3 Clear failure memory

Description:

For development conveniences, it is often useful to reinit all failure in the memory. This is possible by setting
the calibration bit LC_ERR_FMY_CLR to 1.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Activation: LC_ERR_FMY_CLR 0 → 1 transition

Formula section:

Treatment performed at global clearing request (e.g. Mode$04) :
If LC_ERR_FMY_CLR = 1
Then Reset failure memory (all data in 2nd layer memory and all data in static memory, e.g. LV_ERR_-
LST_CLR)

CTR_ERR_DYN_NR = 0
ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm()

Endif

31.12.3 Failure management
31.12.3.1 State diagram

Description:

In the following diagram, the failure state progress is described.
 

Temporary 
Failure 

LV_ERR_TMP[IDX] = 1 

Confirmed 
Failure 

LV_ERR_CFM[IDX] = 1 

Disappeared 
Failure 

LV_ERR_DISA[IDX] = 1 

Deleted 
Failure 

No 
Failure 

0 � 1  
LV_ERR_XX 

Driving Cycle 
counter = max 

Dynamic Memory (2nd layer) History Memory 

LV_DC 1->0 
LV_ERR_DC[IDX] = 0 

Warm Up 
counter = 0 

Warm Up 
counter = 0 

0 � 1  
LV_ERR_DC[IDX]
DX 

0 � 1  
LV_ERR_XX 

 

 

There are also additional transitions possible due to :
- Overwriting/Erasement by priority rule or Tool Request :

Temporary Failure Deleted Failure
Disappeared Failure Deleted Failure
Confirmed Failure Deleted Failure
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

 Driving Cycle counter value Warm Up counter value 

No Failure 0 0 

Temporary Failure [ 0, Max [ 

without having reached Max 

Max 

Confirmed Failure [ 0, Max ]  

with having reached Max 

] 0, Max ] 

Disappeared Failure 0 ] 0, Max ] 

Deleted Failure 0 0 

 

31.12.3.2 Present failure occurred

Description:

When a failure occurs (becomes present), this failure shall be stored in the 2nd layer memory (if possible). If
the 2nd layer memory is full and marked mode is not set, a choice is made in the module "Priority rules" :

• RESP is set to OK by priority rules, if the failure can be stored in the 2nd layer memory ; in this case IDX
gives the index of the failure to be replaced into dynamic memory;

• RESP is set to NOK by priority rules if the failure can’t be stored in the 2nd layer memory.
To monitor the failure, ACTION_ERRM_TrigErrDyn shall be called when the failure occurs (the failure is eval-
uated or re-evaluated) or the failure is removed.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at LV_END_DIAG_XX 0 → 1 transition
with ( LV_ERR_XX = 1 and LV_ERR_MEM_XX = 1 )
or
at LV_ERR_XX 1 → 0 transition

(due to the physical default disappears only: it means that a clear failure memory or
diagnosis initialization aren’t activation condition)

Formula section:

ACTION_ERRM_TrigErrDyn (IN<XX>)
This action is called to indicate that a new failure has occurred, although failure is not stored.

Application Conditions:

Initialisation: -
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Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Recurrence: -

Activation: LV_ERR_XX 0 → 1 transition with LV_END_DIAG_XX = 1
or
LV_END_DIAG_XX 0 → 1 transition
with ( LV_ERR_XX = 1 and LV_ERR_MEM_XX = 0 )

Formula section:

If (1) CTR_ERR_DYN_NR < NC_NR_ERR_DYN
or LV_ERR_MEM_XX = 1

Then (1) ACTION_ERRM_StoreErr (IN<XX>)
Else (1) If (2) LV_MKD_MOD = 0

Then (2) ACTION_ERRM_PrioRule (OUT<RESP>, OUT<IDX>)
If (3) RESP = OK
Then (3) ACTION_ERRM_EraseErr (IN<IDX>)

ACTION_ERRM_StoreErr (IN<XX>)
Endif (3)

Endif (2)
Endif (1)
ACTION_ERRM_TrigErrDyn (XX)
This action is called to indicate that a new failure has occurred.

31.12.3.3 Diagnostic passed without failure

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at LV_ERR_XX 1 → 0 transition (whatever LV_END_DIAG_XX value)
or
at LV_END_DIAG_XX 0 → 1 with LV_ERR_XX = 0
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Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

Formula section:

If NLC_CTR_OCC_ENA = 1
Then

If LV_ERR_MEM_XX = 1
Then

LV_ERR_DC_PREV[IDX] = 0
Endif

Endif

31.12.3.4 Present failure occurred

Description:

FARM treatments are performed last

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at LV_END_DIAG_XX 0 → 1 transition (independant of LV_ERR value)

Formula section:

call ACTION_ERRM_TrigFarm(XX)

31.12.3.5 Error occurred during present driving cycle

Description:

An active flag called LV_ERR_DC[IDX] indicates that an error XX (with XX = F(IDX)) has occurred during a
driving cycle.
Even if the error disappears during the driving cycle, the flag remains active during the whole driving cycle.
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ERRM-Error Management

LV_DC

LV_ERR_DC[IDX]

LV_ERR_XX

Failure present, then driving cycle is recognized, then failure not present

Failure present, then failure not present, then driving cycle is recognized

Driving cycle counter of failure is updated

LV_DC

LV_ERR_DC[IDX]

LV_ERR_XX

Driving cycle counter of failure is not updated

LV_END_DIAG_XX

Failure enters in 2nd layer memory (if possible)

LV_END_DIAG_XX

Failure enters in 2nd layer memory (if possible)

 

 

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset or transition LV_DC 1->0 after treatment done at this event
LV_ERR_DC[IDX] = 0

Recurrence: same as the diagnosis routine
all failures are updated at transition 0->1 of LV_DC

Activation: at every engine operating state

Formula section:

If LV_ERR_XX = 1 (failure is present)
and
LV_END_DIAG_XX =1 (current diagnosis is available)
and
LV_DC = 1 (within driving cycle)
and
LV_ERR_MEM_XX =1 (failure is stored in dynamic memory)

Then
LV_ERR_DC[IDX] = 1 (it remains 1 until the next initialization)

Endif
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Part

ERRM-Error Management

31.12.3.6 Driving Cycle Counter management

Description:

The driving cycle counter CTR_DC[IDX] is associated to each failure which has a structure defined in second
layer of memory.
This counter is incremented at each driving cycle in the following way:

• for all failures not using SCDN functionality (withLC_ENA_SCDN=0 or NLC_ENA_SCDN=0), when the
associated failure gets present (LV_ERR_DC[IDX]).

• for failures using SCDN functionality (with LC_ENA_SCDN=1 and NLC_ENA_SCDN=1)
• when the failure gets present the first time (and stored)
• when the failure gets present again in a following driving cycle
• when the failure gets present again in another driving cycle (not previous) (driving cycle counter of this

failure is != 0/max before new occurrence), if the similar conditions functionality decides, that the incre-
mentation is possible

The driving cycle counter is decremented at the end of a driving cycle in the following cases:
• for all failures not using SCDN functionality (or LC_ENA_SCDN=0 or NLC_ENA_SCDN=0), when the

associated failure was not present the complete DC (LV_ERR_DC[IDX] = 0).
• for failures using SCDN functionality (with LC_ENA_SCDN=1 and NLC_ENA_SCDN=1)
• when similar conditions are encountered without failure (for failure with present MIL illumination)
• when the similar conditions functionality decides that the decrementation is possible (for temporary failure

or confirmed failure with no present MIL illumination)
The driving cycle counter is useful for MIL management and warm-up counter management (see specific
chapter).

With the calibration LC_ENA_SCDN it’s possible to enable/disable the similar conditions functionality. If LC_-
ENA_SCDN = 0 the failures using SCDN functionality (see similar conditions Appl.Inc) are treated like normal
failures in the driving cycle counter management.

Application Conditions:

Initialization: On saved RAM lost
LV_DC_MAX[IDX] = 0
CTR_DC[IDX] = 0
LV_ERR_DISA[IDX] = 0
LV_ERR_CFM[IDX] = 0

Recurrence: -

Activation: -
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Formula section:

Treatment for all failures not using SCDN functionality (with LC_ENA_SCDN=0 or NLC_ENA_SCDN=0) stored
in 2nd layer memory :

Conditions to increment the driving cycle counter :
AtLV_ERR_DC[IDX] 0 → 1 transition
XX=f(IDX)
LV_ERR_DISA[IDX] = 0
If LV_DC_MAX[IDX] =1 (for confirmed failure with MIL ON)
Then

CTR_DC[IDX] = DC_MAX_XX (counter is forced to max.)
ACTION_ERRM_GetMILRelevant (XX,PRM_LV_MIL_RLV)
If PRM_LV_MIL_RLV= 1 (MIL illuminated and Failure OBD relevant)
Then

Permanent fault code has to be stored, if not yet done due to memory full
ACTION_ERRM_StorePermanentCode (XX)

Endif
Else

CTR_DC[IDX] = CTR_DC[IDX] + DC_INC_XX
If CTR_DC[IDX] ≥ DC_MAX_XX
Then

CTR_DC[IDX] = DC_MAX_XX
LV_DC_MAX[IDX] = 1 (failure becomes confirmed)
LV_ERR_CFM[IDX] = 1
ACTION_ERRM_GetMILRelevant (XX,PRM_LV_MIL_RLV)
If PRM_LV_MIL_RLV= 1 (MIL illuminated and Failure OBD relevant)
Then

Permanent fault code has to be stored
ACTION_ERRM_StorePermanentCode (XX)

Endif
Endif

Endif

Conditions to decrement the driving cycle counter :
Attransition LV_DC 1 -> 0:
If LV_ERR_DC[IDX] = 0

and LV_END_DIAG_XX = 1
Then LV_ERR_PND[IDX] = 0 (Pending fault is erased)

If LV_ERR_CFM[IDX] = 1 (for confirmed failure)
Then If LV_DC_MAX[IDX] =1

Then CTR_DC[IDX] = CTR_DC[IDX] - DC_DEC_XX
If CTR_DC[IDX] ≤ 0
Then LV_DC_MAX[IDX] = 0

CTR_DC[IDX] = 0
ACTION_ERRM_ErasePermanentCode (XX)
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Part

ERRM-Error Management

Endif
Else CTR_DC[IDX] = 0
Endif

Else (for temporary failure)
CTR_DC[IDX] = 0
LV_ERR_DISA[IDX] = 1 (failure disappeared)

Endif
Endif
Treatment for failures using SCDN functionality (LC_ENA_SCDN=1 and NLC_ENA_SCDN=1) (running within
DC) stored in 2nd layer memory.

Conditions to increment the driving cycle counter :
Done upon ACTION_ERRM_IncrementDCctrSCDN call:
(see also similar conditions specification)

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (IN <XX>)
Parameter (in) : XX failure in static memory with XX=F(IDX)
Parameter (out) :
Short description:
With the ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (IN <XX>) the driving cycle counter for the failure XX stored in
2nd layer memory at position IDX, which is using similar conditions functionality, is incremented. This action is
called at the end of a diagnosis window in the following cases :

• failureoccurred and similar conditions are recorded
• failure already stored in a previous driving cycle. Now failure gets present again and was also present in

last driving cycle.
• failure already stored in a previous driving cycle. Now failure gets present again with SCDN recognition

for detected failure.
• failure already stored in a previous driving cycle and LV_DC_MAX[IDX] = 1 (MIL is illuminated, if LC_-

MIL_ON =1).
For details see similar conditions specification.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at action request
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Formula section:

ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (IN<XX>) :
XX=f(IDX)
If LV_ERR_MEM_XX = 1 (failure XX is stored in 2nd layer memory)
Then LV_ERR_DISA[IDX] = 0

If LV_DC_MAX[IDX] =1 (for confirmed failure with MIL on)
Then

CTR_DC[IDX] = DC_MAX_XX (counter is forced to max.)
ACTION_ERRM_GetMILRelevant (XX,PRM_LV_MIL_RLV)
If PRM_LV_MIL_RLV= 1
(MIL illuminated and Failure OBD relevant)
Then

Permanent fault code has to be stored, if not yet done due to memory full
ACTION_ERRM_StorePermanentCode (XX)

Endif

Else ACTION_ERRM_ConfirmErrScdn (OUT<DCconf>, IN<XX>)
(allows direct failure confirmation; see similar conditions Appl.Inc.)
If DCconf = YES
Then

CTR_DC[IDX] = DC_MAX_XX (counter is forced to max.)
Else

CTR_DC[IDX] = CTR_DC[IDX] + DC_INC_XX
Endif
If CTR_DC[IDX] ≥ DC_MAX_XX
Then

CTR_DC[IDX] = DC_MAX_XX
LV_DC_MAX[IDX] = 1 (failure confirmed)
LV_ERR_CFM[IDX] = 1
LV_ERR_TMP[IDX] = 0
ACTION_ERRM_GetMILRelevant (XX,PRM_LV_MIL_RLV)
If PRM_LV_MIL_RLV= 1
(MIL illuminated and Failure OBD relevant)
Then

Permanent fault code has to be stored
ACTION_ERRM_StorePermanentCode (XX)

Endif
Endif

Endif
Endif

Conditions to decrement the driving cycle counter :
Attransition LV_DC 1 -> 0:
If LV_ERR_DC[IDX] = 0

and LV_END_DIAG_XX = 1
Then ACTION_ERRM_DecrementDCctrSCDN (OUT<DCdec>, IN<XX>)

(with XX=F(IDX))
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The similar conditions functionality decides, if it’s possible to decrement the driving cycle
counter.
If DCdec = YES (decrementing is possible)
Then LV_ERR_PND[IDX] = 0 (Pending fault is erased)

If LV_ERR_CFM[IDX] = 1 (for confirmed failure)
Then If LV_DC_MAX[IDX] = 1

Then CTR_DC[IDX] = CTR_DC[IDX] - DC_DEC_XX
If CTR_DC[IDX] ≤ 0

Then LV_DC_MAX[IDX] = 0
CTR_DC[IDX] = 0

ACTION_ERRM_ErasePermanentCode (XX)
Endif

Else
CTR_DC[IDX] = 0

Endif
Else (for temporary failure)

CTR_DC[IDX] = 0
LV_ERR_DISA[IDX] = 1 (failure disappeared)

Endif
Endif

Endif

31.12.3.7 Warm-Up counter management

Description:

As soon as the failure gets present and stored in the memory, the warm-up cycle counter is initialized.
With every valid warm-up cycle with no error occurrence, the warm-up cycle counter is decremented by 1. If
the warm-up cycle counter reaches zero the error is deleted from the 2nd layer memory.

Application Conditions:

Initialization: on saved ram lost
CTR_WUP_CYC[IDX]= 0

Recurrence: -

Activation: only at transition LV_DC 1 -> 0
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Formula section:

Treatment for all failures not using SCDN functionality (or LC_ENA_SCDN = 0) stored in 2nd layer memory :

Condition to decrement the warm up counter :
The following treatment is done for all failure stored in 2nd layer memory and onlyat transition LV_DC 1 -> 0
(before treatment of driving cycle counter decrementing at end of driving cycle):
If ( LV_WUP_CYC = 1 and C_CTR_MAX_WUP_CYC != 255 )

the warm-up cycle is recognised and failure healing is possible
Then If ( CTR_DC[IDX] = 0 and LV_ERR_DC[IDX] = 0 )

the MIL is extinguished and no failure in this driving cycle
or
( CTR_DC[IDX] != 0 and LV_DC_MAX[IDX] = 0
case before the MIL may be illuminated
and LV_ERR_DC[IDX] = 0 and LV_END_DIAG_XX = 1 )
the failure is no more pending

Then CTR_WUP_CYC[IDX] = CTR_WUP_CYC[IDX] - 1
If CTR_WUP_CYC[IDX] = 0

Then ACTION_ERRM_EraseErr (IN<IDX>)
Endif

Endif
Endif

Treatment for failures using SCDN functionality (and LC_ENA_SCDN = 1) (running within DC) stored in 2nd

layer memory.

Condition to decrement the warm up counter :
The following treatment is done for all failure stored in 2nd layer memory and onlyat transition LV_DC 1 -> 0
(before treatment of driving cycle counter decrementing at end of driving cycle):
If LV_WUP_CYC = 1
Then If CTR_DC_IDX = 0

and LV_ERR_DC_IDX = 0
Then CTR_WUP_CYC_IDX = CTR_WUP_CYC_IDX - 1

If CTR_WUP_CYC_IDX = 0
Then ACTION_ERRM_EraseErr (IDX)
Endif

Endif
Endif

Condition to reload the warm up counter :
The following treatment is done for failure XX when it is stored in 2nd layer memory when ACTION_ERRM_-
StoreErr (IN<XX>) is called :
CTR_WUP_CYC[IDX] = C_CTR_MAX_WUP_CYC

31.12.3.8 Treatments at end of driving cycle

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

End of driving cycle is reached when power-latch is ended, or in case on key off/on transition before the end
of power-latch phase.
For CTR_OCC[IDX] computation, some treatments are executed each time a driving cycle is ended.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at end of power-latch phase (before NVMY storage) whatever LV_DC value
or
( LV_IGK 0→1 transition and LV_ES = 1 and LV_DC = 1 )

Formula section:

ACTION_ERRM_ClcLvErrDcPrev( )

31.12.3.9 Calculation of LV_ERR_XX state at end of driving cycle

Description for ACTION_ERRM_ClcLvErrDcPrev

ACTION_ERRM_ClcLvErrDCPrev () 
This action indicates if a failure was set at the end of previous driving cycle 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 

No Parameter 

 

General information:

This action indicates if a failure was set at the end of previous driving cycle.
Only when NLC_CTR_OCC_ENA = 1, this action must be called before any other treatment from ERRM.

Formula section:

For IDX = 0 to CTR_ERR_DYN_NR
with XX = f(IDX)
If LV_END_DIAG_XX = 1
THEN LV_ERR_DC_PREV[IDX] = LV_ERR_XX
ENDIF

Endfor

31.12.4 Miscellaneous services to get information
31.12.4.1 API for determination of pending status of failures

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02201.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5523 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Dynamic error management core
Part

ERRM-Error Management

General information:

This API shall be called to determine if any XX failure is pending or not.

Description:

Syntax: ACTION_ERRM_CheckPendingStatus (IN <PRM_IDX_DIAG>, OUT <PRM_LV_-
ERR_PND>)
Parameter(in): PRM_IDX_DIAG Diagnostic instance of the XX failure
Parameter(out): PRM_LV_ERR_PND State of the failure :

= 1 failure is pending
= 0 failure is not pending

Short Description: This API shall be used to verify if a failure stored in the dynamic memory has the pending
status or not. When it impossible to determine if the fault is pending or not (failure not store because the
dynamic memory is full), this failure should be considered as pending anyway.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at action call

Deactivation: -

Formula section:

PRM_LV_ERR_PND = 0
If (0) (PRM_IDX_DIAG < NC_MAX_ERR)

If (1) the XX failure analysed is present in the dynamic memory
LV_ERR_MEM_XX = 1 ( with XX = F(IDX) )

Then (1) If (2) IDX is the failure index, in the dynamic memory
LV_ERR_PND[IDX] = 1
Then (2)
PRM_LV_ERR_PND = 1
Else (2)
PRM_LV_ERR_PND = 0
Endif (2)

Else (1) failure not stored in the dynamic memory
If (2) LV_ERR_XX = 1

Then (2)
the failure is stored in the static memory but it’s not present in the dynamic mem-
ory : impossible to determine its status then the failure shall be considered as
pending
PRM_LV_ERR_PND = 1
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Else (2)
the failure is neither stored in the static memory nor in the dynamic memory
PRM_LV_ERR_PND = 0

Endif (2)
Endif (1)

Else (0)
#IF (NLC_IDX_MPG_ENA == 1)
If (1) ((PRM_IDX_DIAG > NC_IDX_ERR_MPG_BEG)

and (PRM_IDX_DIAG < NC_IDX_ERR_MPG_END))
Then (1)
For (0) (i = 0; i < 3; i++)

TMP_XX = ERR_INST_MPG[PRM_IDX_DIAG - NC_IDX_ERR_MPG_BEG - 1][i]
If (2) (TMP_XX != NO_ERROR failure instance)
Then (2)
If (3) (TMP_XX < NC_MAX_ERR)

Then (3)
If (4) the TMP_XX failure analysed is present in the dynamic memory

LV_ERR_MEM_TMP_XX = 1 (with TMP_XX = F(IDX))
Then (4)
If (5) IDX is the failure index, in the dynamic memory

LV_ERR_PND[IDX] = 1
Then (5)

PRM_LV_ERR_PND = 1
Exit For Loop (one pending instance is sufficient)

Else (5)
PRM_LV_ERR_PND = 0

Endif (5)
Else (4) failure not stored in the dynamic memory

If (5) LV_ERR_TMP_XX = 1
Then (5)
the failure is stored in the static memory but it’s not present in the

dynamic memory : impossible to determine its status then the failure shall be
considered as pending

PRM_LV_ERR_PND = 1
Exit For Loop (one pending instance is sufficient)
Else (5)
the failure is neither stored in the static memory nor in the

dynamic memory
PRM_LV_ERR_PND = 0
Endif (5)

Endif (4)
Else(3) diag instance out of bound
Endif(3)
Else(2)
Exit For Loop
Endif(2)

EndFor(0)
Endif(1) (Range-Check BEGIN=>END)
#Endif (NLC-Check)

Endif(0)

31.12.4.2 Get the "Failure set since last clear" state
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Description for ACTION_ERRM_GetErrLastClr

ACTION_ERRM_GetErrLastClr (<PRM_IDX_ERR>, <PRM_LV_ERR_LST_CLR>) 
This action indicates if a failure has been set already once since the last failure memory clear. 
Parameter Type Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
PRM_LV_ERR_LST_CLR OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Failure set at least once since last failure memory clear 

 

General information:

This API shall be called to determine if any XX failure has been set at least one time since memory clear

Formula section:

If PRM_IDX_ERR != 0
Then

with XX = PRM_IDX_ERR
PRM_LV_ERR_LST_CLR= LV_ERR_LST_CLR_XX

Else
PRM_LV_ERR_LST_CLR = 0

Endif
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31.13 Dynamic error management core (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_DYN_CHG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Temp. boolean
LV_FRF_OBD_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

OBD freeze frame present for CAN
LV_INH_WUP_CYC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Warm-up cycles calculation inhibition
TCO_DSL_CMN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature ( used only in ERRM for GS-DS diversity)
TCO_ST_DSL_CMN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature at start ( used only in ERRM for GS-DS diversity)

Input data:
LV_DC{p. 5532} LV_IGK{p. 10980} TCO{p. 5147}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_OBD_DSL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of engine type : gasoline (0) or diesel (1)

Action definition:

ACTION_ERRM_TrigErrDyn(IN<XX>) Mode: O
This action is called by the error management function when a new failure occurs

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_TrigFarm(IN<XX>) Mode: O
This action indicates if a failure status has changed to inform FARM

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_AGGR_ClcPermanentIniErrm()
ACTION_ERRM_ReadNVMYErrPerm(IN<PRM_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM]>,IN<PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR>)
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>)

31.13.1 Selection of engine type: Gasoline / Diesel
NLC_OBD_DSL data is used to adapt OBD computations to engine type: gasoline (0) or diesel (1)
It is used by Statistical Data, Failure Classes, Readiness code and Rate-based monitoring modules
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31.13.2 OBD freezeframe available information calculation
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Application Conditions:

Initialisation: at reset or LV_DC 0->1
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc (IN <OBD & CONFIRMED> IN <LAW> INOUT<NR_-
DTC> OUT<ResultQuantity)
IF NR_DTC > 0
THEN LV_FRF_OBD_CAN = 1
ELSE LV_FRF_OBD_CAN = 0
ENDIF
LV_ERR_DYN_CHG = 0
LV_IGK 0 -> 1 (after LV_DC calculation):
If LV_FRF_OBD_CAN = 1
Then ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc (IN <OBD & CONFIRMED> IN <LAW> IN-
OUT<NR_DTC> OUT<ResultQuantity)
IF NR_DTC = 0
THEN LV_FRF_OBD_CAN = 0
ENDIF
Endif
at FMY reset: LV_FRF_OBD_CAN = 0

Recurrence: 100ms

Activation: all the time

Formula section:

IF (LV_ERR_DYN_CHG = 1 AND LV_DC = 1)

THEN ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc (IN <OBD & CONFIRMED> IN <LAW>
<INOUT<NR_DTC> OUT<ResultQuantity)

IF NR_DTC > 0
THEN LV_FRF_OBD_CAN = 1
ENDIF
LV_ERR_DYN_CHG = 0

ENDIF

31.13.3 TrigErrDyn

Description:

Syntax: ACTION_ERRM_TrigErrDyn (IN <XX>)
Parameter (in): XX diagnostic instance of failure ≡ index of failure in static memory
Parameter (out): -
Short description: This action allows to inform the communication tools in line as soon as a failure occurs
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Formula section:

LV_ERR_DYN_CHG = 1

31.13.4 Coolant temperature at start

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

Coolant temperature acquisition at DC start for warmup cycle and cold start condition computation.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset:
TCO_ST_DSL_CMN = TCO
at LV_DC 0 → 1 transition:
TCO_ST_DSL_CMN = TCO

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

31.13.5 Warm-up cycle inhibition

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

Project shall describe hereafter all conditions to inhibit warm-up cycle counter computation
(e.g. with TCO failure, the warm-up cycle evaluation isn’t possible).
By default configuration, the warm-cycle computation is not inhibited.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
LV_INH_WUP_CYC = 0
TCO_DSL_CMN = TCO
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Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Formula section:

LV_INH_WUP_CYC = 0
TCO_DSL_CMN = TCO

31.13.6 FARM interface functionality

General information:

This part defines the interfaces between ERRM and FARM in case of FARM usage inside the project.

Description:

Syntax: ACTION_ERRM_TrigFarm (IN <XX>)
Parameter (in): XX diagnostic instance of failure ≡ index of failure in static memory
Parameter (out): -
Short description:This action indicates if a failure status has changed to inform FARM

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: at action request

Formula section:

FARM is not used => No action
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31.14 Cycle manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driving cycle active
LV_DC_PERM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driving cycle including standardized vehicle operations for permanent fault code erasure after ERRM clearing
LV_STATE_WUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

tco state for exceeding the warm-up cycle tco threshold
LV_WUP_CYC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Warm-up cycle status flag
STATE_DC_PERM V 0... FFH 0... 255 1 -

Status information about all conditions necessary to set LV_DC_PERM
T_AST_PERM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated time since engine start for permanent fault code erasing after Mode $04
T_AST_SAE O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time since engine start for SAE J1979 PID $1F
T_DC O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time elapsed since driving cycle start until ignition key is turned off
T_IS_PERM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Continuous vehicle operation in idle >= C_T_IS_RBM for permanent fault code erasing after Mode $04
T_VS_PERM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated operation with vehicle speed >= C_T_VS_RBM for permanent fault code erasing after Mode $04

Input data:
C_PV_IS_RBM{p. 5609} C_T_AST_RBM{p. 5609} C_T_IS_RBM{p. 5609} C_T_VS_RBM{p. 5609}

C_VS_THD_IS_CDN_RBM{p.
5609}

C_VS_THD_RBM{p. 5609} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DC_PERM{p. 5541}

LV_INH_WUP_CYC{p. 5527} LV_OBD_DC_ST{p. 5541} LV_OBD_ES{p. 5541} LV_OBD_IS_PERM_CUS_-
ADJ{p.
5541}

LV_PWL{p. 6691} LV_STALL{p. 4882} PV{p. 7270} TCO_DSL_CMN{p. 5527}
TCO_ST_DSL_CMN{p.

5527}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum increase of the coolant temperature for warm-up cycle detection.
C_TCO_WUP_INC - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum increase of the coolant temperature for warm-up cycle detection.
C_TCO_WUP_THD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum vlaue for warm-up cycle detection.

Action definition:

ACTION_ERRM_SetObdDcSt() Mode: O

This action is called at LV_OBD_DC_ST 0->1 transition
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Import actions:
ACTION_ERRM_ClcPermanentResetDC()

31.14.1 Driving cycle

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

A driving cycle consists of a vehicle operation phase from engine startup to engine shutoff and includes the
power-lach phase after the engine running phase (In order manage all OBD failures set only in PWL phase).
After key is on, the flag LV_DC is set when the engine exits from "engine start" state.
The flag LV_DC is reset at the end of the power-latch phase before the NVMY management. In case of a
LV_IGK 0→1 transition during the powerlatch phase or at ECU reset LV_DC is also reseted.

Remark :
For simplification and global coherence, the following rule is applied:
Engine stalling is ignored (if engine restarts after stalling, without key-off/key-on transition, the cycle is consid-
ered as the same driving cycle).
The driving cycle is set via a action called inside the application incidence so as to manage the diversity
between the conventional, start-stop or hybride system.

Signal flow diagram:
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LV_IGK

LV_OBD_ES 

LV_OBD_DC_ST 

LV_DC 

end of PWL Normal cranking, no restart during powerlatch phase 

LV_IGK

LV_OBD_ES 

LV_OBD_DC_ST 

LV_DC 

Normal cranking, with restart during powerlatch phase

LV_IGK

LV_OBD_ES 

LV_ST_DC_ST 

LV_DC 

Short key off/on while engine is running

Application Conditions:

Initialisation: At RST system event
LV_DC = 0
Before storage of data of the error management within the NVMY
the driving cycle is finished.

Recurrence: 100ms
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Activation: see Formula section

Formula section:

Deactivation:
If LV_IGK 0→1 transition

and
LV_OBD_ES =1

Then
LV_DC = 0
T_AST_SAE = 0
Before clearing static and dynamic memory (e.g. LV_END_DIAG_XX) call :
ACTION_ERRM_ClcPermanentResetDC ()

Endif

If End of power-latch phase is reached (before NVMY storing)
Then

LV_DC = 0
Before clearing static and dynamic memory (e.g. LV_END_DIAG_XX) call :
ACTION_ERRM_ClcPermanentResetDC ()

Endif

31.14.2 Warm-Up Cycle and Warm-Up Status

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The detection of the warm-up cycle is based on the coolant temperature. The warm-up cycle is detected
as soon as the coolant temperature reaches C_TCO_WUP_THD and the change with regard to the starting
temperature exceeds C_TCO_WUP_INC. These values are defined by law, so a change of these values is
only for development validation commodity.
The application must guarantee warm-up cycle detection when a coolant temperature sensor error exists.
Therefore if a coolant temperature sensor error has been debounced, the threshold for warm-up cycle detection
are referred to the backup coolant temperature value computed by the engine control (see chapter "Diagnosis
and emergency operation").
The warm-up status is needed for similar driving conditions test.

Application Conditions:

Initialisation: At RST system event or LV_DC 1→0 transition (after warm-up cycle counter management)
LV_WUP_CYC =0
LV_STATE_WUP = 0
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Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1

Formula section:

If LV_INH_WUP_CYC = 0
Then

If TCO_DSL_CMN > C_TCO_WUP_THD
Then

LV_STATE_WUP = 1
If TCO_DSL_CMN > (TCO_ST_DSL_CMN + C_TCO_WUP_INC)

and
TCO_ST_DSL_CMN < C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC

Then
LV_WUP_CYC = 1

Endif
Endif

Endif
Calibration hint:
C_TCO_WUP_THD = at least 72 °C for gasoline engines (OBD II requirement)

at least 70 °C for gasoline engines (EOBD requirement)
at least 60 °C for diesel engines (OBD II requirement)

C_TCO_WUP_INC = at least 23 °C for gasoline engines (OBD II requirement)
at least 22 °C for gasoline engines (EOBD requirement)

Customer specific requirement for gasoline and diesel to inhibit the warm up cycle in case of TCO at engine
start > C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC
C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC = 71,1 °C (customer specific requirement)

C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC = 142.5°C (generic no inhibition)

31.14.3 Standardized vehicle operation for permanent fault code erasing after Mode
$04

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

A special driving cycle (LV_DC_PERM) for permanent fault code clearing after Mode $04 is defined, which is
set, if the following standardized vehicle operations are fulfilled:

• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_PERM >= C_T_AST_RBM
(CARB : 600 s)

• Cumulative vehicle operation >= C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM
(CARB : >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s)

• Continuous vehicle operation in idle equal or longer than C_T_IS_RBM (accelerator pedal released and
vehicle speed less or equal than 1 mph)

(CARB : 30 s)
wathever

• altitude condition is (no criteria for ambient pressure si defined)
• ambient temperature is (no criteria on ambient temperature is defined)

Within STATE_DC_PERM the different conditions necessary to set LV_DC_PERM are visualized.
STATE_DC_PERM

 
 

 
bit 0 : minimum trip length condition 
bit 1 : vehicle speed condition 
bit 2 : continuous idle condition 
bit 3 : 0 
bit 4 : 0 
bit 5 : 0 
bit 6 : 0 
bit 7 : 0 
 
bit value = 0 condition not yet met; bit value = 1 condition met 

 

Application Conditions:

Initialisation: at LV_DC 0 → 1 transition or RST system event or
FMY clear (before ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm( ))
LV_DC_PERM = 0
STATE_DC_PERM = 0H
T_AST_PERM = 0 s
T_VS_PERM = 0 s
T_IS_PERM = 0 s

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_DC = 1 and LV_DC_PERM = 0 and LV_INH_DC_PERM = 0
and LV_PWL = 0
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Formula section:

Minimum trip length
If(1) bit 0 of STATE_DC_PERM = 0 (minimum trip length not reached yet)

Then(1)
T_AST_ PERM = T_AST_PERM + 100 ms
If (2) T_AST_PERM = C_T_AST_RBM
Then (2)

bit 0 of STATE_DC_PERM = 1
Endif (2)

Endif (1)

Vehicle speed
If (1) bit 1 of STATE_DC_PERM = 0 (vehicle speed condition not met yet)

and
VS >= C_VS_THD_RBM

Then (1)
T_VS_PERM = T_VS_PERM + 100 ms
If (2) T_VS_PERM = C_T_VS_RBM
Then (2)

bit 1 of STATE_DC_PERM = 1
Endif (2)

Endif (1)

Continuous idle

If (1) bit 2 of STATE_DC_PERM = 0 (continuous idle cond. not met yet)
Then (1)

If (2) LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ = 1 (project specific idle detection)
and
PV <= C_PV_IS_RBM (accelerator pedal released)
and
VS <= C_VS_THD_IS_CDN_RBM (CARB: 1 mile/h)

Then (2)
T_IS_PERM = T_IS_PERM + 100 ms

If (3) T_IS_PERM = C_T_IS_RBM
Then (3)

bit 2 of STATE_DC_PERM = 1
Endif (3)

Else (2)
T_IS_PERM = 0

Endif (2)
Endif (1)

Global information about driving cycle including standardized vehicle operations
If (1) STATE_DC_PERM = 07H (all conditions are met)
Then (1) LV_DC_PERM = 1
Endif (1)

31.14.4 Detailed description for ACTION_ERRM_SetObdDcSt
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General information:

This action is called at LV_OBD_DC_ST 0->1 transition.

ACTION_ERRM_SetObdDcSt( ) Mode: O 
This action is called at LV_OBD_DC_ST 0->1 transition 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
No parameter - - - - - 

 

 

Formula section:

LV_DC = 1

31.14.5 Time since engine start calculation with SAE format - PID $1F

General information:

SAE J1979 standard

"For non-hybrid vehicles, RUNTM shall increment while the engine is running. It shall freeze if the engine
stalls. RUNTM shall be reset to zero during every control module power-up and when entering the keyon,
engine off position. RUNTM is limited to 65535 seconds and shall not wrap around to zero.
For hybrid vehicles, RUNTM shall increment after the ignition switch is turned to the on position and the engine
is running, or, if the vehicle can be started in electric-only mode, RUNTM shall increment after the ignition
switch is turned to the on position and the vehicle starts to move. It shall continue to increment even if the
engine is turned off by the vehicle control system. RUNTM shall be reset to zero during every control module
power-up and when entering the key-on, engine off position. RUNTM is limited to 65535 seconds and shall
not wrap around to zero."

Remark:
T_AST_SAE is set to 0 at LV_DC 1 -> 0 (LV_DC implementation): RUNTM shall be reset to zero when entering
the keyon, engine off position.
T_AST_SAE is set to 0 at RST system event: RUNTM shall be reset to zero during every control module
power-up.
LV_OBD_ES flag means that the engine combustion and electrical motor (for start-stop or hybride vehicle) are
stopped.
LV_STALL flag means that the engine combustion stalls (unintentionally stalling).

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
T_AST_SAE = 0 s
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Recurrence: 1s

Activation: always

Formula section:

If(0) LV_DC = 1
and
(LV_STALL = 0 or LV_OBD_ES = 0)
and
LV_PWL = 0

Then(0) if(1) T_AST_SAE < 65535 s (maximum value is not reached)
Then(1) T_AST_SAE = T_AST_SAE + 1 s
Else(1) T_AST_SAE = 65535 s (timer shall not wrap around to 0)
Endif(1)

Endif(0)

31.14.6 Time elapsed since driving cycle start until beginning of power-latch phase

General information:

The purpose is to calculate the time elapsed since driving cycle has started until beginning of power-latch
phase.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event T_DC = 0 ms

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Formula section:

If(0) LV_DC = 1
and
LV_PWL = 0

Then(0) if(1) T_DC < 6553.5 s (maximum value is not reached)
Then(1) T_DC = T_DC + 100 ms
Else(1) T_DC = 6553.5 s (timer shall not wrap around to 0)
Endif(1)

Else(0) T_DC = 0s
Endif(0)
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Part

ERRM-Error Management

31.15 Cycle manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DC_PERM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of standardized vehicle operation for permanent fault code erasing after Mode $04
LV_OBD_DC_ST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Driving cycle start electrical engine or combustion engine
LV_OBD_ES O 0... 1H 0 ...1 1 -

Both electrical motor and combustion engine are stopped
LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation for costumer specific idle detection used inside permanent cycle

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_ERR_PVS_1 LV_ERR_PVS_2

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ES{p. 3992} LV_IS{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_SetObdDcSt()
ACTION_ERRM_SetObdEs()

31.15.1 Inhibition of standardized vehicle operation operation for permanent fault
code erasing after Mode $04

General information:

With the value LV_INH_DC_PERM the inhibition of the standardized vehicle operation calculation for perma-
nent fault code erasing after Mode $04 is controlled. The OBD II system shall disable it if a malfunction of any
component used to determine if the following criteria are satisfied (i.e., vehicle speed, idle operation, time of
operation, ...) has been detected. Calculations shall resume as soon as the malfunction is no longer present.

Criteria required to set LV_DC_PERM (standardized vehicle operation for permanent code )
• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_PERM >= C_T_AST_RBM

(CARB : 600 s)
• Cumulative vehicle operation >= C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM

(CARB : >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s)
• Continuous vehicle operation in idle equal or longer than C_T_IS_RBM (accelerator pedal released and

vehicle speed less or equal than 1 mph)
(CARB : 30 s)

whatever
• altitude condition is (no criteria for ambient pressure is defined)
• ambient temperature is (no criteria on ambient temperature is defined)
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Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
LV_INH_DC_PERM = 0
at LV_DC 0 → 1 transition
LV_INH_DC_PERM = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1 and LV_INH_DC_PERM = 0

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition :
The pending status of the following failures has to be checked only once :

NC_IDX_DIAG_PVS_1 NC_IDX_DIAG_VS_TCS
1 

NC_IDX_DIAG_PVS_2  

 

If(1) CTR_ERR_DYN_NR <> 0 (the dynamic failure memory isn’t empty)
Then(1)

For each failure of the above list do
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>, OUT<PRM_LV_ERR_-
PND>)
If(2) PRM_LV_ERR_PND = 1 (XX has a pending status)
Then(2)

LV_INH_DC_PERM = 1
Exit For-loop

Endif(2)
Endfor

Else(1) { the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If

LV_ERR_PVS_1 = 1 OR
LV_ERR_PVS_2 = 1 OR
LV_ERR_VS_TCS1 = 1

Then
LV_INH_DC_PERM = 1

Endif

31.15.2 Standardized vehicle operation adaptations
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to new vehicles configurations encountered (Stop& Start, conventional combustio engine), CARB stan-
dardized vehicle operations (LV_DC_RBM) defined for conventional vehicles may be difficult to reach, mainly
because some engine states are no more covered (idle mode).
CARB regulation:
"For hybrid vehicles, vehicles that employ alternate engine start hardware or strategies (e.g., integrated starter
and generators), or alternate fuel vehicles (e.g., dedicated, bi -fuel, or dual -fuel applications), the manufacturer
may request Executive Officer approval to use alternate criteria to that set forth in section (d)(4.3.2)(B) above
for incrementing the denominator. In general, the Executive Officer shall not approve alternate criteria for
vehicles that only employ engine shut off at or near idle/vehicle stop conditions. Executive Officer approval
of the alternate criteria shall be based on the equivalence of the alternate criteria to determine the amount of
vehicle operation relative to the measure of conventional vehicle operation in accordance with the criteria in
section (d)(4.3.2)(B) above."

The purpose of the following formula section is to povide or re-build missing data so as to keep CARB stan-
dardized vehicle operation definition.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ = LV_IS or LV_STST_STOP_CYC
LV_OBD_DC_ST = 0
LV_OBD_ES = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: all ECU states

Formula section:

Adaptation to Stop& Start system : idle mode detection for continuous time in idle criteria

If LV_IS = 1 (engine state = ’idle’)
or
LV_STST_STOP_CYC = 1 (Stop& Start phase active : engine shutoff strategy)

Then
LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ = 1

Else
LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ = 0

Endif

If LV_ST_END = 1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB0A501.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5543 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cycle manager (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Then
LV_OBD_DC_ST = 1

Else
LV_OBD_DC_ST = 0

Endif

If LV_ES = 1
Then

LV_OBD_ES = 1
Else

LV_OBD_ES = 0
Endif

31.15.3 Detection of driving cycle transitions

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Because some treatments must be performed on tranistion of LV_OBD_DC_ST, the following formula is de-
fined.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: LV_OBD_DC_ST 0 → 1 transition

Formula section:

ACTION_ERRM_SetObdDcSt ( )

31.15.4 Detection of stopped engines (combustion+electrical) transitions

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Because some treatments must be performed on tranistion of LV_OBD_ES, the following formula is defined.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: LV_OBD_ES 0 → 1 transition

Formula section:

ACTION_ERRM_SetObdEs ( )
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31.16 Environmental data

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENVD_CUS_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_CMN][NC_NR_ERR_DYN]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_CMN : environmental data common to all failure (not fixed by law)
ENVD_CUS_SET_CMN [NC_NR_ENVD_CUS_-
SET_CMN][NC_NR_FRF_SET][NC_NR_ERR_DYN]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_SET_CMN : environmental data common to all failure (not fixed by law) stored in set
ENVD_CUS_SET_SPC
[NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN][NC_-
NR_FRF_SET][NC_NR_ERR_DYN]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_SET_SPC : environmental data specific to each failure (not fixed by law) stored in set
ENVD_OBD
[NC_NR_ENVD_OBD][NC_NR_ERR_DYN]

O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_OBD : environmental data (fixed by law)
ENVD_PREV_CUS_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_CMN][NC_NR_ENVD_PREV]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Prestored freeze frame FRF_PREV_CUS_CMN as content for FRF_CUS_CMN;
ENVD_PREV_CUS_SET_CMN [NC_NR_ENVD_-
CUS_SET_CMN][NC_NR_ENVD_PREV]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Prestored Freeze frame FRF_PREV_CUS_SET_CMN as content for FRF_CUS_SET_CMN
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC [NC_NR_ENVD_-
CUS_SET_SPC_TOT_LEN][NC_NR_ENVD_PREV]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Prestored freeze frame FRF_PREV_CUS_SET_SPC :as content for FRF_CUS_SET_SPC
ENVD_PREV_OBD
[NC_NR_ENVD_OBD][NC_NR_ENVD_PREV]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Prestored freeze frame FRF_PREV_OBD as content for FRF_OBD;
IDX_FRF [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Pointer to make the link between the failure and the freeze frame

Input data:
CTR_FRC{p. 5502} ENVD_CONF_CUS_CMN

[NC_NR_ENVD_CUS_-
CMN]{p.

5558}

ENVD_CONF_CUS_SET_-
CMN

[NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
CMN]{p.

5558}

ENVD_CONF_OBD
[NC_NR_ENVD_OBD]{p.

5558}

ID_ENVD_FAC
[NC_ID_ENVD_FAC]{p.

5566}

LV_ERR_DISA{p. 5502} NC_ID_ENVD_FAC{p. 5566} NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_BYTE_LEN{p.

5566}
NC_NR_ERR_DYN{p. 5503}

Calibration data:
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ERR_ENVD_XX V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_1_ID_ERR_ENVD_XX NC_-

NR_-
ENVD_-
CUS_-
SET_-
SPC

0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_SET_SPC : environmental data contents for failure XX

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ENVD_CUS_CMN_UPD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of ENVD_CUS_CMN update method
NC_NR_ENVD_CUS_CMN - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of different environment data (in bytes) which are stored in CUS_CMN freeze frame
NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of different environment data (in bytes) which are stored in CUS_SET_CMN freeze frame
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC - 1... FFH 1... 255 1 -

number of different environment data (in bytes) which are specific to each diagnosis instance (stored many time)typical value is 4
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN - 1... FFH 1... 255 1 -

Total number of bytes saved in customer specific freeze frames. Result from NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC *
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN. Calculated automatically in software.

NC_NR_ENVD_OBD - 1... FFH 1... 255 1 -
Number of different environment data (in bytes) which are stored in OBD freeze frame

NC_NR_ENVD_PREV - 1... FFH 1... 255 1 -
Number of different failure instances using prestored freeze frame

NC_NR_FRF_SET - 1... FFH 1... 255 1 -
Number of different environment data sets for CUS_SET_CMN and CUS_SET_SPC freeze frame

Action definition:

ACTION_ERRM_EraseFrf(IN<PRM_IDX_DYN>) Mode: O
This API is used to erase the freeze frame for failure IDX_DYN (defined by PRM_IDX_DYN).

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_DYN IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_StoreFrf(IN<PRM_IDX_DYN>) Mode: O
This API is used to trigger the freeze frame storage mechanism.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_DYN IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_StorePrevFrf(IN<PRM_IDX_ERR>) Mode: O
This action stores the prestored freeze frame for the diagnosis instance IDX_ERR (defined by PRM_IDX_ERR)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Description for actions:

ACTION_ERRM_StorePrevFrf (IN PRM_IDX_ERR) 
This action stores the prestored freeze frame for the diagnosis instance IDX_ERR (defined by PRM_IDX_ERR) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure Index 

 

Description for actions:

ACTION_ERRM_StoreFrf(IN PRM_IDX_DYN) 
This API is used to trigger the freeze frame storage mechanism. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_DYN IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Failure index of dynamic memory. 

 

Description for actions:

ACTION_ERRM_EraseFrf (IN PRM_IDX_DYN) 
This API is used to erase the freeze frame for failure IDX_DYN (defined by PRM_IDX_DYN). 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_DYN IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Failure index of dynamic memory. 

 

Configuration data detailed description:
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC : Typical value is 4.

NC_NR_FRF_SET : Typical value is 1, maximum is 3.
The value 0 is forbidden.

NC_ ENVD_CUS_CMN_UPD 0: FRF_CUS_CMN is not updated when failure status
changes from "disappeared" to "temporary/confirmed".
1: FRF_CUS_CMN is updated when failure status
changes from "disappeared" to "temporary/confirmed".

NC_NR_ENVD_PREV 0: No pre-stored freeze frame functionality required

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN (Length of the customer specific freeze frame size saved at
ID_ENVD_FAC (see Environmental data Appl. Inc.) in bytes. Possible values for byte length are 1, 2 or 4
byte)

Value 1: 1 byte saved per ENVD_CUS_SET_SPC[NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN]][NC_NR_-
FRF_SET][NC_NR_ERR_DYN]

Value 2: High and low byte saved one after another in ENVD_CUS_SET_SPC[NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_TOT_LEN]][NC_NR_FRF_SET][NC_NR_ERR_DYN]
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Value 4: High and low byte of high word and high and low byte of low word saved one after another in ENVD_-
CUS_SET_SPC[NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN]][NC_NR_FRF_SET][NC_NR_ERR_DYN]

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN = NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC * NC_NR_ENVD_CUS_-
SET_SPC_BYTE_LEN
(Total number of bytes saved in customer specific freeze frames. Result from NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
* NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN)

Size of ID_ENVD_FAC is defined according number of data in the table ; maximum size is 65535.

Note:
The link between the failure stored in the dynamic error mangement at position IDX is made
with IDX_FRF[IDX ]. E. g. a failure stored at the position IDX = 2 belongs to freeze frame
ENVD_..._[m] with m = IDX_FRF[2]

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module describes the structure of the freeze frame and manages the storage and deleting of the freeze
frame.
A freeze frame is a group of vehicle environment data catched when a failure occurs.
Freeze frame is filled up with variables, which are not limp home values : the variables are set up before going
to the limp home.
A freeze frame is made of many parts :

• FRF_OBD: Environmental data, which are common to all failures and stored on time. It’s only updated,
if the failure has disappeared before and occurs again.

The content is defined by law. It’s called usually CARB Freeze Frame and the content is according to SAE
J1979.
Size of this part is defined by configuration data NC_NR_ENVD_OBD affected value is in the Environmen-
tal data (Appl. Inc.) module.
Contents of this part is fixed and defined in Environmental data (Appl. Inc.) module.
• FRF_CUS_CMN : Environmental data, which are common to all failure.
It’s stored one time, if NC_ ENVD_CUS_CMN_UPD = 0.
With NC_ ENVD_CUS_CMN_UPD = 1, FRF_CUS_CMN is updated, if the failure was disappeared before
and occurs again.

The content is not required by law.
Size of this part is defined by configuration data NC_NR_ENVD_CUS_CMN; affected value is in the Envi-
ronmental data (Appl. Inc.) file.
Contents of this part is fixed and defined in the Environmental data (Appl. Inc.) module.
• FRF_CUS_SET_CMN : Environmental data, which are common to all failure and stored many times. The

content is not required by law. For each failure occurrence several catches (called sets) can be done.
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Size of this part is defined by configuration data, affected value is in the Environmental data (Appl. Inc.)
module :

NC_NR_FRF_SET for number of sets per freeze frame
NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN for number of common data (in bytes) in each set

Contents of this part is fixed and defined in the Environmental data (Appl. Inc.) module.
• FRF_CUS_SET_SPC : Environmental data, which are specific to each failure and stored many times.

The content is not required by law. For each failure occurrence several catches (called sets) can be
done.

Size of this part is defined by configuration data, affected value is in Environmental data (Appl. Inc.)
module :

NC_NR_FRF_SET for number of sets per freeze frame
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC for number of specific data (in bytes) in each set

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN depends on the choosen length of specific data (1, 2
or 4 byte)

#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC for number of specific data (in bytes) in each set

#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2 OR NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_-
BYTE_LEN = 4

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC for number of specific data (in word) in each set
#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 4
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC for number of specific data (in long word) in each set

Contents of this part is defined by calibration, process is described in the last chapter of this module.

Signal flow diagram:
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Part

ERRM-Error Management

 

ENVD_OBD[1][m] 
ENVD_OBD[2][m] 
ENVD_OBD[3][m] 
ENVD_OBD[4][m] 
… 
ENVD_OBD[u][m] 
(with  u = NC_NR_ENVD_OBD 
          m = IDX_FRF[IDX] 

ENVD_CUS_CMN[1][m] 
ENVD_CUS_CMN[2][m] 
… 
ENVD_CUS_CMN[v][m] 
(with  v = NC_NR_ENVD_CUS_CMN 

m = IDX_FRF[IDX] 

SET 1 
ENVD_CUS_SET_CMN[1] [1][m] 
… 
ENVD_CUS_SET_CMN[w] [1][m] 
(with  w = NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN 
    m = IDX_FRF[IDX] 
 
ENVD_CUS_SET_SPC[1] [1][m] 
… 
ENVD_CUS_SET_SPC[r] [1][m] 
 (with  r = NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN        

m = IDX_FRF[IDX] 

SET z 
ENVD_CUS_SET_CMN[1] [z][m] 
… 
ENVD_CUS_SET_CMN[w] [z][m] 
(with  w = NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN 

m = IDX_FRF[IDX] 
 
ENVD_CUS_SET_SPC[1] [z][m] 
… 
ENVD_CUS_SET_SPC[r] [z][m] 
 (with  r = NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN        
 z = NC_NR_FRF_SET 
 m = IDX_FRF[IDX] 

ENVD_OBD 
Requested by law 

Generic for all diagnostics instances 

FREEZE FRAME 
Related to IDX failure 

(IDX = 0 … NC_NR_ERR_DYN-1) 

ENVD_CUS_CMN 
Requested by customer/Continental 

Automotive 
Common data for all diagnostics 

instances 

ENVD_CUS_SET_CMN 
ENVD_CUS_SET_SPC 

Requested by customer/ Continental 
Automotive 

Common data for all diagnostics 
instances 

Specific data for all diagnostics 
instances 

 

 

Remark: This signal flow diagram doesn’t include the prestored freeze frame functionality described in chapter
1.4.

31.16.1 Freeze frame storage

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_StoreFrf (IN <IDX>).
Parameter (in) : IDX Index of failure in 2nd layer memory to store the freeze frame
Parameter (out) : -
Short description :
When the failure IDX gets present, the storage of a freeze frame is done in the 2nd layer memory by calling
the action ACTION_ERRM_StoreFrf (IDX).
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Part

ERRM-Error Management

If several failures occur (TCO sensor, injector 1, injector 4), a freeze frame is stored for each failure. For ram
memory limitation, the number of freeze frame is limited to NC_NR_ERR_DYN.
If same failure occurs several times (occurrence of the failure is defined by the frequency counter CTR_-
FRC[IDX]), the following rules are applied :

• 1st occurrence :
Store FRF_OBD +FRF_CUS_CMN +FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC
• occurrence ξ [2 to NC_NR_FRF_SET]

Store FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC
• occurrence > NC_NR_FRF_SET

Replace last FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC

Example with NC_NR_FRF_SET set to 3

1st occurrence
of failure

Common freeze frame
FRF_CUS_CMN

OBD freeze frame
FRF_OBD

Common and specific freeze frame (set 1)
FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC

2nd occurrence
of failure

3rd and more
occurrence of

failure

Common and specific freeze frame (set 2)
FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC

Common and specific freeze frame (last set)
FRF_CUS_SET_CMN + FRF_CUS_SET_SPC

Freeze Frame  of failure 

 

 

Freeze frame informations are available as long as the failure is not erased in 2nd layer memory.
Remark: Special behavior for FRF_OBD and FRF_CUS_CMN in case of failure status change from disap-
peared to temporary/confirmed.

Application Conditions:

Initialization: after system initialization the freeze frame is restored from non volatile memory or in case
of a damaged non volatile memory the freeze frame is initialized with zero

Recurrence: -

Activation: at Action request
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ERRM-Error Management

Formula section:

ACTION_ERRM_StoreFrf (IDX) :
If(0) CTR_FRC[IDX] = 1
Then (0) ( 1st occurrence : storage

With
r = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
u = 1 ... NC_NR_ENVD_OBD

v = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_CMN
w = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN

y = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC)
If (NC_NR_ENVD_PREV != 0 and

XX = diagnosis instance XX using prestored freeze frame functionality (see Environmental
data (Appl. Inc.) module) with XX = F(IDX))

Then ENVD_OBD[u][m] = ENVD_PREV_OBD[u][t]
ENVD_CUS_CMN[v][m] = ENVD_PREV_CUS_CMN[v][t]
ENVD_CUS_SET_CMN[w][1][m] = ENVD_PREV_CUS_SET_CMN[w][t]
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r][t]
(with m=IDX_FRF[IDX]
with t related to failure XX, see Environmental data Appli.Inc.)

Else ENVD_OBD[u][m] = ENVD_CONF_OBD[u]
ENVD_CUS_CMN[v][m] = ENVD_CONF_CUS_CMN[v]
ENVD_CUS_SET_CMN[w][1][m] = ENVD_CONF_CUS_SET_CMN[w]
#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = ID_ERR_ENVD_XX[y]
#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2
ENVD data with size 1 byte are filled up with 0 at highbyte
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = Highbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][1][m] = Lowbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 4
ENVD data with size 1/2 byte are filled up with 0 at high/low byte of highword and highbyte
of low word
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = Highbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][1][m] = Lowbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+2][1][m] = Highbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+3][1][m] = Lowbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
#Endif

(with XX = F(IDX) )
Endif

Else (0) (occurrence 2 to NC_NR_FRF_SET
With
r = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
w = 1 .. NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN
y = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
z = CTR_FRC[IDX], if CTR_FRC[IDX] ≤ NC_NR_FRF_SET : storage
z = NC_NR_FRF_SET, if CTR_FRC[IDX] > NC_NR_FRF_SET : update
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( with m=IDX_FRF[IDX] )
If (1) (NC_NR_ENVD_PREV != 0 and

XX = diagnosis instance XX using prestored freeze frame functionality
(see Environmental data (Appl. Inc.) module) with XX = F(IDX))

Then (1)
If (2a) (LV_ERR_DISA[IDX] = 1)
failure was in disappeared state before this occurrence
Then (2a)

ENVD_OBD[u][m] = ENVD_PREV_OBD[u][t]
FRF_OBD is updated
If(3) (NC_ ENVD_CUS_CMN_UPD = 1)
Then(3)

ENVD_CUS_CMN[v][m] = ENVD_PREV_CUS_CMN[v][t]
FRF_CUS_CMN is updated

Endif (3)
Endif (2a)
ENVD_CUS_SET_CMN[w][z][m] = ENVD_PREV_CUS_SET_CMN[w][t]
ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][m] = ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r][t]

(with t related to failure XX, see Environmental data Appli.Inc.)
Else (1)

If (2b) (LV_ERR_DISA[IDX] = 1)
Failure was in disappeared state before this occurrence

Then (2b) ENVD_OBD[u][m] = ENVD_CONF_OBD[u]
Freeze frame ENVD_OBD is updated
If (NC_ ENVD_CUS_CMN_UPD = 1)
Then ENVD_CUS_CMN[v][m]= ENVD_CONF_CUS_CMN[v]

FRF_CUS_CMN is updated
Endif
Endif (2b)
ENVD_CUS_SET_CMN[w][z][m] = ENVD_CONF_CUS_SET_CMN[w]
# Fill ENVD specific data depend on choosen length
If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][m] = ID_ERR_ENVD_XX[y]
ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2
ENVD data with size 1 byte are filled up with 0 at highbyte
ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][m] = Highbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][z][m] = Lowbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 4
ENVD data with size 1/2 byte are filled up with 0 at high/low byte of highword and highbyte
of low word
ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][m] = Highbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][z][m] = Lowbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+2][z][m] = Highbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+3][z][m] = Lowbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
Endif
(with XX = F(IDX))

Endif (1)
Endif (0)

31.16.2 Freeze frame deleting
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Description:

Syntax : ACTION_ERRM_EraseFrf (IN <IDX>).
Parameter (in) : IDX Index of failure in 2nd layer memory to store the freeze frame
Parameter (out) : -
Short description :
When the failure IDX is erased from 2nd layer memory, the freeze frame of this failure is also erased by calling
the action ACTION_ERRM_EraseFrf (IDX).

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at Action request

Formula section:

ACTION_ERRM_EraseFrf (IDX) :
( Erase OBD freeze frame, common freeze frame and all specific freeze frame

With
r = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
u = 1 ... NC_NR_ENVD_OBD

v = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_CMN
w = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN

z = 1 ... NC_NR_FRF_SET )
ENVD_OBD[u][m] = 0
ENVD_CUS_CMN[v][m] = 0
ENVD_CUS_SET_CMN[w][z][m] = 0
ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][m] = 0

31.16.3 Calibratable set of environmental data
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Description:

The freeze frame part called FRF_CUS_SET_SPC contains environmental data, which are :
• specific to each failure, not required by law ;
• and calibratable.

This chapter describes "how to define by calibration the contents of FRF_CUS_SET_SPC".
The calibratable system of environmental data is managed via tables defined as following:
ID_ENVD_FAC : Configuration table, which describes all possible environmental data, which can be
stored in a freeze frame (specific part) ;

Affected value defined in Environmental data (Appl. Inc.) module.
Here the possibility is given to save 1, 2 or 4 bytes per element of ID_ENVD_FAC.

The number of bytes depends on configuration NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN
ID_ERR_ENVD_XX : Calibration table, which defines for each failure XX a maximum of NC_NR_ENVD_-
CUS_SET_SPC environmental data, which should be stored.

Example :
To store the environmental data TIA and TCO_ST in case of TCO failure ;

MAP and AMP in case of EGR failure ;
First, you should defined the possible environmental data in ID_ENVD_FAC table:

ID_ENVD_FAC[1] = & TIA
ID_ENVD_FAC[2] = & TCO_ST
ID_ENVD_FAC[3] = & MAP
ID_ENVD_FAC[4] = & AMP

Then, you should declare for each failure, the environmental data to stored :
ID_ERR_ENVD_TCO[1] = 1 (Hex value or converted value of TIA)
ID_ERR_ENVD_TCO [ 2 ] = 2 (Hex value or converted value of TCO_ST)
ID_ERR_ENVD_EGR[1] = 3 (Hex value or converted value of MAP)
ID_ERR_ENVD_EGR [ 2 ] = 4 (Hex value or converted value of AMP)

31.16.4 Prestored freeze frame

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Usually the content for the freeze frame is catched, when the failure is stored within the failure memory. In
special cases, when the entry of a failure within the failure memory is delayed, it’s necessary to catch the
content for the freeze frame at the same time as the failure information is available.
Example:

Diagnosis is done
failure recognized

time

Diagnosis result is valid
LV_ERR_XX is set

storage of failure
within the Error
Management

catch of FreezeFrame
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Description:

Syntax : ACTION_ERRM_StorePrevFrf (IN <XX>).
Parameter (in) : XX diagnosis instance
Parameter (out) : -
Short description :
If ACTION_ERRM_StorePrevFrf (XX) is called by the diagnosis instance XX, a "prestored" freeze frame for
diagnosis instance XX is stored. It’s used as content for the freeze frame, if the failure is entered in the failure
memory later.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at Action request

Formula section:

ACTION_ERRM_StorePrevFrf (XX) :
with t related to failure XX, see Environmental data Appli.Inc.
r = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
u = 1 ... NC_NR_ENVD_OBD
v = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_CMN
w = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN

ENVD_PREV_OBD[u][t] = ENVD_CONF_OBD[u]
ENVD_PREV_CUS_CMN[v][t] = ENVD_CONF_CUS_CMN[v]
ENVD_PREV_CUS_SET_CMN[w][t] = ENVD_CONF_CUS_SET_CMN[w]
#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r][t] = ID_ERR_ENVD_XX[y] (with XX = F(IDX))
#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2

ENVD data with size 1 byte are filled up with 0 at highbyte
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r][t] = Highbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r+1][t] = Lowbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 4
ENVD data with size 1/2 byte are filled up with 0 at high/low byte of highword and highbyte of low
word
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r][t] = Highbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r+1][t] = Lowbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r+2][t] = Highbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_PREV_CUS_SET_SPC[r+3][t] = Lowbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
#Endif
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

31.17 Environmental data (Appl Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_AD_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

AMP_AD with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
AMP_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

AMP with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
DATE_FRF_ENVD_VW [0] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

VW specific freezeframe - data
DIST_CAN_ENVD O/V 0... FFFFFFH 0... 16777215 1 km

Odometer for ENVD output
ENVD_CAM_EX_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for outlet camshaft error (bank 1)
ENVD_CAM_EX_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for outlet camshaft error (bank 2)
ENVD_CAM_IN_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for inlet camshaft error (bank 1)
ENVD_CAM_IN_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for inlet camshaft error (bank 2)
ENVD_CONF_CUS_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_CMN]

O 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_CMN : environmental common data contents
ENVD_CONF_CUS_SET_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN]

O 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_CUS_SET_CMN : environmental calibrated data contents
ENVD_CONF_OBD [NC_NR_ENVD_OBD] O 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame FRF_OBD : environmental OBD data contents
ENVD_CRK O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for engine speed sensor error
ENVD_EEPROM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

environmenttal data for EEPROM error
ENVD_KNK_RTD_LIM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for error: spark retard of knock control on the limitation
ENVD_LSL_UP_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for linear lambda sensor error (bank 1)
ENVD_LSL_UP_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Environmental data for linear lambda sensor error (bank 2)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 1
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 2
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 3
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE4 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 4
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 5
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE6 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Freeze frame for immobilizer error snapshot byte 6
FUEL_MASS_AD_ENVD O/V 0... FFH -201... 199.4297 1.5703 -

Adaptive fuel mass (8 Bit instead of 16 Bit)
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_ENVD O/V 0... FFH -201... 199.4297 1.5703 -

I-part of the controller (8 Bit instead of 16 Bit)
FUP_EFP_ENVD O/V 0... FFH 0... 173888 681.91373 hPa

FUP_EFP with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
FUP_ENVD O/V 0... FFH 0... 346422 1358.5176 hPa

FUP with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
LOAD_ABSV O/V 0... FFFFH 0... 25700 0.3921569 %

Absolute load
MAF_ENVD O/V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

MAF with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
MAP_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

MAP_1 with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
MAP_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

MAP_2 with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
MAP_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

MAP with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
OBD_AMP O/V 0... FFH 0... 255 1 kPA

Barometric pressure SAE J1979
OBD_FTL O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Fuel level input
OBD_FUP_MES O/V 0... FFFFH 0... 655350 10 kPA

Fuel pressure SAE J1979
OBD_IGA_IGC O/V 0... FFH -64... 63.5 0.5 °CRK

Ignition time cylinder 1 SAE J1979
OBD_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH -100... 99.21875 0.78125 %

Lambda adaptation factor SAE J1979
OBD_LAM_ADJ_1 O/V 0... FFH -100... 99.21875 0.78125 %

Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim Bank 1 SAE J1979
OBD_LAM_ADJ_2 O/V 0... FFH -100... 99.21875 0.78125 %

Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim Bank 2 SAE J1979
OBD_LAM_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH -100... 99.21875 0.78125 %

Lambda control factor SAE J1979
OBD_LAMB_SP O/V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Lambda setpoint for display in mode 01 (PID $44)
OBD_MAP_1_MES O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kPA

Measured intake manifold pressure 1 SAE J1979
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
OBD_MAP_2_MES O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kPA

Measured intake manifold pressure 2 SAE J1979
OBD_N O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Engine speed value for display in mode 01(PID $0C)
OBD_PDT_MES O/V 0... FFH 0... 255 1 kPA

Pressure downstream throttle SAE J1979
OBD_PV_1 O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Accelerator pedal position (sensor 1)
OBD_PV_2 O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Accelerator pedal position (sensor 2)
OBD_TAM O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Ambient air temperature SAE J1979
OBD_TCO O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Engine coolant temperature SAE J1979
OBD_TIA_MES_AM_SCHA O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Intake air temperature super charger SAE J1979
OBD_TIA_MES_IM_CYL_1 O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Intake air temperature 1 SAE J1979
OBD_TIA_MES_IM_CYL_2 O/V 0... FFH -40 ...215 1 °C

Intake air temperature 2 SAE J1979
OBD_TPS_1 O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Absolute throttle position (sensor 1)
OBD_TPS_2 O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Absolute throttle position (sensor 2)
OBD_TPS_REL O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Relative throttle position
OBD_TPS_SP O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Commanded throttle position
OBD_VB O/V 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 V

Control module voltage SAE J1979
PDT_ENVD O/V 0... FFH 0... 1353.19335 5.3066406 hPa

PDT with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
RFP_AD_STOP_SAVE_HIGH_ENVD O/V 0... FFH 0... 255 1 -

High Byte of RFP_AD_STOP_SAVE, binary output
RFP_AD_STOP_SAVE_LOW_ENVD O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Low Byte of RFP_AD_STOP_SAVE, binary output
RFP_AV_ENVD O/V 0... 7FH 0... 105 0.82677 -

RFP_AV with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
RFP_SP_ENVD O/V 0... 7FH 0... 105 0.82677 -

RFP_SP with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
RFPPWM_ENVD O/V 0... FFH -100 ...100 0.78431 %

RFPPWM with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
STATE_LS_ENVD [NC_CBK_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of Lambda sensor for Freeze Frame output
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_OBD_SA O/V 0... FFH 0... 255 1 -

State of Secondary Air Pump
T_AST_ENVD O/V 0... FFH 0... 6553.5 25.7 s

T_AST with lower resolution and range (8 Bit instead of 16 Bit)
TEMP_CAT_ENVD [NC_NR_CAT_MDL] O/V 0... FFH -75... 1200 5 °C

environment data for ctalyst temperature
TPS_ENVD O/V 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

TPS normed on minimum and maximum calibratable SP for ENVD
TQI_AV_ENVD O/V 0... FFH -100 ...410 2 Nm

TQI_AV with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_PORT_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_PORT_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_PORT_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_PORT_2 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_PVS_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_PVS_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_PVS_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_PVS_2 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_TPS_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_TPS_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
V_TPS_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

V_TPS_2 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VLS_DOWN_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

VLS_DOWN_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VLS_DOWN_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

VLS_DOWN_2 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VLS_UP_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

VLS_UP_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VLS_UP_2_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195313 V

VLS_UP_2 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VP_RFP_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

VP_RFP_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

VP_RFP_AD_BOL_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

VP_RFP_AD_LIH_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VP_RFP_BOL_MTC_1_ENVD O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

VP_RFP_BOL_MTC_1 with lower resolution (8 Bit instead of 16 Bit)
VS_ENVD O/V 0... FFH 0... 255 1 km/h

vehicle - speed for environmental data

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_AD{p. 8175} C_T_TPS_SP_MIN C_TPS_SP_MAX{p. 8703}

C_VP_MAP_MV_MAX_DIAG C_VP_MAP_MV_MIN_DIAG C_VP_PDT_MV_MAX_-
DIAG{p.
8404}

C_VP_PDT_MV_MIN_-
DIAG{p.
8404}

CAM_PHA [NC_NR_-
GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

CAN_CTR_KM_DIAG_1{p.
7247}

CAN_DATE_1{p. 9458} CAN_DATE_2{p. 9458}
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

CAN_DATE_3{p. 9458} CAN_DATE_4{p. 9458} CAN_DATE_5{p. 9458} CAN_DATE_6{p. 9458}
CPPWM_CPS{p. 6067} CTR_KM_CAN{p. 9416} CTR_VLFT_1_SWI_NOT

[NC_CYL_NR]{p. 12626}
CTR_VLFT_STND_SWI_-

NOT [NC_CYL_NR]{p.
12626}

CTR_VVL_LIH_DEAC{p.
12626}

CTR_VVL_SWI_H{p. 12626} CTR_VVL_SWI_L{p. 12626} DATE_1_CAN_DIAG_1

DATE_2_CAN_DIAG_1 DATE_3_CAN_DIAG_1 DATE_4_CAN_DIAG_1 DATE_5_CAN_DIAG_1
DATE_6_CAN_DIAG_1 DIST_CAN{p. 12206} DIST_CAN_DIAG_1 ENVD_0_CRU_ACT_MON{p.

2289}
ENVD_0_GS_INC_MON{p.

2289}
ENVD_0_MAF_NOT_-

PLAUS_MON{p.
2289}

ENVD_0_MON{p. 2289} ENVD_0_MON_3{p. 2564}

ENVD_0_MSR_MON{p.
2289}

ENVD_0_N_MAX_MON{p.
2289}

ENVD_0_TQI_MON{p. 2289} ENVD_1_CRU_ACT_MON{p.
2289}

ENVD_1_GS_INC_MON{p.
2289}

ENVD_1_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2289}

ENVD_1_MON{p. 2289} ENVD_1_MON_3{p. 2564}

ENVD_1_MSR_MON{p.
2289}

ENVD_1_N_MAX_MON{p.
2289}

ENVD_1_TQI_MON{p. 2289} ENVD_2_CRU_ACT_MON{p.
2289}

ENVD_2_GS_INC_MON{p.
2289}

ENVD_2_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2289}

ENVD_2_MON{p. 2289} ENVD_2_MON_3{p. 2564}

ENVD_2_MSR_MON{p.
2290}

ENVD_2_N_MAX_MON{p.
2290}

ENVD_2_TQI_MON{p. 2290} ENVD_3_CRU_ACT_MON{p.
2290}

ENVD_3_GS_INC_MON{p.
2290}

ENVD_3_MAF_NOT_-
PLAUS_MON{p.

2290}

ENVD_3_MON{p. 2290} ENVD_3_MON_3{p. 2564}

ENVD_3_MSR_MON{p.
2290}

ENVD_3_N_MAX_MON{p.
2290}

ENVD_3_TQI_MON{p. 2290} ERR_SYM_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12787}

ERR_SYM_CAM_STAT_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12787}

ERR_SYM_CRK_PLAUS FAC_LAM_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_-
AD [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

FTL_CAN{p. 9220} FUEL_MASS_AD{p. 7091} FUEL_MASS_REQ_I_CTL{p.
7091}

FUP_EFP{p. 7019}

FUP_H{p. 7004} FUP_MES_H{p. 7004} GEAR{p. 11827} IGA_ADJ_KNK
[NC_CYL_NR]

IGA_IGC [NC_CYL_NR]{p.
7467}

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_SP_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LC_TAM_SENS_USE{p.
659}

LOAD_CLC{p. 11578} LV_E2_ECU_DAMAGED LV_E2_VAR_CODE_-
DAMAGED{p.

11313}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CRK_OC

LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_PER
LV_ERR_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}
LV_ERR_KNK_RTD_LIM
[NC_CYL_NR]{p. 9744}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
IN [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_NVMY_WR_FAILED LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

LV_PWL_LST_NOT_VLD{p.
11055}

LV_SA{p. 11244} LV_SA_MASS_MES{p.
11244}

LV_SA_PHA_21_ACT{p.
11245}

LV_SA_PHA_22_ACT{p.
11245}

MAF{p. 8014} MAP{p. 8016} MAP_1_MES{p. 7978}

MAP_1_MES_BAS{p. 7978} MAP_2_MES{p. 7978} MAP_2_MES_BAS{p. 7978} MAP_MES_BAS{p. 7268}
N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_CAM_32_DIAG_CRK_-

SIG_LOSS{p.
4691}

N_TOOTH_32_DIAG_CRK_-
SIG_LOSS{p.

4691}
NC_ENVD_CUS_CMN_-

UPD{p.
5547}

NC_ID_ENVD_FAC{p. 5566} NC_IDX_UDS_0_CRU_-
ACT_MON{p.

1359}

NC_IDX_UDS_0_MAF_-
NOT_PLAUS_MON{p.

1359}
NC_IDX_UDS_1_CRU_-

ACT_MON{p.
1359}

NC_IDX_UDS_1_MAF_-
NOT_PLAUS_MON{p.

1359}

NC_IDX_UDS_2_CRU_-
ACT_MON{p.

1359}

NC_IDX_UDS_2_MAF_-
NOT_PLAUS_MON{p.

1359}
NC_IDX_UDS_3_CRU_-

ACT_MON{p.
1359}

NC_IDX_UDS_3_MAF_-
NOT_PLAUS_MON{p.

1359}

NC_IDX_UDS_AMP_AD_-
ENVD{p.

1359}

NC_IDX_UDS_AMP_-
ENVD{p.

1359}
NC_IDX_UDS_CAM_PHA_-

EX_0{p.
1359}

NC_IDX_UDS_CAM_PHA_-
EX_1{p.
1359}

NC_IDX_UDS_CAM_PHA_-
IN_0{p.
1359}

NC_IDX_UDS_CAM_PHA_-
IN_1{p.
1359}

NC_IDX_UDS_CPPWM_-
CPS{p.
1359}

NC_IDX_UDS_ENVD_0_-
GS_INC_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_0_-
MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_0_-
MON_3{p.

1360}
NC_IDX_UDS_ENVD_0_-

MSR_MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_0_N_-
MAX_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_0_-
TQI_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_1_-
GS_INC_MON{p.

1360}
NC_IDX_UDS_ENVD_1_-

MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_1_-
MON_3{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_1_-
MSR_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_1_N_-
MAX_MON{p.

1360}
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NC_IDX_UDS_ENVD_1_-
TQI_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_2_-
GS_INC_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_2_-
MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_2_-
MON_3{p.

1360}
NC_IDX_UDS_ENVD_2_-

MSR_MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_2_N_-
MAX_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_2_-
TQI_MON{p.

1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_3_-
GS_INC_MON{p.

1360}
NC_IDX_UDS_ENVD_3_-

MON{p.
1360}

NC_IDX_UDS_ENVD_3_-
MON_3{p.

1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_3_-
MSR_MON{p.

1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_3_N_-
MAX_MON{p.

1361}
NC_IDX_UDS_ENVD_3_-

TQI_MON{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_-
EX_1{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_-
EX_2{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_-
IN_1{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_-
IN_2{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_-
CRK{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_-
EEPROM{p.

1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_KNK_-
RTD_LIM{p.

1361}
NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_-

UP_1{p.
1361}

NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_-
UP_2{p.
1361}

NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-
BYTE1{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-
BYTE2{p.

1361}
NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-

BYTE3{p.
1361}

NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-
BYTE4{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-
BYTE5{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_-
BYTE6{p.

1361}
NC_IDX_UDS_FUEL_-
MASS_AD_ENVD{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FUEL_-
MASS_I_CTL_ENVD{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FUP_EFP_-
ENVD{p.

1361}

NC_IDX_UDS_FUP_ENVD{p.
1362}

NC_IDX_UDS_GEAR{p.
1362}

NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-
KNK_0{p.

1362}

NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-
KNK_1{p.

1362}

NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-
KNK_2{p.

1362}
NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-

KNK_3{p.
1362}

NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-
KNK_4{p.

1362}

NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_-
KNK_5{p.

1362}

NC_IDX_UDS_IGA_AV_-
MV{p.
1362}

NC_IDX_UDS_IGA_IGC_0{p.
1362}

NC_IDX_UDS_LOAD_CLC{p.
1362}

NC_IDX_UDS_MAF_-
ENVD{p.

1362}

NC_IDX_UDS_MAP_1_-
ENVD{p.

1362}
NC_IDX_UDS_MAP_2_-

ENVD{p.
1362}

NC_IDX_UDS_N_32{p.
1362}

NC_IDX_UDS_N_CAM_-
CRK_SIG_LOSS{p.

1362}

NC_IDX_UDS_N_TOOTH_-
CRK_SIG_LOSS{p.

1362}
NC_IDX_UDS_PDT_ENVD{p.

1362}
NC_IDX_UDS_PUMP_OIL_-

EL_SP{p.
1362}

NC_IDX_UDS_RFP_AD_-
STOP_SAVE_H{p.

1362}

NC_IDX_UDS_RFP_AD_-
STOP_SAVE_L{p.

1362}
NC_IDX_UDS_RFP_AV_-

ENVD{p.
1363}

NC_IDX_UDS_RFP_SP_-
ENVD{p.

1363}

NC_IDX_UDS_RFPPWM_-
ENVD{p.

1363}

NC_IDX_UDS_STATE_-
CWP_2{p.

1363}
NC_IDX_UDS_STATE_-

ENG{p.
1363}

NC_IDX_UDS_STATE_LS_-
ENVD_0{p.

1363}

NC_IDX_UDS_STATE_LS_-
ENVD_1{p.

1363}

NC_IDX_UDS_T_AST_-
ENVD{p.

1363}
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Chapter

Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

NC_IDX_UDS_TCO{p. 1363} NC_IDX_UDS_TCO_RAW_-
1{p.

1363}

NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_-
ENVD_0{p.

1363}

NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_-
ENVD_1{p.

1363}
NC_IDX_UDS_TIA_AM_-

SCHA{p.
1363}

NC_IDX_UDS_TIA_IM_-
CYL_1{p.

1363}

NC_IDX_UDS_TIA_IM_-
CYL_2{p.

1363}

NC_IDX_UDS_TOIL{p.
1363}

NC_IDX_UDS_TOIL_SRV_-
INTL{p.
1363}

NC_IDX_UDS_TPS_ENVD{p.
1363}

NC_IDX_UDS_TQI_AV_-
ENVD{p.

1363}

NC_IDX_UDS_V_PORT_1_-
ENVD{p.

1363}
NC_IDX_UDS_V_PORT_2_-

ENVD{p.
1363}

NC_IDX_UDS_V_PVS_1_-
ENVD{p.

1364}

NC_IDX_UDS_V_PVS_2_-
ENVD{p.

1364}

NC_IDX_UDS_V_TPS_1_-
ENVD{p.

1364}
NC_IDX_UDS_V_TPS_2_-

ENVD{p.
1364}

NC_IDX_UDS_VB{p. 1364} NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_-
1_ENVD{p.

1364}

NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_-
2_ENVD{p.

1364}
NC_IDX_UDS_VLS_UP_1_-

ENVD{p.
1364}

NC_IDX_UDS_VLS_UP_2_-
ENVD{p.

1364}

NC_IDX_UDS_VP_RFP_1_-
ENVD{p.

1364}

NC_IDX_UDS_VP_RFP_-
AD_BOL_1_ENVD{p.

1365}
NC_IDX_UDS_VP_RFP_-

AD_LIH_1_ENVD{p.
1365}

NC_IDX_UDS_VP_RFP_-
BOL_MTC_1{p.

1365}

NC_IDX_UDS_VS{p. 1365} NC_IDX_UDS_VS_MV_-
DIAG_TH{p.

1365}
NC_INSY_VERS{p. 11307} NC_NR_ENVD_CUS_-

CMN{p.
5547}

NC_NR_ENVD_OBD{p.
5547}

NC_NR_ENVD_PREV{p.
5547}

NC_NR_FRF_SET{p. 5547} NC_STATE_VAR_VEH_-
CLAS_B

NC_T_PAS_CAN_5{p. 8814} NC_VERS_CAN{p. 11308}

PDT_MES{p. 7978} PDT_MES_BAS{p. 7978} RFP_AD_STOP_SAVE{p.
1021}

RFP_AV{p. 1000}

RFP_SP{p. 1045} RFPPWM{p. 1000} STATE_ENG{p. 3992} STATE_ERR_VGLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VIPLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VNLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_ERR_VRCLSL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2710}

STATE_LS
[NC_CBK_EX_NR]

STATE_VAR_VEH_CLAS{p.
7272}

T_ACT_MIL{p. 5588} T_AST{p. 4882} T_AST_SAE{p. 5532}

T_DTC_CLR{p. 5588} TAM{p. 655} TAM_MES TCO{p. 5147}
TCO_RAW_1{p. 5144} TCYLH_MES_SAE{p. 5185} TEMP_CAT

[NC_NR_CAT_MDL]{p.
6620}

TIA{p. 678}

TIA_MES TOIL{p. 3877} TOIL_WIV{p. 7273} TOUT_CTR_DIAG_1{p.
8810}

TOUT_CTR_ICL2{p. 8810} TPS{p. 11364} TPS_SP_MDL{p. 8683} TQI_AV{p. 11576}
V_PORT_1{p. 7309} V_PORT_2{p. 7309} V_PVS_1{p. 7309} V_PVS_2{p. 7309}

V_TPS_1_BAS{p. 11360} VB{p. 11003} VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2761}

VP_MAP{p. 7275} VP_MAP_1{p. 7929} VP_MAP_2{p. 7929} VP_PDT{p. 7929}
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Environmental data (Appl Inc.)
Part

ERRM-Error Management

VP_RFP_1{p. 1000} VP_RFP_AD_BOL_1{p.
1022}

VP_RFP_AD_LIH_1{p. 1022} VP_RFP_BOL_MTC_1{p.
1022}

VS{p. 12173} VS_MV_DIAG_TH{p. 5331} VS_USED{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FTL_REF_OBD - 0... 7EH 0... 126 1 l

Maximum poosible FTL in the vehicle

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ENVD_FAC [NC_ID_ENVD_FAC] - 0... FFH 0... 255 1 -

Possible stored environmental data in FRF_CUS_SET_SPC
NC_ID_ENVD_FAC I 0... FFH 0... 255 1 -

Size of ID_ENVD_FAC table
NC_ID_ENVD_FAC - 0... FFH 0... 255 1 -

Size of ID_ENVD_FAC table
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN - 1... FFH 1... 255 1 -
Length of the customer specific freeze frame size saved inside ID_ENVD_FAC in bytes. Possible values for byte length are 1, 2 or 4

byte
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN - 1... FFH 1... 255 1 -

Total number of bytes saved in customer specific freeze frames. Result from NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC *
NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN. Calculated automatically in software.

31.17.1 Configuration of size and content of Environmental data (freeze frame)
Remark: Due to design choice that the size of the customer specific environmental data saved in FRF_CUS_-
SET_SPC per set, project has to define here their required size via the ID_ENVD_FAC[NC_ID_ENVD_FAC]

Possible definitions:
#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1:

ID_ENVD_FAC[NC_ID_ENVD_FAC] 1 0...FFH  0...255  1 [-] 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
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ERRM-Error Management

Description:

This file defines sizes and contents of Environmental data (freeze frame) catched when a failure occurs. To
follow specific customer and this file is to be fullfilled by project team.
All data in italic are comments.
Freeze 
frame 
part 

Caracteristics Value 

Number of 
data (in bytes) 

NC_NR_ENVD_OBD  =  49                        

ENVD_CONF_OBD[1] = STATE_LS_ENVD[1]                       
($03) 

Fuel system  status bank 1 [-] 

ENVD_CONF_OBD[2] = STATE_LS_ENVD[2]                      
($03) 

Fuel system  status bank 2 [-] 

ENVD_CONF_OBD[3] = LOAD_CLC                                      
($04) 

Calculated load value [%] 

ENVD_CONF_OBD[4] = OBD_TCO                                       
($05) 

Engine coolant temperature [°C]  

ENVD_CONF_OBD[5] = OBD_LAM_COR_1                          
($06) 

Lambda controller output bank 1 [%] 

ENVD_CONF_OBD[6] = OBD_LAM_AD_1                             
($07) 

Lambda adaptation correction for scan tool bank 1 [%] 

ENVD_CONF_OBD[7] = OBD_LAM_COR_2                          
($08) 

Lambda controller output bank 2 [%]  

ENVD_CONF_OBD[8] = OBD_LAM_AD_2                             
($09) 

Lambda adaptation correction for scan tool bank 2 [%]  

ENVD_CONF_OBD[9] = OBD_N                                            
($0C) 

Engine RPM (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[10] = OBD_N                                          
($0C) 

Engine RPM (low byte) 

FRF_OBD 

 
Contents 

ENVD_CONF_OBD[11] = VS_ENVD                                     
($0D) 

Vehicle speed [km/h] 
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ENVD_CONF_OBD[12] = OBD_IGA_IGC                              
($0E) 

Ignition timing [°CRK]  

ENVD_CONF_OBD[13] = OBD_TPS_1                                  
($11) 

Opening angle of the throttle valve [°TPS]  

ENVD_CONF_OBD[14] = STATE_OBD_SA                           
($12) 

byte which indicates the commanded secondary air status [-] 

ENVD_CONF_OBD[15] = T_AST_SAE                                  
($1F) 

time after start counter for OBD [sec] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[16] = T_AST_SAE                                  
($1F) 

time after start counter for OBD [sec] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[17] = OBD_FUP_MES                            
($23) 

Fuel pressure [hPa] (high byte)             

ENVD_CONF_OBD[18] = OBD_FUP_MES                            
($23) 

Fuel pressure [hPa] (low byte)              

ENVD_CONF_OBD[19] = CPPWM_CPS                               
($2E) 

corrected PWM signal for CPS opening [%] 

ENVD_CONF_OBD_FTL[20] = OBD_FTL                              
($2F) 

Fuel level input [%] 

ENVD_CONF_OBD[21] =  OBD_AMP                                    
($33) 

Ambient pressure (measured or adapted) [hPa]  

ENVD_CONF_OBD[22] = OBD_VB                                        
($42) 

Relay - battery voltage [V] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[23] = OBD_VB                                        
($42) 

Relay - battery voltage [V] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[24] = LOAD_ABSV                                 
($43) 
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Absolute engine load value [%] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[25] = LOAD_ABSV                                 
($43) 

Absolut engine load value [%] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[26] = OBD_LAMB_SP                            
($44) 

lambda setpoint bank 1 [-] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[27] = OBD_LAMB_SP                            
($44) 

lambda setpoint bank 1 [-] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[28] = OBD_TPS_REL                             
($45) 

relative throttle position [-] 

ENVD_CONF_OBD[29] = OBD_TAM                                     
($46) 

ambient air temperature [°C]  

ENVD_CONF_OBD[30] = OBD_TPS_2                                  
($47) 

Opening angle of the throttle valve of TPS-Poti 2 [°T PS] 

ENVD_CONF_OBD[31] = OBD_PV_1                                    
($49) 

angle of the accelerator pedal -channel 1 [%]  

ENVD_CONF_OBD[32] = OBD_PV_2                                    
($4A) 

angle of the accelerator pedal -channel 2 [%]  

ENVD_CONF_OBD[33] = OBD_TPS_SP                               
($4C) 

Setpoint throttle position [°TPS] 

ENVD_CONF_OBD[34] = T_ACT_MIL                                   
($4D)                                                                                         

 Time run by engine while MIL is activated [min] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[35] = T_ACT_MIL                                   
($4D)                                                                                         

 Time run by engine while MIL is activated [min] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[36] = T_DTC_CLR                                  
($4E)                                                                                         

 Time since Diagnostic Trouble Codes cleared [s] (high byte) 
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ENVD_CONF_OBD[37] = T_DTC_CLR                                  
($4E)                                                                                         

 Time since Diagnostic Trouble Codes cleared [s] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[38] = OBD_LAM_ADJ_1                         
($56)                                                             

Lambda offset bank 1 [%] 

ENVD_CONF_OBD[39] = OBD_LAM_ADJ_2                         
($58)                                                                                         

 Lambda offset bank 2 [%] 

ENVD_CONF_OBD[40] = OBD_TCO                                     
($67) Engine Coolant Temperature Sensor ECT1  [°C]  

ENVD_CONF_OBD[41] = TCYLH_MES_SAE                        
($67) Engine Coolant Temperature Sensor ECT2  [°C]  

ENVD_CONF_OBD[42] = OBD_TIA_MES_AM_SCHA          
($68) Intake air temperature Bank 1 Sensor 1 [°C]  

ENVD_CONF_OBD[43] = OBD_PDT_MES                           
($6F) Turbocharger compressor inlet pressure Sensor A ]hPa] 

ENVD_CONF_OBD[44] = OBD_MAP_1_MES                       
($70) Boost pressure Sensor 1 [hPa] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[45] = OBD_MAP_1_MES                       
($70)                        Boost pressure Sensor 1 [hPa] (low byte) 

ENVD_CONF_OBD[46] = OBD_MAP_2_MES                       
($70) Boost pressure Sensor 2 [hPa] (high byte) 

ENVD_CONF_OBD[47] = OBD_MAP_2_MES                       
($70) Boost pressure Sensor 2 [hPa] (low byte) 

  
ENVD_CONF_OBD[48] = OBD_TIA_MES_IM_CYL_1          
($77) Charge air cooler temperature Bank 1 Sensor 2 [°C]  

  
ENVD_CONF_OBD[49] = OBD_TIA_MES_IM_CYL_2          
($77) Charge air cooler temperature Bank 2 Sensor 2 [°C]  
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Freeze frame part Caracteristics Value 

Number of 
data 

(in bytes) 

NC_NR_ENVD_CUS_CMN = 8 

ENVD_CONF_CUS_CMN[1] = DIST_CAN_ENVD (3. lowest byte) 

ENVD_CONF_CUS_CMN[2] = DIST_CAN_ENVD (2. lowest byte) 

ENVD_CONF_CUS_CMN[3] = DIST_CAN_ENVD (lowest byte) 

ENVD_CONF_CUS_CMN[4] = DATE_FRF_ENVD_VW[0] 

ENVD_CONF_CUS_CMN[5] = DATE_FRF_ENVD_VW[1] 

ENVD_CONF_CUS_CMN[6] = DATE_FRF_ENVD_VW[2] 

ENVD_CONF_CUS_CMN[7] = DATE_FRF_ENVD_VW[3] 

ENVD_CONF_CUS_CMN[8] = DATE_FRF_ENVD_VW[4] 

FRF_CUS_CMN 

Contents 

 

“Set of Freeze Frame” Number of set NC_NR_FRF_SET =    1 

Number of 
common data 
per set 

(in bytes) 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN =  1 FRF_CUS_SET_ 

CMN 

Contents ENVD_CONF_CUS_SET_CMN[1] = dummy 

FRF_CUS_SET_SPC Number of 
specific data 
per set 

(in bytes) 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC =    6 

Contents Define by calibration ID_ERR_ENVD_XX  

(see Environmental data core module) 

Possible stored environmental data : 

NC_ID_ENVD_FAC [0] = ENVD_DUMMY (used when 
no variable is defined for a 
failure) 

NC_ID_ENVD_FAC [1...255] see table below 

 

 

Contents  

 

Following table describes which values should be available to store (if they are selected by calibration) and the
output on the VAG-Tester is described.
ID_ERR_ENVD_XX could be calibrated by variable names of column NC_ID_ENVD_FAC[...]
Since only Bytes can be stored sometimes transformations are necessary. If the transformation is complicated
new values ...._ENVD are created which are described in formular section below the table. The (number of
the) formular is related to “Normanzeige-Nr.” in VAG-codes.xls

Application Conditions:

Recurrence: Event freeze frame (Update of data to be stored in the freeze frame; done inside environmental
data core module)
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Activation: always

Deactivation: never

Initialisation: -

NC_IDX_UDS_XX is not used in KWP2000 projects (S8.3)
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 NC_ID_ENVD_FAC[...] Unit Form
ular  

UDS-Srv 22 
def.: 

NC_IDX_UDS_..
. 

Comment 

[1] = N_32 U/min 1 N_32  
[2] = MAF_ENVD mg/Hub 49 MAF_ENVD  
[3] = TCO_RAW_1 °C 5 TCO_RAW_1  
[4] = STATE_ENG  - 16 STATE_ENG Bitfield 
[5] = LOAD_CLC % 33 LOAD_CLC  
[6] = STATE_LS_ENVD[1] - 16 STATE_LS_ENV

D_0  
Bitfield 

[7] = STATE_LS_ENVD[2] - 16 STATE_LS_ENV
D_1   

Bitfield 

[8] = VS km/h 7 VS  
[9] = ENVD_0_MON - 16 ENVD_0_MON Bitfield 
[10] = ENVD_1_MON - 107 ENVD_1_MON HEX 
[11] = ENVD_2_MON - 107 ENVD_2_MON HEX 
[12] = ENVD_3_MON - 107 ENVD_3_MON HEX 
[13] = ENVD_0_TQI_MON U/min 1 ENVD_0_TQI_M

ON 
 

[14] = ENVD_1_TQI_MON Nm 52 ENVD_1_TQI_M
ON 

 

[15] = ENVD_2_TQI_MON Nm 52 ENVD_2_TQI_M
ON 

 

[16] = ENVD_3_TQI_MON % 33 ENVD_3_TQI_M
ON 

 

[17] = ENVD_0_N_MAX_MON U/min 1 ENVD_0_N_MA
X_MON 

 

[18] = ENVD_1_N_MAX_MON - 16 ENVD_1_N_MA
X_MON 

Bitfield 

[19] = ENVD_2_N_MAX_MON - 16 ENVD_2_N_MA
X_MON 

Bitfield 

[20] = ENVD_3_N_MAX_MON - 16 ENVD_3_N_MA
X_MON 

Bitfield 

[21] = ENVD_0_MON_3 - 16 ENVD_0_MON_
3  

Bitfield 

[22] = ENVD_1_MON_3 - 107 ENVD_1_MON_
3  

HEX 

[23] = ENVD_2_MON_3 - 16 ENVD_2_MON_
3  

Bitfield 

[24] = ENVD_3_MON_3 - 107 ENVD_3_MON_
3  

HEX 

[25] = FUP_ENVD bar 100 FUP_ENVD  
[26] = VB V 6 VB  
[27] = PDT_ENVD mbar 18 PDT_ENVD  
[28] = TIA_AM_SCHA °C 5 TIA_AM_SCHA  
[29] = TPS_ENVD % 33 TPS_ENVD C_TPS_SP_MIN = 

0 % 
C_TPS_SP_MAX = 

100 % 

[30] = V_TPS_1_ENVD % 33 V_TPS_1_ENVD 0 -100 % 
[31] = V_TPS_2_ENVD % 33 V_TPS_2_ENVD 0 -100 % 
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[32] = V_PVS_1_ENVD % 33 V_PVS_1_ENV
D 

0 -100 % 

[33] = V_PVS_2_ENVD % 33 V_PVS_2_ENV
D 

0 -100 % 

[34] = IGA_AV_MV v.OT / 
n.OT 

4 IGA_AV_MV  

[35] = IGA_ADJ_KNK[0] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK_
0 

 

[36] = IGA_ADJ_KNK[1] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK_
1 

 

[37] = IGA_ADJ_KNK[2] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK_
2 

 

[38] = IGA_ADJ_KNK[3] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK_
3 

 

[39] = IGA_ADJ_KNK[4] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK4  

[40] = IGA_ADJ_KNK[5] v.OT / 
n.OT 

4 IGA_ADJ_KNK5  

[41] = TEMP_CAT_ENVD[1] °C 97 TEMP_CAT_EN
VD_1 

 

[42] = T_AST_ENVD  s 62 T_AST_ENVD  
[43] = CPPWM_CPS % 33 CPPWM_CPS  
[44] = AMP_AD_ENVD  % 20 AMP_AD_ENVD (AMP_AD_ENVD-

1013) / 1013 

Limits -
50 %....+49,6 % 

[45] = VLS_UP_1_ENVD  V 21 VLS_UP_1_ENV
D 

 

[46] = VLS_UP_2_ENVD  V 21 VLS_UP_2_ENV
D 

 

[47] = VLS_DOWN_1_ENVD  V 21 VLS_DOWN_1_
ENVD 

 

[48] = VLS_DOWN_2_ENVD  V 21 VLS_DOWN_2_
ENVD 

 

[49] = TQI_AV_ENVD Nm 52 TQI_AV_ENVD  
[50] = TCO °C 5 TCO  
[51] = GEAR - 17 GEAR  
[52] = FUP_EFP_ENVD bar 100 FUP_EFP_ENV

D 
 

[53] = IGA_IGC_0 v.OT / 
n.OT 

4 IGA_IGC_0  

[54] = CAM_PHA[IN][1] ° 81 CAM_PHA_IN_0  
[55] = CAM_PHA[IN][2] ° 81 CAM_PHA_IN_1  
[56] = CAM_PHA[EX][1] ° 81 CAM_PHA_EX_

0 
 

[57] = CAM_PHA[EX][2] ° 81 CAM_PHA_EX_
1 

 

[58] = V_PORT_1_ENVD V 21 V_PORT_1_EN
VD 

(only if 
NC_PORT_NR

=1) 
[59] = V_PORT_2_ENVD V 21 V_PORT_2_EN

VD 
(only if 

NC_PORT_NR
=2) 

[60] = ENVD_0_CRU_ACT_MON - 16 0_CRU_ACT_M
ON 

Bitfield 
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[61] = ENVD_1_CRU_ACT_MON Km/h 7 1_CRU_ACT_M
ON 

 

[62] = ENVD_2_CRU_ACT_MON s 55 2_CRU_ACT_M
ON 

 

[63] = ENVD_3_CRU_ACT_MON - 107 3_CRU_ACT_M
ON 

HEX 

[64] = ENVD_0_MSR_MON - 16 ENVD_0_MSR_
MON 

Bitfield 

[65] = ENVD_1_MSR_MON Nm 52 ENVD_1_MSR_
MON 

 

[66] = ENVD_2_MSR_MON s 55 ENVD_2_MSR_
MON 

 

[67] = ENVD_3_MSR_MON V 6 ENVD_3_MSR_
MON 

 

[68] = STATE_ENG ASCII 95 STATE_ENG Text like 
definition: 
Leerlauf, 
Teillast, 
Vollast,.. 

[69] = ENVD_0_GS_INC_MON - 16 ENVD_0_GS_IN
C_MON 

Bitfield 

[70] = ENVD_1_GS_INC_MON Nm 52 ENVD_1_GS_IN
C_MON 

 

[71] = ENVD_2_GS_INC_MON s 55 ENVD_2_GS_IN
C_MON 

 

[72] = ENVD_3_GS_INC_MON V 6 ENVD_3_GS_IN
C_MON 

 

[73] = ENVD_CAM_IN_1 - 8 ENVD_CAM_IN
_1 

Bitfield 

[74] = ENVD_CAM_IN_2 - 8 ENVD_CAM_IN
_2 

Bitfield 

[75] = ENVD_CAM_EX_1 - 8 ENVD_CAM_EX
_1 

Bitfield 
 (if 

NLC_CAM_EX 
= 1 ) 

[76] = ENVD_CAM_EX_2 - 8 ENVD_CAM_EX
_2 

Bitfield 
(if 

NLC_CAM_EX 
= 1 ) 

[77] = ENVD_LSL_UP_1 - 8 ENVD_LSL_UP_
1 

Bitfield 

[78] = ENVD_LSL_UP_2 - 8 ENVD_LSL_UP_
2 

Bitfield 

[79] = ENVD_CRK - 8 ENVD_CRK Bitfield 
[80] = ENVD_KNK_RTD_LIM - 8 ENVD_KNK_RT

D_LIM 
Bitfield 

[81] = VS_MV_DIAG_TH km/h 7 VS_MV_DIAG_T
H 

(only if 
NC_USE_US_

OBD = 1) 
[82] = ENVD_0_MAF_NOT_PLAUS_MON - 16 0_MAF_NOT_P

LAUS_MON 
Bitfield 

[83] = ENVD_1_MAF_NOT_PLAUS_MON - 107 1_MAF_NOT_P
LAUS_MON 

HEX 

[84] = ENVD_2_MAF_NOT_PLAUS_MON - 107 2_MAF_NOT_P
LAUS_MON 

HEX 
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[85] = ENVD_3_MAF_NOT_PLAUS_MON - 107 3_MAF_NOT_P
LAUS_MON 

HEX 

[86] = AMP_ENVD % 20 AMP_ENVD (AMP _ENVD-1013) 
/ 1013 

Limits -
50 %....+49,6 % 

[87] = FUEL_MASS_AD_ENVD - 113 FUEL_MASS_A
D_ENVD 

 

[88] = FUEL_MASS_REQ_I_CTL_ENVD - 113 FUEL_MASS_I_
CTL_ENVD 

 

[89] = " BLANK " - - " BLANK " "Blank" - no 
output 

[90] = ENVD_EEPROM - 8 ENVD_EEPRO
M 

Bitfield 

[91] = TEMP_CAT_ENVD[2]  °C 97 TEMP_CAT_EN
VD_1 

 

[92] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE1 - 107 FRF_IMMO_BY
TE1 

HEX 

[93] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE2 - 107 FRF_IMMO_BY
TE2 

HEX 

[94] =  TOIL °C 5 TOIL  
[95] = TOIL_WIV °C 5 TOIL_SRV_INTL  
[96] = LV_PUMP_OIL_EL_SP - 48 PUMP_OIL_EL_

SP 
 

[97] TIA_IM_CYL_1 °C 5 TIA_IM_CYL_1  
[98] TIA_IM_CYL_2 °C 5 TIA_IM_CYL_2  
[99] MAP_1_ENVD mbar 18 MAP_1_ENVD  
[100] MAP_2_ENVD Mbar 18 MAP_2_ENVD  
[101] STATE_CWP_2 ASCII 8 STATE_CWP_2 Text like 

definition 
[102] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE3 - 107 FRF_IMMO_BY

TE3 
HEX 

[103] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE4 - 107 FRF_IMMO_BY
TE4 

HEX 

[104] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5 - 107 FRF_IMMO_BY
TE5 

HEX 

[105] = FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE6 - 107 FRF_IMMO_BY
TE6 

HEX 

[106] = RFP_SP_ENVD - 113 RFP_SP_ENVD  
[107] = RFP_AV_ENVD - 113 RFP_AV_ENVD  
[108] = RFPPWM_ENVD - 32 RFPPWM_ENV

D 
 

[109] = VP_RFP_1_ENVD V 21 VP_RFP_1_ENV
D 

 

[110] = VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD V 21 VP_RFP_AD_B
OL_1_ENVD 

 

[111] = RFP_AD_STOP_SAVE_LOW_ENVD - 16 RFP_AD_STOP
_SAVE_L 

Bitfield 

[112] RFP_AD_STOP_SAVE_HIGH_ENVD - 16 RFP_AD_STOP
_SAVE_H 

Bitfiled 

[113] = VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD V 21 VP_RFP_AD_LI
H_1_ENVD 

 

[114] =  VP_RFP_BOL_MTC_1_ENVD V 21 VP_EFP_BOL_
MTC_1 

 

[115] = N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS U/min 1 N_TOOTH_CRK  
_SIG_LOSS 

[116] = N_CAM_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS   U/min 1 N_CAM_CRK_S
IG_LOSS 
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Formula section:

TEMP_CAT_ENVD[NC_NR_CAT_MDL]= TEMP_CAT [NC_NR_CAT_MDL]
with resolution 5 and range -75...1200 °C

PDT_ENVD = PDT_MES_BAS with resolution 5.3066 and range 0...1353.18 hPa
MAP_1_ENVD = MAP_1_MES_BAS with resolution 5.3066 and range 0...1353.18 hPa
MAP_2_ENVD = MAP_2_MES_BAS with resolution 5.3066 and range 0...1353.18 hPa
V_TPS_1_ENVD = V_TPS_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
V_TPS_2_ENVD = V_TPS_2 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
V_PVS_1_ENVD = V_PVS_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
V_PVS_2_ENVD = V_PVS_2 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
AMP_AD_ENVD = AMP_AD with resolution 5.3066 and range 0...1353.18 hPa
AMP_ENVD = AMP with resolution 5,3066 and range 0...1353,18hPa
VLS_UP_1_ENVD = VLS_UP_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
VLS_UP_2_ENVD = VLS_UP_2 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
VLS_DOWN_1_ENVD = VLS_DOWN_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
VLS_DOWN_2_ENVD = VLS_DOWN_2 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
V_PORT_1_ENVD = V_ PORT_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
V_PORT_2_ENVD = V_ PORT_2 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951 V
TQI_AV_ENVD = TQI_AV with resolution 2 and range -100...410 Nm
FUEL_MASS_AD_ENVD = FUEL_MASS_AD with resolution 1,5703 and

range -201...199,4297 mg
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_ENVD = FUEL_MASS_REQ_I_CTL with resolution

1,5703 and range
201...199,4297 mg
MAF_ENVD = High-Byte of MAF
FUP_ENVD = High-Byte of FUP_H
TPS_ENVD = ((TPS-C_TPS_SP_MIN)/(C_TPS_SP_MAX-C_TPS_SP_MIN)*100%)
T_AST_ENVD = High-Byte of T_AST
FUP_EFP_ENVD = High-Byte of FUP_EFP
VP_RFP_1_ENVD = VP_RFP_1 with resolution 0,019588 and range 0...4,9951V
VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD = VP_RFP_AD_BOL_1 with resolution
0,019588 and range 0...4,9951V
VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD = VP_RFP_AD_LIH_1 with resolution
0,019588 and range 0...4,9951V
VP_RFP_BOL_MTC_1_ENVD = VP_RFP_BOL_MTC_1 with resolution
0,019588 and range 0...4,9951V
RFPPWM_ENVD = RFPPWM with resolution 1.275 and range -100...100%
RFP_SP_ENVD = RFP_SP with resolution 0,82677 and range 0...105
RFP_AV_ENVD = RFP_AV with resolution 0.82677 and range 0...105
RFP_AD_STOP_SAVE_LOW_ENVD = low byte of RFP_AD_STOP_SAVE
RFP_AD_STOP_SAVE_HIGH_ENVD = high byte of RFP_AD_STOP_SAVE
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Definition of FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE1-6

If NC_IMMO_VERS >= 0x500
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE1-6= 0
SWITCH(diag_inst)

CASE immo_ERR_IDX:
SWITCH(IMMO_ERROR_SYM)

CASE ERR_SYM_0:
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE1= ACTION_IMMO_GetSnapshot(0)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE2= ACTION_IMMO_GetSnapshot(1)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE3= ACTION_IMMO_GetSnapshot(2)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE4= ACTION_IMMO_GetSnapshot(3)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= ACTION_IMMO_GetSnapshot(4)
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE6= ACTION_IMMO_GetSnapshot(5)

CASE ERR_SYM_1:
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0x05

DEFAULT:
FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0xFF

CASE ecu_4_ERR_IDX:
SWITCH(ECU_4_ERROR_SYM)
CASE ERR_SYM_0: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0x01

CASE ERR_SYM_1: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0x02
CASE ERR_SYM_2: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0x03
DEFAULT: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0xEE

CASE ecu_6_ERR_IDX:
SWITCH(ECU_6_ERROR_SYM)
CASE ERR_SYM_2: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0x04

DEFAULT: FRF_IMMO_SNAPSHOT_BYTE5= 0xDD
EndIf

If USE_UDS = ACTIVE
Then If TOUT_CTR_DIAG_1 = NC_T_PAS_CAN_5 CAN_DIAG_1 error

Then DATE_FRF_ENVD_VW[0] = 0xFF
DATE_FRF_ENVD_VW[1] = 0xFF
DATE_FRF_ENVD_VW[2] = 0xFF
DATE_FRF_ENVD_VW[3] = 0xFF
DATE_FRF_ENVD_VW[4] = 0xFF

Else
IF NC_VERS_CAN >= 658H
THEN DATE_FRF_ENVD_VW[0] = f(CAN_DATE_1)
= 0000 000Y (binary)

DATE_FRF_ENVD_VW[1] = f(CAN_DATE_1, CAN_DATE_2)
= YYYY YYMM (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[2] = f(CAN_DATE_2, CAN_DATE_3,
CAN_DATE_4) = MMDD DDDh (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[3] = f(CAN_DATE_4, CAN_DATE_5)
= hhhh mmmm (binary)
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DATE_FRF_ENVD_VW[4] = f(CAN_DATE_5, CAN_DATE_6)
= mmss ssss (binary)

ELSE
DATE_FRF_ENVD_VW[0] = f(DATE_1_CAN_DIAG_1)
= 0000 000Y (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[1] = f(DATE_1_CAN_DIAG_1, DATE_2_CAN_DIAG_1)
= YYYY YYMM (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[2] = f(DATE_2_CAN_DIAG_1, DATE_3_CAN_DIAG_1,
DATE_4_CAN_DIAG_1) =
MMDD DDDh (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[3] = f(DATE_4_CAN_DIAG_1, DATE_5_CAN_DIAG_1)
= hhhh mmmm (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[4] = f(DATE_5_CAN_DIAG_1, DATE_6_CAN_DIAG_1)
= mmss ssss (binary)

ENDIF
EndIf

Else
IF NC_VERS_CAN >= 658H
THEN DATE_FRF_ENVD_VW[0] = f(CAN_DATE_1)
= 0000 000Y (binary)

DATE_FRF_ENVD_VW[1] = f(CAN_DATE_1, CAN_DATE_2)
= YYYY YYMM (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[2] = f(CAN_DATE_2, CAN_DATE_3,
CAN_DATE_4) = MMDD DDDh (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[3] = f(CAN_DATE_4, CAN_DATE_5)
= hhhh mmmm (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[4] = f(CAN_DATE_5, CAN_DATE_6)
= mmss ssss (binary)

ELSE
DATE_FRF_ENVD_VW[0] = f(DATE_1_CAN_DIAG_1)
= 0000 000Y (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[1] = f(DATE_1_CAN_DIAG_1, DATE_2_CAN_DIAG_1)
= YYYY YYMM (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[2] = f(DATE_2_CAN_DIAG_1, DATE_3_CAN_DIAG_1,
DATE_4_CAN_DIAG_1) =
MMDD DDDh (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[3] = f(DATE_4_CAN_DIAG_1, DATE_5_CAN_DIAG_1)
= hhhh mmmm (binary)
DATE_FRF_ENVD_VW[4] = f(DATE_5_CAN_DIAG_1, DATE_6_CAN_DIAG_1)
= mmss ssss (binary)

ENDIF
EndIf
If VS_USED = "LIH"
then VS_ENVD = 0 (no valid VS-signal available)
else VS_ENVD = VS

IF NC_VERS_CAN >= 658H
THEN
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If USE_UDS = ACTIVE
Then If TOUT_CTR_DIAG_1 = NC_T_PAS_CAN_5 CAN_DIAG_1 error

Then DIST_CAN_ENVD = 0xFFFFFF
Else
if CAN_CTR_KM_DIAG_1= 0 (dez) & & LV_PWL_LST_NOT_VLD=0
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = CAN_CTR_KM_DIAG_1
(range 0...FFFFFH; 0...1048575 km)
EndIf

Else
if CAN_CTR_KM_DIAG_1= 0 (dez)
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = CAN_CTR_KM_DIAG_1
(range 0...FFFFFH; 0...1048575 km)

EndIf
ELSE
If STATE_VAR_VEH_CLAS = NC_STATE_VAR_VEH_CLAS_B
Then If USE_UDS = ACTIVE

Then If TOUT_CTR_DIAG_1 = NC_T_PAS_CAN_5 CAN_ICL2 error
Then DIST_CAN_ENVD = 0xFFFFFF
Else

if CTR_KM_CAN = 0 (dez) & & LV_PWL_LST_NOT_VLD=0
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = CTR_KM_CAN (range 0...F4240H;

0...1000000 km)
EndIf

EndIf
Else

if CTR_KM_CAN = 0 (dez)
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = CTR_KM_CAN
(range 0...F4240H; 0...1000000 km)
EndIf

Else If USE_UDS = ACTIVE
Then If TOUT_CTR_DIAG_1 = NC_T_PAS_CAN_5 CAN_DIAG_1 error

Then DIST_CAN_ENVD = 0xFFFFFF
Else

if DIST_CAN_DIAG_1 = 0 (dez) & & LV_PWL_LST_NOT_VLD = 0
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN_DIAG_1
(range 0...FFFFFH; 0...1048575 km)
EndIf

EndIf
Else

if DIST_CAN_DIAG_1 = 0 (dez)
Then DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN
Else DIST_CAN_ENVD = DIST_CAN_DIAG_1
(range 0...FFFFFH; 0...1048575 km)
EndIf
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EndIf
Endif
ENDIF

The variables defined in byte [73] ...[80] should give additional informations if a fault is present. The variables
can be shown by a tester. The bytes should be calculated and stored when the freeze-frames are stored.
Therefore they are only defined as an output but not visible by application system (only by tester).
In case if an error occur the bits are set to 1, analogous LV_ERR..= 1.

Bit definition status byte [73] and [74]: ENVD_CAM_IN[i]:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+b−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_SYN_CAM_IN[i]
| | | | | | x−−−−−−> LV_ERR_PER_CAM_IN[i]
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_PLAUS_CAM_IN[i]
| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN[i]
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[i]
| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_MEC_IVVT_IN[i]
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN[i]
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN[i]

Bit definition status byte [75] and [76]: ENVD_CAM_EX[i]: if NLC_CAM_EX=1

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_SYN_CAM_EX[i]
| | | | | | x−−−−−−> LV_ERR_PER_CAM_EX[i]
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_PLAUS_CAM_EX[i]
| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX[i]
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[i]
| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_MEC_IVVT_EX[i]
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX[i]
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX[i]

Bit definition status byte [77] and [78]: ENVD_LSL_UP[i]:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VNLSL[i]SYM_0 // pin VN -

SCG
| | | | | | x−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VNLSL[i] SYM_1 // pin VN -

SCB
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| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VGLSL[i] SYM_0 // pin VG
- SCG

| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VGLSL[i] SYM_1 // pin
VG - SCB

| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VIPLSL[i] SYM_0 // pin
VIP - SCG

| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VIPLSL[i] SYM_1 //
pin VIP - SCB

| x−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VRCLSL[i]SYM_0
// pin VRC - SCG

x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_EL_LSL_UP[i] and STATE_ERR_VR-
CLSL[i]SYM_1 // pin VRC - SCB

Bit definition status byte [79]: ENVD_CRK:

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_CRK_PLAUS and ERR_SYM_CRK_PLAUS = SYM_0
| | | | | | x−−−−−−> LV_ERR_CRK_PLAUS and ERR_SYM_CRK_PLAUS = SYM_1
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_CRK_OC
| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_CRK_SYN
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CRK_TOOTH
| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_CRK_TOOTH_PER
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> not used
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> not used

Bit definition status byte [80]: ENVD_KNK_RTD_LIM :

BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_0 // knock control of cyl.1 on the limitation
| | | | | | x−−−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_4 // knock control of cyl.2 on the limitation
| | | | | x−−−−−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_2 // knock control of cyl.3 on the limitation
| | | | x−−−−−−−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_1 // knock control of cyl.4 on the limita-

tion
| | | x−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_5 // knock control of cyl.5 on the limita-

tion
| | x−−−−−−−−−−−−−−> LV_ERR_KNK_RTD_LIM_3 // knock control of cyl.6 on the

limitation
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> not used
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> not used

Bit definition status byte [90]: ENVD_EEPROM :
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BIT7p−+−+−+−+−+−+−+−qBIT0
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | |
| | | | | | | x−−−−> LV_NVMY_WR_FAILED // Schreibfehler EEPROM
| | | | | | x−−−−−−> LV_E2_ECU_DAMAGED
| | | | | x−−−−−−−−> LV_E2_VAR_CODE_DAMAGED // 2 aus 3 Vergleich von Daten

der
| | | | | Variantencodierung fehlerhaft
| | | | x−−−−−−−−−−> not used
| | | x−−−−−−−−−−−−> not used
| | x−−−−−−−−−−−−−−> not used
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> not used
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> not used

Note: Use the values [1-8] as default ENVD

31.17.2 Definition of OBD - Systemvariables for MODE 1 / 2

General information:

The variables are used for OBD powertrain diagnostic data (MODE1) and OBD Freeze-frame calculation
(MODE 2).

Application Conditions:

Recurrence: 100ms

Activation: at every engine operating state

Calcualtion for OBD_FRF

Note: All calculations must be done in physical way(resolution / range change)

OBD_TCO = TCO_RAW_1
OBD_LAM_COR_1/2 = FAC_LAM_LIM[1/2]
OBD_LAM_AD_1/2 = FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD[1/2]
OBD_N = N
OBD_IGA_IGC = IGA_IGC[0]
OBD_TPS_1 = (V_TPS_1 / 5V) * 100%
OBD_FUP_MES = FUP_MES_H
IF NC_AMP_CONF = 1
THEN OBD_AMP = AMP_MES
ELSE OBD_AMP = AMP_AD
ENDIF
OBD_VB = VB
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IF LV_ES = 1
THEN LOAD_ABSV = 0 %
ELSE LOAD_ABSV = (MAP / 1013 hPa) * 100%
ENDIF
OBD_LAMB_SP = LAMB_SP_HOM[1]
OBD_TPS_REL = (TPS_AV / C_TPS_SP_MAX)*100

IF LC_TAM_SENS_USE = 0
THEN OBD_TAM = TAM
ELSE OBD_TAM = TAM_MES
ENDIF

OBD_TPS_2 = ((5V - V_TPS_2) / 4,995117V)*100
OBD_PV_1 = (V_PVS_1 / 4,995117V)*100
OBD_PV_2 = (V_PVS_2 / (4,995117V / 2))*100
OBD_TPS_SP = (TPS_SP_MDL/C_TPS_SP_MAX)*100
OBD_LAM_ADJ_1/2 = LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[1/2] * 100
/*if lambd_delta_ad lam adj gets -0.125 then obd_lam_adj gets -100%. if lamb_delta ad_lam_adj gets +0.125
then obd_lam_adj gets +100%*/
OBD_TIA_MES_AM_SCHA = TIA_MES_AM_SCHA
OBD_TIA_MES_IM_CYL_1 = TIA_MES_IM_CYL_1
OBD_TIA_MES_IM_CYL_2 = TIA_MES_IM_CYL_2
OBD_FTL = (FTL_CAN / C_FTL_REF_OBD) * 100%

If LV_ERR_MAP_1 = 0
then OBD_MAP_1_MES = MAP_1_MES
Else if VP_MAP_1 > C_VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

Then OBD_MAP_1_MES = IP_MAP_MES (0x7FFF) // Sensor-MAX-value
elseif VP_MAP_1 < C_VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

then OBD_MAP_1_MES = 0
Endif

If LV_ERR_MAP_2 = 0
then OBD_MAP_2_MES = MAP_2_MES
Else if VP_MAP_2 > C_VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

Then OBD_MAP_2_MES = IP_MAP_MES (0x7FFF) // Sensor-MAX-value
elseif VP_MAP_2 < C_VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

then OBD_MAP_2_MES = 0
Endif

If LV_ERR_PDT = 0
then OBD_PDT_MES = PDT_MES
Else if VP_PDT > C_VP_PDT_MV_MAX_DIAG

Then OBD_PDT_MES = IP_PDT_MES (0x7FFF) // Sensor-MAX-value
elseif VP_PDT < C_VP_PDT_MV_MIN_DIAG

then OBD_PDT_MES = 0
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Endif

IF LV_SA = 1 OR
LV_SA_MASS_MES = 1 OR
LV_SA_PHA_21_ACT = 1 OR
LV_SA_PHA_22_ACT = 1

THEN STATE_OBD_SA = 1
ELSE STATE_OBD_SA = 4
ENDIF

If LV_ES = 1 and
LV_IGK = 1

Then STATE_LS_ENVD[i] = "0"
Else STATE_LS_ENVD[i] = STATE_LS[i]

31.17.3 Configuration of update of FRF_CUS_CMN

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

This file defines the update of the FRF_CUS_CMN in case of failure status change from disappeared to tem-
porary/confirmed. To follow specific customer requirements and this file is to be fulfilled by project team.

 

Update of FRF_CUS_CMN in case of 
failure status change from disappeared 
to temporary/confirmed. 

NC_ENVD_CUS_CMN_UPD  =  0 

0: no update 

1: update 

31.17.4 Configuration for prestored freeze frame

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
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Description:

This file defines the usage of the prestored freeze frame functionality. To follow specific customer requirements
and this file is to be fulfilled by project team.
All data in gray should be completed by the project team.
Number of diagnosis instances XX using 
prestored freeze frame 

In case of NC_USE_EGTR != inactive 
then NC_NR_ENVD_PREV = 8 otherwise 
NC_NR_ENVD_PREV = 6 

  

Diagnosis instance XX prestored freeze frame number (t) 

CAT_DIAG_1  1 

CAT_DIAG_2  2 

SA_SYS[1] 3 

SA_SYS[2] 4 

SA_SAV[1] 5 

SA_SAV[2] 6 

EFF_IGA_CST_IS 7 

EFF_IGA_CST_PL 8 

 ... 

 (NC_NR_ENVD_PREV) 

 

Remark: The usage of the prestored freeze frame functionality must be limited for special diagnosis functions,
because of memory consumption.

31.17.5 Configuration of length of customer specific freeze frame data

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

This file defines the length of the FRF_CUS_SET_SPC data.
E.g.:
r = 0...NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN-1
M = 0...NC_NR_ERR_DYN-1
Y = 0... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC-1

#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = ID_ERR_ENVD_XX[y]

#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = Highbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][1][m] = Lowbyte of ID_ERR_ENVD_XX[y]
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#ElseIf NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 4
ENVD_CUS_SET_SPC[r][1][m] = Highbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+1][1][m] = Lowbyte of Highword ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+2][1][m] = Highbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]
ENVD_CUS_SET_SPC[r+3][1][m] = Lowbyte of Lowword of ID_ERR_ENVD_XX[y]

To follow specific customer requirements, this file is a template to be fulfilled by project team.
Length of 
FRF_CUS_SET_SPC 
data 

NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN =  1 

1: 1 byte 

Saved in NC_ID_ENVD_FAC [...] 
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31.18 Statistical data

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ACT_MIL S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for warm up cycle with MIL Off
CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to manage splitting of Monitor completion status calculation
CTR_WUP_DTC_CLR O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared
DIST_ACT_MIL O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Global distance traveled while the MIL is illuminated
DIST_DTC_CLR O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Distance since diagnostic trouble codes cleared
DIST_REL_ACT_MIL S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 km

Relative distance to calculate distance traveled while the MIL is illuminated
DIST_REL_DTC_CLR V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 km

Distance at following event : diagnostic trouble codes cleared
STATE_CMPL_OBD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitor completion status for the current driving cycle
STATE_CMPL_OBD_PREL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Preliminary Monitor completion status for the current driving cycle
STATE_ENA_OBD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitor enable status for the current driving cycle
STATE_ENA_OBD_STAT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitor enable status for the current driving cycle. Stays 0 for current DC, if disable status is reached
T_ACT_MIL O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Minutes run by the engine while MIL activated
T_ACT_MIL_60 V/S 0... 3CH 0... 60 1 s

Seconds run by the engine while MIL activated for T_ACT_MIL calculation (0 ... 59)
T_DTC_CLR O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Time since diagnostic trouble codes cleared

Input data:
C_CONF_MIL

[NC_NR_VAR_EMI]{p. 5652}
C_CTR_MAX_WUP_CYC{p.

5503}
C_STATE_READY_CMPL_-

OBD_1{p.
5676}

C_STATE_READY_OBD_1{p.
5676}

C_STATE_READY_OBD_2
[NC_NR_VAR_EMI]{p. 5676}

DIST{p. 12206} IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_DC{p. 5532}

LV_END_DIAG_XX{p. 5415} LV_MIL_ACT_REQ{p. 5669} LV_MIL_ACT_REQ_DC{p.
5669}

LV_OBD_ES{p. 5541}

LV_PWL{p. 6691} LV_STALL{p. 4882} LV_WUP_CYC{p. 5532} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}
NLC_OBD_DSL{p. 5527} STATE_MIL{p. 5652}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_MIL_ACT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

External MIL request is taken or not into account for DIST_ACT_MIL and T_ACT_MIL calculation (0 : not taken and 1 : taken)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Action definition:

ACTION_ERRM_MilOffToOnTrans() Mode: O
This action describes the initialisation at MIL transition from OFF to FLL; OFF to ON.

Import actions:
ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_OBD_RLV>)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_READY_CLAS>)
ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus(OUT<PRM_MONITORENABLESTATUS>)

Description for actions:

ACTION_ERRM_MilOffToOnTrans() 
This action describes the initialisation at MIL transition from OFF to FLL; OFF to ON. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

EOBD/CARB official requirements include a list of statistical data related to Error Management. These statis-
tical data are counters and timers related to Error Management events. You can find below, in the following
chapters, a description of all these requirements.

31.18.1 Time since diagnostic trouble codes cleared

Description:

Purpose of this strategy is to compute the time accumulated by the vehicle since diagnostic trouble codes
cleared (referenced in ISO15031 as Modes 01h & 02h PID4Eh). It is simply an indication for I/M (Inspec-
tion/Maintenance), of the last time an external test equipment was used to clear DTCs.

Application Conditions:

Initialization: on non-volatil memory reset or lost or on failure erase service received T_DTC_CLR = 0
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Recurrence : 1 minute 1 second, after event : on "failure erase" service received

Activation : LV_DC = 1 and LV_PWL = 0 and (LV_STALL = 0 or LV_OBD_ES = 0)

Deactivation: -

Formula section :

{ T_DTC_CLR is updated at required recurrence }
{ T_DTC_CLR shall saturate to its maximal value 65535 }

If T_DTC_CLR < 65535
Then

T_DTC_CLR = T_DTC_CLR + 1
Endif

31.18.2 Distance counters since MIL activation and Minutes run by the engine with
MIL activated

Description:

According to ISO/DIS 15031-5.8 (Road vehicles — Communication between vehicle and external equipment
for emissions-related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services), ECU must be able to
indicate :

• the distance travelled while the MIL is activated
• the number of minutes run by the engine while MIL is activated

Distance Travelled While MIL is Activated
The purpose is to compute the covered distance while the MIL is illuminated (MIL blinking is considered as a
MIL illumination). This mileage (DIST_ACT_MIL) is a global distance :

• which is not linked with any failure and is independent from the Pre-drive check
• which is dependent from the global inhibition MIL boolean
• which is dependent of the MIL request
• which is readable with Scan-Tool with kilometer as unit

Conditions for "Distance travelled" counter :
• reset to 0 when MIL state changes from deactivated to activated by this ECU
• accumulate counts in km if MIL is activated (ON)
• do not change value while MIL is not activated (OFF)
• reset to 0 if diagnostic information is cleared either by service 04h or 40 warm-up cycles without MIL

activated
• do not wrap to 0 if value is FFFFh

Minutes run by the engine while MIL activated
The purpose is to compute the time accumulated while MIL is activated (Modes 01h & 02h PID4Dh). This
duration shall be cleared when failure memory is erased and after 40 warm-up cycles.

Conditions for "Minutes run by the engine while MIL activated" counter :
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• reset to 0 when MIL state changes from deactivated to activated by this ECU
• accumulate counts in minutes if MIL is activated (ON)
• do not change value while MIL is not activated (OFF)
• reset to 0 if diagnostic information is cleared either by service 04h or 40 warm-up cycles without MIL

activated
• do not wrap to 0000h if value is FFFFh

31.18.2.1 Initialisatation at Transtion MIL OFF to ON or FLL (external MIL request)

Description for actions:

ACTION_ERRM_MilOffToOnTrans () 
This action describes the initialisation at MIL transition from OFF to FLL; OFF to ON  

 

FUNCTION DESCRIPTION:

This action is called from generic Lamp Management at MIL-transition from OFF2FFL and OFF2ON.

Formula section:

DIST_REL_ACT_MIL = DIST
DIST_ACT_MIL = 0
CTR_ACT_MIL = C_CTR_MAX_WUP_CYC
T_ACT_MIL = 0
T_ACT_MIL_60 = 0

31.18.2.2 Calculation of DIST_ACT_MIL and T_ACT_MIL

Application Conditions:

Initialization: On saved ram lost
or failure erase service received
DIST_REL_ACT_MIL = DIST
DIST_ACT_MIL = 0
CTR_ACT_MIL = C_CTR_MAX_WUP_CYC
T_ACT_MIL = 0
T_ACT_MIL_60 = 0

Recurrence: upon LV_DC 1→0 transition and 1 s

Activation: LV_DC = 1 and LV_PWL = 0 and (LV_STALL = 0 or LV_OBD_ES = 0)
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Formula section:

Each 1s:

If(1) STATE_MIL = MIL_FLL or STATE_MIL = ON or
(NLC_MIL_ACT_REQ = 1 and LV_MIL_ACT_REQ = 1
and bit 1 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1)

Then(1)
If(2) ( DIST - DIST_REL_ACT_MIL ) < 65535
Then(2)

DIST_ACT_MIL = DIST - DIST_REL_ACT_MIL
Else(2)

DIST_ACT_MIL = 65535
Endif(2)
T_ACT_MIL_60 = T_ACT_MIL_60 + 1 s
If(2) (T_ACT_MIL_60 = 60)
Then(2)

T_ACT_MIL_60 = 0
If(3) T_ACT_MIL < 65535

Then(3)
T_ACT_MIL = T_ACT_MIL + 1 min

Else(3)
T_ACT_MIL = 65535

Endif(3)
Endif(2)

Endif(1)

At LV_DC 1→0 transition :

If(1) LV_WUP_CYC = 1
and
STATE_MIL was OFF during all the warm-up cycle
and
(LV_MIL_ACT_REQ_DC = 0
"flag used to mean: "LV_MIL_ACT_REQ was 0 during all driving cycle"
or bit 1 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0 or NLC_MIL_ACT_REQ = 0)
and
CTR_ACT_MIL > 0

Then(1)
CTR_ACT_MIL = CTR_ACT_MIL -1
If(2) CTR_ACT_MIL = 0
Then(2)

DIST_REL_ACT_MIL = DIST
DIST_ACT_MIL = 0
T_ACT_MIL = 0
T_ACT_MIL_60 = 0

Endif(2)
Endif(1)
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MIL On or Blinking

MIL Off

DIST_ACT_MIL
T_ACT_MIL

0

DTC1 DTC1 DTC2 DTC3
... 40 WUP
with MIL off

 
 

31.18.3 Distance since diagnostic trouble codes cleared

Description :

Purpose of this strategy is to compute the distance accumulated by the vehicle since diagnostic trouble
codes cleared (referenced in ISO15031 as mode01h& 02hPID31h). It is simply an indication for Inspec-
tion/Maintenance, of the last time an external test equipment was used to clear DTCs.

Application Conditions:

Initialization: on non-volatil memory reset or lost
or
on failure erase service received DIST_DTC_CLR = 0 DIST_REL_DTC_CLR = DIST

Recurrence : 1 second

Activation : LV_DC = 1 and LV_PWL = 0 and (LV_STALL = 0 or LV_OBD_ES = 0)

Formula section :

{ DIST_DTC_CLR is updated regularly regarding DIST }
{ DIST_DTC_CLR shall saturate to its maximal value 65535 km}

If DIST - DIST_REL_DTC_CLR < 65535
Then

DIST_DTC_CLR = DIST - DIST_REL_DTC_CLR
Else

DIST_DTC_CLR = 65535
Endif

31.18.4 Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared

Description:

Purpose of this strategy is to compute number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared (referenced
in ISO15031 as Modes 01h & 02h PID30h). It’s just an indication for Inspection/Maintenance, to determine the
last time an external test equipment was used to clear DTCs.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B03R01.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5593 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Statistical data
Part

ERRM-Error Management

Application Conditions:

Initialization: On non-volatil memory reset or lost or on failure erase service received CTR_WUP_DTC_-
CLR = 0

Recurrence : none, executed single time on activation.

Activation : On LV_WUP_CYC 0 → 1 transition

Formula section:

{ on detection of a warm-up cycle CTR_WUP_DTC_CLR is incremented }
{ CTR_WUP_DTC_CLR shall saturate to its maximal value 255 }

If CTR_WUP_DTC_CLR < 255
Then

CTR_WUP_DTC_CLR = CTR_WUP_DTC_CLR + 1
Endif

31.18.5 Monitor enable/completion status for the current driving cycle

General information:

Purpose of this strategy is to get the follwoing informations :
• if a diagnosis (a monitor) is disabled for rest of this monitoring cycle or not (referenced in ISO15031 as

Modes 01h & 02h PID41h).
• if a diagnosis (a monitor) is completed for the current monitoring cycle or not (referenced in ISO15031 as

Modes 01h & 02h PID41h).
Each concerned diagnosis is part of a generic list : Misfire, Fuel system, Comprehensive component, Catalyst,
Heated catalyst, Evaporative system, Secondary air system, A/C system refrigerant, Oxygen sensor, Oxygen
sensor heater, EGR system monitoring.

MonitorEnableStatus :
Each bit of STATE_ENA_OBD variable contains status for each predefined diagnosis as defined below :
Enable status of a diagnosis this monitoring cycle:

• NO (STATE_ENA_OBD[n]=0) means disabled for rest of this monitoring cycle
or not supported in C_STATE_READY_OBD_1 & C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]
• YES (STATE_ENA_OBD[n]=1) means enabled for this monitoring cycle.

MonitorCompletionStatus :
Each bit of STATE_CMPL_OBD variable contains status for each predefined diagnosis as defined below :
Completion status of a diagnosis this monitoring cycle:

• YES (STATE_CMPL_OBD[n]=0) means monitor complete this monitoring cycle, or not supported in C_-
STATE_READY_OBD_1 & C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]

• NO (STATE_CMPL_OBD[n]=1) means monitor not complete this monitoring cycle.
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Calibration data detailled description for C_STATE_READY_CMPL_OBD_1 :
Completion status calculation for CARB_MIS, CARB_FSD, CARB_CC diagnosis :

0: Completion status of concerned group is calculated based on the end of diagnosis of each group of
diagnostic
1: Completion status of concerned group always indicates "completed"

C_STATE_READY_CMPL_OBD_1:  
bit0 : set directly ready Misfire monitoring status 
bit1 : set directly ready Fuel system monitoring status 
bit2 : set directly ready Comprehensive component monitoring status 
bit3 : 0 
bit4 : 0 
bit5 : 0 
bit6 : 0 
bit7 : 0 

 

Bit 0 to 7 of STATE_ENA_OBD[0..7] :
 
 

 
 

bit0: Misfire monitoring
bit1: Fuel system monitoring
bit2: Comprehensive component monitoring
bit3: GS/DS vehicle (NLC_OBD_DSL = 1 for DS: 0 for GS)
bit4: reserved
bit5: reserved
bit6: reserved
bit7: reserved

Bit 8 to 15 of STATE_ENA_OBD[8..15] :
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  GS name / DS Name 
 

bit8: Catalyst / NMHC Catalyst monitoring
bit9: Heated catalyst / NOx Cat-Adsorber monitoring
bit10: Evaporative system / reserved monitoring
bit11: Secondary air system / Boost pressure monitoring
bit12: reserved
bit13: Oxygen sensor / Exhaust Gaz sensor monitoring
bit14: Oxygen sensor heater / PM Filter monitoring
bit15: EGR system monitoring monitoring

Bit 0 to 7 of STATE_CMPL_OBD[0..7] :

bit0: Misfire monitoring
bit1: Fuel system monitoring
bit2: Comprehensive component monitoring
bit3: reserved
bit4: reserved
bit5: reserved
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bit6: reserved
bit7: reserved

Bit 8 to 15 of STATE_CMPL_OBD[8..15] :
GS name / DS Name

bit8: Catalyst / NMHC Catalyst monitoring
bit9: Heated catalyst / NOx Cat-Adsorber monitoring
bit10: Evaporative system / reserved monitoring
bit11: Secondary air system / Boost pressure monitoring
bit12: reserved
bit13: Oxygen sensor / Exhaust Gaz sensor monitoring
bit14: Oxygen sensor heater / PM Filter monitoring
bit15: EGR system monitoring monitoring

Application Conditions:

Initialization: At LV_DC 1 → 0 transition or clearing failure memory or reset:

Initialization of monitor completion/ enable status according supported monitor group
information
STATE_CMPL_OBD[0..7] = C_STATE_READY_OBD_1
STATE_CMPL_OBD[8..15] = C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]
STATE_ENA_OBD[0..7] = C_STATE_READY_OBD_1
STATE_ENA_OBD[8..15] = C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]
STATE_ENA_OBD_STAT = FFFFH

Calculation is restarted from the beginning
CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN = 0
STATE_CMPL_OBD_PREL = 0

Distinction between GS vehicle and DS vehicle
Bit 3 of STATE_ENA_OBD = NLC_OBD_DSL
Bit 3 of STATE_CMPL_OBD = 0

Recurrence : 500 ms
Activation : -
Deactivation: -
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Formula section :

{ Action call definition shall define strategy related to each supported diagnosis }
{ each bit of STATE_ENA_OBD shall be computed according diagnosis strategy }

{ STATE_ENA_OBD computation }
{ STATE_ENA_OBD is the result returned by ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus action }
{ Please refer to ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus definition in }
{ the Application Incidence file }

ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus(OUT<STATE_ENA_OBD>)

The consideration of supported groups (defined in C_STATE_READY_OBD_1/2)
STATE_ENA_OBD [bit 0..7] = STATE_ENA_OBD [bit 0..7] & & C_STATE_READY_OBD_1
STATE_ENA_OBD [bit 8..15] = STATE_ENA_OBD [bit 8..15]
& & C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]

Distinction between GS vehicle and DS vehicle
Bit 3 of STATE_ENA_OBD = NLC_OBD_DSL

If enable status already is set to disable, this status is kept in STATE_ENA_OBD_STAT
STATE_ENA_OBD = STATE_ENA_OBD_STAT & & STATE_ENA_OBD
STATE_ENA_OBD_STAT = STATE_ENA_OBD

{ STATE_CMPL_OBD computation }
{ Each bit of STATE_CMPL_OBD shall be computed according end diagnosis flags }

If (1a) CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN= 0 (calculation starts from beginning)
Then (1a)

CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN = 1
(start calculation with first failure XX)
(initialization of preliminary completion status)
STATE_CMPL_OBD_PREL = 0

Consideration of supported groups (defined in C_STATE_READY_OBD_1/2)
STATE_CMPL_OBD [bit 0..7] =
STATE_CMPL_OBD [bit 0..7] & & C_STATE_READY_OBD_1
STATE_CMPL_OBD [bit 8..15] =
STATE_CMPL_OBD [bit 8..15] & & C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]

Consideration of groups directly set to complete by C_STATE_READY_CMPL_OBD_1
Bit 0-3 of STATE_CMPL_OBD =
Bit 0-3 of STATE_CMPL_OBD & & bit 4-7 of inv(C_STATE_READY_CMPL_OBD_1)

Distinction between GS vehicle and DS vehicle
Bit 3 of STATE_CMPL_OBD = 0
Bit 3 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 0
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Endif (1a)

If (1b) CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN < number of failures instances
(completion status of last failure XX not checked up to now)
Then (1b)

For (2a) XX = CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN
... CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN

+ number of XX faiures to be checked within one recurrence
(number of failures instances/10 (to finish calculation within 10s))

(limited to number of failures instances)

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(XX, PRM_LV_OBD_RLV)
If (3) PRM_LV_OBD_RLV = 1 (failure XX emission relevant)
Then (3)

If (4) LV_END_DIAG[IDX_ERR] = 0
(diagnosis XX not done this DC)

Then (4)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX,PRM_READY_CLAS)
Switch PRM_READY_CLAS :
case 00h (CARB_MIS) :
Bit 0 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 01h (CARB_FSD) :
Bit 1 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 02h (CARB_CC) :
Bit 2 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 03h (CARB_CAT/CARB_NHMC) :
Bit 8 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 04h (CARB_HC/CARB_NT) :
Bit 9 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 05h (CARB_EVAP/reserved) :
Bit 10 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 06h (CARB_SA/CARB_BPA) :
Bit 11 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
#Note: Bit 12 of STATE_CMPL_OBD_PREL is reserved
case 08h (CARB_LS/CARB_EG) :
Bit 13 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 09h (CARB_LSH/CARB_PF) :
Bit 14 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1
case 0Ah (CARB_EGR) :
Bit 15 of STATE_CMPL_OBD_PREL = 1

Endif (4)
Endif (3)

Endfor (2a)
If (2b) XX = number of failures instances (last failure checked)

Then (2b)
STATE_CMPL_OBD = STATE_CMPL_OBD & & STATE_CMPL_OBD_PREL

CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN = 0
Else (2b)

CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN = CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN +
number of XX failures to be checked within one recurrence
(number of failures instances /10 (to finish calculation within 10s))

Endif (2b)
Endif (1b)
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31.19 Statistical data (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DC_ERR_DET [NC_NR_ERR_DYN] O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of driving cycles since DTC detection, for the failure XX=F(IDX)
CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN
[NC_NR_ERR_DYN]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of driving cycles since DTC detection, with diagnostic started within these driving cycles for the failure XX=F(IDX)
CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL
[NC_NR_ERR_DYN]

O/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of driving cycle since DTC detection, with diagnostic completed during these driving cycles, for the failure XX=F(IDX)
LV_CDN_DIAG_DC [NC_NR_ERR_DYN] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic conditions have been met during the driving cycle, for the failure XX=F(IDX)

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_ST_SMALL_LEAK_-

NVLD{p.
6283}

AMP_STOP_SMALL_LEAK_-
NVLD{p.

6283}

C_AMP_DIF_SMALL_-
LEAK{p.

6285}
C_AMP_MIN_CAT{p. 3669} C_AMP_MIN_FSD{p. 10142} C_AMP_MIN_MIS{p. 10500} C_AMP_MIN_NVLD{p. 6253}
C_CTR_MAX_FSD_STOP_-

OIL{p.
10126}

C_TAM_MIN_NVLD CTR_STOP_FSD{p. 10124} LV_AMP_VLD_NVLD{p.
6283}

LV_CDN_DIAG_XX{p. 5415} LV_CH{p. 6438} LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_XX{p. 5415}
LV_ERR_DC

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_MEM_XX{p. 5502} LV_INH_DIAG_SA_SYS{p.
11101}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_VAR_SAP{p. 11316} NC_STATE_TLDP_QUIT{p.
7279}

STATE_TLDP{p. 7272} TAM{p. 655}

Action definition:

ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus(IN,OUT<MonitorEnableStatus>) Mode: O
This action allows to read the MonitorEnableStatus information

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MonitorEnableStatus IN,OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

EOBD/CARB regulation and ISO standards requirements include a list of statistical data related to Error Man-
agement. These statistical data are counters and timers related to Error Management events. You can find
below in following chapters a description of all these requirements.
These requirements depend on customer needs. Then, some statistical data can be removed if not required
by the customer.
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31.19.1 Test failed since DTC cleared

Description :

Purpose of this strategy is to detect if an error since diagnostic trouble codes cleared from dynamic failure
memory. This information does exist and is already produced: LV_ERR_MEM_XX.

Application conditions:

None

Formula section:

None

31.19.2 Driving cycles counters since DTC present

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Purpose of this strategy is to compute number of driving cycles since detection of diagnostic 
trouble codes.   

 

 
 

Signal flow diagram:

-
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Description:

Purpose of this formula section is to detect that diag. conditions have been met during driving cycle.
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Application Conditions:

Initialisation: at LV_DC 1 → 0 transition LV_CDN_DIAG_DC[IDX]=0

Recurrence: none, executed only once on activation

Activation: at LV_CDN_DIAG_XX 0 → 1 transition and
LV_ERR_MEM_XX=1

Deactivation: -

Formula section:

{ on detection of diagnosis conditions LV_CDN_DIAG_DC[IDX] is updated}

LV_CDN_DIAG_DC[IDX] = 1

Description :

Purpose of this section is to compute the number of driving cycles regarding the following events :
• detection of diagnostic trouble codes (action call)
• detection of an error in last driving cycle (LV_ERR_DC[IDX])
• detection of diag. conditions have been met during last driving cycle (LV_CDN_DIAG_DC[IDX])
• detection of diag. completion have been met during last driving cycle (LV_END_DIAG_XX)

Application Conditions:

Activation : at LV_DC 1 → 0 transition

Initialization: on non-volatil memory reset or lost or on failure erase service received or on dynamic failure
memory erase CTR_DC_ERR_DET[IDX] = 0 CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] = 0
CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] = 0

Recurrence : none, executed only once on activation
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Formula section:

{ detection of an error in last driving cycle shall start counters }

{ on detection of an error in driving cycle counters are updated }
{ counters shall saturate to there maximal value 255 }

If LV_ERR_DC[IDX] = 1
Then

If CTR_DC_ERR_DET[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET[IDX])
Then

CTR_DC_ERR_DET[IDX] = CTR_DC_ERR_DET[IDX] + 1
Endif

If CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX])
Then

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] = CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] + 1
Endif

If CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX])
Then

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] = CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] + 1
Endif

Else { no error detection in driving cycle }

{ CTR_DC_ERR_DET[IDX] update }

{ after error detection CTR_DC_ERR_DET[IDX] is updated every driving cycle }
{ CTR_DC_ERR_DET[IDX] shall saturate to its maximal value 255 }

If CTR_DC_ERR_DET[IDX] > 0
and

CTR_DC_ERR_DET[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET[IDX])
Then

CTR_DC_ERR_DET[IDX] = CTR_DC_ERR_DET[IDX] + 1
Endif

{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] update }

{ on detection of diag. conditions in driving cycle after error detection }
{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] is updated }
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{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] shall saturate to its maximal value 255 }

If CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] > 0
and
LV_CDN_DIAG_DC[IDX] = 1
and

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX])
Then

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] = CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN[IDX] + 1
Endif

{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] update }

{ on detection of diag. conditions in driving cycle after error detection }
{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] is updated }
{ CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] shall saturate to its maximal value 255 }

If CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] > 0
and
LV_END_DIAG_XX = 1

and
CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] < MAX(CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX])

Then
CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] = CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL[IDX] + 1

Endif

Endif { error detection in driving cycle }

31.19.3 Monitor enable status for the current driving cycle

Description :

Purpose of this strategy is to get the follwoing informations :
• if a diagnosis (a monitor) is disabled for rest of this monitoring cycle or not (referenced as Mode01h&

02hPID41h ISO15031).
Each concerned diagnosis is part of a generic list : Misfire, Fuel system, Comprehensive component, Catalyst,
Heated catalyst, Evaporative system, Secondary air system, Oxygen sensor, Oxygen sensor heater, EGR
system monitoring.

MonitorEnableStatus :
Each bit of MonitorEnableStatus variable contains status for each predefined diagnosis as defined below :
Enable status of a diagnosis this monitoring cycle: NO (MonitorEnableStatus[n]=0) means disabled for rest of
this monitoring cycle, YES (MonitorEnableStatus[n]=1) means enabled for this monitoring cycle.
 

This strategy is project specific and shall be described hereafter in application condition and formula section
paragraphs.
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Description :

Syntax: ACTION_ERRM_MonitorEnableStatus (IN,OUT < MonitorEnableStatus >)
Parameter (in): No parameter
Parameter (out): MonitorEnableStatus with the same format as described here before
Short Description: This API calculates and returns the monitor enable status result information in the software
structure.

Application Conditions:

Activation: At ACTION request

Initialization: -

Recurrence: -

Formula section:

Initialize all Bits of MonitorEnableStatus with 1

{ action call definition shall define the strategy related to each supported diagnosis }
{ each bit of MonitorEnableStatus shall be computed according diagnosis strategy }

Project specific MonitorEnableStatus computation

Databyte B:

Misfire monitoring status bit :

IF AMP > C_AMP_MIN_MIS
THEN Bit 0 of MonitorEnableStatus = 1
ELSE Bit 0 of MonitorEnableStatus = 0
ENDIF

Fuel system monitoring status bit :

IF AMP > C_AMP_MIN_FSD AND
CTR_STOP_FSD < C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL

THEN Bit 1 of MonitorEnableStatus = 1
ELSE Bit 1 of MonitorEnableStatus = 0
ENDIF

Comprehensive component monitoring status:

Bit 2 of MonitorEnableStatus = 1
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Databyte C:

Catalyst monitoring status:

IF AMP > C_AMP_MIN_CAT
THEN Bit 8 of MonitorEnableStatus = 1
ELSE Bit 8 of MonitorEnableStatus = 0
ENDIF

Heated catalyst monitoring status:

Bit 9 of MonitorEnableStatus = 0

Evaporative system monitoring bit :

IF AMP < C_AMP_MIN_NVLD OR
TAM < C_TAM_MIN_NVLD OR
(LV_ST_END = 1 AND (AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD -

AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD > C_AMP_DIF_SMALL_LEAK)) OR
LV_AMP_VLD_NVLD = 0

THEN Bit 10 of MonitorEnableStatus = 0
ELSE Bit 10 of MonitorEnableStatus = 1
ENDIF

Secondary air system monitoring bit :

IF LV_VAR_SAP = 0 OR
LV_INH_DIAG_SA_SYS = 1

THEN Bit 11 of MonitorEnableStatus = 0
ELSE Bit 11 of MonitorEnableStatus = 1
ENDIF

Oxygen sensor monitoring bit :

Bit 13 of MonitorEnableStatus = 1

Oxygen sensor heater monitoring bit :

Bit 14 of MonitorEnableStatus = 1

EGR system monitoring bit :

Bit 15 of MonitorEnableStatus = 1
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31.20 Rate base monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CDN_OBD_RBM O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

General denominator: Number of DC with valid standardized vehicle operations since first ECU power up
CTR_CDN_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitor individual denominator: Number of DC with convenient vehicle operation for monitor since first power up
CTR_COMP_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Monitor individual numerator: Number of DC with monitor done since first power up
CTR_IGK_CYC_RBM O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Ignition cycle counter: Number of driving cycles since first ECU power-up.
DIST_CDN_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 km
Cumulative distance of vehicle operation experienced since the last time the denominator was incremented (used for diesel monitors

from NMHC and PF groups)
DIST_RBM V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Vehicle mileage covered
DIST_TMP_RBM V/S 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Temporary mileage used for internal computations
LV_DC_CDN_CST_RBM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cold start conditions for individual denominator calculation
LV_DC_RBM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DC including standardized vehicle operations for Rate-Based Monitoring
LV_DIST_DC_RBM_MEM [NC_NR_DIAG_RBM] V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Memorization of getting LV_DC_RBM for monitors with mileage criteria
LV_IGK_CYC_RBM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to indicate, that incrementation of CTR_IGK_CYC_RBM done this DC
STATE_CTR_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] V 0... 3H 0 ...3 1 -

Information data for CTR_COMP_RBM
STATE_DC_RBM V 0... FFH 0... 255 1 -

Status information about all conditions necessary to set LV_DC_RBM
T_AST_CST_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulative time since engine start (based on ambient temperature conditions)
T_AST_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated time since engine start with Rate-Based Monitoring conditions
T_IS_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Continuous vehicle operation in idle >= C_T_IS_RBM with Rate-Based Monitoring conditions
T_VS_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated vehicle operation with vehicle speed >= C_T_VS_RBM with Rate-Based Monitoring conditions
TAM_ST_DSL_CMN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient temperature at engine start (used within ERRM only to handle GS/DS data types diversity)

Input data:
AMP{p. 8175} C_ERR_RBM_CLAS

[NC_NR_DIAG_RBM]{p.
5641}

DIST_OBD{p. 5626} LV_DC{p. 5532}
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LV_INH_DC_RBM{p. 5626} LV_PWL{p. 6691} NC_NR_DIAG_RBM{p.
5628}

NLC_OBD_DSL{p. 5527}

PV{p. 7270} STATE_RBM
[NC_NR_DIAG_RBM]{p.

5626}

T_DC{p. 5532} TAM_DSL_CMN{p. 5626}

TCO_ST_DSL_CMN{p.
5527}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_RBM - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum ambient pressure for Rate-Based Monitoring (relation to altitude)
C_DIST_INC_CDN - 0... FFFFH 0... 65535 1 km

Cumulative vehicle distance since the last time the denominator was incremented
C_DLY_AST_RBM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start, necessary to increment the ignition cycle counter
C_PV_IS_RBM - 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976562 %

Minimum threshold to detect accelerator pedal released
C_T_AST_CST_RBM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum comulative time since engine start for cold start condition detection
C_T_AST_RBM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum trip length for Rate-Based Monitoring
C_T_IS_RBM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time of continuous idle operation for Rate-Based Monitoring
C_T_VS_RBM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time with VS_H_RES greater or equal than C_VS_THD_RBM for Rate-Based Monitoring
C_TAM_MAX_CST_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum ambient temperature threshold for for RBM cold start condition
C_TAM_MIN_CST_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature threshold for RBM cold start condition
C_TAM_MIN_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature for Rate-Based Monitoring
C_TAM_ST_HYS_CST_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient temperature hysteresis for RBM cold start condition
C_TCO_ST_MAX_CST_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum engine start temperature threshold for RBM cold start condition
C_TCO_ST_MIN_CST_RBM - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum engine start temperature threshold for RBM cold start condition
C_VS_THD_IS_CDN_RBM - 0... FFH 0... 25.5 0.1 km/h

Vehicle speed threshold for continuous idle speed operation, for Rate-Based Monitoring
C_VS_THD_RBM - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed threshold to start timer T_VS_RBM

Import actions:
ACTION_ERRM_GetRbmClass(IN<PRM_IDX_RBM>,OUT<PRM_RBM_CLAS>)
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Output data detailed description:

STATE_CTR_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] : Information data for CTR_COMP_RBM[NC_NR_DIAG_RBM]
and CTR_CDN_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] calculations.

bit 0: incrementation of monitor individual numerator done in this DC
bit 1: incrementation of monitor individual denominator done in this DC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

To gain more information about the monitoring performance under real world conditions, CARB required to
implement software algorithms to track and report in-use performance for the following monitors in a stan-
dardized format: Catalyst, Oxygen sensor, Evaporating system, EGR system, VVT system and Secondary air
system.
For this kind of statistic different counters are necessary:

• Ignition cycle counter
Counter that indicates the number of ignition cycles a vehicle has experienced

• General denominator
Measures the number of times a vehicle is operated under standardized conditions

• Monitor individual numerator
Measures the number of driving cycles in which the monitor was done

• Monitor individual denominator
Counter that indicates the number of times a vehicle is operated under monitor ind ividual condi-
tions.

All these counters are set to zero only when a non-volatile memory reset occurs (e.g. reprogramming). They
will not be initialized with zero on any other circumstances including when a scan-tool command to clear fault
codes is received.

Signal flow diagram:

Overview :
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STATE_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] definition :

 
 

Modules of Rate-Based Monitoring :
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STATE_CTR_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] definition:

 
 

31.20.1 Ignition cycle counter

Description:

The number of ignition cycles since the first ECU power up are counted within CTR_IGK_CYC_RBM. The
counter is incremented each time a driving cycle with engine running for at least 2 seconds (±1s) (C_DLY_-
AST_RBM) is detected. This value is only initialized with 0 on saved RAM lost (or reprogramming). If CTR_-
IGK_CYC_RBM is incremented LV_IGK_CYC_RBM is set to 1 to indicate that counter is already incremented
within this driving cycle.
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If the counter reaches its maximum value, the value is set to 0 on the next calculation.

Application Conditions:

Initialisation: at first ECU power up / on saved RAM lost (or reprogramming)
CTR_IGK_CYC_RBM = 0
at reset
CTR_IGK_CYC_RBM = restored from NVMY
at LV_DC 0 → 1 transition and ECU reset
LV_IGK_CYC_RBM = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1 and LV_IGK_CYC_RBM = 0

Formula section:

Quantity of driving cycles calculation:
If T_DC >= C_DLY_AST_RBM (time after start at least C_DLY_AST_RBM)
Then

If CTR_IGK_CYC_RBM = 65535 (maximum value of CTR_IGK_CYC_RBM)
Then

CTR_IGK_CYC_RBM = 0
Else

CTR_IGK_CYC_RBM = CTR_IGK_CYC_RBM + 1
Endif
LV_IGK_CYC_RBM = 1 (CTR_IGK_CYC_RBM incremented this DC)

Endif

31.20.2 General denominator calculation

Description:

The counter for the general denominator CTR_CDN_OBD_RBM is incremented each time a valid DC with
standardized vehicle operation (LV_DC_RBM = 1) is recognized. The numbers of driving cycles are counted
since the first ECU power up. This value is only initialized with 0 on saved RAM lost (or reprogramming).
If the counter reaches its maximum value, the value is set to 0 on the next calculation.

Application Conditions:

Initialisation: at first ECU power up / on saved RAM lost (or reprogramming)
CTR_CDN_OBD_RBM = 0
at reset
CTR_CDN_OBD_RBM = restored from NVMY
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Recurrence: -

Activation: LV_DC_RBM 0→1 transition

Formula section:

If CTR_CDN_OBD_RBM = 65535 (maximum value of CTR_CDN_OBD_RBM)
Then

CTR_CDN_OBD_RBM = 0
Else

General denominator calculation:
CTR_CDN_OBD_RBM = CTR_CDN_OBD_RBM + 1

Endif

31.20.3 Monitor individual numerator calculation

Description:

For all monitors requiring Rate-Based Monitoring (m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)) a numerator must be
calculated. This numerator CTR_COMP_RBM[m] is incremented, if the conditions for the monitor were present
for a sufficient time (bit 0 of STATE_RBM[m] = 1), but only one time within the driving cycle. This value is only
initialized with 0 on saved RAM lost (or reprogramming)
If the counter CTR_CDN_RBM[m] is halved, because of maximum value limitation, the value CTR_COMP_-
RBM[m] is also divided by 2 (positive rounded).

Application Conditions:

Initialisation: at first ECU power up / on saved RAM lost (or reprogramming)
CTR_COMP_RBM[m] = 0
at reset
CTR_COMP_RBM[m] = restored from NVMY
at LV_DC 0 →1 transition or ECU reset
STATE_CTR_RBM[m] = 0
with m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)

Recurrence: 10 s or LV_DC 1 ( 0 transition

Activation: LV_INH_DC_RBM = 0 and LV_DC = 1
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Formula section:

For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
all monitor requiring Rate-Based Monitoring
{ see specification "Rate-Based Monitoring (Appl. Inc.) " }
If bit 0 of STATE_CTR_RBM[m] = 0

(Incrementation of CTR_COMP_RBM[m] not yet done in this DC)
Then ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)

If bit 0 of STATE_RBM[m] = 1
(monitor is done for RBM)

and bit 1 of STATE_RBM[m] = 0
(monitor isn’t inhibited because of a system fault)

and PRM_RBM_CLAS > 00H
and PRM_RBM_CLAS < 12H
Then CTR_COMP_RBM[m] = CTR_COMP_RBM[m] + 1

bit 0 of STATE_CTR_RBM[m] = 1
(Incrementation of CTR_COMP_RBM[m] done in DC)

Endif
Endif

Endfor

31.20.4 Monitor individual denominator calculation (except for Diesel NMHC or PF
monitors)

Description:

In comparison to the counter CTR_IGK_CYC_RBM, counting the numbers of driving cycles (longer C_DLY_-
AST_RBM) since the first ECU power-up, the monitor individual denominator is counting the number of DC in
which special vehicle/driving and ambient conditions are met individually for each monitor.
The counter CTR_CDN_RBM[m] is managed individually for each monitor (m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM -
1)), for which the monitoring of the real in-use performance is made. To increment the monitor denominator,
some common conditions must be fulfilled (LV_DC_RBM = 1) but also monitor individual conditions. These
monitor individual conditions are managed within the monitor function (bit 2 of STATE_RBM[m]). The value is
only initialized with 0 on saved RAM lost (or reprogramming).
If the counter CTR_COMP_RBM[m] is halved, because of maximum value limitation, the value CTR_CDN_-
RBM[m] is also divided by 2 (positive rounded).

Application Conditions:

Initialisation: at first ECU power up / on saved RAM lost (or reprogramming)
CTR_CDN_RBM[m] = 0
at reset
CTR_CDN_RBM[m] = restored from NVMY
with m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)

Recurrence: 10 s or LV_DC 1 ( 0 transition (before LV_DC_RBM initialisation performed at LV_DC 1 ( 0)
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Activation: LV_INH_DC_RBM = 0 and LV_DC_RBM = 1

Formula section:

For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
all monitor requiring Rate-Based Monitoring
{ see specification "Rate-Based Monitoring (Appl. Inc.) " }
If (1) bit 1 of STATE_CTR_RBM[m] = 0

(incrementation is not done yet)
Then (1) ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)

If (2) bit 1 of STATE_RBM[m] = 0
(monitor is not inhibit, because of a system fault)

and bit 2 of STATE_RBM[m] = 1
(monitor individual RBM conditions are met within this DC)

and PRM_RBM_CLAS > 00H
and PRM_RBM_CLAS < 12H
and PRM_RBM_CLAS <> 0AH (exclude Diesel NMHC)
and PRM_RBM_CLAS <> 0DH (exclude Diesel PF)

Then (2)
CTR_CDN_RBM[m] = CTR_CDN_RBM[m] +1

bit 1 of STATE_CTR_RBM[m] = 1
(incrementation is done within DC)

Endif (2)
Endif (1)

Endfor

31.20.5 Monitor individual denominator calculation (only for Diesel NMHC or PF mon-
itors)

Description:

The following algorithm is only applied to monitors belonging to Diesel NHMC or PF groups, because - in
addition to the normal criteria described in previous paragraph- the mileage criteria must be considered

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 10 s or LV_DC 1 ( 0 transition (before LV_DC_RBM initialisation performed at LV_DC 1 ( 0)

Activation: LV_INH_DC_RBM = 0 and NLC_OBD_DSL = 1
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Formula section:

For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
all monitor requiring Rate-Based Monitoring
{ see specification "Rate-Based Monitoring (Appl. Inc.) " }
If (1) bit 1 of STATE_CTR_RBM[m] = 0

(incrementation is not done yet)
Then (1) ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)

If (2) bit 1 of STATE_RBM[m] = 0
(monitor is not inhibit, because of a system fault)

and bit 2 of STATE_RBM[m] = 1
(monitor individual RBM conditions are met within this DC)

and (PRM_RBM_CLAS = 0AH or PRM_RBM_CLAS = 0DH)
(monitor belongs to Diesel NMHC or PF filter group)

Then (2)
If (3) LV_DIST_DC_RBM_MEM[m] = 1

(standardized vehicle operation has been encountered at
least once in this or previous cycles)

Then (3)
ACTION_ERRM_GetDistCriteria(m, PRM_LV_AUTH_DIST_RBM)
If (4) PRM_LV_AUTH_DIST_RBM = 1
Then (4)
CTR_CDN_RBM[m] = CTR_CDN_RBM[m] +1
bit 1 of STATE_CTR_RBM[m] = 1
(incrementation is done within DC)
ACTION_ERRM_StoreDistRbm(m)

(current mileage is stored)
Else(4)

(mileage criteria no met, incrementation not possible)
Endif(4)

Endif (3)
Endif (2)

Endif (1)
Endfor

31.20.6 Mileage computation for mileage criteria

Description:

For some monitors, 500 miles cumulative distance of vehicle operation experienced since the last time the
denominator of monitor was incremented is required. Therefore, a distance must be computed.
It is the intention of the following formula to compute DIST_RBM with a 2 bytes data type, in kilometers.
Mileage criteria is not computed in miles but converted in equivalent kilometers.
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Application Conditions:

Initialisation: at NVMINI system event DIST_TMP_RBM = 0 m DIST_RBM = 0 km For i=1
to NC_NR_DIAG_RBM DIST_CDN_RBM[i] = 0
LV_DIST_DC_RBM_MEM[i] = 0 Endfor at RST system event DIST_TMP_RBM
is restored from NVMY DIST_RBM is restored from NVMY For i=1 to NC_NR_-
DIAG_RBM DIST_CDN_RBM[i] is restored from NVMY
LV_DIST_DC_RBM_MEM[i] is restored from NVMY Endfor

Recurrence: 1 s

Activation: -

Formula section:

If(1) (DIST_OBD - DIST_TMP_RBM) >= 1000 m
Then(1)

DIST_TMP_RBM = DIST_OBD
If(2) DIST_RBM < FFFFH (65535 km)
Then(2)

DIST_RBM = DIST_RBM + 1
Else(2)

(Distance shall roll-over)
DIST_RBM = 0 km

Endif(2)
Else(1)

No treament
(Distance covered is less than 1000 m)

Endif(1)

31.20.7 Counter overflow treatment for monitor individual numerator and denomina-
tor

Description:

If either the numerator or denominator for a specific component reaches the maximum value (65535), both
numbers shall be divided by two before either is incremented again to avoid overflow problems.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -
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Activation: LV_DC 0 → 1 transition

Formula section:

For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
all monitor requiring Rate-Based Monitoring
{ see specification "Rate-Based Monitoring (Appl. Inc.)" }
If CTR_CDN_RBM[m] = 65535 (maximum value of CTR_CDN_RBM[m])

or
CTR_COMP_RBM[m] = 65535 (maximum value of CTR_COMP_RBM[m])

Then CTR_CDN_RBM[m] = CTR_CDN_RBM[m] / 2
CTR_COMP_RBM[m] = CTR_COMP_RBM[m] / 2

Endif
Endfor

31.20.8 Standardized vehicle operation for Rate-Based Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For the calculation of the denominators for Rate-Based Monitoring, CARB standardized vehicle operations,
which must be met to increment the denominator counter.

Description:

A special driving cycle (LV_DC_RBM) for Rate-Based Monitoring is defined, which is set, if the following
standardized vehicle operations are fulfilled:

• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_RBM >= C_T_AST_RBM
(CARB : 600 s)

• Cumulative vehicle operation >= C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM
(CARB : >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s)

• Continuous vehicle operation in idle equal or longer than C_T_IS_RBM (accelerator pedal released and
vehicle speed less or equal than 1 mph)

(CARB : 30 s)
with

• altitude such as ambient pressure AMP > C_AMP_MIN_RBM
(CARB : 8000 feet)

• ambient temperature (TAM_DSL_CMN) >= C_TAM_MIN_RBM

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B04401.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5619 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Rate base monitoring
Part

ERRM-Error Management

(CARB : 20 °F)

Remark: to manage data type diversity between GS and DS divisions, TAM_DSL_CMN variable is updated
with ambient temperature information every 100 ms.

Within STATE_DC_RBM the different conditions necessary to set LV_DC_RBM are visualized.
STATE_DC_RBM

bit 0: minimum trip length condition
bit 1: vehicle speed condition
bit 2: continuous idle condition
bit 3: ambient temperature condition
bit 4: maximum altitude condition

bit value = 0: condition not met yet; bit value = 1: condition met
 

 

Application Conditions:

Initialisation: at LV_DC 0 → 1 transition or reset
LV_DC_RBM = 0
STATE_DC_RBM = 0H
T_AST_RBM = 0 s
T_VS_RBM = 0 s
T_IS_RBM = 0 s
at LV_DC 1 → 0 transition
after individual numerator/denominator computations:
LV_DC_RBM = 0
STATE_DC_RBM = 0H

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_DC = 1 and LV_PWL = 0
and
LV_DC_RBM = 0
and
LV_INH_DC_RBM = 0

Formula section:

Ambient temperature
If (1) TAM_DSL_CMN >=C_TAM_MIN_RBM (ambient temperature condition)
Then (1) bit 3 of STATE_DC_RBM = 1 (ambient temperature condition reached)
Else (1) bit 3 of STATE_DC_RBM = 0 (ambient temperature condition not reached)
Endif (1)

Maximum altitude
If (1) AMP > C_AMP_MIN_RBM (maximum altitude condition)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B04401.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5620 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Rate base monitoring
Part

ERRM-Error Management

Then (1) bit 4 of STATE_DC_RBM = 1 (maximum altitude condition reached)
Else (1) bit 4 of STATE_DC_RBM = 0 (maximum altitude condition not reached)
Endif (1)

If (1) bit 3 and bit 4 of STATE_DC_RBM = 1
Then (1)

Minimum trip length
If (2) bit 0 of STATE_DC_RBM = 0 (minimum trip length not reached yet)
Then (2)

T_AST_RBM = T_AST_RBM + 100 ms
If (3) T_AST_RBM >= C_T_AST_RBM
Then (3)

bit 0 of STATE_DC_RBM = 1
Endif (3)

Endif (2)
Vehicle speed
If (2) bit 1 of STATE_DC_RBM = 0 (vehicle speed condition not met yet)

and
VS >= C_VS_THD_RBM

Then (2)
T_VS_RBM = T_VS_RBM + 100 ms
If (3) T_VS_RBM >= C_T_VS_RBM
Then (3)

bit 1 of STATE_DC_RBM = 1
Endif (3)

Endif (2)

Continuous idle
If (2) bit 2 of STATE_DC_RBM = 0 (continuous idle cond. not met yet)
Then (2)

If (3) PV <= C_PV_IS_RBM (accelerator pedal released)
and
VS <= C_VS_THD_IS_CDN_RBM (CARB: 1 mile/h)

Then (3)
T_IS_RBM = T_IS_RBM + 100 ms

If (4) T_IS_RBM >= C_T_IS_RBM
Then (4)

bit 2 of STATE_DC_RBM = 1
Endif (4)

Else (3)
T_IS_RBM = 0

Endif (3)
Endif (2)

Else (1)
T_IS_RBM = 0 (ambient temperature and maximum altitude conditions not

met during the whole continuous idle speed condition)
Endif (1)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B04401.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5621 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Rate base monitoring
Part

ERRM-Error Management

Global information about DC including standardized vehicle operations
If (1) STATE_DC_RBM = 1FH (all conditions are met)
Then (1) LV_DC_RBM = 1

If (2) NLC_OBD_DSL = 1
Then (2)

For (2) m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)

If (3) (PRM_RBM_CLAS = 0AH or PRM_RBM_CLAS = 0DH)
(monitor belongs to NMHC catayst or PF filter groups)

Then (3)
LV_DIST_DC_RBM_MEM[m] = 1

Endif (3)
EndFor (2)

Endif (2)
Endif (1)

31.20.9 Cold start conditions detection

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The individual monitor condition established for evaporative system denominator calculation (see §1968.2
- 4.3.2, section D) can be applied for other diagnoses (bit 2 calculation of STATE_RBM_xx) that require
extended monitoring evaluation (e.g. coolant or intake air rationality).

Description:

Cold start conditions are set within the driving cycle when: (see §1968.2 - 4.3.2, section D)
• Cumulative time since engine start is greater than or equal to 600 seconds while at an ambient temper-

ature of greater than or equal to 40 degrees Fahrenheit but less than or equal to 95 degrees Fahrenheit
• Engine cold start occurs with engine coolant temperature at engine start greater than or equal to 40

degrees Fahrenheit but less than or equal to 95 degrees Fahrenheit and less than or equal to 12 degrees
Fahrenheit higher than ambient temperature at engine start.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event or at LV_DC 0 → 1 transition
LV_DC_CDN_CST_RBM = 0
T_AST_CST_RBM = 0 s
TAM_ST_DSL_CMN = TAM_DSL_CMN

Recurrence: 100ms
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Activation: LV_DC = 1
and
LV_DC_CDN_CST_RBM = 0
and
LV_INH_DC_RBM = 0
Dectivation: LV_DC = 0
or
LV_DC_CDN_CST_RBM = 1
or
LV_INH_DC_RBM = 1

Formula section:

If(1) C_TAM_MIN_CST_RBM <= TAM_DSL_CMN <= C_TAM_MAX_CST_RBM
(ambient temperature greater than or equal to 40 degrees Fahrenheit but less than or equal to 95 degrees
Fahrenheit)

Then(1)
If(2) T_AST_CST_RBM >= C_T_AST_CST_RBM

(time since start is greater than or equal to 600 seconds)
Then(2)

T_AST_CST_RBM is frozen
If(3) C_TCO_ST_MIN_CST_RBM <= TCO_ST_DSL_CMN <= C_TCO_ST_MAX_CST_-
RBM

(engine coolant temperature at engine start is greater than or equal to 40 degrees but
less than or equal to 95 degrees Fahrenheit)
and
TCO_ST_DSL_CMN <= (TAM_ST_DSL_CMN + C_TAM_ST_HYS_CST_RBM)
(less than or equal to 12 degrees Fahrenheit higher than ambient temperature at engine
start)

Then(3)
LV_DC_CDN_CST_RBM = 1

Endif(3)
Else(2)

T_AST_CST_RBM = T_AST_CST_RBM + 100ms
Endif(2)

Else(1)
T_AST_CST_RBM is frozen

Endif(1)

31.20.10 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_GetDistCriteria - private ac-
tion
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Description for actions:

ACTION_ERRM_GetDistCriteria (IN <PRM_IDX_RBM>, OUT <PRM_LV_AUTH_DIST_RBM>) 
Action to evaluate if mileage criteria is met 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_RBM IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Index of monitor connected to rate-based monitoring functionality 
PRM_LV_AUTH_DIST_R
BM 

OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Authorization to increment denominator is given (=1) 

 

General information:

Mileage criteria for denominator computations (for some diesel monitors): evaluation of mileage criteria.

Formula section:

If(0) DIST_RBM < DIST_CDN_RBM[PRM_IDX_RBM]
(DIST_RBM mileage has rolled-over after having reached saturation value)

(and is lower than previous mileage when denominator was incremented)
Then(0)

If(1) (10000H - DIST_CDN_RBM[PRM_IDX_RBM] + DIST_RBM) >= C_DIST_INC_CDN
(mileage criteria since last time denominator was incremented met)

Then(1)
PRM_LV_AUTH_DIST_RBM = 1

Else(1)
PRM_LV_AUTH_DIST_RBM = 0

Endif(1)
Else(0)

(DIST_RBM mileage is greater than has previous mileage when
denominator was incremented)
If(1) (DIST_RBM - DIST_CDN_RBM[PRM_IDX_RBM]) >= C_DIST_INC_CDN

(mileage criteria since last time denominator was incremented met)
Then(1)

PRM_LV_AUTH_DIST_RBM = 1
Else(1)

PRM_LV_AUTH_DIST_RBM = 0
Endif(1)

Endif(0)

31.20.11 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_StoreDistRbm - private ac-
tion
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Description for actions:

ACTION_ERRM_StoreDistRbm (IN <PRM_IDX_RBM>) 
Action to store current value of covered distance for next mileage criteria evaluation 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_RBM IN 0...FFH 0...255 - [-] 

Index into table of monitors with RBM 

 

General information:

Mileage criteria for denominator computations (for some diesel monitors): storage of distance when denomi-
nator is incremented, in order to compare it to current mileage next time denominator may be incremented.

Formula section:

(current mileage is stored for next evaluation of mileage criteria)
DIST_CDN_RBM[PRM_IDX_RBM] = DIST_RBM
LV_DIST_DC_RBM_MEM[PRM_IDX_RBM] = 0
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31.21 Rate based monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDT_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CDT-numbers used for MVB outputs
DIST_OBD O/V/S 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Distance counter calculated for OBD needs
LV_CDN_CST_RBM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cold start conditions for individual denominator calculation
LV_IDX_RBM_FIRST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First rbm instance found with valid PRM_RBM_CLAS
LV_INH_DC_RBM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of standardized vehicle operation calculation, due to a system failure that influences the conditions necessary to set
LV_DC_RBM

LV_OBD_IS_RBM_CUS_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Adaptation for costumer specific idle detection used inside rbm cycle

RBM_REC_NR O/V 0... FFH 0... 255 1 -
Numbering for RBMonitoring used for output of MVB and for RBM output via VAS function "04"

STATE_RBM [NC_NR_DIAG_RBM] O/V 0... FH 0... 15 1 -
Monitor interface for the Rate-Based Monitoring statistics

TAM_DSL_CMN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Ambient temperature (used within ERRM only to support GS/DS data types diversity)

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_ACT_EOL_MEM{p.

7378}
LV_DC{p. 5532} LV_DC_CDN_CST_RBM{p.

5608}
LV_DC_RBM{p. 5608} LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_AMP_PLAUS_-

RUN{p.
7256}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM_-
AST{p.
7258}

LV_ERR_PLAUS_TAM_-
RUN{p.
7258}

LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_IS{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

STATE_RBM_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2990}

STATE_RBM_AMP_-
PLAUS{p.

8644}
STATE_RBM_CAM_CST_-

IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12811}

STATE_RBM_CAM_DYN_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12811}

STATE_RBM_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12811}

STATE_RBM_CAM_STAT_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12811}

STATE_RBM_CAM_STAT_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12811}

STATE_RBM_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3716}

STATE_RBM_CHG_LS_-
DOWN{p.

3218}

STATE_RBM_CHG_LS_UP
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STATE_RBM_CHK_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3218}

STATE_RBM_CUS_FUC{p.
6223}

STATE_RBM_CYL_BAL_-
LAM [NC_CYL_NR]{p.

1076}

STATE_RBM_DIAG_TH{p.
5331}

STATE_RBM_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 725}

STATE_RBM_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3110}

STATE_RBM_EFF_IGA_-
CST_IS{p.

11501}

STATE_RBM_EFF_IGA_-
CST_PL{p.

11501}
STATE_RBM_EFPPWM_-

PLAUS{p.
7225}

STATE_RBM_EVAP_1{p.
6223}

STATE_RBM_EVAP_2{p.
6223}

STATE_RBM_FUP_CH{p.
7208}

STATE_RBM_FUP_EFP_-
DAMP{p.

7172}

STATE_RBM_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7208}

STATE_RBM_FUP_ORNG{p.
7208}

STATE_RBM_FUP_SENS_-
PLAUS{p.

7208}
STATE_RBM_H_PRS_-

SYS{p.
7208}

STATE_RBM_ISC{p. 4348} STATE_RBM_ISC_CST{p.
4348}

STATE_RBM_KNK_RTD_LIM

STATE_RBM_L_PRS_SYS{p.
7226}

STATE_RBM_LOAD_MAP_-
CTL_MAX

STATE_RBM_LOAD_MAP_-
CTL_MIN

STATE_RBM_LOAD_PDT_-
CTL_MAX

STATE_RBM_LOAD_PDT_-
CTL_MIN

STATE_RBM_LOAD_RFP_-
AR_MAX

STATE_RBM_LOAD_RFP_-
AR_MIN

STATE_RBM_LOAD_RFP_-
CAP_MAX

STATE_RBM_LOAD_RFP_-
CAP_MIN

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MAX

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

STATE_RBM_LOAD_TPS_-
PUT_MIN

STATE_RBM_MAP_-
PLAUS{p.

8644}
STATE_RBM_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6172}

STATE_RBM_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2976}

STATE_RBM_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2983}

STATE_RBM_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3019}

STATE_RBM_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3282}

STATE_RBM_PLAUS_-
TAM{p.

827}

STATE_RBM_PLAUS_TAM_-
AST

STATE_RBM_PLAUS_TAM_-
RUN

STATE_RBM_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 796}

STATE_RBM_PLAUS_TIA_-
COLD

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 827}

STATE_RBM_PUC_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2815}

STATE_RBM_PUC_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3143}
STATE_RBM_PUE_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3327}

STATE_RBM_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

STATE_RBM_SHIFT_AFL_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2824}

STATE_RBM_SHIFT_AFR_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2824}
STATE_RBM_SWT_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
2805}

STATE_RBM_TCO_COOL_-
MON{p.
5057}

STATE_RBM_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5066}

STATE_RBM_TCO_STUCK_-
H{p.

5076}
STATE_RBM_TCO_STUCK_-

L{p.
5061}

STATE_RBM_TCYLH_-
PLAUS_TAM{p.

5066}

STATE_RBM_TCYLH_-
STUCK_H{p.

5098}

STATE_RBM_TCYLH_-
STUCK_L{p.

5052}
STATE_RBM_VIM_MEC_-

LONG
STATE_RBM_VIM_MEC_-

SHO
STATE_RBM_VS_TCS1{p.

7271}
TAM{p. 655}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_RBM_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Re-initialisation of Rate-Based Monitoring statistics at LC_RBM_CLR 0 ->1 transition
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Part

ERRM-Error Management

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_DIAG_RBM - 1... FFH 1... 255 1 -

Instance number of monitor using RBM statistics

Action definition:

ACTION_ERRM_Increment_rbm_rec_nr() Mode: O
This action increments RBM_REC_NR monitor connected with rate-based monitoring

ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr(OUT<PRM_NR_RBM>) Mode: O
This action resets RBM_REC_NR and returns monitor number connected with rate-based monitoring

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_NR_RBM OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_ClearRbmStatistics(OUT<PRM_ResultClrInfo>)
ACTION_ERRM_GetRbmClass(IN<PRM_IDX_RBM>,OUT<PRM_RBM_CLAS>)

31.21.1 Definition of diagnosis using RBM

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

Depending on the system configuration and the customer requirements, the diagnosis individual counters for
Rate-Based Monitoring, the numerator and denominator, must be calculated for specific monitors.
Within this module the monitors using RBM statistics must be defined.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset or LV_DC 0 —> 1
For i = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM-1) do
STATE_RBM[i] = 0
Endfor
at ECU reset
Array CDT_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] filled
with the datas of the following table

Recurrence: 10 s and at LV_DC 1 ( 0 transition
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{ always executed prior to Rate-Based Monitoring main module }

Activation: -

Formula section:

For i = 0 to ( NC_NR_DIAG_RBM - 1 ) do
{ all input data defined in the table below are copied into STATE_RBM[NC_NR_DIAG_RBM] table }

STATE_RBM[i] = STATE_RBM_XX
Endfor

Caution : for the following section, the group order must be respected.
All interfaces are 8 bits values.
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RBM_REC_NR Interface byte Diagnostic type 
MIGRATED/NOT 

MIGRATED 

CDT / 
DFCC 

0 STATE_RBM_CAT_1  6093 

1 STATE_RBM_CAT_2  6095 

2 STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP_1  6137 

3 STATE_RBM_AIR_LSL_UP[1]  6006 

4 STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[1]  6431 

5 STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[1]  6461 

6 STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[1]  6463 

7 STATE_RBM_OC_LSL_UP_1  6393 

8 STATE_RBM_DYN_VLD_LS_UP_2  6138 

9 STATE_RBM_AIR_LSL_UP[2]  6007 

10 STATE_RBM_PUC_VLD_LS_UP[2]  6433 

11 STATE_RBM_SHIFT_AFL_LSL_UP[2]  6462 

12 STATE_RBM_SHIFT_AFR_LSL_UP[2]  6464 

13 STATE_RBM_OC_LSL_UP_2  6397 

14 STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN_1  6047 

15 STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN_2  6049 

16 STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN_1  6048 

17 STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN_2  6050 

18 STATE_RBM_SA_SYS[1]  8931 

19 STATE_RBM_SA_SYS[2]  8932 

20 STATE_RBM_EVAP_2  9652 

21 STATE_RBM_SWT_LS_DOWN_1  6485 

22 STATE_RBM_PUE_LS_DOWN_1  6435 

23 STATE_RBM_OSC_CHK_1  6401 

24 STATE_RBM_PUC_LS_DOWN_1  6429 

25 STATE_RBM_SWT_LS_DOWN_2  6486 

26 STATE_RBM_PUE_LS_DOWN_2  6436 

27 STATE_RBM_OSC_CHK_2  6403 

28 STATE_RBM_PUC_LS_DOWN_2  6430 

29 STATE_RBM_CHK_LS_DOWN_1  6100 

30 STATE_RBM_CHK_LS_DOWN_2  6103 

31 STATE_RBM_EVAP_1  9663 

32 STATE_RBM_CUS_FUC  9667 

33 STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS  6369 

34 STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN_1  6385 
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35 STATE_RBM_OBD_LSH_DOWN_2  6386 

36 STATE_RBM_DIAG_TH  6507 

37 STATE_RBM_AMP_PLAUS  9602 

38 STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS  6181 

39 STATE_RBM_L_PRS_SYS  6295 

40 STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[1]  6387 

41 STATE_RBM_OBD_VLD_LSH_UP[2]  6390 

42 STATE_RBM_ISC  6262 

43 STATE_RBM_VS_TCS1  6619 

44 STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN  6323 

45 STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX  6319 

46 STATE_RBM_ LOAD_TPS_PUT_MIN  6331 

47 STATE_RBM_ LOAD_TPS_PUT_MAX  6327 

48 STATE_RBM_MAP_PLAUS  9604 

49 STATE_RBM_DYN_TIA_AM_SCHA  7870 

50 STATE_RBM_DYN_TIA_IM_CYL_1  7871 

51 STATE_RBM_DYN_TIA_IM_CYL_2  7872 

52 STATE_RBM_PLAUS_TIA_AM_SCHA  7873 

53 STATE_RBM_PLAUS_TIA_IM_CYL_1  7874 

54 STATE_RBM_PLAUS_TIA_IM_CYL_2  7875 

55 STATE_RBM_PLAUS_TAM  7109 

56 STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN  7821 

57 STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX  7820 

58 STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN  65528 

59 STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX  9779 

60 STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN  7830 

61 STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX  7834 

62 STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN  14180 

63 STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX  14179 

64 STATE_RBM_PDT_PLAUS  7819 

65 STATE_RBM_CHG_LS_DOWN  6098 

66 STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS  6225 

67 STATE_RBM_H_PRS_SYS  6236 

68 STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS  6231 

69 STATE_RBM_FUP_ORNG  6228 

70 STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD_IM_CYL
_1 

 7886 

71 STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD_IM_CYL
_2  7887 
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72 STATE_RBM_PLAUS_TIA_COLD_AM_SC
HA  7885 

73 STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS  10523 

74 STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL  10524 

75 STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN_1  10525 

76 STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN_2  10526 

77 STATE_RBM_FUP_CH  9536 

78 STATE_RBM_ISC_CST  7191 

79 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[0]  6121 

80 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[1]  6127 

81 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[2]  6125 

82 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[3]  6131 

83 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[4]  6123 

84 STATE_RBM_CYL_BAL_LAM[5]  6129 

85 STATE_RBM_TCO_STUCK_H  6503 

86 STATE_RBM_TCO_STUCK_L  7067 

87 STATE_RBM_TCO_COOL_MON  65531 

88 STATE_RBM_TCO_PLAUS_TAM  65532 

89 STATE_RBM_TCYLH_PLAUS_TAM  65533 

90 STATE_RBM_TCYLH_STUCK_H  65534 

91 STATE_RBM_TCYLH_STUCK_L  65535 

    

NC_NR_DIAG_RBM 92 

X = MIGRATED 
(symptom based 
diagnostic) 
NON_MIGRATED 

(failure based 
diagnostic) 

 

 Note: The NC_NR_DIAG_RBM is generate automatically in the SW.
The grey shadowed part is not finished yet

Existing but NOT USED interfaces:
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Interface byte Diagnostic type 
MIGRATED/NOT 

MIGRATED 

CDT 

STATE_RBM_PLAUS_TAM_RUN  2155 

STATE_RBM_ PLAUS_TAM _AST  2156 

STATE_RBM_PLAUS_TIA[0]  1829 

STATE_RBM_DYN_TIA[0]  1828 

STATE_RBM_CHG_LS_UP  2058 

STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP  2125 

STATE_RBM_MAP_PLAUS  1843 

STATE_RBM_VIM_MEC_SHO  2135 

STATE_RBM_VIM_MEC_LONG  2134 

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN  1989 

STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX  1988 

 

 

 

 

 

STATE_RBM_KNK_RTD_LIM  2157 

    

 

Modification rules
1. Each monitor with in-use performance tracking shall be declared in the above table and corresponding

STATE_RBM_XX variable shall be imported.
2. Interface byte : indicate in this column the name of byte used to establish the interface between the

monitor to be tracked and the RBM statistics (e.g. STATE_RBM_EVAP)
3. NC_NR_DIAG_RBM shall be updated accordingly
4. Each monitor shall belong to the following groups

Gasoline: CAT_1, CAT_2, LS_UP_1, LS_UP_2, EGR_VVT, EVAP, SA, LS_DOWN_1, and LS_DOWN_-
2.

Diesel engine: NMHC, RCAT, NT, PF, EG_1, EGR_VVT_DSL, and BPA

For gasoline or diesel: CUSTOMER

Groups are calibratable thanks to C_ERR_RBM_CLAS [NC_NR_DIAG_RBM].

Numerator and denominator of monitor with lowest ratio belonging to each group (excepted CUSTOMER)
will be reported to Scan Tool via Mode $09 InfoType $08 or $0B.

31.21.2 Clear rate base monitoring statistics

Description:

For development conveniences, it is often useful to reinit the rate base monitoring statistics. This is possible
by setting the calibration bit LC_RBM_CLR to 1.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 1s

Activation: -

Formula section:

If 0 → 1 transition of LC_RBM_CLR
Then ACTION_ERRM_ClearRbmStatistics ( OUT < ResultClrInfo> )
Endif

31.21.3 Inhibition of standardized vehicle operation or all numerators/denominators
calculations

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With the value LV_INH_DC_RBM the inhibition of the standardized vehicle operation calculation and the dis-
ablement of all numerators and denominators are controlled.

Description:

The OBD II system shall disable all numerators and denominators calculations if a malfunction of any com-
ponent used to determine if the following criteria (i.e., vehicle speed, ambient temperature, elevation, idle
operation, engine cold start, time of operation, ...) are satisfied has been detected. Calculations shall resume
as soon as the malfunction is no longer present.

• Criteria required to set LV_DC_RBM (standardized vehicle operation)
• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_RBM >= C_T_AST_RBM

(CARB : 600 s)
• Cumulative vehicle operation >= C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM

( CARB : VS >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s)
• Continuous vehicle operation in idle of C_T_IS_RBM or longer

(CARB : 30 s)
with
• Altitude such as ambient pressure AMP > C_AMP_MIN_RBM

(CARB : 8000 feet)
• Ambient temperature (TAM) >= C_TAM_MIN_RBM

(CARB : 20 °F)
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• Criteria required for Secondary Air system
The Secondary Air system has been operated for a time greater than or equal to 10 s. Short trips and
intrusive operations (end of line tests, repair tests, ...) shall not be included.
• Criteria required for Evaporative System Monitor
• Cumulative time since engine start is greater or equal to 600 s while at an ambient temperature of greater

than or equal to 40 °F but less than or equal to 95 °F.
• Engine cold start occurs with engine coolant temperature at engine start greater than or equal to 40°F

but less than or equal to 95°F and less than or equal to 12 °F higher than ambient temperature at engine
start.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and LV_DC 0 ( 1 transition :
LV_INH_DC_RBM = 0

Recurrence: 1 s

Activation: LV_DC = 1
and
LV_INH_DC_RBM = 0

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition :
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_VS_TCS1
LV_ERR_ORNG_TAM
LV_ERR_PLAUS_TAM_RUN
LV_ERR_PLAUS_TAM_AST
LV_ERR_AMP
LV_ERR_AMP_PLAUS
LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN
etc...

Note:
{ Specific, defined by the project }
{ List here failures that can inhibite the standardized vehicle operation or all numerators/denominators calcu-
lations }
{ Global failures which aren’t managed by Error Management shall not appear here, because their pending
status doesn’t exist }
{ Non exhaustive list which can be enriched by the project }

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While LV_INH_DC_RBM = 0 do
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with each XX failure of the above list : ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,
OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

LV_INH_DC_RBM = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If { List failures that can inhibit the standardized vehicle operation calculation or the monitors
numerators and denominators calculations }

{ Specific, defined by the project }

LV_ERR_VS_TCS1 = 1
LV_ERR_ORNG_TAM = 1
LV_ERR_PLAUS_TAM_RUN = 1
LV_ERR_ PLAUS_TAM_AST = 1
LV_ERR_AMP = 1
LV_ERR_AMP_PLAUS = 1
LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN = 1
LV_ACT_EOL_MEM = 1

Then LV_INH_DC_RBM = 1
Endif

31.21.4 Actions for MVB 85

Description for actions:

ACTION_ERRM_Reset_rbm_rec_nr ( OUT<PRM_NR_RBM> ) 
This action resets RBM_REC_NR and returns monitor number connected with rate-based monitoring 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_NR_RBM OUT 0...FFH 0...255 1 [1] 

monitor number connected to rate-based monitoring functionality 
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Formula section:

RBM_REC_NR = 0
PRM_NR_RBM = 0
LV_IDX_RBM_FIRST = 0
For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)

all monitor requiring Rate-Based Monitoring
ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)

If PRM_RBM_CLAS > 00H
and PRM_RBM_CLAS < 12H
Then PRM_NR_RBM = PRM_NR_RBM + 1

If LV_IDX_RBM_FIRST = 0
Then RBM_REC_NR = m

LV_IDX_RBM_FIRST = 1
Endif

Endif
Endf

Description for actions:

ACTION_ERRM_Increment_rbm_rec_nr () 
This action increments RBM_REC_NR monitor connected with rate-based monitoring 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- -  - - - 

Short description of the given parameter 

 

Formula section:

IF (RBM_REC_NR >= NC_NR_DIAG_RBM - 1)
THEN RBM_REC_NR = 0

For m = 0 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)
all monitor requiring Rate-Based Monitoring
ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)
If PRM_RBM_CLAS > 00H
and PRM_RBM_CLAS < 12H
Then RBM_REC_NR = m

Exit
Endif

Endfor
ELSE For m = RBM_REC_NR + 1 to (NC_NR_DIAG_RBM - 1)

RBM_REC_NR = RBM_REC_NR + 1
ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)
If PRM_RBM_CLAS > 00H
and PRM_RBM_CLAS < 12H
Then Exit
Endif

Endfor
ENDIF

31.21.5 Calculation of cold start denominator
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Rate based monitoring (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Calculation is done in generic part. LV_CDN_CST_RBM is still defined due to interface reasons.

Application Conditions:

Recurrence: 1s

Formula section:

LV_CDN_CST_RBM = LV_DC_CDN_CST_RBM

31.21.6 Ambient air temperature adaptation to handle GS/DS data types differences

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

Some temperatures values can be delivered from Diesel or Gasoline system:
Ambient temperature TAM

As data types may be different, the following fomula section shall be used to allow adaptation to each environ-
ment.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
TAM_DSL_CMN = TAM

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Formula section:

TAM_DSL_CMN = TAM

31.21.7 Standardized vehicle operation adaptations
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Part

ERRM-Error Management

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to new vehicles configurations encountered (Stop& Start, conventional combustio engine), CARB stan-
dardized vehicle operations (LV_DC_RBM) defined for conventional vehicles may be difficult to reach, mainly
because some engine states are no more covered (idle mode).
CARB regulation:
"For hybrid vehicles, vehicles that employ alternate engine start hardware or strategies (e.g., integrated starter
and generators), or alternate fuel vehicles (e.g., dedicated, bi -fuel, or dual -fuel applications), the manufacturer
may request Executive Officer approval to use alternate criteria to that set forth in section (d)(4.3.2)(B) above
for incrementing the denominator. In general, the Executive Officer shall not approve alternate criteria for
vehicles that only employ engine shut off at or near idle/vehicle stop conditions. Executive Officer approval
of the alternate criteria shall be based on the equivalence of the alternate criteria to determine the amount of
vehicle operation relative to the measure of conventional vehicle operation in accordance with the criteria in
section (d)(4.3.2)(B) above."

The purpose of the following formula section is to povide or re-build missing data so as to keep CARB stan-
dardized vehicle operation definition.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
LV_OBD_IS_RBM_CUS_ADJ = LV_IS or LV_STST_STOP_CYC

Recurrence: 100 ms

Activation: all ECU states

Formula section:

This formula section is a generic template but it may be adapted to specific configuration.

Adaptation to Stop& Start system : idle mode detection for continuous time in idle criteria
If LV_IS = 1 (engine state = ’idle’)

or
LV_STST_STOP_CYC = 1 (Stop& Start engine shutoff strategy)

Then
LV_OBD_IS_RBM_CUS_ADJ = 1

Else
LV_OBD_IS_RBM_CUS_ADJ = 0

Endif

31.21.8 Distance computation for ERRM
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Rate based monitoring (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

General information:

DIST_OBD is used as input data of ERRM and should be provided by VHMD aggregate. For compatibility, this
data is provided hereafter based on DIST variable.

Note: resolutions and units of DIST and DIST_OBD could be different.

Application conditions:

Initialisation: at NVMINI (saved RAM lost or first ECU power-up) 
     DIST_OBD = 0 

Recurrence: 100ms 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

DIST_OBD = DIST
(Warning : Data type must be adapted if needed)
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Failure classes
Part

ERRM-Error Management

31.22 Failure classes

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DC_DEC_XX O 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement of the driving cycle counter for failure XX
CTR_DC_INC_XX O 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the driving cycle counter for failure XX
CTR_DC_MAX_XX O 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of the driving cycle counter for failure XX
PRI_CONF_XX O 0... 7H 0 ...7 1 -

Priority configuration for failure XX
WAL_CONF_XX O 0... FFH 0... 255 1 -

Lamp configuration for failure XX

Input data:
IDX_VAR_EMI{p. 11346} NC_NR_DIAG_RBM{p.

5628}
NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NLC_OBD_DSL{p. 5527}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ERR_CLAS_2_XX - 0... FFH 0... 255 1 -

Second Failure class number for failure XX
C_ERR_CLAS_XX - 0... FFH 0... 255 1 -

Failure class number for failure XX
C_ERR_RBM_CLAS [NC_NR_DIAG_RBM] - 0... FFH 0... 255 1 -

Rate-based monitoring group of diagnostic.
ID_ERR_CLAS_A_FMT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CLAS_A_ID_CLAS_FMY 16 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sub Class A definition
ID_ERR_CLAS_B_FMT V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_CLAS_B_ID_CLAS_FMY 4 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_CLAS_A_ID_CLAS_FMY 16 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sub Class B definition

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_PRI_H - 0... 7H 0 ...7 1 -

Failures with priority greater or equal than NC_ERR_PRI_H are considered as high priority failures

Action definition:

Action to get RBM group calibration value of a given monitor() Mode: O
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ACTION_ERRM_GetMilRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_MIL_RLV>) Mode: O

This action is used to know if the failure is MIL relevant or not.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_MIL_RLV OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_OBD_RLV>) Mode: O
This action is used to know if the failure is OBD relevant or not (visible via scantools or not).

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_OBD_RLV OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetRbmClass(IN<PRM_IDX_RBM>,OUT<PRM_RBM_CLAS>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_RBM IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_RBM_CLAS OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetReadyClass(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_READY_CLAS>) Mode: O
This action returns the readiness code group

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_READY_CLAS OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetMilRelevant(IN PRM_IDX_ERR, OUT PRM_LV_MIL_RLV) 
This action is used to know if the failure is MIL relevant or not. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure Index 
PRM_LV_MIL_RLV OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Mil relevant failure. 

 

Description for actions:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02303.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5642 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Failure classes
Part

ERRM-Error Management

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(IN PRM_IDX_ERR, OUT PRM_LV_OBD_RLV) 
This action is used to know if the failure is OBD relevant or not (visible via scantools or not). 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure Index 
PRM_LV_OBD_RLV OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

OBD relevant failure (failure visible via scantool). 

 

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetReadyClass(IN PRM_IDX_ERR, OUT PRM_READY_CLAS) 
This action returns the readiness code group 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure Index 
PRM_READY_CLAS OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

Readiness code group. 

 

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetRbmClass(IN PRM_IDX_RBM, OUT PRM_RBM_CLAS) 
Action to get RBM group calibration value of a given monitor 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_RBM IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

Index of monitor connected to rate-based monitoring functionality 
PRM_RBM_CLAS OUT 0...FFH 0...255 1 [-] 

RBM group of PRM_IDX_ERR diagnostic instance 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Because the diagnosis system becomes more and more complex, to avoid multiplication of calibrations and to
help the tuning team for simplifying the calibration process, each failure is defined via classes of failure.
Each class defines the type of this failure as emission relevant or not, as MIL handling or not, as using driving
cycle for MIL illumination, and so on. It allows too to affect a readiness code group for each failure.
The configuration of a failure is defined by WAL_CONF_XX, PRI_CONF_XX, CTR_DC_INC_XX, CTR_DC_-
DEC_XX and CTR_DC_MAX_XX.
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Format of WAL_CONF_XX 
Bit Logical value Description 
0 LC_WAL_1_ON Enable WAL_1 (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
1 LC_WAL_2_ON Enable WAL_2 (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
2 LC_MIL_ON Enable MIL (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
3 LC_MIL_FLL Enable flash mode for MIL (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
4 LC_OBD_ERR Defines failure as a "CARB/EOBD failure" (emission relevant). 

(failure visible via scantool) 
0 : failure is not considered as a "CARB/EOBD failure" 
1 : failure is considered as a "CARB/EOBD failure" 

 
Figure 31.22.1: Format of PRI_CONF_XX

Format of PRI_CONF_XX 
Bit Logical value Description 
0 LC_ERR_PRI_1 This option defines the priority of the XX diagnosis.  
1 LC_ERR_PRI_2 It is used for storage of failure and freeze frame. 
2 LC_ERR_PRI_3 000:  lowest priority for errors which are not significant for emission 

011:  highest priority for errors, which are not significant for emission  
100:  lowest priority for errors, which are significant for emission  
111:  highest priority which are significant for emission 
See details in "Priority rules" module. 
 
For emission relevant (EOBD, CARB) failure :  LC_ERR_PRI_3 = 1  
For non emission relevant failure :   LC_ERR_PRI_3 = 0 

 

31.22.1 Failure assignation
For each failure XX, a failure class is allocated. The failure class number makes this affectation, which are the
calibrations named C_ERR_CLAS_XX and C_ERR_CLAS_2_XX.
(The calibration C_ERR_CLAS_2_XX is present inside the SW but "hard coded" and not visible in
INCA)

This table is defined in the "General Diagnosis Information".
Diagnosis instance Failure Class number 

Class A / Class B / Class C 
Failure XX C_ERR_CLAS_XX / 

C_ERR_CLAS_2_XX 
Failure YY C_ERR_CLAS_YY / 

C_ERR_CLAS_2_YY 
... ... 

 

The failure class number is a byte divided in two subclasses named class B (defined by the most significant
quartet) and class A (defined by the less significant quartet).
Failure class number for failure XX

C_ERR_CLAS_XX =          
 

( Class B ) ( Class A )

C_ERR_CLAS_2_XX =
        

Reserved Class C 
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31.22.2 Failure class definition
A failure class defines for a failure, which belongs to this failure class :
Part sub-class A :

• if the failure have impact on MIL illumination or not ;
• if the failure have impact on MIL blinking or not ;
• if the failure have impact on Warning Lamp 1 or not ;
• if the failure have impact on Warning lamp 2 or not ;
• if the failure is considered as a CARB/EOBD failure (emission relevant)

(failure visible with scantool, failure can set OBD freeze frame for mode 2h)
Part sub-class B :

• the increment value for driving cycle counter management ;
• the maximum value of driving cycle counter ;
• the decrement value for driving cycle counter management ;
• the priority of the failure.

Part sub-class C :
• Readiness code group.

Each subclass of a failure class is composed of 4 bits, so 16 different values are possible for each subclass.
For each subclass, some values are predefined and some values are reserved for improvement/validation and
are managed by calibration.

Sub Class A definition : ID_ERR_CLAS_A_FMT[0..NC_NR_VAR_EMI-1] (1 byte x 16)
(The third column must have been duplicated for every emission variant.)

Subclass A 
Value (i) in hex / Name 

Description ID_ERR_CLAS_A_FMT 
[0..NC_NR_VAR_EMI-1]  
[i]  

0 / NO_LAMP - Predefined value - 
Failure without impact on any lamp 

%0000 0000 (in binary) 

1 / WAL_1_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL1 lamp 

%0000 0001 (in binary) 

2 / WAL_2_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL2 lamp 

%0000 0010 (in binary) 

3 / MIL_ON - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on) 

%0001 0100 (in binary) 

4 / MIL_ON_FLL - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on & blinking) 

%0001 1100 (in binary) 

5 / LAMP_CUS_1 Free for customer definition Free for customer definition 
6 / LAMP_CUS_2 Free for customer definition Free for customer definition 
7 / LAMP_CUS_3 Free for customer definition Free for customer definition 
8 / LAMP_CUS_4 Free for customer definition Free for customer definition 
9 / LAMP_CUS_5 Free for customer definition Free for customer definition 
A / LAMP_CUS_6 Free for customer definition Free for customer definition 
B / LAMP_CUS_7 Free for customer definition Free for customer definition 
C / LAMP_CUS_8 Free for customer definition Free for customer definition 
D / LAMP_CUS_9 Free for customer definition Free for customer definition 
E / LAMP_CUS_10 Free for customer definition Free for customer definition 
F / LAMP_CUS_11 Free for customer definition Free for customer definition 
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Formula section:

For each failure XX allocated to the failure class number C_ERR_CLAS_XX :
WAL_CONF_XX = ID_ERR_CLAS_A_FMT[IDX_VAR_EMI] [ 4 Less Significant Bit of C_ERR_CLAS_XX ]

Sub Class B definition : ID_ERR_CLAS_B_FMT (4 bytes x 16)
  ID_ERR_CLAS_B_FMT 
Subclass B 
Value (i) in hex/ Name 

Description  [i] [0] 
DC inc 

 [i] [1] 
DC max 

 [i] [2] 
DC dec 

 [i] [3] 
Priority 

0 / NO_LAW_L - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with low priority 

1 1 1 0 

1 / NO_LAW_M - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with medium priority 

1 1 1 1 

2 / NO_LAW_H - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with high priority 

1 1 1 2 

3 / LAW_CC_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 
Comprehensive component  

3 3 1 4 

4 / LAW_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 

3 / 2 *) 6 2 4 

5 / LAW_M - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with medium priority 

3 / 2 *) 6 2 5 

6 / LAW_H - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with high priority 

3 / 2 *) 6 2 6 

7 / VALID 
 

For validation 1 1 1 4 

8 / NO_ERASE - Predefined value - 
failure with high priority, not erasable by 
warm-up cycles. 

3 3 0 6 

9 / DC_CUS_1 Free for customer definition 
 

- - - - 

A / DC_CUS_2 Free for customer definition 
 

- - - - 

B / DC_CUS_3 Free for customer definition 
 

- - - - 

C / DC_CUS_4 
 

Free for customer definition - - - - 

D / DC_CUS_5 
 

Free for customer definition - - - - 

E / DC_CUS_6 
 

Free for customer definition - - - - 

F / DC_CUS_7 
 

Free for customer definition - - - - 

 

Formula section:

For each failure XX allocated to the failure class number C_ERR_CLAS_XX :
CTR_DC_INC_XX = ID_ERR_CLAS_B_FMT[4 Most Significant Bit of C_ERR_CLAS_XX][0]
CTR_DC_MAX_XX = ID_ERR_CLAS_B_FMT[4 Most Significant Bit of C_ERR_CLAS_XX][1]
CTR_DC_DEC_XX = ID_ERR_CLAS_B_FMT[4 Most Significant Bit of C_ERR_CLAS_XX][2]
Bit 0,1,2 of PRI_CONF_XX = ID_ERR_CLAS_B_FMT [4 Most Significant Bit of C_ERR_CLAS_XX][3]

Remark: The increment of the DC counter (*) for the failures defined by the failure classes LAW_L,
LAW_M and LAW_H depends on the required regulation (Carb/EOBD).

Sub Class C definition :
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Valu
e in 
hex 

Name for GS 
(NLC_OBD_DSL 
= 0 for gazoline) 

Name for DS 
(NLC_OBD_DSL 
= 1 for diesel) 

Readiness code group 
description for GS 

Readiness code group 
description for DS 

0 CARB_MIS CARB_MIS Misfire  Misfire  
1 CARB_FSD CARB_FSD Fuel system  Fuel system  
2 CARB_CC CARB_CC Comprehensive component  Comprehensive component  
3 CARB_CAT CARB_NMHC Catalyst  NMHC Catalyst 
4 CARB_HC CARB_NT Heated catalyst  NOx Catalyst / Adsorber 
5 CARB_EVAP Reserved Evaporative  Reserved 
6 CARB_SA CARB_BPA Secondary air  Boost Pressure 
7 - - (ISO/SAE reserved) (ISO/SAE reserved)  
8 CARB_LS CARB_EG Oxygen sensor  Exhaust gaz sensor( 
9 CARB_LSH CARB_PF Oxygen sensor heater  PM filter 
A CARB_EGR CARB_EGR EGR system EGR system 
B CARB_OTHER CARB_OTHER Customer specific readiness Customer specific readiness 
C NO NO No readiness computation No readiness computation 
D - - Reserved Reserved 
E - - Reserved Reserved 
F - - Reserved Reserved 

 

31.22.3 Rate-based monitoring class

Each diagnostic connected to rate-based monitoring function, shall belong to a calibratable group defined by
C_ERR_RBM_CLAS[IDX_RBM]. Therefore, NC_NR_DIAG_RBM calibrations are defined.
In order to disable numerator/denominator computations for a given diagnostic, C_ERR_RBM_CLAS[IDX_-
RBM] shall be set to 00H. CUSTOMER group is intented to connect any diagnostic with rate-based monitoring
but without any reporting to Scan Tool via Mode $09.

C_ERR_RBM_CLAS[IDX_RBM] values and definitions:

Value (Hex.) Group short name Group description 
Gasoline or diesel systems 

00 DISABLED Monitor not connected with rate-based monitoring 
Gasoline systems 

01 CAT_1 Catalyst bank 1 
02 CAT_2 Catalyst bank 2 
03 LS_UP_1 Primary O2 sensor bank 1 
04 LS_UP_2 Primary O2 sensor bank 2 
05 EGR_VVT EGR / VVT systems 
06 SA Secondary air system 
07 EVAP Evaporation 0.02 inch leak detection system 
08 LS_DOWN_1 Secondary O2 sensor bank 1 
09 LS_DOWN_2 Secondary O2 sensor bank 2 

Diesel systems 
0A NMHC NMHC catalyst 
0B RCAT NOx reduction catalyst 
0C NT NOx adsorber 
0D PF Particulate matter filter 
0E EG_1 Exhaust gas sensor bank 1 
0F EGR_VVT_DSL EGR / VVT systems 
10 BPA Boost pressure control 

Gasoline or diesel systems 
11 CUSTOMER Customer group without reporting  through Mode $09 
12 ... FF Reserved  Reserved value not accessible by calibration tool 
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31.22.4 Example
To define the failure MIS_A (Misfiring A) as :

• a failure with high priority
• with only impact on MIL (On and Blinking)
• with CARB_MIS readiness class

Set the failure MIS_A in class number 64 (in hex) with C_ERR_CLAS_MIS_A = 64H and C_ERR_CLAS_2_-
MIS_A = 00H
That means :

• The value of sub class A is 4H => Failure with impact on MIL (On and blinking)
(failure visible via scantool):

WAL_CONF_MIS_A = %0001 1100 (in binary)
• The value of sub class B is 6H => "Carb/EOBD failure with high priority":

DC_INC_MIS_A = 3
DC_MAX_MIS_A = 6
DC_DEC_MIS_A = 2
PRI_CONF_MIS_A = %0000 0110 (in binary)

• The value of sub class C is 0H => The value of sub class C is 0 ;
The readiness code group of the failure is "MIS" group (Misfire
monitoring system)

31.22.5 MIL relevant

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetMILRelevant (<PRM_IDX_ERR >, <PRM_LV_MIL_RLV>) 
This actions returns: 
- 0 if the failure is not MIL relevant 
- 1 if the failure is MIL relevant 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
 PRM_LV_MIL_RLV OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Mil relevant failure 

 

Formula section:

PRM_LV_MIL_RLV = 0
If PRM_IDX_ERR ! = 0
Then

MIL relevant means enable MIL or enable flash mode for MIL and CARB/EOBD failure (visible via scant-
ool)
If (bit 2 or bit 3 of WAL_CONF_XX = 1) and bit 4 of WAL_CONF_XX = 1
Then PRM_LV_MIL_RLV = 1
Endif

Endif

31.22.6 OBD relevant
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Description for actions:

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant (<PRM_IDX_ERR >, <PRM_LV_OBD_RLV>) 
This actions returns: 
- 0 if the failure is not OBD relevant (failure not visible via scantool) 
- 1 if the failure is OBD relevant (failure visible via scantool) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
 PRM_LV_OBD_RLV OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

OBD relevant failure (failure visible via scantool) 

 

Formula section:

PRM_LV_OBD_RLV = 0
If PRM_IDX_ERR ! = 0
Then

OBD relevant means CARB/EOBD failure (failure visible via scantool)
If bit 4 of WAL_CONF_XX = 1
Then PRM_LV_OBD_RLV = 1
Endif

Endif

31.22.7 Readiness code class

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetReadyClass (<PRM_IDX_ERR >, <PRM_READY_CLAS>) 
This actions returns: 
- The readiness code group 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Diagnostic failure instance 
 PRM_READY_CLAS OUT 0...FH 0...15 1 [-] 

Readiness code group 

 

Formula section:

If PRM_IDX_ERR ! = 0
Then

Readiness code group for the failure IDX_ERR
PRM_READY_CLAS = Bit 0,1,2,3 of C_ERR_CLAS_2_XX

Else
PRM_READY_CLAS = 0FH

Endif

31.22.8 Rate-based monitoring group
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Description for actions:

ACTION_ERRM_GetRbmClass (<PRM_IDX_RBM>, <PRM_RBM_CLAS>) 
This actions returns: 
-     The rate-based monitoring group for a given diagnostic with rate-based monitoring connection 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_RBM IN 0... FFH 0... 255 1 - 

Index of monitor connected to rate-based monitoring functionality 
PRM_RBM_CLAS OUT 0... FFH 0... 255 1 - 

RBM group of PRM_IDX_ERR diagnostic instance 

 

Formula section:

If PRM_IDX_RBM >= 0
and
PRM_IDX_RBM < NC_NR_DIAG_RBM

Then
PRM_RBM_CLAS = C_ERR_RBM_CLAS[PRM_IDX_RBM]

Else
PRM_RBM_CLAS = FFH

Endif
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31.23 Failure classes (Appl. Inc.)

General information:

In this section, the calibrations C_ERR_CLAS_2_XX is described for this project. The list below describes how
CARB class has to be calibrated. The list is just for information.

Description:

For generation of the readiness-status of the OBD system in MODE 01h ( only done if the diagnosis instance
is calibrated as emission relevant / visible for SCAN - tool => LC_OBD_ERR = 1 / C_ERR_CLAS_xx , see
"Failure classes" ) all diagnosis must be clasified as:

• CARB_CC - Comprehensive component, continuous test
• CARB_MIS - Misfire monitoring, continuous test
• CARB_FSD - Fuel system monitoring, continuous test
• CARB_CAT - Catalyst monitoring, sequential test
• CARB_EVAP - Evaporative system monitoring, sequential test
• CARB_SA - Secondary air monitoring
• CARB_LS - Oxygen sensor monitoring
• CARB_LSH - Oxygen sensor heater monitoring
• CARB_EGR - EGR / IVVT system monitoring, sequential test

Formula section:

The CARB class for Simos 8.2, 8.3 and 8.4 ist still defined in the Table of failures.
For
S8.2 6VA01502.XXX
S8.3 7FA01502.XXX
S8.4 7LA01502.XXX
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31.24 Lamp management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DLY_MIL_READY V 0... FFFFH 0... 32767.5 0.5 s

Time delay to disable MIL blinking during pre-drive check mode
LV_MIL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating MIL physical output (0 : off / 1 : on)
LV_MIL_FLL_READY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating MIL shall blink during pre-drive check mode phase 2 (0 : not blink / 1 : blink)
LV_WAL_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating WAL_1 physical output (0 : off / 1 : on)
LV_WAL_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating WAL_2 physical output (0 : off / 1 : on)
LV_WAL_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating Pre-drive Check mode (0 : off / 1 : on)
STATE_MIL O/V/S 0... 2H 0 ...2 1 -

State of MIL illumination commanded by error management (ON (1), OFF (0), MIL_FLL (2))
STATE_WAL_1 O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

State of WAL_1 illumination commanded by error management (ON (1), OFF (0))
STATE_WAL_2 O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

State of WAL_2 illumination commanded by error management (ON (1), OFF (0))
T_WAL_ST V 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Timer for pre-drive check duration

Input data:
IDX_VAR_EMI{p. 11346} INH_IV_MIS{p. 10521} LV_DC_MAX{p. 5502} LV_ERR_XX

LV_IGK{p. 10980} LV_MIL_ACT_REQ{p. 5669} LV_MIL_MIS_A{p. 10522} LV_OBD_ES{p. 5541}
LV_PRDR_CHK_OFF{p.

5669}
LV_WAL_1_ACT_REQ{p.

5669}
LV_WAL_2_ACT_REQ{p.

5669}
NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}

NLC_MIL_ACT_REQ{p.
5588}

STATE_READY_OBD_1{p.
5676}

STATE_READY_OBD_2{p.
5676}

SYM_CYL_MIS_A{p. 10523}

WAL_CONF_XX{p. 5641}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_MIL [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -

MIL lamp configuration
C_CONF_WAL_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of warning lamp 1 (WAL_1)
C_CONF_WAL_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of warning lamp 2 (WAL_2)
C_DLY_INH_IV_MIS - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Delay for MIL blinking in case of misfiring present failure with cylinder cut off
C_DLY_MIL_READY_1 - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Delay to start MIL blinking for readiness display during pre-drive checkShall be in between 15 and 20 sec. Typical value 20sec
C_DLY_MIL_READY_2 - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

MIL blinking duration for readiness display during pre-drive checkShall be in between 5 and 10 sec. Typical value 10sec
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_WAL_ST - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Minimum time of pre-drive check duration
LC_T_MAX_WAL_ST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of maximum time of pre-drive check

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MIL_CHK_TYP - 0... 3H 0 ...3 1 -

Bit 0 = 0 : disable pre-drive check between "stalling event/engine start"Bit 0 = 1 : enable pre-drive check between "stalling
event/engine start"Bit 1 = 0 : disable readiness status display during pre-drive check (MIL blinking)Bit 1 = 1 : enable readiness

Action definition:

ACTION_ERRM_SetObdEs() Mode: O
This action is called at LV_OBD_ES 0->1 transition

Import actions:
ACTION_ERRM_MilOffToOnTrans()

Description for actions:

ACTION_ERRM_SetObdEs() 
This action is called at LV_OBD_ES 0->1 transition 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

It is possible to manage up to three different lamps. They are called:
• MIL: Malfunction Indicator Lamp; this lamp is used to inform the vehicle driver in case of failures which

can affect emissions.
• WAL_1: Warning Lamp 1 and WAL_2: Warning Lamp 2; these lamps are used to inform the vehicle

driver in case of others failures.
For each lamp, a task evaluated the state of MIL, WAL_1 and WAL_2. These states STATE_MIL, STATE_-
WAL_1 and STATE_WAL_2 are respectively what error management commanded to the lamps regard to
failure status.
Then, the real physical state of each lamp (LV_MIL for MIL, LV_WAL_1 for WAL_1 and LV_WAL_2 for WAL_2)
is build related to the mode in which they are. Lamps behavior is based on two modes:
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• A predrive check mode between transition LV_IGK 0->1and engine start; this mode is used to check
the correct lamps working.

• A normal mode for the rest of the time.

 

 

A configuration byte is defined for each lamp: C_CONF_XXX (with XXX = MIL[IDX_VAR_EMI], C_CONF_-
MIL[IDX_VAR_EMI], WAL_1 or WAL_2, C_CONF_WAL_1 C_CONF_WAL_2).
It is then possible to inhibit a lamp illumination, to allow or not external request for lamp illumination and to link
lamp illumination each other’s.
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0 0 0       

                
bit 0 of C_CONF_XXX : Global lamp XXX inhibition bit  
0 : lamp XXX illumination is authorized  
1 : lamp XXX is never illuminated except by an external 
request for lamp XXX 

                bit 1 of C_CONF_XXX : Lamp XXX request enable bit 
0 : lamp XXX request input is never taken into account  
1 : lamp XXX request input is taken into account 

                For MIL :  
bit 2 of C_CONF_XXX: Special behavior for the Misfiring A 
failure in case of cylinder cut off. 
0 : Without management of cylinder cut off  
1 : With management of cylinder cut off 

For WAL_1 and WAL_2 : 
bit 2 of C_CONF_XXX : Illumination of MIL instead of lamp 
XXX 
0 : no links between lamp XXX and MIL 
1 : MIL is illuminated if illumination of lamp XXX is requested  

                bit 3 of C_CONF_XXX : 
Inhibition of Predrive check for lamp XXX 
0: Predrive check for lamp XXX enabled 
1: Predrive check for lamp XXX disabled 

                For MIL :  
Bit 4 of C_CONF_XXX : In case of management of cylinder 
cut off (bit 2 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1). 
0: MIL is ON after the blinking MIL delay 
1: MIL isn't ON after the blinking MIL delay 

                Not used 

                Not used 

                Not used 

 Impact of each failure on lamp is defined in WAL_CONF_XX byte:
• bit 0 : if set, the present failure may caused a WAL_1 illumination ;
• bit 1 : if set, the present failure may caused a WAL_2 illumination ;
• bit 2 : if set, the failure may caused a MIL illumination when driving cycle counter reaches maximum ;
• bit 3: if set, the present failure may cause a MIL blinking.

31.24.1 Lamp Status Evaluation

Description:

Management of WAL_1 and WAL_2
Behavior of WAL_1 and WAL_2 are identical. WAL_1 and WAL_2 may be illuminated (state is ON) or not
(state is OFF). When the global lamp inhibition bit is not set, the lamp is requested to illuminate:

• if at least one failure is present (LV_ERR_XX) with the corresponding bit of WAL_CONF_XX (bit 0 for
WAL_1, bit 1 for WAL_2) in enable position and this failure is stored in 2nd layer memory ;

• or in case of allowed lamp request.
Management of MIL
MIL internal management is based on 3 states:

• STATE_MIL = OFF (MIL is requested continuously off)
• STATE_MIL = ON (MIL is requested continuously on)
• STATE_MIL = MIL_FLL (MIL is requested blinking at 1 Hz)

When the global MIL inhibition bit is not set, the MIL is requested to illuminate (ON):
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• if at least one failure has reached its driving cycle maximum value and is unequal to zero (LV_DC_-
MAX[IDX]) with the corresponding bit of WAL_CONF_XX (bit 2) in enable position and this failure is
stored in 2nd layer memory ;

• or in case of allowed lamp request ;
• or WAL_1 is requested to be illuminated and WAL_1 is link with MIL ;
• or WAL_2 is requested to be illuminated and WAL_2 is link with MIL ;

When the global MIL inhibition bit is not set, the MIL is requested to be blinking at 1hz (MIL_FLL):
• if at least one failure is present (LV_ERR_XX) with the corresponding bit of WAL_CONF_XX (bit 3) in

enable position and this failure is stored in 2nd layer memory ;
A special calculation can be enabled for Misfire A failure with the management of cylinder shut off (bit 2 of
C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI]):

• bit 2 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0: When a misfire A failure (LV_MIL_MIS_A) is present, the MIL
is blinking.

• bit 2 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1: If Misfire A failure (LV_MIL_MIS_A) is present with cylinder
cut off, the MIL is blinking only for a calibratable time (C_DLY_INH_IV_MIS). After this time, the MIL is
ON again.

with IDX_VAR_EMI: index of selected emission variant (EU2, EU5, ... ULEV) depending on project configura-
tion.

Beware: The "blinking mode" is priority mode compared to "continuous on mode".

Signal flow diagram:

Special behavior for Misfire A failure with bit LC_MIL_INH_IV_MIS of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI]:
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Behavior of Misfiring failure MIS_A without management of cylinder cut off (Bit 2 of C_CONF_MIL = 0):

LV_MIL_MIS_A

DC

MIL

First DC Second DC

Behavior of Misfiring A failure with management of cylinder cut off (Bit 2 of C_CONF_MIL = 1):

LV_MIL_MIS_A

DC

MIL

First DC Second DC

cylind

er cut 

off

MIL 

BLK
MIL ON

Failure is 

confirmed

Failure is 

confirmed

MIL 

BLK
MIL BLK MIL ON

Normal mode : MIL is ON  

(because the failure is confirmed)

MIL 

ON

O

N

O

N
MIL ON

MIL 

BLK

Cyl 0 Cyl 0

Cyl 0
Cyl 0 + 

1

Cyl 0

Cyl 0

O

N

SYM_CYL_MIS_A

INH_IV_MIS

Cyl 0

Cyl 0

Cyl 0

Cyl 0

MIL BLK
O

N
MIL 

BLK

MIL 

BLK
MIL ON

MIL 

BLK

MIL is ON after the blinking MIL delay (Bit 4 of C_CONF_MIL = 0):

MIL is OFF after the blinking MIL delay (Bit 4 of C_CONF_MIL = 1):

MIL MIL 

BLK

MIL 

BLK
MIL BLK MIL ON

Normal mode : MIL is ON  

(because the failure is confirmed)

MIL 

ON

O

N

O

N
MIL 

BLK

MIL 

BLK

 
 

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: 500 ms

Activation: -

Formula section:

If bit 0 of C_CONF_WAL_1 = 1 (lamp WAL_1 illumination not authorized)
Then STATE_WAL_1 = OFF (lamp WAL_1 is off)
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Else If at least one failure in 2nd layer memory has:
(LV_ERR_XX and bit 0 of WAL_CONF_XX) = 1

(lamp WAL_1 illumination by a failure)
Then STATE_WAL_1 = ON (lamp WAL_1 is on)
Else STATE_WAL_1 = OFF (lamp WAL_1 is off)
Endif

Endif

If bit 0 of C_CONF_WAL_2 = 1 (lamp WAL_2 illumination not authorized)
Then STATE_WAL_2 = OFF (lamp WAL_2 is off)
Else If at least one failure in 2nd layer memory has:

(LV_ERR_XX and bit 1 of WAL_CONF_XX) = 1
(lamp WAL_2 illumination by a failure)

Then STATE_WAL_2 = ON (lamp WAL_2 is on)
Else STATE_WAL_2 = OFF (lamp WAL_2 is off)
Endif

Endif

If bit 0 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1 (MIL illumination not authorized)
Then STATE_MIL = OFF (MIL is requested continuously off)
Else If at least one failure in 2nd layer memory has:

(LV_DC_MAX[IDX] and bit 2 of WAL_CONF_XX ) = 1
(at least one failure request to illuminate the MIL)
or (STATE_WAL_1 = ON and bit 2 of C_CONF_WAL_1 = 1)
(a failure illuminates WAL_1 and WAL1 is linked with MIL)
or (STATE_WAL_2 = ON and bit 2 of C_CONF_WAL_2 = 1)
(a failure illuminates WAL_2 and WAL_2 is linked with MIL)

Then STATE_MIL = ON (MIL is requested continuously on)
Else STATE_MIL = OFF (MIL is requested continuously off)

Endif
If LV_MIL_MIS_A = 1

(CARB A misfire failure criterion)
then if bit 2 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0

(Without management of cylinder shut off for the misfiring A)
then STATE_MIL = MIL_FLL

(MIL is requested blinking at 1Hz)
else (Management of cylinder shut off for the misfiring A)

If (any cylinder bit within SYM_CYL_MIS_A 0 -> 1
and corresponding bit within INH_IV_MIS is set to 1)
Then STATE_MIL = MIL_FLL only during C_DLY_INH_IV_MIS

After C_DLY_INH_IV_MIS, STATE_MIL = ON if bit 4 of CONF_MIL = 0
mode =‘blink mode during a delay’

Endif
if any cylinder bit within SYM_CYL_MIS_A 0 -> 1

and corresponding bit within INH_IV_MIS is set to 0
then mode= ‘blink mode’
Endif
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If mode = ‘blink mode’
Then if any cylinder bit SYM_CYL_MIS_A is set

And
corresponding bit within INH_IV_MIS remains to 0
(no transition 1-> 0 of the corresponding bit during the fail-
ure)

Then mode = ‘blink mode’
Else mode =‘blink mode during a delay’
Endif

Endif
If mode = ‘blink mode’
Then STATE_MIL = MIL_FLL

(MIL is requested blinking at 1Hz)
else if C_DLY_INH_IV_MIS is achieved

Then if bit 4 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0
STATE_MIL = ON
(MIL is requested continuously on)

Endif
Else STATE_MIL = MIL_FLL

(MIL is requested blinking at 1Hz)
Endif

Endif
Endif

Else if bit 2 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1
(Management of cylinder shut off for the misfiring A)
Initialise the C_DLY_INH_IV_MIS delay

(to allow a new blink mode during a delay)
Endif

If at least one failure in 2nd layer memory has :
(LV_ERR_XX and bit 3 of WAL_CONF_XX) = 1
(at least one failure request to blink the MIL)

Then STATE_MIL = MIL_FLL
(MIL is requested blinking at 1Hz)

Endif
Endif

Remark:
For the misfiring A failure (treated as a particular case), the Bit 3 of WAL_CONF_XX mustn’t be set to 1 by
calibration (only bit 2 for continuous MIL illumination).

31.24.1.1 MIL transition from Off to On
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Formula section:

IF ((STATE_MIL transition OFF -> MIL_FLL or OFF -> ON) AND
LV_MIL_ACT_REQ = 0)
or (NLC_MIL_ACT_REQ = 1
and LV_MIL_ACT_REQ transition 0 -> 1 AND STATE_MIL = OFF
and bit 1 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1)
(Hint: LV_MIL_ACT_REQ is stored in NVMY (defined in the Lamp managenment
Appl. Inc.)). To check the transition LV_MIL_ACT_REQ 0->1 the old value of this

flag (LV_MIL_ACT_REQ_OLD ) has to be initialised with the value from NVMY at
reset !!!)

THEN
ACTION_ERRM_MilOffToOnTrans()
ENDIF

31.24.2 Lamp mode
31.24.2.1 Predrive Check mode

Description:

Predrive check mode is used to enable a visual check of the correct lamp working. Additionally it can be used
to display readiness status as an option (MIL blinking).

Nevertheless a failure may also illuminate a lamp. Illumination of lamp during pre-drive check mode is per-
formed only when :

• the global lamp inhibition bit is not set (bit 0 of C_CONF_XXX = 1) and the lamp individual predrive check
inhibition is not set (bit 3 of C_CONF_XXX = 1)

• or error management commands a lamp
• or no inhibition because of active StartStop cycle LV_PRDR_CHK_OFF = 1
• Configuration of predrive check behaviour in case of stalling event:

with NC_MIL_CHK_TYP (bit 0) 

 

Predrive check mode phase can be defined in 2 ways:
- between key on transition LV_IGK 0->1 and engine start (bit 0 of NC_MIL_CHK_TYP=0)
- or between key on transition LV_IGK 0->1 and engine start, plus between an engine stall event and engine
start (bit 0 of NC_MIL_CHK_TYP=1)
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LV_IGK 

LV_OBD_ES 

LV_WAL_ST 
Predrive check config 2 
(NC_MIL_CHK_TYP.bit0=1)

LV_DC 

normal 
KeyOFF 

Engine Stall 
restart without 
KeyON 

Predrive check 
when key on 

engine off

LV_WAL_ST 
Predrive check config 1 
(NC_MIL_CHK_TYP.bit0=0)

1. Configuration of MIL blinking readiness status functionality:
with NC_MIL_CHK_TYP (bit 1)

During predrive check mode, you can display the status of readiness codes through the MIL warning lamp :
the MIL is blinking if readiness not complete.
This strategy is part of predrive check and does not affect the MIL status (STATE_MIL).

 

LV_IGK 

LV_OBD_ES 

DLY_MIL_READY  

Predrive check 
with MIL blinking 

a 

Phase 1 
MIL lamp check 

b 

Phase 2 
MIL blinking if readiness 
not complete 

readiness not complete 
and NC_MIL_CHK_TYP.bit1=1  

readiness complete 
or  NC_MIL_CHK_TYP.bit1=0  

a : C_DLY_MIL_READY_1 
b : C_DLY_MIL_READY_2  

Predrive check 
without MIL blinking 

LV_WAL_ST 

LV_MIL_FLL_READY 

LV_MIL_FLL_READY 

LV_MIL 

 

 

1. Management of minimum time of predrive check duration
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-> only relevant after LV_OBD_ES 1->0
Wih the calibration C_T_MIN_WAL_ST it’s possible to set a minimum time for the predrive check duration
independant of LV_OBD_ES 1->0. This gives the possibility to illuminate the Mil for predrive check (e.g. in
case of a quick start).

 

 

1. Management of maximum time of predrive check duration
-> only relevant before LV_OBD_ES = 0

With the calibration LC_T_MAX_WAL_ST_ENA, it’s possible to activated the maximum time of predrive check
functionality. If this functionality is activated (LC_T_MAX_WAL_ST_ENA = 1) the maximum predrive check
duration before engine cranking is C_DLY_MIL_READY_1 + C_DLY_MIL_READY_2. This gives the possibility
to finish the predrive check before engine cranking e.g. in case of a long key on engine stop phase.
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Application Conditions:

Initialization: At LV_IGK transition 0 to 1 T_WAL_ST = 0 and LV_MIL_FLL_READY=0
At LV_IGK transition 1 to 0 or if reset
LV_WAL_ST = 0 (Pre-drive check mode deactivated)

Recurrence: 500 ms and at LV_IGK 0 -> 1 transition

Activation: ( pre-drive check enable between "stalling event/engine start" )
bit 0 of NC_MIL_CHK_TYP=1 and LV_IGK = 1 and LV_OBD_ES = 1
and LV_PRDR_CHK_OFF = 0
and (T_WAL_ST < C_DLY_READY_1 + C_DLY_READY_2
or LC_T_MAX_WAL_ST_ENA = 0)
and (bit 0 of C_CONF_WAL_1 = 0
or bit 0 of C_CONF_WAL_2 = 0
or bit 0 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0)
or
( pre-drive check disable between "stalling event/engine start" )
bit 0 of NC_MIL_CHK_TYP=0 and transition LV_IGK 0 ->1 and LV_OBD_ES = 1
and (T_WAL_ST < C_DLY_READY_1 + C_DLY_READY_2
or LC_T_MAX_WAL_ST_ENA = 0)
and (bit 0 of C_CONF_WAL_1 = 0
or bit 0 of C_CONF_WAL_2 = 0
or bit 0 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0)

Deactivation: (LV_OBD_ES = 0 (engine not stopped)
and T_WAL_ST >= C_T_ MIN_WAL_ST)
(minimum time of predrive check reached)
or
((LV_OBD_ES = 1 (engine stopped)
and T_WAL_ST >= C_DLY_READY_1 + C_DLY_READY_2
and LC_T_MAX_WAL_ST_ENA = 1)
(maximum time of predrive check reached)
or LV_IGK=0 (or key off)

Formula section:

LV_WAL_ST=1 during activation of this formula section.
LV_WAL_ST=0 and LV_MIL_FLL_READY=0 during deactivation of this formula section (end of predrive
check).

T_WAL_ST= T_WAL_ST + 0.5 s

If bit 1 of NC_MIL_CHK_TYP = 1 (if readiness display enable)
Then

If transition of LV_WAL_ST from 0 to 1 (on beginning of predrive check)
Then (initialize time delay)

Initialize Delay time DLY_MIL_READY with C_DLY_MIL_READY_1+C_DLY_MIL_READY_2
Endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02501.00M
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5664 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lamp management
Part

ERRM-Error Management

DLY_MIL_READY = DLY_MIL_READY - 0.5 s

(check if delay is within the timing window)

If DLY_MIL_READY < C_DLY_MIL_READY_2
And DLY_MIL_READY > 0

Then
(check if some supported readiness status are "complete")

If (bit 4 to 7 of STATE_READY_OBD_1=0)
And (STATE_READY_OBD_2=0)

Then
LV_MIL_FLL_READY=0 (if "complete" then MIL does not blink)

Else
LV_MIL_FLL_READY=1 (if "not complete" then MIL lamp shall blink)

Endif

Else
LV_MIL_FLL_READY = 0 (the readiness status phase is finished)

Endif

Endif

If bit 0 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0 (MIL not inhibit)
and bit 3 ofC_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0 (predrive check for MIL enable)
and LV_MIL_FLL_READY = 1 (readiness not complete)
Then

LV_MIL shall blink at 1Hz
Endif

("predrive check": switch on warning lamps)

If bit 0 of C_CONF_WAL_1 = 0 (WAL_1 not inhibit)
and bit 3 ofC_CONF_WAL_1 = 0 (predrive check for WAL_1 enabled)
Then LV_WAL_1 = 1
Endif
If bit 0 of C_CONF_WAL_2 = 0 (WAL_2 not inhibit)
and bit 3 ofC_CONF_WAL_2 = 0 (predrive check for WAL_2 enabled)
Then LV_WAL_2 = 1
Endif
If bit 0 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0 (MIL not inhibit)
and bit 3 ofC_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 0 (predrive check for MIL enabled)
and LV_MIL_FLL_READY = 0 (MIL not blinking readiness status)
Then LV_MIL = 1
Endif

31.24.2.2 Normal mode
The normal mode is defined as "not to be in pre-drive check mode".

31.24.2.3 All modes
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Description:

The following treatment is done in pre-drive check mode and in normal mode.
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Application Conditions:

Initialization: at transition LV_IGK 1->0 or if reset
LV_MIL = 0 (MIL is off)
LV_WAL_1 = 0 (WAL_1 is off)
LV_WAL_2 = 0 (WAL_2 is off)

Recurrence: 500 ms and at LV_IGK 0 -> 1 transition

Activation: LV_IGK=1

Formula section:

If STATE_MIL = MIL_FLL
Then LV_MIL blink at 1Hz
Else If (STATE_MIL = ON or (LV_MIL_ACT_REQ = 1 and bit 1 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1))

(allowed MIL request)
AND (LV_MIL_FLL_READY=0 or bit 3 ofC_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1)
(case MIL blinking during the pre-drive check: readiness not completed)

Then LV_MIL = 1
Else If we are in normal mode or bit 3 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1

(predrive check not authorized for MIL)
Then LV_MIL = 0
Endif

Endif
Endif

If STATE_WAL_1 = ON or (LV_WAL_1_ACT_REQ = 1 and bit 1 of C_CONF_WAL_1 = 1)
(allowed lamp WAL_1 request)

Then LV_WAL_1 = 1
Else If we are in normal mode or bit 3 of C_CONF_WAL_1 = 1

(pre drivecheck not authorized for WAL_1)
Then LV_WAL_1 = 0
Endif

Endif

If STATE_WAL_2 = ON or (LV_WAL_2_ACT_REQ = 1 and bit 1 of C_CONF_WAL_2 = 1)
(allowed lamp WAL_2 request)

Then LV_WAL_2 = 1
Else If we are in normal mode or bit 3 of C_CONF_WAL_2 = 1

(pre drivecheck not authorized for WAL_2)

Then LV_WAL_2 = 0
Endif

Endif

31.24.3 Detailed description for ACTION_ERRM_SetObdEs
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General information:

This action is called at LV_OBD_ES 0 → 1 transition.

Formula section:

T_WAL_ST = 0

Configuration data detailed description:

Bit 0 = 0 : disable pre-drive check between "stalling event/engine start"
Bit 0 = 1 : enable pre-drive check between "stalling event/engine start"
Bit 1 = 0 : disable readiness status display during pre-drive check (MIL blinking)
Bit 1 = 1 : enable readiness
Typical value bit 0 = 0, bit 1 = 0

Calibration data detailed description:

C_DLY_MIL_READY_1: Delay to start MIL blinking for readiness display during pre-drive check.
Shall be tuned between 15 s and 20 s. Typical value 20 s.

C_DLY_MIL_READY_2: MIL blinking duration for readiness display during pre-drive check. Shall
be tuned between 5 s and 10 s. Typical value 10 s.

LC_T_MAX_WAL_ST_ENA: = 1: maximum time of predrive check with LV_OBD_ES = 1 is
C_DLY_MIL_READY_1 + C_DLY_MIL_READY_2

= 0: maximum time of predrive check with LV_OBD_ES = 1 is
unlimited
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Chapter

Lamp management (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

31.25 Lamp management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MIL_ACT_REQ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for MIL lamp activation
LV_MIL_ACT_REQ_DC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of MIL activation by others this DC
LV_PRDR_CHK_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to switch off Predrive Check
LV_WAL_1_ACT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for WAL_1 warning lamp activation
LV_WAL_2_ACT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for WAL_2 warning lamp activation

Input data:
C_CONF_MIL

[NC_NR_VAR_EMI]{p. 5652}
IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_DC{p. 5532} LV_MIL_ON_CAN{p. 9353}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

NLC_MIL_ACT_REQ{p.
5588}

T_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_IGK_MIL_ACT_REQ - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

calibrateable minimum threshold for time ignition key on of an extern MIL-Request

31.25.1 External request management

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the automatic transmission (AT) demand an MIL request, then the malfunction indicator light (MIL) must be
illuminated.
Additional shows the error memory an failure code (see chapter "Transmission control unit diagnosis" ).

Application Conditions:

Initialisation: At NVMINI system event
LV_MIL_ACT_REQ = 0
At ECU reset
LV_MIL_ACT_REQ = restored from NVMY
LV_WAL_1_ACT_REQ = 0
LV_WAL_2_ACT_REQ = 0
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LV_MIL_ACT_REQ_DC = 0
At global clearing of error management request
LV_MIL_ACT_REQ = 0
LV_MIL_ACT_REQ_DC = 0
At transition LV_DC 1 -> 0:
If NLC_MIL_ACT_REQ = 1
If bit1 of C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] = 1
Then LV_MIL_ACT_REQ_DC = 0
Endif

Recurrence: 500ms

Activation: if LV_TCU1_CAN_VLD = 1
and T_IGK > C_T_MIN_IGK_MIL_ACT_REQ

Formula section:

IF LV_MIL_ON_CAN = 1
THEN LV_MIL_ACT_REQ = 1

LV_MIL_ACT_REQ_DC = 1
ELSE LV_MIL_ACT_REQ = 0

LV_WAL_1_ACT_REQ = 0
LV_WAL_2_ACT_REQ = 0

31.25.2 Predrive Check Off for Hybrid and STST Systems

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

• The inhibition off Predrive Check for STST and Hybrid systems can be managed here.
• For STST systems the generic flag can be used LV_STST_STOP_CYC

Application Conditions:

Initialization: At ECU reset:
LV_PRDR_CHK_OFF = 0

Recurrence: 500ms

Activation: -
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Deactivation: -

Formula section:

IF LV_STST_STOP_CYC = 1
THEN LV_PRDR_CHK_OFF = 1
ELSE LV_PRDR_CHK_OFF = 0
ENDIF
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31.26 Priority rules for dynamical EM

Input data:
LV_DC_MAX{p. 5502} LV_ERR_CFM

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_DISA{p. 5502} NC_ERR_PRI_H{p. 5641}

PRI_CONF_XX{p. 5641} WAL_CONF_XX{p. 5641}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_INC_ERR_PRI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable(1)/disable(0) increased failure priority strategy
NLC_OBD_ENA_PRI_PERM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation/deactivation of special priority rule treatment for failures which are permanent (0: permanent failures are not protected, 1:
permanent failures are protected)

NLC_OLD_ERR_PRI - 0... 1H 0 ...1 1 -
Set this bit to 1 to give priority to old failure regards to new failureSet this bit to 0 to give priority to new failure regards to old failure

Action definition:

ACTION_ERRM_PrioRule(OUT<RESP>,OUT<IDX>) Mode: O
This action performs priority rules, when failure memory is full, to say if the new failure is accepted or not.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

RESP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

IDX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrPerm(OUT<PRM_LV_ERR_PERM>,IN<PRM_IDX_ERR>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The dynamic error management module calls this module in case of present failure occurrence when the 2nd

layer memory is full.
It defines criteria to store or not this failure in the 2nd layer memory (dynamic memory). Only one failure
occurrence is stored.
Results of this module is either:

• "storage of new failure not possible"
• or ("storage of new failure possible" ; index of failure to delete in 2nd layer memory)
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In case of new failure entry whereas the dynamic memory is full (number of stored failure = NC_NR_ERR_-
DYN), different criteria are applied to prioritize the failure:

• A new failure is more important than a disappeared failure
• Failure priority as defined in PRI_CONF_XX ;
• Chronological failure order

If NLC_OLD_ERR_PRI = 1: old failure has priority regards of new failure;
(Failure i older than failure j means failure i has entered 2nd layer memory before failure j)
If NLC_OLD_ERR_PRI = 0: new failure has priority regards of old failure;
(Failure i newer than failure j means failure i has entered 2nd layer memory after failure j)
• NLC_OBD_ENA_PRI_PERM
• Set this bit to 1 in order to protect permanent failures within priority rules algorithm: permanent faults

cannot be deleted by priority rules
• NLC_OBD_ENA_PRI_PERM = 1 : Permanent faults are protected.

Must be used with US applications
• Set this bit to 0 to apply always priority rules even if failure to be removed is permanent.
• NLC_OBD_ENA_PRI_PERM = 0 : Permanent faults not protected.
• When the ERRM memory is full, this action manages failure entry based on priority rules. Then, based

on action result, failure entry is authorized or rejected.
.

Additional features of this functionality:
• MIL can never be switched off
• Failure setting the OBD freeze frame (e.g. used for diagnostic communication with scantool / mode 2h)

cannot be erased.
• The "increased priority" can be enabled with the configuration NLC_INC_ERR_PRI. This priority is a

final rule, which is used, if it’s not possible to enter a failure with any of the other possibilities. Then it’s
possible (only for failure with priority >= 4) to store the failure, if a confirmed failure not of the highest
priority (priority < NC_ERR_PRI_H), which is not illumination the MIL anymore, can erased instead.If
the new failure entry is not accepted because of the priority, this failure will not be stored in the 2nd

layer memory but limp home is activated, thus the freeze frame is not memorized and also no lamp
management for this failure is possible.

31.26.1 Detailed description for Action: ACTION_ERRM_ClcPriorityRules

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_PrioRule (OUT <RESP>, OUT <IDX>)
Parameter (in) : -
Parameter (out) : RESP OK if storage is possible; NOK if storage is not possible

IDX Index of failure in 2nd layer memory to delete
Short description : This action performs priority rules, when failure memory is full, to say if the new failure is
accepted or not.

Application Conditions:

Activation: -
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Recurrence: -

Deactivation: at action request

Formula section:

ACTION_ERRM_PrioRule (RESP, IDX) :

YES

NO

At least on disappeared
failure in the memory ?

Disappeared failure
are erased first

DISA

treatment for disappeared failureSelect group of failures without
- failure setting the OBD freeze frame 
- the failure illumination the MIL 
(LV_DC_MAX[IDX] = 1 and bit2 of 
WAL_CONF_XX = 1), if only one 
failure is illumination the MIL at 
present.
- permanent code set when 
NLC_ODB_ENA_PRI_PERM = 1
(ACTION_ERRM_GetErrPerm(PRM_
LV_ERR_PERM, PRM_IDX_ERR)

Protection of the 
failure illuminating 
the MIL at present 
setting OBD freeze 
frame and set as 
permament

NO DISA

treatment for non disappeared failure  
 

Treatment for non disappeared failure:

Priority of new failure >
Priority of selected failure ?

NLC_OLD_ERR_PRI = 1

Priority of new failure >=
Priority of selected failure ?

NOYES

YES YES

NO

NO

NO

YES

Select from this group
failure with lowest priority

'OLD' STORE 'NEW' STORE'NO' STORE'INC' STORE

storage of failure storage of failurenon storage of failureincreased priority
used

NLC_INC_ERR_PRI = 1

NO DISA

 
 

Treatment for disappeared failure:
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Select group of disappeared failure with
lowest priority

YES NO

NLC_OLD_ERR_PRI = 1

DISA

'OLD' STORE 'NEW' STORE  
 

Storage / non storage of failure:

EXIT

"Storage of new failure possible"
Delete "newest" selected failure

RESP = OK
IDX = "newest" selected failure

"Storage of new failure possible"
Delete "oldest" selected failure

RESP = OK
IDX = "oldest" selected failure

"Storage of new failure not
possible"

RESP = NOK

EXIT EXIT

'OLD' STORE 'NEW' STORE'NO' STORE

 

 

Increased priority (with NLC_INC_ERR_PRI = 1):

Priority of new failure >= 4

YES

NO

'INC' STORE

New failure with 
priority >= 4
gets specific 

chance to enter the 
error memory.

Select from this group failure with
(LV_ERR_CFM[IDX] = 1 and 
LV_DC_MAX[IDX] = 0 and

PRI_CONF_XX < NC_ERR_PRI_H
(failure not of the highest priority))

Select group of failures (from all failures in 
the memory) without

- failure setting the OBD freeze frame
- NLC_OBD_ENA_PRI_PERM = 1,
permanent failures protected
(ACTION_ERRM_GetErrPerm(PRM_L
V_ERR_PERM, PRM_IDX_ERR)
- failure with IDX = 0 (oldest failure),
if NLC_OLD_ERR_PRI = 1

Selected group empty ?

NO

YES

'NO' STORE

YES NO

NLC_OLD_ERR_PRI = 1

'OLD' STORE 'NEW' STORE

storage of failure storage of failure non storage of failure  

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B01P01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5675 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Readiness codes
Part

ERRM-Error Management

31.27 Readiness codes

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to manage splitting of readiness code information calculation
LV_READY_XX O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Readiness flag related to diagnosis XX
STATE_READY_OBD_1 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Readiness code completion status 1
STATE_READY_OBD_2 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Readiness code completion status 2
STATE_READY_OBD_3 O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Readiness code completion status 3
STATE_READY_OBD_PREL_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Preliminary readiness code completion status 1
STATE_READY_OBD_PREL_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Preliminary readiness code completion status 2
STATE_READY_OBD_PREL_3 - 0... FFH 0... 255 1 -

Preliminary readiness code completion status 3

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
DIAG_INST

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_DC{p. 5532}

LV_DC_MAX{p. 5502} LV_END_DIAG_XX{p. 5415} LV_EOL_OBD_DC LV_ERR_CFM
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}
LV_ERR_DC

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_MEM_XX{p. 5502} LV_ERR_XX NC_NR_ERR_DYN{p. 5503}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NLC_OBD_DSL{p. 5527}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_READY_CMPL_OBD_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Readiness MIS, FSD, CC directly set to ready
C_STATE_READY_OBD_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Status configuration for readiness code (continuous tests)
C_STATE_READY_OBD_2 [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -

Status configuration for readiness code (non continuous tests)
C_STATE_READY_OBD_3 - 0... FFH 0... 255 1 -

Status configuration for customer specific readiness code

Action definition:

ACTION_ERRM_InitReadiness() Mode: O
This action initialise all the readiness flag
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Import actions:
ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_OBD_RLV>)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_READY_CLAS>)

Description for actions:

ACTION_ERRM_InitReadiness() 
This action initialise all the readiness flag 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Readiness flag allows to know if a full diagnostic check (not in EOL phase) has been done or not (minimum
number of checks necessary for MIL illumination if failure is present).

A readiness flag is defined for each diagnosis (LV_READY_XX). Based on these flags, readiness code status
(2 bytes STATE_READY_OBD_1 and STATE_READY_OBD_2) are generated in the Communication Interface
(API) file for Carb mode.
Readiness flags are mainly used by after market service and inspections maintenance. When after market
achieves a repair, the system should be controlled before to give back the car to its owner.
Because some failure need a long time (and may be 2 DC) to be diagnosed, the repair operator need an as
quick as possible information meaning the repairs is OK.
The readiness flag indicates when it is set to 0 that :

• the diagnosis related to failure XX is done since the last "clear DTC" service received.
• and if a failure XX is present, MIL would be illuminated.

For after market time optimisation, in case of no failure at all, the readiness flag is set to 0.
The readiness flag indicates when it is set to 1 that :

• the diagnosis related to failure XX is not done since the last "clear DTC" service received.
• or if a failure XX is present, MIL is not still illuminated (may takes many driving cycle).

After failure erase, all bits associated to supported functions are set to 1.
When the system has executed enough driving cycles for determining if MIL should be switch On or not, all
the readiness flags are in 0 state. At this occurrence, failures which may have switch on the MIL could be
considered as repaired.

31.27.1 Readiness flag set to 0

Description:

The readiness flag LV_READY_XX is set to 0 when enough driving cycle has been done without failure XX.
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Application Conditions:

Initialization: On saved ram lost
LV_READY_XX = 1

Recurrence: at the recurrence of activation condition

Activation: at transition LV_DC 0->1 or at transition LV_END_DIAG_XX 0->1

Formula section:

If LV_READY_XX = 1 (diag XX not still ready)
and LV_DC = 1 (driving cycle valid)

and LV_END_DIAG_XX = 1 (diag done)
and LV_EOL_OBD_DC = 0 (not in EOL tests)

Then If LV_ERR_MEM_XX = 1 (failure in 2nd layer memory)
Then If LV_ERR_DC[IDX] = 0 (no failure present this DC)

Then LV_READY_XX = 0 (diag XX is ready)
Else If LV_DC_MAX[IDX] = 1

Then LV_READY_XX = 0 (diag XX is ready)
Endif

Endif
Else If LV_ERR_XX = 0

Then LV_READY_XX = 0 (diag XX is ready)
Endif

Endif
Endif

31.27.2 Readiness code information update

General information:

Calibration data detailed description:
For C_STATE_READY_OBD_1, C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI], C_STATE_READY_OBD_3:

Bit for group YY (e.g. Misfire) = 1 => group YY supported
Bit for group YY (e.g. Misfire) = 0 => group YY not supported

For C_STATE_READY_CMPL_OBD_1:
Bit for group YY (e.g. Misfire) = 1 => readiness of group YY always indicates "ready"
Bit for group YY (e.g. Misfire) = 0 => readiness of group based on individual readiness information +
confirmed status

According regulation, readiness code information must be calculated. In the ISO 15031-5 / SAE J1979 the
required data structure for the readiness code information (PID01/data B/C/D) is defined.
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Description:

This readiness code information is calculated within the following data:
Data B: supported test (continuous) + status of continuous monitoring test
STATE_READY_OBD_1 :

 

 

Figure 31.27.1: :

Based on the calibration of supported groups:
C_STATE_READY_OBD_1 :

 

 

Figure 31.27.2: :

Data C: supported test (runs at least once per trip)
C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]:

 

 

Figure 31.27.3: :
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Data D: status of tests run al least once per trip
STATE_READY_OBD_2:

 

 

Figure 31.27.4: :

With C_STATE_READY_CMPL_OBD_1, it’s possible to set directly Misfire, Fuel system, and comprehensive
component readiness codes to "ready" status.

C_STATE_READY_CMPL_OBD_1:

 

 

Figure 31.27.5: :

Additional to the required readiness information described above, common readiness code information (within
STATE_READY_OBD_3) for all emission relevant failures, belonging to the group CARB_OTHER, is calcu-
lated.
STATE_READY_OBD_3:

 

 

Figure 31.27.6: :
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With C_STATE_READY_OBD_3 it’s possible to choose, if the readiness calculation for group CARB_YY is
supported.
C_STATE_READY_OBD_3:

 

 

Figure 31.27.7: :

The readiness code calculation is performed in two ways:
1. Setting of readiness of a specific group CARB_YY, depending on the failure XX individual readiness in-
formation LV_READY_XX. E.g. in case of a failure free system only step 1 is used for the readiness code
calculation.
2. Setting of readiness of a specific group CARB_YY (e.g. CARB_SA, CARB_EVAP), depending on the
dynamic Error Management. If at least one failure XX is confirmed of the group CARB_YY, then the readiness
of this group can be set to ready.
For the readiness code required by CARB only emission relevant failures (bit 4 of WAL_CONF_XX = 1) are
considered.
The readiness code (STATE_READY_OBD_3) for the group CARB_OTHER is only based on the failure indi-
vidual readiness information (point 1 above).

Application Conditions:

Initialization: at RST system event
STATE_READY_OBD_1 = restored from NVMY
STATE_READY_OBD_2 = restored from NVMY
STATE_READY_OBD_3 = restored from NVMY
CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = 0
STATE_READY_OBD_PREL_1 = 0
STATE_READY_OBD_PREL_2 = 0
STATE_READY_OBD_PREL_3 = 0
at NVMINI system event (saved RAM lost and first ECU power-up)
STATE_READY_OBD_1 = FFh
STATE_READY_OBD_2 = FFh
STATE_READY_OBD_3 = FFh

Recurrence: 500 ms

Activation: -
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Formula section:

If(1a) CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = 0
(calculation starts from beginning)

Then(1a)
CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = 1
(start calculation with first failure XX)
(initialization of preliminary readiness information)

STATE_READY_OBD_PREL_1 = 0
STATE_READY_OBD_PREL_2 = 0
STATE_READY_OBD_PREL_3 = 0

Consideration of supported groups (defined in C_STATE_READY_OBD_1/2/3)

Bit 0-3 of STATE_READY_OBD_1 = bit 0-3 of C_STATE_READY_OBD_1
Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 =
Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 & & bit 0-3 of C_STATE_READY_OBD_1
STATE_READY_OBD_2 = STATE_READY_OBD_2 & &
C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]
STATE_READY_OBD_3 = STATE_READY_OBD_3 & & C_STATE_READY_OBD_3

Consideration of groups directly set to ready by C_STATE_READY_CMPL_OBD_1

Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 = Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 & &
Bit 4-7 of inv(C_STATE_READY_CMPL_OBD_1)

Distinction between GS vehicle and DS vehicle

Bit 3 of STATE_READY_OBD_1 = NLC_OBD_DSL (1 for diesel and 0 for gasoline)

Endif (1a)

If (1b) CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN <= number of failures instances
(readiness of last failure XX not checked up to now)

Then (1b)
For (2a) XX = CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN

... CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN
+ number of XX faiures to be checked within one recurrence
(number of failures instances/10 (to finish calculation within 10s))

(limited to number of failures instances)

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(XX, PRM_LV_OBD_RLV)

If (3) PRM_LV_OBD_RLV = 1 (failure XX emission relevant)
Then (3)

If (4) LV_READY_XX = 1 (readiness for failure XX not set)
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Then (4)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX,PRM_READY_CLAS)
Switch PRM_READY_CLAS :
case 00h (CARB_MIS) :

Bit 4 of STATE_READY_OBD_PREL_1 = 1
case 01h (CARB_FSD) :

Bit 5 of STATE_READY_OBD_PREL_1 = 1
case 02h (CARB_CC) :

Bit 6 of STATE_READY_OBD_PREL_1 = 1
case 03h (CARB_CAT/CARB_NHMC) :

Bit 0 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1
case 04h (CARB_HC/CARB_NT) :

Bit 1 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1
case 05h (CARB_EVAP/reserved) :

Bit 2 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1
case 06h (CARB_SA/CARB_BPA) :

Bit 3 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1
case 07h (reserved) :

no treatment with Bit 4 of STATE_READY_OBD_PREL_2
case 08h (CARB_LS/CARB_EG) :

Bit 5 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1
case 09h (CARB_LSH/CARB_PF) :
Bit 6 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1

case 0Ah (CARB_EGR) :
Bit 7 of STATE_READY_OBD_PREL_2 = 1

case 0Bh (CARB_OTHER) :
Bit 0 of STATE_READY_OBD_PREL_3 = 1

Endif (4)
Endif (3)

Endfor (2a)
If (2b) XX = number of failures instances (last failure checked)

Then (2b)
Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 = Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1

& & Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_PREL_1
STATE_READY_OBD_2 = STATE_READY_OBD_2 & & STATE_READY_OBD_PREL_2
STATE_READY_OBD_3 = STATE_READY_OBD_3 & & STATE_READY_OBD_PREL_3
CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = 0

Setting of readiness of a specific group CARB_YY for confirmed failure:

If (3) CTR_ERR_DYN_NR != 0
(at least one failure stored in Error Management)

Then(3)
For (4) IDX = 0 to CTR_ERR_DYN_NR - 1

with DIAG_INST[IDX] = index of diagnosis instance XX (with XX=F(IDX))

ACTION_ERRM_GetOBDRelevant(XX, PRM_LV_OBD_RLV)
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If (5) PRM_LV_OBD_RLV = 1 (failure is emission relevant)
and LV_ERR_CFM[IDX] = 1 (failure is confirmed)

Then (5)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX,PRM_READY_CLAS)
Switch PRM_READY_CLAS :
case 00h (CARB_MIS) :

Bit 4 of STATE_READY_OBD_1 = 0
case 01h (CARB_FSD) :

Bit 5 of STATE_READY_OBD_1 = 0
case 02h (CARB_CC) :

Bit 6 of STATE_READY_OBD_1 = 0
case 03h (CARB_CAT/CARB_NHMC) :

Bit 0 of STATE_READY_OBD_2 = 0
case 04h (CARB_HC/CARB_NT) :

Bit 1 of STATE_READY_OBD_2 = 0
case 05h (CARB_EVAP/reserved) :

Bit 2 of STATE_READY_OBD _2 = 0
case 06h (CARB_SA/CARB_BPA) :

Bit 3 of STATE_READY_OBD _2 = 0
case 07h (reserved) :

no treatment with Bit 4 of STATE_READY_OBD_2
case 08h (CARB_LS/CARB_EG) :

Bit 5 of STATE_READY_OBD_2 = 0
case 09h (CARB_LSH/CARB_PF) :

Bit 6 of STATE_READY_OBD_2 = 0
case 0Ah (CARB_EGR) :

Bit 7 of STATE_READY_OBD_2 = 0
Endif (5)

Endfor (4)
Endif (3)

Else (2b)
CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN +
number of XX failures to be checked within one recurrence
(number of failures instances /10 (to finish calculation within 10s))

Endif (2b)
Endif (1b)

31.27.3 Readiness information reinitialisation

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_InitReadiness ( )
Parameter(in) : No parameter
Parameter(out) : No parameter
Short description :
This API is used at Error Management reset (e.g. at service 04h request) to reset the Readiness information:

LV_READY_XX, STATE_READY_OBD_1/2/3, CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN
This reinitilisation is always done when all failure are erased from failure memory.
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Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at action request

Formula section:

For every failure : LV_READY_XX = 1
(The readiness flag LV_READY_XX is reinitialized (set to 1))

CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN = 0

Consideration of supported groups (defined in C_STATE_READY_OBD_1/2/3)

Bit 0-3 of STATE_READY_OBD_1 = bit 0-3 of C_STATE_READY_OBD_1
Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 = bit 0-3 of C_STATE_READY_OBD_1
STATE_READY_OBD_2 = C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI]
STATE_READY_OBD_3 = C_STATE_READY_OBD_3

Consideration of groups directly set to ready by C_STATE_READY_CMPL_OBD_1

Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 =
Bit 4-7 of STATE_READY_OBD_1 & & Bit 4-7 of inv(C_STATE_READY_CMPL_OBD_1)

Distinction between GS vehicle and DS vehicle

Bit 3 of STATE_READY_OBD_1 = NLC_OBD_DSL (1 for diesel and 0 for gasoline)
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31.28 Similar conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of times N/LOAD is within SCDN window
CTR_SCDN_EQU_DC [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of non occurrence of similar condition
CTR_SCDN_SUM [NC_NR_WIN_SCDN] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of times the diagnosis condition are set
LOAD_MAX_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

maximal load of similar conditions window
LOAD_MIN_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

minimal load of similar conditions window
LV_WUP_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Warm-up status for similar conditions for OBDII continuous error
N_MAX_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

maximal engine speed of similar conditions window
N_MIN_SCDN_EQU [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

minimal engine speed of similar conditions window
STATE_SCDN [NC_NR_WIN_SCDN] V/S 0... 3FH 0... 63 1 -

Similar condition status

Input data:
CTR_DC

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LC_ENA_SCDN LOAD_SCDN{p. 5696} LV_CDN_DIAG_XX{p. 5415}

LV_DC{p. 5532} LV_ERR_DC
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

LV_STATE_WUP{p. 5532} N{p. 4553}

NLC_ENA_SCDN{p. 5365}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

maximum value of the driving cycle counter for similar conditions erase
C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD
[NC_NR_WIN_SCDN]

- 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

threshold for ratio CTR_SCDN_EQU[NC_NR_WIN_SCDN] / CTR_SCDN_SUM[NC_NR_WIN_SCDN] to recognize SCDN without
failure

C_LOAD_SCDN_EQU - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %
LOAD value for similar conditions detection (typical 20%)

C_N_SCDN_EQU - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
engine speed threshold for similar conditions detection (375 rpm)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_WIN_SCDN - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of instances used for similar conditions calculation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Action definition:

ACTION_ERRM_CdnDiagScdn(IN<XX>) Mode: O
This action is used to calculate a ratio to recognize the similar condition without failure

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_DecrementDCctrScdn(OUT<DCdec>,IN<XX>) Mode: O
This action calculates the possibility to decrement the driving cycle counter related to failure XX

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DCdec OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_EndWinScdn(IN<XX>,IN<EXC>) Mode: O
This is used to store similar conditions and recognize similar condition with or without failure

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

EXC IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_EraseScdn(IN<XX>) Mode: O
This action erase the similar conditions related to failure XX (if existing)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn(IN<XX>)

STATE_SCDN[k] : Similar conditions status for diagnostic instance k
bit 0: 0: SCDN will be recorded (updated) at next failure occurrence

1: SCDN are recorded
bit 1: Recognition of similar conditions with failure detection this DC
bit 2: Recognition of similar condition without failure/exceedance detection this DC

It’s also set after C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX driving cycles
without similar conditions without error

bit 3: Failure XX was present last DC
bit 4: Request to increment driving cycle counter of failure XX
bit 5: " exceedance" of specific limit was reported for failure XX
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The different states of a failure are managed regards their driving cycle and warm up cycle counters values
(see Dynamic error management core for details).
For Misfire and Fuel system failures, some additional conditions should be fulfilled to increment and decrement
their driving cycle counter. These additional conditions are related to engine conditions and are called similar
conditions.
When similar conditions without failure are fulfilled for the failure XX already stored in the dynamic memory in a
previous driving cycle, bit 2 of STATE_SCDN[k] is set to 1. That means, that the driving cycle counter of failure
XX could be decremented at the end of the driving cycle if the failure XX will not get present till this treatment.
If an exceedance is reported by the diagnostic function (bit 5 of STATE_SCDN[k] is set to 1), the driving cycle
counter is not decremented at the end of the DC. Exception: Driving cycle counter decrementation linked with
C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX DCs, see description below.
Also the incrementation of the driving cycle counter of a failure stored in dynamic memory is controlled by
the similar conditions functionality. The incrementation done in the error management core is triggered by the
ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (XX) in the following cases:

• Similar conditions are recorded
(bit 0 of STATE_SCDN[k] 0->1).

• A failure already stored in memory occurs again in the following driving cycle (bit 2 of STATE_SCDN[k] =
1).

• A temporary failure or a confirmed failure with MIL off (LV_DC_MAX[IDX] = 0) occurs again not in the
following driving cycle but with similar conditions with failure (bit 1 of STATE_SCDN[k] = 1).

• A confirmed failure with MIL on (LV_DC_MAX[IDX] = 1) occurs again.
In all of these cases, the driving cycle counter is incremented (bit 4 of STATE_SCDN[k] 0→1).
For a temporary failure or confirmed failure with MIL off (LV_DC_MAX[IDX] = 0), even if similar conditions are
not recognized during a C_CTR_CDN_EQU_DC_MAX number of driving cycles, the driving cycle counter of
the failure can be decremented after C_CTR_CDN_EQU_DC_MAX driving cycles.
Similar conditions functionality is inhibited when LC_ENA_SCDN=0 or NLC_ENA_SCDN=0.

Remark:
To keep the link between the index of the failure using the similar condition and the index of the failure in static
memory, a transfer function is defined: k = Scdn (XX). The link between the diagnosis instance and the similar
conditions instance k is described in the application incidence of similar condition.

31.28.1 Ratio calculation to recognize the similar condition without failure

Description:

For the recognition of similar conditions the current engine speed / load conditions are compared with the
recorded similar conditions window.
Based on two counters calculated with this algorithm the SCDN recognition at end of the diagnostic window
is done. (see next chapter)
• CTR_SCDN_EQU[k]

counting the number of times engine speed / load conditions are within the recorded similar con-
ditions window (with LV_CDN_DIAG_XX = 1)

• CTR_SCDN_SUM[k]
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Chapter

Similar conditions
Part

ERRM-Error Management

counting the number of times the diagnosis conditions are set (LV_CDN_DIAG_XX = 1)
The calculation of the counters is stopped, if an exceedance is reported from diagnostic function.

Syntax : ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (IN <XX>)
Parameter (in) : XX failure XX using similar condition instance XX
Parameter (out) : -

Short description:
This action is called at each diagnosis condition. It is used to calculate a ratio to recognize the similar condition
with or without failure.

Application Conditions:

Initialization: at transition LV_DC 0 -> 1 or reset
bit 0, bit 3 of STATE_SCDN[k] = restored from NVMY
bit 1, bit 2, bit 4, bit 5 of STATE_SCDN[k] = 0
CTR_SCDN_EQU[k] = 0
CTR_SCDN_SUM[k] = 0

Recurrence:

Activation: At action request and LV_DC = 1
and LC_ENA_SCDN = 1 and NLC_ENA_SCDN = 1
(similar conditions enable)

Formula section:

k = Scdn (XX)
If bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions are recorded for failure XX)
and bit 5 of STATE_SCDN[k] = 0 (no exceedance reported from diagnostic function)
Then If LV_CDN_DIAG_XX = 1

Then CTR_SCDN_SUM[k] ++
(check if current N, LOAD_SCDN point is within SCDN window)
If N <=N_SCDN_MAX_EQU[k]
and N >=N_SCDN_MIN_EQU[k]
and LOAD_SCDN <=LOAD_SCDN_MAX_EQU[k]
and LOAD_SCDN >=LOAD_SCDN_MIN_EQU[k]
Then CTR_SCDN_EQU[k] ++
Endif

Endif

31.28.2 Record and recognition of similar conditions at end of diagnosis window
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Description:

The similar conditions are stored for a failure XX (or updated) in the following cases:
• The similar conditions are frozen within the window N/LOAD_MAX/MIN_SCDN_EQU[k], if the corre-

sponding failure is stored in the memory (failure gets present the first time)
• The similar conditions are stored again (updated) within the window N/LOAD_MAX/MIN_SCDN_EQU[k],

if the corresponding failure occurs again and the driving cycle counter of this failure was 0 before.
In both cases bit 0 of STATE_SCDN[k] is 0 before the storage.
The recognition of similar conditions for detected failure is done by comparing, if the actual N/LOAD point is
within the stored SCDN window. If also the same warmup status is reached at this time, similar conditions with
failure are recognized. This calculation is done at the action call depending of the monitoring function, only in
the following case:

• Similar conditions are stored in a previous driving cycle (bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1)
• and the same failure XX was not present the last driving cycle. In case of same failure present last driving

cycle, the driving cycle counter is incremented without asking for similar conditions.
• and failure is not illuminating the MIL. In case failure is illuminating the MIL at present the driving cycle

counter is set to the maximum without asking for similar conditions.
• and driving cycle counter not already incremented in this driving cycle

If no error is present at the end of the diagnosis window, the ratio (CTR_SCDN_EQU[k] / CTR_SCDN_SUM[k])
is compared with the threshold C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD[k]. If the threshold and the same warmup
status are reached at this time, similar conditions without failure are recognized.
This calculation is done at the end of a diagnosis window, only if no failure XX is present in the following
cases:

• Similar conditions are already recorded for failure XX (bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1) in a previous driving
cycle

• Similar conditions were not already encountered within this driving cycle with no failure
• no exceedance reported from diagnostic function (bit 5 of STATE_SCDN[k] = 0)
• Driving cycle counter was not incremented this driving cycle yet.

Syntax : ACTION_ERRM_EndWinScdn (IN <XX>, <EXC>)
Parameter (in) : XX failure XX using similar condition instance XX

EXC Exceedance reported from Diagnostic function
Parameter (out) : -

Short description:
This action is called at each end of diagnosis windows if there’s no failure or when the failure gets present
or when an exceedance is recognized by the diagnostic function. This usage of this function depends on the
diagnostic function. It is used for recognition of similar condition with or without failure

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: At action request and LV_DC = 1
and LC_ENA_SCDN = 1 and NLC_ENA_SCDN = 1
(similar conditions enable)
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Formula section:

k = Scdn(XX)
If EXC = 1 (Exceedance reported from Diagnostic function)
Then bit 5 of STATE_SCDN[k] = 1
Endif
If bit 4 of STATE_SCDN[k] = 0 (request to increment driving cycle

counter of failure XX not made)
and LV_ERR_XX = 1 (failure present)
Then If bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions recorded

for failure XX)
Then If bit 3 of STATE_SCDN[k] = 1

(failure present the last driving cycle)
or LV_DC_MAX[IDX] = 1

(failure is confirmed with MIL on)
Then ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (XX)

(request to increment driving cycle counter for failure XX)
bit 4 of STATE_SCDN[k] = 1 (request to

increment driving cycle counter of was made)

Else (recognition of similar conditions with failure)
(check if ratio to recognize SCDN is reached)
If N <=N_MAX_SCDN_EQU[k]
and N >=N_MIN_SCDN_EQU[k]
and LOAD_SCDN <=LOAD_MAX_SCDN_EQU[k]
and LOAD_SCDN >=LOAD_MIN_SCDN_EQU[k]

and LV_WUP_SCDN_EQU[k] = LV_STATE_WUP
Then bit 1 of STATE_SCDN[k] = 1

(similar conditions encountered with failure window)
bit 2 of STATE_SCDN[k] = 0
(similar conditions not encountered with no failure)

ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (XX)
(request to increment driving cycle counter for failure XX)

bit 4 of STATE_SCDN[k] = 1
(request to increment driving cycle counter of was made)

Endif
Endif

Else (SCDN engine speed/load point frozen)
N_SCDN_MAX_EQU[k] = N + C_N_SCDN_EQU
N_SCDN_MIN_EQU[k] = N - C_N_SCDN_EQU
LOAD_SCDN_MAX_EQU[k] = LOAD_SCDN + C_LOAD_SCDN_EQU
LOAD_SCDN_MIN_EQU[k] = LOAD_SCDN - C_LOAD_SCDN_EQU
LV_WUP_SCDN_EQU[k] = LV_STATE_WUP (warm-up status stored)
CTR_SCDN_EQU_DC[k] = C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX
bit0 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions recorded

for failure XX)
ACTION_ERRM_IncrementDCctrScdn (XX)
(request to increment driving cycle counter for failure XX)
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bit 4 of STATE_SCDN[k] = 1
(request to increment driving cycle counter was made)

Endif
Else (recognition of similar conditions without failure)

If bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions recorded
for failure XX)

and bit 4 of STATE_SCDN[k] = 0 (request to increment driving cycle
counter of failure XX was not made)

and bit 2 of STATE_SCDN[k] = 0 (similar conditions not encountered
with no failure)

and LV_ERR_XX = 0 (no failure present)
and bit 5 of STATE_SCDN[k] = 0 (no exceedance reported from

Diagnostic function)

Then If CTR_SCDN_EQU[k] / CTR_SCDN_SUM[k]>= C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD[k]
and LV_STATE_WUP = LV_WUP_SCDN_EQU[k] (warm-up status)
Then bit 2 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions encountered

with no failure)
Endif

Endif
Endif

If bit 0 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions recorded for failure XX)
Then CTR_SCDN_EQU[k] = 0

CTR_SCDN_SUM[k] = 0
Endif

31.28.3 SCDN storage and recognition for detected failure performed last DC

Description:

According regulation the information, if a failure XX (using SCDN functionality) was present the last driving
cycle, must be respected to increment the DC counter. In case of a new failure occurrence, if the same failure
was present the last driving cycle, the driving cycle counter must be incremented (if not already incremented
this driving cycle) independently of similar conditions.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence:

Activation: At LV_DC transition 1 -> 0 and
LC_ENA_SCDN = 1 and NLC_ENA_SCDN = 1
(similar conditions enable)
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Formula section:

For k = 0 to NC_NR_WIN_SCDN - 1
k = Scdn(XX); XX = F(IDX)

If LV_ERR_DC[IDX] = 1 (failure present in this DC)
Then bit 3 of STATE_SCDN[k] = 1

(failure present the last driving cycle)
CTR_SCDN_EQU_DC[k] = C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX
(re-initialization of similar conditions counters)

Else bit 3 of STATE_SCDN[k] = 0
(failure not present the last driving cycle)

Endif
EndFor

31.28.4 SCDN usage to decrement driving cycle counter

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_DecrementDCctrScdn (OUT <DCdec>, IN <XX>)
Parameter (in) : XX number of failure to store in dynamic memory
Parameter (out) : DCdec YES if decrementation of DC counter is possible

NO if decrementation of DC counter is not possible
Short description:
At the end of a driving cycle (LV_DC 1->0) the driving cycle counter for the failure XX can be decremented
if similar conditions without failure are recognized and no exceedance reported from diagnostic function (bit
5 of STATE_SCDN[k] = 0) (used for misfire monitoring). For temporary failure or confirmed failure with MIL
off, even if similar conditions are not recognized during a C_CTR_CDN_EQU_DC_MAX number of driving
cycle, the driving cycle counter of the failure can be decremented after C_CTR_CDN_EQU_DC_MAX driving
cycles.

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at action request
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Formula section:

k = Scdn(XX)
DCdec = NO (decrementation of DC counter is not possible)
If bit 2 of STATE_SCDN[k] = 1 (similar conditions encountered

with no failure)
and bit 5 of STATE_SCDN[k] = 0 (no exceedance reported)
Then DCdec = YES (decrementation of DC counter is possible)
Else If LV_DC_MAX[IDX] = 0 (failure is temporary or confirmed with

MIL off)
Then CTR_SCDN_EQU_DC[k] = CTR_SCDN_EQU_DC[k] - 1

If CTR_SCDN_EQU_DC[k] = 0
bit 2 of STATE_SCDN[k] = 1
DCdec = YES (decrementation of DC counter is possible)

Endif
Endif

Endif

If DCdec = YES
and (LV_DC_MAX[IDX] = 0 (failure is temporary or confirmed with MIL off and

DC counter of failure will be 0 after decrementation)
or (LV_DC_MAX[IDX] = 1 and CTR_DC[IDX] <= DC_DEC_XX))

(failure is confirmed with MIL on and
MIL will be switched off after decrementation)

Then bit 0 of STATE_SCDN[k] = 0 (The SCDN window of failure XX will be updated
With new engine conditions (N / LOAD (min/max))
at next failure occurrence)

Endif

31.28.5 Similar conditions erase

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_EraseScdn (IN <XX>)
Parameter (in) : XX number of failure to store in dynamic memory
Parameter (out) : -
Short description:
The similar conditions are erased by calling the action ACTION_ERRM_EraseScdn :
- when saved ram lost (at initialization)
- when corresponding failure is erased (see dynamic error management core module)

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -
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Activation: at action request

Formula section:

k = Scdn (XX)
STATE_SCDN[k] = 0

N_MAX_SCDN_ EQU [k] = 0 [rpm]
N_MIN_SCDN_EQU[k] = 8160 [rpm]
LOAD_MAX_SCDN_EQU[k] = 0 [%]
LOAD_MIN_SCDN_EQU[k] = 99.60937 [%]
CTR_SCDN_EQU_DC[k] = 0
LV_WUP_SCDN_EQU[k] = 0
CTR_SCDN_EQU[k] = 0
CTR_SCDN_SUM[k] = 0
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31.29 Similar conditions (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LOAD_SCDN O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Engine load for SCDN calculation

Input data:
LOAD_CLC{p. 11578} LV_CDN_DIAG_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_-

LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_-
LIM [NC_CYL_NR]{p.

9744}
LV_END_DIAG_WIN_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_END_DIAG_WIN_FSD_-

LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_WIN_KNK_-
RTD_LIM [NC_CYL_NR]{p.

9744}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_WIN_SCDN{p.
5686}

Action definition:

ACTION_ERRM_ConfirmErrScdn(OUT<DCconf>,IN<XX>) Mode: O
This action calculates the possibility to confirm a failure XX directly

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DCconf OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

XX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_CdnDiagScdn(IN<XX>)
ACTION_ERRM_EndWinScdn(IN<XX>,IN<EXC>)

31.29.1 Similar conditions window definition

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This file defines the usage of the similar conditions functionality. To follow specific customer requirements, this
file is a template to be fulfilled by project team.
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31.29.1.1 Similar condition data definition

There is only some failure using the similar condition so this table allows to do the link between the index of
the failure in static memory and the index of the failure using the similar condition:

Diagnosis instances XX using 
similar conditions functionality 

NC_NR_WIN_SCDN = 16 

(Note: see ERRM configuration data) 

  

Diagnosis instance XX similar conditions instance (k) 

 FSD[1] 0 

 FSD[2] 1 

 MIS[0] 2 

 MIS[1] 3 

 MIS[2] 4 

 MIS[3] 5 

 MIS[4] 6 

 MIS[5] 7 

FSD_LAM_LIM[1] 8 

FSD_LAM_LIM[2] 9 

KNK_RTD_LIM[0] 10 

KNK_RTD_LIM[1] 11 

KNK_RTD_LIM[2] 12 

KNK_RTD_LIM[3] 13 

KNK_RTD_LIM[4] 14 

KNK_RTD_LIM[5] 15 

 (NC_NR_WIN_SCDN - 1) 

 

One function is defined to do the link between the index of the failure in static memory and the index of the
failure using the similar condition: k = Scdn(XX)

31.29.1.2 Load calculation for similar condition

Description:

The calculated load SAE1979 (LOAD_CLC) is used for similar condition.

Application Conditions:

Initialisation: At reset:
LOAD_SCDN = LOAD_CLC

Recurrence: 100 ms
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Activation: -

Formula section:

The calculated load SAE1979 (LOAD_CLC) is used for similar condition:
LOAD_SCDN = LOAD_CLC

31.29.1.3 Treatment activated by the fuel system diagnosis for the similar condition

Description:

This treatement allows to call the two generic ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (IN <XX>), ACTION_ERRM_-
EndWinScdn (IN <XX>, IN <EXC>) actions using for the similar condition.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: fuel system diagnosis recurrency

Activation: -

Formula section:

For i = 0 to NC_CBK_EX_NR - 1
Adaptation to calculate a ratio used to recognize the similar condition with or without failure:

If LV_CDN_DIAG_FSD[i] = 1
Then ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (FSD[i])
Endif
If LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1
Then ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (FSD_LAM_LIM[i])
Endif

Adaptation for the record and recognition of similar conditions:
If LV_END_DIAG_WIN_FSD[i] 0 ->1
Then

Record and recognition of similar conditions at the end of diagnosis or when the failure is
present:
ACTION_ERRM_EndWinScdn (FSD[i], 0)

Endif
If LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] 0 ->1
Then

Record and recognition of similar conditions at the end of diagnosis or when the failure is
present:
ACTION_ERRM_EndWinScdn (FSD_LAM_LIM[i], 0)

Endif
EndFor
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Chapter

Similar conditions (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

31.29.1.4 Treatment activated by the knock retard limitation diagnosis for the similar condi-
tion

Description:

This treatement allows to call the two generic ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (IN <XX>), ACTION_ERRM_-
EndWinScdn (IN <XX>, IN <EXC>) actions using for the similar condition.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: knock retard diagnosis recurrency

Activation: -

Formula section:

For i = 0 to NC_CYL_NR - 1
Adaptation to calculate a ratio used to recognize the similar condition with or without failure:

If LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[i] = 1
Then ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (KNK_RTD_LIM[i])
Endif

Adaptation for the record and recognition of similar conditions:
If LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM [i] 0 ->1
Then

Record and recognition of similar conditions at the end of diagnosis or when the failure is
present:
ACTION_ERRM_EndWinScdn (KNK_RTD_LIM[i], 0)

Endif
EndFor

31.29.2 SCDN usage for direct failure confirmation

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_ConfirmErrScdn (OUT <DCconf>, IN <XX>)
Parameter (in) : XX number of failure to store in dynamic memory
Parameter (out) : DCconf 1 if failure must be confirmed directly

0 if failure should not be confirmed directly
Short description:
With the ACTION_ERRM_ConfirmErrScdn (OUT <DCconf>, IN <XX>) the value DCconf is transmitted to the
driving cycle counter management to give the possibility to confirm a failure directly by incrementing the driving
cycle counter for the failure XX to the maximum. This treatment must be done in the following situation:
A temporary failure XX caused by misfire B is in the memory and a failure XX caused by misfire A occures (not
stored before). Then the misfire B depending failure can be erased and the misfire A failure can be confirmed
directly.
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Chapter

Similar conditions (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at action request

Formula section:

DCconf = 0 (direct confirmation of failure XX is not possible)
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Chapter

Communication interface
Part

ERRM-Error Management

31.30 Communication interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CDN_TMP_RBM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Temporary monitor individual denominator
CTR_COMP_TMP_RBM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Temporary monitor individual numerator
CTR_ERR_PERM_SAVE_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of permanent fault codes stored updated from mirror of NVMY
ERR_SYM_DTC [NC_NR_ERR_DYN] - 0... FH 0... 15 1 -

Symtom calculation used by the API communication
IDX_TMP_RBM V 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary current position, within the list [0 ... (NC_NR_DIAG_RBM-1) ], of the monitor with the lowest ratio
LV_MKD_MOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Marked Mode
RATIO_TMP_RBM - 0... 1FFFE000H 0... 65535 122.1e-6 -

Temporary variable used to store the lowest Numerator/Denominator ratio of the monitor located at IDX_TMP_RBM position
SYM_CYL_DTC_MIS_A - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder calculation with misfire A used by the API communication
SYM_CYL_DTC_MIS_B1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder calculation with misfire B1 used by the API communication
SYM_CYL_DTC_MIS_B4 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder calculation with misfire B4 used by the API communication

Input data:
C_ERR_CLAS_XX{p. 5641} C_STATE_READY_CMPL_-

OBD_1{p.
5676}

C_STATE_READY_OBD_1{p.
5676}

C_STATE_READY_OBD_2
[NC_NR_VAR_EMI]{p. 5676}

C_STATE_READY_OBD_3{p.
5676}

CTR_ABC_END_DIAG_XX{p.
5480}

CTR_ABC_XX{p. 5480} CTR_CDN_OBD_RBM{p.
5608}

CTR_CDN_RBM
[NC_NR_DIAG_RBM]{p.

5608}

CTR_COMP_RBM
[NC_NR_DIAG_RBM]{p.

5608}

CTR_DC
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

CTR_ERR_PERM_NR{p.
5777}

CTR_FRC{p. 5502} CTR_IGK_CYC_RBM{p.
5608}

CTR_WUP_CYC{p. 5502}

DC_DEC_XX DC_INC_XX DC_MAX_XX ENVD_CUS_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_-

CMN][NC_NR_ERR_DYN]{p.
5546}

ENVD_CUS_SET_CMN
[NC_NR_ENVD_CUS_SET_-

CMN][NC_NR_FRF_-
SET][NC_NR_ERR_DYN]{p.

5546}

ENVD_CUS_SET_SPC
[NC_NR_ENVD_CUS_SET_-

SPC_TOT_LEN][NC_NR_-
FRF_SET][NC_NR_ERR_-

DYN]{p.
5546}

ENVD_OBD
[NC_NR_ENVD_OBD][NC_-

NR_ERR_DYN]{p.
5546}

ERR_PERM
[NC_NR_ERR_PERM]{p.

5777}
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ERR_SYM_LST
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5760}

ERR_SYM_MEM
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5760}

ERR_SYM_PERM
[NC_NR_ERR_PERM]{p.

5777}

ERR_SYM_XX{p. 5415}

ID_ERR_DTC_MIS{p. 5760} ID_ERR_DTC_XX{p. 5761} IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_CDN_DIAG_XX{p. 5415}
LV_DC{p. 5532} LV_DC_MAX{p. 5502} LV_END_DIAG_XX{p. 5415} LV_ERR_CFM

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_DC
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

LV_ERR_DISA{p. 5502} LV_ERR_MEM_XX{p. 5502} LV_ERR_PERM
[NC_NR_ERR_PERM]{p.

5777}
LV_ERR_TMP

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_XX LV_READY_XX{p. 5676} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_DIAG_RBM{p.
5628}

NC_NR_DTC_FMT{p. 5761} NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_BYTE_LEN{p.

5566}

NC_NR_ENVD_CUS_SET_-
SPC_TOT_LEN{p.

5566}
NC_NR_ERR_PERM{p.

5777}
NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NLC_OBD_DSL{p. 5527} NLC_OBD_RBM_ENA{p.

5366}
NLC_TREAT_DIAG_MIS{p.

10550}
PRI_CONF_XX{p. 5641} STATE_READY_OBD_1{p.

5676}
STATE_READY_OBD_2{p.

5676}
STATE_READY_OBD_3{p.

5676}
SYM_CYL_LST_MIS_A{p.

5760}
SYM_CYL_LST_MIS_B1{p.

5760}
SYM_CYL_LST_MIS_B4{p.

5760}
SYM_CYL_MEM_MIS_A{p.

5760}
SYM_CYL_MEM_MIS_B1{p.

5760}
SYM_CYL_MEM_MIS_B4{p.

5760}
SYM_CYL_PERM_MIS_A{p.

5777}
SYM_CYL_PERM_MIS_-

B1{p.
5777}

SYM_CYL_PERM_MIS_-
B4{p.
5777}

WAL_CONF_XX{p. 5641}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_DTC_REQ_CUS - 0... 1H 0 ...1 1 -
This bit shall be set to 0 (SYMPTOM) to read customer DTC by symptomThis bit shall be set to 1 (FAILURE) to read customer DTC by

failure
NC_ERR_DTC_REQ_OBD - 0... 1H 0 ...1 1 -
This bit shall be set to 0 (SYMPTOM) to read OBD DTC by symptomThis bit shall be set to 1 (FAILURE) to read OBD DTC by failure

NLC_OBD_FRF_PND - 0... 1H 0 ...1 1 -
Defines freeze frame strategy for OBD freeze frame for Mode 02h (0: FRF on confirmed error / 1: FRF on pending error)

Action definition:

ACTION_ERRM_ActivateMarkedMode(IN<MarkedMode>) Mode: O
This API shall be used to activate/deactivate the marked mode.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MarkedMode IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_ClearRbmStatistics(OUT<PRM_RESULTCLRINFO>) Mode: O
This action clears all the Rate-Based Monitoring statistics

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_RESULTCLRINFO OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ClrInfoByDtc(IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,OUT<ResultClrInfo>) Mode: O
This action clear the failure in dynamic memory associated to a DTC number.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DtcIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultClrInfo OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,OUT<ResultClrInfo>) Mode: O
This action clear all the failure in dynamic memory associated to DTC with a certain type.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TypeOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultClrInfo OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ControlDtcSettings(IN<MarkedMode>) Mode: O
This action allows to activate or deactivate the marked mode. In this mode all new failure which appears are marked and then

erased when we leave this mode.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MarkedMode IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadDtcByDtc(IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,OUT<ResultDtc>) Mode: O
This action returns a result to learn if a DTC number of a certain level is stored in memory.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DtcIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultDtc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<ListOfDtc>,OUT<ResultDtc>) Mode: O
This action returns a list of DTC. All the DTC returns have the same type defined by the parameter TypeOfDtc

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TypeOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ListOfDtc INOUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
ResultDtc OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

ACTION_ERRM_ReadDtcLevelByDtcLevel(IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<ListofDtc>,OUT<ResultDtc>) Mode: O
This action returns a Customer DTCLevel of Law DTCLevel which is stored in dynamic memory or returns a Law DTCLevel of

Customer DTCLevel which is stored in dynamic memory.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DtcIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ListofDtc INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultDtc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc(IN<TypeOfFF>,IN<FFIdentifier>,IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Frf>,OUT<ResultFrf>)Mode: O
This action returns a Freeze_Frame (with a particular type) related to the DTC given in parameter.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TypeOfFF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

FFIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

DtcIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Frf INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultFrf OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_ReadInfoByDtc(IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,IN<InfoIdentifier>,INOUT<ListOfDtcInfo>,OUT<ResultDtc>)Mode: O
This action returns a structure of data of a DTC, which is stored in dynamic memory.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DtcIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

InfoIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ListOfDtcInfo INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultDtc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadInfoByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<InfoIdentifier>,INOUT<ListOfDtcInfo>,OUT<ResultDtc>) Mode: O
This action returns a structure of data of DTCs. All the data returned are related to DTC, which have the same type defined by the

parameter TypeOfDtc and which are stored in dynamic memory.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TypeOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

InfoIdentifier IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ListOfDtcInfo INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultDtc OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>) Mode: O
This action returns the quantity of DTCs with a certain type, which are stored in memory.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

TypeOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LevelOfDtc IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Quantity INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultQuantity OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadReadinessCodCus(INOUT<ReadinessCode>,OUT<ResultReadinessCode>) Mode: O
This action allows to read the customer specific readiness code information CARB_OTHER/NO_CARB

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

ReadinessCode INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultReadinessCode OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_ERRM_ReadReadinessCode(INOUT<ReadinessCode>,OUT<ResultReadinessCode>) Mode: O
This action allows to read the readiness code information

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

ReadinessCode INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ResultReadinessCode OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup(IN<PRM_GROUPNAME>,INOUT<PRM_NUMERATOR>,INOUT<PRM_DE-
NOMINATOR>,OUT<PRM_RESULTRBMDATABYGROUP>)

Mode: O

This action determines within one single group, the data with lowest ratios.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_GROUPNAME IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NUMERATOR INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_DENOMINATOR INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_RESULTRBMDATABYGROUP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_SelectRbmData(INOUT<PRM_CTR_MOD_9_RBM[36]>,OUT<PRM_RES_MOD_9>) Mode: O
This API calculates and returns the Rate-Based Monitoring data to be transmitted to the Scan-Tool, when requested by the Mode

09$ (InfoType $08).
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_CTR_MOD_9_RBM[36] INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_RES_MOD_9 OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm()
ACTION_ERRM_EraseErr(IN<IDX>)
ACTION_ERRM_InitReadiness()

Configuration data detailed description:

NC_ERR_DTC_REQ_OBD : This bit shall be set to 0 (SYMPTOM) to read OBD DTC by symptom.
This bit shall be set to 1 (FAILURE) to read OBD DTC by failure.

NC_ERR_DTC_REQ_CUS : This bit shall be set to 0 (SYMPTOM) to read Customer DTC by symptom.
This bit shall be set to 1 (FAILURE) to read Customer DTC by failure.

NLC_OBD_FRF_PND : Definition the EOBD/CARB freeze frame strategy, as follow :
0 : EOBD/CARB freeze frame data of Mode 02h will be returned after detection of a confirmed failure.
1 : EOBD/CARB freeze frame data of Mode 02h will be returned :
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• after detection of a confirmed emission relevant failure if confirmed in memory
• after pending emission relevant detection if not confirmed in memory

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This chapter provides an open interface for other module which have link with error management functionality
(communication module for instance). This interface is described with API (Application Programming Inter-
face) to provide access to dynamic data flow in contrast to static data flow accessed directly through variable
names.
By calling API, you can access in failure memory data related to Error Management such freeze frame and
DTC stored, readiness code state and so on.
An API can have some input parameters.
Results returns by the API are defined as output parameters.
To returns functional results, a software structure (buffer) is used that allows to returns some data with not fixed
size (a list of data for instance).
This structure is defined by the parameter in INOUT.
In the output parameter, a flag indicate if the software buffer is full or not.

Way of reading the failure memory :
API has to read through the failure memory to access some data related to Error Management.
In this case the failure memory is read in the order following the first failure entry, that means the oldest one.
Thus the software structure is fill in first with data related to first failure entry (if need), then with data related to
second failure entry (if need) and so on.

Failure 1
- Data 1.1 
- Data 1.2
- Data 1.3
(…)

Failure 2
- Data 2.1
- Data 2.2
- Data 2.3
(…)

Failure N
- Data N.1 
- Data N.2
- Data N.3
(…)

Dynamic Failure memory 

WAY OF READING DATA IN FAILURE MEMORY

ReferenceToStruc

LengthOfStruc
MaxLengthOfStruc

MSB of 
Data 1.1

LSB of 
Data 1.1

MSB of 
Data 2.1

LSB of 
Data 2.1
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Chapter

Communication interface
Part

ERRM-Error Management

GENERAL IMPORTANT REMARK:

Please take care that the parameter PERMANENT is only linked to permanent memory (e.g. no impact
on dynamic memory). For all services err_sym_dtc is still calculated with err_sym_mem and err_sym_-
lst (no link to err_sym_perm)
Fot the APIs :
- ACTION_ERRM_ReadDtcByDtc,
- ACTION_ERRM_ReadInfoByTypeOfDtc,
- ACTION_ERRM_ReadInfoByDtc,
- ACTION_ERRM_ReadDtcLevelByDtcLevel,
- ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc
It’s forbidden to use the parameter PERMANENT for TypeOfDTC

For Mode 0Ah, the two APIs which must be used are
- ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc with PERMANENT parameter for TypeOfDtc
- ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc with PERMANENT parameter for TypeOfDtc

Description of parameters IN, OUT, INOUT used by API:

The INPUT parameters used by API and their authorised value are defined below :

TypeOfDtc : Type of Dtc
Authorised values for TypeOfDtc are :
• ALL : all the DTC stored in Dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1
• ALL FIRST: all the DTC stored at the first time in Dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1
• ALL LAST: all the DTC stored at the last time in Dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1
• PRESENT : all the DTC of present failure stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_XX = 1
• PENDING : all the DTC of pending failure stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_PND[IDX] = 1
• TEMPORARY : all the DTC of temporary failure stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_TMP[IDX] = 1
• CONFIRMED : all the DTC of confirmed failure stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_CFM[IDX] = 1
• DISAPPEARED : all the DTC of disappeared failure stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_DISA[IDX] = 1
• MARKED : all DTC of failure marked and stored in dynamic memory.
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Chapter

Communication interface
Part

ERRM-Error Management

Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1
and LV_ERR_MKD[IDX] = 1

• NOT MARKED : all DTC of failure not marked and stored in dynamic memory.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and LV_ERR_MKD[IDX] = 0
• OBD : all DTC related to emission relevant failure.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and a Carb/EOBD failure :
(emission relevant)
(definition see failure class specification)

• OBD FIRST: all the DTC stored at the first time in Dynamic memory related to emission relevant failure.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and a Carb/EOBD failure :
(emission relevant)
(definition see failure class specification)

• OBD LAST: all the DTC stored at the last time in Dynamic memory.related to emission relevant failure.
Failures concerned in error management : LV_ERR_MEM_XX = 1

and a Carb/EOBD failure :
(emission relevant)
(definition see failure class specification)

- PERMANENT : all the DTC of permanent fault memory
Failures concerned in error management : LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 1
• Logical AND combination between these values.
For instance : PRESENT and CONFIRMED are failure in error management with flags : LV_ERR_MEM_-
XX = 1 and LV_ERR_XX = 1 and LV_ERR_CFM[IDX] = 1.

Calculation of ERR_SYM_DTC[IDX]and SYM_CYL_DTC_XX following the TypeOfDtc parameter:
For all failure except the misfiring failure treated by type :
case TypeOfDtc

ALL : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX] or ERR_SYM_MEM[IDX]
ALL FIRST: ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_MEM[IDX]
ALL LAST : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX]
PRESENT : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX]
PENDING : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX]
TEMPORARY : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_MEM[IDX]
CONFIRMED : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_MEM[IDX]
DISAPPEARED : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_MEM[IDX]
MARKED : ERR_SYM_DTC[IDX] =

ERR_SYM_LST[IDX] or ERR_SYM_MEM[IDX]
NOT MARKED : ERR_SYM_DTC[IDX] =

ERR_SYM_LST[IDX] or ERR_SYM_MEM[IDX]
OBD : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX] or ERR_SYM_MEM[IDX]
OBD FIRST : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_MEM[IDX]
OBD LAST : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX]
(!! independant of dynamic memory !!)
PERMANENT : ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]

End case

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02601.00S
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5709 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Part

ERRM-Error Management

For the misfiring failure treated by type (XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4)
IF NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0

case TypeOfDtc
ALL : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX or SYM_CYL_MEM_XX
ALL FIRST : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_MEM_XX
ALL LAST: SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX
PRESENT: SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX

PENDING : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX
TEMPORARY : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_MEM_XX

CONFIRMED : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_MEM_XX
DISAPPEARED : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_MEM_XX
MARKED : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX or SYM_CYL_MEM_XX
NOT MARKED : SYM_CYL_DTC_XX =

SYM_CYL_LST_XX or SYM_CYL_MEM_XX
OBD : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX or SYM_CYL_MEM_XX
OBD FIRST: SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_MEM_XX
OBD LAST: SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX
PERMANENT : SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_PERM_XX

End case
ENDIF { NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0 }

For the logical AND combination between the different TypeOfDtc values, the ERR_SYM_DTC[IDX] or
SYM_CYL_DTC_XX will be calculated with a binary logical AND from the associated carrier symptom.

For instance : PRESENT and CONFIRMED are failure in error management with flags : LV_ERR_MEM_-
XX = 1 and LV_ERR_XX = 1 and LV_ERR_CFM[IDX] = 1.
It means : ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST[IDX] & ERR_SYM_MEM[IDX],

SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX & SYM_CYL_MEM_XX.

Calculation of ERR_SYM_DTC[IDX] and SYM_CYL_DTC_XX in case the API doesn’t use the TypeOfDtc
parameter :
ERR_SYM_DTC[IDX] = ERR_SYM_LST or ERR_SYM_MEM[IDX]

SYM_CYL_DTC_XX = SYM_CYL_LST_XX or SYM_CYL_MEM_XX

DtcIdentifier : Number of the DTC (identifier)

Authorised value for DtcIdentifier are : NO_DTC, ...<integer>

TypeOfFF : Type of Freeze Frame
Authorised values for TypeOfFF are :
• LAW : part of the freeze frame defined by the law (Carb)
• CUS_CMN : part of the freeze frame defined for the customer and not in the set
• CUS_SET : part of the freeze frame defined for the customer and in the set
• All combination of these values.

LevelOfDtc : Allowing to access to OBD error codes or customer error codes.
Authorised values for LevelOfDtc are :

• LAW : the DTC corresponds to a OBD DTC (Carb)
• CUS : the DTC corresponds to a specific customer DTC
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Chapter

Communication interface
Part

ERRM-Error Management

FFIdentifier : Number of FF (identifier)
Authorised values for FFIdentifier are :
• FIRST : first freeze frame is requested
• SECOND : second freeze frame is request
• ...

MarkedMode : State of the marked mode
Authorised values for MarkedMode are :
• ON : marked mode activation : all failure stored are marked.
• OFF : marked mode deactivation (normal mode)

InfoIdentifier : Identifier for the diagnosis related information which is returned by the API (only words are
returned)
Authorised information for InfoIdentifier are (only one information is returned by the API):
• CTR_ABC_XX
• CTR_ABC_END_DIAG_XX
• LV_END_DIAG_XX
• LV_READY_XX
• LV_CDN_DIAG_XX
• ERR_SYM_XX
• LV_ERR_XX
• LV_ERR_MEM_XX
• CTR_FRC[IDX]
• CTR_DC[IDX]
• CTR_WUP_CYC[IDX]
• ERR_SYM_MEM[IDX]
• ERR_SYM_LST[IDX]
• ERR_SYM_DTC[IDX]
• LV_ERR_CFM[IDX]
• LV_ERR_DISA[IDX]
• LV_ERR_TMP[IDX]
• LV_ERR_PND[IDX]
• LV_ERR_PERM[IDX]
• LV_DC_MAX[IDX]
• LV_ERR_DC[IDX]
• LV_ERR_MKD[IDX]
• C_ERR_CLAS_XX
• WAL_CONF_XX
• PRI_CONF_XX
• DC_INC_XX
• DC_DEC_XX
• DC_MAX_XX
• ID_ERR_DTC_XX[0][0]
• ID_ERR_DTC_XX[0][1]
• ID_ERR_DTC_XX[0][2]
• ID_ERR_DTC_XX[0][3]
• ID_ERR_DTC_XX[0][4]

if NC_NR_DTC_FMT = 0
(Manage 6 DTC per failure)
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ERRM-Error Management

• ID_ERR_DTC_XX[0][5]
else
(Manage 10 DTC per failure)

• ID_ERR_DTC_XX[1][0]
• ID_ERR_DTC_XX[1][1]
• ID_ERR_DTC_XX[1][2]
• ID_ERR_DTC_XX[1][3]
• ID_ERR_DTC_XX[1][4]

endif
Please note that some application incidences can provide additional project specific informations.

The OUTPUT parameters used by API and their authorised value are defined below :

ResultDtc : Result to say if there is some DTC in memory corresponding to the API request
Authorised values for ResultDtc are :

1st bit of ResultDtc :
• (0) NO_DTC_PRESENT : there is no DTC in memory corresponding to the API request
• (1) DTC_PRESENT : there is some DTC in memory corresponding to the API request

2nd bit of ResultDtc :
• (0) NO_BUFFER_FULL : The software buffer used to return data is not full
• (1) BUFFER_FULL : The software buffer used to return data is full

ResultFrf : Result to say if there is some Freeze Frame in memory corresponding to the API request
Authorised values for ResultFrf are :

1st bit of ResultFrf :
• (0) NO_FRF_PRESENT : there is no freeze frame in memory corresponding to the API request
• (1) FRF_PRESENT : there is some freeze frame in memory corresponding to the API request

2nd bit of ResultFrf :
• (0) NO_BUFFER_FULL : The software buffer used to return data is not full
• (1) BUFFER_FULL : The software buffer used to return data is full

ResultQuantity : Result to say if the result of the API is valid.
Authorised values for ResultQuantity are :

1st bit of ResultQuantity :
• (0) NO_DTC_PRESENT : there is no DTC in memory corresponding to the API request
• (1) DTC_PRESENT : there is some DTC in memory corresponding to the API request

ResultClrInfo : Result to say if the clear DTC made by the API is done or not.
Authorised values for ResultClrInfo are :

1st bit of ResultClrInfo :
• (0) INFO_CLEARED : DTC are cleared by the call of the API
• (1) INFO_NOT_CLEARED : no DTC is cleared by the call of the API

ResultReadinessCode : Result to say if the API is done or not.
Authorised values for ResultReadinessCode are :

1st bit of ResultReadinessCode :
• (0) POSITIVE_RESPONSE : the call of the API is successful
• (1) NEGATIVE_RESPONSE : the call of the API is not successful

The INPUT/OUTPUT parameters used by API and their authorised value are defined below :
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ERRM-Error Management

• ListOfDtc : Software structure filled up with a list of DTC

 

 
Lsb of last DTC returned  
Msb of last DTC returned 

 
Lsb of second DTC returned 
Msb of second DTC returned 
Lsb of first DTC returned 
Msb of first DTC returned 

 

• ListOfDtcInfo : Software structure filled up with a list of DTCInfo

 

 
Lsb of last information returned 
Msb of last information returned 

 
Lsb of second information returned 
Msb of second information returned 
Lsb of first information returned 
Msb of first information returned 

 

• Quantity : Software structure filled up with a quantity of DTC
• Frf : Software structure filled up with a freeze frame

 

 
Lsb of last data of the freeze frame returned 
Msb of last data of the freeze frame returned 

 
Lsb of first data of the freeze frame returned 
Msb of first data of the freeze frame returned 
Lsb of DTC returned 
Msb of DTC returned 

 

• ReadinessCode : Software structure filled up with readiness code

31.30.1 API for reading Diagnostic Trouble Code (DTC)
31.30.1.1 Request a list of DTCs by type of DTC.

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc (
IN <TypeOfDtc>,
IN <LevelOfDtc>,
INOUT <ListOfDtc>,
OUT <ResultDtc> )

Parameter(in) : TypeOfDtc Type of DTC which is requested by the API.
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LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API
Parameter(out) : ResultDtc Boolean to say if some DTC is in memory
Parameter(inout) : ListOfDtc Software structure fills up with a ListOfDtc
Short Description : This API returns a list of DTCs. All the DTC returns have the same type defined by the
parameter TypeOfDtc and the same level defined in LevelOfDtc.

For each failure, if NC_NR_DTC_FMT = 0 then 6 DTC are defined : one DTC for each symptom (OBD or
Customer), one OBD global DTC, one customer global DTC else 10 DTC are defined : one OBD DTC for each
symptom, one OBD global DTC, one customer specific DTC number for each symptom and one customer
global DTC.
When LevelOfDtc = LAW : OBD Dtc is request

If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM, the DTC is build up following the detected symptom. If more
than one symptom is detected, a DTC per symptom detected is returned. There is a particular case for
Misfiring failure. For this failure, the DTC number is built up following the cylinder where the misfiring is
detected.
If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE, the OBD global DTC is returned.

When LevelOfDtc = CUS : Customer Dtc is request
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM, the DTC is build up following the detected symptom. If more
than one symptom is detected, a DTC per symptom detected is returned. There is a particular case for
Misfiring failure. For this failure, the DTC number is built up following the cylinder where the misfiring is
detected.

If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE, the customer global DTC is returned.

Application Conditions:

Deactivation : -

Initialization: -

Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultDtc = NO_DTC_PRESENT
2nd bit of ResultDtc = NO_BUFFER_FULL

If (1) TypeOfDtc = PERMANENT
Then (1)
CTR_ERR_PERM_SAVE_NR = 0

For IDX_PERM_SAVE = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM_SAVE] > 0

CTR_ERR_PERM_SAVE_NR = CTR_ERR_PERM_SAVE_NR + 1
Endif

Endfor
If (2) CTR_ERR_PERM_NR > 0 and CTR_ERR_PERM_SAVE_NR > 0
Then (2)
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For (3) IDX_PERM = 1 to CTR_ERR_PERM_NR
For (4) IDX_PERM_SAVE = 1 to CTR_ERR_PERM_SAVE_NR
If (5) ERR_PERM[IDX_PERM]= ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM_SAVE]
Then (5)

1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
with XX = ERR_PERM[IDX_PERM]
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD=SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in
ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]
software structure fill up with

ID_ERR_DTC_XX[ 0 ] [ i ]
Endfor

Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)
software structure fill up with ID_ERR_DTC_XX[0][4]

Endif
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in

ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]
software structure fill up with
ID_ERR_DTC_XX[ NC_NR_DTC_FMT ] [ i ]

Endfor
Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)

software structure fill up with
ID_ERR_DTC_XX
[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]

Endif
Endif

Else (particular case for misfiring failure NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4

If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_PERM_XX [12]=1 (Random)

Then software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR+1]

Endif
If SYM_CYL_PERM_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR ]
Endif
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For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_PERM_XX
software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS[ 0 ] [ i ]

Endfor
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If SYM_CYL_PERM_XX [12]=1 (Random)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR+1]
Endif
If SYM_CYL_PERM_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR ]
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_PERM_XX

software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS[ 1 ] [ i ]

Endfor
Endif

Endif
Exitfor (4)

Endif (5)
Endfor (4)

EndFor (3)
Endif (2)

Else (1)
For each failure IDX stored in dynamic memory,

If the failure belongs to failures group defined by the parameter TypeOfDtc
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD=SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
software structure fill up with

ID_ERR_DTC_XX[ 0 ] [ i ]
Endfor

Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)
software structure fill up with ID_ERR_DTC_XX[0][4]

Endif
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
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software structure fill up with
ID_ERR_DTC_XX[ NC_NR_DTC_FMT ] [ i ]

Endfor
Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)

software structure fill up with
ID_ERR_DTC_XX
[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]

Endif
Endif

Else (particular case for misfiring failure NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4

If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)

Then software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR+1]

Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR ]
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS[ 0 ] [ i ]

Endfor
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR+1]
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then software structure fill up with

ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR ]
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

software structure fill up with
ID_ERR_DTC_MIS[ 1 ] [ i ]

Endfor
Endif

Endif
Endif

Endfor
Endif
During all the software structure filling-in, if the software buffer is full then 2nd bit of ResultDtc is set to
BUFFER_FULL, software process is aborted.
If there is duplicated DTC then only the oldest is returned

31.30.1.2 Request a DTC by DTC number

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02601.00S
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5717 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Communication interface
Part

ERRM-Error Management

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadDtcByDtc (
IN <DtcIdentifier>,
IN <LevelOfDtc>,
OUT <ResultDtc> )

Parameter(in) : DtcIdentifier Number of the DTC (identifier) which is requested.
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API

Parameter(out) : ResultDtc Boolean to say if there is the DTC in memory
Short Description : This API returns a result to learn if a DTC number of a certain level is stored in memory.

Application Conditions:

Deactivation : -

Initialization: -

Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultDtc = NO_DTC_PRESENT
2nd bit of ResultDTC = NO_BUFFER_FULL

For each failure IDX stored in dynamic memory,
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endfor
Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][4]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endif
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Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif
Endfor

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX

[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

Endif
Endif

Endif
Else (particular case for misfiring failure NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0)

XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)

Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR+1]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endfor
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR+1]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Else
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
Endif

Endfor
Endif

Endif
Endfor

31.30.2 API for reading the status of Diagnostic Trouble Code
31.30.2.1 Request a list of status of DTCs by type of DTC
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Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadInfoByTypeOfDtc (
IN <TypeOfDtc>,
IN <InfoIdentifier>,
INOUT <ListOfDtcInfo>,
OUT < ResultDtc> )

Parameter(in) : TypeOfDtc Type of DTC which is requested by the API.
InfoIdentifier Information which is returned by the API

Parameter(out) : ResultDtc Boolean to say if there is the DTC in memory
Parameter(inout) : ListOfDtcInfo Software structure fill up with ListOfDtcInfo
Short Description : This API returns a diagnosis information. All the information returned are related to DTC
which have the same type defined by the parameter TypeOfDtc and which are stored in memory.

Diagnosis information returned is defined by InfoIdentifier parameter.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultDtc = NO_DTC_PRESENT
2nd bit of ResultDtc = NO_BUFFER_FULL
For each failure stored in dynamic memory,

If the failure belongs to group defined by the parameters TypeOfDtc
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure corresponding to InfoIdentifier.
Endif

EndFor

During all the software structure filling-in, if the software buffer is full then 2nd bit of ResultDtc is set to
BUFFER_FULL, software process is aborted.

31.30.2.2 Request a status of a DTC by DTC number
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Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadInfoByDtc (
IN <DtcIdentifier>,
IN <LevelOfDtc>,
IN <InfoIdentifier>,
INOUT <ListOfDtcInfo>,
OUT <ResultDtc> )

Parameter(in) : DtcIdentifier Number of the DTC (identifier) which is requested.
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API
InfoIdentifier Information which is returned by the API

Parameter(out) : ResultDtc Boolean to say if there is the DTC in memory
Parameter(inout) : ListOfDtcInfo Software structure fill up with ListOfDtcInfo
Short Description : This API returns a structure of diagnosis information related to a DTC which is stored in
dynamic memory.

Diagnosis information returned is defined by InfoIdentifier parameter.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultDtc = NO_DTC_PRESENT
2nd bit of ResultDtc = NO_BUFFER_FULL

For each failure IDX stored in dynamic memory,
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endfor

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][4]
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Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endfor

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX

[NC_NR_DTC_FMT] [5-NC_NR_DTC_FMT]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif

Endif

Else (particular case for misfiring failure NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)

Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[0][NC_CYL_NR+1]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set inSYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endfor
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Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[1][NC_CYL_NR+1]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with data of this failure
corresponding to InfoIdentifier.

Endif
Endfor

Endif
Endif

Endfor

During all the software structure filling-in, if the software buffer is full then 2nd bit of ResultDtc is set to
BUFFER_FULL, software process is aborted.

When a failure is found in dynamic memory with the right DtcIdentifier, the treatment is stopped. That means
that only the status of the first DTC found (oldest DTC) is returned.

31.30.2.3 Request a DTCLevel by an another DTCLevel

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadDtcLevelByDtcLevel (
IN <DtcIdentifier>,
IN <LevelOfDtc>,
INOUT <ListOfDtc>,
OUT <ResultDtc> )

Parameter(in) : DtcIdentifier Number of the DTC (identifier) which is requested.
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API

Parameter(out) : ResultDtc Boolean to say if there is the DTC in memory
Parameter(inout) : ListOfDtcInfo Software structure fill up with ListOfDtcInfo
Short Description :This API returns the customer DTC from the Law DTC or the DTC Law from the DTC
customer following the ‘levelofDTC’ parameter.
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Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultDtc = NO_DTC_PRESENT
2nd bit of ResultDtc = NO_BUFFER_FULL

For each failure IDX stored in dynamic memory,
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with
If NC_NR_DTC_FMT = 0
Then ID_ERR_DTC_XX[0][5]
Else if NC_ERR_DTC_REQ_CUS=SYMPTOM

Then ID_ERR_DTC_XX[1][i]
Else ID_ERR_DTC_XX[1][4]
Endif

Endif
Exit

Endif
Endfor

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][4]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtc is fill up with
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM

(access by symptom for the customer code)
Then If only one bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX]

Then i = bit number which is set
in ERR_SYM_MEM[IDX]
ID_ERR_DTC_XX[NC_NR_DTC_FMT][i]

Else(many or no bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX])
ID_ERR_DTC_XX
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[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]
Endif

else (access by failure for the customer code)
ID_ERR_DTC_XX
[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]

Endif
Endif

Endif
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtcInfo is fill up with
If NC_NR_DTC_FMT = 0
Then ID_ERR_DTC_XX[0][4]
Else if NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM

Then ID_ERR_DTC_XX[0][i]
Else ID_ERR_DTC_XX[0][4]
Endif

Endif
Exit

Endif
Endfor

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX

[NC_NR_DTC_FMT] [5-NC_NR_DTC_FMT]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtc is fill up with
If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM

(access by symptom for the DTC law)
If only one bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX]
Then i = bit number which is set

in ERR_SYM_MEM[IDX]
ID_ERR_DTC_XX[0][i]

Else (many or no bit is set
in ERR_SYM_MEM[IDX])
ID_ERR_DTC_XX[0][4]

Endif
else (access by failure for the customer code)

ID_ERR_DTC_XX[0][4]
Endif

Endif
Endif

Endif

Else (particular case for misfiring failure)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
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If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)

Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR+1]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[1] [NC_CYL_NR+1]
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[1] [NC_CYL_NR]
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Exit

Endif
Endfor

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR+1]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[0] [NC_CYL_NR+1]
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[0] [NC_CYL_NR]
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Then 1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT

ListOfDtc is fill up with ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Exit

Endif
Endfor

Endif
Endif

Endfor

During all the software structure filling-in, if the software buffer is full then 2nd bit of ResultDtc is set to
BUFFER_FULL, software process is aborted.

When a failure is found in dynamic memory with the right DtcIdentifier, the treatment is stopped. That means
that only the status of the first DTC found (oldest DTC) is returned.
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31.30.3 API for reading the number of Diagnostic Trouble Code
31.30.3.1 Request the quantity of DTC with a certain type stored in memory

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc (
IN <TypeOfDtc>,
IN <LevelOfDtc>,
INOUT <Quantity>,
OUT <ResultQuantity> )

Parameter(in) : TypeOfDtc Type of DTC which is requested by the API.
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API

Parameter(out) : ResultQuantity Boolean to say if there is at least 1 DTC in memory
Parameter(inout) : Quantity Software structure fill up with quantity of Dtc
Short Description : This API returns the quantity of DTCs with a certain type, which are stored in memory.
Quantity of DTCs is the number of failures in memory. If failures have same DTC values then they are counted
once.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

Quantity = 0
ResultQuantity = NO_DTC_PRESENT

If (1) PRM_TypeOfDtc = PERMANENT
Then (1)
CTR_ERR_PERM_SAVE_NR = 0

For IDX_PERM_SAVE = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM_SAVE] > 0

CTR_ERR_PERM_SAVE_NR = CTR_ERR_PERM_SAVE_NR + 1
Endif

Endfor
If (2) CTR_ERR_PERM_NR > 0 and CTR_ERR_PERM_SAVE_NR > 0
Then (2)

For (3) IDX_PERM = 1 to CTR_ERR_PERM_NR
For (4) IDX_PERM_SAVE = 1 to CTR_ERR_PERM_SAVE_NR
If (5) ERR_PERM[IDX_PERM]= ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM_SAVE]
Then (5)

1st bit of ResultDtc = DTC_PRESENT
with XX = ERR_PERM[IDX_PERM]
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ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true
Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)

Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD=SYMPTOM (access by symptom)
Then Quantity = Quantity + j

with j = number of bit set in ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]
Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)

Quantity = Quantity +1
Endif

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)

Then Quantity = Quantity + j
with j = number of bit set in ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]

Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)
Quantity = Quantity +1

Endif
Endif

Else (particular case for misfiring failure NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4

If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request) Then If
SYM_CYL_PERM_XX [12]=1 (Random) Then Quan-
tity = Quantity +1

Endif
If SYM_CYL_PERM_XX [13]=1 (Multiple cylinder)

Then Quantity = Quantity +1
Endif
If (many cylinder bit is set in SYM_CYL_PERM_XX)

Quantity = Quantity + j
With j = number of cylinder bit set

in SYM_CYL_PERM_XX
Endif

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If SYM_CYL_PERM_XX [12]=1 (Random)

Then Quantity = Quantity +1
Endif
If SYM_CYL_PERM_XX [13]=1 (Multiple cylinder)

Then Quantity = Quantity +1
Endif
If (many cylinder bit is set in SYM_CYL_PERM_XX)

Quantity = Quantity + j
With j = number of cylinder bit set

in SYM_CYL_PERM_XX
Endif
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Endif
Endif
Exitfor (4)

Endif (5)
Endfor (4)

Endfor (3)
Endif (2)

Else (1)
For each failure IDX stored in dynamic memory,

If the failure belongs to failures group defined by the parameter TypeOfDtc
Then ResultQuantity = DTC_PRESENT

ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true
Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)

Then If NC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)
Then Quantity = Quantity + j

with j = number of bit set in ERR_SYM_DTC_IDX
Else (access by failure ; NC_REQ_OBD = FAILURE )

Quantity = Quantity +1
Endif

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If NC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then Quantity = Quantity + j

with j = number of bit set in ERR_SYM_DTC_IDX
Else (access by failure ; NC_REQ_OBD = FAILURE )

Quantity = Quantity +1
Endif

Endif

Else (particular case for misfiring failure)
XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4

If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)

Then Quantity = Quantity +1
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then Quantity = Quantity +1

Endif
If (many cylinder bit is set in SYM_CYL_DTC_XX)

Quantity = Quantity + j
With j = number of cylinder bit set in SYM_CYL_DTC_XX

Endif
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Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then Quantity = Quantity +1
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then Quantity = Quantity +1

Endif
If (many cylinder bit is set in SYM_CYL_DTC_XX)

Quantity = Quantity + j
With j = number of cylinder bit set in SYM_CYL_DTC_XX

Endif
Endif

Endif
Endif

EndFor
Endif
For each duplicated DTC, the corresponding quantity will be subtracted. Duplicated DTC will be counted
once.

31.30.4 API for reading the Freeze Frame
31.30.4.1 Request a freeze frame with a certain type by DTC

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc(
IN <TypeOfFF>,
IN <FFIdentifier>,
IN <DtcIdentifier>,
IN < LevelOfDtc>

INOUT <Frf>
OUT <ResultFrf> )

Parameter(in) : TypeOfFF Type of freeze frame which are request by the API
FFIdentifier Identifier of freeze frame requested
DtcIdentifier Identifier of DTC of the freeze frame requested
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API

Parameter(out) : ResultFrf Boolean to say if requested freeze frame is present
Parameter(inout) : Frf Software structure fill with Freeze frame
Short Description : This API returns a freeze frame or a part of freeze frame.
With the parameter TypeOfFF, some different part of a freeze frame (defined by the law or by the customer -
including set or not ) can be returned.
The parameter FFIdentifier is not used (reserved for future improvement).
The freeze frame can be requested :

• by DTC ; in this case the parameters DtcIdentifier and LevelOfDtc should be fulfilled.
• for the CARB/EOBD request (mode 02h) ; in this case, the parameter DtcIdentifier has to be set to NO_-

DTC, the parameter TypeOfFF has to be set to LAW, and the parameter FFIdentifier has to be set to
FIRST.

The freeze frame associated to the oldest Carb failure among highest priority Carb failure is returned.

See definitions of freeze frame in module "Environmental data" module in "Error management" aggregate.
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Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

1st bit of ResultFrf = NO_FRF_PRESENT
2nd bit of ResultFrf = NO_BUFFER_FULL

If (FFIdentifier = FIRST and TypeOfFF = LAW and DtcIdentifier = NO_DTC)
Then (Law freeze frame is requested)

If NLC_OBD_FRF_PND = 0
Then

Find oldest Carb/EOBD failure (emission relevant, LC_OBD_ERR = 1) failure stored in
dynamic memory and confirmed (LV_ERR_CFM[IDX] = 1). If a misfire or fuel system
failure is in the memory with LV_ERR_CFM[IDX] = 1, then the oldest of these failures
must be chosen.

Else
Find oldest Carb/EOBD failure (emission relevant, LC_OBD_ERR = 1) failure stored in
dynamic memory and confirmed (LV_ERR_CFM[IDX] = 1). If a misfire or fuel system
failure is in the memory with LV_ERR_CFM[IDX] = 1, then the oldest of these failures
must be chosen.
If this failure isn’t existing, find oldest Carb/EOBD failure (emission relevant, LC_OBD_-
ERR = 1) failure stored in dynamic memory and pending (LV_ERR_PND[IDX] =1). If a
misfire or fuel system failure is in the memory with LV_ERR_PND[IDX] = 1, then the oldest
of these failures must be chosen.

Endif
ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)

Then If only one bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX]
Then i = bit number which is set in ERR_SYM_MEM[IDX]

ReturnDtc = ID_ERR_DTC_XX [0][i]
Else (many or no bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX])

ReturnDtc = ID_ERR_DTC_XX [0][4]
Endif

Else (access by failure ; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)
ReturnDtc = ID_ERR_DTC_XX [0][4]

Endif
Else (particular case for misfiring failure)

XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
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If SYM_CYL_MEM_XX [12]=1 (Random)
Then ReturnDtc = ID_ERR_DTC_MIS[0][NC_CYL_NR+1]
Else if SYM_CYL_MEM_XX [13]=1 (Multiple cylinder)

Or many cylinder bits are set in
Then ReturnDtc = ID_ERR_DTC_MIS[0][NC_CYL_NR]

Else (only one cylinder bit is set in SYM_CYL_MEM_XX)
i = bit number which is set in SYM_CYL_MEM_XX

ReturnDtc = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Endif
Endif

Endif
Software structure is fill up with ReturnDtc + ENVD_OBD[u][IDX]
1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Else (others freeze frame is requested)
For each failure IDX stored in dynamic memory,

ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true
Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)

Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD=SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX[0][i]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus
freeze frame of failure according parameter TypeOfFF

Exit
Endif

Endfor
Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX [0][4]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF

Endif
Endif

Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)
If NC_ERR_DTC_REQ_CUS=SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX[NC_NR_DTC_FMT][i]

Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT
Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF

Exit
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Endif
Endfor

Else (access by failure; NC_ERR_DTC_REQ_CUS = FAILURE)
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX

[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF

Endif
Endif

Endif
Else (particular case for misfiring failure)

XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC is request)
Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)

Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[0][NC_CYL_NR+1]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[0][NC_CYL_NR]

Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT
Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF

Exit
Endif

Endfor
Else (Customer DTC is request ; LevelOfDtc = CUS)

If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[1][NC_CYL_NR+1]

Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT
Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS[1][NC_CYL_NR]
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Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT
Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Then 1st bit of ResultFrf = FRF_PRESENT

Software structure is filled-up with DtcIdentifier plus freeze
frame of failure according parameter TypeOfFF

Exit
Endif

Endfor
Endif

Endif
Endfor

Endif

"Software structure is filled-up with freeze frame of failure according parameter TypeOfFF" means :
(for failure IDX)

r = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
u = 1 ... NC_NR_ENVD_OBD

v = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_CMN
w = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN

y = 1 ... NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
z = 1 ... NC_NR_FRF_SET

Software structure is filled-up with DTCIdentifier plus the softwate structure defined below :
If TypeOfFF = LAW
Then Software structure is fill up with ENVD_OBD[u][IDX]
Endif
If TypeOfFF = CUS_CMN
Then Software structure is fill up with ENVD_CUS_CMN[v][IDX]
Endif
If TypeOfFF = CUS_SET
Then Software structure is fill up with

ENVD_CUS_SET_CMN[w][z][IDX] +
#If NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 1
#Then

ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][IDX]
#Elseif NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN = 2 OR NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_-
BYTE_LEN = 4

data identifier + Size of ENVD data + ENVD_CUS_SET_SPC[r][z][IDX]
#Endif

Endif
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Combination of parameter Type OfFF is possible. For instance if TypeOfFF is equal to LAW and CUS_CMN,
both part are returned. In case of multiple part of freeze frame to returned, , the following order is respected
:
- Part LAW of the freeze frame is returned first ;
- Part CUS_CMN of the freeze frame is then returned ;
- Part CUS_SET of the freeze frame is then returned .

Example : In the case of a request with TypeOfFF = LAW and CUS_CMN then the following structure is
returned :

 

 

When a failure is found in dynamic memory with the right DtcIdentifier, the treatment is stopped. That means
that only the freeze frame of the first DTC is found (oldest DTC) and returned by the API.
During all the software structure filling-in, if the software buffer is full then 2nd bit of ResultFrf is set to
BUFFER_FULL, software process is aborted.

31.30.5 API for erasing Diagnostic information
31.30.5.1 Clear the failure associated to DTC with a certain type.

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc (
IN <TypeOfDtc>,

OUT < ResultClrInfo> )

Parameter(in) : TypeOfDtc Type of DTC which is requested by the API
Parameter(out) : ResultClrInfo Indicate if some DTC are cleared or not
Short Description : This API clear all the failure in dynamic memory associated to DTC with a certain type. It
permits also to reinitialised all readiness code.
Remark :

For reason of design, and time resource, it’s recommended to activate this API when engine stop. (Ref. SAE
Mode $04).
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Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

ResultClrInfo = INFO_NOT_CLEARED
For each failure stored in dynamic memory,

If the failure belongs to failures group defined by the parameter TypeOfDtc
Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>, SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED

Endif
Endfor
In the case TypeOfDTC = All, then, the whole static memory shall be cleared (same behavior as clear failure
memory using LC_ERR_FMY_CLR calibration bit)
{ Permanent calculation at ERRM clearing }
In case of TypeOfDTC = All, then call also ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm( )
{ All readiness bit are reinitialised }
ACTION_ERRM_InitReadiness ( SYNCHRONIZATION<CALL> )
Retransmit "failure erase service received"

31.30.5.2 Clear the failure associated to a DTC

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ClrInfoByDtc (
IN <DtcIdentifier>,
IN <LevelOfDtc>,
OUT < ResultClrInfo>)

Parameter(in) : DtcIdentifier Number of DTC which is requested (identifier)
LevelOfDtc OBD or customer DTC is requested by the API

Parameter(out) : ResultClrInfo to say if some DTC are cleared or not
Short Description : This API clear all the failure in dynamic memory associated to a DTC. The erasing is also
applicable when there are identical DTC identifiers in the memory.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -
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Formula section :

ResultClrInfo = INFO_NOT_CLEARED
{ All readiness bit are reinitialised }
ACTION_ERRM_InitReadiness ( SYNCHRONIZATION<CALL> )
For each failure stored in dynamic memory do

ACTION_ERRM_GetReadyClass(XX, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> 00h (CARB_MIS)
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then Condition for failure traitment is true
Endif
If Condition for failure traitment is true

Then If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC )
Then If NC_ERR_DTC_REQ_OBD = SYMPTOM (access by symptom)

Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX[0][i]
Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,

SYNCHRONIZATION<CALL> )
All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX))
is also cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endfor

Else { access by failure : NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE }
If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX[ 0 ][ 4 ] )
Then ACTION_ERRM_EraseErr( IN<IDX>,

SYNCHRONIZATION<CALL> )
All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX))

is also cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)

ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Endif

Endif
Else ( Customer DTC : LevelOfDtc = CUSTOMER)

If NC_ERR_DTC_REQ_CUS = SYMPTOM (access by symptom)
Then For each bit i which is set in ERR_SYM_DTC[IDX]

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX[NC_NR_DTC_FMT][i]
Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,

SYNCHRONIZATION<CALL> )
All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX))
is also cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
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Endfor
Else (access by failure : NC_ERR_DTC_REQ_OBD = FAILURE)

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_XX
[NC_NR_DTC_FMT][5-NC_NR_DTC_FMT]

Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED

Endif
Endif

Endif
Else (particular case for misfiring failure)

XX = F (IDX) with XX = MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4
If LevelOfDtc = LAW (OBD DTC)

Then If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR+1]

Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [0] [NC_CYL_NR]

Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[0][i]
Then ACTION_ERRM_EraseErr( IN<IDX>,

SYNCHRONIZATION<CALL> )
All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endfor
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Else (Customer DTC )
If SYM_CYL_DTC_XX [12]=1 (Random)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR+1]

Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endif
If SYM_CYL_DTC_XX [13]=1 (Multiple cylinder)
Then If DtcIdentifier=ID_ERR_DTC_MIS [1] [NC_CYL_NR]

Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,
SYNCHRONIZATION<CALL> )

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endif
For each cylinder bit i which is set in SYM_CYL_DTC_XX

If DtcIdentifier = ID_ERR_DTC_MIS[1][i]
Then ACTION_ERRM_EraseErr ( IN<IDX>,

SYNCHRONIZATION<CALL> )
All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also
cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)
ResultClrInfo = INFO_CLEARED
Exit

Endif
Endfor

Endif
Endif

Endfor

When a failure is found in dynamic memory with the right DtcIdentifier, the treatment is not stopped. That
means that all failure with the right DTC are erased.

31.30.6 API to manage the entry or exit of "Marked Mode"
31.30.6.1 Activate/deactivate the marked mode with clear failure
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Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ControlDtcSettings ( IN <MarkedMode> )
Parameter(in) : MarkedMode State of marked mode
Short Description : This API permits to activate or deactivate the marked mode. In this mode all new failure
which appears are marked and then erased when we leave this mode (useful in End Of Line phase). For errm
inhibition, please refer to ACTION_ERRM_ActivateMarkedMode ().

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

If MarkedMode = ON
Then LV_MKD_MOD = 1
Else LV_MKD_MOD = 0

For each failure (IDX) stored in dynamic memory,
If LV_ERR_MKD[IDX] = 1
Then ACTION_ERRM_EraseErr (IN<IDX>)

All data in static memory related to failure XX (with XX = F(IDX)) is also cleared
ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(XX)

Endif
EndFor

Endif

31.30.6.2 Activate/deactivate the marked mode without clearing failures

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ActivateMarkedMode ( IN <MarkedMode> )

Parameter(in) : MarkedMode State of marked mode ON or OFF
Short Description : This API shall be used to activate/deactivate the marked mode. In this mode, each new
occuring failure is marked.

This is useful for ERRM inhibition. This inhibition may be used during a reprogramming
phase.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -
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Formula section :

If MarkedMode = ON
Then LV_MKD_MOD = 1
Else LV_MKD_MOD = 0
Endif

31.30.6.3 Deactivation of marked mode (security mechanism)

Description:

Purpose of this module is to add a security mechanism regarding marked mode. Because marked mode
permits to inhibit error management, a strategy shall be introduced to avoid wrong inhibition.
This strategy is to deactivate marked mode at the end of driving cycle or at the next reset.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: none

Activation: at DCOFF event or at RST event

Deactivation: none

Formula section:

If LV_MKD_MOD = ON
Then

MarkedMode = OFF
ACTION_ERRM_ControlDtcSettings (IN<MarkedMode>)

Endif

31.30.7 API for reading readiness code
31.30.7.1 Read the readiness code information
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Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadReadinessCode (
INOUT <ReadinessCode>,

OUT <ResultReadinessCode> )

Parameter(inout) : ReadinessCode Software structure fill with readiness code
Short Description : This API calculate and returns the readiness code information in the software structure.

Readiness code information are build from readiness flags.
Please see "Readiness Code" module of the "Error management" ag-

gregate for more details.

Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

ResultReadinessCode = NEGATIVE_RESPONSE
ReadinessCode structure is filled up with :
C_STATE_READY_OBD_2[IDX_VAR_EMI],
STATE_READY_OBD_1,
STATE_READY_OBD_2.
ResultReadinessCode = POSITIVE_RESPONSE

31.30.7.2 Read the readiness code information for customer specific purpose

Description :

Syntax : ACTION_ERRM_ReadReadinessCodCus(
INOUT <ReadinessCode>,

OUT <ResultReadinessCode> )

Parameter(inout): ReadinessCode Software structure filled-up with customer specific
readiness code

Short Description : This API calculates and returns the readiness code information in the software structure.
Readiness code information are built thanks to readiness flags.

Please see "Readiness Code" module of the ERRM aggregate for more
details.
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Application conditions:

Deactivation : -
Initialization: -
Recurrence : -

Formula section :

ResultReadinessCode = NEGATIVE_RESPONSE

ReadinessCode structure is filled-up with :
C_STATE_READY_OBD_3,
STATE_READY_OBD_3.
ResultReadinessCode = POSITIVE_RESPONSE

31.30.8 Rate-Based Monitoring - Communication interface

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The Rate-Based Monitoring statistics shall be reported to the Scan-Tool via the Mode $09.
The data to be transmitted are :

• Ignition cycle counter
• General denominator
• For each group of monitors, individual numerator and denominator of the monitor which has the lowest

In-Use Performance ratios.
These statistics are required and transmitted within Mode $09 for the monitors of the following groups :

Gasoline system Diesel system
Catalyst bank 1 NMHC catalyst
Catalyst bank 2 NOx reduction catalyst
Oxygen sensor upstream bank 1 NOx adsorber
Oxygen sensor upstream bank 2 Particulate matter filter
EGR system and/or VVT system Exhaust gas sensor bank 1
Secondary air system EGR system and/or VVT system
Evaporating system Boost pressure control
Oxygen sensor downstream bank 1
Oxygen sensor downstream bank 2

The selection of data to be displayed on Scan-Tool shall respect some rules :
• For each group of monitors, the individual numerator and denominator of monitor which has the lowest

numerical In-Use Performance ratio shall be reported.
• If two or more specific monitors of the same group have identical ratios, the corresponding numerator

and denominator for the specific monitor that has the highest denominator shall be reported.
• Depending on system configurations, some components might not exist (e.g. O2 Sensor for bank 2 on

vehicles with 1 bank engine). In this case the numerator and denominator shall be set to 0.
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31.30.8.1 API to select Rate-Based Monitoring data to be transmitted via Mode $09

The following paragraph descibes the data selection algorithm to be executed only once (for CPU load saving
reason), upon external tool request via Mode $09.

Description for action:

ACTION_ERRM_SelectRbmData (<PRM_CTR_MOD_9_RBM[36]>, <PRM_RES_MOD_9>)  
This API calculates and returns the Rate-Based Monitoring data to be transmitted to the Scan-Tool, when 
requested by the Mode 09$ (InfoType $08). 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_CTR_MOD_9_RBM[
36]  

INOUT 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Table of counters to be reported to Scan Tool with Mode $09 
PRM_RES_MOD_9 OUT 0H 

1H 
NEGATIVE_RESPONSE 
POSITIVE_RESPONSE 

1 [-] 

Indicates if action has been executed or not 

 

PRM_CTR_MOD_9_RBM[36] detailled description:
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Index Byte 
n° 

Diesel system (72 bytes) Gasoline system (72 bytes)  

0 #0 

#1 

00H 

00H 

OBD Monitoring Conditions 

                                        

MSB byte 

LSB byte 

1 #2 

#3 

00H 

00H 

Ignition Counter MSB byte 

LSB byte 

2 #4 

#5 

00H 

00H  

Catalyst Bank 1 - Numerator MSB byte 

LSB byte 

3 #6 

#7 

00H 

00H 

Catalyst Bank 1 - Denominator MSB byte 

LSB byte 

4 #8 

#9 

00H 

00H 

Catalyst Bank 2 - Numerator MSB byte 

LSB byte 

5 #10 

#11 

00H 

00H 

Catalyst Bank 2 - Denominator MSB byte 

LSB byte 

6 #12 

#13 

00H 

00H 

Oxygen Sensor bank 1 - Numerator MSB byte 

LSB byte 

7 #14 

#15 

00H 

00H 

Oxygen Sensor bank 1 - Denominator  MSB byte 

LSB byte 

8 #16 

#17 

00H 

00H 

Oxygen Sensor bank 2 - Numerator MSB byte 

LSB byte 

9 #18 

#19 

00H 

00H 

Oxygen Sensor bank 2 - Denominator  MSB byte 

LSB byte 

10 #20 

#21 

00H 

00H 

EGR/VVT System - Numeratore) MSB byte 

LSB byte 

11 #22 

#23 

00H 

00H 

EGR/VVT System - Denominator   MSB byte 

LSB byte 

12 #24 

#25 

00H 

00H 

Secondary Air - Numerator 

 

MSB byte 

LSB byte 

13 #26 

#27 

00H 

00H 

Secondary Air - Denominator 

 

MSB byte 

LSB byte 

14 #28 

#29 

00H 

00H 

Evaporating System - Numerator MSB byte 

LSB byte 

15 #30 

#31 

00H 

00H 

Evaporating System - Denominator MSB byte 

LSB byte 

16 #32 

#33 

00H 

00H 

Secondary Oxygen Sensor Bank 1 - 
Numerator 

MSB byte 

LSB byte 

17 #34 

#35 

00H 

00H 

Secondary Oxygen Sensor Bank 1 - 
Denominator 

MSB byte 

LSB byte 

18 #36 

#37 

00H 

00H 

Secondary Oxygen Sensor Bank 2 - 
Numerator 

MSB byte 

LSB byte 

19 #38 00H Secondary Oxygen Sensor Bank 2 - 
Denominator 

MSB byte 
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#39 00H LSB byte 

20 #40 

#41 

OBD Monitoring Conditions 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

21 #42 

#43 

Ignition Counter 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

22 #44 

#45 

NMHC Catalyst - Numerator  00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

23 #46 

#47 

NMHC Catalyst - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

24 #48 

#49 

NOx Catalyst - Numerator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

25 #50 

#51 

NOx Catalyst - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

26 #52 

#53 

NOx Adsorber - Numerator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

27 #54 

#55 

NOx Adsorber - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

28 #56 

#57 

PM Filter - Numerator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

29 #58 

#59 

PM Filter - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

30 #60 

#61 

Exhaust Gas Sensor Bank 1 - Numerator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

31 #62 

#63 

Exhaust Gas Sensor Bank 1 - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

32 #64 

#65 

EGR/VVT System - Numerator  00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

33 #66 

#67 

EGR/VVT System - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

34 #68 

#69 

Boost Pressure Control - Numerator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

35 #70 

#71 

Boost Pressure Control - Denominator 00H 

00H 

MSB byte 

LSB byte 

 

Application Conditions:

Initialization : For i = 0 to 35 do
PRM_CTR_MOD_9_RBM[i] = 0000H
Endfor
PRM_RES_MOD_9 = NEGATIVE_RESPONSE

Recurrence : -

Activation : at Action call

Deactivation : -
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Formula section:

If(1) NLC_OBD_RBM_ENA = 1
If(2) NLC_OBD_DSL = 0 (Gasoline engine)
Then(2)

PRM_CTR_MOD_9_RBM[0] = CTR_CDN_OBD_RBM
PRM_CTR_MOD_9_RBM[1] = CTR_IGK_CYC_RBM
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (01H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[2], PRM_CTR_MOD_9_-
RBM[3])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (02H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[4], PRM_CTR_MOD_9_-
RBM[5])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (03H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[6], PRM_CTR_MOD_9_-
RBM[7])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (04H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[8], PRM_CTR_MOD_9_-
RBM[9])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (05H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[10], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[11])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (06H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[12], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[13])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (07H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[14], CTR_MOD_9_-
RBM[15])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (08H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[16], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[17])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (09H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[18], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[19])
For i = 20 to 35 do

PRM_CTR_MOD_9_RBM[i] = 0000H
Endfor

Else(2)
(Diesel engine)
For i = 0 to 19 do

PRM_CTR_MOD_9_RBM[i] = 0000H
Endfor
PRM_CTR_MOD_9_RBM[20] = CTR_CDN_OBD_RBM
PRM_CTR_MOD_9_RBM[21] = CTR_IGK_CYC_RBM
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0AH,PRM_CTR_MOD_9_RBM[22], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[23])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0BH, PRM_CTR_MOD_9_RBM[24], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[25])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0CH, PRM_CTR_MOD_9_RBM[26], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[27])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0DH, PRM_CTR_MOD_9_RBM[28], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[29])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0EH, PRM_CTR_MOD_9_RBM[30], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[31])
ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (0FH, PRM_CTR_MOD_9_RBM[32], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[33])
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ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup (10H, PRM_CTR_MOD_9_RBM[34], PRM_CTR_MOD_-
9_RBM[35])

Endif(2)
Else(1)

For i = 0 to 35 do
PRM_CTR_MOD_9_RBM[i] = 0000H

Endfor
Endif(1)
PRM_RES_MOD_9 = POSITIVE_RESPONSE

31.30.8.2 API to select RBM statistic with lowest in-use performance ratio within one single
group

General information:

This API shall be used to determine, within one single group ( see specification "Rate-Based Monitoring (Appl.
Inc.)" ), the counters of the monitor which has the lowest in-use performance ratio.

Description for action:

ACTION_ERRM_SelectRbmByGroup(<PRM_GROUPNAME>, <PRM_NUMERATOR>, 
<PRM_DENOMINATOR>) 
This API calculates and returns the Rate-Based Monitoring data with lowest ratios, within one single group. 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

PRM_GROUPNAME IN 0...FFH 0...255 1 [-] 
Group name 

PRM_NUMERATOR INOUT 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 
Numerator of monitor with lowest ratio in the required group 

PRM_DENOMINATOR INOUT 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 
Denominator of monitor with lowest ratio in the required group 

 

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Deactivation : -
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Formula section:

m = 0
While(0) m ≤ (NC_NR_DIAG_RBM-1) do

ACTION_ERRM_GetRbmClass(m, PRM_RBM_CLAS)
If(1) PRM_RBM_CLAS = PRM_GROUPNAME (monitor belongs to group)

And (PRM_RBM_CLAS > 00H and PRM_RBM_CLAS < 11H)
Then(1)

CTR_COMP_TMP_RBM = CTR_COMP_RBM[m]
CTR_CDN_TMP_RBM = CTR_CDN_RBM[m]
IDX_TMP_RBM = m
If(2) CTR_CDN_RBM[m] <> 0 (denominator is different from 0)
Then(2)

RATIO_TMP_RBM = CTR_COMP_TMP_RBM / CTR_CDN_TMP_RBM
PRM_NUMERATOR= CTR_COMP_RBM[m]
PRM_DENOMINATOR = CTR_CDN_RBM[m]

Else(2)
RATIO_TMP_RBM = 1FFFE000H
PRM_NUMERATOR = CTR_COMP_RBM[m]
PRM_DENOMINATOR = 0

Endif(2)
For(2) j = (m+1) to (NC_NR_DIAG_RBM-1) do

ACTION_ERRM_GetRbmClass(j, PRM_RBM_CLAS)
If(3) PRM_RBM_CLAS = PRM_GROUPNAME (monitor belongs to group)

and (PRM_RBM_CLAS > 00H and PRM_RBM_CLAS < 11H)
Then(3)

CTR_COMP_TMP_RBM = CTR_COMP_RBM[j]
CTR_CDN_TMP_RBM = CTR_CDN_RBM[j]
If(4) CTR_CDN_RBM[j] <> 0

(denominator not null)
Then(4)

(monitor with lower ratio than previous one stored)
If(5) (CTR_COMP_TMP_RBM/CTR_CDN_TMP_RBM <

RATIO_TMP_RBM)
Then(5)

RATIO_TMP_RBM =
CTR_COMP_TMP_RBM/CTR_CDN_TMP_RBM

IDX_TMP_RBM = j
PRM_NUMERATOR = CTR_COMP_RBM[j]
PRM_DENOMINATOR = CTR_CDN_RBM[j]

Else(5)
(case of two monitors with same ratios)
If(6) CTR_COMP_TMP_RBM/CTR_CDN_TMP_RBM
= RATIO_TMP_RBM
Then(6)

If(7) CTR_CDN_RBM[j] >
CTR_CDN_RBM[IDX_TMP_RBM]

Then(7)
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PRM_NUMERATOR = CTR_COMP_RBM[j]
PRM_DENOMINATOR = CTR_CDN_RBM[j]
IDX_TMP_RBM = j

Endif(7)
Endif(6)

Endif(5)
Else(4)

(denominator equals 0)
Endif(4)

Else(3)
(monitor doesn’t belong to group or group isn’t valid)

Endif(3)
Endfor (2)
m = NC_NR_DIAG_RBM
(m is set to NC_NR_DIAG_RBM so as to force a "while loop" exit)

Else(1)
{monitor with m index doesn’t belong to PRM_GROUPNAME group}

m = m + 1
PRM_NUMERATOR = 0
PRM_DENOMINATOR = 0

Endif(1)
Endwhile (0)

31.30.8.3 API to clear all Rate-Based Monitoring statistics

General information:

Regulation text :
"Each number shall be reset to zero only when a non-volatile memory reset occurs (e.g., reprogramming
event, etc.) or, if the numbers are stored in keep-alive memory (KAM), when KAM is lost due to an interruption
in electrical power to the control module (e.g., battery disconnect, etc.). Numbers may not be reset to zero
under any other circumstances including
when a scan tool command to clear fault codes or reset KAM is received."

The service provided in this paragraph shall be used to clear all the Rate-Based Monitoring statistics after a
reprogramming session of ECU software and/or calibration data.

This service shall not be called when a Scan Tool command to clear faults (Mode 04$) is received.

Description for action:

ACTION_ERRM_ClearRbmStatistics (< PRM_RESULTCLRINFO> ) 
This function clears Rate-Based Monitoring statistics. Remark : For design and CPU resource reasons, this API 
shall be called while engine is stopped. 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

PRM_RESULTCLRINFO OUT 0H 
1H 

NOT_CLEARED 
CLEARED 

1 [-] 

This data informs about rate-based monitoring statistics clearing completion status 
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Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Deactivation : -

Formula section:

PRM_RESULTCLRINFO = STATISTICS_NOT_CLEARED
CTR_IGK_CYC_RBM = 0
CTR_CDN_OBD_RBM = 0
For m = 0 to ( NC_NR_DIAG_RBM -1 ) do

CTR_CDN_RBM[m] = 0
CTR_COMP_RBM[m] = 0

Endfor
PRM_RESULTCLRINFO = STATISTICS_CLEARED
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31.31 Communication interface (Appl. Inc.)

Input data:
C_ERR_CLAS

[NC_NR_MAX_IDX_ERR]
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
DIAG_INST

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_DC_MAX{p. 5502}

LV_END_DIAG LV_ERR LV_ERR_CFM
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}

LV_ERR_DC
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}
LV_ERR_DC_PREV

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

LV_ERR_DISA{p. 5502} LV_ERR_MEM
[NC_NR_MAX_IDX_ERR]

LV_ERR_PND
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5502}
LV_READY

[NC_NR_MAX_IDX_ERR]
NC_MASK_LAMP_MIL_-

CONF
NC_MASK_LAMP_WAL_1_-

CONF
NC_MASK_LAMP_WAL_2_-

CONF
NC_VERS_ERRM{p. 11309} NLC_CTR_OCC_ENA{p.

5503}
NLC_USE_CUS_DTC_FIL{p.

5366}
WAL_CONF

[NC_NR_MAX_IDX_ERR]

Action definition:

Action to read certain error information of a failure(→→→<DTC-state>) Mode: O
IF NLC_USE_CUS_DTC_FIL = 1

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

DTC-state →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ErrStateByte(IN<diag_inst_idx>,IN<fmy_ram_dyn_idx>,OUT<err_state_byte>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

diag_inst_idx IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

fmy_ram_dyn_idx IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

err_state_byte OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetActiveErrmEntry(OUT<prm_CheckResult>) Mode: O
This action reports if there faults stored in dynamic ERRM which are not filtered by "robuste entprellung"

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

prm_CheckResult OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ENDIF() Mode: O

31.31.1 Communication Interface for VW diagnosis via UDS
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Description for Actions

ACTION_ERRM_ErrStateByte (IN < diag_inst_idx>, IN <fmy_ram_dyn_idx>, OUT <err_state_byte>) 
The input <fmy_ram_dyn_idx> gives position in the dynamic failure memory 

Action to read certain error information of a failure 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
diag_inst_idx IN 0...FFFFH 0 ... (NC_MAX_ERR-1) 1 - 

diag_inst  index   
fmy_ram_dyn_idx IN 0...FFH 0 ... NC_NR_ERR_DYN 1 - 

Array index of dynamic error management 
err_state_byte OUT 0... FFH 0...255 1 - 

DTC-state for UDS (ISO14229) 

 

Requirements for ACTION_ErrStateByte:

General information:

The Information in err_state_byte is bit coded and requested by UDS communication. ACTION_ERRM_-
ErrStateByte is called from UDS communication service 19.

Status byte shall be defined with following data

Definition of err_state_byte:
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Bit number Description Cvt Mnemonic 

0 TestFailed:  

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

IF NC_VERS_ERRM >= 481h AND NC_VERS_ERRM< 500h AND 
NLC_CTR_OCC_ENA = 1 

THEN 

1 = The following formulae is true: LV_ERR[diag_inst_idx] OR 
LV_ERR_DC_PREV[fmy_ram_dyn_idx] 

0 = The following formulae is false: LV_ERR[diag_inst_idx] OR 
LV_ERR_DC_PREV[fmy_ram_dyn_idx] 

ELSE 

1 = The following formulae is true: LV_ERR[diag_inst_idx] AND 
LV_END_DIAG[diag_inst_idx] AND LV_ERR_MEM[diag_inst_idx]. 

0 = The following formulae is false: LV_ERR[diag_inst_idx] AND 
LV_END_DIAG[diag_inst_idx] AND LV_ERR_MEM[diag_inst_idx]. 

ENDIF 

M        TF 

1 
   

 

TestFailedThisMonitoringCycle:  

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

1 = The "LV_ERR_DC[fmy_ram_dyn_idx]" flag should be set to 1. 

0 = The "LV_ERR_DC[fmy_ram_dyn_idx]" flag should be set to 0. 

M TFTMC 
 

2 Pending DTC: 

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

1 = The "LV_ERR_PND[fmy_ram_dyn_idx]" flags should be set to 1. 

0 = The "LV_ERR_PND[fmy_ram_dyn_idx]" flags should be set to 0. 

M PDTC 

3 Confirmed DTC:  

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

1 = The "LV_ERR_CFM[fmy_ram_dyn_idx]" flag should be set to 1. 

0 = The "LV_ERR_CFM[fmy_ram_dyn_idx]" flag should be set to 0. 

M CDTC 

4 TestNotCompletedSinceLastClear:  

No activation condition  

1 = The following formulae "LV_READY[diag_inst_idx] AND NOT 
LV_ERR_MEM[diag_inst_idx]" should be set to 1. 

0 = The following formulae "LV_READY[diag_inst_idx] AND NOT 
LV_ERR_MEM[diag_inst_idx]" should be set to 0. 

M TNCSLC 

5 TestFailedSinceLastClear:  

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

If NLC_USE_CUS_DTC_FIL = 1 

Call ACTION_ERRM_CheckRobustDebounce(IN<fmy_ram_dyn_idx>, 
OUT<PRM_Result>) 

1 = The "LV_ERR_MEM[diag_inst_idx] AND PRM_Result = OK" flag should be set 
to 1. 

0 = The "LV_ERR_MEM[diag_inst_idx] AND PRM_Result = OK" flag should be set 
to 0. 

Else 

1 = The "LV_ERR_MEM[diag_inst_idx] flag should be set to 1. 

0 = The "LV_ERR_MEM[diag_inst_idx]" flags should be set to 0. 

Endif 

M TFSLC 
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6 TestNotCompletedThisMonitoringCycle:  

No activation condition 

1 = The "LV_END_DIAG[diag_inst_idx]" flag should be set to 0. 

0 = The "LV_END_DIAG[diag_inst_idx]" flag should be set to 1. 

M TNCTMC 

7 WarningIndicatorRequested:  

Activation condition: diagnosis is stored in dyn. Error management 
(fmy_ram_dyn_idx < CTR_ERR_DYN_NR) 

1 = The "(LV_DC_MAX[fmy_ram_dyn_idx] AND C_ERR_CLAS[diag_inst_idx]") 
should be True 

 

0 = The "(LV_DC_MAX[fmy_ram_dyn_idx] AND C_ERR_CLAS[diag_inst_idx]") 
should be False. 

M   DTCSM 

 

XX is calculated by the equation XX = f([diag_inst_idx, fmy_ram_dyn_idx]).

IF NLC_USE_CUS_DTC_FIL = 1

31.31.2 API for Active Error flag in ERRM calculation

Description for actions:

ACTION_ERRM_GetActiveErrmEntry ( OUT < prm_CheckResult >) 
This action reports if there faults stored in dynamic ERRM which are not filtered ny "robuste entprellung" 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
prm_CheckResult OUT 0H 

1H 
NO_FAULT_FOUND 

FAULT_FOUND 
1 [-] 

Result of checking 

 

Description:

This function checks if there is at least 1 fault stored in the dynamic error memory which is not filtered out by
the "Robuste entprellung".

Application Conditions:

Initialization: -
Recurrence:at action request (The function will be called by the CAN module which is scheduled for 20ms)
Activation: at action request
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Formula section:

prm_CheckResult = NO_FAULT_FOUND
If(1) CTR_ERR_DYN_NR > 0 //fault in dyn. ERRM

For(2) (IDX_DYN = 0 to CTR_ERR_DYN_NR-1)
IDX_ERR = DIAG_INST[IDX_DYN]
If(3) C_ERR_CLAS[IDX_ERR] != 0
Then(3)

If(4) LV_ERR_DISA[IDX_DYN] == 0
Then(4)

prm_CheckResult = FAULT_FOUND
Exit For loop

Elseif(4)WAL_CONF[IDX_ERR].bit7 = 0
/ "Robuste entprellung" not calibrated.
prm_CheckResult = FAULT_FOUND
Exit For loop

Else(4)
do nothing
Endif(4)

Endif(3)
Endfor(2)

Endif(1)

31.31.3 API to check "Robuste Entprellung"

Description for actions:

ACTION_ERRM_CheckRobustDebounce(IN< prm_IdxDyn >, OUT< prm_CheckResult >) 
This action checks if a failure is "Robuste Entprellung" relevant.  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
prm _IdxDyn  IN 0..FFH 0...255 1 [-] 

Error index in dynamic error memory 
prm_CheckResult OUT 0H 

1H 
NOT_OK 

OK 
1 [-] 

Result of the check  

 

Description:

This function checks if the requested error needs to be reported after so called Robuste Entprellung filtering.
If yes the action returns OK value otherwise NOT_OK.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -
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Activation: at action request

Formula section:

prm_CheckResult = NOT_OK
If(1) (prm _IdxDyn < NC_NR_ERR_DYN)
Then(1)

IDX_ERR = DIAG_INST(prm_IdxDyn)
If(2) ((WAL_CONF[IDX_ERR].bit7 = 1) And

(LV_ERR_CFM[prm_IdxDyn] == 0) And
(LV_ERR_PND[prm_IdxDyn] == 0))

Then(2)
prm_CheckResult = NOT_OK

Else(2)
prm_CheckResult = OK

Endif(2)
Else(1)

prm_CheckResult = NOT_OK
Endif(1)

ENDIF

31.31.4 Failure Classes additional definitions
In order to be able to support the so called "Robuste Entprellung" additonal failure classes has to be defined
and calibrated for the effected diagnosis instances. This chapter provides examples how to define the ad-
ditional failure classes which are not defined in the module 30B02301.00D "Failure classes", to support this
feature.

31.31.4.1 Warning lamp configuration definition
The following table describes the warning lamp configuration in case the diagnosis shall use "Robuste Ent-
prellung".
Remark: The additional bit definitions are underlined in the table.

Format of WAL_CONF_XX 
Bit Logical value Description 
0 LC_WAL_1_ON Enable WAL_1 (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
1 LC_WAL_2_ON Enable WAL_2 (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
2 LC_MIL_ON Enable MIL (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
3 LC_MIL_FLL Enable flash mode for MIL (0 : Off / 1 : On) 

See details in "Lamp management" module. 
4 LC_OBD_ERR Defines failure as a "CARB/EOBD failure" (emission relevant). 

(failure visible via scantool) 
0 : failure is not considered as a "CARB/EOBD failure" 
1 : failure is considered as a "CARB/EOBD failure" 

5 Reserved Reserved 
6 Reserved Reserved 
7 "Robuste 

Entprellung". 
Defines failure "Robuste Entprellung". relevant. 
0: Not "Robuste Entprellung" relevant. 
1: "Robuste Entprellung" relevant. 
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31.31.4.2 Sub Class A definition

The following table gives an example how to calibrate the Failure Class A to be "Robuste Entprellung" rele-
vant.
Remark: The given example is underlined in the table.

ID_ERR_CLAS_A_FMT (1 byte x 16)
Subclass A 
Value (i) in hex / Name 

Description ID_ERR_CLAS_A_FMT  
[i]  

0 / NO_LAMP - Predefined value - 
Failure without impact on any lamp 

%0000 0000 (in binary) 

1 / WAL_1_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL1 lamp 

%0000 0001 (in binary) 

2 / WAL_2_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL2 lamp 

%0000 0010 (in binary) 

3 / MIL_ON - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on) 

%0001 0100 (in binary) 

4 / MIL_ON_FLL - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on & blinking) 

%0001 1100 (in binary) 

5 / LAMP_CUS_1 Free for customer definition Free for customer definition 
6 / MIL_ON_Robust Failure with impact on Mil (on) & excluded if 

dissapeared and never confirmed 
%1001 0100 (in binary) 

7 / LAMP_CUS_2 Free for customer definition Free for customer definition 
8 / LAMP_CUS_3 Free for customer definition Free for customer definition 
9 / LAMP_CUS_4 Free for customer definition Free for customer definition 
A / LAMP_CUS_5 Free for customer definition Free for customer definition 
B / LAMP_CUS_6 Free for customer definition Free for customer definition 
C / LAMP_CUS_7 Free for customer definition Free for customer definition 
D / LAMP_CUS_8 Free for customer definition Free for customer definition 
E / LAMP_CUS_9 Free for customer definition Free for customer definition 
F / LAMP_CUS_10 Free for customer definition Free for customer definition 

 

31.31.4.3 Sub Class B definition

The following table gives an example how to calibrate the Failure Class B to be "Robuste Entprellung" rele-
vant.
Remark: The given example is underlined in the table.

ID_ERR_CLAS_B_FMT (4 bytes x 16)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B03201.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5758 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Communication interface (Appl. Inc.)
Part

ERRM-Error Management

  ID_ERR_CLAS_B_FMT 
Subclass B 
Value (i) in hex/ Name 

Description  [i] [0] 
DC inc 

 [i] [1] 
DC max 

 [i] [2] 
DC dec 

 [i] [3] 
Priority 

0 / NO_LAW_L - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with low priority 

1 1 1 0 

1 / NO_LAW_M - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with medium priority 

1 1 1 1 

2 / NO_LAW_H - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with high priority 

1 1 1 2 

3 / LAW_CC_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 
Comprehensive component  

3 3 1 4 

4 / LAW_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 

3 / 2 *) 6 2 4 

5 / LAW_M - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with medium priority 

3 / 2 *) 6 2 5 

6 / LAW_H - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with high priority 

3 / 2 *) 6 2 6 

7 / VALID 
 

For validation 1 1 1 4 

8 / NO_ERASE - Predefined value - 
failure with high priority, not erasable by 
warm-up cycles. 

3 3 0 6 

9 / DC_CUS_1 Free for customer definition 
 

- - - - 

A / DC_CUS_2 Free for customer definition 
 

- - - - 

B / DC_CUS_3 Free for customer definition 
 

- - - - 

C / DC_CUS_4 
 

Free for customer definition - - - - 

D / LAW_SPC_1 Elongated failure confirmation 
 

1 6 2 1 

E / DC_CUS_5 
 

Free for customer definition - - - - 

F / DC_CUS_6 
 

Free for customer definition - - - - 

 

Example:

To define the failure instance XYZ as :
• "Robust Entprellung" with MIL_ON
• Elongated failure confirmation

Set the failure XYZ in class number (in hex) with C_ERR_CLAS_XYZ = D6H.
That means :

• The value of sub class B is DH => Elongated failure confirmation
DC_INC_XYZ = 1
DC_MAX_XYZ = 6
DC_DEC_XYZ = 2
PRIO_CONF_XYZ = %0000 0001 (in binary)

• The value of sub class A is 6H => Failure with impact on MIL (On) and " Robust
Entprellung " relevant;

WAL_CONF_XYZ = %1001 0100 (in binary)
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31.32 Diagnostic trouble code management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ERR_DTC [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DTC code stored in memory for failure IDX
ERR_SYM_LST [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... FH 0... 15 1 -

Memorized the last detected symptom of the failure IDX (for the DTC building)
ERR_SYM_MEM [NC_NR_ERR_DYN] O/V/S 0... FH 0... 15 1 -

Memorized detected symptom of the failure IDX (for the DTC building)
SYM_CYL_LST_MIS_A O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Memorized the last cylinder of the misfire A failure (for the DTC building)
SYM_CYL_LST_MIS_B1 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Memorized the last cylinder of the misfire B1 failure (for the DTC building)
SYM_CYL_LST_MIS_B4 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Memorized the last cylinder of the misfire B4 failure (for the DTC building)
SYM_CYL_MEM_MIS_A O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

memorized cylinder with misfire A (for the DTC building)
SYM_CYL_MEM_MIS_B1 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

memorized cylinder with misfire B1 (for the DTC building)
SYM_CYL_MEM_MIS_B4 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

memorized cylinder with misfire B4 (for the DTC building)

Input data:
ERR_SYM_XX{p. 5415} NC_CYL_NR{p. 4554} NLC_TREAT_DIAG_MIS{p.

10550}
SYM_CYL_MIS_A{p. 10523}

SYM_CYL_MIS_B1{p.
10523}

SYM_CYL_MIS_B4{p.
10523}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ERR_DTC_MIS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_MIS 2 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_MIS NC_-

LDP_-
2_-

DTC_-
MIS_-

TA-
BLE_-
SIZE

0... FFH 0... 255 1 -

DTC table declaration for misfiring diagnosis, J2012 shall be applied on OBD/CARB part
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ERR_DTC_XX V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_XX NC_-

LDP_-
1_-

DTC_-
TA-

BLE_-
SIZE

0... FFH 0... 255 1 -

LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_XX NC_-
LDP_-

2_-
DTC_-

TA-
BLE_-
SIZE

0... FFH 0... 255 1 -

DTC table declaration for the diagnosis instance XX, J2012 shall be applied on OBD/CARB part

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ERR_DTC_CONF - 0... 5H 0 ...5 1 -

Type of DTCs displayed through ERR_DTC[IDX]
NC_LDP_1_DTC_TABLE_SIZE - 0... FH 0... 15 1 -

Table size definition for ID_ERR_DTC_XX; set to NC_NR_DTC_FMT+1
NC_LDP_2_DTC_MIS_TABLE_SIZE - 0... FH 0... 15 1 -

Table size definition for ID_ERR_DTC_MIS; set to NC_CYL_NR+2
NC_LDP_2_DTC_TABLE_SIZE - 0... FH 0... 15 1 -

Table size definition for ID_ERR_DTC_XX; set to 6-NC_NR_DTC_FMT
NC_NR_DTC_FMT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of 6 or 10 DTCs configurations

Action definition:

ACTION_ERRM_EraseDtc(IN<IDX>) Mode: O
This action erases the memorized symptom of the failure IDX

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IDX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_StoreDtc(IN<IDX>) Mode: O
This action stores the memorized symptom of the first occurrence of the failure IDX to build the DTC

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IDX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_StoreDtcLst(IN<IDX>) Mode: O
This action stores the memorized symptom of the last occurrence of the failure IDX to build the DTC

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IDX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Purpose of this module is to catch some data (ERR_SYM_XX) when a failure occurs. Then, these data (ERR_-
SYM_MEM[IDX] and ERR_SYM_LST_[IDX]) are used to generate a code called DTC upon communication
tool request (see Communication interface module). Additionally, for visualization (for communication tool,
developpment purposes), a DTC code is stored in memory (ERR_DTC_[IDX]).
The DTC is a code used to identify the symptom of the failure or the failure (global failure). It is an interface
between the diagnosis and the communication.
The customer and/or EOBD/CARB according to the standard J2012 define this DTC.
DTC encoding for regulation EOBD/CARB shall be done using J2012 definition (2 bytes interpreted [0000h to
FFFFh] in hex, [P0000 to U3FFF] in J2012).
DTC encoding for customer is free. It can be in decimal, or applying J2012 definition, or any other encoding
definition.

Signal flow diagram:

Diagnosis
Functions

DTC 
management

Communication
Interface

Communication

ERR_SYM_XX ERR_SYM_MEM[IDX]
ERR_SYM_LST[IDX]

DTC number

Communication tools
(scantool, …)

 
 

31.32.1 DTC Storage
31.32.1.1 DTC Storage / First occurence

Description:

When the failure IDX gets present (1st occurrence), the detected of the first symptom is stored in the 2nd

layer memory by calling the action ACTION_ERRM_StoreDtc (IN<IDX>). Additionally, a DTC code is stored in
dynamic memory for visualization :

• related to the symptom DTC if NC_ERR_DTC_CONF = 0
• related to the failure OBD DTC if NC_ERR_DTC_CONF = 1
• related to the customer specific symptom DTC if NC_ERR_DTC_CONF = 2
• related to the customer specific failure DTC if NC_ERR_DTC_CONF = 3

Syntax : ACTION_ERRM_StoreDtc (IN <IDX>)
Parameter (in) : IDX Index of failure in 2nd layer memory to store the DTC
Parameter (out) : -
Short description : This action stores the memorised symptom of the first occurrence of the failure IDX
to build the DTC
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Application Conditions:

Initialization: ERR_SYM_MEM[IDX] is restored from the NVMY
SYM_CYL_MEM_MIS_A, SYM_CYL_MEM_MIS_B1 and
SYM_CYL_MEM_MIS_B4 are restored from NVMY
In case of damaged NVMY, ERR_SYM_MEM[IDX] = 0
SYM_CYL_MEM_MIS_A = 0,
SYM_CYL_MEM_MIS_B1 = 0,
SYM_CYL_MEM_MIS_B4 = 0,
ERR_DTC[IDX] = 0

Recurrence: -

Activation: at Action request

Formula section:

If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0
(Misfire are treated by type (LV_ERR_MIS_A, MIS_B1 and MIS_B4 is defined))

Then
For a misfiring diagnosis:
(XX stands for MIS_A, MIS_B1, and MIS_B4) (Misfire by type NLC_TREAT_DIAG_MIS=0)

SYM_CYL_MEM_XX = SYM_CYL_XX

If NC_ERR_DTC_CONF = 0 or 1 or 4 (J2012 DTC is stored)
Then If SYM_CYL_MEM_XX [12] = 1 (Random)

Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR+1 ]
Else If SYM_CYL_MEM_XX [13] = 1 (Multiple cylinder)

Or many cylinder bits are set in SYM_CYL_MEM_XX
Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR ]
Else (only one cylinder bit is set in SYM_CYL_MEM_XX)

i = bit number which is set in SYM_CYL_MEM_XX
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ i ]

Endif
Endif

Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 2 or 3 or 5 (customer encoded DTC is stored)
Then If SYM_CYL_MEM_XX [12] = 1 (Random)

Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR+1 ]
Else If SYM_CYL_MEM_XX [13] = 1 (Multiple cylinder)

Or many cylinder bits are set in SYM_CYL_MEM_XX
Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR ]
Else (only one cylinder bit is set in SYM_CYL_MEM_XX)

i = bit number which is set in SYM_CYL_MEM_XX
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ i ]
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Endif
Endif

Endif
Endif

For others diagnosis :
(also for misfire diagnosis if treated by cylinder (LV_ERR_MIS_x is defined))

ERR_SYM_MEM[IDX] = ERR_SYM_XX
If NC_ERR_DTC_CONF = 0 or 4 (1st symptom J2012 DTC is stored)
Then If only one bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX]

Then i = bit number which is set in ERR_SYM_MEM[IDX]
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_XX [0] [ i ] with XX = F(IDX)

Else (many bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX])
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_XX [0] [4] with XX = F(IDX)

Endif
Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 1 (global J2012 DTC is stored)
Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_XX [0] [4] with XX = F(IDX)
Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 2 or 5 (customer encoded DTC is stored)
Then If only one bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX]

Then i = bit number which is set in ERR_SYM_MEM[IDX]
ERR_DTC[IDX] =
ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT] [ i ] with XX = F(IDX)

Else (many bit is set in ERR_SYM_MEM[IDX])
ERR_DTC[IDX] =

ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT] [5 - NC_NR_DTC_FMT] with XX =
F(IDX)

Endif
Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 3 (global customer encoded DTC is stored)
Then ERR_DTC[IDX] =

ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT] [5 - NC_NR_DTC_FMT] with
XX = F(IDX)

Endif

31.32.1.2 DTC Storage / Last occurence

Description:

For each occurence of the failure IDX (Last occurrence), the detected of the last symptom is stored in the 2nd

layer memory by calling the action ACTION_ERRM_StoreDtcLst (IN<IDX>).

Syntax : ACTION_ERRM_StoreDtcLst ( IN<IDX> )
Parameter (in) : IDX Index of failure in 2nd layer memory to store the DTC
Parameter (out) : -
Short description : This action stores the memorised symptom of the last occurrence of the failure IDX
to build the DTC
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Application Conditions:

Initialization: ERR_SYM_LST[IDX] is restored from the NVMY
SYM_CYL_LST_MIS_A, SYM_CYL_LST_MIS_B1 and
SYM_CYL_LST_MIS_B4 are restored from NVMY
In case of damaged NVMY, ERR_SYM_LST[IDX] = 0
SYM_CYL_LST_MIS_A = 0,
SYM_CYL_LST_MIS_B1 = 0,
SYM_CYL_LST_MIS_B4 = 0,

Recurrence: -

Activation: at Action request

Formula section:

ERR_SYM_LST[IDX] = ERR_SYM_XX
If NLC_TREAT_MIS_DIAG = 0

(Misfire are treated by type)
then For a misfiring diagnosis :

(XX stands for MIS_A, MIS_B1 and MIS_B4)
SYM_CYL_LST_XX = SYM_CYL_ XX

endif

If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0
(Misfire are treated by type (LV_ERR_MIS_A, MIS_B1 and MIS_B4 is defined))

Then For a misfiring diagnosis:

If NC_ERR_DTC_CONF = 4 (J2012 DTC is stored)
Then If SYM_CYL_LST_XX [12] = 1 (Random)

Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR+1 ]
Else If SYM_CYL_LST_XX [13] = 1 (Multiple cylinder)

Or many cylinder bits are set in SYM_CYL_LST_XX
Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ NC_CYL_NR ]
Else (only one cylinder bit is set in SYM_CYL_LST_XX)

i = bit number which is set in SYM_CYL_LST_XX
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 0 ] [ i ]

Endif
Endif

Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 5 (customer DTC is stored)
Then If SYM_CYL_LST_XX [12] = 1 (Random)

Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR+1 ]
Else If SYM_CYL_LST_XX [13] = 1 (Multiple cylinder)

Or many cylinder bits are set in SYM_CYL_LST_XX

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02401.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5765 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Diagnostic trouble code management
Part

ERRM-Error Management

Then ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ NC_CYL_NR ]
Else (only one cylinder bit is set in SYM_CYL_LST_XX)

i = bit number which is set in SYM_CYL_LST_XX
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_MIS [ 1 ] [ i ]

Endif
Endif

Endif

For others diagnosis :
(also for misfire diagnosis if treated by cylinder (LV_ERR_MIS_x is defined))

If NC_ERR_DTC_CONF = 4 (last symptom J2012 DTC is stored)
Then If only one bit is set in ERR_SYM_LST[IDX]

Then i = bit number which is set in ERR_SYM_LST[IDX]
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_XX [0] [ i ] with XX = F(IDX)

Else (many bit is set in ERR_SYM_LST[IDX])
ERR_DTC[IDX] = ID_ERR_DTC_XX [0] [4] with XX = F(IDX)

Endif
Endif

If NC_ERR_DTC_CONF = 5 (customer encoded DTC is stored)
Then If only one bit is set in ERR_SYM_LST[IDX]

Then i = bit number which is set in ERR_SYM_LST[IDX]
ERR_DTC[IDX] =
ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT] [ i ] with XX = F(IDX)

Else (many bit is set in ERR_SYM_LST[IDX])
ERR_DTC[IDX] =

ID_ERR_DTC_XX [NC_NR_DTC_FMT] [5 - NC_NR_DTC_FMT] with XX =
F(IDX)

Endif
Endif

31.32.2 DTC storage for the Misfiring (with NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0, Misfire by
type)

Description:

As describe above, the cylinder in default is memorised at the first occurrence. In this part each new cylinder
in default will be memorised.

Application Conditions:

Initialization: treated above

Recurrence: For Misfire A, B1 and B4:
Misfire segment synchronous
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Activation: -

Formula section:

For a misfiring A diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_A is updated with the new additional bits (cylinder, multiple and random)
of SYM_CYL_MIS_A
For a misfiring B1 diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_B1 is updated with the new additional bits (cylinder, multiple and random)
of SYM_CYL_MIS_B1

For a misfiring B4 diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_B4 is updated with the new additional bits (cylinder, multiple and random)
of SYM_CYL_MIS_B4.

31.32.3 DTC deleting

Description:

When the failure IDX is erased from 2nd layer memory, the memorised detected symptom is also erased by
calling the action ACTION_ERRM_EraseDtc (IN <IDX>).
Syntax : ACTION_ERRM_EraseDtc (IN <IDX>)
Parameter (in) : IDX Index of failure in 2nd layer memory to store the DTC
Parameter (out) : -
Short description : This action erases the memorised symptom of the failure IDX

Application Conditions:

Initialization: -

Recurrence: -

Activation: at Action request

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02401.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5767 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Diagnostic trouble code management
Part

ERRM-Error Management

Formula section:

If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0
(Misfire are treated by type (LV_ERR_MIS_A, MIS_B1 and MIS_B4 is defined))

Then For a misfiring A diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_A = 0
SYM_CYL_LST_MIS_A = 0
ERR_DTC[IDX] = 0
For a misfiring B1 diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_B1 = 0
SYM_CYL_LST_MIS_B1 = 0
ERR_DTC[IDX] = 0
For a misfiring B4 diagnosis :
SYM_CYL_MEM_MIS_B4 = 0
SYM_CYL_LST_MIS_B4 = 0
ERR_DTC[IDX] = 0

Endif

For other diagnoses, including misfire diagnoses if treated by cylinder (LV_ERR_MIS_x is defined) :
ERR_SYM_MEM[IDX] = 0
ERR_SYM_LST[IDX] = 0
ERR_DTC[IDX] = 0

31.32.4 Calibratable DTC number

Description:

The DTC numbers are defined by a calibration table called ID_ERR_DTC_XX.
This table defined for each failure XX :

a) with NC_NR_DTC_FMT = 0
• a DTC number for each symptom of the failure XX
• a global OBD DTC number for the failure XX
• a global customer specific DTC number

b) with NC_NR_DTC_FMT = 1
• a OBD DTC number for each symptom of the failure XX
• a global OBD DTC number for the failure XX
• a customer specific DTC number for each symptom of the failure XX
• a global customer specific DTC number

When a DTC is request by a diagnostic tool, the Communication Interface module build up the DTC number
with information :

• ERR_SYM_MEM[IDX] and / or ERR_SYM_LST[IDX] stored in 2nd layer memory ;
• Contents of table ID_ERR_DTC_XX .

There is a particular case for misfiring (MIS_A, MIS_B1, MIS_B4) diagnosis. The DTC numbers are defined
by cylinder in a calibration table called ID_ERR_DTC_MIS.
(used if NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0; Misfire by type)

• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ i ] is the DTC for misfiring detection on the cylinder number i +1
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• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ NC_CYL_NR ] is the DTC for multiple misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ NC_CYL_NR +1 ] is the DTC for random misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ i ] is the customer DTC for misfiring detection on the cylinder number i+1
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ NC_CYL_NR ] is the customer DTC for multiple misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ NC_CYL_NR +1 ] is the customer DTC for random misfiring

Example 1:
The failure TCO (coolant temperature) is stored in the 2nd layer memory. The calibratable table of DTC has
the following value :

a) with NC_NR_DTC_FMT = 0
DTC of the 1st  

symptom 
DTC of the 2nd  

symptom 
DTC of the 3rd  

symptom 
DTC of the 4th   

symptom 
Global DTC of 

the    failure 
Specific 

customer code 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [0] = 

0118h 
(P0118) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [1] = 

0117h 
(P0117) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [2] = 

0119h 
(P0119) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [3] = 

0116h 
(P0116) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [4] = 

0115h 
(P0115) 

ID_ERR_DTC_
TCO [0] [5] = 

30 

 b) with NC_NR_DTC_FMT = 1
 DTC of the 1st 

symptom 
DTC of the 2nd 

symptom 
DTC of the 3rd 

symptom 
DTC of the 4th 

symptom 
Global DTC of 

the failure 

OBD 
DTC 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [0] = 

0118h 
(P0118) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [1] = 

0117h 
(P0117) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [2] = 

0119h 
(P0119) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [3] = 

0116h 
(P0116) 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [0] [4] = 

0115h 
(P0115) 

Custo
mer 
DTC 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [1] [0] = 31 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [1] [1] = 32 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [1] [2] = 33 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [1] [3] = 34 

ID_ERR_DTC_ 
TCO [1] [4] = 30 

 Upon request from the diagnosis tool, the DTC number sent to the tool will be one of the numbers defined in
ID_ERR_DTC_TCO regards the symptom detected.

Example 2 :
One failure misfiring (LV_ERR_MIS_A, LV_ERR_MIS_B1 or LV_ERR_MIS_B4) is stored in the 2nd layer mem-
ory. The application is a NC_CYL_NR -cylinder engine. The calibratable table of DTC has the following value
:

 Misfiring 
on 1st 

cylinder 

Misfiring 
on 2nd 

cylinder 

Misfiring 
on 3rd 

cylinder 

Misfiring 
on 4th 

cylinder 

... Misfiring on 
NC_CYL_NR 

th  
cylinder 

Multiple 
Misfiring  

Random 
Misfiring 

OBD 
DTC 

ID_ERR_
DTC_MIS 

[0] [0] 
= 0301h 
(P0301) 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[0] [1] 
= 0302h 
(P0302) 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[0] [2] 
= 0303h 
(P0303) 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[0] [3] 
= 0304h 
(P0304) 

... ID_ERR_ 
DTC_MIS [0] 

[NC_CYL_NR - 1]  
= 03xxh 
(P03xx) 

ID_ERR_ 
DTC_MIS  [0] 
[NC_CYL_NR] 

= 0300h 
(P0300) 

ID_ERR_ 
DTC_MIS  [0] 

[NC_CYL_NR + 1] 
= 0300h 
(P0300) 

Custo
mer 
DTC 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[1] [0] 
= 11 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[1] [1] 
= 12 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[1] [2] 
= 13 

ID_ERR_ 
DTC_MIS 

[1] [3] 
= 14 

... ID_ERR_ 
DTC_MIS [1] 

[NC_CYL_NR - 1] 
= 16 

ID_ERR_ 
DTC_MIS [1] 
[NC_CYL_NR] 

= 10 

ID_ERR_ 
DTC_MIS [1] 

[NC_CYL_NR + 1] 
= 10 

 Upon request from the diagnosis tool, the DTC number sent to the tool will be one of the numbers defined in
ID_ERR_DTC_MIS regards the symptom detected.
With :
NC_LDP_1_DTC_TABLE_SIZE = NC_NR_DTC_FMT +1
NC_LDP_2_DTC_TABLE_SIZE = 6 - NC_NR_DTC_FMT
NC_LDP_2_DTC_MIS_TABLE_SIZE = NC_CYL_NR +2
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Configuration data detailed description:

NC_NR_DTC_FMT = 0 6 DTCs configuration.
= 1 10 DTCs configuration.
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31.33 Diagnostic trouble code management (Appl. Inc.)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_ERR_DTC_INFO_XX - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_1_ID_ERR_DTC_INFO_XX 4 0... 3H 0 ...3 1 -

additional information for each symptom

31.33.1 Definition of additional DTC information

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For several diagnosis services it is necessary to transmit an additional information for each symptom.

Description:

These additional information can be calibrated for each symptom of a failure XX with the table ID_ERR_DTC_-
INFO_XX.

For this project it’s used to define the DTCFailureTypeByte according to ISO 14229.

Example for diagnostic instance V_TCO_RNG:
additional Info for 

SYM_0 
additional Info for 

SYM_1 
additional Info for 

SYM_2 
additional Info for 

SYM_3 

ID_ERR_DTC_ 
INFO_V_TCO_RNG[0] = 05h 

ID_ERR_DTC_ 
INFO_V_TCO_RNG[1] = 01h 

ID_ERR_DTC_ 
INFO_V_TCO_RNG[2] = 00h 

ID_ERR_DTC_ 
INFO_V_TCO_RNG[3] = 00h 
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31.34 History memory

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ERR_HIS_NR O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of failures stored in the history memory
ERR_HIS [NC_NR_ERR_HIS][NC_NR_HIS] O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Array for data to be stored in history memory
ERR_HIS_DTC [NC_NR_ERR_HIS] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

DTC of failure in history memory

Input data:
ERR_DTC

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5760}

ERR_HIS_CONF
[NC_NR_HIS]{p. 5775}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ERR_FMY_HIS_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to clear the history memory (when set to 1)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ERR_HIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Max number of failure in the historic memory
NC_NR_HIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Max number of data (in bytes) to stored for a failure in the historic memory

Action definition:

ACTION_ERRM_StoreHistory(IN<IDX>) Mode: O
This action stores the failure IDX in the history memory

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IDX IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Output data detailed description:

ERR_HIS_DTC[NC_NR_ERR_HIS] array counts NC_NR_ERR_HIS elements (1... NC_NR_ERR_-
HIS).

ERR_HIS[NC_NR_ERR_HIS][NC_NR_HIS] array counts NC_NR_ERR_HIS x NC_NR_HIS elements
(1...NC_NR_ERR_HIS, 1... NC_NR_HIS).
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module is called by the dynamic error management module just before erasing a failure in the 2nd layer
memory (dynamic memory).
The principle is to copy some data related to this failure in a separate memory, called history memory. So the
failure become historic failure.
The number of historic failure is limited to a maximum of NC_NR_ERR_HIS. When this maximum number is
reach, new historic failure entry deletes the oldest historic failure in memory ("first in first out" principle).
History memory is defined by :

• ERR_HIS_DTC[x] with : x = index of failure in history memory
A DTC number related to the failure.

• ERR_HIS[x][y] with : x = index of failure in history memory
y = index of data stored for failure x in history memory

Some others data.
Contents of history memory is the same for each failure and defined in History memory (Appl. Inc.)
module.

The history memory can be read and erased separately by dedicated diagnosis tool service.
The history memory can be deleted by setting the calibration LC_ERR_FMY_HIS_CLR to 1.

31.34.1 Store a failure in history memory

Description:

Syntax : ACTION_ERRM_StoreHistory (IN <IDX>)
Parameter (in) : IDX Index of failure to store in history memory
Parameter(out) : -
Short description : This action stores a failure in history memory

Application Conditions:

Initialization: after system initialization the history memory is restored from non-volatile memory or in case
of a damaged non volatile memory the history memory is initialized with zero

Recurrence: -

Activation: at action request
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Formula section:

If CTR_ERR_HIS_NR < NC_NR_ERR_HIS
Then CTR_ERR_HIS_NR = CTR_ERR_HIS_NR + 1
Else ERR_HIS_DTC[x] = ERR_HIS_DTC[x+1] ("first in first out" principle)

ERR_HIS[x][y] = ERR_HIS[x+1][y] (with x = 1...CTR_ERR_HIS_NR-1, y =
1..NC_NR_HIS)

Endif
ERR_HIS_DTC[x] = ERR_DTC[IDX]
ERR_HIS[x][y] = ERR_HIS_CONF[y]
( with x = 1.. NC_NR_HIS, y = CTR_ERR_HIS_NR )

31.34.2 Clear the History Memory

Description:

The history memory can be erased by setting the calibration bit LC_ERR_FMY_HIS_CLR at 1.

Application Conditions:

Initialization: after system initialization the history memory is restored from non-volatile memory or in case
of a damaged non volatile memory the history memory is initialized with zero

Recurrence: -

Activation: at LC_ERR_FMY_HIS_CLR 0→1 transition

Formula section:

ERR_HIS_DTC[x] = 0
ERR_HIS[x][y] = 0

( with x = 1 ... NC_NR_ERR_HIS
y = 1 ... NC_NR_HIS)

CTR_ERR_HIS_NR = 0
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31.35 History memory (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ERR_HIS_CONF [NC_NR_HIS] O 0... FFH 0... 255 1 -

Contents of history memory

Input data:
ENVD_OBD

[NC_NR_ENVD_OBD][NC_-
NR_ERR_DYN]{p.

5546}

NC_CHRG_CONF NC_NR_ERR_HIS{p. 5772} NC_NR_HIS{p. 5772}

General information:

This file defines size and contents of History memory

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

This table is for not charged engines NC_CHRG_CONF = 0

History
memory

Caracteristics Value
Max number of failure NC_NR_ERR_HIS = 10
Number of data to store for a
failure (in bytes)

NC_NR_HIS = 9

Continued on next page
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Contents

ERR_HIS_CONF[1] = ENVD_OBD[10][IDX]
OBD_N (PID $0C) High Byte
ERR_HIS_CONF[2]= ENVD_OBD[9][IDX]
OBD_MAP (PID $0B)
ERR_HIS_CONF[3] = ENVD_OBD[4][IDX]
OBD_TCO (PID $05)
ERR_HIS_CONF[4]= ENVD_OBD[14][IDX]
OBD_TIA (PID $0F)
ERR_HIS_CONF[5] = ENVD_OBD[12][IDX]
VS_ENVD (PID $0D)
ERR_HIS_CONF[6] = ENVD_OBD[24][IDX]
OBD_VB (PID $42)
ERR_HIS_CONF[7] = ENVD_OBD[22][IDX]
OBD_FTL (PID $2F)
ERR_HIS_CONF[8] = ENVD_OBD[13][IDX]
OBD_IGA_IGC (PID $0E)
ERR_HIS_CONF[9] = ENVD_OBD[3][IDX]
LOAD_CLC (PID $04)

This table is for charged engines NC_CHRG_CONF > 0

History
memory

Caracteristics Value
Max number of failure NC_NR_ERR_HIS = 10
Number of data to store for a
failure (in bytes)

NC_NR_HIS = 9

Contents

ERR_HIS_CONF[1] = ENVD_OBD[9][IDX]
OBD_N (PID $0C) High Byte
ERR_HIS_CONF[2]= ENVD_OBD[41][IDX]
OBD_PDT_MES (PID $6F)
ERR_HIS_CONF[3] = ENVD_OBD[4][IDX]
OBD_TCO (PID $05)
ERR_HIS_CONF[4]= ENVD_OBD[40][IDX]
OBD_TIA_MES_AM_SCHA (PID $68)
ERR_HIS_CONF[5] = ENVD_OBD[11][IDX]
VS_ENVD (PID $0D)
ERR_HIS_CONF[6] = ENVD_OBD[23][IDX]
OBD_VB (PID $42)
ERR_HIS_CONF[7] = ENVD_OBD[20][IDX]
OBD_FTL (PID $2F)
ERR_HIS_CONF[8] = ENVD_OBD[12][IDX]
OBD_IGA_IGC (PID $0E)
ERR_HIS_CONF[9] = ENVD_OBD[3][IDX]
LOAD_CLC (PID $04)
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31.36 Permanent fault code

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ERR_PERM_NR O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of permanent fault codes stored
ERR_PERM [NC_NR_ERR_PERM] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Permanent fault index
ERR_PERM_SAVE [NC_NR_ERR_PERM] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Mirror of NVMY for Permanent fault index
ERR_SYM_PERM [NC_NR_ERR_PERM] O/V/S 0... FH 0... 15 1 -

Permanent fault symptom
LV_DC_PERM_MEM V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Memorization of LV_DC_PERM until next ERRM clearing (Mode $04,...)
LV_ERR_CLR [NC_NR_ERR_PERM] V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure is only permanent due ERRM data clearing
LV_ERR_PERM [NC_NR_ERR_PERM] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Permanent fault code
LV_ERR_PERM_CLR_OLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Previous state of LC_ERR_PERM_CLR
SYM_CYL_PERM_MIS_A O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Permanent memorized cylinder with misfire A (for the DTC building)
SYM_CYL_PERM_MIS_B1 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Permanent memorized cylinder with misfire B1 (for the DTC building)
SYM_CYL_PERM_MIS_B4 O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Permanent memorized cylinder with misfire B4 (for the DTC building)

Input data:
DIAG_INST

[NC_NR_ERR_DYN]{p.
5502}

ERR_SYM_MEM
[NC_NR_ERR_DYN]{p.

5760}

LV_DC_PERM{p. 5532} LV_READY_XX{p. 5676}

NLC_TREAT_DIAG_MIS{p.
10550}

SYM_CYL_MEM_MIS_A{p.
5760}

SYM_CYL_MEM_MIS_B1{p.
5760}

SYM_CYL_MEM_MIS_B4{p.
5760}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ERR_PERM_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to clear permanent failure memory ( at 0->1 transition)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ERR_PERM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum number of failure defined in permanent failure memory structure (CARB required minimum value : 4)
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Action definition:

ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr(IN<PRM_IDX_ERR>) Mode: O

This action is called when one unique failure is cleared by a diagnostic tool.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm() Mode: O
This action is called when all error management data is cleared.

ACTION_ERRM_ClcPermanentResetDC() Mode: O
This action is called to update and sort permanent memory at end of driving cycle.

ACTION_ERRM_ErasePermanentCode(IN<PRM_IDX_ERR>) Mode: O
This action shall be called to erase a permanent fault code (self clearing).

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_GetErrPerm(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR_PERM>) Mode: O
This action is called to know if a given failure has a permanent code stored or not.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR_PERM OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_ReadNVMYErrPerm(IN<PRM_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM]>,IN<PRM_LV_ERR_NVMY_-
PERM_STOR>)

Mode: O

This action shall be called to read the list of permanent fault from NVMY at the end of permanent data storage.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_ERRM_StorePermanentCode(IN<PRM_IDX_ERR>) Mode: O
This action shall be called to store a permanent fault code.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IDX_ERR IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrLastClr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR_LST_CLR>)

Continued on next page
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ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetMilRelevant(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_MIL_RLV>)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_READY_CLAS>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Any DTC that is commanding MIL on must be logged as a permanent fault code in non-volatile memory. A
Permanent DTC can only be erased by the vehicle’s OBD II system.
Vehicle owners and technicians would not be able to clear or erase permanent fault codes by any generic or
manufacturer specific scan tool command (or by disconnecting the battery). Instead, these fault codes would
only be allowed to be self-cleared by the OBD II system itself (ERRM), once the monitor responsible for setting
that fault code has run enough times to confirm that the fault was no longer present.

The permanent fault code is set as soon as the failure gets the confirmed status (MIL is switched on).
The permanent fault code is erased after self-healing of the failure, when the MIL goes off.

Subsequent to a clearing of the failure memory (e.g. Mode $04), the permanent fault code is erased if the
diagnostic that caused the permanent fault code to be stored has been fully executed and determined the
malfunction is no longer present and special vehicle operation has been encountered (defined by LV_DC_-
PERM) such as :

• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_PERM >= 600 s
• Cumulative vehicle operation >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s
• Continuous vehicle operation in idle >= 30 s (accelerator pedal released and vehicle speed less or equal

than 1 mph)
whatever

• Altitude condition is (no criteria for ambient pressure is defined)
• Ambient temperature is (no criteria on ambient temperature is defined)

A minimum of four permanent fault codes shall be retained by by the OBD II system (ERRM). But the perma-
nent failure memory may be adjusted over the four elements size thanks to NC_NR_ERR_PERM configuration
data.
Permanent fault codes may not be erased when ECU is reprogrammed unless the
readiness status for all monitored components is set to "not complete" in conjunction with the
reprogramming event.

The permanent failure memory structure is defined as follow:
Index: IDX_PERM ξ [1...NC_NR_ERR_PERM]
- Permanent fault index ERR_PERM[IDX_PERM]
- Permanent fault code LV_ERR_PERM[IDX_PERM]
- Failure is only permanent due ERRM data clearing LV_ERR_CLR[IDX_PERM]
- Permanent Fault symptom ERR_SYM_PERM[IDX_PERM]
- Permanent memorized cylinder with misfire A, B1, B4 SYM_CYL_PERM_XX
- Mirror of NVMY for Permanent fault index ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM]

31.36.1 Permanent failure memory
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The permanent failure memory is a data structure containing NC_NR_ERR_PERM elements.
Permanent faults codes are stored there, with a chronological order, but the clearing is done randomly, because
it is based on the natural failure healing. When the data structure is full, no additional permanent fault code
can be entered, until an empty space is freed within the structure.
The permanent failure memory must retain at least four permanent faults codes.
The storage of permament failure memory in non volatile memory should be continuous (e.g.: done is a same
channel of non volatile memory). The storage of permament failure memory in non volatile memory must
be done no later than the end of an ignition cycle (including electronic control unit shutdown) in which the
corresponding confirmed fault code causing the MIL to be illuminated has been stored. The details of storage
depend on the respective NVMY implementation and are described in specific module.

Application Conditions:

Initialisation: at NVMRES system event
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM] = ERR_PERM[IDX_PERM]
Endfor
at NVMINI system event
CTR_ERR_PERM_NR = 0
LV_DC_PERM_MEM = 0
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = 0 (NO_SYM)
#IF NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0
SYM_CYL_PERM_MIS_A = 0,
SYM_CYL_PERM_MIS_B1 = 0,
SYM_CYL_PERM_MIS_B4 = 0
#ENDIF
Endfor

Recurrence: -

Activation: -

Formula section:

No action specified.

31.36.2 Storage of permanent fault code
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Chapter

Permanent fault code
Part

ERRM-Error Management

Description for actions:

ACTION_ERRM_StorePermanentCode ( < PRM_IDX_ERR > ) 
This action shall be called in order to store a permanent fault code. 
When permanent memory is full, the permament code storage is postponed until a free space within memory is 
released. Permanent codes are stored according the chronological appearance order. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure index 

 

Formula section:

For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If(1) ERR_PERM[IDX_PERM] = PRM_IDX_ERR

Then(1)
(Permanent failure related to PRM_IDX_ERR is already stored)

(If failure was only permanent due to a previous ERRM data clearing, this information is cleared
to avoid permanent clearing at end of driving cycle)
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 1

Exit
Else(1)

If(2) CTR_ERR_PERM_NR <> NC_NR_ERR_PERM
Then(2)

(Permanent failure memory is not full)
If(3) LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
Then(3)

(Empty area detected)
ERR_PERM[IDX_PERM] = PRM_IDX_ERR
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0

LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 1
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then

"Conditions for treatment are true"
Endif
ACTION_ERRM_GetReadyClass(PRM_IDX_ERR, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> CARB_MIS
Then

"Conditions for treatment are true"
Endif

If "Conditions for treatment are true"
Then

with IDX_DYN = f (PRM_IDX_ERR)
ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = ERR_SYM_MEM[IDX_DYN]

Else
If PRM_IDX_ERR = MIS_A
Then

SYM_CYL_PERM_MIS_A = SYM_CYL_MEM_MIS_A
Else If PRM_IDX_ERR = MIS_B1
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Then
SYM_CYL_PERM_MIS_B1 = SYM_CYL_MEM_MIS_B1

Else If PRM_IDX_ERR = MIS_B4
Then

SYM_CYL_PERM_MIS_B4 = SYM_CYL_MEM_MIS_B4
Endif

EndIf
If(4) CTR_ERR_PERM_NR < NC_NR_ERR_PERM
Then(4)

CTR_ERR_PERM_NR = CTR_ERR_PERM_NR + 1
Else(4)

CTR_ERR_PERM_NR = NC_NR_ERR_PERM
Endif(4)
Exit

Else(3)
(A permanent failure is already logged at this position)

Endif(3)
Else(2)

(Permanent failure memory is full)
(PRM_IDX_ERR failure can not be stored as permanent until a free space is released)

Endif(2)
Endif(1)

Endfor

31.36.3 Read out the permanent fault code from non volatile memory

Description for actions:

ACTION_ERRM_ReadNVMYErrPerm (<PRM_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM]>, < 
PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR >) 
This action shall be called at the end of permanent data storage in order to read the list of permanent fault index 
from non voltile memory. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_ERR_PERM 
[NC_NR_ERR_PERM] 

IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Mirror of NVMY for Permanent fault index 
PRM_LV_ERR_NVMY_PE
RM_STOR 

IN 0...1H 0...1 1 [-] 

Permanent data storage is erroneous 
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Formula section:

if PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR = 0
then

Perform memory copy of PRM_ERR_PERM[IDX_PERM]
to ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM]

Else
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM

ERR_PERM_SAVE[IDX_PERM] = 0
Endfor

Endif

31.36.4 Erasing permanent fault code (self-clearing)

Description for actions:

ACTION_ERRM_ErasePermanentCode ( < PRM_IDX_ERR > ) 
This action shall be called to erase a permanent fault code from memory. A permanent fault code is always self 
cleared. None external action can affect or delete this code. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure index 

 

Formula section:

(Erasing permanent fault code)
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM

If(1) ERR_PERM[IDX_PERM] = PRM_IDX_ERR
Then(1)

(PRM_IDX_ERR error to be cleared has been found)
ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then

"Conditions for treatment are true"
Endif
ACTION_ERRM_GetReadyClass(PRM_IDX_ERR, PRM_READY_CLAS)
If PRM_READY_CLAS <> CARB_MIS
Then

"Conditions for treatment are true"
Endif

If "Conditions for treatment are true"
Then

ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = 0 (NO_SYM)
Else

If PRM_IDX_ERR = MIS_A
Then
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SYM_CYL_PERM_MIS_A = 0
Else If PRM_IDX_ERR = MIS_B1

Then
SYM_CYL_PERM_MIS_B1 = 0

Else If PRM_IDX_ERR = MIS_B4
Then

SYM_CYL_PERM_MIS_B4 = 0
Endif

Endif
If(2) CTR_ERR_PERM_NR > 0
Then(2)

CTR_ERR_PERM_NR = CTR_ERR_PERM_NR - 1
Else(2)

CTR_ERR_PERM_NR = 0
Endif(2)
(newly created empty place has IDX_PERM index value)
Exit

Endif(1)
Endfor

(Permanent failure memory sorting to remove empty space generated above)
If(1) IDX_PERM <> NC_NR_ERR_PERM
Then(1)

For k = IDX_PERM to (NC_NR_ERR_PERM-1)
ERR_PERM[k] = ERR_PERM[k+1]
LV_ERR_CLR[k] = LV_ERR_CLR[k+1]
LV_ERR_PERM[k] = LV_ERR_PERM[k+1]
ERR_SYM_PERM[k] = ERR_SYM_PERM[k+1]

Endfor
ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] = 0
LV_ERR_CLR[NC_NR_ERR_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] = 0
ERR_SYM_PERM[NC_NR_ERR_PERM] = 0 (NO_SYM)

Endif(1)
(Check for other confirmed failures requesting MIL On which could enter into newly empty space created into
permanent failure memory)
For IDX = 0 to (CTR_ERR_DYN_NR - 1)

XX = DIAG_INST[IDX]
ACTION_ERRM_GetMilRelevant (XX, PRM_LV_MIL_RLV)
ACTION_ERRM_GetErrPerm (XX, PRM_LV_ERR_PERM)
If(1) LV_DC_MAX[IDX] = 1

and
PRM_LV_MIL_RLV = 1 (Failure is MIL relevant)
and
PRM_LV_ERR_PERM = 0 (Failure is not yet permanent)

Then(1)
ACTION_ERRM_StorePermanentCode (XX)
Exit For loop

Endif(1)
EndFor

31.36.5 Impact of error management data clearing inside permanent memory
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Description for actions:

ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm ( ) 
This action is called when all error management data is cleared (e.g. Mode $04 executed by scan tool). 
After an overall data clearing of error management data, permanent errors are marked in order to allow a self 
clearing at the end of next driving cycle, if the following conditiong are gathered: 
- diagnosis has run long enough to detect a possible malfunction 
- malfunction not present 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
No parameter 

 

Formula section:

LV_DC_PERM_MEM = 0

For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If(1) LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 1
Then(1)

(A permanent fault code is stored at IDX_PERM position)
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 1

Else(1)
(No permanent fault code stored as from position IDX_PERM until end)
Exit

Endif(1)
Endfor

31.36.6 Impact of failure clearing (with diagnostic tool) inside permanent memory

Description for actions:

ACTION_ERRM_ClcPermanentByErr ( < PRM_IDX_ERR > ) 
This action is called when one unique failure is cleared by a diagnostic tool. After clearing of any individual 
failure, the related permanent code is marked to allow a self clearing at the end of next driving cycle, if the 
following conditiong are gathered: 
- diagnosis has run long enough to detect a possible malfunction 
- malfunction not present 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure index 

 

Formula section:

LV_DC_PERM_MEM = 0

For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If(1) ERR_PERM[IDX_PERM] = PRM_IDX_ERR

Then(1)
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 1
Exit

Endif(1)
Endfor
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ERRM-Error Management

31.36.7 End of driving cycle computations

Description for actions:

ACTION_ERRM_ClcPermanentResetDC ( ) 
This action is called by dynamic error management core module to execute computations linked to the end of 
driving cycle. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
No parameter      

 

 

Formula section:

(Has LV_DC_PERM already been set since last ERRM clearing (Mode $04...) →)
If(1) LV_DC_PERM_MEM = 0
Then(1)

LV_DC_PERM_MEM = LV_DC_PERM
Endif(1)
(Clearing of permanent failure for which diagnostic has passed)
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM

If(1) (LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 1 and LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 1)
Then(1)

ACTION_ERRM_GetErrLastClr(ERR_PERM[IDX_PERM], PRM_LV_ERR_LST_CLR)
With XX = ERR_PERM[IDX_PERM]

If(2) PRM_LV_ERR_LST_CLR = 0
Then(2)

If(3) (LV_DC_PERM_MEM = 1 and LV_READY_XX = 0)
If(4) NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1
Then(4)

"Conditions for treatment are true"
Endif(4)
ACTION_ERRM_GetReadyClass(ERR_PERM[IDX_PERM], PRM_-

READY_CLAS)
If(4) PRM_READY_CLAS <> CARB_MIS
Then(4)

"Conditions for treatment are true"
Endif(4)
If(4) "Conditions for treatment are true"
Then(4)

ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = 0 (NO_SYM)
Else(4)

If(5) PRM_IDX_ERR = MIS_A
Then(5)

SYM_CYL_PERM_MIS_A = 0
Else If(5) PRM_IDX_ERR = MIS_B1

Then(5)
SYM_CYL_PERM_MIS_B1 = 0

Else If(5) PRM_IDX_ERR = MIS_B4
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Then(5)
SYM_CYL_PERM_MIS_B4 = 0

Endif(5)
Endif(4)
(Permanent failure may be cleared)
ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0

(Permanent failure counter is decreased)
If(4) CTR_ERR_PERM_NR > 0
Then(4)

CTR_ERR_PERM_NR = CTR_ERR_PERM_NR - 1
Else(4)

CTR_ERR_PERM_NR = 0
Endif(4)

Endif(3)
Else(2)

(Failure has been encountered at least once since last ERRM clear)
(Permanent code must be locked until next ERRM clearing (Mode $04,...))
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0

Endif(2)
Endif(1)

Endfor

(Permanent failure memory sorting to remove empty spaces - "heapsorting")
For IDX_PERM = 1 to (NC_NR_ERR_PERM-1)

If(1) ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
Then(1)

For k = (IDX_PERM + 1) to NC_NR_ERR_PERM
If(2) ERR_PERM[k] <> 0
Then(2)

(Swapping)
ERR_PERM[IDX_PERM] = ERR_PERM[k]
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = LV_ERR_CLR[k]

LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = LV_ERR_PERM[k]
ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = ERR_SYM_PERM[k]
(Clearing of swapped data)
ERR_PERM[k] = 0
LV_ERR_CLR[k] = 0

LV_ERR_PERM[k] = 0
ERR_SYM_PERM[k] = 0 (NO_SYM)

Exit
Endif(2)

Endfor
Endif(1)

Endfor

31.36.8 Get failure permanent status
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Description for actions:

ACTION_ERRM_GetErrPerm ( <PRM_IDX_ERR>, <PRM_LV_ERR_PERM> ) 
This action is called to know if a given failure has a permanent code stored or not. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_IDX_ERR IN 0...FFFFH 0...65535 1 [-] 

Failure index 
PRM_LV_ERR_PERM OUT 0...1H 0...1 1 [-] 

Permanent status 

 

Formula section:

For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM
If(1) ERR_PERM[IDX_PERM] = PRM_IDX_ERR

Then(1)
PRM_LV_ERR_PERM = 1
Exit

Else(2)
PRM_LV_ERR_PERM = 0

Endif(1)
Endfor

31.36.9 Clearing of permanent failure memory, in development

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

For development conveniences, it is often useful to reinitialise the permanent failure memory. This is possible
by setting the calibration bit LC_ERR_PERM_CLR to 1.

Application Conditions:

Initialisation: at RST system event
LV_ERR_PERM_CLR_OLD = LC_ERR_PERM_CLR
at IGKON system event
LV_ERR_PERM_CLR_OLD = LC_ERR_PERM_CLR

Recurrence: 1 s

Activation: Always
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Formula section:

(Detection of LC_ERR_PERM_CLR 0 1 transition)
If (LV_ERR_PERM_CLR_OLD = 0

and
LC_ERR_PERM_CLR = 1)

Then
For IDX_PERM = 1 to NC_NR_ERR_PERM

ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_CLR[IDX_PERM] = 0
LV_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
ERR_SYM_PERM[IDX_PERM] = 0 (NO_SYM)

Endfor
If NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0
Then

(XX stands for MIS_A, MIS_B1, and MIS_B4)
SYM_CYL_PERM_XX = 0

Endif
CTR_ERR_PERM_NR = 0

LV_DC_PERM_MEM = 0
Endif
LV_ERR_PERM_CLR_OLD = LC_ERR_PERM_CLR
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31.37 ERRM - Non volatile memory data interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_PWL_FMY V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Power latch counter for ERRM channels
CTR_PWL_FMY_LST V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Power latch counter stored in last ERRM channel
CTR_PWL_PERM_FIRST V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Power latch counter stored in first ERRM channel - PERM_FAULT_CODES channel

Import actions:
ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm()
ACTION_ERRM_ReadNVMYErrPerm(IN<PRM_ERR_PERM []>,IN<PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR>)

General information:

Valid for S85 EU projects with Emulation Eeprom with Flash solution and activated but not used per-
manent fault codes.

Several ERRM data must be stored in NVMY. The detail of the storage depends
on the type of memory used and the general availability of memory space in
the different projects. To ensure a time effective storage, the data are not
stored in one block, but in several sub-blocks.
In general the following minimum requirements for ERRM storage must be
considered.

• At end of PWL, when all ERRM calculations are done, all ERRM data
(including PermFaultCode channel) must be stored to NVMY.

• If the storage of the PWL block (i.e. all NVMY channels configured to
END_PWL, including ERRM+PERM) during shutdown of recent driving cycle
failed or was aborted, the data from last valid PWL block in memory
(i.e. consistent data from a former driving cycle) will be restored at
next start. If no older valid data in NVMY exists, all ERRM data shall
be initialized / reset to neutral.

Basic ERRM interface to NVMY (valid for both Eeprom solutions):
At each storage of ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] in non volatile memory, first of
all, ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] is copied in a buffer inside (permanent fault cod
e mode).
If the storage is completed: the non volatile memory returns if the writing is
erranous or not.
The content of the writing buffer ( ERR_PERM_WriteBuffer ) and the storage
status (writing is erranous or not) is updated inside ERRM by call of the
callback function from NVMY.

In the following table the content of the different data blocks shall be
defined. The time, when the storage shall be performed and the relative
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Chapter

ERRM - Non volatile memory data interface
Part

ERRM-Error Management

sequence of the blocks shall also be described. Special ERRM handling shall
be described in the following sub-chapters.

Table below shows the ordering and content of the NVMY channels of ERRM.
Table: NVMY channels of ERRM:
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ERRM-Error Management

Short name

for NVMY

memory

block

List of Data Schedule and other details

and calculation of storage

PermFaultCodes

ERR_PERM[NC_NR_ERR_-

PERM]

LV_ERR_CLR[NC_NR_ERR_-

PERM]

LV_ERR_PERM[NC_NR_ERR_-

PERM]

ERR_SYM_PERM [NC_NR_-
ERR_PERM]
CTR_ERR_PERM_NR

LV_DC_PERM_MEM

IfNC_TREAT_DIAG_MIS = 0
Then

SYM_CYL_PERM_MIS_A

SYM_CYL_PERM_MIS_B1

SYM_CYL_PERM_MIS_B4

Endif

PermFaultCodes block must

be always be the first ERRM

storage block

At NVMYSTORE routine of

PERMFaultCodes (Update CTR_-

PWL_FMY in PERM channel):

If(CTR_PWL_FMY < 0xFFFFFFFFh)
Then

CTR_PWL_FMY

= CTR_PWL_FMY + 1
Else

CTR_PWL_FMY = 0
Endif

CTR_PWL_PERM_FIRST = CTR_-
PWL_FMY

StaticDynamicData

Dynamic data and its

related static data

stored in second layer

For IDX = 0 to CTR_-

ERR_DYN_NR - 1

CTR_ERR_DYN_NR

CTR_DC[IDX]

CTR_FRC[IDX]

CTR_WUP_CYC[IDX]

LV_DC_MAX[IDX]

LV_ERR_CFM[IDX]

LV_ERR_DISA[IDX]

LV_ERR_MKD[IDX]

LV_ERR_PND[IDX]

LV_ERR_TMP[IDX]

LV_ERR_DC_PREV[IDX]

CTR_OCC[IDX]

ERR_SYM_MEM[IDX]

ERR_SYM_LST[IDX]

ERR_DTC[IDX]

IDX_FRF[IDX]

CTR_DC_ERR_DET[IDX]

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_-

CDN[IDX]

CTR_DC_ERR_DET_DIAG_-

CMPL[IDX]

#save static data

related to error

saved in dynamic error

memory:

XX = DIAG_INST[IDX]

LV_ERR_MEM_XX

LV_READY_XX

LV_END_DIAG_XX

LV_CDN_DIAG_XX

ERR_SYM_XX

LV_ERR_XX

LV_LOCK_DIAG_XX

LV_CDN_DIAG_STC_XX

LV_ERR_LST_CLR_XX

CTR_ABC_XX

EndFor

#if NLC_OBD_RBM_ENA
= 1
CTR_COMP_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM]CTR_CDN_-

RBM[NC_NR_DIAG_RBM]

DIST_CDN_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM]

LV_DIST_DC_RBM_MEM[NC_-

NR_DIAG_RBM]

LV_READY_XX and LV_ERR_-

LST_CLR_XX are duplicated

in this channel only if

the failure XX is in the

dynamic error memory: it

is implemented to avoid to

loop all diagnostics.

EnvdData For IDX = 0 to NC_NR_-

ERR_DYN - 1

ENVD_OBD[NC_NR_ENVD_-

OBD][IDX]

ENVD_CUS_CMN[NC_NR_-

ENVD_CUS_CMN][IDX]

ENVD_CUS_SET_CMN[NC_-

NR_ENVD_CUS_SET_-

CMN][NC_NR_FRF_-

SET][IDX]

ENVD_CUS_SET_SPC[NC_-

NR_ENVD_CUS_SET_-

SPC][NC_NR_FRF_-

SET][IDX]

EndFor

ENVD_PREV_OBD[NC_NR_-

ENVD_OBD][NC_NR_ENVD_-

PREV]

ENVD_PREV_CUS_CMN[NC_-

NR_ENVD_CUS_CMN][NC_-

NR_ENVD_PREV]

ENVD_PREV_CUS_SET_-

CMN[NC_NR_ENVD_CUS_-

SET_CMN][NC_NR_ENVD_-

PREV]

ENVD_PREV_CUS_SET_-

SPC[NC_NR_ENVD_CUS_-

SET_SPC][NC_NR_ENVD_-

PREV]

ENVD data are stored

directly with reference to

tbl_frf[NC_NR_ERR_DYN] and

envd_prev[NC_NR_ENVD_PREV]

Continued on next page
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ERRM - Non volatile memory data interface
Part

ERRM-Error Management

ReadynessCodes

For every failure:

LV_READY_XX,

STATE_READY_OBD_1,

STATE_READY_OBD_2,

STATE_READY_OBD_3

-

LampManagemen

and

Statistical

Data

STATE_MIL, STATE_WAL_1,
STATE_WAL_2,CTR_ACT_-
MIL,DIST_ACT_MIL,DIST_-
REL_ACT_MIL,DIST_DTC_-
CLR,DIST_REL_DTC_-
CLR,T_ACT_MIL,T_ACT_-
MIL_60,T_DTC_CLR,CTR_-
WUP_DTC_CLR,LV_MIL_-
ACT_REQ

-

TREATDIAGMISdata

#if (NLC_-

TREAT_-

DIAG_MIS =

0)

SYM_CYL_MEM_MIS_A

SYM_CYL_MEM_MIS_B1

SYM_CYL_MEM_MIS_B4

SYM_CYL_LST_MIS_A

SYM_CYL_LST_MIS_B1

SYM_CYL_LST_MIS_B4

-

SCDNMISData N_MIN_SCDN_EQU[2..7]

N_MAX_SCDN_EQU[2..7]

CTR_SCDN_EQU_DC[2..7]

STATE_SCDN[2..7]

LOAD_MIN_SCDN_-

EQU[2..7]

LOAD_MAX_SCDN_-

EQU[2..7]

LV_WUP_SCDN_EQU[2..7]

In accordance with similar

condition (Appl. Inc)

SCDNFSDData N_MIN_SCDN_EQU[0..1]

N_MAX_SCDN_EQU[0..1]

CTR_SCDN_EQU_DC[0..1]

STATE_SCDN[0..1]

LOAD_MIN_SCDN_EQU[0..1]

LOAD_MAX_SCDN_EQU[0..1]
LV_WUP_SCDN_EQU[0..1]

In accordance with similar

condition (Appl. Inc)

SCDNFSDLAMData

N_MIN_SCDN_EQU[8..9]

N_MAX_SCDN_EQU[8..9]

CTR_SCDN_EQU_DC[8..9]

STATE_SCDN[8..9]

LOAD_MIN_SCDN_EQU

LOAD_MAX_SCDN_-

EQU[8..9]

LV_WUP_SCDN_EQU[8..9]

In accordance with similar

condition (Appl. Inc)

Continued on next page
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ERRM-Error Management

SCDNKNKRTDData

N_MIN_SCDN_EQU[10..15]

N_MAX_SCDN_EQU[10..15]

CTR_SCDN_EQU_-

DC[10..15]

STATE_SCDN[10..15]

LOAD_MIN_SCDN_-

EQU[10..15]

LOAD_MAX_SCDN_-

EQU[10..15]

LV_WUP_SCDN_EQU[10..15]

In accordance with similar

condition (Appl. Inc)

RBM1data CTR_IGK_CYC_RBM

CTR_CDN_OBD_RBM

DIST_RBM

DIST_TMP_RBM

DIST_OBD

NC_NR_DIAG_RBM_1

RBM diagnostic:

CTR_COMP_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_1]CTR_CDN_-

RBM[NC_NR_DIAG_RBM_1]

DIST_CDN_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_1]

LV_DIST_DC_RBM_MEM[NC_-

NR_DIAG_RBM_1]

RBM data are splitted

in 3 blocks for this

project (depending the RBM

diagnostic number and the

channel maximum size)

RBM2data NC_NR_DIAG_RBM_2

RBM diagnostic:

CTR_COMP_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_2]

CTR_CDN_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_2]

DIST_CDN_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_2]

LV_DIST_DC_RBM_MEM[NC_-

NR_DIAG_RBM_2]

RBM data are splitted

in 3 blocks for this

project (depending the RBM

diagnostic number and the

channel maximum size)

RBM3data NC_NR_DIAG_RBM_3 RBM

diagnostic:

CTR_COMP_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_3]

CTR_CDN_RBM[NC_NR_-
DIAG_RBM_3
DIST_CDN_RBM[NC_NR_-

DIAG_RBM_3]

LV_DIST_DC_RBM_MEM[NC_-

NR_DIAG_RBM_3]

RBM data are splitted

in 3 blocks for this

project (depending the RBM

diagnostic number and the

channel maximum size)

Continued on next page
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INTMdata CTR_ERR_INTM_NR
ERR_INTM_DIAG_INST[NC_-

NR_ERR_INTM]

ERR_INTM_CTR_FRC[NC_-

NR_ERR_INTM]

-

HISdata CTR_ERR_HIS_NR,

ERR_HIS_DTC[NC_NR_ERR_-

HIS]

ERR_HIS[NC_NR_ERR_-

HIS][NC_NR_HIS]

-

StaticData For every failure:

LV_ERR_LST_CLR_XX

NOTE:CTR_PWL_FMY_LST must be

always saved inside the last

ERRM channel!

At NVMYSTORE routine of

Staticdata:

CTR_PWL_FMY_LST = CTR_PWL_-

FMY

Note: This splitting corresponds to a channel minimum number. HMEM block can
be splitted in several blocks (channels).

31.37.1 Storage of ERRM with EEPROM Emulation (Flash)

General information:

In this chapter the storage handling of PERM and all other ERRM channels with EEProm emulation NVMY
solution is described.

At beginning of PWL:
• only PERM data are stored
• if PWL phase is interrupted by IGK_ON, the storage is continued (at background) and finished for

the PERM channel
• If the writing of the PermFaultCode channel is not successful, then the NVMY mirror of permanent

failure index are initialized inside the permanent fault code module by callback

at PWL end, when all ERRM calculations are finished (just before shutdown all tasks are done):
• only PERM data are stored
• if PWL phase is interrupted by IGK_ON, the storage is continued (at background) and finished for

the PERM channel
• If the writing of the PermFaultCode channel is not successful, then the NVMY mirror of permanent

failure index are initialized inside the permanent fault code module by callback

at PWL end - during ECU shutdown (after operating system is not running anymore) in routine i_end_-
pwl():

• ERRM block is configured as END_PWL, so one checksum for all END_PWL channels is used
(either all are stored or none is stored)!

• all ERRM data are stored
• if PWL phase is interrupted by IGK_ON, the storage is either continued completely (in foreground)

and finished for all ERRM channels or the storage is skipped completely, if it is not possible to
save the complete NVMY block (END_PWL).
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ERRM-Error Management

at Restore event (ECU reset):
• If storage of any channel was not successful (e.g. due to loss of battery voltage during previous

storage), then the last valid found data (found by ECME), which were stored in previous driving
cycles are restored from NVMY.

Application Conditions:

Initialisation: See chapter 1.2 Consistency check and initialization of ERRM
channels

Recurrence: 100ms and at end of PWL
ERRM channels must be stored as soon as possible (with PermFaultCode
channel as first channel)

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

On event:

At TO PWL:

Do nothing

100ms recurrence:

If only PWL ERRM lock condition is set # all other lock conditions except
ERRM are released

Then

#finish ERRM driving cycle refer to Cycle manager 30B01L01.00x

Endif

On event (via ECME configuration):

At END of PWL:

Store all ERRM data

31.37.2 Consistency check and initialization of ERRM channels
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ERRM-Error Management

General information:

In this chapter the consistency check of the ERRM channels are described. It is needed for example in
case of loss of battery voltage between storage of two ERRM channels. In that case the checksum from
NVMY would be correct and the NVMY is not able to detect an error. Therefore a consistency check has to
be performed in order to chatch this inconsistency.
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Application Conditions:

Initialisation: At NVMYINI event:

- In case of at least one damaged ERRM channel:
Erase complete error memory (perform clear FMY event) as well as
RBM statistics, intermittent memory, History memory and erase
permanent fault code data and call ACTION_ERRM_ClcPermanentIniErrm()
(same permanent fault code strategy for a clearing of the failure
memory).
CTR_PWL_FMY_LST = 0
CTR_PWL_PERM_FIRST = 0
CTR_PWL_FMY = CTR_PWL_PERM_FIRST # robustness init, in case of
damaged ERRM channel with no valid data existing

- In case of damaged PermFaultCode channel:
Erase permanent fault code data.
CTR_PWL_PERM_FIRST = 0

At TO PWL:
Set PWL NVMY lock condition for ERRM data, # indicating that data is
not written yet

At EXIT of PWL (e.g. by Key_ON):
Remove PWL lock condition for ERRM data # PWL interrupted and
shutdown phase can’t be reached

At NVMYRESTORE event:
Restore the ERRM data refer to Table: NVMY channels of ERRM

At NVMYRESTORE event of ERRM channel PERM_FAULT_CODES (first ERRM
channel):
Restore CTR_PWL_PERM_FIRST from NVMY

At NVMYRESTORE event of ERRM channel STATIC_DATA (last ERRM
channel):
# Perform consistency check between PERM fault code channel and all
other channels

Restore CTR_PWL_FMY_LST from NVMY

If(0) (CTR_PWL_FMY_LST < CTR_PWL_PERM_FIRST)
# ERRM channels were not successfully stored in last DC
Then (0)

Init consistency counters:
CTR_PWL_FMY_LST = 0
CTR_PWL_FMY = CTR_PWL_PERM_FIRST
Else (0)
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If(1) (CTR_PWL_FMY_LST > CTR_PWL_PERM_FIRST)
#PERM channel was not successfully stored in last DC

Then (1)
CTR_PWL_PERM_FIRST = 0
CTR_PWL_FMY = CTR_PWL_FMY_LST

#Overflow check done to prevent an undefined behaviour in system.
If an overflow occur and in the same driving cycle e.g. the
battery voltage is lost after the permanent fault code was stored
succesful in NVMY, the inconsistency check does not work for that
case (as the permanent fault will be initialized and not like
required the other ERRM data) - and it is also vice versa the
case. To implement a more robust overflow handling would expand
the complexity of the functionality and other side effects could
appear. As this case does not happen in a usual ECU life time, it
was decided to keep this kind of PWL handling.

If (2) (CTR_PWL_FMY < 0xFFFFFFFFh)
Then (2)

#Counter incrementation overtaken from previous solution, in which
the PWL counter incrementation was done only at restore of NVMY
data.

CTR_PWL_FMY = CTR_PWL_FMY + 1
Else (2)

CTR_PWL_FMY = 0
Endif (2)

Else (1)

#ERRM channels consistent
=> restore all ERRM data from NVMY and update PWL comparison

counter for ERRM

CTR_PWL_FMY = CTR_PWL_FMY_LST
Endif(1)

Endif(0)

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

-
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31.37.3 Writing the permanent fault code to non volatile memory

General information:

At each storage of ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM] in non volatile memory, first of all, ERR_PERM[NC_-
NR_ERR_PERM] is copied in a buffer; when the storage is completed: the non volatile memory returns if
the writing is erranous or not.
The content of the writing buffer (ERR_PERM_WriteBuffer) and the storage status (writing is erra-
nous or not) is updated inside ERRM by call of the action.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: At each storage completed of PERM channel in non volatile memory via
NVMY callback handling.

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

NOTE: Valid for S85 and S86 which uses EEProm emulation (flash)
IF callback event of permanent fault codes happened (robustness test by ECME) AND

storage of PERM_fault_code channel was successfull
Then # read back stored values from Shadow-Writebuffer

PRM_ERR_PERM[0...NC_NR_ERR_PERM-1]= content of shadow buffer from AC-
TION_ECME_Nvm_Buf_Addr()
PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR = 0

Else
PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR = 1
For (IDX_PERM=0, IDX_PERM< NC_NR_ERR_PERM, IDX_PERM++)
PRM_ERR_PERM[IDX_PERM] = 0
Endfor

Endif
ACTION_ERRM_ReadNVMYErrPerm(PRM_ERR_PERM[NC_NR_ERR_PERM], PRM_LV_ERR_-
NVMY_PERM_STOR)
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31.38 Error management (gen)

1 Error management (gen) 1
1.1 Calibration interfering function 1
1.2 Calibration flowchart 1
1.3 Calibration process 3

1.3.1 Warm-up cycle definition 3
1.3.2 Similar conditions 3
1.3.3 Lamp management 4
1.3.4 Anti-bounce Algorithms 5
1.3.5 Failure Classes 7
1.3.6 Failure memory / history memory definition / permanent failure memory 10
1.3.7 Data Trouble Code (DTC) 11
1.3.8 Environmental data (freeze frame size and contents) 16
1.3.9 Communication Interface 17
1.3.10 Statistical data 19
1.3.11 Rate-Based Monitoring 20
1.3.12 Permanent Fault Code 22
1.3.13 Hybrid adaptation 23

31.38.1 Calibration interfering function
31.38.2 Calibration flowchart
Although, no strict sequence of calibration is needed for the Dynamic Error Management, a logical order is
suggested below.

According to the normative application context (EOBD / CARB / none) 
 C_TCO_WUP_THD ; C_TCO_WUP_INC 

C_CTR_MAX_WUP_CYC ; 
NLC_ENA_SCDN; NLC_ENA_SCDN_NEW ; LC_ENA_SCDN 

C_N_SCDN_EQU;C_LOAD_SCDN_EQU;C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX; 
C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD[] 

 

 
 

Figure 31.38.1: According to the system configuration with regards to lamp management

According to the system configuration with regards to lamp management 
C_CONF_MIL[NC_NR_VAR_EMI] ; C_CONF_WAL_1 ; C_CONF_WAL_2 
C_DLY_MIL_READY_1; C_DLY_MIL_READY_2; C_DLY_INH_IV_MIS; 
NC_MIL_CHK_TYP; C_T_MIN_WAL_ST; LC_T_MAX_WAL_ST_ENA 

 

 
 

Figure 31.38.2: For each failure, anti-bounce algorithm filter
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For each failure, anti-bounce algorithm filter 
C_ABC_INC_XX; C_ABC_MAX_XX; C_ABC_DEC_XX 

NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX; NLC_ABC_INI_DC_END_DIAG 
NLC_BENCH_MODE 

 

 
 

Figure 31.38.3: For each failure, priority / impacted lamp / driving cycle filter via failure class

For each failure, priority / impacted lamp / driving cycle filter via failure class  
NLC_OBD_READY_CAL; 

C_ERR_CLAS_XX ; C_ERR_CLAS_2_XX; 
C_ERR_RBM_CLAS[NC_NR_DIAG_RBM]; 
ID_ERR_CLAS_A_FMT[NC_NR_VAR_EMI]; 

LDPM_CLAS_A_ID_CLAS_FMY, ID_ERR_CLAS_B_FMT, 
LDP_CLAS_B_ID_CLAS_FMY, C_T_MIN_IGK_MIL_ACT_REQ 

 

 
 

Figure 31.38.4: Failure memory, history memory, permanent fault code

Failure memory, history memory, permanent fault code 
NC_NR_ERR_DYN ; LC_ERR_FMY_CLR ; LC_ERR_PERM_CLR 

NLC_OLD_ERR_PRI ; NLC_INC_ERR_PRI; NC_ERR_PRI_H; 
NC_NR_ERR_HIS ; NC_NR_HIS ; LC_ERR_FMY_HIS_CLR 

 

 
 

Figure 31.38.5: DTC management

DTC management  
ID_ERR_DTC_XX; LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_XX; 

NC_LDP_1_DTC_TABLE_SIZE; LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_XX; 
NC_LDP_2_DTC_TABLE_SIZE; ID_ERR_DTC_MIS, 

LDP_NR_1_ID_ERR_DTC_MIS; LDP_NR_2_ID_ERR_DTC_MIS; 
NC_LDP_2_DTC_MIS_TABLE_SIZE 

NC_ERR_DTC_CONF; NC_NR_DTC_FMT 
 

 
 

Figure 31.38.6: Environmental data (freeze frame)
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Environmental data (freeze frame)  
NC_NR_ENVD_OBD; NC_NR_ENVD_PREV ; NC_NR_ENVD_CUS_CMN; 

NC_ENVD_CUS_CMN_UPD; 
NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN ; NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC 

NC_NR_FRF_SET ; ID_ENVD_FAC[255]; NC_ID_ENVD_FAC; 
ID_ERR_ENVD_XX; LDP_1_ID_ERR_ENVD_XX 

 

 
 

Figure 31.38.7: Communication interface (API) , Statistical data

Communication interface (API) , Statistical data 
C_STATE_READY_OBD_1; C_STATE_READY_OBD_2[NC_NR_VAR_EMI]; 

C_STATE_READY_OBD_3; C_STATE_READY_OBD_CMPL_OBD_1; 
NC_ERR_DTC_REQ_OBD ; NC_ERR_DTC_REQ_CUS ; 

NLC_OBD_FRF_PND; LC_STATE_READY_OBD_CARB_CC, 
C_STATE_SET_CMPL_OBD 

 

 
 

Figure 31.38.8: Rate-based monitoring

Rate-based monitoring  
NLC_OBD_RBM_ENA; LC_RBM_CLR; NC_NR_DIAG_RBM; 

NLC_IDX_MPG_ENA; NC_IDX_ERR_MPG_BEG; 
NC_IDX_ERR_MPG_END; NC_NR_INST_MPG; C_AMP_MIN_RBM; 

C_DLY_AST_RBM; 
C_T_AST_RBM; C_T_IS_RBM; C_T_VS_RBM; 

C_TAM_MIN_RBM; C_VS_THD_RBM; C_VS_THD_IS_CDN_RBM; 
C_PV_IS_RBM; C_TAM_ST_HYS_CST_RBM; 

C_TCO_ST_MAX_CST_RBM; C_TCO_ST_MIN_CST_RBM; 
C_T_AST_CST_RBM; C_TAM_MIN_CST_RBM; C_TAM_MAX_CST_RBM;  

 

 
 

Figure 31.38.9: Permanent Fault Code

Permanent Fault Code  
NLC_OBD_PERM_ENA, NLC_OBD_ENA_PRI_PERM 

 

 
 

Figure 31.38.10: According to the system STST, Hybrid

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q02U01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5803 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Error management (gen)
Part

ERRM-Error Management

According to the system STST, Hybrid  
C_N_EL_TH_OBD_DC_ST, C_N_EL_TH_OBD_DC_ES 

 

31.38.3 Calibration process
31.38.3.1 Warm-up cycle definition

A warm-up cycle is detected as soon as the coolant temperature reaches a threshold value and the gap with
starting temperature exceeds another value. Another calibration value defined the number of warm up cycle
to wait, to erase the failure in memory. The decrementation of the warm up counter begins when the MIL is off
and the failure is no more pending.

For Warm up cycle detection, light different value are given by the standards:

For gasoline engines (GS):

 EOBD CARB 

C_TCO_WUP_INC 22 Kelvin / 22°C 40  Fahrenheit    / 22.22°C 

C_TCO_WUP_THD 343 Kelvin / 69.85°C 160 Fahrenheit       / 71,11°C 

 

C_CTR_MAX_WUP 40 40 

 

For diesel engines (DS):

 EOBD CARB 

C_TCO_WUP_INC 22 Kelvin / 22°C  40  Fahrenheit   / 22.22°C 

C_TCO_WUP_THD 343 Kelvin / 69.85°C 140 Fahrenheit   / 60°C  

C_CTR_MAX_WUP 40 40 

 

31.38.3.2 Similar conditions

Similar conditions are additional conditions based on engine and load status to erase a failure in memory (for
Misfire and Fuel system failure only).

• For EOBD or non CARB application
Similar conditions are only required for CARB application, so it is possible to inhibit them for non-CARB appli-
cation.
NLC_ENA_SCDN = 0
LC_ENA_SCDN = 0 or 1
Note : whatever the value of LC_ENA_SCDN, when NLC_ENA_SCDN = 0, it’s impossible to enable similar
conditions.

• For CARB application
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According CARB standard similar conditions are required with the following value:
NLC_ENA_SCDN = 1
LC_ENA_SCDN = 1
Note : if NLC_ENA_SCDN=1, it’s possible to enable or disable similar conditions. But for CARB application
it’s mandatory to activate them with LC_ENA_SCDN = 1.
With the configuration NLC_ENA_SCDN_NEW the new SCDN functionality (SCDN window around the point,
when failure is set in ERRM) could be used.

Exemple for a CARB application:

Calibration name Physical value Example of calibration value 

LC_ENA_SCDN 1 1 

C_N_SCDN_EQU 375 rpm 0B (Hex) 

C_LOAD_SCDN_EQU 20 % - 

C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX 80 50 (Hex) 

 

If new SCDN functionality is used additonal the calibration C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD[m] must be
adapted to the system needs for each SCDN instance m.

31.38.3.3 Lamp management
All warning lamp (MIL, WAL_1, WAL_2) configurations are managed with a dedicated calibration:
- C_CONF_MIL[NC_NR_VAR_EMI] for MIL
- C_CONF_WAL_1 for WAL_1
- C_CONF_WAL_2 for WAL_2

Several calibrations for the MIL illumination (NC_NR_VAR_EMI) can be switched by variant coding (emission
variant for MIL illumination).
It is possible to inhibit a lamp illumination, to inhibit a pre-drive check for a lamp, to allow or not external request
for lamp illumination and to link MIL illumination with another lamp (WAL_1, WAL_2).

For vehicles which have a MIL blinking for readiness status displaying during pre-drive check, NC_MIL_CHK_-
TYP, C_DLY_MIL_READY_1 and C_DLY_MIL_READY_2 must be defined.
Bit 1 of NC_MIL_CHK_TYP = 1: The readiness status are displayed
C_DLY_MIL_READY_1: Delay to start MIL blinking for readiness display during pre-drive check (ARB: 15-
20s)
C_DLY_MIL_READY_2: MIL blinking duration for readiness display during pre-drive check
(ARB: 5-10s)

Example 1 (IDX_VAR_EMI = 0, first emission variant will be used (e.g.: EU5)):
IDX_VAR_EMI from 0 to NC_NR_VAR_EMI - 1.

Calibration name Physical value Example of calibration value 

C_CONF_MIL[IDX_VAR_EMI] - 2 (hex) / 0000 0010 (binary) 

C_CONF_WAL_1 - 2 (hex) / 0000 0010 (binary) 

C_CONF_WAL_2 - 0  

C_DLY_MIL_READY_1 20 seconds 28 (Hex) 

C_DLY_MIL_READY_2 10 seconds 14 (Hex) 
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In this example:
- The ECU manages three lamps
- MIL (for e.g EU5) and WAL_1 support external request
- WAL_2 doesn’t support external request
- The pre-drive check is managed by the ECU

As regard Misfiring strategies, if cylinder shut-off is used in case of misfire A detection, C_CONF_MIL[IDX_-
VAR_EMI] and C_DLY_INH_IV_MIS shall be adapted.
External MIL Request:
Calibrateable minimum time ignition key on of an extern MIL-Request:
C_T_MIN_IGK_MIL_ACT_REQ
Can be used to solve synchonisation promblems with other control units sending external MIL request

31.38.3.4 Anti-bounce Algorithms

31.38.3.4.1 Anti-bounce counter and statistic filters for diagnostics

The anti-bounce algorithm is used to filter a detected failure. The anti-bounce counter is managed with three
calibrations:

• C_ABC_INC_XX, to increment the counter while an error is detected
• C_ABC_MAX_XX, to indicate the maximum value of the anti-bounce counter. If the maximum is reached

the failure gets present.
• C_ABC_DEC_XX, to decrement the counter when an error is not detected.

Additionally the calibration LC_ABC_BENCH permits to switch on the bench mode for set / reset the failure
manually (useful in development phase). The calibration LC_ERR_DET_UPD permits to manage the visuali-
sation of the sporadic error. Both strategies must be included in software by configurations.

The bench mode is useful to set / reset failure manually for development purposes:
i) LC_ABC_BENCH = 1: bench mode is active.
ii) LC_ERR_DET_UPD = 1: sporadic visualisation mode is active.
iii) Then, when LC_ABC_BENCH = 1, use C_ABC_INC_XX to set / reset the failure.

C_ABC_INC_XX = 255: the failure is set
C_ABC_INC_XX = 0: the failure is reset

Important : It is NOT recommended to have the bench mode activated for the serial calibration.

With bench mode activated and C_ABC_INC_XX = 0:
ERR_SYM_XX = 0 LV_ERR_XX = 0 CTR_ABC_XX = 0
LV_CDN_DIAG_XX = 1 LV_END_DIAG_XX = 1
With bench mode activated and C_ABC_INC_XX = FFH:
ERR_SYM_XX = 0Fh LV_ERR_XX = 1 CTR_ABC_XX = C_ABC_MAX_XX
LV_CDN_DIAG_XX = 1 LV_END_DIAG_XX = 1

Without bench mode and C_ABC_INC_XX = 0:
ERR_SYM_XX = 0 LV_ERR_XX = 0 CTR_ABC_XX = 0
LV_END_DIAG_XX = 0 LV_CDN_DIAG_XX = 0 or 1

Each diagnosis has a specified filter type : STD_INI, STD, DEC_CAL, MEM, MEM_INI, NO.
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 Filter types 

Meaning / Result STD STD_ 
INI 

DEC_
CAL MEM MEM_ 

INI STC NO 

LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are saved X  X    Not used 
LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX aren't saved  X  X X  Not used 
LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are restored from NVMY at 
ECU reset 

X  X    Not used 

LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are initialized at LV_IGK 0 � 1 
transition or reset  X  X X X Not used 

LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are initialized with the 0 value  X X X  X Not used 
LV_ERR_XX is initialized to 0 and CTR_ABC_XX is initialized 
with  (C_ABC_MAX_XX - C_ABC_INC_XX) 

    X  Not used 

The anti-bounce counter is decremented when the diagnosis 
condition are fulfilled without detected failure 

X X X    Not used 

The anti-bounce counter is decremented when the diagnosis 
condition are fulfilled without detected failure only if it hasn't 
reached the maximum value. 

   X X  Not used 

The anti-bounce decrement is equal to 1 X X  X X  Not used 
The anti-bounce decrement is calibratable   X    Not used 
Filter type is an anti-bounce mechanism X X X X X  Not used 
The anti-bounce decrement is calibratable      X Not used 

 

Important :
- For statistical filtering (STC), it’s mandatory to respect the following criterion :

C_ABC_MAX_XX > C_ABC_INC_XX

31.38.3.4.2 Multicondition debounce algorithm

The multicondition debounce algorithm is used to filter a detected failure. This filter is used in case of the
condition activation to do the test is not the same for each symptom. (e.g. output power diagnostic)

The anti-bounce counter is managed with two calibrations:
• C_ABC_INC_XX, to increment the counter while an error is detected
• C_ABC_MAX_XX, to indicate the maximum value of the anti-bounce counter. If the maximum is reached

the failure gets present.
Bench mode and sporadic errors detection are also available with multicondition debounce algorithm (see
§1.3.4.1)

For anti-bounce algorithm calibration (C_ABC_INC_XX, C_ABC_MAX_XX) depends on the sensor sensibility
and the diagnosis recurrence.

Note : for each failure the only possible filtering configuration is MPL_STD_INI :
 Filter type 

Meaning / Result MPL_STD_INI 
LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are saved  
LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX aren't saved X 
LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are restored from NVMY at ECU 
reset 

 

LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are initialized at LV_IGK 0 � 1 
transition or reset 

X 

LV_ERR_XX and CTR_ABC_XX are initialized with the 0 value X 
LV_ERR_XX is initialized to 0 and CTR_ABC_XX is initialized with  
(C_ABC_MAX_XX - C_ABC_INC_XX) 

 

The anti-bounce counter is decremented when the diagnosis 
condition are fulfilled without detected failure 

X 

The anti-bounce counter is decremented when the diagnosis 
condition are fulfilled without detected failure only if it hasn't reached 
the maximum value. 

 

The anti-bounce decrement is equal to 1 X 
The anti-bounce decrement is calibratable  
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31.38.3.5 Failure Classes

The calibration of a failure, regarding failure treatment within the error management, is made via failure classes
with a calibration named C_ERR_CLAS_XX. Each class defines the type of this failure as emission relevant
or not, as MIL handling or not, as using driving cycle for MIL illumination, etc...
A calibration named C_ERR_CLAS_2_XX has been introduced to calibrate the readiness group of each fail-
ure.
Based on NLC_OBD_READY_CAL value, C_ERR_CLAS_2_XX is visible or not. When readiness group is
calibratable, C_ERR_CLAS_2_XX is visible. For projects where readiness group is not calibratable, the cali-
bration C_ERR_CLAS_2_XX is not visible.

Definition of a failure class:
The failure class number is a byte divided in two subclasses named class B (defined by the most significant
bits) and class A (defined by the less significant bits).

Failure class number for failure XX
C_ERR_CLAS_XX =

        
Class B Class A 

 

When NLC_OBD_READY_CAL = 1, C_ERR_CLAS_2_XX =
        

Reserved Class C 
 

Part sub-class A :
• if the failure have impact on MIL illumination or not ;
• if the failure have impact on MIL blinking or not ;
• if the failure have impact on Warning Lamp 1 or not ;
• if the failure have impact on Warning lamp 2 or not ;
• if the failure is considered as a CARB/EOBD failure (emission relevant)

(failure visible with scantool, failure can set OBD freeze frame for mode 2h).

Part sub-class B :
• the increment value for driving cycle counter management ;
• the maximum value of driving cycle counter ;
• the decrement value for driving cycle counter management ;
• the priority of the failure.

Part sub-class C : when NLC_OBD_READY_CAL = 1
• Readiness code group.

Sub classes definitions are given with ID_ERR_CLAS_A_FMT[0..NC_NR_VAR_EMI-1] and ID_ERR_CLAS_-
B_FMT.
Remarks:

• LDPM_CLAS_A_ID_CLAS_FMY and LDP_CLAS_B_ID_CLAS_FMY shall be defined like specified in
the failure class specification.

• Application of failure class in hex. e.g 43H for emission relevant fault / MIL on with 2/3 driving cycle
criteria
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For additional details, refer to failure class specification.

Sub Class A definition : ID_ERR_CLAS_A_FMT[0..NC_NR_VAR_EMI-1](1 byte x 16)
(The third column must have been duplicated for every emission variant.)

Subclass A 
Value (i) in hex / Name 

Description ID_ERR_CLAS_A_FMT 
[0..NC_NR_VAR_EMI-1]  
[i]  

0 / NO_LAMP - Predefined value - 
Failure without impact on any lamp 

%0000 0000 (in binary) 

1 / WAL_1_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL1 lamp 

%0000 0001 (in binary) 

2 / WAL_2_ON - Predefined value - 
Failure with impact on WAL2 lamp 

%0000 0010 (in binary) 

3 / MIL_ON - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on) 

%0001 0100 (in binary) 

4 / MIL_ON_FLL - Predefined value - 
Failure with impact on Mil (on & blinking) 

%0001 1100 (in binary) 

5 / LAMP_CUS_1 Free for customer definition Free for customer definition 
6 / LAMP_CUS_2 Free for customer definition Free for customer definition 
7 / LAMP_CUS_3 Free for customer definition Free for customer definition 
8 / LAMP_CUS_4 Free for customer definition Free for customer definition 
9 / LAMP_CUS_5 Free for customer definition Free for customer definition 
A / LAMP_CUS_6 Free for customer definition Free for customer definition 
B / LAMP_CUS_7 Free for customer definition Free for customer definition 
C / LAMP_CUS_8 Free for customer definition Free for customer definition 
D / LAMP_CUS_9 Free for customer definition Free for customer definition 
E / LAMP_CUS_10 Free for customer definition Free for customer definition 
F / LAMP_CUS_11 Free for customer definition Free for customer definition 

 Sub Class B definition :
  ID_ERR_CLAS_B_FMT 
Subclass B 
Value (i) in hex/ Name 

Description  [i] [0] 
CTR_DC
_INC 

 [i] [1] 
CTR_DC
_MAX 

 [i] [2] 
CTR_D
C_DEC 

 [i] [3] 
PRI_C
ONF 

0 / NO_LAW_L - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with low priority 

1 1 1 0 

1 / NO_LAW_M - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with medium priority 

1 1 1 1 

2 / NO_LAW_H - Predefined value - 
Non Carb/EOBD failure with high priority 

1 1 1 2 

3 / LAW_CC_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 
Comprehensive component  

3 3 1 4 

4 / LAW_L - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with low priority 

3 / 2 *) 6 2 4 

5 / LAW_M - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with medium priority 

3 / 2 *) 6 2 5 

6 / LAW_H - Predefined value - 
Carb/EOBD failure with high priority 

3 / 2 *) 6 2 6 

7 / VALID 
 

For validation 1 1 1 4 

8 / NO_ERASE - Predefined value - 
failure with high priority, not erasable by 
warm-up cycles. 

3 3 0 6 

9 / DC_CUS_1 Free for customer definition 
 

- - - - 

A / DC_CUS_2 Free for customer definition 
 

- - - - 

B / DC_CUS_3 Free for customer definition 
 

- - - - 

C / DC_CUS_4 
 

Free for customer definition - - - - 

D / DC_CUS_5 
 

Free for customer definition - - - - 

E / DC_CUS_6 
 

Free for customer definition - - - - 

F / DC_CUS_7 Free for customer definition - - - - 
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Sub Class C definition : when NLC_OBD_READY_CAL = 1
Value 
in 
hex 

Name for GS 
(NLC_OBD_DSL 
= 0 for gasoline) 

Name for DS 
(NLC_OBD_DS
L = 1 for diesel) 

Readiness code group 
description for GS 

Readiness code group 
description for DS 

0 CARB_MIS CARB_MIS Misfire  Misfire  
1 CARB_FSD CARB_FSD Fuel system  Fuel system  
2 CARB_CC CARB_CC Comprehensive component  Comprehensive component  
3 CARB_CAT CARB_NMH

C 
Catalyst  NMHC Catalyst 

4 CARB_HC CARB_NT Heated catalyst  NOx Catalyst / Adsorber 
5 CARB_EVAP CARB_EVAP Evaporative  Reserved 
6 CARB_SA CARB_BPA Secondary air  Boost Pressure 
7 - - (ISO/SAE reserved) (ISO/SAE reserved)  
8 CARB_LS CARB_EG Oxygen sensor  Exhaust gas sensor 
9 CARB_LSH CARB_PF Oxygen sensor heater  PM filter 
A CARB_EGR CARB_EGR EGR system EGR system 
B CARB_OTHER CARB_OTHE

R 
Customer specific readiness Customer specific readiness 

C NO NO No readiness computation No readiness computation 
D - - Reserved Reserved 
E - - Reserved Reserved 
F - - Reserved Reserved 

 

When NLC_OBD_READY_CAL = 0, readiness values are provided by configuration and defined in the "Table
of failures" module.

Example:

Set failure class of failure TCO_EL_H to 43H for C_ERR_CLAS_XX and to 2H for C_ERR_CLAS_2_XX means
:

• The value of sub class A is 3H => Failure with impact on MIL (ON) ;
= > Failure is a "CARB/EOBD failure"
WAL_CONF_TCO_EL_H = %0001 0100 (in binary)

• The value of sub class B is 4H => failure with priority = 4 ;
PRI_CONF_TCO_EL_H = 4
=> failure defined as "two-trip fault" (*)
CTR_DC_INC_TCO_EL_H = 3
CTR_DC_MAX_TCO_EL_H = 6
CTR_DC_DEC_TCO_EL_H = 2

• The value of sub class C is 2H => The value of sub class C is 2 ;
The readiness code group of the failure is "CC" group (Compre-
hensive component monitoring system)

31.38.3.6 Failure memory / history memory definition / permanent failure memory

Failure and history memories sizes are defined by configurations.

For development conveniences, it is often useful to clear these memories :
- The failure memory can be erased with a single LC_ERR_FMY_CLR 0 → 1 transition
- The history memory can be erased with a single LC_ERR_FMY_HIS_CLR 0 → 1 transition.
- Permanent failure memory can be erased with a single LC_ERR_PERM_CLR 0 → 1 transition
Warning : after reset of failure memory, LC_ERR_FMY_CLR must be reset to 0, nominal value of this calibra-
tion.
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31.38.3.7 Data Trouble Code (DTC)

31.38.3.7.1 DTC definition for diagnostic instance and misfiring

For each diagnosis XX, a DTC indentification number is defined in ID_ERR_DTC_XX calibration table. A
DTC is an hex value identifier encoded as defined in J2012 normative document and according the customer
specific definition.
A default value can be found in each diagnosis specification.
If a default value is not availble, please refer to the J2012 normative document. It contains an exhaustive list
of normalised DTC codes.
The calibrated DTC, upon failure detection, will be displayed on scantool, customer specific tool and ERR_-
DTC_IDX system variable.

This calibration shall be filled up with non null values. If one or more symptoms are unused, corresponding
DTCs shall be assigned to a non null value.
ID_ERR_DTC_XX[0], ID_ERR_DTC_XX[1], ID_ERR_DTC_XX[2], ID_ERR_DTC_XX[3]
shall be filled up with non null values (NC_NR_DTC_FMT = 0).
ID_ERR_DTC_XX[0][0], ID_ERR_DTC_XX[0][1], ID_ERR_DTC_XX[0][2], ID_ERR_DTC_XX[0][3]
ID_ERR_DTC_XX[1][0], ID_ERR_DTC_XX[1][1], ID_ERR_DTC_XX[1][2], ID_ERR_DTC_XX[1][3]
shall be filled up (NC_NR_DTC_FMT = 1).
The global J2012 encoded DTC shall also be filled up. This DTC is used in Scan Tool Mode $02, if more than
one symptoms are active in ERR_SYM_MEM_IDX at the same time.
ID_ERR_DTC_XX[4], ID_ERR_DTC_XX[5]
shall be filled up with non null values (NC_NR_DTC_FMT = 0).
ID_ERR_DTC_XX[0][4], ID_ERR_DTC_XX[1][4]
shall be filled up with non null values (NC_NR_DTC_FMT = 1).

a) For the case NC_NR_DTC_FMT = 0 :
• ID_ERR_DTC_XX [0] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the first symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [1] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the second symptom of failure XX;
• ID_ERR_DTC_XX [2] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the third symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [3] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the fourth symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [4] :global J2012 encoded DTC indentifier linked to the failure XX (does not depend

on the detected symptom) ;
• ID_ERR_DTC_XX [5] : global customer encoded specific DTC indentifier.

There is a particular case for misfiring (MIS_A, MIS_B1, MIS_B4) diagnoses. The DTC is defined by cylinder
within the ID_ERR_DTC_MIS calibration table.

• ID_ERR_DTC_MIS [0][ i ] is the J2012 encoded DTC for misfiring detection on the cylinder number i +1 ;
• ID_ERR_DTC_MIS [0][ NC_CYL_NR ] is the J2012 encoded DTC for global (multiple) misfiring ;
• ID_ERR_DTC_MIS [1][ i ] is the customer encoded DTC for misfiring detection on the cylinder number

i+1 ;
• ID_ERR_DTC_MIS [1][ NC_CYL_NR ] is the customer encoded DTC for global (multiple) misfiring.

b) For the case NC_NR_DTC_FMT = 1 :
• ID_ERR_DTC_XX [0] [0] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the first symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [0] [1] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the second symptom of failure XX;
• ID_ERR_DTC_XX [0] [2] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the third symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [0] [3] : J2012 encoded DTC indentifier linked to the fourth symptom of failure XX ;
• ID_ERR_DTC_XX [0] [4] :global J2012 encoded DTC indentifier linked to the failure XX (does not depend

on the detected symptom) ;
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• ID_ERR_DTC_XX [1] [0] : customer encoded specific DTC indentifier linked to the first symptom of failure
XX ;

• ID_ERR_DTC_XX [1] [1] : customer encoded specific DTC indentifier linked to the second symptom of
failure XX;

• ID_ERR_DTC_XX [1] [2] : customer encoded specific DTC indentifier linked to the third symptom of
failure XX ;

• ID_ERR_DTC_XX [1] [3] : customer encoded specific DTC indentifier linked to the fourth symptom of
failure XX ;

• ID_ERR_DTC_XX [1] [4] : global customer encoded specific DTC indentifier.
For the particular case of misfiring (MIS_A, MIS_B1, MIS_B4) diagnosis, DTC indentifiers are defined by
cylinder in a calibration table called ID_ERR_DTC_MIS. (used if NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0; Misfire by
type)

• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ i ] is the DTC for misfiring detection on the cylinder number i +1
• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ NC_CYL_NR ] is the DTC for multiple misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[0] [ NC_CYL_NR +1 ] is the DTC for random misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ i ] is the customer DTC for misfiring detection on the cylinder number i+1
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ NC_CYL_NR ] is the customer DTC for multiple misfiring
• ID_ERR_DTC_MIS[1] [ NC_CYL_NR +1 ] is the customer DTC for random misfiring

Example 1:
The DTC calibration table for the TCO diagnosis (coolant temperature) is defined below :

DTC of the 1st  
symptom 

DTC of the 2nd  
symptom 

DTC of the 3rd  
symptom 

DTC of the 4th   
symptom 

Global DTC of 
the    failure 

Specific 
customer code 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [0] = 0118H, 
(P0118) 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [1] = 0117H 
(P0117) 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [2] = 0116H 
(P0116) 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [3] = 0115H 
(P0115) 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [4] = 0114H 
(P0114) 

ID_ERR_DTC_ 

TCO [5] = 32H 

 

In case this TCO failure is detected and stored into memory, DTC visualization with application system variable
ERR_DTC_IDX will be :

• If NC_ERR_DTC_CONF = 0
then the symptom DTC is visible on application system :

ERR_DTC_IDX = 0118H, if failure is detected with 1st symptom
ERR_DTC_IDX = 0117H, if failure is detected with 2nd symptom
ERR_DTC_IDX = 0116H, if failure is detected with 3rd symptom
ERR_DTC_IDX = 0115H, if failure is detected with 4th symptom
ERR_DTC_IDX = 0114H, if failure is detected with multiple symptoms (more than one symptom active at the

same time)
• If NC_ERR_DTC_CONF = 1

then the global DTC is visible on application system : ERR_DTC_IDX = 0114H
• If NC_ERR_DTC_CONF = 2

then the customer DTC is visible on application system : ERR_DTC_IDX = 0032H
If symptom 3 and 4 are not used, corresponding DTCs can be asigned to 0114H

Example 2:
One failure misfiring (MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4) is stored in the 2nd layer memory. The application is a 6
cylinders system. The DTC calibratable tables is defined below :
ID_ERR_DTC_MIS :
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 Misfiring on 
1st  cylinder 

Misfiring on 
2nd  cylinder 

Misfiring on 
3rd  cylinder 

Misfiring    
on 4th 

cylinder 

Misfiring    
on 5th  

cylinder 

Misfiring    
on 6th  

cylinder 

Global 
(multiple) 
Misfiring  

OBD DTC ID_ERR_DTC_
MIS [0][0] 

= 0301H 
(P0301) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][1] 

= 0302H 
(P0302) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][2] 

= 0303H 
(P0303) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][3] 

= 0304H 
(P0304) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][4] 

= 0305H 
(P0305) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][5] 

= 0306H 
(P0306) 

ID_ERR_DTC_
MIS [0][6] 

= 0300H 
(P0300) 

Customer 
DTC 

ID_ERR_DTC 
_MIS [1][0] 

= 11H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][1] 

= 12H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][2] 

= 13H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][3] 

= 14H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][4] 

= 15H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][5] 

= 16H 

ID_ERR_DTC_
MIS [1][6] 

= 10H 

 • DTC visualization with application system with ERR_DTC_IDX (if failure is stored in the memory):
• If NC_ERR_DTC_CONF = 0

then the cylinder individual OBD DTC is visible on application system :
ERR_DTC_IDX = 0301H, if misfire is detected on cylinder 1
ERR_DTC_IDX = 0302H, if misfire is detected on cylinder 2
ERR_DTC_IDX = 0303H, if misfire is detected on cylinder 3
ERR_DTC_IDX = 0304H, if misfire is detected on cylinder 4
ERR_DTC_IDX = 0305H, if misfire is detected on cylinder 5
ERR_DTC_IDX = 0306H, if misfire is detected on cylinder 6

Only in case of multiple misfire:
ERR_DTC_IDX = 0300H
• If NC_ERR_DTC_CONF = 1

then the global (multiple) misfire OBD DTC is visible on application system :
ERR_DTC_IDX = P0300
• If NC_ERR_DTC_CONF = 2

then the cylinder individual customer DTC is visible on application system :
ERR_DTC_IDX = 11H, if misfire is detected on cylinder 1
ERR_DTC_IDX = 12H, if misfire is detected on cylinder 2
ERR_DTC_IDX = 13H, if misfire is detected on cylinder 3
ERR_DTC_IDX = 14H, if misfire is detected on cylinder 4
ERR_DTC_IDX = 15H, if misfire is detected on cylinder 5
ERR_DTC_IDX = 16H, if misfire is detected on cylinder 6
Only in case of multiple misfire:
ERR_DTC_IDX = 10H

Example 3:
The failure TCO (coolant temperature) is stored. The calibratable table of DTC has the following values:

a) with NC_NR_DTC_FMT = 0
DTC of the 1st  

symptom 
DTC of the 2nd  

symptom 
DTC of the 3rd  

symptom 
DTC of the 4th   

symptom 
Global DTC of 

the    failure 
Specific 

customer code 

ID_ERR_TCO 
[0][0] = 0118H 

(P0118) 

ID_ERR_TCO 
[0][1] = 0117H 

(P0117) 

ID_ERR_TCO 
[0][2] = 0119H 

(P0119) 

ID_ERR_TCO 
[0][3] = 0116H 

(P0116) 

ID_ERR_TCO 
[0][4] = 0115H 

(P0115) 

ID_ERR_TCO 
[0] [5] = 30 

 b) with NC_NR_DTC_FMT = 1
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 DTC of the 1st 
symptom 

DTC of the 2nd 

symptom 
DTC of the 3rd 

symptom 
DTC of the 4th 

symptom 
Global DTC of 

the failure 

OBD 
DTC 

ID_ERR_TCO 
[0][0] = 0118H 

(P0118) 

ID_ERR_TCO 
[0] [1] = 0117H 

(P0117) 

ID_ERR_TCO 
[0][2] = 0119H 

(P0119) 

ID_ERR_TCO 
[0][3] = 0116H 

(P0116) 

ID_ERR_TCO 
[0][4] = 0115H 

(P0115) 

Custo
mer 
DTC 

ID_ERR_TCO 
[1] [0] = 31H 

ID_ERR_TCO 
[1] [1] = 32H 

ID_ERR_TCO 
[1] [2] = 33H 

ID_ERR_TCO 
[1] [3] = 34H 

ID_ERR_TCO 
[1] [4] = 30H 

 Upon request from the diagnosis tool, the DTC number sent to the tool will be one of the numbers defined in
ID_ERR_DTC_TCO depending on symptom detected.

Example 4:
One failure misfiring (LV_ERR_MIS_A, LV_ERR_MIS_B1 or LV_ERR_MIS_B4) is stored in the 2nd layer mem-
ory. The application is a NC_CYL_NR -cylinder engine. The calibratable table of DTC has the following values
:

 Misfiring 

on 1st 

cylinder 

Misfiring 

on 2nd 

cylinder 

Misfiring 

on 3rd 

cylinder 

Misfiring 

On 4th 

Cylinder 

... Misfiring on 

NC_CYL_NR 
th  

cylinder 

Multiple 

Misfiring  

Random 

Misfiring 

OBD 
DTC 

ID_ERR_
MIS [0][0] 

= 0301H 
(P0301) 

ID_ERR_
MIS [0][1] 

= 0302H 
(P0302) 

ID_ERR_
MIS [0][2] 

= 0303H 
(P0303) 

ID_ERR_
MIS [0][3] 

= 0304H 
(P0304) 

... ID_ERR_MIS [0] 
[NC_CYL_NR - 1]  

= 03xxH 
(P03xx) 

ID_ERR_MIS  
[0] [NC_CYL_NR] 

= 0300H 
(P0300) 

ID_ERR_MIS  [0] 
[NC_CYL_NR + 1] 

= 0300H 
(P0300) 

Custo
mer 
DTC 

ID_ERR_
MIS [1][0] 

= 11H 

ID_ERR_
MIS [1][1] 

= 12H 

ID_ERR_
MIS [1][2] 

= 13H 

ID_ERR_
MIS [1][3] 

= 14H 

... ID_ERR_MIS [1] 
[NC_CYL_NR - 1] 

= 16H 

ID_ERR_MIS 
[1] [NC_CYL_NR] 

= 10H 

ID_ERR_MIS [1] 
[NC_CYL_NR + 1] 

= 10H 

 Upon request from the diagnosis tool, the DTC number sent to the tool will be one of the numbers defined in
ID_ERR_DTC_MIS regards the symptom detected.

31.38.3.8 Environmental data (freeze frame size and contents)
The major part of freeze frame content has to be configured. Only the content of ENVD_CUS_SET_SPC
(specific to each failure and stored many times) can be calibrated for each failure.
The content of this part is defined by using calibration ID_ERR_ENVD_XX and ID_ENVD_FAC configuration
table.

ID_ERR_ENVD_XX: Calibration table which defines for each failure XX the environmental data which
should be stored in the set of freeze frame related to failure XX.
Example:
In order to store specific environmental data at each occurrence of a failure as follow:

• TIA and TCO_ST in case of TCO failure;
• MAP and AMP in case of EGR failure;

With :
ID_ENVD_FAC [ 1 ] = & TIA
ID_ENVD_FAC [ 2 ] = & TCO_ST
ID_ENVD_FAC [ 3 ] = & MAP (msb)
ID_ENVD_FAC [ 4 ] = & MAP (lsb)
ID_ENVD_FAC [ 5 ] = & AMP (msb)
ID_ENVD_FAC [ 6 ] = & AMP (lsb)

Then, for each failure, the environmental data to be stored is calibrated as follow :
ID_ERR_ENVD_TCO = [1,2,0,0]
ID_ERR_ENVD_EGR = [3,4,5,6]
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31.38.3.9 Communication Interface

31.38.3.9.1 Readiness codes

Within the communication interface the behavior of functionalities in case of communication tool request must
be defined:

• Readiness Code requested by law
Readiness code is requested by the CARB, with a scantool, to check if the diagnosis of each function has been
performed.

C_STATE_READY_OBD_1:

 

 
bit 0 : Misfire monitoring supported 
bit 1 : Fuel system monitoring supported 
bit 2 : Comprehensive component monitoring supported 
bit 3 : 0 (reserved) 
bit 4 : X (not used) 
bit 5 : X (not used) 
bit 6 : X (not used) 
bit 7 : X (not used) 

 

C_STATE_READY_OBD_2[NC_NR_VAR_EMI]:

 

 
bit 0 : Catalyst monitoring supported 
bit 1 : Heated catalyst 
bit 2 : Evaporative system monitoring supported 
bit 3 : Secundary air system monitoring supported 
bit 4 : reserved by ISO/SAE bit4 always 0 
bit 5 : Oxygen sensor monitoring supported        
bit 6 : Oxygen sensor heater monitoring 
bit 7 : EGR system monitoring supported 

 

For comprehensive components (others components which may have impact indirectly on emission) the diag-
nosis has to be done a certain number of time to update readiness code.

An exception is made on comprehensive components, misfire and fuel system monitors. Legislation allows to
set directly "ready" without computing theses 3 monitors.
This strategy can be activated with the calibration C_STATE_READY_OBD_CMPL_OBD_1 as defined be-
low.

Readiness code calculation for CARB_MIS, CARB_FSD, CARB_CC diagnosis :
0: readiness of concerned group is calculated based on the readiness of each comprehensive component
diagnostic
1: readiness of concerned group always indicates "ready"

C_STATE_READY_CMPL_OBD_1:
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bit0 : 0 
bit1 : 0 
bit2 : 0 
bit3 : 0 
bit4 : set directly ready Misfire monitoring status 
bit5 : set directly ready Fuel system monitoring status 
bit6 : set directly ready Comprehensive component monitoring status 
bit7 : 0 

 

• Readiness Code requested by customer
There is also a possibility to manage customer specific readiness with C_STATE_READY_OBD_3 defined as
below :

C_STATE_READY_OBD_3:

 

 
bit 0 : for diagnosis classified as CARB_OTHER 
bit 1 : for diagnosis classified as NO_CARB 
bit 2 : 0 
bit 3 : 0 
bit 4 : 0 
bit 5 : 0 
bit 6 : 0 
bit 7 : 0 

 

Typical value for readiness code requested by law
Calibration name Example of calibration 

C_STATE_READY_OBD_1 07 (Hex) / 0000 0111 (Binary) 
C_STATE_READY_OBD_2 

[NC_NR_VAR_EMI] 
A5 (Hex) / 1010 0101 (Binary) 

 

In this example : misfire, fuel system, comprehensive component, catalyst, evaporative system and oxygen
sensor monitoring, EGR/VVT are supported.

31.38.3.10 Statistical data

For PID41h, it’s possible to set directly to complete the completion status for CARB_MIS, CARB_FSD and
CARB_CC groups.
Calibration data detailled description for C_STATE_SET_CMPL_OBD :
Completion status calculation for CARB_MIS, CARB_FSD, CARB_CC diagnosis :

0: Completion status of conserned group is calculated based on the end of diagnosis of each group of
diagnostic
1: Completion status of conserned group always indicates "completed"

C_STATE_SET_CMPL_OBD:
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bit0 : set directly ready Misfire monitoring status 
bit1 : set directly ready Fuel system monitoring status 
bit2 : set directly ready Comprehensive component monitoring status 
bit3 : 0 
bit4 : 0 
bit5 : 0 
bit6 : 0 
bit7 : 0 

 

31.38.3.11 Rate-Based Monitoring

For the for Rate-Based Monitoring statistics calculation, CARB has defined standardized vehicle operations
(RBM Driving Cycle), which must be met to increment counters.
A special driving cycle (LV_DC_RBM) for Rate-Based Monitoring is defined, which is set, if the following
standardized vehicle operations are fulfilled:

• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_RBM C_T_AST_RBM
(CARB : 600 s)

• Cumulative vehicle operation C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM
(CARB : VS 40 km/h (25mph) for at least 300 s)

• Continuous vehicle operation in idle equal or longer than C_T_IS_RBM (accelerator pedal released and
vehicle speed less or equal than 1 mph)

(CARB : 30 s)
with

• altitude such as ambient pressure AMP > C_AMP_MIN_RBM
(CARB : 8000 feet)

• ambient temperature (TAM) C_TAM_MIN_RBM
(CARB : 20 °F)

CARB requested vaIues are :
C_DLY_AST_RBM = 2 s 
C_T_AST_RBM = 600 s 
C_VS_THD_RBM = 40 km/h  
C_T_VS_RBM = 300 s 
C_T_IS_RBM = 30 s 

C_VS_THD_IS_CDN_RBM = 1,6 km/h  
C_PV_IS_RBM = 0 % 
C_AMP_MIN_RBM equivalent to 8000 feet ~ 2400 m 
C_TAM_MIN_RBM = 20 °F = - 7° C  

 

Calibration proposed :
C_DLY_AST_RBM = 2 s 
C_T_AST_RBM = 600 s 
C_VS_THD_RBM = 40,00 km/h 
C_T_VS_RBM = 300 s 
C_T_IS_RBM = 30 s 

C_VS_THD_IS_CDN_RBM = 2 km/h (VS 
resolution : 1 km/h) 
C_PV_IS_RBM = 0,00 % 
C_AMP_MIN_RBM = 749,993 hPa 
C_TAM_MIN_RBM = - 7,5 °C 

 

Cold start conditions detection
Cumulative time since engine start is greater than or equal to 600 seconds while at an ambient temperature of
greater than or equal to 40 degrees Fahrenheit but less than or equal to 95 degrees Fahrenheit
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Engine cold start occurs with engine coolant temperature at engine start greater than or equal to 40 degrees
Fahrenheit but less than or equal to 95 degrees Fahrenheit and less than or equal to 12 degrees Fahrenheit
higher than ambient temperature at engine start.

CARB requested vaIues are :
C_T_AST_CST_RBM = 600 s 
C_TAM_MIN_CST_RBM = 40 °F  
C_TAM_MAX_CST_RBM = 95 °F  

C_TAM_ST_HYS_CST_RBM = 12 °F  
C_TCO_ST_MIN_CST_RBM = 40 °F  
C_TCO_ST_MAX_CST_RBM = 95 °F  

 

Calibration proposed :
C_T_AST_CST_RBM = 600 s 
C_TAM_MIN_CST_RBM =  4° C 
C_TAM_MAX_CST_RBM = 35° C 

C_TAM_ST_HYS_CST_RBM = 11 °C 
C_TCO_ST_MAX_CST_RBM = 35° C 
C_TCO_ST_MIN_CST_RBM = 4° C 

 

In-use performance group

For all monitors connected to rate-based monitoring, group shall be calibrated within C_ERR_RBM_-
CLAS[IDX_RBM].

C_ERR_RBM_CLAS[IDX_RBM] values and definitions:

Value (Hex.) Group short name Group description 
Gasoline or diesel systems 

00 DISABLED Monitor not connected with rate-based monitoring 
Gasoline systems 

01 CAT_1 Catalyst bank 1 
02 CAT_2 Catalyst bank 2 
03 LS_UP_1 Primary O2 sensor bank 1 
04 LS_UP_2 Primary O2 sensor bank 2 
05 EGR_VVT EGR / VVT systems 
06 SA Secondary air system 
07 EVAP Evaporation 0.02 inch leak detection system 
08 LS_DOWN_1 Secondary O2 sensor bank 1 
09 LS_DOWN_2 Secondary O2 sensor bank 2 

Diesel systems 
0A NMHC NMHC catalyst 
0B RCAT NOx reduction catalyst 
0C NT NOx adsorber 
0D PF Particulate matter filter 
0E EG_1 Exhaust gas sensor bank 1 
0F EGR_VVT_DSL EGR / VVT systems 
10 BPA Boost pressure control 

Gasoline or diesel systems 
11 CUSTOMER Customer group without reporting  through Mode $09 
12 ... FF Reserved  Reserved value not accessible by calibration tool 
 

Enable/disable in-use performance for some monitors
In order to disable numerator/denominator computations for a given diagnostic, C_ERR_RBM_CLAS[IDX_-
RBM] shall be set to 00H.

Usage of C_ERR_RBM_CLAS[IDX_RBM] = 11H (customer group) will make possible usage of rate-based
monitoring for a given diagnostic, but without reporting to Mode $09. Then, it makes possible diagnostic
performance monitoring by the customer or the development team, while in development of in the field.

Other values in the range [12H...FFH] are not accessible by the calibration tool.
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31.38.3.12 Permanent Fault Code

A special driving cycle (LV_DC_PERM) for permanent fault code clearing after Mode $04 is defined, which is
set, if the following standardized vehicle operations are fulfilled:

• Cumulated trip length (time since engine start) T_AST_PERM >= C_T_AST_RBM
(CARB : 600 s)

• Cumulative vehicle operation >= C_VS_THD_RBM for minimum of C_T_VS_RBM
(CARB : >= 40 km/h (25mph) for at least 300 s)

• Continuous vehicle operation in idle equal or longer than C_T_IS_RBM (accelerator pedal released and
vehicle speed less or equal than 1 mph)

(CARB : 30 s)
wathever

• altitude condition is (no criteria for ambient pressure si defined)
• ambient temperature is (no criteria on ambient temperature is defined)

Within STATE_DC_PERM the different conditions necessary to set LV_DC_PERM are visualized.
STATE_DC_PERM

 
 

 
bit 0 : minimum trip length condition 
bit 1 : vehicle speed condition 
bit 2 : continuous idle condition 
bit 3 : 0 
bit 4 : 0 
bit 5 : 0 
bit 6 : 0 
bit 7 : 0 
 
bit value = 0 condition not yet met; bit value = 1 condition met 

 

Calibration proposed:
To limit the calibration effort the same calibration for RBM and Permanent Fault Code is used.

31.38.3.13 Hybrid adaptation

To adapt the function to electrical systems two calibrations are available:
Upper rpm electrical motor threshold to start DC

-> C_N_EL_TH_OBD_DC_ST
Lower rpm electrical motor threshold to stop DC

-> C_N_EL_TH_OBD_DC_ES
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32 EVAC-Evaporative System Control
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32.1 General information:
32.1.1 EVAC General

32.1.1.1 Target / Objectives of the function

Aim →
1. To trap fuel vapors from the fuel tank, in an activated charcoal filter (ACF)
2. To inject this fuel to the engine in phase with the engine management system.

Why →
1. To prevent the pollution of fuel vapor escaping to the environment.
2. To improve fuel economy.

How →
1. By periodically purging the contents of the ACF into the intake manifold
2. By controlling the opening/closing of a canister purge solenoid (CPS) located between the ACF and

intake manifold.
3. By using the engine vacuum to introduce this added fuel to the combustion chamber.

The goal of EVAC aggregate is to manage the fuel vapors coming out of the charcoal canister, in accordance
with all other functions of engine management system. The fuel vapors generated in the fuel tank are stored
in a canister. By closing / opening the canister purge solenoïd, the fuel vapors are fed in the intake manifold at
throttle level.
In order to prevent lambda deviations caused by these fuel vapors, this added purge fuel is predicted and
a correction is made on fuel mass (for Pi appications and Di with homogeneous mode) or on torque (for DI
stratified mode).
The evaporative emissions of the fuel tank system are stored in an activated charcoal filter ACF to prevent an
escape of the gas to the environment. The loading capacity of the filter is limited, so the filter must be purged
temporarily. Therefore the canister purge solenoid CPS that is positioned between the charcoal filter and the
intake manifold is opened by the engine management system, in special by this aggregate EVAC. To prevent
driveability and emission problems, the opening of the CPS must be controlled.
With the Evaporative Emission Control aggregate, the opening of the CPS is controlled in dependence on the
fuel mass stored in the canister. The canister load cl is calculated using the measured mass air flow MAF, the
deviation of the lambda-control when the CPS is opened, the mass flow through the CPS and the stoichiometric
constant of the fuel (14.7).

32.1.1.2 Requirements

–

32.1.1.3 Function principle

32.1.1.3.1 Scheme of the system used

The mixture coming from the canister is measured (MAP application) or not (MAF application).
When the canister is full, HC in manifold causes a richer A/F ratio
This influence has to be corrected by A/F regulation loop
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O2 sensor

CPS

Canister

air

air
air+HC

Tank

Fuel vapours

air+HC

 
 

32.1.1.3.2 Physical background of the function

The evaporative emissions of the fuel tank system are stored in an activated charcoal filter (ACF) to prevent an
escape of the gas to the environment. The loading capacity of the filter is limited. So the charcoal canister must
be purged temporarily. In order to prevent downgraded fuel consumption the fuel from ACF is recirculationg
into the engine. Therefore the canister purge solenoid (CPS), that is positioned between the charcoal filter and
the intake manifold is controlled by the engine management system.
To prevent driveability and emission problems, the opening of the CPS and so the purge flow has to be
controlled properly.
The canister purge function has a great influence on engine performance :

• The exhaust emission levels obtained without canister purge activation has to provide a sufficient margin
before reaching the legislation limits (margin of 30% on HC, CO2 and NOX).

• The lambda controller is a main input of the canister purge strategy. The purge operation is depending
on the lambda controller robustness.

• Recommended purge ratio max. 25% of total fuel.

32.1.1.3.3 Function boundaries

Function deactivation or closed loop deactivation may depend on various circumstances, please refer to the
application incidences.

32.1.1.3.4 Function algorithm / flowchart

The following figure shows the structure of EVAC and lists all corresponding modules:
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Lambda deviation
& canister load
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Torque reserve for
CP at idle
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EVAC flow setpoints
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EVAC activation
conditions variables

903M
Injection correction

903P
Time scheduler
(coord. lamb. adapt.)

902F
Valve control
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Valve diagnosis

902C
Appl.Inc.

Purge mode
selection

9008
Evaporative emission
control

Flow setpoint
filtering
Flow calculation

Transport delay
calculation

LACO
Lambda control

engine operation
states

 
 

Function description

32.1.1.3.5 Evaporative emission control

The evap control is composed of three main states:
• NO_PURGE operation: no purging, CPS is closed
• MIN_PURGE operation: minimum purge is applied due to unknown canister load.
• NORMAL_PURGE operation: high purge rate is applied and A/F correction is adapted to the canis-

ter load, this state is divided in four sub-states: RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST, MAX_PURGE,
RAMP_CLOSE

and the transient states RAMP_TO_NO_PURGE, WAIT_RAMP_OPEN.
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CP_NOT_ACT NO_PURGE

MIN_PURGE

WAIT_RAMP_OPEN

RAMP_CLOSE

RAMP_OPEN
RAMP_OPEN_FAST

MAX_PURGE

Open loop operation Closed loop operation
normal purge’

 

 

NO_PURGE
During this mode, CPS valve is closed
This mode is used

• when conditions to authorize evap control are not fulfilled (TCO, ...)
• while the lambda adaptation phase is ongoing
• in case of failures (CPS valve, ...)
• in case of OBD2 diagnosis request (catalyst check...)
• in case of evaporative system monitoring active

MIN_PURGE
The MIN_PURGE or open loop operation operation is used when the charcoal canister has to be purged even
if its load cannot be learned.
The conditions are:

• Vehicle is not equipped with A/F control
• A/F regulation component failures (lambda sensor...)
• Transient driving conditions. In this case, the purge flow is adjusted to have a maximum of 5% A/F ratio

deviation with a saturated canister.
NORMAL_PURGE / closed loop operation
The normal operation is used when the determination of the canister load is finished.
Purge flow is adjusted to have the maximum of A/F ratio deviation with a saturated canister.
The NORMAL_PURGE operation is proceeded in the following sequences:

RAMP_OPEN MAX_PURGE RAMP_CLOSE
RAMP_OPEN_FAST MAX_PURGE RAMP_CLOSE

RAMP_OPEN
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At first start of the NORMAL_PURGE the canister load is unknown. So, the purge valve is opened slowly using
a ramp (a high deviation of the lambda control shall be prevented). During this learning the fuel injection time
is corrected to avoid emission and driveability problems. The Canister Load is determined by the fuel purge /
flow purge ratio.
The RAMP_OPEN operation is finished when :

• CL is learned and stable or
• The canister fuel flow (MFF_CP) is greater than a threshold

RAMP_OPEN_FAST
When the canister load is considered as known, indicated by beeing within a certatin time interval since last
MAX_PURGE, the closed loop operation may start with a faster learning phase / ramp. This RAMP_OPEN_-
FAST operation is finished when :

• The purge flow greater than a threshold
• The canister fuel flow (MFF_CP) is greater than a threshold.

MAX_PURGE
During MAX_PURGE operation the CPS valve is controlled by the canister load, thus a constant fuel ratio (fuel
from cps / total fuel) is applied and the valve opening is controlled to keep this constant fuel ratio by adjusting
the total purge flow.
The target is to reach high efficiency purging. When the CL is low the purge valve opening will be increased to
find the maximum limit of canister fuel flow.

RAMP_CLOSE
When the purge time is elapsed the purge flow is decreased via a ramp in RAMP_CLOSE operation.

32.1.1.3.6 Time scheduler

Lambda adapation and canister purge both use a lambda deviation for their purposes. Indeed, as the canister
purge itself causes a certain lambda deviation, both functions can not work simultaneous. As a consequence,
a time management has to be installed partitioning the engine opertating time and enabling either canister
purge or lambda adaptation while disabling the other function.

The engine operation is divided into 3 time ranges:
• Fixed time slices for a defined period after engine start.
• Dynamic lambda adaptation time period
• Dynamic canister purge active time period

At the end of a learning phas (RAMP_OPEN or RAMP_OPEN_FAST), the remaining time for MAX_PURGE is
re-evaluated with the table IP_T_MAX_CP depending on canister load. The demands of the lambda adaptation
are considered by a value T_PRI_TOT_LAM_AD delivered by lambda adaptation.
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LAM_DYN     
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     LAM_FIXED      CP_FIXED

  OFF
manual or 
configured
operation

Dynamic time control

time thd. for lamba adapt. reached

purge

activation

lambda adapt. time out or finished

(lambda adapt. time out or finished) and
counter for fixed phases elapsed

canister purge active

canister purge time out
lambda adapt.
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lamba adapt. tim
e

out or fin
ished

lambda adapt. time out

 
 

32.1.1.3.7 Physical laws - CL calculation

The following formulas show how canister load CL can be calculated using a deviation of the lambda controller
when opening the canister purge valve.
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Assumption:

• Slow valve opening
• Lambda controller corrects lambda
deviation caused by purge flow
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EVAC contains following subelements:
•
• Calibration hints EVAC OBDI (cus)
• Calibration hints EVAC OBDI (gen)
• Calibration hints for EVAC control (cus)
• Canister purge valve adaptation
• Canister purge valve adaptation (Appl. Inc)
• Canister purge valve diagnosis
• EVAC canister load model
• EVAC Configuration Data
• EVAC flow set-points
• EVAC lambda deviation and canister load
• EVAC lambda deviation and canister load (Appl. Inc.)
• EVAC valve control
• Evap system CTL (gen)
• Evaporative emission control
• Evaporative emission control - Injection correction
• Evaporative emission control (Appl. inc.)
• Evaporative emission control variables
• Evaporative Emission Control Variables (Appl. Inc.)
• Time control between EVAP and Lambda adaptation
• Torque reserve for canister purge at idle
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Chapter

Canister purge valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.2 Canister purge valve diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_EL_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibits canister purge valve diagnosis

Input data:
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259} LV_ERR_RLY_MAIN

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}
LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_VAR_CPS{p. 11315} LV_VCV_RLY{p. 7145}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CL_MAIN_RLY_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS-Diagnosis depending on "egine-relay" activ (=0) or "main-relay" active (=1)

NC_INJ_CONF -
0H MPI
1H HPDI
3H PIEZO

- -

Injection Mode

General information:

This chapter describes the recommendations for canister purge valve diagnosis inhibition.
This diagnosis is for a static output.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 -> 1 or reset or clear of failure memory
LV_INH_DIAG_EL_CPS = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: all engine states

Deactivation: --

Function description:
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Chapter

Canister purge valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

Formula section:

IF LV_VAR_CPS = 0
THEN LV_END_DIAG_EL_CPS = 1
ELSE

IF LV_IGK = 1
AND LV_ES = 0
AND LV_ERR_ECU_3 = 0
AND [ (LV_EFP = 1 AND LV_ERR_RLY_EFP = 0) in case of NC_INJ_CONF=0 MPI

OR (LV_VCV_RLY = 1 AND LV_ERR_RLY_VCV = 0) in case of NC_INJ_CONF=1 HPDI and
NC_CL_MAIN_RLY_CONF=0

OR (LV_RLY_MAIN = 1 AND LV_ERR_RLY_MAIN_DLY = 0 AND LV_ERR_RLY_MAIN = 0) in
case of NC_INJ_CONF=1 HPDI and NC_CL_MAIN_RLY_CONF=1 ]

THEN LV_INH_DIAG_EL_CPS = 0
ELSE LV_INH_DIAG_EL_CPS = 1

Configuration or calibration data:
Diagnosis Symptom Nr DTC/

Symptom
Trip
to
DTC

Failure
Class
A/B US

Failure
class
A/B EU

Readi-
ness/
Code

ABC
type

Canister Purge
Solenoid Electrical
Diagnosis

Short to battery 0 P0445

MIL_ON MIL_ON CC *
Short to ground 1 P0445
Open line 2 P0444

EL_CPS

* (defined in diagnosis)

Failure reaction: see QVM
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Chapter

EVAC Configuration Data
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.3 EVAC Configuration Data

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CL_MAIN_RLY_CONF O 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS-Diagnosis depending on egine relay activ (=0) or main-relay active (=1)
NC_CL_MDL_CP_CONF O 0... FFH 0... 255 1 -

Include of CL model to aggregate
NC_CPPWM_ADD_AD_CP_CONF O 0... FFH 0... 255 1 -

Inlude of canister purge valve adaptation to aggregare
NC_DLY_DPS_EL_CPS O 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)
NC_FID_ERR_EL_CPS O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Run the electrical CPS valve diagnosis
NC_FID_ERR_INH_CP O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

FARM ID for CP inhibition
NC_FID_ERR_INH_CP_CLL O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

FARM ID for CP closed loop inhibition
NC_FID_ERR_INH_CP_FAST O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

FARM ID for CP fast inhibition
NC_IDX_ERR_EL_CPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance EL_CPS
NC_NR_CP_BUF O 0... FFH 0... 255 1 -

Size of the fuel buffer FUEL_FLOW_ADD_BUF
NC_NR_CYL_PURGE_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders for one CPS purge flow
NC_NR_IM_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of available intake manifolds for canister purge
NC_NR_SAMPLE_MAF_3_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for axis LDPM_MAF_3_EVAC
NC_NR_SAMPLE_MFF_SP_3_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for axis LDPM_MFF_SP_MV_3_EVAC
NC_NR_SAMPLE_N_32_4_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for the axis N_32_4_EVAC
NC_NR_SAMPLE_N_32_5_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for axis LDPM_N_32_5_EVAC
NC_NR_SAMPLE_N_32_6_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for axis LDPM_N_32_6_CP
NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_S_3_CP O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of sample points for axis TQI_SP_S_2_EVAC
NC_NR_TBL_IDX_AST_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of fixed CP / Lambda adaptation slices after engine start
NC_P_0_CP O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Nominal gas pressure for volume calculation (P0 = 1013,25 hPa)
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EVAC Configuration Data
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_CPS - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)
NC_RHO_0_CP O 0... FFFFH 0... 2.27552 34.7e-6 kg/m3

Nominal gas density for volume calculation (rho0 = 1,225 kg/m3)
NC_STATE_WAIT_CP_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

State "WAIT_CP" is available (=1) or not(=0)
NC_T_0_CP O 0... 7FFH 0... 2047 1 K

Reference gas temperature for volume calculation (T0 = 288 K)
NC_TQI_ADD_CP_CONF O 0... FFH 0... 255 1 -

Include of torque reserve for canister purge at idle to aggregate
NLC_T_TBL_MPL_CP_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for single or multiple table ID_T_SET_T_AST_LAM_CP

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuation data for EVAC agregate.

32.3.1 Local configuration data

Data Value 
NC_NR_CP_BUF 40 
NC_NR_CP_LAM_AD 11 
NC_DLY_DPS_EL_CPS 2 
NC_NR_IM_CP 1 
NC_NR_CYL_PURGE_CP 6 
NC_RHO_0_CP 1.225 [kg/m3] 
NC_T_0_CP 288 [K] 
NC_P_0_CP 1013.25 [hPa] 
NC_NR_SAMPLE_MAF_3_CP 1 
NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_S_3_CP 1 
NC_NR_SAMPLE_N_32_4_CP 1 
NC_NR_SAMPLE_N_32_5_CP 1 
NC_NR_SAMPLE_N_32_6_CP 6 
NC_NR_SAMPLE_MFF_SP_3_CP 1 
NC_CPPWM_ADD_AD_CP_CONF 0 
NC_TQI_ADD_CP_CONF 0 
NC_CL_MDL_CP_CONF 0 
NC_PSD_DLY_CPS 2 
NC_NR_TBL_IDX_AST_CP 11 
NC_STATE_WAIT_CP_CONF 1 
NLC_T_TBL_MPL_CP_CONF 1 
NC_CL_MAIN_RLY_CONF 1 

 

NC_NR_CP_BUF:
size of the fuel buffer fuel_flow_add_buf. The default value is 20 but some applications which have long engine
displacement need a greater value to simulate the distance between canister purge valve and injectors (40 for
example).

NC_DLY_DPS_EL_CPS:
Canister purge valve diagnosis: Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation
conditions are met.
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NC_RHO_0_CP:
This constant defines the air density at nominal conditions (NC_T_0_CP and NC_P_0_CP) and is used to
calculate the volume flow in the intake manifold from the mass air flow.

NC_T_0_CP:
This constant defines the nominal air temperature that is used to apply a temperature correction via TIA for the
volume of the intake manifold.

NC_P_0_CP:
This constant defines the nominal air pressure that is used to apply a pressure correction via MAP for the
volume of the intake manifold.

NC_NR_SAMPLE_MAF_3_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_MAF_3_EVAC. The calibration ROM
can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_S_3_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_TQI_SP_S_3_EVAC The calibration
ROM can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_NR_SAMPLE_N_32_4_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_ N_32_4_EVAC The calibration ROM
can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_NR_SAMPLE_N_32_5_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_ N_32_5_EVAC The calibration ROM
can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_NR_SAMPLE_N_32_6_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_ N_32_6_EVAC The calibration ROM
can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_NR_SAMPLE_MFF_SP_3_CP:
This constant defines the number of sampling points for the axis LDPM_ MFF_SP_3_EVAC The calibration
ROM can be reduced for projects without lean stratifed operation.

NC_CPPWM_ADD_AD_CP_CONF:
Including the functionality "valve adaptation" to the aggregate.

NC_TQI_ADD_CP_CONF:
Including the functionality "torque reserve for canister purge at idle" to the aggregate.

NC_CL_MDL_CP_CONF:
Including the functionality "CL model" to the aggregate.

NC_NR_IM_CP:
Number of physikal intake manifolds for canister purge.
NC_NR_CYL_PURGE_CP:
Number of cylinders which are purged by one CPS valve.
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NC_PSD_DLY_CPS:
Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2).

NC_NR_TBL_IDX_AST_CP_1:
Number of time slices between the canister purge and the lambda adaptation.

NC_STATE_WAIT_CP_CONF:
Choice to have the state WAIT_CP or not in the time slices (=1 means that the state WAIT_CP will be active,
=0 means that the state WAIT_CP will not be active).

NLC_T_TBL_MPL_CP_CONF:
Choice to have 1 or 2 maps (depending on TCO_ST) to define the time slices between canister purge and the
lambda adptation.

NC_CL_MAIN_RLY_CONF:
Switch to choose and consider between logical variables:
(LV_VCV_RLY and LV_ERR_RLY_VCV) = 0
(LV_RLY_MAIN, LV_ERR_RLY_MAIN_DLY and LV_ERR_RLY_MAIN) = 1

32.3.2 FARM and ERRM definitions

NC_FID_ERR_EL_CPS Defined by FARM 

NC_FID_ERR_INH_CP Defined by FARM 

NC_FID_ERR_INH_CP_CLL Defined by FARM 

NC_FID_ERR_INH_CP_FAST Defined by FARM 
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EVAC-Evaporative System Control

32.4 Evaporative emission control variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_CP_DYW V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

FAC_LAM_CP average value for dynamic window
LAMB_SP_S_DYW_CP V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LAMB_SP_S average value for dynamic window
LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for usage of CL-model; =1: MIN_PURGE forced, no CL-mdl usage possible
LV_CP_CMU_CMB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Commutation combustion active
LV_CP_DYW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic window for canister purge
LV_CP_PU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to interupt the purge in PU mode
LV_CP_PUC V 0... 1H 0 ...1 1 -

CP interruption due to engine state PUC
LV_CP_WIN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operation within CP window (n & maf)
LV_LAM_LIM_CP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda controller reached limits (defined in lambda controller module)
LV_LAM_OUT_CP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda controller reached limits (defined in this module)
LV_N_MAX_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum engine speed for canister purge calculations limit reached
MAF_DYW_CP V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

MAF average value for dynamic window (extended range)
N_DYW_CP V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

N average value for dynamic window

STATE_CDN_CP O/V

0H NO_CDN
1H CDN_NO_-

PURGE
2H CDN_MIN_-

PURGE
3H CDN_RAMP_-

OPEN
4H CDN_RAMP_-

FAST
5H CDN_NO_-

FAST

1 -

Activation conditions for evaporative emission control function
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DLY_DYW_CP V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

timer for LV_CP_DYW calculation
TQI_DYW_CP V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

TQI_SP_S average value for dynamic window

Input data:
FAC_LAM_CP{p. 5976} FAC_LAM_GRD_MMV{p.

5976}
FAC_LAM_MV_MMV_CP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
LAMB_SP_S{p. 7251}

LV_CMB_TRAN_ACT{p.
7253}

LV_CP_ACT{p. 5850} LV_CP_CAT_PURGE{p.
5850}

LV_CP_CLL{p. 5864}

LV_CP_DYW_EXT{p. 5930} LV_CP_NEW_RAMP_-
OPEN{p.

6008}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_HOM_ACT{p. 7262} LV_INH_CP{p. 5930} LV_INH_CP_CLL{p. 5930}
LV_INH_CP_FAST{p. 5930} LV_IS{p. 3992} LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_STOP_CP{p. 5850}

LV_LDC_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} MAF_CP_IT{p. 5850}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NT_NR{p. 11307}
NC_STATE_LSL_UP_IF{p.

2692}
PRS_CPS{p. 5850} STATE_CLL_DEAC_CP{p.

5865}
T_DLY_MAX_CP{p. 5866}

TCO{p. 5147} TIA_THR{p. 688} TQI_SP_S_CP_IT{p. 5850}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAM_DYW_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for limited dynamics calculation on lambda controller controller in non-normal purge
C_CRLC_LAMB_SP_S_DYW_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for limited dynamics calculation on lambda setpoint in stratified
C_CRLC_MAF_DYW_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for limited dynamics calculation on MAF
C_CRLC_N_DYW_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for limited dynamics calculation on engine speed
C_CRLC_TQI_DYW_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for limited dynamics calculation on tqi_sp in stratified
C_DLY_N_MAF_DYW_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay to have stabilization condition
C_DLY_N_TQI_DYW_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay to have stabilization condition
C_FAC_LAM_CP_BOL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Limit on FAC_LAM_CP value to start RAMP_OPEN
C_FAC_LAM_CP_DYW - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Dynamic window value on FAC_LAM_CP

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30403H01.00P
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5835 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_CP_TOL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Limit on FAC_LAM_CP value to start RAMP_OPEN
C_FAC_LAM_THD - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Upper threshold for lamgda control output gradient
C_LAMB_SP_S_CP_BOL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Bottom limit on the LAMB_SP_S value
C_LAMB_SP_S_CP_TOL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Top limit on the LAMB_SP_S value
C_LAMB_SP_S_DYW_CP - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Dynamic window on LAMB_SP_S value
C_MAF_CP_BOL_HYS - 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Hysteresis for minimum mass air flow limit for activation of the RAMP_OPEN operation (homogeneous) - extended range
C_MAF_DYW_CP - 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

MAF window for limited dynamics (extended MAF range)
C_N_2_CP_BOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum speed limit for activation of the RAMP_OPEN operation (stratified)
C_N_2_CP_TOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum speed limit for activation of the RAMP_OPEN operation (stratified)
C_N_2_DYW_CP - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

engine speed window for limited dynamics
C_N_CP_BOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum speed limit for activation of the RAMP_OPEN operation (homogeneous)
C_N_CP_TOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum speed limit for activation of the RAMP_OPEN operation (homogeneous)
C_N_DYW_CP - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

engine speed window for limited dynamics
C_N_HYS_MAX_CP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis value for canister purge calculations (CPU load reduction)
C_N_MAX_CP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed value for canister purge calculations (CPU load reduction)
C_PRS_MAX_CPS - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Pressure difference limit (environment-intake manifold) for activation of the canister purge
C_PRS_MAX_CPS_2 - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Pressure difference limit (environment-intake manifold) for direct switch to NO_PURGE (no ramp)
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_STATE_CDN_CP_MAN -

0H NO_CDN
1H CDN_NO_-

PURGE
2H CDN_MIN_-

PURGE
3H CDN_RAMP_-

OPEN
4H CDN_RAMP_-

FAST
5H CDN_NO_-

FAST

1 -

manual selection of STATE_CDN_CP

C_STATE_LAM_LIM_CP -
0H NONE
1H NO_PURGE
2H MIN_PURGE

1 -

state to be forced if lambda control limitation reached

C_STATE_WIN_CP_NOT -
0H NONE
1H NO_PURGE
2H MIN_PURGE

1 -

state to be forced if engine operation outside CP window
C_T_DLY_LAM_CP - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Delay on lambda control stabilization to restart RAMP_OPEN
C_T_DLY_PU_CPS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

CPS interrupt time during PU
C_T_DLY_PUC_CP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

caniser purge interrupt time after PUC
C_T_LAM_LIM_CP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Additionnal time to stay in MIN_PURGE after LV_FAC_LAM_LIM_XXX
C_TIA_MIN_CP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for closing of the CPS
C_TQI_CP_BOL_HYS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque limit hysteresis for activation of the RAMP_OPEN operation (stratified)
C_TQI_DYW_CP - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Dynamic window value on TQI_SP_S
IP_MAF_CP_BOL - 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_3_EVAC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum mass air flow limit for activation of the RAMP_OPEN operation (homogeneous) - extended range
IP_MAF_CP_TOL - 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_3_EVAC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum mass air flow limit for activation of the RAMP_OPEN operation (homogeneous) -extended range
IP_T_DLY_CMU_CPS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_N_32_IP_T_DLY_CMU_CPS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Stabilization delay on lambda regulation after commutation
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQI_CP_BOL - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_3_EVAC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Minimum torque limit for activation of the RAMP_OPEN operation (stratified)

IP_TQI_CP_TOL - 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32_3_EVAC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Maximum torque limit for activation of the RAMP_OPEN operation (stratified)

LC_CP_CAT_PURGE_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -
Canister purge off during catalyst purge

LC_CP_CAT_PURGE_OPL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Canister purge in open loop during cathalyst purge

LC_CP_CLL_INH_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch for deactivation of closed loop canister purge ("normal purge")

LC_CP_CLL_S_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Selection of MIN_PURGE during stratified mode (=1)

LC_CP_DYW_CLC_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
1: calculation of dynamic window conditions

LC_CP_DYW_CLC_MAX_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
1: calculate lim.dynamics / lambda contr.limits etc. also with n_max_cp exceeded

LC_CP_DYW_LAM_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -
1: use the limited dynamics flag of the lambda adaptation (common flag lamb ad / cp)

LC_CP_INH_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch for deactivation of canister purge and force NO_PURGE

LC_FAC_LAM_GRD - 0... 1H 0 ...1 1 -
Switch for enabling lambda control output gradient check

LC_LAM_DYW_CP_INI_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -
1: deactivate dynamic window on lambda control at deactivated normal purge

LC_STATE_CDN_CP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
switch to activate test mode // manual setting of STATE_CDN_CP

Evaporative emission control variables

General Information

In this module several activation conditions and variables (e.g. dynamic window calculation) for the evaporative
emission control functionality are defined. Besides this a pre-selection of the canister purge control state-
machine is provided.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 20MS
Activation: LV_CP_ACT == 1
Deactivation: LV_CP_ACT == 0
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 06−Feb−2008

<STATE_CDN_CP>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_CP_DYW>

<LV_CP_CMU_CMB>

<LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST>

<T_DLY_MAX_CP>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<TIA_THR>

<TCO>

FAC_LAM_CP_DYW:    V   
LAMB_SP_S_DYW_CP:    V   

LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST:  O V   
LV_CP_CMU_CMB:  O V   

LV_CP_DYW:  O V   
LV_CP_PU:    V   

LV_CP_PUC:    V   
LV_CP_WIN:    V   

LV_LAM_LIM_CP:    V   
LV_LAM_OUT_CP:    V   

LV_N_MAX_CP:  O V   
MAF_DYW_CP:    V   

N_DYW_CP:    V   
STATE_CDN_CP:  O V   

TQI_DYW_CP:    V   
T_DLY_DYW_CP:    V   

V. 5.9

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<PRS_CPS>

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

<N_32>

<NC_STATE_LSL_UP_IF>

<NC_NT_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<N>

<MAF_CP_IT>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_LDC_LAM_AD>

<LV_LAM_STOP_CP>

<LV_LAM_LSCL>

<LV_IS>

<LV_INH_CP_FAST>

<LV_INH_CP_CLL>

<LV_INH_CP>

<LV_HOM_ACT>

<LV_FCUT_IND>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

<LV_CP_DYW_EXT>

<LV_CP_CLL>

<LV_CP_CAT_PURGE>

<LV_CP_ACT>

<LV_CMB_TRAN_ACT>

<LAMB_SP_S>

f()
ini

INI
X.1

<FAC_LAM_MV_MMV_CP>

<FAC_LAM_GRD_MMV>

<FAC_LAM_CP>

LV_CP_ACT

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 

LV_CP_ACT==1

LV_CP_ACT==0

APP_CDN
V. 6.0

input

feedback

 
 
Figure 32.4.1: :
Path: EVAC_REQCOACT0

Initialization
Initialization at RST and IGKON
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

T_DLY_DYW_CP

TQI_DYW_CP

N_DYW_CP

MAF_DYW_CP

LV_LAM_OUT_CP

LV_LAM_LIM_CP

LV_CP_WIN

LV_CP_PUC

LV_CP_PU

LAMB_SP_S_DYW_CP

FAC_LAM_CP_DYW

LV_N_MAX_CP

LV_CP_DYW

LV_CP_CMU_CMB

LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST

STATE_CDN_CP

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

V. 5.6 NO_CDN

STATE_CDN_CP

0

0

0

0

0

0

T_DLY_DYW_CP

TQI_DYW_CP

N_DYW_CP

MAF_DYW_CP

LV_LAM_OUT_CP

LV_LAM_LIM_CP

LV_CP_WIN

LV_CP_PUC

LV_CP_PU

LAMB_SP_S_DYW_CP

FAC_LAM_CP_DYW

LV_N_MAX_CP

LV_CP_DYW

LV_CP_CMU_CMB

LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST

STATE_CDN_CP

 
 
Figure 32.4.2: :
Path: EVAC_REQCOACT0/INI/INI

Calculations of the 20ms task
Maximum engine speed flag management
When the CPU load is critical it is possible to disable some of the canister purge calculations when the engine
speed is above a threshold.

trg

LV_N_MAX_CP

V. 5.3

cond_if if

V. 5.7+

–

V. 5.4

OR
NOT

V. 5.3

u

LSP

RSP

y

LC_CP_DYW_CLC_MAX_ENA

V. 5.5

C_N_HYS_MAX_CP

V. 5.5

C_N_MAX_CP

V. 5.5

<N_32>

trg

LV_N_MAX_CP

 
 
Figure 32.4.3: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC1

Calculations for engine speed below maximum
The calculations of this subchapter are only done if the LV_CLC_N_MAX_cdn is 1.
Determination of dynamic window usage
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Chapter

Evaporative emission control variables
Part

EVAC-Evaporative System Control

LV_CP_DYW

<Out>

TRUE

V. 5.4

V. 5.3

cond_if
if

else
OR

NOT

Merge

LC_CP_CLL_INH_MAN

V. 5.5

LC_CP_DYW_CLC_ENA

V. 5.5

fc()
<input>

<feedback>

<LV_CP_DYW>

Out

CLC
X.2.2.11.1

<input>

<feedback>

LV_CP_DYW

 
 
Figure 32.4.4: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_1

Dynamic window calculation
Dynamic conditions determination

<LV_DYW_CP_ENA_tmp>

Check ~= 0
+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

<N_DYW_CP>

<N>

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_LAMB_SP_S_DYW_CP

V. 5.5

C_TQI_DYW_CP

V. 5.5

C_N_2_DYW_CP

V. 5.5

C_N_DYW_CP

V. 5.5

C_FAC_LAM_CP_DYW

V. 5.5

C_MAF_DYW_CP

V. 5.5

|u|

V. 5.3

|u|

V. 5.3

|u|

V. 5.3

|u|

V. 5.3

|u|

V. 5.3

|u|

V. 5.3

AND

AND

<LAMB_SP_S>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<LV_HOM_ACT>

<FAC_LAM_CP>

<MAF_CP_IT>

<N>
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Figure 32.4.5: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_1/CLC/DYW_CALC_HOM_AND_STR

Timer and moving mean value calculation
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Figure 32.4.6: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_1/CLC/TIMER_AND_MMV_CALC

Usage of dynamic window from lambda adaptation
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Figure 32.4.7: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_2

Trailing throttle information for canister purge
In case of trailing throttle condition LV_PU, the fuel coming from the purge could be important compared to the
fuel injected. To prevent any malfunction it is necessary to close the purge valve during a delay C_T_DLY_-
PU_CPS. During this time the flag LV_CP_PU is set to 1.
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Figure 32.4.8: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_3

Canister purge prohibition after "trailing fuel cut off"
After a fuel cut off phase (PUC) the engine needs a certain time to stabilize the air fuel ratio. During this phase
the lambda controller has a deviation. To prevent that this deviation has an influence on the CL calculation,
canister purge will be disabled after a PUC phase.
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Figure 32.4.9: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_4

Lambda control limitation reached
When the lambda control reaches a minimum or maximum value, the information LV_FAC_LAM_LIM_MIN
respectively LV_FAC_LAM_LIM_MAX is set. As soon as the lambda control value is again in its limits, the bit
information is reset. In order to memorize this information and to wait for a lambda control value stabilized, an
information is managed LV_LAM_LIM_CP.
This value is set to TRUE as long as any lambda control limit is exceeded and reset after a delay C_T_LAM_-
LIM_CP after the lambda control is within its limits again.
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Figure 32.4.10: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_5

Lambda control within functional window
Parallel to the observation of lambda control limits using the flags LV_FAC_LAM_LIM_MIN and LV_FAC_-
LAM_LIM_MAX coming from the lambda controller, the canister purge strategy provides two independent
limits C_FAC_LAM_CP_BOL & C_FAC_LAM_CP_TOL.
As long as at least one lambda controller is not running in a window defined by [C_FAC_LAM_CP_BOL, C_-
FAC_LAM_CP_TOL] an information is set to TRUE and reset after a delay C_T_DLY_LAM_CP after all lambda
controllers are within [C_FAC_LAM_CP_BOL, C_FAC_LAM_CP_TOL] again.
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Figure 32.4.11: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_6

Commutation interruption management
Before a combustion commutation, the CPS valve may be closed to purge the intake manifold. A delay will be
added to wait for lambda stabilization and manifold purge. During the commutation the evaporative emission
control is in state NO_PURGE
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Figure 32.4.12: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC2/CLC_7

Canister purge overall engine operation window
Engine window for homogeneous operation
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Figure 32.4.13: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC3/IF

Engine window for stratified operation
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Figure 32.4.14: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC3/ELSE

Calculation of LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST
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Figure 32.4.15: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC4

Preselection of the canister purge state
Depending on the above calculated variables (and some other conditions) a pre-selection of the canister purge
state is done.

<STATE_CDN_CP>

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.6 NO_CDN

STATE_CDN_CP

V. 5.6 CDN_RAMP_FAST

STATE_CDN_CP

V. 5.6 CDN_RAMP_OPEN

STATE_CDN_CP

V. 5.6 CDN_MIN_PURGE

STATE_CDN_CP

V. 5.6 CDN_NO_PURGE

STATE_CDN_CP

V. 5.6 CDN_NO_FAST

STATE_CDN_CP

Merge

LC_STATE_CDN_CP_MAN

V. 5.5
C_STATE_CDN_CP_MAN

V. 5.5

<input>

<feedback>
<cdn_ramp_open>

CDN_RAMP_OPEN
X.2.6.4

<input>

<feedback>
<cdn_ramp_fast>

CDN_RAMP_FAST
X.2.6.5

<input>

<feedback>
<cdn_no_purge>

CDN_NO_PURGE
X.2.6.2

<input>

<feedback>
<cdn_no_fast>

CDN_NO_FAST
X.2.6.1

<input>

<feedback>
<cdn_min_purge>

CDN_MIN_PURGE
X.2.6.3

<feedback>

<input>

 
 
Figure 32.4.16: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5

CDN_NO_FAST
Determination of the conditions for immediate switch to NO_PURGE
If the CDN_NO_FAST is given, NO_PURGE shall be entered without using a ramp.
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Figure 32.4.17: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5/CDN_NO_FAST/CLC

CDN_NO_PURGE
Determination of the conditions for NO_PURGE
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Figure 32.4.18: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5/CDN_NO_PURGE/CLC

CDN_MIN_PURGE
Determination of the conditions for MIN_PURGE
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Figure 32.4.19: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5/CDN_MIN_PURGE/CLC

CDN_RAMP_OPEN
Determination of the conditions for RAMP_OPEN
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Figure 32.4.20: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5/CDN_RAMP_OPEN/CLC

CDN_RAMP_FAST
Determination of the conditions for RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.4.21: :
Path: EVAC_REQCOACT0/OPM/CLC5/CDN_RAMP_FAST/CLC
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32.5 Evaporative emission control variables (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for EVAP-Control active
LV_CP_CAT_PURGE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst purge acivated
LV_LAM_AD_CDN_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag collecting project specific reasons to allow lambda adaptation (e.g. homogeneous combustion mode)
LV_LAM_AD_ENA_PRI_MNG [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda adaptation enabled by CP - LAM_AD priority manager; intake bank specific
LV_LAM_AD_END_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag collecting project specific reasons to end LAM_FIXED before T_AD has elapsed
LV_LAM_STOP_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda controller stop mode detected from canister purge
LV_STATE_T_SDL_CP_LAM_AD_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to force the time management to switch to lambda adaptation time
LV_STST_STOP_INH_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating request for engine-stop inhibition from canister pruge functionality
MAF_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

EVAC internal air mass (predicted) for calculation of basic fuel injection (extended MAF range)
MAF_CYL_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

EVAC internal air mass flow out of the intake manifold (extended MAF range)
MAF_KGH_DLY_IN_CP O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

EVAC AirMassFlow used for gas delay estimation
MAF_KGH_FG_PRED_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

EVAC internal fresh gas out of the manifold (extended MAF range)
MAF_KGH_THR_CP O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Mass air flow in the intake manifold after purge line connection
MAF_SP_TQI_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

EVAC internal torque based MAF setpoint for stratified mode
MAF_THR_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

EVAC internal air mass flow at throttle (extended MAF range)
MAP_CP_IT O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

EVAC internal intake manifold air pressure
MFF_MIN_CP O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum limit on mass fuel flow
PRS_CPS O/V 8000... 7FFFH -2717.04145

...2716.95854
0.0829175 hPa

Pressure difference envirionment over CP line
T_AST_CP O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after first start in driving cycle
TQI_SP_S_CP_IT O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

EVAC internal torque setpoint for stratified combustion mode without interventions of ISC and AJC
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Chapter

Evaporative emission control variables (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VOL_VIM_CP O/V 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 l

Active volume of the intake manifold due to VIM switching

Input data:
AMP{p. 8175} C_TIA_MIN_CP{p. 5837} CL_MMV{p. 5975} LV_AST{p. 6753}

LV_DIAG_SA_SYS_ACT{p.
11243}

LV_IS{p. 3992} LV_LAM_AD_ADD_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_ENA{p. 6011}

LV_LAM_AD_END{p. 9976} LV_LAM_LIM_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10118}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_OIL_VAP_REQ_LAM_-
AD{p.

10125}

LV_STST_STOP_INH_LAM_-
AD{p.

10091}

LV_VIM_SP{p. 7268} MAF{p. 8014}

MAF_CPS{p. 5864} MAF_CYL{p. 8014} MAF_KGH_FG_PRED{p.
8015}

MAF_SP_TQI{p. 11519}

MAF_THR{p. 8016} MAP{p. 8016} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}
PRS_CPS_EXT{p. 5931} T_AST{p. 4882} T_AST_DC_CON{p. 4882} TCO{p. 5147}

TCO_ST{p. 5147} TIA_THR{p. 688} TQI_SP_S{p. 11792}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_MAX_STST_STOP_INH_RST - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum CL_MMV threshold to reset idle speed request from STST manager for canister purge
C_CL_MMV_MIN_STST_STOP_INH_REQ - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Minimum CL_MMV threshold to request idle speed phase from STST manager for canister purge
C_MAF_THR_MIN_CP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Minimal air mass flow at throttle for calculation of MAF_KGH_THR_CP
C_MFF_MIN_CP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum limit on mass fuel flow
C_TCO_MIN_CP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature for EVAP-Control active
C_VOL_VIM_CP [2] - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 l

Array defining the active volumes of the intake manifold (long and short VIM)
IP_T_ST_AST_TCO_ST_CPS_MIN - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_T_ST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature for EVAP-Control active
LC_CP_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

central switch for activation / deactivation of canister purge functions
LC_CP_AST_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Use of LV_AST for activation of evaporative emission control function
LC_LAM_LIM_AD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable forced lambda adaptation
LC_PRS_CPS_EXT - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to use externally calculated value for PRS_CPS
LC_TIA_LAM_AD_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable a lambda adaptation when EVAC is not active due to the TIA_THR at idle
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Chapter

Evaporative emission control variables (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module is the interface for the EVAC internal variables for air mass and torque setpoint and calculates
project specific EVAC activation conditions. Also the flags for time control between EVAP and lambda adapta-
tion and the actual active volume of the intake manifold are defined here.

Description:

–

Application Conditions:

Initialisation: LV_LAM_AD_ENA_PRI_MNG[all] =1 at RST

Recurrence: 20 ms

Activation: –

Deactivation: –

Formula section:

MAF_CP_IT = MAF
MAF_CYL_CP_IT = MAF_CYL
MAF_THR_CP_IT = MAF_THR
MAF_KGH_FG_PRED_CP_IT = MAF_KGH_FG_PRED
MAF_SP_TQI_CP_IT = MAF_SP_TQI
TQI_SP_S_CP_IT = TQI_SP_S
MAF_KGH_THR_CP = MAF_CPS + (max (C_MAF_THR_MIN_CP, MAF_THR))
MAF_KGH_DLY_IN_CP = MAF_KGH_THR_CP

MFF_MIN_CP = C_MFF_MIN_CP

LV_LAM_AD_CDN_CP = 1
LV_LAM_AD_END_CP = LV_LAM_AD_END
LV_CP_CAT_PURGE = 0
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Chapter

Evaporative emission control variables (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

// NC_NR_VIM_ACR = 1
if LV_VIM_SP[0] = 1
then VOL_VIM_CP = C_VOL_VIM_CP[0] // long switchover intake-system
else VOL_VIM_CP = C_VOL_VIM_CP[1] // short switchover intake-system

if LC_PRS_CPS_EXT=1
then

PRS_CPS = PRS_CPS_EXT
else

PRS_CPS = AMP - MAP

endif

// set LV_STST_STOP_INH_CP if CL_MMV is higher than a treshold
if (CL_MMV > C_CL_MMV_MIN_STST_STOP_INH_REQ)

then
LV_STST_STOP_INH_CP = 1

else
if (CL_MMV < C_CL_MMV_MAX_STST_STOP_INH_RST)
then LV_STST_STOP_INH_CP = 0
endif

endif

// summary of events to force lamda-adaptation time slices
if [( LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] =1 // shall be true, if at least one bench is true

and LC_LAM_LIM_AD_ENA = 1)
or LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD=1

or (TIA_THR < C_TIA_MIN_CP and LV_IS = 1 and LC_TIA_LAM_AD_CP = 1)
or (LV_STST_STOP_INH_LAM_AD=1 and LV_IS=1 and LV_STST_STOP_INH_CP=0 and LV_LAM_-
AD_ADD_READY[i]=0)]

// LV_LAM_AD_ADD_READY[i]=0 means LV_LAM_AD_ADD_READY[bank1]=0 OR LV_LAM_AD_-
ADD_READY[bank2]=0

then LV_STATE_T_SDL_CP_LAM_AD_EXT =1
else LV_STATE_T_SDL_CP_LAM_AD_EXT = 0
endif

LV_LAM_AD_ENA_PRI_MNG[all] = LV_LAM_AD_ENA
MAP_CP_IT = MAP

LV_LAM_STOP_CP = (LV_LAM_STOP[i] == 1 and LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] == 0)
// shall be true if this condition is give for at least one bank

call "Activation of the Evaporative Emission Control Function"
end

32.5.1 Activation of the Evaporative Emission Control Function
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Chapter

Evaporative emission control variables (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

General information:

• The Evaporative Emission Control function is activated (LV_CP_ACT=1), if the time after start exceeds
IP_T_ST_AST_TCO_ST_CPS_MIN, which depends on coolant temperature after start. The function is
active during all engine operating states.

Application Conditions:

Initialisation: LV_CP_ACT = 0 at RST or IGK ON

Recurrence: called by superior block

Activation: called by superior block

Deactivation: –

Formula section:

LV_CP_ACT =( [ TCO > C_TCO_MIN_CP or
T_AST_CP> IP_T_ST_AST_TCO_ST_CPS_MIN(TCO_ST)]
and LV_DIAG_SA_SYS_ACT = 0
and [LV_AST = 0 or LC_CP_AST_ACT = 0]
and LC_CP_ACT = 1 )

end

32.5.2 Calculation of T_AST_CP

Application Conditions:

Initialisation: T_AST_CP = 0 at RST and IGKON

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK == 1

Deactivation: LV_IGK == 0

Formula section:

T_AST_CP = T_AST_DC_CON
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Chapter

Torque reserve for canister purge at idle
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.6 Torque reserve for canister purge at idle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_ADD_CP O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for canister purge at idle

General Information:

This module is not used in this aggregate version, only the interface for SW-compatibility is supplied.

Application Conditions:

Initialisation: RST, TQ_ADD_CP = 0

Recurrence: -

Activation: never
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Chapter

EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.7 EVAC flow setpoints

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Setpoint value for the flow through the CPS for MIN_PURGE mode
FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow setpoint value for RAMP_OPEN
FLOW_MAX_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Maximum setpoint value for the flow through the CPS
FLOW_MAX_PHY_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Physical limit: flow at 100% opened valve
MFF_KGH_MAX_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Fuel flow max from the ACF
MFF_MAX_CP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Maximum limit on the canister purge fuel flow mass
RATIO_FUEL_SP_MAX_PURGE V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Setpoint value for the relative part of fuel from CPS compared to total fuel in cylinder for normal operation

Input data:
C_MFF_FAC{p. 6750} C_NR_CBK_CPS{p. 5867} FLOW_TAR_LIM_NVLD{p.

6232}
LV_CP_ACT{p. 5850}

LV_FLOW_LIM_REQ_-
NVLD{p.

6284}

MAF_CP_IT{p. 5850} MAF_SP_TQI_CP_IT{p.
5850}

MAF_THR_CP_IT{p. 5850}

MFF_MIN_CP{p. 5850} MFF_SP_CP{p. 5931} MFF_SP_HOM_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

N_32{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CYL_PURGE_CP{p.
5830}

NC_NR_IM_CP{p. 5830} NC_NR_SAMPLE_MAF_3_-
CP{p.
5830}

NC_NR_SAMPLE_MFF_-
SP_3_CP{p.

5830}

NC_NR_SAMPLE_N_32_5_-
CP{p.
5830}

PRS_CPS{p. 5850} STATE_OPM_ENG_CP

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MAX_LOAD_CP - 0... 80H 0 ...2 0.015625 -

Max CL Value used for MFF_KGH_MAX_CP limitation
IP_FLOW_CPS - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h
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Chapter

EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_PRS_CPS_1_EVAC 16 0... FFFFH -2717...

2716.91708374
0.0829163 hPa

FLOW_CPS for fully opened CPS (CPPWM=100%)
IP_FLOW_CPS_HOM V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_N_32_2_EVAC 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_2_EVAC 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

flow setpoint for MIN_PURGE / homogeneous stoiciometric operation
IP_FLOW_MAX_CPS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_N_32_2_EVAC 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_2_EVAC 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

flow setpoint for MAX_PURGE
IP_FLOW_MAX_CPS_2 V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_N_32_5_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
5_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_3_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
MAF_-
3_CP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

flow setpoint for MAX_PURGE with STATE_OPM_ENG_CP = 1 (extended MAF range)
IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_N_32_2_EVAC 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_2_EVAC 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Maximum limit for FLOW_CTL_CPS value for RAMP_OPEN & RAMP_OPEN_FAST
IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS_2 V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_N_32_5_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
5_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Chapter

EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MFF_SP_MV_3_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
MFF_-
SP_-
3_CP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Max. limit for FLOW_CTL_CPS value for RAMP_OPEN & RAMP_OPEN_FAST with STATE_OPM_ENG_CP = 1
IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_COR - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TCO_IP_RATIO_FUEL_MAX_CP 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor for MFF_MAX_CP
IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_HOM V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_32_2_EVAC 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_2_EVAC 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Maximum fuel flow through the CPS / homogeneous stoiciometric operation
IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_HOM_2 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_32_5_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
5_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_3_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
MAF_-
3_CP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Maximum fuel flow through the CPS / homogeneous stoiciometric operation with STATE_OPM_ENG_CP = 1 (extended MAF range)

General Information

This module provides the flow set-point for MIN_PURGE and the FUEL_FLOW set-point for closed loop purge
( normal purge ).

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, Deactivation
Recurrence: 100MS
Activation: LV_CP_ACT
Deactivation: !LV_CP_ACT
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Chapter

EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 19−Aug−2008

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<MFF_MAX_CP>

<FLOW_MAX_PHY_CPS>

<FLOW_MAX_CPS>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>

<TCO>

FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE:  O V   

FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN:  O V   

FLOW_MAX_CPS:  O V   

FLOW_MAX_PHY_CPS:  O V   

MFF_KGH_MAX_CP:    V   

MFF_MAX_CP:  O V   

RATIO_FUEL_SP_MAX_PURGE:    V   

V. 5.9

<STATE_OPM_ENG_CP>

<PRS_CPS>

f()

input opm

OPM
X.2

<N_32>

<NC_NR_SAMPLE_N_32_5_CP>

<NC_NR_SAMPLE_MFF_SP_3_CP>

<NC_NR_SAMPLE_MAF_3_CP>

<NC_NR_IM_CP>

<NC_NR_CYL_PURGE_CP>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_SP_HOM_ENG>

<MFF_SP_CP>

<MFF_MIN_CP>

<MAF_THR_CP_IT>

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

<MAF_CP_IT>

<LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD>

<LV_CP_ACT>

f()

ini

INI
X.1

<FLOW_TAR_LIM_NVLD>

<C_NR_CBK_CPS>

<C_MFF_FAC>

LV_CP_ACT

fc_INI

fc_OPM

deactivation

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 

LV_CP_ACT

!LV_CP_ACT

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 
Figure 32.7.1: :
Path: EVAC_ISPCL0

32.7.1 Initialization
32.7.1.1 Reset of the online variables

At RST, IGKON and deactivation all online variables are reset to 0.

<RATIO_FUEL_SP_MAX_PURGE>

<MFF_KGH_MAX_CP>

<MFF_MAX_CP>

<FLOW_MAX_PHY_CPS>

<FLOW_MAX_CPS>

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>0

0

0

0

0

0

0

 
 
Figure 32.7.2: :
Path: EVAC_ISPCL0/INI/CLC
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EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.7.2 Normal operation
32.7.2.1 Maximum flow limit for closed-loop purge

FLOW_MAX_CPS

<FLOW_MAX_PHY_CPS>x_val IP_val

IP_FLOW_CPS
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_MAX_CPS_2
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_MAX_CPS
V. 6.3

V. 6.0

cond_if

if

else

ENG_MODE_0

STATE_OPM_ENG_CP Check ~= 0

<N_32>

min

V. 6.3

min

V. 6.3

Merge

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

V. 6.0

V. 6.0

<FLOW_TAR_LIM_NVLD>

<LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD>

<STATE_OPM_ENG_CP>

<PRS_CPS>

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

<N_32>

FLOW_MAX_CPS

 
 
Figure 32.7.3: :
Path: EVAC_ISPCL0/OPM/CLC_1

32.7.2.2 Flow set-point for open-loop purge

FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_CPS_HOM
V. 6.3

V. 6.0

cond_if

if

else
min

V. 6.3
Merge

V. 6.0

<FLOW_TAR_LIM_NVLD>

<LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD>

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

<N_32>

FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE

 
 
Figure 32.7.4: :
Path: EVAC_ISPCL0/OPM/CLC_2
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EVAC flow setpoints
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.7.2.3 Flow set-point for RAMP_OPEN

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS_2
V. 6.3

ENG_MODE_0

STATE_OPM_ENG_CP Check ~= 0

<N_32>

min

V. 6.3
V. 6.0

V. 6.8

C_CL_MAX_LOAD_CP

V. 5.5

MFF_KGH_MAX_CP

<MFF_SP_CP>

<STATE_OPM_ENG_CP>

<MAF_CP_IT>

<N_32>

<FLOW_MAX_CPS>

MFF_KGH_MAX_CP

 
 
Figure 32.7.5: :
Path: EVAC_ISPCL0/OPM/CLC_3
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EVAC-Evaporative System Control

32.7.2.4 Maximum fuel mass for closed-loop purge

<MFF_MAX_CP>

<RATIO_FUEL_SP_MAX_PURGE>

<MFF_KGH_MAX_CP>

V. 5.5C
1

[..]

x_val

y_val
IP_val

IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_HOM
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_HOM_2
V. 6.3

x_val IP_val

IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_COR
V. 6.3

ENG_MODE_0

STATE_OPM_ENG_CP

3 / 100000
= +3.00000e−005

#if

#else

NC_NR_IM_CP == 1

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

<N_32>

<N_32>

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7
min

V. 6.3

min

V. 5.3

min

V. 6.3

Merge

<MFF_SP_HOM_ENG>

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

V. 6.0

NC_NR_CYL_PURGE_CP

V. 5.5

C_NR_CBK_CPS

V. 5.5NC_CBK_EX_NR

V. 5.5

C_MFF_FAC

V. 5.5

NC_NR_IM_CP

V. 5.5

<STATE_OPM_ENG_CP>

<MAF_SP_TQI_CP_IT>

<MFF_SP_HOM_ENG>

<MFF_MIN_CP>

<TCO>

<MAF_THR_CP_IT>

<N_32>

 
 
Figure 32.7.6: :
Path: EVAC_ISPCL0/OPM/CLC_4
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32.8 Evaporative emission control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CL_MMV_CLC_END O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Canister load at the end of MAX_PURGE operation
FAC_TIA_AMP_CP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Flow correction versus air temperature and ambient pressure
FLOW_COR_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow setpoint, ambient conditions corrected, passed to valve control
FLOW_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

flow from tank-system into manifold through CPS
FLOW_CPS_OLD_1 V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Old value (n-1) of FLOW_CPS for Pad Filter calculation for FLOW_DLY_CP
FLOW_CPS_OLD_2 V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Old value (n-2) of FLOW_CPS for Pad Filter calculation for FLOW_DLY_CP
FLOW_CTL_CPS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow setpoint, EVAC internal setpoint
FLOW_CTL_CPS_DI V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow through the CPS for disabled NORMAL_PURGE operation
FLOW_DLY_CP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Pad filter: filtered value of FLOW_CPS
FLOW_DLY_MMV_CP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Lowpass filter: filtered value of FLOW_DLY_CP
FLOW_DLY_OLD_1_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Old value (n-1) of FLOW_DLY_CP for Pad Filter calculation for FLOW_DLY_CP
FLOW_DLY_OLD_2_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Old value (n-2) of FLOW_DLY_CP for Pad Filter calculation for FLOW_DLY_CP
FLOW_FAC_CP V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

correction factor for flow decrementation during RAMP_CLOSE ramp
FLOW_GRD_CPS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow gradient (flow change / 20ms) to be applied (may be added or substracted)
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FLOW_INC_CTR_TMP - 0... FFH 0... 255 1 -

temporary variable: counter of incrementation steps during RAMP_OPEN & RAMP_OPEN_FAST
FLOW_RATIO_CPS_MEM V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Memorized ratio between FLOW_CPS and FLOW_TAR_CPS at leaving RAMP_OPEN/_FAST
FLOW_SP_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow setpoint, after merge of all flow requests
FLOW_TAR_CPS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow setpoint, target flow setpoint to be reached after ramping
FLOW_TOT_CPS V 0... FFFFFFFFH 0...

1455.99999966
339.001e-9 g

Total of FLOW_CPS during emission cycle
LV_CL_CLC_AVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

interface flag to cat.diag.: cl known;
LV_CL_CLC_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

actual CL value usable for "intelligent MIN_PURGE"
LV_CP_ACT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to inhit Catalyst and O2 sensor diagnosis for allowing purge canister activation
LV_CP_AFL_IT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rich to lean transition took place during gas delay phase
LV_CP_CLL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

=1: CP currently in close loop operation (=NORMAL_PURGE)
LV_CP_RAMP_OPEN_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for active RAMP_OPEN operation
LV_DLY_GAS_CP V 0... 1H 0 ...1 1 -

=0: waiting for gas transfer time before further flow incrementatin in RAMP_OPEN / RAMP_OPEN_FAST
LV_STATE_MEM_CP_CLL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

=1: last STATE_CP is a NORMAL_PURGE state
LV_T_DLY_REQ_CP V 0... 1H 0 ...1 1 -

C_T_DLY_REQ_CP time elapsed
MAF_CP V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

(MAF throttle) MAF_THR + (MAF through the canister purge valve) MAF_CPS (extended range/resolution)
MAF_CP_OLD_1 V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Old value (n-1) of MAF_CP for Pad Filter calculation for MAF_DLY_CP (extended range)
MAF_CP_OLD_2 V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Old value (n-2) of MAF_CP for Pad Filter calculation for MAF_DLY_CP (extended range)
MAF_CPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Mass Air Flow through the CPS
MAF_DLY_CP V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Pad filter: filtered value of MAF_CP (extended range/resolution)
MAF_DLY_MMV_CP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Lowpass filter: filtered value of MAF_DLY_CP
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_DLY_MMV_CP_2 O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Lowpass filter: filtered value of MAF_DLY_CP (extended range)
MAF_DLY_OLD_1_CP V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Old value (n-1) of MAF_DLY_CP for Pad Filter calculation for MAF_DLY_CP (extended range/resolution)
MAF_DLY_OLD_2_CP V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Old value (n-2) of MAF_DLY_CP for Pad Filter calculation for MAF_DLY_CP (extended range)
MAF_INT_CP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 g

MAF integal for lambda controller stabilisation in Wait Ramp Open
MFF_RATIO_CP_MEM V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Memorized ratio between MFF_CP and MFF_MAX_CP at leaving RAMP_OPEN/_FAST
PQ_CP_SP O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PQ-setpoint for canister purge
PQ_SP_CP_TMP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

temporary variable for PQ_SP_CP calculation

STATE_CLL_DEAC_CP O/V

0H CP_NO_DEAC
1H RAMP_-

OPEN_DEAC
2H MAX_-

PURGE_DEAC
3H RAMP_FAST_-

DEAC

1 -

Deactivation states of the Evaporative Emission Control

STATE_CP O/V

0H CP_NOT_ACT
1H NO_PURGE
2H RAMP_TO_-

NO_PURGE
3H WAIT_RAMP_-

OPEN
4H MIN_PURGE
5H -
6H -
7H -
8H RAMP_OPEN
9H RAMP_-

OPEN_FAST
AH MAX_PURGE
BH RAMP_CLOSE

1 -

State of Evaporative Emission Control Function
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_DI_CP V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

time counter for disabled RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST or MAX_PURGE
T_DLY_CL_MDL O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time counter to activate CL-Model if lambda gradient greater than a threshold
T_DLY_CP_OPEN V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time counter for gas transfer time waiting in RAMP_OPEN and RAMP_OPEN_FAST
T_DLY_CPS_LS_UP V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Actual delay time between CPS valve and O2 upstream sensor
T_DLY_MAX_CP O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time counter between the end of a MAX_PURGE and a new learning request (distinction between RAMP_OPEN and
RAMP_OPEN_FAST)

T_DLY_REQ_CP_TMP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
temporary variable: timer for LV_T_DLY_REQ_CP calculation

T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
Time before a transition RAMP_OPEN -> MAX_PURGE can take place

T_MAF_INT_CP V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
Time limitation for MAF integration at state Wait Ramp Open

Input data:
AMP{p. 8175} CL{p. 5975} CL_MMV{p. 5975} FAC_FLOW_COR_CP_-

EXT{p.
5930}

FAC_FLOW_INC_CP{p.
5930}

FAC_FLOW_TAR_COR_-
CP{p.
5930}

FAC_LAM_CP{p. 5976} FLOW_CPS_SP_MIN_-
PURGE{p.

5856}
FLOW_CPS_SP_RAMP_-

OPEN{p.
5856}

FLOW_MAX_CPS{p. 5856} FLOW_MAX_PHY_CPS{p.
5856}

FLOW_SP_CPS_EVAP{p.
6247}

LC_CP_CLL_INH_MAN{p.
5838}

LC_FAC_LAM_MV_ENA{p.
5980}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_CL_MDL_ENA{p. 6010}

LV_CP_ACT{p. 5850} LV_CP_CDN_MIN_PURGE_-
FAST{p.
5834}

LV_CP_CMU_CMB{p. 5834} LV_CP_ENA{p. 6011}

LV_CP_NEW_RAMP_-
OPEN{p.

6008}

LV_CP_NEW_RAMP_-
OPEN_FAST{p.

6008}

LV_CPS_AD_ACT{p. 6081} LV_DIAGCP_FLOW_CTL{p.
6247}

LV_FLOW_TAR_COR_CP{p.
5930}

LV_HOM_ACT{p. 7262} LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262} LV_N_MAX_CP{p. 5834}

MAF_CYL_CP_IT{p. 5850} MAF_KGH_DLY_IN_CP{p.
5850}

MAF_THR_CP_IT{p. 5850} MAP_CP_IT{p. 5850}

MFF_BUF_CP{p. 5945} MFF_CP{p. 5976} MFF_MAX_CP{p. 5856} MFF_MAX_CPS_DI{p. 5930}
MFF_SP_CP{p. 5931} MFF_SP_MV_KGH_CP{p.

5931}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_IM_CP{p. 5830} NC_NR_SAMPLE_N_32_6_-
CP{p.
5830}

STATE_CDN_CP{p. 5834} STATE_OPM_ENG_CP
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EVAC-Evaporative System Control

T_DLY_CPS_INJ{p. 5945} T_DLY_SOI_LSL_POS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

T_RAMP_OPEN_STAB{p.
5977}

T1_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9890}

TIA_THR{p. 688} TQI_SP_S_CP_IT{p. 5850}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_CAT_DIAG - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Canister load threshold to enable cat.diag. in MIN_PURGE (if cl < thd)
C_CL_MMV_PQ - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

CL_MMV threshold to force PQ in Max purge during strat. or Hom. lean burn modes
C_CL_MMV_REQ - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

CL_MMV limit value to give priority to purge canister
C_CRLC_PQ_SP_CP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

correlation constant to calculate PQ_SP_CP
C_FAC_DEC_COR_CMU_CP - 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

correction factor for closing ramp speed when combustion commutation requested
C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor to reduce inital flow value for RAMP_OPEN
C_FLOW_CPS_AS - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

FLOW_SP_CPS correction of application system
C_FLOW_DLY_CRLC_CP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for FLOW_DLY_CP-filter
C_FLOW_TAR_PRE_CDN_CP - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow setpoint for precondition pulse at the start of WAIT_RAMP_OPEN
C_MAF_DLY_CRLC_CP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for MAF_DLY_CP-filter
C_MAF_INT_MAX_CP_0 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 g

MAF integral threshold for lambda controller stabilisation in Wait Ramp Open (ENG_MODE = 0)
C_MAF_INT_MAX_CP_1 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 g

MAF integral threshold for lambda controller stabilisation in Wait Ramp Open (ENG_MODE != 0)
C_NR_CBK_CPS - 0... FFH 0... 255 1 -

Cylinder bank to be used by the canister purge function
C_T_DI_MAX_CP_0 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling MAX_PURGE operation (ENG_MODE = 0)
C_T_DI_MAX_CP_1 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling MAX_PURGE operation (ENG_MODE != 0)
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DI_RAMP_FAST_CP_0 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling RAMP_OPEN_FAST operation (ENG_MODE = 0)
C_T_DI_RAMP_FAST_CP_1 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling RAMP_OPEN_FAST operation (ENG_MODE != 0)
C_T_DI_RAMP_OPEN_CP_0 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling RAMP_OPEN operation (ENG_MODE = 0)
C_T_DI_RAMP_OPEN_CP_1 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for disabling RAMP_OPEN operation (ENG_MODE != 0)
C_T_DLY_CL_MDL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time to activate CL-Model
C_T_DLY_MAX_CP_0 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time between two MAX_PURGE operation for RAMP_OPEN_FAST activation (ENG_MODE = 0)
C_T_DLY_MAX_CP_1 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time between two MAX_PURGE operation for RAMP_OPEN_FAST activation (ENG_MODE != 0)
C_T_DLY_REQ_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time to set LV_T_DLY_REQ_CP
C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Minimum time before a transition RAMP_OPEN-> MAX_PURGE can take place
C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Mininum time before a transition RAMP_OPEN -> MAX_PURGE after interruption can take place
C_T_MAX_MAF_INT_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum runtime of MAF integration as stabilisation time for the lambda controler
C_T_MIN_MAF_INT_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Minimum runtime of MAF integration as stabilisation time for the lambda controler
C_T_PRE_CDN_CP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time for the precondition pulse at the start of WAIT_RAMP_OPEN
ID_FLOW_INC_NR_CP - 1... FFH 1... 255 1 -
LDP_N_32_ID_FLOW_INC_NR_CP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment number for FLOW_CTL_CPS calculation during RO and ROF (steps 20ms)
IP_FAC_AMP_CP - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_AMP_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Correction factor for ambient pressure
IP_FAC_TIA_CP - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TIA_THR_IP_FAC_TIA_CP 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor for intake air temperature
IP_FLOW_CPS_INC V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MFF_SP_MV_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_6_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
6_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment value on FLOW_CTL_CPS during MAX_PURGE
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FLOW_DEC_CP - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MFF_KGH_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h
Decrement value for ramp decrease of FLOW_CTL_CPS with MFF [kg/h] as input

IP_FLOW_FAC_CP - 0... FFFFH 0...
3.99993896484

61.0352e-6 -

LDP_CL_IP_FLOW_FAC 6 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Correction factor for ramp increase of FLOW_CTL_CPS
IP_FLOW_FAC_CTL_INI_MAX_CP V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_1_EVAC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MFF_SP_MV_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

correction factor (0...1) for FLOW_CTL_CPS
IP_FLOW_FAC_LAM_CP - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_FAC_LAM_CP_1_EVAC 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction of flow incrementation in MaxPurge by lambda deviation
IP_FLOW_FAC_LAM_CP_RO - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_FAC_LAM_CP_1_EVAC 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

FAC_LAM_CP factor on FLOW_GRD_CPS
IP_FLOW_FAC_LAM_CP_ROF - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_FAC_LAM_CP_1_EVAC 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

FAC_LAM_CP factor on FLOW_GRD_CPS
IP_FLOW_INC_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MFF_SP_MV_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_6_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
6_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment value for ramp increase of FLOW_CTL_CPS in Ramp open mode.
IP_FLOW_INC_FAST_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MFF_SP_MV_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_6_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
6_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment value for ramp increase of FLOW_CTL_CPS in Ramp Open Fast mode
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FLOW_RATIO_MAX_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_FAC_LAMB_CP_0_EVAC 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

correction for FLOW_RATIO_MAX_CP
IP_MFF_RATIO_MAX_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_FAC_LAMB_CP_0_EVAC 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

correction for MFF_RATIO_MAX_CP
IP_PQ_CP_SP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_32_1_EVAC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_SP_S_2_EVAC 6 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Forced PQ during stratified mode for RAMP_OPEN & MAX_PURGE
IP_T_DLY_CP V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_MAF_KGH_COR_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
LDPM_MAP_2_EVAC 3 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Time delay for MAF_CYL (delay time (s) / time recurrence(0.1s), extended MAF)
LC_CP_FLOW_LIM_OPEN_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

enable old calc. of FLOW_TAR_CPS during ROF: fuel mass based
LC_CP_TRA_MAX_MIN_CDN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

enable transition MAX_PURGE ( MIN_PURGE with STATE_CDN_CP = NO_CDN
LC_CP_TRA_MIN_PURGE_DFT_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

1: enable transition NO_PURGE ( MIN_PURGE with STATE_CDN_CP = NO_CDN
LC_CP_TRA_OPL_CDN_CLL_NOT - 0... 1H 0 ...1 1 -

enable transition WAIT_RAMP_OPEN ( NO_PURGE if LV_CP_CDN_RAMP_OPEN, _FAST no more given
LC_CP_TRA_OPL_CDN_NOT - 0... 1H 0 ...1 1 -

enable transition WAIT_RAMP_OPEN ( NO_PURGE if STATE_CDN_CP = NO_CDN
LC_CP_TRAN_DEAC_CLL - 0... 1H 0 ...1 1 -

1: enable transition back to RAMP_OPEN_FAST after interruption
LC_CP_TRAN_OPEN_MAX_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

enable transition RO ( MaxP if flow target reached
LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_FAST_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit CL correction of flow gradient in RAMP_OPEN_FAST (via IP_FLOW_FAC_CP)
LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_OPEN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit CL correction of flow gradient in RAMP_OPEN (via IP_FLOW_FAC_CP)
LC_FLOW_CPS_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

C_FLOW_CPS_AS activation
LC_FLOW_CTL_INI_DEAC_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

swtich to enable the re-initialisation of FLOW_CTL_CPS at re-entra of MAX_PURGE after deactivation
LC_LAM_LIN_CPS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Type of O2 sensor (0 -> binary sensor , 1 -> linear sensor)
LC_PQ_SP_CP_HOM_AFL - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable forced pq during hom_afl operation
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_T_DLY_SEL_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the CPS valve to O2 sensor delay time detemination via IP_T_DLY_CP

Import actions:
ACTION_EVAC_CalcTimeSlices()
ACTION_EVAC_ExitMaxPurge()
ACTION_EVAC_ExitRampOpen()
ACTION_EVAC_IniAct()
ACTION_EVAC_IniNormalPurge()
ACTION_EVAM_Purge()

General Information

The evaporative emissions of the fuel tank system are stored in an activated charcoal filter ACF to prevent an
escape of the gas to the environment. The loading capacity of the filter is limited, so the filter must be purged
temporarily. Therefore the canister purge solenoid (CPS) that is positioned between the charcoal filter and the
intake manifold is opened by the engine management system. To prevent drivability and emission problems
the opening of the CPS and therefore the purge flow MFF_CP must be controlled.
With the Evaporative Emission Control function, the opening of the CPS is controlled in dependence on the
fuel mass stored in the canister. Therefore the canister load CL is calculated using the measured mass air
flow MAF, the deviation of the lambda control when the CPS is opened, the mass flow through the CPS and
the stoichiometric constant of the fuel (14.7). The opening of the CPS is controlled in dependence with the
canister load CL.

EMS

CPS

ACF
CPPWM_CPS

FLOW_CPS

MFF_ADD_CP

VENT
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Activation: 100MS: always

20MS: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 19−Sep−2008

<PQ_CP_SP>

<T_DLY_MAX_CP>

<MAF_CPS>

<T_DLY_CL_MDL>

<STATE_CP>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<MAF_DLY_MMV_CP_2>

<MAF_DLY_MMV_CP>

<LV_STATE_MEM_CP_CLL>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

<LV_CP_CLL>

<LV_CP_ACT_REQ>

<LV_CL_CLC_VLD>

<LV_CL_CLC_AVL>

<FLOW_SP_CPS>

<FLOW_DLY_MMV_CP>

<FLOW_DLY_CP>

<FLOW_CPS>

<FLOW_COR_CPS>

<CL_MMV_CLC_END>

<T_RAMP_OPEN_STAB>

<T_DLY_SOI_LSL_POS>

<T_DLY_CPS_INJ>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<TIA_THR>

<T1_LSL_UP>

CL_MMV_CLC_END:  O V   
FAC_TIA_AMP_CP:    V   
FLOW_COR_CPS:  O V   

FLOW_CPS:  O V   
FLOW_CPS_OLD_1:    V   
FLOW_CPS_OLD_2:    V   

FLOW_CTL_CPS:    V   
FLOW_CTL_CPS_DI:    V   

FLOW_DLY_CP:  O V   
FLOW_DLY_MMV_CP:  O V   

FLOW_DLY_OLD_1_CP:    V   
FLOW_DLY_OLD_2_CP:    V   

FLOW_FAC_CP:    V   
FLOW_GRD_CPS:    V   

FLOW_INC_CTR_TMP:  − − − 
FLOW_RATIO_CPS_MEM:    V   

FLOW_SP_CPS:  O V   
FLOW_TAR_CPS:    V   
FLOW_TOT_CPS:    V   

LV_CL_CLC_AVL:  O V   
LV_CL_CLC_VLD:  O V   

LV_CP_ACT_REQ:  O V   
LV_CP_AFL_IT:    V   

LV_CP_CLL:  O V   
LV_CP_RAMP_OPEN_ACT:  O V   

LV_DLY_GAS_CP:    V   
LV_STATE_MEM_CP_CLL:  O V   

LV_T_DLY_REQ_CP:    V   
MAF_CP:    V   

MAF_CPS:  O V   
MAF_CP_OLD_1:    V   
MAF_CP_OLD_2:    V   

MAF_DLY_CP:    V   
MAF_DLY_MMV_CP:  O V   

MAF_DLY_MMV_CP_2:  O V   
MAF_DLY_OLD_1_CP:    V   
MAF_DLY_OLD_2_CP:    V   

MAF_INT_CP:    V   
MFF_RATIO_CP_MEM:    V   

PQ_CP_SP:  O V   
PQ_SP_CP_TMP:  − − − 

STATE_CLL_DEAC_CP:  O V   
STATE_CP:  O V   

T_DI_CP:    V   
T_DLY_CL_MDL:  O V   

T_DLY_CPS_LS_UP:    V   
T_DLY_CP_OPEN:    V   
T_DLY_MAX_CP:  O V   

T_DLY_REQ_CP_TMP:  − − − 
T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA:    V   

T_MAF_INT_CP:    V   

V. 6.3

<STATE_OPM_ENG_CP>

<STATE_CDN_CP>

<N_32>

<NC_NR_SAMPLE_N_32_6_CP>

<NC_NR_IM_CP>

<NC_CBK_EX_NR>

Mux

<MFF_SP_MV_KGH_CP>

<MFF_SP_CP>

<MFF_MAX_CPS_DI>

<MFF_MAX_CP>

<MFF_CP>

<MFF_BUF_CP>

<MAP_CP_IT>

<MAF_THR_CP_IT>

<MAF_KGH_DLY_IN_CP>

<MAF_CYL_CP_IT>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_HOM_AFL_ACT>

<LV_HOM_ACT>

<LV_FLOW_TAR_COR_CP>

<LV_DIAGCP_FLOW_CTL>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

<LV_CP_ENA>

<LV_CP_CMU_CMB>

<LV_CP_CDN_MIN_PURGE_FAST>

<LV_CP_ACT>

<LV_CPS_AD_ACT>

<LV_CL_MDL_ENA>

<LV_AFL>

<LC_FAC_LAM_MV_ENA>

<LC_CP_CLL_INH_MAN>

f()

Out

INI
X.1

<FLOW_SP_CPS_EVAP>

<FLOW_MAX_PHY_CPS>

<FLOW_MAX_CPS>

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>

<FAC_LAM_CP>

<FAC_FLOW_TAR_COR_CP>

<FAC_FLOW_INC_CP>

<FAC_FLOW_COR_CP_EXT>

<CL_MMV>

f()
<input>

<feedback>

<Out>

CLC_20MS
X.2

f()
<input>

<feedback>

<Out>

CLC_100MS
X.3

<CL>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS
            20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 
100MS: always
20MS: always

Deactivation: never

APP_CDN
V. 6.0

<AMP>

<ACTION_EVAM_Purge>

<ACTION_EVAC_IniNormalPurge>

<ACTION_EVAC_IniAct_T2>

<ACTION_EVAC_ExitRampOpen>

<ACTION_EVAC_ExitMaxPurge>

<ACTION_EVAC_CalcTimeSlices>

input

input

input

<operate__100MS>

<operate__20MS>

feedback

feedback

feedback

 
 
Figure 32.8.1: :
Path: EVAC_MDLAD0
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.1 Initialization
32.8.1.1 Reset of the online data

LV_CP_AFL_IT

PQ_SP_CP_TMP

PQ_CP_SP
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Figure 32.8.2: :
Path: EVAC_MDLAD0/INI/INI

32.8.2 Operations for the 20ms task
The 20ms task is divided into three main sections. The first and second sections represent a state machine,
where the STATE_CP is calculated. The first section determines the transitions between the different STATE_-
CP, whereas in the second section the actions for the chosen state are done. In the last section some general
calculations are done.

32.8.2.1 STATE_CP transitions

The possible transitions are shown in the following figure; furthermore a transition from every state to CP_-
NOT_ACT in case of a deactivation of the evaporative emission control function is possible.
The canister purge control has the following states:
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CP_NOT_ACT Function inactive, initial state
NO_PURGE Valve closed, no purging.
MIN_PURGE Open loop purge with low flow
WAIT_RAMP_OPEN Waiting for lambda control stabilisation
RAMP_OPEN Slow opening of the valve, learning mode
RAMP_OPEN_FAST Faster opening of the valve; CL approximately known
MAX_PURGE Controlled canister purge with high flow
RAMP_CLOSE Closing of the valve at the end of controlled operation
The states RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST and MAX_PURGE are referenced as the ’normal purge’
states, where a closed loop purge with injection correction is applied.

CP_NOT_ACT NO_PURGE

MIN_PURGE

WAIT_RAMP_OPEN

RAMP_CLOSE

RAMP_OPEN
RAMP_OPEN_FAST

MAX_PURGE

Open loop operation Closed loop operation
normal purge’

 
 The bold transitions and states mark the nominal behaviour; the dashed bold lines show the transitions in

case of an interruption, if one of the phases is disabled for a short time and the interrupt is not longer than an
applicable time constant.
C_T_DI_RAMP_OPEN_CP_0/1 (STATE_CLL_DEAC_CP = RAMP_OPEN_DEAC) or
C_T_DI_MAX_CP_0/1 (STATE_CLL_DEAC_CP = MAX_PURGE_DEAC) or
C_T_DI_RAMP_FAST_CP_0/1 (STATE_CLL_DEAC_CP = RAMP_FAST_DEAC)
When the interruption times are longer than the corresponding constants, normal purge is restarted with a new
RAMP_OPEN / RAMP_OPEN_FAST phase. (FLOW_CTL_CPS starts with zero.)
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Figure 32.8.3: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN

32.8.2.1.1 CP_NOT_ACT

32.8.2.1.1.1 Transition conditions from state CP_NOT_ACT

From CP_NOT_ACT only a transition to NO_PURGE is possible, if the evaporative emission control function
is active.
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<feedback> Out2
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BusMerge
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<feedback>

<input>

<LV_CP_ACT>
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Figure 32.8.4: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NOT_ACT/CLC

32.8.2.1.1.1.1 Transition from CP_NOT_ACT to NO_PURGE

32.8.2.1.1.1.1.1 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.5: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NOT_ACT/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.1.1.2 Staying in CP_NOT_ACT

32.8.2.1.1.1.2.1 Holding the actual data
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Figure 32.8.6: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NOT_ACT/CLC/STAY_NOT_ACT/CLC
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.2 NO_PURGE

32.8.2.1.2.1 Transition conditions from NO_PURGE

From NO_PURGE nearly all states can be reached, whereas a direct transition to the closed loop states is
only possible if they were interrupted before.
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Figure 32.8.7: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC
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32.8.2.1.2.1.1 Transition from NO_PURGE to CP_NOT_ACT

Out1V. 5.6 CP_NOT_ACT

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out1
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.8: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/TRA_NOT_ACT

32.8.2.1.2.1.2 Staying in NO_PURGE

Out2V. 5.6 NO_PURGE

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out2
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.9: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/STAY_NO_PURGE

32.8.2.1.2.1.3 Transition from NO_PURGE to MIN_PURGE

32.8.2.1.2.1.3.1 Initialization values for entering MIN_PURGE
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Figure 32.8.10: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/TRA_MIN_PURGE/INI_ENT_MIN_PURGE
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32.8.2.1.2.1.4 Resuming closed loop purge

32.8.2.1.2.1.4.1 Determination of the interrupted closed loop purge state
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Figure 32.8.11: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/RESUME_CLL/CLC
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32.8.2.1.2.1.4.1.1 Transition from NO_PURGE to RAMP_OPEN

32.8.2.1.2.1.4.1.1.1 Initialization values on entering RAMP_OPEN

LV_CP_AFL_IT

FLOW_GRD_CPS

T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

STATE_CP

FLOW_CTL_CPS

LV_CP_CLL

STATE_CLL_DEAC_CP

MAF_DLY_OLD_2_CP

MAF_DLY_OLD_1_CP

MAF_CP_OLD_2

MAF_CP_OLD_1

FLOW_DLY_OLD_2_CP

FLOW_DLY_OLD_1_CP

FLOW_CPS_OLD_2

FLOW_CPS_OLD_1

FLOW_CPS

T_DLY_CP_OPEN

T_DI_CP

LV_DLY_GAS_CP

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

[ NC_CBK_EX_NR ]init arrayTRUE

V. 6.3

FALSE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

V. 5.6 RAMP_OPEN_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 RAMP_OPEN_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 CP_NO_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 RAMP_OPEN

STATE_CP

V. 5.6 resolution

T_DLY_CP_OPEN

0

0

threshold: 0.5

threshold: 0.5

<STATE_CLL_DEAC_CP>

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

min

V. 5.3

max

V. 5.3

max

V. 5.3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

×
÷
V. 5.3

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN

V. 6.4

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

V. 6.4

C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN

V. 5.5

ActionImport

ACTION_EVAC_IniNormalPurge

<T_DLY_CPS_LS_UP>

<T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA>

<FLOW_RATIO_CPS_MEM>

<MFF_RATIO_CP_MEM>

<MAF_CP>

<FLOW_CTL_CPS_DI>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<ACTION_EVAC_IniNormalPurge_T2>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>

<MFF_MAX_CP>

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<CL_MMV>

LV_CP_AFL_IT

FLOW_GRD_CPS

T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

FLOW_DLY_OLD_2_CP

FLOW_DLY_OLD_1_CP

FLOW_CPS_OLD_2

FLOW_CPS_OLD_1

FLOW_CPS

FLOW_CTL_CPS

MAF_DLY_OLD_2_CP

MAF_DLY_OLD_1_CP

MAF_CP_OLD_2

MAF_CP_OLD_1

STATE_CP

T_DLY_CP_OPEN

LV_CP_CLL

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

LV_DLY_GAS_CP

T_DI_CP

STATE_CLL_DEAC_CP

 
 
Figure 32.8.12: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/RESUME_CLL/CLC/RAMP_OPEN_DEAC/INI_ENT_-
RAMP_OPEN
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.2.1.4.1.2 Transition from NO_PURGE to RAMP_OPEN_FAST

32.8.2.1.2.1.4.1.2.1 Initialization values on entering RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.8.13: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/RESUME_CLL/CLC/RAMP_FAST_DEAC/INI_ENT_-
RAMP_OPEN_FAST
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.2.1.4.1.3 Transition from NO_PURGE to MAX_PURGE

32.8.2.1.2.1.4.1.3.1 Initialization values on entering MAX_PURGE
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Figure 32.8.14: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/RESUME_CLL/CLC/MAX_PURGE_DEAC/INI_ENT_-
MAX_PURGE
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Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.2.1.5 Transition from NO_PURGE to WAIT_RAMP_OPEN

32.8.2.1.2.1.5.1 Initialization values on entering WAIT_RAMP_OPEN
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Figure 32.8.15: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/TRA_WRO/INI_ENT_WRO

32.8.2.1.2.1.6 Transition from NO_PURGE to MIN_PURGE

32.8.2.1.2.1.6.1 Initialization values on entering MIN_PURGE
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Figure 32.8.16: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/TRA_MIN_PURGE1/INI_ENT_MIN_PURGE

32.8.2.1.2.1.7 Staying in NO_PURGE

Out7V. 5.6 NO_PURGE

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out7
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.17: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/NO_PURGE/CLC/STAY_NO_PURGE1

32.8.2.1.3 WAIT_RAMP_OPEN

32.8.2.1.3.1 Transition conditions from WAIT_RAMP_OPEN

This state can only be accessed from NO_PURGE and is used for lambda controller stabilization before the
CL learning states RAMP_OPEN or RAMP_OPEN_FAST are accessed. The stabilization is considered if the
limited dynamics are given for a certain time, which is determined from a MAF integral.
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Figure 32.8.18: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC
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Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.3.1.1 Conditions for transition from WAIT_RAMP_OPEN to NO_PURGE
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Figure 32.8.19: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/COND_NO_PURGE

32.8.2.1.3.1.2 Conditions for staying in WAIT_RAMP_OPEN
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Figure 32.8.20: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/COND_WRO
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Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.3.1.3 Transition from WAIT_RAMP_OPEN to CP_NOT_ACT

Out1V. 5.6 CP_NOT_ACT

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out1
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.21: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/TRA_NOT_ACT

32.8.2.1.3.1.4 Transition from WAIT_RAMP_OPEN to NO_PURGE

32.8.2.1.3.1.4.1 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.22: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.3.1.5 Staying in WAIT_RAMP_OPEN

Out3V. 5.6 WAIT_RAMP_OPEN

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out3
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.23: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/STAY_WRO
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Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.3.1.6 Transition from WAIT_RAMP_OPEN to RAMP_OPEN

32.8.2.1.3.1.6.1 Initialization values on entering RAMP_OPEN

LV_CP_AFL_IT

FLOW_GRD_CPS

T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

STATE_CP

FLOW_CTL_CPS

LV_CP_CLL

STATE_CLL_DEAC_CP

MAF_DLY_OLD_2_CP

MAF_DLY_OLD_1_CP

MAF_CP_OLD_2

MAF_CP_OLD_1

FLOW_DLY_OLD_2_CP

FLOW_DLY_OLD_1_CP

FLOW_CPS_OLD_2

FLOW_CPS_OLD_1

FLOW_CPS

T_DLY_CP_OPEN

T_DI_CP

LV_DLY_GAS_CP

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

[ NC_CBK_EX_NR ]init arrayTRUE

V. 6.3

FALSE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

V. 5.6 RAMP_OPEN_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 RAMP_OPEN_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 CP_NO_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

V. 5.6 RAMP_OPEN

STATE_CP

V. 5.6 resolution

T_DLY_CP_OPEN

0

0

threshold: 0.5

threshold: 0.5

<STATE_CLL_DEAC_CP>

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

min

V. 5.3

max

V. 5.3

max

V. 5.3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

×
÷
V. 5.3

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN

V. 6.4

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

V. 6.4

C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN

V. 5.5

ActionImport

ACTION_EVAC_IniNormalPurge

<T_DLY_CPS_LS_UP>

<T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA>

<FLOW_RATIO_CPS_MEM>

<MFF_RATIO_CP_MEM>

<MAF_CP>

<FLOW_CTL_CPS_DI>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<ACTION_EVAC_IniNormalPurge_T2>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>

<MFF_MAX_CP>

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<CL_MMV>

LV_CP_AFL_IT

FLOW_GRD_CPS

T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

FLOW_DLY_OLD_2_CP

FLOW_DLY_OLD_1_CP

FLOW_CPS_OLD_2

FLOW_CPS_OLD_1

FLOW_CPS

FLOW_CTL_CPS

MAF_DLY_OLD_2_CP

MAF_DLY_OLD_1_CP

MAF_CP_OLD_2

MAF_CP_OLD_1

STATE_CP

T_DLY_CP_OPEN

LV_CP_CLL

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

LV_DLY_GAS_CP

T_DI_CP

STATE_CLL_DEAC_CP

 
 
Figure 32.8.24: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/TRA_RO/INI_ENT_RAMP_OPEN
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.3.1.7 Transition from WAIT_RAMP_OPEN to RAMP_OPEN_FAST

32.8.2.1.3.1.7.1 Initialization values on entering RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.8.25: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/TRA_ROF/INI_ENT_RAMP_OPEN_FAST

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3090080A.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5888 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.3.1.8 Transition from WAIT_RAMP_OPEN to NO_PURGE

32.8.2.1.3.1.8.1 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.26: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/WRO/CLC/TRA_NO_PURGE1/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.4 MIN_PURGE

32.8.2.1.4.1 Transition conditions from MIN_PURGE

This state can only be accessed from NO_PURGE and is also always left to this state (except for deactivation,
CP_NOT_ACT), either directly of via RAMP_CLOSE.
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Figure 32.8.27: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MIN_PURGE/CLC

32.8.2.1.4.1.1 Transition from MIN_PURGE to CP_NOT_ACT

Out1V. 5.6 CP_NOT_ACT

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out1
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Figure 32.8.28: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MIN_PURGE/CLC/TRA_NOT_ACT
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.4.1.2 Transition from MIN_PURGE to NO_PURGE

32.8.2.1.4.1.2.1 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.29: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MIN_PURGE/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.4.1.3 Staying in MIN_PURGE
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Figure 32.8.30: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MIN_PURGE/CLC/STAY_MIN_PURGE
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.4.1.4 Transition from MIN_PURGE to RAMP_CLOSE

32.8.2.1.4.1.4.1 Initialization values on entering RAMP_CLOSE
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Figure 32.8.31: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MIN_PURGE/CLC/TRA_RC/INI_ENT_RAMP_CLOSE

32.8.2.1.5 RAMP_OPEN

32.8.2.1.5.1 Transition conditions from RAMP_OPEN

This state is usually left towards MAX_PURGE after the canister load value CL has been determined suc-
cessfully. If the conditions for RAMP_OPEN are no more given, NO_PURGE is entered either directly or via
RAMP_CLOSE.
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Figure 32.8.32: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC

32.8.2.1.5.1.1 Transition from RAMP_OPEN to CP_NOT_ACT
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Figure 32.8.33: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_NOT_ACT
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32.8.2.1.5.1.2 Transition from RAMP_OPEN to NO_PURGE

32.8.2.1.5.1.2.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN
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Figure 32.8.34: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_LEAV_RAMP_OPEN

32.8.2.1.5.1.2.2 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.35: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.5.1.3 Transition from RAMP_OPEN to RAMP_CLOSE

32.8.2.1.5.1.3.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN
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Figure 32.8.36: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_RC/INI_LEAV_RAMP_OPEN
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Evaporative emission control
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.5.1.3.2 Initialization values on entering RAMP_CLOSE
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Figure 32.8.37: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_RC/INI_ENT_RAMP_CLOSE
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32.8.2.1.5.1.4 Transition from RAMP_OPEN to MAX_PURGE

32.8.2.1.5.1.4.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN
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Figure 32.8.38: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_MAX_PURGE/INI_LEAV_RAMP_OPEN
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.5.1.4.2 Initialization values on entering MAX_PURGE
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Figure 32.8.39: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_MAX_PURGE/INI_ENT_MAX_PURGE
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.5.1.4.3 Call ACTION_EVAC_CalcTimeSlices
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Figure 32.8.40: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/TRA_MAX_PURGE/CALL_ACTN

32.8.2.1.5.1.5 Staying in RAMP_OPEN
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Figure 32.8.41: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RO/CLC/STAY_RO
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32.8.2.1.6 RAMP_OPEN_FAST

32.8.2.1.6.1 Transition conditions from RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.8.42: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC

32.8.2.1.6.1.1 Transition from RAMP_OPEN_FAST to CP_NOT_ACT
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Figure 32.8.43: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_NOT_ACT
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32.8.2.1.6.1.2 Transition from RAMP_OPEN_FAST to NO_PURGE

32.8.2.1.6.1.2.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.8.44: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_LEAV_ROF

32.8.2.1.6.1.2.2 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.45: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE
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EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.6.1.3 Transition from RAMP_OPEN_FAST to RAMP_CLOSE

32.8.2.1.6.1.3.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.8.46: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_RC/INI_LEAV_ROF
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32.8.2.1.6.1.3.2 Initialization values on entering RAMP_CLOSE
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Figure 32.8.47: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_RC/INI_ENT_RAMP_CLOSE
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32.8.2.1.6.1.4 Transition from RAMP_OPEN_FAST to MAX_PURGE

32.8.2.1.6.1.4.1 Initialization values on leaving RAMP_OPEN_FAST

MFF_RATIO_CP_MEM

FLOW_RATIO_CPS_MEM

T_DLY_MAX_CP

T_DI_CP

STATE_CLL_DEAC_CP

FLOW_CTL_CPS_DI

LV_STATE_MEM_CP_CLL

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

TRUE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.6 ENG_MODE_0

STATE_OPM_ENG_CP

V. 5.6
RAMP_FAST_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

0

0

0

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

NOT

NOT

1

>

V. 5.3

>

V. 5.3

V. 5.2

==

V. 5.3

×
÷
V. 5.3

×
÷
V. 5.3

C_T_DI_RAMP_FAST_CP_1

V. 5.5

C_T_DI_RAMP_FAST_CP_0

V. 5.5

AND

f()

<FLOW_TAR_CPS>

<FLOW_CPS>

<FLOW_CTL_CPS>

<STATE_OPM_ENG_CP>

<MFF_MAX_CP>

<MFF_CP>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

MFF_RATIO_CP_MEM

FLOW_RATIO_CPS_MEM

T_DLY_MAX_CP

FLOW_CTL_CPS_DI

T_DI_CP

STATE_CLL_DEAC_CP

LV_STATE_MEM_CP_CLL

LV_CP_RAMP_OPEN_ACT

 
 
Figure 32.8.48: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_MAX_PURGE/INI_LEAV_ROF
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32.8.2.1.6.1.4.2 Initialization values on entering MAX_PURGE
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Figure 32.8.49: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_MAX_PURGE/INI_ENT_MAX_PURGE
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32.8.2.1.6.1.4.3 Call ACTION_EVAC_CalcTimeSlices

ActionImport

ACTION_EVAC_CalcTimeSlices

f()

1

ACTION_EVAC_CalcTimeSlices
 

 
Figure 32.8.50: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/TRA_MAX_PURGE/CALL_ACTN

32.8.2.1.6.1.5 Staying in RAMP_OPEN_FAST

Out5V. 5.6 RAMP_OPEN_FAST
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f()
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Figure 32.8.51: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/ROF/CLC/STAY_ROF

32.8.2.1.7 MAX_PURGE

32.8.2.1.7.1 Transition conditions from state MAX_PURGE

This state is always left (except for deactivation) towards NO_PURGE, either directly or via RAMP_CLOSE.
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Figure 32.8.52: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC
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32.8.2.1.7.1.1 Transition from MAX_PURGE to CP_NOT_ACT

Out1V. 5.6 CP_NOT_ACT

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out1
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.53: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_NOT_ACT

32.8.2.1.7.1.2 Transition from MAX_PURGE to NO_PURGE

32.8.2.1.7.1.2.1 Initialization values on leaving MAX_PURGE
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Figure 32.8.54: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_LEAV_MAX_PURGE
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32.8.2.1.7.1.2.2 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.55: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.7.1.3 Transition from MAX_PURGE to RAMP_CLOSE

32.8.2.1.7.1.3.1 Storage of values for OBDII EVAP system monitoring

CL_MMV_CLC_END1

f()

<CL_MMV>
CL_MMV_CLC_END

 
 
Figure 32.8.56: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_RC/ST_VAL_OBDII

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3090080A.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5908 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.8.2.1.7.1.3.2 Initialization values on leaving MAX_PURGE
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Figure 32.8.57: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_RC/INI_LEAV_MAX_PURGE
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32.8.2.1.7.1.3.3 Initialization values on entering RAMP_CLOSE
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Figure 32.8.58: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/TRA_RC/INI_ENT_RAMP_CLOSE

32.8.2.1.7.1.4 Staying in MAX_PURGE

Out4V. 5.6 MAX_PURGE

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out4
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.59: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/MAX_PURGE/CLC/STAY_MAX_PURGE

32.8.2.1.8 RAMP_CLOSE

32.8.2.1.8.1 Transition conditions from state RAMP_CLOSE

Just like RAMP_OPEN this state is usually left towards MAX_PURGE after the canister load value CL has
been determined successfully. If the conditions for RAMP_OPEN_FAST are no more given, NO_PURGE is
entered either directly or via RAMP_CLOSE.
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Figure 32.8.60: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RC/CLC

32.8.2.1.8.1.1 Transition from RAMP_CLOSE to CP_NOT_ACT

Out1V. 5.6 CP_NOT_ACT

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out1
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.61: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RC/CLC/TRA_NOT_ACT

32.8.2.1.8.1.2 Transition from RAMP_CLOSE to NO_PURGE

32.8.2.1.8.1.2.1 Initialization values on leaving RAMP_CLOSE

LV_STATE_MEM_CP_CLLFALSE

V. 5.4

f()
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Figure 32.8.62: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RC/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_LEAV_RAMP_CLOSE
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32.8.2.1.8.1.2.2 Initialization values on entering NO_PURGE
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Figure 32.8.63: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RC/CLC/TRA_NO_PURGE/INI_ENT_NO_PURGE

32.8.2.1.8.1.3 Staying in RAMP_CLOSE

Out3V. 5.6 RAMP_CLOSE

STATE_CP

f()

fc

<feedback>

Out3
STATE_CP

 
 
Figure 32.8.64: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_1_STATE_TRAN/RC/CLC/STAY_RC

32.8.2.2 STATE_CP actions

According to the STATE_CP chosen in the STATE_CP actions function, different calculations are done to
determine the flow setpoint and gradient as well as different timers and flags.
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NOT_ACT
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<input>

<STATE_CP>

<feedback>
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Figure 32.8.65: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT

32.8.2.2.1 CP_NOT_ACT

During CP_NOT_ACT the online data are set to their default values (cf. Initialization) as this state is only used
if the evaporative emission control function is deactivated.
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32.8.2.2.1.1 Reset of the online data
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Figure 32.8.66: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/NOT_ACT/INI

32.8.2.2.2 NO_PURGE

During this state the CPS valve is closed and there is no purging. The timer T_DI_CP is calculated which
is used to determine whether a closed loop state can be resumed if the conditions are given again or a new
learning phase has to be applied.
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32.8.2.2.2.1 Time counter for disabled RAMP_OPEN/_FAST or MAX_PURGE operation

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<T_DI_CP>

CP_NO_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

0

R

x_in
x_out

dT = 0.02
IV = 0
V. 6.2

Check ~= 0

OR

NOT

V. 6.0

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<T_DI_CP>

<LV_CP_ENA>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

 
 
Figure 32.8.67: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/NO_PURGE/CLC

32.8.2.2.3 WAIT_RAMP_OPEN

In this state two tasks are done. First a short opening of the CPS valve with a significant flow is applied to
remove sticking effects of the CPS valve that can be present if the valve was closed for a long time. Second a
stabilization time is applied to ensure steady lambda controller operation before the learning phase is started
and a reference lambda controller output FAC_LAM_0_CP is memorized (cf. module ’Lambda deviation and
canister load’).

32.8.2.2.3.1 Calculation of MAF integral for lambda controller stabilization

<MAF_INT_CP>

<T_MAF_INT_CP>

<FLOW_GRD_CPS>

<FLOW_TAR_CPS>

phys_max

FLOW_GRD_CPS

phys_min

FLOW_TAR_CPS

0.02 * 1000 / 3600
= +5.55556e−003

Check ~= 0

E

x_in
x_out
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NOT

NOT<LV_CPS_AD_ACT>

V. 6.0

K

u

E

x_in

x_out

MX = 1000000
MN = 0

dT = 0.02
V. 6.3

C_FLOW_TAR_PRE_CDN_CP

V. 6.4C_T_PRE_CDN_CP

V. 6.4

<MAF_INT_CP>

<T_MAF_INT_CP>

<MAF_CYL_CP_IT>

<LV_CPS_AD_ACT>

 
 
Figure 32.8.68: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/WRO/CLC

32.8.2.2.4 MIN_PURGE

During MIN_PURGE operation no injection correction is done, as the lambda controller signal is considered
to be not valid. Therefore only a small purge rate is used, the corresponding flow target and gradient are
determined in the first subchapter. The second one calculates a time counter for disabled closed loop purge
operation to determine, whether these states can be resumed if the conditions are given again.
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32.8.2.2.4.1 Determination of FLOW_TAR_CPS and FLOW_GRD_CPS

<FLOW_TAR_CPS>

FLOW_GRD_CPS

<LV_STATE_MEM_CP_CLL>FALSE

V. 6.3

[FLOW_TAR_CPS]

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_INC_CP
V. 6.3

V. 6.0

cond_if if

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.3
[FLOW_TAR_CPS]

<FLOW_CTL_CPS>

<N_32>

<MFF_SP_CP>

<FAC_FLOW_INC_CP>

<FAC_FLOW_TAR_COR_CP>

<FLOW_CPS_SP_MIN_PURGE>

FLOW_GRD_CPS

 
 
Figure 32.8.69: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MIN_PURGE/CLC_1

32.8.2.2.4.2 Time counter for disabled RAMP_OPEN/_FAST or MAX_PURGE operation

<T_DI_CP>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

CP_NO_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

0

R

x_in
x_out

dT = 0.02
IV = 0
V. 6.2

Check ~= 0

OR

V. 6.0

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<T_DI_CP>

 
 
Figure 32.8.70: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MIN_PURGE/CLC_2

32.8.2.2.5 RAMP_OPEN and RAMP_OPEN_FAST

As the behaviour of these two states is nearly identical and there are only a few differences concerning the
behaviour in this module, both states are described together. The small differences are made with an explicit
STATE_CP distinction.

32.8.2.2.5.1 Selection between flow incrementation steps and waiting for gas transfer

As the canister load is unknown when the state RAMP_OPEN/_FAST is entered, no reliable injection correction
can be done. To avoid significant influence of the exhaust emissions, the valve is opened for a small amount
and then the gas transfer time (i.e. the time that is necessary for the purge gases to reach the O2 sensor) is
awaited to be sure the effects of the opening can be observed in the lambda controller output. Afterwards the
flow is increased by a specific amount and the gas transfer time is awaited again.
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Out

V. 6.0

cond_if

if

else
NOT

f()
<input>

<feedback>

Out2

CLC_2_FLOW_INC
X.2.2.5.1.2

f()
input

feedback

Out1

CLC_1_GAS_TRA
X.2.2.5.1.1

BusMerge

V. 5.35

<input>

<feedback>

<LV_DLY_GAS_CP>

Out

 
 
Figure 32.8.71: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1

32.8.2.2.5.1.1 Waiting for gas transfer

The gas transfer time has elapsed when the timer T_DLY_CP_OPEN has reached zero, as it is initialized with
current time a the beginning of this phase from IP_T_DLY_CP.

32.8.2.2.5.1.1.1 Calculation of T_DLY_CP_OPEN

<T_DLY_CP_OPEN>x_in x_out

dT = 0.02
V. 6.2

<T_DLY_CP_OPEN>

 
 Figure 32.8.72: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1/CLC_1_GAS_TRA/CLC_0

32.8.2.2.5.1.1.2 For loop over exhaust cylinder banks

32.8.2.2.5.1.1.2.1 Rich to lean transition observation

For each exhaust cylinder bank a transition from rich to lean is memorized after the gas delay time has elapsed
to determine if the lambda controller was able to correct the impact from the purge gases.

<LV_CP_AFL_IT[i]>FALSE

V. 6.30

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4
V. 6.0

AND
<T_DLY_CP_OPEN>

<LV_CP_AFL_IT[i]>

<LV_AFL[i]>

 
 
Figure 32.8.73: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1/CLC_1_GAS_TRA/CLC_1/FOR_CBK
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32.8.2.2.5.1.1.3 Determination of elapsed gas transfer time

FLOW_GRD_CPS

<FLOW_INC_CTR_TMP>

<LV_DLY_GAS_CP>

C
1

[..]
TRUE

V. 6.3

x_val ID_val

ID_FLOW_INC_NR_CP

0

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

OR
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<LV_CP_AFL_IT>

1

V. 6.0

LC_FAC_LAM_MV_ENA

V. 6.4

LC_LAM_LIN_CPS

V. 6.4

NC_CBK_EX_NR

V. 6.4

C_NR_CBK_CPS

V. 6.4

AND

AND

<FLOW_GRD_CPS>

<FLOW_INC_CTR_TMP>

<LV_DLY_GAS_CP>

<N_32>

<T_DLY_CP_OPEN>

<LV_CP_AFL_IT>

FLOW_GRD_CPS
 

 
Figure 32.8.74: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1/CLC_1_GAS_TRA/CLC_2

32.8.2.2.5.1.2 Flow incrementation steps

This part is divided into three subfunctions. The first determines the flow gradient during the second one
increments the current flow with this gradient for the number of steps defined in ID_FLOW_INC_NR_CP at
the end of the gas transfer time. Finally the desired flow target is determined according to the present state
(RAMP_OPEN or RAMP_OPEN_FAST).
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32.8.2.2.5.1.2.1 Determination of FLOW_GRD_CPS

<FLOW_GRD_CPS>

[rof_cdn]

[ro_cdn]

[ro_cdn]

[rof_cdn]

[ro_cdn]

x_val IP_val

IP_FLOW_FAC_LAM_CP_ROF
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OR
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V. 6.0

V. 6.0
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LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_FAST_INH

V. 6.4

LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_OPEN_INH

V. 6.4

<N_32>

AND

AND

<STATE_CP>

<FAC_LAM_CP>

<N_32>

<FAC_FLOW_INC_CP>

<CL>

<MFF_SP_CP>

 
 Figure 32.8.75: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1/CLC_2_FLOW_INC/CLC_1
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32.8.2.2.5.1.2.2 Check for the end of flow incrementation steps

<LV_CP_AFL_IT>

<FLOW_INC_CTR_TMP>

<T_DLY_CP_OPEN>

<LV_DLY_GAS_CP>

<FLOW_GRD_CPS>

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

FALSE

V. 6.3

resolution

T_DLY_CP_OPEN

0

0

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

max

V. 6.3

V. 6.0

x_in x_out

V. 6.2

<T_DLY_CPS_LS_UP>

<LV_CP_AFL_IT>

<T_DLY_CP_OPEN>

<LV_DLY_GAS_CP>

<FLOW_INC_CTR_TMP>

<FLOW_GRD_CPS>

 
 
Figure 32.8.76: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_1/CLC_2_FLOW_INC/CLC_2

32.8.2.2.5.2 Storage of values for OBDII EVAP system monitoring

CL_MMV_CLC_END1<CL_MMV>
CL_MMV_CLC_END

 
 
Figure 32.8.77: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_2

32.8.2.2.5.3 Calculation of T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA

The time T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA defines the minimum time to stay in RAMP_OPEN/_FAST.

<T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA>x_in x_out

dT = 0.02
V. 6.2

<T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA>

 
 Figure 32.8.78: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_3
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32.8.2.2.5.4 Calculation of FLOW_TAR_CPS

<FLOW_TAR_CPS>
RAMP_OPEN_FAST

STATE_CP
Check ~= 0

NOT
V. 6.7

min

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.6

LC_CP_FLOW_LIM_OPEN_FAST

V. 6.4
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<STATE_CP>

<FLOW_CPS_SP_RAMP_OPEN>

<FAC_FLOW_TAR_COR_CP>

<FLOW_MAX_CPS>

<CL_MMV>

<MFF_MAX_CP>

 
 
Figure 32.8.79: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_4

32.8.2.2.5.5 Calculation of PQ_CP_SP

This calculation is called only in RAMP_OPEN and MAX_PURGE, and available only in stratified and homo-
geneous lean burn modes.
In this mode a forced PQ is required by canister purge in order to increase PRS_CPS and to purge with more
efficiency. IP_PQ_CP_SP is depending on engine speed and torque set point.
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<input>
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Out

<PQ_SP_CP_TMP>

<PQ_CP_SP>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<CL_MMV>

<N_32>

 
 
Figure 32.8.80: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_5

32.8.2.2.5.5.1 Forced pressure quotient required

<PQ_CP_SP>

<PQ_SP_CP_TMP>

x_val

y_val
IP_val

IP_PQ_CP_SP
V. 6.3

1

V. 6.1
Check ~= 0

V. 6.0

m

u

x_in

x_out

V. 6.5

C_CRLC_PQ_SP_CP

V. 6.4

C_CL_MMV_PQ

V. 6.4

f()

fc

<PQ_CP_SP>

<CL_MMV>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<N_32>

 
 
Figure 32.8.81: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_5/CLC_PQ_CP_SP
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32.8.2.2.5.5.2 No forced pressure quotient required

<PQ_CP_SP>

<PQ_SP_CP_TMP>

1

V. 6.1

f()

fc
<PQ_SP_CP_TMP>

 
 
Figure 32.8.82: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RO_ROF/CLC_5/NO_PQ_CP_SP

32.8.2.2.6 MAX_PURGE

During the MAX_PURGE operation, the maximum purge rate is applied. The first subchapter determines the
flag LV_T_DLY_REQ_CP, whereas the second chapter calculates the flow target and gradient. In the last
subchapter the CL_MMV value is stored for the OBDII EVAP system monitoring.

32.8.2.2.6.1 Calculation of LV_T_DLY_REQ_CP

This management is useful essentially during an emission cycle. The aim is to stop the purge in case of request
from the catalyst diagnosis (or another OBD2 diagnosis), one time during the cycle.
LV_T_DLY_REQ_CP is set C_T_DLY_REQ_CP seconds after a RAMP_OPEN and stay to 1 until next trip or
engine stalling.
The flag is set after having been for a time C_T_DLY_REQ_CP in an uninterrupted MAX_PURGE coming from
RAMP_OPEN and stay to 1 until next trip or engine stalling.
When coming from any other state than RAMP_OPEN, the flag is not calculated.

Signal flow diagram:

STATE_CP

RAMP_OPEN MAX_PURGE

stalling or key off

C_T_DLY_REQ_CP

LV_T_DLY_REQ_CP
0

1

 
 

<LV_T_DLY_REQ_CP>

<T_DLY_REQ_CP_TMP>

TRUE

V. 6.3

0

x_in x_out

dT = 0.02
V. 6.2

Check ~= 0
V. 6.0

<LV_T_DLY_REQ_CP>

<T_DLY_REQ_CP_TMP>

 
 
Figure 32.8.83: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_1
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32.8.2.2.6.2 Calculation of FLOW_TAR_CPS and FLOW_GRD_CPS

FLOW_TAR_CPS

FLOW_GRD_CPS

x_val

y_val
IP_val

IP_FLOW_CPS_INC
V. 6.3

x_val IP_val

IP_FLOW_FAC_CP
V. 6.3

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

min

V. 6.3

x_val IP_val

IP_FLOW_FAC_LAM_CP
V. 6.3

V. 6.8

<FAC_FLOW_TAR_COR_CP>

<FLOW_MAX_CPS>

<CL_MMV>

<MFF_MAX_CP>

<FAC_LAM_CP>

<N_32>

<MFF_SP_CP>

<CL>

<FAC_FLOW_INC_CP>

FLOW_TAR_CPS

FLOW_GRD_CPS

 
 Figure 32.8.84: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_2

32.8.2.2.6.3 Storage of values for OBDII EVAP system monitoring

CL_MMV_CLC_END1<CL_MMV>
CL_MMV_CLC_END

 
 
Figure 32.8.85: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_3

32.8.2.2.6.4 Calculation of PQ_CP_SP

This calculation is called only in RAMP_OPEN and MAX_PURGE, and available only in stratified and homo-
geneous lean burn modes.
In this mode a forced PQ is required by canister purge in order to increase PRS_CPS and to purge with more
efficiency. IP_PQ_CP_SP is depending on engine speed and torque set point.
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else
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fc()<N_32>

<TQI_SP_S_CP_IT>
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<PQ_CP_SP>

<PQ_SP_CP_TMP>

<PQ_CP_SP>

CLC_PQ_CP_SP
X.2.2.6.4.1

BusMerge

V. 6.0

AND

<feedback>

<input>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_HOM_ACT>

Out

<PQ_SP_CP_TMP>

<PQ_CP_SP>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<CL_MMV>

<N_32>

 
 
Figure 32.8.86: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_4
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32.8.2.2.6.4.1 Forced pressure quotient required

<PQ_CP_SP>

<PQ_SP_CP_TMP>

x_val

y_val
IP_val

IP_PQ_CP_SP
V. 6.3

1

V. 6.1
Check ~= 0

V. 6.0

m

u

x_in

x_out

V. 6.5

C_CRLC_PQ_SP_CP

V. 6.4

C_CL_MMV_PQ

V. 6.4

f()

fc

<PQ_CP_SP>

<CL_MMV>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<N_32>

 
 
Figure 32.8.87: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_4/CLC_PQ_CP_SP

32.8.2.2.6.4.2 No forced pressure quotient required

<PQ_CP_SP>

PQ_SP_CP_TMP

1

1f()

fc
<PQ_SP_CP_TMP>

PQ_SP_CP_TMP

 
 
Figure 32.8.88: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/MAX_PURGE/CLC_4/NO_PQ_CP_SP

32.8.2.2.7 RAMP_CLOSE

This state is entered if a closing of the valve is necessary but a ramp can be applied (no immediate closing
necessary). In contrast to the former usage of this state it is no closed loop state anymore, i.e. no CL calculation
is performed during this state. Depending on the predecessor state, injection correction is done or not. If the
predecessor state was a closed loop state, the LV_STATE_MEM_CP_CLL is true and therefore an injection
correction based on the last calculated CL_MMV_ is done, when MIN_PURGE was left this flag is zero and
therefore no injection correction will be done.
As the flow target is most obviously 0, only the flow gradient as well as the timers for disabled closed loop
purge are calculated.

32.8.2.2.7.1 Determination of FLOW_GRD_CPS

<FLOW_GRD_CPS>

x_val IP_val

IP_FLOW_DEC_CP
V. 6.3

1
Check ~= 0

V. 6.7
V. 6.7

C_FAC_DEC_COR_CMU_CP

V. 6.4

<FLOW_FAC_CP>

<LV_CP_CMU_CMB>

<MFF_SP_MV_KGH_CP>

 
 
Figure 32.8.89: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RC/CLC_1
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32.8.2.2.7.2 Time counter for disabled closed loop operation

<T_DI_CP>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

CP_NO_DEAC

STATE_CLL_DEAC_CP

0

R

x_in
x_out

IV = 0
dT = 0.02

V. 6.2

Check ~= 0

OR

V. 6.0

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<T_DI_CP>

 
 
Figure 32.8.90: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_2_STATE_ACT/RC/CLC_2

32.8.2.3 General calculations

32.8.2.3.1 FLOW_CTL_CPS ramping

FLOW_CTL_CPS

RAMP_CLOSE

STATE_CP Check ~= 0

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7
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V. 6.3
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V. 6.3

V. 6.0

<FLOW_TAR_CPS>

<FLOW_TAR_CPS>

<FLOW_TAR_CPS>

<FLOW_GRD_CPS>

<FLOW_CTL_CPS>

<FLOW_CTL_CPS>

V. 6.0

<STATE_CP>

<FLOW_GRD_CPS>

<FLOW_TAR_CPS>

<FLOW_CTL_CPS>

FLOW_CTL_CPS

 
 
Figure 32.8.91: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_1
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32.8.2.3.2 Time counter for time after MAX_PURGE operation

<T_DLY_CL_MDL>

<LV_CL_CLC_VLD>

<T_DLY_MAX_CP>
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C_T_DLY_MAX_CP_0
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C_T_DLY_CL_MDL

V. 6.4

<STATE_OPM_ENG_CP>

<LV_CP_NEW_RAMP_OPEN>

<T_DLY_CL_MDL>

<LV_CL_CLC_VLD>
<T_DLY_MAX_CP>

<STATE_CP>

<LV_CP_CLL>

 
 
Figure 32.8.92: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_2

32.8.2.3.3 Check for maximum engine speed

Out3

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()
<feedback>

<input>

out

CLC_2
X.2.3.3.2

fc()

<feedback> out

CLC_1
X.2.3.3.1

BusMerge

V. 6.0

<feedback>

<input>

<LV_N_MAX_CP>

Out3

 
 
Figure 32.8.93: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_3

32.8.2.3.3.1 Maximum engine speed behavior

32.8.2.3.3.1.1 Reset of online data

MAF_CPS

FLOW_TOT_CPS

FLOW_CPS

FLOW_SP_CPS

FLOW_COR_CPS

0

0

0

0

0

FLOW_SP_CPS

FLOW_COR_CPS

FLOW_CPS

FLOW_TOT_CPS

MAF_CPS  
 
Figure 32.8.94: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_3/CLC_1/CLC
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32.8.2.3.3.2 Normal engine speed behavior

32.8.2.3.3.2.1 OBDII diagnosis detection

<LV_CP_ACT_REQ>

RAMP_OPEN

STATE_CP

OR

V. 6.0

V. 6.0

C_CL_MMV_REQ

V. 6.4

AND

<STATE_CP>

<LV_T_DLY_REQ_CP>

<CL_MMV>

 
 
Figure 32.8.95: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_3/CLC_2/CLC_1

32.8.2.3.3.2.2 Calculation of FLOW_CPS and FLOW_COR_CPS

<MAF_CPS>

<FLOW_TOT_CPS>

<FLOW_CPS>

<FLOW_COR_CPS>

<FAC_TIA_AMP_CP>

<FLOW_SP_CPS>

x_val IP_val

IP_FAC_TIA_CP
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x_val IP_val

IP_FAC_AMP_CP
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Check ~= 0
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<FLOW_TOT_CPS>

<FLOW_CTL_CPS>

<MFF_BUF_CP>

<FLOW_MAX_PHY_CPS>
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<TIA_THR>

<FLOW_MAX_CPS>

<FAC_FLOW_COR_CP_EXT>

<FLOW_SP_CPS_EVAP>

<LV_DIAGCP_FLOW_CTL>

 
 
Figure 32.8.96: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_20MS/CLC_3_GEN_CLC/CLC_3/CLC_2/CLC_2

32.8.3 Operations for the 100ms task
The calculations of the 100ms task are only done if LC_CP_CLL_INH_MAN is set to 0.

32.8.3.1 Pad - and low-pass filter calculations

In the 100ms task the delayed values of MAF_CP and FLOW_CPS are calculated. The as there is a manifold
mass air flow and pressure depending time delay from purge gases passing the CPS valve to the observable
impacts on the air/fuel ratio at the O2 sensor, these values are needed amongst other things for the canister
load calculation. As the delay time is not constant, a Pade-approximation of the dead time transfer function
is used. The values are afterwards filtered with a first-order low-pass to describe mixture effects in the intake
manifold and combustion chamber.
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32.8.3.1.1 Determination of fac_1 and fac_2 for Pad filter calculations

<T_DLY_CPS_LS_UP>

<fac_2>

<fac_1>
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1

[..]

C
1

[..]
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<MAP_CP_IT>
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Figure 32.8.97: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_100MS/CLC/CLC_1
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32.8.3.1.2 Pad - and low-pass filtering of FLOW_CPS
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Figure 32.8.98: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_100MS/CLC/CLC_2

32.8.3.1.3 Pad - and low-pass filtering of MAF_CP
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Figure 32.8.99: :
Path: EVAC_MDLAD0/CLC_100MS/CLC/CLC_3
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32.9 Evaporative emission control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM_CUS_ADJ O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Customer supplied PWM-value for valve control (e.g. via scan or service tool)
FAC_FLOW_COR_CP_EXT O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

External factor to modify absolute flow
FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

External factor to modify absolute flow for OPM_AV_CP = 1
FAC_FLOW_DEC_CP O 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Factor for FLOW_GRD_CP decrementation from Appl. Inc.
FAC_FLOW_INC_CP O 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Factor for FLOW_GRD_CP incrementation from Appl. Inc.
FAC_FLOW_TAR_COR_CP O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Reduction factor for the flow target at close engine mode swich
LV_CL_MDL_ACT_EXT_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of the CL-Model by external conditions
LV_CP_DYW_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag collecting project specific dynamic window conditions
LV_CPPWM_CUS_ADJ_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Customer supplied PWM-value for valve control (e.g. via scan or service tool) enabled
LV_CPS_AD_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS adaptation inhibited
LV_FLOW_TAR_COR_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reduction for the flow target at close engine mode swich
LV_INH_CP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibits any purge operation, forces NO_PURGE (via a ramp)
LV_INH_CP_CLL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibits closed loop operation, leads to MIN_PURGE, if no other reasons force NO_PURGE
LV_INH_CP_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibits any purge operation, forces a direct jump to NO_PURGE
LV_INH_CP_SDL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag collecting project specific reasons to inhibit CP via time control / permanently enable CP
LV_INH_LAM_AD_SDL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag collecting project specific reasons to inhibit LAM_AD via time control / permanently enable LAM_AD
LV_PRS_CPS_MIN_PURGE V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for request for MIN_PURGE under full load conditions
LV_T_SDL_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag collecting project specific reasons to temporarilly disabling CP and lambda adaptation
MFF_MAX_CPS_DI O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Max. MFF for flow through cps on reentering MAX_PURGE
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_SP_CP O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

MFF setpoint in mg/stk
MFF_SP_MV_KGH_CP O/V 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h

MFF setpoint in kg/h
PRS_CPS_EXT O 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Pressure difference envirionment over CP line

Input data:
AMP{p. 8175} CPPWM_EXT_ADJ{p. 7345} IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_ACCIN_RLY_ACT{p.

7431}
LV_ASG{p. 7252} LV_AT{p. 11313} LV_CPPWM_EXT_ADJ{p.

7346}
LV_CPS_INH_REQ_CAM_-

OFS_AD{p.
8306}

LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DIAGCPS_ACT_-
DIAGCPS{p.

6310}

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD{p.
6238}

LV_DLY_DIAG_ACT_CDN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3334}

LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_EOL_OBD{p. 1558} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_H_PRS_SYS{p.
7191}

LV_ERR_IGC{p. 7495}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_VCV{p. 7185}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IS{p. 3992} LV_LAMB_SP_AFL_REQ_-
DIAG_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_LAMB_SP_AFR_REQ_-
DIAG_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}
LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_TLDV_REQ{p. 7267}

MAF{p. 8014} MFF_SP_HOM_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

MFF_SP_MV{p. 6787} N{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CHRG_CONF NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}
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NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

PDT{p. 8017} PDT_MES{p. 7978} PRS_CPS{p. 5850}

STATE_DYN_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

STATE_ERR_IV{p. 7856} TAM{p. 655} TIA_THR{p. 688}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_INH_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for inhibition of CP
C_MAF_MIN_INH_CP_DLY_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum MAF to inhibit CP function in case of O2 sensor delay diagnosis
C_MAF_MIN_INH_CP_DYN_DIAG - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum MAF to inhibit CP function in case of O2 sensor dynamic diagnosis
C_MFF_MAX_CPS_DI - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Max. MFF for flow through cps on reentering MAX_PURGE
C_PRS_CPS_MIN_PURGE - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Prs_cps threshold for activation of MIN_PURGE under FL conditions
C_PRS_CPS_MIN_PURGE_HYS - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Hysteresis of PRS_CPS to leave MIN_PURGE

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_VAR_EMI - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of emission variants
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32.9.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CPPWM_CUS_ADJ O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 % 

Customer supplied PWM-value for valve control (e.g. via scan or service tool) 
FAC_FLOW_COR_CP_EXT O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 - 

External factor to modify absolute flow 
FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 - 

External factor to modify absolute flow for OPM_AV_CP = 1 
FAC_FLOW_DEC_CP O 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Factor for FLOW_GRD_CP decrementation from Appl. Inc. 
FAC_FLOW_INC_CP O 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Factor for FLOW_GRD_CP incrementation from Appl. Inc. 
FAC_FLOW_TAR_COR_CP O/V 0... FFFFH 0... 0.99998474121 15.2588e-6 - 

Reduction factor for the flow target at close engine mode swich 
LV_CL_MDL_ACT_EXT_CP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of the CL-Model by external conditions 
LV_CP_DYW_EXT O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag collecting project specific dynamic window conditions 
LV_CPPWM_CUS_ADJ_ENA O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Customer supplied PWM-value for valve control (e.g. via scan or service tool) enabled 
LV_CPS_AD_INH O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

CPS adaptation inhibited 
LV_FLOW_TAR_COR_CP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Reduction for the flow target at close engine mode swich 
LV_INH_CP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibits any purge operation, forces NO_PURGE (via a ramp) 
LV_INH_CP_CLL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibits closed loop operation, leads to MIN_PURGE, if no other reasons force NO_PURGE 
LV_INH_CP_FAST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibits any purge operation, forces a direct jump to NO_PURGE 
LV_INH_CP_SDL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag collecting project specific reasons to inhibit CP via time control / permanently enable CP 
LV_INH_LAM_AD_SDL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag collecting project specific reasons to inhibit LAM_AD via time control / permanently enable LAM_AD 
LV_PRS_CPS_MIN_PURGE V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag for request for MIN_PURGE under full load conditions 
LV_T_SDL_EXT_REQ O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag collecting project specific reasons to temporarilly disabling CP and lambda adaptation 
MFF_MAX_CPS_DI O/V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 kg/h 

Max. MFF for flow through cps on reentering MAX_PURGE 
MFF_SP_CP O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk 

MFF setpoint in mg/stk 
MFF_SP_MV_KGH_CP O/V 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h 

MFF setpoint in kg/h 
PRS_CPS_EXT O 8000... 7FFFH -2717.04145876 

...2716.95854124 
0.0829175 hPa 

Pressure difference envirionment over CP line 
STATE_OPM_ENG_CP O 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

Engine mode for CP 
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32.9.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CONF_INH_CP 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Configuration byte for inhibition of CP 
C_MAF_MIN_INH_CP_DLY_DIAG 1 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

Minimum MAF to inhibit CP function in case of O2 sensor delay diagnosis 
C_MAF_MIN_INH_CP_DYN_DIAG 1 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 

Minimum MAF to inhibit CP function in case of O2 sensor dynamic diagnosis 
C_MFF_MAX_CPS_DI 1 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 kg/h 

Max. MFF for flow through cps on reentering MAX_PURGE 
C_PRS_CPS_MIN_PURGE 1 8000... 7FFFH -2717.04145876 

...2716.95854124 
0.0829175 hPa 

Prs_cps threshold for activation of MIN_PURGE under FL conditions 
C_PRS_CPS_MIN_PURGE_HYS 1 8000... 7FFFH -2717.04145876 

...2716.95854124 
0.0829175 hPa 

Hysteresis of PRS_CPS to leave MIN_PURGE 
C_STATE_OPM_ENG_ASG_CP 1 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

STATE_OPM_ENG_CP setting for ASG transmission 
C_STATE_OPM_ENG_AT_CP 1 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

STATE_OPM_ENG_CP setting for automatic transmission 
C_STATE_OPM_ENG_CVT_CP 1 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

STATE_OPM_ENG_CP setting for CVT transmission 
C_STATE_OPM_ENG_DCT_CP 1 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

STATE_OPM_ENG_CP setting for double clutch transmission 
C_STATE_OPM_ENG_MT_CP 1 0H ENG_MODE_0 

1H ENG_MODE_1 
2H ENG_MODE_2  

- - 

STATE_OPM_ENG_CP setting for manual transmission 
C_TAM_MIN_CP 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Ambient temperature level 
C_TIA_MIN_CP_MULT [NC_NR_VAR_EMI] 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum multiple intake air-temperature for closing CPS 

 

General information:

This module describes the recommendations for evaporative emission control inhibition and project specific
variable definitions.

The action ACTION EVAM PURGE () is not used in SIMOS projects.
ACTION_EVAM_PURGE () 
This action is not used � no function behind in this project 
 

Description for ACTION_EVAM_PURGE() :
Syntax : ACTION_EVAM_PURGE() :
Parameter( IN ) : none
Parameter ( OUT) : none
Short Description : no function in this project

In this module a configuration byte with the following meaning is used:
C_CONF_INH_CP bit0 = enables the CP inhibition in case of idle speed and inactive air conditioning compres-
sor,
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C_CONF_INH_CP bit1 = enables the CP inhibition in case of TLDP request
C_CONF_INH_CP bit2 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor delay diagnosis with ramp transition
to NO_PURGE
C_CONF_INH_CP bit3 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor dynamic diagnosis with ramp transition
to NO_PURGE
C_CONF_INH_CP bit4 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor delay diagnosis with fast transition to
NO_PURGE
C_CONF_INH_CP bit5 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor dynamic diagnosis with fast transition
to NO_PURGE.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 100MS, 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 15−Jul−2009

<TIA_THR>

<TAM>

CPPWM_CUS_ADJ:  O V   
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Figure 32.9.1: :
Path: EVAC_REQCOACTI0

32.9.3 Initialization
32.9.3.1 Initialization at reset and transition "ignition key off to on"

The variables are initialized by default values at ECU reset and transition "ignition key off to on".
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Figure 32.9.2: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/INIT/init_RST_OFF2ON

32.9.3.1.1 Initialization of STATE_OPM_ENG_CP

The engine mode for canister purge is initialized depending on gearbox configuration.
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Figure 32.9.3: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/INIT/init_RST_OFF2ON/init_STATE_OPM_ENG_CP
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32.9.4 Calculation at 100 msec grid
32.9.4.1 Calculation of variables
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Figure 32.9.4: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS

32.9.4.1.1 Calculation of correction factor FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE

The correction factor is set to default value.
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1

FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE
1

V. 6.4
 

 

Figure 32.9.5: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE

32.9.4.1.2 Calculation of MIN_PURGE request at full load conditions

In case of full load (pressure difference at CPS close to ambient conditions) the function requests MIN_-
PURGE.

1

LV_PRS_CPS_MIN_PURGE

z

1

Init = 0

+

+

V. 6.7

NOT

V. 6.2

LSP

RSP

u
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V. 6.5

C_PRS_CPS_MIN_PURGE_HYS

V. 6.4

C_PRS_CPS_MIN_PURGE

V. 6.4
1

PRS_CPS

 
 

Figure 32.9.6: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_LV_PRS_CPS_MIN_PURGE

32.9.4.1.3 Calculation of pressure difference at charged engines

In case of charged engines the variable PRS_CPS_EXT has to be calculated depending on ambient pressure
and pressure downstream throttle.
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cond_if
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compiler_switch
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4
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2

LV_ENA_PDT

1
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Figure 32.9.7: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_PRS_CPS_EXT

32.9.4.1.4 Calculation of request for closed loop inhibition

In case of errors or several limp home modes the closed loop is inhibited.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U902C03.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5940 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

depending
on CAM config

depending
on BK_SYS_SA

depending
on CBK_NR

1

LV_INH_CP_CLL

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

V. 6.0

0

V. 6.4

6

LV_PRS_CPS_MIN_PURGE

5

input_limp_home

4

input_error_cam

3

input_error_bk_sa

2

input_error_cbk

1

input_error

<STATE_ERR_IV>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_ETC_LIH>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV>

<LV_ERR_LS_UP>

<LV_ERR_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_FSD>

<LV_ERR_H_PRS_SYS>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_SAV_PORT>

<LV_ERR_SAF_FLOW>

<LV_ERR_SAP>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_ERR_ECU_3>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_EL_CPS>

 
 

Figure 32.9.8: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_LV_INH_CP_CLL

32.9.4.1.5 Calculation of inhibition of canister purge (ramp transition to NO_PURGE)

In any cases the function requests a transition to NO_PURGE (no purge operation). With the configuration
byte C_CONF_INH_CP there is the possibility to select conditions to set LV_INH_CP.
The meaning of the configuration bytes is as follow:
C_CONF_INH_CP bit0 = enables the CP inhibition in case of idle speed and inactive air conditioning compres-
sor,
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C_CONF_INH_CP bit1 = enables the CP inhibition in case of TLDP request
C_CONF_INH_CP bit2 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor delay diagnosis with ramp transition
to NO_PURGE
C_CONF_INH_CP bit3 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor dynamic diagnosis with ramp transition
to NO_PURGE.
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Figure 32.9.9: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_LV_INH_CP
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Chapter

Evaporative emission control (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.9.4.1.6 Calculation of inhibition of canister purge (fast transition to NO_PURGE)

In case of functional check CPS the diagnosis function requests a fast transition to NO_PURGE.
With the configuration byte C_CONF_INH_CP there is the possibility to select conditions to set LV_INH_CP_-
FAST.
The meaning of the configuration bytes is as follow:
C_CONF_INH_CP bit4 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor delay diagnosis with fast transition to
NO_PURGE
C_CONF_INH_CP bit5 = enables the CP inhibition in case of O2 sensor dynamic diagnosis with fast transition
to NO_PURGE.

1

LV_INH_CP_FAST

1

wait
V. 6.4

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
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0

num_dec
bits

5

bit3
V. 6.4

4

bit2
V. 6.4

2

aquisition
V. 6.4
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V. 6.2
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OR
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C_CONF_INH_CP
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AND
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5

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD

4

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

3
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2
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1
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Figure 32.9.10: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_100MS/operate_100MS/CLC_LV_INH_CP_FAST
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Evaporative emission control (Appl. Inc.)
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EVAC-Evaporative System Control

32.9.5 Calculation at 20 msec grid
32.9.5.1 Calculation of injection related variables

conversion
mg/stk to kg/h

mean value
of MFF_SP_HOM_ENG
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Figure 32.9.11: :
Path: EVAC_REQCOACTI0/OPM_20MS/operate_20MS
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Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.10 Evaporative emission control - Injection correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BUF_INP_CP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Input for the fuel delay buffer
BUF_OUT_CP V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Output of the fuel delay buffer
FAC_TQI_CP V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 Nm/(mg/stk)

Torque gain per unit fuel mass
IDX_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

Current position within the ring buffer
IDX_RD_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

Reading position within the ring buffer
IDX_STEP_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

number of elements to fill with actual input beginning with actual position
MFF_ADD_BUF [NC_NR_CP_BUF] V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Array of MFF_ADD_CP_KGH values [NC_NR_CP_BUF elements default value= 20]
MFF_ADD_CP_INTER [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Intermediate additive adaptive correction of the mass fuel flow injection with active canister purge
MFF_ADD_CYL_CP_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel mass from the canister in the cylinder
MFF_BUF_CP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Fuel flow from the CPS to the Cylinder
MFF_CPS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

fuel mass calculation for torque correction in stratified combustion
MFF_MIN_CP_S V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum combustible fuel mass for canister purge in stratified combustion
MFF_TOT_CP V 0... FFFFFFFFH 0...

1455.99999966
339.001e-9 g

Total of MFF_BUF_CP during emission cycle
T_DLY_CPS_INJ O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time betwenn CPS valve and injectors
TQI_ADD_CP O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Canister purge torque gain
VOL_BUF_CP [NC_NR_CP_BUF] - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 l

Array of VOL_VIM_CP values [NC_NR_CP_BUF elements, default value = 20]

Input data:
C_NR_CBK_CPS{p. 5867} FAC_AFU_AFS{p. 7249} LC_CP_CLL_INH_MAN{p.

5838}
LV_CP_ACT{p. 5850}

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_-
REQ [NC_CBK_IN_NR]{p.

5976}

LV_HOM_ACT{p. 7262} LV_N_MAX_CP{p. 5834} MAF_CYL_CP_IT{p. 5850}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903M04.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5945 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

MAF_KGH_DLY_IN_CP{p.
5850}

MAP_CP_IT{p. 5850} MFF_ADD_CP_KGH{p.
5976}

N{p. 4553}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_CP_BUF{p. 5830}
NC_NR_CYL_PURGE_CP{p.

5830}
NC_NR_IM_CP{p. 5830} NC_NR_SAMPLE_N_32_4_-

CP{p.
5830}

NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_-
S_3_CP{p.

5830}
NC_P_0_CP{p. 5830} NC_RHO_0_CP{p. 5831} NC_SENS_NR_TIA{p. 626} NC_T_0_CP{p. 5831}

RAF_AFS_FF_CP{p. 5977} TIA_IM{p. 687} TQI_SP_S_CP_IT{p. 5850} VOL_VIM_CP{p. 5851}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_MFF_BUF_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Ratio for MFF_BUF_CP calculation
IP_FAC_TQI_CP V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 Nm/(mg/stk)

LDPM_N_32_4_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
4_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_TQI_SP_S_3_EVAC NC_-
NR_-
SAM-
PLE_-
TQI_-
SP_-
S_3_-

CP

0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque gain per unit fuel mass
IP_IDX_STEP_CP V 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
LDPM_MAP_2_EVAC 3 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

number of elements+1 to fill with actual input beginning with actual position (extended MAF)
IP_MFF_DLY_CP V 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
LDPM_MAP_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Delay for MFF_BUF_CP calculation; maximum allowed calibration value is NC_NR_CP_BUF-1 (extended MAF)
IP_MFF_MIN_CP_S V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_4_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
N_32_-
4_CP

0... FFH 0... 8160 32 rpm
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TQI_SP_S_3_EVAC NC_-

NR_-
SAM-
PLE_-
TQI_-
SP_-
S_3_-

CP

0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Minimum combustible fuel mass for canister purge in stratified combustion
LC_CP_AFU_FUEL_COR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of corrective fual mass adaptation for alternative fuel
LC_DLY_GAS_CLC_VERS_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to choose gas delay calculation method (0 = via IP_MFF_DLY_CP, 1 = calculate from MAF and MAP)
LC_FLOW_CPS_CAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Choice of recurence for MFF_ADD_LAM_CP calculation

Evaporative emission control - injection correction

General Information

When the Evaporative Emission Control is active, the fuel injection is corrected by an additive value MFF_-
ADD_CP_INTER to avoid emission and drivability problems caused by the fuel flow through the CPS. This
correction is done all the time.
During RAMP_OPEN when the lambda control is shifted the buffer will be initialized to the last MFF_ADD_-
CP_KGH value.
The MFF_BUF_CP value is calculated to take into account the distance between the CPS VALVE and the
injectors.
The value MFF_ADD_CP_INTER is synchronized with lambda controller shifts within the LACO aggregate and
as MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC added with a minus sign to the total formula of the injection calculation (see
chapter INJECTION).
The value MFF_TOT_CP allows measuring the quantity of fuel during an emission cycle.
After the initialization phase the buffer must be calculated all the time, in order to have the buffer empty when
the evaporative function is stopped.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: never
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EVAC-Evaporative System Control

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 23−Oct−2008

<T_DLY_CPS_INJ>

<TQI_ADD_CP>

<MFF_BUF_CP>

<MFF_ADD_CYL_CP_CBK>

<MFF_ADD_CP_INTER>

<VOL_VIM_CP>

<TQI_SP_S_CP_IT>

<TIA_IM>

BUF_INP_CP:    V   
BUF_OUT_CP:    V   
FAC_TQI_CP:    V   

IDX_CP:  − − − 
IDX_RD_CP:  − − − 

IDX_STEP_CP:  − − − 
MFF_ADD_BUF:    V   

MFF_ADD_CP_INTER:  O V   
MFF_ADD_CYL_CP_CBK:  O V   

MFF_BUF_CP:  O V   
MFF_CPS:    V   

MFF_MIN_CP_S:    V   
MFF_TOT_CP:    V   

TQI_ADD_CP:  O V   
T_DLY_CPS_INJ:  O V   

V. 6.3

<RAF_AFS_FF_CP>

f()input

feedback
opm

OPM
X.2

<N_32>

<NC_T_0_CP>

<NC_SENS_NR_TIA>

<NC_RHO_0_CP>

<NC_P_0_CP>

<NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_S_3_CP>

<NC_NR_SAMPLE_N_32_4_CP>

<NC_NR_IM_CP>

<NC_NR_CYL_PURGE_CP>

<NC_NR_CP_BUF>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<N>

Mux

<MFF_ADD_CP_KGH>

<MAP_CP_IT>

<MAF_KGH_DLY_IN_CP>

<MAF_CYL_CP_IT>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_HOM_ACT>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<LV_CP_ACT>

<LC_CP_CLL_INH_MAN>

f()
ini

INI
X.1

<FAC_AFU_AFS>

<C_NR_CBK_CPS>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 
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always
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APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 32.10.1: :
Path: EVAC_REQGNCOR0
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Initialization at RST and IGKON

1

ini

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_NR_CP_BUF ] array

init = 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

MFF_BUF_CP_tmp

FAC_TQI_CP

T_DLY_CPS_INJ

MFF_ADD_CP_INTER

MFF_ADD_CYL_CP_CBK

MFF_ADD_BUF

IDX_RD_CP

IDX_STEP_CP

IDX_CP

BUF_OUT_CP

BUF_INP_CP

TQI_ADD_CP

ini

MFF_BUF_CP

MFF_TOT_CP

 
 

Figure 32.10.2: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/INI

Calculations of the 20ms task
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At first, a check for engine speed limitation (LV_N_MAX_CP = 1) is done and the injection correction is only
done if the limitation is not given, otherwise default values are provided.
Check for Deactivation Condition
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1
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else
NOT

NOT
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f()

if

DEACT
X.2.1.2

BusMerge

V. 5.35

AND

f()
input

feedback

else

ACT
X.2.1.1

5

feedback

4

input

<LC_CP_CLL_INH_MAN>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_CP_ACT>

opm

 
 

Figure 32.10.3: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC

Normal operation
Condition Check for Triggering Ring Buffer implementation
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1
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f()

<LC_FLOW_CPS_CAL>

 
 

Figure 32.10.4: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/CDN_CHK

BUF_INP_CP Calculation
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For alternative fuel systems the corrected fuel mass has to be equal to the injected fuel mass. This is done by
weighting of the canister fuel mass with the tachometric factors of the injected fuel and the purged fuel.

1

BUF_INP_CP

Check ~= 0

Check ~= 0

NOT

V. 6.7

u y

MX = 0.99998474121
MN = 0
V. 6.5

LC_CP_AFU_FUEL_COR_ENA

V. 6.4

V. 6.0

V. 6.6

V. 6.6

0

V. 6.4

f()

<FAC_AFU_AFS>

<RAF_AFS_FF_CP>

<MFF_ADD_CP_KGH>

MAF_KGH_DLY_IN_CP
MAF_KGH_DLY_IN_CP

 
 

Figure 32.10.5: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/CLC_BUF_INP_CP
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

Handling of the ringbuffer
The buffer MFF_ADD_BUF has NC_NR_CP_BUF elements.
IDX_CP, IDX_RD_CP and IDX_STEP_CP are pointers within the ring buffer; they have to be checked for
exceeding the limits of the ring buffer.
IDX_CP is the current position within the ring buffer MFF_ADD_BUF. This position is incremented every 20
respectively 40 ms depending on LC_FLOW_CPS_CAL.
Determination of the reading position
To determine the reading position from MFF_BUF_CP, between two possibilities can be switched. The first
possibility (LC_DLY_GAS_CLC_VER_CP = 0) uses the map IP_MFF_DLY_CP which determines the gas
delay time (buffer elements) depending on the actual MAF and MAP (nBufferElements = TGasDelay / TRecur-
rence).
The second possibility (LC_DLY_GAS_CLC_VER_CP = 1) calculates the delay time from the current volume
flow, corrected by MAF and MAP, using a second buffer VOL_BUF_CP.
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.6: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/IDX_RD_CP_CLC

Determination of the reading position via IP_MFF_DLY_CP
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EVAC-Evaporative System Control

<T_DLY_CPS_INJ>

<IDX_RD_CP>
x_val

y_val
IP_val

IP_MFF_DLY_CP
V. 6.2

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

0.02

V. 6.4

0.04

V. 6.4

V. 5.3
quant: 1

V. 6.7

<idx> IDX_RD_CP

OVERFLOW_HNDL

LC_FLOW_CPS_CAL

V. 6.4

<IDX_CP>

<MAP_CP_IT>

<MAF_KGH_DLY_IN_CP>
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Figure 32.10.7: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/IDX_RD_CP_CLC/IF

Determination of the reading position via volume flow
The volume that is filled at reference conditions (p0 = 1013.25 hPa, T0 = 288 K)
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

in one calculation recurrence is written to the buffer VOL_BUF_CP. Instead of recalculating every buffer ele-
ment with the current MAF and MAP, the volume of the intake is corrected (VOL_VIM_CP).
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Figure 32.10.8: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/IDX_RD_CP_CLC/ELSE

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903M04.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5957 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

Calculation if IDX_RD_CP
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Figure 32.10.9: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/IDX_RD_CP_CLC/ELSE/IDX_RD_CP_CLC

While-loop to summarize VOL_BUF_CP elements
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

Starting at the actual position IDX_CP the elements of VOL_BUF_CP are summarized until this sum exceeds
the actual volume of the intake manifold. Therewith the number of elements to go back from the actual position
IDX_CP is determined.
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Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.10: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/IDX_RD_CP_CLC/ELSE/IDX_RD_CP_CLC/VOL_BUF_SUM

Read and write access to the ringbuffer
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

The buffer value at position IDX_RD_CP is red, IDX_STEP_CP buffer elements are filled and the new position
IDX_CP is determined.
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Figure 32.10.11: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/BUF_READ_WRITE
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

Initialization at lambda controller shift by canister purge
The initialization of all buffer elements is done in 20 ms task because otherwise the setting of LV_FAC_LAM_-
SHIFT_CP_REQ could be missed.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903M04.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5962 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control
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MFF_ADD_BUF
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Figure 32.10.12: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/BUF_READ_WRITE/IF

Writing to the ringbuffer
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.13: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/BUF_READ_WRITE/ELSE

For-loop to write IDX_STEP_CP + 1 elements
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.14: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/BUF_READ_WRITE/ELSE/MFF_ADD_BUF_WRITE

Final filtered buffer output
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.15: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/RNG_BUF_HNDL/BUF_OUT_FIL

Injection and torque correction
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

The filtered buffer output is converted from [kg/h] into [mg/stk], MFF_ADD_CP_INTER is the interface to LACO,
where this value is synchronized and forwarded, whereas the MFF_ADD_CYL_CP_CBK is used within the
ECM2 monitoring system. TQI_ADD_CP is the interface for torque correction at stratified engine operation
mode.
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Figure 32.10.16: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/INJ_COR_CLC

Injection correction
This correction is applied for homogeneous mode only. In stratified mode, correction is applied by torque.
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.17: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/INJ_COR_CLC/INJ_COR_CLC

Torque correction
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Chapter

Evaporative emission control - Injection correction
Part

EVAC-Evaporative System Control

During stratified combustion, the impact of the premixed fuel flow coming from the CPS has to be compensated
in an alternative way. It was demonstrated that the torque increase due to canister purge is dependent on the
mass fuel flow from the CPS, the engine speed, and, additionally, on the mass flow of fuel that originates
from the injector. The corrective torque term TQI_ADD_CP can be modelled as a function of the parameters
MFF_BUF_CP, N_32 and TQI_SP_S_CP_IT. This torque correction can then be utilized for an adjustment of
the torque setpoint in stratified mode.

FAC_TQI_CP is a decimal factor which permits to convert a fuel mass in a torque. Because of the different
resolutions of TQI_ADD_CP and MFF_CPS, the conversion (1389 mg/tdc / 1024 Nm) has to be taken into
account by the calibration of FAC_TQI_CP. That means, if you want MFF_CPS = TQI_ADD_CP, then you
have to calibrate FAC_TQI_CP to 0.73 (1024/1389) and not to 1.
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Figure 32.10.18: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/INJ_COR_CLC/TQ_COR_CLC

Calculation of the totally purged fuel mass MFF_TOT_CP
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.10.19: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/ACT/MFF_TOT_CP_CLC

Engine speed limitation reached
Default values for disabled calculation
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Evaporative emission control - Injection correction
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EVAC-Evaporative System Control

When the maximum engine speed limitation is reached (LV_N_MAX_CP) some of the calculations for the
injection correction must be stopped to decrease the CPU load. If LV_N_MAX_CP is active then the normal
calculations of the following variables are not done and the values of these variables are set to 0 and all other
values are kept.
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Figure 32.10.20: :
Path: EVAC_REQGNCOR0/OPM/CLC/DEACT/CLC
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EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.11 EVAC lambda deviation and canister load

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CL O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Canister load
CL_0_0 V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

The part of the canister load CL that is already considered in the injection correction
CL_0_1 V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

The part of the canister load CL that is calculated from the currently observed lambda deviation
CL_MMV O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Moving mean value of the canister load CL
CL_MMV_DYW_MAX V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum value of the dynamic window during RAMP_OPEN
CL_MMV_DYW_MIN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum value of the dynamic window during RAMP_OPEN
CL_MMV_MEM_CL_MDL O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Last stored CL_MMV value before FAC_LAM_GRD_MMV exceeds a threshold
CL_MMV_MEM_CL_MDL_OLD O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Old stored CL_MMV value before FAC_LAM_GRD_MMV exceeds a threshold
CRLC_CL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

temporary variable: correlation constant for CL_MMV calculation
CRLC_CL_TMP_0 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

temporary variable: target value for CRLC_CL in RAMP_OPEN
CRLC_CL_TMP_INI V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

temporary variable: init value for CRLC_CL_TMP in RAMP_OPEN
CRLC_FAC_LAM_CP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Weighting factor for FAC_LAM_LIM
CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for FAC_LAM_MV_MMV_CP calculation
FAC_CRLC_CL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Reduction factor at CL filter constant determination
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_0_CP V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Start value of the lambda control correction FAC_LAM_CP before the CPS is opened
FAC_LAM_CP O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda control correction value used for canister load calculation
FAC_LAM_DIF_CP O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda control deviation with active canister purge
FAC_LAM_GRD V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Gradient of lambda control output
FAC_LAM_GRD_MMV O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Moving mean value of lambda gradient
FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ [NC_CBK_IN_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction value for lambda control correction during RAMP_OPEN operation
LAMB_DIF_CP - 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

deviation of lambda from setpoint for canister purge calculations
LAMB_MMV_CP V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Filtered value of Lambda for canister purge
LV_CL_MMV_CAL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for calculation of CL_MMV are fulfilled
LV_CRLC_CL_TRA V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag: transition of fast to slow filter in MAX_PURGE ongoing
LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary variable: FAC_LAM_DIF_CP limits reached in RAMP_OPEN
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_AVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

=1: At least one lambda control shift during RAMP_OPEN done
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request flag for lambda controller correction during RAMP_OPEN operation
LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag requesting throttled VVL mode if CL_MMV is too high in normal purge
MFF_ADD_CP_KGH O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Additive adaptive fuel flow from the ACF for the injection fuel mass correction
MFF_CP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Fuel flow from the ACF
MFF_LAM_CP V 8000... 7FFFH -4... 3.99987793 122.07e-6 kg/h

Fuel flow lambda control part from the ACF
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EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
RAF_AFS_FF_CP O/V 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -

Ratio air fuel for stoichiometry of Flex Fuel evaporation
RATE_FLOW_DLY V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Relative flow delay (FLOW_DLY_CP / MAF_DLY_MMV_CP)
T_DLY_CP_INJ_LS - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for time delay injector -> lambda sensor
T_RAMP_OPEN_STAB O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter for cl stabilisation during RAMP_OPEN

Input data:
C_NR_CBK_CPS{p. 5867} CL_MDL{p. 6010} CPPWM_CPS{p. 6067} FAC_AFU_RATIO{p. 7249}
FAC_LAM_0_MAX{p. 6008} FAC_LAM_0_MIN{p. 6008} FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_MV_MMV_CP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
FLOW_CPS{p. 5863} FLOW_DLY_CP{p. 5863} FLOW_DLY_MMV_CP{p.

5863}
LAMB_DELTA_SUM_LAM_-

ADJ_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LV_CL_MDL_ACT{p. 6010} LV_CP_ACT{p. 5850}

LV_CP_CLL{p. 5864} LV_CP_DYW{p. 5834} LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_-
END [NC_CBK_EX_NR]{p.

9849}

LV_INH_CL_CAL_CUS{p.
6008}

LV_STATE_MEM_CP_CLL{p.
5864}

MAF_CYL_CP_IT{p. 5850} MAF_DLY_MMV_CP_2{p.
5865}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_IM_CP{p. 5830} PRS_CPS{p. 5850} STATE_CLL_DEAC_CP{p.
5865}

STATE_CP{p. 5865} TAM_ST{p. 656}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_FAC_LAM_DIF_MAX - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Upper limit on FAC_LAM_DIF_CP value variation
C_CL_FAC_LAM_DIF_MIN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lower limit on FAC_LAM_DIF_CP value variation
C_CL_MAX_CP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum limit for canister load CL
C_CL_MMV_DYW - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Dynamic window on CL_MMV value during RAMP_OPEN
C_CL_MMV_VVL_REQ_BOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Limit on CL_MMV for resetting LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP (VVL throttled mode request)
C_CL_MMV_VVL_REQ_TOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Limit on CL_MMV for setting LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP (VVL throttled mode request)
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Chapter

EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_ST_MAX_CP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum initialization value for canister load CL
C_CL_ST_MIN_CP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum Initialization value for canister load CL
C_CPPWM_MIN_CL - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

minimum valve pwm signal to enable CL calcualation
C_CRLC_FAC_LAM_GRD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for lambda gradient
C_DEC_FAC_LAM_RAMP_OPEN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Decrement for FAC_LAM-ramp at end of RAMP_OPEN
C_FAC_LAM_DIF_CP_AS - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Application system value to apply a lambda deviation
C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda deviation for injection time correction during RAMP_OPEN
C_FAC_LAM_RAMP_OPEN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Weighting factor of FAC_LAM_LIM for CL calculation except at end of RAMP_OPEN
C_FAC_LAM_THD_CL_MEM - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Threshold for FAC_LAM_GRD to save the last CL_MMV value
C_PRS_MAX_2_CPS - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Pressure difference limit (environment-intake manifold) for reactivation of the canister purge
C_RAF_AFS_FF_MIN_CP - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -

Lowest air fuel ratio for stoichiometry of maximum ethanol concentration
C_RAF_CLC_CP - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -

stoiciometric fuel constant: ca. 14,7
C_T_DLY_CP_INJ_LS_OFS - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

CL calculation will be enabled C_T_ ms before releasing the next lambda shift
C_T_DLY_MAX_RAMP_OPEN - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Time out value during RAMP_OPEN operation
IP_CL_CRLC - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Correlation constant for CL-filter for MAX_PURGE / RAMP_CLOSE

IP_CL_CRLC_INI - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_CL_MMV_1_EVAC 3 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5176e-6 -
Initialization value for correlation factor value in MAX_PURGE
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EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CL_CRLC_OPEN_FAST - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Correlation constant for CL-filter for RAMP_OPEN_FAST

IP_CL_CRLC_RAMP_OPEN - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Correlation constant for CL-filter for RAMP_OPEN

IP_CL_TAM_INI_CP - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDP_TAM_ST_CL_INI_CP 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Interpolation table for first CL initialization depending on TAM_ST

IP_CRLC_COR_CL_IT_CP - 0... FFFFH 0... 255.99609375 3.90625e-3 -
LDP_FAC_CRLC_CP_IP_FAC_LAMB 12 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

CRLC_CL corrections in MaxPurge depending on FAC_LAM_DIF_CP.
IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_CLL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

correlation constant for FAC_LAM_MV_MMV_CP calculation in case of Purge in closed loop
IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_OPL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

correlation constant for FAC_LAM_MV_MMV_CP calculation in case of Purge in open loop
IP_CRLC_MMV_CP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_LAMB_MMV_CP_IP_CRLC_CP 6 0... 7FFFH 0... 31.99902344 976.563e-6 -

Correlation constant for LAMB_MMV_CP calculation
IP_FAC_CPPWM - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_CPPWM_IP_FAC_CPPWM 6 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
Reduction Factor at very low flow rates, dependent on CPPWM

IP_FAC_CRLC_CL - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDP_RATE_IP_FAC_CRLC_CL 6 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

Reduction Factor at very low flow rates
IP_FAC_LAM_GRD_MMV - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_FAC_IP_FAC_LAM_GRD_MMV 6 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

Reduction Factor dependent on mean value of gradient of lamda control output
IP_FLOW_MIN_CL_CLC_CP - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MAF_KGH_CYL_3_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Limit on FLOW_CPS value for CL_MMV calculation
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Chapter

EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FLOW_MIN_CL_CLC_RAMP_CP - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDPM_MAF_KGH_CYL_3_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Limit on FLOW_CPS value for CL_MMV calculation (during RO and ROF)

IP_NR_STEP_CL - 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_CL_MMV_1_EVAC 3 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5176e-6 -
Number of step to change of correlation factor value

IP_T_DLY_CL_MMV_DYW - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Stabilization delay on CL_MMV value during RAMP_OPEN
IP_T_DLY_CP_INJ_LS - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s
LDPM_MAF_KGH_CYL_1_EVAC 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

Time delay injector -> lambda sensor
LC_CL_CLC_INH_FAC_LAM_DIF - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable CL calculation freeze if FAC_LAM_DIF exceeds threshold
LC_CL_FIL_INI_TRA_DEAC_CLL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Correlation factor calculation in case of NO_PURGE or MIN_PURGE -> MAX_PURGE transition
LC_CL_FIL_INTR - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to continue with CRLC_CL_TMP_0 initialization on entering MAX_PURGE
LC_FAC_CRLC_CL_ENA_RAMP_OPEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable the usage of correction factor FAC_CRLC_CL in RAMP_OPEN
LC_FAC_LAM_CP_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to deactivate the "classical" lambda control influence during RAMP_OPEN
LC_FAC_LAM_MV_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable mean value calculation of FAC_LAM_LIM and FAC_LAM_MV_MMV_CP over both banks
LC_INIT_CL_CRLC_RAMP_OPEN_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Correlation factor calculation in case of RAMP_OPEN_FAST -> MAX_PURGE transition
LC_INJ_COR_CONT_RAMP_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable continuous injection correction during RAMP_OPEN operation
LC_VVL_THR_MOD_REQ_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to deactivate "Calculations for throttled VVL mode request"

Action definition:

ACTION_EVAC_ExitMaxPurge() Mode: O
This action is called to perform initializations when leaving MAX_PURGE.

ACTION_EVAC_ExitRampOpen() Mode: O
This action calls the initializations on leaving RAMP_OPEN

ACTION_EVAC_IniAct() Mode: O
Initialisation on transition from STATE_CP=CP_NOT_ACT

ACTION_EVAC_IniNormalPurge() Mode: O
This action calls the initializations on entering normal purge

Lambda deviation and canister load
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Chapter

EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

Description for Actions

ACTION_EVAC_ExitMaxPurge() 
This action is called to perform initializations when leaving MAX_PURGE. 

 
ACTION_EVAC_ExitRampOpen() 

This action calls the initializations on leaving RAMP_OPEN 

 
ACTION_EVAC_IniAct() 

Initialisation on transition from STATE_CP=CP_NOT_ACT 

 
ACTION_EVAC_IniNormalPurge() 

This action calls the initializations on entering normal purge 

 

General Information

This module calculates the lambda deviation caused by the opening of the CPS valve and a canister load value
using the lambda deviation value. The canister load is the concentration of fuel vapours within the mixture flow
coming from the ACF.
The opening period CPPWM of the CPS is controlled in dependence of the canister load CL.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, Deactivation
Activation: 20MS: LV_CP_ACT == 1

100MS: LV_CP_ACT == 1
Deactivation: LV_CP_ACT == 0

Function description
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EVAC lambda deviation and canister load
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EVAC-Evaporative System Control

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 07−Feb−2008

<ACTION_EVAC_IniAct_T2>

<RAF_AFS_FF_CP>

<ACTION_EVAC_IniNormalPurge_T2>

<ACTION_EVAC_ExitRampOpen_T2>

<ACTION_EVAC_ExitMaxPurge_T2>

<MFF_ADD_CP_KGH>

<T_RAMP_OPEN_STAB>

<MFF_CP>

<LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_AVL>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<LV_CL_MMV_CAL_ACT>

<FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<FAC_LAM_GRD_MMV>

<FAC_LAM_DIF_CP>

<FAC_LAM_CP>

<CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP>

<CL_MMV_MEM_CL_MDL_OLD>

<CL_MMV_MEM_CL_MDL>

<CL_MMV>

<CL>

<TAM_ST>

CL:  O V   

CL_0_0:    V   

CL_0_1:    V   

CL_MMV:  O V   

CL_MMV_DYW_MAX:    V   

CL_MMV_DYW_MIN:    V   

CL_MMV_MEM_CL_MDL:  O V   

CL_MMV_MEM_CL_MDL_OLD:  O V   

CRLC_CL:    V   

CRLC_CL_TMP_0:    V   

CRLC_CL_TMP_INI:    V   

CRLC_FAC_LAM_CP:  − − − 

CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP:  O V   

FAC_CRLC_CL:    V   

FAC_LAM_0_CP:    V   

FAC_LAM_CP:  O V   

FAC_LAM_DIF_CP:  O V   

FAC_LAM_GRD:    V   

FAC_LAM_GRD_MMV:  O V   

FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ:  O V   

LAMB_DIF_CP:  − − − 

LAMB_MMV_CP:    V   

LV_CL_MMV_CAL_ACT:  O V   

LV_CRLC_CL_TRA:    V   

LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP:    V   

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_AVL:  O V   

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ:  O V   

LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP:  O     

MFF_ADD_CP_KGH:  O V   

MFF_CP:  O V   

MFF_LAM_CP:    V   

RAF_AFS_FF_CP:  O V   

RATE_FLOW_DLY:    V   

T_DLY_CP_INJ_LS:  − − − 

T_RAMP_OPEN_STAB:  O V   

V. 6.3

<STATE_CP>

<STATE_CLL_DEAC_CP>

<PRS_CPS>

fc()
input

feedback
opm_20ms

OPM_20MS
X.2

f()
input

feedback
opm_100ms

OPM_100MS
X.3

<NC_NR_IM_CP>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<MAF_DLY_MMV_CP_2>

<MAF_CYL_CP_IT>

<LV_STATE_MEM_CP_CLL>

<LV_INH_CL_CAL_CUS>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END>

<LV_CP_DYW>

<LV_CP_CLL>

<LV_CP_ACT>

<LV_CL_MDL_ACT>

<LAMB_SP_FIL_HOM>

<LAMB_LS_UP>

<LAMB_DELTA_SUM_LAM_ADJ_AD>

f()

ini

INI
X.1

<FLOW_DLY_MMV_CP>

<FLOW_DLY_CP>

<FLOW_CPS>

<FAC_LAM_MV_MMV_CP>

<FAC_LAM_LIM>

<FAC_LAM_0_MIN>

<FAC_LAM_0_MAX>

<FAC_AFU_RATIO>

<C_NR_CBK_CPS>

<CPPWM_CPS>

<CL_MDL>

LV_CP_ACT

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        20MS
            100MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 
20MS: LV_CP_ACT==1

100MS: LV_CP_ACT==1

Deactivation: LV_CP_ACT==0

APP_CDN
V. 6.0

input

feedback

actiondef_evac_ininormalpurge

<ACTION_EVAC_IniNormalPurge_T2>

ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge
X.6

<input>

<ACTION_EVAC_IniAct_T2>

actiondef_evac_iniact

ACTIONDEF_EVAC_IniAct
X.7

<input>

<feedback>

actiondef_evac_exitrampopen

<ACTION_EVAC_ExitRampOpen_T2>

ACTIONDEF_EVAC_ExitRampOpen
X.5

actiondef_evac_exitmaxpurge

<ACTION_EVAC_ExitMaxPurge_T2>

ACTIONDEF_EVAC_ExitMaxPurge
X.4

input

input

inputinputinput

input

inputinput

input

<operate__100MS>

<operate__20MS>

feedback

feedbackfeedback

feedbackfeedback

feedback

feedback

input

 
 
Figure 32.11.1: :
Path: EVAC_DTSYS0

Initialization at RST, IGKON and deactivation
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1

ini

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

T_DLY_CP_INJ_LS

CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP

CRLC_CL_TMP_INI

CL_MMV_MEM_CL_MDL

CRLC_CL

CL_MMV_DYW_MIN

CL_MMV_MEM_CL_MDL_OLD

CL

CL_MMV_DYW_MAX

MFF_CP

T_RAMP_OPEN_STAB

MFF_LAM_CP

RATE_FLOW_DLY

MFF_ADD_CP_KGH

FAC_LAM_GRD_MMV

LAMB_MMV_CP

LAMB_DIF_CP

FAC_LAM_DIF_CP

FAC_CRLC_CL

FAC_LAM_0_CP

FAC_LAM_CP

FAC_LAM_GRD

CRLC_CL_TMP_0

CRLC_FAC_LAM_CP

CL_MMV

LV_CRLC_CL_TRA

LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_AVL

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ

LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP

LV_CL_MMV_CAL_ACT

FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ

ini

 
 
Figure 32.11.2: :
Path: EVAC_DTSYS0/INI

Calculations of the 20ms task
Calculation of CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP
The calculation of the filtered mean value of lambda controller output FAC_LAM_MV_MMV_CP is done inside
LACO aggregate. Indeed, the filter constant for this calculation - CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP - is provided
by this module, depending on the purge mode (closed / open loop).
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<CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP>

x_val IP_val

CURVE=IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_CLL
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val IP_val
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 Figure 32.11.3: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_1

Determination of FAC_LAM_CP
Using the correlation factor CRLC_FAC_LAM_CP a choice between the fast FAC_LAM_LIM and the slow (i.e.
filtered) FAC_LAM_MV_MMV_CP factors is possible for FAC_LAM_CP calculation during RAMP_OPEN.
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Figure 32.11.4: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_2

Lambda controller correction in RAMP_OPEN (reset)
This calculation is done in every STATE_CP as the end-flag from lambda-controller could be set after the
RAMP_OPEN operation has already finished as the correction request flag has to be reset in any case.
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Figure 32.11.5: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_3

Distinction between open and closed loop operations
Closed loop operations
The closed loop operations are only done if the flag LV_CP_CLL is set and the CL-model is not active (LV_-
CL_MDL_ACT = 0).
Calculation of the lambda controller difference caused by canister purge
The deviation in the lambda controller output caused by canister purge is calculated as the difference between
the reference value FAC_LAM_0_CP which is memorized at the beginning of RAMP_OPEN/_FAST and a
derived from the actual lambda deviation (i.e. the ratio between lambda set point and measured lambda
value).
After a lambda controller shift (requested by canister purge) the lambda deviation part will not be considered
until the delay time between injector and lambda sensor has elapsed.
To ensure, that the lambda deviation part is correctly taken into account by the CL calculation (which is done
in 100ms recurrence), the next lambda controller shift must not be applied until the lambda deviation part is
again considered for a certain time. This time is to be set up in C_T_DLY_CP_INJ_LS_OFS and the map
IP_T_DLY_CP_INJ_LS has to be calibrated as the delay time between injectors and lambda sensor plus this
offset time.
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Figure 32.11.6: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_1

Calculation of the fuel mass from canister purge
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 Figure 32.11.7: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_2

Calculation of MFF_ADD_CP_KGH for continuous injection correction
Fuel mass for injection correction
During RAMP_OPEN_FAST and MAX_PURGE and also during RAMP_OPEN if continuous injection correc-
tion is configured (LC_INJ_COR_CONT_RAMP_CP = 1), the fuel mass used for injection correction MFF_-
ADD_CP_KGH is continuously updated from the current flow through the CPS valve and the canister load.

<MFF_ADD_CP_KGH>

V. 6.7
<CL_MMV>

<FLOW_CPS>

 
 
Figure 32.11.8: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_2/CLC_1/CLC

Calculation of MFF_ADD_CP_KGH in RAMP_OPEN (non-continuous injection correction)
Lambda controller correction in RAMP_OPEN (set)
If the observed lambda controller deviation caused by canister purge FAC_LAM_DIF_CP exceeds a threshold,
the CL_MMV value is below its maximum value (and thus the requested shift can be compensated by the injec-
tion correction) and the timer T_DLY_CP_INJ_LS has elapsed, a shift in the lambda controller is requested via
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ and FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ. Furthermore the fuel mass for the injection
correction is updated at this time and valid until the next shift in the lambda controller is done or the STATE_CP
changes.
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Figure 32.11.9: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_2/CLC_2/CLC

Calculation of MFF_CP
The stoichiometry of the evaporation gas of variable alternative fuel blends can be adjusted by C_RAF_CLC_-
CP for pure gasoline and C_RAF_AFS_FF_MIN_CP for the maximum alternative fuel blend which is defined
for the system. For any blend below the maximum the stoichiometry ratio will be linearly interpolated between
both values.
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Figure 32.11.10: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_3

Calculation of VVL throttled mode request
This function determines, whether the purge rate in non-throttled VVL operation mode is sufficient or a switch
to throttled operation mode should be requested. Then the flag LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP is set. This
functionality can be switched of with the logical calibration value LC_VVL_THR_MOD_REQ_CP.
Throttled mode is requested if the canister load CL_MMV is greater then the threshold C_CL_MMV_ VVL_-
REQ_TOL. The bit information is reset if the canister load falls below the threshold C_CL_MMV_ VVL_REQ_-
BOL.
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Figure 32.11.11: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_CLL/CLC_4

Open loop calculations
Determination of canister load and CP fuel mass
If the CL model is active, the provided value CL_MDL is used for canister purge fuel mass determination.
Furthermore the fuel mass used for injection correction MFF_ADD_CP_KGH is calculated using the last known
CL_MMV value if the flag LV_STATE_MEM_CP_CLL is set, which is valid when a closed loop state is left via
RAMP_CLOSE towards NO_PURGE.
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Figure 32.11.12: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_20MS/CLC_4/CLC_OPL/CLC

Calculations of the 100ms task
Conditions for canister load calculation
This calculation is called in RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST, MAX_PURGE and RAMP_CLOSE.

The load CL of the ACF is calculated as the ratio of the fuel flow MFF_LAM_CP and the flow FLOW_DLY_-
MMV_CP added to the ratio of the fuel flow MFF_ADD_CP_KGH and the flow FLOW_CPS.

The flow FLOW_DLY_MMV_CP is the filtered value of FLOW_CPS using a Pade-filter and a moving mean
value calculation to consider the delay between the FLOW_CPS and the MFF_LAM_CP calculation. Those
calculations are described in a separate chapter.

The minimum and maximum values of this ratio are limited by 0 and C_CL_MAX_CP. The value of CL is
filtered using a moving mean value calculation. The value of CL is only calculated when the engine is operated
at limited dynamics (LV_CP_DYW=1).
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Figure 32.11.13: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC

Conditions for CL calculation given
If the conditions for canister load calculation are given at first the raw canister load value CL is calculated.
Afterwards FAC_CRLC_CL and CRLC_CL are determined, which are used in a last step to calculate the
filtered canister load value CL_MMV.

The value of CL is only calculated when the engine is operated at limited dynamics (LV_CP_DYW=1).
Determination of the raw canister load value CL
This calculation is called in RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST, MAX_PURGE and RAMP_CLOSE.
The load CL of the ACF is calculated as the ratio of the fuel flow MFF_LAM_CP and the flow FLOW_DLY_-
MMV_CP added to the ratio of the fuel flow MFF_ADD_CP_KGH and the flow FLOW_CPS.
The flow FLOW_DLY_MMV_CP is the filtered value of FLOW_CPS using a Pade-filter and a moving mean
value calculation to consider the delay between the FLOW_CPS and the MFF_LAM_CP calculation. Those
calculations are described in a separate chapter.
The maximum value of this ratio is given by C_CL_MAX_CP.
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EVAC-Evaporative System Control
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Figure 32.11.14: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_1

Determination of FAC_CRLC_CL
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Figure 32.11.15: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_2

STATE_CP distinction for CRLC_CL calculation
The correlation factor for CL_MMV filtering is determined in dependence of the actual STATE_CP.
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Figure 32.11.16: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3

RAMP_OPEN
Calculation of CRLC_CL

CRLC_CL

x_val IP_val

CURVE=IP_CL_CRLC_RAMP_OPEN
No Vectorization

LastIndex:off
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 Figure 32.11.17: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/RAMP_OPEN/CLC

RAMP_OPEN_FAST
Calculation of CRLC_CL

CRLC_CL

x_val IP_val

CURVE=IP_CL_CRLC_OPEN_FAST
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

V. 6.7
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 Figure 32.11.18: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/RAMP_OPEN_FAST/CLC

MAX_PURGE
Determination of start and end values of CRLC_CL ramp
At the beginning of MAX_PURGE and if the lambda difference exceeds a threshold (i.e. LV_FAC_LAM_DIF_-
CP_TMP is set), the correlation factor CRLC_CL is ramped down from CRLC_CL_TMP_INI to CRLC_CL_-
TMP_0.
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Figure 32.11.19: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/MAX_PURGE/CLC_1

Calculation of CRLC_CL
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clc_2
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cond_if
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4
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clc_2

 
 
Figure 32.11.20: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/MAX_PURGE/CLC_2

Lambda controller difference above threshold
Setting CRLC_CL to initial value
If the lambda controller difference is very high in MAX_PURGE, this means that there is a discrepancy between
CL and CL_MMV which can be caused by a too severe filtering of CL_MMV. To decrease the difference, the
correlation factor for CL_MMV filtering is set to the high initial value CRLC_CL_TMP_INI.

CRLC_CL

LV_CRLC_CL_TRATRUE

V. 6.3

1<CRLC_CL_TMP_INI>
CRLC_CL

LV_CRLC_CL_TRA

 
 
Figure 32.11.21: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/MAX_PURGE/CLC_2/IF/CLC

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30907701.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5996 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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EVAC-Evaporative System Control

Transient phase of CRLC_CL calculation
Ramping of CRLC_CL
At the beginning of MAX_PURGE and if the lambda controller difference is again within the defined limits, the
correlation factor is ramped down towards its final value CRLC_CL_TMP_0.

LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP

CRLC_CL

LV_CRLC_CL_TRA
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x_val IP_val
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Figure 32.11.22: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/MAX_PURGE/CLC_2/ELSEIF/CLC

End of the transient CRLC_CL calculation
Setting the final CRLC_CL value
If the ramping of CRLC_CL has ended, the final value CRLC_CL_TMP_0 is used for CL_MMV filtering during
MAX_PURGE.

CRLC_CL1<CRLC_CL_TMP_0>
CRLC_CL

 
 
Figure 32.11.23: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_3/MAX_PURGE/CLC_2/ELSE/CLC

Calculation of CL_MMV and detection of stable value
By filtering the CL value with the correlation factor CRLC_CL determined above, the CL_MMV value is calcu-
lated. If at least one lambda controller shift caused by canister purge is available (which means that there is
some canister load) and the CL_MMV value exceeds a minimum or maximum threshold, the timer T_RAMP_-
OPEN_STAB is initialized. If the timer reaches 0 this means that there was no big change in the CL_MMV
value and there it is reliable (or the canister is empty as within the initial time C_T_DLY_MAX_RAMP_OPEN.no
lambda controller shift request was done) Then a transition from RAMP_OPEN to MAX_PURGE is done.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30907701.00O
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 5997 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

EVAC lambda deviation and canister load
Part

EVAC-Evaporative System Control

<CL_MMV>

CL_MMV_DYW_MAX

CL_MMV_DYW_MIN

T_RAMP_OPEN_STAB

x_val IP_val

CURVE=IP_T_DLY_CL_MMV_DYW
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

V. 6.0

cond_if

if

else

0.1 s
= +1.00000e−001

z

1

Init = 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

OR

OR

Merge

V. 6.0

[CL_MMV]

V. 6.0

[CL_MMV]

[CL_MMV]

[CL_MMV]

[CL_MMV]

V. 6.0

m

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

LC_INJ_COR_CONT_RAMP_CP

V. 6.4

C_CL_MMV_DYW

V. 6.4

AND

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_AVL>

<CL_MMV_DYW_MAX>

<CL_MMV_DYW_MIN>

<T_RAMP_OPEN_STAB>

<CL>

<CRLC_CL>

<MAF_CYL_CP_IT>

CL_MMV_DYW_MAX

CL_MMV_DYW_MIN

T_RAMP_OPEN_STAB

 
 
Figure 32.11.24: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/IF/CLC_4

Conditions for CL calculation not given
Resetting of LV_CL_MMV_CAL_ACT
If the canister load is not calculated, this is indicated as the flag LV_CL_MMV_CAL_ACT is set to 0. The last
calculated CL_MMV value is kept.

LV_CL_MMV_CAL_ACT

CL_MMV

FALSE

V. 6.3

1<CL_MMV>

LV_CL_MMV_CAL_ACT

CL_MMV

 
 
Figure 32.11.25: :
Path: EVAC_DTSYS0/OPM_100MS/CLC/ELSE/CLC

Detailed description for Action: ACTION_EVAC_ExitMaxPurge
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Figure 32.11.26: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitMaxPurge

Reset of LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP
The flag LV_FAC_LAM_DIF_CP_TMP is reset when leaving MAX_PURGE to avoid wrong CRLC_CL calcula-
tion at the next start of closed loop purging.
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Figure 32.11.27: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitMaxPurge/ACTION_EVAC_ExitMaxPurge

Detailed description for Action: ACTION_EVAC_ExitRampOpen
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Figure 32.11.28: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitRampOpen

ACTION_EVAC_ExitRampOpen
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 Figure 32.11.29: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitRampOpen/ACTION_EVAC_ExitRampOpen

Transition to MAX_PURGE
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Figure 32.11.30: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitRampOpen/ACTION_EVAC_ExitRampOpen/CLC

Lambda controller correction in RAMP_OPEN (reset)
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 Figure 32.11.31: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_ExitRampOpen/ACTION_EVAC_ExitRampOpen/CLC/CLC

Detailed description for Action: ACTION_EVAC_IniAct
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Figure 32.11.32: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniAct

ACTION_EVAC_IniAct

<TAM_ST>

CL

CL_MMV

CL_TAM_ST_INI_CP
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scope
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Figure 32.11.33: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniAct/ACTION_EVAC_IniAct

Initialization Of CL And CL_MMV After Engine Start
This action is called on transition of canister purge state from CP_NOT_ACT to NO_PURGE. It initializes CL
and CL_MMV depending on ambient temperature on engine start (TAM_ST).

2

CL_MMV

1

CL

x_val IP_val

CURVE=IP_CL_TAM_INI_CP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

<TAM_ST>

 
 Figure 32.11.34: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniAct/ACTION_EVAC_IniAct/CL_TAM_ST_INI_CP

Detailed description for Action: ACTION_EVAC_IniNormalPurge
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Figure 32.11.35: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge

ACTION_EVAC_IniNormalPurge
The initializations at the beginning of closed loop purging are done depending on the STATE_CP that is
started.
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Figure 32.11.36: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge
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 Figure 32.11.37: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/MAX_PURGE

Resuming of interrupted MAX_PURGE

1
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 Figure 32.11.38: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/MAX_PURGE/IF

No ramping of CRLC_CL
Initialization of the correlation factor CRLC_CL

CL

CRLC_CL
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cond_if
if

else

Merge

1

V. 5.2

V. 5.2

LC_CL_FIL_INTR

V. 6.4

<CL_MMV>

<CRLC_CL>

<CRLC_CL_TMP_0>

CRLC_CL

LV_CRLC_CL_TRA

CL
 

 
Figure 32.11.39: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/MAX_PURGE/IF/IF/CLC

Ramping of CRLC_CL
Initialization of the correlation factor CRLC_CL
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 Figure 32.11.40: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/MAX_PURGE/IF/ELSE/CLC

New start of MAX_PURGE
Initialization of the correlation factor CRLC_CL

LV_CRLC_CL_TRA
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Figure 32.11.41: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/MAX_PURGE/ELSE/CLC

RAMP_OPEN

1

ramp_open

V. 6.0

cond_if
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elseRAMP_OPEN_DEAC
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 Figure 32.11.42: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/RAMP_OPEN

Resuming of interrupted RAMP_OPEN
Initialization of CL and MFF_ADD_CP_KGH
If RAMP_OPEN is resumed, the fuel mass for injection correction is calculated from the memorized CL_MMV
and the newly calculated FLOW_CPS (before this ACTION is called).
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Figure 32.11.43: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/RAMP_OPEN/IF/CLC

New start of RAMP_OPEN
Initialization values on entering RAMP_OPEN
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Figure 32.11.44: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/RAMP_OPEN/ELSE/CLC

RAMP_OPEN_FAST
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Figure 32.11.45: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/RAMP_OPEN_FAST

New start of RAMP_OPEN_FAST
Initialization of CL and setting of FAC_LAM_0_CP
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Figure 32.11.46: :
Path: EVAC_DTSYS0/ACTIONDEF_EVAC_IniNormalPurge/ACTION_EVAC_IniNormalPurge/RAMP_OPEN_FAST/IF/CLC
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Chapter

EVAC lambda deviation and canister load (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.12 EVAC lambda deviation and canister load (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_0_MAX O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum limit for FAC_LAM_0_CP
FAC_LAM_0_MIN O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Minimum limit for FAC_LAM_0_CP
LV_CP_NEW_RAMP_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for new Ramp Open, exit of normal purge
LV_CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for new Ramp Open Fast or Ramp Open, exit of normal purge
LV_INH_CL_CAL_CUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to collect customer specific reasons for canister load calculation inhibition

Input data:
CL{p. 5975} FAC_LAM_CP{p. 5976} FAC_LAM_DIF_CP{p. 5976} LV_CL_MDL_ACT{p. 6010}

LV_CP_CLL{p. 5864} LV_OIL_VAP_DET_CFM{p.
10124}

MFF_ADD_CP_INTER
[NC_CBK_IN_NR]{p. 5945}

MFF_ADD_LAM_CP_LIM{p.
7269}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_DYW_MAX_CP - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum limit for canister load cl difference
C_FAC_LAM_0_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum limit for FAC_LAM_0_CP
C_FAC_LAM_0_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Minimum limit for FAC_LAM_0_CP
C_FAC_LAM_CP_THD_INH_CLC - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Threshold to allow calculation of canister load if lambda controller is adding fuel

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module allows project specific calculations for thresholds of FAC_LAM_0_CP.

Description:

–

Application Conditions:

Initialisation: at reset and IGK = 0 -> 1
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Chapter

EVAC lambda deviation and canister load (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

FAC_LAM_0_MIN = C_ FAC_LAM_0_MIN FAC_LAM_0_MAX = C_ FAC_LAM_0_MAX LV_-
CP_NEW_RAMP_OPEN_FAST = 0 LV_CP_NEW_RAMP_OPEN = 0 LV_INH_CL_CAL_CUS
= 0

Recurrence: 20 ms

Activation: –

Deactivation: –

Formula section:

if1 (LV_CP_CLL =1 and LV_CL_MDL_ACT=0)
then1if2abs(CLn -CL(n−1))> C_CL_DYW_MAX_CP

then2 LV_CP_NEW_RAMP_OPEN = 1
endif2

else1LV_CP_NEW_RAMP_OPEN = 0
endif1

if3 (max(MFF_ADD_CP_INTER)> MFF_ADD_LAM_CP_LIM
and FAC_LAM_CP < C_FAC_LAM_CP_THD_INH_CLC)

or
(LV_OIL_VAP_DET_CFM = 1 and FAC_LAM_DIF_CP >0)

then3 LV_INH_CL_CAL_CUS=1
else3 LV_INH_CL_CAL_CUS=0
endif3
end
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Chapter

EVAC canister load model
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.13 EVAC canister load model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CL_MDL O 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Value of Canister Load Model
LV_CL_MDL_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

CL model active
LV_CL_MDL_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of the CL model enabled

General information:

This module is not used in this aggregate version, only the interface for SW-compatibility is supplied.

Application Conditions:

Initialisation: RST, all variables = 0

Recurrence: -

Activation: never
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.14 Time control between EVAP and Lambda adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CP_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Canister purge enabled
LV_INH_SDL_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag: normal scheduling disabled
LV_LAM_AD_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda adaptation enabled
LV_STATE_SDL_LOCK_CP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fixed lambda adaptation is left due to finished lambda adaptation

STATE_T_SDL_CP O/V

0H PASSIVE
1H CP_FIXED
2H LAM_FIXED
3H WAIT_LAM
4H LAM_DYN
5H CP_DYN
6H WAIT_CP
7H OFF_CP
8H EXT_REQ

1 -

State of Time Control Function
T_AD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time of actual lambda adaption time range
T_CP O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time of actual CP time range
T_MAX_AD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum adaption time; used to disable CP when canister is detected empty

Input data:
CL_MMV{p. 5975} LV_CP_ACT{p. 5850} LV_CP_CLOSE_ACT{p.

6067}
LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_CP_SDL{p. 5930} LV_INH_LAM_AD_SDL{p.
5930}

LV_LAM_AD_CDN{p. 9975}

LV_LAM_AD_CDN_CP{p.
5850}

LV_LAM_AD_END{p. 9976} LV_LAM_AD_END_CP{p.
5850}

LV_STATE_T_SDL_CP_-
LAM_AD_EXT{p.

5850}
LV_T_SDL_EXT_REQ{p.

5930}
NC_NR_TBL_IDX_AST_-

CP{p.
5830}

NC_STATE_WAIT_CP_-
CONF{p.

5831}

NLC_T_TBL_MPL_CP_-
CONF{p.

5831}
STATE_CP{p. 5865} T_AST_CP{p. 5850} T_PRI_TOT_LAM_AD{p.

9976}
TCO{p. 5147}

TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_T_BOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Time management canister load bottom limit
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_T_TOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Time management canister load top limit
C_CL_MMV_T_WAIT_LAM - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

CL threshold to switch off CP during WAIT_LAM

C_STATE_MAN_SDL_CP -

0H AUTOMATIC
1H SDL_NONE
2H SDL_CP
3H LAM_AD

1 -

selection of manual scheduling mode
C_T_2_CP - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Duration of purge phase
C_T_DI_CP - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Disable time of purge phase when canister detected empty
C_T_MFF_AD_MAX - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Time out for adaption phase
C_TCO_DYN_T_CTL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature for activation of dynamic time control between EVAP and lambda adaptation
C_TCO_ST_CP_CONF - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Constant for limitation coolant temperature at start

ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_1 S
1H CP_FIXED
2H LAM_FIXED
3H DYN_SDL

1 -

LDP_T_AST_SET_ID_T_AST_1 NC_-
NR_-
TBL_-
IDX_-
AST_-

CP

0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Indexiation for fixed time slices

ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_2 S
1H CP_FIXED
2H LAM_FIXED
3H DYN_SDL

1 -

LDP_T_AST_SET_ID_T_AST_2 NC_-
NR_-
TBL_-
IDX_-
AST_-

CP

0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Indexiation for fixed time slices
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_MAX_CP - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s
LDP_CL_MMV_IP_T_MAX_CP 6 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Duration of maximum purge versus Canister Load
LC_CL_CP_DYN_END_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable end of CP phase when reaching low canister load
LC_MFF_AD_ENA_PAS - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable lambda adaptation while cp passive
LC_SDL_LAM_AD_CDN_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to ignore LV_LAM_AD_CDN (adapt. ongoing) for end of lambda adapt. time slice calculation

Action definition:

ACTION_EVAC_CalcTimeSlices() Mode: O
Calculation of the time slices for canister purge and lambda adaptation

Time control between EVAP and Lambda adaptation

Description for Actions
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

ACTION_EVAC_CalcTimeSlices() 
Calculation of the time slices for canister purge and lambda adaptation 

 

General Information

CONTENT
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

Lambda adaptation and canister purge both use a lambda deviation for their purposes. Indeed, as the canister
purge itself causes a certain lambda deviation, both functions can not work simultaneous. As a consequence,
a time management has to be installed partitioning the engine operating time and enabling either canister
purge or lambda adaptation while disabling the other function.

Signal flow diagram:
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Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

WAIT_CP   

     WAIT_LAM

reset, 
stall

PASSIVE
Fixed time control

LAM_DYN     
CP_DYN  

     LAM_FIXED      CP_FIXED

  OFF
manual or 
configured
operation

Dynamic time control

T_AST >= ID_T_LAM_AD_THD

LV_CP_ACT T_AD = 0 or LV_LAM_AD_END
(fix time counter not elapsed)

T_AD = 0 or LV_LAM_AD_END
(fix time counter elapsed)

LV_CP_ACT

T_CP = 0
LV_LAM_AD_CDN

time out or

LV_LAM_AD_END

LAM_AD
time out

EXT_REQLV_T_SDL_EXT_REQ

time elapsed
 

 

Figure 32.14.1: : time scheduler state diagram

The state diagram above only contains the recent transitions; all possible transitions are listed in the formula
section below.
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

The following table indicates whether canister purge or lambda adaptation is enabled / disabled depending on
the state STATE_T_SDL_CP of the time scheduler.
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

STATE_T_SDL_CP CP LAM_AD
PASSIVE � c
CP_FIXED � �
CP_DYN � �

WAIT_LAM � �

LAM_FIXED � �

LAM_DYN � �

WAIT_CP � �
EXT_REQ � �

configurable c
Lambda adaptation is enabled in the corresponding

states after the CPS is closed

CP is enabled in WAIT_LAM for a calibratable time  
 

Figure 32.14.2: : enabling of canister purge or lambda adaptation depending on state

In general the time control is split into two main parts:
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Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

At leaving start the time split between lambda adaptation and canister purge is defined by a certain number of
fixed time frames. The amount of this number is given by NC_NR_TBL_IDX_AST_CP.

After performing the fixed time frames, the time periods of canister purge and lambda adaptation are depend-
ing on canister load and the necessity of lambda adaptation, indicated by their corresponding functions, so
dynamic time frames will be applied.

For Hybrid and Stop/Start configurations the timers for the dynamic time slices are stopped during engine off
time.

After the start phase has ended and canister purge is possible (LV_CP_ACT = 1), the manager starts with
fixed slices defined in ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x. By choosing "ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x=1" the
STATE_T_SDL_CP is forced to be "CP_FIXED" and by choosing "ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x=2" the
STATE_T_SDL_CP is forced to be "LAM_FIXED" at the begining of the fixed time slices period.

During CP_FIXED period the canister purge is possible if the conditions for the function are fulfilled. If they re
not fulfilled, neither canister purge nor lambda adaptation will be active.

During LAM_FIXED period the canister purge is disabled and the lambda adaptation is enabled. During this
period and after the canister purge valve is closed, the lambda adaptation is possible if the conditions for the
function are fulfilled. If they re not fulfilled, neither canister purge nor lambda adaptation will be active.

If the lambda adaptation sends its ready bit LV_LAM_AD_END, the lambda adaptation time will immediately
end and the state switches to CP_FIXED.

This sequence (canister purge / lambda adaptation) is repeated until ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x defines
dynamic slices; for each period, the start time is defined by the corresponding value of the indexation table
ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x.

The dynamic time frames start with WAIT_CP after the fixed time frames are elapsed; see description of the
different states below.

Description of the different time control states

PASSIVE:

After each reset or engine stalling the time control starts with state PASSIVE and switches to CP_FIXED or
LAM_FIXED (depending on the settings in map ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_x) when canister purge starts
to be active, i.e. LV_CP_ACT = 1 is fulfilled. Lambda adaptation can be activated during this state (config-
urable)

CP_FIXED:

Only canister purge is enabled. This state is active as long as no lambda adaptation is triggered by the
corresponding time threshold. If a lambda adaptation is urgently requested, LAM_FIXED is selected.

LAM_FIXED:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903P06.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6019 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

Only lambda adaptation is enabled. This state is left, if the adaptation is finished or the next fixed or dynamic
slice starts. If immediate lambda adaptation is requested via the flags LV_LAM_LIM_LAM_AD[i], this state is
not left until these flags have been reset. Afterwards, the fixed time slices are resumed.

CP_DYN:

Canister purge is enabled. This state is left, if the time counter T_CP elapses or an urgent lambda adaptation
is requested.

LAM_DYN:

Lambda adaptation is enabled. To leave this state, a time counter initialised when detecting an empty canister
has to have elapsed. The state is left, if the standard adaptation time counter has elapsed and no adaptation
is currently ongoing or if the end of an adaptation cycle is signalled by lambda adaptation itself.

WAIT_LAM:

Within WAIT_LAM, canister purge is enabled; this enabling may expire after an adjustable time. As soon as
the conditions for a lambda adaptation are given, this state is left towards LAM_DYN and lambda adaptation
starts. If the time counter for lambda adaptation C_T_MFF_AD_MAX is elapsed, WAIT_CP is selected and
canister purge is enabled.

WAIT_CP:

Within WAIT_CP, lambda adaptation is enabled. As soon as canister purge function is active (LV_CP_ACT =
1), this state is left towards CP_DYN and canister purge is enabled.

EXT_REQ:

If functions other than canister purge and lambda adaptation request a certain time slice with both, lambda
adaptation and canister purge deactivated, the time scheduler may switch to the state EXT_REQ for an ad-
justable time.

In all states with enabled lambda adaptation, the enabling starts when the canister purge valve is closed
(LV_CP_CLOSE_ACT = 1).
At the regular entry of MAX_PURGE (i.e. not a re-entry after a short deactivation but an entry after finish-
ing canister load learning phases RAMP_OPEN or RAMP_OPEN_FAST) the time slices for CP and lambda
adaptation are re-evaluated; remaining time for canister purge is the minimum of IP_T_MAX_CP (depending
on canister load) and the lambda adaptation prioritisation time T_PRI_TOT_LAM_AD. A small time T_PRI_-
TOT_LAM_AD from lambda adaptation is related to a high priority for lambda adaptation as the canister purge
time will be decreased.
Three cases are handled:

High canister load

If the canister is detected full at the end of the learning phase the time control gives priority to the evaporative
emission control by increasing the remaining purge time in order to decrease the canister load. The purge time
IP_T_MAX_CP is used to purge the canister.
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Figure 32.14.3: : canister purge time at high canister load

Medium canister load
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EVAC-Evaporative System Control

If the canister is detected with a medium load, the purge time is calculated as the minimum value between
the needs of the lambda adaptation and canister purge using the lambda adaptation prioritisation time T_-
PRI_TOT_LAM_AD. A small time T_PRI_TOT_LAM_AD from lambda adaptation is related to a high priority
for lambda adaptation as the canister purge time will be decreased.
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Figure 32.14.4: : canister purge time at medium canister load

Empty canister
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If the canister is detected empty at the end of the learning phase, the canister purge is disabled for a time
C_T_DI_CP and the lambda adaptation is enabled.

LV_LAM_AD_ENA

Purge time Adaption  time
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finished
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Figure 32.14.5: : canister purge time at low canister load
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Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 100MS
Activation: LV_IGK==1
Deactivation: never

Function description
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Figure 32.14.6: :
Path: EVAC_REQCOTIME0

Initialization
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Figure 32.14.7: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/INI

Operation at every 100ms
CONTENT
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Time control between EVAP and Lambda adaptation
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EVAC-Evaporative System Control

Implementation hint: The variable STATE_T_AST_LAM_CP can be omitted and the map access can be done
directly inside the sate machine transitions.The graphical solution with the temporary variable STATE_T_AST_-
LAM_CP was chosen due to restrictions of STATEFLOW
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Figure 32.14.8: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM

Calculations of Conditions
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Figure 32.14.9: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CDN_CLC

Calculation of LV_INH_SDL_CP_CLC
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Figure 32.14.10: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CDN_CLC/LV_INH_SDL_CP_CLC

State Machines transition actions
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Figure 32.14.11: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION

PASSIVE
PASSIVE Transitions
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Figure 32.14.12: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION/PASSIVE/PASSIVE_TRAN

Passive transition feedthrough
CP_FIXED
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Figure 32.14.14: :
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Figure 32.14.15: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION/WAIT_LAM/WAIT_LAM_TRAN
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Figure 32.14.16: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION/LAM_DYN/LAM_DYN_TRAN
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Figure 32.14.17: :
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Figure 32.14.18: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION/WAIT_CP/WAIT_CP_TRAN
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Figure 32.14.19: :
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Figure 32.14.20: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_TRAN_ACTION/EXT_REQ/EXT_REQ_TRAN
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Figure 32.14.21: :
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Figure 32.14.22: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION
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Figure 32.14.23: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/PASSIVE/PASSIVE_ACTION

PASSIVE feedthrough
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Figure 32.14.24: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/CP_FIXED/CP_FIXED_ACTION
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Figure 32.14.25: :
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Figure 32.14.26: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/WAIT_LAM/WAIT_LAM_ACTION

WAIT_LAM feedthrough
LAM_DYN
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Figure 32.14.27: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/LAM_DYN/LAM_DYN_ACTION

LAM_DYN feedthrough
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Figure 32.14.28: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/CP_DYN/CP_DYN_ACTION
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Figure 32.14.29: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/WAIT_CP/WAIT_CP_ACTION

WAIT_CP feedthrough
OFF_CP
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Figure 32.14.30: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/OFF_CP/OFF_CP_TRAN

AUTOMATIC
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Figure 32.14.31: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/OFF_CP/OFF_CP_TRAN/AUTOMATIC

SDL_NONE
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Figure 32.14.32: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/OFF_CP/OFF_CP_TRAN/SDL_NONE

SDL_CP
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Figure 32.14.33: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/OFF_CP/OFF_CP_TRAN/SDL_CP

LAM_AD
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Figure 32.14.34: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/OFF_CP/OFF_CP_TRAN/LAM_AD

OFF_CP feedthrough
EXT_REQ
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Figure 32.14.35: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_ACTION/EXT_REQ

EXT_REQ feedthrough
Calculation based on LV_INH_SDL_CP
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Figure 32.14.36: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/CLC_STATE

No title given
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Figure 32.14.37: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/OPM/Subsystem

Detailed description for Action: ACTION_EVAC_CalcTimeSlices

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903P06.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6063 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Time control between EVAP and Lambda adaptation
Part

EVAC-Evaporative System Control

2

ActionExport

1

OUTT_AD

T_MAX_AD

STATE_T_SDL_CP

T_CP

STATE_T_SDL_CP

V. 5.3

T_MAX_AD

V. 5.3

T_CP

V. 5.3

T_AD

V. 5.3

T_PRI_TOT_LAM_AD

V. 5.3

CL_MMV

V. 5.3

Bus
Creator

Trigger()

ActionImport

X.4.1

ACTION_EVAC_CalcTimeSlices

Aggregate Local
ACTION_CREATOR

2

IN1

1

IN

<STATE_T_SDL_CP>

<T_MAX_AD>

<T_CP>

<T_AD>

<CL_MMV>

<T_PRI_TOT_LAM_AD>

<T_MAX_AD>

<T_AD>

<STATE_T_SDL_CP>

<T_CP>

<ACTION_EVAC_CalcTimeSlices_T2>

 
 

Figure 32.14.38: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/ACTIONDEF_EVAC_CalcTimeSlices

Condition Check
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Figure 32.14.39: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/ACTIONDEF_EVAC_CalcTimeSlices/ACTION_EVAC_CalcTimeSlices

Calculation of T_CP
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EVAC-Evaporative System Control
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T_AD

STATE_T_SDL_CP
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T_CP
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Figure 32.14.40: :
Path: EVAC_REQCOTIME0/ACTIONDEF_EVAC_CalcTimeSlices/ACTION_EVAC_CalcTimeSlices/CLC_OUT
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Chapter

Canister Purge Valve Control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.15 Canister Purge Valve Control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM signal for CPS opening
CPPWM_CPS O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Corrected PWM signal for CPS opening
CPPWM_CPS_FB V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM feedback from hardware interface
CPPWM_CPS_SAE O/V 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

OBD2/scan tool output of the corrected PWM signal for CPS opening
CPPWM_MAX_CPS_DIAG - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS maximum limit to assure the diagnosis
CPPWM_MIN_CPS_DIAG - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS minimum limit to assure the diagnosis
FLOW_CPS_FB O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow at CPS valve calculated from the PWM feedback of the hardware interface
FRQ_REQ_CP O/V 0... FFH 0... 255 1 Hz

CPS Output frequency
LV_CP_CLOSE_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for CPS valve closed
LV_FRQ_1_CPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for CPS PWM frequency

Input data:
CPPWM_ADD_AD{p. 6081} CPPWM_CUS_ADJ{p. 5930} CPPWM_LIH{p. 6083} CPPWM_SP_CPS_EVAP{p.

10329}
FLOW_COR_CPS{p. 5863} FRQ_CPS_AD{p. 6081} LV_CPPWM_CUS_ADJ_-

ENA{p.
5930}

LV_CPS_AD_ACT{p. 6081}

LV_DIAGCP_CPPWM_-
CTL{p.
10338}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_N_MAX_CP{p. 5834} N_32{p. 4553}

PRS_CPS{p. 5850} STATE_CP{p. 5865} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CPPWM_AS - 80... 7FH -100... 99.21875 0.78125 %

Application system value for CPS opening
C_CPPWM_FRQ_1 - 0... FFH 0... 255 1 Hz

Frequency of the canister purge solenoid pwm-signal for high N or high MAF
C_CPPWM_FRQ_1_CPS - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold on CPPWM to shift CPS frequency output
C_CPPWM_FRQ_2 - 0... FFH 0... 255 1 Hz

Second CPS output frequency
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CPPWM_FRQ_2_CPS - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold on CPPWM to shift CPS frequency output
C_CPPWM_FRQ_HYS_CPS - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Hysteresis threshold on CPPWM to shift CPS frequency output
C_CPPWM_MAX_FRQ_1_LIM_CP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS maximum limit to assure the diagnosis with frequency 1
C_CPPWM_MAX_FRQ_2_LIM_CP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS maximum limit to assure the diagnosis with frequency 2
C_CPPWM_MIN_FRQ_1_LIM_CP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS minimum limit to assure the diagnosis with frequency 1
C_CPPWM_MIN_FRQ_2_LIM_CP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM_CPS minimum limit to assure the diagnosis with frequency 2
C_N_FRQ_1_CPS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold on engine speed to shift CPS frequency output
C_N_FRQ_2_CPS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold on engine speed to shift CPS frequency output
C_N_FRQ_HYS_CPS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis threshold on engine speed to shift CPS frequency output
IP_CPPWM V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_FLOW_COR_CPS_IP_CPPWM 12 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 kg/h
LDPM_PRS_CPS_1_EVAC 16 0... FFFFH -2717...

2716.91708374
0.0829163 hPa

CPS valve characteristic
IP_CPPWM_COR_FRQ - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CPPWM_IP_CPPWM_COR_FRQ 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM correction following frequency value
IP_CPPWM_VB_ADD_1 - 0... FFH -50... 49.609375 0.390625 %
LDPM_VB_1_EVAC 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Additive VB correction for CPPWM and frequency 1
IP_CPPWM_VB_ADD_2 - 0... FFH -50... 49.609375 0.390625 %
LDPM_VB_1_EVAC 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Additive VB correction for CPPWM and frequency 2
IP_CPPWM_VB_FAC_1 - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_VB_1_EVAC 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Multiplicative VB correction for CPPWM at frequency 1
IP_CPPWM_VB_FAC_2 - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_VB_1_EVAC 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Multiplicative VB correction for CPPWM at frequency 2
IP_CPPWM_VB_FAC_PRS_CPS_1 - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDP_PRS_CPS_IP_CPPWM_VB_FAC 6 0... FFFFH -2717...

2716.91708374
0.0829163 hPa

Multiplicative VB correction for CPPWM at frequency 1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CPPWM_VB_FAC_PRS_CPS_2 - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDP_PRS_CPS_IP_CPPWM_VB_FAC 6 0... FFFFH -2717...

2716.91708374
0.0829163 hPa

Multiplicative VB correction for CPPWM at frequency 2
LC_CPPWM_AS - 0... 1H 0 ...1 1 -

C_CPPWM_AS activation
LC_CPPWM_LIM_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of diagnosis limit values on CPPWM_CPS
LC_PWM_SET_INST_CP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of immediate update of PWM cycle at transition to and from NoPurge

Import actions:
ACTION_INFR_SetPWMDucyCPS(IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetPWMDucyCPSInst(IN<No Name available>,IN<No Name available>)
ACTION_INFR_SetPWMFrqCPS(IN<No Name available>)

General Information

The PWMset point to control the opening of the canister purge valve CPPWM is calculated from a map as
a function of the flow set point and the pressure difference. This flow set point is delivered from evaporative
emission control module.
The influence of the battery voltage VB on the opening of the CPS is corrected by the additive value IP_-
CPPWM_VB_1_ADD or IP_CPPWM_VB_2_ADD and multiplicative value IP_CPPWM_VB_FAC.
Two frequencies of the CPS are possible; the selection of the current frequency is dependent on engine speed
and valve opening.
An additional PWM offset can be applied using C_CPPWM_AS (the offset) and LC_CPPWM_AS (the switch
to turn the consideration of the offset on).
The term CPPWM_ADD_AD includes the valve adaptation value delivered from the canister purge valve char-
acteristic adaptation function (if included).
An external set point CPPWM_EXT_ADJ is applied, if LV_CPPWM_EXT_ADJ is true.
If a fault is detected on the canister purge valve (LV_ERR_EL_CPS=1), the opening of the CPS is controlled
by the value of CPPWM_LIH (see chapter OBDI functions).
In case of high CPU load / high engine speed (LV_N_MAX_CP=1), the regular control of the valve is stopped
to save CPU load.
The physical range for the frequency request FRQ_REQ_CP is 5 to 32 Hz.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 26−Aug−2008

<FLOW_CPS_FB>

<CPPWM_CPS_SAE>

<LV_CP_CLOSE_ACT>

<FRQ_REQ_CP>

<CPPWM_CPS>

<VB>

fc()

<feedback> Out

TRIG_INFR
X.3

CPPWM:    V   

CPPWM_CPS:  O V   

CPPWM_CPS_FB:    V   

CPPWM_CPS_SAE:  O V   

CPPWM_MAX_CPS_DIAG:  − − − 

CPPWM_MIN_CPS_DIAG:  − − − 

FLOW_CPS_FB:  O V   

FRQ_REQ_CP:  O V   

LV_CP_CLOSE_ACT:  O V   

LV_FRQ_1_CPS:    V   

V. 5.9

<STATE_CP>

<PRS_CPS>

fc()<inputs>

<feedback>
Out

OPM
X.2

<N_32>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_ERR_EL_CPS>

<LV_DIAGCP_CPPWM_CTL>

<LV_CPS_AD_ACT>

<LV_CPPWM_CUS_ADJ_ENA> f()
Out

INI
X.1

TRIG_INFR_EndOfPWMPeriodCPS_Sig

V. 5.8

<FRQ_CPS_AD>

<FLOW_COR_CPS>

<CPPWM_SP_CPS_EVAP>

<CPPWM_LIH>

<CPPWM_CUS_ADJ>

<CPPWM_ADD_AD>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 5.13

<ACTION_INFR_SetPWMFrqCPS>

<ACTION_INFR_SetPWMDucyCPS>

<ACTION_INFR_SetPWMDucyCPSInst>

feedback

feedback

feedback

inputs

 
 
Figure 32.15.1: :
Path: EVAC_ACCTR0

32.15.1 Initialization
32.15.1.1 Reset of online-values

The values are reset at RST and ERU2ES.
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FLOW_CPS_FB

CPPWM_CPS_FB

CPPWM_MAX_CPS_DIAG

CPPWM_MIN_CPS_DIAG

CPPWM_CPS_SAE

LV_CP_CLOSE_ACT

CPPWM_CPS

LV_FRQ_1_CPS

FRQ_REQ_CP

CPPWM

FALSE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

V. 5.6

phys_min

phys_max

CPPWM_CPS

0

0

0

0

0

0

FLOW_CPS_FB

CPPWM_CPS_FB

CPPWM_MAX_CPS_DIAG

CPPWM_MIN_CPS_DIAG

CPPWM_CPS_SAE

LV_FRQ_1_CPS

LV_CP_CLOSE_ACT

FRQ_REQ_CP

CPPWM_CPS

CPPWM

 
 
Figure 32.15.2: :
Path: EVAC_ACCTR0/INI/INI

32.15.2 Normal operation
32.15.2.1 CPPWM and frequency calculations

Out

<inputs>

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

<feedback>

fc()
<inputs>

<feedback>
Out

CLC_3
X.2.1.3

fc()

<feedback> Out

CLC_2
X.2.1.2

fc()

inputs Out

CLC_1
X.2.1.1

BusMerge

V. 5.7

<inputs>

<LV_N_MAX_CP>

<LV_CPPWM_CUS_ADJ_ENA>

<feedback>

Out

 
 
Figure 32.15.3: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1
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32.15.2.1.1 Valve control by scan tool

32.15.2.1.1.1 External PWM control

CPPWM_CPS

CPPWM_MAX_CPS_DIAG

CPPWM_MIN_CPS_DIAG

LV_FRQ_1_CPS

FRQ_REQ_CP

CPPWM

FALSE

V. 5.4

1

1

C_CPPWM_MAX_FRQ_2_LIM_CP

V. 5.5

C_CPPWM_MIN_FRQ_2_LIM_CP

V. 5.5

C_CPPWM_FRQ_2

V. 5.5

<CPPWM_CUS_ADJ>

CPPWM_CPS

CPPWM

CPPWM_MIN_CPS_DIAG

CPPWM_MAX_CPS_DIAG

FRQ_REQ_CP

LV_FRQ_1_CPS

 
 
Figure 32.15.4: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_1/CLC

32.15.2.1.2 Behavior at high engine speed

32.15.2.1.2.1 Locked valve

CPPWM_CPS0 CPPWM_CPS  
 
Figure 32.15.5: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_2/CLC
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32.15.2.1.3 Calculation of CPPWM and frequency management

32.15.2.1.3.1 Calculation of CPPWM

CPPWM

x_val

y_val

IP_val

IP_CPPWM
V. 5.15

0

0

0

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

threshold: 0.5

+

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

max

V. 5.3

<FLOW_COR_CPS>
==

V. 5.3

C_CPPWM_AS

V. 5.5

LC_CPPWM_AS

V. 5.5

<CPPWM_ADD_AD>

<CPPWM_SP_CPS_EVAP>

<LV_DIAGCP_CPPWM_CTL>

<PRS_CPS>

<FLOW_COR_CPS>

<CPPWM_ADD_AD>

<LV_CPS_AD_ACT>

<CPPWM_LIH>

<LV_ERR_EL_CPS>

CPPWM

 
 
Figure 32.15.6: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/CPPWM_CLC
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32.15.2.1.3.2 Frequency management and CPPWM corrections

32.15.2.1.3.2.1 Frequency management

Out

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

<N_32>

<CPPWM>

f()
<N_32>

<CPPWM>

FRQ_REQ_CP

LV_FRQ_1_CPS

CLC_3
X.2.1.3.2.13

f()
<N_32>

<CPPWM>

FRQ_REQ_CP

LV_FRQ_1_CPS

CLC_2
X.2.1.3.2.12

fc()

<FRQ_CPS_AD>

FRQ_REQ_CP

LV_FRQ_1_CPS

CLC_1
X.2.1.3.2.11

BusMerge

V. 5.7

<CPPWM>

<LV_FRQ_1_CPS>

<N_32>

<FRQ_CPS_AD>

<LV_CPS_AD_ACT>

Out

 
 
Figure 32.15.7: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_1

32.15.2.1.3.2.1.1 CPS adaptation active

LV_FRQ_1_CPS

FRQ_REQ_CP

FALSE

V. 5.4

1

f()

<FRQ_CPS_AD>
FRQ_REQ_CP

LV_FRQ_1_CPS

 
 
Figure 32.15.8: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_1/CLC_1
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32.15.2.1.3.2.1.2 Frequency 1 active
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Figure 32.15.9: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_1/CLC_2

32.15.2.1.3.2.1.3 Frequency 2 active
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Figure 32.15.10: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_1/CLC_3

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30902F04.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6075 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Canister Purge Valve Control
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.15.2.1.3.2.2 Battery voltage correction and diagnosis limit determination
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Figure 32.15.11: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_2

32.15.2.1.3.2.2.1 Behavior for closed valve
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Figure 32.15.12: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_2/CLC_1
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32.15.2.1.3.2.2.2 Corrections for frequency 1
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Figure 32.15.13: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_2/CLC_2
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32.15.2.1.3.2.2.3 Corrections for frequency 2
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Figure 32.15.14: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_1/CLC_3/FREQ_MNG/CLC_2/CLC_3

32.15.2.2 CPPWM limitation and infrastructure calling

32.15.2.2.1 CPPWM limitation and calculation of LV_CP_CLOSE_ACT
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Figure 32.15.15: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_2/LIM_CPPWM

32.15.2.2.2 Calls to infrastructure

The PWM duty cycle is immediately updated at a transition from and to the state NO_PURGE to synchronize
the PWM output.
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Figure 32.15.16: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_2/CALL_INFR

32.15.2.2.3 Flow feedback

A flow feedback based on the currently operating PWM is present.

<FLOW_CPS_FB>
y_val

IP_val

x_val

MAP=IP_CPPWM
LastIndex:off
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<CPPWM_CPS_FB>

<PRS_CPS>

 
 Figure 32.15.17: :
Path: EVAC_ACCTR0/OPM/CLC_2/FLOW_FB

32.15.3 Basic Software triggered event
For feedback from BSW these function is called at every end of PWM duty cycle.
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Figure 32.15.18: :
Path: EVAC_ACCTR0/TRIG_INFR
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32.16 Canister purge valve adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM_ADD_AD O 80... 7FH -50... 49.60937 0.390625 %

Additive adaptive CPPWM correction
FRQ_CPS_AD O 0... FFH 0... 255 1 Hz

current CPS frequency for adaptation
LV_CPS_AD_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

if positive: adaptation is active or waiting
LV_CPS_AD_HOM_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to request homogeneous engine operation mode for CPS adaptation
LV_ERR_CPS_AD O 0... 1H 0 ...1 1 -

during current driving cycle one or more adaptations of CPS have failed

STATE_CPS_AD O

0H INACTIVE
1H WAITING
2H LEARNING
4H INTERRUPTED
5H FAILED
6H FINISHED

1 -

current state of CPS-adaptation reported by function

General information:

This module is not used in this aggregate version, only the interface for SW-compatibility is supplied.

Application Conditions:

Initialisation: RST, all variables = 0

Recurrence: -

Activation: never

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30902H04.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6081 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Canister purge valve adaptation (Appl. Inc.)
Part

EVAC-Evaporative System Control

32.17 Canister purge valve adaptation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CPS_AD_INH O 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS adaptation inhibited

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Calculation of the inhibition conditions for the canister purge valve adaptation.

Application Conditions:

Initialisation: LV_CPS_AD_INH = 0

Recurrence: 20ms

Activation: -
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32.18 Canister purge valve diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_EL_CPS O/V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis condition for each symptom of CPS; bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0; bit 1: diagnosis condition for symptom

SYM_1; bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2
CPPWM_LIH O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM signal for CPS opening limp home value

ERR_SYM_EL_CPS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the failure
LV_END_DIAG_EL_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis information
LV_ERR_EL_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for present electrical canister purge valve failure

Input data:
CPPWM_CPS{p. 6067} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_EL_CPS{p.

5828}
LV_ST{p. 3992}

NC_IDX_DIAG_EL_CPS

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EL_CPS_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_EL_CPS_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_CPPWM_DIAG_MAX_SCG - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum threshold for SCG diagnosis window
C_CPPWM_DIAG_MIN_OC - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Minimum threshold for OC diagnosis window
C_CPPWM_DIAG_MIN_SCP - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Minimum threshold for SCP diagnosis window
C_CPPWM_SUB_DIAG_1 - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

cppwm substitute when SCG failure
C_CPPWM_SUB_DIAG_2 - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

cppwm substitute when SCB or OL failure

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_CPS - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)
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Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
Action that returns the status of the failure availability()
Action that returns the symptom of the failure()
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<IDX_DIAG>,IN<CDN_DIAG>,IN<ERR_DIAG>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_MAX>,OUT<LV_-
ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagCPS(OUT<CDN_DIAG_EL_CPS>,OUT<ERR_DIAG_EL_CPS>)

Function Description

Configuration for diagnostic symptoms :
Diagnostic 

 

CPS           

 

Symptom description  

 

 

Symptom Filter 
type 

SCP SYM_0 

SCG SYM_1 

OC SYM_2 

CPS  

Diagnostic 

  

MPL_ST
D_INI 

 

General information:
The CPS is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose is to perform the electrical diagnosis of the CPS actuator to detect electrical faults as defined by
OBD I requirements. Three symptoms are distinguished:

Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to battery (SCP) (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to ground (SCG) (= SYM_1)
| x−−−−−> Open circuit (OC) (= SYM_2)
x−−−−−−−> Not used (= SYM_3)
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Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{fc_OPM;}

SYS_EVE__IGKON{fc_RST;}

SYS_EVE__ERU2ES{fc_ERU2ES;}

inactive/

 
 

Figure 32.18.1: EVAC_OUTDG0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 31−Aug−2005
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Figure 32.18.2: EVAC_OUTDG0
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Figure 32.18.3: EVAC_OUTDG0/ INI
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Figure 32.18.4: EVAC_OUTDG0/ INI/ reset
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32.18.2 SUBFUNCTION: OPM
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Figure 32.18.5: EVAC_OUTDG0/ OPM
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Figure 32.18.6: EVAC_OUTDG0/ OPM/ DIAG
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Figure 32.18.7: EVAC_OUTDG0/ OPM/ DIAG/ IF
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Figure 32.18.8: EVAC_OUTDG0/ OPM/ ERRM_IF_1
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Figure 32.18.9: EVAC_OUTDG0/ OPM/ ERRM_IF_2
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Figure 32.18.10: EVAC_OUTDG0/ OPM/ LIH_VAL
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Figure 32.18.11: EVAC_OUTDG0/ OPM/ LIH_VAL/ IF
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32.19 Evap system CTL (gen)

Calibration hints for EVAC control (gen)
Calibration interfering functions
Before to start the calibration work, it is absolute mandatory to have stable operating

• Lambda-Control and Injection Prec-Control
• Intake Manifold Model
• Idle Speed Control

Deficiencies in the calibration quality of the above mentioned may block the calibration/operation or demand
a recalibration. Especially the Lambda Control and the Injection Pre-Control must be at a mature standard
(Lambda Control output < 5% in stationary engine conditions).
Main operating situations
NO_PURGE
During this mode, CPS valve is closed
This mode is used

• when conditions to authorize evap control are not fulfilled (TCO, ...)
• while the lambda adaptation phase is ongoing
• in case of failures (CPS valve, ...)
• in case of OBD2 diagnosis request (catalyst check...)
• in case of evaporative system monitoring active

MIN_PURGE
The MIN_PURGE or open loop operation operation is used when the charcoal canister has to be purged even
if its load cannot be learned.
The conditions are:

• Vehicle is not equipped with A/F control
• A/F regulation component failures (lambda sensor...)
• Transient driving conditions. In this case, the purge flow is adjusted to have a maximum of 5% A/F ratio

deviation with a saturated canister.
NORMAL_PURGE / closed loop operation
The normal operation is used when the determination of the canister load is finished.
Purge flow is adjusted to have the maximum of A/F ratio deviation with a saturated canister.
The NORMAL_PURGE operation is proceeded in the following sequences:

RAMP_OPEN MAX_PURGE RAMP_CLOSE
RAMP_OPEN_FAST MAX_PURGE RAMP_CLOSE

RAMP_OPEN
At first start of the NORMAL_PURGE the canister load is unknown. So, the purge valve is opened slowly using
a ramp (a high deviation of the lambda control shall be prevented). During this learning the fuel injection time
is corrected to avoid emission and driveability problems. The Canister Load is determined by the fuel purge /
flow purge ratio.
The RAMP_OPEN operation is finished when :

• CL is learned and stable or
• The canister fuel flow (MFF_CP) is greater than a threshold

RAMP_OPEN_FAST
When the canister load is considered as known, indicated by beeing within a certatin time interval since last
MAX_PURGE, the closed loop operation may start with a faster learning phase / ramp. This RAMP_OPEN_-
FAST operation is finished when :
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• The purge flow greater than a threshold
• The canister fuel flow (MFF_CP) is greater than a threshold.

MAX_PURGE
During MAX_PURGE operation the CPS valve is controlled by the canister load, thus a constant fuel ratio (fuel
from cps / total fuel) is applied and the valve opening is controlled to keep this constant fuel ratio by adjusting
the total purge flow.
The target is to reach high efficiency purging. When the CL is low the purge valve opening will be increased to
find the maximum limit of canister fuel flow.

RAMP_CLOSE
When the purge time is elapsed or the conditions for closed loop purge do not apply any longer, the purge flow
is decreased via a ramp in RAMP_CLOSE operation. Although this state is no closed loop state, an injeciton
correction is done for the ramp, if this state is entered from one of the closed loop states (RAMP_OPEN/_FAST,
MAX_PURGE).

Syntax

32.19.1 Calibration Data
CalibrationDataName description   

 Calibration flowchart
The following flowchart shows the order to calibrate the EVAC functionalities. A continuous refining in this
order is mandatory to achieve best results.

valve characteristic

EVAC emission control variables 

Time scheduler

EVAC flow setpoints

Lambda deviation and canister load

EVAC control

Injection calculation

valve characteristic

EVAC emission control variables 

Time scheduler

EVAC flow setpoints

Lambda deviation and canister load

EVAC control

Injection calculation
 

 
Valve characteristic
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IP_CPPWM CPS valve characteristic 
This table allows to define the valve opening 
(CPPWM) from two physical parameters such 
as the purge flow setpoint 
(FLOW_COR_SP_CPS) and the 
upstream/downstream differential pressure 
applied (PRS_CPS). 
The calibration values are gained from the 
flowbench measurements. 
An excel file IP_CPPWM.XLS allows to 
prepare easily the flowbench results (flow = f 
[pressure, valve opening]) to fill up 
IP_CPPWM (valve opening = f [flow, 
pressure]). 
 
Breakpoints recommended values for 
FLOW_COR_SP_CPS axe: 
The breakpoint values allow to avoid to spent 
to much time at the beginning of Ramp Open 
mode (small opening). 
The two first breakpoints have to following 
rule: 
The first breakpoint will be zero (0 kg/h). The 
entire raw (valve opening) will be filled up with 
= 0 % whatever the differential pressure 
PRS_DIF_CPS 
The second breakpoint will be a small purge 
flow value like 0.05 kg/h. The raw (valve 
opening) will be filled out with the "start  to 
open" beginning of flow depending on the 
differential pressure PRS_DIF_CPS. 
 

IP_CPPWM_VB_ADD_1 Additive VB correction for CPPWM at frq 1 

IP_CPPWM_VB_ADD_2 ive VB correction for CPPWM at frq 2 
This additive battery correction is applied to adapt the valve 
opening due to battery voltage variation. The value is depending 
on the frequency selected. 

IP_CPPWM_VB_FAC_1/2 Multiplicative VB correction for CPPWM at 
frequency 1 or 2. 
This  factor correction is applied to adapt the 
valve opening due to battery voltage variation. 
The value is depending on the type of purge 
valve selected. 
 

IP_CPPWM_VB_FAC_PRS_CPS_1/2 Multiplicative VB correction for CPPWM at 
frequency 1 or 2. 
This factor corrects the "Additive VB 
correction for CPPWM at frq1" due to 
pressure CPS changes.  
 

 Frequency management
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C_N_FRQ_1_CPS  
C_N_FRQ_2_CPS 
C_CPPWM_FRQ_1_CPS 
C_CPPWM_FRQ_2_CPS 

These calibrations offer the possiblity to 
use two different frequencies for the CPS 
operation. 

 
This is usefull if the valve operates very 
linear at higher frequencies in for mid range 
PWMs, but the opening behaviour is better 
(i.e. more linear and repeatable) for lower 
frequencies. Also it can be necessary to 
have a lower frequency for low PWMs to be 
able to perform the electrical CPS 
diagnosis (this has to be clarified with the 
hardware / driver responsible). 

C_CPPWM_MIN_FRQ_1_LIM_CPS 
C_CPPWM_MIN_FRQ_2_LIM_CPS 
C_CPPWM_MAX_FRQ_1_LIM_CPS 
C_CPPWM_MAX_FRQ_2_LIM_CPS 
LC_CPPWM_LIM_DIAG 

Minimum and maximum CPPWM limits for 
each frequency which can be used for 
electrical diagnosis. It has to clarified with 
the hardware / driver reponsible which 
values are needed for SCG, OC and SCP 
diagnosis. 
These limits are only applied if 
LC_CPPWM_LIM_DIAG is set to 1. 

 Thresholds on engine speed and CPPWM to shift CPS frequency.
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C_N_FRQ_HYS_CPS 
C_CPPWM_FRQ_HYS_CPS 

Hysteresis thresholds on engine speed and 
CPPWM to shift CPS frequency. 
These parameters allow to get stable 
frequency switching. 
The hysteresis value should be twice the 
engine speed and opening valve 
fluctuations. 
 

C_CPPWM_FRQ_1 
C_CPPWM_FRQ_2 

First CPS output frequency 
These calibrations will define the valve 
frequency value applied depending on 
engine speed and purge valve opening. 
The selection of the frequency allows to 
control the purge flow with a minimum of 
random variation. 
The intake manifold back pressure due to 
engine valves activities could disturb the 
pulsed purge flow. Then the purge fuel 
control becomes out of the target. 
 

IP_CPPWM_COR_FRQ PWM correction following frequency value 
This factor correction is applied on the 
purge valve opening defined for the 
reference frequency control (FREQ1).  
From these measurements calculate the 
ratio between the purge valve opening at 
the different frequencies and for the same 
conditions (purge flow, pressure). Calculate 
for each opening value the best ratio to 
satisfy most of cases. 

C_CPPWM_AS 
LC_CPPWM_AS 

If the switch LC_CPPWM_AS is set to one, 
the value C_CPPWM_AS is added to the 
acutal desired output CPPWM. This can be 
used for calibration / testing but should be 
set to 0 for normal operation. 

 Limp home values
C_CPPWM_SUB_DIAG_1 CPPWM substitute when SCG failure, 

usually specified by powerstage supplier. 

C_CPPWM_SUB_DIAG_2 CPPWM substitute when SCP or OC  
failure, usually specified by powerstage 
supplier.  

 EVAC emission control variables (403H)
Activation, engine speed limit
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C_N_MAX_CP Maximum engine speed value for canister 
purge calculations (CPU load reduction) 
 

C_N_HYS_MAX_CP Hysteresis value for canister purge 
calculations (CPU load reduction) 
 

LC_CP_DYW_CLC_MAX_ENA can be set to 0 if further CPU load 
reduction at high engine speed is needed 
 

C_MAF_DYW_CP 
C_N_DYW_CP 
C_FAC_LAM_CP_DYW  
C_DLY_N_MAF_DYW_CP 
C_TQI_DYW_CP 
C_N_2_DYW_CP  
C_LAMB_SP_S_DYW_CP 
C_DLY_N_TQI_DYW_CP 
 

Dynamic window constants defining stable 
engine conditions for canister purge 
function during homogeneous combustion. 
When stable engine conditions are 
reached, a timer is started for 
C_DLY_N_MAF_DYW_CP (hom.) rsp. 
C_DLY_N_TQI_DYW_CP (strat., 
hom.lean) 
When the delay is elapsed the CL_MMV 
calculation is authorized. 
The time delay allows the lambda controller 
to be centered again.  
These calibrations have to be refined 
depending on the standard driving cycle 
used. The transient time duration will define 
the values. 
Method: 
engine bench or Chassis Dyno 
stable engine conditions 
canister purge function not active 
Choose 6 engine load points, give 
preference to the stable phases of the 
emission cycle. 
For each engine load measure the 
deviation and variation(MIN and MAX) of 
the engine speed (N) and mass air flow 
value (MAF) (hom.) rsp. torque set point 
value (TQI_SP_S) (lean). 
The dynamic window will be define using 
the formula [3 * (max-min) / 2] 
The division by 2 is the result of the 
specification description where the dynamic 
window is define as half window. 
The time delay to set the stable condition 
information is tune on the emission cycle in 
order to filter the lambda deviations during 
transients. The condition engine stable 
must be active when lambda deviations 
(without purge) are elapsed. 
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C_CRLC_MAF_DYW_CP  Filter constant for limited dynamics 
calculation on MAF 
 

C_CRLC_N_DYW_CP Filter constant for limited dynamics 
calculation on engine speed 
 

C_CRLC_LAM_DYW_CP  Filter constant for limited dynamics 
calculation on lambda controller controller 
in non-normal purge 
 

C_CRLC_LAMB_SP_S_DYW_CP Filter constant for limited dynamics 
calculation on lambda setpoint in stratified 
 

C_CRLC_TQI_DYW_CP  Filter constant for limited dynamics 
calculation on tqi_sp in stratified 
 

C_MAF_CP_BOL_HYS Hysteresis for minimum mass air flow limit 
for activation of the RAMP_OPEN 
operation (homogeneous) 
 

C_TQI_CP_BOL_HYS Hysteresis for minimum torque limit for 
activation of the RAMP_OPEN operation 
(stratified) 
 

LC_CP_DYW_CLC_ENA 1: calculation of dynamic window 
conditions 
0: LC_CP_DYW allways one 
 

LC_CP_DYW_LAM_AD 1: use the limited dynamics flag of the 
lambda adaptation (common flag lamb ad / 
cp) 
0: use the CP internal calculation of the 
limited dynamics falg 
 

LC_LAM_DYW_CP_INI_DEAC 1: deactivate dynamic window on lambda 
control at deactivated normal purge 
 

C_NR_CBK_CPS The cylinder bank (due to 0-based indexing 
the first cylinder bank is referenced with 0, 
the second with 1) that shall be used within 
canister purge (e.g. MFF_SP, lambda 
controller outputs, etc.). If more than one 
intake system (NC_CBK_IN_NR > 1) is 
available, this variable also defines the 
bank to which the CPS valve is connected. 
 IP_T_ST_AST_TCO_ST_CPS_MIN Set the IP to the minimum time for stable 
condtions after start. 

 Preselection of the canister purge state
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C_STATE_CDN_CP_MAN manual selection of STATE_CDN_CP 

C_PRS_MAX_CPS [Barometric pressure - Manifold intake 
pressure]  limit of the difference of the 
pressure applied for activation of the 
canister purge    
One condition of NO_PURGE is AMP - 
MAP < C_PRS_MAX_CPS. 
The value C_PRS_MAX_CPS = 0 enables 
the MAX_PURGE mode when MAP > AMP 
(case of supercharger engine)  
 

C_PRS_MAX_CPS_2  To prevent backflow from intake manifold in 
the acf with charged engines, this threshold 
leads to a direct shut of the canister purge 
valve (no ramp) 
[AMP - MAP] < C_PRS_MAX_2_CPS 
disables close loop operation 
 

C_STATE_WIN_CP_NOT  state to be forced if engine operation 
outside CP window; selection of "NONE" 
leads to an exiting of RAMP_OPEN, but 
not of RAMP_OPEN_FAST or 
MAX_PURGE 

C_STATE_LAM_LIM_CP  state to be forced if lambda control 
limitation reached . 

LC_STATE_CDN_CP_MAN switch to activate test mode // manual 
setting of STATE_CDN_CP 

C_TIA_MIN_CP Minimum intake air temperature to enable 
canister purge function at idle. 
One of the condition of NO_PURGE is TIA  
< C_TIA_MIN_CP. 
Freezing conditions or acoustic problems 
can appear at idle. This value has to be 
checked during cold condition tests. The 
freezing conditions are depending on the 
location of the valve mounting. The 
acoustic problems are depending on the 
valve mounting support. 
 

C_LAMB_SP_S_CP_TOL 
C_LAMB_SP_S_CP_BOL 

Bottom and top limits on the LAMB_SP_S 
value 
 

C_FAC_LAM_THD Upper threshold for lamgda control output 
gradient 
If the lambda gradient exceeds the 
threshold conditions for CL_MDL or MinP 
are fulfilled. 
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LC_FAC_LAM_GRD Switch for enabling lambda control output 
gradient check 
 

LC_CP_INH_MAN Switch for deactivation of canister purge 
and force NO_PURGE 
 

LC_CP_CLL_INH_MAN switch for deactivation of closed loop 
canister purge ("normal purge") 
 

LC_CP_CLL_S_INH 
 

Selection of MIN_PURGE during stratified 
mode (=1) 
 

LC_CP_CAT_PURGE_OPL 
LC_CP_CAT_PURGE_OFF 

Defines the behaviour of the system during 
NOx regeneration of the catalyst and a time 
delay after that. The canister purge can be 
set configurable to off 
(LC_CP_CAT_PURGE_OFF = 1, OPL =0), 
open loop (LC_CP_CAT_PURGE_OPL = 
1, OFF = 0) or closed loop (both = 0). 

 Time scheduler (903P)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q0A503.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6098 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

C_STATE_MAN_SDL_CP selection of manual scheduling mode 
[AUTOMATIC] 
 

NC_NR_CP_LAM_AD 
ID_T_SET_T_AST_LAM_CP 

Number [NC_NR_CP_LAM_AD elements] for 
start time for fixed lambda adaptation and 
canister purge time slices. 
 

C_CL_MMV_T_BOL 
C_CL_MMV_T_TOL 
C_T_DI_CP 

When an empty canister is detected at the 
end of the learning modes RAMP_OPEN or 
RAMP_OPEN_FAST (empty canister 
meaning CL_MMV < C_CL_MMV_T_BOL), 
(and 
C_STATE_MOD_SEL_CP="MAX_PURGE
") the evaporative system control is 
stopped for the delay C_T_DI_CP. 
If the canister is detected full 
CL_MMV>C_CL_MMV_T_TOL the time 
control gives the priority to the CP time 
request. In case of middle load the time 
control check the request of lambda 
adaptation and canister purge.   
This value is checked during hot trip (worst 
case conditions: canister full and vapor 
generation) and canister purge cycle. 
The goal is to optimize the lambda 
adaptation accuracy and the purge 
efficiency (no fuel vapor escape to the 
atmosphere). 
 

C_T_MFF_AD_MAX Initialisation time for dynamic lambda 
adaptation time slice. The timer counts as 
well while waiting for the lambda adaptation 
conditions to be met (in this period, canister 
purge may still be enabled). The lambda 
adaptation phase may be left if the 
feedback flag from lambda adaptation is 
set. 
 

C_T_2_CP  Initialisation time for dynamic canister 
purge time slice, will be corrected at the 
end of RAMP_OPEN. 
This value must be checked on emission 
cycle. 
 

IP_T_MAX_CP Dynamic canister purge time depending on 
canister load. At the end of RAMP_OPEN 
or RAMP_OPEN_FAST the purge time 
duration is modified to fit the canister load 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q0A503.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6099 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

learnt. 
IP_T_MAX_CP < C_T_2_CP. 
This calibration is defined by measuring CL 
decrease on standard driving cycle (FTP, 
EURO 2000...) with worst case condition 
like ambient temperature... For different CL 
adjust the purging time duration to avoid 
canister purge breakthrough. 
 

C_CL_MMV_T_WAIT_LAM CL threshold to switch off CP during 
WAIT_LAM if CL_MMV is below the 
threshold 
 

C_TCO_DYN_T_CTL Minimum temperature for activation of 
dynamic time control between EVAP and 
lambda adaptation; to avoid fixed time 
slices at warm TCO at engine start 
 

LC_CL_CP_DYN_END_ENA Switch to enable end of CP phase when 
reaching low canister load (CP_DYN -> 
WAIT_LAM) 
 

LC_LAM_LIM_AD_ENA Switch to enable forced lambda adaptation 
during canister purge 
 

LC_MFF_AD_ENA_PAS Switch to enable lambda adaptation while 
cp passive 
 

LC_SDL_LAM_AD_CDN_OFF Switch to ignore LV_LAM_AD_CDN (adapt. 
ongoing) for end of lambda adapt. time 
slice calculation; lambda adapt. will be 
interrupted if timer exceeds. 
 

 
EVAC flow setpoints (9076)
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IP_FLOW_CPS_HOM These values are the maximum canister 
purge flow in MIN_PURGE mode. 
This map is also used for start flow at 
RampOpen and RampOpenFast. 
This ratio will limit the purge valve opening 
because no fuel compensation is done in 
this mode. 
∆Lambda CP is the maximum lambda 
control deviation allowed to avoid 
driveability trouble (acceleration) when the 
lambda controller is not centered. This 
maximum deviation is obtained with 
charcoal canister full loaded. The 
recommended value of ∆Lambda CP is 
about 5-6 % maximum. 
From this maximum deviation the 
maximum purge flow can be evaluated for 
each engine load : 
Canister Load = (Fuel Mass CP ) / Air 
Flow CP 
Air Flow CP = (Air Flow cylinder * 
∆Lambda_control CP) / Kstochiometric * CLmax 
 
We know the maximum Canister Load ≈ 2 
and the usual Kstochiometric=14,57 
Air Flow CP= Air Flow cylinder * 0,00206 
 
Nevertheless, we have to consider that for 
engine conditions like "High Load" and 
charcoal full loaded canister, the 
upstream/downstream differential pressure 
will be too low to generate sufficient purge 
flow then the lambda controller deviation 
will be also too low.  
 
Method: 
For each engine condition (N,MAF): 
Consider the maximum flow the purge 
valve can provide: IP_FLOW_CPS 
if IP_FLOW_CPS ≥ Air Flow cylinder * 
0.00206 
then fill up IP_FLOW_CPS_HOM 
with Air Flowcylinder * 0.00206 
else fill up IP_FLOW_CPS_HOM  with 
IP_FLOW_CPS  
endif 
 

IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_HOM 
 

Maximum fuel flow ratio (fuel flow through 
the CPS/ total fuel flow) for homogeneous 
stoiciometric operation 
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This map allows to adapt the purge valve 
opening in order to purge with the 
maximum efficiency when the CL is not at 
the maximum value. These calibrations are 
used in RAMP_OPEN, 
RAMP_OPEN_FAST and  MAX_PURGE 
modes. 
These calibrations define the maximum 
purge fuel quantity regarding the fuel 
engine needs.  
To avoid driveability troubles the current 
ratio limitation between purge fuel and total 
engine fuel is 25%. 
Fuel purge flow = In system air flow  / K 
stochiometric * X%   
 {1} 
Fuel purge = Total cylinder flow * 
FLOW_CPS * CL max   

 {2} 
 
X% is the fuel purge/engine total fuel ratio 
(given by engine bench ) 
FLOW_CPS is defined by 
IP_FLOW_MAX_CPS 
Clmax = 0.7 (maximum value with butane) 
 
Method: 
Calculate for each engine load defined by 
[MAF, N] the values {1} and {2} 
Final calibration value for each engine load 
defined by [MAF, N] = MIN [{1}, {2}] 
X%: start with 20% and following the hot 
trip or SHED results the percentage could 
be increase (less than 35%). 
 

IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_COR This table is corrective factor acting on 
MFF_KGH_MAX_CP calculation. The aim 
for tuning is to allow activation of the purge 
function at a lower TCO. In this case (that 
means at low TCO), 
IP_RATIO_FUEL_MAX_CP_COR allow to 
less open the CPS. This correction has 
been added in case of long warm up 
phase, to win purge efficiency by opening 
the CPS in advance. 
 

IP_FLOW_CPS FLOW_CPS for fully opened CPS 
(CPPWM=100%) 
Maximum flow at full opend depending on 
the preasure at the CPS. 
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IP_FLOW_MAX_CPS 
 

Flow setpoint for MAX_PURGE 
These calibrations define the maximum 
purge flow regarding the air engine needs.  
Calibrate together with 
IP_RATO_FUEL_MAX_CP_HOM 
 

IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS This map characterizes the maximum flow 
authorized during RAMP_OPEN or 
RAMP_OPEN_FAST mode. This map can 
be considered as flow setpoint for the 
learning modes. 
At Idle IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS 
should be limited. In order to keep sufficient 
idle actuator authority on purge the 
maximum purge flow will be limited at 10% 
of the maximum total air engine flow.  
 

 
Lambda deviation and canister load (9077)
Filter constants
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IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_C
LL 
 

correlation constant for 
FAC_LAM_MV_MMV_CP calculation in case 
of Purge in closed loop 
 

IP_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP_O
PL 
 

correlation constant for 
FAC_LAM_MV_MMV_CP calculation in case 
of Purge in open loop 
 

IP_CRLC_MMV_CP Correlation constant for LAMB_MMV_CP 
calculation 
 

IP_CL_CRLC_RAMP_OPEN CL_MMV filter coefficient during 
RAMP_OPEN_FAST 
 

IP_CL_CRLC_OPEN_FAST When the RAMP_OPEN_FAST is ongoing 
the Lambda controller has to be stable (no 
more than 5% of deviation) 
This calibration result is also depending on 
ramp opening value during this mode. 
 

IP_CL_CRLC_INI  Initialization value for correlation factor 
value 
 

IP_CL_CRLC 
 

This calibration is the CL_MMV filter 
coefficient during MAX_PURGE mode. The 
values will define this filter coefficient will 
be limited by two borders. The high one is 
defined by the Canister load decrease in 
stable engine conditions, and the low one 
is defined by the normal 
acceleration/deceleration time duration 
 
case A, canister load decreases in stable 
engine conditions 
Method: 
IP_CL_CRLC has to be tuned to follow the 
canister load (CL) decrease. 
During MAX_PURGE, CL decreases and 
the canister weight loss follow the same 
law. 
A wrong IP_CL_CRLC value could result in 
a meaningful difference between the 
average CL value (CL_MMV is used for the 
calculation of injection compensation) and 
CL. 
Test conditions: 
Different engine loads in stable conditions 
Charcoal canister full loaded (butane or 
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fuel following legal procedure). 
C_T_1_CP, C_T_2_CP and 
IP_T_MAX_CP_CL_MMV set to a high 
value to keep MAX_PURGE mode until the 
canister becomes empty. 
IP_CL_CRLC pre-tuned to 0,005 (for the 
whole mapping). 
recording of CL  
if canister is loaded with butane: CL_MAX 
≈ 0.63 
if canister is loaded with fuel: 
 CL_MAX ≈ 0.7....2 
 
 
case B, normal acceleration/deceleration 
time duration 
During transient mode the Lambda 
controller varies. The time duration of the 
lambda controller is shorter than the one 
during the charcoal canister weight lost. 
This lambda controller variation has not to 
be taken such as a loss of canister load. 
Different engine load in stable conditions 
Purge deactivated 
start with normal acceleration/deceleration 
Measure the time spent (T2) by the lambda 
controller to reach a stable value {2} 
Calculate the values (CL max  * 
recurrence) / T2 s    
 {2} 
 
The final calibration value will be: 
 {2} < IP_CL_CRLC < {1a, 1c} 
Usual approach: 
Part and full load 
IF for MAF_CYL ≥ 90 kg/h the value 
calculated in {1a} > 0.005 then fill up the 
mapping table with 0,005 
And for MAF_CYL < 90 kg/h fill up the 
mapping table with 0.005 * value calculated 
in {1b} 
Idle speed 
At idle the average value of the lambda 
controller (TI_LAM_MMV) varies. Then this 
variation generate another CL variation. 
For MAF_CYL breakpoint at idle and 
charcoal canister empty refine the 
coefficient filter to prevent these CL, 
CL_MMV oscillations. 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q0A503.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6105 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

IP_NR_STEP_CL Number of step to change of correlation 
factor value 
This is a filter-filter-constant map, it aims in 
filtering the transition from the 
IP_CL_CRLC_INI map to the standard-
MAX_PURGE-map IP_CL_CRLC. 
 

C_CL_FAC_LAM_DIF_MIN 
C_CL_FAC_LAM_DIF_MAX 

Lower and upper limits on 
FAC_LAM_DIF_CP variation 
If these limits are exceeded in 
MAX_PURGE, the CL filter constant is 
taken from the faster map 
IP_CL_CRLC_INI, same principle as 
entering MAX_PURGE. 
 

LC_CL_CLC_INH_FAC_LAM_DIF Switch to freeze CL calculation in case of 
FAC_LAM_DIF_CP exceeding the above 
mentioned thresholds. The CL calculation 
is frozen until the CL filter constant reaches 
again its final value to prevent 
interdependencies between CL and 
CL_MMV calculation. This functionality 
should be used if oscillations occur (e.g. 
due to slow lambda controller) when using 
the faster CL filter constant. 
 

C_PRS_MAX_2_CPS Pressure difference limit (environment-
intake manifold) for CL_MMV calculation 
 

C_CRLC_FAC_LAM_GRD Correlation constant for lambda gradient 
For calculation of the value 
FAC_LAM_GRD_MMV 
 

 
CL calculation
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C_FLOW_MIN_CPS Purge flow threshold to authorize CL_MMV 
calculation in RAMP_OPEN, 
RAMP_OPEN_FAST and MAX purge. 
if FLOW_CPS is lower than this calibration 
the last value of CL_MMV is kept. 
During the purge valve opening/closing, the 
flow FLOW_CPS takes small values. Small 
flow values can produce an incorrect purge 
flow and an incorrect canister load learning. 
This difference results in values of CL that 
do not correspond to a physical reality. 
Calculate the purge flow obtained by 1 bit 
of valve opening. 
Method: Biggest purge flow (100% opening 
P). Divide this maximum flow by the format 
of the valve opening�and high  (CPPWM) 
in case of byte the divisor will be 255. The 
calibration will be the value regarding 2 
bits. 
 

C_CL_ST_MIN_CP 
C_CL_ST_MAX_CP 

Initialization values for charcoal canister 
load at the beginning of RAM_OPEN 
mode. 
CL_MMV and CL use the same 
initialization value 
The calibrated value is about the half value 
of the maximum CL value encountered 
when the charcoal canister is loaded with 
butane. This value allows to reduce the 
work of the CL filter and to get too much 
deviation between CL and CL_MMV. 
 

C_CL_MAX_CP  The canister load is the fuel concentration 
of the A/F mixture that comes from the 
canister through the CPS valve. 
The mass of fuel (vapors) which is coming 
from the canister depends on: 
the type of fuel used  
the system design (pressure drop...) 
Charcoal canister loaded with butane 
The measurements should lead to the 
theoretical value CL max = 0,7 
Charcoal canister loaded with gasoline  
The fuel from the canister is in the vapor 
state but the mass fuel flow is higher than 
the butane. This mass is depending on the 
type of fuel used and the in-use conditions. 
The C_CL_MAX_CP value equal to 2 could 
satisfied most of applications. Check this 
value during refueling in hot trip conditions 
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(high vapor generation that can lead to a 
full and unstable canister load) 
 

C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP Maximum Lambda controller deviation 
threshold during learning mode. 
This calibration is defined by the maximum 
lambda controller deviation to get no 
driveability trouble during accelerations 
while the RAMP_OPEN mode is ongoing. 
 

C_FAC_LAM_DIF_CP_AS Application system value to apply a lambda 
deviation 

C_RAF_CLC_CP  Stochiometric ratio of usual fuel. 
This value has to be refined regarding the 
type of fuel defined by the application. 
 

LC_CL_FIL_INI_TRA_DEAC_CLL Correlation factor calculation in case of 
NO_PURGE or MIN_PURGE � 
MAX_PURGE transition. Initialisation of 
CRLC_CL at transiton allowed 
 

C_CPPWM_MIN_CL Minimum valve pwm signal to enable CL 
calcualation 
 

C_DEC_FAC_LAM_RAMP_OPEN Decrement for FAC_LAM-ramp at end of 
RAMP_OPEN 
Fade out of the CRLC_FAC_LAM_CP for 
the FAC_LAM_CP calculation after 
RampOpen 
 

C_FAC_LAM_RAMP_OPEN Weighting factor of FAC_LAM_LIM for CL 
calculation except at end of RAMP_OPEN 

C_FAC_LAM_THD_CL_MEM Threshold for FAC_LAM_GRD to save the 
last CL_MMV value 

C_FLOW_MIN_CPS_RO Limit on FLOW_CPS value for CL_MMV 
calculation (during RO and ROF) 
Avoid wrong CL calc. at low CPS flow. 
 

C_T_DLY_CP_INJ_LS_OFS CL calculation will be enabled C_T_ ms 
before releasing the next lambda shift 
See description in the specification. 
 

IP_FAC_CPPWM Reduction Factor at very low flow rates, 
dependent on CPPWM 
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IP_FAC_CRLC_CL Reduction Factor at very low flow rates 
Correction for CRLC_CL. 
 

IP_FAC_LAM_CP_LS_COR Correction factor for FAC_LAM_CP_LS 
calculation 
 

IP_FAC_LAM_GRD_MMV Reduction Factor dependent on mean 
value of gradient of lamda control output 
 

IP_T_DLY_CP_INJ_LS Time delay injector -> lambda sensor 
 

LC_CL_FIL_INTR switch to continue with CRLC_CL_TMP_0 
initialization on entering MAX_PURGE 
Initialisation of CRLC_CL at transiton 
 

LC_FAC_CRLC_CL_ENA_RAMP_OPE
N 

switch to enable the usage of correction 
factor FAC_CRLC_CL in RAMP_OPEN 
 

LC_FAC_LAM_CP_DEAC switch to deactivate the "classical" lambda 
control influence during RAMP_OPEN 
 

LC_INIT_CL_CRLC_RAMP_OPEN_FA
ST 

Correlation factor calculation in case of 
RAMP_OPEN_FAST -> MAX_PURGE 
transition 
 

LC_VVL_THR_MOD_REQ_CP switch to deactivate "Calculations for 
throttled VVL mode request" 
 

 
Timer constants for limits exceeded tests
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C_T_DLY_PU_CPS CPS interrupt time during PU 
When the engine management goes in 
trailling throttle (LV_PU) the injection time 
becomes very small and near the minimum 
injection time. To prevent a big lambda 
deviation on transition PL to PU the CPS 
valve is closed immediately during a time 
C_T_DLY_PU_CPS. When this time is 
elapsed the function stay in MIN_PURGE 
during PU. 
The time must allow to close the valve 
during the gas transfer between the CPS 
valve and the oxygen sensor. 
This time is defined by the duration of the 
engine gas transfer. 
 

C_T_DLY_PUC_CP CPS interruption time after PUC 
When the engine management goes in 
trailling throttle with fuel cut off (LV_PUC) 
the CPS valve is closed immediately. After 
this phase, the canister purge will stay in 
NO_PURGE for the time 
C_T_DLY_PUC_CP to prevent that the CL 
is influenced by lambda deviations that are 
due to transitional effects from the PUC 
phase. 
This time should be determined by forcing 
PUC phases with deactivated canister 
purge. C_T_DLY_PUC_CP should be at 
least the time that is needed for lambda 
controller stabilization after a PUC phase.  
 

IP_T_DLY_CMU_CPS Stabilization delay on lambda regulation 
after commutation 
When the engine have combustion 
commutations (e.g. homogeneous � 
stratified), all the parameters are unstable 
during a delay. To prevent driveability 
problems during the commutation the 
canister purge valve is closed during a time 
IP_T_DLY_CMU_CPS__N_32. The 
function is re activated as soon as the 
engine parameters are stable. 
Method: Perform different type of 
commutations and measure the time to 
have stable values 

C_T_LAM_LIM_CP Additional close loop deactivation duration 
due to LV_LAM_LIM activation. 
Set, when the lambda controller sets its 
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flags indicating "lambda control limitation 
reached" 
 

C_FAC_LAM_CP_BOL 
C_FAC_LAM_CP_TOL 

Lambda control functional window. 
This window is additional to the control of 
the limiation flags from the lambda 
controller, see above. 
To prevent wrong canister load learning, 
the lambda control value will be checked all 
the time in RAMP_OPEN. If 
C_FAC_LAM_CP_BOL  < FAC_LAM_CP < 
C_FAC_LAM_CP_TOL, RAMP_OPEN is 
disabled or stopped temporarily and 
MIN_PURGE is applied. This calibration 
prevents the learning because the 
reference point FAC_LAM_0_CP is not 
centered at RAMP_OPEN start. 
The threshold is defined by the normal 
error due to the flows (air & fuel). The 
realistic error is estimated about 5%. The 
5% standard lambda controller deviation 
during the learning mode is defined by 
C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP. These 
calibrations are defined by: 
standard error flow + 
C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP 
 

C_T_DLY_LAM_CP Time to inhibit learning modes 
RAMP_OPEN & RAMP_OPEN_FAST after 
lambda controller left functional window 
defined above. 
After the time delay C_T_DLY_LAM_CP 
the learning conditions will be checked 
once more. 
 

C_N_CP_BOL Minimum speed limit for activation of the 
RAMP_OPEN operation (homogeneous) 
The low limit of close loop is used as value 
 

C_N_CP_TOL Maximum speed limit for activation of the 
RAMP_OPEN operation (homogeneous) 
This parameter is defined using the 
measurement of the MAP = f [MAF,N] 
The difference of the pressure (AMP - 
MAP) has to be higher than 200mbar in the 
area defined by C_N_CP_TOL and 
IP_MAF_CP_TOL. 
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IP_MAF_CP_BOL  
IP_MAF_CP_TOL  

Minimum mass air flow limit for activation of 
the RAMP_OPEN operation 
(homogeneous) 
In low MAF, the purge flow is not big 
enough to make change the canister 
saturation degree. The low limit of close 
loop is used as value 
 
Maximum mass air flow limit for activation 
of the RAMP_OPEN operation 
(homogeneous) 
This parameter is defined using the 
measurement of the MAP = f [MAF,N] 
The difference of the pressure (AMP - 
MAP) has to be higher than 200mbar in the 
area defined by C_N_CP_TOL and 
IP_MAF_CP_TOL. 
Hint: The values defined for the window 
have an impact on the calibration of the 
chapter 6.2.1  
These four calibrations will allow to select 
the canister load learning area during 
homogeneous combustion 
 

 
Calculations for throttled VVL mode request
C_CL_MMV_VVL_REQ_BOL/ _TOL Limit on CL_MMV for setting/ resetting 

LV_VVL_THR_MOD_REQ_CP 
Request for mode VVL mode with high 
CPS pressure to force a big purge flow at 
high canister load. 
 

 
Canister load learning window stratified
C_N_2_CP_BOL 
C_N_2_CP_TOL 
IP_TQI_CP_BOL 
IP_TQI_CP_TOL 

Minimum / maximum engine speed / torque 
setpoint value limits for activation of the 
RAMP_OPEN operation (stratified) 
These four calibrations will allow to select 
the canister load learning area during 
stratified combustion 
 

N 

TQI_SP_S 

C_N_2_CP_TOL C_N_2_CP_BOL 

IP_TQI_CP_TOL 

IP_TQI_CP_BOL 

Learning 
area 

 

 

EVAC control (9008)
EVAC control - state machine
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C_T_DLY_MAX_CP_0/1   
 

Time between two MAX_PURGE 
operations for RAMP_OPEN_FAST 
activation for  
STATE_OPM_ENG_CP = ENG_MOD_0 
(_0)  
and 
STATE_OPM_ENG_CP != ENG_MOD_0 
(_1). 
When leaving MAX_PURGE, a time 
counter T_DLY_MAX_CP starts to count 
backwards from this calibration value to 0. 
While the counter does not reach zero, a 
new learning mode via 
RAMP_OPEN_FAST is possible; if it 
reaches zero, the next learning mode has 
to be RAMP_OPEN 
 

C_T_DI_RAMP_OPEN_CP_0/1 
C_T_DI_RAMP_FAST_CP_0/1 
C_T_DI_MAX_CP_0/1 
LC_CP_TRAN_DEAC_CLL 
  
 

Disable times of the states RAMP_OPEN, 
RAMP_OPEN_FAST and MAX_PURGE 
for  
STATE_OPM_ENG_CP = ENG_MOD_0 
(_0)  
and 
STATE_OPM_ENG_CP != ENG_MOD_0 
(_1). 
If closed loop canister purge ("normal 
purge") is abandoned e.g. due to high 
engine dynamic, the time counter T_DI_CP 
starts to count backwards from the 
corresponding calibration values to 0. 
While it does not reach zero, a re-entering 
in the last closed loop state is possible as 
soon as the conditions for closed loop 
canister purge are given again. 
If the counter reaches 0, closed loop 
canister purge has to start with a new 
learning mode. 
A reentering of RAMP_OPEN should only 
be allowed after short interruptions where a 
big change of the engine operation point is 
not very likely. Therefore a reentering after 
PU/PUC phases should not be allowed and 
C_T_DI_RAMP_OPEN_0/1 has to be set 
to smaller values than C_T_DLY_PU_CPS 
and C_T_DLY_PUC_CP. 
This does not affect the exit of closed loop 
canister purge by 
LV_CP_NEW_RAMP_OPEN. 
A re-entry in RAMP_OPEN_FAST is only 
possible, if LC_CP_TRAN_DEAC_CLL is 
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set to 1, otherwise (switch=0), no reversible 
interruption of RAMP_OPEN_FAST is 
enabled. 
 

LC_CP_TRA_MAX_MIN_CDN_ENA enable transition MAX_PURGE � 
MIN_PURGE with STATE_CDN_CP  

LC_CP_TRA_MIN_PURGE_DFT_ENA enable transition NO_PURGE � 
MIN_PURGE with STATE_CDN_CP = 
NO_CDN 
 

LC_CP_TRA_OPL_CDN_CLL_NOT enable transition WAIT_RAMP_OPEN � 
NO_PURGE if 
LV_CP_CDN_RAMP_OPEN, _FAST no 
more given 
 

LC_CP_TRA_OPL_CDN_NOT enable transition WAIT_RAMP_OPEN � 
NO_PURGE if STATE_CDN_CP = 
NO_CDN 
This switch is redundant to 
LC_CP_TRA_OPL_CDN_CLL_NOT 
 

 
EVAC control - states
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C_CL_CAT_DIAG Canister load threshold to enable cat.diag. 
in MIN_PURGE (if cl < thd) 
If CL_MMV is below this threshold at the 
regular end of RAMP_OPEN, the flag 
LV_CL_CLC_AVL is set to 1 and passed to 
EGTR where it could enable a catalyst 
diagnosis in MIN_PURGE. 
 

C_CL_MMV_DYW Dynamic window on CL_MMV value to stop 
leaning mode (RAMP_OPEN) and start 
MAX_PURGE. 
The window is tuned to stop the 
RAMP_OPEN when the CL_MMV 
becomes stable inside the natural 
oscillation of FAC_LAM_MMV. 
This tuning is done after 
IP_CL_CRLC_RAMP_OPEN 
The tuning is done with empty canister 
(CL_MMV < 0,2) in idle (maximum effect by 
natural oscillation of lambda regulation). 
The window is defined as twice the value of 
CL_MMV oscillations. 
 

IP_T_DLY_CL_MMV_DYW Minimum time duration of RAMP_OPEN 
when CL is inside the dynamic window 
C_CL_MMV_DYW 
Method: 
Charcoal canister empty 
Different stable engine load defined by  
MAF_CYL 
Start with RAMP_OPEN mode and measure 
the time spent to get CL_MMV stable and 
close to CL. Fill the 
IP_T_DLY_CL_MMV_DYW with the 
measured time. 
 

C_T_DLY_MAX_RAMP_OPEN Initialisation time duration for RAMP_OPEN 
mode. 
If no lambda shift occurs during 
RAMP_OPEN mode, no re-initialsisation of 
the timer T_RAMP_OPEN_STAB will occur 
and RAMP_OPEN will be left after 
C_T_DLY_MAX_RAMP_OPEN. 
Method: 
Charcoal canister empty  
Idle speed mode 
The final valve opening is defined by 
FLOW_MAX value. Measure the time spent 
to reach about 4/5 of FLOW_MAX at idle. 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control
 

LC_FLOW_CTL_INI_DEAC_CP Enable the re-initialisation of 
FLOW_CTL_CPS at re-entrance of MAX 
PURGE. 

C_T_MAX_MAF_INT_CP Maximum time to remain in 
WAIT_RAMP_OPEN even if the MAF 
integral has not reached the below 
mentioned threshold (e.g. at very low MAF 
operating points). 
 

C_T_MIN_MAF_INT_CP Mininum time to remain in 
WAIT_RAMP_OPEN even if the MAF 
integral has already exceeded the below 
mentioned threshold (e.g. at high MAF 
operating points). 
 

C_MAF_INT_MAX_CP_0/1 MAF integral thresholds depending on 
STATE_OPM_ENG_CP. 
This value has to be chosen according to 
the lambda controller stabilization MAF 
integral value to ensure that the controller 
is in stationary conditions. 

IP_PQ_CP_SP 
C_CRLC_PQ_SP_CP 
C_CL_MMV_PQ 

Setpoint value, filter constant and activation 
threshold on canister load for forced PQ 
(pressure quotient) during stratified mode 
for RAMP_OPEN and MAX_PURGE. 
A forced PQ is enabled in homogeneous 
lean burn mode if the switch 
LC_PQ_SP_CP_HOM_AFL is set to 1. 
The PQ setpoint can lead to further closing 
of the throttle thus leading to a higher 
pressure difference ambient � intake 
manifold thus enabling higher purge flows. 

 EVAC control - flow calculations
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

LC_FLOW_CPS_AS as required 

C_FLOW_CPS_AS Manual value for FLOW_CPS and 
activation switch for that. 

LC_CP_FLOW_LIM_OPEN_FAST enable old calc. of FLOW_OPEN_CPS: 
fuel mass based 
As soon as the limit flow 
FLOW_OPEN_CPS is reached, 
RAMP_OPEN_FAST is left towards 
MAX_PURGE. With the switch = 1, the limit 
flow FLOW_OPEN_CPS can be taken from 
a map IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS, this is 
similar to the calculation in RAMP_OPEN. 
With the switch = 0, the limit flow is 
calculated based on the maximum possible 
fuel for RAMP_OPEN_FAST; this is the 
solution of previous canister purge 
versions. 

ID_FLOW_INC_NR_CP Increment number for FLOW_CTL_CPS 
calculation during RAMP_OPEN and  
RAMP_OPEN_FAST  (steps à 20ms) 
The ramping-up of the flow during 
RAMP_OPEN and RAMP_OPEN_FAST 
consists of two phases: flow incrementation 
and gas transfer delay. 
Each flow incrementation phase consists of a 
ID_FLOW_INC_NR_CP incrementation 
steps with the amount of IP_FLOW_INC_CP 
rsp. IP_FLOW_INC_FAST_CP. After the 
incrementation phase, the system waits for 
gas delay or rich � lean switch of a binary 
lambda sensor. 
  

IP_FLOW_INC_CP 
 

• During RAMP_OPEN, the valve is 
opening smoothly in order to control the 
lambda  
This calibration defines the slope of  
FLOW_CPS by incrementing directly 
FLOW_CTL_CPS in homogeneous 
mode.  
The IP_FLOW_INC_CP values are 
defined by calculation. These 
increments will be checked during 
driving tests in hot conditions (charcoal 
canister loaded) 
 
(Lambda max = 5-6 %, CL max = 2) 
 
Method: 
in vehicle, on a climatic chassis roll 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

(40degC, with winter fuel) � maximum 
canister load 
for each N (every 250rpm for example) 
and MAF (from no load to full load 
every 50mg/st for example) 
calibrate the minimum time in Ramp 
Open to 30s 
(C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA
) and IP_FLOW_MAX_OPEN_CPS to 
the maximum 
it's always better to have the lambda 
controller centered when starting the 
Ramp Open 
The criteria for a safe ramp calibration 
in Ramp Open is to get a controlled raw 
lambda controller (deviation of up to 10 
- 15 %)  
Each time the filter of the lambda 
controller is changed, the ramps must 
be changed accordingly 
 Stronger lambda controller filter � 
slower ramps in Ramp Open 
 
determining the right initializing flow 
when starting the Ramp Open through 
C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN, so 
that with a minimum opening tolerance 
valve, the valve is on the opening edge 
when starting the Ramp Open 
calibrating the ramps, so that with a 
maximum opening tolerance valve, the 
valve does not stay longer than 5-6 s 
closed 
validating this ramp with a minimum 
opening tolerance valve 

IP_FLOW_INC_FAST_CP 
 

During RAMP_OPEN_FAST the CL is known 
so the purge valve can be opened faster than 
the one used in RAMP_OPEN mode. In this 
case the slope of the purge valve opening 
will be a compromise between opening 
speed and lambda control. This map is used 
for homogeneous combustion. 
This calibration defines the slope of 
FLOW_CPS by incrementation of 
FLOW_CTL_CPS in Ramp Open fast. 
 
Method 
Engine bench or Chassis Dyno  
Different engine loads for stable engine 
conditions 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

Charcoal canister full loaded by butane or 
warmed fuel (50°C) 
Ramp open fast in Homogeneous mode 
For different engine loads (MAF_CYL) adjust 
IP_FLOW_INC_FAST_CP in order to get ± 
5-6 % maximum lambda variation during 
RAMP_OPEN mode. This calibration needs 
some repeated measurements. To get the 
repeatition fastly the time durations of some 
phases could be reduced (Lambda 
adaptation, Purge time duration) 
These calibrations have to be refined during 
in-use tests in hot conditions (summer trip) 
 

IP_FLOW_FAC_CP 
 

The canister load is not known in Ramp 
Open, therefore the suggestion is to 
calibrate it to 1 (neutral), except when idle 
causes problems; in that case it is possible 
to increase slightly the ramp for low 
canister loads, so that in case of a 
maximum opening tolerance valve, the 
valve is surely opened before going into 
Max Purge 

IP_FLOW_FAC_LAM_CP The idea is to slow down the ramps when 
the lambda controller is not centered ; but 
the ramp must never be set to 0! 
The idea is to increase the ramps when the 
lambda controller is well centered, as the 
basic ramps are calibrated in the worst 
case scenario � very conservative 
calibration 
The second idea is to keep the lambda 
controller under control when it is not 
centered ; this even leads to have no ramp 
when the lambda controller reaches its 
limits 
 

IP_FLOW_DEC_CP 
 

Purge opening decrement value for 
FLOW_CPS  during RAMP_CLOSE mode. The 
slope of the closing prevents exhaust lambda 
variation.  
This calibration defines the slope of 
FLOW_CPS. 
Method: 
Charcoal canister full (legal procedure) and 
empty loads 
Canister Load learned in RAMP_OPEN and 
refined in MAX_PURGE. 
For different engine loads (MAF_CYL) adjust 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

IP_FLOW_DEC_CP in order to get ± 5% 
maximum lambda variation at the end of 
RAMP_CLOSE mode. This calibration needs 
some repeated measurements. To get the 
repetition fastly the time durations of some 
phases could be reduced : Lambda adaptation, 
Purge time duration.... 
 

C_FAC_DEC_COR_CMU_CP Purge opening decrement value for 
FLOW_CPS  during combustion 
commutation.  
This calibration defines the slope of 
FLOW_CPS. 
Method: 
Charcoal canister full (legal procedure) and 
empty loads 
Canister Load learned in RAMP_OPEN 
and refined in MAX_PURGE 
Adjust C_FAC_DEC_COR_CMU_CP in 
order to have no impact of the canister 
purge during the commutation. Compare 
with and without purge different types of 
commutation. 
 

C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN On entering RAMP_OPEN the flow setpoint 
is taken from the MIN_PURGE map, this 
factor can be applied to decrease this value 
if an unwanted disturbance of the air/fuel 
ratio can be observed at the start of the 
learning phase. 
 

IP_FLOW_FAC_CP 
 

Correction factor for FLOW_CPS applied in 
RAMP_OPEN, RAMP_OPEN_FAST or 
RAMP_CLOSE modes, for homogeneous 
and stratified modes. The correction value is 
depending of the CL value. The reference is 
based on canister full loaded (factor = 1). 
When the CL is lower the FLOW_CPS 
incrementation is increased. 
The values are defined by calculation. The 
values will be checked during driving tests 
with different charcoal canister loads. 
This factor must be calibrated by taken 
account that at each incrementation the 
lambda variation must stay lower than 5-6% 
Method: 
Driving tests, different charcoal canister 
loads 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

Different engine load for stable engine 
conditions 
Ramp open mode  
For different engine loads (MAF_CYL) adjust 
IP_FLOW_FAC_CP in order to control ± 5-6 
% maximum lambda variation. This 
calibration needs some repeated 
measurements. To get the repeatition fastly 
the time durations of some phases could be 
reduced : Lambda adaptation, Purge time 
duration.... 
The calibration must be checked in Ramp 
open fast and ramp close mode for all the 
combustion modes. 
 

LC_FLOW_CL_FAC_RAMP_OPEN_INH As the accuracy of the CL value is much 
higher in RAMP_OPEN_FAST than in 
RAMP_OPEN, the weighting of the 
FLOW_GRD_CPS by IP_FLOW_FAC_CP 
should be turned off in RAMP_OPEN by 
setting the switch to 1, if the CL value has a 
high fluctuation during this state. 
 

IP_FLOW_CPS_INC 
IP_FLOW_CPS_DEC 

• (In MAX_PURGE, the closing of the 
valve must be the same as the one 
given by the ramp of FLOW_CTL_CPS 
during RAMP_CLOSE.) 
The purge valve opening/closing is 
done by FLOW_CTL_CPS variations. 
In case where the evaporative system 
design is not good enough (fuel tank 
purged : the purge valve 
opening/closing has to be done slower. 
These calibrations allow to apply a 1st 
order on the purge flow needed. The 
purge flow integrated will define the 
purge valve opening. 
 
Method: 
for the maximum security, the 
calibration is done in the worst case 
scenario 
in vehicle, on a climatic chassis roll 
(40degC, with winter fuel) � maximum 
canister load 
for each N (every 250rpm for example) 
and MAF (from no load to full load 
every 50mg/st for example) 
create a calibration so that, with a full 
canister, the canister load is learnt 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

empty in Ramp Open (by setting an 
initial canister load to 0, the canister 
load filter in Ramp Open to 0, and the 
flow set point in Ramp Open to 0 as 
well as the minimum time in Ramp 
Open so that the Ramp Open lasts less 
than 1 s) 
the lambda controller must be centered 
when starting the Ramp Open 
The criteria for a safe ramp calibration 
in Max Purge is to get a maximum 
deviation of the lambda controller of -20 
to -25% � this means that the lambda 
controller is always under control 
BE CAREFUL: each time the lambda 
controller, or the canister load filters are 
modified, the ramps must be re-
validated / re-worked 
stronger canister load filter � slower 
ramps 
  slower lambda controller � slower 
ramps 

  

IP_FAC_AMP_CP The canister purge flow  (Q Purge Map) values are defined at 
standard sea level barometric pressure (P Purge Map) =1013 mb. 
The factor correction by IP_FAC_AMP_CP allows to adapt 
the flow at the current barometric pressure. 
The variation of the canister purge flow is depending on the 
upstream pressure. This variation follows the law: 

= Q Purge MAP * [P baro current / P Purge MAP] 
When the valve opening has to be  
defined to get a needed canister purge flow the inverted law is 

 
MAP = Q Purge * [P Purge MAP / P baro current] 

IP_FAC_TIA_CP 
 

The canister purge flow  (Q Purge Map) values 
are defined at standard ambient temperature 
= 25°C 
This factor correction allows to adapt the flow 
at the current ambient temperature 
The variation of the canister purge flow 
follows the law: 
Q Purge = Q Purge MAP * [T Purge MAP / T current] 

0,5 
With T[°K] 
When the valve opening has to be defined to 
get a needed canister purge flow the inverted 
law is used : 
Q Purge MAP = Q Purge * [T current / T Purge MAP] 0,5 
With T[°K] 
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

C_T_DLY_CL_MDL Time to activate CL-Model 
 

LC_CP_TRAN_OPEN_MAX_ENA enable transition RO ( MaxP if flow target 
reached 
 

C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA 
C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN 

These constants define the minimum time 
for an RAMP_OPEN/_FAST operation. The 
_ENA time defines the overall minimum 
time for a learning state whereas the _MIN 
time defines the minimum time after 
resuming an interrupted learning state and 
should be at least the maximum gas delay 
time from the CPS valve to the lambda 
sensor. 
 

C_FLOW_TAR_PRE_CDN_CP 
C_T_PRE_CDN_CP 

With these constants a short 
preconditioning pulse at the start of 
WAIT_RAMP_OPEN is defined to remove 
sticking effects of the valve. 
The flow target should be set to a value 
that allows a reliable opening of the valve 
but does not cause a significant 
disturbance of the air/fuel-ratio. The time 
has to be bigger than one duty cylce (e.g. 
>100ms at a frequency of 10 Hz) but short 
enough to mimize the effects on the 
air/fuel- ratio. 
The pulse has to be limitated for systems 
with an NVLD leak detection system in the 
way that the pulse does not leas to a 
closing of the NVLD switch. 

 EVAC control - Pade- and Low pass filter calculations
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

IP_T_DLY_CP This map allows to characterize the gas transfer 
duration between canister valve and oxygen 
sensor. 
These value are used to calculate the Padé filter 
outputs for FLOW_CPS and MAF_CYL. 
Method: 
Chassis Dyno and stable engine conditions 
Charcoal canister half loaded 
Canister purge strategy deactivated  
Opening/closing purge valve set by the 
application system calibration C_CPPWM_AS. 
 
For different engine load (MAF_CYL) 
measurement of the time duration from the 
purge valve switching  (open/close) to the 
beginning of the variations of :  
Lambda controller or 
O2 sensor period or 
UEGO sensor 
The value of IP_T_DLY_CP is calculated by 
dividing the measured time by the calculation 
recurrence of the PADÉ filter (100 ms). 
 

C_MAF_DLY_CRLC_CP 
C_FLOW_DLY_CRLC_CP 

Filter coefficient of FLOW_DLY_CP and 
MAF_DLY_CP. 
These coefficients cancel the PADE output 
oscillations. 
 
The following example using two filter 
coefficient values show the effect on the 
output. 
 
Filter coefficient = 0.1 Value too small 
because the ouput value is too much 
delayed 

-50

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200

Y Padé output filtre 1st order

 
 
Filter coefficient : 0.3 Value adapted 
because the ouput value is close of PADE 
output without oscillations 

EVAC control - Common submodules
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

C_CL_MMV_REQ When the canister load is bigger than the 
threshold C_CL_MMV_REQ the canister purge 
function does not be interrupted by another 
function (OBD2.....). 
The calibration value is defined by maximum 
canister load with butane. Take care this 
calibration value does not prevent the OBD2 
and adaptive functions during SHED test or 
standard driving cycle when the charcoal 
canister is full  loaded. 
 

C_T_DLY_REQ_CP Time to set  LV_T_DLY_REQ_CP 
The time C_T_DLY_REQ_CP authorizes ODB2 
diagnosis activation even C_CL_MMV_REQ is 
set. When this time duration is elapsed the 
canister purge load takes highest priority. This 
time duration is refined in accordance with the 
standard driving cycle. 

 
 

 

Injection calculation (903M)
Injection calculation - injection buffer
The injection correction model is characterized by a delay and a 1st order filter. The delay should repre-
sent the gas transfer time through the intake manifold, the appending filter should represent the flow dilution
behaviour.
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Chapter

Evap system CTL (gen)
Part

EVAC-Evaporative System Control

NC_NR_CP_BUF  Size of the fuel buffer MFF_ADD_BUF 
The buffer size has to be determined according to 
the expected delay times between CPS and 
injection valves.  
 

LC_FLOW_CPS_CAL Choice of  recurence for injection buffer 
calculation. 
The injection buffer can be calculated with 
two different recurrencies: 20ms rsp. 40ms, 
LC_FLOW_CPS_CAL leading to a 
recurrency of 20ms. By selecting a slower 
update rate, higher gas delay times can be 
modelled with a given buffer size.  
 

LC_DLY_GAS_CLC_VERS_CP Determines whether the gas delay 
determination is done via the maps 
IP_MFF_DLY_CP and IP_IDX_STEP_CP 
(= 0) or calculated from the intake manifold 
volume with an temperature and pressure 
correction (=1). If a reliable determination 
of the IM volume is possible, this version 
should be preferred as the calibration effort 
for the first version is much higher. 
 

IP_MFF_DLY_CP 
IP_IDX_STEP_CP 
 

These calibrations allow to characterize the intake 
manifold gas transfer between the canister purge valve 
and the cylinders inlet. 
Method: 
Engine bench or Chassis dyno in stable engine load 
conditions 
Canister purge strategy deactivated 
Change the injection time using the bench function 
(C_TI_AS) 
Open and close the CPS valve via C_CPPWM_AS / 
LC_CPPWM_AS 
For different MAF and MAP perform measurements of 
the gas transfer duration from the injector valve change 
to lambda deviation. 
The time delay (valve to injector) is the difference 
between the map IP_T_DLY_CP (time between the 
valve and the lambda sensor) and the previous 
measurement. 
The calibration values are the time measured divided by  
the calculation recurrence of MFF_BUF_CP. 
The recurrence is 20 or 40ms, depending on calibration. 
Set IP_MFF_DLY_CP all to maximum delay time! 
The buffer is filled with several elements calculated by 
IP_IDX_STEP_CP (high MAF -> many elements; low 
MAF -> less elements) 

IP_CRLC_MFF_BUF_CP The dilution behavior through the intake manifold is 
characterized by a 1st order filter. The filter coefficient is 
defined such as the exhaust lambda variations are the 
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smallest from purging change. 
Method:, 
IP_MFF_DLY_CP has to be tuned before. 
IP_CRLC_MFF_BUF_CP minimizes the lambda variation 
when canister fuel flow is controlled by the purge function. 
Engine bench or Chassis dyno in stable engine load 
conditions 
Charcoal canister half loaded 
Canister purge strategy activated in MAX_PURGE mode ( 
CL known) 
Opening/closing purge valve set by changing the purge 
target (IP_FUEL_FLOW_MAX_CP) 
For different engine load (N variation) measurement of the 
lambda variation (Linear sensor) due to purge target 
change. Adjust IP_CRLC_MFF_BUF_CP value before each 
change in order to have no exhaust lambda peak (lean or 

 

C_VOL_IM_CP  Fill with the volume of the intake manifold. 

 Torque reserve for canister purge at idle (800X)
NC_TQI_ADD_CP_CONF Set to zero to replace the whole module with 

placeholder if the functionality is not used. 
LC_TQ_ADD_CP_INH inhibit switch 

 
IP_TQ_ADD_CP Torque reserve to increase mass flow at the 

engine for full loaded canister. Check the gain in 
purge flow at fully charged canister. 
 

C_CRLC_TQ_ADD_CP Deactivation switch, filter constant and base 
map for canister purge torque reserve at idle. 
By increasing the engine load without 
increasing the torque output, a higher purge 
rate is possible due to the increase of engine's 
fuel demand (for a given purge fuel ratio). The 
torque reserve is only applied in 
MAX_PURGE and idle speed depending on 
canister load CL_MMV. 
Method : 
idle speed condition  
no additional load or torque reserve (cooling 
fan, air conditioning...) 
use the map ip_tq_n_add_is to change the 
torque reserve (ref chapter idle speed) 
Using the engine roughness criteria, measure 
the engine stability when you change torque 
reserve. 
Make measurements for several torque 
reserve and record the injection time and the 
spark advance.  
 

C_TAM_MIN_TQ_ADD_CP Minimum ambient temperature for 
activation. 

 Injection calculation - torque correction in stratified
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IP_MFF_MIN_CP_S Canister purge margin on the fuel flow 
minimum value in stratified mode. 
This margin is used to prevent the minimum 
injection time in altitude or on deceleration.  
 

IP_FAC_TQI_CP Factor used to convert a fuel mass in a 
torque. 
FAC_TQI_CP is a decimal factor which permit 
to convert a fuel mass in a torque.  Because 
of the different resolutions of TQI_ADD_CP 
and  MFF_CPS, the conversion (1389 mg/tdc 
/ 1024 Nm) has to be taken into account by 
the calibration of FAC_TQI_CP. That means, 
if you want MFF_CPS = TQI_ADD_CP, then 
you have to calibrate FAC_TQI_CP to 0.73 
(1024/1389) and not to 1. 
 
Method: 
On engine dyno 
On a reference point (N, TQI_SP_S, lambda) 
Stratified mode 
Open the valve with a full loaded canister 
(c_cppwm_as and lc_cppwm_as) 
Decrease the fuel injected to go back to the 
reference point 
 

 Canister Load (CL) Model (907U)
C_CRLC_CL_MDL Correlation constant for CL_MDL filtering 

 
C_FAC_T_CL_MDL_ACT correction factor for re-init of CL mdl ena time 

counter after regaular leaving of active mode 
 

C_T_CL_MDL_ACT_MAX Maximum time of CL model usage 
 

C_T_CL_MDL_ACT_OFS offset for re-init of CL mdl ena time counter after 
regaular leaving of active mode 
 

C_T_CL_MDL_CLL_ENA Minimum time in CP closed loop operation to 
enable CL model usage 
 

C_T_CL_MDL_CLL_ENA_INC Increment for enable time counter if not in CP 
closed loop operation 
 

IP_CL_MDL_SLOP Timeshape over CL_MDL_SLOPE 
 

IP_CL_MDL_VALUE Increment value on FLOW_SP_CPS 
 

LC_CL_MDL_ACT Switch for activation of CL model calculation 
 

LC_CL_MDL_ENA Switch for enabling CL model usage 
 

NC_CL_MDL_CP_CONF Set the configuration value to zero, if the 
functionality is not used. 
 

 Canister Purge Valve Adaptation (902H)

Canister Purge Valve Adaptation Purpose of the canister purge solenoid (CPS) is to purge the tank venting
charcoal filter by opening a pipe from the filter to the engine manifold; so the filter’s CH-load is desorbed by
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fresh ambient air and sucked into the engine. For countinuous control of the purge airflow the CPS is opened
pulse wide modulated (PWM).
To keep the purge airflow as high as possible 
without disturbing the engine the CPS has to 
be controlled as accurately as possible. This 
means that the engine controller (which is 
also responsible for canister purge) has to 
„know" as much as possible about any car’s 
individual CPS. The most important 
parameter is the start-to-open-point (STO); a 
dead time between switching on electric 
power and opening of the CPS; as visible in 
the figure beside. If the opening time 
(depending on PWM and frequency) is below 
this dead time the CPS will never open. 

 

STO

step

flow
[kg/h]

PWM
[%]

                          slope

              Figure: characteristic line of CPS 
 The parameter STEP is presently assumed to be quiet low and therefore neglected while SLOPE is estimated
to be almost constant as specified.
Up to now an average STO has been extimated, but expected future developments like high-flow-CPSs or the
need for a better performance of canister purge induce an increasing demand for an exactly measured STO.
To measure the STO the CPS is ramp-opened until a decreasing lambda-value (caused by the purged HCs) is
detected. For accurate measuring the HC flow has to be as high as possible without disturbing the engine. So
the adaptation frequency is calculated depending on canister load (CL) and calibrated values. A too low CL
interdicts adaptation.

Boundary conditions needed to start adaptation:
STATE_CP 3 

LV_HOM_ACT 1 
LV_CL_CLC_VLD 1 

N between C_N_MIN_CPS_AD and C_N_MAX_CPS_AD 
T_AST above C_T_ST_CPS_AD 

LV_CPS_AD_INH 0 
TQI_AV between C_TQI_AV_MIN_CPS_AD and C_TQI_AV_MAX_CPS_AD 

CL_MMV above C_CL_MIN_CPS_AD 
LV_CP_CLOSE_REQ 0 

LC_CPS_AD_CHK 0 
This flag (=1) is to start the function overriding all application conditions. If 
the function is started using this flag it will not stop until a sufficient 
lambda-deviation is detected (=STO learned). When function is going into 
wait-state after lerning, set flag back to 0. 
   Attention ! 
If no sufficient lambda-deviation is detected (i.e. if CL is too low) the CPS 
will be opened up to 100% PWM and stay there until the flag is reset. 

FAC_LAM_CP to take from engine model 
 Required for application work:

• Charcoal-filter with CL about 1,5 (75%)
• Min-flow-CPS
• Max-flow-CPS

Calibration method:
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NC_CPPWM_ADD_AD_CP_CONF Set the configuration value to zero, if the 
functionality is not used. 

LC_CPS_AD_CHK Manually activate the adaptation without check 
of the start conditions. 

LC_CPS_AD_DEAC Deactivation of the adaptation. The correction 
value CPPWM_ADD_AD will also be set to 
zero. 

C_FRQ_MIN_CPS_AD Minimum working frequency of CPS or default 
frequency of fixed-frequency-systems; see CPS 
spec or try 10 [Hz] 

C_FRQ_MAX_MEC_CPS Maximum allowed frequency of CPS; see CPS 
spec or try 30 [Hz]. 

C_FAC_LAMB_DELTA_MIN_CPS_AD Minimum detectable lambda deviation caused 
by adaptation; just above lambda-noise. Watch 
FAC_LAMB at stable idle to estimate lambda 
noise or try 3 [%] as default. 

C_FAC_LAMB_MAX_CPS_AD Maximum allowed lambda deviation during 
adaptation without disturbing the engine; see 
engine or controller SPEC or: 
At low temperature ("cold morning")  open CPS 
stepwise, watch FAC_LAMB and see when 
engine is disturbed (sound/speed/vibrations). 

C_CPPWM_AD_RATIO Weighting factor of newly learned STO against 
old memorized value for calculation of new 
memorized value. 0.1 should be a useable 
default value. 1 can be used for monitoring 
during application work. This value acts like a 
"damper" against a badly learned STO. 

C_CPPWM_DELTA_AD Difference between PWM at start of adaptation 
and old memorized STO value to make sure 
adaptation starts below current STO. Should 
cover the measuring diffusion and a (smaller) 
possible drift of STO. This value also assures 
that after a "too high" learned STO the function 
will "climb back down". Must be less than 
C_CPPWM_MIN_AD-C_CPPWM_DLY_LAM to 
avoid negative PWM value.Default: 5 [%]  

C_CPPWM_DLY_LAM Assuming the stepwise opening of CPS has 
continued between STO and lambda reaction 
(C_T_INC_AD < real physical time delay of 
C_T_DLY_FAC_LAMB_CPPWM_AD) this 
subtractive value compensates the PWM 
difference. Start application work with 0 [%]. 
Adapt using fully loaded canister at minimum 
frequency and watch FAC_LAMB. If learned 
STO  (CPPWM_ADD_AD_MEM) is always 
higher than STO at beginning lambda deviation 
set the difference.  

C_CPPWM_INC_AD PWM increment for CPS opening during 
adaptation; depends on demanded function 
resolution and lambda regulation delay time. 
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Has to be less than C_CPPWM_DELTA_AD. 
Default 1[%]. 

C_CPPWM_INC_STOP_AD PWM icrement for CPS closing. Default 1[%]. 

C_CPPWM_MAX_AD Maximum plausible STO-value at FRQ_MIN.  

C_CPPWM_MIN_AD Minimum plausible STO-value at FRQ_MIN.   

C_CYCNR_CPS_AD Number of successful adaptations aimed during 
driving cycle. Default about 2 [-]. 
 

C_N_MAX_CPS_AD Upper threshold of engine speed for adaptation. 
Default upper threshold of idle window; see 
engine spec or use 1200 [min^-1] as default. 

C_N_MIN_CPS_AD Lower threshold of engine speed for adaptation. 
Default lower threshold of idle window; see 
engine spec or use 600 [min^-1] as default- 

C_T_DLY_FAC_LAMB_CPPWM_AD Delay time between fuel purged into manifold 
and change of FAC_LAM value. Depends on 
engine speed and design. 1 [sec] may be a 
useable default value. After opening step of 
CPS this time passes until check for lambda 
deviation. 

C_T_INC_CPS_CLOSE Time increment for CPS closing, use 0,2 [sec] 
as default. 

C_T_MAX_CPS_AD Maximum allowed duration of one adaptation 
cycle. Try default 30 [sec]. As the figure shows, 
this time has to cover C_T_WAIT_CPS_AD and 
the ramp from C_CPPWM_MIN_AD-
C_CPPWM_DELTA_AD to 
C_CPPWM_MAX_AD. 
So: C_T_MAX_CPS_AD≥ 
 (C_CPPWM_MAX_AD- 
 C_CPPWM_MIN_AD+ 
 C_CPPWM_DELTA_AD)* 
 C_T_INC_CPS_AD+ 
 C_T_WAIT_CPS_AD 

C_T_ST_CPS_AD Minimum time between start engine and 
adaptation to ensure stable engine conditions. 
Default 60 [sec]. 

C_T_AST_DEAC_CPS_AD Maximum time between start engine and end or 
abort of adaptation. If set to maximum value of 
T_AST this condition is disabled. 
Enter default 10000 [sec] to disable. 

C_T_WAIT_CPS_AD Delay time between function start and begin of 
CPS opening. Can be 0 [sec] if no delay 
demanded by application engineer. 

C_T_WAIT_LAMB_RGN Delay time after adaptation to regain stable 
conditions of lambda regulation. Try 10 [sec] 
and watch FAC_LAMB. 

C_TQI_AV_MAX_CPS_AD Upper threshold of engine torque for adaptation. 
Default upper threshold of idle window; see 
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engine spec or use 40 [Nm] 
C_TQI_AV_MIN_CPS_AD Lower threshold of engine torque for adaptation. 

Default lower threshold of idle window; see 
engine spec or use 60 [Nm] 

 For first calibration or fixed frequency adaptation the frequency variation has to be terminated as follows:
C_FRQ_CLC_1_CPS_AD =0 

C_FRQ_CLC_2_CPS_AD =C_FRQ_MIN_CPS_AD  

C_CL_MIN_CPS_AD Try as default: 
C_CL_MIN_CPS_AD=1 
Use full canister and start purge to get current 
CL.Start adaptation with min-flow-CPS to get 
FAC_LAMB at STO. 
C_CL_MIN_CPS_AD=CL * 
C_FAC_LAMB_DELTA_MIN_CPS_AD/ 
FAC_LAMB   

 For frequency-variation:

The reliability of frequency calculation depends not only on it’s own calibration but also on the precision of
CL-detection which - vice versa - depends on CPS-adaptation. Therefore an iterative calibration is recom-
mended:

1. Complete calibration as described below.
2. Wait for purge to detect CL again.
3. Recalibrate C_CL_MIN_CPS_AD, C_FRQ_MAX_CPS_AD, C_FRQ_SLOP_CPS_AD.
4. If a significant difference appears: Start again with step 2.

Use canister with CL about 1,5 (=75%).

Mount max-flow-CPS and start adaptation. Get FAC_LAMB at STO. Start purge to get current CL.
Calculate:

CLFAC_LAMB
2D_MAX_CPS_AC_FAC_LAMBCPS_ADC_FRQ_MIN_

_MAXFRQ_MAX_CL
×

××=
 

 FRQ_MAX_CL_MAX has to be C_FRQ_MIN_CPS_AD !

Mount min-flow-CPS and start adaptation. Get FAC_LAMB at STO. Start purge to get current CL.
Calculate:

CLFAC_LAMB
2_CPS_AD_DELTA_MINC_FAC_LAMBCPS_ADC_FRQ_MIN_

_MAXFRQ_MIN_CL
×

××=
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C_CL_MIN_CPS_AD Crossing of FRQ_MIN-hyperbola and 
C_FRQ_MAX_MEC_CPS-line. 
Mount min-flow-CPS and start adaptation. Get FAC_LAMB 
at STO. Start purge to get current CL. 
 
Calculate: C_CL_MIN_CPS_AD=CL *     
 C_FRQ_MIN_CPS_AD /    
 C_FRQ_MAX_MEC_CPS* 
 C_FAC_LAMB_DELTA_MIN_CPS_AD/ 
 FAC_LAMB 
 
Or try as default: 
C_CL_MIN_CPS_AD=1  
 

 
C_FRQ_CLC_1_CPS_AD, 
C_FRQ_CLC_2_CPS_AD 

The figure below shows two hyperbolas: The 
mimimum frequency required to generate a 
detectable FAC_LAMB and the maximum 
allowed frequency to not disturb the engine. The 
CL-range for adaptation is limited by the point 
where the minimum required frequency is 
getting higher than the maximum possible 
working frequency of the CPS. 
 

FRQ_MAX-hyperbola

C_FRQ_MIN_CPS_AD

FRQ
[Hz]

CL
[-]

C_CL_MIN_CPS_AD

C_FRQ_MAX_MEC_CPS_AD

FRQ_MIN-hyperbola

20

adaptation frequency

 
 
Formula for hyperbola calculation: 
 

CL
1_CPS_ADC_FRQ_CLC_

FRQ =  

 
For precise measuring the working frequency 
will always be as high as possible (FRQ_MAX 
or C_FRQ_MAX_MEC_CPS). For individual 
tuning a second constant allows  to move the 
hyperbola: 
 

2_CPS_ADC_FRQ_CLC_   
CL

1_CPS_ADC_FRQ_CLC_
FRQ +=

 

 
Use canister with CL about 1,5 (=75%).  
 
Mount max-flow-CPS and start adaptation. Get 
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32.20 Evap system CTL (cus)

32.20.1 Calibration interfering functions
Before to start the calibration work, it is absolute mandatory to have stable operating

• Lambda-Control and Injection Prec-Control
• Intake Manifold Model
• Idle Speed Control

Deficiencies in the calibration quality of the above mentioned may block the calibration/operation or demand
a recalibration. Especially the Lambda Control and the Injection Pre-Control must be at a mature standard
(Lambda Control output < 5% in stationary engine conditions).

32.20.2 Syntax
32.20.2.1 Calibration Data

CalibrationDataName description   

 

32.20.3 Calibration flowchart
The following flowchart shows the order to calibrate the EVAC functionalities. A continuous refining in this
order is mandatory to achieve best results.
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EVAC-Evaporative System Control

32.20.4 EVAC variables Appl. Inc. (408W)
LC_CP_ACT Switch for EVAC activation 

This switch enables / disables the canister 
purge LC_CP_ACT=0: canister purge 
deactivated� 

LC_CP_AST_ACT Use of LV_AST for calculation of the 
activation of the Evaporative emission 
control function (LV_CP_ACT).� 

C_TCO_MIN_CP  Minimum temperature for EVAP-Control 
active 

The minimum threshold of the engine 
temperature for which the engine 
combustion has no instability while fuel is 
supplied by the canister purge system.� 

C_MFF_MIN_CP Minimum limit on mass fuel flow 

The purge flow fuel setpoint is calculated to 
not lead to a remaining injector fuel mass 
setpoint falling below this limit. 

 

C_VOL_VIM_CP Defines the active volume of the intake 
manifold for long an short intake system 
due to VIM-switching. If design-data are 
available these should be used, if not, the 
volumes can be determined from 
measuring the gas delay time via MAP, 
MAF, TIA and the density from the ideal 
gas equation. 
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Part

EVAC-Evaporative System Control

32.20.5 Evaporative emission control Appl. Inc. (902C)
C_MFF_MAX_CPS_DI Max. MFF for flow through cps on 

reentering MAX_PURGE 

C_PRS_CPS_MIN_PURGE 

C_PRS_CPS_MIN_PURGE_HYS 

Request for MIN_PURGE under full load 
conditions. Determine the threshold when 
the lambda controller does no longer work 
with setpoint lambda = 1. If this is no more 
given, canister purge should switch to open 
loop operation. 

LC_INH_CP_IS  

 

Set to one if canister purge should be 
inhibited in idle speed (not recommended). 

C_STATE_CONF_CAT_CP 
C_STATE_CONF_TLDV_CP 

Configuration byte for closing speed of 
canister purge before catalyst diagnosis / 
leak detection diagnosis are started.  

With these constants, the closing speed in 
case of requests from catalyst diagnosis or 
leak detection can be configured. Four 
values are possible: 0-3. "0" means no 
reaction on the requests, i.e. no closing of 
the canister purge valve. 1-3 lead to a 
closing of the CPS, "1" with high speed 
depending on the speed correction factor  

 

 

32.20.6 EVAC lambda deviation and canister load Appl. Inc. (909I)
C_FAC_LAM_0_MIN 

C_FAC_LAM_0_MAX 

Can be used to limit FAC_LAM_0_CP in 
RO/ROF if deviations bigger than these 
values are  surely from a disturbance that 
is not due to canister purge and will be 
compensated shortly by the lambda 
controller and should not be learned into 
the CL value (e.g. if normal lambda 
controller output is around 0% and 
deviations > +-2% are in any case due to 
some other disturbances). 
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EVAC-Evaporative System Control

32.21 Evap system CTL OBDI (gen)

32.21.1 Calibration interfering functions
-

32.21.2 Syntax
32.21.2.1 Calibration Data

CalibrationDataName description   

 

32.21.3 Calibration flowchart

 

 

32.21.4 Diagnosis limitation
C_ABC_INC_EL_CPS_DIAG 

C_ABC_MAX_EL_CPS_DIAG 

Maximum and increment value for 
diagnosis antibounce counter. 

 

C_CPPWM_DIAG_MAX_SCG 

C_CPPWM_DIAG_MIN_OC 

C_CPPWM_DIAG_MIN_SCP 

These calibrations define the minimum 
and maximum limits on CPS valve 
opening for the different diagnoses. 

These threshold values must be 
calculated out of the inductivity of the 
component (CPS). 

 

32.21.5 Limp home values
C_CPPWM_SUB_DIAG_1 CPPWM substitute when SCG failure, 

usually specified by powerstage 
supplier. 

C_CPPWM_SUB_DIAG_2 CPPWM substitute when SCP or OC  
failure, usually specified by powerstage 
supplier.  
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EVAC-Evaporative System Control

32.22 Evap system CTL OBDI (cus)

No calibration data available for this module.
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33 EVAM-Evaporative System
Monitoring
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EVAM General
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.1 General information:
33.1.1 EVAM General

33.1.1.1 Functional structure

The aggregate consist of the following main functions:
• Activation conditions for evaporative monitoring for NVLD
• NVLD plausibility diagnosis manager
• CPS plausibility diagnosis manager
• NVLD plausibility diagnosis valve control
• CPS plausibility diagnosis valve control
• Valve control coordination manager
• NVLD plausibility diagnosis check
• CPS plausibility diagnosis check
• Evaporative system monitoring error interface
• Evaporative system monitoring error interface for NVLD
• Electrical diagnosis NVLD
• Smart sensor communication for NVLD
• Electrical diagnosis communication line NVLD

33.1.1.2 General Information for NVLD:

The evaporative system monitoring (DIAGCP) function shall detect any loss of HC to the atmosphere. Begin-
ning with MY 2008, any leaks in the evaporative emission control system with a diameter of 0.5 mm and more
must be detected.

Reference: Regulation of CARB (or MVEG)

The leak detection system called NVLD is detecting small leaks down to 0.5mm in the evaporative system

33.1.1.3 General Information for Functional Check CPS:

The diagnosis is used for the functional test of the CP solenoid. Therefore the CPS is diagnosed via its effects
on the engine whether via FLOW- or PWM control.
The functional check of the CPS consists of 2 steps:

• Step 1: based on the ACF load degree
• Step 2: based on

- the engine speed change at IS,
- the deviation of lambda-controller
- the measured MAP and MAF before and during CPS-opening
- TQ deviations
- AR-RED deviations

If the CPS has been detected to be OK within a step or as not OK after step 2 then the function is exited
irreversibly until the next engine start.
The steps 1 and are processed successively, i.e. the next step may only be performed if the preceding one
has not been detected as OK. The only exception is step 1. Step 1 may also be performed parallel to step 2.
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After step 1 has been processed once and CPS has not been detected as OK then (if enable conditions are
fulfilled) it is proceeded with step 2 and at the same time calculation of step 1 is started again. Calculation of
step 1 is done until CPS is detected as OK within one of the steps (1 or 2) or until CPS is detected as definitely
not OK by the end of step 2.
If the CPS is detected to be not OK after all 2 steps have been passed (end of step 2), then the error is set.
The complete diagnosis "functional check CPS" is performed only once per driving cycle
EVAM contains following subelements:

• 1 Calibration hints for function Evaporative system monitoring OBDII (cus)
• Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
• Application incidences for “Functional check CPS”
• CPS plausibility diagnosis check
• CPS plausibility diagnosis manager
• CPS plausibility diagnosis valve control
• Electrical diagnosis communiation line NVLD (Appl. Inc.)
• Electrical diagnosis communication line NVLD
• Electrical diagnosis NVLD
• EVAM Configuration Data
• Evaporative system monitoring error interface
• Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
• Evaporative system monitoring error interface for NVLD
• Evaporative system monitoring error interface for NVLD (Appl. Inc.)
• Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
• Kurztestaktivierung für Funktionstest Tankentlüftungsventil
• NVLD plausibility diagnosis check
• NVLD plausibility diagnosis manager
• NVLD plausibility diagnosis valve control
• Plausibility diagnosis of smart-module temperature sensor
• Smart sensor communication for NVLD
• Valve control coordination manager
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EVAM Configuration Data
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.2 EVAM Configuration Data

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic LARGE_LEAK_NVLD
NC_IDX_DIAG_MEC_OPEN_CPS O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnostic MEC_OPEN_CPS
NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NLVD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic REQ_REP_EL_NVLD
NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NLVD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic RESP_REP_COMC_NVLD
NC_IDX_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic SMALL_LEAK_NVLD
NC_IDX_DIAG_SMT_RST_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic SMT_RST
NC_IDX_DIAG_SWI_EL_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic SWI_EL_NVLD
NC_IDX_DIAG_SWI_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

number of diagnositic SWI_NVLD
NC_IDX_DIAG_T_SMT_NVLD O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic T_SMT
NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_PLAUS O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic TAM_SMT_PLAUS

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuation data for EVAM agregate.

33.2.1 Local configuration data

Data Value 
NC_IDX_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_MEC_OPEN_CPS determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_SMT_RST_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_SWI_EL_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_SWI_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_T_SMT_NVLD determined by ERRM 
NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_PLAUS determined by ERRM 
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.3 Evaporative system monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_DIAGCP [NC_CBK_EX_NR] O 8000... 7FFFH -50...

49.998474121093
1.52587e-3 %

lambda controller mean value at the beginning of CPS opening
LV_DI_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation condition for functional check CPS, reversible
LV_FAC_LAM_DIAGCP O 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for lambda control to set initialize controller output
LV_INH_DIAG_RBM_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MEC_OPEN_CPS plausibility diagnosis inhibition condition for RBM interface definition
LV_INH_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation condition for functional check CPS, irreversible
LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating request for engine-stop inhibition from canister purge solenoid diagnosis
MFF_ADD_DIAGCP O 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Mass fuel flow correction during evacuation period (interface reasons)
T_DLY_PURGE_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Delay time for activating DIAGCPS-diagnosis (step 2) after LV_CL_MMV 0–>1
TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additional torque losses from "Functional check CPS"

Input data:
AMP{p. 8175} ANG_GRD_PSTE{p. 9288} C_T_AST_DIAGCPS{p.

6196}
IDX_VAR_EMI{p. 11346}

LC_STATE_NVLD_ON LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_CL_MMV_CAL_ACT{p.
5976}

LV_CPS_EOL LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6163}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_PORT

[NC_PORTPWM]{p. 606}
LV_ERR_PORT_PLAUS{p.

594}
LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO_EL
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EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_IS{p. 3992} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_STATE_REQ_CPS_-
CHK_NVLD{p.

6252}

LV_STST_STOP_INH_LAM_-
AD{p.
10091}

MAF_CYL_STK{p. 8014} MVB_EOL{p. 7379} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}

NC_USE_VVL{p. 11308} SEL_PSN{p. 9354} STATE_CP{p. 5865} STATE_ERR_IV{p. 7856}
STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_AST_DC_CON{p. 4882} TAM{p. 655} TAM_ST{p. 656}

TCO{p. 5147} TQ_LOSS_ADD{p. 11643}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

threshold ambient pressure for activation of functional check CPS
C_ANG_GRD_PSTE V 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °/s

steering angle gradient
C_T_DLY_PURGE_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Delay time for activating DIAGCPS-diagnosis (step 2) after LV_CL_MMV 0–>1
C_TAM_MIN_DIAGCPS [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TAM threshold for inhibition of CPS-Check
C_TAM_ST_MIN_DIAGCPS [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TAM_ST threshold for inhibition of CPS-Check
IP_MAF_THR_DLY_PURGE_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDP_N_32_IP_MAF_THR_DLY_DIAGCPS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF threshold for CPS check activation
LC_STST_STOP_INH_DIAGCPS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of STST stop inhibit request for functional check CPS
LC_STST_STOP_INH_LAM_AD_MAN_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual enable of request for engine-stop inhibition from Lambda adaptation
LC_SWI_TAM_INH_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for inhibition of CPS-Check by violating TAM threshold (0 = no inhibition)

General information:

The functional check is used for the functional test of the CP solenoid which means that the CPS is diag-
nosed via its effects on the engine.
The variables LV_DIAGCP_ACT, LV_DIAGCP_FLOW_CTL and FLOW_SP_CPS_EVAP provide the inter-
face to the CP function.
A flow setpoint may be requested from the functional check CPS, or from tank leak detection.
There are many errors which make it necessary to stop the functional check CPS when they occure. There-
fore a diagnosis has to be made whether the functional check can be enabled or not.
The functional check CPS is disabled temporarlily e.g. when tank leak detection is active.
If LV_INH_DIAGCPS = 0 and LV_DI_DIAGCPS = 0 then the functional check is enabled.
If the bit LV_INH_DIAGCPS = 1 is set through one of the errors listed below, then the functional check is
exited irreversibly until the next engine start.
If the bit LV_INH_DIAGCPS=0 and LV_DI_DIAGCPS=1 then the functional check is exited reversibly until
LV_DI_DIAGCPS = 0 (recurrence 100 ms).
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EVAM-Evaporative System Monitoring

Application Conditions:

Initialisation: at IGKON, RST and CLRFMY: All output variables initialized to 0h

Recurrence: 100ms

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Function description:

Formula section:

TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS = TQ_LOSS_ADD
MFF_ADD_DIAGCP = 0
LV_FAC_LAM_DIAGCP = 0
FAC_LAM_DIAGCP[NC_CBK_EX_NR] = 0

IF LV_ERR_EL_CPS = 1 OR
LV_ERR_TPS = 1 OR
LV_ERR_VS = 1 OR
LV_ERR_MAF = 1 OR
LV_ERR_MAP = 1 OR
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 OR
STATE_ERR_IV != 0 OR
LV_ERR_IGC = 1 OR
LV_LIH_ERR_CRK = 1 OR
LV_ERR_CAM_TOT = 1 OR
LV_ERR_SLV_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_PORT[i] = 1 OR
LV_ERR_PORT_PLAUS = 1 OR
LV_ERR_RATIO_CHK = 1 OR
LV_ERR_CAN_BOFF = 1 OR
LV_ERR_SAP = 1 OR
LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_SAF_FLOW = 1 OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1 OR
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Evaporative system monitoring (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_FSD[i] = 1 OR

LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 OR
IF LC_SWI_TAM_INH_DIAGCPS = 1
TAM_ST < C_TAM_ST_MIN_DIAGCPS[IDX_VAR_EMI]
ENDIF

THEN LV_INH_DIAGCPS = 1
ENDIF

IF LV_ERR_EL_CPS = 1 OR
LV_ERR_TPS = 1 OR
LV_ERR_VS = 1 OR
LV_ERR_MAF = 1 OR
LV_ERR_MAP = 1 OR
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG = 1 OR
STATE_ERR_IV != 0 OR
LV_ERR_IGC = 1 OR
LV_LIH_ERR_CRK = 1 OR
LV_ERR_CAM_TOT = 1 OR
LV_ERR_SLV_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_MEC_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[i] = 1 OR
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[i] = 1 OR
LV_ERR_PORT[i] = 1 OR
LV_ERR_PORT_PLAUS = 1 OR
LV_ERR_RATIO_CHK = 1 OR
LV_ERR_CAN_BOFF = 1 OR
LV_ERR_SAP = 1 OR
LV_ERR_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_SAF_FLOW = 1 OR
LV_ERR_SAV_PORT = 1 OR
LV_ERR_SA_SYS[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_SA_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1 OR
LV_ERR_FSD[i] = 1 OR

LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1
THEN LV_INH_DIAG_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1
ENDIF

IF STATE_CPn−1 = RAMP_OPEN AND
STATE_CPn = MAX_PURGE

THEN T_DLY_PURGE_DIAGCPS = C_T_DLY_PURGE_DIAGCPS
ELSE IF STATE_CPn = MAX_PURGE AND

LV_CL_MMV_CAL_ACT = 1 AND
MAF_CYL_STK <= IP_MAF_THR_DLY_PURGE_DIAGCPS(N_32)

THEN T_DLY_PURGE_DIAGCPS = T_DLY_PURGE_DIAGCPS – 100ms
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Chapter

Evaporative system monitoring (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

ENDIF
ENDIF

IF (LV_INH_DIAGCPS = 0 AND
TCO > C_TCO_MIN_DIAGCPS AND
AMP > C_AMP_MIN_DIAGCPS AND
(LV_STST_STOP_INH_LAM_AD = 0 OR
LC_STST_STOP_INH_LAM_AD_MAN_ENA=0 OR LV_IS=0) AND
LV_ERR_TCO_EL = 0 AND
LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 0 AND
LV_ERR_TCO_STUCK_L = 0 AND

IF LC_SWI_TAM_INH_DIAGCPS = 1
TAM > C_TAM_MIN_DIAGCPS[IDX_VAR_EMI]
ENDIF AND
SEL_PSN(n) = SEL_PSN(n-1) AND
LV_ACCOUT_RLY(n) = LV_ACCOUT_RLY(n-1) AND
# IF NC_USE_VVL = 1
STATE_VVL_MNG = VVL_L
# ENDIF AND
ANG_GRD_PSTE < C_ANG_GRD_PSTE AND
(LV_CPS_EOL = 1 OR
(T_DLY_PURGE_DIAGCPS = 0 AND
(STATE_CP = MAX_PURGE OR
STATE_CP = RAMP_TO_NO_PURGE OR
STATE_CP = NO_PURGE))) AND

!(LV_ACT_EOL = 1 AND MVB_EOL != 70 AND MVB_EOL != 71)
THEN LV_DI_DIAGCPS = 0
ELSE LV_DI_DIAGCPS = 1

// request idle speed phase for functional check CPS by STST stop inhibition
IF LC_STST_STOP_INH_DIAGCPS_ENA = 0

or (LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD = 0 and LC_STATE_NVLD_ON = 1)
THEN LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS = 0
ELSE IF (T_AST_DC_CON > C_T_AST_DIAGCPS

and LV_IGK = 1 and LV_DC = 1 and LV_CH = 0
and LV_INH_DIAGCPS = 0 and LV_DI_DIAGCPS = 0
and LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 0)
THEN LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS = 1
ELSE LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS = 0
ENDIF

ENDIF
Diagnosis Symptom Nr P-

Code/
Symptom

P-
Code/
Symptom

Hard-
ware
config

Re-
curence

Failure
class
A/B

Continued on next page
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EVAM-Evaporative System Monitoring

Evap. system
leak errors

No Symptom 0

100ms 33H
1

CPS plausibility error
(EOL test)

2 P0443

MEC_OPEN_-
CPS

CPS plausibility error 3 P0443

Application assistance:

In case of the function is declared damaged by the diagnosis then the impacted function or diagnosis must be
taken into account (applied a correction or a limp home for the concerned function and inhibed the concerned
diagnosis).

List of impacted function and diagnosis :
-

List of environmental data to be stored in failure memory :
(For more details to refer ‘Environmental data’ specification)

List of specific environmental data (FRF_SPECIFIC_CUS) :
-
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Electrical diagnosis NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.4 Electrical diagnosis NVLD

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_SWI_EL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical diagnosis of NVLD switch finished
LV_DIAG_SWI_EL_END_CNL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical diagnosis of NVLD switch is blocked for this DC
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating SWI has OC error ( 1 = error )
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating SWI has SCG error ( 1 = error )
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating SWI has SCP error ( 1 = error )
LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request electrical switch information from smart modul
T_SWI_EL_NVLD O/V 0... 2710H 0... 1000 0.1 s

Timer between two electrical switch diagnostics

Input data:
LV_DIAG_SWI_EL_ACT_-

NVLD{p.
6251}

LV_DIAG_SWI_PSN_ST{p.
6283}

LV_ERR_SMT_COMC_-
NVLD{p.

6390}

LV_IGK{p. 10980}

LV_REQ_SWI_EL_EOL_-
NVLD{p.

6251}

LV_STATE_RESP_SWI_EL_-
VLD_NVLD{p.

6391}

LV_SYM_SWI_EL_NVLD{p.
6391}

LV_SYM_SWI_EL_OC_-
NVLD{p.

6392}
LV_SYM_SWI_EL_SCG_-

NVLD{p.
6392}

LV_SYM_SWI_EL_SCP_-
NVLD{p.

6392}

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_-
OPEN_END{p.

6284}

STATE_NVLD

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SWI_EL_CON_NVLD - 0... 2710H 0... 1000 0.1 s

calibration value of the time between two electrical switch diagnostics
LC_SWI_EL_DIAG_INH_ERR_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit electrical switch diagnosis in case of communication errors (=0) or if STATE_NVLD = ERROR (=1)

General information:

In this module, the electrical diagnosis of the wires between smart module and NVLD switch is performed.
Therefore the necessary information concerning the electrical diagnosis is read out from the smart module.
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Electrical diagnosis NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 04−Sep−2009

fc_INI reset

reset
X.1

f()input

feedback
opm

operate
X.2

6

T_SWI_EL_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_END:  O V   

LV_DIAG_SWI_EL_END_CNL:    V   

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD:  O V   

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD:  O V   

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD:  O V   

T_SWI_EL_NVLD:  O V   

V. 5.9

7

STATE_NVLD

8

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END

3

LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD

2

LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD

4

LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD

1

LV_SYM_SWI_EL_NVLD

5

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

5

LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD

12

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

10

LV_IGK

4

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD

3

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD

2

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD

11

LV_ERR_SMT_COMC_NVLD

9

LV_DIAG_SWI_PSN_ST

1

LV_DIAG_SWI_EL_END

6

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

fc_OPM

fc_INI

 
 

Figure 33.4.1: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0
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Electrical diagnosis NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.4.1 Initialization
33.4.1.1 Initialization at the RST-event

1

reset_pwl

0

0 Mux

0

0

0

0

0

f()

LV_DIAG_SWI_EL_END_CNL

reset_pwl

LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_END

T_SWI_EL_NVLD

 
 

Figure 33.4.2: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/reset/reset_pwl

33.4.1.2 Initialization at the IGKON-event

At key-on the end flag is reset to not inhibit the electrical diagnosis.

1

reset_igkon

0

0

Mux

0

0

0

0

f()

T_SWI_EL_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_END

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD

LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD

reset_igkon

 
 

Figure 33.4.3: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/reset/reset_igkon

33.4.2 Operations of the 100ms task
33.4.2.1 Electrical NVLDII switch diagnosis

The function is divided in three parts. In the first part the electrical diagnosis of the NVLD switch during smart
module diagnosis phase is performed. In the second part the electrical diagnosis is performed during engine-
on and in the third part, the activation of part two is calculated.
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1

opm

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

EOL

STATE_NVLD
V. 6.6

ERROR

STATE_NVLD
V. 6.6

ERROR

STATE_NVLD
V. 6.6

ERROR

STATE_NVLD
V. 6.6

SW_VERSION

STATE_NVLD
V. 6.6

COMPLETE_DIAG

STATE_NVLD
V. 6.6

STOP

STATE_NVLD
V. 6.6

COMPLETE_DIAG

STATE_NVLD
V. 6.6

z

1

Init = 0

Check ~= 0
V. 6.4

f()T_SWI_EL_NVLDin

LV_DIAG_SWI_EL_ENDin
Out1

SWI_EL_DIAG_TIMER
X.2.1.3

f()LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ENDin

LV_DIAG_SWI_EL_END_CNLin

opm_1

SWI_EL_DIAG_INI_CLC
X.2.1.1

fc()
LV_DIAG_SWI_EL_END <LV_DIAG_SWI_EL_END>

SWI_EL_DIAG_EOL_INI
X.2.1.4

fc()
<LV_DIAG_SWI_EL_END>

SWI_EL_DIAG_EOL_END
X.2.1.5

f()LV_DIAG_SWI_EL_ENDin

LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

STATE_NVLD

LV_IGK

LV_ERR_SMT_COMC_NVLD

opm_2

SWI_EL_DIAG_CON_CLC
X.2.1.2

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

NOT

V. 6.1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.3

[swi_el_diag_eol_off]

[swi_el_diag_ini_clc]

[swi_el_diag_timer]

[swi_el_diag_con_clc]

[swi_el_diag_eol]

V. 6.0

[swi_el_diag_eol_off]

[swi_el_diag_ini_clc]

[swi_el_diag_timer]

[swi_el_diag_con_clc]

[swi_el_diag_eol]

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

u

x_in

y

x_out

V. 6.5

LC_SWI_EL_DIAG_INH_ERR_NVLD

V. 6.4

BusMerge

V. 5.35

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

7

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

6

STATE_NVLD

5

LV_ERR_SMT_COMC_NVLD

4

LV_DIAG_SWI_PSN_ST

3

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END

2

input

1

feedback

<LV_DIAG_SWI_EL_END>

<LV_ERR_SMT_COMC_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_EL_END>

<T_SWI_EL_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_EL_END_CNL>

<LV_DIAG_SWI_EL_END>

<LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD>

<LV_IGK>

<STATE_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD>

<LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_EL_END>

<LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD>

 
 

Figure 33.4.4: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG
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33.4.2.1.1 Electrical switch diagnosis for engine off-phase

If all necessary information from the diagnosis phase is read out from the smart module, the diagnostic is
activated. If a symptom is active the electrical switch request is send to get more detailed information for SYM
calculation

1

opm_11

2

V. 5.3

TRUE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

f()
LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD
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Figure 33.4.5: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_INI_CLC
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Electrical diagnosis NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.4.2.1.1.1 Symptom determination
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Figure 33.4.6: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_INI_CLC/SWI_EL_DIAG_CLC

33.4.2.1.2 Electrical switch diagnosis during engine-on mode

During engine-on the electrical diagnosis is performed every C_T_SWI_EL_CON_NVLD seconds.
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Figure 33.4.7: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_CON_CLC
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.4.2.1.2.1 Symptom determination
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Figure 33.4.8: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_CON_CLC/SWI_EL_DIAG_CONT_CLC

33.4.2.1.3 Electrical diagnosis request timer

Every C_T_SWI_EL_CON_NVLD seconds the end flag of the diagnosis is reset and the diagnosis can start
again.
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C_T_SWI_EL_CON_NVLD

V. 6.4

f()

2

LV_DIAG_SWI_EL_ENDin

1

T_SWI_EL_NVLDin
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Figure 33.4.9: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_TIMER

33.4.2.1.4 Initialization at end of line request

<LV_DIAG_SWI_EL_END>
FALSE

V. 6.5

V. 6.0

cond_if if

f()

fc
1

LV_DIAG_SWI_EL_END
<LV_DIAG_SWI_EL_END>

 
 

Figure 33.4.10: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_EOL_INI

33.4.2.1.5 Reset at EOL test end

<LV_DIAG_SWI_EL_END>
TRUE

V. 6.5

f()

fc <LV_DIAG_SWI_EL_END>

 
 

Figure 33.4.11: :
Path: EVAM_SIGDGNVLD0/operate/SWI_EL_DIAG/SWI_EL_DIAG_EOL_END
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Electrical diagnosis communication line NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.5 Electrical diagnosis communication line NVLD

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD - 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of SMT_EL_NVLDbit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0bit 1: diagnosis condition for
symptom SYM_1bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2bit 3: diagnosis condition for symptom SYM_3

CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD O/V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis raw condition for each symptom of SMT_EL_NVLDbit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0bit 1: diagnosis condition

for symptom SYM_1bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2bit 3: diagnosis condition for symptom SYM_3

ERR_DIAG_SMT_EL_NVLD -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Value of error symptom for SMT_EL_NVLD (only parameter)

ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Raw value of error symptom for SMT_EL_NVLD (only parameter)

ERR_SYM_SMT_EL_NVLD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom for SMT_EL_NVLD diagnosis
LV_CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for SMT_EL_NVLD diagnosis
LV_END_DIAG_SMT_EL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic SMT_EL_NVLD performed at least one time
LV_ERR_SMT_EL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure : failure after filtering of diagnosis SMT_EL_NVLD
LV_SYM_SMT_EL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Possible detection error symptom for SMT_EL_NVLD

Input data:
CTR_DIAG_MOD_NVLD{p.

6389}
LV_CDN_VB_OBD_1 LV_INH_DIAG_SMT_EL_-

NVLD{p.
6162}

STATE_COMC_NVLD{p.
6392}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SMT_EL_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_SMT_EL_NVLD - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter (Default value 1)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DIAG_MOD_REQ_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for counter of recurrences within diagnosis mode (DIAG_MOD)
LC_SYM_SMT_CDN_DIAG_INH_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate usage of CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD as error information

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_SMT_EL_NVLD - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagSmt(OUT<Cdn_diag_smt_el_nvld>,OUT<Err_diag_smt_el_nvld>)

Error treatment:

Diagnostic 
 

SMT_EL_NVLD          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCP SYM_0 
SCG SYM_1 
OC SYM_2 

SMT_EL_NVLD 
Diagnostic 

  

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The NVLD smart module communication is realized by the ECU via an output driver. The failure detection is
done by ECU Hardware.
On the one hand the purpose of the diagnosis is to detect electrical faults on the communication line as defined
by OBD I requirements.
On the other hand the information of this electrical diagnosis is used to receive the messages sent by the
NVLD smart module. The NVLD smart module is able to generate a ’Short Circuit to Ground’ on the signal line
which is detected by this output driver diagnosis in order to read the message.

1.1 Acquisition of Basic Software Diagnosis Information for Communication Diagnosis Mode:

Description:

Within this chapter the results of the electrical diagnosis of the NVLD smart module communication are ac-
quired from basic software in order to activate the communication diagnosis mode already if a symptom is
detected.
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Application Conditions:

Initialisation: At reset
ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = 0
CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = 0

Recurrence: 10ms

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_SMT_EL_NVLD and basic
diagnosis conditions CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD) received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetElDiagSmt (OUT <Cdn_diag_smt_el_raw_nvld>, OUT <Err_diag_smt_el_raw_nvld>)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_-
NVLD

If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD != 0 or
(bit 0 of CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = 1 and
bit 1 of CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = 0 and
bit 2 of CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = 0 and
LC_SYM_SMT_CDN_DIAG_INH_NVLD = 0)

then LV_SYM_SMT_EL_NVLD = 1
else LV_SYM_SMT_EL_NVLD = 0
endif

1.2 Determination of Error Symptoms depending on Diagnosis Conditions:

Description:

The purpose is to perform the electrical diagnosis of the NVLD smart module communication.
Within this chapter three error symptoms are distinguished:

Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to battery "SCP" (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to Ground "SCG" (= SYM_1)
| x−−−−−> Open Circuit "OC" (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)
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Application Conditions:

Initialisation: At RESET and CLRFMY:
LV_ERR_ SMT_EL_NVLD, ERR_SYM_SMT_EL_NVLD, LV_CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD,
LV_END_DIAG_SMT_EL_NVLD are initialized according filter-type (by ERRM at end of DC).

Recurrence: 10 ms

Activation: -

Deactivation: -

Formula section:

If LV_CDN_VB_OBD_1 = 1 and
LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0

Then
If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_SMTEL_NVLD recurrence
Then CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD = CDN_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD

ERR_DIAG_SMT_EL_NVLD = ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD
If STATE_COMC_NVLD = 2h or

(STATE_COMC_NVLD = 4h and
CTR_DIAG_MOD_NVLD > C_CTR_DIAG_MOD_REQ_NVLD)

then bit 1 of CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0
endif

Else
CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0

Endif
Else

CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0
Endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_SMT_EL_NVLD and ERR_DIAG_SMT_EL_NVLD.
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<SMT_EL_NVLD>, IN<CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD>, IN<ERR_-
DIAG_ SMT_EL_NVLD>, IN<C_ABC_INC_ SMT_EL_NVLD>, IN<C_ABC_MAX_ SMT_EL_NVLD>, OUT<
LV_ERR_ SMT_EL_NVLD >)

This algorithm determines:
ERR_SYM_ SMT_EL_NVLD (detected error symptom for SMT_EL_NVLD diagnosis)
LV_ERR_ SMT_EL_NVLD (Error flag for debounced error of SMT_EL_NVLD)
LV_CDN_DIAG_ SMT_EL_NVLD (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_ SMT_EL_NVLD (End of diagnosis information)
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Chapter

Electrical diagnosis communication line NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.6 Electrical diagnosis communication line NVLD (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for electrical coomunication line diagnosis inhibit

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Depending on project specific requirements, the electrical diagnosis of the NVLD communication line can be
inhibited by setting of LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD. As a default value LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD is
set to "0".

Application Conditions:

Initialisation:
If Reset
then LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0

endif

Recurrence: 10 ms

Activation:

Deactivation:

Formula section:

Calculation of diagnosis interface parameter:
Note: the projects have to adapt their requirements to the interface parameter !

Default:
LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring error interface
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.7 Evaporative system monitoring error interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for MEC_OPEN_CPS diagnosis
LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for mechanical cps error diagnosis
LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis - functional check CPS
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mechanical failure on canister purge valve

Input data:
LV_CL_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_CPS_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_FLOW_CHK_OK_-

NVLD{p.
6284}

LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} STATE_CDN_DIAGCPS STATE_DIAGCPS{p. 6323}

Error treatment:

SYM_34th not used

SYM_23th not used

SYM_1CPS_STUCK
(NO)

SYM_0CPS_STUCK_EOL

Mechanical CPS 
error

Filter type

SymptomSymptom description Diagnostic
MEC_OPEN_CPS

 
 

2

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

1

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

OR
Terminator1

1

Gain1

1

Gain

1

ERR_SYM_1

2

ERR_SYM_0

==

==

3

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

2

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_tmp

1

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

 
 

Figure 33.7.1: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate/Action_ERRM_NoFilterSymptom
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Chapter

Evaporative system monitoring error interface
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

General Information

Application Conditions:

Initialization: RST, IGKON

Recurrence: 100MS

Activation: LV_IGK==1

Deactivation: LV_IGK==0

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 21−Aug−2007

4

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

3

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

2

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

1

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

f()

reset

reset
X.2

f()

input

feedback

opm

operate
X.1

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS:  O V   

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS:  O V   

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS:  O V   

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS:  O V   

V. 5.9

6

STATE_DIAGCPS

3

STATE_CDN_DIAGCPS

Mux

2

LV_INH_DIAGCPS

1

LV_IGK

7

LV_FLOW_CHK_OK_NVLD

5

LV_CPS_CHK_DIAGCPS

4

LV_CL_CHK_DIAGCPS

[operate]

[reset]

[operate]

[reset]

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 
LV_IGK==1

LV_IGK==0

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 33.7.2: :
Path: EVAM_FCTDG3
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Evaporative system monitoring error interface
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.7.1 EVAM_FCTDG3/OPERATE

1

opm

Mux

f()
STATE_CDN_DIAGCPS

STATE_DIAGCPS

LV_CL_CHK_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_DIAGCPS

LV_FLOW_CHK_OK_NVLD

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_tmp

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

ERR_MEC_OPEN_CPS
X.1.5

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_IGK

LV_INH_DIAGCPS

STATE_CDN_DIAGCPS

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

DI_DIAGCPS
X.1.4

In1

Out1

Out2

X.1.3

In1

Out1

Out2

Out3

X.1.2

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_tmp

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

Action_ERRM_NoFilterSymptom
X.1.1

f()

2

feedback

1

input

<LV_FLOW_CHK_OK_NVLD>

<LV_CPS_CHK_DIAGCPS>

<LV_CL_CHK_DIAGCPS>

<STATE_DIAGCPS>

<STATE_CDN_DIAGCPS>

<STATE_CDN_DIAGCPS>

<LV_INH_DIAGCPS>

<LV_IGK>

<LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS>

 
 

Figure 33.7.3: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate

33.7.1.1 No title given

3

Out3

2

Out2

1

Out1

cond_if
if

else

if_then_else

Terminator

Mux

1

1

11

In1

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS<LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS>

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

<LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS>

<LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS>

 
 

Figure 33.7.4: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate/Branch

33.7.1.2 No title given

2

Out2

1

Out1

Mux

1

1

1

In1

<ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS> ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

<ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS> ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

 
 

Figure 33.7.5: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate/Branch1
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Chapter

Evaporative system monitoring error interface
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.7.1.3 DI_DIAGCPS
Calculation of LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS is mainly depending on STATE_CDN_DIAGCPS.

1
LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

AND

1

WAIT_CDN

NOT

NOT

1

>
4

STATE_CDN_DIAGCPS

3

LV_INH_DIAGCPS

2

LV_IGK

1

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

 
 

Figure 33.7.6: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate/DI_DIAGCPS

33.7.1.4 ERR_MEC_OPEN_CPS
Functional check CPS diagnosis will detect if the valve is stuck. Two error symptom are defined depending on
EOL test or not.
The symptom is actif if the diagnosis is finished without successfull canister load or CPS check.
Description:
Error-symtom is defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - CPS_STUCK_EOL (= SYM_0)
| | x−−−> - CPS_STUCK (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

2

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

1

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_tmp

OR

OR

AND

AND
fcn_call()

cond_if
if

else

if_then_else1

cond_if
if

else

if_then_else

2

SYM_1

1

SYM_0

0

NO_SYM

Merge

NOT

==

==

4

EOL_CDN

4

END_DIAGCPS

f()

5

LV_FLOW_CHK_OK_NVLD

4

LV_CPS_CHK_DIAGCPS

3

LV_CL_CHK_DIAGCPS

2

STATE_DIAGCPS

1

STATE_CDN_DIAGCPS

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS_tmp

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

 
 

Figure 33.7.7: :
Path: EVAM_FCTDG3/operate/ERR_MEC_OPEN_CPS
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Evaporative system monitoring error interface
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.7.2 Initialization:

1

reset

Mux

0

0

0

0

f()

LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

ERR_SYM_MEC_OPEN_CPS

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS

 
 

Figure 33.7.8: :
Path: EVAM_FCTDG3/reset

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B02R02.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6167 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.8 Evaporative system monitoring Error interface (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area test value for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area test value for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area test value for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area test value for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area max test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area max test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area max test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area max test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area min test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area min test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area min test limit for mode06h
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Reduced area min test limit for mode06h
CL_MMV_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Output mode06h - Step 1
CL_MMV_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Canister load max test limit for mode06h
CL_MMV_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Canister load min test limit for mode06h
CTR_DIAGCPS_SAE O/V/S 0... FFH 0... 255 1 cyc

Output mode06h - Step 2
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFH 0... 255 1 cyc

Output mode06h - Step 2
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFH 0... 255 1 cyc

Output mode06h - Step 2
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda test value for mode06h ok
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda test value for mode06h
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda test value for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda test value for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda max test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda max test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda max test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda max test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda min test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda min test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda min test limit for mode06h
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 49.99923 762.9e-6 %

Lambda min test limit for mode06h
LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating AR_RED check is ok = 1 or not ok = 0
LV_DIAGCPS_SAE_UPD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode06 output parameters for functional check CPS successfully updated.
LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication for RBM that all steps have been executed - functional check CPS
LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for initialisation of timers for RBM functional check CPS
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating LAM check is ok = 1 or not ok = 0
LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating MAF check is ok = 1 or not ok = 0
LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating MAP check is ok = 1 or not ok = 0
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating N_IS check is ok = 1 or not ok = 0
LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating PUT check is ok = 1 or not ok = 0
LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating TQ check is ok = 1 or not ok = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow test value for mode06h
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow test value for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow test value for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow test value for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow max test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow max test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow max test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow max test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow min test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow min test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow min test limit for mode06h
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Manifold air flow min test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure test value for mode06h
MAP_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure test value for mode06h
MAP_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure test value for mode06h
MAP_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure test value for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure max test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure max test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure max test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure max test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure min test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure min test limit for mode06h
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure min test limit for mode06h
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure min test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed test value for mode06h
N_IS_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed test value for mode06h
N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed test value for mode06h
N_IS_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed test value for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed max test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed max test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed max test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed max test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed min test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed min test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed min test limit for mode06h
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Idle speed min test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_DIF_OK - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle test value for mode06h
PUT_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle test value for mode06h
PUT_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle test value for mode06h
PUT_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle test value for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle max test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle max test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle max test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle max test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle min test limit for mode06h
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle min test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle min test limit for mode06h
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle min test limit for mode06h

STATE_DIAGCPS_RBM V

0H STEP_0_RBM
1H STEP_1_RBM
2H STEP_2_RBM
3H END

1 -

State - functional check CPS for RBM
STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Interface of monitor MEC_OPEN_CPS (functional check diagnosis) for the rate based monitoring statistics
T_DIAGCPS_DLY_RBM V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time interval delay of STEP2 for RBM - functional check CPS
T_DIAGCPS_ENA_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Shadow timer for CPS-check RBM calculation during STATE_DIAGCPS = CPS_CHK
T_DIAGCPS_STEP_2_RBM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time interval STEP2 for RBM - functional check CPS
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_BOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h - test value: Time of flowcheck for CPS check min test limit for mode06h
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h - test value: Time of flowcheck for CPS check for mode06h
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_TOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h - test value: Time of flowcheck for CPS check max test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_OK - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller test value for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller test value for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller test value for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_WRG - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller test value for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller max test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller max test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller max test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller max test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller min test limit for mode06h
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller min test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller min test limit for mode06h
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG - 0... FFFFH 0... 2048 0.0312505 Nm

Idle speed controller min test limit for mode06h

Input data:
AR_RED_DIF_MAX_-

DIAGCPS{p.
6333}

AR_RED_DIF_MIN_-
DIAGCPS{p.

6333}

C_CTR_CPS_MAX_-
DIAGCPS{p.

6310}

C_CTR_EOL_MAX_-
DIAGCPS{p.

6311}
C_T_FLOW_CPS_RAMP_-

NVLD{p.
6285}

C_T_IS_DIAGCPS{p. 6196} C_T_WAIT_DIAGCPS{p.
6323}

CL_MMV{p. 5975}

CTR_CPS_CHK{p. 6333} CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

FAC_LAM_MAX_DIAGCPS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6333}

FAC_LAM_MIN_DIAGCPS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6333}

ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS ID_AR_RED_DIF_LIM_-
DIAGCPS

ID_CL_MMV_DIAGCPS ID_FAC_LAM_DIAGCPS

ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS ID_MAF_KGH_DIAGCPS ID_MAF_KGH_LIM_-
DIAGCPS

ID_MAP_DIAGCPS

ID_MAP_LIM_DIAGCPS ID_N_IS_DIAGCPS ID_N_IS_LIM_DIAGCPS ID_T_AR_RED_DIF_-
DIAGCPS

ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS ID_T_MAP_DIAGCPS ID_T_N_IS_DIAGCPS
ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS ID_T_TQ_DIF_I_IS_-

DIAGCPS
ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_-

DIAGCPS
LC_AR_RED_IM_CHK_-

DIAGCPS
LC_LAM_CHK_DIAGCPS [2] LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS

LC_N_IS_CHK_DIAGCPS LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS LV_AR_RED_DIF_CHK_-
DIAGCPS{p.

6334}
LV_CL_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_CPS_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_CPS_EOL LV_DC{p. 5532}

LV_DIAGCP_CPPWM_-
CTL{p.
10338}

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_-
DIAGCPS{p.

6310}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CRK_OC LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN LV_ERR_CRK_TOOTH
LV_ERR_CRK_TOOTH_PER LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_FSD_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_IGC_OL

[NC_CYL_NR]{p. 7495}
LV_ERR_IGC_SCG

[NC_CYL_NR]{p. 7495}
LV_ERR_IGC_SCP

[NC_CYL_NR]{p. 7495}
LV_ERR_IV [NC_CYL_NR]{p.

7855}
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MIN
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MIN

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PUT_-
PLAUS_FL

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MTC_CTL_1{p.
11377}

LV_ERR_MTC_CTL_2{p.
11377}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375}

LV_ERR_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_PORT

[NC_PORTPWM]{p. 606}
LV_ERR_PORT_AD

[NC_PORT_NR]{p. 593}
LV_ERR_PORT_FB_EL
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_MEC_-
DOWN [NC_PORT_NR]{p.

593}
LV_ERR_PORT_MEC_UP
[NC_PORT_NR]{p. 594}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SYN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_-
IN [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426} LV_ERR_TPS_AD_A{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_B{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_C{p.
11382}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_SPR_A{p.
11383}

LV_ERR_TPS_SPR_B{p.
11383}

LV_ERR_VS_ICL1 LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_FLOW_CHK_OK_-
NVLD{p.

6284}

LV_INH_DIAG_RBM_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6143}

LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} LV_LAM_CHK_DIAGCPS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6334}

LV_MAF_KGH_CHK_-
DIAGCPS{p.

6334}

LV_MAP_CHK_DIAGCPS{p.
6334}

LV_N_IS_CHK_DIAGCPS{p.
6334}

LV_PUT_DIF_CHK_-
DIAGCPS{p.

6334}
LV_STATE_CDN_CPS_-

CHK_DIAGCPS{p.
6196}

LV_STATE_RBM_EVAP_-
BIT_2{p.

6223}

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_-
DIAGCPS{p.

6335}

MAF_KGH_MAX_-
DIAGCPS{p.

6335}
MAF_KGH_MIN_-

DIAGCPS{p.
6335}

MAP_MAX_DIAGCPS{p.
6335}

MAP_MIN_DIAGCPS{p.
6335}

N_IS_MAX_DIAGCPS{p.
6335}

N_IS_MIN_DIAGCPS{p.
6335}

PUT_DIF_MAX_DIAGCPS{p.
6335}

PUT_DIF_MIN_DIAGCPS{p.
6335}

STATE_CDN_DIAGCPS

STATE_DIAGCPS{p. 6323} T_FLOW_CPS_RAMP_-
OPEN_NVLD{p.

6284}

TQ_DIF_I_IS_MAX_-
DIAGCPS{p.

6336}

TQ_DIF_I_IS_MIN_-
DIAGCPS{p.

6336}
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_T_DIAGCPS_ENA_RBM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable shadow timer for CPS-check RBM calculation during STATE_DIAGCPS = CPS_CHK

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<MEC_OPEN_CPS>,OUT<PendingStatus>)

FUNCTION DESCRIPTION:

Mode 6 : This part is used to provide to the scantool the value of each parameters at the end of the functional
check CPS diagnosis. The parameters sent depends on the configuartiuon of Checks and from the customres
requirements.

Application Conditions:

Initialisation:
1) on transition LV_IGK OFF( ON or reset:
All Outputs are set with saved value, other variables are set to 0.
LV_DIAGCPS_SAE_UPD must only be reset to 0 at RST, not at IGKON
2) on clearing failure memory
All values including saved values has to be reset to 0

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Formula section:

IF(1) STATE_DIAGCPS = CPS_CHK
THEN

IF (2a) LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS = 1 // Reduced area deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2a)

LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK
AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP = | AR_-

RED_DIF_MAX_DIAGCPS - AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS |
If (3a) AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Then (3a) AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS + 1H

Else (3a) AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS + 1H

End (3a)
ELSEIF (2a) LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS = 0 // No Reduced area deviation

And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
And LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2a)
LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP = | AR_-

RED_DIF_MAX_DIAGCPS - AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS |
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_AR_-

RED_DIF_LIM_DIAGCPS, ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2a) LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS = 0 // No reduced area deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2a)
LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP = | AR_-
RED_DIF_MAX_DIAGCPS - AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS |

AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_AR_-
RED_DIF_LIM_DIAGCPS, ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS)

AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
ELSEIF (2a) LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS = 1 // Reduced area deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2a)
LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP = | AR_-

RED_DIF_MAX_DIAGCPS - AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS |
If (3a) AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS
Then (3a) AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS

AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
Else (3a) AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS

AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
End (3a)

ELSEIF (2a)
LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

END (2a)
IF (2b) LV_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 1 // Lambda deviation

And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
And LC_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 1 // check configured

THEN (2b)
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[i] = 1 // check OK
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] = | FAC_-
LAM_MAX_DIAGCPS[i] - FAC_LAM_MIN_DIAGCPS[i] |

If (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] ≥ ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS
Then (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = FFFFH

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = FFFFH

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = ID_FAC_LAM_DIAGCPS + 1H
End (3b)

ELSEIF (2b) LV_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 0 // No Lambda deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_LAM_CHK_DIAGCPS[I] = 1 // check configured
THEN (2b)

LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[i] = 0 // check not OK
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] = |

FAC_LAM_MAX_DIAGCPS[i] - FAC_LAM_MIN_DIAGCPS[i] |
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = FFFFH
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = Min(ID_-

FAC_LAM_LIM_DIAGCPS, ID_FAC_LAM_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2b) LV_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 0 // No lambda deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 1 // check configured

THEN (2b)
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[i] = 1 // check OK

FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] = | FAC_-
LAM_MAX_DIAGCPS[i] - FAC_LAM_MIN_DIAGCPS[i] |

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] =
Min(ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS, ID_FAC_LAM_DIAGCPS)

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = 0
ELSEIF (2b) LV_LAM_CHK_DIAGCPS[i] = 1 // Lambda deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_LAM_CHK_DIAGCPS[I] = 1 // check configured

THEN (2b)
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[i] = 0 // check not OK
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] = |

FAC_LAM_MAX_DIAGCPS[i] - FAC_LAM_MIN_DIAGCPS[i] |
If (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] ≥ ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS
Then (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = 0
Else (3b) FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = ID_FAC_LAM_DIAGCPS

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = 0
End (3b)

ELSEIF (2b)
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[i] = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[i] = 0

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP[i] = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP[i] = 0

END (2b)

IF (2c) LV_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // Idle speed deviation
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
And LC_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2c)
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | N_IS_MAX_DIAGCPS - N_IS_MIN_DIAGCPS |
If (3c) N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_N_IS_LIM_DIAGCPS
Then (3c) N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_N_IS_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3c) N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_N_IS_DIAGCPS + 1H
End (3c)

ELSEIF (2c) LV_N_IS_CHK_DIAGCPS = 0 // No Idle speed deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2c)

LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | N_IS_MAX_DIAGCPS - N_IS_MIN_DIAGCPS |
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_-

N_IS_LIM_DIAGCPS, ID_N_IS_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2c) LV_N_IS_CHK_DIAGCPS = 0 // No Idle speed deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2c)
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | N_IS_MAX_DIAGCPS - N_IS_MIN_DIAGCPS |
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_N_IS_LIM_DIAGCPS, ID_N_IS_DIAGCPS)
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

ELSEIF (2c) LV_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // Idle speed deviation
And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_N_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2c)
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | N_IS_MAX_DIAGCPS - N_IS_MIN_DIAGCPS |

If (3c) N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_N_IS_LIM_DIAGCPS
Then (3c) N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_N_IS_LIM_DIAGCPS

N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
Else (3c) N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_N_IS_DIAGCPS

N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
End (3c)

ELSEIF (2c)
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

END (2c)
IF (2d) LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // Idle speed controller deviation

And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

And LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2d)

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | TQ_-

DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS - TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS |
If (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS
Then (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP =FFFFH

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS + 1H
End (3d)

ELSEIF (2d) LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS = 0 // No Idle speed controller deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2d)

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | TQ_-

DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS - TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS |
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_-

TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS, ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2d) LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS = 0 // No Idle speed controller deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2d)
LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | TQ_-
DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS - TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS |

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_-
TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS, ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS)

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
ELSEIF (2d) LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // Idle speed controller deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve con-
trol

And LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2d)

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = | TQ_-

DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS - TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS |
If (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS

Then (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

Else (3d) TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

End (3d)
ELSEIF (2d)

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
END (2d)

IF (2e) LV_MAP_CHK_DIAGCPS = 1 // Manifold air pressure deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
And LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2e)
LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

MAP_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAP_MAX_DIAGCPS - MAP_MIN_DIAGCPS |
If (3e) MAP_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_MAP_LIM_DIAGCPS
Then (3e) MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_MAP_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3e) MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_MAP_DIAGCPS + 1H
End (3e)

ELSEIF (2e) LV_MAP_CHK_DIAGCPS = 0 // No manifold air pressure deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2e)

LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
MAP_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAP_MAX_DIAGCPS - MAP_MIN_DIAGCPS |
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_-

MAP_LIM_DIAGCPS, ID_MAP_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2e) LV_MAP_CHK_DIAGCPS = 0 // No manifold air pressure deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2e)
LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

MAP_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAP_MAX_DIAGCPS - MAP_MIN_DIAGCPS |
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_MAP_LIM_DIAGCPS, ID_MAP_DIAGCPS)
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

ELSEIF (2e) LV_MAP_CHK_DIAGCPS = 1 // Manifold air pressure deviation
And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2e)
LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
MAP_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAP_MAX_DIAGCPS - MAP_MIN_DIAGCPS |
If (3e) MAP_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_MAP_LIM_DIAGCPS

Then (3e) MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_MAP_LIM_DIAGCPS
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

Else (3e) MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_MAP_DIAGCPS
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

End (3e)
ELSEIF (2e)

LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
MAP_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

END (2e)
IF (2f) LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS = 1 // Mass air flow deviation

And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control
And LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2f)
LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAF_-
KGH_MAX_DIAGCPS - MAF_KGH_MIN_DIAGCPS |

If (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS
Then (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_MAF_KGH_DIAGCPS + 1H
End (3f)

ELSEIF (2f) LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS = 0 // No Mass air flow deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2f)

LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP = |

MAF_KGH_MAX_DIAGCPS - MAF_KGH_MIN_DIAGCPS |
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = FFFFH
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_-

MAF_KGH_LIM_DIAGCPS, ID_MAF_KGH_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2f) LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS = 0 // No Mass air flow deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve con-
trol

And LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2f)

LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP = | MAF_-

KGH_MAX_DIAGCPS - MAF_KGH_MIN_DIAGCPS |
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_-

MAF_KGH_LIM_DIAGCPS, ID_MAF_KGH_DIAGCPS)
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

ELSEIF (2f) LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS = 1 // Mass air flow deviation
And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve con-

trol
And LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2f)
LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP = |

MAF_KGH_MAX_DIAGCPS - MAF_KGH_MIN_DIAGCPS |
If (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS
Then (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
Else (3f) MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_MAF_KGH_DIAGCPS

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
End (3f)
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

ELSEIF (2f)
LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

END (2f)

IF (2g) LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS = 1 // Pressure upstream throttle deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2g)

LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK
PUT_DIAGCPS_DIF_TMP = | PUT_DIF_-

MAX_DIAGCPS - PUT_DIF_MIN_DIAGCPS |
If (3g) PUT_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_PUT_DIF_LIM_DIAGCPS
Then (3g) PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 7FFFH

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_PUT_DIF_LIM_DIAGCPS + 1H
Else (3g) PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 7FFFH

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = ID_PUT_DIF_DIAGCPS + 1H
End (3g)

ELSEIF (2g) LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS = 0 // No Pressure upstream throttle deviation
And LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 // with PWM CPS valve control

And LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured
THEN (2g)

LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
PUT_DIAGCPS_DIF_TMP = | PUT_DIF_-

MAX_DIAGCPS - PUT_DIF_MIN_DIAGCPS |
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 7FFFH
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = Min(ID_-

PUT_DIF_LIM_DIAGCPS, ID_PUT_DIF_DIAGCPS) + 1H
ELSEIF (2g) LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS = 0 // No Pressure upstream throttle deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2g)
LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 1 // check OK

PUT_DIAGCPS_DIF_TMP = | PUT_DIF_-
MAX_DIAGCPS - PUT_DIF_MIN_DIAGCPS |

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = Min(ID_-
PUT_DIF_LIM_DIAGCPS, ID_PUT_DIF_DIAGCPS)

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
ELSEIF (2g) LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS = 1 // Pressure upstream throttle deviation

And LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS = 1 // with FLOW CPS valve control
And LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS = 1 // check configured

THEN (2g)
LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 0 // check not OK
PUT_DIAGCPS_DIF_TMP = | PUT_DIF_-

MAX_DIAGCPS - PUT_DIF_MIN_DIAGCPS |
If (3g) PUT_DIAGCPS_DIF_TMP ≥ ID_PUT_DIF_LIM_DIAGCPS
Then (3g) PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_PUT_DIF_LIM_DIAGCPS
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
Else (3g) PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = ID_PUT_DIF_DIAGCPS

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0
End (3g)

ELSEIF (2g)
LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
PUT_DIAGCPS_DIF_TMP = 0

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP = 0

END (2g)

IF(2g ) CTR_CPS_CHK = CTR_CPS_CHKn-1 +1 // Actual CPS check cycle is finished
IF (3g) LV_CPS_CHK_INC = 1 // Good global check results on the cycle

THEN (3g)
If LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then AR_RED_DIAGCPS_DIF_OK = AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP

AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_OK = AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_OK = AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
AR_RED_DIAGCPS_DIF_OK = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End

If ( LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[1] = 1 AND
LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[2] = 1 )

Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[1]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MAX_TMP[1]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MIN_TMP[1]
Else If LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[1] = 1

Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[1]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MAX_TMP[1]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MIN_TMP[1]
Else IF LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[2] = 1

Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_-
TMP[2]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MAX_TMP[2]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MIN_TMP[2]

Else FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

End
Endif

If LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then N_IS_DIAGCPS_DIF_OK = N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP

N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK = N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK = N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
N_IS_DIAGCPS_DIF_OK = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End
If LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_OK = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK= TQ_DIF_I_IS_DI-
AGCPS_THD_MAX_TMP

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK = TQ_-
DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_OK = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End

If LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then MAP_DIAGCPS_DIF_OK = MAP_DIAGCPS_DIF_TMP

MAP_DIAGCPS_THD_MAX_OK = MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_OK = MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
MAP_DIAGCPS_DIF_OK = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End
If LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_OK = MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_OK = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_OK = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_OK = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End
If LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 1
Then PUT_DIAGCPS_DIF_OK = PUT_DIAGCPS_DIF_TMP

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_OK = PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_OK = PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
PUT_DIAGCPS_DIF_OK = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_OK = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_OK = 0

End

ELSE(3g) // Wrong global check results on the cycle
If LV_AR_RED_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then AR_RED_DIAGCPS_DIF_WRG = AR_RED_DIAGCPS_DIF_TMP

AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
AR_RED_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
If ( LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[1] = 0 AND

LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[2] = 0 )
Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[1]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MAX_TMP[1]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MIN_TMP[1]

Else If LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[1] = 0
Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP[1]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MAX_TMP[1]

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MIN_TMP[1]

Else If LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP[2] = 0
Then FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_-

TMP[2]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MAX_TMP[2]
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MIN_TMP[2]

Else FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
End

End

If LV_N_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then N_IS_DIAGCPS_DIF_WRG = N_IS_DIAGCPS_DIF_TMP

N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
N_IS_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
If LV_PUT_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then PUT_DIAGCPS_DIF_WRG = PUT_DIAGCPS_DIF_TMP

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
PUT_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
If LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_WRG = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_TMP

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = TQ_-
DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_TMP

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = TQ_-
DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
If LV_MAP_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then MAP_DIAGCPS_DIF_WRG = MAP_DIAGCPS_DIF_TMP

MAP_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
MAP_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
If LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS_TMP = 0
Then MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_WRG = MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_TMP

MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_TMP

Else
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_WRG = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_WRG = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_WRG = 0

End
END (3g)
END (2g)

ELSEIF (1) STATE_DIAGCPS = END_DIAG // Diagnosis TEV check finished
AND STATE_CDN_DIAGCPS 6= INH_CDN
AND LV_DIAGCPS_SAE_UPD = 0 // update values only once

THEN // this then was missing before
LV_DIAGCPS_SAE_UPD = 1
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

// if CPS-check has finished, values from flow check need to be set to 0 in any case
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_SAE = 0
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_TOL_SAE = 0
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_BOL_SAE = 0
IF (2h) LV_CPS_CHK_DIAGCPS = 1 and LV_CL_CHK_DIAGCPS = 0
THEN(2h) // TEV check successful no error

CL_MMV_SAE = 0
CL_MMV_THD_MAX_SAE = 0
CL_MMV_THD_MIN_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE = AR_RED_DIAGCPS_DIF_OK
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_OK
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_OK

FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK
N_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = N_IS_DIAGCPS_DIF_OK
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_OK
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_OK
MAP_DIAGCPS_DIF_SAE = MAP_DIAGCPS_DIF_OK
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = MAP_DIAGCPS_THD_MAX_OK
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = MAP_DIAGCPS_THD_MIN_OK
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_OK
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_OK
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_OK
PUT_DIAGCPS_DIF_SAE = PUT_DIAGCPS_DIF_OK
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = PUT_DIAGCPS_THD_MAX_OK
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = PUT_DIAGCPS_THD_MIN_OK

If (3a) LV_CPS_EOL = 0
Then (3a)

STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_2_RBM
CTR_DIAGCPS_SAE = CTR_CPS_CHK
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS

Else (3a)
CTR_DIAGCPS_SAE = CTR_CPS_CHK
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS

End (3a)
ELSEIF(2h)LV_CPS_CHK_DIAGCPS = 0 and LV_CL_CHK_DIAGCPS = 0 // TEV check error

CL_MMV_SAE = CL_MMV
CL_MMV_THD_MAX_SAE = FFFFH
CL_MMV_THD_MIN_SAE = ID_CL_MMV_DIAGCPS
AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE = AR_RED_DIAGCPS_DIF_WRG
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
N_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = N_IS_DIAGCPS_DIF_WRG
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_WRG
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
MAP_DIAGCPS_DIF_SAE = MAP_DIAGCPS_DIF_WRG
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = MAP_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = MAP_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_WRG
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
PUT_DIAGCPS_DIF_SAE = PUT_DIAGCPS_DIF_WRG
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = PUT_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = PUT_DIAGCPS_THD_MIN_WRG

If (3a) LV_CPS_EOL = 0
Then (3a)

CTR_DIAGCPS_SAE = CTR_CPS_CHK
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS
STATE_DIAGCPS_RBM = END
LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1

Else (3a)
CTR_DIAGCPS_SAE = CTR_CPS_CHK
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FFH

End (3a)
ELSEIF(2h) LV_CL_CHK_DIAGCPS = 1 and LV_CPS_CHK_DIAGCPS = 0 // CL check successfull
THEN(2h)

CL_MMV_SAE = CL_MMV
CL_MMV_THD_MAX_SAE = FFFFH
CL_MMV_THD_MIN_SAE = ID_CL_MMV_DIAGCPS
AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
PUT_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0

If (3a) LV_CPS_EOL = 0
Then (3a)

STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_1_RBM
CTR_DIAGCPS_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FFH

Else (3a)
CTR_DIAGCPS_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FFH

End (3a)
END(2h)

ELSEIF(1) LV_FLOW_CHK_OK_NVLD == 1 AND STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_0_RBM
// "System ok" from complete diag

THEN CL_MMV_SAE = 0
CL_MMV_THD_MAX_SAE = 0
CL_MMV_THD_MIN_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
N_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
MAF_KGH_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
PUT_DIAGCPS_DIF_SAE = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = 0
PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = 0
// CPS was checked to be working properly by flow check
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_SAE =max(T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD(n-2), 01h)
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_TOL_SAE = C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD
T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_BOL_SAE = 01h
If (3a) LV_CPS_EOL = 0
Then (3a)

STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_1_RBM
CTR_DIAGCPS_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FFH

Else (3a)
CTR_DIAGCPS_SAE = 0
CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE = C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS
CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE = FFH

End (3a)
END (1)

IF STATE_DIAGCPS = CPS_CHECK AND LC_T_DIAGCPS_ENA_RBM = 1
THEN T_DIAGCPS_ENA_RBM ++
ELSE IF STATE_DIAGCPS = INIT

THEN T_DIAGCPS_ENA_RBM = 0
ENDIF

ENDIF

// RBM in case of TEV-check ended with o.k. before all STEPs have been completed
Initialization of RBM - Timer:

IF(1) LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM = 0
THEN(1) IF(1a) STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_1_RBM

THEN(1a)
T_DIAGCPS_DLY_RBM = C_T_IS_DIAGCPS

T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = ( C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS - CTR_CPS_CHK ) *
(MAX( ID_T_AR_RED_DIF_DIAGCPS * LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS ,

ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS * LC_LAM_CHK_DIAGCPS,
ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS * LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_MAP_DIAGCPS * LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_N_IS_DIAGCPS * LC_N_IS_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS * LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS * LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS )
+ C_T_WAIT_DIAGCPS ) - T_DIAGCPS_ENA_RBM
// minimum value for T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = 0

LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM = 1
ELSE IF(1a) STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_2_RBM

T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = ( C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS - CTR_CPS_CHK ) *
(MAX( ID_T_AR_RED_DIF_DIAGCPS * LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS ,

ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS * LC_LAM_CHK_DIAGCPS,
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS * LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_MAP_DIAGCPS * LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_N_IS_DIAGCPS * LC_N_IS_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS * LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS * LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS )
+ C_T_WAIT_DIAGCPS ) - T_DIAGCPS_ENA_RBM
// minimum value for T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = 0

LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM = 1
ENDIF(1a)

ENDIF(1)

Handling of RBM - Timer:
IF(2) LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM = 1
THEN(2)

IF(2a) LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS=0 AND
LV_INH_DIAG_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0 AND
LV_INH_DIAGCPS = 0 AND
LV_CPS_EOL = 0

THEN(2a) IF(2b) LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS = 1
THEN(2b)

IF(2c) T_DIAGCPS_DLY_RBM > 0
THEN(2c) T_DIAGCPS_DLY_RBM –
ELSE(2c)

IF(2d) T_DIAGCPS_STEP_2_RBM > 0
THEN(2d) T_DIAGCPS_STEP_2_RBM –
ELSE(2d) LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1

STATE_DIAGCPS_RBM = END
ELSE(2b)

T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = ( C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS - CTR_CPS_CHK ) *
(MAX( ID_T_AR_RED_DIF_DIAGCPS * LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS ,

ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS * LC_LAM_CHK_DIAGCPS,
ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS * LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_MAP_DIAGCPS * LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_N_IS_DIAGCPS * LC_N_IS_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS * LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS ,
ID_T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS * LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS )
+ C_T_WAIT_DIAGCPS ) - T_DIAGCPS_ENA_RBM
// minimum value for T_DIAGCPS_STEP_2_RBM = 0

ELSE(2a) STATE_DIAGCPS_RBM = END
ENDIF(2a)

ELSE(2) STATE_DIAGCPS_RBM = STEP_0_RBM

33.8.1 RBM Interface for MEC_OPEN_CPS Functional check
FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

General information:

With this module the interface between the monitor MEC_OPEN_CPS and the Rate-Based Monitoring statis-
tics is defined with STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS data.
Within STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC

Long description for STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS:
Interface of monitor MEC_OPEN_CPS (functional check diagnosis) for the rate based monitoring statis-

tics
Bit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0 = 1)
Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)
Bit 2: individual RBM conditions of the monitor were encountered within this DC (bit 2= 2)

Application Conditions:

Initialisation:
at ECU reset :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition :
bit 0, bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0
bit 2 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0
On failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0

Recurrence: 1s

Activation: LV_DC 0 -> 1 transition and LV_DC = 1
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once:

LV_ERR_EL_CPS
LV_ERR_MAP
LV_ERR_SLV_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_MEC_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT]
LV_ERR_PORT[NC_PORTPWM]
LV_ERR_CAN_BOFF
LV_ERR_FSD[NC_CBK_EX_NR]
LV_ERR_FSD_LAM_LIM[NC_CBK_EX_NR]
{next for LV_ERR_CAM_TOT global failure}
LV_ERR_SYN_CAM_IN[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_PLAUS_CAM_IN[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_IN[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_SYN_CAM_EX[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_PER_CAM_EX[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_PLAUS_CAM_EX[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX[NC_NR_CAM_CBK]
LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[NC_NR_CAM_CBK]
{next for LV_ERR_MAF global failure}
LV_ERR_MAF_SCP
LV_ERR_MAF_SCG_OC
{next for STATE_ERR_IV global failure}
LV_ERR_IV[NC_CYL_NR]
{next for LV_LIH_ERR_CRK global failure}
LV_ERR_CRK_SYN
LV_ERR_CRK_TOOTH
LV_ERR_CRK_TOOTH_PER
LV_ERR_CRK_PLAUS
LV_ERR_CRK_OC

{next for LV_ERR_TPS global failure}
LV_ERR_TPS_1
LV_ERR_TPS_2
LV_ERR_MTC_DR
LV_ERR_MTC_CTL_1
LV_ERR_MTC_CTL_2
LV_ERR_TPS_SPR_A
LV_ERR_TPS_SPR_B
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_ERR_TPS_AD_A
LV_ERR_TPS_AD_B
LV_ERR_TPS_AD_C
LV_ERR_TPS_MAF_1
LV_ERR_TPS_MAF_2
{next for LV_ERR_VS global failure}
LV_ERR_VS_TCS1
LV_ERR_VS_ICL1
{next for LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG global failure}
LV_ERR_MAP_PLAUS
LV_ERR_MAP_PUT_PLAUS_FL
{next for LV_ERR_IGC global failure}
LV_ERR_IGC_SCP[NC_CYL_NR]
LV_ERR_IGC_SCG[NC_CYL_NR]

LV_ERR_IGC_OL[NC_CYL_NR]
{next for LV_ERR_PORT_PLAUS global failure}
LV_ERR_PORT_AD[NC_PORT_NR]
LV_ERR_PORT_FB_EL[NC_PORT_NR]
LV_ERR_PORT_MEC_UP[NC_PORT_NR]
LV_ERR_PORT_MEC_DOWN[NC_PORT_NR]
{next for LV_ERR_RATIO_CHK global failure}
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0 do

with each CPS failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0
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Chapter

Evaporative system monitoring Error interface (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Then
If LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1

Then bit 0 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 0
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1
Endif

Endif

- As special conditions for EVAP monitoring are defined in CARB Mail-out, common flag LV_STATE_RBM_-
EVAP_BIT_2 is used to set Bit 2 :
Bit 2 of STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS = LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2
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Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.9 Activation conditions for evaporative system monitoring
for NVLD

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation conditions for "CL check" ok
LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation conditions for "Functional check CPS" ok

Input data:
LC_STATE_NVLD_ON LV_CH{p. 6438} LV_CL_CHK_ACT_-

DIAGCPS{p.
6323}

LV_CPS_EOL

LV_DC{p. 5532} LV_DI_DIAGCPS{p. 6143} LV_FLOW_CHK_NVLD_-
EOL{p.
6422}

LV_HOM_ACT{p. 7262}

LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} LV_IS{p. 3992}
LV_REQ_CPS_CL_CHK_-

NVLD{p.
6284}

LV_S_ACT{p. 7265} LV_STATE_REQ_CPS_-
CHK_NVLD{p.

6252}

N_DIF{p. 4178}

STATE_CP{p. 5865} STATE_CTL_INSY{p. 8056} STATE_DIAGCPS{p. 6323} T_AST_DC_CON{p. 4882}
TCO{p. 5147} TQ_LOSS_ADD_-

DIAGCPS{p.
6143}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_DIF_DIAGCPS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Condition for idle speed difference - functional check CPS
C_T_AST_DIAGCPS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer after start for activation of CPS check activation
C_T_DLY_CPS_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time of TEV-check at end of line test
C_T_IS_DIAGCPS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time in idle speed
C_TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Overall torque losses (unfiltered value)
C_VS_MAX_DIAGCPS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximun vehicle speed for functional check CPS
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Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.9.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation conditions for "CL check" ok 
LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation conditions for "Functional check CPS" ok 
STATE_CDN_DIAGCPS O/V 0H NO_CDN 

1H WAIT 
2H CL_CHK 
3H CPS_CHK 
4H EOL_CDN 
5H INH_CDN  

- - 

State for activation condition for "Functional check CPS" 
STATE_CMB_DIAGCPS O/V 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

Combustian STATE for "Functional check CPS" 
T_IS_DIAGCPS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 

Time in idle speed 
TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Initialization value of additional torque losses during "Functional check CPS" 

 

33.9.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_N_DIF_DIAGCPS 1 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Condition for idle speed difference - functional check CPS 
C_T_AST_DIAGCPS 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Timer after start for activation of CPS check activation 
C_T_DLY_CPS_EOL 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Delay time of TEV-check at end of line test 
C_T_IS_DIAGCPS 1 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 

Time in idle speed 
C_TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Overall torque losses (unfiltered value) 
C_VS_MAX_DIAGCPS 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Maximun vehicle speed for functional check CPS 
ID_T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

delay time for CPS-check activation 

 

General information:

All activation conditions for the CPS diagnostic are managed in this module. Depending on the system state
and the calibration value the CPS check get the conditions which are necessary for the NVLD state machine
to activate the checks or not.

Application conditions:

Initialisation: PWLON 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09C04.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6197 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 06−Oct−2009

f()
ini

reset
X.1

f()input

feedback
opm_diagcps

operate
X.2

8

VS

11

T_AST_DC_CON

15

TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

7

TCO

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS:  O V   

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS:  O V   

STATE_CDN_DIAGCPS:  O V   

STATE_CMB_DIAGCPS:  O V   

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS:    V   

T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS:  − − − 

T_IS_DIAGCPS:    V   

V. 6.3

16

STATE_DIAGCPS

23

STATE_CTL_INSY

20

STATE_CP

1

STATE_CMB_DIAGCPS

2

STATE_CDN_DIAGCPS

12

N_DIF

1

LV_S_ACT

18

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

4

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

3

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

17

LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD

6

LV_IS

13

LV_INH_DIAGCPS

2

LV_IGK

10

LV_HOM_AFL_ACT

9

LV_HOM_ACT

21

LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL

14

LV_DI_DIAGCPS

4

LV_DC

3

LV_CPS_EOL

22

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

5

LV_CH

19

LC_STATE_NVLD_ON

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

 
 
Figure 33.9.1: :

33.9.3 Initialization
At system reset all values are initialized with 0.
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Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

1

ini

0

0

0

0

0

0

f()

f

T_IS_DIAGCPS

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

ini

STATE_CDN_DIAGCPS

STATE_CMB_DIAGCPS

 
 

Figure 33.9.2: :

33.9.4 Operations of the 100ms task

1

opm_diagcpsV. 6.1

LV_HOM_ACT

LV_HOM_AFL_ACT

LV_S_ACT

STATE_CMB_DIAGCPS

STATE_CMB
X.2.1

STATE_CMB_DIAGCPS

input

feedback

STATE_CDN_DIAGCPS

T_IS_DIAGCPS

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS

STATE_CDN_DIAGCPS
X.2.2

f()

2

feedback

1

input

opm_diagcps

<LV_HOM_ACT>

<LV_HOM_AFL_ACT>

<LV_S_ACT>

 
 

Figure 33.9.3: :

33.9.4.1 Calculation of STATE_CMB_DIAGCPS
Depending on the system configuration the combustion mode is calculated. The function allows to switch
between different calibration depending on the combustion mode.

1

STATE_CMB_DIAGCPSf()

cond_if
if

else

f()

cond_if
if

else

cond_if
if

else
3

STRAT

Merge

0

INIT

2

HOM_AFL

1

AFS

3

LV_S_ACT

2

LV_HOM_AFL_ACT

1

LV_HOM_ACT

STATE_CMB_DIAGCPS

 
 

Figure 33.9.4: :
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Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.9.4.2 Determination of conditions for functional check CPS

6

T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS

5

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

4

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

3

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS

2

T_IS_DIAGCPS

1

STATE_CDN_DIAGCPS

[LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS]

[LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS]

LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

LC_STATE_NVLD_ON

LV_INH_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

STATE_CDN_DIAGCPS

STATE_CDN
X.2.2.5

LV_IGK

LV_DC

LV_CH

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

CDN_WAIT
X.2.2.2

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPSin

LV_CPS_EOL

LV_IS

TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS

CDN_EOL
X.2.2.1

STATE_CMB_DIAGCPS

VS

LV_IS

T_AST_DC_CON

N_DIF

LV_DI_DIAGCPS

STATE_DIAGCPS

TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

STATE_CP

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

STATE_CTL_INSY

T_IS_DIAGCPSin

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPSin

STATE_CMB_DIAGCPSin

T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS_in

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

T_IS_DIAGCPS

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CPS_CHK_DIAGCPS

T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS_out

CDN_CPS_CHK
X.2.2.4

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

LV_DI_DIAGCPS

STATE_CP

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

CDN_CL_CHK
X.2.2.3

3

feedback

2

input

1

STATE_CMB_DIAGCPS

<STATE_CTL_INSY>

<LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD>

<T_DLY_CPS_CHK_DIAGCPS>

<LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS>

<STATE_CP>

<LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<STATE_CP>

<STATE_CMB_DIAGCPS>

<TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS>

<TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS>

<STATE_DIAGCPS>

<LV_DI_DIAGCPS>

<N_DIF>

<T_AST_DC_CON>

<LV_IS>

<VS>

<T_IS_DIAGCPS>

<LV_DI_DIAGCPS>

<LV_INH_DIAGCPS>

<LC_STATE_NVLD_ON>

<LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD>

<LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD>

<TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPS>

<LV_IGK>

<LV_DC>

<LV_CH>

<LV_CPS_EOL>

<LV_IS>

<TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.9.5: :

33.9.4.2.1 Conditions for functional check CPS at EOL

EOL CPS request by external service. Only idle speed and TQ_LOSS conditions are checked.
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EVAM-Evaporative System Monitoring

1

LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS

AND

z

1

Init = 0

T

u

x_in

y

x_out

dT = 0.1
V. 7.3

OR

V. 6.3

<=

C_T_DLY_CPS_EOL

V. 6.4

C_TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

|u|

AND

V. 6.66

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

5

LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL

4

TQ_LOSS_ADD_DIAGCPS

3

LV_IS

2

LV_CPS_EOL

1

TQ_LOSS_ADD_INI_DIAGCPSin

LV_STATE_CDN_EOL_DIAGCPS

 
 

Figure 33.9.6: :

33.9.4.2.2 Wait conditions

The functions stays in the WAIT state if the activation conditions for the CPS check are not fulfilled.

1

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

AND

NOT3

LV_CH

2

LV_DC

1

LV_IGK

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

 
 

Figure 33.9.7: :

33.9.4.2.3 Conditions for CL_MMV check

Activation conditions for the passive check via CL_MMV observation.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09C04.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6201 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation conditions for evaporative system monitoring for NVLD
Part
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1

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

AND

MAX_PURGE

STATE_CP
V. 6.6

NOT

==

3

STATE_CP

2

LV_DI_DIAGCPS

1

LV_STATE_CDN_WAIT_DIAGCPS

LV_STATE_CDN_CL_DIAGCPS

 
 

Figure 33.9.8: :

33.9.4.2.4 Conditions for active CPS check

At activation of CPS check, the system has to stay in idle speed phase for at least C_T_IS_DIAGCPS seconds
before the valve is controlled. This is necessary to stabilize the system itself.
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Figure 33.9.9: :

33.9.4.2.5 Calculation of STATE_CDN_DIAGCPS

Depending on the activation conditions the CPS check jumps in the corresponding state.
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Figure 33.9.10: :
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33.10 Evaporative system monitoring error interface for NVLD

Input data:
ERR_SYM_TAM_SMT_-

CHK_INT{p.
6382}

ERR_SYM_TAM_SMT_-
PLAUS_INT{p.

6382}

ERR_SYM_TAM_SMT_-
RNG_H_INT{p.

6382}

ERR_SYM_TAM_SMT_-
RNG_L_INT{p.

6382}
LC_SWI_EL_DIAG_INH_-

ERR_NVLD{p.
6149}

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_-
CHK_INT{p.

6382}

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_-
PLAUS_INT{p.

6382}

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_-
RNG_H_INT{p.

6382}
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_-

RNG_L_INT{p.
6382}

LV_DIAG_CMPL_ACT_-
NVLD{p.

6251}

LV_DIAG_CMPL_END{p.
6283}

LV_DIAG_REQ_REP_EL_-
NVLD_CDN{p.

6389}
LV_DIAG_REQ_REP_EL_-

NVLD_END{p.
6389}

LV_DIAG_RESP_REP_-
COMC_NVLD_CDN{p.

6389}

LV_DIAG_RESP_REP_-
COMC_NVLD_END{p.

6389}

LV_DIAG_SMALL_LEAK_-
ACT_NVLD{p.

6251}
LV_DIAG_SMALL_LEAK_-

CNL{p.
6283}

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_-
NVLD{p.

6251}

LV_DIAG_SWI_EL_END{p.
6149}

LV_DIAG_T_SMT_END{p.
6283}

LV_END_DIAG_SMALL_-
LEAK_NVLD_INT{p.

6283}

LV_END_DIAG_TAM_SMT_-
CHK_INT{p.

6382}

LV_END_DIAG_TAM_SMT_-
PLAUS_INT{p.

6383}

LV_END_DIAG_TAM_SMT_-
RNG_H_INT{p.

6383}
LV_END_DIAG_TAM_SMT_-

RNG_L_INT{p.
6383}

LV_ERR_LARGE_LEAK_-
INT_NVLD{p.

6283}

LV_ERR_REQ_REP_EL_-
NVLD_INT{p.

6390}

LV_ERR_RESP_REP_-
COMC_NVLD_INT{p.

6390}
LV_ERR_RST_SMT_INT_-

NVLD{p.
6251}

LV_ERR_SMT_COMC_-
NVLD{p.

6390}

LV_ERR_SMT_SMALL_-
LEAK_INT_NVLD{p.

6283}

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-
OC_INT_NVLD{p.

6149}
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-

SCG_INT_NVLD{p.
6149}

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-
SCP_INT_NVLD{p.

6149}

LV_ERR_SWI_INT_NVLD{p.
6283}

LV_ERR_T_SMT_INT_-
NVLD{p.

6283}
LV_ERR_TAM_SMT_CHK_-

INT{p.
6383}

LV_ERR_TAM_SMT_-
PLAUS_INT{p.

6383}

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_-
H_INT{p.

6383}

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_-
L_INT{p.

6383}
LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691} LV_RD_INI_END{p. 6251} NC_IDX_DIAG_LARGE_-

LEAK_NVLD{p.
6142}

NC_IDX_DIAG_REQ_REP_-
EL_NLVD{p.

6142}

NC_IDX_DIAG_RESP_-
REP_COMC_NLVD{p.

6142}

NC_IDX_DIAG_SMALL_-
LEAK_NVLD{p.

6142}

NC_IDX_DIAG_SMT_RST_-
NVLD{p.

6142}
NC_IDX_DIAG_SWI_EL_-

NVLD{p.
6142}

NC_IDX_DIAG_SWI_-
NVLD{p.

6142}

NC_IDX_DIAG_T_SMT_-
NVLD{p.

6142}

NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_-
CHK

NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_-
PLAUS{p.

6142}
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RNG_L

STATE_NVLD
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Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Evaporative system monitoring error interface for NVLD
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33.10.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_LARGE_LEAK_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom detected by NVLD Smart Module indicating an evaporative system large leak 
ERR_SYM_REQ_REP_EL_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom for repeatedly cancelled request due to electrical error 
ERR_SYM_RESP_REP_COMC_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom for repeated requests due to communication error 
ERR_SYM_SMALL_LEAK_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom detected by NVLD Smart Module indicating an evaporative system small leak 
ERR_SYM_SMT_RST_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom detected by NVLD smart module indicating an reset 
ERR_SYM_SWI_EL_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom detected by NVLD Smart Module indicating an evaporative system electrical switch malfunction 
ERR_SYM_SWI_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom detected by NVLD Smart Module indicating an evaporative system switch malfunction 
ERR_SYM_T_SMT_NVLD V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom indicating a smart module timer error 
ERR_SYM_TAM_SMT_CHK V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TAM_SMT cross-check 
ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for TAM_SMT sensor plausibility diagnosis 
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 
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Symptom status for signal out of range high sensor diagnosis 
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Symptom status for signal out of range low sensor diagnosis 
LV_CDN_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for NVLD Smart Module large leak detection condition fulfilled 
LV_CDN_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for condition of diagnosis of repeatedly cancelled request due to electrical error is fulfilled 
LV_CDN_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for condition of diagnosis of repeated requests due to communication error is fulfilled 
LV_CDN_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for NVLD Smart Module small leak detection condition fulfilled 
LV_CDN_DIAG_SMT_RST_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for NVLD Smart Module small reset condition fulfilled 
LV_CDN_DIAG_SWI_EL_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for NVLD Smart Module electrical switch malfunction detection conditions fulfiled 
LV_CDN_DIAG_SWI_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for NVLD Smart Module switch malfunction detection conditions fulfiled 
LV_CDN_DIAG_T_SMT_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for smart module timer diagnosis condition fulfilled 
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition flag for TAM_SMT cross-check: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition for TAM_SMT plausibility diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition flag for signal out of range high sensor diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L V 0... 1H 0... 1 1 - 

Condition flag for signal out of range low sensor diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled 
LV_END_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of NVLD Smart Module large leak detection 
LV_END_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of diagnosis of repeatedly cancelled request due to electrical error 
LV_END_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of diagnosis of repeated requests due to communication error 
LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of NVLD Smart Module small leak detection 
LV_END_DIAG_SMT_RST_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of NVLD Smart Module reset detection 
LV_END_DIAG_SWI_EL_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of NVLD Smart Module electrical switch malfunction detection 
LV_END_DIAG_SWI_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of NVLD Smart Module switch malfunction detection 
LV_END_DIAG_T_SMT_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for end of smart module timer diagnosis 
LV_END_DIAG_TAM_SMT_CHK V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the completion of cross-check 
LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the completion of TAM_SMT plausibility diagnosis 
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the completion of signal out of range high sensor diagnosis 
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_L V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the completion of signal out of range low sensor diagnosis 
LV_ERR_LARGE_LEAK_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected by NVLD Smart Module due to evaporative system large leak 
LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected because of repeatedly cancelled request due to electrical error 
LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
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Error detected because of repeated requests due to communication error 
LV_ERR_SMALL_LEAK_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected by NVLD Smart Module due to evaporative system small leak 
LV_ERR_SMT_RST_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected by NVLD SMart Module due to reset detection 
LV_ERR_SWI_EL_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected by NVLD Smart Module due to evaporative system electrical switch malfunction 
LV_ERR_SWI_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected by NVLD Smart Module due to evaporative system switch malfunction 
LV_ERR_T_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Smart module timer error 
LV_ERR_TAM_SMT_CHK O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of a cross-check error 
LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of a faulty TAM_SMT sensor by ambient air temperature plausibility diagnosis(cold check) 
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of a signal out of range high sensor value 
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_L O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable indicating the detection of a signal out of range low sensor value 

 

General information:

This module collects the diagnostic information of the NVLD small leak, large leak, electrical and mechanical
switch, smart module reset and timer error symptoms. The data are then passed to the error management
aggregate.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 100MS, 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 05−Feb−2009

fc()

input opm

operate_10ms
X.4

fc()

input opm

operate_100ms
X.2

fc()

input ini

ini
X.1

ERR_SYM_LARGE_LEAK_NVLD:    V   
ERR_SYM_REQ_REP_EL_NVLD:    V   

ERR_SYM_RESP_REP_COMC_NVLD:    V   
ERR_SYM_SMALL_LEAK_NVLD:    V   

ERR_SYM_SMT_RST_NVLD:    V   
ERR_SYM_SWI_EL_NVLD:    V   

ERR_SYM_SWI_NVLD:    V   
ERR_SYM_TAM_SMT_CHK:    V   

ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS:    V   
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H:    V   
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L:    V   

ERR_SYM_T_SMT_NVLD:    V   
LV_CDN_DIAG_LARGE_LEAK_NVLD:    V   
LV_CDN_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD:    V   

LV_CDN_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD:    V   
LV_CDN_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD:    V   

LV_CDN_DIAG_SMT_RST_NVLD:    V   
LV_CDN_DIAG_SWI_EL_NVLD:    V   

LV_CDN_DIAG_SWI_NVLD:    V   
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK:    V   
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Figure 33.10.1: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0

Initialization of error management data
At the RST, IGKON and CLRFMY events the error management data for ’Large leak’, ’Small leak’, ’NVLD
switch’, ’NVLD switch electrical’, ’Smart module reset’ and ’Smart module timer’ errors are reset using the
NoFilterReset-Actions.
Initialization of ’TAM_SMT cross-check’ error
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Evaporative system monitoring error interface for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring
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Figure 33.10.2: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/ini/CALL_ERRM_NoFilterReset_tam_smt_chk

Initialization of ’TAM_SMT plausibility’ error
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Figure 33.10.3: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/ini/CALL_ERRM_NoFilterReset_tam_smt_plaus

Initialization of ’TAM_SMT range high’ error
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Figure 33.10.4: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/ini/CALL_ERRM_NoFilterReset_tam_smt_rng_h

Initialization of ’TAM_SMT Range low’ error
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Figure 33.10.5: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/ini/CALL_ERRM_NoFilterReset_tam_smt_rng_l

Interface between diagnostic data and error management
Diagnostic data interface
Large leak
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Figure 33.10.6: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_LARGE_LEAK
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Evaporative system monitoring error interface for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

NVLD switch
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Figure 33.10.7: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_SWI

Small leak
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Figure 33.10.8: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_SMALL_LEAK

NVLD switch electrical
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EVAM-Evaporative System Monitoring
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Figure 33.10.9: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_SWI_EL

Smart module reset
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Figure 33.10.10: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_SMT_RST

Smart module timer
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EVAM-Evaporative System Monitoring
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Figure 33.10.11: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_T_SMT

TAM_SMT plausibility
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Figure 33.10.12: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_TAM_SMT_PLAUS

TAM_SMT signal out of range high
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Figure 33.10.13: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_TAM_SMT_RNG_H

TAM_SMT signal out of range low
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Figure 33.10.14: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_TAM_SMT_RNG_L

TAM_SMT cross-check
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Figure 33.10.15: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/DIAG_IF/DIAG_IF_TAM_SMT_CHK

Error management interface
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Figure 33.10.16: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF

Large leak
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Evaporative system monitoring error interface for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring
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Figure 33.10.17: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_LARGE_LEAK

NVLD switch
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Figure 33.10.18: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_SWI

Small leak
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Figure 33.10.19: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_SMALL_LEAK

NVLD switch electrical
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Figure 33.10.20: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_SWI_EL

Smart module reset
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Figure 33.10.21: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_SMT_RST

Smart module timer
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Figure 33.10.22: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_T_SMT

TAM_SMT cross-check
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Figure 33.10.23: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_TAM_SMT_CHK

TAM_SMT plausibility
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Figure 33.10.24: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_TAM_SMT_PLAUS

TAM_SMT signal out of range high
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Figure 33.10.25: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_TAM_SMT_RNG_H

TAM_SMT signal out of range low
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Figure 33.10.26: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_100ms/ERRM_IF/ERRM_IF_TAM_SMT_RNG_L

Visualization of error management data
For testing purposes the LV_CDN_DIAG, LV_END_DIAG and ERR_SYM of each diagnostic are made visible
from the error management.
Smart module timer
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Figure 33.10.27: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms

Diagnostic data interface
Communication request
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Figure 33.10.28: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms/DIAG_IF/DIAG_IF_REQ_REP

Communication response
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Figure 33.10.29: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms/DIAG_IF/DIAG_IF_RESP_REP

Error management interface

1

errm_ifACTION_ERRM_NoFilterSymptom

NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NLVD

LV_CDN_DIAG_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

ERR_SYM_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

LV_ERR_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

LV_END_DIAG_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD

ERRM_IF_RESP_REP
X.4.2.2

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NLVD

LV_CDN_DIAG_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

ERR_SYM_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

LV_ERR_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

LV_END_DIAG_REQ_REP_EL_SMT_NVLD

LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD

ERRM_IF_REQ_REP
X.4.2.1

2

input

1

diag_if

<lv_end_diag_tmp_resp_rep_comc_nvld>

<lv_err_tmp_resp_rep_comc_nvld>

<err_sym_tmp_resp_rep_comc_nvld>

<lv_cdn_diag_tmp_resp_rep_comc_nvld>

<lv_err_tmp_req_rep_el_nvld>

<err_sym_tmp_req_rep_el_nvld>

<lv_end_diag_tmp_req_rep_el_nvld>

<lv_cdn_diag_tmp_req_rep_el_nvld>

<NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NLVD>

<NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NLVD>
<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

errm_if

 
 

Figure 33.10.30: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms/ERRM_IF

Communication request

1

LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD

NOT

V. 5.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

LV_ERR_SET

LV_ERR_RST

LV_END_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom
6

LV_END_DIAG_REQ_REP_EL_SMT_NVLD

5

LV_ERR_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

4

ERR_SYM_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

3

LV_CDN_DIAG_TMP_REQ_REP_EL_NVLD

2

NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NLVD

1

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD

 
 

Figure 33.10.31: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms/ERRM_IF/ERRM_IF_REQ_REP

Communication response
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1

LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD

NOT

V. 5.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

LV_ERR_SET

LV_ERR_RST

LV_END_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom
6

LV_END_DIAG_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

5

LV_ERR_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

4

ERR_SYM_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

3

LV_CDN_DIAG_TMP_RESP_REP_COMC_NVLD

2

NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NLVD

1

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD

 
 

Figure 33.10.32: :
Path: EVAM_FCTDGNVLD0/operate_10ms/ERRM_IF/ERRM_IF_RESP_REP
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Evaporative system monitoring error interface for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.11 Evaporative system monitoring error interface for NVLD
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_CMPL_CLC_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV_DIAG_CMPL_END_RBM calculation has been performed
LV_DIAG_CMPL_END_RBM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Complete diagnosis has been completed in this DC
LV_FLOW_SAE_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode06 calculation has been performed for flow values
LV_NVLD_SAE_LEAK_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode06 calculation has been performed for small leak
LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to indicate that individual RBM conditions for EVAP Monitoring are fullfilled
LV_T_FLOW_RBM_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

RBM condition for flow check has been fullfilled
LV_VS_CDN_RBM_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS speed condition for flow check RBM calculation has been fullfilled
STATE_RBM_CUS_FUC O/V 0... 7H 0 ...7 1 -
Interface of monitor EVAP combined test for the rate based monitoring statistics Bit 0: conditions for monitoring to detect malfunction

Bit 1: inhibition of the monitor Bit 2: individual RBM conditions
STATE_RBM_EVAP_1 O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Interface of monitor EVAP Small Leakage 6°C for the rate based monitoring statistics Bit 0: conditions for monitoring to detect
malfunction Bit 1: inhibition of the monitor Bit 2: individual RBM conditions

STATE_RBM_EVAP_2 O/V 0... 7H 0 ...7 1 -
Interface of monitor EVAP Small Leakage 8°C for the rate based monitoring statistics Bit 0: conditions for monitoring to detect

malfunction Bit 1: inhibition of the monitor Bit 2: individual RBM conditions
T_FLOW_CPS_RAMP_BOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h min. test limit: Time of flowcheck for large leak diagnosis min test limit for mode06h
T_FLOW_CPS_RAMP_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h test value: Time of flowcheck for large leak diagnosis for mode06h
T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Service 06h max. test limit: Time of flowcheck for large leak diagnosis max test limit for mode06h
T_FLOW_RBM_NVLD V 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Timer to calculate RBM conditions for flow check
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_BOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Service 06h min. test limit: Time SWI was closed for small leak diagnosis min test limit for mode06h
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Service 06h test value: Time SWI was closed for small leak diagnosis for mode06h
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_TOL_SAE O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Service 06h max. test limit: Time SWI was closed for small leak diagnosis max test limit for mode06h

Input data:
C_FLOW_CPS_MIN_-

NVLD{p.
6285}

C_PRS_CPS_MAX_NVLD{p.
6285}

C_PRS_CPS_MIN_NVLD{p.
6285}

C_T_FLOW_CPS_RAMP_-
NVLD{p.

6285}
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C_T_SWI_CLOSE_RNG{p.
6286}

C_VS_MIN_LEAK_NVLD{p.
6286}

FLOW_CPS{p. 5863} LV_DC{p. 5532}

LV_DC_CDN_CST_RBM{p.
5608}

LV_DIAG_CMPL_END{p.
6283}

LV_DIAG_SMALL_LEAK_-
CNL{p.
6283}

LV_DIAG_SMALL_LEAK_-
END{p.
6283}

LV_DIAG_SMT_CDN_6_-
NVLD{p.

6389}

LV_DIAG_SMT_CDN_8_-
NVLD{p.

6389}

LV_DIAG_SWI_PSN_ST{p.
6283}

LV_END_RBM_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6169}
LV_ERR_LARGE_LEAK_-

INT_NVLD{p.
6283}

LV_ERR_SMT_SMALL_-
LEAK_INT_NVLD{p.

6283}

LV_FLOW_CHK_CNL_-
NVLD{p.

6284}

LV_INH_DIAG_NVLD{p.
6232}

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_-
OPEN_END{p.

6284}

LV_VS_CDN_NVLD{p. 6284} PRS_CPS{p. 5850} T_FLOW_CPS_RAMP_-
OPEN_NVLD{p.

6284}
T_PWL{p. 6691} T_SMT_SWI_CLOSE_-

RNG{p.
6393}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_PWL_MIN_RBM_NVLD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time needed in powerlatch do performe switch diag RBM

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

FUNCTION DESCRIPTION

33.11.1 This module is divided into six parts:
33.11.2 Calculation of RBM BIT 2

• Calculation of LV_DIAG_CMPL_END_RBM
• RBM interface for "Small Leak" (0,5 Leak and 6°C temperature difference)
• RBM interface for "Small Leak" (0,5 Leak and 8°C temperature difference)
• RBM interface for "Combined" (Large Leak and Switch diagnosis)
• Service 06h

33.11.3 Calculation of RBM BIT 2

Function Description:

For the interface to RBM module, Bit 2 of STATE_RBM_xxx is used to show if individual conditions to detect an
"RBM driving cycle" are set. As 3 diagnosis running during leak detection monitoring (STATE_RBM_EVAP_-
1, STATE_RBM_EVAP_2, STATE_RBM_MEC_OPEN_CPS , STATE_RBM_CUS_FUC) need this information,
Bit 2 for EVAP monitoring is defined in this chapter and used as common input for these 4 diagnosis to set Bit
2.
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Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2 = 0

Recurrence: 1 s.

Formula section:

LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2 =LV_DC_CDN_CST_RBM

33.11.4 Calculation of LV_DIAG_CMPL_END_RBM

Function Description:

This flags shows the RBM interface that the CMPL diagnostic has been completed in this DC. Due to Pow-
erlatch phases the general END flag of the NVLD system is shown only for one recurrency. Therefore non
reversible end flag is calculated in this part

Application Conditions:

Initialisation: at RESET and IGKON
LV_DIAG_CMPL_CLC_NVLD = 0
LV_T_FLOW_RBM_END = 0
T_FLOW_RBM_NVLD = 0
LV_DIAG_CMPL_END_RBM = 0
LV_VS_CDN_RBM_NVLD = 0

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If FLOW_CPS >= C_FLOW_CPS_MIN_NVLD and
PRS_CPS >= C_PRS_CPS_MIN_NVLD and
PRS_CPS <= C_PRS_CPS_MAX_NVLD and
LV_T_FLOW_RBM_END = 0

Then T_FLOW_RBM_NVLD ++
If T_FLOW_RBM_NVLD = C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD
Then LV_T_FLOW_RBM_END = 1

If VS >= C_VS_MIN_LEAK_NVLD
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Then LV_VS_CDN_RBM_NVLD = 1
Endif

Else T_FLOW_RBM_NVLD = 0
Endif

If LV_DIAG_CMPL_CLC_NVLD = 0
then If LV_DIAG_CMPL_END = 1

then LV_DIAG_CMPL_END_RBM = 1
LV_DIAG_CMPL_CLC_NVLD = 1

Endif
Endif

33.11.5 RBM interface for "Small Leak" (0,5 Leak and 6°C temperature difference)

General information:

With this module the interface between the EVAP Small Leakage failure with 6°C temperature difference and
the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_EVAP_1 data.
Within STATE_RBM_EVAP_1 three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_EVAP_1:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_EVAP_1:
Monitor disabled because of system malfunction

Information about bit 2 of STATE_RBM_EVAP_1:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and LV_DC 1 ( 0 transition :
STATE_RBM_EVAP_1 = 0
on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_EVAP_1 = 0

Recurrence: 50 ms

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0
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Formula section:

If bit 0 of STATE_RBM_EVAP_1 = 0 (Numerator increment condition)
then if LV_DIAG_SMALL_LEAK_END = 1 (Diagnosis finished)

and LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL = 0 (Diagnosis is not canceled)
and LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD = 1 ( 6°C condition fulfilled)
then bit 0 of STATE_RBM_EVAP_1 = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_EVAP_1 = 0
then if LV_INH_DIAG_NVLD = 1 (Diagnosis inhibited) or

LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD = 1 (Small leak diagnosis inhibited)

then bit 1 of STATE_RBM_EVAP_1 = 1
endif

endif

- As special conditions for EVAP monitoring are defined in CARB Mail-out, common flag LV_STATE_RBM_-
EVAP_BIT_2 is used to set Bit 2 :
Bit 2 of STATE_RBM_EVAP_1 = LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2

33.11.6 RBM interface for "Small Leak" (0,5 Leak and 8°C temperature difference)

General information:

With this module the interface between the EVAP Small Leakage failure with 8°C temperature difference and
the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_EVAP_2 data.
Within STATE_RBM_EVAP_2 three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_EVAP_2:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_EVAP_2:
Monitor disabled because of system malfunction

Information about bit 2 of STATE_RBM_EVAP_2:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and LV_DC 1 ( 0 transition :
STATE_RBM_EVAP_2 = 0
on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_EVAP_2 = 0

Recurrence: 50 ms
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Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Formula section:

If bit 0 of STATE_RBM_EVAP_2 = 0 (Numerator increment condition)
then if LV_DIAG_SMALL_LEAK_END = 1 (Diagnosis finished)

and LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL = 0 (Diagnosis is canceled)
and LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD = 1 ( 8°C condition fulfilled)
then bit 0 of STATE_RBM_EVAP_2 = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_EVAP_2 = 0
then if LV_INH_DIAG_NVLD = 1 (Diagnosis inhibited) or

LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD = 1 (Small leak diagnosis inhibited)
then bit 1 of STATE_RBM_EVAP_2 = 1
endif

endif

- As special conditions for EVAP monitoring are defined in CARB Mail-out, common flag LV_STATE_RBM_-
EVAP_BIT_2 is used to set Bit 2 :
Bit 2 of STATE_RBM_EVAP_2 = LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2

33.11.7 RBM interface for "Combined" (Large Leak and Switch diagnosis)

General information:

With this module the interface between the EVAP combined failure and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_CUS_FUC data.
Within STATE_RBM_CUS_FUC three different information are defined:

Information about bit 0 of STATE_RBM_CUS_FUC:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_CUS_FUC:
Monitor disabled because of system malfunction

Information about bit 2 of STATE_RBM_CUS_FUC:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
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Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset and LV_DC 1 ( 0 transition :
STATE_RBM_CUS_FUC = 0
on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_CUS_FUC= 0

Recurrence: 50 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If bit 0 of STATE_RBM_ CUS_FUC = 0 (Numerator increment condition)
then if LV_DIAG_CMPL_END_RBM = 1

and LV_END_RBM_MEC_OPEN_CPS = 1 (RBM conditions for CPS check are fulfilled)
and T_PWL>= C_T_PWL_MIN_RBM_NVLD
and LV_T_FLOW_RBM_END = 1
and LV_VS_CDN_RBM_NVLD = 1
then bit 0 of STATE_RBM_CUS_FUC = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_ CUS_FUC = 0
then if LV_INH_DIAG_NVLD = 1 (Diagnosis inhibited)

then bit 1 of STATE_RBM_ CUS_FUC = 1
endif

endif

- As special conditions for EVAP monitoring are defined in CARB Mail-out, common flag LV_STATE_ RBM_-
EVAP_BIT_2 is used to set Bit 2 :
Bit 2 of STATE_RBM_ CUS_FUC = LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2

33.11.8 Service 06h

Function Description:

Service 06h : This part is used to provide to the scantool the value of every parameter at the end of NVLD
diagnosis..

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09D02.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6229 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Evaporative system monitoring error interface for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Application Conditions:

Initialisation:
on transition LV_IGK OFF( ON or reset :
All Outputs are set with saved value, other variables are set to 0.
LV_FLOW_SAE_END_NVLD = 0
LV_NVLD_SAE_LEAK_END = 0 only at RST, not at IGKON
on failure memory clear
All values including saved values has to be reset to 0

Recurrence: 50 ms

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Conversion of datatypes are neccessary to match Service 06h datatypes as required in SAE J1979 / ISO
15031-5

Formula section:

If LV_DIAG_SMALL_LEAK_END = 1 and
LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL = 0 and

LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD = 0 and
LV_NVLD_SAE_LEAK_END = 0

Then T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_SAE = T_SMT_SWI_CLOSE_RNG
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_BOL_SAE = C_T_SWI_CLOSE_RNG
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_TOL_SAE = FFFFh (maximum value)
LV_NVLD_SAE_LEAK_END = 1

If LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD = 1
Then T_FLOW_CPS_RAMP_SAE = 0

T_FLOW_CPS_RAMP BOL_SAE = 0
T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE = 0

Else call ACTION_ERRM_CheckPendingStatus (NC_IDX__DIAG_LARGE_LEAK_NVLD,
PRM_LV_ERR_LARGE_LEAK_NVLD_PND)
If PRM_LV_ERR_LARGE_LEAK_NVLD_PND = 1
//(large leak error pending status is checked//
Then T_FLOW_CPS_RAMP_SAE = 0

T_FLOW_CPS_RAMP BOL_SAE = 0
T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE = 0

Endif
Endif

Else
If LV_DIAG_SMALL_LEAK_END = 1
Then LV_NVLD_SAE_LEAK_END = 1

Endif
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Chapter

Evaporative system monitoring error interface for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

If LV_DIAG_CMPL_END = 1 and
LV_DIAG_SWI_PSN_ST = 0 and

LV_FLOW_SAE_END_NVLD = 0 and
LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD = 0 and

LV_FLOW_CHK_CNL_NVLD = 0

Then // Flow check successfully finished and no leakage found, due to communication delay
//(SWI_POS response) the closing of the NVLD switch may be reportet short time after
// T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD has elapsed. As then no leakage is considered, the
// mode6 output is limited to 0.1s = 1h to have consistent data
T_FLOW_CPS_RAMP_SAE = max(T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD(n-2), 1h)
// timer with two recurrencies before is generated and used for this condition,
T_FLOW_CPS_RAMP_BOL_SAE = 1h (0.1sec)
T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE = C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD
LV_FLOW_SAE_END_NVLD = 1

Else If LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END = 1 and
LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD = 1 and

LV_VS_CDN_NVLD = 1
Then T_FLOW_CPS_RAMP_SAE = 0 // Ramp open timer elapsed

T_FLOW_CPS_RAMP_BOL_SAE = 1h (0.1sec)
T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE = C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_SAE = 0
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_BOL_SAE = 0
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_TOL_SAE = 0
LV_FLOW_SAE_END_NVLD = 1

Endif
Endif
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Chapter

Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.12 Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FLOW_TAR_LIM_NVLD O/V 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 kg/h

Maximum purge flow limit from natural vacuum leak detection
LV_ACT_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication for functional check cps (step 2 or 3) being activated
LV_CDN_RNG_L_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition flag for signal out of range low determination on cold start
LV_CST_DET_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coldstart detected for smart-module temperature sensor plausibility check
LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Smart module was successfully sent to sleep or diagnostic mode in last DC
LV_INH_DIAG_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag of NVLD
LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for plausibility diagnosis of TAM_SMT sensor
LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for small leak diagnosis
LV_ST_END_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Initial engine start for NVLDII based leak detection finished
LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to activate EOL READ mode
LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to activate EOL WRITE mode
LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to provide the T_SWI_CLOSE
T_EVAM_PWL_ON V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Count down time at PWL to store LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD in the NVMY
TIA_MES_DIAGCP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Intake air temperature for smart module temperature sensore check

Input data:
LV_CST_DET_CMPL{p. 709} LV_DIAG_SMT_ST_END{p.

6251}
LV_DIAG_SMT_STOP_-

END{p.
6251}

LV_DIAGCP_ACT{p. 10338}

LV_END_DIAG_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_END_DIAG_PLAUS_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}

LV_END_DIAG_TCO_EL LV_END_DIAG_TIA_-
PLAUS_TAM_COLD
[NC_SENS_NR_TIA]

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_SMT_RST_NVLD

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-
OC_INT_NVLD{p.

6149}

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-
SCG_INT_NVLD{p.

6149}

LV_ERR_SWI_EL_DIAG_-
SCP_INT_NVLD{p.

6149}

LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_VCC{p. 11044} LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} LV_PWL{p. 6691}
LV_ST_END{p. 3992} LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.

7266}
LV_TAM_SMT_VLD_NVLD{p.

6252}
LV_TAM_SWI_DIAG_END_-

NVLD{p.
6252}
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Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_TEMP_COLD{p. 709} NC_IDX_TIA_AM_SCHA{p.
626}

NC_IDX_TIA_IM_CYL NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

NC_TIA_CONF{p. 626} STATE_NVLD TIA_MES

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FLOW_TAR_LIM_NVLD - 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 kg/h

Maximum purge flow limit from natural vacuum leak detection
C_T_EVAM_PWL_ON - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after PWL start to store LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD in the NVMY
LC_CDN_RNG_L_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual activation of condition for NVLD smart module temperature check

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at IGKON, RST and CLRFMY: all output variables initialized to 0h

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_ACT_DIAGCPS = LV_DIAGCP_ACT
FLOW_TAR_LIM_NVLD = C_FLOW_TAR_LIM_NVLD

Output data stubbed for first release:
LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD = 0

IF LV_ST_END == 1
THEN LV_ST_END_NVLD = 1
ENDIF
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Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

NVLD system inhibition

IF LV_ERR_EL_CPS = 1 OR
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_OC_INT_NVLD = 1 OR
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCG_INT_NVLD = 1 OR
LV_ERR_SWI_EL_DIAG_SCP_INT_NVLD = 1 OR
LV_ERR_SMT_RST_NVLD = 1 OR
[ ( STATE_NVLD = 3 OR

STATE_NVLD = 4 OR
STATE_NVLD = 7 OR
STATE_NVLD = 8) AND

LV_INH_DIAGCPS = 1]
THEN LV_INH_DIAG_NVLD = 1
ELSE LV_INH_DIAG_NVLD = 0
ENDIF

TAM_SMT_ST calculation

IF LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 0
THEN

IF LV_TAM_SMT_VLD_NVLD == 1
THEN TAM_SMT_ST_NVLD = TAM_SMT_NVLD

LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD = 1
ENDIF

ENDIF

Small leak diagnosis inhibition

IF LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS == 1
THEN LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD = 1
ELSE LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD = 0
ENDIF
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Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
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TAM_SMT diagnosis inhibition

IF (NC_TIA_CONF == 31) // Simos 8.5
THEN
If LV_ERR_EL_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 0

And LV_ERR_INTM_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 0
And LV_ERR_DYN_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 0
And LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 0
And LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 0
And LV_T_ES_NOT_PLAUS == 0
And LV_ERR_TCO == 0
And LV_ERR_VCC == 0
And STATE_NVLD != ERROR

Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT = 0
Else LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT = 1
Endif
ELSEIF (NC_TIA_CONF == 10) // Simos 8.6
THEN
If LV_ERR_EL_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 0

And LV_ERR_INTM_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 0
And LV_ERR_DYN_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 0
And LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 0
And LV_ERR_TIA_PLAUS_TAM_COLD[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 0
And LV_T_ES_NOT_PLAUS == 0
And LV_ERR_TCO == 0
And LV_ERR_VCC == 0
And STATE_NVLD != ERROR

Then LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT = 0
Else LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT = 1
Endif
ENDIF

Cold start detection

IF (LV_CST_DET_CMPL == 1 AND LV_TEMP_COLD == 1)
THEN LV_CST_DET_NVLD = 1
ELSE LV_CST_DET_NVLD = 0
ENDIF
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Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Determination of LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD

IF (STATE_NVLD == COMPLETE_DIAG OR STATE_NVLD == WAIT OR STATE_NVLD == ERROR)
THEN LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD = 0
ELSE

IF STATE_NVLD == START
THEN LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD = LV_DIAG_SMT_ST_END
ELSE

IF STATE_NVLD == SLEEP
THEN LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD = LV_DIAG_SMT_STOP_END
ENDIF

ENDIF
ENDIF
// Saving to non-volatile memory
IF LV_PWL == 1
THEN T_EVAM_PWL_ON = T_EVAM_PWL_ON - 0.1s

IF T_EVAM_PWL_ON == 0.1s
THEN "Store LV_DIAG_SMT_VLD_NLD to NVMY"
ENDIF

ELSE T_EVAM_PWL_ON = C_T_EVAM_PWL_ON
ENDIF

// Condition for signal out of range low and cross-check determination on cold start
// with dependency of external heated car (e.g. block heater, sun)

IF (NC_TIA_CONF == 31) // Simos 8.5
THEN
IF (LV_ END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 1

AND LV_ END_DIAG_EL_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 1
AND LV_ END_DIAG_INTM_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 1
AND LV_ END_DIAG_DYN_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 1
AND LV_ END_DIAG_PLAUS_TIA[NC_IDX_TIA_AM_SCHA] == 1
AND LV_ END_DIAG_TCO_EL == 1)
OR LC_CDN_RNG_L_MAN_NVLD
== 1

THEN LV_CDN_RNG_L_NVLD = 1
ELSE LV_CDN_RNG_L_NVLD = 0
ENDIF
ELSEIF (NC_TIA_CONF == 10) // Simos 8.6
THEN
IF (LV_ END_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 1

AND LV_ END_DIAG_EL_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 1
AND LV_ END_DIAG_INTM_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 1
AND LV_ END_DIAG_DYN_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 1
AND LV_ END_DIAG_PLAUS_TIA[NC_IDX_TIA_IM_CYL] == 1
AND LV_ END_DIAG_TCO_EL == 1)
OR LC_CDN_RNG_L_MAN_NVLD
== 1

THEN LV_CDN_RNG_L_NVLD = 1
ELSE LV_CDN_RNG_L_NVLD = 0
ENDIF
ENDIF
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Evaporative system monitoring for NVLD (Appl. Inc.)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Intake air temperature sensor value for smart module sensor diagnosis

IF (NC_TIA_CONF == 31) // Simos 8.5
THEN TIA_MES_DIAGCP = TIA_MES[NC_IDX_TIA_AM_SCHA]
ELSEIF (NC_TIA_CONF == 10) // Simos 8.6
THEN TIA_MES_DIAGCP = TIA_MES[NC_IDX_TIA_IM_CYL]
ENDIF
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NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.13 NVLD plausibility diagnosis valve control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM_SP_CPS_NVLD O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM setpoint NVLD
FLOW_SP_CPS_NVLD O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow setpoint through the CPS during NVLD diagnosis
LV_DIAGCPS_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating STATE_CP is set to NO_PURGE by NVLD
LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating CPPWM setpoint CPPWM_SP_CPS_EVAP from NVLD
LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating FLOW_SP_CPS_EVAP is controlled by NVLD
LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for canister purge enabled during NVLD EOL flow check
LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for canister purge enabled during NVLD flow check
LV_PWL_CTL_ST_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS controle for PWl-diagnostic is enabled =1
LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Powerlatch switch diagnosis is finished
T_CPPWM_CTL_NVLD O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

timer during powerlatch switch diagnosis indicating CPS valve is controled from NVLD
T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Canister purge inhibition time afer flow check interruption

Input data:
C_PRS_CPS_MAX_NVLD{p.

6285}
C_PRS_CPS_MIN_NVLD{p.

6285}
CPPWM_CPS{p. 6067} LC_STATE_NVLD_ON

LV_CDN_AMP_NVLD{p.
6251}

LV_DIAG_CMPL_END{p.
6283}

LV_DIAG_SWI_CLOSE{p.
6283}

LV_DIAG_SWI_PSN_ST{p.
6283}

LV_FLOW_CHK_CDN_-
NVLD{p.

6284}

LV_FLOW_CHK_NVLD_-
EOL{p.
6422}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CMPL_-
END{p.
6251}

LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_-
NVLD{p.

6284}

LV_STATE_RESP_SWI_-
PSN_VLD_NVLD{p.

6391}

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_-
OPEN_END{p.

6284}

PRS_CPS{p. 5850}

STATE_NVLD

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CPPWM_SP_MAX_NVLD - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Maximum CPPWM setpoint during powerlatch switch diagnosis
C_FLOW_DEC_EOL_NVLD - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow decrementation of end of line test.
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FLOW_INC_EOL_NVLD - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

CPS flow incrementation of end of line test.
C_FLOW_TAR_EOL_NVLD - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

flow target for end of line test
C_T_CPPWM_CTL_NVLD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for powerlatch switch diagnosis
C_T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Canister purge inhibition time afer flow check interruption
IP_CPPWM_INC_NVLD - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_CPPWM_INC_NVLD 5 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Incrementation map for NVLD powerlatch mode

General information:

For the combined LARGE_LEAK and SWITCH test the CPS valve has to be opened to a maximum calibratable
level. Therefore this module is taking over the control of the CPS valve by flow control and giving a set point
to the canister purge function EVAC

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LC_STATE_NVLD_ON==1 
Deactivation: LC_STATE_NVLD_ON==0 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 14−Sep−2009

<fc_INI> <signalbus>

reset
X.1

f()
input

feedback

opm

operate
X.2

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

CPPWM_SP_CPS_NVLD:  O V   

FLOW_SP_CPS_NVLD:  O V   

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD:  O V   

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD:  O V   

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD:  O V   

LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD:    V   

LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD:    V   

LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD:  − − − 

LV_PWL_CTL_ST_NVLD:    V   

LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD:  O V   

T_CPPWM_CTL_NVLD:  O V   

T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD:    V   

V. 6.3

<STATE_NVLD>

<PRS_CPS>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

<LV_IGK>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_ACT_NVLD>

<LV_CDN_AMP_NVLD>

<LC_STATE_NVLD_ON>

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_INI]

[fc_OPM]

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<C_PRS_CPS_MIN_NVLD>

<C_PRS_CPS_MAX_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<CPPWM_CPS>

LC_STATE_NVLD_ON

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 

LC_STATE_NVLD_ON==1

LC_STATE_NVLD_ON==0

APP_CDN
V. 5.13

fc_OPM

fc_INI

 
 

Figure 33.13.1: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0

33.13.1 Initialization
At system reset all values are initialized
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.13.1.1 Reset at the RST event

reset

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<LV_PWL_CTL_ST_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_ACT_NVLD>

reset

 
 

Figure 33.13.2: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/reset/reset

33.13.1.2 Reset at the IGKON event

igkon

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

0
V. 6.5

f()

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_PWL_CTL_ST_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

igkon

 
 

Figure 33.13.3: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/reset/IGKON

33.13.2 Operations of the 20ms task
33.13.2.1 Determination of powerlatch valve control

<LV_PWL_CTL_ST_NVLD>

TRUE

V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

NOT

V. 6.1
AND

V. 6.5

<LV_PWL_CTL_ST_NVLD>

<LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<LV_IGK>

 
 

Figure 33.13.4: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/SWI_PSN_VLD_CLC
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.13.2.2 Canister purge inhibition and valve control

The canister purge function is inhibited until the start of the flow check. During the powerlatch phase, the CPS
valve is controlled by the NVLD function.

cps_ctl

[NO_PWM_PWL]

[PWM_PWL]

[PWM_PWL]

[NO_PWM_PWL]

V. 6.0

cond_if

if

else

5
V. 6.5

V. 6.1

z

1

Init = 0

n

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

<STATE_NVLD>

f()

<CPPWM_CPS>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_ACT_NVLD>

PWM_PWL
X.2.2.1

f()<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_CDN_AMP_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<STATE_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

FLOW_SP_CPS_NVLD

NO_PWM_PWL
X.2.2.3

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<STATE_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<PRS_CPS>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

FLOW_CHK_ENA_CP
X.2.2.2

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.5

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<PRS_CPS>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<LV_CDN_AMP_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<STATE_NVLD>

<LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD>

<LV_IGK>

<CPPWM_CPS>

<LV_PWL_CTL_ST_NVLD>

cps_ctl

 
 

Figure 33.13.5: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/CPS_CTL_DIAGCPS
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.13.2.2.1 Powerlatch valve control

If the switch was closed at engine start, during the powerlatch phase the CPS valve is opened via a ramp until
a maximum threshold is reached and the control timer has elapsed. The timer only starts if the maximum flow
threshold is reached.

<LV_DIAGCPS_ACT_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

x_val IP_val

IP_CPPWM_INC_NVLD
V. 6.3

0
V. 6.5

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 6.7

E

x_in
x_out

dT = 0.02
V. 6.4

NOT

V. 6.1

min

V. 6.3

max

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

C_T_CPPWM_CTL_NVLD

V. 6.4

C_CPPWM_SP_MAX_NVLD

V. 6.4

f()

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<CPPWM_CPS>

 
 

Figure 33.13.6: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/PWM_PWL
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.13.2.2.2 Canister purge enabling during flow check

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

[rst_cdn]

[LV_T_INH_END]

[rst_cdn]

[rst_cdn]

[LV_T_INH_END]

COMPLETE_DIAG

STATE_NVLD
V. 6.6

R

IV

x_in

y

x_out

dT = 0.02
V. 6.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

OR

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

C_PRS_CPS_MAX_NVLD

V. 6.4

C_PRS_CPS_MIN_NVLD

V. 6.4

C_T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<PRS_CPS>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<T_INH_FLOW_CHK_ENA_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_MEM_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<STATE_NVLD>

 
 

Figure 33.13.7: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/FLOW_CHK_ENA_CP

33.13.2.2.3 Canister purge inhibition

if the switch was closed at engine start, the canister purge function is inhibited until the end of the small leak
diagnosis, otherwise until the start of the flow check. If an error is present, the canister purge functionality is
enabled.
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

FLOW_SP_CPS_NVLD

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<T_CPPWM_CTL_NVLD>

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

ERROR

STATE_NVLD
V. 6.6

SW_VERSION

STATE_NVLD
V. 6.6

WAIT

STATE_NVLD
V. 6.6

COMPLETE_DIAG

STATE_NVLD
V. 6.6

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

V. 6.1

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<STATE_NVLD>

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

NOT

V. 6.1

Merge

Merge

Merge<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

fc()
<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

FLOW_SP_CPS_NVLD

EOL_FLOW_CTL
X.2.2.3.1

AND

V. 6.5

f()

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<STATE_NVLD>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_CDN_AMP_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

FLOW_SP_CPS_NVLD

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

LV_DIAGCPS_ACT_NVLD

 
 

Figure 33.13.8: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/NO_PWM_PWL

33.13.2.2.3.1 Flow control during end of line test

During flow check at end of line test the flow control is done by EVAM.
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FLOW_SP_CPS_NVLD

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2

+

+

V. 7.2

NOT

V. 6.3

min

V. 6.6

max

V. 6.6

<FLOW_SP_CPS_NVLD>
V. 6.2

V. 6.2

C_FLOW_TAR_EOL_NVLD

V. 6.4

1

V. 6.4

C_FLOW_DEC_EOL_NVLD

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_FLOW_INC_EOL_NVLD

V. 6.4

C_FLOW_TAR_EOL_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.6

f()

fc

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_ENA_CP_EOL_NVLD>

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD

FLOW_SP_CPS_NVLD

 
 

Figure 33.13.9: :
Path: EVAM_PLADGNVLD0/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/NO_PWM_PWL/EOL_FLOW_CTL
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33.14 Valve control coordination manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM_SP_CPS_EVAP O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM setpoint from EVAM for functional check CPS
FLOW_SP_CPS_EVAP O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow setpoint through the CPS during functional check CPS (interface to EVAC AGGR)
LV_DIAGCP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating STATE_CP is set to NO_PURGE by functional check cps
LV_DIAGCP_CPPWM_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating CPPWM setpoint CPPWM_SP_CPS_EVAP from EVAM is active
LV_DIAGCP_FLOW_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating FLOW_SP_CPS_EVAP is controlled by EVAM

Input data:
CPPWM_SP_CPS_-

DIAGCPS{p.
6310}

CPPWM_SP_CPS_NVLD{p.
6238}

FLOW_SP_CPS_-
DIAGCPS{p.

6310}

FLOW_SP_CPS_NVLD{p.
6238}

LC_STATE_NVLD_ON LV_DIAGCPS_ACT_-
DIAGCPS{p.

6310}

LV_DIAGCPS_CPPWM_-
CTL_DIAGCPS{p.

6310}

LV_DIAGCPS_CPPWM_-
CTL_NVLD{p.

6238}
LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_-

DIAGCPS{p.
6310}

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_-
NVLD{p.

6238}

STATE_NVLD

General information:

This module coordinates the values for the control mechanism of the CPS valve. The input signalsare coming
from "CPS plausibility diagnosis valve control" and "NVLD plausibility diagnosis valve control" and feed through
the values to EVAC depending on which valve control module is active.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 21−Jul−2009

f()

reset

reset
X.1

f()

<input> opm

operate
X.2

CPPWM_SP_CPS_EVAP:  O V   

FLOW_SP_CPS_EVAP:  O V   

LV_DIAGCP_ACT:  O V   

LV_DIAGCP_CPPWM_CTL:  O V   

LV_DIAGCP_FLOW_CTL:  O V   

V. 6.3

<STATE_NVLD>

<LV_DIAGCP_FLOW_CTL>

<LV_DIAGCP_CPPWM_CTL>

<LV_DIAGCP_ACT>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS>

<LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS>

<LC_STATE_NVLD_ON>

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<FLOW_SP_CPS_EVAP>

<FLOW_SP_CPS_DIAGCPS>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_EVAP>

<CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS>

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 

Figure 33.14.1: :
Path: EVAM_ACCTLMANAG0

33.14.1 Initialization
At system reset all values are initialized with 0.

reset

FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
0

V. 6.5
0

V. 6.5

f()

<FLOW_SP_CPS_EVAP>

<CPPWM_SP_CPS_EVAP>

<LV_DIAGCP_FLOW_CTL>

<LV_DIAGCP_CPPWM_CTL>

<LV_DIAGCP_ACT>

reset

 
 

Figure 33.14.2: :
Path: EVAM_ACCTLMANAG0/reset

33.14.2 Operations of the 20ms task
Depending on STATE_NVLD the feed through module for NVLD or CPS is calculated.
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opm

[clc_nvld]

[clc_tev]

[clc_nvld]

[clc_tev]

V. 6.0

cond_if

if

else

CPS_CHECK

STATE_NVLD
V. 6.6

0
V. 6.5

OR

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

LC_STATE_NVLD_ON

V. 6.4

 ()

<input> cps_ctl_nvld

CPS_CTL_SWI_NVLD
X.2.2

 ()

<input> cps_ctl_tev

CPS_CTL_SWI_DIAGCPS
X.2.1

BusMerge

V. 6.0

f()

<input>

opm

<STATE_NVLD>

 
 

Figure 33.14.3: :
Path: EVAM_ACCTLMANAG0/operate

33.14.2.1 Valve control by CPS check

In case of active CPS-check the values coming from "CPS plausibility diagnosis valve control" are copied to
official interface to the canister purge function EVAC.

cps_ctl_tev

1

1

1

1

1

f()

 

<input>
cps_ctl_tev

LV_DIAGCP_ACT

FLOW_SP_CPS_EVAP

LV_DIAGCP_FLOW_CTL

CPPWM_SP_CPS_EVAP

LV_DIAGCP_CPPWM_CTL

<LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS>

<FLOW_SP_CPS_DIAGCPS>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS>

<CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.14.4: :
Path: EVAM_ACCTLMANAG0/operate/CPS_CTL_SWI_DIAGCPS

33.14.2.2 Valve control by leak detection

If the CPS-check is not activated, the values coming from "NVLD plausibility diagnosis valve control" are copied
to official interface to the canister purge function EVAC.
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cps_ctl_nvld

1

1

1

1

1
f()

 

<input>

LV_DIAGCP_ACT

FLOW_SP_CPS_EVAP

LV_DIAGCP_FLOW_CTL

CPPWM_SP_CPS_EVAP

LV_DIAGCP_CPPWM_CTL

<LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS>

<FLOW_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD>

<CPPWM_SP_CPS_NVLD>

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD>

cps_ctl_nvld

 
 

Figure 33.14.5: :
Path: EVAM_ACCTLMANAG0/operate/CPS_CTL_SWI_NVLD
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33.15 NVLD plausibility diagnosis manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_RST_SMT_NVLD V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of reset detection
LV_CDN_AMP_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ambient pressure conditions fullfilled for activation of CMPL diagnosis
LV_CDN_CMPL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation conditions for combined NVLD diagnosis is fulfilled ( 1 = fulfilled )
LV_CDN_TCO_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature condition for NVLD large leak test
LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of combined NVLD diagnosis ( 1=active )
LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of NVLD small leak diagnosis ( 1=active )
LV_DIAG_SMT_ST_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation request for smart modul to go in diagnosis mode finished ( 1=finished)
LV_DIAG_SMT_STOP_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation request for smart modul to go in sleep mode finished ( 1=finished)
LV_DIAG_ST_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Re-start of NVLD diagnostic after IGKON
LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of electrical switch diagnosis ( 1=active )
LV_END_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

NVLD diagnosis finished
LV_EOL_INI_NVLD_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL initialization finished
LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End flag of internal SMT reset detection
LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating smart modul reset error detected (1 = error detected)
LV_INH_DIAG_CMPL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Complete Diagnosis inhibition
LV_NVLD_EOL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL diagnosis for NVLD component finished
LV_RD_INI_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

INI request finished
LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL request for electrical switch diagnosis
LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL request for switch position
LV_SLEEP_ACT_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sleep conditions for smart module are active ( 1= active)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS check activation request
LV_STATE_REQ_INI_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

INI communication request
LV_STATE_REQ_INI_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag to block INI-Request for SMT switch function
LV_STATE_REQ_ST_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Smart modul diagnosis start request
LV_STATE_REQ_STOP_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to force the Smart Module in STOP mode
LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to provide SW version information form smart module
LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to provide the T_CLOSE_RNG time
LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to provide the TAM_SMT
LV_STATE_REQ_WKU_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wake up call request
LV_STATE_SW_RD_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Software version reading from smartmodule successfully finished
LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL switch electirc communication for switch smart module finished
LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch position reading during EOL test finished
LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for switch position at start detection
LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM_SMT error symptom successfully retrieved during engine on
LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Smart module temperature reading during EOL test finished
LV_TAM_SMT_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indication all TAM_SMT values are ready for AIRT calculation
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM diagnosis is finished
LV_WKU_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sending wake up call finished

Input data:
AMP{p. 8175} LV_COMC_CNL_NVLD{p.

6389}
LV_DIAG_CMPL_END{p.

6283}
LV_DIAG_SMALL_LEAK_-

CNL{p.
6283}

LV_DIAG_SMALL_LEAK_-
END{p.
6283}

LV_DIAG_SMT_VLD_-
NVLD{p.

6232}

LV_DIAG_SWI_EL_END{p.
6149}

LV_DIAG_SWI_PSN_ST{p.
6283}

LV_DIAG_T_SMT_END{p.
6283}

LV_ERR_LARGE_LEAK_-
INT_NVLD{p.

6283}

LV_ERR_SMT_COMC_-
NVLD{p.

6390}

LV_ERR_T_SMT_INT_-
NVLD{p.

6283}
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LV_ERR_TAM_SMT_RNG_-
H_INT{p.

6383}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_NVLD{p.
6232}

LV_NVLD_EOL{p. 6422} LV_REQ_CPS_CHK_-
NVLD{p.

6284}

LV_RST_SMT_NVLD{p.
6390}

LV_ST_END_NVLD{p. 6232}

LV_STATE_RESP_INI_VLD_-
NVLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_ST_VLD_-
NVLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_STOP_-
VLD_NVLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_SW_RD_-
VLD_NVLD{p.

6391}
LV_STATE_RESP_SWI_EL_-

VLD_NVLD{p.
6391}

LV_STATE_RESP_SWI_-
PSN_VLD_NVLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_T_-
CLOSE_RNG_VLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_TAM_-
SMT_VLD_NVLD{p.

6391}
LV_STATE_RESP_WKU_-

VLD_NVLD{p.
6391}

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_-
NVLD{p.

6392}

T_AST_DC_CON{p. 4882} TAM{p. 655}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_NVLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum AMP to performe combined NVLD diagnosis
C_CTR_ERR_RST_SMT_MIN_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Numbers of reset error detection necessary for global error
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33.15.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_RST_SMT_NVLD V/S 0... FFH 0... 255 1 - 

Number of reset detection 
LV_CDN_AMP_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Ambient pressure conditions fullfilled for activation of CMPL diagnosis 
LV_CDN_CMPL_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation conditions for combined NVLD diagnosis is fulfilled ( 1 = fulfilled ) 
LV_CDN_TCO_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Coolant temperature condition for NVLD large leak test 
LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of combined NVLD diagnosis ( 1=active ) 
LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of NVLD small leak diagnosis ( 1=active ) 
LV_DIAG_SMT_ST_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation request for smart modul to go in diagnosis mode finished ( 1=finished) 
LV_DIAG_SMT_STOP_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation request for smart modul to go in sleep mode finished ( 1=finished) 
LV_DIAG_ST_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Re-start of NVLD diagnostic after IGKON 
LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation of electrical switch diagnosis ( 1=active ) 
LV_END_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

NVLD diagnosis finished 
LV_EOL_INI_NVLD_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

EOL initialization finished 
LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

End flag of internal SMT reset detection 
LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag indicating smart modul reset error detected (1 = error detected) 
LV_INH_DIAG_CMPL_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Complete Diagnosis inhibition 
LV_NVLD_EOL_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

EOL diagnosis for NVLD component finished 
LV_RD_INI_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

INI request finished 
LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

EOL request for electrical switch diagnosis 
LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

EOL request for switch position 
LV_SLEEP_ACT_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Sleep conditions for smart module are active ( 1= active) 
LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

CPS check activation request 
LV_STATE_REQ_INI_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

INI communication request 
LV_STATE_REQ_INI_TMP V 0... 1H 0... 1 1 - 

Temporary flag to block INI-Request for SMT switch function 
LV_STATE_REQ_ST_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Smart modul diagnosis start request 
LV_STATE_REQ_STOP_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Request to force the Smart Module in STOP mode 
LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Request to the communication module to provide SW version information form smart module 
LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Request to the communication module to provide the T_CLOSE_RNG time 
LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Request to the communication module to provide the TAM_SMT 
LV_STATE_REQ_WKU_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Wake up call request 
LV_STATE_SW_RD_END_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 
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Software version reading from smartmodule successfully finished 
LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

EOL switch electirc communication for switch smart module finished 
LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Switch position reading during EOL test finished 
LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation flag for switch position at start detection 
LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

TAM_SMT error symptom successfully retrieved during engine on 
LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Smart module temperature reading during EOL test finished 
LV_TAM_SMT_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag indication all TAM_SMT values are ready for AIRT calculation 
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

TAM diagnosis is finished 
LV_WKU_END O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Sending wake up call finished 
STATE_NVLD O/V 0H INI 

1H READ_INI 
2H TAM_SWI_DIAG 
3H SMALL_LEAK_D

IAG 
4H COMPLETE_DIA

G 
5H CPS_CHECK 
6H WAIT 
7H STOP 
8H ERROR 
9H OFF 
AH SLEEP 
BH SW_VERSION 
CH EOL  

- - 

Active state of NVLD diagnosis function 
T_TAM_SWI_DIAG_NVLD O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 

timer during TAM_SMT diagnosis 
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33.15.2 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_AMP_MIN_NVLD 1 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 

Minimum AMP to performe combined NVLD diagnosis 
C_CTR_ERR_RST_SMT_MIN_NVLD 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Numbers of reset error detection necessary for global error 
C_STATE_NVLD_MAN 1 0H INI 

1H READ_INI 
2H TAM_SWI_DIAG 
3H SMALL_LEAK_D

IAG 
4H COMPLETE_DIA

G 
5H CPS_CHECK 
6H WAIT 
7H STOP 
8H ERROR 
9H OFF 
AH SLEEP 
BH SW_VERSION 
CH EOL  

- - 

Calibration value to controle the NVLD function manually 
C_T_AST_CMPL_NVLD 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Minimum time after start to performe combined NVLD diagnosis 
C_T_TAM_SWI_DIAG_NVLD 1 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 

Timeout to performe TAM_SMT diagnostic 
C_TAM_MIN_NVLD 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum temperature to performe NVLD diagnosis 
C_TCO_HYS_NVLD 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Hysteresis threshold on coolant temperature for NVLD large leak test activation 
C_TCO_MIN_NVLD 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum TCO to performe combined NVLD diagnosis 
LC_STATE_NVLD_MAN 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Set the NVLD system in manual mode 
LC_STATE_NVLD_ON 1 0... 1H 0... 1 1 - 

LC to switch off complete NVLD function 

 

General information:

The complete function NVLD is controlled by this manager module. The calling of diagnosis modules have to
fulfil an exact sequencing which is handled by the NVLD state machine. The calling of diagnosis modules is
handled by activation flags. As response end flags are set. This indicates that the activated and called module
has finished his functionality

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 16−Sep−2009

init_clc

feedback

init

reset
X.1

f()
input

feedback

opm

operate
X.2

<T_TAM_SWI_DIAG_NVLD>

18

T_AST_DC_CON

17

TCO

20

TAM

CTR_RST_SMT_NVLD:    V S 

LC_STATE_NVLD_ON:    V   

LV_CDN_AMP_NVLD:  O V   

LV_CDN_CMPL_NVLD:    V   

LV_CDN_TCO_NVLD:    V   

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD:  O V   

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD:  O V   

LV_DIAG_SMT_STOP_END:  O V   

LV_DIAG_SMT_ST_END:  O V   

LV_DIAG_ST_NVLD:    V   

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD:  O V   

LV_END_NVLD:  O V   

LV_EOL_INI_NVLD_END:  O V   

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD:    V   

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD:  O V   

LV_INH_DIAG_CMPL_END:  O V   

LV_NVLD_EOL_END:  O V   

LV_RD_INI_END:  O V   

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD:  O V   

LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD:  O V   

LV_SLEEP_ACT_NVLD:    V   

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_INI_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_INI_TMP:    V   

LV_STATE_REQ_STOP_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_ST_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD:  O V   

LV_STATE_SW_RD_END_NVLD:    V   

LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD:    V   

LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD:    V   

LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD:  O V   

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END:  O V   

LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD:    V   

LV_TAM_SMT_VLD_NVLD:  O V   

LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD:  O V   

LV_WKU_END:  O V   

STATE_NVLD:  O V   

T_TAM_SWI_DIAG_NVLD:  O V   

V. 6.3

<STATE_NVLD>

<LV_WKU_END>

<LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_TAM_SMT_VLD_NVLD>

<LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END>

29

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD

<LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD>

15

LV_ST_END_NVLD

8

LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD

5

LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD

21

LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD

11

LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD

22

LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD

30

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

10

LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD

25

LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD

7

LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD

<LV_STATE_REQ_WKU_NVLD>

<LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD>

<LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD>

<LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD>

<LV_STATE_REQ_ST_NVLD>

<LV_STATE_REQ_STOP_NVLD>

<LV_STATE_REQ_INI_NVLD>

<LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD>

23

LV_RST_SMT_NVLD

<LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD>

<LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD>

2

LV_REQ_CPS_CHK_NVLD

<LV_RD_INI_END>

<LV_NVLD_EOL_END>

32

LV_NVLD_EOL

13

LV_INH_DIAG_NVLD

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

14

LV_IGK

16

LV_ES

28

LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD

33

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT

9

LV_ERR_SMT_COMC_NVLD <LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD>

26

LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD

<LV_EOL_INI_NVLD_END>

<LV_END_NVLD>

27

LV_DIAG_T_SMT_END

1

LV_DIAG_SWI_PSN_ST

12

LV_DIAG_SWI_EL_END

<LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD>

31

LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD

<LV_DIAG_SMT_ST_END>

<LV_DIAG_SMT_STOP_END>

4

LV_DIAG_SMALL_LEAK_END

24

LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD>

3

LV_DIAG_CMPL_END

<LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD>

6

LV_COMC_CNL_NVLD

<LV_CDN_AMP_NVLD>

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            CLRFMY

            IGKON
            NVMRES

            NVMINI
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

19

AMP

input

 
 

Figure 33.15.1: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0
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33.15.3 Initialization
33.15.3.1 Initialization at the RST event

1

rst

FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
TRUE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

LV_INH_DIAG_CMPL_END

LV_EOL_INI_NVLD_END

LV_NVLD_EOL_END

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD

LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD

LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD

LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END

LV_CDN_CMPL_NVLD

LV_CDN_TCO_NVLD

LV_STATE_SW_RD_END_NVLD

LV_CDN_AMP_NVLD

rst

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD

LV_STATE_REQ_INI_TMP

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

LV_DIAG_SMT_STOP_END

LV_STATE_REQ_STOP_NVLD

LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD

T_TAM_SWI_DIAG_NVLD

LV_TAM_SMT_VLD_NVLD

LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_DIAG_SMT_ST_END

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

STATE_NVLD

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

LV_WKU_END

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

LV_RD_INI_END

LV_END_NVLD

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

 
 

Figure 33.15.2: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/reset/rst
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33.15.3.2 Initialization at the IGKON event

1

igkon

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3
FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3
TRUE

V. 6.3

f()

LV_WKU_END

LV_EOL_INI_NVLD_END

LV_NVLD_EOL_END

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD

LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD

LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD

LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD

LV_DIAG_ST_NVLD

LV_CDN_AMP_NVLD

LV_RD_INI_END

LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD

igkon

 
 

Figure 33.15.3: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/reset/igkon

33.15.3.3 Writing to the non-volatile memory

NVMY[store]
in out

CTR_RST_SMT_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5

f()

1

ini
<CTR_RST_SMT_NVLD>

 
 

Figure 33.15.4: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/reset/NVMY_store

33.15.3.4 Reading from the non-volatile memory

LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD has to be initialized with 1 after ECU flashing or NVM error.
1

nvmy_read

NVMY[read/init]
out

CTR_RST_SMT_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5

f()

fc nvmy_read

 
 

Figure 33.15.5: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/reset/NVMY_read
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33.15.3.5 Initialization at failure memory clear

1

clrfmy0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

LV_NVLD_EOL_END
clrfmy

CTR_RST_SMT_NVLD

 
 

Figure 33.15.6: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/reset/clrfmy

33.15.4 Operations of the 100ms task
33.15.4.1 Conditions determination

33.15.4.1.1 Conditions for complete check and smart module sleep mode

5

LV_INH_DIAG_CMPL_END

4

LV_CDN_TCO_NVLD

3

LV_CDN_AMP_NVLD

2

LV_SLEEP_ACT_NVLD

1

LV_CDN_CMPL_NVLD

FALSE

V. 6.3

ERROR

STATE_NVLD
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.4

–

+

V. 6.7

SET

RST

Q_in

Q

~Q

V. 6.7

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

LSP

RSP

u

x_in

x_out

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.2

C_AMP_MIN_NVLD

V. 6.4

C_TAM_MIN_NVLD

V. 6.4

C_T_AST_CMPL_NVLD

V. 6.4

C_TCO_HYS_NVLD

V. 6.4

C_TCO_MIN_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

13

LV_INH_DIAG_CMPL_ENDin

12

STATE_NVLD

11

LV_CDN_TCO_NVLDin

10

LV_CDN_AMP_NVLDin

9

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT

8

LV_DIAG_CMPL_END

7

LV_DIAG_SWI_PSN_ST

6

LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD

5

LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD

4

AMP

3

TAM

2

T_AST_DC_CON

1

TCO

 
 

Figure 33.15.7: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_CDN_NVLD/NVLD_CDN
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33.15.4.2 STATE_NVLD

The manger has two different parts. First the state machine and second the action modules, where the activa-
tion of the different diagnostic modules take place

33.15.4.2.1 Determination of STATE_NVLD

With the LC it is possible to set the whole function in a manual testing mode. Each state of the state machine
can be entered by calibration.

3

clc_det

2

STATE_NVLD

1

LC_STATE_NVLD_ON

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if if
V. 5.7

Mux

Merge

Merge

[clc_state_manual]

[clc_state_machine]

[clc_state_manual]

[clc_state_machine]

==

V. 5.3

==

V. 5.3

f()

feedback

input

clc_nvld

STATE_NVLD

NVLD State Machine

DET_STATE_NVLD
X.2.2.1.2

f()

STATE_NVLD

clc_man

NVLD State manual

DET_STATE_MANUAL
X.2.2.1.1

1

LC_STATE_NVLD_ON

V. 5.5

1

LC_STATE_NVLD_MAN

V. 5.5

2

feedback

1

input

LC_STATE_NVLD_ON

clc_det

STATE_NVLD

 
 

Figure 33.15.8: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD

33.15.4.2.1.1 Manual selection

With the manual mode it is possible to go in every state by setting the calibration value C_STATE_NVLD_-
MAN
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis manager
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.15.4.2.1.1.1 Chart
STATES_MANUAL

[ C_STATE_NVLD_MAN == 0 ]
12

[ C_STATE_NVLD_MAN != 0 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 1 ]
11

[ C_STATE_NVLD_MAN != 1 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 2 ]
10

[ C_STATE_NVLD_MAN != 2 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 3 ]
9

[ C_STATE_NVLD_MAN != 3 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 4 ]
8

[ C_STATE_NVLD_MAN != 4 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 5 ]
7

[ C_STATE_NVLD_MAN != 5 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN ==7  ]
6

[ C_STATE_NVLD_MAN != 7 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 8 ]
5

[ C_STATE_NVLD_MAN != 8 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 9 ]
4

[ C_STATE_NVLD_MAN != 9 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 10 ]
3

[ C_STATE_NVLD_MAN != 10 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 11 ]
2

[ C_STATE_NVLD_MAN != 11 ]

[ C_STATE_NVLD_MAN == 12 ]
1

[ C_STATE_NVLD_MAN != 12 ]

WAIT/
en: wait_clc_nvld
STATE_NVLD = 5;
du: wait_clc_nvld

INI/
en: wake_up_clc
      STATE_NVLD = 0;
du: wake_up_clc

READ_INI/
en: read_clc_nvld
      STATE_NVLD = 1;
du: read_clc_nvld

TAM_SWI_DIAG/
en: tam_swi_clc_nvld
      STATE_NVLD = 10;
du: tam_swi_clc_nvld

SMALL_LEAK_DIAG/
en: small_clc_nvld
      STATE_NVLD = 2;
du: small_clc_nvld

COMPLETE_DIAG /
en: cmpl_clc_nvld
      STATE_NVLD = 3;
du: cmpl_clc_nvld

CPS_CHECK/
en: cps_clc_nvld
      STATE_NVLD = 4;
du: cps_clc_nvld

STOP/
en: stop_clc_nvld
STATE_NVLD = 6;
du: stop_clc_nvld

ERROR/
en: error_clc_nvld
      STATE_NVLD = 7;
du: error_clc_nvld

OFF
en: start_clc_nvld
 STATE_NVLD = 8;
du: start_clc_nvld

SLEEP/
en: sleep_clc_nvld
      STATE_NVLD = 10;
du: sleep_clc_nvld

SW_VERSION/
en: sw_clc_nvld
      STATE_NVLD = 9;
du: sw_clc_nvld

EOL/
en: eol_clc_nvld
      STATE_NVLD = 12;
du: eol_clc_nvld

 
 

Figure 33.15.9: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD/DET_STATE_MANUAL/Chart

33.15.4.2.1.2 Automatic determination

With the state machine the sequencing of the complete NVLD system is controlled.
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis manager
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.15.4.2.1.2.1 Chart

State_machine

[ LV_IGK == 1 ]

[ LV_IGK == 0 &...
LV_ES == 1 &...
((STATE_NVLD != 4 &...
STATE_NVLD != 5 ) ||...
LV_DIAG_SWI_PSN_ST == 0) &...
LV_DIAG_T_SMT_END == 1 &...
LV_SLEEP_ACT_NVLD == 0]

1

[ LV_IGK == 1 ]

[ LV_IGK == 0 &...
LV_ES == 1 &...
((STATE_NVLD != 4 &...
STATE_NVLD != 5 ) ||...
LV_DIAG_SWI_PSN_ST == 0) &...
LV_DIAG_T_SMT_END == 1 &...
LV_SLEEP_ACT_NVLD == 1]

2

STATES

OFF/
en: start_clc_nvld
 STATE_NVLD = 9;
du: start_clc_nvld;

SLEEP/
en: sleep_clc_nvld
 STATE_NVLD = 10;
du: sleep_clc_nvld;

 
 

Figure 33.15.10: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD/Chart

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09G03.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6263 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

NVLD plausibility diagnosis manager
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

STATES

[LV_DIAG_ST_NVLD == 1]

[LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD == 1]

[LV_RD_INI_END == 0 &&...
LV_WKU_END ==1 && LV_IGK == 1 ]

[(LV_RD_INI_END == 1 &...
LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 1) | LV_IGK == 0]

[LV_RD_INI_END== 1 &...
LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 0 && LV_IGK == 1]

[(LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 1 &...
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 1) | LV_IGK == 0]

[ LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 1 &...
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 0 & LV_IGK == 1]

[(LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 1 &...
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 1)| LV_IGK == 0]

[LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 0 &...
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 1 & LV_IGK == 1]

[(LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 1 &...
LV_CDN_CMPL_NVLD == 0)| LV_IGK == 0]

[LV_CDN_CMPL_NVLD == 1 &...
LV_DIAG_CMPL_END == 0 &...
LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 1 & LV_IGK == 1]

[(LV_CDN_CMPL_NVLD == 0 &...
LV_DIAG_CMPL_END == 0) |...
(LV_DIAG_SWI_PSN_ST == 0 & LV_IGK == 0)]

[LV_DIAG_ST_NVLD == 1]

[LV_INH_DIAG_NVLD == 1||...
LV_ERR_SMT_COMC_NVLD == 1] [LV_REQ_CPS_CHK_NVLD == 1 &...

LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 1 & LV_IGK == 1]

[(LV_REQ_CPS_CHK_NVLD == 0  &...
LV_CDN_CMPL_NVLD ==0) |...
(LV_DIAG_SWI_PSN_ST == 0 & LV_IGK == 0)]

[(LV_INH_DIAG_NVLD == 0  &...
LV_ERR_SMT_COMC_NVLD == 0) | LV_IGK == 0]

[(LV_INH_DIAG_NVLD == 1| LV_ERR_SMT_COMC_NVLD == 1) & LV_IGK == 1]

[LV_NVLD_EOL==0]

[LV_NVLD_EOL == 1]

opm/

[LV_WKU_END == 1]

[LV_RD_INI_END == 1 &...
LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 0 ]

[LV_STATE_SW_RD_END_NVLD == 1 &&...
LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 0]

[ LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD == 1 &...
LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 0 ]

[LV_CDN_CMPL_NVLD == 1 &...
LV_DIAG_SMALL_LEAK_END == 1]

[LV_DIAG_CMPL_END == 1 ]

[ LV_REQ_CPS_CHK_NVLD == 0 &...
LV_CDN_CMPL_NVLD == 1 &...
LV_DIAG_CMPL_END == 0 ]

[LV_REQ_CPS_CHK_NVLD == 1]

[LV_DIAG_CMPL_END == 1 &...
LV_INH_DIAG_NVLD ==0 ]

INI/
en: wake_up_clc
      STATE_NVLD = 0;
du: wake_up_clc;

READ_INI/
en: read_clc_nvld
      STATE_NVLD = 1;
du: read_clc_nvld;

SW_VERSION/
en: sw_clc_nvld
      STATE_NVLD = 11;
du: sw_clc_nvld;

TAM_SWI_DIAG/
en: tam_swi_clc_nvld
      STATE_NVLD = 2;
du: tam_swi_clc_nvld;

SMALL_LEAK_DIAG/
en: small_clc_nvld
      STATE_NVLD = 3;
du: small_clc_nvld;

COMPLETE_DIAG /
en: cmpl_clc_nvld
      STATE_NVLD = 4;
du: cmpl_clc_nvld;

CPS_CHECK/
en: cps_clc_nvld
      STATE_NVLD = 5;
du: cps_clc_nvld;

WAIT/
en: wait_clc_nvld
STATE_NVLD = 6;
du: wait_clc_nvld;

STOP/
en: stop_clc_nvld
STATE_NVLD = 7;

ERROR/
en: error_clc_nvld
      STATE_NVLD = 8;
du: error_clc_nvld;

EOL/
en: eol_clc_nvld;
      STATE_NVLD = 12;
du: eol_clc_nvld;

 
 

Figure 33.15.11: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD/DET_STATE_NVLD/Chart/State_machine/STATES

33.15.4.2.2 Actions for STATE_NVLD

33.15.4.2.2.1 CPS_CHECK

33.15.4.2.2.1.1 Perform CPS check

The CPS check is requested by LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD.
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NVLD plausibility diagnosis manager
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

11

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END

10

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

9

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

8

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

7

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

6

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

5

LV_END_NVLD

4

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

3

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

2

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

1

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

FALSE

V. 6.4
TRUE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
TRUE

V. 6.4

TRUE

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.5

NOT

V. 6.2

AND

V. 6.6

4

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_ENDin

3

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

2

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD

1

LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD

 
 

Figure 33.15.12: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/CPS/CPS_CLC

33.15.4.2.2.2 ERROR

33.15.4.2.2.2.1 Stop diagnosis

This state indicates an error in the system. It is not possible to go on with the NVLD diagnosis function. If the
error is not present anymore, the state machine switches to wait.

12

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END

11

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

10

LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD

9

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

8

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

7

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

6

LV_END_NVLD

5

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

4

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

3

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

2

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

1

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
TRUE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4
FALSE

V. 6.4

TRUE

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.5

NOT

V. 6.2

AND

V. 6.6

4

LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_ENDin

3

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD

2

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD

1

LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD

 
 

Figure 33.15.13: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/ERROR/ERROR_CLC

33.15.4.2.2.3 READ_INI

33.15.4.2.2.3.1 Read smart module INI values

Information of communication request INI_1 and INI_2 are read out of smart module. If communication is
finished valid flag is set
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15

CTR_RST_SMT_NVLD

14

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD

13

LV_STATE_REQ_INI_TMP

12

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

11

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

10

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

9

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

8

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

7

LV_END_NVLD

6

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

5

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

4

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

3

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

2

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

1

LV_RD_INI_END

1

2

V. 5.3

V. 5.3

cond_if if

V. 5.3

cond_if if

threshold: 0.5
V. 5.4

sa()

LV_RST_SMT_NVLD

CTR_RST_SMT_NVLDin

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD

CTR_RST_SMT_NVLD

RST_CTR1
.3.1.1

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

0

1

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

6

CTR_RST_SMT_NVLDin

5

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLDin

4

LV_RST_SMT_NVLD

3

LV_ST_END_NVLD

2

LV_COMC_CNL_NVLD

1

LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD

LV_RD_INI_END

LV_STATE_REQ_INI_TMP

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

LV_END_NVLD

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

 
 

Figure 33.15.14: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/READ/READ_CLC
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33.15.4.2.2.3.1.1 Check if smart module counter shall be incremented

3

CTR_RST_SMT_NVLD

2

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD

1

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

TRUE

V. 5.4

V. 5.3

cond_if
if

else

sa()

CTR_RST_SMT_NVLDin

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

CTR_RST_SMT_NVLD

RST_CTR
.3.1.1.1

Merge

V. 5.2

0

f()

sa

2

CTR_RST_SMT_NVLDin

1

LV_RST_SMT_NVLD

LV_ERR_RST_SMT_INT_END_NVLD

CTR_RST_SMT_NVLD

 
 

Figure 33.15.15: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/READ/READ_CLC/RST_CTR1

33.15.4.2.2.3.1.1.1 Increment smart module reset counter

2

CTR_RST_SMT_NVLD

1

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

V. 5.3

cond_if if

V. 5.7

>=

V. 5.3

1

1

C_CTR_ERR_RST_SMT_MIN_NVLD

V. 5.5

Add

f()

sa

1

CTR_RST_SMT_NVLDin

CTR_RST_SMT_NVLD

LV_ERR_RST_SMT_INT_NVLD

 
 

Figure 33.15.16: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/READ/READ_CLC/RST_CTR1/RST_CTR

33.15.4.2.2.4 SLEEP

33.15.4.2.2.4.1 Request smart module sleep mode

If a large leak error is present of if ambient pressure and temperature are below minimum thresholds, no
engine off diagnosis is possible and therefore the smart module is requested to go into sleep mode, i.e. without
performing the temperature and switch position monitoring.
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16

LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD

15

LV_TAM_SMT_VLD_NVLD

14

LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD

13

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

12

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

11

LV_WKU_END

10

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

9

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

8

LV_RD_INI_END

7

LV_END_NVLD

6

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

5

LV_STATE_REQ_STOP_NVLD

4

LV_DIAG_SMT_STOP_END

3

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

2

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

1

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

V. 5.3

cond_if if

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 5.4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

3

LV_DIAG_SMT_STOP_ENDin

2

LV_COMC_CNL_NVLD

1

LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD

LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD

LV_TAM_SMT_VLD_NVLD

LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_WKU_END

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

LV_RD_INI_END

LV_END_NVLD

 
 

Figure 33.15.17: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/SLEEP/SLEEP_CLC

33.15.4.2.2.5 SMALL_LEAK_DIAG

33.15.4.2.2.5.1 Perform small leakage detection

After getting information from smart module about the time range the switch has been closed, the small leak
diagnosis is activated.
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Figure 33.15.18: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/SMALL/SMALL_CLC

33.15.4.2.2.6 OFF

33.15.4.2.2.6.1 Switch to diagnosis mode

When the system is shut off by LV_IGK = 0 and the engine has stopped, the smart module is requested to go
in engine off diagnosis mode. If the response from the smart module is correct, the system is shut off
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Figure 33.15.19: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/START/START_CLC

33.15.4.2.2.7 STOP

33.15.4.2.2.7.1 End of NVLD diagnosis reached

The NVLD diagnostic has been finished and the END flag is set
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Figure 33.15.20: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/STOP/STOP_CLC

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09G03.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6271 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

NVLD plausibility diagnosis manager
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.15.4.2.2.8 SW_VERSION

33.15.4.2.2.8.1 Read smart module software version

11

LV_STATE_SW_RD_END_NVLD_out

10

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

9

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

8

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

7

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

6

LV_END_NVLD

5

LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD

4

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

3

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

2

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

1

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3
Check ~= 0

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 5.4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

3

LV_STATE_SW_RD_END_NVLD_in

2

LV_COMC_CNL_NVLD

1

LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD

LV_STATE_REQ_ST_NVLD

LV_END_NVLD

LV_STATE_REQ_INI_NVLD

LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD

LV_STATE_REQ_WKU_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD

LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD

LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD

 
 

Figure 33.15.21: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/SW_VERSION/SW_CLC
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33.15.4.2.2.9 TAM_SWI_DIAG

33.15.4.2.2.9.1 TAM_SMT plausibility and electrical switch diagnosis
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Figure 33.15.22: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/TAM_SW_DIAG/TAM_SWI_DIAG_CLC
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33.15.4.2.2.10 WAIT

33.15.4.2.2.10.1 Wait for next diagnosis step

The system switch to wait, if activation conditions for the next diagnosis phase are not met
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Figure 33.15.23: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/WAIT/WAIT_CLC

33.15.4.2.2.11 INI

33.15.4.2.2.11.1 Wake up smart module

Wake up call is send to smart module to force the system to go in ’Engine On’ mode.
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Figure 33.15.24: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/WAKE_UP/WAKE_UP_CLC

33.15.4.2.2.12 COMPLETE_DIAG

33.15.4.2.2.12.1 Activation of the complete check

During the complete check, a large leak, switch and CPS diagnosis is performed.
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Figure 33.15.25: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/CMPL/CMPL_CLC
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.15.4.2.2.13 End of line diagnosis for NVLD component
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Figure 33.15.26: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL
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33.15.4.2.2.13.1 Initialization for EOL test
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Figure 33.15.27: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_INI

33.15.4.2.2.13.2 End of line diagnosis for NVLD

The end of line functionality request an wake up call. Then the NVLD component will be switched to actual
values via INI and SWI-EL request. Finally the switch position, the temperature and the electrical error for the
switch will be determined.
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Figure 33.15.28: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC
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33.15.4.2.2.13.2.1 End of line test initialization of smart module
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Figure 33.15.29: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/INI

33.15.4.2.2.13.2.1.1 Check if smart module counter shall be incremented
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Figure 33.15.30: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/INI/RST_CTR1
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33.15.4.2.2.13.2.1.1.1 Increment smart module reset counter
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Figure 33.15.31: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/INI/RST_CTR1/RST_CTR

33.15.4.2.2.13.2.2 End of line test smart module wake up
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Figure 33.15.32: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/WKU

33.15.4.2.2.13.2.3 End of line smart module electrical diagnosis request for initialization
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Figure 33.15.33: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/SWI_EL_INI
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33.15.4.2.2.13.2.4 End of line smart module temperature determination
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Figure 33.15.34: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/TAM_SMT

33.15.4.2.2.13.2.5 End of line switch position determination
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Figure 33.15.35: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/SWI_PSN

33.15.4.2.2.13.2.6 End of line smart module switch electrical error determination

3

LV_NVLD_EOL_END

2

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

1

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

V. 5.3

cond_if if

V. 6.1
threshold: 0.5

V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

OR

V. 5.4

0

1

1

0

1

f()

fc

2

LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD1

1

LV_COMC_CNL_NVLD

LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD

LV_NVLD_EOL_END

LV_REQ_SWI_EL_EOL_NVLD

 
 

Figure 33.15.36: :
Path: EVAM_REQGNNVLD0/operate/STATE_NVLD/STATE_ACTION_NVLD/EOL/EOL_CLC/SWI_EL
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.16 NVLD plausibility diagnosis check

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure at start used for NVLD diagnosis
AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD O/V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure at stop used for NVLD diagnosis
CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for NVLD small leak diagnosis inhibition due to ambient pressure change
CTR_NR_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of small leaks detected
CTR_NR_DIAG_TGT_NVLD V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for diagnostic result "evaporative system tight"
LV_AMP_VLD_NVLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

AMP signal valid to use for NVLD diagnosis
LV_DIAG_CMPL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

NVLD combined check is finished ( 1 = end )
LV_DIAG_CPS_ACT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS check activation during NVLD diagnosis ( 1=activ )
LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for small leak diagnosis was not fulfilled (1 = not fulfilled )
LV_DIAG_SMALL_LEAK_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Small leak diagnosis function has been completed
LV_DIAG_SWI_CDN_OPEN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

System conditions to open NVLD switch fulfilled ( 1=fulfilled )
LV_DIAG_SWI_CLOSE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch has been opend during combined NVLD diagnosis ( 1=opened )
LV_DIAG_SWI_PSN_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch possition at system start ( 1 = closed )
LV_DIAG_T_SMT_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Smart module timer diagnosis finished
LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Small leak diagnosis ended, interface for error management
LV_ERR_CMPL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error detected inside NVLD system
LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

internal error flag for large leak
LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

internal error flag for lsmall leak
LV_ERR_SWI_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

internal error flag for NVLD switch
LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal error flag for smart module timer error
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD flow check conditions given
LV_FLOW_CHK_CNL_CDN_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

NVLD flow check condtions to cancelled flow_check test
LV_FLOW_CHK_CNL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

NVLD flow check cancelled as conditions were not met
LV_FLOW_CHK_OK_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

NVLD flow check passed successfully with result system ok
LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to request the usage of maximum purge flow limitation from natural vacuum leak detection
LV_NVLD_REQ_RAMP_OPEN_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Max ramp open requested from NVLD diagnosis
LV_REQ_CPS_CHK_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS check requested from NVLD diagnosis
LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CL check requested from NVLD diagnosis
LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Powerlatch switch diagnosis is requested form NVLD
LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

COM module requested to transfer actuall NVLD SWITCH possition
LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to the communication module to provide the T_SMT
LV_T_CPS_CL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum time to performe CL check during NVLD diagnosis is elapsed
LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum time for EVAC ramp open check elapsed
LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Smart module diagnosis reference timer enabled
LV_T_ST_MEM_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Memorization of smart module start time finished
LV_T_STOP_MEM_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Memorization of smart module stop time finished
LV_VS_CDN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed condition fullfilled during Flow check.
T_CPS_CL_NVLD O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer during CL check from NVLD diagnosis
T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD O/V 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Timer for EVAC ramp open check during NVLD diagnosis
T_SMT_REF_NVLD V 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

ECU reference timer for smart module diagnosis
T_SMT_ST_DIAG_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 s

Smart module start time for timer diagnosis
T_SMT_STOP_DIAG_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 s

Smart module stop time for timer diagnosis
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
AMP{p. 8175} FLOW_CPS{p. 5863} LC_STATE_NVLD_ON LV_CL_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_COMC_CNL_NVLD{p.

6389}
LV_DIAG_CMPL_ACT_-

NVLD{p.
6251}

LV_DIAG_SMALL_LEAK_-
ACT_NVLD{p.

6251}

LV_DIAG_SMT_CDN_6_-
NVLD{p.

6389}
LV_DIAG_SMT_CDN_8_-

NVLD{p.
6389}

LV_DIAG_SMT_SWI_AV_-
NVLD{p.

6390}

LV_DIAG_SMT_SWI_-
CLOSE_NVLD{p.

6390}

LV_DIAG_SMT_SWI_-
TRAN_NVLD{p.

6390}
LV_DIAG_SMT_VLD_-

NVLD{p.
6232}

LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6163}

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_FLOW_CHK_NVLD_-
EOL{p.
6422}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_CMPL_-
END{p.
6251}

LV_INH_DIAG_SMALL_-
NVLD{p.

6232}
LV_NVLD_EOL{p. 6422} LV_PWL{p. 6691} LV_PWL_SWI_DIAG_END_-

NVLD{p.
6238}

LV_REQ_SWI_PSN_EOL_-
NVLD{p.

6251}
LV_ST_END_NVLD{p. 6232} LV_STATE_RESP_SWI_-

PSN_VLD_NVLD{p.
6391}

LV_STATE_RESP_T_SMT_-
1_VLD_NVLD{p.

6391}

LV_STATE_RESP_T_SMT_-
VLD_NVLD{p.

6391}
LV_SWI_PSN_ST_ACT_-

NVLD{p.
6252}

PRS_CPS{p. 5850} STATE_CP{p. 5865} STATE_DIAGCPS{p. 6323}

STATE_NVLD T_SMT_NVLD{p. 6393} T_SMT_SWI_CLOSE_-
RNG{p.
6393}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_DIF_SMALL_LEAK - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

ambient pressure difference for NVLD small leak diagnosis
C_FLOW_CPS_MIN_NVLD - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Minimum flow for EVAC ramp open check
C_PRS_CPS_MAX_NVLD - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum threshold for PRS_CPS to disable NVLD flow check
C_PRS_CPS_MIN_NVLD - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Minimum threshold for PRS_CPS to disable NVLD flow check
C_T_CPS_CL_NVLD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time to performe CL check during NVLD diagnosis
C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD - 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Maximum time to performe EVAC max purge check during NVLD diagnosis
C_T_SMT_DIF_MAX_NVLD - 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Maximum difference between smart module and ECU reference timer for timer diagnosis

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09H03.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6285 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SMT_REF_MIN_NVLD - 0... 9F6H 0... 255 0.1 s

Minimum timer for smart module timer diagnosis
C_T_SWI_CLOSE_RNG - 0... FFH 0... 255 1 min

Threshold of SWITCH closed duration during Engine_Off diagnosis for SMALL LEAK diagnosis
C_VS_MIN_LEAK_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold during flow check to avoid LARGE LEAK detection during refueling
LC_CDN_SEL_SMALL_LEAK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration switch to use CDN_6 or CDN_8 for amll leak diagnosis

General information:

In this module, the diagnostic checks for the NVLD system are calculated.

For the combined test, following order is used:

 
 

Figure 33.16.1: :

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 30−Sep−2009

<fc_INI>

<feedback>

<input>

reset

reset
X.1

f()<input>

<feedback>
opm

operate
X.2

<VS>

<T_SMT_SWI_CLOSE_RNG>

<T_SMT_NVLD>

<T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD>

<T_CPS_CL_NVLD>

AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD:  O V S 

AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD:    V   

CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD:    V S 

CTR_NR_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD:    V S 

CTR_NR_DIAG_TGT_NVLD:    V S 

LV_AMP_VLD_NVLD:  O V S 

LV_DIAG_CMPL_END:  O V   

LV_DIAG_CPS_ACT_NVLD:  O V   

LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL:  O V   

LV_DIAG_SMALL_LEAK_END:  O V   

LV_DIAG_SWI_CDN_OPEN_NVLD:  O V   

LV_DIAG_SWI_CLOSE:  O V   

LV_DIAG_SWI_PSN_ST:  O V   

LV_DIAG_T_SMT_END:  O V   

LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD_INT:  O V   

LV_ERR_CMPL_NVLD:  O V   

LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD:  O V   

LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD:  O V   

LV_ERR_SWI_INT_NVLD:  O V   

LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD:  O V   

LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD:  O V   

LV_FLOW_CHK_CNL_CDN_NVLD:    V   

LV_FLOW_CHK_CNL_NVLD:  O V   

LV_FLOW_CHK_OK_NVLD:  O     

LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD:  O V   

LV_NVLD_REQ_RAMP_OPEN_MAX:  O V   

LV_REQ_CPS_CHK_NVLD:  O V   

LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD:  O V   

LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD:  O V   

LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD:  O V   

LV_T_CPS_CL_END:  O V   

LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END:  O V   

LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD:    V   

LV_T_STOP_MEM_END_NVLD:    V   

LV_T_ST_MEM_END_NVLD:    V   

LV_VS_CDN_NVLD:  O V   

T_CPS_CL_NVLD:  O V   

T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD:  O V   

T_SMT_REF_NVLD:    V   

T_SMT_STOP_DIAG_NVLD:    V   

T_SMT_ST_DIAG_NVLD:    V   

V. 6.3

<STATE_NVLD>

<STATE_DIAGCPS>

<STATE_CP>

<PRS_CPS>

<LV_VS_CDN_NVLD>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_T_CPS_CL_END>

<LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD>

<LV_ST_END_NVLD>

<LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD>

<LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD>

<LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD>

<LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD>

<LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD>

<LV_REQ_SWI_PSN_EOL_NVLD>

<LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD>

<LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD>

<LV_REQ_CPS_CHK_NVLD><LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_PWL>

<LV_NVLD_REQ_RAMP_OPEN_MAX>

<LV_NVLD_EOL>

<LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD>

<LV_INH_DIAG_CMPL_END>

<LV_IGK>

<LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_OK_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>

<LV_FLOW_CHK_CNL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD>

<LV_ERR_SWI_INT_NVLD>

<LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_CMPL_NVLD>

<LV_ERR_AMP>

<LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD_INT>

<LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS>

<LV_DIAG_T_SMT_END>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_DIAG_SWI_CDN_OPEN_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_END>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD>

<LV_DIAG_CPS_ACT_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD>

<LV_COMC_CNL_NVLD>

<LV_CL_CHK_DIAGCPS>

<LV_AMP_VLD_NVLD>

<LC_STATE_NVLD_ON>

<FLOW_CPS>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            NVMRES

            NVMINI
            NVMSTO
            CLRFMY

            IGKON

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD>

<AMP>

input

input

input

 
 

Figure 33.16.2: :
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NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.16.1 Initialization
33.16.1.1 Initialization at RST

rst

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

LC_STATE_NVLD_ON

V. 6.4

f()

<LV_FLOW_CHK_CNL_CDN_NVLD>

<LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD_INT>

<AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_OK_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_CNL_NVLD>

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD>

<LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD>

<LV_DIAG_T_SMT_END>

<LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD>

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<T_SMT_REF_NVLD>

<T_SMT_STOP_DIAG_NVLD>

<T_SMT_ST_DIAG_NVLD>

<LV_VS_CDN_NVLD>

<LV_FLOW_LIM_REQ_NVLD>

<LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD>

<LV_T_CPS_CL_END>

<LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD>

<T_CPS_CL_NVLD>

<LV_REQ_CPS_CL_CHK_NVLD>

<LV_REQ_CPS_CHK_NVLD>

<LV_NVLD_REQ_RAMP_OPEN_MAX>

<LV_ERR_SWI_INT_NVLD>

<LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_CMPL_NVLD>

<LV_DIAG_CPS_ACT_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_DIAG_SWI_CDN_OPEN_NVLD>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL>

<LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_END>

<T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_NVLD>

<LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END>

<LV_DIAG_SWI_CLOSE>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

rst

 
 

Figure 33.16.3: :
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33.16.1.2 Initialization at IGKON

LV_DIAG_SMALL_LEAK_END is not reset to 0!
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Figure 33.16.4: :
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33.16.1.3 Reading from the non-volatile memory

nvmres

NVMY[read/init]
out

CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
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NVMY[read/init]
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size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

LV_AMP_VLD_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5

f()

fc

nvmres

 
 

Figure 33.16.5: :

33.16.1.4 Writing to the non-volatile memory

Restore values from NVMY

NVMY[store]
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NVMY[store]
in out

AMP_STOP_SMALL_LEAK_NVLD
size: 1
init:0
V. 6.5
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<AMP>
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Figure 33.16.6: :
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33.16.1.5 Clear of failure memory

clrfmy

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

fc

CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD

CTR_NR_DIAG_TGT_NVLD clrfmy

CTR_NR_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD

 
 

Figure 33.16.7: :

33.16.2 Operations of the 100ms task
The system is divided into three different functionalities. The "Small leak diagnosis" and the "Combined large
leak, switch and CPS check" are executed during engine on, whereas the "Smart module timer diagnosis
and PWL switch check" is done after engine stop during the powerlatch phase. Furthermore a reset of the
onlinedata is done when the smart module is sent to sleep or diagnostic mode.
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OFF_RESET
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<feedback>
cps_large

CPS_LARGE_SWITCH
X.2.3

BusMerge
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AND

V. 6.6

AND
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f()

<feedback>

<input>

opm

<LV_NVLD_EOL>

<LV_PWL>

<LV_COMC_CNL_NVLD>

<STATE_NVLD>

 
 

Figure 33.16.8: :

33.16.2.1 Smart module diagnostic or off mode

If the smart module is set to the diagnostic or off mode during engine off, the onlinedata are reset.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09H03.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6291 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

off_reset

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

0
V. 6.5

0
V. 6.5

f()

<LV_FLOW_CHK_CDN_NVLD>

<LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD>

<LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD>
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Figure 33.16.9: :

33.16.2.2 Small leak diagnosis

33.16.2.2.1 Memorization of AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD

<AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD>

Check ~= 0
V. 6.4

<AMP_ST_SMALL_LEAK_NVLD>

<LV_ST_END_NVLD>

<AMP>

 
 

Figure 33.16.10: :

33.16.2.2.2 Determination of diagnostic result

The small leak diagnosis is using information from the smart module from last engine off cycle.
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small_leak
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sa()
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<LV_ERR_AMP>
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small_leak

 
 

Figure 33.16.11: :

33.16.2.2.2.1 Significant ambient pressure change

For evaluation purposes a counter is incremented every time the difference between stop and start ambient
pressure is above a threshold.
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no_dpu1
V. 6.5

+

+

V. 6.7

f()

<CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD>

no_dpuCTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD

 
 

Figure 33.16.12: :

33.16.2.2.2.2 Conditions for small leak detection not given

If the small leak diagnosis is inhibited, the ambient pressure has changed during engine off or the temperature
drop was not big and/or long enough, it is not possible to detect a small leak but a tight system.

no_cdn

V. 6.0

cond_if

if

else

sa()

no_test

NO_TEST
X.2.2.2.2.1

sa()

<CTR_NR_DIAG_TGT_NVLD> no_small
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no_cdn

 
 

Figure 33.16.13: :

33.16.2.2.2.2.1 No test possible

If the closing time of the NVLD switch was below the threshold C_T_SWI_CLOSE_RNG, the determination of
a test result is not possible.

no_test

TRUE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

f()
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Figure 33.16.14: :
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33.16.2.2.2.2.2 Evaporative system tight

If the switch was closed long enough even if the conditions were not met, the evaporative system is recognized
to be tight.

no_small
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+
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Figure 33.16.15: :

33.16.2.2.2.3 Small leak detected

If the switch did not close although the conditions were fulfilled, a small leak was detected.

small
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Figure 33.16.16: :

33.16.2.2.2.4 Evaporative system tight

If all conditions were fulfilled and the switch was closed long enough, the evaporative system is recognized to
have no leak.
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Figure 33.16.17: :
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33.16.2.2.2.5 No test possible

If the closing time of the NVLD switch was below the threshold C_T_SWI_CLOSE_RNG, the determination of
a test result is not possible.

no_test

TRUE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

f()

LV_END_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD_INT

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL>

<LV_ERR_SMT_SMALL_LEAK_INT_NVLD>

<LV_DIAG_SMALL_LEAK_END>

no_test

 
 

Figure 33.16.18: :

33.16.2.3 Combined large leak, switch and CPS check

33.16.2.3.1 Monitoring of switch position for complete check

The switch position is memorized after engine start, if a valid position has been received from the smart module
and the complete check was not active. Furthermore the closing of the switch is memorized.
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Figure 33.16.19: :

Overview

33.16.2.3.2 Flow check conditions

If the conditions for the flow check are given, the RAMP_OPEN timer is started. Otherwise it is reset and the
canister purge functionality is inhibited for a defined time.
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Figure 33.16.20: :
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33.16.2.3.3 RAMP_OPEN timer
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Figure 33.16.21: :
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33.16.2.3.4 Switch position distinction
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diag
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Figure 33.16.22: :

33.16.2.3.4.1 Closed switch

If the switch is closed at the start of the driving cycle, the system seems to be tight, but it is possible that the
switch is stuck or the CPS valve is not working properly. To ensure a normal working CPS valve, the CPS
check is requested. The switch behaviour is checked during the powerlatch phase at the end of the driving
cycle.
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Figure 33.16.23: :

33.16.2.3.4.1.1 CPS error

If a mechanical error of the CPS valve is reported, the complete check is ended.

cps_error
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FALSE

V. 6.3

TRUE
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TRUE
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f()

cps_error

LV_DIAG_CMPL_END
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LV_ERR_SWI_INT_NVLD

LV_ERR_CMPL_NVLD

 
 

Figure 33.16.24: :

33.16.2.3.4.1.2 End of line no CPS error

If no flow check is performed during end of line flow test due to vacuum in the tank, the system is sealed (no
large leak)
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Figure 33.16.25: :

33.16.2.3.4.2 Open switch
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Figure 33.16.26: :

33.16.2.3.4.2.1 No error

If the switch closes during the RAMP_OPEN time, a working CPS valve and switch as well as no large leak
are confirmed.
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Figure 33.16.27: :

33.16.2.3.4.2.2 Large leak error

If the switch has not closed during the RAMP_OPEN time and the CPS valve was checked to be ok from the
CL check, a large leak must be present.
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Figure 33.16.28: :
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33.16.2.3.4.2.3 Distinction between CPS and large leak error
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Figure 33.16.29: :

33.16.2.3.4.2.3.1 CL timer

Before the active CPS check is requested, the working of the CPS valve is checked by
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Figure 33.16.30: :
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33.16.2.3.4.2.3.2 CPS error
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Figure 33.16.31: :

33.16.2.3.4.2.3.3 Large leak error

If the switch did not close during the RAMP_OPEN operation and no CPS failure was detected by the CPS
check, a large leak error is present.
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Figure 33.16.32: :

33.16.2.4 Smart module timer diagnosis and PWL switch check

If the ignition is turned off, the smart module timer diagnosis and if necessary a switch rationality check is
performed during the powerlatch phase.

33.16.2.4.1 Powerlatch switch rationality check

If the switch was closed at the start of the driving cycle and no CPS error was detected, the rationality of the
switch has to be checked during the powerlatch phase. The diagnosis is opening the CPS valve via PWM
and monitoring the switch position. If the switch is still closed and maximum time has elapsed switch error is
detected. If the switch is opening due to the flow through the opened CPS valve the system is detected as
OK.
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NVLD plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

<pwl_swi_diag>

V. 6.0

cond_if if

f()
<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD>

pwl_swi_diag

PWL_SWI_DIAG
X.2.4.1.1

NOT

V. 6.1
AND

V. 6.5
<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

 
 

Figure 33.16.33: :

33.16.2.4.1.1 Determination of diagnostic result

pwl_swi_diag

1

2

V. 5.3

1

2

V. 5.3

1

2

V. 5.3

FALSE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if if

f()

swi_error

SWI_ERROR
X.2.4.1.1.3

OR

V. 5.4

f()

no_error

NO_ERROR_2
X.2.4.1.1.2

f()

no_error

NO_ERROR_1
X.2.4.1.1.1

NOT

V. 5.4

Merge

Merge

[swi_error]

[no_error_2]

[no_error_1]

[swi_error]

[no_error_2]

[no_error_1]

BusMerge

V. 6.0

f()

<LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD>

<LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD>

<LV_PWL_SWI_DIAG_END_NVLD>

pwl_swi_diag

LV_REQ_PWL_SWI_DIAG_NVLD

 
 

Figure 33.16.34: :

33.16.2.4.1.1.1 No error

Switch is working properly as a transition was detected.
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EVAM-Evaporative System Monitoring

no_error

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

f()

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_SWI_INT_NVLD>

<LV_ERR_CMPL_NVLD>

no_error

 
 

Figure 33.16.35: :

33.16.2.4.1.1.2 No error

Switch is working properly as a transition was detected.

no_error

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

f()

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_SWI_INT_NVLD>

<LV_ERR_CMPL_NVLD>

no_error

 
 

Figure 33.16.36: :

33.16.2.4.1.1.3 Switch error

If the switch did not open within the defined time, the switch is considered to be stuck in the close position and
a switch error is set.

swi_error

TRUE

V. 6.3

FALSE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

TRUE

V. 6.3

f()

<LV_DIAG_CMPL_END>

<LV_ERR_LARGE_LEAK_INT_NVLD>

<LV_ERR_SWI_INT_NVLD>

<LV_ERR_CMPL_NVLD>

swi_error

 
 

Figure 33.16.37: :

33.16.2.4.2 Request for smart module time

At the start of the powerlatch phase and after the switch rationality check (if necessary) has finished and a
minimum time has elapsed, the current smart module time is requested.
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<LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD>

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1
NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

V. 6.0
C_T_SMT_REF_MIN_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.5

<LV_DIAG_SWI_PSN_ST>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<T_SMT_REF_NVLD>

<LV_DIAG_CMPL_END>

 
 

Figure 33.16.38: :

33.16.2.4.3 Calculation of reference timer

The reference timer is started when the valid low-byte of the smart-module start-time is received and incre-
mented until the valid low-byte of the smart-module stop-time is received.

<T_SMT_REF_NVLD>

<LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD>

E

x_in
x_out

dT = 0.1
V. 6.4

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

NOT

V. 6.1

NOT

V. 6.1

V. 6.0

C_T_SMT_REF_MIN_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

<LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD>

<T_SMT_REF_NVLD>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD>

 
 

Figure 33.16.39: :

33.16.2.4.4 Memorization of smart module start time

If both low and high-byte of the smart-module are received successfully, the smart module start time is memo-
rized.

<T_SMT_ST_DIAG_NVLD>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

TRUE

V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

NOT

V. 6.1

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

AND

V. 6.5
<T_SMT_ST_DIAG_NVLD>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD>

<T_SMT_NVLD>

 
 

Figure 33.16.40: :
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NVLD plausibility diagnosis check
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EVAM-Evaporative System Monitoring

33.16.2.4.5 Memorization of smart module stop time

If both low and high-byte of the smart-module are received successfully after a minimum time has elapsed, the
smart module stop time is memorized.

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<T_SMT_STOP_DIAG_NVLD>

TRUE

V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

NOT

V. 6.1

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

V. 6.0

C_T_SMT_REF_MIN_NVLD

V. 6.4

AND

V. 6.5

<T_SMT_STOP_DIAG_NVLD>

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD>

<T_SMT_NVLD>

<T_SMT_REF_NVLD>

 
 

Figure 33.16.41: :

33.16.2.4.6 Diagnostic result

If both start and stop time from the smart module have been received successfully, the difference is compared
to the reference timer. If there is a big deviation between smart module and reference timer, the smart module
timer error is set.

<LV_DIAG_T_SMT_END>

<LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD>

TRUE

V. 6.3

0
V. 6.5

256
V. 6.5

<T_SMT_ST_DIAG_NVLD>

<T_SMT_STOP_DIAG_NVLD>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

–

V. 6.7

+

–

+

V. 6.7

NOT

V. 6.1

<LV_DIAG_T_SMT_END>

V. 6.0

V. 6.0

C_T_SMT_DIF_MAX_NVLD

V. 6.4

V. 6.4

AND

V. 6.5

<LV_DIAG_T_SMT_END>

<LV_ERR_T_SMT_INT_NVLD>

<T_SMT_REF_NVLD>

<T_SMT_ST_DIAG_NVLD>

<LV_T_ST_MEM_END_NVLD>

<LV_T_STOP_MEM_END_NVLD>

<T_SMT_STOP_DIAG_NVLD>

 
 

Figure 33.16.42: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B09H03.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6309 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CPS plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.17 CPS plausibility diagnosis valve control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM setpoint TEV CHECK
FLOW_SP_CPS_DIAGCPS O/V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

Flow setpoint through the CPS during functional check CPS
LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum number of CPS tests reached
LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum number of CPS tests reached for EOL
LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating STATE_CP is set to NO_PURGE by functional check cps
LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating CPPWM setpoint CPPWM_SP_CPS_EVAP from TEV_CHECK
LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating FLOW_SP_CPS_EVAP is controlled by TEV_CHECK

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS -

0H INIT
1H NO_CTL
2H PWM_CTL
3H FLOW_CTL
4H CLOSE_CPS

1 -

condition state for CPS control

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS O/V

0H INIT
1H NO_CTL
2H PWM_CTL
3H FLOW_CTL
4H CLOSE_CPS

1 -

control STATE for CPS check
T_FLOW_CTL_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time in FLOW control
T_PWM_CTL_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time in PWM control

Input data:
CTR_CPS_CHK{p. 6333} FLOW_SP_CPS{p. 5864} LV_CLOSE_CPS_-

DIAGCPS{p.
6323}

LV_CPS_CHK_ACT_-
DIAGCPS{p.

6323}
LV_CPS_CHK_END_-

DIAGCPS{p.
6334}

LV_IGK{p. 10980} STATE_CDN_DIAGCPS STATE_CMB_DIAGCPS

STATE_DIAGCPS{p. 6323}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of checks, during CPS test
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CPS plausibility diagnosis valve control
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EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of checks, during EOL test
ID_CTR_CPS_CTL_DIAGCPS - 0... 6H 0 ...6 1 -
LDP_CTR_CPS_CHK_DIAGCPS 7 0... FFH 0... 255 1 -

test selection depending on CPS check counter
ID_FAC_CTR_CPPWM_SP_DIAGCPS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CTR_CPS_CHK_DIAGCPS 7 0... FFH 0... 255 1 -

CPPWM corection factor for number of CPS check
ID_FAC_CTR_FLOW_SP_DIAGCPS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CTR_CPS_CHK_DIAGCPS 7 0... FFH 0... 255 1 -

FLOW_CPS corection factor for number of CPS check
ID_T_FLOW_CTL_DIAGCPS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS_1_EVAM 4

0H INIT
1H AFS
2H HOM_AFL
3H STRAT

1 -

Time to control the CPS valve via FLOW during functional check CPS
ID_T_PWM_CTL_DIAGCPS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS_1_EVAM 4

0H INIT
1H AFS
2H HOM_AFL
3H STRAT

1 -

Time to control the CPS valve via PWM during functional check CPS
IP_CPPWM_DEC_DIAGCPS - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS 7 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

CPPWM setpoint from EVAM for functional check CPS
IP_CPPWM_SP_DIAGCPS [4] - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_T_PWM_CTL_DIAGCPS 8 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

CPPWM setpoint during functional check CPS
IP_FLOW_DEC_DIAGCPS - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDP_DEC_FLOW_SP_CPS_DIAGCPS 7 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 kg/h

Decrement based on FLOW during RAMP_CLOSE
IP_FLOW_SP_DIAGCPS [4] - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 kg/h

LDP_T_FLOW_CTL_DIAGCPS 8 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
FLOW_CPS setpoint during functional check CPS

General Information

The basis of the functional check CPS diagnosis is the controlling of the CPS valve.
During diagnostic mode, the valve can be controlled via PWM or FLOW setpoints. The hardware interface to
the valve is managed by the aggregate EVAC which use the setpoints of this module and is disabled for normal
purge functionality
Out of combustion mode and number of test, the way of opening the valve is completely calibratable. Therefore
several maps are provided by this functionality.
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CPS plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Application Conditions:

Initialization: RST

Recurrence: 100MS

Activation: LV_IGK==1

Deactivation: LV_IGK==0|STATE_DIAGCPS==0

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 20−Aug−2007

10

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS

9

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS

8

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

7

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

6

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

5

T_PWM_CTL_DIAGCPS

4

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

3

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

2

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

1

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

f()

reset

reset
X.1

f()

input

feedback

opm

operate
X.2

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS:  O V   

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS:  O V   

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS:  O V   

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS:  O V   

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS:  O V   

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS:  O V   

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS:  O V   

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS:  O V   

T_FLOW_CTL_DIAGCPS:  O V   

T_PWM_CTL_DIAGCPS:  O V   

V. 5.9

2

STATE_DIAGCPS

5

STATE_CMB_DIAGCPS

4

STATE_CDN_DIAGCPS

8

LV_IGK

6

LV_CPS_CHK_END_DIAGCPS

1

LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS

3

LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

9

FLOW_SP_CPS

7

CTR_CPS_CHK

LV_IGK

STATE_DIAGCPS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_IGK==1

LV_IGK==0|STATE_DIAGCPS==0

APP_CDN
V. 5.13

<STATE_DIAGCPS> fc_INI

fc_INI

 
 

Figure 33.17.1: :
Path: EVAM_ACCTL3
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33.17.1 Initialization:

1

reset

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

reset

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

 
 

Figure 33.17.2: :
Path: EVAM_ACCTL3/reset

Function description:

Valve control is spilt in 2 main part.
A state machine is used to select the valve control via PWM or FLOW setpoints.
A valve control is used to define the value of the PWM and FLOW.

1

opmV. 5.7

input

feedback

state_cps_ctl_diagcps

clc

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
X.2.2

input

state_cps_ctl_diagcps

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

DIAGCP_ACT
X.2.1

clc

input

feedback

action_cps_ctl_diagcps

CPS_CTL_DIAGCPS
X.2.3

f()

2

feedback

1

input

 
 

Figure 33.17.3: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate
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CPS plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.17.2 DIAGCP_ACT
The functional check CPS diagnosis needs to disabled the normal canister purge function (EVAC) to take the
hand on the CPS vale control. When the CPS valve need to be control, LV_DIAGCPS_ACT is set and normal
canister purge function is disabled.

1

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

1

WAIT

1

NO_CTL

==

==

>=

>

3

CPS_CHK_CDN

3

CPS_CHK

OR

OR

AND

2

state_cps_ctl_diagcps

1

input

<STATE_DIAGCPS>

LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS

<STATE_CDN_DIAGCPS>

<STATE_CPS_CTL_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.17.4: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/DIAGCP_ACT

33.17.3 STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

2

clc

1

state_cps_ctl_diagcps
STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

feedback

input

STATE_CPS_CTL_DIAGCPSout

clc

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
X.2.2.2

STATE_CDN_DIAGCPS

CTR_CPS_CHK

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPSin

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPSin

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS

LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS
X.2.2.1

2

feedback

1

input

<CTR_CPS_CHK>

<STATE_CDN_DIAGCPS>

<LV_CTR_EOL_MAX_DIAGCPS>

<LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.17.5: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

33.17.3.1 STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

Depending on number of check CTR_CPS_CHK the valve control setpoint can be selected by PWM- or FLOW
setpoint.
The number of checks is check and if it reached the maximum C_CTR_CPS_MAX_DIAGCPS or C_CTR_-
EOL_MAX_DIAGCPS in case of EOL, the diagnosis will be ended at the end of the running check.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B08802.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6314 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CPS plausibility diagnosis valve control
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

3

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

2
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4
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3

LV_CTR_CPS_MAX_DIAGCPSin

2
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Figure 33.17.6: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS/STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

33.17.3.2 STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

The State machine STATE_CPS_CTL_DIAGCPS is in NO_CTL when CPS ckeck is not activated.
When CPS Check is active and if the canister purge valve is not close the STATE_CPS_CTL_DIAGCPS will
switch to CLOSE_CPS.
When CPS Check is active and dependening on number of check CTR_CPS_CHK the STATE_CPS_CTL_-
DIAGCPS will go in FLOW_CTL or PWM_CTL. If the CPS check is deactivated before the end of FLOW_CTL
or PWM_CTL the STATE_CPS_CTL_DIAGCPS will go in CLOSE_CPS state other wise it will come back to
NO_CTL.
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2
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1
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STATE_CDN_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
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no_ctl_clc

pwm_ctl_clc

flow_ctl_clc

close_cps_clc

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
X.2.2.2.1

3
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2

feedback

1

STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

<LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS>

clc

close_cps_clc

flow_ctl_clc

pwm_ctl_clc

no_ctl_clc

init_clc<LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS>

<STATE_CDN_DIAGCPS>

<CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS>

<FLOW_SP_CPS_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.17.7: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
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33.17.3.2.1 STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

STATE_CPS_CTL_DIAGCPS/

[STATE_CDN_DIAGCPS < 2 ]

1

[STATE_CDN_DIAGCPS >=2 ]

[LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS == 1]

4

[CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS==0 & ...
FLOW_SP_CPS_DIAGCPS==0]

[ LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 0 &...
  FLOW_SP_CPS_DIAGCPS == 0 ]

1

[ LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 0 &...
  CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS == 0 ]

1

[LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 1 & ...
 STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS == 2]

2[LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 1 & ...
 STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS == 3]

3

[LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 0 &...
FLOW_SP_CPS_DIAGCPS > 0]

2

[LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS == 0 & ...
 CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS > 0]

2

INIT/
en: init_clc;
      STATE_CPS_CTL_DIAGCPS = 0;

NO_CTL/
en: no_ctl_clc;
      STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =1;

FLOW_CTL/
en: flow_ctl_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =3;
du: flow_ctl_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =3;

PWM_CTL/
en: pwm_ctl_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =2;
du: pwm_ctl_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =2;

CLOSE_CPS/
en: close_cps_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =4;
du: close_cps_clc;
     STATE_CPS_CTL_DIAGCPS =4;

 
 

Figure 33.17.8: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS/STATE_CPS_CTL_DIAGCPS

33.17.4 CPS_CTL_DIAGCPS
For each STATE_CPS_CTL_DIAGCPS separate actions are defined to control the canister purge valve.
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1
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NO_CTL
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[feedback]
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[input]
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[clc]

[feedback]

[clc]

 ()

input

feedback

flow_ctl

FLOW_CTL
X.2.3.3

  ()

input

feedback

close_cps

CLOSE_CPS
X.2.3.5

BusMerge

V. 5.35

3

feedback

2

input

1

clc

<FLOW_SP_CPS>

<init_clc>

<no_ctl_clc>

<close_cps_clc>

<pwm_ctl_clc>

<flow_ctl_clc>

 
 

Figure 33.17.9: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS

33.17.4.1 INIT

All variable are set to 0 when condition are not fullfilled.
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1

init

0

0

0

0

0

0

f()

 

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

init

 
 

Figure 33.17.10: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/INIT

33.17.4.2 NO_CTL

No controlling of the purge valve. Timers and setpoint are set to 0. Only the FLOW_SP_CPS_DIAGCPS is
set to the current value of FLOW_SP_CPS, as otherwise the closing during "CLOSE_CPS" is not possible as
desired. As the corresponding flag LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS is 0, this setpoint does no influence
the EVAC aggregate.

1

no_ctl

V. 6.1

0

0

0

0

0

f()

 

1

FLOW_SP_CPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

no_ctl

 
 

Figure 33.17.11: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/NO_CTL
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33.17.4.3 FLOW_CTL

1

flow_ctl

STATE_CMB_DIAGCPS

CTR_CPS_CHK

T_FLOW_CTL_DIAGCPSin

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

FLOW_CTL_REQ
X.2.3.3.1

f()

 

2

feedback

1

input

<T_FLOW_CTL_DIAGCPS>

<CTR_CPS_CHK>

<STATE_CMB_DIAGCPS>

flow_ctl

 
 

Figure 33.17.12: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/FLOW_CTL

33.17.4.3.1 FLOW_CTL/FLOW_CTL_REQ

When FLOW-CTL is activated the timer T_FLOW_CTL_DIAGCPS is incremented until it reached the ID_-
T_FLOW_CTL_DIAGCPS threshold. During that time the flag LV_DIAGCP_FLOW_CTL_DIAGCPS is set to
inform the rest of the function that the valve is control via FLOW by functional check CPS.
The FLOW setpoint FLOW_SP_CPS_DIAGCPS is calculated based on the timer T_FLOW_CTL_DIAGCPS
and the combustion state. The pattern that will be applied is described in the IP_FLOW_SP_DIAGCPS map.
During FLOW control the PWM setpoint are kept to zero.

6

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

5

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

4

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

3

T_PWM_CTL_DIAGCPS

2
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1

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS
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No Vectorization
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V. 6.3
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if
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if_then_else

x_val ID_val
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LastIndex:on
V. 6.3

x_val ID_val

CURVE=ID_T_FLOW_CTL_DIAGCPS
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.3

z

1

Unit Delay
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1

0

0

Merge

1
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<=

0

0

3

T_FLOW_CTL_DIAGCPSin

2

CTR_CPS_CHK

1

STATE_CMB_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

 
 

Figure 33.17.13: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/FLOW_CTL/FLOW_CTL_REQ
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33.17.4.4 PWM_CTL

1

pwm_ctl

STATE_CMB_DIAGCPS

CTR_CPS_CHK

T_PWM_CTL_DIAGCPSin

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

PWM_CTL_CLC
X.2.3.4.1

f()

 

2

feedback

1

input

<T_PWM_CTL_DIAGCPS>

<CTR_CPS_CHK>

<STATE_CMB_DIAGCPS>

pwm_ctl

 
 

Figure 33.17.14: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/PWM_CTL

33.17.4.4.1 PWM_CTL/PWM_CTL_CLC

When PWM-CTL is activated the timer T_PWM_CTL_DIAGCPS is incremented until it reached the ID_T_-
PWM_CTL_DIAGCPS threshold. During that time the flag LV_DIAGCP_CPPWM_CTL_DIAGCPS is set to
inform the rest of the function that the valve is control via PWM by functional check CPS.
The PWM setpoint CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS is calculated based on the timer T_PWM_CTL_DIAGCPS
and the combustion state. The pattern that will be applied is described in the IP_CPPWM_SP_DIAGCPS
map.
During PWM control the Flow setpoint are kept to zero.
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LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

5

T_PWM_CTL_DIAGCPS

4

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

3
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2
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Figure 33.17.15: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/PWM_CTL/PWM_CTL_CLC
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33.17.4.5 CLOSE_CPS

1

close_cps

FLOW_SP_CPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPSin

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPSin

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPSin

FLOW_SP_CPS_DIAGCPSin

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

CLOSE_CTL_REQ
X.2.3.5.1

f()

  

2

feedback

1

input
<FLOW_SP_CPS>

close_cps

<LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS>

<CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS>

<LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS>

<FLOW_SP_CPS_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.17.16: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/CLOSE_CPS

33.17.4.5.1 CLOSE_CTL_REQ

CLOSE_CPS state is activated because CPS check has been deactivated before the end of FLOW_CTL or
PWM_CTL control. In that case the CPS valve is closed via ramp to avoid to much engine disturbance.
Previous value of FLOW and PWM setpoint are taken into account and decremented until the valve is closed.
The flag LV_DIAGCP_CPPWM_CTL_DIAGCPS and LV_DIAGCPS_FLOW_ CTL_DIAGCPS keep the previ-
ous value to keep the control on the valve until the valve is closed.
When the valve is closed the hand is given back to the canister purge function for the CPS valve control.

6

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

5

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

4

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

3

T_PWM_CTL_DIAGCPS

2

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

1

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

x_val IP_val

CURVE=IP_FLOW_DEC_DIAGCPS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

x_val IP_val

CURVE=IP_CPPWM_DEC_DIAGCPS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5
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threshold: 0.5

1
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>

>

>
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3

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPSin

2

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPSin

1

FLOW_SP_CPS

FLOW_SP_CPS_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS

T_FLOW_CTL_DIAGCPS

LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS

T_PWM_CTL_DIAGCPS

CPPWM_SP_CPS_DIAGCPS

 
 

Figure 33.17.17: :
Path: EVAM_ACCTL3/operate/CPS_CTL_DIAGCPS/CLOSE_CPS/CLOSE_CTL_REQ
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33.18 CPS plausibility diagnosis manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of CL-Check (0 = deactivated, 1 = activated)
LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to close CPS Valve to be able to start "Functional check CPS"
LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of CPS-Checks (0 = deactivated, 1 = activated)
LV_WAIT_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag showing wait modus between to checks

STATE_DIAGCPS O/V

0H INIT
1H WAIT
2H CL_CHECK
3H CPS_CHECK
4H END_DIAG

1 -

State - functional check CPS
T_WAIT_DIAGCPS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Flag showing wait modus between to checks

Input data:
FLOW_SP_CPS{p. 5864} LV_CL_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_CPS_CHK_DIAGCPS{p.

6334}
LV_CPS_CHK_END_-

DIAGCPS{p.
6334}

LV_CTR_CPS_MAX_-
DIAGCPS{p.

6310}

LV_CTR_EOL_MAX_-
DIAGCPS{p.

6310}

LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS_INT

LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} STATE_CDN_DIAGCPS STATE_CMB_DIAGCPS STATE_CPS_CTL_-
DIAGCPS{p.

6310}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_WAIT_DIAGCPS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

time delay between checks - functional check CPS

General information:

Application Condition
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function/

EVAM_MB089__RST
{reset;}

[LV_IGK == 1]

[0]

active/

EVAM_MB089__100MS
{operate;}

inactive/

 

 

Figure 33.18.1: EVAM_reqgn3/ APP_CDN/ Chart

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: LV_IGK==1
Deactivation: LV_IGK==0

Function Description
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Figure 33.18.2: EVAM_reqgn3
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33.18.1 Initialization:

1

rst

Mux

0

0

1

0

0

0

f()

STATE_DIAGCPS

LV_CLOSE_CPS_DIAGCPS

T_WAIT_DIAGCPS

LV_WAIT_DIAGCPS

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS

rst

 

 

Figure 33.18.3: EVAM_reqgn3/ reset

Function description:

The functional check of the CPS consists of 2 steps:
Step 1: based on the ACF load degree (CL-check)
Step 2: based on basic engine parameter analysis when canister purge valve is controlled (CPS-check)
The complete diagnosis "functional check CPS" is performed only once per driving cycle.
The CPS plausibility diagnosis manager is splited in two parts. The manager itself who defines STATE_-
DIAGCPS, and the actions relative to the state manager STATE_DIAGCPS.

1

opm

det_state_diagcps

feedback

input

state_action

CPS plausibilitty diagnosis State Machine 

Action

STATE_ACTION_DIAGCPS

Mux

input

state_action

STATE_DIAGCPS

clc

CPS plausibilitty State Machine

DET_STATE_DIAGCPS

f()

2

feedback

1

input

opm

 

 

Figure 33.18.4: EVAM_reqgn3/ operate
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STATE_MACHINE

When conditions for the checks are not fulfilled or when one CPS check is ended, the state machine goes to
WAIT state.
The CL-check is done when conditions for CL-check are fulfilled (STATE_CDN_DIAGCPS ≥ Cl-check). The
state machine goes to CL_CHECK state.
The CPS-check is done when conditions for CPS-check are fulfilled (STATE_CDN_DIAGCPS ≥ CPS-check).
The state machine goes to CPS_CHECK state.
The CL-check is always executed before CPS-Check when conditions for both states are fulfilled.
If the functional check CPS is inhibited or ended via CL-check or CPS-check then the function is exited irre-
versibly until the next engine start. The state machine is locked in END_DIAGCPS.
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Figure 33.18.5: EVAM_reqgn3/ operate/ DET_STATE_DIAGCPS/ STATE_DIAGCPS1

STATE_ACTION_DIAGCPS

Out of the "Plausibility diagnosis manager" activation flags are set. For each STATE_DIAGCPS, one ACTION
module is defined who will activate or deactivate CL-check or CPS-check.
The result is shown is the following true table.
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Figure 33.18.6: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS

CL_CHECK

- CL- check is active
- CPS-checks are not active
- WAIT timer is not active
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Figure 33.18.7: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS/ CL_CHECK

CPS_CHECK

-CL- check is active
-CPS-checks are active
- WAIT timer is not active
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Figure 33.18.8: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS/ CPS_CHECK

END_DIAGCPS

- CL- check is not active
- CPS-checks are not active
- WAIT timer is not active
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Figure 33.18.9: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS/ END_DIAGCPS

INIT

- CL- check is not active
- CPS-checks are not active
- WAIT timer is active
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Figure 33.18.10: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS/ INIT

WAIT_CLC

- CL- check is not active
- CPS-checks are not active
- WAIT timer is active

A timer T_WAIT_DIAGCPS is used between two checks to wait engine stabilization.
The timer is incremented only if the conditiond for checks are still valid or if there is no flow going through the
CPS valve.
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Figure 33.18.11: EVAM_reqgn3/ operate/ STATE_ACTION_DIAGCPS/ WAIT/ WAIT_CLC
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33.19 CPS plausibility diagnosis check

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_DIF_DIAGCPS_INI O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

initialisation value of Moving mean I-value (relative) of the closed loop control reduced throttle area for TEV check
AR_RED_DIF_MAX_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

maximum value of the closed loop control reduced throttle area during TEV check
AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

minimum value of the closed loop control reduced throttle area during TEV check
CTR_AR_RED_DIF_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter AR_RED deviation check inside OK conditions
CTR_CHK_MAX_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for maximum number of allover checks
CTR_CPS_CHK O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Actuall number of cps test cycles
CTR_FAC_LAM_DIAGCPS [2] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter lambda check inside OK conditions
CTR_MAF_KGH_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter MAFdeviation check inside OK conditions
CTR_MAP_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter MAP deviation check inside OK conditions
CTR_N_IS_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter idle speed deviation check inside OK conditions
CTR_PUT_DIF_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter PUT deviation check inside OK conditions
CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter TQ check inside OK conditions
FAC_LAM_DIAGCPS [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

limited lambda controller output for TEV checks
FAC_LAM_DIAGCPS_INI [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

limited lambda controller output for initialisation for TEV checks
FAC_LAM_MAX_DIAGCPS [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

maximum lambda controller output during lambda check
FAC_LAM_MIN_DIAGCPS [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller output during lambda check
LV_AR_RED_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of AR_RED check (0 = deactivated, 1 = activated)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag idicating lAR_RED check error ( 1 = no error 0 = error )
LV_AR_RED_DIF_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

AR_RED deviation check finished
LV_CL_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

result of CL check 0 = CL error 1 = no error
LV_CPS_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS error 1 = no error 0 = error
LV_CPS_CHK_END_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CPS checks finished
LV_CPS_CHK_INC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating incrementation of CTR_CHK_MAX_DIAGCPS allowed
LV_CPS_CHK_SDR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating maximum number of different checks are reached
LV_LAM_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for lambda check
LV_LAM_CHK_DIAGCPS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag idicating lambda check error ( 1 = no error 0 = error )
LV_LAM_CHK_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

all CPS checks finished
LV_MAF_KGH_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for AMF check
LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result MAF check
LV_MAF_KGH_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAF deviation check finished
LV_MAP_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for MAP check
LV_MAP_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag idicating MAP check error ( 1 = no error 0 = error )
LV_MAP_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAP deviation check finished
LV_N_IS_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for engine speed deviation check
LV_N_IS_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of engine speed check
LV_N_IS_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

engine speed deviation check finished
LV_PUT_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of PUT check (0 = deactivated, 1 = activated)
LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag idicating PUT check error ( 1 = no error 0 = error )
LV_PUT_DIF_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

PUT deviation check finished
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of TQ check ( 1 = no error, 0 = error )
LV_TQ_DIF_I_IS_END_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

TQ deviation check finished
LV_TQ_IS_CHK_ACT_DIAGCPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of TQ_IS check (0 = deactivated, 1 = activated)
MAF_KGH_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Corrected mass air flow for TEV check
MAF_KGH_DIAGCPS_INI O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

initialisation value of corrected mass air flow for MAF check
MAF_KGH_MAX_DIAGCPS O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

maximum value of corrected mass air flow during MAF check
MAF_KGH_MIN_DIAGCPS O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

minimum value of corrected mass air flow during MAF check
MAP_DIAGCPS V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP initialisation value during MAP check
MAP_DIAGCPS_INI O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

initialisation value of MAP during MAP check
MAP_MAX_DIAGCPS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

maximum MAP value during MAP check
MAP_MIN_DIAGCPS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

minimum MAP value during MAP check
N_DIF_DIAGCPS V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation during TEC check
N_IS_DIAGCPS_INI O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation initialisation for TEV_CHECK
N_IS_MAX_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

maximum engine speed deviation during engine speed deviation check
N_IS_MIN_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

minimum engine speed deviation during engine speed deviation check
PUT_DIF_DIAGCPS_INI O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

initialisation value of Moving mean I-value (relative) of the closed loop control PUT for TEVcheck
PUT_DIF_MAX_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

maximum value of the closed loop control PUT during TEV check
PUT_DIF_MIN_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

minimum value of the closed loop control PUT during TEV check
T_AR_RED_DIF_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long AR_RED conditions are not fullfilled.
T_CL_MMV_DIAGCPS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer to count how long the CL_MMV has been above the threshold in Step 1 (not for UGD and GD)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_FAC_LAM_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long lambda conditions are not fullfilled.
T_MAF_KGH_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long MAF conditions are not fullfilled.
T_MAP_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long MAP conditions are not fullfilled.
T_N_IS_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer to count how long the N_IS has been above the threshold in Step 2
T_PUT_DIF_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long PUT conditions are not fullfilled.
T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time to count how long TQ and conditions are not fullfilled.
TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_INI O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

initialisation value of TQ during TQ check
TQ_DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum TQ during TQ check
TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

minimum TQ during TQ check

Input data:
AR_RED_DIF_I_REL_-

MMV{p.
8079}

CL_MMV{p. 5975} FAC_LAM_MV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}

LV_CL_CHK_ACT_-
DIAGCPS{p.

6323}
LV_CPS_CHK_ACT_-

DIAGCPS{p.
6323}

LV_DIAGCP_CPPWM_-
CTL{p.
10338}

LV_DIAGCP_FLOW_CTL{p.
6247}

LV_IGK{p. 10980}

MAF_KGH{p. 7931} MAP{p. 8016} N_DIF{p. 4178} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
PUT_MDL_DIF_I_MMV{p.

8081}
STATE_CMB_DIAGCPS STATE_CTL_INSY{p. 8056} STATE_DIAGCPS{p. 6323}

TQ_DIF_I_IS{p. 4248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_LAM_DIAGCPS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

correlation factor for lambda check
C_CRLC_FAC_MAF_KGH_DIAGCPS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

correlation factor for MAF check
C_CRLC_FAC_MAP_DIAGCPS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

correlation factor for MAP check
C_CRLC_N_DIAGCPS - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

correlation factor for N check
C_CTR_CHK_DIAGCPS - 0... FFH 0... 255 1 -

maximum number of different checks to be confirmed
C_CTR_CHK_MAX_DIAGCPS - 0... FFH 0... 255 1 -

maximum number of good check cycle of for functional check CPS OK
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

33.19.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CRLC_FAC_LAM_DIAGCPS 1 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 - 

correlation factor for lambda check 
C_CRLC_FAC_MAF_KGH_DIAGCPS 1 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 - 

correlation factor for MAF check 
C_CRLC_FAC_MAP_DIAGCPS 1 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 - 

correlation factor for MAP check 
C_CRLC_N_DIAGCPS 1 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 - 

correlation factor for N check 
C_CTR_CHK_DIAGCPS 1 0... FFH 0... 255 1 - 

maximum number of different checks to be confirmed 
C_CTR_CHK_MAX_DIAGCPS 1 0... FFH 0... 255 1 - 

maximum number of good check cycle of for functional check CPS OK 
ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

Reduced area at the throttle threshold for TEV-CHECK 
ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

Reduced area at the throttle threshold for TEV-CHECK 
ID_CL_MMV_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

canister load CL threshold for TEV-CHECK 
ID_CTR_AR_RED_DIF_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of AR-CHECK for TEC-CHECK 
ID_CTR_FAC_LAM_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of lambda check 
ID_CTR_MAF_KGH_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of MAF check 
ID_CTR_MAP_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of MAP check 
ID_CTR_N_IS_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of idle speed check 
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Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

ID_CTR_PUT_DIF_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of PUT-CHECK for TEC-CHECK 
ID_CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

counter initialisation of TQ check 
ID_FAC_LAM_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

limited lambda controller threshold for TEV-CHECK 
ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

Maximum lambda deviation during TEV-CHECK 
ID_MAF_KGH_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

MAF threshold during TEV-CHECK 
ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

maximum MAF deviation during TEV-CHECK 
ID_MAP_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

MAP threshold druing TEV-CHECK 
ID_MAP_LIM_DIAGCPS 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

maximum MAP deviation druing TEV-CHECK 
ID_N_IS_DIAGCPS 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

Engine speed threshold during TEV-CHECK 
ID_N_IS_LIM_DIAGCPS 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

maximum Engine speed deviation during TEV-CHECK 
ID_PUT_DIF_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -2717.04145876 

...2716.95854124 
0.0829175 hPa 
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LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

PUT controller threshold for TEV-CHECK 
ID_PUT_DIF_LIM_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -2717.04145876 

...2716.95854124 
0.0829175 hPa 

LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 
1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

PUT controller threshold for TEV-CHECK 
ID_T_AR_RED_DIF_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of AR_RED check timer 
ID_T_CL_MMV_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of CL_MMV check timer 
ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of lambda check timer 
ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of MAF check timer 
ID_T_MAP_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of MAP check timer 
ID_T_N_IS_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of idle speed check timer 
ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation of PUT check timer 
ID_T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS 4 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

initialisation TQ check timer 
ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 
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CPS plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

TQ_DIF_I_IS threshold during TEV-CHECK 
ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS 4 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_STATE_CMB_DIAGCPS 4 0H INIT 

1H AFS 
2H HOM_AFL 
3H STRAT  

- - 

maximum TQ_DIF_I_IS deviation during TEV-CHECK 
LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate AR_RED deviation check 
LC_LAM_CHK_DIAGCPS [2] 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate Lambda deviation check 
LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate MAF deviation check 
LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate MAP deviation check 
LC_N_IS_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate N_DIF deviation check 
LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate PUT deviation check 
LC_TQ_IS_CHK_DIAGCPS 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Configuration bit to activate TQ_DIF_I_IS deviation check 

 

General information:

Application conditions:

function/

EVAM_MB08A__RST
{reset;}

[LV_IGK == 1]

[LV_IGK == 0 | ...
STATE_DIAGCPS == 0]
{reset;}

active/

EVAM_MB08A__100MS
{operate;}1

2

inactive/

 
 

Figure 33.19.1: :
Path: EVAM_REASP3/APP_CDN/Chart

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 22−Oct−2008

f()

reset

reset
X.1

 ()

input

feedback

operate

operate
X.2

<T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS>

<T_PUT_DIF_DIAGCPS>

<T_N_IS_DIAGCPS>

<T_MAP_DIAGCPS>

<T_MAF_KGH_DIAGCPS>

<T_FAC_LAM_DIAGCPS>

<T_AR_RED_DIF_DIAGCPS>

<TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS>

<TQ_DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS>

<TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_INI>

3

TQ_DIF_I_IS

Signal
Manager

V. 6.3

11

STATE_DIAGCPS

9

STATE_CTL_INSY

16

STATE_CMB_DIAGCPS

17

PUT_MDL_DIF_I_MMV

<PUT_DIF_MIN_DIAGCPS>

<PUT_DIF_MAX_DIAGCPS>

<PUT_DIF_DIAGCPS_INI>

<N_IS_MIN_DIAGCPS>

<N_IS_MAX_DIAGCPS>

<N_IS_DIAGCPS_INI>

4

N_DIF

10

NC_CBK_EX_NR

Mux

<MAP_MIN_DIAGCPS>

<MAP_MAX_DIAGCPS>

<MAP_DIAGCPS_INI>7

MAP

<MAF_KGH_MIN_DIAGCPS>

<MAF_KGH_MAX_DIAGCPS>

<MAF_KGH_DIAGCPS_INI>

8

MAF_KGH

<LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS>

<LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS>

<LV_N_IS_CHK_DIAGCPS>

<LV_MAP_CHK_DIAGCPS>

<LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS>

<LV_LAM_CHK_DIAGCPS>1

LV_IGK

14

LV_DIAGCP_FLOW_CTL

15

LV_DIAGCP_CPPWM_CTL

<LV_CPS_CHK_END_DIAGCPS>

<LV_CPS_CHK_DIAGCPS>

13

LV_CPS_CHK_ACT_DIAGCPS

<LV_CL_CHK_DIAGCPS>

12

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

<LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS>

[operate]

[reset]
EVAM_REASP3__100MS

EVAM_REASP3__RST

[operate]

[reset]

5

FAC_LAM_MV

<FAC_LAM_MIN_DIAGCPS>

<FAC_LAM_MAX_DIAGCPS>

<FAC_LAM_DIAGCPS_INI>

<CTR_CPS_CHK>

2

CL_MMV

<AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS>

<AR_RED_DIF_MAX_DIAGCPS>

6

AR_RED_DIF_I_REL_MMV

<AR_RED_DIF_DIAGCPS_INI>

EVAM_MB08A__RST

EVAM_MB08A__100MS

LV_IGK

STATE_DIAGCPS

reset

operate

APP_CDN

<STATE_DIAGCPS>

<LV_IGK>

 
 

Figure 33.19.2: :
Path: EVAM_REASP3
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33.19.2 Initialization:

1

resetVec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Mux

Mux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

BusMerge

V. 6.0

Bus
Creator2

Bus
Creator

f()

f

PUT_DIF_MIN_DIAGCPS

PUT_DIF_MAX_DIAGCPS

PUT_DIF_DIAGCPS_INI

CTR_PUT_DIF_DIAGCPS

LV_PUT_DIF_END_DIAGCPS

LV_PUT_DIF_CHK_DIAGCPS

T_PUT_DIF_DIAGCPS

LV_PUT_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_INC

LV_CPS_CHK_SDR

CTR_CPS_CHK

T_CL_MMV_DIAGCPS

LV_CL_CHK_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_END_DIAGCPS

LV_CPS_CHK_DIAGCPS

CTR_CHK_MAX_DIAGCPS

LV_MAF_KGH_CHK_ACT_DIAGCPS

MAF_KGH_MIN_DIAGCPS

MAF_KGH_MAX_DIAGCPS

MAF_KGH_DIAGCPS_INI

CTR_MAF_KGH_DIAGCPS

LV_MAF_KGH_END_DIAGCPS

LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS

T_MAF_KGH_DIAGCPS

MAF_KGH_DIAGCPS

MAP_MIN_DIAGCPS

MAP_MAX_DIAGCPS

MAP_DIAGCPS_INI

CTR_MAP_DIAGCPS

LV_MAP_END_DIAGCPS

MAP_DIAGCPS

LV_MAP_CHK_DIAGCPS

T_MAP_DIAGCPS

LV_MAP_CHK_ACT_DIAGCPS

AR_RED_DIF_MIN_DIAGCPS

AR_RED_DIF_MAX_DIAGCPS

AR_RED_DIF_DIAGCPS_INI

CTR_AR_RED_DIF_DIAGCPS

LV_AR_RED_DIF_END_DIAGCPS

LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS

T_AR_RED_DIF_DIAGCPS

LV_AR_RED_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_TQ_DIF_I_IS_END_DIAGCPS

N_IS_DIAGCPS_INI

CTR_N_IS_DIAGCPS

LV_N_IS_END_DIAGCPS

N_DIF_DIAGCPS

TQ_DIF_I_IS_MAX_DIAGCPS

N_IS_MIN_DIAGCPS

N_IS_MAX_DIAGCPS

LV_N_IS_CHK_DIAGCPS

T_N_IS_DIAGCPS

LV_TQ_IS_CHK_ACT_DIAGCPS

T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS

CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS

LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS

TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS_INI

TQ_DIF_I_IS_MIN_DIAGCPS

LV_N_IS_CHK_ACT_DIAGCPS

LV_LAM_CHK_END_DIAGCPS

T_FAC_LAM_DIAGCPS

LV_LAM_CHK_ACT_DIAGCPS

CTR_FAC_LAM_DIAGCPS

FAC_LAM_MIN_DIAGCPS

FAC_LAM_MAX_DIAGCPS

FAC_LAM_DIAGCPS_INI

LV_LAM_CHK_DIAGCPS

FAC_LAM_DIAGCPS

 
 

Figure 33.19.3: :
Path: EVAM_REASP3/reset
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Function description:

The functional check of the CPS consists of 2 steps:
Step 1: based on the ACF load degree (CL-check)
Step 2: based on basic engine parameter analysis when canister purge valve is controlled (CPS-check)

1

operate

input

feedback

lam_chk

is_chk

im_chk

cps_chk_sdr

CPS_CHK
X.2..

input

feedback

cl_chk

CL_CHK
X.2.

BusMerge

V. 6.0

f()

 

2

feedback

1

input

 
 

Figure 33.19.4: :
Path: EVAM_REASP3/operate

33.19.3 CL_CHK

1

cl_chk

Mux

CL_MMV

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

STATE_CMB_DIAGCPS

T_CL_MMV_DIAGCPS_in

LV_CL_CHK_DIAGCPS_in

T_CL_MMV_DIAGCPS

LV_CL_CHK_DIAGCPS

CL_CHK
X.2..

2

feedback

1

input

<LV_CL_CHK_DIAGCPS>

cl_chk

<CL_MMV>

<LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS>

<STATE_CMB_DIAGCPS>

<T_CL_MMV_DIAGCPS>

 
 

Figure 33.19.5: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CL_CHK

33.19.3.1 CL_CHK

If the canister load can be learned by canister purge function (EVAC) that means the CPS valve can be control
properly during ramp open state. The functional check CPS diagnosis checks if canister load can be learned.
During CL-check the canister load value is checked permanently. If CL value is higher tha the ID_CL_MMV_-
DIAGCPS threshold during the time ID_T_CL_MMV_DIAGCPS then the CL-check is considered as succefull
and LV_CL_CHK DIAGCPS is set.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B08A01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6343 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CPS plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

2

LV_CL_CHK_DIAGCPS

1

T_CL_MMV_DIAGCPS

x_val ID_val

ID_T_CL_MMV_DIAGCPS
V. 6.4

x_val ID_val

ID_CL_MMV_DIAGCPS
V. 6.4

R

E

IV

State1_in

dT

y

cnt

State1_out
Generic: Multi & Singlerate

TimerRetriggerRE

0.1

T_sample

>=

OR

NOT
NOT

AND

1

Gain

5

LV_CL_CHK_DIAGCPS_in

4

T_CL_MMV_DIAGCPS_in

3

STATE_CMB_DIAGCPS

2

LV_CL_CHK_ACT_DIAGCPS

1

CL_MMV

T_CL_MMV_DIAGCPS

LV_CL_CHK_DIAGCPS

 
 

Figure 33.19.6: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CL_CHK/CL_CHK

33.19.4 CPS_CHK
When the CPS valve is control, extra flow coming from the canister goes into the engine. The CPS check
principle is based on basic engine parameter deviation when canister purge valve is controlled.
The CPS check is looking on following parameters:
- Lambda check for one or two banks
- Idle speed and Idle speed controller check
- Manifold Air Pressure, Mass Air Flow and Reduced area controller check
When parameters check is finished a global balance is done to establish if the CPS-check was successful or
not.

All CPS checks are made in the same way they are composed of:
A configuration part
A time management
An input filters to adjust the parameter dynamics to the diagnosis.
A monitor that learn the inputs parameters initial, minimum and maximum value.
The check itself done on threshold comparison on:
Check difference between actual and initial value
Check difference between minimum and maximum value
Check counter to validate the deviation detection.
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Figure 33.19.7: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK

33.19.4.1 LAM_CHK

When CPS valve is control, flow mixture of air and fuel is going into the engine. But the exact ratio between air
and fuel is unknown because CL was not learned.
In case of real high canister load the flow going into the intake manifold is rich and the high opening of the
valve will give more fuel than expected. The lambda controller will try to compensate this impact t by keeping
lambda mean value to its setpoint.
In case of real low canister load there is only air going into the cylinder, the mixture is leaner than expected
and will create increase of lambda and in the same way as preceding the lambda controller will try to keep the
lambda to its setpoint.
Depending on the check with FLOW_CTL or PWM_CTL the impact on mass air flow calculation is also seen on
lambda value. Then the lambda controller will also deviate if a one parameter of intake manifold is deviating.
The Lambda controller deviation can be seen with FAC_LAM_MV_i during CPS-check.
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Figure 33.19.8: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK

33.19.4.1.1 LAM_CHK_ACT

Depending of one or two bank configuration, one or both lambda checks will be activated.
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Figure 33.19.9: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT

33.19.4.1.1.1 LAM_CHK_ACT_CFG

Inside this module the configuration flag LV_LAM_CHK_CONF_DIAGCPS is calculated, depending on NC_-
CBK_EX_NR.
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Figure 33.19.10: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT/LAM_CHK_ACT_CFG

33.19.4.1.1.1.1 LAM_CHK_CONF_DIAGCPS

Inside this module the activation flag LV_LAM_CHK_ACT_DIAGCPS is calculated, depending on the configu-
ration LV_LAM_CHK_CONF_DIAGCPS.
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Figure 33.19.11: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT/LAM_CHK_ACT_CFG/LAM_CHK_CONF_DIAGCPS

33.19.4.1.1.1.1.1 LAM_CHK_CONF_DIAGCPS/CBK_1_CFG

Calculation of the activation flag LV_LAM_CHK_CONF_DIAGCPS for one bank system.

1
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Pointer

Input_Array
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Figure 33.19.12: :
Path:
EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT/LAM_CHK_ACT_CFG/LAM_CHK_CONF_DIAGCPS/CBK_1_CFG
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33.19.4.1.1.1.1.2 LAM_CHK_CONF_DIAGCPS/CBK_2_CFG

Calculation of the activation flag LV_LAM_CHK_CONF_DIAGCPS for two bank system.

1
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Figure 33.19.13: :
Path:
EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT/LAM_CHK_ACT_CFG/LAM_CHK_CONF_DIAGCPS/CBK_2_CFG

33.19.4.1.1.2 LAM_CHK/TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.14: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_ACT/LAM_CHK_TIMER
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33.19.4.1.2 LAM_CHK_CBK_MNG
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Figure 33.19.15: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG

33.19.4.1.2.1 LAM_CHK_CBK_MNG/FLP

All parameters for LAM_CHECK bank i is calculated only if the LC_LAM_CHECK_DIAGCPS_i is activated.
If not, all parameters for LAM_CHECK bank i are set to 0.
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Figure 33.19.16: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP
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33.19.4.1.2.1.1 LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/CHECK_ACT
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Figure 33.19.17: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/check_act

33.19.4.1.2.1.1.1 LAM_CHK_CBK_MNG / FLP / CHECK_ACT / FILTER_BANK_I
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Figure 33.19.18: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/check_act/filter_bank_i
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33.19.4.1.2.1.1.2 LAM_CHK_CBK_MNG / FLP / CHECK_ACT / INIT_MAX_MIN_BANK_I

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.19: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/check_act/init_max_min_bank_i

33.19.4.1.2.1.1.3 LAM_CHK_CBK_MNG / FLP / CHECK_ACT / CHECK_I

When lambda check is activated, the counter CTR_FAC_LAM_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the lambda deviation is monitored.
If FAC_LAM_DIAGCPS_i is deviating more than ID_FAC_LAM_DIAGCPS or if the difference of maximum and
the minimum of FAC_LAM_DIAGCPS_i is bigger than ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS then the counter CTR_-
FAC_LAM_DIAGCPS is decremented.
When the counter reaches zero, the check is finished and LV_LAM_CHK_DIAGCPS is set to indicate success-
ful deviation on lambda.
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Figure 33.19.20: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/check_act/check_i

33.19.4.1.2.1.2 LAM_CHK_CBK_MNG / FLP / CHECK_DEACT

If LC_LAM_CHECK_DIAGCPS_i is deactivated, all parameters for LAM_CHECK bank i are set to 0
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Figure 33.19.21: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/LAM_CHK/LAM_CHK_CBK_MNG/FLP/check_deact
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33.19.4.2 IS_CHK
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CPS plausibilitty diagnosis 

Idle Speed Controller check
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input

feedback
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Idle Speed check
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X.2....

2

feedback

1

input

 
 

Figure 33.19.22: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK

33.19.4.2.1 N_IS_CHK

When CPS valve is control, flow mixture of air and fuel is going into the engine.
In case of high canister load the flow going into the intake manifold is rich and the high opening of the valve
will give more fuel than expected. This bigger quantity will generate more torque and the engine speed in idle
will increase.
In case of low canister load there is only air going into the cylinder, the mixture is leaner than expected and will
create less torque and and the engine speed in idle will decrease.
Depending on the check with FLOW_CTL or PWM_CTL the impact on mass air flow calculation is also im-
pacting torque production. Then the Idle speed will also deviate if a one parameter of intake manifold is
deviating.
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Figure 33.19.23: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK

33.19.4.2.1.1 N_IS_CHK / ACTIVATION

Idle speed check is activated during CPS check and only if the LC_N_IS_CHK_DIAGCPS has been set.
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Figure 33.19.24: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK/activation

33.19.4.2.1.2 N_IS_CHK / TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.25: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK/timer

33.19.4.2.1.3 N_IS_CHK/FILTER
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Figure 33.19.26: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK/filter
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33.19.4.2.1.4 N_IS_CHK / INIT_MAX_MIN

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.27: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK/init_max_min

33.19.4.2.1.5 N_IS_CHK / CHECK

When idle speed check is activated, the counter CTR_N_IS_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the idle speed deviation is monitored.
If N_DIF_DIAGCPS is deviating more than ID_N_IS_DIAGCPS or if the diffrence of maximum and the min-
imun of N_DIF_DIAGCPS is bigger than ID_N_IS_LIM_DIAGCPS then the counter CTR_N_IS_DIAGCPS is
decremented.
When the counter reachs zero, the check is finished and LV_N_IS_CHK_DIAGCPS is set to indicate sucessfull
deviation on idle speed.
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Figure 33.19.28: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/N_IS_CHK/check

33.19.4.2.2 TQ_IS_CHK

When CPS valve is control, flow mixture of air and fuel is going into the engine. But the exact ratio between air
and fuel is unknown because CL was not learned.
In case of high canister load the flow going into the intake manifold is rich and the high opening of the valve
will give more fuel than expected. This bigger quantity will generate more torque and the engine speed in idle
will increase. The idle speed controller will try to compensate this impact by keeping engine speed constant.
In case of low canister load there is only air going into the cylinder, the mixture is leaner than expected and will
create less torque and in the same way as preceding the idle speed controller will try to keep engine speed
constant.
Depending on the check with FLOW_CTL or PWM_CTL the impact on mass air flow calculation is also impact-
ing torque production. Then the Idle speed controller will also deviate if a one parameter of intake manifold is
deviating.
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Figure 33.19.29: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/TQ_IS_CHK

33.19.4.2.2.1 TQ_IS_CHK / ACTIVATION

Idle speed check is activated during CPS check and only if the LC_N_IS_CHK_DIAGCPS has been set.
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Figure 33.19.30: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/TQ_IS_CHK/activation

33.19.4.2.2.2 TQ_IS_CHK / TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.31: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/TQ_IS_CHK/timer

33.19.4.2.2.3 TQ_IS_CHK / INIT_MAX_MIN

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.32: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/TQ_IS_CHK/init_max_min

33.19.4.2.2.4 TQ_IS_CHK / CHECK

When idle speed controller check is activated, the counter CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the idle speed controller deviation is monitored.
If TQ_DIF_I_IS is deviating more than ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS or if the difference of maximum and the
minimum of TQ_DIF_I_IS is bigger than ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS then the counter CTR_TQ_DIF_I_-
IS_DIAGCPS is decremented.
When the counter reaches zero, the check is finished and LV_TQ_DIF_I_IS_CHK_DIAGCPS is set to indicate
sucessfull deviation on idle speed controller.
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Figure 33.19.33: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IS_CHK/TQ_IS_CHK/check
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33.19.4.3 EVAM_REASP3/OPERATE/CPS_CHK/IM_CHK
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Figure 33.19.34: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK

33.19.4.3.1 AR_RED_CHK

When the canister purge valve is open a flow goes through the canister purge valve and goes in the intake
manifold.
During the check with FLOW_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS through the canister in taken into
account by the intake manifold model via MAF_CPS and the impact on the reduced area controller AR_RED_-
DIF_I_REL_MMV is low.
During the test with PWM_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS is kept to 0. The flow going through the
canister purge valve is not taken into account by the intake manifold model. The extra flow coming from the
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canister purge valve will be compensated by the reduced area controller of intake manifold model AR_RED_-
DIF_I_REL_MMV.
The reduced area controller check will be activated only if the controller is activated.
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Figure 33.19.35: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/AR_RED_CHK

33.19.4.3.1.1 AR_RED_CHK / ACTIVATION

Reduced area controller check is activated during CPS check, if the LC_N_IS_CHK_DIAGCPS has been set,
and only if the reduced area controller is activated.
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Figure 33.19.36: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/AR_RED_CHK/activation

33.19.4.3.1.2 AR_RED_CHK / TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.37: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/AR_RED_CHK/timer

33.19.4.3.1.3 AR_RED_CHK / INIT_MAX_MIN

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.38: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/AR_RED_CHK/init_max_min

33.19.4.3.1.4 AR_RED_CHK / CHECK

When reduced area controller check is activated, the counter CTR_AR_RED_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the reduced area controller deviation is monitored.
If AR_RED_DIF_I_REL_MMV is deviating more than ID_AR_RED_DIF_DIAGCPS or if the difference of max-
imum and the minimun of AR_RED_DIF_I_REL_MMV is bigger than ID_AR_RED_DIF_LIM_DIAGCPS then
the counter CTR_AR_RED_DIAGCPS is decremented.
When the counter reachs zero, the check is finished and LV_AR_RED_DIF_CHK_DIAGCPS is set to indicate
sucessfull deviation on reduced area controller.
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Figure 33.19.39: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/AR_RED_CHK/check

33.19.4.3.2 MAP_CHK

When the canister purge valve is open a flow goes through the canister purge valve and goes in the intake
manifold.
During the check with FLOW_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS through the canister in taken into
account by the intake manifold model via MAF_CPS and the impact on the MAP calculation is taken into
account and no deviation of MAP is expected.
During the test with PWM_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS is kept to 0. The flow going through the
canister purge valve is not taken into account by the intake manifold model. The MAP calculation is wrong and
a deviation of MAP is expected.
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Figure 33.19.40: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK

33.19.4.3.2.1 MAP_CHK / ACTIVATION

Manifold air pressure check is activated during CPS check and only if the LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS has
been set.
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Figure 33.19.41: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK/activation

33.19.4.3.2.2 MAP_CHK / TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.42: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK/timer

33.19.4.3.2.3 MAP_CHK / FILTER
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Figure 33.19.43: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK/filter
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CPS plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.19.4.3.2.4 MAP_CHK / INIT_MIN_MAX

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.44: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK/init_min_max

33.19.4.3.2.5 MAP_CHK / CHECK

When manifold air pressure check is activated, the counter CTR_MAP_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the manifold air pressure deviation is monitored.
If MAP_DIAGCPS is deviating more than ID_MAP_DIAGCPS or if the difference of maximum and the min-
imun of MAP_DIAGCPS is bigger than ID_MAP_LIM_DIAGCPS then the counter CTR_MAP_DIAGCPS is
decremented.
When the counter reachs zero, the check is finished and LV_MAP_CHK_DIAGCPS is set to indicate sucessfull
deviation on manifold air pressure.
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Figure 33.19.45: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAP_CHK/check

33.19.4.3.3 MAF_CHK

When the canister purge valve is open a flow goes through the canister purge valve and goes in the intake
manifold.
During the check with FLOW_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS through the canister in taken into
account by the intake manifold model via MAF_CPS and the impact on the MAF_KGH calculation is taken into
account and no deviation of MAF_KHG is expected.
During the test with PWM_CTL, the flow FLOW_CPS_SP_DIAGCPS is kept to 0. The flow going through the
canister purge valve is not taken into account by the intake manifold model. The MAF_KGH calculation is
wrong and a deviation of MAF_KHG is expected.
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Figure 33.19.46: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK

33.19.4.3.3.1 MAF_CHK / ACTIVATION

Mass air flow check is activated during CPS check and only if the LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS has been
set.
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Figure 33.19.47: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK/activation

33.19.4.3.3.2 MAF_CHK / TIMER

When the check is activated, the timer is decremented. When it reach 0, the LV_xx_END_DIAGCPS is set to
indicate that time for the check has elapsed.
The timer is initialized and reseted when the check is deactivated.
If the check was not configured then the timer is considered as elapsed.
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Figure 33.19.48: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK/timer

33.19.4.3.3.3 MAF_CHK / FILTER

1

MAF_KGH_DIAGCPS

u

m

State1_in

State1_out

Generic: Multi & Singlerate

DigitalLowpassRE2

C_CRLC_FAC_MAF_KGH_DIAGCPS

2

MAF_KGH_DIAGCPS_in

1

MAF_KGH

MAF_KGH_DIAGCPS

 
 

Figure 33.19.49: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK/filter
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33.19.4.3.3.4 MAF_CHK / INIT_MAX_MIN

During the check, the initial, the maximum and the minimum value of the input parameters is calculated. when
the check is deactivated these values are equal to input parameter.
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Figure 33.19.50: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK/init_max_min

33.19.4.3.3.5 MAF_CHK / CHECK

When mass air flow check is activated, the counter CTR_MAF_KGH_DIAGCPS is initialised.
When CPS check is activated, the mass air flow deviation is monitored.
If MAF_KGH_DIAGCPS is deviating more than ID_MAF_KGH_DIAGCPS or if the difference of maximum and
the minimun of MAF_KGH_DIAGCPS is bigger than ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS then the counter CTR_-
MAF_KGH_DIAGCPS is decremented.
When the counter reachs zero, the check is finished and LV_MAF_KGH_CHK_DIAGCPS is set to indicate
sucessfull deviation on mass air flow.
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Figure 33.19.51: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/MAF_CHK/check
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33.19.4.3.4 No title given
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Figure 33.19.52: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/PUT_CHK
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33.19.4.3.4.1 No title given
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Figure 33.19.53: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/PUT_CHK/activation

33.19.4.3.4.2 No title given
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Figure 33.19.54: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/PUT_CHK/timer
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Chapter

CPS plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.19.4.3.4.3 No title given
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Figure 33.19.55: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/PUT_CHK/init_max_min
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33.19.4.3.4.4 No title given
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Figure 33.19.56: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/IM_CHK/PUT_CHK/check
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CPS plausibility diagnosis check
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.19.4.4 CPS_CHK_SDR
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Figure 33.19.57: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/CPS_CHK_SDR

33.19.4.4.1 CPS_CHK_SDR

CPS-check is finished when all checks are ended or when the number of successful checks is higher than C_-
CTR_CHK_DIAGCPS. When CPS_CHECK is finished, LV_CPS_CHK_END_DIAGCPS is set and the CPS-
check counter CTR_CPS_CHK is incremented.
When the number of successful checks is higher than C_CTR_CHK_DIAGCPS and depending on the valve
control type, the counter of successful CPS-check CTR_CHK_MAX_DIAGCPS is incremented. When it reach
C_CTR_CHK_MAX_DIAGCPS threshold, LV_CPS_CHK_DIAGCPS is set to indicate that functional check
CPS diagnosis was successful and no error is detected.
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Figure 33.19.58: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/CPS_CHK_SDR/CPS_CHK_SDR

33.19.4.4.1.1 LV_CPS_CHK_INC_CLC

With FLOW control, no system deviation of checks parameters is expected because the flow though the can-
ister purge valve is taken into account in other functions. If the CPS has stuck in closed position, system
deviation can be recognized.
With PWM control the behaviour of the diagnosis is inverted because the flow though the canister purge valve
is not taken into account in other functions. If the CPS has stuck in closed position, no system deviation can
be recognized because no extra flow is going through the CPS valve.
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Figure 33.19.59: :
Path: EVAM_REASP3/operate/CPS_CHK/CPS_CHK_SDR/CPS_CHK_SDR/LV_CPS_CHK_INC_CLC
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Chapter

Plausibility diagnosis of smart module temperature sensor
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.20 Plausibility diagnosis of smart module temperature sen-
sor

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TAM_SMT_CHK_INT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Internal symptom status for TAM_SMT cross-check

ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Internal symptom status for TAM_SMT sensor plausibility diagnosis

ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Internal symptom status for signal out of range high sensor diagnosis

ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L_INT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Internal symptom status for signal out of range low sensor diagnosis
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Preliminary condition for TAM_SMT plausibility diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal condition flag for TAM_SMT cross-check: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal condition flag for TAM_SMT plausibility diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal condition flag for signal out of range high sensor diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal condition flag for signal out of range low sensor diagnosis: 0 = not fulfilled, 1 = fulfilled
LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

TCO and TIA conditions fullfilled for range low temperatrue sensor check
LV_CLC_REF_VAL_COLD_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that the TIA,TAM_SMT and TCO reference valie for Cold_Check have been learnt
LV_END_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal logical variable indicating the completion of cross-check

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0BR01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6382 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Plausibility diagnosis of smart module temperature sensor
Part
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal logical variable indicating the completion of TAM_SMT plausibility diagnosis
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal logical variable indicating the completion of signal out of range high sensor diagnosis
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal logical variable indicating the completion of signal out of range low sensor diagnosis
LV_ERR_TAM_SMT_CHK_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag indicating the detection of a cross-check error
LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag indicating the detection of a faulty TAM_SMT sensor
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag indicating the detection of a signal out of range high sensor value
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_L_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag indicating the detection of a signal out of range low sensor value
LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating threshold for TAM_SMT sensor Cross-check has been exceeded
LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal memorization of TAM_SMT diagnosis end
TAM_SMT_REF_PLAUS_TAM_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference TIA value for cross-check - used in TAM_SMT plausibility diagnosis(cold check)
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_SMT V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Temperature difference between TAM_SMT and TCO value at cold-start
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_SMT V 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Temperature difference between TAM_SMT and TIA value at cold-start
TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference TCO value for cross-check - used in TAM_SMT plausibility diagnosis(cold check)
TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference TAM_SMT sensor value for cross-check - used in plausibility diagnosis(cold check)

Input data:
LV_CDN_RNG_L_NVLD{p.

6232}
LV_CDN_VB_OBD_2 LV_CST_DET_NVLD{p.

6232}
LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_PLAUS_-
TAM_SMT{p.

6232}

LV_ST_END_NVLD{p. 6232} LV_STATE_RESP_SWI_EL_-
VLD_NVLD{p.

6391}

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_-
H_NVLD{p.

6392}
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_-

L_NVLD{p.
6392}

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_-
NVLD{p.

6392}

LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.
7266}

LV_TAM_SMT_DIAG_-
CONT_END{p.

6252}
LV_TAM_SMT_PLAUS_-

NVLD{p.
6392}

LV_TAM_SMT_ST_VLD_-
NVLD

STATE_NVLD TAM{p. 655}

TAM_SMT_ST_NVLD TCO_RAW_1{p. 5144} TIA_MES_DIAGCP{p. 6232}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ORNG_TAM_SMT_THD_L - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for NVLD ambient air temperature out-of-range low
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_1 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Temperature difference threshold between TIA and TAM_SMT sensors - used in TAM cross-check at cold start for ’faulty’ sensor
detection
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_2 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Temperature difference threshold between TCO and TAM_SMT sensor - used in TAM plausibilty cross-check at cold start
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_3 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C
Temperature difference threshold between TIA and TAM_SMT sensor - used in TAM cross-check at cold start for ’faulty’ sensor(range

low error) detection
C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_4 - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C
Temperature difference threshold between TCO and TAM_SMT sensor - used in TAM cross-check at cold start for ’faulty’ sensor(range

low error) detection

FUNCTION DESCRIPTION:

Cold check: This test uses the physical temperature equilibrium which exists between the engine and the
ambient temperature when the engine is started after a long shut-off period (cold start). It can be said that
under such conditions TAM_SMT, TIA and TCO should be similar. The test is performed only:

- if cold start conditions are verified and
- a valid TAM_SMT sensor signal is available
- TIA and TCO sensor are not faulty.

Application Conditions:

Initialisation: at IGKON or RST or CLRFMY:
LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT = 0
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_L_INT = 0
LV_ERR_TAM_SMT_CHK_INT = 0
LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 0
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT = 0
LV_END_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT = 0
ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT = ’NO_SYM’
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = ’NO_SYM’
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L_INT = ’NO_SYM’
ERR_SYM_TAM_SMT_CHK_INT = ’NO_SYM’
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 0
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT = 0
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT = 0
LV_CLC_REF_VAL_COLD_CHK = 0
LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL = 0
LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN= 0
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_SMT = 0
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_SMT = 0 LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD = 0
at RST or CLRFMY:
LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END = 0
at IGKON or RST.
TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TIA_MES_DIAGCP
TAM_SMT_REF_PLAUS_TAM_COLD = TAM
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TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TCO_RAW_1

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

33.20.1 Calculation of Preliminary diagnosis conditions
IF LV_IGK = 1

AND LV_CDN_VB_OBD_2 =1
AND LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT = 0

THEN LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL = 0
ENDIF
// assignment of reference values and execution of cross-check and symptom determination
IF (LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL == 1

AND LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END== 0)
THEN

IF (LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD == 1 OR LV_ST_END_NVLD == 1)
THEN

IF (LV_ST_END_NVLD 0 -> 1 AND LV_CLC_REF_VAL_COLD_CHK == 0)
THEN

TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TIA_MES_DIAGCP
TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TCO_RAW_1 LV_CLC_REF_VAL_-

COLD_CHK = 1
ELSE

IF LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD 0 -> 1
THEN

TAM_SMT_REF_PLAUS_TAM_COLD = TAM_SMT_ST_NVLD
IF LV_CLC_REF_VAL_COLD_CHK == 0
THEN

TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TCO_RAW_1
TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD = TIA_-

MES_DIAGCP
LV_CLC_REF_VAL_COLD_CHK = 1

ENDIF
FCN_CALL - Chapter 1.1.1 - Cross-check
FCN_CALL - Chapter 1.1.2 - Symptom determination

ELSE
IF LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD == 1
THEN

FCN_CALL - Chapter 1.1.1 - Cross-check
FCN_CALL - Chapter 1.1.2 - Symptom determination
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ENDIF
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ENDIF

// continuous signal out of range high diagnosis
IF LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END == 1
THEN

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
IF LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD == 1
THEN

ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = SYM_0
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1

ELSE
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = NO_SYM
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0

ENDIF
ELSE

IF LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD == 1
AND LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD == 0
AND ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT == SYM_0
AND (STATE_NVLD == COMPLETE_DIAG

OR STATE_NVLD == CPS_CHK
OR STATE_NVLD == STOP
OR STATE_NVLD == ERROR)

THEN
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = NO_SYM
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0

ENDIF
ENDIF

33.20.1.1 Cross-check
IF LV_CST_DET_NVLD == 1
THEN

// Temp. difference between TAM_SMT, TIA and TCO sensors
TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_SMT =

ABS(TAM_SMT_REF_PLAUS_TAM_COLD - TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD)
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_SMT =

ABS(TAM_SMT_REF_PLAUS_TAM_COLD - TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD)
ELSE

TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_SMT = 0
TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_SMT = 0

ENDIF
// Comparison of sensor deviation to diagnosis threshold
LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN =

[(TAM_TIA_DIF_PLAUS_TAM_SMT > C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_1)
AND (TAM_TCO_DIF_PLAUS_TAM_SMT > C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_2)]

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0BR01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6386 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Plausibility diagnosis of smart module temperature sensor
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.20.1.2 Symptom determination

33.20.1.3 //signal out of range high determination IF1 LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD ==
1

THEN1

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = SYM_0
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1

ELSE1

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1
ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT = NO_SYM
LV_ERR_TAM_SMT_RNG_H_INT = 0
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT = 1

// once running diagnosis not ended
IF2LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END == 0
THEN2 // cold start condition fulfilled

IF3LC_CST_DET_NVLD == 1
THEN3 // condition for out of range low check

IF4 LV_CDN_RNG_L_NVLD == 1
THEN4 LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END = 1

IF5[(|TCO_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD
- - C_ORNG_TAM_SMT_THD_L|

< C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_4)
AND (|TIA_REF_PLAUS_TAM_SMT_COLD

-C_ORNG_TAM_SMT_THD_L|
< C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_3)]

THEN5 LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD = 0
ELSE5 LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD = 1

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT = 1
IF6 LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD == 1
THEN6 ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L_INT = SYM_0

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_L_INT = 1
ELSE6 ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_L_INT = NO_SYM

LV_ERR_TAM_SMT_RNG_L_INT = 0
ENDIF6

ENDIIF5

IF5 LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD == 0
OR LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD == 0

THEN4 //TAM_SMT plausibility determination
LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1

IF6LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD == 1
THEN6 ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT = SYM_0

LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1
ELSE6 ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT = NO_SYM
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LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT = 0
//Symptom cross check

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT = 1

IF7LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN == 1
THEN7 ERR_SYM_TAM_SMT_CHK_INT = SYM_0

LV_ERR_TAM_SMT_CHK_INT = 1
ELSE7 ERR_SYM_TAM_SMT_CHK_INT = NO_SYM

LV_ERR_TAM_SMT_CHK_INT = 0
END7

ENDIF6

ENDIF5

ENDIF4

ELSE3 LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END = 1
//TAM_SMT plausibility determination

LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1
LV_END_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1
IF4LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD == 1
THEN4 ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT = SYM_0

LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT = 1
ELSE4 ERR_SYM_TAM_SMT_PLAUS_INT = NO_SYM

LV_ERR_TAM_SMT_PLAUS_INT = 0
ENDIF4

ENDIF3

ENDIF2

ENDIF1
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33.21 Smart sensor communication for NVLD

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DIAG_MOD_NVLD O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of recurrences within diagnosis mode (DIAG_MOD)
CTR_NR_RESP_REP_COMC_NVLD V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of communication repeats due to invalid message
CTR_REQ_LEN_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of recurrences for request lenght
CTR_REQ_REP_EL_NVLD V 0... FH 0... 15 1 -

Counter of repeats of requests due to electrical error
CTR_RESP_BIT_L_NVLD V 0... FH 0... 15 1 -

Counter of low recurrences detected during one bit
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD V 0... FH 0... 15 1 -

Counter of high bits within message detected
CTR_RESP_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of recurrences of response
CTR_RESP_REP_COMC_NVLD V 0... FH 0... 15 1 -

Counter of repeats due to communication error
CTR_RESP_TOUT_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of recurrences of response timeout
CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay time counter to valid Wake Up call
CTR_SECU_DET_NVLD V 0... FH 0... 15 1 -

Counter of recurrences during Secure Bit detection
LV_COMC_CNL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD communication cancelled
LV_DIAG_MOD_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of diagnosis mode (DIAG_MOD)
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag for condition of diagnosis of repeatedly cancelled request due to electrical error
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag for end of diagnosis of repeatedly cancelled request due to electrical error
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag for condition of diagnosis of repeated requests due to communication error
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal flag for end of diagnosis of repeated requests due to communication error
LV_DIAG_SMT_CDN_5_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for 5°C condition for NVLD switch check fulfilled
LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for 6°C condition for NVLD small leak detection fulfilled
LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for 8°C condition for NVLD small leak detection fulfilled
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for actual switch position
LV_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for switch closed during small leak detection
LV_DIAG_SMT_SWI_OPEN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for switch opened during switch check
LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for SMT switch transition (1 = Transition detected)
LV_DR_OUT_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD driver output status
LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal error flag for repeatedly cancelled request due to electrical error
LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Internal error flag for repeated requests due to communication error
LV_ERR_SMT_COMC_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error of NVLD communication detected
LV_RESP_FALL_EDGE_DET_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for first falling edge of response detected
LV_RST_SMT_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for reset event detected
LV_SECU_DET_H_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Secure Bit high detected
LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Secure Bit high preliminary detected
LV_SECU_DET_L_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Secure Bit low detected
LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Secure Bit low preliminary detected
LV_SECU_DET_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for Secure Bit detected
LV_SECU_DET_VLD_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for valid secure bit detected
LV_SMT_EOL_RD_TEST_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for EOL test 1 passed or failed
LV_SMT_EOL_RD_TEST_2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for EOL test 2 passed or failed
LV_SMT_EOL_RD_TEST_3_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for EOL test 3 passed or failed
LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for DIAG_MOD entered from WAIT state
LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD communication request has changed slow change
LV_STATE_REQ_CHG_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD communication request has changed
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_REQ_CONT_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for continued request (second part available)
LV_STATE_REQ_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of NVLD communication request
LV_STATE_REQ_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for NVLD communication request present
LV_STATE_RESP_END_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for end of NVLD communication response
LV_STATE_RESP_EOL_RD_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "EOL_RD" valid
LV_STATE_RESP_EOL_WR_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "EOL_WR" valid
LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "INI" valid
LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "ST" valid
LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "STOP" valid
LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "SW_RD" valid
LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "SWI_EL" valid
LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "SWI_PSN" valid
LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "T_SWI_RNG" valid
LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First 4 bit response of smart module time valid
LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "T_SMT" valid
LV_STATE_RESP_T_SWI_CLOSE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "T_SWI" valid
LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Response for request "TAM_SMT" valid
LV_STATE_RESP_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for valid response detected
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean of plausible valid response detected
LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean of preliminary valid response detected
LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Feedback of Smart Modul for request WAKE_UP is valid ( 1=valid )
LV_SYM_SWI_EL_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical switch error
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to NVLD wire ’open circuit’ detected
LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to NVLD wire ’short circuit to ground’ detected
LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to NVLD wire ’short circuit to plus’ detected
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to TAM_SMT signal out of range high detected
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to TAM_SMT signal out of range low detected
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to TAM_SMT signal out of range detected
LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for TAM_SMT plaus error detected (1 = error detected)
LV_TRAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for transition executed
NR_SW_VERS_NVLD O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Software identification number of NVLD Smart Module
RESP_NVLD V 0... FFH 0... 255 1 -

Response of NVLD Smart Module

STATE_COMC_NVLD O/V

0H WAIT
1H REQ
2H RESP
3H READY
4H DIAG_MOD
5H COMC_ERR

1 -

Status of NVLD communication manager

STATE_REQ_NVLD O/V

0H NO_REQ
1H WAKE_UP
2H INI_1
3H INI_2
4H TAM_SMT_1
5H TAM_SMT_2
6H SWI_PSN
7H T_CLOSE_-

RNG
8H T_SWI_CLOSE
9H SWI_EL_DIAG

10H SW_READ_1
11H SW_READ_2
AH T_SMT_1
BH T_SMT_2
CH START
DH STOP
EH EOL_READ
FH EOL_WRITE

1 -

Status of NVLD communication manager request
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_SECU_DET V

0H SECU_DET_-
WAIT

1H SECU_DET_-
STEP_1

2H SECU_DET_-
STEP_2_L

3H SECU_DET_-
STEP_2_H

4H SECU_DET_-
STEP_3

5H SECU_DET_
undef:1H END

undef2268d43103-
75d1625H

undef

undef2268d43103-
75d1627H

undef

undef2268d43103-
75d1629H

undef

undef2268d43103-
75d1631H

undef

1 -

Status of Secure Bit detection
T_SMT_NVLD O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Time of NVLD Smart Module
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG O/V 0... FH 0... 150 10 min

Duration of switch close time
T_SWI_CLOSE_NVLD O/V 0... FH 0... 450 30 min

Point in time of switch position change
TAM_SMT_NVLD O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient temperature of NVLD Smart Module

Input data:
ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_-

NVLD{p.
6158}

LC_STATE_NVLD_ON LV_ERR_SMT_EL_NVLD{p.
6158}

LV_STATE_REQ_EOL_RD_-
NVLD{p.

6232}
LV_STATE_REQ_EOL_WR_-

NVLD{p.
6232}

LV_STATE_REQ_INI_-
NVLD{p.

6252}

LV_STATE_REQ_ST_-
NVLD{p.

6252}

LV_STATE_REQ_STOP_-
NVLD{p.

6252}
LV_STATE_REQ_SW_RD_-

NVLD{p.
6252}

LV_STATE_REQ_SWI_EL_-
NVLD{p.

6149}

LV_STATE_REQ_SWI_-
PSN_NVLD{p.

6284}

LV_STATE_REQ_T_-
CLOSE_RNG_NVLD{p.

6252}
LV_STATE_REQ_T_SMT_-

NVLD{p.
6284}

LV_STATE_REQ_T_SWI_-
CLOSE_NVLD{p.

6232}

LV_STATE_REQ_TAM_-
SMT_NVLD{p.

6252}

LV_STATE_REQ_WKU_-
NVLD{p.

6252}
LV_SYM_SMT_EL_NVLD{p.

6158}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DIAG_MOD_MAX_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences within diagnosis mode (DIAG_MOD)
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_REQ_BIT_0_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences for bit 0 of request
C_CTR_REQ_BIT_1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 1 of request
C_CTR_REQ_BIT_2_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 2 of request
C_CTR_REQ_BIT_3_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 3 of request
C_CTR_REQ_BIT_4_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 4 of request
C_CTR_REQ_BIT_5_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences for bit 5 of request
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of first part of Secure Bit high
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_2_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of second part of Secure Bit high
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_3_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of third part of Secure Bit high
C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_4_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of forth part of Secure Bit high
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of first part of Secure Bit low
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_2_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of second part of Secure Bit low
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_3_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of third part of Secure Bit low
C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_4_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till end of forth part of Secure Bit low
C_CTR_REQ_REP_EL_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of repeats of requests due to electrical error
C_CTR_REQ_WKU_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences for request WAKE_UP
C_CTR_RESP_BIT_0_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 0 of response is detected
C_CTR_RESP_BIT_1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 1 of response is detected
C_CTR_RESP_BIT_2_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 2 of response is detected
C_CTR_RESP_BIT_3_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 3 of response is detected
C_CTR_RESP_BIT_4_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till bit 4 of response is detected
C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of low recurrences necessary during one bit in order to detect a low bit
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of high bits within message to detect majority high
C_CTR_RESP_REP_COMC_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of repeats due to communication error
C_CTR_RESP_SECU_DET_MAX_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences for detection of valid Secure Bit
C_CTR_RESP_SECU_DET_MIN_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of recurrences till detection of valid Secure Bit
C_CTR_RESP_TOUT_MAX_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences for detection of end of response
C_CTR_RESP_TOUT_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of recurrences till response timeout detection
C_CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Dealy time to confirm valid Wake Up call
C_CTR_SECU_DET_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences with SCG to not detect a Secure Bit
C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_H_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences to detect the first step of a high Secure Bit
C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_L_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences to detect the first step of a low Secure Bit
C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_H_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences to detect the second step of a high Secure Bit
C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_L_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences to detect the second step of a low Secure Bit
C_CTR_SECU_MAX_STEP_3_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum number of recurrences to detect the third step of a high Secure Bit
C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_H_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of recurrences to detect the first step of a high Secure Bit
C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_L_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of recurrences to detect the first step of a low Secure Bit
C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_H_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of recurrences to detect the second step of a high Secure Bit
C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_L_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of recurrences to detect the second step of a low Secure Bit
C_CTR_SECU_MIN_STEP_3_NVLD - 0... FH 0... 15 1 -

Minimum number of recurrences to detect the third step of a high Secure Bit
C_NR_SW_VERS_MAN_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for software identification number of NVLD Smart Module (manual manipulation)
C_REQ_NVLD [18] - 0... FFH 0... 255 1 -

Non-Calibratable data which defines the request bits depending on the state of request
C_T_SMT_MAN_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 s

Constant for time of NVLD Smart Module (manual manipulation)
C_T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_MAN_NVLD - 0... FH 0... 150 10 min

Constant for duration of switch close time (manual manipulation)
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SWI_CLOSE_MAN_NVLD - 0... FH 0... 450 30 min

Constant for point in time of switch position change (manual manipulation)
C_TAM_SMT_MAN_NVLD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Constant for ambient temperature of NVLD Smart Module (manual manipulation)
CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Delay time counter to valid Wake Up call
LC_DIAG_SMT_CDN_5_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for 5°C condition for NVLD switch check manual manipulation
LC_DIAG_SMT_CDN_6_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for 6°C condition for NVLD small leak detection fulfilled (manual manipulation)
LC_DIAG_SMT_CDN_8_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for 8°C condition for NVLD small leak detection fulfilled (manual manipulation)
LC_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for switch closed during small leak detection (manual manipulation)
LC_DIAG_SMT_SWI_OPEN_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for switch opened during switch check manual manipulation
LC_DIAG_SMT_SWI_TRAN_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for SMT switch transition detected manual manipulation (1 = Transition detected)
LC_RESP_SWI_DIAG_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Response of switch diag result by engine off test
LC_RST_SMT_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for reset event detected (manual manipulation)
LC_SMT_EOL_RD_TEST_1_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for EOL test 1 passed or failed (manual manipulation)
LC_SMT_EOL_RD_TEST_2_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for EOL test 2 passed or failed (manual manipulation)
LC_SMT_EOL_RD_TEST_3_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for EOL test 3 passed or failed (manual manipulation)
LC_STATE_RESP_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data to enable manual manipulatiuon of response data
LC_STATE_RESP_VLD_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for enabling manual response manipulation mode
LC_SWI_PSN_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for switch position (manual manipulation)
LC_SYM_SWI_EL_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for electrical switch error (manual manipulation)
LC_SYM_SWI_EL_OC_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for error due to NVLD wire ’open circuit’ detected (manual manipulation)
LC_SYM_SWI_EL_SCG_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for error due to NVLD wire ’short circuit to ground’ detected (manual manipulation)
LC_SYM_SWI_EL_SCP_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for error due to NVLD wire ’short circuit to plus’ detected (manual manipulation)
LC_SYM_TAM_SMT_RNG_H_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to TAM_SMT signal out of range high detected (manual manipulation)
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_SYM_TAM_SMT_RNG_L_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Error due to TAM_SMT signal out of range low detected (manual manipulation)
LC_SYM_TAM_SMT_RNG_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for error due to TAM_SMT signal out of range detect (manual manipulation)ed
LC_TAM_SMT_PLAUS_MAN_NVLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration data for TAM_SMT plaus error manual manipulation ( 1 = error detected)

Import actions:
ACTION_INFR_SetDrOutSmt(IN<Dr_out_smt_nlvd>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

1.1 Data layer

Description:

Within this chapter the input and output data is converted, because the Communication Manager internally
uses only a request state flag and the request state itself.

Application Conditions:

Initialisation: At reset
LV_STATE_REQ_NVLD = 0
STATE_REQ_NVLD = 00H
LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD = 0
LV_STATE_RESP_T_SWI_CLOSE_VLD = 0
LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_EOL_RD_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_EOL_WR_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD = 0
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Chapter

Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = 0
At failure memory clear
CTR_NR_RESP_REP_COMC_NVLD = 0
At IGKON
LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LC_STATE_NVLD_ON = 1

Deactivation: LC_STATE_NVLD_ON = 0

Formula section:

Calculation before 1.2 Communication Manager:
If (1) LV_STATE_REQ_WKU_NVLD = 1 or

LV_STATE_REQ_INI_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_ST_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_STOP_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD = 1

then (1) LV_STATE_REQ_NVLD = 1
else (1) LV_STATE_REQ_NVLD = 0
endif (1)

If (1) LV_STATE_REQ_NVLD = 1 and
LV_STATE_REQ_NVLD(n−1) = LV_STATE_REQ_NVLD(n)

then (1)
if (2) LV_STATE_REQ_WKU_NVLD(n−1) != LV_STATE_REQ_WKU_NVLD or

LV_STATE_REQ_INI_NVLD(n−1) != LV_STATE_REQ_INI_NVLD or
LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD or
LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD or
LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD or
LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_RNG_NVLD(n−1)
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!= LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_RNG_NVLD or
LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD or
LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD or
LV_STATE_REQ_ST_NVLD(n−1) != LV_STATE_REQ_ST_NVLD or
LV_STATE_REQ_STOP_NVLD(n−1) != LV_STATE_REQ_STOP_NVLD or
LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_ EOL_RD_NVLD or
LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_ EOL_WR_NVLD or
LV_STATE_SW_RD_NVLD(n−1)

!= LV_STATE_REQ_ SW_RD_NVLD
then (2) LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 1
endif (2)

If(1) STATE_COMC_NVLD = 1h or
STATE_COMC_NVLD = 2h or
STATE_COMC_NVLD = 3h

then if(2) LV_STATE_REQ_NVLD = 0
then LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD = 1
endif(2)

endif(1)

If (1) (STATE_COMC_NVLD = 0h and
LV_SYM_SMT_EL_NVLD = 0) or
STATE_COMC_NVLD = 5h

then (1)
if (2) LV_STATE_REQ_WKU_NVLD = 1
then (2) STATE_REQ_NVLD = 01h
else (2)
if (3) LV_STATE_REQ_INI_NVLD = 1
then (3) STATE_REQ_NVLD = 02h
else (3)
if (4) LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD = 1
then (4) STATE_REQ_NVLD = 04h
else (4)
if (5) LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD = 1
then (5) STATE_REQ_NVLD = 06h
else (5)
if (6) LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD = 1
then (6) STATE_REQ_NVLD = 07h
else (6)
if (7) LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_NVLD = 1
then (7) STATE_REQ_NVLD = 08h
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else (7)
if (8) LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD = 1
then (8) STATE_REQ_NVLD = 09h
else (8)
if (9) LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD = 1
then (9) STATE_REQ_NVLD = 0Ah
else (9)
if (10) LV_STATE_REQ_ST_NVLD = 1
then (10) STATE_REQ_NVLD = 0Ch
else (10)
if (11) LV_STATE_REQ_STOP_NVLD = 1
then (11) STATE_REQ_NVLD = 0Dh
else (11)
if (12) LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD = 1
then (12) STATE_REQ_NVLD = 0Eh
else (12)
if (13) LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD = 1
then (13) STATE_REQ_NVLD = 0Fh
else (13)
if (14) LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD = 1
then (14) STATE_REQ_NVLD = 10h
else (14) STATE_REQ_NVLD = 00h
endif (14)
endif (13)
endif (12)
endif (11)
endif (10)
endif (9)
endif (8)
endif (7)
endif (6)
endif (5)
endif (4)
endif (3)
endif (2)
endif (1)

Calculation after 1.2 Communication Manager:
If (1) LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 1
then (1)
if STATE_REQ_NVLD = 01h
then

If CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD > =C_ CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD
then

LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD = 1
CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD= CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD(n−1)

else
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CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD= CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD(n−1) +1
LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD = 0

endif
elseif STATE_REQ_NVLD = 03h
then LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 05h
then LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 06h
then LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 07h
then LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 08h
then LV_STATE_RESP_T_SWI_CLOSE_VLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 09h
then LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 0Bh
then LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD = 1

LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD = 0
elseif STATE_REQ_NVLD = 0Ch
then LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 0Dh
then LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 0Eh
then LV_STATE_RESP_EOL_RD_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 0Fh
then LV_STATE_RESP_EOL_WR_VLD_NVLD = 1
elseif STATE_REQ_NVLD = 11h
then LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD = 1
endif
else (1)

LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD = 0
CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD =0
LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD = 0
LV_STATE_RESP_T_SWI_CLOSE_VLD = 0
LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_EOL_RD_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_EOL_WR_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD = 0

endif (1)
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1.2 Communication Manager

Description:

Within this chapter the communication between ECU and NVLD Smart Module is described.
The Communication Manager handles request within different states.
If no request is present the state ’WAIT’ is active unless an error is detected. If a request is present then
the states ’REQ’, ’RESP’ and ’READY’ are processed. If a valid response is detected the state ’READY’ is
active.
As soon as any electrical error occurs the state ’DIAG_MOD’ is active in order to detect and debounce the
error. If the error is debounced the state ’COMC_ERR’ is processed.

Description:
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> Error detected because of repeatedly cancelled

request due to electrical error (= SYM_3)

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> Error detected because of repeated requests due

to communication error (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: At RESET:
All output data are initialized with "0".
At CLRFMY:
CTR_REQ_REP_EL_NVLD = 0
LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT = 0
CTR_RESP_REP_COMC_NVLD = 0
LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LC_STATE_NVLD_ON = 1

Deactivation: LC_STATE_NVLD_ON == 0
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Formula section:

 
 

1.2.1 STATE: WAIT

en: fc_wait_ini
STATE_COMC_NVLD = 0h

du: fc_wait
If LV_SYM_SMT_EL_NVLD = 1 // condition of transition TA
then TRANSITION TA
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CTR_DIAG_MOD_NVLD = 0
LV_DIAG_MOD_END_NVLD = 0
LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC = 1 // end of transition TA

else
if LV_STATE_REQ_NVLD = 1 // condition of transition TB
then TRANSITION TB

CTR_REQ_LEN_NVLD = 0
CTR_REQ_REP_EL_NVLD = 0
CTR_RESP_REP_COMC_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_END_NVLD = 0
LV_COMC_CNL_NVLD = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 1
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 1
LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 0

if bit 6 of C_REQ_NVLD [STATE_REQ_NVLD] = 1
then LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 1 // end of transition TB
endif
endif
endif

1.2.2 STATE: REQ

en: fc_req_ini
STATE_COMC_NVLD = 1h

du:fc_req
LV_TRAN = 0
If (1a) LV_SYM_SMT_EL_NVLD = 1 and

LV_TRAN = 0 // condition of transition TC
then (1a) TRANSITION TC

CTR_DIAG_MOD_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD
LV_DIAG_MOD_END_NVLD = 0

LV_TRAN = 1 // end of transition TC
else (1a)

1.2.2.1 Error detection due to repeated interruption of the request by electrical error:
If (2a) CTR_REQ_REP_EL_NVLD > C_CTR_REQ_REP_EL_NVLD
then (2a) LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT = 1

LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END = 1
endif (2a)

1.2.2.2 Error detection due to repeatedly no plausible response:
If (3a) CTR_RESP_REP_COMC_NVLD > C_CTR_RESP_REP_COMC_NVLD
then (3a) LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT = 1

LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END = 1
endif (3a)

If (4a) (LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT = 1 or
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LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT = 1) and
LV_TRAN = 0 // condition of transition TD
then (4a) TRANSITION TD

LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0
LV_TRAN = 1

else (4a) // end of transition TD

1.2.2.3 Sending of request:
If (1b) STATE_REQ_NVLD = 1h
then (1b)
if (2b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_WKU_NVLD
then (2b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 1

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (2b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0

LV_STATE_REQ_END_NVLD = 1
endif (2b)
else (1b)
if (3b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_BIT_0_NVLD
then (3b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = NOT (bit 0of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD])

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (3b)
if (4b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_BIT_1_NVLD
then (4b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = NOT (bit 1of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD])

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (4b)
if (5b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_BIT_2_NVLD
then (5b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = NOT (bit 2of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD])

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (5b)
if (6b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_BIT_3_NVLD
then (6b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = NOT (bit 3of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD])

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (6b)
if (7b) CTR_REQ_LEN_NVLD <= C_CTR_REQ_BIT_4_NVLD
then (7b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = NOT (bit 4of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD])

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (7b)
if (8b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_5_NVLD
then (8b)
if (9b) bit 5of C_REQ_NVLD[STATE_REQ_NVLD] = 1
then (9b)
if (10b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_1_NVLD
then (10b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (10b)
if (11b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_2_NVLD
then (11b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 1
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CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (11b)
if (12b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_3_NVLD
then (12b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (12b)
if (13b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_4_NVLD
then (13b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 1

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
endif (13b)
endif (12b)
endif (11b)
endif (10b)

else (9b)
if (14b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_1_NVLD
then (14b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (14b)
if (15b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_2_NVLD
then (15b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 1

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (15b)
if (16b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_3_NVLD
then (16b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
else (16b)
if (17b) CTR_REQ_LEN_NVLD < C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_4_NVLD
then (17b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 1

CTR_REQ_LEN_NVLD = CTR_REQ_LEN_NVLD + 1
endif (17b)
endif (16b)
endif (15b)
endif (14b)

else (8b) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_END_NVLD = 1
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END = 1

endif (8b)
endif (7b)
endif (6b)
endif (5b)
endif (4b)
endif (3b)
endif (1b)

ACTION_INFR_SetDrOutSmt (LV_DR_OUT_SMT_NVLD)
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If LV_STATE_REQ_END_NVLD = 1 and LV_TRAN
= 0 // condition of transition TE
then TRANSITION TE

LV_RESP_FALL_EDGE_DET_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 0
LV_STATE_RESP_END_NVLD = 0
CTR_RESP_TOUT_NVLD = 0
CTR_RESP_NVLD = 0
CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = 0
LV_SECU_DET_VLD_NVLD = 0
LV_SECU_DET_H_NVLD = 0
LV_SECU_DET_L_NVLD = 0
LV_SECU_DET_NVLD = 0
STATE_SECU_DET = 0h
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 0 // end of transition TE

endif

endif (4a)
endif (1a)

1.2.3 STATE: RESP

en: fc_resp_ini
STATE_COMC_NVLD = 2h

du:fc_resp
LV_TRAN = 0
If (1) LV_STATE_REQ_NVLD != 1 or

LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD = 1

then (1)
if (2) LV_STATE_RESP_END_NVLD = 1 and LV_-
TRAN = 0 // condition of transition TF
then (2) TRANSITION TF

LV_COMC_CNL_NVLD = 1
LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 0
LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD = 0 // end of transition TF
LV_TRAN = 1

else (2) //calculatewhole part’Acquisition of Response’
endif (2)
else (1) //calculatewhole part’Acquisition of Response’
endif (1)

—————————————————————————————————————————
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Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Start of ’Acquisition of Response’:

IF (3) LC_STATE_RESP_MAN_NVLD = 1
THEN (3)
1.2.3.1 Manual manipulation of responses:

LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD = LC_DIAG_SMT_CDN_6_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD = LC_DIAG_SMT_CDN_8_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_ SWI_CLOSE _NVLD= LC_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_MAN_NVLD
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD = LC_SYM_TAM_SMT_RNG_H_MAN_NVLD
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD=LC_SYM_TAM_SMT_RNG_L_MAN_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_NVLD = LC_SYM_SWI_EL_MAN_NVLD
LV_RST_SMT_NVLD = LC_RST_SMT_MAN_NVLD
TAM_SMT_NVLD = C_TAM_SMT_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = LC_SWI_PSN_MAN_NVLD
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG = C_T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_MAN_NVLD
T_SWI_CLOSE_NVLD = C_T_SWI_CLOSE_MAN_NVLD
LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD = LC_SYM_TAM_SMT_RNG_MAN_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD = LC_SYM_SWI_EL_SCG_MAN_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD = LC_SYM_SWI_EL_SCP_MAN_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD = LC_SYM_SWI_EL_OC_MAN_NVLD
T_SMT_NVLD = C_T_SMT_MAN_NVLD
LV_SMT_EOL_RD_TEST_1_NVLD = LC_SMT_EOL_RD_TEST_1_MAN_NVLD
LV_SMT_EOL_RD_TEST_2_NVLD = LC_SMT_EOL_RD_TEST_2_MAN_NVLD
LV_SMT_EOL_RD_TEST_3_NVLD = LC_SMT_EOL_RD_TEST_3_MAN_NVLD
NR_SW_VERS_NVLD = C_NR_SW_VERS_MAN_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_NVLD =LC_STATE_RESP_VLD_MAN_NVLD
LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD = LC_TAM_SMT_PLAUS_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD = LC_DIAG_SMT_SWI_TRAN_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_CDN_5_NVLD = LC_DIAG_SMT_CDN_5_MAN_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_OPEN_NVLD = LC_DIAG_SMT_SWI_OPEN_MAN_NVLD

ELSE (3)

IF (4) STATE_REQ_NVLD = 1h
THEN (4) LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 1
ELSE (4)
1.2.3.2 Detection of response:
1.2.3.2.1 Detection of timeout:
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = SYM_1
then LV_RESP_FALL_EDGE_DET_NVLD = 1

CTR_RESP_TOUT_NVLD = 0
else
if LV_RESP_FALL_EDGE_DET_NVLD = 0
then CTR_RESP_TOUT_NVLD = CTR_RESP_TOUT_NVLD + 1
else CTR_RESP_TOUT_NVLD = 0
endif
endif
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Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

If CTR_RESP_TOUT_NVLD > C_CTR_RESP_TOUT_NVLD
then LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 0

LV_STATE_RESP_END_NVLD = 1
endif

1.2.3.2.2 Acquisition of response:
If LV_RESP_FALL_EDGE_DET_NVLD = 1
then CTR_RESP_NVLD = CTR_RESP_NVLD + 1
else CTR_RESP_NVLD = 0
endif

If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = SYM_1
then CTR_RESP_BIT_L_NVLD = CTR_RESP_BIT_L_NVLD + 1
else CTR_RESP_BIT_L_NVLD = CTR_RESP_BIT_L_NVLD(n−1)

endif

If CTR_RESP_NVLD = C_CTR_RESP_BIT_0_NVLD
then
if CTR_RESP_BIT_L_NVLD >= C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
then bit 0 of RESP_NVLD = 0

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
else bit 0 of RESP_NVLD = 1

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD + 1

endif
else //wait
endif

If CTR_RESP_NVLD = C_CTR_RESP_BIT_1_NVLD
then
if CTR_RESP_BIT_L_NVLD >= C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
then bit 1 of RESP_NVLD = 0

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
else bit 1 of RESP_NVLD = 1

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD + 1

endif
else //wait
endif

If CTR_RESP_NVLD = C_CTR_RESP_BIT_2_NVLD
then
if CTR_RESP_BIT_L_NVLD >= C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
then bit 2 of RESP_NVLD = 0

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
else bit 2 of RESP_NVLD = 1

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD + 1
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endif
else //wait
endif

If CTR_RESP_NVLD = C_CTR_RESP_BIT_3_NVLD
then
if CTR_RESP_BIT_L_NVLD >= C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
then bit 3 of RESP_NVLD = 0

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
else bit 3 of RESP_NVLD = 1

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD + 1

endif
else //wait
endif

If CTR_RESP_NVLD = C_CTR_RESP_BIT_4_NVLD
then
if CTR_RESP_BIT_L_NVLD >= C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
then bit 4 of RESP_NVLD = 0

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
else bit 4 of RESP_NVLD = 1

CTR_RESP_BIT_L_NVLD = 0
CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD = CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD + 1

endif
else //wait
endif

1.2.3.2.3 Identification of Secure Bit:
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1.2.3.2.3.1 STATE: SECU_DET_ WAIT
en: fc_secu_det_wait _ini
STATE_SECU_DET = 0h

du: fc_secu_det_wait
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = SYM_1 // condition of transition T1
then TRANSITION T1

CTR_SECU_DET_NVLD =
CTR_SECU_DET_NVLD + 1 // end of transition T1

endif

1.2.3.2.3.2 STATE: SECU_DET_STEP_1
en: fc_secu_det_step_1_ini
STATE_SECU_DET = 1h

du: fc_secu_det_step_1
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = SYM_1
then CTR_SECU_DET_NVLD = CTR_SECU_DET_NVLD + 1
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if CTR_SECU_DET_NVLD >
C_CTR_SECU_DET_NVLD // condition of transition T2

then TRANSITION T2 // end of transition T2
endif
else
if CTR_SECU_DET_NVLD >= C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_H_NVLD and

CTR_SECU_DET_NVLD <=
C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_H_NVLD // condition of transition T3

then TRANSITION T3
CTR_SECU_DET_NVLD = 1 // end of transition T3

endif
else
if CTR_SECU_DET_NVLD >= C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_L_NVLD and

CTR_SECU_DET_NVLD <=
C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_L_NVLD // condition of transition T4

then TRANSITION T4
CTR_SECU_DET_NVLD = 1 // end of transition T4

else TRANSITION T5
CTR_SECU_DET_NVLD = 0 // end of transition T5

endif
endif
endif

1.2.3.2.3.3 STATE: SECU_DET_STEP_2_L
en: fc_secu_det_step_2_l_ini
STATE_SECU_DET = 2h

du: fc_secu_det_step 2_l
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = NO_SYM
then CTR_SECU_DET_NVLD = CTR_SECU_DET_NVLD + 1
if CTR_SECU_DET_NVLD >

C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_L_NVLD // condition of transition T6
then TRANSITION T6

CTR_SECU_DET_NVLD = 0 // end of transition T6
endif
else
if CTR_SECU_DET_NVLD >= C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_L_NVLD and

CTR_SECU_DET_NVLD <=
C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_L_NVLD // condition of transition T7

then LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD = 1
TRANSITION T7
CTR_SECU_DET_NLVD = 1 // end of transition T7

else TRANSITION T8
CTR_SECU_DET_NLVD = 1 // end of transition T8

endif
endif
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1.2.3.2.3.4 STATE: SECU_DET_STEP_2_H
en: fc_secu_det_step_2_h_ini
STATE_SECU_DET = 3h

du: fc_secu_det_step_2_h
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = NO_SYM
then CTR_SECU_DET_NVLD = CTR_SECU_DET_NVLD + 1
if CTR_SECU_DET_NVLD >

C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_H_NVLD // condition of transition T9
then TRANSITION T9

CTR_SECU_DET_NVLD = 0 // end of transition T9
endif
else
if CTR_SECU_DET_NVLD >= C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_H_NVLD and

CTR_SECU_DET_NVLD <=
C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_H_NVLD // condition of transition T10

then LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD = 1
TRANSITION T10
CTR_SECU_DET_NVLD = 1 // end of transition T10

else TRANSITION T11
CTR_SECU_DET_NVLD = 1 // end of transition T11

endif
endif

1.2.3.2.3.5 STATE: SECU_DET_STEP_3
en: fc_secu_det_step_3_ini
STATE_SECU_DET = 4h

du: fc_secu_det_step_3
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = SYM_1
then CTR_SECU_DET_NVLD = CTR_SECU_DET_NVLD + 1
if CTR_SECU_DET_NVLD >

C_CTR_SECU_MAX_STEP_3_NVLD // condition of transition T12
then TRANSITION T12

CTR_SECU_DET_NVLD = CTR_SECU_DET_NVLD
LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD = 0
LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD = 0 // end of transition T12

endif
else
if CTR_SECU_DET_NVLD >= C_CTR_SECU_MIN_STEP_3_NVLD and

CTR_SECU_DET_NVLD <= C_CTR_SECU_MAX_STEP_3_NVLD
then
if LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD = 1 // condition of transition T13
then LV_SECU_DET_H_NVLD = 1

LV_SECU_DET_NVLD = 1
TRANSITION T13
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CTR_SECU_DET_NVLD = 0
LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD = 0
LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD = 0 // end of transition T13

else
if LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD = 1 // condition of transition T13
then LV_SECU_DET_L_NVLD = 1

LV_SECU_DET_NVLD = 1
TRANSITION T13
CTR_SECU_DET_NVLD = 0
LV_SECU_DET_L_PREL_NVLD = 0
LV_SECU_DET_H_PREL_NVLD = 0 // end of transition T13

endif
endif
endif
endif

1.2.3.2.3.6 STATE: SECU_DET_END
en: fc_secu_det_end_ini
STATE_SECU_DET = 5h

du: fc_secu_det_end
If ERR_DIAG_SMT_EL_RAW_NVLD = NO_SYM // condition of transition T14
then TRANSITION T14

CTR_SECU_DET_NVLD = 0 // end of transition T14
endif

1.2.3.2.4 Timeout of Secure Bit and detection of valid majority:
If CTR_RESP_NVLD>= C_CTR_RESP_SECU_DET_MIN_NVLD and

CTR_RESP_NVLD <= C_CTR_RESP_SECU_DET_MAX_NVLD
then
if LV_SECU_DET_NVLD = 1
then
if CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD > C_CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD and

LV_SECU_DET_H_NVLD = 1
then LV_SECU_DET_VLD_NVLD = 1
else
if CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD <= C_CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLDand

LV_SECU_DET_L_NVLD = 1
then LV_SECU_DET_VLD_NVLD = 1
else LV_SECU_DET_VLD_NVLD = 0
endif
endif
endif
else
if CTR_RESP_NVLD <C_CTR_RESP_SECU_DET_MIN_NVLD
then
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if LV_SECU_DET_NVLD = 1
then LV_SECU_DET_NVLD = 0

LV_SECU_DET_L_NVLD = 0
LV_SECU_DET_H_NVLD = 0

endif
endif
endif

1.2.3.2.5 Detection of invalid responses and end of response:
If CTR_RESP_NVLD > C_CTR_RESP_TOUT_MAX_NVLD
then
if bit 0 of RESP_NVLD = 0 and

LV_SECU_DET_VLD_NVLD = 1
then LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 1

LV_STATE_RESP_END_NVLD = 1
else LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 0

LV_STATE_RESP_END_NVLD = 1
endif
endif

1.2.3.2.6 Identification of response and provision of data:
If LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 1
then

If STATE_REQ_NVLD = 02h
then LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD = bit 1 of RESP_NVLD

LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD = bit 2 of RESP_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_NVLD = bit 3 of RESP_NVLD
LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

endif

If STATE_REQ_NVLD = 03h
then LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD = bit 1 of RESP_NVLD

LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD = bit 2 of RESP_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_NVLD = bit 3 of RESP_NVLD
LV_RST_SMT_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

endif

If STATE_REQ_NVLD = 04h
then bit 0 to bit 3 of TAM_SMT_NVLD =bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 05h
then bit 4 to bit 7 of TAM_SMT_NVLD = bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
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endif

Note: Conversion of Data TAM_SMT_NVLD:
The data type of TAM_SMT_NVLD, which is received from the Smart Module is:
Phys. limits = -40...120 [°C]
Hex. limits = 0...A0H
Resol. = 1
Therefore the received data has to be converted into the data type of TAM_SMT_NVLD as specified within the
Output Data table. This is the data type which is used within the NVLD II functionalities.

If(1) STATE_REQ_NVLD = 06h
then(1)

if(2) LC_RESP_SWI_DIAG_NVLD = 0
then(2)

if(3) bit 1 of RESP_NVLD= 1 and
bit 2 of RESP_NVLD= 1 and
bit 3 of RESP_NVLD= 1

then(3) LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = 1
LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

else(3)

If(4) bit 1 of RESP_NVLD= 0 and
bit 2 of RESP_NVLD= 0 and

bit 3 of RESP_NVLD= 0
then(4) LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = 0

LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

else(4) LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 0
endif(4)

endif(3)
else(2) //LC_RESP_SWI_DIAG_NVLD = 1

LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD = bit 1 of RESP_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_OPEN_NVLD = bit 2 of RESP_NVLD

LV_DIAG_SMT_CDN_5_NVLD = bit 3 of RESP_NVLD
LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif(2)

endif(1)

If STATE_REQ_NVLD = 07h
then bit 0 to bit 3 of T_SMT_SWI_CLOSE_RNG = bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 08h
then bit 0 to bit 3 of T_SWI_CLOSE_NVLD = bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD
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Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 09h
then LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD = bit 1 of RESP_NVLD

LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD = bit 2 of RESP_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD = bit 3 of RESP_NVLD
LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD = bit 4 of RESP_NVLD
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Ah
then bit 0 to bit 3 of T_SMT_NVLD =bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD = 1

endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Bh
then bit 4 to bit 7 of T_SMT_NVLD = bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Ch
then
if bit 1 of RESP_NVLD= 0 and

bit 2 of RESP_NVLD= 0 and
bit 3 of RESP_NVLD= 0 and
bit 4 of RESP_NVLD= 0

then LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
else LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 0
endif
endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Dh
then
if bit 1 of RESP_NVLD= 0 and

bit 2 of RESP_NVLD= 0 and
bit 3 of RESP_NVLD= 0 and
bit 4 of RESP_NVLD= 0

then LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
else LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 0
endif
endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Eh
then LV_SMT_EOL_RD_TEST_1_NVLD = bit 1 of RESP_NVLD

LV_SMT_EOL_RD_TEST_2_NVLD = bit 2 of RESP_NVLD
LV_SMT_EOL_RD_TEST_3_NVLD = bit 3 of RESP_NVLD
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Smart sensor communication for NVLD
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 0Fh
then
if bit 1 of RESP_NVLD= 0 and

bit 2 of RESP_NVLD= 0 and
bit 3 of RESP_NVLD= 0 and
bit 4 of RESP_NVLD= 0

then LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
else LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 0
endif
endif

If STATE_REQ_NVLD = 10h
then bit 0 to bit 3 of NR_SW_VERS_NVLD =bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

If STATE_REQ_NVLD = 11h
then bit 4 to bit 7 of NR_SW_VERS_NVLD = bit 1 to bit 4 of RESP_NVLD

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1
endif

endif

1.2.3.2.7 Setting of response’s status ’complete and valid’:
If LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0 and

LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 1 and
LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1

then LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 1
endif

ENDIF (4)

If (5) LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 1 // condition of transition TG
then (5) TRANSITION TG and LV_TRAN
= 0

LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END = 1 // end of transition TG
LV_TRAN = 1

else (5)
if (6) LV_STATE_RESP_END_NVLD = 1
then (6)
if (7) LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD = 1 and

LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD = 1 // conditions of transition TH
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then (7) TRANSITION TH and LV_TRAN
= 0

CTR_REQ_LEN_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_END_NVLD = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 1
LV_TRAN = 1

if (8) LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 1
then (8) STATE_REQ_NVLD = STATE_REQ_NVLD + 1

LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0 // end of transition TH
endif (8)
else (7) TRANSITION TI and LV_TRAN
= 0 // condition of transition TI

CTR_RESP_REP_COMC_NVLD = CTR_RESP_REP_COMC_NVLD + 1
CTR_NR_RESP_REP_COMC_NVLD ++
CTR_REQ_LEN_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_END_NVLD = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 1 // end of transition TI
LV_TRAN = 1

endif (7)
endif (6)
endif (5)

ENDIF (3)

End of ’Aquisition of Response’

—————————————————————————————————————————

1.2.4 STATE: READY

en: fc_ready_ini
STATE_COMC_NVLD = 3h

du:fc_ready
If LV_STATE_REQ_NVLD != 1 or

LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 1 or
LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD = 1 // condition of transition TJ

then TRANSITION TJ
LV_STATE_RESP_VLD_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD = 0 // end of transition TJ

endif
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Smart sensor communication for NVLD
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EVAM-Evaporative System Monitoring

1.2.5 STATE: DIAG_MOD

en: fc_diag_mod_ini
STATE_COMC_NVLD = 4h

du:fc_diag_mod
If (1) LV_ERR_SMT_EL_NVLD = 1 // condition of transition TK
then (1) TRANSITION TK

LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 0
LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0
ACTION_INFR_SetDrOutSmt (LV_DR_OUT_SMT_NVLD) // end of transition TK

else (1)
if (2) CTR_DIAG_MOD_NVLD <= C_CTR_DIAG_MOD_MAX_NVLD
then (2) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = LV_DR_OUT_SMT_NVLD(n−1)

CTR_DIAG_MOD_NVLD = CTR_DIAG_MOD_NVLD + 1
ACTION_INFR_SetDrOutSmt (LV_DR_OUT_SMT_NVLD)

else (2) LV_DR_OUT_SMT_NVLD = 0
LV_DIAG_MOD_END_NVLD = 1
ACTION_INFR_SetDrOutSmt (LV_DR_OUT_SMT_NVLD)

if (3) LV_DIAG_MOD_END_NVLD = 1
then (3)
if (4) LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC = 1 // condition of transition TL
then (4) TRANSITION TL

LV_STATE_REQ_CONT_NVLD = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 0
LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC = 0 // end of transition TL

else (4) TRANSITION TM // conditions of transition TM
CTR_REQ_REP_EL_NVLD = CTR_REQ_REP_EL_NVLD + 1
CTR_REQ_LEN_NVLD = 0
LV_STATE_REQ_END_NVLD = 0 // end of transition TM

endif (4)
endif (3)
endif (2)
endif (1)
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1.2.6 STATE: COMC_ERR

en: fc_comc_err_ini
STATE_COMC_NVLD = 5h

du:fc_comc_err
If LV_ERR_SMT_EL_NVLD = 1 or

LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT = 1 or
LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT = 1

then LV_ERR_SMT_COMC_NVLD = 1
else LV_ERR_SMT_COMC_NVLD = 0
endif

If LV_ERR_SMT_COMC_NVLD != 1 // conditions of transi-
tion TN
then TRANSITION TN

LV_ERR_SMT_COMC_NVLD = 0
CTR_REQ_REP_EL_NVLD = 0
LV_ERR_REQ_REP_EL_NVLD_INT = 0
LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END = 0
CTR_RESP_REP_COMC_NVLD = 0
LV_ERR_RESP_REP_COMC_NVLD_INT = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END = 0
LV_STATE_REQ_CHG_NVLD = 0 // end of transition TN

endif

LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN = 0
LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN = 0
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Chapter

Functional check canister purge solenoid EOL
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.22 Functional check canister purge solenoid EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EOL_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV for the end of line test CPS
LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of line flow check request for EVAM NVLD
LV_NVLD_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of line test for NVLD leak detection component

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_END_DIAG_MEC_-

OPEN_CPS{p.
6163}

LV_IGK{p. 10980} LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_CPS{p. 11315} LV_VAR_TLDP{p. 11316} MVB_EOL{p. 7379}
NC_USE_NVLD STATE_CP{p. 5865}

Action definition:
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ACTION_EVAM_StartShortTripCps(IN<PRM_LV_ACT_EOL>,IN<PRM_STATE_CP>,IN<PRM_LV_END_DIAG_-
MEC_OPEN_CPS>,IN<PRM_LV_N_SP_IS_EOL>,IN<PRM_LV_IGK>,OUT<PRM_LV_EOL_CPS>,IN<PRM_LV_-
VAR_CPS>,IN<PRM_LV_ST_END>)

Mode: O

This action computes the eol activation for canister purge valve
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_ACT_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Statusvariable EOL aktiv

PRM_STATE_CP IN

0H CP_NOT_ACT
1H NO_PURGE
2H RAMP_TO_-

NO_PURGE
3H WAIT_RAMP_-

OPEN
4H MIN_PURGE
5H -
6H -
7H -
8H RAMP_OPEN
9H RAMP_-

OPEN_FAST
AH MAX_PURGE
BH RAMP_CLOSE

- -

State of evaporative emission control function
PRM_LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS IN 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for MEC_OPEN_CPS
PRM_LV_N_SP_IS_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed setpoint request for EOL active
PRM_LV_IGK IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Value of ignition key signal on MC
PRM_LV_EOL_CPS OUT 0... 1H 0 ...1 1 -

End of line cps check request
PRM_LV_VAR_CPS IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Tankentlüftungsventil verbaut
PRM_LV_ST_END IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operating state "Start" not active
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ACTION_EVAM_StartShortTripFlow(IN<PRM_LV_ST_END>,IN<PRM_LV_VAR_TLDP>,OUT<PRM_LV_FLOW_-
CHK_NVLD_EOL>,IN<PRM_LV_IGK>,IN<PRM_STATE_CP>,IN<PRM_LV_N_SP_IS_EOL>,IN<PRM_LV_ACT_-
EOL>)

Mode: O

This action computes the flow_nvld_eol_activation
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_ST_END IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Engine operating state "Start" not active

PRM_LV_VAR_TLDP IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Tankleckage-Diagnosepumpe verbaut

PRM_LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Short trip for leak detection function

PRM_LV_IGK IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Value of ignition key signal on MC

PRM_STATE_CP IN

0H CP_NOT_ACT
1H NO_PURGE
2H RAMP_TO_-

NO_PURGE
3H WAIT_RAMP_-

OPEN
4H MIN_PURGE
5H -
6H -
7H -
8H RAMP_OPEN
9H RAMP_-

OPEN_FAST
AH MAX_PURGE
BH RAMP_CLOSE

- -

State of evaporative emission control function
PRM_LV_N_SP_IS_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed setpoint request for EOL active
PRM_LV_ACT_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable EOL aktiv
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ACTION_EVAM_StartShortTripNvld(IN<PRM_LV_ST_END>,IN<PRM_LV_VAR_TLDP>,OUT<PRM_LV_NVLD_-
EOL>,IN<PRM_LV_IGK>,IN<PRM_STATE_CP>,IN<PRM_LV_N_SP_IS_EOL>,IN<PRM_LV_ACT_EOL>)

Mode: O

This action computes the nvld_eol_activation
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_ST_END IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Engine operating state "Start" not active

PRM_LV_VAR_TLDP IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Tankleckage-Diagnosepumpe verbaut

PRM_LV_NVLD_EOL OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Short trip for leak detection function

PRM_LV_IGK IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Value of ignition key signal on MC

PRM_STATE_CP IN

0H CP_NOT_ACT
1H NO_PURGE
2H RAMP_TO_-

NO_PURGE
3H WAIT_RAMP_-

OPEN
4H MIN_PURGE
5H -
6H -
7H -
8H RAMP_OPEN
9H RAMP_-

OPEN_FAST
AH MAX_PURGE
BH RAMP_CLOSE

- -

State of evaporative emission control function
PRM_LV_N_SP_IS_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed setpoint request for EOL active
PRM_LV_ACT_EOL IN 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable EOL aktiv

ACTION_EVAM_StopShoerTripCps(OUT<PRM_LV_EOL_CPS>) Mode: O
This action computes the eol deactivation for canister purge valve

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_EOL_CPS OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
End of line cps check request

ACTION_EVAM_StopShortTripFlow(OUT<PRM_LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL>) Mode: O
This action computes the flow_nvld_eol_deactivation

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Short trip for leak detection function

ACTION_EVAM_StopShortTripNvld(OUT<PRM_LV_NVLD_EOL>) Mode: O
This action computes the nvld_eol deactivation

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_NVLD_EOL OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Short trip for leak detection function
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Functional check canister purge solenoid EOL
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

General information:

33.22.1 Kurztestaktivierung für Funktionstest Tankleckdiagnose mit NVLD

General information:

For end of line test two short trips are available. A flow check to detect a large leak or broken CPS valve and
a test of the NVLD component.

Application Conditions:

Initialisation: ONLY IF NC_USE_NVLD = 1

at reset and igk off2on:

ACTION_EVAM_StopShortTripFlow

ACTION_EVAM_StopShortTripNVLD

Recurrence: --

Activation: always

Deactivation: --

Function description:

Formula section:

The short trip is called by the EOL-manager (MVB_EOL = 71 [FLOW] or 73 [NVLD] ) or as a separate shorttrip
directly with VAG-tester (MVB = 71 or 73).
The corresponding UDS-ID’s are:
MWB 71 = 0x0325
MWB 73 = 0x03E8

For the following Actions: only IF NC_USE_NVLD = 1

Requirements for ACTION_EVAM_StartShortTripNvld

IF LV_ACT_EOL = 1 AND

LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND

LV_VAR_TLDP = 1 AND
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Chapter

Functional check canister purge solenoid EOL
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

LV_IGK = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_NVLD_EOL = 1

ELSE LV_NVLD_EOL = 0

ENDIF

Requirements for ACTIOn_EVAM_StopShortTripNVLD

LV_NVLD_EOL = 0

Requirements for ACTION_EVAM_StartShortTripFlow

IF LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
LV_VAR_TLDP = 1 AND
LV_IGK = 1 AND
STATE_CP = NO_PURGE

THEN LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL = 1

ELSE LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL = 0

ENDIF

Requirements for ACTION_EVAM_StopShortTripFlow

LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL = 0

33.22.2 Kurztestaktivierung für Funktionstest Tankentlüftungsventil

General information:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatsche Bandenderoutine Funktion 04 – Meßwerteblock
200 - angefordert wird oder wenn er mit dem VAG - Fahrzeugsystemtester in Funktion 04 mit Meßwertblock
70 angereizt wird.

Ist der Kurztest über Meßwerteblock 200 aktiviert, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und
Bremse die Leerlaufsolldrehzahl auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momenten-
vorhalt vorgegeben.
Bei Anreizung über den Meßwertblock70 läuft der Kurztest im Leerlauf ohne Betätigung von Gaspedal und
Bremse ab.
Mit Aktivierung des Kurztest wird eine bereits laufende Diagnose abgebrochen und die Kurztestdiagnose Funk-
tionstest Tankentlüftungsventil springt direkt in den Schritt 2 des Funktionstests. Es wird keine Beladungsgra-
dermittlung durchgeführt.
Das Low Fuel Signal LV_FRS=1 wird nicht als Sperrkriterium gewertet, wenn der Kurztest den “Schritt 2” der
Funktionstests aktiviert hat.
Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztest kann im selben driving cycle nur dann ein weiteres Mal durchgeführt werden wenn der Fehler-
speicher gelöscht wird.
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Chapter

Functional check canister purge solenoid EOL
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

Application Conditions:

Initialisation: at reset and igk off2on

ACTION_EVAM_StopShortTripCps

Recurrence: --

Activation: always

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Requirements for ACTION_EVAM_StartShortTripCps():

IF

LV_ACT_EOL = 1 AND

LV_N_SP_IS_EOL = AND

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS = 0 AND

LV_IGK = 1 AND

LV_ST_END = 1 AND

LV_VAR_CPS = 1 AND

STATE_CP = NO_PURGE

THEN

LV_EOL_CPS = 1

ELSE

LV_EOL_CPS = 0

ENDIF

Requirements for ACTION_EVAM_StopShortTripCps():

LV_EOL_CPS = 0
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Chapter

Evap system MON OBDII (cus)
Part

EVAM-Evaporative System Monitoring

33.23 Evap system MON OBDII (cus)

Calibration interfering functions

-

Calibration flowchart

Calibration method
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EXTC-Exhaust System Temperature Control
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34 EXTC-Exhaust System Temperature
Control
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Chapter

EXTC General
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.1 General information:
34.1.1 EXTC General

The aggregate EXTC -EXhaust system Temperature Control- concerns the component overheating prevention
and catalyst heating.

34.1.1.1 Components overheating prevention functions

There are 3 measures to reduce the temperature in the exhaust line. With high temperature first ignition re-
tardation shell be inhibited, because it causes high exhaust temperature due to worse combustion efficiency
(used for catalyst heating). The 2nd measure is the enrichment of the air/fuel mixture, what makes the tem-
perature decrease. The 3rd measure is the reduction of the indicated torque. With high catalyst temperature
especially after a time with enriched mixture it is necessary to inhibit fuel cutoff in pull phase. This function is
located in Appl. Inc. and can be modified by project in "Overheating prevention (Appl. Inc.)". In the figure
below the overheating prevention interfaces are marked gray.

34.1.1.1.1 Minimum ignition limitation

The inhibition of late ignition angles is realized via limitation of the minimum ignition difference to reference
ignition - IGA_DIF_MIN_TEG. In general this value does not limit the ignition itself, but reduces the torque
reserve! For steady state environment this corresponds to an ignition advance. Dynamic torque reduction via
ignition retardation below IGA_MIN_TEG is allowed!
For direct limitation of the ignition the value IGA_DIF_MIN_TEG_BAS has to limit IGA_DIF_MIN. This function
has to be done by the project in "(TQM) Minimum ignition angle".
According specification: "IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection"

34.1.1.1.2 Enrichment of air-fuel mixture

With richer mixture the exhaust temperature can be lowered. For catalyst overheating prevention there is an
I-controller. The number of temperatures which are to be controlled and their location can be specified in Appl.
Inc. and configuration. It is recommended to use for controlling static catalyst temperatures to realize a better
control response. For turbine overheating prevention -if existent- there is a P-I–controller. The lambda-interface
is LAMB_OHP and concerns the minimum of LAMB_COP (for catalyst prevention) and LAMB_TUR_OHP (for
turbine prevention).
According specification: "Overheating prevention (Appl. Inc.)"; "Catalyst overheating prevention"; "Tur-
bocharger overheating prevention"

34.1.1.1.3 Torque reduction

The reduction of the indicated torque shell normally not become effective - depends on catalyst design. The
function can be activated if the Lambda-setpoint is on bottom limit and the temperature is still high.
According specification: "Torque based overheating prevention"; "Torque based turbine overheating preven-
tion"

34.1.1.2 Catalyst heating functions

With EXTC you can impact on several setpoints to optimize them for quick light off of the catalyst and for
minimum emissions. Catalyst heating can be activated for after start catalyst heating and for catalyst heating
in low load to avoid temperatures below the catalyst working temperature.
The parameters for catalyst heating are:

• TQ_ADD_CH - torque reserve (results in air mass flow and ignition)
• LAMB_SP_CH - air-fuel-mixture
• N_SP_IS_CH - idle speed setpoint
• FUP_RNG_H_SP_CH - fuel pressure setpoint - only relevant HPDI engines
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Chapter

EXTC General
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

• CAM_SP_IVVT_CH_IN/EX - camshaft setpoints (for variable valve timing)
• SOI_1_MPLH_CH - start of 1st injection during MPLH -only AGGR-Vers. 2
• EOI_2_MPLH_CH - end of 2nd injection during MPLH -only AGGR-Vers. 2
• FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH - Split up factor for MPLH -only AGGR-Vers. 2

These setpoints are inputs for other aggregates and are used if catalyst heating is active. Some of them are
inputs in application incidences of other aggregates and can be used in different ways. The catalyst heating
interfaces are marked black.

 

 

Figure 34.1.1: : Main aggregate interfaces

EXTC contains following subelements:
•
• 1 Calibration hints for function Catalyst heating (gen)
• Calibration hints for function overheating temperature protection w/o turbo charger (gen)
• Camshaft setpoints for catalyst heating
• Catalyst heating coordination
• Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)
• Catalyst heating correction
• Catalyst heating correction (Appl.Inc.)
• Catalyst heating strategy
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Chapter

EXTC General
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

• Catalyst heating with multiple injection in hom mode (Appl. Inc.)
• Control sound via exhaust flap
• Exhaust gas bypass flap (Appl.Inc.)
• EXTC Configuration Data
• Fuel mass setpoint of post injection for catalyst heating
• Fuel pressure for catalyst heating
• General Information
• Hom catalyst heating with multiple injection 1. pulse
• Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse
• Idle speed setpoint for catalyst heating
• IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
• Overheating prevention (Appl. Inc.)
• Torque based catalyst heating
• Torque based catalyst heating (Appl.Inc.)
• Torque based overheating prevention
• Torque based turbine overheating prevention
• Turbo charger overheating prevention
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Chapter

Exhaust gas bypass flap diagnosis
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.2 Exhaust gas bypass flap diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_EF_EL V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis condition for each symptom of EF_EL bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0; bit 1: diagnosis condition for symptom

SYM_1; bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2; bit 3: diagnosis condition for symptom SYM_3

ERR_DIAG_EF_EL -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Raw value of error symptom for EF_EL diagnosis

ERR_SYM_EF_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom for EF_EL diagnosis
LV_CDN_DIAG_EF_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for diagnostic EF_EL
LV_END_DIAG_EF_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic EF_EL performed at least one time
LV_ERR_EF_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis EF_EL

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_RLY_MAIN LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_EF_EL{p.

6524}
LV_RLY_MAIN{p. 11024}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EF_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for exhaust flap control diagnosis
C_ABC_MAX_EF_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter exhaust flap control diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_EF_EL - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_ABC_-
INC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagLvEf(OUT<PRM_CND_DIAG>,OUT<PRM_ERR_DIAG>)

Continued on next page
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Chapter

Exhaust gas bypass flap diagnosis
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

output diagnosis for controlled
exhaust flap

EF_EL

SCP 0
MPL_STD_-
INI

CC
SCG 1
OC 2
not used 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Diagnosis for exhaust flap
The EF_EL is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU Hardware. The
purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Error-symptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
Short circuit to GND (= SYM_1)
Open load (= SYM_2)
- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
Short circuit to GND (= SYM_1)
Open load (= SYM_2)
- (= SYM_3)

Figure 34.2.1: Error-symptom and conditions: are defined to this diagnosis function as following

Application Conditions:

Initialisation: LV_ERR_EF_EL,
ERR_SYM_EF_EL,
LV_END_DIAG_EF_EL are initilized according filter-type
at reset CDN_DIAG_EF_EL = 0

Recurrence: 100ms
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Chapter

Exhaust gas bypass flap diagnosis
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

IF LV_IGK = 1
and LV_CDN_VB_OBD1 = 1
and LV_RLY_MAIN = 1
and LV_ERR_RLY_MAIN = 0
and LV_INH_DIAG_EF_EL = 0
THEN

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_XX and basic diagnosis
conditions (CDN_DIAG_XX) received from the infrastructure:

ACTION_INFR_GetElDiagLvEf( Out<CDN_DIAG_EF_EL>, OUT<ERR_DIAG_EF_EL>)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: ERR_DIAG_XX

IF Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_EF_EL recurrence
THEN

No additional diagnosis conditions are defined
ELSE

CDN_DIAG_EF_EL = 0
ENDIF

ELSE
CDN_DIAG_EF_EL = 0

ENDIF

Failure filtering and error management treatment:

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with parameters CDN_-
DIAG_XX and ERR_DIAG_XX.

ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<XX>, IN<CDN_DIAG_XX>, IN<ERR_DIAG_XX>, IN<C_ABC_INC_-
XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
This algoritm determines:

ERR_SYM_EF_EL (detected error symptom for XX diagnosis)
LV_ERR_EF_EL (Error flag for debounced error of XX)
LV_CDN_DIAG_EF_EL (Diagnostics condition information)
LV_END_DIAG_EL (End of diagnosis information

34.2.1
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Chapter

EXTC Configuration Data
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.3 EXTC Configuration Data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_COP_CTL - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of temperature-controllers for catalyst overheating prevention

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data.

Description:

2 COP-controller are used. In the module Overheating prevention (Appl. Inc.) for controlling TEMP_CAT_MDL
and for activation TEG_CAT_UP_MDL is used.
Local configuration data:

Data Value 

NC_NR_COP_CTL 2 - two COP-controller, 1. controls temperature in catalyst , 2. 
controls exhaust temperature before catalyst 
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Chapter

Catalyst heating coordination
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.4 Catalyst heating coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst Heating Function general
LV_CH_L_CDN_LOCK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock bit to avoid repeated activation of catalyst heating
LV_CH_LOCK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock bit to avoid repeated activation of catalyst heating at low load

Input data:
LV_CH_AST_ENA{p. 6444} LV_CH_L_ENA{p. 6444} LV_ES{p. 3992} LV_LAMB_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}
LV_TQI_OHP{p. 6553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} T_AST{p. 4882} TEMP_CAT_DYN_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_CH_LOCK - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for CH control
C_T_AST_MIN_CH_L_LOAD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start for low load heating
C_TEMP_CAT_HYS_CH_AST - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

Hysteresis of catalyst temperature threshold for after start catalyst heating
C_TEMP_CAT_THD_CH_AST - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

catalyst temperature threshold for after start catalyst heating
C_TEMP_CAT_THD_CH_L_OFF - 0... FFFFH -33... 990.984375 0.015625 °C

Threshold of catalyst temperature for deactivation of low load CH
C_TEMP_CAT_THD_CH_L_ON - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

catalyst temperature threshold for activation of low load CH

34.4.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_CH O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Catalyst Heating Function general 
LV_CH_L_CDN_LOCK V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Lock bit to avoid repeated activation of catalyst heating 
LV_CH_LOCK V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Lock bit to avoid repeated activation of catalyst heating at low load 
STATE_CH O/V 0H CH_OFF 

1H CH_AST 
2H CH_L_LOAD  

- [-] 

State of catalyst heating 
TEMP_CAT_DIF_CH_L O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 [K] 

Difference between actual catalyst temperature and deactivation threshold for low load CH 
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Chapter

Catalyst heating coordination
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

General information:

This module activates the catalyst heating in general and makes a distinction between after start and low load
catalyst heating.
With the configuration byte C_CONF_CH_LOCK there is the possibility to avoid the repeated activation of
CH_AST or CH_L_LOAD when the subfunctions were active before. The bits in the configuration byte have
the following meaning:
- C_CONF_CH_LOCK bit 0 = 1 –> avoid repeated CH_AST activation,
- C_CONF_CH_LOCK bit 1 = 1 –> avoid repeated CH_L_LOAD activation
- C_CONF_CH_LOCK bit 2 = 1 –> enable the reset of lock bits at every transition "engine run to engine stop"
- C_CONF_CH_LOCK bit 3 = 1 –> enable the reset of lock bits at transition "engine run to engine stop" in case
of inactive condition LV_CH_AST_ENA.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.1 / 09−Mar−2009

3

LV_CH

2

TEMP_CAT_DIF_CH_L

1

STATE_CH

Terminator

4

T_AST

3

TEMP_CAT_DYN_MDL

LV_CH:  O V   

LV_CH_LOCK:    V   

LV_CH_L_CDN_LOCK:    V   

STATE_CH:  O V   

TEMP_CAT_DIF_CH_L:  O V   

V. 5.9

fc_10MS()
input

feedback

opm

OPM
X.2

7

NC_CBK_EX_NR

6

LV_TQI_OHP

5

LV_LAMB_OHP

8

LV_ES

2

LV_CH_L_ENA

1

LV_CH_AST_ENA

init

input
ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 5.13

<NC_CBK_EX_NR>

inputinput

input

input

 
 

Figure 34.4.1: :
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Chapter

Catalyst heating coordination
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.4.2 Initialization
34.4.2.1 Initialization at reset

At reset all relevant variables are initialized by neutral values.

5

LV_CH_L_CDN_LOCK

4

LV_CH_LOCK

3

TEMP_CAT_DIF_CH_L

2

LV_CH

1

STATE_CH

0

default_value
V. 6.4

V. 6.1

f()

fc_RST

 
 

Figure 34.4.2: :

34.4.2.2 Initialization at transition engine run to engine stop

At transition "engine run to engine stop (ERU2ES)" the lock bits are reseted to neutral values in case of inactive
condition LV_CH_AST_ENA (enabled with active bit 3 of C_CONF_CH_LOCK) or at every transition (enabled
with active bit 2 of C_CONF_CH_LOCK.

2

LV_CH_L_CDN_LOCK

1

LV_CH_LOCK

V. 6.0

cond_if if

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 3

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

0

default_value
V. 6.4

V. 6.1

OR

NOT

C_CONF_CH_LOCK

V. 6.4

AND

f()

fc_ERU2ES
1

LV_CH_AST_ENA

 
 

Figure 34.4.3: :

34.4.3 Calculation
34.4.3.1 Calculation of variables

In the passive state STATE_CH = CH_OFF (0x0) first the conditions for after start catalyst heating (CH_AST,
0x1) are checked via the function call fc_CLC_CH_AST_CDN. If they are not true, conditions for low load
heating (CH_L_LOAD, 0x2) are checked via the function call fc_CLC_CH_L_CDN.
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5

TEMP_CAT_DIF_CH_L

4

LV_CH_L_CDN_LOCK_out

3

LV_CH_LOCK_out

2

LV_CH

1

STATE_CH_out

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

c_conf_ch_lock_0

c_conf_ch_lock_1

STATE_CH_in

LV_CH_LOCK_in

LV_CH_L_CDN_LOCK_in

LV_CH_AST_CDN

LV_CH_L_CDN

STATE_CH_out

LV_CH

LV_CH_LOCK_out

LV_CH_L_CDN_LOCK_out

fc_clc_ch_ast_cdn

fc_clc_ch_l_cdn

STATE_MACHINE
X.2.1.1

C_CONF_CH_LOCK

V. 6.4

fc_clc_ch_l_cdn()
TEMP_CAT_DYN_MDL

LV_CH_L_ENA

T_AST

TEMP_CAT_DIF_CH_L

LV_CH_L_CDN

CLC_L_LOAD_CDN
X.2.1.3

fc_clc_ch_ast_cdn()

LV_CH_AST_ENA

LV_ES

LV_LAMB_OHP

LV_TQI_OHP

TEMP_CAT_DYN_MDL

LV_CH_AST_CDN

CLC_AST_CDN
X.2.1.2

10

T_AST

9

LV_CH_L_ENA

8

TEMP_CAT_DYN_MDL

7

LV_ES

6

LV_TQI_OHP

5

LV_LAMB_OHP

4

LV_CH_AST_ENA

3

LV_CH_L_CDN_LOCK_in

2

LV_CH_LOCK_in

1

STATE_CH_in

c_conf_ch_lock_1

c_conf_ch_lock_0

 
 

Figure 34.4.4: :
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Catalyst heating coordination
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.4.3.1.1 STATE_MACHINE

[STATE_CH_in==0]
{fc_clc_ch_ast_cdn;}

1

[LV_CH_AST_CDN &&...
!(LV_CH_LOCK_in && c_conf_ch_lock_0)]

1

2

{fc_clc_ch_l_cdn;}

2
{STATE_CH_out=1;
LV_CH=1;
LV_CH_LOCK_out=1;}[STATE_CH_in==1]

{fc_clc_ch_ast_cdn;}
1

[LV_CH_AST_CDN]
1

2
{STATE_CH_out=0;
LV_CH=0;}

2
[LV_CH_L_CDN &&...
!(LV_CH_L_CDN_LOCK_in && c_conf_ch_lock_1)]

1

2

{STATE_CH_out=2;
LV_CH_L_CDN_LOCK_out=1;}

[STATE_CH_in==2]
{fc_clc_ch_l_cdn;}

1

[LV_CH_L_CDN]
1

{STATE_CH_out=0;}
2

{STATE_CH_out=0;}
2

go to STATE "CH_AST"

remain in  STATE "CH_AST"

go to STATE "CH_OFF" remain in  STATE "CH_OFF"

go to STATE "CH_L_LOAD"remain in  STATE "CH_L_LOAD"

go to STATE "CH_OFF"

 
 

Figure 34.4.5: :

34.4.3.1.2 Calculation of CH_AST condition

TEMP_CAT_DYN_MDL can only be regarded after the engine runs because the temperature is initialised at
system event "engine stopped to engine run".

1

LV_CH_AST_CDN

z

1

Init = 0

+

–

V. 6.7

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.5

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

min

V. 6.3
V. 6.3

V. 6.0

C_TEMP_CAT_HYS_CH_AST

V. 6.4

C_TEMP_CAT_THD_CH_AST

V. 6.4

AND

V. 6.6

f()

fc_clc_ch_ast_cdn

5

TEMP_CAT_DYN_MDL

4

LV_TQI_OHP

3

LV_LAMB_OHP

2

LV_ES

1

LV_CH_AST_ENA

 
 

Figure 34.4.6: :

34.4.3.1.3 Calculation of CH_L_LOAD condition

The activation of low load catalyst heating depends on the catalyst temperature. TEMP_CAT_DIF_CH_L is
the difference between the actual catalyst temperature and a calibratable temperature setpoint which is to be
reached through heating measures. The value is negative if the catalyst has to be heated up. Via a T_AST
threshold it is possible to make after start catalyst heating higher prior.
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2

LV_CH_L_CDN

1

TEMP_CAT_DIF_CH_L

V. 6.1

z

1

Init = 0

+

–

V. 6.7

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.5

OR

NOT

min

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_TEMP_CAT_THD_CH_L_OFF

V. 6.4

C_T_AST_MIN_CH_L_LOAD

V. 6.4

0

V. 6.4

C_TEMP_CAT_THD_CH_L_ON

V. 6.4

f()

fc_clc_ch_l_cdn

3

T_AST

2

LV_CH_L_ENA

1

TEMP_CAT_DYN_MDL

 
 

Figure 34.4.7: :
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Chapter

Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.5 Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CH_AST_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

indicates if after start catalyst heating is enabled
LV_CH_L_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of catalyst heating in low load
LV_CH_SET_OFF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable cancelling catalyst heating
LV_ERR_CH_SET_OFF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for catalyst heating break off due to diagnosis conditions
LV_MAF_CH_SET_OFF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable MAF_INT threshold for setting CH-break off is reached
LV_TI_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst Heating Function "lean injection"
MAF_INT_CH O/V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

MAF-Integral for Catalyst heating and SAWUP
MAF_REL_INT_CH O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Relative MAF-Integral for Catalyst heating
T_AST_COR_CH O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Catalyst age depending correction of T_AST for after start catalyst heating

Input data:
AMP_AD{p. 8175} EFF_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AT{p. 11313}

LV_CVT{p. 11313} LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_PORT_PLAUS{p.
594}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ES{p. 3992}
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Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_LAMB_CH{p. 6476} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MIS_STATE_A{p. 10522}
LV_MIS_STATE_B{p. 10522} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_ST{p. 3992} MAF_KGH{p. 7931}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_PORTPWM{p. 11307}

STATE_ERR_IV{p. 7856} T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147} TIA_ST{p. 678}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_AD_MIN_CH - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure threshold for catalyst heating break off
C_TIA_ST_MAX_CH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TIA for CH activation
C_TIA_ST_MIN_CH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TIA for CH activation
C_TIA_TCO_DIF_MAX_CH - 80... 7FH -96... 95.25 0.75 K

Maximum difference between TIA and TCO to activate cataylst heating
ID_MAF_INT_CH_MAX_AT V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_TCO_ST__T_CH 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_EFF_CAT_DIAG_IP_CH_MAX 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MAF_INT threshold for setting of LV_CH_SET_OFF (AT)
ID_MAF_INT_CH_MAX_CVT V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_TCO_ST__T_CH 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_EFF_CAT_DIAG_IP_CH_MAX 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MAF_INT threshold for setting of LV_CH_SET_OFF (CVT)
ID_MAF_INT_CH_MAX_MT V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_TCO_ST__T_CH 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_EFF_CAT_DIAG_IP_CH_MAX 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MAF_INT threshold for setting of LV_CH_SET_OFF (MT)
IP_T_AST_COR_CH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_T_AST_COR_C 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Catalyst age corrected time after start for after start catalyst heating
IP_T_AST_THD_CH_AST V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_T_AST_THD_CH_AST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_T_AST_THD 5 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Threshold of time after start for catalyst heating after start with integrated OSC Diagnosis
LC_CH_AST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

manual switch of enabling catalyst heating after start
LC_CH_L_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch of enabling low load catalyst heating

General information:

Application conditions:
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EXTC/ SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{fc_OPERATE_100MS;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 34.5.1: :

Function description:

Formula section:
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EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.5.4: :

34.5.1.1.1 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CH_BREAK_OFF/CLC_CH_BREAK_OFF
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34.5.1.1.1.1 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CH_BREAK_OFF/CLC_CH_BREAK_OFF/MT
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Figure 34.5.6: :

34.5.1.1.1.2 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CH_BREAK_OFF/CLC_CH_BREAK_OFF/AT

1

MAF_CH_SET_OFF_AT

x_val

y_val

ID_val

ID_MAF_INT_CH_MAX_AT
V. 5.17

max

f()

2

EFF_CAT_DIAG

1

TCO_ST

maf_ch_set_off

 
 

Figure 34.5.7: :

34.5.1.1.1.3 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CH_BREAK_OFF/CLC_CH_BREAK_OFF/CVT
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.5.1.1.1.4 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CH_BREAK_OFF/CLC_CH_BREAK_-
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Figure 34.5.10: :

34.5.1.1.1.5 Calculation of LV_CH_SET_OFF

The output of the map is evaluated only as long as the engine is stopped. After that the output will not change
anymore.
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Figure 34.5.11: :

34.5.1.2 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/CLC_LV_TI_CH
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Figure 34.5.12: :
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34.5.1.3 Calculation of T_AST - correction for catalyst heating
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Figure 34.5.13: :

34.5.1.3.1 Calculation of T_AST_COR_CH
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Figure 34.5.14: :

34.5.1.4 EXTC_ISPCLCHCAI0/OPERATE_100MS/MAF_INT_CH

Deactivation: LV_CH_SET_OFF = 1

Activation: all engine states exept LV_ES, LV_ST
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Figure 34.5.15: :
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Chapter

Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.5.1.4.1 Calculation of mass air flow integration value

Note: MAF_IN_CH and MAF_KGH have different resolutions!

1

MAF_INT_CH
0.173611

resolution 11377.6

maximum phys value

min
max0.027778

Conversion factor
(kg/h −−> g with sample 

time 100ms)

f()
2

MAF_INT_CH_tmp1

MAF_KGH

 
 

Figure 34.5.16: :

34.5.2 EXTC_ISPCLCHCAI0/RESET

1

reset

MuxEFF_CAT_DIAG

EFF_CAT_DIAG_MV

MAF_INT_CH

LV_ERR_CH_SET_OFF

LV_MAF_CH_SET_OFF

LV_CH_SET_OFF

T_AST_COR_CH

LV_CH_L_ENA

LV_CH_AST_ENA

LV_TI_CH

LV_T_AST_COR_CH_ENA

MAF_REL_INT_CH
CLC_RESET

X.2.1

f()

1

input

MAF_REL_INT_CH

LV_T_AST_COR_CH_ENA

LV_TI_CH

LV_CH_AST_ENA

LV_CH_L_ENA

T_AST_COR_CH

LV_CH_SET_OFF

LV_MAF_CH_SET_OFF

LV_ERR_CH_SET_OFF

<EFF_CAT_DIAG>

MAF_INT_CH

EFF_CAT_DIAG_MV

reset

 
 

Figure 34.5.17: :
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Chapter

Catalyst heating coordination (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.5.2.1 EXTC_ISPCLCHCAI0/RESET/CLC_RESET
Calculation of Mean−Value

11

MAF_REL_INT_CH

10

LV_T_AST_COR_CH_ENA

9

LV_TI_CH

8

LV_CH_AST_ENA

7

LV_CH_L_ENA

6

T_AST_COR_CH

5

LV_CH_SET_OFF

4

LV_MAF_CH_SET_OFF

3

LV_ERR_CH_SET_OFF

2

MAF_INT_CH

1

EFF_CAT_DIAG_MV

0

0

0

0

0

0

0

NC_CBK_EX_NR

0

0

0

1

EFF_CAT_DIAG

 
 

Figure 34.5.18: :
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Chapter

Catalyst heating strategy
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.6 Catalyst heating strategy

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MPLH_CH_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates if conditions for catalyst heating with multiple injection in homogeneous are fulfilled
PV_MIN_MPLH_DEAC V 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

pedal value for deactivation of mplh

STATE_CH_MOD O/V

0H CH_MOD_OFF
1H CH_MOD_-

HOM
2H CH_MOD_-

MPLH

1 -

Catalyst heating strategy

STATE_CH_MOD_REQ O/V

0H CH_MOD_OFF
1H CH_MOD_-

HOM
2H CH_MOD_-

MPLH

1 -

Requested CH-strategy (combustion mode) for catalyst heating

Input data:
INJ_MOD_GLOBAL{p. 7691} LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_MPLH_CH_INH{p. 6474}

N_32{p. 4553} PV{p. 7270} STATE_CH T_AST{p. 4882}
T_AST_COR_CH{p. 6444} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_PV_THD_MPLH_CH_DEAC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time to deactivate MPLH_CH after exceeded pedal value
IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_AT - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %
LDPM_N_32_PV_MIN_MPLH_DEAC 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum pedal value to deactivate MPLH (AT variant)
IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_CVT - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %
LDPM_N_32_PV_MIN_MPLH_DEAC 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum pedal value to deactivate MPLH (CVT variant)
IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_MT - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %
LDPM_N_32_PV_MIN_MPLH_DEAC 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum pedal value to deactivate MPLH (MT variant)
IP_T_AST_DLY_MPLH_CH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_1_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time after start delay to activate catalyst heating with multiple injection in homogeneous
IP_T_AST_MAX_MPLH_CH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_1_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum time after start for active catalyst heating with multiple injection in homogeneous
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Chapter

Catalyst heating strategy
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information

In this module it is decided if MPLH_CH - multiple injection in homogeneous shell be used or not.

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

[1]

[0]

inactive/active/

SYS_EVE__SEG
{operate;}

 
 

Figure 34.6.1: EXTC_ISPCLchs0/ APP_CDN/ Chart1

Function Description
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Chapter

Catalyst heating strategy
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

SDA_SRS / SDA 4.0 15−Dec−2005

2

STATE_CH_MOD

1

STATE_CH_MOD_REQ

DescriptionforModule_EXTC_ISPCLchs0

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

Signal
manager

SIG_MNG

Requested
Mode

MOD_REQ

Actual
mode

MOD_ACT

PV_MIN_MPLH_DEAC

STATE_CH_MOD

STATE_CH_MOD_REQ

LV_MPLH_CH_CDN

EXTC_ISPCLchs0__RST

EXTC_ISPCLchs0__SEG SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__RST
operate

APP_CDN

10

LV_CVT

9

LV_AT

8

N_32

7

T_AST

6

INJ_MOD_GLOBAL

5

PV

4

STATE_CH

3

TCO_ST

2

T_AST_COR_CH

1

LV_MPLH_CH_INH

 
 

Figure 34.6.2: EXTC_ISPCLchs0

34.6.1 Actual mode
If STATE_CH is "CH_AST" it is checked, if multiple injection is active via the bit-coded variable INJ_MOD_-
GLOBAL. STATE_CH_MOD is used to trigger special MPLH-functions for catalyst heating - for example extra
torque reserve.

1
STATE_CH_MOD

0.5

0.5

==

130
MPLH

==

0
CH_MOD_OFF

2
CH_MOD_MPLH

1
CH_MOD_HOM

1
CH_AST

2

INJ_MOD_GLOBAL

1
STATE_CH

 
 

Figure 34.6.3: EXTC_ISPCLchs0/ MOD_ACT/ SUB

34.6.2 Requested mode
STATE_CH_MOD_REQ is used to request multiple injection (STATE_CH_MOD_REQ = CH_MOD_MPLH). If
STATE_CH != CH_AST no after start catalyst heating is active and STATE_CH_MOD_REQ = 0. If STATE_CH
= CH_AST the conditions for multiple injection are checked in the subsystem "MPLH_CH_CDN". If they are
true, MPLH is requested otherwise STATE_CH_MOD_REQ = CH_MOD_HOM.
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Chapter

Catalyst heating strategy
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

2
mplh_ch_cdn

1
STATE_CH_MOD_REQ

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

==

MergeConditions for catalyst heating
with multiple injection

MPLH_CH_CDN

0
CH_MOD_OFF

2
CH_MOD_MPLH

1
CH_MOD_HOM

1
CH_AST

2
STATE_CH

1
bus_in

 
 

Figure 34.6.4: EXTC_ISPCLchs0/ MOD_REQ/ SUB

Conditions for catalyst heating with multiple injection

IP_T_AST_DLY_MPLH_CH is a time after start delaying multiple injection. IP_T_AST_MAX_MPLH_CH is the
maximum time after start for active multiple injection. Via the pedal value (PV) it is possible to activate MPLH
in a certain "load-area" or to deactivate it out of idle for example. LV_MPLH_CH_INH is generated in "Catalyst
heating with multiple injection in hom mode (Appl. Inc.)".
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Chapter

Catalyst heating strategy
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

2

PV_MIN_MPLH_DEAC

1

LV_MPLH_CH_CDN

fcn_call()

x_value IP_value

IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_MT

fcn_call()

x_value IP_value

IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_AT

fcn_call()

x_value IP_value

IP_PV_MIN_MPLH_DEAC_CVT

x_value IP_value

IP_T_AST_MAX_MPLH_CH

x_value IP_value

IP_T_AST_DLY_MPLH_CH

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

>
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==

Merge
Merge

C_T_MIN_PV_THD_MPLH_CH_DEAC

NOT

OR

AND

8

LV_CVT

7

LV_AT

6

N_32

5

T_AST_COR_CH

4

PV

3

TCO_ST

2

T_AST

1
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Figure 34.6.5: EXTC_ISPCLchs0/ MOD_REQ/ SUB/ MPLH_CH_CDN/ SUB
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Chapter

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.7 IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protec-
tion

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_DIF_MIN_TEG O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of minimum ignition angle with reference one - TEG correction included
IGA_DIF_MIN_TEG_BAS O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of minimum ignition angle with reference 1 - TEG correction included for IGA_MIN calculation
IGA_MIN_TEG O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

minimum ignition angle
TEG_HYS_IGA_DIF_MIN V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature of exhaust gas with hysterisis for minimum IGA limitation
TEMP_CAT_HYS_IGA_DIF_MIN V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Catalyst temperature with hysterisis for minimum IGA limitation

Input data:
IGA_DIF_MIN{p. 7605} IGA_REF_COR{p. 7601} LV_ES{p. 3992} LV_HOM_RUN{p. 7262}

LV_ST{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TEG_MAX_IGA - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum allowable exhaust gas temperature for spark retard control
C_TEG_MAX_IGA_HYS - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Hysteresis on exhaust gas temperature for spark retard control
C_TEMP_CAT_MAX_IGA - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximum allowable catallyst temperature for spark retard control
C_TEMP_CAT_MAX_IGA_HYS - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Hysteresis on catalyst temperature for spark retard control
IP_IGA_DIF_MIN_TEG - 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK
LDP_TEG_IP_IGA_DIF_MIN_TEG 16 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum ignition angle versus exhaust gas temperature
IP_IGA_DIF_MIN_TEMP_CAT - 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK
LDP_TEMP_CAT_IP_IGA_DIF_MIN 16 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum ignition angle versus exhaust gas temperature
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Chapter

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General Information

The minimum ignition angle IGA_DIF_MIN is the minimum allowable retard on ignition angle that is possible to
apply to the engine. Hence, it only includes the combustion stability concern. It d s not take into account any
thermal effect. It should be used during the torque intervention phases in order to produce a fast reduction of
the torque.
Applying this minimum ignition angle as actual ignition angle results in efficiency losses that leads to an exhaust
gas overheating and/or engine damages.
In order to avoid overheating of the components in the exhaustsystem branch, minimum spark retard has to
be limited in accordance with the actual exhaust gas temperature TEG_DYN_UP_CAT[NC_CYL_CBK_NR].
Moreover to determine the maximum possible torque reserve for catalyst heating, the torque reserve coordina-
tion module needs the minimum ignition angle efficiency and the minimum ignition angle with exhaust branch
protection efficiency in order to limit and choose the different torque reserve requests.
Hence another minimum spark retard difference have to be calculated IGA_DIF_MIN_TEG which takes into
account the exhaust gas system protection. It is the maximum between the one calculated versus the maximal
exhaust gases temperature of TEG_DYN_UP_CAT[NC_CYL_CBK_NR] and the basic one IGA_DIF_MIN.
Classically IGA_DIF_MIN is calculated from a basic value of the minimum ignition angle corrected with a
temperature dependent additive term. The basic minimum spark advance is here extracted from a calibration
map.
To calculate the minimum spark retard limitation according to the exhaust gas temperature the map IP_IGA_-
DIF_MIN_TEG is used. TEG_HYS_IGA_DIF_MIN is used as input for this map. This intermediate variable
TEG_HYS_IGA_DIF_MINrepresents the exhaust gas temperature TEG_DYN_UP_CAT[NC_CYL_CBK_NR]
increased by an hysterisis in order to anticipate the exhaustsystem branch overheat.
So, in all practical cases IGA_DIF_MIN is a negative value that is the maximum allowable spark retard for
engine stable running and pollutant conditions. It includes the coolant temperature correction. The exhaust
gas temperature limitation is then taken into account in IGA_DIF_MIN_TEG.
The influence of the ignition angle on the exhaust gas temperature results from the ignition angle efficiency.
Thus in order to calibrate easily the map IP_IGA_DIF_MIN_TEG one should use the efficiencies result-
ing from IGA_DIF_MIN values with the map IP_EFF_IGA and limit these efficiencies according to the actual
exhaust gas temperature to avoid exhaustsystem branch overheat.
The actual exhaust gas temperature TEG_DYN_UP_CAT[NC_CYL_CBK_NR] can be either measured by a
sensor on the exhaustsystem branch or calculated from an exhaust gas temperature model.
For engines with multiple cylinder banks, this temperature TEG_DYN_UP_CAT of exhaust gas before catalyst
is defined and dedicated for each cylinder banks individually. Since here the limitation of ignition retard is just a
protective function versus the catalyst overheating, only the maximal value from all those cylinder bank related
TEG_DYN_UP_CAT temperature will be taken into account.
Note:
Two different update rates are used in the following calculations: for everything related to exhaust tempera-
ture only 1000ms rate is used to update calculation in synchronisation with the exhaust temperature updates
(the one of TEG_DYN_UP_CAT[NC_CYL_CBK_NR] or / andTEMP_CAT_DYN_MDL[NC_CYL_CBK_NR]);
for calculations related to ignition angle a 10 time faster update rate of 100ms.
These calculations are only performed when engine is running (not stalled) in homogenous mode after the end
of start phase.
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Chapter

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Application Conditions

function SYS_EVE__RST

{fc_INI;}

[LV_HOM_RUN && ...
!LV_ST && !LV_ES]

[!LV_HOM_RUN || ...
LV_ST || LV_ES]

inactive/active/

SYS_EVE__1s
{f_1s;}

SYS_EVE__100ms
{f_100ms;}

 
 

Figure 34.7.1: :
Path: EXTC_REQGNIGA0/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.7.2: :
Path: EXTC_REQGNIGA0
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Chapter

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.7.3: :
Path: EXTC_REQGNIGA0/clc_INI

34.7.2 FC_OPM - Bus system
34.7.2.1 Calculation of the function at 1000MS

Calculation of the output variables TEG_HYS_IGA_DIF_MIN and IGA_DIF_MIN_TEG_BAS.
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Figure 34.7.4: :
Path: EXTC_REQGNIGA0/fc_OPM/CLC_1000MS

34.7.2.2 Calculation of the function at 100MS

Calculation of the output variables IGA_MIN_TEG and IG_DIF_MIN_TEG.
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IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.7.5: :
Path: EXTC_REQGNIGA0/fc_OPM/CLC_100MS
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Chapter

Hom catalyst heating with multiple injection 1. pulse
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.8 Hom catalyst heating with multiple injection 1. pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SOI_1_MPLH_CH O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of 1st injection for catalyst heating with multiple injection in homogeneous

Input data:
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} STATE_CH_MOD{p. 6457} STATE_CH_MOD_REQ{p.

6457}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_SOI_1_MPLH_CH - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_N_32_3_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Start of 1st injection for catalyst heating with multiple injection in homogeneous

General information

SOI_1_MPLH_CH is only used if multiple injection for catalyst heating is active. It is Input in Appl. Inc. of INJR
(release 10.0.0 or higher).

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

[STATE_CH_MOD==2 || ...
STATE_CH_MOD_REQ==2]

[STATE_CH_MOD !=2 &&...
STATE_CH_MOD_REQ != 2]

inactive/active/

SYS_EVE__SEG
{operate;}

 
 

Figure 34.8.1: EXTC_REQGN1mplh0/ APP_CDN/ Chart1
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Chapter

Hom catalyst heating with multiple injection 1. pulse
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Function Description

_

SDA_SRS / SDA 4.0 21−Feb−2005

1

SOI_1_MPLH_CH

DescriptionforModule_EXTC_REQGN1mplh0

fcn_call()
x_value

y_value

IP_value

IP_SOI_1_MPLH_CH

SOI_1_MPLH_CH

EXTC_REQGN1mplh0__SEG

EXTC_REQGN1mplh0__RST SYS_EVE__RST

SYS_EVE__SEG

STATE_CH_MOD

STATE_CH_MOD_REQ

operate

APP_CDN

4

MAF_STK_FG_PRED

3

N_32

2

STATE_CH_MOD

1

STATE_CH_MOD_REQ

SOI_1_MPLH_CH

 
 

Figure 34.8.2: EXTC_REQGN1mplh0
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Chapter

Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.9 Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_2_MPLH_CH O/V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

End of 2nd injection for catalyst heating with multiple injection in homogeneous
FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor for MFF_SP_1 for catalyst heating with multiple injection in homogeneous
FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor for MFF_SP_2 for catalyst heating with multiple injection in homogeneous

Input data:
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
MFF_SP_MV{p. 6787} N_32{p. 4553} STATE_CH_MOD{p. 6457}

STATE_CH_MOD_REQ{p.
6457}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EOI_2_ADD_MFF_2_MPLH_CH - 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDP_MFF_SP_2_IP_EOI_ADD_MPLH_CH 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Additive correction of end of 2nd injection for cataylst heating with multiple injection in homogeneous
IP_EOI_2_MPLH_CH V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_N_32_3_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

End of 2nd injection for catalyst heating with multiple injection in homogeneous
IP_FAC_MFF_SP_MPLH_CH V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_3_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Factor for MFF_SP for catalyst heating with multiple injection in homogeneous

General Information

In this module the phasing of the 2nd pulse for multiple injection for catalyst heating and split up factors of
the injection masses are generated. EOI_2_MPLH_CH can be used as absolute value or as difference to the
ignition angle. It is input in INJR Application Incidences. FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH is a factor on the total
injection mass and gives the mass of the 1st injection mass, equivalent the 2nd factor.

Application Conditions
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Chapter

Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

function/ SYS_EVE__RST

{fc_INI;}

[STATE_CH_MOD==2 || ...
 STATE_CH_MOD_REQ==2]

[STATE_CH_MOD != 2 && ...
STATE_CH_MOD_REQ !=2]

inactive/active/

SYS_EVE__SEG
{operate;}

 
 

Figure 34.9.1: :
Path: EXTC_REQGN2MPLH0/APP_CDN/Chart

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 10−May−2006

3
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fc()
input fc_opm
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fc_INI
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Figure 34.9.2: :
Path: EXTC_REQGN2MPLH0
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Chapter

Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.9.1 Calculation of the variables at reset

1

fc_ini
0

V. 5.5

1

V. 5.5

f()

fc

fc_ini

FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH

FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH

 
 

Figure 34.9.3: :
Path: EXTC_REQGN2MPLH0/fc_INI

34.9.2 Bus system
34.9.2.1 Calculation of the function at segment task

Beside the operation point depending map of EOI_2 there is a correction depending on the mass fuel flow of
the 2nd injection.

3

FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH

2

FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH

1

EOI_2_MPLH_CH

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_MFF_SP_MPLH_CH

x_value

y_value

IP_value

IP_EOI_2_MPLH_CH

x_value IP_value

IP_EOI_2_ADD_MFF_2_MPLH_CH

1

1
1

3

MFF_SP_MV

2

N_32

1
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Figure 34.9.4: :
Path: EXTC_REQGN2MPLH0/fc_OPM/CLC_FUNCTION
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Chapter

Catalyst heating with multiple injection (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.10 Catalyst heating with multiple injection (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MPLH_CH_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of catalyst heating mith multiple injection in homogeneous

Input data:
LV_ST{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_MPLH_CH_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch of enabling catalyst heating with multiple injection

General information

LV_MPLH_CH_INH inhibits multiple injection for catalyst heating.

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

[1]

[0]

inactive/active/

SYS_EVE__SEG
{operate;}

 
 

Figure 34.10.1: EXTC_ISPCLmplh0/ APP_CDN/ Chart1

Function Description

i

SDA_SRS / SDA 4.0 21−Mar−2005

1

LV_MPLH_CH_INH

DescriptionforModule_EXTC_ISPCLmplh0

Operate
subsytem

operate

LV_MPLH_CH_INH

EXTC_ISPCLmplh0__RST

EXTC_ISPCLmplh0__SEG SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__RST
operate

APP_CDN

1

LV_ST

 
 

Figure 34.10.2: EXTC_ISPCLmplh0
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Chapter

Catalyst heating with multiple injection (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.10.1 Operate subsystem
Multiple injection for catalyst heating is inhibited during start or with a calibration data.

1

LV_MPLH_CH_INH

OR

NOTLC_MPLH_CH_ENA
f()

1

LV_ST
LV_MPLH_CH_INH

 
 

Figure 34.10.3: EXTC_ISPCLmplh0/ operate
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34.11 Catalyst heating correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_AFL_CH O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for catalyst heating with lean strategy
LAMB_SP_CH [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for catalyst heating - bankselective
LV_LAMB_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

indicates that lambda catalyst heating is active

Input data:
EFF_CAT_DIAG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
FAC_LAMB_CH_EXT{p.

6482}
LAMB_CH_ADD_EXT{p.

6482}
LAMB_SA_CH

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7251}
LV_IS{p. 3992} LV_SAWUP{p. 7265} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

STATE_CH STATE_CH_MOD{p. 6457} T_AST{p. 4882} T_AST_COR_CH{p. 6444}
TCO_ST{p. 5147} TQI_REQ_SLOW{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_ADD_CH V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_T_AST_1_EXTC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_6_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating in homogeneous
IP_LAMB_ADD_MPLH_CH V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_T_AST_1_EXTC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_6_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection in homogeneous
IP_LAMB_CH_IS V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic lambda setpoint for catalyst heating during idle
IP_LAMB_CH_RGL V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic lambda setpoint for catalyst heating
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_MPLH_CH_IS V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during idle
IP_LAMB_MPLH_CH_RGL V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection
IP_T_AST_THD_LAMB_CH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_1_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_EFF_CAT_DIAG_IP_T_AST_THD 5 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Threshold of (corrected) time after start for catalyst heating with lean mixture with OSC Diagnosis

General Information

For catalyst heating during the engine warm-up after start the engine can be operated with a calibratable
air-fuel-ratio.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: 20MS
Activation: STATE_CH == 1
Deactivation: STATE_CH != 1

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 19−Jun−2008
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Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
STATE_CH==1

STATE_CH!=1

APP_CDN_new
V. 5.13

<STATE_CH>

 
 
Figure 34.11.1: :

34.11.1 Initialisation

1

ini

LV_LAMB_CH

LAMB_SP_CH

LAMB_AFL_CH

SUB
X.1.1

f()

TriggerLV_LAMB_CH

LAMB_SP_CH

LAMB_AFL_CH

 
 

Figure 34.11.2: :

34.11.1.1 Initialisation - Subsystem

The outputs are initialised at reset and function deactivation.

.3

LAMB_AFL_CH

2

LAMB_SP_CH

1

LV_LAMB_CH [ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
1

0

 
 

Figure 34.11.3: :
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34.11.2 Operate subsytem

1

operate

bus_input

T_AST_COR_CH

LV_SAWUP

LAMB_SA_CH

STATE_CH_MOD

TCO_ST

FAC_LAMB_CH_EXT

LAMB_CH_ADD_EXT

EFF_CAT_DIAG

LAMB_AFL_CH

LAMB_SP_CH

LV_LAMB_CH

SUB
X.2.1

f()

f_operate

1

bus_input

<EFF_CAT_DIAG>

<T_AST_COR_CH>

<LV_SAWUP>

<LAMB_SA_CH>

<STATE_CH_MOD>

<TCO_ST>

LAMB_AFL_CH

LAMB_SP_CH

LV_LAMB_CH

<FAC_LAMB_CH_EXT>

<LAMB_CH_ADD_EXT>

 
 

Figure 34.11.4: :

34.11.2.1 Operate subsystem - Subsystem

There is a separation between single and multiple injeciton. Via FAC_LAMB_CH_EXT it is possible to adapt the
difference to lambda = 1. If secondary air is active, LAMB_SA_CH is used. LAMB_CH is used if LV_LAMB_CH
is 1 calibratable via IP_T_AST_THD_LAMB_CH.
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Figure 34.11.5: :
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34.11.2.1.1 Single injection is activ

1

LAMB_AFL_CH

LV_IS

TQI_REQ_SLOW

N_32

TCO_ST

T_AST

LAMB_AFL_CH

SUB
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f

1

bus_input

<LV_IS>

<TQI_REQ_SLOW>

<N_32>

<TCO_ST>

<T_AST>

 
 

Figure 34.11.6: :

34.11.2.1.1.1 Single injection is active - Subsystem

These maps are used at homogenous mode with single injection.
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Figure 34.11.7: :

34.11.2.1.2 Multiple injection is active

1

LAMB_AFL_CH

LV_IS

TQI_REQ_SLOW

N_32

TCO_ST

T_AST

LAMB_AFL_CH

SUB
X.2.1.2.1
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1
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<N_32>

<TCO_ST>

<T_AST>

 
 

Figure 34.11.8: :

34.11.2.1.2.1 Multiple injection is active - Subsystem

These maps are used at homogenous mode with multiple injection.
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Figure 34.11.9: :
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34.12 Catalyst heating correction (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAMB_CH_EXT O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

External correction for lambda setpoint for catalyst heating
LAMB_CH_ADD_EXT O/V C000... 3FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

Additive correction for lambda setpoint for catalyst heating
LAMB_CH_ADD_TRAN_EXT O/V C000... 3FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating for different transmission types

Input data:
FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}
LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_GB_L_RNG{p. 7261} LV_IS{p. 3992} MAF{p. 8014}
MAF_INT_AST{p. 7313} N_32{p. 4553} STATE_CH STATE_CH_MOD{p. 6457}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TQI_REQ_SLOW{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAMB_CH_GB_L_RNG - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction for lambda setpoint during catalyt heating in low range
ID_FAC_LAMB_ADD_CH_FQ_AD - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_FAC_LAMB_CH_COR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Wheighting factor of LAMB_CH correction (FQA part)
IP_FAC_LAMB_CH_COR_FQ V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_32_FAC_LAM_CH_COR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_LAMB_CH_COR 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wheighting factor for LAMB_CH correction (final correction)
IP_LAMB_CH_ADD_AT_IS V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during idle for AT
IP_LAMB_CH_ADD_AT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during part load for AT
IP_LAMB_CH_ADD_CVT_IS V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during idle for CVT
IP_LAMB_CH_ADD_CVT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during part load for CVT
IP_LAMB_CH_ADD_DCT_IS V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during idle for DCT
IP_LAMB_CH_ADD_DCT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with single injection during part load for DCT
IP_LAMB_CH_ADD_FQ_AD V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDP_FAC_FQ_ST_AD_LAMB_CH_COR 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_MAF_INT_AST_LAMB_CH_COR 6 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

LAMB_CH correction depending on fuel quality adaptation
IP_LAMB_CH_COR_FQ_WUP V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDP_FAC_LAM_AD_WUP_LAMB_CH 8 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDP_TCO_FAC_LAM_CH 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LAMB_CH correction depending on lambda warm up adaptation

IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_AT_IS V 0... 7FFFH -16...
15.9990234375

976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during idle for AT
IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_AT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during part load for AT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U708801.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6483 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Catalyst heating correction (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_CVT_IS V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during idle for CVT
IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_CVT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during part load for CVT
IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_DCT_IS V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_5_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_2_EXTC 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during idle for DCT
IP_LAMB_MPLH_CH_ADD_DCT_RGL V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_SLOW_1_EXTC 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction of lambda setpoint for catalyst heating with multiple injection during part load for DCT
LC_LAMB_CH_ADD_FQ_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select the calculation mode of LAMB_CH correction depending on fuel quality

General Information

In this module project specific function for lambda setpoint for catalyst heating can be added. FAC_LAMB_-
CH_EXT will be multiplied on the difference to 1. So if it is 0 LAMB_CH will be 1. LAMB_ADD_CH_EXT will
be added on LAMB_AFL_CH.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: 20MS
Activation: STATE_CH == 1
Deactivation: STATE_CH != 1

Function description
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Figure 34.12.1: :

34.12.1 Initialisation
At reset and function deactivation the outputs are initialized.
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Figure 34.12.2: :
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Catalyst heating correction (Appl. Inc.)
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.12.2 OPERATE
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.12.2.1 CALCULATION_OF_LAMB_CH_ADD_TRAN_EXT
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34.12.2.2 CALCULATION_OF_LAMB_CH_ADD_EXT
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Chapter

Fuel mass setpoint of post injection for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.13 Fuel mass setpoint of post injection for catalyst heating

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_POST_INJ_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst heating by post injection is active
MFF_POST_INJ O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass of fuel flow of post injection in stratified mode

General information

The output data is just initialized.

Application Condition

 

 

Function Description
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Description
for
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Figure 34.13.1: REQGNspost0
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Chapter

Turbo charger overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.14 Turbo charger overheating prevention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_TUR_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Lambda setpoint for turbine overheating prevention
LV_LAMB_TUR_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

indicates if turbine overheating prevention is active
LV_LAMB_TUR_OHP_BOL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for bottom limit of enrichment (I-part or sum) reached
TEG_TUR_OHP_DIF [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 K

Exhaust gas temperature difference as input for the I- controler

Input data:
NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

General information

The turbo charger overheating prevention is not used in this case. Therefore only the initialisation of the output
values is decribed.

Application Condition
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Function Description

4
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Figure 34.14.1: ISPCLohc0
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 Figure 34.14.2: ISPCLohc0/ SUB_INI
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Chapter

Catalyst overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.15 Catalyst overheating prevention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_COP_TMP [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_COP_CTL]

V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

Lambda setpoint for catalyst overheating prevention, matrix: bankselective and for 1 or 2 lambda-controller
LAMB_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for overheating prevention (either for turbocharger or catalyst)
LV_LAMB_COP_TMP [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_COP_CTL]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active lambda catalyst overheating prevention controller, matrix: bankselective and for 1 or 2 lambda-controller
LV_LAMB_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating enrichment for overheating prevention

Input data:
EFF_IGA_AV{p. 11458} LAMB_BAS

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10245}
LAMB_OHP_EXT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6498}
LAMB_TUR_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6490}
LV_AST{p. 6753} LV_LAMB_TUR_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6490}
LV_PUC{p. 3992} LV_SCC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}
LV_ST_END{p. 3992} MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_COP_CTL{p. 6437} TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_COP_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

[NC_NR_COP_CTL]{p.
6498}

TEMP_COP_CTL
[NC_CBK_EX_NR]

[NC_NR_COP_CTL]{p.
6498}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAMB_COP_DEC [NC_NR_COP_CTL] - 0... FFFFH 0... 0.003922 59.8459e-9 1/K

Factor for I-controller of catalyst overheating prevention at too high temperature
C_FAC_LAMB_COP_INC [NC_NR_COP_CTL] - 0... FFFFH 0... 0.003922 59.8459e-9 1/K

Factor for I-controller of catalyst overheating prevention at not too high temperature
C_LAMB_COP_PAS - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

passive value for the lambda catalyst overheating prevention
C_TEMP_COP_ACT_THD [NC_NR_COP_CTL] - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature to activate the catalyst overheating controller
C_TEMP_COP_CTL_SP [NC_NR_COP_CTL] - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Temperature setpoint of controller
IP_LAMB_COP_MIN V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_N_32_IP_LAMB_COP_MIN 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_EFF_IGA_AV_IP_LAMB_COP_MIN 6 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum lambda value for catalyst overheating protection
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Catalyst overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_COP_PCTL V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_N_32_IP_LAMB_COP_PCTL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_STK_FG_PRED_IP_LAMB_COP 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Precontrolled lambda for catalyst overheating preventioin
IP_LAMB_OFS_COP_PCTL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_TEMP_DYN_MDL_IP_LAMB 6 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Enrichment of Lambda for precontrolled value for COP controller
LC_LAMB_PCTL_INI_COP [NC_NR_COP_CTL] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Use IP_LAMB_COP_PCTL only for initialisation of COP-controller

General information:

If the temperature in the exhaust gas line exceeds a certain limit, the catalyst converter or even the exhaust
gas line can be destroyed. To reduce the temperature the lambda is ramped down.

Application conditions:

Initialisation: RST, Deactivation 
Recurrence: 100MS, 20MS 
Activation: 100MS: LV_ST_END 20MS: LV_ST_END 
Deactivation: !LV_ST_END 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 34.15.1: :

34.15.1 Initialisation
34.15.1.1 Initialisation - Subsystem

The values are initialised at reset. Each value of LAMB_COP_TMP is initialised with 32 and each of LV_-
LAMB_COP with 0.
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Figure 34.15.2: :

34.15.2 Calculation subsystem
34.15.2.1 Generatioin of LAMB_COP_MIN and LAMB_COP_PCTL

LAMB_COP_MIN is the minimum lambda-value for overheating prevention. LAMB_COP_PCTL is a pre-
controlled value and is used for 1st value at controller activation or as additive part during active controller.
This is selectable via LC_LAMB_PCTL_INI_COPVia the map IP_LAMB_OFS_COP_PCTL the precontrolled
value for COP controller is corrected. The correction is for a thin film catalyst which will be very fast hot.
Therefore an enrichment of lambda is necessary.
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Figure 34.15.3: :

34.15.2.1.1 Calculation subsystem - Subsystem

34.15.2.1.1.1 For Loop - Exhaust Bank selection

34.15.2.1.1.1.1 For Loop - NC_NR_COP_CTL - selection

34.15.2.1.1.1.1.1 Activation/Deactivation

This function is inside a nested for-loop-system - one loop from 1 to NC_CBK_EX_NR (index = i) and the other
one from 1 to NC_NR_COP_CTL (index = t).
NC_NR_COP_CTL is the number of catalyst overheating prevention controllers. TEMP_COP_CTL and
TEMP_COP_ACT can contain 1 or 2 bankselective (NC_CBK_EX_NR) temperatures for e.g. exhaust gas
temperature before catalyst and temperature in the catalyst.
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The activation of the lambda controllers (for each bank 1 or 2 controllers) is done via TEMP_COP_ACT and
C_TEMP_COP_ACT_THD.
If LAMB_COP_TMP_i_t > LAMB_BAS_i the lambda value is ramped up again and the controller can be deac-
tivated.
In the subsystem vector_matrix the scalar LAMB_COP_TMP _i _t is written to a NC_NR_COP_CTL/NC_-
CBK_EX_NR dimensional matrix LAMB_COP_TMP. The same way for LV_LAMB_COP_TMP _i_t.

activation / deactivation

2
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1
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LAMB_COP_TMP_i_t
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else

V. 5.4
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Integrator−
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[ELSE]

[IF]

>

<=

[ELSE]
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C_LAMB_COP_PAS
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9

i_ctl_cop

8

LV_SCC_i

7

nc_nr_cop_ctl_selection

6

LAMB_BAS_i

5

LAMB_COP_TMP_i_t

4

C_TEMP_COP_ACT_THD_t

3

TEMP_COP_ACT_i_t

2

LV_PUC

1

LV_AST

 
 

Figure 34.15.4: :

34.15.2.1.1.1.1.1.1 Integrator-Controller

34.15.2.1.1.1.1.1.1.1 Integrator-Controller - Subsystem

This I controller is developed to be used with static temperatures, because in this way the control path is
eliminated to avoid undesirable oscillation.
C_TEMP_COP_CTL_SP_t minus TEMP_COP_CTL _i_t is the control deviation.
The block "IntegratorKREL" integrates the Product of C_FAC_LAMB_COP_INC/DEC_t and the control devi-
ation. C_FAC_LAMB_COP_DEC is used at too high temperature for ramping lambda down and C_FAC_-
LAMB_COP_INC vice versa. The output is limited to LAMB_COP_MIN and LAMB_COP_PAS.
If LC_ LAMB_PCTL_INI_COP is 1 the controller works as I-controller. If the LC is 0, the precontrolled part via
IP_LAMB_COP_PCTL is also used.
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Figure 34.15.5: :

34.15.3 Merge subsystem
34.15.3.1 For Loop - Exhaust Bank selection

34.15.3.1.1 Merge subsystem

This function is inside a FOR-loop system (from 1 to NC_CBK_EX_NR). The richest lambda value is used for
the global LAMB_OHP_i if LV_LAMB_OHP =1.
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Figure 34.15.6: :
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.16 Overheating prevention (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Interpolation factor to shift between controlling with dynamic and static temperature as controller deviation
LAMB_OHP_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

External lambda setpoint for overheating prevention
LAMB_OHP_GS V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for overheating prevention due to predicted gear shift
LV_CDN_LAMB_OHP_GS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions to trigger the function "overheating prevention due to predicted gear shift" fullfilled
LV_GEAR_SHIFT_UP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate last gear shift direction (0 = down, 1 = up)
LV_PUC_INH_TEMP_CAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit PUC operation due to too high TEMP_CAT
MAF_KGH_INT_PUC_INH_TEMP_CAT O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

MAF integral as map-input for activation of PUC-inhibition for overheating prevention
TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

Modelled dynamic catalyst temperature gradient
TEMP_COP_ACT [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_COP_CTL]

O/V 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Actual temperatures for activation of catalyst overheating prevention - controllers
TEMP_COP_CTL [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_COP_CTL]

O/V 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Actual temperatures for catalyst overheating prevention - controllers
TQI_GS_REQ_CAN_GRD O/V 8000... 7FFFH -100...

99.9969482422
3.05176e-3 %

Indicated torque (normed) gradient
TQI_GS_REQ_CAN_OLD V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

inneres Sollmotormoment (normiert auf C_TQI_STND)

Input data:
C_LAMB_COP_PAS{p.

6492}
EFF_IGA_SP_CBK_SEL

[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-
CASE_VVL]{p.

7249}

GEAR{p. 11827} INH_IV_DYN{p. 7690}

LAMB_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_CH{p. 6438} LV_CLU_OPEN{p. 11895}

LV_CT{p. 11664} LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} MAF_KGH{p. 7931}
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_NR_COP_CTL{p. 6437} NR_ACK_CBK_VVL
[NC_CBK_IN_NR]{p. 12627}

T_AST{p. 4882}
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TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEG_STAT_UP_CAT_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEMP_CAT_STAT_MDL_-
OHP [NC_CBK_EX_NR]{p.

6658}
TQI_GS_REQ_CAN{p. 7274} TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CALC_TEMP_CAT_GRD V 0... FFH 0... 255 1 -

Constanf for sample-time of catalyst- temperature-gradient-calculation
C_CRLC_TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Correlation constant for filtering of catalyst temperature gradient
C_FAC_MAF_KGH_DEAC_PUC_INH V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for MAF_KGH to decrease MAF-integral
C_LAMB_OHP_GS_CONF V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of gearbox depending lambda for overheating prevention
C_LAMB_OHP_GS_LGRD V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Limitation gradient for lambda setpoint for overheating prevention due to active gear shift
C_MAF_KGH_INT_MAX_PUC_INH_TEMP V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum MAF-integral as input for PUC - inhibition map due to overheating prevention
C_T_MAX_LAMB_OHP_GS V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time for active overheating prevention due to predicted gear shift
C_TEMP_CAT_HYS_PUC_INH V 0... 7FFH 0... 2047 1 K

Temperature hysteresis for PUC-inhibition
C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_OHP_EXT V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Minimum catalyst temperature threshold to activate external overheating prevention
C_TQI_OHP_GS_REQ_CAN_THD V 8000... 7FFFH -100...

99.9969482422
3.05176e-3 %

Gradient threshold of TQI_GS_REQ_CAN to deactivate overheating prevention due to gear shift
IP_FAC_LAMB_OHP_EXT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_EFF_IGA_SP_CBK_IP_FAC_LAMB 8 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Factor for overheating prevention enrichment depending on ignition-efficiency
IP_FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TEMP_CAT_GRD_IP_FAC_CTL 8 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDP_TEMP_CAT_IP_FAC_CTL 4 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Interpolation factor to shift between controlling with dynamic and static temperature as controller deviation
IP_LAMB_OHP_EXT V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_N_32_IP_LAMB_OHP_EXT 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_IP_LAMB_OHP_EXT 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Lambda value for precontrolled overheating prevention enrichment
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_OHP_GS_DOWN V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_IP_LAMB_OHP_GS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_PRED_IP_LAMB_OHP_GS 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Lambda value for precontrolled overheating prevention enrichment due to predicted downward gear shift
IP_LAMB_OHP_GS_UP V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_IP_LAMB_OHP_GS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_PRED_IP_LAMB_OHP_GS 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Lambda value for precontrolled overheating prevention enrichment due to predicted upward gear shift
IP_TEMP_CAT_MIN_THD_LAMB_OHP_GS V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDP_N_32_IP_TEMP_CAT_OHP_GS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_PRED_IP_TEMP_CAT_OHP_GS 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Minimum catalyst temperature threshold for activation of overheating prevention due to predicted gear shift
IP_TEMP_CAT_THD_PUC_INH V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDP_MAF_KGH_INT_IP_TEMP_PUC_INH 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
Catalyst temperature threshold for PUC inhibition

General information:

TEMP_COP_ACT and TEMP_COP_CTL are used in the module "Catalyst overheating prevention". The ex-
haust gas temperature before catalysator and the catalysator temperature are controlled for each bank there-
fore the outputs are matrices (x-dimension: NC_CBK_EX_NR; y-dimension NC_NR_COP_CTL).

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 24−Mar−2010

1

2

V.6.1

<T_AST>

<TRANS_TYP>

<TQI_GS_REQ_CAN_GRD>

<TQI_GS_REQ_CAN>

<TEMP_COP_CTL>

<TEMP_COP_ACT>

<TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<TEG_STAT_UP_CAT_MDL>

<TEG_DYN_UP_CAT>

FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT:    V   

LAMB_OHP_EXT:  O V   

LAMB_OHP_GS:    V   

LV_CDN_LAMB_OHP_GS:    V   

LV_GEAR_SHIFT_UP:    V   

LV_PUC_INH_TEMP_CAT:  O V   

MAF_KGH_INT_PUC_INH_TEMP_CAT:  O V   

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD:    V   

TEMP_COP_ACT:  O V   

TEMP_COP_CTL:  O V   

TQI_GS_REQ_CAN_GRD:  O V   

TQI_GS_REQ_CAN_OLD:    V   

V.6.3

fc()LV_ST_END

LV_CH

TRANS_TYP

input

feedback

opm_20ms

OPM_20MS
X.3

<N_32>

<NR_ACK_CBK_VVL>

<NC_NR_COP_CTL>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

Mux

<MAF_STK_FG_PRED>

<MAF_KGH_INT_PUC_INH_TEMP_CAT>

<MAF_KGH>

<MAF>

<LV_ST_END>

<LV_PUC_INH_TEMP_CAT>

<LV_CT>

<LV_CLU_OPEN>

<LV_CH>

<LAMB_SP>

<LAMB_OHP_EXT>

<LAMB_OHP>

fc()

TQI_GS_REQ_CANini

INI
X.1

<INH_IV_DYN>

<GEAR>

<EFF_IGA_SP_CBK_SEL>

<C_LAMB_COP_PAS>

fc()

input clc_100ms

CLC_100MS
X.2

fc_INI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        20MS
            100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

<LV_ST_END>

<LV_CH>

<TRANS_TYP>

 
 

Figure 34.16.1: :

34.16.1 Initialisations
34.16.1.1 Initialisation at reset

2

TQI_GS_REQ_CAN_OLD

1

gear_pred_old

V.6.1

0

V.6.4

1

TQI_GS_REQ_CAN
TQI_GS_REQ_CAN_OLD

gear_old

 
 

Figure 34.16.2: :

34.16.2 Formula section
34.16.2.1 100 ms Task

LV_PUC_INH_TEMP_CAT is set depending on catalyst temperature thresholds and reset after passing a
hysteresis or if the clutch is opened or the driver request is 0. The activation threshold depends on a special
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

MAF-integral that increases during mixture enrichment (HC-storage) and decreases in stoichiometric or even
lean mixture.

<FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT>

<TEMP_COP_ACT>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD>

MAF_KGH_INT_PUC_INH_TEMP_CAT

<LV_PUC_INH_TEMP_CAT>

<TEMP_COP_CTL>

x_val IP_val

IP_TEMP_CAT_THD_PUC_INH
V.6.3

Check ~= 0
V.6.4

+

–

V.6.7

+

–

V.6.7

SET

RST

Q_in

Q

V.6.4

OR

V.6.1

NOT

V.6.1

V.6.7

min

V.6.3

max

V.6.3

V.6.0

V.6.0

V.6.0

Nested
For−system

FOR_subsystem
X.2.1.1

C_MAF_KGH_INT_MAX_PUC_INH_TEMP

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_TEMP_CAT_HYS_PUC_INH

V.6.4

1

V.6.4

1

V.6.4

− C_FAC_MAF_KGH_DEAC_PUC_INH

V.6.4

IV

u

MX

MN

y

Generic: Multi & Singlerate

AccumulatorREL

<input>

<LV_CT>

<LV_CLU_OPEN>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<LAMB_SP>

<MAF_KGH>

<NC_CBK_EX_NR>

MAF_KGH_INT_PUC_INH_TEMP_CAT

 
 

Figure 34.16.3: :

34.16.2.1.1 For system

34.16.2.1.1.1 Nested For-system

There are 2 temperature-controller for catalyst overheating prevention. The 1st one controls the temperatures
before the catalyst and the 2nd one the catalyst temperature itself. For activation dynamic temperatures
are used (TEG_DYN_UP_CAT and TEMP_CAT_DYN_MDL) and for controlling static temperatures are used
(TEG_STAT_UP_CAT and TEMP_CAT_STAT_MDL).
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Further it is possible to interpolate between the stationary and the dynamic catalyst temperature as input to
the controller deviation calculation. So the stationary temperature (FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT = 0)
should be used at HIGH/USUAL dynamic. The dynamic temperature should be used at LOW dynamic
(quasi-stationary operation conditions) to avoid needles rich lambda because of the smooth heating up of the
tubes and catalyst.
The temperature gradient is not used until 1,1s after start. That’s done because TEMP_CAT_DYN_MDL is
initialised in-between this time and high, unreal gradients can occur.
With C_CALC_TEMP_CAT_GRD you can calibrate how often the gradient-calculation is triggered. The factor
C_CALC_TEMP_CAT_GRD is multiplied with the "function-sample-time" of 100 ms. Example: if C_CALC_-
TEMP_CAT_GRD = 2, the gradient is calculated each 200 ms.

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD

FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT

<TEMP_COP_CTL>

<TEMP_COP_ACT>

R
0

[..]

u

V.6.3

mod

V.6.1

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT
V.6.3

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.0

cond_if if <i>

FADING
A*(1−F) + B*F

A

B

F

y

V.6.3

n

i

TEMP_COP_ACT_in

TEMP_COP_CTL

array

array1

TEMP_COP_ACT_out

TEMP_COP_CTL_out

Out1

Out2

WRITE_VEC_SUB

z

1

Init = 0

z

1

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP_i>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP_i>

+

–

V.6.7

Merge

Merge

function()
<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP_i>

<T_AST>

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD_i

GRADIENT_CALC_TEMP_CAT
X.2.1.1.1.1

For
Iterator

N 1 : N

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.5.3

R y

1

V.6.4

1

V.6.4

C_CALC_TEMP_CAT_GRD

V.6.4
0

V.6.4

9

V.6.4

T_AST

<NC_NR_COP_CTL>

<TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP_i>

<TEG_STAT_UP_CAT_MDL_i>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP_i>

<TEG_DYN_UP_CAT_i>

<i>

FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT

T_AST

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD

FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT_i

 
 

Figure 34.16.4: :
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.16.2.1.1.1.1 Calculation of Catalyst Temperature Gradient

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD_i

1/z

Init = 0

Check ~= 0
V.6.4

+

–

V.6.7

V.6.0

V.5.3

u

m

y

C_CRLC_TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD

V.6.4

0

V.6.4

1

V.6.4

f()

<T_AST>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP_i>

TEMP_CAT_DYN_MDL_GRD_i

 
 

Figure 34.16.5: :

34.16.3 Calculation of LAMB_OHP_EXT
This function should only activated if gear shift of selected variant is done without cylinder shut off.
LAMB_OHP_EXT is used for precontrolled fast enrichment due to late ignition angle. If catalyst heating is de-
activated and the TRANS_TYPE (gearbox code) depending on C_LAMB_OHP_GS_CONF is set, the function
is calculated otherwise the output is set to 32. That s the passive value that has no effect on LAMB_SP.

TRANS_TYPE DCT MT 
4x4 

MT CVT AT 

C_LAMB_OHP_GS_CONF 16 8 4 2 1 
 

Example:
Vehicle has CVT gearbox
Decimal value is 2
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Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

1

opm_20ms

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V.6.4

V.6.0

cond_if

if

else

GET BIT
V.7.0

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V.7.0

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V.7.0

bit_sel
0

num_dec
bits

phys_max

LAMB_OHP_EXT
V.6.7

OR

V.6.3

NOT

V.6.3

V.6.2

V.6.2

V.6.2

4

V.6.4

4

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4
C_LAMB_OHP_GS_CONF

V.6.4

fc()
input

feedback

clc_lamb_ohp_ext

CLC_LAMB_OHP_EXT
X.3.1

BusMerge

V.6.0

AND

V.6.6

AND

V.6.6

AND

V.6.6

AND

V.6.6

f()

fc

5

feedback

4

input

3

TRANS_TYP

2

LV_CH

1

LV_ST_END

LAMB_OHP_EXT

 
 

Figure 34.16.6: :

34.16.3.1 Calculation of fast enrichment

This function is seperated into 3 parts:
1.) Enrichment due to effeciency
2.) Calculation of activation conditions for enrichment due to predicted gear shift
3.) Enrichment due to predicted gear shift
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Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

1

clc_lamb_ohp_ext

V.6.1

V.6.1

V.6.1

for { ... }

LAMB_OHP_GS

NC_CBK_EX_NR

NR_ACK_CBK_VVL

EFF_IGA_SP_CBK_SEL

N_32

MAF

TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP

LAMB_OHP_EXT

FOR_SUB
X.3.1.3

gear_old_in

LV_GEAR_SHIFT_UP_in

TQI_GS_REQ_CAN_OLD_in

GEAR

N_32

MAF_STK_FG_PRED

TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP

TQI_GS_REQ_CAN

INH_IV_DYN

gear_old_out

TQI_GS_REQ_CAN_OLD_out

TQI_GS_REQ_CAN_GRD

LV_GEAR_SHIFT_UP_out

LV_CDN_LAMB_OHP_GS

CLC_LV_CDN_LAMB_OHP_GS
X.3.1.2

LV_GEAR_SHIFT_UP

LV_CDN_LAMB_OHP_GS

N_32

MAF_STK_FG_PRED

C_LAMB_COP_PAS

LAMB_OHP_GS

CLC_LAMB_OHP_GS
X.3.1.1

f()

fc

2

feedback

1

input

<N_32>

<MAF_STK_FG_PRED>

<C_LAMB_COP_PAS>

<NC_CBK_EX_NR>

<NR_ACK_CBK_VVL>

<EFF_IGA_SP_CBK_SEL>

<N_32>

<MAF>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<GEAR>

<N_32>

<MAF_STK_FG_PRED>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<TQI_GS_REQ_CAN>

<INH_IV_DYN>

<gear_old>

<LV_GEAR_SHIFT_UP>

<TQI_GS_REQ_CAN_OLD>

 
 

Figure 34.16.7: :

34.16.3.1.1 Enrichment due to predicted gear shift

Values out of IP_LAMB_OHP_GS_UP/DOWN will be active until either the maximum time threshold ( C_-
T_MAX_LAMB_OHP_GS) is exceeded or the gear shifting is finished (recognized by TQI_GS_REQ_CAN_-
GRD).
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Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

1

LAMB_OHP_GS

x_val

y_val
IP_val

IP_LAMB_OHP_GS_DOWN
V.7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_LAMB_OHP_GS_UP
V.7.3

z

1

Init = 0

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

V.7.0

LU

LD

u

x_in

y

x_out

V.7.3

C_LAMB_OHP_GS_LGRD

V.6.4

5

C_LAMB_COP_PAS

4

MAF_STK_FG_PRED

3

N_32

2

LV_CDN_LAMB_OHP_GS

1

LV_GEAR_SHIFT_UP

LAMB_OHP_GS

 
 

Figure 34.16.8: :

34.16.3.1.2 Calculation of activation conditions for enrichment due to predicted gear shift

This function only works for cars with automatic transmission. If a predicted gear shift is recognized and
the catalyst temperature exceeds a calibrateable threshold, the function is triggered. Depending on the shift
direction (up or down), values out of IP_LAMB_OHP_GS_UP/DOWN will be calculated.
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Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.16.9: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U707U01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6508 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Overheating prevention (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.16.3.1.3 Writing and reading of vectors
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Figure 34.16.10: :

34.16.3.1.3.1 Enrichment due to effeciency

IP_LAMB_OHP_EXT contains a (rich) lambda value. With IP_FAC_LAMB_OHP_EXT = 0 the function has no
effect on LAMB_SP. With IP_FAC_LAMB_OHP_EXT = 1 the lambda value out of IP_LAMB_OHP_EXT is
used.
This function works only with NC_CBK_EX_NR <= NC_CBK_IN_NR.
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Figure 34.16.11: :
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Chapter

Idle speed setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.17 Idle speed setpoint for catalyst heating

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_SP_IS_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for active idle speed increase for catalyst heating
LV_N_SP_IS_CH_DRI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for driving position engaged (switch for N_SP_IS_CH maps)
N_SP_IS_CH O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed setpoint for catalyst heating

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DRI{p. 11827}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} STATE_CH T_AST_COR_CH{p. 6444}
TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_N_SP_IS_CH_AST_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_T_AST_COR_CH_1_EXTC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_1_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Contains setting of LV_N_SP_IS_CH
IP_N_SP_IS_CH_AT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, automatic transmission
IP_N_SP_IS_CH_AT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, automatic transmission, LV_DRI=1
IP_N_SP_IS_CH_CVT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, continuous transmission, LV_DRI=0
IP_N_SP_IS_CH_CVT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, continuous transmission, LV_DRI=1
IP_N_SP_IS_CH_DCT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, double clutch transmission, LV_DRI=0
IP_N_SP_IS_CH_DCT_DRI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
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Chapter

Idle speed setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, double clutch transmission, LV_DRI=1
IP_N_SP_IS_CH_MT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_2_EXTC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Idle speed setpoint for after start catalyst heating, manual transmission

General Information

The increase of the idle speed during the catalyst heating period is one of the standard catalyst heating mea-
sures. In combination with the ignition spark retardation and the lambda setpoint the warm-up of the catalyst
can be guaranteed.

Application Conditions

APP_CDN/ SYS_EVE__RST1

SYS_EVE_OFF2ON
{fc_INI_OFF2ON;}

2

{fc_INI;}

[STATE_CH>0]

[STATE_CH==0]
{fc_INI;}

active/

SYS_EVE_100MS
{fc_OPM;}1

2

inactive/

 
 

Figure 34.17.1: :
Path: EXTC_REQGNis/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Idle speed setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 23−Jul−2008

3

LV_N_SP_IS_CH_DRI

2

LV_N_SP_IS_CH

1

N_SP_IS_CH
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f()
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LV_ST_END
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7

LV_CVT

6

LV_AT
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STATE_CH

fc_INI_OFF2ON
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Figure 34.17.2: :
Path: EXTC_REQGNis

34.17.1 Initialisation at reset
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f()

f
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N_SP_IS_CH
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Figure 34.17.3: :
Path: EXTC_REQGNis/INI

34.17.2 Initialisation at off2on

1

ini

Mux0

f()

f

LV_N_SP_IS_CH_DRI

 
 

Figure 34.17.4: :
Path: EXTC_REQGNis/INI_OFF2ON
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Chapter

Idle speed setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.17.3 Calculation section
34.17.3.1 Calculation of N_SP_IS_CH

3
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Figure 34.17.5: :
Path: EXTC_REQGNis/OPM/SP_CLC
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Chapter

Camshaft setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.18 Camshaft setpoint for catalyst heating

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_IVVT_CH_EX O/V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Outlet camshaft setpoint during catalyst heating
CAM_SP_IVVT_CH_IN O/V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft setpoint during catalyst heating
FAC_CAM_SP_IVVT_CH O/V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Interpolation factor for Camshaft setpoints for catalyst heating

Input data:
STATE_CH T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_CAM_SP_IVVT_CH - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDP_T_AST_IP_FAC_CAM_SP_IVVT_CH 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_FAC_CAM_IVVT_CH 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interpolation factor for Camshaft setpoints for catalyst heating

General information

In case of catalyst heating (STATE_CH = CH_AST = 1) the aggregate VVTI uses the catalyst heating setpoints.
If the factor is 0 the setpoints are not used but normal calculated setpoints. If the factor is 1 the catalyst heating
setpoints are directly used. If the factor is between 0 and 1 VVTI interpolates between catalyst heating setoints
and normal calculated setpoints.

Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

[STATE_CH == 1]

[STATE_CH != 1]

inactive/active/

SYS_EVE__CRKRV
{operate;}

 

 

Figure 34.18.1: EXTC_REQGNcam0/ APP_CDN/ Chart1
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Chapter

Camshaft setpoint for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 18−Aug−2004

3

CAM_SP_IVVT_CH_EX

2

CAM_SP_IVVT_CH_IN

1

FAC_CAM_SP_IVVT_CH

DescriptionforModule_EXTC_REQGNcam0

Trigger()

TCO_ST

T_AST

FAC_CAM_SP_IVVT_CH

CAM_SP_IVVT_CH_IN

CAM_SP_IVVT_CH_EX

operate

CAM_SP_IVVT_CH_EX

CAM_SP_IVVT_CH_IN

FAC_CAM_SP_IVVT_CH

EXTC_REQGNcam0__CRKRV

EXTC_REQGNcam0__RST SYS_EVE__RST

SYS_EVE__CRKRV

STATE_CH

operate

APP_CDN

3

T_AST

2

TCO_ST

1

STATE_CH

 

 

Figure 34.18.2: EXTC_REQGNcam0

34.18.1 SUBFUNCTION: operate
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 Figure 34.18.3: EXTC_REQGNcam0/ operate
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Chapter

Fuel pressure for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.19 Fuel pressure for catalyst heating

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_RNG_H_SP_CH O/V 0... FFFFH 0... 255.996094 0.00390625 MPa

Fuel pressure setpoint for catalyst heating

Input data:
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} STATE_CH STATE_CH_MOD{p. 6457}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_RNG_H_SP_CH_PAS - 0... FFFFH 0... 255.996094 0.00390625 MPa

Passive fuel pressure setpoint for catalyst heating
IP_FUP_RNG_H_SP_CH - 0... FFFFH 0... 255.996094 0.00390625 MPa
LDPM_N_32_3_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Fuel pressure setpoint during catalyst heating
IP_FUP_RNG_H_SP_MPLH_CH - 0... FFFFH 0... 255.996094 0.00390625 MPa
LDPM_N_32_3_EXTC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_EXTC 6 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Fuel pressure setpoint during catalyst heating with multiple injection

34.19.1 FUNCTION PART: EXTC_REQGNFUP0

Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

[STATE_CH == 1]

[STATE_CH != 1]

inactive/
en: f_INI;

active/

SYS_EVE__20ms
{operate;}

 
 

Figure 34.19.1: EXTC_REQGNfup0/ APP_CDN/ Chart1
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Chapter

Fuel pressure for catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 10−Feb−2005

1
FUP_RNG_H_SP_CH

Signal
manager

SIG_MNG

C_FUP_RNG_H_SP_CH_PAS

INI

FUP_RNG_H_SP_CH

EXTC_REQGNfup0__20MS

EXTC_REQGNfup0__RST

operate()
MAF_STK_FG_PRED

N_32

STATE_CH_MOD

FUP_RNG_H_SP_CH

CLC_subsystem

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__20ms

STATE_CH

f_INI

operate

APP_CDN

4
STATE_CH

3

STATE_CH_MOD

2
MAF_STK_FG_PRED

1
N_32

 
 

Figure 34.19.2: EXTC_REQGNfup0

34.19.1.1 SUBFUNCTION: CLC_subsystem

1

FUP_RNG_H_SP_CH

fcn_call()
x_value

y_value

IP_value

IP_FUP_RNG_H_SP_MPLH_CH

fcn_call()
x_value

y_value

IP_value

IP_FUP_RNG_H_SP_CH

cond_if
if

else
==

Merge

2

CH_MOD_MPLH

f()

operate

3

STATE_CH_MOD

2

N_32

1

MAF_STK_FG_PRED

 
 

Figure 34.19.3: EXTC_REQGNfup0/ CLC_subsystem
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.20 Exhaust gas bypass flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value exhaust flap, 1 = closed flap
LV_EF_EL_SP_TEST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of exhaust flap for active actuator test
LV_EF_SP_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enable of exhaust flap
LV_EF_SP_RAW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of exhaust flap control (raw value)
LV_TAM_SP_EF_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Last logical value of the TAM-hysteresis (recurrence before)
LV_TCO_SP_EF_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Last logical value of the TCO-hysteresis (recurrence before)
LV_VS_SP_EF_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Last logical value of the VS-hysteresis (recurrence before)
MAF_EF_SWI V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Load for switching exhaust flap with hysteresis
N_32_EF_SWI V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed for switching exhaust flap with hysteresis

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_ACR_TEST_EF_EL_-

REQ{p.
7345}

MAF{p. 8014} N_32{p. 4553}

TAM{p. 655} TCO{p. 5147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_HYS_EF V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Hysteresis of engine load to switch exhaust flap
C_N_32_HYS_EF V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis of engine speed to switch exhaust flap
C_T_DLY_EF_OFF V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay for closing exhaust flap
C_TAM_HYS_EF_ENA V 0... 7FH 0... 95.25 0.75 °C

Hysteresis of ambient temperature for deactivation
C_TAM_MIN_EF_ENA V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature for activation
C_TCO_HYS_EF_ENA V 0... 7FH 0... 95.25 0.75 °C

Hysteresis of coolant temperature for deactivation
C_TCO_MIN_EF_ENA V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for exhaust flap activation
C_VS_HYS_EF_ENA V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Hysteresis of vehicle speed for deactivation
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_MIN_EF_ENA V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for activation
ID_GEAR_MAX_EF_LOCK_OPEN V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_GEAR_EF_LOCK_OPEN_IP_GEAR 9 0... FH 0... 15 1 -

Control of exhaust flap function with gear dependency
ID_STATE_SP_EF V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_ID_STATE_SP_EF 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_ID_STATE_SP_EF 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Map for exhaust flap setpoint

Import actions:
ACTION_INFR_SetLvEf(IN<PRM_LV_EF>)

General information:

This module describes the sound depending of vehicle speed, coolant temperature and ambient temperature.
The setpoints to enable the exhaust flap will be set by hysteresis of TCO, VS and TAM. To prevent a short
closing of the exhaust flap, e.g. during gear change, a calibrate delay time is used.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 16−Dec−2009

<VS>

<TCO>

<TAM>

LV_EF:  O V   
LV_EF_EL_SP_TEST:    V   

LV_EF_SP_ENA:  O V   
LV_EF_SP_RAW:  O V   

LV_TAM_SP_EF_TMP:    V   
LV_TCO_SP_EF_TMP:    V   

LV_VS_SP_EF_TMP:    V   
MAF_EF_SWI:    V   

N_32_EF_SWI:    V   

V.6.3

fc()
<input>

<feedback>
opm

OPM
X.2

<N_32>

<MAF>

<LV_EF_SP_RAW>

<LV_EF_SP_ENA>

<LV_EF>

<LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<GEAR>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.2

<ACTION_INFR_SetLvEf>

input

 
 

Figure 34.20.1: :

34.20.1 Bus system of initialisation block
34.20.1.1 Initialisation of variables

The initialisation is during reset and engine run to engine stop. These variables are set to 0. The TMP-variables
are necessary to save the value because of recurrence before.

ini

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

LV_EF_EL_SP_TEST

LV_EF_SP_RAW

LV_TAM_SP_EF_TMP

LV_VS_SP_EF_TMP

LV_TCO_SP_EF_TMP

ini

MAF_EF_SWI

N_32_EF_SWI

LV_EF

 
 

Figure 34.20.2: :
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.20.2 Bus system of opm
34.20.2.1 Bus system of opm - Function blocks

34.20.2.1.1 Enable condition

The enable condition is depending on the hysteresis of coolant temperature, vehicle speed and ambient tem-
perature and additional the gear is engaged.

<LV_EF_SP_ENA>

<LV_TAM_SP_EF_TMP>

<LV_VS_SP_EF_TMP>

<LV_TCO_SP_EF_TMP>

x_val ID_val

ID_GEAR_MAX_EF_LOCK_OPEN
V.7.3

–

+

V.7.2

–

+

V.7.2

–

+

V.7.2

LSP

RSP

u

x_in

y

x_out

V.6.7

LSP

RSP

u

x_in

y

x_out

V.6.7

LSP

RSP

u

x_in

y

x_out

V.6.7

C_TAM_HYS_EF_ENA

V.6.4

C_TAM_MIN_EF_ENA

V.6.4

C_VS_HYS_EF_ENA

V.6.4

C_VS_MIN_EF_ENA

V.6.4

C_TCO_HYS_EF_ENA

V.6.4

C_TCO_MIN_EF_ENA

V.6.4 AND

V.6.6

f()

fc

<LV_TAM_SP_EF_TMP>

<LV_VS_SP_EF_TMP>

<LV_TCO_SP_EF_TMP>

<GEAR>

<TAM>

<VS>

<TCO>

 
 

Figure 34.20.3: :

34.20.2.1.2 Actuator test for exhaust flap

The setpoint calculation LV_EF_SP_TEST for actuator test is negotiated every 500 ms. With this logic a
frequency of 1Hz is realised. The activation is based on LV_ACR_TEST_EF_REQ if the actuator test is
requested.

LV_EF_EL_SP_TEST

V.6.0

cond_if if

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

OR

V.6.3

NOT

V.6.3

NOT

V.6.3 V.6.2

0

V.6.4

4

V.6.4

E

R

IV

x_in

y

x_out

V.7.3

<LV_EF_EL_SP_TEST>

<LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ>

LV_EF_EL_SP_TEST

 
 

Figure 34.20.4: :
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.20.2.1.3 Basic switch control

The basic value LV_EF_SP_RAW is depending of vehicle speed N_32 and air mass flow MAF_SP_TQI.

MAF_EF_SWI

N_32_EF_SWI

<LV_EF_SP_RAW>

[lv_or]

[lv_or]

[lv_or]

x_val

y_val
ID_val

ID_STATE_SP_EF
V.7.3

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

+

–

V.7.2

+

–

V.7.2 OR

V.6.3

<N_32>

<N_32>

<MAF_EF_SWI>

<N_32_EF_SWI>

V.6.2

V.6.2

C_MAF_HYS_EF

V.6.4

C_N_32_HYS_EF

V.6.4

V.7.5

V.7.5

f()

fc

<MAF_EF_SWI>

<N_32_EF_SWI>

<LV_EF_SP_RAW>

<MAF>

<N_32>

N_32_EF_SWI

MAF_EF_SWI

 
 

Figure 34.20.5: :

34.20.2.1.4 Final switch control

The exhaust flap can be closed only after a certain time C_T_DELAY_EF_OFF. The action INFR_SetLvEf is
responsible to control the exhaust flap corresponding the condition of LV_EF. This flap is either open or close
that means logical 0 or 1.
The variables LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ and LV_EF_EL_SP_TEST are only imported for testing of exhaust
flap (test of opening and closing).
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Chapter

Exhaust gas bypass flap
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

<LV_EF>

V.6.1

z

1

Init = 0

T

u

R

x_in

y

x_out

dT = 1
V.7.3

Check ~= 0
V.6.6

NOT

V.6.3

1

V.6.4

1

V.6.4

C_T_DLY_EF_OFF

V.6.4
AND

V.6.6

AND

V.6.6

ActionImport

PRM_LV_EF

ACTION_INFR_SetLvEf

f()

fc

<LV_EF_SP_RAW>

<LV_EF_EL_SP_TEST>

<ACTION_INFR_SetLvEf_T3>

<LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ>

<LV_EF_SP_ENA>

LV_EF

 
 

Figure 34.20.6: :
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Chapter

Exhaust gas bypass flap diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.21 Exhaust gas bypass flap diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_EF_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to inhibit diagnosis for EF_EL

Input data:
LV_ERR_ECU_3{p. 2664}

General information:

The EF_EL is driven by ECU via output driver. For this the diagnosis is inhibited if the ECU selftest has
detected an error.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 23−Jun−2009

LV_INH_DIAG_EF_EL:  O V   

V. 6.4

fc()

<input> opm

OPM
X.2

<LV_INH_DIAG_EF_EL><LV_ERR_ECU_3>

<fc_INI> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

input

 
 

Figure 34.21.1: :
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Chapter

Exhaust gas bypass flap diagnosis (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.21.1 Bus system of initialization block
34.21.1.1 Initialization of variables

The initialization is done during reset.

<LV_INH_DIAG_EF_EL>0

V. 6.4

f()

fc

 
 

Figure 34.21.2: :

34.21.2 Bus system of opm
34.21.2.1 Calculation of the inhibition for the diagnosis

The variable LV_INH_DIAG_EF_EL determine the inhibition the diagnostic of the exhaust flap.

LV_INH_DIAG_EF_EL

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

0

V. 6.4

1

V. 6.4

<LV_ERR_ECU_3>

LV_INH_DIAG_EF_EL

 
 

Figure 34.21.3: :
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.22 Torque based catalyst heating

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_ADD_CH O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for catalyst heating
TQ_ADD_CH_DIAG O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for catalyst heating for ignition angle efficiency monitoring
TQ_ADD_CH_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

TQ Status for Limitation in HOM Mode
TQ_ADD_CH_MPLH_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

TQ Status for Limitation in MPLH Mode
TQ_ADD_REQ_ACT_CH O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum possible torque reserve request for ignition path input
TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Filtered realised torque reserve request for ignition path input

Input data:
FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_-

IS{p.
1558}

FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_-
PL{p.
1558}

FAC_TQ_ADD_CH_EXT{p.
6541}

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_-
EXT{p.
6541}

LC_CH_DIAG_EXT_MAN{p.
6542}

LV_AT{p. 11313} LV_CH_DIAG_EXT_ACT{p.
6541}

LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_DRI{p. 11827} LV_IS{p. 3992} LV_PU{p. 3992}
N_32{p. 4553} STATE_CH STATE_MPLH_MOD T_AST{p. 4882}

TCO_ST{p. 5147} TEMP_CAT_DIF_CH_L TQ_ADD_REQ_ACT{p.
11716}

TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_IS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Manual manipulation factor of CH torque reserve for ignition angle efficiency monitoring in IS
C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_PL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Manual manipulation factor of CH torque reserve for ignition angle efficiency monitoring in PL
C_TQ_ADD_CH_FIL_LGRD - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

limitation gradient for TQ_ADD_CH_FIL (TQ_ADD_CH_FIL for the ignition path)
C_TQ_ADD_CH_LGRD - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_CH deactivation ramp
C_TQ_ADD_CH_SHIFT_LGRD - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_CH while gear shift from N to engaged and back (CVT, AT)
IP_FAC_TQ_ADD_CH_AST V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_T_AST_2_EXTC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_ST_3_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature and time after start depending correction of TQ_ADD_CH_AST
IP_FAC_TQ_ADD_CH_L - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TEMP_CAT_DIF_CH_L_IP_FAC_TQ 8 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 K

Actual catalyst temperature depending correction of torque reserve for low load CH
IP_FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_AST V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_T_AST_2_EXTC 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_3_EXTC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature and time after start depending correction of TQ_ADD_CH_AST
IP_TQ_ADD_CH_AST V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for after start catalyst heating
IP_TQ_ADD_CH_AST_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for after start catalyst heating in idle speed
IP_TQ_ADD_CH_AT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (AT)
IP_TQ_ADD_CH_AT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (LV_DRI = 1, AT)
IP_TQ_ADD_CH_AT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (AT)
IP_TQ_ADD_CH_AT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (LV_DRI = 1, AT)
IP_TQ_ADD_CH_CVT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (CVT)
IP_TQ_ADD_CH_CVT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (LV_DRI = 1, CVT)
IP_TQ_ADD_CH_CVT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (CVT)
IP_TQ_ADD_CH_CVT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (LV_DRI=1, CVT)
IP_TQ_ADD_CH_DCT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (DCT)
IP_TQ_ADD_CH_DCT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while idle speed (LV_DRI = 1, DCT)
IP_TQ_ADD_CH_DCT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (DCT)
IP_TQ_ADD_CH_DCT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with single injection while part load (LV_DRI = 1, DCT)
IP_TQ_ADD_CH_L V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for low load catalyst heating
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_ADD_CH_L_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for low load catalyst heating in idle speed
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AST V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for after start catalyst heating with multiple injection
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AST_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque reserve for after start catalyst heating with multiple injection in idle speed
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (AT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (LV_DRI = 1, AT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (AT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (LV_DRI=1, AT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_CVT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (CVT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_CVT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (LV_DRI = 1, CVT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_CVT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (CVT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_CVT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (LV_DRI=1, CVT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_DCT_IS V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (DCT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_DCT_IS_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_2_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while idle speed (LV_DRI = 1, DCT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_DCT_RGL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (DCT)
IP_TQ_ADD_MPLH_CH_DCT_RGL_DRI V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_EXTC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TQI_REQ_TRA_1_EXTC 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque offset for catalyst heating with multiple injection while part load (LV_DRI = 1, DCT)

General Information

The torque model calculates the spark retardation for catalyst heating depending on air mass flow increase.
The air mass flow increase depends on the torque reserve which is generated in this module. The actually
indicated torque TQI_AV will not be influenced.

Catalyst heating after start
Application condition A for catalyst heating after start TQ_ADD_CH_AST

Catalyst heating in low load
Application condition B for catalyst heating in low load TQ_ADD_CH_L
This function can be activated to avoid a catalyst temperature lower than its working temperature.
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Application Conditions

A 1

function/
SYS_EVE__RST

[STATE_CH != 1]

[(TQ_ADD_CH == 0 &&...
 TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH ==0) || ...
STATE_CH >= 2]

[STATE_CH == 1]

inactiveactive

SYS_EVE__100MS
{operate;}

1

2

B
2

function/
SYS_EVE__RST

[STATE_CH !=2 ] [TQ_ADD_CH == 0]

[STATE_CH == 2 && ...
TQ_ADD_CH ==0 &&...
TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH ==0]

active

SYS_EVE__100MS
{operate1;}

1

2

inactive

 
 

Figure 34.22.1: :
Path: EXTC_REQGNcht0/APP_CDN/Chart

Function description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00A01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6531 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 15−Sep−2008

4

TQ_ADD_CH_DIAG

3

TQ_ADD_REQ_ACT_CH

2

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH

1

TQ_ADD_CH

[feedback]

[feedback]

[feedback]

8

T_AST

4

TQ_ADD_REQ_ACT

Catalyst heating
in low load

TQ_ADD_CH_L
X.1.3

Catalyst heating
after start

TQ_ADD_CH_AST
X.1.2

3

TQI_REQ_TRA

10

TEMP_CAT_DIF_CH_L

7

TCO_ST

TQ_ADD_CH:  O V   

TQ_ADD_CH_DIAG:  O V   

TQ_ADD_CH_LIM:    V   

TQ_ADD_CH_MPLH_LIM:    V   

TQ_ADD_REQ_ACT_CH:  O V   

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH:  O V   

V. 6.3

11

STATE_MPLH_MOD

9

STATE_CH

6

N_32

20

LV_PU

5

LV_IS

14

LV_DRI

15

LV_DCT

13

LV_CVT

16

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

12

LV_AT

19

LC_CH_DIAG_EXT_MAN

EXTC_REQGNcht0__100MS

EXTC_REQGNcht0__RST

2

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

1

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

17

FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_PL

18

FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_IS

EXTC_REQGNcht0__RST

EXTC_REQGNcht0__100MS

TQ_ADD_CH

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH

STATE_CH

operate

operate1

APP_CDN

<TQ_ADD_CH>

<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>

<STATE_CH>

 
 

Figure 34.22.2: :
Path: EXTC_REQGNcht0

34.22.1 Operate Subsystem
The function is divided into active catalyst heating and deactive for ramping torque reserve to 0.

_

1

ch_ast

cond_if
if

else

<feedback>

Catalyst heating
is deactive

deactivation
X.1.2.1.2

Catalyst heating
is active

active
X.1.2.1.1

==

Merge

Merge

Merge

Merge

1

1

1

1

1

1

1

CH_AST

f()

<feedback>

1

input

TQ_ADD_CH_DIAG

TQ_ADD_REQ_ACT_CH

<TQ_ADD_REQ_ACT_CH>
<TQ_ADD_CH_DIAG>

TQ_ADD_CH_MPLH_LIM

TQ_ADD_CH_LIM

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH

TQ_ADD_CH

<TQ_ADD_CH_MPLH_LIM>

<TQ_ADD_CH_LIM>

<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>

<TQ_ADD_CH>

<TQ_ADD_CH_MPLH_LIM>
<TQ_ADD_CH_LIM>
<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>
<TQ_ADD_CH>

<STATE_CH>

 
 

Figure 34.22.3: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST

34.22.1.1 TQ_ADD_CH_AST/ACTIVE

34.22.1.1.1 Catalyst heating is active for different strategies (HOM/MPLH)

The torque reserve is depending on the catalyst heating strategy. For single injection and multiple injection
different torque reserves can be applied. TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH cannot be used for an ignition increase
at dynamic torque request. It can be set to 0 with C_TQ_ADD_CH_FIL_LGRD = 0.
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Chapter

Torque based catalyst heating
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

TQ_ADD_CH_MPLH_LIM

TQ_ADD_CH_LIM

TQ_ADD_CH_DIAG

<TQ_ADD_CH>

2

TQ_ADD_REQ_ACT_CH

1

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH

<input>

<input>

<feedback>

<feedback>

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

==

OR

V. 6.7

min

min

Merge

Merge

1

MPLH_CH

<LV_DRI>

<LV_AT>

<LC_CH_DIAG_EXT_MAN>

1

1

C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_IS

V. 6.4

C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_PL

V. 6.4

C_TQ_ADD_CH_FIL_LGRD

V. 6.4

fc()<input>

<LV_AT>

<LV_DRI>

<feedback>

TQ_ADD_CH_TMP

TQ_ADD_CH_LIM

CH_MPLH
X.2.1.1.2

fc()
<input>

<LV_AT>

<LV_DRI>

<feedback>

TQ_ADD_CH_MPLH_LIM

TQ_ADD_CH_TMP

CH_HOM
X.2.1.1.1

cond_if
if

else

cond_if
if

else

<feedback>

<input>

<LC_CH_DIAG_EXT_MAN>

<LV_DRI>
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Figure 34.22.4: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB
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34.22.1.1.1.1 TORQUE CORRECTION FOR TRANSMISSION VARIANTS WITH HOM_CH
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Figure 34.22.5: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_HOM

34.22.1.1.1.1.1 MT
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Figure 34.22.6: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_HOM/MT
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34.22.1.1.1.1.2 AT AND DCT AND CVT WITH LV_DRI_0
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Figure 34.22.7: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_HOM/AT_and_DCT_and_CVT_with_LV_DRI_0

34.22.1.1.1.1.2.1 AT AND DCT AND CVT WITH LV_DRI_0/SUB
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Figure 34.22.8: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_HOM/AT_and_DCT_and_CVT_with_LV_DRI_0/SUB
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Torque based catalyst heating
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.22.1.1.1.1.3 AT AND DCT AND CVT WITH LV_DRI_1

34.22.1.1.1.1.3.1 AT AND DCT AND CVT WITH LV_DRI_1/SUB
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Figure 34.22.9: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_HOM/AT_and_DCT_and_CVT_with_LV_DRI_1/SUB

34.22.1.1.1.2 TORQUE CORRECTION FOR TRANSMISSION VARIANTS WITH MPLH_CH

To fulfil the emission standards and to improve driveability it is useful to have different calibration maps for
torque reserve. Depending on the transmission variant TQ_ADD_CH can be calibrated separat for AT / DCT
/ CVT / MT. Additional it is possible to distinguish between idle speed and part load. Further more for AT and
DCT and CVT variantes separate maps for drive train engaged or disengaged can be calibtared (LV_DRI = 0
or LV_DRI = 1)
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Figure 34.22.10: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_MPLH

34.22.1.1.1.2.1 MT
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Figure 34.22.11: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_MPLH/MT

34.22.1.1.1.2.2 AT_AND_DCT_AND_CVT_WITH_LV_DRI_0

34.22.1.1.1.2.2.1 AT_AND_DCT_AND_CVT_WITH_LV_DRI_0/SUB

Following chart is representative for AT and DCT and CVT transmissions during single and multiple injection
while drive train is disengaged, LV_DRI = 0.
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EXTC-Exhaust System Temperature Control
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Figure 34.22.12: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_MPLH/AT_and_DCT_and_CVT_with_LV_DRI_0/SUB

34.22.1.1.1.2.3 AT_AND_DCT_AND_CVT_WITH_LV_DRI_1

34.22.1.1.1.2.3.1 AT_AND_DCT_AND_CVT_WITH_LV_DRI_1/SUB

Following chart is representative for AT and DCT and CVT transmissions during single and multiple injection
while drive train is engaged, LV_DRI = 1.
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Figure 34.22.13: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/active/SUB/CH_MPLH/AT_and_DCT_and_CVT_with_LV_DRI_1/SUB

34.22.1.2 TQ_ADD_CH_AST/DEACTIVATION

34.22.1.2.1 Catalyst heating is deactive

TQ_ADD_CH and TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH are ramped down. TQ_ADD_REQ_ACT is the actual torque
reserve request.
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Figure 34.22.14: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_AST/deactivation/SUB

34.22.2 TQ_ADD_CH_L
34.22.2.1 Operate Subsytem

The function is in principle a P - controller. The output is filtered, the difference from one calculation to another
is limited by C_TQ_ADD_CH_L_LGRD.
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Figure 34.22.15: :
Path: EXTC_REQGNcht0/TQ_ADD_CH_L/SUB
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.23 Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_CST_LIM V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Limited ignition angle efficiency for torque limitation during catalyst heating
FAC_TQ_ADD_CH_EXT O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

External correction for torque reserve for catalyst heating
FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

External correction for torque reserve for catalyst heating with multiple injection
LV_CH_DIAG_EXT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status bit for ignition angle efficiency monitoring - demo-mode active
LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for minimum torque reserve for catalyst heating is active
TQ_ADD_MIN_CH O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum torque reserve for catalyst heating

Input data:
AMP_AD{p. 8175} EFF_IGA_CST_LIM_EXT_-

ADJ{p.
1558}

EFF_IGA_CST_QUO_IS{p.
11475}

EFF_IGA_CST_QUO_PL{p.
11475}

EFF_IGA_SP_CH{p. 11475} EFF_TOT_WOUT_IGA{p.
11465}

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_-
QUO_IS_MAX{p.

11477}

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_-
QUO_PL_MAX{p.

11477}
LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_-

CST_IS
LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_-

CST_PL
LV_CH_DIAG_EXT_REQ{p.

1558}
LV_DRI{p. 11827}

LV_IS{p. 3992} LV_MPLH_INJ_REQ{p. 983} LV_MPLH_REQ{p. 983} LV_PU{p. 3992}
N{p. 4553} N_32{p. 4553} STATE_CH TCO_ST{p. 5147}

TQ_ADD_CH{p. 6526} TQI_BAS{p. 11506} TQI_REF{p. 11506} TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFF_IGA_CST_LIM_EXT_MAN - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Manual adjusted efficiency limitation during demo-mode
C_TQ_ADD_MIN_CH_CST_LGRD - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_MIN_CH for cold start monitoring
C_TQ_ADD_MIN_CH_LGRD - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation gradient for TQ_ADD_MIN_CH
IP_FAC_COR_TQ_ADD_AMP_CH - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_AMP_AD_IP_FAC_TQ_ADD_CH 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Correction on torque reserve for catalyst heating due to atmospheric pressure

IP_FAC_TQ_ADD_DRI_CH V 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDP_N_IP_FAC_TQ_ADD_DRI_CH 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_TQI_REQ_TRA_IP_FAC_TQ_ADD 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Correction of torque reserve for catalyst heating at engaged drivetrain
IP_FAC_TQ_ADD_MIN_CH V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_N_32_TQ_ADD_MIN_CH 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_REQ_TRA_TQ_CH 6 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Correction map of minimum torque reserve for catalyst heatimg (out of idle)
IP_FAC_TQ_ADD_MIN_CH_IS V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_N_32_TQ_ADD_MIN_CH_IS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_REQ_TRA_TQ_CH_IS 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Correction map of minimum torque reserve for catalyst heating (idle speed)
IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST_IS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_EFF_IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST 6 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Cold start diagnosis efficiency limitation in idle speed
IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST_PL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_EFF_IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST 6 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Cold start diagnosis efficiency limitation in part load
LC_CH_DIAG_EXT_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable efficiency limitation and CH torque reserve manipulation by external device
LC_CH_DIAG_EXT_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch to start ignition angle efficiency monitoring - demo-mode
LC_EFF_IGA_CST_LIM_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Global enable bit of ignition angle efficiency limitation during coldstart
LC_TQ_ADD_CH_MPLH_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch for activation of torque reserve for catalyst heating with multiple injection
LC_TQ_ADD_MIN_CH_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch for activation of minimum torque reserve for catalyst heating

General Information

Additional functionality can be inserted to reduce the torque reserve for after start catalyst heating.

Application Conditions
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

function/ SYS_EVE__RST

[STATE_CH == 1]

[STATE_CH != 1]

active/

SYS_EVE__100ms
{operate;}
1

2

inactive/
en: f_INI;
du: f_INI;

 
 

Figure 34.23.1: :
Path: EXTC_MD02M/APP_CDN/Chart

Function description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02M01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6543 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 15−Sep−2008

<LV_CH_DIAG_EXT_ACT>

<LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT>

<TQ_ADD_MIN_CH>

<FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT>

<FAC_TQ_ADD_CH_EXT>

<TQ_ADD_CH>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_REF>

<TQI_BAS>

<TCO_ST>

EFF_IGA_CST_LIM:    V   

FAC_TQ_ADD_CH_EXT:  O V   

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT:  O V   

LV_CH_DIAG_EXT_ACT:  O V   

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT:  O V   

TQ_ADD_MIN_CH:  O V   

V. 5.9

<STATE_CH>

Operate 
subsystem

OPERATE_100MS
X.2

<N_32>

<N>

<LV_PU>

<LV_MPLH_REQ>

<LV_MPLH_INJ_REQ>

<LV_IS>

<LV_DRI>

<LV_CH_DIAG_EXT_REQ>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

Initialisation

INI
X.1

EXTC_MD02M__100MS

EXTC_MD02M__RST

<EFF_TOT_WOUT_IGA>

<EFF_IGA_SP_CH>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

SY_EVE__RST

SYS_EVE__100ms

STATE_CH

f_INI

operate

APP_CDN

<AMP_AD>

input

input

input

<STATE_CH>

 
 
Figure 34.23.2: :
Path: EXTC_MD02M

34.23.1 Initialization

ini

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

TQ_ADD_MIN_CH

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

EFF_IGA_CST_LIM

CLC_INI
X.1.1

f()

ini

 
 

Figure 34.23.3: :
Path: EXTC_MD02M/INI
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.23.1.1 Calculation of initialization

Outputs are initialized at reset and at deactivation.

EFF_IGA_CST_LIM

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

TQ_ADD_MIN_CH

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

1

0

0

0

1

1

EFF_IGA_CST_LIM

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

TQ_ADD_MIN_CH

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

 
 

Figure 34.23.4: :
Path: EXTC_MD02M/INI/CLC_INI
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.23.2 Overview Operate 100ms

operate

[EFF_IGA_CST_LIM]

[EFF_IGA_CST_LIM]

1

1

1

1

1

<N_32>

<TQI_REQ_TRA>

<TQ_ADD_CH>

<LV_IS>

<TQI_REF>

<TQI_BAS>

<EFF_TOT_WOUT_IGA>

<EFF_IGA_CST_LIM>

<TQ_ADD_MIN_CH>

CLC_TQ_ADD_MIN_CH
X.2.3

<AMP_AD>

<N>

<TQI_REQ_TRA>

<LV_DRI>

<LV_MPLH_REQ>

<LV_MPLH_INJ_REQ>

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

CLC_FAC_TQ_ADD
X.2.1

<EFF_IGA_SP_CH>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<STATE_CH>

<LV_CH_DIAG_EXT_REQ>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<TCO_ST>

<LV_IS>

<LV_PU>

EFF_IGA_CST_LIM

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

CLC_EFF_IGA_CST_LIM
X.2.2

f()

<input>

EFF_IGA_CST_LIM

<LV_PU>

<LV_IS>

TQ_ADD_MIN_CH

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

<TCO_ST>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<EFF_TOT_WOUT_IGA>

<TQI_BAS>

<TQI_REF>

<LV_CH_DIAG_EXT_REQ>

<STATE_CH>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_SP_CH>

<TQ_ADD_CH>

<TQI_REQ_TRA>

<N_32>

<LV_IS>

<LV_MPLH_INJ_REQ>

<LV_MPLH_REQ>

<LV_DRI>

<TQI_REQ_TRA>

<N>

<AMP_AD>

operate

 
 

Figure 34.23.5: :
Path: EXTC_MD02M/OPERATE_100MS

34.23.2.1 Calculation of the external Factors

The external factors reduce the torque reserve for catalyst heating. At low ambient pressure and for engaged
drivetrain the torque reserve can be reduced.
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

2

FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT

1

FAC_TQ_ADD_CH_EXT

x_val IP_val

IP_FAC_COR_TQ_ADD_AMP_CH
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_TQ_ADD_DRI_CH
V. 5.15

threshold: 0.5

threshold: 0.5

NOT

x

V. 5.3

0

V. 5.5

1

V. 5.5

LC_TQ_ADD_CH_MPLH_DEAC

V. 5.5

LC_TQ_ADD_MIN_CH_ENA

V. 5.5

AND<LV_MPLH_INJ_REQ>

<LV_MPLH_REQ>

<LV_DRI>

<TQI_REQ_TRA>

<N>

<AMP_AD>

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

 
 

Figure 34.23.6: :
Path: EXTC_MD02M/OPERATE_100MS/CLC_FAC_TQ_ADD

34.23.2.2 Calculation EFF_IGA_CST_LIM

This module serves the possibility to influence the ignition angle efficiency limitation via an external device
(customer diagnosis tester). If an intervention is requested and the activation conditions are fulfilled the values
delivered via tester are considered for calculation.
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

EFF_IGA_CST_LIM

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

OR

OR

Merge
V. 6.0

fc()

<LV_CH_DIAG_EXT_ACT>

<EFF_IGA_SP_CH>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<TCO_ST>

<LV_IS>

<LV_PU>

EFF_IGA_CST_LIM

EFF_IGA_CST_LIM_CLC
X.2.2.1

LC_CH_DIAG_EXT_MAN

V. 6.4

1

V. 6.4

LC_EFF_IGA_CST_LIM_ENA

V. 6.4

LC_CH_DIAG_EXT_ENA

V. 6.4

1

V. 6.4

AND

AND

<LV_PU>

<LV_IS>

<TCO_ST>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_CH_DIAG_EXT_REQ>

<STATE_CH>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_SP_CH>

EFF_IGA_CST_LIM

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

LV_CH_DIAG_EXT_ACT

EFF_IGA_CST_LIM

 
 

Figure 34.23.7: :
Path: EXTC_MD02M/OPERATE_100MS/CLC_EFF_IGA_CST_LIM

34.23.2.2.1 SUBSYSTEM for Calculation from EFF_IGA_CST_LIM

The external factor EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ, delivered by the serial communication interface, defines
the upper limit for an efficiency output during the catalyst heating phase. This efficiency limit is transformed
into a minimum torque reserve TQ_ADD_MIN_CH again and then considered in the calculation of the overall
reserve for catalyst heating.
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

1

EFF_IGA_CST_LIM

[EFF_IGA]

[EFF_IGA]

x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX
V. 6.4

x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX
V. 6.4

x_val IP_val

IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST_PL
V. 6.4

x_val IP_val

IP_INT_QUO_EFF_IGA_CST_IS
V. 6.4

FADING
A*(1−F) + B*F

A

B

F

y

V. 6.3

<TCO_ST>

Check ~= 0

Check ~= 0

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

OR

max

V. 6.3

max

V. 6.3

LC_CH_DIAG_EXT_MAN

V. 6.4

C_EFF_IGA_CST_LIM_EXT_MAN

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

fc

<LV_PU>

<LV_IS>

<TCO_ST>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_SP_CH>

<LV_CH_DIAG_EXT_ACT>

 
 

Figure 34.23.8: :
Path: EXTC_MD02M/OPERATE_100MS/CLC_EFF_IGA_CST_LIM/EFF_IGA_CST_LIM_CLC

34.23.2.3 Calculation of minimal Torque reserve TQ_ADD_MIN_CH

TQ_ADD_MIN_CH is the minimum torque reserve that is necessary to reach emission limits and will be realized
in any case.
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Chapter

Torque based catalyst heating (Appl. Inc.)
Part
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Figure 34.23.9: :
Path: EXTC_MD02M/OPERATE_100MS/CLC_TQ_ADD_MIN_CH

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02M01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6550 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based turbine overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.24 Torque based turbine overheating prevention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TEG_TUR_UP_PROT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for active turbocharger protection caused by too hot TEG
LV_TQI_TEG_MAX_TUR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

boolean for active turbine overheating control via torque setpoint reduction
TQI_TEG_MAX_TUR O/V 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

indicated torque for turbine overheating prevention

General information

The torrque based turbine overheating prevention is not used in this case. Only the initialisation of the output
values is described.

Application Condition

 

 

Function Description
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Torque based turbine overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

3
LV_TQI_TEG_MAX_TUR

2
LV_TEG_TUR_UP_PROT

1
TQI_TEG_MAX_TUR

Description
for
Module_ISPCLohp0

Trigger()
TQI_TEG_MAX_TUR

LV_TEG_TUR_UP_PROT

LV_TQI_TEG_MAX_TUR

Subsystem_INI

LV_TQI_TEG_MAX_TUR

LV_TEG_TUR_UP_PROT

TQI_TEG_MAX_TUR

ISCPLohp0__RST SYS_EVE__RST INI

APP_CDN

 

 

Figure 34.24.1: ISPCLohp0
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LV_TQI_TEG_MAX_TUR

2
LV_TEG_TUR_UP_PROT

1
TQI_TEG_MAX_TUR

1023.97

0

0

f()

Trigger

TQI_TEG_MAX_TUR

LV_TQI_TEG_MAX_TUR

LV_TEG_TUR_UP_PROT

 

 

Figure 34.24.2: ISPCLohp0/ Subsystem_INI
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Torque based overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.25 Torque based overheating prevention

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQI_COP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque limitation due to catalyst overheating prevention requested
LV_TQI_OHP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates if torque limitation due to overheating prevention of exhaust components is active
POW_MAX_COP V 0... FFFFH 0... 439.2198 6.7021e-3 kW

Maximum indicated power due to catalyst temperature
TQI_MAX_OHP O/V 0... 7FFFH 0... 1023.969 0.03125 Nm

Maximum indicated torque due to overheating prevention of exhaust components
TQI_TEG_MAX_COP V 0... 7FFFH 0... 1023.969 0.03125 Nm

Maximum indicated torque due to catalyst overheating prevention

Input data:
LAMB_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}
LV_TQI_TEG_MAX_TUR{p.

6551}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TQI_AV{p. 11576} TQI_TEG_MAX_TUR{p.
6551}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_MIN_POW_COP - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.56e-6 -

Lambda threshold for activation of COP power limitation
C_POW_COP_DELTA - 0... FFH 0... 17.09026 0.0670206 kW/s

De- or increase of power limitation ramp
C_POW_COP_MIN - 0... FFFFH 0... 439.2198 6.7021e-3 kW

Minimum indicated power during torque reduction for catalyst overheating prevention
C_TEG_MIN_POW_COP - 0... 7FFFH -273.15...

1774.788
0.0625 °C

Threshold of exhaust gas temperature for activation of COP power limitation

General Information

In case of critical catalyst temperatures the exhaust gas is cooled down by enrichment. If the lambda runs
below the threshold C_LAMB_COP_POW_MIN the engine power has to be reduced as a second path to limit
the maximum exhaust gas temperature. Once the exhaust gas temperature falls below C_TEG_POW_LIM the
maximum engine power is ramped up again to the maximum value. These ramps have to calibrated slow to
prevent a bad influence of driveability.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 100MS: always

10MS: always
Deactivation: never
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Chapter

Torque based overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0 15−Nov−2005

2
LV_TQI_OHP

1
TQI_MAX_OHP

DescriptionforModule_EXTC_REQGNoht0

10ms
task

operate_10ms
X.1.3

100ms
task

operate_100ms
X.1.2

X.1

1

TQI_TEG_MAX_TUR

6

TQI_AV

5

TEMP_CAT_DYN_MDL

Signal
Manager

V. 5.9

4

N_32

2

LV_TQI_TEG_MAX_TUR

3

LAMB_OHP

fc_ini()
ini

INI
X.1.1

EXTC_REQGNoht0__10MS

V. 5.7

EXTC_REQGNoht0__100MS

V. 5.7

EXTC_REQGNoht0__RST

V. 5.7

Demux

RST

100MS

10MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS
            10MS

Init:             RST

Activation: 
100MS: always
10MS: always

Deactivation: never
APP_CDN_new

V. 5.13

 
 

Figure 34.25.1: :
Path: EXTC_REQGNoht0

34.25.1 Initialisation
34.25.1.1 Initialisation - Subsystem

Values are initialized to maximum physical value at reset.

5

LV_TQI_COP
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LV_TQI_OHP

3

TQI_MAX_OHP

2

TQI_TEG_MAX_COP

1

POW_MAX_COP

V. 5.6
phys_max

TQI_TEG_MAX_COP

V. 5.6
phys_max

TQI_MAX_OHP

V. 5.6
phys_max

POW_MAX_COP

0

V. 5.5

0

V. 5.5

 
 

Figure 34.25.2: :
Path: EXTC_REQGNoht0/INI/SUB
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Torque based overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.25.2 COP - Function, 100ms task
34.25.2.1 COP - Function, 100ms task - Subsystem

In the case that LV_TQI_COP becomes 1, POW_MAX_COP has to be initialised with TQI_AV to get a smooth
air reduction.
If LV_TQI_COP becomes 0 again, POW_MAX_COP is increased to its maximum value.
In order to realize the requested power limitation, it has to be converted in equivalent torque.

3

TQI_TEG_MAX_COP

2

LV_TQI_COP

1

POW_MAX_COP_out

V. 5.7

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

_

1/z

threshold: 0.5

threshold: 0.5

<=

<=
min

min

max

Merge

[LV_TQI_COP]

[LV_TQI_COP]

[LV_TQI_COP]

C_LAMB_MIN_POW_COP

C_POW_COP_MIN

1000

C_POW_COP_DELTA

2

1

0.1

60

C_TEG_MIN_POW_COP

pi

0

NOT

5

LAMB_OHP

4

TQI_AV

3

N_32

2
POW_MAX_COP_in

1

TEMP_CAT_DYN_MDL

<>

 
 

Figure 34.25.3: :
Path: EXTC_REQGNoht0/operate_100ms/SUB

34.25.3 Merge Function, 10ms task
34.25.3.1 Merge Function, 10ms task - Subsystem

The maximum torque values due overheating prevention of turbine and catalyst are merged to LV_TQI_OHP
and TQI_MAX_OHP.
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Torque based overheating prevention
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control
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TQI_TEG_MAX_TUR

3

TQI_TEG_MAX_COP

2
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1
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Figure 34.25.4: :
Path: EXTC_REQGNoht0/operate_10ms/SUB
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CH EXTC (gen)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.26 CH EXTC (gen)

Calibration interfering functions

- Intake manifold model must be calibrated
• Complete torque model must be calibrated
• Lambda control and lambda setpoint must be calibrated
• Ignition setpoint and ignition realization must be calibrated
• Exhaust gas temperature model must be calibrated

Calibration flowchart

               

Catalyst heating coordination

Torque based Catalyst heating

Idle speed setpoint for CH
not content of this cal.hint

no AGGR_Core-module

Catalyst heating correction

Fuel pressure for catalyst
heating

Camshaft setpoints for
catalyst heating

not content of this cal.hint
no AGGR_Core-module

Catalyst heating strategy

Hom catalyst heating with
multiple injection 1. pulse

Hom catalyst heating with
multiple injection 2. pulse

 

 

Calibration method

In the module "Catalyst heating coordination" catalyst heating in general is activated and activates also the
setpoint calculations (Idle speed setpoint for CH, Torque based catalyst heating and Catalyst heating coordi-
nation). These setpoints can be calibrated passive: N_SP_IS_CH = 0, LV_N_SP_IS_CH = 0; TQ_ADD_CH =
0; LAMB_CH = 1; LV_LAMB_CH = 0. So there is a free catalyst heating strategy.
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CH EXTC (gen)
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

First the catalyst heating calibration for single injection shell be done (left part of calibration flow chart). Where
it won’t be possible to keep the module-wise order because the functions impact themselves. Based on this
the multiple injection calibration can be done. Their influences on some normal catalyst heating setpoints are
handled in these modules - therefore the 2nd loop in the flowchart above.

Coordination of multiple injection in homogenous mode (MPLH)
The coordination of multiple injection is done in the aggregate CBMD "Combustion Modes". 
STATE_CH_MOD_REQ is the request of MPLH for catalyst heating. If it is possible to 
activate MPLH the bit LV_MPLH_REQ is set to 1 in CBMD. With this bit the air mass flow is 
increased via EFF_TQI_COR_CUS and if it is possible to switch over under torque neutral 
conditions, the multiple injection is activated via LV_MPLH_INJ_REQ. After a calibratable 
number of segments the ignition is switch to MPLH - parameters. LV_MPLH_ACT is set after 
actually activation of MPLH (reaction of BSW). The time flow is diagrammed in the next 
picture. 

 

  

 

LV_MPLH_REQ

LV_MPLH_INJ_REQ

LV_MPLH_IGA_REQ

MAF

TQ_ADD_REQ 

IGA_AV

TQI_AV

TQ_ADD = 0 Nm

HOM, single inj. MPLH HOM, single inj.

LV_MPLH_ACT 

EFF_TQI_COR_CUS
EFF_TQI_COR_CUS_BAS

= 1

LV_MPLH_REQ

LV_MPLH_INJ_REQ

LV_MPLH_IGA_REQ

MAF

TQ_ADD_REQ 

IGA_AV

TQI_AV

TQ_ADD = 0 Nm

HOM, single inj. MPLH HOM, single inj.

LV_MPLH_ACT 

EFF_TQI_COR_CUS
EFF_TQI_COR_CUS_BAS

= 1

Catalyst heating coordination:
The aim of the catalyst heating coordination is the activation/deactivation of after start and low load cata-
lyst heating
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CH EXTC (gen)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

IP_T_AST_THD_CH_AST This map describes the general (maximum) time for 
activation of after start heating. The separate catalyst 
heating measures (sec air, ignition influence, idle 
speed setpoint increase and lambda setpoint for CH) 
cannot be calibrated for a longer time. 

C_TEMP_CAT_THD_CH_AST If the catalyst temperature is above this value, after 
start catalyst heating will be deactivated or not be 
activated - for example after hot start. 
Attention: Sometimes the exhaust gas temperature 
values will be initialized with maximum values. 

C_TEMP_CAT_THD_CH_L_ON The value describes the catalyst temperature 
threshold where catalyst heating for low load heating 
will be activated. 

C_TEMP_CAT_THD_CH_L_OFF The value describes the catalyst temperature 
threshold where catalyst heating for low load heating 
will be deactivated. 

C_T_AST_MIN_CH_L_LOAD For this time the low load catalyst heating is inhibited. 
So it's assured that after start catalyst heating is 
higher prior than low load catalyst heating. 

 Torque based catalyst heating:
The torque model calculates the spark retardation for catalyst heating depending on the air mass flow
increase.

IP_TQ_ADD_CH_AST Basic value for torque reserve calculation for after start 
catalyst heating depending on the engine speed and 
TQI_REQ_TRA. 

IP_TQ_ADD_CH_AST_IS Basic value for torque reserve calculation for after start 
catalyst heating in idle speed depending on the engine speed 
and TQI_REQ_TRA. 

IP_FAC_TQ_ADD_CH_AST Correction of the torque reserve calculation for after start 
catalyst heating depending on TCO_ST and T_AST. It can be 
used to ramp the torque reserve. 

 According to these maps there are extra maps for MPLH (multiple injection). The output of these extra
maps is added up to the torque reserve for homogenous, single injection depending on STATE_CH_-
MOD.
Maps: IP_TQ_ADD_MPLH_CH_AST, IP_TQ_ADD_ MPLH_CH_AST_IS and IP_FAC_TQ_ADD_-
MPLH_CH_AST

C_TQ_ADD_CH_FIL_LGRD Limitation gradient for TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH. 
If it is set to 0,TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH stays 0 and the 
torque reserve can be used for dynamic torque intervention - 
the ignition angle can be advanced. 
If it is set > 0, TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH rises up to 
TQ_ADD_CH (for steady state environment) and the torque 
model inhibits that this reserve is used for fast increase of 
indicated torque through ignition advance. 

C_TQ_ADD_CH_LGRD Limitation gradient for TQ_ADD_CH during deactivation of 
catalyst heating to avoid large steps of ignition angle. 

IP_TQ_ADD_CH_L Basic map of the torque reserve calculation for low load 
catalyst heating depending on engine speed and 
TQI_REQ_TRA. 

IP_TQ_ADD_CH_L_IS Basic map of the torque reserve calculation for low load 
catalyst heating in idle speed depending on engine speed and 
TQI_REQ_TRA. 

IP_FAC_TQ_ADD_CH_L Correction of the torque reserve calculation for low load 
catalyst heating depending on the difference between the 
actual and the setpoint of catalyst temperature. In principle its 
a precontrolled P-controller. 

 Catalyst heating correction:
For catalyst heating during the warm-up after start, the engine can be operated with a lean air-fuel ratio
or -if installed- rich secondary air setpoint.
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IP_T_AST_THD_LAMB_CH This map describes the (corrected) time after start 
where the lean mixture for CH is active (depending on 
TCO_ST). With STATE_CH ~= 1 LV_LAMB_CH is also 
set to 0. 

IP_LAMB_ADD_CH This map describes the additive correction of the 
lambda setpoint during CH depending on T_AST and 
TCO. 

IP_LAMB_CH_IS This map describes the basic lambda setpoint for lean 
mixture during idle depending on TQI_REQ_SLOW and 
engine speed. 

IP_LAMB_CH_RGL This map describes the basic lambda setpoint for lean 
mixture out of idle depending on TQI_REQ_SLOW and 
engine speed. 

 According to these maps there are extra maps for MPLH (multiple injection). Between this several maps
will be switch depending on STATE_CH_MOD.
Calibrate the lambda setpoint respect to target engine roughness and lowest emissions. In general the
Lambda setpoint will be stoichiometric or lean to decrease HC. The NOx-emissions are reduced due to
cold engine. Pay attention to the influence of fuel quality!

Fuel pressure for catalyst heating
This function provides a special fuel pressure setpoint for catalyst heating. There are several maps for
single and multiple injection. Effects influenced by fuel pressure that have to be taken into consideration
are wetting of piston, inlet valve and cylinder wall, fuel atomisation, stratification of 2nd pulse.

IP_FUP_RES_H_SP_MPLH_CH Fuel pressure for catalyst heating with activated multiple 
injection.  

IP_FUP_RES_H_SP_CH Fuel pressure for catalyst heating with single injection 
C_FUP_RES_H_SP_CH_PAS Passive value for fuel pressure setpoint if catalyst 

heating is deactivated.  
 Catalyst heating strategy

This function contains the activation/deactivation of multiple injection for catalyst heating. Via STATE_-
CH_MOD_REQ multiple injection can be requested. The actual activation is depending on several condi-
tions - see "Combustion state manager".

IP_T_AST_DLY_MPLH_CH Time after start where multiple injection for catalyst 
heating is not activated.  

IP_T_AST_MAX_MPLH_CH Maximum corrected time after start where multiple 
injection for catalyst heating is active.  

C_PV_MAX_MPLH_CH Pedal value threshold to deactivate multiple injection 
for catalyst heating. 

C_T_MIN_PV_THD_MPLH_CH_DEAC If PV is longer than this time greater than 
threshold (see above), multiple injection for 
catalyst heating is deactivated. 

 Hom catalyst heating with multiple injection 1. pulse
The start of injection of the 1st injection is generated in this module and used in INJR if multiple injection
is active.

IP_SOI_1_MPLH_ CH Start of 1st injection in case of MPLH_CH 
 

Hom catalyst heating with multiple injection 2. pulse
The end of injection of the 2nd injection for catalyst heating is generated in this module and used in INJR
if multiple injection is active. It can be used as difference to the ignition angle and as absolute value. This
is decided in INJR.

IP_EOI_2_MPLH_ CH End of 2nd injection in case of MPLH_CH 
IP_EOI_2_ADD_MFF_2_MPLH_CH Additive correction of phasing of 2nd injection 

depending on the fuel mass of the 2nd pulse. 
IP_FAC_MFF_SP_MPLH_CH Split up factor of injection mass for catalyst heating 

with double injection. 
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Chapter

OHP of exhaust parts (gen)
Part

EXTC-Exhaust System Temperature Control

34.27 OHP of exhaust parts (gen)

Calibration interfering functions

- Intake manifold model must be calibrated
• Complete torque model must be calibrated
• Lambda control and lambda setpoint must be calibrated
• Ignition setpoint and ignition realisation must be calibrated
• Exhaust gas temperature model must be calibrated

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibrated methods.

Catalyst overheating
prevention

Torque based overheating
prevention

IGA_MIN_limitation

 

 

Calibration method

There are 3 ways to protect the components (catalyst and turbine) against overheating:
• Via IGA_DIF_MIN_TEG the torque reserve and so the ignition retardation is limited
• Through LAMB_OHP the air-fuel-ratio can be reduced
• TQI_MAX_OHP limits the indicated torque - passive calibratable

IGA_MIN limitation for exhaust gas temperature protection:
The minimum ignition angle IGA_DIF_MIN is the minimum allowable retard on the ignition angle that is
possible to apply to the engine. Hence, it only includes the combustion stability concern.
In order to avoid overheating of the components in the exhaust gas system branch, minimum spark retard
has to be limited in accordance with the actual exhaust gas temperature.

C_TEG_MAX_IGA The value describes the maximum allowable exhaust 
gas temperature for spark retardation control. 

C_TEG_MAX_IGA_HYS The value describes the hysteresis for the exhaust gas 
temperature for spark retardation control. 

IP_IGA_DIF_MIN_TEG The map contains the minimum ignition angle difference 
depending on the exhaust gas temperature for 
component protection. 

 Catalyst overheating prevention
The module contains 1. the lambda calculation for catalyst overheating prevention that is done via a
precontrolling and I-controller and 2. the merging with the lambda setpoint for turbine overheating preven-
tion.
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EXTC-Exhaust System Temperature Control

IP_LAMB_COP_MIN The minimum value for LAMB_COP. First 
calibrate it passive (small values) and after setting 
of the controller, calibrate the work area for the 
controller - lower than the controller value - in this 
map depending on N_32 and EFF_IGA_AV. 

IP_LAMB_COP_PCTL Lambda value for precontrolling. First calibrate 
with 1. After setting of the controller, calibrate the 
controller output value for each N_32/MAF - 
operating point. 

C_LAMB_COP_PAS The passive value for LAMB_COP if temperatures 
are in safe area. Should be a high value.  

C_FAC_LAMB_COP Factor for I-controller. With dimension 
NC_NR_COP_CTL. - See "EXTC configuration 
data" and " Overheating prevention (Appl. Inc.)" 
So you can calibrate different dynamic for each 
controller. 

C_TEMP_COP_ACT_THD Activation threshold. With dimension 
NC_NR_COP_CTL. - See "EXTC configuration 
data" and " Overheating prevention (Appl. Inc.)". 
So you can calibrate different activation conditions 
for each controller. 

 Torque based overheating prevention
If ignition angle and lambda -measures doesn’t achieve success it is possible to limit the indicated torque
to protect the catalyst overheating.

C_TEG_MIN_POW_COP TEG-threshold to activate torque limitation 
C_LAMB_MIN_POW_COP LAMB_COP-threshold to activate torque limitation 
C_POW_COP_DELTA Power difference within 1 sec. for OHP-torque limitation 
C_POW_COP_MIN Minimum power value for OHP-torque limitation 
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35 EXTD-Exhaust System Temperature
Determination
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EXTD General
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.1 General information:
35.1.1 EXTD General

EXTD (EXhaust system Temperature Determination) is the aggregate where all necessary temperatures in the
exhaust line are determined. These temperatures are used for different purposes in different other functionali-
ties:

1. Component overheating prevention: Turbine and Catalyst overheating prevention
2. Lambda sensor heater management
3. Catalyst efficiency diagnosis

Additionally EXTD is responsible for the dew point detection (or dew point passed detection) which is used for
the full activation of the lambda sensor heater.

In general there are two ways to determine the temperatures in the exhaust line:
1. Measurement of the exhaust gas temperature
2. Model of the exhaust temperature dependent on the engine operating conditions

The model is always necessary to have a back up information in case of sensor damage and the sensor
damage has also to be detected.

So EXTD can be split up in 4 parts:
1. Exhaust gas temperature sensor acquisition
2. Exhaust gas temperature sensor diagnosis
3. Exhaust gas temperature model
4. Dew point detection

35.1.1.1 Exhaust gas temperature sensor acquisition

Three specifications belong to this part:
1. EXTD infrastructure requirement specification (IRS): Specifies all information concerning the hard-

ware of the ECU and how often the sensor information is updated. If no sensor is available in the system
(NC_TEG_SENS_TYP = No Sensor) this specification is skipped.

2. Exhaust gas temperature sensors (Appl. Inc.): Project specific part to inhibit the sensor acquisition
for different cases e.g.: If the sensor is only available for certain configurations: Turbo / non Turbo; US
market / European market. If no sensor is available in the system (NC_TEG_SENS_TYP = No Sensor)
this specification is skipped.

3. Exhaust gas temperature sensors: Deals with the sensor information acquisition which can be the raw
value of the ADC converter or a PWM value in case of a sensor type with external evaluation control
unit which communicated with the ECU by PWM information. Conversion of the raw value in a "raw"
exhaust gas temperature and filtering of this "raw" exhaust gas temperature. If no sensor is available in
the system (NC_TEG_SENS_TYP = No Sensor) TEG_MES is initialized by zero within this specification.

35.1.1.2 Exhaust gas temperature sensor diagnosis

This part consists out of two specifications:
1. Exhaust gas temperature sensor diagnosis (Appl. Inc.): Project specific part where the conditions for

the activation of the different diagnosis are specified and also the anti bounce behaviour of the different
diagnosis are specified. If no sensor is available in the system (NC_TEG_SENS_TYP = No Sensor) this
specification is skipped.

2. Exhaust gas temperature sensor diagnosis: 4 different types of diagnosis are carried out here: electri-
cal diagnosis, cold start diagnosis, increment diagnosis and gradient diagnosis. If no sensor is available
in the system (NC_TEG_SENS_TYP = No Sensor) the global error flag LV_ERR_TEG_MES is initialized
by zero.
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.1.1.3 Exhaust gas temperature model

This part is the most important and also the biggest part of EXTD with the following 7 specifications:
1. Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.): In this project specific part almost all inputs of the

exhaust gas temperature model are generated out of the available system information. E.g.: The engine
speed for the exhaust gas temperature model N_TEG is generated out of the system variable N. This
is done to deal with different customer request (e.g.: to have a filtered engine speed as input for the
exhaust gas temperature model). Additionally several customer specific corrections (e.g.: TEG_ENG_-
OUT_ADD_CUS) for different purposes (e.g.: VVL and MPLH corrections) can be generated here.

2. Exhaust gas temperature model: This module is the manager of the exhaust gas temperature model.
All component models (Engine out- / Tube- / Turbine- and Catalyst exhaust gas temperature model)
are coordinated here. This means the manager calls the different component models in the right order
with the correct update rate and writes the result calculated in the component model in the right position
of the arrays (TEG_DYN_MDL, TEG, LV_TEMP_DEW_MDL...). It handles also at which position the
sensor information is used instead of the model based value. There is only one calibration data in the
specification LC_TEG_MDL_SENS_ENA which has to be set to one if the sensor information shall be
used (if no sensor error detected). So for calibration this specification is not important.

3. Engine out exhaust gas temperature model: In this module all engine operating point dependencies
(e.g.: engine speed, load, ignition angle ...) are used to determine the first temperature which is effective
engine out exhaust gas temperature. Additional the engine out exhaust gas humidity is determined here.

4. Tube exhaust gas temperature model: This model part is used to simulate the cooling down of the
exhaust gas and the influence on the dynamic of the exhaust gas temperature by the influence of the
heat capacity of an exhaust pipe like the exhaust manifold and by the external conditions like ambient
temperature and vehicle speed.

5. Turbine exhaust gas temperature model: This model part is used to simulate the cooling down of the
exhaust gas due to the turbine power and the influence on the dynamic of the exhaust gas temperature
by the influence of the heat capacity of the turbine housing and by the external conditions like ambient
temperature and vehicle speed.

6. Catalyst exhaust gas temperature model: This model part is used to simulate the catalyst temperature
and it’s dynamic. Therefore the exothermic reactions are considered to calculate the increased temper-
ature in the catalyst and also ambient temperature and vehicle speed are again used to calculate the
exhaust gas temperature downstream catalyst.

7. EXTD Output selection: At the end of the calculation all exhaust gas temperatures are available in the
array TEG[NC_NR_TEG_MDL] but the output of the aggregate are values with a certain naming (e.g.:
TEG_DYN_UP_CAT). For each value with a certain naming a value out of TEG has to be selected. This
mapping is done in this module.

35.1.1.4 Dew point detection

The dew point detection is a project specific specification because there are several strategies for this func-
tionality. All information’s out of the exhaust gas temperature model, like modelled tube wall temperatures and
the internal dew point flags for each position in the exhaust line LV_TEMP_DEW_MDL[NC_NR_TEG_MDL],
can be used to determine the "dew point passed flag" LV_TEMP_DEW_LS_UP/DOWN for the upstream and
downstream sensor. But also mass air flow integral can be used to set the dew point flag. Of course also
combinations out of these information’s are possible.

Module overview:
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Exhaust gas temperature model
(Manager)

Exhaust gas temperature model
(Manager)

Appl. Inc. of exhaust gas temperature modelAppl. Inc. of exhaust gas temperature model

Engine out
model

Engine out
model

Tube
model
Tube
model

Catalyst
model

Catalyst
model

Turbine
model

Turbine
model

IRS for
TEG sensor

IRS for
TEG sensor

Exhaust gas temperature sensors + 
(Appl. Inc.)

Exhaust gas temperature sensors + 
(Appl. Inc.)

Exhaust gas temperature sensor diagnosis
+ (Appl. Inc.)

Exhaust gas temperature sensor diagnosis
+ (Appl. Inc.)

V_TEG_MES
TEG_MES_RAW
TEG_MES

TEG_MES

LV_ERR_TEG_MESN
MAF
MAF_KGH
LAMB_SP
LAMB_SAWUP
EFF_IGA_AV_CBK
TCO
TIA_THR
...

N_TEG, MAF_TEG, LAMB_CBK_TEG_ENG...

E
X

T
D

 outputselection

Dew point 
detection
Dew point 
detection

TEG_DYN_UP_CAT
TEG_DYN_DOWN_CAT
TEMP_CAT_DYN_MDL
…

LV_TEMP_DEW_LS_UP
LV_TEMP_DEW_LS_DOW
…

TEG

Result of calculations is given back by action

EXTD contains following subelements:
• Calibration hint: Exhaust gas temperature model (for configuration NC_CHRG_CONF = No_Charger)
• Calibration hint: Exhaust gas temperature model (Customer specific part)
• Catalyst exhaust gas temperature model
• Dew point detection
• Engine out exhaust gas temperature model
• Exhaust gas temperature model
• Exhaust gas temperature model (Appl. Inc)
• Exhaust gas temperature sensor (Appl. Inc.)
• Exhaust gas temperature sensor diagnosis
• Exhaust Gas Temperature Sensor Diagnosis ( Appl. Inc. )
• Exhaust gas temperature sensors
• EXTD Configuration data
• EXTD output selection
• Tube exhaust gas temperature model
• Turbine exhaust gas temperature model
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.2 EXTD Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_COOL_ACT_CAT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch for activation of the cooling of CAT model
NC_COOL_ACT_TUBE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch for activation of the cooling of TUBE model
NC_COOL_ACT_TUR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch for activation of the cooling of TURBINE model
NC_NR_CAT_MDL - 1... 4H 1 ...4 1 -

number of catalyst exhaust gas temperature model instances
NC_NR_CAT_MDL_CBK - 1... 4H 1 ...4 1 -

Number of catalyst per exhaust bank
NC_NR_EFF_CAT_1_EXTD - 0... FH 1... 16 1 -

Data point number for corrections depending on catalyst aging
NC_NR_ENG_OUT_MDL - 1... 4H 1 ...4 1 -

number of engine out exhaust gas temperature model instances
NC_NR_MAF_KGH_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of MAF breakpoints for IP_CRLC_LAMB_CBK_TEG
NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of MAF breakpoints
NC_NR_MAF_TEG_2_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of MAF breakpoints
NC_NR_MAF_TEG_4_EXTD - 1... 10H 1... 16 1 -

Data points number for correcitons depending on catalyst aging
NC_NR_MAF_TEG_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of MAF breakpoints
NC_NR_MEF_1_EXTD - 1... 10H 1... 16 1 -

number of breakpoints for mass exhaust gas flow
NC_NR_MEF_EXTD - 1... 10H 1... 16 1 -

number of mass exhaust gas flow
NC_NR_MEF_TEG_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of MEF breakpoints
NC_NR_N_TEG_1_EXTD - 0... 1FH 0... 31 1 -

Number of N breakpoints
NC_NR_N_TEG_2_EXTD - 0... 1FH 0... 31 1 -

Number of N breakpoints
NC_NR_N_TEG_EXTD - 1... 1FH 1... 31 1 -

Number of N breakpoints
NC_NR_TEG_MDL - 1... 10H 1... 16 1 -

number of overall exhaust gas temperature model instances
NC_NR_TEG_SENS - 1... 6H 1 ...6 1 -

number of exhaust gas temperature sensor in system
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_TUBE_MDL - 1... 6H 1 ...6 1 -

number of tube exhaust gas temperature model instances
NC_NR_TUR_MDL - 1... 2H 1 ...2 1 -

number of turbine exhaust gas temperature model instances
NC_NR_VS_EXTD - 0... 1FH 0... 31 1 -

Number of VS breakpoints
NC_PHY_MDL_ACT - 0... 2H 0 ...2 1 -

Compliler switch for the activation of the physical model
NC_TEG_MDL_CBK_CONF [NC_NR_TEG_MDL] - 0... 3H 1 ...4 1 -

determination of cylinder bank of each component model
NC_TEG_MDL_INP_CONF [NC_NR_TEG_MDL] - 0... FH 1... 16 1 -

configuration of the inputs used in this model instance
NC_TEG_MDL_INST_CONF [NC_NR_TEG_MDL] - 0... 5H 1 ...6 1 -

configuration of the instance of the specified component model
NC_TEG_MDL_SAMPLE_OFS_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]

- 0... 9H 1... 10 1 -

configuration of the calculation delay for each model instance
NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]

- 1... 64H 10... 1000 10 ms

configuration of the sample time of the model instance
NC_TEG_MDL_TYP_CONF [NC_NR_TEG_MDL] - 0... 3H 0 ...3 1 -

determination of model typ for each mode instance
NC_TEG_SENS_CONF [NC_NR_TEG_MDL] - 0... 6H 0 ...6 1 -

configuration of sensor position

NC_TEG_SENS_DIAG_CONF -

0H No DIAG
1H ADC DIAG
2H PWM DIAG
3H ADC & PWM

DIAG

1 -

Configuration of sensor diagnosis availability

NC_TEG_SENS_TYP -

0H WITHOUT_-
SENSOR

1H ADC
2H PWM
3H ADC_AND_

undef:1H PWM

1 -

Supported TEG-sensor types
NC_TEMP_CHK_DEW - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch for activation of the check temperature for calculation of LV_DEW
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Engine 

TEG_STAT_MDL[1
] TEG_DYN_MDL[1
] TEG[1] 

TEG_STAT_MDL[3
] TEG_DYN_MDL[3
] TEG[3] 

TEG_STAT_MDL[5
] TEG_DYN_MDL[5
] TEG[5] 

TEMP_STAT_CAT[1
] TEMP_CAT[1
] TEMP_TUBE[1

] 

TEG_STAT_MDL[2
] TEG_DYN_MDL[2
] TEG_DYN[2
] 

TEG_STAT_MDL[4
] TEG_DYN_MDL[4
] TEG[4] 

TEG_STAT_MDL[6
] TEG_DYN_MDL[6
] TEG[6] 

TEMP_STAT_CAT[2
] TEMP_CAT[2
] 

TEMP_TUBE[2
] 

TEMP_TUBE[3
] 

TEMP_TUBE[4
] 

TEG_STAT_MDL[9
] TEG_DYN_MDL[9
] TEG[9] 

TEG_STAT_MDL[10
] TEG_DYN_MDL[10
] TEG[10]

TEG_STAT_MDL[7
] TEG_DYN_MDL[7
] TEG[7] 

TEMP_STAT_CAT[3
] TEMP_CAT[3
] 

TEG_STAT_MDL[8
] TEG_DYN_MDL[8
] TEG[8] 

TEMP_STAT_CAT[4
] TEMP_CAT[4
] 

35.2.1 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the EXTD aggregate.
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Chapter

EXTD Configuration data
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Data Value 
NC_NR_N_TEG_EXTD 10 

NC_NR_MAF_TEG_EXTD 12 

NC_NR_MEF_TEG_EXTD 12 

NC_NR_MEF_EXTD 10 

NC_TEG_SENS_TYP No sensor 

NC_NR_TEG_SENS 1 

NC_NR_TEG_MDL 10 

NC_NR_ENG_OUT_MDL 2 

NC_NR_TUBE_MDL 4 

NC_NR_CAT_MDL 4 

NC_NR_CAT_MDL_CBK NC_NR_CAT_MDL/NC_CBK_EX_NR = 2 

NC_NR_TUR_MDL 1 

NC_TEG_MDL_TYP_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [0 0 1 1 2 2 2 2 1 1] 

NC_TEG_MDL_INP_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [1 1 1 2 3 4 5 6 7 8] 

NC_TEG_MDL_CBK_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [1 2 1 2 1 2 1 2 1 2] 

NC_TEG_SENS_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 

NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [100ms 100ms 100ms 100ms 200ms 200ms 
200ms 200ms 200ms 200ms] 

NC_TEG_MDL_SAMPLE_OFS_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [1 1 2 2 3 3 4 4 5 5] 

NC_TEG_MDL_INST_CONF[NC_NR_TEG_MDL] [1 2 1 2 1 2 3 4 3 4] 

NC_COOL_ACT_TUBE 1 

NC_COOL_ACT_TUR 1 

NC_COOL_ACT_CAT 1 

NC_TEMP_CHK_DEW 1 

NC_PHY_MDL_ACT 1 

NC_TEG_SENS_DIAG_CONF 0 

NC_NR_MAF_KGH_EXTD  2 

NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD  2 

NC_NR_MAF_TEG_2_EXTD  2 

NC_NR_MAF_TEG_4_EXTD 8 

NC_NR_MEF_1_EXTD  6 

NC_NR_N_TEG_1_EXTD  2 

NC_NR_N_TEG_2_EXTD  2 

NC_NR_VS_EXTD 6 

NC_NR_EFF_CAT_1_EXTD 6 
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Chapter

Exhaust gas temperature sensors
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.3 Exhaust gas temperature sensors

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TEG_MES [NC_NR_TEG_SENS] O 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C

measured exhaust gas temperatures

Input data:
NC_NR_TEG_SENS{p.

6567}

35.3.1 EXTD_SIGCV0
This module is just to define TEG_MES even if no sensor is available because TEG_MES is used as input in
other functions:
TEG_MES[NC_NR_TEG_SENS] = 0°C (1112H)

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 22−Dec−2004

1

TEG_MES

DescriptionforModule_EXTD_SIGCV0

fcn_call()

Vec_Out
Array[NC_NR_TEG_SENS]

Init = 0
Terminator

1

NC_NR_TEG_SENS
TEG_MES

 

 

Figure 35.3.1: EXTD_SIGCV0
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Chapter

Exhaust gas temperature sensors (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.4 Exhaust gas temperature sensors (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_TEG_MES [NC_NR_TEG_SENS] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flags indicating that the acquisition of the corresponding exhaust gas sensor is inhibited

Input data:
NC_NR_TEG_SENS{p.

6567}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module is just to define LV_INH_TEG_MES even if no sensor is available because this value is used as
input in other functions.

Application Conditions:

Initialisation: At reset,
LV_INH_TEG_MES[i]=1

Recurrence:

Activation:

Deactivation:
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Chapter

Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.5 Exhaust gas temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CAT_MDL O 0... 3H 1 ...4 1 -

index for actual calculated catalyst model
CTR_TEG_MDL O 0... FH 1... 16 1 -

index for actual calculated component model in the exhaust gas temperature model
CTR_TUBE_MDL O 0... 5H 1 ...6 1 -

index for actual calculated tube model
CTR_TUR_MDL O 0... 1H 1 ...2 1 -

index for actual calculated turbine model
HUM_EX_GAS_MDL [NC_NR_TEG_MDL] O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 g/kg

modelled humidity of the exhaust gas at different possitions in the exhaust line
LV_TEMP_DEW_MDL [NC_NR_TEG_MDL] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flags indicating that the dew point is passed at the different model positions
LV_TEMP_PLAUS_TEG_MDL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of adaptation of temperature
T_SAMPLE_TEG O 0... 64H 0 ...1 0.01 s

sample time for exhaust gas temperature model
T_TEMP_VLD_TEG_MDL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for verification of TCO and TAM for calculation of temperature
TEG [NC_NR_TEG_MDL] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

dynamic exhaust gas temperatures
TEG_DYN_MDL [NC_NR_TEG_MDL] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

dynamic exhaust gas model temperatures
TEG_MDL_CBK O 0... 3H 1 ...4 1 -

array index for the actual calculated cylinder bank for the component model
TEG_MDL_INP O 0... FH 1... 16 1 -

array index for the input values for the component model
TEG_STAT_MDL [NC_NR_TEG_MDL] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

static exhaust gas model temperatures

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_TEG_MES

[NC_NR_TEG_SENS]{p.
6572}

NC_COOL_ACT_CAT{p.
6567}

NC_COOL_ACT_TUBE{p.
6567}

NC_COOL_ACT_TUR{p.
6567}

NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} NC_NR_ENG_OUT_MDL{p.
6567}

NC_NR_TEG_MDL{p. 6567} NC_NR_TEG_SENS{p.
6567}

NC_NR_TUBE_MDL{p.
6568}

NC_NR_TUR_MDL{p. 6568}

NC_TEG_MDL_CBK_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_MDL_INP_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_MDL_INST_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_MDL_SAMPLE_-
OFS_CONF

[NC_NR_TEG_MDL]{p.
6568}
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Chapter

Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_-
CONF

[NC_NR_TEG_MDL]{p.
6568}

NC_TEG_MDL_TYP_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_SENS_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

TCO{p. 5147}

TEG_MES
[NC_NR_TEG_SENS]{p.

6571}

TEMP_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6620}

TEMP_TUBE
[NC_NR_TUBE_MDL]{p.

6605}

TEMP_TUR
[NC_NR_TUR_MDL]{p.

6638}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TEMP_VLD_TEG_MDL_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum threshold of timer for verification of TCO and TAM for calculation of temperature
LC_TEG_MDL_SENS_ENA [NC_NR_TEG_SENS] - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to use the sensor information in the exhaust gas temperature model

Manager of the exhaust gas temperature model

Action definition:

ACTION_EXTD_Data2Manag(IN <Hum>, IN <LvDew>, IN <TegDyn>, IN <TegStat>) Mode: O 
writes back the calculated data back to the arrays of the manager (TEG_DYN_MDL, ...) 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
Hum IN 0... 3FFH 0... 1023 1 g/kg 

- 
LvDew IN 0... 1H 0... 1 1 - 

- 
TegDyn IN 0... 7FFFH -273.15... 1774.79 0.0625 °C 

- 
TegStat IN 0... 7FFFH -273.15... 1774.79 0.0625 °C 

- 

 

General information:

The manager of the exhaust gas temperature model is the module which coordinates the different component
models. Dependent on the configuration the manager calls the different component models (Engine out, Tube,
Catalyst, Turbine model) in the configured order and update rate. The results of the different component
models are written back by the action "ACTION_EXTD_Data2Manag" into the values:

TEG_DYN_MDL

TEG_STAT_MDL

HUM_EX_GAS_MDL

LV_DEW_TEMP_DEW_MDL
Example:
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Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Dynamic model

Steady state model

Engine out 
temperature 
model

Manager of the exhaust gas temperature model

Tube model
1

Tube model
2

Turbo model 
1

Cat model
1

Exhaust gas temperature sensors

Sensor acquisition

TEG_STAT_M DL[1]

TEG_DYN_M DL[1]

TEG_STA T_MDL[2] TEG_STAT_MDL[3] TEG_ STAT_MDL[4 ] TEG_STA T_M DL[5]

TEG[1] TEG[2]
TEG[3] TEG[4] TEG[5 ]

TEG_D YN_MDL[2] TEG_DYN _MDL[3] TEG_DYN_MDL[4 ] TEG_DYN_MDL[5]

TEG[x]

TEG_DYN_MDL[x]

TEG_STAT_MDL[x]

Steady state model

TEMP_TUBE_1 TEMP_TUR_1 TEMP_CAT_1TEMP_TUBE_2Modeled component temperatures :

Tube wall 
temperature

Tube wall  
temperature

Turbine housing 
temperature

Catalyst monolith 
temperature

Dynamic model

Steady state model

Engine out 
temperature 
model

Engine out 
temperature 
model

Manager of the exhaust gas temperature model

Tube model
1

Tube model
1

Tube model
2

Tube model
2

Turbo model 
1

Turbo model 
1

Cat model
1

Cat model
1

Exhaust gas temperature sensors

Sensor acquisition

TEG_STAT_M DL[1]

TEG_DYN_M DL[1]

TEG_STA T_MDL[2] TEG_STAT_MDL[3] TEG_ STAT_MDL[4 ] TEG_STA T_M DL[5]

TEG[1] TEG[2]
TEG[3] TEG[4] TEG[5 ]

TEG_D YN_MDL[2] TEG_DYN _MDL[3] TEG_DYN_MDL[4 ] TEG_DYN_MDL[5]

TEG[x]

TEG_DYN_MDL[x]

TEG_STAT_MDL[x]

Steady state model

TEMP_TUBE_1 TEMP_TUR_1 TEMP_CAT_1TEMP_TUBE_2Modeled component temperatures :

Tube wall 
temperature

Tube wall  
temperature

Turbine housing 
temperature

Catalyst monolith 
temperature  

 

Figure 35.5.1: :

If a sensor value is available and no sensor error is detected the output TEG, which is input for the next
model, is equal to the measured value (TEG_MES) if the corresponding LC_TEG_MDL_SENS_ENA[NC_-
NR_TEG_SENS] is set to one. On the other hand if an error is detected or no sensor is available or the
LC_TEG_MDL_SENS_ENA is equal zero TEG[i] is equal to TEG_DYN_MDL[i].

All dynamic exhaust gas temperatures are initializied with the component temperature upstream its position.
The component temperature itselfe is initializied in the component model by using the stored temperature at
engine shut down weighted by a cooling down factor dependent on the engine off duration time T_ES. Due to
the fact that the engine out model has no component temperature TCO is used as component temperature.

In the given example the exhaust gas temperatures initialized as following:

TEG[1] = TEG_DYN_MDL[1] = TCO

TEG[2] = TEG_DYN_MDL[2] = TEMP_TUBE[1]

TEG[3] = TEG_DYN_MDL[2] = TEMP_TUR[1]

TEG[4] = TEG_DYN_MDL[2] = TEMP_TUBE[2]

TEG[5] = TEG_DYN_MDL[1] = TEMP_CAT[1]

The steady state temperatures TEG_STAT_MDL, the humidities HUM_EX_GAS_MDL and the dewpoint flags
of the model LV_TEMP_DEW_MDL are all initialized with zero.
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Chapter

Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Application conditions:

Initialisation: RST, ES2ERU 
Recurrence: 10MS, 1S 
Activation: 10MS: LV_IGK ==1  1S: LV_IGK ==1 
Deactivation: LV_IGK ==0 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 28−May−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

7

T_SAMPLE_TEG

7

TEMP_TUR

5

TEMP_TUBE

6

TEMP_CAT

9

TEG_STAT_MDL

3

TEG_MES

operate_TEG_MDL_ES

input

feedback

operate_TEG_MDL_ES2ERU

teg_mdl_mang_es

TEG_MDL_MANG_ES
X.3

fc_INI

operate_10ms

input

feedback

teg_mdl_mang

TEG_MDL_MANG
X.2

5

TEG_MDL_INP

4

TEG_MDL_CBK

10

TEG_DYN_MDL

8

TEG

2

TCO

Signal
Manager

V. 6.4

20

NC_TEG_SENS_CONF

18

NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF

16

NC_TEG_MDL_TYP_CONF

19

NC_TEG_MDL_SAMPLE_OFS_CONF

17

NC_TEG_MDL_INST_CONF

14

NC_TEG_MDL_INP_CONF

15

NC_TEG_MDL_CBK_CONF

12

NC_NR_TUR_MDL

10

NC_NR_TUBE_MDL

13

NC_NR_TEG_SENS

8

NC_NR_TEG_MDL

9

NC_NR_ENG_OUT_MDL

11

NC_NR_CAT_MDL

23

NC_COOL_ACT_TUR

22

NC_COOL_ACT_TUBE

24

NC_COOL_ACT_CAT

Mux

14

LV_TEMP_PLAUS_TEG_MDL

12

LV_TEMP_DEW_MDL

4

LV_INH_TEG_MES

21

LV_IGK

1

LV_ES

f()

input ini_teg_mdl

INI__TEG_MDL
X.1

11

HUM_EX_GAS_MDL

[fc_RST]

[fc_RST]

3

CTR_TUR_MDL

2

CTR_TUBE_MDL

1

CTR_TEG_MDL

6

CTR_CAT_MDL

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            1S

Init:             RST
            ES2ERU

Activation: 
10MS: LV_IGK==1

1S: LV_IGK==1

Deactivation: LV_IGK==0
APP_CDN

V. 6.0

13

ACTION_EXTD_Data2Manag

feedback

clc_action

actiondef_extd_data2manag

ACTIONDEF_EXTD_Data2Manag

<LV_IGK> fc_ES2ERU

fc_ES2ERU<fc_ES2ERU>

<fc_RST>
fc_RST

<operate__1S>

<operate__10MS>

 
 

Figure 35.5.2: :

Initialization of manager values: INI__TEG_MDL
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Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

The steady state values and the humidity are initialized with zero. TEG_DYN_MDL and TEG are initialized in
the subfunction INI__TEG dependent on the corresponding wall temperatures (TEMP_TUBE, TEMP_TUR) or
monolith temperatures (TEMP_CAT).
Initialization of TEG and TEG_DYN_MDL: INI__TEG
TEG and TEG_DYN are initialized with the corresponding component temperature which are calculated in the
different component model dependent on there saved values at engine off from the last driving cycle and the
engine off duration time.
Chart_INI

{
CTR_TEG_MDL=1;
CTR_TUBE_MDL=1;
CTR_CAT_MDL=1;
CTR_TUR_MDL=1;
TEG_MDL_TYP = NC_TEG_MDL_TYP_CONF[CTR_TEG_MDL];
}

[TEG_MDL_TYP == 0]
{TEG[CTR_TEG_MDL ] = TCO;
TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL ] = TCO;}

1

{
CTR_TEG_MDL++;

TEG_MDL_TYP = ...
NC_TEG_MDL_TYP_CONF[CTR_TEG_MDL];
}

2

[TEG_MDL_TYP == 1]
{TEG[CTR_TEG_MDL ] = TEMP_TUBE[CTR_TUBE_MDL];
TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL ] = TEMP_TUBE[CTR_TUBE_MDL];
CTR_TUBE_MDL++;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==2]
{TEG[CTR_TEG_MDL ] = TEMP_CAT[CTR_CAT_MDL];
TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL] = TEMP_CAT[CTR_CAT_MDL];
CTR_CAT_MDL++;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==3]
{TEG[CTR_TEG_MDL] = TEMP_TUR[CTR_TUR_MDL];
TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL] = TEMP_TUR[CTR_TUR_MDL];
CTR_TUR_MDL++;}

1

2

[CTR_TEG_MDL<NC_NR_TEG_MDL]
1

2

 
 

Figure 35.5.3: :

Initialization of temperature plausibility flag at RESET
When the calibration C_T_TEMP_VLD_TEG_MDL_MAX is set to "0", then the feature for temperature adap-
tation is deactivated.
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Figure 35.5.4: :

Exhaust gas temperature model manager during Engine Run

Exhaust gas temperature model manager
This function manages calculation order of the component temperature models. This is done by a modulo
operation dependent on the EXTD configuration.
After the calculation of the component model the manager decides whether a sensor information can be used
instead of the modeled value.
Calculation temperature validation flag and triggers
At very quick start some measured signals are not available before engine start. Calculation validation flag
ensure that the calculation of temperatures during engine off are done using plausible inputs.
Trigger "operate_TEG_MDL_AD":
In case of not plausible T_ES or TAM and TCO, the temperatures calculated by the temperature model are not
correct. This trigger calls the same functionality which is called at 1s task (cooling down) for adaptation of the
temperatures. This call is generated only once short after engine start.
Trigger "operate_TEG_MDL":
This is the 10ms trigger for the manager of TEG models active at running engine.
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Figure 35.5.5: :

Chart_SCHEDULER

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702Q01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6578 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

operate_TEG_MDL
1

fc_RST
2

fc_ES2ERU
3

[ctr_sample_teg_mdl>=100]
1

{ctr_sample_teg_mdl++;}2 {ctr_sample_teg_mdl =1;}

{CTR_TEG_MDL=1;}

{clc__modolo_operation;}

[result_modolo_operation==NC_TEG_MDL_SAMPLE_OFS_CONF[CTR_TEG_MDL]]
1

{TEG_MDL_CBK = NC_TEG_MDL_CBK_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_TYP = NC_TEG_MDL_TYP_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_INP = NC_TEG_MDL_INP_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_SENS = NC_TEG_SENS_CONF[CTR_TEG_MDL];}

{
TEG_MDL_SENS = ...
NC_TEG_SENS_CONF[CTR_TEG_MDL];
}

2

[TEG_MDL_TYP == 0]
{CTR_ENG_OUT_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], ...
NC_NR_ENG_OUT_MDL);
T_SAMPLE_TEG = NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF[CTR_TEG_MDL];
operate_module_ENG_OUT_MDL;}

1

2

[TEG_MDL_TYP == 1]
{CTR_TUBE_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], ...
NC_NR_TUBE_MDL);
T_SAMPLE_TEG = NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF[CTR_TEG_MDL];
operate_module_TUBE_MDL;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==2]
{CTR_CAT_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], ...
NC_NR_CAT_MDL);
T_SAMPLE_TEG = NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF[CTR_TEG_MDL];
operate_module_CAT_MDL;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==3]
{CTR_TUR_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], ...
NC_NR_TUR_MDL);
T_SAMPLE_TEG = NC_TEG_MDL_T_SAMPLE_CONF[CTR_TEG_MDL];
operate_module_TUR_MDL;}

1

2

[TEG_MDL_SENS==0 ]
{ TEG[CTR_TEG_MDL]=TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL]; }

1

2

[LV_INH_TEG_MES[TEG_MDL_SENS] == 1 ||  LC_TEG_MDL_SENS_ENA[TEG_MDL_SENS] == 0]
{TEG[CTR_TEG_MDL] = TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL];}

1

{TEG[CTR_TEG_MDL] = TEG_MES[TEG_MDL_SENS];}

2

[CTR_TEG_MDL<NC_NR_TEG_MDL]
{CTR_TEG_MDL++;}1

2
{ctr_sample_teg_mdl=0;}

 
 

Figure 35.5.6: :

Modulo operation
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Figure 35.5.7: :
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Exhaust gas temperature model manager during engine stop
The calculation at engine off are not available when the cooling down for all three components is not bound,
means NC_COOL_ACT_TUBE/CAT/TUR are set to "0".
Cooling down manager
At engine off cooling down of the temperatures is active. After very long time the component and exhaust gas
temperatures are equal to the ambient temperature.
Trigger "opersate_TEG_MDL_ES":
This is regularly 1s task, active only if the temperature validation flag is set and the engine is off
Trigger "operate_TEG_MDL_AD":
This is one shot trigger at rising edge of the temperature validation flag for adaptation of the temperatures
Task "operate_TEG_MDL_ES2ERU":
Initialization of the temperatures at engine start. When the start was very short after reset with not plausible
input temperatures or engine off timer, then it is still possible to adapt the temperatures using "operate_TEG_-
MDL_AD".
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operate_TEG_MDL_ES

1

2 [LV_TEMP_PLAUS_TEG_MDL==1&&LV_ES==1]
operate_TEG_MDL_AD

1

2 operate_TEG_MDL_ES2ERU

{CTR_TEG_MDL=1;}

{TEG_MDL_CBK = NC_TEG_MDL_CBK_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_TYP = NC_TEG_MDL_TYP_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_INP = NC_TEG_MDL_INP_CONF[CTR_TEG_MDL];
TEG_MDL_SENS = NC_TEG_SENS_CONF[CTR_TEG_MDL];}

[TEG_MDL_TYP == 1]
{CTR_TUBE_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], NC_NR_TUBE_MDL);
operate_module_TUBE_MDL_ES_1S;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==2]
{CTR_CAT_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], NC_NR_CAT_MDL);
operate_module_CAT_MDL_ES_1S;}

1

2

[TEG_MDL_TYP==3]
{CTR_TUR_MDL = min(NC_TEG_MDL_INST_CONF[CTR_TEG_MDL], NC_NR_TUR_MDL);
operate_module_TUR_MDL_ES_1S;}

1

2

[TEG_MDL_SENS==0 ]
{ TEG[CTR_TEG_MDL]=TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL]; }

1

2
[LV_INH_TEG_MES[TEG_MDL_SENS] == 1 ||  LC_TEG_MDL_SENS_ENA[TEG_MDL_SENS] == 0]
{TEG[CTR_TEG_MDL] = TEG_DYN_MDL[CTR_TEG_MDL];}1

{TEG[CTR_TEG_MDL] = TEG_MES[TEG_MDL_SENS];}

2

[CTR_TEG_MDL<NC_NR_TEG_MDL]
{CTR_TEG_MDL++;}1

2

 
 

Figure 35.5.8: :
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35.6 Dewpoint detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_COLD_ST_LS_DOWN O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

counter of engine start without leaving dew point phase at all downstream lambda sensor
CTR_COLD_ST_LS_UP O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

counter of engine start without leaving dew point phase at all upstream lambda sensor
LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_DOWN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that cold start counter of downstream lambda sensor can be reseted
LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_UP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that cold start counter of upstream lambda sensor can be reseted
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that dew point is passed at lambda sensor down catalyst
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for reset dewpoint in STST phase after a certian time (T_ES_H)
LV_TEMP_DEW_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that dew point is passed at lambda sensor up catalyst
LV_TEMP_DEW_LS_UP_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for reset dewpoint in STST phase after a certian time (T_ES_H)
MAF_KGH_INT_DEW_DOWN V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g

integral of MAF_KGH for the dew point detection (downstream)
MAF_KGH_INT_DEW_UP V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g

integral of MAF_KGH for the dew point detection (upstream)

Input data:
EFF_IGA_AV{p. 11458} FAC_MFF_SP_1_MPLH{p.

6802}
LV_ES{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TEMP_DEW_MDL
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}

MAF_FG_CYL{p. 8015}

MFF_SP_MV{p. 6787} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_TEG_MDL{p. 6567} NC_NR_TUBE_MDL{p.
6568}

STATE_MPLH_MOD STATE_SA{p. 7271} T_ES_H{p. 4861} TAM{p. 655}
TAM_ST{p. 656} TCO_ST{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147} TEMP_TUBE

[NC_NR_TUBE_MDL]{p.
6605}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 1... 256 1 -

selector which value of LV_TEMP_DEW_MDL is used for the LV_TEMP_DEW_LS_DOWN calculation
C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 1... 256 1 -

selector which value of LV_TEMP_DEW_MDL is used for the LV_TEMP_DEW_LS_UP calculation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SEL_TUBE_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector which value of TEMP_TUBE is used for the LV_TEMP_DEW_LS_DOWN calculation
C_CTR_SEL_TUBE_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector which value of TEMP_TUBE is used for the LV_TEMP_DEW_LS_UP calculation
C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

correction factor for MAF_KGH_INT_DEW calculation for active secundary air
ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_DOWN - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_CTR_COLD_ST_1_EXTD 6 0... FFH 0... 255 1 -

factor to increase the MAF_KGH_INT threshold for reseting of cold start counter of down stream lambda sensor
ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_UP - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_CTR_COLD_ST_1_EXTD 6 0... FFH 0... 255 1 -

factor to increase the MAF_KGH_INT threshold for reseting of cold start counter of upstream lambda sensor
ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_DOWN - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_CTR_COLD_ST_1_EXTD 6 0... FFH 0... 255 1 -

factor to increase the MAF_KGH_INT threshold for the dew point detection of the downstream sensor
ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_UP - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_CTR_COLD_ST_1_EXTD 6 0... FFH 0... 255 1 -

factor to increase the MAF_KGH_INT threshold for the dew point detection of the upstream sensor
IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW V 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDP_EFF_IGA_IP_FAC_MAF_INT_DEW 6 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_MAF_FG_CYL_IP_FAC_MAF_INT 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
weighting factor for MAF_KGH integration for dewpoint detection

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDP_MFF_SP_IP_FAC_MAF_KGH_MPLH 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_FAC_MFF_SP_MPLH_IP_FAC_MAF 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighting factor of the mass air flow integral for chatalyst heating with MPLH
IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH_UP V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDP_MFF_SP_IP_FAC_MAF_KGH_MPLH 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_FAC_MFF_SP_MPLH_IP_FAC_MAF 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighting factor of the mass air flow integral for chatalyst heating with MPLH
IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_UP V 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDP_EFF_IGA_IP_FAC_MAF_INT_DEW 6 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_MAF_FG_CYL_IP_FAC_MAF_INT 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
weighting factor for MAF_KGH integration for dewpoint detection

IP_FAC_TOIL_DEW_RST_DOWN - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_TOIL_DEW_RST 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

IP for STST to Reset LV_TEMP_DEW_LS_DOWN in dependence from cooling down TOIL
IP_FAC_TOIL_DEW_RST_UP - 0... FFH 0... 15.9375 0.0625 -
LDPM_TOIL_DEW_RST 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

IP for STST to Reset LV_TEMP_DEW_LS_UP in dependence from cooling down TOIL
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_INT_THD_CTR_COLD_ST_DOWN V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g
LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_ST_1_EXTD 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

MAF_KGH_INT_DEW treshold for reseting of cold start counter of downstream lambda sensor
IP_MAF_INT_THD_CTR_COLD_ST_UP V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g
LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_ST_1_EXTD 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

MAF_KGH_INT_DEW treshold for reseting of cold start counter of upstream lambda sensor
IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_DOWN V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g
LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_ST_1_EXTD 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

MAF_KGH_INT_DEW treshold for dew point detection for the lambda sensor down catalyst
IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_UP V 0... FFFFH 0... 9102.08 0.1388888 g
LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TAM_ST_1_EXTD 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

MAF_KGH_INT_DEW treshold for dew point detection for the lambda sensor up catalyst
IP_T_ES_DEW_RST_DOWN V 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_TAM_DEW_RST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_STOP_DEW_RST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

IP for STST to Reset LV_TEMP_DEW_LS_DOWN in dependence from cooling down
IP_T_ES_DEW_RST_UP V 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_TAM_DEW_RST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_STOP_DEW_RST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

IP for STST to Reset LV_TEMP_DEW_LS_UP in dependence from cooling down
IP_TEMP_THD_DEW_LS_DOWN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
wall temperature threshold for passed dew point of lambda sensor down catalyst

IP_TEMP_THD_DEW_LS_UP - 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

LDPM_TCO_ST_1_EXTD 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
wall temperature threshold for passed dew point of lambda sensor up catalyst

General information:

This module is used to detect when the dew phase in the exhaust line is finished. This is necessary because
the lambda sensors can only be heated with full power if there is no risk of thermal shock due to water drops.
Therefore for each sensor (up- /down stream of the catalyst; bankselektive) a flag is set when the dew phase
is over:
LV_TEMP_DEW_LS_UP[NC_CBK_EX_NR] for the upstream sensor
LV_TEMP_DEW_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] for the downstream sensor

Three conditions are checked to set these bits:

1. The condition is that the physical model of the water condesation in the exhaust gas temperature model
determines that there is no condensate in the exhaust line upstream the sensor. Therefore the exhaust gas
temperature model delivers the flags LV_TEMP_DEW_MDL[NC_NR_TEG_MDL] for the different positions in
the exhaust line.
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2. Additionaly the model based wall temperatures are checked. The second condition is fulfilled if the core-
ponding temperatures (TEMP_TUBE; TEMP_TUR) are above the calibratable threshholds:- IP_TEMP_THD_-
DEW_LS_UP for the upstream sensor- IP_TEMP_THD_DEW_LS_DOWN for the downstream sensor

3. In the case that the exhaust gas temperature model is not jet well calibrated a third condition can be helpful
to avoid sensor problems because it can be calibrated very fastly. Therefore a weithed integral of the mass
air flow MAF_KGH_INT_DEW is calculated. The third condition is fulfilled if this integral is above the following
threshholds:- IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_UP for the upstream sensor- IP_MAF_KGH_INT_DEW_-
THD _LS_DOWN for the downstream sensor

To set the flags LV_TEMP_DEW_LS_xx either condition 1. and 2. are fullfilled or condition 3. is fullfilled.

The module consists out of three major function parts because of different update rates:
1. Calculation of the mass air flow integral: CLC__MAF_KGH_INT_DEW (update rate 1s)
2. Determination of the dew point (setting of the flags): CLC__LV_TEMP_DEW (update rate 100ms)
3. Incrementation of the cold start counter: CLC__COLD_ST_CTR (once at engine off)

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS, 1S 
Activation: LV_ST_END==1|| LV_ES==0 || LV_STST_STOP_CYC==1 
Deactivation: LV_ST_END==0 && LV_ES==1&& LV_STST_STOP_CYC==0 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 35.6.1: :
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35.6.1 Initialisierung
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Figure 35.6.2: :
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35.6.1.1 Initialization at Reset
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Figure 35.6.3: :

35.6.1.2 Initialisierung of non volatile memory
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nvmini
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Figure 35.6.4: :

35.6.1.3 Initialisierung of non volatile memory reset
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Figure 35.6.5: :
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35.6.1.4 Initialisierung of non volatile memory stored

NVMY[store]
in out

CTR_COLD_ST_LS_DOWN
size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[store]
in out

CTR_COLD_ST_LS_UP
size: 1
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V. 6.5

f()

1

feedback <CTR_COLD_ST_LS_DOWN>

<CTR_COLD_ST_LS_UP>

 
 

Figure 35.6.6: :

35.6.1.5 Calculation of counter cold start
The cold start counter is incremented each time when the integral of MAF (MAF_KGH) did not exceed the
threshold.
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Figure 35.6.7: :

35.6.1.5.1 Increment of counter cold start for upstream sensor

1

CTR_COLD_ST_LS_UP_out

1 f()

1

CTR_COLD_ST_LS_UP_in  
 

Figure 35.6.8: :

35.6.1.5.2 Increment of counter cold start for downstream sensor

1

CTR_COLD_ST_LS_DOWN_out

1 f()

1

CTR_COLD_ST_LS_DOWN_in  
 

Figure 35.6.9: :
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35.6.2 Calculation of OPM_100MS
35.6.2.1 Calculation of LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST

These flags indicate that the MAF_KGH threshold for resetting the cold start counter was reached.

<LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_DOWN>

<LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_UP>
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Figure 35.6.10: :
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35.6.2.2 Calculation of the temperature thresholds for TEMP TUBE and pre-dewpoint-flags
depending on the MAF Integral
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Figure 35.6.11: :

35.6.2.3 Summary-calculation of LV_TEMP_DEW_CBK

The dewpoint is set if the tube temperatures are above the temperature tresholds or the mass air flow was ex-
ceeded. For a start/stop phase the dewpoint is reseted after a calibrateable time, which from the characteristic
diagrams to be generated. This calibrateable timefactor depend on cool down held back with his inputs cooling
temperature after engine stop, ambient temperature and oil temperature.
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Figure 35.6.12: :
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35.6.3 OPM_1000MS
35.6.3.1 Calculation of MAF Integral (MAF_KGH_INT_DEW)

The mass air flow is calculated for up and downstream sensor to ensure that dew point can be set and reset
in dependence on up- and downstream sensor. The flag for dewpoint detection reset (LV_TEMP_DEW_LS_-
UP/DOWN_RST) indicates that dewpoint is reseted due a long start/stop phase.
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<MAF_FG_CYL>

<MAF_KGH_INT_DEW_DOWN>

INC__MAF_KGH_INT_DEW_DOWN
X.3.1.1

AND

AND

<feedback>

<LV_PUC>

<input>

<LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_UP>

<LV_MAF_KGH_INT_CTR_COLD_ST_DOWN>

<STATE_SA>

<MFF_SP_MV>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH>

<STATE_MPLH_MOD>

<EFF_IGA_AV>

<MAF_FG_CYL>

<LV_TEMP_DEW_LS_DOWN_RST>

<MAF_KGH_INT_DEW_DOWN>

<LV_TEMP_DEW_LS_UP_RST>

<MAF_KGH_INT_DEW_UP>

<STATE_SA>

<MFF_SP_MV>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH>

<STATE_MPLH_MOD>

<EFF_IGA_AV>

<MAF_FG_CYL>

 
 

Figure 35.6.13: :
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Chapter

Dewpoint detection
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.6.3.1.1 Calculation of MAF_KGH_INT_DEW_DOWN

<MAF_KGH_INT_DEW_DOWN>

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW

MPLH_CH

STATE_MPLH_MOD
V. 6.6

SA_ACTIVE

STATE_SA
V. 6.6

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

Check ~= 0
V. 6.4

<MAF_FG_CYL>

==

==

1

0

V. 6.4

1

C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA

f()

<MAF_FG_CYL>

<EFF_IGA_AV>

<STATE_MPLH_MOD>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH>

<MFF_SP_MV>

<STATE_SA>

<MAF_KGH_INT_DEW_DOWN>

<LV_TEMP_DEW_LS_DOWN_RST>

 
 

Figure 35.6.14: :

35.6.3.1.2 Calculation of MAF_KGH_INT_DEW_UP

<MAF_KGH_INT_DEW_UP>

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_UP

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH_UP

MPLH_CH

STATE_MPLH_MOD
V. 6.6

SA_ACTIVE

STATE_SA
V. 6.6

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

Check ~= 0
V. 6.4

<MAF_FG_CYL>

==

==

1

1

C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA

0

V. 6.4

f()

<MAF_FG_CYL>

<EFF_IGA_AV>

<STATE_MPLH_MOD>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH>

<MFF_SP_MV>

<STATE_SA>

<MAF_KGH_INT_DEW_UP>

<LV_TEMP_DEW_LS_UP_RST>

 
 

Figure 35.6.15: :
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.7 Engine out exhaust gas temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
HUM_ENG_OUT - 0... 3FFH 0... 1023 1 g/kg

engine out humidity
IGA_DIF_BAS_TEG - 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

difference between IGA_REF_TEG and IGA_BAS_TEG
IGA_DIF_TEG - 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

difference between IGA_REF_TEG and IGA_AV_MV_CBK
LAMB_BAS_TEG O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

basis lambda value at engine operating point for the calculation of the exhaust gas temperature model
TEG_AM - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

interim value definition for the conversion of TAM to TEG
TEMP_DIF_SCC - 0... 7FFFH 0... 2047.9375 0.0625 K

temperature difference between TEG_ENG_OUT at PUC activation and staedy state PUC temperature

Input data:
FAC_TEG_ADD_IGA_CUS{p.

6639}
FAC_TEG_ENG_OUT_-

CUS{p.
6639}

IGA_AV_MV_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

IGA_BAS_TEG_ADD_-
CUS{p.
6639}

IGA_REF_TEG_ADD_CUS{p.
6639}

LAMB_CBK_TEG_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

LV_ES{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

MAF_KGH_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

MEF_KGH_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

N_TEG{p. 6639} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_MAF_TEG_EXTD{p.
6567}

NC_NR_N_TEG_EXTD{p.
6567}

NC_NR_TEG_MDL{p. 6567} NC_PHY_MDL_ACT{p.
6568}

NR_CYL_SCC_CBK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

SAF_KGH_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6640}

T_PUC{p. 3992} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}

TCO_ST{p. 5147} TEG_ENG_OUT_ADD_-
CUS{p.
6640}

TEG_MDL_CBK{p. 6573} TIA_CYL{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_HUM_ENG_OUT - 0... 3FFH 0... 1023 1 g/kg

humidity of the engine out exhaust gas
IP_FAC_TEG_ADD_IGA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

correction factor on additive correction of the engine out exhaust gas temperature due to ignition
IP_FAC_TEG_ADD_LAMB V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

correction factor on additive correction of the engine out exhaust gas temperature due to lambda
IP_FAC_TEG_SCC_ADD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_T_PUC_IP_TEG_SCC_ADD 10 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
Additive correction for exhaust gas temperature in case of single cylinder shut off

IP_HUM_EX_GAS_MAX - 0... 3FFH 0... 1023 1 g/kg
LDP_TEG_IP_HUM_EX_GAS_MAX 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Maximal humidity of the exhaust gas dependent on the exhaust gas temperature
IP_IGA_BAS_TEG V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

basic ignition angle for the exhaust gas temperature model
IP_IGA_REF_TEG V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

reference ignition angle for the exhaust gas temperature model
IP_LAMB_BAS_TEG V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

basic lambda for the different engine operating point for the exhaust gas temperature model calibration
IP_TEG_ADD_IGA - 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDP_IGA_DIF_IP_TEG_ADD_IGA 12 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK
additive correction of engine out exhaust gas temperaturedue to ignition

IP_TEG_ADD_LAMB - 0... FFFFH -2048...
2047.9375

0.0625 K

LDPM_LAMB_ENG_1_EXTD 8 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

additive correction of engine out exhaust gas temperature due to lambda
IP_TEG_ENG_OUT_BAS V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

basic engine out exhaust gas temperature for reference conditions
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TEG_SCC V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDP_N_TEG_IP_TEG_SCC 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_IP_TEG_SCC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

engine out exhaust gas temperature in case of full cylinder shut off after very long PUC duration

Import actions:
ACTION_EXTD_Data2Manag(IN<Hum>,IN<LvDew>,IN<TegDyn>,IN<TegStat>)

General Information

The "engine out exhaust gas temperature model" is part of the complete exhaust gas temperature model. This
part contains the calculation of the effective engine out exhaust gas temperature depending on the engine
operating parameters and the engine out exhaust gas humidity.
This module handles the following dependencies of the engine out exhaust gas temperature:
- Engine operating point (Engine speed N_TEG and load MAF_TEG)
- Ignition angle dependency
- Lambda dependency
- Engine out temperature during PUC operation
For all other dependencies (VVT, EGR or MPL_XX, TCO, TIA, SAIR, FlexFuel)) it is possible to add project
specific corrections:
- TEG_ENG_OUT_ADD_CUS: additive correction on the engine out temperature
- FAC_TEG_ENG_OUT_CUS: multiplicative correction on the engine out temperature
- IGA_REF_TEG_ADD_CUS: additive correction on the reference ignition angle for the ignition angle depen-
dency of the engine out temperature
- IGA_BAS_TEG_ADD_CUS: additive correction on the basic ignition angle for the ignition angle dependency
of the engine out temperature
- FAC_TEG_ADD_IGA_CUS: additive correction of the map IP_FAC_TEG_ADD_IGA

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: operate_module_ENG_OUT_MDL
Activation: LV_ES==0
Deactivation: never
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 08−Jul−2008

<LAMB_BAS_TEG>

<T_PUC>

<TIA_CYL>

<TEG_MDL_CBK>

<TEG_ENG_OUT_ADD_CUS>

<TCO_ST>

<TCO>

<TAM>

HUM_ENG_OUT:  − − − 
IGA_DIF_BAS_TEG:  − − − 

IGA_DIF_TEG:  − − − 
LAMB_BAS_TEG:  O V   

TEG_AM:  − − − 
TEMP_DIF_SCC:  − − − 

V. 6.3

<SAF_KGH_CBK_TEG>

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<N_TEG>

<NR_CYL_SCC_CBK>

<NC_PHY_MDL_ACT>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_N_TEG_EXTD>

<NC_NR_MAF_TEG_EXTD>

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<MEF_KGH_CBK_TEG>

<MAF_KGH_CBK_TEG>

<MAF_CBK_TEG>

<LV_ST_END>

<LV_PUC>

<LV_ES>

<LAMB_CBK_TEG_ENG>

fc()

ini

INI
X.1

<IGA_REF_TEG_ADD_CUS>

<IGA_BAS_TEG_ADD_CUS>

<IGA_AV_MV_CBK_TEG>

<FAC_TEG_ENG_OUT_CUS>

<FAC_TEG_ADD_IGA_CUS>

LV_ES

fc_INI

fc_OPM__operate_module_ENG_OUT_MDL

Recurrence:        operate_module_ENG_OUT_MDL

Init:             RST

Activation:
LV_ES==0

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<ACTION_EXTD_Data2Manag>

LV_ST_END

LV_ES

NC_PHY_MDL_ACT

ACTION_EXTD_Data2Manag_T2

NC_NR_MAF_TEG_EXTD

NC_NR_N_TEG_EXTD

NC_NR_TEG_MDL

NC_CBK_EX_NR

NC_CYL_NR

TEG_MDL_CBK

FAC_TEG_ADD_IGA_CUS

IGA_BAS_TEG_ADD_CUS

IGA_REF_TEG_ADD_CUS

FAC_TEG_ENG_OUT_CUS

TEG_ENG_OUT_ADD_CUS

MAF_KGH_CBK_TEG

MEF_KGH_CBK_TEG

SAF_KGH_CBK_TEG

NR_CYL_SCC_CBK

LAMB_CBK_TEG_ENG

IGA_AV_MV_CBK_TEG

MAF_CBK_TEG

N_TEG

TAM

T_PUC

LV_PUC

TIA_CYL

TCO_ST

TCO

input

 
 
Figure 35.7.1: :

35.7.1 Initialization at RST
All variables are initialized by "0"

ini

0

0

0

0

0

0
f()

TEG_AM

TEMP_DIF_SCC

LAMB_BAS_TEG

IGA_DIF_TEG

IGA_DIF_BAS_TEG

HUM_ENG_OUT

ini

 
 

Figure 35.7.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30707201.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6599 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.7.2 Formula section
Select values out of arrays:
This sub-function is just to select the corresponding cylinder bank selective values out of the arrays. The
variables lv_dew_thd_eng_out and teg_eng_out are sent to the arrays of the Manager via action ACTION_-
EXTD_Data2Manag.

35.7.2.1 NC_PHY_MDL_ACT=2: Engine out exhaust gas humidity

In this function part the engine out exhaust gas humidity is determined. Therefore it is important to know, that
due to the combustion at lambda = 1, the engine produces almost constant amount of water (per kg exhaust
gas).
This value can be calibrated by calibration constant C_HUM_ENG_OUT.
Due to fact, that during cylinder shut off no combustion takes place, the water has to be reduced dependent
on the number of cylinder shut off on this cylinder bank.
That in this way calculated exhaust gas humidity has to be increased by the intake air humidity. Thereby it is
supposed that the relative humidity of the intake air is 100% because this is the worst case for the dew point
calculation. The intake air humidity is determined by the map IP_HUM_EX_GAS_MAX(TAM). Therefore TAM
has to be converted to TEG_AM to have the same resolution as the exhaust gas temperature.

TEG_AM

<HUM_ENG_OUT>

x_val IP_val

IP_HUM_EX_GAS_MAX
V. 6.3

V. 6.1

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

<SAF_KGH_CBK_TEG_i> V. 6.6

V. 6.6V. 6.6

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

1

V. 6.4

C_HUM_ENG_OUT

V. 6.4

f()

<HUM_ENG_OUT>

<LV_ST_END>

<NC_CBK_EX_NR>

<NC_CYL_NR>

<TAM>

<NR_CYL_SCC_CBK_i>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<SAF_KGH_CBK_TEG_i>

TEG_AM

TEG_AM

TEG_AM

 
 

Figure 35.7.3: :
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Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.7.2.2 Engine out exhaust gas temperature

35.7.2.2.1 Determination of Ignition Angle Differences for Engine Out Temperature Correction

IGA_DIF_TEG

IGA_DIF_BAS_TEG

x_val

y_val
IP_val

IP_IGA_BAS_TEG
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_IGA_REF_TEG
V. 6.3

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

<MAF_CBK_TEG_i>

<N_TEG>

<MAF_CBK_TEG_i>

<IGA_AV_MV_CBK_TEG_i>

<IGA_BAS_TEG_ADD_CUS>

<IGA_REF_TEG_ADD_CUS>

<N_TEG>

IGA_DIF_BAS_TEG

IGA_DIF_TEG

 
 

Figure 35.7.4: :

35.7.2.2.2 Basic Engine Out Temperature

In this section the basic effective engine out exhaust gas temperature is calculated. This basic engine out
temperature is stored in the map IP_TEG_ENG_OUT_BAS.
All corrections on this map will be zero if secondary air is inactive and the other parameters are equal to there
calibrated basic values:
IGA_AV_MV_CBK_i = IP_IGA_BAS_TEG + project specific correction
LAMB_CBK_TEG_ENG_i = IP_LAMB_BAS_TEG
The ignition angle dependency is comparable with the ignition angle dependency of the torque model.
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Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

<teg_eng_out_bas>
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x_val IP_val
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Figure 35.7.5: :
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.7.2.2.3 Exhaust gas temperature at single cylinder cut off

<teg_scc>

<TEMP_DIF_SCC>

x_val IP_val

IP_FAC_TEG_SCC_ADD
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TEG_SCC
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x_val

y_val
IP_val

IP_TEG_SCC
V. 6.3

<TCO> Check ~= 0

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

V. 6.7

<N_TEG>

<teg_eng_out_prev>

<TCO>

<N_TEG>

<T_PUC>

<LV_PUC>

IP_TEG_SCC

 
 

Figure 35.7.6: :

35.7.2.2.4 Corrections on basic engine exhaust gas temperature

This part includes the multiplicative corrections and calculation of the engine out temperature at cylinder shut
off TEG_SCC.
It is important to know that all multiplicative corrections are calculated with the absolute value of the engine out
exhaust gas temperature.
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Figure 35.7.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30707201.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6603 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine out exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.7.2.3 Communication interface to MANAGER

1

V. 6.4

ActionImport

Hum

LvDew

TegDyn

TegStat ACTION_EXTD_Data2Manag<teg_eng_out>

<teg_eng_out>

<HUM_ENG_OUT>

<ACTION_EXTD_Data2Manag_T2>

lv_dew_thd_eng_out

 
 

Figure 35.7.8: :
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Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.8 Tube exhaust gas temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EGY_DEW_INT_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V/S 0... FFFFH 0... 327.675 5e-3 kJ

dew energy integral of the tubes
EGY_DEW_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

dew energy added to the different tubes
EGY_HEAT_ADD_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

sum of all heat energy added to the differnt tubes
POW_HEAT_ADD_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

heat flow from the exhaust gas to the differnt tubes
POW_HEAT_LOSS_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

heat losses of the differnt tubes
TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL [NC_NR_TUBE_MDL] V 0... FFFFFFFFH -273.15 ...1774.85 476.837e-9 °C

fitlered exhaust gas temperature down tube
TEMP_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] O/V/S 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

tube temperatures
TEMP_TUBE_STOP [NC_NR_TUBE_MDL] V/S 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

tube temperatures at engine stop

Input data:
CTR_TUBE_MDL{p. 6573} HUM_EX_GAS_MDL

[NC_NR_TEG_MDL]{p.
6573}

IP_HUM_EX_GAS_MAX{p.
6596}

LV_T_ES_TEG_INI_NOT_-
VLD{p.
6639}

MEF_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

MEF_KGH_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

N_TEG{p. 6639} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_COOL_ACT_TUBE{p.
6567}

NC_NR_MEF_EXTD{p.
6567}

NC_NR_MEF_TEG_EXTD{p.
6567}

NC_NR_N_TEG_EXTD{p.
6567}

NC_NR_TEG_MDL{p. 6567} NC_NR_TUBE_MDL{p.
6568}

NC_PHY_MDL_ACT{p.
6568}

T_ES_H{p. 4861}

T_SAMPLE_TEG{p. 6573} TAM{p. 655} TCO{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147}
TEG [NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}
TEG_MDL_CBK{p. 6573} TEG_MDL_INP{p. 6573} TEG_STAT_MDL

[NC_NR_TEG_MDL]{p.
6573}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAPA_HEAT_TEG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 kJ/(kg*K)

heat capacity of the exhaust gas
C_CRLC_TEG_TUBE_ES [NC_NR_TUBE_MDL] - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filtering constant for the exhaust gas temperature for tubes at ES
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Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EGY_DEW - 0... FFH 0... 5.1 0.02 kJ/g

dew energy per g water
C_TEG_DOWN_TUBE_DIF_MIN_DEC
[NC_NR_TUBE_MDL]

- 0... FFFFH -2048...
2047.9375

0.0625 K

minimum temperature difference to activate filtering constant for decrementing TEG_DYN_DOWN_TUBE
C_TEMP_THD_DEW_INI - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Wall temperature threshold for passed dew point at initialisation
C_TEMP_TUBE_MDL_INI - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Initialization value for TUBE model
IP_CAPA_HEAT_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kJ/K
LDPM_TEMP_1_EXTD 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

heat capacity of the differnt tubes
IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE
[NC_NR_TUBE_MDL]

- 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_MEF_KGH_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MEF_-
EXTD

0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

filtering constant for the the exhaust gas temperature down tube
IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_DEC
[NC_NR_TUBE_MDL]

- 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_MEF_KGH_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MEF_-
EXTD

0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

filtering constant for the the exhaust gas temperature down tube for decreasing temperatures
IP_FAC_INI_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_T_ES_1_EXTD 8 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_VS_1_EXTD 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

factor for tube cooling down dependent on engine off duration time
IP_FAC_INI_TUBE_STND - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_RATIO_COOL_DOWN_1_EXTD 8 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
factor for tube cooling down in case of non plausible engine off duration time

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE
[NC_NR_TUBE_MDL]

V 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MEF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
MEF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

calculation factor for the calculation of the heat flow from the exhaust gas to the tube
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE
[NC_NR_TUBE_MDL]

- 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 kW/K

LDPM_VS_1_EXTD 8 0... FFH 0... 255 1 km/h
calculation factor for the calculation of the heat flow to ambient of the differnt tubes

LC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_SEL
[NC_NR_TUBE_MDL]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to select the filtered value as output

Import actions:
ACTION_EXTD_Data2Manag(IN<Hum>,IN<LvDew>,IN<TegDyn>,IN<TegStat>)

Tube exhaust gas temperature model

General information:

The "tube exhaust gas temperature model" is part of the complete exhaust gas temperature model.
This is modeling of the behavior of a simple tube like the exhaust manifold or other tubes where the exhaust
gas is cooled down.
Therefore the outlet temperature TEG_DYN_DOWN_TUBE and the tube wall temperature TEMP_TUBE is
mainly calculated depending on: the ambient temperature TAM, the inlet exhaust gas temperature TEG_-
DYN_UP_TUBE, the mass exhaust gas flow MEF_KGH_CBK_TEG.
The manager of the exhaust gas temperature model stores the result of the calculations in the according place
of array TEG.
Meaning of the suffixes:
For exhaust bank specific variables (NC_CBK_EX_NR; TEG_MDL_CBK): "i"
For overall number of temperature models (NC_NR_TEG_MDL; TEG_MDL_INP): "t"
For number of tube temperature models (NC_NR_TUBE_MDL; CTR_TUBE_MDL): "p"

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: operate_module_TUBE_MDL activated if always 

operate_module_TUBE_MDL_ES_1S activated if always 
Activation: - 
Deactivation: if activation not true or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:
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Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 20−May−2009

[input]

[feedback]

[input]

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

[feedback]

[feedback]

<VS>

<T_SAMPLE_TEG>

<T_ES_H>

<TEMP_TUBE>

<TEG_STAT_MDL>

<TEG_MDL_INP>

<TEG_MDL_CBK>

<TEG>

<TCO_STOP>

<TCO>

<TAM>

EGY_DEW_INT_TUBE:    V S 
EGY_DEW_TUBE:    V   

EGY_HEAT_ADD_TUBE:    V   
HUM_DOWN_TUBE:  − − − 

LV_DEW_THD_TUBE:  − − − 
POW_HEAT_ADD_TUBE:    V   

POW_HEAT_LOSS_TUBE:    V   
TEG_DYN_DOWN_TUBE:  − − − 

TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL:    V   
TEG_STAT_DOWN_TUBE:  − − − 

TEMP_TUBE:  O V S 
TEMP_TUBE_CLC:  − − − 

TEMP_TUBE_STOP:    V S 

V. 6.3

<N_TEG>

<NC_PHY_MDL_ACT>

<NC_NR_TUBE_MDL>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_N_TEG_EXTD>

<NC_NR_MEF_TEG_EXTD>

<NC_NR_MEF_EXTD>

<NC_COOL_ACT_TUBE>

<NC_CBK_EX_NR>

<MEF_KGH_CBK_TEG>

<MEF_CBK_TEG>

<LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD>

<IP_HUM_EX_GAS_MAX>

f()
<input>

<feedback>

ini_tube_mdl

INI_TUBE_MDL
X.3

f()

<feedback> ini_stop

INI_STOP
X.2

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1

<HUM_EX_GAS_MDL>

<CTR_TUBE_MDL>

f()
<input>

<feedback>

clc_tube_mdl

CLC__TUBE_MDL
X.4

fc_INI

fc_OPM__operate_module_TUBE_MDL

fc_OPM__operate_module_TUBE_MDL_ES_1S

Recurrence:        operate_module_TUBE_MDL
            operate_module_TUBE_MDL_ES_1S

Init:             RST
            ERU2ES

            NVMRES
            NVMINI

            NVMSTO

Activation: 
operate_module_TUBE_MDL: always

operate_module_TUBE_MDL_ES_1S: always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

<ACTION_EXTD_Data2Manag>

NC_NR_MEF_EXTD

NC_COOL_ACT_TUBE

NC_PHY_MDL_ACT

<fc_OPM__operate_module_TUBE_MDL>

<fc_OPM__operate_module_TUBE_MDL_ES_1S>

<fc_ERU2ES>

NC_CBK_EX_NR

NC_NR_TUBE_MDL

ACTION_EXTD_Data2Manag_T2

NC_NR_MEF_TEG_EXTD

NC_NR_N_TEG_EXTD

IP_HUM_EX_GAS_MAX

NC_NR_TEG_MDL

HUM_EX_GAS_MDL

TEG_STAT_MDL

TEG

TEG_MDL_CBK

TEG_MDL_INP

CTR_TUBE_MDL

T_SAMPLE_TEG

MEF_KGH_CBK_TEG

MEF_CBK_TEG

N_TEG

TCO_STOP

TCO

LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD

T_ES_H

VS

TAM

input

feedback

 
 

Figure 35.8.1: :

Initialization

Initialization at RESET
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<LV_DEW_THD_TUBE>

HUM_DOWN_TUBE

TEMP_TUBE_CLC

TEG_STAT_DOWN_TUBE

TEG_DYN_DOWN_TUBE

TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL

EGY_DEW_TUBE

EGY_HEAT_ADD_TUBE

POW_HEAT_ADD_TUBE

POW_HEAT_LOSS_TUBE

[ NC_NR_TUBE_MDL ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_TUBE_MDL ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_TUBE_MDL ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_TUBE_MDL ] array

init = 0
V. 6.4

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<TEMP_TUBE>

min

V. 6.6

for { ... }

<NC_NR_TUBE_MDL>

<TEMP_TUBE>

<LV_DEW_THD_TUBE>

INI_LV_DEW
X.1.1.1

C_TEMP_TUBE_MDL_INI

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

<TEMP_TUBE>

<NC_NR_TUBE_MDL>

TEMP_TUBE_CLC

TEG_STAT_DOWN_TUBE

TEG_DYN_DOWN_TUBE

TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL

EGY_DEW_TUBE

EGY_HEAT_ADD_TUBE

POW_HEAT_ADD_TUBE

POW_HEAT_LOSS_TUBE

HUM_DOWN_TUBE

 
 

Figure 35.8.2: :

Initialization of internal dew point

<LV_DEW_THD_TUBE>

C
1

u

size: [NC_NR_TUBE_MDL]
V. 6.5

C
1

[..]

V. 6.5
V. 6.1

V. 6.0

For
Iterator

1 : N

Iterator:NC_NR_TUBE_MDL

[p]

[p][p]

C_TEMP_THD_DEW_INI

V. 6.4

<TEMP_TUBE>

<NC_NR_TUBE_MDL>

 
 

Figure 35.8.3: :

Initialization of NVMY variables
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Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

<TEMP_TUBE_STOP>

<TEMP_TUBE>

<EGY_DEW_INT_TUBE>

NVMY[read/init]
out

TEMP_TUBE_STOP
size: [NC_NR_TUBE_MDL]

init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

TEMP_TUBE
size: [NC_NR_TUBE_MDL]

init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

EGY_DEW_INT_TUBE
size: [NC_NR_TUBE_MDL]

init:0
V. 6.5

min

V. 6.6

C_TEMP_TUBE_MDL_INI

V. 6.4

f()

 
 

Figure 35.8.4: :

Initialization at transition from engine runs to engine stop
The variables except TEMP_TUBE_STOP are initialized with "0", the TEMP_TUBE_STOP is initialized with
TEMP_TUBE_CLC" to keep the information about tube wall temperature at engine stop.
Tube cooling at engine stop

Check if the tube model calculation should be executed
The compiler switch NC_COOL_ACT can be set to "0" or to "1". Once the switch is set to "0", the code for
calculation of the cooling down is removed, and the outputs are frozen.

Calculation of cooling of  tube temperature

No code for cooling down available,
values remain unchanged

fc_FAC_INI_TUBE

fc_NO_COOLING

#if

#else

NC_COOL_ACT_TUBE==1

<NC_COOL_ACT_TUBE>

fc_NO_COOLING

fc_FAC_INI_TUBE

 
 

Figure 35.8.5: :

Calculation of cooling of tube temperatures
The tube is cooling down if the engine and also the ECU is off. There are two different calculations for the
initialization. One for a valid and one for not valid or not existing engine off time.
In both cases a factor is determined which represents the cooling down progress. If the factor is equal to "1"
the tube cooling down is not modeled and its temperature is equal to the last temperature stored in the non
volatile memory. If the factor is zero, TEMP_TUBE is equal to the ambient temperature TAM.
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Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

x = x + m ( u − x )
TEMP_TUBE = TAM + IP_FAC* ( TEMP_TUBE_STOP − TAM)

TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_p

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

TEG_DYN_DOWN_TUBE_p

TEMP_TUBE_p

TEMP_TUBE_CLC_p

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_INI_TUBE
V. 6.3

x_val IP_val

IP_FAC_INI_TUBE_STND
V. 6.3

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<TEMP_TUBE_p>

<TAM>

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

V. 6.6

V. 6.7

V. 6.7

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

f()

<C_CRLC_TEG_TUBE_ES_p>

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

<TEMP_TUBE_p>

<TEMP_TUBE_STOP_p>

<CTR_TUBE_MDL>

<VS>

<T_ES_H>

<TCO_STOP>

<TCO>

<TAM>

<LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD>

TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_p

TEG_DYN_DOWN_TUBE_p

TEMP_TUBE_CLC_p

TEMP_TUBE_p

 
 

Figure 35.8.6: :

No cooling down calculation
Previous values are passed.
ACTION interface to MANAGER

ActionImport

Hum

LvDew

TegDyn

TegStat

ACTION_EXTD_Data2Manag

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

<HUM_DOWN_TUBE>

<ACTION_EXTD_Data2Manag_T2>

 
 

Figure 35.8.7: :

Tube model
Depending on compiler switch NC_PHY_MDL_ACT there are two possibilities:
- physical model
- easy tube model
The calculation of the physical tube model is split up in two main parts:
- Calculation of the steady state model
- Calculation of the dynamic model with dew point simulation
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Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Input selection
For the calculation inside catalyst model relevant inputs should be used, these are outputs of the previous
physical model.
Check if the physical model should be calculated

STATIC MODEL

DYNAMIC MODEL

EASY TUBE CALCULATION ONLYfc_EASY_TUBE

fc_DYN_MDL_TUBE

fc_STAT_MDL_TUBE1

2

V. 6.1

#if

#else

NC_PHY_MDL_ACT > 0
V. 6.2

<NC_PHY_MDL_ACT>

fc_EASY_TUBE

fc_STAT_MDL_TUBE

fc_DYN_MDL_TUBE

 
 

Figure 35.8.8: :

Static model
For the steady state model the same calibration data are used as in the dynamic model. Steady state model
doesn’t consider heat capacity of the tube. The assumption that added and loss energy is equal is done.
Relative heat flow upstream the Tube

Unit Conversion Heat flow upstream
 the TUBE pro Kelvin

[kW_K]

Operating point
Dependency

<pow_rel_stat_up_tube_tmp>
idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE
V. 6.3

V. 6.7

V. 6.7
V. 6.6

3600

V. 6.4

C_CAPA_HEAT_TEG

V. 6.4

<N_TEG>

<CTR_TUBE_MDL>

<MEF_CBK_TEG_i>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

 
 

Figure 35.8.9: :

Temperature downstream the Tube
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Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Tin

Twall

    Tin − Tout
x = −−−−−−−−−−−−−−−

    Tin − Twall

Final static temperature
of exhaust gas (Tout)

Operating point
dependency

Heat flow 
to TUBE [kW]

Heat in TUBE (P) [kW]
Heat Transfer 

from exhaust gast

Calculation of the exhaust
temperature downstream TUBE [K]

using P tube (heat)

Heat flow 
to ambient [kW]

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

<pow_rel_stat_up_tube_tmp>

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE
V. 6.3

idx_x

x_val
IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE
V. 6.3

idx_x

x_val
IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE
V. 6.3

<VS>

<TEG_STAT_MDL_t>

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

[temp_wall_tube]

[temp_wall_tube]

V. 6.6

<CTR_TUBE_MDL>

<CTR_TUBE_MDL>

<N_TEG>

<VS>

<TAM>

<CTR_TUBE_MDL>

<MEF_CBK_TEG_i>

<TEG_STAT_MDL_t>

<pow_rel_stat_up_tube_tmp>

 
 

Figure 35.8.10: :

Dynamic model
The dynamic part of the tube model is split up into following sub-functions:
- Calculation of the ADD ad LOSS heat flows
- Calculation of the heat energy added to the tube during sample time of the model
- Calculation of the exhaust gas temperature downstream the tube
- Dew point calculations for the tube
- Determination of the temperature in/decrease of the tube wall temperature
- Filtering of the calculated exhaust gas temperature downstream tube

Basis equations:

Heat transfer of the exhaust gas to the tube:

)( outinpTUBE ttcmQP −××==
••

→

 
 

Figure 35.8.11: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30707301.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6613 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

)(____)(

peratureOutlet tem 

eratureInlet temp 

)[Kj/(kgPK)AT_TEG (C_CAPA_HE gasexhaust   theofcapacity Heat  

flow gasexhaust  Mass 

wallinoutin

out

in

p

ttTUBEADDHEATPOWFACtt

t

t

c

m

−×=−
=

=

=
=

•

 
 

Figure 35.8.12: :

Heat transfer from the tube to the ambient:
( )ambientwalltube ttAQP −××==→ α&  with: 

α = heat transfer coefficient 
A = heat transfer surface 

A×α = IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE 

wallt  = wall temperature TEMP_TUBE 

ambientt = ambient temperature TAM  
 

Figure 35.8.13: :

Heat radiation to ambient (Stefan-Boltzmann):
4

wallStube
TAP ××=Φ=→ ε  with: 

ε = heat radiation constant 
A = heat radiation surface 

A×ε  = C_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE 

wallT  = wall temperature in Kelvin = TEMP_TUBE + 273.15  
 

Figure 35.8.14: :

Calculation of the ADD and LOSS heat flows
In this sub-function the heat flows from the exhaust gas to the tube (ADD) and the heat flow form the tube to
the ambient (LOSS)

Calculation of Heat Flow from Exhaust gas to Tube
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Heat transfered to TUBE from exhaust gas

<POW_HEAT_ADD_TUBE_p>

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE
V. 6.3

+

–

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.6

3600

V. 6.4

C_CAPA_HEAT_TEG

V. 6.4

<CTR_TUBE_MDL>

<N_TEG>

<TEMP_TUBE_p>

<MEF_CBK_TEG_i>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<TEG_t>

 
 

Figure 35.8.15: :

Calculation of Heat Loss to ambient

Heat transfered from TUBE to ambient

<POW_HEAT_LOSS_TUBE_p>

idx_x

x_val
IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE
V. 6.3

+

–

V. 6.7 V. 6.7

<TEMP_TUBE_p>

<VS>

<TAM>

<CTR_TUBE_MDL>

 
 

Figure 35.8.16: :

Calculation EGY_HEAT_ADD_TUBE
This is the overall heat energy which is transferred to the tube during one reccurence.

<EGY_HEAT_ADD_TUBE_p>+

–

V. 6.7 V. 6.7

<T_SAMPLE_TEG>

<POW_HEAT_LOSS_TUBE_p>

<POW_HEAT_ADD_TUBE_p>

 
 

Figure 35.8.17: :

Calculation TEG_DYN_DOWN_TUBE
Heat transfer is depending on operating point, with this IP the correction is done.

    Tin − Tout
x = −−−−−−−−−−−−−−−

    Tin − Twall

<teg_dyn_down_tube_clc>

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE
V. 6.3

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

V. 6.7

<N_TEG>

<CTR_TUBE_MDL>

<TEMP_TUBE_p>

<MEF_CBK_TEG_i>

<TEG_t>

 
 

Figure 35.8.18: :

Dew tube calculation
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Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

This is the condensation water model. The complete calculation can be removed from the SW code, instead
feed through of the previous model values will be done
Check if the dew tube model should be calculated

No Dew point calculation

Dew point calculations
fc_CLC_DEW_TUBE

fc_CLC_NO_DEW_TUBE

#if

#else

NC_PHY_MDL_ACT==2

<NC_PHY_MDL_ACT>

fc_CLC_NO_DEW_TUBE

fc_CLC_DEW_TUBE

 
 

Figure 35.8.19: :

Dew point calculations
The dew point calculation starts with the determination of the maximum of the humidity of the exhaust gas
downstream the tube.
In the next step the internal dew point flag is calculated. When this flag is set, no dew point calculation is active
and the downstream exhaust gas humidity is equal to the upstream humidity.
Calculation of Internal flag for Dew Point
To set internal dew point flag following conditions have to be fulfilled:
- There is no condensation water in the tube
- The exhaust gas temperature is high enough to transfer the incoming water

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_HUM_EX_GAS_MAX
V. 6.3

V. 6.3

V. 6.0

0

V. 6.4

AND

V. 6.5

<IP_HUM_EX_GAS_MAX>

<EGY_DEW_INT_TUBE_p>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<teg_dyn_down_tube_clc>

 
 

Figure 35.8.20: :

Calculation of Dew Energy Integral
If internal dew point flag is not set, check if condensation water film is built up or reduced. In case of too
cold exhaust gas, the water film is built up and the dew energy is positive. Otherwise the water film is re-
duced.
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Part
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<HUM_DOWN_TUBE>

<EGY_DEW_TUBE_p>

<EGY_DEW_INT_TUBE_p>

x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_HUM_EX_GAS_MAX
V. 6.3

<T_SAMPLE_TEG>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.6V. 6.6

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

V. 6.0

V. 6.0

<EGY_HEAT_ADD_TUBE_p>

V. 6.6
3600

C_EGY_DEW

0

V. 6.4

0

V. 6.4

3600

C_EGY_DEW

V. 6.4

<IP_HUM_EX_GAS_MAX>

<teg_dyn_down_tube_clc>

<EGY_HEAT_ADD_TUBE_p>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<EGY_DEW_INT_TUBE_p>

<T_SAMPLE_TEG>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

 
 

Figure 35.8.21: :

No Dew point calculation
HUM_DOWN_TUBE

LV_DEW_THD_TUBE_p

V. 6.1

1

V. 6.4

f()<HUM_EX_GAS_MDL_t>
HUM_DOWN_TUBE

LV_DEW_THD_TUBE_p

 
 

Figure 35.8.22: :

Calculation TEMP_TUBE
The tube temperature change is calculated with following formula:
:

p

wall cm

Q
t

×
=∆

 
 

Figure 35.8.23: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30707301.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6617 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

TEMP_TUBE_p

TEMP_TUBE_CLC_p

idx_x

x_val
IP_val

IP_CAPA_HEAT_TUBE
V. 6.3

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7
V. 6.6

<TEMP_TUBE_CLC_p>

<TEMP_TUBE_p>

<CTR_TUBE_MDL>

<EGY_HEAT_ADD_TUBE_p>

<EGY_DEW_TUBE_p>

TEMP_TUBE_CLC_p

TEMP_TUBE_p

 
 

Figure 35.8.24: :

Calculation TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL
This is simulation of the real measurement behavior.
Due to the fact that this would only simulate the sensor properties, it is possible to decide whether the filtered
value is used in the next component model.

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_p><teg_dyn_down_tube_clc>

idx_x

x_val
IP_val

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE
V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

<CTR_TUBE_MDL>

<LC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_SEL_p>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_p>

<teg_dyn_down_tube_clc>

 
 

Figure 35.8.25: :

Easy tube model

Filtering of the input temperature
For filtering of the input temperature there are different correlation factors for increasing or decreasing of the
temperature. For calculation of the direction the difference between static and dynamic temperatures is used.
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Chapter

Tube exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

TEMP_TUBE_p

HUM_DOWN_TUBE

LV_DEW_THD_TUBE_p

TEG_STAT_DOWN_TUBE_p

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

idx_x

x_val
IP_val

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE
V. 6.4

idx_x

x_val
IP_val

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_DEC
V. 6.4

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

Check ~= 0
V. 6.4

–

+

V. 6.7

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

V. 6.0

V. 6.0

m

u

x_in

x_out

V. 6.6

1

V. 6.4

<CTR_TUBE_MDL>

AND

V. 6.6

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<TEG_STAT_MDL_t>

<TEG_t>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<C_TEG_DOWN_TUBE_DIF_MIN_DEC_p>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

<CTR_TUBE_MDL>

TEMP_TUBE_p

TEG_STAT_DOWN_TUBE_p

HUM_DOWN_TUBE

LV_DEW_THD_TUBE_p

 
 

Figure 35.8.26: :

ACTION to interface MANAGER
ActionImport

Hum

LvDew

TegDyn

TegStat

ACTION_EXTD_Data2Manag

<TEG_STAT_DOWN_TUBE_p>

<TEG_DYN_DOWN_TUBE_p>

<LV_DEW_THD_TUBE_p>

<HUM_DOWN_TUBE>

<ACTION_EXTD_Data2Manag_T2>

 
 

Figure 35.8.27: :
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.9 Catalyst exhaust gas temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EGY_DEW_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

dew energy added to the first part of the catalyst
EGY_DEW_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

dew energy added to the second part of the catalyst
EGY_DEW_INT_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL] V/S 0... FFFFH 0... 327.675 5e-3 kJ

dew energy integral of the tubes
EGY_DEW_INT_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL] V/S 0... FFFFH 0... 327.675 5e-3 kJ

dew energy integral of the tubes
EGY_HEAT_ADD_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

sum of all heat energy added to the first part of the catalyst
EGY_HEAT_ADD_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL] V 80000000...

7FFFFFFFH
-32.768...

32.7679999847
15.2588e-9 kJ

sum of all heat energy added to the second part of the catalyst
POW_EXO_CAT_DYN [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kW

exothermic of the different catalysts
POW_EXO_CAT_STAT [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kW

steady state exothermic of the different catalysts
POW_HEAT_ADD_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL] V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

heat flow from exhaust gas to the first part of the catalyst
POW_HEAT_ADD_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL] V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

heat flow from exhaust gas to the second part of the catalyst
POW_HEAT_LOSS_CAT [NC_NR_CAT_MDL] V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

heat losses of the catalyst
TEMP_CAT [NC_NR_CAT_MDL] O/V/S 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

catalyst temperatures
TEMP_CAT_DIF_CLC [NC_NR_CAT_MDL] V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

Temperature difference between dynamic and static catalyst temperature
TEMP_CAT_PUC_ST [NC_NR_CAT_MDL] V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Catalyst temperature at PUC start
TEMP_CAT_STAT [NC_NR_CAT_MDL] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

steady state catalyst temperatures
TEMP_CAT_STOP [NC_NR_CAT_MDL] V/S 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

catalyst temperature at engine stop
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
C_CAPA_HEAT_TEG{p.

6605}
C_EGY_DEW{p. 6606} CTR_CAT_MDL{p. 6573} EFF_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
FAC_H_LOAD_POW_EXO_-

CAT_PUC
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6639}

FAC_POW_EXO_CAT_CUS
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6639}

HUM_EX_GAS_MDL
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}

IP_HUM_EX_GAS_MAX{p.
6596}

LAMB_BAS_TEG{p. 6595} LAMB_CBK_TEG_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

LAMB_CBK_TEG_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

LV_PUC{p. 3992}

LV_T_ES_TEG_INI_NOT_-
VLD{p.
6639}

MAF_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

MAF_INT_PUC_NOT_ACT{p.
8075}

MEF_KGH_CBK_TEG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6639}

N_TEG{p. 6639} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_COOL_ACT_CAT{p.
6567}

NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} NC_NR_EFF_CAT_1_-
EXTD{p.

6567}

NC_NR_MAF_TEG_2_-
EXTD{p.

6567}

NC_NR_MAF_TEG_4_-
EXTD{p.

6567}
NC_NR_MAF_TEG_EXTD{p.

6567}
NC_NR_MEF_1_EXTD{p.

6567}
NC_NR_N_TEG_2_EXTD{p.

6567}
NC_NR_N_TEG_EXTD{p.

6567}
NC_NR_TEG_MDL{p. 6567} NC_NR_VS_EXTD{p. 6568} NC_PHY_MDL_ACT{p.

6568}
POW_EXO_CAT_ADD_CUS

[NC_NR_CAT_MDL]{p.
6640}

T_ES_H{p. 4861} T_SAMPLE_TEG{p. 6573} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TCO_STOP{p. 5147} TEG [NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}
TEG_MDL_CBK{p. 6573} TEG_MDL_INP{p. 6573}

TEG_STAT_MDL
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TEG_CAT_ES [NC_NR_CAT_MDL] - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filtering constant for the exhaust gas temperature down catalyst at ES
C_POW_HEAT_ADD_CAT_LIM_MIN
[NC_NR_CAT_MDL]

- 0... FFFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

minimum limitation threshold for POW_HEAT_ADD_CAT after long PUC phases
C_TEMP_CAT_MDL_INI - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Initialization value for CAT model
C_TEMP_CAT_THD_DEW_INI - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Catalyst temperature threshold for passed dew point at initialisation
ID_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_EFF_CAT_ID_FAC_1_EXTD NC_-

NR_-
EFF_-
CAT_-

1_-
EXTD

0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

LDPM_NR_CAT_ID_FAC_1_EXTD NC_-
NR_-
CAT_-
MDL

0... 3H 1 ...4 1 -

Catalyst capacity correction depending on catalyst aging
ID_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_EFF_CAT_ID_FAC_1_EXTD NC_-
NR_-
EFF_-
CAT_-

1_-
EXTD

0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

LDPM_NR_CAT_ID_FAC_1_EXTD NC_-
NR_-
CAT_-
MDL

0... 3H 1 ...4 1 -

Exothermic correction factor depending on catalyst position
IP_CAPA_HEAT_CAT_1 [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kJ/K
LDPM_TEMP_1_EXTD 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_TEMP_CAT_DIF_CLC_1_EXTD 8 0... FFFFH -2048...
2047.9375

0.0625 K

heat capacity of the first part of the different catalysts
IP_CAPA_HEAT_CAT_2 [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kJ/K
LDPM_TEMP_1_EXTD 8 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

LDPM_TEMP_CAT_DIF_CLC_1_EXTD 8 0... FFFFH -2048...
2047.9375

0.0625 K

heat capacity of the second part of the different catalysts
IP_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_MAF_IP_FAC_POW_EFF_CAT NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

4_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Catalyst heat capacity correction related to catalyst aging
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Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_INI_CAT [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_T_ES_1_EXTD 8 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_VS_1_EXTD 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

factor for catalyst cooling down dependent on engine off duration time
IP_FAC_INI_CAT_STND - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_RATIO_COOL_DOWN_1_EXTD 8 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor for catalyst cooling down in case of non plausible engine off duration time
IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]

V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

LDPM_N_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-
N_-

TEG_-
2_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_5_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

2_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

weighting factor versus operating point for the lambda dependency of the catalyst exothermic
IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT V 0... FFH -1... 1.55 0.01 -
LDPM_LAMB_ENG_1_EXTD 8 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_LAMB_CAT_IP_FAC_LAMB_EXO 8 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

correction factor of catalyst exothermic dependent on lambda
IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC [NC_NR_CAT_MDL] - 0... FFFFH 0 ...4 61.0361e-6 -

LDP_FAC_H_LOAD_IP_POW_EXO_PUC 6 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

Correction factor on catalyst exothermic at PUC
IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC_POST
[NC_NR_CAT_MDL]

V 0... FFFFH 0 ...4 61.0361e-6 -

LDPM_MAF_INT_PUC_ACT_1_EXTD 8 0... FFFFH 0...
2912.66666667

0.0444444 g

LDP_MAF_CBK_TEG_IP_FAC_POW_EXO 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
Factor for exothermic offset due to purge phase after fuel cut off phase

IP_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_IP_FAC_POW_EFF_CAT NC_-

NR_-
MAF_-
TEG_-

4_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Exothermic correction related to catalyst aging
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]

V 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 kW/K

LDPM_VS_2_EXTD NC_-
NR_-
VS_-
EXTD

0... FFH 0... 255 1 km/h

LDPM_MEF_KGH_CBK_TEG_2_EXTD NC_-
NR_-

MEF_-
1_-

EXTD

0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

calculation factor for the calculation of the heat flow to ambient of the different catalyst
IP_POW_EXO_CAT [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kW
LDPM_N_TEG_1_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_1_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

basic catalyst exothermic
IP_POW_EXO_CAT_PUC [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 kW
LDPM_MAF_INT_PUC_ACT_1_EXTD 8 0... FFFFH 0...

2912.66666667
0.0444444 g

LDPM_TEMP_CAT_IP_POW_EXO 6 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Catalyst exothermic at PUC
IP_POW_EXO_CAT_PUC_POST
[NC_NR_CAT_MDL]

V 0... FFFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

LDPM_MAF_INT_PUC_ACT_1_EXTD 8 0... FFFFH 0...
2912.66666667

0.0444444 g

LDPM_TEMP_CAT_IP_POW_EXO 6 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Exothermic offset due to purge phase after fuel cut off phase
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TEMP_SWI_CAT_MDL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select between TEG and TEG_STAT_MDL for the catalyst heat flow calculations

Import actions:
ACTION_EXTD_Data2Manag(IN<Hum>,IN<LvDew>,IN<TegDyn>,IN<TegStat>)

General information:

General information:
The "catalyst exhaust gas temperature model" is part of the complete exhaust gas temperature model. This
part models the behavior of a catalyst where the exhaust gas is heated up in the first part of the catalyst by the
exothermic reaction and cooled down in the second part. Therefore the model is also split up into two parts.
The catalyst monolith temperature TEMP_CAT is calculated in the fist part and the outlet exhaust gas temper-
ature TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER in the second part of the complete model.
The manager of the exhaust gas temperature model stores the result of the calculations in the according place
of array TEG.
Meaning of the suffixes:
For exhaust bank specific variables (NC_CBK_EX_NR; TEG_MDL_CBK): "i"
For overall number of temperature models (NC_NR_TEG_MDL; TEG_MDL_INP): "t"
For number catalyst temperature models (NC_NR_CAT_MDL; CTR_CAT_MDL): "n"

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: operate_module_CAT_MDL, operate_module_CAT_MDL_ES_1S 
Activation: operate_module_CAT_MDL: always operate_module_CAT_MDL_ES_1S: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 13−Aug−2009

[operate]

[fc_INI]

[input]

[feedback]

[operate]

[feedback]

[operate]

[input]

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

[fc_INI]

[fc_INI]

[feedback]

<VS>

<T_SAMPLE_TEG>
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Figure 35.9.1: :
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35.9.1 Initialization
35.9.1.1 Initialization at RESET

In case of existing cooling down model
the initialization is done with the catalyst temperature,

otherwise with the current  ambient temperature
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Figure 35.9.2: :
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35.9.1.1.1 Initialization of internal dew point

<LV_DEW_THD_CAT_2>

C
1

u

size: [NC_NR_CAT_MDL]
V. 6.5

C
1

[..]

V. 6.5

For
Iterator

1 : N

Iterator:NC_NR_CAT_MDL

[n]

V. 6.0

[n][n]

C_TEMP_CAT_THD_DEW_INI

V. 6.4

<NC_NR_CAT_MDL>

<TEMP_CAT>

 
 

Figure 35.9.3: :

35.9.1.2 Initialization of NVMY variables

TEMP_CAT_STOP

<TEMP_CAT>

EGY_DEW_INT_CAT_2

EGY_DEW_INT_CAT_1

NVMY[read/init]
out

TEMP_CAT_STOP
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f()
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Figure 35.9.4: :

35.9.2 Catalyst cooling at engine stop

35.9.2.1 Check if the cooling calculations should be available

The compiler switch NC_COOL_ACT_CAT can be set to "0" or to "1". Once the switch is set to "0", the code
for calculation of the cooling down is removed, and the outputs are frozen.

Calculation of catalyst temperature
 and exhaust gas temperature

No code for cooling down available,
values remain unchanged

fc_FAC_INI_CAT

fc_NO_COOLING

#if

#else

NC_COOL_ACT_CAT==1
V. 6.2

<NC_COOL_ACT_CAT>

fc_FAC_INI_CAT

fc_NO_COOLING

 
 

Figure 35.9.5: :
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35.9.2.2 Calculation of the catalyst temperature and exhaust gas temperature during engine
off phase

The catalyst is cooling down if the engine and also the ECU is off. There are two different calculations for the
initialization. One for a valid and one for not valid or not existing engine off time.
In both cases a factor is determined which represents the cooling down progress. If the factor is equal to "1"
the catalyst cooling down is not modeled and its temperature is equal to the last temperature stored in the non
volatile memory. If the factor is zero, TEMP_CAT is equal to the ambient temperature TAM.
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V. 6.7

m

u

x_in

x_out

V. 6.6
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<TEMP_CAT_n>
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<TCO>
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Figure 35.9.6: :

35.9.2.3 ACTION interface to MANAGER

ActionImport

Hum

LvDew

TegDyn

TegStat
ACTION_EXTD_Data2Manag

<LV_DEW_THD_CAT_2_n>

<TEG_STAT_DOWN_CAT_n>

<TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n>

<HUM_DOWN_CAT>

<ACTION_EXTD_Data2Manag_T2>

 
 

Figure 35.9.7: :

35.9.3 Initialization at transition from engine runs to engine stop
The variables except TEMP_CAT_STOP are initialized with "0", the TEMP_CAT_STOP is initialized with
TEMP_CAT_CLC" to keep the information about catalyst monolith temperature at engine stop.

35.9.4 Catalyst temperature model
The calculation of the CAT model is split up into following parts:
- Calculation of the exothermic
- Calculation of the steady state model
- Calculation of the dynamic model with dew point simulation
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35.9.4.1 Input selection

For the calculation inside catalyst model relevant inputs should be used, these are outputs of the previous
physical model.

35.9.4.2 Calculation of catalyst temperature at PUC start

<TEMP_CAT_PUC_ST_n>

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

<TEMP_CAT_PUC_ST_n>

<TEMP_CAT_n>

<LV_PUC>

 
 

Figure 35.9.8: :

35.9.4.3 Calculation of the exothermic - POW_EXO_CAT_STAT

The basic exothermic power for basis lambda (IP_LAMB_BAS_TEG) of the engine operating point without
secondary air is stored in the IP_POW_EXO_CAT. This value has to be corrected for lambda values different to
basis lambda (LAMB_BAS) by the map IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT and this correction can be weighted
versus engine operating point. Difference to basis lambda (lambda at application) is possible due to dynamic
driving conditions in comparison to calibration environment.
At PUC operation the exothermic can increase at the beginning (at transition from high load phase, where HC
and CO are also high) at then is approaching zero. Therefore the map IP_ POW_EXO_CAT_PUC can be used
for modeling of this process.
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Figure 35.9.9: :

35.9.4.4 Calculation of exothermic in catalyst - Dynamic part
The catalyst exothermic is depending on duration of PUC and on a weighting factor FAC_H_LOAD_POW_-
EXO_CAT_PUC which is generated inside application incidences (e.g. depending on history before PUC).
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Figure 35.9.10: :
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35.9.4.5 Calculation of the steady state model - TEMP_CAT

For the steady state model the same calibration data are used as in the dynamic model. During steady state
conditions the catalyst monolith temperature for the first monolith TEMP_CAT_STAT is equal to the inlet steady
state temperature plus the exothermic converted into a temperature depending on mass exhaust gas flow and
its heat capacity.
TEG_STAT_DOWN_CAT is calculated in the same way but the heat losses are subtracted from the steady
state monolith temperature TEMP_CAT_STAT
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<VS>

<TAM>
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Figure 35.9.11: :

35.9.4.6 Dynamic model

The dynamic part of the catalyst model is again split up into following sub-functions:
- Calculation of the heat flows
- Calculation of the heat energy
- Dew point calculations
- Determination of the catalyst monolith temperature (first part)
- Determination of the outlet exhaust gas temperature (second part)

35.9.4.6.1 Calculation of the heat flows

The same main equations like in the "tube exhaust gas temperature model" is used for the following calcu-
lations. The only difference is that there is no factor FAC_POW_HEAT_ADD_CAT because this is assumed,
that the heat transfer coefficient for the heat transfer between exhaust gas and catalyst monolith is so big that
the factor is "1" for all mass exhaust gas flows. Such factor causes that exhaust gas temperature and monolith
temperature are equal.
Additionally it is assumed that in the first brick of the catalyst there are only heat gains due to exothermic
reaction and not heat losses and in the second part there are only losses.
After long PUC phases, cold exhaust gas is entering the catalyst, what is causing cooling down (negative
ADD).
C_POW_HEAT_ADD_CAT_LIM_MIN is the bottom limit for this negative power after long PUC phases.
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Chapter

Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.9.4.6.1.1 Calculation of POW_HEAT_ADD_CAT_1

Heating transfer from 
exhaust gas to first brick

of the catalyst

<POW_HEAT_ADD_CAT_1_n>

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.6

3600

V. 6.4

LC_TEMP_SWI_CAT_MDL

V. 6.4
<TEG_t>

<C_CAPA_HEAT_TEG>

<TEMP_CAT_n>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<TEG_STAT_MDL_t>

 
 

Figure 35.9.12: :

35.9.4.6.1.2 Calculation of POW_HEAT_ADD_CAT_2

Heating transfer from 
exhaust gas to second brick

of the catalyst

<POW_HEAT_ADD_CAT_2_n>

3600
V. 6.5

+

–

V. 6.7

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.6

<C_CAPA_HEAT_TEG>

<TEMP_CAT_n>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n>

 
 

Figure 35.9.13: :

35.9.4.6.1.3 Calculation of POW_HEAT_LOSS_CAT

Heating transfer from 
catalyst to ambient

<POW_HEAT_LOSS_CAT_n>

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_CAT
V. 6.3

+

–

V. 6.7 V. 6.7

<TEMP_CAT_n>

<CTR_CAT_MDL>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<VS>

<TAM>

 
 

Figure 35.9.14: :

35.9.4.6.2 Calculation of the heat energy - EGY_HEAT_ADD_CAT

EGY_HEAT_ADD_CAT is the overall (except dew energy) heat energy added to the catalyst.
For the first part EGY_HEAT_ADD_CAT_1 is calculated and for the second EGY_HEAT_ADD_CAT_2
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Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

<EGY_HEAT_ADD_CAT_2_n>

<EGY_HEAT_ADD_CAT_1_n>

<T_SAMPLE_TEG>

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

<POW_EXO_CAT_DYN_n>

<T_SAMPLE_TEG>

<POW_HEAT_LOSS_CAT_n>

<POW_HEAT_ADD_CAT_2_n>

<POW_HEAT_ADD_CAT_1_n>

 
 

Figure 35.9.15: :

35.9.4.6.3 Dew point calculation

This is the condensation water model. The complete calculation can be removed from the SW code, instead
feed through of the previous model values will be done

35.9.4.6.3.1 Check if the dew cat model should be calculated

No Dew Point Calculation

Dew point calculation of the first part of catalyst 

Dew point calculation of the second part of catalyst 

fc_CLC_NO_DEW_CAT

fc_CAT_2

fc_CAT_11

2

V. 6.1

#if

#else

NC_PHY_MDL_ACT==2
V. 6.2

<NC_PHY_MDL_ACT>

fc_CAT_2

fc_CAT_1

fc_CLC_NO_DEW_CAT  
 

Figure 35.9.16: :

35.9.4.6.3.2 Dew point calculation of the first brick of the catalyst

35.9.4.6.3.2.1 First brick: Calculation of maximal humidity and internal dew point flag

<lv_dew_thd_cat_1>

<hum_cat_max>
x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_HUM_EX_GAS_MAX
V. 6.4

V. 6.3

V. 6.0

0

V. 6.4

AND

V. 6.5

<IP_HUM_EX_GAS_MAX>

<EGY_DEW_INT_CAT_1_n>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<TEMP_CAT_n>

 
 

Figure 35.9.17: :
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Catalyst exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.9.4.6.3.2.2 First brick: Calculation of catalyst humidity and energy integrals

<hum_cat>

<EGY_DEW_CAT_1_n>

<EGY_DEW_INT_CAT_1_n>

3600
V. 6.5

3600
V. 6.5

<T_SAMPLE_TEG>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<lv_dew_thd_cat_1>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<C_EGY_DEW>

<hum_cat_max>

<hum_cat_max>

<hum_cat_max>

V. 6.0

V. 6.0

<EGY_HEAT_ADD_CAT_1_n>

V. 6.6

0

V. 6.4

V. 6.4

<C_EGY_DEW>

<EGY_DEW_INT_CAT_1_n>

<EGY_HEAT_ADD_CAT_1_n>

<T_SAMPLE_TEG>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<HUM_EX_GAS_MDL_t>

<lv_dew_thd_cat_1>

<hum_cat_max>

 
 

Figure 35.9.18: :

35.9.4.6.3.3 Dew point calculations for the second brick of the catalyst

35.9.4.6.3.3.1 Second brick: Calculation of maximal humidity and internal dew point flag

<hum_cat_max>

<LV_DEW_THD_CAT_2_n>

x_val

IP_CURVE_Array
IP_val

IP_HUM_EX_GAS_MAX
V. 6.4

V. 6.3

V. 6.0

0

V. 6.4

AND

V. 6.5

<IP_HUM_EX_GAS_MAX>

<EGY_DEW_INT_CAT_2_n>

<hum_cat>

<TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n>

 
 

Figure 35.9.19: :
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Catalyst exhaust gas temperature model
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.9.4.6.3.3.2 Second brick: Calculation of catalyst humidity and energy integrals

<HUM_DOWN_CAT>

<EGY_DEW_CAT_2_n>

<EGY_DEW_INT_CAT_2_n>

<T_SAMPLE_TEG>

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7
V. 6.6

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.6

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<LV_DEW_THD_CAT_2_n>

<C_EGY_DEW>

<hum_cat_max>

<hum_cat_max>

<hum_cat_max>

<hum_cat>

<hum_cat>

<hum_cat>

<hum_cat>

V. 6.0

V. 6.0

<EGY_HEAT_ADD_CAT_2_n>

V. 6.6

3600

V. 6.4

3600

V. 6.4

0

V. 6.4

V. 6.4

<C_EGY_DEW>

<EGY_DEW_INT_CAT_2_n>

<EGY_HEAT_ADD_CAT_2_n>

<T_SAMPLE_TEG>

<MEF_KGH_CBK_TEG_i>

<hum_cat>

<hum_cat_max>

<LV_DEW_THD_CAT_2_n>

 
 

Figure 35.9.20: :

35.9.4.6.3.4 No dew point calculation

LV_DEW_THD_CAT_2_n

HUM_DOWN_CAT

V. 6.1

1

V. 6.4

f()<HUM_EX_GAS_MDL_t>
HUM_DOWN_CAT

LV_DEW_THD_CAT_2_n

 
 

Figure 35.9.21: :

35.9.4.6.4 Determination of the catalyst monolith temperature

The catalyst monolith temperature change is calculated with following formula:

1____

1______

CATHEATCAPAIP

CATDEWEGYCATADDHEATEGY

cm

Q
t

p

monolith

+=
×

=∆

 
 

Figure 35.9.22: :
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

TEMP_CAT_n

TEMP_CAT_DIF_CLC_n

TEMP_CAT_CLC_n

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_CAPA_HEAT_CAT_1
V. 6.4
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+
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IP_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT
V. 7.3

x_val

y_val
ID_val

ID_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT
V. 7.3

<CTR_CAT_MDL>

<EFF_CAT_DIAG_OSC_i>

<TEMP_CAT_STAT_n>

<TEMP_CAT_CLC_n>

<TEMP_CAT_n>

<MAF_CBK_TEG_i>

<CTR_CAT_MDL>

<EGY_HEAT_ADD_CAT_1_n>

<EGY_DEW_CAT_1_n>

TEMP_CAT_DIF_CLC_n

TEMP_CAT_CLC_n

TEMP_CAT_n

 
 

Figure 35.9.23: :

35.9.4.6.5 Determination of the outlet exhaust gas temperature

Assuming that the outlet catalyst exhaust gas temperature is equal to the monolith temperature of the second
brick, the calculation of TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER is equal to the calculation for TEMP_CAT but with all
parameters of the second part

TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n

TEG_DYN_DOWN_CAT_CLC_n

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_CAPA_HEAT_CAT_2
V. 6.4

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7
V. 6.6

<TEG_DYN_DOWN_CAT_CLC_n>

<TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n>

<CTR_CAT_MDL>

<EGY_HEAT_ADD_CAT_2_n>

<EGY_DEW_CAT_2_n>

<TEMP_CAT_DIF_CLC_n>
TEG_DYN_DOWN_CAT_CLC_n

TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n

 
 

Figure 35.9.24: :

35.9.4.7 ACTION interface to MANAGER

ActionImport

Hum

LvDew

TegDyn

TegStat
ACTION_EXTD_Data2Manag

<TEG_STAT_DOWN_CAT_n>

<TEG_DYN_DOWN_CAT_INTER_n>

<LV_DEW_THD_CAT_2_n>

<HUM_DOWN_CAT>

<ACTION_EXTD_Data2Manag_T2>

 
 

Figure 35.9.25: :
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Chapter

Turbine exhaust gas temperature model
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.10 Turbine exhaust gas temperature model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TEMP_TUR [NC_NR_TUR_MDL] O 0... 7FFFH -273.15 ...1774.79 0.0625 °C

turbine temperatures

Input data:
NC_NR_TUR_MDL{p. 6568}

General information:

This is just an initialization module in the case that no charger is avialable in the system. Therefore at least
one value TEMP_TUR[NC_NR_TUR_MDL] has to be available to satisfy other inputs:
TEMP_TUR[NC_NR_TUR_MDL] = 0°C (1112 H)

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 22−Dec−2004

1

TEMP_TUR

DescriptionforModule_EXTD_MDLADturb0

fcn_call()

Vec_Out
Array[NC_NR_TUR_MDL]

Init = 0
set_vector

Terminator

1

NC_NR_TUR_MDL

TEMP_TUR

 

 

Figure 35.10.1: EXTD_MDLADturb0
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Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.11 Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_TEG_LOAD_H [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 -

Counter of high load determination for EXTD
FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC
[NC_NR_CAT_MDL]

O/V 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

weighting factor for catalyst exothermic during PUC
FAC_POW_EXO_CAT_CUS [NC_NR_CAT_MDL] O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

customer specific correction factor for the catalyst exothermic
FAC_TEG_ADD_IGA_CUS O/V 80... 7FH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -

additive customer specific correction on IP_FAC_TEG_ADD_IGA
FAC_TEG_ENG_OUT_CUS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

customer specific correction factor on the engine out exhaust gas temperature
IGA_AV_MV_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

mean value of IGA_AV_MV_CBK for exhaust gas temperature model
IGA_BAS_TEG_ADD_CUS O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

additive customer specific correction on the basic ignition angle for the exhaust gas temperature model
IGA_REF_TEG_ADD_CUS O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

additive customer specific correction on the reference ignition angle for the exhaust gas temperature model
LAMB_CBK_TEG_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

lambda of the exhaust gas at the catalyst for the calculation of the exhaust gas temperature model
LAMB_CBK_TEG_ENG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

combustion lambda of the engine for the calculation of the exhaust gas temperature model
LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

T_ES for exhaust temperature initilization not plausible
MAF_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

mass air flow in mg/stk
MAF_KGH_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

mass air flow in kg per hour for the calculation of the exhaust gas temperature model
MEF_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

mass exhaust gas flow in mg/stk
MEF_KGH_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

mass exhaust gas flow in kg per hour for the calculation of the exhaust gas temperature model
N_TEG O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

mean value of N for exhaust gas temperature model
NR_ACK_CBK_VVL_COR [NC_NR_CAT_MDL] V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders with acknowledged active VVL state on each bank in dependence of NC_NR_CAT_MDL
NR_CYL_SCC_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 50H 0 ...8 0.1 -

number of shutt off cylinders for the calculation of the exhaust gas temperature model
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Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
POW_EXO_CAT_ADD_CUS [NC_NR_CAT_MDL] O/V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW

customer specific additive correction of the catalyst exothermic
SAF_KGH_CBK_TEG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h

secundary air mass flow in kg per hour for the calculation of the exhaust gas temperature model
TEG_ENG_OUT_ADD_CUS O/V 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

customer specific additive corrections on the engine out exhaust gas temperature

Input data:
IGA_AV_MV_CBK

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7549}
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_LS_UP_MIN{p. 2829} LAMB_SAWUP{p. 7251}

LAMB_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_LAMB_LS_UP_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2863}

LV_PUC{p. 3992} LV_T_ES_VLD{p. 7266}

MAF_CBK_PRED
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
7268}

MAF_FG_CYL{p. 8015} MAF_KGH{p. 7931} MFF_SP_MV{p. 6787}

N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} NC_NR_MAF_KGH_EXTD{p.

6567}
NC_NR_MAF_TEG_1_-

EXTD{p.
6567}

NC_NR_N_TEG_1_EXTD{p.
6567}

NR_ACK_CBK_VVL
[NC_CBK_IN_NR]{p. 12627}

SAF_KGH{p. 7270}

STATE_IVVT{p. 12664} STATE_MPLH_MOD STATE_SA{p. 7271} SUM_INH_INJ{p. 7829}
SUM_INH_IV_CBK

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}
T_PUC{p. 3992} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

TEMP_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6620}

TIA_CYL{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX [NC_NR_CAT_MDL] - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 -

Max limitation for counter of high load determination for EXTD
C_NR_ACK_CBK_THD_TEG_VVL - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for the activation of the VVL correction of the exhaust gas temperature model
ID_CTR_DEC_TEG_PUC [NC_NR_CAT_MDL] - 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 -
LDP_T_PUC_ID_CTR_DEC_TEG 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Decrement value for counter high load determination for EXTD at PUC
ID_CTR_INC_DEC_TEG_LAMB_AFR V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 -
LDP_LAMB_MIN_ID_CTR_INC 4 0... FFFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_MEF_KGH_CBK_TEG_ID_CTR_AFR 4 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
Increment / decrement value of LAMB_AFR for counter high load determination for EXTD

ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H
[NC_NR_CAT_MDL]

V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 -
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MEF_KGH_CBK_TEG_ID_CTR_INC 8 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h
LDP_TEMP_CAT_ID_CTR_INC 4 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Increment / decrement value for counter high load determination for EXTD
IP_CRLC_LAMB_CBK_TEG - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_MAF_KGH_IP_CRLC_LAMB_TEG NC_-
NR_-

MAF_-
KGH_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Filtering constant for the filter of LAMB_CBK_TEG_CAT
IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_FAC_TEG_ADD_IGA for active MPLH
IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH_OPP V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_FAC_TEG_ADD_IGA for active MPLH_OPP
IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_VVL V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-

NR_-
MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_FAC_TEG_ADD_IGA for active VVL
IP_FAC_TEG_TCO V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TCO_IP_FAC_TEG_TCO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_ST_IP_FAC_TEG_TCO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

multiplicative warm up correction of engine out exhaust gas temperature due to coolant temperature
IP_FAC_TEG_TIA - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TIA_CYL_IP_FAC_TEG_TIA 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
multiplicative correction of engine out exhaust gas temperature due to intake air temperature

IP_IGA_BAS_TEG_COR_MPLH V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_BAS_TEG for active MPLH
IP_IGA_BAS_TEG_COR_MPLH_OPP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_BAS_TEG for active MPLH_OPP
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_BAS_TEG_COR_VVL V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_2_EXTD 10 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_BAS_TEG for active VVL
IP_IGA_REF_TEG_COR_MPLH V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_REF_TEG for active MPLH
IP_IGA_REF_TEG_COR_MPLH_OPP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_REF_TEG for active MPLH_OPP
IP_IGA_REF_TEG_COR_VVL V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_2_EXTD 10 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_IGA_REF_TEG for active VVL
IP_POW_EXO_CAT_COR_MPLH V 0... FFFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW
LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_3_EXTD 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_POW_EXO_CAT for active MPLH
IP_POW_EXO_CAT_COR_MPLH_OPP V 0... FFFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW
LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-

NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-

NR_-
MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_POW_EXO_CAT for active MPLH_OPP
IP_POW_EXO_CAT_COR_VVL V 0... FFFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kW
LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_2_EXTD 10 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_POW_EXO_CAT for active VVL
IP_TEG_ADD_SA V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDP_SAF_KGH_CBK_TEG_IP_TEG_SA 6 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 kg/h
LDP_MAF_KGH_CBK_TEG_IP_TEG_SA 6 0... FFFFH 0... 4095.9375 0.0625 kg/h

additive correction of engine out exhaust gas temperature due to secundary air
IP_TEG_ENG_OUT_COR_ERR_IVVT V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDP_N_TEG_IP_TEG_ENG_COR_IVVT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_CBK_IP_TEG_ENG_COR_IVVT 4 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Corrections of TEG_ENG_OUT_BAS incase of IVVT error
IP_TEG_ENG_OUT_COR_MPLH V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_3_EXTD 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_TEG_ENG_OUT_BAS for active MPLH
IP_TEG_ENG_OUT_COR_MPLH_OPP V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDPM_N_TEG_3_EXTD NC_-
NR_-
N_-

TEG_-
1_-

EXTD

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_CBK_TEG_4_EXTD NC_-
NR_-

MAF_-
TEG_-

1_-
EXTD

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_TEG_ENG_OUT_BAS for active MPLH_OPP
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TEG_ENG_OUT_COR_VVL V 0... FFFFH -2048...

2047.9375
0.0625 K

LDPM_N_TEG_2_EXTD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_CBK_TEG_2_EXTD 10 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction of IP_TEG_ENG_OUT_BAS for active VVL
LC_LAMB_LS_UP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use LAMB_LS_UP instead of LAMB_SP for LAMB_CBK_TEG_ENG

General information:

This module is just a template which deals with the most project needs. It is used as interface to the exhaust
gas temperature model. It creates the necessary values for the calculation of the exhaust gas temperature
model and gives the project the possibility for customer specific corrections of the main input values like:
Filtering of the ignition angle, engine speed, mass air flow, ...
Using measured lambda instead of lambda set point
Different calculation of the mass exhaust gas flow for projects with an unsymmetrical exhaust manifold

Additionally additive and multiplicative corrections on the engine out temperature and the catalyst exothermic
can be applied by the values:
TEG_ENG_OUT_ADD_CUS
FAC_TEG_ENG_OUT_CUS
IGA_REF_TEG_ADD_CUS
IGA_BAS_TEG_ADD_CUS
FAC_TEG_ADD_IGA_CUS
POW_EXO_CAT_ADD_CUS
FAC_POW_EXO_CAT_CUS
These values can be used to add corrections for example for variable valve timing, external exhaust gas
recirculation, bi-fuel engines or any other corrections which are necessary for the project.

For this model, the nomenclature of sizes for calculations are as below
I = NC_CBK_EX_NR, the number of exhaust cylinder banks
k = NC_CBK_IN_NR, the number of intake cylinder banks
n = NC_NR_CAT_MDL, number of catalyst exhaust gas temperature model instances

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 27−Oct−2009

<T_PUC>

<TIA_CYL>

<TEMP_CAT>

<TEG_ENG_OUT_ADD_CUS>

<TCO_ST>

<TCO>

CTR_TEG_LOAD_H:    V   

FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC:  O V   

FAC_POW_EXO_CAT_CUS:  O V   

FAC_TEG_ADD_IGA_CUS:  O V   

FAC_TEG_ENG_OUT_CUS:  O V   

IGA_AV_MV_CBK_TEG:  O V   

IGA_BAS_TEG_ADD_CUS:  O V   

IGA_REF_TEG_ADD_CUS:  O V   

LAMB_CBK_TEG_CAT:  O V   

LAMB_CBK_TEG_ENG:  O V   

LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD:  O V   

MAF_CBK_TEG:  O V   

MAF_KGH_CBK_TEG:  O V   

MEF_CBK_TEG:  O V   

MEF_KGH_CBK_TEG:  O V   

NR_ACK_CBK_VVL_COR:    V   

NR_CYL_SCC_CBK:  O V   

N_TEG:  O V   

POW_EXO_CAT_ADD_CUS:  O V   

SAF_KGH_CBK_TEG:  O V   

TEG_ENG_OUT_ADD_CUS:  O V   

V. 6.4

<SUM_INH_IV_CBK>

<SUM_INH_INJ>

<STATE_SA>

<STATE_MPLH_MOD>

<STATE_IVVT>

<SAF_KGH_CBK_TEG>

<SAF_KGH>

<POW_EXO_CAT_ADD_CUS>

f()
<input>

<feedback>

opm_100ms

OPM_100MS
X.2

<N_TEG>

<NR_CYL_SCC_CBK>

<NR_ACK_CBK_VVL>

<NC_NR_N_TEG_1_EXTD>

<NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD>

<NC_NR_MAF_KGH_EXTD>

<NC_NR_CAT_MDL>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_MAF_FAC_CYL>

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<N>

<MFF_SP_MV>

<MEF_KGH_CBK_TEG>

<MEF_CBK_TEG>

<MAF_KGH_CBK_TEG>

<MAF_KGH>

<MAF_FG_CYL>

<MAF_CBK_TEG>

<MAF_CBK_PRED>

<LV_T_ES_VLD>

<LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD>

<LV_PUC>

<LV_LAMB_LS_UP_VLD>

<LAMB_SP>

<LAMB_SAWUP>

<LAMB_LS_UP_MIN>

<LAMB_LS_UP>

<LAMB_CBK_TEG_ENG>

<LAMB_CBK_TEG_CAT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<IGA_REF_TEG_ADD_CUS>

<IGA_BAS_TEG_ADD_CUS>

<IGA_AV_MV_CBK_TEG>

<IGA_AV_MV_CBK>

<FAC_TEG_ENG_OUT_CUS>

<FAC_TEG_ADD_IGA_CUS>

<FAC_POW_EXO_CAT_CUS>

<FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

LAMB_LS_UP_MIN

TEMP_CAT

NC_NR_MAF_KGH_EXTD

NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD

NC_NR_N_TEG_1_EXTD

LV_T_ES_VLD

MAF_KGH

T_PUC

TIA_CYL

TCO_ST

TCO

<NC_NR_MAF_KGH_EXTD>

<NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD>

<NC_NR_N_TEG_1_EXTD>

<NC_NR_CASE_VVL>

LV_PUC

STATE_IVVT

NC_NR_CASE_VVL

NC_NR_CAT_MDL

feedback

input

input

input

LV_LAMB_LS_UP_VLD

LAMB_LS_UP

N

MAF_CBK_PRED

MAF_FG_CYL

SAF_KGH

IGA_AV_MV_CBK

LAMB_SP

LAMB_SAWUP

SUM_INH_IV_CBK

SUM_INH_INJ

MFF_SP_MV

STATE_SA

STATE_MPLH_MOD

NR_ACK_CBK_VVL

NC_CBK_EX_NR

NC_CBK_IN_NR

NC_CYL_NR

NC_MAF_FAC_CYL

 
 

Figure 35.11.1: :

35.11.1 Initialization
35.11.1.1 Reset

All variables are initialized with "0" except FAC_TEG_ENG_OUT_CUS and FAC_POW_EXO_CAT_CUS are
initialized to "1".

35.11.2 Operation at 100ms
Additionally the mapping of engine speed, mass air flow, ignition angle, ... to the corresponding values for
calculation of the exhaust gas temperature model is defined.
For the calculation of the mass exhaust gas flow the injected fuel mass, the mass air flow, the secondary air
flow and the number of exhaust banks is used.
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.11.2.1 Calculation of combustion lambda

<LAMB_CBK_TEG_ENG>

<LAMB_CBK_TEG_CAT>

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u
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Figure 35.11.3: :

35.11.2.3 Calculation of mass air flow
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Figure 35.11.4: :

35.11.2.4 Setting of vectors for exhaust bank selective values

This function part describes that the single scalar values are stored in a vector with the same name.
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Figure 35.11.5: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U703F01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6649 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.11.2.5 Calculation of customer specific corrections: CLC_CUS_COR
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35.11.2.5.1.1.1 Exhaust Gas Temperature Corrections incase of Variable Valve Lifting
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Figure 35.11.7: :

35.11.2.5.1.1.2 Exhaust Gas Temperature Corrections incase of Multiple Injection Homogenous
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35.11.2.5.1.1.3 Exhaust Gas Temperature Corrections incase of MPLH_OPP
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Figure 35.11.9: :

35.11.2.5.1.1.4 Exhaust Gas Temperature Correction incase of IVVT deviation
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Figure 35.11.10: :
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35.11.2.5.1.2 Calculation of customer specific corrections
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Figure 35.11.11: :

35.11.2.5.2 Calculation of number of cylinders with VVL state

NR_ACK_CBK_VVL_COR is specified for all catalysts, the switch lv_swi_vvl_cor is used for calculation of
pointer to assign correct NR_ACK_CBK_VVL value
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Figure 35.11.12: :

35.11.2.5.3 Cylinder bank specific calculations: catalyst exothermic

<POW_EXO_CAT_ADD_CUS>

C
1

[..]

u

V. 7.9
C

1

[..]

V. 6.9

x_val

y_val
IP_val

IP_POW_EXO_CAT_COR_MPLH_OPP
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_POW_EXO_CAT_COR_VVL
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_POW_EXO_CAT_COR_MPLH
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

<STATE_MPLH_MOD>

<MAF_CBK_TEG>

<n>

<NC_CBK_EX_NR>

<maf_cbk_teg_temp>

SEL_MAF_CBK_TEG
X.2.5.3.1

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

<N_TEG>

<N_TEG>

2

V. 6.4

1

V. 6.4

C_NR_ACK_CBK_THD_TEG_VVL

V. 6.4

For
Iterator

1 : N

Iterator:NC_NR_CAT_MDL

[maf_cbk_teg_temp]

[n]

[n]

[maf_cbk_teg_temp]

[n]

[maf_cbk_teg_temp]

[n]

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<POW_EXO_CAT_ADD_CUS>

<MAF_CBK_TEG> <N_TEG>

<NC_CBK_EX_NR>

<STATE_MPLH_MOD>

<NC_NR_CAT_MDL>

<NR_ACK_CBK_VVL_COR>

n

n

 
 

Figure 35.11.13: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U703F01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6654 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.11.2.5.3.1 Calculation of temporary air mass flow
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<n>

<n>

<MAF_CBK_TEG>

V. 6.5

V. 6.2

V. 6.2

1

V. 6.4

4

V. 6.4

1

V. 6.4

3

V. 6.4

0

V. 6.4

<NC_CBK_EX_NR>

<n>

<MAF_CBK_TEG>

 
 

Figure 35.11.14: :

35.11.2.5.4 Calculation of Valid Engine-Off Duration Time

<LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD>NOT

V. 6.3

<LV_T_ES_VLD>

 
 

Figure 35.11.15: :

35.11.2.6 Read vectors (FOR loop over NC_NR_CAT_MDL = n)

35.11.2.6.1 Calculation of FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC

CTR_TEG_LOAD_H is used to consider high load operation before succeeding PUC condition in the catalyst.
The maps ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H,ID_CTR_INC_DEC_TEG_LAMB_AFR, ID_CTR_DEC_TEG_-
PUC and the calibration constant C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX are used for calculating the high load counter.
In order to model the temperature shape of the catalyst at beginning PUC, FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_-
PUC is generated as a normalized input for the map IP_POW_EXO_CAT_PUC inside the catalyst temperature
model.
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Chapter

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC_n

<CTR_TEG_LOAD_H_n>

C
1

[..]

V. 6.9

<n>

<n>

<mef_kgh_cbk_teg>

V. 6.0

cond_if

if

else

x_val

y_val
ID_val

ID_CTR_INC_DEC_TEG_LAMB_AFR
V. 7.3

idx_x

x_val
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ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H
V. 7.3

idx_x

x_val
ID_val

ID_CTR_DEC_TEG_PUC
V. 7.3

phys_max

C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX
V. 6.7

V. 6.1
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+

+
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+
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OR
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Merge

<LV_PUC>

[ctr_teg_load_h]

[c_ctr_teg_load_h_max_n]

[c_ctr_teg_load_h_max_n]

[ctr_teg_load_h]

[c_ctr_teg_load_h_max_n]

V. 6.0

V. 6.2

V. 7.2

1

V. 6.4

C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LAMB_LS_UP_MIN>

<mef_kgh_cbk_teg>

<lv_puc_old>

<n>

<T_PUC>

<LV_PUC>

<TEMP_CAT_n>

<FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC_n>

<CTR_TEG_LOAD_H_n>

FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC_n

 
 

Figure 35.11.16: :

35.11.2.7 Setting of lv_puc_old
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Chapter

EXTD output selection
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.12 EXTD output selection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TEG_DYN_DOWN_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

dynamic exhaust gas temperatures downstream catalyst
TEG_DYN_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Exhaust gas temperatures at the lambda sensor downstream catalyst
TEG_DYN_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Exhaust gas temperatures at the lambda sensor upstream catalyst
TEG_DYN_UP_CAT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Dynamic exhaust gas temperature upstream catalysator
TEG_DYN_UP_TUR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

dynamic exhaust gas temperature upstream turbine
TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

steady state exhaust gas temperature downstream catalyst
TEG_STAT_UP_CAT_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

steady state exhaust gas temperature upstream catalyst
TEG_STAT_UP_TUR_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

steady state exhaust gas temperature upstream turbine
TEMP_CAT_CBK [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_CAT_MDL_CBK]

O/V 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

Elements of TEMP_CAT assigned to exhaust banks
TEMP_CAT_DOWN_1_SAE O/V 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

PID3E Catalyst temperature, Bank 1 sensor 2
TEMP_CAT_DOWN_2_SAE O/V 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

PID3F Catalyst temperature, Bank 2 sensor 2
TEMP_CAT_DYN_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Modelled catalyst temperature under dynamic conditions
TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Modelled catalyst temperature under dynamic conditions for catalyst overheating prevention
TEMP_CAT_STAT_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Modelled catalyst temperature under steady conditions
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Modelled catalyst temperature under steady conditions for catalyst overheating prevention
TEMP_CAT_UP_1_SAE O/V 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

PID3C Catalyst temperature, Bank 1 sensor 1
TEMP_CAT_UP_2_SAE O/V 0... FFFFH -40... 6513.5 0.1 °C

PID3D Catalyst temperature, Bank 2 sensor 1
TEMP_TUBE_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

Exhaust tube temperature at the upstream O2 sensor location

Input data:
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CAT_MDL{p. 6567} NC_NR_CAT_MDL_CBK{p.

6567}
NC_NR_TEG_MDL{p. 6567}

NC_NR_TUBE_MDL{p.
6568}

NC_TEG_MDL_CBK_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_MDL_INST_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}

NC_TEG_MDL_TYP_CONF
[NC_NR_TEG_MDL]{p.

6568}
TEG [NC_NR_TEG_MDL]{p.

6573}
TEG_STAT_MDL

[NC_NR_TEG_MDL]{p.
6573}

TEMP_CAT
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6620}

TEMP_CAT_STAT
[NC_NR_CAT_MDL]{p.

6620}
TEMP_TUBE

[NC_NR_TUBE_MDL]{p.
6605}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for TEG_DYN_DOWN_CAT and TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL
C_CTR_SEL_TEG_LS_DOWN [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for the exhasut gas temperature at the downstream lambda sensor
C_CTR_SEL_TEG_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for the exhasut gas temperature at the upstream lambda sensor
C_CTR_SEL_TEG_UP_CAT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for TEG_DYN_UP_CAT and TEG_STAT_UP_CAT_MDL
C_CTR_SEL_TEG_UP_TUR [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for TEG_DYN_UP_TUR and TEG_STAT_UP_TUR_MDL
C_CTR_SEL_TEMP_CAT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFH 1... 256 1 -

selector for the catalyst temperature
C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE [4] - 0... 4H 0 ...4 1 -

selector for the catalyst temperatures to be provided to PID3C, 3D, 3E, 3F of scan tool (0 = not available)
C_CTR_SEL_TEMP_TUBE_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFH 1... 256 1 -

selector which value of TEMP_TUBE is used for TEMP_TUBE_LS_UP calculation

General information:
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 29−Jun−2009

<TEMP_TUBE_LS_UP>

<TEMP_TUBE>

<TEMP_CAT_UP_2_SAE>

<TEMP_CAT_UP_1_SAE>

<TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP>

<TEMP_CAT_STAT_MDL>

<TEMP_CAT_STAT>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

<TEMP_CAT_DOWN_2_SAE>

<TEMP_CAT_DOWN_1_SAE>

<TEMP_CAT_CBK>

<TEMP_CAT>

<TEG_STAT_UP_TUR_MDL>

<TEG_STAT_UP_CAT_MDL>

<TEG_STAT_MDL>
<TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL>

<TEG_DYN_UP_TUR>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TEG_DYN_LS_UP>

<TEG_DYN_LS_DOWN>

<TEG_DYN_DOWN_CAT>

<TEG>

CTR_IDX_CAT_CBK:  − − − 

TEG_DYN_DOWN_CAT:  O V   

TEG_DYN_LS_DOWN:  O V   

TEG_DYN_LS_UP:  O V   

TEG_DYN_UP_CAT:  O V   

TEG_DYN_UP_TUR:  O V   

TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL:  O V   

TEG_STAT_UP_CAT_MDL:  O V   

TEG_STAT_UP_TUR_MDL:  O V   

TEMP_CAT_CBK:  O V   

TEMP_CAT_DOWN_1_SAE:  O V   

TEMP_CAT_DOWN_2_SAE:  O V   

TEMP_CAT_DYN_MDL:  O V   

TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP:  O V   

TEMP_CAT_STAT_MDL:  O V   

TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP:  O V   

TEMP_CAT_UP_1_SAE:  O V   

TEMP_CAT_UP_2_SAE:  O V   

TEMP_TUBE_LS_UP:  O V   

V. 6.4

f()

<input>

<feedback>

<opm_100ms>

OPM_100MS
X.2

<NC_TEG_MDL_TYP_CONF>

<NC_TEG_MDL_INST_CONF>

<NC_TEG_MDL_CBK_CONF>

<NC_NR_TUBE_MDL>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_CAT_MDL_CBK>

<NC_NR_CAT_MDL>

<NC_CBK_EX_NR>

<fc_INI> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

TEMP_CAT_STAT

TEMP_CAT

TEG_STAT_MDL

TEG

input

NC_CBK_EX_NR

NC_NR_TEG_MDL

NC_NR_CAT_MDL

TEMP_TUBE

NC_NR_TUBE_MDL

NC_NR_CAT_MDL_CBK

NC_TEG_MDL_TYP_CONF

NC_TEG_MDL_CBK_CONF

NC_TEG_MDL_INST_CONF

 
 
Figure 35.12.1: :

35.12.1 Initialization
At reset all values are initialized with 0.
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35.12.1.1 Initialization at Reset

<CTR_IDX_CAT_CBK>

<TEMP_CAT_CBK>

<TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP>

<TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP>

<TEMP_TUBE_LS_UP>

<TEMP_CAT_DOWN_2_SAE>

<TEMP_CAT_DOWN_1_SAE>

<TEMP_CAT_UP_2_SAE>

<TEMP_CAT_UP_1_SAE>

<TEMP_CAT_STAT_MDL>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

<TEG_DYN_LS_DOWN>

<TEG_DYN_LS_UP>

<TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL>

<TEG_DYN_DOWN_CAT>

<TEG_STAT_UP_CAT_MDL>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TEG_STAT_UP_TUR_MDL>

<TEG_DYN_UP_TUR>

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 6.4

[ NC_NR_CAT_MDL_CBK,
NC_CBK_EX_NR ]

array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

0

V. 6.5

0

V. 6.5

0

V. 6.5

0

V. 6.5

f()

 
 

Figure 35.12.2: :
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35.12.2 SUB FUNCTION: INTERFACE
35.12.2.1 Generation of aggregate external temperature interfaces
Here all the temperature interfaces like e.g. TEG_DYN_LS_UP, TEG_DYN_LS_DOWN, etc. for the other
functions are generated.

<TEG_DYN_LS_DOWN>

<TEG_DYN_LS_UP>

<TEG_STAT_DOWN_CAT_MDL>

<TEG_DYN_DOWN_CAT>

<TEG_STAT_UP_CAT_MDL>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TEG_STAT_UP_TUR_MDL>

<TEG_DYN_UP_TUR>

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

<TEG_STAT_MDL>

<TEG_STAT_MDL>

<TEG>

<TEG>

<TEG>

<TEG>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_NR_TEG_MDL>

min

V. 6.6

min

V. 6.6

min

V. 6.6

min

V. 6.6

min

V. 6.6

For
Iterator

1 : N

Iterator:NC_CBK_EX_NR

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

C_CTR_SEL_TEG_LS_DOWN

V. 6.4

C_CTR_SEL_TEG_LS_UP

V. 6.4

C_CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT

V. 6.4

C_CTR_SEL_TEG_UP_CAT

V. 6.4

C_CTR_SEL_TEG_UP_TUR

V. 6.4

<NC_NR_TEG_MDL>

<NC_CBK_EX_NR>

<TEG_STAT_MDL>

<TEG>

 
 

Figure 35.12.3: :
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35.12.2.2 Calculation of temperature interface

<TEMP_TUBE_LS_UP>

<TEMP_CAT_STAT_MDL>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 7.9

C
1

[..]

V. 6.9
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Figure 35.12.4: :

35.12.2.3 Generation of SAE interfaces

With C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE it can be configured, which catalyst temperature TEMP_CAT[NC_NR_-
CAT_MDL] should be provided to the Service01h PID’s of the scan tool defined in ISO15031-5.
C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE has 4 elements regarding the 4 required SAE-interfaces (first element =
PID3C, 2nd element = 3D, 3rd element = 3E, 4th element = 3F). Not available Catalyst temperatures are
set to 0°C by calibrating the corresponding value of C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE to 0.
Attention: Different resolution of TEMP_CAT and TEMP_CAT_xxx_SAE!
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Figure 35.12.5: :

35.12.2.4 Bank specific cat temperatures - introduction multiple bank system

35.12.2.4.1 Calculation of banks specific cat temperatures

Assignment of the TEMP_CAT to the exhaust gas banks, e.g. TEMP_CAT = [100 200 300 400], then TEMP_-
CAT_CBK_1 = [100 300] and TEMP_CAT_CBK_2 = [200 400]. Definition of which temperature belongs to
which bank is done in EXTD Configuration Data.
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Counter of 
catalysts per bank

Increment bank
specific counter

Reset counter 
or set to one in
case of catalyst

on first place

Recognition 
of catalyst

for current bank

Recognition 
of catalyst

2

CTR_IDX_CAT_CBK_i_out

1

TEMP_CAT_CBK_out

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

V. 6.0

cond_if

if

else

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

Merge

[k]

[k]

[k]

[k]

[k]

For
Iterator

N 1 : N

V. 6.0

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

0

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

<CTR_IDX_CAT_CBK_i>

f()k

CTR_IDX_CAT_CBK_i

TEMP_CAT

NC_TEG_MDL_INST_CONF

TEMP_CAT_CBK_i

TEMP_CAT_CBK

CLC
X.2.4.1.1

2

CAT_MDL

AND

V. 6.6

8

TEMP_CAT_CBK_i_in

<CTR_IDX_CAT_CBK_i>

<i>

5

TEMP_CAT 4

NC_TEG_MDL_INST_CONF

3

NC_TEG_MDL_CBK_CONF

2

NC_TEG_MDL_TYP_CONF

1

NC_NR_TEG_MDL

TEMP_CAT_CBK_i

 
 

Figure 35.12.6: :

35.12.2.4.1.1 Creation of temperature vector

Write values
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Figure 35.12.7: :

35.12.2.5 Maximum Catalyst temperature

The maximum catalyst temperatures under steady and under dynamic conditions of the models in the same
exhaust gas bank are generated as TEMP_CAT_STAT_MDL_OHP and TEMP_CAT_DYN_MDL_OHP.
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Figure 35.12.8: :
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

35.13 Exhaust gas temperature sensor diag.

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TEG_MES [NC_NR_TEG_SENS] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error flag for each sensor

Input data:
NC_NR_TEG_SENS{p.

6567}

35.13.1 General info:
This module is just to define LV_ERR_TEG_MES even if no sensor is available because this value is used as
input in other functions.

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 15−Dec−2004

1

LV_ERR_TEG_MES

DescriptionforModule_EXTD_SIGDG0

fcn_call()

Vec_Out

Array[NC_NR_TEG_SENS]

Init = 0
set_vector

1

NC_NR_TEG_SENS
LV_ERR_TEG_MES

 

 

Figure 35.13.1: EXTD_SIGDG0
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Exhaust gas temperature sensor diag. (Appl. Inc.)
Part
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35.14 Exhaust gas temperature sensor diag. (Appl. Inc.)

Attention: This empty page has to be created, even if there is no functionality inside this module!
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35.15 Exhaust gas temperature model (gen)

Calibration interfering function:

• EXTD Configuration Data
• Exhaust gas temperature sensors
• Exhaust gas temperature sensor diag.
• Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.)
• Catalyst- / Turbine overheating prevention
• Lambda sensor heating management

Calibration functions:

Following list of all specifications are taken into account to highlight the changes in calibration data:
• Manager of the exhaust gas temperature model
• Tube exhaust gas temperature model
• Engine out exhaust gas temperature model
• Catalyst exhaust gas temperature model

Calibration flowchart:

The calibration process is dependent on the configuration of the exhaust line. For this calibration hint a one
cylinder bank with the following configuration is described as example:

 

 

Engine

TEG_STAT_MDL[1]

TEG_DYN_MDL[1]

TEG[1]

TEG_STAT_MDL[2]

TEG_DYN_MDL[2]

TEG[2]

TEG_STAT_MDL[4]

TEG_DYN_MDL[4]

TEG[4]

TEMP_STAT_CAT[1] 

TEMP_CAT[1] 

TEG_STAT_MDL[3]

TEG_DYN_MDL[3]

TEG[3]

TEMP_TUBE[2]
TEMP_TUBE[1]
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The following models from upstream to downstream 
CAT_1 -> TUBE_2 

Exhaust gas temperature model 
Manager of the complete exhaust gas temperature model 

Tube exhaust gas temperature model for the first Tube  
TUBE_1 (exhaust manifold) 

Engine out exhaust gas temperature model  
ENG_OUT_1 

Dew Point flag Humidity   

Engine Off Engine On Engine Off Engine On 

NC_COOL_ACT_xyz = 0 Freeze --- Freeze --- 

NC_COOL_ACT_xyz = 1 Freeze --- Freeze --- 

NC_PHY_MDL_ACT = 0 --- Set to 1 --- Prev. Model 

NC_PHY_MDL_ACT = 1 --- Set to 1 --- Prev. Model 

NC_PHY_MDL_ACT = 2 --- Calculate --- Calculate 

 
TEG dynamic/static TEMP   

Engine Off Engine On Engine Off Engine On 

NC_COOL_ACT_xyz = 0 Freeze --- Freeze --- 

NC_COOL_ACT_xyz = 1 Calculate --- Calculate --- 

NC_PHY_MDL_ACT = 0 --- FIL --- Equal to 
TEG 

NC_PHY_MDL_ACT = 1 --- PHY --- PHY 

NC_PHY_MDL_ACT = 2 --- PHY --- PHY 

 
At TURBO LC=0 LC=1 

HUM/TEG_DYN/TEG_STAT Prev. Model Calculate, depending on NC 

LV_DEW Set to 1 Calculate, depending on NC 
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Compiler switches overview:

Calibration process:

LC_TEG_MDL_SENS_EN
A�[NC_NR_TEG_SENS] 

This switch is used to decide whether the sensor value 
TEG_MES (if available) has to be used instead of the 
modeled value TEG_DYN_MDL[x] for TEG[x]. 

C_CAPA_HEAT_TEG Heat capacity of the exhaust gas in kJ/(kg x K). This 
value can be looked up manual for internal combustion 
engines 

C_EGY_DEW C_EGY_DEW is the energy which is necessary to 
evaporate water in kJ/g. It can also be looked up in 
different manuals. 

C_TEMP_THD_DEW_INI This threshold is used to initialize internal dewpoint-bit 
of the tube with 1 if TEMP_TUBE is above this 
threshold. 

C_CRLC_TEG_TUBE_ES[
NC_NR_TUBE_MDL] 

Correlation constant to filter the exhaust gas 
temperatures to the component temperatures during 
engine off. 

IP_FAC_INI_TUBE This map is used if T_ES is plausible 
(LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD = 0). The cooling down 
behaviour of the tube is stored here. A calibration value 
of 1 means the tube has not cooled down and zero 
means that it has cooled down to the ambient 
temperature TAM. Normally this is an e-function versus 
engine off duration time T_ES. Additionally this map is 
depending on vehicle speed VS to model cooling due to 
convection incase of combustion engine off.  
For the calibration the tube wall cooling down has to be 
measured. The factor is calculated: 

TAMtubetemp

TAMESTtubetemp
FACIP

−
−=

)0(_

)_(_
..._  

IP_FAC_INI_TUBE_STND If T_ES is not plausible or not available 
(LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD = 1) the cooling down 
behaviour is stored in this map dependent on TCO and 
TCO_STOP. The factor is calculated like in the map 
IP_FAC_INI_TUBE but with the dependency of TCO 
and TCO_STOP. 
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IP_FAC_POW_HEAT_�A
DD_TUBE�[NC_NR_TUB
E_MDL] 

The calibration of this map is very easy if all three 
temperatures for the calculation are measured: 
1. Inlet exhaust gas temperature T1 
2. Outlet exhaust gas temperature T2 
3. Tube wall temperature T3 

31

21
____

TT

TT
ADDHEATPOWFACIP

−
−=  

For an exhaust manifold this calculation is not possible 
because the effective inlet exhaust gas temperature 
(the engine out exhaust gas temperature) can not be 
measured. A measurement of the exhaust gas 
temperature at the outlet value shows sometimes 
smaller temperatures than at in front of the catalyst. The 
effective engine out exhaust gas temperature is much 
higher because exothermic reactions take place in the 
exhaust manifold. For the calibration of this map for an 
exhaust manifold the dynamic behaviour of T2 has to 
be evaluated. 
For fine tuning on the test track in steady state this map 
has to be used to fit the modelled tube wall temperature 
and exhaust gas temperatures to the measured 
temperatures. Therfore 
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE has to be 
calibrated und must not be changed. Follow the 
following strategy: 
1. If both temperatures (modelled tube wall 

temperature and exhaust gas temperature) are to 
low increase the inlet temperature using 
IP_TEG_ENG_OUT_BAS. 

2. If both temperatures are to high decrease the inlet 
temperature using IP_TEG_ENG_OUT_BAS. 

3. Increase IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE if the 
tube wall temperature is to low and the exhaust gas 
temperature is to high 

4. Decrease IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE if the 
tube wall temperature is to high and the exhaust gas 
temperature is to low 
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IP_FAC_POW_HEAT_�L
OSS_TUBE�[NC_NR_TU
BE_MDL] 

This map has to be tuned on the test track in the 
vehicle. Therefore the engine out model and 
IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE has to be tuned on 
the chassis dyno before. 
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE and 
IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE have to fit together 
to get the right tube wall temperature for steady state 
conditions. As explained above 
IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE has to be fixed 
before the fine tuning of IP_FAC_POW_HEAT_ADD is 
started. 

IP_CAPA_HEAT_TUBE�[
NC_NR_TUBE_MDL] 

At the first step this map should be calibrated const to 
the heat capacity calculated out of the weight of the 
tube multiplied with the specific heat capacity of steel. 
Later the temperature dependency can be used to 
change the behaviour of the modelled wall temperature 
after cold start which is important for the dew point 
detection. 
With this map the dynamic of the tube wall temperature 
is influenced: 

- Increase IP_CAPA_HEAT_TUBE if the modelled 
tube wall temperature shows a to high dynamic 

- Decrease IP_CAPA_HEAT_TUBE if the modelled 
tube wall temperature shows a to low dynamic 

LC_TEG_DYN_DOWN_�
TUBE_FIL_SEL�[NC_NR
_TUBE_MDL] 

The switch is used to decide whether the filtered value 
of the exhaust gas temperature down tube has to be 
used for the next model. It is recommended not to use 
the filtered value because the real exhaust gas 
temperature is also not filtered only the measured 
exhaust gas temperature is filtered due to the heat 
capacity of the sensor.  

IP_CRLC_TEG_DYN_�D
OWN_TUBE�[NC_NR_TU
BE_MDL]  

Like described above the filtering of the exhaust gas 
temperature down tube is just to bring the measured 
and modelled exhaust gas temperature closer together. 
This filtering constant is equal to the filtering constant of 
the sensor. 

C_HUM_ENG_OUT This is the standard humidity of the exhaust gas in g 
water per kg exhaust gas. For gasoline engines with 
λ=1 operation and dry intake air the humidity of the 
exhaust gas can be calculated out of the H/C-relation of 
the fuel. 
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Chapter

Exhaust gas temperature model (gen)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

IP_HUM_EX_GAS_MAX With this map the dew point temperature for different 
humidity's is determined or the other way round the 
maximum humidity for the different exhaust gas 
temperature. In general exhaust gas does not differ 
much from air concerning this maximal humidity so that 
the calibration of this map can be looked up in different 
manuals. 

IP_TEG_ENG_OUT_BAS IP_TEG_ENG_OUT determines the effective engine out 
exhaust gas temperature for basis ignition angle and 
basis lambda. These calibration values can not be 
compared with a measured value. So this map has to 
be tuned either with a calibration tool or online on the 
chassis dyno or test track. Therefore the first tube 
model has to be tuned before and IP_TEG_ENG_OUT 
has to be tuned in that way that the temperature at 
exhaust manifold outlet fit together with the measured 
temperature. 

IP_IGA_REF_TEG For the first step IP_IGA_REF_TEG can be tuned like 
IP_IGA_REF from the torque structure. Later on the 
calibration can be improved by a calibration tool. 

IP_IGA_BAS_TEG This map determines the ignition angle for which no 
correction of IP_TEG_ENG_OUT is applied. So the 
calibration of IP_IGA_BAS_TEG is linked with 
IP_TEG_ENG_OUT_BAS. 

IP_TEG_ADD_IGA Like IP_IGA_REF_TEG also IP_TEG_ADD_IGA can in 
the first step be calculated out of torque structure data: 

( ) Tref
IGAEFFIPIGAADDTEGIP ∆×−= __1___  

Tref is a free choosable temperature difference. The 
only condition for it is that it is high enough to deal with 
the maximum temperature increase due to ignition 
angle retard and it is low enough that the weighting map 
IP_FAC_TEG_ADD_IGA can be filled with values 
around one. 
E.g.: Tref=1000K 

IP_FAC_TEG_ADD_IGA Also IP_FAC_TEG_ADD_IGA is calculated out of 
torque structure data: 

( )

T ref
TEGHEATCAPACMAFNKGHMAF

NMAFNREFTQIIP

MAFNADDTEGFACIP

∆××
×××

=

___),(_

36002),(__

,___

π  
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Chapter

Exhaust gas temperature model (gen)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

IP_TEG_ADD_LAMB For the calibration of this map a reference engine 
operating point has to be determined and the engine 
out temperatures for the different lambda at this 
reference point has to be determined. 
IP_TEG_ADD_LAMB at lambda=1 has to be calibrated 
to zero and all other break points have to be calibrated 
to the difference of the determined engine out 
temperature at lambda=1. 

IP_FAC_TEG_ADD_LAMB The calibrated lambda dependency in 
IP_TEG_ADD_LAMB fits for the reference operating 
point. So IP_FAC_TEG_ADD_LAMB at reference 
operating point is one. The weighting at all other 
operating points have to be tuned by setting lambda ≠1 
(e.g.: 0.9) and going though the map.  

IP_TEG_SCC Due to the compression work of the engine the engine 
out exhaust gas temperature is higher than the intake 
air temperature. So the engine out temperature is 
dependent on the engine speed N and mass air flow 
MAF. Due to the fact, that the MAF at PUC operation is 
dependent on N this map has only an N dependency 
and an additional TCO weighting. For the calibration 
measurements at the chassis dyno in very long PUC 
operation are necessary because this map determines 
the engine out temperature for PUC operation in steady 
state. 

IP_FAC_TEG_SCC_ADD The dynamic of the exhaust gas temperature after PUC 
activation is different to the dynamic at an engine 
operating point change because at PUC operation the 
complete combustion chamber is cooling down. For this 
reason the engine out exhaust gas temperature does 
not drop down to IP_TEG_SCC. To form this transition 
behavior IP_FAC_TEG_SCC_ADD has to be calibrated 
decreasing from one to zero with an e-functional shape. 

C_TEMP_CAT_THD_DE
W_INI 

This threshold is used to initialize internal dewpoint-bit 
of the catalyst with 1 if TEMP_CAT is above this 
threshold. 

C_CRLC_TEG_CAT_ES[N
C_NR_CAT_MDL] 

Correlation constant to filter the exhaust gas 
temperatures to the component temperatures during 
engine off. 

IP_FAC_INI_CAT Compare IP_FAC_INI_TUBE 
IP_FAC_INI_CAT_STND Compare IP_FAC_INI_TUBE_STND 
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Exhaust gas temperature model (gen)
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

IP_POW_EXO_CAT�[NC
_NR_CAT_MDL] 

The catalyst model is divided in two parts. It is 
considered, that the exothermic takes place completely 
in the first part. To stay physical the exothermic is 
specified in kW. The formula to calculate it out of a 
temperature difference is: 

3600

______
][_ 1 TEGHEATCAPACTEGCBKKGHMEFT

kWEXOPOW
××∆=  

with: 
T1 = catalyst inlet exhaust gas temperature 
T2 = catalyst outlet exhaust gas temperature 
T3 = catalyst monolith temperature which is considered 
to be equal to the exhaust gas temperature at this 
measurement point 
∆T1 = T3 - T1 

C_POW_HEAT_ADD_CA
T_LIM_MIN[NC_NR_CAT_
MDL] 

After long PUC phases POW_HEAT_ADD_CAT would 
drop to large negative values (cold incoming exhaust 
gas). This constant is a minimum limitation of 
POW_HEAT_ADD_CAT after long PUC phases in 
order to inhibit large temperature drops in the catalyst 
temperature model. 

IP_FAC_LAMB_POW_�E
XO_CAT 

In this map the lambda dependency of the exothermic is 
stored. This map has a peek value of 0 at lambda=1.0 
and is decreasing strongly on the rich side. The map 
value is added with 1. The shape of this map is very 
important for the catalyst overheating prevention. 

IP_POW_EXO_CAT_PUC 
[NC_NR_CAT_MDL] 

At the transition to the PUC operation the catalyst 
exothermic increases first because of the stored HC 
and CO which is converted at the moment where the 
oxygen is available. Afterwards the exothermic 
decreases to nearly zero. This behavior can be roughly 
simulated with this map. 

IP_FAC_POW_HEAT_�L
OSS_CAT�[NC_NR_CAT
_MDL] 

Like IP_POW_EXO_CAT is responsible for the 
temperature increase in the first part of the catalyst this 
map is responsible for the decrease of the exhaust gas 
temperature down to the catalyst outlet temperature. 
The factor is calculated as following: 

33600

______
___ 2

T

TEGHEATCAPACTEGCBKKGHMEFT
LOSSHEATPOWFAC

×
××∆

=  

with: ∆T2 = T3 - T2 
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Exhaust gas temperature model (gen)
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

IP_CAPA_HEAT_CAT_1�
[NC_NR_CAT_MDL] 

The heat capacity of the first part of the catalyst is 
specified here. Like the heat capacity for the tube model 
this map influences the dynamic of the catalyst 
temperature. 
This map depends on the dynamic catalyst temperature 
and on the temperature difference between dynamic 
and static catalyst temperature. This is important in 
order to improve the dynamic model behaviour 
especially during negative load alternation. 

IP_CAPA_HEAT_CAT_2�
[NC_NR_CAT_MDL] 

The heat capacity of the second part of the catalyst is 
specified here. Like the heat capacity for the tube model 
this map influences the dynamic of the catalyst outlet 
exhaust gas temperature. Same dependency like for 
the first part. 

IP_LAMB_BAS_TEG Basis lambda setpoint for different operating points. 
Calibration of temperature model at high load operating 
points is done with rich lambda, the same lambda 
should be considered as basic lambda for the 
calculations.  
Typical values are in range between 0.85-1. 

C_TEG_DOWN_TUBE_DI
F_MIN_DEC 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

Should avoid switching between 
IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_DEC and 
IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE in case the STAT 
and DYN temperatures are very close to each other. 

IP_CRLC_TEG_DYN_DO
WN_TUBE_DEC 
[NC_NR_TUBE_MDL] 
IP_CRLC_TEG_DYN_DO
WN_TUBE[NC_NR_TUBE
_MDL] 

Correlation contants for inc-/decrementing of the 
temperature at using easy TUBE model. Should 
represent speed of temperature changes at TUBE. 

IP_FAC_LAMB_POW_EX
O_CAT[NC_NR_CAT_MD
L]  
IP_FAC_LAMB_COR_PO
W_EXO_CAT[NC_NR_CA
T_MDL] 

IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT provide correction of 
the exothermic due to different current and "calibration" 
lambda. In case at calibration a lambda 0.85 was 
applied (due to cat prevention at high load), but now the 
lambda is about 1 (posible at dynamic driving), the real 
exothermic is greater then modelled, so that the 
correction (increasing) of the temperature is necessary. 
IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_CAT is representing 
correction of the exothermic in catalyst depending on 
operating point.  
Result of multiplication of  
IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT and 
IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_CAT should be less 
then "1" and greater the "-1+resolution". 
See also "picture 1" 
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Exhaust gas temperature model (gen)
Part

EXTD-Exhaust System Temperature Determination

C_T_TEMP_VLD_TEG_M
DL_MAX 

Maximum threshold of timer for verification of TCO and TAM 
for calculation of temperature 

C_TEMP_TUBE_MDL_INI Initialization value for TUBE model 
C_TEMP_CAT_MDL_INI Initialization value for CAT model 
ID_FAC_HEAT_CAPA_EF
F_CAT 

Catalyst capacity correction depending on catalyst aging 

ID_FAC_POW_EXO_STAT
_EFF_CAT 

Exothermic correction factor depending on catalyst position 
 

IP_FAC_HEAT_CAPA_EF
F_CAT 

Catalyst heat capacity correction related to catalyst aging 
 

IP_FAC_POW_EXO_CAT_
PUC [NC_NR_CAT_MDL] 

Correction factor on catalyst exothermic at PUC 

IP_FAC_POW_EXO_CAT_
PUC_POST 
[NC_NR_CAT_MDL] 

Factor for exothermic offset due to purge phase after fuel cut 
off phase 
 

IP_FAC_POW_EXO_STAT
_EFF_CAT 

Exothermic correction related to catalyst aging 
 

IP_POW_EXO_CAT_PUC
_POST 
[NC_NR_CAT_MDL] 
 

Exothermic offset due to purge phase after fuel cut off phase 
 

LC_TEMP_SWI_CAT_MDL Switch to select between TEG and TEG_STAT_MDL for the 
catalyst heat flow calculations 

 

Calibration overview:

X - means the calibration is present in this configuration
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EXTD-Exhaust System Temperature Determination

 NC_PHY_MDL_ACT 
 2 1 0 
Manager 
Not depending on NC_PHY_MDL_ACT 
Engine-out 
C_HUM_ENG_OUT X   
IP_HUM_EX_GAS_MAX X   
Tube 
C_CAPA_HEAT_TEG X X  
C_EGY_DEW X   
IP_CAPA_HEAT_TUBE 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

X X  

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

X X  

IP_FAC_POW_HEAT_ADD_TUBE 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

X X  

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_TUBE 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

X X  

LC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_FIL_SE
L [NC_NR_TUBE_MDL] 

X X  

C_TEG_DOWN_TUBE_DIF_MIN_DEC 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

  X 

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

  X 

IP_CRLC_TEG_DYN_DOWN_TUBE_D
EC [NC_NR_TUBE_MDL] 

  X 
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  NC_PHY_MDL_ACT 
 2 1 0 
Catalyst 

C_POW_HEAT_ADD_CAT_LIM_MIN 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_CAPA_HEAT_CAT_1 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_CAPA_HEAT_CAT_2 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_C
AT [NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT X X X 

IP_FAC_POW_HEAT_LOSS_CAT 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_POW_EXO_CAT 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_POW_EXO_CAT_PUC 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

ID_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT X X X 

ID_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CA
T 

X X X 

IP_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT X X X 

IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_FAC_POW_EXO_CAT_PUC_POS
T [NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

IP_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CA
T 

X X X 

IP_POW_EXO_CAT_PUC_POST 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X X X 

LC_TEMP_SWI_CAT_MDL X X X 

 

  NC_COOL_ACT_xyz 
 1 0 
Manager 
LC_TEG_MDL_SENS_ENA X X 
Engine-out 

Not depending on NC_COOL_ACT_xyz 

Tube 

C_CRLC_TEG_TUBE_ES 
[NC_NR_TUBE_MDL] 

X  

IP_FAC_INI_TUBE [NC_NR_TUBE_MDL] X  
IP_FAC_INI_TUBE_STND X  
Catalyst 
C_CRLC_TEG_CAT_ES 
[NC_NR_CAT_MDL] 

X  

IP_FAC_INI_CAT [NC_NR_CAT_MDL] X  
IP_FAC_INI_CAT_STND X  

 

Picture 1
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0 

-0,5 

0.7 0.9 1 1,1 1,3 

-0,3 

IP_FAC_LAMB_POW_EXO_CAT 
IP_FAC_LAMB_COR_POW_EXO_CAT 

LAMB 
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35.16 TEG model (cus)

Calibration interfering function:

• EXTD Configuration Data
• Exhaust gas temperature model
• Lambda sensor heater management

Calibration flowchart:

 

 

EXTD Configuration Data 
(Configuration has to be fixed before EXTD is implemented) 

EXTD Output selection 
(The calibration is only 

dependent on the configuration) 

Exhaust gas temperature model: 
Engine out- / Tube- / Catalyst- / Turbine- 

exhaust gas temperature model 

Dew point detection: 
(Final calibration is just possible after final 
calibration of the exhaust gas temperature 

model) 

Calibration process:

EXTD Output selection:

The calibration of this module depends strongly on the configuration.
Configuration example (for the project configuration see "EXTD Configuration Data" :
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The calibration constants C_CTR_SEL_XXX are used to select the value out of the output 
arrays of the exhaust gas temperature model which has to be used for the specified 
aggregate output. 

 

Engine

TEG_STAT_MDL[1]

TEG_DYN_MDL[1]

TEG[1]

TEG_STAT_MDL[2]

TEG_DYN_MDL[2]

TEG[2] 

TEG_STAT_MDL[5]

TEG_DYN_MDL[5]

TEG[5] 

TEMP_STAT_CAT[1] 

TEMP_CAT[1] 

TEG_STAT_MDL[4]

TEG_DYN_MDL[4]

TEG[4]

TEG_STAT_MDL[3]

TEG_DYN_MDL[3]

TEG[3] 

TEMP_STAT_TUR[1]

TEMP_TUR[1]

TEMP_TUBE[3] TEMP_TUBE[1]

In this example: The exhaust gas temperature down catalyst TEG_DYN_DOWN_CAT can be selected out of
the array TEG[1...5]. With this configuration it is equal to TEG[4] => CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT = 4.

Exhaust gas temperature model (Appl. Inc.):

This module is used to modify the inputs of the exhaust gas temperature model and to calculate customer
specific corrections.
In this case there are two modifications of the model inputs:
1. LAMB_CBK_TEG_ENG and LAMB_CBK_TEG_CAT can be set to the measured lambda LAMB_LS_UP
instead of the lambda setpoint LAMB_SP therefore the switch LC_LAMB_LS_UP_ENA has to be set to one.
2. If LAMB_LS_UP is used instead of LAMB_SP the lambda would not be stable due to the lambda controller
sweeps. The catalyst exothermic reaction is strongly dependent on LAMB_CBK_TEG_CAT and would follow
these sweeps what is not the case in reality. To reduce the lambda sweeps LAMB_CBK_TEG_CAT can be
filtered with the filtering constant IP_CRLC_LAMB_CBK_TEG. The filtering factor has to be tuned so that
LAMB_CBK_TEG_CAT is nearly stable for normal operating with active lambda controller.
Additionally there are two customer specific corrections added for the exhaust gas temperature model: One for
the variable valve lift (2step VVL) and one for the multiple injection (MPLH). For each correction 5 correction
tables have to be tuned:
IP_TEG_ENG_OUT_COR_VVL/MPLH to correct IP_TEG_ENG_OUT_BAS
IP_IGA_REF_TEG_COR_VVL/MPLH to correct IP_IGA_REF_TEG
IP_IGA_BAS_TEG_COR_VVL/MPLH to correct IP_IGA_BAS_TEG
IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_VVL/MPLH to correct IP_FAC_TEG_ADD_IGA
IP_POW_EXO_CAT_COR_VVL/MPLH to correct IP_POW_EXO_CAT
To determine theses corrections all standard maps (IP_TEG_ENG_OUT_BAS ...) have to be calibrated for
high valve lift without multiple injection (MPLH). In the next step these standard maps have to be calibrated
for low valve lift in the same way. The differences in the calibration have to be calculated and only these
differences have to be written into the correction maps for VVL. In the last step the corrections for MPLH have
to be determined. Therefore it is necessary to know whether MPLH is active only for high valve lift or low valve
lift. Like for the VVL correction the standard maps are determined with active MPLH. If MPLH is only active
with the low valve lift the correction tables for MPLH are calculated out of the difference to standard calibration
(high valve lift, no MPLH) plus the correction for low valve lift.
The calibration constant C_NR_ACK_CBK_THD_TEG_VVL is used to determine when low valve lift is ac-
knowledged. This value has to be set to a value between 1 and NC_CYL_NR/NC_CBK_IN_NR. Which value
is best has to be tested by comparing the exhaust gas temperature model behavior with the measured exhaust
gas temperature at the transition from high to low valve lift and the other way around.
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To model the behaviour of catalyst temperature during PUC a high load factor is calculated depending on the
history before fuel cut off. FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC is input in catalyst exothermic model during
PUC. This factor is generated by the following maps:

• ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H to increment/decrement the high-load counter depending on MEF_-
KGH and TEG_UP_CAT

• ID_CTR_DEC_TEG_PUC to decrement high-load counter depending on PUC duration
• C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX as maximum allowed value

Dew point detection:

The lambda sensor heater management needs the information that the dew point is passed which means that
no condensation water is in the exhaust system upstream the sensor. This information is provided by the dew
point flags LV_TEMP_DEW_LS_UP for the upstream sensor and LV_TEMP_DEW_LS_DOWN for the down
stream sensor. The following conditions are checked to set these bits:

1. Integrated mass air flow (MAF_KGH_INT_DEW) bigger than threshold
2. Dew point simulation of exhaust gas temperature model ended
3. Selected simulated wall temperature bigger than threshold
The flag is set when either condition 1. is true or condition 2. and 3. are fulfilled.

Each of these conditions is used to ensure that the dew point flag is not set before the measured wall temper-
ature is bigger than 70°C. As long as the exhaust gas temperature model is not well tuned the condition 2 +
3 can not be used and the threshold for condition 3 has to be set to the maximum. Therefore the integrated
mass air flow has to be used until the calibration of the exhaust gas temperature model is finished:
At the beginning an unweighted integration of MAF_KGH should be used which means that IP_FAC_MAF_-
KGH_INT_DEW and C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA constant equal one. For the calibration of the MAF_-
KGH_INT threshold IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_UP and IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_DOWN
several wall temperature sensor have to be installed especially at the valleys of the exhaust system. These
temperatures have to be measured for several engine starts with different ambient temperatures TAM and
different coolant temperatures at engine start TCO_ST. The engine has to be warmed up in idle. The thresh-
old is determined by the measured MAF_KGH_INT_DEW value at the moment where all wall temperatures
upstream the specified lambda sensor are bigger than 70°C.
To determine the weighting versus EFF_IGA and MAF_KGH engine warm up with different catalyst heating
toque reserve and different engine operating points have to be carried out to see where the speed of MAF_-
KGH_INT_DEW has to be in- or decreased. The weighting factor for secondary air C_FAC_MAF_KGH_INT_-
DEW_SA and the factor for multiple injection IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH have to be determined
by a comparison of tests with and without secondary air / multiple injection.
At the next step the weighting of the thresholds IP_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_XX dependent on CTR_-
COLD_ST_LS_XX (number of starts without leaving the dew point phase) has to be tuned. These maps have
to be tuned to be on the safe side in case of engine starts without warm up. Due to the fact that several restarts
without warm up are not test relevant a rough calibration on the safe side is enough e.g.:

5.1...2.1;_______ ____ == XXXXLSTHDINTKGHMAFFACIP XXLSSTCOLDCTR  

 

After this the calibration for the condition 1. is finished.
Now the exhaust gas temperature has to be tuned. Thereby it’s important that the curve of the calculated wall
temperatures at warm up is close to the lowest measured one. If this is the case the threshold for condition 3
IP_TEMP_THD_DEW_LS_XX can be set to 70°C. The map can be used to go to the safe side for very cold
conditions (low TCO_ST).
For turbo applications where normally the upstream lambda sensor is placed behind the turbine the turbine
wall temperature can be selected instead of the tube wall temperature. Therefore LC_TEMP_TUR_DEW_-
LS_UP has to be set to one. With the parameters C_CTR_SEL_TUR_LS_UP, C_CTR_SEL_TUBE_LS_UP
and C_CTR_SEL_TUBE_LS_DOWN the right tube or turbine temperature for the corresponding cylinder bank
have to be selected.
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Also for the condition 2 the selectors C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_XX for the corresponding sensor
has to be set to the right value. Normally these are set to the same value as C_CTR_SEL_TEG_LS_XX.
C_CTR_SEL_TEG_UP_CAT Selector: which value of TEG is used for  the exhaust gas 

temperature upstream catalyst TEG_DYN_UP_CAT 
C_CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT Selector: which value of TEG is used for  the exhaust gas 

temperature downstream catalyst TEG_DYN_DOWN_CAT 
C_CTR_SEL_TEG_LS_UP Selector: which value of TEG is used for  the exhaust gas 

temperature at the lambda sensor upstream catalyst 
TEG_DYN_LS_UP 

C_CTR_SEL_TEG_LS_DOWN Selector: which value of TEG is used for  the exhaust gas 
temperature at the lambda sensor downstream catalyst  
TEG_DYN_LS_DOWN 

C_CTR_SEL_TEMP_CAT Selector: which value of TEMP_CAT is used for  the 
catalyst monolith temperature TEMP_CAT_DYN_MDL 

C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_U
P 

Selector: which value of LV_TEMP_DEW_MDL is used for 
the dew point detection of the upstream lambda sensor 

C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_D
OWN 

Selector: which value of LV_TEMP_DEW_MDL is used for 
the dew point detection of the downstream lambda sensor 

C_CTR_SEL_TUBE_LS_UP Selector: which value of TEMP_TUBE is used for the dew 
point detection of the upstream lambda sensor  

C_CTR_SEL_TUBE_LS_DOWN Selector: which value of TEMP_TUBE is used for the dew 
point detection of the downstream lambda sensor 

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW Weighting factor for the mass air flow integration 
(MAF_KGH_INT_DEW) to in-/decrease the integration 
speed dependent on ignition retard (EFF_IGA) and the 
mass air flow (MAF_KGH) itself 

C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA Weighting factor for the mass air flow integration to in-
/decrease the integration speed in case of active catalyst 
heating with secondary air 

IP_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_MPLH Weighting factor for the mass air flow integration to in-
/decrease the integration speed in case of active catalyst 
heating with multiple injection 

IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_UP MAF_KGH_INT_DEW threshold for the dew point 
detection for the lambda sensor upstream catalyst 

IP_MAF_KGH_INT_DEW_THD_LS_DO
WN 

MAF_KGH_INT_DEW threshold for the dew point 
detection for the lambda sensor downstream catalyst 

ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_UP Weighting of the MAF_KGH_INT_DEW threshold for the 
dew point detection for the lambda sensor upstream 
catalyst for several cold start in succession 

ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_DO
WN 

Weighting of the MAF_KGH_INT_DEW threshold for the 
dew point detection for the lambda sensor downstream 
catalyst for several cold start in succession 

IP_TEMP_THD_DEW_LS_UP Wall temperature threshold threshold for the dew point 
detection for the lambda sensor upstream catalyst 

IP_TEMP_THD_DEW_LS_DOWN Wall temperature threshold threshold for the dew point 
detection for the lambda sensor downstream catalyst 

LC_LAMB_LS_UP_ENA Set to one to use LAMB_LS_UP instead of LAMB_SP 
IP_CRLC_LAMB_CBK_TEG Filter factor of LAMB_CBK_TEG_CAT: to deactivate set to 

constant 1; use values below 1 to smooth the lambda 
sweeps of the lambda controller 

C_NR_ACK_CBK_THD_TEG_VVL This value specifies how many cylinders have to be 
acknowledged to the low valve lift to activate the exhaust 
gas temperature correction for the low valve lift 

IP_TEG_ENG_OUT_COR_VVL Map to correct IP_TEG_ENG_OUT_BAS for low valve lift 
IP_IGA_REF_TEG_COR_VVL Map to correct IP_IGA_REF_TEG for low valve lift 
IP_IGA_BAS_TEG_COR_VVL Map to correct IP_IGA_BAS_TEG for low valve lift 
IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_VVL Map to correct IP_FAC_TEG_ADD_IGA for low valve lift 
IP_POW_EXO_CAT_COR_VVL Map to correct IP_POW_EXO_CAT for low valve lift 
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IP_TEG_ENG_OUT_COR_VVL Map to correct IP_TEG_ENG_OUT_BAS for active 
multiple injection 

IP_IGA_REF_TEG_COR_VVL Map to correct IP_IGA_REF_TEG for active multiple 
injection 

IP_IGA_BAS_TEG_COR_VVL Map to correct IP_IGA_BAS_TEG for active multiple 
injection 

IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_VVL Map to correct IP_FAC_TEG_ADD_IGA for active multiple 
injection 

IP_POW_EXO_CAT_COR_VVL Map to correct IP_POW_EXO_CAT for active multiple 
injection 
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36 FCTM-Function Management
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36.1 General information:
36.1.1 GEOL General

General information

FCTM aggregate is a supervisor for all aggregates and get together functionality needed to control a complete
system in all states. It will give priorities and orders to avoid conflicts between aggregates. It could include
some managers for end of line tests, OBD2 diagnoses, actuators tests, limp home, post-operating phase, etc
.... Its main goal is to coordinate aggregates.

36.1.1.1 Architecture Overview

 
 

36.1.1.2 Description of containing functions

• Power-latch management
During the power-latch phase, the system (ECU, sensors and actuators) has to be powered, so as to per-
form some specific tasks (engine cooling, throttle adaptation, EGR valve closing and cleaning, fuel pressure
learning, EVAP diagnosis, waste gate closing, CVT control, fuel pump control, percolation detection, analog
acquisitions, non-volatile memory storage, etc...). Then, when all these tasks are completed, the ECU can
proceed to the general system shutdown.
The aim of the power-latch management is maintain the power on while some functions are running and
perform the system shutdown when all running tasks are completed.

• Total running time counter
This module computes the total engine running time (in hours). In case of ECU replacement, the old value
stored in the replaced ECU isn’t recovered.
FCTM contains following subelements:

• Power-latch management
• Power-latch management (gen)
• Total running time
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36.2 Total run time counter

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TRT O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 119305 27.7778e-6 h

Total running time

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

36.2.1 Total running time
The purpose is to calculate the total engine running time, since the first ECU power-up.
The total running time counter is incremented every 100 ms, if the ignition key is turned on and the engine is
running. The total running time is saved in the non-volatile memory at the end of the driving cycle. TRT is a
32-bit value computed with 100ms resolution (2,78e-5 [h]). Its maximum value is around 13,6 years.

Application Condition

APP_CDN
FCTM_SIGCVTRT0__NVMINI
{init_nvmy;}

FCTM_SIGCVTRT0__NVMRES
{read_nvmy;}

FCTM_SIGCVTRT0__NVMSTO
{save_nvmy;}

[ 1 ]

[0 ]

active/

FCTM_SIGCVTRT0__100MS
{operate;}

inactive/

 
 

Figure 36.2.1: FCTM_SIGCVTRT0/ APP_CDN/ Chart
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Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 09−Mar−2005

1

TRT

DescriptionforModule_FCTM_SIGCVTRT0

function()
LV_IGK

LV_ES

TRT_in

TRT

operate

function()

TRT_in TRT_NVMY

NVMY_management

Mux

Merge

TRT

FCTM_SIGCVTRT0__NVMRES

FCTM_SIGCVTRT0__NVMINI

FCTM_SIGCVTRT0__NVMSTO

FCTM_SIGCVTRT0__100MS

FCTM_SIGCVTRT0__NVMINI

FCTM_SIGCVTRT0__NVMRES

FCTM_SIGCVTRT0__NVMSTO

FCTM_SIGCVTRT0__100MS

init_nvmy

read_nvmy

save_nvmy

operate

APP_CDN

2

LV_ES

1

LV_IGK

TRT

 
 

Figure 36.2.2: FCTM_SIGCVTRT0

36.2.1.1 NVMY management

On NVMINI event, (at first ECU power-up / on saved RAM lost (or reprogramming)) TRT timer is set to 0.
On NVMRES event, TRT is restored from NVMY.
On NVMSTO event, TRT is saved in NVMY.

1

TRT_NVMY

tr
ig
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ut

pu
t
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ig
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ut
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t

fc
n_

ca
ll

tr
ig

_o
ut

pu
t

fc
n_

ca
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fcn_call()

New_Matrix Out1

TRT

1 Rows

1 Cols

fcn_call()

New_Matrix Out1

TRT

1 Rows

1 Cols

Merge

Demux

TRT

0

f()

1

TRT_in

 
 

Figure 36.2.3: FCTM_SIGCVTRT0/ NVMY_management
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36.2.1.2 Total running time calculation

1

TRT

cond_if
if

else

function()

TRT_in TRT

counter

==

==

Merge

AND

Trigger()
in out

1

0

f()

3

TRT_in

2

LV_ES

1

LV_IGK

 
 

Figure 36.2.4: FCTM_SIGCVTRT0/ operate

Total running time counter:

1

TRT
2.78e−5

f()

1

TRT_in

 
 

Figure 36.2.5: FCTM_SIGCVTRT0/ operate/ counter
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36.3 Power latch management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DISA_REQ_PWL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter used to proceed ECU shutdown when no response is received after disable request is sent to MU
LV_INH_PWL V 0... 1H 0 ...1 1 -

The power-latch phase has been inhibited
LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Shutdown phase has started: reactivation with ignition key transition is not allowed without ECU reset
LV_MU_DISA_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to indicate if MU has been disabled or not
LV_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The power-latch phase has started
LV_PWL_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Power-latch phase is ended : begining of system shutdown mechanism
LV_T_PWL_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External adjustement of minimum power-latch phase duration has been requested
PWL_LOCK_CDN O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Power-latch extension by project-specific configuration:see configuration-values in bitmask NC_PWL_LOCK_CDN_XXX
T_PWL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time elapsed since power-latch phase has started

Input data:
LV_ACR_TST_INH_PWL{p.

7346}
LV_WKU_CAN{p. 2645}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DISA_REQ_PWL V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of counter used to proceed ECU shutdown if no response from MU is received
C_T_MAX_PWL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum duration of the power-latch phase
C_T_MIN_PWL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum duration of the power-latch phase
C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Adjusted value of the power-latch phase minimum duration

Import actions:
ACTION_ECM3_DisableReq(OUT<flag>)
ACTION_INFR_DisableEcu()
ACTION_NETM_RstLocAct()
ACTION_NETM_SetLocAct()
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Action definition:

ACTION_FCTM_AbortPwlPhase(OUT <RESULTABORTPWL>) Mode: O 
This action has to be called so as to inhibit the post-operating phase 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
RESULTABORTPWL OUT 0H CONDITIONS_N

OT_CORRECT 
1H AFFIRMATIVE_

RESPONSE  

- [-] 

Power latch phase inhibition request answer 

 

ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase(OUT <RESULTADJPWL>) Mode: O 
This action has to be called so as to adjust the minimum duration of the post-operating phase to a calibratable duration 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
RESULTADJPWL OUT 0H CONDITIONS_N

OT_CORRECT 
1H AFFIRMATIVE_

RESPONSE  

- [-] 

Power latch phase duration adjustement request answer 

 

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN <NC_PWL_LOCK_CDN_XX>) Mode: O 
This action is used to request to hold the power-latch phase 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
NC_PWL_LOCK_CDN_XX IN 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 

Power latch extension by project-specific configuration:see configuration-values in bitmask  NC_PWL_LOCK_CDN_XXX 

 

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN <NC_PWL_LOCK_CDN_XX>) Mode: O 
This action is used to give the authorization to release the power-latch phase 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
NC_PWL_LOCK_CDN_XX IN 0... FFFFH 0... 65535 1 [-] 

Power latch extension by project-specific configuration:see configuration-values in bitmask  NC_PWL_LOCK_CDN_XXX 

 

General information:

Signal flow diagram:
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SDA_SRS / SDA V 6.1 / 17−Nov−2009
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Figure 36.3.1: :
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36.3.1 Power-latch management

General information:

Overview

General information
During the power-latch phase, the system (ECU, sensors and actuators) has to be powered, so as to perform
some specific tasks (engine cooling, throttle adaptation, EGR valve closing, fuel pressure learning, EVAP
diagnosis, waste gate closing, CVT control, fuel pump control, percolation detection, analog acquisitions, non-
volatile memory storage, etc...). Then, when all these tasks are completed, the ECU can proceed to the general
system shutdown.
The aim of the power-latch management is maintain the power on while some functions are running and
perform the system shutdown when all running tasks are completed.
Of course, security mechanisms exist so as to avoid the most undesired event : « Infinite power-latch phase
»

Description
The power-latch phase has a minimum duration (C_T_MIN_PWL) which can be adjusted (C_T_MIN_PWL_-
EXT_ADJ) for specific conveniences (End of line, dealer service,...).
This duration can be extended by functions. For that purpose, functions will lock the power-latch phase using
PWL_LOCK_CDN carrier. In all cases, the power-latch duration won’t exceed a maximum duration (C_T_-
MAX_PWL) and not completed system tasks will be aborted.

PWL_LOCK_CDN carrier shall be monitored to know which functions are completed or still running. Each
bit position of PWL_LOCK_CDN carrier is distinctly allocated to one function (see Power-latch management
(Appl. Inc.)) and it shall be set to 1 to indicate the function is still running or 0 when the function is completed. 

Bit-posit ion 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

PWL_LOCK_CDN                 

 
 

 

Figure 36.3.2: :

Each function is responsible itself to lock and unlock its own power-latch resource.

Power-latch phase duration overview

Signal flow diagram
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Figure 36.3.3: :

Application conditions:

APP_CDN
FCTM_MANAGPWL0__RST
{reset;}
1

2

FCTM_MANAGPWL0__PWLON
{activation;}

1

2
FCTM_MANAGPWL0__PWLOFF
{pwloff;}

[LV_PWL == 1]

[LV_PWL == 0]

active/

FCTM_MANAGPWL0__100MS
{operate;}1

2

inactive/

 
 

Figure 36.3.4: :
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Function description:

Formula section:

12

LV_PWL_END

11

LV_INH_PWL

10

C_T_MIN_PWL

9

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase_export

8

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase_export

7

ACTION_FCTM_AbortPwlPhase_export

6

ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase_export

5

LV_T_PWL_EXT_ADJ

4

PWL_LOCK_CDN

3

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL

2

LV_PWL

1

T_PWL

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

function()
T_PWL_init

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL_init

LV_PWL_END

reset
X.1.4

function()

T_PWL_exit

pwloff
X.1.3

function()
ACTION_NETM_RstLocAct

ACTION_NETM_SetLocAct

LV_WKU_CAN

T_PWL_in

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL_in

LV_T_PWL_EXT_ADJ_in

LV_INH_PWL_in

PWL_LOCK_CDN_in

LV_ACR_TST_INH_PWL

T_PWL_out

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL_out

C_T_MIN_PWL

LV_PWL_END

operate
X.1.2

function()

LV_PWL_END

activation
X.1.1

ActionStore

LV_PWL

ActionStore

LV_T_PWL_EXT_ADJ

ActionStore

PWL_LOCK_CDN

ActionStore

LV_INH_PWL

Merge

Merge

Merge

[pwloff]

[activation]

[reset]

[operate]

[pwloff]

[activation]

[reset]

[operate]

Demux

FCTM_MANAGPWL0__RST

FCTM_MANAGPWL0__PWLON

FCTM_MANAGPWL0__PWLOFF

FCTM_MANAGPWL0__100MS

LV_PWL

reset

activation

pwloff

operate

APP_CDN

ActionExport

ACTIONDEF_FCTM_ReleasePwlPhase
X.1.8

ActionExport

ACTIONDEF_FCTM_HoldPwlPhase
X.1.7

ActionExport

ACTIONDEF_FCTM_AdjMinPwlPhase
X.1.6

ActionExport

ACTIONDEF_FCTM_AbortPwlPhase
X.1.5

f()

4

LV_ACR_TST_INH_PWL

3

LV_WKU_CAN

2

ACTION_NETM_SetLocAct

1

ACTION_NETM_RstLocAct

<LV_PWL>

T_PWL

<T_PWL>

<LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL>

<LV_T_PWL_EXT_ADJ>

<LV_INH_PWL>

<PWL_LOCK_CDN>
<PWL_LOCK_CDN>

<LV_T_PWL_EXT_ADJ>

<LV_INH_PWL>

<PWL_LOCK_CDN>

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL

LV_PWL_END

 
 

Figure 36.3.5: :

36.3.1.1 Initializations at power-latch phase activation

When entering the power-latch phase (PWLON system event), the following initialization is performed.
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1

LV_PWL_END

ActionStore

LV_PWL
1

0

f()

 
 

Figure 36.3.6: :

36.3.1.2 Initializations at reset

Initializations on RESET event are specified hereafter.

3

LV_PWL_END

2

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL_init

1

T_PWL_init

ActionStore

PWL_LOCK_CDN

ActionStore

LV_T_PWL_EXT_ADJ

ActionStore

LV_INH_PWL

ActionStore

LV_PWL

0

0

0

0

0

0

0

f()

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL_init

PWL_LOCK_CDN_ini

LV_INH_PWL_ini

LV_T_PWL_EXT_ADJ_ini

LV_PWL_init

T_PWL_init

 
 

Figure 36.3.7: :

36.3.1.3 Detailed description for Action: ACTION_FCTM_AbortPwlPhase

For special purposes (end of line, dealer service, vehicle crash, ...), it might be possible to inhibit the power-
latch phase. This can be performed by an external diagnostic tool or any function.
When this service is used, at activation of the subsequent power-latch phase, the system shutdown is imme-
diately triggered and system functions requests to maintain the power supply will be ignored.
Usage of this action shall be restricted to specific purposes only.

RESULTABORTPWL Indicates if the API has been executed or not. Authorised values are:
AFFIRMATIVE_RESPONSE : power-latch phase inhibition requested
CONDITIONS_NOT_CORRECT : power-latch phase inhibition not requested
Short description: This action has to be called so as to inhibit the post-operating phase. This service usage is
not permitted when ECU has entered in the power-latch phase
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ActionExport

RESULTABORTPWL

function()
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Global
ACTION_CREATOR
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Figure 36.3.8: :

36.3.1.3.1 No title given
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ActionStore
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Merge
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0
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scopef()

function

1

ActionImport
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Figure 36.3.9: :

36.3.1.4 Detailed description for Action: ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase

The purpose is to modify the power-latch phase minimum duration (for end of line or dealer service conve-
niences). This service is only available to diagnostic tools and testers. The adjusted duration is fixed by a
calibration data.
RESULTADJPWL indicates if the API has been executed or not. Authorised values are:
AFFIRMATIVE_RESPONSE : power-latch phase adjustment requested
CONDITIONS_NOT_CORRECT : power-latch phase adjustment not requested
Short description: This action has to be called so as to adjust the minimum duration of the post-operating
phase to a tunable duration. This service usage is not permitted when ECU has entered in the power-latch
phase
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ActionExport

RESULTADJPWL

function()

ActionImport RESULTADJPWL

ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase
X.1.6.1

ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase

Global
ACTION_CREATOR

<ACTION_FCTM_AdjMinPwlPhase_T3>

 
 

Figure 36.3.10: :

36.3.1.4.1 No title given

1
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ActionStore
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ActionStore
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Merge
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check

scope

f()

function

1

ActionImport

<LV_PWL>

 
 

Figure 36.3.11: :

36.3.1.5 Detailed description for Action: ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

Any XX function which need to accomplish or continue a task during the post-operating phase will have to
request to hold the power supply (ECU power supply, actuators power supply). For that, the service to be used
is Hold post-operating phase.
The request can be transmitted at any moment, before or during the post-operating phase has started, ex-
cepted when the power-latch manager has determined the end of post-operating phase.
Short description : This action inform the power-latch manager the XX function needs the maintain of the post-
operating phase until the completion of its task. This action has to be associated with Release post-operating
phase service which has the reverse effect.
When calling this action, one bit is set to one into the power-latch manager carrier (PWL_LOCK_CDN) to lock
the power-latch phase.
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Figure 36.3.12: :

36.3.1.5.1 No title given
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Figure 36.3.13: :

36.3.1.6 Detailed description for Action: ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

As soon as its task is completed, the XX function will inform the power-latch manager it s now possible to
remove the power supply (depending on other running tasks), by sending the service Release post-operating
phase.
Short description: This action has to be called so as to inform the power-latch manager from the completion of
the XX task. When calling this action, the bit previously set to 1 with Hold post-operating phase service is now
set to 0 into the power-latch manager carrier (PWL_LOCK_CDN) to unlock the power-latch phase.

1

ActionExport
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function()

ActionImport
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Figure 36.3.14: :
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36.3.1.6.1 No title given
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Figure 36.3.15: :

36.3.1.7 Initialization when exiting power-latch phase

When exiting the power-latch phase (PWLOFF system event), the following variables are set to the following
values.

1

T_PWL_exit

ActionStore

LV_T_PWL_EXT_ADJ

ActionStore

LV_INH_PWL

ActionStore

LV_PWL

0

0

0

0

f()

T_PWL_exit

 
 

Figure 36.3.16: :

36.3.1.8 Power-latch calculation

The power latch is started and its duration updated, and failure are stored in failure manager if the maximum
time is reached. If a CAN wakeup of NWM_H is active the shut down mechanism is not executed
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3

C_T_MIN_PWL
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Figure 36.3.17: :

36.3.1.8.1 Power-latch phase monitoring

In this module the power-latch phase is monitored. The T_PWL is incremented and the end PWL conditions
are checked. If the PWL timer reaches the maximum PWL time the LV_END is only set if no CAN wakeup of
NWM_H is active.

3

T_PWL_out

2

LV_END

1

C_T_MIN_PWL

cond_if
if

else

if_then_else

==

>

==

==

>=

>

==

==

AND

NOT

AND

AND

OR
AND

1

0

0

C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ

0.1

C_T_MAX_PWL

C_T_MIN_PWL

1

1

0

Trigger()

ActionImport

ACTION_NETM_SetLocAct

Trigger()

ActionImport

ACTION_NETM_RstLocAct

f()

7

LV_WKU_CAN

6

T_PWL_in

5

PWL_LOCK_CDN

4

LV_T_PWL_EXT_ADJ

3

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL

2

ACTION_NETM_SetLocAct

1

ACTION_NETM_RstLocAct

C_T_MIN_PWL

 
 

Figure 36.3.18: :
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36.3.1.8.2 End of power-latch monitoring and beginning of shutdown mechanism

2

LV_PWL_END

1

LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL
1

1

f()

 
 

Figure 36.3.19: :

36.3.1.8.3 Power-latch inhibited, but active NWM_H wake up

If the PWL is inhibited but a CAN wakeup of NWM_H is active the shut down mechanism I not allowed and the
T_PWL is incremented.

1

T_PWL_out

1
0.1

f()

1

T_PWL_in

 
 

Figure 36.3.20: :

36.3.2 Shutdown mechanism

General information:

General information:
This paragraph describes actions to perform the system shutdown mechanism. The system shutdown mech-
anism consists in:
Deactivating the Monitoring Unit safety micro-controller
Functional initializations (non-volatile memory management,...)
The ECU regulator is switched-off
Call 5V reset detection
Wait of ECU stop (some µs)
Remark:
When the system shutdown mechanism has started, any reactivation by switching on the ignition key isn’t
possible without any ECU reset.
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Application conditions:

APP_CDN
FCTM_MANAGPWL0__RST
{reset;}
1

2

FCTM_MANAGPWL0__PWLON
{pwlon;}1

2
FCTM_MANAGPWL0__PWLOFF
{pwloff;}

[LV_PWL_END==1]active/

FCTM_MANAGPWL0__100MS
{operate;}1

2

inactive/

 
 

Figure 36.3.21: :

Function description:

Formula section:
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Figure 36.3.22: :

36.3.2.1 Initializations at reset

Initializations of variables on RESET event:

1

LV_MU_DISA_REQ
0

f()

function

 
 

Figure 36.3.23: :

36.3.2.2 Initializations at power-latch phase activation (PWLON)

1

CTR_DISA_REQ_PWL
C_CTR_DISA_REQ_PWL

f()

 
 

Figure 36.3.24: :
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36.3.2.3 Initializations at power-latch phase activation (PWLOFF)

1

CTR_DISA_REQ_PWL
C_CTR_DISA_REQ_PWL

f()

 
 

Figure 36.3.25: :

36.3.2.4 Shutdown mechanism execution
This paragraph describes the Monitoring Unit answer treatment and the execution of ECU shutdown.

2
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ActionImport flag

ACTION_ECM3_DisableReq

f()

function
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Figure 36.3.26: :

36.3.2.4.1 No title given

ActionImport

ACTION_INFR_DisableEcu

f()

1

ACTION_FCTM_DisableEcu_import
<ACTION_INFR_DisableEcu_T2>

 
 

Figure 36.3.27: :
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36.3.2.4.2 Wait for MU deactivation

The following block describes the security mechanism (counter) used to improve robustness when Monitoring
Unit is not answering after ECM3 disable request is sent.

1

CTR_DISA_REQ_PWL

~=

R

E

IV

State1_in

y

cnt

State1_out
Generic: Multi & Singlerate

CountDownRE

0

0

0

f()

1

CTR_DISA_REQ_PWL_in

 
 

Figure 36.3.28: :
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36.4 Powerlatch management (gen)

36.4.1 Calibration interfering function
Any function able to run during the post-operating phase.
Here is a non exhaustive list:

Cooling fans control and engine cooling
Fuel pump control
Main relay diagnosis
Throttle adaptation
ETC learning phase
IVVT solenoid valve cleaning
Tank leakage detection

EVAP diagnosis
CVT adaptation
CAN communication
Etc...

36.4.2 Calibration flowchart

Calibration interfering functions

First, calibrate all functions able to run during the post-operating phase.

Functions which have a regular or systematic task to perform during the post-operating phase should act during
the fixed duration of the post-operating phase: C_DLY_MIN_PWL
Functions which have an occasional task to perform during the post-operating phase could extend the post-
operating phase over C_DLY_MIN_PWL duration. No matter how, they could not exceed C_DLY_MAX_-
PWL.

Calibration flowchart

The sequence of calibration is described by the order in Calibrated methods.
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Calibration method

• Preliminary work
Based on an inventory of functions able to run during the post-operating phase, determine the worst case
duration of each one and the execution frequency during post-operating phase.
• C_T_MIN_PWL
Functions which have a regular or systematic task to perform during the post-operating phase should act
during the fixed duration of the post-operating phase.
As the purpose of this calibration is to include all systematic system tasks which are running during the
post-operating phase, it has to be adjusted slightly bigger than the longest task duration.
Note:
C_T_MIN_PWL = 0 will reduce the power-latch to the minimum duration (one recurrence of 100 ms).
• C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ
In some specific cases such as end of line tests at assembly plant, dealer services, the minimum duration
of the power-latch phase could be adjusted (reduced or increased).
Calibrate C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ according these specific constraints. If the minimum duration adjust-
ment is not needed, set C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ to C_T_MIN_PWL value.
C_T_MIN_PWL_EXT_ADJ = 0 will reduce the power-latch to the minimum duration (one recurrence of 100
ms).
• C_T_MAX_PWL
Exceptionally the power-latch phase continues even after C_T_MIN_PWL delay expiration. In all case, for
security reasons, this power-latch phase duration will never exceed C_T_MAX_PWL. The goal is to avoid
"endless" power-latch phase with flat battery as result.
Tune C_T_MAX_PWL so that this delay is in all cases greater than the longest task duration.
• C_CTR_DISA_REQ_PWL
To secure the shutdown mechanism, after disabling request is sent to Monitoring Unit, a counter is moni-
tored so that when it reaches 0, the shutdown mechanism can continue, even if no answer from MU was
received.
CTR_DISA_REQ_PWL is initialized with C_CTR_DISA_REQ_PWL and decreased by 1 every 100 ms.
Tune C_CTR_DISA_REQ_PWL in accordance with time necessary to MU to be disabled: C_CTR_DISA_-
REQ_PWL = 3 x tdisable

Calibration proposed : C_CTR_DISA_REQ_PWL = 3

Remarks:
• In all cases, to guarantee the correct execution of tasks, C_T_MAX_PWL. Must be greater than C_T_-

MIN_PWL.
• When T_PWL timer reaches C_T_MAX_PWL., all non completed tasks might be aborted by the shut-

down mechanism. C_T_MAX_PWL must be compatible with the longest and occasional system tasks.
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37 FMSP-Fuel Mass Setpoint
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37.1 General information:
37.1.1 FMSP General

FMSP calculates the fuel mass to be injected. Homogeneos, homogeneous-stratified and stratified modes are
supported.
For homogeneous mode (Lambda = 1) the basic fuel mass is calculated out of the air mass flow via the
stoichiometric factor (14.7). For homogeneous-stratified and stratified mode the basic fuel mass is provided by
the aggregate TQDR.

37.1.1.1 Target / Objectives of the function:

The goal of FMSP Aggregate is to determine:
• calculation of basic fuel mass (including variable valve lift)
• corrections due to wall film
• correction during cold-start, warm-up and restart
• consideration of multiple injection for hom and strat mode
• consideration of intake-bank and cylinder-individual corrections

37.1.1.2 Requirements:

• The aggregate has to be implemented together with the combustion mode manager. The combustion
mode manager switches between hom and strat combustion mode and generates the requests for mul-
tiple injection.

37.1.1.3 Function principle:

37.1.1.3.1 Scheme of the system used

–

37.1.1.3.2 Physical background of the function

See above

37.1.1.3.3 Function algorithm / flowchart:

The FMSP supports 2 different versions: port injection (MPI single) and direct double injection (HPDI double).
The following charts give an overview for the the MPI and HPDI version.
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C. Borgmann
ID of 
Business Unit

Navigation menu 1

Navigation menu 2

Navigation menu 3

Navigation menu 4

©

Signal flow fuel mass setpoint FMSP (MPI single injection)
Aggregate Overview

 

 

C. Borgmann
ID of 
Business Unit

Navigation menu 1

Navigation menu 2

Navigation menu 3

Navigation menu 4

©

Signal flow fuel mass setpoint FMSP (HPDI double injection)
Aggregate Overview

 

 

FMSP contains following subelements:
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• Administration of calculation optimization
• Ambient pressure correction
• Basic injection
• Bestimmung des Kraftstoffverbrauchs
• Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom
• Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom (Appl. Inc.)
• Calculation of MFF setpoint
• Calibration hints for fuel mass setpoint
• Calibration hints for runtime optimization
• Calibration hints for the fuel mass at start and after start
• Calibration hints for the function fuel quality adaptation
• Calibration hints for wall film correction
• Cold post start correction
• FMSP Application Incidences (HPDI)
• FMSP Configuration Data
• FMSP interface adaptation
• Fuel mass setpoint for homogeneous mode
• Fuel quality adaptation at engine start
• Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
• Fuel variation and vapour pressure correction of the injection time
• Ignition Angle Correction for DUI
• Injection at restart fuel feed
• MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode
• MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode (Appl. Inc.)
• Restart function
• Restart function (Appl. Inc.)
• Start injection fuel mass (MFF_CST)
• Wallfilm compensation
• Warm-up correction
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Chapter

FMSP Configuration Data
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.2 FMSP Configuration Data

Input data:
NC_IN_REF{p. 6798} NC_LAMB_REF{p. 6798}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DUI_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System flag to distinguish between single and double injection (0=single injection, 1=double injection)
NC_NR_CYC_CAST_COR_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP
NC_NR_CYC_ST_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_CYC_ST_1_FMSP
NC_NR_CYC_ST_3_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_CYC_ST_3_FMSP
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CAST - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_FAC_AFU_RATIO_CAST
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CST - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_FAC_AFU_RATIO_CST
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_REST - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_FAC_AFU_RATIO_REST
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_WUP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_FAC_AFU_RATIO_WUP (Warm-up correction)
NC_NR_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP
NC_NR_MAP_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_MAP_1_FMSP
NC_NR_N_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_N_1_FMSP
NC_NR_N_32_2_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_N_32_2_FMSP
NC_NR_N_32_4_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_N_32_4_FMSP
NC_NR_TCO_2_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TCO_2_FMSP
NC_NR_TCO_3_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDP_TCO_ADD_MFF_CAST_STST
NC_NR_TCO_6_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TCO_6_FMSP
NC_NR_TCO_8_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TCO_8_FMSP
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_TCO_9_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TCO_9_FMSP
NC_NR_TCO_ST_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TCO_ST_1_FMSP
NC_NR_TIA_IM_1_FMSP - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of breakpoints for LDPM_TIA_IM_1_FMSP
NC_USE_FQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to indicate the usage of the generic fuel quality adaptation (0=project specific, 1=generic)
NC_USE_SEG_HALF_AVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Complier switch to indicate, that a half segment trigger is available

FMSP Configuration Data
The following document describes the general rules for definition of the configuration data for FMSP Aggre-
gate.

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuration data for FMSP Aggre-
gate

37.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which are not only used in the modules of the FMSP aggregate.

Formula section:

Data Value 
NC_DUI_CONF 1: (= double injection) 
NC_IN_REF 42: (= 101010B; physical cylinders 1,2,3 are allocated 

to intake bank 1, physical cylinders 4,5,6 are allocated 
to intake bank 2; see "calculation of cylinder individual 
mass flow setpoint") 

NC_LAMB_REF 42: (= 101010B; physical cylinders 1,2,3 are allocated 
to exhaust bank 1, physical cylinders 4,5,6 are 
allocated to exhaust bank 2; see "calculation of cylinder 
individual mass flow setpoint") 

NC_USE_FQ 1: (= generic version of fuel quality adaptation) 
NC_USE_SEG_HALF_AVL 1: half segment synchronous calculation is enabled 

 

37.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the FMSP aggregate.
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FMSP Configuration Data
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

Data Value 
NC_NR_TCO_2_FMSP 12 
NC_NR_TCO_3_FMSP 6 
NC_NR_TCO_6_FMSP 10 
NC_NR_TCO_8_FMSP 8 
NC_NR_TCO_9_FMSP 4 
NC_NR_TCO_ST_1_FMSP 10 
NC_NR_N_1_FMSP 4 
NC_NR_N_32_2_FMSP 16 
NC_NR_N_32_4_FMSP 8 
NC_NR_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP 12 
NC_NR_CYC_ST_1_FMSP 16 
NC_NR_CYC_ST_3_FMSP 6 
NC_NR_CYC_CAST_COR_1_FMSP 12 
NC_NR_MAP_1_FMSP 8 
NC_NR_TIA_IM_1_FMSP 4 
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_WUP 2 
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CAST 2 
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CST 2 
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_REST 2 
NC_NR_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR 2 
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Administration of calculation optimization
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.3 Administration of calculation optimization

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC O/V 0... 1H 1 ...2 1 -

Start number of exhaust bank for calculations
CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC O/V 0... 1H 1 ...2 1 -

Stop number of exhaust bank for calculations
CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC O/V 0... 1H 1 ...2 1 -

Start number of intake bank for calculations
CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC O/V 0... 1H 1 ...2 1 -

Stop number of intake bank for calculations
CTR_CYL_NR_ST_CLC O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of first cylinder in calculation order
CTR_CYL_NR_STOP_CLC O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of last cylinder in calculation order
CTR_SEG_HALF O/V 0... FH 0... 15 1 -

Half segment counter
STATE_CLC_RED O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Calculation reduction state for runtime optimization

Input data:
LV_ES{p. 3992} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IN_REF{p. 6798} NC_LAMB_REF{p. 6798} NC_USE_SEG_HALF_AVL{p.
6716}

SEG_NR{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_HYS_CLC_INC - 0... 3FH 0... 2016 32 rpm

Engine speed hysteresis for deactivation of half segment calculation
C_N_32_HYS_CLC_RED - 0... 3FH 0... 2016 32 rpm

Engine speed hysteresis for deactivation of runtime reduction
C_N_32_THD_CLC_INC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activation of half segment calculation
C_N_32_THD_CLC_RED - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for activation of runtime reduction
ID_CTR_CYL_NR_CLC - 0... 7H 0 ...7 1 -
LDP_SEG_NR_ID_CTR_CYL_NR_CLC NC_-

CYL_-
NR

0... 7H 0 ...7 1 -

Cylinder and segment relation for runtime reduction

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_CLC_RED_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that calculation reduction is active

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30501301.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6718 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Administration of calculation optimization
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that the calculation of a module has not been done at next activation call
NC_STATE_CLC_RED_MASK_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to isolate calculation recurrence information
NC_STATE_CLC_RED_MASK_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to isolate activation information
NC_STATE_CLC_RED_SEG_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that the calculation of a module is done on every segment
NC_STATE_CLC_RED_SEG_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that the calculation of a module is done on every second segment
NC_STATE_CLC_RED_SEG_4 - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that the calculation of a module is done on every fourth segment
NC_STATE_CLC_RED_SEG_HALF - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that the calculation of a module is done twice per segment

Overview
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 22−Aug−2007

8
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7
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6

CTR_CYL_NR_ST_CLC

5

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

4

CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC

3

CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC

2

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC

1

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

X
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Manager

V. 5.9

2

SEG_NR SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__SEG_HALF

input

feedback

rt_optm

RT_OPTM
X.2

3

N_32

4

NC_USE_SEG_HALF_AVL

7

NC_LAMB_REF

6

NC_IN_REF

5

NC_CYL_NR

8

NC_CBK_IN_NR

9

NC_CBK_EX_NR

1

LV_ES

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__SEG_HALF

input

half_seg_ctr

HALF_SEG_CTR
X.1

FMSP_MANAGRECUR0__HLFSEG

V. 5.7

FMSP_MANAGRECUR0__SEG

V. 5.7

FMSP_MANAGRECUR0__ERU2ES

V. 5.7

FMSP_MANAGRECUR0__RST

V. 5.7

clc2

clc1

 
 

Figure 37.3.1: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0

General Information

This module is used for administration of runtime reduction and calculation optimization steps.
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Pay Attention! This module has to be placed in the operating system immediately after the calculation of N_32
and SEG_NR, which are calculated by the ENSD aggregate. All aggregates, which are affected by calculation
optimization, have to be calculated afterwards.

37.3.1 HALF SEGMENT COUNTER
This chapter describes the behavior of the half segment loop counter. If a half segment trigger is available
by the ECU system the counter is incremented by one each half segment event. If only a segment trigger is
available, the counter is incremented by two each segment event. Every 720° CRK the counter is set back to
zero.
Application hint:
If a half segment trigger is available by the ECU system, set NC_USE_SEG_HALF_AVL to 1, else set it to 0
and insert the task in the segment synchronous environment.

Application Conditions

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

{fc_INI;}

[1]

[0]

inactive/
active/

SYS_EVE__HLFSEG
[NC_USE_SEG_HALF_AVL==1]{fc_HLFSEG;}

SYS_EVE__SEG
{fc_SEG;}

 
 

Figure 37.3.2: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/HALF_SEG_CTR/APP_CDN/Chart

Function description
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1

half_seg_ctr

Merge

fc()

SEG_NR CTR_SEG_HALF

INI
X.1.1

[operate_half]

[operate]

[ini]

[operate_half]

[operate]

[ini]

NC_USE_SEG_HALF_AVL

V. 5.5

fc()

SEG_NR CTR_SEG_HALF

CLC_SEG
X.1.2

fc()

SEG_NR CTR_SEG_HALF

CLC_HALF_SEG
X.1.3

RST

ERU2ES

SEG

HLFSEG

NC_USE_SEG_HALF_AVL

fc_INI

fc_HLFSEG

fc_SEG

APP_CDN

5

input

4

SYS_EVE__SEG_HALF

3

SYS_EVE__SEG

2

SYS_EVE__ERU2ES

1

SYS_EVE__RST

<SEG_NR>

<SEG_NR>

<SEG_NR> CTR_SEG_HALF

 
 

Figure 37.3.3: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/HALF_SEG_CTR

37.3.1.1 Initialization at rest and SYS_EVE__ERU2ES

1

CTR_SEG_HALF

x

V. 5.3

2

V. 5.5

f()

1

SEG_NR
CTR_SEG_HALF

 
 

Figure 37.3.4: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/HALF_SEG_CTR/INI
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37.3.1.2 Calculation at segment trigger

1

CTR_SEG_HALF

x

V. 5.3

2

V. 5.5

f()

1

SEG_NR
CTR_SEG_HALF

 
 

Figure 37.3.5: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/HALF_SEG_CTR/CLC_SEG

37.3.1.3 Calculation at half segment trigger

1

CTR_SEG_HALF

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3
1

V. 5.5

2

V. 5.5

f()

1

SEG_NR
CTR_SEG_HALF

 
 

Figure 37.3.6: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/HALF_SEG_CTR/CLC_HALF_SEG

37.3.2 RUNTIME OPTIMIZATION
This chapter describes runtime optimization steps. First step is to reduce cylinder dependent calculations from
all cylinders to one cylinder, dependent on the engine speed. An additional step is to reduce bank dependent
calculations to the intake or exhaust bank, which is allocated to the related cylinder by NC_IN_REF and NC_-
LAMB_REF.
For engine charge optimization a half segment calculation recurrence is introduced, which depends on an
engine speed threshold. Below this threshold MAF, MFF and TI calculation will be updated twice per segment
(half segment calculation). Because of that a higher engine dynamic can be realized especially for low engine
speeds.
Definition of STATE_CLC_RED 
 

Definitions of the non calibratable constants to generate STATE_CLC_RED
NC_STATE_CLC_RED_SEG_HALF = 0x02H
NC_STATE_CLC_RED_SEG_1 = 0x04H
NC_STATE_CLC_RED_SEG_2 = 0x08H
NC_STATE_CLC_RED_SEG_4 = 0x10H
NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC = 0x40H
NC_STATE_CLC_RED_ACT = 0x80H
NC_STATE_CLC_RED_MASK_1 = 0x1EH
NC_STATE_CLC_RED_MASK_2 = 0xC0H
Application hint
ID_CTR_CYL_NR_CLC describe the cylinder number, which will be calculated exclusive on the segment with
the number SEG_NR, even if the runtime reduction is active. Therefore you have to specify the segment
cylinder relation here proper to your engine type.For example (8 cylinder. engine): 
 

Note that the related intake and exhaust banks will be calculated automatically by NC_IN_REF and NC_-
LAMB_REF.
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Application Conditions

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

{fc_INI;}

[1]

[0]

inactive/
active/

SYS_EVE__HLFSEG
[NC_USE_SEG_HALF_AVL==1]{fc_OPM;}

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM;}

 
 

Figure 37.3.7: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/APP_CDN/Chart

Function description

1

rt_optm

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2.2

fc()
ini

INI
X.2.1

[operate]

[init]

[operate]

[init]

NC_USE_SEG_HALF_AVL

V. 5.5

BusMerge

V. 5.7

RST

ERU2ES

SEG

HLFSEG

NC_USE_SEG_HALF_AVL

fc_INI

fc_OPM

APP_CDN

6

feedback

5

input

4

SYS_EVE__SEG_HALF

3

SYS_EVE__SEG

2

SYS_EVE__ERU2ES

1

SYS_EVE__RST

rt_optm

 
 

Figure 37.3.8: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM
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37.3.2.1 Initialization at reset SYS_EVE__ERU2ES

1

ini

+

–

V. 5.4

NC_STATE_CLC_RED_MASK_1

V. 5.5

NC_STATE_CLC_RED_SEG_4

V. 5.5

NC_CBK_EX_NR

V. 5.5

1

V. 5.5

NC_CBK_IN_NR

V. 5.5

1

V. 5.5

1
V. 5.5

NC_CYL_NR
V. 5.5

NC_STATE_CLC_RED_MASK_2

V. 5.5

0

V. 5.5

NC_STATE_CLC_RED_SEG_1

V. 5.5

f()

ini

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC

CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC

CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

CTR_CYL_NR_ST_CLC

STATE_CLC_RED

 
 

Figure 37.3.9: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/INI

37.3.2.2 Operation at SEG and HALFSEG

37.3.2.2.1 Check runtime optimization conditions

The calculation recurrence change is checked at segment number 0 only.
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Figure 37.3.10: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_CHK_RT_CND
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37.3.2.2.1.1 Activation of runtime reduction

1

STATE_CLC_RED

OR

bitwise

NC_STATE_CLC_RED_ACT

V. 5.5

NC_STATE_CLC_RED_SEG_2

V. 5.5

f()

 
 

Figure 37.3.11: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_CHK_RT_CND/STATE_CLC_RED_1

37.3.2.2.1.2 Activation of runtime reduction

1
STATE_CLC_RED

#if

#else

V. 5.3

Merge
NC_STATE_CLC_RED_SEG_1

V. 5.5

NC_STATE_CLC_RED_SEG_HALF

V. 5.5

NC_USE_SEG_HALF_AVL

V. 5.5

f()

 
 

Figure 37.3.12: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_CHK_RT_CND/STATE_CLC_RED_2
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37.3.2.2.1.3 Check for deactivation conditions
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Figure 37.3.13: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_CHK_RT_CND/STATE_CLC_RED_3
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37.3.2.2.2 Determination of cylinder and bank numbers for follow up calculations

1

output

V. 5.3

cond_if

if

else [else]

[then]

[else]

[then]

==

V. 5.3

NC_STATE_CLC_RED_SEG_2

V. 5.5

fc()

NC_CBK_IN_NR

NC_CBK_EX_NR

CTR_CYL_NR_ST_CLC

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC

CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC

CLC_CTR_CYL_CTR_CBK_2
X.2.2.2.2

fc()
feedback

input

clc_ctr_cbk_1

CLC_CTR_CYL_CTR_CBK_1
X.2.2.2.1

BusMerge

V. 5.7

AND

bitwise

f()

3

feedback

2

input

1
STATE_CLC_RED_in

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 37.3.14: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_DET_NRS_FOL_UP
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37.3.2.2.2.1 Active runtime optimization

37.3.2.2.2.1.1 ID look up

3

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

2

CTR_CYL_NR_ST_CLC

1

STATE_CLC_RED_out

x_val ID_val

CURVE=ID_CTR_CYL_NR_CLC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.17

XOR

bitwise

1

1

NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC

V. 5.5
f()

2

SEG_NR

1

STATE_CLC_RED_in STATE_CLC_RED

CTR_CYL_NR_ST_CLC

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

 
 

Figure 37.3.15: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_DET_NRS_FOL_UP/CLC_CTR_CYL_CTR_CBK_1/CLC_1_CTR_CYL_NR

37.3.2.2.2.1.2 Determination of cylinder intake bank

The determination of the cylinder intake bank which corresponds to the cylinder CTR_CYL_NR_ST_CLC is
done via the bit pattern NC_IN_REF. CTR_CBK_IN_NR_ST/STOP_CLC are set to this value, i.e. the exhaust
bank counter is set to 1 if the cylinder CTR_CYL_NR_ST_CLC is allocated to exhaust bank 1 and it is set to 2
if the cylinder is allocated to bank 2.

37.3.2.2.2.1.3 Determination of cylinder exhaust bank

The determination of the cylinder intake bank which corresponds to the cylinder CTR_CYL_NR_ST_CLC is
done via the bit pattern NC_LAMB_REF. CTR_CBK_EX_NR_ST/STOP_CLC are set to this value, i.e. the
intake bank counter is set to 1 if the cylinder CTR_CYL_NR_ST_CLC is allocated to intake bank 1 and it is set
to 2 if the cylinder is allocated to bank 2.

37.3.2.2.2.2 Inactive runtime optimization

If runtime reduction is inactive the follow up calculations are performed for every cylinder and bank (compare
initialization).
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Figure 37.3.16: :
Path: FMSP_MANAGRECUR0/RT_OPTM/OPM/CLC_DET_NRS_FOL_UP/CLC_CTR_CYL_CTR_CBK_2
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.4 Ignition angle correction for DUI

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_DUI_COR O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle for double injection
IGA_REF_DUI_COR O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

corrected double injection reference angle

Input data:
LV_ST_END{p. 3992} MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} STATE_MPLH_MOD_IGA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_BAS_COR_MPLH_CH V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_IP_IGA_COR_MPLH_CH 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_CH 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Basic ignition angle correction for multiple injection for catalyst heating
IP_IGA_BAS_COR_MPLH_OPP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_IP_IGA_COR_MPLH_OPP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_OPP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Basic ignition angle correction for operating point depending multiple injection
IP_IGA_REF_COR_MPLH_CH V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_IP_IGA_COR_MPLH_CH 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_CH 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Reference ignition angle correction for multiple injection for catalyst heating
IP_IGA_REF_COR_MPLH_OPP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_IP_IGA_COR_MPLH_OPP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_IGA_COR_MPLH_OPP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Reference ignition angle correction for operating point depending multiple injection

General Information

In order to compensate for the impact of double injection in homogeneous mode, ignition angle corrections for
the reference and basic ignition angle are generated in this module. Depending on STATE_MPLH_MOD_IGA
the basic and reference ignition angle are corrected, respectively: The reference angle for catalyst heating and
the basic ignition angle for the operating point.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS activated if !LV_ST_END

SEG activated if LV_ST_END
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U602I01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6732 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle correction for DUI
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 10−Dec−2007

<IGA_REF_DUI_COR>

<IGA_BAS_DUI_COR>

fc()

input opm_10ms_seg

opm_10ms_seg
X.2

fc()

init

init
X.1

IGA_BAS_DUI_COR:  O V   

IGA_REF_DUI_COR:  O V   

V. 6.3

<STATE_MPLH_MOD_IGA>

<N_32>

Mux

<MAF_STK_FG_PRED>

<LV_ST_END>

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: !LV_ST_END
SEG: LV_ST_END

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 

Figure 37.4.1: :

37.4.1 Initialization at Reset
37.4.1.1 Calculation of initialization at Reset

At reset, the correction values for reference and basic ignition are initialized by 0°CRK.

<IGA_BAS_DUI_COR>

<IGA_REF_DUI_COR>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

 
 

Figure 37.4.2: :

37.4.2 Ignition angle correction
37.4.2.1 Calculation of ignition angle correction

Depending on STATE_MPLH_MOD_IGA the basic and reference ignition angle are corrected.
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Ignition angle correction for DUI
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint
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Figure 37.4.3: :
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Chapter

Restart function
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.5 Restart function

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_ST_REST O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Restart-factor for the correction of mass fuel flow at start
LV_REST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that a restart correction factor not equal to one is applied to the mass fuel flow calculation

Input data:
FAC_AFU_RATIO{p. 7249} LV_ES{p. 3992} LV_ST_ES{p. 4882} LV_ST_VLD{p. 4882}

LV_STALL{p. 4882} LV_T_ES_REST_VLD{p.
6744}

NC_AFU_CONF{p. 11306} NC_NR_FAC_AFU_RATIO_-
REST{p.

6715}
T_AST_STOP{p. 4882} T_ES_REST_H{p. 6744} TCO{p. 5147} TCO_STOP{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_STOP_MAX_REST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum for the time after start at shut down for restart detection
C_TCO_DIF_MAX_REST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximal difference between at shut down stored and actual coolant temperature for restart detection
IP_FAC_AFU_RATIO_REST O/S 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_FAC_AFU_RATIO_REST NC_-

NR_-
FAC_-
AFU_-

RA-
TIO_-
REST

0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Interpolation of alternative fuel ratio for restart correction
IP_FAC_REST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_T_AST_STOP_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_STOP_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Considering coolant stop temperature and after start time for re-start calculation
IP_FAC_REST_AFU V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_T_AST_STOP_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_STOP_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Considering coolant stop temperature and after start time for re-start calculation for alternative fuel
IP_FAC_STALL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Special cold start reduction factor in case of re-start after engine stall out
IP_FAC_STALL_AFU - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Special cold start reduction factor in case of re-start after engine stall out for alternative fuel
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Restart function
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_STND_REST - 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cold start reduction factor in case of re-start with no engine stop time T_ES available
IP_FAC_STND_REST_AFU - 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cold start reduction factor in case of re-start with no engine stop time T_ES available for alternative fuel
IP_REST V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_ES_REST_H_IP_REST 8 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Considering the shut-off time for re-start calculation
IP_REST_AFU V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_ES_REST_H_IP_REST_AFU 8 0... FFFFH 0... 65535 1 s
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Considering the shut-off time for re-start calculation for alternative fuel

General information:

In order to improve re starts, a correction factor on the mass fuel flow during pre injection and start injection is
calculated. This factor in or decreases the mass fuel flow.
If a valid value for the engine-off-time is available (LV_T_ES_RESR_VLD = 1) the factor is calculated depen-
dent on the engine condition at shut down (IP_FAC_REST) and the engine-off-time (IP_REST).
The engine condition at shut down is determined by the coolant temperature at shut down TCO_STOP and the
engine running time of the last driving cycle T_AST_STOP which are both stored in non volatile memory. The
engine-off time T_ES_REST and the decision of validity LV_T_ES_REST_VLD comes out of the application
incidences for the restart function. In case of engine stalling detection (LV_STALL = 1) an additional correction
factor is applied to the calculation of the restart factor.
If no valid value for the engine-off-time is available the standard restart function detects the necessity of a
restart correction depending on T_AST_STOP and the difference between the actual TCO and TCO_STOP
(maximal difference: C_TCO_DIF_MAX_REST).
The restart factor is determined by the map IP_FAC_STND_REST dependent on the actual coolant tempera-
ture TCO. In case of engine stalling detection (LV_STALL = 1) an additional correction factor is applied to the
calculation of the restart factor too.
The flag LV_REST indicates that a restart correction factor not equal to zero is applied to the mass fuel flow
calculation.

If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the tranfer function IP_FAC_AFU_RATIO_REST since fuel properties cannot be
lineraly interpolated.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_ES==1 
Deactivation: LV_ES==0 
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Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 14−Sep−2009

6

T_ES_REST_H

2

T_AST_STOP

3

TCO_STOP

4

TCO Signal
Manager

V. 5.9
f()

input operate_10MS

OPERATE
X.2

12

NC_NR_FAC_AFU_RATIO_REST

10

NC_AFU_CONF

5

LV_T_ES_REST_VLD

9

LV_ST_VLD

1

LV_ST_ES

7

LV_STALL

2

LV_REST

8

LV_ES

f()

ini

INI
X.1

[op_ini]

[op_10MS]

[op_ini]

[op_10MS]

1

FAC_ST_REST

11

FAC_AFU_RATIO

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==1

LV_ES==0

V. 5.13

<LV_ES>

 
 
Figure 37.5.1: :

37.5.1 Initialization at reset

1

ini

1

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

LV_REST

FAC_ST_REST

 
 

Figure 37.5.2: :

37.5.2 Subfunctions
37.5.2.1 Calculation of FAC_ST_REST

An new calculation of FAC_ST_REST is triggered if a valid start is detected (LV_ST_VLD = 1) and if LV_ST_ES
= 0. To different strategies for the calculation of FAC_ST_REST are used depending on validity of the engine
off-time (LV_T_ES_REST_VLD).
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37.5.2.1.1 Calculation of FAC_ST_REST for valid engine off-time

37.5.2.1.1.1 Non-stalling engine

37.5.2.1.1.1.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)

1

FAC_ST_REST

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_REST
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_REST
V. 5.15

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

1

V. 5.5

f()

4

TCO

3

T_ES_REST_H

2

T_AST_STOP

1

TCO_STOP

 
 

Figure 37.5.3: :

37.5.2.1.1.1.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)
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Figure 37.5.4: :
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37.5.2.1.1.2 Stalling engine

37.5.2.1.1.2.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)

1
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x_val
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IP_val
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Figure 37.5.5: :
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37.5.2.1.1.2.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)

1
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Figure 37.5.6: :

37.5.2.1.2 Calculation of FAC_ST_REST for invalid engine off-time

The calculation of FAC_ST_REST is triggered if T_AT_STOP is lower than a calibratable constant and if TCO
is greater than TCO_SOP minus a calibratable constant. Otherwise the restart factor is set to 1.
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1
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Figure 37.5.7: :

37.5.2.1.2.1 Check for engine stall

37.5.2.1.2.1.1 Non-stalling engine

37.5.2.1.2.1.1.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)

1
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x_val IP_val
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+
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Figure 37.5.8: :
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37.5.2.1.2.1.1.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)
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Figure 37.5.9: :

37.5.2.1.2.1.2 Stalling engine

37.5.2.1.2.1.2.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)
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Figure 37.5.10: :
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37.5.2.1.2.1.2.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)
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IP_FAC_STND_REST_AFU
V. 5.15

x_val IP_val

IP_FAC_STND_REST
V. 5.15

x_val IP_val

IP_FAC_AFU_RATIO_REST
V. 5.15

x_val IP_val

IP_FAC_STALL
V. 5.15

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

[FAC_AFU_RATIO_REST]

[FAC_AFU_RATIO_REST]

[FAC_AFU_RATIO_REST]

1

V. 5.5

1

V. 5.51

V. 5.5

f()

f

2

FAC_AFU_RATIO

1

TCO

 
 

Figure 37.5.11: :

37.5.2.2 Calculation of LV_REST

.
1

LV_REST
0.5

threshold: 0.5

~=

V. 5.3 0

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5

f()

1

FAC_ST_REST
LV_REST

 
 

Figure 37.5.12: :
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Chapter

Restart function (Appl. Inc.)
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.6 Restart function (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_T_ES_REST_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the engine-off-time for the restart calculation is valid
T_ES_REST_H O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Engine off time in seconds for the restart calculation

Input data:
FAC_ST_REST{p. 6735} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691}

LV_WKU{p. 2645} NC_PWL_LOCK_CDN_-
FAC_ST_REST{p.

2659}

T_PWL{p. 6691}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_ST_REST_MIN_PWL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Minimum restartfactor to Lock PWL
C_T_PWL_MAX_REST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time PWL due to appreciable restartfactor

Import actions:
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<NC_PWL_LOCK_CDN_XX>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<NC_PWL_LOCK_CDN_XX>)

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS, 100MS 
Activation: 10MS: LV_ES 100MS: !LV_IGK&&LV_ES 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Restart function (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 14−Sep−2009

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler

[RST_CLC]

[ERU2ES_CLC]

[RST_CLC]

[ERU2ES_CLC]

4

T_PWL
<T_ES_REST_H>

LV_T_ES_REST_VLD:  O V   

T_ES_REST_H:  O V   

V. 6.4

fc()

Input

Feedback

Out

OPM
X.2

7

NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST

Mux

2

LV_WKU

<LV_T_ES_REST_VLD>

5

LV_PWL

6

LV_IGK

1

LV_ES
fc()

Init

INI
X.1

3

FAC_ST_REST

LV_ES

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        10MS
            100MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: LV_ES

100MS: !LV_IGK&&LV_ES

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

8

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase_T3

8

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase_T3

<fc_ERU2ES>

<LV_IGK>

<LV_ES> <fc_RST>

 
 

Figure 37.6.1: :

37.6.1 Initialization at Reset

1

Init

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

LV_T_ES_REST_VLD

T_ES_REST_H

 
 

Figure 37.6.2: :

37.6.2 Calculations of restart timer and extended power-latch
The two calculations are performed during two different recurrences.
The shut-off timer is calculated every 10MS and the calculation of extended power-latch phase by restart factor
is evaluated every 100MS.
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Restart function (Appl. Inc.)
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

1

Out

[RST_CLC]

[ERU2ES_CLC]

[RST_CLC]

[ERU2ES_CLC]

V. 6.0

cond_if if
V. 6.0

cond_if if

fc()
LV_RST_CLC

LV_ERU2ES_CLC

T_ES_REST_H_old

LV_T_ES_REST_VLD_old

T_ES_REST_H

LV_T_ES_REST_VLD

OPM_10MS
X.2.1

fc()LV_WKU

FAC_ST_REST

T_PWL

LV_PWL

NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

OPM_100MS
X.2.2

Demuxf()

fc

2

Feedback

1

Input

lv_eru2es_clc

lv_rst_clc

<ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase_T3>

<ACTION_FCTM_HoldPwlPhase_T3>

<NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST>

<LV_PWL>

<T_PWL>

<FAC_ST_REST>

<LV_WKU>

<LV_T_ES_REST_VLD>

<T_ES_REST_H>

opm_100ms

opm_10ms

 
 

Figure 37.6.3: :

37.6.2.1 Calculation of restart function timer

In this function a timer starts from "0" when the engine is stopped. The timer runs as long, as the engine is off
(LV_ES set). This timer is used as input data for the restart function.

2

LV_T_ES_REST_VLD

1

T_ES_REST_H

V. 6.1
E

R

x_in

y

x_out

dT = 1
V. 7.3

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

f()

fc

4

LV_T_ES_REST_VLD_old

3

T_ES_REST_H_old

2

LV_ERU2ES_CLC
1

LV_RST_CLC

 
 

Figure 37.6.4: :
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Restart function (Appl. Inc.)
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37.6.2.2 Calculation of extended power - latch phase by restart factor

V. 6.0

cond_if

if

else

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

C_T_PWL_MAX_REST

V. 6.4

C_FAC_ST_REST_MIN_PWL

V. 6.4

AND

V. 6.6

Trigger()

ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

Trigger()

ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

f()

fc

7

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

6

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

5

NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST

4

LV_PWL

3

T_PWL

2

FAC_ST_REST

1

LV_WKU

 
 

Figure 37.6.5: :
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Chapter

Ambient pressure correction
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37.7 Ambient pressure correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_ST_AMP O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Injection correction at start upon AMP

Input data:
AMP{p. 8175} LV_ST_END{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_ST_AMP - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_AMP_IP_FAC_ST_AMP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Cranking injection time correction upon ambient pressure

General Information

The purpose of this strategy is to correct the injection fuel mass depending on the ambient pressure before the
MAF (mass air flow) variable is available.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: LV_ST_END==0
Deactivation: LV_ST_END==1

Function description
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Ambient pressure correction
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 22−Aug−2007

1

FAC_ST_AMP

function()

AMP output

operate
X.2

X

Signal
Manager

V. 5.9

2

LV_ST_END

fc()

output

INI
X.1

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ST_END==0

LV_ST_END==1

V. 5.13

1

AMP

 
 

Figure 37.7.1: :
Path: FMSP_ISPCLamp0

37.7.1 Initialisation of factor to 1
37.7.2 Consideration of ambient pressure

1

output
x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_ST_AMP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

f()

function

1

AMP
FAC_ST_AMP

 
 

Figure 37.7.2: :
Path: FMSP_ISPCLamp0/operate
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Basic injection mass for homogeneous mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.8 Basic injection mass for homogeneous mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_BAS O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic injection fuel mass flow (homogenious charge)
MFF_BAS_CBK_IN [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic injection fuel mass flow (homogeneous charge) cylinder intake bank dependent

Input data:
LV_ST_END{p. 3992} MAF_CBK [NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8014}

MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_FAC - 0... FFFFH 0...

0.12499809265
1.90735e-6 -

Constant for stoichiometric air/fuel ratio (=1/14.7)

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: SEG activated if LV_ST_END==1 

10MS activated if LV_ST_END==0 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:
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Basic injection mass for homogeneous mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.b5 / 29−Feb−2008

<MFF_BAS_CBK_IN>

<MFF_BAS>MFF_BAS:  O V   

MFF_BAS_CBK_IN:  O V   

V. 6.3
fc()

<input> opm

OPM_SEG_10ms
X.2

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_CBK_IN_NR>

Mux

<MAF_STK_FG_PRED>

<MAF_CBK>

<LV_ST_END>

<fc_INI> ini

INI
X.1

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__SEG

fc_OPM__10MS

Recurrence:        SEG
            10MS

Init:             RST

Activation: 
SEG: LV_ST_END==1

10MS: LV_ST_END==0

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 

Figure 37.8.1: :

37.8.1 Initialization
37.8.1.1 Initialization at reset

<MFF_BAS_CBK_IN>

<MFF_BAS>

[ NC_CBK_IN_NR, 1 ] array

init = 0

0

V. 6.4

f()

 
 

Figure 37.8.2: :
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Basic injection mass for homogeneous mode
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.8.2 Operate in SEG or 10ms recurrence (depending on LV_ST_END)
37.8.2.1 Calculation of MFF_BAS and MFF_BAS_CBK_IN

For the calculation of MFF_BAS_CBK_IN
only the values for high valve lift of MAF_CBK are used.

<MFF_BAS_CBK_IN>

<MFF_BAS>

C
1

[..] V. 7.3

V. 7.3

1

V. 6.4

C_MFF_FAC

V. 6.4

<MAF_CBK>

<MAF_STK_FG_PRED>

 
 

Figure 37.8.3: :
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.9 Cold post start correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ADD_MFF_CAST O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Cold post start injection time correction
CYC_CAST_COR O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter for the deactivation of the cold post start correction
CYC_PUC_CAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter for PUC operation
LV_AST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that after-start function is active
LV_AST_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the end of after-start function

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} FAC_ADD_MFF_CAST_-

CUS{p.
6901}

FAC_AFU_RATIO{p. 7249} FAC_FQ_ST_AD{p. 6819}

FAC_ST_REST{p. 6735} LV_AT{p. 11313} LV_ENG_LST_ST_STST{p.
4910}

LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} MAP{p. 8016} N_32{p. 4553} NC_AFU_CONF{p. 11306}
NC_NR_CYC_CAST_COR_-

1_FMSP{p.
6715}

NC_NR_FAC_AFU_RATIO_-
CAST{p.

6715}

NC_NR_MAP_1_FMSP{p.
6715}

NC_NR_N_32_4_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_2_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_3_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TIA_IM_1_FMSP{p.
6716}

STATE_VVL_OPM{p. 6902}

TCO{p. 5147} TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DEC_CAST_PUC - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor to reduce the cold post start correction deactivation during PUC
ID_IDX_ADD_MFF_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_STATE_VVL_OPM_1_FMSP 4 0... 3H 0 ...3 1 -

Index of ADD_MFF_CAST calculation in dependency of STATE_VVL_OPM
IP_ADD_MFF_CAST_CHA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_4_FMSP NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAP_1_FMSP NC_-
NR_-

MAP_-
1_-

FMSP

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Enrichment factor for charger (data base init value = 1.0)
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Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_ADD_MFF_CAST_CHA_AFU V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_4_FMSP NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAP_1_FMSP NC_-
NR_-

MAP_-
1_-

FMSP

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Enrichment factor for charger (data base init value = 1.0) for an alternative fuel system
IP_ADD_MFF_CAST_CHA_VVL V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_4_FMSP NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAP_1_FMSP NC_-
NR_-

MAP_-
1_-

FMSP

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

VVL enrichment factor for charger (data base init value = 1.0)
IP_ADD_MFF_CAST_CHA_VVL_AFU V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_4_FMSP NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAP_1_FMSP NC_-
NR_-

MAP_-
1_-

FMSP

0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

VVL enrichment factor for charger (data base init value = 1.0) for an alternative fuel system
IP_ADD_MFF_CAST_INI O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization value of post start enrichment factor
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AFU O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization value of post start enrichment factor for an alternative fuel system
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization value of post start enrichment factor for automatic transmission
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT_AFU O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization value of post start enrichment factor for automatic transmission for an alternative fuel system

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30700903.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6755 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT_VVL O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

VVL initialization value of post start enrichment factor for automatic transmission
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT_VVL_AFU O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

VVL initialization value of post start enrichment factor for automatic transmission for an alternative fuel system
IP_ADD_MFF_CAST_INI_VVL O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initialization value of post start enrichment factor for VVL
IP_ADD_MFF_CAST_INI_VVL_AFU O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TIA_IM_1_FMSP NC_-

NR_-
TIA_-

IM_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initializationvalue of post start enrichment factor for VVL for an alternative fuel system
IP_ADD_MFF_DEAC_CAST O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
CAST_-
COR_-

1_-
FMSP

0... FFFFH 0... 65535 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Deactivation factor of post start enrichment
IP_ADD_MFF_DEAC_CAST_AFU O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
CAST_-
COR_-

1_-
FMSP

0... FFFFH 0... 65535 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Deactivation factor of post start enrichment for alternative fuel
IP_ADD_MFF_DEAC_CAST_VVL O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
CAST_-
COR_-

1_-
FMSP

0... FFFFH 0... 65535 1 -
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Deactivation factor of post start enrichment for VVL
IP_ADD_MFF_DEAC_CAST_VVL_AFU O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
CAST_-
COR_-

1_-
FMSP

0... FFFFH 0... 65535 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Deactivation factor for post start enrichment for VVL for an alternative fuel system
IP_FAC_ADD_MFF_CAST_STST O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_CYC_CAST_COR_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
CAST_-
COR_-

1_-
FMSP

0... FFFFH 0... 65535 1 -

LDP_TCO_FAC_ADD_MFF_CAST_STST NC_-
NR_-

TCO_-
3_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Factor of post start enrichment during activation of stop start functionality
IP_FAC_AFU_RATIO_CAST O/S 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_FAC_AFU_RATIO_CAST NC_-

NR_-
FAC_-
AFU_-

RA-
TIO_-
CAST

0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Interpolation of alternative fuel ratio for IP_FAC_AFU_RATIO (cold post start correction)
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_FQ_CAST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_FQ_CAST 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_FQ_CAST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighted fuel quality adaptation factor for after start correction
IP_FAC_REST_CAST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_ST_REST_IP_REST_CAST 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_REST_CAST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighted restart factor for after start correction

General information:

This enrichment takes place just after start in order to ensure the first combustions in cold conditions.
The value ADD_MFF_CAST_INI is determined from IP_ADD_MFF_CAST_INI (or IP_ADD_MFF_CAST_INI_-
AT in case of an automatic transmission) only once if the function is activated.
IP_ADD_MFF_DEAC_CAST is the deactivation factor updated every segment. CYC_CAST and CYC_CAST_-
COR counts the number of segments beginning with after-start (LV_ST_END = 1, LV_AST = 1). But CYC_-
CAST_COR can be stopped or decreased in case of PUC operation depending on the calibration of C_FAC_-
DEC_CAST_PUC.

This version of the cold post start correction supports VVL functionality: ID_IDX_ADD_MFF_SWI controls the
usage of interpolating table depending on the VVL state (STATE_VVL_OPM). ID_IDX_ADD_MFF_SWI should
contain 0 for standard VVL conditions

If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the tranfer function IP_FAC_AFU_RATIO_CAST since fuel properties cannot be
lineraly interpolated.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, Activation 
Recurrence: SEG 
Activation: LV_ST_END&&!LV_AST_END 
Deactivation: !LV_ST_END||LV_AST_END 
 

Function description:
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 25−May−2009

trig_outputfcn_call

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler1

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler

2

TIA_IM

1

TCO

Signal
Manager

V. 5.9

11

STATE_VVL_OPM

fc()
input

feedback

output

OPM_SEG
X.3

f()

input output

OPM_INI_ACT
X.2

7

N_32

18

NC_NR_TIA_IM_1_FMSP

22

NC_NR_TCO_3_FMSP

19

NC_NR_TCO_2_FMSP

16

NC_NR_N_32_4_FMSP

17

NC_NR_MAP_1_FMSP

14

NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CAST

20

NC_NR_CYC_CAST_COR_1_FMSP

13

NC_AFU_CONF

Mux

Mux

8

MAP

6

LV_ST_END

10

LV_PUC

21

LV_ENG_LST_ST_STST

3

LV_AT

2

LV_AST_END

3

LV_AST

f()
ini

INI_RST_ERU2ES
X.1

[ERU2ES_B]

[RST_B]

[ERU2ES_A]

[operate__SEG]

[ini_act]

[RST_A]

[ERU2ES_B]

[ERU2ES_A]

[RST_A]

[RST_B]

[ini_act]

[operate__SEG]

9

FAC_ST_REST

5

FAC_FQ_ST_AD

15

FAC_AFU_RATIO

12

FAC_ADD_MFF_CAST_CUS

4

CYC_CAST_COR

4

CYC_CAST

LV_AST_END

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__SEG

activation

Recurrence:        SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation:
LV_ST_END&&!LV_AST_END

Deactivation:
!LV_ST_END||LV_AST_END

APP_CDN
V. 7.3

1

ADD_MFF_CAST

<LV_ST_END>

<LV_AST_END> <fc_ERU2ES>

<fc_RST>

 
 

Figure 37.9.1: :

37.9.1 Initialization at reset and ERU2ES

1

ini

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

CYC_PUC_CAST

ini_rst_eru2es

CYC_CAST_COR

LV_AST

LV_AST_END

ADD_MFF_CAST

 
 

Figure 37.9.2: :
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.9.2 Initialization at activation
37.9.2.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)

37.9.2.1.1 Automatic transmission

2

LV_AST

1

ADD_MFF_CAST_INI

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_REST_CAST
V. 5.15

x_val

y_val
IP_val

IP_ADD_MFF_CAST_INI_VVL
V. 5.15

x_val

y_val
IP_val

IP_ADD_MFF_CAST_INI
V. 5.15

x_val ID_val

ID_IDX_ADD_MFF_SWI
V. 5.17

0.5
threshold: 0.5

x

V. 5.3

[IDX]

[IDX]

1

V. 5.5

f()

4

FAC_ST_REST

3

STATE_VVL_OPM

2

TIA_IM

1

TCO

LV_AST

ADD_MFF_CAST_INI

 
 

Figure 37.9.3: :

37.9.2.1.2 Manual transmission

2

ADD_MFF_CAST_INI

1

LV_AST

x_val
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IP_val

IP_FAC_REST_CAST
V. 5.15
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IP_val
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V. 5.15

x_val
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IP_val

IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT
V. 5.15

x_val ID_val

ID_IDX_ADD_MFF_SWI
V. 5.17

0.5
threshold: 0.5

x

V. 5.3

[IDX]

[IDX]

1

V. 5.5

f()

4

FAC_ST_REST

3

STATE_VVL_OPM

2

TIA_IM

1

TCO

LV_AST

ADD_MFF_CAST_INI

 
 

Figure 37.9.4: :
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Chapter

Cold post start correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.9.2.2 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)

37.9.2.2.1 Automatic transmission

2

ADD_MFF_CAST_INI

1

LV_AST

[FAC_AFU_RATIO_CAST]

[FAC_AFU_RATIO_CAST]

[FAC_AFU_RATIO_CAST]
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1
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5
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4
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2
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ADD_MFF_CAST_INI

 
 

Figure 37.9.5: :
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37.9.2.2.2 Manual transmission
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Figure 37.9.6: :
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37.9.3 Operation at segment task
37.9.3.1 Cycle counter for PUC operation
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CounterRE
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Figure 37.9.7: :

37.9.3.2 Alternative fuel and non-alternative fuel system path

37.9.3.2.1 Calculation of ADD_MFF_CAST (NC_AFU_CONF = 0)

37.9.3.2.1.1 Calculation of CYC_CAST_COR
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Figure 37.9.8: :
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37.9.3.2.1.2 Calculation of ADD_MFF_CAST
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Figure 37.9.9: :
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37.9.3.2.1.3 Calculation of LV_AST
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Figure 37.9.10: :

37.9.3.2.2 Calculation of ADD_MFF_CAST (NC_AFU_CONF = 1)

37.9.3.2.2.1 Calculation of CYC_CAST_COR
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Figure 37.9.11: :
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37.9.3.2.2.2 Calculation of ADD_MFF_CAST
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Figure 37.9.12: :
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37.9.3.2.2.2.1 Deactivation factor of ADD_MFF_CAST
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Figure 37.9.13: :
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37.9.3.2.2.2.2 Enrichment factor for charger
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Figure 37.9.14: :

37.9.3.2.2.3 Calculation of LV_AST
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Figure 37.9.15: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30700903.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6769 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Warm up correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.10 Warm up correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_MFF_TCO_WUP V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Deactivation factor for warm up correction
FAC_MFF_WUP O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Warm-up correction factor
LV_WUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Warm up functions active
LV_WUP_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the end of the warm-up correction phase

Input data:
FAC_AFU_RATIO{p. 7249} FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_MFF_WUP_CUS{p.

6901}
LV_ST_END{p. 3992}

MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

N_32{p. 4553} NC_AFU_CONF{p. 11306} NC_NR_FAC_AFU_RATIO_-
WUP{p.
6715}

NC_NR_TCO_6_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_ST_1_-
FMSP{p.

6716}

TCO{p. 5147} TCO_ST_DC{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AFU_RATIO_WUP O 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_FAC_AFU_RATIO_WUP NC_-

NR_-
FAC_-
AFU_-

RA-
TIO_-
WUP

0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Interpolation of alternative fuel ratio for IP_RATIO_FAC_AFU_RATIO_WUP (warm-up correction)
IP_FAC_FQ_WUP - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_FQ_WUP 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighted fuel quality adaptation for
IP_FAC_MFF_TCO_WUP O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TCO_6_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

6_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 →C
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_ST_1_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-
ST_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 →C

Warm-up enrichment deactivation factor
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_AFU O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TCO_6_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

6_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 →C

LDPM_TCO_ST_1_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
ST_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 →C

Warm-up enrichment deactivation factor for an alternative fuel system
IP_FAC_MFF_WUP V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Warm-up factor versus working point
IP_FAC_MFF_WUP_AFU V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Warm-up factor versus working point for alternative fuel

General information:

The fuel mass setpoint is corrected during engine warm up in order to meet the increased fuel requirements
for a cold engine.

If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the tranfer function IP_FAC_AFU_RATIO_WUP since fuel properties cannot be
lineraly interpolated.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, Activation 
Recurrence: SEG 
Activation: LV_ST_END==1 && LV_WUP_END ==0 
Deactivation: LV_ST_END== 0 || LV_WUP_END ==1 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 03−Sep−2009

V. 5.3
trig_outputfcn__call

4

TCO_ST_DC

3
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Figure 37.10.1: :

37.10.1 Initialization at reset and ERU2ES
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Figure 37.10.2: :

37.10.2 Initialization at activation
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Figure 37.10.3: :
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37.10.3 Subfunctions
37.10.3.1 Calculation of warm up enrichment factor (non alternative fuel system NC_AFU_-

CONF = 0)
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Figure 37.10.4: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30700A02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6773 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Warm up correction
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.10.3.2 Calculation of warm up enrichment factor (alternative fuel system NC_AFU_CONF
= 1)
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Figure 37.10.5: :
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37.10.3.3 Calculation of activation/deactivation flags
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Figure 37.10.6: :
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37.11 Fuel mass setpoint for hom mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MFF_AST_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that MFF_AST is applied
MFF_AST V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Calculated mass fuel flow for after start
MFF_SP_CLC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Calculated mass fuel flow setpoint for homogenious charge
MFF_SP_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, bank selective
MFF_SP_HOM_ENG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Calculated mass fuel flow output for canister purge
MFF_SP_HOM_FUP_CTL O 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for fuel pressure control
MFF_SP_HOM_MV O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, mean value

Input data:
ADD_MFF_CAST{p. 6753} FAC_CMBC_WF{p. 7249} FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_LAM_AD_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_PCTL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}
FAC_MFF_BAS_CUS{p.

6901}
FAC_MFF_EXT{p. 6901}

FAC_MFF_ST_EXT{p. 6901} FAC_MFF_WUP{p. 6770} FAC_ST_AMP{p. 6748} FAC_ST_REST{p. 6735}
LV_ST_END{p. 3992} LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} LV_TI_2_HOM_MIN{p. 7679} LV_TI_3_HOM_MIN{p. 7679}

MFF_ADD_CP{p. 9902} MFF_ADD_DIAGCP{p.
6143}

MFF_ADD_EXT{p. 6902} MFF_ADD_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_-
EXT{p.
6902}

MFF_BAS_CBK_IN
[NC_CBK_IN_NR]{p. 6750}

MFF_CST{p. 6806} MFF_LGRD_AST{p. 6806}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_SP_HOM_MAN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

manual setpoint for fuel mass in homogeneous mode
C_MFF_SP_HOM_OFS_AS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

additive mass fuel flow offset value for application
IP_FAC_FQ_CST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_FQ_CST 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_FQ_CST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting of the fuel quality adaptation factor for cold start
LC_MFF_SP_HOM_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual homogeneus mode active
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General Information

After key on for the calculation injected fuel mass there are different stages distinguished:
0. Pre-injection
1. Mass fuel at start pre-controlled
2. Transient phase linear gradient
3. Mass fuel flow out of start- mass air flow guided

The pre injection function has a separate interface to the basic software. As long as the pre injection function
is active the basic software drives the injectors via this interface

Application Conditions

Initialization: RST, EXITST
Recurrence: 10MS activated if LV_ST_END==0

SEG activated if LV_ST_END==1
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 31−Aug−2007
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Figure 37.11.1: :
Path: FMSP_REQCOSPH0

37.11.1 Initialization at reset
All variables are initialized with 0
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37.11.2 Calculation at start (LV_ST_END = 0)
37.11.2.1 Calculation of MFF_SP_HOM_MV

During start the homogeneous fuel mass setpoint is the basic injection fuel mass at start MFF_CST corrected
for the restart factor, the ambient pressure and the fuel quality.

3

MFF_SP_HOM_FUP_CTL

2

MFF_SP_HOM

1

MFF_SP_HOM_MV

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_FAC_FQ_CST
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

V. 5.7

6

TCO

5

FAC_FQ_ST_AD

4

FAC_MFF_ST_EXT

3

FAC_ST_AMP

2

FAC_ST_REST

1

MFF_CST

MFF_SP_HOM

MFF_SP_HOM_MV

MFF_SP_HOM_FUP_CTL

 
 

Figure 37.11.2: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_0/CLC_MFF_SP_HOM_X

37.11.3 Initialization of MFF_AST at exit start
37.11.3.1 No title given

1

MFF_AST

V. 5.5C
1

[..]

1

1

MFF_SP_HOM
 

 

Figure 37.11.3: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_EXITST/INIT_MFF_AST

37.11.4 Calculation out of start (LV_ST_END = 1)
If LV_ST_END is set to one at exit start the fuel mass flow for afterstart MFF_AST is initialized with the
last calculated MFF_SP_HOM[1] (calculated at start). MFF_AST is ramped down with the decrement MFF_-
LGRD_AST. The decrement is defined once at initialization from IP_ MFF_LGRD_AST.In parallel MFF_SP_-
CLC[i] is calculated. Afterwards MFF_SP_CLC[i] and MFF_AST are compared and the bigger value is selected
for further calculations. MFF_AST(n) = MFF_AST(n1) MFF_LGRD_AST.
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File: FMSP_HOM.vsd
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time
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37.11.4.1 Calculation of MFF_AST

1
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+

–

V. 5.4

f()

2

MFF_LGRD_AST

1

MFF_AST_in MFF_AST

 
 

Figure 37.11.4: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_AST

37.11.4.2 Calculation of MFF_SP_HOM_ENG

MFF_SP_HOM_ENG is calculated out of the basic fuel mass corresponding to the actual mass air flow. MFF_-
SP_HOM_ENG accounts for the forced stimulation of the lambda sensor, the cold post start and warm up
corrections, and an external adjustment factor. Two cases are considered:
1. Number of intake banks smaller than number of exhaust banks
2. Number of intake banks equal to number of exhaust banks
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37.11.4.2.1 MFF_SP_HOM_ENG - case 1
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3
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2
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1
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Figure 37.11.5: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM_ENG/THEN
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37.11.4.2.2 MFF_SP_HOM_ENG - case 2
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Figure 37.11.6: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM_ENG/ELSE

37.11.4.3 Calculation of MFF_SP_CLC

MFF_SP_CLC is calculated out of MFF_SP_HOM_ENG accounting for canister purge, lambda adaptation,
and wall film effects.
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Figure 37.11.7: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_CLC

37.11.4.4 Calculation of MFF_SP_HOM

If MFF_AST is greater than MFF_SP_CLC the fuel mass for homogeneous injection mode is set to MFF_AST.
Otherwise it is set to MFF_SP_CLC (mass air flow guided). Further MFF_SP_HOM accounts for external
corrections. For test purposes the setpoint can be set manually. The fuel mass setpoint for the fuel pressure
control is set to the mean value of MFF_SP_HOM if the injection time is long enough (LV_TI_1/2/3_HOM_MIN
= 0).
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Chapter

Fuel mass setpoint for hom mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.11.4.4.1 Calculation of MFF_SP_HOM - switch from after start to mass air flow guided fuel mass

37.11.4.4.1.1 Calculation of MFF_SP_HOM - switch from after start to mass air flow guided fuel mass -
subsystem
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Figure 37.11.8: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM_cur/For_Iterator_Subsystem
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Chapter

Fuel mass setpoint for hom mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.11.4.4.2 Calculation of MFF_SP_HOM - subsystem

3

MFF_SP_HOM_FUP_CTL

2

MFF_SP_HOM_MV

1
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[ NC_CBK_EX_NR ]init array
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[fcn1]
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Figure 37.11.9: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM
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Chapter

Fuel mass setpoint for hom mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.11.4.4.2.1 Calculation of MFF_SP_HOM - subsystem

1
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Figure 37.11.10: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM

37.11.4.4.2.2 Calculation of MFF_SP_HOM_MV and MFF_SP_HOM_FUP_CTL
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Figure 37.11.11: :
Path: FMSP_REQCOSPH0/CLC_LV_ST_END_1/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM/CLC_MFF_SP_HOM_MV
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Chapter

Calculation of MFF setpoint
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.12 Calculation of MFF setpoint

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_INJ_AV V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Actual injection efficiency
MFF_SP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint after combustion selection, bank selective
MFF_SP_FUP_CTL O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for fuel pressure control
MFF_SP_MV O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint after combustion selection

Input data:
LV_ST_END{p. 3992} MFF_SP_HOM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}
MFF_SP_HOM_FUP_CTL{p.

6776}
MFF_SP_HOM_MV{p. 6776}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} SUM_INH_INJ{p. 7829}

General Information

MFF_SP_MV is set to MFF_SP_HOM_MV. MFF_SP_FUP_CTL is input for the fuel pressure (FUP) control
functionality. This variable accounts for the actual injection efficiency EFF_INJ_AV which considers cylinder
shut-off. It is used for the balancing of the fuel mass in the rail.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Calculation of MFF setpoint
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 20−Aug−2007

3

MFF_SP_MV

2

MFF_SP_FUP_CTL

1

MFF_SP

fc()

input output

operate_REQGNmffsp0
X.2
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Manager

V. 5.9
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NC_CYL_NR

7

NC_CBK_EX_NR

4

MFF_SP_HOM_MV

5

MFF_SP_HOM_FUP_CTL

2

MFF_SP_HOM

1

LV_ST_END

fc()

output

Initialization
X.1

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never
V. 5.13

<LV_ST_END>

 
 

Figure 37.12.1: :
Path: FMSP_REQGNmffsp0

37.12.1 Initialization at reset

1

output

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
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Figure 37.12.2: :
Path: FMSP_REQGNmffsp0/Initialization

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30705E02.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6788 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Calculation of MFF setpoint
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.12.1.1 Calculation of MFF_SP and of actual injection efficiency
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Figure 37.12.3: :
Path: FMSP_REQGNmffsp0/operate_REQGNmffsp0/CLC_MFF_SP
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Chapter

MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.13 MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_MFF_MPL_INJ_HOM [NC_NR_IV_PLS] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Split up factor for multiple injection at homogeneous combustion mode
FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Split up factor for MPLH mode (= 1 means 100% 1st pulse) for partial and full load
NR_PLS_MPL_INJ_HOM O/V 1... 10H 1... 16 1 -

Number of injection pulses in homogeneous combustion mode

Input data:
FAC_MFF_SP_1_MPLH_-

CH{p.
6471}

FAC_MFF_SP_2_MPLH_-
CH{p.
6471}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TI_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

MFF_SP_HOM_MV{p. 6776} N{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_IV_PLS{p. 7671} STATE_MPLH_MOD T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN
[NC_NR_IV_PLS]

- 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Split up factor for multiple injection at homogeneous combustion mode
ID_FAC_SPLIT_MPLH_3_PLS V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TCO_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Map to determine when triple injection at start is active
IP_FAC_MFF_MPLH_2_ST_PLS_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Map for split up factor for MPLH at start
IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Split up factor for triple injection at start for the 2. pulse
IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_MFF_SPLIT_ST_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Split up factor for triple injection at start for the 3. pulse
IP_FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IP_FAC_MFF_SP_1_MPLH 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Split up factor for MPLH mode (= 1 means 100% 1st pulse) for operating point
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Chapter

MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual split up factor in homogeneous mode

General information:

The split up factors for multiple injections in homogeneous combustion mode are calculated within this module.
Case selection is done depending on STATE_MPLH_MOD. Split up factor for third injection mass is set to 0
by default except for triple injection during start.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS activated if !LV_ST_END SEG activated if LV_ST_END 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 09−Mar−2009

<T_AST>

<TCO>

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM:  O V   

FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP:  O V   

NR_PLS_MPL_INJ_HOM:  O V   

V. 6.4

<STATE_MPLH_MOD>

fc()
input output

OPM
X.2

<NR_PLS_MPL_INJ_HOM>

<NC_NR_IV_PLS>

<NC_CYL_NR>

<N>

Mux

<MFF_SP_HOM_MV>

<MAF_STK_FG_PRED>

<LV_TI_EXT_ADJ>

<LV_ST_END>

fc()
output

INI
X.1

[fc_opm]

[init]

[fc_opm]

[init]

<FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH>

<FAC_MFF_MPL_INJ_HOM>

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: !LV_ST_END
SEG: LV_ST_END

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

<LV_ST_END>

 
 

Figure 37.13.1: :
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Chapter

MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.13.1 Initialization at reset and ERU2ES
37.13.1.1 Initialization at reset and ERU2ES

<NR_PLS_MPL_INJ_HOM>

<FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP>

<FAC_MFF_MPL_INJ_HOM>[1 0 0]

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4
 

 

Figure 37.13.2: :

37.13.2 Determination of split up factors
37.13.2.1 Case selection

If multiple homogeneous (MPLH) injection mode is requested the split up factors are calculated depending
on STATE_MPLH_MOD which distinguishes between the different cases for multiple injection. Actual engine
start, catalyst heating and operating point can be performed with multiple injection. The split up factors are
mapped to the first two elements of FAC_MFF_MPL_INJ_HOM[NC_NR_IV_PLS]. The split up for the third
injection mass is set to 0, only for the start triple injection is supported.
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Chapter

MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

MPLH_AST
not used

MPLH_ST

MPLH_OFF

MPLH_CH

MPLH_OPP

MPLH_OHP
not used

MPLH_LIH
not used

MPLH_OFF_ST_L

MPLH_OFF_ST_H

MPLH_SCAV
not used

MPLH_WUP
not used

3

NR_PLS_MPL_INJ_HOM

2

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM

1

FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

–

+

V. 7.2

Σ
V. 7.2

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

Mux

Mux

Zero−based indexing: on

<TCO>

<MFF_SP_HOM_MV>

FAC_MFF_MPLH_ST

MPLH_ST
X.2.1.1

[fac_mff_mplh_st]

[fac_opp]

V. 6.2

[fac_mff_mplh_st]

[fac_opp]

1

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

0

V. 6.4
[1 0 0]

V. 6.4

0

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4

[1 0 0]

V. 6.4
0

V. 6.4

C_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN

V. 6.4

LC_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN_ACT

V. 6.4

<MFF_SP_HOM_MV>

<TCO>

<MAF_STK_FG_PRED>

<N>

<STATE_MPLH_MOD>

<LV_TI_EXT_ADJ>

2

FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH

1

FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH

 
 

Figure 37.13.3: :

37.13.2.1.1 Determination of split up factors for multiple injection at start

By the map ID_FAC_SPLIT_MPLH_3_PLS the decision between double injection and triple injection is defined
dependent on TCO and MFF_SP_HOM_MV.
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Chapter

MFF split up for multiple injection at HOM mode (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

FAC_MFF_MPLH_ST

V. 6.0

cond_if

if

else

x_val

y_val
ID_val

ID_FAC_SPLIT_MPLH_3_PLS
V. 7.3

Merge

fc()
TCO

MFF_SP_HOM_MV

FAC_MFF_MPLH_ST

MPLH_ST_3_PLS
X.2.1.1.1

fc()
<TCO>

<MFF_SP_HOM_MV>
FAC_MFF_MPLH_ST

MPLH_ST_2_PLS
X.2.1.1.2

[else]

[else]

<MFF_SP_HOM_MV>

<TCO>

FAC_MFF_MPLH_ST

 
 

Figure 37.13.4: :

37.13.2.1.1.1 Split up for triple injection during start

The split up for triple injection during start is defined by the maps IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_3 and
IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_2. The calculation starts with the last (3rd pulse) and is defined by IP_-
FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_3. IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_2 determines the second pulse. The rest
is given in the first pulse.

FAC_MFF_MPLH_ST

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_2
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_MFF_MPLH_3_ST_PLS_3
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

+

–

V. 7.2

+

–

V. 7.2

Mux

min

V. 6.6

min

V. 6.6

[fac_mff_pls_1]

[fac_mff_pls_2]

[fac_mff_pls_3]

[fac_mff_pls_1]

[fac_mff_pls_2]

[fac_mff_pls_3]

1

V. 6.4

f()

2

MFF_SP_HOM_MV

1

TCO

FAC_MFF_MPLH_ST

 
 

Figure 37.13.5: :

37.13.2.1.1.2 Split up for double injection during start

The split up for double injection during start is defined by the map IP_FAC_MFF_MPLH_2_ST_PLS_1. This
map defines the factor for the first pulse. The rest is given in the second pulse. The third pulse is zero.

FAC_MFF_MPLH_ST

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_MFF_MPLH_2_ST_PLS_1
V. 7.3

V. 6.1–

+

V. 7.2

Mux
min

V. 6.6

1

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

<MFF_SP_HOM_MV>

<TCO>

FAC_MFF_MPLH_ST

 
 

Figure 37.13.6: :
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Chapter

MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.14 MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_HOM_SP_CLC [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_IV_PLS]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel mass setpoint for homogeneous combustion mode - exhaust bank selective

Input data:
CTR_CBK_EX_NR_ST_-

CLC{p.
6718}

CTR_CBK_EX_NR_STOP_-
CLC{p.
6718}

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM
[NC_NR_IV_PLS]{p. 6790}

LV_ST_END{p. 3992}

MFF_SP_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_IV_PLS{p. 7671}

General Information

The fuel mass for homogeneous injection mode is split up by the split up factor FAC_MPL_IN_HOM_NC_NR_-
IV_PLS]. Element n of FAC_MPL_INJ_HOM delivers the split up factor for injection pulse n. NC_NR_IV_PLS
gives the maximal number of injection pulses per working cycle.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never

Function description
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Chapter

MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 16−Aug−2007

1

MFF_HOM_SP_CLC

fc()

input MFF_HOM_SP_CLC

operate
X.2

fc()
output

ini
X.1

X

Signal
Manager

V. 5.9
3

NC_NR_IV_PLS

4

NC_CBK_EX_NR

1

MFF_SP_HOM

5

LV_ST_END

[fc_INI]

[fc_OPM]

[fc_INI]

[fc_OPM]

2

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM

6

CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC

7

CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never
V. 5.13

<LV_ST_END>

 
 

Figure 37.14.1: :
Path: FMSP_REQGNSPLIH0

37.14.1 Initialization

1

output

[ NC_CBK_EX_NR,
NC_NR_IV_PLS ]

array

init = 0

f()

MFF_HOM_SP_CLC

 
 

Figure 37.14.2: :
Path: FMSP_REQGNSPLIH0/ini

37.14.2 Operate
37.14.2.1 Calculation of split-up

37.14.2.1.1 For loop - number of pulses

37.14.2.1.1.1 For loop - number of exhaust banks

Please note: This for loop should run from CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC ... CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC.
This accounts for runtime optimization. i denotes the index of the exhaust bank.
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Chapter

MFF Split Up for multiple Injection at Hom Mode
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.14.2.1.1.1.1 Calculation of split up

i: index of exhaust bank
n: index of injection pulse

1

MFF_HOM_SP_CLC[i][n]

x

V. 5.3
2

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM[n]

1

MFF_SP_HOM[i]

 
 

Figure 37.14.3: :
Path: FMSP_REQGNSPLIH0/operate/SPLIT_UP/For_Iterator_Pulse/For_Iterator_Bank/SubSystem
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Chapter

Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.15 Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for
Hom

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_HOM_SP [NC_CYL_NR] [NC_NR_IV_PLS] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel mass setpoint for homogeneous combustion mode

Input data:
CTR_CYL_NR_ST_CLC{p.

6718}
CTR_CYL_NR_STOP_-

CLC{p.
6718}

FAC_CYL_MFF_COR
[NC_CYL_NR]{p. 6901}

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM
[NC_NR_IV_PLS]{p. 6790}

FAC_TI_REAC
[NC_CYL_NR]{p. 6883}

LV_ST_END{p. 3992} MFF_ADD_BAL
[NC_CYL_NR]{p. 7269}

MFF_ADD_MIN_AD_EXT
[NC_CYL_NR]{p. 6931}

MFF_ADD_REAC_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 6883}

MFF_ADD_WF_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 6863}

MFF_COR
[NC_CBK_IN_NR]{p. 6931}

MFF_HOM_SP_CLC
[NC_CBK_EX_NR]

[NC_NR_IV_PLS]{p. 6795}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_IV_PLS{p. 7671}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IN_REF - 0... FFH 0... 255 1 -

Pattern for allocation of physical cylinders to intake bank
NC_LAMB_REF - 0... FFH 0... 255 1 -

Pattern for allocation of physical cylinders to exhaust bank

General Information

The module calculates cylinder individual injections setpoints for homogeneous mode at multiple injection.
The index "i" indicates that the variable is allocated to the pattern NC_LAMB_REF.
The index "m" indicates that the variable is allocated to the pattern NC_IN_REF.
The index "x" indicates the logical cylinder.The index "n" indicates the injection pulse.

The pattern NC_LAMB_REF indicates if a logical cylinder [x] is allocated to exhaust bank 1 (i = 1, bit [x] of
NC_LAMB_REF = 0) or to exhaust bank 2 ( i = 2, bit [x] of NC_LAMB_REF = 1).
The pattern NC_IN_REF indicates if a logical cylinder [x] is allocated to intake bank 1 (m = 1, bit [x] of NC_-
IN_REF = 0) or to intake bank 2 ( m = 2, bit [x] of NC_IN_REF = 1).

(The values of NC_LAMB_REF and NC_IN_REF are project specific.)
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Chapter

Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

010101

012345

010101

012345
... Logical Cylinder
... NC_LAMB_REF

Exhaust bank 1
Exhaust bank 2

000111

012345

000111

012345
... Logical Cylinder
... NC_IN_REF

Intake bank 1
Intake bank 2

 
 

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 16−Aug−2007

1

MFF_HOM_SP

fc()

input output

operate
X.2

fc()

ini

ini
X.1

X

Signal
Manager

V. 5.9

11

NC_NR_IV_PLS

7

NC_CYL_NR

9

NC_CBK_IN_NR

8

NC_CBK_EX_NR

3

MFF_HOM_SP_CLC

15

MFF_COR

12

MFF_ADD_WF_CYL

5

MFF_ADD_REAC_CYL

16

MFF_ADD_MIN_AD_EXT

14

MFF_ADD_BAL

6

LV_ST_END

[operate]

[ini]

[operate]

[ini]

4

FAC_TI_REAC

13

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM

10

FAC_CYL_MFF_COR

1

CTR_CYL_NR_ST_CLC

2

CTR_CYL_NR_STOP_CLC

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never
V. 5.13

<LV_ST_END>

 
 

Figure 37.15.1: :
Path: FMSP_REQCOINDIV0

37.15.1 Initialization

1

ini

[ NC_CYL_NR,
NC_NR_IV_PLS ]

array

init = 0

f()

MFF_HOM_SP

 
 

Figure 37.15.2: :
Path: FMSP_REQCOINDIV0/ini
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Chapter

Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints for Hom
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.15.2 Operate
37.15.2.1 Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints

37.15.2.1.1 For iterator - number of pulses

37.15.2.1.1.1 For iterator - cylinder

Please note: This for loop should run from CTR_CYL_NR_ST_CLC ... CTR_CYL_NR_STOP_CLC

37.15.2.1.1.1.1 Calculation of cylinder individual fuel mass setpoints

x: cylinder index
i: index of exhaust bank
m: index of intake bank
n: index of injection pulse

1

MFF_HOM_SP[x][n]

+

+

+

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

x

V. 5.3

9

MFF_ADD_MIN_AD_EXT[x]

8

MFF_ADD_BAL[x]

7

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM[n]

6

MFF_ADD_REAC_CYL[x]

5

FAC_CYL_MFF_COR[x]

4

MFF_COR[m]

3

FAC_TI_REAC[x]

2

MFF_HOM_SP_CLC[i][n]

1

MFF_ADD_WF_CYL[x]

 
 

Figure 37.15.3: :
Path: FMSP_REQCOINDIV0/operate/CLC_MFF_SP_X_HOM/For_Iterator_Subsystem/For_Iterator_Subsystem/SubSystem
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Chapter

Adaptation module
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.16 Adaptation module

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_MFF_BAS_EXT O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

External correction factor for basic setpoint
FAC_MFF_SP_1_MPLH O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Split up factor for MPLH mode (= 1 means 100% 1st pulse)
INJ_MOD_REQ O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Requested injection mode
LV_ADD_PULSE_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable additional injection pulse at homogeneous mode, single injection mode (injection update at transient operation)
LV_DUI_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusbit for active or passive double injection mode
LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean variable to indicate whether FAC_MFF_SP_HOM_DUI is set to one or not
MFF_SP_1_HOM_CLC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, first pulse
MFF_SP_1_S [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel mass setpoint for the first pulse at stratified mode
MFF_SP_2_HOM_CLC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, second pulse

Input data:
FAC_MFF_BAS_CUS{p.

6901}
FAC_MFF_MPL_INJ_HOM
[NC_NR_IV_PLS]{p. 6790}

LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_TI_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

MFF_HOM_SP_CLC
[NC_CBK_EX_NR]

[NC_NR_IV_PLS]{p. 6795}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_INJ_MOD_DOUBLE{p.
7695}

NC_INJ_MOD_SINGLE{p.
7695}

NC_NR_IV_PLS{p. 7671}

NR_PLS_MPL_INJ_HOM{p.
6790}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ADD_PULSE_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for enabling additional pulses in case of injection time update at transient conditions, homogeneous mode

General Information

This module provides interfaces wich are no longer supported by FMSP aggregate.
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Chapter

Adaptation module
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application Conditions

function/ SYS_EVE__RST

{fc_OPM;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS[!LV_ST_END]
{fc_OPM;}
1

2 SYS_EVE__SEG[LV_ST_END]
{fc_OPM;}

1

2 SYS_EVE__ERU2ES
{fc_OPM;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 37.16.1: :

Function description
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Chapter

Adaptation module
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 09−Jan−2008

9

FAC_MFF_BAS_EXT

8

FAC_MFF_SP_1_MPLH

7

LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI

6

LV_ADD_PULSE_ENA

5

LV_DUI_SWI

4

INJ_MOD_REQ

3

MFF_SP_1_S

2

MFF_SP_2_HOM_CLC

1

MFF_SP_1_HOM_CLC

fc_OPM()

input output

operate

[fc_OPM]

[fc_OPM]

Signal
Manager

V. 5.9

9

NR_PLS_MPL_INJ_HOM

5

NC_NR_IV_PLS

10

NC_INJ_MOD_SINGLE

11

NC_INJ_MOD_DOUBLE

6

NC_CYL_NR

8

NC_CBK_IN_NR

7

NC_CBK_EX_NR

2

MFF_HOM_SP_CLC

12

LV_TI_EXT_ADJ

1

LV_ST_END

13

LV_ST

FMSP_IFADP__ERU2ES

V. 5.7

FMSP_IFADP__SEG

V. 5.7

FMSP_IFADP__10MS

V. 5.7

FMSP_IFADP__RST

V. 5.7

3

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM

4

FAC_MFF_BAS_CUS

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__10MS

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__ERU2ES

LV_ST_END

fc_OPM

APP_CDN

<LV_ST_END>

 
 

Figure 37.16.2: :
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Adaptation module
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.16.1 Operate
37.16.1.1 Interfaces for multiple injection

9

FAC_MFF_BAS_EXT

8

FAC_MFF_SP_1_MPLH

7

LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI

6

LV_ADD_PULSE_ENA

5

LV_DUI_SWI

4

INJ_MOD_REQ

3

MFF_SP_1_S

2

MFF_SP_2_HOM_CLC

1

MFF_SP_1_HOM_CLC

Vec_Out
Array[NC_CBK_IN_NR]

Init = 0

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.5C
1

[..]

V. 5.5C
1

[..]

threshold: 0.5

OR

NOT

NOT

NOT

1

>=

V. 5.3

==

V. 5.3

2

V. 5.5

1

V. 5.5

LC_ADD_PULSE_ENA

V. 5.5

2

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5

AND

8

FAC_MFF_BAS_CUS

7

FAC_MFF_MPL_INJ_HOM

6

NC_INJ_MOD_SINGLE

5
NR_PLS_MPL_INJ_HOM

4

LV_TI_EXT_ADJ

3

LV_ST

2
NC_INJ_MOD_DOUBLE

1

MFF_HOM_SP_CLC

 
 

Figure 37.16.3: :
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17 Start injection fuel mass

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_CST O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic injection at start (LV_ST)
MFF_LGRD_AST O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow change limitation after start

Input data:
CYC_ST{p. 4914} FAC_AFU_RATIO{p. 7249} FAC_MFF_CST_CUS{p.

6901}
LV_PRS_H_ST_ACT{p.

4860}
LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_ST_PRM_-

FIRST{p.
4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

MFF_ST_CUS{p. 6902} N{p. 4553} NC_AFU_CONF{p. 11306} NC_NR_CYC_ST_1_-
FMSP{p.

6715}
NC_NR_CYC_ST_3_-

FMSP{p.
6715}

NC_NR_FAC_AFU_RATIO_-
CST{p.
6715}

NC_NR_N_1_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_2_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_8_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_9_FMSP{p.
6716}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AFU_RATIO_CST O/S 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_FAC_AFU_RATIO_CST NC_-

NR_-
FAC_-
AFU_-

RA-
TIO_-
CST

0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Interpolation of alternative fuel ratio for start fuel mass
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_H_ST O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_1_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at high pressure start
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_H_ST_AFU O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_1_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at high pressure start for alternative fuel
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_H_STST O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_3_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_3_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_9_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
9_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at high pressure start after automatic stop cycle
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_H_STST_AFU O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_3_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_3_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_9_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
9_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at high pressure start after automatic stop cycle for AFU
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_L_ST O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_1_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at low pressure start
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_L_ST_AFU O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_1_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_1_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at low pressure start for alternative fuel
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_L_STST O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_3_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_3_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_9_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
9_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at lowpressure start after automatic stop cycle
IP_MFF_CST_DEAC_PRS_L_STST_AFU O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_CYC_ST_3_FMSP NC_-

NR_-
CYC_-
ST_3_-
FMSP

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_9_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
9_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cranking deactivation factor for the mass fuel flow at lowpressure start after automatic stop cycle for AFU
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MFF_LGRD_AST_H_PRS O/S 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_8_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

8_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Mass fuel flow change limitation after start for high pressure start
IP_MFF_LGRD_AST_H_PRS_AFU O/S 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_8_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

8_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Mass fuel flow change limitation after start for high pressure start for alternative fuel
IP_MFF_LGRD_AST_LOW_PRS O/S 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_8_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

8_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Mass fuel flow change limitation after start for low pressure start
IP_MFF_LGRD_AST_LOW_PRS_AFU O/S 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_8_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

8_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Mass fuel flow change limitation after start for low pressure start for alternative fuel
IP_MFF_ST_H_PRS O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_1_FMSP NC_-

NR_-
N_1_-
FMSP

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic value of the mass fuel flow at high pressure start
IP_MFF_ST_H_PRS_AFU O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_1_FMSP NC_-

NR_-
N_1_-
FMSP

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic value of the mass fuel flow at high pressure start for alternative fuel
IP_MFF_ST_LOW_PRS O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_1_FMSP NC_-

NR_-
N_1_-
FMSP

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic value of the mass fuel flow at low pressure start
IP_MFF_ST_LOW_PRS_AFU O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_1_FMSP NC_-

NR_-
N_1_-
FMSP

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_TCO_2_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
2_-

FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic value of the mass fuel flow at low pressure start for alternative fuel

General information:

A high pressure start or low pressure start is selected by the Flag LV_ PRS_H_ST_ACT. High pressure start
is characterized by two points:
Injection inhibition is controlled by the inhibition pattern INH_IV_CST until a certain fuel rail pressure is reached.
Injection starts with good injection-spray formation.
Injection phasing is defined by EOI (End of Injection). In this way the ignitable mixture can be located near the
spark plug ( stratified start ).
Low pressure start is characterized by two points:
Injection starts as soon as synchronisation is performed (Minimum start retard).
Injection phasing is defined by SOI (Start of Injection). In this way the mixture preparation time is calibratable.
In both cases: the basic injection mass at start determined by a map dependent on engine speed N and
coolant temperature TCO is multiplied by a deactivation factor dependent on CYC_ST in order to avoid engine
flooding. Another set of look-up tables is used for the determination of the deactivation factor in case of engine
start after automatic stop-start-cycle (LV_STST_STOP_CYC = 1).

If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the transfer function IP_FAC_AFU_RATIO_CST since fuel properties cannot be
lineraly interpolated.
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS, EXITST 
Activation: 10MS: LV_ST_END==0 EXITST: ALWAYS 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 11−Sep−2009

3

TCO

Signal
Manager

V. 5.9

fc()

input exitst

OPERATE_EXITST
X.2

fc()

input output

OPERATE_10MS
X.3

16

NC_NR_TCO_9_FMSP

13

NC_NR_TCO_8_FMSP

11

NC_NR_TCO_2_FMSP

10

NC_NR_N_1_FMSP

9

NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CST

15

NC_NR_CYC_ST_3_FMSP

12

NC_NR_CYC_ST_1_FMSP

7

NC_AFU_CONF

4

N

17

MFF_ST_CUS

1

MFF_LGRD_AST

2

MFF_CST

1

LV_ST_END

19

LV_STST_ST_PRM_FIRST

18

LV_STST_STOP_INTR

14

LV_STST_STOP_CYC

2

LV_PRS_H_ST_ACT

fc()

ini

INI
X.1

[operate_EXITST]

[INI]

[operate_10MS]

[operate_10MS]

[INI]

[operate_EXITST]
6

FAC_MFF_CST_CUS

8

FAC_AFU_RATIO

5

CYC_ST

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            EXITST

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0

EXITST: always

Deactivation: never
V. 5.13

<LV_ST_END>

<operate__EXITST>

<operate__10MS>

 
 

Figure 37.17.1: :
Path: FMSP_ISPCLSTART0

37.17.1 Initialization at reset

1

ini
0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

MFF_LGRD_AST

MFF_CST

 
 

Figure 37.17.2: :
Path: FMSP_ISPCLSTART0/INI
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.2 Initialization of mass fuel flow limiting gradient at exit start
The start injection fuel mass is ramped down linearly after start. The gradient is given by MFF_LGRD_CST
accounting for low and high pressure start and alternative fuel content, respectively.

37.17.2.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)
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Chapter

Start injection fuel mass
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.2.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)
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Start injection fuel mass
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.3 Calculation of fuel mass at start
37.17.3.1 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0)

37.17.3.1.1 High pressure start
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Start injection fuel mass
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.3.1.2 Low pressure start
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Start injection fuel mass
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.3.2 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1)

37.17.3.2.1 High pressure start
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Start injection fuel mass
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.17.3.2.2 Low pressure start
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.18 Fuel quality adaptation at engine start

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CMB_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for less detected combustions
CTR_FQ_ST_AD_END V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to delay the complete end of fuel quality function
CTR_FQ_ST_AD_INC V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for incrementation of the adaption factor
CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Upper limit counter for engine speed difference
CTR_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Lower limit counter for engine speed difference
CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for detection of low battery
CYC_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter for the fuel quality adaptation
CYC_UPD_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

After this cycle counter expired the decision of increasing or decreasing is made
FAC_DELTA_FQ_ST_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Cumulated change in fuel quality adaptation at start factor
FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP [NC_CBK_EX_NR] V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Temporary cumulated change in fuel quality adaptation at start factor
FAC_FQ_ST_AD O/V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Adaptation factor for fuel quality adaptation
FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Correction factor for decrementation case
FAC_FQ_ST_AD_FTL O/V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correction for FTL influence of the fuel quality adaptation
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Adaptation factor for the temperature range 1
FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Adaptation factor for the temperature range 2
FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Adaptation factor for the temperature range 3
FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Adaptation factor for the temperature range 4
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Saved adaptation factor for the temperature range 1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Saved adaptation factor for the temperature range 2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Saved adaptation factor for the temperature range 3
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4 O/V/S 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Saved adaptation factor for the temperature range 4
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Temporary saved adaptation factor for the temperature range 1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Temporary saved adaptation factor for the temperature range 2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Temporary saved adaptation factor for the temperature range 3
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Temporary saved adaptation factor for the temperature range 4
FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

First adaptation factor during fuel quality adaptation
FAC_FTL_CHG V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor of changed fuel tank level
LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation for cumulated change in fuel quality adaptation at start factor done
LV_FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST_AVL V 0... 1H 0 ...1 1 -

First adaptation factor for fuel quality adaptation available
LV_FQ_ST_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation active
LV_FQ_ST_AD_AST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

After start injection correction by the fuel quality adaptation allowed
LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Decrementation of the adaptation factor necessary
LV_FQ_ST_AD_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of adaptation (but not end the fuel quality function)
LV_FQ_ST_AD_END_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of fuel quality adaptation function
LV_FQ_ST_AD_END_N V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of adaptation (but not end the fuel quality function) due to engine speed overshoot
LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC V 0... 1H 0 ...1 1 -

First detected valid top death centre
LV_FQ_ST_AD_INC_FAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Incrementation of the adaptation factor necessary
LV_FQ_ST_AD_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation inhibited
LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Not enough combustions detected
LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation not valid
LV_FQ_ST_AD_OK_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation ended correctly, saving adaptation value allowed
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_0 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start is higher than temperature range 1
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start in temperature range 1
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start in temperature range 2
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start in temperature range 3
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start in temperature range 4
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_5 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant temperature at start is lower than temperature range 4
LV_FQ_ST_AD_UPD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cycle of the analysis ready, update the adaptation factor
LV_FQ_ST_AD_VB_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation not valid because of low battery voltage
LV_FQ_ST_AD_WF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wall film correction by the fuel quality adaptation allowed
N_DELTA_FQ_ST_AD V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Engine speed difference
N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Upper limit for engine speed difference
N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Lower limit for engine speed difference
N_ST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed for fuel quality adaptation
N_ST_PREV V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed for fuel quality adaptation calculated from previous segment

Input data:
AMP{p. 8175} CYC_ST_FQ_ST_AD{p.

6852}
DELTA_FAC_FQ_ST_AD FAC_AFU_RATIO{p. 7249}

FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO FTL_AV_FQ_ST_AD{p.
6852}

FTL_SAVE_FQ_ST_AD{p.
6852}

LV_AT{p. 11313}

LV_CVT{p. 11313} LV_ES{p. 3992} LV_FAC_DELTA_FQ_ST_-
AD_RST

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

LV_FQ_ST_AD_INI_FAC{p.
6852}

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_-
EXT_A{p.

6852}

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_-
EXT_B{p.

6852}

LV_IGK{p. 10980} LV_REST_FQ_ST_AD{p.
6852}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_SP_IS{p. 4179}

NC_AFU_CONF{p. 11306} NC_CYL_NR{p. 4554} T_SEG_FQ_ST_AD{p. 6852} TCO{p. 5147}
VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_CAL_FQ_ST_AD V 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Ambient pressure for calibration
C_CTR_CMB_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum of valid combustions
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_FQ_ST_AD_INC V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum incrementations of the adaption factor, after that a decrementation is inhibited
C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum threshold for counter of maximum engine speed difference
C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum threshold for counter of minimum engine speed difference
C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB V 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for max. value of cycle counter concerning to the validation of combustions
C_CYC_MAX_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter threshold for adaptation end
C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay a new update for star injection time adaptation
C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Decrementation step for the temperature range 1
C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Decrementation step for the temperature range 2
C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Decrementation step for the temperature range 3
C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Decrementation step for the temperature range 4
C_DLY_FQ_ST_AD_END V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segments to skip after the adaptation ended to end the function
C_FAC_AFU_RATIO_MAX_FQA - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Maximum FAC_AFU_RATIO for FQA-activation (or init FAC_FQ_ST_AD)
C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 1 on adaptation value range 2
C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 1 on adaptation value range 3
C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 1 on adaptation value range 4
C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 2 on adaptation value range 1
C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 2 on adaptation value range 3
C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 2 on adaptation value range 4
C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 3 on adaptation value range 1
C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 3 on adaptation value range 2
C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 3 on adaptation value range 4
C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 4 on adaptation value range 1
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 4 on adaptation value range 2
C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor in-/decrementation for coolant temperature range 4 on adaptation value range 3
C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Weighting factor for decrementation case
C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Hysteresis for changing fuel tank level signal
C_FAC_FQ_ST_AD_INI V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Initialisation value for manual reset of adaptation values
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor maximum in temperature range 1
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor maximum in temperature range 2
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor maximum in temperature range 3
C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor maximum in temperature range 4
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor minimum in temperature range 1
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor minimum in temperature range 2
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor minimum in temperature range 3
C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

adaptation factor minimum in temperature range 4
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Initialisation value for the NVMY at checksum error or new ECU for temperature range 1
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Initialisation value for the NVMY at checksum error or new ECU for temperature range 2
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Initialisation value for the NVMY at checksum error or new ECU for temperature range 3
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4 V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Initialisation value for the NVMY at checksum error or new ECU for temperature range 4
C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Incrementation step for the temperature range 1
C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Incrementation step for the temperature range 2
C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Incrementation step for the temperature range 3
C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 V 80... 7FH -1... 0.9921875 0.0078125 -

Incrementation step for the temperature range 4
C_MAX_CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum occurence of low battery voltage
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAX_TCO_ST_AST_FQ_ST_AD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature maximum for after start injection correction
C_MAX_TCO_ST_RNG_0 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature maximum for temperature range 0
C_MAX_TCO_ST_RNG_1 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature maximum for temperature range 1
C_MAX_TCO_ST_WF_FQ_ST_AD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature maximum for wall film correction
C_MIN_TCO_ST_RNG_1 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature minimum for temperature range 1
C_MIN_TCO_ST_RNG_2 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature minimum for temperature range 2
C_MIN_TCO_ST_RNG_3 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature minimum for temperature range 3
C_MIN_TCO_ST_RNG_4 V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature minimum for temperature range 4
C_N_32_DIF_FQ_ST_AD_END V 80... 7FH -4096 ...4064 32 rpm

Engine speed difference to end the adaptation
C_N_32_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold in order to detect a running engine after FQ adaptation has finished
C_N_DELTA_MIN_CMB V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Minimum engine speed difference for validation of combustions
C_VB_MIN_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Minimum battery voltage for fuel quality adaptation
ID_TDC_DLY_FQ_ST_AD V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TCO_ID_TDC_DLY_FQ_ST_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Number of segments to skip after first injection to start the adaptation
IP_FQ_FTL_CHG V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDP_FAC_FTL_CHG_IP_FQ_FTL_CHG 8 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Interpolated table to correct the influence of a changed fuel tank level
IP_N_DELTA_MAX_AT V 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_ST_PREV_1_FMSP 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_5_FMSP 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interpolated table of maximum engine speed difference for fuel quality adaptation and automatic transmission
IP_N_DELTA_MAX_MT V 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_ST_PREV_1_FMSP 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_5_FMSP 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interpolated table of maximum engine speed difference for fuel quality adaptation and manual transmission
IP_N_DELTA_MIN_AT V 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_ST_PREV_1_FMSP 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_5_FMSP 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interpolated table of minimum engine speed difference for fuel quality adaptation and automatic transmission
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N_DELTA_MIN_MT V 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_ST_PREV_1_FMSP 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_5_FMSP 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Interpolated table of minimum engine speed difference for fuel quality adaptation and manual transmission
LC_CAL_ST_FQ_ST_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start calibration; no saving of the adaptation value
LC_FQ_ST_AD_INH_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation inhibited manual
LC_FQ_ST_AD_INI_FAC_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Force initialisation of adaptation values
LC_N_STND_FQ_ST_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to the standard engine speed

General information:

Remark: The C_INC_... constants have to be set to positive values and
the C_DEC_... constants have to be set to negative values!

37.18.1 Activation and deactivation of the fuel quality adaptation at engine start

General information:

The purpose of fuel quality adaptation is to make sure that the engine runs without any dependency on fuel
quality. This aim is realised by an increasing or a decreasing of the injection time by a factor. For that the fuel
quality is recognised by the engine speed gradient at start.

The bit LV_FQ_ST_AD activates fuel quality adaptation. Some parts of the fuel quality adaptation; the temper-
ature range selection and the adaptation factor output; must be activated earlier because they are necessary
for the calculation of the first start injection. The counter CTR_FQ_ST_AD_END retards the end of the fuel
quality adaptation function in order to wait for the plausibility of the FTL CAN signal. In the case, that the fuel
tank level changed between two engine stops, the saved adaptation factors will be weighted by FAC_FQ_ST_-
AD_FTL.

The adaptation values are stored if the whole function ended without any error. The stored adaptation factors
are initialised to 1 for after the ECU is brand new. If a relevant error occures in the DC, after the values in
the NVMY are updated, then the adaption values of the last driving cycle should be reused and the calculated
adaption values of the actual DC should be overwritten.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application Conditions:

Initialisation: at reset and at transition ERU2ES& & LV_STST_STOP_CYC=0:
[LV_FQ_ST_AD, LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC, CTR_FQ_ST_AD_END,
LV_FQ_ST_AD_OK_1, LV_FQ_ST_AD_END_1] all = 0
at LV_IGK = 1 -> 0 (ON2OFF, must be executed before NVMY update)
If LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B = 1
Then FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4
Endif
at checksum error of the NVMY or at reset of adaptation values:
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Recurrence: every TDC

Activation: LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 0 AND LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1 OR after transition LV_FQ_ST_AD = 1→0

Function description:

Signal flow diagram:

LV_FQ_ST_AD_INH _INH

LV_FQ_ST_AD_END_1

LV_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_OK_1

CTR_FQ_ST_AD_END

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC

CYC_ST_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_END

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD

LV_REST_FQ_ST_AD

FAC_FQ_ST_AD_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_RNG_1

LV_FQ_ST_AD_UPD

FAC_FQ_ST_AD_RNG_3

FAC_FQ_ST_AD_FTL

N_32

TCO

LV_IGK

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_R
NG_1

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_T
MP_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_T
MP_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_
EXT_B

LC_CAL_ST_FQ_S
T_AD

ID_TDC_DLY_F
Q_ST_AD

C_DLY_FQ_ST_A
D_END

LC_FQ_ST_AD_IN
H_MAN

C_N_32_MIN_FQ_
ST_AD

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_1

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_2

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_INH _INH

LV_FQ_ST_AD_END_1

LV_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_OK_1

CTR_FQ_ST_AD_END

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC

CYC_ST_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_END

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD

LV_REST_FQ_ST_AD

FAC_FQ_ST_AD_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_RNG_1

LV_FQ_ST_AD_UPD

FAC_FQ_ST_AD_RNG_3

FAC_FQ_ST_AD_FTL

N_32

TCO

LV_IGK

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_R
NG_1

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_T
MP_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_T
MP_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_
EXT_B

LC_CAL_ST_FQ_S
T_AD

ID_TDC_DLY_F
Q_ST_AD

C_DLY_FQ_ST_A
D_END

LC_FQ_ST_AD_IN
H_MAN

C_N_32_MIN_FQ_
ST_AD

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_1

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_2

C_FAC_FQ_ST_A
D_SAVE_RNG_3

Figure 37.18.1:

Formula section:

{ Inhibit function manual}

IF LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1

OR // Inhibit for alternative fuel

((FAC_AFU_RATIO > C_FAC_AFU_RATIO_MAX_FQA)

AND NC_AFU_CONF = 1)

THEN LV_FQ_ST_AD_INH = 1
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

ELSE LV_FQ_ST_AD_INH = 0
ENDIF

{ Because the update of FTL CAN values takes quite long}
{ wait a number of cycles until disable the whole function}

IF LV_FQ_ST_AD_END = 1
THEN inc (CTR_FQ_ST_AD_END)

{ End function completely}

IF LV_FQ_ST_AD_END_1 = 1 OR LV_REST_FQ_ST_AD = 1 OR
LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD=1 OR (CTR_FQ_ST_AD_END ≥ C_DLY_FQ_ST_AD_END)
THEN LV_FQ_ST_AD_END_1 = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD_END_1 = 0

{adaptation cycle was carried out at least 1 times and engine really starts}

IF (LV_FQ_ST_AD_OK_1 = 1 OR LV_FQ_ST_AD_UPD = 1)
AND LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD = 0 {no error}
AND N_32 > C_N_32_MIN_FQ_ST_AD {engine starts really}
THEN LV_FQ_ST_AD_OK_1 = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD_OK_1 = 0

{ The analysis of the engine speed increase cycle was carried out at least 1 times}
{ successfully, independent if there was an increment or decrement detected. }
{ The function is now ready to save the adaptation values in the NVMY }

IF LV_FQ_ST_AD_END_1 = 1 AND
LC_CAL_ST_FQ_ST_AD = 0 AND
LV_FQ_ST_AD_OK_1 = 1

THEN FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_1
- (FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 - 1) * FAC_FQ_ST_AD_FTL

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_2
- (FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 - 1) * FAC_FQ_ST_AD_FTL

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_3
- (FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 - 1) * FAC_FQ_ST_AD_FTL

FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_4
- (FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 - 1) * FAC_FQ_ST_AD_FTL

END

IF CYC_ST_FQ_ST_AD ≥ ID_TDC_DLY_FQ_ST_AD OR
LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC = 1
THEN LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC = 0

{Enable or disable fuel quality subfunctions}

IF LV_FQ_ST_AD_END_1 = 0 AND
LV_FQ_ST_AD_FIRST_VLD_TDC = 1
THEN LV_FQ_ST_AD = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15705L01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6828 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.18.2 End of adaptation

General information:

The adaptation is activated for a certain number of combustion cycles. If the cycle counter is bigger than
the cycle counter threshold for adaptation end, the adaptation is stopped. The cycle counter starts with the
value 1. The adaptation is stopped too, in the case when the engine speed overshoot a certain threshold
beyond the idle speed setpoint N_SP_IS, due to a very good fuel.

The fuel quality adaptation function ends later (see. LV_FQ_ST_AD_END_1) because the adaptation val-
ues still have to be saved in the NVMY.

Application Conditions:

Initialisation: LV_FQ_ST_AD_END = 0
LV_FQ_ST_AD_END_N = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: after transition LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:

>

C_CYC_MAX_FQ_ST_AD

CYC_FQ_ST_AD LV_FQ_ST_AD_END

>

N_SP_IS

N_32

OR

+

C_N_32_DIF_FQ_ST_AD_END

LV_FQ_ST_AD_END_N

... evaluate 1 segment later

>

C_CYC_MAX_FQ_ST_AD

CYC_FQ_ST_AD LV_FQ_ST_AD_END

>

N_SP_IS

N_32

OR

+

C_N_32_DIF_FQ_ST_AD_END

LV_FQ_ST_AD_END_N

... evaluate 1 segment later

Figure 37.18.2:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

IF (CYC_FQ_ST_AD > C_CYC_MAX_FQ_ST_AD) OR

(LV_FQ_ST_AD_END_N = 1)

THEN LV_FQ_ST_AD_END = 1

ELSE LV_FQ_ST_AD_END = 0

{The detection of the engine speed overshoot is placed after the evaluation of CYC_FQ_ST_AD, because the
FQA will end one segment later and the FQA can still evaluate the last combustion.}
IF (N_32 > N_SP_IS + C_N_32_DIF_FQ_ST_AD_END )

THEN LV_FQ_ST_AD_END_N = 1

37.18.3 Fuel quality adaptation not valid

General information:

The execution of fuel quality adaptation is prohibited depending on one of the following state bits. The
logical constant LC_FQ_ST_AD_INH_MAN is already defined in chapter 1.1. The examination is only
carried out as long as the FQA is not finished, LV_FQ_ST_AD_END=0. If an error has pending status (that
means that it was present in the last DC but not jet), then the fuel quality adaption function at start should
be inhibit.

Application Conditions:

Initialisation: LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD_INH = 0 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: LV_FQ_ST_AD_INH = 1 OR after transition LV_FQ_ST_AD = 1→0

Function description:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Signal flow diagram:

ANDLV_FQ_ST_AD_END = 0

OR

LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1

LV_FQ_ST_AD_VB_L = 1

LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 1

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A = 1

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD = 1ANDLV_FQ_ST_AD_END = 0

OR

LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1

LV_FQ_ST_AD_VB_L = 1

LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 1

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A = 1

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD = 1

Figure 37.18.3:

Formula section:

IF LV_FQ_ST_AD_END = 0 {FQA is active}

THEN IF LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1 OR LV_FQ_ST_AD_VB_L =1 OR

LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 1 OR LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A = 1

THEN LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD = 1

37.18.4 Adaptation not valid because of low battery voltage

General information:

If battery voltage several times is lower than a threshold the bit LV_FQ_ST_AD_VB_L is set to 1.

Application Conditions:

Initialisation: CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD = 0; LV_FQ_ST_AD_VB_L = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: 20 ms

Activation: LV_FQ_ST_AD_INH = 0 AND LV_ES = 0 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: LV_FQ_ST_AD_INH = 1 OR after transition LV_FQ_ST_AD = 1®0
OR LV_ES = 1
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Function description:

Signal flow diagram:

VB <

C_VB_MIN_FQ_ST_AD

CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD >

C_MAX _CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_VB_LVB <

C_VB_MIN_FQ_ST_AD

CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD >

C_MAX _CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_VB_L

Figure 37.18.4:

Formula section:

IF VB < C_VB_MIN_FQ_ST_AD

THEN CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD = CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD + 1

ELSE CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD = CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD

IF CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD ≥ C_MAX_CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD

THEN LV_FQ_ST_AD_VB_L = 1

ELSE LV_FQ_ST_AD_VB_L = 0

37.18.5 Adaptation not valid because of less detected combustions

General information:

If the cycle counter CYC_FQ_ST_AD is greater than a threshold and the engine speed difference also
exceeds its threshold, the value of valid combustions must be greater than a specified threshold. Otherwise
the bit LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB is set to 1.The examination is deactivated in the case if LV_FQ_ST_-
AD_END=1.

Description:

C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB must be greater than C_CYC_MAX_FQ_ST_AD to make sure that the
inquiry of successful combustions has been finished before the fuel quality adaptation is started.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application Conditions:

Initialisation: CTR_CMB_FQ_ST_AD = 0;LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: LV_FQ_ST_AD_INH = 1 OR LV_FQ_ST_AD_END = 1 OR
after transition LV_FQ_ST_AD = 1→0

Function description:

Signal flow diagram:

>

C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB

N_DELTA_FQ_ST_AD <

C_N_DELTA_MIN_CMB

CTR_CMB_FQ_ST_AD >

C_CTR_CMB_MIN_FQ_ST_AD

false

CYC_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB
AND

NOT

>

C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB

N_DELTA_FQ_ST_AD <

C_N_DELTA_MIN_CMB

CTR_CMB_FQ_ST_AD >

C_CTR_CMB_MIN_FQ_ST_AD

false

CYC_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB
AND

NOT

Figure 37.18.5:

Formula section:

IF N_DELTA_ FQ_ST_AD < C_N_DELTA_MIN_CMB AND
CYC_FQ_ST_AD ≤ C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB

THEN CTR_CMB_FQ_ST_AD = CTR_CMB_FQ_ST_AD + 1

ELSE CTR_CMB_FQ_ST_AD = CTR_CMB_FQ_ST_AD

IF CTR_CMB_FQ_ST_AD > C_CTR_CMB_MIN_FQ_ST_AD AND
CYC_FQ_ST_AD > C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB

THEN LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 1

ELSE LV_FQ_ST_AD_MISS_CMB = 0

37.18.6 Cycle counter and engine speed difference
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

General information:

For the fuel quality adaptation the engine speed is calculated different from the standard engine speed
calculation (different segment). Besides it’s necessary to store the engine speed from previous calculation
step, because it is used as a map input.

Application Conditions:

Initialisation: CYC_FQ_ST_AD = 0; N_DELTA_FQ_ST_AD = 0; N_ST = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: after transition LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:

LC_N_STND_FQ_ST_AD

CYC_FQ_ST_AD

N_DELTA_FQ_ST_AD

N_ST

N_ST_PREV

T_SEG_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD

N

NC_CYL_NR

LC_N_STND_FQ_ST_AD

CYC_FQ_ST_AD

N_DELTA_FQ_ST_AD

N_ST

N_ST_PREV

T_SEG_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD

N

NC_CYL_NR

Figure 37.18.6:

Formula section:

CYC_FQ_ST_AD = CYC_FQ_ST_AD + 1

N_ST_PREV = N_ST

IF LC_N_STND_FQ_ST_AD = 1

THEN N_ST = N
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

ELSE

T_ADT_SEG_FQ_SNC_CYL_NR
N_ST

⋅
= 2

T_ADT_SEG_FQ_SNC_CYL_NR
N_ST

⋅
= 2

Figure 37.18.7:

END

IF CYC_FQ_ST_AD > 1

THEN N_DELTA_FQ_ST_AD = N_ST - N_ST_PREV

ELSE N_DELTA_FQ_ST_AD = 0

37.18.7 Analysis of the engine speed increase

General information:

The whole function is based on the analysis of the increase of the engine speed during the start. If a too
low engine speed gradient at start is detected the adaptation factor for the start fuel injection time will be
increased. Engine speed gradients being too low are leading to a decrease of the adaptation factor.

Description:

An upper and a lower limit give the intended engine speed increase. A map corrected by the ambient air
pressure determines each limit. These maps are dependent on the previous engine speed and the coolant
temperature. Each time the real engine speed increase is outside these limits this event is counted either by
the upper limit counter CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD or by the lower limit counter CTR_N_DELTA_-
MIN_FQ_ST_AD. If an adaptation took place, the function wait a certain number of TDC´s, determined
by C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD, until a new evaluation can take place. This is due to the effect, that
a new adapted fuel amount has to be aspirated, compressed and burned before it can be evaluated. The
decision to in- or decrease the adaptation factor is made dependent on the counter maxima. After that
the counter is reset. The selection of interpolation tables of minimum/ maximum engine speed difference
is depending on transmission variant (MT and CVT gearbox use the MT maps, AT gearbox uses the AT
maps). If FAC_FQ_ST_AD reaches a calibratible threshold of increment steps in the same driving cycle
(for example at refilling with another fuel quality) then the dectementation is inhibited.

Application Conditions:

Initialisation: all counters = 0; LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 0;
LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 0; LV_FQ_ST_AD_UPD = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Deactivation: after transition LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:

TCO

N_ST_PREV

IF  LV_AT=1 then use 
IP_N_DELTA_MIN_AT

else
IP_N_DELTA_MIN_MT

TCO

N_ST_PREV

IF LV_AT=1 then use 
IP_N_DELTA_MAX_AT 

else
IP_N_DELTA_MAX_MT

AMP

*

N_DELTA_FQ_ST_AD

/

C_AMP_CAL_FQ_ST_AD

*

<

N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD

N_DELTA_FQ_ST_AD >

N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

CTR_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
reset

reset
CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

>

>

C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD

C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

CYC_UPD_FQ_ST_AD 
=

C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD

OR

LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 1

LV_FQ_ST_AD_UPD = 1

> 0

CYC_UPD_FQ_ST_AD
dec

CYC_UPD_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 1

TCO

N_ST_PREV

IF  LV_AT=1 then use 
IP_N_DELTA_MIN_AT

else
IP_N_DELTA_MIN_MT

TCO

N_ST_PREV

IF LV_AT=1 then use 
IP_N_DELTA_MAX_AT 

else
IP_N_DELTA_MAX_MT

AMP

*

N_DELTA_FQ_ST_AD

/

C_AMP_CAL_FQ_ST_AD

*

<

N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD

N_DELTA_FQ_ST_AD >

N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

CTR_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
reset

reset
CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

>

>

C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD

C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

CYC_UPD_FQ_ST_AD 
=

C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD

OR

LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 1

LV_FQ_ST_AD_UPD = 1

> 0

CYC_UPD_FQ_ST_AD
dec

CYC_UPD_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 1

Figure 37.18.8:

Formula section:

IF(1) CYC_FQ_ST_AD > 1 THEN

IF(2) LV_AT = 1 and LV_CVT = 0

Then

N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD = IP_N_DELTA_MIN_AT * AMP / C_AMP_CAL_FQ_ST_-
AD

N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD = IP_N_DELTA_MAX_AT * AMP / C_AMP_CAL_FQ_ST_-
AD

Else

N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD = IP_N_DELTA_MIN_MT * AMP / C_AMP_CAL_FQ_ST_-
AD

N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD = IP_N_DELTA_MAX_MT * AMP / C_AMP_CAL_FQ_ST_-
AD

End(2)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15705L01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6836 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

IF(3) CYC_UPD_FQ_ST_AD > 0
THEN dec (CYC_UPD_FQ_ST_AD)
ELSE

IF(4) N_DELTA_FQ_ST_AD < N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
THEN inc (CTR_N _DELTA _MIN_FQ_ST_AD)
ELSE IF N_DELTA_FQ_ST_AD > N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD

THEN inc (CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD)
END(4)

END(3)
ELSE(1) all counters = 0

END(1)

LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 0
LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 0

IF(5) CTR_ N_DELTA_ MIN_FQ_ST_AD ≥ C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
THEN LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 1

CTR_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD = 0
CYC_UPD_FQ_ST_AD = C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD
LV_FQ_ST_AD_UPD = 1
CTR_FQ_ST_AD_INC = CTR_FQ_ST_AD_INC + 1

END
ELSE

IF CTR_ N_DELTA_ MAX_FQ_ST_AD ≥ C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD
AND CTR_FQ_ST_AD_INC ≤ C_CTR_MAX_FQ_ST_AD_INC
THEN LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 1

CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD = 0
CYC_UPD_FQ_ST_AD = C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD
LV_FQ_ST_AD_UPD = 1

END
END(5)

37.18.8 Temperature range selection

General information:

The coolant temperature at start is classified into range 0 to 4 but a fuel adaptation will only carried out in
the ranges 1 to 3. Temperature range 0 represent the higher temperature area and range 4 is assigned
for the lower temperature area. In the range 4 only the adaptation value FAC_FQ_ST_AD from the range
1 and 3 will be applied. In the range 0 the value FAC_FQ_ST_AD will linear decremented with the factor
FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO.

Depending on the temperature range the related bit LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_x is set to 1. If one of
the 3 bits within temperature range 1 to 3 is set to 1 and the coolant temperature at start is smaller than
the max. coolant temperature for wall film correction, the bit LV_FQ_ST_AD_WF is set to 1. If the coolant
temperature at start is classified into one of the three temperature ranges and if it is smaller than the max.
coolant temperature for after start injection correction, the bit LV_FQ_ST_AD_AST is set to 1.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application Conditions:

Initialisation: all outputs = 0
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: first valid tooth before preinjection calculation

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_1

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_
RNG_2

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_0

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_4

LV_FQ_ST_AD_WF

LV_FQ_ST_AD_AST

FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_3

TCO

C_MAX_TCO_ST_
RNG_0

C_MAX_TCO_S
T_RNG_1

C_MIN_TCO_ST_
RNG_1

C_MIN_TCO_ST_
RNG_2

C_MIN_TCO_ST_
RNG_3

C_MAX_TCO_ST_
WF_FQ_ST_AD

C_MAX_TCO_ST_
AST_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_1

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_
RNG_2

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_0

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_4

LV_FQ_ST_AD_WF

LV_FQ_ST_AD_AST

FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RN
G_3

TCO

C_MAX_TCO_ST_
RNG_0

C_MAX_TCO_S
T_RNG_1

C_MIN_TCO_ST_
RNG_1

C_MIN_TCO_ST_
RNG_2

C_MIN_TCO_ST_
RNG_3

C_MAX_TCO_ST_
WF_FQ_ST_AD

C_MAX_TCO_ST_
AST_FQ_ST_AD

Figure 37.18.9:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

IF(1) TCO < C_MAX_TCO_ST_RNG_0 AND TCO > C_MAX_TCO_ST_RNG_1 THEN

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_0 = 1
FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO = (TCO - C_MAX_TCO_ST_RNG_1) /

(C_MAX_TCO_ST_RNG_0 - C_MAX_TCO_ST_RNG_1)
ELSE(1)

FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO = 0
IF TCO ≤ C_MAX_TCO_ST_RNG_1 AND TCO > C_MIN_TCO_ST_RNG_1 THEN

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1
ELSE

IF TCO ≤ C_MIN_TCO_ST_RNG_1 AND TCO > C_MIN_TCO_ST_RNG_2 THEN
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1

ELSE
IF TCO ≤ C_MIN_TCO_ST_RNG_2 AND TCO > C_MIN_TCO_ST_RNG_3 THEN

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1
ELSE

IF TCO ≤ C_MIN_TCO_ST_RNG_3 AND TCO > C_MIN_TCO_ST_RNG_4 THEN
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1

ELSE
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_0 = 0
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 0
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 0
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 0
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 0
LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_5 = 1

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ENDIF(1)

IF (LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1)
OR (LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1)
OR (LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1)
OR (LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1)

THEN
IF TCO < C_MAX_TCO_ST_WF_FQ_ST_AD THEN

LV_FQ_ST_AD_WF = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD_WF = 0
ENDIF
IF TCO < C_MAX_TCO_ST_AST_FQ_ST_AD THEN

LV_FQ_ST_AD_AST = 1
ELSE LV_FQ_ST_AD_AST = 0
ENDIF

ELSE
LV_FQ_ST_AD_WF = 0
LV_FQ_ST_AD_AST = 0

END

37.18.9 In-/decrementation step
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

General information:

At the beginning of the function either the decrease or increase bit is active. If the incrementation bit is
active, one of the incrementation constants, depending on TCO_ST, are taken over as the value of the
Inc-/decrementation factor DELTA_FAC_TI ST_AD. If these conditions are fulfilled, the constant related to
start temperature is taken over as the value of the Inc-/decrementation factor DELTA_FAC_FQ_ST_AD.

Application Conditions:

Initialisation: DELTA_FAC_FQ_ST_AD = 0;
at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: after transition LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_1

C_INC_FAC_FQ_ST_AD_
TCO_ST_RNG_1

C_INC_FAC_FQ_ST_A
D_TCO_ST_RNG_2

C_INC_FAC_FQ_ST_A
D_TCO_ST_RNG_3

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_1

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_2

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_INC_FAC

LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC

LV_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_2

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_3

DELTA_FAC_FQ_
ST_AD

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_1

C_INC_FAC_FQ_ST_AD_
TCO_ST_RNG_1

C_INC_FAC_FQ_ST_A
D_TCO_ST_RNG_2

C_INC_FAC_FQ_ST_A
D_TCO_ST_RNG_3

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_1

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_2

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD
_TCO_ST_RNG_3

LV_FQ_ST_AD_INC_FAC

LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC

LV_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_2

LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_R
NG_3

DELTA_FAC_FQ_
ST_AD

Figure 37.18.10:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

IF(1) LV_FQ_ST_AD_INC_FAC = 1 THEN

IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1 THEN
DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1

ELSE
IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2
ELSE

IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1 THEN
DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3

ELSE
IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4
ELSE

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = 0

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ELSE (1)

IF(2) LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 1 THEN

IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1 THEN
DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1

ELSE
IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2
ELSE

IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1 THEN
DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3

ELSE
IF LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4
ELSE

DELTA_FAC_FQ_ST_AD = 0

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ELSE (2)
DELTA_FAC_FQ_ST_AD = 0

ENDIF(2)
ENDIF(1)
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.18.10 Correction factor for changing fuel tank level

General information:

In the case that the fuel tank level has changed after engine stop and start again, it can be supposed that
the fuel tank has been filled up. For that reason, the fuel quality could have changed and the adaptive factor
will be reduced.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0
FAC_FQ_ST_AD_FTL = 0

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: after transition LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:

C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS

FAC_FQ_ST_AD_FTL

FAC_FTL_CHG

FTL_AV_FQ_ST_AD

FTL_SAVE_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD
IP_FQ_FTL_CHG

C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS

FAC_FQ_ST_AD_FTL

FAC_FTL_CHG

FTL_AV_FQ_ST_AD

FTL_SAVE_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD
IP_FQ_FTL_CHG

Figure 37.18.11:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

IF FTL_AV_FQ_ST_AD < ( FTL_SAVE_FQ_ST_AD - C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS )

THEN {Fuel tank was drained}

FAC_FQ_ST_AD_FTL = 0.996

ELSE

IF FTL_AV_FQ_ST_AD > FTL_SAVE_FQ_ST_AD

THEN

FAC_ FTL_CHG = ( FTL_AV_FQ_ST_AD - FTL_SAVE_FQ_ST_AD ) /

FTL_AV_FQ_ST_AD

FAC_FQ_ST_AD_FTL = IP_FQ_FTL_CHG

ELSE

FAC_FQ_ST_AD_FTL = 0

37.18.11 Correction factors for not active temperature range and adaptation factors

General information:

If the function has once detected that an in- or decrease of the adaptation value for a specific temperature
range is necessary then an in- or decrease of the adaptation values for the other temperature ranges will
also be necessary but with a different in-/decrementation step. To handle this the actual in-/decrementation
step is added to the adaptation value with different weighting factors.

Description:

As long as LV_FQ_ST_AD = 0 the adaptation factors for the different temperature ranges FAC_FQ_ST_-
AD_TCO_ST_RNG_x are equal to the saved adaptation factors FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TCO_ST_RNG_x.
If the adaptation is active (LV_FQ_ST_AD = 1) then the weighted in-/decrementation steps DELTA_FAC_-
FQ_ST_AD_RNG_x are added to the adaptation factors. These factors are limited by the parameters C_-
FAC_FQ_ST_AD_MIN_TCO_ST_RNG_x and C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_TCO_ST_RNG_x. The variables
DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_x are only local variables. An initialisation of the adaptation factors can be
forced by setting the bit LC_FQ_ST_AD_INI_FAC to 1. In case a decrementation was detected, the factors
of the other temperature ranges will be weighted again by the factor C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application Conditions:

Initialisation: at reset and at transition ERU2ES & & LV_STST_STOP_CYC = 0:
LV_FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST_AVL = 0
FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST = 1
IF LC_FQ_ST_AD_INI_FAC_MAN = 1 or LV_FQ_ST_AD_INI_FAC = 1 THEN
FAC_FQ_ST_AD = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
ELSE
FAC_FQ_ST_AD = 1
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4 = FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
ENDIF
at checksum error of the NVMY or at reset of adaptation values:
FAC_FQ_ST_AD = C_FAC_FQ_ST_AD_INI
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
In addition to FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_x (according to section 1.1)
the labels FAC_FQ_ST_AD_RNG_x will also reset to the neutral value
C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_x. The cause is that the learned adaptation
values are reset immediately. The neutral values are used without
switching off the ignition before the next start.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Recurrence: every TDC

Activation: first valid tooth before preinjection calculation

Deactivation: LV_FQ_ST_AD = 1 → 0

Function description:

Signal flow diagram:
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Figure 37.18.12:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Formula section:

IF(1) LV_FQ_ST_AD = 1 AND LV_FQ_ST_AD_END=0 THEN

IF LV_FQ_ST_AD_DEC_FAC = 1

THEN FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR = C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

ELSE FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR = 1

END

IF(2) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_2 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_3 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_4 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

ELSE(2)

IF(3) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_1 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_3 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_4 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

ELSE(3)

IF(4) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1 THEN

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_1 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_2 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_4 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

ELSE(4)

IF(55) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1 THEN
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_1 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_2 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = DELTA_FAC_FQ_ST_AD *

C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_3 *

FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR

ELSE(55) DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = 0

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = 0

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = 0

DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = 0

END(55)
END(4)

END(3)
END(2)

FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 + DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_1

FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 + DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_2

FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 + DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_3

FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 + DELTA_FAC_FQ_ST_AD_RNG_4

IF(5) FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 > C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1 THEN
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1

ELSE
IF(6) FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 < C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1 THEN

FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 = C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1

END(6)
END(5)

IF(7) FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 > C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2 THEN
FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2

ELSE
IF(8) FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 < C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2 THEN

FAC_FQ_ST_AD_RNG_2 = C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2

END(8)
END(7)

IF(9) FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 > C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3 THEN
FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3

ELSE
IF(10) FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 < C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3 THEN

FAC_FQ_ST_AD_RNG_3 = C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3

END(10)
END(9)
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

IF(16) FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 > C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_4 THEN
FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_4

ELSE
IF(17) FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 < C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_4 THEN

FAC_FQ_ST_AD_RNG_4 = C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_4

END(17)
END(16)

IF(11) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_0 = 1 THEN
FAC_FQ_ST_AD = FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 -
FAC_FQ_ST_AD_RNG_1 - 1) * FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO

ELSE(11)
IF(12) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 = 1 THEN

FAC_FQ_ST_AD = FAC_FQ_ST_AD_RNG_1

ELSE(12)
IF(13) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 = 1 THEN

FAC_FQ_ST_AD = FAC_FQ_ST_AD_RNG_2

ELSE(13)
IF(14) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 = 1 THEN

FAC_FQ_ST_AD = FAC_FQ_ST_AD_RNG_3

ELSE(14)
IF(15) LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4 = 1

OR LV_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_5 = 1 THEN
FAC_FQ_ST_AD = FAC_FQ_ST_AD_RNG_4

ELSE(15)

FAC_FQ_ST_AD = 1

ENDIF(15)
ENDIF(14)

ENDIF(13)
ENDIF(12)

ENDIF(11)
If LV_FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST_AVL = 0 Then

FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST = FAC_FQ_ST_AD

LV_FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST_AVL = 1

ENDIF
END(1)

IF (FAC_AFU_RATIO > C_FAC_AFU_RATIO_MAX_FQA) ANDNC_AFU_CONF = 1

THEN FAC_FQ_ST_AD = 1

ENDIF

37.18.12 Fuel quality adaptation factor for warm up adaptation
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

General information:

In case if the ECU is brand new or the adaption values are reset or the fuel quality changes this function
calculates the delta of the fuel quality adaption values before and after engine start and handover it to the
warm up adaption function. The goal ist to improve the engine run between engine start end and activation
of the fuel trim.

Description:

At fuel quality differences or in case if the adaption values are reset then FAC_FQ_ST_AD changes. FAC_-
DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] is used as an ofset for the injection time before the warm up adaption
is active. If the warm up adaption is active then FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] it is reset to 0

Application Conditions:

Initialisation: at reset: LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC = 0
at reset:
If LC_FQ_ST_AD_INI_FAC_MAN = 1 Or LV_FQ_ST_AD_INI_FAC = 1
Then FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] = 0
FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP[NC_CBK_EX_NR] = 0

Else FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] = value stored in NVMY
FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP[NC_CBK_EX_NR] = FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_-

EX_NR]
Endif
at checksum error of the NVMY or at reset of adaptation values:
FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] = 0
FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP[NC_CBK_EX_NR] = 0

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Signal flow diagram:
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T_AD_CLC

LC_FQ_ST_AD_INI_FAC
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LV_FQ_ST_AD_NOT_VL
D_EXT_B
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Figure 37.18.13:

Formula section:

37.18.13 Update of fuel quality adaption factor

General information:

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every TDC

Activation: LV_FQ_ST_AD = 1 → 0 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC = 1
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Function description:

Formula section:

FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] =

FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR]n−1 +

(FAC_FQ_ST_AD - FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST)

LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC = 1

37.18.14 Reset and error handling of fuel quality adaption factor

General information:

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 1sec

Activation: LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC = 1 & & LV_STST_STOP_CYC = 0

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If(1) LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_RST[NC_CBK_EX_NR] = 1

Then(1) FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] = 0

Else If(2) LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B = 1

Then(2) FAC_DELTA_FQ_ST_AD[NC_CBK_EX_NR] =

FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP[NC_CBK_EX_NR]

Endif(2)

Endif(1)
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.19 Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CYC_ST_FQ_ST_AD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter start after detecting of first valid injection
FTL_AV_FQ_ST_AD O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Fuel tank level actual value for fuel quality adaptation
FTL_SAVE_FQ_ST_AD O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Fuel tank level for fuel quality adaptation stored in the non volatile memory
LV_FQ_ST_AD_INI_FAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Force an initialisation of the stored adaptation factors
LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation external error
LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel quality adaptation external error
LV_REST_FQ_ST_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Restart function active (=1), not active (=0)
T_SEG_FQ_ST_AD O/V 0... FFFFH 0... 524.28 8e-3 ms

Segment time for fuel quality adaptation

Input data:
CYC_ST{p. 4914} INH_INJ{p. 7829} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168}

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_TCO_PREL{p.
5144}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_FAC_DELTA_FQ_ST_-
AD_CLC{p.

6820}
LV_FQ_ST_AD{p. 6820} LV_IGK{p. 10980} LV_MFF_CST_FUP_ACT{p.

4887}
LV_MIS_STATE_A{p. 10522}

LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_REST{p. 6735} LV_ST_ICH{p. 5248}

LV_ST_INJ_AUTH{p. 4887} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_-
UPD{p.
12627}

NC_USE_VVL{p. 11308}

PV_AV{p. 1691} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_VVL_REQ{p. 12628} T_SEG_AV{p. 4553}
TCO{p. 5147} TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_PAT_INH_FQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinder shut-off pattern to inhibit FQA
C_TCO_TIA_DIF_MAX_FQ - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Maximum difference between TCO and TIA for FQA
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

General information:

Signal flow diagram:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 14−Aug−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

<T_SEG_FQ_ST_AD>

<T_SEG_AV>

<TIA_IM>

<TCO>

CYC_ST_FQ_ST_AD:  O V   

FTL_AV_FQ_ST_AD:  O V   

FTL_SAVE_FQ_ST_AD:  O V   

LV_FQ_ST_AD_INI_FAC:  O V   

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A:  O V   

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B:  O V   

LV_REST_FQ_ST_AD:  O V   

T_SEG_FQ_ST_AD:  O V   

V. 6.4

<STATE_VVL_REQ>

<STATE_ERR_IV>

<PV_AV>

<NC_USE_VVL>

<LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD>

<LV_ST_INJ_AUTH>

<LV_ST_ICH>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_REST_FQ_ST_AD>

<LV_REST>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_MFF_CST_FUP_ACT>

<LV_IGK>

<LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B>

<LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A>

<LV_FQ_ST_AD_INI_FAC>

<LV_FQ_ST_AD>

<LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TCO_PREL>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_PORT>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_CRK>

<INH_INJ>

FMSP_ISPCLFQAAI0__IGKON

FMSP_ISPCLFQAAI0__CLRFMY

FMSP_ISPCLFQAAI0__RST

FMSP_ISPCLFQAAI0__1S

FMSP_ISPCLFQAAI0__SEG

FMSP_ISPCLFQAAI0__ERU2ES

fc

input

fuel_qly_adapt_deac

FUEL_QLY_ADAPT_DEAC
X.2

fc

input

feedback

fuel_qly_adapt

FUEL_QLY_ADAPT
X.1

<FTL_SAVE_FQ_ST_AD>

<FTL_AV_FQ_ST_AD>

<CYC_ST_FQ_ST_AD>

<CYC_ST>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

fc_SEG

fc_ERU2ES

fc_RST
fc_RST

fc_1S

fc_RST

fc_CLRFMY

fc_IGKON

 
 

Figure 37.19.1: :

37.19.1 Calculations during active fuel quality adaption function

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15705M01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6854 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

General information:

The purpose of start injection time adaptation is to make sure that the engine runs without any dependency on
fuel quality. This aim is realised by an increasing or a decreasing of the injection time by a factor. For that the
fuel quality is recognised by the engine speed gradient at start.
The bit LV_FQ_ST_AD activates start injection time adaptation. Some parts of the start injection time adapta-
tion, the temperature range selection and the adaptation factor output must be activated earlier because they
are necessary for the calculation of the first start injection.

Application conditions:

function/ SYS_EVE__ERU2ES
1

[!LV_STST_STOP_CYC]

{LV_FQ_ST_AD_finished = 0;}

SYS_EVE__RST

2

{fc_RST;}

[LV_IGK && !LV_FQ_ST_AD_finished...
&&!LV_STST_STOP_CYC]

[!LV_IGK]
1

2
[LV_FQ_ST_AD_old==1 ...
&& LV_FQ_ST_AD == 0]
{LV_FQ_ST_AD_finished = 1;}

active/

SYS_EVE__SEG {fc_OPM_SEG;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 37.19.2: :

Function description:

Formula section:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

1

fuel_qly_adapt

f()
rst

RST
X.1.1

f()
input

feedback

opm_seg

OPM_SEG
X.1.2

BusMerge

V. 6.0

SYS_EVE__ERU2ES

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__RST

LV_IGK

LV_FQ_ST_AD

LV_STST_STOP_CYC

fc_RST

fc_OPM_SEG

APP_CDN

3

feedback

2

input

1

fc

<rise>

<T_SEG_AV>

<TIA_IM>

<TCO>

<STATE_VVL_REQ>

<STATE_ERR_IV>

<PV_AV>

<NC_USE_VVL>

<LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD>

<LV_ST_INJ_AUTH>

<LV_ST_ICH>

<LV_REST>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_MFF_CST_FUP_ACT>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TCO_PREL>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_PORT>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_CRK>

<INH_INJ>

<CYC_ST>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3> <LV_STST_STOP_CYC>

<rise>

<T_SEG_FQ_ST_AD>

<LV_REST_FQ_ST_AD>

<LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A>

<LV_FQ_ST_AD_INI_FAC>

<FTL_SAVE_FQ_ST_AD>

<FTL_AV_FQ_ST_AD>

<CYC_ST_FQ_ST_AD>

<LV_FQ_ST_AD>

<LV_IGK>

<fc_RST>

<fc_SEG>

<fc_ERU2ES>

 
 

Figure 37.19.3: :
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.19.1.1 Initialization of calculations during active fuel quality adaption function

37.19.1.1.1 Calculation of Initialization

Under specific circumstances an
initialisation of the stored adaptation

factors from the NVMY can be forced.

CYC_ST_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_INI_FAC

FTL_AV_FQ_ST_AD

FTL_SAVE_FQ_ST_AD

0.996

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0.996

V. 6.4

FTL_AV_FQ_ST_AD

LV_FQ_ST_AD_INI_FAC

CYC_ST_FQ_ST_AD

FTL_SAVE_FQ_ST_AD

 
 

Figure 37.19.4: :

37.19.1.2 No title given

37.19.1.2.1 Calculation of fuel quality adaption external error (_A)

The fuel quality adaption external error (_A) is set if at least on of the specified error flags is set, at least on
specified condition is true or one of the errors in the following table has a pending status.

Table of error which are checked for pending status:
No. TBL_ERR_FQ_ST_AD[i] Dependency 

1 LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS - 
2 LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS - 
3 LV_ERR_FUP_EFP - 
4 LV_ERR_IGC_SCP [NC_CYL_NR] 
5 LV_ERR_IGC_SCG [NC_CYL_NR] 
6 LV_ERR_IGC_OL [NC_CYL_NR] 
7 LV_ERR_MIS [NC_CYL_NR] 
8 LV_ERR_MIS_MPL - 
9 LV_ERR_IV [NC_CYL_NR] 
10 LV_ERR_IV_SC [NC_CYL_NR] 
11 LV_ERR_PORT [NC_PORTPWM] 
12 LV_ERR_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] 
13 LV_ERR_VCV_SCB - 
14 LV_ERR_VCV_SCG - 
15 LV_ERR_VCV_OC - 
16 LV_ERR_CRK_SYN - 
17 LV_ERR_CRK_TOOTH - 
18 LV_ERR_CRK_TOOTH_PER - 
19 LV_ERR_CRK_PLAUS - 
20 LV_ERR_CRK_OC - 
21 LV_ERR_MAP - 
22 LV_ERR_MAP_PLAUS - 
23 LV_ERR_MAP_PUT_PLAUS_FL - 
24 LV_ERR_MAF_SCP - 
25 LV_ERR_MAF_SCG_OC - 
26 LV_ERR_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] 
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1

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_A

#if

#else

NC_USE_VVL == 1
V. 6.2

>

>

>

>

>

OR

V. 6.3

Merge

Merge

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

NOT

AND

f()in

in1

out

out1

f()in

in1

out

out1

TBL_ERR_FQ_ST_AD

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_NR_PAT_INH_FQ

V. 6.4

0

V. 6.4

C_TCO_TIA_DIF_MAX_FQ

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

TBL_ERR_FQ_ST_AD

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T2
PendingStatus

CHECK_PENDING_STATUS

|u|

<LV_ERR_SA_SYS>

<INH_INJ>

<NC_USE_VVL>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_PORT>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD>

<STATE_VVL_REQ>

<LV_MFF_CST_FUP_ACT>

<LV_ST_INJ_AUTH>

<LV_ST_ICH>

<TIA_IM>

<TCO>

<PV_AV>

<STATE_ERR_IV>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_TCO_PREL>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_VCV>

 
 

Figure 37.19.5: :

37.19.1.2.2 Cycle counter for Fuel Quality Adaption

The variable CYC_ST_FQ_ST_AD describes the number of segments from the moment of first injection.
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rise

CYC_ST_FQ_ST_AD

Check ~= 0
V. 6.6

>

OR
u

x_in

y

x_out

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<rise>

<CYC_ST_FQ_ST_AD>

<CYC_ST>

rise

CYC_ST_FQ_ST_AD

 
 

Figure 37.19.6: :

37.19.1.2.3 Restart for Fuel Quality Adaption

If a restart was detected and carried out then this event has to be signalized to the fuel quality adaptation in
order to disable the module.

1OR
<LV_REST>

<LV_REST_FQ_ST_AD>
 

 

Figure 37.19.7: :

37.19.1.2.4 Segment Time for Fuel Quality Adaption

The range of the segment time T_SEG_AV is converted and assigned to the fuel quality adaptation segment
time T_SEG_FQ_ST_AD.

<T_SEG_AV><T_SEG_AV>
 

 

Figure 37.19.8: :

37.19.2 Calculation during deactivated fuel quality adaption function (error han-
dling)

General information:

The adaption values of the fuel quality adaption function should be reset in case if an error occurs during the
driving cycle.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Application conditions:

function/
SYS_EVE__RST
{LV_FQ_ST_AD_ACT = 0;}

1

SYS_EVE__IGKON ...
|| SYS_EVE__CLRFMY

2

{fc_RST;}

[LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC == 1]

[0]

active/

SYS_EVE__1S {fc_OPM_1S;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 37.19.9: :

Function description:

Formula section:
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

1

fuel_qly_adapt_deac

f()

rst

RST
X.2.1

f()

input opm_1s

OPM_1S
X.2.2

BusMerge

V. 6.0

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__1S

SYS_EVE__CLRFMY

SYS_EVE__IGKON

LV_FQ_ST_AD

LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC

fc_RST

fc_OPM_1S

APP_CDN

2

input

1

fc

<LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_CLC>

<LV_FQ_ST_AD>

<fc_IGKON>

<fc_CLRFMY>

<fc_1S>

<fc_RST>

<LV_ERR_SA_SYS>

input

<LV_ERR_TCO_PREL>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_PORT>

<STATE_ERR_IV>

LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B

 
 

Figure 37.19.10: :

37.19.2.1 Initialization of calculation during deactivated fuel quality adaption function

37.19.2.1.1 Calculation of Initialization

The output variable is initialized with zero.
<LV_FQ_ST_AD_NOT_VLD_EXT_B>0

V. 6.4
 

 

Figure 37.19.11: :

37.19.2.2 Functional part of calculation during deactivated fuel quality adaption function

37.19.2.2.1 Calculation of fuel quality adaption external error (_B)

The fuel quality adaption external error (_B) is set if at least on of the specified error flags is set.
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Chapter

Fuel quality adaptation at engine start (Appl. Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

1

>

OR

OR OR

OR

0

V. 6.4

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_TCO_PREL>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_PORT>

<STATE_ERR_IV>

 
 

Figure 37.19.12: :
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.20 Wall film compensation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_COR_TCYL_WF_FAST V 0... FFFFH 0... 31.99951 488.299e-6 -

Intake air temperature correction factor for fast wallfilm path
FAC_COR_TCYL_WF_SLOW V 0... FFFFH 0... 31.99951 488.299e-6 -

Intake air temperature correction factor for slow wallfilm path
FAC_FIL_WF_FAST V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

Filter constant for fast wallfilm path (positive load change)
FAC_FIL_WF_SLOW V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

Filter constant for slow wallfilm path (positive load change)
FAC_MFF_ADD_WF_COR V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for the first tip in
FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

Fade out factor for correction of the first tip in
FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

Correction factor for the first tip in, initial value
FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Coolant temperature correction factor for fast wallfilm path (negative load change)
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Coolant temperature correction factor for fast wallfilm path (positive load change)
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Coolant temperature correction factor for slow wallfilm path (negative load change)
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Coolant temperature correction factor for slow wallfilm path (positive load change)
LV_MFF_POS_CHG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates positive or negative load change
MFF_ADD_REAC [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Additive fuel amount at reactivation of fuel feed
MFF_ADD_WF O/V 8000... 7FFFH -694.5... 694.4788 0.0211945 mg/stk

Additive fuel mass for wallfilm compensation, actual value
MFF_ADD_WF_CYL [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Additive fuel mass for wallfilm compensation, cylinder individual
MFF_ADD_WF_FAST [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.49 0.02119 mg/stk

Additive fuel mass for fast wallfilm compensation, cylinder individual
MFF_ADD_WF_FAST_ACT V 8000... 7FFFH -694.5... 694.4788 0.0211945 mg/stk

Additive fuel mass for wallfilm compensation, actual value fast path
MFF_ADD_WF_FAST_MAX V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum additional MFF for fast wallfilm correction
MFF_ADD_WF_REF_FAST [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.49 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, fast wallfilm path
MFF_ADD_WF_REF_SLOW [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.49 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, slow wallfilm path
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_ADD_WF_SLOW [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.49 0.02119 mg/stk

Additive fuel mass for slow wallfilm compensation, cylinder individual
MFF_ADD_WF_SLOW_ACT V 8000... 7FFFH -694.5... 694.4788 0.0211945 mg/stk

Additive fuel mass for wallfilm compensation, actual value slow path
MFF_ADD_WF_SLOW_MAX V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum additional MFF for slow wallfilm correction
MFF_ADD_WF_THD V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Threshold for wallfilm correction
MFF_ADD_WF_TOT [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Additive fuel mass for wallfilm compensation, cylinder individual
MWF_BAS_FAST_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic wallfilm mass for fast wallfilm path (negative load change)
MWF_BAS_FAST_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic wallfilm mass for fast wallfilm path (positive load change)
MWF_BAS_SLOW_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic wallfilm mass for slow wallfilm path (negative load change)
MWF_BAS_SLOW_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic wallfilm mass for slow wallfilm path (positive load change)
MWF_DIF_FAST_NEG [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for fast wallfilm path, cylinder individual
MWF_DIF_FAST_POS [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for fast wallfilm path, cylinder individual
MWF_DIF_POST_THD_FAST [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for fast wallfilm path after threshold, cylinder individual
MWF_DIF_POST_THD_SLOW [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for slow wallfilm path after threshold, cylinder individual
MWF_DIF_SLOW_NEG [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for slow wallfilm path, cylinder individual
MWF_DIF_SLOW_POS [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.48 0.02119 mg/stk

Wallfilm mass to be compensated for slow wallfilm path, cylinder individual
MWF_DIF_THD_FAST V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Threshold for fast wallfilm difference
MWF_DIF_THD_SLOW V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Threshold for slow wallfilm difference
MWF_FAST_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wallfilm mass for fast wallfilm path (negative load change)
MWF_FAST_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wallfilm mass for fast wallfilm path (positive load change)
MWF_REF_FAST_NEG [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, fast wallfilm path
MWF_REF_FAST_POS [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, fast wallfilm path
MWF_REF_SLOW_NEG [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, slow wallfilm path

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U702101.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6864 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MWF_REF_SLOW_POS [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Reference value for calculation, slow wallfilm path
MWF_SLOW_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wallfilm mass for slow wallfilm path (negative load change)
MWF_SLOW_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wallfilm mass for slow wallfilm path (positive load change)
REAC_INJ V 0... FFH 0... 255 1 -

Pattern to indicate ractivation fuel feed

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} EFF_VOL_TEMP_COR_-

MMV{p.
8250}

FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} INH_INJ{p. 7829}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_VAP_PRS{p.
11316}

MFF_BAS{p. 6750} N_32{p. 4553}

NC_CYL_NR{p. 4554} NR_TRIG_EOI_LIM_AV{p.
7692}

PREV_STATE_IV{p. 7692} SEG_NR{p. 4553}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Factor for deactivation of fast wallfilm compensation
C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Factor for deactivation of slow wallfilm compensation
C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

PT1 filter constant for MWF_DIF_FAST calculation
C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -

PT1 filter constant for MWF_DIF_SLOW calculation
C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_FAST - 0... FFFFH 0... 3.999939 6.10351*10-

5
-

Weighting factor for MWF_DIF_POST_THD_FAST calculation
C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_SLOW - 0... FFFFH 0... 3.999939 6.10351*10-

5
-

Weighting factor for MWF_DIF_POST_THD_SLOW calculation
C_INH_COR_WF_NEG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of segment after start to inhibit negative wallfilm compensation
C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of segment after start to enrich positive wallfilm compensation at tip in
ID_WF_CLC_RST - 0... (NC_CYL_-

NR-1)H
0 ...0 1 -

LDP_SEG_NR_ID_WF_CLC_RST NC_-
CYL_-

NR

0... (NC_CYL_-
NR-1)H

0 ...0 1 -

Table for calculation of reference values
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_COR_TCYL_WF_FAST - 0... FFFFH 0... 31.9975 0.00049 -
LDPM_EFF_VOL_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1.999969 30.52e-6 -

Intake air temperature correction factor for fast wallfilm path
IP_FAC_COR_TCYL_WF_SLOW - 0... FFFFH 0... 31.9975 0.00049 -
LDPM_EFF_VOL_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1.999969 30.52e-6 -

Intake air temperature correction factor for slow wallfilm path
IP_FAC_FIL_WF_FAST_NEG V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for fast wallfilm path (negative load change)
IP_FAC_FIL_WF_FAST_POS V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for fast wallfilm path (positive load change)
IP_FAC_FIL_WF_SLOW_NEG V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for slow wallfilm path (negative load change)
IP_FAC_FIL_WF_SLOW_POS V 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for slow wallfilm path (positive load change)
IP_FAC_FQ_WF V 0... FFH 0... 1.992 0.0078 -
LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_FQ_WF 6 0... FFH 0... 1.992 0.0078 -
LDP_TCO_IP_FAC_FQ_WF 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting of the fuel quality adaptation factor for wallfim compensation
IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDP_CYC_CAST_FMSP 4 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Fade out factor for correction of the first tip in
IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDP_TCO_ST_IP_FAC_MFF_ADD_WF 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor for the first tip in
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG V 0... FFFFH 0... 127.99 0.002 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Coolant temperature correction factor for fast wallfilm path (negative load change)
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS V 0... FFFFH 0... 127.99 0.002 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Coolant temperature correction factor for fast wallfilm path (positive load change)
IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG V 0... FFFFH 0... 127.99 0.002 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Coolant temperature correction factor for slow wallfilm path (negative load change)
IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS V 0... FFFFH 0... 127.99 0.002 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Coolant temperature correction factor for slow wallfilm path (positive load change)
IP_FAC_TCO_WF_FAST_NEG_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature corr. factor for fast wallfilm path with low vapour pressure fuel (negative load change)
IP_FAC_TCO_WF_FAST_POS_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature corr. factor for fast wallfilm path with low vapour pressure fuel (positive load change)
IP_FAC_TCO_WF_SLOW_NEG_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature corr. factor for slow wallfilm path with low vapour pressure fuel (negative load change)
IP_FAC_TCO_WF_SLOW_POS_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature corr. factor for slow wallfilm path with low vapour pressure fuel (positive load change)
IP_MFF_ADD_REAC V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additive fuel amount at reactivation of fuel feed
IP_MFF_ADD_WF_FAST_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum additional MFF for fast wallfilm correction
IP_MFF_ADD_WF_FAST_MAX_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum additional MFF for fast wallfilm correction with low vapour pressure fuel
IP_MFF_ADD_WF_SLOW_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum additional MFF for slow wallfilm correction
IP_MFF_ADD_WF_SLOW_MAX_VAP_PRS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_3_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum additional MFF for slow wallfilm correction with low vapour pressure fuel
IP_MFF_ADD_WF_THD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk

Threshold for wallfilm correction
IP_MFF_DIF_HYS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Hysteresis for determination of load change direction
IP_MWF_BAS_FAST_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic wallfilm mass for fast wallfilm path (negative load change)
IP_MWF_BAS_FAST_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic wallfilm mass for fast wallfilm path (positive load change)
IP_MWF_BAS_SLOW_NEG V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic wallfilm mass for slow wallfilm path (negative load change)
IP_MWF_BAS_SLOW_POS V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_N_32_3_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic wallfilm mass for slow wallfilm path (positive load change)
IP_MWF_DIF_THD_FAST V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_TCO_4_FMSP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for fast wallfilm difference
IP_MWF_DIF_THD_SLOW V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_MFF_BAS_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119 mg/stk
LDPM_TCO_4_FMSP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for slow wallfilm difference

Overview:

The calculation of the fuel wallfilm compensation function is based on the basic fuel mass flow MFF_BAS
which is calculated from the mass air flow MAF for the condition λ = 1.
During positive / negative load chances and therefore increasing / decreasing manifold pressure the wallfilm in
the intake manifold is built-up / reduced. This means that during the transient phase lean / rich mixture would
reach the cylindes if this phenomenon is not compensated.
The function is activated attransition from the engine operating state ST to PL or IS and is applied in all
operating states except ES and ST. The calculation is executed every segment trigger (e.g. every 120 °CRK
for a 6-cylinder engine).
The function, a socalled 2nd order model, consists of a fast and a slow part. Both parts are calculated in
parallel and are almost identical:
Between two sampling steps (segment trigger) the steady state wallfilm differential quantity is determined.
This quantity is corrected depending on the actual coolant temperature and is input to a first order time delay
module which calculated the compensation quantity.
The fast and the slow compensation quantities are different due to different application data. Usually the fast
quantity is bigger than the slow quantity but fades away much faster.
Different application data can be applied for positive and negative load chances.
The total (cylinder specific) compensation quantity MFF_ADD_WF_CYL_x is the sum of the fast and the slow
quantity.
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FMSP-Fuel Mass Setpoint
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FUNCTION DESCRIPTION:

Application conditions:

Initialisation:
at LV_ST_END = 0 → 1 or LV_ES = 0 → 1:
MFF_BAS(n-1) = MFF_BAS(n)
MFF_ADD_WF = 0

FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
MFF_ADD_WF_CYL[x] = 0
MFF_ADD_WF_REF_FAST[x] = 0
MFF_ADD_WF_REF_SLOW[x] = 0
ENDFOR
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Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

at LV_ST_END = 0 → 1 or at reset:

IF LV_VAR_VAP_PRS = 0
THEN
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS = IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS
FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG = IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG
ELSE (LV_VAR_VAP_PRS = 1)
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS * IP_FAC_TCO_WF_FAST_POS_VAP_PRS
FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG * IP_FAC_TCO_WF_FAST_NEG VAP_PRS
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS * IP_FAC_TCO_WF_SLOW_-
POS_VAP_PRS
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG * IP_FAC_TCO_WF_SLOW_-
NEG VAP_PRS
ENDIF
FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI = IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI
MWF_DIF_THD_FAST = IP_MWF_DIF_THD_FAST
MWF_DIF_THD_SLOW = IP_MWF_DIF_THD_SLOW

Recurrence: segment synchronous
Activation: LV_ST_END = 1
Deactivation: -

Formula section:

37.20.1 Detection of load change direction
(1) IF (MFF_BAS(n) - MFF_BAS (n−1) ≥ IP_MFF_DIF_HYS)

OR (CYC_CAST < C_INH_COR_WF_NEG)
.... negative wallfilm correction immediately after start inhibited

(1) THEN
LV_MFF_POS_CHG = 1
(1) ELSEIF
MFF_BAS (n) - MFF_BAS (n−1) ≤ -IP_MFF_DIF_HYS
(1) THEN
LV_MFF_POS_CHG = 0
(1) ENDIF
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Wall film compensation
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.20.2 Determination of wallfilm mass to be compensated
37.20.2.1 Fast wallfilm path

FAC_COR_TCYL_WF_FAST = IP_FAC_COR_TCYL_WF_FAST
Note: Input for the map IP_FAC_COR_TCYL_WF_FAST is EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
IF LV_VAR_VAP_PRS = 0
THEN
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS (updated every 100 ms)
FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG (updated every 100 ms)
ELSE (LV_VAR_VAP_PRS = 1)
FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS * IP_FAC_TCO_WF_FAST_POS_VAP_PRS (100ms)
FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG =
IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG * IP_FAC_TCO_WF_FAST_NEG VAP_PRS (100ms)
ENDIF

MWF_BAS_FAST_POS = IP_MWF_BAS_FAST_POS

MWF_FAST_POS =
MWF_BAS_FAST_POS * FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS * FAC_COR_TCYL_WF_FAST

MWF_BAS_FAST_NEG = IP_MWF_BAS_FAST_NEG

MWF_FAST_NEG =
MWF_BAS_FAST_NEG * FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG * FAC_COR_TCYL_WF_FAST

For the first calculation run do:
FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
MWF_REF_FAST_POS[x] = MWF_FAST_POS
and
MWF_REF_FAST_NEG[x] = MWF_FAST_NEG
ENDFOR

MWF_DIF_THD_FAST = IP_MWF_DIF_THD_FAST (updated every 100 ms)

(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
MWF_DIF_FAST_POS[x] = (C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST) * MWF_DIF_FAST_POS[x]n−1 +
(1 - C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST) * (MWF_FAST_POS - MWF_REF_FAST_POS[x])
MWF_DIF_FAST_NEG[x] = (C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST) * MWF_DIF_FAST_NEG[x]n−1 +
(1 - C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST) * (MWF_FAST_NEG - MWF_REF_FAST_NEG[x])

(3) IF
LV_MFF_POS_CHG = 1
(3) THEN
FAC_FIL_WF_FAST = IP_FAC_FIL_WF_FAST_POS

(4) IF
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(ABS(MWF_DIF_FAST_POS[x]) < MWF_DIF_THD_FAST)
or
((MWF_DIF_FAST_POS[x] < 0) and (CYC_CAST < C_INH_COR_WF_NEG))

.... negative wallfilm correction immediately after start inhibited
(4) THEN
MWF_DIF_POST_THD_FAST[x] = 0
(4) ELSE
MWF_DIF_POST_THD_FAST[x] = MWF_DIF_FAST_POS[x] *
C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_FAST
(4) ENDIF

(3) ELSE
FAC_FIL_WF_FAST = IP_FAC_FIL_WF_FAST_NEG

(5) IF
(ABS(MWF_DIF_FAST_NEG[x]) < MWF_DIF_THD_FAST)
(5) THEN
MWF_DIF_POST_THD_FAST[x] = 0
(5) ELSE
MWF_DIF_POST_THD_FAST[x] = MWF_DIF_FAST_NEG[x] *
C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_FAST
(4) ENDIF

(3) ENDIF

MFF_ADD_WF_FAST[x] =
MWF_DIF_POST_THD_FAST[x] * FAC_FIL_WF_FAST + MFF_ADD_WF_REF_FAST[x]

(1) ENDFOR

CYL_NR_WF_CLC_RST = ID_WF_CLC_RST

Calculate for cylinder CYL_NR_WF_CLC_RST:

MFF_ADD_WF_REF_FAST[CYL_NR_WF_CLC_RST] =
(1- FAC_FIL_WF_FAST)* MFF_ADD_WF_FAST[CYL_NR_WF_CLC_RST]

MWF_REF_FAST_POS[CYL_NR_WF_CLC_RST] = MWF_FAST_POS
MWF_REF_FAST_NEG[CYL_NR_WF_CLC_RST] = MWF_FAST_NEG
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37.20.2.2 Slow wallfilm path

FAC_COR_TCYL_WF_SLOW = IP_FAC_COR_TCYL_WF_SLOW
Note: Input for the map IP_FAC_COR_TCYL_WF_SLOW is EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
IF LV_VAR_VAP_PRS = 0
THEN
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS
(updated every 100 ms)
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG
(updated every 100 ms)
ELSE (LV_VAR_VAP_PRS = 1)
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS * IP_FAC_TCO_WF_SLOW_-
POS_VAP_PRS (updated every 100ms)
FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG = IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG * IP_FAC_TCO_WF_SLOW_-
NEG VAP_PRS (updated every 100ms)
ENDIF

MWF_BAS_SLOW_POS = IP_MWF_BAS_SLOW_POS

MWF_SLOW_POS = MWF_BAS_SLOW_POS * FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS * FAC_COR_TCYL_-
WF_SLOW

MWF_BAS_SLOW_NEG = IP_MWF_BAS_SLOW_NEG

MWF_SLOW_NEG = MWF_BAS_SLOW_NEG * FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG * FAC_COR_TCYL_-
WF_SLOW

For the first calculation run do:

FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
MWF_REF_SLOW_POS[x] = MWF_SLOW_POS
and
MWF_REF_SLOW_NEG[x] = MWF_SLOW_NEG
ENDFOR

MWF_DIF_THD_SLOW = IP_MWF_DIF_THD_SLOW (updated every 100 ms)

(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
MWF_DIF_SLOW_POS[x] = (C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW) * MWF_DIF_SLOW_POS[x]n−1 +
(1 - C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW) * (MWF_SLOW_POS - MWF_REF_SLOW_POS[x])
MWF_DIF_SLOW_NEG[x] = (C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW) * MWF_DIF_SLOW_NEG[x]n−1 +
(1 - C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW) * (MWF_SLOW_NEG - MWF_REF_SLOW_NEG[x])

(3) IF
LV_MFF_POS_CHG = 1
(3) THEN
FAC_FIL_WF_SLOW = IP_FAC_FIL_WF_SLOW_POS
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(4) IF
(ABS(MWF_DIF_SLOW_POS[x]) < MWF_DIF_THD_SLOW)
or
((MWF_DIF_SLOW_POS[x] < 0) and (CYC_CAST < C_INH_COR_WF_NEG))

.... negative wallfilm correction immediately after start inhibited
(4) THEN
MWF_DIF_POST_THD_SLOW[x] = 0

(4) ELSE
MWF_DIF_POST_THD_SLOW[x] = MWF_DIF_SLOW_POS[x] * C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_-
SLOW
(4) ENDIF

(3) ELSE
FAC_FIL_WF_SLOW = IP_FAC_FIL_WF_SLOW_NEG

(5) IF
(ABS(MWF_DIF_SLOW_NEG[x]) < MWF_DIF_THD_SLOW)
(5) THEN
MWF_DIF_POST_THD_SLOW[x] = 0
(5) ELSE
MWF_DIF_POST_THD_SLOW[x] = MWF_DIF_SLOW_NEG[x] * C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_-
SLOW
(4) ENDIF

(3) ENDIF

MFF_ADD_WF_SLOW[x] =
MWF_DIF_POST_THD_SLOW[x] * FAC_FIL_WF_SLOW + MFF_ADD_WF_REF_SLOW[x]

(1) ENDFOR

CYL_NR_WF_CLC_RST = ID_WF_CLC_RST

Calculate for cylinder CYL_NR_WF_CLC_RST:

MFF_ADD_WF_REF_SLOW[CYL_NR_WF_CLC_RST] =
(1- FAC_FIL_WF_SLOW)* MFF_ADD_WF_SLOW[CYL_NR_WF_CLC_RST]

MWF_REF_SLOW_POS[CYL_NR_WF_CLC_RST] = MWF_SLOW_POS
MWF_REF_SLOW_NEG[CYL_NR_WF_CLC_RST] = MWF_SLOW_NEG
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37.20.2.3 Correction for tip in at cold post start

FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT = IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT
IF
(CYC_CAST < C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST) and (LV_MFF_POS_CHG = 1)
THEN
FAC_MFF_ADD_WF_COR =
(1 + FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI * FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT)
ELSE
FAC_MFF_ADD_WF_COR = 1
ENDIF

37.20.2.4 Correction at restart fuel feed after PUC

REAC_INJ = NOT(INH_INJ or PREV_STATE_IV) .... bitwise compliment
IF Bit (NR_TRIG_EOI_LIM_AV) of REAC_INJ = 1
THEN
MFF_ADD_REAC[NR_TRIG_EOI_LIM_AV] = IP_MFF_ADD_REAC
ELSE
MFF_ADD_REAC[NR_TRIG_EOI_LIM_AV] = 0
ENDIF

37.20.2.5 Total wallfilm mass to be compensated

IF LV_VAR_VAP_PRS = 0
THEN
MFF_ADD_WF_FAST_MAX = IP_MFF_ADD_WF_FAST_MAX (updated every 100 ms)
MFF_ADD_WF_SLOW_MAX = IP_MFF_ADD_WF_SLOW_MAX (updated every 100 ms)
ELSE (LV_VAR_VAP_PRS = 1)
MFF_ADD_WF_FAST_MAX = IP_MFF_ADD_WF_FAST_MAX_VAP_PRS (upd. 100 ms)
MFF_ADD_WF_SLOW_MAX = IP_MFF_ADD_WF_SLOW_MAX_VAP_PRS (upd. 100 ms)
ENDIF

FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:

MFF_ADD_WF_TOT[x] =
( (MIN[MFF_ADD_WF_FAST[x];MFF_ADD_WF_FAST_MAX] * C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT
+ MIN[MFF_ADD_WF_SLOW[x];MFF_ADD_WF_SLOW_MAX] * C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT)
* FAC_MFF_ADD_WF_COR + MFF_ADD_REAC[x] ) * IP_FAC_FQ_WF

ENDFOR
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.20.2.6 Threshold for wallfilm compensation

MFF_ADD_WF_THD = IP_MFF_ADD_WF_THD

(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:

(2) IF
(ABS(MFF_ADD_WF_TOT[x]) < MFF_ADD_WF_THD)
(2) THEN
MFF_ADD_WF_CYL[x] = 0
(2) ELSE
MFF_ADD_WF_CYL[x] = MFF_ADD_WF_TOT[x]
(2) ENDIF

(1) ENDFOR

37.20.2.7 Wallfilm compensation for visualization

MFF_ADD_WF_FAST_ACT = MFF_ADD_WF_FAST[CYL_NR_WF_CLC_RST]
MFF_ADD_WF_SLOW_ACT = MFF_ADD_WF_SLOW[CYL_NR_WF_CLC_RST]
MFF_ADD_WF = MFF_ADD_WF_CYL[CYL_NR_WF_CLC_RST]

37.20.3 Application Hints
Detection of load change direction
Based on the basic fuel amount MFF_BAS the direction of load transient is estimated. If the fuel amount is
increasing and, to prevent jittering, a hysteresis IP_TIB_DIF_POS_HYS is exceeded, positive load transient
is detected → LV_TIB_DIF_POS = 1, the other way around a negative load transient is detected → LV_TIB_-
DIF_POS = 0.
Calculation of the wallfilm mass
The amount of the wallfilm stored in the intake manifold at steady state engine operation depends on the
engine load, which is represented by the basic fuel mass flow MFF_BAS, and on the engine speed. For the
reference coolant temperature, e.g. TCO of 90°C, it is stored in the map IP_MWF_BAS_FAST_POS/NEG
and IP_MWF_BAS_SLOW_POS/NEG. The strategy enables to apply different data for the positive and the
negative load change.

Calculation of the wallfilm mass difference
Between two sampling steps (segment trigger) the steady state wallfilm differential quantity is determined.
This quantity is corrected depending on the actual coolant temperature (IP_FAC_TCO_COR_WF_xxxx_xxx)
and on the effects due to intake air temperature (IP_FAC_COR_TCYL_WF_xxxx). If the corrected quantity
exceeds a threshold (IP_MWF_DIF_THD_xxxx) is input to a first order time delay module. The cylinder specific
output MFF_ADD_WF_SLOW_x, in case of the slow part (slow compensation), and the cylinder specific output
MFF_ADD_WF_FAST_x, in case of the fast part (fast compensation), are the amounts which are applied
for compensation. The dynamic of the first order time delay modules (for fast, slow, positive and negative
compensation) can be tuned by the filter constants IP_FAC_FIL_WF_xxxx_xxx.

Correction for tip in at cold post start
At transition from engine start to out of start (LV_ST_END = 0 → 1) the factor FAC_MFF_ADD_WF_COR_-
INI is initialized and afterwards ramped down via IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FOUT. For positive wallfilm
compensation the resulting factor causes an increase of the compensation amount. This function is active as
long as the counter CYC_CAST is below C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST
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Chapter

Wall film compensation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Correction at restart fuel feed after PUC
To prevent lean mixture in the cylinder due to lack of residual gas for the first injection for each cylinder at restart
fuel feed after PUC an additional amount can be injected. The amount can be tuned by IP_MFF_ADD_REAC
.

Total wallfilm mass to be compensated
For calculation of the total wallfilm amount (MFF_ADD_WF_TOT_x) first the wallfilm amount of the fast part
(MFF_ADD_WF_FAST_x) and the wallfilm amount of the slow part (MFF_ADD_WF_SLOW_x) are added up.
After that the correction factor for tip in at cold post start (FAC_MFF_ADD_WF_COR), the amount for restart
fuel feed (MFF_ADD_REAC_x) and the fuel quality adaptation factor (FAC_FQ_WF) are considered.

Threshold for wallfilm compensation

The compensation is stopped if the total wallfilm amount (MFF_ADD_WF_TOT_x) is below the threshold IP_-
MFF_ADD_WF_THD.

Wallfilm compensation for visualization
For visualzation of the actual compensation amount at single cylinder the following online variables should be
recorded by the application system:
MFF_ADD_WF_FAST_ACT ..... for the slow amount
MFF_ADD_WF_SLOW_ACT ..... for the fast amount
MFF_ADD_WF ..... for the total amount
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Chapter

Octan switch correction for injection
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.21 Octan switch correction for injection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction of the after start injection time by an correction factor
TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction of the basic injection fuel mass by an correction factor
TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction of the start injection time by an correction factor
TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction of the warm up injection time by an correction factor

Input data:
LV_AST{p. 6753} LV_ES{p. 3992} LV_ST{p. 3992} LV_VAR_VAP_PRS{p.

11316}
LV_WUP{p. 6770} NC_STATE_VAR_EMI_EU2_-

BRAZIL{p.
7279}

NC_STATE_VAR_MKT_-
BRAZIL{p.

11323}

STATE_VAR_EMI{p. 11319}

STATE_VAR_MKT{p. 11319} T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for injection correction by factor depending on fuel variation or vapour pressure
C_TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction of the basic injection fuel mass by a correction factor
IP_TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_ST_COR_VAP_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST__TI_FAC_CAST_VAP_PRS 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Correction of the after start injection time by a correction factor
IP_TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_ST_COR_VAP_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction of the start injection time by a correction factor
IP_TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_ST_COR_VAP_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO__TI_FAC_WUP_VAP_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction of warm up injection time by a correction factor

General Information

For combustion problems with different fuel quality (e.g. vapour pressure or ethanol quality) is it possible to
correct the injection time by the service tester (variant coding) in two cases.

case 1 (because of vapour pressure):
Correction of the start and pre start injection time factor: TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS
Correction of the after start injection time by a factor: TI_FAC_CAST_COR_ VAP_PRS
Correction of the warm up injection time by a factor: TI_FAC_WUP_COR_ VAP_PRS
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Octan switch correction for injection
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case 2 (because of ethanol quality):
Correction of the basic injection time by a factor: TI_FAC_MFF_BAS_COR_ VAR_FUEL

Calibration hint:
Before calibration of the start, after start and warm up tables for vapour pressure correction of injection time
please check the strategy in the module "FQA - Fuel quality adaptation at engine start" (e.g. for calibration of
the amount ot the start and after start correction, because they can be weight by FQA).

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

input

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 20−Jul−2007

4

TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS

3

TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS

2

TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL

1

TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS5

T_AST

2

TCO_ST

7

TCO

Signal
Manager

V. 5

10

STATE_VAR_MKT

9

STATE_VAR_EMI

Trigger()

inputs opm

OPM
X.2

12

NC_STATE_VAR_MKT_BRAZIL

11

NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL

8

LV_WUP

1

LV_VAR_VAP_PRS

3

LV_ST

4

LV_ES

6

LV_AST

Trigger()

input init

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 5.14

NC_STATE_VAR_MKT_BRAZIL

NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL

STATE_VAR_MKT

STATE_VAR_EMI

LV_WUP

TCO

LV_AST

T_AST

LV_ES

LV_ST

TCO_ST

LV_VAR_VAP_PRS

 
 

Figure 37.21.1: :
Path: FMSP_M703W
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37.21.1 Initialization
37.21.1.1 Initialization at reset and transition ignition key on

The output variables are initialized at reset and at transition "IGK off to on". The correction for the after start
correction, warm up correction and basic fuel mass correction are initialized by 1,000 (neutral value). The start
correction is initialized depending on the variant coding (LV_VAR_VAP_PRS).

Correction of_the start and pre start
injection time by a correction factor

4

TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL

3

TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS

2

TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS

1

TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS

1

initialization_value_WUP_correction
V. 6.4

1

initialization_value_ST_correction
V. 6.4

1

initialization_value_MFF_BAS_correction
V. 6.4

1

initialization_value_CAST_correction
V. 6.4

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

x_val IP_val

CURVE=IP_TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

2

TCO_ST

1

LV_VAR_VAP_PRS

 
 

Figure 37.21.2: :
Path: FMSP_M703W/INI/initialization

Overview
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37.21.2 Calculation of correction factor for start, after start, warm up and basic fuel
injection

4

TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL

3

TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS
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if

else

LV_ES
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time by a correction factor
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No Vectorization
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Correction of the start and pre start
injection time by a correction factor
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LastIndex:off
V. 6.3
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IP_val

Correction of the after start injection
time by a correction factor
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AND

AND

12

NC_STATE_VAR_MKT_BRAZIL

11

STATE_VAR_MKT

10

NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL

9

STATE_VAR_EMI

8

TCO

7

LV_WUP

6

T_AST

5

LV_AST

4

TCO_ST

3

LV_ES

2

LV_ST

1

LV_VAR_VAP_PRS

 
 

Figure 37.21.3: :
Path: FMSP_M703W/OPM/opm_100MS

37.21.2.1 Calculation of correction factor due to fuel variation

With the configuration byte C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL the dependency for the setting of the correction
factor is applied.
- C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL bit0 enables the correction depending on emission variant coding,
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- C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL bit1 enables the correction depending on sales market variant coding,

1

TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL
1

neutral_value_MFF_BAS_correction
V. 6.4

V. 6.0

cond_if

if

else

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

1

bit 1
V. 6.4

0

bit 0
V. 6.4

OR

NOT

Merge

V. 6.0

V. 6.0

C_TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL

Correction of the basic injection fuel mass
by a correction factor

V. 6.4

C_CONF_TI_COR_VAR_FUEL

Configuration byte for injection
correction by factor depending

on fuel variation or vapour pressure
V. 6.4

ANDAND

AND

5

NC_STATE_VAR_MKT_BRAZIL

4

STATE_VAR_MKT

3

NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL

2

STATE_VAR_EMI

1

LV_ES

 
 

Figure 37.21.4: :
Path: FMSP_M703W/OPM/opm_100MS/clc_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL
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37.22 Injection at restart fuel feed

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CYCNR_REAC [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for reactivation cycles, cylinder individual
FAC_TI_REAC [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Overall factor for reactivation fuel feed
FAC_TI_RIS [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Fuel feed factor for reactivation in idle speed
FAC_TI_RPL [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Fuel feed factor for reactivation in part load
LV_INF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function Intercept
LV_TI_RAE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function "Reactivation fuel feed at acceleration enrichment"
LV_TI_REAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function "Reactivation fuel feed"
LV_TI_REAC_MOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the reactivation mode (0 means soft reactivation mode, 1 means hard reactivation mode)
LV_TI_RIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function "Reactivation fuel feed at idle"
LV_TI_RPL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function "Reactivation fuel feed at part load"
LV_TI_RPU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic function "Reactivation fuel feed at trailing throttle"
MFF_ADD_REAC_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Reactivation enrichment
MFF_DIF_WF [NC_CYL_NR] V FFFF0001... 0H -1389 ...0 0.0211945 mg/stk

Wall-film degradation
STATE_TI_REAC V 0... FFH 0... 255 1 -

State variable to indicate if reactivation is in progress or not
T_PUC_INT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time since the activation of the state PUC

Input data:
FAC_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}
LV_CT{p. 11664} LV_ES{p. 3992} LV_FL{p. 11667}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}
LV_ST_END{p. 3992} LV_STATE_PREV_IV

[NC_CYL_NR]{p. 7691}
MAP{p. 8016} MFF_BAS{p. 6750}

N_32{p. 4553} N_GRD{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}
NR_TRIG_EOI_LIM_AV{p.

7692}
NR_TRIG_EOI_LIM_PREV{p.

7692}
PREV_STATE_IV{p. 7692} STATE_ENG{p. 3992}

T_PUC{p. 3992} TCO{p. 5147} TPS_AV{p. 11364} TPS_GRD{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_GRD_MIN - 80... 0H -4096 ...0 32 rpm/s

Engine speed gradient threshold for activating the intercept function
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_INF - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for intercept function
ID_MFF_DEC_WF - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Wall film build-up
ID_MFF_INC_WF - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Wall-film degradation
IP_FAC_MFF_MAP_WF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_MAP_IP_FAC_MFF_MAP_WF 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP dependant factor
IP_FAC_MFF_TCO_NEG_WF - 0... FFH 0... 0.498046875 1.95313e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Wall film factor, begin of fuel cutoff
IP_FAC_MFF_TCO_POS_WF - 0... FFH 0... 0.498046875 1.95313e-3 -
LDPM_TCO_1_FMSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Wall film factor, end of fuel cutoff
IP_FAC_TI_REAC_COR V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_TI_REAC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MFF_BAS_IP_FAC_TI_REAC_COR 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Injection reactivation correction depending on engine speed and load
IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RIS - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_FAC_LAM_AD_WUP_TI_REAC 6 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Injection reactivation correction depending on adaptive warm up at reactivation idle speed
IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RPL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_FAC_LAM_AD_WUP_TI_REAC 6 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Injection reactivation correction depending on adaptive warm up at reactivation part load
IP_FAC_TI_REAC_T_PUC - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_T_PUC_IP_FAC_TI_REAC_T_PUC 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Injection reactivation correction depending on time in fuel cut off
IP_FAC_TI_RIS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CYCNR_REAC_IP_FAC_TI_RIS 16 1... FFH 1... 255 1 -
LDPM_TCO_4_FMSP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Injection correction at soft reactivation
IP_FAC_TI_RPL V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CYCNR_REAC_IP_FAC_TI_RPL 16 1... FFH 1... 255 1 -
LDPM_TCO_4_FMSP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Injection correction at hard reactivation
IP_TPS_GRD_BOL_AE V 0... FFH 0... 2988.28125 11.71875 °TPS/s
LDPM_N_32_TI_REAC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_BOL_AE 4 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Throttle gradient threshold for selection of soft or hard fuel feed reactivation
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_FAC_TI_REAC_MOD_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation selection for hard or soft reactivation depending on (0= TPS_GRD, 1= IS or PL)

General Information

During PUC, the manifold wall-film becomes cut down until it has completely disappeared. In order to guaran-
tee, after a cylinder shut-off, safe firing with fast torque build-up without misfiring of the reactivation cylinder,
this must be supplied with an extra amount of fuel for the following reasons:

- increased charge due to lack of residual exhaust gas
- wall-film degradation during cylinder shut-off

Because of the different numbers of cut off cycles for the cylinders, the extra fuel amount is calculated individ-
ually for each cylinder.

The following function delivers, for every cylinder, an additive extra fuel amount MFF_ADD_REAC_CYL[x]
which considers wall film degradation (partly or completely) as well as an overall factor FAC_TI_REAC for the
first 254 engine working cycles after reactivation.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: SEG
Activation: LV_ST_END == 1
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 12−Mar−2008

2

MFF_ADD_REAC_CYL

1

FAC_TI_REAC

21

T_PUC

20

TPS_GRD

19

TPS_AV

18

TCO

CYCNR_REAC:    V   
FAC_TI_REAC:  O V   

FAC_TI_RIS:    V   
FAC_TI_RPL:    V   

LV_INF:    V   
LV_TI_RAE:    V   

LV_TI_REAC:    V   
LV_TI_REAC_MOD:    V   

LV_TI_RIS:    V   
LV_TI_RPL:    V   
LV_TI_RPU:    V   

MFF_ADD_REAC_CYL:  O V   
MFF_DIF_WF:    V   

STATE_TI_REAC:    V   
T_PUC_INT:  − − − 

V. 6.3

22

STATE_ENG

17

PREV_STATE_IV

f()inputs

feedback
opm

OPM
X.2

16

N_GRD

15

N_32

14

NR_TRIG_EOI_LIM_PREV

13

NR_TRIG_EOI_LIM_AV

12

NC_CYL_NR

24

NC_CBK_EX_NR

11

MFF_BAS

10

MAP

9

LV_ST_END

8

LV_STATE_PREV_IV

7

LV_PUC

6

LV_PU

5

LV_PL

4

LV_IS

3

LV_FL

2

LV_ES

1

LV_CT

f()

ini

INI
X.1

23

FAC_LAM_AD_WUP

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 
LV_ST_END==1

never

APP_CDN
V. 6.0

inputs

 
 

Figure 37.22.1: :
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.22.1 Initialization at reset and LV_ES = 0 –> 1

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 1

[ NC_CYL_NR ] array

init = 1

[ NC_CYL_NR ] array

init = 1

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

T_PUC_INT

STATE_ENG_old

ini

FAC_TI_RPL

FAC_TI_RIS

FAC_TI_REAC

CYCNR_REAC

MFF_ADD_REAC_CYL

MFF_DIF_WF

STATE_TI_REAC

LV_TI_REAC_MOD

LV_TI_RAE

LV_TI_RPL

LV_TI_RPU

LV_TI_RIS

LV_INF

 
 

Figure 37.22.2: :

37.22.2 Control flags for simulation of wall film degradation
37.22.2.1 Intercept function : (LV_INF)

General information:
In the engine operating states trailing throttle (LV_PU) or trailing throttle fuel cut off (LV_PUC), the intercept
function (LV_INF) can be enabled below an engine speed threshold C_N_MAX_INF.
For this purpose, the engine speed gradient N_GRD is monitored.
If the negative engine speed gradient exceeds the adjustable constant C_N_GRD_MIN during trailing throttle
fuel cut off the injection will be reactivated to counteract the high negative engine speed gradient.
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

<LV_INF>

V. 6.0

V. 6.0

C_N_GRD_MIN

V. 6.4

C_N_MAX_INF

V. 6.4

AND

<N_GRD>

<N_32>

<LV_CT>

 
 

Figure 37.22.3: :

37.22.2.2 Calculations at engine transition states

Any transition from LV_PUC to LV_IS / LV_PU / LV_PL triggers the reactivation fuel feed function.
Note: If the reactivation fuel feed function becomes active then LV_TI_REAC is set to 1. If the reactivation
function is terminated then LV_TI_REAC is set back to 0.

37.22.2.2.1 Calculations out of trailing throttle fuel cut off (PUC to IS/PL/PU)

37.22.2.2.1.1 At transition from PUC to IS

1
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Figure 37.22.4: :

37.22.2.2.1.2 At transition from PUC to PL
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Figure 37.22.5: :
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.22.2.2.1.3 At transition from PUC to PU

1

puc_pu

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4
case: { }

Action Port

LV_TI_RIS

LV_TI_REAC

LV_TI_RPL

LV_TI_RAE

LV_TI_RPU

 
 

Figure 37.22.6: :

37.22.2.2.2 Calculations out of trailing throttle (PU to IS/PL/PUC)

37.22.2.2.2.1 At transition from PU to IS
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Figure 37.22.7: :
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.22.2.2.2.2 At transition from PU to PL
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Figure 37.22.8: :

37.22.2.2.2.3 At transition from PU to PUC
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Figure 37.22.9: :
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.22.2.2.3 Calculations out of Idle speed (IS to ST/PU/PL)

37.22.2.2.3.1 At transition from IS to ST
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Figure 37.22.10: :

37.22.2.2.3.2 At transition from IS to PU
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Figure 37.22.11: :
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Chapter

Injection at restart fuel feed
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.22.2.2.3.3 At transition from IS to PL
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Figure 37.22.12: :

37.22.2.2.4 Calculations out of part load (PL to ST/IS/PU)

37.22.2.2.4.1 At transition from PL to ST
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Figure 37.22.13: :
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Chapter
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37.22.2.2.4.2 At transition from PL to IS
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Figure 37.22.14: :

37.22.2.2.4.3 At transition from PL to PU
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Figure 37.22.15: :

37.22.2.3 Calculation of Time since the activation of the state PUC
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Figure 37.22.16: :
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37.22.2.4 Calculation of reactivation factors

General information:
In order to rebuild the previously removed wall-applied fuel film during fuel cut off (LV_PUC), the injection time
is increased by this specific function after the injection is reactivated. This is necessary to ensure a defined
reactivation of the combustion after fuel cut off and to improve driveability.
Additive extra fuel quantity: At reactivation of a cylinder the extra fuel quantity is composed from the current
basic fuel mass MFF_BAS multiplied with IP_FAC_MFF_TCO_POS_WF, shortened by the cylinder individual
remaining wall-film and multiplied with another factor dependant from manifold pressure MAP. In the subse-
quent course this extra fuel quantity is reduced by decrementing it till 0.
Multiplicative extra fuel quantity: At reactivation of a cylinder the counter CYCNR_REAC starts with 1 and will
be incremented after every (main-) injection once per working cycle. The extra fuel amount is realised by the
table value FAC_TI_REAC. Moreover, this factor depends on the type of reactivation.

The bitfield STATE_TI_REAC gives information about the cylinders for which the reactivation is still in progress.
If the bit at position x inside STATE_TI_REAC is equal to 1, the reactivation is in progress else not.

LC_FAC_TI_REAC_MOD_SEL= 0:
Only the bit LV_TI_REAC_MOD gives information if a "hard REAC" or "soft REAC" takes place. A change
from "soft REAC" to "hard REAC" which means from IP_FAC_TI_RIS to IP_FAC_TI_RPL is possible. Once
the status "hard REAC" is set, it is kept until the reactivation cycles of all cylinders have been finished (STATE_-
TI_REAC = 0). LV_TI_REAC_MOD will be 0 at next injection shut of (LV_STATE_PREV_IV[x] transition from
1->0).

LC_FAC_TI_REAC_MOD_SEL= 1:
Hard or soft reactivation can be selected as a function of the engine state (idle speed or part load). At reactiva-
tion fuel feed cut off in idle speed, FAC_TI_RIS is used while at reactivation in part load FAC_TI_RPL is used.
A change from "soft REAC" to "hard REAC" and back is possible.

37.22.2.4.1 Determination of logical cylinder to be calculated

37.22.2.4.1.1 Calculations

37.22.2.4.1.1.1 Calculation when injection of cylinder[x] was released and will now be cut off (LV_-
STATE_PREV_IV[x] transition 1 to 0)
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Figure 37.22.17: :
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37.22.2.4.1.1.2 Calculation when injection of cylinder[x] was cut off and is still cut off (LV_STATE_-
PREV_IV[x]n-1=0 and n=0)

1
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Figure 37.22.18: :

37.22.2.4.1.1.2.1 Calculation of the additive and multiplicative reactivation factors

37.22.2.4.1.1.2.1.1 Calculation of multiplicative reactivation factors

The calculation of FAC_TI_RIS / RPL / REAC and MFF_ADD_REAC_CYL is done exactly like in chapter "Cal-
culation when injection of cylinder[x] was cut off and will now be released (LV_STATE_PREV_IV[x] transition 0
to 1)" only CTRNR_REAC is constant 1 and will not be incremented. To improve the spec overview it is only
mentioned but not shown again graphically here. The correction factors have no influence to the combustion
because injection is still shut off.
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37.22.2.4.1.1.2.1.2 Calculation of the additive reactivation factors
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Figure 37.22.19: :

37.22.2.4.1.1.3 Calculation when injection of cylinder[x] was cut off and will now be released (LV_-
STATE_PREV_IV[x] transition 0 to 1)
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Figure 37.22.20: :
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37.22.2.4.1.1.3.1 Calculation when STATE_TI_REAC is set

37.22.2.4.1.1.3.1.1 Calculation

37.22.2.4.1.1.3.1.1.1 Detection of hard/soft reactivation
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Figure 37.22.21: :

37.22.2.4.1.1.3.1.1.2 Calculation of LV_TI_REAC_MOD
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Figure 37.22.22: :

37.22.2.4.1.1.3.1.1.3 Calculation of the multiplicative reactivation factors

CYCNR_REAC is incremented only after every working cycle (each 720 CRK). IP_FAC_TI_REAC_COR is a
correction concerning engine speed and engine load to consider load changes during and after reactivation.
IP_FAC_TI_REAC_T_PUC is a correction depending on the time in fuel cut off by that a cool down of the
combustion chamber can be taken into account. IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RIS / RPL is a correction
factor considering the cold adaption value FAC_LAM_AD_WUP to improve reactivation depending on fuel
quality during warm up phase.
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Figure 37.22.23: :

37.22.2.4.1.1.3.1.1.4 Calculation of the additive reactivation factors
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Figure 37.22.24: :

37.22.2.4.1.1.4 Calculation when injection of cylinder[x] was released and s still released (LV_STATE_-
PREV_IV[x]n-1=1 and n=1)

When the injection of cylinder[x] was release in the previous calculation and is still released now then it is
checked if the bit[x] of STATE_TI_REAC is set. In that case the calculation for soft or hard reactivation is
done and CYCNR_REAC is incremented. If MFF_ADD_REAC_CYL[x] = 0 and FAC_TI_REAC[x] = 1 or when
at least 254 working cycles are gone then bit [x] of STATE_TI_REAC[x] is set to 0, FAC_TI_REAC[x] = 1,
MFF_ADD_REAC_CYL[x] = 0 (the reactivation has been finished)
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37.22.2.4.1.1.4.1 Calculation when STATE_TI_REAC is set

37.22.2.4.1.1.4.1.1 Calculation

37.22.2.4.1.1.4.1.1.1 Detection of hard/soft reactivation

This calculation is done exactly like in chapter "Calculation when injection of cylinder[x] was cut off and will now
be released (LV_STATE_PREV_IV[x] transition 0 to 1)". To improve the spec overview it is only mentioned but
not shown again graphically here.

37.22.2.4.1.1.4.1.1.2 Calculation of LV_TI_REAC_MOD

This calculation is done exactly like in chapter "Calculation when injection of cylinder[x] was cut off and will now
be released (LV_STATE_PREV_IV[x] transition 0 to 1)". To improve the spec overview it is only mentioned but
not shown again graphically here.

37.22.2.4.1.1.4.1.1.3 Calculations

37.22.2.4.1.1.4.1.1.3.1 Calculation of the multiplicative reactivation factors

The calculation of FAC_TI_RIS / RPL / REAC is done exactly like in chapter "Calculation when injection of
cylinder[x] was cut off and will now be released (LV_STATE_PREV_IV[x] transition 0 to 1)" but only using
CYCNR_REAC as an input without incrementing it here. Incrementing is done in the figure below. To improve
the spec overview it is only mentioned but not shown again graphically here. The correction factors have no
influence to the combustion because injection is still shut off.

37.22.2.4.1.1.4.1.1.3.2 Calculation of additive and multiplicative reactivation factors

When CYCNR_REAC is less than 255 it gets incremented and FAC_TI_RIS/REAC/RPL takes the values
calculated in the subsystem REAC_FAC, else it gets the values from feedback, except FAC_TI_REAC which
is assigned 1.
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Figure 37.22.25: :
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37.22.2.4.1.1.4.1.1.4 Calculation

37.22.2.4.1.1.4.1.1.4.1 Calculation of the additive reactivation factors
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Figure 37.22.26: :

37.22.2.4.1.1.4.1.1.4.2 Reactivation of all cylinders finished
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Figure 37.22.27: :
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FMSP Application Incidences
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.23 FMSP Application Incidences

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_PSN_MFF_COR [NC_CYL_NR] V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Position of CRK for MFF correction in STST
CTR_DUI_SWI V 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter after double injection activation or deactivation
CTR_MFF_COR_VVL [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Loop counter for the deactivation of the fuel mass correction adter a VVL switch, bank dependend
FAC_ADD_MFF_CAST_CUS O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

External correction factor for the cold post start correction
FAC_CYL_MFF_COR [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

External cylinder individual correction factor
FAC_CYL_MFF_COR_STST [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

External cylinder individual correction factor
FAC_CYL_MFF_COR_STST_TMP [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

External cylinder individual correction factor (Temp).
FAC_MFF_BAS_CUS O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

External correction factor for basic setpoint
FAC_MFF_COR_CYL_END_STST [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction factor depending on position of CRK for MFF correction in STST
FAC_MFF_COR_VVL [NC_CYL_NR] O/V 80... 7FH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -

Fuel mass correction depending on VVL switch process
FAC_MFF_CST_CUS O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Factor for start fuel amount from external intervention
FAC_MFF_EXT O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor for fuel amount from external intervention
FAC_MFF_ST_EXT O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

External correction factor for start
FAC_MFF_WUP_CUS O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

External correction factor for the warm up correction
IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI V 0... 1H 1 ...2 1 -

Index of the current cylinder bank for which the fuel mass is corrected after VVL switch
IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI V 0... 7H 0 ...7 1 -

Index of the current cylinder for which the fuel mass is corrected after VVL switch
LF_FAC_MFF_COR_STST V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field to signalize an MFF COR fot STST
MAP_INV_CLOSE_ES V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP at ES in case of STST
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FMSP Application Incidences
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_ADD_EXT O/V 8000... 7FFFH -694.5...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

Additive fuel amount from external intervention
MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT O/V 8000... 7FFFH -694.5...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

External correction factor additive lambda adaptation
MFF_ADD_MPLH_SWI_TMP V 0... 7FFFH 0...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

Basic fuel amount in case of switching MPLH
MFF_ST_CUS O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Basic fuel mass at start (costumer specific)
STATE_VVL_OPM O 0... 3H 0 ...3 1 -

Variable valve lifting state during warm up phase

Input data:
AMP{p. 8175} CAM_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

CRK_INJ_BAS
[NC_CYL_NR]{p. 7745}

CYC_CAST_COR{p. 6753}

CYC_ST{p. 4914} FAC_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

FAC_ST_REST{p. 6735} FUP{p. 7004}

IDX_MFF_BAS_CLC_-
STATE_VVL

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7250}

LV_CH{p. 6438} LV_ES{p. 3992} LV_MPLH_INJ_REQ{p. 983}

LV_SA{p. 11244} LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_H_PRS{p. 4887}
LV_STST_ST_PRM_-

FIRST{p.
4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

LV_VVL_SWI_DIR{p. 12627}

LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_-
UPD{p.
12627}

MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

MAP_MES{p. 7993} MFF_FAC_AE{p. 10229}

MFF_SP_HOM_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IN_REF{p. 6798} NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_MAF_STK_FG_-
PRED_2_FMSP{p.

6715}

NC_NR_N_32_2_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_2_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_6_FMSP{p.
6715}

NC_NR_TCO_ST_1_-
FMSP{p.

6716}

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

NC_USE_VVL{p. 11308}

NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_-
INJ{p.
12627}

PSN_ENG{p. 4553} STATE_CH_MOD{p. 6457} STATE_MPLH_MOD

STATE_VVL_SWI_MOD_-
INJ{p.
12628}

T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}
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FMSP Application Incidences
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

TI_FAC_CAST_COR_VAP_-
PRS{p.
6878}

TI_FAC_MFF_BAS_COR_-
VAR_FUEL{p.

6878}

TI_FAC_ST_COR_VAP_-
PRS{p.
6878}

TI_FAC_WUP_COR_VAP_-
PRS{p.
6878}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRK_PSN_MFF_COR_MAX V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Maximum position of CRK for MFF correction in STST
C_CRK_PSN_MFF_COR_MIN V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Minimum position of CRK for MFF correction in STST
C_FAC_FIL_MFF_COR V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for calculation of MFF correction in STST
ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OFF V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_CTR_DUI_SWI_1_FMSP 8 0... FFH 0... 255 1 -
Deactivation factor for the injection correction at multible injection deactivation

ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_ON V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_DUI_SWI_1_FMSP 8 0... FFH 0... 255 1 -
Deactivation factor for the injection correction at multible injection activation

ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_OFF V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_DUI_SWI_1_FMSP 8 0... FFH 0... 255 1 -
Deactivation factor for injection correction at OPP deactivation

ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_ON V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_CTR_DUI_SWI_1_FMSP 8 0... FFH 0... 255 1 -
Deactivation factor for injection correction at OPP activation

ID_IDX_STATE_VVL_SWI V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_IDX_ID_STATE_VVL_SWI 4 0... 3H 0 ...3 1 -

Index for FAC_MFF_WUP_CUS calculation in dependency of STATE_VVL_OPM
IP_FAC_ADD_MFF_CAST_MPLH V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CYC_CAST_COR_IP_DEAC_CUS 12 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TCO_2_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

2_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor for the cold post start correction in case of multible injection
IP_FAC_CST_FUP_INJ V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FUP__FAC_CST_FUP_INJ 6 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_TCO_ST__FAC_CST_FUP_INJ 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Multiplicative FUP-factor for cold start injection fuel mass while low pressure start
IP_FAC_CST_MAP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_AMP_IP_FAC_CST_MAP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MAP_MES_IP_FAC_CST_MAP 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Multiplicative correction for cold start injection depending on ambient pressure and manifold pressure
IP_FAC_CST_MFF_AD V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_LAM_AD_OUT_IP_FAC_CST 8 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative factor from lambda adaptation for cold start injection fuel mass
IP_FAC_CTR_MFF_TCO_MFF_COR_VVL
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFFFH -2...
1.99993896484

61.0352e-6 -

LDP_CTR_IP_FAC_CTR_MFF_COR_VVL 10 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TCO_IP_FAC_TCO_MFF_COR_VVL 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor depending on counter MFF an TCO for FAC_MFF_COR_VVL
IP_FAC_MFF_BAS_CH V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_BAS_CH 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_STK_FG_PRED_IP_FAC_CH 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction factor for the injected fuel mass during catalyst heating
IP_FAC_MFF_BAS_CH_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_1 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_1 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Correction factor for the injected fuel mass during catalyst heating (TCO_ST, T_AST)
IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_STK_FG_PRED_FAC_CH_SA 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction factor for the injected fuel mass during catalyst heating with secondary air active
IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Correction factor for the injected fuel mass during catalyst heating (TCO_ST, T_AST) with secondary air active
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_BAS_MPLH 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_STK_FG_PRED_IP_FAC_MPLH 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction factor for the injected fuel mass during multible injection
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_FAC_MFF_BAS_MPLH 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_FAC_MFF_BAS_MPLH 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Correction factor for the injected fuel mass during double injection (TCO_ST, T_AST)
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_1_OPP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_MFF_BAS_MPLH 8 0... FFH -50 ...205 1 °C

Correction factor for the injected fuel mass during double injection (TCO)
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_OPP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_OPP 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_FG_IP_FAC_MPLH_OPP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction factor for the injected fuel mass during multiple injection depending on operating point
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FMSP Application Incidences
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_STK_FG_PRED_FAC_MPLH_SA 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Correction factor for the injected fuel mass during multible injection with secondary air active
IP_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA_1 V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_FAC_MFF_BAS_MPLH_SA 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Correction factor for the injected fuel mass during double injection (TCO_ST, T_AST) with secondary air active
IP_FAC_MFF_CAM_IN_VVL V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_CAM_IN_IP_FAC_MFF_VVL 8 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Weighting factor accounting for inlet camshaft position during VVL switch
IP_FAC_MFF_COR_PSN_ENG V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CRK_PSN_MFF_COR_IP_FAC_MFF 6 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Correction factor depending on position of CRK for MFF correction in STST
IP_FAC_MFF_COR_VVL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP NC_-
NR_-

MAF_-
STK_-
FG_-

PRED_-
2_-

FMSP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

LDPM_N_32_2_FMSP NC_-
NR_-

N_32_-
2_-

FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correction factor for the injected fuel mass
IP_FAC_MFF_COR_VVL_DEAC
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

LDP_CTR_IP_MFF_COR_VVL 8 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_N_32_5_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Deactivation factor for fuel mass correction after VVL switch
IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_1_VVL
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_3_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_5_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Operating point correction of the injected fuel mass after VVL switch at camshaft position 1
IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_2_VVL
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_3_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDPM_N_32_5_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Operating point correction of the injected fuel mass after VVL switch at camshaft position 2
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Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MFF_ST_CUS_AMP V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_AMP_IP_FAC_MFF_ST_CUS_AMP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure correction for basic fuel mass at start (costumer specific)
IP_FAC_MFF_ST_CUS_CYC_ST V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CYC_ST_IP_FAC_MFF_ST_CUS 8 0... FFH 0... 255 1 -

Cycle counter correction for basic fuel mass at start (costumer specific)
IP_FAC_MFF_ST_CUS_TCO V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_MFF_ST_CUS_TCO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature correction for basic fuel mass at start (costumer specific)
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_MPLH V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TCO_6_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

6_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_ST_1_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
ST_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm up enrichment deactivation factor for MPLH
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_VVL_MPLH V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TCO_6_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

6_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_ST_1_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
ST_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up enrichment deactivation factor for VVL and MPLH
IP_FAC_MFF_TCO_WUP_VVL_OPM V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDPM_TCO_6_FMSP NC_-

NR_-
TCO_-

6_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

LDPM_TCO_ST_1_FMSP NC_-
NR_-

TCO_-
ST_1_-
FMSP

0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up enrichment deactivation factor for VVL
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MFF_WUP_MPLH V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Warm up factor versus working point for MPHL
IP_FAC_MFF_WUP_VVL_MPLH V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Warm-up factor versus working point for VVL and MPLH
IP_FAC_MFF_WUP_VVL_OPM V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_N_32_1_FMSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_FMSP 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Warm-up factor versus working point for VVL
IP_FAC_N_MFF_COR_VVL [NC_NR_CASE_VVL] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_IP_FAC_N_MFF_COR 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Correction factor depending on engine speed for FAC_MFF_COR_VVL
IP_FAC_T_AST_TCO_MFF_COR_VVL
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFFFH -2...
1.99993896484

61.0352e-6 -

LDP_T_AST_IP_FAC_T_AST_MFF_COR 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_FAC_TCO_ST_MFF 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction factor depending on T_AST and TCO_ST for FAC_MFF_COR_VVL
IP_MFF_ADD_MPLH_OPP_SWI V 0... 7FFFH 0...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

LDP_N_IP_MFF_ADD_MPLH_OPP_SWI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MFF_SP_HOM_IP_MFF_ADD_OPP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Initial additive injection correction at OPP activation and deactivation
IP_MFF_ADD_MPLH_SWI V 0... 7FFFH 0...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

LDP_MFF_SP_HOM_ENG_IP_MFF_ADD 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_TCO_IP_MFF_ADD_MPLH_SWI 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Initial additive injection correction at multible injection activation and deactivation
IP_MFF_ST_CUS_STST_STOP_INTR V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_MAF_IP_MFF_ST_CUS 6 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
LDP_N_IP_MFF_CST_CUS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Basic fuel mass at start for interrupted stop request i.e. change of mind (costumer specific)

General information:

Signal flow diagram:
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SDA_SRS / SDA V 6.1 / 07−Dec−2009
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fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3
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fcn_call_2
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<TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS>
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CTR_MFF_COR_VVL:  O V   

FAC_ADD_MFF_CAST_CUS:  O V   

FAC_CYL_MFF_COR:  O V   

FAC_CYL_MFF_COR_STST:    V   

FAC_CYL_MFF_COR_STST_TMP:    V   

FAC_MFF_BAS_CUS:  O V   

FAC_MFF_COR_CYL_END_STST:    V   

FAC_MFF_COR_VVL:  O V   

FAC_MFF_CST_CUS:  O V   

FAC_MFF_EXT:  O V   

FAC_MFF_ST_EXT:  O V   

FAC_MFF_WUP_CUS:  O V   

IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI:    V   
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LF_FAC_MFF_COR_STST:    V   

MAP_INV_CLOSE_ES:    V   

MFF_ADD_EXT:  O V   

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT:  O V   

MFF_ADD_MPLH_SWI_TMP:    V   
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STATE_VVL_OPM:  O     

V.6.4

<STATE_VVL_SWI_MOD_INJ>
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<STATE_MPLH_MOD>
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state_clc

STATE_CLC
X.1
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<FUP>
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8

FAC_MFF_ST_EXT

7

FAC_MFF_EXT

6

FAC_MFF_CST_CUS

5

FAC_MFF_COR_VVL

4

FAC_MFF_BAS_CUS<FAC_LAM_AD_OUT>

3

FAC_CYL_MFF_COR

2

FAC_ADD_MFF_CAST_CUS

<CYC_ST>

<CYC_CAST_COR>

1

CTR_MFF_COR_VVL

<CRK_INJ_BAS>

trigger

input

feedback

clc_mff_wup_cus

CLC_MFF_WUP_CUS
X.5

trigger

input

feedback

clc_mff_add_ext

CLC_MFF_ADD_EXT
X.4

trigger

input
clc_fac_mff_cst_cus

CLC_FAC_MFF_CST_CUS
X.3

trigger

input

feedback
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X.6
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<AMP>

LV_SA
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Figure 37.23.1: :

37.23.1 Calculation of STATE_VVL_OPM

General information:

The Appl. Inc. provides external additive and multiplicative corrections. Furthermore it supplies information
about the VVL state (STATE_VVL_OPM):
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STATE_VVL_OPM = 0h: Both intake banks are on high [STND] lift
STATE_VVL_OPM = 1h: Both intake banks are on low [LFT_1] lift
STATE_VVL_OPM = 2h: Bank 1 has low [LFT_1] lift, bank 2 has high [STND] lift
STATE_VVL_OPM = 3h: Bank 1 has high [STND] lift, bank 2 has low [LFT_1] lift

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS, SEG 
Activation: 10MS: LV_ST_END==0 �SEG: LV_ST_END==1 
Deactivation: NC_USE_VVL==0 
 

Function description:

Formula section:

1

state_clc

fc()

IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL STATE_VVL_OPM

OPM
X.1.1

Mux

0

V.6.4

BusMerge

V.6.0

fc_RST

fc_10MS

fc_SEG

LV_ST_END

NC_USE_VVL

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation:
NC_USE_VVL==0

APP_CDN
V.7.3

2

input

1

trigger

<LV_ST_END>

<NC_USE_VVL>

<fc_seg>

<fc_10ms>

<fc_rst>

state_clc
<STATE_VVL_OPM>

STATE_VVL_OPM

<IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL>

 
 

Figure 37.23.2: :
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37.23.1.1 Calculation of STATE_VVL_OPM

1

STATE_VVL_OPM

C
0

[..]

V.6.9

C
0

[..]

V.6.9

C
0

[..]

V.6.9

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

V.6.2

V.6.2

V.6.2

1

V.6.4

1

V.6.4

3

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

2

V.6.4

0

V.6.4

f()

1

IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL

 
 

Figure 37.23.3: :

37.23.2 Translation of variables

General information:

This module defines or translates the aggregate used variables, which are not defined in other functionalities.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS activated if LV_ST_END==0 �SEG activated if LV_ST_END==1 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:
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1

trans_var
fc()

input opm

OPM
X.2.2

Mux

fc()
MFF_ST_CUS

ini

INI
X.2.1

BusMerge

V.6.0

fc_RST

fc_10MS

fc_SEG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

2

input

1

trigger

<IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL>

trans_var

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT>

<FAC_MFF_ST_EXT>

<FAC_MFF_EXT>

<TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS>

<TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS>

<TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS>

<MFF_FAC_AE>

<LV_ST_END>

<LV_ST_END>

<fc_seg>

<fc_10ms>

<fc_rst>

 
 

Figure 37.23.4: :

37.23.2.1 Initialization

2

ini

1

MFF_ST_CUS
0

V.6.4

1

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

f()

MFF_ST_CUS

ini

FAC_MFF_ST_EXT

FAC_MFF_EXT

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT

 
 

Figure 37.23.5: :

37.23.2.2 Calculation of translation variables

37.23.2.2.1 Calculation of translation variables

3

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT

2

FAC_MFF_ST_EXT

1

FAC_MFF_EXT

V.7.3

V.7.3

1

0

V.6.4

4

TI_FAC_WUP_COR_VAP_PRS

3

TI_FAC_ST_COR_VAP_PRS

2

TI_FAC_CAST_COR_VAP_PRS

1

MFF_FAC_AE

 
 

Figure 37.23.6: :

37.23.3 Calculation of external correction factor for cold start fuel mass
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General information:

The correction factor FAC_MFF_CST_CUS is used for a adaptation of the start injection mass to the ac-
tual conditions. This factor is depending on the average of the adapted lambda corrections FAC_LAM_AD_-
OUT[NC_CBK_NR] and in case of low pressure start on the actual fuel pressure.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS activated if LV_ST_END==0 �SEG activated if LV_ST_END==1 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:

1

clc_fac_mff_cst_cus
fc()

input opm

OPM
X.3.2

Mux

fc()
ini

INI
X.3.1

BusMerge

V.6.0

fc_RST

fc_10MS

fc_SEG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

2

input

1

trigger

<fc_seg>

<fc_10ms>

clc_fac_mff_cst_cus<FAC_MFF_CST_CUS>

<LV_ST_END>

<LV_ST_END>

<MAP_MES>

<AMP>

<TCO_ST>

<FUP>

<LV_ST_H_PRS>

<NC_CBK_EX_NR>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<fc_rst>

 
 

Figure 37.23.7: :

37.23.3.1 Initialization

1

ini
1

V.6.4

f()

FAC_MFF_CST_CUS ini

 
 

Figure 37.23.8: :
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37.23.3.2 Calculation of cold start fuel mass factors

37.23.3.2.1 Calculation of cold start fuel mass factors

1

FAC_MFF_CST_CUS

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_CST_MAP
V.7.3

x_val
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V.7.3

Check ~= 0
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Σ
V.7.2

V.7.3

V.7.3
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1

V.6.4

7

MAP_MES

6

AMP

5

TCO_ST

4

FUP

3

LV_ST_H_PRS

2

NC_CBK_EX_NR

1

FAC_LAM_AD_OUT

 
 

Figure 37.23.9: :

37.23.4 Calculation of additive correction at double injection activation and deactiva-
tion

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: SEG 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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1

clc_mff_add_ext

fc()input

feedback
opm

OPM
X.4.2

fc()
ini

INI
X.4.1

BusMerge

V.6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__SEG

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation:
LV_ST_END==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.3

3

feedback

2

input

1

trigger

<trig_tmp>

<q_tmp>

<trig_tmp>

<q_tmp>

<LV_ST_END>

<MFF_ADD_MPLH_SWI_TMP>

<N>

<TCO>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_SP_HOM_ENG>

<LV_MPLH_INJ_REQ>

<LV_CH>

<LV_ST_END>

<fc_seg>

<fc_rst>

<MFF_ADD_MPLH_SWI_TMP>

<MFF_ADD_EXT>

<CTR_DUI_SWI>

<CTR_DUI_SWI>

<MFF_ADD_EXT>

 
 

Figure 37.23.10: :

37.23.4.1 Initialization
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ini
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0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()
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<MFF_ADD_MPLH_SWI_TMP>

 
 

Figure 37.23.11: :
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37.23.4.2 Calculation of additive correction

37.23.4.2.1 Calculation of additive correction
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Figure 37.23.12: :

37.23.5 Calculation of multiplicative fuel mass correction for double injection

General information:
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Application conditions:

Initialisation: RST, Deactivation 
Recurrence: SEG 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 37.23.13: :

37.23.5.1 Initialization
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Figure 37.23.14: :
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37.23.5.2 Calculation of multiplicative fuel mass correction factors

37.23.5.2.1 Calculation of multiplicative fuel mass correction factors
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37.23.5.3 Calculation of external warm-up correction factor
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Figure 37.23.16: :

37.23.5.3.1 Calculation of external warm-up correction factor
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Figure 37.23.17: :
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37.23.6 Cylinder individual fuel mass correction factor

General information:

A cylinder individual correction factor of the injected fuel mass is supplied by FAC_CYL_MFF_COR. This factor
is the result of:
- the cylinder individual operating point correction depending on engine load and engine speed. This is a
correction to ensure a desired air/fuel ratio for stationary engine operation.
- the cylinder individual correction depending on the VVL switch process. During and after a VVL switch a lean
or rich mixture can reach the cylinders. This effect has to be compensated by the factor FAC_MFF_COR_-
VVL.
- the cylinder individual correction factor for start stop case FAC_CYL_MFF_COR_STST. Because of loss of
compression during engine stop the air mass in the compressed cylinder will decrease, so the ammount of fuel
for fast restart has to be reduced too.

The correction FAC_CYL_MFF_COR is the sum of the correction depending on engine load and engine speed
plus the correction depending on the VVL switch process. This sum is multiplicated with the correction factor
for start stop. The final result serves as a multiplicative correction of the injected fuel mass.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS activated if LV_ST_END==0 �SEG activated if LV_ST_END==1 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U706M02.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6919 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

FMSP Application Incidences
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

1

clc_cyl_mff_cor

trigger

input

feedback

opm

OPM
X.6.2

Mux

fc_ini

input
ini

INI
X.6.1

BusMerge

V.6.0

fc_RST

fc_ERU2ES

fc_10MS

fc_SEG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

3

feedback

2

input

1

trigger

<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<TCO_ST>

<T_AST>

<N>

<TCO>

<FAC_ST_REST>

<CYC_ST>

<MFF_ST_CUS><LV_STST_STOP_INTR>

<FAC_MFF_COR_CYL_END_STST>

<LF_FAC_MFF_COR_STST>

<FAC_CYL_MFF_COR_STST_TMP>

<FAC_CYL_MFF_COR_STST>

<CRK_PSN_MFF_COR>

<IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI>

<FAC_MFF_COR_VVL>

<FAC_CYL_MFF_COR>

<CTR_MFF_COR_VVL>

<IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI>

<NC_STATE_STST_CONF>

<NC_USE_VVL>

<MAP_INV_CLOSE_ES>

<LF_FAC_MFF_COR_STST>

<IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI>

<IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI>

<FAC_MFF_COR_VVL>

<FAC_MFF_COR_CYL_END_STST>

<FAC_CYL_MFF_COR_STST_TMP>

<FAC_CYL_MFF_COR_STST>

<FAC_CYL_MFF_COR>

<CTR_MFF_COR_VVL>

<CRK_PSN_MFF_COR>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_ES>

<CRK_INJ_BAS>

<PSN_ENG>

<MAP_MES>

<AMP>

<LV_ST_END>

<fc_seg>

<fc_10ms>

<fc_eru2es>

<fc_rst>

<NC_NR_TCO_ST_1_FMSP>

<NC_NR_TCO_6_FMSP>

<NC_NR_TCO_2_FMSP>

<NC_NR_N_32_2_FMSP>

<NC_NR_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP>

clc_cyl_mff_cor
input

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_IN_REF>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CYL_NR>

<IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL>

<CAM_IN>

<STATE_VVL_SWI_MOD_INJ>

<N_32>

<MAF_STK_FG_PRED>

<LV_VVL_SWI_DIR>

<LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD>

<NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_INJ>

<LV_ST_END>

 
 
Figure 37.23.18: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U706M02.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6920 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

FMSP Application Incidences
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.23.6.1 Initialization

37.23.6.1.1 Initialization at RST
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Figure 37.23.19: :

37.23.6.1.2 Initialization at ERU2ES
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Figure 37.23.20: :
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37.23.6.1.2.1 No title given
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Figure 37.23.21: :

37.23.6.2 Calculation of correction factors

In case of double injection the setpoints of the first and second injection are corrected, respectively.
FAC_MFF_COR_VVL compensates for the lean or rich mixture reaching the cylinder after VVL switch. The
correction is calculated accounting for the actual operating point, the actual position of the inlet camshaft, and
the direction of the VVL shift. The factor is ramped down to 0 via a cycle counter CTR_MFF_COR_VVL which
adds up the number segments after VVL switch. Since both inlet camshafts can be switched independently
the counter is bank dependent.

37.23.6.2.1 Switch to choose VVL functionality

In case if VVL is configured (NC_USE_VVL = 1) respective calibration data is available and the calculations
will be done. Otherwise VVL functionality is not available and the initialization values are used.
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Figure 37.23.22: :
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37.23.6.2.1.1 The cylinder individual correction factors are calculated within this chapter: FAC_MFF_-
COR_VVL

37.23.6.2.1.1.1 Calculation of cylinder index

IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI is the index of the cylinder which will be corrected after VVL switch. It is set
to the number of the cylinder which is ready for new injection parameters at first after VVL switch (LV_VVL_-
TRIG_LOCK_INJ_UPD = 1). Afterwards the index is incremented by one every segment. If the index reaches
the cylinder number it set to the first logical cylinder again (IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI = 0).
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Figure 37.23.23: :

37.23.6.2.1.1.1.1 Calculation of cylinder index
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Figure 37.23.24: :

37.23.6.2.1.1.1.2 Calculation of cylinder index
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Figure 37.23.25: :

37.23.6.2.1.1.2 Calculation of bank index

IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI is the index of the intake bank which corresponding to the cylinder index
IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI. NC_IN_REF describes the allocation of the cylinder to the intake bank. The
index of the current bank is determined by the value of the bit at position IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI of
NC_IN_REF.
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Figure 37.23.26: :

37.23.6.2.1.1.3 Calculation of loop counter

The bank dependent loop counter sums up the number of segments after VVL switch. The counter of the
corresponding intake bank is incremented by 1. It is reset to 0 at VVL switch (LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_-
UPD.). If both inlet camshafts are switched (STATE_VVL_SWI_MOD_INJ = 0) both counters are set t0 zero.
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Figure 37.23.27: :

37.23.6.2.1.1.3.1 Calculation of loop counter
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Figure 37.23.28: :
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37.23.6.2.1.1.4 Calculation of factors

The cylinder individual VVLcorrection factor FAC_MFF_COR_VVL accounts for the actual operating point, the
actual position of the inlet camshaft , and the direction of the VVL shift. IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_1_VVL
supplies the correction factor for early inlet valve closing and IP_FAC_MFF_MAF_N_CAM_2_VVL for late
inlet valve closing. Intermediate positions of the inlet camshaft are interpolated by the map IP_CAM_IN_VVL.
After VVL switch the factor is deactivated by the cycle counter as an input to IP_FAC_MFF_COR_VVL_DEAC.
Finally the total correction factor FAC_CYL_MFF_COR is calculated as the sum of the VVL correction and the
output of IP_FAC_MFF_COR_VVL. Please note: For a neutral calibration set IP_FAC_MFF_COR_VVL to 1
and IP_FAC_MFF_COR_VVL_DEAC to 0
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Figure 37.23.29: :

37.23.6.2.2 Switch to calculate STST functionality

In case if "start stop" is configurated (NC_STATE_STST_CONF = 1) respective calibration data is available and
the calculations will be done. Otherwise "start stop" functionality is not available and the initialization values
are used.
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Figure 37.23.30: :

37.23.6.2.2.1 Calculation of STST function

37.23.6.2.2.1.1 Calculation of MFF_ST_CUS (10ms during start LV_ST_END = 0)

MFF_ST_CUS provides the basic fuel mass for start in case of stop request interruption (change of mind). It
depends on the actual mass air flow calculated by the intake system (INSY) and can be corrected by coolant
temperature and by cycle counter at start. IP_FAC_MFF_ST_CUS_AMP should be calibrated inversely to
IP_FAC_ST_AMP so that the influence of ambient pressure is not considered twice. Restart factor should not
be applied for change of mind i.e. the formula has to be devided by FAC_ST_REST.
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Figure 37.23.31: :
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37.23.6.2.2.1.2 For loop

37.23.6.2.2.1.2.1 Calculation of FAC_CYL_MFF_COR_STST

FAC_CYL_MFF_COR_STST[NC_CYL_NR] provides a cylinder individual correction of the injection fuel mass
during start in case of automatic stop-start. It accounts for the reduced air charge for an engine start after a
stop-start cycle compared to a normal start i.e. the correction factor is given by ratio of the actual air charge
to the air charge for a normal start. The actual charge of a cylinder depends on its individual stop position.
Directly after engine stop the cylinder charge depends on the manifold air pressure at engine stop. After a a
short time the cylinder pressure balances and is is given by the ambient pressure. The pressure balancing
is modelled by a PT1-filter. The bit mask LF_FAC_MFF_COR assigns the cylinders for for which a correction
factor is a applied. i denotes the index of the actual cylinder.
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Figure 37.23.32: :

37.23.6.2.2.1.2.1.1 Calculations if engine is stopped

If the engine is stopped the actual air charge and the corresponding correction factors depend on the cylinder’s
stop postion CRK_PSN_MFF_COR_i. If the stop position is within the interval [C_CRK_PSN_MFF_COR_-
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MIN, C_CRK_PSN_MFF_COR_MAX] a correction factor for the corresponding cylinder is determined. The
stop position is input to the table IP_FAC_MFF_COR_PSN_ENG. Please note that the origin of the cylinder
corrdinate system is set 180°CRK after TDC of ignition. The pressure balancing is modelled by a PT1-filter.
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Figure 37.23.33: :
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FMSP Application Incidences
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.23.6.2.2.1.2.1.1.1 Calculation of PT1-filter
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Figure 37.23.34: :

37.23.6.2.2.1.2.1.2 Calculations if engine is running LV_ES = 0

When the engine is running again the correction factor has to be reset to 1, if the cylinder is not within a certain
posistion anymore.
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Figure 37.23.35: :
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37.23.6.2.3 Calculation of external cylinder individual correction factor
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Figure 37.23.36: :

37.23.6.2.3.1 Calculation of factors
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Figure 37.23.37: :
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Chapter

Calculation of cylinder individual fuel mass SP for HOM (Appl.Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.24 Calculation of cylinder individual fuel mass SP for HOM
(Appl.Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_ADD_MIN_AD_EXT [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Additive fuel mass accounting for minimum fuel mass adaptation
MFF_COR [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Operating point correction for the injected fuel mass

Input data:
CTR_CBK_IN_NR_ST_-

CLC{p.
6718}

CTR_CBK_IN_NR_STOP_-
CLC{p.
6718}

FAC_AFU_RATIO{p. 7249} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

MAF_STK_FG_PRED{p.
7268}

N_32{p. 4553} NC_AFU_CONF{p. 11306}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_FAC_AFU_RATIO_-
MFF_COR{p.

6715}

NC_NR_MAF_STK_FG_-
PRED_2_FMSP{p.

6715}
NC_NR_N_32_2_FMSP{p.

6715}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR O 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR NC_-

NR_-
FAC_-
AFU_-

RA-
TIO_-
MFF_-
COR

0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Interpolation of alternative fuel ratio for operating point correction of the injected fuel mass
IP_MFF_COR [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP NC_-
NR_-

MAF_-
STK_-
FG_-

PRED_-
2_-

FMSP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk
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Calculation of cylinder individual fuel mass SP for HOM (Appl.Inc.)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_2_FMSP NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Operating point correction for the injected fuel mass
IP_MFF_COR_AFU [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP NC_-
NR_-

MAF_-
STK_-
FG_-

PRED_-
2_-

FMSP

0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

LDPM_N_32_2_FMSP NC_-
NR_-

N_32_-
2_-

FMSP

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Operating point correction for the injected fuel mass for alternative fuel
LC_INH_MFF_COR_ST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for calculation of operating point correction for the injected fuel mass at start.

General Information

This module provides an intake bank selective correction factor MFF_COR of the injected fuel mass depending
on the actual operating point (load, engine speed). This correction accounts for bank specific differences of
the air charge.
If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the tranfer function IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR since fuel properties cannot
be lineraly interpolated.

Furthemore an cylinder individual correction is supplied accountg for minimum fuel mass adaptation. This
correction is set to 0 within this version.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG, 10MS
Activation: always
Deactivation: never
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Calculation of cylinder individual fuel mass SP for HOM (Appl.Inc.)
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 05−May−2008

<MFF_ADD_MIN_AD_EXT>

<MFF_COR>

fc()
ini

ini
X.1

MFF_ADD_MIN_AD_EXT:  O V   

MFF_COR:  O V   

V. 5.9

fc()

<input> output

OPM_SEG
X.2

fc()

<input> output

OPM_10MS
X.3

<N_32>

<NC_NR_N_32_2_FMSP>

<NC_NR_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP>

<NC_NR_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR>

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_AFU_CONF>

<MAF_STK_FG_PRED>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_INTR>

<FAC_AFU_RATIO>

<CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC>

<CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC>

fc_INI

fc_OPM__SEG

fc_OPM__10MS

Recurrence:        SEG
            10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

input

input

input

 
 
Figure 37.24.1: :

37.24.1 Initialization

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 1

f()

MFF_ADD_MIN_AD_EXT

MFF_COR

 
 

Figure 37.24.2: :
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37.24.2 Recurrence: Segment

1

output

<input>

<input>

<input>

V. 6.0

cond_if if

#if

#else

V. 5.3

fc()

input MFF_COR

Version_without_ALFU
X.2.2

fc()

input MFF_COR

Version_with_ALFU
X.2.1

Merge

f()

<input>

<LV_ST_END>

<NC_AFU_CONF>

MFF_COR

 
 

Figure 37.24.3: :

37.24.2.1 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1) at start end.

37.24.2.1.1 For iterator intake bank

Please note: This for loop should run from CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC ... CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC.
This accounts for runtime optimization. m denotes the index of the intake bank.

37.24.2.1.1.1 Calculation of MFF_COR

1

MFF_COR[m]

x_val IP_val

IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR
V. 5.15

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_MFF_COR_AFU
V. 5.15

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_MFF_COR
V. 5.15

+

+

V. 5.4
+

–

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

1

V. 5.5

4

FAC_AFU_RATIO

3

N_32

2

MAF_STK_FG_PRED

1

[m]

 
 

Figure 37.24.4: :

37.24.2.2 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0) at start end.

37.24.2.2.1 For iterator - intake bank

Please note: This for loop should run from CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC ... CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC.
This accounts for runtime optimization. m denotes the index of the intake bank.
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37.24.2.2.1.1 Calculation of MFF_COR

1

MFF_COR[m]

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_MFF_COR
V. 5.15

3

N_32

2

MAF_STK_FG_PRED

1

[m]

 
 

Figure 37.24.5: :

37.24.3 Recurrence: 10 MS

1

output

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 1

<input>

<input>

<input>

<input>

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

#if

#else

V. 5.3

fc()

input MFF_COR

Version_without_ALFU
X.3.2

fc()

input MFF_COR

Version_with_ALFU
X.3.1

NOT

NOT

Merge

LC_INH_MFF_COR_ST

V. 6.4
AND

f()

<input>

<LV_STST_STOP_INTR>

<LV_ST_END>

MFF_COR

<NC_AFU_CONF>

 
 

Figure 37.24.6: :

37.24.3.1 Calculation with alternative fuel (NC_AFU_CONF = 1) at start

37.24.3.1.1 For iterator intake bank

Please note: This for loop should run from CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC ... CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC.
This accounts for runtime optimization. m denotes the index of the intake bank.
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37.24.3.1.1.1 Calculation of MFF_COR

1

MFF_COR[m]

x_val IP_val

IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR
V. 5.15

idx_x

x_val
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x
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x
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1

V. 5.5

4

FAC_AFU_RATIO

3

N_32

2

MAF_STK_FG_PRED

1

[m]

 
 

Figure 37.24.7: :

37.24.3.2 Calculation without alternative fuel (NC_AFU_CONF = 0) at start.

37.24.3.2.1 For iterator - intake bank

Please note: This for loop should run from CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC ... CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC.
This accounts for runtime optimization. m denotes the index of the intake bank.

37.24.3.2.1.1 Calculation of MFF_COR

1

MFF_COR[m]

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_MFF_COR
V. 5.15

3

N_32

2

MAF_STK_FG_PRED

1

[m]

 
 

Figure 37.24.8: :
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37.25 Fuel consumption calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FCO_SUM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 µl

Summierter Kraftstoffverbrauch
FCO_SUM_CAN O/V 0... 7FFFH 0... 32767 1 µl

Summierter Kraftstoffverbrauch zur Ausgabe in der EMS5- CAN- Botschaft
FCO_SUM_TEMP - 0... FFFFH 0... 65535 1 µl

Kraftstoffverbrauch pro Berechnungszyklus
FCO_T O/V 0... FFFFH 0... 16.38375 0.00025 ml/s

Gefilterter Kraftstoffverbrauch pro Zeit
FCO_T_RAW V 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 ml/s

Kraftstoffverbrauch pro Zeit
FCO_VS O/V/S 0... FFFFH 0... 92.56 0.0014 l/ 100 km

Streckenbezogener Kraftstoffverbrauch nach Filterung
FCO_VS_TEMP - 0... FFFFH 0... 92.56 0.0014 l/ 100 km

Streckenbezogener Kraftstoffverbrauch
LV_FCO_SUM_OVFL O/V 1 —

Logische Variable für Überlauf des Verbrauchssignals (CAN- Ausgabe)

Input data:
EFF_SCC_AV{p. 11567} FCO_SUM_CAN{p. 6937} FCO_T_RAW{p. 6937} LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_PWL_ACT{p. 7329} LV_ST{p. 3992} MFF_SP_MV{p. 6787}
T_SEG_AV{p. 4553} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FCO_VS - 0... FFFFH 0... 0.99998 0.000015 —

Mittelungskonstante für die gleitende Mittelung des streckenbezogenen Kraftstoffverbrauchs
C_FCO_STND - 0... FFFFH 0... 65535 1 µl/mg

Normierungskonstante für Kraftstoffverbrauch
C_T_FCO_T_CLC - 0... FFH 0... 255 1 s

Mittelungskonstante für die Mittelung des zeitbezogenen Kraftstoffverbrauchs
NC_FCO_SUM_CAN_MAX - 0... 7FFFH 0... 32767 1 µl

Nichtkalibrierbarer Max.-wert der Summation des Kraftstoffverbrauchs zur CAN- Ausgabe CAN (typisch 7FFFH)

37.25.1 Berechnung des summierten Kraftstoffverbrauchs

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:
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Chapter

Fuel consumption calculation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Allgemeine Informationen:

Der summierte Kraftstoffverbrauch errechnet sich auf Basis der Sollmenge der Einspritzung. Dieser Wert
(MFF_SP in mg/stk) wird mittels der Umrechnungskonstante C_FCO_STND in eine Menge in µl umgerechnet
und mit dem aktuellen Wirkungsgrad der Zylinderausblendung korrigiert.
Die Berechnung FCO_SUMN = (FCO_SUMN−1 + FCO_SUM_TEMPN ) ist eine überlaufende Berechnung!
In der CAN- Botschaft EMS5 wird zur Weiterverarbeitung im Kombiinstrument der summierte Kraftstoffver-
brauch ausgegeben. Dieser Wert wird durch Summierung der eingespritzten Kraftstoffmenge ermittelt. Die
Kraftstoffmenge wird durch Einbeziehung der Konstanten C_FCO_STND aus der ausgegeben Einspritzzeit er-
rechnet. Übersteigt der errechnete Wert des Kraftstoffverbrauch seinen Maximalwert (32767 µl oder 7FFFH),
wird das Überlaufbit auf dem CAN gesetzt und der ausgegebene Wert auf sein Maximum begrenzt.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung:

Aktualisierungsrate: segmentsynchron

Aktivierung: LV_IGK = 1
Deaktivierung: LV_IGK = 0

Signalflußdiagramm:
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37.25.2 Berechnung des streckenbezogenen Kraftstoffverbrauchs
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Chapter

Fuel consumption calculation
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

Allgemeine Informationen:

Verschiedene Funktionen benötigen den gemittelten streckenbezogenen Kraftstoffverbrauch als Eingangs-
größe. Diese Größe wird aus dem aufsummiertem Kraftstoffverbrauch, bezogen auf die zurückgelegte
Wegstrecke bei aktueller Geschwindigkeit berechnet. Um ein geglättetes Signal zu erhalten, wird der er-
rechnete Wert einer gleitenden Mittelwertbildung unterzogen. Bei Stillstand des Fahrzeugs wird die gesamte
Berechnung gestoppt.
Im Steuergerätenachlauf wird FCO_VS im E2PROM gespeichert.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: FCO_VS mit Wert aus E2PROM bei power up

Aktualisierungsrate: 1000 ms

Aktivierung: alle Motorbetriebszustände
Deaktivierung:

Signalflußdiagramm:
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37.25.3 Berechnung des gefilterten Kraftstoffverbrauchs
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Fuel consumption calculation
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FMSP-Fuel Mass Setpoint

Allgemeine Informationen:

Der gefilterte zeitbezogene Kraftstoffverbrauch wird für das Motortemperaturmanagement benötigt.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: Bei LV_IGK = 0 -> 1
FCO_T = 0

Aktualisierungsrate: 1000 ms

Aktivierung: alle Motorbetriebszustände
Deaktivierung:

Signalflußdiagramm:
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37.26 Fuel mass SP (gen)

Calibration interfering function:

- Intake manifold model
- Torque set point

Calibration flowchart:
 

 Basic injection 
 

 

  

  

  

  

  

 Fuel quality adaptation 

Calibration process:

37.26.1 Basic injection
The basic injection functionality calculates the basic fuel amount considering the stoichiometric air/fuel ratio of
a reference fuel. It is the required fuel mass to run the engine at λ = 1.
The following value can be applied for gasoline:

C_MFF_FAC = 1/14.7 = 0.068
In case of flex fuel operation the (e.g. E85) the stoichiometric factor depends on the actual content of the
alternative fuel FAC_AFU_RATIO and is supplied by IP_MFF_FAC_AFU.
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Fuel mass SP (gen)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

37.26.2 Calculation of cylinder individual mass fuel flow set points
The maps IP_MFF_COR[NC_CBK_EX_NR] enable the bank specific correction of the fuel mass set point vs.
MAF and engine speed to run the engine pre controlled at λ = 1 at every engine operating point.

Note:
Before determination of the mapping points the intake manifold model, and the injection valve characteristic
(C_FAC_MFF_TI_STND and IP_TI_ADD_DLY) must be tuned properly. See the item "Characteristic line of
the Injector" at chapter INJR (Injection realization).

The tuning of IP_MFF_COR[NC_CBK_EX_NR] can be performed as follows:
1. Select a set of injectors which characteristic lines are close to the mean characteristic line.
2. The measurements can be performed on the engine test bed or on the chassis dyno.
3. Bring the engine to operating temperature
4. Set the lambda setpoint to λ = 1 via C_LAMB_SP_MAN and activate LC_LAMB_SP_MAN_ACT. For full

load operation rich lambda setpoints may be applied in order to protect the exhaust system.
5. Deactivate the lambda controller by setting set C_N_MIN_LAM_LSCL to Nmax (8160 rpm).
6. Define the break points (engine speed and MAF break point).
7. Choose an engine speed and load and measure the lambda value (from system lambda sensor or mea-

surement lambda sensor). Bring the lambda value to the desired set point via tuning of the mapping
points.

8. Repeat item 4. for every break point.
9. Verify the result on a different engine.

Calibration for VVL systems
If the vehicle is equipped with a two step VVL systems the map is doubled i.e. the map has to be tuned for
high and low valve lift, respectively . The calibration procedure is the same as described above.

Calibration for alternative fuel
If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the transfer function IP_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR since fuel properties cannot
be linearly interpolated.
The name of the look-up tables for alternative fuel are the names of the gasoline tables with the additional
ending AFU.

37.26.3 Run time optimization
Separate calibration hints deal with run time optimization(Calibration hints for run time optimization).

37.26.4 Wall film compensation (only MPI engines)
Separate calibration hints deal with wall film compensation (Calibration hints for wall film compensation).

37.26.5 Fuel quality adaptation
Separate calibration hints deal with fuel quality adaptation (Calibration hints for the function fuel quality adap-
tation)

37.26.6 Functionalities for start and warm up
Separate calibration hints deal with the start and warm up strategy (Calibration hints for the fuel mass at start
and after start). This covers the functionalities:
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37.26.7 Injection set point for stratified mode (only DI engines with stratified combus-
tion)

The lambda adaptation can be considered with the calculation of MFF_SP_FAST_S[i]
The maps IP_MFF_AD_FAC_FAST_S and IP_MFF_AD_ADD_FAST_S, from which the influence is calcu-
lated, take effect like a weighting factor.

If no influence of the lambda adaptation is intended, all mapping points must be zero.
If a 100% influence of the lambda adaptation is intended over the certain range, the same values must be
applied for mapping points and for break points.

37.26.8 Calibration Data
MPI and HPDI Version  

IP_MFF_COR[NC_CBK_EX_NR](MAF, N_32) Exhaust bank selective two-dimensional 
map of the mass fuel flow correction 
versus mass air flow MAF and engine 
speed N_32. 

LC_ADD_PULSE_ENA Logical constant for enabling additional 
pulses in case of injection time update at 
transient conditions, homogenous mode. 

C_MFF_FAC Constant for the reciprocal of the 
stoichiometric fuel/air ratio (1/14.7) for 
the calculation of MFF_BAS = 
C_MFF_FAC * MAF 

C_MFF_SP_HOM_MAN Manual setpoint of mass fuel flow in the 
homogenous mode. 

LC_MFF_SP_MAN_ACT Logical constant to enable/disable the 
manual setpoint for mass fuel flow in the 
homogenous mode. 

C_MFF_SP_HOM_OFS_AS Additive mass fuel flow offset value for 
application. 

IP_FAC_FQ_CST(FAC_FQ_ST_AD, TCO) Two-dimensional map of the fuel quality 
adaptation factor for cold start versus 
adaptation factor for fuel quality 
adaptation and coolant temperature 
TCO. 
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MPI Version  

ID_FAC_MFF_TCO_NEG_WF(TCO) One-dimensional map of the wall film 
factor (begin of fuel cut-off) versus 
coolant temperature TCO. 

ID_MFF_INC_WF(N_32) One-dimensional map of the wall film 
degeneration versus engine speed 
N_32. 

ID_FAC_MFF_TCO_POS_WF(TCO) One-dimensional map of the wall film 
factor (end of fuel cut-off) versus coolant 
temperature TCO. 

IP_FAC_MFF_MAP_WF(MAP) Map dependent factor. 

ID_MFF_DEC_WF(N_32) One-dimensional map of the wall film 
built-up versus engine speed N_32. 

ID_FAC_TI_RIS(CYCNR_REAC) Reactivation correction, soft activation. 

ID_FAC_TI_RPL(CYCNR_REAC) Reactivation correction, hard activation. 

C_N_MAX_INF Maximum engine speed for intercept 
function. 

C_N_GRD_MIN Engine speed gradient threshold for 
activating the intercept function. 

IP_TPS_GRD_BOL_AE(N_32, TPS_AV) Two-dimensional map Two-dimensional 
map of the throttle position gradient 
threshold for ignition angle intervention 
in LV_RPL versus engine speed N_32 
and actual throttle position TPS_AV. 
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HPDI version  

LC_DUI_SW_ENA Logical constant to enable/disable 
double injection manually 

C_N_32_DUI_MAX Egine speed limit for double injection 

LC_MFF_SP_FAST_S_MAN_ACT Logical constant to enable/disable the 
manual mass fuel flow setpoint for 
stratified mode   

C_MFF_SP_FAST_S_MAN Manual mass fuel flow setpoint for 
stratified mode 

C_MFF_SP_FAST_S_OFS_AS Manuel mass fuel flow setpoint for 
application 

IP_MFF_AD_FAC_FAST_S(FAC_LAM_AD_OUT
_MV) 

Linearization of influence of multiplicative 
lambda adaptation values an stratified 
MFF-calculation 

IP_MFF_AD_ADD_FAST_S(MFF_ADD_LAM_A
D_OUT_MV) 

Linearization of influence of additive 
lambda adaptation values an stratified 
MFF-calculation 

IP_FAC_MFF_SP_HOM_DUI(N_32, 
MFF_SP_HOM[1]) 

Two- dimensional map of the split up 
factor for double injection at 
homogeneous mode versus engine 
speed N_32 and mass fuel flow setpoint 
for homogeneous mode for bank 1 
MFF_SP_HOM[1]. 

C_FAC_MFF_SP_DUI_MAX Maximal split up factor for double 
injection 

C_FAC_MFF_SP_HOM_DUI_MAN Manual setpoint of the split up factor at 
homogeneous mode 

LC_FAC_MFF_SP_DUI_MAN_ACT Logical constant to enable/disable the 
manual setpoint of the split up factor at 
homogeneous mode 

C_FAC_MFF_SP_DUI_MAX_HYS Hysteresis factor for split up 

IP_FAC_MFF_SP_S_DUI(N_32, 
MFF_SP_FAST_S[1])) 

Two-dimensional map of the split up 
factor for double injection at stratified 
mode versus engine speed N_32 and  
mass fuel flow setpoint for stratified 
mode of bank 1. 

C_FAC_MFF_SP_S_DUI_MAN Manual setpoint of the split up factor at 
stratified mode. 
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37.27 Fuel mass ST/AST FMSP (gen)

Calibration interfering function:

• Throttle set point calculation at start
• Idle speed actuator opening at start
• Basic ignition angle at start
• Idle speed controller
• Start pre-injection
• Injection phasing at start
• Basic lambda set point

The most of these interfering functions have to be tuned together with the fuel mass at start and after start. It is
not possible to do a standalone calibration of the fuel mass at start without changes in the interfering functions.
The other way round changes in the calibration of the interfering functions may cause a change in the fuel
mass calibration at start.

Calibration flowchart:

 

 

Calibration process:

General information
All afterwards described tunings have to be performed with reference fuel for coolant temperature at start
TCO_ST ≥ 0°C. For starts below 0°C winter fuel has to be used. The threshold of 0°C is just a proposal. Of
course the customer specific demands for the start ability concerning fuel quality at different TCO_ST have to
be considered.
In the same way the customer specific demands for the lambda shape at and after start or the emission
standard have to be considered.
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Start pre injection (fuel mass)
The calibration pre injection fuel mass is described in an own document "Calibration hits for function Pre
injection". In general the calibration method is comparable with the calibration of the function "Start injection
fuel mass" which is described in the next chapter.

Start injection fuel mass
The calibration starts with the adaptation of the delivered pre calibration (*.cvx-file) to the displacement of the
engine. The pre calibration is given for a reference displacement per cylinder. It has to be corrected by the
factor calculated out of the displacement per cylinder of the engine divided by the reference displacement per
cylinder
At the first step after the adaptation of the pre calibration to the displacement is to determine the minimum fuel
mass (lean limit) which is necessary to have combustion. Therefore the engine has to be started at different
coolant temperatures with a variation of the calibrated fuel mass for each combustion cycle. To analyse which
cycle shows a bad combustion a measurement system has to be used which calculated the engine speed
out of the tooth time of the cranking signal. These tests have to be executed for each displacement and also
separately for a system with automatic transmission because of the different engine speed gradient. For all
these tests the conditions for the exit of the start phase to the idle speed operation state has to be set to values
to ensure a longer start phase.
The first ongoing calibration of IP_MFF_CST and IP_MFF_CST_AT is equal to the determined fuel mass
limit of the first combustion cycle after pre injection for the corresponding coolant temperature. The engine
speed dependency can be ignored for the first calibration. For more stable start ability these values should be
increased by 20% to have a certain distance to the lean limit of the combustion.
The deactivation factor IP_MFF_CST_DEAC has to be calibrated equal to one for CYC_ST less than the
number of cylinders NC_CYL_NR. If a pre injection is carried out also the deactivation factor for the next NC_-
CYL_NR cycles should be equal to one. As a result of this calibration all cylinder get the same fuel mass for
the first combustion after pre injection. Even the factor for the next NC_CYL_NR cylinder should be constant.
Therefore the table index value should have a distance of NC_CYL_NR and the deactivation factor is equal to
the fuel mass limit of the first combustion after pre injection divided by the fuel mass limit of the next combustion
of the same cylinder.
Even at very cold conditions the engine should leave the engine state "start" (ST) after a certain number of
cycles. The cycle counter CYC_ST can only achieve very high values if there is a problem with the combustion.
In this case the deactivation factor has to be decreased strongly at high cycle counter values to avoid the
flooding of the intake manifold.
Example for a four cylinder engine with pre injection:

LDPM_CYC_ST_1_EXTD

1

0 4 8 12 16 20 24 28 36 50 200100

 

 

In the next step the engine speed dependency of the map IP_MFF_CST / IP_MFF_CST_AT has to be tuned.
Due to the increasing engine speed the manifold air pressure and also the mass air flow decreases. If the
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mass air flow decreases also the fuel mass has to be reduced versus engine speed. The best way to calibrate
this is to have a lambda sensor for each cylinder. Comparing of the lambda of cylinders with the same injected
fuel mass and different engine speed the dependency can be determined.
The engine speed dependency and the deactivation factor have the same purpose to reduce the fuel mass
during the proceeding engine start. This calibration hint gives just a proposal for the calibration. It is also
possible to have a small engine speed dependency and to reduce the fuel mass cylinder individual by the
deactivation factor.
The mass fuel flow change limitation IP_MFF_LGRD_AST is used to avoid jumps of the mass fuel flow at the
transition from start to after start. It can not be tuned before the warm up and cold post start corrections are
tuned.
For DI engines two sets of tables are supplied for low and high pressure start, respectively:

• IP_MFF_ST_H_PRS, IP_MFF_CST_DEAC_PRS_H and IP_MFF_LGRD_AST_H_PRS for high pres-
sure start

• IP_MFF_ST_LOW_PRS, IP_MFF_CST_DEAC_PRS_L and IP_MFF_LGRD_AST_LOW _PRS for low
pressure start.

Due to the better atomization in case of high pressure start the start injection fuel mass is lower compared to
the low pressure start.

If the engine is started after automatic engine stop (quick start) another set of maps for the deactivation factor
is used in order to apply a leaner mixture compared to a normal start.

Warm up correction
The fuel mass out of start is basically calculated out of the mass air flow. For a warmed up engine this calcula-
tion is accurate enough for the pre control of the fuel mass but for a cold engine corrections are necessary to
reach the lambda set point. The injected fuel mass has to be increased because of the building up of the wall
film at start and after start, because of fuel condensation at the cold combustion chamber wall (the fuel goes
into the oil) and because of fuel droplets which go through the engine without taking part at the combustion.
The first effect is corrected by the cold post start correction. The other effects have to be corrected with the
warm up correction. To avoid a stall of the engine after start both functions have to be tuned roughly before
the first engine start even before the starts for the tests described in chapter 1.2 . Therefore the pre calibration
.cvx-export should be satisfying.
For the tuning of the warm up correction a reference engine operating point has to be selected. IP_FAC_MFF_-
TCO_WUP is tuned for this reference operating point. Therefore IP_FAC_MFF_WUP is set to 1 (neutral). The
tuning can be done most easily in the climatic chamber because the reference operating point can be adjusted
more accurate and the coolant temperature at start TCO_ST can be free chosen.
The tests to perform are engine start at different TCO_ST with a warm up at the selected operating point.
The calibration of IP_FAC_MFF_TCO_WUP is equal to the deviation of lambda controller FAC_LAM_COR
from one. The evaluation of the lambda controller value must not be started before a certain time after start
(dependent on TCO_ST) because the effect of the building up of the wall film takes place during this phase.
After the tuning of the coolant temperature dependency for the reference operating point the weighting factor
for all other operating points IP_FAC_MFF_WUP has to be tuned. Therefore starts at the same TCO_ST have
to be carried out with a warm up of the engine at other operating points. Again the lambda controller deviation
delivers the information to increase or decrease the warm up correction at the different operating point. If the
calibration ranges of the map IP_FAC_MFF_WUP is reached. The complete map has to be decreased by a
factor and the map IP_FAC_MFF_TCO_WUP has to be increased by the inverse factor.

Cold post start correction
As previously described the cold post start correction is necessary to compensate the effect of building up wall
film after cold start. Even the pre- and start injection fuel mass consider this effect by there calibration. The
difference in the calculation after start is now that the basic fuel mass is calculated out of the determined mass
air flow.
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The calibration starts with the initialisation value of the cold post start correction IP_ADD_MFF_CAST_INI and
IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT for automatic transmission. This value is calculated at exit start and is dependent
on the coolant temperature and intake air temperature in the intake manifold TIA_IM. Therefore its clear, that
start at different TCO and different ambient temperature are necessary to tune this maps. Basically the fuel
mass wright before exit of the start is a good point of departure for the initialisation value. IP_ADD_MFF_-
CAST_INI has to be tuned so that the fuel mass at the transition from start to after start does not make a big
jump if the limitation gradient IP_MFF_LGRD_AST is set to its maximum. Jumps in positive direction have to
be avoided in any case. IP_ADD_MFF_CAST is tuned correctly if the fuel mass decreases form start to after
start to a value of about 80-90% of the last fuel mass at start.
The deactivation factor is used to deactivate the cold post start correction dependent on the cycle counter
CYC_CAST_COR. For the first calibration cylinder shut off (PUC operation) should be completely inhibited. In
this case CYC_CAST_COR is equal to the after start cycle counter CYC_CAST. This factor should be 1 for low
CYC_CAST_COR values and has to go down to zero because otherwise the after start function will never be
deactivated. With this deactivation factor the shape of the lambda after start has to be formed to the customer
specific demand.
Important: The aim of the cold post start correction is to meet with the lambda set point LAMB_SP. The
whished lambda shape has to be given by the course of LAMB_SP. The shape of LAMB_SP can also be tuned
dependent on the engine warm up (see LAMP_SP calculation). As a consequence it’s not useful to have a
LAMB_SP of 1 and calibrate the cold post start correction to get a measured lambda below 1.
The maps IP_FAC_FQ_CAST and IP_FAC_REST_CAST can only be tuned if the corresponding functions
"Fuel quality adaptation" and "Restart function" are tuned. Meanwhile the maps are set to the neutral value of
1. If these functions are tuned the restart correction factor FAC_ST_REST and the fuel quality adaptation factor
FAC_FQ_ST_AD can be used to correct the cold post start correction factor dependent on TCO. Therefore
the maps have to be calibrated as following:
If the incoming factor (FAC_ST_REST or FAC_FQ_ST_AD) should be applied without weighting to the cold
post start correction the maps have be tuned with a sloop of 1 versus the incoming factor. To weight the
incoming factor the sloop can be changed but the neutral calibration of 1 has to be kept for a neutral in coming
factor. Even a limitation is possible:

incoming factor

weighting of 1

1

1

0
0

weighting of 0 (neutral) 
no dependendcy of the incoming factor

weighting of 0.5

weighting of 0.5 with
limitation to 0.75

 

 

At the last step of the calibration of the cold post start correction the behaviour during the PUC operation
can be influenced by the calibration constant C_FAC_DEC_CAST_PUC. The neutral calibration is zero which
means that CYC_CAST_COR increases even during PUC operation. To slow down the increase of CYC_-
CAST_COR during PUC operation C_FAC_DEC_CAST_PUC has to be increased. If this constant is set to
one CYC_CAST_COR stays constant during PUC operation. Values bigger than one lead to a decreasing
CYC_CAST_COR. For the calibration of this value longer PUC operation phase during the cold post start
phase is necessary. For example cold start at the top of a mountain and driving downhill wright after start. Of
course PUC operation has to be activated before the cold post start correction is no longer active.
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If the vehicle is equipped with a two step VVL systems the maps for the warm up correction and cold
post start correction are doubled. The tuning of the maps has to be performed for high and low valve lift,
respectively. The calibration procedure is the same as described above.

Restart function:
If a start break off is detected (LV_ST_ES = 1 or LV_ST_VLD = 0) no restart factor is calculated: FAC_ST_-
REST = 1.
For all other cases the restart factor is calculated and if the calculated factor is equal to one the flag LV_REST
is rest to zero.
The restart function is divided into two parts:

1. calculation for engine off duration time (T_ES) available and plausible
2. calculation for engine off duration time not available or not plausible

If an engine off duration time is available both function parts have to be calibrated.
For the tuning of the function the lambda shape at restart during the engine warm up has to be measured.
Engine off duration time available:
At the first step restarts after completely build up wall film are considered. To ensure that the wall film is build
up the engine has to run in idle until the cold post start correction is over before it is turned off for the next start.
Several warm ups have to be performed with different engine off duration time in-between.

The main map for the calculation of the restart factor is IP_REST. The neutral value for IP_REST is zero (same
fuel mass at restart as if it was a first start). The fuel mass at restart has to be decreased (values below
zero) because of the already build up wall film from the last engine run. After several minutes this wall film
evaporates so that the restart correction becomes neutral. For the calibration the measured lambda shape has
to be compared with a first start.
For restarts during wall film build up (cold post start correction is active) the fuel mass would be decreased
too much. Therefore the calibration of IP_REST can be weakened by IP_FAC_REST dependent on time after
start T_AST and TCO. The neutral value for this map is one. To tune IP_FAC_REST the engine is turned off
at different time after start values to see where the privies calibration has too much impact on the lambda.
Engine off duration time not available or not plausible:
The corresponding map for IP_REST in case of no engine off duration time is the IP_FAC_STND_REST. But
this map is just used if the coolant temperature has not decreased below the coolant temperature at engine
shut down TCO_STOP minus the tuneable parameter C_TCO_DIF_MAX_REST. The difference between the
actual coolant temperature TCO and the coolant temperature at engine shut down delivers the engine off
duration time to a certain extend. C_TCO_DIF_MAX_REST is equal to the decrease of TCO within an engine
off duration time where a restart correction is necessary.
The second tuneable parameter C_T_AST_STOP_MAX is used to avoid restart correction during the building
up of the wall film. This value has to be set to maximum time after start where the cold post start correction
can be active.

In both cases the restart factor can be corrected if "engine stall" is detected. This means that the engine
stopped without the intention of the driver (ignition key not used). Thereby the injection was not cut off. This
leads to a different wall film in comparison with a standard engine shut down which can be corrected with the
map IP_FAC_STALL.

Ambient pressure correction:
Due to the fact that the pre injection and the start injection fuel mass are pre controlled and not based on the
mass air flow both fuel masses have to be corrected dependent on the ambient pressure. Therefore engine
start tests at high altitude or in a special chamber have to be done. The pre calibration of the map IPFAC_-
ST_AMP mostly enables a good starting performance. The fine tuning is done based on the comparison with
the lambda shape at standard altitude.
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Calibration for alternative fuel
If the vehicle supports alternative fuel e.g. E85 (NC_AFU_CONF = 1) the interpolating tables are doubled i.e.
two sets of tables are supplied for gasoline and alternative fuel operation, respectively. The actual correction
factor depends on the alternative fuel content FAC_AFU_RATIO. Interpolation between gasoline and flex fuel
operation is performed by the transfer function IP_FAC_AFU_RATIO_CST/CAST/WUP since fuel properties
cannot be linearly interpolated.
The name of the look-up tables for alternative fuel are the names of the gasoline tables with the additional
ending AFU.
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IP_MFF_CST Basic fuel mass at start for manual transmission 
dependent on coolant temperature and engine speed 

IP_MFF_CST_AT Basic fuel mass at start for automatic transmission 
dependent on coolant temperature and engine speed 

IP_MFF_CST_DEAC Deactivation factor for the fuel mass at start for manual 
transmission dependent on coolant temperature and 
start cycle counter 

IP_MFF_CST_DEAC_AT Deactivation factor for the fuel mass at start for 
automatic transmission dependent on coolant 
temperature and start cycle counter 

IP_MFF_LGRD_AST Mass fuel flow gradient limitation for the transition from 
start to after start 

IP_FAC_MFF_TCO_WUP Coolant temperature dependency of the warm up 
correction factor for the reference engine operating 
point 

IP_FAC_MFF_WUP Weighting factor of the warm up correction factor for 
different engine operating points 

IP_ADD_MFF_CAST_INI Initialisation value for the cold post start correction at 
transition from start to after start dependent on intake 
air temperature and coolant temperature 

IP_ADD_MFF_CAST_INI_AT Initialisation value for the cold post start correction at 
transition from start to after start dependent on intake 
air temperature and coolant temperature for engines 
with automatic transmission 

IP_ADD_MFF_DEAC_CAST Deactivation factor of the cold post start correction 
dependent on the corrected cycle counter after start 
and the coolant temperature 

IP_FAC_FQ_CAST Weighting map to calibrate the impact of the fuel 
quality adaptation factor on the cold post start 
correction 

IP_FAC_REST_CAST Weighting map to calibrate the impact of the restart 
factor on the cold post start correction 

C_FAC_DEC_PUC Factor to reduce the increase of the corrected cycle 
counter after start in case of PUC operation 

IP_REST Basic map for the restart correction if T_ES is known. 
To reduce fuel mass at restart values less than zero 
have to be calibrated. 

IP_FAC_REST Weighting factor of IP_REST in case of short engine 
run time. 

IP_FAC_STND_REST Basic map for the restart correction if T_ES is not 
known. To reduce fuel mass at restart values less 
than zero have to be calibrated. 

C_TCO_DIF_MAX_REST Necessary TCO decrease after start to get no restart. 
Only if T_ES is not known. 

C_T_AST_STOP_REST Necessary engine run time to get no restart. Only if 
T_ES is not known. 

IP_FAC_STALL Weighting factor of the restart correction in case of 
"engine stall" detection 

IP_FAC_ST_AMP Ambient pressure correction factor for the pre 
injection and start injection fuel mass 
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37.28 Fuel quality adaptation (gen)

Calibration interfering functions

The start- and afterstart emission calibration must already be optimised to nearly serial standards.

Calibration flowchart

• The function can be disabled by setting the bit LC_FQ_ST_AD_INH_MAN = 1.
The evaluated adaptation values will not be saved in the NVMY in the case LC_CAL_ST_FQ_ST_AD = 1. This
feature will be used if the legislation doesn’t allow to save emission relevant values.
Use reference fuel for starts in the temperature range of 0°C ...∞°C and winter fuel for starts in the temperature
range of -50°C .... 0°C ín order to fulfil legislative requirements.

- Always 3 starts at each temperature range have to be performed
C_MAX_TCO_ST_RNG_1
C_MIN_TCO_ST_RNG_1
C_MIN_TCO_ST_RNG_2
C_MIN_TCO_ST_RNG_3
where at least the engine speed N and TCO will be measured.
Remark: Take into consideration that there is a difference between manual and automatic transmission gear-
box.
- Evaluate the 3 starts for each temperature range and calculate the engine speed difference N_DELTA from
one segment to another. Find out what are the best index table values LDPM_N_ST_PREV_5_FMSP in IP_-
N_DELTA_MIN and ..._MAX. These table index values are set due to engine specific engine speed behaviour.
Calculate the mean values of the three starts. It is strongly recommended to use a small program to do the
calculation because of the interpolation between measuring points and index table entries.
- Do the above mentioned calculation for all temperature ranges and check the table index values for the
LDPM_TCO_5_FMSP corresponding to the FQA temperature ranges:

-30.0 -9.5 0.0 10.0 17.5 30.0 39.5 90.0 °C
These table index values are set due to HC-emission test conditions. Take into consideration, that for the
temperatures < 0°C winter fuel has to be used and for temperatures >=0°C reference fuel has to be used.
Therefore you will get a jump in your index tables IP_N_DELTA_MIN and ..._MAX.
- Before activation the FQA calibration constants, further index tables have to be set to default values. Use a
draft *.csv file for this.
- In the following, the stability of the function has to be checked. Several measurements with reference fuel
(t>=0°C) have to be done. The adaptation factor FAC_FQ_ST_AD has to remain neutral 1.0, or differs only
one step plus or minus around 1.0.

- Initialisation of the adaptation factor FAC_FQ_ST_AD by hand with the value 1.3, by setting
C_FAC_FQ_ST_AD_INI = 1.3
LC_FAC_ST_AD_INI_FAC_MAN = 1.0

At engine-start the FQA function must detect the big fuel amount and has to reduce the adaptation factor.
Latest after 3 cold-starts, the factor FAC_FQ_ST_AD must be decremented to 1.0 again.

Corresponding test with a strong enleaned adaptation factor of FAC_FQ_ST_AD = 0.8 have to be done
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Figure 1: Bit behaviour at the FQA 
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Calibration method

At start, the first combustions lead to a strong engine speed increase. In fig. 2 the engine speed dependent
of the segment is shown. This engine speed increase is reproducible for a specific fuel, certain boundary
condition and a specific temperature range. The function expects a certain engine speed increase at a certain
engine speed, see fig. 3. In the case, that the fuel quality (volatility of the fuel) changes to a worse or better
fuel, then the combustion will lead to a stronger or weaker acceleration of the engine and the engine speed
increase will be outside the upper and the lower threshold of fig 3.
The adaptation factor FAC_FQ_ST_AD will be used to correct pre injection fuel mass (at next start), start fuel
mass, cold after start correction or the wall film fuel mass.
The FQA function only runs at start for a calibratable number of segments or until a certain engine speed
threshold is reached. In the case that the adaptation has been ended, then the function still remains active
until the adaptation values has been saved in the non volatile memory (NVMY).
The temperature range is divided into 5 ranges, see fig. 4. The lowest temperature range 4 is below C_MIN_-
TCO_ST_RNG_3 and temperature scale end. In this range no adaptation is allowed because the influence
of friction and fuel preparation is too big to do a reproducible fuel adaptation. But the adaptation values from
the temperature range 3 were used for temperature range 4 too. In the temperature ranges 3, 2 and 1 an
adaptation takes place and the adaptation values are saved in the NVMY. In the temperature range 0 no
adaptation takes places. The adaptation values from range 1 were used and linear ramped down towards 1.0
until C_MAX_TCO_ST_RNG_0 is reached.
In the case that the voltage battery is to low, the gas pedal is pressed or CRK error, CAM error, MAF error,
MAP error or injection valves error are detected then the FQA function will be disabled. The inhibit conditions
are described and specified in the module fuel quality adaptation (appl. inc.).
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 Figure 2: Engine speed increase at start  
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 Figure 4: Temperature range definition 
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LC_CAL_ST_FQ_ST_AD Start calibration; no saving of the adaptation value 
Should only be set to 1 in the case, that the CARB do 
not allow the saving of adaptation values. 

ID_TDC_DLY_FQ_ST_AD Number of segments to skip after synchronisation 
before start the adaptation 

C_DLY_FQ_ST_AD_END Number of segments to skip after the adaptation ended 
to really end the function  
This delay was introduced in order to guarantee, that the 
CAN communication between the Combi and the ECU 
had taken place and the fuel tank level were 
successfully send to the ECU 

LC_FQ_ST_AD_INH_MAN Fuel quality adaptation inhibited manual 

C_N_32_MIN_FQ_ST_AD Engine speed threshold in order to detect a running 
engine after FQ adaptation has finished 
If the engine stalled then the function has to be aborted 

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1 Initialisation value for the NVMY at checksum error or 
new ECU for temperature range 1 
In addition to that country regional setting possible 

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2 Initialisation value for the NVMY at checksum error or 
new ECU for temperature range 2 
In addition to that country regional setting possible 

C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3 Initialisation value for the NVMY at checksum error or 
new ECU for temperature range 3 
In addition to that country regional setting possible 

C_CYC_MAX_FQ_ST_AD Cycle counter threshold for adaptation end 
Here should be entered the number of segments until 
the engine overshoot at start is reached 

C_N_32_DIF_FQ_ST_AD_END Engine speed difference to end the adaptation 
At very good winter fuel the adaptation has to be 
finished earlier because the number of segments until 
the engine overshoot  is reached will be decreased. 

C_VB_MIN_FQ_ST_AD Minimum battery voltage for fuel quality adaptation 

C_MAX_CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD Maximum occurence of low battery voltage 

C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB Threshold for max. value of cycle counter concerning to 
the validation of combustions 

C_N_DELTA_MIN_CMB Minimum engine speed difference for validation of 
combustions 
In the case that the engine speed delta between two 
segments is below 0 then the combustion didn’t take 
place. 

C_CTR_CMB_MIN _FQ_ST_AD Minimum of valid combustions 

LC_N_STND_FQ_ST_AD switch to the standard engine speed 
Here you can decide which engine speed should be 
used. Either the standard engine speed, calculated from 
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standard segment trigger or any other engine speed, 
calculated i.e. at the misfire segment. 

IP_N_DELTA_MAX_MT Interpolated table of maximum engine speed difference 
for fuel quality adaptation and manual transmission 

IP_N_DELTA_MIN_MT Interpolated table of minimum engine speed difference 
for fuel quality adaptation and manual transmission 

IP_N_DELTA_MAX_AT Interpolated table of maximum engine speed difference for 
fuel quality adaptation and automatic transmission 

IP_N_DELTA_MIN_AT Interpolated table of minimum engine speed difference 
for fuel quality adaptation and automatic transmission 

C_AMP_CAL_FQ_ST_AD Ambient pressure for calibration 

C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD Delay a new update for start fuel quality adaptation 
function.  
At MPI engines the new injected fuel mass after an 
adaptation has to aspirated, compressed and burned 
until a new engine speed related to the new MFF can be 
evaluated 

C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD Maximum threshold for counter of maximum engine 
speed difference 
Counter for the detection of good fuel 

C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD Maximum threshold for counter of minimum engine 
speed difference 
Counter for the detection of bad fuel 

C_MAX _TCO_ST_RNG_0 Coolant temperature maximum for temperature range 0 

C_MAX _TCO_ST_RNG_1 Coolant temperature maximum for temperature range 1 

C_MIN _TCO_ST_RNG_1 Coolant temperature minimum for temperature range 1 

C_MIN _TCO_ST_RNG_2 Coolant temperature minimum for temperature range 2 

C_MIN _TCO_ST_RNG_3 Coolant temperature minimum for temperature range 3 

C_MAX_TCO_ST_WF_FQ_ST_AD Coolant temperature maximum for wall film correction 

C_MAX_TCO_ST_AST_FQ_ST_AD Coolant temperature maximum for after start injection 
correction 

C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 Incrementation step for the temperature range 1 

C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 Incrementation step for the temperature range 2 

C_INC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 Incrementation step for the temperature range 3 

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1 Decrementation step for the temperature range 1 

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2 Decrementation step for the temperature range 2 

C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3 Decrementation step for the temperature range 3 

C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS Hysteresis for changing fuel tank level signal 

IP_FQ_FTL_CHG Interpolated table to correct the influence of a changed 
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fuel tank level 

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_2 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 1 on adaptation value range 2 

C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_3 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 1 on adaptation value range 3 

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_1 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 2 on adaptation value range 1 

C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_3 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 2 on adaptation value range 3 

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_1 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 3 on adaptation value range 1 

C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_2 Weighting factor in-/decrementation for coolant 
temperature range 3 on adaptation value range 2 

C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR Weighting factor for decrementation case 

C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1 adaptation factor maximum in temperature range 1 

C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1 adaptation factor minimum in temperature range 1 

C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2 adaptation factor maximum in temperature range 2 

C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2 adaptation factor minimum in temperature range 2 

C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3 adaptation factor maximum in temperature range 3 

C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3 adaptation factor minimum in temperature range 3 

C_FAC_FQ_ST_AD_INI Initialisation value for manual reset of adaptation values 

LC_FQ_ST_AD_INI_FAC_MAN Force initialisation of adaptation values 
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37.29 Run time optimisation (gen)

Calibration interfering function:

There are not any calibration interfering functions.

Calibration flowchart
 

 

Calibration process:

Half segment counter
If a half segment trigger is available by the ECU system, set NC_USE_SEG_HALF_AVL to 1, else set it to 0.

37.29.1 Run time optimization
This functionality is intended to reduce the CPU load by means of reducing cylinder dependent calculations
from all cylinders to one cylinder. That means if the engine speeds is greater than the threshold C_N_32_-
THD_CLC_RED not all but only one cylinder is updated with actual data at segments events. The assignment
of the cylinders to the segments is given by the map ID_CTR_CYL_NR_CLC(SEG_NR). This map has to be
tuned in such way that the logical cylinder is going to be injected right after the actual segment. Furthermore,
intake and exhaust bank dependent calculations are reduced to the bank which corresponds to the actual
cylinder. The assignments of the cylinders to intake and exhaust banks are given by the configuration data
NC_IN_REF and NC_LAMB_REF, respectively.

If the engine speed falls below threshold and hysteresis C_N_32_HYS_CLC_RED all cylinder are calculated
again. The module should be activated only if there is a need for reduction of runtime, this means the engine
speed threshold should be not lower than necessary. A typical value for a 6 cylinder engine would be 5800
rpm.

The variable STATE_CLC_ RED supplies the calculation frequency for the intake manifold model.
The calculation frequency could be:
- every half segment (if half segment trigger is available)
- every segment
- every second segment

The actual state is depending on the actual engine speed:
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37.29.2 Calibration Data
ID_CTR_CYL_NR_CLC(SEG_NR) Cylinder and segment relation for 

runtime reduction. 

C_N_32_THD_CLC_RED Engine speed threshold for activation of 
runtime reduction. 

C_N_32_HYS_CLC_RED Engine speed hysteresis for deactivation 
of runtime reduction. 

C_N_32_THD_CLC_INC Engine speed threshold for activation of 
half segment calculation. 

C_N_32_HYS_CLC_INC Engine speed hysteresis for deactivation 
of half segment calculation. 
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37.30 Wall film correction fuel mass setpoint (gen)

Calibration interfering functions:

• Basic injection time
• Injection Phasing
• Intake manifold model (Base IMM Calibration)
• Lambda control

Calibration flowchart:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wall film mass and filter factors for positive load changes 

Wall film mass and filter factors for negative load changes 
 

Temperature corrections 
 

Additional calibration data 
 

 

 

Calibration process:

37.30.1 Physical background
To compensate the build-up / removal of the fuel film in the intake ducts, the instationary wall film compensation
function provides an additive positive/negative mass fuel flow MFF_ADD_WF.
The control of the air/fuel ratio is one of the most important tasks in the SI engine control system due to its
effects on the reduction of exhaust emissions with three way catalytic converters. One of the critical dynamics
for the air/fuel ration control is wall wetting phenomenon.
The wall film strategy is based on two physical models, a first order model and parallel model (2nd order).
The first order model suggests that a portion of the fuel mass injected immediately enters the cylinders directly
while the remainder is stored in fuel puddles on the intake manifold runner wall. The quantity of fuel leaves the
walls at a rate proportional to the mass of the quantity applied to the walls. This amount gradual evaporates
during subsequent engine cycles. This assumes a single time constant for evaporation.
The 1st order assumption of single time constant for evaporation is not sufficient. To improve the 1st order
model structure a second parallel dynamic path (2nd order) is added. The physical interpretation is the same
as the 1st order with the exception that the second represents another fuel puddle with a different time constant
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of evaporation. The parallel model is introduced in our model by adding a fast and slow path with different time
constants of evaporation based on coolant temperature (Figure 1). 
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c Ratio between injected and deposit fuel
mk,e Injected fuel mass
mW Fuel mass Stored in the wall film
τ1,2 Two time constants for fuel evaporation (2nd order model)
TW Manifold runner wall temperature
Figure 1: Graphical scheme of the physical model

Overview
The calculation of the fuel wall film compensation function is based on the basic fuel mass flow MFF_BAS
which is calculated from the mass air flow MAF for the condition λ = 1 and the engine speed N_32.
During positive / negative load changes and therefore increasing / decreasing manifold pressure the wall film
in the intake manifold is built-up / reduced. This means that during the transient phase lean / rich mixture would
reach the cylinders if this phenomenon is not compensated.
The function is activated attransition from the engine operating state ST to PL or IS and is applied in all
operating states except ES and ST. The calculation is executed every segment trigger (e.g. every 120 °CRK
for a 6-cylinder engine).
The function, a so called 2nd order model, consists of a fast and a slow part. Both parts are calculated in
parallel and are almost identical. Between two sampling steps (segment trigger) the steady state wall film
differential quantity is determined. This quantity is corrected depending on the actual coolant temperature and
on effects due to intake air temperature. If the corrected quantity exceeds a certain threshold it is input to a
first order time delay module which calculates the compensation quantity (Figure 2, Figure 5).
The fast and the slow compensation quantities are different due to different application data. Usually the fast
quantity is bigger than the slow quantity but fades away much faster. Different application data can be applied
for positive and negative load changes. The total (cylinder specific) compensation quantity MFF_ADD_WF_-
CYL_x is the sum of the fast and the slow quantity.
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Figure 37.30.1: : Graphical scheme of the fundamental Wall film compensation algorithm. Corrections
according fuel quality, coolant temperature and intake air temperature are not considered.

Requirements

37.30.2 The following requirements have to be fulfilled before you start to calibrate
the wall film functionality.

• Intake manifold model has to be tuned
• IVVT-set points have to be fixed
• Proper MAF prediction
• Parameters of the injection path have to be tuned properly (IP_MFF_COR, IP_TI_ADD_DLY, C_FAC_-

MFF_TI_STND, ...)
• Lambda control has to be switched off

Determination of the Wall film mass and PT1 filter coefficient
The amount of the wall film stored in the intake manifold for a certain temperature at steady state engine
operation depends on the engine load, which is represented by the basic fuel mass flow MFF_BAS, and on
the engine speed. For the reference coolant temperature, e.g. TCO of 90°C, it is stored in the map IP_MWF_-
BAS_FAST_POS/NEG and IP_MWF_BAS_SLOW_POS/NEG. The strategy enables to apply different data for
the positive and the negative load change.
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The calibration should to be performed at a chassis dyno test bench. The engine is warmed up to the reference
coolant temperature at steady state engine operating state (e.g. 90°C). The coolant temperature correction
factors in IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST/SLOW_POS_NEG should be set to 1 at the reference temperature.
For the first calibration the thresholds for the fast and slow wall film differences should be set to 0. Set the
maps IP_MWF_BAS_SLOW/FAST_POS/NEG and IP_FAC_FIL_ SLOW/FAST_POS/NEG to 0.

The load has to be set manually via TQI_SP_MAN (LC_TQI_SP_MAN = 1). Start with an engine speed of
2000 rpm. Measure the corresponding MFF_BAS. 

 
 

Figure 3:  Calibration procedure  
for positive load changes 

 

 

Positiv load changes
Start the calibration with load changes as large as possible (starting point close to idle speed e.g. 4mg/stk).
Ensure that for the high load (e.g. 25 mg/stk) catalyst protection is not active. After the load change you will
recognize a lambda deviation in positive direction (lean mixture). Vary IP_MWF_BAS_xxx_POS and IP_FAC_-
FIL_xxx_POS in way to minimize this lambda deviation. Start with the slow wall film path and continue with
the fast one (Figure 3). Repeat this procedure for smaller load changes. Perform the calibration according the
following flowchart:
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Negative load changes
The calibration of negative load changes runs similarly. Start with the largest negative load change (e.g.
from 25 mg/stk to 4mg/stk). After a negative load change you will recognize a lambda deviation in negative
direction (rich mixture). Minimize the lambda deviation via IP_MWF_BAS_ xxx_NEG and IP_FAC_FIL_xxx_-
NEG according to the above mentoined flowchart beginning with the slow wall film path.
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Coolant Temperature correction
Up to this point the calibration was performed at a fixed reference temperature. The influence of different
temperatures can be considered over IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW/FAST_POS/NEG and IP_FAC_FIL_-
SLOW/FAST_POS/NEG. These maps depend on both engine speed and coolant temperature. IP_FAC_-
TCO_COR_ delivers a correction factor for the basic wall film mass and IP_FAC_FIL_ SLOW/FAST_POS/NEG
accounts for the temperature dependence of the filter coefficients. The described calibrations for the positive
and negative load changes have to be repeated for different engine temperatures in such a way that the
calibration of IP_MWF_ is kept constant and the lambda deviation is minimized by IP_FAC_TCO_COR_WF_-
SLOW/FAST_POS/NEG and IP_FAC_FIL_SLOW/FAST_POS/NEG. Use load changes of medium size e.g.
10 mg/stk. Since it is not possible to run the engine at a specified coolant temperature (except at its steady
state working temperature) the calibration has to be performed instationary in a climate chamber. Calibrate the
temperature correction according to the following flowchart:

         

 

Intake air temperature correction
Effects due to to intake air temperature can be considered via IP_FAC_COR_TCYL_WF_ FAST/SLOW.

Additional corrections
• Based on the basic fuel amount MFF_BAS the direction of load transient is estimated. If the fuel amount

is increasing and a hysteresis IP_MFF_DIF_HYS is exceeded, positive load transient is detected (LV_-
MFF_POS_CHG =1 ), the other way round a negative load transient is detected (LV_MFF_POS_CHG
= 0). The hysteresis ensures that a jittering in MFF_BAS is not interpreted as a load change. The
values of IP_MFF_DIF_HYS should be proportional to MFF_BAS i.e. the larger MFF_BAS the larger
the corresponding value in IP_MFF_DIF_HYS. But the values must be small enough so that wall film
compensation -if desired- is triggered.

• If the number of segments after start is below the constant C_INH_COR_WF_NEG negative wall film
compensation is inhibited in order to avoid a lean mixture. This constant must be at least so large that
the desired idle speed and a constant load are reached after start (Figure 4).

• If the absolute wall film difference is below the threshold IP_MWF_DIF_THD_SLOW/FAST it is not taken
into consideration for the calculation of the compensation quantity. For a first calibration it can be set to
0.

• At transition from engine start to out of start (LV_ST_END = 0 → 1) the factor FAC_MFF_ADD_WF_-
COR_INI is initialized and afterwards ramped down via IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FOUT. For posi-
tive load changes the resulting factor causes an increase of the compensation amount. This function is
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Wall film correction fuel mass setpoint (gen)
Part

FMSP-Fuel Mass Setpoint

active as long as the counter CYC_CAST is below C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST. This accounts
for the fact that the temperature correction factors are to small during post start-phase.

• To prevent lean mixture in the cylinder due to lack of residual gas for the first injection for each cylinder
at restart fuel feed after PUC an additional amount can be injected. The amount can be tuned by IP_-
MFF_ADD_REAC.

• At first you have to finish the calibration for a good quality fuel. Afterwards you can introduce the influence
of fuel quality via the map IP_FAC_FQ_WF. For a first calibration the fuel quality can be neglected (IP_-
FAC_FQ_WF = 1).

• For calculation of the total wall film amount (MFF_ADD_WF_TOT[x]) first the wall film amount of the fast
part and the wall film amount of the slow part are added up. Then the correction factor for tip in at cold
post start (FAC_MFF_ADD_WF_COR), the amount for restart fuel feed (MFF_ADD_REAC[x]) and the
fuel quality adaptation factor (IP_FAC_FQ_WF) are considered. The compensation is stopped if the total
wall film amount (MFF_ADD_WF_TOT_x) is below the threshold IP_MFF_ADD_WF_THD. The values
of IP_MFF_ADD_WF_THD should be set to 2-3% of the actual load MFF_BAS.

• The constants C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT and C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT can be used to switch
on and off the fast and slow wall film compensation quantities for calibration purposes, respectively. In
the final calibration they should be set to1.

• ID_WF_CLC_RST(SEG_NR): Assignment of the segment number to the corresponding logical cylinder

 
 

Figure 37.30.2: : Schematic representation of the time curves of engine speed N, basic fuel mass MFF_BAS
and coolant temperature in the post start-phase

Typical values
Typical values for the calibration data can be get from projects which have already applied the wall film. In
order to get an idea of typical values some data are listed in the following. Please take these data only as a
clue.

IP_FAC_FIL_SLOW_POS(2500rpm, 90°C) = 0.05
IP_FAC_FIL_FAST_POS(2500rpm, 90°C) = 0.60
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IP_MWF_BAS_SLOW_POS(32mg/stk, 2500rpm) = 46mg/stk
IP_MWF_BAS_FAST_POS(32mg/stk, 2500rpm) = 11mg/stk

C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST = 4000

37.30.3 Calibration Data
IP_MFF_DIF_HYS(MFF_BAS) Hysteresis for determination of 

load change direction 

IP_FAC_COR_TCYL_WF_FAST(EFF_VOL_ 
TEMP_COR_MMV) 

Intake air temperature correction 
factor for fast wall film path 

IP_FAC_COR_TCYL_WF_SLOW(EFF_VOL_ 
TEMP_COR_MMV) 

Intake air temperature correction 
factor for slow wall film path 

IP_MWF_BAS_FAST_POS(MFF, N_32) Basic wall film mass for fast wall 
film path (positive load change) 

IP_MWF_BAS_FAST_NEG(MFF, N_32) Basic wall film mass for fast wall 
film path (negative load change)  

IP_MWF_BAS_SLOW_POS(MFF, N_32) Basic wall film mass for slow 
wall film path (positive load 
change) 

IP_MWF_BAS_SLOW_NEG(MFF, N_32) Basic wall film mass for slow 
wall film path (negative load 
change) 

IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS(TCO, N_32) Coolant temperature correction 
factor for fast wall film path 
(positive load change) 

IP_FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG(TCO, N_32) Coolant temperature correction 
factor for fast wall film path 
(negative load change) 

IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS(TCO, N_32) Coolant temperature correction 
factor for slow wall film path 
(positive load change) 

IP_FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG(TCO, N_32) Coolant temperature correction 
factor for slow wall film path 
(negative load change) 

IP_MWF_DIF_THD_FAST(MFF_BAS, TCO) Threshold for fast wall film 
difference 

IP_MWF_DIF_THD_SLOW(MFF_BAS, TCO) Threshold for slow wall film 
difference 

C_INH_COR_WF_NEG Number of segment after start to 
inhibit negative wall film 
compensation 

C_MFF_ADD_WF_COR_CYC_CAST Number of segment after start to 
enrich positive wall film 
compensation at tip in 

IP_FAC_FIL_WF_FAST_POS(N_32, TCO) Filter constant for fast wall film 
path (positive load change) 

IP_FAC_FIL_WF_SLOW_POS(N_32, TCO) Filter constant for slow wall film 
path (positive load change) 
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IP_FAC_FIL_WF_FAST_NEG(N_32, TCO) Filter constant for fast wall film 
path (negative load change) 

IP_FAC_FIL_WF_SLOW_NEG(N_32, TCO) Filter constant for slow wall film 
path (negative load change) 

ID_WF_CLC_RST(SEG_NR) Table for calculation of reference 
values. It contains the 
assignment of the segment 
numbers to the cylinders. 

IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI(TCO_ST) Correction factor for the first tip 
in 

IP_FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT(CYC_CAST) Fade out factor for correction of 
the first tip in 

IP_MFF_ADD_REAC(MFF_BAS, N_32) Additive fuel amount at 
reactivation of fuel feed 

IP_MFF_ADD_WF_THD(MFF_BAS) Threshold for wall film correction 

C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT Factor for deactivation of  fast 
wall film compensation 

C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT Factor for deactivation of  slow 
wall film compensation 

IP_FAC_FQ_WF(FAC_FQ_ST_AD, TCO) Weighting of the fuel quality 
adaptation factor for wall film 
compensation 
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Figure 37.30.3: : Graphical scheme of the Wall film compensation algorithm. Corrections according fuel
quality, coolant temperature and intake air temperature are considered. For details consult the specification.
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38 FUSL-Fuel supply
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Acquisition of fuel pressure for low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

38.1 Acquisition of fuel pressure for low pressure pump

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_EFP_CTR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer FUP_EFP_sum
FUP_EFP_CTR_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer FUP_EFP_sum_1
FUP_EFP_SUM - 0... FFFFFFFFH 0...

20971519.99511
4.8828e-3 V

Accumulated low fuel pressure sensor measurements for segment number (2n-1), n=1,2,3,...
FUP_EFP_SUM_1 - 0... FFFFFFFFH 0...

20971519.99511
4.8828e-3 V

Accumulated low fuel pressure sensor measurements for segment number (2n), n=1,2,3,...
LV_FUP_EFP_SEG - 0... 1H 0 ...1 1 -

idicates if segment number is even or odd
V_FUP_EFP_MV O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage of the low fuel pressure sensor (for diagnosis)

Input data:
LV_ES{p. 3992}

BSW Input data:

V_FUP_EFP    

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Signal flow diagram:

General information:

The raw value (voltage) for FUP_EFP is measured by continous conversion every 1 ms. The values (10 bit)
are summed up in two alternating buffers, FUP_EFP_SUM or FUP_EFP_SUM_1. The numbers of values
are counted in comparable buffers FUP_EFP_CTR or FUP_EFP_CTR_1. This mechanism is necessary to
synchronize the measurement and the calculation of FUP_EFP_MES (build mean value with a standardized
range)
Depending on the logical variable LV_FUP_EFP_SEG one of the two buffers — FUP_EFP_SUM or FUP_-
EFP_SUM_1 — and the respective counter — FUP_EFP_CTR or FUP_EFP_CTR_1 — are selected for writ-
ing, the contents of the other buffer (counter) is used for calculations and diagnosis (after this buffer and the
corresponding counter have been read they are cleared).
After having read out one buffer — FUP_EFP_SUM or FUP_EFP_SUM_1 — the buffer has to be cleared as
well as the corresponding counter — FUP_EFP_CTR or FUP_EFP_CTR_1.
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A two-buffer-system is used to avoid incorrect FUP_EFP calculation.
Initialization:
After HW reset, the buffers - FUP_EFP_SUM and FUP_EFP_SUM_1 - and the corresponding counters -
FUP_EFP_CTR and FUP_EFP_CTR_1 - have to be cleared and V_FUP_EFP_MV has to be initialized with
V_FUP_EFP.

Formula section:

Calculation of FUP_EFP_SUM and FUP_EFP_SUM_1

Calculation recurrence: 1ms

FUP_EFP_CTR
FUP_EFP_SUM = Σ V_FUP_EFP, raw values from the ad_buffer

i=1
FUP_EFP_CTR_1

FUP_EFP_SUM_1 = Σ V_FUP_EFP, raw values from the ad_buffer
i=1

Calculation of V_FUP_EFP_MV:

Calculation recurrence: If the engine is not running (LV_ES = 1) at a period of 10 ms.
If the engine is running on a fixed tooth each segment. The calculation has to be done directly
after the segment trigger.

If (LV_FUP_EFP_SEG = 1)
then FUP_EFP_SUM = 0;

FUP_EFP_CTR = 0;
LV_FUP_EFP_SEG = 0;

else FUP_EFP_SUM_1 = 0;
FUP_EFP_CTR_1 = 0;
LV_FUP_EFP_SEG = 1;

endif

If the engine is running each segment the value V_FUP_EFP_MV is updated.

if ( LV_FUP_EFP_SEG = 1 ) and
( FUP_EFP_CTR > 0 )

then
  

RFUP_EFP_CT
MFUP_EFP_SU

MVV_EFP_FUP_ =  

 

else
if ( LV_FUP_EFP_SEG = 0 ) and

( FUP_EFP_CTR_1 > 0 )
then

    
R_1FUP_EFP_CT
M_1FUP_EFP_SU

MVV_FUP_EFP_ =  

 

endif
endif
If the selected counter is zero V_FUP_EFP stay unchanged.
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38.2 Acquisition of fuel pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_CTR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer FUP_SUM
FUP_CTR_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer FUP_SUM_1
FUP_SUM - 0... FFFFFFFFH 0...

20971519.99511
4.8828e-3 V

Accumulated mainfold air pressure measurements for segment number (2n-1), n=1,2,3,...
FUP_SUM_1 - 0... FFFFFFFFH 0...

20971519.99511
4.8828e-3 V

Accumulated mainfold air pressure measurements for segment number (2n), n=1,2,3,...
LV_FUP_SEG - 0... 1H 0 ...1 1 -

idicates if segment number is even or odd
V_FUP_MV O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage of the fuel pressure sensor

Input data:
LV_ES{p. 3992} V_FUP

FUNCTION DESCRIPTION:

Signal flow diagram:

General information:

The raw value (voltage) for FUP is measured by continous conversion every 1 ms. The values (10 bit) are
summed up in two alternating buffers, FUP_SUM or FUP_SUM_1. The numbers of values are counted in
comparable buffers FUP_CTR or FUP_CTR_1. This mechanism is necessary to synchronize the measurement
and the calculation of FUP_MES (build mean value with a standardized range)
Depending on the logical variable LV_FUP_SEG one of the two buffers — FUP_SUM or FUP_SUM_1 — and
the respective counter — FUP_CTR or FUP_CTR_1 — are selected for writing, the contents of the other buffer
(counter) is used for calculations and diagnosis (after this buffer and the corresponding counter have been read
they are cleared).
After having read out one buffer — FUP_SUM or FUP_SUM_1 — the buffer has to be cleared as well as the
corresponding counter — FUP_CTR or FUP_CTR_1.
A two-buffer-system is used to avoid incorrect FUP calculation.
Initialization:
After HW reset, the buffers - FUP_SUM and FUP_SUM_1 - and the corresponding counters - FUP_CTR and
FUP_CTR_1 - have to be cleared and V_FUP_MV has to be initialized with V_FUP.
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Formula section:

Calculation of FUP_SUM and FUP_SUM_1

Calculation recurrence: 1ms

FUP_CTR
FUP_SUM = Σ V_FUP, raw values from the ad_buffer

i=1

FUP_CTR_1
FUP_SUM_1 = Σ V_FUP, raw values from the ad_buffer

i=1

Calculation of V_FUP_MV:

Calculation recurrence: If the engine is not running (LV_ES = 1)
at a period of 10 ms.

If the engine is running on a fixed tooth each segment. The calculation has to be done directly after the
segment trigger.

if ( LV_FUP_SEG = 1)
then FUP_SUM = 0;

FUP_CTR = 0;
LV_FUP_SEG = 0;

else FUP_SUM_1 = 0;
FUP_CTR_1 = 0;
LV_FUP_SEG = 1;

endif
If the engine is running each segment the value V_FUP_MV is updated.

if ( LV_FUP_SEG = 1 ) and
( FUP_CTR > 0 )

then
  

FUP_CTR
FUP_SUM

V_FUP_MV =  

 

else
if ( LV_FUP_SEG = 0 ) and

( FUP_CTR_1 > 0 )
then

    
FUP_CTR_1
FUP_SUM_1

V_FUP_MV =  

 

endif
endif
If the selected counter is zero V_FUP stay unchanged.
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

38.3 Fuel temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for fade-out of T_ES based TFU offset, depending on T_AST
FAC_TFU_STAT V 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

Factor for interpolation between hot- and cold-map depending on ambient air temperature (TAM)
LV_TFU_IS_OFS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag, if the TFU idle speed correction is active
LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of Flip-Flop 1 in ramp-in function for start phase
LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of Flip-Flop 2 in ramp-in function for start phase
N_PU_SAVE_TFU V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed at PU = 0 -> 1, saved for calc. of modeled fuel temperature in pull operating state
N_PUC_SAVE_TFU V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed at PU = 0 -> 1 and TQ_AV < 0, saved for calc. of modeled fuel temperature in pull fuel cut off operating state
STATE_TFU V 0... FFH 0... 255 1 -

State of Fuel temperature model ( 0 = normal, 1 = pull, 2 = pull fuel cut off, 3 = pu after puc)
TFU O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Fuel temperature
TFU_COR_STAT_PUC_PU V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Corrected fuel temperature in static state, PUC or PU
TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TFU_COR_STAT_PUC_PU before low pass filtering
TFU_EFP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Fuel temperature for the low pressure pump
TFU_H_RES_ST_RAMP V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Fuel temperature in high resolution for ramp-in fuction during start phase
TFU_HPP O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Fuel temperature for high pressure pump
TFU_IS_OFS_H_RES V 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

TFU offset at idle speed correction (calculated in high resolution)
TFU_MDL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Modeled fuel temperature (before start ramp and idle speed correction)
TFU_MDL_2 O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

modelled high pressure fuel temperatur
TFU_OFS_T_ES V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

T_ES based TFU offset, final value
TFU_OFS_T_ES_BAS V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

T_ES based TFU offset, basic value
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

T_ES based TFU offset, value after gradient limitation of T_AST based fade-out value
TFU_OFS_T_ES_FDOUT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

T_ES based TFU offset, value after T_AST based fade-out of basic value
TFU_PU V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Modeled fuel temperature in pull operating state
TFU_PU_SAVE V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Saved fuel temperature in pull cut off operating state at PU = 0 -> 1, for calc. of modeled fuel temperature in pull operating state
TFU_PUC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Modeled fuel temperature in pull fuel cut off operating state
TFU_PUC_SAVE V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Fuel temperature in static state at PU = 0 -> 1 and TQ_AV < 0, saved for calc. of modeled fuel temperature in pull fuel cut off operating

state
TFU_STAT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Modeled fuel temperature in static operating state

Input data:
LV_ENG_LST_ST_STST{p.

4910}
LV_ERR_TFU_HPP{p. 7183} LV_ES{p. 3992} LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.

4528}
LV_IGK{p. 10980} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.
7266}

MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} N_32{p. 4553}

T_AST{p. 4882} T_ES{p. 7272} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TFU_HPP_MES{p. 7002} TOIL{p. 3877} TQ_AV{p. 11576} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_PU_ON_OFF - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of PU-Phases which are filtered before entering the state machine
C_DLY_PUC_ON_OFF - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of PUC-Phases which are filtered before entering the state machine
C_T_ES_TFU_OFS_RST_MIN - 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Minimum value of T_ES for switching from slow to fast gradient limitation for T_ES based TFU offset
C_T_TFU_CLC_ST_END - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start to deactivate the ramp-in function for TFU calulation
C_TFU_COR_INC - 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Increment for TFU-Ramp-In function during start phase
C_TFU_COR_STAT_PUC_PU_GRD_DOWN - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Maximum gradient of TFU_COR_STAT_PUC_PU down
C_TFU_COR_STAT_PUC_PU_GRD_UP - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Maximum gradient of TFU_COR_STAT_PUC_PU up
C_TFU_EFP_OFS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Offset for the modelling of the fuel temperature of the low pressure pump
C_TFU_IS_OFS_DLY - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time for start of TFU idle speed correction
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TFU_IS_OFS_MAX_H_RES - 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Maximum value of the TFU offset at idle speed correction
C_TFU_IS_OFS_MIN_H_RES - 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C

Minimum value of the TFU offset at idle speed correction
C_TFU_IS_OFS_RAMP_OUT_DLY - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time for start of TFU idle speed correction ramp out
C_TFU_IS_OFS_VS_MIN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for start of TFU idle speed correction
C_TFU_OFS_GRD_DEC_FAST - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Gradient decrement of TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM in fast mode
C_TFU_OFS_GRD_DEC_SLOW - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Gradient decrement of TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM in slow mode
C_TFU_OFS_GRD_INC_FAST - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Gradient increment of TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM in fast mode
C_TFU_OFS_GRD_INC_SLOW - 0... FFFFH -96...

95.9970703125
2.92969e-3 °C/s

Gradient increment of TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM in slow mode
C_TFU_STAT_OFS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Offset for calculation of TFU in static state
C_TFU_STAT_STND - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Constant for standardisation at calculation of TFU in static state
C_TQ_AV_TFU_PU_COR - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Threshold for deactivation of PUC-Correction (Fuel temp calculation)
IP_FAC_TFU_T_ES_T_AST - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_IP_FAC_TFU_T_ES_T_AST 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
Factor for fade-out of T_ES based TFU offset, depending on T_AST

IP_TFU_IS_OFS_DEC - 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDPM_N_32_IP_TFU_IS_OFS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Decrement for TFU offset during idle speed
IP_TFU_IS_OFS_INC - 0... FE00H -48... 142.5 2.92969e-3 °C
LDPM_N_32_IP_TFU_IS_OFS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increment for TFU offset during idle speed
IP_TFU_PU - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_32_N_PU_SAVE_DIV_TFU 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fuel temperature in pull operating state
IP_TFU_PUC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_PUC_SAVE_TFU_PUC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_N_32_N_PUC_SAVE_DIV_TFU 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fuel temperature in pull fuel cut off operating state
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TFU_STAT_COLD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_TFU 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDPM_N_32_TFU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fuel temperature in static operating state and cold engine
IP_TFU_STAT_HOT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_TFU 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDPM_N_32_TFU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fuel temperature in static operating state and hot engine
IP_TFU_T_ES_COR - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_IP_TFU_T_ES_COR 6 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Basic value for T_ES based TFU offset
IP_TFU_TAM_COR - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TAM_TFU_TAM_COR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction of fuel temperature depending on ambient air temperature
IP_TFU_TCO_COR - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_TFU_TCO_COR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction fuel temperature depending on coolant temperature
IP_TFU_TOIL_COR - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TOIL_TFU_TOIL_COR 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correction of fuel temperature depending on oil temperature
IP_TFU_VS_COR - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VS_TFU_VS_COR 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Correction fuel temperature depending on vehicle speed
LC_TFU_H_RES_ST_RAMP_INI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate initialization at IGK_ON (1=active; 0=without effect)
LC_TFU_HPP_SENS_AVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using the fuel temperature sensor
LC_TFU_IS_OFS_ACT_ST_RAMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch, if TFU idle speed correctin can be active during TFU start ramp (1 = idle speed cor. can be active)
LC_TFU_OFS_T_ES_IGK_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of T_ES based TFU offset also during manual start-stop operation

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_TFU__PU - 0... 5H 0 ...5 1 -

Pull operating state for fuel temperature calculation (Value = 1)
NC_STATE_TFU__PU_AFTER_PUC - 0... 5H 0 ...5 1 -

PU-Phase after PUC-Phase operating state for fuel temperature calculation (Value = 3)
NC_STATE_TFU__PUC - 0... 5H 0 ...5 1 -

Pull fuel cut off operating state for fuel temperature calculation (Value = 2)
NC_STATE_TFU__STAT - 0... 5H 0 ...5 1 -

Normal operating state for fuel temperature calculation (Value = 0)

General Information

This function calculates the fuel temperature at the injector head.
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, ERU2ES
Activation: 100MS: always

1S: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.3 / 07−Oct−2009

<TFU_MDL_2>

<TFU>

<TFU_HPP>

<TFU_EFP>

f()

input operate_1s

operate_1s
X.2

f()
input

<feedback>

operate_100ms

operate_100ms
X.3

<VS>

<T_ES>

<T_AST>

<TQ_AV>

<TOIL>

<TFU_HPP_MES>

<TCO>

<TAM> FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT:    V   
FAC_TFU_STAT:    V   

LV_TFU_IS_OFS_ACT:    V   
LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP:    V   
LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP:    V   

N_PUC_SAVE_TFU:    V   
N_PU_SAVE_TFU:    V   

STATE_TFU:    V   
TFU:  O V   

TFU_COR_STAT_PUC_PU:    V   
TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL:    V   

TFU_EFP:  O V   
TFU_HPP:  O V   

TFU_H_RES_ST_RAMP:    V   
TFU_IS_OFS_H_RES:    V   

TFU_MDL:    V   
TFU_MDL_2:  O V   

TFU_OFS_T_ES:    V   
TFU_OFS_T_ES_BAS:    V   

TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM:    V   
TFU_OFS_T_ES_FDOUT:    V   

TFU_PU:    V   
TFU_PUC:    V   

TFU_PUC_SAVE:    V   
TFU_PU_SAVE:    V   

TFU_STAT:    V   

V. 6.3

<N_32>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_T_ES_NOT_PLAUS>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_CYC>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_IGK>

<LV_FIRST_VLD_TOOTH>

<LV_ES>

<LV_ERR_TFU_HPP>

<LV_ENG_LST_ST_STST>

fc_init

input

feedback

init

INIT
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS
            1S

Init:             RST
            IGKON

            ERU2ES
Activation: 

100MS: always
1S: always

Deactivation: never
APP_CDN

V. 5.13

<operate__100MS>

<operate__1S>

 
 

Figure 38.3.1: :
Path: FUSL_M400K01
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

38.3.1 Initialization

init

Mux

Mux

Mux

fc()

<TFU_MDL_2>

<TFU_H_RES_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

<N_PUC_SAVE_TFU>

<N_PU_SAVE_TFU>

<TFU_H_RES_ST_RAMP>

IGK_OFF_2_ON
X.1.2

fc()
<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

ERU_2_ES
X.1.3

fc()

<TCO>

<TAM>

<LV_ERR_TFU_HPP>

<TFU_HPP_MES>

TFU_MDL_2

<TFU_COR_STAT_PUC_PU>

<TFU_STAT>

<N_PUC_SAVE_TFU>

<TFU_PUC_SAVE>

<TFU_PUC>

<N_PU_SAVE_TFU>

<TFU_PU_SAVE>

<TFU_PU>

<TFU_EFP>

<STATE_TFU>

TFU_HPP

<FAC_TFU_STAT>

TFU_H_RES_ST_RAMP

<TFU_IS_OFS_H_RES>

TFU

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

TFU_OFS_T_ES

TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM

TFU_OFS_T_ES_FDOUT

FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT

TFU_OFS_T_ES_BAS

CLC_RESET
X.1.1

BusMerge

V. 6.0

3

feedback

2

input

1

fc_init

init

<TFU_H_RES_ST_RAMP>

<TFU_MDL_2>

<fc_ERU2ES>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

eru_2_es

igk_off_2_on

reset

<TFU_HPP_MES>

<LV_ERR_TFU_HPP>

<TAM>

<TCO>

 
 

Figure 38.3.2: :
Path: FUSL_M400K01/INIT
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Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

38.3.1.1 Initialization at Reset

23

TFU_OFS_T_ES_BAS

22

FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT

21

TFU_OFS_T_ES_FDOUT

20

TFU_OFS_T_ES_DIF_LIM

19

TFU_OFS_T_ES

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

TFU

<TFU_IS_OFS_H_RES>

TFU_H_RES_ST_RAMP

<FAC_TFU_STAT>

TFU_HPP

<STATE_TFU>

<TFU_EFP>

<TFU_PU>

<TFU_PU_SAVE>

<N_PU_SAVE_TFU>

<TFU_PUC>

<TFU_PUC_SAVE>

<N_PUC_SAVE_TFU>

<TFU_STAT>

<TFU_COR_STAT_PUC_PU>

TFU_MDL_2

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

OR
NOT

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

LC_TFU_HPP_SENS_AVL

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
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Figure 38.3.3: :
Path: FUSL_M400K01/INIT/CLC_RESET
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38.3.1.2 Initialization at Ignition-Key-Off-2-On
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LC_TFU_H_RES_ST_RAMP_INI

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

<TFU_H_RES_ST_RAMP>

<TFU_MDL_2>

 
 

Figure 38.3.4: :
Path: FUSL_M400K01/INIT/IGK_OFF_2_ON

38.3.1.3 Initialization at Engine-Run-2-Engine-Stop

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

0

V. 6.4

0

V. 6.4
f()

 
 

Figure 38.3.5: :
Path: FUSL_M400K01/INIT/ERU_2_ES

38.3.2 Calculation in 1 second recurrence

operate_1sMux<TAM> TFU_EFP

CLC_OPERATE_1S
X.2.1

f()

1

input
operate_1s<TAM>

 
 

Figure 38.3.6: :
Path: FUSL_M400K01/operate_1s

38.3.2.1 Calculation of TFU_EFP

Here the Fuel temperature for the low pressure pump is calculated.

TFU_EFP

C_TFU_EFP_OFS

<TAM>

TFU_EFP

 
 

Figure 38.3.7: :
Path: FUSL_M400K01/operate_1s/CLC_OPERATE_1S
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38.3.3 Calculation in 100 millisecond recurrence
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Figure 38.3.8: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms

38.3.3.1 Calculation and correction of the fuel temperature at injector head

TFU_COR_STAT_PUC_PU is the basic value of the fuel temperature. It is calculated according the three
operating states "normal", "pull fuel cut off" and "pull".
This value has to be corrected to compensate the influence of the "vehicle speed", "coolant temperature",
"engine warmup (oil temperature)" and "ignition angle".
The correction is done by adding the accordingly correction value which is extracted from a map.
If an TFU sensor is available TFU is calculated of the sensor value, otherwise the modelled TFU is used.
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Figure 38.3.9: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms

38.3.3.1.1 Determination of the basic fuel temperature

The state machine determines which calculation, Static, PU or PUCState, has to be used for the calculation of
TFU_COR_STAT_PUC_PU.

The low pass filter avoids jumps of TFU_COR_STAT_PUC_PU which could occur by switching between the
different calculation algorithms.
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Figure 38.3.10: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS
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38.3.3.1.1.1 Calculation of TFU_COR_STAT_PUC_PU
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Figure 38.3.11: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU

38.3.3.1.1.1.1 Filtering of short PUC-Phases

Here the PUC-Label is filtered. Only PUC-Phases of a calibrateable duration are feed into the state machine.

1
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Figure 38.3.12: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/CLC_LV_PUC_FIL
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38.3.3.1.1.1.2 Filtering of short PU-Phases

Here the PU-Label is filtered. Only PU-Phases of a calibrateable duration are feed into the state machine.
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Figure 38.3.13: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/CLC_LV_PU_FIL

38.3.3.1.1.1.3 Calculation of the basic fuel temperature via the hot and cold map

Here the basic value of the fuel temperature in static operating state is determined. If the values of the map for
cold engine and the map for hot engine are equal, the value from the cold map is used.

Via this algorithm a linear interpolation, depending on the ambient air temperature (TAM), between the hot-
and cold-map is performed.
The basis for TFU_STAT is the value of the cold-map.
To this value the difference of the hot- and cold-map, which is manipulated before by a TAM depending factor,
is added.

Difference

Difference*Factor

Hot

Cold

TFU_STAT

Hot
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Determination 
of the 
difference 
between Hot-
and Cold-Map

Determination 
of the 
difference 
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the difference 
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depending 
factor

Manipulating of 
the difference 
via a TAM-
depending 
factor

Addition of the 
(manipulated) 
difference to 
the Cold-Map-
Value

Addition of the 
(manipulated) 
difference to 
the Cold-Map-
Value

 
 

Via C_TFU_STAT_STND it can be defined at which ambient air temperature (+ offset) the difference is multi-
plied with the factor "1" and thereby only the value of the hot-map is used.
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Figure 38.3.14: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/CLC_TFU_STAT

38.3.3.1.1.1.4 Calculation of the basic fuel temperature via the PUCmap

At a rising edge of LV_PU or LV_PUC the actual values of engine speed (N_32) and the fuel temperature
in static state, PUC or PU (TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL) are stored by the subfunction "SAVE_-
PUC". In the following PUCPhase the former stored values are used to calculate the basic TFU value in PUC
operating state (TFU_PUC).

<TFU_PUC>

<TFU_PUC>

x_val

y_val

IP_val

IP_TFU_PUC
V. 5.15

V. 6.1

+

+

V. 6.7

f()<TFU_PUC_SAVE>

<N_PUC_SAVE_TFU>

<N_32>

 
 

Figure 38.3.15: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/CLC_TFU_PUC

38.3.3.1.1.1.5 Calculation of the basic fuel temperature via the PUmap

This calculation is only done if a PUPhase follows directly after a PUCPhase.

At (LV_PU and !LV_PUC and TQ_AV > C_TQ_AV_TFU_PU_COR) the actual values of engine speed (N_32)
and the fuel temperature in static state, PUC or PU (TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL) are stored by the
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subfunction "SAVE_PU". These stored values are used to calculate the basic TFU value in PU operating state
(TFU_PU).

<TFU_PU>

<TFU_PU>

x_val IP_val

IP_TFU_PU
V. 5.15

V. 6.1

+

+

V. 6.7

f()<TFU_PU_SAVE>

<N_PU_SAVE_TFU>

<N_32>

 
 

Figure 38.3.16: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/CLC_TFU_PU

38.3.3.1.1.1.6 Storage of the values which are needed for calculation of TFU_PUC

Here the actual values of engine speed (N_32) and the fuel temperature in static state, PUC or PU (TFU_-
COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL) are stored. These values are used by the calculation of TFU_PUC. This
function is triggered by the state machine.

TFU_PUC_SAVE

N_PUC_SAVE_TFU

1

1

f()

<TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL>

<N_32>
N_PUC_SAVE_TFU

TFU_PUC_SAVE
 

 

Figure 38.3.17: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/SAVE_PUC

38.3.3.1.1.1.7 Storage of the values which are needed for calculation of TFU_PU

Here the actual values of engine speed (N_32) and the fuel temperature in static state, PUC or PU (TFU_-
COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL) are stored. These values are used by the calculation of TFU_PU. This
function is triggered by the state machine.

TFU_PU_SAVE

N_PU_SAVE_TFU

1

1 f()

<TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL>

<N_32>
N_PU_SAVE_TFU

TFU_PU_SAVE
 

 

Figure 38.3.18: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/SAVE_PU

38.3.3.1.1.1.8 Determination of usage of Static, PU or PUCAlgorithm

Normally the calculation over the hot and coldmap is used (fc_STAT).

If a PUPhase occurs (LV_PU == 1) the actual values of engine speed (N_32) and the fuel temperature in static
state, PUC or PU (TFU_COR_STAT_PUC_PU_PREV_FIL) are stored by the subfunction "SAVE_PUC". The
Calculation over the hot and coldmap is still used (fc_STAT). The aim is only to store the values for a following
PUC-Phase.
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If a PUCPhase occurs (LV_PUC == 1) the calculation via the PUCmap is used (fc_PUC). The need values for
the calculation were stored at the entering of a former PU-Phase or directly at entering the PUC-Phase, if no
PU-Phase occurred before.
The calculation over the PUC-Map stays active as long as TQ_AV < C_TQ_AV_TFU_PU_COR even if LV_-
PUC == 0. This is implemented to cover part load phases during a PUC-Phase which are caused by gear
shifting.

The calculation via the PUmap (fc_PU) is only used if the PUphase follows directly after a PUCphase and
TQ_AV > C_TQ_AV_TFU_PU_COR. The need values for the calculation of the PU-Phase are stored at the
entering of the PU-Phase by the subfunction SAVE_PU.

6

fc_save_PU

5

fc_save_PUC

4

fc_PU

3

fc_PUC

2

fc_STAT

1

STATE_TFU

NC_STATE_TFU__PU_AFTER_PUC

NC_STATE_TFU__PUC

NC_STATE_TFU__PU

NC_STATE_TFU__STAT

LV_PU

LV_PUC

TQ_AV

C_TQ_AV_TFU_PU_COR

STATE_TFU

fc_STAT

fc_PUC

fc_PU

fc_save_PUC

fc_save_PU

X.3.1.1.1.8.1

4

C_TQ_AV_TFU_PU_COR

3

TQ_AV

2

LV_PUC

1

LV_PU

 
 

Figure 38.3.19: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/STATE_MACHINE
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38.3.3.1.1.1.8.1 Chart2
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Figure 38.3.20: :
Path:
FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_BAS/CLC_TFU_COR_STAT_PUC_PU/STATE_MACHINE/Chart2
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38.3.3.1.2 Calculation of T_ES based TFU offset with fade-out based on T_AST

5
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Figure 38.3.21: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/CLC_TFU_OFS_T_ES

38.3.3.1.3 TFU-Correction during start phase

tfu_st_ramp

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

<tfu_st_ramp>
<LV_ST_END>

<T_AST>

<TFU_MDL>
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tfu_st_ramp
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CLC_TFU_ST_RAMP2
X.3.1.3.1

f()

<TFU_MDL>

<feedback>

1

input

<LV_TFU_STATE_2_ST_RAMP>

<LV_TFU_STATE_1_ST_RAMP>

tfu_st_ramp<TFU_H_RES_ST_RAMP>

<T_AST>

<LV_ST_END>

<TFU_MDL_2>

 
 

Figure 38.3.22: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_ST_RAMP

38.3.3.1.3.1 Calculation of TFU-Correction during start phase

Calc.-TFU > TCO (before start)
If, before start, Calc.-TFU > TCO then TFU = TCO till engine start.
At and after finished engine start (LV_ST_END == 1) TFU is ramped from TCO to the Calc.-TFU with the
increment of C_TFU_COR_INC. If TFU has reached the Calc.-TFU, TFU is always the Calc.-TFU.

Calc.-TFU < TCO (before start)
If, before start, Calc.-TFU < TCO then TFU = Calc.-TFU.

Deactivatin of the function after start phase
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C_T_TFU_CLC_ST_END determines at which time after start the start correction is disabled and the TFU
value is the calculated TFU value (without any ramping).
Thereby it is avoided that the start correction function can influence the "normal" calculation of the TFU.
If C_T_TFU_CLC_ST_END == 0, the start correction function is completely disabled and TFU is always the
calculated value.

FFP_2 is reset at:
IGK_OFF_2_ON

ERU_2_ES

FFP_1 is reset at:
IGK_OFF_2_ON

ERU_2_ES
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Figure 38.3.23: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_ST_RAMP/CLC_TFU_ST_RAMP2
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38.3.3.1.3.1.1 Ramping active

The ramping is calculated in high resolution. Therefore the variable TFU_H_RES_ST_RAMP with high reso-
lution is created.
By this it is possible to have lower steps than 0.75 °C per recurrence for the ramping.

The picture shows the ramping from 30°C to 36.8°C.
The increment of the TFU_H_RES_ST_RAMP is 0.1 °C per recurrence.

Blue: TFU_H_RES (high resolution)
Green: TFU_TMP (resolution 0.75 °C)

 
 

TFU_tmp

TFU_H_RES_ST_RAMP
+

+

V. 5.4

1

1

C_TFU_COR_INC

V. 5.5

f()

<TFU_H_RES_ST_RAMP>
TFU_tmp

TFU_H_RES_ST_RAMP

 
 

Figure 38.3.24: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_ST_RAMP/CLC_TFU_ST_RAMP2/TFU_Ramp_for_start_phase

38.3.3.1.3.1.2 Ramping not active

TFU_tmp

TFU_H_RES_ST_RAMP

1

1 f()

<TFU_MDL_2>

<TFU_H_RES_ST_RAMP>

TFU_tmp

TFU_H_RES_ST_RAMP

 
 

Figure 38.3.25: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_ST_RAMP/CLC_TFU_ST_RAMP2/TFU_Ramp_not_started_yet
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38.3.3.1.4 TFU-Correction during idle speed phase
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Figure 38.3.26: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_IS_OFS_COR

38.3.3.1.4.1 Calculation of TFU-Correction during idle speed phase

The TFU correction during idle speed phase is done via an offset.
The value of the offset is ramped-in if the condition of the idle speed correction is fulfilled and the delay time
C_TFU_IS_OFS_DLY has elapsed.
The value is limited to an defined max. value.
If the conditions are not fulfilled anymore and the delay time for the ramp out C_TFU_IS_OFS_RAMP_OUT_-
DLY has elapsed, the offset value is ramped-out till the corrected TFU value has reached the "normal" modeled
TFU value again.

C_TFU_IS_OFS_RA MP_OUT_DLYC_TFU_IS_DLY C_TFU_IS_D LY C_TFU _IS_OF S_RAMP_O UT_DLY

TFU_MD L
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Figure 38.3.27: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_IS_OFS_COR/CLC_TFU_IS_OFS_COR

38.3.3.1.4.1.1 Calculation and adding of the offset

The offset value is incremented and limited if the condition for the correction is fulfilled.
If the condition is no more fulfilled, the offset value is decremented and the influence of the correction is
ramped-out.
The calculation of the offset is done in high resolution.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400K01.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 6999 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

Decrement for idle speed
correction

Increment for idle speed
correction

Delay for start of ramp out

Limitation of the offset value

tfu_is_ofs

<TFU_IS_OFS_H_RES>

V. 5.3

u

T

y1

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

<N_32>

MX

MN

u

y

V. 6.5

x_val IP_val

IP_TFU_IS_OFS_INC
V. 6.3

x_val IP_val

IP_TFU_IS_OFS_DEC
V. 6.3

C_TFU_IS_OFS_MIN_H_RES

V. 6.4

C_TFU_IS_OFS_MAX_H_RES

V. 6.4

C_TFU_IS_OFS_RAMP_OUT_DLY

V. 6.4

f()

<tfu_st_ramp>

<N_32>

<TFU_IS_OFS_H_RES>

1

IS_CDN_ACT

tfu_is_ofs

 
 
Figure 38.3.28: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_IS_OFS_COR/CLC_TFU_IS_OFS_COR/IDLE_SPEED_RAMPING_-
FUNCTION

38.3.3.1.5 Limitation of Fuel Temperature in case of PUC operating state

In case of PUC operating state the fuel heating is limited to the minimum of coolant temperature and the stored
value of TFU_COR_STAT_PUC_PU.
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<TFU_MDL_2>
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1

input

<TFU_PUC_SAVE>

<TCO>

<LV_PUC>

 
 

Figure 38.3.29: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_LIM_PUC
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38.3.3.1.5.1 Calculation of final TFU model output (TFU_MDL_2)
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y
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<tfu_is_ofs>
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Figure 38.3.30: :
Path: FUSL_M400K01/operate_100ms/CLC_operate_100ms/TFU_LIM_PUC/CLC_TFU_LIM_PUC
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Fuel temperature
Part

FUSL-Fuel supply

38.4 Fuel temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TFU_HPP_MES O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured fuel temperature for high pressure pump
VP_TFU_HPP O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

High pressure pump fuel temperature sensor voltage signal from A/D-converter

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TFU_HPP_MES_GRD_MAX - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C/100ms

Maximum gradient of the fuel temperature for high pressure pump (noise filtering)
IP_TFU_HPP_MES - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VP_TFU_HPP_IP_TFU_HPP_MES 16 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Map for temperature sensor at HPP inlet

Import actions:
ACTION_INFR_GetVTfuHppMes(OUT<v_tfu_hpp_mes>)

FUNCTION DESCRIPTION:

Here the voltage of the sensor is interpreted in a temperature. The sensor characteristics are calibrated in
IP_TFU_HPP_MES. Additional an gradient limitation is applied to avoid noise effects.

Application Conditions:

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: -

Initialization: At LV_IGK 0 –> 1 or at reset:
ACTION_INFR_GetVTfuHppMes (VP_TFU_HPP)
TFU_HPP_MES = IP_TFU_HPP_MES

Recurrence: every 100 ms
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Signal flow diagram:
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Fuel pressure
Part

FUSL-Fuel supply

38.5 Fuel pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

fuel pressure value
FUP_H O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Fuel pressure, high range
FUP_MES O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Measured fuel pressure value
FUP_MES_H O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Measured fuel pressure, high range
FUP_MES_MMV V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Measured mean value fuel pressure

Input data:
ERR_SYM_FUP{p. 7179} FUP_AD{p. 7010} FUP_LIH_ERR{p. 7010} LV_ES{p. 3992}

LV_FUP_LIH_REQ{p. 7141} V_FUP_MV{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_MES_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for the fuel pressure value
IP_FUP_MES - 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_V_FUP_MV_IP_FUP_MES 3 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Fuel pressure sensor linearisation table

38.5.1 Fuel pressure acquisition for flow controlled system

General Information

The fuel pressure is measured with a fuel pressure sensor. The voltage of this sensor is converted with a
liniarisation map. The data for this map are delivered by the fuel pressure sensor supplier.
The raw data are collected every 1 ms and averaged by one segment. This prevents alaising effects. The
fuel pressure data is the source for the fuel pressure controller and the injection time calculation. Therefore a
filtering is applied to prevent periodic oscillations.
The fuel pressure limp home value is made out of different error informations and the value calculated in the
Appl. Inc.
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Application Condition

 

 

Function Description
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M4018/FUP_ACQ_CLC/FUP_CLC
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Part
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38.6 Fuel pressure (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_AD O/V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Adaptation value for fuel pressure adaptation
FUP_LIH_ERR O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Limp home value for the fuel pressure
FUP_MIN_AD O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Adapted minimum fuelpressure after start
FUP_MIN_AD_TMP V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Minimum fuelpressure after start
ID_FUP_MIN_AD S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Adaptive Map for FUP_MIN adaption
IDX_FUP_MIN_AD O 0... 5H 1 ...6 1 -

Index of ID_FUP_MIN_AD for adaption of FUP_MIN after start
LV_FUP_AD_AUTH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating fuel pressure adaptation allowed
LV_FUP_AD_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating fuel pressure adaptation inhibited
LV_FUP_MIN_AD_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical varible for min FUP adaption active

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} CYC_ST{p. 4914} FUP{p. 7004} FUP_EFP{p. 7019}
FUP_MES{p. 7004} LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_FUP_MFP_-

PLAUS{p.
7190}

LV_ERR_FUP_ORNG{p.
7190}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_MFF_CST_FUP_ACT{p.
4887}

LV_PUMP_TYP_SWI{p.
7115}

LV_ST_INJ_AUTH{p. 4887} T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_FUP_MIN_AD_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for FUP_MIN adaption
C_CYC_ST_OFS_FUP_MIN_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

CYC offset to detect regular high pressure start for FUP min adaption
C_FUP_AD_COR - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Correction value for the fuel pressure adaptation (influence high pressure pump)
C_FUP_AD_LGRD - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Gradient limitation for removal of adaptation value
C_FUP_AD_MAX - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Maximum allowed fuel pressure adaptation value (maximum fuel pressure sensor error)
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Chapter

Fuel pressure (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_AD_MIN - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Minumum allowed fuel pressure adaptation value (minimum fuel pressure sensor error)
C_FUP_AD_TOL - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure threshold to remove adaptation value
C_FUP_MES_AD_TOL - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Maximum measured fuel pressure to allow adaptation
C_T_AST_MAX_FUP_MIN_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time after start to adapt FUP_MIN
C_TCO_FUP_AD_BOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for allowing adaptation
C_TCO_FUP_AD_TOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for allowing adaptation
ID_FUP_MIN_AD - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Adaptive Map for FUP_MIN adaption
ID_FUP_MIN_AD_AS - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Copy of adaptive Map for FUP_MIN adaption for ETK RAM
ID_FUP_MIN_AD_DUMMY - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TCO_ST_FUP_MIN_AD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Dummy of adaptive Map for FUP_MIN adaption

38.6.1 Fuel pressure acquisition with low pressure adaptation

General Information

Due to the fact that the fuel pressure sensor for the high pressure circuit has a constant error independent on
the measured pressure the absolute error is highest at low measured fuel pressure level. The fuel pressure
in the low pressure circuit has nearly the same as the high pressure in the fuel rail. Only the pressure loss
because of the high pressure pump is different. This leads to the fact that the fuel pressure sensor value in
the high pressure circuit can be adapted with the value of the low pressure circuit fuel pressure sensor under
certain conditions.

In case of no fuel pressure sensor failure of the low pressure circuit and the high pressure circuit an adaptation
is applied. This is only possible if the coolant temperature value is within specified limits and the measured
fuel pressure sensor value is below a certain limit. This is done because of the possibility of high pressure in
the fuel rail, where no adaptation is possible.

If all this conditions are fulfilled the fuel pressure value of the low fuel pressure sensor is taken as reference
value when the engine starts turning. This is done because of the fuel pressure build up time for the low
pressure circuit. If no reference value is possible the last value will be taken out of the permanent memory.

If a certain fuel pressure value is reached the adaptation value is skipped and will be removed by a gradient
limitation.
The limp home value of the fuel pressure is also created in this function. Depending on the error flag of the
fuel pressure sensor a substitute will be taken.
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Fuel pressure (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

In case of checksum error of the EEPROM or for an brand new ECU all values of the MAP ID_FUP_MIN_AD
are set to 0 hPA.

The Map ID_FUP_MIN_AD can also be set to 0 hPa with the application switch LC_AD_CLR_FUP_MIN_AD
or by the diagnostic tool (see project specific specification).

Application Condition
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Function Description
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M4036
Subfunction Part
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IDX_FUP_MIN_AD
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FUP_AD

Description
for
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operate
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M4036/FUP_ACQ_APP
Subfunction Information
The functionality is consisting out of an adaptation authorisation block, which controls the possibility of adap-
tation. Next is a block, which makes the actual adaptation. In the adaptation value calculation block the
conditions for the remove of the adaptation is checked.
Also the limp home value of the fuel pressure is calculated in a seperate block.

Subfunction Description
M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_AUTH_CLC
Depended on measured fuel pressure level the adaptation can not be allowed, due to possible high pressure
in the fuel rail. The coolant temperature can also have an influence to the adaptation result. Last points are
possible fuel pressure sensor errors, which prohibit the adaptation too.
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M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_AUTH_CLC

M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_CLC
After reaching a certain fuel pressure value the memorised adaptation value will be removed with a gradient
limitation towards zero with a defined constant value.
Note: This function is only calculated at the first valid tooth.
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LV_FUP_AD_INH
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FUP_AD

Description
for
FUP_AD_CLC
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M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_CLC

M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_MEM_CLC
The adaptation value is taken when the engine starts turning and the adaptation is allowed. The value, which
will be adapted, is the fuel pressure value of the low pressure circuit without the influence of the high pressure
pump. Two limits prevent a too high or too low adapted value. 

 

 

M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_AD_MEM_CLC
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FUSL-Fuel supply

Note: This function is only calculated at the first valid tooth.
M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_LIH_CLC
The limp home value of the fuel pressure is in case of an error the value of the low fuel pressure sensor,
because due to limp home strategy for the high pressure pump.
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Description
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M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_LIH_CLC

For adapting the start fuel pressure at high pressure start the minimum fuelpressure after start is adapted.
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M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_MIN_AD_CLC/FUP_MIN_AD_TMP calculation
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M4036/FUP_ACQ_APP/FUP_MIN_AD_CLC/FUP_MIN_AD_INI_CLC calculation
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Part

FUSL-Fuel supply

38.7 Fuel pressure of low pressure pump

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_EFP O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.653361 hPa

Fuel pressure EFP
FUP_EFP_MES O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.653361 hPa

Measured Fuel pressure value in the feedline
FUP_EFP_MMV V 0... FFFFH 0... 173888 2.653361 hPa

Mean fuel pressure value in the feedline

Input data:
ERR_SYM_FUP_EFP{p.

7168}
LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ES{p. 3992} V_FUP_EFP_MV{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_EFP_LIH - 0... FFFFH 0... 173888 2.653361 hPa

Limp home value for fuel pressure of low pressure circuit (opening pressure of safety valve)
C_FUP_EFP_MES_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for fuel pressure filter for the low pressure pump
IP_FUP_EFP - 0... FFFFH 0... 173888 2.653361 hPa
LDP_V_FUP_EFP_IP_FUP_EFP 3 0... 3FFH 0... 4.995117 4.88281e-3 V

Fuel pressure sensor linearisation table

38.7.1 Fuel pressure acquistion of low pressure signal
The fuel pressure of the feedline is calculated by means of the fuel pressure sensor for the feedline. Additionally
in case of sensor error a substitude value will be taken.

Function Description
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FUSL_M405Z
Fuel pressure acquisition of the electrical fuel pump calculation
The function is split into the sensor conversion and the final FUP_EFP calculation.
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FUSL_M405Z/FUP_EFP_ACQ_CLC
Fuel pressure of the electrical fuel pump calculation
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Chapter

Fuel pressure of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

Depending on different failure bits the mean value of the fuel pressure sensor or a subsitude value (opening
point overpressure valve) is taken as FUP_EFP.

2

FUP_EFP_MES

1

FUP_EFP_MMV

x_value IP_value

IP_FUP_EFP

IP_FUP_EFP

m
u
E
R
IV

y

DigitalLowpass_RE

C_FUP_EFP_MES_CRLC

0

1

f()

function

1

V_FUP_EFP_MV

 

 

FUSL_M405Z/FUP_EFP_ACQ_CLC/FUP_EFP_MES_CLC
Sensor conversion
The sensor value is converted via calibrated curve into a measured value. This value is then filtered.
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f()

function
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2

LV_ERR_FUP_EFP

1
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FUSL_M405Z/FUP_EFP_ACQ_CLC/FUP_EFP_CLC
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Chapter

Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

38.8 Fuel pressure setpoint of low pressure pump

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_EFP_SP O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint of electrical fuel pump
FUP_EFP_SP_TMP V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Temporary value of fuel pressure setpoint of electrical fuel pump before limitation
IDX_T_FUP_EFP_SP_HST V 0... 3H 0 ...3 1 -

Index of map with the time for the FUP_EFP setpoint for the hot start
LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Hysteresis state of fuel pressure deviation used for low pressure set point calculation in case of high pressure pump limp home

Input data:
FUP_DIF{p. 7092} LV_ACCIN_ON_CAN{p.

9275}
LV_FUP_EFP_SP_EXT_-

REQ{p.
7073}

LV_FUP_LIH_REQ{p. 7141}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} N_32{p. 4553}
STATE_EFP T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147} TFU_HPP{p. 6978}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH_ACT - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Threshold to activate a higher pressure setpoint in case of cavitation at HPP
C_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH_DEAC - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Threshold to deactivate a higher pressure setpoint in case of cavitation at HPP
C_FUP_EFP_SP_EXT_REQ - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

External FUP_EFP_SP
C_FUP_EFP_SP_HPP_LIH - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint for high pressure pump limp home
C_FUP_EFP_SP_LIM_DEC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Decrement for fuel pressure setpoint limitation
C_FUP_EFP_SP_LIM_INC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Increment for fuel pressure setpoint limitation
C_FUP_EFP_SP_MAN - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Manual FUP_EFP_SP
C_FUP_EFP_SP_PUC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Low fuel pressure setpoint in PU/PUC
C_FUP_EFP_SP_PWL - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Low fuel pressure setpoint during power latch phase of EFP
C_MFF_FUP_EFP_SP_HST - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow to determine driving condition used for map index in case of hot start
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Chapter

Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TFU_EFP_SP_HPP_LIH_ACT - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Fuel temperature to activate higher FUP_EFP_SP due to cavitation at HPP
C_VS_FUP_EFP_SP_HST - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed to determine driving condition used for map index in case of hot start
IP_FUP_EFP_SP V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_MFF_SP_FUP_CTL_IP_EFP_SP 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDP_N_32_IP_FUP_EFP_SP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fuel pressure setpoint of low pressure pump for normal operation
IP_FUP_EFP_SP_HST V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_IP_EFP_MIN 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDP_VS_IP_FUP_EFP_SP_HST 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

Map with the FUP_EFP setpoint for the hot start
IP_FUP_EFP_SP_MIN V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_IP_EFP_MIN 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDP_TFU_IP_FUP_EFP_SP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum fuel pressure setpoint of low pressure pump
IP_T_FUP_EFP_SP_HST [3] - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s
LDP_TCO_ST_IP_T_FUP_EFP_SP_HST 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Indexed map with the time for the FUP_EFP setpoint for the hot start
LC_FUP_EFP_SP_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual FUP_EFP_SP

General information:

The module fuel pressure setpoint of electrical fuel pump delivers a fuel setpoint to the module fuel pressure
control.

The fuel pressure setpoint of the low pressure pump is normally taken out of a map depending on engine
speed and injected fuel mass. Exemptions are power latch phase of the electrical fuel pump and the pull
mode. Additionally a testbench function is included. In order to avoid to big fuel pressure setpoint gradients a
certain gradient limitation is included.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 15−Sep−2009
<VS>

<T_AST>

<TFU_HPP>

<TCO_ST>

FUP_EFP_SP:  O V   
FUP_EFP_SP_TMP:    V   

IDX_T_FUP_EFP_SP_HST:    V   
LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH:    V   

V. 6.4<STATE_EFP>

fc()
<input>

<feedback>
opm

OPM
X.2

<N_32>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_FUP_LIH_REQ>

<LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ>

<LV_ACCIN_ON_CAN>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<FUP_EFP_SP>

<FUP_DIF>

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

input

 
 

Figure 38.8.1: :

38.8.1 No title given
38.8.1.1 No title given

<LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH>

<FUP_EFP_SP>

<FUP_EFP_SP_TMP>

<IDX_T_FUP_EFP_SP_HST>

0

V. 6.4

C_FUP_EFP_SP_PWL

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 

Figure 38.8.2: :
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Chapter

Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

38.8.2 No title given

opm

<input>

V. 6.1

<VS>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_ACCIN_ON_CAN>

IDX_T_FUP_EFP_SP_HST

IDX_T_FUP_EFP_SP_HST_CLC
X.2.2

<IDX_T_FUP_EFP_SP_HST>

<LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ>

<LV_FUP_LIH_REQ>

<TFU_HPP>

<FUP_DIF>

<STATE_EFP>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<VS>

<T_AST>

<TCO_ST>

<LV_PU>

<LV_PUC>

<N_32>

<LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH>

<FUP_EFP_SP_TMP>

<FUP_EFP_SP>

<LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH>

FUP_EFP_SP_CLC
X.2.1

f()

fc

<feedback>

<input>

<LV_FUP_DIF_EFP_SP_HPP_LIH>

<LV_ACCIN_ON_CAN>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<VS>

<N_32>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<TCO_ST>

<T_AST>

<VS>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<STATE_EFP>
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Figure 38.8.3: :
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Chapter

Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

38.8.2.1 No title given
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Figure 38.8.4: :
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Fuel pressure setpoint of low pressure pump
Part

FUSL-Fuel supply

38.8.2.2 No title given
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Figure 38.8.5: :
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

38.9 Fuel pump low pressure control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SEG_EFPPWM_I_AD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter before I-part adaptation is allowed
CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter before minimum PWM adaptation is allowed
EFPPWM O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Pump speed of the electrical fuel pump as PWM signal
EFPPWM_BAS V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Precontroller value of EFPPWM
EFPPWM_FRQ V A... 3FFH 10... 1023 1 Hz

PWM frequency for electrical fuel pump
EFPPWM_I O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

I-Part of the controller
EFPPWM_I_AD O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Adaptive I-Part of the controller
EFPPWM_I_AD_DIF V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Adaptive I-Part difference of the controller
EFPPWM_I_TMP V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Temporary I-Part of the controller
EFPPWM_MIN_AD O/V/S 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum pump speed of the electrical fuel pump as PWM signal
EFPPWM_P V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

P-Part of the controller
EFPPWM_TMP V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

Temporary variable for pump speed of the electrical fuel pump as PWM signal used for data type conversion
FUP_EFP_DIF O/V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Deviation of the fuel pressure after fuel pump from the setpoint
FUP_EFP_GRD V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa/10ms

Calculated requested amount of fuel from the pump
LV_DEFU_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for active defueling function
LV_DEFU_FTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel tank level condition used for canceling a running defueling function and for modification of the defueling time on re-activation
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EFP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for electrical fuel pump active
LV_EFPPWM_AD_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for adaptation stop
LV_EFPPWM_CTL_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for controller reset
LV_EFPPWM_CTL_STOP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for I-part freeze
LV_EFPPWM_I_AD_VLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable showing valid adaptive I-Part of EFPPWM
LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable showing active minimum EFPPWM adaptation
LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for min PWM adaptation stop
LV_EFPPWM_MIN_VLD O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable showing valid minimum of EFPPWM
STATE_DEFU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of defueling function (0x00 = DEFU_NOT_ST, 0x40 =DEFU_CNL, 0xC0 = DEFU_RUN, 0x10 = DEFU_END)
T_DLY_EFP_ACR_TEST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration time for the actuator test at EFPPWM = 100 % till switch off (value: 5 s)
T_STATE_DEFU V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer variable to calculate the defueling state
VFF_EFP_CLC V 0... FFFFH 0... 255 3.89105e-3 l/h

Calculated requested amount of fuel from the pump
VFF_EFP_REQ V 0... FFFFH 0... 255 3.89105e-3 l/h

Requested amount of fuel from the pump

Input data:
CAN_FTL{p. 7248} ERR_SYM_FUP_EFP{p.

7168}
FUP_EFP{p. 7019} FUP_EFP_SP{p. 7022}

LC_EFPPWM_MAN_ACT{p.
7057}

LV_CAN_ERR_FTL{p. 7253} LV_DEFU_EXT_REQ{p.
7056}

LV_EFP_MAX_REQ{p.
7056}

LV_FUP_EFP_SP_EXT_-
REQ{p.
7073}

LV_PUC{p. 3992} LV_REFU_ACT{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992}

LV_VAR_EFPPWM_FRQ{p.
11315}

MFF_SP_EFP_CTL{p. 7269} N_32{p. 4553} REFU_EFPPWM{p. 7363}

STATE_EFP STATE_VAR_EFP{p. 11318} T_AST{p. 4882} T_SEG_AV{p. 4553}
TCO{p. 5147} TFU_EFP{p. 6978} VFF_EFP_ADD

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_EFPPWM_I_AD V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for I-part adaptation
C_CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_MAX V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum segment counter for the I-part adaptation
C_CTR_SEG_EFPWPM_MIN_AD_MAX V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum segment counter for the minimum EFPPWM adaptation
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DEFU_EFPPWM V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Duty cycle of the electrical fuel pump during active defuel function
C_EFPPWM_ACR_TEST_INC V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Increment for the actuator test
C_EFPPWM_CRASH V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Min. electrical fuel pump speed at state EFP_CRASH
C_EFPPWM_DEAC V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum EFPPWM at ACR_TEST
C_EFPPWM_I_AD_MAX V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Max. value for the adaptive I-part of the controller
C_EFPPWM_I_AD_MIN V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Min. value for the adaptive I-part of the controller
C_EFPPWM_I_MAX V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Max. value for the I-part of the controller
C_EFPPWM_I_MIN V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Min. value for the I-part of the controller
C_EFPPWM_LIH_ADD V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Additive EFPPWM in case of limp home
C_EFPPWM_MAN_ACT V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Manual value for the EFPPWM
C_EFPPWM_MAX V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Max. electrical fuel pump speed
C_EFPPWM_MIN_1 V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Min. electrical fuel pump speed at state EFP_ON
C_EFPPWM_MIN_2 V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Min. electrical fuel pump speed at state EFP_OFF
C_EFPPWM_MIN_AD_INI V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Initial value for the EFPPWM_MIN adaptation
C_EFPPWM_MIN_AD_TOL V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum value for the EFPPWM_MIN adaptation
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFPPWM_MIN_COR V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction value for the EFPPWM to reach zero delivery
C_FTL_MIN_DEFU V 0... 7FH 0... 127 1 l

Minimum fuel tank level for defueling function
C_FUP_EFP_DIF_MAX_EFPPMW_AD V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Maximum deviation of the fuel pressure after fuel pump from the setpoint for adaptation
C_FUP_EFP_GRD_MAX V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa/10ms

Fuel pressure gradient for freezing EFPPWM during PUC
C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_I_AD V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum injected fuel mass for allowing I-part adaptation
C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum injected fuel mass for allowing minimum EFPPWM adaptation
C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_I_AD V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minimum injected fuel mass for allowing I-part adaptation
C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minimum injected fuel mass for allowing minimum EFPPWM adaptation
C_N_MAX_EFPPWM_I_AD V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for allowing I-part adaptation
C_N_MAX_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for allowing minimum EFPPWM adaptation
C_N_MIN_EFPPWM_I_AD V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for allowing I-part adaptation
C_N_MIN_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for allowing minimum EFPPWM adaptation
C_RHO_FUEL V 153B... FFFFH 74.6395056077

...900
0.0137331 mg/cm**3

Density of the fuel
C_T_AST_EFPPWM_MIN_AD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after engine start to allow minimum EFPPWM adaptation
C_T_DEFU V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Defueling time
C_T_DEFU_SHO V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Short defueling time
C_TCO_MAX_EFPPWM_AD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for allowing adaptation
C_TCO_MIN_EFPPWM_AD V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for allowing adaptation
IP_EFPPWM_BAS_H_POW V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_VFF_EFP_REQ_IP_EFPPWM_BAS 8 0... FFFFH 0... 255 3.89105e-3 l/h
Basic value of the EFPPWM for high power version
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFPPWM_BAS_L_POW V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_VFF_EFP_REQ_IP_EFPPWM_BAS 8 0... FFFFH 0... 255 3.89105e-3 l/h
Basic value of the EFPPWM for low power version

IP_EFPPWM_I V 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDP_FUP_EFP_DIF_IP_EFPPWM_I 8 0... FFFFH -86945.33
...86942.67

2.6533608 hPa

I-part of the controller
IP_EFPPWM_P V 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_FUP_EFP_DIF_IP_EFPPWM_P 8 0... FFFFH -86945.33
...86942.67

2.6533608 hPa

P-part of the controller
IP_FAC_EFPPWM_BAS_H_POW V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TFU_EFP_IP_FAC_EFPPWM_BAS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FUP_EFP_SP_IP_FAC_EFPPWM 8 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Correction factor for the basic value of the EFPPWM for high power version
IP_FAC_EFPPWM_BAS_L_POW V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TFU_EFP_IP_FAC_EFPPWM_BAS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FUP_EFP_SP_IP_FAC_EFPPWM 8 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Correction factor for the basic value of the EFPPWM for low power version
LC_EFPPWM_I_AD_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to clear the adaptive I-Part of the controller
LC_EFPPWM_PRE_RUN_BOOST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable EFP pre run with maximum PWM
LC_FUP_EFP_AVL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating ‘ fuel pressure sensor for low pressure line available

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_DLY_EFP_ACR_TEST_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration time for the actuator test at EFPPWM = 100 % till switch off (value: 5 s)

Import actions:
ACTION_INFR_SetFrqPwmEfp(IN<FRQ>)
ACTION_INFR_SetPwmEfp(IN<DutyCycle>)
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

General information:

The electrical fuel pump is controlled by the EFPPWM.

The PI-controller is used to compensate deviations from the nominal fuel pressure after the fuel pump. If no
sensor is applied the EFPPWM is only calculated with the help of the precontrol map, which corresponds to
the pump data.

In order to control also deviations caused by external influences or aging two adaptation strategies are applied.
One adaptation is used in a nominal operating point where the I-part of the controller is taken as an adaptive
I-part. The other adaptation gives the minimum EFPPWM for ensuring the correct fuel pressure for the jet
pumps without increasing the fuel pressure to the level where the overpressure release valve opens.

Application conditions:

Initialisation: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: SEG, 10MS, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 22−Feb−2010
<VFF_EFP_ADD>

<T_SEG_AV>

<T_AST>

<TFU_EFP>

<TCO>

CTR_SEG_EFPPWM_I_AD:    V   
CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD:    V   

EFPPWM:  O V   
EFPPWM_BAS:    V   
EFPPWM_FRQ:    V   

EFPPWM_I:  O V   
EFPPWM_I_AD:  O V S 

EFPPWM_I_AD_DIF:    V   
EFPPWM_I_TMP:    V   

EFPPWM_MIN_AD:  O V S 
EFPPWM_P:    V   

EFPPWM_TMP:    V   
FUP_EFP_DIF:  O V   
FUP_EFP_GRD:    V   
LV_DEFU_ACT:  O V   

LV_DEFU_EXT_REQ_OLD:  − − − 
LV_DEFU_FTL:    V   

LV_EFP:  O V   
LV_EFPPWM_AD_STOP:  O V   

LV_EFPPWM_CTL_RST:    V   
LV_EFPPWM_CTL_STOP:    V   

LV_EFPPWM_I_AD_VLD:  O V S 
LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT:    V   

LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP:  O V   
LV_EFPPWM_MIN_VLD:  O V S 

STATE_DEFU:  O V   
T_DLY_EFP_ACR_TEST:    V   

T_STATE_DEFU:    V   
VFF_EFP_CLC:    V   
VFF_EFP_REQ:    V   

V.6.4

<STATE_VAR_EFP>

<STATE_EFP>

<STATE_DEFU>

<REFU_EFPPWM>

<fc_OPM>

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<N_32>

<MFF_SP_EFP_CTL>

<LV_VAR_EFPPWM_FRQ>

<LV_ST_END>

<LV_REFU_ACT>

<LV_PUC>

<LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ>

<LV_EFP_MAX_REQ>

<LV_EFPPWM_MIN_VLD>

<LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP>

<LV_EFPPWM_I_AD_VLD>

<LV_EFPPWM_AD_STOP>

<LV_EFP>

<LV_DEFU_EXT_REQ>

<LV_DEFU_ACT>

<LV_CAN_ERR_FTL>

<LC_EFPPWM_MAN_ACT>

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1

<FUP_EFP_SP>

<FUP_EFP_DIF><FUP_EFP>

<ERR_SYM_FUP_EFP>
<EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM_I_AD>

<EFPPWM_I>

<EFPPWM>

<CAN_FTL>

fc_INI

fc_OPM__SEG

fc_OPM__10MS

fc_OPM__100MS

Recurrence:        SEG
            10MS

            100MS

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN_new
APP_CDN

V.7.3

<ACTION_INFR_SetPwmEfp_T3>

<ACTION_INFR_SetFrqPwmEfp_T3>

fc_OPM

feedback

feedback

feedback

input

input

input

 
 

Figure 38.9.1: :

38.9.1 Initialization
In this part outputs are initialised.

38.9.1.1 Initialization

Initialization at reset
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

EFPPWM_FRQ

EFPPWM_TMP

<T_STATE_DEFU>

<STATE_DEFU>

<LV_DEFU_FTL>

<LV_DEFU_EXT_REQ_OLD>

<LV_DEFU_ACT>

<LV_EFPPWM_MIN_VLD>

<LV_EFPPWM_I_AD_VLD>

<T_DLY_EFP_ACR_TEST>

<EFPPWM_I_AD>

<CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM_P>

<EFPPWM_I_AD_DIF>

<EFPPWM_I_TMP>

<LV_EFPPWM_CTL_RST>

<LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT>

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

<VFF_EFP_CLC>

<FUP_EFP_GRD>

<VFF_EFP_REQ>

<CTR_SEG_EFPPWM_I_AD>

<EFPPWM_BAS>

<LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP>

<FUP_EFP_DIF>

<LV_EFPPWM_AD_STOP>

<EFPPWM_I>

<EFPPWM_MIN_AD>

EFPPWM

<LV_EFP>

<input>

<input>

DEFU_NOT_ST
= +0.00000e+000

V.6.5

V.6.1

V.6.1

V.6.1

Check ~= 0
V.6.6

[EFPPWM_FRQ]

[EFPPWM_TMP]

[EFPPWM_FRQ]

[EFPPWM_TMP]

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

20

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.40

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

100

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_EFPPWM_MIN_1

V.6.4

1

V.6.4

ActionImport

DutyCycle

ACTION_INFR_SetPwmEfp

ActionImport

FRQ

ACTION_INFR_SetFrqPwmEfp

f()

<input>

EFPPWM_FRQ

<>

<ACTION_INFR_SetFrqPwmEfp_T3>

<LV_VAR_EFPPWM_FRQ>

<>

<ACTION_INFR_SetPwmEfp_T3>

EFPPWM_TMP

EFPPWM

 
 

Figure 38.9.2: :

38.9.1.2 Initialization with constants

If EEPROM error or ECU brand new or cleared by service tool then the outputs are initialised with constants.
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

38.9.1.3 Output read

In this part outputs are initialised by EEPROM value.

38.9.1.4 Output save

In this part outputs are saved on the EEPROM.

38.9.2 Segment and 10ms synchronous tasks
The subsystem OPM_10MS is calculated with 10MS recurrence.

The subsystem OPM_SEG_10MS is calculated with 10MS recurrence before engine start has finished and
after the subsystem OPM_10MS and is calculated with segment synchronous recurrence after engine start
has finished.

The subsystem OPM_100MS is calculated with 100MS recurrence.

opm

1

2

V.6.1

<feedback>

<input>

<input>

<input>

V.6.0

cond_if if

V.6.0

cond_if if

<fc_OPM>

<fc_OPM>

f()<input>

<feedback>
opm_seg_10ms

OPM_SEG_10MS
X.2.2

f()<input> opm_10ms

OPM_10MS
X.2.1

f()<input>

<feedback>
opm_100ms

OPM_100MS
X.2.3

NOT

V.6.3
Mux [fc_OPM_SEG_10MS]

[fc_OPM__100MS]

[fc_OPM_10MS]

<fc_OPM__100MS>

<fc_SEG_10MS>

<fc_10MS>

BusMerge

V.6.0

<feedback>

<input>

<fc_OPM>

opm

fc_SEG_10MS

fc_10MS

<fc_OPM__100MS>

<fc_OPM__SEG>

<fc_OPM__10MS>

<LV_ST_END>

 
 

Figure 38.9.3: :

38.9.2.1 Electrical fuel pump main

38.9.2.1.1 Calculation for Fuel pressure electrical fuel pump ground

Calculation of the gradient of the fuel pressure in the low pressure circuit.
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Chapter

Fuel pump low pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

<FUP_EFP_GRD>

z

1

Init = 0

+

–

V.7.2

<FUP_EFP>

 
 

Figure 38.9.4: :

38.9.2.2 Actuator control and interface to infrastructure

opm_seg_10ms

<input>

<input>

V.6.1

V.6.1

[clc_efppwm_tmp]

[clc_efppwm_tmp]

<EFPPWM> clc_efppwm_tmp

CLC_EFPPWM_TMP

<STATE_EFP>

<input>

<feedback>

clc_acr_ctl

CLC_ACR_CTL
X.2.2.1

BusMerge

V.6.0

ActionImport

DutyCycle

ACTION_INFR_SetPwmEfp

f()

<feedback>

<input>

opm_seg_10ms

<EFPPWM_TMP>

<EFPPWM>

<ACTION_INFR_SetPwmEfp_T3>

<STATE_EFP>

 
 

Figure 38.9.5: :

38.9.2.2.1 Actuator control of the electrical fuel pump

Depending on the electrical fuel pump control states different control strategies are used for actuating the
electrical fuel pump.
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clc_acr_ctl

[fc_efp_off]

[fc_efp_acr_test]

[fc_efp_on]

[fc_efp_lih]

[fc_efp_crash]
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<input>

<input>

<feedback>

<feedback>

<feedback>
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case [ 0 ]:

case [ 1 ]:

case [ 2 3 ]:

case [ 4 ]:

case [ 5 ]:

case [ 6 ]:
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<TCO>
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case: { }
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<EFPPWM_MIN_AD>

<LV_DEFU_ACT>
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<input>
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<STATE_VAR_EFP>
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<EFPPWM_I_AD>

<CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD>
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<EFPPWM>
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Figure 38.9.6: :

38.9.2.2.1.1 Electrical fuel pump off

The electrical fuel pump is deactivated.

<LV_EFP>

<EFPPWM>

0

V.6.4

C_EFPPWM_MIN_2

V.6.4

case: { }

 
 

Figure 38.9.7: :
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FUSL-Fuel supply

38.9.2.2.1.2 Electrical fuel pump actuator test

Actuator test
This test mode is request by an external customer test device. It forces the EFPPWM to have a certain test
pattern defined in that function.

<T_DLY_EFP_ACR_TEST>

<LV_EFP>

<EFPPWM>

NC_T_DLY_EFP_ACR_TEST_MAX

V.6.4

EFPPWM_OLD

C_EFPPWM_ACR_TEST_INC

NC_T_DLY_EFP_ACR_TEST_MAX

T_DLY_EFP_ACR_TEST_OLD

C_EFPPWM_DEAC

C_EFPPWM_MAX

EFPPWM

LV_EFP

T_DLY_EFP_ACR_TEST

EFP_ACR_TEST_CLC
X.2.2.1.2.1

C_EFPPWM_MAX

V.6.4

C_EFPPWM_DEAC

V.6.4

C_EFPPWM_ACR_TEST_INC

V.6.4

case: { }

<T_DLY_EFP_ACR_TEST>

<EFPPWM>

 
 

Figure 38.9.8: :
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38.9.2.2.1.2.1 EFP_ACR_TEST_CLC

{EFPPWM = C_EFPPWM_DEAC;
T_DLY_EFP_ACR_TEST = 0;}

ACR_TEST_active

[(EFPPWM_OLD < C_EFPPWM_MAX) && ...
(T_DLY_EFP_ACR_TEST == 0)]
1

2 {EFPPWM = EFPPWM_OLD + ...
C_EFPPWM_ACR_TEST_INC;
LV_EFP = 1;}

[EFPPWM >= C_EFPPWM_MAX]
1 2

[T_DLY_EFP_ACR_TEST >= ...
NC_T_DLY_EFP_ACR_TEST_MAX]

1

{T_DLY_EFP_ACR_TEST = ...
T_DLY_EFP_ACR_TEST_OLD + 0.01;
EFPPWM = C_EFPPWM_MAX;
LV_EFP = 1;}

2 {EFPPWM = ...
C_EFPPWM_DEAC;
LV_EFP = 0;}

 
 

Figure 38.9.9: :

38.9.2.2.1.3 Electrical fuel pump on

Calculation of the Controller in state "on"
The functionality for the electrical fuel pump in status "on" is given here. It is split into a precontrol calculation
part, a limitation signal generating part (mainly for PUC), an EFPPWM calculation part and the controller output
part.
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<T_DLY_EFP_ACR_TEST>

<LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP>

<LV_EFPPWM_MIN_VLD>

<LV_EFPPWM_I_AD_VLD>

<LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT>

<VFF_EFP_CLC>

<VFF_EFP_REQ>

<EFPPWM_I_TMP>

<EFPPWM_P>

<LV_EFPPWM_CTL_RST>

<FUP_EFP_DIF>

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

<EFPPWM_I>

<CTR_SEG_EFPPWM_I_AD>

<EFPPWM_I_AD_DIF>

<EFPPWM_I_AD>

<CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM_MIN_AD>

<LV_EFPPWM_AD_STOP>

<EFPPWM_BAS>

<LV_EFP>

<EFPPWM>

[EFPPWM_BAS]

[LV_EFPPWM_CTL_RST]

[EFPPWM_I_TMP]

[EFPPWM_P]

[FUP_EFP_DIF]

[LV_EFPPWM_CTL_RST]

[EFPPWM_BAS]

[LV_EFPPWM_CTL_RST]

[EFPPWM_I_TMP]

[EFPPWM_P]

[FUP_EFP_DIF]

[FUP_EFP_DIF]

V.6.1

V.6.1

V.6.1

V.6.1

V.6.1

V.6.1

<MFF_SP_EFP_CTL>

<LV_PUC>

<FUP_EFP_SP>

<MFF_SP_EFP_CTL>

<T_SEG_AV>

<TFU_EFP>

<VFF_EFP_ADD>

<FUP_EFP_SP>

<STATE_VAR_EFP>

<EFPPWM_BAS>

<VFF_EFP_REQ>

<VFF_EFP_CLC>

EFP_ON_PCTL
X.2.2.1.3.1

<FUP_EFP_DIF>

<LV_EFPPWM_CTL_RST>

<EFPPWM_P>

<EFPPWM_I_TMP>

EFP_ON_CTL
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<LV_EFP_MAX_REQ>

<EFPPWM_MIN_AD>

<FUP_EFP_SP>

<FUP_EFP_GRD>

<LV_PUC>

<FUP_EFP>

<ERR_SYM_FUP_EFP>

<EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM>

<LV_EFP_MAX_REQ>

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

<FUP_EFP_DIF>

<LV_EFPPWM_CTL_RST>
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<TCO>

<FUP_EFP_DIF>
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<N_32>

<EFPPWM_I>

<T_AST>

<EFPPWM_BAS>
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<LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ>
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<LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP>

CLC_EFPPWM
X.2.2.1.3.4

case: { }

<EFPPWM>

<EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM_I>

<CTR_SEG_EFPPWM_I_AD>

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

<EFPPWM_I_AD>

<EFPPWM>

<EFPPWM_MIN_AD>

<CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD>

<T_DLY_EFP_ACR_TEST>
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<STATE_EFP>
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<FUP_EFP>
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Figure 38.9.10: :

38.9.2.2.1.3.1 Electrical fuel pump on pre-control

Calculation of the pre controller
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The pre control part calculated the pre controller value out of the required fuel mass for the injection. Within
the given two maps the basic controller output is calculated.

<VFF_EFP_CLC>

<VFF_EFP_REQ>

<EFPPWM_BAS>

[VFF_EFP_REQ]

[VFF_EFP_REQ]

[VFF_EFP_REQ]

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.1

V.6.1

<TFU_EFP>

+

+

V.7.2

<STATE_VAR_EFP>

V.7.3

V.7.3

Merge

Merge

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_EFPPWM_BAS_L_POW
V.7.3x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_EFPPWM_BAS_H_POW
V.7.3

x_val IP_val

IP_EFPPWM_BAS_L_POW
V.7.3

x_val IP_val

IP_EFPPWM_BAS_H_POW
V.7.3

<FUP_EFP_SP>

V.6.2

V.6.2

V.7.2
V.7.2

3600

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_RHO_FUEL

V.6.4

<STATE_VAR_EFP>

<FUP_EFP_SP>

<VFF_EFP_ADD>

<TFU_EFP>

<T_SEG_AV>

<MFF_SP_EFP_CTL>

 
 

Figure 38.9.11: :

38.9.2.2.1.3.2 Electrical fuel pump PWM signal limitation pull calculation

Limitation of the controller
Given by special conditions the controller is stopped. This is done within PUC when a too high fuel pressure
gradient is measured and the fuel pressure is over the set point.
Also the total reset of the controller output can be necessary when there is a sensor error or no sensor is
available (given by the flag) or maximum operation mode is requested.
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<LV_EFPPWM_CTL_RST>

<FUP_EFP_DIF>

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

V.6.1

–

+

V.7.2

V.6.2

V.6.2

V.6.5

V.6.2

V.6.2

V.6.2

OR

V.6.3

OR

V.6.3

0

NO_SYM
V.6.4

NOT

V.6.3

[FUP_EFP_DIF]

[FUP_EFP_DIF]

[FUP_EFP_DIF]

<EFPPWM>

LC_FUP_EFP_AVL

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_FUP_EFP_GRD_MAX

V.6.4

C_EFPPWM_MAX

V.6.4

AND

V.6.6

AND

V.6.6

AND

V.6.6

AND

V.6.6

<LV_EFP_MAX_REQ>

<EFPPWM>

<EFPPWM_MIN_AD>

<ERR_SYM_FUP_EFP>

<FUP_EFP>

<LV_PUC>

<FUP_EFP_GRD>

<FUP_EFP_SP>

 
 

Figure 38.9.12: :

38.9.2.2.1.3.3 Electrical fuel pump on control

Calculation of the controller
The controller part gives the output of the controller maps for the I - part. In case of given reset flag the I - part
and the P - part are zero.

<EFPPWM_I_TMP>

<EFPPWM_P>

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

<LV_EFPPWM_CTL_RST>

x_val IP_val

IP_EFPPWM_P
V.7.3

x_val IP_val

IP_EFPPWM_I
V.7.3

<FUP_EFP_DIF>

0

V.6.4

0

V.6.4
<LV_EFPPWM_CTL_RST>

<FUP_EFP_DIF>

 
 

Figure 38.9.13: :

38.9.2.2.1.3.4 Electrical fuel pump pwm signal calculation

Calculation of the final output signal
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The EFPPWM calculation part is split into two parts. One is calculating the adaptation and the other part
calculate the final EFPPWM output.

38.9.2.2.1.3.4.1 Electrical fuel pump on adaptive

Calculation of the adaptation
The adaptation part is split into the main adaptation inhibit flag calculating module, the calculation part for the
minimum EFPPWM adaptation part and two modules for the I-part adaptation.

38.9.2.2.1.3.4.1.1 Electrical fuel pump PWM signal adaptive main condition calculation

Main conditions for the adaptation
Within this module the inhibition flag for the adaptation is created.

<LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP>

<LV_EFPPWM_AD_STOP>

NOT

V.6.3

OR

V.6.3

AND

V.6.6

OR

V.6.3

OR

V.6.3

V.6.2

V.6.2

[MX;MN]

V.6.3

MX

MN

u

y

C_FUP_EFP_DIF_MAX_EFPPMW_AD

V.6.4

C_TCO_MAX_EFPPWM_AD

V.6.4

C_TCO_MIN_EFPPWM_AD

V.6.4

V.7.5

<LV_EFPPWM_CTL_STOP>

<LV_EFP_MAX_REQ>

<EFPPWM_MIN_AD>

<EFPPWM>

<LV_PUC>

<FUP_EFP_DIF>

<TCO>

 
 

Figure 38.9.14: :

38.9.2.2.1.3.4.1.2 Electrical fuel pump pwm signal minimum adaptive calculation

Calculation of the minimum EFPPWM
The minimum EFPPWM for the pump enabling the correct function of the jet pump is adapted within that
function. The base is described in the state diagram.
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Figure 38.9.15: :
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38.9.2.2.1.3.4.1.2.1 Chart

{CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD = CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD_OLD;}

2

[(LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP == 0)...
&(N_32 > C_N_MIN_EFPPWM_MIN_AD) ...
&(N_32 < C_N_MAX_EFPPWM_MIN_AD)...
& (MFF_SP_EFP_CTL > C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_MIN_AD) ...
&(MFF_SP_EFP_CTL < C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_MIN_AD)...
&(T_AST > C_T_AST_EFPPWM_MIN_AD)]

1

{CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD = 0;
EFPPWM_MIN_AD = ...
EFPPWM_MIN_AD_OLD;
LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT = 0;}

[CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD == ...
C_CTR_SEG_EFPWPM_MIN_AD_MAX]
1

{CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD ++;}
2

{LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT = 1;}

2
[CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD == ...
C_CTR_SEG_EFPWPM_MIN_AD_MAX]
{CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD = 0;
EFPPWM_MIN_AD = ...
EFPPWM − C_EFPPWM_MIN_COR;
LV_EFPPWM_MIN_VLD=1;}

1 {EFPPWM_MIN_AD = ...
EFPPWM_MIN_AD_OLD;}

 
 

Figure 38.9.16: :

38.9.2.2.1.3.4.1.3 Electrical fuel pump PWM signal integral part of a control structure adaptive calcula-
tion

Calculation of the adaptation via I - part of the controller is calculated within that module. The main function is
described in the state diagram.
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Figure 38.9.17: :
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38.9.2.2.1.3.4.1.3.1 Chart

{CTR_SEG_EFPPWM_I_AD = CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_OLD;}

2

[(LV_EFPPWM_AD_STOP == 0)...
&(N_32 > C_N_MIN_EFPPWM_I_AD) ...
&(N_32 < C_N_MAX_EFPPWM_I_AD)...
& (MFF_SP_EFP_CTL > C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_I_AD) ...
&(MFF_SP_EFP_CTL < C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_I_AD)]

1

{CTR_SEG_EFPPWM_I_AD = 0;
EFPPWM_I_AD_DIF = 0;}

[CTR_SEG_EFPPWM_I_AD == ...
C_CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_MAX]
1

{CTR_SEG_EFPPWM_I_AD ++;}
2

2
[CTR_SEG_EFPPWM_I_AD ==...
C_CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_MAX]
{CTR_SEG_EFPPWM_I_AD = 0;
EFPPWM_I_AD_DIF = EFPPWM_I_OLD ...
* C_CRLC_EFPPWM_I_AD;
LV_EFPPWM_I_AD_VLD = 1;}

1
{EFPPWM_I_AD_DIF = 0;}

 
 

Figure 38.9.18: :

38.9.2.2.1.3.4.1.4 Electrical fuel pump PWM signal integral part of a control structure adaptive calcula-
tion 2

Final calculation of the I - part adaptation and the I - part of the controller
Out of the I - part of the last calculation cycle and the difference of the adaptive I - part of the controller and
some other signals the final I - part and the adaptive I - part of the controller is calculated.
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Figure 38.9.19: :

38.9.2.2.1.3.4.2 Electrical fuel pump on electrical fuel pump PWM signal

Calculation of the final output for the EFPPWM
In this module the final EFPPWM is calculated.
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Figure 38.9.20: :

38.9.2.2.1.4 Electrical fuel pump external adjustment

The different external adjustment modes are prioritized. The priority decreases from top to down:
1. External adjustment of the EFPPWM. For testing reasons this module can generate a manual EFPPWM.
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2. During a request from the defueling function the duty-cycle C_DEFU_EFPPWM is applied to the pump.
3. During a request from the independent car heater the adapted minimum duty-cycle is applied to the pump.
4. During a request from the refueling function on first fuel fill in the duty-cycle REFU_EFPPWM is applied to
the pump.
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Figure 38.9.21: :

38.9.2.2.1.5 Electrical fuel pump crash

Calculation of EFPPWM in state "crash"
In case of crash a special EFPPWM should be given.

<LV_EFP>

<EFPPWM>

0

V.6.4

C_EFPPWM_CRASH

V.6.4

case: { }

 
 

Figure 38.9.22: :

38.9.2.2.1.6 Electrical fuel pump limp home

Calculation of EFPPWM limp home
In case of limp home the EFPPWM is at maximum.
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Figure 38.9.23: :

38.9.2.3 Defueling function

The defueling function is activate on electrical fuel pump states "EFP_OFF" and "EFP_EXT_ADJ". On tran-
sitions that exits the electrical fuel pump state "EFP_OFF" or "EFP_EXT_ADJ" the defueling function is re-
initialized once.
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Figure 38.9.24: :

38.9.2.3.1 Calculation of defueling states

The defueling states
- DEFU_NOT_ST (= defueling not started)
- DEFU_CNL (= defueling canceled)
- DEFU_END (= defueling end)
are used to wait for defueling requests.

The defueling state DEFU_RUN (= defueling running) is used for executing a turn-off delay.
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Figure 38.9.25: :

38.9.2.3.1.1 Auxiliary calculations for defueling states

To detect a rising edge of the defueling request, the defueling request is delayed by one recurrence.
The fuel tank level condition is true if the fuel tank level is above a minimum calibratable fuel tank level and no
failure of the fuel tank level sensor is delivered via CAN.

<LV_DEFU_FTL>

LV_DEFU_EXT_REQ_OLD

V.6.1

NOT

V.6.3

V.6.2C_FTL_MIN_DEFU

V.6.4

AND

V.6.6

<LV_DEFU_EXT_REQ>

<LV_CAN_ERR_FTL>

<CAN_FTL>

LV_DEFU_EXT_REQ_OLD

 
 

Figure 38.9.26: :

38.9.2.3.1.2 Wait for defueling request

The defueling function is started on a rising edge of the defueling request. The turn-off delay timer which is
executed at "DEFU_RUN" is initialized with a normal or a shorten defueling time depending on the fuel tank
level condition.
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Figure 38.9.27: :

38.9.2.3.1.3 Running defueling function

The defueling function is canceled on falling edge of the fuel tank level condition.
The defueling function is finished if the defueling is not requested anymore, or if the turn-off delay time has
expired.
Otherwise, the turn-off delay timer is executed.
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Figure 38.9.28: :

38.9.2.3.1.4 Determine active duty-cycle intervention of defueling function

The duty-cycle intervention of the electrical fuel pump is active on running defueling function "DEFU_RUN".

<LV_DEFU_ACT>

DEFU_RUN
= +1.92000e+002

V.6.5

V.6.2

<STATE_DEFU>

 
 

Figure 38.9.29: :
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38.9.2.3.2 Initialization of defueling function on exit of "EFP_OFF"

The old defueling request is set to one to ensure an effective rising-edge detection.
The defueling state "DEFU_NOT_ST" is the initial state.

<LV_DEFU_ACT>

<T_STATE_DEFU>

<STATE_DEFU>

<LV_DEFU_FTL>

<LV_DEFU_EXT_REQ_OLD>

DEFU_NOT_ST
= +0.00000e+000

V.6.5

0

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

 
 

Figure 38.9.30: :
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38.10 Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_EFP_ST_H V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Pressure at observation start for the pressure increase
FUP_EFP_ST_L V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Pressure at observation start for the pressure decrease
FUP_EFP_STOP_H V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Pressure at observation stop for the pressure increase
FUP_EFP_STOP_L V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Pressure at observation stop for the pressure decrease
FUP_EFP_TMP_H V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Temporay pressure at observation start for the pressure increase
FUP_EFP_TMP_L V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Temporay pressure at observation start for the pressure decrease
LV_DEFU_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for external defueling request
LV_EFP_MAX_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for requesting the maximum operation mode of the electrical fuel pump
LV_ERR_FUP_EFP_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating limp home of EFP pump requested
LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

LV for to low FUP_EFP at pressure building test
LV_PIN_DOOR_OLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Old value of hardware pin configured for wakeup door contact
LV_PUMP_PRE_RUN_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ligical variable for inhibit the high pressure building test
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating pre run of the pump stopped
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating door pre run of the pump stopped
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating ignition key pre run of the pump stopped

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} ERR_SYM_FUP_EFP{p.

7168}
FUEL_MASS_REQ_I_CTL{p.

7091}
FUP{p. 7004}

FUP_EFP{p. 7019} FUP_EFP_MES{p. 7019} FUP_EFP_SP{p. 7022} LV_ACR_EFPPWM_TEST_-
REQ{p.
7345}

LV_CRASH{p. 10951} LV_CRASH_EFP_OFF{p.
10951}

LV_DEFU_ACT{p. 7028} LV_ENG_OFF_N_CON{p.
5024}

LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_IMOB{p. 7258} LV_ERR_WKUL_DOOR{p.
7261}

LV_ERR_WKUL_ICH{p.
7261}

LV_ES{p. 3992} LV_FRS{p. 7237} LV_FUP_LIH_REQ{p. 7141} LV_IGK{p. 10980}
LV_PIN_DOOR{p. 9426} LV_PIN_ICH{p. 9237} LV_REFU_ACT{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992}

LV_STR_1_2_ON{p. 7266} LV_VAR_ICH{p. 11315} LV_WUP_CYC{p. 5532} STATE_DEFU{p. 7029}
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T_AST{p. 4882} T_SEG_AV{p. 4553} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}
TIA{p. 678} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYC_CAST_MIN_HST_ENA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Minimum cycle counter during start and after start to enable the hot start functionality
C_FUP_EFP_MEM_L_DIF - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure difference to store values for start pressure decrease observation
C_FUP_EFP_ST_H_MIN - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Start fuel pressure level to store values for start pressure increase observation in any case
C_FUP_MAX_HST_ENA - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Maximum rail pressure to enable the hot start functionality
C_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg

Maximum I-share of the fuel flow controller to disable the hot start functionality
C_MFF_I_CTL_MIN_HST_ENA - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg

Minimum I-share of the fuel flow controller to enable the hot start functionality
C_T_AST_MAX_HST_ENA - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time after start to enable the hot start functionality
C_T_AST_MIN_HST_DI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start to disable the hot start functionality
C_T_EFP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time counter for activated EFP within power latch
C_T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 s

Minimum time to disable the hot start functionality via maximum I-share of the fuel flow controller
C_TCO_MEM_FUP_EFP_L_TOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coolant temperature threshold to start fuel pressure decrease observation
C_TCO_ST_MIN_HST_ENA - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature to enable the hot start functionality
C_TIA_FUP_EFP_L_HYS - 0... FEH 0... 190.5 0.75 °C

Intake temperature hysteresis for fuel pressure decrease observation
C_VFF_EFP_ADD - 0... FFH 0... 255 1 l/h

Additive value for the amount of fuel from the pump
LC_EFPPWM_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual EFPPWM

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30904I05.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7057 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.10.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
FUP_EFP_ST_H V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Pressure at observation start for the pressure increase 
FUP_EFP_ST_L V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Pressure at observation start for the pressure decrease 
FUP_EFP_STOP_H V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Pressure at observation stop for the pressure increase 
FUP_EFP_STOP_L V/S 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Pressure at observation stop for the pressure decrease 
FUP_EFP_TMP_H V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Temporay pressure at observation start for the pressure increase 
FUP_EFP_TMP_L V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa 

Temporay pressure at observation start for the pressure decrease 
LV_DEFU_EXT_REQ O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for external defueling request 
LV_EFP_MAX_REQ O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag for requesting the maximum operation mode of the electrical fuel pump 
LV_ERR_FUP_EFP_LIH O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical bit indicating limp home of EFP pump requested 
LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW V/S 0... 1H 0... 1 1 - 

LV for to low FUP_EFP at pressure building test 
LV_PIN_DOOR_OLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

Old value of hardware pin configured for wakeup door contact 
LV_PUMP_PRE_RUN_INH V 0... 1H 0... 1 1 - 

Ligical variable for inhibit the high pressure building test 
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical bit indicating pre run of the pump stopped 
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical bit indicating door pre run of the pump stopped 
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical bit indicating ignition key pre run of the pump stopped 
STATE_EFP O/V 0H EFP_OFF 

1H EFP_ACR_TEST 
2H EFP_ON 
3H EFP_OFF_DLY 
4H EFP_EXT_ADJ 
5H EFP_CRASH 
6H EFP_LIH  

- - 

States of electrical fuel pump function 
T_EFP O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time counter for activated EFP 
T_EFP_ACT_H V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Timer for the pressure increase 
T_EFP_ACT_L V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Timer for the pressure decrease 
T_EFP_MEM_H V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time for the pressure increase 
T_EFP_MEM_L V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time for the pressure decrease 
T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 s 

Timer to disable the hot start functionality via maximum I-share of the fuel flow controller 
TCO_MEM_FUP_EFP_H V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Coolant temperature for the pressure increase 
TCO_MEM_FUP_EFP_L V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Coolant temperature for the pressure decrease 
TCO_TMP_H V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Temporary coolant temperature for the pressure increase 
TCO_TMP_L V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Temporary coolant temperature for the pressure decrease 
VB_EFP_MEM_H V/S 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V 

Battery voltage for the pressure increase 

VB_EFP_MEM_L V/S 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V 
Battery voltage for the pressure decrease 

VFF_EFP_ADD O/V 0... FFH 0... 255 1 l/h 
Additive value for the amount of fuel from the pump 
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Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Action definition:

ACTION_FUSL_DefuExtReq(IN <PRM_LV_DEFU_EXT_REQ>) Mode: O 
Sets or resets the external defueling request. 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_LV_DEFU_EXT_REQ IN 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Logical variable for external defueling request 

 

ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus(OUT <SRV_31_ROUTINE_STATE>) Mode: O 
Routine status of the external defueling request. 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STATE OUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Status of defueling function (0x00 = DEFU_NOT_ST, 0x40 =DEFU_CNL, 0xC0 = DEFU_RUN, 0x10 = DEFU_END) 

 

General information:

The electrical fuel pump is controlled by the EFPPWM.
The PI-controller is used to compensate deviations from the nominal fuel pressure after the fuel pump.
In this module the switching conditions for the main module are calculated. This includes also limp home

and crash reactions.

Application conditions:

Initialisation: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 10MS, SEG 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 02−Nov−2009

<VFF_EFP_ADD>

<VB>

<T_SEG_AV>

<T_EFP>

<T_AST>

<TIA>

<TCO_ST>

<TCO>

FUP_EFP_STOP_H:    V S 
FUP_EFP_STOP_L:    V S 

FUP_EFP_ST_H:    V S 
FUP_EFP_ST_L:    V S 

FUP_EFP_TMP_H:    V   
FUP_EFP_TMP_L:    V   

LV_DEFU_EXT_REQ:  O V   
LV_EFP_MAX_REQ:  O V   

LV_ERR_FUP_EFP_LIH:  O V   
LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW:    V S 

LV_IGK_OLD:  − − − 
LV_PIN_DOOR_OLD:    V   

LV_PUMP_PRE_RUN_INH:    V   
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP:    V   

LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR:    V   
LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK:    V   

STATE_EFP:  O V   
TCO_MEM_FUP_EFP_H:    V S 
TCO_MEM_FUP_EFP_L:    V S 

TCO_TMP_H:    V   
TCO_TMP_L:    V   

T_EFP:  O V   
T_EFP_ACT_H:    V   
T_EFP_ACT_L:    V   

T_EFP_MEM_H:    V S 
T_EFP_MEM_L:    V S 

T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI:    V   
VB_EFP_MEM_H:    V S 
VB_EFP_MEM_L:    V S 

VFF_EFP_ADD:  O V   

V. 6.4

<STATE_EFP>

<STATE_DEFU>

<input> stat

STAT
X.3

<fc_OPM>

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

Mux

<LV_WUP_CYC>

<LV_VAR_ICH>

<LV_ST_END>

<LV_STR_1_2_ON>

<LV_REFU_ACT>

<LV_PIN_ICH>

<LV_PIN_DOOR>

<LV_IGK>

<LV_FUP_LIH_REQ>

<LV_FRS>

<LV_ES>

<LV_ERR_WKUL_ICH>

<LV_ERR_WKUL_DOOR>

<LV_ERR_IMOB>

<LV_ERR_FUP_EFP_LIH>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ENG_OFF_N_CON>

<LV_EFP_MAX_REQ>

<LV_DEFU_EXT_REQ>

<LV_DEFU_ACT>

<LV_CRASH_EFP_OFF>

<LV_CRASH>

<LV_ACR_EFPPWM_TEST_REQ>

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1

<FUP_EFP_SP>

<FUP_EFP_MES>

<FUP_EFP>

<FUP>

<FUEL_MASS_REQ_I_CTL>

<ERR_SYM_FUP_EFP>

<CYC_CAST>

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always
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APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus>

<ACTION_FUSL_DefuExtReq>

input

input

input
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fc_OPM

 
 

Figure 38.10.1: :

38.10.2 Initialization
38.10.2.1 Initialization

Initialization at reset.

38.10.2.2 Initialization with FFFFH or FEH

If EEPROM error or ECU brandnew or cleared by service tool then the outputs are initialised with FFFFH or
FEH.

38.10.2.3 Output read

In this part outputs are initialized by EEPROM value.
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38.10.2.4 Output save

In this part outputs are saved on the EEPROM.

All values with XXX_L are stored once in EEPROM while power latch, if the conditions are fulfilled.
All values with XXX_H are stored once in EEPROM at the beginning of power latch.

38.10.3 Segment and 10ms synchronous tasks
The subsystem OPM_SEG_10MS is calculated with 10MS recurrence before engine start has finished and is
calculated with segment synchronous recurrence after engine start has finished.

The subsystem OPM_10MS is only calculated with 10MS recurrence before engine start has finished and after
the subsystem OPM_SEG_10MS.

opm

1

2

V. 6.1

<input>

<input>

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

<feedback>

<fc_OPM>

V. 6.1

f()<input>

<feedback>
opm_seg_10ms

OPM_SEG_10MS
X.2.1

f()<opm_seg_10ms>

<input>

<feedback>

opm_10ms

OPM_10MS
X.2.2

NOT

V. 6.3 Mux [fc_SEG_10MS]

[fc_OPM_10MS]

[fc_SEG_10MS]

[fc_OPM_10MS]

BusMerge

V. 6.0

<feedback>

<input>

<fc_OPM>

opm

<LV_ST_END>

<fc_OPM__SEG>

<fc_OPM__10MS>

 
 

Figure 38.10.2: :

38.10.3.1 Control additive calculation

This module is consisting out of the addition flow calculation, the limp home determination, the fuel pump
pre-run, the maximum fuel pump request and the calculation of electrical fuel pump control states.
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<T_SEG_AV>

<LV_ST_END>
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<FUP>

<CYC_CAST>

<LV_EFP_MAX_REQ>
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<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<LV_IGK>

<LV_CRASH_EFP_OFF>

<LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW>

<T_EFP>

<LV_PIN_DOOR>
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Figure 38.10.3: :

38.10.3.1.1 Volume fuel flow

An additional offset for the requested flow by the low pressure pump can be adjusted with the following
constant.

<VFF_EFP_ADD>C_VFF_EFP_ADD

V. 6.4
 

 

Figure 38.10.4: :

38.10.3.1.2 Limp home active

The limp home for the low pressure fuel pump is triggered by different error flags.

<LV_ERR_FUP_EFP_LIH>OR

V. 6.3

V. 6.20

V. 6.4

<ERR_SYM_FUP_EFP>

<LV_ERR_FUP_EFP>

 
 

Figure 38.10.5: :
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38.10.3.1.3 Pump pre-run calculation

The pre-run of the low pressure pump is stopped when the fuel pressure set point of the low pressure pump
has been reached by the measured fuel pressure (without filtering) or the timer has expired.

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<LV_PUMP_PRE_RUN_INH>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP>

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

V. 6.2

OR

V. 6.3
AND

V. 6.6

OR

V. 6.3AND

V. 6.6

OR

V. 6.3
AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_PIN_DOOR>

<LV_PIN_DOOR>

<LV_IGK>

V. 6.5

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW>

<T_EFP>

<LV_IGK>

<LV_CRASH_EFP_OFF>

<LV_PIN_DOOR>

<LV_ERR_WKUL_DOOR>

<FUP_EFP_SP>

<FUP_EFP_MES>

 
 

Figure 38.10.6: :

38.10.3.1.4 Calculation of maximum electrical fuel pump request

In case of hot start condition and fuel types with higher vapor pressure, the electrical fuel pump is requested
with maximum duty cycle to prevent fuel cavitation.
The hot start functionality is
- generally activated, if the coolant temperature is above a minimum threshold.
- enabled during engine start, if the cycle counter is above a minimum threshold and rail pressure is below a
maximum threshold.

- enabled after engine start, if the I-share of the fuel mass controller is above a minimum threshold and the
time after start is below a maximum threshold
- disabled, if time after start is above a minimum threshold or the I-share of the fuel mass controller is below a
maximum threshold for a minimum time.
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u
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y

x_out

V. 7.3
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RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2
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C_T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI
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C_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI
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AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<T_MIN_MFF_I_CTL_MAX_HST_DI>

<LV_EFP_MAX_REQ>

<T_SEG_AV>

<LV_ST_END>

<T_AST>

<FUEL_MASS_REQ_I_CTL>

<FUP>

<CYC_CAST>

<TCO_ST>

 
 

Figure 38.10.7: :

38.10.3.1.5 Prioritized states of electrical fuel pump control

The states calculated in this subsystem level are only depending on prioritization. The priority is decreasing
from top to down.
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Figure 38.10.8: :

38.10.3.1.5.1 Low priority states of electrical fuel pump control

The states calculated in these subsystems have a lower priority. The transition to other states with lower priority
is depending on the current state.
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<LV_PIN_DOOR>

<LV_IGK_OLD>

<LV_PIN_DOOR_OLD>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<STATE_EFP>

CLC_EFP_OFF
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CLC_EFP_ELSE
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<feedback>

<input>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK>

<LV_PIN_DOOR_OLD>

<LV_IGK_OLD>
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<STATE_EFP>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP>

STATE_EFP

 
 

Figure 38.10.9: :

38.10.3.1.5.1.1 ’OFF’ state of the electrical fuel pump control

This state is left on
- rising edge of ignition key
- rising edge of door pin and the fuel pump pre-run via door pin is not finished, or
- a state with higher priority is requested

<STATE_EFP>

V. 6.0

cond_if if

EFP_OFF_DLY

STATE_EFP
V. 6.7

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

case: { }

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_DOOR>

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP_IGK>

<LV_PIN_DOOR_OLD>

<LV_IGK_OLD>

<LV_PIN_DOOR>

<LV_IGK>

 
 

Figure 38.10.10: :

38.10.3.1.5.1.2 ’OFF_DLY’ state of electrical fuel pump control

This state is left if the fuel pump pre-run is finished or if a state with higher priority is requested.
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<STATE_EFP>

V. 6.0

cond_if if

EFP_OFF

STATE_EFP
V. 6.7

case: { }

<LV_PUMP_PRE_RUN_STOP>

 
 

Figure 38.10.11: :

38.10.3.1.5.1.3 Default state of the electrical fuel pump control

This is the default state if a state with higher priority is left.

<STATE_EFP>EFP_OFF

STATE_EFP
V. 6.7

default: { }

 
 

Figure 38.10.12: :

38.10.3.1.6 Calculation of auxiliary variables

This subsystem calculates the old value of ignition key-on and door pin. These old values are used for edge
detection within the calculation of the electrical fuel pump states.

LV_PIN_DOOR_OLD

LV_IGK_OLD

V. 6.1

V. 6.1

<LV_PIN_DOOR>

<LV_IGK>
LV_IGK_OLD

LV_PIN_DOOR_OLD

 
 

Figure 38.10.13: :

38.10.3.2 Time calculation - Electrical fuel pump memorize calculation

The function is consisting out of the timer calculation for the EFP. Additionally a calculation part for pressure
increase and decrease observation is included.

The calculation of the timer for the EFP is done within this module. A reset of this timer is done by the reset
or a calculated condition. The calculation part for the pressure increase and decrease is placed within the sub
block.

The calculation of the low pressure system observation is split into a calculation for the high part and on
calculation for the low part. Each part has an output for the start pressure, stop pressure, coolant temperature,
battery voltage and the time for rising/falling pressure.
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<LV_PUMP_PRE_RUN_INH>

<TCO_TMP_H>

<T_EFP_ACT_H>

<FUP_EFP_TMP_H>

<LV_WUP_CYC>

<VB>

<LV_FRS>

<TCO>

<FUP_EFP>

<T_EFP>

<STATE_EFP>

opm_10ms

 
 

Figure 38.10.14: :

38.10.3.2.1 Reset of the timer

The reset of the timer is calculated according to the following module

<T_EFP>
z

1

Init = 0

NOT

V. 6.3V. 6.2

E

R

IV

x_in

x_out

V. 7.3C_T_EFP

V. 6.4

AND

V. 6.63

3H EFP_OFF_DLY
V. 6.4

<T_EFP>

<STATE_EFP>

 
 

Figure 38.10.15: :

38.10.3.2.2 Electrical fuel pump memorize high calculation

In this part the high signals are calculated.
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Chapter

Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

VB_EFP_MEM_H

TCO_TMP_H

<LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW>

FUP_EFP_STOP_H

TCO_MEM_FUP_EFP_H

FUP_EFP_ST_H

T_EFP_MEM_H

T_EFP_ACT_H

FUP_EFP_TMP_H

1

2

V. 6.1

[t_efp_act_h]

[set]

[fcn_call_2]

[fcn_call_1]

[set]

[t_efp_act_h]

[set]

[fcn_call_2]

[fcn_call_1]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

EFP_OFF_DLY

STATE_EFP
V. 6.7

EFP_OFF

STATE_EFP
V. 6.7

EFP_OFF_DLY

STATE_EFP
V. 6.7

0
V. 6.5

V. 6.1

+

+

V. 7.2

<STATE_EFP>

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

Merge

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

<FUP_EFP_TMP_H>

<FUP_EFP>

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

0.01

V. 6.4
C_T_EFP

V. 6.4

C_FUP_EFP_ST_H_MIN

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

STATE_EFP_OLD

<LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW>

<LV_PUMP_PRE_RUN_INH>

<TCO_TMP_H>

<T_EFP_ACT_H>

<FUP_EFP_TMP_H>

<LV_WUP_CYC>

<VB>

<LV_FRS>

<TCO>

<FUP_EFP>

<STATE_EFP>

FUP_EFP_ST_H

STATE_EFP_OLD

VB_EFP_MEM_H

FUP_EFP_STOP_H

TCO_MEM_FUP_EFP_H

T_EFP_MEM_H

FUP_EFP_TMP_H

TCO_TMP_H

T_EFP_ACT_H

 
 

Figure 38.10.16: :

38.10.3.2.3 Electrical fuel pump memorize low calculation

In this part the low signals are calculated.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30904I05.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7069 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

VB_EFP_MEM_L

T_EFP_MEM_L

TCO_MEM_FUP_EFP_L

FUP_EFP_STOP_L

FUP_EFP_TMP_L

TCO_TMP_L

T_EFP_ACT_L

lv_fup_efp_l_clc

lv_mem_l_clc

FUP_EFP_ST_L

1

2

V. 6.1

[fcn_call_1]

[fcn_call_2]

[T_EFP_ACT_L]

[lv_mem_l_clc_0]

[fcn_call_1]

[fcn_call_2]

[T_EFP_ACT_L]

[lv_mem_l_clc_0]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

0.01

V. 6.4

V. 6.1

<TCO>

<TCO>

–

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

–

+

V. 7.2
OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3
NOT

V. 6.3

Merge

Merge

Merge

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.5

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

<FUP_EFP_TMP_L>

<FUP_EFP>

<FUP_EFP>

V. 6.2

C_TIA_FUP_EFP_L_HYS

V. 6.4

C_TCO_MEM_FUP_EFP_L_TOL

V. 6.4

C_FUP_EFP_MEM_L_DIF

V. 6.4

V. 7.5

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

0

0H EFP_OFF
V. 6.4

<lv_mem_l_clc>

<lv_fup_efp_l_clc>

<TCO_TMP_L>

<T_EFP_ACT_L>

<FUP_EFP_TMP_L>

<LV_PIN_ICH>

<VB>

<LV_FRS>

<TIA>

<TCO>

<FUP_EFP>

1

STATE_EFP

lv_mem_l_clc_0

lv_fup_efp_l_clc

FUP_EFP_TMP_L

TCO_TMP_L

T_EFP_ACT_L

lv_mem_l_clc

VB_EFP_MEM_L

TCO_MEM_FUP_EFP_L

FUP_EFP_ST_L

T_EFP_MEM_L

FUP_EFP_STOP_L

 
 

Figure 38.10.17: :

38.10.4 Definition of actions

stat
<STATE_DEFU> actiondef_fusl_getdefuroutinestatus

ACTIONDEF_FUSL_GetDefuRoutineStatus
X.3.1

actiondef_fusl_defuextreq

ACTIONDEF_FUSL_DefuExtReq
X.3.2

<input>

stat
<STATE_DEFU>

 
 

Figure 38.10.18: :

38.10.4.1 Detailed description for Action: ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus
This action returns the routine status of the external defueling request.
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Chapter

Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

1

actiondef_fusl_getdefuroutinestatus

SRV_31_ROUTINE_STATE
Position: 1

V. 5.7

STATE_DEFU

V. 5.3

Trigger()

ActionImport SRV_31_ROUTINE_STATE

X.3.1.1

ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus

GlobalV. 5.4
ACTION_CREATOR

<STATE_DEFU>

<ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus_T3>

 
 

Figure 38.10.19: :

38.10.4.1.1 ACTION_FUSL_GetDefuRoutineStatus

1

SRV_31_ROUTINE_STATE

check

scope

STATE_DEFU

V. 5.3

f()

Trigger
1

ActionImport

<STATE_DEFU>

 
 

Figure 38.10.20: :

38.10.4.2 Detailed description for Action: ACTION_FUSL_DefuExtReq

This action receives the external defueling request.

1

actiondef_fusl_defuextreq

PRM_LV_DEFU_EXT_REQ
Position: 1

V. 5.7

LV_DEFU_EXT_REQ

V. 5.3

Trigger()

ActionImport

PRM_LV_DEFU_EXT_REQ

X.3.2.1

ACTION_FUSL_DefuExtReq

GlobalV. 5.4
ACTION_CREATOR

<LV_DEFU_EXT_REQ>

<ACTION_FUSL_DefuExtReq_T3><ACTION_FUSL_DefuExtReq_T3>

 
 

Figure 38.10.21: :
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Chapter

Fuel pump low pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.10.4.2.1 ACTION_FUSL_DefuExtReq

check

scope

LV_DEFU_EXT_REQ

V. 5.3

f()

Trigger

2

PRM_LV_DEFU_EXT_REQ

1

ActionImport

<>

 
 

Figure 38.10.22: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30904I05.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7072 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

38.11 Fuel pressure setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_SP O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint
FUP_SP_LIM_TI_MIN V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint limit during reached TI_MIN
FUP_SP_ST V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint for the start
FUP_SP_TMP V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint without limitation
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request of fuel pressure setpoint (low pressure)
LV_FUP_SP_ADD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that the additional fuel pressure setpoint in the PUC phase is enable
LV_FUP_SP_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for fuel pressure setpoint

Input data:
FUP{p. 7004} FUP_RES_H_SP_CH{p.

7250}
FUP_SP_EXT{p. 7250} INJ_MOD_GLOBAL{p. 7691}

LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_FUP_EFP_-
DAMP{p.

7172}

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}
LV_ERR_FUP_ORNG{p.

7190}
LV_ERR_FUP_SENS_-

PLAUS{p.
7191}

LV_ES{p. 3992} LV_FUP_LIH_HOM_VCV_-
OPEN_REQ{p.

7261}
LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_-

REQ{p.
7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787}

MFF_SP_MV{p. 6787} N_32{p. 4553} PREV_STATE_IV{p. 7692} STATE_CH
STATE_VVL_MNG{p. 12628} TCO_ST{p. 5147} USE_UDS{p. 11310}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_FUP_SP_LIM_TI_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for fuel pressure limitation due to TI_MIN (0 = no limitation active)
C_CTR_FUP_SP_VVL_LGRD - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for fuel pressure setpoint gradient limitation after switching of VVL
C_FUP_SP_ADD - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Additional fuel pressure setpoint in the PUC phase
C_FUP_SP_LIH_VCV_OPEN - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

FUP setpoint for VCV open limphome

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15904A01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7073 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_SP_LIM_DEC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Decrement for fuel pressure setpoint limitation
C_FUP_SP_LIM_INC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Increment for fuel pressure setpoint limitation
C_FUP_SP_MAN - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Manual FUP_SP
C_FUP_SP_PU_LIM_DEC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Decrement for fuel pressure setpoint limitation for PU and PUC
C_FUP_SP_PU_LIM_INC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Increment for fuel pressure setpoint limitation for PU and PUC
C_FUP_SP_ST_LGRD_DEC - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Decrement for the fuel pressure gradient limitation out of start phase
C_FUP_SP_STST - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint for fast pressure build-up during engine stop-start cycle
C_FUP_SP_VVL_LGRD - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Gradient limitation for fuel pressure setpoint increment and decrement after switching of VVL
C_T_FUP_SP_ADD_1 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time of counter number 1 for additional fuel pressure setpoint in the PUC phase
C_T_FUP_SP_ADD_2 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time of counter number 2 for additional fuel pressure setpoint in the PUC phase
IP_FUP_SP_DUI V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_N_1_FUSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_1_FUSL 10 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel pressure setpoint for double injection mode
IP_FUP_SP_HOM V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_N_1_FUSL 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_1_FUSL 10 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel pressure setpoint for homogenous engine operation
IP_FUP_SP_PU V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_N_1_FUSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MFF_SP_FUP_CTL_1_FUSL 10 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fuel pressure setpoint for PU and PUC engine operation
IP_FUP_SP_ST V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDP_TCO_ST_IP_FUP_SP_ST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FUP_IP_FUP_SP_ST 6 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint for the start
LC_FUP_SP_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual fuel pressure setpoint

Action definition:

ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus(OUT <SRV_31_ROUTINE_STATE>) Mode: O 
Routine status of the external request for fuel pressure set point. 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STATE OUT 0... FFH 0... 255 1 - 

Status of the external request for fuel pressure set point. 
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Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq() Mode: O 
Start external request for fuel pressure set point. 

 

ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq() Mode: O 
Stop external request for fuel pressure set point. 

 

General information:

Signal flow diagram:
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Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 08−Jul−2009

<USE_UDS>

<TCO_ST>

FUP_SP:  O V   

FUP_SP_CLC_TMP:  − − − 

FUP_SP_GRD_ACT:  − − − 

FUP_SP_LIM_TI_MIN:    V   

FUP_SP_ST:    V   

FUP_SP_TMP:    V   

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ:  O V   

LV_FUP_SP_ADD:  O V   

LV_FUP_SP_EXT_REQ:  O V   

V. 5.9

<STATE_VVL_MNG>

<STATE_CH>

<PREV_STATE_IV>

<N_32>

<MFF_SP_MV>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_REQ>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_IGK>

<LV_FUP_SP_EXT_REQ>

<LV_FUP_SP_ADD>

<LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ>

<LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ>

<LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ>

<LV_ES>

<LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS>

<LV_ERR_FUP_ORNG>

<LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS>

<LV_ERR_FUP_EFP_DAMP>

<LV_ERR_FUP_EFP>

<LV_ERR_FUP>

<INJ_MOD_GLOBAL>

LV_IGK

LV_ST_END

USE_UDS

LV_ERR_FUP

LV_ERR_FUP_EFP

LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

LV_ERR_FUP_ORNG

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS

infinfo

LV_FUP_SP_EXT_REQ

IFINF0
X.2

<FUP_SP_EXT>

<FUP_SP>

<FUP_RES_H_SP_CH>

<FUP>

<LV_FUP_SP_EXT_REQ>

<LV_ES>

<N_32>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_PU>

<LV_PUC>

<PREV_STATE_IV>

<FUP_RES_H_SP_CH>

<STATE_CH>

<INJ_MOD_GLOBAL>

<LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ>

<LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ>

<FUP_SP_EXT>

<TCO_ST>

<FUP>

<STATE_VVL_MNG>

<MFF_SP_MV>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<LV_STST_STOP_REQ>

<feedback>

<rst>

<opm_10ms>

<opm_seg>

FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION
X.1

<ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq>

<ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq>

<ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus>

 
 

Figure 38.11.1: :

38.11.1 FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION
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Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

General information:

There are maps for homogenous mode and stratified mode according to the variable, which shows the actual
engine mode. In PU and PUC a different map for the fuel pressure setpoint is selected.
Additionally a testbench function is also included. In order to avoid to big fuel pressure setpoint gradients a
certain gradient limitation is included. That limitation is consisting out of a increment and decrement limitation.
For PU and PUC a different gradient limitation for increment and decrement is selected.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, ES2ERU 
Recurrence: 10MS activated if always �SEG activated if LV_ES==0 
Activation: - 
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true 
 

Function description:

Formula section:

<opm_seg>

<opm_10ms>

<rst>

f()

<input> rst

RST
X.1.1

f()
<input>

<feedback>
opm_seg

OPM_SEG
X.1.2

f()

<input> opm_10ms

OPM_10MS
X.1.3

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES
            ES2ERU

Activation: 
10MS: always

SEG: LV_ES==0

Deactivation: never
APP_CDN

V. 5.13

<feedback>

<LV_STST_STOP_REQ>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<MFF_SP_MV>

<STATE_VVL_MNG>

<FUP>

<TCO_ST>

<FUP_SP_EXT>

<LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ>

<LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ>

<INJ_MOD_GLOBAL>

<STATE_CH>

<FUP_RES_H_SP_CH>

<PREV_STATE_IV>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<N_32>

<LV_ES>

<LV_FUP_SP_EXT_REQ>

<operate__SEG>

<operate__10MS>

input

<LV_ES>

 
 

Figure 38.11.2: :
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Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

38.11.1.1 Initialization

38.11.1.1.1 Calculation of Initialization

6

FUP_SP_CLC_TMP

5

FUP_SP_LIM_TI_MIN

4

FUP_SP_ST

3

FUP_SP_GRD_ACT

2

FUP_SP

1

FUP_SP_TMP

173888

maximum value

0.5
threshold: 0.5

x_val

y_val

IP_val

IP_FUP_SP_ST
V. 5.15

0

C_FUP_SP_STST

V. 6.4
<LV_STST_STOP_REQ>

<FUP>

<TCO_ST>

 
 

Figure 38.11.3: :

38.11.1.2 Recurrence: Segment synchronous

38.11.1.2.1 FUSL_M904A/FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION/OPM_SEG/FUP_SP_CLC_1

The actual fuel pressure setpoint is taken out the two maps. Only for STST, PU and PUC mode different fuel
pressure setpoints can be selected due to injector requirement.
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<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

FUP_SP_CLC_TMP

2

FUP_SP_GRD_ACT_TMP

<FUP_SP_TMP>

x_val

y_val

IP_val

IP_FUP_SP_PU
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FUP_SP_HOM
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_FUP_SP_DUI
V. 5.15

1/z

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

==

==

==

==

==

NOT

min

V. 6.3

NOT

AND

OR

OR

AND

AND

<FUP_SP_CLC_TMP>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

FUP_SP_LIM_TI_MIN

FUP_SP_TMP

FUP_SP_TI_MIN_limitation
X.1.2.1.1

1

0

0

C_FUP_SP_ADD

LC_FUP_SP_MAN_ACT

C_FUP_SP_MAN

C_FUP_SP_STST

V. 6.4

1

0

131

= 83h

130

= 82h

<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

<FUP_SP_GRD_ACT>

<LV_FUP_SP_ADD>

<FUP_SP_ST>

<LV_STST_STOP_REQ>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<MFF_SP_MV>

<LV_FUP_SP_EXT_REQ>

<FUP_SP_EXT>

<INJ_MOD_GLOBAL>

<STATE_CH> <FUP_RES_H_SP_CH>

<PREV_STATE_IV>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<N_32>

FUP_SP_CLC_TMP

FUP_SP_GRD_ACT_TMP

 
 

Figure 38.11.4: :

38.11.1.2.1.1 FUSL_M904A/FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION/OPM_SEG/FUP_SP_CLC_-
1/FUP_SP_TI_MIN_LIMITATION

In case of minimum injection time is reached, depending on C_CONF_FUP_SP_LIM_TI_MIN an limitation to
the before selected fuel pressure setpoint can be applied. It shall be inhibited that the fuel pressure setpoint is
increased during TI_MIN.
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FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()
<FUP_SP_CLC_TMP>

<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

FUP_SP_LIM_TI_MIN

FUP_SP_TMP

TI_MIN_reached
X.1.2.1.1.1

fc()

<FUP_SP_CLC_TMP>

FUP_SP_LIM_TI_MIN

FUP_SP_TMP

TI_MIN_not_reached
X.1.2.1.1.2

Merge

Merge

<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<FUP_SP_CLC_TMP>

FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

 
 

Figure 38.11.5: :

38.11.1.2.1.1.1 Ti min reached, limitation to FUP setpoint applied

FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

V. 6.0

cond_if ifGET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

min

V. 6.3

1

V. 6.0

1

V. 6.4

C_CONF_FUP_SP_LIM_TI_MIN

V. 6.4

f()

<FUP_SP_LIM_TI_MIN>

<FUP_SP_CLC_TMP>

FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

 
 

Figure 38.11.6: :

38.11.1.2.1.1.2 Ti min not reached, no limitation applied

FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

173888

maximum value
V. 6.4

V. 6.0

cond_if

if

else
GET BIT

V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

Merge

1

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

C_CONF_FUP_SP_LIM_TI_MIN

V. 6.4

f()

<FUP_SP_CLC_TMP>
FUP_SP_TMP

FUP_SP_LIM_TI_MIN

 
 

Figure 38.11.7: :
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Chapter

Fuel pressure setpoint calculation
Part

FUSL-Fuel supply

38.11.1.2.2 FUSL_M904A/FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION/OPM_SEG/FUP_SP_CLC_2

If the STATE_VVL_Manager is not in VVL_H- or VVL_L-Mode the filtering with C_FUP_SP_VVL_LGRD is
active. If the STATE_VVL_Manager enters VVL_H- or VVL_L-Mode the filtering with C_FUP_SP_VVL_LGRD
stays as long active as defined by C_CTR_FUP_SP_VVL_LGRD.

For the gradient limitation the calibration should be started with the highest value for all gradient limitations.
The values should be lowered by applying jumps the FUP_SP via manual intervention.

FUP_SP_LIM_INC

FUP_SP_LIM_DEC

FUP_SP

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

3

VVL_L
V. 5.5

0

VVL_H
V. 5.5

V. 5.3

u

n

y

==

+/−

X.2.2.2.1

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

OR

1

1

1
Trigger()

in

in1

out

out1

Trigger()
in out

Trigger()
in

in1

out

out1

Trigger()
in

in1

out

out1

Trigger()
in

in1

out

out1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

IV

u

LU

LD

y

Generic: Multi & Singlerate

C_FUP_SP_ST_LGRD_DEC

C_FUP_SP_LIM_INC

C_FUP_SP_LIM_DEC

C_FUP_SP_PU_LIM_INC

C_FUP_SP_LIH_VCV_OPEN

C_FUP_SP_LIM_INC

1

C_FUP_SP_VVL_LGRD

0

C_FUP_SP_PU_LIM_DEC

C_CTR_FUP_SP_VVL_LGRD

V. 5.5

AND

V. 5.4

<FUP_SP_TMP>

<FUP_SP_GRD_ACT_TMP>

<STATE_VVL_MNG>

<LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ>

<LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ>

<LV_PUC>

<LV_PU>

FUP_SP

 
 

Figure 38.11.8: :

38.11.1.2.3 FUSL_M904A/FUEL_PRESSURE_SETPOINT_CALCULATION/OPM_SEG/FUP_SP_CLC_3

The gradient limitation out the start phase will be stopped until the FUP_SP is reached.
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FUP_SP_GRD_ACT

0.5
threshold: 0.5

~=

V. 5.3

OR

AND

OR

==

LC_FUP_SP_MAN_ACT

0

2

<PREV_STATE_IV>

<LV_FUP_SP_EXT_REQ>

3

FUP_SP_GRD_ACT_TMP

<FUP_SP_TMP>

<FUP_SP>

FUP_SP_GRD_ACT

 
 

Figure 38.11.9: :

38.11.1.3 Recurrence: 10ms

38.11.1.3.1 Calculation of LV_FUP_SP_ADD

LV_FUP_SP_ADD

>

==

==
AND

AND

IV

u

y

Generic: Multi & Singlerate

EdgeBi

R

E

IV

y

cnt
Generic: Multi & Singlerate

CountDownRE1

R

E

IV

y

cnt
Generic: Multi & Singlerate

CountDownRE
0

0

C_T_FUP_SP_ADD_2

0

C_T_FUP_SP_ADD_1

0

<LV_PUC>

LV_FUP_SP_ADD

 
 

Figure 38.11.10: :

38.11.2 Activation of fuel pressure setpoint by external request

General information:

Application conditions:

Function description:
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Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

2

LV_FUP_SP_EXT_REQ

infinfo

V. 6.0

cond_if if

V. 6.1

V. 6.1

Merge

Merge

ActionExport

LV_FUP_SP_EXT_REQ

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

ACTIONDEF_FUSL_StopFupSpExtReq
X.2.3

LV_IGK

LV_ST_END

ActionExport

LV_FUP_SP_EXT_REQ

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

ACTIONDEF_FUSL_StartFupSpExtReq
X.2.2

fcn_call()
LV_FUP_SP_EXT_REQ

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

LV_ERR_FUP

LV_ERR_FUP_EFP

LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

LV_ERR_FUP_ORNG

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS

ActionExport

ACTIONDEF_FUSL_GetFupSpRoutineStatus
X.2.1

9

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS

8

LV_ERR_FUP_ORNG

7

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

6

LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

5

LV_ERR_FUP_EFP

4

LV_ERR_FUP

3

USE_UDS

2

LV_ST_END

1

LV_IGK

infinfo

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

LV_FUP_SP_EXT_REQ

 
 

Figure 38.11.11: :

38.11.2.1 Detailed description for Action: ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus

If USE_UDS = ACTIVE then Export action
Requirements for ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus():

If (1) LV_ERR_FUP = 1 OR
LV_ERR_FUP_EFP = 1 OR
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP = 1 OR
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS = 1 OR
LV_ERR_FUP_ORNG = 1 OR
LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS = 1
Then(1)
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x40 //error
Else(1)
if(2) LV_FUP_SP_EXT_REQ = 1 OR
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ = 1
Then(2)
SRV_31_ROUTINE_STATE =0xC0 //started
Else(2)
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SRV_31_ROUTINE_STATE =0x00 //not started
Endif(2)
Endif(1)

1

ActionExport

0.5

threshold: 0.5

0.5

threshold: 0.5

SRV_31_ROUTINE_STATE

V. 5.3

OR

OR

DATA_IN

V. 5.3

Trigger()

ActionImport SRV_31_ROUTINE_STATE

X.2.1.1

ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus

Aggregate LocalV. 5.3
ACTION_CREATOR

192

0xC0hex

64

0x40hex

0

0x00hex

f()

fcn_call

8

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS

7

LV_ERR_FUP_ORNG

6

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

5

LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

4

LV_ERR_FUP_EFP

3

LV_ERR_FUP

2

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

1

LV_FUP_SP_EXT_REQ

<ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus_T2><ACTION_FUSL_GetFupSpRoutineStatus_T2>

 
 

Figure 38.11.12: :

38.11.2.1.1 ACTION_FUSL_GETFUPSPROUTINESTATUS

1

SRV_31_ROUTINE_STATE

In1 check

scope

DATA_IN

V. 5.3

f()

Trigger
1

ActionImport

<DATA_IN>

 
 

Figure 38.11.13: :

38.11.2.2 Detailed description for Action: ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq

Requirements for ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq():
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ = 1

IF LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1

THEN LV_FUP_SP_EXT_REQ = 1
ELSE LV_FUP_SP_EXT_REQ = 0
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ENDIF

3

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

2

LV_FUP_SP_EXT_REQ

1

ActionExport

0.5
threshold: 0.5

DATA_OUT2

V. 5.3

DATA_OUT1

V. 5.3

AND

DATA_IN2

V. 5.3

DATA_IN1

V. 5.3

0

1

1

Trigger()

ActionImport

ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq

Aggregate LocalV. 5.3
ACTION_CREATOR

2

LV_ST_END

1

LV_IGK

<DATA_OUT2>

<DATA_OUT1>

<ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq_T2><ACTION_FUSL_StartFupSpExtReq_T2>

 
 

Figure 38.11.14: :

38.11.2.3 Detailed description for Action: ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq

Requirements for ACTION_FUSL_StopFupSpExtReq ():
Formula section:
LV_FUP_SP_EXT_REQ = 0
LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ = 0

3

LV_FUP_EFP_SP_EXT_REQ

2

LV_FUP_SP_EXT_REQ

1

ActionExport

DATA_OUT2

V. 5.3

DATA_OUT1

V. 5.3

DATA_IN2

V. 5.3

DATA_IN1
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Figure 38.11.15: :
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38.12 Fuel pressure control coordination

Fuel supply
General
The basic principle of the mechanical variable flow architectures is described as following. An electrical low
pressure pump with a mechanical regulator and a tank return circuit feeds the inlet of a high pressure pump
at a constant low pressure. The high pressure pump (multipiston or singlepiston) delivers a flow rate through
the common rail in order to supply the injectors. The high pressure in the rail is adjusted by changing the
percentage of the flow rate of the high pressure pump going through the rail. This can be done with an on/off
valve, which overrides the flow of the pump between the rail and the low pressure circuit. But this is depending
on the mechanical design of the pump. Single piston pumps can have an on/off valve in order to control the
inlet or outlet of the pump.
It is possible to pump once or more (pump events) by camshaft revolution. A check valve between the high
pressure pump output and the rail isolates the rail. This principle is mainly based on the compressibility effect
of the hydraulic circuit constituted of the rail and the connection between the check valve and the rail.
In this architecture the averaged flow rate delivered by the pump is the averaged flow rate of the injectors and
then the mechanical power consumption of the HP pump is more optimised than the continuously delivering
systems with a regulator.
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Figure 38.12.1: : Mechanical variable flow architecture

The functional principle of the algorithm can be descripted as following. The pressure sensor acquires a
voltage signal corresponding to a certain pressure in the rail. This signal will be processed in the function block
‘fuel pressure acquisition’ in the ECU. The result of this calculation is FUP.
Also out of different environment condition such as engine speed or the injected fuel mass setpoint a certain
fuel pressure setpoint will be calculated in ‘fuel pressure setpoint calculation’. This signal will be processed in
a model based flow and pressure control function, which is ‘fuel pressure control’. In this function the physical
basics such as compressibility of the fuel, the Young-modulus and the rail volume are taken into account.
When a signal for fuel temperature is available this will also processed in this block.
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Out of this block a required fuel mass from the HP pump into the rail will be delivered in a function block
responsible for the flow realization. This task will be done by ‘ high pressure pump control’ and by ‘ high
pressure pump control (Appl. Inc.)’. The structure of this function block is directly linked to the mechanical
design of the pump. There can be a phase feedback of the pump, which is also pump specific.

q

Fuel rail
V0

Fuel
E, ρρρρ

p

qI

Pump

qP

Fuel pressure
acquistion

Flow realization
Model based

Flow & Pressure
Control

Phase feedback (event)

Pressure
Sensor

ECU

Fuel System
Injector

Fuel pressure 
setpoint calculation

 

 Figure 38.12.2: : Function principle

The following diagram shows the elements for a flow controlled single piston pump. For a multi piston pump
just the function high pressure pump control is different. The rest of the blocks remain the same.

Signal flow diagram:
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Figure 38.12.3: : Aggregate fuel supply for a flow controlled single piston pump

Various types of triggers drive the different elements of the aggregate. The following table describes for the
different function calls the calculation order.
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Function call Elements 

Segment synchronous 1. Fuel pressure setpoint calculation 
Fuel pressure acquisition 
Fuel pressure control 
High pressure pump control (Appl. Inc.) 
High pressure pump control 

1000 ms Fuel temperature  

 Additionally the buffers in fuel pressure acquisition are updated every 1 ms.
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38.13 Fuel pressure control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP V 0... FFH 0... 510 2 hPa/mg

Factor for compressibility and density of gasoline and rail
FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Weighting factor for the precontroller
FUEL_MASS_AD O/V/S 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Adaptive fuel mass
FUEL_MASS_AD_DIF O/V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Deviation of the fuel mass for the adaptation
FUEL_MASS_MDL_COR V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Correction value of the fuel mass model
FUEL_MASS_REQ O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Requested fuel mass from the pump
FUEL_MASS_REQ_CTL O/V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Controller output
FUEL_MASS_REQ_I_CTL O/V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

I-part of the controller
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Mean value of the I-part of the controller
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_TMP V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

I-part of the controller without any limitation
FUEL_MASS_REQ_P_CTL O/V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

P-part of the controller
FUEL_MASS_REQ_P_CTL_TMP V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

P-part of the controller without any limitation
FUEL_MASS_REQ_PCTL V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Requested fuel mass from the precontroller
FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP V 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Requested fuel mass from the precontroller (without the influence of the weighting factor)
FUP_CLC V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Calculated fuel pressure
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_DIF O/V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Deviation of fuel pressure setpoint and measured fuel pressure
FUP_DIF_CTL V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Deviation of measured fuel pressure and FUP_MDL or FUP_SP (depending on LC_USE_FUP_MDL_CTL)
FUP_DIF_PCTL V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Deviation of fuel pressure setpoint and FUP_MDL or FUP (depending on LC_USE_FUP_MDL_PCTL)
FUP_INTER O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

intermediary fuel pressure
FUP_MDL V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Modelled fuel pressure
FUP_MDL_COR V 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Correction of the fuel mass model
FUP_MDL_FIL V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Modelled fuel pressure before ECU filtering
FUP_MDL_INI V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Initial value of the modelled fuel pressure
LV_FUEL_ADD_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating that additional fuel mass is added to precontrol
LV_FUEL_MASS_AD_STOP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for stopping fuel mass adaptation
LV_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for reset of CTL/AD part at fast pressure decrease
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter before adaptation is allowed

Input data:
ERR_SYM_FUP{p. 7179} FUP{p. 7004} FUP_SP{p. 7073} LV_ERR_EFPPWM_-

PLAUS{p.
7225}

LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_H_PRS_SYS{p.
7191}

LV_ERR_L_PRS_SYS{p.
7225}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_PUMP_VOL_VCV_LIM{p.
7115}

MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} MFP{p. 7115} N_32{p. 4553}

NC_CLC_FUEL_PUMP_-
CTL{p.
7114}

NC_CYL_NR{p. 4554} PV_AV_GRD{p. 1692} PV_AV_H{p. 1692}

STATE_VCV T_AST{p. 4882} TFU_HPP{p. 6978}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CYC_FUEL_ADD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of segments where adding additional fuel mass to precontrol is active
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MASS_FUEL_CTL_STOP_PUC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Constant for the counter for the stop calculation of the fuel mass controler
C_FUEL_MASS_AD_COR_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Filter constant for the fuel mass adaptation
C_FUEL_MASS_AD_MAX - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Maximum adaptive fuel mass
C_FUEL_MASS_AD_MIN - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Minimum adaptive fuel mass
C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MAX - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Maximum I-part of the controller
C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MIN - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Minimum I-part of the controller
C_FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Filter constant for moving mean value calculation of the I-part
C_FUP_MDL_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Filter constant for FUP_MDL and FUP
C_FUP_MDL_INI - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Initialisation value for the fuel pressure model
C_MFP_FUEL_MASS_AD_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum pump fuel mass for allowing adaptive fuel mass
C_MFP_FUEL_MASS_AD_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minimum pump fuel mass for allowing adaptive fuel mass
C_N_FUEL_MASS_AD_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold for allowing fuel mass adaptation
C_N_FUEL_MASS_AD_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed threshold for allowing fuel mass adaptation
C_PV_GRD_THD_FUEL_ADD - 0... FFH -1250...

1240.23437
9.765625 %/s

Pedal value gradient threshold for adding fuel mass
C_PV_THD_FUEL_ADD - 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976563 %

Pedal value threshold for adding fuel mass
C_SEG_CTR_FUEL_MASS_AD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of segments with stable conditions before an adaptation occurs
C_T_AST_FUEL_MASS_CTL_DEAC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start before controller starts
IP_FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP - 0... FFH 0... 510 2 hPa/mg
LDP_TFU_IP_FAC_CLC_FUEL_MASS 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Factor for compressibility and density of gasoline and rail
IP_FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDP_FUP_DIF_PCTL_IP_FAC_FUEL 8 0... FFFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Weighting factor for the precontroller
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FUEL_MASS_REQ_ADD - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDP_N_32_IP_FUEL_MASS_REQ_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additive fuel mass depending on engine speed
IP_FUEL_MASS_REQ_I_CTL - 0... FFFFH -694.5... 694.4788 0.0211945 mg
LDPM_FUP_DIF_CTL_1_FUSL 8 0... FFFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

I-part of the controller
IP_FUEL_MASS_REQ_P_CTL - 0... FFFFH -694.5... 694.4788 0.0211945 mg
LDPM_FUP_DIF_CTL_1_FUSL 8 0... FFFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

P-part of the controller
LC_AD_CLR_FUEL_MASS_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for resetting the fuel mass adaptation
LC_FUEL_MASS_CTL_STOP_PUMP_LIM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using a limitation of the pump for a I-part reset
LC_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling CTL/AD part reset at fast pressure decrease
LC_FUP_CTL_RST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for preventing of undershoot at PU
LC_USE_FUEL_MASS_REQ_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using the controller output for the fuel mass requested calculation
LC_USE_FUP_MDL_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using the FUP model for the controller
LC_USE_FUP_MDL_PCTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using the FUP model for the precontroller

General Information

The control algorithm can be used for all kind of flow controlled pump. This function is the interface of the fuel
pressure acquisition and the fuel pressure setpoint calculation to the fuel pump control.
It calculates basically a requested fuel mass to be delivered into the fuel rail by the HP pump. This calculation
is based on the fuel pressure setpoint, measured fuel pressure, the fuel mass flow setpoint and the feedback
of the pump interface, which is the fuel mass delivered by the pump. Additionally there is the input fuel
temperature, which is needed to correct the calculation of the fuel mass in the rail.

Application Condition
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Function Description
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FUSL-Fuel supply

4
FUEL_MASS_REQ_I_CTL

3
FUEL_MASS_AD_DIF

2
FUEL_MASS_AD

1
FUEL_MASS_REQ

Description
for
M901Q

textual_description

Merge

Merge

Merge

FUP_MDL

FUEL_MASS_AD

SEG_CTR_FUEL_MASS_AD

FUEL_MASS_REQ

FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP

FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

FUP_DIF_PCTL

LV_FUEL_ADD_ACT

FUP_MDL_INI

LV_FUEL_MASS_CTL_STOP

LV_FUEL_MASS_CTL_RST

FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV

FUP_DIF

FUEL_MASS_REQ_P_CTL

FUP_DIF_CTL

FUEL_MASS_REQ_I_CTL

FUEL_MASS_REQ_CTL

LV_FUEL_MASS_AD_STOP

FUEL_MASS_AD_DIF

FUP_MDL_FIL

FUP_MDL_COR

FUP_CLC

FUP_INTER

FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

FUEL_MASS_REQ_PCTL

M901Q__ERU2ES

M901Q__RST

M901Q__SEG

M901Q__100MS

FUP_CTL_CLC

M901Q__100MS

M901Q__SEG

M901Q__RST

M901Q__ERU2ES

LV_ES

FUP

ERR_SYM_FUP

FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV

FUP_CLC

FUP_INTER

FUP_MDL_INI

operate_seg

operate_100MS

APP_CDN

22
STATE_VCV

21
LV_PU

20
LV_ERR_VCV

19
LV_ERR_H_PRS_SYS

18
LV_ERR_L_PRS_SYS

17
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS

16
LV_ERR_FUP_EFP

15
LV_ERR_FUP

14
PV_AV_H

13
PV_AV_GRD

12
LV_PUC

11
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM

10
T_AST

9
MFF_SP_FUP_CTL

8
TFU_HPP

7
FUP_SP

6
MFP

5
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

4
N_32

3
ERR_SYM_FUP

2
FUP

1
LV_ES

 

 

M901Q
Subfunction Part
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24
LV_FUEL_ADD_ACT

23
LV_FUEL_MASS_CTL_STOP

22
LV_FUEL_MASS_CTL_RST

21
LV_FUEL_MASS_AD_STOP

20
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV

19
FUEL_MASS_REQ_P_CTL

18
FUP_DIF_CTL

17
FUEL_MASS_REQ_I_CTL

16
FUEL_MASS_REQ_CTL

15
FUP_MDL_FIL

14
FUP_MDL_COR

13
FUP_CLC

12
FUP_INTER

11
FUP_MDL

10
FUEL_MASS_AD_DIF

9
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD

8
FUEL_MASS_AD

7
FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP

6
FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

5
FUP_DIF_PCTL

4
FUP_DIF

3
FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

2
FUEL_MASS_REQ_PCTL

1
FUEL_MASS_REQ

Description
for
FUP_CTL_CLC

textual_description

FUP_CTL_CLC_2

Trigger()

FUEL_MASS_MDL_DIF_I_MMV_CLC

30
STATE_VCV

29
LV_PU

28
LV_ERR_VCV

27
LV_ERR_H_PRS_SYS

26
LV_ERR_L_PRS_SYS

25
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS

24
LV_ERR_FUP_EFP

23
LV_ERR_FUP

22
PV_AV_H

21
PV_AV_GRD

20
LV_PUC

19
FUP_MDL_INI

18
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM

17
T_AST

16
FUP_CLC_OLD

15
MFF_SP_FUP_CTL

14
FUEL_MASS_REQ_CTL_OLD

13
TFU_HPP

12
FUP_MDL_OLD

11
FUP

10
FUP_SP

9
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD_OLD

8
FUEL_MASS_AD_OLD

7
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_OLD

6
MFP

5
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

4
N_32

3
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_OLD

2
operate_100MS

1
operate__SEG

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC
Subfunction Information
The functionality is split into several parts. First part is the precalcualtion of the fuel mass. In this module first
the deviation between the fuel pressure setpoint and the modelled or measured fuel pressure is calculated.
This deviation is the basis for the calculation of the requested fuel mass from the precontroller. This input
will be corrected by a weighting factor and a conversion factor, which includes the density of the fuel and the
compressibility of the rail and the fuel.

To get a correct input for the mass fuel flow this will be corrected within the module mass fuel flow setpoint for
fuel pressure control with the effective fuel cut off ratio.

The controller is split into the fuel mass adaptation, the fuel mass model and the actual controller. The cal-
culated fuel mass adaptation takes as a basis the old value to the adaptive fuel mass and uses an actual
calculated fuel mass adaptation deviation. The adaptive fuel mass is min/max limited. The fuel mass adapta-
tion deviation is only calculated if the engine speed and the pump fuel mass is within certain limits. Another
criteria is a segment counter, which allows the adaptation only after a certain amount of segments with stable
conditions. The basis for the adaptation is a filtered I-part of the controller.
The fuel mass model is calculated out of the controller output of the last cycle, the adaptive fuel mass, the fuel
pump mass and the corrected mass fuel mass setpoint. The output of the calculation is a fuel pressure value
for the correction of the fuel mass model. Out of this value and the calculated fuel pressure of the last cycle
a new calculated value will be made. After filtering this value and doing an ECU modelling the modelled fuel
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

pressure is available. The ECU modelling is taken the mean value of two segments. The fuel pressure, which
will be used in the injection, is created out of the measured fuel pressure and the calculated fuel pressure.

The input of the actual controller is also a fuel pressure deviation. This time the deviation is calculated out of
the measured fuel pressure and the modelled fuel pressure or the fuel pressure setpoint. This is depending
on a switch. Out of this deviation the P- and the I-part of the controller is calculated out of maps. After that
calculation the P-part can be reseted by certain conditions. The I-part taken out of the map will be added up
with the old value. This value can be ’frozen‘ or reseted. Anyway there is limitation to min/max values. The
I-part and the P-part are finally added up to the controller output.

With this controller output, the precalculation and the corrected mass fuel flow setpoint value the requested
fuel mass is calculated.

Subfunction Description
M901Q/FUP_CTL_CLC/FUEL_MASS_MDL_DIF_I_MMV_CLC
Only the module FUEL_MASS_MDL_DIF_I_MMV_CLC will be calculated every 100 ms.

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUEL_MASS_MDL_DIF_I_MMV_CLC

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2
For a better visibility of the function the calculation is split into three parts.
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23
LV_FUEL_ADD_ACT

22
LV_FUEL_MASS_CTL_STOP

21
LV_FUEL_MASS_CTL_RST

20
LV_FUEL_MASS_AD_STOP

19
FUEL_MASS_REQ_P_CTL

18
FUP_DIF_CTL

17
FUEL_MASS_REQ_I_CTL

16
FUEL_MASS_REQ_CTL

15
FUP_MDL_FIL

14
FUP_MDL_COR

13
FUP_CLC

12
FUP_INTER

11
FUP_MDL

10
FUEL_MASS_AD_DIF

9
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD

8
FUEL_MASS_AD

7
FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP

6
FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

5
FUP_DIF_PCTL

4
FUP_DIF

3
FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

2
FUEL_MASS_REQ_PCTL

1
FUEL_MASS_REQ

Description
for
FUP_CTL_CLC_2

textual_description

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3
fcn_call_2

fcn_call_1

fcn_call_1

fcn_call_2

FUP_CTL_CLC_4

FUP_CTL_CLC_3

FUEL_MASS_REQ_CLC

29
STATE_VCV

28
LV_PU

27
LV_ERR_VCV

26
LV_ERR_H_PRS_SYS

25
LV_ERR_L_PRS_SYS

24
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS

23
LV_ERR_FUP_EFP

22
LV_ERR_FUP

21
PV_AV_H

20
PV_AV_GRD

19
LV_PUC

18
FUP_MDL_INI

17
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM

16
T_AST

15
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_OLD

14
FUP_CLC_OLD

13
MFF_SP_FUP_CTL

12
FUEL_MASS_REQ_CTL_OLD

11
TFU_HPP

10
FUP_MDL_OLD

9
FUP

8
FUP_SP

7
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD_OLD

6
FUEL_MASS_AD_OLD

5
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_OLD

4
MFP

3
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

2
N_32

1
operate

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2
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Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUEL_MASS_REQ_CLC

1

LV_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR

>=

<

LC_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR

0

0

AND

f()

Trigger

2

FUEL_MASS_REQ_PCTL

1

FUEL_MASS_REQ_CTL_TMP
LV_FUEL_MASS_REQ_CTL_CLR

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUEL_MASS_REQ_CLC/FUEL_MASS_REQ_CTL_-
CLR
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1

FUEL_MASS_REQ_CTL_TMP

0.5

LC_USE_FUEL_MASS_REQ_CTL

0

f()

Trigger

2

FUEL_MASS_AD

1

FUEL_MASS_REQ_CTL

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUEL_MASS_REQ_CLC/FUEL_MASS_REQ_CTL_-
TMP_CLC

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUEL_MASS_REQ_CLC/FUEL_MASS_REQ_END_-
CLC
M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3
This subblock is split into three other blocks in which the precontrol, the adaptive parts and the fuel pressure
control authorisation are calculated.
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13
LV_FUEL_ADD_ACT

12
LV_FUEL_MASS_CTL_STOP

11
LV_FUEL_MASS_CTL_RST

10
LV_FUEL_MASS_AD_STOP

9
FUEL_MASS_AD_DIF

8
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD

7
FUEL_MASS_AD

6
FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP

5
FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

4
FUP_DIF_PCTL

3
FUP_DIF

2
FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

1
FUEL_MASS_REQ_PCTL

Description
for
FUP_CTL_CLC_3

textual_descriptionfcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call_4

sizeable_scheduler

fcn_call_1

fcn_call_1

Trigger()

FUEL_MASS_PCTL

Trigger()

FUEL_MASS_CTL_AUTH

FUEL_MASS_AD_CLC

Trigger()
PV_AV_H

PV_AV_GRD

LV_FUEL_ADD_ACT

FUEL_MASS_ADD_CLC

25
STATE_VCV

24
FUEL_MASS_REQ_I_CTL

23
LV_PU

22
LV_ERR_VCV

21
LV_ERR_H_PRS_SYS

20
LV_ERR_L_PRS_SYS

19
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS

18
LV_ERR_FUP_EFP

17
LV_ERR_FUP

16
PV_AV_H

15
PV_AV_GRD

14
LV_PUC

13
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM

12
T_AST

11
TFU_HPP

10
FUP_MDL_OLD

9
FUP

8
FUP_SP

7
SEG_CTR_FUEL_MASS_AD_OLD

6
FUEL_MASS_AD_OLD

5
FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_OLD

4
MFP

3
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

2
N_32

1
operate

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC
The adaptation is split into two parts. One is calculated the adaptive fuel mass difference and one is responsible
for the actual fuel mass determination.
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M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC
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Moule_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC/FUEL_-
MASS_AD_CLC_2
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Chart 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC/FUEL_MASS_AD_-
CLC_2/FUEL_MASS_AD_DIF_CLC

1

FUEL_MASS_AD_DIFC_FUEL_MASS_AD_COR_CRLC

f()

Trigger
1

FUEL_MASS_REQ_I_CTL_MMV_OLD

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC/FUEL_MASS_AD_-
CLC_2/FUEL_MASS_AD_DIF_CLC
M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_AD_CLC/FUEL_MASS_AD_-
CLC_2/FUEL_MASS_AD_DIF_CLC
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1

FUEL_MASS_AD

0.5

max
min

LC_AD_CLR_FUEL_MASS_AD

C_FUEL_MASS_AD_MIN

0

C_FUEL_MASS_AD_MAX

f()

Trigger

2

FUEL_MASS_AD_OLD

1

FUEL_MASS_AD_DIF

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_CTL_AUTH
Depending on a switch the I-part of the controller can be prohibited if the pump reaches minimum or maximum
value. Also during start it can be necessary that the whole controller and the adaptation is prohibited.

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_ADD_CLC
In case of a higher pedal value and a high gradient of the pedal value an additional fuel mass will be added to
the precontroller. This is active for a certain amount of segments and is shown by a flag.

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_ADD_CLC
M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_CTL_AUTH
Depending on a switch the I-part of the controller can be prohibited if the pump reaches minimum or maximum
value. Also during start and some failure flags it can be necessary that the whole controller and the adaptation
is prohibited. The controller is resetted for a certain time after start and at PUC.
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_CTL_AUTH

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_PCTL
The precontroller can work with a modelled fuel pressure or the actual fuel pressure depending on the switch.
Out of the fuel pressure deviation related to the used fuel pressure the precontrol value is calculated. This
value can be modified by the weighting factor given by the map. Out of this calculated precontrol fuel pressure

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02901Q02.00T
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7107 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

value a precontrol fuel mass must be chosen. This is done by the second map. Additionally it can be necessary
to add more fuel due to avoid fuel pressure decrease at fast load change requested by fast pedal activation.
This is done by an additional map.

6
FUEL_MASS_REQ_PCTL_TMP

5
FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

4
FUP_DIF_PCTL

3
FUP_DIF

2
FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

1
FUEL_MASS_REQ_PCTL

Description
for
FUEL_MASS_PCTL

textual_description

x_value IP_value

IP_FUEL_MASS_REQ_ADD

x_value IP_value

IP_FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP

x_value IP_value

IP_FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL

0.5

0.5

Sum2

LC_USE_FUP_MDL_PCTL

0

Constant

f()
Trigger

6
N_32 5

LV_FUEL_ADD_ACT

4
TFU_HPP

3
FUP_MDL_OLD

2
FUP

1
FUP_SP

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_3/FUEL_MASS_PCTL

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4
The fuel mass model calculation and the controller value are calculated in these two blocks.
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_CTL_CLC
For a better overview the controller is split into two parts.
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Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_CTL_CLC

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_CTL_CLC/FUEL_-
MASS_CTL_1

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_CTL_CLC/FUEL_-
MASS_CTL_2
M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC
The fuel mass model calculation is split into two parts.
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

 

 

M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC/FUEL_-
MASS_MDL_CLC_1
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC/FUEL_-
MASS_MDL_CLC_2

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC/FUEL_-
MASS_MDL_CLC_2/FUP_MDL_CLC_2
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Chapter

Fuel pressure control
Part

FUSL-Fuel supply

 

 

Module_M901Q/FUP_CTL_CLC/FUP_CTL_CLC_2/FUP_CTL_CLC_4/FUEL_MASS_MDL_CLC/FUEL_-
MASS_MDL_CLC_2/FUP_MDL_CLC_3
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Chapter

Fuel pressure control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.14 Fuel pressure control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
Masked Variable - -

No description given

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CLC_FUEL_PUMP_CTL - 0... 8H 0 ...8 1 -

Recurrence rate in segments for the calculation of the function High pressure pump control

General information:

This file handles the general conditions for the fuel pressure control for a system with a flow controlled archi-
tecture.

FUNCTION DESCRIPTION:

This file includes the recurrence rate in segments of the module ‘High pressure pump control’.
Application hint:

Pump type NC_CLC_FUEL_PUMP_CTL 
Single piston pump 2 
Multi piston pump 1 
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

38.15 Fuel pressure actuator control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for the efficiency of the fuel pump according to the theoretical value
FRQ_VCV_CTL_PULSE O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 Hz

Frequency of VCV control at pulse mode
LV_INH_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit bit for activating the check valve of the pump
LV_MFP_BOOST_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Boost phase
LV_MFP_CTL_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Control phase
LV_MFP_MAX_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Maximum opening phase
LV_MFP_START_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Start phase
LV_PUMP_TYP_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Pump type selection (0: Type H2; 1: Type H3)
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Display of effective pump volume limitation
LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit bit for deactivating of the boost phase timer to prevent overheating
LV_VCV_OPEN_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Opening phase
LV_VCV_TEST_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for request of Pump Test phase
MFP O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Fuel mass delivered to the rail by the pump
MFP_MAX O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum fuel mass, which can be delivered by the pump
MFP_MIN V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minimum fuel mass, which can be delivered by the pump
MFP_OFS V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg

Offset of the fuel mass delivery due to pump behaviour
MFP_REQ V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Requested fuel mass to be delivered taken MFP_OFS into consideration
PUMP_VOL_VCV O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Effective pump volume controlled by the high pressure pump volume control valve
PWM_VCV_CTL_PULSE_1 O/V 0... 4E20H 0... 100 5e-3 %

Duty cycle of VCV control at pulse mode (1st cycle after activation)
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 O/V 0... 4E20H 0... 100 5e-3 %

Duty cycle of VCV control at pulse mode (2nd and further cycles)

Input data:
CAM_FUEL_PUMP{p. 7141} ECU_STATE{p. 2629} FUEL_MASS_REQ{p. 7091} FUP{p. 7004}

FUP_SP{p. 7073} LV_ACR_VCV_TEST_-
REQ{p.
7346}

LV_ERR_IMOB{p. 7258} LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_FUP_LIH_REQ{p. 7141} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_H_PRS{p. 4887}
MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} N_32{p. 4553} STATE_VCV_TRAN_DIAG{p.

7191}
T_SEG_AV{p. 4553}

TFU_HPP{p. 6978} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FRQ_PWM_VCV_ST - 0... 3FFH 0... 1023 1 Hz

Frequency of VCV control at start mode (typical: H2 = 500Hz)
C_FRQ_VCV_CTL_PULSE - 0... 3FFH 0... 1023 1 Hz

Frequency of VCV control at pulse mode (typical: H2 = 455Hz, H3 = 633,Hz)
C_FUP_OFS_MFP_MAX - 0... FFFFH -173890 ...173884 5.3066911 hPa

FUP offset for high pressure start
C_MFP_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum fuel flow delivered by the pump within one pump stroke
C_N_32_MFP_BOOST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed for leaving the MFP_BOOST phase
C_PUMP_LOBE_NR - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of pump lobes per camshaft revolution
C_PUMP_VOL_VCV_MAN - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Manual PUMP_VOL_VCV
C_PWM_VCV_ST - 0... 4E20H 0... 100 5e-3 %

Duty cycle of VCV control at startt mode
C_T_VCV_MFP_START - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for leaving the MFP_START phase
C_TFU_PWM_VCV_ST_TOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature limit for start procedure with PWM instead of continuos signal
C_VCV_CLOSE_BAS - FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

Basic angle for closing the control valve
IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF_FUP_N V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_3_FUSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_FUP_2_FUSL 8 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Efficiency of the fuel pump depending on N and FUP
IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF_TFU_MFF_SP V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_TFU_IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_MFF_SP_FUP_CTL_IP_FAC_FUEL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Efficiency of the fuel pump depending on TFU and MFF_SP
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MFP_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg
LDPM_N_32_2_FUSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum fuel mass deliverable by the pump
IP_MFP_OFS V 0... FFFFH -694.5...

694.478806
0.0211945 mg

LDPM_N_32_3_FUSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_FUP_2_FUSL 8 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel mass offset due to internal pump behaviour
IP_PWM_VCV_CTL_PULSE V 0... 4E20H 0... 100 5e-3 %
LDPM_VB_1_FUSL 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V
LDPM_N_32_IP_T_DLY_VCV_OPEN_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Duty cycle of VCV control at pulse mode for pump type H3
IP_T_DLY_VCV_CLOSE_ADD_3 V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms
LDPM_N_32_IP_T_DLY_VCV_OPEN_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_VCV_CLOSE_RNG_CLOSE_ADD 10 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Offset for the closing angle of the control valve due to delay time
IP_T_VCV_MFP_BOOST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_VB_IP_T_VCV_MFP_BOOST 3 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Time delay for leaving the MFP_BOOST phase
IP_VCV_CLOSE_RNG - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_PUMP_VOL_VCV_IP_VCV_CLOSE 8 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Conversion table for the required pump volume to the closing angle of the control valve
IP_VCV_OPEN_ADD V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_VB_1_FUSL 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V
LDPM_N_32_IP_T_DLY_VCV_OPEN_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Offset for the opening angle of the control valve due to delay time
IP_VCV_OPEN_LIM_3 V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_VB_1_FUSL 8 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V
LDPM_N_32_IP_T_DLY_VCV_OPEN_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Limitation angle for the Off-Limiter
LC_PUMP_VOL_VCV_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual PUMP_VOL_VCV

Import actions:
ACTION_INFR_MflDisable(IN<frq_vcv_ctl>,IN<pwm_vcv_ctl_1>,IN<pwm_vcv_ctl_2>)
ACTION_INFR_MflEnable(IN<vcv_close>,IN<vcv_open>,IN<vcv_ref>,IN<frq_vcv_ctl>,IN<pwm_vcv_ctl_1>,IN<pwm_vcv_ctl_2>)
ACTION_INFR_MflPumpTyp(IN<lv_pump_typ>)
ACTION_INFR_MflUpdate(IN<vcv_close>,IN<vcv_open>,IN<vcv_ref>,IN<frq_vcv_ctl>,IN<pwm_vcv_ctl_1>,IN<pwm_vcv_ctl_2>)
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

38.15.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 - 

Factor for the efficiency of the fuel pump according to the theoretical value 
FRQ_VCV_CTL_PULSE O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 Hz 

Frequency of VCV control at pulse mode 
LV_INH_VCV O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibit bit for activating the check valve of the pump 
LV_MFP_BOOST_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Boost phase 
LV_MFP_CTL_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Control phase 
LV_MFP_MAX_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Maximum opening phase 
LV_MFP_START_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Start phase 
LV_PUMP_TYP_SWI O 0... 1H 0... 1 1 - 

Pump type selection (0: Type H2; 1: Type H3) 
LV_PUMP_VOL_VCV_LIM O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Display of effective pump volume limitation 
LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibit bit for deactivating of the boost phase timer to prevent overheating 
LV_VCV_OPEN_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Opening phase 
LV_VCV_TEST_REQ V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical flag for request of Pump Test phase 
MFP O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg 

Fuel mass delivered to the rail by the pump 
MFP_MAX O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg 

Maximum fuel mass, which can be delivered by the pump 
MFP_MIN V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg 

Minimum fuel mass, which can be delivered by the pump 
MFP_OFS V 8000... 7FFFH -694.510597391 

...694.489402609 
0.0211948 mg 

Offset of the fuel mass delivery due to pump behaviour 
MFP_REQ V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg 

Requested fuel mass to be delivered taken MFP_OFS into consideration 
PUMP_VOL_VCV O/V 0... FFFFH 0... 99.9984741211 1.52588e-3 % 

Effective pump volume controlled by the high pressure pump volume control valve 
PWM_VCV_CTL_PULSE_1 O/V 0... 4E20H 0... 100 5e-3 % 

Duty cycle of VCV control at pulse mode (1st cycle after activation) 
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 O/V 0... 4E20H 0... 100 5e-3 % 

Duty cycle of VCV control at pulse mode (2nd and further cycles) 
STATE_VCV O/V 0H VCV_TEST 

1H MFP_MAX 
2H MFP_CTL 
3H VCV_OPEN 
4H MFP_START 
5H MFP_BOOST  

- - 

State of fuel pump control 
T_DLY_VCV_CLOSE_ADD V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms 

Additional delay time for closing of the valve 
T_VCV_MFP_BOOST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time delay for leaving the ¿MFP_BOOST¿ phase 
T_VCV_MFP_START V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

Time delay for leaving the ¿MFP_START¿ phase 
VCV_CLOSE O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK 

Closing angle to pump volume control valve 
VCV_CLOSE_RNG O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK 

Range of closed check valve 
VCV_CLOSE_RNG_COR V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK 

Range of closed check valve after correction 
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

VCV_OPEN O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK 
Opening angle to pump volume control valve 

VCV_OPEN_ADD V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK 
Additive angle to open the VCV after TDC 

VCV_REF O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK 
Reference angle for the opening and closing angle of the volume control valve 

 

General information:

General Information

The module fuel pump control is basically the interface from the output of fuel pressure control to the actual
type of the fuel pump. The low pressure pump is delivering fuel to the high pressure pump, which is the single
piston pump. The amount of fuel, which is delivered to the rail, is called MFP. For steady conditions with no
pressure changes the amount of fuel delivered to the rail is the same as the injected amount of fuel into the
combustion chamber.

 
 

Figure 38.15.1: : Fuel system with a single piston pump

The reference point for the pump is the TDC of the plunger of the pump. This point is camshaft related, but
the whole calculation is crankshaft angle based. Therefore the transfer between these two systems has to be
done via the reference angle. This angle includes the difference of the TDC of the plunger of the pump to
the corresponding angle on the crankshaft, which is 0 ° CRK, 360 ° CRK or 720 ° CRK in case of a 4cylinder
engine. This angle is calculated out of the IVVT influence and mounting influences.
The interface of the related camshaft is done with the help of ‘High pressure pump control (Appl. Inc.)’.
The interface to the I/O- SW is defined as follow:
The parameter are transmitted every 2nd segment (for a 4 cylinder engine every 360 °CRK).
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

The transmitted variables are determined as:

vcv_close = VCV_CLOSE (closing angle to pump volume control valve)
vcv_open = VCV_OPEN (opening angle to pump volume control valve)
vcv_ref = VCV_REF (reference angle for the opening and closing angle of the volume

control valve)
frq_vcv_ctl = FRQ_VCV_CTL_PULSE (frequency of VCV control at pulse mode)
pwm_vcv_ctl_1 = PWM_VCV_CTL_PULSE_1 (duty cycle of VCV control at pulse mode,

1st cycle)
pwm_vcv_ctl_2 = PWM_VCV_CTL_PULSE_2 (duty cycle of VCV control at pulse mode,

2nd and further cycles)
lv_pump_typ = 1 (Pump type H3)

Basic modes of VCV controll

 
 

Figure 38.15.2: : Calculation of the reference angle VCV_REF for a 4cylinder engine
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

The pump can only deliver a certain amount of fuel. The maximum deliverable fuel mass into the rail is MFP_-
MAX. This value depends on the theoretical value C_MFP_MAX, which is corrected by the engine speed N,
the fuel pressure FUP, the injected fuel mass MFF_SP and the fuel temperature TFU. The correction factor is
FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR includes all the effects mentioned. The pump can deliver some fuel mass into
the rail even despite of the activation of the control valve. For that reason the map IP_MFP_OFS is included.
The actual fuel mass, which has to be delivered by the pump due to activation of the control valve is therefore
MFP_REQ.
The pump has specific operating states, which are mentioned in the state diagram for STATE_VCV. These
states are depending on the requested fuel mass MFP_REQ for the fuel rail, which has to be delivered by the
pump. Additionally there is a state ‘VCV_TEST’ available, which is basically for testing reason.

 
 

Figure 38.15.3: : STATE_ VCV

In the test mode VCV_TEST the pump volume is adjusted manually by the constant C_PUMP_VOL_VCV_-
MAN_ACT. If the value of this variable is 0 the bit LV_INH_VCV is set to 1. When this happens the BSW
doesn’t execute any closing command to the solenoid of VCV. For the calculation of the closing range of the
valve the map IP_VCV_CLOSE_RNG is used. This is the input to the calculation of the opening angle, which
takes also the delay time of the valve into account. Last point is the calculation of.
In the state MFP_MAX the full pumping performance of the pump is requested. Therefore the maximum pump
volume PUMP_VOL_VCV = 100 is requested and the maximum closing angle VCV_CLOSE_RNG is applied.
The opening angle is calculated in the same way like in VCV_TEST. For the single piston pump a certain
operating mode MFP_START and MFP_BOOST can be selected. This is done due to a faster fuel pressure
increase in the fuel rail. But for that modes an overheat protection done by different timers is necessary. This
closing mode can also be done via a PWM signal at low temperatures to prevent wrong diagnosis of the driver
for the pump valve due to too high current.
The state MFP_CTL is the only state where the requested fuel mass can be delivered by the pump. In this state
the required pump volume is calculated with the help of MFP_MAX and MFP_REQ. Also the loss of efficiency
has to be considered with the help of FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR. With the help of the pump volume the
closing angle range can be calculated and then the actual closing angle can be determined.
In the state VCV_OPEN no fuel should be delivered to the fuel rail. The bit LV_INH_VCV is set to 1 and the
opening angle, closing angle and the closing angle range get default values. The picture below shows the
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

signals for operating the single cylinder pump. It can be seen that the control valve has to be closed within
the suction stroke to ensure a fully closed valve at the beginning of the pressure stroke at BDC. If the valve is
closed fuel will be delivered to the rail. The closing and the opening commands are depending on the different
pump types.
The functional principle of the single piston pump (type H3) is described below. The lobe, which is driving the
plunger for the pump is directly connected to the camshaft. The plunger movement depends on the architecture
of the pump. Depending on this movement the amount of fuel can be calculated.

 
 

Figure 38.15.4: : Function principle of the single piston pump (type H3) Function principle of the single piston
pump (type H3)

There is a suction stroke and a pressure stroke. In case of no applied current to the solenoid of the volume
control valve (VCV) the valve will be closed. It is mandatory for the VCV to be closed a certain time before the
BDC of the plunger stroke is reached. Fuel is only delivered theoretically into the rail when the volume control
valve is closed within the pressure stroke.

It can happen at certain engine conditions that the closing command is still applied to the solenoid of the VCV
when a new closing command occurs. That may be the case at increasing of the engine speed with fast
adjustment of the camshaft. In that case the VCV signal stay at high signal, but because an overlapping of the
ATG is not allowed, the VCV will be switched off for a very small time. The picture below shows that situation.
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

 
 

Figure 38.15.5: : VCV signal in case of overlap of VCV_CLOSE and VCV_OPEN

During start a fast pressure increase should be enabled. Therefore the volume control valve should be closed
as soon as an engine turning is detected. This closing mode can also be done via a PWM signal at low
temperatures to prevent wrong diagnosis of the driver for the pump valve.

 
 

Figure 38.15.6: : VCV signal during start with no synchronisation (MFP_START)

Example for H3 type PWM = 0%;
At transition from crankbased to timebased VCV controll (i.e. ERU_to_ES) ACTION_INFR_-
MflDisable is used to diable the ATG mode and furtheron to update the PWM mode.
See basic modes of VCV controll.
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

After synchronisation only during the pressure stroke the VCV should be closed.

 
 

Figure 38.15.7: : VCV during start with synchronisation (MFP_BOOST)

Example for H3 type PWM = 0% during pressure stroke
After initialisation with ACTION_INFR_MflEnable at transition from timebased to crankbased
VCV controll, ACTION_INFR_MflUpdate is used for VCV controll with segments available.

See basic modes of VCV controll.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS, SEG 
Activation: 10MS: always SEG: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02904B08.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7124 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 08−May−2009

<VCV_REF>

<VCV_OPEN>

<VCV_CLOSE_RNG>

<VCV_CLOSE>

<VB>

<T_SEG_AV>

<TFU_HPP>

FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR:    V   
FRQ_VCV_CTL_PULSE:  O V   

LV_INH_VCV:  O V   
LV_MFP_BOOST_REQ:    V   

LV_MFP_CTL_REQ:    V   
LV_MFP_MAX_REQ:    V   

LV_MFP_START_REQ:    V   
LV_PUMP_TYP_SWI:  O     

LV_PUMP_VOL_VCV_LIM:  O V   
LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI:    V   

LV_VCV_OPEN_REQ:    V   
LV_VCV_TEST_REQ:    V   

MFP:  O V   

MFP_MAX:  O V   
MFP_MIN:    V   

MFP_OFS:    V   
MFP_REQ:    V   

PUMP_VOL_VCV:  O V   
PWM_VCV_CTL_PULSE_1:  O V   

PWM_VCV_CTL_PULSE_2:  O V   
STATE_VCV:  O V   

T_DLY_VCV_CLOSE_ADD:    V   
T_VCV_MFP_BOOST:    V   

T_VCV_MFP_START:    V   
VCV_CLOSE:  O V   

VCV_CLOSE_RNG:  O V   
VCV_CLOSE_RNG_COR:    V   

VCV_OPEN:  O V   
VCV_OPEN_ADD:    V   

VCV_REF:  O V   

V. 6.4

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

<STATE_VCV>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<PUMP_VOL_VCV>

<input>

<fc_seg>

<fc_10ms>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<N_32>

<MFP_MAX>

<MFP>

<MFF_SP_FUP_CTL>

<LV_ST_H_PRS>

<LV_ST_END>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<LV_PUMP_TYP_SWI>

<LV_INH_VCV>

<LV_IGK>

<LV_FUP_LIH_REQ>

<LV_FIRST_VLD_TOOTH>

<LV_ERR_IMOB>

<LV_ACR_VCV_TEST_REQ>

<fc_ini>

<input>

ini

INI
X.1

[fc_ini]

[fc_10ms]

[fc_seg]

[fc_10ms]

[fc_ini]

[fc_seg]

<FUP_SP>

<FUP>

<FUEL_MASS_REQ>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<ECU_STATE>

<CAM_FUEL_PUMP>

fc_INI

fc_OPM__10MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: always
SEG: always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_INFR_MflUpdate_T3>

<ACTION_INFR_MflPumpTyp_T3>

<ACTION_INFR_MflEnable_T3>

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

ACTION_INFR_MflPumpTyp_T3

ACTION_INFR_MflDisable_T3

ACTION_INFR_MflEnable_T3

ACTION_INFR_MflUpdate_T3

fc_ini

feedback

input

input

input

fc_seg

fc_10ms

 
 

Figure 38.15.8: :
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

38.15.2 Initialization

ini

<input>

f()

<CAM_FUEL_PUMP>

<ACTION_INFR_MflPumpTyp_T3>

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<T_VCV_MFP_START>
<T_VCV_MFP_BOOST>

<VCV_REF>
<MFP_MAX>
<MFP_MIN>

<MFP_REQ>
<MFP_OFS>

<FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR>
<STATE_VCV>

<PUMP_VOL_VCV>
<MFP>

<LV_INH_VCV>
<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>
<T_DLY_VCV_CLOSE_ADD>

<VCV_CLOSE_RNG_COR>
<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>
<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>
<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<VCV_OPEN_ADD>
<VCV_OPEN>

<VCV_CLOSE>
lv_temp

LV_PUMP_TYP_SWI

RST
X.1.1

[fc_eru2es]

[fc_rst]

[fc_eru2es]

[fc_rst]

f()

<CAM_FUEL_PUMP>

<VCV_REF>

<STATE_VCV>

<PUMP_VOL_VCV>

<MFP>

<LV_INH_VCV>

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

ERU2ES
X.1.2

BusMerge

V. 6.0

<input>

<fc_ini>

ini

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<ACTION_INFR_MflPumpTyp_T3>
rst

eru2es<CAM_FUEL_PUMP>

<CAM_FUEL_PUMP>

<fc_ERU2ES>

<fc_RST>

 
 

Figure 38.15.9: :
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38.15.2.1 Initialization at Reset

LV_PUMP_TYP_SWI

lv_temp

<VCV_CLOSE>

<VCV_OPEN>

<VCV_OPEN_ADD>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<VCV_CLOSE_RNG_COR>

<T_DLY_VCV_CLOSE_ADD>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_INH_VCV>

<MFP>

<PUMP_VOL_VCV>

<STATE_VCV>

<FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR>

<MFP_OFS>

<MFP_REQ>

<MFP_MIN>

<MFP_MAX>

<VCV_REF>

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

V. 6.1

+

+

V. 7.2

0

V. 6.4

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

60

V. 6.4

0

V. 6.4

C_VCV_CLOSE_BAS

V. 6.4

0

V. 6.4

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_VCV_MFP_START

V. 6.4

ActionImport

lv_pump_typ

ACTION_INFR_MflPumpTyp

ActionImport

frq_vcv_ctl

pwm_vcv_ctl_1

pwm_vcv_ctl_2
ACTION_INFR_MflDisable

f()

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<ACTION_INFR_MflPumpTyp_T3>

<CAM_FUEL_PUMP>

LV_PUMP_TYP_SWI

lv_temp

 
 

Figure 38.15.10: :

38.15.2.2 Initialization at Engine Run to Engine Stop

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_INH_VCV>

<MFP>

<PUMP_VOL_VCV>

<STATE_VCV>

<VCV_REF>

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

+

+

V. 7.2

0

V. 6.4

C_VCV_CLOSE_BAS

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

f() <CAM_FUEL_PUMP>

 
 

Figure 38.15.11: :
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38.15.3 Calculation Sequence

opm

1

2

V. 6.1

<input>

<input>

<input>

V. 6.0

cond_if if

ENG_LOCK

ECU_STATE
V. 6.7

PWL

ECU_STATE
V. 6.7

RUN_ENG

ECU_STATE
V. 6.7

ENG_STOP

ECU_STATE
V. 6.7

<feedback>

OR

V. 6.3

f()
<input>

<feedback>

<ECU_STATE>

opm_seg_10ms

OPM_SEG_10MS
X.2.1

f()
<input>

<feedback>

opm_10ms

OPM_10MS
X.2.2

Mux

[fc_10ms]

[timer_10ms]
[fc_10ms]

[timer_10ms]

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

BusMerge

V. 6.0

<feedback>

<fc_10ms>

<fc_seg>

<input>

opm

<ECU_STATE>

<ECU_STATE>

<ECU_STATE>

<ECU_STATE>

<ECU_STATE>

 
 

Figure 38.15.12: :
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38.15.3.1 Recurrence Sequencing

opm_seg_10ms

<input>

V. 6.0

cond_if

if

else

ENG_LOCK

ECU_STATE
V. 6.7

PWL

ECU_STATE
V. 6.7

ENG_STOP

ECU_STATE
V. 6.7

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

fc()

<input> clc_vcv_acr_ena

CLC_VCV_ACR_TEST
X.2.1.2

fc()
<input>

<feedback>

clc_hpp_ctl

CLC_HPP_CTL
X.2.1.1

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6

f()

<ECU_STATE>

<feedback>

<input>

opm_seg_10ms

 
 

Figure 38.15.13: :

38.15.3.1.1 Calculation Section for Pump control

38.15.3.1.1.1 Calculation for Pump Control

In this blocks the pump performance, the transition conditions for the state diagram, the reference angle and
the timers for the start are calculated. Detailed description below.

38.15.3.1.1.1.1 Calculation Overview

38.15.3.1.1.1.1.1 Reference angle calculation

The reference angle for the high pressure pump control is calculated here. The basic value is the angle of the
camshaft where the pump is located on. Depending on that angle a correction angle must be applied.

<VCV_REF>
+

+

V. 7.2

C_VCV_CLOSE_BAS

V. 6.4

<CAM_FUEL_PUMP>

 
 

Figure 38.15.14: :

38.15.3.1.1.1.1.2 Pump limits calculation with Small-quantity regulation

The pump performance is depending on fuel temperature, the injected fuel mass, the fuel pressure in the rail
and the engine speed. These influences are given by the maps. The offset map gives leakage influence.
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<MFP_REQ>

<MFP_MIN>

<MFP_MAX>

<FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR>

<MFP_OFS>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF_TFU_MFF_SP
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_FUEL_PUMP_EFF_FUP_N
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_MFP_OFS
V. 7.3

x_val IP_val

IP_MFP_MIN
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

–

+

V. 7.2

V. 7.3

V. 7.3

<N_32>

<N_32>

<FUP>

C_MFP_MAX

V. 6.4

<MFF_SP_FUP_CTL>

<FUEL_MASS_REQ>

<FUP>

<N_32>

<TFU_HPP>

 
 

Figure 38.15.15: :

38.15.3.1.1.1.1.3 State diagram coordination

The conditions for the state diagram are calculated within this block.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02904B08.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7130 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

<lv_temp>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<LV_MFP_BOOST_REQ>

<LV_MFP_START_REQ>

<LV_VCV_TEST_REQ>

<LV_MFP_CTL_REQ>

<LV_MFP_MAX_REQ>

<LV_VCV_OPEN_REQ>

SYN_ENG_IGK_OFF

ECU_STATE
V. 6.7

SYN_ENG_IGK_ON

ECU_STATE
V. 6.7

0

V. 6.4

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 7.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.5

V. 6.5

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

<MFP_REQ>

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

<LV_ST_H_PRS>

<LV_ST_END>

LC_PUMP_VOL_VCV_MAN

V. 6.4

[lv_syn_eng_igk_on]

[not_lc_pump]

[cdn_2]

[cdn_1]

[lv_1]

[lv_syn_eng_igk_on]

[lv_syn_eng_igk_on]

[lv_syn_eng_igk_on]

[lv_1]

[not_lc_pump]

[not_lc_pump]

[lv_syn_eng_igk_on]

[cdn_1]

[not_lc_pump]

[lv_syn_eng_igk_on]

[lv_syn_eng_igk_on]

[cdn_2]

[lv_1]

<FUP_SP>

<FUP>

V. 6.2

V. 6.2

<ECU_STATE>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_N_32_MFP_BOOST

V. 6.4

C_FUP_OFS_MFP_MAX

V. 6.4

<ECU_STATE>

<LV_ST_H_PRS>

<LV_ST_END>

<LV_ERR_IMOB>

<FUP>

<FUP_SP>

<N_32>

<LV_FUP_LIH_REQ>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

<lv_temp>

<MFP_REQ>

<MFP_MIN>

<MFP_MAX>

 
 

Figure 38.15.16: :

38.15.3.1.1.2 Final Calculation of the Pump Control

This overview shows the state diagram and the blocks for the pump volume calculation and the actual deter-
mination of the closing and opening angle. The detailed description is following below.
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38.15.3.1.1.2.1 Determining the State of Pump volume control

Depending on the state of the state diagram a corresponding block for the pump volume calculation is se-
lected.

38.15.3.1.1.2.1.1 State of the Pump Control after Test phase

<STATE_VCV>

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7 VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

case: { }
<LV_VCV_TEST_REQ>

 
 

Figure 38.15.17: :

38.15.3.1.1.2.1.2 State of the Pump Control after Opening phase

<STATE_VCV>

MFP_CTL

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

OPEN_TO_MAX

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

MFP_BOOST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

CTL_TO_OPEN

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

V. 6.2

V. 6.2

case: { }

<LV_VCV_TEST_REQ>

<LV_MFP_CTL_REQ>

<LV_MFP_MAX_REQ>

<LV_MFP_BOOST_REQ>

<LV_MFP_START_REQ>

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

 
 

Figure 38.15.18: :
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38.15.3.1.1.2.1.3 State of the Pump Control after Start phase

<STATE_VCV>

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_CTL

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_BOOST

STATE_VCV
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_VCV_TEST_REQ>

<LV_MFP_CTL_REQ>

<LV_MFP_MAX_REQ>

<LV_MFP_BOOST_REQ>

<LV_VCV_OPEN_REQ>

 
 

Figure 38.15.19: :

38.15.3.1.1.2.1.4 State of the Pump Control after Control phase

<STATE_VCV>

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_CTL

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

CTL_TO_MAX

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

CTL_TO_MAX

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

CTL_TO_OPEN

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

AND

V. 6.6

case: { }

<LV_MFP_START_REQ>

<LV_VCV_TEST_REQ>

<LV_MFP_MAX_REQ>

<LV_VCV_OPEN_REQ>

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

 
 

Figure 38.15.20: :
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38.15.3.1.1.2.1.5 State of the Pump Control after Maximum open phase

<STATE_VCV>

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_CTL

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

CTL_TO_MAX

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

OPEN_TO_MAX

STATE_VCV_TRAN_DIAG
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6 Check ~= 0

V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2

V. 6.2
AND

V. 6.6

case: { }

<LV_MFP_START_REQ>

<LV_VCV_TEST_REQ>

<LV_MFP_CTL_REQ>

<LV_VCV_OPEN_REQ>

<STATE_VCV_TRAN_DIAG>

 
 

Figure 38.15.21: :

38.15.3.1.1.2.1.6 State of the Pump Control after Boost phase

<STATE_VCV>

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_BOOST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_CTL

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_MAX

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_TEST

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_MFP_BOOST_REQ>
AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

case: { }

<LV_MFP_START_REQ>

<LV_MFP_CTL_REQ>

<LV_MFP_MAX_REQ>

<LV_VCV_OPEN_REQ>

<LV_MFP_BOOST_REQ>

<LV_VCV_TEST_REQ>

 
 

Figure 38.15.22: :

38.15.3.1.1.2.2 Pump Volume control calculation

38.15.3.1.1.2.2.1 Pump volume control calculation for test mode

For test purposes this block is executed.
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<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<MFP>

PUMP_VOL_VCV

<LV_INH_VCV>

x_val IP_val

IP_VCV_CLOSE_RNG
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 7.2

V. 6.2

V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_PWM_VCV_CTL_PULSE
V. 7.3

V. 7.2

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

C_PUMP_VOL_VCV_MAN

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

100

V. 6.4

case: { }

<VB>

<N_32>

<MFP_OFS>

<MFP_MAX>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

PUMP_VOL_VCV

 
 

Figure 38.15.23: :

38.15.3.1.1.2.2.2 Pump volume control calculation for maximum mode

In case of a request for maximum pump performance this block is calculated.

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

MFP

<PUMP_VOL_VCV>

<LV_INH_VCV>

x_val IP_val

IP_VCV_CLOSE_RNG
V. 7.3

V. 6.1

+

+

V. 7.2

V. 6.2

V. 7.3

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

100

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

100

V. 6.4

0

V. 6.4

case: { }

<MFP_OFS>

<MFP_MAX>

<MFP_REQ>

MFP

 
 

Figure 38.15.24: :

38.15.3.1.1.2.2.3 Pump volume control calculation for control mode

This block is calculated in case of a requested fuel mass by the controller, which can be achieved by the pump
within one pump stroke.
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<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<MFP>

<PUMP_VOL_VCV>

<LV_INH_VCV>

x_val IP_val

IP_VCV_CLOSE_RNG
V. 7.3

V. 6.1

V. 6.1

+

+

V. 7.2

V. 7.3

<MFP_REQ>

x_val

y_val
IP_val

IP_PWM_VCV_CTL_PULSE
V. 7.3

V. 7.2

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

100

V. 6.4

case: { }

<VB>

<N_32>

<MFP_OFS>

<MFP_MAX>

<MFP_REQ>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

 
 

Figure 38.15.25: :

38.15.3.1.1.2.2.4 Pump volume control calculation for minimum mode

This block represent the case of no pump activity.

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

MFP

<PUMP_VOL_VCV>

<LV_INH_VCV>

SYN_ENG_IGK_OFF

ECU_STATE
V. 6.7

SYN_ENG_IGK_ON

ECU_STATE
V. 6.7

V. 6.1

V. 6.1

V. 7.3

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_PWM_VCV_CTL_PULSE
V. 7.3

V. 6.2

V. 6.2

C_FRQ_VCV_CTL_PULSE

V. 6.4

1

V. 6.4

0.375

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

case: { }<ECU_STATE>

<VB>

<N_32>

<MFP_OFS>
MFP

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

 
 

Figure 38.15.26: :

38.15.3.1.1.2.2.5 Pump volume control calculation for start mode

For the start a permanent on-signal can be applied to the solenoid of the pump valve. If the temperature is too
low it can be necessary to apply a PWM signal instead of a permanent signal due to a too high current through
the solenoid. This can cause diagnosis problems.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02904B08.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7136 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

<VCV_CLOSE_RNG>

<LV_PUMP_VOL_VCV_LIM>

<MFP>

<PUMP_VOL_VCV>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

<LV_INH_VCV>

x_val IP_val

IP_VCV_CLOSE_RNG
V. 7.3

V. 6.1

C_TFU_PWM_VCV_ST_TOL

FUP

FUP_SP

TFU_HPP

C_PWM_VCV_ST

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

VCV_START_CLC
X.2.1.1.2.2.5.1

+

+

V. 7.2

V. 6.2

V. 7.3

C_FRQ_PWM_VCV_ST

V. 6.4

C_PWM_VCV_ST

V. 6.4

C_TFU_PWM_VCV_ST_TOL

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

100

V. 6.4

100

V. 6.4

case: { }

<MFP_OFS>

<MFP_MAX>

<MFP_REQ>

<TFU_HPP>

<FUP_SP>

<FUP>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

 
 

Figure 38.15.27: :

38.15.3.1.1.2.2.5.1 VCV_START_CLC

operate

2

[FUP < FUP_SP]1

{%opening of the VCV
PWM_VCV_CTL_PULSE_1= 100%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2= 100%;
}

2

[TFU_HPP > C_TFU_PWM_VCV_ST_TOL]

1 {
PWM_VCV_CTL_PULSE_1= C_PWM_VCV_ST;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2= C_PWM_VCV_ST;
}

{%closing of the VCV
PWM_VCV_CTL_PULSE_1= 0%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2= 0%;
}

 
 

Figure 38.15.28: :
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

38.15.3.1.1.2.3 Action call to handle the PWM calculations

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

elseMFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

NOT

V. 6.3

Mux

[time_mode]

[time_mode]

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

V. 6.2

fc()
<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

CLC_TIME_MODE
X.2.1.1.2.4.1

f()
<ACTION_INFR_MflEnable_T3>

<ACTION_INFR_MflUpdate_T3>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<VCV_CLOSE>

<VCV_OPEN>

<VCV_REF>

CLC_CRK_MODE
X.2.1.1.2.4.2

<STATE_VCV>

<VCV_REF>

<ACTION_INFR_MflUpdate_T3>

<ACTION_INFR_MflEnable_T3>

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<VCV_OPEN>

<VCV_CLOSE>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<LV_INH_VCV>

 
 

Figure 38.15.29: :

38.15.3.1.1.2.3.1 Action to handle Disable

Switch to time based mode

38.15.3.1.1.2.3.2 Action to Enable and Update

Switch to crank based mode. First the Enable Action is called then the Update.

38.15.3.1.2 Calculation Section for Actuator Test

38.15.3.1.2.1 Actuator test calculation

For the component test via customer interface a certain PWM with certain frequency is applied to the valve.
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Chapter

Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

<PWM_VCV_CTL_PULSE_2>

<PWM_VCV_CTL_PULSE_1>

<FRQ_VCV_CTL_PULSE>

<LV_INH_VCV>

<STATE_VCV>

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

[PWM_VCV_CTL_PULSE_2]

[PWM_VCV_CTL_PULSE_1]

[FRQ_VCV_CTL_PULSE]

[PWM_VCV_CTL_PULSE_2]

[PWM_VCV_CTL_PULSE_1]

[FRQ_VCV_CTL_PULSE]

LV_ACR_VCV_TEST_REQ

LV_FIRST_VLD_TOOTH

STATE_VCV

LV_INH_VCV

FRQ_VCV_CTL_PULSE

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

Chart
X.2.1.2.1.1

ActionImport

frq_vcv_ctl

pwm_vcv_ctl_1

pwm_vcv_ctl_2

ACTION_INFR_MflDisable

<ACTION_INFR_MflDisable_T3>

<LV_FIRST_VLD_TOOTH>

<LV_ACR_VCV_TEST_REQ>

PWM_VCV_CTL_PULSE_2

PWM_VCV_CTL_PULSE_1

FRQ_VCV_CTL_PULSE

 
 

Figure 38.15.30: :

38.15.3.1.2.1.1 Chart

[LV_ACR_VCV_TEST_REQ==1]
1

{T_VCV_ACR_ACT ++;
}

{STATE_VCV = 3;
LV_INH_VCV = 1;
}

2

2

[T_VCV_ACR_ACT>=NC_T_ACR_ACT]
{T_VCV_ACR_ACT = 0;
LV_VCV_ACR_ACT = (!LV_VCV_ACR_ACT );
}

1[LV_FIRST_VLD_TOOTH == 1]
1

{PWM_VCV_CTL_PULSE_1 = 0%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 = 0%;
}

2

{PWM_VCV_CTL_PULSE_1 = 100%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 = 100%;
}

2

[LV_VCV_ACR_ACT == 1]
{LV_INH_VCV = 0;
PWM_VCV_CTL_PULSE_1 = 100%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 = 100%;
}

1 {LV_INH_VCV = 1;
PWM_VCV_CTL_PULSE_1 = 0%;
PWM_VCV_CTL_PULSE_2 = 0%;
}

{FRQ_VCV_CTL_PULSE = C_FRQ_VCV_CTL_PULSE;
%ACTION_INFR_MflDisable;
}

 
 

Figure 38.15.31: :

38.15.3.2 Component protection timer calculation

This calculation occurs at 10ms.
The different timers for the start are calculated here. The start timer prevents overheating during start and the
starter during boost phase also prevents overheating.
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Fuel pressure actuator control
Part

FUSL-Fuel supply

opm_10ms

<VB>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<STATE_VCV>

<T_VCV_MFP_START>

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

<T_VCV_MFP_BOOST>

T_VCV_CLC
X.2.2.1

f()

<feedback>

<input>

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

<STATE_VCV>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<VB>

opm_10ms

 
 

Figure 38.15.32: :

38.15.3.2.1 Timer calculation

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

x_val IP_val

IP_T_VCV_MFP_BOOST
V. 7.3

MFP_BOOST

STATE_VCV
V. 6.7

MFP_START

STATE_VCV
V. 6.7

VCV_OPEN

STATE_VCV
V. 6.7

<STATE_VCV>

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

E

x_in
x_out

V. 7.3

E

R

IV

x_in

x_out

V. 7.3

<T_VCV_MFP_BOOST>

<T_VCV_MFP_START>

<STATE_VCV>

<LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI>

<VB>

 
 

Figure 38.15.33: :
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Chapter

Fuel pressure actuator control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.16 Fuel pressure actuator control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_FUEL_PUMP O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Cam angle of the camshaft where the fuel pump is mounted on
LV_FUP_LIH_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Limp home mode for HPP requested

Input data:
CAM_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

LV_CRASH{p. 10951} LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}
LV_ERR_FUP_ORNG{p.

7190}
LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ES{p. 3992} LV_PUMP_TYP_SWI{p.

7115}
PSN_AD_CAM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4569}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_LIH_CONF - 0... FH 0... 15 1 -

Configuration byte for limp home of fuel supply system
LC_USE_CAM_CBK_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for location of high pressure pump

General Information

The flow controlled high pressure pump is mounted on a camshaft. The output variable CAM_FUEL_PUMP
shows the maximum opening point of camshaft 2 profile intake in relation to TDC (top death center) Cyl.-2 (see
IVVT variable CAM_IN_2).

The limp home activation of the high pressure pump is done by the activation bit calculated within this func-
tion.
.

Application Conditions
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Fuel pressure actuator control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

function/ M904R__RST

{init;}

[LV_ES == 0]

[LV_ES == 1]

active/

M904R__SEG{ operate_seg;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 38.16.1: :
Path: FUSL_M904R/APP_CDN/Chart

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 18−Feb−2008

2

LV_FUP_LIH_REQ

1

CAM_FUEL_PUMPSignal
Manager

V. 5.9

6

PSN_AD_CAM_IN

7

LV_PUMP_TYP_SWI

1

LV_ES

4

LV_ERR_VCV

8

LV_ERR_FUP_ORNG

9

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

2

LV_ERR_FUP

3

LV_CRASH

f()

input init

INIT
X.1

f()

input hpp_app_clc

HPP_APP_CLC
X.2

FUSL_M904R__SEG

FUSL_M904R__RST

5

CAM_IN

FUSL_M904R__RST

FUSL_M904R__SEG

LV_ES

init

operate_seg

APP_CDN

<LV_ES>

 
 

Figure 38.16.2: :
Path: FUSL_M904R
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Chapter

Fuel pressure actuator control (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.16.1 Initialization
38.16.1.1 Calculation of Initialization

2

LV_FUP_LIH_REQ

1

CAM_FUEL_PUMP

C
1

[..]

C
1

[..]

threshold: 0.5
+

+

V. 5.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

2

V. 6.4

LC_USE_CAM_CBK_IN

2

PSN_AD_CAM_IN

1

CAM_IN

 
 

Figure 38.16.3: :
Path: FUSL_M904R/INIT/CLC_INIT

38.16.2 HPP_APPL_CLC
The function is split into the calculation of the reference angle for the single piston pump and the limp home
activation calculation.

38.16.2.1 Activation of the limp home mode

1

LV_FUP_LIH_REQ

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

0.5
threshold: 0.5

OR

OR

0

V. 6.4

C_FUP_LIH_CONF

V. 6.4

AND

6

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

5

LV_ERR_FUP_ORNG

4

LV_PUMP_TYP_SWI

3

LV_ERR_VCV

2

LV_CRASH

1

LV_ERR_FUP

 
 

Figure 38.16.4: :
Path: FUSL_M904R/HPP_APP_CLC/FUP_LIH_ACT

38.16.2.2 Calculation of the reference angle for the single piston pump
The reference angle for the single piston pump is taken from the camshaft position acquistion.

1

CAM_FUEL_PUMP

C
1

[..]

C
1

[..]

threshold: 0.5
+

+

V. 5.4

1

V. 6.4

2

V. 6.4

LC_USE_CAM_CBK_IN

2

PSN_AD_CAM_IN

1

CAM_IN

 
 

Figure 38.16.5: :
Path: FUSL_M904R/HPP_APP_CLC/VCV_CLC
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Chapter

VCV Relay Control
Part

FUSL-Fuel supply

38.17 VCV Relay Control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_VCV_RLY_OFF_ERR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of VCV relay switch off due to error
LV_VCV_RLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for controlling the volume control valve relay
LV_VCV_RLY_OFF_ERR V 0... 1H 0 ...1 1 -

VCV relay switch off due to error
T_VCV_RLY_POP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time for activated VCV after engine stop

Input data:
LV_ERR_VCV_SCG{p.

7185}
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_IGK{p. 10980} LV_PWL_LST_NOT_VLD{p.

11055}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_VCV_RLY_POP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Initialisation value for the timer for activated VCV after engine stop

Import actions:
ACTION_INFR_SetRlyVcv(IN<LV_VCV_RYL>)

FUNCTION DESCRIPTION:

In this module the control of the VCV relay is done. The VCV relay corresponds to the "Motorrelais" and
supplies the VCV of the high pressure pump and the ignition coils.
Because this relay also supplies the ignition coils, an switch off due to error is only allowed if special criterias
are fullfilled. This is necessary to ensure that error switch off does not cause an problematic vehicle break
down (e.g. during drive).

Application Conditions:

Initialisation: at reset LV_VCV_RLY = 1, all others = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always
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VCV Relay Control
Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

// check if vehicle moving once, inhibit is set irreversible until next reset:
if VS > 0 km/h or LV_ERR_VS = 1
then LV_INH_VCV_RLY_OFF_ERR = 1
endif

// relay switch off due to detected SCG, but only if it ensured that vehicle is/was not runnning:
If LV_ERR_VCV_SCG = 1 and

LV_INH_VCV_RLY_OFF_ERR =0 and
LV_PWL_LST_NOT_VLD = 0

then LV_VCV_RLY_OFF_ERR = 1
else LV_VCV_RLY_OFF_ERR = 0
endif

if LV_IGK = 1
then // relay switch on with ignition on:

LV_VCV_RLY = 1
T_VCV_RLY_POP = C_T_VCV_RLY_POP

else // relay switch off delay, decrementing counter:
if T_VCV_RLY_POP > 0 ms
then T_VCV_RLY_POP = T_VCV_RLY_POP - 10ms
endif

endif

// relay switch off due to ignition off or error:
if ( LV_IGK = 0 and T_VCV_RLY_POP = 0ms )

or
LV_VCV_RLY_OFF_ERR = 1

then LV_VCV_RLY = 0
T_VCV_RLY_POP = 0 ms

endif

// set hardware relay:
ACTION_INFR_SetRlyVcv(<LV_VCV_RLY>)
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38.18 Fuel pump low pressure diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_RLY_VCV V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom
CTR_DIAG_END_RLY_VCV V 0... FFH 0... 255 1 -

Local counter for End of diagnosis condition detection for VCV Relay without test pulses

ERR_DIAG_RLY_VCV -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Raw value of error symptom for RLY_VCV (only parameter)

ERR_SYM_RLY_VCV O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RLY_VCV diagnosis
LV_CDN_DIAG_RLY_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RLY_VCV diagnosis
LV_END_DIAG_RLY_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RLY_VCV diagnosis
LV_ERR_RLY_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on RLY_VCV command signal
LV_INH_DIAG_RLY_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition RLY_VCV diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_MAIN LV_IGK{p. 10980}

NC_PSD_DLY{p. 5489}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_RLY_VCV - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - RLY_VCV diagnosis
C_ABC_MAX_RLY_VCV - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - RLY_VCV diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<XX>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_INFR_GetElDiagRlyVcv(OUT<Cdn_diag_rly_vcv>,OUT<Err_diag_>,→→→<rly_vcv>)
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Error treatment:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

SCB 0 
SCG 1 
OC 2 

VCV relay diagnosis 
Diagnostic description 
> 

RLY_VCV 

not used 3 

MPL_ST
D_INI  

CC 

 Fields information (For more information refers to Error Management file "Table of Failure") :
• ABC Type : STD_INI, STD, MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver which controls the fuel pump relay of VCV for DI engine.
SCG and OC is tested with test-pulses during ON-phase. Due to test pulses are not available OC and SCG
are not considered for setting end of diagnosis bit.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory
LV_INH_DIAG_RLY_VCV = 0
CDN_DIAG_RLY_VCV = 0

Recurrence: 100ms

Activation: every engine operating state

Formula section:

IF LV_RLY_MAIN = 1 AND
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 AND
LV_ERR_ECU_3 = 0 AND
LV_ERR_RLY_MAIN = 0

THEN LV_INH_DIAG_RLY_VCV = 0
ELSE LV_INH_DIAG_RLY_VCV = 1
ENDIF

IF LV_INH_DIAG_RLY_VCV = 0 and Activation conditions are met for NC_PSD_DLY recurrence
THEN ACTION_INFR_GetElDiagRlyVcv(CDN_DIAG_RLY_VCV,
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ERR_DIAG_RLY_VCV)
ElSE CDN_DIAG_RLY_VCV = 0
ENDIF

If CDN_DIAG_RLY_VCV = 0x01h // SYM_0
then if CTR_DIAG_END_RLY_VCV >= C_ABC_MAX_RLY_VCV

then if ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<RLY_VCV>) = 0
then ACTION_ERRM_MultiFilterSymEnd(IN<RLY_VCV>,
IN<C_ABC_MAX_RLY_VCV)
endif

else CTR_DIAG_END_RLY_VCV ++
endif

else CTR_DIAG_END_RLY_VCV = 0
endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_xxx and ERR_DIAG_xxx.
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<RLY_VCV>,

IN<CDN_DIAG_RLY_VCV>,
IN<ERR_DIAG_RLY_VCV>, IN<C_ABC_INC_RLY_VCV>,
IN<C_ABC_MAX_RLY_VCV>,
OUT< LV_ERR_RLY_VCV>,
SYNCRONIZATION<CALL>)

This algorithm determines:
ERR_SYM_RLY_VCV (detected error symptom for diagnosis)
LV_ERR_RLY_VCV (Error flag for debounced error)
LV_CDN_DIAG_RLY_VCV (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_RLY_VCV (End of diagnosis information)
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38.19 Fuel pump low pressure diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_EFPPWM_FB_A V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
ABC_EFPPWM_FB_B V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
ABC_EFPPWM_FB_C V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter for EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 9-12
CDN_DIAG_EFPPWM V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of EFPPWM
CDN_DIAG_EFPPWM_BAS - 0... 7H 0 ...7 1 -

Primary diagnosis condition read from the infrastructure for each symptom of EFPPWM
ERR_DIAG_EFPPWM V 0... 7H 0 ...7 1 -

Raw value of error symptom for EFPPWM detected on interface ECU and EFP control unit
ERR_EFPPWM_FB V 0... FFH 0... 255 1 -

This state displays the actual failure status of the failure feedback coming from the EFP control unit
ERR_EFPPWM_FB_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of supported failures within ERR_EFPPWM_FB

ERR_SYM_EFPPWM V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom EFP diagnosis

ERR_SYM_EFPPWM_FB_A V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4

ERR_SYM_EFPPWM_FB_B V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8

ERR_SYM_EFPPWM_FB_C V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 9-12
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_EFPPWM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition EFP diagnosis
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_A V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_B V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_C V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 9-12
LV_EFPPWM_FB_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1 the failure number ERR_EFPPWM_FB (01H-80H) is valid
LV_END_DIAG_EFPPWM V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis EFP diagnosis
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 1-4
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_B V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 5-8
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_C V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis EFP failure feedback diagnosis. Failure feedback number 9-12
LV_ERR_EFPPWM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on EFP command signal
LV_ERR_EFPPWM_FB_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error currently present, indicated by failure feedback from EFP control unit. Failure feedback number 1-4
LV_ERR_EFPPWM_FB_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error currently present, indicated by failure feedback from EFP control unit. Failure feedback number 5-8
LV_ERR_EFPPWM_FB_C O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error currently present, indicated by failure feedback from EFP control unit. Failure feedback number 9-12
STATE_EFPPWM_FB V 0... 4H 0 ...4 1 -

STATE of failure feedback recognition
T_ACT_EFPPWM_FB V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time with EFPPWM > C_EFPPWM_MIN_FB necessary to have failure feedback from EFP control unit
T_EFPPWM_ECU V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Timer counting t(pwm) for failure feedback recognition
T_EFPPWM_FB V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Timer counting tlow for failure feedback recognition

Input data:
C_VB_MIN_EFPPWM_FB{p.

7152}
CDN_DIAG_EFPPWM_-

BAS{p.
7150}

EFPPWM{p. 7028} ERR_DIAG_EFPPWM{p.
7150}

ERR_EFPPWM_FB{p. 7150} ERR_EFPPWM_FB_-
CONF{p.

7150}

LV_EFPPWM_FB_VLD{p.
7151}

LV_ERR_ECU_3{p. 2664}

LV_ERR_RLY_MAIN LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_EFPPWM_FRQ{p.
11315}

STATE_VAR_EFP{p. 11318}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_EFPPWM_FB - 1... FFH 1... 255 1 -

If C_ABC_EFPPWM_FB times sequentially a failure feedback of the same group (A or B) is detected, the failure
LV_ERR_EFPPWM_FB_A/B is set.
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EFPPWM - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_EFPPWM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_CONF_EFPPWM_FB_C - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures at FB_C error
C_EFPPWM_DIAG_MAX - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Maximum duty cycle threshold of EFPPWM for electrical EFP diagnosis
C_EFPPWM_DIAG_MIN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum duty cycle threshold of EFPPWM for electrical EFP diagnosis
C_EFPPWM_MIN_FB - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Minimum duty cycle of EFPPWM to have failure feedback from EFP control unit
C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Supported failures for STATE_VAR_EFP = 00H or 01H (1 EFP connected to EFP control unit)
C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

STATE_VAR_EFP = 02H or 03H (2 EFP connected to EFP control unit)
C_T_ACT_EFPPWM_FB - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Minimum time necessary to have failure feedback from EFP control unit
C_T_EFPPWM_ECU - 0... FFH 0... 5100 20 ms

Time t(PWM) during failure feedback
C_T_EFPPWM_FB_OFS - 0... FFH 0... 5100 20 ms

Time difference between two failures used for failure feedback
C_T_EFPPWM_FB_WIN - 0... FFH 0... 5100 20 ms

Time window for failures identification used for failure feedback
C_VB_MIN_EFPPWM_FB - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimum VB necessary for failure feedback recognition activatation
ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C - 0... 8H 0 ...8 1 -
LDP_ERR_EFPPWM_FB_C 8 0... FFH 0... 255 1 -

Selection table for error symptom for LV_ERR_EFPPWM_FB
LC_EFPPWM_FB_TRAN_6 - 0... 1H 0 ...1 1 -

0: transition T6 is enable / 1: transition T6 is disable, T5 is always used

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_EFPPWM - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:
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Diagnostic 
 
EFPPWM          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

SCP SYM_0 
SCG SYM_1 
OC SYM_2 

EFPPWM  
Diagnostic 

  

MPL_STD_INI 

 

Diagnostic 
 

EFPPWM_ERR_FB_A          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Failure 1 detected SYM_0 
Failure 2 detected SYM_1 
Failure 3 detected SYM_2 

failure feedback 
diagnosis of EFP 

control unit for failure 
feedback number 1-4 Failure 4 detected SYM_3 

NO 

Diagnostic 
 

EFPPWM_ERR_FB_B          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Failure 5 detected SYM_0 
Failure 6 detected SYM_1 
Failure 7 detected SYM_2 

failure feedback 
diagnosis of EFP 

control unit for failure 
feedback number 5-8 Failure 8 detected SYM_3 

NO 

Diagnostic 
 

EFPPWM_ERR_FB_C          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Failure  detected SYM_0 
Failure  detected SYM_1 
Failure  detected SYM_2 

failure feedback 
diagnosis of EFP 

control unit for failure 
feedbacks Failure  detected SYM_3 

NO 

 

38.19.1 Determination of variant coding influence for electric fuel pump diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

For the failure feedback recognition algorithm the variant coding influence (supported failures) must be consid-
ered. For the EFP control unit the variant of the EFP, STATE_VAR_EFP, is used to configure the FB algorithm
by ERR_EFPPWM_FB_CONF.
Also the correct frequency for the EFPPWM signal has to be set depending on build in electrical fuel pump (LV_-
VAR_EFPPWM_FRQ = 0 -> 20Hz EC-KPE (EFP), LV_VAR_EFPPWM_FRQ = 1 -> 100Hz EC-KPE (EFP))

Application Conditions:

Initialisation: at reset
If STATE_VAR_EFP = 00H or 01H (1 EFP connected to EFP control unit)
Then ERR_EFPPWM_FB_CONF = C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_1
Else If STATE_VAR_EFP = 02H or 03H (2 EFP connected to EFP control unit)
Then ERR_EFPPWM_FB_CONF = C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_2
Else ERR_EFPPWM_FB_CONF = 0
Endif
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Endif

38.19.2 Diagnostic information from infrastructure

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The EFP control unit is controlled by a PWM signal line driven by the ATIC 39. The driver can distinguish
between three symptoms: ‘Short circuit to Vbatt’, ‘Short circuit to GND’ and ‘Open Load’.
This function reads the failure information (ERR_DIAG_EFPPWM) from the infrastructure. Depending on the
used frequency of the PWM signal the recurrence of reading the failure information has to change to ensure
to get correct failure information (LV_VAR_EFPPWM_FRQ = 0 -> 20 Hz, LV_VAR_EFPPWM_FRQ = 1 ->
100Hz)

Application Conditions:

Initialisation: at reset
CDN_DIAG_EFPPWM_BAS = 0
ERR_DIAG_EFPPWM = 0

Recurrence: at reset
If LV_VAR_EFPPWM_FRQ = 1

then 20 ms recurrence

else 100 ms recurrence

Activation: every engine state

Formula section:

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_EFPPWM and diagnosis
conditions CDN_DIAG_EFPPWM_BAS) received from the infrastructure:

Diagnosis conditions are set according infrastructure info.: CDN_DIAG_EFPPWM_BAS
Failure symptoms are set according infrastructure info.: ERR_DIAG_EFPPWM

38.19.3 EFP control unit: Failure feedback recognition
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If a failure is detected from the EFP control unit, a failure feedback is send to the ECU by pulling the signal line
(interface ECU to the EFP control unit) to ground in definite pattern. The time tlow gives an information about
the failure number. A complete failure feedback is detected if also the specific time tPWM is detected.

tlow

Failure feedback
EFP control unit

Failure feedback
EFP control unit

tPWMtlowtPWM

tPWM = T_EFPPWM_ECU tlow = T_EFPPWM_FB  
 

Description:

According the failure feedback received from the EFP control unit, different failures can be distinguished. A
failure is identified by a specific tlow time (T_EFPPWM_FB). The time is defined by the time difference between
two failures (C_T_EFPPWM_FB_OFS). For a good accuracy a failure recognition window is defined with C_-
T_EFPPWM_FB_WIN. The supported failures are set by ERR_EFPPWM_FB_CONF.

0 failure 1 failure 2

C_T_EFPPWM_FB_OFS

C_T_EFPPWM_FB_WIN

tlow = T_EFPPWM_FB

 
 

Additional to the specific time tlow a failure feedback also consists of a specific time tPWM . This time is defined
by the absolute time C_T_EFPPWM_ECU. For a good accuracy a window is defined with C_T_EFPPWM_-
FB_WIN.

0 tpwm for failure feedback

C_T_EFPPWM_ECU

C_T_EFPPWM_FB_WIN

 
 

For the recognition of the failure feedback the information, if a failure “short circuit to ground” is detected on
the signal line between ECU and EFP control unit is used.
Three different information are calculated by this state machine:

• no failure feedback recognized:
ERR_EFPPWM_FB = 00h

• failure feedback possible:
ERR_EFPPWM_FB = FFh
Or ERR_EFPPWM_FB = 01h...80h with LV_EFPPWM_FB_VLD = 0
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

• failure feedback recognized => valid failure number available
ERR_EFPPWM_FB = 01h...80h with LV_EFPPWM_FB_VLD = 1
This information is available for one recurrence.
The failure feedback validation is done on the transition T4. If also at this event the time T_EF-
PPWM_ECU necessary for failure feedback recognition, is identified, the failure feedback is valid
(LV_EFPPWM_FB_VLD = 1).

STATE_EFPPWM_FB=0
- no SCG failure detected

STATE_EFPPWM_FB=1
- SCG failure detected
- Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_EFPPWM_FB=2
- no SCG failure detected
- Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_EFPPWM_FB=4
- SCG failure detected
- no Failure feedback from EFP
control unit possible

STATE_EFPPWM_FB=3
- SCG failure detected
or tPWM time is reached
- Failure feedback recognition

T1 T2

T7

T8

T4

T5

T3

reset / FMY reset

T6

T9

 

 

Application Conditions:

Initialisation: at reset and FMY reset
ERR_EFPPWM_FB = FFH
STATE_EFPPWM_FB = 0H
T_EFPPWM_ECU = 0
T_EFPPWM_FB = 0
LV_EFPPWM_FB_VLD = 0

Recurrence: 20ms
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Activation: LV_ERR_ECU_3 = 0
and VB > C_VB_MIN_EFPPWM_FB

Deactivation: at deactivation state machine is initialized one time

Formula section:

Only the active state STATE_EFPPWM_FB is calculated in one recurrence. Only in case of transition
T4, STATE_EFPPWM_FB = 3 is calculated in the same recurrence.

STATE_EFPPWM_FB = 0
LV_EFPPWM_FB_VLD = 0
If bit 1 of ERR_DIAG_ EFPPWM = 1 (SCG detected by HW)
Then Transition T1

STATE_EFPPWM_FB = 1
ERR_EFPPWM_FB = FFH
T_EFPPWM_FB = 20ms

Else ERR_EFPPWM_FB = 00H
(no failure feedback recognized)

Endif

STATE_EFPPWM_FB = 1:
ERR_EFPPWM_FB = FFH
LV_EFPPWM_FB_VLD = 0
If bit 1 of ERR_DIAG_EFPPWM = 0 (no SCG detected by HW)
Then T_EFPPWM_ECU = T_EFPPWM_ECU + 20ms

Identification of failure feedback
ERR_EFPPWM_FB = 00H
While (i < 8 with i = 0 ... 7

(not all failure possibilities checked yet))
If T_EFPPWM_FB =(i+1) * C_T_EFPPWM_FB_OFS ± C_T_EFPPWM_FB_-
WIN

(tlow was identified)
and bit i of ERR_EFPPWM_FB_CONF = 1

(failure supported)
Then bit i ofERR_EFPPWM_FB = 1
Endif
i = i+1 (next failure must be checked)

Endwhile
If ERR_EFPPWM_FB = 00H (no failure identified)
Then Transition T2

STATE_EFPPWM_FB = 0
T_EFPPWM_ECU = 0
T_EFPPWM_FB = 0

Else Transition T3
STATE_EFPPWM_FB = 2
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

T_EFPPWM_ECU = 20ms
Endif

Else (SCG detected by HW)
T_EFPPWM_FB = T_EFPPWM_FB + 20ms
If T_EFPPWM_FB > C_T_EFPPWM_FB_WIN +

(C_T_EFPPWM_FB_OFS *
*maximum failure number of supported failures)
(calculated out of ERR_EFPPWM_FB_CONF)
(T_EFPPWM_FB out of range for FB)

Then Transition T7
STATE_EFPPWM_FB = 4
T_EFPPWM_FB = 0
T_EFPPWM_ECU = 0
ERR_EFPPWM_FB = 00H

Endif
Endif

STATE_EFPPWM_FB = 2:
If bit 1 of ERR_DIAG_EFPPWM = 1 (SCG detected by HW)
Then Transition T4

STATE_EFPPWM_FB = 3
Else T_EFPPWM_ECU = T_EFPPWM_ECU + 20ms

If T_EFPPWM_ECU >= C_T_EFPPWM_ECU + C_T_EFPPWM_FB_WIN
(end of T_EFPPWM_ECU for FB is reached)

Then Transition T4
STATE_EFPPWM_FB = 3

Endif
Endif

STATE_EFPPWM_FB = 3 (done directly on Transition T4)
If bit 1 of ERR_DIAG_EFPPWM = 1
Then If T_EFPPWM_ECU >= C_T_EFPPWM_ECU - C_T_EFPPWM_FB_WIN

Then Identification of failure feedback valid
LV_EFPPWM_FB_VLD = 1
Transition T5
STATE_EFPPWM_FB = 1
T_EFPPWM_FB = 20ms
T_EFPPWM_ECU = 0

Else If LC_EFPPWM_FB_TRAN_6 = 0
Then Transition T6

STATE_EFPPWM_FB = 4
T_EFPPWM_FB = 0
T_EFPPWM_ECU = 0
ERR_EFPPWM_FB = 00H

Else Transition T5
STATE_EFPPWM_FB = 1
T_EFPPWM_FB = 20ms
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

T_EFPPWM_ECU = 0
Endif

Endif
Else Transition T9

LV_EFPPWM_FB_VLD = 1
STATE_EFPPWM_FB = 0
T_EFPPWM_FB = 0
T_EFPPWM_ECU = 0

Endif

STATE_EFPPWM_FB = 4
If bit 1 of ERR_DIAG_EFPPWM = 0 (no SCG detected by HW)
Then Transition T8

STATE_EFPPWM_FB = 0
Endif

38.19.4 EFPPWM diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver, which controls the electric fuel pump.
The input signal is a modulated control pulse (PWM).

Description:

The driver can distinguish between three symptoms: ‘Short circuit to Vbatt’, ‘Short circuit to GND’ and ‘Open
Load’. The diagnosis of all these symptoms is possible at the same time in the duty cycle range C_EFPPWM_-
DIAG_MIN ... C_EFPPWM_DIAG_MAX.
The error detection algorithm in this function for “short circuit to GND” is respecting the status of the failure
feedback recognition (ERR_EFPPWM_FB). The failure, detected by the HW, is delivered from the infrastruc-
ture ERR_DIAG_EFPPWM.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Application Conditions:

Initialization: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory:
CDN_DIAG_EFPPWM = 0
The other data are initialized according filter-type: MPL_STD_INI

Recurrence: 100ms

Activation: activation in all engine states

Formula section:

If VB > C_VB_MIN_EFPPWM_FB
and LV_ERR_ECU_3 = 0
and LV_ERR_RLY_MAIN = 0

Then If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_EFPPWM recurrence
and C_EFPPWM_DIAG_MIN <= EFPPWM <= C_EFPPWM_DIAG_MAX
and ERR_EFPPWM_FB = 00H (no failure feedback possible)
Then CDN_DIAG_EFPPWM = CDN_DIAG_EFPPWM_BAS

ERR_DIAG_EFPPWM is used for debounce mechanism
Else CDN_DIAG_EFPPWM = 0 (diagnosis not possible)
Endif

Else CDN_DIAG_EFPPWM = 0
Endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_EFPPWM and ERR_DIAG_EFPPWM.
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IN<EFPPWM>,

IN<CDN_DIAG_EFPPWM>,
IN<ERR_DIAG_EFPPWM>, IN<C_ABC_INC_EFPPWM>,
IN<C_ABC_MAX_EFPPWM>,
OUT< LV_ERR_EFPPWM>,
SYNCRONIZATION<CALL>)

This algorithm determines:
ERR_SYM_EFPPWM (detected error symptom for EFPPWM diagnosis)
LV_ERR_EFPPWM (Error flag for debounced error of EFPPWM)
LV_CDN_DIAG_EFPPWM (Diagnosis condition information)
LV_END_DIAG_EFPPWM (End of diagnosis information)

38.19.5 EFP control unit: Failure feedback diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

General information:

If a failure is detected by the EFP control unit, a failure feedback is send to the ECU.

Description:

According the possible failure feedback from the EFP control unit (defined by ERR_EFPPWM_FB and LV_EF-
PPWM_FB_VLD), the diagnosis can manage the following failures: LV_ERR_EFPPWM_FB_A/B. LV_ERR_-
EFPPWM_FB_B is only supported if maximum failure number of supported failures > 4. Additional some fail-
ures can be configured to be debounced in LV_ERR_EFPPWM_FB_C. LV_ERR_EFPPWM_FB_A and _B are
normally used for failure reaction and inhibit normal low pressure diagnoses. LV_ERR_EFPPWM_FB_C gives
the opportunity to apply feedback failures which have no system impact. Thus LV_ERR_EFPPWM_FB_C can
be be calibrated as non MIL / Warninig lamp relevant.

Error-symptoms of failure LV_ERR_EFPPWM_FB_A:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Failure feedback 1 detected (= SYM_0)
| | x−−−> Failure feedback 2 detected (= SYM_1)
| x−−−−−> Failure feedback 3 detected (= SYM_2)
x−−−−−−−> Failure feedback 4 detected (= SYM_3)

Error-symptoms of failure LV_ERR_EFPPWM_FB_B:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Failure feedback 5 detected (= SYM_0)
| | x−−−> Failure feedback 6 detected (= SYM_1)
| x−−−−−> Failure feedback 7 detected (= SYM_2)
x−−−−−−−> Failure feedback 8 detected (= SYM_3)

Error-symptoms of failure LV_ERR_EFPPWM_FB_C:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Failure feedback (= SYM_0)
| | x−−−> Failure feedback (= SYM_1)
| x−−−−−> Failure feedback (= SYM_2)
x−−−−−−−> Failure feedback (= SYM_3)

Depending on the failure number ERR_EFPPWM_FB detected with the failure feedback recognition algorithm
the debounce mechanism (ABC_EFPPWM_FB_A/B) of the corresponding failure is started, if the failure num-
ber information is valid LV_ERR_EFPPWM_FB_VLD = 1.
If n times sequentially (with n = C_ABC_EFPPWM_FB) a failure feedback for the same failure is detected, the
failure LV_ERR_EFPPWM_FB_A/B is set.
Depending on C_CONF_EFPPWM_FB_C some feedback failures can be moved from LV_ERR_EFPPWM_-
FB_A and _B to LV_ERR_EFPPWM_FB_C.
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Application Conditions:

Initialization: reset or reset of failure memory
all output = 0

Recurrence: 20ms

Activation: LV_ERR_ECU_3 = 0
and VB > C_VB_MIN_EFPPWM_FB

Deactivation: at deactivation LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_A/_B/_C = 0

Formula section:

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_A = 1
If LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 0
Then If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1

(valid failure feedback information available)
Then If ERR_EFPPWM_FB <= 08H and

[ERR_EFPPWM_FB bitwise and C_CONF_EFPPWM_FB_C] = 0
(failure feedback 1-4 detected and not marked as FB_C error)

Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_A = bit 0-3 of ERR_EFPPWM_FB
ABC_EFPPWM_FB_A = ABC_EFPPWM_FB_A + 1

If ABC_EFPPWM_FB_A = C_ABC_EFPPWM_FB
Then LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 1

LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_A = 1
Endif

Else (failure feedback FB_B and FB_C detected)
ERR_SYM_EFPPWM_FB_A = 0

ABC_EFPPWM_FB_A = 0
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_A = 1

Endif
Else If ERR_EFPPWM_FB = 0 (no failure feedback detected)

Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_A = 0
ABC_EFPPWM_FB_A = 0
If T_ACT_EFPPWM_FB >= C_T_ACT_EFPPWM_FB
Then LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_A = 1
Endif

Endif
Endif

Else If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1
(valid failure feedback information available)

and ERR_EFPPWM_FB <= 08H
and [ERR_EFPPWM_FB bitwise and C_CONF_EFPPWM_FB_C] = 0

(failure feedback 1-4 detected and not marked as FB_C error)
and bit 0-3 of ERR_EFPPWM_FB != ERR_SYM_EFPPWM_FB_A
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

(another failure is detected)
Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_A = bit 0-3 of ERR_EFPPWM_FB

LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 0
LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 1
Symptom in ERRM is actualized with LV_ERR_EFPPWM_FB_A 0->1

Endif
Endif

If maximum failure number of supported failures > 4
(calculated out of ERR_EFPPWM_FB_CONF)
(more than 4 failures can be received as failure feedback from the EFP control unit)

and
ERR_EFPPWM_FB_CONF[bit4-7] != C_CONF_EFPPWM_FB_C[bit4-7]
(all relevant failure feedbacks are not marked as FB_C errors)

Then
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_B = 1

If LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 0
Then If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1

(valid failure feedback information available)
Then If ERR_EFPPWM_FB >= 10H and

[ERR_EFPPWM_FB bitwise and C_CONF_EFPPWM_FB_C] = 0
(failure feedback 5-8 detected, and not marked as FB_C error)

Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_B = bit 4-8 of ERR_EFPPWM_FB
ABC_EFPPWM_FB_B = ABC_EFPPWM_FB_B + 1

If ABC_EFPPWM_FB_B = C_ABC_EFPPWM_FB
Then LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 1

LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_B = 1
Endif

Else (failure feedback FB_A or FB_C detected)
ERR_SYM_EFPPWM_FB_B = 0

ABC_EFPPWM_FB_B = 0
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_B = 1

Endif
Else

If ERR_EFPPWM_FB = 0 (no failure feedback detected)
Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_B = 0

ABC_EFPPWM_FB_B = 0
If T_ACT_EFPPWM_FB >= C_T_ACT_EFPPWM_FB
Then LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_B = 1
Endif

Endif
Endif

Else If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1
(valid failure feedback information available)

and ERR_EFPPWM_FB >= 10H
and [ERR_EFPPWM_FB bitwise and C_CONF_EFPPWM_FB_C] = 0

(failure feedback 5-8 detected and not marked as FB_C error))
and bit 4-7 of ERR_EFPPWM_FB != ERR_SYM_EFPPWM_FB_B
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Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

(another failure is detected)
Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_B = bit 4-7 of ERR_EFPPWM_FB

LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 0
LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 1
Symptom in ERRM is actualized with LV_ERR_EFPPWM_FB_B 0->1

Endif
Endif

Else LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_B = 0
ERR_SYM_EFPPWM_FB_B = 0
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_B = 1

Endif

if [C_CONF_EFPPWM_FB_C bitwise AND ERR_EFPPWM_FB_CONF] > 0
then
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_C = 1

If LV_ERR_EFPPWM_FB_C = 0
Then If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1

(valid failure feedback information available)
Then If [C_CONF_EFPPWM_FB_C bitwise AND ERR_EFPPWM_FB] >0

Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_C =
ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C(ERR_EFPPWM_FB)

ABC_EFPPWM_FB_C = ABC_EFPPWM_FB_C + 1
If ABC_EFPPWM_FB_C = C_ABC_EFPPWM_FB
Then LV_ERR_EFPPWM_FB_C = 1

LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_C = 1
Endif

Else (failure feedback for FB_A or FB_B detected)
ERR_SYM_EFPPWM_FB_C = 0

ABC_EFPPWM_FB_C = 0
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_C = 1

Endif
Else

If ERR_EFPPWM_FB = 0 (no failure feedback detected)
Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_C = 0

ABC_EFPPWM_FB_C = 0
If T_ACT_EFPPWM_FB >= C_T_ACT_EFPPWM_FB
Then LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_C = 1
Endif

Endif
Endif

Else
If LV_EFPPWM_FB_VLD = 1

(valid failure feedback information available)
and [C_CONF_EFPPWM_FB_C bitwise AND ERR_EFPPWM_FB] > 0

(failure feedback for FB_C detected)
and ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C(ERR_EFPPWM_FB)!=

ERR_SYM_EFPPWM_FB_C
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

(another failure for FB_C is detected)
Then ERR_SYM_EFPPWM_FB_C =
ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C(ERR_EFPPWM_FB)

LV_ERR_EFPPWM_FB_C = 0
LV_ERR_EFPPWM_FB_C = 1
Symptom in ERRM is actualized with LV_ERR_EFPPWM_FB_C 0->1

Endif
else

LV_CDN_DIAG_EFPPWM_FB_C = 0
ERR_SYM_EFPPWM_FB_C = 0
LV_END_DIAG_EFPPWM_FB_C = 1

endif

If EFPPWM > C_EFPPWM_MIN_FB
Then T_ACT_EFPPWM_FB = T_ACT_EFPPWM_FB + 20ms

T_ACT_EFPPWM_FB is limited to 1310,7 s
Endif
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.20 Fuel pump low pressure diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_RLY_EFP_2 V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom

ERR_SYM_RLY_EFP_2 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom RLY_EFP_2 diagnosis
LV_CDN_DIAG_RLY_EFP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition RLY_EFP_2 diagnosis
LV_END_DIAG_RLY_EFP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis RLY_EFP_2 diagnosis
LV_ERR_RLY_EFP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on RLY_EFP_2 command signal
LV_INH_DIAG_RLY_EFP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition RLY_EFP_2 diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_EFP_2{p. 11315}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_RLY_EFP_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - RLY_EFP_2 diagnosis
C_ABC_MAX_RLY_EFP_2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - RLY_EFP_2 diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver which controls the fuel pump 2.

Description:

For error detection algorithm see “Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39” (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
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Chapter

Fuel pump low pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory
LV_INH_DIAG_RLY_EFP_2 = 0
CDN_DIAG_RLY_EFP_2 = 0

Recurrence: 100ms

Activation: every engine operating state

Formula section:

if LV_VAR_EFP_2 = 0
then LV_END_DIAG_RLY_EFP_2 = 1
else

if LV_IGK = 1 and
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and
LV_ERR_ECU_3 = 0

then LV_INH_DIAG_RLY_EFP_2 = 0
else LV_INH_DIAG_RLY_EFP_2 = 1
endif

endif

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

38.21 Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_FUP_EFP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP sensor
LV_CDN_DIAG_FUP_EFP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status od diagnosis for FUP sensor
LV_END_DIAG_FUP_EFP V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for FUP sensor diagnosis
LV_ERR_FUP_EFP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

FUP sensor error detected

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_FUP_EFP{p.

7170}
V_FUP_EFP_MV{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_V_FUP_EFP_MV_MAX_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Threshold value V_FUP_EFP_MV to detect Short circuit in signal wire to VB
C_V_FUP_EFP_MV_MIN_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Threshold value V_FUP_EFP_MV to detect Short circuit in signal wire to ground or wire break

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:
Analog input signal in the A/D-Input from the Microprocessor.

Description

Error-symtoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit in signal wire to VB or wire break (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit in signal wire to ground (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)

x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Remark: Calculation of LV_END_DIAG_FUP_EFP see generic calculation “End of diagnosis” in anti bounce
algorithm.
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

Application Conditions:

Initialization:

Recurrence: 40 ms

Activation: if LV_IGK = 1 AND LV_INH_DIAG_FUP_EFP = 0
Then LV_CDN_DIAG_FUP_EFP = 1
(diagnosis is active)
else LV_CDN_DIAG_FUP_EFP = 0
(diagnosis is inactive)
endif

Formula section:

Short circuit in signal wire to VB or wire break (KSU/ UNT = SYM_0):
If V_FUP_EFP_MV > C_V_FUP_EFP_MV_MAX_DIAG

Then Symptom “Short circuit in signal wire to VB or wire break” is active, anti-bounce
counter increment

ERR_SYM_ FUP_EFP = 1H
LV_ERR_FUP_EFP= 1 (after debounce)

Else Symptom “Short circuit in signal wire to VB or wire break” is inactive, anti-bounce
counter decrement

ERR_SYM_FUP_EFP = 0H
LV_ERR_FUP_EFP = 0 (after debounce)

endif

Short circuit in signal wire to ground (KSM = SYM_1):

If V_FUP_EFP_MV < C_V_FUP_EFP_MV_MIN_DIAG
then Symptom “Short circuit in signal wire to ground” is active, anti-bounce counter
increment

ERR_SYM_ FUP = 2H
LV_ERR_FUP_EFP= 1 (after debounce)

else Symptom “Short circuit in signal wire to ground” is inactive, anti-
bounce counter decrement
ERR_SYM_FUP_EFP = 0H
LV_ERR_FUP_EFP = 0 (after debounce)

endif
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.22 Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_FUP_EFP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for the fuel pressure sensor diagnosis (low pressure circuit)

Input data:
LV_ERR_VCC_2{p. 11044}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_FUP_EFP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_FUP_EFP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter

Error treatment:

Diagnosis 
          

Symptom Nr ABC type 

Fuel pressure sensor (low 
pressure circuit) 

diagnosis with short 
circuit signal wire to VB or 

wire break 

Short circuit in signal wire to VB or wire break  0 STD_INI 

Fuel pressure sensor (low 
pressure circuit) 
diagnosis  short circuit in 
signal wire to ground  

short circuit in signal wire to ground  1 STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:
Depending on certain conditions the fuel pressure sensor diagnosis for the low pressure system must be
inhibited.

Application Conditions:

Initialization (at
reset and LV_-
IGK = 0–> 1):

LV_INH_DIAG_FUP_EFP = 0

Recurrence: 40 ms
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis for low pressure (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

If LV_ERR_VCC_2 = 1
then LV_INH_DIAG_FUP_EFP = 1
else LV_INH_DIAG_FUP_EFP = 0
endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 02A0FL01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7171 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel pressure damper diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.23 Fuel pressure damper diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_FUP_EFP_DAMP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP_EFP damper error
FUP_EFP_DAMP_DET V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure of low pressure side for damping error detection
LV_CDN_DIAG_FUP_EFP_DAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for FUP_EFP damper diagnosis
LV_END_DIAG_FUP_EFP_DAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for FUP_EFP damper diagnosis
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel pressure damper diagnosis error detected
STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of FUP_EFP_DAMP monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
FUP_EFP_MES{p. 7019} LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_FUP_EFP_-

DAMP{p.
7172}

LV_ERR_EFPPWM{p. 7151} LV_ERR_EFPPWM_FB_A{p.
7151}

LV_ERR_EFPPWM_FB_B{p.
7151}

LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168}

LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_FUP_EFP_-
DAMP{p.

7176}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FUP_EFP_DAMP_DET - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for the FUP_EFP_DAMP_DET calculation
C_FUP_EFP_DAMP_DEV_MAX - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Maximum deviation of the EFP_DAMP

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<Pending>,→→→<Satus»)

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:
Analog input signal in the A/D-Input from the Microprocessor.
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Chapter

Fuel pressure damper diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Description

Error-symtoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Fuel pressure damper error detected (= SYM_0)
| | x−−−>- (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)

x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Remark: Calculation of LV_END_DIAG_FUP_EFP_DAMP see generic calculation “End of diagnosis” in anti
bounce algorithm.

Application Conditions:

Initialization (at
reset and LV_-
IGK = 1):

FUP_EFP_DAMP_DET = FUP_EFP_MES

Recurrence: 40 ms

Activation: if LV_IGK = 1 and LV_INH_DIAG_FUP_EFP_DAMP = 0
Then LV_CDN_DIAG_FUP_EFP_DAMP = 1
(diagnosis is active)
else LV_CDN_DIAG_FUP_EFP_DAMP = 0
(diagnosis is inactive)
endif

Formula section:

Fuel pressure damper error detected (KSU = SYM_0):

 
 

If |FUP_EFP_MES - FUP_EFP_DAMP_DET| >
C_FUP_EFP_DAMP_DEV_MAX

Then Symptom “Fuel pressure damper error detected” is active, anti-bounce counter incre-
ment
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Chapter

Fuel pressure damper diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

ERR_SYM_FUP_EFP_DAMP = 1H
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP = 1 (after debounce)

endif

38.23.1 Fuel pressure damper diagnosis - Rate Based Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this module the interface between the FUP_EFP_DAMP monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP data.
Within STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP, three different informations are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0
at LV_DC 0 → 1 transition :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0
on failure memory reset :

bit 1 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC 0 → 1 transition and LV_DC = 1
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Fuel pressure damper diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

At LV DC 0 → 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_VCC_2
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_EFPPWM
LV_ERR_EFPPWM_FB_A
LV_ERR_EFPPWM_FB_B

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 → 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_FUP_EFP_DUMP = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1) { the dynamic failure memory is empty }

No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0
Then

If LV_END_DIAG_FUP_EFP_DAMP = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 0
Then

If LV_ERR_VCC_2 = 1 or
LV_ERR_FUP_EFP =1 or
LV_ERR_EFPPWM = 1 or
LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 1 or
LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 1

Then
bit 1 of STATE_RBM_FUP_EFP_DIAG = 1

Endif
Endif

bit 2 of STATE_RBM_FUP_EFP_DAMP = 1
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Chapter

Fuel pressure damper diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.24 Fuel pressure damper diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_FUP_EFP_DAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for the fuel pressure damper diagnosis

Input data:
LV_ERR_EFPPWM{p. 7151} LV_ERR_EFPPWM_FB_A{p.

7151}
LV_ERR_EFPPWM_FB_B{p.

7151}
LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168}

LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_FRS{p. 7237} LV_IGK{p. 10980} MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787}
N_32{p. 4553} T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_FUP_EFP_DAMP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_FUP_EFP_DAMP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter
C_MFF_SP_MAX_FUP_EFP_DAMP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum injected fuel mass for the fuel pressure damper diagnosis
C_MFF_SP_MIN_FUP_EFP_DAMP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minimum injected fuel mass for the fuel pressure damper diagnosis
C_N_32_MAX_FUP_EFP_DAMP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the fuel pressure damper diagnosis
C_N_32_MIN_FUP_EFP_DAMP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the fuel pressure damper diagnosis
C_T_AST_INH_DIAG_EFP_DAMP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start to inhibit damper diagnosis

Error treatment:

Diagnosis 
          

Symptom Nr ABC type 

Fuel pressure damper 
diagnosis 

Fuel pressure deviation over threshold 0 STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:

Depending on certain conditions the fuel pressure damper diagnosis for the low pressure system must be
inhibited.
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Chapter

Fuel pressure damper diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Application conditions:

 

 

Function Description:

 
 

MA0HE

Subfunction Information:
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Fuel pressure damper diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

 
 

MA0HE/ FUP_EFP_DAMP_DIAG
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.25 Fuel pressure sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_FUP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP sensor
LV_CDN_DIAG_FUP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status od diagnosis for FUP sensor
LV_END_DIAG_FUP V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for FUP sensor diagnosis
LV_ERR_FUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

FUP sensor error detected

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_FUP{p. 7181} V_FUP_MV{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_V_FUP_MV_MAX_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Threshold value V_FUP_MV to detect Short circuit in signal wire to VB
C_V_FUP_MV_MIN_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Threshold value V_FUP_MV to detect Short circuit in signal wire to ground or wire break

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:
Analog input signal in the A/D-Input from the Microprocessor.

Description

Error-symtoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit in signal wire to VB or wire break (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit in signal wire to ground (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)

x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Remark: Calculation of LV_END_DIAG_FUP see generic calculation “End of diagnosis” in anti bounce algo-
rithm.
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Application Conditions:

Initialization:

Recurrence: 40 ms

Activation: if LV_IGK = 1 AND LV_ INH_DIAG_FUP = 0
Then LV_CDN_DIAG_FUP = 1
(diagnosis is active)
else LV_CDN_DIAG_FUP = 0
(diagnosis is inactive)
endif

Formula section:

Short circuit in signal wire to VB or wire break (KSU / UNT = SYM_0):
If V_FUP_MV > C_V_FUP_MV_MAX_DIAG

Then Symptom “Short circuit in signal wire to VB or wire break” is active, anti-bounce
counter increment

ERR_SYM_ FUP = 1H
LV_ERR_FUP= 1 (after debounce)

endif

Short circuit in signal wire to ground (KSM = SYM_1):

If V_FUP_MV < C_V_FUP_MV_MIN_DIAG
then Symptom “Short circuit in signal wire to ground” is active, anti-bounce counter
increment

ERR_SYM_ FUP = 2H
LV_ERR_FUP= 1 (after debounce)

else Symptom “Short circuit in signal wire to ground” is inactive, anti-
bounce counter decrement
ERR_SYM_FUP = 0H
LV_ERR_FUP = 0 (after debounce)

endif
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

38.26 Fuel pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_FUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for the fuel pressure sensor diagnosis (low pressure circuit)

Input data:
LV_ERR_VCC_2{p. 11044}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_FUP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_FUP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter

Error treatment:

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP
Debounce counter decrement: 1
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:
Depending on certain conditions the fuel pressure sensor diagnosis for the low pressure system must be
inhibited.

Application Conditions:

Initialization (at
reset and LV_-
IGK = 0–> 1):

LV_INH_DIAG_FUP = 0

Recurrence: 40 ms
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Chapter

Fuel pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Formula section:

If LV_ERR_VCC_2 = 1
then LV_INH_DIAG_FUP = 1
else LV_INH_DIAG_FUP = 0
endif

38.26.1 Configuration Data

Diagnosis 
          

Symptom Nr ABC type 

Fuel pressure sensor 
diagnosis with short 

circuit signal wire to VB or 
wire break 

 

Short circuit in signal wire to VB or wire break 0 STD 

Fuel pressure sensor 
diagnos is  short circuit in 
signal wire to ground 

short circuit in signal wire to ground  1 STD 
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Chapter

Fuel temperature sensor diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.27 Fuel temperature sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TFU_HPP_EL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

symptom for corresponding diagnosis
LV_CDN_DIAG_TFU_HPP_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for corresponding diagnosis
LV_END_DIAG_TFU_HPP_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

diangosis end bit for corresponding diagnosis
LV_ERR_TFU_HPP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cumulative electrical error flag of fuel temperature sensor at inlet of high pressure fuel pump
LV_ERR_TFU_HPP_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag indicating electrical error at fuel temperature sensor

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_IGK{p. 10980} VP_TFU_HPP{p. 7002}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TFU_HPP_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter
C_ABC_MAX_TFU_HPP_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum anti-bounce counter
C_VP_TFU_HPP_MAX_DIAG_EL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Voltage threshold for detection of short circuit to battery or open load
C_VP_TFU_HPP_MIN_DIAG_EL - 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

voltage threshold for detection of short circuit to ground

Error treatment:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

Short ciruit to battery or open load 0 
Short ciruit to ground 1 
- 2 

Error indicating 
electrical fault of 
temperature sensor 

TFU_HPP_EL 

- 3 

STD_INI 
 

CC 

 

Possible configuration for ABC type and CARB class (see also "Table of Failure")
ABC Type: STD_INI, STD, MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
CARB Class: MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO
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Fuel temperature sensor diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

FUNCTION DESCRIPTION:

This diagnosis checks the occurrence of an elctrical fault of the high pressure fuel temperature sensor.

Application Conditions:

Initialisation: STD_INI, LV_ERR_TFU_HPP = 0 at reset

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

if LV_IGK = 1 and
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and
LV_ERR_VCC_2 = 0

then diagnosis activated:
LV_CDN_DIAG_TFU_HPP_EL = 1
if VP_TFU_HPP < C_VP_TFU_HPP_MIN_DIAG_EL
then short circuit to ground detected:

ERR_SYM_TFU_HPP_EL = SYM_1
else if VP_TFU_HPP > C_VP_TFU_HPP_MAX_DIAG_EL

then short circuit to battery or open load detected:
ERR_SYM_TFU_HPP_EL = SYM_0

else no symptom detected:
ERR_SYM_TFU_HPP_EL = NO_SYM

endif
endif

else diagnsis deactivated:
LV_CDN_DIAG_TFU_HPP_EL = 0

endif

Calculation of the end of diagnosis and LV_ERR_xxx:
LV_END_DIAG_TFU_HPP_EL and LV_ERR_TFU_HPP_EL calculated by ERRM

calculate summarized error bit:
if LV_ERR_TFU_HPP_EL = 1
then LV_ERR_TFU_HPP = 1
else LV_ERR_TFU_HPP = 0
endif
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Chapter

Fuel pressure power stage diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.28 Fuel pressure power stage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VCV_OC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom VCV diagnosis for open circuit

ERR_SYM_VCV_SCB V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom VCV diagnosis for short circuit battery

ERR_SYM_VCV_SCG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom VCV diagnosis for short circuit ground
LV_CDN_DIAG_VCV_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition VCV diagnosis for open circuit
LV_CDN_DIAG_VCV_SCB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition VCV diagnosis for short circuit battery
LV_CDN_DIAG_VCV_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition VCV diagnosis for short circuit ground
LV_END_DIAG_VCV_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis VCV diagnosis for open circuit
LV_END_DIAG_VCV_SCB V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis VCV diagnosis for short circuit battery
LV_END_DIAG_VCV_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis VCV diagnosis
LV_ERR_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on VCV
LV_ERR_VCV_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on VCV signal for open circuit
LV_ERR_VCV_SCB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on VCV signal for short circuit battery
LV_ERR_VCV_SCG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on VCV signal for short circuit ground

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_VCV{p. 7115} LV_VAR_VCV{p. 11316} LV_VCV_RLY{p. 7145}
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Fuel pressure power stage diagnosis
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FUSL-Fuel supply

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VCV_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - VCV diagnosis for open circuit
C_ABC_INC_VCV_SCB - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - VCV diagnosis for short circuit battery
C_ABC_INC_VCV_SCG - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - VCV diagnosis for short circuit ground
C_ABC_MAX_VCV_OC - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - VCV diagnosis open circuit
C_ABC_MAX_VCV_SCB - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - VCV diagnosis for short circuit battery
C_ABC_MAX_VCV_SCG - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - VCV diagnosis for short circuit ground

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_VCV - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The VCV is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Description:

Remark: PSD is treated as a PWM signal with a periodicity of 2 segments. During start no clear separation of
OL/SCG is possible due to recurrence smaller than periodicity of the output signal.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Symptom SCB (= SYM_0) (for LV_ERR_VCV_SCB)
| | x−−−> Symptom SCG (= SYM_1) (for LV_ERR_VCV_SCG)
| x−−−−−> Symptom OC (= SYM_2) (for LV_ERR_VCV_OC)
x−−−−−−−> (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_IGK 0->1 and FMY reset
LV_ERR_VCV = 0
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Chapter

Fuel pressure power stage diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

all other outputs according ABC-type

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1 AND
LV_VAR_VCV = 1 AND
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 AND
LV_ERR_ECU_3 = 0 AND
LV_VCV _RLY = 1 AND
LV_ERR_RLY_VCV = 0

Deactivation: at deactivation LV_CDN_DIAG_VCV_SCB/SCG/OC = 0

Formula section:

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_XX and basic diagnosis
conditions CDN_DIAG_XX) received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetElDiagVCV (OUT< Cdn_diag_VCV>, OUT< Err_diag_VCV >,

SYNCRONIZATION<ASYNCHRONOUS>)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_VCV
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_VCV

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_VCV recurrence
Then

If bit 0 of CDN_DIAG_VCV =1 and LV_INH_VCV = 0
then Diagnosis of SCB possible

LV_CDN_DIAG_VCV_SCB = 1
If bit 0 of ERR_DIAG_VCV =1 SCB detected by HW

Then ERR_SYM_VCV_SCB = SYM_0
LV_ERR_VCV_SCB = 1 (after debounce)

Else ERR_SYM_VCV_SCB = NO_SYM
LV_ERR_VCV_SCB = 0 (after debounce)

Endif
Else LV_CDN_DIAG_VCV_SCB = 0
Endif
If bit 1 of CDN_DIAG_VCV =1
then Diagnosis of SCG possible

LV_CDN_DIAG_VCV_SCG = 1
If bit 1 of ERR_DIAG_VCV =1 SCG detected by HW

Then ERR_SYM_VCV_SCG = SYM_1
LV_ERR_VCV_SCG = 1 (after debounce)

Else ERR_SYM_VCV_SCG = NO_SYM
LV_ERR_VCV_SCG = 0 (after rebounce)

Endif
Else LV_CDN_DIAG_VCV_SCG = 0
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Chapter

Fuel pressure power stage diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Endif
If bit 2 of CDN_DIAG_VCV =1
And LV_INH_VCV = 0
then Diagnosis of OC possible

LV_CDN_DIAG_VCV_OC = 1
If bit 2 of ERR_DIAG_VCV =1 OC detected by HW
Then ERR_SYM_VCV_OC = SYM_2

LV_ERR_VCV_OC = 1 (after debounce)
Else ERR_SYM_VCV_OC = NO_SYM

LV_ERR_VCV_OC = 0 (after rebounce)
Endif

Else LV_CDN_DIAG_VCV_OC = 0
Endif

Endif

If LV_ERR_VCV_SCB = 1
or LV_ERR_VCV_SCG = 1
or LV_ERR_VCV_OC = 1

Then LV_ERR_VCV = 1
Else LV_ERR_VCV = 0
Endif

LV_END_DIAG_VCV_SCB/SCG/OC End of diagnosis information) is calculated in antibounce algorithm.

Remark:

Calculation after FMY-OUTPUT.

Failure reaction: lt. QVM
ABC-Type: debounce algorithm (STD_INI)
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.29 Fuel system pressure diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_FUP_CH O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP_CH

ERR_SYM_FUP_MFP_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP/MFP plausibility check

ERR_SYM_FUP_ORNG O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom FUP_ORNG check

ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom of the FUP sensor plausibility check

ERR_SYM_FUP_STST O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom of the FUP stop-start diagnosis - FUP too low

ERR_SYM_H_PRS_SYS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom for high pressure system monitoring
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Deviation of fuel mass controller for MFP_PLAUS
FUP_DIAG_MMV V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Mean value of fuel pressure for diagnosis
FUP_STST_INI O/V 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Initial fuel pressure at beginning of FUP_STST diagnosis
LV_CDN_DIAG_FUP_CH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for FUP monitoring during CH
LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for FUP/MFP plausibility check
LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for FUP/MFP plausibility check SYM 1
LV_CDN_DIAG_FUP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for FUP_ORNG check
LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for FUP sensor plausibility check
LV_CDN_DIAG_FUP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault or fault-free state of FUP stop-start diagnosis - FUP too low
LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for high pressure system monitoring
LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for high pressure system monitoring SYM 2
LV_ENA_DIAG_FUP_CH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global condition for enabling FUP_CH diagnosis
LV_ENA_DIAG_FUP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enabling of FUP stop-start diagnosis - FUP too low
LV_END_DIAG_FUP_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for FUP check during CH
LV_END_DIAG_FUP_MFP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for FUP/MFP plausibility check
LV_END_DIAG_FUP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for FUP sensor ORNG check
LV_END_DIAG_FUP_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for FUP sensor plausibility check
LV_END_DIAG_FUP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for FUP check during stop-start cycle
LV_END_DIAG_H_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for high pressure system monitoring
LV_ERR_FUP_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates a deviation in fuel pressure during CH
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates inconsistencies between fuel pressure and mass fuel pump
LV_ERR_FUP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates fuel pressure out of range
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates a plausibility error of the FUP sensor
LV_ERR_FUP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates a decrease in fuel pressure during stop-start cycle
LV_ERR_H_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates abnormal fuel pressure value in fuel system
LV_FIRST_VLD_TOOTH_OLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

First tooth detected after engine stop, old value
LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating a predicted error of the FUP sensor plausibility check
LV_REC_DIAG_FUP_STST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for ERRM recording of fault or fault-free state of FUP stop-start diagnosis - FUP too low
LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating the end of the timer 1 of the FUP sensor plausibility check

STATE_VCV_TRAN_DIAG O/V

0H NO_TRANS
1H CTL_TO_-

OPEN
2H OPEN_TO_-

MAX
3H CTL_TO_MAX

1 -

State transition of the fuel pump control from the diagnosis
T_FUP_CH_DIAG_MAX V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer indicating time with too high fuel pressure
T_FUP_CH_DIAG_MIN V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer indicating time with too low fuel pressure
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer 1 for the FUP sensor plausibility check
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer 2 for the FUP sensor plausibility check
T_FUP_STST V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for maxium activation time of FUP stop-start diagnosis
T_H_PRS_SYS_0 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time to debounce H_PRS_SYS SYM_0
T_H_PRS_SYS_2 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay time to debounce H_PRS_SYS SYM_2
T_INH_FUP_MFP_PLAUS_DUI_SWI V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Timer to inhibit the diagnosis of FUP_MFP_PLAUS and H_PRS_SYS after activate/ deactivate double injection

Input data:
ERR_SYM_FSD

[NC_CBK_EX_NR]
ERR_SYM_FSD_H_RNG

[NC_CBK_EX_NR]
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]
FAC_LAM_AD_LAM_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}
FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_MFF_ADD_LAM_AD_-
OUT [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

FUEL_MASS_AD{p. 7091} FUEL_MASS_REQ_CTL{p.
7091}

FUP{p. 7004} FUP_DIF{p. 7092} FUP_EFP{p. 7019} FUP_H{p. 7004}
FUP_SP{p. 7073} LV_CAT_PURGE_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}
LV_CH{p. 6438} LV_DC{p. 5532}
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

LV_DUI_SWI{p. 6802} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_H_RNG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_FL{p. 11667} LV_FUP_SENS_PLAUS_-
EXT_REQ{p.

7261}

LV_FUP_SP_EXT_REQ{p.
7073}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_FUP_CH{p. 7208} LV_INH_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7208}

LV_INH_FUP_ORNG{p.
7208}

LV_INH_FUP_SENS_-
PLAUS{p.

7208}

LV_INH_FUP_STST{p.
7208}

LV_INH_H_PRS_SYS{p.
7208}

LV_IS{p. 3992}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_AE{p.
10229}

LV_LAMB_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} LV_TI_2_HOM_MIN{p. 7679} LV_WUP{p. 6770}

MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} N_32{p. 4553} STATE_VCV T_AST{p. 4882}
TCO{p. 5147} TFU_HPP{p. 6978}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_FUP_MFP_DIAG_INH - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for FUP_MFP and H_PRS_SYS diagnosis
C_CRLC_FUP_DIAG_MMV - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Filterconstant for FUP_DIAG_MMV
C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_0 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of FAC Lambda contr. range for MFP_PLAUS SYM_0
C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_1 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of FAC Lambda contr. range for MFP_PLAUS SYM_1
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_0 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_0
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_1 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_1
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_2 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_2
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_0 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_0
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_1 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_1
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_2 - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Limit of Lambda contr. range for H_PRS_SYS SYM_2
C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_1 - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Maximum threshold for highpressure controller SYM_1
C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_2 - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Maximum threshold for highpressure controller SYM_2
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MIN_0 - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Minimum threshold for highpressure controller SYM_0
C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MAX - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Maximum threshold for highpressure controller
C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MIN - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg

Minimum threshold for highpressure controller
C_FUP_BOL_1 - 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Bottom fuel pressure threshold 1
C_FUP_DIF_DIAG_MAX - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Maximum threshold for FUP_DIF
C_FUP_DIF_DIAG_MIN - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Minimum threshold for FUP_DIF
C_FUP_DIF_TOL - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Top limit of FUP difference
C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Hysteresis for the low limit of the FUP sensor plausibility check
C_FUP_H_PRS_SYS_TOL_2 - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Maximum fuel pressure to detect H_PRS_SYS_SYM 2
C_FUP_SENS_PLAUS_DIAG - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Top threshold for the pressure in the FUP sensor plausibility check

C_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_MOD -

0H NO_ERROR
1H AD
2H AD_EXCT
3H AD_AD_EXCT
4H I_PART
5H AD_I_PART
6H AD_EXCT_I_-

PART
7H AD_AD_-

EXCT_
undef:1H I_PART

1 -

Constant indicating at which errors the FUP sensor plausibility check is enabled
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_SP_SENS_PLAUS_DIAG - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

FUP_SP threshold for the building of the high pressure in the FUP sensor plausibility check
C_FUP_TOL_1 - 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Top fuel pressure threshold 1
C_FUP_TOL_2 - 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Top fuel pressure threshold 2
C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis
C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MAX_1 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis SYM_1
C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minnimum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis
C_MFF_SP_FUP_MFP_PLAUS_MIN_1 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minnimum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis SYM_1
C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

MFF_SP threshold for the building of the low pressure in the FUP sensor plausibility check
C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

MFF_SP threshold for the building of the high pressure in the FUP sensor plausibility check
C_MFF_SP_H_PRS_SYS_BOL_0 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Bottom limit of MFF for detection of stucked VCV
C_MFF_SP_H_PRS_SYS_MAX_2 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Maximum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis SYM_2
C_MFF_SP_H_PRS_SYS_MIN_2 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

Minnimum Mass fuel flow for FUP_MFP_PLAUS diagnosis SYM_2
C_MFF_SP_H_PRS_SYS_TOL_2 - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg

maximum fuel mass to detect H_PRS_SYS_SYM 2
C_N_32_FUP_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for FUP/FPAPWM plausibility check (Default value 800)
C_N_32_FUP_MFP_PLAUS_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the plausibility check
C_N_32_FUP_MFP_PLAUS_MAX_1 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the plausibility check SYM_1
C_N_32_FUP_MFP_PLAUS_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the plausibility check
C_N_32_FUP_MFP_PLAUS_MIN_1 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the plausibility check SYM_1
C_N_32_FUP_ORNG_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the FUP_ORNG check
C_N_32_H_PRS_SYS_MAX_2 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the plausibility check SYM_2
C_N_32_H_PRS_SYS_MIN_2 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the plausibility check SYM_2
C_T_AST_MIN_FUP_CH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Min T_AST treshold for fuel pressure diagnosis during CH
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_FUP_CH_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer threshold for pre-debouncing of FUP_CH diagnosis
C_T_FUP_CH_DIAG_MIN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer threshold for pre-debouncing of FUP_CH diagnosis
C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer 1 for the FUP sensor plausibility check
C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Timer 2 for the FUP sensor plausibility check
C_T_INH_FUP_MFP_PLAUS_DUI_SWI - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Timer to inhibit the diagnosis of FUP_MFP_PLAUS and H_PRS_SYS after activate/ deactivate double injection
C_T_MAX_H_PRS_SYS_0 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay time to debounce H_PRS_SYS SYM_0
C_T_MAX_H_PRS_SYS_2 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum delay time to debounce H_PRS_SYS SYM_2
C_TCO_FUP_SENS_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for allowing the FUP sensor plausibility check
C_TCO_FUP_SENS_MAX_EXT_REQ - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for allowing the FUP sensor plausibility check in shorttrip
C_TCO_FUP_SENS_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for allowing the FUP sensor plausibility check
C_TCO_FUP_SENS_MIN_EXT_REQ - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for allowing the FUP sensor plausibility check in shorttrip
C_TCO_MIN_FUP_CH - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min TCO threshold for fuel pressure diagnosis during CH
ID_FUP_STST_MIN_DIAG - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa
LDPM_TFU_HPP_FUP_STST_DIAG 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum admissible fuel pressure at active FUP stop-start diagnosis dependend on fuel temperature
ID_T_FUP_STST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TFU_HPP_FUP_STST_DIAG 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time of active phase of FUP stop-start diagnosis dependend on fuel temperature
LC_FUP_SENS_PLAUS_ERR_MFP_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant indicating if error memory entries are requested for the FUP sensor plausibility check
LC_FUP_STST_DIAG_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the FUP stop-start diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

The purpose is to diagnose mechanical errors.
Specific diagnosis information to the project are defined in chapters ‘Diagnosis information’ (Freeze frame,
DTC, error code number, symptom number, data for MIL management ...).

General information:

After debounce the corresponding error bit LV_ERR... is set to 1 and the corresponding symptom is active.
Only if the driving cycle is finished the error bit LV_ERR... and the debounced counter are set to 0 and the
corresponding symptom is not active.
The fuel system pressure diagnosis will be executed in dependency on the status of the fuel pressure sensor.
If the diagnosis is not prohibited the MFP plausibility check, the FUP sensor plausibility check and the HP
system monitoring can be executed. The MFP plausibility check will be calculated only in state MFP_CTL.
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

The high-pressure system check indicates mainly an abnormal fuel pressure value in fuel system.

If a plausibility check error or the high-pressure system check error is detected a request for Lambda=1 mode
is set to identify the origin of the non-plausibility.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_IGK = 0 –> 1 (OFF2ON)
FUP_STST_INI = 0 hPa
LV_FIRST_VLD_TOOTH_OLD = 0
LV_REC_DIAG_FUP_STST = 0
T_INH_FUP_MFP_PLAUS_DUI_SWI = 0 sec
T_FUP_CH_DIAG_MIN = 0 ms
T_FUP_CH_DIAG_MAX = 0 ms
T_FUP_STST = 0 s

Activation
for chapter
1.1-1.4:

(LV_IGK = 1) and (N_32 > C_N_32_FUP_DIAG) and (LV_FUP_SP_EXT_REQ = 0)

At activation:
FUP_DIAG_MMV = FUP_H

Activation for
chapter 1.5:

(LV_IGK = 1) and (LV_FUP_SP_EXT_REQ = 0)

Deactivation
for chapter
1.1-1.4:

(LV_IGK = 0) or (N_32 <= C_N_32_FUP_DIAG) or (LV_FUP_SP_EXT_REQ = 1)

Deactivation
for chapter 1.5:

(LV_IGK = 0) or (LV_FUP_SP_EXT_REQ = 1)

Recurrence: 20ms

38.29.1 Plausibility check fuel pressure

General information:

The FUP / MFP plausibility check can detect an error in the fuel pressure circuit. To identify the error source
(fuel pressure sensor or other fuel component), a cross check with the lambda fuel system diagnosis is neces-
sary .
If the value of the fuel mass adaptiation reaches certain thresholds the plausibilty check error is set to active.
Also the excitation of the fuel mass adaption value is checked.
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

38.29.1.1 Diagnosis condition for FUP_MFP_PLAUS and H_PRS_SYS

The calculation of the plausibility check is only done, if the function is activated, i. e. LV_CDN_DIAG_FUP_-
MFP_PLAUS = 1 or LV_CND_DIAG_H_PRS_SYS = 1, otherwise the plausibiltiy check is stopped and all
values are stored until reactivation.
For the calculation of the moving mean values of the variables below the DigitalLowpass_RE is used like
descriped below.
With the configuration byte C_CONF_FUP_MFP_DIAG_INH several diagnosis conditions are set to active or
inactive.
The diagnosis is inhibited for an adjustable time after switching LV_DUI_SWI. For that, after rising or falling
edge of LV_DUI_SWI the timer T_INH_FUP_MFP_PLAUS_DUI_SWI is initialized by C_T_INH_FUP_MFP_-
PLAUS_DUI_SWI and decremented. When the timer runs (unequal to zero), the diagnosis condition is inactive.
The timer is initialized at reset and ignition key on, in case of not fulfilled activation conditions (e.g. engine
speed below threshold) the timer is frozen.

5
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4
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply
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38.29.1.2 Detection of LV_ERR_H_PRS_SYS and LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

General information:
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

The flag LV_ERR_H_PRS_SYS indikates a fault in the high pressure pump, the flag LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS indikates a fault in the fuel pressure sensor.

FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS = (FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT[NC_CBK_EX_NR] +
FAC_LAM_AD_LAM_OUT[NC_CBK_EX_NR] + FAC_LAM_LIM[NC_CBK_EX_NR])/[NC_CBK_EX_-
NR]

IF LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS = 1
THEN

IF [LV_ERR_FSD_i = 1 AND (ERR_SYM_FSD_i = 1H OR ERR_SYM_FSD_i = 4H))
OR (LV_ERR_FSD_LAM_LIM_i = 1 AND ERR_SYM_FSD_LAM_LIM_i = 1H)

OR (LV_ERR_FSD_H_RNG = 1 AND ERR_SYM_FSD_H_RNG= 1H)
OR FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS >
C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_0]
AND LV_TI_1_HOM_MIN == 0 AND LV_TI_2_HOM_MIN == 0

AND FUEL_MASS_AD + FUEL_MASS_REQ_CTL <
C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MIN

THEN Symptom “Fuel pressure sensor inappropriately high” is active
ERR_SYM_FUP_MFP_PLAUS = SYM_0
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS = 1 after debounce

ELSE IF [LV_ERR_FSD_i = 1 AND (ERR_SYM_FSD_i = 2H OR ERR_SYM_FSD_i = 8H))
OR (LV_ERR_FSD_LAM_LIM_i = 1 AND ERR_SYM_FSD_LAM_LIM_i = 2H)

OR (LV_ERR_FSD_H_RNG = 1 AND ERR_SYM_FSD_H_RNG= 2H)
OR FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS < C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_1]
AND FUEL_MASS_AD + FUEL_MASS_REQ_CTL >
C_FUEL_REQ_CTL_MFP_DIAG_MAX
AND LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS_1 == 1
THEN Symptom “Fuel pressure sensor inappropriately low” is active
ERR_SYM_FUP_MFP_PLAUS = SYM_1
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS = 1 after debounce
ELSE
ERR_SYM_FUP_MFP_PLAUS = NO_SYM
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS = 0

ENDIF
ENDIF

IF LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS = 1
THEN IF FUP_DIF > C_FUP_DIF_TOL

AND (
((FUEL_MASS_AD + FUEL_MASS_REQ_CTL >
C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_2)
AND C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_2 < FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS <
C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_2
AND LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS_2 == 1)

OR (STATE_VCV == MFP_MAX
AND MFF_SP_FUP_CTL < C_MFF_SP_H_PRS_SYS_TOL_2
AND FUP < C_FUP_H_PRS_SYS_TOL_2))

THEN T_H_PRS_SYS_2(N) = T_H_PRS_SYS_2(N-1) + Recurrence (20ms)
IF T_H_PRS_SYS_2 > C_T_MAX_H_PRS_SYS_2
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Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

THEN Symptom “Delivery of high pressure pump to low or OPV defect” is active
ERR_SYM_H_PRS_SYS = SYM_2
LV_ERR_H_PRS_SYS = 1 after debounce
T_H_PRS_SYS_0 = 0
ENDIF

ELSE T_H_PRS_SYS_2 = 0
IF FUEL_MASS_AD + FUEL_MASS_REQ_CTL >
C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MAX_1
AND NOT[LV_ERR_FSD_i = 1 AND (ERR_SYM_FSD_i = 2H OR ERR_SYM_FSD_i = 8H))

OR (LV_ERR_FSD_LAM_LIM_i = 1 AND ERR_SYM_FSD_LAM_LIM_i = 2H)
OR (LV_ERR_FSD_H_RNG = 1 AND ERR_SYM_FSD_H_RNG= 2H)]
AND C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_1 < FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS < C_FAC_LAM_H_-
PRS_SYS_MAX_1
THENSymptom “Delivery of high pressure pump to low” is active
ERR_SYM_H_PRS_SYS = SYM_1
LV_ERR_H_PRS_SYS = 1 after debounce
T_H_PRS_SYS_0 = 0
ELSE IF [(FUEL_MASS_AD + FUEL_MASS_REQ_CTL <

C_FUEL_REQ_CTL_DIAG_MIN_0) OR (STATE_VCV == OPEN AND MFF_SP_FUP_-
CTL > C_MFF_SP_H_PRS_SYS_BOL_0 )]
AND LV_TI_1_HOM_MIN == 0 AND LV_TI_2_HOM_MIN == 0
AND NOT[LV_ERR_FSD_i = 1 AND (ERR_SYM_FSD_i = 1H OR ERR_SYM_FSD_i =
4H))
OR (LV_ERR_FSD_LAM_LIM_i = 1 AND ERR_SYM_FSD_LAM_LIM_i = 1H)
OR (LV_ERR_FSD_H_RNG = 1 AND ERR_SYM_FSD_H_RNG= 1H)]
AND C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_0 < FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS < C_FAC_-
LAM_H_PRS_SYS_MAX_0]
THEN
T_H_PRS_SYS_0(N) = T_H_PRS_SYS_0(N-1) + Recurrence (20ms)

IF T_H_PRS_SYS_0 > C_T_MAX_H_PRS_SYS_0
THEN Symptom “Delivery of high pressure pump to high” is active

ERR_SYM_H_PRS_SYS = SYM_0
LV_ERR_H_PRS_SYS = 1 after debounce

ENDIF
ELSE ERR_SYM_H_PRS_SYS = NO_SYM

LV_ERR_H_PRS_SYS = 0
T_H_PRS_SYS_0 = 0

ENDIF
ENDIF

ENDIF
ELSE T_H_PRS_SYS_2 = 0

T_H_PRS_SYS_0 = 0
ENDIF

38.29.2 FUP out of range diagnosis
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Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

General information:

Certain pressure thresholds are observed in order to detect mechanical faults of the components of the fuel
circuit. There are two pressure limits to detect overpressure and there is one to detect pressure two low.
FUP > Tol2 indicates an overpressure with an error in the HP pump pressure relief valve. The pressure is
higher than the pressure where the relief valve should open.
Tol1 < FUP < Tol2 indicates a pressure which is under the HP pump pressure relief valve. This could happen
when there is a mechanical fault of the regulator (stick close), but the HP pump pressure relief valve is still
ok.
FUP < Bol1 indicates a excessive loss of pressure. Mechanical failure in the pump, regulator or leakage in the
rail can be detected.

38.29.2.1 Diagnosis condition for FUP_ORNG

2

FUP_DIAG_MMV

1

LV_CDN_DIAG_FUP_ORNG

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

<

V. 5.3

V. 5.3

R

E

IV

u

m

y

C_N_32_FUP_ORNG_MAX

V. 5.5

C_CRLC_FUP_DIAG_MMV

V. 5.5

AND

V. 5.4

5

FUP_H

4

LV_INH_FUP_ORNG

3

LV_ERR_FUP_ORNG

2

N_32

1

LV_DC

 

 

38.29.2.2 Detection of LV_ERR_FUP_ORNG

If LV_CDN_DIAG_FUP_ORNG = 1
Then

Check the top limit 2 error :
If (FUP_DIAG_MMV > C_FUP_TOL_2)
Then

Symptom “FUP top limit 2 reached” is active
ERR_SYM_FUP_ORNG = SYM_1
LV_ERR_FUP_ORNG = 1 after debounce

Check the top limit 1 error :
Else If (FUP_DIAG_MMV > C_FUP_TOL_1)

Then
Symptom “FUP top limit 1 reached” is active
ERR_SYM_FUP_ORNG = SYM_0
LV_ERR_FUP_ORNG = 1 after debounce

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B01G08.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7201 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel system pressure diagnosis
Part

FUSL-Fuel supply

Check the bottom limit 1 error :
Else If (FUP_DIAG_MMV < C_FUP_BOL_1)

Then
Symptom “FUP bottom limit 1 reached” is active

ERR_SYM_FUP_ORNG = SYM_2
LV_ERR_FUP_ORNG = 1 after debounce
Else

No symtom is active
ERR_SYM_FUP_ORNG = NO_SYM
LV_ERR_FUP_ORNG = 0

Endif
Endif

Endif
Endif

38.29.3 FUP sensor plausibility check

General information:

The FUP sensor plausibility check can detect an error in the fuel pressure circuit. The faulty component can be
the mass fuel pump or the FUP sensor. In order to detect the faulty component, certain steps must be worked
off.

38.29.3.1 1.3.1 Diagnosis condition for FUP_SENS_PLAUS

The calculation of the FUP plausibility check is only done, if the function is activated, i. e. LV_CDN_DIAG_-
FUP_SENS_PLAUS = 1, otherwise the FUP plausibiltiy check is stopped and all values are stored until reacti-
vation.
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1

LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PAUS
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1
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38.29.3.2 Detection of LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS

if(1) LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PLAUS = 1
then

FUP sensor plausibility check in short trip:
if(2) LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ = 1
then

if(4) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 > 0
then Decrement TimerT_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1

STATE_VCV_TRAN_DIAG = CTL_TO_OPEN
endif(4)

if(5) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1= 0 and
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 and

((FUP_EFP - C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG) <
FUP < (FUP_EFP + C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG))
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then LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED = 1
endif(5)
if(6) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 = 0
then Decrement Timer T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2

STATE_VCV_TRAN_DIAG = OPEN_TO_MAX
endif(6)

if(7) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = 0
then

if(8) LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED = 1 and
FUP > C_FUP_SENS_PLAUS_DIAG

thenSymptom "error of the high pressure pump" is active,
anti-bounce counter increment

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS = 1 after debounce, set for the DC
ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS = 1H
STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS

elseSymptom "error of the high pressure sensor" is active,
anti-bounce counter increment
LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS = 1 after debounce, set for the DC
ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS = 2H
STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS

endif(8)
endif(7)
else FUP sensor plausibility check in customer mode:

if(10) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 > 0 and LV_IS =1 and
MFF_SP_FUP_CTL < C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 and
LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END = 0

then Decrement TimerT_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1
STATE_VCV_TRAN_DIAG = CTL_TO_OPEN

else STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1

endif(10)
if(11) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 = 0 and

T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
then LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END = 1

if(11a) ((FUP_EFP - C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG) <
FUP < (FUP_EFP + C_FUP_EFP_HYS_SENS_PLAUS_DIAG))

then LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED = 1
endif(11a)

endif(11)
if(12) LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END = 1

then if(12a) FUP_SP > C_FUP_SP_SENS_PLAUS_DIAG and
MFF_SP_FUP_CTL > C_MFF_SP_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2

then(12a) Decrement TimerT_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
STATE_VCV_TRAN_DIAG = CTL_TO_MAX
else(12a)

if(12b) ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS = 0
then(12b)
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T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
endif(12b)
STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS

endif(12a)
endif(12)
if(13) T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = 0
then

if(14) LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED = 1 and
FUP > C_FUP_SENS_PLAUS_DIAG

thenSymptom "error of the high pressure pump" is active,
anti-bounce counter increment

LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS = 1 after debounce, set for the DC
ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS = 1H
STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS

elseSymptom "error of the high pressure sensor" is active,
anti-bounce counter increment
LV_ERR_FUP_SENS_PLAUS = 1 after debounce, set for the DC
ERR_SYM_FUP_SENS_PLAUS = 2H
STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS

endif(14)
endif(13)

endif(2)
else

STATE_VCV_TRAN_DIAG = NO_TRANS
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1
T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2 = C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2

LV_FUP_SENS_PLAUS_ERR_PRED = 0
LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END = 0

endif(1)

38.29.4 FUP diagnosis during catalys heating (LV_ERR_FUP_CH)

General information:

During catalyst heating a deviation in FUP_SP to FUP (FUP_DIF) is observed. If the deviation is smaller or
greater than a threshold for a defined time the corresponding symptom and error will be set after debounce.

38.29.4.1 General condition for FUP_CH

If LV_INH_FUP_CH = 0 and
LV_CH = 1 and
TCO > C_TCO_MIN_FUP_CH and
T_AST > C_T_AST_MIN_FUP_CH

Then LV_ENA_DIAG_FUP_CH = 1
Else LV_ENA_DIAG_FUP_CH = 0
Endif
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38.29.4.2 Detection of LV_ERR_FUP_CH

If LV_ENA_DIAG_FUP_CH = 1
Then // check if FUP is too low:

If FUP_DIF > C_FUP_DIF_DIAG_MAX
Then T_FUP_CH_DIAG_MIN ++ (until max reached)
Else T_FUP_CH_DIAG_MIN = 0 ms
Endif
// check if FUP is too high:
If FUP_DIF < C_FUP_DIF_DIAG_MIN
Then T_FUP_CH_DIAG_MAX ++ (until max reached)
Else T_FUP_CH_DIAG_MAX = 0 ms
Endif

// setting of error symptom:
If T_FUP_CH_DIAG_MAX > C_T_FUP_CH_DIAG_MAX
Then symptom FUP is too high is detected:

LV_CDN_DIAG_FUP_CH = 1
ERR_SYM_FUP_CH = SYM_0

Else If T_FUP_CH_DIAG_MIN > C_T_FUP_CH_DIAG_MIN
Then symptom FUP is too low is detected:

LV_CDN_DIAG_FUP_CH = 1
ERR_SYM_FUP_CH = SYM_1

Else If T_FUP_CH_DIAG_MAX = 0 ms and
T_FUP_CH_DIAG_MIN = 0 ms

Then no symptom detected:
LV_CDN_DIAG_FUP_CH = 1
ERR_SYM_FUP_CH = NO_SYM

Else no diagnosis due to pre-debouncing
LV_CDN_DIAG_FUP_CH = 0

Endif
Endif

Endif
Else

reset of timers:
LV_CDN_DIAG_FUP_CH = 0
T_FUP_CH_DIAG_MIN = 0 ms
T_FUP_CH_DIAG_MAX = 0 ms

Endif

LV_ERR_XXX and LV_END_XXX be set by ERRM after debounce

38.29.5 FUP diagnosis during stop-start cycle (LV_ERR_FUP_STST)
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General information

The purpose of this function is, to monitor the fuel high pressure keeping during active stop cycle, in automated
stop-start operating mode.
The FUP stop-start diagnosis is activated, once engine stop is detected during stop-start cycle.
If the fuel high pressure decreases below the threshold ID_FUP_STST_MIN_DIAG during active phase of the
FUP stop-start diagnosis (T_FUP_STST > 0), the corresponding failure symptom is set, and error debounce
counter is incremented once.
If FUP is still above detection threshold ID_FUP_STST_MIN_DIAG after expiration of T_FUP_STST, NO_SYM
status is sent to ERRM, and error debounce counter is decremented once.
If failure symptom is repeatedly detected in consecutive stop-start cycles within the same driving cycle, de-
bounced error will be set.

38.29.5.1 Diagnosis condition for FUP_STST
IF LC_FUP_STST_DIAG_ENA == 1 AND

LV_INH_FUP_STST = 0 AND
LV_STST_STOP_CYC = 1 AND
LV_FIRST_VLD_TOOTH = 0 AND
LV_REC_DIAG_FUP_STST = 0

THEN LV_ENA_DIAG_FUP_STST = 1
IF LV_FIRST_VLD_TOOTH_OLD = 1
THEN //activate diagnosis

T_FUP_STST = ID_T_FUP_STST(TFU_HPP)
FUP_STST_INI = FUP

ENDIF
ELSE LV_ENA_DIAG_FUP_STST = 0

T_FUP_STST = 0 s
IF LV_ST_END = 1
THEN LV_REC_DIAG_FUP_STST = 0
ENDIF

ENDIF

1.5.2 Detection of LV_ERR_FUP_STST

IF LV_ENA_DIAG_FUP_STST = 1
THEN T_FUP_STST = T_FUP_STST - 0.02 s

//check FUP decrease during STST stop phase
IF T_FUP_STST > 0
THEN IF FUP < ID_FUP_STST_MIN_DIAG(TFU_HPP)

THEN LV_CDN_DIAG_FUP_STST = 1
ERR_SYM_FUP_STST = SYM_0
LV_REC_DIAG_FUP_STST = 1
//record failure case to ERRM

ELSE LV_CDN_DIAG_FUP_STST = 0
ENDIF

ELSE LV_CDN_DIAG_FUP_STST = 1
ERR_SYM_FUP_STST = NO_SYM
LV_REC_DIAG_FUP_STST = 1
//record good case to ERRM

ENDIF
ELSE

LV_CDN_DIAG_FUP_STST = 0
ENDIF
LV_FIRST_VLD_TOOTH_OLD = LV_FIRST_VLD_TOOTH

LV_ERR_XXX and LV_END_XXX to be set by ERRM after debounce
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38.30 Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_FUP_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the FUP CH check
LV_INH_FUP_MFP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the plausibility check of FUP/MFP
LV_INH_FUP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the FUP ORNG check
LV_INH_FUP_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the FUP sensor plausibility check
LV_INH_FUP_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the FUP_STST check
LV_INH_H_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag to stop the high pressure system monitoring
LV_T_MIN_CH_CST_FUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum time in catalyst heating reached for denomination FUP_CH
STATE_RBM_FUP_CH O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of FUP_CH monitor with the Rate Based Monitor statistics
STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of FUP_MFP_PLAUS monitor with the Rate Based Monitor statistics
STATE_RBM_FUP_ORNG O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of FUP_ORNG monitor with the Rate Based Monitor statistics
STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of FUP_SENS_PLAUS monitor with the Rate Based Monitor statistics
STATE_RBM_H_PRS_SYS O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of H_PRS_SYS monitor with the Rate Based Monitor statistics
T_CH_CST_FUP O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Accumulated time since the activation of cold start catalyst heating for the active driving cycle

Input data:
CL_MMV{p. 5975} LC_ERR_CHG_LS_DOWN{p.

3057}
LC_ERR_CHG_LS_UP{p.

3057}
LC_ERR_DYN_VLD_LS_-

UP{p.
3057}

LC_LS_DOWN_DIAG_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3057}

LC_LS_UP_DIAG_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3057}

LV_ACT_DIAGCPS{p. 6232} LV_CDN_DIAG_FUP_-
SENS_PLAUS{p.

7190}
LV_EFP_MAX_REQ{p.

7056}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_DOWN{p.

3299}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CHK_LS_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3299}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EFPPWM_-
PLAUS{p.

7225}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_FL_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_FUP{p. 7179} LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168}

LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}

LV_ERR_FUP_ORNG{p.
7190}

LV_ERR_H_PRS_SYS{p.
7191}

LV_ERR_IV [NC_CYL_NR]{p.
7855}
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

LV_ERR_L_PRS_SYS{p.
7225}

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}

LV_ERR_PUC_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3039}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}

LV_ERR_PUE_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3228}

LV_ERR_SWT_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3259}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ERR_VCV_OC{p. 7185}

LV_ERR_VCV_SCB{p. 7185} LV_ERR_VCV_SCG{p.
7185}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MIS_STATE_B{p. 10522}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VCV_RLY{p. 7145} MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} MFP_MAX{p. 7115}
N_32{p. 4553} STATE_CH STATE_CP{p. 5865} STATE_ERR_IV{p. 7856}

T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_FUP_CH - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the FUP_CH anti-bounce counter
C_ABC_INC_FUP_MFP_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the plausibility check of FUP/MFP anti-bounce counter
C_ABC_INC_FUP_ORNG - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the FUP ORNG anti-bounce counter
C_ABC_INC_FUP_SENS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the FUP sensor plausibility check anti-bounce counter
C_ABC_INC_FUP_STST - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the FUP_STST anti-bounce counter
C_ABC_INC_H_PRS_SYS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of high pressure system monitoring anti-bounce counter
C_ABC_MAX_FUP_CH - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before FUP_CH error
C_ABC_MAX_FUP_MFP_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before plausibility check error of FUP/MFP
C_ABC_MAX_FUP_ORNG - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before FUP ORNG error
C_ABC_MAX_FUP_SENS_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before FUP sensor plausibility check error
C_ABC_MAX_FUP_STST - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before FUP_STST error
C_ABC_MAX_H_PRS_SYS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating high pressure system monitoring error
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MAX_DIAG_MFP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum canister load to detect a fault in highpressure system
C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum MFF gradient to enable high pressure diagnosis
C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum MFF gradient to enable high pressure diagnosis
C_MFP_OFS_H_PRS_DIAG_INH - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MFP offset for deactivation of the high pressure system diagnosis
C_N_32_FUP_ORNG_H_PRS_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to disable FUP_ORNG
C_T_AST_H_PRS_DIAG_INH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Inhibit time for deactivation of the high pressure system diagnosis
C_T_FUP_ORNG_DIAG_INH - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Inhibit time for deactivation of the FUP ORNG diagnosis
C_T_H_PRS_DIAG_INH - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Inhibit time for deactivation of the high pressure system diagnosis
C_T_RBM_FUP_CH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

RBM denomination threshold for the time since state catalyst heating active

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Error treatment:

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_H_PRS_SYS
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_H_PRS_SYS

Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP_MFP_PLAUS
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP_MFP_PLAUS

- Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP_SENS_PLAUS
- Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP_SENS_PLAUS

- Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP_ORNG
- Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP_ORNG

- Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP_CH
- Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP_CH

- Debounce counter increment: C_ABC_INC_FUP_STST
- Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_FUP_STST
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

High pressure sensor 
inappropriately high 

0 P0000 Fuel pressure/mass fuel 
pump plausibility check 

 High pressure sensor 
inappropriately low 

1 P0000 

FUP_MFP_PLAUS   

 

 

STD_INI 

 
Figure 38.30.1: Diagnosis

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

VCV stuck open 0 P0000 
VCV stuck closed 1 P0000 

High pressure system 
monitoring 

 VCV stuck closed or OPV defect 2 P0000 
H_PRS_SYS   

 

 

STD_INI 

 
Figure 38.30.2: Diagnosis

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

error of the high pressure pump 0 P0000 FUP sensor plausibility 
check 

 
error of the high pressure sensor  1 P0000 

FUP_SENS_PLAUS   

 

 

MEM 

 
Figure 38.30.3: Diagnosis

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

FUP top limit 1 reached 0 P0000 
FUP top limit 2 reached 1 P0000 

FUP ORNG 
 

FUP bottom limit 1 reached 2 P0000 
FUP_ORNG   

 

 

STD_INI 

 

Figure 38.30.4: Diagnosis

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

Fuel pressure too high 0 P0000 Fuel pressure monitoring 
during catalyst heating 

 
Fuel pressure too low 1 P0000 

FUP_CH   

 

 

STD_INI 

 
Figure 38.30.5: Diagnosis

Diagnosis 
          

Symptom N
r 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure 
class 
A/B 

Fuel pressure monitoring 
during stop-start cycle 

 

Fuel pressure too low 0 P0000 

FUP_STST   

 

 

STD_INI 
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

To inhibit the fuel system pressure diagnosis several diagnostic errors examined.

Application Conditions:

Time recur-
rency :

20 ms

Formula section:

SPEC_15B01I04_00A.mdl  
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

6

LV_INH_FUP_STST

5

LV_INH_FUP_CH

4

LV_INH_FUP_SENS_PLAUS

3

LV_INH_H_PRS_SYS

2

LV_INH_FUP_MFP_PLAUS

1

LV_INH_FUP_ORNG

Terminator

>

<

+/-

V.5.4

>

==

==

~=

NE

OR

OR

AND

OR

NOT

AND
NOTOR

OR

OR

OR

OR

OR

OR

<=

<=

V. 5.4

IV

u

dLU

dLD

y

B_max

B_min

[LV_ERR_CDN_1]

[LV_ERR_H_PRS_SYS]

[T_AST]

[LV_ERR_CDN_1]

[T_AST]

RT

E

IV

y

cnt

Generic: Multi & Singlerate

CountDownRTE

C_T_FUP_ORNG_DIAG_INH

2

C_MFP_OFS_H_PRS_DIAG_INH

C_T_H_PRS_DIAG_INH

1

C_CL_MAX_DIAG_MFP_PLAUS

CP_NOT_ACT

NO_PURGE

C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MIN

C_MFF_SP_GRD_FUP_DIAG_MAX

C_N_32_FUP_ORNG_H_PRS_MAX

C_T_AST_H_PRS_DIAG_INH

0

f()

Trigger

27

LV_EFP_MAX_REQ

26

LV_ERR_FUP_ORNG 

25

LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PLAUS24

LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS

23

N_32

22

LV_ERR_H_PRS_SYS

21

MFF_SP_FUP_CTL

20

MFP_MAX

19

LV_ERR_EFPPWM_PLAUS

18

LV_VCV_RLY

17

LV_MIS_STATE_B

16

LV_MIS_STATE_A

15

CL_MMV

14

STATE_CP

13

LV_ACT_DIAGCPS

12

LV_ERR_EL_CPS

11

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

10

LV_ERR_LS_DOWN

9

LV_ERR_LS_UP

8

LV_ERR_FUP_ORNG

7

T_AST

6

LV_ERR_L_PRS_SYS

5

LV_ERR_FUP_EFP

4

LV_ERR_RLY_VCV

3

LV_ERR_FUP

2

LV_ERR_VCV

1

STATE_ERR_IV

 

 

38.30.1 Fuel system pressure diagnosis - Rate Based Monitoring
38.30.1.1 Calculation of denominator condition for FUP_CH
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The condition to set denominator for STATE_RBM_FUP_CH is calculated here corresponding CSERS require-
ment.

Application Conditions:

Initialisation: on transition LV_IGK OFF ( ON OR reset OR Failure memory cleared
LV_T_MIN_CH_CST_FUP and T_CH_CST_FUP are initialized with 0

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_DC = 1

Deactivation: LV_DC = 0

Formula section:

calculation of denominator conditon:
IF LV_ST_END = 1 AND STATE_CH = ’CH_AST’
THEN T_CH_CST_FUP = T_CH_CST_FUP + 0.1

IF T_CH_CST_FUP >= C_T_RBM_FUP_CH
THEN

LV_T_MIN_CH_CST_FUP = 1
ENDIF

ELSE
IF LV_ST_END = 0
THEN

T_CH_CST_FUP = 0
LV_T_MIN_CH_CST_FUP = 0

ENDIF
ENDIF

38.30.1.2 Calculation of STATE_RBM_XX

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

General information:

With this module the interface between the FUP_MFP_PLAUS, H_PRS_SYS, FUP_SENS_PLAUS, FUP_-
CH and FUP_ORNG monitor and the Rate-Based Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_FUP_-
MFP_PLAUS, STATE_RBM_H_PRS_SYS, STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS, STATE_RBM_FUP_CH and
STATE_RBM_FUP_ORNG data.
Within STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS, STATE_RBM_H_PRS_SYS, STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS,
STATE_RBM_FUP_CH and STATE_RBM_FUP_ORNG three different informations are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
at LV_DC 0 1 transition :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_FUP_CH = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 0
bit 1 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 0
bit 1 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 0
bit 1 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 0
bit 1 of STATE_RBM_FUP_CH = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC 0 1 transition and LV_DC = 1

Formula section:

For STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS:
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
LV_ERR_VCV_SCB
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_FUP
LV_ERR_RLY_VCV
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_L_PRS_SYS
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
LV_ERR_FUP_ORNG
IF LC_LS_UP_DIAG_ACT THEN
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

% Check all partial errors for LV_ERR_LS_UP:
LV_ERR_EL_LSL_UP
LV_ERR_OC_LSL_UP
LV_ERR_LSL_UP_IF
LV_ERR_LSH_UP
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP
LV_ERR_AIR_LSL_UP
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP
IF LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP THEN

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
END
IF LC_ERR_CHG_LS_UP THEN

LV_ERR_CHG_LS_UP
END

END
IF LC_LS_DOWN_DIAG_ACT THEN

% Check all partial errors for LV_ERR_LS_DOWN
LV_ERR_SCG_LS_DOWN
LV_ERR_SCP_LS_DOWN
LV_ERR_OC_LS_DOWN
LV_ERR_SWT_LS_DOWN
LV_ERR_PUE_LS_DOWN
LV_ERR_CHK_LS_DOWN
LV_ERR_PUC_LS_DOWN
LV_ERR_FL_LS_DOWN
LV_ERR_OSC_CHK
LV_ERR_LSH_DOWN
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
IF LC_ERR_CHG_LS_DOWN THEN

LV_ERR_CHG_LS_DOWN
END

END
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS
LV_ERR_EL_CPS
LV_ERR_IV
LV_ERR_MIS[NC_CYL_NR]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

bit 1 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 0
Then

If LV_END_DIAG_FUP_MFP_PLAUS = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 1
Endif

Endif

If LV_ERR_VCV_SCB or
LV_ERR_VCV_OC or
LV_ERR_VCV_SCG or
LV_ERR_FUP or
LV_ERR_RLY_VCV or
LV_ERR_FUP_EFP or
LV_ERR_L_PRS_SYS or
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS or
LV_ERR_FUP_ORNG or

(LC_LS_UP_DIAG_ACT and
( % Check all partial errors for LV_ERR_LS_UP:

LV_ERR_EL_LSL_UP or
LV_ERR_OC_LSL_UP or
LV_ERR_LSL_UP_IF or
LV_ERR_LSH_UP or
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP or
LV_ERR_AIR_LSL_UP or
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP or
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP or
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP or
(LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP and LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP)or
(LC_ERR_CHG_LS_UP and LV_ERR_CHG_LS_UP)

)) or
(LC_LS_DOWN_DIAG_ACT and
( % Check all partial errors for LV_ERR_LS_DOWN

LV_ERR_SCG_LS_DOWN or
LV_ERR_SCP_LS_DOWN or
LV_ERR_OC_LS_DOWN or
LV_ERR_SWT_LS_DOWN or
LV_ERR_PUE_LS_DOWN or
LV_ERR_CHK_LS_DOWN or
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

LV_ERR_PUC_LS_DOWN or
LV_ERR_FL_LS_DOWN or
LV_ERR_OSC_CHK or
LV_ERR_LSH_DOWN or
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN or
(LC_ERR_CHG_LS_DOWN and LV_ERR_CHG_LS_DOWN)

)) or
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS or
LV_ERR_EL_CPS or
(STATE_ERR_IV > 0) or
LV_ERR_MIS[NC_CYL_NR]

Then
bit 1 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 1

Endif

bit 2 of STATE_RBM_FUP_MFP_PLAUS = 1

For STATE_RBM_H_PRS_SYS:
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
LV_ERR_VCV_SCB
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_FUP
LV_ERR_RLY_VCV
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_L_PRS_SYS
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS
LV_ERR_FUP_ORNG
IF LC_LS_UP_DIAG_ACT THEN

% Check all partial errors for LV_ERR_LS_UP:
LV_ERR_EL_LSL_UP
LV_ERR_OC_LSL_UP
LV_ERR_LSL_UP_IF
LV_ERR_LSH_UP
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP
LV_ERR_AIR_LSL_UP
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP
IF LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP THEN

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
END
IF LC_ERR_CHG_LS_UP THEN

LV_ERR_CHG_LS_UP
END

END

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15B01I04.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7218 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

IF LC_LS_DOWN_DIAG_ACT THEN
% Check all partial errors for LV_ERR_LS_DOWN
LV_ERR_SCG_LS_DOWN
LV_ERR_SCP_LS_DOWN
LV_ERR_OC_LS_DOWN
LV_ERR_SWT_LS_DOWN
LV_ERR_PUE_LS_DOWN
LV_ERR_CHK_LS_DOWN
LV_ERR_PUC_LS_DOWN
LV_ERR_FL_LS_DOWN
LV_ERR_OSC_CHK
LV_ERR_LSH_DOWN
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
IF LC_ERR_CHG_LS_DOWN THEN

LV_ERR_CHG_LS_DOWN
END

END
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS
LV_ERR_EL_CPS
LV_ERR_IV
LV_ERR_MIS[NC_CYL_NR]

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 0
Then

If LV_END_DIAG_H_PRS_SYS = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 1
Endif

Endif
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

If LV_ERR_VCV_SCB or
LV_ERR_VCV_OC or
LV_ERR_VCV_SCG or
LV_ERR_FUP or
LV_ERR_RLY_VCV or
LV_ERR_FUP_EFP or
LV_ERR_L_PRS_SYS or
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS or
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS or
LV_ERR_FUP_ORNG or

(LC_LS_UP_DIAG_ACT and
( % Check all partial errors for LV_ERR_LS_UP:

LV_ERR_EL_LSL_UP or
LV_ERR_OC_LSL_UP or
LV_ERR_LSL_UP_IF or
LV_ERR_LSH_UP or
LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP or
LV_ERR_AIR_LSL_UP or
LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP or
LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP or
LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP or
(LC_ERR_DYN_VLD_LS_UP and LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP)or
(LC_ERR_CHG_LS_UP and LV_ERR_CHG_LS_UP)

)) or
(LC_LS_DOWN_DIAG_ACT and
( % Check all partial errors for LV_ERR_LS_DOWN

LV_ERR_SCG_LS_DOWN or
LV_ERR_SCP_LS_DOWN or
LV_ERR_OC_LS_DOWN or
LV_ERR_SWT_LS_DOWN or
LV_ERR_PUE_LS_DOWN or
LV_ERR_CHK_LS_DOWN or
LV_ERR_PUC_LS_DOWN or
LV_ERR_FL_LS_DOWN or
LV_ERR_OSC_CHK or
LV_ERR_LSH_DOWN or
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN or
(LC_ERR_CHG_LS_DOWN and LV_ERR_CHG_LS_DOWN)

)) or
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS or
LV_ERR_EL_CPS or
(STATE_ERR_IV > 0) or
LV_ERR_MIS[NC_CYL_NR]

Then
bit 1 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 1

Endif

bit 2 of STATE_RBM_H_PRS_SYS = 1
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

For STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS:
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
LV_ERR_VCV_SCB
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_FUP
LV_ERR_RLY_VCV
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_L_PRS_SYS
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS
LV_ERR_IV

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 0
Then

If LV_END_DIAG_FUP_SENS_PLAUS = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 1
Endif

Endif

If LV_ERR_VCV_SCB or
LV_ERR_VCV_OC or
LV_ERR_VCV_SCG or
LV_ERR_FUP or
LV_ERR_RLY_VCV or
LV_ERR_FUP_EFP or
LV_ERR_L_PRS_SYS or
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

LV_ERR_EFPPWM_PLAUS or
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS or
(STATE_ERR_IV > 0)

Then
bit 1 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 1

Endif

bit 2 of STATE_RBM_FUP_SENS_PLAUS = 1

For STATE_RBM_FUP_ORNG:
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_FUP
LV_ERR_RLY_VCV
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_L_PRS_SYS
LV_ERR_H_PRS_SYS
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS
LV_ERR_IV

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 0
Then

If LV_END_DIAG_FUP_ORNG = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 1
Endif
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

Endif

If LV_ERR_VCV_SCB or
LV_ERR_VCV_OC or
LV_ERR_VCV_SCG or
LV_ERR_FUP or
LV_ERR_RLY_VCV or
LV_ERR_FUP_EFP or
LV_ERR_L_PRS_SYS or
LV_ERR_H_PRS_SYS or
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS or
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS or
(STATE_ERR_IV > 0)

Then
bit 1 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 1

Endif

bit 2 of STATE_RBM_FUP_ORNG = 1
For STATE_RBM_FUP_CH:
At LV_DC 0 1 transition

The pending status of the following failures has to be checked only once :
LV_ERR_VCV_SCB
LV_ERR_VCV_OC
LV_ERR_VCV_SCG
LV_ERR_FUP
LV_ERR_RLY_VCV
LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_L_PRS_SYS
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS
LV_ERR_FUP_ORNG
LV_ERR_IV
LV_ERR_H_PRS_SYS

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_FUP_CH = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_FUP_CH = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis (Appl. Inc.)
Part

FUSL-Fuel supply

No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_FUP_CH = 0
Then

If LV_END_DIAG_FUP_CH = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_FUP_CH = 1
Endif

Endif

If LV_ERR_VCV_SCB or
LV_ERR_VCV_OC or
LV_ERR_VCV_SCG or
LV_ERR_FUP or
LV_ERR_RLY_VCV or
LV_ERR_FUP_EFP or
LV_ERR_L_PRS_SYS or
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS or
LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS or
LV_ERR_FUP_ORNG or
(STATE_ERR_IV > 0) or

LV_ERR_H_PRS_SYS
Then

bit 1 of STATE_RBM_FUP_CH = 1
Endif

Every 100 ms:
If bit 2 of STATE_RBM_ FUP_CH = 0
Then

If LV_T_MIN_CH_CST_FUP = 1
Then bit 2 of STATE_RBM_FUP_CH = 1
Endif

Endif
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

38.31 Fuel system pressure diagnosis for low pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFPPWM_DIAG V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

EFPPWM for diagnosis

ERR_SYM_EFPPWM_MIN_AD O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom EFPPWM_MIN_AD plausibility check

ERR_SYM_EFPPWM_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom EFPPWM plausibility check

ERR_SYM_L_PRS_SYS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom for low pressure system monitoring
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_MIN_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for EFPPWM_MIN_AD plausibility check
LV_CDN_DIAG_EFPPWM_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for EFPPWM plausibility check
LV_CDN_DIAG_L_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for low pressure system monitoring
LV_END_DIAG_EFPPWM_MIN_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for EFPPWM_MIN_AD plausibility check
LV_END_DIAG_EFPPWM_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for EFPPWM plausibility check
LV_END_DIAG_L_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for low pressure system monitoring
LV_ERR_EFPPWM_MIN_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates inconsistencies of EFPPWM_MIN_AD
LV_ERR_EFPPWM_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates inconsistencies of the EFPPWM signal
LV_ERR_L_PRS_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean that indicates abnormal fuel pressure value in low pressure fuel system
STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of EFPPWM_PLAUS monitor with the Rate-Based Monitoring statistics
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_RBM_L_PRS_SYS O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of XX monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
EFPPWM{p. 7028} EFPPWM_I{p. 7028} EFPPWM_I_AD{p. 7028}

EFPPWM_MIN_AD{p. 7028} FUP_EFP_DIF{p. 7028} LV_DC{p. 5532} LV_EFP_MAX_REQ{p.
7056}

LV_EFPPWM_I_AD_VLD{p.
7029}

LV_EFPPWM_MIN_VLD{p.
7029}

LV_END_DIAG_EFPPWM_-
PLAUS{p.

7225}

LV_END_DIAG_FUP_EFP_-
DAMP{p.

7172}
LV_END_DIAG_L_PRS_-

SYS{p.
7225}

LV_ERR_EFPPWM{p. 7151} LV_ERR_EFPPWM_FB_A{p.
7151}

LV_ERR_EFPPWM_FB_B{p.
7151}

LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_FUP_EFP_-
DAMP{p.

7172}

LV_IGK{p. 10980} MFF_SP_EFP_CTL{p. 7269}

N_32{p. 4553} STATE_EFP T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_EFPPWM_MIN_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - EFPPWM_MIN_AD diagnosis
C_ABC_INC_EFPPWM_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment EFPPWM plausibility diagnosis
C_ABC_INC_L_PRS_SYS - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment low pressure system diagnosis
C_ABC_MAX_EFPPWM_MIN_AD - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - EFPPWM_MIN_AD diagnosis
C_ABC_MAX_EFPPWM_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - EFPPWM plausibility diagnosis
C_ABC_MAX_L_PRS_SYS - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - low pressure system diagnosis
C_EFPPWM_DIAG_BOL_3 - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Min. EFPPWM to detect sym 3
C_EFPPWM_DIAG_TOL_3 - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Maximum EFPPWM to detect sym 3
C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum threshold for adaptive I-part of the EFPPWM
C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Minimum threshold for adaptive I-part of the EFPPWM
C_EFPPWM_I_DIAG_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum threshold for I-part of the EFPPWM
C_EFPPWM_I_DIAG_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Minimum threshold for I-part of the EFPPWM
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Maximum threshold for adaptive minimum EFPPWM
C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MIN - 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Minimum threshold for adaptive minimum EFPPWM
C_FUP_EFP_BOL_1 - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Bottom fuel pressure threshold 1
C_FUP_EFP_DIF_DIAG_BOL_3 - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Min. FUP_EFP deviation to detect sym 3
C_FUP_EFP_DIF_DIAG_TOL_3 - 8000... 7FFFH -86945.33

...86942.67
2.6533608 hPa

Maximum FUP_EFP deviation to detect sym 3
C_FUP_EFP_TOL_1 - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Top fuel pressure threshold 1
C_FUP_EFP_TOL_2 - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Top fuel pressure threshold 2
C_MFF_SP_MAX_EFPPWM_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum MFF_SP to enable electrical fuel pump diagnosis
C_MFF_SP_MIN_EFPPWM_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum MFF_SP to enable electrical fuel pump diagnosis
C_N_32_FUP_EFP_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for EFPWPM plausibility check (Default value 800)
C_N_32_MAX_EFPPWM_PLAUS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the plausibility check
C_N_32_MAX_L_PRS_SYS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for the plausibility check
C_N_32_MIN_EFPPWM_PLAUS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the plausibility check
C_N_32_MIN_L_PRS_SYS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for the plausibility check
C_T_AST_FUP_EFP_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time for inhibit diagnosis for the low pressure system
C_T_EFPPWM_PLAUS_3 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time to detect EFPPWM_PLAUS sym 3
C_TCO_MAX_EFPPWM_PLAUS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum temperature for the plausibilty check
C_TCO_MIN_EFPPWM_PLAUS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature for the plausibility check
LC_EFPPWM_CTL_DIAG_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use the EFPPWM controller output or only the I- share for diagnosis
LC_USE_EFPPWM_FB - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for enabling EFPPWM FB for inhibit diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

FUNCTION DESCRIPTION:

The purpose is to diagnose mechanical errors. Mb046.mdl  

 

Specific diagnosis information to the project are defined in chapters ‘Diagnosis information’ (Freeze frame,
DTC, error code number, symptom number, data for MIL management ...).

General information:

After debounce the correponding error bit LV_ERR... is set to 1 and the corresponding symptom is active.
Only if the driving cycle is finished the error bit LV_ERR... and the debounced counter are set to 0 and the
corresponding symptom is not active.
The fuel system pressure diagnosis of low pressure will be executed in dependency on the status of the low
pressure fuel pressure sensor.

The low-pressure system check indicates mainly an abnormal fuel pressure value in fuel system.

Application Conditions:

Activation: (LV_IGK = 1) and (N_32 > C_N_32_FUP_EFP_DIAG)

Deactivation: (LV_IGK = 0) or (N_32 <= C_N_32_FUP_EFP_DIAG)

Recurrence: 20ms

Formula section:

38.31.1 Plausibility check EFPPWM

General information:

The plausibility check for the EFPPWM consists out of three parts. First a check of the I-part of the controller,
which indicates mainly rapid changes in the performance of the pump or other low pressure system related
topics. The adaptive integral part can be used as an indicator for life time topics of the fuel pump. The adaptive
minimum EFPPWM gives the functionality of the fuel pump at ‘zero delivery’ to the high pressure system.
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Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply
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Figure 38.31.1: .1.1: Calculation of LV_CDN_DIAG_EFPPWM_PLAUS

Formula section:

The calculation of the plausibility check is only done, if the function is activated, otherwise the plausibiltiy check
is stopped and all values are stored until reactivation.
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Figure 38.31.2: .1.2: Detection of ERR_SYM for EFPPWM_PLAUS
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2
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Figure 38.31.3: .1.3: Detection of ERR_SYM for EFPPWM_MIN_AD

38.31.2 LP system monitoring

General information:

Certain pressure thresholds are observed in order to detect mechanical faults of the components of the fuel
circuit. There are two pressure limits to detect overpressure and there is one to detect pressure too low.
FUP_EFP > Tol2 indicates an overpressure with an error in the HP pump pressure relief valve. The pressure
is higher than the pressure where the relief valve should open.
Tol1 < FUP_EFP < Tol2 indicates a pressure which is under the critical value of the LP pump pressure relief
valve. This could happen when there is a mechanical fault, but the overpressure relief valve is still ok
FUP < Bol1 indicates a excessive loss of pressure. Mechanical failure in the pump, regulator or leakage be
detected.
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Figure 38.31.4: .2.1: Calculation of LV_CDN_DIAG_L_PRS_SYS
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Figure 38.31.5: .2.2: Calculation of ERR_SYM_L_PRS_SYS

38.31.3 Fuel system pressure diagnosis for low pressure - Rate Based Monitoring

General information:

With this module the interface between the EFPPWM_PLAUS and L_PRS_SYS monitor and the Rate-Based
Monitoring statistics is defined with STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS and STATE_RBM_L_PRS_SYS data.
Within STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS and STATE_RBM_L_PRS_SYS, three different informations are de-
fined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)
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Chapter

Fuel system pressure diagnosis for low pressure
Part

FUSL-Fuel supply

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 0

at LV_DC 0 1 transition :
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 0
bit 1 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC 0 1 transition and LV_DC = 1

Formula section:

At LV_DC 0 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_FUP_EFP
LV_ERR_EFPPWM
LV_ERR_EFPPWM_FB_A
LV_ERR_EFPPWM_FB_B
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 1
Endif(2)

Endwhile
While bit 1 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2a) XX has a pending status
Then(2a)

bit 1 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 1
Endif(2a)

Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
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FUSL-Fuel supply

No action
Endif(1)

Every 1 s :
If bit 0 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 0
Then

If LV_END_DIAG_EFPPWM_PLAUS = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 1
Endif

Endif

If bit 0 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 0
Then

If LV_END_DIAG_L_PRS_SYS = 1
Then

bit 0 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 1
Endif

Endif

If LV_ERR_FUP_EFP = 1 or
LV_ERR_EFPPWM = 1 or
LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 1 or
LV_ERR_EFPPWM_FB_B =1 or
LV_ERR_FUP_EFP_DAMP = 1

Then
bit 1 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 1
bit 1 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 1

Endif

bit 2 of STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS = 1

bit 2 of STATE_RBM_L_PRS_SYS = 1
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FUTL-Fuel tank level
Part

FUTL-Fuel tank level

39 FUTL-Fuel tank level
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Chapter

Fuel reserve signal
Part

FUTL-Fuel tank level

39.1 Fuel reserve signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FRS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel reserve signal (1 = low fuel signal)

Input data:
LV_FRS_CAN{p. 9220} LV_FRS_ERR_CAN{p. 9220} LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_CAN_ICL{p. 11314}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_IGK_ON_FRS_CAN_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time after LV_IGL = 1 to believe ICL CAN signal

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The FRS signal is send by the instrument cluster if the fuel level in the tank is low (e.g. < 8 l). It is send via
CAN. The bit LV_FRS serves as an additional information for various OBD II diagnosis. LV_FRS = 1 means
low fuel is active.

Description:

With IGK on and no failure aktive the signal by instrument cluster (ICL) is taken directly for evaluation of
LV_FRS.
If a calibratable time after IGK on is gone (T_DLY_FRS_DIAG_CAN = 0) and an CAN error is detected (LV_-
FRS_ERR_CAN = 1) the FRS signal is set to high (LV_FRS = 1).
If IGK is off (LV_IGK = 0) the last valid FRS signal is kept.

Application Conditions:

Initialisation: LV_FRS = 0

Recurrence: 1 s

Activation: all engine operating states
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Chapter

Fuel reserve signal
Part

FUTL-Fuel tank level

Formula section:

If LV_IGK = 0 –> 1
then T_DLY_FRS_DIAG_CAN = C_T_IGK_ON_FRS_CAN_DIAG
and start timer T_DLY_FRS_DIAG_CAN counting downwards

If LV_FRS_ERR_CAN = 1 ;CAN failure detected
and T_DLY_FRS_DIAG_CAN = 0 ;time counter after start run out
then LV_FRS = 1
else if LV_IGK = 1 ;ignition key on

and LV_VAR_CAN_ICL = 1 ;CAN ICL equipped
then LV_FRS = LV_FRS_CAN
else LV_FRS = 0

else LV_FRS = LV_FRS ;ignition key off, no change of last
LV_FRS-state
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Chapter

Fuel tank level diagnosis (gen)
Part

FUTL-Fuel tank level

39.2 Fuel tank level diagnosis (gen)

39.2.1 Calibration interfering functions
The calibration of the fuel tank level diagnosis is done if all other functions are calibrated.
Each diagnosis is to be calibrated always completely; otherwise it can come to wrong diagnoses. The toler-
ances of the diagnoses are to be considered absolutely with the application.

39.2.2 Calibration flowchart
This calibration hint contains the following spec chapters.
Chapters: Fuel tank level functional diagnosis (gen)
Fuel tank level functional diagnosis (Appl. Inc) (p)

39.2.3 Calibration method
This AGGR supports one or two fuel tank level sensors.
For instance, if two separate fuel tank sensors are concerned then
NC_FTL_NR_SENS = 2
In this case the function that uses a calibration data like “C_FTL...[NC_FTL_NR_SENS]” has two calibration
data, each for every fuel tank level sensor.
otherwise NC_FTL_NR_SENS = 1

Fuel tank level functional diagnosis
Fuel tank level stuck diagnosis
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Chapter

Fuel tank level diagnosis (gen)
Part

FUTL-Fuel tank level

C_FTL_MMV_HYS[NC_FTL_NR_
SENS] 

If a movement is bigger than the threshold 
then the diagnosis detects this and the error 
counter is decremented. This is the faultless 
case. 
Attention: The fuel tank level sensors have 
normally a resolution from ca. 50 steps. If 
you have a 50 Litre volume, the fuel sensor 
has a resolution of 1Litre per step. So the 
calibration of this value is 0.5 - 2 Litre. In 
order to get the correct calibration value, the 
car must drives with constant low speed and 
you must measure the slosh of 
FTL_MMV_LPF. 

C_CTR_PLAUS_FTL[NC_FTL_
NR_SENS] 

After this time the error counter is 
incremented of the stuck diagnosis. If 
C_ABC_MAX_FTL_STUCK times the error 
counter counts, then a fuel tank stuck error 
is detected. 

C_FTL_MIN_STUCK[NC_FTL_NR
_SENS] 

If the fuel volume FTL_MMV_LPF is lower 
than the threshold the diagnosis is stopped. 
At the lower stop of the sensor, it isn’t 
possible to detect a movement of the fuel 
sensor. 

C_FTL_MAX_STUCK[NC_FTL_N
R_SENS] 

If the fuel volume FTL_MMV_LPF is bigger 
than the threshold the diagnosis is stopped. 
At the upper stop of the sensor, it isn’t 
possible to detect a movement of the fuel 
sensor.  

C_VS_FTL_DIAG If the vehicle speed is lower than this 
threshold, the diagnosis is stopped. If the 
vehicle speed is low, fuel in the tank must 
not make a movement. A diagnosis isn’t in 
possible this case. 

C_VS_GRD_MIN VS gradient must be bigger than this 
threshold. Yet there are no 
recommendations; this value has to be 
investigated during validation. 

C_CRLC_VS_GRD_FTL PT1 filter constant for low pass filter. Yet 
there are no recommendations; this value 
has to be investigated during validation. 

 

Fuel tank level gradient diagnosis
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Chapter

Fuel tank level diagnosis (gen)
Part

FUTL-Fuel tank level

C_FTL_MAX_VAL[NC_FTL_NR_S
ENS] 

If the threshold is reached the diagnosis 
checks the gradient of the fuel sensor. 
Attention: The fuel tank level sensors have 
normally a resolution from ca. 50 steps. If 
you have a 50 Litre volume, the fuel sensor 
has a resolution of 1Litre per step. The 
calibration data C_FTL_MAX_VAL are 
dependent on C_FTL_MMV_MIN. 
The calibration data C_FTL_MAX_VAL must 
calibrate before C_FTL_MMV_MIN. 
The threshold is calculated as follows:  
tolerance fuel volume calculation + Offset + 
Measurement tolerance form ADC + voltage 
divider + maximum tolerance of the FTL 
sensor. 

C_FTL_MIN_GRD[NC_FTL_NR_S
ENS] 

If the fuel volume FTL_MMV_LPF is lower 
than the threshold the diagnosis is stopped. 
At the lower stop of the sensor, it isn’t 
possible to detect a correct gradient of the 
fuel. 

C_FTL_MAX_GRD[NC_FTL_NR_
SENS] 

If the fuel volume FTL_MMV_LPF is bigger 
than the threshold the diagnosis is stopped. 
At the upper stop of the sensor, it isn’t 
possible to detect a correct gradient of the 
fuel sensor. 

C_FTL_MMV_MIN[NC_FTL_N
R_SENS] 

When injection has calculated a fuel 
consumption greather than 
C_FTL_MAX_VAL[i] the consumption 
detected by FTL-sensors has to be above 
C_FTL_MMV_MIN[i] and below 
C_FTL_MMV_MAX[i]. If 
C_ABC_MAX_FTL_GRD times the error 
counter counts, then a fuel tank gradient 
error is detected. 
After C_FTL_MAX_VAL is calibrated, 
C_FTL_MMV_MIN can be calibrated.  
 

C_FTL_MMV_MAX[NC_FTL_NR_
SENS] 

When injection has calculated fuel 
consumption greater than 
C_FTL_MAX_VAL[i] the consumption 
detected by FTL-sensors has to be above 
C_FTL_MMV_MIN[i] and below 
C_FTL_MMV_MAX[i].  
After C_FTL_MAX_VAL is calibrated, 
C_FTL_MMV_MAX can be calibrated.  
 

 

Transfer pump diagnosis
Disabled for non-saddleback-tanks.
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Chapter

Fuel tank level diagnosis (gen)
Part

FUTL-Fuel tank level

C_FTL_1_BOL_VEPU Fuel level in tank 1 to start the transfer 
pump diagnosis. In this case the fuel level in 
tank 2 must be near empty for error free 
case. Recommended about 5 litres. 

C_FTL_2_BOL_VEPU Fuel level in tank 2. Above this threshold a 
transfer pump error is detected. This amount 
of fuel is not possible in normal case.  
Attention: For calibrating this value the delay 
time C_T_CTR_DLY_VEPU has a strong 
influence. Recommended about 15 litres. 

C_T_CTR_DLY_VEPU Delay to give transfer pump some time to 
pump a detectable amount of fuel into tank 
1. Recommended 600 seconds at LV_IGK 0 
--> 1. 

 

Fuel tank level functional diagnosis (Appl. Inc)

This spec is a customer solution. The calibration hints are described in the customer part.
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Chapter

GENL-General
Part

GENL-General

40 GENL-General
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

40.1 Initialization of variables from non implemented functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O 0... 7FH 0... 1.984375 15.625e-3 -

No description given
FAC_AD_ER_BAL [_x] O 8000... 7FFFH -1... 0.9999695 30.517e-6 -

No description given
GEN_LOAD O 0... FFH 0... 99.609 0.390625 %

No description given
LV_CAT_DIAG_ACT_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized catalyst diag activation flag
LV_CAT_DIAG_END_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized catalyst diag end flag
LV_CAT_DIAG_REQ_EOL O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ET_2_OPTION O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TAM_CAN_ORNG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ambient temperature out of range recognized by instrument cluster
LV_TCS4_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TCT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_VLS_NS_VLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator that the binary O2 signal is valid
NR_SEL_PSN O 0... FH 0... 15 1 -

No description given
NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON O 0... 1H 0 ...1 1 -

Selected vehicle speed signal source; monitoring 0 .. from ABS control unit; otherwise .. from instrument cluster
STATE_CMB_CTL O 0... 8H 0 ...8 1 -

No description given
FAC_TQ_MAX_PVS_LIH O 0... FFFFH 0... 1.99999 0.0000305 %

No description given
LAMB_BAS_COR_MAX O 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Maximum value basic lambda value
LAMB_SP_REQ O 0... 7FFFH 0... 31.9990234 980e-6 -

No description given
LV_AC_TRV_TCS2_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for transmission of transversal accelaration in Byte 0
LV_ACT_PVS_LIH O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CPS_EOL O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CS_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CTR_CYL_BAL_RST_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ECFPWM_1_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_EOL_OBD_DC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_GLV O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TCS8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_VECU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler CAN_VECU entprellt
LV_ERR_ECT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_CTL O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_OC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_OHP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_SC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_SCG_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_SCG_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_SCP_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_DR_SCP_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ETC_PWM O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_FSD_H_RNG [NC_CBK_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_HVR O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_IF_CFT_MSG_BRAKE_LAMP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Bremslichtbotschaft
LV_ERR_PRS_BRAKE_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_PRS_CHA_UP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_SA_SAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: Minimum secondary air flow rate failure after filtering
LV_HEAT_AIR_IN_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HEAT_INH O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HST O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_LAMB_COP [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for brake pressure on CAN sign
LV_REQ_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_SOV_DIAG_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean showing the state of SOV diagnosis
LV_TOG_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable für Sensorfehler TOG
MAF_KGH_FG_PRED_VVL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Predicted fresh gas out of the manifold, cylinder bank and valve lift individual
PQ_VAC_SP O 0... FFFFH 0... 0.999985 15.2e-6 -

No description given
PUT_MES O 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

No description given
T_OIL_LEVEL1_CAN O 0... 7FFH 100... 1123.5 0.5 ms

time of fill level 1 - orginal: T_OIL_LEVEL1_CAN
TCUE_MSG_CTR O 0... FH 0... 15 1 -

Botschaftszähler zur Lebenderkennung der TCUE- Botschaft
TQ_DIF_MAX_CRU O 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

No description given
TQ_VSL_REQ_CRU O 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

No description given
TQI_MIN_CUS O 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

No description given
AC_DE_DCC_DOWN O 0... 3FH 0... 1.512 0.024 m/s**2

Acceptable downwards control deviation of the distance cruise control acceleration
AC_DE_DCC_UP O 0... 1FH 0... 1.9375 0.0625 m/s**2

Acceptable upwards control deviation of the distance cruise control acceleration
AC_GRD_NEG_DCC O 0... FFH 0... 12.75 0.05 m/sˆ3

Negative acceleration gradient of the distance cruise control for input requirement to the drive train manager
AC_GRD_POS_DCC O 0... FFH 0... 12.75 0.05 m/sˆ3

Positive acceleration gradient of the distance cruise control for input requirement to the drive train manager
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_LGT_TCS_DT_MNG O 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s**2

Longitudinal acceleration from TCS for drive train manager
AC_LGT_TCS_ESP_REF O 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
6.25 m/s**2

Distance cruise control reference value for longitudinal acceleration
AC_LGT_TCS_ESP_REF_DCC O 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
0.00085 m/s**2

Distance cruise control reference value for longitudinal acceleration
AC_VEH O 8000... 7FFFH -27.77088

...27.77003
847.5e-6 m/s**2

Current vehicle acceleration
AC_VS_MAX_LIM_CRU O 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.9e-6 m/s**2

Maximum limitation of the desired driver acceleration
ACP_CAN O 0... FFH 0... 51 0.2 bar

Pressure of aircondition
ADD_AD_ER_BAL [_x] O 8000... 7FFFH -131... 131.14 0.004 -

No description given
AMP_COR O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Corrected ambient pressure
CAN_AC_TRV_TCS O 0... FFH -1.27 ...1.28 0.01 -

transversial acceleration received from TCS
CAN_CTR_KM_DIAG_1 O 0... FFFFFH 0... 1048575 1 km

kilometre reading of DIAG_1 message
CAN_DIST_TOT O 0... FFFFFFFFH 0... 429496729.5 0.1 km

Total distance counter

CAN_DRI_ETCU_TMP O

0H OPEN
1H GEAR_1
2H GEAR_2
3H GEAR_3
4H GEAR_4
5H GEAR_5
6H 1m
7H R
8H GEAR_6
9H GEAR_7
AH -
BH -
CH -
DH -
EH NOT_DEF
FH ERROR

1 -

Actual or target drive position
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_FTL O 0... FFH 0... 255 1 L

variabale for fuel tank level
CAN_N_SP_IS_RISE O 0... FFH 0... 2550 10 rpm

Variable for idle speed rising device
CAN_N_SYN_REQ_ETCU O 0... 1FFH 0... 12775 1 rpm

Variable for desired rotational speed to synchronise
CAN_STATE_CC O 0... 3H 0 ...3 1 -

Variable for operating state of converter clutch
CAN_STATE_DCC O 0... 7H 0 ...7 1 -

state of DCC system
CAN_STATE_GLV_PSN O 0... FH 0... 15 1 -

Variable for position of gear lever
CAN_STATE_SYS_SPT O 0... 3H 0 ...3 1 -

charisma system state (0=OK, 1=nOK)
CAN_STATE_TAR_EMS_SPT O 0... 7H 0 ...7 1 -

charisma target characteristic curve for EMS
CAN_T_N_REQ_ETCU O 0... FFH 0... 5100 1 ms

Variable for time to synchronise rotational speed
CAN_TEMP_ETCU O 0... FFH -58 ...197 °C

Variable for temperature of the transmission sump for cooling request
COOL_REQ_TCU_CAN O 0... 3H 0 ...3 1 -

cooling request of the ETCU

CRU_CONF O
0H VECU
1H LSM(6Pos)
3H LSM(4Pos)

1 -

GRA-Konfiguration

CRU_SP_STATE O

0H PASSIVE
1H CONST
2H TIP_UP
3H TIP_DOWN
4H AC
5H RESU
6H DECE
7H SOFT_OFF

1 -

Ansteuer- / Regelzustand von VS_SP_CRU
CTR_ABC_TCO_2_EL O 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter for diagnosis TCO_2_EL
CTR_ABC_TCO_EL O 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter for diagnosis XX
CTR_ABC_TCYLH_EL O 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter for diagnosis TCYLH_EL
CTR_AR_RED_RFP_AD_ADD_FAST O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to control the fast adaptation at RFP
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples with insufficient secondary air flow cylinder group 1 for the Mode 6
CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples with insufficient secondary air flow cylinder group 2 for the Mode 6
CTR_VCV_CTL_PULSE_REQ O/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of requested pulse modes of VCV control
CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD [NC_CYL_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for Environmental data how often the Lift_1 actuator has not switched acc. diagnosis result
CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD [NC_CYL_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for Environmental data how often the standard actuator has not switched acc. diagnosis result
CTR_VVL_SWI_L_ENVD O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of VVL switches for environmental data
DCC_AC O 0... 7FFH -7.22 ...3.015 0.005 m/s**2

Distance cruise control acceleration request
DEP_ABS O 0... FFH 0... 1020 4 mbar

Brake servo unit vacuum
DRI_CRU O 0... FH 0... 15 1 -

Engaged gear for cruise control
EFF_IGA_SP_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Setpoint ignition efficiency (Bank and VVL position selective)
EFF_TQI_CMB O 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Torque efficiency correction for current combustion mode

ERR_SYM_EL_TAM_CAN O

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom status for Electrical diagnosis of TAM sensor - used only if sensor value delivered via CAN

ERR_SYM_MAP O

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom MAP sensor
FAC_AFU_AFS O 0... 320H 0... 16 0.02 -

Stoichiometric Factor for Ethanol Gasoline blend
FAC_AFU_RATIO O 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Content of alternativ fuel in fuel tank
FAC_AR_RED_PUT_I_GAIN O 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Scaling factor for INSY controller I gain
FAC_CMBC_WF O 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Enrichment factor for compensation of the cold combustion chamber walls
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_I_FQ_ER_AD O 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2587e-6 -

I-part (continuous adaptation) for the adaptation value for fuel quality by engine roughness
FAC_LAMB_SP_SA [NC_CBK_EX_NR] O 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -

Lambda deviation through secondary air
FAC_PORT_DEAC_MV O 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Average of FAC_PORT_DEAC[NC_PORT_NR]
FAC_TQ_REQ_VSL O 0... FFFFH 0... 1.99999 0.0000305 %

No description given
FAC_VIM O 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Correction factor of EFF_VOL_SLOP_VIM_COR and EFF_VOL_OFS_VIM_COR
FOC_ADD_R_VEH O 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Additional vehicle resistance force
FUP_RES_H_SP_CH O 0... FFFFH 0... 255.99609 3.9063e-3 MPa

Fuel pressure setpoint during catalyst heating
FUP_SP_EXT O 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

Fuel pressure setpoint for external request

GEAR_SENS_RAW O

0H NEUTRAL
1H GEAR_1
2H GEAR_2
3H GEAR_3
4H GEAR_4
5H GEAR_5
6H GEAR_6

7... BH NOT_DEF
CH INTER
DH GEAR_R
EH INIT
FH ERROR

1 -

Evaluated raw gear position from the gearposition sensor
GEN_LOAD_TQ_CAN O 0... FFH 0... 127.5 0.5 Nm

Generatorlastmoment (FFH = Fehler)

IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL [NC_CBK_IN_NR] O

0H STND
1H LFT_1
2H LFT_2
3H LFT_ALL

1 -

Index for MFF_BAS_CBK_IN calculation in dependency of the intake bank selective VVL state
IGA_AFR_COR [NC_CBK_NR] O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

No description given
IGA_BAS_PORT_COR [NC_CBK_NR] O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Basic ignition angle correction with active port flap
IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O FF01... 00FFH 95.625... -95.625 -0.375 °CRK

Setpoint subtrahend ignition angle (Bank and VVL position selective)
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL_SEG
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

- FF01... 00FFH 95.625... -95.625 -0.375 °CRK

Setpoint subtrahend ignition angle (Bank and VVL position selective) in segment grid
IGA_MV_KNK_ADD O 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

No description given
IGA_REF_PORT_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Reference ignition angle correction with active port flap
LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT [NC_CBK_EX_NR] O F800... 800H -0.125 ...0.125 61e-6 -

lambda intervention from O2 load balancing function
LAMB_SA_CH [NC_CBK_EX_NR] O 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda setpoint for catalyst heating with secondary air
LAMB_SAWUP O 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Basis lambda (pre-control)
LAMB_SP_ENG_SAWUP [NC_CBK_EX_NR] O 0... 7FFFH 0... 1.99993 61e-6 -

Engine Lambda while secondary air is active (used for air-fuel ratio control)
LAMB_SP_S O 0... 7FFFH 0... 31.9990234 980e-6 -

No description given
LV_AC_TCS_MSG_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_AC_TCS_MSG_NOT_VLD_FAST O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_AC_TCS_MSG_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACC_OFF_CAN_TCU1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable für Anforderung der Abschaltung Klimakompressor
LV_ACC_OFF_CAN_VECU1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACC_SW_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACR_TEST_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACT_CRU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACT_RLY_MAIN_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ACT_VSL O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_AD_OK O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_AFL_CLC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_AIRB1_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END O 0... 1H 0 ...1 1 -

Define LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END = LV_INH_AR_RED_AD
LV_ASG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_BEM_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_BKV_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Active brake servo unit
LV_BRAKE_LAMP_LE_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

left braking light damaged
LV_BRAKE_LAMP_MID_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

middle braking light damaged
LV_BRAKE_LAMP_RI_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

right braking light damaged
LV_BRAKE_LAMP_TRL_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

trailer braking light damaged
LV_BRAKE_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

hom. mod is requested by critical break under pressure
LV_BRAKE_REQ_DRIV_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for driver apply the brakes
LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Braking system active
LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of active braking system
LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag for bank balancing, stubbed to 0
LV_CAN_ABS_CTL O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ABS control
LV_CAN_AC_TRV_TCS_SUB O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for substitute of TCS transversal acceleration signal
LV_CAN_ASR_PAS_TIP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_ASR_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ASR request
LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for driver braking
LV_CAN_CLU_PBR_OPEN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Open clutch is detected by electronic park brake
LV_CAN_CRU_DCC_CONF O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_DCC_PU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TCS_8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_ERR_CRUS_DVC O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of the cruise control device "
LV_CAN_ERR_CTL_DECE O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ECD error
LV_CAN_ERR_ESP O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ESP system failure
LV_CAN_ERR_FTL O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variabale for fuel tank level error
LV_CAN_ERR_SLOP_LGT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_ESP_PAS_TIP O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for passive touched ESP
LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Level limitation request from the CAN message mNiveau_01 active (only PL71)
LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Car with high level limitation request from the Can message mNiveau_01
LV_CAN_MSR_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for MSR request
LV_CAN_N_REQ_ETCU_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for release to synchronise
LV_CAN_POIL_SWI_H O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for high oil pressure switch active received over CAN
LV_CAN_POIL_SWI_L O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for low oil pressure switch active received over CAN
LV_CAN_PRS_BRAKE_NOT_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for validity of the PRS_CAN_BRAKE_H_RES (0...valid, 1...not valid)
LV_CAN_RR O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected rough road
LV_CAN_ST_ENA_VECU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Start enabled received via CAN
LV_CAN_ST_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for starter request, terminal 50 (KL 50)
LV_CAN_TQI_DCC_OFF O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CAN_TRL_ACT_DET O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active trailer detected
LV_CDN_DIAG_MAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for MAP sensor
LV_CH_PWSL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

catalyst heating request input for recuperation recommandation function
LV_CMB_TRAN_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CP_ACT_PWSL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

tank ventilation request input for recuperation recommandation function
LV_CRU_DIS_PU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CRU_DIS_PUC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CRU_PER_TIP_STEP_H O 0... 1H 0 ...1 1 -

Big scroll step in cruise control
LV_CS_GRA_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_CS_RAW O 0... 1H 0 ...1 1 -

Raw signal clutch switch pressed
LV_DCC_BRAKE_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DCC_ENA_FOL_2_STOP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control with follow to stop function is enabled
LV_DCC_MSG_NOT_OK O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for DCC-message not consistent
LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Inconsistency of distance cruise control has been detected by instrument cluster
LV_DCC_PU_OFF_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Verhinderung Schubabschaltung
LV_DCC_TCS_REQ_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of DCC-request
LV_DCC1_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid bit DCC1
LV_DECE_REQ_DT_MNG_ACT_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Active deceleration request of the drive train manager
LV_DIAG_DYN_S_SWI_CMB - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to switch weighting factor depending on cumbustion mode
LV_DIAG_SOV_REQ_CPS_CLOSE_TLDP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DIAG_SOV_REQ_VLD_TLDP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DLC_CCU1_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error CCU_1 message
LV_DLC_IF_CFT_1_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DLC_TCS8_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DLC_TCUE_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DLC_TOG1_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DLC_VECU1_NVLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DLY_DIAG_ACT_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized dynamic (effect) diag activation flag
LV_DLY_DIAG_END_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized dynamic (effect) diag end flag
LV_DT_MNG_DEAC_RV_MON O 0... 1H 0 ...1 1 -

Drive train mangaer is deactivated reversibly by monitoring
LV_DT_MNG_INTV_DYN_STG_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DUI_INJ_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that the double injection is now active
LV_DUI_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Double injection request
LV_DUI_SWI_DLY O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_DYN_DIAG_ACT_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized dynamic (amplitude) diag activation flag
LV_DYN_DIAG_END_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Summarized dynamic (amplitude) diag end flag
LV_ECFPWM_2_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ECFPWM_MAX_VECU O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active request of maximum ECFPWM
LV_EFF_VOL_VVL_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate EFF_VOL_OFS_SUM/SLOP corresponds to EFF_VOL_OFS/SLOP_CBK_MV[1]
LV_EGY_MNG_CAN_VAR O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_EILU_1_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ENA_AMP_AD_MAP_MES O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that ambient pressure adaptation via MAP_MES is requested
LV_ENA_AMP_MAP_PLAUS_CHRG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ENA_GRA_PLUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_END_DIAG_MAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for Manifold Air Pressure sensor diagnosis
LV_END_DIAG_PUT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_END_DIAG_PUT_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_EPB1_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_4WD_SPT_1_MSG_ODD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of MAP_MES plausibility while running engine
LV_ERR_BLS_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit BLS (aus CAN)
LV_ERR_BLS_EL O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for debounced electrical error of BLS
LV_ERR_BPA [NC_BPA_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic BPA
LV_ERR_BSU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_ACU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_PBR_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_SMLS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_3 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_4 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_ETCU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic CAN_ETCU
LV_ERR_CAN_PARK_ASI O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_PRS_BRAKE O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_SPT O 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_SPT (charisma) error debounced
LV_ERR_CAN_TCS8_ESP_REF O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TOUT_ACU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TOUT_PBR_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TOUT_SMLS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TOUT_TCU_3 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CAN_TOUT_TCU_4 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CAN_VECU_CRU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit GRA_neu aus VECU
LV_ERR_CCU_2_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CKS_BEM_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CKS_BEM_CAN_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CKS_CTR_LEN_BRAKE_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of charisma messege (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for checksum-error
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag checksum-error irreversibel
LV_ERR_CKS_TCUE_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Checksummenfehler reversibel
LV_ERR_CRU_CONF O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for a detected error in the device configuration
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_ABS_ASR_ESP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_ESP_SENS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_PBR O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_TCS_8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_MSG_BEM O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_MSG_BRAKE_LAMP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Botschaftzähler Bremslicht
LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS1-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_4 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_CTR_MSG_TCU1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable für Fehler Botschaftszähler
LV_ERR_CTR_MSG_TCU2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable für Fehler Botschaftszähler
LV_ERR_CTR_MSG_TCU6 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for counter failure TCU6 message
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CTR_MSG_TCUE O 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable für Fehler Botschaftszähler
LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Botschaftzähler AAG
LV_ERR_DOOR_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_ECF_FB [_i] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_EL_SOV O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_EL_TLDP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_EVAP_LEAK O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_GEAR_RATIO_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for gear ratio sent from transmission not plausible
LV_ERR_IF_CFT_MSG_TRLCU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Anhängerbotschaft
LV_ERR_IMOB O 0... 1H 0 ...1 1 -

Immobilizer error present
LV_ERR_KLG_4_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_LAMP_1_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_LAMP_RE_MSG_OOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Lichtbotschaft nicht aktuell
LV_ERR_MON_RATIO_TRANS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_MSG_ICL1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Message ACC not consistent
LV_ERR_N O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_PLAUS_TAM_AST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present TAM plausibility failure after START
LV_ERR_PLAUS_TAM_RUN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present TAM plausibility failure at running vehicle
LV_ERR_PORT_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate port-flap failure global error
LV_ERR_PRS_CHA_UP_PLAUS_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_PUT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_PUT_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_PUT_PLAUS_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of PUT plausibility
LV_ERR_PUT_PLAUS_ES O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_RCV_MSG_DCC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_RFP_STUCK O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicates RFP actuator stucks, MAP control is done via throttle control.
LV_ERR_RLY_EFP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_SA_SAV O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: Mechanically jammed SAV after filtering
LV_ERR_SAF_FLOW O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_SAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on secondary air pump command signal.
LV_ERR_SAV O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_SOV O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on shut off valve command signal.
LV_ERR_SPI_ATCI_62 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_STATE_CAN_TCS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic STATE_CAN_TCS
LV_ERR_STATE_CKS_CTR_LEN_ICL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic STATE_CKS_CTR_LEN_ICL
LV_ERR_STATE_CTL_DECE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit ECD
LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRLCU O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit AAG red. ECD Bremslichtanst.
LV_ERR_STATE_TOUT_ICL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic STATE_TOUT_ICL
LV_ERR_TAM_CAN_MSG O 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable indicating an error in the transmission of the TAM sensor value to the ECU via CAN-line from an external control unit.
LV_ERR_TCO_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on coolant temperature (radiator outlet) acquisition
LV_ERR_TCO_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for coolant temperature plausibility error
LV_ERR_TCS_4 O 0... 1H 0 ...1 1 -

TCS4 CAN message error
LV_ERR_TCU_COD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic TCU_COD
LV_ERR_TLDP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TOIL_SENS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TOUT_ABS_ASR_ESP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TOUT_ESP_SENS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TOUT_PBR O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TOUT_PRS_SENS_BRAKE_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TOUT_TCS_8 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TPS_JAM_DET O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TPS_RATIO O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_TRL_MSG_OOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Anhängerbotschaft nicht aktuell
LV_ERR_TRL_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_V_BPA_MES [NC_BPA_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic V_BPA_MES
LV_ERR_VAL_CKS_CTR_LEN_ICL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic VAL_CKS_CTR_LEN_ICL
LV_ERR_VAL_TOUT_ICL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic VAL_TOUT_ICL
LV_ERR_VB_VS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_VCC_PVS_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VCC_PVS_1
LV_ERR_VCC_PVS_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VCC_PVS_2
LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message VECU_1_2 (BCM1_2) out of date
LV_ERR_VIM O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on VIM signal
LV_ERR_VIM_AD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate VIM adaptation failure
LV_ERR_VIM_FB_EL O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for electrical error at VIM feedback signal
LV_ERR_VS_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_VS_CAN_SIG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_VS_DFCT_DT_MNG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic VS_DFCT_DT_MNG
LV_ERR_VS_LIM_4WD_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ERR_WKUL_DOOR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Wake up line vom Türsteuergerät entprellt
LV_ERR_WKUL_ICH O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Wake up line von der Standheizung entprellt
LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE O 0... 1H 0 ...1 1 -

State flag for vehicle with OHBV (permanently saved)
LV_ESP_PAS_TIP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Electronic stability program tipped passive
LV_ET_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ [NC_CBK_IN_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request flag for lambda controller to initialize controller values
LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

External request for FUP sensor plausibility diagnosis
LV_GB_L_RNG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for indication of active gear ratio "Low range"
LV_GEAR_SENS_RAW_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable bit for gear detection based on gear position sensor
LV_GEAR_SENS_RAW_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluated raw gear position from the gearposition sensor is valid
LV_GLL O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_GS_ACT_TCUE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable für Schaltung aktiv (TCUE- Botschaft)
LV_GS_INH_MON O 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault in GS Intervention present
LV_GS_N_CTL_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable: speed up function active
LV_GS_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HEAT_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Heater 1 command for basic activation
LV_HEAT_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Heater 2 command for basic activation
LV_HEAT_3 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Control of Heater 3
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_HOM_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HOM_AFL_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HOM_AFS_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_HOM_RUN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_ICL_CAN_CRU_DISP O 0... 1H 0 ...1 1 -

High line display is supported
LV_ICL2_CAN_CRU_DISPLAY O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable für GRA_High-Anzeige im Display wird unterstützt
LV_ICO_RFP_HEAT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Heating request for ICO based on external RFP control
LV_IGA_AND_INJ_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_IGA_AND_INJ_SWI_HOMS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable controlling igintion and injection mode (stratified or homogeneous-stratified).
LV_IGA_EOL_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_IN_PROT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake overpressure protection active
LV_INH_CRK_OSC_DET O 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft oscillation detection fade out
LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean flag indicating application conditions for RBM of downstream PUC diagnosis not met
LV_INH_EFF_ENG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for recuperation recommandation calculation.
STATE_EFF_ENG = 0x00 if flag set.

LV_INH_EFF_ENG_CONF_CH O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore catalyst heating request for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_CP O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore tank ventilation request for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_DT O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore drive-train state for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_ES O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore engine stop mode for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore full load enrichment request for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore protection enrichment request for recuperation recommandation computation

LV_INH_EFF_ENG_CONF_HEAT O 0... 1H 0 ...1 1 -
ignore additional heater activation for recuperation recommandation computation
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_N O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore load regarding engine speed for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore engine load regarding power for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_LSH O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore additional heater activation for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_PF O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore particle filter regeneration request for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_RVL O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore reverse gear state for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_SAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore secundary air pump activation for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_STST O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore stop mode inhibition for recuperation recommandation computation
LV_INH_EFF_ENG_CONF_TQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

ignore torque for recuperation recommandation computation
LV_INJ_ST_REQ_CMB_AD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_LAM_LIM_MAX [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_LAM_LIM_MIN [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to control LAMB_SP_VVL[NC_CBK_EX_NR] at segment task for LACO
LV_LAMB_SP_REQ_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_LAMP_RE_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

message " rear light " out of date
LV_LIH_GEAR_DET O 0... 1H 0 ...1 1 -

Limp home for gear detection active
LV_LIH_N_LIM O 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for an engine speed limitation request
LV_LIH_TQI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicated engine torque limitation is requested by limp home directly
LV_LOAD_PROT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enrichment request for component protection.
Input for recuperation recommandation function

LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation of exteral diagnosis priority manager override

LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG_EXT O 0... 1H 0 ...1 1 -
External request from diagnosis priority manager to deactivate catalyst diagnosis

LV_LSCL_EXT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -
Lambdaregler deaktiviert durch MWB 99 nur mit Funktion "Grundeinstellung"
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MPLH_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_N_SP_IS_ADD_CAN_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_N_SP_IS_ADD_CAN_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of idle speed setpoint (level 1) by energy manager active
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of idle speed setpoint (level 2) by energy manager active
LV_NT_RGN_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for regeneration phase request
LV_NT_RGN_REQ_AD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for a full regeneration for adaptation or elongated stratified mode
LV_OIL_LEVEL_OFS O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_OIL_LEVEL_OFS_WARN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for exceeding warning threshold of oil plus Offset
LV_PBR_HLD_AUT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Automatic hold of electronic park brake is active
LV_PBR_MSG_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_PBSU_SENS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for pressure sensor BSU installed
LV_PF_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_PF_RGN_REQ_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_PIN_DCC_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating wether DCC is switched ON or OFF
LV_PMOD_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Production and transportation mode active
LV_PORT_AD_EXT_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Adaption der Ladungsbewegungsklappe (PORT)
LV_PORT_DEAC O 0... 1H 0 ...1 1 -

Setpoint of port flap (1 = port closed, 0 = port open)
LV_PRS_BRAKE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for Break pressure
LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA_DIAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_PWM_WG_EXT_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for WG actuation actuator test, set if request from service tool is accepted
LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_REFU_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for active first fuel fill in function
LV_RFP_LIH_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable which shows whether limp home mode of RFP is active
LV_RGN_NT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_RLY_MAIN_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_RS_TLDP O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_S_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_S_CLC O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_S_RUN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_SA_END O 0... 1H 0 ...1 1 -

secondary air function ended for this cycle (lambda adaptation obstruct)
LV_SA_PUC_INH O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_SAP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air pump activation
LV_SAV O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air valve activation
LV_SAV_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of SAV requested by service tool
LV_SAWUP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air injection time correction active
LV_SOV O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_SOV_DIAG_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for activation SOV diagnosis
LV_STATE_CTL_DECE_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit ECD ILM unplausibel
LV_STATE_CTL_DECE_TRLCU_ERR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit ECD AAG unplausibel
LV_STATE_HYD_HLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STATE_HYD_HLD_TCS11 O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STATE_PROD_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STATE_TCS_MSG_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_TILT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STATE_TRPT_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STR_1_2_ON O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STST_DEAC_EMS_IMMO O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating lock request of STST function from immobilizer
LV_STST_INH_EXT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STST_REQ_ICL_NOT_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_STST_ST_REQ_IMMO O 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for start request by immobilizer
LV_STST_STOP_INH_AR_RED O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate stop inhibition due to missing AR_RED adaptation
LV_STST_STOP_INH_IMMO O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate stop inhibition due to request from immobilizer
LV_STST_STOP_INH_STR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate stop inhibition due to request from bad start detection of starter control
LV_STST_STOP_INH_VVL_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit start stopp during VVL system is in switching sequence
LV_T_ES_NOT_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

T_ES not plausible
LV_T_ES_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TCHA_CONF O 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator whether system is equipped with a turbocharger
LV_TCS8_BLS_ERR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for BLS error from TCS8
LV_TCS8_CAN_BREAK_AKTIV O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for "braking system can brake active"
LV_TCS8_CAN_BREAK_STATE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for state of braking system
LV_TCS8_CAN_NOT_VLD_FAST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid TCS8-message (fast debounce)
LV_TCU6_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCU6- message
LV_TCUE_CAN_NVLD_FAST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable für erkannte ungültige Botschaft (schnelle Entprellung)
LV_TCUE_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCUE-message
LV_TI_HOM_MIN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that minimum injection time is reached for homogeneous mode, any pulse
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TLDP_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TLDV_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TOG_PRES O 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable für TOG verbaut
LV_TOG1_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

TOG-Botschaft gültig
LV_TQ_MIN_CLU O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_TQ_THD_SPT_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating active sport mode for VVL
LV_TQI_GS_FAST_DEC_INH O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibition of spark retard decrease while gear shift active
LV_TQI_REQ_REL_DCC_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

bit torque request valid
LV_TQI_VLFT_STND_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating a request for STND lift mode from the torque evaluation
LV_TRIP_DHL_ASI_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Downhill trip assistant is active
LV_TRL_MSG_OOD_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit Anhängerbotschaft veraltet
LV_VAR_BSUP O 0... 1H 0 ...1 1 -

variant with integrated brake servo unit pump
LV_VAR_BSUP_MEC O 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for mechanical BSUP installed
LV_VAR_CAN_ICH O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CAN-independent car heater installed in vehicle
LV_VAR_CAN_SPT O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for charisma system installed in vehicle
LV_VAR_CAN_TRLCU O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for present trailer control unit
LV_VAR_ESP O 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle variant with ESP
LV_VAR_ESP_OPTM O 0... 1H 0 ...1 1 -

optimized ESP installed (OHBV)
LV_VAR_HYB O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating HYBRID project (E72)
LV_VAR_PBSU_SENS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for present brake servo unit sensor
LV_VAR_SOV O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_VAR_VEPU O 0... 1H 0 ...1 1 -

venturi pump is available
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VB_JUMP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for detected overvoltage (jump start)
LV_VCV_CTL_PULSE_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to request the pulse mode of VCV control
LV_VECU_VAR_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_VEH_STOP_REQ_DCC O 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control requires vehicle stop
LV_VIM_AD_EXT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für Adaption des Schaltsaugrohres (VIM)
LV_VIM_SP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of VIM control (value after final switch control)
LV_VS_LIM_ACT_GRA O 0... 1H 0 ...1 1 -

CRU: Vehicle speed limitation active
LV_VS_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für "Geschwindigkeitssignal plausibel"
LV_VS_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable für Verfügbarkeit eines gültigen Fahrzeuggeschwindigkeitswertes
LV_VS_WHL_LIM_CAN O 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle speed limitation active
LV_VVSL_OFF_IRV O 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed limitation shut off is irreversible
LV_VVSL_SP_NOT_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LV_WARM_RST O 0... 1H 0 ...1 1 -

flag shows, that a reset during current ECU-run has occured
MAF_CBK_PRED
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

- 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Predicted air mass flow for basic fuel injection, cylinder bank and valve lift individual (new range of values)
MAF_DLY_CYL_STK_1 O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh gas mass flow out of the intake manifold per stroke with delay (scalar)
MAF_KGH_ENG O 0... FFFFH 0... 4095.94 0.0625 Kg/h

Air mass flow per segment in kg/h
MAF_KGH_THR O 0... FFFFH 0... 4095.94 0.0625 Kg/h

Air mass flow at the throttle (new range of values)
MAF_STK_FG_PRED O 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Predicted air mass; mean value of MAF_CBK_PRED (depending on cylinder bank and actual valve lift)
MAP_MES_BAS O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Intake manifold pressure, raw value
MAP_REL_CAN O 0... 3FH 0... 1134 18 mbar

Underpressure in the intake manifold (referred to the atmospheric pressure)
Masked Variable - 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MASS_VEH_CLC_MDL O 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Calculated vehicle mass from model
MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

estimated vehicle mass for CAN output (incl. offset)
MAX_HLD_VECU O 0... FFH 0... 51 0.2 s

Merkwert für Timeout-Überschreitung Bordnetz
MF_TOT O 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 mg/stk

fuel mass torque coordination
MFF_ADD_BAL [NC_CYL_NR] - 8000... 7FFFH -694.51059

...694.4894
0.0211948 mg/stk

Total cylinder balancing additive MFF correction value
MFF_ADD_LAM_CP_LIM O 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Limited Value of Canister Purge Fuel Mass correction corresponding to Lambda Factor Shift
MFF_SP_EFP_CTL O 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for electrical fuel pump control
MFF_SP_FAST_HOMS_ENG [NC_CBK_IN_NR] - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous-stratified mode
MFF_SP_FAST_S [NC_CBK_IN_NR] O 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for stratified mode, bank selective
N_CHA_SP - 0... FFFFH 0... 400000 6.1036088 rpm

Turbo charger speed setpoint
N_DIF_ST O 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Engine speed deviation N_MAX_ST - N
N_EMS_CAN O 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

No description given
N_SP_IS_ADD_STEP_1_EXT_ADJ O 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Idle speed setpoint correction by service tool (step 1)
N_SP_IS_ADD_STEP_2_EXT_ADJ O 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Idle speed setpoint correction by service tool (step 2)
N_SP_IS_ADD_STEP_3_EXT_ADJ O 0... FFH -1280 ...1270 10 rpm

Idle speed setpoint correction by service tool (step 3)
N_SP_IS_NORM_DCC O 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Idle speed setpoint for distance cruise control
N_TCHA [NC_NR_N_TCHA] - 0... FFFFH 0... 400000 6.1036088 rpm

Turbo charger rotational speed
NC_IDX_DIAG_MAP O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of manifold air pressure sensor diagnosis
NC_VS_USED_LIH O 0... 4H 0 ...4 1 -

NC für benutzte Geschwindigkeitssignalquelle: 0=TCS1, 1=ICL1, 2=DIS, 3=ES, 4=LIH
NT_AGI O/S 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

NOx trap aging factor
OIL_LEVEL_AV O 1... FEH -1890 ...1905 15 ml

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PDT_MES_MMV O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered PDT_MES
PV O 0... 3FFH 0... 99.9023 0.097656 %

No description given
RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU O 0... FFFFH 0... 63.99902 976.599e-6 -

Transmission ratio: wheel torque over engine torque requested from cruise
RFP_SP_MDL_EXT_INTV O 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

External intervention for RFP_SP calculation faded with RFP_SP_MDL_BAS
RFP_SP_MDL_EXT_INTV_CRLC O 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Factor for fading RFP_SP_MDL_EXT_INTV and RFP_SP_MDL_BAS in RFP_SP calculation
SAF_KGH O 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h

Corrected value of SA mass flow
SBLOCKACCESSALLOWED - 0... 2H 0 ...2 1 -

State of login access ( 0 = default; 1 = K = Login erlaubt; 2 = S = Login erlaubt )

SF_CONF_GB O

0H MANUAL
2H AUTOMATIC
4H CVT
8H ROBOTIZED

(AMT)
10H OFF ROAD
20H RESERVED
40H RESERVED
80H GB

CONTROLED
BY EMS(0) or
ETCU(1)

1 -

Gearbox Type
STATE_AMP_PDT_PLAUS O 0... FFH 0... 255 1 -

0 - unknown, 1 - plausible, 2 - AMP to PDT difference implausibily high, 3 - AMP to PDT difference implausibily small

STATE_ANG_PSTE O

0H NO_ERROR
1H NO_INIT
2H SPORADIC_-

ERROR
3H PERMANENT_-

undef:1H ERROR

1 -

internal state of steering angle calculation
STATE_CAN_TCS_1_CHK O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TCS_1_CKS (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CRU_DCC_CAN O 0... 3H 0 ...3 1 -

CRU-DCC states for CAN-output
STATE_CRU_DCC_CONF O 0... 7H 0 ...7 1 -

State of cruise control switch coding
STATE_CTL_TLDP_REQ_SOV O 0... FFH 0... 255 1 -

State of pump SOV
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_DCC O

0... 7H NC_DCC_OFF
undef:1H NC_DCC_INI
undef:2H NC_DCC_STB

NC_DCC_ACT
NC_DCC_-
OVERRIDE
NC_DCC_-
FREE
NC_DCC_-
ERR_TEMP
NC_DCC_ERR

1 -

State_dcc
STATE_DCC_TYP O 0... 4H 0 ...4 1 -

Type of distance cruise control function
STATE_GEAR_EMS_CAN O 0... FH 0... 15 1 -

state of actual gear of EMS
STATE_GEAR_SP_DISP_CAN O 0... FH 0... 15 1 -

state of gear setpoint for display
STATE_HEAT_REQ_ELMA_CAN O 0... FFH 0... 255 1 -

No description given

STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG_EXT O
0H NONE
1H DYN_DIAG
2H DLY_DIAG

1 -

External request for forced lambda stimulation for lambda sensor diagnoses
STATE_RBM_VS_TCS1 O 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor VS_TCS1 for the rate based monitoring statistics

STATE_RGN [NC_CBK_EX_NR] -

0H H_AMPL
1H PARK
2H L_AMPL
3H PASSIVE
4H EQUAL

1 -

NOx regeneration state
STATE_RGN_PF O 0... FFH 0... 255 1 -

Regeneration level of the particulate filter

STATE_SA O

0H SA_INACTIVE
1H SA_DELAY
2H SA_ACTIVE
3H INTERRUPT
4H SAP_DELAY
5H FINISHED
6H CANCELLED
7H EXT_ADJ
8H EXT_ADJ_FIN
9H EOL_SA_ACT
AH EOL_SA_-

SAP_ACT
BH EOL_SA_FIN

1 -

State of Secondary Air Function
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_SPT_SYS O 0... 3H 0 ...3 1 -

No description given

STATE_STST_REQ_ICL O

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

1 -

State Stop-Start request from instrument cluster

STATE_STST_REQ_VECU O

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

1 -

State Stop-Start request from vehicle electric system
STATE_STST_STOP_DVC O 0... FFH 0... 255 1 -

device coordinator stop status
STATE_STST_STOP_SECU O 0... FFH 0... 255 1 -

security stop status
STATE_TAM_CAN_ERR O 0... 3H 0 ...3 1 -

error value state of ambient temperature received via CAN

STATE_THD_DEP O

0H NO_SIGNAL
1H DEP>450mbar
2H DEP<=450mbar
3H ERROR

1 -

Vacuum threshold
STATE_TLDP O 0... FFH 0... 255 1 -

Main state TLDP (refer to NC_STATE_TLDP_ for values)

STATE_VAR_VEH_CLAS O

0H A000
1H A00
2H A0
3H A
4H B
5H C
6H D

1 -

Fahrzeugklassifizierung
STATE_VS_ICL_DIAG_MON - 0... 4H 0 ...4 1 -

State of diagnostics related to vehicle speed provided from instrument cluster; monitoring 0 .. OK 1 .. UNDETERMINED 2 ..
SYMPTOM 4 .. ERROR

T_CRU_INH_MON O 0... FFH 0... 10.2 0.04 s
Timer for inhibition of cruise control charge demand in monitoring level

T_ES O 0... FFFFH 0... 65535 1 min
Engine off duration time

T_ES_REST O 0... FFFFH 0... 65535 0.0625 min
Engine off time for the restart calculation

T_GS_INC_INH_MON O 0... FFH 0... 10.2 0.04 s
Timer for inhibition of torque demand from TCU in monitoring level
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_OIL_LEVEL2_CAN O 0... 7FFH 100... 1123.5 0.5 ms

time of fill level 2
T_OIL_LEVEL3_CAN O 0... 7FFH 100... 1123.5 0.5 ms

time of fill level 3
T_OIL_LEVEL4_CAN O 0... 7FFH 100... 1123.5 0.5 ms

time of fill level 4
T_POP_COC_INTER_1 - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Engine cooling managment post opperating phase timer 1
T_TOIL_CAN O 0... 3FFH 0... 127.875 0.125 ms

time of oil temperature
TCE O 0... FFH -40 ...215 1 °C

Engine coolant temperature at engine outlet
TCE_ST O 0... FFH -40 ...215 1 °C

Engine coolant temperature at engine outlet at engine start
TCO_RAW_2 O 0... FEH -48... 142.5 0.75 ˆoC

Coolant sensor value
TEG_CAT_DOWN_MDL [NC_CBK_EX_NR] O 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C

No description given
TEG_CAT_UP_MDL [NC_CBK_EX_NR] O 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C

No description given
TEG_DYN O 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C

No description given
TEMP_CAT_MDL [_i] O 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C

Modeled catalyst monolith temperature (bank selective)
TI_MAIN_BAS O/V 0... 7FFFH 0... 26.2136 0.0008 ms

Duration of the main injection
TI_MIN_CYL_CLAS O/V 0... 7FFFH 0... 26.2136 0.0008 ms

Injector individual minimum injection time after cylinder classification.
TILT O 0... FFH -128 ...127 1 %

Angle of inclination.
TNT_MDL_MV O 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 °C

No description given
TOG1_MSG_CTR O 0... FFH 0... 255 1 -

message counter TOG1 for alive detection
TOIL_AT_CAN O 0... FEH -50 ...204 1 °C

Oil temperature of the Transmission unit.
TOIL_WIV O/V 0... FFH -60 ...195 1 °C

oil-temperature
TOUT_CTR_CCU1 O 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer AC1 message
TOUT_CTR_IF_CFT_1 O 0... FFH 0... 255 1 -

Timeout counter IF_CFT_1 message (internal variable)
TOUT_CTR_TCS8 O 0... FFH 0... 255 1 -

Timeout counter TCS8 message (internal variable)
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOUT_CTR_TCUE O 0... FFH 0... 255 1 -

Timeout counter TCUE message (internal variable)
TOUT_CTR_TOG1 O 0... FFH 0... 255 1 -

Timeout counter TOG1 message (internal variable)
TOUT_CTR_VECU1 O 0... FFH 0... 255 1 -

Timeout counter VECU1 message (internal variable)
TQ_ADD_PSTE O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Engine torque reserve for power steering
TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_MNG O 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Driver torque request at whl for drive train manager
TQ_LIM_MIN_CMB_WHL O 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal torque at combustion limit acting at wheel
TQ_REQ_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque for combustion with limitation
TQ_ST O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Engine Start Torque
TQI_DRIV_ADD O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Driver requested indicated torque including additional torque request
TQI_GS_DYN_TCUE_CAN O 0... 3FFH 0... 1023 1 Nm

Raw value of torque request for gear shift (dynamic intervention)
TQI_GS_N_CTL_FAST O 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque for fast torque intervention during GS target speed control
TQI_GS_PROT_TCUE_CAN O 0... 3FFH 0... 1023 1 Nm

Rohwert Sollmoment langfristiger Eingriff
TQI_GS_REQ O 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Absolute torque request during gearshift intervention
TQI_GS_REQ_CAN O 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

inneres Sollmotormoment (normiert auf C_TQI_STND)
TQI_MIN O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum indicated torque *
TQI_POW_MAX_OVB O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum limitation for overboost
TQI_REQ_REL_DCC_CAN O 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Momenteanforderung durch ACC
TQI_TQL_TRPT_PROD O 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum indicated engine torque for transport and production modes
V_HEAT_NO_AC O 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_HVR O 0... 3FFH 0... 4.995 0.0049 V

No description given
VB_BSU O 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

battery voltage for BSU
VLS_NS [NC_NOX_SENS_CONF] O 0... 578H -200 ...1200 1 mV

Binary O2 signal voltage for diagnosis functions, raw value, measured by Nox-Sensor
VP_MAP O 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Mean value of intake manifold pressure sensor for diag
VS_DIF_CRU O 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

cruise control deviation
VS_FIL O/V 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 km/h

Filtered vehicle speed
VS_HIGH_RES O 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Vehicle speed with higher resolution
VS_LIM_4WD_2 - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Vehicle speed limit sent over the Can message Allrad_02
VS_MAX_THD O 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

maximal speed limit
VS_SP_VVSL_IT O 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Internal vehicle speed setpoint for variable vehicle speed limiter
VS_USED O 0... 4H 0 ...4 1 -

benutzte Geschwindigkeitssignalquelle: 0=TCS1, 1=ICL1, 2=DIS, 3=ES, 4=LIH
WHEEL_FN_LE_TMP O 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed for front left wheel
WHEEL_FN_RI_TMP O 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed for front right wheel
WHEEL_RE_LE_TMP O 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed for rear left wheel
WHEEL_RE_RI_TMP O 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed for rear right wheel

Input data:
AC_CLC_FIL_H_RES{p.

12172}
AC_LGT_TCS8_CAN{p.

9142}
AC_VEH_SP_LIM{p. 12496} AMP_AD{p. 8175}

AMP_MES{p. 7941} C_CAM_OPEN
[NC_IDX_EX][0]

C_VP_AMP_MAX_DIAG{p.
8383}

C_VP_AMP_MIN_DIAG{p.
8383}

C_VP_MAP_1_MV_MAX_-
DIAG{p.
8403}

C_VP_MAP_1_MV_MIN_-
DIAG{p.
8403}

C_VS_MAX{p. 12568} CAN_AC_DE_DCC_-
DOWN{p.

9302}
CAN_AC_DE_DCC_UP{p.

9302}
CAN_AC_GRD_NEG_-

DCC{p.
9302}

CAN_AC_GRD_POS_DCC{p.
9302}

CAN_AC_LGT_ANG_TILT{p.
9142}

CAN_AC_SP_DCC{p. 9302} CAN_STATE_CRU_DCC_-
CONF

CAN_STATE_TAR_EMS_-
SPT{p.
7248}

CAN_WHEEL_FN_LE{p.
9143}

CAN_WHEEL_FN_RI{p.
9143}

CAN_WHEEL_RE_LE{p.
9143}

CAN_WHEEL_RE_RI{p.
9143}

CTR_KM_CAN{p. 9416}
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

EFF_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

EFF_IGA_SP_2{p. 11465} ERR_SYM_MAP_1{p. 8387} ERR_SYM_MAP_2{p. 8387}

FUP_RNG_H_SP_CH{p.
6516}

FUP_SP{p. 7073} GEAR{p. 11827} GEAR_CAN{p. 9352}

IGA_ADJ_KNK
[NC_CYL_NR]

IGA_DIF_TQ_REQ{p. 11465} IGA_MV_ADJ_KNK{p. 9629} LAMB_SP_DELTA_CAT_-
PURGE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3634}
LAMB_SP_PCTL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}
LV_AC_SW_CAN{p. 9275} LV_ACR_TST_ACT{p. 7346} LV_ACU_1_CAN_VLD{p.

9254}
LV_AMT{p. 11313} LV_BEM_1_CAN_VLD{p.

9075}
LV_BLS_TCS{p. 9143} LV_CAN_DCC_TCS_REQ

LV_CAN_DECE_REQ_DT_-
MNG_ACT

LV_CAN_ERR_AC_LGT_-
TCS_2

LV_CAN_ERR_DCC_MSG_-
ICL{p.
9220}

LV_CAN_ESP_PAS_TIP{p.
7253}

LV_CAN_HILL_DOWN_-
CTL_STB

LV_CAN_PRS_BRAKE{p.
9143}

LV_CAN_TCS_8_BRAKE_-
ACT

LV_CAN_TCS_8_BRAKE_-
STATE

LV_CAN_VEH_STOP_REQ_-
DCC{p.
9302}

LV_CAN_VS_DISP_DRIV_-
MPH{p.
9220}

LV_CLC_T_SWI_OFF_-
ENG{p.
4861}

LV_CLU_SWI{p. 11895}

LV_CP_ACT{p. 5850} LV_CRK_DIF_SOI_EOI_-
LIM{p.
7745}

LV_CRU_ACT{p. 12542} LV_CRU_DCC_CONF{p.
9089}

LV_CRU_INH_MON{p. 2193} LV_CTR_KM_CAN_VLD LV_DBG_WRST_ACT{p.
2617}

LV_DCC_CAN_VLD{p. 9302}

LV_DCT{p. 11313} LV_DIAG_EOL_CAT{p.
3795}

LV_DLC_AC1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_IF_5_NVLD

LV_EILU_CAN_VLD{p.
9322}

LV_ENA_AMP_AD_PDT_-
MES{p.
8259}

LV_EOL_CPS{p. 6422} LV_ERR_AC_DE_BRAKE_-
CRU{p.
12238}

LV_ERR_ACQ_KNK LV_ERR_CAN_ACU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544} LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CKS_BEM_1_-
CAN{p.
9075}

LV_ERR_CKS_BEM_1_-
CAN_DIAG{p.

9075}

LV_ERR_CKS_TCS1_CAN_-
DIAG

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CTR_MSG_BEM_-
1{p.

9075}
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

1{p.
9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
2{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TRLCU_1{p.

9485}

LV_ERR_ECFPWM_FB_A
[NC_ECF_NR]{p. 5275}

LV_ERR_GEAR_RATIO_-
CAN{p.
9599}

LV_ERR_GLV_PSN_CAN{p.
9599}

LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SPT_4WD_1_-
MSG_OOD{p.

9561}

LV_ERR_VARCOD_TCU{p.
11354}

LV_ERR_VCC_1{p. 11044} LV_ERR_VCC_2{p. 11044}
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_TCS1{p.
12102}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_FAC_LAM_DIAGCP{p.
6143}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FFFI_ACT{p. 7363} LV_GS_ACT{p. 9353} LV_GS_INC_INH_MON{p.
2137}

LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_IMMO_LOCKED{p.
7656}

LV_INH_AR_RED_AD{p.
8055}

LV_LAMB_OHP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}

LV_MPLH_IGA_REQ LV_MPLH_INJ_REQ{p. 983} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_SP_IS_BEM_1

LV_N_SP_IS_BEM_2 LV_PRS_BRAKE_CAN_-
NOT_VLD{p.

9146}

LV_ST_H_PRS_ACT{p.
4887}

LV_ST_INJ_AUTH{p. 4887}

LV_STATE_STR_RLS{p.
4958}

LV_STR_ACT{p. 4958} LV_SYM_ERR_AC_ORNG_-
CRU{p.
12497}

LV_SYM_ERR_BRAKE_-
CRU{p.
12549}

LV_SYM_ERR_BRAKE_-
PLAUS_CRU{p.

12549}

LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_-
REQ_BRAKE{p.

12328}

LV_SYM_ERR_DCC_-
LOCK_TRANS_ACT{p.

12328}

LV_SYM_ERR_VAR_COD_-
CRU_PLAUS{p.

12549}
LV_T_ES_NOT_PLAUS{p.

7266}
LV_T_ES_REST_VLD{p.

6744}
LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_-

FAST{p.
9146}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU3_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} LV_TQI_REQ_DCC_ENA{p.
9303}

LV_TRLCU_ENA{p. 11314} LV_TRPT_MOD_ACT{p.
9392}

LV_VAR_CAN_BEM{p.
11314}

LV_VAR_CAN_CCU{p.
11346}

LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CAN_VECU{p.
11314}

LV_VAR_ICH{p. 11315} LV_VS_MAX{p. 12567} MAF{p. 8014} MAF_CBK [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8014}
MAF_DIF_S{p. 11537} MAF_KGH{p. 7931} MAF_SP_TQI_CBK_SEL

[NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

MAF_THR{p. 8016}

MAP_1_MES_BAS{p. 7978} MASS_VEH_ADD_ESTIM{p.
10339}

MASS_VEH_ESTIM_CAN_-
OUT_TMP{p.

10339}

MFF_ADD_CP_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9911}

MFF_SP_FUP_CTL{p. 6787} N{p. 4553} N_SP_IS{p. 4179} NC_BPA_NR{p. 11306}
NC_IDX_DIAG_MAP_1 NC_IMMO_VERS{p. 11307} NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
NC_PORT_NR{p. 11307} NC_STATE_CTL_TLDP_OFF NC_USE_CAT_LOAD_-

BAL{p.
11308}

NC_VERS_AIRT{p. 11308}

NC_VERS_CAN{p. 11308} NC_VERS_CRU{p. 11308} PDT_MES{p. 7978} PV_AV_H{p. 1692}
RATIO_N_ENG_WHL{p.

12320}
RATIO_N_ENG_WHL_-

CRU{p.
12459}

SEL_PSN{p. 9354} STATE_CAN_TCS_1_CKS{p.
9561}
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

STATE_CH STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_VVL_SWI_NOT{p.
12628}

T_CRU_OFF_SLOW_-
MON{p.
2193}

T_ES_REST_H{p. 6744} T_SWI_OFF_ENG{p. 4861} TCU1_MSG_CTR TEG_DYN_DOWN_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TI_1_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

TI_2_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

TI_3_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7680}

TI_MIN{p. 7680} TOIL_GEAR_TM{p. 9356} TOIL_SRV_INTL{p. 3834} TOUT_CTR_IF_5{p. 8811}
TOUT_CTR_TCS1{p. 8811} TOUT_CTR_TCU1{p. 8812} TQ_DRIV_ADD_WHL{p.

12321}
TQ_INT_N_CTL_LEVEL

TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_WHL{p. 12409} TQI_AV{p. 11576} TQI_REQ_FAST{p. 11785}
USE_FUP_CTL USE_SA{p. 11310} VP_MAP_1{p. 7929} VS_FIL_TMP{p. 12173}

VS_H_RES{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ENG_TYP - 0... 3H 0 ...3 1 -

Motortyp0 = Turbo- Ottomotor1 = Saug- Ottomotor2 = Turbo- Dieselmotor3 = Saug- Dieselmotor
C_FAC_VIM - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Manual value of FAC_VIM
C_FUP_SP_EXT - 0... FFFFH 0... 173888 2.6533608 hPa

External request for manual FUP_SP
CLF_LIH_STATE_EFF_ENG_A - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask inputs bitwise with 0 if corresponding bit is set to 0
CLF_LIH_V_REQ_MIN_CONF_A - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask inputs bitwise with 0 if corresponding bit is set to 0
LC_CAN_TCS8_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

TCS8 Botschaft wird nicht ausgewertet
LC_FID_PRMS_FID_WRG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Permission returned by GetPermission in case of invalid function identifier
LC_SCHA_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag for supercharged engine ( =1), for naturally aspirated engine ( =0)
LC_TCHA_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag for turbo charged engine ( =1), for naturally aspirated engine ( =0)
LC_VIM_SP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual value for LV_VIM_SP
NC_FID_V_REQ_MIN_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask inputs bitwise with 0 if corresponding bit is set to 0

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that upstream rich signal instead of LV_FL should enable the MAF_INT_FL integral
LC_VCV_SC_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for the VCV SC diagnosis, 0 = 1 PIN output (standard) or 1 = 2 PIN output
LC_VS_ICL1_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
LC_VS_TCS1_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

No description given
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CHRG_CONF_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration bit for use in INSY aggregate, set to 0 to configure the mechanical supercharger
NC_IDX_ERR_VS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

No description given
NC_IDX_ERR_VS_TCS1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

No description given
NC_STATE_TLDP_QUIT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

No description given

NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL -
0... FFH 255...255
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant EU2 Brasilien (FFH)

NC_STATE_VAR_VEH_CLAS_D -
0... FFH 6...6
undef:1H (0...255)

1 -

Fahrzeugklassifizierung D (06H)

Action definition:

ACTION_EVAM_TldpEolAct() Mode: O

ACTION_EVAM_TldpEolDeact() Mode: O

ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>) Mode: O
Returns the activation permission for function identified by the index.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_FID IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_LV_PRMS OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_GetDiagRlyBsup(OUT<errorsymptom>,OUT<condition>) Mode: O
This action reads the error symptom of RLY_BSUP

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

errorsymptom OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

condition OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_SetBsupEna(IN<enable>) Mode: O
This action sets the RLY_BSUP signal for the electr. vaccum pump

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

enable IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

All tables are arranged alphabetically

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9F100B03.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7279 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

40.1.1 General variables
Following must be calibratable in INCA

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
C_FAC_AFU_AFS 1 0...320H 0...16 0.02 [-] 

Manual value for stoichiometric Factor for Ethanol Gasoline blend 
C_CONF_ECF_CLC 1 0...FFH 0...255 1 [-] 

Configuration byte for ECF functionality 
LC_VAR_PBSU_SENS 1 0...1H 0...1 1 [-] 

Flag for present brake servo unit sensor 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in one or more functions but nowhere defined. So they have to be initialized once.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

AC_VEH = AC_CLC_FIL_H_RES  
(resolution adaption) 

AC_LGT_TCS_ESP_REF = 0 (0H) 
ADD_AD_ER_BAL_x = 0 (0H) 
AMP_COR = AMP_AD 
CAN_CTR_KM_DIAG_1 = CTR_KM_CAN 
 
 
CAN_DIST_TOT 

= CTR_KM_CAN 

 
 
CAN_DIST_TOT 

= CTR_KM_CAN 

 
 
CAT_DIAG[NC_CBK_EX_NR] 

= EFF_CAT_DIAG[NC_CBK_EX_NR] 
(resolution and range adapted) 

CTR_VCV_CTL_PULSE_REQ = 0 (0H) 
DEP_ABS = PBSU_CAN 
DIAG_BIT_SCP = MASK_ERR_SYM_0 
DIAG_BIT_SCG = MASK_ERR_SYM_1 
DIAG_BIT_OC = MASK_ERR_SYM_2 
EFF_IGA_SP_CBK_SEL[i,k] = EFF_IGA_SP_2 
EFF_TQI_CMB = 1.000 (8000H) 
 
 
FAC_AD_ER_BAL_x 

= 0 (0H) 

FAC_AFU_AFS = C_FAC_AFU_AFS 
FAC_AFU_RATIO = 0 (0H) 
FAC_AR_RED_PUT_I_GAIN = 1.000 (8000H) 
FAC_CMBC_WF = 0 (0H) 
FAC_I_FQ_ER_AD = 0 (0H) 
 
FAC_TQ_MAX_PVS_LIH 

= 1.99999 (FFFFH) 

FAC_TQ_REQ_VSL = 1.99999 (FFFFH) 
 
LV_ERR_FSD_H_RNG[NC_CBK_NR] 

= 0H  

FUP_RES_H_SP_CH = FUP_RNG_H_SP_CH 
FUP_SP_EXT = C_FUP_SP_EXT 
 
GEN_LOAD 

= 0 % (0H) 

 
IGA_AFR_COR[NC_CBK_NR] 

= 0 °CRK (0H) 

 
IGA_EOLP 

= 0 °CRK (5FH) 

IGA_MV_KNK_ADD = IGA_MV_ADJ_KNK 
 
 
LAMB_BAS_COR_MAX 

= C_LAMB_BAS_COR_MAX 

LAMB_SP_ENG_SAWUP [NC_CBK_EX_NR]  = LAMB_SP_PCTL [NC_CBK_EX_NR] 
 
LAMB_SP_REQ 

= 1.000 (400H) 

LAMB_SP_S = 31.9990234 (7FFFH) 
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR = 0 (0H) 
LC_LOIL_SENS_SYS_CONF  = 1 (1H) 
LC_VS_ICL1_USE = 0 (0H) 
LC_VS_TCS1_USE = 1 (1H) 
LV_ACC_OFF_CAN_VECU1 = 0 (0H) 
LV_ACC_SW_CAN = LV_AC_SW_CAN 
LV_ACR_TEST_ACT = LV_ACR_TST_ACT 
LV_ACT_CRU = LV_CRU_ACT 
 
LV_ACT_PVS_LIH 

= 0 (0H) 

LV_ACT_RLY_MAIN_EXT_ADJ = 0 (0H) 
LV_ACT_VSL = 0 (0H) 
LV_AD_OK = 1 (1H) 
LV_AFL_CLC = 0 (0H) 
LV_ASG = LV_AMT 
LV_BEM_CAN_VLD = LV_BEM_1_CAN_VLD 
LV_BRAKE_REQ = 0 (0H) 
LV_CAN_ASR_PAS_TIP = LV_ASR_PAS_TIP 
LV_CAN_CLU_PBR_OPEN = 0 (0H) 
LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ACT = 0 (0H) 
LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ENA = 0 (0H) 
LV_CAN_PRS_BRAKE_NOT_VLD = LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD 
LV_CAN_ST_ENA_VECU = 0 (0H) 
 
 
LV_CAT_DIAG_REQ_EOL 

= LV_DIAG_EOL_CAT 

LV_CAT_DIAG_ACT_EXT = 0 (0H) 
LV_CAT_DIAG_END_EXT = 1 (1H) 
LV_CMB_TRAN_ACT = 0 (0H) 
 
LV_CPS_EOL 

= LV_EOL_CPS 

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_MAX = LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM 
 
LV_CS_2 

= 0 (0H) 

 
LV_CTR_CYL_BAL_RST_EXT 

= 0 (0H) 

LV_DIAG_DYN_S_SWI_CMB = 0 (0H) 
LV_DIAG_SOV_REQ_CPS_CLOSE_TLDP = 0 (0H) 
LV_DIAG_SOV_REQ_VLD_TLDP = 0 (0H) 
LV_DLY_DIAG_ACT_EXT = 0 (0H) 
LV_DLY_DIAG_END_EXT = 1 (1H) 
LV_DUI_INJ_ACT = LV_MPLH_INJ_REQ 
LV_DUI_SWI_DLY = LV_MPLH_IGA_REQ  
LV_DYN_DIAG_ACT_EXT = 0 (0H) 
LV_DLY_DIAG_END_EXT = 1 (1H) 
 
LV_ECFPWM_1_EXT_ADJ 

= 0 (0H) 

 
LV_ECFPWM_2_EXT_ADJ 

= 0 (0H) 

LV_EGY_MNG_CAN_VAR = LV_VAR_CAN_BEM 
LV_ENA_AMP_MAP_PLAUS_CHRG = 0 (0H) 
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LV_ENA_AMP_MAP_PLAUS_CHRG = 0 (0H) 
LV_ENA_GRA_PLUS = 0 (0H) 
LV_END_DIAG_PUT = 0 (0H) 
LV_END_DIAG_PUT_PLAUS = 0 (0H) 
 
LV_EOL_OBD_DC 

= 0 (0H) 

LV_ERR_BSU = 0 (0H) 
LV_ERR_CAN_PARK_ASI = LV_ERR_PARK_ASI_1_MSG_OOD 
LV_ERR_CAN_PRS_BRAKE = 0 (0H) 
LV_ERR_CCU_2_MSG_OOD_CAN = LV_ERR_CAN_CCU 
LV_ERR_CKS_BEM_CAN = LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN 
LV_ERR_CKS_BEM_CAN_DIAG = LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG 
LV_ERR_CTR_MSG_BEM = LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_4 = 0 
LV_ERR_DOOR_MSG_OOD_CAN = LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD 
LV_ERR_ECF_FB_i = LV_ERR_ECFPWM_FB_A_i 
 
LV_ERR_ECT 

= 0 (0H) 

LV_ERR_EL_SOV = 0 (0H) 
LV_ERR_EL_TLDP = 0 (0H) 
LV_ERR_EVAP_LEAK = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_CTL = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_OHP = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_OC = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_SC = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_SCG_1 = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_SCG_2 = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_SCP_1 = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_DR_SCP_2 = 0 (0H) 
LV_ERR_ETC_PWM = 0 (0H) 
 
LV_ERR_HVR 

= 0 (0H) 

LV_ERR_KLG_4_MSG_OOD_CAN = LV_ERR_CAN_EILU 
LV_ERR_LAMP_1_MSG_OOD_CAN = LV_ERR_CAN_LAMP_RE 
 
LV_ERR_PRS_CHA_UP 

= 0 (0H) 

LV_ERR_PRS_BRAKE_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_PRS_CHA_UP_PLAUS_DIAG = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT_PLAUS = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT_PLAUS_ES = 0 (0H) 
LV_ERR_RLY_EFP = 0 (0H) 
 
LV_ERR_SA_SAP 

= 0 (0H) 

LV_ERR_SAF_FLOW  = 0 (0H) 
LV_ERR_SAV = LV_ERR_SAV[0] OR LV_ERR_SAV[1] 
LV_ERR_SOV = 0 (0H) 
LV_ERR_SPI_ATIC_62 = LV_ERR_ACQ_KNK 
LV_ERR_TCO_2 = 0 (0H) 
LV_ERR_TCO_PLAUS = 0 (0H) 
LV_ERR_TCS_4 = LV_ERR_CAN_TCS 
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Initialization of variables from non implemented functions
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GENL-General

LV_ERR_TLDP = 0 (0H) 
LV_ERR_TOIL_SENS = 0 (0H) 
LV_ERR_TPS_JAM_DET = 0 (0H) 
LV_ERR_TPS_RATIO = 0 (0H) 
LV_ERR_VS_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_VS_LIM_4WD_2 = 0 (0H) 
LV_ERR_VS_CAN_SIG = 0 (0H) 
LV_ESP_OPTM_EXT_SAVE = 0 (0H) 
 
 
LV_ET_2_OPTION  

= 0 (0H) 

LV_ET_ACT = 0 (0H) 
LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ[NC_CBK_IN_NR] = LV_FAC_LAM_DIAGCP 
LV_FUP_LIH_L_PRS_CTL_REQ = 0 (0H) 
LV_FUP_LIH_HOM_VCV_OPEN_REQ = 0 (0H) 
LV_GB_L_RNG = 0 (0H) 
LV_GEAR_SENS_RAW_ENA = 0 (0H) 
LV_GS_INH_MON  = LV_GS_INC_INH_MON 
LV_GS_REQ = 0 (0H) 
LV_HEAT_1 = 0 
LV_HEAT_2 = 0 
LV_HEAT_3 = 0 
LV_HEAT_AIR_IN_ACT = 0 (0H) 
LV_HEAT_INH = 0 (0H) 
 
LV_HOM_ACT 

= 1 (1H) 

LV_HOM_AFL_ACT = 0 (0H) 
LV_HOM_AFS_ACT = 1 (1H) 
LV_HOM_RUN = 1 (1H) 
 
LV_HST 

= 0 (0H) 

LV_IGA_AND_INJ_SWI = 1 (1H) 
LV_IGA_AND_INJ_SWI_HOMS = 0 (0H) 
LV_IGA_EOL_ACT = 0 (0H) 
 
LV_INH_DIAG_SA 

= 0 (0H) 

LV_INH_EFF_ENG_CONF_LSH = 0 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_HEAT = 0 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_SAP = 0 
LV_INJ_ST_REQ_CMB_AD = 0 (0H) 
 
LV_LAMB_COP[NC_CBK_EX_NR] 

= LV_LAMB_OHP[NC_CBK_EX_NR] 

LV_LAMB_SP_REQ_ACT = 0 (0H) 
LV_LAM_LIM_MAX[NC_CBK_EX_NR] =LV_FAC_LAM_LIM_MAX[NC_CBK_EX_

NR] 
LV_LAM_LIM_MIN[NC_CBK_EX_NR] =LV_FAC_LAM_LIM_MIN[NC_CBK_EX_

NR] 
LV_LS_DIAG_MNG_PRIO_EXT = 0 (0H) 
LV_LS_DIAG_REQ_INH_CAT_DIAG_EXT = 0 (0H) 
LV_MPLH_ACT = LV_MPLH_INJ_REQ 
LV_N_SP_IS_ADD_CAN_1 = 0 (0H) 
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LV_N_SP_IS_ADD_CAN_2 = 0 (0H) 
LV_NT_RGN_REQ = 0 (0H) 
LV_PF_CAN = 0 (0H) 
LV_PF_RGN_REQ_CAN = 0 (0H) 
LV_PIN_DCC_SWI = LV_PIN_CRU_SWI 
LV_RS_TLDP = 0 (0H) 
 
LV_SA_PUC_ INH 

= 0 (0H) 

LV_PUMP_OIL_EL_SP_ENA_DIAG = 1 (1H) 
LV_PMOD_ACT = 0 (0H) 
LV_REFU_ACT = LV_FFFI_ACT 
 
LV_REQ_CAT_DIAG[NC_CBK_EX_NR] 

= 0 (0H) 

LV_RGN_NT_REQ = 0 (0H) 
LV_RLY_MAIN_EXT_ADJ = 0 (0H) 
LV_S_ACT = 0 (0H) 
LV_S_CLC = 0 (0H) 
LV_S_RUN = 0 (0H) 
LV_SOV = 0 (0H) 
 
LV_SOV_DIAG_ACT 

= 0 (0H) 

LV_SOV_DIAG_REQ = 0 (0H) 
LV_STATE_HYD_HLD = 0 (0H) 
LV_STATE_HYD_HLD_TCS11 = 0 (0H) 
LV_STATE_PROD_ACT = 0 (0H) 
LV_STATE_TCS_MSG_VLD = LV_TCS1_CAN_VLD 
LV_STATE_TRPT_ACT = LV_TRPT_MOD_ACT 
LV_STR_1_2_ON = LV_STR_ACT 
LV_STST_INH_EXT_REQ = 0 0H) 
LV_STST_REQ_ICL_NOT_VLD = 0 (0H) 
LV_STST_ST_STR = LV_STATE_STR_RLS 
LV_STST_DEAC_EMS_IMMO = 0 (0H) 
LV_STST_ST_REQ_IMMO = 0 (0H) 
LV_STST_STOP_INH_AR_RED = 0 (0H) 
LV_STST_STOP_INH_IMMO = 0 (0H) 
LV_STST_STOP_INH_STR = 0 (0H) 
 
LV_T_ES_VLD 

= not LV_T_ES_NOT_PLAUS 

LV_TCS4_CAN_VLD = 0 (0H) 
LV_TCS8_BLS_ERR = 0 (0H) 
 
 
LV_TCT 

= LV_DCT 

LV_TI_HOM_MIN = LV_TI_1_HOM_MIN 
LV_TLDP_ACT = 0 (0H) 
LV_TLDV_REQ = 0 (0H) 
LV_TQ_MIN_CLU = 1 (1H) 
LV_TQI_VLFT_STND_REQ = 0 (0H) 
 
LV_TQ_THD_SPT_ACT 

= 0 (0H) 

LV_VAR_BSUP = 0 (0H) 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LV_VAR_BSUP_MEC = 1 (1H) 
LV_VAR_ESP = LV_VAR_CAN_TCS 
LV_VAR_ESP_OPTM = 0 (0H) 
LV_VAR_HYB = 0 (0H) 
LV_VAR_PBSU_SENS = LC_VAR_PBSU_SENS 
LV_VAR_SOV = 0 (0H) 
LV_VAR_VEPU = 0 (0H) 
LV_VCV_CTL_PULSE_REQ = 0 (0H) 
LV_VECU_VAR_CAN = LV_VAR_CAN_VECU 
LV_VLS_NS_VLD = 0 (0H) 
LV_VS_ PLAUS = 1 (1H) 
LV_VS_ VLD = 0 (0H) 
LV_VVSL_SP_NOT_ACT = 1 (1H) 
MAF_CBK_PRED[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CA
SE_VVL] 

= 
(MAF_CBK[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CA
SE_VVL] / 2) 

MAF_KGH_ENG = MAF_KGH 
MAF_KGH_FG_PRED_VVL[NC_CBK_IN_NR][N
C_NR_CASE_VVL] 

=MAF_CBK[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_C
ASE_VVL]/NC_MAF_FAC_CYL*N 

MAF_KGH_THR = MAF_THR 
MAF_STK_FG_PRED = (MAF / 2) 
MAP_REL_CAN = 0 mbar (0H) 
MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT = MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT_TMP 
MF_TOT = 0 
MFF_ADD_LAM_CP_LIM = max 

(MFF_ADD_CP_LIM[NC_CBK_EX_NR]) 
MFF_SP_EFP_CTL = MFF_SP_FUP_CTL 
MFF_SP_FAST_HOMS_ENG[NC_CBK_IN_NR] = 0 mg/stk (0H) 
MFF_SP_FAST_S[NC_CBK_IN_NR] = 0 mg/stk (0H) 
N_DIF_ST = 0 rpm (0H) 
N_EMS_CAN = 0 rpm (0H) 
N_SP_IS_ADD_STEP_1_EXT_ADJ = 0 rpm (80H) 
N_SP_IS_ADD_STEP_2_EXT_ADJ = 0 rpm (80H) 
N_SP_IS_ADD_STEP_3_EXT_ADJ = 0 rpm (80H) 
NC_STATE_TLDP_QUIT = 7 (7H) 
NC_STATE_VAR_EMI_EU2_BRAZIL = FFH 
NC_STATE_VAR_VEH_CLAS_D = 6 (6H) 
 
NR_SEL_PSN 

= SEL_PSN 

 
NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON 

= 0 (0H) 

OIL_LEVEL_AV = 0 (7FH) 
 
PQ_VAC_SP 

= 0.999985 (FFFFH) 

PUT_MES = AMP_MES 
PV = PV_AV_H 
 
 
STATE_CAN_TCS_1_CHK 

= STATE_CAN_TCS_1_CKS 

 
 

= 0 (0H) 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

STATE_CMB_CTL 
STATE_CTL_TLDP_REQ_SOV = NC_STATE_CTL_TLDP_OFF 
STATE_HEAT_REQ_ELMA_CAN = 0 (0H) 
STATE_LAMB_PLS_REQ_LS_DIAG_EXT = NONE (0H) 
STATE_RBM_VS_TCS1 = 0 
STATE_SPT_SYS = CAN_STATE_TAR_EMS_SPT 
STATE_STST_REQ_ICL = 0 (0H) 
STATE_STST_REQ_VECU = 0 (0H) 
STATE_STST_STOP_DVC = 0 (0H) 
STATE_STST_STOP_SECU = 0 (0H) 
STATE_THD_DEP = 0 (0H) 
STATE_TLDP = 0 (0H) 
STATE_VAR_VEH_CLAS = 0 (0H) 
STATE_VS_ICL_DIAG_MON = 0 (0H) 
T_ES_REST = T_ES_REST_H/60 
TCE = TCO (resolution and range adapted) 
TCE_ST = TCO_ST (resolution and range adapted) 
TCO_RAW_2 = -48 °C (0H) 
TOIL_AT_CAN = TOIL_GEAR_TM 
TEG_CAT_DOWN_MDL[NC_CBK_EX_NR]  = 

TEG_DYN_DOWN_CAT[NC_CBK_EX_N
R] 

TEG_CAT_UP_MDL[NC_CBK_EX_NR]  = TEG_DYN_UP_CAT[NC_CBK_EX_NR] 
TEG_DYN = (TEG_DYN_UP_CAT[1]+ 

TEG_DYN_UP_CAT[2])/2 
TEMP_CAT_MDL_i = 0 °C (0H) 
TNT_MDL_MV = 1024°C (FFFFH) 
TQI_DRIV_ADD = 0Nm (0H) 
TQI_GS_N_CTL_FAST = TQI_GS_N_CTL_FAST_INC 
TQI_MIN = TQI_AV 
 
TQI_MIN_CUS 

= 0 Nm (0 H) 

TQI_POW_MAX_OVB = 1023.96875 Nm (7FFFH) 
TQI_TQL_TRPT_PROD = 1023.96875 Nm (7FFFH) 
V_HEAT_NO_AC = 0.00 V (0H) 
V_HVR = 0.00 V (0H) 
VB_BSU = 0 (0H) 
VLS_NS = 0 (0H) 
VS_HIGH_RES = VS_H_RES 
VS_LIM_4WD_2 = 327,67km/h (0x7FFFH) 
VS_USED = TCS1 (0H) 
WHEEL_FN_RI_TMP = CAN_WHEEL_FN_RI 
WHEEL_FN_LE_TMP = CAN_WHEEL_FN_LE 
WHEEL_RE_RI_TMP = CAN_WHEEL_RE_RI 
WHEEL_RE_LE_TMP = CAN_WHEEL_RE_LE 
  
CAN_N_SP_IS_RISE = N_SP_IS_TCU2    !!Resolution not the 

                                    same 
LV_CAN_ERR_CRUS_DVC = LV_ERR_CRU_DVS_SMLS 
LV_CAN_N_REQ_ETCU_ENA = LV_N_SYN_REQ_GS 
CAN_N_SYN_REQ_ETCU  = N_SYN_GS_REQ_TCU 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

CAN_T_N_REQ_ETCU = T_SYN_GS_REQ 
CAN_STATE_CC = STATE_CC 
CAN_FTL = FTL_CAN 
LV_CAN_ERR_FTL = LV_FRS_ERR_CAN 
LV_CAN_RR = LV_RR_CAN 
LV_CAN_ASR_REQ = LV_ASR_REQ 
LV_CAN_ABS_CTL = LV_ABS_REQ 
CAN_AC_TRV_TCS = AC_TRV_TCS2 
LV_CAN_MSR_REQ = LV_MSR_REQ 
LV_CAN_ST_REQ = LV_ST_REQ_CAN 
LV_CAN_TRL_ACT_DET = LV_TRL_ACT_CAN 
LV_CAN_AC_TRV_TCS_SUB = LV_AC_TRV_TCS_SUB 
LV_CAN_ESP_PAS_TIP = LV_ESP_SWI_OFF_CAN 
  
D_HANDLE_TCS1 = D_HANDLE_MLB_TCS1 
CAN_STATE_DCC = STATE_DCC 
LV_CAN_ERR_ESP = LV_ESP_ERR_CAN 
LV_CAN_ERR_CTL_DECE = LV_DECE_CTL_EMS_ERR_CAN 
TOUT_CTR_CCU1 = TOUT_CTR_AC1 

 

Calculated in 10ms recurrency:

Application Conditions:

Initialisation: at reset
state_cru_dcc_can = 0

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF(1) (LV_DCC_ENA = 1 AND CLF_CAN_CONF_FCT.Bit0 = 1) (TQ based DCC)
THEN(1)

IF(2) LV_DCC_OFF_DC_EMS = 1
OR LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1

THEN(2)
state_cru_dcc_can = 3

ELSE(2)
IF(3) STATE_DCC = 3 (DCC active)

OR STATE_DCC = 4 (DCC override)
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

THEN(3)
IF(4) (LV_OVRIDE_ACT_EXT = 1 OR LV_KD = 1)
THEN(4)

state_cru_dcc_can = 2 (Override)
ELSE(4)

state_cru_dcc_can = 1 (active)
ENDIF(4)

ELSE(3)
state_cru_dcc_can = 0

ENDIF(3)
ENDIF(2)

ELSE(1)
state_cru_dcc_can = STATE_CRU_CTL_CAN (CRU or AC based DCC)

ENDIF(1)

Calculated in 10ms recurrency:

Application Conditions:

Initialisation/reset:at →→→
CAN_STATE_GLV_PSN = 1

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

SWITCH(SEL_PSN)
CASE 5h: CAN_STATE_GLV_PSN = 8
CASE 6h: CAN_STATE_GLV_PSN = 7
CASE 7h: CAN_STATE_GLV_PSN = 6
CASE 8h: CAN_STATE_GLV_PSN = 5
CASE 9h: CAN_STATE_GLV_PSN = C
CASE Ch: CAN_STATE_GLV_PSN = 9
DEFAULT: CAN_STATE_GLV_PSN = SEL_PSN

Calculated in 100ms recurrency:
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Application Conditions:

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

CAN_TEMP_ETCU = TOIL_GEAR_TM !!Resolution not the same

Not present ERR_IDX/RBM_IDX
can_cevu_ERR_IDX = 0 (0H) 
crk_oc_ERR_IDX = 0 (0H) 
el_tldp_ERR_IDX = 0 (0H) 
evap_leak_ERR_IDX = 0 (0H) 
fsd_h_rng_1_ERR_IDX = 0 (0H) 
fsd_h_rng_2_ERR_IDX = 0 (0H) 
lsh_lsl_up_1_ERR_IDX = 0 (0H) 
lsh_lsl_up_2_ERR_IDX = 0 (0H) 
put_plaus_es_ERR_IDX = 0 (0H) 
sa_sav_ERR_IDX = 0 (0H) 
sa_sap_ERR_IDX = 0 (0H) 
saf_flow_ERR_IDX = 0 (0H) 
sav_ERR_IDX = 0 (0H) 
spi_atic_62_ERR_IDX = acq_knk_ERR_IDX 
tco_plaus_ERR_IDX = 0 (0H) 
tldp_ERR_IDX = 0 (0H) 
vs_icl1_ERR_IDX = 0 (0H) 
vs_tcs1_ERR_IDX = 0 (0H) 
vs_can_sig_ERR_IDX = 0 (0H) 
NC_IDX_ERR_VS_TCS1 = vs_tcs1_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_VS = NC_IDX_ERR_VS_TCS1 
NC_IDX_ERR_IV_OC_1 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_2 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_3 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_4 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_5 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_6 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_7 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_IV_OC_8 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT_1 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT_2 = no_error_ERR_IDX 
NC_IDX_ERR_CRK_OC = no_error_ERR_IDX 
LSH_LSL_UP_1_ERR_IDX = 0 (0H) 
LSH_LSL_UP_2_ERR_IDX = 0 (0H) 

 

TCO_JUMP_ERR_IDX = 0 (0H) 
TCO_GRD_ERR_IDX = 0 (0H) 
TCO_STUCK_ERR_IDX = 0 (0H) 
TCO_SUB_OBD_ERR_IDX = 0 (0H) 
TCO_SUB_ERR_IDX = 0 (0H) 

 

Definition of NC_IDX_ERR_xxx depending on compiler switches:
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

#if(NC_NR_BPA > 0)
NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT[NC_NR_BPA] = NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT_1
#if (NC_NR_BPA > 1)
NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT[NC_NR_BPA] = NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT_2
#endif

#if(NC_CYL_NR)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_1
#if (NC_CYL_NR > 1)

NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_2
#if (NC_CYL_NR > 2)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_3
#if (NC_CYL_NR > 3)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_4
#if (NC_CYL_NR > 4)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_5
#if (NC_CYL_NR > 5)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_6
#if (NC_CYL_NR > 6)
NC_IDX_ERR_IV_OC[NC_CYL_NR] = NC_IDX_ERR_IV_OC_7
#if (NC_CYL_NR > 7)
(const u16)NC_IDX_ERR_IV_OC_8
#endif

Not present ACTIONs
Stub Action for not present INFR outputs
Set parameters:

enable = 0 (0H) 
errorsymptom = 0 (0H) 
condition = 0 (0H) 

 

Calculated in 10ms recurrency:

Application Conditions:

Initialisation: at reset
VS_FIL = VS_FIL_TMP

Recurrence: 10ms
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

VS_FIL = VS_FIL_TMP (resolution change) 
 

40.1.2 Variables depending on CAN baseline (NC_VERS_CAN < 658H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in one or more functions but nowhere defined. So they have to be initialized once.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

CAN_STATE_SYS_SPT = 0 (0H) 
CAN_STATE_TAR_EMS_SPT = 1 (1H) 
CRU_SP_STATE = 0 (0H) 
 
LV_CAN_POIL_SWI_H 

= 0 (0H) 

LV_CAN_POIL_SWI_L = 0 (0H) 
 
 
LV_ECFPWM_MAX_VECU 

= 0 (0H) 

LV_ERR_BLS_EL = 0 (0H) 
LV_ERR_CAN_SPT = 0 (0H) 
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 0 (0H) 
LV_GS_N_CTL_ACT = 0 (0H) 
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = LV_N_SP_IS_BEM_1 
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = LV_N_SP_IS_BEM_2 
 
LV_VAR_CAN_SPT 

= 0 (0H) 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

40.1.3 Variables depending on CAN baseline (NC_VERS_CAN >= 658H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in one or more functions but nowhere or with other name defined. So they have to
be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:
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ACP_CAN = 0 bar (0H) 
CAN_DRI_ETCU_TMP = GEAR_CAN 
CRU_CONF = LSM(6Pos) (1H) 
COOL_REQ_TCU_CAN = 0 (0H) 
GEN_LOAD_TQ_CAN = 0 Nm (0H) 
LC_CAN_TCS8_DEAC = 1 (1H) 
 
LV_AC_TRV_TCS2_ACT 

= 0 (0H) 

LV_ACC_OFF_CAN_TCU1 = 0 (0H) 
LV_BKV_CAN = 0 (0H) 
LV_BRAKE_LAMP_LE_ERR_CAN = 0 (0H) 
LV_BRAKE_LAMP_MID_ERR_CAN = 0 (0H) 
LV_BRAKE_LAMP_RI_ERR_CAN = 0 (0H) 
LV_BRAKE_LAMP_TRL_ERR_CAN = 0 (0H) 
LV_DCC1_CAN_VLD = LV_DCC_CAN_VLD 
LV_DCC_MSG_NOT_OK = LV_CAN_ERR_MSG_DT_MNG_TCS 
LV_DLC_CCU1_NVLD = LV_DLC_AC1_NVLD 

LV_DLC_IF_CFT_1_NVLD = LV_DLC_IF_5_NVLD 
LV_DLC_TCUE_NVLD = 0 (0H) 
LV_DLC_TCS8_NVLD = 0 (0H) 
LV_DLC_TOG1_NVLD = 0 (0H) 
LV_DLC_VECU1_NVLD = 0 (0H) 
LV_EILU_1_CAN_VLD = LV_EILU_CAN_VLD 
LV_ERR_4WD_SPT_1_MSG_OOD = LV_ERR_SPT_4WD_1_MSG_OOD 
LV_ERR_BLS_CAN = LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV 
 
LV_ERR_CAN_VECU 

= 0 (0H) 

LV_ERR_CAN_VECU_CRU = 0 (0H) 
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_DIAG = LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCUE_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_CTR_MSG_BRAKE_LAMP = LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS8 = 0 (0H) 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU1 = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU2 = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU6 = 0 (0H) 
LV_ERR_CTR_MSG_TCUE = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU = LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 
 
LV_ERR_IF_CFT_MSG_BRAKE_LAMP 

= LV_ERR_CAN_LAMP_RE 

LV_ERR_IF_CFT_MSG_TRLCU = LV_ERR_CAN_TRLCU 
LV_ERR_LAMP_RE_MSG_OOD = LV_ERR_CAN_LAMP_RE 
LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRLCU = LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRL 
LV_ERR_TRL_MSG_OOD = LV_ERR_CAN_TRLCU 
LV_ERR_WKUL_DOOR = 0 (0) 
LV_ERR_WKUL_ICH = 0 (0) 
LV_GLL = 0 (0H) 
LV_GS_ACT_TCUE = LV_GS_ACT 
LV_ICL3_CAN_VLD = LV_ICL2_CAN_VLD 
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LV_IF_CFT_1_CAN_VLD = 0 (0H) 
LV_OIL_LEVEL_OFS = 0 (0H) 
LV_OIL_LEVEL_OFS_WARN = 0 (0H) 
 
LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR 

= 0 (0H) 

LV_STATE_CTL_DECE_ERR_CAN = 0 (0H) 
LV_STATE_CTL_DECE_TRLCU_ERR_CAN = 0 (0H) 
 
 
LV_TAM_CAN_ORNG 

= 0 (0H) 

LV_TCS8_CAN_NOT_VLD_FAST = 0 (0H) 
LV_TCU6_CAN_VLD = LV_TCU3_CAN_VLD 
LV_TCUE_CAN_NVLD_FAST = LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST 
LV_TCUE_CAN_VLD = LV_TCU1_CAN_VLD 
 
LV_TOG_ERR_CAN 

= 1 (1H) 

LV_TOG_PRES = 0 (0H) 
LV_TOG1_CAN_VLD = 0 (0H) 
LV_TQI_REQ_REL_DCC_CAN_VLD = LV_TQI_REQ_DCC_ENA 
LV_TQI_GS_FAST_DEC_INH = 0 (0H) 
LV_TRL_MSG_OOD_CAN = 0 (0H) 
LV_VAR_CAN_TRLCU = LV_TRLCU_ENA 
LV_VAR_CAN_ICH = LV_VAR_ICH 
LV_VAR_CAN_SPT = 1 (1H) 
LV_VS_LIM_ACT_GRA = 0 (0H) 
MAX_HLD_VECU = 0 sec (0H) 
STATE_ANG_PSTE = NO ERROR (0H) 
 
T_OIL_LEVEL1_CAN 

= 100.5 ms (1H) 

T_OIL_LEVEL2_CAN = 100.5 ms (1H) 
T_OIL_LEVEL3_CAN = 100.5 ms (1H) 
T_OIL_LEVEL4_CAN = 100.5 ms (1H) 
T_TOIL_CAN = 0 ms (0H) 
TOG1_MSG_CTR = 0 (0H) 
TOUT_CTR_IF_CFT_1 = TOUT_CTR_IF_5 
TOUT_CTR_TCS8 = TOUT_CTR_TCS1 
TOUT_CTR_TCUE = TOUT_CTR_TCU1 
TOUT_CTR_VECU1 = TOUT_CTR_IF_5 
TOUT_CTR_TOG1 = TOUT_CTR_IF_5 
TQI_GS_DYN_TCUE_CAN = 1022 Nm (3FEH) 
TQI_GS_PROT_TCUE_CAN = 1022 Nm (3FEH) 
TQI_GS_REQ = 1023.96875 Nm (7FFFH) 
TQI_GS_REQ_CAN = 99.60937 % (FFH) 
TQI_REQ_REL_DCC_CAN = 0 % (0H) 

 

Every 100 ms:

TOIL_WIV = TOIL_SRV_INTL

40.1.4 Variables depending on CRU version (NC_VERS_CRU < 287H)
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in one or more functions but nowhere or with other name defined. So they have to
be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

LV_DCC_BRAKE_REQ = 0 (0H) 
 

40.1.5 Variables depending on CRU version (NC_VERS_CRU >= 287H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in CRU functionality, but nowhere or with other name defined. So they have to be
defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Formula section:

AC_DE_DCC_DOWN = CAN_AC_DE_DCC_DOWN 
AC_DE_DCC_UP = CAN_AC_DE_DCC_UP 
AC_GRD_NEG_DCC = CAN_AC_GRD_NEG_DCC 
AC_GRD_POS_DCC = CAN_AC_GRD_POS_DCC 
AC_LGT_TCS_ESP_REF_DCC = 0 (8000 H) 
AC_LGT_TCS_DT_MNG  = AC_LGT_TCS8_CAN 
AC_VS_LIM_CRU = 27.85 m/s2 (FFFFH) 
DCC_AC = CAN_AC_SP_DCC 
DRI_CRU = GEAR 
LV_AC_TCS_MSG_ENA  = 1 
LV_AC_TCS_MSG_NOT_VLD_FAST  = !LV_TCS2_CAN_VLD 
LV_AC_TCS_MSG_VLD = LV_TCS2_CAN_VLD 
LV_AIRB1_CAN_VLD = LV_ACU_1_CAN_VLD 
LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV = LV_BLS_TCS 
LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN = LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT 
LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN_ENA = 1 (1H) 
LV_BRAKE_REQ_DRIV_CAN = LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV 
LV_CAN_CRU_DCC_CONF = 0 (0H) 
LV_CAN_DCC_PU = 0 (0H) 
LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TCS_8 = 0 (0H) 
LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_8 = LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_2 
LV_CAN_ERR_SLOP_LGT = 0 (0H) 
LV_CAN_TQI_DCC_OFF = 0 (0H) 
LV_CAN_VVSL_ACT = 0 (0H) 
LV_CS_GRA_ENA = LV_CLU_SWI 
LV_CS_RAW = LV_CLU_SWI 
LV_CRU_DIS_PU = 0 (0H) 
LV_CRU_DIS_PUC = LV_CRU_INH_PUC 
LV_CRU_HARD_OFF = 0 (0H) 
LV_CRU_OFF_DC = LV_CRU_OFF_IRV 
LV_CRU_SOFT_OFF = 0 (0H) 
LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL = LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL 
LV_DCC_PU_OFF_VLD = 0 (0H) 
LV_DCC_TCS_REQ_CAN = LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT 
LV_DECE_REQ_DT_MNG_ACT_CAN = LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT 
LV_DT_MNG_INTV_DYN_STG_ACT  = 0 
LV_EPB1_CAN_VLD = LV_EPB_1_CAN_VLD 
LV_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU = LV_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU 
LV_ERR_BPA[NC_BPA_NR] = 0 (0H) 
LV_ERR_CAN_ETCU = LV_ERR_CAN_TCU 
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_ACU = LV_ERR_CAN_ACU 
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_PBR_1 = LV_ERR_CAN_EPB 
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_SMLS = LV_ERR_CAN_SMLS 
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_3 = LV_ERR_CAN_TCU 
LV_ERR_CAN_CKS_CTR_LEN_TCU_4 = LV_ERR_CAN_TCU 
LV_ERR_CAN_GLV = LV_ERR_GLV_PSN_CAN 
LV_ERR_CAN_SMLS_IT = LV_ERR_CAN_SMLS 
LV_ERR_CAN_TCS8 = 0 (0H) 
LV_ERR_CAN_TCS8_ESP_REF = 0 (0H) 
LV_ERR_CAN_TOUT_ACU = LV_ERR_CAN_ACU 
LV_ERR_CAN_TOUT_PBR_1 = LV_ERR_CAN_EPB 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

LV_ERR_CAN_TOUT_SMLS = LV_ERR_CAN_SMLS 
LV_ERR_CAN_TOUT_TCU_3 = LV_ERR_CAN_TCU 
LV_ERR_CAN_TOUT_TCU_4 = LV_ERR_CAN_TCU 
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_ABS_ASR_ESP = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_CKS_CTR_LEN_BRAKE_ACT = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_ESP_SENS = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_PBR = LV_ERR_CAN_EPB 
LV_ERR_CTR_CKS_LEN_TCS_8 = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_GEAR_RATIO_PLAUS = 0 
LV_ERR_MON_RATIO_TRANS = LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN 
LV_ERR_MSG_ICL1 = LV_ERR_CAN_ICL 
LV_ERR_N = LV_ERR_CRK 
LV_ERR_RCV_MSG_DCC = 0 (0H) 
LV_ERR_STATE_CAN_TCS = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_STATE_CKS_CTR_LEN_ICL = LV_ERR_CAN_ICL 
LV_ERR_STATE_TOUT_ICL = LV_ERR_CAN_ICL 
LV_ERR_TCU_COD = LV_ERR_VARCOD_TCU 
LV_ERR_TOUT_ABS_ASR_ESP = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_TOUT_ESP_SENS = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_TOUT_PRS_SENS_BRAKE_ACT = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_ERR_TOUT_PBR = LV_ERR_CAN_EPB 
LV_ERR_TOUT_TCS_8 = LV_ERR_CAN_TCS 
LV_TRIP_DHL_ASI_ACT = LV_CAN_HILL_DOWN_CTL_STB 
LV_ERR_TRL_MSG_OOD_CAN = 0 (0H) 
LV_ERR_VAL_CKS_CTR_LEN_ICL = LV_ERR_CAN_ICL 
LV_ERR_VAL_TOUT_ICL = LV_ERR_CAN_ICL 
LV_ERR_VB_VS = LV_ERR_VS 
LV_ERR_VS_DFCT_DT_MNG = LV_ERR_VS_TCS1 
LV_ERR_VCC_PVS_1 = LV_ERR_VCC_1 
LV_ERR_VCC_PVS_2 = LV_ERR_VCC_2 
LV_ERR_V_BPA_MES[NC_BPA_NR] = 0 (0H) 
LV_ESP_PAS_TIP LV_CAN_ESP_PAS_TIP 
LV_ICL_CAN_CRU_DISP = 0 (0H) 
 
LV_ICL2_CAN_CRU_DISPLAY 

= 0 (0H) 

LV_LIH_GEAR_DET = 0 (0H) 
LV_LIH_N_LIM = LV_N_LIM_ETC_LIH 
LV_LIH_TQI = LV_ETC_LIH 
LV_PBR_HLD_AUT = 0 (0H) 
LV_PBR_MSG_ENA  = 1 
LV_PRS_BRAKE = LV_CAN_PRS_BRAKE 
LV_STATE_TILT  = LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT 
LV_TCS8_CAN_BREAK_AKTIV = LV_CAN_TCS_8_BRAKE_ACT 
LV_TCS8_CAN_BREAK_STATE = LV_CAN_TCS_8_BRAKE_STATE 
LV_VEH_STOP_REQ_DCC = LV_CAN_VEH_STOP_REQ_DCC 
LV_VS_WHL_LIM_CAN = LV_VS_MAX 
MASS_VEH_CLC_MDL = MASS_VEH_ADD_ESTIM 
N_SP_IS_NORM_DCC = N_SP_IS 
RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU = RATIO_N_ENG_WHL_CRU 
STATE_CRU_DCC_CONF = CAN_STATE_CRU_DCC_CONF 
STATE_DCC_TYP  = 0 
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

SF_CONF_GB = STATE_CONF_GB 
 
TQ_DIF_MAX_CRU 

= 65534 Nm (7FFFH) 

TQ_VSL_REQ_CRU = 65534 Nm (7FFFH) 
T_CRU_INH_MON = T_CRU_OFF_SLOW_MON 
TILT = CAN_AC_LGT_ANG_TILT 
VS_DIF_CRU = 0km/h ( 
VS_SP_VVSL_IT = 655.35 km/h (FFFFH) 
LV_CRU_PER_TIP_STEP_H = 0 
LV_VVSL_OFF_IRV = 0 
FOC_ADD_R_VEH = 0 

 

40.1.6 Variables depending on AIRT aggregate version (NC_VERS_AIRT >= 570H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used in AIRT functionality, but nowhere defined. So they have to be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

ERR_SYM_EL_TAM_CAN = NO_SYM (0H) 
LV_ERR_PLAUS_TAM_AST = 0 (0H) 
LV_ERR_PLAUS_TAM_RUN = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT_PLAUS_DIAG = 0 (0H) 

 

40.1.7 Variables depending on AIRT aggregate version (NC_VERS_AIRT < 570H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.
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Initialization of variables from non implemented functions
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GENL-General

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

LV_T_ES_NOT_PLAUS = NOT(LV_CLC_T_SWI_OFF_ENG) 
T_ES = T_SWI_OFF_ENG 

 

40.1.8 Variables depending on PORT configuration (NC_PORT_NR = 0)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

FAC_PORT_DEAC_MV = 0 (0H) 
IGA_BAS_PORT_COR[NC_CBK_NR] = 0 °CRK (0H) 
IGA_REF_PORT_COR = 0 °CRK (0H) 
LV_ERR_PORT_PLAUS = 0 (0H) 
LV_PORT_DEAC = 0 (0H) 

 

40.1.9 Variables depending on secoundary air configuration (USE_SA = inactive)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.
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Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

FAC_LAMB_SP_SA[NC_CBK_EX_NR] = 1.000 (4000H) 
 
LAMB_SA_CH[NC_CBK_EX_NR] 

= 1.000 (400H) 

LAMB_SAWUP = 1.000 (400H) 
LV_SA_END = 1 (1H) 
LV_SAP = 0 (0H) 
LV_SAV = 0 (0H) 
LV_SAWUP = 0 (0H) 
SAF_KGH = 0 kg/h (0H) 
 
STATE_SA 

= 0 (0H) (SA_INACTIVE) 

LV_ERR_SAP = 0 (0H) 
 

40.1.10 Variables depending on secoundary air configuration (USE_SA = active)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE = 0 (0H) 
CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE = 0 (0H) 
LV_VB_JUMP = 0 (0H) 
LV_ERR_SA_SAV =(LV_ERR_SA_SAV[0] || LV_ERR_SA_SAV[1]) 
LV_SAV_EXT_ADJ = 0 (0H) 
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Not present ERR_IDX/RBM_IDX
sa_sav_ERR_IDX = 0 (0H) 

 

40.1.11 Variables depending on immobilizer configuration (NC_IMMO_VERS >=
500H)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

LV_ERR_IMOB = LV_IMMO_LOCKED 
 

40.1.12 Variables depending on catalysator load balancing configuration (NC_USE_-
CAT_LOAD_BAL = 0)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables are used, but nowhere defined. So they have to be defined.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:
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Formula section:

LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT[NC_CBK_EX_
NR] 

= 0 (0H) 

 

40.1.13 Section specific for S 8.3 / 8.4 / 8.5 TFSI

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This section is used to define variables that are no longer populated by actual functionality after the removal of
functions that are not used in Simos 8.3 / 8.4 TFSI.

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:
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Chapter

Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

C_VP_MAP_MV_MAX_DIAG  = C_VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG 
C_VP_MAP_MV_MIN_DIAG  = C_VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG 
CTR_AR_RED_RFP_AD_ADD_FAST = 0 
CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD = 0 
CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD = 0 
CTR_VVL_SWI_L_ENVD = 0 
FAC_VIM = C_FAC_VIM 
IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL[NC_CBK_IN
_NR] 

= 0 

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR
][NC_NR_CASE_VVL] 

= IGA_DIF_TQ_REQ 

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL_SEG[NC_CBK_I
N_NR][NC_NR_CASE_VVL] 

= IGA_DIF_TQ_REQ 

LC_TCHA_CONF = 0 
LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END = !LV_INH_AR_RED_AD 
LV_CAM_ADD_ER_BAL_REQ = 0 
LV_CDN_DIAG_MAP = 1 (1H) 
LV_DCC_ENA_FOL_2_STOP = 0 
LV_DT_MNG_DEAC_RV_MON = LV_CRU_INH_MON 
LV_DUI_REQ = 0 
LV_EFF_VOL_VVL_SWI = 0 
LV_ENA_AMP_AD_MAP_MES = LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES 
LV_END_DIAG_MAP = 1 (1H) 
LV_ERR_AMP_PLAUS_RUN = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT_PLAUS = 0 (0H) 
LV_ERR_PUT_PLAUS_DIAG = 0 (0H) 
LV_ERR_RFP_STUCK = 0 
LV_ERR_TAM_CAN_MSG = 0 (0H) 
LV_ERR_VIM = 0 (0H) 
LV_ERR_VIM_AD = 0 (0H) 
LV_ERR_VIM_FB_EL = 0 (0H) 
LV_FUP_SENS_PLAUS_EXT_REQ = 0 
LV_ICO_RFP_HEAT_REQ = 0 
LV_IN_PROT = 0 
LV_INH_CRK_OSC_DET = 0 
LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN = 0 
LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_CLC = 0 
LV_LSCL_EXT_REQ = 0 
LV_LSCL_EXT_REQ = 0 
LV_NT_RGN_REQ_AD = 0 
LV_PORT_AD_EXT_REQ = 0 
LV_PWM_WG_EXT_ADJ = 0 
LV_RFP_LIH_ACT = 0 
LV_VIM_AD_EXT_REQ = 0 (0H) 
LV_VIM_SP = LC_VIM_SP 
LV_WARM_RST = LV_DBG_WRST_ACT 
MAP_MES_BAS  MAP_1_MES_BAS 
MFF_ADD_BAL[NC_CYL_NR] = 0 
N_CHA_SP = 0 
N_TCHA = 0 
NC_IDX_DIAG_MAP = NC_IDX_DIAG_MAP_1 
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

NT_AGI = 0 
PDT_MES_MMV = PDT_MES 
PLAUS_TIA_AM_THR_ERR_IDX = 0 
RFP_SP_MDL_EXT_INTV = 0 
RFP_SP_MDL_EXT_INTV_CRLC = 0 
SBLOCKACCESSALLOWED = 0 
STATE_AMP_PDT_PLAUS = 0 
STATE_RGN[NC_CBK_EX_NR] = 0 
STATE_TAM_CAN_ERR = 0 (0H) 
TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_MNG = TQ_DRIV_ADD_WHL 
TQ_LiM_MIN_CMB_WHL = TQ_LOSS_WHL 
TQ_ST = -1024 Nm = 0x8000 
VP_MAP VP_MAP_1 
VS_MAX_THD = C_VS_MAX 
T_GS_INC_INH_MON = 0 
NC_VS_USED_LIH = 4 (4H) "Limp home" 

 

Ctr_abc_tco_el() c_fmy_get_abc(tco_el_ERR_IDX)
Ctr_abc_tcylh_el() c_fmy_get_abc(tcylh_el_ERR_IDX)
CTR_ABC_TCO_2_EL() c_fmy_get_abc(tco_2_el_ERR_IDX)

IF ERR_SYM_MAP_1 > 0
or ERR_SYM_MAP_2 > 0
THEN ERR_SYM_MAP = 1
ELSE ERR_SYM_MAP = 0

Every 100 ms:

MAF_DLY_CYL_STK_1 =
MAF_DLY_CYL_STK [LV_IDX_CBK_ACT][LV_VLFT_SWI_DIR_IGN]

IF (USE_FUP_CTL == ACTIVE)
THEN

lv_fup_sens_plaus_ext_req = 0
END IF

IF (NC_PORT_NR > 0)
THEN

lv_port_ad_ext_req = 0
END IF
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

Not available erros, needed for action CHECK_PENDING_STATUS

MAP_ERR_IDX = 0 (0H) 
MAP_PUT_PLAUS_FL_ERR_IDX = 0 (0H) 
AMP_PLAUS_RUN_ERR_IDX = 0 (0H) 
LOAD_PLAUS_ERR_IDX = 0 (0H) 
PUT_PLAUS_FL_ERR_IDX = 0 (0H) 
DYN_TIA_IM_CYL_ERR_IDX = 0 (0H) 
EL_TIA_IM_CYL_ERR_IDX = 0 (0H) 
INTM_IM_CYL_ERR_IDX = 0 (0H) 
PLAUS_TIA_IM_CYL_ERR_IDX = 0 (0H) 
PLAUS_TAM_RUN_ERR_IDX = 0 (0H) 
PLAUS_TAM_AST_ERR_IDX = 0 (0H) 
KNKS_1_ERR_IDX = 0 (0H) 
KNKS_2_ERR_IDX = 0 (0H) 

 

40.1.14 Variables depending on usage of Customer provided function GearPsn (NC_-
OEM_AUDI_GEARPSN = 0)

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:

Formula section:

GEAR_SENS_RAW = INIT (EH) 
LV_GEAR_SENS_RAW_VLD = 0 (0H) 

 

40.1.15 ENLU Aggregate Adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Activation: all engine operating states

Initialisation:
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GENL-General

Formula section:

STATE_RGN_PF = 0 (0H) 
 

40.1.16 PWSL Aggregate Adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: at reset

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

LV_CP_ACT_PWSL = LV_CP_ACT 
LV_INH_EFF_ENG = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_CH = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_CP = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_DT = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_ES = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_N = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_PF = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_RVL = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_STST = 0 (0H) 
LV_INH_EFF_ENG_CONF_TQ = 0 (0H) 
TI_MAIN_BAS = (TI_1_HOM[NC_CYL_NR] + 

TI_2_HOM[NC_CYL_NR] + 
TI_3_HOM[NC_CYL_NR]) 

TI_MIN_CYL_CLAS = TI_MIN 
TQ_REQ_FAST = TQI_REQ_FAST + TQ_LOSS 

 

if (LV_LAMB_OHP[1] == 1 OR LV_LAMB_OHP[2] == 1)
then LV_LOAD_PROT = 1
else LV_LOAD_PROT = 0
end if
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Initialization of variables from non implemented functions
Part

GENL-General

if STATE_CH ∼= 0
then LV_CH_PWSL = 1
else LV_CH_PWSL = 0
end if

40.1.17 Limp Home for System Variables

FUNCTION DESCRIPTION:

The limp home for system variables calculates activation permissions for system variables. Activation permis-
sions are provided via the same interface a future implementation of FARM will provide

Description for Actions:

ACTION_FARM_GetPermission (<Parameters>) 
Detailed textual description of Action. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_FID I 0...FFFFH 0...65535 1 - 

Index of the functionality 
PRM_LV_PRMS O 0...1H 0...1H 1 - 

Permission of the functionality 

 

Formula Section:

Switch (PRM_FID)
Case NC_FID_STATE_EFF_ENG:

PRM_LV_PRMS 
Input CLF_LIH_STATE_EFF_ENG_... Logic 
LV_ERR_VS = 1 and ...A bit 0 = 1 
LV_ERR_CRK = 1 and ...A bit 1 = 1 
1 and ...A bit 7 = 1 

NOR 

 

Case NC_FID_V_REQ_MIN_CONF :
PRM_LV_PRMS 
Input CLF_LIH_V_REQ_MIN_CONF_.

.. 
Logic 

LV_ERR_VS = 1 and ...A bit 0 = 1 
LV_ERR_CRK = 1 and ...A bit 1 = 1 
1 and ...A bit 7 = 1 

NOR 

 

Default: PRM_LV_PRMS = LC_FID_PRMS_FID_WRG

Configuration:

NC_FID_STATE_EFF_ENG 1 
NC_FID_V_REQ_MIN_CONF 2 
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Chapter

Standard analog inputs
Part

GENL-General

40.2 Standard analog inputs

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ACQ_MC_1 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

PVS_2 voltage for AD-Converter Check
ACQ_MC_2 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

PVS_2 voltage for AD-Converter Check second Channel
Masked Variable - -

No description given
V_FUP_EFP_MV O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage of the low fuel pressure sensor
V_FUP_MV O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage of the fuel pressure sensor
V_PORT_1 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Feedback of port flap poti 1
V_PORT_1_RAW O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Raw value of feedback of port flap poti 1
V_PORT_2 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Feedback of port flap poti 2
V_PORT_2_RAW O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Raw value of feedback of port flap poti 2
V_PRS_ALTI O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Voltage of ECU- internal altitude pressure sensor
V_PVS_1 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Pedal voltage PVS-Channel 1
V_PVS_2 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Pedal voltage PVS-Channel 2
V_TCO_1 O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Coolant temperature sensor raw acquisition
V_TOIL O/V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Oil temperature sensor raw acquisition
VCC_1 O/V 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Supply voltage of analog output 1
VCC_2 O/V 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Supply voltage of analog output 2

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_V_PORT_1_COR V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V
LDP_V_PORT_1_RAW_IP_V_PORT 2 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Interpolation table for sensor feedback voltage conversion, bank1
IP_V_PORT_2_COR V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V
LDP_V_PORT_2_RAW_IP_V_PORT 2 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Interpolation table for sensor feedback voltage conversion, bank2
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Part

GENL-General

Application Conditions:

Initialisation:

Activation: every engine operating states

Deactivation:

Direct analog inputs:

Name Acquisition rate 
(ms) 

Port / Channel Remark 

 

V_TCO_1 

1000   

V_FUP_MV Seg./10/40   

V_FUP_EFP_MV Seg./10/40   

V_TOIL   set to 0 V (0H) 

V_PORT_1_RAW 40   

V_PORT_2_RAW 40   

V_PVS_1 1   

V_PVS_2 1   

V_PRS_ALTI 1000   

VCC_1 10   

VCC_2 10   

ACQ_MC_1 40   

ACQ_MC_2 40   

 

Formula section:

every 40ms:
V_PORT_1 = IP_V_PORT_1_COR
V_PORT_2 = IP_V_PORT_2_COR
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Definition of logic inputs
Part

GENL-General

40.3 Definition of logic inputs

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PIN_CRU_SWI O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für diskreter Hauptschalter auf ON

Input data:
CRU_SWI_POS_CAN{p.

9089}
LV_CRU_SWI_SRV{p.

12219}

General information:

This module describes the logical inputs of the EMS.

The ASW name represents the name used by the application software. The flags LV_xxx are defined here
and used in diverse ASW functions.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

IF LV_CRU_SWI_SRV = 0

THEN take ECU Pin information

List of Logic Inputs:
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BIOS name Acquisition
rate (ms)

ASW name ECU Pin No. /
Name

Active
Level

CRU_-
SWI_ON

10 LV_PIN_-
CRU_SWI

K44/ CRU_MAIN high

ELSE take CAN information

LV_PIN_CRU_SWI = CRU_SWI_POS_CAN.bit0
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Part

GENL-General

40.4 System variables for customer specified functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_COR_N_WUP_CVT O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Correction factor of engine speed during warm up with CVT
LV_PV_CT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to detect driver request zero for CAN_EMS1
MAF_INT_AST O/V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Integral of manifold air mass flow after engine start
MAF_INT_AST_DC O/V 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Integral of manifold air mass flow in this driving cycle for StSt vehicles (LV_VAR_STST = 1)
N_MAX_TOL_ST O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Top level end of start engine speed
STATE_BYTE_AS V 0... FFH 0... 255 1 -

Value of C_BYTE_AS - for application use only
STATE_N_MAX_DISP_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of maximum engine speed displayed in ICL
T_AST_H O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time after Start high resolution
T_AST_OBD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time after Start for OBD (Scan Tool Mode 02)
TIA_STOP O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TIA information at transition engine run to engine stop
TQI_SP_MAF_GRD V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/10ms

Slow path torque request (TQI_SP_MAF) gradient
TQI_SP_MAF_GRD_MMV O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/10ms

PT1-filtered slow path torque request (TQI_SP_MAF) gradient

Input data:
AMP{p. 8175} LV_AT{p. 11313} LV_CH{p. 6438} LV_CVT{p. 11313}

LV_ERR_POIL_H_WARN{p.
3969}

LV_ERR_VLFT_1_SCG
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_ERR_VLFT_STND_-
SCP_OC [NC_CYL_NR]{p.

12626}

LV_ERR_VLFT_STND_SWI
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_IGK{p. 10980} LV_IMMO_LOCKED{p.
7656}

LV_N_LIM_MAX_REQ_-
VVL_LIH{p.

12626}

LV_N_LIM_MAX_RFP_LIH

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

MAF_INT_CH{p. 6444} MAF_KGH{p. 7931}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IMMO_VERS{p. 11307} PV_AV{p. 1691} T_AST_DC_CON{p. 4882}
TCO{p. 5147} TCO_ST_DC{p. 5147} TIA{p. 678} TQI_SP_MAF{p. 11519}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_BYTE_AS V 0... FFH 0... 255 1 -

Visible byte for application purposes only
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Chapter

System variables for customer specified functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQI_SP_MAF_GRD V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for TQI_SP_MAF_MMV calculation (PT1-filter)
C_PV_AV_CT V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

PV- level for PV_CT detection
C_PV_AV_CT_HYS V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

PV-hysteresis for PV_CT detection
C_STATE_N_MAX_DISP_POIL_SWI_H V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of maximum engine speed displayed in ICL in case of error in high oil pressure system
C_STATE_N_MAX_DISP_RFP_LIH V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of maximum engine speed displayed in ICL in case of RFP limp home
C_STATE_N_MAX_DISP_VVL_LIH V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of maximum engine speed displayed in ICL in case of AVUS limp home
C_TCO_ST_MAX_FAC_COR_N_WUP_CVT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum TCO_ST for calculation of FAC_COR_N_WUP_CVT
C_TCO_ST_MIN_FAC_COR_N_WUP_CVT V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum TCO_ST for calculation of FAC_COR_N_WUP_CVT
IP_FAC_COR_N_WUP_CH_1_CVT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_TCO_ST_FAC_COR_N_WUP_CVT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_FAC_COR_N_WUP_CVT 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_CVT = f(TCO_ST, T_AST) during CH
IP_FAC_COR_N_WUP_CH_1_DCT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_TCO_ST_FAC_COR_N_WUP_DCT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_FAC_COR_N_WUP_DCT 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_DCT = f(TCO_ST, T_AST) during CH
IP_FAC_COR_N_WUP_CH_2_CVT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_MAF_INT_FAC_COR_N_WUP_CVT 4 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_CVT = f(MAF_INT_CH) during CH
IP_FAC_COR_N_WUP_CH_2_DCT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_MAF_INT_FAC_COR_N_WUP_DCT 4 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_DCT = f(MAF_INT_CH) during CH
IP_FAC_COR_N_WUP_CVT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_TCO_ST_FAC_COR_N_WUP_CVT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_FAC_COR_N_WUP_CVT 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_CVT = f(TCO_ST, T_AST) out of CH
IP_FAC_COR_N_WUP_DCT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_TCO_ST_FAC_COR_N_WUP_DCT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_FAC_COR_N_WUP_DCT 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Map for determination of FAC_COR_N_WUP_DCT = f(TCO_ST, T_AST) out of CH
IP_N_MAX_TOL_ST V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_9 9 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_AMP_IP_N_MAX_TOL_ST 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Top level end of start engine speed
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Chapter

System variables for customer specified functions
Part

GENL-General

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

In this module calculations are done, which are requested by customer specified functionalities.
All subfunction (calculations) are triggered by own function calls from the operating system to adapt the calcu-
lations to the main function needs.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ERU2ES, DCOFF, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 1S, 100MS, 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

System variables for customer specified functions
Part

GENL-General

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 21−Sep−2009
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9
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22
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<TIA_STOP>

4
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7
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1
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FAC_COR_N_WUP_CVT:  O V   
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MAF_INT_AST:  O V   
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N_MAX_TOL_ST:  O V   

STATE_BYTE_AS:    V   
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18

LV_ERR_VLFT_STND_SCP_OC

17

LV_ERR_VLFT_1_SCG
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LV_ERR_POIL_H_WARN
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LV_CVT
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LV_CH

8

LV_AT
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init
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X.1

[feedback]
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[feedback]
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[fc_10MS]
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[feedback]
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            100MS

            10MS
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            IGKON
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            DCOFF

            NVMRES
            NVMINI

            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.0

2

AMP

input

 
 

Figure 40.4.1: :

40.4.1 Initialization and EEPROM
40.4.1.1 Initialization at reset

At reset, the relevant variables are set to initial values.
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System variables for customer specified functions
Part

GENL-General

5

MAF_INT_AST_DC

4

MAF_INT_AST

3

STATE_BYTE_AS

2

T_DLY_INH_IGC

1

N_MAX_TOL_ST

x_val

y_val
IP_val

IP_N_MAX_TOL_ST
V.6.4

C_BYTE_AS

initialization
V.6.4

200

init value 200 msec
V.6.4

#if

NC_IMMO_VERS>=500
V.6.2

500

IMMO version greather than 5.0.0.
V.6.4

V.6.0

V.6.0

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

init_RST

3

NC_IMMO_VERS

2

AMP

1

TCO

 
 

Figure 40.4.2: :

40.4.1.2 Initialization at transition "ignition key off to on (IGKON)"
The output variable of the displayed state of the maximum engine speed is reseted.

1

STATE_N_MAX_DISP_CAN
0

V.6.4

f()

init_IGKON

 
 

Figure 40.4.3: :

40.4.1.3 Initialization at transition "engine run to engine stop (ERU2ES)"
At transition to engine stop, the TIA_STOP value is collected and the T_AST_H variable ist reseted.

2

T_AST_H

1

TIA_STOP

0

V.6.4

f()

init_ERU2ES1

TIA

 
 

Figure 40.4.4: :

40.4.1.4 Initialization at the end of DC (DCOFF)
At the end of DC the time after start for OBD output is reseted.

1

T_AST_OBD
0

V.6.4

f()

init_DCOFF

 
 

Figure 40.4.5: :
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Chapter

System variables for customer specified functions
Part

GENL-General

40.4.1.5 Read variables from EEPROM

At power up the EEPROM values are readed.

1

TIA_STOP

NVMY[read/init]
out

TIA_STOP
size: 1
init:0
V.6.5

f()

init_NVMY_read

 
 

Figure 40.4.6: :

40.4.1.6 Initialization of EEPROM variables in case of EEPROM error or clearing EEPROM

In case of EEPROM error or clearing EEPROM the relevant variables are set to default values.

1

TIA_STOP
20.25

V.6.4

f()

init_NVMY_STB

 
 

Figure 40.4.7: :

40.4.1.7 Store variables to EEPROM

The relevant variables are stored in EEPROM.
NVMY[store]

in out

TIA_STOP
size: 1
init:0
V.6.5

f()

init_NVMY_store1

TIA_STOP

 
 

Figure 40.4.8: :

40.4.2 Calculations in 1 s recurrency
40.4.2.1 Overview of functions (1s grid)

All subfunctions are triggered by own function calls from the operating system.
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System variables for customer specified functions
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GENL-General

2

N_MAX_TOL_ST

1

T_AST_OBD_out

1

2

V.6.1

opm_1S()

LV_ST_END

T_AST_OBD_in

T_AST_OBD_out

calc_T_AST_OBD
X.2.1.1

opm_1S()
TCO

AMP

N_MAX_TOL_ST

calc_N_MAX_TOL_ST
X.2.1.2

[fc_1S_N_MAX_TOL_ST]

[fc_1S_T_AST_OBD]

[fc_1S_T_AST_OBD]

[fc_1S_N_MAX_TOL_ST]

5

T_AST_OBD_in

4

AMP

3

TCO

2

LV_ST_END

1

fc_1S

 
 

Figure 40.4.9: :

40.4.2.1.1 Calculation of T_AST_OBD (time after start for OBD output)

T_AST_OBD is a timer, which is started at exit Start . T_AST_OBD shall freeze if the engine stalls. After
restart without ignition off/on T_AST_OBD shall continue to count. Initialisation only at reset. It is limited to its
maximum value. It is requested at Scan Tool Mode 01 and Mode 02 (current power train diagnostic data and
OBD freeze frame). If the maximum is reached, the timer will be freeze.

1

T_AST_OBD_out
6553.5

maximum value
V.6.4

V.6.0

E

x_in
x_out

V.6.5

AND

V.6.6

f()

opm_1S

2

T_AST_OBD_in

1

LV_ST_END

 
 

Figure 40.4.10: :

40.4.2.1.2 Calculation of top level of start end engine speedN_MAX_TOL_ST

In this block the top level of start end engine speed is determined.

1

N_MAX_TOL_ST

x_val

y_val
IP_val

IP_N_MAX_TOL_ST
V.6.4

f()

opm_1S

2

AMP

1

TCO

 
 

Figure 40.4.11: :

40.4.3 Calculation in 100 ms recurrency
40.4.3.1 Overview of functions (100 ms grid)

All subfunctions are triggered by own function calls from the operating system.
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GENL-General
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Figure 40.4.12: :
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40.4.3.1.1 Calculation of warm up correction factor for transmission control unit (FAC_COR_N_WUP)

Using the factor FAC_COR_N_WUP_CVT the CVT gearbox has the possibility to correct his gear shift pro-
gram. The value 0...100 % represents a scaling factor between a fuel consumption optimized gear shift pro-
gram (0 %) and a exhaust gas emission optimized gear shift program (100 %).

1

FAC_COR_N_WUP_CVT

C_TCO_ST_MIN_FAC_COR_N_WUP_CVT

V.6.4

C_TCO_ST_MAX_FAC_COR_N_WUP_CVT

V.6.4

6553.5

maximum value
V.6.4

0

inactive
V.6.4

V.6.0

cond_if
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else

fc()
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LV_CVT

MAF_INT_CH
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FAC_COR_N_WUP_CVT

calc_active
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OR
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NOT
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NOT

V.6.2

NOT

V.6.2

Merge

V.6.0

V.6.0

V.6.0

V.6.0

AND

V.6.6 f()

opm_100MS

8

LV_STST_STOP_CYC

7

LV_ST_END

6

MAF_INT_CH

5

LV_CVT

4

LV_CH

3

T_AST_DC_CON

2

LV_AT

1

TCO_ST_DC

 
 

Figure 40.4.13: :

40.4.3.1.1.1 FAC_COR_N_WUP_CVT calculation is active

In case of active calculation the transmitted value (FAC_COR_N_WUP_CVT is CAN output) is mainly de-
pending on catalyst heating state and gearbox type. The value can be adjusted depending on engine start
temperature and time after start.
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Figure 40.4.14: :

40.4.3.1.2 Calculation of air mass flow integral after start MAF_INT_AST, MAF_INT_AST_DC

Several functions need the manifold air mass integral since engine is running. If the engine leaves the state
"ST" (LV_ST_END = 1), the air mass flow is accumulated. For Start Stop a second one must be running since
start of DC.

40.4.3.1.2.1 Calculation of air mass flow integral after start MAF_INT_AST

Several functions need the manifold air mass integral since engine is running. If the engine leaves the state
"ST" (LV_ST_END = 1), the air mass flow is accumulated.
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Figure 40.4.15: :

40.4.3.1.2.2 Calculation of air mass flow integral after first start of driving cycle MAF_INT_AST_DC

Several functions need the manifold air mass integral since engine is running. If the engine leaves the state
"ST" (LV_ST_END = 1), the air mass flow is accumulated. For Start Stop it must be running since start of
DC.
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Figure 40.4.16: :

40.4.3.1.3 Calculation of displayed maximum engine speed state in instrument cluster STATE_N_-
MAX_DISP_CAN

In case of an AVS limp home or error in the high oil pressure system a drive on with reduced engine speeds is
possible. For this reason the STATE_N_MAX_DISP_CAN is sent via CAN to the instrument cluster to manage
the displayed warning signal for driver information.
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In some cases operation with reduced engine speed can be necessary. This is done for example in case of
an AVUS limp home, an error in the high oil pressure system or if the recirculation flap is stuck close or has a
sensor error.
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Figure 40.4.17: :

40.4.3.1.4 Calculation of function call to inhibit the ignition coil depending on immobilizer state INH_-
IGC

If the immobilizer function demands the lock state, then the injection is switched off directly (see "cylinder shut
off, appl. incidences"). The ignition is switched off after a delay of 200 ms ("ignition activation control"). The
function is executed in case of immobilizer version 5 and higher, in other case (immobilizer version 4) the delay
calculation is carried out by immobilizer function.

1

T_DLY_INH_IGC_out

V.6.0

cond_if

if

else

#if

NC_IMMO_VERS>=500
V.6.2

Merge

fc()

T_DLY_INH_IGC_in T_DLY_INH_IGC_out

IMMO_not_locked
X.3.1.4.2

fc()

T_DLY_INH_IGC_in T_DLY_INH_IGC_out

IMMO_locked
X.3.1.4.1

500

IMMO version greather than 5.0.0.
V.6.4

V.6.0

f()

opm_100MS
3

NC_IMMO_VERS

2

T_DLY_INH_IGC_in

1

LV_IMMO_LOCKED

 
 

Figure 40.4.18: :
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Figure 40.4.19: :

40.4.3.1.4.2 Immobilizer is not locked

call c_inh_igc once
to reenable ignition coil
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Figure 40.4.20: :

40.4.3.1.5 Calculation of STATE_BYTE_AS

For application purposes it is often useful to have a freely configurable data value, that can later be mea-
sured.

e.g. identification of calibration datasets for emissions tests, indication of a relevant part of long measurement,
identification of different measurements during automated (e.g. matlab controlled) measurement sequences
etc.

In order to achieve this a calibration constant is defined which is copied every recurrence to a visible value.
The visible value can then be measured in the application system, and has no further function.

1

STATE_BYTE_AS
C_BYTE_AS

V.6.4

f()

opm_100MS

 
 

Figure 40.4.21: :

40.4.4 Calculation in 10 ms recurrency
40.4.4.1 Overview of functions (10 ms grid)

All subfunctions are triggered by own function calls from the operating system.
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Figure 40.4.22: :

40.4.4.1.1 Calculation of filtered torque setpoint gradient TQI_SP_MAF_GRD_MMV

For various functions (e.g. Tip-in detection) a gradient of the torque request can be helpful.
Therefore the changes of TQI_SP_MAF from calculation step to calculation step (10ms) are checked ( TQI_-
SP_MAF_GRD) and afterwards this value is filtered via a PT1 filter ( TQI_SP_MAF_GRD_MMV).
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Figure 40.4.23: :

40.4.4.1.2 Calculation of variable to detect inactive driver request for CAN outputLV_PV_CT

For sending on CAN message the bit LV_PV_CT is generated. If the pedal value is lower then a level minus
hysteresis the bit is one. If the pedal value is higher than the level, the bit is zero. This bit replaces on CAN
EMS1 the value LV_CT, because LV_CT has more dependencies than the pedal value and don´t fit the VAG
E-GAS Lastenheft.
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Figure 40.4.24: :

40.4.4.1.3 Calculation of time after start with high resolution T_AST_H

The variable T_AST_H is a high resolution timer for the time after start.
The calculation is active after leaving start and not reached maximum of T_AST_H.
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Figure 40.4.25: :
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41 GEOL-Garage End Of Line

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7328 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

AGGR adaptation: GEOL
Part

GEOL-Garage End Of Line

41.1 AGGR adaptation: GEOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PWL_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

power latch phase active (Do not use as Output)

Input data:
LV_PWL{p. 6691} PWL_LOCK_CDN{p. 6691}

Action definition:

ACTION_FCTM_HoldPostOpPhase(IN<FctName>,IN<TimeOut>) Mode: O
This action is used to request to hold the power-latch phase

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

FctName IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

TimeOut IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_ReleasePostOpPhase(IN<FctName>) Mode: O
This action is used to give the authorization to release the power-latch phase

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

FctName IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

CHK_PWL_LOCK_CDN(IN<FctName>) Mode: O
This action is used to know if XX function is still locking power-latch phase or not

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

FctName IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

CLR_PWL_LOCK_CDN(IN<FctName>) Mode: O
This action is used to give the authorization to release the power-latch phase

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

FctName IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

GET_PWL_LOCK_CDN() Mode: O
This action is used to know if some function are still locking the power-latch phase or not

SET_PWL_LOCK_CDN(IN<FctName>) Mode: O
This action is used to request to hold the power-latch phase

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

FctName IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Import actions:
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GEOL-Garage End Of Line

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<FctName>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<FctName>)

41.1.1 Adaptation for power-latch management

FUNCTION DESCRIPTION:

Adaptation to aggregate environment.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: always

Activation: -

Formula section:

LV_PWL_ACT = LV_PWL

41.1.2 Functions requests management
41.1.2.1 Request to hold the power-latch phase

Description:

This action is called to hold the power-latch phase.
Syntax : SET_PWL_LOCK_CDN (IN <FctName>)
Parameter (in) : FctName Function identifier NC_PWL_LOCK_CDN_XX
Parameter (out) : No parameter
Short description : This action inform the power-latch manager the XX function needs the maintain of the
post-operating phase until the completion of its task.

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -
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Activation : at Action call

Formula section:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase (IN<FctName>)

41.1.2.2 Request to hold the power-latch phase

Description:

When XX task is completed, this action is called to release the power-latch phase.
Syntax : CLR_PWL_LOCK_CDN (IN <FctName>)
Parameter (in) : FctName Function identifier NC_PWL_LOCK_CDN_XX
Parameter (out) : No parameter
Short description : As soon as its task is completed, the XX function will inform the power-latch manager it’s
now possible to remove the power supply (depending on other running tasks).

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Formula section:

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase (IN <FctName>)

41.1.2.3 Request to check function status regarding power-latch phase

Description:

Syntax : CHK_PWL_LOCK_CDN (IN <FctName>)
Parameter (in) : FctName Function identifier NC_PWL_LOCK_CDN_XX
Parameter (out) : No parameter
Short description : This action is used to know if XX function is still locking power-latch phase or not

Application Conditions:

Initialization : -
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Chapter

AGGR adaptation: GEOL
Part

GEOL-Garage End Of Line

Recurrence : -

Activation : at Action call

Formula section:

If PWL_LOCK_CND[NC_PWL_LOCK_XX] = 1
Then

FctName function is locking the power-latch phase (answer is ’true’)
Else

FctName function is no more locking the power-latch phase : (answer is ’false’)
Endif

41.1.2.4 Request to check power-latch global status

Description:

Syntax : GET_PWL_LOCK_CDN ( )
Parameter (in) : No parameter
Parameter (out) : No parameter
Short description : This action is used to know if some function are still locking the power-latch phase or not.

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Formula section:

GET_PWL_LOCK_CDN ( ) returns PWL_LOCK_CND value.

41.1.2.5 Request to hold the power-latch phase from FCTM 1.0.0
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Chapter

AGGR adaptation: GEOL
Part

GEOL-Garage End Of Line

Description:

This action is called to hold the power-latch phase.
Syntax : ACTION_FCTM_HoldPostOpPhase (IN<FctName>, IN<TimeOut>)
Parameter (in) : FctName Function identifier NC_PWL_LOCK_CDN_XX

TimeOut Maximum duration of FctName function during power-latch phase
Parameter (out) : No parameter
Short description : This action inform the power-latch manager the XX function needs the maintain of the
post-operating phase until the completion of its task.

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Formula section:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase (IN<FctName>)

41.1.2.6 Request to release the power-latch phase from FCTM 1.0.0

Description:

When XX task is completed, this action is called to release the power-latch phase.
Syntax : ACTION_FCTM_ReleasePostOpPhase (IN <FctName>)
Parameter (in) : FctName Function identifier NC_PWL_LOCK_CDN_XX
Parameter (out) : No parameter
Short description : As soon as its task is completed, the XX function will inform the power-latch manager it’s
now possible to remove the power supply (depending on other running tasks).

Application Conditions:

Initialization : -

Recurrence : -

Activation : at Action call

Formula section:

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase (IN <FctName>)
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Chapter

Reset of adaptation values
Part

GEOL-Garage End Of Line

41.2 Reset of adaptation values

Input data:
ABC_LAM_CYL_SEL_ERR C_EFPPWM_MIN_AD_INI{p.

7030}
C_TPS_SP_BOL_LIM{p.

11387}
C_V_PORT_CLOSE_INI{p.

616}
C_V_PORT_OPEN_INI{p.

616}
C_V_PVS_SP_MAX C_V_TPS_AD_BOL_INI_1{p.

11387}
C_V_TPS_AD_BOL_INI_2{p.

11387}
C_V_TPS_SP_LIH_1{p.

11388}
C_V_TPS_SP_LIH_2{p.

11388}
C_V_VIM_LONG_INI C_V_VIM_SHO_INI

CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

CTR_AD_MIN_DIAG{p.
11381}

CTR_REST_SA{p. 11241} CTR_SAF_DIAG_ERR_1_-
SAE{p.
7249}

CTR_SAF_DIAG_ERR_2_-
SAE{p.
7249}

CTR_STOP_FSD{p. 10124} DELTA_CRK_CYL_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 1166}

DELTA_LAMB_CYL_SEL_-
CQ_VLD

[NC_CBK_EX_NR]
EFF_IGA_CST_QUO_IS_-

MAX{p.
11475}

EFF_IGA_CST_QUO_PL_-
MAX{p.
11475}

EFPPWM_I_AD{p. 7028} EFPPWM_MIN_AD{p. 7028}

FUP_EFP_ST_H{p. 7056} FUP_EFP_ST_L{p. 7056} FUP_EFP_STOP_H{p. 7056} FUP_EFP_STOP_L{p. 7056}
ID_FUP_MIN_AD{p. 7010} ID_FUP_MIN_INJ_OFS_-

AD{p.
4887}

ID_IGA_AD1_KNK
[NC_CYL_NR]

IGA_AD2_KNK{p. 9629}

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC
[NC_CYL_NR]{p. 1081}

LV_EFPPWM_I_AD_VLD{p.
7029}

LV_EFPPWM_MIN_VLD{p.
7029}

LV_ERR_LAM_CYL_SEL
[_i]{p. 1187}

LV_ERR_TPS_PREV_DC{p.
11416}

LV_FUP_EFP_PRE_RUN_-
LOW{p.
7056}

LV_KD_AD{p. 1691} LV_PORT_AD_VLD
[NC_PORT_NR]{p. 615}

LV_STALL{p. 4882} LV_TPS_AD_REQ{p. 11383} LV_VIM_AD_REQ LV_VIM_AD_VLD
MASS_SA_SYS_MES_DIAG

[NC_NR_BK_SYS_SA]
MASS_SAV_MES_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11101}

N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_-
ADJ{p.
1428}

NC_CHRG_CONF

NC_PORT_NR{p. 11307} NC_USE_VVL{p. 11308} PRS_SA_SAV_MAX_THD
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11102}

PRS_SA_SAV_MIN_THD
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11102}
PRS_SA_SYS_MAX_THD

[NC_NR_BK_SYS_SA]
PRS_SA_SYS_MIN_THD

[NC_NR_BK_SYS_SA]
STATE_PORT_AD{p. 615} STATE_RBM_EFPPWM_-

PLAUS{p.
7225}

STATE_RBM_L_PRS_SYS{p.
7226}

STATE_VIM_AD SUM_CAT_DIAG_TOT
[NC_CBK_EX_NR]

T_AST_STOP{p. 4882}

T_EFP_MEM_H T_EFP_MEM_L TCO_MEM_FUP_EFP_H TCO_MEM_FUP_EFP_L
TPS_SP_BOL_LIM{p.

11385}
USE_VIM{p. 11310} V_PORT_AD_CLOSE

[NC_PORT_NR]{p. 615}
V_PORT_AD_OPEN

[NC_PORT_NR]{p. 615}
V_PORT_CLOSE

[NC_PORT_NR]{p. 615}
V_PORT_OPEN

[NC_PORT_NR]{p. 615}
V_PVS_MAX{p. 1692} V_TPS_AD_BOL_1{p.

11385}
V_TPS_AD_BOL_2{p.

11385}
V_TPS_AD_LIH_1{p. 11385} V_TPS_AD_LIH_2{p. 11385} V_VIM_AD_LONG
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Reset of adaptation values
Part

GEOL-Garage End Of Line

V_VIM_AD_SHO VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_-
EXT{p.
1428}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_AD_CLR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing all selective adaption range values
LC_AD_CLR_AIRT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing AIRT nvmy data
LC_AD_CLR_AUX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing AUX nvmy data
LC_AD_CLR_CAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing CAT nvmy data
LC_AD_CLR_CHRG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing CHRG nvmy data
LC_AD_CLR_EFPPWM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing EFPPWM nvmy data
LC_AD_CLR_EGCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing EGCP nvmy data
LC_AD_CLR_ENRD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing the ENRD nvmy data
LC_AD_CLR_ENSD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing ENSD nvmy data
LC_AD_CLR_ENTE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing the ENTE nvmy data
LC_AD_CLR_EVAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing EVAC nvmy data
LC_AD_CLR_EXT_ADJ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing all EXT_ADJ data (Anpassungskanäle via VAG-Tester)
LC_AD_CLR_EXTD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing the EXTD nvmy data
LC_AD_CLR_FMSP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing FMSP nvmy data
LC_AD_CLR_FUP_MIN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing FUP_MIN nvmy data
LC_AD_CLR_INJR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing INJR nvmy data
LC_AD_CLR_INSY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing the INSY nvmy data
LC_AD_CLR_IVVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing IVVT nvmy data
LC_AD_CLR_KNK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing KNK nvmy data
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Reset of adaptation values
Part

GEOL-Garage End Of Line

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_AD_CLR_LACO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing the LACO nvmy data
LC_AD_CLR_LAM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing LAMBDA nvmy data
LC_AD_CLR_MISF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing MISF nvmy data
LC_AD_CLR_PORT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing PORT nvmy data (only for GDI-Engine)
LC_AD_CLR_PVS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing PVS nvmy data
LC_AD_CLR_SA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing SA nvmy data
LC_AD_CLR_TPS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing TPS nvmy data
LC_AD_CLR_TQDR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing TQDR nvmy data
LC_AD_CLR_TQLO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing IDLE nvmy data
LC_AD_CLR_VIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing VIM nvmy data
LC_AD_CLR_VVLI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for initializing VVLI nvmy data

General information:

41.2.1 INITIALIZE Non-Volatile-Data

General information:

Description:

Non-volatile-data can be initialized by calibration system.

They can be stored fix or non fix. Fix means that they are not initialized after reprogramming.

The following Non-Volatile-Data can be initialized by an calibration constant:
• All Adaptation-Values
• Selective adaptive range values

The initialization will be executed once per transition, if the calibration constant transits from 0 -> 1.

Remark: Total runtime-counter TRT can not be initialized by an calibration constant
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Reset of adaptation values
Part

GEOL-Garage End Of Line

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Initialize all Adaptation-Data:

If LC_AD_CLR = 1

Then All Adaptive Range Values are initialized (without Error memory)

Endif

Note: same as VAG-Tester Service 31H ID 317H –> reset all adaptation values)

Initialize selectiv Non-Volatile-Data

If LC_AD_CLR_XXXX = 1 (XXXX = selective adaptation range)

Then Selective adaptive values are initialized

Endif

41.2.2 Adaptation ranges

General information:

This adaptation data have no own LC_AD_CLR. . .

Application Conditions:

Initialisation: -
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Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Description:

The following adaptation values/data from the last engine run are considered
in adaptation ranges:

Name Value Initialization

or Note

fix

CYBL_ERSG Cylinder Balancing:

Engine roughness signal

preparation

See aggregate

CYBL_IGA Cylinder Balancing:

Ignition

See aggregate

CYBL_CAM_INTV Cylinder Balancing:

Camshaft intervention

See aggregate

ENLU Engine lubrication See aggregate

SAIR Secondary air See aggregate

ECM2 ECU Process Monitoring See aggregate

VS_LIM Vehicle Speed Limitation See aggregate

41.2.3 Selective adaptation ranges
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General information:

Description:

The following adaptation values/data from the last engine run are considered in selective adaptation
ranges:
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Description:

The following adaptation values/data from the last engine run are considered
in selective adaptation ranges:

Name Value Initialization or

Note

fix

(0x = HEX)

KNK Knock control See aggregate

LACO Lambda controler See aggregate

ENTE Coolant temperature See aggregate

TPS Throttle position sensor x

LV_TPS_AD_REQ 0x1

LV_TPS_ERR_PRV_DC 0x0

V_TPS_AD_BOL_1 C_V_TPS_AD_INI_1

V_TPS_AD_BOL_2 C_V_TPS_AD_INI_2

V_TPS_AD_LIH_1 C_V_TPS_SP_LIH_1

V_TPS_AD_LIH_2 C_V_TPS_SP_LIH_2

TPS_AD_CLE Throttle self cleaning

function

CTR_AD_MIN_DIAG 0x0

Continued on next page
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TPS_SP_BOL_LIM C_TPS_SP_BOL_LIM

IVVT Infinitely variable valve

timing

See aggregate

INSY Intake manifold model See aggregate

TQLO Idle speed See aggregate

AUX Auxiliary start function

LV_STALL 0x0

T_AST_STOP 0x0

PVS Pedal value sensor x

V_PVS_MAX C_V_PVS_SP_MAX

LV_KD_AD 0x0

EXTD Exhaust gas temperature See aggregate

PORT Port flap

(NC_PORT_NR > 0)

V_PORT_AD_OPEN_i C_V_PORT_OPEN_INI

V_PORT_AD_CLOSE_i C_V_PORT_CLOSE_INI

LV_PORT_AD_VLD_i 0x0

STATE_PORT_AD 0x0 (PORT_AD_WAIT)

V_PORT_OPEN_i C_V_PORT_OPEN_INI

V_PORT_CLOSE_i C_V_PORT_CLOSE_INI

ENRD Engine roughness See aggregate

AIRT Air temperature See aggregate

SA Secondary air (only for SA

equiped engine)

CTR_REST_SA 0x0

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_i 0x0

MASS_SAV_MES_DIAG_i 0x0

PRS_SA_SAV_MAX_THD_i 0x0

PRS_SA_SAV_MIN_THD_i 0x0

PRS_SA_SYS_MAX_THD_i 0x0

PRS_SA_SYS_MIN_THD_i 0x0

CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE 0x0

CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE 0x0

EXT_ADJ External request via

VAG-Tester

x

Continued on next page
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N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ 80h (neutral)

VLS_SP_DELTA_LAM_ADJ_EXT 0h (neutral)

EGCP Exhaust gas composition See aggregate

LAM Lambda Balancing

LAM_CYL_SEL_ADJ_FAC[NC_CYL_-

NR]

0x0

DELTA_CRK_CYL_LAM_i 0x0

DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_VLD_i 0x0

LV_ERR_LAM_CYL_SEL 0x0

ABC_LAM_CYL_SEL_ERR 0x0

CAT Catalyst diagnosis

CAT_DIAG_i 0x0

SUM_CAT_DIAG_TOT_i 0x0

EFPPWM Fuel low pressure system

EFPPWM_MIN_AD C_EFPPWM_MIN_AD_INI

EFPPWM_I_AD 0x0

LV_EFPPWM_MIN_VLD 0x0

LV_EFPPWM_I_AD_VLD 0x0

STATE_RBM_EFPPWM_PLAUS 0x0

STATE_RBM_L_PRS_SYS 0x0

EFP_H FUP_EFP_STOP_H 0xFFFF

FUP_EFP_ST_H 0xFFFF

TCO_MEM_FUP_EFP_H 0xFE

T_EFP_MEM_H 0xFFFF

VB_EFP_MEM_H

LV_FUP_EFP_PRE_RUN_LOW

0xFF

0x0

EFP_L FUP_EFP_STOP_L 0xFFFF

FUP_EFP_ST_L 0xFFFF

TCO_MEM_FUP_EFP_L 0xFE

T_EFP_MEM_L 0xFFFF

VB_EFP_MEM_L 0xFF

ENSD Engine position and speed

determination

See aggregate

INRJ Injection realization See aggregate

VIM Variable intake manifold

(USE_VIM = ACTIVE)

V_VIM_AD_SHO C_V_VIM_SHO_INI

Continued on next page
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Chapter

Reset of adaptation values
Part

GEOL-Garage End Of Line

V_VIM_AD_LONG C_V_VIM_LONG_INI

LV_VIM_AD_VLD 0x0

LV_VIM_AD_REQ 0x1

STATE_VIM_AD 0x0 (VIM_AD_PUC_-

TIMER)

MISF Misfire See aggregate

EVAC Evaporative system control See aggregate

EVAM Evaporative System Monitoring See aggregate

FMSP Fuel mass setpoint See aggregate

FUP_MIN Minimum Fuel pressure after

start

ID_FUP_MIN_AD 0x0

ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD 0x8000

TQDR Torque determination and

realization

EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX 0x0

EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX 0x0

RFP Recirculation Flap

NC_CHRG_CONF = 2

See aggregate

VVLI Variable Valve Lift

NC_USE_VVL = ACTIVE

See aggregate
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Chapter

Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

41.3 Actuator test

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ACR_ACTIVE_CTR O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Ansteuerzeit des Stellgliedtests
ACR_SPECIAL_BLOCK_VAL O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Dimensionsloser Tester Anzeigewert
ACR_TST_ACT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Stellgliedtest sendet VAG-Codes zur Anzeige
ACR_TST_NEXT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Next actuator test (id)
CPPWM_EXT_ADJ O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

adjustment value for canister purge valve
LV_ACR_ECFPWM_1_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kühlerlüfterstufe 1durch Stellgliedtest ein
LV_ACR_ECFPWM_2_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kühlerlüfterstufe 2 durch Stellgliedtest ein
LV_ACR_EFPPWM_TEST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical fuel pump actuator test active
LV_ACR_TEST_AEB_1_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active engine brackets 1 actuator test requested
LV_ACR_TEST_AEB_2_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active engine brackets 2 actuator test requested
LV_ACR_TEST_ATB_1_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active transmission brackets 1 actuator test requested
LV_ACR_TEST_ATB_2_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active transmission brackets 2 actuator test requested
LV_ACR_TEST_CPPWM_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

canister purge valve PWM actuator test requested
LV_ACR_TEST_CWP_2_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

intercooler pump actuator test requested
LV_ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant valve for cylinder head actuator test requested
LV_ACR_TEST_CWP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

cooling water pump actuator test requested
LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coolant valve for Gearbox actuator test requested
LV_ACR_TEST_ECPPWM_1_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

electrical cooling fan 1 PWM actuator test requested
LV_ACR_TEST_ECPPWM_2_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

electrical cooling fan 1 PWM actuator test requested
LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for exhaust flap actuator test is required
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Chapter

Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACR_TEST_IAF_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

intake air flap actuator test requested
LV_ACR_TEST_IV_AUTH_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Einspritzventile zur Ansteuerung durch den Stellgliedtest freigegeben
LV_ACR_TEST_IVVT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

IVVT actuator test requested
LV_ACR_TEST_PORT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

port flap actuator test requested
LV_ACR_TEST_PUMP_OIL_EL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil pressure valve actuator test requested
LV_ACR_TEST_RLY_MAIN_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

main relay actuator test requested
LV_ACR_TEST_RLY_SAP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

secondary air pump relay actuator test requested
LV_ACR_TEST_RLY_VCV_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

volume control valve relay actuator test requested
LV_ACR_TEST_VIM_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

variable intake manifold actuator test requested
LV_ACR_TOGGLE_FLAG O 0... 1H 0 ...1 1 -

Umschaltung zwischen der Testeranzeige "ein"/"aus"
LV_ACR_TST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Actuator test active
LV_ACR_TST_DI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deaktivierungsbit für Stellgliedtest
LV_ACR_TST_INH_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that power latch phase is inhibited becaus of actuator test was activated
LV_ACR_VCV_TEST_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

VolumeControlValve due to actuator test active
LV_CPPWM_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of external adjustment of CPPWM by InputOutputControl
LV_DT_OIL_HEAT_TOG_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adjustment value for Coolant valve for Gearbox
LV_TLDP_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stellgliedtest sperrt Tankleckdiagnosepumpenfunktion
LV_TLDP_SOV_EXT_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

actuator test for SOV requested
NR_CYL_ACR_TEST_IV_EXT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Selektiertes Einspritzventil zur Ansteuerung durch den Stellgliedtest
PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Adjustment value for Coolant valve for cylinder head

STATE_ACR_TEST_IVVT O/V

0H PASSIVE
1H IN_1
2H IN_2
3H EX_1
4H EX_2

1 -

Aktivierungszustand für Stellgliedtest IVVT
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Chapter

Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_DISP_ACR_TST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

state of the UDS id 0x104 for actuator test
STATE_TST_ACR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

state of the actuator test for response to VAG-tester

Input data:
CTR_ACR_TEST_IV_EXT
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

EFPPWM{p. 7028} LV_ERR_CWP_2 LV_ERR_CWP_2_FB

LV_ERR_PUMP_OIL_EL{p.
3984}

LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259} LV_ERR_RLY_MAIN_OFF LV_ERR_RLY_MAIN_ON

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ERR_VCV_SCG{p.
7185}

LV_ES{p. 3992} LV_FFFI_ACT{p. 7363}

LV_GL_VAR{p. 11314} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_VAR_AEB{p. 11314} LV_VAR_ATB{p. 11314} LV_VAR_CWP{p. 11315} LV_VAR_IAF{p. 11315}
LV_VAR_SOV{p. 7267} LV_VAR_TLDP{p. 11316} NC_AEB_NR{p. 11306} NC_ATB_NR{p. 11306}

NC_CHRG_CONF NC_NR_EF_EL{p. 11307} NC_USE_US_OBD{p.
11308}

STATE_ECFPWM_1{p.
11317}

STATE_ECFPWM_2{p.
11317}

STATE_VAR_EMI{p. 11319} TOIL{p. 3877} USE_SA{p. 11310}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Max value of square wave for Coolant valve for cylinder head
C_PWM_MIN_TEST_CWP_MAIN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Min value of squarewave for Coolant valve for cylinder head
C_T_MAX_CWP_MAIN_EXT - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Time in wich the C_PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN for CWP_MAIN actuator is keeped
C_T_RAMP_CWP_MAIN_EXT - 0... FFH 0... 127.5 0.5 s

Requested time for CWP_MAIN to ramp from C_PWM_MIN_TEST_CWP_MAIN to C_PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN
LC_AEB_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Aktive Motorlager (Standardwert = 0)
LC_ATB_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Aktive Getriebelager (Standardwert = 0)
LC_CPS_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Tankentlüftungsventil (Standardwert = 0)
LC_CWP_2_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Kühlmittelpumpe Ladeluftkühler (Standardwert = 0)
LC_CWP_MAIN_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Wasserpumpe/Kopf-Blockventil (Standardwert = 0)
LC_CWP_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Kühlmittelnachlaufpumpe (Standardwert = 0)
LC_DT_OIL_HEAT_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Getriebeheizenventil (Standardwert = 0)
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Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ECF_TEST_DI_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Kühlerlüftermotor 1 (Standardwert = 0)
LC_ECF_TEST_DI_2 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Kühlerlüftermotor 2 (Standardwert = 0)
LC_EF_EL_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Abgasklappenumschaltventil (Standardwert = 0)
LC_EFPPWM_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für bedarfsgeregelte elektrische Kraftstoffpumpe (Standardwert FSI = 0)
LC_IAF_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Luftfilterklappenumschaltventil (Standardwert = 0)
LC_IV_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Einspritzventile i = 1...6 (Standardwert = 0)
LC_IVVT_EX_TEST_DI_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -
Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Proportionalventil 1 zur Ansteuerung der Auslassnockenwellenverstelleinheit (Standardwert =

0)
LC_IVVT_EX_TEST_DI_2 - 0... 1H 0 ...1 1 -
Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Proportionalventil 2 zur Ansteuerung der Auslassnockenwellenverstelleinheit (Standardwert =

0)
LC_IVVT_IN_TEST_DI_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -
Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Proportionalventil 1 zur Ansteuerung der Einlassnockenwellenverstelleinheit (Standardwert = 0)
LC_IVVT_IN_TEST_DI_2 - 0... 1H 0 ...1 1 -
Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Proportionalventil 2 zur Ansteuerung der Einlassnockenwellenverstelleinheit (Standardwert = 0)
LC_PORT_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Unterdruckschaltventil zur Ansteuerung der Ladungsbewegungsklappen (Standardwert = 0)
LC_PUMP_OIL_EL_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Ventil für Öldruckregelung (Standardwert = 0)
LC_RLY_EFP_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für elektrisches Kraftstoffpumpenrelais (Standardwert MPI = 0)
LC_RLY_MAIN_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Hauptrelais (Standardwert = 0)
LC_RLY_SAP_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Sekundärluftpumpe (Standardwert = 0)
LC_RLY_VCV_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Relais Mengensteuerventil (Standardwert FSI = 0)
LC_SOV_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Aktivkohle-absperrventil (Standardwert = 0)
LC_TLDP_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Tankleckdiagnosepumpe (Standardwert = 0)
LC_VCV_TEST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Mengensteuerventil (Standardwert = 0)
LC_VIM_TEST_DI_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable-Schalter Stellglieddiagnose für Unterdruckschaltventil zur Ansteuerung der Schaltsaugrohrklappen (Standardwert = 0)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ACR_NONE - 0... FFH 0... 255 1 -

No actuator test active, ID = 0
NC_STATE_ACR_TST_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Status actuator test: aktiv (0xC0)
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Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_ACR_TST_CNL - 0... FFH 0... 255 1 -

Status actuator test: canceled (0x40)
NC_STATE_ACR_TST_DEF - 0... FFH 0... 255 1 -

Status actuator test: default (0x00)
NC_STATE_ACR_TST_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Status actuator test: beended (0x80)
NC_STATE_DISP_ACR_TEST_DEF - 0... FFH 0... 255 1 -

status of actuator test end default: (0x00)
NC_STATE_DISP_ACR_TST_ERR - 0... FFH 0... 255 1 -

status of actuator test end with error: (0x0F)
NC_STATE_DISP_ACR_TST_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

status of actuator test end without error: (0x0E)

Action definition:

Action control actuator test states for idle speed adaption() Mode: O

Action to get the service information of the actuator test() Mode: O

ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs(IN<SRV_2F_ROUTINE_ID>,IN<STATE_TST_ACR_IS>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SRV_2F_ROUTINE_ID IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

STATE_TST_ACR_IS IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_GetACRServiceInfo(OUT<SERVICE_INFO>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SERVICE_INFO OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_StartAcrTst(IN<SRV_2F_ROUTINE_ID>,OUT<STATE_CDN_ACR_TST_OK>) Mode: O
This action checks start condition and start actuator test

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

SRV_2F_ROUTINE_ID IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

STATE_CDN_ACR_TST_OK OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

ACTION_FCTM_StopAcrTst(IN<No Name available>,OUT<No Name available>,INOUT<No Name available>) Mode: O
This action stop the actuator test and reset STATE_TST_ACR

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
No Name available OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
No Name available INOUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

Import actions:
ACTION_FCTM_AbortPwlPhase(OUT<No Name available>)

Description for action ACTION_FCTM_StopAcrTst:

ACTION_FCTM_StopAcrTst (IN <>, OUT < >, INOUT < > ) 
This action stop the actuator test and reset STATE_TST_ACR 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

STATE_TST_ACR = NC_STATE_ACR_TST_DEF
STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_DEF
Stop actuator test (c_acr_tst_deac(acr_tst_act);)

Description for action ACTION_FCTM_StartAcrtTST:

ACTION_FCTM_StartAcrTst (SRV_2F_ROUTINE_ID) 
Detailed textual description of Action. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SRV_2F_ROUTINE_ID IN 0 .. 0xFFFF 0 .. 65535 1 - 

Service id of service 2F 
STATE_CDN_ACR_TST_
OK 

OUT 0 
1 
2 

NC_ACR_TST_CNC 
NC_ACR_TST_NVL 

NC_ACR_TST_ALLOWED 

1 - 

State of actuator test condtions 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

acr_tst_next = SRV_2F_ROUTINE_ID

STATE_CDN_ACR_TST_OK = c_acr_tst_ready() (Beschreibung siehe unten)

If STATE_CDN_ACR_TST_OK = NC_ACR_TST_ALLOWED
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Part

GEOL-Garage End Of Line

Then
Start actuator test (c_acr_tst_trig())
/* Power latch phase und ECME handling muss nach Stellgliedtest unterbunden werden.
LV_ACR_TST_INH_PWL = ACTION_FCTM_AbortPwlPhase
EndIf

Beschreibung von c_acr_tst_ready()
If c_acr_tst_vld(acr_tst_next) = 1 gültiger Stellgliedtest
Then

If Alle Aktivierungsbedingungen erfüllt (Bedingungen siehe Aktivierung)
Then STATE_CDN_ACR_TST_OK = NC_ACR_TST_ALLOWED (2h)
Else STATE_CDN_ACR_TST_OK = NC_ACR_TST_CNC (0h)
Endif

Else STATE_CDN_ACR_TST_OK = NC_ACR_TST_NVL (1h) kein gültiger Stellgliedtest
Endif

Description for action ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs:

ACTION_FCTM_CtlAcrTstIs (IN < SRV_2F_ROUTINE_ID >, IN <STATE_TST_ACR_IS>) 
Action control actuator test states for idle speed adaption 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

STATE_TST_ACR = STATE_TST_ACR_IS
ACR_TST_ACT = SRV_2F_ROUTINE_ID

Description for action ACTION_FCTM_GetACRServiceInfo:

ACTION_FCTM_GetACRServiceInfo (OUT <SERVICE_INFO>) 
Action to get the service information of the actuator test 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SERVICE_INFO OUT 0..FF 0..255 1 [-] 

deliver the service information for actuator test 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

SERVICE_INFO = STATE_DISP_ACR_TST

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UF00D01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7351 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Actuator test
Part

GEOL-Garage End Of Line

Formula section:

Allgemeine Informationen:
Der Stellgliedtest steuert Aktuatoren eines Steuergerätes so an, dass deren Reaktion akustisch, optisch oder
haptisch beurteilt werden kann.
Bei Durchführung des Stellgliedtests werden bei stehendem Motor und Fahrzeugstillstand (Kl. 15 ein) Stell-
glieder aktiviert und deaktiviert. Mit Motorstart wird der Stellgliedtest sofort abgebrochen. Bei laufendem Motor
ist das Durchführen des Stellgliedtestes nicht möglich (siehe Aktivierungsbedingungen).
Eine Terminierung der Ansteuerung eines Stellglieds kann durch das Steuergerät oder den Tester erfolgen. Der
Stellgliedtest für die Einspritzventile kann pro Fahrzyklus nur einmal durchgeführt werden; d.h. ein erneuter
Test ist erst nach gestartetem / laufendem Motor (Definition, siehe Aktivierungsbedingungen für den Stell-
gliedtest) und Kl. 15 aus / ein möglich. Das Steuergerät sendet im selektiven Test in diesen Fällen eine
negative Antwort,. Wurde nach dem Test eines Einspritzventils Kl. 15 aus / eingeschaltet ist zum erneuten
Aufruf des Stellgliedtests ein Motorlauf notwendig.
Die Zündungs- und Einspritzendstufen sind während des Testablaufs gesperrt (Ausnahme: Stellgliedtest der
Einspritzventile). Die Ausgabe der CAN- Botschaften (Steuergerät) bleibt aktiv.
Der Stellgliedtest für eine Komponente wird nur ausgeführt, wenn der Test für die Komponente nicht ausdrück-
lich mit dem Deaktivierungsschalter LC_XXX_TEST_DI unterbunden wird.
Der Stellgliedtest wird nach 6 s abgebrochen, wenn die VAG-Tester Kommunikation unterbrochen wird.
Jedes Stellglied wird für maximal 60 s aktiviert. Nach Ablauf der Zeit wird der Status STATE_TST_ACR =
NC_STATE_ACR_TST_END gesetzt. Für Stellgliedtest, welche die ID 0x104 unterstützen wird dann auch der
STATE_DISP_ACR_TST wie unter den entsprechenden Stellgliedern beschrieben gesetzt.
Die Stellgiedtests müssen nicht laufen in STST-Stop-Phase (LV_STST_STOP_CYC = 1). Das ist der Grund
für diese Inhibierung: wenn in STST-Stop-Phase laufen Stellgliedtests etc.; kommt dann eine Startanforderung
vom STST-Manager, ist der Start freigegeben und der Motor startet nicht oder sehr schlecht, da er immr noch
im Stellgliedtestmodus ist

Selektiver Stellgliedtest:
Das gewünschte Stellglied kann am Tester ausgewählt werden. Dieser sendet eine UDS-ID zum Steuergerät,
das dann den entsprechenden Aktuator ansteuert.

Aktivierung

LV_IGK = 1
und LV_ES = 1
und VS = 0
und LV_ACR_TST_DI = 0
und LV_FFFI_ACT = 0
und LV_STST_STOP_CYC = 0 // Inhibierung in STST-Stop-Phase

Initialisierung

bei ECU Hochlauf:
ACR_TST_ACT = NC_ACR_NONE
STATE_TST_ACR = NC_STATE_ACR_TST_DEF
STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_DEF
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Ablauf

Sollte eine der beim Stellgliedtest verwendeten Komponenten aktiv sein, wird diese bei Aufruf der Funktion
deaktiviert und für den Test freigegeben.
Werden abweichende Bedingungen erkannt, wird der Stellgliedtest sofort beendet und die entsprechenden
Stellglieder werden nicht mehr angesteuert.
Kraftstofferstbefüllung:
Nach Durchführung einer Kraftstofferstbefüllung LV_FFFI_ACT 1 → 0 wird im selben Fahrzyklus ein Stell-
gliedtest zugelassen. Um einen weiteren Stellgliedtest durchführen zu können, muss der Motor wie bereits
oben beschrieben, gestartet und abgestellt worden sein.
Aktivierungsbedingungen für den Stellgliedtest:

• Der Aufruf des Stellgliedtests wird nur akzeptiert, wenn keine Funktionen während des Steuergeräte-
nachlaufs aktiv sind. Die PWL-Verlängerungen einzelner Funktionen wie z.B. Kühlerlüfternachlauf
müssen dabei berücksichtigt werden. (LV_PWL_ACT, PWL_LOCK_CDN_xxx)

• Mit dem Aufruf des Stellgliedtests für die Einspritzventile wird sofort das Bit LV_ACR_TST_DI = 1 gesetzt.
Dieses Bit bleibt so lange = 1, bis der Stellgliedtest beendet ist und ein Fahrzyklus mit den Bedingungen
LV_ES 1 → 0, LV_ST_END 1 → 0 und Kl. 15 aus / ein absolviert ist. Wurden diese Bedingungen für den
Fahrzyklus erfüllt, wird LV_ACR_TST_DI = 0 gesetzt und ein erneuter Stellgliedtest ist wieder möglich.

• Selbsthalterelais ausschalten: Es findet nach einem Stellgliedtest kein ECU-Nachlauf statt. Auch die
Diagnose der Nachlaufphase (PWL) wird nicht durchgeführt.

• Drehzahlerkennung (incl. Zündung) sperren.
• Alle zu testenden Komponenten werden abgeschaltet.
• Weitere Aktivierungsbedingungen:

Hauptrelais ist fehlerfrei:
LV_ERR_RLY_MAIN_ON = 0 und LV_ERR_RLY_MAIN_OFF = 0.
Mengensteuerventil ist fehlerfrei:
LV_ERR_VCV_SCG = 0

Motorrelais ist fehlerfrei:
LV_ERR_RLY_VCV = 0

Status des Stellgliedtests:
Falls ein ausgewählter Test aktiv ist muss der Status STATE_TST_ACR = NC_STATE_ACR_TST_ACT gesetzt
werden.
/*This picture even if in blue is new only for the version 6VF00D01.00J
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At ECU reset 
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Übersicht über den Stellglied Status: STATE_TST_ACR.
Definition von SOC:
0x00 Alle Stellglieder unter Kontrolle des Fahrprogramm
0xC0 Ein ausgwählter Test ist aktiv
0x80 Test wegen Zeitüberschreitung von Steuergerät beendet
0x40 Test durch Steuergerät wegen Sicherheitskriterien abgebrochen

41.3.1 Stellglieder FSI (AVS/TFSI) Motoren
for S82 the NC_CHRG_CONF = 0
for S84 the NC_CHRG_CONF = 2
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Problem  Aktivierung UDS-ID (hex) 
mit UDS-Dienst 
2F 

S82 
- 

AVS 

S84 
- 

TFSI 
Hauptrelais LC_RLY_MAIN_TEST_DI 0x010D x x 
Relais für Mengensteuerventil  LC_RLY_VCV_TEST_DI 0x010F x x 
Bedarfsgeregelte elektrische 
Kraftstoffpumpe 

LC_EFPPWM _TEST_DI 0x0110 x x 

Luftfilterklappe LC_IAF_TEST_DI 0x0111 x x 
Schaltsaugrohr LC_VIM_TEST_DI_1 0x0112 x x 
Ladungsbewegungsklappen LC_PORT_TEST_DI 0x0115 x x 
Einlassnockenwellenverstellung Bank1 LC_IVVT_TEST_DI_IN_1 0x0118 x x 
Einlassnockenwellenverstellung Bank2 LC_IVVT_TEST_DI_IN_2 0x0119 x x 
Auslassnockenwellenverstellung Bank1 LC_IVVT_TEST_DI_EX_1 0x011A x x 
Auslassnockenwellenverstellung Bank2 LC_IVVT_TEST_DI_EX_2 0x011B x x 
Abgasklappe LC_EF_EL_TEST_DI 0x011E - - 
Kühlerlüfter 1 LC_ECF_TEST_DI_1 0x0123 x x 
Kühlerlüfter 2 LC_ECF_TEST_DI_2 0x0124 x x 
Kühlmittelnachlaufpumpe LC_CWP_TEST_DI 0x0128 x x 
Kühlmittelpumpe für Ladeluftkühlung LC_CWP_2_TEST_DI 0x01D2 - x 
Tankentlüftungsventil LC_CPS_TEST_DI 0x0129 x x 
Sekundärluftpumpenrelais LC_RLY_SAP_TEST_DI 0x012D x x 
Tankleckage-Diagnosepumpe LC_TLDP_TEST_DI 0x012F x x 
Aktivekohle Absperrventil LC_SOV_TEST_DI 0x0130 x x 
Aktives Motorlager 1 LC_AEB_TEST_DI 0x0131 x x 
Aktives Motorlager 2 LC_AEB_TEST_DI 0x0132 x x 
Aktives Getriebelager 1 LC_ATB_TEST_DI 0x0133 x x 
Aktives Getriebelager 2 LC_ATB _TEST_DI 0x0134 x x 
Mengensteuerventil LC_VCV_TEST_DI 0x0139 x x 
Einspritzventil Zylinder 1 LC_IV_TEST_DI_1 0x0101 x x 
Einspritzventil Zylinder 2 LC_IV_TEST_DI_2 0x0102 x x 
Einspritzventil Zylinder 3 LC_IV_TEST_DI_3 0x0103 x x 
Einspritzventil Zylinder 4 LC_IV_TEST_DI_4 0x0104 x x 
Einspritzventil Zylinder 5 LC_IV_TEST_DI_5 0x0105 x x 
Einspritzventil Zylinder 6 LC_IV_TEST_DI_6 0x0106 x x 
Ventil für Öldruckregelung LC_PUMP_OIL_EL_TEST_DI 0x0210 x x 
Kühlmittelventil für Getriebe LC_DT_OIL_HEAT_TEST_DI 0x02B3 x x 
Wasserpumpe/Kopf-Blockventil LC_CWP_MAIN_TEST_DI 0x02B4 x x 

 

41.3.1.1 Hauptrelais

Es muss LC_RLY_MAIN_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Hauptrelais für die Diagnose zu verwenden.
Das Hauptrelais wird im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Nach Verlassen des HR-Test bleibt
es eingeschaltet. Die vom Hauptrelais versorgten Aktuatoren (Zündspulen, Nockenwellenpropventile,
Zusatzwasserpumpe, Tankleckdiagnosepumpe, EKP) dürfen für die Zeit dieses Tests nicht auf Masse gezo-
gen werden, weil sie sonst auch aktiv wären. Das Bit LV_ACR_TEST_RLY_MAIN_REQ signalisiert die An-
forderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „ Hauptrelais”

41.3.1.2 Kraftstoffrelais

Das jeweilige Relais wird im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Die vom Relais versorgten Aktuatoren
(Schaltsaugrohrventil, Ladungsbewegungsklappe, TEV, aktive Motorlager, aktive Getriebelager, VCV, Luftfil-
terklappe) dürfen für die Zeit des Tests nicht auf Masse gezogen werden, weil sie sonst auch aktiv wären.

41.3.1.2.1 Relais für Mengensteuerventil

Es muss LC_RLY_VCV_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Relais des Mengensteuerventils für die Diagnose
zu verwenden. Das Bit LV_ACR_TEST_RLY_VCV_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Versorgungsrelais für Motorkomponenten”
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41.3.1.3 Bedarfsgeregelte elektrische Kraftstoffpumpe

Es muss LC_EFPPWM_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die PWM-gesteuerte Kraftstoffpumpe für die Diag-
nose zu verwenden.
Über das Bit LV_ACR_EFPPWM_TEST_REQ = 1 wird ein innerhalb 10 s ansteigendes PWM-Signal von 10
bis 90% und darauf folgende Haltephase von 5 s gefordert. Danach wird die Komponente deaktiviert.
Testerausgabe: „Kraftstoffpumpenelektronik”

41.3.1.4 Luftfilterklappe

Es muss LC_IAF_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die Luftfilterklappe für die Diagnose zu verwenden. Dieser
Aktuator ist nur aktivierbar, wenn LV_VAR_IAF = 1 ist.
Das Umschaltventil zur Luftfilterklappenverstellung wird im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Da dieser
Steller vom Kraftstoffpumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein. Das
Bit LV_ACR_TEST_IAF_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Ventil für Ansaugluftumschaltung”

41.3.1.5 Schaltsaugrohr

Es muss LC_VIM_TEST_DI_1 auf 0 gesetzt sein, um das Unterdruckschaltventil zur Ansteuerung der Schalt-
saugrohrklappen für die Diagnose zu verwenden.
Das Unterdruckschaltventil wird im Takt von 0,5 s geschaltet. Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais
versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein. Das Bit LV_ACR_TEST_VIM_REQ
signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Registersaugrohrumschaltung “

41.3.1.6 Ladungsbewegungsklappen

Es muss LC_PORT_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Unterdruckschaltventil zur Ansteuerung der
Ladungsbewegungsklappe für die Diagnose zu verwenden.
Das Unterdruckschaltventil wird im Takt von 0,5 s geschaltet. Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais
versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein. Das Bit LV_ACR_TEST_PORT_REQ
signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Ansteuerung Saugrohrklappe für Luftstromsteuerung”

41.3.1.7 Nockenwellenverstellung

Die Proportionalventile werden für maximal 60 s ein- und ausgeschaltet. Durch Anforderung des Testers wird
auf das nächste Proportionalventil bzw. den nächsten Aktuator weitergeschaltet. Ist NLC_IVVT_EX = 0 werden
die STATES „EX_1” und „EX_2” übersprungen und „passive” ausgegeben. Das Bit LV_ACR_TEST_IVVT_-
REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Welche Nockenwelle angesteuert werden soll steht im STATE_ACR_TEST_IVVT.

41.3.1.7.1 Einlassnockenwellenverstellung Bank 1

Es muss LC_IVVT_TEST_DI_IN_1 auf 0 gesetzt sein, um das Proportionalventil zur Ansteuerung der Nock-
enwellenverstelleinheit für die Diagnose zu verwenden.
STATE_ACR_TEST_IVVT = IN_1
Testerausgabe: „Nockenwellenverstellung Einlass Bank 1”

41.3.1.7.2 Einlassnockenwellenverstellung Bank 2

Es muss LC_IVVT_TEST_DI_IN_2 auf 0 gesetzt sein, um das Proportionalventil zur Ansteuerung der Nock-
enwellenverstelleinheit für die Diagnose zu verwenden.
STATE_ACR_TEST_IVVT = IN_2
Testerausgabe: „Nockenwellenverstellung Einlass Bank 2”
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41.3.1.7.3 Auslassnockenwellenverstellung Bank 1

Es muss LC_IVVT_TEST_DI_EX_1 auf 0 gesetzt sein, um das Proportionalventil zur Ansteuerung der Nocken-
wellenverstelleinheit für die Diagnose zu verwenden. Dieser Aktuator ist nur in der FSI-Software aktivierbar.
STATE_ACR_TEST_IVVT = EX_1
Testerausgabe: „Nockenwellenverstellung Auslass Bank 1”

41.3.1.7.4 Auslassnockenwellenverstellung Bank 2

Es muss LC_IVVT_TEST_DI_EX_2 auf 0 gesetzt sein, um das Proportionalventil zur Ansteuerung der Nocken-
wellenverstelleinheit für die Diagnose zu verwenden. Dieser Aktuator ist nur in der FSI-Software aktivierbar.
STATE_ACR_TEST_IVVT = EX_2
Testerausgabe: „Nockenwellenverstellung Auslass Bank 2”
#IF (NC_NR_EF_EL>0)
#THEN

41.3.1.8 Abgasklappe
Es muss LC_EF_EL_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Unterdruckschaltventil zur Ansteuerung der Ab-
gasklappe für die Diagnose zu verwenden. Für diese Test muss nur das Flag LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ
generiert werden. Das Flag LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests. Das
EXTC Aggregate verwendet diese Flag um das Umschaltventil zur Abgasklappenverstellung direkt anzus-
teuern. Daher wird LV_ACR_TOGGLE_FLAG nicht benötigt. Der Abgasklappe Stellglied wird für maximal 60
s aktiviert. Danach wird die Komponente deaktiviert. Nach STOP Anfrage vom Tester, wird der Test sofort
abgeschaltet und nach verlassen des Tests wird die variable LV_ACR_TEST_EF_EL_REQ = 0 gesetzt.
Testerausgabe: „Abgasklappe”
#ENDIF

41.3.1.9 Kühlerlüfter (PWM gesteuert)
Die Kühlerlüftermotoren werden über eine PWM-Rampe angesteuert. Bei Aktivierung der Stellglieddiagnose
wird ausgehend von dem minimalen PWM-Signal (ECFPWM_i = 10 %) mit einer Änderungsbegrenzung von
0,78 % / 100 ms der Maximalwert (ECFPWM_i = 87,89 %) angefahren. Dies bedeutet, dass über einen
Zeitraum von ca. 10 s die Lüfter von Minimaldrehzahl auf die Maximaldrehzahl gefahren werden. Anschließend
wird bei der Maximaldrehzahl (ECFPWM_i = 87,89 %) 5 s verharrt. Anschließend werden die Lüfter wieder
abgeschaltet (ECFPWM_i = 10 %).

41.3.1.9.1 Kühlerlüfter 1

Es muss STATE_ECFPWM_1 = 2H (ECFPWM am PIN 1) und LC_ECF_TEST_DI_1 auf 0 gesetzt sein, um
diesen Lüfter für die Diagnose zu verwenden. Das Bit LV_ACR_TEST_ECFPWM_1_REQ signalisiert die
Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Kühlerlüfteransteuerung 1”

41.3.1.9.2 Kühlerlüfter 2

Es muss STATE_ECFPWM_2 = 2H (ECFPWM am PIN 2) und LC_ECF_TEST_DI_2 auf 0 gesetzt sein, um
diesen Lüfter für die Diagnose zu verwenden. Das Bit LV_ACR_TEST_ECFPWM_2_REQ signalisiert die
Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Kühlerlüfteransteuerung 2”

41.3.1.10 Kühlmittelnachlaufpumpe (für Heißländer)
Es muss LC_CWP_TEST_DI auf 0 gesetzt sein und LV_VAR_CWP = 1, um das Kühlmittelnachlaufpumpe für
die Diagnose zu verwenden.
Die Kühlmittelnachlaufpumpe wird im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Spätestens nach 60 s wird die
Komponente deaktiviert Das Bit LV_ACR_TEST_CWP_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Relais für Kühlmittelzusatzpumpe”
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41.3.1.11 Kühlmittelpumpe für Ladeluftkühler (nur für TFSI)

Es muss LC_CWP_2_TEST_DI auf 0 gesetzt sein und NC_CHRG_CONF = 2, um die Kühlmittelpumpe für
Ladeluftkühler für die Diagnose zu verwenden.
Da dieser Steller vom Hauptrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein.
Der Test der Kühlmittelpumpe LLK ist nur einmalig für 60 s aktiv, dies wird über das Bit LV_ACR_TEST_CWP_-
2_REQ gesteuert. Die Ansteuerung des Tastverhältnisses ist applizierbar und wird innerhalb der CWP_2
Funktion realisiert.
Testerausgabe: „Kühlmittelpumpe für Ladeluftkühlung”

Formula section:

/* set id 0x104 at the end of actuator test
Ist die maximale Zeit (60s) die ein Stellgliedtest maximal aktiv ist abgelaufen,
THEN IF LV_ERR_CWP_2 = 1

OR LV_ERR_CWP_2_FB = 1
THEN STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_ERR
ELSE STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_OK
ENDIF

41.3.1.12 Tankentlüftungsventil (Magnetventil f. Aktivkohlebehälter)

Es muss LC_CPS_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Tankentlüftungsventil für die Diagnose zu verwen-
den.
Das Tankentlüftungsventil wird im Takt von 0,5 s ein- (CPPWM_CPS = 100 %) und ausgeschaltet (CPPWM_-
CPS = 0 %). Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes
eingeschaltet sein. Das Bit LV_ACR_TEST_CPPWM_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Tankentlüftungsventil “

41.3.1.13 Sekundärluftpumpenrelais

Es muss LC_RLY_SAP_TEST_DI auf 0 gesetzt sein und USE_SA = 1H („active”), um das Sekundärluft-
pumpenrelais für die Diagnose zu verwenden.
Das Sekundärluftpumpenrelais wird im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Da dieser Steller vom Kraftstoff-
pumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein. Das Bit LV_ACR_TEST_-
RLY_SAP_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
Testerausgabe: „Relais für Sekundärluftpumpe”

41.3.1.14 Tankleckage-Diagnosepumpe

Es muss LC_TLDP_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die Tankleckage-Diagnosepumpe für die Diagnose zu
verwenden. Dieser Aktuator ist nur aktivierbar, wenn NC_USE_US_OBD =1 und LV_VAR_TLDP = 1.
Der Test der Tankleckage-Diagnosepumpe ist nur einmalig für 60 s aktiv, dies wird über das Bit LV_TLDP_-
EXT_ADJ gesteuert. Eine gepulste Ansteuerung wird innerhalb der TLDP-Pumpensteuerung realisiert.
Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet
sein.
Testerausgabe: „Diagnosepumpe für Tankleckage”
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41.3.1.15 Aktivkohle-Absperrventil

Es muss LC_SOV_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Aktivkohle-Absperrventil für die Diagnose zu verwen-
den. Dieser Aktuator ist nur aktivierbar, wenn NC_USE_US_OBD = 1 und LV_VAR_SOV = 1.
Der Test des Aktivkohle-Absperrventil ist nur einmalig für 60 s aktiv, dies wird über das Bit LV_TLDP_SOV_-
EXT_ADJ gesteuert. Eine gepulste Ansteuerung, im Takt von 0,5 s, wird innerhalb der SOV Funktion real-
isiert.
Da dieser Steller vom Hauptrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet sein.
Testerausgabe: „Aktivkohle-Absperrventil”

41.3.1.16 Aktive Motorlager

Es muss LC_AEB_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die aktiven Motorlager für die Diagnose zu verwenden.
Diese Aktuatoren sind nur aktivierbar, wenn NC_AEB_NR > 0 und LV_VAR_AEB = 1.
Die aktiven Motorlager werden im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet.
Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet
sein.

41.3.1.16.1 Motorlager 1

Nur bei NC_AEB_NR > 0. Das Bit LV_ACR_TEST_AEB_1_REQ signalisiert die Anforderung des Stell-
gliedtests.
Testerausgabe: „Ventil rechts für Motorlagerung “

41.3.1.16.2 Motorlager 2

Nur bei NC_AEB_NR > 1. Das Bit LV_ACR_TEST_AEB_2_REQ signalisiert die Anforderung des Stell-
gliedtests.
Testerausgabe: „Ventil links für Motorlagerung”

41.3.1.17 Aktive Getriebelager

Es muss LC_ATB_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die aktiven Getriebelager für die Diagnose zu verwenden.
Diese Aktuatoren sind nur aktivierbar, wenn NC_ATB_NR > 0 und LV_VAR_ATB = 1.
Die aktiven Getriebelager werden im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet.
Da dieser Steller vom Kraftstoffpumpenrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes eingeschaltet
sein.

41.3.1.17.1 Getriebelager 1

Nur bei NC_ATB_NR > 0. Das Bit LV_ACR_TEST_ATB_1_REQ signalisiert die Anforderung des Stell-
gliedtests.
Testerausgabe: „Ventil rechts für Getriebelagerung”

41.3.1.17.2 Getriebelager 2

Nur bei NC_ATB_NR > 1. Das Bit LV_ACR_TEST_ATB_2_REQ signalisiert die Anforderung des Stell-
gliedtests.
Testerausgabe: „Ventil links für Getriebelagerung”

41.3.1.18 Mengensteuerventil

Es muss LC_VCV_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Mengensteuerventil für die Diagnose zu verwenden.
Das Mengensteuerventil wird über das Bit LV_ACR_VCV_TEST_REQ mit einer Taktfrequenz von 1 Hz und
einem Tastverhältnis = 0,5 % - angesteuert. Nach 60 s wird das Freigabebit zurückgenommen. Sind zwei
Mengensteuerventile verbaut, werden beide parallel angesteuert.
Testerausgabe: „Regelventil für Kraftstoffdruck”
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41.3.1.19 Einspritzventile

Es muss LC_IV_TEST_DI_i auf 0 gesetzt sein, um das jeweilige Einspritzventil für die Diagnose zu verwen-
den.
Über das Bit LV_ACR_TEST_IV_AUTH_EXT wird der Einspritzventiltest freigegeben und mit NR_CYL_ACR_-
TEST_IV_EXT das jeweilige EV selektiert. Dieses wird im AGGR INJR mit einer Taktfrequenz von 1 Hz
und einem Tastverhältnis = 0,2 % - angesteuert. Es dürfen maximal 5 Schaltvorgänge erfolgen. Dazu wird
nach Erreichen von CTR_ACR_TEST_IV_EXT [NC_CYL_NR] ≥ C_CTR_MAX_ACR_TEST_IV die Freigabe
LV_ACR_TEST_IV_AUTH_EXT = 0 zurückgenommen. Mit dem Tester kann jetzt auf das nächste EV weit-
ergeschaltet werden.
Testerausgabe: Log. 0:„ Einspritzventil Zyl.1”

Log. 4:„ Einspritzventil Zyl.2 “
Log. 2:„ Einspritzventil Zyl.3 “
Log. 1:„ Einspritzventil Zyl.4 “
Log. 5:„ Einspritzventil Zyl.5 “
Log. 3:„ Einspritzventil Zyl.6 “

41.3.1.20 Ventil für Öldruckregelung

Es muss LC_PUMP_OIL_EL_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um das Ventil für Öldruckregelung für die Diagnose
zu verwenden.
Um den Stellgliedtest aktivieren zu können muss zusätzlich zu den allgemeinen Freigabebedingungen die
Motoröltemperatur TOIL > 0°C sein.
Das Bit LV_ACR_TEST_PUMP_OIL_EL_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests. Das Ventil für
Öldruckregelung wird für maximal 60s im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet, diese Ansteuerung wird von
der Funktion realisiert. Da dieser Steller vom Hauptrelais versorgt wird, muss dieses für die Zeit des Testes
eingeschaltet sein.
Testerausgabe: „Ventil für Öldruckregelung”

Formula section:

/* set id 0x104 at the end of actuator test
Ist die maximale Zeit (60s) die ein Stellgliedtest maximal aktiv ist abgelaufen,
THEN IF LV_ERR_PUMP_OIL_EL = 1

THEN STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_ERR
ELSE STATE_DISP_ACR_TST = NC_STATE_DISP_ACR_TST_OK
ENDIF

41.3.1.21 Bedarfsgeregelte Wasserpumpe/Kopf-Blockventil

Es muss LC_CWP_MAIN_TEST_DI auf 0 gesetzt sein, um die PWM-gesteuerte Kraftstoffpumpe für die Diag-
nose zu verwenden.
Über das Bit LV_ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ = 1 wird ein innerhalb C_T_RAMP_CWP_MAIN_EXT s
ansteigendes PWM-Signal PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ von C_PWM_MIN_TEST_CWP_MAIN bis C_-
PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN und darauf folgende Haltephase von C_T_MAX_CWP_MAIN_EXT s
gefordert. Der Stellglied wird für maximal 60 s aktiviert Danach wird die Komponente deaktiviert. Nach STOP
Anfrage vom Tester, wird der Test sofort abgeschaltet und nach verlassen des Tests wird die variable LV_-
ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ = 0 gesetzt=> PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ =0.
Calibration for the example in picture
C_T_RAMP_CWP_MAIN_EXT = 10s
C_T_MAX_CWP_MAIN_EXT = 5s
Testerausgabe: “ Wasserpumpe/Kopf-Blockventil”
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LV_ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ 

 
15s 

10s 5s  

 
 

 

C_PWM_MAX_TEST_CWP_MAIN 

PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ 

 
 
 
 
 
 
 

C_PWM_MIN_TEST_CWP_MAIN 

Abbruch-Stop vom Tester: 
 
 
 
 

15s 

10s 5s 

LV_ACR_TEST_CWP_MAIN_REQ

PWM_CWP_MAIN_EXT_REQ

41.3.1.22 Getriebeheizenventil

Es muss LC_DT_OIL_HEAT_TEST_DI auf 0 gesetzt werden, um es für die Diagnose zu verwenden.
Bei Aktivierung der Stellglieddiagnose, (LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ=1), wird die Umschalter Vari-
able LV_DT_OIL_HEAT_TOG_REQ im Takt von 0,5 s ein- und ausgeschaltet. Der ganze Getriebeheizenventil
Actuator Test wird für maximal 60 s aktiviert (nach STOP Anfrage vom Tester, wird der Test sofort abgeschal-
tet) und nach verlassen des Tests wird die variable LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ auf 0 gesetzt=>
LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ=0. Die vom Getriebeheizenventil versorgten Aktuatoren dürfen für die
Zeit dieses Tests nicht auf Masse gezogen werden, weil sie sonst auch aktiv wären. Das Bit LV_ACR_TEST_-
DT_OIL_HEAT_REQ signalisiert die Anforderung des Stellgliedtests.
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LV_ACR_TEST_DT_OIL_HEAT_REQ 

 

 

60s 

LV_DT_OIL_HEAT_TOG_REQ 

   

 

 

0,5s 

Testerausgabe: „Kühlmittelventil für Getriebe”
Für Abbruch gleich als Schaltbare Wasserpumpe
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41.4 First Fuel Fill In

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FTL_FFFI_MIN O/V 0... 7FH 0... 127 1 l

Minimal zulässiger Tankfüllstand
LV_ENA_CTR_T_FFFI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for T_FFFI counter is enabled
LV_FFFI_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kraftstofferstbefüllung aktiv
LV_FFFI_ACT_MEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kraftstofferstbefüllung war in der aktuellen "Zündung ein" Sequenz aktiv
LV_FFFI_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

FFFI nicht möglich wegen zu geringem Tankfüllstand oder CAN-Fehler
LV_FFFI_STATE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status Kraftstofferstbefüllung ist Gültiger Wert
LV_RLY_EFP_FFFI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable zur Kontrolle des EFP-Relais
REFU_EFPPWM O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

PWM-Wert der Kraftstoffpumpe (nur für PWM-gesteuerte Systeme)

STATE_FFFI O/V

0H DEFAULT
1H AKTIV
3H WARTET
5H BEENDET
6H UNTERBR

22H N_ZULAESSIG
40H ABGEBROCHEN
80H BEENDET
C0H AKTIV

1 -

Status Kraftstofferstbefüllung
T_FFFI O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Timer Laufzeit

Input data:
FTL_CAN{p. 9220} FTL_FFFI_MIN_REQ{p.

1558}
LV_EOL_OBD{p. 1558} LV_ES{p. 3992}

LV_FFFI_REQ{p. 1558} LV_FRS_ERR_CAN{p. 9220} LV_ICL1_CAN_VLD{p. 9220} LV_IGK{p. 10980}
T_FFFI_ACT_REQ{p. 1558} USE_FUP_EFP_CTL USE_UDS{p. 11310}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FTL_FFFI_MIN - 0... 7FH 0... 127 1 l

Minimal zulässiger Tankfüllstand für FFFI
C_REFU_EFPPWM - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

PWM-Wert der Kraftstoffpumpe wenn LV_FFFI_ACT = 1 (nur für PWM-gesteurte Systeme)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_FFFI_ACT - 0... FFH 0... 255 1 s

Zeitdauer zum Ansteuern der Kraftstoffpumpe während Kraftstofferstbefüllung
LC_EFP_CTL_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of electrical oil pump control

General Information

Diese Routine dient der Erstbefüllung des Kraftstoffsystems in der Fahrzeugproduktion. Sie wird vom Kunden-
diensttester nicht unterstützt (Start nur über MPS möglich).

Die Befüllungsfunktion wird von der Kommunikationsroutine gestartet und arbeitet unabhängig von dieser.
Die Kommunikationsroutine wird gemäß VAG Lastenheft für die Funktion Kraftstofferstbefüllung V1.5 vom
04.07.2006 realisiert und unterstützt sowohl KWP2000 light plus als auch UDS-Protokoll.

Bei ausreichendem Tankinhalt wird zur Kraftstofferstbefüllung die Kraftstoffpumpe für die Zeit T_FFFI
angeschaltet. Während diese Routine läuft, ist das Flag LV_FFFI_ACT=1 gesetzt. Von der Statusgrösse
STATE_FFFI werden nur die States 1H, 3H, 5H, und 22H Falls KWP2000 oder 40H, 80H und C0H Falls UDS
an den Bandenderechner übergeben. Der Status wird erst übergeben wenn das Flag LV_FFFI_STATE_VLD
gesetzt ist, um sicherzustellen, dass ein korrekter Statuswert an den Bandenderechner übergeben wird. Ist
LV_FFFI_STATE_VLD = 0 wird response code 78 an den Bandenderechner gesendet.

Bei Bedarfsgeregelten Kraftstoffsystemen wird während der Laufzeit ein appliziertes, festes Tastverhältnis zur
Ansteuerung der Kraftstoffpumpe ausgegeben.
Die Funktion ist so lange aktiv, bis die Zeit T_FFFI abgelaufen ist oder der Tankfüllstand den Wert FTL_FFFI_-
MIN unterschreitet oder die Zündung ausgeschaltet wird.
Die Kraftstofferstbefüllung darf bei erkannten Fehlern im Kraftstoffystem beendet werden, mit der Ausnahme
von Fehlern die aus der fehlenden Befüllung des Krafstoffsystem herrührt.
Verläßt der Motor während der aplizierten Zeit den Zustand "Engine stop" (LV_ES: 1 –> 0), so wird die Kontrolle
über die Kraftstoffpumpe an die Motorbetriebszustände übergeben.
Nach Ablauf der Funktion kann diese erst im nächsten "Klemme 15 ein"-Zyklus gestartet werden.

Application Conditions

Initialization: ES2ERU, IGKOFF, IGKON, RST, Activation, Deactivation
Recurrence: 1S
Activation: LV_IGK == 1 & & LV_ES == 1
Deactivation: LV_IGK == 0 || LV_ES == 0
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.5 15−Sep−2008

10

T_FFFI

9

STATE_FFFI

8

REFU_EFPPWM

7

LV_RLY_EFP_FFFI

6

LV_FFFI_STATE_VLD

5

LV_FFFI_INH

4

LV_FFFI_ACT_MEM

3

LV_FFFI_ACT

2

LV_ENA_CTR_T_FFFI

1

FTL_FFFI_MIN

4

USE_UDS

10

USE_FUP_EFP_CTL

5

T_FFFI_ACT_REQ

FTL_FFFI_MIN:  O V   

LV_ENA_CTR_T_FFFI:  O V   

LV_FFFI_ACT:  O V   

LV_FFFI_ACT_MEM:  O V   

LV_FFFI_INH:  O V   

LV_FFFI_STATE_VLD:  O V   

LV_RLY_EFP_FFFI:  O V   

REFU_EFPPWM:  O V   

STATE_FFFI:  O V   

T_FFFI:  O V   

V. 5

1

LV_IGK

8

LV_ICL1_CAN_VLD

7

LV_FRS_ERR_CAN

3

LV_FFFI_REQ

2

LV_ES

11

LV_EOL_OBD

Trigger()

Input

Feedback

Output

FUSL_MF10E_OPM
X.2

fc()
LV_ES

LV_IGK

USE_UDS

USE_FUP_EFP_CTL

deactivation

activation

ini

FUSL_MF10E_INI
X.1

6

FTL_FFFI_MIN_REQ

9

FTL_CAN

LV_ES

LV_IGK

fc_INI

activation

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        1S

Init:             ES2ERU
            IGKOFF

            IGKON
            RSTActivation: 

Deactivation: 
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Figure 41.4.1: :

41.4.1 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_INI
Initializierung bei LV_IGK 0->1, LV_IGK 1->0, LV_ES 1->0.
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Figure 41.4.2: :

41.4.1.1 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_INI/FUSL_MF10E_INIT3_AT_ENGINE_ON

Initializierung bei LV_ES 1->0
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Figure 41.4.3: :

41.4.1.2 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_INI/FUSL_MF10E_INIT_AT_IGK_OFF

Initializierung bei LV_IGK 1->0
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Figure 41.4.4: :

41.4.1.3 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_INI/FUSL_MF10E_INIT_AT_IGK_ON
Initializierung bei LV_IGK 0->1.
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Figure 41.4.5: :
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Figure 41.4.6: :
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Figure 41.4.7: :

41.4.2.1.1 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_OPM/FUSL_MF10E_CALC1_INIT_T_FFFI/KWP_USED
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Figure 41.4.8: :
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Figure 41.4.9: :

41.4.2.2 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_OPM/FUSL_MF10E_CALC2_FFFI_INH
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Figure 41.4.10: :
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Figure 41.4.11: :
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Figure 41.4.12: :
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Figure 41.4.13: :

41.4.2.4 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_OPM/FUSL_MF10E_CALC4_STATE_FFFI
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Figure 41.4.14: :

41.4.2.4.1 FUSL_MF10E/FUSL_MF10E_OPM/FUSL_MF10E_CALC4_STATE_FFFI/STATE_FFFI_KWP
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Figure 41.4.15: :
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Figure 41.4.16: :
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41.5 EOL test manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_EOL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Statuszähler des EOL-Testmanagers
LV_ACT_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable - EOL aktiv
LV_ACT_EOL_MEM O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der Konfiguration für EOL Readiness
LV_AT_EOL_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable für Testerausgabe bei Abbruch Kurztest aufgrund Verlassen der PN-Stufe
LV_BRAKE_CLU_ACT_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake and clutch active by pedal check in autonomous mode of EOL test was collected.
LV_BRAKE_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake active by pedal check in autonomous mode of EOL test was collected.
LV_CDN_ACT_EOL_INH_DRIV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The activation procedure is running.
LV_CDN_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

General activation condition EOL is reached (=1)
LV_CLU_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch active by pedal check in autonomous mode of EOL test was collected.
LV_ERR_CDN_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error of EOL test if an activation condition is violated.
LV_FMY_EOL_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EOL is inhibited due to present error in FMY
LV_INH_BRAKE_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake active and accelerator pedal inactive in manual mode of EOL test was collected.
LV_INH_DRI_AUT_MOD_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Autonomous mode of EOL test is active.
LV_IS_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for extented idle operation at EOL active
LV_MT_EOL_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable für Testerausgabe bei Abbruch Kurztest aufgrund des Ganganlegen
LV_PV_INH_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variable to inhibit the drivers request at EOL
LV_REQ_CDN_ACT_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of EOL tests release conditions is active.
LV_STATE_AUT_TEST_EOL_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Automatic test in case of EOL is activated.
LV_SYS_OK_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable für Testerausgabe bei Kurztests erfolgreich beendet
LV_T_EOL_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable für Testerausgabe bei Abbruch Kurztest aufgrund Zeitüberschreitung
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_T_EOL_INH_DRIV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time error.
LV_VS_VLD_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

A vehicle speed value in EOL modus is available.
LV_WAIT_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Anforderung des Kurztests
MVB_EOL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Identifier of the requested EOL test (requestet by customer tool)
STATE_DISP_OUT_EOL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

The number of the Text in a table to output in tester display
STATE_EOL_TMP [NC_NR_EOL_STATE] - 0... 1H 0 ...1 1 -

State of EOL test.
STATE_FCT_INTR_EOL O/V 0... 9H 0 ...9 1 -

Request type of condition breach to output in tester display

STATE_FCT_INTR_EOL O/V

0H ALL_OK
1H NO_IS
2H SECU_ERR
3H NO_COM
4H ENG_NOT_ST
5H AD_NOT_OK
6H N_MAX_-

OVER_STEP
7H ACCEL_ACT
8H PEDAL_ACT
9H ERR_FMY

1 -

Request type of condition breach to output in tester display
T_CDN_EOL_DRIV_ACT V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time limit to activate an EOL Test after the activation of Security Access.
T_EOL O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Timer for EOL test (high range)
T_EOL_DRIV_CNL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time limit to activate an EOL Test again after error concerning conditions.
T_EOL_DRIV_END V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time limit for a next test select after the ending prior test.
T_MIN_MES_VS_RUN_EOL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time limit to detect of vehicle speed in case of EOL

Input data:
C_N_MAX_VST_EOL{p.

4754}
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
GR_MT{p. 11827} LV_AD_OK{p. 7251}

LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_CAN_EPB1_ACT{p.
9143}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_DT{p. 11893} LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544}
LV_ERR_ECU_1{p. 2664} LV_ERR_ECU_2{p. 2664} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_ECU_4{p. 2664}
LV_ERR_ECU_5{p. 2664} LV_ERR_PVS LV_ERR_VS{p. 12102} LV_IGK{p. 10980}
LV_N_SP_TRANS_SHO_-

INH{p.
11819}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VS_EOL_VLD{p. 12172}
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N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} PV_AV_H{p. 1692}
SEL_PSN{p. 9354} SHO_TRIP_COM{p. 7419} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_SHO_TRIP_COM{p.

7419}
TEG_CAT_DOWN_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7273}
USE_UDS{p. 11310} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_EOL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Max.wert Statuszähler des EOL-Testmanagers
C_N_IS_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Idle-running speed in case of EOL
C_N_MIN_VST_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed low limitation in case of EOL
C_PV_AV_MIN_EXT_REQ - 0... 3FFH 0... 99.9023438 0.09765625 %

Minimum pedal value to activate the EOL test
C_T_EOL_DRIV_WAIT - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time delay for activation of test error.
C_T_MIN_MES_VS_RUN_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum possible duration of measuring phase for virtual detection of vehicle speed in case of EOL
C_VS_MIN_RUN_EOL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

vehicle speed threshold for running vehicle detection in case of EOL
ID_CTR_EOL - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_MVB_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Tabelle der Messwerteblock-Nummern f. EOL
ID_MVB_EOL - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CTR_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Tabelle der Messwerteblock-Nummern f. EOL
ID_T_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_CTR_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Initialisierungswert für Zeitzähler für die einzelnen Kurztrips
ID_TEMP_CAT_MAX_EOL - 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C
LDPM_CTR_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Max. zulässige Katalysatortemperatur bei aktivem Kurztrip
LC_EPBR_VAR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Electronic parking brake is active (1) or inactive (0).
LC_INH_CTR_ERR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to disable condition - no error in FMY for EOL (=1)
LC_INH_CTR_ERR_TRIP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Abfrage CTR_ERR_DYN_NR (fehlerfreies System erforderlich nur für Start MVB 200)
LC_VS_EOL_VLD_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean to identify vehicle speed >0 when set to 1.

Import actions:
Action to end the EOL mode()
Action to get the diagnosis status of the selected EOL test()
Action to start the selected EOL test()
Action to stop the selected EOL test()
ACTION_FCTM_CallStartShortTrip(IN<MVB_EOL_TMP>)

Continued on next page
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ACTION_FCTM_CallStopShortTrip(IN<MVB_EOL_TMP>)
ACTION_FCTM_EndEolMode()
ACTION_FCTM_GetDiagStatus(IN<MVB_EOL_TMP>,OUT<STATE_EOL_TMP>)

41.5.1 Activation of the Short trips in MODE 04

Application Condition

EOL_TEST_MNG SYS_EVE__IGKOFF{END;}

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__IGKON{INIT_1;}

[SHO_TRIP_MOD_ON]

{INIT;
INIT_0;}

SYS_EVE__CLFMY{RST;} {INIT_2;}

[LV_IGK]

[!LV_IGK]

active/

SYS_EVE__100MS
{retraction;}

[STATE_SHO_TRIP_COM>0]
{operate;}
[SHO_TRIP_MOD_OFF]
{operate_1;
INIT;}

inactiv/

 
 

Figure 41.5.1: FCTM_MANG_EOL0/ APP_CDN/ SEG

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 11−Jun−2008
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Figure 41.5.2: FCTM_MANG_EOL0
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41.5.1.1 FCTM_MANG_EOL0/INITIALISATION

1
Init

function()
ACTION_FCTM_EndEolMode

Sig_out

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip

TEST_END

function()

Sig_out

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip

ACTION_FCTM_EndEolMode

Sig_in
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Figure 41.5.11: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE

FCTM_MANG_EOL0/CLC_OPERATE/TEST_MODE_ACTIVE/TEST_REQUIREMENT

Autonomous EOL mode (devoid of constant driver activity) is discerned per security access from manual EOL
mode (with constant driver activity). When autonomous mode: after activation of security access will wait
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 Figure 41.5.12: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ TEST_REQUIREMENT
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 Figure 41.5.13: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ TEST_REQUIREMENT/

WAITING_FOR_TEST_REQUIREMENT

FCTM_MANG_EOL0/CLC_OPERATE/TEST_MODE_ACTIVE/TEST_PROCEDURE

In this subsystem will issue the activated short trip and his status. When controlled progression of short trips
(MVB 200) will the maximum remaining runtime of selected test and number of tests in the activation waiting
loop. The collecting test can be rerun only after reset of error memory.
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Figure 41.5.14: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ TEST_PROCEDURE

FCTM_MANG_EOL0/CLC_OPERATE/TEST_MODE_ACTIVE/CALCULATIONS

Logic functions of some conditions to the EOL enabling procedure.
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 Figure 41.5.15: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ CALCULATIONS

FCTM_MANG_EOL0/CLC_OPERATE/TEST_MODE_ACTIVE/RELEASE_PROCEDURE

The EOL enabling procedure comprise from checking of the EOL enabling conditions and deactivation of wait-
ing mode for bath EOL modes. Out of safety reason when autonomous EOL mode has an activation proce-
dure (pedal check) extra and the realization of the EOL enabling procedure is time-limited. The EOL enabling
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procedure must be executed effective inside 60 second. If it is not timely happened, then will be immediately
broken the autonomous EOL mode. This mode can be again activated by a new security access.
When inspection of the EOL enabling conditions will be checked first the joint conditions and following the
EOL mode specific conditions. If after a realization of the EOL enabling procedure one of the conditions will
be disabled, a break of the selected test will be effected. The healing of condition break (per new short trip
request) and the new activity of the EOL enabling procedure in autonomous EOL mode must be executed
effective inside 60 second. If it is not timely happened, then will be immediately broken the autonomous EOL
mode. This mode can be again activated by a new security access.
If the EOL enabling conditions are fulfilled, will checked the next conditions. If this conditions are not satisfy, will
activated the waiting made. If these conditions are satisfied, in manual EOL mode will activated the selected
test and in autonomous EOL mode can started the vital pedal check. The transition in the waiting mode with a
running test will lead to the test break.
If after activation of waiting mode in autonomous EOL mode the EOL enabling procedure wills not effective
executed inside 60 second, then will be immediately broken the autonomous EOL mode. This mode can be
again activated by a new security access.
When pedal check will reviewed the activity of the pedals (the brake, the clutch (not when automatic) and the
accelerator).
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Figure 41.5.17: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ RELEASE_PROCEDURE/
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Activation of the short trip test after the effective conducted EOL enabling procedure and deactivation of the
short trip test after the condition break.
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Figure 41.5.21: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/
SHORT_TRIP_ACTIVATION
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Figure 41.5.22: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/
SHORT_TRIP_ACTIVATION/ TEST_START
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Figure 41.5.23: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/
SHORT_TRIP_ACTIVATION/ TEST_STOP
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Figure 41.5.24: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ END_EOL_MOD
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Figure 41.5.25: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_ACTIVE/ END_EOL_MOD/
END_EOL_AUT_MOD

FCTM_MANG_EOL0/CLC_OPERATE/TEST_MODE_END

Deactivation of the short trip test and EOL mode abort message owing to the break of the communication with
the tester.
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Figure 41.5.26: FCTM_MANG_EOL0/ CLC_OPERATE/ TEST_MODE_END
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Figure 41.5.27: FCTM_MANG_EOL0/ retraction

FCTM_MANG_EOL0/RETRACTION/RETRACTION_IDLING

Retraction of the service conditions idling.

1
LV_IS_EOLNOT

cond_if

else

if

==

==

==

==

Merge

ORAND

AND

function()
In1 Out1

0

0

2

1

0

2
Sig_in

1
Sig_out

<LV_IS_EOL>

<Sig_out>

<STATE_SHO_TRIP_COM>

<LV_INH_DRI_AUT_MOD_EOL>

<Sig_in>
<PV_AV_H>

 
 

Figure 41.5.28: FCTM_MANG_EOL0/ retraction/ RETRACTION_IDLING

FCTM_MANG_EOL0/RETRACTION/ADJUSTMENT_REJECTION_OF_DESIRE_TO_DRIVE

Adjustment for the rejection of the drive input during EOL test.
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Figure 41.5.29: FCTM_MANG_EOL0/ retraction/ ADJUSTMENT_REJECTION_OF_DESIRE_TO_DRIVE
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41.5.1.4 SUBFUNCTION: Signal_manager
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Figure 41.5.30: FCTM_MANG_EOL0/ Signal_manager
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41.6 EOL test manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MVB_EOL_TMP O 0... FFH 0... 255 1 -

Selected shorttrip

Input data:
LV_DIAG_CMPL_END{p.

6283}
LV_DIAG_DYN_END_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3089}

LV_DIAG_DYN_SYM_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]

LV_DIAG_EOL_END_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}
LV_END_CAM_POS_DIAG_-

EXT
[NC_NR_OPP_CAM_OFS_-

AD]{p.
8306}

LV_END_DIAG_BAS_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_DIAG_DELTA_I_-
LAM [NC_CBK_EX_NR]{p.

3184}

LV_END_DIAG_EL_TLDP LV_END_DIAG_EVAP_LEAK LV_END_DIAG_KNKS
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6163}
LV_END_DIAG_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}

LV_END_DIAG_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_END_DIAG_SAF_FLOW LV_END_DIAG_SAV_PORT

LV_END_DIAG_VLS_-
DOWN_DIF

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

LV_END_DIAG_XX{p. 5415} LV_ERR_BAS_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_CAM_POS_DIAG
[NC_NR_OPP_CAM_OFS_-

AD]{p.
8306}

LV_ERR_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_CMPL_NVLD{p.
6283}

LV_ERR_DELTA_I_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_ERR_EL_TLDP{p. 7258}

LV_ERR_EVAP_LEAK{p.
7258}

LV_ERR_KNKS
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_LARGE_LEAK_-
NVLD

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

LV_ERR_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SMT_COMC_-
NVLD{p.

6390}
LV_ERR_SMT_EL_NVLD{p.

6158}
LV_ERR_SWI_EL_NVLD LV_ERR_TLDP{p. 7259} LV_ERR_TRIP_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12848}

LV_ERR_TRIP_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12848}

LV_ERR_VLFT_1_SWI
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_ERR_VLFT_STND_SWI
[NC_CYL_NR]{p. 12626}

LV_ERR_VLS_DOWN_DIF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3185}

LV_ERR_XX LV_LS_DOWN_READY
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}

LV_NVLD_EOL_END{p.
6251}

LV_TRIP_END_IVVT_EX{p.
12848}

LV_TRIP_END_IVVT_IN{p.
12848}

LV_VAR_KNKS_2{p. 11316} LV_VLFT_EOL_END{p.
12626}

MVB_EOL{p. 7379}
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MVB_XX NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_OPP_CAM_OFS_-
AD{p.
7925}

NC_NR_SENS_KNK NC_USE_NVLD

NC_VERS_KNCK{p. 11309} NLC_IVVT_EX{p. 12641} STATE_SECU_EOL{p. 7419} UDS_ID_XX
USE_UDS{p. 11310}

Action definition:

Action to check if the requested MVB KWP belongs to a valid shorttrip.() Mode: O

Action to check if the requested UDS ID belongs to a valid shorttrip.() Mode: O

Action to get the diagnosis status of the selected EOL test() Mode: O

Action to gets the UDS ID of the selected shorttrip.() Mode: O

Action to start the selected EOL test() Mode: O

Action to stop the selected EOL test() Mode: O

ACTION_FCTM_CallStartShortTrip(IN<MVB_EOL_TMP>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MVB_EOL_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip(IN<MVB_EOL_TMP>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MVB_EOL_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_GetDiagStatus(IN<MVB_EOL_TMP>,OUT<STATE_EOL_TMP>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MVB_EOL_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

STATE_EOL_TMP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds(IN<MVB_EOL_TMP>,OUT<UDS_ID>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MVB_EOL_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

UDS_ID OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp(IN<MVB_KWP>,OUT<MVB_VLD>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

MVB_KWP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

MVB_VLD OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(IN<UDS_ID>,OUT<MVB_VLD>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

UDS_ID IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

MVB_VLD OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
Action to recognize disable of short trip for TCU()
Action to recognize requested short trip for TCU()
ACTION_EGCP_StartShortTripActSaEol()
ACTION_EGCP_StartShortTripDynLsUp()
ACTION_EGCP_StartShortTripLsUpDown()
ACTION_EGCP_StopShortTripActSaEol()
ACTION_EGCP_StopShortTripDynLsUp()
ACTION_EGCP_StopShortTripLsUpDown()
ACTION_EVAM_StartShortTripCps()
ACTION_EVAM_StartShortTripFlow()
ACTION_EVAM_StartShortTripNvld()
ACTION_EVAM_StopShortTripCps()
ACTION_EVAM_StopShortTripFlow()
ACTION_EVAM_StopShortTripNvld()
ACTION_EVAM_TldpEolAct()
ACTION_EVAM_TldpEolDeact()
ACTION_TRSM_StartEolTCU()
ACTION_TRSM_StopEolTCU()
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41.6.1 FCTM_EOL0

MV
B_X
X 

UDS_I
D_XX 
(hex) 

Kurztest LV_END_DIAG_XX LV_ERR_XX Action / function to 
start the short trip 

Action / function to 
stop the short trip 

IF NC_VERS_KNCK < 400h 

028 031A Klopfsensoren 
KNKS_1 / 2 

If LV_VAR_KNKS_2 = 0 
Then 
LV_END_DIAG_KNKS_1 
Else 
(LV_END_DIAG_KNKS_1  
AND 
LV_END_DIAG_KNKS_2) 

If LV_VAR_KNKS_2 = 0 
Then LV_ERR_KNKS_1 
Else (LV_ERR_KNKS_1 OR 
LV_ERR_KNKS_2) 

call corresponding KNCK 
function 

call corresponding KNCK 
function 

ELSE  

028 031A Klopfsensoren 
KNKS_1 / _2 

LV_END_DIAG_REL_KNK[i] 
AND 
LV_END_DIAG_BAS_KNK[i] 

LV_ERR_BAS_KNK[i] OR 
LV_ERR_REL_KNK[i] 

call corresponding KNCK 
function 

call corresponding KNCK 
function 

ENDIF 

034 031B 
Sondendynamik 
LAM-Vorkat - Bank 
1 

LV_DIAG_DYN_END_LSL_U
P[1] 

LV_DIAG_DYN_SYM_LS_UP[
1] 

ACTION_EGCP_StartShort
TripDynLsUp 

ACTION_EGCP_StopSho
rtTripDynLsUp 

IF NC_CBK_EX_NR = 2 

035 031C 
Sondendynamik 
LAM-Vorkat - Bank 
2 

LV_DIAG_DYN_END_LSL_U
P[2] 

LV_DIAG_DYN_SYM_LS_UP[
2] 

ACTION_EGCP_StartShort
TripDynLsUp 

ACTION_EGCP_StopSho
rtTripDynLsUp 

ENDIF 

036 031D Betriebsbereitschaf
t LAM-Nachkat 

LV_LS_DOWN_READY[1] 
AND 
LV_LS_DOWN_READY[2] 

 call corresponding lambda 
function 

call corresponding lambda 
function 

037 031E 
Trimmregelung - 
Bank 1 

LV_END_DIAG_DELTA_I_LA
M[1]  OR 
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_
DIF[1] 

LV_ERR_DELTA_I_LAM[1]  
OR 
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[1] 

call corresponding lambda 
function 

call corresponding lambda 
function 

IF NC_CBK_EX_NR = 2 

038 031F Trimmregelung - 
Bank 2 

LV_END_DIAG_DELTA_I_LA
M[2]  OR 
LV_END_DIAG_VLS_DOWN_
DIF[2] 

LV_ERR_DELTA_I_LAM[2]   
OR 
LV_ERR_VLS_DOWN_DIF[2] 

call corresponding lambda 
function 

call corresponding lambda 
function 

ENDIF 

043 0320 

Plausibilisierung 
Lambda Vor-
/Nachkat 
- Bank 1 / 2 und 
Sondenvertauschu
ng Nachkat 

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_
DOWN[1] AND 
LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_
DOWN[2] 

LV_ERR_LS_UP[1] OR   
LV_ERR_LS_UP[2] OR 
LV_ERR_LS_DOWN[1] OR 
LV_ERR_LS_DOWN[2] 
 

ACTION_EGCP_StartShort
TripLsUpDown 

ACTION_EGCP_StopSho
rtTripLsUpDown 

IF USE_UDS = 0 

044 -- 

Plausibilisierung 
Lambda Vor-
/Nachkat 
- Bank 1 / 2 und 
Sondenvertauschu
ng Nachkat 

LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_
DOWN[1] AND 
LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_
DOWN[2] 

LV_ERR_LS_UP[1] OR   
LV_ERR_LS_UP[2] OR 
LV_ERR_LS_DOWN[1] OR 
LV_ERR_LS_DOWN[2] 
 

ACTION_EGCP_StartShort
TripLsUpDown 

ACTION_EGCP_StopSho
rtTripLsUpDown 

ENDIF 

046 0322 CAT - Bank 1 LV_END_DIAG_CAT_DIAG_1 LV_ERR_CAT_DIAG_1 call corresponding CAT 
function 

call corresponding CAT 
function 

047 0323 CAT - Bank 2 LV_END_DIAG_CAT_DIAG_2 LV_ERR_CAT_DIAG_2 
call corresponding CAT 
function 

call corresponding CAT 
function 

070 0324 Tankentlüftungssys
tem 

LV_END_DIAG_MEC_OPEN_
CPS 

LV_ERR_ MEC_OPEN_CPS ACTION_EVAM_StartShort
TripCps 

ACTION_EVAM_StopSho
rtTripCps 

IF NC_USE_NVLD = 0 
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071 0325 Tankleckdiagnose 
TLDP 

LV_END_DIAG_EVAP_LEAK    
AND 
LV_END_DIAG_EL_TLDP 

LV_ERR_EL_TLDP      OR 
LV_ERR_TLDP             OR 
LV_ERR_EVAP_LEAK 

ACTION_EVAM_TldpEolAct ACTION_EVAM_TldpEol
Deact 

ELSE  

071 0325 Tankleckdiagnose 
NVLD 

LV_DIAG_CMPL_END 
LV_ERR_LARGE_LEAK_NVL
D OR 
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS 

ACTION_EVAM_StartShort
TripFlow 

ACTION_EVAM_StopSho
rtTripFlow 

ENDIF 

IF NC_USE_NVLD = 1 

073 03E8 Systemstatus 
NVLD Module 

LV_NVLD_EOL_END LV_ERR_SMT_EL_NVLD OR 
LV_ERR_SMT_COMC_NVLD 

ACTION_EVAM_StartShort
TripNvld 

ACTION_EVAM_StopSho
rtTripNvld 

ENDIF 

077 0327 Sekundärluftsyste
m 

LV_END_DIAG_SAV_PORT 
LV_ERR_SAV_PORTOR 
LV_ERR_SA_SYS[1] OR 
LV_ERR_SA_SYS[2] 

ACTION_EGCP_StartShort
TripActSaEol () 

ACTION_EGCP_StopSho
rtTripActSaEol () 

094 0329 IVVT - Bank 1 / 2 - 
Einlaß 

LV_TRIP_END_IVVT_IN 
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN_1  
OR 
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN_2 

call corresponding IVVT 
function 

call corresponding IVVT 
function 

IF NLC_IVVT_EX = 1 

096 032A 
IVVT - Bank 1 / 2 - 
Auslaß LV_TRIP_END_IVVT_EX 

LV_ERR_TRIP_IVVT_EX_1  
OR 
LV_ERR_TRIP_IVVT_EX_2 

call corresponding IVVT 
function 

call corresponding IVVT 
function 

ENDIF 

IF NC_USE_VVL = 1 

155 0337 
VVLI für STND und 
LFT_1 LV_VLFT_EOL_END 

LV_ERR_VLFT_STND_SWI[N
C_CYL_NR] 
or 
LV_ERR_VLFT_1_SWI[NC_C
YL_NR] 

function call not necessary 
lv_vvl_eol_swi_act is 
calculated in 10ms task of 
VVLI 

function call not 
necessary 
lv_vvl_eol_swi_act is 
calculated in 10ms task of 
VVLI 

ENDIF 

159 0316 
ENLU 
Öldruckumschaltve
ntil 

LV_END_PUMP_OIL_EOL 
LV_ERR_PUMP_OIL_EL_SP_
EOL 

call corresponding ENLU 
function 

call corresponding ENLU 
function 

204 033D 

Lambdasondenhei
zung Nachkat 
OBD_LSH_DOWN
_1 / 2 

LV_END_DIAG_OBD_LSH_D
OWN_1  AND 
LV_END_DIAG_OBD_LSH_D
OWN_2 

LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_
1  OR 
LV_ERR_OBD_LSH_DOWN_
2 

call corresponding lambda 
function 

call corresponding lambda 
function 

210 033E 
Camshaft-position 
diagnosis- N/ MAP 
operating point 1 

LV_END_CAM_POS_DIAG_E
XT[1] 

LV_ERR_CAM_POS_DIAG[1] call corresponding 
camshaft_1 function 

call corresponding 
camshaf_1 function 

211 033B Bank Balancing via 
Engine roughnes 

LV_ER_AD_CBK_BAL_END_
EOL 

LV_ER_AD_CBK_BAL_READ
Y_EOL 
(Attention: IF = 1 then no 
failure IF = 0 then failure 

call corresponding 
bank_balancing function 

call corresponding 
bank_balancing function 

IF USE_UDS = 1 

250 035C 
 

Einsatzpunktadapti
on 

0 0 ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

251 035D Hauptdruckventil 
Kalibrierung 

0 0 ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

252 035E 
Teilgetriebe 
Druckventil 
Kalibrierung 

0 0 
ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

253 035F 
Gangsteller 
Wegmesssystem 
Kalibrierung 

0 0 
ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

254 0360 Kühlöl Kalibrierung 0 0 ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

255 0361 
Kupplungsschlrifpu
nkt (PKP0) 
Adaption 

0 0 
ACTION_TRSM_StartEolTC
U () 

ACTION_TRSM_StoptEol
TCU () 

ENDIF 

 The tests MVB_XX 250 - 255 (UDS_ID_XX 035C - 0361) are valid only for manual mode (mode with a work-
man).
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Figure 41.6.1: FCTM_EOL0
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Figure 41.6.2: FCTM_EOL0/ operate

41.6.1.2 ACTIONDEF_FCTM_CALLSTARTSHORTTRIP

Description for ACTION_FCTM_CallStartShortTrip
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Chapter

EOL test manager (Appl. Inc.)
Part

GEOL-Garage End Of Line

ACTION_FCTM_CallStartShortTrip(IN <MVB_EOL_TMP>) 
Action to start the selected EOL test 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
MVB_EOL_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

Selected shorttrip 
 

This action checks if MVB_EOL_TMP is a part of MVB_XX from the table and then it call the corresponding
action/function (start of the EOL test).

1

ActionExport

MVB_EOL_TMP

MVB_XX

Trigger()

ActionImport

MVB_EOL_TMP

ACTION_FCTM_CallStartShortTrip

ACTION_FCTM_CallStartShortTrip

Aggregate Local
ACTION_CREATOR

1

MVB_XX

<ACTION_FCTM_CallStartShortTrip_T2>

<MVB_XX>

 
 

Figure 41.6.3: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_CallStartShortTrip
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Figure 41.6.4: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_CallStartShortTrip/
ACTION_FCTM_CallStartShortTrip
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41.6.1.3 ACTIONDEF_FCTM_CALLSTOPSHORTTRIP

Description for ACTION_FCTM_CallStopShortTrip

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip(IN <MVB_EOL_TMP>) 
Action to stop the selected EOL test 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
MVB_EOL_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

Selected shorttrip 
 

This action checks if MVB_EOL_TMP is a part of MVB_XX from the table and then it call the corresponding
action/function (stop of the EOL test).

1

ActionExport

MVB_EOL_TMP

MVB_XX

Trigger()

ActionImport

MVB_EOL_TMP

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip

ACTION_FCTM_CallStopShortTrip

Aggregate Local
ACTION_CREATOR

1

MVB_XX

<ACTION_FCTM_CallStopShortTrip_T2>

<MVB_XX>

 
 

Figure 41.6.5: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_CallStopShortTrip

cond_if if==

check

scope

MVB_XX

1

Action / function 
to stop the short trip

f()

Trigger

2

MVB_EOL_TMP

1

ActionImport

<>

<MVB_XX>

 
 

Figure 41.6.6: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_CallStopShortTrip/
ACTION_FCTM_CallStopShortTrip
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Description for ACTION_FCTM_GetDiagStatus

ACTION_FCTM_GetDiagStatus(IN <MVB_EOL_TMP>, OUT <STATE_EOL_TMP>) 
Action to get the diagnosis status of the selected EOL test 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
MVB_EOL_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

Selected shorttrip 
STATE_EOL_TMP OUT 0...1H 0...1 1 - 

State of EOL test. 
 

1

ActionExport

STATE_EOL_TMP

MVB_EOL_TMP

MVB_XX

LV_ERR_XX

LV_END_DIAG_XX

Trigger()

ActionImport

MVB_EOL_TMP

STATE_EOL_TMP

ACTION_FCTM_GetDiagStatus

ACTION_FCTM_GetDiagStatus

Aggregate Local
ACTION_CREATOR

3

MVB_XX

2

LV_ERR_XX

1

LV_END_DIAG_XX

<ACTION_FCTM_GetDiagStatus_T2>

<LV_END_DIAG_XX>

<LV_ERR_XX>

<MVB_XX>

 
 

Figure 41.6.7: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_GetDiagStatus
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Figure 41.6.8: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_GetDiagStatus/ ACTION_FCTM_GetDiagStatus
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Figure 41.6.9: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_GetDiagStatus/ ACTION_FCTM_GetDiagStatus/
Subsystem
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Figure 41.6.10: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_GetDiagStatus/
ACTION_FCTM_GetDiagStatus/ Subsystem1

41.6.1.4 ACTIONDEF_FCTM_SHORTTRIPKWPTOUDS

Description for ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds

ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds(IN <MVB_EOL_TMP>, OUT <UDS_ID>) 
Action to gets the UDS ID of the selected shorttrip. 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
MVB_EOL_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

Selected shorttrip 
UDS_ID OUT 0...FFFFH 0...6.5535E+4 1 - 

UDS ID of the selected shorttrip 
 

This action checks if MVB_EOL_TMP is a part of MVB_XX from the table and then it pass a value UDS_ID =
UDS_ID_XX. If such a correlation doesn’t exist, then the action reset a value UDS_ID = 0.

1

ActionExport

UDS_ID

MVB_EOL_TMP

UDS_ID_XX

MVB_XX

Trigger()

ActionImport

MVB_EOL_TMP

UDS_ID

ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds

ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds

Aggregate Local
ACTION_CREATOR

2

UDS_ID_XX

1

MVB_XX

<ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds_T2>

<MVB_XX>

<UDS_ID_XX>

 
 

Figure 41.6.11: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripKwpToUds
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Chapter

EOL test manager (Appl. Inc.)
Part

GEOL-Garage End Of Line

1
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<MVB_XX>
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Figure 41.6.12: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripKwpToUds/
ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds
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Out1

f()

fcn_call
1

In1
 

 

Figure 41.6.13: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripKwpToUds/
ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds/ Subsystem

41.6.1.5 ACTIONDEF_FCTM_SHORTTRIPVALIDKWP

Description for ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp

ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp(IN <MVB_KWP>, OUT <MVB_VLD>) 
Action to check if the requested MVB KWP belongs to a valid shorttrip. 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
MVB_KWP IN 0...FFFFH 0...6.5535E+4 1 - 

MVB KWP of the selected shorttrip 
MVB_VLD OUT 0...FFH 0...255 1 - 

Valid shorttrip (=0 if a invalid UDS_ID is selected) 
 This action checks if MVB_KWP is a part of MVB_XX from the table and then it pass a value MVB_VLD =

MVB_XX. If such a correlation doesn’t exist, then the action reset a value MVB_VLD = 0.
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Chapter

EOL test manager (Appl. Inc.)
Part

GEOL-Garage End Of Line
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MVB_KWP

MVB_XX

Trigger()

ActionImport
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ACTION_CREATOR
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<ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp_T2>

 
 

Figure 41.6.14: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidKwp
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Figure 41.6.15: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidKwp/
ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp

1

Out1

f()

fcn_call
1

In1
 

 

Figure 41.6.16: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidKwp/
ACTION_FCTM_ShortTripValidKwp/ Subsystem

41.6.1.6 ACTIONDEF_FCTM_SHORTTRIPVALIDUDS

Description for ACTION_FCTM_ShortTripValidUds

ACTION_FCTM_ShortTripValidUds(IN <UDS_ID>, OUT <MVB_VLD>) 
Action to check if the requested UDS ID belongs to a valid shorttrip. 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
UDS_ID IN 0...FFFFH 0...6.5535E+4 1 - 

UDS ID of the selected shorttrip 
MVB_VLD OUT 0...FFH 0...255 1 - 

Valid shorttrip (=0 if a invalid UDS_ID is selected) 
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Chapter

EOL test manager (Appl. Inc.)
Part

GEOL-Garage End Of Line

This action checks if UDS_ID is a part of UDS_ID_XX from the table and then it pass a value MVB_VLD =
MVB_XX. If such a correlation doesn’t exist, then the action reset a value MVB_VLD = 0.
The tests UDS_ID_XX 035C - 0361 (MVB_XX 250 - 255) are valid only for manual mode (mode with a work-
man).

1
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UDS_ID_XX

Trigger()

ActionImport

UDS_ID
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UDS_ID_XX

2

MVB_XX
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Figure 41.6.17: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidUds
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Figure 41.6.18: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidUds/
ACTION_FCTM_ShortTripValidUds
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f()

fcn_call
1

In1
 

 

Figure 41.6.19: FCTM_EOL0/ operate/ ACTIONDEF_FCTM_ShortTripValidUds/
ACTION_FCTM_ShortTripValidUds/ Subsystem

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UJ00S01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7416 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine speed setpoint for EOL
Part

GEOL-Garage End Of Line

41.7 Engine speed setpoint for EOL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_SP_IS_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed setpoint request for EOL active
N_SP_IS_EOL O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed setpoint request for EOL
T_MIN_SP_IS_EOL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delay timer for engine speed setpoint request for EOL active

Input data:
C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
CTR_EOL{p. 7378} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_N_SP_IS_LIH{p. 1751}

LV_N_SP_TRANS_SHO_-
ENA{p.
11819}

LV_N_SP_TRANS_SHO_-
INH{p.
11819}

N{p. 4553} N_SP_IS{p. 4179}

N_SP_IS_LIM{p. 4179} N_SP_IS_TRANS{p. 11819}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SP_IS_DYW_EOL V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Dynamic window N_SP_IS for the EOL test
C_N_SP_IS_EOL_INC V 1... FFH 0.25... 63.75 0.25 rpm/10ms

Gradient limitation of the idle speed setpoint for the EOL test
C_T_MIN_SP_IS_EOL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Threshold for delay timer for engine speed setpoint request for EOL active
ID_N_SP_IS_EOL V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CTR_EOL 32 0... FFH 0... 255 1 -

Idle speed setpoint for EOL

General information:

The engine speed setpoint request for EOL is calculated in this module. N_SP_IS_EOL is further coordinated
in “Engine speed setpoint calculation”.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
N_SP_IS_EOL = 0
LV_N_SP_IS_EOL = 0
T_MIN_SP_IS_EOL = 0
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Chapter

Engine speed setpoint for EOL
Part

GEOL-Garage End Of Line

Recurrence: 10ms

Activation: N < C_N_SP_IS_MAX_CLC AND LV_ACT_EOL == 1 AND
CTR_EOL 6= 0 AND LV_N_SP_IS_LIH == 0

Deactivation: activation conditions not fulfilled
N_SP_IS_EOL = 0
LV_N_SP_IS_EOL = 0
T_MIN_SP_IS_EOL = 0

Function description:

Signal flow diagram:

2
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1

N_SP_IS_EOL

reset

at transition deactivation to activation1

reset

at transition deactivation to activation

R
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C_N_SP_IS_EOL_INC
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V. 6.6

1

1

1

7

LV_N_SP_TRANS_SHO_INH

6

N_SP_IS_LIM

5

N_SP_IS_TRANS

4

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

3

N

2

N_SP_IS
1

CTR_EOL

Figure 41.7.1:

Formula section:

For short trip requested by TCU ->
LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA = 1, additional logic had to be included.
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

41.8 EOL communication interface

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SHO_TRIP_COM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Identifier of the requested shorttrip

STATE_SECU_EOL O/V
0H INACTIVE
1H ACTIVE
2H IGNORE

1 -

Status of security access for EOL mode

STATE_SHO_TRIP_COM O/V
0H NO_REQUEST
1H MANUAL
2H AUTONOMUS

1 -

Mode of EOL communication

Input data:
STATE_DISP_OUT_EOL{p.

7379}
STATE_FCT_INTR_EOL{p.

7379}

Action definition:

Action is called at security access activation() Mode: O

Action is called at security access deactivation() Mode: O

Action to end the active EOL Mode() Mode: O

Action to start EOL test() Mode: O

Action to stop EOL test() Mode: O

ACTION_FCTM_EndEolMode() Mode: O

ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted() Mode: O

ACTION_FCTM_EOLSecurityStopped() Mode: O
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

ACTION_FCTM_StartEol(OUT<LV_RESP_VLD>,IN<SHO_TRIP_TMP>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

LV_RESP_VLD OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

SHO_TRIP_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_FCTM_StopEol(OUT<LV_RESP_VLD>,IN<SHO_TRIP_TMP>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

LV_RESP_VLD OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

SHO_TRIP_TMP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

If USE_UDS != INACTIVE
ACTION_FCTM_GetEOLStatusCounter(OUT <STATE_CTR_EOL>) 

Action to get the status counter of EOL sequence 
ACTION_FCTM_GetEOLRoutineID(OUT <ROUTINE_ID>) 

Action to get the Routine ID of active shorttrip 
ACTION_FCTM_GetEOLRoutineStatus(OUT <ROUTINE_STATUS>) 

Action to get the Routine status of active shorttrip 
ACTION_FCTM_GetEOLServiceInfo(OUT <SERVICE_INFO>) 

Action to get the service information of the EOL test 
ACTION_FCTM_GetEOLErrorCause(OUT <ERROR_CAUSE>) 

Action to get the error cause of active shorttrip 

 

Endif

Description for actions

ACTION_FCTM_EndEolMode() 
Action to end the active EOL Mode 

 ACTION_FCTM_StartEol(OUT <LV_RESP_VLD>, IN <SHO_TRIP_TMP>) 
Action to start EOL test 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_RESP_VLD OUT 0...1H 0...1 1 - 

The flag is set at positive response   
SHO_TRIP_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

selected shorttrip 

 ACTION_FCTM_StopEol(OUT <LV_RESP_VLD IN <SHO_TRIP_TMP>) 
Action to stop EOL test 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_RESP_VLD OUT 0...1H 0...1 1 - 

The flag is set at positive response   
SHO_TRIP_TMP IN 0...FFH 0...255 1 - 

selected shorttrip 

 

ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted() 
Action is called at security access activation 
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

ACTION_FCTM_EOLSecurityStopped() 
Action is called at security access deactivation 

 If USE_UDS != INACTIVE
ACTION_FCTM_GetEOLStatusCounter(OUT <STATE_CTR_EOL>) 

Action to get the status counter of EOL sequence 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

STATE_CTR_EOL OUT 0...FFH 0...255 1 - 
status counter of EOL sequence 

 

ACTION_FCTM_GetEOLRoutineID(OUT <ROUTINE_ID>) 
Action to get the Routine ID of active shorttrip 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ROUTINE_ID OUT 0...FFFFH 0...65535 1 - 

Routine ID of active shorttrip 

 ACTION_FCTM_GetEOLRoutineStatus(OUT <ROUTINE_STATUS>) 
Action to get the Routine status of active shorttrip 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ROUTINE_STATUS OUT 0...FFH 0...255 1 - 

Routine status of active shorttrip 

 

ACTION_FCTM_GetEOLServiceInfo(OUT <SERVICE_INFO>) 
Action to get the service information of the EOL test 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SERVICE_INFO OUT 0...FFFFH 0...65535 1 - 

service information of EOL test 

 ACTION_FCTM_GetEOLErrorCause(OUT <ERROR_CAUSE>) 
Action to get the error cause of active shorttrip 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERROR_CAUSE OUT 0...FFH 0...255 1 - 

Error cause of active shorttrip 

 

Endif

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Interfaces between communication(dignostic tester) and EOL manager.

41.8.1 Exported Actions
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_EndEolMode:

Action to stop the active EOL mode. Action is called from EOL manager, from timeout detection and at change
of diagnostic session.
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

Formula section:

STATE_SHO_TRIP_COM = NO_REQUEST
SHO_TRIP_COM = 0
STATE_SECU_EOL = INACTIVE
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_StartEol:

Action to start EOL test. Action is called from tester communication.

Formula section:

If(1) SHO_TRIP_COM = 0
Then(1)

SHO_TRIP_COM = SHO_TRIP_TMP
LV_RESP_VLD = 1
If(3) STATE_SECU_EOL = INACTIVE
Then(3) STATE_SHO_TRIP_COM = MANUAL
Endif(3)

Else(1) LV_RESP_VLD = 0
Endif(1)
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_StopEol:

Action to stop EOL test. Action is called from tester communication.

Formula section:

If(1) SHO_TRIP_COM = SHO_TRIP_TMP
Then(1)

SHO_TRIP_COM = 0
LV_RESP_VLD = 1

Else(1)
LV_RESP_VLD = 0

Endif(1)
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_EOLSecurityStarted:

Action to detect the security access activation.
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EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

Formula section:

STATE_SECU_EOL = ACTIVE
STATE_SHO_TRIP_COM = AUTONOMOUS
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_EOLSecurityStopped:

Action to detect the security access deactivation.

Formula section:

STATE_SECU_EOL = INACTIVE
STATE_SHO_TRIP_COM = NO_REQUEST

....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_GetEOLStatusCounter:

Formula section:

STATE_CTR_EOL = CTR_EOL
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_GetEOLRoutineID:

Formula section:

ROUTINE_ID = ACTION_FCTM_ShortTripKwpToUds(MVB_EOL)
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_GetEOLRoutineStatus:

necessary for Service 22 ID 0x0102

Formula section:

(take corresponding routine status from table 1EOL display informations)
ROUTINE_STATUS = column_rs(STATE_DISP_OUT_EOL)

Example: If STATE_DSP_OUT_EOL = 17 then ROUTINE_STATUS = 0x10
....................................................................................................................................................
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

Requirements for ACTION_FCTM_GetEOLServiceInfo:

Formula section:

(take corresponding routine status from table 1 EOL display informations)
SERVICE_INFO = column_si(STATE_DISP_OUT_EOL)

Example: If STATE_DSP_OUT_EOL = 17 then SERVICE_INFO = 14 (MAS00550)
....................................................................................................................................................

Requirements for ACTION_FCTM_GetEOLErrorCause:

Formula section:

(take corresponding error cause from table 2 Error Cause)
If(1) ( STATE_DISP_OUT_EOL = 12 Or STATE_DISP_OUT_EOL = 16 )
AND STATE_SHO_TRIP_COM != NO_RE-
QUEST
Then(1)

If(2) STATE_SHO_TRIP_COM = MANUAL
Then(2) ERROR_CAUSE = column_man(STATE_FCT_INTR) (see table 2)
Else(2) ERROR_CAUSE = column_auto(STATE_FCT_INTR)(see table 2)
Endif(2)

Else(1) ERROR_CAUSE = 0
Endif(1)

Example: If STATE_DSP_OUT_EOL = 12 AND
STATE_SHO_TRIP_COM = AUTONOMUS AND
STATE_FCT_INTR = ENG_NOT_ST

Then ERROR_CAUSE = 110
....................................................................................................................................................
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

 

SERVICE_INFO ERROR_ 
CAUSE 

ROUTINE_
STATUS 

 column_si column_
ec 

column_rs 
STATE_DISP
_OUT_EOL 

german text 
Number(d

ez.) TID 
 

 

0 - 
0 

MAS00194 0 0x00 

1 
Bremspedal betätigen 

und Gaspedal 
durchtreten 

1 
MAS00195 0 0xC0 

2 Bremspedal und 
Gaspedal halten 

2 
MAS00196 0 0xC0 

3 
Bremspedal und 
Kupplungspedal 

betätigen 

3 
MAS00197 0 0xC0 

4 Bremspedal und 
Kupplungspedal lösen 

4 MAS00198 0 0xC0 

5 Bremspedal betätigen 5 MAS00199 0 0xC0 
6 Bremspedal lösen 6 MAS00200 0 0xC0 
7 Gaspedal durchtreten 7 MAS00201 0 0xC0 
8 Gaspedal lösen 8 MAS00202 0 0xC0 
9 - 0 MAS00194 0 0xC0 

10 Abbruch 9 MAS00546 0 0x80 
11 Abbruch 9 MAS00546 0 0x80 

12 Fehler 
10 

MAS00096 table 2 0x40 

13 Abbruch wegen 
Geschwindigkeitssignal 

11 MAS00547 0 0x40 

14 P nicht eingelegt 12 MAS00548 0 0xC0 
15 Parkbremse nicht betätigt 13 MAS00549 0 0xC0 
16 Fehler 10 MAS00096 table 2 0x40 

17 Systemtest Ende, 
System in Ordnung 

14 MAS00550 0 0x10 

18 
Systemtest Ende, 

System nicht in Ordnung 
15 

MAS00551 0 0x10 

19 Fehler, Motor abstellen 
und wieder starten 

16 MAS00552 0 0x40 

20 
Fehler, 

Geschwindigkeitssignal 
nicht erkannt 

17 
MAS00553 0 0x40 

Table1: EOL display informations  

 
Definition based on "Lastenheft ShortTrip V201":
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Chapter

EOL communication interface
Part

GEOL-Garage End Of Line

ERROR_CAUSE 

column_man column_auto 

 

STATE_FCT_INTR 

_EOL LH  

description 

Number  

(dez.) 

LH 

description 

Number 

(dez.) 

ALL_OK - 0 - 0 

NO_IS F 6 - 0 

SECU_ERR I 9 H 108 

NO_COM A 1 B 102 

ENG_NOT_ST - 0 J 110 

AD_NOT_OK D 4 F 106 

N_MAX_OVER_STEP - 0 E 105 

ACCEL_ACT - 0 A 101 

PEDAL_ACT - 0 L 112 

ERR_FMY E 5 G 107 

 
Figure 41.8.1: Table2: Error Cause
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Chapter

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

42 HVAC-Heating, Ventilation and Air
Conditioning
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Chapter

Air Co pressure
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

42.1 Air Co pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ACP O/V 0... 50H 0... 40 0.5 bar

air conditioning pressure
LV_ACP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pressure signal invalid
LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ACC torque loss invalid
TQ_LOSS_ACC_INP O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

ACC torque loss due to engine-speed and ACC torque demand

Input data:
ACP_CAN{p. 7247} LV_ACCIN_ON{p. 7431} LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACIN{p. 7431}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_ST{p. 3992} LV_VAR_CAN_AC{p. 11346}
TQ_ACC_CAN{p. 9275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ACP_SUB - 0... 50H 0... 40 0.5 bar

Substitude for air conditioning pressure
LC_TQ_ACC_CAN_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for activate analysis of torque request of ACC (0=ACP; 1=TQ)

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Wenn Variantencodierung (Ziffer 4) entsprechend gesetzt ist (LV_VAR_CAN_AC), wird die Information der
Klimaanlage vom CAN ausgewertet. Über CAN wird sowohl der Klimadruck (ACP_CAN) als auch das ak-
tuell aufgenommene Moment (TQ_ACC_CAN) empfangen. Mit dem Schalter LC_TQ_ACC_CAN_USE kann
gewählt werden, ob direkt die Momentenanforderung vom CAN verwendet werden soll oder basierend auf dem
Drucksignal ein Moment berechnet werden muß.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: ACP = 0
TQ_LOSS_ACC_INP = 0
LV_ACP_ORNG = 1

LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG = 1
bei "Steuergerätehochlauf"

Aktualisierungsrate: 10 ms
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Chapter

Air Co pressure
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Aktivierung: LV_IGK = 1
Deaktivierung: LV_IGK = 0

Ausgangsgrößen setzen wie bei Initialisierung

Signalflußdiagramm:

TQ_LOSS_ACC_INP_PREL

LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG_PREL

ACP_PREL

LV_ACP_ORNG_PREL

4
LV_ACP_ORNG

3
ACP

2
LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG

1
TQ_LOSS_ACC_INP

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

NOT

LC_TQ_ACC_CAN_USE = 1

==

0

1

C_ACP_SUB

0

FFh

0

1

1

AND

4
ACP_CAN

3
TQ_ACC_CAN

2
LV_AC1_CAN_VLD

1
LV_VAR_CAN_AC

 
 

Picture 1: Overview TQ_LOSS_ACP_INP and ACP evaluation

2

LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG_PREL

1
TQ_LOSS_ACC_INP_PREL

0.5

0.5

NOT==

1

-1

0

FFh

LC_TQ_ACC_CAN_USE

AND

1

TQ_ACC_CAN

 
 

Picture 2: TQ_LOSS_ACP_INP if LC_TQ_ACC_CAN_USE = 1
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Chapter

Air Co pressure
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Formeln:

IF LV_VAR_CAN_AC = 1 ; Klimaanlage verbaut
AND LV_AC1_CAN_VLD = 1 ; Botschaft plausibel
THEN ; KA codiert u. Botschaft i.O.

IF LC_TQ_ACC_CAN_USE = 1 ; TQ-Auswertung eingeschaltet
AND TQ_ACC_CAN 6= FFh ; TQ-Wert plausibel
THEN ; dann TQ-Auswerung

TQ_LOSS_ACC_INP = - TQ_ACC_CAN ; Zuordnung CAN-Botschaft
LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG = 0 ; OutOfRange nicht erfüllt

ELSE ; sonst ACP-Auswerung
TQ_LOSS_ACC_INP = 0 ; Zuordnung CAN-Botschaft
LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG = 1 ; OutOfRange setzen

ENDIF

IF ACP_CAN 6= FFh ; ACP-Wert plausibel
THEN

ACP = ACP_CAN ;Zuordnung CAN-Botschaft
LV_ACP_ORNG = 0 ;OutOfRange nicht erfüllt

ELSE
ACP = C_ACP_SUB ; Ersatzwert
LV_ACP_ORNG = 1 ; OutOfRange setzen

ENDIF
ELSE ; keine KA oder generelles Botschaftsproblem

TQ_LOSS_ACC_INP = 0
LV_TQ_LOSS_ACC_INP_ORNG = 1
ACP = 0
LV_ACP_ORNG = 1
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

42.2 Control of air conditioner compressor (AT/MT no differ-
ence)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACC_DI_AMP_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Klimakompressorabschaltung oder -reduzierung aufgrund Überschreitung Höhendruckschwelle gefordert
LV_ACC_DI_TCO O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Klimakompressorabschaltung oder -reduzierung aufgrund Überschreitung Kühlwasserschwelle gefordert
LV_ACC_OFF_CMD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Klimakompressorabschaltung gefordert (CAN- Klimaanlagensteuerung)
LV_ACC_RED_CMD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Klimakompressorleistungsreduzierung gefordert (CAN- Klimaanlagensteuerung)
LV_ACCIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable ACC request
LV_ACCIN_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for activated air conditioning compressor ( activated additional load)
LV_ACCIN_RLY_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for switch-on air conditioner compressor ( relay of magnetic clutch)
LV_ACCOUT_RLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV to activate the ACC-relay
LV_ACIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable ACC readiness

Input data:
AMP_AD{p. 8175} LV_AC1_CAN_VLD{p. 9275} LV_ACC_OFF_CAN_TCU1{p.

7251}
LV_ACC_OFF_CAN_VECU_-

1
LV_ACC_OFF_CMD_APC{p.

10337}
LV_ACCIN_ON_CAN{p.

9275}
LV_ACIN_CAN{p. 9275} LV_BSUP_ACT{p. 941}

LV_CAN_ACC_ON_PRE_-
WARN{p.

9275}

LV_EOL_OBD{p. 1558} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

LV_VAR_AC{p. 11346} LV_VAR_ACC N{p. 4553} NC_VERS_CAN{p. 11308}
TCO_WARN{p. 5169}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ACCIN_DLY_7 V 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s

Totzeit für Wiedereinschalten des Klimakompressor nach Abwurf über Höhenbedingung
C_AMP_AD_ACC_OFF V 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Umgebungsdruckschwelle für Klimakompressorabwurf über Höhenbedingung
C_N_AMP_AD_ACC_OFF V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Drehzahlschwelle für Klimakompressorabwurf über Höhenbedingung
C_TCO_ACCIN_BOL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Kühlwassertemperaturschwelle für Wiedereinschalten des Klimakompressors
C_TCO_ACCIN_TOL V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Kühlwassertemperaturschwelle für Klimakompressorabwurf
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_ACCIN_DLY_2 V 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s
LDP_N_32__ACCIN_DLY_2 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Einschaltverzögerung ACCIN
LC_ACC_RED_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logiche Konstante zum Senden des Bits für Leitungsreduzierung auf dem CAN bei gesetzten Bedingungen
LC_ACIN_NOT_CAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Konstante zur Aktivierung der LV_ACIN- Bestimmung aus der LV_ACCIN_ON_CAN- Variable

General information:

42.2.1 Ermittlung der Bedingungen zum Einschalten des Klimakompressors

General information:

Die Statusvariable LV_ACIN zeigt an, daß das Klimasteuergerät eine Anhebung der Leerlaufsolldrehzahl
zur Erhöhung der Klimaleistung fordert. Ist eine CAN- Klimaanlage vorhanden und die CAN- Botschaft
gültig (LV_AC1_CAN_VLD = 1), wird das Bit LV_ACIN aus der Information der Größe LV_ACIN_CAN
(Botschaft AC1, Byte 0, Bit 0) gebildet.

Die Steuerung des Klimakompressors mit den damit verbundenen Lastaufschaltungen (TQ_LOSS_ACC)
erfolgt über die logische Variable LV_ACCOUT_RLY. Ist eine CAN- Klimaanlage vorhanden und die emp-
fangene Botschaft AC1 gültig (LV_AC1_CAN_VLD = 1), wird das Bit LV_ACCIN_ON aus der Information
der Größe LV_ACCIN_ON_CAN (Botschaft AC1, Byte 0, Bit 0) gebildet.

Die Klimakompressorsteuerung über CAN ist codiert (LV_VAR_AC= 1 und LV_VAR_CAN_AC = 1). Die
Steuerung der Lastaufschaltungen (TQ_LOSS_ACC) erfolgt je nach verwendeter CAN-Version abhängig
von dem gesetzten Bit LV_ACCIN_ON_CAN bzw. LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN. Die Umschaltung von
Schwellwerten und Änderungsbegrenzungen (Schubabschaltdrehzahl) erfolgt bei gesetztem LV_ACCIN_-
RLY_ACT.

Die Auswertung und Berechnung der Variablen erfolgt nur, wenn in der Datensatzkennung die Klimaanlage
kodiert ist (LV_VAR_AC = 1).

Als Schnittstelle zu anderen Modulen (Torque) gilt je nach verwendeter CAN-Version:
LV_ACCOUT_RLY = LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN (B8-CAN)

oder
LV_ACCOUT_RLY = LV_ACCIN_ON (C6-CAN)

Application Conditions:

Initialisation: bei LV_IGK = 0 → 1 nach Reset
bei Rückkehr nach “Start”
bei LV_ES = 0 → 1
LV_ACIN = 0
LV_ACCIN = 0
LV_ACCIN_ON = 0
LV_ACCIN_RLY_ACT = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21910302.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7432 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Recurrence: 20 ms

Activation: LV_IGK = 1 und LV_VAR_AC = 1

Deactivation: LV_IGK = 0 oder LV_VAR_AC = 0

Function description:

Signal flow diagram:

Die Steuerung des Bits für die Leerlaufsolldrehzahlanhebung LV_ACIN geschieht nach folgendem
Muster:

LV_ACIN_CAN 10

Steuerung über CAN- Botschaft (LC_ACIN_NOT_CAN = 0)

0

LV_ACIN 00 1

Figure 42.2.1:

Die Steuerung der Bits für die Klimakompressorsteuerung geschieht nach folgendem Muster:

LV_ACCIN_ON_CAN

Steuerung über CAN- Botschaft

LV_ACCIN_ON

T_ACCIN_DLY_2

LV_ACCIN

LV_ACCIN_RLY_ACT

LV_ACC_OFF_CMD

T_ACCIN_TRA

Figure 42.2.2:
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Formula section:

Wenn NC_VERS_CAN ≥ 658H

Dann LV_ACCOUT_RLY = LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN

Sonst LV_ACCOUT_RLY = LV_ACCIN_ON

Wenn LV_VAR_AC = 1 (siehe Datensatzkennung)

Dann Wenn LV_AC1_CAN_VLD = 1

Dann Wenn LV_ACIN_CAN = 1

Dann LV_ACIN = 1

Sonst LV_ACIN = 0

Sonst LV_ACIN = 0

Sonst LV_ACIN = 0

42.2.2 Abschaltung und Leistungsreduzierung des Klimakompressors : Ermittlung
der Bedingungen zum Abschalten des Klimakompressors

General information:

Bestimmte Situationen fordern eine Unterdrückung des Klimakompressorbetriebs. Hierzu zählen die Mo-
torbetriebszustände “Motor steht” und “Start”, das Überschreiten einer Kühlmitteltemperaturschwelle, das
Unterschreiten einer Umgebungsdruckschwelle, eine als fehlerhaft detektierte Unterdruckpumpe für den
Bremskraftverstärker, Forderungen anderer Steuergeräte (TCU, VECU), Management der Nebenaggre-
gate (MNA) und ein geforderter Kurztrip.

Wird die Klimakompressorsteuerung über CAN realisiert, so wird ein Bit auf dem CAN- Bus ausgegeben
(LV_ACC_OFF_CMD oder LV_ACC_RED_CMD), welches dem Klimasteuergerät die jeweilige Anweisung
zum Unterdrücken (Abschalten) des Klimakompressors oder zur Leistungsreduzierung gibt. Hierbei kann
über die logische Konstante LC_ACC_RED_ACT entschieden werden, ob das Bit zum Abschalten (LC_-
ACC_RED_ACT = 0) oder zum Leistungsreduzieren (LC_ACC_RED_ACT = 1) gesendet wird.

Während der Klimakompressorunterdrückung sind keine ACCIN- abhängigen Maßnahmen (TQ_LOSS_-
ACC, TQ_ADD_ACC, u.s.w. ) wirksam.

Application Conditions:

Initialisation: bei LV_IGK = 0 → 1 nach Reset
bei Rückkehr in Motorbetriebszustand “Start”
bei LV_ES = 0 → 1
LV_ACC_DI_TCO = 0
LV_ACC_DI_AMP_AD = 0
LV_ACC_OFF_CMD = 0
LV_ACC_RED_CMD = 0
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Recurrence: 20 msec

Activation: LV_IGK = 1 und LV_VAR_AC = 1

Deactivation: LV_IGK = 0 oder LV_VAR_AC = 0

Function description:

Signal flow diagram:

LV_ACC_DI_TCO

LV_ACC_DI_AMP_AD 

LV_ACC_OFF_CMD 

LV_ACC_RED_CMD

LV_IGK

LV_ES

LV_VAR_ACC

TCO_WARN

AMP_AD

N

LV_BSUP_ACT

LV_ACC_OFF_CAN_VECU_1

LV_ACC_OFF_CAN_TCU1

LV_EOL_OBD

LV_ACC_OFF_CMD_APC

LV_ACC_DI_TCO

LV_ACC_DI_AMP_AD 

LV_ACC_OFF_CMD 

LV_ACC_RED_CMD

LV_IGK

LV_ES

LV_VAR_ACC

TCO_WARN

AMP_AD

N

LV_BSUP_ACT

LV_ACC_OFF_CAN_VECU_1

LV_ACC_OFF_CAN_TCU1

LV_EOL_OBD

LV_ACC_OFF_CMD_APC

Figure 42.2.3:

Formula section:

Abschaltung oder Reduzierung aufgrund Überschreiten einer Kühlmitteltemperaturschwelle
(LV_ACC_DI_TCO = 1)

Der Klimakompressor wird abgeschaltet, wenn die gewichtete Kühlmitteltemperatur TCO_WARN die Schwelle
C_TCO_ACCIN_TOL überschreitet. Ein Wiedereinschalten erfolgt erst dann, wenn die Kühlwassertemperatur
wieder unter die Schwelle C_TCO_ACCIN_BOL gefallen ist.
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Wenn TCO_WARN > C_TCO_ACCIN_TOL

Dann LV_ACC_DI_TCO = 1

Wenn TCO_WARN < C_TCO_ACCIN_BOL

Dann LV_ACC_DI_TCO = 0

Abschaltung durch Überschreitung einer Höhenschwelle (LV_ACC_DI_AMP_AD = 1)

Der Klimakompressor wird abgeschaltet, wenn der adaptierte Umgebungsdruck AMP_AD unter den Schwell-
wert C_AMP_AD_ACC_OFF fällt und die Drehzahl N kleiner C_N_AMP_AD_ACC_OFF ist. Überschreitet
der adaptierte Umgebungsdruck AMP_AD oder die Drehzahl N diese Schwellwerte wieder, wird nach der
Verzögerungszeit C_ACCIN_DLY_7 der Klimakompressor wieder zugeschaltet.

Wenn AMP_AD < C_AMP_AD_ACC_OFF

Und N < C_N_AMP_AD_ACC_OFF

Dann LV_ACC_DI_AMP_AD = 1

Sonst LV_ACC_DI_AMP_AD = 0

Wenn LV_ACC_DI_AMP_AD = 1 → 0

Dann C_ACCIN_DLY_7 starten

LV_ACC_DI_AMP_AD = 1

Wenn C_ACCIN_DLY_7 abgelaufen

Dann LV_ACC_DI_AMP_AD = 0

Über CAN empfangene Abschaltbedingungen anderer Steuergeräte

Über CAN ist es möglich, daß andere Steuergeräte, wie z.B. das Getriebesteuergerät (TCU1- Botschaft)
oder das Bordnetzsteuergerät (VECU1- Botschaft) eine Anforderung zur Abschaltung des Klimakompressors
senden.
Sind die Abschaltungen nicht mehr angefordert wird der Klimakompressor wieder zugeschaltet.

42.2.3 Abschaltung und Leistungsreduzierung des Klimakompressors : Steuerung
des Klimakompressors (Abschaltung bzw. Leistungsreduzierung):

General information:

Die Abschaltung des Klimakompressors kann aufgrund verschiedener Forderungen realisiert werden.

Hierbei wird unterschieden, ob das Fahrzeug mit einer Klimakompressorsteuerung über CAN oder über
bidirektionale Schnittstelle ausgestattet ist. Wird die Klimakompressorsteuerung über CAN realisiert, wird
berücksichtigt, ob der Klimakompressor in der Lage ist, eine Reduzierung der Klimaleistung zu realisieren
(LV_ACC_RED_CMD = 1) oder ob der Klimakompressor lediglich zu- oder abgeschaltet sein kann.
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Chapter

Control of air conditioner compressor (AT/MT no difference)
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Variante mit Klimakompressorleistungsreduzierung (LC_ACC_RED_ACT = 1):

Wenn LV_VAR_AC = 0

Oder LV_ACC_OFF_CMD_APC = 1

Oder LV_ACC_OFF_CAN_TCU1 = 1

Oder LV_ACC_OFF_CAN_VECU1 = 1

Oder LV_EOL_OBD= 1

Oder LV_ACC_DI_TCO = 1

Oder LV_ACC_DI_AMP_AD = 1

Dann LV_ACC_RED_CMD = 1

Sonst LV_ACC_RED_CMD = 0

Variante mit Klimakompressorunterdrückung (LC_ACC_RED_ACT = 0):

Wenn LV_VAR_AC = 0

Oder LV_ACC_OFF_CMD_APC = 1

Oder LV_ACC_OFF_CAN_TCU1 = 1

Oder LV_ACC_OFF_CAN_VECU1 = 1

Oder LV_EOL_OBD= 1

Oder LV_ACC_DI_TCO = 1

Oder LV_ACC_DI_AMP_AD = 1

Dann LV_ACC_OFF_CMD = 1

Sonst LV_ACC_OFF_CMD = 0
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

42.3 Torque loss and reserve for air conditioning compressor

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_ACC V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timer for duration of transient TQ_LOSS_ACC correction
TQ_ADD_ACC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for switching on air conditioning compressor
TQ_LOSS_ACC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque losses air conditioning compressor

Input data:
ACP{p. 7428} LV_ACCIN_ON_CAN{p.

9275}
LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ACP_ORNG{p. 7428}

LV_TQ_LOSS_ACC_INP_-
ORNG{p.

7428}

N_32{p. 4553} TAM{p. 655} TQ_DIF_IS_AD_ACC{p.
11626}

TQ_LOSS_ACC_INP{p.
7428}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_LOSS_ACC_SUB V 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

Substitute value in case of error CAN_ACP or CAN_TQ_LOSS_ACC_INP
C_TQ_LOSS_ACC_TOL V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Top limit for TQ_LOSS_ACC calculation
IP_FAC_TQ_ADD_ACC V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_ON 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

TQ_ADD_ACC decrease factor for TQ_ADD_ACC after ACC activation
IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_OFF V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_OFF 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

TQ_LOSS_ACC weighting factor at ACC deactivation
IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_ON V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_ON 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

TQ_LOSS_ACC weighting factor at ACC activation
IP_TQ_ADD_ACC V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32__TQ_ADD_ACC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TAM__TQ_ADD_ACC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Torque reserve for ACC activation
IP_TQ_LOSS_ACC V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_N_32__TQ_LOSS_ACC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_ACP__TQ_LOSS_ACC 6 0... FFH 0... 127.5 0.5 bar

ACC torque loss due to engine-speed and ACC fluid-pressure
IP_TQ_LOSS_ACC_BOL V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32__TQ_LOSS_ACC_BOL 0 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Bottom limit for TQ_LOSS_ACC calculation

IP_TQ_LOSS_ACC_ON V 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_T_ACC__FAC_TQ_LOSS_ACC_ON 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
TQ_LOSS_ACC additional load at AC turn on

General information:

TQ_LOSS_ACC must display the air-conditioner compressor power requirements.

The necessary torque to drive the ACC is available as input to the ECU (TQ_LOSS_ACC_INP) via CAN as
torque input (TQ_LOSS_ACC_INP) and as ACC-fluid pressure (ACP).

If no input torque- message is available or a message- error exists or LC_TQ_ACC_CAN_USE = 0, the torque
loss is calculated with help of the ACC- fluid pressure (ACP) using the map IP_TQ_LOSS_ACC with the input
N and ACP.

The calculation of the torque loss starts parallel to ACC activation (LV_ACCOUT_RLY = 1).

The ACC adaptation value TQ_DIF_IS_AD_ACC, determined in the module "idle speed adaptation", is added
to the calculated ACC torque.

If the adaptation values of the idle speed controller are deleted and the new adaptation sequence of the
ISC starts first with ACC adaptation it could give problems. Is in this case the current value of the i-part is
lower than the TQ_LOSS_ACC the new adaptation could run to its ACC-ISC-adaptation-limitation because of
the limitation TQ_LOSS_ACC to zero. The delta of the i-part couldn’t be compensated. Therefore it’s now
possible to calibrate a positive value (C_TQ_LOSS_ACC_TOL) as top limit for TQ_LOSS_ACC. If the ACC is
switched off and the basic adaptation of the ISC is done, the system will work after the next ACC-adaptation
correctly with negative TQ_LOSS_ACC values.

To take into account the gradually closing of the electro-magnetic clutch and the increased starting-torque of
the ACC at activation and deactivation, a special weighting factor IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_ON and IP_FAC_-
TQ_LOSS_ACC_OFF is multiplied to the basic torque losses.

An additional load, independent of the pressure is added during this on transition, to allow for the acceleration
of the inertia of the compressor. This load is independent of AC pressure.

A timer T_ACC is started at transition LV_ACCOUT_RLY 0 → 1 and runs until it´s maximum value. It is input
for the table IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_ON which is the weighting factor for ACC activation.

Another timer T_ACC is started at transition LV_ACCOUT_RLY 1 → 0 and runs until it´s maximum value. It is
input for the table IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_OFF which is the weighting factor for ACC deactivation.
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TQ_LOSS_ACC = 0 Nm
TQ_ADD_ACC = 0 Nm

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

general overview:

Figure 42.3.1:
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Formula section:

calculation of time for transient correction:

2

T_ACC

1

TQ_LOSS_ACC_1

0

minimum value of T_ACC

655.35

maximum value of T_ACC

0

0

initialization value of T_ACC

MX
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u

E
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AND
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NOT
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1

LV_ACCOUT_RLY
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4
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2
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1

LV_ACCOUT_RLY

Figure 42.3.2:

calculation in case of switch on and normal mode:
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

Figure 42.3.3:

TQ_LOSS_ACC visualisation:
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Chapter

Torque loss and reserve for air conditioning compressor
Part

HVAC-Heating, Ventilation and Air Conditioning

TQ_LOSS_ACC
basic request

increased
starting torque

TQ_LOSS_ACC

switch 'on'
delay

swich 'off'
delay

FAC_TQ_LOSS_ACC_x

1,1

1

1

LV_ACCOUT_RLY t

tT_ACC

max

TQ_LOSS_ACC
basic request

increased
starting torque

TQ_LOSS_ACC

switch 'on'
delay

swich 'off'
delay

FAC_TQ_LOSS_ACC_x

1,1

1

1

LV_ACCOUT_RLY t

tT_ACC

max

Figure 42.3.4:

Torque reserve TQ_ADD_ACC calculation for switching on air conditioning compressor:

1

TQ_ADD_ACC

u y

IP_FAC_TQ_ADD_ACC
decrease factor TQ_ADD_ACC

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_TQ_ADD_ACC

Torque Reserve for ACC

0

  

4

N_32

3

TAM

2

LV_ACCOUT_RLY

1

T_ACC

Figure 42.3.5:
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Chapter
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43 IGRE-Ignition Realisation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 00S07201.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7444 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IGRE General
Part
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43.1 General information:
43.1.1 IGRE General

Introduction
This document is the Aggregate Integration Document of the IGRE Aggregate. Its aim is to describe the
integration constraints of this aggregate with the others. It aims with interfaces (imported and exported),
architecture, and configuration. This document covers all versions of the IGRE aggregate.

43.1.1.1 Purpose

The IGRE Aggregate defines the calculation of the dwell time, the ignition realization and the ignition diagnosis
functions.
Basically the ignition command function has to fulfill two main tasks; to ensure that there is enough energy in the
ignition coil and to start the combustion at the requested ignition angle. Knowing the desired ignition advance,
engine speed and several other parameters, this aggregate determines the correct timing for switching ON
and OFF the power stage in order to bring the ignition coil to the necessary primary current value. The time
during ON state (load phase) of the switch is often improperly called Dwell time (with reference to the dwell
ratio in breaker systems).
At the end of this Dwell time the ignition stage is switched OFF and the ignition spark is created. The OFF
event corresponds to the advance ignition angle (IGA_IGC).

Primary
Voltage

Time

VB

ON Ignition spark

~12V

 

 

The ignition command functions and the linked diagnostic functions are regrouped in the ignition realisation
aggregate.

Function Description

This function sets the angular position of the dwell time turn on in order to have the time to set up the necessary
current in the ignition coil.
The strategy is based on a priority of the ignition angle. If dwell time priority is requested the minimum dwell
time is equal to maximum dwell time.
The strategy respects ignition coils with dual and single outputs. This function could be used independently of
the number of cylinders (x) and the geometry of the crankshaft target wheel.
All of the functions described in this section operate over the entire engine speed range.

• Realization of minimum 1 ignition spark per cycle
• Realization of a number of multiple spark
• Physical limits of the ignition angle +60°CRK / -35,625°CRK
• In case of an acceleration of ±10 000 RPM/s the ignition spark output tolerance depending on engine

speed.
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IGRE contains following subelements:
• Application incidences for ignition diagnosis
• ATIC 29 ignition diagnosis
• Calibration hints for function IGRE
• Calibration hints for function IGRE - Application incidences for ignition diagnosis
• Calibration hints for function IGRE - Dwell time control (open loop)
• Calibration hints for function IGRE - Dwell time factor calculation (Template)
• Calibration hints for function IGRE - Dwell time period for stratified mode (open loop) - 601L
• Calibration hints for function IGRE - Ignition activation control
• Calibration hints for function IGRE - IGRE Configuration Data
• Calibration hints for function IGRE - Spark Advance and Dwell Output
• Dwell time control (open loop)
• Dwell time factor calculation
• Dwell time period for stratified mode (open loop)
• Ignition activation control
• Ignition Diagnosis
• Ignition with multiple spark
• IGRE Configuration Data
• Spark Advance and Dwell Output
• Stub for Dwell time adaptation
• TD and IGA switches
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43.2 IGRE Configuration Data

Input data:
NC_IGBT_CUT_OFF_T NC_IGC_CONF{p. 7448} NC_IGC_DLY{p. 7496} NC_IGN_DIAG_TYP{p.

7497}
NC_INI_CTR_DEAC NC_MAX_IGN_MPL_NR{p.

7477}
NC_MPL_IGN_CRK_MAX NC_MPL_T_MAX

NC_T_MIN_SCP NC_TD_AD_TYP NC_TD_LIM_MAX{p. 7467} NC_TD_LIM_MIN{p. 7467}

General information :
The following describes the general rules for determination of the configuration data

43.2.1 Global configuration data

Data Value 

  

 

43.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the IGRE aggregate.

Data Value 

NC_IGN_DIAG_TYP ATIC29 or ATM46 or (SHUNT not supported yet) 
Typical value for debug  

NC_TD_LIM_MIN TD_MIN> = NC_TD_LIM_MIN 
Typical value for debug = 1 ms 

NC_TD_LIM_MAX TD_MAX <= NC_TD_LIM_MAX 
Typical value for debug = 16 ms 

NC_MAX_IGN_MPL_NR Maximum number of  multi spark  
Typical value for debug = 7 

NC_IGC_DLY Number of recurrence after engine start, which had to 
pass by to activate the diagnosis  

  Typical value =16 
NC_MPL_T_MAX Absolute duration of multispark  

Typical value 60 ms 
NC_MPL_IGN_CRK_MAX Maximum ignition angle after TDC to start TD_MPL 

(normal value 12 to 18 °CRK) 
NC_IGC_CONF Ignition mode : half or full static 

Typical value = Full 
NC_TD_AD_TYP Type of adaptive dwell time control: 

NONE or FLAG or (CURR not supported today) 
NC_INI_CTR_DEAC Time delay after IGBT response before switching OFF 

the IGBT - typical value 600µs 
NC_IGBT_CUT_OFF_T Inhibition of "IGBT protection cut off function" (ATM46 

ot ATIC71 usage without shunt) - typical value 5ms 
NC_T_MIN_SCP Minimum time to detect SCB with current feedback flag 

(ATIC71 usage) - typical value 1.5ms 
 

Note: care has to be taken with the setting of NC_TD_LIM_MAX in order to avoid Dwell Time / coil charging
recovery:

• For half-static coil configuration, Dwell Time has to be shorter than 360°CRK (= delay time between 2
coil charging request).
This means, for a maximal engine speed of eg. 7500rpm, Dwell Time < 8ms

• For full-static coil, Dwell Time has to be shorter than 720°CRK
This means, for a maximal engine speed of eg. 7500rpm, Dwell Time < 16ms

NC_TD_LIM_MAX should be tuned in consequence to respect coil charging time no recovery and coil
capacity
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43.3 Spark advance and dwell output

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TD_FAC_MAX O/V 1... FFH 0.0078125

...1.9921875
0.0078125 -

Maximal dwell time control
TD_FAC_MIN O/V 1... FFH 0.0078125

...1.9921875
0.0078125 -

Minimum dwell time control

Input data:
LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ST{p. 3992} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TD_FAC_ST_MAX - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Factor for maximum dwell time
C_TD_FAC_ST_MIN - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Factor for minimum dwell time
C_TD_VB_MAX - 0... FFH 0... 26 0.10196078 V

Maximum battery voltage to activate MPL (typical value : 16V)
IP_TD_FAC_MAX - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Max dwell time factor
IP_TD_FAC_MIN - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Min dwell time factor
LC_IGC_LIH_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration Choice for Half static Mode in case of CAM limp home: 0 = no Limp Home - 1 = Half Static

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IGC_CONF - 1... 2H 1 ...2 1 -

Half static or full static (Typical value for debug = full static)

Import actions:
ACTION_INFR_SetIgnCtl(IN<IGN_CTL_MOD>)
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Overview

This function sets the angular position of the dwell time turn on in order to have the time to set up the necessary
current in the ignition coil.
The strategy is based on a priority of the ignition angle. If dwell time priority is requested the minimum dwell
time is equal to maximum dwell time.
The strategy respects ignition coils with dual and single outputs. This function could be used independently of
the number of cylinders (n) and the geometry of the crankshaft target wheel.
This function could be used for homogeneous combustion mode and for stratified combustion mode. The
calculation of the spark advance is in both cases the same.
All of the functions described in this section operate over the entire engine speed range.
This specification includes two mode following the IGRE version: PI or PI + DI

SDA_SRS / SDA 4.0 04−Oct−2005

2

TD_FAC_MIN

1

TD_FAC_MAX

DescriptionforModule_IGRE_SIGCV0

term1

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

Mux

f()

input min_max_dwl_clc

MIN_MAX_DWL_CLC

f()

input

HF_STA_LIMP_MOD

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

IGRE_SIGCV0__ES2ERU

IGRE_SIGCV0__10MS

IGRE_SIGCV0__RST

6

ACTION_INFR_SetIgnCtl

6
Stub1

5

VB

4

N_32

3

NC_CYL_NR

2

LV_ST

1

LV_ERR_CAM
<TD_FAC_MIN>

<TD_FAC_MAX>

 

 

Figure 43.3.1: IGRE_SIGCV0

43.3.1 Minimum / Maximum dwell time calculation
The two values are calculated independently of all environment factors. The aim is to have a larger window at
start and low engine speed to obtain a better flexibility to apply the requested ignition angle.
These 2 values are expressed in term of min/max factor to be applied to the nominal dwell time and transferred
to the Basic SW
The cylinder individual nominal Dwell Time to be applied requested by ASW function is defined in TD_IGC[x]
taking into account the combustion mode switch
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Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM;}

inactive/

 

 

Figure 43.3.2: IGRE_SIGCV0/ MIN_MAX_DWL_CLC/ APP_CDN/ Chart

Function Description

1

min_max_dwl_clc

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()
TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

RST
f()

LV_ST

VB

N_32

TD_FAC_MAX

TD_FAC_MIN

OPM

Mux

Mux

Mux Merge Demux

Demux

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__10MS

fc_RST

fc_OPM

APP_CDN

f()

1

input

<N_32>

<VB>

<LV_ST>

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

IGRE_SIGCV0__10MS

IGRE_SIGCV0__RST

 

 

Figure 43.3.3: IGRE_SIGCV0/ MIN_MAX_DWL_CLC

43.3.1.1 Initialisation at reset event

2

TD_FAC_MAX

1

TD_FAC_MIN

1

1f()

 

 

Figure 43.3.4: IGRE_SIGCV0/ MIN_MAX_DWL_CLC/ RST
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43.3.1.2 Formula Section

Calculation of the TD_FAC_MAX and TD_FAC_MIN during the "start" and "run" mode.

2

TD_FAC_MIN

1

TD_FAC_MAX

x_value IP_value

IP_TD_FAC_MIN

x_value IP_value

IP_TD_FAC_MIN

x_value IP_value

IP_TD_FAC_MAX

0.5

0.5

0.5

Mux

Mux

Mux

Mux

min

min

max

max

min

min

1

1

>

>

Demux

1

1

C_TD_FAC_ST_MIN

C_TD_FAC_ST_MAX

1

C_TD_FAC_ST_MIN

C_TD_VB_MAX

1

1

1

1

1

C_TD_VB_MAX

f()

3 N_32

2 VB

1

LV_ST

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

TD_FAC_MIN

TD_FAC_MAX

 

 

Figure 43.3.5: IGRE_SIGCV0/ MIN_MAX_DWL_CLC/ OPM

43.3.2 Ignition mode configuration

Application Condition
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function/ SYS_EVE__RST

{fc_RST}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__ES2ERU
{fc_OPM;}

inactive/

 

 

Figure 43.3.6: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD/ APP_CDN/ Chart

Function Description

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()
input

RST

f()
input

OPM

Demux

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ES2ERU

fc_RST

fc_OPM

APP_CDN

f()

1

input

IGRE_SIGCV0__RST

IGRE_SIGCV0__ES2ERU

 

 

Figure 43.3.7: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD
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43.3.2.1 Initialization at reset event

NC_IGC_CONF

ActionImport

IGN_CTL_MOD

ACTION_INFR_SetIgnCtl

1

ACTION_INFR_SetIgnCtl

 

 

Figure 43.3.8: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD/ RST/ HALF_STA_OR_FULL_STA

43.3.2.2 Limp home operation for full static project

Formula Section for Limp home without cam signal

In case of CAM failure, the cylinder in combustion cannot be unequivocally identified. Engine phasing might
be wrong. In such a case, a limp home mode function on Ignition is provided in order to have the possibility to
drive the engine. Nevertheless, in this case, since the right cylinder phasing is not known, Ignition coil have to
be driven in Half-Static mode to be sure to execute at least an ignition on the cylinder in combustion.
Decision to use such Limp Home functionality will depend on the setting of LC_IGC_LIH_CONF. If LC_IGC_-
LIH_CONF = 0, no Limp Home is provided in CAM failure and Ignition is stopped. If LC_IGC_LIH_CONF = 1,
then Half-Static Ignition mode is done in case of CAM failure
If LV_ERR_CAM is active, the ignition coil control will be executed in half-static ignition-coil control mode if
selected by the settings of LC_IGC_LIH_CONF
In such a case (half -static mode activation in CAM failure) the same Ignition and Dwell Time will be applied to
the 2 Crank synchronous cylinders (eg. on a 4 cyl engine, cyl. 1 and 4 and cyl. 2 and 3 will be fed with the
same Ignition and Dwell Time)
The limp home function could be applied only if the number of cylinders is even (2, 4, 6, ..)
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fcn_call()
cond_if

if

else

#if

NOTmod

==

2

2

LC_IGC_LIH_CONF

NC_IGC_CONF

f()

ACTION_INFR_SetIgnCtl

CLC_ACTION_HALF

f()

ACTION_INFR_SetIgnCtl

CLC_ACTION_FULL

AND

AND

3

NC_CYL_NR

2

LV_ERR_CAM

1

ACTION_INFR_SetIgnCtl

 

 

Figure 43.3.9: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD/ OPM/ LIH_WO_CAM_SIG

2

NC_IGC_CONF

ActionImport

IGN_CTL_MOD

ACTION_INFR_SetIgnCtl

f()
1

ACTION_INFR_SetIgnCtl

 

 

Figure 43.3.10: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD/ OPM/ LIH_WO_CAM_SIG/ CLC_ACTION_FULL

1

NC_IGC_CONF

ActionImport

IGN_CTL_MOD
ACTION_INFR_SetIgnCtl

f() 1

ACTION_INFR_SetIgnCtl

 

 

Figure 43.3.11: IGRE_SIGCV0/ HF_STA_LIMP_MOD/ OPM/ LIH_WO_CAM_SIG/ CLC_ACTION_HALF
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43.4 Ignition output diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_OL_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic of primary open load (cylinder selected)
LV_SCG_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic of primary short circuit to ground (cylinder selected)
LV_SCP_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic of primary short circuit to battery (cylinder selected)
STATE_DIAG_IGN [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Diagnosis on each cylinder

Input data:
NC_CYL_NR{p. 4554}

Import actions:
ACTION_INFR_GetIgnDiag(IN<No Name available>,OUT<No Name available>)

Function description:

The Quad Inter-System Driver IC (ATIC 29) contains four push-pull output stages that can be controlled either
parallel or via SPI interface. They can drive resistive-capacitive loads to ground or Vbat by sourcing or shrink
currents up to 40 mA average.
Each output stage is protected against short to ground, short to battery supply and over temperature. A
diagnostic logic recognises the different failure types and stores them individually in the failure register. The
failure types can be read out via the SPI interface.
An individual output driver controls every component.

Error detection and plausibility:
Error detection is carried out using the ECU hardware. A distinction is made between the following errors.
- Short circuit to battery

• Short circuit to ground / open load
This Ignition ASIC delivers a “failure information flag (for SCP and OL/SCB )” and a “valid failure information
flag”. Both have to used to set up the diagnostic management

Recurrence: 100 ms
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Chapter

Ignition output diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

Formula section:

For x = 0 to NC_CYL_NR-1
ACTION_INFR_GetIgnDiag (x,STATE_DIAG_IGN[x])

Endfor

STATE_DIAG_IGN[x] contains the following information:

 

 

If (1) SCP failure is valid
Then (1)

if (2) SCP present failure
then (2) LV_SCP_IGC[x] = 1 /* increment the ABC failure counter */
else (2) LV_SCP_IGC[x] = 0 /* decrement the ABC failure counter */
endif (2)

Else (1) LV_SCP_IGC[x] = 0
Failure information from ATIC29 are not valid. No treatment have to be done by ignition
diagnosis management, ie. no increment/decrement of ABC fai lure counter

EndIf (1)

If (1) SCG failure is valid
Then (1)

if (2) SCG present failure
then (2) LV_SCG_IGC[x] = 1 /* increment the ABC failure counter */
else (2) LV_SCG_IGC[x] = 0 /* decrement the ABC failure counter */
endif (2)

Else (1) LV_SCG_IGC[x] = 0
Failure information from ATIC29 are not valid. No treatment have to be done by ignition
diagnosis management, ie. no increment/decrement of ABC fai lure counter

EndIf (1)

If (1) OL failure is valid
Then (1)

if (2) OL present failure
then (2) LV_OL_IGC[x] = 1 /* increment the ABC failure counter */
else (2) LV_OL_IGC[x] = 0 /* decrement the ABC failure counter */
endif (2)

Else (1) LV_OL_IGC[x] = 0
Failure information from ATIC29 are not valid. No treatment have to be done by ignition
diagnosis management, ie. no increment/decrement of ABC fai lure counter

EndIf (1)
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Chapter

Dwell time adaptation
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.5 Dwell time adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TD_AD [NC_CYL_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Dwell time adaptative

FUNCTION DESCRIPTION:

This function provides stubbed output variables for project which don’t used dwell time adaptive function.

Application conditions:

Initialisation:
At reset TD_AD[x] =0 ms

Formula section:
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Chapter

Dwell time period
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.6 Dwell time period

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TD O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time

Input data:
LV_HOM_RUN{p. 7262} N_32{p. 4553} TD_FAC{p. 7460} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TD_AS - F800... 7F0H -8.192 ...8.192 0.00401569 ms

Dwell time offset usual value: 0 ms
C_TD_INI - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

initial value for dwell time control (typ. Value 3ms for standart coils and <2ms for pencil coils)
IP_TD - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_VB_1_IGRE 8 0... FFH 0... 26 0.10196078 V
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Dwell time correction versus battery voltage and engine speed

Function Description

The dwell time raw value calculation is based on the simulation done by the HW-group. At any time an
adaptation or correction factor has to be multiplied or added in this chapter.
The dwell time open-loop control value is stored in terms of a battery voltage and engine speed related char-
acteristics.

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

{fc_RST;}
[LV_HOM_RUN == 1]

[LV_HOM_RUN ==0]

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 43.6.1: IGRE_DEFSPTD0/ APP_CDN/ Chart
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Chapter

Dwell time period
Part

IGRE-Ignition Realisation

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 29−Jul−2005

1
TD

DescriptionforModule_IGRE_DEFSPTD0 f()
TD

RSTf()
input TD

OPM

Mux

Merge

TD

IGRE_DEFSPTD0__10MS

IGRE_DEFSPTD0__RST RST

T10MS

LV_HOM_RUN

fc_RST

fc_OPM

APP_CDN

4
VB

3
TD_FAC

2
N_32

1
LV_HOM_RUN

TD

 
 

Figure 43.6.2: IGRE_DEFSPTD0

43.6.1 Initialization at reset event

1
TD

C_TD_INIf()

 
 

Figure 43.6.3: IGRE_DEFSPTD0/ RST

43.6.2 Dwell time calculation

Formula section

1
TD

x_value

y_value
IP_value

IP_TD

C_TD_AS

3
VB

2
TD_FAC

1
N_32

 
 

Figure 43.6.4: IGRE_DEFSPTD0/ OPM/ CLC
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Chapter

Dwell time factor calculation
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.7 Dwell time factor calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_TD_MAX_MAP_DYN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time for TD max due to load dynamics
TD_FAC O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Basic dwell time factor
TD_TMP_1 O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Basic dwell time
TD_TMP_2 O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time with battery voltage and engine speed dynamics

Input data:
LV_PUC{p. 3992} MAF_HB{p. 8015} MAP_DRV1{p. 8016} N_32{p. 4553}
N_GRD{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} T_SEG_AV{p. 4553} TCO{p. 5147}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAP_DRV_TD_MAX - 8000... 7FFFH -82.91752

...82.91499
2.5304e-3 hPa/ms

Threshold of load dynamic for TD max
C_QUO_TD_BAS - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Divisor to normalize the TD
C_T_TD_MAX_MAP_DYN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time for TD max due to load dynamics
C_TD_FAC_INI - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Initial value for dwell time factor control
C_TD_OPEN_BOL - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum TD open time
C_TD_PUC - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time during PUC
C_TD_TOL - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum dwell time
IP_FAC_TD_N_GRD V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDP_N_GRD__TD_N_GRD 4 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s
LDPM_N_32__TD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for engine speed dynamic influence
IP_FAC_TD_VB V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDP_TD_TMP_1__TD_VB 16 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDP_VB__TD_VB 8 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Factor for battery voltage influence
IP_FAC_TD_WUP - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDP_TCO__FAC_TD_WUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Factor for dwell time at warm up
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Chapter

Dwell time factor calculation
Part

IGRE-Ignition Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TD_BAS V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDP_MAF_HB__TD 10 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32__TD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic dwell time

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The dwell time factor TD_FAC increases the basic dwell time TD.

Application Conditions:

Initialisation : at reset
TD_FAC = C_TD_FAC_INI

Recurrence: 10 ms

Activation: all engine operating states

Overview:
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Chapter

Dwell time factor calculation
Part

IGRE-Ignition Realisation

Signal flow diagram:

 
 

Formula section:

TD_FAC = (MIN [TD_TMP_2, (T_SEG_AV * NC_CYL_NR- C_TD_-
OPEN_BOL)]) / C_QUO_TD_BAS

43.7.1 TD_TMP_1 calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The TD_TMP_1 is the basic dwell time depending on load and engine speed. Influences of PUC, warm up,
and instationary load is mentioned. A limitation to C_TD_TOL is included.

Application Conditions:

Initialisation: with reset
TD_TMP_1 = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: all engine operating states
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Chapter

Dwell time factor calculation
Part

IGRE-Ignition Realisation

Signal flow diagram:

1

TD_TMP_1

E

R

IV

y

T_TD_MAX_MAP_DYN

0.5

0.5

>

min

AND

NOT

IP_TD_BAS

IP_FAC_TD_WUP

1

C_T_TD_MAX_MAP_DYN

1

C_TD_TOL

1

C_TD_PUC

1

C_MAP_DRV_TD_MAX

5

LV_PUC

4

MAP_DRV1

3

TCO

2

N_32

1

MAF_HB

 
 

Formula section:

IF MAP_DRV_1 > C_MAP_DRV_TD_MAX AND T_TD_MAX_MAP_DYN = 0
THEN T_TD_MAX_MAP_DYN = C_T_TD_MAX_MAP_DYN
ENDIF
IF T_TD_MAX_MAP_DYN > 0
THEN TD_TMP_1 = C_TD_TOL

T_TD_MAX_MAP_DYN = T_TD_MAX_MAP_DYN - updaterate
ELSE

IF LV_PUC = 1
THEN TD_TMP_1 = C_TD_PUC
ELSE TD_TMP_1 = IP_TD_BAS * IP_FAC_TD_WUP
ENDIF
TD_TMP_1 = min (TD_TMP_1, C_TD_TOL)

ENDIF

43.7.2 TD_TMP_2 calculation

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TD_TMP_2 = 0

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Dwell time factor calculation
Part

IGRE-Ignition Realisation

Activation: all engine operating states

Signal flow diagram:

1

TD_TMP_2

IP_FAC_TD_VB

IP_FAC_TD_N_GRD

4

N_32

3

N_GRD

2

VB

1

TD_TMP_1

 
 

Formula section:

TD_TMP_2 = TD_TMP_1 * IP_FAC_TD_VB * IP_FAC_TD_N_GRD
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Chapter

Dwell time period for stratified mode
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.8 Dwell time period for stratified mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TD_S O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time for stratified mode

Input data:
LV_S_RUN{p. 7265} N_32{p. 4553} TD_FAC{p. 7460} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TD_S_AS - F800... 7F0H -8.192 ...8.192 0.00401569 ms

Application intervention for stratified mode (typ. Value : 0 ms)
C_TD_S_INI - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Ini. value for dwell time control (same for homogeneous and stratified mode)
IP_TD_S - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_VB_1_IGRE 8 0... FFH 0... 26 0.10196078 V
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Dwell time correction versus battery voltage and engine speed for stratified mode

Function Description

The following function is similar to the dwell time calculation for homogeneous combustion. Only the calibration
data should be adapted to stratified combustion.
The dwell time value calculation is based on the simulation done by the HW-group. The dwell time open-loop
control value is stored in terms of a battery voltage-related characteristic.

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[LV_S_RUN]

[!LV_S_RUN]

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 43.8.1: IGRE_DEFSPTDS0/ APP_CDN/ Chart
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Chapter

Dwell time period for stratified mode
Part

IGRE-Ignition Realisation

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 29−Jul−2005

1
TD_S

DescriptionforModule_IGRE_DEFSPTDS0

f()
TD_S

RST

f()
input TD_S

OPM

Mux

Merge

TD_S

IGRE_DEFSPTDS0__10MS

IGRE_DEFSPTDS0__RST RST

T10MS

LV_S_RUN

fc_RST

fc_OPM

APP_CDN

4
VB

3
TD_FAC

2
N_32

1
LV_S_RUN

TD_S

 
 

Figure 43.8.2: IGRE_DEFSPTDS0

43.8.1 Initialization at reset event

1
TD_S

C_TD_S_INIf()

 
 

Figure 43.8.3: IGRE_DEFSPTDS0/ RST

43.8.2 Formula section

1
TD_S

x_value

y_value
IP_value

IP_TD_S

C_TD_S_AS

3
VB

2
N_32

1
TD_FAC

 
 

Figure 43.8.4: IGRE_DEFSPTDS0/ OPM/ CLC
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Chapter

TD and IGA switches for different combustion modes
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.9 TD and IGA switches for different combustion modes

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle of cylinder x
TD_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time duration

Input data:
IGA_AV [NC_CYL_NR]{p.

7549}
IGA_AV_S [NC_CYL_NR]{p.

7598}
IGC_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]

LV_ES{p. 3992}

LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_IGC_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_IGC
[NC_CYL_NR]{p. 7496}

LV_SYN_ENG{p. 4529} NC_CYL_NR{p. 4554} STATE_INJ_TYP_MEM_IV
[NC_CYL_NR]{p. 7692}

TD{p. 7458}

TD_AD [NC_CYL_NR]{p.
7457}

TD_FAC_MAX{p. 7448} TD_FAC_MIN{p. 7448} TD_S{p. 7465}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_TD_LIM_MAX - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

NC_TD_LIM_MAX - Typical value 16 ms
NC_TD_LIM_MIN - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

NC_TD_LIM_MIN (Typical value 1 ms)

Import actions:
ACTION_INFR_SetIgcDwellTest(IN<CYL>,IN<TD_IGC>)
ACTION_INFR_SetIgnAngle(IN<CYL>,IN<IGA_IGC>)
ACTION_INFR_SetIgnDwell(IN<CYL>,IN<TD_FAC_MIN>,IN<TD_IGC>,IN<TD_FAC_MAX>)

Function Description

This module should cover all necessary switches between the different dwell times and ignition angles to
ensure two outputs, TD_IGC_x and IGA_IGC_x.
Choice between homogeneous inputs and stratified inputs
In homogeneous mode the spark advance IGA_AV_x and the dwell time TD are used. The stratified inputs are
not active.
In stratified mode the spark advance IGA_AV_S_x and the dwell time TD_S are used. The homogeneous
inputs are not active.
The switch between homogeneous and stratified combustion mode could not be realised between TD_ON_x
and TD_OFF_x.
Switching is only possible if there’s no action on the cylinder.
The switch has to be synchronised with the injection switch. The combustion manager does this synchronisa-
tion. The switch has to work per cylinder.
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Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

{fc_RST;}

[LV_SYN_ENG == 1]

[LV_SYN_ENG == 0]

active/

SYS_EVE__10MS
{ fc_10MS;}

SYS_EVE__1TOOTH
{fc_FIRST_TOOTH;}

SYS_EVE__SEG
{fc_SEG;}

inactive/

 
 

Figure 43.9.1: IGRE_SELCT0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 29−Jul−2005
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Figure 43.9.2: IGRE_SELCT0
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43.9.1 Initialization at reset event

2

IGA_IGC

1

TD_IGC

Mux

MX

MN

u

y 1

1

for { ... }

input

NC_CYL_NR

FLP

NC_TD_LIM_MIN

NC_TD_LIM_MAX

4

input

3

IGA_AV

2

TD_AD

1

TD

TD_IGC

IGA_IGC

<NC_CYL_NR>

 
 

Figure 43.9.3: IGRE_SELCT0/ RST/ CLC
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ACTION_INFR_SetIgnDwell

ActionImport
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ACTION_INFR_SetIgnAngle
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Figure 43.9.4: IGRE_SELCT0/ RST/ CLC/ FLP/ CALL_ACTION_INFR
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43.9.2 Dwell time switch and Ignition angle switch

Formula section

Update the correct ignition angle and dwell time

2

TD_IGC

1

IGA_IGC

0.5
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[tmp]

[TD_FAC_MIN]
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1
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[TD_FAC_MIN]
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input
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num_dec bit_vector
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Figure 43.9.5: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_1_TD_SWI
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ACTION_INFR_SetIgnAngle
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x
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Figure 43.9.6: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_1_TD_SWI/ FLP/ CALL_ACTION_INFR

Dwell time switch Ignition Actuator Tests Diagnosis

System description:
For ignition coil actuator tests purpose, the Dwell Time has to be applied and transmitted to BSW via action. A
specific service is used for those tests purposes.

cond_if if
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f()
input

feedback

CLC

AND

5

feedback

4

input

3

LV_FIRST_VLD_TOOTH

2

LV_IGK

1

LV_ES

 
 

Figure 43.9.7: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_2_TD_IGN_ACR_TEST_DIAG
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Formula section

cond_if if

NOT

f()

IGC_EXT_ADJ_x

input

CLC

AND

3

input

2

LV_INH_IGC_x

1

LV_IGC_EXT_ADJ_x

<IGC_EXT_ADJ_x>

 
 

Figure 43.9.8: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_2_TD_IGN_ACR_TEST_DIAG/ CLC/ FLP/ CLC
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x
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input
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Figure 43.9.9: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_2_TD_IGN_ACR_TEST_DIAG/ CLC/ FLP/ CLC/ CLC
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x
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Figure 43.9.10: IGRE_SELCT0/ OPM_10MS/ CLC_2_TD_IGN_ACR_TEST_DIAG/ CLC/ FLP/ CLC/ CLC/
CLC

43.9.3 Dwell time switch Ignition Actuator Tests Diagnosis
To stop the ignition actuator pulse test in case of start.

ActionImport

CYL

TD_IGC

ACTION_INFR_SetIgcDwellTest
3
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x
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ACTION_INFR_SetIgcDwellTest

 
 

Figure 43.9.11: IGRE_SELCT0/ OPM_FIRST_TOOTH/ FLP/ TD_IGN_ACR_TEST_DIAG

43.9.4 Ignition angle switch

Formula section
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Figure 43.9.12: IGRE_SELCT0/ OPM_SEG/ IGN_ANG_SWI
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Figure 43.9.13: IGRE_SELCT0/ OPM_SEG/ IGN_ANG_SWI/ OPM/ CALL_ACTION_INFR
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43.10 Ignition with multiple spark

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGN_MPL_NR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of ignition sparks
T_CTR_TD_MPL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maintenance Time of Multiple Spark activation before Out Case
TD_MPL O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time for multiple spark
TD_MPL_DLY O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Dwell time interruption

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_FL{p. 11667} LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992}
LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_ST{p. 3992} N_32{p. 4553}

NC_INJ_CONF{p. 5828} STATE_INJ_TYP_MEM_IV
[NC_CYL_NR]{p. 7692}

TCO{p. 5147} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_MPL_ST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed max for ignition with multiple spark at Start
C_N_MIN_MPL_ST - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed min for ignition with multiple spark at Start
C_T_CTR_TD_MPL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maintenance Time of Multiple Spark activation before Out Case
C_T_CTR_TD_MPL_AST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maintenance Time of Multiple Spark activation before Out Case and for the After Start phase
C_TCO_MAX_MPL_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. Coolant Temp. at start to have multiple spark during at idle
C_TCO_MAX_MPL_PL_PU_FL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. Coolant Temp. to have multiple spark at Run
C_TCO_MAX_MPL_PUC - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. Coolant Temp. To have multiple spark at fuel cut off
C_TCO_MAX_MPL_ST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. Coolant Temp. at start to have multiple spark during engine start
C_TD_MPL_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual activation of the MPL
C_TD_T_MPL - 0... FFH 0... 1.02 0.004 ms

Minimum time between two ignition (normal value 150µs)
C_VB_MAX_MPL_IS - 0... FFH 0... 26 0.10196078 V

Max. Battery voltage to have multiple spark (requested value 16V) at idle speed
C_VB_MAX_MPL_PL_PU_FL - 0... FFH 0... 26 0.10196078 V

Max. Battery voltage to have multiple spark (requested value 16V) at Run
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VB_MAX_MPL_PUC - 0... FFH 0... 26 0.10196078 V

Max. Battery voltage to have multiple spark (requested value 16V) at fuel cut off
C_VB_MAX_MPL_ST - 0... FFH 0... 26 0.10196078 V

Max. Battery voltage to have multiple spark (requested value 16V) at start
IP_NR_MPL - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_NR_MPL 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Number of successive ignition sparks depending on engine speed and TCO in homogeneous mode
IP_NR_MPL_S - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_N_32_1_IGRE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_NR_MPL 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Number of successive ignition sparks depending on engine speed and TCO in stratified mode
IP_TD_MPL - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_VB_TD_MPL 8 0... 3FFH 0... 28.7055 0.02806012 V

Dwell time for multiple spark in homogeneous mode confirmed
IP_TD_MPL_S - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_VB_1_IGRE 8 0... FFH 0... 26 0.102 V

Dwell time for multiple spark in stratified mode confirmed

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MAX_IGN_MPL_NR - 0... FH 0... 15 1 -

Maximum multiple spark - Typical value for debug:7

Import actions:
ACTION_INFR_SetIgnMplDly(IN<TD_MPL_DLY>)
ACTION_INFR_SetIgnMplDwell(IN<TD_MPL>)
ACTION_INFR_SetIgnMplNr(IN<IGN_MPL_NR>)

Overview

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30600302.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7477 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition with multiple spark
Part

IGRE-Ignition Realisation

SDA_SRS / SDA 4.0 29−Jul−2005
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Figure 43.10.1: IGRE_DEFSPMPL0

43.10.1 Calculation of parameters for multiple spark
With this function several subsequent sparks could be created. The delay time to create a spark and the time
to reload the coil are defined in tables depending on battery voltage.
At start and for the following application conditions, the ignition is controlled by means of multiple sparks.
After an adjustable combustion period (C_TD_T_MPL), the ignition coil is loaded with a specific dwell time
(IP_TD_MPL) to create successive sparks. The number of successive sparks is defined as IGN_MPL_NR.

 TD  TD_MPL_DLY TD_MPL   
 

The MPL Sparks are maintained during a time (C_T_CTR_TD_MPL_AST or C_T_CTR_TD_MPL) after the
end of the activation condition, before exiting this MPL procedure (Application Multiple Spark Maintenance
for a time before Exit Case)
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Figure 43.10.2: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ APP_CDN/ Chart
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Figure 43.10.3: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK
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43.10.1.1 Initialization at reset event
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Figure 43.10.4: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ RST

43.10.1.2 Formula section

In this part, the number of multiple sparks, the dwell time needed to charge the coil and the time needed in
between 2 sparks are calculated.
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Figure 43.10.5: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM
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Figure 43.10.6: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_1_IGN_MPL_NR_CLC
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Figure 43.10.7: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_2_ST
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Figure 43.10.8: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_3_IDLE
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Figure 43.10.9: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_4_PL_PU_FL
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Figure 43.10.10: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_5_PUC
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Figure 43.10.11: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_6_OTHER
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Figure 43.10.12: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_7_MAN
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Figure 43.10.13: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK/ OPM/ CLC_8_TD_CLC

43.10.2 Settings of multiple spark parameters
In this section, the multiple spark parameters are sent to IO software.
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Figure 43.10.14: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR/ APP_CDN/ Chart
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Figure 43.10.15: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR

43.10.2.1 Initialization at reset event

At reset event the multiple spark numbers is sent to IO software.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30600302.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7486 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition with multiple spark
Part

IGRE-Ignition Realisation

ActionImport

IGN_MPL_NR

ACTION_INFR_SetIgnMplNr

f()
2

ACTION_INFR_SetIgnMplNr

1
IGN_MPL_NR

 
 

Figure 43.10.16: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR/ RST

43.10.2.2 Formula section

All the parameters are sent to IO software at each 10ms event.
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Figure 43.10.17: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR/ OPM
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Figure 43.10.18: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR/ OPM/ SUB_1
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Figure 43.10.19: IGRE_DEFSPMPL0/ MPL_SPARK_PAR/ OPM/ SUB_2
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43.11 Ignition activation control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYCNR_IGA_ES V 0... 20H 0... 32 1 -

Counter for number of cycles for which ignition is maintained after detection of LV_IGK= 0 or LV_STST_STOP_REQ= 1
INH_IGC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition of selected cylinder

Input data:
INH_IGC_MIS_GEN{p.

10560}
LV_CRASH{p. 10951} LV_ECU_STATE_IGC_-

OFF{p.
2629}

LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_IGK{p. 10980} LV_IGN_INJ_LOCK_REQ{p.
4617}

LV_IMMO_LOCKED{p.
7656}

LV_IMOB_IGC_OFF

LV_INH_STR_RLY_CLU_-
SWI_2_SCG

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

LV_SYN_ENG{p. 4529}

LV_TPS_AD_INJ_IGC_-
OFF{p.
11383}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IMMO_VERS{p. 11307}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYCNR_IGA_ES - 0... 20H 0... 32 1 -

Number of cycles for which ignition is maintained after detection of LV_IGK = 0

Import actions:
ACTION_INFR_SetIgnEnable()

General information:

The ignition coil can be deactivated by a request of the throttle adaptation algorithm, in case of LV_CRASH
(the bit is set to 1), due to the ECU- state or in case of a blocked immobilizer or for safety reasons in case of
an error at interlock signal (short cut ground). This requests lead to a shut off sequence of all cylinders.

The misfire generator has the possibility to shut off sequential.

The output INH_IGC is the bitwise sum of all requests.
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Chapter

Ignition activation control
Part

IGRE-Ignition Realisation

MSB
LSB

CYL 1

CYL 2

INH_IGC

CYL 3

0      0    0     0    0      0     0     0

CYL 0X: used depending on
type of engine (up to
8 cylinder engine
possible)

MSB
LSB

CYL 1

CYL 2

INH_IGC

CYL 3

0      0    0     0    0      0     0     0

CYL 0X: used depending on
type of engine (up to
8 cylinder engine
possible)

Figure 43.11.1:

The decision to inhibit an ignition stage is taken for each before its turn on at TD_ON_x.

When one bit within INH_IGC is set to 1, the corresponding ignition output is immediately inhibited. The
ignition output remains inhibited while the INH_IGC is unchanged.

Application Conditions:

Initialisation: at reset or LV_IGK 0 -> 1
CTR_CYCNR_IGA_ES = C_CYCNR_IGA_ES
INH_IGC = 0

Recurrence: LV_ST_END == 1 and LV_IGN_INJ_LOCK_REQ == 0:
segment synchronous
LV_ST_END == 0 or LV_IGN_INJ_LOCK_REQ == 1:
10 ms

Activation: LV_SYN_ENG = 1

Deactivation: LV_SYN_ENG = 0

Function description:

Signal flow diagram:
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Chapter

Ignition activation control
Part

IGRE-Ignition Realisation

2

CTR_CYCNR_IGA_ES

1

INH_IGC

CTR_CYCNR_IGA_ES

LV_IGK

LV_STST_STOP_REQ

LV_CRASH

LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF

LV_ECU_STATE_IGC_OFF

LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG

INH_IGC_MIS_GEN

NC_IMMO_VERS

LV_IMMO_LOCKED

LV_IMOB_IGC_OFF

LV_FIRST_VLD_TOOTH

LV_IGN_INJ_LOCK_REQ

INH_IGC

clc_inh_igc

CTR_CYCNR_IGA_ES_in

LV_IGK

LV_STST_STOP_REQ

CTR_CYCNR_IGA_ES

clc_ctr_cycnr_iga_es

z

1

Init = 0

12

LV_STST_STOP_REQ

11

LV_IGK

10

LV_IGN_INJ_LOCK_REQ

9

LV_FIRST_VLD_TOOTH

8

LV_IMOB_IGC_OFF

7

LV_IMMO_LOCKED

6

NC_IMMO_VERS

5

INH_IGC_MIS_GEN

4

LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG

3

LV_ECU_STATE_IGC_OFF

2

LV_CRASH
1

LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF

Figure 43.11.2:

Formula section:

43.11.1 CLC_CTR_CYCNR_IGA_ES

• Calculation of CTR_CYCNR_IGA_ES with ignition-key OFF or stop-start request, the injection has to
be cut-off. This delay counter ensures that all injected fuel mass is completely ignited. The counter
represents calculation steps
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Ignition activation control
Part

IGRE-Ignition Realisation

1

CTR_CYCNR_IGA_ES

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

+

–

V. 5.4

OR

V. 5.4

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

V. 5.3

u y

V. 5.3

u y

1

V. 5.5

C_CYCNR_IGA_ES

V. 5.5

3

LV_STST_STOP_REQ

2

LV_IGK

1

CTR_CYCNR_IGA_ES_in

Figure 43.11.3:

43.11.2 CLC_INH_IGC

1

INH_IGC

f cn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

#if

#else

compiler switch for
immobilizer version

V. 6.2

0

all cyl inders are switched on

63

all cyl inders are switched off

0

OR

Merge

Merge

Merge

AND

NOT
AND

NOT

500H

Immobilizer version 5 and higher

>

==

>=

Trigger()
in out

Trigger()
in out

Trigger()
in out

0

13

LV_IGN_INJ_LOCK_REQ

12

LV_FIRST_VLD_TOOTH

11

LV_IMOB_IGC_OFF

10

LV_IMMO_LOCKED

9

NC_IMMO_VERS

8

INH_IGC_MIS_GEN

7

LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG

6

LV_ECU_STATE_IGC_OFF

5

LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF

4

LV_CRASH

3

LV_STST_STOP_REQ

2

LV_IGK

1

CTR_CYCNR_IGA_ES

Figure 43.11.4:

Send inhibition request by INH_IGC to infrastructure

For x = 0 to NC_CYL_NR-1
ACTION_INFR_SetIgnEnable(x, not(corresponding bit x of INH_IGC))
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Ignition activation control
Part

IGRE-Ignition Realisation

Endfor

Note:

No deactivation is possible on a charging coil, ie. after TD_ON[x] event: if Dwell Time has started on a stage,
this charging will be elapsed to its end.
Refer to module 200X for more details
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Chapter

Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.12 Ignition diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Duration for regeneration cycle (2 engine evolutions); coil has been switched off
CTR_SUM_IGC_SCP [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles before switching off the coil until reset, typical value for debug 255

ERR_SYM_IGC_OL [NC_CYL_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary open load

ERR_SYM_IGC_OL_TMP -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary open load

ERR_SYM_IGC_SCG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary short circuit ground

ERR_SYM_IGC_SCG_TMP -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary short circuit ground

ERR_SYM_IGC_SCP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary short circuit plus

ERR_SYM_IGC_SCP_TMP -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of the ignition coil failure primary short circuit plus
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Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGC_DIAG_MIS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Non filtered error information for misfire detection
IGC_EXT_ADJ_OLD [NC_CYL_NR] - FA60... 5A0H -90 ...90 0.0625 °CRK

External Ignition Adjustment

LV_CDN_DIAG_IGC_OL [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition diagnosis condition for open load

LV_CDN_DIAG_IGC_SCG [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition diagnosis condition for short circuit to ground

LV_CDN_DIAG_IGC_SCG_OL_TMP -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition diagnosis condition for short circuit to ground and open line

LV_CDN_DIAG_IGC_SCP [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition diagnosis condition for short circuit plus

LV_CDN_DIAG_IGC_SCP_TMP -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition diagnosis condition for short circuit plus
LV_DUR_IGC_DLY - 0... 1H 0 ...1 1 -

Number of recurrence after engine start, which had to pass by to activate the diagnosis value =16
LV_DUR_IGC_DLY_INIT - 0... FFH 0... 255 1 -

Initialization Number of recurrence after engine start, which had to pass by to activate the diagnosis value =16
LV_END_DIAG_IGC_OL [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of ignition diagnosis OL
LV_END_DIAG_IGC_SCG [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of ignition diagnosis for SCG
LV_END_DIAG_IGC_SCP [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of ignition diagnosis for SCP
LV_ERR_IGC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

General error flag for ignition

LV_ERR_IGC_OL [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition coil failure primary open load

LV_ERR_IGC_SCG [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

ignition coil failure primary short circuit ground

LV_ERR_IGC_SCP [NC_CYL_NR] V
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Ignition coil failure short circuit plus
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IGRE-Ignition Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_IGC [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition for ignition system of cylinder x

Input data:
CTR_ABC

[NC_NR_MAX_IDX_DIAG]
IGC_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]

IGN_MPL_NR{p. 7476} LV_CDN_VB_OBD1{p.
11003}

LV_ES{p. 3992} LV_IGC_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]

LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CAM{p. 4528}

LV_OL_IGC [NC_CYL_NR]{p.
7455}

LV_SCG_IGC
[NC_CYL_NR]{p. 7455}

LV_SCP_IGC
[NC_CYL_NR]{p. 7455}

LV_ST{p. 3992}

N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IDX_DIAG_IGC_OL
[NC_CYL_NR]

NC_IDX_DIAG_IGC_SCG
[NC_CYL_NR]

NC_IDX_DIAG_IGC_SCP
[NC_CYL_NR]

SEG_NR{p. 4553} STATE_DIAG_IGN
[NC_CYL_NR]{p. 7455}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_IGC_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Value of anti bounce counter after regeneration cycle, typical value for debug is 128
C_ABC_INC_IGC_OL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti - bounce counter increment for the ignition system diagnosis OL
C_ABC_INC_IGC_SCG - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti - bounce counter increment for ignition system diagnosis SCG, typical value for debug = 5
C_ABC_INC_IGC_SCP - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti - bounce counter increment for the ignition system diagnosis SCP, typical value for debug = 5
C_ABC_MAX_IGC_OL - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter for the ignition system diagnosis OLTypical value for debug = 255
C_ABC_MAX_IGC_SCG - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter for the ignition system diagnosis SCGTypical value for debug = 255
C_ABC_MAX_IGC_SCP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of the anti - bounce counter for the ignition system diagnosis to switch off the coil, typical value for debug = 255
C_ESB_IGN_CUT_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

C_ESB_IGN_CUT_DIAG = 1 will inhibit the function
C_IGA_OFF_CYCNR_HLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Duration for regeneration cycle (2 engine evolutions); coil has been switched off
C_N_32_MIN_OL_SCG_IGC_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Min engine speed for condition diag OL/SCG, Typical value 500 rpm
C_N_32_MIN_SCP_IGC_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum Engine speed for condition diagnosis SCP Typical value for debug 500 rpm
C_SUM_IGC_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles before switching off the coil until reset, typical value for debug 255
C_TCO_MIN_IGC_DIAG - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min Temperature for condition diagnosis OL & SCG, Typical value for debug 20 degree celcius ( emission cycle starting)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IGC_DLY - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of recurrence after engine start, which had to pass by to activate the diagnosis value =16
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Chapter

Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IGN_DIAG_TYP - 0... FFH 0... 255 1 -

ATM46 ATIC29 SHUNT (not supported today) Typical value for debug = ATIC29

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General information:

The purpose of this diagnosis function is to detect all major failures, which can happen between ECU output
and ignition coils.
This function is adaptable on every engine but the type of spark plugs and ignition coils must be taken into
account.
The diagnosis is performed separate for each ignition coil. The feedback signal from the specific ignition coil
(following the firing order) is evaluated by the microcontroller.
Anti bounce configuration data:

Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__RST{fc_RST;}

[always]

[never]

active/

[NC_IGN_DIAG_TYP == ATM46]
{ fc_OPM_SEG_100MS;}

SYS_EVE__SEG

[NC_IGN_DIAG_TYP == ATIC29]
{fc_OPM_SEG_100MS;
fc_OPM_100MS;}

SYS_EVE__100MS

{ fc_OPM_100MS;}

SYS_EVE__10MS[NC_IGN_DIAG_TYP == ATM46]
{ fc_OPM_10MS;}

SYS_EVE__EXITST
{ fc_ST_END;}

SYS_EVE__FMYCLR
{ fc_FMY_CLR;}

inactive/

 

 
Figure 43.12.1: IGRE_FCTDG0/ APP_CDN/ Chart
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Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 26−Sep−2005

3
LV_INH_IGC

2
LV_ERR_IGC

1
IGC_DIAG_MIS

DescriptionforModule_IGRE_FCTDG0

term2term1

input

feedback

fc_OPM_10MS

fc_OPM_100MS

fc_OPM_SEG_100MS

opm

OPM

fc_RST

fc_FMY_CLR

fc_ST_END

ini

INI

LV_END_DIAG_IGC_SCG

LV_END_DIAG_IGC_OL

LV_CDN_DIAG_IGC_SCP

LV_CDN_DIAG_IGC_SCG

LV_CDN_DIAG_IGC_OL

IGC_DIAG_MIS

ERR_SYM_IGC_SCP

ERR_SYM_IGC_SCG

LV_ERR_IGC_SCG

LV_ERR_IGC_SCP

LV_ERR_IGC_OL

LV_INH_IGC

LV_ERR_IGC

LV_END_DIAG_IGC_SCP

ERR_SYM_IGC_OL

[fc_OPM_SEG_100MS]

[fc_OPM_10MS]

[fc_FMY_CLR]

[fc_ST_END]

[fc_RST]

[input]

[feedback]

[fc_OPM_100MS]IGRE_FCTDG0__100MS

IGRE_FCTDG0__10MS

IGRE_FCTDG0__SEG

IGRE_FCTDG0__FMYCLR

IGRE_FCTDG0__EXITST

IGRE_FCTDG0__RST

[feedback][fc_RST]

[feedback]

[fc_OPM_SEG_100MS]

[fc_FMY_CLR]

[fc_ST_END]

[input]

[input]

[fc_OPM_10MS]

[fc_OPM_100MS]

Read Error pointer

DISP_ERRM_DGO

Output
Manager

Bus_Merge

RST

EXITST

FMYCLR

SEG

T10MS

T100MS

fc_RST

fc_ST_END

fc_FMY_CLR

fc_OPM_10MS

fc_OPM_SEG_100MS

fc_OPM_100MS

APP_CDN

18

ACTION_ERRM_GetLvErr

19

ACTION_ERRM_FilterSymptom

22
CTR_ABC

21
SEG_NR

20
STATE_DIAG_IGN

19
Stub2

18
Stub1

17
NC_CYL_NR

16
NC_IDX_DIAG_IGC_SCG

15
NC_IDX_DIAG_IGC_SCP

14
NC_IDX_DIAG_IGC_OL

13
TCO

12
N_32

11
LV_ST

10
LV_SCP_IGC

9
LV_SCG_IGC

8
LV_OL_IGC

7
LV_IGK

6
LV_IGC_EXT_ADJ

5
LV_ES

4
LV_LIH_ERR_CAM

3
LV_CDN_VB_OBD1

2
IGN_MPL_NR

1
IGC_EXT_ADJ

<LV_ERR_IGC>

<LV_INH_IGC>

<IGC_DIAG_MIS>

<LV_ERR_IGC_SCG>

<LV_ERR_IGC_SCP>

<LV_ERR_IGC_OL>

<LV_CDN_DIAG_IGC_SCP>

<ERR_SYM_IGC_SCP>

<LV_END_DIAG_IGC_SCP>

<LV_CDN_DIAG_IGC_OL>

<ERR_SYM_IGC_OL>

<LV_END_DIAG_IGC_OL>

<LV_CDN_DIAG_IGC_SCG>

<ERR_SYM_IGC_SCG>

<LV_END_DIAG_IGC_SCG>

 

 

Figure 43.12.2: IGRE_FCTDG0

43.12.1 Initialization
Initialization is done during power on, clear failure memory and during exit of engine state machine. The details
of initialization are shown in corresponding sub chapters.
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 Figure 43.12.3: IGRE_FCTDG0/ INI

Initialization at reset event
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Figure 43.12.4: IGRE_FCTDG0/ INI/ RST

Initialization at clear failure memory event

LV_ERR_IGC initialized to zero.

1
LV_ERR_IGC

0f()

 

 

Figure 43.12.5: IGRE_FCTDG0/ INI/ FMY_CLR

Initialization at exit start event

NC_IGC_DLY timer is reset accordingly.
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Figure 43.12.6: IGRE_FCTDG0/ INI/ ST_END

43.12.2 Diagnosis operation for different reccurrence

1
opm

Merge

f()input

feedback
opm_seg_100ms

OPM_SEG_100MS

f()input

feedback
opm_10ms

OPM_10MS

f()

input LV_ERR_IGC

OPM_100MS

5
fc_OPM_SEG_100MS

4
fc_OPM_100MS

3
fc_OPM_10MS

2
feedback

1
input

<IGC_EXT_ADJ_OLD>

 

 

Figure 43.12.7: IGRE_FCTDG0/ OPM

Operation at Segment and 100 MS Recurrence
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Figure 43.12.8: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS
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Figure 43.12.9: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ IGC_DLY

Short circuit to plus:- SCP

Description:
For ignition coil actuator tests purpose, the SCP diagnostic function has to be enabled, activated and monitored
upon the tests requests.
The same case and comments (see before) apply here also.
The Ignition output diagnosis function detects short circuit to battery and sets LV_IGC_SCP[x]. It cuts off the
ignition driver after a delay time which is defined in the IGBT Protection function. In the ignition diagnosis
function the error is debounced. In some Hard ware driver the ignition powerstage is not protected against
short circuit to ground and they are not able to withstand an overload current for a long time so it is necessary
to switch off the powerstage by software.
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Figure 43.12.10: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP

Formula Section:- SCP diagnosis at Normal ERU mode for ATIC29

1
scp_diag_atic29

for { ... }

NC_CYL_NR

Input

feedback

scp_diag_atic29

SCP_DIAG_ATIC29

f()

2
feedback

1
Input

<NC_CYL_NR>

 

 

Figure 43.12.11: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29

SCP diagnosis at Normal ERU mode for ATIC29
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Figure 43.12.12: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC

SCP diagnosis check condition at Normal ERU mode for ATIC29
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Figure 43.12.13: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ CHK_CDN
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SCP diagnosis symptom calculation at Normal ERU mode for ATIC29
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Figure 43.12.14: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ DIAG

SCP diagnosis ERRM Interface at Normal ERU mode for ATIC29
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Figure 43.12.15: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ ERRM_IF

Normal ERU mode for ATIC29 IGC_MNG
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Figure 43.12.16: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ MNG_IGC

Normal ERU mode for ATIC29 IGC_MNG, Ignition Cut off
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Figure 43.12.17: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ MNG_IGC/ CDN

Normal ERU mode for ATIC29 IGC_MNG, Ignition restart after cut off
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Figure 43.12.18: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATIC29/
SCP_DIAG_ATIC29/ CLC/ MNG_IGC/ NOT_CDN

Formula Section:- SCP diagnosis at Normal ERU mode for ATM46

1
scp_diag_atm46

SEG_NR

input

feedback

scp_diag_atm46

SCP_DIAG_ATM46

f()2
input

1
feedback

<SEG_NR>

 

 

Figure 43.12.19: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46

Formula Section:- SCP diagnosis at Normal ERU mode for ATM46
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Figure 43.12.20: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC

SCP diagnosis condition check at Normal ERU mode for ATM46
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Figure 43.12.21: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ CHK_CDN

SCP diagnosis Symptom Calculation at Normal ERU mode for ATM46
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Figure 43.12.22: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ DIAG

SCP diagnosis ERRM Interface at Normal ERU mode for ATM46
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Figure 43.12.23: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ ERRM_IF

Normal ERU mode for ATM46 IGC_MNG
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Figure 43.12.24: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ MNG_IGC

Normal ERU mode for ATM46 IGC_MNG Ignition Cut Off

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A01602.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7510 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

3
CTR_SUM_IGC_SCP_i

2
CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD_i

1
LV_INH_IGC_i

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3cond_if

if

else
1

1

0

idx_diag ctr_abc

c_fmy_get_abc

>=

Merge

Merge

Merge

Trigger()

in1

in2

in3

out1

out2

out3

Trigger()
in out

C_ABC_MAX_IGC_SCP

f()

4
LV_INH_IGC_i_in

3
CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD_i_in

2
CTR_SUM_IGC_SCP_i_in

1
NC_IDX_DIAG_IGC_SCP_i

 

 

Figure 43.12.25: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ MNG_IGC/ CDN

Normal ERU mode for ATM46 IGC_MNG Ignition Restart after cut off
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Figure 43.12.26: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ SCP/ SCP_DIAG_ATM46/
SCP_DIAG_ATM46/ CLC/ MNG_IGC/ NOT_CDN

OL_SCG diagnosis
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Figure 43.12.27: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG

Formula section: OL_SCG diagnosis of ATIC29
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Figure 43.12.28: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29

OL_SCG diagnosis of ATIC29
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Figure 43.12.29: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC

OL_SCG diagnosis of ATIC29 diagnosis condition check
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Figure 43.12.30: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC/
CHK_CDN_SCG_OL
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Figure 43.12.31: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC/
DIAG_OL

OL diagnosis of ATIC29 diagnosis ERRM Interface
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Figure 43.12.32: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC/
ERRM_IF_OL
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Figure 43.12.33: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC/
DIAG_SCG

SCG diagnosis of ATIC29 diagnosis ERRM Interface
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Figure 43.12.34: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATIC29/ FLP/ CLC/
ERRM_IF_SCG

Formula section: OL_SCG diagnosis of ATM46
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Figure 43.12.35: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46

OL_SCG diagnosis of ATM46 diagnosis condition check
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Figure 43.12.36: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46/
CHK_CDN_SCG_OL
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Figure 43.12.37: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46/ DIAG_OL

OL diagnosis of ATM46 ERRM Interface
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Figure 43.12.38: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46/
ERRM_IF_OL

SCG diagnosis of ATM46 Error Symptom Calculation
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Figure 43.12.39: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46/
DIAG_SCG

SCG diagnosis of ATM46 ERRM Interface
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Figure 43.12.40: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ OL_SCG/ SCG_OL_DIAG_ATM46/
ERRM_IF_SCG

Unfiltered Ignition error information for misfire detection
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Figure 43.12.41: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ IGC_DIAG_MIS_CLC

Unfiltered Ignition error information for misfire detection for ATIC29

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A01602.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7520 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

Note example: 8 Bits has to be changed to 6 Bits if NC_CYL_NR = 6

1
IGC_DIAG_MIS

OR bit_vector num_dec
Bin2Dec 

8 Bits

f()

3
LV_OL_IGC

2
LV_SCG_IGC

1
LV_SCP_IGC

 

 

Figure 43.12.42: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ IGC_DIAG_MIS_CLC/ ATIC_29

Unfiltered Ignition error information for misfire detection for ATM46
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Figure 43.12.43: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_SEG_100MS/ IGC_DIAG_MIS_CLC/ ATM_46

Ignition Actuator Test Mode
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Figure 43.12.44: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS

Ignition Actuator Test Mode - Formula Section

Ignition Actuator Test Mode Diag
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Figure 43.12.45: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC
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Figure 43.12.46: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ CHK_CDN

Ignition Actuator Test Mode Diag Symptom Calculation
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Figure 43.12.47: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ DIAG

Ignition Actuator Test Mode Diag ERRM_IF
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Figure 43.12.48: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ ERRM_IF

Ignition Actuator Test Mode Diag IGC MNG
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Figure 43.12.49: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ MNG_IGC

Ignition Actuator Test Mode Diag IGC MNG Ignition cut off

Regeneration for ignition coil. It runs if ignition coil switched off and number of regeneration cycles not expired.
In case regeneration time not expired, increase regeneration time. In case regeneration time expired enable
diagnosis (reset INHIBIT flag), set error memory to C_ABC_IGC_SCP.
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Figure 43.12.50: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ MNG_IGC/ CDN

This block is not allowed to be used and may couse trouble with SDA 5
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idx_diag
 

 

Figure 43.12.51: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ MNG_IGC/ CDN/ c_fmy_get_abc

Ignition Actuator Test Mode Diag IGC MNG Ignition restart after cut off:

To regenerate the power stage the diagnosis will be switched off (LV_INH_IGC[x] = 1) for C_IGA_OFF_-
CYCNR_HLD recurrence number (see graphic, failure reaction in case of error).
After the refreshing cycle the debounce counter is set to C_ABC_IGC_SCP (see graphic below) and the ignition
will be switched on to test the operating stage again. In case of error it will be debounced again.
This procedure is executed C_SUM_IGC_SCP times before the coil is absolutely switched off, until reset for
ATM46 not for ATIC29
In next engine cycle the error is kept present. To take sure that the vehicle is able to restart the ignition will be
switched on, till the diagnosis conditions are fulfilled and the diagnosis restarts.
Failure reaction in case of error
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Anti bounce configuration data:
Diagnosis 

           

Symptom SYM ABC type 
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Ignition diagnosis for SCP 

  

LV_ERR_IGC_SCP   

STD 

 Application hint:
Some driver as ATM46 does not cut itself in case of SCP failure. For better Driver protection The counter
threshold C_ABC_IGC_SCP mustn’t exceed 4 cycles For the same reason the counter C_ABC_MAX_IGC_-
SCP must be set below 12 cycles.The function can be disabled by the ‘enable byte’ C_ESB_IGN_CUT_-
DIAG.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A01602.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7526 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition diagnosis
Part

IGRE-Ignition Realisation

3
CTR_SUM_IGC_SCP_i

2
CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD_i

1
LV_INH_IGC_i

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()
cond_if

if

else

cond_if
if

else

1

f()
idx_diag

ctr_abc

c_fmy_set_abc

Merge

Merge

<

<=

1

Trigger()
in out

Trigger()in1

in2

out1

out2

Trigger()
in1

in2

out1

out2

0

C_ABC_IGC_SCP

C_IGA_OFF_CYCNR_HLD

C_SUM_IGC_SCP

AND

f()

4
CTR_SUM_IGC_SCP_i_in

3
CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD_i_in

2
LV_INH_IGC_i_in

1
NC_IDX_DIAG_IGC_SCP_i

 

 

Figure 43.12.52: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ MNG_IGC/ NOT_CDN

This block is not allowed to be used and may couse trouble with SDA 5
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Figure 43.12.53: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ MNG_IGC/ NOT_CDN/ c_fmy_set_abc

Ignition Actuator Test Mode Diag (memorise IGC_EXT_ADJ_OLD)
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Figure 43.12.54: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_10MS/ FLP/ CLC/ SET_OLD
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Figure 43.12.55: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_100MS

Formula section of OR of Ignition failure
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Figure 56 IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_100MS/ FLP/ 
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Figure 57 IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_100MS/ FLP/ 

FB_INI_FLP
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LV_ERR_IGC
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Figure 43.12.56: IGRE_FCTDG0/ OPM/ OPM_100MS/ FLP/ FB_INI_FLP/ INI_FLP

43.12.3 Reading of Error management data pointers
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Figure 43.12.57: IGRE_FCTDG0/ DISP_ERRM_DGO/ PTR
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43.13 Ignition diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
INH_IV_IGC O 0... FFH 0... 255 1 -

Injection cut off

Input data:
LV_INH_IGC

[NC_CYL_NR]{p. 7496}
NC_IGN_DIAG_TYP{p.

7497}

43.13.1 IGBT protection

Description:

To protect the catalyst in case of ignition driver cut off it is necessary to shut off the injection of the concerning
cylinder as well.
Nevertheless, for Simos6 project, this injection shut off is managed through the Misfire function and never by
the ignition diagnosis function.

Formula section:

Shut off injection sequence of IGBT protection:
for Simos6 project, this injection shut off is managed through the Misfire function and never by the
ignition diagnosis function!
INH_IV_IGC = 0H Ignition can never ask to stop Injection

Recurrence

if NC_IGN_ DIAG_TYP = ATM46 every segment
if NC_IGN_ DIAG_TYP = ATIC29 every 100 ms
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43.14 Dwell time calculation (gen)

The same process and tuning as for the Homogenous mode has to / can be followed just considering here the
specific needs from the S mode: specific spark energy to be delivered by the coil in order to insure a good
burning in S mode.
Consequently, please refer to the module Q018 for this calibration process.
For the stratified mode, it could be interesting to estimate the combustion regularity of the engine, based on an
acquisition of the pressure during each cycle, or a bench torquemeter. Compare to homogeneous mode, the
energy has to be carefully checked for S needs and also the perfect ignition synchronisation has to be adapted
to have a good combustion.
Generally:

IP_TD_S Dwell time value versus battery voltage and engine speed for stratified mode 
Normally bigger than in HOM mode 
~5 to 4ms decreasing with Engine Speed and Load increase 

C_TD_S_INI Initial value for dwell time control  
Normally, same value chosen for homogeneous and stratified mode 
~5ms 

C_TD_S_AS Application intervention for stratified mode  
Only for the Calibration phase for testing and validation on engine 
set to 0 ms 
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43.15 Dwell time calculation (prj)

To improve Ignition capability of the mixture, especially during Start phase, a specific boost factor will / can
be applied to the Dwell Time charging of the coil in order to increase the energy provided in the combustion
chamber by the spark.

Care has to be taken when setting such a boost factor on dwell time not to over-stress the coil (coil internal
temperature increase by energy dissipation) due to the increased dwell time resulting from this boost factor
application.

General recommendation from previous experiences and coil / engine test leads to have:
IP_TD_ST_FAC Factor for dwell time boost at start 

~0,5 to 0,25 decreasing when engine speed increase 
 

This file (6025) is a Customer version. For any other boost factor on Dwell Time that could be applied by
project choice, please refer to the customer-related file and settings.
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43.16 Ignition realization control (prj)

This file (6024) is a Customer Version. It has thus to be adapted and configured to each project functionality
choice.
INH_IGC is the dedicated cylinder individual bit-wise OR of all incoming request.
In the generic template provided, no calibration data are used.
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43.17 Ignition dwell time calculation (gen)

To ensure the correct ignition of the spark plug on an engine, it is necessary to calibrate different system
parameters. This calibration will depend of engine type (direct Injection, homogeneous injection, number of
cylinders, capacity).
Specific tests are done, for each application, in order to check if the calibrated dwell times are suitable to the
requirements decided by the customer. The tests must consider the conditions for the worst case coil. This
also leads to verify if the nominal mapping is coherent when applied on the engine and SOP components, in
real running conditions.
Moreover, tests are achieved to show if there is a need of HT or spark duration improvement for transients or
cold conditions or stratified mode. One possibility is then to use for example the Multiple Spark Strategy.
The definition and settings of Dwell time control in open loop (6002) is generally performed on a coil test bench
in order to simplify the process and to not block an engine or a car for these test cases.

Ignition requirements for the Engine

Depending on the engine (displacement, number of cylinder), injection (classic, direct), combustion (homoge-
neous or stratified), the ignition requirements for the engine will be specific. Main parameters to ensure the
ignition are the secondary performances of the coil: the high tension and energy values necessary for the
engine combustion must be inquire by the engine carmaker.
Before calibrate the dwell, although the choice of the coil is not our responsibility, we have to check globally
that the coil is adapted to get the performance with correct system condition (primary current not too high).
The customer, responsible of the coil choice and engine design has to provide a target for the spark energy to
reach or equivalently for the 1ary current at end of charge time. The Dwell Time setting will then be mapped
accordingly to this target taking care to not over-stress the coil (coil internal temperature increase by energy
dissipation). Description to be given for priority for technical requirements is established, as following, by the
customer:

1. high voltage (HT)
2. spark duration
3. spark current: in peak (for a good engine cycles regularity)
4. spark energy...

These data are the base of the primary current definition made by the coil supplier.

Parts

Due to the tolerance of the coils, it is necessary to have several sample coils with different characteristics
(Minimum coil, Nominal coil, Maximum coil: in term of inductance).
As the primary current will depend on the coil’s dispersion, as far as possible, use nominal coils to do the tests.
In other case it is necessary to know the properties of the coil tested (nearest of mini or maxi) to adapt the
calibration.
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Standard Characterisation

Ignition coil is a transformer where energy stocked during the primary charge is transferred to the secondary
and made the high tension necessary for the spark plug. The energy is given by: Etot = Estock + Edis

with Estock: stocked energy in the coil
Edis: dispersed energy  
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- During the primary current charge, energy is stocked. In 
the “full saturation zone”, stocked energy in the coil is flat 
because the most influence parameter is the resistance 
of the coil and inductance L is very low. So in this zone, 
the energy will be dissipated with heating proportionally 
to the square of the current. The working energy at the 
secondary will not increase. 

- The saturation’s zone does not allow to stock energy: it is 
important to check the primary current operating zone not 
to risk an overheating of coil due to a maximal dissipation 
(not adapted dwell -> coil damaged), this zone has to be 
avoided. 

The primary current in the coil depends of the voltage supply applied on the +: it will be necessary to compen-
sate the supply (VB) variation in dwell mapping.
A thermocouple is stick on the surface of the coil to control the temperature. For coils with IGBT inside, a
thermocouple has to be stick on the radiator.
To simulate the burn time, Zener diode and 1MO load are connected to the secondary of the coil. Only the coil
is tested without ECU control: this characterisation is done on the ignition test bench with specifics loads at
ambient temperature.
Remarks: it is important to use adapted wire for connecting. For the primary side coil use the appropriate
connector with wire with sufficient cross-section (1.5mm2 to 2mm2) to limit the electrical leakage. For the
secondary side, use specific high-tension wire (no resistive).

if the coil includes the electronic module (IGBT...), tests will be done with it.
Those tests authorise:

• To have an over view of the performance of the coil (linear zone and saturation zone for the primary
current, high tension, energy)

• Preliminary analyse for the calibration
• To compare easily the different parameters in same condition with other coils

Endurance Test

The coil is set in a box: 3mm diameter steel balls cover completely the coil. This box is connected to the
ground. All external connection with the coil must be isolated of the steel balls. This test is hard to detect a
problem of electrical insulation on a coil.

• Power supply: 14V
• Pulse generator: Square signal amplitude 5V
• Frequency 100Hz = 6000 rpm for 4cyl engine in semi-static ignition
• Frequency 50Hz = 6000 rpm for 4cyl engine: full static ignition
• Impulsion width tuned to have 7.5A pick current primary
• No resistive cable for secondary connection

With an X radiation analysis, impacts zone due to the stress are explored to determine the cause (plastic
isolation, pick-up...)
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Hot Test Sequence

The coil has to be connected to the ignition test bench.
Dwell calibration have to be done with temperature conditions near of heat engine condition (90°C, 100°C
to define). For this, before the beginning of the first point, the coil have to be conditioned one hour in the
test chamber at the required temperature. For coil with electronic driver inside, short circuit current of the
coil (typically at the end of charge) must be conform to the current maximum specified for the driver. Power
dissipation and temperature of the driver has to be check.
Depending on the coil type, but especially for double output coil with driver inside, the coil must operate
one after one to have similar sequence in comparison with engine operating and to have a warm up more
representative. If there is no driver inside the coil, calibration can be done only on one output.
Operating frequency (engine speed) has more impact for the coil temperature that the battery voltage sup-
plier.
So, begin with the lower voltage and frequency and next increase the frequency by 2. The voltage must be
measure directly on the + of the coil to have the real voltage and no influence of the electric leakage. After the
last speed, increase the voltage by 2 volts steps.
For 24V battery, only test engine speed corresponding to the start-up and idle speed: in fact this calibration
point is really important in case of start-up with additional battery.
Check that the primary current is not in full saturation (energy performance at secondary will be not improved
and will risk to overheat the coil): the ideal area is in the first zone where the inductance is quasi constant (for a
standard coil without hard permanent magnet) and the self has low dispersion. In term of energy the efficiency
will be better in the linear area and globally the Energy = g * I. In the linear area, the dissipated temperature is
lower. 15 minutes are necessary between each point to stabilise the temperature.
Measurement for each point (VB, N):

• Dwell time tuned (ms)
• Primary current at the end of the dwell (A)
• Burn time (ms)
• Secondary current (mA)
• Secondary voltage (V)
• Energy at secondary (mJ)
• Temperature at the surface of the coil (°C)
• Temperature of the radiator driver if the driver is inside the coil (°C).

Warm up test sequence

With the programmable test chamber, perform a heating sequence representative to the engine warm up (from
-30°C to 90°C: ∼4°C/min) in driving condition. This test will be done for “cold conditions voltage (11V)” and
with an intermediary engine speed of 3000rpm.
Measure the primary current each minute and check it is not in full saturation: a record can be done with
oscilloscope to see the current variation pick.

Standard Dwell calibration (VB, Engine speed)

Primary current on the coil is mainly dependants of 3 parameters:
• Battery voltage power source
• Time conduction (dwell)
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• Coil’s temperature: this temperature depends on the engine speed (or frequency), ambient temperature
of the coil (typically engine temperature) and dwell applied. With the temperature increasing, the primary
current decreases (internal resistor increases): so, the performance of the coil will decrease with heating
environment. Generally, limit operational temperature for the coil is around 130°C -140°C. As the actual
strategies do not yet include compensation for coil’s temperature, it is important to not calibrate a dwell
for which the temperature on the coil will be too high: it will be a possible cause of failures on the coil.
For cold conditions, primary current can be more important but operating point with primary current in
fully saturation must be avoid.

Remark: for the pencils coils or plug top modules which are inside spark-plug recess, the temperature of
the coil will be superior compare to a coil only fixed externally.

IP_TD Dwell time calibration versus battery voltage and engine speed 
As far as possible, it would be better to begin calibration with precalibrations (coil 
manufacturer or previous application using similar coil) 
Care has to be taken regarding the dissipation constraint on the power transistor: short 
circuit current of the coil (typically at the end of charge) must be conformed to the 
maximum current specified for the driver. Before the calibration the maximum current 
supported by the driver has to be know to adapt the dwell and have a short circuit 
primary current not too high! 
~3 to 5 ms decreasing with Engine Speed and Load increase 

LDPM_VB_1_IGRE 6V: discharged battery 
8V: low voltage  
10V to 11V: cold conditions (winter...) with engine accessories active 
12V: engine accessories active. 
14V: NOMINAL battery voltage in normal driving conditions  
16V: high voltage  
18V or 24V: in case of assistant start-up with 24V truck battery 
Theses ordinates could be adapted depending on specification.  
LDPM's have to be reserved for the behaviour in starting phase where jumps to low 
VB values occur 

LDPM_N_32_1_IGRE The “Volumetric Efficiency” mapping represents the image of the engine torque ramp 
change and can be use to select engine speed ordinates for the dwell calibration:  
Engine start = 400 or 500 rpm 
Idle speed (hot conditions) = 700 or 750rpm  
Idle Speed (cold conditions) = 1200 or 1300rpm 
Engine speed for partial load = 6 points by step (500rpm or 750rpm) until the 
maximum 
Maximum Engine speed 
Select the most appropriate ordinates (between linear zone) and adapt the number of 
ordinates for the dimension of the dwell mapping (generally 10 points for the engine 
speed). Some LDPM's can be reserve for a better mapping of the Start phase. If S 
mode is also possible a finer grid of specific LDPM can be allocated to this S mode 

C_TD_AS Initial value for dwell time control  
Normally, same value chosen for homogeneous and stratified mode 
~5ms 

C_TD_INI Application intervention in Homogenous mode  
Only for the Calibration phase for testing and validation on engine 
set to 0 ms 

 

Engine Change Validation

The dwell calibration will be done normally on chassis dyno and exceptionally precalibration can be done on
engine dyno: as the wiring harness for coil connection (battery, command, ground) between the 2 methods is
not exactly identical, a complete checking has to be done with the vehicle in case of precalibration on chassis
dyno.
Warning: For most of the applications, the customer takes the decision to adapt an ignition coil (and coil
supplier) to its engine. This means that any modification of engine design or electrical components leads to a
check of the calibrations of the dwell control.

43.17.1 Calibration hints for function IGRE - Ignition with multiple spark - 6003
In order to improve the combustion capability in some specific phases, it can be useful to use the Multiple
Spark Strategy (MPL). MPL will result in:
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• Increase of the spark energy provided to the mixture
• Artificial increase of the spark duration in the chamber

Those 2 effect leads to a better ignitability and burn of the air/fuel mixture.
It is recommended to use at least the MPL in:

• Start phase because of the strong variation occurring there
• Idle Speed for more engine stability
• Stratified mode (if applied) to be sure that at least 1 spark event will reach the fuel cloud

Depending on specific engine need and behaviour, those tuning and recommendations can be adapted follow-
ing engine tests, cold and hot trip, etc...
Generally, from calibration settings, MPL are not dangerous for the coils. Nevertheless, care has to be taken
when employing MPL to not over-stress the coil (coil internal temperature increase by energy dissipation) due
to the increased energy stored in the coil.
The values here proposed have to be refined by measurements on engine, with the target of:

• Engine stability
• burn time increase by 2ary current measurement
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C_TCO_MAX_MPL_ST Max. Coolant Temp. to have MPL at start 
142,5°C  (full range application in Start) 

C_TCO_MAX_MPL_IS Max. Coolant Temp. to have MPL at Idle speed 
142,5°C  (full range application in Idle) 

C_TCO_MAX_MPL_PL_PU_FL Max. Coolant Temp. to have MPL at Run 
-48°C  (not used) 

C_TCO_MAX_MPL_PUC Max. Coolant Temp. To have MPL at fuel cut off 
-48°C  (not used) 

C_VB_MAX_MPL_ST Max. Battery voltage to have MPL at start 
requested value: 16V (full range application in Start) 

C_VB_MAX_MPL_IS Max. Battery voltage to have MPL at idle speed 
requested value: 16V (full range application in Idle) 

C_VB_MAX_MPL_PL_PU_FL Max. Battery voltage to have MPL at Run 
0V  (not used) 

C_VB_MAX_MPL_PUC Max. Battery voltage to have MPL at fuel cut off 
0V  (not used) 

C_N_MIN_MPL_ST Engine speed min for ignition with MPL at Start 
~300rpm (electrical starter speed) 

C_N_MAX_MPL_ST Engine speed max for ignition with MPL at Start 
~900rpm (max engine speed during flare up) 

C_N_MIN_MPL_IS Engine speed min for ignition with MPL at Idle 
~500rpm (cf. setting for minimal engine speed of ISC) 

C_N_MAX_MPL_IS Engine speed max for ignition with MPL at idle 
~900rpm (cf. setting for maximal engine speed of ISC) 

C_N_MIN_MPL_PL_PU_FL Engine speed min for ignition with MPL at Run 
8160rpm (not used) 

C_N_MAX_MPL_PL_PU_FL Engine speed max for ignition with MPL at Run 
0rpm  (not used) 

C_N_MIN_MPL_PUC Engine speed min for ignition with MPL at fuel cut off 
8160rpm (not used) 

C_N_MAX_MPL_PUC Engine speed max for ignition with MPL at Fuel cut off 
0rpm  (not used) 

C_TD_T_MPL Minimum time between two ignition 
normal value 110µs - 150µs up to 180µs max. 

IP_TD_MPL Dwell time for MPL in homogeneous mode run 
~2 to 0,25ms (~1/10 to 1/15 of nominal TD) decreasing with VB increase 

IP_TD_MPL_S Dwell time for MPL in stratified mode run 
~2 to 0,25ms (~1/10 to 1/15 of nominal TD) decreasing with VB increase 

IP_NR_MPL Number of successive MPL depending on N and TCO in H mode 
7 to 3  decreasing with engine speed and TCO increase 

IP_NR_MPL_S Number of successive MPL depending on N and TCO 
in stratified mode 
7 to 3  decreasing with engine speed and TCO increase 

LDP_TCO_IP_NR_MPL Refer to the setting for Ignition Correction versus temperature in IGSP 
C_TD_MPL_MAN Manual activation of the MPL 

0  used only for test and calibration phase 
C_T_CTR_TD_MPL_AST Maintenance Time of MPL activation before Out Case and for the After Start 

phase only 
0ms  (not used) 

C_T_CTR_TD_MPL Maintenance Time of MPL activation before Out Case 
0ms  (not used) 
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IGRE-Ignition Realisation

43.18 Ignition realization manager (gen)

Measurements and tests on an engine define settings of the related calibration values for the Spark Advance
management in BSW (200X). The target is to have safe combustion (no misfire) and no coil over-stress with
the selected parameters. Here are given normal values applied that should be refined on each engine following
tests for combustion stability during transient phases (acceleration and deceleration).
C_TD_ FAC_ST_ MIN Factor for minimum dwell time in Start phase 

= 0,5 
C_TD_ FAC_ST_ MAX Factor for maximum dwell time in Start phase 

= 1,5 
C_TD_VB_MAX Maximum battery voltage to activate MPL 

= 16V 
IP_TD_FAC_MAX Max dwell time factor in normal running  

The generic strategy is based on a priority of the ignition angle. If dwell time priority is 
requested the minimum dwell time has to be equal to the maximum dwell time. The 
min and Max factor defined here and applied on Dwell Time represent the excursion 
range window enabled for Ignition Change while the coil is charging 
To be adapted to coil capability: avoid coil over heating 
= 1,25 to 1,1 decreasing with engine speed increase 

IP_TD_FAC_MIN Min dwell time factor in normal running  
To be adapted to coil capability and engine need: avoid misfiring event 
= 0,7 to 0,8  increasing with engine speed increase 

LC_IGC_LIH_CONF  Configuration Choice for Half static Mode in case of CAM limp home 
(0 = no Limp Home - 1 = Half Static)  
If CAM LH is enabled on the engine 
(cf. ENSD settings: no CAM signal -> engine starting and running on CRK only)  
Then the ignition can / have to be turned to 1/2 static mode (=1) to support the case 
of a false phased engine from start and insure thus at least a spark on the real 
burning cylinder  
Here, this setting can be change to =0 if the engine can only run without CAM and not 
start without CAM  
Else (no CAM LH mode enabled on the project), 
no LH mode on coil driving is needed (=0) 
= 1  generic recommendation 
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43.19 Ignition realization manager (prj)

This file (100E) is a Customer version. It has thus to be adapted to the concerned engine configuration (HW
module for coil control and diagnostic + combustion mode + CAM LH settings) and to project specific needs
or recommendations from the customer.

Here are listed the configuration data, which are used only in the IGRE aggregate. Given there are the typical
values widely applied and recommended from previous experiences and tests:

NC_IGN_DIAG_TYP Engine HW dependent: IGRE configuration depending on HW module for coil 
control and diagnostic used. Please refer to the coil driver mounted on engine 
01 = ATM46 
02 = ATIC29  

NC_TD_LIM_MIN Minimal value of Dwell Time at least to insure a spark, avoid Misfire 
= 1 ms 

NC_TD_LIM_MAX Maximal value of Dwell Time. No risk of coil over-stresses.  
Refer to coil supplier recommendation and information in 100E 
= 16ms (max) 

NC_MAX_IGN_MPL_NR Maximum number of  multiple spark  
= 7 

NC_IGC_DLY Number of recurrence after engine start, which had to pass by to activate the 
diagnosis  
=16 

NC_MPL_T_MAX Absolute maximal duration of multiple spark  
=60ms 

NC_MPL_IGN_CRK_MAX Maximum ignition angle after TDC where Multiple spark has to be stopped 
=12 to 18°CRK 

NC_IGC_CONF Engine HW dependant: Ignition mode half or full static. 
Refer to the coils driver used on the engine and/or engine ECU.  
0 = 1/2 Static Coils 
1 = Full Static Coils 
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43.20 Ignition OBDI (gen)

Ignition output diagnosis (for ATIC29)

Settings and Calibration for the Ignition Driver output diagnosis (200Y02) in ATIC29 usage:
In case of ATIC29 module usage, which is an ECU external coil driver and diagnosis device, no calibrations
exist here. The ATIC29 cares alone externaly of the diagnosis settings and informs the ECU.

Ignition diagnosis - A016

The values of the ABC have to be adapted according to the engine HW (coil driver device and coils) capability
to withstand a failure.
The Short to Battery failure - most dangerous and damaging one for the driver - has to be set faster than the
others
Open Circuit and Short to Ground are only interesting has feedback information to Misfire function for cross
diagnosis to alert that spark is no more created (they are generally out of concern regarding coil or coil driver
protections). The calibration of the related ABC have thus to be linked also to the Misfire target.
Settings and Calibration for the Ignition diagnosis (A016)

C_ABC_IGC_SCP Value of anti-bounce counter after regeneration cycle (cf. after) 
= 128  (1/2 of the C_ABC_MAX_IGC_SCP) 

C_IGA_OFF_CYCNR_HLD Number of engine Cycle for the regeneration tentative of the coil = 
number of engine cycle where the coil is switched off after a confirmed 
SCP failure, before attempting to set it back to work  
= 16  (coil cooling time) 

C_SUM_IGC_SCP Number of regeneration cycles  (cf. before) applied before switching off 
definitively the coil until next ECU reset  
= 255  set to max. 

C_ABC_INC_IGC_SCP Anti - bounce counter increment for the ignition system diagnosis SCP  
= 5 (quicker than OL and SCG) 

C_ABC_INC_IGC_OL Anti - bounce counter increment for the ignition system diagnosis OL  
= 4 

C_ABC_INC_IGC_SCG Anti - bounce counter increment for the ignition system diagnosis SCG  
= 4 

C_ABC_MAX_IGC_SCP Maximum value of the ABC for the ignition system diagnosis SCP. Will 
switch off the coil and launch the regeneration cycle (cf. before)   
= 255 

C_ABC_MAX_IGC_OL Maximum value of the ABC for the ignition system diagnosis OL  
= 255 

C_ABC_MAX_IGC_SCG Maximum value of the ABC for the ignition system diagnosis SCG  
= 255 

C_ESB_IGN_CUT_DIAG C_ESB_IGN_CUT_DIAG = 1 will inhibit the Cut Off protection function 
= 0  (function enabled is recommended) 

C_TCO_MIN_IGC_DIAG Min Temperature for condition diagnosis  OL & SCG  
= 20°C  (emission cycle starting) 

C_N_32_MIN_SCP_IGC_DIAG Min engine speed for condition diagnosis SCP  
= 512rpm  = exist of Start phase 

C_N_32_MIN_OL_SCG_IGC_DIAG Min engine speed for condition diagnosis OL/SCG  
= 512rpm  = exist of Start phase 
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Ignition OBDI (prj)
Part

IGRE-Ignition Realisation

43.21 Ignition OBDI (prj)

This file (A02X) is a Customer version and has thus to be filled, configured and adapted to each project specific
functionality choice.

The purpose here is to define the related P_Codes for the Symptoms failures resulting from coil error failure
flags (Open Load, Short Circuit to Battery, Short Circuit to Ground and cylinder dependancy).
Those P_Codes are defined and set in the specification file A02X for SW related treatment and Communication
(COMR Agr) interface.

Please refer to the official mandatory regulation texts - if any applicable - or to the customer requests for the
definition, setting and application of those Coil failures P_Codes.
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44 IGSP-Ignition Angle Setpoint
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IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.1 General information:
44.1.1 IGSP General

44.1.1.1 General description

The IGSP Aggregate defines the calculation of the ignition angles to be applied on an engine with a TQ based
EMS.
The Ignition functionality of an engine management system can be organised in two different parts. A first part
is the determination of the ignition angle itself, and a second one is the realisation of this ignition angle with
the management of the charge and the discharge of coils. This document is the “over head” for the first part,
“Ignition Angle Calculation / Ignition Angle Setpoint”. The information of this function will thus been send to the
coil for the proper application on the spark of the mandatory determined ignition angle.
The goal of this aggregate is to calculate the 3 ignition angles (BAS, REF and MIN) that describe the limits
of engine behaviour and capacities and then to co-ordinate this basic structural angle with the ignition angle
request from the Torque manager to produce the requested torque in the requested period, with the limitation
to the engine possibilities. The ignition angle hence calculated will be provided to the second part in order to
be realised as best by the ignition coil.
The Ignition structure gets an ignition angle request from torque structure (named IGA_DIF_TQ_REQ) which
is the transformation in term of ignition angle of the setpoint for TQ. It provides representative ignition angles to
the other functionality. With this information, the torque structure can interpret and define which ignition angle
has to be realised. Then the ignition angle choice between TQ requests and engine possibilities with IGA is
done to produce the best fitted (in term of TQ production and engine limits respect) ignition angle that will be
applied to each cylinder.

44.1.1.2 Architecture Overview

Reference IGA
calculation

601P

Basic IGA
calculation

601O

Temperature
corrections on

IGA
600A

Corrected IGA
6019

IGA Start
6004

Minimum IGA
calculation

601A

IGA General

IGA Request for Stratified mode
601F

Time Scheduler for IGSP calculation and synchronization

DI

MPI

For DI version only

IGA calculation
configuration

6023

External limitation
on minimum IGA

6026

IGSP configuration
data

100F

6001
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44.1.1.3 Description of the containing functions
Ignition angle calculation structure
The calculation of the ignition angle to be applied is done by various functional calculations steps represented
by the modules here listed:

• IGSP Configuration data
Here are defined - by each project - the configurations values to be used for IGSP aggregate

• IGA_BAS calculation
For the calculation of the basic ignition angle depending on the engine configuration Homogenous or
Lean Burn and cylinder bank specific.

• Reference IGA calculation
Here the reference ignition for best torque production is computed.

• Temperature correction on ignition angle
Here the temperature corrections on IGA_BAS and IGA_REF are computed.

• External limitation on minimum ignition angle
Some external limitations can be admitted on the minimum ignition in some particular engine running
area.

Each projects have to provide their specific considerations for this function.
• Configuration of IGA calculation

Here are defined - by each project - the name of external corrections that will be applied to ignition
• Minimum ignition angle

This module defines the minimum possible ignition angle for combustion stability.
• Corrected IGA

Here the corrections on IGA_BAS and IGA_REF are performed: gathering and calculation of all correc-
tions on the ignition angles.

• Basic ignition angle at start
This module enables a specific management of IGA during start phase.

• Ignition angle general
This block manages all the ignition requests - regarding torque request and engine capacities - and
defines the IGA to be applied at the coil.

In case of switch to stratified mode only the module hereafter is calculated in the software.
• IGA Request for stratified mode

This module co-ordinates the calculation of the ignition angle IGA_AV_S[x] which is applied to each different
cylinder of the engine in Stratified combustion mode. This value is directly related and fitted for one particular
cylinder (cylinder x).
IGSP contains following subelements:

•
• (TQM) Minimum ignition angle external limitation
• Basic ignition angle at start ( IGA_ST)
• Calibration hints for function Ignition Management of Ignition Angle Setpoint (cus)
• Calibration hints for function Ignition Management of Ignition Angle Setpoint (gen)
• General correction on ignition angle
• General Ignition Angle
• IGA_BAS_CBK_SEL calculation by interpolation factor between rich and lean burn
• IGSP Configuration Data
• Minimum Ignition Angle
• Reference IGA calculation
• Specific ignition angle corrections
• Temperature correction on ignition angle (TIA_CYL & TCO)
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44.2 IGSP Configuration data

Input data:
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_IGA_OVB_ACT NC_IGSP_VERS
NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_N_IGA_UPD_RATE{p.

7550}
NLC_USE_IGA_DUI_S{p.

7598}

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuration data for Ignition Angle
Calculation Aggregate

44.2.1 Global configuration data for MPI and HPDI (NC_INJ_CONF = 0 and 1)

Data Value 
NC_N_IGA_UPD_RATE 8160 rpm  - always 10ms and segment calc 
NLC_USE_IGA_DUI_S 0   - No DUI in S 
NC_CBK_IN_NR 2   - Number of intake cylinder banks 
NC_CBK_EX_NR 2   - Number of exhaust cylinder banks 

 

44.2.2 Configuration Data

Data Value 
NC_IGSP_VERS 02   - PI only 

 

44.2.3 Configuration data for HPDI (NC_INJ_CONF = 1)
Here are listed the configuration data, which are used only in the IGSP aggregate.

Data Value 
NC_IGSP_VERS  01   - DI & PI compatible 

 

44.2.3.1 Cylinder bank definition for Ignition Angle definition

Due to the special needs of an engine with multiple cylinder banks each project have to defined the cylinders
related to one cylinder bank for Ignition Angle calculation.
Normally, the cylinder bank definition for Ignition Angle corresponds to the one for Injection calculation.
_i represents the cylinder bank, defined in the table here after that will be used for Ignition Angle Calculation
_x designated the current cylinder
Firing order for VR-Engine:

Firing order for VR-Engine 0 1 2 3 4 5 
Cylinder number _x 1 5 3 6 2 4 
Intake Cylinder bank _i (IGA_BAS[NC_CBK_IN_NR], ...) 1 1 1 2 2 2 
Exhaust Cylinder bank _i (IGA_AV_MV_CBK[NC_CBK_EX_NR], ...) 1 1 1 2 2 2 

 

Firing order for V-Engine:
Firing order for V-Engine 0 1 2 3 4 5 
Cylinder number _x 1 4 3 6 2 5 
Intake Cylinder bank _i (IGA_BAS[NC_CBK_IN_NR], ...) 1 2 1 2 1 2 
Exhaust Cylinder bank _i (IGA_AV_MV_CBK[NC_CBK_EX_NR], ...) 1 2 1 2 1 2 

 
Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U100F01.00B

Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7547 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IGSP Configuration data
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.2.4 Configuration data for ignition overboost feature activation (NC_IGA_OVB_-
ACT=1)

Data Value 
NC_IGA_OVB_ACT 1  - ignition overboost activated 
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44.3 Ignition angle general

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA [NC_CYL_NR] V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic ignition angle,all corrections included(no torque and Statrt management included)
IGA_AV [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle applied on CYL
IGA_AV_MV O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Mean value on all cylinder of the ignition angle actual value
IGA_AV_MV_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Mean value on all cylinder of the ignition angle actual value-Exaust Cylinder Bank selective
IGA_BAS_COR_MV O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Mean value of the corrected basic ignition angles
IGA_MIN_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Minimum ignition angle
IGA_MV_CBK_IN [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Mean value on all cylinder of the ignition angle actual value - Inlet Cylinder Bank selective
IGA_SP_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Setpoint ignition angle from torque management
IGA_SP_MAX [NC_CYL_NR] V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic Ignition Angle, all corrections and application incidence choice included
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Maximum ignition angle depending on torque intervention
LV_IGA_GRD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for ignition angle gradient limitation out of start active

Input data:
IGA_BAS_COR

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7601}
IGA_BAS_COR_CBK_SEL

[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-
CASE_VVL]{p.

7601}

IGA_CYL_KNK
[NC_CYL_NR]{p. 9685}

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7605}

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_-
SEL

[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-
CASE_VVL]{p.

7250}

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_-
SEL_SEG

[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-
CASE_VVL]{p.

7251}

IGA_EOLP IGA_EXT_COR
[NC_CYL_NR]{p. 7583}

IGA_REF_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
7601}

IGA_ST{p. 7599} LV_ENG_LST_ST_STST{p.
4910}

LV_ES{p. 3992}

LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_IGA_EOL_ACT{p. 7262} LV_ST{p. 3992} LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

LV_VVL_CLC_ENA{p.
12627}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

STATE_VVL_ACK_IGN{p.
12627}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_BANK_IGSP_EX_CYL [NC_CYL_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Pattern of Cylinder banks at exaust
C_BANK_IGSP_IN_CYL [NC_CYL_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Pattern of cylinder at intake.
C_IGA_AS - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Spark retard by application system global
C_IGA_AS_CYL [NC_CYL_NR] - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Spark retard by application system cylinderindividual
C_IGA_INI - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Init value for ignition angle
C_IGA_MAN - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Manual ignition angle value
IP_IGA_LGRD_AST - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ignition step gradient limitation after start phase
IP_IGA_LGRD_AST_STST - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_ST_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ignition step gradient limitation after stop/start start phase
LC_IGA_AUTH_KNK_DOWN_IGN_MIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag to enable knock correction to go below IGA_MIN
LC_IGA_GRD_ACT_IGA_MIN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to select the deactivation condition of LV_IGA_GRD_ACT
LC_IGA_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for manual ignition angle setting
LC_IGA_SP_CBK_SEL_SEG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for usage of IGA_DIG_TQ_REQ_CBK_SEL_SEG for calculation of IGA_SP_CBK_SEL
LC_IGA_ST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag for different ignition angle at start

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_N_IGA_UPD_RATE - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold on engine speed to change update rate of IGA calculation (= 8160 rpm)

General information:

Ignition angle calculation structure
The calculation of the ignition angle to be applied is done by various functional calculations steps represented
by the modules here listed:
Note: in this list ( are modules from the Ignition Calculation Aggregate and ( external modules to be added
Configuration of ignition angle (Iga_Conf)Here are defined by each project - the name of external corrections
that will be applied to ignitionNote: In the SW, this module is handled as a configuration and used only once to
build the SW and to define configuration of the calculations
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Setpoint ignition angle (Iga_Sp)This module calculates the value IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL[NC_CBK_-
IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] to fulfill the torque requests by the torque management and is itself a module of
the torque management.
IGA_BAS calculation (Iga_Bas)For the calculation of the basic ignition angle depending on the engine config-
uration Homogenous or Lean Burn and cylinder bank specific and depending on VVL high or low.
Reference IGA calculation (Iga_Ref)Here the reference ignition for best torque production is computed de-
pending on VVL high or low.
Minimum ignition angle (Iga_Min)This module defines the minimum possible ignition angle for combustion
stability depending on VVL high or low.
Temperature correction on ignition angle (Iga_Temp)Here the temperature corrections on IGA_BAS and IGA_-
REF are computed.
General correction on ignition angle (Iga_Cor)Here the corrections on IGA_BAS and IGA_REF are performed:
gathering and calculation of all corrections on the ignition angles depending on VVL high or low.
Basic ignition angle at start (Iga_St)This module enables a specific management of IGA during start phase.
Ignition angle general (Iga_general)This is the actual specification. This block manages all the ignition requests
regarding torque request and engine capacities and defines the IGA to be applied at the coil.
Ignition angle efficiency (Eff_Iga)This module computes all the efficiencies of the ignition angles for interface
with the TQ management.
Minimum IGA limitation for exhaust gas temperature protection (Iga_Teg)For exhaust branch over-heating
protection and catalyst heating improvement. Interface for TQ manager. This function is performed in an
external module for exhaust gas temperature protection.

The order here-above given is also the SW calculation and task time scheduler and synchronism.
Note: For engine having multiple cylinder banks, strong care has to be taken to carefully associate the cylinder
[x] with the cylinder bank [i] that contains it: cyl. [x] within the CBK [i]
2 different update rates are used herein: for IGA_AV an update rate of 10ms+TDC is applied at low engine and
an update rate of TDC only at high engine speed. When using the TDC only update rate, the latest information
from 10ms update rate (eg. IGA_SP, etc ) has to be used meanwhile
Ignition Angle General
In all that follows, [x] (x = 0 to NC_CYL_NR-1) denotes cylinder individual related variables and [i] (i = 1 to
NC_CBK_IN_NR) marks the bank selective variables.
In this module, the spark advance that has to be applied to the ignition coil (IGA_AV[x]) is determined for each
cylinder individually according to the actual engine capability and the actual torque request.
The ignition value IGA_AV[x] to apply on cylinder x is determined versus the fast torque interven-
tion set point (IGA_SP_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]), knock constraints (IGA_CYL_-
KNK[x]), IGA_MIN_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] and IGA_BAS_COR[NC_CBK_IN_-
NR][NC_NR_CASE_VVL] .
Manual calibration of the actual ignition angle can be done if the flag LC_IGA_MAN_ACT = 1For End of Line
process, it is also possible to specify the ignition angle to be applied via the IGA_EOLP input by setting the
flag LV_IGA_EOL_ACT to 1
IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] is the output from the torque manage-
ment functions to realise the torque setpoint. This request from torque management is translated in IGA_-
SP_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] within this module. IGA_SP_CBK_SEL[NC_CBK_IN_-
NR][NC_NR_CASE_VVL] are limited between IGA_MIN_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]
and IGA_BAS_COR_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL].
IGA_SP can be manually fixed if the flag LC_IGA_MAN_ACT is set to 1.
IGA_BAS_COR_CBK_SEL[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] is the corrected basic ignition angle which
is realised if no other requests like knock control or torque requests (via IGA_SP) require a retarded ignition
angle.
For engine having a multiple cylinder banks configuration (NC_CBK_IN_NR > 1) a cylinder bank specific
Corrected Basic Ignition Angle IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][k] with i designating the corresponding cylinder
bank and k designating the corresponding VVL state (high or low) given is calculated.
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

The reference ignition angle IGA_REF_COR is a theoretical ignition angle at maximum engine torque. It is the
reference value to all ignition angles for the calculation of all the ignition efficiencies.
According to application choice (LC_IGA_ST_ENA = 1 or 0; read only after an ECU reset), the ignition during
start phase is not managed through the torque (via IGA_SP) but by using the input value IGA_ST.
At the end of start phase the transition from IGA_ST to the set point ignition IGA_AV_1[x] is done through a
gradient limitation (IP_IGA_LGRD_AST).

Application conditions:

Initialisation: RST, EXITST, ERU2ES 
Recurrence: SEG, 10MS 
Activation: LV_HOM_RUN==1 
Deactivation: LV_HOM_RUN==0 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 16−Sep−2009

21

TCO

IGA:    V   
IGA_AV:  O V   

IGA_AV_1:  − − − 
IGA_AV_MV:  O V   

IGA_AV_MV_CBK:  O V   
IGA_BAS_COR_MV:  O V   

IGA_LGRD_AST:  − − − 
IGA_MIN_CBK_SEL:    V   

IGA_MV_CBK_IN:  O V   
IGA_SP_CBK_SEL:    V   

IGA_SP_MAX:    V   
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL:    V   

IGA_ST_OLD:  − − − 
LV_IGA_GRD_ACT:  O V   

V. 6.4

20

STATE_VVL_ACK_IGN

f()
input

feedback

opm

OPM
X.2

19

N_32

18

NC_NR_CASE_VVL

17

NC_CYL_NR

16

NC_CBK_IN_NR

15

NC_CBK_EX_NR

MuxMux

14

LV_VVL_CLC_ENA

24

LV_STST_ST_PRM_FIRST

13

LV_ST

6

LV_IGA_GRD_ACT

12

LV_IGA_EOL_ACT

11

LV_HOM_RUN

10

LV_ES

23

LV_ENG_LST_ST_STST

f()
input ini

INI
X.1

9

IGA_ST

8

IGA_REF_COR_CBK_SEL

5

IGA_MV_CBK_IN

7

IGA_EXT_COR

6

IGA_EOLP

22

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL_SEG

5

IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL

4

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

3

IGA_CYL_KNK

4

IGA_BAS_COR_MV

2

IGA_BAS_COR_CBK_SEL

1

IGA_BAS_COR

3

IGA_AV_MV_CBK

2

IGA_AV_MV

1

IGA_AV

LV_HOM_RUN

fc_INI

fc_OPM__SEG

fc_OPM__10MS

Recurrence:        SEG
            10MS

Init:             RST
            EXITST

            ERU2ES

Activation:
LV_HOM_RUN==1

Deactivation:
LV_HOM_RUN==0

APP_CDN
V. 7.3

<fc_ERU2ES>

<fc_EXITST>

<fc_RST>

 
 

Figure 44.3.1: :
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.3.1 Initialisation

1

ini

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()

NC_NR_CASE_VVL

NC_CBK_IN_NR

IGA_SP_CBK_SEL

IGA_MIN_CBK_SEL

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

IGA_AV

IGA

IGA_SP_MAX

LV_IGA_GRD_ACT

IGA_AV_MV

IGA_AV_MV_CBK

IGA_BAS_COR_MV

IGA_MV_CBK_IN

IGA_ST_OLD

RST
X.1.1

f()
TCO

LV_ENG_LST_ST_STST

LV_STST_ST_PRM_FIRST

IGA_LGRD_AST

EXIT_ST
X.1.2

f()

LV_IGA_GRD_ACT

ERU2ES
X.1.3

Demux

BusMerge

V. 6.0

f()

1

input
<LV_STST_ST_PRM_FIRST>

<LV_ENG_LST_ST_STST>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_NR_CASE_VVL>

eru2es

exit_st

<TCO>

rst

 
 

Figure 44.3.2: :
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Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.3.1.1 General initializations at ECU RESET

12
IGA_ST_OLD

11
IGA_MV_CBK_IN

10
IGA_BAS_COR_MV

9
IGA_AV_MV_CBK

8
IGA_AV_MV

7
LV_IGA_GRD_ACT

6
IGA_SP_MAX

5
IGA

4
IGA_AV

3
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

2
IGA_MIN_CBK_SEL

1
IGA_SP_CBK_SEL

[ NC_CYL_NR ]init array

V. 6.4

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0
V. 6.4

for { ... }

NC_NR_CASE_VVL

NC_CBK_IN_NR

IGA_SP_CBK_SEL

IGA_MIN_CBK_SEL

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

RST_IGA_SP
X.1.1.1

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_IGA_INI

V. 6.4

f()

2

NC_CBK_IN_NR

1

NC_NR_CASE_VVL

IGA_ST_OLD

IGA_MV_CBK_IN

IGA_BAS_COR_MV

IGA_AV_MV_CBK

IGA_AV_MV

LV_IGA_GRD_ACT

IGA_AV

IGA

IGA_SP_MAX

 
 

Figure 44.3.3: :

44.3.1.1.1 For-Loop-1 for initialization

3
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

2
IGA_MIN_CBK_SEL

1
IGA_SP_CBK_SELk

NC_CBK_IN_NR

IGA_SP_CBK_SEL

IGA_MIN_CBK_SEL

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

RST_IGA_SP_FLP_1
X.1.1.1.1

For
Iterator
N 1 : N

2

NC_CBK_IN_NR

1

NC_NR_CASE_VVL

 
 

Figure 44.3.4: :
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Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.3.1.1.1.1 Calculation of For-Loop-1 for initialization

3
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

2
IGA_MIN_CBK_SEL

1
IGA_SP_CBK_SEL

for { ... }

NC_CBK_IN_NR

k

IGA_SP_CBK_SEL

IGA_MIN_CBK_SEL

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

CLC_RST_IGA_SP_FLP_1
X.1.1.1.1.1

2

NC_CBK_IN_NR

1

k

 
 

Figure 44.3.5: :

44.3.1.1.1.1.1 For-Loop-2 for initialization

3
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

2
IGA_MIN_CBK_SEL

1
IGA_SP_CBK_SEL

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

z

1

z

1

z

1

IGA_SP_CBK_SEL_i_k

IGA_MIN_CBK_SEL_i_k

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL_i_k

RST_IGA_SP_FLP_2
X.1.1.1.1.1.1

[k]

[i]

[k]

[i]

[i]

[i]

[k]

[k]

For
Iterator
N 1 : N

U1 −> Y

U2 −> Y(R,C)

R
1

C
1

Y

Assignment3

U1 −> Y

U2 −> Y(R,C)

R
1

C
1

Y

Assignment2

U1 −> Y

U2 −> Y(R,C)

R
1

C
1

Y

Assignment1

2

k

1

NC_CBK_IN_NR

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL

IGA_MIN_CBK_SEL

IGA_SP_CBK_SEL

 
 

Figure 44.3.6: :

44.3.1.1.1.1.1.1 Initialization of the array variables depending on NC_NR_CASE_VVL and NC_CBK_-
IN_NR

3
IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL_i_k

2
IGA_MIN_CBK_SEL_i_k

1
IGA_SP_CBK_SEL_i_k

−35.625

V. 6.4

−35.625

V. 6.4

60

V. 6.4

 
 

Figure 44.3.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U600101.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7556 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.3.1.2 Initialisation at exit start

1
IGA_LGRD_AST

x_val IP_val

IP_IGA_LGRD_AST_STST
V. 7.3

x_val IP_val

IP_IGA_LGRD_AST
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

f()

3

LV_STST_ST_PRM_FIRST

2

LV_ENG_LST_ST_STST

1

TCO

IGA_LGRD_AST

IGA_LGRD_AST

 
 

Figure 44.3.8: :

44.3.1.3 Initialisation at eru -> es

1
LV_IGA_GRD_ACT

0

V. 6.4

f()

LV_IGA_GRD_ACT

 
 

Figure 44.3.9: :

44.3.2 Formula Section
Signal Flow Diagram
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Figure 44.3.10: :
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44.3.2.1 Condition check for function calls
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Figure 44.3.11: :

44.3.2.1.1 Chart_10MS
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Figure 44.3.12: :

44.3.2.2 General ignition angle calculations (IGA_SP_CBK_SEL, IGA_MIN_CBK_SEL, IGA_-
SP_MAX)

Iga_sp_max_1_cbk_sel[i][k] is used in calculation of IGA_SP_MAX_x at segment recurrence. It is possible
that IGA_SP_MAX_x to be calculated with a wrong value of iga_sp_max_1_cbk_sel[i][k] because iga_sp_-
max_1_cbk_sel[i][k] is calculated at 10ms recurrence.
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44.3.2.2.1 For-Loop-1 for Calculation of IGA_CBK_SEL...
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Figure 44.3.14: :

44.3.2.2.1.1 Calculation of For-Loop-1 for Calculation of IGA_CBK_SEL...
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Figure 44.3.15: :
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Figure 44.3.16: :

44.3.2.2.1.1.1.1 Calculation of IGA_SP_CBK_SEL, IGA_MIN_CBK_SEL and IGA_SP_MAX_1_CBK_-
SEL
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Figure 44.3.17: :
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44.3.2.3 Calculation at 10MS recurrence
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Figure 44.3.18: :

44.3.2.3.1 Calculation at Ignition during start phase

The following operations are performed in this block
set the flag for ignition angle gradient limitation out of start
general basic ignition angle = ignition angle at start
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Figure 44.3.19: :

44.3.2.4 Calculation at Segment recurrence
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Figure 44.3.20: :
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44.3.2.4.1 Calculation of IGA variables
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Figure 44.3.21: :

44.3.2.4.1.1 Calculation
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Figure 44.3.22: :

44.3.2.4.1.1.1 No title given
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44.3.2.4.1.2 Feed through Block
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Figure 44.3.24: :

44.3.2.4.1.2.1 Else Assignments
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Figure 44.3.25: :

44.3.2.4.1.3 Calculation of Loop counters

1
clc_normalV. 6.1

for { ... }

x

input

feedback

current

flp

FLP
X.2.4.1.3.1

f()

3

feedback

2

current

1

input
<NC_CYL_NR>

 
 

Figure 44.3.26: :
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Figure 44.3.27: :
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44.3.2.4.1.3.1.1 Ignition management during Start and calculation of IGA_AV[x]
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Figure 44.3.28: :

44.3.2.4.1.3.1.1.1 Cylinder individual ignition angle (IGA[x], IGA_AV_1[x])

Those calculations are configured by NC_CBK_IN_NR
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Figure 44.3.29: :

44.3.2.4.1.3.1.1.1.1 Cylinder VVL L Calculation

Note: In this calculation IGA_CYL_KNK[x] and C_IGA_AS_CYL[x] for cylinder [x] must be added to the related
Corrected Basic Ignition Angle IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][k] with cylinder bank [i] containing cyl. [x] with
VVL state k giving the current VVL state for cyl.[x]
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Figure 44.3.30: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U600101.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7568 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle general
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint
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Figure 44.3.31: :
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Figure 44.3.32: :

44.3.2.4.1.3.1.1.2.1 Calculation
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Figure 44.3.33: :
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44.3.2.4.1.3.1.1.3 Ignition management during Start and calculation of IGA_AV[x]
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Figure 44.3.34: :

Case 1: IGA_ST is used during the starting phase.
At transition from LV_ST = 1 to 0, the ignition value at the end of start (IGA_ST) is returned to the ignition
value out of start (IGA_AV_1[x]) using the change limitation IP_IGA_LGRD_AST. This gradient come-back on
ignition angle out of start is applied every TDC.

Note: IGA_AV_1[x], IGA_ST_old and IGA_GRD_AST are variables only declared for explanation
CASE_VVL_tmp == 1 −−> Calultion for VVL_L
                            == 0 −−> Calultion for VVL_H
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Figure 44.3.35: :

44.3.2.4.1.4 Ignition management during Start and calculation of IGA_AV[x]

Manual Overwrite
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Figure 44.3.36: :

44.3.2.4.1.4.1 Calculation of IGA_AV
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Figure 44.3.37: :

44.3.2.5 Calculation at every TDC and every 10ms
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Figure 44.3.38: :
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Figure 44.3.39: :

44.3.2.5.1.1 For Loop
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Figure 44.3.40: :

44.3.2.5.1.1.1 IGA_AV calculation

1
clc

V. 6.1

[feedback][x]

[feedback]

[x]

[x]

current

IGA_EXT_COR_x

IGA_SP_MAX_x_in

x

IGA_CYL_KNK_x

clc_ign

CLC_IGN
X.2.5.1.1.1.2

x

STATE_VVL_ACK_IGN

IGA_CYL_KNK_x

IGA_BAS_COR_CBK_SEL

IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL_in

IGA_MIN_CBK_SEL_in

IGA_x_in

IGA_SP_MAX_x

IGA_x

IGA_tmp

CLC_IGA_TMP
X.2.5.1.1.1.1

4

feedback

3

current

2

input

1

pointer

<IGA_BAS_COR_CBK_SEL>

<IGA_CYL_KNK_x>

<IGA_x>

IGA_SP_MAX_x

IGA_x

IGA_tmp

<STATE_VVL_ACK_IGN>

<IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL>

<IGA_CYL_KNK_x>

<IGA_MIN_CBK_SEL>

<IGA_x>

<IGA_SP_MAX_x>

<IGA_EXT_COR_x>

 
 

Figure 44.3.41: :
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44.3.2.5.1.1.1.1 Cylinder individual ignition angle (IGA_SP_MAX[x])

IGA variables are calculated based on the the bit position. STATE_VVL_ACK_IGN (8 Bits long) describes if
VVL is low (Bit = 1) or high (Bit = 0). Bit 0 is the logical cylinder 0. Bit x gives the VVL state for cylinder x.
Variable k corresponds to VVL position : 0 is high VVL and 1 is low VVL
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Figure 44.3.42: :

44.3.2.5.1.1.1.1.1 Calculation of IGA Variables

IGA variables are calculated if VVL position is L
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Figure 44.3.43: :

44.3.2.5.1.1.1.1.2 Calculation of IGA variables

IGA variables are calculated if VVL position is L
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Figure 44.3.44: :

44.3.2.5.1.1.1.2 IGA Variables calculation

Based on the temporary variable generated above the variables are calculated
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Figure 44.3.45: :

44.3.2.5.1.1.1.2.1 Calculation
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Figure 44.3.46: :
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Figure 44.3.47: :
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Figure 44.3.48: :
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44.3.2.6 Calculation of Bank specific variables (segment synchronous)
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Figure 44.3.49: :

44.3.2.6.1 "Initialization" of Sum of IGA_AV
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Figure 44.3.50: :
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Figure 44.3.51: :

44.3.2.6.2.1 For-Loop for Sum of IGA_AVs
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Figure 44.3.52: :
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Figure 44.3.53: :

44.3.2.6.3 Mean Values of ignition angles

 
 

Figure 44.3.54: :
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Figure 44.3.55: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4 Ignition angle calculation configuration

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_IGA_OVB_INT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Integral factor for ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR] [NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Intermediate External correction on Basic IGA depending intake bank number of the engine
IGA_BAS_TIA_CYL_DIF_COR [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Intermediate External correction on Basic IGA depending intake bank number of the engine
IGA_EXT_COR [NC_CYL_NR] O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive External ignition angle correction
IGA_OVB_OFS O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Applied spark advance in case of ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR] [NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Intermediate External corrections on Reference IGA
IGA_REF_TIA_CYL_DIF_COR [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Intermediate External corrections on Reference IGA
IGA_ST_COR O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive External correction on IGA at Start
LV_IGA_OVB_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate ignition overboost to be active (only defined in case of OVB activation)
LV_IGA_OVB_ACT_INTER V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate ignition overboost to be active (intermediate) -(only defined in case of OVB activation)

Input data:
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_-

DIF
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_-

NR_CASE_VVL]{p.
8238}

FAC_AD_KNK{p. 9685} IGA_ADD_ER_BAL
[NC_CYL_NR]{p. 1222}

IGA_AFR_COR
[NC_CBK_NR]{p. 7250}

IGA_BAS_COR_CAM
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
12647}

IGA_BAS_DUI_COR{p.
6732}

IGA_BAS_EGR_COR{p.
3504}

IGA_BAS_PORT_COR
[NC_CBK_NR]{p. 7250}

IGA_MV_KNK_ADD{p. 7251} IGA_REF_COR_CAM
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
12647}

IGA_REF_DUI_COR{p.
6732}

IGA_REF_EGR_COR{p.
3504}

IGA_REF_PORT_COR{p.
7251}

LV_CH{p. 6438} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_IGA_TRA_KNK{p. 9630}

LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992} LV_ST{p. 3992} LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_TQ_ADD_REQ{p. 11716} MAF{p. 8014} MAF_DLY_CYL_STK
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8014}

MAF_HB{p. 8015} N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}
NC_CBK_NR{p. 11306} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IGA_OVB_ACT NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
PV_AV{p. 1691} PV_AV_GRD{p. 1692} T_AST{p. 4882}

TCO{p. 5147} TIA{p. 678} TOIL{p. 3877} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_AD_KNK_IGA_OVB - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Threshold of FAC_AD_KNK for enabling ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_GRD_IGA_OVB_OFF - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Ramping down value in case of iga overboost deactivation (only defined in case of OVB activation)
C_GRD_IGA_OVB_ON - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Ramping up value in case of iga overboost activation (only defined in case of OVB activation)
C_IGA_BAS_COR_IGK_OFF - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Correction of the basic ignition angle at power latch
C_KNK_IGA_OVB_ACT - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Knock level to activate IGA_OVB after disabling because of knock (only defined in case of OVB activation)
C_KNK_IGA_OVB_DEAC - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Knock level to de-activate IGA_OVB after being enabled (only defined in case of OVB activation)
C_MAF_HB_IGA_OVB_HYS - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

MAF_HB Threshold to deactivate ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_PV_GRD_IGA_OVB_HYS - 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Pedal value gradient hysteresis to deactivate ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_PV_GRD_IGA_OVB_THD - 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Pedal value gradient threshold to activate ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_PV_IGA_OVB_HYS - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value hysteresis to deactivate ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_PV_IGA_OVB_THD - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value threshold to activate ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_T_AST_IGA_OVB - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time after start for activating ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_TOIL_MAX_IGA_OVB - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum threshold for oil temperature in case of ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
C_VS_THD_IGA_OVB_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold to set ignition overboost condition (only defined in case of OVB activation)
C_VS_THD_IGA_OVB_DEAC - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold to deactivate ignition overboost condition (only defined in case of OVB activation)
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_IGA_EXT_COR - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_IGA_EXT_COR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ignition angle correction factor for additive cylinder balancing value
IP_FAC_IGA_EXT_COR_CH - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_IGA_EXT_COR_CH 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ignition angle correction factor for additive cylinder balancing value at catalyst heating
IP_FAC_IGA_OVB_INT V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_N_FAC_IGA_OVB_INT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_FAC_IGA_OVB_INT 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Integral factor for ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
IP_FAC_IGA_OVB_TIA - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TIA_IP_FAC_IGA_OVB_TIA 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction Factor for spark advance in case ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Weighting factor for negative temperature correction of Basic IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Weighting factor for positive temperature correction of Basic IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_BAS_TIA_CYL_DIF V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_STND_DIF_IGSP 8 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

Basis for temperature correction of Basic IGA versus temperature Maximum corrective ignition angle
IP_IGA_OVB_OFS V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_N_IGA_OVB_OFS 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IGA_OVB_OFS 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Map for spark advance in case of ignition overboost (only defined in case of OVB activation)
IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Weighting factor for negative temperature correction of Reference IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_REF_TEMP_POS_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Weighting factor for positive temperature correction of Reference IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_REF_TIA_CYL_DIF V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_STND_DIF_IGSP 8 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

Basis for temperature correction of Reference IGA versus temperature Maximum corrective ignition angle
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_ST_COR - 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_TIA_IM_IP_IGA_ST_COR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air temperature correction of the basic ignition angle at start
IP_MAF_HB_MIN_IGA_OVB V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDP_N_IP_MAF_HB_MIN_IGA_OVB 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TIA_IP_MAF_HB_MIN_IGA_OVB 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum air-mass threshold to set ignition overboost condition (only defined in case of OVB activation)
LC_IGA_EXT_COR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to enable external ignition angle correction
LC_IGA_ST_COR_STST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag to enable IGA_ST_COR during STST

General information:

For different temperature conditions it is necessary to have a corresponding correction of the reference ignition
angle since the combustion speed of the mix varies versus its temperature and the environment one.

The basis for ignition angle correction versus temperature (coolant and ambiant) effect is stored in the map
IP_IGA_REF/BAS_TIA_CYL_DIF (function of temperatures TCO & EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF). This ig-
nition adjustment is then corrected versus engine speed and load running point with a weighting factor IP_-
IGA_REF_TEMP_NEG/POS_FAC (function of running point N_32 & MAF_DLY_CYL_STK) depending on ei-
ther late (negative) or early (positive) correction requested from the basis.

The basic and reference ignition angle have to be corrected due to EGR, VVT and Port-flap influence. These
corrections are summed up to be added to the basic and reference ignition angle within the module “General
correction on ignition angle”.

Additionally the basic ignition angle has to be corrected due to ignition overboost situation.

To aviod start knocking at high air temperature in the intake manifold during start the additive correction of the
basic ignition angle at start is done by IGA_ST_COR. Out of start the ignition angle correction IGA_ST_COR
is set to “0”.
During full load enrichment or catalyst overheating protection the the basic ignition angle can be corrected with
the air fuel rich correction of IGA_AFR_COR_i for each cylinder bank.

IGA_EXT_COR[NC_CYL_NR] is a final external correction on IGA_AV for each cylinder, e.g. this value is used
for the “cylinder balancing during idle speed”. That means a correction of the cylinder individual ignition angles
to achieve a balancing of the indicated torque (TQI) between the single cylinders based on Engine Roughness
calculation. Target is to achieve a smooth engine running during idle speed.
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_HOM_RUN == 1 
Deactivation: LV_HOM_RUN == 0 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 09−Oct−2009

35

VS

29

T_AST

28

TOIL

27

TIA

26

TCO

FAC_IGA_OVB_INT:    V   

IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL:  O V   

IGA_BAS_TIA_CYL_DIF_COR:  O V   

IGA_EXT_COR:  O V   

IGA_OVB_OFS:  O V   

IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL:  O V   

IGA_REF_TIA_CYL_DIF_COR:  O V   

IGA_ST_COR:  O V   

LV_IGA_OVB_ACT:  O V   

LV_IGA_OVB_ACT_INTER:    V   

V. 6.4

fc()

input ini

RST
X.1

32

PV_AV_GRD

33

PV_AV

fc()input

feedback
opm_10ms

OPM_10MS
X.225

N_32

40

NC_NR_CBK_IVVT

30

NC_NR_CASE_VVL

38

NC_IGA_OVB_ACT

31

NC_CYL_NR

39

NC_CBK_NR

24

NC_CBK_IN_NR

23

N

34

MAF_HB

22

MAF_DLY_CYL_STK

21

MAF

20

LV_TQ_ADD_REQ

37

LV_STST_ST_PRM_FIRST

19

LV_STST_STOP_CYC

18

LV_ST

17

LV_IS

16

LV_IGK

15

LV_IGA_TRA_KNK

8

LV_IGA_OVB_ACT

14

LV_HOM_RUN

13

LV_CH

7

IGA_ST_COR

6

IGA_REF_TIA_CYL_DIF_COR

12

IGA_REF_PORT_COR

5

IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL

11

IGA_REF_EGR_COR

10

IGA_REF_DUI_COR

9

IGA_REF_COR_CAM

4

IGA_OVB_OFS8

IGA_MV_KNK_ADD

3

IGA_EXT_COR

2

IGA_BAS_TIA_CYL_DIF_COR

7

IGA_BAS_PORT_COR

1

IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL
6

IGA_BAS_EGR_COR

5

IGA_BAS_DUI_COR

4

IGA_BAS_COR_CAM

3

IGA_AFR_COR

2

IGA_ADD_ER_BAL

36

FAC_AD_KNK

1

EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF

LV_HOM_RUN

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_HOM_RUN==1

Deactivation:
LV_HOM_RUN==0

APP_CDN
V. 7.3

 
 

Figure 44.4.1: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.1 Initialization at Reset

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0
V. 6.4

1

2

3

4

V. 6.1

#if

NC_IGA_OVB_ACT == 1
V. 6.2

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

1

input

IGA_EXT_COR

IGA_ST_COR

IGA_BAS_TIA_CYL_DIF_COR

IGA_REF_TIA_CYL_DIF_COR

IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL

IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL

LV_IGA_OVB_ACT_INTER

<NC_IGA_OVB_ACT>

LV_IGA_OVB_ACT

IGA_OVB_OFS

FAC_IGA_OVB_INT

ini

 
 

Figure 44.4.2: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2 Formula Section

1

opm_10ms

V. 6.1

for { ... }

NC_CYL_NR

input

IGA_EXT_COR

FLP_1_CLC_IGA_EX_COR
X.2.3

for { ... }

IGA_OVB_OFS_cur

NC_CBK_IN_NR

input

flp_1_clc_iga_cor

FLP_1_CLC_IGA_COR
X.2.2

input

feedback

clc_iga_ovb

CLC_IGA_OVB_OFS
X.2.1

f()

2

feedback

1

input

opm_10ms

<NC_CYL_NR>

<IGA_OVB_OFS>

<NC_CBK_IN_NR>

 
 

Figure 44.4.3: :

44.4.2.1 Calculation of additional spark advance in case of ignition overboost

Ignition overboost is only allowed if normal overboost is applied. It can only be activated if there is no percepti-
ble knock event. Once started, ignition overboost can not be interrupted by any knock events excepting knock
in transient conditions. The calculation of FAC_IGA_OVB_INT always runs (even when LV_IGA_OVB_ACT =
0).
FAC_IGA_OVB_INT is used to indicate if overboost is allowed. It is a slow moving integrator value, to reflect
the stress the engine has ensured recently.
If the engine runs for a long time under high stress (high speed / load), the output of FAC_IGA_OVB_INT is
gradually ramped down to 0, disabling overboost. This is achieved via calibrating a postive value in the map
IP_FAC_IGA_OVB_INT for these speed load points. e.g. a calibration value of 0.00033 would completely
disable overboost after 30 seconds.
When the engine is unstressed (e.g idle / gentle cruising), a negative value should be calibrated in IP_FAC_-
OVB_INT for these speed / load points, and the FAC_OVB_INT will gradually ramp back to 1, reenabling
overboost.
A calibration of 0 in IP_FAC_OVB_INT will mean that the amount of allowed overboost will stay at the previous
value forever, a slighly positive or negative value should therefore be prefered to 0
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

1

clc_iga_ovb

1

2

V. 6.1

#if

NC_IGA_OVB_ACT == 1
V. 6.2

V. 6.1

fc()
LV_IGA_OVB_ACT_cur

N

MAF

TIA

FAC_IGA_OVB_INT_in

FAC_IGA_OVB_INT

IGA_OVB_OFS

CLC_IGA_OVB_OFS
X.2.1.2

fc()

T_AST

IGA_MV_KNK_ADD

LV_IGA_TRA_KNK

LV_TQ_ADD_REQ

TOIL

N

TIA

PV_AV_GRD

PV_AV

MAF_HB

VS

FAC_AD_KNK

LV_IGA_OVB_ACT_INTER_in

LV_IGA_OVB_ACT_in

LV_IGA_OVB_ACT_INTER_out

LV_IGA_OVB_ACT

CLC_IGA_OVB
X.2.1.1

2

feedback

1

input

<NC_IGA_OVB_ACT>

<LV_IGA_OVB_ACT_INTER>

<FAC_AD_KNK>

<VS>

<MAF_HB>

<PV_AV>

<PV_AV_GRD>

<TIA>

<N>

<TIA>

<FAC_IGA_OVB_INT>

<LV_IGA_OVB_ACT>

<MAF>

<N>

<TOIL>

<LV_TQ_ADD_REQ>

<LV_IGA_TRA_KNK>

<IGA_MV_KNK_ADD>

<T_AST>

 
 

Figure 44.4.4: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2.1.1 Setting of ignition overboost condition

2

LV_IGA_OVB_ACT

1

LV_IGA_OVB_ACT_INTER_out

x_val

y_val
IP_val

IP_MAF_HB_MIN_IGA_OVB
V. 7.3

V. 6.1

1/z

Init = 0

z

1

Init = 0

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

–

+

V. 7.2

+

–

V. 7.2

+

–

V. 7.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.5

V. 6.5

V. 6.5

LSP

RSP

u

x_in

x_out

V. 6.7

LSP

RSP

u

x_in

x_out

V. 6.7

[MAF_HB]

[pv_av_grd_deac]

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

[MAF_HB]

[pv_av_grd_deac]

C_PV_GRD_IGA_OVB_HYS

V. 6.4

1
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2.1.2 Calculation of ignition overboost spark advance
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Figure 44.4.6: :

44.4.2.2 Calculation of IGA_COR

1

flp_1_clc_iga_cor

For
Iterator

N 0 : N−1

for { ... }

i

NC_NR_CASE_VVL

input

IGA_OVB_OFS_cur

clc_flp_1_clc_iga_cor

CLC_FLP_1_CLC_IGA_COR
X.2.2.1

3

input

2

NC_CBK_IN_NR

1

IGA_OVB_OFS_cur

<NC_NR_CASE_VVL>

 
 

Figure 44.4.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U602301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7592 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2.2.1 For loop for calculation of IGA_COR

NC_NR_CBK_IVVT  = NC_CBK_IN_NR and
NC_CBK_NR = NC_CBK_IN_NR

 for this implementation.

1

clc_flp_1_clc_iga_cor

C
0

R
0

u

size: [NC_CBK_IN_NR,
 NC_NR_CASE_VVL] 

V. 7.9

C
0

[..]

read: _i
V. 6.9

C
0

R
0

[..]

read: [i,k]
V. 6.9

[k]

[i]

[i]

[k]

[i]

[k]

[i]

For
Iterator

N 0 : N−1

input flp_2_clc_iga_cor

FLP_2_CLC_IGA_COR
X.2.2.1.1

4

IGA_OVB_OFS_cur

3

input

2

NC_NR_CASE_VVL

1

i

<IGA_ST_COR>

NC_CBK_IN_NR

 
 

Figure 44.4.8: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2.2.1.1 Calculation
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Figure 44.4.9: :

44.4.2.2.1.1.1 Calculation of Intermediate external corrections on Reference ignition angle

Temperature correction of the reference ignition angle dependent on the difference of intake air temperature to
standard conditions:
Corrections of the reference ignition angle because of EGR, VVT, PORT or DUI influence
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Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint
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Figure 44.4.10: :

44.4.2.2.1.1.2 Calculation of Intermediate external corrections on Basic ignition angle

Temperature correction of the basic ignition angle dependent on the difference of intake air temperature to
standard conditions:
Corrections of the basic ignition angle because of ignition overboost, EGR, VVT, PORT, AFR,DUI influence or
during start
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint
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Figure 44.4.11: :

44.4.2.3 For Loop
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Figure 44.4.12: :
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Chapter

Ignition angle calculation configuration
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.4.2.3.1 Calculation of additive external ignition angle correction

Correction of the basic ignition angle because of cylinder balancing during idling speed via IGA intervention:
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Figure 44.4.13: :
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Chapter

Ignition angle request for stratified mode
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.5 Ignition angle request for stratified mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_AV_S [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle applied on cylinder [NC_CYL_NR] in stratified combustion

Input data:
NC_CYL_NR{p. 4554}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IGA_S_INI - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Initial value for stratified ignition angle

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_USE_IGA_DUI_S O 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch for ¿dual injection mode¿ in Ignition calculation usage

General information:

Stub module to provide IGA_AV_S [1..NC_CYL_NR] initialized with C_IGA_S_INI.

Application Conditions:

Initialisation: IGA_AV_S[1..NC_CYL_NR] = C_IGA_S_INI at Reset

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:
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Chapter

Basic ignition angle at start
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.6 Basic ignition angle at start

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_ST O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic ignition angle at start

Input data:
IGA_ST_COR{p. 7583} LV_ST{p. 3992} LV_ST_H_PRS_ACT{p.

4887}
LV_STST_ST_PRM_-

FIRST{p.
4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

MAF_DLY_CYL_STK_1{p.
7268}

N{p. 4553}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_ST_H_PRS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_IP_IGA_ST_H_PRS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_IP_IGA_ST_H_PRS 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic ignition angle during high pressure start
IP_IGA_ST_LOW_PRS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_IP_IGA_ST_LOW_PRS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic ignition angle at start
IP_IGA_ST_STST_H_PRS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_IP_IGA_ST_STST 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_IGA_ST_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic ignition angle at start during StopStart-Cycle for high pressure start
IP_IGA_ST_STST_L_PRS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_IP_IGA_ST_STST 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_IP_IGA_ST_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic ignition angle at start during StopStart-Cycle for low pressure start
IP_IGA_ST_STST_STOP_INTR V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_IP_IGA_ST_STST_STOP_INTR 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_DLY_CYL_STK_IP_IGA_STST 6 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Ignition angle for recovery after start-stop stop interruption

General information:

Depending on the pressure starting state the required basic ignition angle at start IGA_ST is determined from
IP_IGA_ST_LOW_PRS (low pressure start) or IP_IGA_ST_H_PRS (high pressure start).
Is a StopStart Cycle detected, then IGA_ST is determined from according IP_IGA_ST_STST_H/L_PRS.

IGA_ST_COR is added for project specific corrections.
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Chapter

Basic ignition angle at start
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

In case of transition to start with running engine due to interrupted STST stop, the normal start calibration does
not fit as conditions are completely different. A dedicated calibration map IP_IGA_ST_STST_STOP_INTR is
applied in that case.

Application Conditions:

Initialisation: IGA_ST = 0 at reset

Recurrence: every TDC and every 10 ms

Activation: LV_ST = 1

Deactivation: LV_ST = 0

Function description:

Formula section:

1

IGA_ST

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_STOP_INTR

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_LOW_PRS
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y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_L_PRS

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_H_PRS

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_H_PRS

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+
+

V. 7.2
NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

8

MAF_DLY_CYL_STK_1

7

LV_STST_STOP_INTR

6
TCO

5

LV_STST_STOP_CYC

4

IGA_ST_COR

3

LV_ST_H_PRS_ACT
2

LV_STST_ST_PRM_FIRST

1

N

1

IGA_ST

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_STOP_INTR

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_LOW_PRS

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_L_PRS

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_H_PRS

x_value

y_value

IP_value

IP_IGA_ST_STST_H_PRS

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+
+

V. 7.2
NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

8

MAF_DLY_CYL_STK_1

7

LV_STST_STOP_INTR

6
TCO

5

LV_STST_STOP_CYC

4

IGA_ST_COR

3

LV_ST_H_PRS_ACT
2

LV_STST_ST_PRM_FIRST

1

N

Figure 44.6.1:
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Chapter

(TQM) Corrected Basic ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.7 (TQM) Corrected Basic ignition angle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_COR [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle - for cylinder bank i
IGA_BAS_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle
IGA_BAS_COR_VVL_H_MV O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle for high valve lift-mean value
IGA_BAS_COR_VVL_L_MV O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle for low valve lift-mean value
IGA_REF_COR O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected reference ignition angle
IGA_REF_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected reference ignition angle

Input data:
IGA_BAS_CBK_SEL

[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-
CASE_VVL]{p.

7631}

IGA_BAS_INTER_COR_-
CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7583}

IGA_BAS_TEMP_COR
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7637}

IGA_REF_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
7635}

IGA_REF_INTER_COR_-
CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7583}

IGA_REF_TEMP_COR
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7637}

LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_VLFT_SWI_DIR_IGN{p.
12626}

LV_VVL_CLC_ENA{p.
12627}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This file enables each projects to make all the necessary corrections on ignition angle due to specific engine
configuration and according to the external functions used by the project.
Following input values are considered for the corrected ignition values calculation:

• actual value of richness (set point value of Lambda) applied to the engine
• engine speed and intake air mass flow
• coolant and intake air temperature
• variable valve timing
• Ignition correction due to EGR
• etc...
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Chapter

(TQM) Corrected Basic ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

More precisely, the determination of IGA_xxx_COR is processed in two general steps.
First, the basis spark advance angle IGA_xxx is determined from calibration maps including the corrections
due to the actual value of Lambda (and depending of the considered cylinder bank ).
Then, corrective terms are added to this basic value in order to take into account the current functioning
condition of the engine (temperature, annexe functions ...).
It has to be noticed that the same step is applied for the calculation of the basic and reference spark angle.

Signal flow diagram:

44.7.1 Total formula for IGA_REF_COR

General information:

The corrected reference ignition angle IGA_REF_COR is a theoretical ignition angle at maximum engine
torque. Every spark retard intervention - like internal EMS functions (anti jerk correction, transient torque,
etc...) or external interventions (ASR, traction control or gear shift ) - uses this ignition value as a reference
value to apply the torque equivalent spark retard on IGA_REF_COR.
Here is performed the computation of this corrected value according to external functionality on the engine.

Signal flow diagram:

Application Conditions:

Activation: LV_HOM_RUN=1
Calculation of IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][1] takes place
if LV_VVL_CLC_ENA = 1

Deactivation: LV_HOM_RUN=0

Initialisation: IGA_REF_COR = 0 °CRK at reset

Update Rate: Segment synchronous

Formula section:

IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][k] = IGA_REF_CBK_SEL[i][k] Reference spark
advance

+ IGA_REF_TEMP_COR[i][k] Correction for variable air and
coolant engine temperatures
+ IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL[i][k] Sum of Correction for every other ex-
ternal sub-systems

If LV_VLFT_SWI_DIR_IGN = 0
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Chapter

(TQM) Corrected Basic ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Then        IGA_REF_COR= ∑∗
NR_IN_CBK_NC

NR_IN_CBK_NC
1

1 IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][0]  

 

Else         IGA_REF_COR= ∑∗
NR_IN_CBK_NC

NR_IN_CBK_NC
1

1 IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][1] 

 

Endif

44.7.2 Total formula for IGA_BAS_COR[i]

General information:

To manage engine with multiple cylinder banks configuration in ignition angle computation (NC_CBK_IN_NR )
this module can be used as many times as cylinder banks there are in the engine. Each time a different Cor-
rected Basic Ignition Angle IGA_BAS_COR[i] - with i designating the corresponding cylinder banks considered
- is calculated to define, to allow (and to fit to) a specific behaviour for each different cylinder bank. Those
different Corrected Basic Ignition Angles related each different cylinder bank Corrected Basic Ignition Angles
vary accordingly to the different Basic Ignition Angles IGA_BAS[i] in relation with the cylinder bank studied.
The extra-corrections applied are always the same (not related to the cylinder bank considered).
The corrected basic ignition angle IGA_BAS_COR[i] is applied normal to the engine if no unexpected conditions
like knock or torque interventions are active. IGA_BAS_COR[i] is a compromise value considering the following
conditions in order of priority:

1. Ignition angle knock limit
2. Minimal specific fuel consumption
3. Emissions (NOx and HC)

Application Conditions:

Activation: LV_HOM_RUN=1
Calculation of IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][1] and IGA_BAS_COR_VVL_L_MV takes place
if LV_VVL_CLC_ENA = 1

Deactivation: LV_HOM_RUN=0

Initialisation: IGA_BAS_COR[i] = 0°CRK at reset

Update Rate: Segment synchronous
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Chapter

(TQM) Corrected Basic ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Formula section:

This calculation is configured by the value of NC_CBK_IN_NR
For each bank i

IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][k] = IGA_BAS_CBK_SEL[i][k] Basic spark advance including
Lambda correction and depending of cylinder bank i

+ IGA_BAS_TEMP_COR[i][k] Correction for variable air and coolant en-
gine temperatures
+ IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL[i][k] Sum of Correction for every other external
sub-systems for bank i

IGA_BAS_COR_VVL_H_MV = ∑∗
NR_IN_CBK_NC

NR_IN_CBK_NC
1

1 IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][0]  

 

IGA_BAS_COR_VVL_L_MV = ∑∗
NR_IN_CBK_NC

NR_IN_CBK_NC
1

1 IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][1]  

 

For i = 1 to NC_CBK_IN_NR

If LV_VLFT_SWI_DIR_IGN = 1
Then IGA_BAS_COR[i] = IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][1]
Else IGA_BAS_COR[i] = IGA_BAS_COR_CBK_SEL[i][0]

Endif

End for
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8 (TQM) Minimum ignition angle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_ADD_MIN_CYC_TMP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

temporary additive value on IGA_MIN for after start conditions
IGA_ADD_MIN_EXT_REQ V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

temporary correction for minimum ignition angle during active external request (additive)
IGA_DIF_MIN O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of minimum ignition angle to reference ignition angle
IGA_DIF_MIN_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of minimum ignition angle to reference ignition angle (IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][k])
IGA_DIF_MIN_HOM O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of minimum ignition angle to reference ignition angle in hom. mode
IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic IGA_MIN derived out of IGA_MIN maps without regarding DUI, Tip-in and PU
IGA_MIN_CLC_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Calculated IGA_MIN derived out of IGA_MIN maps
LV_IGA_MIN_DUI_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate active double injection for IGA_MIN calculation
LV_IGA_MIN_DYN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for IGA_MIN_DYN
LV_TIP_IN_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Tip-In conditions detected (for IGA_MIN calculation)
SEG_NR_DUI_OFF V 0... FFH 0... 255 1 -

Segments after stopped double injection request
T_TIP_IN_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time elapsed after Tip-In detected

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} FAC_PORT_DEAC_MV{p.

7250}
GEAR{p. 11827} IGA_DIF_MIN_EXT_LIM{p.

7630}
IGA_MIN_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7549}

IGA_REF_COR{p. 7601} IGA_REF_COR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_-

CASE_VVL]{p.
7601}

IGA_REF_DUI_COR{p.
6732}

IGA_SP_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
7549}

INJ_MOD_GLOBAL{p. 7691} LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_AST_END{p. 6753}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CT{p. 11664} LV_ES{p. 3992} LV_GS_DEC_ACT{p. 12025}
LV_INJ_CUT{p. 7829} LV_IS{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}
LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_ST_END{p. 3992} LV_VLFT_SWI_DIR_IGN{p.

12626}
LV_VVL_CLC_ENA{p.

12627}
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(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

MAF_DLY_CYL_STK
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8014}

MAF_DLY_CYL_STK_1{p.
7268}

MAF_KGH{p. 7931} MAF_STK_FG_PRED_HB

N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_INJ_MOD_DOUBLE{p.
7695}

NC_INJ_MOD_MASK_2{p.
7695}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NR_CYL_VVL_H_ACK{p.
12627}

PV_AV_GRD{p. 1692}

PV_AV_H{p. 1692} SEG_NR{p. 4553} STATE_MPLH_MOD_IGA STATE_VVL_ACK_IGN{p.
12627}

STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_AST{p. 4882} T_PU{p. 3992} TCO{p. 5147}
TEG_DYN_UP_CAT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}
TQI_SP{p. 11785} TQI_SP_MAF{p. 11519} TQI_SP_MAF_GRD_MMV{p.

7313}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_MAX_IGA_MIN_DYN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed engine speed for IGA_MIN_DYN
C_N_32_MIN_IGA_MIN_DYN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed engine speed for IGA_MIN_DYN
C_NR_CYL_IGA_H_TRAN_L - 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of cylinders in low valve lift to select IGA_MIN in VVL-position high - at transition to low
C_NR_CYL_IGA_L_TRAN_H - 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of cylinders in low valve lift to select IGA_MIN in VVL-position low - at transition to high
C_PV_GRD_MIN_TIPIN - 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Minimum pedal value gradient request for tip-in detection
C_PV_MIN_TIPIN - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Minimum pedal value request for tip-in detection
C_SEG_NR_DUI_OFF_MAX_IGA_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segments after stopped DUI request to keep special IP_IGA_MIN_DUI
C_T_AST_MIN_IGA_MIN_PU - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start to allow switching to IP_IGA_MIN_PU
C_T_AST_MIN_TIP_IN - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after Start to detect tip-in conditions
C_T_MAX_TIP_IN_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Activation time of flag LV_TIP_IN_ACT
C_T_PU_MAX_IGA_MIN_DYN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum time for activation of IGA_MIN_DYN during PU
C_TEG_LIM_IGA_MIN_DYN - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

TEG limit for IGA_MIN_DYN activation
C_TQI_SP_GRD_MIN_TIP_IN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/10ms

Minimum slow torque request gradient for tip-in detection
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IGSP-Ignition Angle Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_SP_MAF_MIN_TIP_IN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum slow path torque request for tip-in detection
C_VS_MAX_TIP_IN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for possible tip-in detection
IP_IGA_ADD_MIN_CYC V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_CYC_CAST__IGA_ADD_MIN_CYC 8 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_TCO__IGA_ADD_MIN_CYC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Additive value on IGA_MIN for after start conditions
IP_IGA_ADD_MIN_DUI_CYC V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_CYC_CAST__IGA_ADD_MIN_DUI 6 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_TCO__IGA_ADD_MIN_DUI 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO and CYC_CAST dependant correction on IGA_MIN in case of double injection (additive)
IP_IGA_ADD_MIN_EXT_REQ V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_N_32__IGA_ADD_MIN_EXT_REQ 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_DLY_CYL_STK_1__IGA_MIN 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correction map for IGA_MIN_BAS_TMP in case of external request
IP_IGA_ADD_MIN_FAC_TCO - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TCO__IGA_ADD_MIN_FAC_TCO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
TCO dependant correction factor for minimum ignition angle (additive)

IP_IGA_ADD_MIN_N_MAF V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_N_32__IGA_ADD_MIN 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_DLY_CYL_STK_1__IGA_ADD 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Correction for minimum ignition angle (additive)
IP_IGA_ADD_MIN_PU_TCO - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_TCO__IGA_ADD_MIN_PU 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO dependant correction on IGA_MIN in case of PU and PUC (additive)
IP_IGA_ADD_MIN_TIP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_TCO__IGA_ADD_MIN_TIP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_32__IGA_ADD_MIN_TIP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Additive correction on basic minimum ignition angle in case of Tip-in
IP_IGA_MIN_BAS_CBK_SEL [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

LDP_MAF_DLY_CYL_STK 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32__IGA_MIN_BAS 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Basic minimum ignition angle
IP_IGA_MIN_BAS_VVL_H_TRAN V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_VVL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32__IGA_MIN_BAS 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

IGA_MIN in case of VVL_H transition
IP_IGA_MIN_BAS_VVL_L_TRAN V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_VVL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32__IGA_MIN_BAS 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm

IGA_MIN in case of VVL_L transition
IP_IGA_MIN_DUI V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_MAF_DLY_CYL_STK_IGA_MIN_DUI 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32__IGA_MIN_DUI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

IGA_MIN in case of active double injection
IP_IGA_MIN_DYN_DUR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDP_MAF_KGH_IP_IGA_MIN_DYN_DUR 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Duration of IGA_MIN_DYN
IP_IGA_MIN_DYN_LGRD - 1... 80H 0.375 ...48 0.375 °CRK
LDP_MAF_KGH_IP_IGA_MIN_DYN_LGRD 2 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Ramp out gradient limitation of IGA_MIN_DYN
IP_IGA_MIN_PORT_COR V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_32__IGA_MIN_PORT 10 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_DLY_CYL__IGA_MIN_PORT 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

minimum ignition angle due to port influence
IP_IGA_MIN_PU V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_32__IGA_MIN_PU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_DLY_CYL_STK_IGA_MIN_PU 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum spark advance during PU
IP_TQI_SP_MIN_IGA_MIN_DYN - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQI_MIN_IGA_MIN_DYN 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Minimum TQI_SP for IGA_MIN_DYN activation

LC_IGA_MIN_PU_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical switch to allow IP_IGA_MIN_PU activation

General information:

General information:
The minimum spark advance IGA_MIN is the minimum permissible spark advance which is applicable to the
engine to guarantee combustion without misfire. This IGA_MIN is calculated in module General ignition angle
using the value IGA_DIF_MIN.
The standard IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL[i][k] is calculated with help of a basic minimum ignition angle
map (IP_IGA_MIN_BAS_CBK_SEL[i][k]) corrected with a coolant temperature dependent additive term (IP_-
IGA_ADD_MIN_TCO) and a map depending on engine cycles after start (IP_IGA_ADD_MIN_CYC).
Additionally, a separate minimum spark advance can be calibrated for the engine state PU (IP_IGA_MIN_PU).
It’s value depends on engine speed and mass air flow. This value is applied as a minimum spark advance in
PU after a certain time after start has passed (C_T_AST_MIN_IGA_MIN_PU).
There is also a special IGA_MIN offset on the standard value IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL[i][k] if a Tip-in
situation is detected (IP_IGA_ADD_MIN_TIP). This is to avoid disturbing noise in the emission system while
the very instationary Tip-in situation.
Furthermore there is a separate IGA_MIN in case of double injection (IP_IGA_MIN_DUI corrected by the factor
IP_FAC_IGA_MIN_DUI) as here the engine can be driven with much more late ignition angles.
The minimum spark advance IGA_MIN_CLC_CBK_SEL[i][k] is an absolute IGA value, while the output of this
module IGA_DIF_MIN is a negative value that reflects the difference between IGA_REF_COR_CBK_SEL[i][k]
and IGA_MIN_CLC_CBK_SEL[i][k].
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Application conditions:

Initialisation: RST, ES2ERU 
Recurrence: 1S, SEG, 10MS 
Activation: 1S: always SEG: always 10MS: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 29−Jun−2009

<VS>

<T_PU>

<T_AST>

<TQI_SP_MAF_GRD_MMV>

<TQI_SP_MAF>

<TQI_SP>

<TEG_DYN_UP_CAT>

<TCO>

IGA_ADD_MIN_CYC_TMP:    V   
IGA_ADD_MIN_EXT_REQ:    V   

IGA_DIF_MIN:  O V   
IGA_DIF_MIN_CBK_SEL:  O V   

IGA_DIF_MIN_HOM:  O V   
IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL:    V   

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL:    V   
LV_IGA_MIN_DUI_ACT:    V   

LV_IGA_MIN_DYN:    V   
LV_TIP_IN_ACT:  O V   

SEG_NR_DUI_OFF:    V   
T_TIP_IN_ACT:    V   

V. 5.9

<STATE_VVL_MNG>

<STATE_VVL_ACK_IGN>

<STATE_MPLH_MOD_IGA>

<SEG_NR>

<PV_AV_H>

<PV_AV_GRD>
f()<input>

<feedback> opm_seg

OPM_SEG
X.4

f()
input opm_1s

OPM_1S
X.3

f()input

feedback
opm_10ms

OPM_10MS
X.2

<N_32>

<NR_CYL_VVL_H_ACK>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_INJ_MOD_MASK_2>

<NC_INJ_MOD_DOUBLE>

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<MAF_STK_FG_PRED_HB>

<MAF_KGH>

<MAF_DLY_CYL_STK_1>

<MAF_DLY_CYL_STK>

<LV_VVL_CLC_ENA>

<LV_VLFT_SWI_DIR_IGN>

<LV_TIP_IN_ACT>

<LV_ST_END>

<LV_REQ_ISC>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_IS>

<LV_INJ_CUT>

<LV_GS_DEC_ACT>

<LV_ES>

<LV_CT>

<LV_CLU_SWI>

<LV_AST_END>

<LV_ASR_ACT>

<INJ_MOD_GLOBAL>

f() ini

INI
X.1

<IGA_SP_CBK_SEL>

<IGA_REF_DUI_COR>

<IGA_REF_COR_CBK_SEL>

<IGA_REF_COR>

<IGA_MIN_CBK_SEL>

<IGA_DIF_MIN_HOM>

<IGA_DIF_MIN_EXT_LIM>

<IGA_DIF_MIN_CBK_SEL>

<IGA_DIF_MIN>

<GEAR>

<FAC_PORT_DEAC_MV>

<CYC_CAST>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        1S
            SEG

            10MS

Init:             RST
            ES2ERU

Activation: 
1S: always

SEG: always
10MS: always

Deactivation: never

APP_CDN_new
V. 5.13

input

input

input

input

<operate__1S>

ini

feedback

feedback

feedback

<operate__SEG>

<operate__10MS>

 
 

Figure 44.8.1: :

44.8.1 Initializations
Here the initialisations at system event ERU2ES and RESET are done.
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.1.1 Initialisation at system event RESET

All outputs are initialized at system event RESET.

IGA_ADD_MIN_PU_TCO_tmp

IGA_ADD_MIN_TCO_tmp

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

SEG_NR_DUI_OFF

LV_IGA_MIN_DUI_ACT

IGA_ADD_MIN_CYC_TMP

IGA_ADD_MIN_EXT_REQ

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

IGA_DIF_MIN_HOM

IGA_DIF_MIN

−95.625

−95.625

−48

0

0

−48

[−95.625 −95.625; −95.625 −95.625]

[−35.625  −35.625;−35.625 −35.625]

[−35.625  −35.625;−35.625 −35.625]

−48

0

0

−48

f()

IGA_ADD_MIN_PU_TCO_tmp

IGA_ADD_MIN_TCO_tmp

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

SEG_NR_DUI_OFF

LV_IGA_MIN_DUI_ACT

IGA_ADD_MIN_CYC_TMP

IGA_ADD_MIN_EXT_REQ

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL

IGA_DIF_MIN_HOM

IGA_DIF_MIN

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

 
 

Figure 44.8.2: :

44.8.1.2 Initialization at system event ES2ERU

LV_TIP_IN_ACT and T_TIP_IN_ACT are initialized to 0.

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

0

0

f()

LV_TIP_IN_ACT

T_TIP_IN_ACT  
 

Figure 44.8.3: :

44.8.2 Recurrence 10 ms
No Calculations
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

1

opm_10ms

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

input

feedback

LV_TIP_IN_ACT_old

LV_IGA_MIN_DUI_ACT_old

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL
X.2.6

input

feedback

LV_IGA_MIN_DYN

IGA_ADD_MIN_EXT_REQ

IGA_ADD_MIN_CYC_TMP

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_tmp

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL
X.2.5

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

NC_CBK_IN_NR

LV_PUC

LV_PU

T_AST

N_32

MAF_DLY_CYL_STK_1

TCO

NC_NR_CASE_VVL

IGA_REF_COR

IGA_REF_DUI_COR

IGA_DIF_MIN_EXT_LIM

LV_IGA_MIN_DUI_ACT_old

IGA_DIF_MIN_HOM

IGA_DIF_MIN_HOM
X.2.4

for { ... }

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL_in

NC_CBK_IN_NR

NC_NR_CASE_VVL

IGA_REF_COR_CBK_SEL

IGA_DIF_MIN_EXT_LIM

LV_VVL_CLC_ENA

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL_old

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL
X.2.3

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

STATE_VVL_ACK_IGN

NC_CBK_IN_NR

NC_NR_CASE_VVL

IGA_DIF_MIN_old

IGA_DIF_MIN

IGA_DIF_MIN
X.2.2

[input]

[feedback]

1

1

1

[feedback]

[feedback]

[input]

[feedback]

[input]

[feedback]

[input]

[feedback]

[feedback]

[input]

[input]

[input]

LV_ES

input

LV_TIP_IN_ACT_old

T_TIP_IN_ACT_old

feedback

LV_TIP_IN_ACT

T_TIP_IN_ACT

DTSYSMIN_TIP_IN
X.2.1

f()

2

feedback

1

input

LV_IGA_MIN_DYN

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_CBK_IN_NR>

<IGA_DIF_MIN_EXT_LIM>

<IGA_REF_DUI_COR>

<IGA_REF_COR>

<TCO>

<MAF_DLY_CYL_STK_1>

<N_32>

<T_AST>

<LV_PU>

<LV_PUC>

opm_10ms

<IGA_DIF_MIN>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_NR_CASE_VVL>

<STATE_VVL_ACK_IGN>

IGA_DIF_MIN

<LV_IGA_MIN_DUI_ACT>

IGA_DIF_MIN_HOM

<LV_VVL_CLC_ENA>

<IGA_DIF_MIN_EXT_LIM>

<IGA_REF_COR_CBK_SEL>

<NC_NR_CASE_VVL>

<NC_NR_CASE_VVL>

<IGA_DIF_MIN_CBK_SEL>

IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

IGA_ADD_MIN_CYC_TMP

<LV_IGA_MIN_DUI_ACT>

<LV_TIP_IN_ACT>

<T_TIP_IN_ACT>

<LV_TIP_IN_ACT>

<LV_ES>

IGA_ADD_MIN_EXT_REQ

 
 

Figure 44.8.4: :

44.8.2.1 Calculation of T_TIP_IN_ACT and LV_TIP_IN_ACT

General information:
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

To apply a special IGA_MIN in case of very instationary Tip-in conditions this function has to detect the Tip-in
case.
Therefore a maximum vehicle speed (C_VS_MAX_TIP_IN) and a minimum slow torque request gradient
threshold (C_TQI_SP_GRD_MIN_TIP_IN) has to be calibrated. If the actual gear is equal 0 and the driver
request (slow path request TQI_SP_MAF) reaches a calibratable threshold (C_TQI_SP_MAF_MIN_TIP_IN),
the bit LV_TIP_IN_ACT is set.
This Flag is reset if we have idle conditions again, or after a calibratable maximum activation time (C_T_MAX_-
TIP_IN_ACT).

2

T_TIP_IN_ACT

1

LV_TIP_IN_ACT

fcn_call()

cond_if

if

else

cond_if
if

else

f()T_TIP_IN_ACT_old

LV_TIP_IN_ACT_old

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

OLD_VALUE
X.2.1.1

NOT

Merge

Merge

[input]

[feedback]

[feedback]

[input]

[feedback]

[input]
f()

input

feedback

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

DEAC
X.2.1.3

f()
input

feedback

T_TIP_IN_ACT

LV_TIP_IN_ACT

ACT
X.2.1.2

5

feedback

4

T_TIP_IN_ACT_old

3

LV_TIP_IN_ACT_old

2

input

1

LV_ES

 
 

Figure 44.8.5: :

44.8.2.1.1 If LV_ES == 1

Old value of LV_TIP_IN_ACT and T_TIP_IN_ACT are passed.
2

LV_TIP_IN_ACT

1

T_TIP_IN_ACT

f() 2

LV_TIP_IN_ACT_old

1

T_TIP_IN_ACT_old  
 

Figure 44.8.6: :

44.8.2.1.2 Calculation LV_TIP_IN_ACT and T_TIP_IN_ACT when LV_ES == 0 and LV_TIP_IN_ACT ==
0.

No calculations

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U601A01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7612 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.2.1.2.1 Activation of LV_TIP_IN_ACT

If the conditions are satisfied then LV_TIP_IN_ACT is set to 1 and T_TIP_IN_ACT is set to 0.

2

LV_TIP_IN_ACT

1

T_TIP_IN_ACT

0.5
threshold: 0.5

AND

OR

AND

AND

NOT

>

>

>

>

>

<

==

1

C_TQI_SP_GRD_MIN_TIP_IN

C_TQI_SP_MAF_MIN_TIP_IN

C_PV_GRD_MIN_TIPIN

C_PV_MIN_TIPIN

C_T_AST_MIN_TIP_IN

C_VS_MAX_TIP_IN

0

0

9

LV_TIP_IN_ACT_old

8

TQI_SP_MAF_GRD_MMV

7

TQI_SP_MAF

6

PV_AV_GRD

5

PV_AV_H

4

T_AST

3

VS

2

GEAR

1

LV_CT

 
 

Figure 44.8.7: :

44.8.2.1.3 Calculation LV_TIP_IN_ACT and T_TIP_IN_ACT when LV_ES == 0 and LV_TIP_IN_ACT == 1

No calculations
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.2.1.3.1 Deactivation of LV_TIP_IN_ACT

2

T_TIP_IN_ACT

1
LV_TIP_IN_ACT

cond_if
if

else

0.5

threshold: 0.5

OR

Merge

Merge

<
>=

>=

>

Trigger()
in

in1

out

out1

Trigger()
in

in1

out

out1

0

0

655.35

.01

C_T_MAX_TIP_IN_ACT

C_VS_MAX_TIP_IN

0

4

LV_TIP_IN_ACT_old

3

T_TIP_IN_ACT_old

2

VS

1

GEAR

 
 

Figure 44.8.8: :
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.2.2 Calculation of IGA_DIF_MIN

all bits in STATE_VVL_ACK_IGN
are equal to 1

one bit in STATE_VVL_ACK_IGN
is not equal to 1

Reading of the
second Colum

Reading of the
first Colum

1

IGA_DIF_MIN

1

2

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

U

C
1

U(R,C)

U

C
1

U(R,C)

~=

[NC_CBK_IN_NR]

[IGA_DIF_MIN_CBK_SEL]

[NC_CBK_IN_NR]

[NC_CBK_IN_NR]
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Figure 44.8.9: :

44.8.2.3 Calculation of IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

No calculations

44.8.2.3.1 Second For-Loop-Level for calculation of IGA_DIF_MIN_CBK_SEL

No calculations
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44.8.2.3.1.1 Functional part of calculation of IGA_DIF_MIN_CBK_SEL
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Figure 44.8.10: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U601A01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7616 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.2.4 Calculation of IGA_DIF_MIN_HOM
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Figure 44.8.11: :

44.8.2.4.1 First For-Loop for determination of maximum of IGA_MIN_...

No calculations

44.8.2.4.1.1 Second For-Loop for determination of maximum of IGA_MIN_...

No calculations

44.8.2.4.1.1.1 Determination of maximum of IGA_MIN_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

Here the maximum value of all cells of IGA_MIN_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL is determined. The value used in
calculation is the maximum element of the array.
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Figure 44.8.12: :

44.8.2.5 Calculation of IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

No calculations

44.8.2.5.1 Calculation of activation flag for IGA_MIN_DYN

An additional spark retard IGA_ADD_MIN_EXT_REQ can be activated depending on LV_IGA_MIN_DYN, to
use a minimum possible IGA_MIN near burn limit for short term at certain transient condition (e.g. for driveabil-
ity), which is ramped out to stationary IGA_MIN_CLC_BAS (temp.-safe) after hold time IP_ IGA_MIN_DYN_-
DUR.
Direct activation without ramp at gear-shift and ASR intervention.
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Figure 44.8.13: :
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44.8.2.5.2 Calculation of IGA_ADD_MIN_EXT_REQ and IGA_ADD_MIN_CYC_TMP
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Figure 44.8.14: :
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44.8.2.5.3 Calculations for IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL for NC_NR_CASE_VVL ==1.
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Figure 44.8.15: :

44.8.2.5.3.1 For-Loop for true condition

No calculations

44.8.2.5.3.1.1 For-Loop-Level for true condition

No calculations
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44.8.2.5.3.1.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_i_1 for true condition
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Figure 44.8.16: :

44.8.2.5.3.2 For-Loop for false condition

No calculations

44.8.2.5.3.2.1 For-Loop-Level for false condition

No calculations

44.8.2.5.3.2.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_i_1 for false condition

1
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Figure 44.8.17: :
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44.8.2.5.4 Calculations for IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL for NC_NR_CASE_VVL == 2.
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Figure 44.8.18: :

44.8.2.5.4.1 For-Loop for true condition

No calculations

44.8.2.5.4.1.1 For-Loop-Level for true condition

No calculations
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44.8.2.5.4.1.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_i_2 for true condition
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Figure 44.8.19: :

44.8.2.5.4.2 For-Loop for false condition

No calculations

44.8.2.5.4.2.1 For-Loop-Level for false condition

No calculations

44.8.2.5.4.2.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_i_2 for false condition
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Figure 44.8.20: :
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44.8.2.6 Calculation of IGA_MIN_CLC_CBK_SEL
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Figure 44.8.21: :

44.8.2.6.1 Calculation at LV_TIP_IN_ACT == 1

No calculations

44.8.2.6.1.1 First For-Loop at LV_TIP_IN_ACT == 1

No calculations

44.8.2.6.1.1.1 Second For-Loop at LV_TIP_IN_ACT == 1

No calculations

44.8.2.6.1.1.1.1 Calculatio of IGA_MIN_CLC_CBK_SEL at LV_TIP_IN_ACT == 1

1
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Figure 44.8.22: :

44.8.2.6.2 Calculation at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 1

No calculations
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44.8.2.6.2.1 First For-Loop at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 1

No calculations

44.8.2.6.2.1.1 Second For-Loop at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 1

No calculations

44.8.2.6.2.1.1.1 Calc. of IGA_MIN_CLC_CBK_SEL_i_k at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 1

1

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL_i_k

x_val

y_val

IP_val

IP_IGA_ADD_MIN_DUI_CYC
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

IP_IGA_MIN_DUI
V. 5.15

4

MAF_DLY_CYL_STK_1

3

TCO

2

CYC_CAST

1

N_32

 
 

Figure 44.8.23: :

44.8.2.6.3 Calculation at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 0

No calculations

44.8.2.6.3.1 Determination of condition at LV_IGA_MIN_DUI_ACT == 0

1

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL

cond_if
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else
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[input]
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[input]
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6

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL

5
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4
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3

T_AST

2

LV_PU

1
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Figure 44.8.24: :
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.2.6.3.1.1 Condition true

No calculations

44.8.2.6.3.1.1.1 First For-Loop at condition true

No calculations

44.8.2.6.3.1.1.1.1 Second For-Loop at condition true

No calculations

44.8.2.6.3.1.1.1.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_CBK_SEL at condition true

1

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL_i_k

x_val

y_val

IP_val

IP_IGA_MIN_PU
V. 5.15

3

MAF_DLY_CYL_STK_1

2

N_32

1

IGA_ADD_MIN_PU_TCO_tmp_old  
 

Figure 44.8.25: :

44.8.2.6.3.1.2 Condition false

No calculations

44.8.2.6.3.1.2.1 First For-Loop at condition false

No calculations

44.8.2.6.3.1.2.1.1 Second For-Loop at condition false

No calculations

44.8.2.6.3.1.2.1.1.1 Calculation of IGA_MIN_CLC_CBK_SEL at condition false

1

IGA_MIN_CLC_CBK_SEL_i_k

1

IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL_i_k  
 

Figure 44.8.26: :

44.8.3 Recurrence 1 s
No calculations
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.3.1 Temperature Correction

iga_add_min_fac_tmp

IGA_ADD_MIN_PU_TCO_tmpx_val IP_val

IP_IGA_ADD_MIN_PU_TCO
V. 5.15

x_val IP_val

IP_IGA_ADD_MIN_FAC_TCO
V. 5.15

<TCO>

<TCO>

iga_add_min_fac_tmp

IGA_ADD_MIN_PU_TCO_tmp

 
 

Figure 44.8.27: :

44.8.4 Recurrence segment synchronous
No calculations

44.8.4.1 Condition check whether NC_INJ_MOD_DOUBLE is defined
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<SEG_NR_DUI_OFF>

<NC_INJ_MOD_DOUBLE>

<STATE_MPLH_MOD_IGA>
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SEG_NR_DUI_OFF

 
 

Figure 44.8.28: :
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.8.4.1.1 Calculation of SEG_NR_DUI_OFF and LV_IGA_MIN_DUI_ACT

MPLH_CH

SEG_NR_DUI_OFF

LV_IGA_MIN_DUI_ACT
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0

0
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1

0
f()
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<STATE_MPLH_MOD_IGA>

<SEG_NR_DUI_OFF>

LV_IGA_MIN_DUI_ACT

SEG_NR_DUI_OFF

LV_IGA_MIN_DUI_ACT

SEG_NR_DUI_OFF

LV_IGA_MIN_DUI_ACT

SEG_NR_DUI_OFF

 
 

Figure 44.8.29: :

44.8.4.2 Calculation of IGA_ADD_MIN_TCO_tmp

<IGA_ADD_MIN_TCO_tmp>

x_val

y_val

IP_val

IP_IGA_ADD_MIN_N_MAF
V. 5.15

V. 7.3

<iga_add_min_fac_tmp>

<N_32>

<MAF_DLY_CYL_STK_1>

 
 

Figure 44.8.30: :
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Chapter

(TQM) Minimum ignition angle external limitation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.9 (TQM) Minimum ignition angle external limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_DIF_MIN_EXT_LIM O/V 0... FFH 0... -95.625 0.375 °CRK

Limitation on Minimum Ignition angle due to external functionality - to be defined project specifically

Input data:
LV_HOM_RUN{p. 7262}

External Limitation on Minimum Ignition

Overview:

Some external limitations can be admitted on the minimum ignition in some particular engine running area.
Initialisation: IGA_DIF_MIN_EXT_LIM = -95,625°CRK at reset
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Chapter

(TQM) Basic IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.10 (TQM) Basic IGA calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic spark advance including Lambda correction and depending of cylinder bank i
LAMB_RATIO V 0... FFFFH -2... 1.99993 61e-6 -

Current Lambda ratio for interpolation factor

Input data:
LAMB_SP_MV{p. 10257} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_VVL_CLC_ENA{p.

12627}
MAF_DLY_CYL_STK

[NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8014}
MAF_DLY_CYL_STK_1{p.

7268}
N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_IGA_AFR - 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -

Lambda value for ignition angle interpolation correlated with maps IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL
IP_FAC_IGA_BAS V 0... FFFFH -2... 1.99993 61e-6 -
LDP_LAMB_RATIO_IP_FAC_IGA_BAS 8 0... FFFFH -2... 1.99993 61e-6 -
LDP_MAF_DLY_IP_FAC_IGA_BAS 2 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Factor for lambda interpolation for basic ignition angle
IP_IGA_BAS_AFL_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

LDPM_N_32_1_IGSP 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_IGSP 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Lean burn mode for basic ignition angle (cylinder bank i and VVL state k)
IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

LDPM_N_32_1_IGSP 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_IGSP 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Rich burn mode for basic ignition angle (cylinder bank i and VVL state k)
IP_LAMB_IGA_AFL V 0... 7FFFH 0... 31.99902 976.599e-6 -
LDP_N_32_IP_LAMB_IGA_AFL 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_DLY_IP_LAMB_IGA_AFL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Lambda map for interpolation on ignition angle correlated with maps IP_IGA_BAS_AFL_CBK_SEL

Signal flow diagram:
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Chapter

(TQM) Basic IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

2

IGA_BAS_CBK_SEL[i ][k]

1

LAMB_RATIO

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL[I][K]

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_IGA_BAS_AFL_CBK_SEL[I][K]

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_FAC_IBA_BAS

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_LAMB_IGA_AFL

0,86

4

MAF_DLY_CYL_STK[I][K]

3

MAF_DLY_CYL_STK_1

2

N_32

1

LAMB_SP_MV

 
 

44.10.1 LAMB_RATIO calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For engine having multiple cylinder banks (NC_CBK_IN_NR > 1 ) in order to allow the management of several
cylinder banks the mean value LAMB_SP_MV - between all the cylinder bank related Lambda set point -is
computed before determining the interpolation factor for IGA calculation:

• The input value of this function is LAMB_SP_MV (mean value) which is only the mean value between
these cylinder banks related variables. It is used for the interpolation factor calculation

The interpolation for the computation of the spark angle IGA_BAS_CBK_SEL is done according to a factor
depending of a ratio which is representative of the actual value of Lambda.
This ratio represents the interval between the actual value of Lambda (mean value between various actual
lambda values in case of several cylinder banks) to a user reference one (LAMB_SP_MV - C_LAMB_IGA_-
AFR) to the maximal interval possible (IP_LAMB_IGA_AFL - C_LAMB_IGA_AFR) in order to operate on a
reduced imaging of Lambda.

Application Conditions:

Activation: LV_HOM_RUN=1
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Chapter

(TQM) Basic IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Deactivation: LV_HOM_RUN=0

Initialization: LAMB_RATIO =0 at reset

Update Rate: 10 ms

Formula section:

 LAMB_RATIO = 
[ ]

( )[ ]AFRIGALAMBCSTKCYLDLYMAFNAFLIGALAMBIP

AFRIGALAMBCMVSPLAMB

___1____,32____

_____

−
−

 

 

note: if division by 0 then set LAMB_RATIO to maximum Hexa value.

44.10.2 IGA_BAS_CBK_SEL[i][k] calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

To manage engine with an EMS defined for multiple cylinder banks (NC_CBK_IN_NR ) this module can be
used as many times as cylinder banks there are in the engine. Each time a different Basic Ignition Angle IGA_-
BAS_CBK_SEL[i][k] - with i designating the corresponding cylinder bank consideredand k designating the
corresponding VVL state - is calculated to define and to allow a specific behaviour for each different cylinder
bank.
In this aim different (ie. specifically defined and related for each cylinder bank ) calibration maps, IP_IGA_-
BAS_AFL_CBK_SEL[i][k] (for Lean Burn Mode) , IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL[i][k] (for Rich Burn Mode),
IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL[i][k] (for Rich Burn Mode), can be used to produce different and specifically
related Basic Ignition Angles. The interpolation factor versus the actual Lambda value remains the same for
all cylinder banks.
The basic spark angle IGA_BAS_CBK_SEL[i][k] is the result of the interpolation on two mapping between the
Rich and Lean Burn according to the relative lambda value. Two calibration maps IP_IGA_BAS_AFR_CBK_-
SEL[i][k] (Air Fuel Rich ) and IP_IGA_BAS_AFL_CBK_SEL[i][k] (Air Fuel Lean) exist in order to represent the
two extreme combustion mode Rich to Lean of the engine. The calculation of IGA_BAS_CBK_SEL[i][k] is then
the result of an interpolation between these extreme values accordingly to the actual combustion mode, the
actual Lambda. The interpolation factor is determined from a calibration map depending on a relative lambda
value and on the MAF. Currently, it uses only two particular MAF data points in order to represent the range
and the differences from Part Load to Full Load.

In order to avoid determining a basic ignition angle IGA_BAS_CBK_SEL[i][k] greater than the reference one,
care has to be taken during the calibration: One has to have a look on the calibration values written comparing
each time the basic and reference ignition to ensure that basic ignition remains smaller than the reference one
calibrated.
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Chapter

(TQM) Basic IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Application Conditions:

Activation: LV_HOM_RUN = 1
Calculation of IGA_BAS_CBK_SEL[i][1] takes place if
LV_VVL_CLC_ENA = 1

Deactivation: LV_HOM_RUN = 0

Initialisation: -

Update Rate: Segment synchronous

To be consistent with the specific ignition management during start phase, the factor for interpolation on
Lambda value must be initialised during this phase. Otherwise, the factor is calculated versus the Lambda
Ratio LAMB_RATIO.

Formula section:

This calculation is configured by the value of NC_CBK_IN_NR
For i = 1 to NC_CBK_IN_NR

For k = 0 to NC_NR_CASE_VVL - 1
IGA_BAS_CBK_SEL[i][k]=

IP_IGA_BAS_AFR_CBK_SEL[i][k](N_32,MAF_DLY_CYL_STK[i][k])+ IP_FAC_-
IGA_BAS(LAMB_RATIO, MAF_DLY_CYL_STK_1 ) *

[IP_IGA_BAS_AFL_CBK_SEL[i][k](N_32,MAF_DLY_CYL_STK[i][k])- IP_IGA_-
BAS_AFR_CBK_SEL[i][k](N_32,MAF_DLY_CYL_STK[i][k])]

End for
End for
note: The same lists of data points on N_32 and MAF are used for the calibration of basic and reference
ignition angles
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Chapter

(TQM) Reference IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.11 (TQM) Reference IGA calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_REF_CBK_SEL
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected Reference ignition angle

Input data:
LAMB_SP_MV{p. 10257} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_VVL_CLC_ENA{p.

12627}
MAF_DLY_CYL_STK

[NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8014}
N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_REF_LAMB - 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_LAMB_SP_MV_1_IGSP 8 0... 7FFFH 0... 31.99 976.3e-6 -

additive lambda setpoint correction on IGA_REF
IP_IGA_REF_SEL [k] - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_IGSP 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_IGSP 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Reference ignition angle

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The reference ignition angle IGA_REF is a theoretical ignition angle at maximum engine torque. IGA_REF
includes the necessary correction corresponding to different combustion Lambda.

Application Conditions:

Activation: LV_HOM_RUN=1
Calculation of IGA_REF_CBK_SEL[i][1] takes place if
LV_VVL_CLC_ENA = 1

Deactivation: LV_HOM_RUN=0

Initialization: -
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Chapter

(TQM) Reference IGA calculation
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Update Rate: Segment synchronous

Formula section:

For i = 1 to NC_CBK_IN_NR
For k = 0 to NC_NR_CASE_VVL - 1

IGA_REF_CBK_SEL[i][k] = IP_IGA_REF_SEL[k](N_32,MAF_DLY_CYL_STK[i][k]) + IP_IGA_-
REF_LAMB(LAMB_SP_MV)

End for
End for

Signal flow diagram:

 
 

MAF_DLY_CYL_STK[i][k] 
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.12 (TQM) Temperature correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_TEMP [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Basis for temperature correction of Basic IGA versus temperature - Maximum corrective ignition angle
IGA_BAS_TEMP_COR [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

additive temperature correction of Basic IGA
IGA_REF_TEMP [NC_CBK_IN_NR] V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Basis for temperature correction of Reference IGA versus temperature - Maximum corrective ignition angle
IGA_REF_TEMP_COR [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive temperature correction of IGA_REF

Input data:
LV_HOM_RUN{p. 7262} MAF_DLY_CYL_STK

[NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8014}

N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

TCO{p. 5147} TIA_CYL_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 683}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_BAS_TEMP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basis for temperature correction of Basic IGA versus temperature - Maximum corrective ignition angle
IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Weighting factor for negative temperature correction of Basic IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Weighting factor for positive temperature correction of Basic IGA versus N_32, MAF
IP_IGA_REF_TEMP V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_1_IGSP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basis for temperature correction of Reference IGA versus temperature - Maximum corrective ignition angle
IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Weighting factor for negative temperature correction of Reference IGA versus N_32, MAF
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_REF_TEMP_POS_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_IGSP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_DLY_CYL_STK_1_IGSP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Weighting factor for positive temperature correction of Reference IGA versus N_32, MAF

General Information

FUNCTION DESCRIPTION:
For different temperature conditions it is necessary to have a corresponding correction of the reference and the
basic ignition angle since the combustion speed of the mix varies versus its temperature and the environment
one.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 20MS: LV_HOM_RUN == 1

1S: LV_HOM_RUN == 1
Deactivation: LV_HOM_RUN == 0

Function description
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

SDA_SRS / SDA V 5.2.7 22−Jun−2007

2
IGA_REF_TEMP_COR

1
IGA_BAS_TEMP_COR

5

TIA_CYL_CBK

4

TCO

IGA_BAS_TEMP:    V   

IGA_BAS_TEMP_COR:  O V   

IGA_REF_TEMP:    V   

IGA_REF_TEMP_COR:  O V   

V. 5.9

fc()
input

feedback

opm_20ms

OPM_20MS
X.2

fc()

input opm_1s

OPM_1S
X.3

1

N_32

7

NC_NR_CASE_VVL

6

NC_CBK_IN_NR

3

MAF_DLY_CYL_STK

2

LV_HOM_RUN

fc()
ini

INI
X.1

LV_HOM_RUN

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS
            1S

Init:             RST

Activation: 
20MS: LV_HOM_RUN==1

1S: LV_HOM_RUN==1

Deactivation: LV_HOM_RUN==0

V. 5.13

<operate__1S>

<operate__20MS>

<LV_HOM_RUN>

 
 

Figure 44.12.1: :

44.12.1 Initialization at RESET event
All variables are set to zero.

1
ini

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0

[ NC_CBK_IN_NR,
NC_NR_CASE_VVL ]

array

init = 0

f()

IGA_REF_TEMP 

IGA_BAS_TEMP 

IGA_REF_TEMP_COR

IGA_BAS_TEMP_COR

ini

 
 

Figure 44.12.2: :
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.12.2 Calculation at every 20MS
44.12.2.1 For Loop

1

flp

For
Iterator

N 0 : N−1

for { ... }

<i>

NC_NR_CASE_VVL

inputs

feedback

clc_iga_ref_temp_cor

CLC_IGA_REF_TEMP_COR
X.2.1.1

for { ... }

<i>

NC_NR_CASE_VVL

inputs

feedback

clc_iga_bas_temp_cor

CLC_IGA_BAS_TEMP_COR
X.2.1.2

3

feedback

2

input

1

NC_CBK_IN_NR

IGA_REF_TEMP_COR<NC_NR_CASE_VVL>

IGA_BAS_TEMP_COR<NC_NR_CASE_VVL>

i

i

 
 

Figure 44.12.3: :

44.12.2.1.1 Calculation of IGA_REF_TEMP_COR

1
clc_iga_ref_temp_cor

C
0

R
0

u

size: [NC_NR_CASE_VVL,
 NC_CBK_IN_NR] 

C
0

R
0

[..]

read: [i,j]

C
0

[..]

read: _i

<i>

[j]

[j][j]

For
Iterator

N 0 : N−1

inputs clc

CLC
X.2.1.1.1

4

feedback

3

inputs

2

NC_NR_CASE_VVL

<i>
<i>

 
 

Figure 44.12.4: :

44.12.2.1.1.1 Calculation based on for loop

44.12.2.1.1.1.1 Temperature correction on Reference ignition angle

General information:
For different temperature conditions it is necessary to have a corresponding correction of the reference ignition
angle since the combustion speed of the mix varies versus its temperature and the environment one.
The basis for ignition angle correction versus temperature (coolant and ambiant) effect is stored in the map IP_-
IGA_REF_TEMP (function of temperatures TCO & TIA_CYL_CBK). This ignition adjustment is then corrected
versus engine speed and load running point with a weighting factor IP_IGA_REF_TEMP_NEG/POS_FAC
(function of running point N_32 & MAF_DLY_CYL_STK) depending on either late (negative) or early (positive)
correction requested from the basis.
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

1

IGA_REF_TEMP_COR_i_j

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_REF_TEMP_POS_FAC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

threshold: 0.5

<
0

3

IGA_REF_TEMP_i

2

N_32

1

MAF_DLY_CYL_STK_i_j

IGA_REF_TEMP_COR_i_j

 
 

Figure 44.12.5: :

44.12.2.1.2 Calculation of IGA_BAS_TEMP_COR

1

clc_iga_bas_temp_cor

C
0

R
0

u

size: [NC_NR_CASE_VVL,
 NC_CBK_IN_NR] 

C
0

[..]

read: _i

C
0

R
0

[..]

read: [i,j]

<i>

[j]

[j]
[j]

For
Iterator

N 0 : N−1

inputs clc

CLC
X.2.1.2.1

4

feedback

3

inputs

2

NC_NR_CASE_VVL

<i>

 
 

Figure 44.12.6: :

44.12.2.1.2.1 Calculation based on for loop

44.12.2.1.2.1.1 Temperature correction on basic ignition angle

General information:
In the same way, for different engine temperatures conditions it is necessary to introduce a corresponding
correction of the basic ignition angle.
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Chapter

(TQM) Temperature correction
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

1

IGA_BAS_TEMP_COR_i_j

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

threshold: 0.5

<
0

3

IGA_BAS_TEMP_i

2

N_32

1

MAF_DLY_CYL_STK_i_j

 
 

Figure 44.12.7: :

44.12.3 Calculation at every 1S
44.12.3.1 For loop

1

flp

C
0

u

size: [NC_CBK_IN_NR]

C
0

[..]

read: _i

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 0 : N−1

TIA_CYL_CBK_i

TCO

IGA_REF_TEMP_i

IGA_BAS_TEMP_i

FLP
X.3.1.1

3

NC_CBK_IN_NR

2

TIA_CYL_CBK

1

TCO

 
 

Figure 44.12.8: :

44.12.3.1.1 Calculation based on for loop

2

IGA_BAS_TEMP_i

1

IGA_REF_TEMP_i

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_REF_TEMP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_IGA_BAS_TEMP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

2

TCO

1

TIA_CYL_CBK_i

IGA_REF_TEMP_i

IGA_BAS_TEMP_i

 
 

Figure 44.12.9: :
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Chapter

Ignition setpoint manager (gen)
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

44.13 Ignition setpoint manager (gen)

Calibration interfering function

This Tuning Hint applies for the IGSP Agr in version 01.
Nevertheless, it can be applied also with minor changes and concerns to IGSP version 02 (PI only): the only
changes will be in not applying the interpolate procedure on the Basic Ignition but only an additive corrective
factor depending on Lambda, as for Reference Ignition.
Please refer to and use also the Tuning Hints for Torque management - TQDR and TQSP Agr for the proce-
dural steps on Ignition calibration, overall for the Minimum and Reference Ignition calibration (impact on and
dependencies to Engine Torque)

Necessary previous tuning before starting the calibration:
• The model for Ignition efficiency on torque is supposed to be known or has to be previously determined

thanks to the IGA-Loops performed.
• The torque losses have to be systematically measured and acquired for all the measurement points in

order to have a database re-usable without ambiguity.

Calibration flowchart

• Ignition angles calculation (Basic, Reference, Minimum) for Torque structure and lean burn or GDI appli-
cations
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Chapter

Ignition setpoint manager (gen)
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

In case of
mismatch

Significant distribution of N and MAF break points
in the whole operating range.1st phase

For each (N,MAF) couple :
IGA-loop of three points to calibrate minimum, basic and one other IGA

at lowest and highest extremity of Lambda value

Definition of C_LAMB_IGA_AFR
Calibration of IP_LAMB_IGA_AFL

For each (N,MAF) couple :
Search of minimum and maximum Lambda admissible and/or suitable for engine.

Definition of the initial values for the maps :
IP_IGA_BAS_AFR - IP_IGA_BAS_AFL

IP_IGA_REF
IP_IGA_DIF_MIN

Computation with the existing numerical tool (cf. SPTv*.* Tool and Torque Calibration Tuning Guide)
of the reference ignition angle.

2nd phase

On at least 5 significantly distributed
(N,MAF) points IGA-loops on Lambda

Calibration/filling of the maps :
IP_FAC_IGA_BAS and IP_IGA_BAS_AFR - IP_IGA_BAS_AFL

Validation of these calibrations by comparison on 4 other (N,MAF) points.

3rd phase

4th phase

5th phase

Computation of the interpolative factor on Lambda ratio
Calculation of the IGA value for AFL and AFR:

With the above formula by a least square optimisation of the
IGA calculated in front of the IGA measured

Fill the IGA_BAS maps with these measured
values for normal (AFR) and highest (AFL)

extremities of Lambda.

OR

Fill the interpolative
factor map with only 0

and 1

Management of Lambda by switch
between its two extreme values

Continuous management of Lambda from
rich to lean burn mode

 
 

• Ignition angle correction versus coolant and intake air temperatures for Torque model
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Chapter

Ignition setpoint manager (gen)
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

Validation of these calibrations during hot
and cold trip or in climate chamber

5th phase
In case of
mismatch

Significant distribution of N and MAF break points in the whole operating range.

1st phase

Significant distribution of TCO & TIA breakpoints in the whole operating range
Standart condition TCO = 90°C & TIA = 25°C as to be  set as a breakpoint

Definition of the measurements points for (N,MAF) & (TIA,TCO) couples:
Minimum and maximum reachable in the engine dyno bench

+ standart running point for (TIA,TCO)
Low + High + middle of the operating range for (N,MAF)

Calibration of IP_IGA_BAS_TEMP, IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC
& IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC

at the measurement points:
Keep the gap to the knock limit as at standart condition
IP_IGA_BAS_TEMP: maximal correction on basic IGA

IP_IGA_BAS_TEMP_FAC: adjustment factor for different TIA & TCO

3rd phase Calibration of IP_IGA_REF_TEMP, IP_IGA_REF_TEMP_POS_FAC
& IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC

at the measurement points
find back the values of reference IGA computed in 2nd phase
IP_IGA_REF_TEMP: maximal correction on reference IGA

IP_IGA_REF_TEMP_FAC: adjustment factor for different TIA & TCO

Calibration of IP_IGA_DIF_MIN_TCO
at the measurement points

find back the values of minimum IGA computed in 2nd phase
for engine protection.

4th phase
Calibration of the entire 5 maps on all the breakpoints
Extrapolate those calibrations on measurement points

to all the (N,MAF) & (TIA,TCO) breakpoints
with the related macro under EXCEL file

For each pair of (N,MAF) & (TIA,TCO) measurement couples so defined :
IGA-loop of three points to calibrate minimum, basic and one other IGA

Computation with the existing numerical tool of the reference ignition angle.

2nd phase

 
 

Calibration process
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Chapter

Ignition setpoint manager (gen)
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

• Ignition angles calculation (Basic, Reference, Minimum) for Torque structure and lean burn or GDI appli-
cations

Calibration of C_LAMB_IGA_AFR and IP_LAMB_IGA_AFL

For each (N,MAF) couples defined by the retained break points above, search of the minimum and maximum
value of Lambda admissible (or suitable) for the engine working.
From these values measured each time, there are two possible choices for the calibration:

• C_LAMB_IGA_AFR: define the rich point pertinent for the application and calibrate this in C_LAMB_-
IGA_AFR

• The rich points should be the minimum value of Lambda admissible in each operating area (eg. 0,8 if
it is the value of Lambda seen on the majority of working points). With such a choice, this interpolative
procedure can be used for the setting / correction of Ignition in Full Load runs (when Fuel Load enrichment
is performed )

• This “rich point” can also designate the normal running Lambda value extremity desired. It is here defined
as the value of Lambda the most suitable for the application (eg. 0,9 if the engine will mostly work on this
Lambda point ).

• IP_LAMB_IGA_AFL: calibrate the maximum values of Lambda in IP_LAMB_IGA_AFL. In the same way,
two possibilities arise here also:

• Fill up the IP_LAMB_IGA_AFL map with the maximum value of Lambda measured in each working point
(N,MAF) run on the engine.

• Define the highest extreme value of Lambda the most suitable for the project on each running point
(N,MAF) (see point 2. here above) and calibrate these values in IP_LAMB_IGA_AFL. Here, this value of
Lambda is the minimal one to operate on this (N,MAF) running point and not really nor necessarily the
leanest burn one.

example of running zone and values of Lambda for calibration of IP_LAMB_IGA_AFL

N

MAF

Lambda for
Lean burn mode

Enrichment
possibleλ≤ 1

λ≈ 1

 

 

Note: when Lambda will equal the value of IP_LAMB_IGA_AFL (resp. C_LAMB_IGA_AFR ), no interpolation
between the 2 basis maps will be performed with IP_FAC_IGA_BAS. In such a case, the value from the
map IP_IGA_BAS_AFL (resp. IP_IGA_BAS_AFR ) will directly be used for the setting of IGA_BAS. So, this
interpolative functionality will not be applied here and the result will come directly from the calibration map
hence addressed. This can be of some interest for the accuracy of the model in some chosen phases and so
can be considered for the calibration of IP_LAMB_IGA_AFL & C_LAMB_IGA_AFR.

Calibration of the IGA and the interpolative factor maps
• Choose 5 (N,MAF) couples in the whole engine running area
Calibrate this 5 running points

- small engine speed- part load,
- small engine speed - full load,
- medium range engine speed - medium load,
- high engine speed- part load,
- high engine speed - full load,
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1. For a simple switch of Lambda between the two extreme values.
In this case, according to the engine running point and conditions, the Lambda applied will only take two
particular values, the one for lean burn - or rather the maximal value of Lambda retained - and the one for rich
mode - or rather the normal or minimal one desired. So, it is not necessary to perform a continuous transition
of IGA with the interpolative factor. The management of IGA should likewise be limited in a switch between the
two maps IP_IGA_BAS_AFR and IP_IGA_BAS_AFL. To do so, the map IP_FAC_IGA_BAS is filled up only
with 0 (for Lambda near to C_LAMB_IGA_AFR to call IP_IGA_BAS_AFR ) and/or 1 (for Lambda in the range
of IP_LAMB_IGA_AFL to call IP_IGA_BAS_AFL directly).

• Proceed to two IGA-loops: one for the maximal extremity of Lambda (corresponding to the values written
in the map IP_LAMB_IGA_AFL ); another for the minimal extremity Lambda (corresponding to the value
calibrated in C_LAMB_IGA_AFR ).

These IGA-loops of only three points are performed to defined the minimum ignition angle possible, the
basic ignition angle (IGA at the knock limit ) corresponding to the maximum torque with admissible IGA
and another intermediate ignition angle corresponding to a torque equal to the average from minimum and
basic.

IGA_BAS IGA_inter. IGA_MIN

TQI_BAS

TQI_inter.

TQI_MIN

IGA_inter. chosen as :

TQI_inter. = TQI_MIN + 
(TQI_ BAS -  TQI_ MIN)

2

Combustion efficiency

Engine Limits

TQI_MIN

 

 

Note: refer and use for this calibration purpose the specific dedicated tool delivered on the SPTv*.* pack-
age.
• In these two cases (Rich and Lean mode measurement loops), measure and define the corresponding

basic and minimum ignition angles and compute the reference ignition angle.
• Calibrate the IGA maps IP_IGA_BAS_AFR and IP_IGA_BAS_AFL with the ignition angles mea-

sured/computed in this manner. In the maps IP_IGA_BAS_AFR the values of related ignition angles
corresponding to LAMB_SP_MV in rich or normal combustion mode are thus written.

• Calibrate also here the maps IP_IGA_REF and IP_IGA_DIF_MIN_N_MAF from the measurements (for
IGA_MIN ) / optimised (for IGA_REF, after post-treatment ) points hence obtained after those IGA-loops
for the nominal value of Lambda (generally for Lambda = 1 )

• According to the values that LAMB_SP_MV can take, define the point where the switching between rich
and lean burn mode has to occur. With formula (1) compute the related threshold on LAMB_RATIO for
the switch operates.

• For break points on LAMB_RATIO above this threshold (ie. engine running to/in lean mode) fill the boxes
of the map IP_FAC_IGA_BAS with 1. The ignition angles computed and applied will thus correspond to
the values measured during the IGA-loops for lean burn (usage of the data from the map IP_IGA_BAS_-
AFL ). For break points under this threshold (ie. engine running to/in rich mode) fill the remaining boxes
of the maps IP_FAC_IGA_BAS with 0. The IGA computed and applied will thus correspond to the values
measured for rich mode (use of the map IP_IGA_BAS_AFR ).
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• For Lambda values different than the nominal one use here before for the filling of the basis map IP_IGA_-
REF, analyse the impact on the Reference Ignition Angle (after post-treatment ) of the Lambda variation.
Calibrate the map IP_IGA_REF_LAMB with the necessary offset hence determined

Simple switch

according to the actual value
of LAMB_SP_MV

IP_IGA_BAS_AFRIP_IGA_BAS_AFL

N

MAF

Values of ignition angle corresponding to the values of Lambda
written in the previous first table IP_LAMB_IGA_AFL

Values of ignition angle corresponding to
LAMB_SP_MV in rich (or normal) combustion mode

 

 

Remark: However, even in this case of a binary switch in the management of Lambda, it stays intendable
and profitable to use the entire structure (with the interpolative factor completely calibrated ) here proposed
in order to achieve some corrections on the ignition angles calculated according to the effective value of
Lambda applied. Indeed, this interpolative structure should effectively replace the previous simple structure
from PI mode version (with additive corrections on IGA versus the Lambda value, applied here for IGA_REF
calculation). Furthermore, it can allow to define Full Load correction on IGA_BAS.

1. For a continuous variation of Lambda from AFR to AFL
Determination of the initial values for the IGA maps

In the same time, for each (N,MAF) couples when the maximum (ie. Lean mode) and minimum values (ie.
Rich mode) of Lambda have been found, an IGA-loop is realised at the Lean and Rich values retained.
The results of the ignition angle so determined allow defining the initial values of the 4 IGA-maps:
IP_IGA_BAS_AFR (according to the value of C_LAMB_IGA_AFR retained ) and IP_IGA_BAS_AFL
(according to the value of IP_LAMB_IGA_AFL calibrated )
IP_IGA_REF
IP_IGA_DIF_MIN
for the global optimisation problem that will be solved later.
Note: for the maps IP_IGA_REF and IP_IGA_DIF_MIN an additional optimisation will be included in order to
remove the interpolate dependency on Lambda and replace it by a simple additive correction. For this purpose,
please refer to the Torque optimisation procedure, the SPTv*.* tool.

Determination of the initial values of interpolative factor map IP_FAC_IGA_BAS on LAMB_RATIO

The interpolative factor is a map on LAMB_RATIO and MAF.
There are two break points on MAF in order to possibly differentiate the behaviour in high load and low load.
Engine load breakpoints can be distributed for example at 200 mg/tdc and 400 mg/tdc.
The LAMB_RATIO is an a-dimensional imaging of the current Lambda calculated from the formula:

LAMB_RATIO = 
_AFR)C_LAMB_IGA - GA_AFL(IP_LAMB_I

_AFR)C_LAMB_IGA -V (LAMB_SP_M
. (1) 
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According to the variation range of Lambda for the current project and the value of C_LAMB_IGA_AFR re-
tained, one defines/calculates the maximal and minimal value of LAMB_RATIO possible with (1) then signifi-
cantly distributes the LAMB_RATIO break points on this whole range.

Global optimisation for the calibration
• In the first time to simplify, it is possible to consider that the two MAF-lines of the maps IP_FAC_IGA_BAS

are filled with the same values. If it appears as necessary, it is possible later to calibrate each of these
rows with different values to take into account variations from high to low load.

• Proceed to an IGA-loop (measurement of three ignition angle values) for at least 6 Lambda varying from
its maximal to its minimal value.

• Define each time the corresponding basic and minimum ignition angles and compute the reference igni-
tion angle.

• The formula for the executing IGA_BAS is:
IGA_BAS = IP_IGA_BAS_AFR +(IP_IGA_BAS_AFL- IP_IGA_BAS_AFR) * IP_FAC_IGA_BAS (2)
So, according to the IGA_BAS obtained from the ignition angles measured during the IGA-loops performed,
it is possible to calculate the interpolation factor on each of the representative running points chosen:

IP_FAC_IGA_BAS = 
 _AFR)IP_IGA_BAS - S_AFL(IP_IGA_BA

 _AFR)IP_IGA_BAS - (IGA_BAS
 (3) 

 

• To calibrate the IGA maps IP_IGA_BAS_AFR and IP_IGA_BAS_AFL and the Lambda ratio factor maps
IP_FAC_IGA_BAS one has to proceed to an optimisation on the values of ignition angle measured and
on the values of this factor calculated here-before.

This optimisation is done in order to make the values of IGA_BAS calculated the nearest of the values of
IGA_BAS measured in a least square sense.
This optimisation is done in a global way in the sense that it is performed both on the interpolative factor and
the limit ignition angles for Rich and Lean burns running. It means that both the IGA maps IP_IGA_BAS_-
AFR + IP_IGA_BAS_AFL and the Lambda ratio factor maps IP_FAC_IGA_BAS are taken into account and
impacted to compute this optimisation.
The values measured during the IGA-loops should serve as initial values for this optimisation.
• Calibrate the map IP_FAC_IGA_BAS and the two tables IP_IGA_BAS_AFR and IP_IGA_BAS_AFL with

the results of this optimisation.

Continuous variation of IGA
according to the actual value

of LAMB_RATIO

Values of ignition angle corresponding
to the values of Lambda retained for

C_LAMB_IGA_AFR

N

MAF

IP_IGA_BAS_AFL

Values of ignition angle corresponding
to IP_LAMB_IGA_AFL

IP_IGA_BAS_AFR

 

 

• For the calibration of the maps IP_IGA_REF and IP_IGA_REF_LAMB for IGA_REF and IP_IGA_DIF_-
MIN_N_MAF for IGA_MIN, apply the same simple procedure as describe here before
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Recall for calibration of Reference and Minimum Ignition angle maps

For the calibration of the maps IP_IGA_REF, IP_IGA_REF_LAMB and IP_IGA_DIF_MIN_N_MAF dedicated
to the Reference and Minimum Ignition angle, the procedure here above described is applied (IGA-Loops on
engine running point for the definition and finding of the Reference, Basic and Minimum Ignition angle of the
engine). IGA_REF is then find thanks to the optimisation procedure with respect to the Ignition Efficiency
definition. For this specific off-line optimisation procedure, the references and calibration steps are defined in
the Torque Optimisation Tuning Guide and is processed according to the mentioned dedicated tool available.
Then, an additional reduction is run in order to replace the Lambda dependency by a simple additive offset
versus LAMB_SP_MV value:

• Define a nominal value of Lambda for the engine, generally Lambda = 1
• From the measurements (for IGA_MIN ) or optimised (for IGA_REF, after post-treatment optimisation)

points hence obtained thanks to the IGA-loops, calibrate the maps IP_IGA_REF and IP_IGA_DIF_MIN_-
N_MAF with the data obtained for this nominal value of Lambda

• For Lambda values different than this nominal one use here before (for the filling of the basis map IP_-
IGA_REF ), analyse the impact on the Reference Ignition Angle (after post-treatment ) of the Lambda
variation.

• Calibrate the map IP_IGA_REF_LAMB with the mean value of the offset that appears at the considered
Lambda value compared to the nominal one case

Note: this procedure here describe is the one that has to be also applied in the PI mode for the calibration of
the maps IP_IGA_BAS[i] and IP_IGA_BAS_LAMB in case of usage of IGSP in version 02.

• Ignition angle correction vs coolant and intake air temperatures for Torque model
Adjustment of coolant temp. (TCO) and air intake temp. (TIA) breakpoints

* The coolant temperature breakpoints are significantly distributed from -30°C to 120°C, in which the ‘’standard
point” ,TCO = 90°C, must be available as a breakpoint.
* The intake air temperature breakpoints are set from -30°C to 100°C, here also the ‘’standard point”
corresponding to an ambient air of 25 °C is set as a breakpoint.
Warning : According to each engine, the location of TIA sensor is different and the range of TIA, which will be
adjusted at engine dyno bench, is therefore different.
The closest is the TIA sensor to the cylinder admission valve, more the TIA value is influenced by the TCO
value. So the both variables are not independent.
On the other hand, the closest is the TIA sensor from the air filter, more the TIA represents the ambient air
temperature.
As it was difficult to control TIA and TCO for different running points ( N;MAF). We have chosen to control
(N;MAF) and to calibrate the ignition angle correction for different temperatures conditions. And after that, to
use a computerisation to build the calibration.
So TIA and TCO are set : - at the minimum of the operating range

- at the standard temperatures
- at the maximum of the operating range

Remark : “Minimum” and “maximum” of the operating range here addressed are those that can be reached on
the dyno bench used for the calibration. According to the dyno bench, they should not exactly be the minimum
and maximum temperatures visible when engine runs.

Adjustment of engine speed and engine load breakpoints

Engine speed breakpoints are significantly distributed in the whole operating range.
Engine load breakpoints are distributed in the load range limited by the knock. (from approx. 180 mg/stroke to
full load)

Definition of the measurement points
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  standard   
TIA         
TCO 

MinTIA 30 °C MaxTIA TCO  

MinTCO      
90°C     standard 

MaxTCO      
 

MAF 
N 

MAF 1 MAF 2 MAF3 

N1    
N2    
N3    

 

Warning: For each of these 5 (N,MAF) running point do the tests for the five conditions of temperatures. So,
there are 25 tests times to do.

Determination of the ignition angles

For each of the here above defined break points for the calibration of the corrective terms on ignition angles
versus temperatures:

1. Find the ignition angle that allows keeping the gap to the knock limit as large as at standard conditions.
2. Define the minimum admissible ignition angle for engine stability and/or overheating protection of ac-

cessories, maximal exhaust gas temperature admissible, ... (as request by project for the definition of
IGA_MIN)

3. Define a third point which an intermediary torque
4. From the measured ignition angles and with the Excel tool available for the Torque model definition and

calibration, compute the minimum, basic and reference ignition angle at each calibrated running point.
This computation is performed under the hypothesis that the engine efficiency remains the same for all
the studied temperatures.

Calibration of IP_IGA_BAS_TEMP, IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC and IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC
1. Calibration of IP_IGA_BAS_TEMP

Foreword: This table contains the maximal correction on the basic ignition angle. This correction is applied
with IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC adjusted at 1.
This maximum ignition angle correction is made at the highest coolant and air intake temperatures (ex: TCO
100 - 120°C and TIA 90 - 100°C).
Calibration criteria:IP_IGA_BAS_TEMP is adjusted to have the gap to the knock limit as large as at standard
conditions (depending of project request for knock gap).

1. Calibration of the weighting factors IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC and IP_IGA_BAS_-
TEMP_POS_FAC

Foreword: At breakpoint (TIA, TCO) corresponding to standard temperatures, the factors must be equal to
0.
At low temperatures the ignition angle correction is positive. It must be calibrated in cold chamber, or values
known by experience can be taken.
Only breakpoints around standard temperature breakpoint are calibrated at engine dyno.
At temperatures smaller than standard temperatures, the ignition angle retardation is decreased.
Calibration criteria:Factors are adjusted for different coolant and intake air temperatures, so that the gap to the
knock limit is here also the same as at standard conditions.
To calibrate:set the intake air and coolant conditions corresponding to TIA/TCO breakpoints and calibrate the
IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC and IP_IGA_BAS_TEMP_POS_FAC to keep the knock gap. The position of
knock limit must be checked for several loads and engine speed points.
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If temperatures defined by breakpoints are not reached, calibration of IP_IGA_BAS_TEMP, IP_IGA_BAS_-
TEMP_POS_FAC and IP_IGA_BAS_TEMP_NEG_FAC will be realised by extrapolation (see §. 5.10 “Results
completion and analysis” here before with the Excel macro file available in the dyno bench).
The basic ignition angles computed in the point “Calibration of IGA_BAS_TEMP” here above have to be used
in this phase.

Calibration of IP_IGA_REF_TEMP and IP_IGA_REF_TEMP_FAC
1. Calibration of IP_IGA_REF_TEMP

Foreword: This table contains the maximal correction on the reference ignition angle. This correction is applied
with IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC adjusted at 1.
This maximum ignition angle correction is made at the highest coolant and air intake temperatures (ex: TCO
100 - 120°C and TIA 90 - 100°C).
Calibration criteria:IP_IGA_REF_TEMP is adjusted to find back the theoretical ignition angle that gives the
maximal torque at the running point considered.

1. Calibration of the weighting factor IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC and IP_IGA_REF_-
POS_FAC

Foreword:At breakpoint (TIA, TCO) corresponding to standard temperatures, the factor must be equal to 0.
At low temperatures the ignition angle correction is positive. It must be calibrated in cold chamber, or values
known by experience can be taken.
Only breakpoints around standard temperature breakpoint are calibrated at engine dyno.
At temperatures smaller than standard temperatures, the ignition angle retardation is decreased.
Calibration criteria:Factors are adjusted for different coolant and intake air temperatures, so that the optimal
for torque ignition angle is found back in the considered case.
To calibrate:Set the intake air and coolant conditions corresponding to TIA/TCO breakpoints and calibrate the
IP_IGA_REF_TEMP_NEG_FAC and IP_IGA_REF_POS_FAC to have an ignition angle corresponding to the
one of the optimal torque computed during the IGA-loops here above.
If temperatures defined by breakpoints are not reached, calibration of IP_IGA_REF_TEMP, IP_IGA_REF_-
TEMP_NEG_FAC & IP_IGA_REF_POS_FAC will be realised by extrapolation
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44.14 Ignition setpoint manager (prj)

Calibration interfering functions

Please refer to and use also the Tuning Hints for Torque management - TQDR and TQSP Agr for the proce-
dural steps on Ignition calibration (impact on and dependencies to Engine Torque)

Necessary previous tuning before starting the calibration:
• The model for Ignition efficiency on torque is supposed to be known or has to be previously determined

thanks to the IGA-Loops performed.
The torque losses have to be systematically measured and acquired for all the measurement points in
order to have a database re-usable without ambiguity

Calibration flowchart

IP_IGA_DIF_MIN_N_MAF

IP_IGA_DIF_MIN_TCO

IP_IGA_DIF_MIN_CYC
 

 

Calibration method

Minimum Ignition angle:
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Chapter

Ignition setpoint manager (prj)
Part

IGSP-Ignition Angle Setpoint

IP_IGA_DIF_MIN_N_MAF Basic minimum ignition angle difference 
value. 
 
This table is calibrated at the same time as 
the caloibration of the tables IP_IGA_BAS 
and IP_IGA_REF. 
The methodology is described in the tuning 
hint Ignition MNG IGSP (gen) 

IP_IGA_DIF_MIN_TCO This table contains the correction on the 
minimum ignition angle due to variation of the 
coolant temperature. 
At breakpoint TCO corresponding to standard 
temperatures, the correction must be equal to 
0. 
At low temperatures the ignition angle 
correction is positive. It must be calibrated in 
cold chamber, or values known by 
experience can be taken. 
Only breakpoints around standard 
temperature breakpoint are calibrated at 
engine dyno. 
At temperatures smaller than standard 
temperatures, the ignition angle retardation is 
decreased. 
IP_IGA_DIF_MIN_TCO is adjusted in such a 
manner that the corrected minimum ignition 
angle correspond to the minimum ignition 
angle acceptable at the calibrated running 
point for engine stability, accessories 
overheating protection, maximal exhaust gas 
temperature permissible, etc ... (according to 
the project requests). 

IP_IGA_DIF_MIN_CYC Correction on minimum ignition angle for 
combustion cycles after start 
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45 IMMO-Immobilizer
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Chapter

Electronic immobilizer
Part

IMMO-Immobilizer

45.1 Electronic immobilizer

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IMMO_COM_TX_BUF_PTR O 0... FFH 0... 255 1 -

immo communication buffer for outgoing data
LV_IMMO_AUTH_DONE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Immobilizer authentification done
LV_IMMO_COM_TX_ACTIVE O 0... 1H 0 ...1 1 -

Transmission of immo data active
LV_IMMO_LOCKED O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for locked immobilizer
LV_IMMO_PRE_WARN_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Prewarning flag for expiring T30 window (IMMO)
LV_IMMO_REPROG_INHIBIT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Immobilizer inhibit reprogramming of ECU

Input data:
LV_DBG_WRST_DET{p.

2617}
LV_IGK{p. 10980} N{p. 4553} NC_KWP_RC_CNCORSE

NC_KWP_RC_PR NC_KWP_RC_RCRRP NC_KWP_RC_ROOR NC_KWP_RC_SFNS_IF
NC_KWP_RC_SNS NC_KWP_RC_SNSIADM NC_RC_THRESH_-

PERCENT{p.
11307}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_IMMO_MARKEN_ID V

0H nicht definiert
1H VW
3H Audi
5H Seat
6H Skoda
7H VW

Nutzfahrzeuge
10H TestTool

Entwicklung
AH Lamborghini
DH Porsche
EH Industriemotoren

VW
FH Industriemotoren

Audi

- -

brand of the vehicle
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Electronic immobilizer
Part

IMMO-Immobilizer

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IMMO_P_KLASSE [NC_IMMO_PCLASS_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

power class of the vehicle
C_IMMO_T_RA_TF V 0... FFH 0... 255 1 s

Forewarn time for signal unblocking expired (Freigabeverfall).
C_IMMO_T_RA_TP V 0... 1F4H 0... 50 0.1 s

Intervall length (idle time) for redundant calls in T30 (for STST).
C_IMMO_T_RA_TR V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

Duration for redundant authentication calls (within T30).
C_IMMO_T_RA_TZ V 0... FFH 0... 255 1 min

Maximum duration of redundant authentication requests.

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IMMO_PCLASS_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Number (quantity) of available calibrated P-Clases

Action definition:

ACTION_IMMO_ComRxCAN(IN<PRM_IMMO_P_BUFRX>,IN<PRM_IMMO_LEN>) Mode: O
Called if an IMS message is received

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IMMO_P_BUFRX IN 0... FFH 0... 255 1 -
Pointer to receive buffer

PRM_IMMO_LEN IN 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Number of received bytes (communication buffer)

ACTION_IMMO_ComRxDGN(IN<PRM_IMMO_LEN>,IN<PRM_IMMO_P_BUFRX>,IN<PRM_IMMO_SID>,IN<PRM_-
IMMO_SSID>,INOUT<PRM_IMMO_P_BUFTX>)

Mode: O

Communication interface for tester
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IMMO_LEN IN 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Number of received bytes (communication buffer)

PRM_IMMO_P_BUFRX IN 0... FFH 0... 255 1 -
Pointer to receive buffer

PRM_IMMO_SID IN 0... FFH 0... 255 1 -
actual demanded service ID

PRM_IMMO_SSID IN 0... FFFFH 0... 65535 1 -
actual data identifier

PRM_IMMO_P_BUFTX INOUT 0... FFH 0... 255 1 -
pointer to communication transmission buffer

ACTION_IMMO_ComTxCAN() Mode: O
callback for outgoing CAN requests
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IMMO-Immobilizer

ACTION_IMMO_GetPclass(OUT<PRM_IMMO_PCLASS>) Mode: O
delivers the current P-Class

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IMMO_PCLASS OUT 0... FFH 0... 255 1 -

contains the Pclass from IMMO

ACTION_IMMO_GetRandomVal(INOUT<PRM_IMMO_P_CHALLENGE>) Mode: O
delivers the current challenge

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_IMMO_P_CHALLENGE INOUT 0... FFH 0... 255 1 -
Pointer to an U8[4] array in witch the challenge is stored

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_ERR_DIAG_INST>,IN<PRM_ERR_DIAG>,IN<PRM_ERR_BENCH_MODE>)
ACTION_INFR_GetRandSeed()
ACTION_INFR_GetRCVoltageRatio()
ACTION_INFR_GetTimeMS()
ACTION_INFR_GetTimeUS()
ACTION_INFR_RCChargeOFF()
ACTION_INFR_RCChargeON()

General information:

Hier werden alle Ein- und Ausgangssignale für die Wegfahrsperre 5 in 32-bit Systemen aufgeführt. Auf eine
detaillierte Beschreibung über die Verwendung der Signale wird aus Sicherheitsgründen verzichtet. Hierzu
wird auf die weiter unten aufgeführten Kundenlastenhefte verwiesen.

Wegfahrsperre 5 für 32 bit Systeme

• Die Funktion “Elektronische Wegfahrsperre” (IMMO) benötigt ein zusätzliches Immobilizer-Steuergerät
(IMMO_ECU). Dieses liest über eine Antenne am Zündschloß den Schlüsselcode des Transponders im
Fahrzeugschlüssel aus.

• Das IMMO_ECU hat alle zum Fahrzeug gehörenden Schlüsselcodes gelernt. Stimmt der vom
Fahrzeugschlüssel gelesene Schlüsselcode mit einem gelernten Schlüsselcode überein, so wird von
IMMO_ECU -Seite der Motorlauf freigegeben.

• Das ECU sperrt die Einspritzung und Zündung, wenn es vom IMMO_ECU keine Freigabe erhält. Zusät-
zlich wird die Kraftstoffpumpe ausgeschaltet.

• Damit Steuergeraeteresets, durch aeusserliche Einfluesse erzeugt, (z.B.: EMV oder kurzen Spannung-
sunterbrechungen) nicht zur Sperrung der ECU fuehren, ist ein Kondensator (HW- als auch SW - Kon-
densator) vorgesehen, der die Freischaltung fuer einen begrenzten Zeitraum speichert und dadurch
Zuendung und Einspritzung ermoeglicht.
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Electronic immobilizer
Part

IMMO-Immobilizer

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

45.1.1 Wegfahrsperre mit CAN – Bus (WFS 5)

45.1.1.1 Umgesetzte Lastenhefte WFS 5:

LH_WFS_V02-20_Funktionslastenheft-Motorsteuerung-V-22.pdf
Lastenheft_WFS V MSG + GSG V1.6 SLAVE Antriebsstrang.pdf
Lastenheft_Markenkennung_2005-04-25_Steinbrueck.pdf
Lastenheft_WFS_V01-31_LH-Datenspeicherung-V131.pdf
Lastenheft_Motorsteuerung_V_17_RC_mast_2006_02_24.doc
Lastenheft+_*.* (until 2006_10_27)

45.1.1.2 Freigabe des Motorlaufes:

Motorsteuerung
(ECU)

Immobilizer
(IMOB_ECU) 

CAN-Bus

Motorsteuerung
(ECU)

Immobilizer
(IMOB_ECU) 

CAN-Bus

Figure 45.1.1:

Nach “Zündung ein” werden sequentiell folgende Aktionen durchgeführt:
- Zufallszahlengenerierung
- kryptologische Errechnung von 4 Funktionsergebnissen
- Freischaltdatenübertragung über CAN - Bus

Die Freischaltdatenübertragung beginnt 420 ms nach Zündung ein.
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Die Freischaltdatenübertragung wird bei stehendem Motor maximal für 2 s auf-rechterhalten.

Beginnt der Motor sich zu drehen und wurde noch keine Freischaltung erzielt, wird die Datenübertragung
nochmals für maximal 700 ms gestartet und dann Einspritzung und Zündung gesperrt, wenn bis zum Ende
dieses 2. Zeitfensters keine Freischaltung vom Immobilizer zugelassen wurde.

Zum übermittelten und vom IMMO_ECU überprüften Datenumfang gehört auch die Fahrzeugmarke C_-
IMMO_MARKEN_ID sowie die Leistungsklasse. Dei Leistungsklasse wird mit den applizierten Leis-
tungsklassen des STG (C_IMMO_P_KLASSE[x]) verglichen. Befindet sich die Leistungsklasse aus dem
Download nicht im Array, so führt dies zum sofortigen sperren der Motorsteuerung. Zur Zeit besteht die
Möglichkeit, 5 verschiedene Pklassen zu hinterlegen (NC_IMMO_PCLASS_NR = 5)

Motorleistung [kW] C_IMMO_P_KLASSE[x] Auflösung
20...199 1....180 1 kW
200...295 181...200 5 kW
300...490 201...220 10 kW

Für Details der Kommunikation, siehe Dokumentation "Immobilizer".

45.1.1.3 Anlernprozeß

Von der WFS5 wird folgende Möglichkeit zum Anlernen unterstützt:

Die Daten werden per Download gelernt (“neuer” Ablauf). Dabei kann das Anlernen erfolgen, sobald die
Paarung von IMMO_ECU und ECU feststeht. Die beiden Steuergeräte müssen dabei nicht miteinander
verbunden sein.

Nach einem erfolgreichen Download wird das Interface immo_iflib0__dl_ok in der Datei IMMO_IFLIB0.c zur
verfügung gestellt. Hier können Actions wie zum Beispiel ACTION_ENSS_ResetStatStstMem eingetragen
werden, welche dann nach einem erfolgreichen Download aufgerufen werden.

Beim Anlernvorgang sind folgende Testerausgaben möglich:

Fehlerausgabe am Tester Fehlerursache
Anpassung n.i.O. Steuergerät noch fabrikneu
System n.i.O. Falsche Leistungsklasse ( C_IMMO_P_KLASSE )
Schlüssel n.i.O. Falscher Fahrzeugschlüssel
Prüfsumme n.i.O. Falsche Markenkennung ( C_IMMO_MARKEN_ID

)
Funktion n.i.O. Falsche Konfiguration der Wegfahrsperre
Gesperrt <Sperrzeit> Sperrung aufgrund falscher PIN-Eingabe >3x
Gesperrt 0 MSG noch nicht freigeschaltet, bzw. Sperrzeit

abgelaufen

Continued on next page
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PIN→ Falsche oder noch nicht eingegebene PIN. Wird
die PIN-Nummer >3 mal falsch eingegeben, so
wechselt die Anzeige nach "Gesperrt <Sperrzeit>.
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IMMO-Immobilizer

45.2 Immobilizer diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ERR_SYM_IMMO V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Detected symptom IMMO diagnosis
LV_CDN_DIAG_IMMO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition IMMO
LV_END_DIAG_IMMO V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis IMMO
LV_ERR_IMMO - 0... 1H 0 ...1 1 -

Immobilizer error present

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

45.2.1 Immobilizer error

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Die Diagnose ist für CAN-Immobilizer. Es werden folgende Fehler erkannt:

- falscher Schlüsselcode (Immobilizer sendet falschen Freigabecode)
- CAN-Verbindung gestört (Übertragungsfehler)
- Immobilizer nicht vorhanden (Immobilizer antwortet nicht)
- Immobilizer deaktiviert

Die Aktivierung erfolgt beim Übergang LV_IGK = 0→ 1. Die Funktion arbeitet solange bis die Freigabeprozedur
beendet ist.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: nur bei Reset
LV_CDN_DIAG_IMMO = 0
LV_END_DIAG_IMMO = 0

Aktualisierungsrate:

Aktivierung: LV_IGK = 1 ; bis die Freigabeprozedur beendet ist
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Beschreibung:

Ist die Freigabeprozedur beendet und ein Fehler erkannt, dann wird das Fehlersymptom ERR_SYM_IMMO
= SYM_0 und das Fehlerbit LV_ERR_IMMO = 1 gesetzt. Ist der Immobilizer im Motorsteuergerät deaktiviert,
dann wird das Fehlersymtom ERR_SYM_IMMO = SYM_1 und das Fehlerbit LV_ERR_IMMO = 1 gesetzt.
Sonst ist ERR_SYM_IMMO = NO_SYM und das Fehlerbit LV_ERR_IMMO = 0.
Das Bit LV_END_DIAG_IMMO wird nach Beendigung der Freigabeprozedur im Fehlerfall und nicht Fehlerfall
gesetzt.
Es erfolgt keine Entprellung, sondern das Fehlerbit wird hart gesetzt. Eine Fehlerheilung im DC ist nicht
möglich.

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Immobilizer sperrt 0 
Immobilizer deaktiviert 1 

Diagnose der 
Wegfahrsperre 

   
IMMO   

NO 

 

Fehlerreaktionen: lt. QVM
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46 INJR-Injection Realisation
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INJR-Injection Realisation

46.1 General information:
46.1.1 INJR General

The aggregate INJR - INJection Realisation - concerns the realisation of the fuel mass setpoint requests.
The important points for the injection realisation are:

• Injection time has more priority then the injection phase.
• Injection pulse is only realised if the injection time can be realise within the injection phase limitation.
• During the start the INJR values are updated in 10 ms, out of start segment synchronously..
• Cylinder switch-off / switch-on is only possible if the injection of the cylinder was not started.

46.1.1.1 Target / Objectives of the function:

The goal of INJR Aggregate is to determine and to realise:
• Realisation of the injection time based on the FMSP requests taking into 

consideration of injection valve characteristics (injector dead time correction, pressure 
correction, temperature correction ...) 

 

 

 

• Realisation of the injection phasing requests in consideration into the limit phasing
• Diagnosis - functionality depending on the used processor (e.g. ATIC21)
• Pre-injection functionality
• Cylinder shut-off functionality
• Crash signal error reaction for the injection driver

46.1.1.2 Requirements:

-

46.1.1.3 Function principle:

46.1.1.3.1 Scheme of the system used:

–
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46.1.1.3.2 Physical background of the function

See above

46.1.1.3.3 Function algorithm / flowchart:

The INJR supports actual 4 different versions:
• port injection (MPI) with single injection (version 1)
• port injection (MPI) with multiple injection (version 2)
• direct injection (HPDI) multiple injection only homogeneous (version 5)
• direct injection (HPDI) multiple injection with Piezo injector (version 6)

It is applicable for HPDI and MPI engines with 3 to 8 cylinders (logical cylinder numbers 0, 1, 2...). It must
work in an engine speed range from 30 to 8200 rpm. All calculations must maintain relative and absolute
precision specified here at a dynamics range up to| dN/dt | < 8000 U/min/s. N represents the engine speed.
NC_NR_IV_PLS injection pulses per cylinder and working cycle (720 °CRK) must be handled (including post
injection and additional pulses).
All injection angles have the physical unit degrees crank with reference to CRK_INJ_BAS[x],
Injection starts at the angle SOI_, respectively and ends at the angle EOI_...
Every injection starts earliest at SOI_LIM and ends latest at EOI_LIM

46.1.1.3.3.1 Injection driver modes

There are different Injection modes available:
DISABLE The fuel injection is disabled. All fuel injection outputs have to be turned off immediately
under consideration of power stage specific requirements. This mode is the default mode after initialization.
SEQUENTIAL Fuel injection output function is enabled. This is the normal operation of the injection unit.
The first fuel injection cycle starts with that cylinder, which has the correct position, to fulfill the requested SOI
settings.
STATIC Fuel injection output function is enabled. The typical use of this mode is to generate
component test pulses. If this mode is requested, an immediate injection pulse (single shot) is generated,
without any angle based positioning. The behavior of this pulse is like a normal injection pulse except, there is
no phasing.
PREINJECTION Fuel injection output function is enabled. This mode generates a pre injection pulse. The
first fuel injection cycle starts with that cylinder, which has the correct position, to fulfill the requested EOI
settings. When the pre- injection pulses are executed, the injection mode is switched to SEQUENTIAL mode
for each individual cylinder automatically.

 

 

Only the pre- injection mode changes automatically cylinder individual from pre- injection mode to
sequential mode with single injection.
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46.1.1.3.3.2 Reference points for injection phase settings

The fuel can be injected over a range of 720°CRK, depending on engine configuration. The reference point for
the complete injection phasing is the fixed angle CRK_INJ_BAS[0].
This base angle is calculated out of two components. One component is defined by configuration data NC_-
CRK_INJ_REF_TDC, the other one, CRK_INJ_BAS_REF is set.

The cylinder individual base angle is calculated as:
CRK_INJ_BAS [0] = NC_CRK_INJ_REF_TDC + CRK_INJ_BAS_REF

Related to this base angle the cylinder individual zero position of the injection range is defined. These settings
are different for HPDI and MPI engine.
For MPI engine : the earliest start of injection SOI_LIM is set
For HPDI engine: the latest end of injection EOI_LIM is set
.

Example for HPDI:
NC_CRK_INJ_REF_TDC = -360°CRK related to logical cylinder 0
CRK_INJ_BAS_REF = +180 °CRK related to NC_CRK_INJ_REF_TDC

NC_CRK_INJ_REF_TDC = -360 °CRK

CRK_INJ_BAS_REF = +180 °CRK

CRK_INJ_BAS[0]

0°180°360°540°720°

TDC_0

-180°0°180°360°540° -360°

Inlet Valve open

Outlet Valve open

Injection range

Ignition Angle
(+) (-)

EOI_LIM_HOM / S

File: phasing for aggregates.vsdSOI_LIM_HOM / S

CRK_INJ_END[0]
 

 

Figure 46.1.1: : Reference point and injection phase, HPDI engine

Example for MPI:
NC_CRK_INJ_REF_TDC = -360°CRK related to logical cylinder 0
CRK_INJ_BAS_REF = +540 °CRK related to NC_CRK_INJ_REF_TDC
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CRK_INJ_BAS[0]CRK_INJ_END[0]

0°180°

TDC_0

-180°180°540° -360°

file: phasing_for_ aggregates.vsd

720°900°

720° 540°
CRK_INJ_BAS_REF = +540 °CRK

360°

Outlet Valve open

Inlet Valve open Inlet Valve open

360°

NC_CRK_INJ_REF_TDC
 = -360 °CRK

Outlet Valve open

Range for SOI, EOI, SOI_MAX, EOI_MIN

0°

Ignition Angle
(+) (-)

SOI_LIM_HOM EOI_LIM_HOM

 

 

Figure 46.1.2: : Reference point and injection phase, MPI engine

46.1.1.3.3.3 Injection time and injection phasing settings

There are three different combustion modes supported:
Homogeneous mode (_HOM)
Stratified mode (_S)
Homogenous Stratified mode (_HOMS)
Each of these modes can be realized with one or more injection pulses.
Note: The parameters are different for MPI and for HPDI engines.

46.1.1.3.3.3.1 Homogeneous mode MPI engines

Single injection:
In this mode injection cycle consists of one pulse;
Transferred pulse parameters are:
• end of injection angle (EOI_1_HOM)
• injection time for the first pulse (Pls_nr=0) for cylinder x (TI_1_HOM)

Double injection:
In this mode the injection cycle consists of two pulses;
Transferred pulse parameters are:
• end of injection angle for the first pulse (EOI_1_HOM)
• injection time for the first pulse (TI_1_HOM)
• injection time for the second pulse(TI_2_HOM)
• End of injection of the second pulse. The start of injection angle is calculated using the end of

injection angles and injection time. (EOI_2_HOM)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30101R01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7668 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INJR General
Part

INJR-Injection Realisation

46.1.1.3.3.3.2 Homogeneous mode HPDI engines

Single injection:
In this mode the injection cycle consists of one pulse;
Transferred pulse parameters are:
• start of injection angle (SOI_1_HOM)
• injection time for the first pulse (Pls_nr=0) for cylinder x (TI_1_HOM)

Double injection:
In this mode the injection cycle consists of two pulses;
Transferred pulse parameters are:
• start of injection angle for the first pulse (SOI_1_HOM)
• injection time for the first pulse (TI_1_HOM)
• injection time for the second pulse(TI_2_HOM)
• end of injection of the second pulse. . (EOI_2_HOM) The start of injection angle is calculated using the

end of injection angles and injection time.
single injection

tdc[x] CRK_INJ_BAS[x]
Outlet valve open

0° CRK180 °CRK360 °CRK540 °CRK

1.
 p

u
ls

e

2.
 p

u
ls

e

SOI_1_HOM

Main
pulse

TI_1_HOM[x]

EOI_2_HOM

tdc[x] CRK_INJ_BAS[x]
Outlet valve open

0° CRK180 °CRK360 °CRK540 °CRK

1.
 p

u
ls

e

SOI_1_HOM

Main
pulse

TI_1_HOM[x]

double injection

File: Piezo_Struktur_für_Einspritzung_B_sample.vsd

TI_2_HOM[x]

Homogenous mode

 
Figure 3: Definition of injection phasing Homogenous mode for HPDI engines 

 

INJR contains following subelements:
•
• Boost voltage (ATIC 21 HPDI Driver)
• Calculation of the cylinder individual injection times for homogeneous mode
• Calibration hints for function Pre injection
• Calibration hints for injection realization - HPDI version
• Configuration of preinjection
• Cylinder Shut Off
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• Cylinder Shut Off (Application Incidences)
• Fuel Temperature Correction
• Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
• Injection phase for homogeneous mode, 2. pulse
• Injection phase for homogeneous mode, 3. pulse
• Injection Pressure Correction - Hom. Mode, 1. Pulse
• Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 2. Pulse
• Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 3. Pulse
• Injection time correction by the application system
• Injection valve diagnosis for ATIC 21 HPDI injection driver (Application Incidences)
• Injection valves diagnosis
• Injection valves power stage diagnosis
• Injector current control
• Injector dead time corrections
• Injector Driver Boost Voltage Diagnosis (Application Incidences)
• Injector OBDI (gen)
• INJR - Requirements to Infrastructure
• INJR Application Incidences
• INJR Configuration data
• Start injection
• Start pre injection
• Transfer to I/O SW for HPDI HOM mode only
• VBOOST diagnosis
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46.2 INJR Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CRK_INJ_ANG_IMDT - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Injection angle to perform an injection pulse immediate
NC_CRK_INJ_BAS_REF - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of phasing base reference angle related to NC_CRK_INJ_REF_TDC.
NC_CRK_INJ_REF_TDC - FC40... 0H -360 ...0 0.375 °CRK
(NC_CRK_INJ_REF_TDC + NC_CRK_INJ_BAS_REF) defines the zero position of the co-ordinate system of the injection system with

reference to the ignition TDC of logical cylinder 0.
NC_CRK_INJ_RNG - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Definition of maximum injection range, depending on power stages configuration for injection valves.
NC_CTR_MAX_IV_TEST_MOD - 0... FFH 0... 255 1 -

Max. number of actuator test pulses before an engine run event has to be occurred to start the functionality again
NC_CUR_VAR_IV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration constant indicating if variable current profile switch is requested
NC_ECU_SAMPLE_FAST - 1... AH 1... 10 1 ms

Specified fastest task recurrence, recommendation 1ms
NC_EOI_LIM - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of phasing range related to NC_REF_EOI_LIM

NC_INJ_CONF -
0H MPI
1H HPDI

1 -

Injection Mode

NC_INJ_CONF__HPDI -
0H MPI
1H HPDI

1 -

Injection Mode value HPDI

NC_INJ_CONF__MPI -
0H MPI
1H HPDI

1 -

Injection Mode value MPI
NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR - 3... 10H 3... 16 1 -

Constant which defines how many bits are used for the shut off sequence
NC_IV_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select the kind of injector valve
NC_IV_CRASH - 0... FFH 0... 255 1 -

Injection valve opening pattern
NC_N_MAX_IV_TEST_MOD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed up to an actuator test is possible
NC_NR_IV_PLS - 1... 10H 1... 16 1 -

Number of pulses per cylinder and working cycle (720°CRK)
NC_NR_PLS_INJ_PAC_0 - 1... 10H 1... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 0
NC_NR_PLS_INJ_PAC_1 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_PLS_INJ_PAC_2 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 2
NC_NR_PLS_INJ_PAC_3 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 3
NC_NR_PLS_INJ_PAC_4 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 4
NC_NR_PLS_INJ_PAC_5 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 5
NC_NR_PLS_INJ_PAC_6 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 6
NC_NR_PLS_INJ_PAC_7 - 0... 10H 0... 16 1 -

Number of injection pulses combined in packet number 7
NC_NR_SYM_IV - 1... FH 1... 15 1 -

Available symptoms for injection valve diagnostic
NC_PBK_IV_NR - 1... 8H 1 ...8 1 -

Number of power stage banks for the injection valves
NC_T_MES_DLY_END - 0... 11H 1... 18 1 µs

Time delay at end of charge/discharge phase
NC_T_MIN_OFS_INJ_CYL - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 ms

Minimum off time between two injection on corresponding cylinders
NC_T_MIN_OFS_INJ_PLS - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 ms

Minimum off time between two injection pulses
NC_TI_CRASH - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Injection time during vehicle crash condition is true
NC_TI_TEST_PLS_PER - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Injection valve open time for actuator test
NC_USE_TI_AS_CBK - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch to enable external TI adjustment caused by application system
NC_VBOOST_STAGE - 0... 1000H 0... 25.6 0.00625 V

Boost divisor bridge ratio for ATIC 21 HPDI Driver

INJR Configuration Data
The following document describes the general rules for definition of the configuration data for INJR Aggre-
gate.

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuration data for INJR Aggre-
gate

46.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which are not only used in the modules of the INJR aggregate.

Data Value 
 NC_INJ_CONF  1: NC_INJ_CONF__HPDI 
NC_NR_SYM_IV 3H (= available symptoms for injection valve diagnosis 

are SYM_SCB + SYM_OC) 
NC_IV_CONF 0:Solenoid 
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46.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the INJR aggregate.

Data Value 
NC_INJ_CONF__MPI 0 
NC_INJ_CONF__HPDI 1 
NC_CRK_INJ_REF_TDC -360 °CRK 
NC_CRK_INJ_BAS_REF 180 °CRK 
NC_EOI_LIM 180 °CRK 

Has to be set equal to NC_CRK_INJ_BAS_REF! 
Is used for compatibility of older injection reference 
systems. 

 NC_NR_IV_PLS 3 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_0  2 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_1  1 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_2  0 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_3  0 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_4  0 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_5  0 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_6  0 
 NC_NR_PLS_INJ_PAC_7  0 
NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR 6 
NC_USE_TI_AS_CBK 0 
NC_N_MAX_IV_TEST_MOD 0 
NC_CTR_MAX_IV_TEST_MOD 5 
NC_TI_TEST_PLS_PER 2ms 
NC_IV_CRASH 0 
NC_TI_CRASH 0ms 
NC_T_MIN_OFS_INJ_CYL 0,25 ms 
NC_T_MIN_OFS_INJ_PLS 0,25 ms 
NC_CRK_INJ_RNG 360 °CRK 
NC_ECU_SAMPLE_FAST 1ms 
NC_VBOOST_STAGE 19.26 (boost divisor bridge ratio) 
NC_PBK_IV_NR  3 
NC_CUR_VAR_IV 1 (variable current profile) 
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46.3 INJR - Requirements to infrastructure interface
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46.4 Boost voltage

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VBOOST O/V 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

Boost Voltage

Input data:
LV_ERR_RLY_MAIN_-

PLAUS_ON
LV_ES{p. 3992} NC_VBOOST_STAGE{p.

7672}
VBOOST_BAS{p. 7693}

General information:

The boost voltage is the voltage from the DC/DC converter (ECU integrated) which is active at the injector from
start of injection until the injector current reaches its peak-value, see below.
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Application Condition
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INJR_ACCTLboost0/ reset

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__20MS{operate_20MS;}

inactive/

 

 

Figure 46.4.1: INJR_ACCTLBOOST0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 01−Feb−2006

1

VBOOST

DescriptionforModule_INJR_ACCTLBOOST0

function()

LV_ES

LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON

NC_VBOOST_STAGE

VBOOST_BAS

VBOOST

operate_20MS

VBOOST

INJR_ACCTLBOOST0__20MS

INJR_ACCTLBOOST0__RST SYS_EVE__RST
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4
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1

LV_ES
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Figure 46.4.2: INJR_ACCTLBOOST0
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46.4.1 SUBFUNCTION: operate_20MS

1

VBOOST

cond_if
if

else

Merge 1

Trigger()
in out0function()

NC_VBOOST_STAGE

VBOOST_BAS

VBOOST

CLC_VBOOST

NOT

NOT

AND

f()

function

4

VBOOST_BAS

3

NC_VBOOST_STAGE

2

LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON

1

LV_ES

 

 

Figure 46.4.3: INJR_ACCTLBOOST0/ operate_20MS

1

VBOOST

f()

function

2

VBOOST_BAS

1

NC_VBOOST_STAGE
 

 

Figure 46.4.4: INJR_ACCTLBOOST0/ operate_20MS/ CLC_VBOOST
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46.5 Final injection timing

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_UPD_NR_CYL - 0... 8H 0 ...8 1 -

Counts the number of updated cylinder individual injection times
LV_TI_1_HOM_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that minimum injection time is reached for homogeneous mode, first pulse
LV_TI_1_HOM_NLNR [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that the injection time of the first pulse is determined by the nonlinear injector characteristic
LV_TI_2_HOM_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that minimum injection time is reached for homogeneous mode, second pulse
LV_TI_2_HOM_NLNR [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that the injection time of the second pulse is determined by the nonlinear injector characteristic
LV_TI_3_HOM_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that minimum injection time is reached for homogeneous mode, third pulse
LV_TI_3_HOM_NLNR [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that the injection time of the third pulse is determined by the nonlinear injector characteristic
MFF_SP_1_HOM_INTER [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, first pulse (intermediate value)
MFF_SP_2_HOM_INTER [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for homogeneous mode, third pulse (intermediate value)
TI_1_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, first pulse (intermediate value)
TI_1_HOM_CLC [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, first pulse (intermediate value)
TI_1_HOM_CLC_MAX O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time of first pulse, homogeneous mode
TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time for temporary calculations, first pulse
TI_1_HOM_CLC_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time of first pulse, homogeneous mode
TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time for temporary calculations, first pulse
TI_2_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, second pulse (intermediate value)
TI_2_HOM_CLC [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, second pulse (intermediate value)
TI_2_HOM_CLC_MAX O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time of second pulse, homogeneous mode
TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time for temporary calculations, second pulse
TI_2_HOM_CLC_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time of second pulse, homogeneous mode
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time for temporary calculations, second pulse
TI_2_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time limitation for the second injection
TI_3_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, third pulse
TI_3_HOM_CLC [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time, homogeneous mode, third pulse (intermediate value)
TI_3_HOM_CLC_MAX O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time of third pulse, homogeneous mode
TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Maximum injection time for temporary calculations, third pulse
TI_3_HOM_CLC_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time of third pulse, homogeneous mode
TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time for temporary calculations, third pulse
TI_3_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time limitation for the third injection
TI_MIN O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time limitation

Input data:
CTR_CYL_NR_ST_CLC_-

INJR{p.
7848}

CTR_CYL_NR_STOP_CLC_-
INJR{p.
7848}

FAC_TI_1_PRS_HOM{p.
7806}

FAC_TI_2_PRS_HOM{p.
7812}

FAC_TI_3_PRS_HOM{p.
7816}

FUP_H{p. 7004} LF_INJ_PLS_UPD_MOD_-
REQ [NC_CYL_NR]{p.

7848}

LF_NR_PLS_INJ_REQ
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ST_END{p. 3992} MFF_HOM_SP
[NC_CYL_NR]

[NC_NR_IV_PLS]{p. 6798}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IN_REF{p. 6798} NC_STATE_CLC_RED_-
ACT{p.
6718}

PRS_DEC_INJ_1_HOM{p.
7806}

PRS_DEC_INJ_2_HOM{p.
7812}

PRS_DEC_INJ_3_HOM{p.
7816}

STATE_CLC_RED{p. 6718} T_END_IVP{p. 7796}

T_HLD_IVP{p. 7796} TI_ADD [_x]{p. 1236} TI_ADD_DLY_1_HOM{p.
7738}

TI_ADD_DLY_2_HOM{p.
7738}

TI_ADD_DLY_3_HOM{p.
7738}

TI_FAC [_x]{p. 1236} TI_TUN_ADD_IV
[NC_CYL_NR]{p. 7823}

TI_TUN_IV [NC_CYL_NR]{p.
7823}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_MFF_TI_STND [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0...

754.89128887e-3
11.5189e-6 ms/mg

Injector characteristic for mass fuel flow to injection time at standard pressure and temperature
C_FUP_H_HYS_TI_NLNR V 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Fuel pressure hysteresis for using nonlinear injector characteristic
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_H_TI_NLNR V 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Fuel pressure threshold for using nonlinear injector characteristic
C_TI_1_HOM_MAN V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Manual setpoint for injection time in homogeneous mode, 1. pulse
C_TI_NLNR V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Injection time threshold for using nonlinear injector characteristic
IP_MFF_TI V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDP_MFF_SP_IP_MFF_TI 12 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDP_FUP_H_IP_MFF_TI 6 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Injector characteristic
IP_TI_2_MIN V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Minimum injection time limitation for the second injection pulse
IP_TI_2_MIN_L V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Minimum injection time limitation for the second injection pulse at low current profile
IP_TI_MIN V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Minimum injection time limitation
IP_TI_MIN_L V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Minimum injection time limitation at low current profile
LC_TI_1_HOM_MAN_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch for manual setpoint for injection time in homogeneous mode
LC_TI_2_MIN_LIM_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit second pulse at TI_2_MIN
LC_TI_3_MIN_LIM_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit third pulse at TI_3_MIN

General information:

This module calculates the cylinder individual injection times TI_1_HOM[x], which are applied at the injectors.
First pulse:
The injection time can be set manually. If the switch LC_TI_1_HOM_MAN_ACT is set to one, the constant
C_TI_MIN_HOM_MAN is applied.
In order to avoid linearity problems, the injection time is limited to TI_MIN. This variable is calculated from
the map IP_TI_MIN depending on the pressure decrease at the injector PRS_DEC_INJ_1_HOM. If TI_MIN is
active it is indicated by the flag LV_TI_1_HOM_MIN = 1.
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MFF_SP_1_HOM_INTER[x]

C_FAC_MFF_TI_STND[k]

FAC_TI_1_PRS_HOM

TI_FAC[x]
x

+

TI_TUN_IV[x]

TI_TUN_ADD_IV[x]

TI_ADD_DLY_1_HOM

TI_ADD[x]

LC_TI_1_HOM_MAN_ACT

C_TI_1_HOM_MAN

MAX

TI_1_HOM_CLC[x]

TI_1_HOM[x]

PRS_DEC_INJ_1_HOM

Final_Injection_Timing_MPI.vsd

TI_MIN

IP_TI_MIN

MAX

(T_HLD_IVP + T_END_IVP +32us)...Injection driver boost  time

Figure 46.5.1: Overview for calculation of the first pulse in homogenous mode

Second pulse:
If double injection is active (INJ_MOD_REQ = 2), then TI_2_HOM[x] is calculated.
If TI_2_HOM_CLC[x] is smaller than TI_2_MIN it is set zero and the full fuel amount MFF_SP_1_HOM_-
INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][1] + MFF_HOM_SP[x][2] is injected at the first pulse. This is indicated by the
flag LV_TI_2_HOM_MIN = 1.
If LC_TI_2_MIN_LIM_INH = 0 the upper mentioned behaviour is not conducted. TI_MIN is performed. No
mapping of second MFF to first is done.
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IP_TI_2_MIN

MFF_SP_2_HOM[x]

C_FAC_MFF_TI_STND[k]

FAC_TI_2_PRS_HOM

TI_FAC[x]
x

+

TI_TUN_IV[x]

TI_ADD_DLY_2_HOM

TI_2_HOM_CLC[x]

PRS_DEC_INJ_2_HOM

TI_2_MIN

MAX

(T_HLD_IVP + T_END_IVP +32us)...Injection driver boost  time >=

0

LC_TI_2_MIN_LIM_INH

TI_2_HOM[x]

TI_2_HOM_CLC[x]+(TI_2_MIN-TI_2_HOM_CLC_MIN)

Figure 46.5.2: Overview for calculation of the second pulse in homogenous mode

Third pulse:
This is handled like the second pulse. Mapping of the mass of the third pulse to the second pulse is performed
depending on TI_MIN is reached and LC_TI_3_MIN_LIM_INH is set.

1) Calculation of the minimal applied injection time
In order to avoid linearity problems, the injection time needs minimum limitation. The minimum applied injection
time TI_MIN is either the output of the map IP_TI_MIN_L or IP_TI_MIN, or the time period which is needed
for the boost phase of the injection driver (T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32 µs), depending which is bigger. If
the low current profile is requested (LV_CUR_H_IV = 0), the map IP_TI_MIN_L is used, otherwise the map
IP_TI_MIN.
The same procedure is valid for TI_2_MIN. For the third pulse TI_3_MIN the same maps as for the second
pulse are used.

2) Calculation of the cylinder individual injection times for homogeneous mode
In a first step the injection times for the first second, and third pulse are calculated via a linear approach for
the injector’s characteristic line. If these times are below a calibratable threshold C_TI_NLNR and if the fuel
pressure is below a certain range the injection times are determined by the real injector characteristic IP_-
MFF_TI depending on the requested fuel mass and the actual fuel pressure. The reason for this approach is
that for short injection times (e.g. trailing throttle, low load with low fuel pressure) the injector’s characteristic
line might be nonlinear in its lower part.

Application Conditions:

Initialisation: at reset: TI_z_HOM_CLC_MIN_TMP = 262.14 ms
TI_z_HOM_CLC_MAX_TMP = 0 ms
LV_TI_z_HOM_NLNR[x] = 0 with z = 1...3
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Recurrence: LV_ST_END = 0: 10 ms
LV_ST_END = 1: segment synchronous

Activation: every engine state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

//1) Calculation of the minimal applied injection time

IF LV_CUR_H_IV = 0

THEN

TI_MIN = MAX [IP_TI_MIN_L(PRS_DEC_INJ_1_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

TI_2_MIN = MAX [IP_TI_2_MIN_L(PRS_DEC_INJ_2_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

TI_3_MIN = MAX [IP_TI_2_MIN_L(PRS_DEC_INJ_3_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

ELSE

TI_MIN = MAX [IP_TI_MIN(PRS_DEC_INJ_1_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

TI_2_MIN = MAX [IP_TI_2_MIN(PRS_DEC_INJ_2_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

TI_3_MIN = MAX [IP_TI_2_MIN(PRS_DEC_INJ_3_HOM), (T_HLD_IVP+T_END_IVP+32µs)]

ENDIF

//2) Calculation of the cylinder individual injection times for homogeneous
mode

//Third pulse

IF(1) all Bits at bit postion 3 of LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0

//bitposition is calculated from least significant bit to most significant bit
beginning with 1 and ending with 8

THEN(1)

FOR(1) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:

CTR_UPD_NR_CYL = CTR_UPD_NR_CYL + 1

TI_3_HOM [x] = 0

TI_3_HOM_CLC[x] = 0

MFF_SP_2_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][2]

LV_TI_3_HOM_NLNR[x] = 0

ENDFOR(1)

TI_3_HOM_CLC_MIN = 0

TI_3_HOM_CLC_MAX = 0

LV_TI_3_HOM_MIN = 0

ELSE(1)

FOR(2) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
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TI_3_HOM_CLC_TMP[x] = MFF_HOM_SP[x][3] * C_FAC_MFF_TI_STND[k] *

FAC_TI_3_PRS_HOM * TI_FAC[x] * TI_TUN_IV[x]

+ TI_ADD_DLY_3_HOM

IF(2) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR

THEN(2)
IF(3) TI_3_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(3) TI_3_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_HOM_SP[x][3], FUP_H)

LV_TI_3_HOM_NLNR[x] = 1

TI_3_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(3) TI_3_HOM_CLC[x] = TI_3_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_3_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(3)
ELSE(2)
IF(4) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR + C_FUP_H_HYS_TI_NLNR AND

LV_TI_3_HOM_NLNR[x] = 1 AND
TI_3_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(4) TI_3_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_HOM_SP[x][3], FUP_H)

TI_3_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(4) TI_3_HOM_CLC[x] = TI_3_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_3_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(4)
ENDIF(2)
//For each calculation run, the minimum and maximum injection time will be
calculated:

CTR_UPD_NR_CYL = CTR_UPD_NR_CYL + 1

TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP = MIN [TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP, TI_3_HOM_CLC[x]]
TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP = MAX [TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP, TI_3_HOM_CLC[x]]
ENDFOR(2)
//If calculation reduction is not active, minimum and maximum injection times
will be updated immediately.

If calculation reduction is active, the minimum and maximum injection times will
be updated only after all cylinders were calculated - then a new cycle starts.
If new extreme values are occurring, minimum and maximum injection times will be
updated immediately, independent on the calculation reduction state.

IF(5) STATE_CLC_RED AND NC_STATE_CLC_RED_ACT = 0 OR
CTR_UPD_NR_CYL ≥ NC_CYL_NR

THEN(5) TI_3_HOM_CLC_MIN = TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP

TI_3_HOM_CLC_MAX = TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP

//Set the temporary minimum and maximum to the opposite limits,

therefore it is possible to find new minimum and maximum values

on next calculation run.

TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP = 262.14 ms

TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP = 0 ms

ELSE(5)
TI_3_HOM_CLC_MIN = MIN[TI_3_HOM_CLC_MIN, TI_3_HOM_CLC_MIN_TMP]
TI_3_HOM_CLC_MAX = MAX[TI_3_HOM_CLC_MAX, TI_3_HOM_CLC_MAX_TMP]
ENDIF(5)
//If one of the calculated injection times for the third pulses TI_3_HOM_CLC[x]
is below the defined minimum TI_3_MIN and LC_TI_3_MIN_LIM_INH=1 the fuel amount
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Chapter

Final injection timing
Part

INJR-Injection Realisation

is injected at the first pulse. Otherwise TI_3_HOM is limited to TI_3_MIN with
the conservation of the cylinder individual differences.

IF(6) TI_3_HOM_CLC_MIN < TI_3_MIN

THEN(6) LV_TI_3_HOM_MIN = 1

IF(7) LC_TI_3_MIN_LIM_INH = 1

THEN(7)
FOR(3) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_3_HOM[x] = 0

MFF_SP_2_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][2] + MFF_HOM_SP[x][3]

ENDFOR(3)
ELSE(7)
FOR(4) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
//Adjust each cylinder to the minimum injection time, and conserve the

cylinder individual time offsets between the cylinders

TI_3_HOM[x] = TI_3_HOM_CLC[x] + (TI_3_MIN - TI_3_HOM_CLC_MIN)

MFF_SP_2_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][2]

ENDFOR(4)
ENDIF(7)

ELSE(6)
LV_TI_3_HOM_MIN = 0

FOR(5) x =CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR

TI_3_HOM[x] = TI_3_HOM_CLC[x]

MFF_SP_2_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][2]

ENDFOR(5)
ENDIF(6)
ENDIF(1)

//Second pulse

IF(1) FOR all x = 0 ... NC_CYL_NR -1

(bit position 2 of LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0 OR
bit position 2 of LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] 6= 0) ENDFOR
//The second pulse is not calculated (THEN path) if the pulse is not requested
(all bits of LF_NR_PLS_INJ_REQ are 0) or if the pulse is requested but it is an
update pulse (all bits of LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ are different to 0).

Bitposition is calculated from least significant bit to most significant bit
beginning with 1 and ending with 8

THEN(1)
(A) FOR(1) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_2_HOM [x] = 0

TI_2_HOM_CLC[x] = 0

MFF_SP_1_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][1]

LV_TI_2_HOM_NLNR[x] = 0

(A) ENDFOR(1)
TI_2_HOM_CLC_MIN = 0

TI_2_HOM_CLC_MAX = 0

LV_TI_2_HOM_MIN = 0

ELSE(1)
FOR(2) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_2_HOM_CLC_TMP[x] = MFF_SP_2_HOM_INTER[x] * C_FAC_MFF_TI_STND[k] *
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INJR-Injection Realisation

FAC_TI_2_PRS_HOM * TI_FAC[x] * TI_TUN_IV[x]

+ TI_ADD_DLY_2_HOM

IF(2) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR

THEN(2)

IF(3) TI_2_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(3) TI_2_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_SP_2_HOM_INTER[x], FUP_H)

LV_TI_2_HOM_NLNR[x] = 1

TI_2_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(3) TI_2_HOM_CLC[x] = TI_2_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_2_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(3)

ELSE(2)

IF(4) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR + C_FUP_H_HYS_TI_NLNR AND

LV_TI_2_HOM_NLNR[x] = 1 AND

TI_2_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(4) TI_2_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_SP_2_HOM_INTER[x], FUP_H)

TI_2_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(4) TI_2_HOM_CLC[x] = TI_2_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_2_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(4)

ENDIF(2)

//For each calculation run the minimum and maximum injection time will be
calculated:

TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP = MIN [TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP, TI_2_HOM_CLC[x]]

TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP = MAX [TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP, TI_2_HOM_CLC[x]]

ENDFOR(2)

//If calculation reduction is not active minimum and maximum injection times
will be updated immediately.

If calculation reduction is active, the minimum and maximum injection times will
be updated only after all cylinders were calculated - then a new cycle starts.
If new extreme values are occurring, minimum and maximum injection times will be
updated immediately, independent on the calculation reduction state.

IF(5) STATE_CLC_RED AND NC_STATE_CLC_RED_ACT = 0 OR

CTR_UPD_NR_CYL ≥ NC_CYL_NR

THEN(5) TI_2_HOM_CLC_MIN = TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP

TI_2_HOM_CLC_MAX = TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP

//Set the temporary minimum and maximum to the opposite limits,

therefore it is possible to find new minimum and maximum values on next

calculation run.

TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP = 262.14 ms

TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP = 0 ms

ELSE(5)

TI_2_HOM_CLC_MIN = MIN[TI_2_HOM_CLC_MIN, TI_2_HOM_CLC_MIN_TMP]

TI_2_HOM_CLC_MAX = MAX[TI_2_HOM_CLC_MAX, TI_2_HOM_CLC_MAX_TMP]

ENDIF(5)

//If one of the calculated injection times for the second pulses TI_2_HOM_-
CLC[x] is below the defined minimum TI_2_MIN and LC_TI_2_MIN_LIM_INH = 1, the
fuel amount is injected at the first pulse. Otherwise TI_2_HOM is limited to
TI_2_MIN with the conservation of the cylinder individual differences.
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IF(6) TI_2_HOM_CLC_MIN < TI_2_MIN

THEN(6) LV_TI_2_HOM_MIN = 1

IF(7) LC_TI_2_MIN_LIM_INH = 1

THEN(7)
FOR(3) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_2_HOM[x] = 0

MFF_SP_1_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][1]+ MFF_SP_2_HOM_INTER[x]

ENDFOR(3)
ELSE(7)
//Adjust each cylinder to the minimum injection time, and conserve the

cylinder individual time offsets between the cylinders.

FOR(4) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_2_HOM[x] = TI_2_HOM_CLC[x] + (TI_2_MIN - TI_2_HOM_CLC_MIN)

MFF_SP_1_HOM_INTER[x] = MFF_SP_1_HOM_INTER[x]

ENDFOR(4)
ENDIF(7)

ELSE(6) LV_TI_2_HOM_MIN = 0

FOR(5) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_2_HOM[x] = TI_2_HOM_CLC[x]

MFF_SP_1_HOM_INTER[x] = MFF_HOM_SP[x][1]

ENDFOR(5)
ENDIF(6)
ENDIF(1)

//First pulse (main pulse)

FOR(1) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:
TI_1_HOM_CLC_TMP[x] = MFF_SP_1_HOM_INTER[x] * C_FAC_MFF_TI_STND[k] *

FAC_TI_1_PRS_HOM * TI_FAC[x] * TI_TUN_IV[x]

+ TI_TUN_ADD_IV[x] + TI_ADD_DLY_1_HOM + TI_ADD[x]

IF(1) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR

THEN(1)
IF(2) TI_1_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(2) TI_1_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_SP_1_HOM_INTER[x], FUP_H)

LV_TI_1_HOM_NLNR[x] = 1

TI_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(2) TI_1_HOM_CLC[x] = TI_1_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_1_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(2)
ELSE(1)
IF(3) FUP_H < C_FUP_H_TI_NLNR + C_FUP_H_HYS_TI_NLNR AND

LV_TI_1_HOM_NLNR[x] = 1 AND
TI_1_HOM_CLC_TMP[x] ≤ C_TI_NLNR

THEN(3) TI_1_HOM_CLC[x] = IP_MFF_TI(MFF_SP_1_HOM_INTER[x], FUP_H)

TI_MIN = T_HLD_IVP + T_END_IVP + 32µs

ELSE(3) TI_1_HOM_CLC[x] = TI_1_HOM_CLC_TMP[x]

LV_TI_1_HOM_NLNR[x] = 0

ENDIF(3)
ENDIF(1)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U705401.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7688 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Final injection timing
Part
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//For each calculation run the minimum and maximum injection time will be
calculated:

TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP = MIN [TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP, TI_1_HOM_CLC[x]]

TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP = MAX [TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP, TI_1_HOM_CLC[x]]

ENDFOR(1)

//Note:The pattern NC_IN_REF (project specific) is used for allocation of
physical cylinders to intake bank 1 and intake bank 2.

If calculation reduction is not active, minimum and maximum injection times will
be updated immediately.

If calculation reduction is active, the minimum and maximum injection times will
be updated only after all cylinders were calculated - then a new cycle starts.
If new extreme values are occurring, minimum and maximum injection times will be
updated immediately, independent on the calculation reduction state.

IF(4) STATE_CLC_RED AND NC_STATE_CLC_RED_ACT = 0 OR

CTR_UPD_NR_CYL ≥ NC_CYL_NR

THEN(4) CTR_UPD_NR_CYL = 0

TI_1_HOM_CLC_MIN = TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP

TI_1_HOM_CLC_MAX = TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP

//Set the temporary minimum and maximum to the opposite limits,

therefore it is possible to find new minimum and maximum values

on next calculation run.

TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP = 262.14 ms

TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP = 0 ms

ELSE(4) TI_1_HOM_CLC_MIN = MIN [TI_1_HOM_CLC_MIN, TI_1_HOM_CLC_MIN_TMP]

TI_1_HOM_CLC_MAX = MAX [TI_1_HOM_CLC_MAX, TI_1_HOM_CLC_MAX_TMP]

ENDIF(4)

IF(5) LC_TI_1_HOM_MAN_ACT = 1

THEN(5) LV_TI_1_HOM_MIN = 0

FOR(2) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:

TI_1_HOM[x] = C_TI_1_HOM_MAN

ENDFOR(2)

ELSE(5)

IF(6) TI_1_HOM_CLC_MIN < TI_MIN

THEN(6) LV_TI_1_HOM_MIN = 1

FOR(3) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:

//Adjust each cylinder to the minimum injection time, and conserve the

cylinder individual time offsets between the cylinders

TI_1_HOM[x] = TI_1_HOM_CLC[x] + (TI_MIN - TI_1_HOM_CLC_MIN)

ENDFOR(3)

ELSE(6) LV_TI_1_HOM_MIN = 0

FOR(4) x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:

TI_1_HOM[x] = TI_1_HOM_CLC[x]

ENDFOR(4)

ENDIF(6)

ENDIF(5)

//Note: For calibration purposes the injection time TI_1_HOM[x] can be set
manually to the value C_TI_1_HOM_MAN
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46.6 Transfer to basic software

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_IV_RAW [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Detailed error condition information of injection valve, cylinder individual I/O-SW returned raw value
CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_RAW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Error condition information of spi ATIC 21 power stage raw value from I/O-SW
CRK_PSN_ENG_INJ_UPD V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Engine position after injection data update
CTR_INH_IV_MIS_GEN [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of number of cycles where shut off caused by misfire generator was active
CTR_INJ_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Injection counter for start injection cycles
CTR_PSN_INH_IV_DYN - 0... FH 0... 15 1 -

Position counter for dynamic cylinder shut off sequence calculation
CTR_TEST_MOD_IV [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of number of injection valve actuator test cycles, cylinder individual
CTR_VVL_INJ_COR [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Loop counter for injection time correction calculation caused by a VVL switch process, bank dependent
EOI_1_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed EOI of the first injection pulse, estimated
EOI_2_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed EOI of the second injection pulse, estimated
EOI_3_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed EOI of the third injection pulse, estimated
EOI_INJ_UPD_PSN - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection position for autonomous generated update pulses
FAC_ADD_PULSE V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Weighting factor for injection time update at transient conditions (additive pulse)
FAC_VVL_INJ_COR [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -

Injection time correction factor used for a correction caused by a VVL switch process
IDX_CBK_ENA_INJ_UPD V 0... 1H 1 ...2 1 -

Index of the current cylinder bank for which a locked injection is currently unlocked
IDX_CYL_ENA_INJ_UPD V 0... 7H 0 ...7 1 -

Index of the current cylinder for which a locked injection is currently unlocked
INH_IV_DYN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern for dynamic shut off (fixed cylinder allocation)
INH_IV_MIS_GEN_ACK O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern for shut off caused by misfire generator
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

INJ_MOD_GLOBAL O/V

1H SNGS
2H MPLS
3H MPLS+PLS3
4H PRE_INJ
6H CRASH
7H TEST_PULSE

21H SNGS+MPLP
22H MPLS+MPLP
41H HOMS-SNG
42H HOMS
43H HOMS+PLS3
62H HOMS+MPLP
80H DISABLE
81H SNGH
82H MPLH
83H MPLH+PLS3

1 -

Global injection mode for all cylinders
INJ_UPD_ACK [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Actual applied update mode; returned by I/O software
LF_NR_INJ_PLS_UPD_MOD_ACT [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field of actual injection puls update mode
LF_NR_PLS_INJ_ACT [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field of actual injection pulses
LV_INH_INJ [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates if cylinder shut off is active or not
LV_INH_INJ_OLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates if cylinder shut off was active or not contains the information from old calculation run
LV_INJ_CRASH_ACT_ACK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Injection driver acknowledge of crash signal request
LV_INJ_CRASH_ACT_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Injection driver reaction of vehicle crash signal finished
LV_INJ_DEAC_BACK_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate deactivated injection due to backward rotation of engine
LV_INJ_MOD_CRASH_INI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate if crash signal reaction can be started
LV_INJ_UPD_TRM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates that at least one data set was sent to I/O-SW
LV_STATE_PREV_IV [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cylinder individuel flag which indicates whether last injection was activated or deactivated
NR_CYL_INH_IV_DYN - 0... 7H 0 ...7 1 -

Destination logical cylinder number for dynamic fuel shut off
NR_CYL_INJ_START O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of start cylnder
NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN V 0... 7H 0 ...7 1 -

Cylinder offset for destination of current cylinder number for dynamic fuel shut off
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NR_TRIG_EOI_LIM_AV O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Indication of the actual number of TRIG_EOI_LIM[x]
NR_TRIG_EOI_LIM_PREV O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Indication of the previous number of TRIG_EOI_LIM[x]
PREV_STATE_IV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Indicator for injection status (logical) - generic interface
SOI_1_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed SOI of the first injection pulse, estimated
SOI_2_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed SOI of the additional pulse, estimated
SOI_3_MES [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Actual performed SOI of the third injection pulse, estimated

STATE_CNF_PLS_PARAM [NC_CYL_NR] V
0H CONFIG
1H TRANSMITTED
2H ACKNOWLEDGED

1 -

State of pulse parameter configuration
STATE_ERR_IV_CYL_RAW [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Detailed error information of injection valve, cylinder individual I/O-SW raw value
STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Error information of spi ATIC 21 power stage raw value from I/O-SW
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT
[NC_CYL_NR][NC_NR_IV_PLS]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Array for setting the actual injection type (EOI_TI, SOI_TI)
STATE_INJ_TYP_MEM_IV [NC_CYL_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Bit coded status for active combustion mode over 720 °CRK
STATE_INJ_UPD_MOD_CYL_ACK V 0... FFH 0... 255 1 -

Feedback from IO-software of successful data transfer
STATE_LOCK_INJ_UPD V 0... FFH 0... 255 1 -

State of cylinders, which are locked for injection updates (Bit x = 1 means: dependent logical cylinder is locked)
STATE_MASK_ENA_INJ_UPD V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to enable cylinders, which are locked for injection updates

STATE_PBK_IV_INI O/V

0H INIT_PENDING
1H REINIT_-

PENDING
2H INIT_ACTIVE
3H INIT_FINISHED

1 -

State variable indicating the current status of initialization of injection valve power stage banks

STATE_UPD_INJ [NC_CYL_NR] V

0H NONE
1H CYCLE
2H PACKET
3H IMMEDIATE

1 -

Requested data update strategy to IO-SW
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Active value of external adjustment to force a CYCLE Update for the actual injection cycle.
T_INJ_CRASH_ACT V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Injection valve opening time during vehicle crash
TI_1_MES [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Actual performed cylinder individual injection time, first pulse
TI_2_MES [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Actual performed cylinder individual injection time, second pulse or additional pulse
TI_3_MES [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Actual performed cylinder individual injection time, third pulse
TI_ADD_DLY O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Injector dead time correction, homogeneous mode 1. pulse
TI_ADD_PULSE_MIN V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Minimum injection time for additive injection pulse
VBOOST_BAS O 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

Boost Voltage

Input data:
CRK_INJ_BAS

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
CTR_CYL_NR_ST_CLC_-

INJR{p.
7848}

CTR_CYL_NR_STOP_CLC_-
INJR{p.
7848}

CTR_SEG_HALF{p. 6718}

EOI_1_HOM
[NC_CYL_NR]{p. 7745}

EOI_2_HOM
[NC_CYL_NR]{p. 7757}

EOI_3_HOM
[NC_CYL_NR]{p. 7764}

EOI_LIM_HOM{p. 7745}

EOI_LIM_PRE_INJ{p. 7729} EOI_PRE_INJ
[NC_CYL_NR]{p. 7729}

INH_INJ{p. 7829} INH_IV{p. 7829}

INH_IV_MIS_GEN{p. 10560} LF_INJ_PLS_UPD_MOD_-
REQ [NC_CYL_NR]{p.

7848}

LF_NR_PLS_INJ_REQ
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

LF_VVL_CHG_INJ{p. 12626}

LV_ADD_PULSE_ENA{p.
6802}

LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-
DLY

LV_ERR_TMP_MU_MC{p.
2471}

LV_ES{p. 3992} LV_IGA_AND_INJ_SWI{p.
7262}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_IV{p. 7862}

LV_INH_DIAG_IV_SC_-
SPC{p.
7862}

LV_INJ_CRASH_ACT{p.
7848}

LV_INJ_OFF_TMR_INJ_-
ENA{p.
2564}

LV_IV_TEST_MOD_AUTH{p.
7848}

LV_MC_SOPC_INH_DI{p.
2514}

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_ST_END{p. 3992} LV_TI_EXT_ADJ
[NC_CYL_NR]{p. 7848}

LV_VVL_SWI_DIR{p. 12627} LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_-
UPD{p.
12627}

N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

NC_CRK_INJ_BAS_REF{p.
7671}

NC_CRK_INJ_REF_TDC{p.
7671}

NC_CTR_MAX_IV_TEST_-
MOD{p.
7671}

NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_ECU_SAMPLE_FAST{p.
7671}

NC_IN_REF{p. 6798} NC_INJ_INH_SWI_IV_-
SHIFT_NR{p.

7671}

NC_IV_CRASH{p. 7671}
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

NC_N_MAX_IV_TEST_-
MOD{p.
7671}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_ST_ACT_PRE_INJ{p.
7730}

NC_ST_ACT_SYN_INJ{p.
7730}

NC_ST_CONF_PRE_END{p.
7730}

NC_ST_ENA_PRE_INJ{p.
7730}

NC_ST_FIRST_INJ_END{p.
7730}

NC_TI_CRASH{p. 7672}

NC_TI_TEST_PLS_PER{p.
7672}

NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_-
INJ{p.
12627}

NR_CYL_IV_TEST_MOD{p.
7848}

PRS_DEC_INJ_1_HOM{p.
7806}

PSN_ENG{p. 4553} SOI_1_HOM
[NC_CYL_NR]{p. 7745}

SOI_LIM{p. 7745} STATE_INH_IV_DYN{p.
7829}

STATE_INJ_PLS_TYP_REQ
[NC_CYL_NR][NC_NR_IV_-

PLS]{p.
7848}

STATE_ST_PRE{p. 7729} STATE_UPD_MOD_EXT_-
ADJ_REQ{p.

7849}

SUM_INH_INJ{p. 7829}

T_END_IVP{p. 7796} T_HLD_IVP{p. 7796} T_HLD_IVP_SEL{p. 7864} T_IV_PREC{p. 7796}
TI_1_HOM [NC_CYL_NR]{p.

7679}
TI_2_HOM_COR

[NC_CYL_NR]{p. 7757}
TI_3_HOM_COR

[NC_CYL_NR]{p. 7764}
TI_ADD_DLY_1_HOM{p.

7738}
TI_EXT_ADJ

[NC_CYL_NR]{p. 7849}
TI_PRE_INJ

[NC_CYL_NR]{p. 7729}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN - 0... 7H 0 ...7 1 -

Cylinder offset for destination of current cylinder number for dynamic fuel shut off
C_SOI_EXT_ADJ - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of injection for external adjustment (service tool intervention)
ID_FAC_INJ_SWI_H_L_VVL V 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -
LDPM_IDX_ID_FAC_INJ_SWI_VVL NC_-

CYL_-
NR

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_ID_FAC_INJ_SWI_VVL NC_-
CYL_-

NR

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Map for determination of injection time correction factors used for a correction caused by a VVL switch process H->L
ID_FAC_INJ_SWI_L_H_VVL V 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -
LDPM_IDX_ID_FAC_INJ_SWI_VVL NC_-

CYL_-
NR

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_N_32_ID_FAC_INJ_SWI_VVL NC_-
CYL_-

NR

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Map for determination of injection time correction factors used for a correction caused by a VVL switch process L->H
IP_EOI_INJ_UPD_PSN - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_N_32_IP_EOI_INJ_UPD_PSN 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

End of injection position for autonomous generated update pulses
IP_FAC_ADD_PULSE - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_ADD_PULSE 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Weighting factor for additive pulses in case of injection time update at transient conditions
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TI_ADD_PULSE_MIN - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms
LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Minimum injection time for additive injection pulse, homogeneous mode

LC_INJ_PLS_UPD_MOD -
0H IMMEDIATE
1H AUTONOMOUS

1 -

Logical constant for selection of injection pulse update mode

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_INJ_MOD_CRASH - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant to defined crash mode
NC_INJ_MOD_DI - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate that injection is disabled
NC_INJ_MOD_DOUBLE - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate multi injection mode
NC_INJ_MOD_HOM - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate homogeneous mode
NC_INJ_MOD_MASK_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask for injection mode determination
NC_INJ_MOD_MASK_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Mask for injection pulse type determination
NC_INJ_MOD_PRE_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate pre injection mode
NC_INJ_MOD_SINGLE - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate single injection mode
NC_INJ_MOD_TEST_PLS - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant defined to indicate injection mode for actuator tests by diagnostic tester
NC_NR_INJ_ST_CYC - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant to define the number of start cycles per cylinder

Import actions:
ACTION_INFR_GetElDiagIVCyl(IN<Cyl>,OUT<Cdn_diag>,OUT<Err_diag>)
ACTION_INFR_GetInjCylAv(OUT<Cyl_av>)
ACTION_INFR_GetInjMesEoi(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,OUT<Pls_position>)
ACTION_INFR_GetInjMesPulsePer(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,OUT<Period>)
ACTION_INFR_GetInjMesSoi(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,OUT<Pls_position>)
ACTION_INFR_GetInjOnlineErr(OUT<Cdn_online>,OUT<Err_online>)
ACTION_INFR_GetInjPrevState(IN<Cyl>,OUT<Lv_prev_state_iv>)
ACTION_INFR_GetVBoost(OUT<Vboost_bas>)
ACTION_INFR_IniInjDriver()
ACTION_INFR_ReqInjInhibit(IN<Cyl>,IN<Lv_inh_inj>)
ACTION_INFR_ReqInjPulse(IN<Cyl>,IN<Pulse_per>)
ACTION_INFR_ReqInjPulse(IN<Cyl>,IN<Pulse_per>)
ACTION_INFR_ReqInjUpdate(IN<Cyl>,IN<Mode>,OUT<Acknowledge>)
ACTION_INFR_SetInjAtic21Param(IN<T_end_ivp>,IN<T_hld_ivp>)
ACTION_INFR_SetInjBaseAngle(IN<Crk_inj_bas_ref>)

Continued on next page
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

ACTION_INFR_SetInjCurProfile(IN<Lv_profile>)
ACTION_INFR_SetInjDiagPulseEna(IN<Lv_pls>)
ACTION_INFR_SetInjEOILim(IN<Cyl>,IN<Packet_nr>,IN<Eoi_lim>)
ACTION_INFR_SetInjEOILimPre(IN<Cyl>,IN<Packet_nr>,IN<Eoi_lim>)
ACTION_INFR_SetInjMode(IN<Injection_mode>)
ACTION_INFR_SetInjPlsUpdMinPer(IN<Cyl>,IN<Ti_min>)
ACTION_INFR_SetInjPlsUpdOffset(IN<Cyl>,IN<Upd_offset>)
ACTION_INFR_SetInjPulseDuration(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_duration>)
ACTION_INFR_SetInjPulseDurPre(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_duration>)
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Lv_pls>)
ACTION_INFR_SetInjPulseEnaPre(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Lv_pls>)
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_position>)
ACTION_INFR_SetInjPulsePosPre(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_position>)
ACTION_INFR_SetInjPulseType(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_type>)
ACTION_INFR_SetInjPulseTypePre(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Pls_type>)
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdFac(IN<Cyl>,IN<Pls_nr>,IN<Fac_add_pls>)
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode(IN<CYL>,IN<PULSE_NR>,IN<UPD_MODE>)
ACTION_INFR_SetInjSOILim(IN<Cyl>,IN<Packet_nr>,IN<Soi_lim>)
ACTION_INFR_SetInjSOILim()
ACTION_INFR_SetInjSOILim()
ACTION_INFR_SetInjSOILimPre(IN<Cyl>,IN<Packet_nr>,IN<Soi_lim>)
ACTION_INFR_SetInjSOILimPre()
ACTION_INFR_SetInjSOILimPre()
ACTION_INFR_SetInjStartDelay(IN<Start_dly>)
ACTION_INJR_SetStAct(IN<State>)
ACTION_INJR_SetStateInj(IN<Cyl>,IN<StateInj>)

Overview

This module handles the data transfer between the ASW and the I/O software.

Exported Actions

ACTION_INJR_ResetSpiAtic21Raw () 
This action resets the spi atic 21 diagnosis raw values 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Overview:

The purpose of this module is the transfer of injection related data to IO-Software under real time conditions.
The most important thing is to maintain the data consistency. The figure shows the general flow of data:
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

 
 

For different injection modes, the data transferred to I/O-software are different in timing and phasing. The
following picture gives an overview:
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

 
 

46.6.1 Definition of NC- constants and masks

Byte definition for injection mode

INJ_MOD_GLOBAL
INJ_MOD_GLOBAL =

Injection disabled=        0

Single injection mode=  1

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

DOUBLE injection mode=    2

reserved

Stratified mode=         00

Homogenous mode=  10

1 0 0 0 0 0 1 1

Example: homogenous mode and multi injection

INJ_MOD_GLOBAL =  
 

Definition of NC constants

NC_INJ_MOD_DI = 0x00H
NC_INJ_MOD_HOM = 0x80H
NC_INJ_MOD_SINGLE = 0x01H
NC_INJ_MOD_DOUBLE = 0x02H
NC_INJ_MOD_PRE_INJ = 0x04H
NC_INJ_MOD_TEST_PLS = 0x07H
NC_INJ_MOD_MASK_1 = 0x80H
NC_INJ_MOD_MASK_2 = 0x07H
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

NC_INJ_MOD_CRASH = 0x06H

NC_NR_INJ_ST_CYC = 4

Definition of STATE_LOCK_INJ_UPD

STATE_LOCK_INJ_UPD =

Injection update of logical cylinder 0 is enabled

Injection update of logical cylinder 1 is disabled (locked)

Injection update of logical cylinder 2 is enabled

0 0 0 0 0 0 1 0

•
•

The state variable reflects the injection update states of all the logical cylinders. For every bit 
position with a one, an injection update of the represented cylinder is forbidden. All injection 
parameters of this cylinder will be frozen inside IO-software. 
 

Definition of STATE_MASK_ENA_INJ_UPD

STATE_MASK_ENA_INJ_UPD =

No state change of injection update lock of logical cylinder 0

Injection update of logical cylinder 1 will be unlocked

No state change of injection update lock of logical cylinder 2

•
•

0 0 0 0 0 0 1 0

STATE_MASK_ENA_INJ_UPD is used to enable a cylinder for injection updates, which is 
locked. The mask will rotate one position left every segment synchronous call; therefore, every 
segment one additional cylinder will be unlocked for injection updates. If the one is reaching a 
bit position which points outside the current logical cylinders, the mask starts again with a one 
(STATE_MASK_ENA_INJ_UPD = 0x01). This means logical cylinder zero will be unlocked, if it 
is locked. 
 

FUNCTION DESCRIPTION:

46.6.2 Reset tasks

Application Conditions:

Activation: at reset

Deactivation: -

Initialization: -
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Recurrence: once at reset

Note! This task has to be called first in calculation order of reset tasks.
This chapter describes the procedures required at reset for an accurate engine start.

Formula Section:

Set the crankshaft position where the Infrastructure generates the trigger INJBAS at the end of the injection of
each cylinder.
ACTION_INFR_SetInjBaseAngle (IN Crk_inj_bas_ref = NC_CRK_INJ_BAS_REF)
Generate a basic mask to enable cylinders, which are locked for injection time updates.
STATE_MASK_ENA_INJ_UPD = 2 (IDX_CY L_ENA_INJ_UPD)

STATE_INJ_TYP_MEM_IV = 2 (NC_CY L_NR) -1
INJ_MOD_GLOBAL = DISABLE

1. FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:
FAC_VVL_INJ_COR[x] = 1.0 ... physical meaning
SOI_1_MES[x] = 720° CRK
SOI_2_MES[x] = 720° CRK
SOI_3_MES[x] = 720°CRK
1. ENDFOR

LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 0

46.6.3 Power stage initialization
This chapter describes the procedures to initialize the power stage driver.

Application Conditions:

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: 10ms
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Formula Section:

Initialization of injection IO-driver
(1) IF (STATE_PBK_IV_INI = "INIT_PENDING")

AND
(LV_MC_SOPC_INH_DI = 0)
AND
(LV_ERR_TMP_MU_MC = 0)
AND
(LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1)
AND
(LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0)

(1) THEN
ACTION_INFR_IniInjDriver()

STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED"
(1) ENDIF

Re-initialization of injection IO-driver
(2) IF (STATE_PBK_IV_INI = "REINIT_PENDING")

AND
(LV_IGK = 1)
AND
(LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA= 1)

(2) THEN
ACTION_INFR_IniInjDriver()

STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED"
(2) ENDIF

46.6.4 First valid tooth tasks

Application Conditions:

Activation: at first valid tooth

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: once at first valid tooth

This chapter describes the procedures executed at first valid tooth for an accurate engine start.

Formula Section:

Calculate section 1.5 (Start initialization)

46.6.5 First valid tooth tasks Start initialization
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Application Conditions:

Activation: at first valid tooth

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: once at first valid tooth

This chapter describes the procedures executed at first valid tooth for an accurate engine start.

Note: Calculate this section only if called by another section!

Formula Section:

46.6.5.1 Mode independent

Settings for inhibit functions
INH_IV_DYN = 0
NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN = C_NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN
STATE_INJ_TYP_MEM_IV = 2 (NC_CY L_NR) -1
INH_IV_MIS_GEN_ACK = 0

Settings for VVL only
IDX_CYL_ENA_INJ_UPD = 0
STATE_MASK_ENA_INJ_UPD = 2 (IDX_CY L_ENA_INJ_UPD)

Do the following calculations for all cylinders
(0) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:

LF_NR_PLS_INJ_ACT[x] = LF_NR_PLS_INJ_REQ[x]
LF_NR_INJ_PLS_UPD_MOD_ACT[x] = LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x]
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]
Second and Third pulse is always EOI_TI

STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = ACKNOWLEDGED //configuration of pulse parameters is
finished

CTR_INJ_CYL[x] = 0
INJ_UPD_ACK[x] = IMMEDIATE //as far as I/O-inj driver is not running, all updates shall be overtaken
immediately
CTR_INH_IV_MIS_GEN[x] = 0
FAC_VVL_INJ_COR[x] = 1.0
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46.6.5.2 Homogeneous mode (default mode)

INJ_MOD_GLOBAL = SNGH //injection mode is at least single injection

(1) IF STATE_ST_ACT = ’DISABLED’
(1) THEN

(2) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x1 = 0x1) //first pulse active ...bitwise
(2) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Pls_type = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Lv_pls = 1)

(2) ELSE //disable first pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Lv_pls = 0)
(2) ENDIF

(3) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x2 = 0x2) //second pulse active ...bitwise
(3) THEN

(4) IF (LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] AND 0x2) = 0x2 ...bitwise
(4) THEN //update pulse requested

ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Pls_type = EOI_TI)

(5) IF (LC_INJ_PLS_UPD_MOD = AUTONOMOUS)
(5) THEN
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = AUTONOMOUS)
(5) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = IMMEDIATE)
(5) ENDIF

(4) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Pls_type = EOI_TI)
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = NONE)
INJ_MOD_GLOBAL = MPLH //injection mode is double injection

(4) ENDIF
//Enable second pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Lv_pls = 1)
(3) ELSE //disable second pulse

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Lv_pls = 0)

(3) ENDIF
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(6) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x4 = 0x4) //third pulse active ...bitwise
(6) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Pls_type = EOI_TI)

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Lv_pls = 1)

INJ_MOD_GLOBAL = MPLH+PLS3 //injection mode is triple injection

(6) ELSE //disable third pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,

IN Lv_pls = 0)
(6) ENDIF

(1) ELSE
//Start injection is requested

//Start injection pulses have to be configured

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Upd_mode = NONE)

//Enable first pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Lv_pls = 1)

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Pls_type = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])

//Disable second pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Lv_pls = 0)
//Disable third pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,

IN Lv_pls = 0)

ACTION_INJR_SetStAct (IN<State = CONF>)
//Indicates that start injection pulse is configured

(1) ENDIF

(0) ENDFOR
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46.6.5.3 Pre-injection

(1) IF STATE_ST_PRE = NC_ST_ENA_PRE_INJ
(1) THEN

(2) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:
Set the injection window for injection pulse packet of the pre injection.
ACTION_INFR_SetInjSOILimPre (IN Cyl = x, IN Packet_nr = 0,

IN Soi_lim = 720°CRK)
ACTION_INFR_SetInjEOILimPre (IN Cyl = x, IN Packet_nr = 0,
IN Eoi_lim = EOI_LIM_HOM)

Set preinjection pulse type
ACTION_INFR_SetInjPulseTypePre (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Pls_type = EOI_TI)
Set the duration of the pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseDurPre (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Pls_duration = TI_PRE_INJ[x])
Set the position of the Pulse
ACTION_INFR_SetInjPulsePosPre (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Pls_position = EOI_ PRE_INJ[x])
Enable pre injection pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnaPre (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0, IN Lv_pls = 1)

(2)ENDFOR
ACTION_INFR_SetInjEOILimPre (IN Cyl = 0, IN Packet_nr = 0,
IN Eoi_lim = EOI_LIM_PRE_INJ)

(3) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = IMMEDIATE,
OUT not used = Acknowledge)

(3)ENDFOR
(1) ENDIF

Unlock all cylinders for injection updates
STATE_LOCK_INJ_UPD = 0

Indicate that no valid data has been sent to I/O software. Note! Synchronized injection will only be enabled
after first valid tooth, if at least one injection time calculation was completed (LV_INJ_UPD_TRM = 1) and
engine is synchronized.
LV_INJ_UPD_TRM = 0
NR_TRIG_EOI_LIM_AV = 0
NR_TRIG_EOI_LIM_PREV = NC_CYL_NR - 1.

Indicate in state variable STATE_ST_PRE that the pre injection data are transferred to I/O-SW and the config-
uration of pre injection was finished.
STATE_ST_PRE = STATE_ST_PRE OR NC_ST_CONF_PRE_END ...bitwise

46.6.6 Crank synchronous tasks
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Application Conditions:

Activation: every engine state

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: IF LV_ST_END = 0: 10 ms
IF LV_ST_END = 1: Segment synchronous or half segment synchronous as defined in
calculation order setting

Formula Section:

46.6.6.1 For VVL systems: Calculation of Injection update lock STATE_LOCK_INJ_UPD

This chapter describes the injection update lock mechanism, used for injection parameter freezing during
variable valve lift (VVL) switching. At start of VVL switching, all cylinders will be locked, with exception of the
first one. It will be unlocked immediately. With every new segment, an additional cylinder will be unlocked.
Therefore, after two engine rotations (720°CRK) all cylinder updates are unlocked again.
Attention: VVL is an option:
Include this section only if VVL is configured
# IF NC_NR_CASE_VVL > 1
# THEN
Calculate the following part every full segment only, even when in half segment mode:
(1) IF (CTR_SEG_HALF MODULO 2) = 0
(1) THEN

// If a VVL switching actuator is busy, lock injection updates
(2) IF LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD = 1
(2) THEN

// Lock injection updates for all switched cylinders
STATE_LOCK_INJ_UPD = LF_VVL_CHG_INJ
// Unlock the cylinder, which is finished first with VVL switching
IDX_CYL_ENA_INJ_UPD = NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_INJ
FOR k = 1 TO NC_CBK_IN_NR DO: ... k: physical meaning

CTR_VVL_INJ_COR[k] = NC_CYL_NR
ENDFOR

(2) ELSE
IDX_CYL_ENA_INJ_UPD = IDX_CYL_ENA_INJ_UPD +1

(3) IF IDX_CYL_ENA_INJ_UPD >= NC_CYL_NR
(3) THEN

IDX_CYL_ENA_INJ_UPD = 0
(3) ENDIF

(2) ENDIF
STATE_MASK_ENA_INJ_UPD = 2 (IDX_CY L_ENA_INJ_UPD)

// Determine cylinder bank:
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(4) IF (STATE_MASK_ENA_INJ_UPD AND NC_IN_REF) = 0 ... bitwise
(4) THEN
Bank 1: IDX_CBK_ENA_INJ_UPD = 1 ... physical mean-
ing
(4) ELSE
Bank 2: IDX_CBK_ENA_INJ_UPD = 2 ... physical mean-
ing
(4) ENDIF

// Check if the current cylinder will be unlocked:
(5) IF (STATE_LOCK_INJ_UPD AND STATE_MASK_ENA_INJ_UPD) = 0 ... bitwise
(5) THEN

// Cylinder will not be unlocked:
(6) IF NOT (FAC_VVL_INJ_COR[IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] = 1.0) ... physical meaning
(6) THEN

(7) IF CTR_VVL_INJ_COR[IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] < NC_CYL_NR
(7) THEN

If LV_VVL_SWI_DIR = 1
FAC_VVL_INJ_COR [IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] =
ID_FAC_INJ_SWI_L_H_VVL [
(CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] ,N_32 as input)

ELSE
FAC_VVL_INJ_COR [IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] =
ID_FAC_INJ_SWI_H_L_VVL [
(CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] ,N_32 as input)

ENDIF
(7) ELSE

FAC_VVL_INJ_COR [IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] = 1.0 ... physical meaning
(7) ENDIF

(6) ENDIF
(5) ELSE

// Cylinder will be unlocked:
(8) IF CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] >= NC_CYL_NR
(8) THEN

CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] = 0
(8) ENDIF

If LV_VVL_SWI_DIR = 1
FAC_VVL_INJ_COR [IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] =
ID_FAC_INJ_SWI_L_H_VVL [
(CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] ,N_32 as input)

ELSE
FAC_VVL_INJ_COR [IDX_CYL_ENA_INJ_UPD] =
ID_FAC_INJ_SWI_H_L_VVL [
(CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] ,N_32 as input)

ENDIF
(5) ENDIF

// Increment loop counter for injection time correction calculation caused by a VVL switch pro-
cess:
CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] =
CTR_VVL_INJ_COR [IDX_CBK_ENA_INJ_UPD] +1
// Unlock cylinder:
STATE_LOCK_INJ_UPD (n)= STATE_LOCK_INJ_UPD (n−1)

ANDNOT (STATE_MASK_ENA_INJ_UPD) ... bitwise
1. ENDIF
2. # ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U706K02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7707 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

46.6.6.2 Transfer data

Attention: be sure to maintain data consistency

Cylinder shut off / switch on transfer data:

(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:
Disable_task_interruption
LV_INH_INJ[x] = ((Bit x of INH_INJ) OR (Bit x of INH_IV_MIS_GEN_ACK) ) ... logical

ACTION_INFR_ReqInjInhibit (IN Cyl = x, IN Lv_inh_inj = LV_INH_INJ[x])
Enable_task_interruption
1. ENDFOR

Additional pulse data:

In case of single injection and homogeneous mode, a second injection pulse can be applied by the basic
software at transient engine operation (as a result of an injection update). For this pulse, a minimum injection
time TI_ADD_PULSE_MIN is defined.
Each of the applied IP_TI_ADD_PULSE_MIN data should be greater than the smallest calculated TI_MIN.
TI_ADD_PULSE_MIN = IP_TI_ADD_PULSE_MIN (Input: PRS_DEC_INJ_1_HOM)
FAC_ADD_PULSE = IP_FAC_ADD_PULSE (Input: N_32)
TI_ADD_DLY = TI_ADD_DLY_1_HOM

for HPDI systems with ATIC 21 driver only
ACTION_INJR_SetInjCurProfile(IN Lv_profile = LV_CUR_H_IV)
ACTION_INFR_SetInjStartDelay (IN Start_dly = T_IV_PREC)
ACTION_INFR_SetInjAtic21Param (IN T_end_ivp= T_END_IVP, IN T_hld_ivp= T_HLD_IVP_SEL)
ACTION_INFR_GetVBoost (OUT VBOOST_BAS = Vboost_bas)

Cylinder individual transfer data:

Do not start a new mode switch process, before the previous mode switch process is completed. Otherwise,
not wanted pulses can be created.
Do the following operation for all selected cylinder
(0) FOR x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR TO CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR DO:

(1) IF (Bit x of STATE_LOCK_INJ_UPD) = 0
(1) THEN

(1) IF STATE_INJ_CYL[x] = ’STANDARD_INJ’ OR LV_ST_END = 1
(1) THEN

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U706K02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7708 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Mode switch dependent data transfer

Check if a mode switch will be started for selected cylinder x and clear INJ_UPD_ACK if that case:

Pulse configuration determination
(3) IF //number of pulses has changed

(LF_NR_PLS_INJ_ACT[x] <> LF_NR_PLS_INJ_REQ[x])
OR
//pulse update mode has changed
(LF_ INJ_PLS_UPD_MOD_ACT[x] <> LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x])
OR
//pulse type of first pulse has changed
(STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] <> STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])
//pulse type of second and third pulse is always EOI_TI
OR
(STATE_INJ_CYL[x] <> ’STANDARD_INJ’)

(3) THEN
// Indicate that the pulse parameters have to be configured:
STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = CONFIG
INJ_UPD_ACK[x] = 0

(3) ENDIF

IF STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = CONFIG //pulses have to be configured
THEN

(7) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x1 = 0x1) //first pulse active ...bitwise
(7) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Pls_type = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Lv_pls = 1)

INJ_MOD_GLOBAL = SNGH //injection mode is at least single injection
(7) ELSE //disable first pulse

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Lv_pls = 0)

(7) ENDIF

(8) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x2 = 0x2) //second pulse active ...bitwise
(8) THEN

(9) IF (LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] AND 0x2) = 0x2 ...bitwise
(9) THEN //update pulse requested

ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Pls_type = EOI_TI)

(10) IF (LC_INJ_PLS_UPD_MOD = AUTONOMOUS)
(10) THEN
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

IN Upd_mode = AUTONOMOUS)
(10) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = IMMEDIATE)
(10) ENDIF

(9) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Pls_type = EOI_TI)
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = NONE)
INJ_MOD_GLOBAL = MPLH //injection mode is double injection

(9) ENDIF
//Enable second pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Lv_pls = 1)

(8) ELSE //disable second pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Lv_pls = 0)
(8) ENDIF

(9) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x4 = 0x4) //third pulse active ...bitwise
(9) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Pls_type = EOI_TI)

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Lv_pls = 1)

INJ_MOD_GLOBAL = MPLH+PLS3 //injection mode is double injection
(9) ELSE //disable third pulse

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Lv_pls = 0)

(9) ENDIF

LF_NR_PLS_INJ_ACT[x] = LF_NR_PLS_INJ_REQ[x]
LF_NR_INJ_PLS_UPD_MOD_ACT[x] = LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x]
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]
STATE_INJ_CYL[x] = ’STANDARD_INJ’

STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED //configuration of pulse parameters is
finished

ENDIF
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

EXECUTE "Common_Transfer_Operation"for cylinder x // <- this is a function call, not comment
!

// activate CYCLE Update without pulse configurations
IF STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT[x] != STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ
THEN

STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT[x]=STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ
STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED
INJ_UPD_ACK[x] = 0

ENDIF

Injection Update determination
IF STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED
THEN
STATE_UPD_INJ[x] = CYCLE
ELSE
STATE_UPD_INJ[x] = IMMEDIATE
ENDIF

(4) IF (STATE _UPD_INJ[x] = IMMEDIATE)

(4) THEN //immediate update
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = IMMEDIATE,

OUT INJ_UPD_ACK[x] =Acknowledge)
(4) ELSE //cycle update

ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = CYCLE,
OUT INJ_UPD_ACK[x] =Acknowledge)

(4) ENDIF

(11) IF (STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED AND INJ_UPD_ACK[x] != 0)
(11) THEN

STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = ACKNOWLEDGED
(11) ENDIF

(1) ELSE
Start Injection is running
IF STATE_ST_ACT = ’RUN’
THEN

Call chapter 1.10 Data update during start injection’ with logical cylinder x
ENDIF
(1) ENDIF

(1) ENDIF
(0) ENDFOR
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

46.6.6.3 Switch selected cylinders to ON state

Note! Pay attention on data consistency of LV_INH_INJ[x].
(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR-1) DO:

Disable_task_interruption
(11) IF LV_INH_INJ[x] = 0

(11) THEN
ACTION_INFR_ReqInjInhibit (IN Cyl = x, IN Lv_inh_inj = 0)

(11) ENDIF
Enable_task_interruption

(1) ENDFOR

46.6.6.4 Check and perform immediate update (after 1 TOOTH start initialization only)

// Indicate, that the first data set after engine start was sent to I/O-SW
LV_INJ_UPD_TRM = 1

46.6.6.5 Get engine position information

The engine position will be identified after injection data update. It is referenced to CRK_INJ_BAS.
Note! If the engine position information is not available, CRK_PSN_ENG_INJ_UPD should be assigned to
zero.
CRK_PSN_ENG_INJ_UPD = ((720° - PSN_ENG - CRK_INJ_BAS[0]) +720°) MODULO 720°

46.6.7 10ms synchronous tasks

Application Conditions:

Activation: (STATE_ST_ACT = ’CONF’) OR (STATE_ST_ACT = ’WAIT’))

Deactivation: (STATE_ST_ACT = ’RUN’) OR (STATE_ST_ACT = ’DISABLED’)

Initialization: -

Recurrence: 10ms synchronous

// Send data for start injection cylinder 0 to I/O-SW

For x = 0 to x<NC_CYL_NR
Then

(4) IF (STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] <> STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]) //pulse type of first
pulse has changed
(4) THEN

STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]
ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,

IN Pls_type= STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])

(4)ENDIF
IF STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1] = EOI_TI
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INJR-Injection Realisation

then
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_position= EOI_1_ST_INJ[0])

Else
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_position= SOI_1_ST_INJ[0])

Endif
ACTION_INFR_SetInjSOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0, IN Soi_lim= SOI_LIM)
ACTION_INFR_SetInjEOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0, IN Eoi_lim= EOI_LIM_HOM)
ACTION_INFR_SetInjPulseDuration ( IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,

IN Pls_duration= TI_1_ST_INJ[0])
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = IMMEDIATE,

OUT ’not used’)
Endfor
ACTION_INJR_SetStAct (IN<State = WAIT>)
// Wait for valid start conditions for injection activation

46.6.8 INJBAS triggered tasks

Application Conditions:

Activation: every INJBAS event

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: INJBAS synchronous

Formula Section:

Note! x represents the current assigned active cylinder cyl_av, which is used for subsequent data
calculations.

46.6.8.1 Get number of actual and previous cylinder at INJBAS event

At INJBAS event, the logical number of the actual cylinder (Cyl_av) is delivered from the I/O SW and
assigned to index variable x for all following calculations in this chapter.
The last value is assigned to NR_TRIG_EOI_LIM_PREV

ACTION_INFR_GetInjCylAv (OUT x =Cyl_av)
NR_TRIG_EOI_LIM_PREV = NR_TRIG_EOI_LIM_AV
NR_TRIG_EOI_LIM_AV = x

46.6.8.2 Transfer data
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INJR-Injection Realisation

Cylinder shut off transfer data:

CTR_PSN_INH_IV_DYN = (STATE_INH_IV_DYN / 216) AND 0x0F ... bitwise
NR_CYL_INH_IV_DYN = (NC_CYL_NR + x - NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN)

MODULO NC_CYL_NR
1. IF (STATE_INH_IV_DYN AND 2CTR_PSN_INH_IV _DY N ) 0 ... bitwise
2. THEN

Cylinder will be switched off:
INH_IV_DYN = INH_IV_DYN OR 2NR_CY L_INH_IV _DY N ... bitwise

(1) ELSE
Cylinder will be switched on:
INH_IV_DYN = INH_IV_DYN ANDNOT (2NR_CY L_INH_IV _DY N ) ... bitwise

(1) ENDIF
(1) ENDFOR
CTR_PSN_INH_IV_DYN = CTR_PSN_INH_IV_DYN + 1
(2) IF CTR_PSN_INH_IV_DYN NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR
(2) THEN

CTR_PSN_INH_IV_DYN = 0
(2) ENDIF
STATE_INH_IV_DYN = (STATE_INH_IV_DYN AND 0x0000FFFF) ... bitwise

OR ... bitwise
(CTR_PSN_INH_IV_DYN * 216) ... bitwise

INH_INJ = INH_IV OR INH_IV_DYN ... bitwise
LV_INH_INJ_OLD = LV_INH_INJ [NR_CYL_INH_IV_DYN]
LV_INH_INJ [NR_CYL_INH_IV_DYN] = (Bit NR_CYL_INH_IV_DYN of INH_INJ

OR
Bit NR_CYL_INH_IV_DYN of INH_IV_MIS_GEN)

Note! Pay attention on data consistency of INH_INJ, INH_IV_DYN and LV_INH_INJ[x].
SUM_INH_INJ = The sum of the digits of INH_INJ
(2)IF (Bit NR_CYL_INH_IV_DYN of INH_IV_MIS_GEN) = 0
(2) THEN
INH_IV_MIS_GEN_ACK = INH_IV_MIS_GEN_ACK AND NOT (2NR_CY L_INH_IV _DY N )

... bitwise
CTR_INH_IV_MIS_GEN [NR_CYL_INH_IV_DYN] = 0
(2) ELSE
INH_IV_MIS_GEN_ACK = INH_IV_MIS_GEN_ACK OR (2NR_CY L_INH_IV _DY N ) ... bitwise
CTR_INH_IV_MIS_GEN [NR_CYL_INH_IV_DYN] = CTR_INH_IV_MIS_GEN [NR_CYL_INH_IV_DYN] + 1
(2) ENDIF
(1) IF LV_INH_INJ [NR_CYL_INH_IV_DYN] LV_INH_INJ_OLD
(1) THEN

ACTION_INFR_ReqInjInhibit (IN Cyl = NR_CYL_INH_IV_DYN,
IN Lv_inh_inj = LV_INH_INJ [NR_CYL_INH_IV_DYN])

(1) ENDIF
Please Note! STATE_INH_IV_DYN is an output data of cylinder shut off specification. The content of
the data will be changed in this interrupt procedure. Pay attention on data consistency, even at cylinder
shut off module.
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

46.6.8.3 Get previous state from I/O-software

ACTION_INFR_GetInjPrevState (IN Cyl = x, OUT LV_STATE_PREV_IV[x] = Lv_prev_state_iv)
(1) IF LV_STATE_PREV_IV[x] = 1
(1) THEN (flag fuel injection in the previous cycle)

set bit x of PREV_STATE_IV
(1) ELSE (flag no fuel injection in the previous cycle)

clear bit x of PREV_STATE_IV
ENDIF
Note! x represents the current assigned active cylinder cyl_av
Pay attention to data consistency of PREV_STATE_IV and LV_STATE_PREV_IV[x]
Lv_prev_state_iv = 1.... logical cylinder x was injected
Lv_prev_state_iv = 0.... logical cylinder x was not injected

46.6.8.4 Transfer of measured injection related data from I/O-SW

After an injection was performed, the (cylinder individual) SOI, EOI and TI of that injection are indicated at the
output interface:
Note! x represents the current assigned active cylinder cyl_av
ACTION_INFR_GetInjMesPulsePer (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 0, OUT TI_1_MES[x] = Period)
ACTION_INFR_GetInjMesPulsePer (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 1, OUT TI_2_MES[x] = Period)
ACTION_INFR_GetInjMesPulsePer (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 2, OUT TI_3_MES[x] = Period)
(2) IF LV_STATE_PREV_IV[x] = 1

ACTION_INFR_GetInjMesSoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 0, OUT SOI_1_MES[x] = Pls_position)
ACTION_INFR_GetInjMesEoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 0, OUT EOI_1_MES[x] = Pls_position)
ACTION_INFR_GetInjMesSoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 1, OUT SOI_2_MES[x] = Pls_position)
ACTION_INFR_GetInjMesEoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 1, OUT EOI_2_MES[x] = Pls_position) ACTION_-
INFR_GetInjMesSoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 2, OUT SOI_3_MES[x] = Pls_position)
ACTION_INFR_GetInjMesEoi (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 2, OUT EOI_3_MES[x] = Pls_position)

(2) ELSE
SOI_1_MES[x] = 720°CRK
EOI_1_MES[x] = 0°CRK
SOI_2_MES[x] = 720°CRK
EOI_2_MES[x] = 0°CRK
SOI_3_MES[x] = 720°CRK
EOI_3_MES[x] = 0°CRK

ENDIF

46.6.8.5 Transfer of injection valve diagnosis I/O-SW raw values

ACTION_INFR_GetElDiagIVCyl(
IN Cyl = x,
OUT CDN_DIAG_IV_RAW[x] = Cdn_diag,
OUT STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x] = Err_diag)

46.6.9 INJEOC triggered tasks (End of Injection Cycle)

Application Conditions:

Activation: every INJEOC event
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INJR-Injection Realisation

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: every TRIG_INFR_SigInjEndOfCycle for Cylinder CYL_EOC

Formula Section:

Start injection
CTR_INJ_CYL[x] = CTR_INJ_CYL[x] + 1 // injection cycle has been finished

IF (1) STATE_INJ_CYL[x] = ’START_INJ’
Then(1)
If (2) CTR_INJ_CYL[x] >= NC_NR_INJ_ST_CYC OR LV_ST_END = 1
THEN(2) // start injection has been finished, cylinder can be switched to standard mode

STATE_INJ_CYL[x] = ’STANDARD_INJ’
ACTION_INJR_SetStateInj (IN <Cyl = x>, IN <StateInj = STANDARD_INJ>)

LF_NR_PLS_INJ_ACT[x] = LF_NR_PLS_INJ_REQ[x]
LF_NR_INJ_PLS_UPD_MOD_ACT[x] = LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x]
STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT[x] = STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]

(7) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x1 = 0x1) //first pulse active ...bitwise
(7) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Pls_type = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Lv_pls = 1)

INJ_MOD_GLOBAL = SNGH //injection mode is at least single injection
(7) ELSE

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Lv_pls = 0)

(7) ENDIF

(8) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x2 = 0x2) //second pulse active ...bitwise
(8) THEN

(9) IF (LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] AND 0x2) = 0x2 ...bitwise
(9) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Pls_type = EOI_TI)

(10) IF (LC_INJ_PLS_UPD_MOD = AUTONOMOUS)
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(10) THEN
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = AUTONOMOUS)
(10) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = IMMEDIATE)
(10) ENDIF

(9) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseType ( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Pls_type = EOI_TI)
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Upd_mode = NONE)

INJ_MOD_GLOBAL = MPLH //injection mode is double injection
(9) ENDIF

// Enable second pulse
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,

IN Lv_pls = 1)
(8) ELSE //disable second pulse

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable( IN Cyl = x, IN Pls_nr = 1,
IN Lv_pls = 0)

(8) ENDIF

(9) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x4 = 0x4) //third pulse active ...bitwise
(9) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Pls_type = EOI_TI)

ACTION_INFR_SetInjPulseUpdMode (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Upd_mode = NONE)

ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,
IN Lv_pls = 1)

INJ_MOD_GLOBAL = MPLH+PLS3 //injection mode is triple injection

(9) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulseEnable (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 2,

IN Lv_pls = 0)

(9) ENDIF

Call chapter "1.9 Common transfer operation"
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = IMMEDIATE,

OUT ’not used’)
ELSE (2)

Calculate start injection parameters for next injection cycle
Send data with chapter 1.10 ’Data update during start injection’ for logical cylinder x

ENDIF(2)
ENDIF(1)
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Power stage diagnosis
Hint:
CND_ONLINE_TMP and ERR_ONLINE_TMP only for description.

ACTION_INFR_GetInjOnlineErr(OUT CDN_ONLINE_TMP = Cdn_online
OUT ERR_ONLINE_TMP = Err_online)

(1) IF LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA = 1
(1) THEN

CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_RAW = CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_RAW OR CDN_ONLINE_TMP ...
bitwise
(2) IF CDN_ONLINE_TMP <> 0
(2) THEN

STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW = STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW OR ERR_ON-
LINE_TMP ... bitwise
(2) ENDIF

(1) ENDIF

46.6.9.1 Set injection mode related variables finally

STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = ACKNOWLEDGED //pulse parameters are valid from now on
INJ_UPD_ACK[x] = CYCLE

46.6.10 Common Transfer Operations
Note! x represents the current assigned active cylinder from the calling section.

Homogeneous mode double injection

(2) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x1 = 0x1) //first pulse active ...bitwise
(2) THEN

(6) IF LV_TI_EXT_ADJ[x] = 0
(6) THEN

(7) IF STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1] = SOI_TI
(7) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_position= SOI_1_HOM[x])

(7) ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,

IN Pls_position= EOI_1_HOM[x])
(7) ENDIF

ACTION_INFR_SetInjPulseDuration (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_duration= (TI_1_HOM[x] * FAC_VVL_INJ_COR))

(6)ELSE
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 0,

IN Pls_position= C_SOI_EXT_ADJ)
ACTION_INFR_SetInjPulseDuration (IN Cyl= x, IN Pls_nr= 0,

IN Pls_duration= TI_EXT_ADJ[x])
(6)ENDIF
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

(2) ENDIF

(3) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x2 = 0x2) //second pulse active ...bitwise
(3) THEN

(4) IFNOT((LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] AND 0x2) = 0x2) //check update type of second
pulse
(4) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulsePosition ( IN Cyl=x,
IN Pls_nr= 1,
IN Pls_position= EOI_2_HOM[x])

ACTION_INFR_SetInjPulseDuration ( IN Cyl=x,
IN Pls_nr= 1,
IN Pls_duration= TI_2_HOM_COR[x])

(4) ELSE

(5) IF (LC_INJ_PLS_UPD_MOD = AUTONOMOUS)
(5) THEN
EOI_INJ_UPD_PSN = IP_EOI_INJ_UPD_PSN [N_32])
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition ( IN Cyl=x,

IN Pls_nr= 1,
IN Pls_position= EOI_INJ_UPD_PSN)

(5) ELSE

ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x,
IN Pls_nr= 1,
IN Pls_position= EOI_LIM_HOM)

(5) ENDIF
ACTION_INFR_SetInjPulseUpdFac (IN Cyl= x,

IN Pls_nr= 1,
IN Fac_add_pls= (FAC_ADD_PULSE * LV_ADD_PULSE_ENA))

ACTION_INFR_SetInjPlsUpdMinPer ( IN Cyl= x,
IN Ti_min= TI_ADD_PULSE_MIN)

ACTION_INFR_SetInjPlsUpdOffset ( IN Cyl= x,
IN Upd_offset= TI_ADD_DLY_1_HOM)

(4) ENDIF
(3) ENDIF

($) IF (LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] AND 0x4 = 0x4) //third pulse active ...bitwise
($) THEN

ACTION_INFR_SetInjPulsePosition ( IN Cyl=x,
IN Pls_nr= 2,
IN Pls_position= EOI_3_HOM[x])

ACTION_INFR_SetInjPulseDuration ( IN Cyl=x,
IN Pls_nr= 2,
IN Pls_duration= TI_3_HOM_COR[x])

($) ENDIF
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Set limits for configured packets

ACTION_INFR_SetInjSOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0, IN Soi_lim= SOI_LIM)
ACTION_INFR_SetInjEOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0, IN Eoi_lim= EOI_LIM_HOM)

ACTION_INFR_SetInjSOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 1, IN Soi_lim= SOI_LIM)
ACTION_INFR_SetInjEOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 1, IN Eoi_lim= EOI_LIM_HOM

46.6.11 Data update during start injection

Application Conditions:

Recurrence: according to calling task
Parameter: x = actual cylinder of the calling section
start cylinder number coresponding to the logical cylinder
y = x + (NC_CYL_NR - NR_CYL_INJ_START) MODULO NC_CYL_NR
(4) IF (STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] <> STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]) //pulse type of
first pulse has changed
(4) THEN
ACTION_INFR_SetInjPulseType (IN Cyl = x, IN Pls_nr = 0,
IN Pls_type= STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1])
STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED
//pulse parameters are valid from now on
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1]
(4)ENDIF
IF STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[x][1] = EOI_TI
then
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_position= EOI_1_ST_INJ[y])
Else
ACTION_INFR_SetInjPulsePosition (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_position= SOI_1_ST_INJ[y])
Endif
ACTION_INFR_SetInjPulseDuration (IN Cyl=x, IN Pls_nr= 0,
IN Pls_duration= TI_1_ST_INJ[y]
ACTION_INFR_SetInjSOILim (IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0, IN Soi_lim= SOI_LIM)
ACTION_INFR_SetInjEOILim ( IN Cyl= x, IN Packet_nr= 0,
IN Eoi_lim= max(EOI_LIM_HOM,180°CRK))
/180 °CRK means TDC
Injection Update determination
IF STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED
THEN
STATE _UPD_INJ[x] = CYCLE
ELSE
STATE _UPD_INJ[x] = IMMEDIATE
ENDIF
(4) IF (STATE _UPD_INJ[x] == IMMEDIATE)
(4) THEN //immediate update
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = IMMEDIATE,
OUT INJ_UPD_ACK[x] =Acknowledge)
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

(4) ELSE //cycle update
ACTION_INFR_ReqInjUpdate (IN Cyl = x, IN Mode = CYCLE,
OUT INJ_UPD_ACK[x] =Acknowledge)
(4) ENDIF
(11) IF (STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = TRANSMITTED AND INJ_UPD_ACK[x] != 0)
(11) THEN
STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = ACKNOWLEDGED
(11) ENDIF

46.6.12 Start Injection Activation

Application Conditions:

Deactivation: STATE_ST_ACT <> ’WAIT2RUN’

Activation: STATE_ST_ACT = ’WAIT2RUN’

Initialization: -

Recurrence: 5 ms

Note! Deactivation condition has to be checked before the activation condition.

Formula Section:

(1) IF (STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED")
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= STANDBY)
ACTION_INFR_GetInjStartCyl(OUT NR_CYL_INJ_START = Startcyl)

For x = 0 to x<NC_CYL_NR
Send data with 1.10 ’Data update during start injection’ for logical cylinder x

Endfor
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= SEQUENTIAL)

ACTION_INJR_SetStAct (IN<State = RUN>)
Indicates that start injection is running.

(1) ENDIF

46.6.13 Start with pre injection

Application Conditions:

Deactivation: ((STATE_ST_PRE AND NC_ST_FIRST_INJ_END) = NC_ST_FIRST_INJ_END)
...bitwise

Activation: (STATE_ST_PRE AND (NC_ST_ACT_PRE_INJ OR NC_ST_CONF_PRE_END)) = NC_-
ST_ACT_PRE_INJ OR NC_ST_CONF_PRE_END ...bitwise
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Initialization: -

Recurrence: NC_ECU_SAMPLE_FAST (the recurrence has to be same recurrence as the output of the
ENSD aggregate)

Note! Deactivation condition has to be checked before the activation condition.

Formula Section:

(1) IF (STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED")
ACTION_INFR_SetInjPulsePosPre (IN Cyl = 0, IN Pls_nr = 0,

IN Pls_position = EOI_ PRE_INJ [0])
ACTION_INFR_SetInjEOILimPre (IN Cyl = 0, IN Packet_nr = 0,

IN Eoi_lim = EOI_LIM_PRE_INJ)

(2) IF LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0
(2) THEN

ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= DISABLE)
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= PREINJECTION)
Please note, that this step was necessary to prevent a mode switch from IV test mode to sequen-

tial injection mode directly.
(2) ENDIF

STATE_ST_PRE = STATE_ST_PRE OR NC_ST_FIRST_INJ_END ...bitwise
(1) ENDIF
Note! Indicate in state variable STATE_ST_PRE that the preinjection mode is transferred to I/O-SW and the
preinjection is in progress. One preinjection pulse per cylinder is performed by the I/O SW. After a pulse
is done the mode changes from preinjection mode to synchronized mode, managed by the I/O-SW cylinder
individual.

46.6.14 Synchronized start

Application Conditions:

Deactivation: (STATE_ST_PRE AND NC_ST_FIRST_INJ_END) = NC_ST_FIRST_INJ_END ...bitwise

Activation: (STATE_ST_PRE AND (NC_ST_ACT_SYN_INJ OR NC_ST_CONF_PRE_END)) = NC_-
ST_ACT_SYN_INJ OR NC_ST_CONF_PRE_END ...bitwise

Initialization: -

Recurrence: NC_ECU_SAMPLE_FAST (the recurrence has to be same recurrence as the output of the
ENSD aggregate)

Note! Deactivation condition has to be checked before the activation condition.
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Formula Section:

(1) IF (LV_INJ_UPD_TRM = 1)
AND (LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0)
AND (STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED")
AND LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 0

Check if at least one data set was sent to I/O-SW before starting the injection.
THEN

ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= DISABLE)
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= SEQUENTIAL)
Please note, that this step was necessary to prevent a mode switch from IV test mode to sequential
injection mode directly.

STATE_ST_PRE = STATE_ST_PRE OR NC_ST_FIRST_INJ_END ...bitwise
Note! Indicate in state variable STATE_ST_PRE that engine is synchronized and injection has been
started.

1. ENDIF

46.6.15 Engine stop Disable injection driver functionality

Application Conditions:

Activation: at transition of LV_ES from 0 -> 1

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: every transition of LV_ES from 0 -> 1

Note: Calculate this section only if called by another section!

Formula Section:

This chapter describes the engine stop procedure as required for this specification.
Disable_task_interruption
INJ_MOD_GLOBAL = DISABLE
(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:

LF_NR_PLS_INJ_ACT[x] = 0
LF_NR_INJ_PLS_UPD_MOD_ACT[x] = 0
STATE_INJ_PLS_TYP_ACT[x][1] = 0
STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_ACT[x] = 0

STATE_CNF_PLS_PARAM[x] = 0
INJ_UPD_ACK[x] = 0

1. ENDFOR
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STATE_ST_PRE = STATE_ST_PRE OR NC_ST_FIRST_INJ_END ...bitwise
(1) IF LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0
(1) THEN

ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= DISABLE)
(1) ENDIF
Enable_task_interruption
STATE_PBK_IV_INI = "REINIT PENDING"
PREV_STATE_IV = 0 (No Injection is performed by I/O-SW from this time)

FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:
LV_STATE_PREV_IV[x] = 0
SOI_1_MES[x] = 720° CRK
SOI_2_MES[x] = 720° CRK
SOI_3_MES[x] = 720° CRK
EOI_1_MES[x] = 0° CRK
EOI_2_MES[x] = 0° CRK
EOI_3_MES[x] = 0° CRK
TI_1_MES[x] = 0 ms
TI_2_MES[x] = 0 ms
TI_3_MES[x] = 0 ms

ENDFOR

46.6.16 Engine stop

Application Conditions:

Activation: at transition of LV_ES from 0 -> 1

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: every transition of LV_ES from 0 -> 1

Formula Section:

Calculate section 1.15 (Disable injection driver functionality)
LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 0

46.6.17 ECU-state-transition from synchronous to asynchronous state

Application Conditions:

Activation: at ECU-state-transition from SYN_ENG_IGK_ON to ENG_RUN
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(SYN_ON to ASYN_ON)

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: every ECU-state-transition from SYN_ENG_IGK_ON to ENG_RUN
(SYN_ON to ASYN_ON)

Formula Section:

Calculate section 1.15 (Disable injection driver functionality)
LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 1

46.6.18 ECU-state-transition from asynchronous to synchronous state

Application Conditions:

Activation: at ECU-state-transition from ENG_RUN to SYN_ENG_IGK_ON
(ASYN_ON to SYN_ON)

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: every ECU-state-transition from ENG_RUN to SYN_ENG_IGK_ON
(ASYN_ON to SYN_ON)

Important note: Within the ASYN_ON to SYN_ON event, this task must be calculated after all other tasks of
INJR (e. g. configuration of pre injection, start pre injection) which are calculated at this event!

Formula Section:

IF LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 1
THEN

Calculate section 1.5 (Start initialization)
LV_INJ_DEAC_BACK_ENG = 0

ENDIF

46.6.19 Diagnosis test pulse generation
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Application Conditions:

Activation: LV_ES = 0

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: segment synchronous (has to be calculated after injection valve diagnosis
(appl. incs.))

Formula Section:

ACTION_INFR_SetInjDiagPulseEna (IN <NOT LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC >)

46.6.20 Injector test mode

Application Conditions:

Activation: LV_ES = 1

Deactivation: -

Initialization: at EXIT_ST event: CTR_TEST_MOD_IV [NC_CYL_NR] = 0

Recurrence: 1 s

This chapter describes the procedure for actuator tests by diagnostic tester.

Formula Section:

(1) IF (LV_IV_TEST_MOD_AUTH =1)
AND (N_32 <= NC_N_MAX_IV_TEST_MOD)
AND (CTR_TEST_MOD_IV[NR_CYL_IV_TEST_MOD] < NC_CTR_MAX_IV_TEST_MOD)

(1) THEN
CTR_TEST_MOD_IV [NR_CYL_IV_TEST_MOD] = CTR_TEST_MOD_IV [NR_CYL_IV_TEST_MOD] +
1
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= STATIC)
ACTION_INFR_ReqInjPulse (IN Cyl= NR_CYL_IV_TEST_MOD,

IN Pulse_per= NC_TI_TEST_PLS_PER)
(1) ENDIF

46.6.21 Crash signal reaction of injection driver
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Chapter

Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Activation: every engine state

Deactivation: -

Initialization: at reset or LV_IGK 0 -> 1
T_INJ_CRASH_ACT = 0 LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0 LV_INJ_CRASH_ACT_END = 0
LV_INJ_MOD_CRASH_INI = 0

Recurrence: 20 ms

This chapter describes the behavior of the injectors during vehicle crash. Under crash conditions, all injectors
are open for a predefined period, to release the rail pressure into the cylinder. Therefore, the danger of fire
or explosion is reduced. In case of emergency after a crash it must be possible to start the engine directly
without waiting for ECU reset or without transition LV_IGK 0->1.

Formula Section:

(1) IF (LV_INJ_CRASH_ACT = 1) AND (LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0) AND
(STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED")

(1) THEN
Disable_task_interruption
LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 1
INJ_MOD_GLOBAL = DISABLE
STATE_ST_PRE = STATE_ST_PRE OR NC_ST_FIRST_INJ_END ...bitwise
Enable_task_interruption
ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= DISABLE)
LV_INJ_MOD_CRASH_INI = 1

1. ELSE
(2) IF LV_INJ_MOD_CRASH_INI = 1
(2) then

ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= STATIC)
(2) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:

(3) IF bit x of NC_IV_CRASH = 1
(3) THEN
ACTION_INFR_ReqInjPulse (IN Cyl= x, IN Pulse_per = 480 ms)
(3) ENDIF

(2) ENDFOR
LV_INJ_MOD_CRASH_INI = 0

(2) ELSE
(3) IF (LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 1) AND (T_INJ_CRASH_ACT >= NC_TI_CRASH +

(NC_TI_CRASH/500)*20ms)
AND (LV_INJ_CRASH_ACT_END = 0)

(3) THEN
LV_INJ_CRASH_ACT_END = 1

ACTION_INFR_SetInjMode (IN Injection_mode= DISABLE)
(3) ENDIF
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Transfer to basic software
Part

INJR-Injection Realisation

(4) IF (LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 1) AND (T_INJ_CRASH_ACT < NC_TI_CRASH+ NC_TI_-
CRASH/500)*20ms)

(4) THEN
T_INJ_CRASH_ACT = T_INJ_CRASH_ACT + 20 ms

(5) IF (T_INJ_CRASH_ACT MODULO 500ms) = 0
(5) THEN

(3) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) DO:
(6) IF bit x of NC_IV_CRASH = 1

(6) THEN
ACTION_INFR_ReqInjPulse (IN Cyl= x, IN Pulse_per =

MIN( 480 ms, (NC_TI_CRASH + NC_TI_CRASH/500)*20ms) - (T_INJ_CRASH_ACT - 20
ms)))

(6) ENDIF
(3) ENDFOR

(5) ENDIF
(4) ENDIF

(2) ENDIF
(1) ENDIF

(A) IF LV_INJ_CRASH_ACT = 0 AND LV_INJ_CRASH_ACT_END = 1
(A) THEN T_INJ_CRASH_ACT = 0

LV_INJ_CRASH_ACT_ACK = 0
LV_INJ_CRASH_ACT_END = 0
LV_INJ_MOD_CRASH_INI = 0

(A) ENDIF

46.6.22 Description of exported ACTIONS
46.6.22.1 Description for ACTION_INJR_ResetSpiAtic21Raw

ACTION_INJR_ResetSpiAtic21Raw () 
This action resets the spi atic 21 diagnosis raw values 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
      

 

 

Formula Section:

CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_RAW = 0
STATE_ERR_ SPI_ATIC_21_ RAW = 0
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Chapter

Configuration of preinjection
Part

INJR-Injection Realisation

46.7 Configuration of preinjection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_LIM_PRE_INJ O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Latest end of injection angle for pre injection
EOI_MIN_PRE_INJ O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Latest end of injection angle for pre injection
EOI_PRE_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection for preinjection
PSN_DIF_ENG_SYN V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Difference of the min and max estimated engine position in the non syn. phase
PSN_DIF_ENG_SYN_THD V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Difference of the min and max estimated engine position in the non syn. phase to trigger a preinjection
STATE_ST_PRE O/V 0... FFH 0... 255 1 -

State for start pre injection
TI_PRE_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Pre-injection time for number NC_CYL_NR of pre-injections

Input data:
C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
EOI_PRE_INJ_COR_EXT
[NC_CYL_NR]{p. 7792}

LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_INJ_DEAC_BACK_-
ENG{p.
7691}

LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_SYN_ENG{p. 4529} MFF_PRE_INJ
[NC_CYL_NR]{p. 7792}

N{p. 4553}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ECU_SAMPLE_FAST{p.
7671}

PSN_ENG_SYN_MAX{p.
4553}

PSN_ENG_SYN_MIN{p.
4553}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_LOW_ENA_PRE_THD - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

The pre injection will be switched off if this engine speed threshold is exceeded.
C_TCO_MAX_PRE_INJ_SEQ - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for sequential TI_PRE_INJ application
IP_EOI_MIN_PRE_INJ - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_TCO_IP_EOI_MIN_PRE_INJ 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Latest end of injection for pre injection
IP_EOI_PRE_INJ - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_TCO_IP_EOI_PRE_INJ 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

End of injection for pre injection
IP_PSN_DIF_ENG_SYN_THD - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_TCO_IP_PSN_DIF_ENG_SYN_THD 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lower threshold of the difference of the estimated engine position in the non syn. phase to allow a preinjection
LC_EOI_PRE_INJ_1_COR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable to correct phasing of the 1st Pre-injection pulse
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INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ST_ACT_PRE_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Flag to signalise that the preinjection has to be activated as first injection now
NC_ST_ACT_SYN_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Activate standard start injection as first injection
NC_ST_CONF_PRE_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Flag to signalise, that the configuration of the variables was ended at the first valid tooth
NC_ST_ENA_PRE_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Flag to signalise that a pre-injection will carried out
NC_ST_ENA_SYN_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Flag to signalise that the first injection is carried out after synchronisation
NC_ST_FIRST_INJ_END - 0... FFH 0... 255 1 -

Flag to signalise that the first injection was ended
NC_STATE_ST_PRE_INIT - 0... FFH 0... 255 1 -

Init state of STATE_ST_PRE

General Information

The aim is to presynchronise and start the engine as fast as possible. The experience has shown, that
when the engines was switched off, it will stop in the most of the cases at the same specific positions. This
information can be used together with the information of relative engine positions PSN_ENG_SYN_MIN and
PSN_ENG_SYN_MAX to presynchronise the engine. In the case that the difference of PSN_ENG_SYN_MIN
and PSN_ENG_SYN_MAX is lower than the threshold PSN_DIF_ENG_SYN_THD than the probability to put
the pre injection on the valid cylinder with a good phasing is 100%. The pre injection shall carried out with
the latest possible CRK angle for the pre injection, PSN_ENG_SYN_MAX. Due to the fact, that PSN_ENG_-
SYN_MAX is nearly fix and PSN_ENG_SYN_MIN change from tooth to tooth and in addition to that the EOI
phasing calculation is done with PSN_ENG_SYN_MIN, the first pre injection angle has to be corrected by
PSN_DIF_ENG_SYN.

The angle ANG_ENG_SYN_DLY describes beside the GAP (see case 1) and the CAM (see case 2) event
a third event (see case 3). In the case that the running engine turns already ANG_ENG_SYN_DLY and no
CAM or GAP event occur, then the variable PSN_ENG_SYN_MAX will set to the next possible CAM or GAP
position. The angle ANG_ENG_SYN_DLY is defined in the aggregate ENSD.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30705Z02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7730 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of preinjection
Part

INJR-Injection Realisation

 
 

 
 

Application Conditions
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INJR_ACCTLCONF0/

SYS_EVE__RST
{fc_INI;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__ENA_PRE_INJ
[!((STATE_ST_PRE& NC_ST_FIRST_INJ_END) ...
&&(STATE_ST_PRE & NC_ST_CONF_PRE_END))]
{fc_OPM_ENA_PRE_INJ;}
1

2 SYS_EVE__1TOOTH
{fc_OPM_FIRST_TOOTH;}1

2 SYS_EVE__A2SON[LV_INJ_DEAC_BACK_ENG==1]
{fc_OPM_FIRST_TOOTH;}1

2

inactive/

 
 

Figure 46.7.1: :

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.7 27−Mar−2007

5

TI_PRE_INJ

4

STATE_ST_PRE

3

EOI_PRE_INJ

2

EOI_MIN_PRE_INJ

1

EOI_LIM_PRE_INJ

13

TCO

EOI_LIM_PRE_INJ:  O V   
EOI_MIN_PRE_INJ:  O     

EOI_PRE_INJ:  O V   
PSN_DIF_ENG_SYN:    V   

PSN_DIF_ENG_SYN_THD:    V   
STATE_ST_PRE:  O V   

TI_PRE_INJ:  O V   

V. 5.9

12

PSN_ENG_SYN_MIN

11

PSN_ENG_SYN_MAX

f()
Input opm_first_tooth

OPM_FIRST_TOOTH
X.3

f()
Input

feedback

opm_ena_pre_inj

OPM_ENA_PRE_INJ
X.2

10

NC_ECU_SAMPLE_FAST

9

NC_CYL_NR

8

NC_CBK_IN_NR

7

N

6

MFF_PRE_INJ

5

LV_SYN_ENG

4

LV_RUN_ENG

14

LV_INJ_DEAC_BACK_ENG

3

LV_ERR_CAM

f()
ini

INI
X.1

INJR_ACCTLCONF0

V. 5.7

INJR_ACCTLCONF0__ENA_PRE_INJ

V. 5.7
INJR_ACCTLCONF0__FIRST_TOOTH

V. 5.7

INJR_ACCTLCONF0__RST

V. 5.7

2

EOI_PRE_INJ_COR_EXT

NC_ST_CONF_PRE_END

V. 5.5

NC_ST_FIRST_INJ_END

V. 5.5

1

C_FAC_MFF_TI_STND

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ENA_PRE_INJ

SYS_EVE__1TOOTH

SYS_EVE__A2SON

NC_ST_FIRST_INJ_END

NC_ST_CONF_PRE_END

STATE_ST_PRE

LV_INJ_DEAC_BACK_ENG

fc_INI

fc_OPM_ENA_PRE_INJ

fc_OPM_FIRST_TOOTH

APP_CDN
<LV_INJ_DEAC_BACK_ENG>

fc_OPM_FIRST

fc_OPM_ENA

<STATE_ST_PRE>

fc_INI

 
 

Figure 46.7.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30705Z02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7732 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of preinjection
Part

INJR-Injection Realisation

46.7.1 Initialization at Reset

1

ini
[ NC_CYL_NR ] array

set_array
init = 0

NC_STATE_ST_PRE_INIT

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

EOI_LIM_PRE_INJ

EOI_PRE_INJ ini

STATE_ST_PRE

 
 

Figure 46.7.3: :

46.7.2 Formula Section

1
opm_ena_pre_inj

PSN_ENG_SYN_MAX

PSN_ENG_SYN_MIN

LV_RUN_ENG

N

LV_SYN_ENG

STATE_ST_PRE_in

PSN_DIF_ENG_SYN_THD

EOI_LIM_PRE_INJ_in

EOI_PRE_INJ_in

PSN_DIF_ENG_SYN

STATE_ST_PRE_out

EOI_PRE_INJ_out

EOI_LIM_PRE_INJ_out

CLC
X.2.1

f()

2
feedback

1
Input

opm_ena_pre_inj

<EOI_PRE_INJ>

<EOI_LIM_PRE_INJ>

<PSN_DIF_ENG_SYN_THD>

<STATE_ST_PRE>

<LV_SYN_ENG>

<N>

<LV_RUN_ENG>

<PSN_ENG_SYN_MIN>

<PSN_ENG_SYN_MAX>

 
 

Figure 46.7.4: :

46.7.2.1 Enable Pre injection

Several conditions have to be fulfilled in order to permit a preinjection. In the case, that a preinjection shall
be carried out, the state variable STATE_ST_PRE = NC_ST_ENA_PRE_INJ, otherwise the standard injection
with the injection time TI_x is applied synchronously and STATE_ST_PRE = NC_ST_ENA_SYN_INJ.

The preinjection will be carried out at the moment when PSN_DIF_ENG_SYN the difference between PSN_-
ENG_SYN_MAX and PSN_ENG_SYN_MIN is lower than the threshold PSN_DIF_ENG_SYN_THD. This
event is indicated by setting the bit NC_ST_ACT_PRE_INJ. The function is activated at the moment when the
first valid tooth was passed and the pre injection variables were configured.
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4
EOI_LIM_PRE_INJ_out

3
EOI_PRE_INJ_out

2
STATE_ST_PRE_out

1
PSN_DIF_ENG_SYN

V. 5.3
cond_if

if

else

threshold: 0.5

+
+

V. 5.4

+
–
V. 5.4

Merge

Merge

Merge

<

V. 5.3

<

V. 5.3

1

1

1

1

V. 5.2

0
V. 5.5

780

V. 5.5

f()
PSN_DIF_ENG_SYN_cur

N

LV_SYN_ENG

STATE_ST_PRE_in

EOI_PRE_INJ_in

EOI_LIM_PRE_INJ_in

STATE_ST_PRE_out

EOI_PRE_INJ_out

EOI_LIM_PRE_INJ_out

CLC_PRE_INJ_ENA
X.2..

AND

9
EOI_PRE_INJ_in

8
EOI_LIM_PRE_INJ_in

7
PSN_DIF_ENG_SYN_THD

6
STATE_ST_PRE_in

5
LV_SYN_ENG

4
N

3
LV_RUN_ENG

2
PSN_ENG_SYN_MIN

1
PSN_ENG_SYN_MAX

EOI_LIM_PRE_INJ

EOI_PRE_INJ

STATE_ST_PRE

PSN_DIF_ENG_SYN

 
 

Figure 46.7.5: :

46.7.2.1.1 Calculation of Pre injection enable

Definition of STATE_ST_PRE:

- - 32 16 8 4 2 1

NC_ST_ENA_PRE_INJ
allow preinjection

NC_ST_ENA_SYN_INJ
allow first injection after synchronisation with TI_x

NC_ST_ACT_PRE_INJ
carry out preinjection now

NC_ST_ACT_SYN_INJ
activate first injection after synchronisation

STATE_ST_PRE

NC_ST_FIRST_INJ_END
first injections have been ended

Bits_STATE_ST_PRE.vsd

NC_ST_CONF_PRE_END
Configuration of preinjection variables was ended

 
 

The NC variables to indicate the start state are defined as:
NC_STATE_ST_PRE_INIT = 00H
NC_ST_ENA_PRE_INJ = 01H
NC_ST_ENA_SYN_INJ = 02H

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30705Z02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7734 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Configuration of preinjection
Part

INJR-Injection Realisation

NC_ST_ACT_PRE_INJ = 04H
NC_ST_ACT_SYN_INJ = 08H
NC_ST_FIRST_INJ_END = 10H
NC_ST_CONF_PRE_END = 20H

The Dec2BinBlock converts the decimal value into a binary value that means a vector with 8 elements. With
the OrBlock you can set the several bits.

Setting STATE_ST_PRE to the 3 NCs

No Pre−Injection Applied

engine speed setpoint threshold 
for preinjeciton activation

3
EOI_LIM_PRE_INJ_out

2
EOI_PRE_INJ_out

1
STATE_ST_PRE_out

V. 5.3
cond_if

if

else

threshold: 0.5

threshold: 0.5

Pre−Injection Active
 Correction of Phasing

PRE_INJ_ACT
X.2...

OR

bitwise

OR

bitwise

Merge

<

V. 5.3

1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

==

V. 5.3

NC_ST_ENA_SYN_INJ

V. 5.5

NC_ST_ENA_PRE_INJ

V. 5.5

0

V. 5.5

NC_ST_ACT_SYN_INJ

V. 5.5

NC_ST_CONF_PRE_END

V. 5.5

NC_ST_ENA_SYN_INJ

V. 5.5

NC_ST_CONF_PRE_END
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Figure 46.7.6: :

46.7.2.1.1.1 Preinjeciton active-correction of phasing:

STATE_ST_PRE is set to specified NCvalues.

No pre-injection applied:
Preinjection calculation is finished and stopped. Normal injection mode will be applied.
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Figure 46.7.7: :

46.7.3 Calculation at FIRST_TOOTH Recurrence
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Figure 46.7.8: :
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46.7.3.1 Calculation Pre injection time and State Variable
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Figure 46.7.9: :
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46.8 Injector dead time correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TI_ADD_DLY_1_HOM O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
4e-3 ms

Injector dead time correction, homogeneous mode 1. pulse
TI_ADD_DLY_2_HOM O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
4e-3 ms

Injector dead time correction, homogeneous mode 2. pulse
TI_ADD_DLY_3_HOM O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
4e-3 ms

Injector dead time correction, homogeneous mode 3. pulse

Input data:
LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ST_END{p. 3992} NR_PLS_CONT_REQ_-

MAX{p.
7848}

PRS_DEC_INJ_1_HOM{p.
7806}

PRS_DEC_INJ_2_HOM{p.
7812}

PRS_DEC_INJ_3_HOM{p.
7816}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TI_ADD_DLY_HPDI - 0... FFFFH -131.072

...131.068
4e-3 ms

LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
Injector dead time correction

IP_TI_ADD_DLY_HPDI_L - 0... FFFFH -131.072
...131.068

4e-3 ms

LDPM_PRS_DEC_INJ_1_INJR 6 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
Injector dead time correction for low current profile

General Information

The injection time is corrected by the additive value IP_TI_ADD_DLY_HPDI which represents the time offset
of the characteristic line of the injector. It depends on the pressure difference between the fuel rail pressure
and the back pressure inside the cylinder during opening and closing phase of the injector. Depending on
the selected current profile (LV_CUR_H_IV = 1 means high current profile) different maps are choosen for
TI_ADD_DLY.

Calculation of injector dead time correction for the first pulse in homgeneouse mode. If the high current profile
for the injection driver is selected (LV_CUR_H_IV =1) the standard map is used. If the low current profile is
selected the map IP_TI_ADD_DLY_HPDI_L is used.

For example: Characteristic line of an injector at different pressures.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30700809.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7738 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injector dead time correction
Part

INJR-Injection Realisation

 
 

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS activated if LV_ST_END==0

SEG activated if LV_ST_END==1
Deactivation: never

Function description
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Figure 46.8.1: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0
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46.8.1 Initialization at Reset
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0
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f()

TI_ADD_DLY_3_HOM
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TI_ADD_DLY_1_HOM

 
 

Figure 46.8.2: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/INI

46.8.2 Formula Section

1
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NR_PLS_CONT_REQ_MAX
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Input
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Figure 46.8.3: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/OPM
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46.8.2.1 Calculation of TI_ADD_DLY_HOM

3
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2
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1
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Figure 46.8.4: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/OPM/CLC_TI_ADD_DLY

46.8.2.1.1 Calculation of TI_ADD_DLY_1_HOM

<CONTENT VIEW="ANY">

1
TI_ADD_DLY_1_HOM

x_val IP_val

CURVE=IP_TI_ADD_DLY_HPDI_L
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val IP_val

CURVE=IP_TI_ADD_DLY_HPDI
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

threshold: 0.5

2

LV_CUR_H_IV

1

PRS_DEC_INJ_1_HOM

TI_ADD_DLY_1_HOM

 
 

Figure 46.8.5: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/OPM/CLC_TI_ADD_DLY/CLC_TI_ADD_1_DLY
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46.8.2.1.2 Calculation of TI_ADD_DLY_2_HOM

<CONTENT VIEW="ANY">

1
TI_ADD_DLY_2_HOM

x_val IP_val

CURVE=IP_TI_ADD_DLY_HPDI_L
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val IP_val
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No Vectorization

LastIndex:off
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threshold: 0.5

threshold: 0.5
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2

V. 5.5
0

V. 5.5

3

NR_PLS_CONT_REQ_MAX

2

LV_CUR_H_IV

1

PRS_DEC_INJ_2_HOM

TI_ADD_DLY_2_HOM

 
 

Figure 46.8.6: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/OPM/CLC_TI_ADD_DLY/CLC_TI_ADD_2_DLY

46.8.2.1.3 Calculation of TI_ADD_DLY_3_HOM

<CONTENT VIEW="ANY">
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Figure 46.8.7: :
Path: INJR_ISPCLDTCOR0/OPM/CLC_TI_ADD_DLY/CLC_TI_ADD_3_DLY
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46.9 Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_DIF_SOI_IGN O 0... F00H 0... 1440 0.375 °CRK

Output variable for LACO
CRK_INJ_BAS [NC_CYL_NR] O F100... F00H -1440 ...1440 0.375 °CRK

Cylinder individual zero position for injection phasing related to TDC
CRK_INJ_RNG_EL V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Maximum possible injection range due to electrical reasons
CRK_SOI_LIM_EOI_LIM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Angle between limiting SOI (SOI_HOM_SP or SOI_LIM) and EOI_LIM
EOI_1_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection for homogeneous mode, 1.pulse
EOI_1_HOM_CLC - 0... 0H 0 ...0

-
EOI_LIM [NC_CYL_NR] O F100... F00H -1440 ...1440 0.375 °CRK

Cylinder individual zero position for phasing
EOI_LIM_HOM O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Latest possible EOI at homogeneouse mode
EOI_MIN_HOM O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Latest possible EOI at homogeneous mode
LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Difference between SOI and EOI is beyond the maximum, the pulse will be limited
LV_EOI_LIM_HOM V 0... 1H 0 ...1 1 -

At least one injection was repositioned to EOI_LIM_HOM
SOI_1_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of injection for homogeneous mode, 1.pulse - cylinder individual HPDI-Version
SOI_LIM O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Earliest possible SOI
SOI_MAX O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Earliest possible SOI

Input data:
CAM_SHIFT_EX{p. 7771} CTR_CYL_NR_ST_CLC_-

INJR{p.
7848}

CTR_CYL_NR_STOP_CLC_-
INJR{p.
7848}

EOI_1_HOM_SP
[NC_CYL_NR]{p. 7771}

EOI_LIM_HOM_SP{p. 7771} FAC_N{p. 7848} FUP_H{p. 7004} IGA_AV_MV{p. 7549}
INJ_MOD_REQ{p. 6802} LV_FAC_MFF_SP_HOM_-

DUI{p.
6802}

LV_SOI_PLS_REQ{p. 7771} LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} N_32{p. 4553} NC_CRK_INJ_BAS_REF{p.
7671}

NC_CRK_INJ_REF_TDC{p.
7671}

NC_CRK_INJ_RNG{p. 7671} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_INJ_MOD_SINGLE{p.
7695}

SOC_INJ_SOI_GAP{p.
7771}

SOI_1_HOM_SP
[NC_CYL_NR]{p. 7771}

TI_1_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

TI_1_HOM_CLC_MAX{p.
7679}

TI_2_HOM_CLC_MAX{p.
7679}
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Chapter

Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_SOI_OFS_LIM_BOL - FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

Maximum distance to SOI_MAX to reset LV_CRK_DIF_SOI_EOI_MAX
C_SOI_OFS_LIM_TOL - FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

Minimum distance to SOI_MAX to set LV_CRK_DIF_SOI_EOI_MAX
IP_EOI_MIN_HOM_FUP_COR - 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

FUP correction of EOI_MIN_HOM
IP_SOI_MAX V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_N_32_IP_SOI_MAX 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_IP_SOI_MAX 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Earliest possible SOI

General Information

General information
The fuel can be injected over a range of 720 °CRK. The cylinder individual zero position of this range is defined
via the constants NC_CRK_INJ_REF_TDC and NC_CRK_INJ_BAS_REF with reference to the ignition TDC
of cylinder 0, see figure below.

MPI Engine

CRK_INJ_BAS[0]CRK_INJ_END[0]

0°180°

TDC_0

-180°180°540° -360°

file: phasing_for_ aggregates.vsd

720°900°

720° 540°
CRK_INJ_BAS_REF = +540 °CRK

360°

Outlet Valve open

Inlet Valve open Inlet Valve open

360°

Outlet Valve open

Range for SOI, EOI, SOI_MAX, EOI_MIN

0°

Ignition Angle
(+) (-)

SOI_LIM_HOM EOI_LIM_HOM

NC_CRK_INJ_REF_TDC = -360 °CRK+180 °CRK

 
 

HPDI Engine
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Chapter

Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

NC_CRK_INJ_REF_TDC = -360 °CRK

CRK_INJ_BAS_REF = +180 °CRK

CRK_INJ_BAS[0]

0°180°360°540°720°

TDC_0

-180°0°180°360°540° -360°

Inlet Valve open

Outlet Valve open

Injection range

Ignition Angle
(+) (-)

EOI_LIM_HOM / S

File: phasing for aggregates.vsdSOI_LIM_HOM / S

CRK_INJ_END[0]
 

 

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: 0

Function description
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Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 10−Dec−2007

<EOI_MIN_HOM>

<SOI_1_HOM>

<SOI_MAX>

<SOI_LIM>

<CRK_DIF_SOI_IGN>

<EOI_LIM>

<EOI_LIM_HOM>

<CRK_INJ_BAS>

<EOI_1_HOM>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM>

CRK_DIF_SOI_IGN:  O     

CRK_INJ_BAS:  O     

CRK_INJ_RNG_EL:    V   

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM:    V   

EOI_1_HOM:  O V   

EOI_1_HOM_CLC:  − − − 

EOI_LIM:  O     

EOI_LIM_HOM:  O V   

EOI_MIN_HOM:  O     

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM:    V   

LV_EOI_LIM_HOM:    V   

SOI_1_HOM:  O V   

SOI_LIM:  O V   

SOI_MAX:  O     

V. 5.9

<SOI_1_HOM_SP>

<SOC_INJ_SOI_GAP>

f()
input

feedback

opm

opm1

OPM
X.2

<N_32>

<NC_INJ_MOD_SINGLE>

<NC_CYL_NR>

<NC_CRK_INJ_RNG>

<NC_CRK_INJ_REF_TDC>

<NC_CRK_INJ_BAS_REF>

<MAF>

<LV_ST_END>

<LV_SOI_PLS_REQ>

<LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI>

<INJ_MOD_REQ>

f()
input ini

INI
X.1

<IGA_AV_MV>

<FUP_H>

<FAC_N>

<EOI_LIM_HOM_SP>

<EOI_1_HOM_SP>

<CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR>

<CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR>

<CAM_SHIFT_EX>

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never
APP_CDN

V. 5.13

<LV_ST_END>

 
 

Figure 46.9.1: :

46.9.1 Initialization

1

iniV. 5.7

+

+

V. 5.4
for { ... }

CRK_INJ_BAS_tmp

NC_CYL_NR

CRK_INJ_BAS

SOI_1_HOM

FLP
X.1.1

f()

1

input

<NC_CRK_INJ_REF_TDC>

<NC_CRK_INJ_BAS_REF> CRK_INJ_BAS CRK_INJ_BAS

EOI_LIM ini<NC_CYL_NR>

 
 

Figure 46.9.2: :
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INJR-Injection Realisation

46.9.1.1 For loop

2
SOI_1_HOM

1
CRK_INJ_BAS

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

–

+

V. 5.4

1

For
Iterator

N 1 : N

CRK_INJ_BAS_tmp

NC_CYL_NR

x

CRK_INJ_BAS_x

SOI_1_HOM_x

FOR_SUB
X.1.1.1

1

2
NC_CYL_NR

1
CRK_INJ_BAS_tmp

CRK_INJ_BAS

 
 

Figure 46.9.3: :

46.9.1.1.1 Reset function
CRK_INJ_BAS_tmp = NC_CRK_INJ_REF_TDC + NC_CRK_INJ_BAS_REF

2
SOI_1_HOM_x

1
CRK_INJ_BAS_x

+

–

V. 5.4

x

V. 5.3

1

×

÷

V. 5.3

720

V. 5.5

3
x

2
NC_CYL_NR

1
CRK_INJ_BAS_tmp

CRK_INJ_BAS_x

 
 

Figure 46.9.4: :
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Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.9.2 Overview of main functionality

2

opm1

1

opm

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.7

V. 5.7

D:6 

Pulse defined
 via SOI

SOI_pulse
X.2.4Selection of 

1st value

SEL_1
X.2.3

NOT

1

1

Pulse defined
 via EOI

EOI_pulse
X.2.2

Calculation of 
 injection 

 phase limits

CLC_INJ_LIM
X.2.1

BusMerge

V. 5.35

f()

2

feedback

1

input

<CRK_INJ_BAS>

<SOI_1_HOM>

inj_lim

<LV_SOI_PLS_REQ>

clc_inj_lim

CRK_DIF_SOI_IGN

signalbus

<EOI_LIM_HOM>

<SOI_LIM>

EOI_MIN_HOM

SOI_MAX

 
 

Figure 46.9.5: :

46.9.2.1 Calculation of injection phase limits

1

inj_lim

NC_INJ_MOD_SINGLE

LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI

INJ_MOD_REQ

TI_1_HOM_CLC_MAX

FAC_N

CAM_SHIFT_EX

TI_2_HOM_CLC_MAX

input

feedback

EOI_LIM_HOM

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM

CRK_INJ_RNG_EL

SOI_LIM

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

CLC_INJ_LIM_SUB
X.2.1.1

2

feedback

1

input
<INJ_MOD_REQ>

<LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI>

<NC_INJ_MOD_SINGLE>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<FAC_N> inj_lim

<CAM_SHIFT_EX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>
SOI_LIM

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

 
 

Figure 46.9.6: :

46.9.2.1.1 Calculation of injection ranges and continuous line functionality

Continuous line functionality should indicate when the possible injection range is totally used. There are two
limiting injection ranges. One range is an electrical limit which is formed out of NC_CRK_INJ_RNG and the
gap which is occupied by io-software and hardware (SOC_INJ_SOI_GAP). The other limit is the physical limit
which is given by application data (SOI_LIM EOI_LIM_HOM SOC_INJ_SOI_GAP). The minimum of these
ranges is used to compare whether the limit is reached or not. A hysteresis function could be applied.
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5

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

4

SOI_LIM

3

CRK_INJ_RNG_EL

2

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM

1

EOI_LIM_HOM
fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler1

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler

V. 5.3

cond_if
if

else

+

+

V. 5.4

Minimum Injection at 
single injection

SNGH_ACT
X.2.1.1.1

OR

Merge

Merge

0

MPLH_ACT

1

V. 5.2

V. 5.2

==

V. 5.3

T_INJ_RNG

FAC_N

EOI_LIM_HOM

CAM_SHIFT_EX

NC_CRK_INJ_RNG

SOC_INJ_SOI_GAP

N_32

MAF

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM

CRK_INJ_RNG_EL

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

SOI_LIM

CLC_INJ_RNG

9

feedback

8
input

7

TI_2_HOM_CLC_MAX

6

CAM_SHIFT_EX

5

FAC_N

4
TI_1_HOM_CLC_MAX

3

INJ_MOD_REQ

2

LV_FAC_MFF_SP_HOM_DUI

1

NC_INJ_MOD_SINGLE

<MAF>

<N_32>

<IGA_AV_MV>

<FUP_H>

<EOI_LIM_HOM_SP>

<CRK_INJ_BAS>

EOI_LIM_HOM

<EOI_LIM_HOM>

<NC_CRK_INJ_RNG>

<SOC_INJ_SOI_GAP>

 
 
Figure 46.9.7: :

46.9.2.1.1.1 Minimum injection at single injection

1
EOI_LIM_HOM

V. 5.5C
1

[..]

x_val IP_val

IP_EOI_MIN_HOM_FUP_COR
V. 5.15

+

–

V. 5.4

+

+

V. 5.4

max

V. 5.3

1

f()

4

CRK_INJ_BAS

3
EOI_LIM_HOM_SP

2

FUP_H

1
IGA_AV_MV

EOI_LIM_HOM

 
 

Figure 46.9.8: :
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INJR-Injection Realisation

46.9.2.1.1.2 LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM Calculation

4

SOI_LIM

3

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

2

CRK_INJ_RNG_EL

1

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM+

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

min

V. 5.3

V. 5.3

IV

u

LSP

RSP

y

1

1

C_SOI_OFS_LIM_BOL

V. 5.5

C_SOI_OFS_LIM_TOL

V. 5.5

0

V. 5.5

<SOC_INJ_SOI_GAP>

<FAC_N>

EOI_LIM_HOM

CAM_SHIFT_EX

<N_32>

<MAF>

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

SOI_LIM

CLC_SOI_LIM

NC_CRK_INJ_RNG

SOC_INJ_SOI_GAP

FAC_N

CRK_INJ_RNG_EL

CLC_CRK_INJ_RNG_EL

8

MAF

7

N_32

6

SOC_INJ_SOI_GAP

5

NC_CRK_INJ_RNG

4

CAM_SHIFT_EX

3

EOI_LIM_HOM

2

FAC_N

1

T_INJ_RNG

CRK_INJ_RNG_EL

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM

 
 

Figure 46.9.9: :

46.9.2.1.1.2.1 Calculation of electrical possible injection range

1

CRK_INJ_RNG_EL

+

–

V. 5.4

x

V. 5.3

3

FAC_N

2

SOC_INJ_SOI_GAP

1
NC_CRK_INJ_RNG

 
 

Figure 46.9.10: :
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46.9.2.1.1.2.2 Calculation of applicative maximum possible injection range and SOI_LIM

2

SOI_LIM

1

CRK_SOI_LIM_EOI_LIM

+

+

V. 5.4

–

+

V. 5.4

–

+

V. 5.4

x

V. 5.3

x_val

y_val
IP_val

IP_SOI_MAX
V. 6.4

1<MAF>

<N_32>

4

CAM_SHIFT_EX

3

EOI_LIM_HOM

<FAC_N>

<SOC_INJ_SOI_GAP>

 
 

Figure 46.9.11: :

46.9.2.2 Pulse defined via EOI

1

flp

for { ... }

NR_for_iteration

CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR

input

clc_inj_lim

flp

FLP
X.2.2.2

Calculation of number 
 of iteration

CLC_NR_FOR
X.2.2.1

f()

2

input

1

clc_inj_lim

<NC_CYL_NR>

<CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR>

<CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR>

flp

<CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR>

 
 

Figure 46.9.12: :

46.9.2.2.1 Calculation of number of iteration

1

NR_for_iteration
threshold: 0.5–

+

+
V. 5.4

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

>=

V. 5.3

1

1

0

3

NC_CYL_NR

2

CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR

1
CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR

NR_for_iteration

 
 

Figure 46.9.13: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U706C01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7753 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injection phase for homogeneous mode, 1. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.9.2.2.2 For loop

1

flp

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

V. 5.5C
1

[..]

read: _x

+

+

V. 5.4

max

V. 5.3

[x]

[x]

[x]

For
Iterator

N 1 : N

input

clc_inj_lim
clc

CLC
X.2.2.2.1

4

clc_inj_lim

3

input

2

CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR

1

NR_for_iteration

<FAC_N>

<LV_EOI_LIM_HOM>
LV_EOI_LIM_HOM

<EOI_1_HOM>

<SOI_1_HOM>

<EOI_1_HOM_CLC>

 
 

Figure 46.9.14: :

46.9.2.2.2.1 Subsystem for calculation of EOI and SOI

1

clc

EOI_LIM_HOM

EOI_1_HOM_SP_x

FAC_N

TI_1_HOM_x

EOI_1_HOM_x

LV_EOI_LIM_HOM_x

SOI_1_HOM_x

EOI_1_HOM_CLC_x

CLC_EOI_SOI
X.2.2.2.1.1

2

clc_inj_lim

1

input

<EOI_LIM_HOM>

<EOI_1_HOM_SP_x>

clc
<FAC_N>

<TI_1_HOM_x>

 
 

Figure 46.9.15: :

46.9.2.2.2.1.1 Calculation of EOI and SOI

4

EOI_1_HOM_CLC_x

3
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B_min

1
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720

Calculation of 
start of injection

CLC_SOI

4

TI_1_HOM_x

3

FAC_N

2

EOI_1_HOM_SP_x

1

EOI_LIM_HOM

EOI_1_HOM_x

LV_EOI_LIM_HOM_x
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EOI_1_HOM_CLC_x

 
 

Figure 46.9.16: :
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46.9.2.2.2.1.1.1 Calculation of Start of injection

1

SOI_1_HOM_x

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

3
TI_1_HOM_x

2

FAC_N

1
EOI_1_HOM_x

SOI_1_HOM_x

 
 

Figure 46.9.17: :

46.9.2.3 Selection of first value

1
CRK_DIF_SOI_IGN

C
1

[..]

V. 5.5C
1
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+

+

V. 5.4

U( : )
1

V. 6.4

1

V. 6.4

2

CRK_INJ_BAS

1

SOI_1_HOM

CRK_DIF_SOI_IGN

 
 

Figure 46.9.18: :

46.9.2.4 Pulse defined via SOI

1

flp

for { ... }
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flp

FLP
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Calculation of number 
 of iteration
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<CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR>
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flp
<CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR>

 
 

Figure 46.9.19: :

46.9.2.4.1 Calculation of number of iteration
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Figure 46.9.20: :
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46.9.2.4.2 For loop

1

flp

C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

V. 5.5C
1

[..]

read: _x

+

+

V. 5.4
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[x]

[x]

[x]

For
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N 1 : N

input

clc_inj_lim
clc

CLC
X.2.4.2.1

4

clc_inj_lim

3

input

2
CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR

1
NR_for_iteration

<FAC_N>

<LV_EOI_LIM_HOM>
LV_EOI_LIM_HOM

<EOI_1_HOM>

<SOI_1_HOM>

<EOI_1_HOM_CLC>

 
 

Figure 46.9.21: :

46.9.2.4.2.1 Subsystem for calculation of EOI and SOI
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Figure 46.9.22: :

46.9.2.4.2.1.1 Calculation of EOI and SOI
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Figure 46.9.23: :
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46.10 Injection phase for homogeneous mode, 2. pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_1_SOI_2_GAP_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Gap between the two injections at cylinder 0
EOI_2_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection of the second injection for hom. combustion mode (intermediate value)
SOI_2_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of injection of the second injection for homogeneous combustion
TI_2_HOM_COR [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Cylinder individual corrected injection time, homogeneous mode, second pulse (intermediate value)

Input data:
CRK_INJ_BAS

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
EOI_1_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
EOI_2_HOM_SP

[NC_CYL_NR]{p. 7771}
FAC_N{p. 7848}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554} NR_PLS_CONT_REQ_-
MAX{p.
7848}

TI_2_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7679}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DELTA_T_MIN_DUI - 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

least time between two injections
LC_TI_2_COR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select a correction of TI_2 if SOI_2 is to early.

General Information

The fuel can be injected within a defined window over a range of 720°CRK. The cylinder individual zero
position of this range is defined via the constants NC_CRK_INJ_REF_TDC and NC_CRK_INJ_BAS_REF
with reference to the ignition TDC of cylinder 0. For a detailed description see module Injection phase for
homogeneous mode, 1. Pulse .

The injection phase for the second pulse is defined via EOI. All calculations are related to CRK_INJ_BAS[x].

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 02−Oct−2006

2

TI_2_HOM_COR

1

EOI_2_HOM

X

7

TI_2_HOM

EOI_1_SOI_2_GAP_HOM:    V   
EOI_2_HOM:  O V   
SOI_2_HOM:    V   

TI_2_HOM_COR:  O V   

V. 5.9

3

NR_PLS_CONT_REQ_MAX

2

NC_CYL_NR

Mux

1

LV_ST_END

f()

ini

INI
X.2

6

FAC_N

8

EOI_2_HOM_SP

4

EOI_1_HOM

5

CRK_INJ_BAS

f()
input opm

CLC
X.3

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never

APP_CDN_new
V. 5.13 f()

 

fc_DEAC

fc_ACT

ACT
X.1

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

 
 

Figure 46.10.1: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0

46.10.1 Activation condition

NR_PLS_CONT_REQ_MAX

2
fc_ACT

1

fc_DEAC
V. 5.3

cond_if
if

else
>=

V. 5.3

2

V. 5.5

f()

1

 
 

Figure 46.10.2: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/ACT
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46.10.2 Initialisation
If no 2nd injection shall be done, the outputs and visibles of the module are set to passive
values.

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

0

0

f()

TI_2_HOM_COR

EOI_2_HOM

SOI_2_HOM

EOI_1_SOI_2_GAP_HOM

ini

 
 

Figure 46.10.3: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/INI

46.10.3 Calculation at every 10ms / Segment synchronous
46.10.3.1 For loop

1

out

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

V. 5.5C
1

[..]

read: _x

[x]

[x]

[x]

For
Iterator

N 1 : N

operate_SUB

TI_2_HOM_COR_x

EOI_1_SOI_2_GAP_HOM

SOI_2_HOM

EOI_2_HOM_x

ACT
X.3.1..1

2

input

1

NC_CYL_NR

<EOI_1_HOM>

<EOI_2_HOM_SP>

<TI_2_HOM>

 
 

Figure 46.10.4: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP

46.10.3.1.1 Activation calculation

The gap between 1st and 2nd pulse is the difference between end of 1st and start of 2nd injection.
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4

EOI_2_HOM_x

3

SOI_2_HOM

2

EOI_1_SOI_2_GAP_HOM

1

TI_2_HOM_COR_xclc_soi_2

operate_SUB

TI_2_HOM_COR_x

SOI_2_HOM_x

EOI_2_HOM_x

MAX_SEL
X.3.1..11.2

1

Calculation of SOI 
 out of EOI

CLC_SOI_2
X.3.1..11.1

1
operate_SUB

<EOI_1_HOM_x>

SOI_2_HOM

EOI_1_SOI_2_GAP_HOM

 
 

Figure 46.10.5: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT

46.10.3.1.1.1 Calculation

1
clc_soi_2_sub

TI_2_HOM_x

EOI_2_HOM_SP_x

FAC_N

EOI_1_HOM_x

SOI_2_HOM_x

TOL_SOI_2_HOM_x

CLC_SOI_2_SUB
X.3.1..11.1.1

1

operate_SUB
clc_soi_2_sub

<EOI_1_HOM_x>

<FAC_N>

<EOI_2_HOM_SP_x>

<TI_2_HOM_x>

 
 

Figure 46.10.6: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/CLC_SOI_2

46.10.3.1.1.1.1 Calculation of start of injection of the 2nd pulse

The start of injection is calculated out of the end and the time of injection. Further a maximum limit (TOL_-
SOI_2_HOM) for the start of injection is calculated via a minimum gap between 1st and 2nd injection.

2
TOL_SOI_2_HOM_x

1
SOI_2_HOM_x

–

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

C_DELTA_T_MIN_DUI

4

EOI_1_HOM_x

3

FAC_N 2

EOI_2_HOM_SP_x

1
TI_2_HOM_x

TOL_SOI_2_HOM_x

SOI_2_HOM_x

 
 

Figure 46.10.7: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/CLC_SOI_2/CLC_SOI_2_SUB
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46.10.3.1.1.2 Calculation

3

EOI_2_HOM_x

2

SOI_2_HOM_x

1

TI_2_HOM_COR_x

SOI_2_HOM_x_in

TOL_SOI_2_HOM_x

EOI_2_HOM_SP_x

FAC_N

TI_2_HOM_x

TI_2_HOM_COR_x

SOI_2_HOM_x_out

EOI_2_HOM_x

MAX_SEL_SUB
X.3.1..11.2.1

2

operate_SUB

1

clc_soi_2 <TOL_SOI_2_HOM_x>

<SOI_2_HOM_x>

<TI_2_HOM_x>

<FAC_N>

<EOI_2_HOM_SP_x>

 
 

Figure 46.10.8: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/MAX_SEL

46.10.3.1.1.2.1 Limitation of the 2nd pulse.

SOI_2 is limited to TOL_SOI_2_HOM. If the limit is reached, depending on the value of the Switch LC_TI_2_-
COR either the injection time of the second pulse is corrected (LC_TI_2_COR = 1) or the EOI is shifted to later
values (LC_TI_2_COR = 0)
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3

EOI_2_HOM_x

2
SOI_2_HOM_x_out

1

TI_2_HOM_COR_x

V. 5.3

cond_if
if

else

Merge

Merge

V. 5.4

u

MX

MN

y

B_max

LC_TI_2_COR

V. 5.5

0

fc()
EOI_2_HOM_SP_x

TOL_SOI_2_HOM_x

FAC_N

B_max

TI_2_HOM_x

TI_2_HOM_COR_x

EOI_2_HOM_x

CLC_TI_2_COR

fc()
EOI_2_HOM_SP_x

TOL_SOI_2_HOM_x

B_max

TI_2_HOM_x

SOI_2_HOM_x

TI_2_HOM_COR_x

EOI_2_HOM_x

CLC_EOI_2_COR

5

TI_2_HOM_x

4

FAC_N

3

EOI_2_HOM_SP_x

2

TOL_SOI_2_HOM_x

1
SOI_2_HOM_x_in

EOI_2_HOM_x

TI_2_HOM_COR_x

SOI_2_HOM_x_out

 
 

Figure 46.10.9: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/MAX_SEL/MAX_SEL_SUB

46.10.3.1.1.2.1.1 Calculation of a new injection phasing EOI_2_HOM if limitationis active

If limitation is active and this path is selected the EOI of the second pulse is corrected to later values and
TI_2_HOM_COR is equal to TI_2_HOM.
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Figure 46.10.10: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/MAX_SEL/MAX_SEL_SUB/CLC_EOI_2_COR

46.10.3.1.1.2.1.2 Calculation of a new injection time TI_2_HOM_COR if limitatin is active

If limitation is active and this path is selected the EOI of the second pulse is applied like the setpoint and
TI_2_HOM is corrected to TI_2_HOM_COR.

2

EOI_2_HOM_x

1

TI_2_HOM_COR_x

threshold: 0.5

–

+

V. 5.4

1

×
÷
V. 5.3

f()

fc

5

TI_2_HOM_x

4

B_max

3

FAC_N2

TOL_SOI_2_HOM_x

1

EOI_2_HOM_SP_x

EOI_2_HOM_x

TI_2_HOM_COR

 
 

Figure 46.10.11: :
Path: INJR_REQGNHOM2P0/CLC/FLP/ACT/MAX_SEL/MAX_SEL_SUB/CLC_TI_2_COR
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Injection phase for homogeneous mode, 3. pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.11 Injection phase for homogeneous mode, 3. pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_2_SOI_3_GAP_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Gap between the second and the third injection at cylinder 0
EOI_3_HOM [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection of the third injection for hom. combustion mode
SOI_3_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of injection of the third injection for homogeneous combustion mode
TI_3_HOM_COR [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Cylinder individual corrected injection time, homogeneous mode, third pulse (intermediate value)

Input data:
C_DELTA_T_MIN_DUI{p.

7757}
CRK_INJ_BAS

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
EOI_2_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7757}
EOI_3_HOM_SP

[NC_CYL_NR]{p. 7771}
FAC_N{p. 7848} LV_ST_END{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554} NR_PLS_CONT_REQ_-

MAX{p.
7848}

TI_3_HOM [NC_CYL_NR]{p.
7680}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TI_3_COR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select a correction of TI_3 if SOI_3 is to early.

General Information

The fuel can be injected within a defined window over a range of 720°CRK. The cylinder individual zero
position of this range is defined via the constants NC_CRK_INJ_REF_TDC and NC_CRK_INJ_BAS_REF
with reference to the ignition TDC of cylinder 0. For a detailed description see module Injection phase for
homogeneous mode, 1. Pulse .

The injection phase for the second pulse is defined via EOI. All calculations are related to CRK_INJ_BAS[x].

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never
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INJR-Injection Realisation

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 06−Oct−2006

2

TI_3_HOM_COR

1

EOI_3_HOM

X

7

TI_3_HOM

EOI_2_SOI_3_GAP_HOM:    V   
EOI_3_HOM:  O V   
SOI_3_HOM:    V   

TI_3_HOM_COR:  O V   

V. 5.9

3

NR_PLS_CONT_REQ_MAX

2

NC_CYL_NR

Mux

1

LV_ST_END

f()

ini

INI
X.2

6

FAC_N

8

EOI_3_HOM_SP

4

EOI_2_HOM

9

C_DELTA_T_MIN_DUI

5

CRK_INJ_BAS

f()
input opm

CLC
X.3

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never

APP_CDN_new
V. 5.13 f()

 

fc_DEAC

fc_ACT

ACT
X.1

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

 
 

Figure 46.11.1: :

46.11.1 Activation condition

NR_PLS_CONT_REQ_MAX

2
fc_ACT

1

fc_DEAC
V. 5.3

cond_if
if

else
>=

V. 5.3

3

V. 5.5

f()

1

 
 

Figure 46.11.2: :
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46.11.2 Initialisation
If no 3rd injection shall be done, the outputs and visibles of the module are set to passive
values.

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

0

0

f()

TI_3_HOM_COR

EOI_3_HOM

SOI_3_HOM

EOI_2_SOI_3_GAP_HOM

ini

 
 

Figure 46.11.3: :

46.11.3 Calculation at every 10ms / Segment synchronous
46.11.3.1 For loop

1

out

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

V. 5.5C
1

[..]

read: _x

[x]

[x]

[x]

For
Iterator

N 1 : N

operate_SUB

TI_3_HOM_COR_x

EOI_3_HOM_x

EOI_2_SOI_3_GAP_HOM

SOI_3_HOM

ACT
X.3.1..1

2

input

1

NC_CYL_NR

<EOI_2_HOM>

<EOI_3_HOM_SP>

<TI_3_HOM>

 
 

Figure 46.11.4: :

46.11.3.1.1 Activation calculation

The gap between 2nd and 3rd pulse is the difference between end of 2nd and start of 3rd injection.
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4

SOI_3_HOM

3

EOI_2_SOI_3_GAP_HOM

2

EOI_3_HOM_x

1

TI_3_HOM_COR_xclc_soi_3

operate_SUB

TI_3_HOM_COR_x

SOI_3_HOM_x

EOI_3_HOM_x

MAX_SEL
X.3.1..11.2

1

Calculation of SOI 
 out of EOI

CLC_SOI_3
X.3.1..11.1

1
operate_SUB

<EOI_3_HOM_x>

<EOI_2_HOM_x>

SOI_3_HOM

EOI_2_SOI_3_GAP_HOM

 
 

Figure 46.11.5: :

46.11.3.1.1.1 Calculation

1
clc_soi_3_sub

TI_3_HOM_x

EOI_3_HOM_SP_x

FAC_N

EOI_2_HOM_x

C_DELTA_T_MIN_DUI

SOI_3_HOM_x

TOL_SOI_3_HOM_x

CLC_SOI_3_SUB
X.3.1..11.1.1

1

operate_SUB

<C_DELTA_T_MIN_DUI>

clc_soi_3_sub

<EOI_2_HOM_x>

<FAC_N>

<EOI_3_HOM_SP_x>

<TI_3_HOM_x>

 
 

Figure 46.11.6: :

46.11.3.1.1.1.1 Calculation of start of injection of the 3rd pulse

The start of injection is calculated out of the end and the time of injection. Further a maximum limit (TOL_-
SOI_3_HOM) for the start of injection is calculated via a minimum gap between 2nd and 3rd injection.

2
TOL_SOI_3_HOM_x

1
SOI_3_HOM_x

–

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

x

V. 5.3

x

V. 5.3

5

C_DELTA_T_MIN_DUI

4

EOI_2_HOM_x

3

FAC_N 2

EOI_3_HOM_SP_x

1
TI_3_HOM_x

TOL_SOI_3_HOM_x

SOI_3_HOM_x

 
 

Figure 46.11.7: :
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46.11.3.1.1.2 Calculation

3

EOI_3_HOM_x

2

SOI_3_HOM_x

1

TI_3_HOM_COR_x

SOI_3_HOM_x_in

TOL_SOI_3_HOM_x

EOI_3_HOM_SP_x

FAC_N

TI_3_HOM_x

TI_3_HOM_COR_x

SOI_3_HOM_x_out

EOI_3_HOM_x

MAX_SEL_SUB
X.3.1..11.2.1

2

operate_SUB

1

clc_soi_3 <TOL_SOI_3_HOM_x>

<SOI_3_HOM_x>

<TI_3_HOM_x>

<FAC_N>

<EOI_3_HOM_SP_x>

 
 

Figure 46.11.8: :

46.11.3.1.1.2.1 Limitation of the 3rd pulse.

SOI_3 is limited to TOL_SOI_3_HOM. If the limit is reached, depending on the value of the switch LC_TI_3_-
COR either the injection time of the third pulse is corrected (LC_TI_3_COR = 1) or the EOI is shifted to later
values (LC_TI_3_COR = 0)
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Figure 46.11.9: :

46.11.3.1.1.2.1.1 Calculation of a new injection phasing EOI_3_HOM if limitation is active

If limitation is active and this path is selected the EOI of the third pulse is corrected to later values and TI_3_-
HOM_COR is equal to TI_3_HOM.
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Figure 46.11.10: :

46.11.3.1.1.2.1.2 Calculation of a new injection time TI_3_HOM_COR if limitation is active

If limitation is active and this path is selected the EOI of the third pulse is applied like the setpoint and TI_3_-
HOM is corrected to TI_3_HOM_COR.

2

EOI_3_HOM_x

1

TI_3_HOM_COR_x

threshold: 0.5

–

+

V. 5.4

1

×
÷
V. 5.3

f()

fc

5

TI_3_HOM_x

4

B_max

3

FAC_N2

TOL_SOI_3_HOM_x

1

EOI_3_HOM_SP_x

EOI_3_HOM_x

TI_3_HOM_COR

 
 

Figure 46.11.11: :
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46.12 Injection phase (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SHIFT_EX O/V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

Shift of the exhaust camshaft relative to passiv position
CAM_SHIFT_IN O/V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

Shift of the inlet camshaft relative to passiv position
CTR_SOI_1_MPLH_SWI V 0... FFH 0... 255 1 -

Segment counter for SOI_1 - ramp
EOI_1_HOM_SP [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Setpoint for end of injection of the first injection
EOI_2_HOM_SP [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Setpoint of end of injection of the second injection for homogeneous combustion mode
EOI_3_HOM_SP [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Setpoint for end of injection of the third injection
EOI_LIM_HOM_SP O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Cylinder individual zero position setpoint for homogeneous phasing
LF_INJ_PHA_STST V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field to signalize special stop start phasing calculation for each cylinder.
LF_INJ_POS_ENG_SOI - 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field to a cylinder that indicates that a cylinder is injectable inside a certain range
LV_SOI_PLS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Injection pulse as defined per start of injection and injection time
PSN_ENG_CYL [NC_CYL_NR] V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Cylinder individual engine position for injection phasing calculations.
PSN_ENG_CYL_ST [NC_CYL_NR] V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Cylinder individual engine position at start of engine rotation for injection phasing calculations.
SOC_INJ_SOI_GAP O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Gap between electrical start of injection cycle and real SOI.
SOI_1_BAS V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

start of injection, basic value, 1.pulse
SOI_1_HOM_COR_AST V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

After start correction of SOI
SOI_1_HOM_SP [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Setpoint for start of injection of the first injection for homogeneous mode
SOI_1_MPLH V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of 1st injection with multiple injection in homogeneous

STATE_SOI_1_HOM O/V

0H SINGLE
1H DOUBLE
2H RAMP2SINGLE
3H RAMP2DOUBLE

- -

State of the ramping of SOI_1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CRK_INJ_BAS
[NC_CYL_NR]{p. 7745}

CTR_CYL_NR_ST_CLC_-
INJR{p.
7848}

CTR_CYL_NR_STOP_CLC_-
INJR{p.
7848}

CYC_CAST{p. 4914} EFF_VOL_TIA_CYL_STND_-
DIF_MV

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8068}

EOI_2_MPLH_CH{p. 6471}

FUP_H{p. 7004} IGA_AV [NC_CYL_NR]{p.
7549}

LV_AST{p. 6753} LV_EFF_VOL_VVL_SWI{p.
7255}

LV_ES{p. 3992} LV_PRS_H_ST_ACT{p.
4860}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STST{p. 4599}

LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

MFF_SP_MV{p. 6787} N_32{p. 4553} N_FAST_INJ{p. 7848} NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_INJ_MOD_MASK_2{p.

7695}
NC_INJ_MOD_SINGLE{p.

7695}
NC_T_MIN_OFS_INJ_CYL{p.

7672}
NR_PLS_MPL_INJ_HOM{p.

6790}
PSN_ENG{p. 4553} SOI_1_MPLH_CH{p. 6469} STATE_MPLH_MOD STATE_VVL_REQ_INJ{p.

7849}
T_IV_PREC{p. 7796} TCO{p. 5147} TCO_DIF_STND{p. 8250} TCO_ST{p. 5147}

TI_1_HOM_CLC_MAX{p.
7679}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EOI_2_HOM_MAN V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Manual setpoint for EOI
C_EOI_AS_CST V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

EOI-correction of application system at start
C_EOI_HYS_STST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Hysteresis for calculation of special phasing for stop start functions.
C_EOI_MIN_HOM_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Minimal possible EOI at start
C_SOI_1_HOM_MAN V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Manual setpoint for homogeneous SOI
C_SOI_AS_CST V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

SOI-correction of application system at start
C_SOI_AS_CST_3 V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

SOI-correction of application system at start, triple injection activated
C_SOI_HOM_AS V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

SOI-correction of application system
C_SOI_HYS_STST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Hysteresis for calculation of special phasing for stop start functions.
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_SOI_OFS_STST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Offset between engine start position and SOI for stop start functions.
ID_FAC_SOI_1_MPLH_OFF_RAMP V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_CTR_SOI_SWI_IP_SOI_RAMP 6 0... FFH 0... 255 1 -

Factor for transition ramp from multiple injection to single injection
ID_FAC_SOI_1_MPLH_ON_RAMP V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_CTR_SOI_SWI_IP_SOI_RAMP 6 0... FFH 0... 255 1 -

Factor for transition ramp from single injection to multiple injection
ID_SOI_1_COR_AST_ST_H_PRS V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_CYC_CAST_ST_H_PRS 4 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TCO_ST_H_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

SOI correction after start (high pressure start, DUI inactive)
ID_SOI_1_COR_AST_ST_H_PRS_DUI V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_CYC_CAST_ST_H_PRS 4 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_TCO_ST_H_PRS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

SOI correction after start (high pressure start, DUI active)
IP_EOI_1_CST_BAS V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_MFF_SP_MV_1_INJR 8 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_FAST_INJ_1_INJR 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Basic end of injection angle at high pressure start
IP_EOI_1_CST_COR V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for end of injection angle at high pressure start
IP_EOI_1_CST_SHIFT_BAS V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_2_INJR 4 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_2_INJR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic end of injection angle at high pressure start for cylinders which need a special phasing.
IP_EOI_2_CST_COR V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for end of injection angle for second pulse at start
IP_EOI_2_CST_COR_3 V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for end of injection angle for second pulse at start, triple injection activated
IP_EOI_2_MPLH_OPP V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_MFF_SP_MV_MPLH 6 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_SOI_MPLH 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

End of injection angle for second pulse at OHP
IP_EOI_2_MPLH_SHIFT_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_2_INJR 4 0... FFH 0... 255 1 -
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_2_INJR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic end of injection angle for second pulse at start for cylinders which need a special phasing
IP_EOI_2_MPLH_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_1_INJR 12 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic end of injection angle for second pulse at start
IP_EOI_2_MPLH_ST_3 V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_1_INJR 12 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic end of injection angle for second pulse at start, triple injection activated
IP_EOI_3_CST_COR V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for end of injection angle for third pulse at start
IP_EOI_3_MPLH_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_1_INJR 12 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic end of injection angle for third pulse at start
IP_EOI_MIN_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_N_32_IP_EOI_MIN_HOM 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_IP_EOI_MIN_HOM 12 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Minimal possible EOI (relevant for additional pulse at transient operation)
IP_SOI_1_BAS - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_INJR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TI_1_HOM_MAX_IP_SOI_1_BAS 12 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Basic map start of the first injection
IP_SOI_1_BAS_VVL V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_N_32_2_INJR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TI_1_HOM_MAX_IP_SOI_1_VVL 12 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Basic map start of the first injection at VLFT_1
IP_SOI_1_CST_BAS V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_MFF_SP_MV_1_INJR 8 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_FAST_INJ_1_INJR 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Basic start of injection angle at low pressure start
IP_SOI_1_CST_COR V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for start of injection angle at low pressure start
IP_SOI_1_CST_COR_3 V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_H_1_INJR 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa

Correction for start of injection angle at low pressure start, triple injection activated
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_SOI_1_FAC_TIA_TCO - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_TCO_DIF_STND_IP_SOI_1_FAC 9 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF 9 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

Factor for temperature correction of basic SOI
IP_SOI_1_FAC_TIA_TCO_VVL V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_TCO_DIF_STND_IP_SOI_1_FAC 9 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF 9 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

Factor for temperature correction of basic SOI at VLFT_1
IP_SOI_1_MPLH_OPP V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_MFF_SP_MV_MPLH 6 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_SOI_MPLH 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Basic start of injection angle for first pulse at OPP
IP_SOI_1_MPLH_SHIFT_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_2_INJR 4 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_2_INJR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic start of injection angle for first pulse at MPLH start for cylinders which need a special phasing
IP_SOI_1_MPLH_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_1_INJR 12 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic start of injection angle at start with MPLH
IP_SOI_1_MPLH_ST_3 V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDPM_CYC_ST_1_INJR 12 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Basic start of injection angle at start with MPLH, triple injection activated
IP_SOI_1_TCO_FUP V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FUP_1_INJR 8 0... FFFFH 0... 173888 2.65336079 hPa

Coolant temperature correction for SOI depending on fuel pressure (1st pulse)
IP_SOI_1_TCO_TI_1_HOM V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_TCO_1_INJR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TI_1_HOM_CLC_MAX_SOI_1_TCO 8 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Coolant temperature correction for SOI depending on injection time (1st pulse)
IP_SOI_1_TEMP_COR - 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_INJR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TI_1_HOM_MAX_IP_SOI_1_BAS 12 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Temperature correction of basic SOI
IP_SOI_1_TEMP_COR_VVL V 0... 780H -360 ...360 0.375 °CRK
LDPM_N_32_2_INJR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TI_1_HOM_MAX_IP_SOI_1_VVL 12 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Temperature correction of basic SOI at VLFT_1
IP_SOI_LIM_STST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_FUP_H_SOI_LIM_STST 4 0... FFFFH 0... 347776 5.30672159 hPa
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_TCO_SOI_LIM_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Latest possible SOI for stop start functions.
LC_CAM_SHIFT_EX_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Allow CAM_EX influence on SOI when set equal to 1
LC_EOI_2_HOM_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for using the manual setpoit for EOI
LC_SOI_1_HOM_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate the manual setpoint for homogeneous SOI

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at reset
CAM_SHIFT_IN = 0 °CRK (0H)
CAM_SHIFT_EX = 0 °CRK (0H)
SOI_1_HOM_COR_AST = 0 °CRK (0H)
EOI_LIM_HOM_SP = C_EOI_MIN_HOM_ST
STATE_SOI_1_HOM = "Single"

Recurrence: LV_ST_END = 0: 10ms
LV_ST_END = 1: segment synchronous

Activation: every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

General overview:
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Figure 46.12.1:

High pressure start:

Figure 46.12.2:

Figure 46.12.3:
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Formula section:

Limitation of injection phasing
If LV_ST_END = 0 // calculation at start
Then EOI_LIM_HOM_SP = C_EOI_MIN_HOM_ST
Else EOI_LIM_HOM_SP = IP_EOI_MIN_HOM(N_32; MAF)
Endif

Phasing of 1st and 2nd pulse and third pulse at start

If(1) LV_ST_END = 0 or LV_STST_STOP_REQ = 1 // calculation at start
Then(1)

Basic phasing in start :

If(2a) STATE_MPLH_MOD = 8 // high pressure start active single inj. à EOI-
based
Then(2a) LV_SOI_PLS_REQ = 0

EOI_1_HOM_SP_x = IP_EOI_1_CST_BAS + IP_EOI_1_CST_COR
+ C_EOI_AS_CST
SOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_3_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value

Endif(2a)

If(2b) STATE_MPLH_MOD = 9 // low pressure start active, single inj.
à SOI-based

Then(2b) LV_SOI_PLS_REQ = 1
SOI_1_HOM_SP_x = IP_SOI_1_CST_BAS + IP_SOI_1_CST_COR
+ C_SOI_AS_CST
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_3_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value

Endif(2b)

If(2c) STATE_MPLH_MOD = 4 // high pressure start active, Mplh inj. à
SOI-based

Then(2c) LV_SOI_PLS_REQ = 1

If(3a) NR_PLS_MPL_INJ_HOM = 3
Then(3a)

SOI_1_HOM_SP_x = IP_SOI_1_MPLH_ST_3 +
IP_SOI_1_CST_COR_3 + C_SOI_AS_CST_3
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = IP_EOI_2_MPLH_ST_3 + IP_EOI_2_CST_COR_3

EOI_3_HOM_SP_x = IP_EOI_3_MPLH_ST + IP_EOI_3_CST_COR
Else(3a)

SOI_1_HOM_SP_x = IP_SOI_1_MPLH_ST + IP_SOI_1_CST_COR
+ C_SOI_AS_CST

EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = IP_EOI_2_MPLH_ST + IP_EOI_2_CST_COR
EOI_3_HOM_SP_x = 0 °CRK

Endif(3a)

Endif(2c)

Special phasing for change of mind and quick start:

/* Check if SOI is inside injection window */
(A) FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO

PSN_ENG_CYL[x] = (((720° - PSN_ENG - CRK_INJ_BAS[0]) + x * 720°/NC_CYL_NR) +720°)
MODULO 720°

(6)IF
(
(LV_SOI_PLS_REQ = 1) // mark cylinders for SOI pulses
AND

((PSN_ENG_CYL[x] > SOI_1_HOM_SP_x + C_SOI_HYS_STST)
OR
(PSN_ENG_CYL[x] < IP_SOI_LIM_STST(FUP_H; TCO)))

)

OR

(
(LV_SOI_PLS_REQ = 0) // mark cylinders for EOI pulses
AND

((PSN_ENG_CYL[x] > EOI_1_HOM_SP_x + C_EOI_HYS_STST)
OR
(PSN_ENG_CYL[x] < IP_SOI_LIM_STST(FUP_H; TCO)))

)

(6)THEN // Engine positon is outside injection window (normal phasing is possible)
Bit x of LF_INJ_POS_ENG_SOI = 0

(6) ELSE // Engine position is inside injection window (apply special phasing)
Bit x of LF_INJ_POS_ENG_SOI = 1

(6)ENDIF
(A) ENDFOR

/* Select late cylinders for restart request */
(3) IF (LV_STST_STOP_INTR 0->1) OR //change of mind OR
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

(LV_ES AND LV_STST AND LV_STST_STOP_CYC AND LV_STST_ST_PRM_FIRST = 0)
(3) THEN

LF_INJ_PHA_STST = LF_INJ_POS_ENG_SOI
PSN_ENG_CYL_ST[x] = PSN_ENG_CYL[x] /* preserve start engine position */

(3) ENDIF

/* Deselect the late cylinders after first injection */
(B) FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO

(a) IF (Bit x of LF_INJ_PHA_STST = 1 AND bit x of LF_INJ_POS_ENG_SOI = 0)
OR (LV_STST_ST_PRM_FIRST = 1 AND LV_STST_STOP_INTR = 0)

(a) THEN
Bit x of LF_INJ_PHA_STST[x] = 0

(a) ENDIF
(B) ENDFOR

/* Phasing correction for late cylinders */
(C) FOR x = 0 TO NC_CYL_NR - 1 DO /* only the cylinder x shall be calculated */

(b) IF (Bit x of LF_INJ_PHA_STST = 1) THEN
(b) THEN

(2) IF STATE_MPLH_MOD = 9 //single low pressure
(2) THEN

SOI_1_HOM_SP_x = PSN_ENG_CYL_ST[x] – C_SOI_OFS_STST
LV_SOI_PLS_REQ = 1
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value

(2) ENDIF

(3) IF STATE_MPLH_MOD = 8 //single high pressure
(3)THEN

EOI_1_HOM_SP_x = IP_EOI_1_CST_SHIFT_BAS + C_EOI_AS_CST
LV_SOI_PLS_REQ = 0
SOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value

(3) ENDIF

(4) IF STATE_MPLH_MOD = 4 //multiple injection
(4) THEN

SOI_1_HOM_SP_x = IP_SOI_1_MPLH_SHIFT_ST + C_SOI_AS_CST
LV_SOI_PLS_REQ = 1
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = IP_EOI_2_MPLH_SHIFT_ST + IP_EOI_2_CST_-
COR

(4) ENDIF
(b) ENDIF

/* passive phasing during injection inhibitation at start stop restart */
(7) IF LV_STST_STOP_REQ = 1
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

(7) THEN
(2) IF STATE_MPLH_MOD = 9 //single low pressure
(2) THEN

SOI_1_HOM_SP_x = PSN_ENG_CYL[x] – C_SOI_OFS_STST
LV_SOI_PLS_REQ = 1
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK

(2) ENDIF

(3) IF STATE_MPLH_MOD = 8 //single high pressure
(3)THEN

EOI_1_HOM_SP_x = IP_EOI_1_CST_SHIFT_BAS + C_EOI_AS_CST
LV_SOI_PLS_REQ = 0
SOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value

(3) ENDIF

(4) IF STATE_MPLH_MOD = 4 OR //multiple injection
STATE_MPLH_MOD = 0 //mplh off, prepare for CoM

(4) THEN
SOI_1_HOM_SP_x = IP_SOI_1_MPLH_SHIFT_ST + C_SOI_AS_CST
LV_SOI_PLS_REQ = 1
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK // passive value
EOI_2_HOM_SP_x = IP_EOI_2_MPLH_SHIFT_ST

(4) ENDIF
(7) ENDIF

(C) ENDFOR

Else(1) // calculation out of start
LV_SOI_PLS_REQ = 1
EOI_1_HOM_SP_x = 0 °CRK
EOI_3_HOM_SP_x = 0 °CRK

If(3) STATE_MPLH_MOD = 1 // mplh_ch
Then(3) SOI_1_MPLH = SOI_1_MPLH_CH
Endif(3)

If(4) STATE_MPLH_MOD = 2 // mplh_opp
Then(4) SOI_1_MPLH = IP_SOI_1_MPLH_OPP
Endif(4)

If(5) STATE_VVL_REQ_INJ > 0
Then(5) TMP_IP_SOI_1_BAS = IP_SOI_1_BAS //stnd
Else(5) TMP_IP_SOI_1_BAS = IP_SOI_1_BAS_VVL //vlft_1

If(6) NR_PLS_MPL_INJ_HOM = 1 // single
Then(6)

If(7) STATE_SOI_1_HOM = ‘SINGLE’
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Then(7) SOI_1_BAS = TMP_IP_SOI_1_BAS
CTR_SOI_1_MPLH_SWI = 0

Else(7) CTR_SOI_1_MPLH_SWI = CTR_SOI_1_MPLH_SWI + 1
SOI_1_BAS = (TMP_IP_SOI_1_BAS + (SOI_1_MPLH - TMP_IP_SOI_1_BAS) * ID_-
FAC_SOI_1_MPLH_OFF_RAMP)

If(8) ID_FAC_ SOI_1_MPLH_OFF_RAMP = 0
Then(8) STATE_SOI_1_HOM = ‘Single’
Else(8) STATE_SOI_1_HOM = ‘Ramp2Single’
Endif(8)

Endif(7)

Else(6) //multiple injection
If(9) STATE_SOI_1_HOM = ‘Double’
Then(9) SOI_1_BAS = SOI_1_MPLH

CTR_SOI_1_MPLH_SWI = 0
Else(9) CTR_SOI_1_MPLH_SWI = CTR_SOI_1_MPLH_SWI + 1

SOI_1_BAS = SOI_1_MPLH + (TMP_IP_SOI_1_BAS - SOI_1_MPLH) * ID_FAC_-
SOI_1_MPLH_ON_RAMP

If(10) ID_FAC_ SOI_1_MPLH_ON_RAMP = 0
Then(10) STATE_SOI_1_HOM = ‘Double’
Else(10) STATE_SOI_1_HOM = ‘Ramp2Double’
Endif(10)

Endif(9)
Endif(6)

If(11) LC_SOI_1_HOM_MAN = 1
Then(11) SOI_1_HOM_SP_x = C_SOI_1_HOM_MAN
Else(11)

If(12) LV_EFF_VOL_VVL_SWI = 0
Then(12) EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV_TMP =

EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV_[0]
Else(12) EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV_TMP =

EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV_[1]
Endif(12)
If(13) STATE_VVL_REQ_INJ > 0
Then(13) TMP_IP_SOI_1_COR = IP_SOI_1_TEMP_COR * //stnd

IP_SOI_1_FAC_TIA_TCO
Else(13) TMP_IP_SOI_1_COR = IP_SOI_1_TEMP_COR_VVL * //vlft_1

IP_SOI_1_FAC_TIA_TCO_VVL
Endif(13)

SOI_1_HOM_SP_x = SOI_1_BAS + IP_SOI_1_TCO_TI_1_HOM + TMP_IP_SOI_-
1_COR + IP_SOI_1_TCO_FUP + C_SOI_HOM_AS + CAM_SHIFT_EX + SOI_1_-
HOM_COR_AST

Endif(11)

Phasing of 2nd pulse:
If(14) LC_EOI_2_HOM_MAN = 1
Then(14) EOI_2_HOM_SP_x = C_EOI_2_HOM_MAN
Else(14)
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Chapter

Injection phase (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

If(15) NR_PLS_MPL_INJ_HOM = 1 //single
Then(15) EOI_2_HOM_SP_x = 0
Else(15)

If(16) STATE_MPLH_MOD = 1 //mplh_ch
Then(16)EOI_2_HOM_SP_x = EOI_2_MPLH_CH + IGA_AV_x –

CRK_INJ_BAS_0
Else(16) EOI_2_HOM_SP_x = IP_EOI_2_MPLH_OPP //mplh_opp

without
ignition angle

Endif(16)
Endif(16)

Endif(15)
Endif(14)

Endif(1)

For x = CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR to CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR Do
SOI_1_HOM_SP[x] = SOI_1_HOM_SP_x
EOI_1_HOM_SP[x] = EOI_1_HOM_SP_x
EOI_2_HOM_SP[x] = EOI_2_HOM_SP_x

Endfor

Calculation of GAP between start of electrical injection cycle and real start of injection
SOC_INJ_SOI_GAP = T_IV_PREC + NC_T_MIN_OFS_INJ_CYL

UID04076: ADD: (V1.0)
ID: 34374
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Chapter

Start injection
Part

INJR-Injection Realisation

46.13 Start injection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_1_ST_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

End of injection 1.pulse during start
PSN_DIF_ENG_SYN_ST V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Difference of the min and max estimated engine position until the engine is synchronised
SOI_1_ST_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Start of injection 1.pulse during start

STATE_INJ_CYL [NC_CYL_NR] O/V
0H STANDARD_-

INJ
1H START_INJ

1 -

Indicates if Start injection is active

STATE_ST_ACT O/V

0H DISABLED
1H INI
2H CONF
3H WAIT
4H WAIT2RUN
5H RUN

1 -

Actual state of start injection
TI_1_ST_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time for start 1st pulse
TI_1_ST_INJ_TMP [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Cylinder individual injection time for start 1st pulse (temporary value)

Input data:
C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
EOI_1_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_ST_AMP{p. 6748}

FAC_ST_REST{p. 6735} FAC_TI_1_PRS_HOM{p.
7806}

IP_FAC_FQ_CST{p. 6776} LV_SOI_PLS_REQ{p. 7771}

LV_ST_END{p. 3992} LV_SYN_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}
NC_NR_INJ_ST_CYC{p.

7695}
NR_CYL_INJ_START{p.

7691}
PSN_ENG_SYN_MAX{p.

4553}
PSN_ENG_SYN_MIN{p.

4553}
SOI_1_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
TCO_ST{p. 5147} TI_ADD_DLY_1_HOM{p.

7738}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MFF_ST_H_PRS V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_FAC_MFF_ST_H_PRS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_ST_ST_INJ_H_PRS 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine speed dependent factor for MFF during high pressure start
IP_FAC_MFF_ST_L_PRS V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_N_32_IP_FAC_MFF_ST_L_PRS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_ST_ST_INJ_L_PRS 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine speed dependent factor for MFF during low pressure start
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Chapter

Start injection
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MFF_ST_INJ_H_PRS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_ST_INJ_IP_MFF_ST_INJ NC_-

NR_-
ST_-
INJ

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_ST_ST_INJ_H_PRS 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Start cylinder individueal fuel mass for high pressure start

IP_MFF_ST_INJ_L_PRS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_ST_INJ_IP_MFF_ST_INJ NC_-

NR_-
ST_-
INJ

0... FFH 0... 255 1 -

LDPM_TCO_ST_ST_INJ_L_PRS 16 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Start cylinder individueal fuel mass for low pressure start

LC_SET_ST_STRATEGY -
0H STANDARD_-

INJ
1H START_INJ

1 -

Manual switch for selection of start strategy
NC_NR_ST_INJ - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of start injections

Exported actions:

ACTION_INJR_SetStAct (IN<State>) 
This action sets the start state for the injection  
ACTION_INJR_SetStateInj (IN <Cyl>, IN <StateInj>) 
This action sets the cylinder individual Injection state  

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In this module the different start strategies can be set. Due to the set of the switch LC_SET_ST_STRATEGY
= 1 a cylinder individual fuel mass setpoint and therefore the injection time can be realised. This switch is
strongly requested if a injection shut of during start is requested by the project.

46.13.1 Configuration
NC_NR_ST_INJ = NC_CYL_NR * NC_NR_INJ_ST_CYC

46.13.2 Start strategy decision
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Chapter

Start injection
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Initialisation: at reset
STATE_INJ_CYL[x] = " STANDARD_INJ "
STATE_ST_ACT = ’"DISABLED"’

Recurrence: once

Activation: at first valid tooth event

Deactivation: -

Formula section:

If LC_SET_ST_STRATEGY = "STANDARD_INJ"
Then

STATE_INJ_CYL[x] = "STANDARD_INJ"
STATE_ST_ACT = ’DISABLED’

Else
STATE_INJ_CYL[x] = "START_INJ"
STATE_ST_ACT = ’INI’

Endif

46.13.3 Start parameter calculation

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 10ms synchronous

Activation: LV_ST_END = 0

Deactivation: LV_ST_END = 1
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Chapter

Start injection
Part

INJR-Injection Realisation

Formula section:

Calculation of parameters for start injections of actual injection cycle
FOR cyl = 0 to cyl < NC_CYL_NR
DO

cyl_log = (NR_CYL_INJ_ST + cyl) MODULO NC_CYL_NR
/Calculation of logical cylinder number

IF CTR_INJ_CYL(cyl_log) < NC_NR_INJ_ST_CYC
then

Calculation of actual start injection cycle for current cylinder
cyc_st_inj = CTR_INJ_CYL(cyl_log) * NC_CYL_NR + cyl

IF LV_SOI_PLS_REQ = 0 High pressue start is requested
TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = IP_MFF_ST_INJ_H_PRS[cyc_st_inj, TCO_ST] *

C_FAC_MFF_TI_STND[0] *
IP_FAC_MFF_ST_H_PRS *
FAC_ST_REST *
FAC_ST_AMP *
IP_FAC_FQ_CST (FAC_FQ_ST_AD, TCO_ST) *
FAC_TI_1_PRS_HOM
If TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = 0
Then

TI_1_ST_INJ [cyl] = 0
Injection for this cylinder is not requested

Else
TI_1_ST_INJ[cyl] = TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] + TI_ADD_DLY_1_HOM
Injection is allowed

Endif
EOI_1_ST_INJ[cyl] = EOI_1_HOM[0]

ELSE
TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = IP_MFF_ST_INJ_L_PRS[cyc_st_inj, TCO_ST] *
C_FAC_MFF_TI_STND[0] *
IP_FAC_MFF_ST_L_PRS *
FAC_ST_REST *
FAC_ST_AMP *
IP_FAC_FQ_CST (FAC_FQ_ST_AD, TCO_ST) *
FAC_TI_1_PRS_HOM
If TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = 0
Then

TI_1_ST_INJ [cyl] = 0
Injection for this cylinder is not requested

Else
TI_1_ST_INJ[cyl] = TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] + TI_ADD_DLY_1_HOM
Injection is allowed

Endif
SOI_1_ST_INJ[cyl] = SOI_1_HOM[0}

ENDIF
ENDIF

ENDFOR

46.13.4 Start parameter calculation for next injection cycle
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Chapter

Start injection
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: every INJEOC / for assigned cyl_eoc

Activation: STATE_INJ_CYL(cyl_eoc) = ’START_INJ’ and (LV_ST_END = 0) and (CTR_INJ_CYL(cyl_-
eoc)+1 < NC_NR_INJ_ST_CYC)

Deactivation: -

Formula section:

Calculation of parameters for start injections of next injection cycle
cyc_st_inj = (CTR_INJ_CYL(cyl_eoc) +1) * NC_CYL_NR + cyl_eoc
start cylinder number coresponding to the logical cylinder
cyl = cyl_eoc + (NC_CYL_NR - NR_CYL_INJ_START) MODULO NC_CYL_NR

IF LV_SOI_PLS_REQ = 0 High pressue start is requested
TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = IP_MFF_ST_INJ_H_PRS[cyc_st_inj, TCO_ST] *

C_FAC_MFF_TI_STND[0] *
IP_FAC_MFF_ST_H_PRS *
FAC_ST_REST *
FAC_ST_AMP *
IP_FAC_FQ_CST (FAC_FQ_ST_AD, TCO_ST) *
FAC_TI_1_PRS_HOM
If TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = 0
Then

TI_1_ST_INJ [cyl] = 0
Injection for this cylinder is not requested

Else
TI_1_ST_INJ[cyl] = TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] + TI_ADD_DLY_1_HOM
Injection is allowed

Endif
EOI_1_ST_INJ[cyl] = EOI_1_HOM[0]

ELSE
TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = IP_MFF_ST_INJ_L_PRS[cyc_st_inj, TCO_ST] *
C_FAC_MFF_TI_STND[0] *
IP_FAC_MFF_ST_L_PRS *
FAC_ST_REST *
FAC_ST_AMP *
IP_FAC_FQ_CST (FAC_FQ_ST_AD, TCO_ST) *
FAC_TI_1_PRS_HOM
If TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] = 0
Then

TI_1_ST_INJ [cyl] = 0
Injection for this cylinder is not requested

Else
TI_1_ST_INJ[cyl] = TI_1_ST_INJ_TMP[cyl] + TI_ADD_DLY_1_HOM
Injection is allowed

Endif
SOI_1_ST_INJ[cyl] = SOI_1_HOM[0}

ENDIF
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46.13.5 Start activation
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INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 5 ms

Activation: STATE_ST_ACT = "WAIT"

Deactivation: STATE_ST_ACT = "RUN"

Formula section:

PSN_DIF_ENG_SYN_ST = ((PSN_ENG_SYN_MAX - PSN_ENG_SYN_MIN)+720°) MODULO 720°
IF PSN_DIF_ENG_SYN_ST <= 0 and

LV_SYN_ENG = 1 and
LV_INJ_ST_AUTH = 1

then
STATE_ST_ACT = "WAIT2RUN"

Endif

46.13.6 Description of exported ACTIONS
46.13.6.1 Description for ACTION_INJR_SetStAct

ACTION_INJR_SetStAct (IN<State>) 
This action sets the start state for the injection  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
State IN 0H 

1H 
2H 
3H 
4H 
5H 

DISABLED 
INI 

CONF 
WAIT 

WAIT2RUN 
RUN 

1 - 

This parameter defines the new start state 

 

Formula Section:

STATE_ST_ACT = State

46.13.6.2 Description for ACTION_INJR_SetStateInj

ACTION_INJR_SetStateInj (IN <Cyl>, IN <StateInj>) 
This action sets the cylinder individual Injection state  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Cyl IN 0 ... 7 0 ... 7 1 1 

This parameter affects the injection state of cylinder Cyl. 
StateInj IN 0H 

 
1H 

STANDARD_ 
INJ 

START_INJ 

1 - 

This parameter defines the new injection state. 
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Formula Section:

STATE_INJ_CYL [Cyl] = StateInj
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46.14 Start pre injection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EOI_PRE_INJ_COR_EXT [NC_CYL_NR] O/V FC40... 3C0H -360 ...360 0.375 °CRK

External correction for end of pre-injection
FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighted fuel quality factor for pre injection
MFF_PRE_INJ [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 5555 0.0847639 mg/stk

Calculated mass fuel flow setpoint for pre injection (cylinder individual)

Input data:
FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_ST_AMP{p. 6748} FAC_ST_REST{p. 6735} LV_INJ_DEAC_BACK_-

ENG{p.
7691}

LV_ST_ES{p. 4882} NC_CYL_NR{p. 4554} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_PRE_FAC_ST_ES - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Pre-injection basic value correction in case of previous transition ST to ES
ID_EOI_PRE_INJ_OFS V 0... 1E00H -1440 ...1440 0.375 °CRK
LDP_CYC_PRE_ID_EOI_PRE_INJ_OFS 8 0... 7H 0 ...7 1 -
LDP_TCO_ID_EOI_PRE_INJ_OFS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Cylinder individual offset to EOI for pre injection
ID_FAC_MFF_PRE_DEAC V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_CYC_PRE_IP_FAC_MFF_PRE_DEAC 8 0... 7H 0 ...7 1 -
LDP_TCO_IP_FAC_MFF_PRE_DEAC 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Pre injection time deactivation factor
IP_FAC_FQ_PRE_INJ - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_FQ_PRE 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighted fuel quality factor for pre injection
IP_MFF_PRE_INJ_BAS - 0... FFFFH 0... 5555 0.0847639 mg/stk
LDP_TCO_IP_MFF_PRE_INJ_BAS 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Pre-injection basic value

General Information

The basic preinjection fuel mass is determined by the maps IP_MFF_PRE_INJ_BAS, in accordance with the
active operation mode at start. The behaviour of the intake manifold and the volumetric efficiency are taken
into consideration and therefore the pre injection mass will be weighted by a factor from the map ID_FAC_-
MFF_PRE_DEAC. In case of a previous transition from start to engine stop the correction factor C_MFF_-
PRE_FAC_ST_ES for a new preinjection will be applied. The counter CYC_PRE is only a local variable in the
range of 0 to NC_CYL_NR1.
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Application Conditions

function/

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__FIRSTTOOTH
{fc_OPM;}

SYS_EVE__A2SON
[LV_INJ_DEAC_BACK_ENG==1]
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 46.14.1: :
Path: INJR_ACCTLTIPR0/APP_CDN/Chart

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 08−Mar−2007

<EOI_PRE_INJ_COR_EXT>

1
MFF_PRE_INJ

X

6

TCO

EOI_PRE_INJ_COR_EXT:  O V   
FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ:    V   

MFF_PRE_INJ:  O V   

V. 5.9

fc()

input opm

OPM
X.15

NC_CYL_NR

4

LV_ST_ES

7

LV_INJ_DEAC_BACK_ENG

INJR_ACCTLTIPR0_A2SON

V. 5.7

INJR_ACCTLTIPR0__FIRST_TOOTH

V. 5.7

3

FAC_ST_REST

2

FAC_ST_AMP

1

FAC_FQ_ST_AD

INJR_ACCTLTIPR0__FIRST_TOOTH

INJR_ACCTLTIPR0_A2SON

LV_INJ_DEAC_BACK_ENG

fc_OPM

APP_CDN

 
 

Figure 46.14.2: :
Path: INJR_ACCTLTIPR0
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46.14.1 Operation at First Tooth

1
opm

FAC_FQ_ST_AD
FAC_ST_AMP
FAC_ST_REST
TCO
NC_CYL_NR
LV_ST_ES

FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ

EOI_PRE_INJ_COR_EXT

MFF_PRE_INJ

MFF_PRE_INJ_SUB
X.1.1

f()

1
input

<LV_ST_ES>
<NC_CYL_NR>
<TCO>
<FAC_ST_REST>
<FAC_ST_AMP>
<FAC_FQ_ST_AD> FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ

EOI_PRE_INJ_COR_EXT

MFF_PRE_INJ

 
 

Figure 46.14.3: :
Path: INJR_ACCTLTIPR0/OPM

46.14.1.1 Calculation of MFF_PRE_INJ

In this subsystem the Product MFF_PRE _INJ is generated out of a basis value and several corrections.

Calculation of end of injeciton 
for pre injection EOI_PRE_INJ_COR_EXT

 is an additional correction for the 
phasing of the pre injection

3
MFF_PRE_INJ

2
EOI_PRE_INJ_COR_EXT

1
FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ

x_val IP_val

CURVE=IP_MFF_PRE_INJ_BAS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_FQ_PRE_INJ
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x

V. 5.3

for { ... }

TCO

NC_CYL_NR

LV_ST_ES

FAC_MFF_PRE_INJ_BAS

EOI_PRE_INJ_COR_EXT

CLC_FAC_MFF_PRE_INJ_BAS_FLP
X.1.1.1

6
LV_ST_ES

5
NC_CYL_NR

4
TCO

3
FAC_ST_REST

2
FAC_ST_AMP

1
FAC_FQ_ST_AD

 
 

Figure 46.14.4: :
Path: INJR_ACCTLTIPR0/OPM/MFF_PRE_INJ_SUB
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46.14.1.1.1 Calculation of corrections for fuel mass and phasing of the preinjection

If LV_ST_ES = 0 (that means the engine was not stopped before end of start was reached) via ID_FAC_-
MFF_PREC_DEAC a cylinder individual correction is calibratable. In the write_to_vector subsystem the
correction values also for phasing are written to a NC_CY_NRdimensional vector.

Calculation of end of injeciton for pre−injection
EOI_PRE_INJ_COR_EXT is an additional correction

 for the phasing of the pre−injection

2
EOI_PRE_INJ_COR_EXT

1
FAC_MFF_PRE_INJ_BAS

V. 5.5C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

x_axis

y_axis

ID_map

ID_EOI_PRE_INJ_OFS

lookup_id_map

x_val

y_val

ID_val

MAP=ID_FAC_MFF_PRE_DEAC
No Vectorization

LastIndex:on
V. 5.17

threshold: 0.5

+

–

V. 5.4

[x]

1

[x]

[x]

For
Iterator

N 1 : N

C_MFF_PRE_FAC_ST_ES

V. 5.5

1

V. 5.5

3
LV_ST_ES

2
NC_CYL_NR

1
TCO

FAC_MFF_PRE_INJ_BAS_x

<EOI_PRE_INJ_COR_EXT>

<FAC_MFF_PRE_INJ_BAS>

EOI_PRE_INJ_COR_EXT_x

 
 

Figure 46.14.5: :
Path: INJR_ACCTLTIPR0/OPM/MFF_PRE_INJ_SUB/CLC_FAC_MFF_PRE_INJ_BAS_FLP
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46.15 Injector current control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FUP_H_SP_MAX_VB_L O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Fuel pressure limit at low battery voltage
LV_CUR_H_IV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for variable current profile
LV_MAX_T_HLD_IVP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that the T_HLD_IVP is set to the maximum by diagnosis restriction
N_MAX_DR_PROT O/V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed limitation for injection driver protection
T_END_IVP O/V 0... 1FH 0... 0.062 2e-3 ms

Injector current Fast Decrease Time
T_HLD_IVP O/V 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms

Injector current Peak Hold Time
T_IV_PREC O/V 0... 2FFH 0... 3.068 4e-3 ms

Injector current precharge time
TI_DRIV_PROT O/V 0... 1FH 0... 0.124 4e-3 ms

Injection time for injector driver protection at cylinder shut off

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} FUP_H{p. 7004} NC_CUR_VAR_IV{p. 7671} NR_PLS_CONT_REQ_-

MAX{p.
7848}

T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147} TI_1_HOM_CLC_MAX{p.
7679}

TI_1_HOM_CLC_MIN{p.
7679}

TI_2_HOM_CLC_MAX{p.
7679}

TI_2_HOM_CLC_MIN{p.
7679}

TI_3_HOM_CLC_MAX{p.
7680}

TI_3_HOM_CLC_MIN{p.
7680}

VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FUP_H_CUR_H_IV V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Fuel rail pressure threshold value for high current profile
C_FUP_H_CUR_L_IV V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Fuel rail pressure threshold value for low current profile
C_TI_DRIV_PROT V 0... 1FH 0... 0.124 4e-3 ms

Injection time for injector driver protection at cylinder shut off
C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_H_IV V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Injection time threshold value for high current profile
C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_L_IV V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Injection time threshold value for low current profile
ID_T_END_IVP V 0... 1FH 0... 0.062 2e-3 ms
LDP_T_HLD_IVP_ID_T_END_IVP 8 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms
LDP_VB_ID_T_END_IVP 6 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Map for injector current Fast Decrease Time
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_T_END_IVP_L V 0... 1FH 0... 0.062 2e-3 ms
LDP_T_HLD_IVP_ID_T_END_IVP_L 8 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms
LDP_VB_ID_T_END_IVP_L 6 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Map for injector current Fast Decrease Time at high current profile
ID_T_HLD_IVP V 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms
LDP_FUP_H_ID_T_HLD_IVP 8 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_TI_CLC_MIN_ID_T_HLD_IVP 2 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Injector current Peak Hold Time characteristic
ID_T_HLD_IVP_L V 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms
LDP_FUP_H_ID_T_HLD_IVP_L 8 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_TI_CLC_MIN_ID_T_HLD_IVP_L 2 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Injector current Peak Hold Time characteristic for low current profile
IP_CUR_VAR_ACT_T_AST V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_TCO_ST_IP_CUR_VAR_ACT_T_AST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time after start threshold for activation for high current profile
IP_CYC_CAST_MAX_T_HLD_IVP V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_TCO_ST_IP_CYC_CAST_MAX 3 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Number of segments for max. Peak Hold Time after engine start
IP_FUP_H_SP_MAX_VB_L V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_VB_IP_FUP_SP_MAX_VB_L 5 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Fuel pressure limitation characteristic at low battery voltage
IP_N_MAX_DR_PROT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_VB_IP_N_MAX_DR_PROT 5 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Engine speed limitation map for driver protection
IP_T_IV_PREC V 0... 2FFH 0... 3.068 4e-3 ms
LDP_VB_IP_T_IV_PREC 6 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Injector current precharge time
IP_T_IV_PREC_L V 0... 2FFH 0... 3.068 4e-3 ms
LDP_VB_IP_T_IV_PREC_L 6 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Injector current precharge time at low current profile
LC_CUR_VAR_IV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant indicating if variable current profile is available
LC_TI_DRIV_PROT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable injector driver protection at cylinder shut off

General information:

The specification refers to the injector Driver ATIC 21 in combination with solenoid injectors. The current
to control the injector is variable and can be influenced via the application software. The current profile is
described by (Fig. 1)

the Precharge Time T_IV_PREC, necessary to limit the energy which comes from the DC/DC-Converter (ECU
integrated) and is needed during the Peak Hold Time .
the Peak Hold Time T_HLD_IVP to guarantee a safe opening of the injector up to a defined fuel pressure,
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the Fast Decrease Time T_END_IVP, which enables a fast reduction of the energy stored in solenoid coil down
to the level of the Hold Current. This guarantees almost a constant injector closing time (for a certain fuel
pressure) down to very short injection times (∼ 0.4 ms) and therefore a better linear flow range,
the Hold Phase with a constant current, high enough to keep the injector open.

If the ATIC 21 injection driver enables to switch between two different pre-charge, peak and hold currents the
non-calibratable constant NC_CUR_VAR_IV is set to one. Furthermore the calibration constant LC_CUR_-
VAR_IV has to be set to activate this feature. Two different injector current profiles are used at different fuel
rail pressure levels to improve the linear flow range of the injector s characteristic line. Then the boolean
variable LV_CUR_H_IV manages the changeover between two different maps for the calculation of T_IV_-
PREC, T_HLD_IVP and T_END_IVP. If LV_CUR_H_IV is set to one the high injector current profile is applied.
If LV_CUR_H_IV is set to zero the low injector current profile is applied.
If the ATIC 21 injection driver has one fixed current profile NC_CUR_VAR_IV has to be set to zero. Then
LV_CUR_H_IV will be set to one.
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Figure 46.15.1: :

Figure 1: Current, Voltage and Needle Lift at the Injector
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Figure 46.15.2: :

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.1 / 01−Oct−2009

<VB>

<T_IV_PREC>

<T_HLD_IVP>

<T_END_IVP>

<T_AST>

<TI_DRIV_PROT>

<TI_3_HOM_CLC_MIN>

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MIN>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM_CLC_MIN>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TCO_ST>

FUP_H_SP_MAX_VB_L:  O V   

LV_CUR_H_IV:  O V   

LV_MAX_T_HLD_IVP:  O V   

N_MAX_DR_PROT:  O V   

TI_DRIV_PROT:  O V   

T_END_IVP:  O V   

T_HLD_IVP:  O V   

T_IV_PREC:  O V   

V.5.9

fc()

input OPM

OPM
X.2

<N_MAX_DR_PROT>

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

<NC_CUR_VAR_IV>

<LV_MAX_T_HLD_IVP>

<LV_CUR_H_IV>

fc()

ini

INI
X.1

<FUP_H_SP_MAX_VB_L>

<FUP_H>

<CYC_CAST>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V.5.13

 
 

Figure 46.15.3: :

46.15.1 Initialization
46.15.1.1 Initialization at reset

<LV_CUR_H_IV>1

V.6.4
 

 

Figure 46.15.4: :
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46.15.2 Calculation of 10ms tasks
46.15.2.1 Calculation of injector current switch

If the injector driver supports a switchable current profile the NC_CUR_VAR_IV is set to 1. If it does not
support a switchable current profile the NC is set to 0 and the standard (high) current profile is used indicated
by LV_CUR_H_IV = 1.

1

LV_CUR_H_IV

#if

#else

fc()<FUP_H>

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

<T_AST>

<TCO_ST>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

LV_CUR_H_IV

VAR_CUR_PROFILE
X.2.1.1

Merge

[else]

[then]

[else]

[then]

NC_CUR_VAR_IV

1

f()

1

input

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TCO_ST>

<T_AST>

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

<FUP_H>

LV_CUR_H_IV

 
 

Figure 46.15.5: :

46.15.2.1.1 Calculation of LV_CUR_VAR_IV for switchable current profile

If the switchable current profile is activated (LC_CUR_VAR_IV=1), and if double injection is active or if the
time after exit start is greater than a TCO_ST dependent threshold the injector current profile is chosen by the
actual fuel pressure. The T_AST threshold is required to guarantee a safe opening of the injector during start
and after start. If T_AST is below the threshold the high current profile is chosen.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U705D01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7801 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injector current control
Part

INJR-Injection Realisation

1

LV_CUR_H_IV

x_val IP_val

IP_CUR_VAR_ACT_T_AST
V.6.4

V.6.0

cond_if

if

else

OR

V.6.2

Merge

fc()<FUP_H>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

<LV_CUR_H_IV>

LC_CUR_H_IV
X.2.1.1.1

V.6.0

V.6.0

LC_CUR_VAR_IV

1

1

AND

V.6.6

f()

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<TCO_ST>

<T_AST>

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

<FUP_H>

 
 

Figure 46.15.6: :

46.15.2.1.1.1 Calculation of LV_CUR_H_IV

<LV_CUR_H_IV>OR

V.6.2

max

V.6.3

<

<

>

>

C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_H_IV

C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_L_IV

C_FUP_H_CUR_H_IV

C_FUP_H_CUR_L_IV

f()

<TI_3_HOM_CLC_MAX>

<TI_2_HOM_CLC_MAX>

<TI_1_HOM_CLC_MAX>

<FUP_H>

 
 

Figure 46.15.7: :

46.15.2.2 Determination of injector current profile

The injector current profile is described by the pre-charge peak-hold and fast-decrease times. Depending on
the actual state of the variable LV_CUR_H_IV the parameters are determined for the high or low current profile,
respectively.
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46.15.2.2.1 Determination of peak hold time

The peak hold time which has to be applied to guarantee an opening of the injector depends on the actual fuel
pressure. For a calibratable number of cycles at start it is set to its maximum value of 0.416 ms.

2

T_HLD_IVP

1

LV_MAX_T_HLD_IVP

x_val IP_val

IP_CYC_CAST_MAX_T_HLD_IVP
V.5.15

cond_if
if

else

Merge

Merge

<
[else]

[then]

[then]

[else]

fc()
T_HLD_IVP

LV_MAX_T_HLD_IVP

CYC_CAST_THEN
X.2.2.1.1

fc()
LV_CUR_H_IV

<FUP_H>

<TI_1_HOM_CLC_MIN>

<TI_2_HOM_CLC_MIN>

<TI_3_HOM_CLC_MIN>

T_HLD_IVP

LV_MAX_T_HLD_IVP

CYC_CAST_ELSE
X.2.2.1.2

f()

7

LV_CUR_H_IV

6

TI_3_HOM_CLC_MIN

5

TI_2_HOM_CLC_MIN

4

TI_1_HOM_CLC_MIN

3

TCO_ST

2

FUP_H

1

CYC_CAST

 
 

Figure 46.15.8: :

46.15.2.2.1.1 Calculation of T_HLD_IVP and LV_MAX_T_HLD_IVP when the condition is true.

2

LV_MAX_T_HLD_IVP

1

T_HLD_IVP
0.416

1

f()

 
 

Figure 46.15.9: :

46.15.2.2.1.2 Calculation of T_HLD_IVP and LV_MAX_T_HLD_IVP when the condition is false

The peak hold time is first depending from the fuel pressure. In order to optimize exactness at very small
injection times, a second dependancy from ’TI_CLC_MIN’ is included. TI_CLC_MIN is the minimum of all
calculated TI_n_HOM_CLC_MIN (n = 1,2,3). Undesired pulses -length = 0- are not taken into account for the
minimum selection.
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2

LV_MAX_T_HLD_IVP

1

T_HLD_IVP

x_val

y_val
ID_val

ID_T_HLD_IVP_L
V.7.3

x_val

y_val
ID_val

ID_T_HLD_IVP
V.7.3

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

0.5
threshold: 0.5

min

V.6.6

min

V.6.6

<FUP_H>

0

f()

<TI_3_HOM_CLC_MIN>

<TI_2_HOM_CLC_MIN>

<TI_1_HOM_CLC_MIN>

<FUP_H>

1

LV_CUR_H_IV

 
 

Figure 46.15.10: :

46.15.2.2.2 Determination of pre-charge and fast-decrease time

2

T_IV_PREC

1

T_END_IVP
x_axis

y_axis
ID_map

ID_T_END_IVP_L

x_axis

y_axis

ID_map

ID_T_END_IVP

x_val IP_val

IP_T_IV_PREC_L
V.5.15

x_val IP_val

IP_T_IV_PREC
V.5.15

0.5
threshold: 0.5

0.5
threshold: 0.5

f()

3

VB

2

LV_CUR_H_IV

1

T_HLD_IVP

 
 

Figure 46.15.11: :

46.15.2.3 Limit_at_low_Battery:
To prevent the DC/DC Converter from destruction, it is necessary to limit the engine speed in case of low battery
Voltage. The value N_MAX_DR_PROT serves as input for the module Engine Speed Limitation Manager .
For correct application of IP_N_MAX_DR_PROT see:
Software Specification for GDI Module Hardware (using ATIC21)

N_MAX_DR_PROTx_val IP_val

IP_N_MAX_DR_PROT
V.6.4

f()

<VB>
N_MAX_DR_PROT

 
 

Figure 46.15.12: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U705D01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7804 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injector current control
Part

INJR-Injection Realisation

46.15.2.4 Limit_Fuel_pressure:

To guarantee safe opening of the injector at low battery voltage the fuel pressure has to be limited.
The value FUP_SP_MAX_VB_L serves as input for the module Fuel Pressure Control .

.

<FUP_H_SP_MAX_VB_L>x_val IP_val

IP_FUP_H_SP_MAX_VB_L
V.6.4

f()

<VB>

 
 

Figure 46.15.13: :

46.15.2.5 Micro_Pulse_for_Cylinder_Shut_Off:

In case of cylinder shut off the injection time is reduced to TI_DRIV_PROT (typical value 50 us) to prevent the
DC/DC Converter from damage. It has to be sure that TI_DRIV_PROT is small enough to keep the injector
closed.

.

<TI_DRIV_PROT>

Check ~= 0
V.6.4

LC_TI_DRIV_PROT

C_TI_DRIV_PROT

0

f()

 
 

Figure 46.15.14: :
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46.16 Injection Pressure Correction - Hom Mode 1. Pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_INJ_1_HOM O 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

rough value for injection angle (EOI-SOI), 1 pulse
FAC_TI_1_PRS_HOM O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at the injector, 1. pulse
PRS_DEC_INJ_1_HOM O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Pressure difference at the injector, 1. pulse
PRS_INJ_MV_1_HOM O 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

mean cylinder pressure during injection, 1. Pulse
TI_1_STND_HOM O 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Mapped Injection time, homogeneous mode, 1. pulse

Input data:
C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
EOI_1_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7745}
FAC_N{p. 7848} FAC_TI_TFU{p. 7820}

FUP_H{p. 7004} LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ST_END{p. 3992} MAP{p. 8016}
MFF_SP_1_HOM_CLC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6802}
NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

EOI threshold to activate injection pressure correction for the first injection pulse
C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT_HYS - 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

EOI hysteresis to activate/deactivate injection pressure correction for the first injection pulse
IP_FAC_TI_PRS V 0... 7FFFH 0... 7.999755859 244.141e-6 -
LDP_PRS_DEC_INJ_IP_FAC_TI_PRS 12 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_MFF_SP_IP_FAC_TI_PRS 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at the injector
IP_FAC_TI_PRS_L V 0... 7FFFH 0... 7.999755859 244.141e-6 -
LDP_PRS_DEC_INJ_IP_FAC_TI_PRS_L 12 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa
LDP_MFF_SP_IP_FAC_TI_PRS_L 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at the injector, low current profile
IP_PRS_INC_CMP V 0... FFFFH 0...

31.9995117188
488.281e-6 -

LDP_EOI_IP_PRS_INC_CMP 12 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK
LDP_CRK_INJ_IP_PRS_INC_CMP 16 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

Mean pressure increase in cylinder due to compression

General Information

The module calculates a correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at
the injector and the influence of the fuel temperature on the injected fuel mass.
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Depending on the value C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT it is possible to switch the calculation of the
injection pressure correction in case of shift the injection phasing near of the ignition point. To avoid toggle of
the different injection pressure calculation the hysteresis value C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT_HYS is
to be set.

Application Conditions

function

SYS_EVE__RST
{reset;}

[1]

[0]

active

SYS_EVE__10MS
[!LV_ST_END]{operate;}
1

2

SYS_EVE__SEG
[LV_ST_END]{operate;}

inactive

 
 

Figure 46.16.1: :

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 14−Nov−2007

7

IP_FAC_TI_PRS_L

6

TI_1_STND_HOM

5

PRS_INJ_MV_1_HOM

4

CRK_INJ_1_HOM

3

IP_FAC_TI_PRS

2

PRS_DEC_INJ_1_HOM

1

FAC_TI_1_PRS_HOM

CRK_INJ_1_HOM:  O     

FAC_TI_1_PRS_HOM:  O V   

IP_FAC_TI_PRS:  O V   

IP_FAC_TI_PRS_L:  O V   

IP_PRS_INC_CMP:    V   

PRS_DEC_INJ_1_HOM:  O V   

PRS_INJ_MV_1_HOM:  O     

TI_1_STND_HOM:  O     
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fc()<input>

<feedback>
opm_10ms_seg

OPM_10MS_SEG
X.2

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<MFF_SP_1_HOM_CLC>

<MAP>

<LV_ST_END>

<LV_CUR_H_IV>

fc()

init

INIT
X.1

INJR_ISPCLHOM1P0__RST

INJR_ISPCLHOM1P0__SEG

INJR_ISPCLHOM1P0__10MS

<FUP_H>

<FAC_TI_TFU>

<FAC_N>

<EOI_1_HOM>

<C_FAC_MFF_TI_STND>

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__10MS

SYS_EVE__SEG

LV_ST_END

reset

operate

APP_CDN

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 

Figure 46.16.2: :

46.16.1 Initialization
46.16.1.1 Calculation of initialization

1

FAC_TI_1_PRS_HOM
1

V. 6.4
 

 

Figure 46.16.3: :

46.16.2 Operation in 10ms or segment synchronous
46.16.2.1 Calculation of operation in 10ms or segment synchronous

The pressure difference at the injector, which is input for the map IP_FAC_TI_PRS, is calculated from fuel rail
pressure and the manifold pressure.

The total correction factor results from a multiplication of the output of IP_FAC_TI_PRS the fuel temperature
dependent input variable FAC_TI_TFU.
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Chapter

Injection Pressure Correction - Hom Mode 1. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

High Current
Profile

Low Current
Profile

<IP_FAC_TI_PRS_L>

PRS_DEC_INJ_1_HOM

<IP_FAC_TI_PRS>

<FAC_TI_1_PRS_HOM>

<eoi_1_hom_sys>
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x_val

y_val

IP_val

IP_MAP_Array

IP_FAC_TI_PRS_L
V. 6.4

x_val

y_val

IP_val

IP_MAP_Array

IP_FAC_TI_PRS
V. 6.4

<input>

V. 6.0

cond_if

if

else

Check ~= 0

–

+

V. 6.7

fc()
<input>

<feedback>

clc_prs_inc_2

<PRS_DEC_INJ_1_HOM>

PRS_INC_2
X.2.1.2

fc()

input

clc_prs_inc_1

<PRS_DEC_INJ_1_HOM>

PRS_INC_1
X.2.1.1

V. 6.7

Merge

LSP

RSP

u

x_in

y

x_out

V. 6.5

1

V. 6.4

C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT_HYS

V. 6.4

C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT

V. 6.4

1

V. 6.4

BusMerge

V. 6.0

<eoi_1_hom_sys>

<feedback>

<input>

<EOI_1_HOM>

<FAC_TI_TFU>

<MFF_SP_1_HOM_CLC>

<LV_CUR_H_IV>

clc_opm_10ms_seg

PRS_DEC_INJ_1_HOM

 
 
Figure 46.16.4: :
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Chapter

Injection Pressure Correction - Hom Mode 1. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.16.2.1.1 PRS_INC_1

46.16.2.1.1.1 Calculation of PRS_INC_1

<PRS_INJ_MV_1_HOM>

<CRK_INJ_1_HOM>

<TI_1_STND_HOM>

<PRS_DEC_INJ_1_HOM>
+

–

V. 6.7

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<MAP>

<FUP_H>

 
 

Figure 46.16.5: :
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Chapter

Injection Pressure Correction - Hom Mode 1. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.16.2.1.2 PRS_INC_2

46.16.2.1.2.1 Calculation of PRS_INC_2

Low Current
Profile

High Current
Profile

5

IP_PRS_INC_CMP

<PRS_INJ_MV_1_HOM>

<CRK_INJ_1_HOM>

<TI_1_STND_HOM>
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C
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x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TI_PRS_L
V. 6.4

x_val

y_val

IP_val

IP_MAP_Array

IP_PRS_INC_CMP
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_TI_PRS
V. 6.4

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

1

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

<PRS_DEC_INJ_1_HOM>

<LV_CUR_H_IV>

<MFF_SP_1_HOM_CLC>

<FAC_N>

<C_FAC_MFF_TI_STND>

<EOI_1_HOM>

<MAP>

<FUP_H>

 
 

Figure 46.16.6: :
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 2. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.17 Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom.
Mode 2. Pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_INJ_2_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

rough value for injection angle (EOI-SOI), 2. pulse
FAC_TI_2_PRS_HOM O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at the injector, 2. Pulse
PRS_DEC_INJ_2_HOM O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Pressure difference at the injector, 2. pulse
PRS_INJ_MV_2_HOM V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

mean cylinder pressure during injection, 2. Pulse
TI_2_STND_HOM V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

fuel injection time without fuel pressure correction for homogeneous mode, 2. Pulse

Input data:
C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
EOI_2_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7757}
FAC_N{p. 7848} FAC_TI_TFU{p. 7820}

FUP_H{p. 7004} IP_FAC_TI_PRS{p. 7806} IP_FAC_TI_PRS_L{p. 7806} IP_PRS_INC_CMP{p. 7806}
LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_DUI_SWI{p. 6802} LV_ST_END{p. 3992} MAP{p. 8016}
MFF_SP_2_HOM_CLC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6802}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554}

General Information

The module calculates a correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at
the injector (depending on FUP_H, MAP, counter pressure within the cylinder) and the influence of the fuel
temperature on the injected fuel mass.

Application Conditions
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 2. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

function SYS_EVE_RST

{reset;}

[1]

[0]

active

SYS_EVE__10MS
[!LV_ST_END]{operate;}
1

2

SYS_EVE__SEG
[LV_ST_END]{operate;}

inactive

 
 

Figure 46.17.1: :

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 13−Nov−2007

<PRS_DEC_INJ_2_HOM>

<FAC_TI_2_PRS_HOM>CRK_INJ_2_HOM:    V   

FAC_TI_2_PRS_HOM:  O V   

PRS_DEC_INJ_2_HOM:  O V   

PRS_INJ_MV_2_HOM:    V   

TI_2_STND_HOM:    V   

V. 6.3

fc()
<input>

<feedback>

opm_10ms_seg

OPM_10MS_SEG
X.2

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_SP_2_HOM_CLC>

<MAP>

<LV_ST_END>

<LV_DUI_SWI>

<LV_CUR_H_IV>

<IP_PRS_INC_CMP>

<IP_FAC_TI_PRS_L>

<IP_FAC_TI_PRS>

fc()

init

INIT
X.1

INJR_ISPCLHOM2P0__10MS

INJR_ISPCLHOM2P0__SEG

INJR_ISPCLHOM2P0__RST

<FUP_H>

<FAC_TI_TFU>

<FAC_N>

<EOI_2_HOM>

<C_FAC_MFF_TI_STND>

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__SEG

SYS_EVE__10MS

LV_ST_END

reset

operate

APP_CDN

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 
Figure 46.17.2: :
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 2. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.17.1 Initialization
46.17.1.1 Calculation of initialization

<PRS_DEC_INJ_2_HOM>0

V. 6.4
 

 

Figure 46.17.3: :

46.17.2 Operate 10ms or segment synchronous
46.17.2.1 Selection of single or multiple injection

<mpl_inj>

1

PRS_DEC_INJ_2_HOM

V. 6.0

cond_if

if

else

SNG_INJ
V. 6.0

Merge

fc()
<input>

<feedback>

PRS_DEC_INJ_2_HOM

mpl_inj

MPL_INJ
X.2.1.1

<feedback>

<input>

<LV_DUI_SWI>

<FUP_H>

 
 

Figure 46.17.4: :
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 2. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.17.2.1.1 Multiple injection

46.17.2.1.1.1 Calculation of multiple injection
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Profile
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Profile
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Profile
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Profile
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<LV_CUR_H_IV>
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<IP_FAC_TI_PRS>

<MFF_SP_2_HOM_CLC>

<MAP>

<FAC_TI_TFU>

<C_FAC_MFF_TI_STND>

<EOI_2_HOM>

<FUP_H>

<FAC_N>

 
 

Figure 46.17.5: :
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 3. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.18 Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom.
Mode 3. Pulse

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_INJ_3_HOM V 0... 780H 0... 720 0.375 °CRK

rough value for injection angle (EOI-SOI), 3. pulse
FAC_TI_3_PRS_HOM O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at the injector, 3. Pulse
PRS_DEC_INJ_3_HOM O/V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

Pressure difference at the injector, 3. pulse homogeneous mode (not cylinder individual)
PRS_INJ_MV_3_HOM V 0... FFFFH 0... 347776 5.3067216 hPa

mean cylinder pressure during injection, 3. Pulse
TI_3_STND_HOM V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Mapped Injection time, homogeneous mode, 3. pulse

Input data:
C_FAC_MFF_TI_STND

[NC_CBK_IN_NR]{p. 7680}
EOI_3_HOM

[NC_CYL_NR]{p. 7764}
FAC_N{p. 7848} FAC_TI_TFU{p. 7820}

FUP_H{p. 7004} IP_FAC_TI_PRS{p. 7806} IP_FAC_TI_PRS_L{p. 7806} IP_PRS_INC_CMP{p. 7806}
LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ST_END{p. 3992} MAP{p. 8016} MFF_HOM_SP_CLC

[NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_IV_PLS]{p. 6795}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_IV_PLS{p. 7671}
NR_PLS_CONT_REQ_-

MAX{p.
7848}

General Information

The module calculates a correction factor to compensate the influence of the varying pressure difference at
the injector (depending on FUP_H, MAP, counter pressure within the cylinder) and the influence of the fuel
temperature on the injected fuel mass.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_ST_END==0

SEG: LV_ST_END==1
Deactivation: never
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 3. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 13−Nov−2007

<PRS_DEC_INJ_3_HOM>

<FAC_TI_3_PRS_HOM>CRK_INJ_3_HOM:    V   

FAC_TI_3_PRS_HOM:  O V   

PRS_DEC_INJ_3_HOM:  O V   

PRS_INJ_MV_3_HOM:    V   

TI_3_STND_HOM:    V   

V. 5.9

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

<NC_NR_IV_PLS>

<NC_CYL_NR>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_HOM_SP_CLC>

<MAP>

<LV_ST_END>

<LV_CUR_H_IV>

<IP_PRS_INC_CMP>

<IP_FAC_TI_PRS_L>

<IP_FAC_TI_PRS>

fc()

init

INIT
X.1

INJR_ISPCLHOM3P0__RST

V. 5.7

INJR_ISPCLHOM3P0__SEG

V. 5.7

INJR_ISPCLHOM3P0__10MS

V. 5.7

<FUP_H>

<FAC_TI_TFU>

<FAC_N>

<EOI_3_HOM>

<C_FAC_MFF_TI_STND>

RST

10MS

SEG

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_ST_END==0
SEG: LV_ST_END==1

Deactivation: never

APP_CDN_new
V. 5.13

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 

Figure 46.18.1: :

46.18.1 Initialization
46.18.1.1 Calculation of initialization

<PRS_DEC_INJ_3_HOM>0

V. 6.4
 

 

Figure 46.18.2: :
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Chapter

Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 3. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.18.2 Operate 10ms or segment synchronous
46.18.2.1 Check condition

<mpl_inj>

PRS_DEC_INJ_3_HOM

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

Merge

fc()
<input>

<feedback>

PRS_DEC_INJ_3_HOM

mpl_inj

MPL_INJ
X.2.1.1

V. 6.0

V. 6.0

3

V. 6.4

<feedback>

<input>

<FUP_H>

<NR_PLS_CONT_REQ_MAX>

PRS_DEC_INJ_3_HOM

 
 

Figure 46.18.3: :
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Injection Pressure Correction for multiple Inj. - Hom. Mode 3. Pulse
Part

INJR-Injection Realisation

46.18.2.1.1 Injection pressure correction for multiple injections

46.18.2.1.1.1 Calculation of injection pressure correction for multiple injections
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Chapter

Fuel temperature correction
Part

INJR-Injection Realisation

46.19 Fuel temperature correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TI_TFU O/V 0... 1FFFH 0... 1.99975586 244.14e-6 -

factor for correction of fuel injection time due to a change of fuel temperature variatio

Input data:
TFU{p. 6978}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TI_TEMP_COR - 0... 1FFFH 0... 1.99975586 244.14e-6 -
LDP_TFU_IP_FAC_TI_TEMP_COR 12 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

factor for correction of fuel injection due to the fuel temperature

Overview

Density fluctuations of fuel due to temperature variation can be compensated with a factor acting on the fuel
injection time.

Application Condition
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Fuel temperature correction
Part

INJR-Injection Realisation

function

SYS_EVE__RST
{reset}

[1]

[0]

active

SYS_EVE__1000MS
{operate}

inactive

 
 

Figure 46.19.1: INJR_ISPCLTFU0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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function()
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reset

function()
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operate

Merge
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INJR_ISPCLTFU0__RST

INJR_ISPCLTFU0__1000MS SYS_EVE__1000ms

SYS_EVE__RST

reset

operate

APP_CDN

1

TFU

FAC_TI_TFU

 
 

Figure 46.19.2: INJR_ISPCLTFU0
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Fuel temperature correction
Part

INJR-Injection Realisation

46.19.1 SUBFUNCTION: reset

1

FAC_TI_TFU

1

Constant

f()

function

 
 

Figure 46.19.3: INJR_ISPCLTFU0/ reset

46.19.2 SUBFUNCTION: operate

1

FAC_TI_TFU

x_value IP_value

IP_FAC_TI_TEMP_COR

f()

function

1

TFU
IP_FAC_TI_TEMP_COR

 
 

Figure 46.19.4: INJR_ISPCLTFU0/ operate
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Chapter

Correction via Application System
Part

INJR-Injection Realisation

46.20 Correction via Application System

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TI_ADD_AS_CBK_EX [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Exhaust bank selective injection time correction caused by service tool intervention - additive value
TI_AS O/V 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

Global Injection Time Correction by the Application System - multiplicative
TI_AS_CBK_EX [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

Exhaust bank selective injection time correction caused by service tool intervention - multiplicative value
TI_TUN_ADD_IV [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Cylinder selective Injection Time Correction by the Application System - additive value
TI_TUN_IV [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

Cylinder selective Injection Time Correction by the Application System - multiplicative value

Input data:
FAC_TI_EXT_ADJ{p. 7848} LV_FAC_TI_EXT_ADJ{p.

7848}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_LAMB_REF{p. 6798} NC_USE_TI_AS_CBK{p.
7672}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TI_ADD_AS [NC_CYL_NR] - 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Cylinder selective Injection Time Correction - additive value
C_TI_ADD_AS_CBK_EX [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

Exhaust bank selective Injection Time Correction - additive value
C_TI_ADD_AS_GLOBAL - 8000... 7FFFH -131.072

...131.068
0.004 ms

C_TI_ADD_AS_GLOBAL
C_TI_AS [NC_CYL_NR] - 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

C_TI_AS
C_TI_AS_CBK_EX [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

Injection time factor (exhaust bank selective) to correct cylinder injection value
C_TI_AS_GLOBAL - 0... FFFFH 0... 15.9997559 244.14e-6 -

Global injection time correction
LC_TI_AS_CBK_UPD_DIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to disable TI_AS_CBK_EX and TI_ADD_AS_CBK_EX data update, for customer delivery it has to be 0

Overview

For development, the application tool can perform a cylinder specific injection time correction. Additionally -
for service tool tests - an exhaust bank dependent TI correction can be applied also.
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Correction via Application System
Part

INJR-Injection Realisation

Application Condition

function

SYS_EVE__RST
{reset}

[1]

[0]

active

SYS_EVE__100MS
{ispclas0_operate1;
ispclas0_operate2;}

inactive

 
 

Figure 46.20.1: INJR_ISPCLAS0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 46.20.2: INJR_ISPCLAS0
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46.20.1 SUBFUNCTION: RST

4

TI_ADD_AS_CBK_EX
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TI_AS_CBK_EX2

TI_TUN_ADD_IV
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TI_TUN_IV

Vec_Out
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#if

function()
TI_AS_CBK_EX

TI_ADD_AS_CBK_EX

CLC_CBK_INI

f()

function

1

NC_USE_TI_AS_CBK

 
 

Figure 46.20.3: INJR_ISPCLAS0/ RST
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TI_ADD_AS_CBK_EX

1

TI_AS_CBK_EX

C_TI_ADD_AS_CBK_EX

C_TI_AS_CBK_EX

f()

function

 
 

Figure 46.20.4: INJR_ISPCLAS0/ RST/ CLC_CBK_INI

46.20.2 Global application system/service tool intervention
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Figure 46.20.5: INJR_ISPCLAS0/ CLC_TI_X
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Trigger()
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Figure 46.20.6: INJR_ISPCLAS0/ CLC_TI_X/ CLC_CBK_i
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Figure 7 INJR_ISPCLAS0/ CLC_TI_X/ CLC_CBK_i/ 
CLC_CBK_i_ENA
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Figure 8 INJR_ISPCLAS0/ 
CLC_INJ_COR_TI
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Figure 46.20.7: INJR_ISPCLAS0/ CLC_INJ_COR_TI/ CLC_INJ_COR_TI_i
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Figure 46.20.8: INJR_ISPCLAS0/ CLC_INJ_COR_TI/ CLC_TI_x
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46.21 Cylinder shut off

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
INH_INJ O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Final cylinder shut off pattern (fixed cylinder allocation)
INH_IV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern for static cylinder shut off (fixed cylinder allocation)
INH_IV_MON V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern of shut off request by monitoring concept
INH_IV_N_MAX_REQ_FCUT V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern of LV_N_MAX_REQ_FCUT (engine speed limitation)
INH_IV_PUC V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern of pull fuel shut off
INH_SWI_IV O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Shut off pattern for dynamic cylinder shut off
LV_FCUT_IND O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

At least one cylinder is shut off
LV_INJ_CUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

All cylinders shut-off
LV_SCC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates static single cylinder shut off, exhaust cylinder bank individual
NR_PAT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Index corresponding to the highest shut off level (fuel shut off with pattern)
STATE_INH_IV_DYN O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

State of the dynamic cylinder shut off request
SUM_INH_INJ O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Sum of INH_INJ
SUM_INH_INJ_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 1... 8H 1 ...8 1 -

Sum of those bits within INH_INJ which are allocated to exhaust cylinder bank i
SUM_INH_IV O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Sum of INH_IV
SUM_INH_IV_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Sum of those bits within INH_IV which are allocated to exhaust cylinder bank i
SUM_INH_IV_DYN O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Sum of INH_IV_DYN

Input data:
INH_IV_DYN{p. 7690} INH_IV_EXT{p. 7842} INH_IV_IGC{p. 7530} INH_IV_IGK{p. 7842}
INH_IV_MIS{p. 10521} LV_ERR_TMP_MU_MC{p.

2471}
LV_N_MAX_REQ_FCUT{p.

4796}
LV_OFF_IV_MON{p. 2265}

LV_PUC{p. 3992} LV_SEL_CYL{p. 1852} LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_INJ_INH_SWI_IV_-

SHIFT_NR{p.
7671}

NC_LAMB_REF{p. 6798} NR_PAT_SCC{p. 11522}

NR_PAT_SEL_CYL{p. 1852} NR_TRIG_EOI_LIM_AV{p.
7692}
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Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_INH_SWI_IV V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDP_NR_PAT_ID_INH_SWI_IV 17 0... FFH 0... 255 1 -

Cylinder shut off pattern for dynamic cylinder shut off
LC_SCC_INH_SWI_IV_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch if dynamic cylinder shut offf request should be use for SCC calculation
LC_SWI_MOD_INH_IV_DYN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode switch between different dynamic fuel shut off algorithm

General information:

Static fuel shut off:
In several engine operating- and system states and in case of malfunctions of the injection or ignition system
the fuel injection must be disabled at individual cylinders. All the shut off requirements are coordinated, hence
these requirements have to have the same structure as described below:

logical cylinder 0 disabled

logical cylinder 1 enabled

logical cylinder 2 disabledXYZ ... function individual keyword

INH_IV_XYZ = 0 0 0 0 0 1 0 1

•
•

 
 

Figure 46.21.1: :

Dynamic fuel shut off:
The information which cylinder has to be shut off static, is coded within a byte (with the length of 8 bit) at the
cylinder corresponding position.
In some engine operating states, e. g. fast torque reduction, restart fuel feed or pull fuel cut off, the injection
has to be disabled for a certain subsequent numbers of injections. The fuel cut off starts immediately at the
next cylinder following an order defined in a pattern. That means, different to the cylinder individual static fuel
shut off, there is no predefined and fixed association between cylinders and the shut off sequence.
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Application conditions:

Initialisation: all outputs to zero at RST 
Recurrence: SEG, 10MS 
Activation: SEG: LV_ST_END==1  

10MS: LV_ST_END==0 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 17−Mar−2010

INH_INJ:  O V   

INH_IV:  O V   

INH_IV_MON:    V   

INH_IV_N_MAX_REQ_FCUT:    V   

INH_IV_PUC:    V   

INH_SWI_IV:  O V   

LV_FCUT_IND:  O V   

LV_INJ_CUT:  O V   

LV_SCC:  O V   

NR_PAT:  O V   

STATE_INH_IV_DYN:  O V   

SUM_INH_INJ:  O V   

SUM_INH_INJ_CBK:  O V   

SUM_INH_IV:  O V   

SUM_INH_IV_CBK:  O V   

SUM_INH_IV_DYN:  O V   

V.5.9

<SUM_INH_IV_DYN>

<SUM_INH_IV_CBK>

<SUM_INH_IV>

<SUM_INH_INJ_CBK>

<SUM_INH_INJ>

<STATE_INH_IV_DYN>

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.1

3

NR_TRIG_EOI_LIM_AV

7

NR_PAT_SEL_CYL

6

NR_PAT_SCC

<NR_PAT>

17

NC_LAMB_REF

4

NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR

5

NC_CYL_NR

16

NC_CBK_EX_NR

8

LV_ST_END

14

LV_SEL_CYL

<LV_SCC>

13

LV_PUC

11

LV_OFF_IV_MON

15

LV_N_MAX_REQ_FCUT

<LV_INJ_CUT>

<LV_FCUT_IND>

18

LV_ERR_TMP_MU_MC

<INH_SWI_IV>

12

INH_IV_MIS

9

INH_IV_IGK

10

INH_IV_IGC

1

INH_IV_EXT

2

INH_IV_DYN

<INH_IV>

<INH_INJ>

LV_ST_END fc_OPM

Recurrence:        SEG
            10MS

Activation: 
SEG: LV_ST_END==1
10MS: LV_ST_END==0

Deactivation: never
V.5.13

 
 

Figure 46.21.2: :

46.21.1 Formula section
46.21.1.1 Dynamic fuel shut off

In some engine operating states, e. g. fast torque reduction, restart fuel feed or pull fuel cut off, the injection
has to be disabled for a certain subsequent numbers of injections. The fuel cut off starts immediately at the
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next cylinder following an order defined in a pattern. That means, different to the cylinder individual static fuel
shut off, there is no predefined and fixed association between cylinders and the shut off sequence.

Injections, which are already started, are not stopped.

The map ID_INH_SWI_IV contains (NC_CYL_NR+1) different pattern with calibrate able shut off sequences.
Every pattern is allocated to an index NR_PAT (mapping points).
There are two requirements for Dynamic fuel shut off to this module:
NR_PAT_SEL_CYL is an index defined by the module Sequential fuel cut off and restart fuel feed .
NR_PAT_SCC is an index defined by the module Torque based pattern calculation .
NR_PAT is the index corresponding to the highest shut off level (number of cylinders disabled) of these both
requirements. A certain pattern is repeated until this index changes.

For example a map ID_INH_SWI_IV for an 8-cylinder engine with different shut off sequences (8 next injec-
tions):

NR_PAT 
(Index) 

Shut off sequence 

0 xxxxxxxx 00000000 
1 xxxxxxxx 00000001 
2 xxxxxxxx 00000011 
3 xxxxxxxx 00000111 
4 xxxxxxxx 00001111 
5 xxxxxxxx 00011111 
6 xxxxxxxx 00111111 
7 xxxxxxxx 01111111 
8 xxxxxxxx 11111111 

  
 

Figure 46.21.3: :

Note:
To guarantee that the algorithm works correct, the table ID_INH_SWI_IV has to be applied as follows: The
higher the index NR_PAT, the higher the number of cylinders deactivated.

INH_SWI_IV is defined as follows:
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unused

•
•

cylinder disabled

cylinder disabled

cylinder enabled

INH_SWI_IV = 00 0 11000

LSBactual position

xx x xxxxx

unused

•
•

01234567Bit position = 89101112131415

 
 

Figure 46.21.4: :

(e.g. NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR = 8, actual bit position = 4):

If the bit at a bit position = 1 -> cylinder disabled
If the bit at a bit position = 0 -> cylinder enabled

The length of the pattern is 16 bit. NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR defines how many bits are used for the
shut off sequence.

NC_CYL_NR < = NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR < = 16

Calculation of STATE_INH_IV_DYN:

Definition of STATE_INH_IV_DYN:

STATE_INH_IV_DYN = 00 0 11000

1617181920212223Bit position =

•

cylinder disabled

cylinder disabled

cylinder enabled

00 0 11000

LSBActual position

01234567

Position counter MSB

Position counter LSB
•

•
•

••••

••••

Position counter

 
 

Figure 46.21.5: :
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Note! The position counter data field inside STATE_INH_IV_DYN will be updated at CRK_INJ_BAS[x].
It contains the ’Actual position’ inside the shut off pattern sequence.

3

STATE_INH_IV_DYN

2
INH_SWI_IV

1
NR_PAT_out

x_value ID_value

ID_INH_SWI_IV

V.5.3

cond_if
if

else

V.5.7

V.5.7

NOT

V.5.4

min

V.5.3

Merge

max

V.5.3

fc()INH_SWI_IV

NR_PAT

STATE_INH_IV_DYN_in

nr_pat_old

STATE_INH_IV_DYN_out

MODERN_MODE
X.1.1.2

2

double

LC_SWI_MOD_INH_IV_DYN

fc()
nr_pat_old

STATE_INH_IV_DYN_in

NR_PAT

INH_SWI_IV

STATE_INH_IV_DYN_out

CLASSIC_MODE
X.1.1.1

5

STATE_INH_IV_DYN_in

4

NR_PAT_in

3

NC_CYL_NR

2

NR_PAT_SEL_CYL

1

NR_PAT_SCC

INH_SWI_IV

NR_PAT

STATE_INH_IV_DYN

 
 

Figure 46.21.6: :

46.21.1.1.1 Classic mode:

If NR_PAT increases, then STATE_INH_IV_DYN starts always with a new fuel cut off sequence and ’Actual
position’ will be set to zero. Otherwise the Actual position stays unchanged and a new shut off pattern or the
old one is used based on INH_SWI_IV see picture above.

1

STATE_INH_IV_DYN_out
0.5

threshold: 0.5

OR

bitwise
V.5.4

>

V.5.3

AND

bitwise
V.5.4

AND

bitwise
V.5.4

4294901760

0xFFFF0000
V.5.5

65535

0x0000FFFF
V.5.5

f()

4

INH_SWI_IV

3

NR_PAT2
STATE_INH_IV_DYN_in

1

nr_pat_old

 
 

Figure 46.21.7: :

46.21.1.1.2 Modern mode:

Only if NR_PAT was zero and increases, then STATE_INH_IV_DYN starts with a new fuel cut off sequence
and ’Actual position’ will be set to zero. Otherwise the Actual position stays unchanged and a new shut off
pattern or the old one is used based on INH_SWI_IV see picture above.
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1
STATE_INH_IV_DYN_out0.5

threshold: 0.5

OR

bitwise
V.5.4

>

V.5.3

==

V.5.3

0

AND

bitwise
V.5.4

AND

bitwise
V.5.4

AND

V.5.4

4294901760
0xFFFF0000

V.5.5

65535
0x0000FFFF

V.5.5

f()

4
nr_pat_old

3
STATE_INH_IV_DYN_in

2
NR_PAT

1
INH_SWI_IV

 
 

Figure 46.21.8: :

46.21.1.2 Static fuel shut off

Ignition Key (INH_IV_IGK)

Ignition System (INH_IV_IGC)

Monitoring Concept (LV_OFF_IV_MON)

Misfire Detection (INH_IV_MIS)

Pull Fuel Cut Off (LV_PUC and LV_SEL_CYL)
To guarantee a moderate transition from trailing throttle PU to trailing throttle fuel cut off, the transition is
handled by the module Sequential fuel cut off and restart fuel feed , see chapter Cylinder Individual Fuel Shut
Off with Pattern. After the transition is finished (indicated by the flag LV_SEL_CYL) all cylinders are shut off by
INH_IV_PUC.

Engine speed limitation (LV_N_MAX_REQ_FCUT)

Shut Off Pattern from Application Incidences (INH_IV_EXT)
Additional shut off requirements are coordinated within the module Cylinder Shut Off (Application Incidences)
.

Coordination of the Static Fuel Shut Off Requirements
The output pattern INH_IV is the bitwise OR of all pattern, linked with a mask ((2 NC_CYL_NR)-1).
As an example see below:
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INH_IV =

INH_IV_EXT = 0 0 0 0 0 1 0 0

INH_IV_MIS = 0 0 0 1 0 1 0 0

INH_IV_IGK = 0 0 0 0 0 0 0 0

•
•

0 0 0 1 0 1 0 0

•
•

logical cylinder 0 enabled

logical cylinder 1 enabled

logical cylinder 2 disabled

•
•

 
 

Figure 46.21.9: :

Please note! Injections which are already started are not stopped.
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Figure 46.21.10: :
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46.21.1.3 Coordination shut off information

46.21.1.3.1 Calculation of status flag
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Figure 46.21.11: :

46.21.1.3.1.1 Calculation of status flag when at least one cylinder is shut off
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Figure 46.21.12: :

46.21.1.3.1.1.1 All cylinder are shut off (Calculation of status flag)
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Figure 46.21.13: :
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46.21.1.3.1.1.2 Not all cylinders are cut off (Calculation of status flag)

2
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Figure 46.21.14: :

46.21.1.3.1.2 Calculation of status flag when no cylinder is shut off
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Figure 46.21.15: :

46.21.1.3.2 Shut off status information

The output pattern INH_INJ is the bitwise OR of the pattern INH_IV and INH_IV_DYN, linked with a mask ((2
NC_CYL_NR) -1).
As an example see below:

INH_INJ =

INH_IV_DYN = 0 0 0 1 0 1 0 0

INH_IV = 0 0 0 0 0 1 0 0

•

•

0 0 0 1 0 1 0 0

•

•

logical cylinder 0 enabled

logical cylinder 1 enabled

logical cylinder 2 disabled

•
•

 
 

Figure 46.21.16: :
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Note! Pay attention of data consistency of INH_IV.

Note:

The allocation between physical cylinders and exhaust cylinderbank 1 and 2 is defined by the pattern NC_-
LAMB_REF. For example an 8 cylinder engine:

... NC_LAMB_REF

... Logical Cylinder

1 0 1 0 1 0 1 0

7 6 5 4 3 2 1 0

Exhaust bank 1

Exhaust bank 2  
 

Figure 46.21.17: :
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Figure 46.21.18: :
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46.21.1.3.2.1 Calculation of SUM_INH_INJ_CBK
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Figure 46.21.19: :

46.21.1.3.2.1.1 Calculation for two bank system SUM_INH_INJ_CBK
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Figure 46.21.20: :

46.21.1.3.2.2 Calculation of SUM_INH_IV_CBK
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Figure 46.21.21: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U701801.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7840 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cylinder shut off
Part

INJR-Injection Realisation

46.21.1.3.2.2.1 Calculation for two bank system SUM_INH_IV_CBK
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Figure 46.21.22: :
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46.22 Cylinder shut off (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SEG_DLY_SDN_IV V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segment for delay of LV_IGK_DLY_SDN_IV to LV_IGK 1 to 0
INH_IV_EXT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern for cylinder shut off (cylinder allocated)
INH_IV_IGK O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern of IGK
INH_IV_REQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Shut off pattern for cylinder shut off (internal variable)
INH_IV_SWI_MAN V 0... FFH 0... 255 1 -

Manual shut off request
LV_IGK_DLY_SDN_IV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Delayed substitute for injection driver for ignition key on during transition of lv_igk 1 to 0

Input data:
ERR_SYM_IV

[NC_CYL_NR]{p. 7855}
INH_IV_CST{p. 4887} INH_IV_DIAG_ERR{p. 7862} INH_IV_PI{p. 9783}

INH_IV_STST{p. 4900} LV_ENG_OFF_N_CON{p.
5024}

LV_IGK{p. 10980} LV_IMMO_LOCKED{p.
7656}

LV_IMOB_INJ_OFF LV_INH_STR_RLY_CLU_-
SWI_2_SCG

LV_N_MAX_REQ_FCUT{p.
4796}

LV_ST_END{p. 3992}

LV_TPS_AD_INJ_IGC_-
OFF{p.
11383}

N{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_IMMO_VERS{p. 11307}

NC_STATE_STST_CONF{p.
4858}

STATE_ERR_IV{p. 7856} TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_INH_IV_SWI_MAN V 0... FFH 0... 255 1 -

Application constant for manual shut off request
C_N_MAX_DLY_SDN_IV V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed for the delay of LV_IGK_DLY_SDN_IV
ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TOIL_ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV 5 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_N_ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV 5 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Number of Segments for a possible injection after igk = 0

General information:

46.22.1 Coordination of the Static Fuel Shut Off Requirements
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INJR-Injection Realisation

General information:

In several engine operating- and system states and in case of malfunctions the fuel injection must be disabled
at individual cylinders. All the shut off requirements are coordinated, hence these requirements have to have
the same structure as discribed below.

 1 

logical cylinder 1 enabled 

logical cylinder 2 disabled 

logical cylinder 0 disabled 

INH_IV_XYZ = 0 1 0 0 0 0 0 0 

IV_XYZ : function individual 

Figure 46.22.1:

The information which cylinder has to be shut off static, is coded within a byte (with the length of 8 bit) at the
cylinder corresponding position.

The output pattern INH_IV_EXT is the bitwise OR of all pattern INH_IV_XYZ. As an example see below:

INH_IV_EXT =

INH_IV_XYZ = 0 0 0 0 0 1 0 0

INH_IV_XYZ = 0 0 0 1 0 1 0 0

INH_IV_XYZ = 0 0 0 0 0 0 0 0

•
•

0 0 0 1 0 1 0 0

•
•

Figure 46.22.2:

Note: The module has to be calculated before the module “Cylinder Shut Off”.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: LV_ST_END = 0: 10 ms
LV_ST_END = 1: segment synchronous

Activation: every engine state

Deactivation: -
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Function description:

Signal flow diagram:

General overview:

Figure 46.22.3:

Cylinder shut off:
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Figure 46.22.4:

Formula section:

46.22.2 Calculation of INH_IV_IGK

General information:

At engine shut down, when the driver wants a shut down of the engine (LV_IGK 1->0) Injection should be
possible further on for an applicable number of segments.

Hints:
• C_N_MAX_DLY_SDN_IV should be calibrated due to needs of Process monitoring.

C_N_MAX_DLY_SDN_IV « C_N_THD_FCUT_N_LIM_ETC_MON. Process monitoring (ECM2) would
dissable the injection in case of extension of this calibratable engine speed threshold.

• If N > C_N_MAX_DLY_SDN_IV when LV_IGK transposes from 1 to 0, no additional injection will be
perfomed.

• IF N < C_N_MAX_DLY_SDN_IV and N increases due to the following enabled one combustion, moni-
toring will deactivate the Injection via LV_OFF_IV_MON. No more Injection will be performed.

• The calibration of ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV (N, TOIL) to zero disables the functionality. The INJR
Aggregate will performe like today.

• The "Injection Off Timer" (Monitoring) will disable the injection power stages after approximately 500 ms.
After that time no injection will be possible anymore.

• The perfomance of a combustion and therefore the generation of torque at LV_IGK = 0 may lead to
different side effects in the engine behaviour, included dangerous ones!
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Application Conditions:

Initialisation: LV_IGK 0 ->1 OR at ECU Reset OR Engine Run to Engine Stop OR
(LV_ES AND LV_ IGK 1 -> 0)

Recurrence: segment sychronous

Activation: every engine state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Initialisation task:

LV_IGK_DLY_SDN_IV = LV_IGK

CTR_SEG_DLY_SDN_IV = 0

(1) IF LV_IGK = 0

(1) THEN

INH_IV_IGK = (2ˆNC_CYL_NR ) -1

(1) ELSE

INH_IV_IGK = 0x0

(1) ENDIF

Segmentsynchronous task:
(1) IF (LV_IGK_DLY_SDN_IV = 1 AND /* Check activation conditions */

LV_IGK = 0 AND

N < C_N_MAX_DLY_SDN_IV)

(1) THEN /* Activation of function */

(2) IF CTR_SEG_DLY_SDN_IV = 0 /* Check if segmentcounter was set

previous */

(2) THEN /* set counter if segmentcounter was

not set previous */

CTR_SEG_DLY_SDN_IV = ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV (N, TOIL)

(2) ELSE /* decrease segmentcounter */

CTR_SEG_DLY_SDN_IV = SEG_CTR_DLY_SDN_IV - 1

(2) ENDIF

(3) IF CTR_SEG_DLY_SDN_IV = 0 /* deactivate function if counter

is expired */

(3) THEN
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LV_IGK_DLY_SDN_IV = LV_IGK

(4) IF LV_IGK = 0

(4) THEN

INH_IV_IGK = (2ˆNC_CYL_NR ) -1

(4) ELSE

INH_IV_IGK = 0x0

(4) ENDIF

(3) ENDIF

(1) ELSE /* deactivate function */

LV_IGK_DLY_SDN_IV = LV_IGK

(5) IF LV_IGK = 0

(5) THEN

INH_IV_IGK = (2ˆNC_CYL_NR ) -1

(5) ELSE

INH_IV_IGK = 0x0

(5) ENDIF

(1) ENDIF
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Chapter

Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

46.23 Injection realization (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ACR_TEST_IV_EXT [NC_CYL_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of number of injection valve actuator test cycles for external use, cylinder individual
CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC_INJR O 0... 1H 1 ...2 1 -

Start number of exhaust bank for calculations
CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC_INJR O 0... 1H 1 ...2 1 -

Stop number of exhaust bank for calculations
CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC_INJR O 0... 1H 1 ...2 1 -

Start number of intake bank for calculations
CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC_INJR O 0... 1H 1 ...2 1 -

Stop number of intake bank for calculations
CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR O 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of first cylinder in calculation order
CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR O 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of last cylinder in calculation order
FAC_N O/V 0... 1FE0H 0... 48.96 0.006 °CRK/ms

Engine speed factor
FAC_TI_EXT_ADJ O 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

external injection time adjustment factor
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field of requested injection puls update mode
LF_NR_PLS_INJ_REQ [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field of requested injection pulses
LV_FAC_TI_EXT_ADJ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for external injection time adjustment factor active
LV_INJ_CRASH_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to authorize the crash signal reaction of the injection driver
LV_IV_TEST_MOD_AUTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to authorize the injection valve actuator test
LV_TI_EXT_ADJ [NC_CYL_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for external injection time adjustment
N_FAST_INJ O 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine Speed- Resolution 1 rpm
NR_CYL_IV_TEST_MOD O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Logical cylinder number of that cylinder for which the actuator test is in progress
NR_PLS_CONT_REQ_MAX O/V 1... 10H 1... 16 1 -

Maximum number of continuously requested pulses
STATE_INJ_PLS_TYP_REQ
[NC_CYL_NR][NC_NR_IV_PLS]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Array for setting the requested injection type (EOI_TI, SOI_TI)
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Chapter

Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Requested value of external adjustment to force a CYCLE Update for the actual injection cycle.
STATE_VVL_REQ_INJ O 0... FFH 0... 255 1 -

Delayed VVL switch request for injection calculations cylinder ind. state (0 = High valve lift, 1 = low valve lift)
TI_EXT_ADJ [NC_CYL_NR] O 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

External injection time adjustment

Input data:
CTR_CBK_EX_NR_ST_-

CLC{p.
6718}

CTR_CBK_EX_NR_STOP_-
CLC{p.
6718}

CTR_CBK_IN_NR_ST_-
CLC{p.
6718}

CTR_CBK_IN_NR_STOP_-
CLC{p.
6718}

CTR_CYL_NR_ST_CLC{p.
6718}

CTR_CYL_NR_STOP_-
CLC{p.
6718}

CTR_TEST_MOD_IV
[NC_CYL_NR]{p. 7690}

LV_ACR_TEST_IV_AUTH_-
EXT{p.
7346}

LV_ADD_PULSE_ENA{p.
6802}

LV_CRASH{p. 10951} LV_ES{p. 3992} LV_SOI_PLS_REQ{p. 7771}

LV_ST_END{p. 3992} MFF_HOM_SP
[NC_CYL_NR]

[NC_NR_IV_PLS]{p. 6798}

N{p. 4553} N_FAST{p. 4553}

NR_CYL_ACR_TEST_IV_-
EXT{p.
7346}

STATE_MPLH_MOD

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_INJ_MOD_SP_MAN -

1H SNGS
2H MPLS
3H MPLS+PLS3

41H HOMS-SNG
42H HOMS
43H HOMS+PLS3
80H DISABLE
81H SNGH
82H MPLH
83H MPLH+PLS3

1 -

Injection mode set-point for manual selection
LC_INJ_MOD_SP_MAN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to enable manual injection mode selection

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The injection mode is selected out of the requested fuel masses. The requested pulses are deposited in the
logical field LF_NR_PLS_INJ_REQ[NC_CYL_NR] for every cylinder.

46.23.1 General Tasks
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Chapter

Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Activation : every engine state

Deactivation : -

Initialization: at reset : FAC_TI_EXT_ADJ = 1
LV_TI_EXT_ADJ[NC_CYL_NR] = 0
TI_EXT_ADJ[NC_CYL_NR] = 0
LF_NR_PLS_INJ_REQ[ NC_CYL_NR] = 0
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ [NC_CYL_NR] = 0
STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[NC_CYL_NR][NC_NR_IV_PLS]= EOI_TI
NR_PLS_CONT_REQ_MAX = 1
STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ = STATE_MPLH_MOD
STATE_VVL_REQ_INJ = 1

Recurrence : LV_ST_END = 0: 10 ms
LV_ST_END = 1: segment sychronous

Formula Section :

IF LV_ST_END = 1
THEN N_FAST_INJ = N
ELSE N_FAST_INJ = N_FAST
ENDIF
FAC_N = N_FAST_INJ * 360 / (1000 * 60)
LV_FAC_TI_EXT_ADJ = 0
FAC_TI_EXT_ADJ = 1

1. FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1)
LV_TI_EXT_ADJ[x] = 0
TI_EXT_ADJ[x]= 0

(A) END FOR
/* selection of the pulse number and update types */

(B) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1)
/* manual selection */
(1) IF (LC_INJ_MOD_SP_MAN_ENA = 1)

THEN
(2) IF ((C_INJ_MOD_SP_MAN = ’SNGH’)
(2) THEN

LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x3 /* request two pulses */
(8) IF LV_ADD_PULSE_ENA = 1
(8)THEN

LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x2 /*request second pulse as update type */
(8)ELSE

LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x1
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x0 /*request all pulses as none update type */

(8) ENDIF
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Chapter

Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

(2) ENDIF
(3) IF (C_INJ_MOD_SP_MAN = ’MPLH’)
(3) THEN

LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x3 /* request two pulses */
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x0 /*request all pulses as none update type */

(3) ENDIF

(4) IF (C_INJ_MOD_SP_MAN = ’ MPLH+PLS3’)
(4) THEN

LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x7 /*request three pulses */
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x0/*request all pulses as none update type */

(4) ENDIF

/* automatic selection out of requested fuel masses */
(1) ELSE

(C)FOR n = 1 TO NC_NR_IV_PLS
(7) IF ( MFF_HOM_SP[x][n] > 0 )
(7) THEN

Set Bit n of LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 1
(7) ELSE

Set Bit n of LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0
(7) ENDIF

(C) END FOR
(9) IF LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x1 AND

LV_ADD_PULSE_ENA = 1 /* singel injection requested, update mode requested */
(9) THEN

LF_NR_PLS_INJ_REQ[x] = 0x3
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x2

(9) ELSE
LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x] = 0x0

(9) ENDIF
(1) ENDIF

(B) END FOR

/* Determination of the maximum number of continuously requested pulses */

NR_PLS_CONT_REQ_MAX = 0
(E) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1)
NR_PLS_CONT_REQ_MAX = MAX(NR_PLS_CONT_REQ_MAX, Summation of Bits of ((LF_NR_PLS_INJ_-
REQ[x]) AND NOT bitwise (LF_INJ_PLS_UPD_MOD_REQ[x])));
(E) END FOR

STATE_UPD_MOD_EXT_ADJ_REQ = STATE_MPLH_MOD

46.23.2 Selection of the requested pulse type
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Chapter

Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Activation : every engine state

Deactivation : -

Initialization: -

Recurrence : after calculation of Injection Phase (Appl. Incs.)
LV_ST_END = 0: 10 ms
LV_ST_END = 1: segment sychronous

It is possible to select a special pulse type (EOI_TI or SOI_TI) for the first pulse, dependent to the switch
LV_SOI_PLS_REQ calculated in Injection Phase (Appl. Inc.). Therefore this function has to be calculated
after Injection Phase (Appl. Inc.)
.
(D) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1) /* decision about SOI or EOI based pulse */

(10) IF LV_SOI_PLS_REQ = 1 OR LV_TI_EXT_ADJ[x] /* first pulse */
(10) THEN

STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[NC_CYL_NR][1] = "SOI_TI"
/* Beware: [1] means first pulse since NC_NR_IV_PLS 1...10H, 1...16 */

(10) ELSE
STATE_INJ_PLS_TYP_REQ[NC_CYL_NR][1] = "EOI_TI"

/* Beware: [1] means first pulse since NC_NR_IV_PLS 1...10H, 1...16 */
(10) ENDIF

(D) END FOR

46.23.3 Runtime reduction

Application Conditions:

Activation : every engine state

Deactivation : -

Initialization: -

Recurrence : LV_ST_END = 0: 10 ms
LV_ST_END = 1: segment sychronous

This chapter describes runtime reduction steps. First step is to reduce cylinder dependent calculations from
all cylinders to one cylinder, dependent on the engine speed. An additional step is to reduce bank dependent
calculations to that intake or exhaust bank, which is allocated to the related cylinder by NC_IN_REF and
NC_LAMB_REF. The control variables for cylinder and bank dependent calculations will be imported via
CTR_CYL_NR_xxx and CTR_CBK_xxx data.
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Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Formula Section :

46.23.3.1 Determine cylinder and bank numbers for follow up calculations

CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR = CTR_CYL_NR_ST_CLC
CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR = CTR_CYL_NR_STOP_CLC
CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC_INJR = CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC
CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC_INJR = CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC
CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC_INJR = CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC
CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC_INJR = CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC

46.23.4 Injector test mode

Application Conditions:

Activation: LV_ES = 1

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: 1 s

This chapter describes the necessary interfaces to the procedure for actuator tests by diagnostic tester.

46.23.4.1 Formula Section:

LV_IV_TEST_MOD_AUTH = LV_ACR_TEST_IV_AUTH_EXT
NR_CYL_IV_TEST_MOD = NR_CYL_ACR_TEST_IV_EXT
(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1)

CTR_ACR_TEST_IV_EXT[x] = CTR_TEST_MOD_IV[x]
(1) END FOR
Please note! This for-loop should be realized in SW with a #define. CTR_TEST_MOD_IV_EXT[NC_-
CYL_NR] has to be realized also as a #define for CTR_TEST_MOD_IV to preserve resources.

46.23.5 Crash signal reaction of injection driver

Application Conditions:

Activation: every engine state

Deactivation: -

Initialization: -
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Injection realization (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Recurrence: 20 ms

This chapter describes the necessary interfaces to the customer signals to react on a vehicle crash.

46.23.5.1 Formula Section:

LV_INJ_CRASH_ACT = LV_CRASH
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Chapter

Injection valve diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

46.24 Injection valve diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

CDN_DIAG_IV [NC_CYL_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Diagnosis condition for each symptom of injector [x]

ERR_DIAG_IV [NC_CYL_NR] -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Raw value of error symptom for injector [x]

ERR_SYM_IV [NC_CYL_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for injector [x] filtered with CDN_DIAG_IV [NC_CYL_NR]

ERR_SYM_IV_SC [NC_CYL_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Short circuit detailed error symptom for injector [x]

ERR_SYM_IV_SC_TMP [NC_CYL_NR] -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Short circuit detailed error symptom for temporary calculations
LV_CDN_DIAG_IV [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for injector [x]
LV_CDN_DIAG_IV_SC [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Short circuit detailed error diagnosis condition for injector [x]
LV_END_DIAG_IV [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for injector [x]
LV_END_DIAG_IV_SC [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of short circuit detailed error diagnosis for injector [x]
LV_ERR_IV [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for IVx derived from STATE_ERR_IV (only for display)
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Part

INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_IV_SC [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for indication of a detailed short circuit error information (only for display)
NR_CYL_DIAG_IV V 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of the logical cylinder, which has done its injection valve diagnosis cycle
NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP - 0... 7H 0 ...7 1 -

Temporary number of the current cylinder, which has reached its CRK_INJ_BAS[x]-Event
NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP - 0... 7H 0 ...7 1 -

Temporary number of the previous cylinder, which had reached its CRK_INJ_BAS[x]-Event
STATE_DIAG_IV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Error pattern without debouncing for all injectors
STATE_ERR_IV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Error pattern after debouncing for all injectors
STATE_ERR_IV_CYL [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Detailed error information of injection valve, cylinder individual
STATE_ERR_IV_CYL_TMP [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary detailed error information of injection valve, cylinder individual

Input data:
CDN_DIAG_IV_RAW

[NC_CYL_NR]{p. 7690}
CTR_ABC_IV [NC_CYL_NR] LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ES{p. 3992}

LV_FL{p. 11667} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_IV_OC{p.
7862}

LV_INH_DIAG_IV_SC{p.
7862}

N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NR_CYL_INJ_BAS NR_CYL_INJ_BAS_PREV
STATE_ERR_IV_CYL_RAW

[NC_CYL_NR]{p. 7692}
TI_1_MES [NC_CYL_NR]{p.

7693}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_IV - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce increment value
C_ABC_MAX_IV - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value
C_INH_DIAG_IV_SWI_MAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Manual switch pattern for cylinder individual inhibition of injection valve diagnosis (bit x = 1, diagnosis of cylinder x will be inhibited)
C_N_CDN_DIAG_IV_FL_THD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold disable diagnosis at full load
C_TI_THD_INH_DIAG_IV - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 ms

Injection time threshold below the IV diagnosis will be inhibited

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<XX>,IN<lv_cdn_diag_XX>,IN<err_sym_XX>,IN<lv_err_set_XX>,IN<lv_err_reset_-
XX>,IN<lv_end_diag_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
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Chapter

Injection valve diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

Error treatment:

Diagnosis 
 

Symptom Nr ABC type 

Open circuit (OC) 0 
Short circuit (SC) 1 

Injection valves diagnosis 
 

High side to low side short circuit (HL) 2 
IV[x]   

MPL_STD_INI 

 

Figure 46.24.1: Diagnosis

Diagnosis 
 

Symptom Nr ABC type 

High side to ground short circuit (HG) 0 
Low side to battery short circuit (LB) 1 
High side to battery short circuit (HB) 2 

Injection valves diagnosis 
short circuit detailed 

 
Low side to ground short circuit (LG) 3 

IV_SC[x]   

NO_FIL 

 

Overview

The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
STATE_ERR_IV is the general error state after de-bouncing for limp-home reactions.

All symptoms of the current error code are handled by anti-bouncing.
We assume that only one symptom of an error code can be active at the same time.

The error detection is effected via the ECU hardware.

Please Note:

A valid diagnosis of all failures can only be detected when the injector was operated at least one time since
the last changes and the filter times are observed.

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Activation : LV_ES = 0

Deactivation: at transition of LV_ES 0 -> 1 DO: LV_CDN_DIAG_IV[NC_CYL_NR] = 0 LV_CDN_DIAG_IV_-
SC[NC_CYL_NR] = 0 CDN_DIAG_IV[x] = 0

Initialization: at reset , at transition of LV_IGK 0 -> 1 and at global clearing of failure memory DO:
STATE_DIAG_IV = 0 STATE_ERR_IV = 0 STATE_ERR_IV_CYL[NC_CYL_NR] = 0 LV_ERR_-
IV_SC[NC_CYL_NR] = 0 ERR_SYM_IV_SC[NC_CYL_NR] = NO_SYM LV_CDN_DIAG_IV_-
SC[NC_CYL_NR] = 0 LV_END_DIAG_IV_SC[NC_CYL_NR] = 0 all other output data accord-
ing filter type by ERRM

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA00B01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7857 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injection valve diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

Recurrence: segment synchronous

Formula section:

46.24.1 Electrical Injection Valve Diagnosis - selection of the current cylinder num-
ber

Determine the previous cylinder:
NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP = NR_CYL_INJ_BAS_PREV
Determine the current cylinder:
NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP = NR_CYL_INJ_BAS
Check cylinder numbers under consideration of re-entrance capability:
(1) IF NR_CYL_INJ_BAS_ PREV_DIAG_IV_TMP 6= NR_CYL_INJ_BAS_PREV
(1) THEN

NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP = NR_CYL_INJ_BAS_PREV
NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP = NR_CYL_INJ_BAS

(1) ENDIF

46.24.2 Electrical Injection Valve Diagnosis - diagnosis routine call
(1) IF NR_CYL_DIAG_IV = NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP
(1) THEN

Nothing to do! The last diagnosis cycle is equal to the current.
(1) ELSE

Diagnosis Cycle has to be done:
(1) IF NR_CYL_DIAG_IV 6= NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP
(1) THEN

Diagnosis Cycle has to be done for the previous cylinder, because its missing:
EXECUTE "Injection valve diagnosis for ATIC 21 HPDI injection driver (Application

Incidences): -> Diagnosis activation statemachine
with plausibility check -> Segmentsynchronous
Task" cylinder x = NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_IV_TMP

EXECUTE "1.3 Common Diagnosis Operations" for cylinder x = NR_CYL_INJ_BAS_PREV_DIAG_-
IV_TMP

(1) ENDIF
Diagnosis Cycle has to be done for the current cylinder:

EXECUTE "Injection valve diagnosis for ATIC 21 HPDI injection driver (Application
Incidences): -> Diagnosis activation statemachine
with plausibility check -> Segmentsynchronous
Task" cylinder x = NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP

EXECUTE "1.3 Common Diagnosis Operations" for cylinder x = NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP
Update cylinder number of the done diagnosis cycle:
NR_CYL_DIAG_IV = NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP

(1) ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA00B01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7858 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injection valve diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

46.24.3 Common Diagnosis Operations
This section works like a subroutine call in C-code programs
Note! x represents the current assigned active cylinder number from calling section.
(1) IF ((LV_INH_DIAG_IV_SC=0) OR (LV_INH_DIAG_IV_OC=0))

AND
(LV_CDN_VB_OBD1 = 1)
AND
(LV_ES = 0)
AND
(LV_FL = 0)
AND
(TI_1_MES[x] >= C_TI_THD_INH_DIAG_IV)
AND
(N_32 < C_N_CDN_DIAG_IV_FL_THD)
AND
(Bit x of C_INH_DIAG_IV_SWI_MAN = 0)

(1) THEN
Valid diagnosis conditions:
CDN_DIAG_IV[x] = CDN_DIAG_IV_RAW[x]
STATE_ERR_IV_CYL_TMP[x] = STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x] AND CDN_DIAG_IV[x]
... bitwise
STATE_ERR_IV_CYL[x] = (STATE_ERR_IV_CYL[x]
OR STATE_ERR_IV_CYL_TMP[x]) ... bitwise
AND 0x7F ... bitwise
CDN_DIAG_IV[x] = (CDN_DIAG_IV[x] AND 0x03) ... bitwise
(5) IF (CDN_DIAG_IV[x] = SYM_1)
OR
(CDN_DIAG_IV[x] = (SYM_1 OR SYM_0)) ... bitwise
(5) THEN

CDN_DIAG_IV[x] = CDN_DIAG_IV[x] OR SYM_2 ... bitwise
(5) ENDIF

(1) ELSE
CDN_DIAG_IV[x] = 0
STATE_ERR_IV_CYL_TMP[x] = 0

(1) ENDIF
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Part

INJR-Injection Realisation

Error Symptom calculation (raw value from I/O SW)

ERR_DIAG_IV[x] = 0
(6) IF (STATE_ERR_IV_CYL_TMP[x] AND 0x7F) 6= 0
(6) THEN

(7) IF (STATE_ERR_IV_CYL[x] AND 0x7E) 6= 0
(7) THEN

(8) IF (STATE_ERR_IV_CYL[x] AND 0x40) 6= 0
(8) THEN

ERR_DIAG_IV[x] = SYM_2 HL-Error detected
(8) ELSE

ERR_DIAG_IV[x] = SYM_1 SC-Error detected
(8) ENDIF

(7) ELSE
ERR_DIAG_IV[x] = SYM_0 OC-Error detected

(7) ENDIF
(6) ENDIF
ACTION_ERRM_FilterMulticondition (IV[x], CDN_DIAG_IV[x], ERR_DIAG_IV[x], LV_END_DIAG_IV[x], LV_-
ERR_IV[x], LV_CDN_DIAG_IV[x], ERR_SYM_IV[x])
Note: For failure debouncing and error management treatment the multicondition debounce algorithm (part of
Error Management AGGR) is used with the parameters CDN_DIAG_IV[x] and ERR_DIAG_IV[x].
This algorithm determines:
ERR_SYM_IV [x] (= raw value ERR_DIAG_IV [x] filtered with CDN_DIAG_IV [x])
and
LV_ERR_IV [x] (Error flag for debounced error of Injector [x])
and
LV_CDN_DIAG_IV [x]
and
LV_END_DIAG_IV [x]

Calculation of STATE_DIAG_IV:
(9) IF ERR_SYM_IV [x] <> 0
(9) THEN Bit x of STATE_DIAG_IV = 1
(9) ELSE Bit x of STATE_DIAG_IV = 0
(9) ENDIF

Calculation of STATE_ERR_IV:
Bit x of STATE_ERR_IV = LV_ERR_IV [x]

Calculation of detailed SC error information:
(10) IF LV_ERR_IV[x] 0 → 1
(10) THEN

(11) IF Bit HG of STATE_ERR_IV_CYL[x] is set
(11) THEN

ERR_SYM_IV_SC_TMP = SYM_0 (HG-Error detected)
(11) ELSE

(12) IF Bit LB of STATE_ERR_IV_CYL[x] is set
(12) THEN

ERR_SYM_IV_SC_TMP = SYM_1 (LB-Error detected)
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INJR-Injection Realisation

(12) ELSE
(13) IF Bit HB of STATE_ERR_IV_CYL[x] is set
(13) THEN

ERR_SYM_IV_SC_TMP = SYM_2 (HB-Error detected)
(13) ELSE

(14) IF Bit LG of STATE_ERR_IV_CYL[x] is set
(14) THEN

ERR_SYM_IV_SC_TMP = SYM_3 (LG-Error detected)
(14) ELSE

ERR_SYM_IV_SC_TMP = NO_SYM (Not a detailed SC-Error was detected
or HL-Error was detected)

(14) ENDIF
(13) ENDIF

(12) ENDIF
(11) ENDIF
ERR_SYM_IV_SC[x] = ERR_SYM_IV_SC_TMP
(15) IF ERR_SYM_IV_SC_TMP = NO_SYM
(15) THEN

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN< IV_SC >,
IN< LV_CDN_DIAG_IV[x] >, IN <ERR_SYM_IV_SC[x] >,
IN< lv_err_set_IV_SC = 0>, IN< lv_err_reset_IV_SC = 1>,
IN< LV_END_DIAG_IV[x] >, OUT< LV_ERR_IV_SC> )

(15) ELSE
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN< IV_SC >,
IN< LV_CDN_DIAG_IV[x] >, IN <ERR_SYM_IV_SC[x] >,
IN< lv_err_set_IV_SC = 1>, IN< lv_err_reset_IV_SC = 0>,
IN< LV_END_DIAG_IV[x] >, OUT< LV_ERR_IV_SC> )

(15) ENDIF
(10) ENDIF

(16) IF LV_ERR_IV[x] 1 → 0
(16) THEN

ERR_SYM_IV_SC[x] = NO_SYM
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN< IV_SC >,
IN< LV_CDN_DIAG_IV[x] >, IN <ERR_SYM_IV_SC[x] >,
IN< lv_err_set_IV_SC = 0>, IN< lv_err_reset_IV_SC = 1>,
IN< LV_END_DIAG_IV[x] >, OUT< LV_ERR_IV_SC> )

(16) ENDIF

(17) IF LV_ERR_IV[x] stays unchanged
(17) THEN

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN< IV_SC >,
IN< LV_CDN_DIAG_IV[x] >, IN <ERR_SYM_IV_SC[x] >,
IN< lv_err_set_IV_SC = 0>, IN< lv_err_reset_IV_SC = 0>,
IN< LV_END_DIAG_IV[x] >, OUT< LV_ERR_IV_SC> )

(17) ENDIF

(18) IF CTR_ABC_IV[x] = 0
(18) THEN

STATE_ERR_IV_CYL[x] = 0
(18) ENDIF

Please Note! Synchronization of LV_CDN_DIAG_IV_SC[x] with LV_CDN_DIAG_IV[x] and LV_END_-
DIAG_IV_SC[x] with LV_END_DIAG_IV[x] by parameter passing to ACTION_ERRM_NoFilterSymptom.
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Injection valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

46.25 Injection valve diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of inhibition segments of injector diagnosis after injector current profile changes
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of inhibition segments of injector diagnosis after entering the plausibility check state
CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of inhibition segments of injector diagnosis after T_HLD_IVP is increasing beyond threshold
CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of inhibition segments of injector diagnosis after a pseudo error was detected
INH_IV_DIAG_ERR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Cylinder shut off request from injection valve diagnosis (cylinder allocated)
LF_DIAG_IV_CYL_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Bitfield to check that all injectors have performed a valid diagnosis after entering the plausibility check state.
LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global enabling bit for injector diagnosis
LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Real error detected inside plausibilty check
LV_ERR_IV_LST_CYC O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates if a debounced injector error is present at the end of the driving cycle
LV_INH_DIAG_IV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the IV diagnostic
LV_INH_DIAG_IV_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for open circuit diagnosis
LV_INH_DIAG_IV_SC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for short circuit diagnosis
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for detailed (special) short circuit diagnosis mechanism
LV_T_HLD_IVP_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that T_HLD_IVP_L is below limit
LV_T_HLD_IVP_L_PREV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Indication that T_HLD_IVP_L was below the limit at the previous calculation cycle
NR_DIAG_IV_ERR_WRG V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Pseudo Error Counter
STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Bitmask to observe upcoming real short circuit errors inside plausibility check

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK V

0H DISABLE
1H DEFAULT_-

DIAG
2H WAIT_SC_-

PLAUS
3H EXEC_SC_

undef:1H PLAUS

1 -

State of plausibility check statemachine
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INJR-Injection Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN -

0H DISABLE_TO_-
DEFAULT_-
DIAG

1H DISABLE_TO_-
WAIT_SC_-
PLAUS

2H DISABLE_TO_-
EXEC_SC_-
PLAUS

3H WAIT_SC_-
PLAUS_TO_-
DISABLE

4H WAIT_SC_-
PLAUS_TO_-
EXEC_SC_-
PLAUS

5H EXEC_SC_-
PLAUS_TO_-
DISABLE

6H DEFAULT_-
DIAG_TO_-
DISABLE

7H NO_
undef:1H TRANSITION

undef2212d18432-
24d38H

undef

1 -

Transition state inside plausibility check statemachine
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_HLD_IVP_DIAG V 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms

Injector current peak hold time for injection valve plausibility diagnosis
T_HLD_IVP_SEL O/V 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms

Selected T_HLD_IVP time which will be sent to the hardware
T_INH_DIAG_IV_PUC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to ignor injector diagnosis after PUC (with a 10ms recurrence)

Input data:
CDN_DIAG_IV_RAW

[NC_CYL_NR]{p. 7690}
CTR_ABC_IV [NC_CYL_NR] ERR_SYM_IV

[NC_CYL_NR]{p. 7855}
INH_INJ{p. 7829}

LV_CDN_VB_OBD_1 LV_CUR_H_IV{p. 7796} LV_ES{p. 3992} LV_FL{p. 11667}
LV_IGK{p. 10980} LV_MAX_T_HLD_IVP{p.

7796}
LV_PUC{p. 3992} N_32{p. 4553}

NC_CYL_NR{p. 4554} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_ERR_IV_CYL_RAW
[NC_CYL_NR]{p. 7692}

T_HLD_IVP{p. 7796}

TCO{p. 5147} TI_1_MES [NC_CYL_NR]{p.
7693}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV - 0... FFH 0... 255 1 -

Segment counter to inhibit injector diagnosis after injector current profile change from high to low
C_CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV - 0... FFH 0... 255 1 -

Segment count to inhibit injector diagnosis after entering plausibility check state
C_CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV - 0... FFH 0... 255 1 -

Segment count to inhibit injector diagnosis after T_HLD_IVP increases beyond threshold
C_CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter to inhibit entering the plausibility check state after detected pseudo error.
C_N_CDN_DIAG_IV_FL_THD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold disable diagnosis at full load
C_T_HLD_IVP_DIAG_H - 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms

Peak Hold Time during injector diagnosis plausibility check at high current profile
C_T_HLD_IVP_DIAG_L - 0... 7H 0.192 ...0.416 0.032 ms

Peak Hold Time during injector diagnosis plausibility check at low current profile
C_T_INH_DIAG_IV_PUC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to ignor injector diagnosis after PUC
C_TCO_THD_INH_DIAG_IV - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold below which the injector diagnosis is inhibited
C_TI_THD_INH_DIAG_IV - 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Injection time threshold below the IV diagnosis will be inhibited
LC_INH_IV_DIAG_ERR_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual switch for activation of INH_IV_DIAG_ERR

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_INJ_DR_CYL_REF [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Assignment between logical cylinders and injector drivers
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Global conditions for enabling of injector diagnosis (LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL=1):
• A change of LV_PUC from one to zero sets the timer T_INH_DIAG_IV_PUC. The timer has to be zero to

put LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 1.
• Diagnosis is enabled when TCO is higher than a calibratable threshold.
• Diagnosis is disabled when LV_MAX_T_HLD_IVP = 1, but only if no error was detected at the end of the

last driving cycle (LV_ERR_IV_LST_CYC = 0).
(The bit LV_MAX_T_HLD_IVP is set for a certain number of cycles after engine start in the module "Injec-
tor Current Control".)
• Diagnosis is enabled when LV_CDN_VB_OBD = 1
• Diagnosis is enabled when full load is not detected.
• Diagnosis is enabled when TI_1_MES[x] is higher than a calibratable threshold
• Diagnosis is enabled when engine speed is higher than a calibratable threshold

Understanding of the meaning of STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x] AND CND_DIAG_IV_RAW[x]:

 
Figure 1: Definition of Err_diag byte STATE_DIAG_IV_CYL_RAW[x] for ATIC 21  

 

 

 

Figure 46.25.1: : Definition of Cdn_diag byte CND_DIAG_IV_RAW[x] for ATIC 21
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Injection valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Special Diagnosis flags:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1 inhibits the diagnosis of a short circuit error. This means an upcoming error will not
be taken into account for the error manager interface.
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1 inhibits the diagnosis of a open circuit error. This means an upcoming error will not
be tanken into account for the error manager interface.
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1 inhibits the activation of the detailed diagnosis mechanism when a short circuit
error is detected.
Take into account that an inhibition also inhibits a debouncing, not only a bouncing of the error.

Diagnosis states (STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK) and their intention:

DISABLE:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
All injector diagnosis mechanisms are switched off / all errors are not taken into account. This state is used for
example when LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 0 or one of the wait states have to be executed. This could be:
data inconsitency because of switch of current profile, wait for valid error values because of the SPI delay, wait
after plausibility check with a result "pseudo error detected".

DEFAULT_DIAG:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 0
All injector diagnosis mechanisms are active. All error values are taken into account.

WAIT_SC_PLAUS:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
Global injector diagnosis is active. Detailed (special) diagnosis is switched off. This mode is used if all con-
ditions for a diagnosis is fulfilled but T_HLD_IVP is beyond a threshold. If an short circuit error is detected a
switch to mode EXEC_SC_PLAUS is performed. Simple Shortcut (LV_INH_DIAG_IV_SC) diagnosis is left
on here to enable a debouncing of errors bounced before.

EXEC_SC_PLAUS:

Entering the State:
LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
Global short circuit diagnosis is switched off, so no pseudo errors will be bounced.
T_HLD_IVP will be increased to a secure diagnosis level. After SPI error information is reliable:
LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
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INJR-Injection Realisation

LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 0
All injector diagnosis are active. If no error is detected for all cylinders, diagnosis mode is quit to DISABLE and
T_HLD_IVP is decreased again. Diagnosis stays disabled for a certain number of segments. If a real error is
detected EXEC_SC_PLAUS is not quit T_HLD_IVP stays on secure diagnosis level. Diagnosis stays on as
long as the debounce counter is not zero.

Overview of statemachine and transitions:

DEFAULT_DIAG

EXEC_SC_PLAUS

DISABLE WAIT_SC_PLAUS

Short circuit error 
detected

LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 0
OR

Pseudo Error Detected
OR 

Current Switch detected

LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 1
AND
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Figure 46.25.2: : Statemachine

Overview of statemachine counter use:
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DEFAULT_DIAG EXEC_SC_PLAUS

DISABLE WAIT_SC_PLAUS

wait state

check state

loading of
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

at transition

decrease of
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

inside EXEC_SC_PLAUS

loading of
CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

at transition

CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV = 0
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decrease of
CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

at every segment

If Injection error is present when
starting the transition

 
 

Figure 46.25.3: : Counter use

46.25.1 Diagnosis activation statemachine with plausibility check
46.25.1.1 Segmentsynchronous Task:

Application Conditions:

Activation: LV_ES = 0

Deactivation: -

Initialisation: At LV_ES 0 -> 1:
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = DISABLE
LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
At NVM_INI event: NR_DIAG_IV_ERR_WRG = 0

Recurrence: segment synchronous. It is called as function call in: Injection valves diagnosis -> Electrical
Injection Valve Diagnosis - diagnosis routine call. x = NR_CYL_INJ_BAS_DIAG_IV_TMP

/* Decrement of wait counter after plausibility check */
CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV = CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV - 1

/* Load PUC diagnosis disabling timer */
(1) IF

LV_PUC changes from 1 0
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(1) THEN
T_INH_DIAG_IV_PUC = C_T_INH_DIAG_IV_PUC

(1) ENDIF

/* Load current threshold inhibition counter */

(1) IF
(LV_CUR_H_IV changes from 1 0)
OR
(LV_CUR_H_IV changes from 0 1)

(1) THEN
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV = C_CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV

(1) ENDIF

/* Select boost time threshold depending on LV_CUR_H_IV */
(1)IF LV_CUR_H_IV = 1 AND T_HLD_IVP < C_T_HLD_IVP_DIAG_H
(1)THEN

T_HLD_IVP_DIAG = C_T_HLD_IVP_DIAG_H
(1)ELSE

(2)IF LV_CUR_H_IV = 0 AND T_HLD_IVP < C_T_HLD_IVP_DIAG_L
(2)THEN

T_HLD_IVP_DIAG = C_T_HLD_IVP_DIAG_L
(2)ELSE

T_HLD_IVP_DIAG = 0x0
(2)ENDIF

(1)ENDIF

/* Load boost time threshold inhibition counter */

IF T_HLD_IVP < T_HLD_IVP_DIAG
THEN

LV_T_HLD_IVP_L = 1
ELSE

LV_T_HLD_IVP_L = 0
ENDIF

IF (LV_T_HLD_IVP_L_PREV = 1 AND LV_T_HLD_IVP_L = 0)
THEN

CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV = C_CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV
ENDIF

LV_T_HLD_IVP_L_PREV = LV_T_HLD_IVP_L

/* Global Diagnosis Enabling Bit */
LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL =

(T_INH_DIAG_IV_PUC = 0
AND
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TCO >= C_TCO_THD_INH_DIAG_IV
AND NOT

(LV_MAX_T_HLD_IVP = 1 AND LV_ERR_IV_LST_CYC = 0)
AND

LV_CDN_VB_OBD_1 = 1
AND
LV_FL = 0
AND
(TI_1_MES[x] >= C_TI_THD_INH_DIAG_IV OR bit x of INH_INJ = 1)
AND
(N_32 < C_N_CDN_DIAG_IV_FL_THD))

/*State machine:*/
/*Evaluation of state and state calculations:*/
SWITCH (STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK):

CASE DISABLE:
(1) IF (LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 1

AND CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV = 0
AND CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV = 0)

(1) THEN
(2) IF LV_T_HLD_IVP_L = 0
(2) THEN

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN = DISABLE_TO_DEFAULT_DIAG
(2) ELSE

(3) IF CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV = 0
(3) THEN

(4) IF STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x] AND CND_DIAG_IV_RAW[x] AND
0x3F <> 0 ... bitwise
(4) THEN

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN = DISABLE_TO_-
EXEC_SC_PLAUS

(4) ELSE
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN = DISABLE_TO_WAIT_-
SC_PLAUS

(4) ENDIF
(3) ELSE

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =NO_TRANSITION
(3) ENDIF

(2) ENDIF
(1) ELSE

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =NO_TRANSITION
(1) ENDIF
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV = CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV - 1
CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV = CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV -1

BREAK

CASE DEFAULT_DIAG:
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IF LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 0
OR
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV > 0
OR
LV_T_HLD_IVP_L = 1

THEN
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =
DEFAULT_DIAG_TO_DISABLE

ELSE
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =NO_TRANSITION

ENDIF
BREAK

CASE WAIT_SC_PLAUS:
(1)IF LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 0

OR
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV > 0
OR
LV_T_HLD_IVP_L = 0

(1)THEN
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =
WAIT_SC_PLAUS_TO_DISABLE

(1) ELSE
(2) IF STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x] AND CND_DIAG_IV_RAW[x] AND 0x3F <> 0 ...
bitwise
(2) THEN

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =
WAIT_SC_PLAUS_TO_EXEC_SC_PLAUS

(2) ELSE
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN = NO_TRANSITION

(2) ENDIF
(1) ENDIF

BREAK

CASE EXEC_SC_PLAUS:
(1)IF LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL = 0

OR
CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV > 0

(1)THEN
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =
EXEC_SC_PLAUS_TO_DISABLE

(1)ELSE
(2)IF CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV > 0
(2) THEN

/* Waitstate */
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV =
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV -1

(2) ELSE
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/* Diagnosis State */
(5) IF (CND_DIAG_IV_RAW[x] AND 0x3F) <> 0
(5) THEN

Bit x of LF_DIAG_IV_CYL_PLAUS = 1
(5) ENDIF
STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS =

STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS
bitwise OR
(STATE_ERR_IV_CYL_RAW[x]
bitwise AND
CND_DIAG_IV_RAW[x]
bitwise AND
0x3F)

/* (6) is needed to allow a change out of this state after a real error
dissapeared */
(6) IF LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD = 1

AND
CTR_ABC_IV[0 ... NC_CYL_NR-1] = 0 /*all Cylinders */

(6) THEN
LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD = 0
LF_DIAG_IV_CYL_PLAUS = 0
STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS = 0

(6) ENDIF

(3)IF STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS <> 0
OR
LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD = 1 OR
CTR_ABC_IV[0 ... NC_CYL_NR-1] > 0 /*all Cylinders */

(3)THEN
/*valid real error detected */

LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 0

LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD = 1
(3)ELSE

/* pseudo error detected */
(4)IF LF_DIAG_IV_CYL_PLAUS >= (2ˆNC_CYL_NR) - 1
(4)THEN

STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =
EXEC_SC_PLAUS_TO_DISABLE
NR_DIAG_IV_ERR_WRG =
NR_DIAG_IV_ERR_WRG + 1
CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV =
C_CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV

(4)ELSE
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN =

NO_TRANSITION
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(4)ENDIF
(3) ENDIF

(2) ENDIF
(1) ENDIF

END SWITCH

/*Transition actions:*/
SWITCH (STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN):

CASE DISABLE_TO_DEFAULT_DIAG:
LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 0
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = DEFAULT_DIAG

BREAK
CASE DISABLE_TO_WAIT_SC_PLAUS:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 0
LV_INH_DIAG_IV_OC = 0
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = WAIT_SC_PLAUS

BREAK
CASE WAIT_SC_PLAUS_TO_DISABLE:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = DISABLE

BREAK
CASE DISABLE_TO_EXEC_SC_PLAUS /* Or ("both transition states do the same") */
CASE WAIT_SC_PLAUS_TO_EXEC_SC_PLAUS:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
LF_DIAG_IV_CYL_PLAUS = 0
STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS = 0
CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV = C_CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD = 0
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = EXEC_SC_PLAUS

BREAK
CASE EXEC_SC_PLAUS_TO_DISABLE:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
T_HLD_IVP_DIAG = 0x0 /* minimum T_HLD_IVP */
STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = DISABLE

BREAK
CASE DEFAULT_DIAG_TO_DISABLE:

LV_INH_DIAG_IV_SC = 1
LV_INH_DIAG_IV_OC = 1
LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC = 1
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STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = DISABLE
BREAK
CASE NO_TRANSITION

/* do nothing */
BREAK

END SWITCH

/* Selection of valid T_HLD_IVP */
IF STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = EXEC_SC_PLAUS
THEN

T_HLD_IVP_SEL = MAX(T_HLD_IVP, T_HLD_IVP_DIAG)
ELSE

T_HLD_IVP_SEL = T_HLD_IVP
ENDIF

/* Build LV_INH_DIAG_IV for other functions (e.g. Misfire) */
LV_INH_DIAG_IV = (LV_INH_DIAG_IV_SC AND LV_INH_DIAG_IV_OC)

46.25.1.2 Time Synchronous Task

Application Conditions:

Activation: every engine state

Deactivation: -

Initialisation: -

Recurrence: 10ms

/* count PUC IV Diagnosis disabling timer */
(2) IF

T_INH_DIAG_IV_PUC (n) > 0
(2) THEN

T_INH_DIAG_IV_PUC (n+1) = T_INH_DIAG_IV_PUC (n) - 0.01 [s]
(2) ENDIF

/* Selection of valid T_HLD_IVP */
IF STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK = EXEC_SC_PLAUS
THEN

T_HLD_IVP_SEL = MAX(T_HLD_IVP, T_HLD_IVP_DIAG)
ELSE

T_HLD_IVP_SEL = T_HLD_IVP
ENDIF

46.25.2 Calculation of LV_ERR_IV_LST_CYC

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA02D04.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7874 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Injection valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Application Conditions:

Activation: LV_ES = 0 ( 1

Deactivation: -

Initialisation: -

Recurrence: only once at LV_ES = 0 ( 1

If a debounced injector error is present at the end of the driving cycle (LV_ERR_IV = 1), the flag LV_ERR_-
IV_LST_CYC is set and is stored in the permanent RAM:

Formula section:

(1) IF
STATE_ERR_IV 0
(1) THEN
LV_ERR_IV_LST_CYC = 1
(1) ELSE
LV_ERR_IV_LST_CYC = 0
(1) ENDIF

Note: In case of "checksum error" after power latch or reset the flag LV_ERR_IV_LST_CYC has to be set to
zero.

46.25.3 Shut off request from injection valve diagnosis

General information:

In this chapter the diagnosis information for ATIC 21driver will be analysed. In the case of a short circuit error
(SC) all the injectors, which are connected to the same injection driver have to be switched off to prevent wrong
fuel mass on not affected injection valves. In the case of an OC error only the injector with a diagnosed error
has to be switched off.

Application Conditions:

Activation: LV_ES = 0

Deactivation: -

Initialisation: at reset, at transition of LV_IGK 0 -> 1 and at global clearing of failure memory DO: INH_IV_-
DIAG_ERR = 0
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Chapter

Injection valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

Recurrence: segment synchronous
Note: The chapter 1.3 Shut off request from injection valve diagnosis has to be calculated
after the module "Injection valve diagnosis".

Formula section:

(1) IF (STATE_ERR_IV 0) AND (LC_INH_IV_DIAG_ERR_ENA = 1)
(1) THEN

INH_IV_DIAG_ERR = STATE_ERR_IV
(Switch off all injectors with an error symptom)

(1) FOR x = 0 TO (NC_CYL_NR -1 ) DO:
(2) IF (Bit x ofSTATE_ERR_IV = 1) AND (ERR_SYM_IV[x] =’SC-Error’)
(Check if a short circuit error was detected)
(2) THEN

(Switch off all the injectors which are connected to the same driver additionally)
INH_IV_DIAG_ERR = INH_IV_DIAG_ERR
OR ...bitwise
NC_INJ_DR_CYL_REF[x]

(2) END IF
(1) END FOR

(1) ELSE
INH_IV_DIAG_ERR = 0

(1) ENDIF

Application hint:

Example of the NC_INJ_DR_CYL_REF[NC_CYL_NR] array for a 6-cylinder engine with 2 injector drivers:
x 

(Logical cylinder 
number) 

NC_INJ_DR_CYL_REF[NC_CYL_NR]
�Assignment between logical 
cylinders and injector drivers 

0 00001001 (binary) 
1 00010010 (binary) 
2 00100100 (binary) 
3 00001001 (binary) 
4 00010010 (binary) 
5 00100100 (binary) 

 

Note, example of a valid pattern: The patterns 00010101, e.g. stands for logical cylinder 0, cylinder 2 and
cylinder 4, which are connected to the same injection driver in this example.
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Chapter

Injection valve power stage diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

46.26 Injection valve power stage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_SPI_ATIC_21 V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms for IC (SPI-bus) diagnosis
ERR_SYM_SPI_ATIC_21_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptoms for ATIC 21 SPI diagnosis (local value)
LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for IC (SPI-bus)
LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic ATIC 21 SPI bus chain diagnosis done completely at least one time (local value)
LV_END_DIAG_SPI_ATIC_21 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic IC (SPI-bus) done completely at least one time
LV_ERR_SPI_ATIC_21 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ATIC controller error debounced (SPI bus)

Input data:
CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_-

RAW{p.
7690}

LV_ES{p. 3992} STATE_ERR_SPI_ATIC_21_-
RAW{p.
7692}

STATE_PBK_IV_INI{p. 7692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SPI_ATIC_21 - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_SPI_ATIC_21 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INJR_ResetSpiAtic21Raw()

Error treatment:

Diagnosis 
 

Symptom Nr ABC type 

 - 
 - 
 - 

SPI-ATIC 21-Bus-Test 
 

SPI- ATIC 21 Communication Error 3 
SPI_ATIC_21   

MEM 
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Chapter

Injection valve power stage diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

Overview

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Activation : (LV_ES = 0) AND (STATE_PBK_IV_INI = "INIT_FINISHED")

Deactivation: at transition of LV_ES 0 -> 1 DO: LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21 = 0 ACTION_INJR_Reset-
SpiAtic21Raw ()

Initialization: at reset , at transition of LV_IGK 0 -> 1 and at global clearing of failure memory DO: all output
data according filter type by ERRM

Recurrence: 100 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
IfCDN_DIAG_SPI_ATIC_21_RAW = 0 { inhibition for diagnostic }

Then
LV_CDN_DIAG_ SPI_ATIC_21_TMP = 0

Else
LV_CDN_DIAG_ SPI_ATIC_21_TMP = 1

Endif)
Symptoms calculation :
If LV_CDN_DIAG_ SPI_ATIC_21_TMP = 1 then

If STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW <> 0then
ERR_SYM_ SPI_ATIC_21_TMP = SYM_3

Else
ERR_SYM_ SPI_ATIC_21_TMP = NO_SYM

Endif

Endif

ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<IDX_DIAG = SPI_ATIC_21>, IN< LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21 = LV_-
CDN_DIAG_ SPI_ATIC_21_TMP >, IN< ERR_SYM_SPI_ATIC_21 = ERR_SYM_ SPI_ATIC_21_TMP >,IN<
C_ABC_INC_SPI_ATIC_21>, IN< C_ABC_MAX_SPI_ATIC_21>, OUT< LV_ERR_SPI_ATIC_21 > )
ACTION_INJR_ResetSpiAtic21Raw ()
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Chapter

VBOOST diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

46.27 VBOOST diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VBOOST V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for VBOOST
LV_CDN_DIAG_VBOOST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition of VBOOST
LV_ERR_VBOOST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for VBOOST
T_IGK_ON_MIN_DIAG - 0... 5H 0... 1.5 0.3 s

Intermediate value
VBOOST_MMV V 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

VBOOST mean value

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_VBOOST{p.

7883}
VBOOST{p. 7675}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VBOOST - 0... FFH 0... 255 1 -

VBOOST anti-bounce increment
C_ABC_MAX_VBOOST - 1... FFH 1... 255 1 -

VBOOST anti-bounce maximal value
C_T_IGK_ON_MIN_DIAG_VBOOST - 0... 5H 0... 1.5 0.3 s

Time delay after ignition on until VBOOST diagnosis starts
C_VBOOST_MMV_DIAG_1 - 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

threshold for VBOOST too low diagnosis
C_VBOOST_MMV_DIAG_2 - 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

threshold for VBOOST low diagnosis
C_VBOOST_MMV_DIAG_3 - 0... FFH 0... 127.5 0.5 V

threshold for VBOOST high diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<XX>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_MAX_-
XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

Diagnosis 
 

Symptom Nr ABC type 

VBoost  too low 0 
VBoost low 1 

VBOOST diagnosis 

VBoost high 2 
VBoost   

MPL_STD_INI 
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Chapter

VBOOST diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

Overview

The purpose is to diagnose the injector driver convertor.
In order to avoid short-termed variations during injection, VBOOST_MMV is generated. VBOOST_MMV is the
moving mean value on VBOOST during the last 100ms.
The error detection is performed by anti-bouncing.

Note:

Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following :
7 6 5 4 3 2 1 0

| | | x−> VBOOST too low (= SYM_0)
| | x−−−> VBOOST low (= SYM_1)
| x−−−−−> VBOOST high (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Activation : LV_INH_DIAG_VBOOST = 0

Deactivation: -

Initialization: at reset , at transition of LV_IGK 0 -> 1 and at global clearing of failure memory DO: LV_-
CDN_DIAG_VBOOST= 0
all other output data according filter type by ERRM

Recurrence: VBOOST_MMV: 20 ms
remaining Diagnosis 300 ms

Main System:
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Chapter

VBOOST diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

Formula section:

46.27.1 Diagnosis condition calculation:
After ignition on, the diagnosis has to be disabled for a certain time:

At initialization (if LV_IGK = 0 → 1) the time T_IGK_ON_MIN_DIAG is set to C_T_IGK_ON_MIN_DIAG_-
VBOOST and the flag LV_INH_DIAG_VBOOST = 1 (VBOOST diagnosis is disabled). After count down of
T_IGK_ON_MIN_DIAG to zero the flag LV_INH_DIAG_VBOOST = 0.

If LV_IGK 0_-> 1
then

T_IGK_ON_MIN_DIAG = C_T_IGK_ON_MIN_DIAG_VBOOST
LV_CDN_DIAG_VBOOST = 0

endif

(1) LV_ES = 1 (Recurrence: 300 ms)
1. THEN

LV_CDN_DIAG_VBOOST= 0
(1) ELSE

(2) IF
T_IGK_ON_MIN_DIAG(n) > 0
(2)THEN
T_IGK_ON_MIN_DIAG(n+1) = T_IGK_ON_MIN_DIAG(n) - 0.3 s
(2) ELSE
LV_CDN_DIAG_VBOOST= 1
(2) ENDIF

(1) ENDIF

46.27.2 Symptom calculation:
Recurrence: 20 ms
VBOOST_MMV is a moving mean value of VBOOST on 100ms:
VBOOST_MMV =(VBOOSTn+ VBOOSTn−1+ VBOOSTn−2+ VBOOSTn−3+ VBOOSTn−4) /5

 

 

100ms 

100 ms 

VBOOST 

Recurrence: 300 ms
(1)If LV_CDN_DIAG_VBOOST = 1
(1)Then

(2)If VBOOST_MMV < C_VBOOST_MMV_DIAG_1
(2)Then ERR_SYM_VBOOST = SYM_0
(2)Else

(3)If
C_VBOOST_MMV_DIAG_1 ≤ VBOOST_MMV ≤ C_VBOOST_MMV_DIAG_2
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Chapter

VBOOST diagnosis
Part

INJR-Injection Realisation

(3)Then ERR_SYM_VBOOST = SYM_1
(3)Else

(4)If C_VBOOST_MMV_DIAG_3 < VBOOST_MMV
(4)Then ERR_SYM_VBOOST = SYM_2
(4)Else ERR_SYM_VBOOST = NO_SYM
(4)Endif

(3)Endif
(2)Endif

(1)Endif
Filtering:
Execute filter of Error management giving conditions (LV_CDN_DIAG_VBOOST) and symptoms detected
(ERR_SYM_VBOOST) information.
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN< VBOOST >, IN< LV_CDN_DIAG_VBOOST>, IN< ERR_DIAG_VBOOST
>,IN<C_ABC_INC_VBOOST >, IN<C_ABC_MAX_VBOOST >,OUT<LV_ERR_VBOOST >)
Bench mode :
Execute "bench mode service" to force the diagnostic result according the procedure described in the aggre-
gate "Error Management" .
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Chapter

VBOOST diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INJR-Injection Realisation

46.28 VBOOST diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_VBOOST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the VBOOST diagnostic

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_ERR_RLY_MAIN

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The flag LV_INH_DIAG_VBOOST deactivates (freezes) the power stage diagnostic of the VBOOST driver.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_INH_DIAG_VBOOST = 0

Recurrence: 300 ms

Activation: at every engine state

Deactivation:

Formula section:

LV_INH_DIAG_VBOOST = NOT( LV_CDN_VB_OBD1) or
LV_ERR_RLY_MAIN
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Chapter

Engine start/stop pre injection (gen)
Part

INJR-Injection Realisation

46.29 Engine start/stop pre injection (gen)

Calibration interfering functions

This function is valid for all engines with half moon or multi teeth camshaft target wheel and active CAM
sensor (True power-on logic). The functionality is integrated within the aggregate INJR. Inputs from the
aggregate ENSD are required /1/.

This tuning hint is valid independent from the number of the cylinder of the engine.

A diagram of the engine timing mechanism, see fig.1 is needed for the calibration of the function. The
phasing diagram from the spec. „injection phase for homogenous mode 1 pulse” 30706C0x.00x is needed
/2/ (see fig 2).

Figure 1: Engine timing diagram with a half moon camshaft target wheel 

-60 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720

cylinder 3

cylinder 2

cylinder 1

cylinder 0

�
Inlet valve 3

�
Inlet valve 2

�

 

Inlet valve 1

�

 

Inlet valve 0

prefered stop position of the
engine = 60° +/- 30° before TDC

Project: synchronisation_Spec32bit; Graph: EngTimingCRK

TDC 0 - 3

TDC 0
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Chapter

Engine start/stop pre injection (gen)
Part

INJR-Injection Realisation

EOI_LIM_0SOI_LIM_0

0°180°

TDC_0

-180°180°540° -360°

file: phasing_for_ aggregates.vsd

720°900°

720° 540°
NC_EOI_LIM = +540 °CRK

360°

Outlet Valve open

Inlet Valve open Inlet Valve open

360°

NC_REF_EOI_LIM = -360 °CRK

Outlet Valve open

Range for SOI, EOI, SOI_MAX, EOI_MIN

0°

Ignition Angle
(+) (-)

SOI_MAX_0 EOI_MIN_HOM_0

MPI-Engine

 
 

Figure 46.29.1: : Definition of the phasing angles for MPI engines

-60 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720

�� � � � �Inlet valve 3

�� � � � � Inlet valve 2

EOI_PRE_INJ [0]
| C_EOI_MIN_HOM_ST
|    | NC_EOI_LIM
|    |
|

Desired Fuel
position

�� �

 

Inlet valve 1

| C_EOI_MIN_HOM_ST
|    | NC_EOI_LIM
|    |
| �� � � � �

 

Inlet valve 0

PSN_ENG_SYN_MAX
for camshaft level low

PSN_DIF_ENG_SYN = 360°
for this example at reset

prefered stop position of the
engine = 60° +/- 30° before TDC

Project: synchronisation_Spec32bit; Graph: CalibrateCRK

TDC 0 -3

TDC 0

C_PSN_MIN_OFS

PSN_ENG_SYN_MIN
for camshaft level low

C_PSN_MIN_OFS C_PSN_MAX_OFS
C_CRK_ANG_DLY = 132°

Cylinder 3

Cylinder 2

Cylinder 1

Cylinder 0

 

 
 

Figure 46.29.2: : Configuration of the pre injection

Calibration method

Pre injection phasing
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Engine start/stop pre injection (gen)
Part

INJR-Injection Realisation

The pre injection can be disabled either by setting one of the pre injection fuel mass TI_PRE_INJ[NC_CYL_NR]
to 0.0 or by setting the threshold C_TCO_MAX_PRE_INJ_SEQ above the actual coolant temperature.
In the case, that the pre injection is disabled, then the engine will start after the synchronisation is detected.
Then the injection will be executed with the start injection fuel mass and the EOI_1_HOM /2/.

1. Take the engine timing diagram and draw in the possible and preferred engine stop positions 60° ±
30°.CRK before TDC, see fig. 1

2. Define an end of injection angle IP_EOI_MIN_PRE_INJ where the injection shall be finished under the
worst circumstances. Take into consideration, that the cylinder for the first pre injection is searched with
IP_EOI_MIN_PRE_INJ. This means, that if you want to have a first start, then you would need a late
EOI. So IP_EOI_MIN_PRE_INJ ≈ 90°CRK.

3. Only for engines with a halfmoon camshaft target wheel: Calculate and set the distance C_CRK_ANG_-
DLY between the beginning of the preferred stop position and any crankshaft or camshaft event. Calcu-
late and set C_PSN_MIN_OFS and C_PSN_MAX_OFS like described in fig. 3.

4. The engine position C_PSN_ENG_SYN_MIN and C_PSN_ENG_SYN_MAX has to be updated in the
case C_CRK_ANG_DLY is reached by PSN_ENG_SYN. the actualisation is done by the offsets C_-
PSN_MIN_OFS and C_PSN_MAX_OFS (see /2/). C_PSN_MIN_OFS (in °CRK) on the left side has to
be set to the distance between the first tooth after and the falling / rising edge of the GAP. C_PSN_-
MAX_OFS (in °CRK) on the right side has to be set to the distance between the end of the preferred stop
position and any event of the crankshaft or camshaft (see fig. 3).

5. Set the end-of-injection angles IP_EOI_PRE_INJ[NC_CYL_NR]. There you should take into considera-
tion emission test relevant boundary conditions as well as fast start. So for the emission test temperature
range -7 ... 30°C IP_EOI_PRE_INJ = 200°CRK in order to put the end of injection in front of a still closed
inlet valve. The best HC emissions will be reached in the case that the EOI is just 50°CRK before the
inlet valve opens. For TCO < -7°C the injection can be put into the open inlet valve due to very long
injection times.

6. Set the combustion individual EOI offset due to the high engine speed increase after the first combustion,
see fig. 4. The last pre injection is carried out at an actual engine speed of about 600 rpm. ID_EOI_-
PRE_INJ_OFS should be set to 0,0,45,90°CRK for a four cylinder engine (0, 0, 0, 10, 45,90°CRK for a
six cylinder engine). ID_EOI_PRE_INJ_OFS [0] does not correspond to the offset for cylinder number
0, but it does correspond to the first cylinder which will be feed with fuel.

7. Set the temperature threshold C_TCO_MAX_PRE_INJ_SEQ to -48°C in order to always start the engine
with the pre injection strategy.

8. Set the threshold C_N_LOW_ENA_PRE_THD to 800rpm in order to disable the preinjection at higher
engine speed, i.e. at a ECU reset at high engine speed.
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Figure 4: Example of a start measurement  
 

Pre injection fuel mass

Dependent on the coolant temperatures different boundary conditions like fast start, fuel quality and emission
legislation have to be fulfilled. In addition to that the layout of the engine, the intake manifold and the injection
valve have influence of the fuel preparation at start.

For that reason use the proposed dataset (*.csv) for a first draft calibration according to spec. /3/. This dataset
was designed for a 6 cylinder, 2,4l engine respective 400ccm displacement for each cylinder. Use reference
fuel in the temperature range of 0°C ... ∞°C and winter fuel for temperatures below 0°C. So recalculate the
data IP_MFF_PRE_INJ_BAS in the case you are using different displacement like i.e. 300ccm or 500ccm for
a first run.

Calibration values
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Engine start/stop pre injection (gen)
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INJR-Injection Realisation

Pre injection phasing  

IP_ PSN_DIF_ENG_ SYN_THD Lower threshold of the difference of the estimated 
engine position in the non syn. phase to allow a pre 
injection 

IP_EOI_PRE_INJ End of injection for pre injection 
ID_EOI_PRE_INJ_OFS Cylinder individual offset to EOI for pre injection 
IP_EOI_MIN_PRE_INJ Latest end of injection for pre injection 
C_TCO_MAX_PRE_INJ_SEQ Maximum coolant temperature for sequential 

TI_PRE_INJ application 
C_N_LOW_ENA_PRE_THD The pre injection will be switched off if this engine 

speed threshold is exceeded. 
 
 

pre injection fuel mass  
IP_MFF_PRE_INJ_BAS Basis pre injection fuel mass 
ID_FAC_MFF_PRE_DEAC Combustion individual correction factor for pre injection 

IP_FAC_FQ_PRE_INJ Fuel quality adaptation for pre injection correction 
C_MFF_PRE_FAC_ST_ES restart correction factor 

 

Literature

/1/ Spec. “Acquisition of camshaft signal”, 30200J0x.00x
/2/ Spec. “Injection phase for homogenous mode 1 pulse”, 30706C0x.00x
/3/ Spec. “Start pre injection”, 3070040x.00x
/4/ Spec. “Configuration of pre injection”, 30705Z0x.00x
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46.30 Injection realization HPDI (gen)

Calibration interfering function:

There are not any calibration interfering functions.

Calibration flowchart:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Characteristic line of the injector 
 

Injection pressure correction 

Minimal injection time for the additional pulse 

Determination of the minimal injection time 

Cylinder shut off 

Injection phase 

Calibration of the current control 
 

Calibration process:

46.30.1 Measurement equipment at the fuel laboratory
To calibrate the injector current and to determine the characteristic line of the injector the fuel laboratory is
equipped as shown in Figure 1.
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The characteric lines of the injector at different fuel pressures are determined gravimetric by weighing the
injected fuel amount with a fuel balance after a defined numbers of injections. This procedure is automatic
controlled by a LabView based control system.
The control system defines the fuel pressure, the injection time, the number of injections and the speed of
the electric motor which drives the high pressure pump. Furthermore it controls the start and the stop of the
measurement, the weighing procedure and manages the post processing of the measured data.
To define the opening and closing times of the injector an acceleration sensor is mounted at an appropriate
position on the body of the injector. The injector current is measured at the cable harness via a “current probe”.
Both, the acceleration signal and the injector current are displayed on a two-channel oscilloscope.

The particular purpose of the fuel lab is to determine the characteristics and the application data of a project
specific fuel system. Therefore the fuel lab has to be equipped with the project specific fuel system and ECU
with the actual development status. To fix the project specific fuel rail on the test bed an appropriate console
has to be designed.
For the fuel weighing procedure the control system has to be adapted to drive fuel balance to the correct
position according to the number of cylinders and the distance between the injectors. 
 

ECUApplication System

Fuel Rail

Fuel
Balance

Electric Motor

Control System
(Labview)

file: schematic arrangement.vsd

High
Pressure

Pump

Inductive Injector
Current Sensor

Engine Simulation System
(Carts)

Oscilloscope

Brake Out
Box

Injection
Counter

Acceleration
Sensor

Figure 46.30.1: : Schematic arrangement of the measurement equipment at the fuel laboratory

46.30.2 Calibration of the current control

General information

The applied current to control the injectors depends on the actual battery voltage VB and the actual fuel
pressure FUP. The current profile is described by

the "Precharge Time" T_IV_PREC.
It is necessary to limit the energy comming from the DC/DC-Converter needed during the “Peak Hold Time”.

the "Peak Hold Time" T_HLD_IVP
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It has to guarantee a safe opening of the injector up to a defined fuel pressure. During the “Peak Hold Time” a
boost voltage of 77 V, comming from the DC/DC-Converter, is applied to the injector coil until a “Peak Current”
of 11.5 A is reached. After the “Peak Current” is reached the voltage switches to battery voltage VB, whereby
the current is gradually reduced the “Hold Current”.

the “Fast Decrease Time” T_END_IVP
It enables a fast reduction of the current, and therefore of the energy stored in solenoid coil , down to the level
of the “Hold Current”. This guarantees almost a constant injector closing time (for a certain fuel pressure) down
to very short injection times (∼ 0.4 ms) and therefore a better Linear Flow Range.
the "Hold Phase" 
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File: Demo1.xls

T_IV_PREC Hold Phase

T_END_IVP

T_HLD_IVP

Electrical Injection Time TI

ATIC 21 Control Signals:

NON 1x

PCHx

with a constant current (“Hold Current”), high enough to keep the injector open (Figure 2).
Figure 2: Current, Voltage and Needle Lift at the Injector
Methodology for Calibration of the Injector Current Control

For calibration the following software parameters should be set to:
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• LC_DUI_SWI = 0
• C_CMB_CTL_MAN = 1 (combustion mode forced to homogeneous)

The calibration should be performed in the following order:

Calibration of  the Precharge Time T_IV_PREC: 

 

File: Cal_Meth_General.vsd

T_IV_PREC = f (VB)

T_END_IVP = f (T_HLD_IVP, VB)

T_HLD_IVP = f (FUP)

... Calibration of   the“Precharge

... Calibration of   the“Peak Hold

... Calibration of   the“Fast Decrease

Target of that calibration is to determine a battery voltage dependent precharge time T_IV_PREC = f(VB) to
keep the T_peak time constant. The T_peak time describes how long it takes to reach the peak current (11.5
A) starting from the precharge current (1 A). During this time the boost voltage (77 V) is applied to the injector
coil. See Figure 3.

Set following software parameters to:
• Manual Fuel Pressure setpoint C_FUP_SP_MAN = 50.000 hPa
• Switch for manual Injection time LC_TI_1_HOM_MAN_ACT = 1
• Manual Injection time C_TI_1_HOM_MAN = 1 ms
• Time Offset TI_ADD_DLY_HOM_1 = 0 via map IP_TI_ADD_DLY
• Map for Peak Hold Time ID_T_HLD_IVP = 0.416 ms
• Map for Fast Decraese Time ID_T_END_IVP = 0.030 ms

Calibration Methodology:
Start with a battery voltage VB of 16 V and with a precharge time T_IV_PREC of 2 ms.Measure the time T_-
peak time of the injector current (typical value around 205 µs).Reduce T_IV_PREC stepwise until the T_peak
time starts to increase ⇒ Minimum T_IV_PREC for the adjusted battery voltage VB is reached. It is proposed
to add 0.1 ms to that minimum T_IV_PREC for application to be on the safe side. See Figure 4 as an example
for the determination of the minimum T_IV_PREC at a battery voltage of 14 V. Reduce the battery voltage
VB and repeat the procedure above. Determine the precharge time within the specified range of VB (normally
16V to 6 V).
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Figure 3: Constant T_peak Time 
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Figure 4: Determination of  T_IV_PREC 
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46.30.2.1 Calibration of the Fast Decrease Time T_END_IVP

During the Fast Decrease Time T_END_IVP the voltage at the injector coil is -77V. That negative voltage
results in a fast decrease of the injector current. T_END_IVP should last until the current is about 10% lower
than the Hold Current, see Figure 6. That enables a fast reduction of the energy, stored in solenoid coil, down
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to the level of the Hold Current. This guarantees almost a constant injector closing time (for a certain fuel
pressure) down to very short injection times (∼ 0.4 ms) and therefore a better Linear Flow Range.

To fulfill the above mentioned “-10 % criteria”, the duration of T_END_IVP depends on the duration of “Peak
Hold Time” T_HLD_IVP and the battery voltage VB. Figure 7 showes the behavior of the injector current at
different battery voltage but with a constant T_END_IVP of 18 microseconds .

For Calibration set following software parameters to:
• Manual Fuel Pressure setpoint C_FUP_SP_MAN = 50.000 hPa
• Switch for manual Injection time LC_TI_1_HOM_MAN_ACT = 1
• Manual Injection time C_TI_1_HOM_MAN = 1 ms
• Time Offset TI_ADD_DLY_HOM_1 = 0 via map IP_TI_ADD_DLY
• Set the map for Peak Hold Time ID_T_HLD_IVP to 0.416 ms

Calibration Methotolgy:
The procedure to determine the Fast Decrease Time T_END_IVP is shown in
Figure 5. 

 

 

 

Start with a battery voltage VB of 16 V and a
"Peak Hold Time" T_HLD_IVP of 0.416 ms (set the

table for Peak Hold Time ID_T_HLD_IVP to 0.416 ms)

Vary T_END_IVP until the
"-10 % criteria" is fulfilled

Reduce the battery voltage by 2 V

Repeat that procedure
down to 6 V

Reduce T_HLD_IVP by 1 digit (32 microseconds)
and set battery voltage VB to 16 V

Repeat that procedure
down to 0.256 ms

Figure 46.30.2: : Procedure for the determination of the fast decrease time T_END_IVP
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Figure 46.30.3: : Determination of T_END_IVP
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Needle Lift 

Injector Current 

FUP = 70 bar 
N =1000 rpm 
Valve No. 30673 
T_IV_PREC = adapted 
T1 (T_HLD_IVP) = 416 us 
T2 (T_END_IVP) = 18 us 

VB = 7 V 

VB = 14 V 

Figure 46.30.4: : Influence of the battery voltage on the injector current during the "Peak Hold Time"
T_HLD_IVP

46.30.2.2 Calibration of the Peak Hold Time T_HLD_IVP

The "Peak Hold Time" T_HLD_IVP has to guarantee a safe opening of the injector up to a defined fuel pressure
level. The higher the fuel pressure the longer the “Peak Hold Time” has to be. For an optimal calibration T_-
HLD_IVP should be close to opening time T_open. The opening time is measured via an acceleration sensor
mounted at an appropriate position on the body of the injector (Figure 9).

Figure 10 shows an example of a measured acceleration signal on the injector body. The first significant peak
of the signal indicates the point of time when the injector needle hits the upper stopper. It was verified on an
injector, prepared with a needle lift sensor, that this first significant peak correlates with the point of time when
the needle lift hits the upper stopper.

For Calibration set following software parameters to:
• Switch for manual Injection time LC_TI_1_HOM_MAN_ACT = 1
• Manual Injection time C_TI_1_HOM_MAN = 1 ms
• Time Offset TI_ADD_DLY_HOM_1 = 0 via map IP_TI_ADD_DLY
• Set the map for Peak Hold Time ID_T_HLD_IVP to 0.416 ms
• Set the battery voltage VB to 14 V.

Calibration Methodology:
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The procedure to determine the Peak Hold Time T_HLD_IVP is defined below. Figure 11 shows a mea-
surement result and a calibrated table ID_HLD_IVP.T_HLD_IVP should be not lower than 0.256 ms due to
diagnosis restraints.

 

 

 

 

Start with fuel pressure of 120 bar and a T_HLD_IVP
of 0.416 ms (set the table for Peak Hold Time

ID_T_HLD_IVP to 0.416 ms)

Measure the injector opening time T_open

File:
Cal_Meth_General.vsd

Reduce T_HLD_IVP by 1 digit (32 microseconds)

Measure the injector opening time T_open

Repeat that procedure
until T_HLD_IVP is

smaller than
T_open

Reduce the fuel pressure by 20 bar and start with
a T_HLD_IVP of 0.416 ms

Measure the injector opening time
T_open

Repeat that procedure
down to

T_HLD_IVP = .256 ms

Figure 46.30.5: : Procedure for the determination of the hold time T_HLD_IVP
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Mounting BracketAcceleration Sensor

Injector

Injector Needle

File: Injector_Drawing.xls

Figure 46.30.6: : Position of the acceleration sensor on the injector
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Figure 10: Measured acceleration signal on the injector body  
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Needle lift

Acceleration Signal

T_open = f(FUP)

T_HLD_IVP minimum = f(FUP)
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Figure 46.30.7: : Measurement of opening times T_open at different fuel pressures FUP; the map

ID_T_HLD_IVP

46.30.3 Characteristic line of the injector
The first step of the tuning procedure is the determination of the characteristic injector line on the flow test
bench for standard conditions. Standard conditions for this measurement are:
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• Fuel temperature: 20 °C
• Nominal voltage at the injector: 14 V
• Nominal pressure difference at the injector ∆p nominalatflowbench = Fuel pressure in the fuel rail (e.g.

4000 hPa) minus counter pressure (ambient pressure)
The injected fuel amount (usually n_Heptane) has to be measured with a balance for a sufficient number of
pulse widths and different rail pressures (Table 3).

Pulse width [ms] 
0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 
0.8 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 
4.5 5.0         

 

Figure 46.30.8: pressure difference at the injector : rail pressure - ambient pressure [hPa]

pressure difference at the injector : rail pressure - ambient pressure [hPa] 
5000 30.000 50.000 70.000 90.000 110.000 130.000 

 

Figure 46.30.9: Table 3: Pulse widths and pressure differences for the determination of the characteristic line
of the injector

Determine the linear trend of the measured values (the characteristic line of the injector) using all pulse widths
between 0.8 and 10 ms for a fixed fuel pressure. For statistical reasons the measurement has to be done for at
least 30 injectors. Calculate the mean value of the characteristic lines of all injectors measured and determine
the injector gain and flow offset of this mean characteristic line (Figure 12).  

 

 

 

Injector gain = slope 

Pulse width 

Injected fuel amount 

Time offset TI_ADD_DLY 

Flow offset 

Figure 12: Characteristic line of the injector 
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46.30.3.1 Calculation of the injector characteristic for mass fuel flow to injection time at stan-
dard pressure and temperature

The factor C_FAC_MFF_TI_STND has to be calculated for standard conditions as follows:

C_FAC_MFF_TI_STND = (1 / mean value of the injector gain n−Heptane)
*sqrt(ρ n−Heptane / ρ Gasoline) ... density correction

[ms/mg/stroke]

ρ n−Heptane ... density of n-Heptane (0,685 kg/Liter at 20°C)
ρ Gasoline ... density of gasoline (e.g. 0,76 kg/Liter at 20°C)

Usually the measurement at the flow bench is performed against the ambient pressure (e.g. 970 hPa) with
n-Hetane. At the engine as a counter pressure the manifold pressure of 500 hPa should be assumed (part
load) i.e. ∆pnominalatengine= FUP - 500 hPa.

46.30.3.2 Injector dead time correction TI_ADD_DLY

The zero crossing of the mean injector line at the time offset TI_ADD_DLY for the different fuel pressures is
calculated from the flow offset and the injector gain:

TI_ADD_DLYFUP = - (Flow offsetFUP )/(Injector gainFUP ) [ms].

The time offset of the injector, which represents the opening and closing behavior, depends on the pressure
difference at the injector. The interpolating map IP_TI_ADD_DLY_HPDI considers this dependency of TI_-
ADD_DLY on the variable PRS_DEC_INJ.

46.30.4 Injection pressure correction
If the actual pressure difference at the injector differs from the nominal value ∆p nominalatengine the factor
C_FAC_MFF_TI_STND has to be corrected. The actual pressure difference PRS_DEC_INJ_1_HOM is:

PRS_DEC_INJ = FUP - MAP * IP_PRS_INC_CMP

MAP * IP_PRS_INC_CMP represents the counter pressure at the injector.

PRS_DEC_INJ_1_HOM is input for the map IP_FAC_TI_PRS which delivers the pressure correction factor.
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46.30.5 Determination of the minimal injection time TI_MIN
Usually the minimum injection time is defined if the deviation of the measured values from the 
linear trend exceeds ± 5% (Figure 13). 
 

 

Flow Bench Data
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Figure 46.30.10: : Deviation of the measured values from the linear trend of the injector’s characteristic line

The minimum injection time depends on the pressure difference PRS_DEC_INJ. Figure 14 shows an example
for an applied map IP_TI_MIN.

Figure 14: Dependency of TI_MIN on the pressure difference PRS_DEC_INJ 
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46.30.6 Minimal injection time for the additional pulse
If the injection for the current working cycle of a cylinder is already done, the injector can be opened again at
the next segment trigger before ignition to adapt the injected amount to the actual request. The calculation of
this additional pulse (“make up pulse”) is done TI-based by the I/O SW:
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∆TI_1_x additionalpulse = TI_1_x (n+1) - TI_1_x n

The pulse width of this additional pulse is limited by IP_TI_ADD_PULSE_MIN = f (VB)

TI_ADD_PULSE_MIN can be smaller than TI_MIN if it is assumed that it is more important to „make up” the
injection amount than to keep the linearity of the injector.

It is possible to weight the calculated additional pulse ∆TI_1_x additionalpulsedepending on the engine speed
via the map IP_FAC_ADD_PULSE. For a first calibration all mapping points should be one.

46.30.7 Injection phase
46.30.7.1 Injection phase at start and warm up

A separate tuning guide deals with the start and warm up strategy.
This covers the functionalities:

• Latest possible EOI at start C_EOI_MIN_HOM_ST
• FUP correction of EOI_MIN_HOM at start IP_EOI_MIN_HOM_FUP_COR
• Basic end of injection angle at high pressure start IP_EOI_1_CST_BAS
• Correction for end of injection angle at high pressure start IP_EOI_1_CST_COR
• Basic start of injection angle at low pressure start IP_SOI_1_CST_BAS
• Correction for start of injection angle at low pressure start IP_SOI_1_CST_COR
• Coolant temperature correction IP_SOI_1_TCO

46.30.7.2 Injection phase out of start for warm engine

46.30.7.2.1 Basic injection time IP_SOI_1_BAS

At steady state engine operation with warm engine the start of injection, considering the droplet flight time,
should be as early as possiblefor good mixture preparation and for acceptable engine out emissions. Keep
in mind that too early injection (while open outlet valve) can destroy the catalyst due to high HC-emissions at
engine out.

The tuning of IP_SOI_1_BAS can be performed as follows:
1. Bring the engine to operating temperature.
2. Chose a steady state operating point (start e.g. at 2000 rpm and MAP = 500 hPa).
3. Start tuning with a start of injection angle far off outlet valve closing, e.g. 300°CRK, and measure the

engine out emissions (HC, CO and NOx ).
4. Increase start of injection angle stepwise until the measured engine out emissions increase significantly.

For this operating point the SOI_1_BAS should be fixed at a value immediately after the emissions
increase.

5. Repeat the procedure for every break point.

46.30.7.2.2 Minimal possible end of injection C_EOI_MIN_HOM:

At this crank angle any injection is stopped. For warm engine this angle is especially relevant for the additional
pulse at transient operation. An additional pulse should only be performed if the time until ignition is enough to
guarantee sufficient mixture preparation.
For a first calibration the C_EOI_MIN_HOM can be set to 340 °CRK (with an EOI_LIM of 180°CRK).

46.30.7.2.3 Earlies possible start of injection C_SOI_MAX:

For HPDI engines set the map C_SOI_MAX to 540 °CRK (considering the outlet valve closing angle).
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46.30.7.2.4 End of injection for external adjustment (service tool intervention)

In case of service tool intervention via the injection time, the end of injection is set to C_EOI_EXT_ADJ which
is recommended with 220 °C.

46.30.8 Cylinder shut off
In some engine operating states, e. g. fast torque reduction, restart fuel feed or pull fuel cut off, the injection
has to be disabled for a certain subsequent numbers of injections. The fuel cut off starts immediately at the
next cylinder following an order defined in the pattern ID_INH_SWI_IV.

Note:
To guarantee that the algorithm works correct, the tabel ID_PAT_IND has to be applied as follows: The higher
the index NR_PAT, the higher the number of cylinders deactived.
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46.30.9 Calibration Data
IP_FAC_TI_PRS (PRS_DEC_INJ_1_HOM) One-dimensional map for the pressure 

correction factor of the reciprocal 
injector gain C_FAC_MFF_TI_STND 
versus the actual pressure difference at 
the injector PRS_DEC_INJ_1_HOM. 

IP_PRS_INC_CMP(EOI, CRK_INJ) Two-dimensional map of the mean 
pressure increase in cylinder due to 
compression versus latest possible end 
of injection angle for post injection EOI 
and injection angle CRK_INJ. 

IP_PRS_INC_CMP_S(EOI_2_S_0, 
CRK_INJ_2_S) 

Two-dimensional map of the mean 
pressure increase in cylinder due to 
compression versus latest possible end 
of injection angle for post injection EOI 
and injection angle CRK_INJ for the 
stratified mode, 2. pulse. 

IP_TI_ADD_DLY_HPDI(PRS_DEC_INJ) 
  

One-dimensional map of the injector 
dead time correction TI_ADD_DLY 
versus actual pressure difference 
PRS_DEC_INJ. 

C_INH_IV_SWI_MAN Application constant for the manual shut 
off request for cylinders (disable the 
injection at the specified cylinder). 

ID_INH_SWI_IV(NR_PAT) Cylinder shut off pattern for dynamic 
cylinder shut off (cp. 
C_INH_IV_SWI_MAN, see Table 6). 

LC_SWI_MOD_INH_IV_DYN Logical constant for the mode switch 
between different dynamic fuel shut off 
algorithms. 

IP_TI_MIN(VB) One-dimensional map of the minimal 
injection time TI_MIN versus supply 
voltage VB. 

C_FAC_MFF_TI_STND[NC_CBK_IN_NR] Correction of the reciprocal of the 
injector gain at standard conditions due 
to the actual fuel density and pressure 
difference (intake cylinder bank 
selective). 

C_TI_1_HOM_MAN Manual setpoint for the injection time in 
homogenous mode, 1. pulse ( for 
engine test bench). 

C_TI_MIN_OFS Offset to TI_MIN (injection time 
limitation at AFL mode and stratified 
mode  

C_T_AUTH_TI_MIN_AFL Delay time after AFL was inhibited due 
ti injection time limitation. 
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C_TI_MIN_HYS_S Hysteresis to TI_MIN (injection time 
limitation at stratified mode). 

C_TI_2_S_MAN Manual setpoint for injection time at 
stratified mode, 2. pulse. 

LC_TI_2_S_MAN_ACT Logical constant of the manual switch 
for the manual setpoint for injection time 
in stratified mode, 2. pulse. 

LC_TI_1_HOM_MAN_ACT Logical constant of the manual switch 
for the manual setpoint for injection time 
in homogeneous mode. 

IP_SOI_1_BAS(N_32, TI_1_HOM_MAX) Two-dimensional map of the start of the 
first injection versus engine speed N_32 
and injection time TI_1_HOM_MAX. 

IP_SOI_1_BAS_DUI(N_32, I_1_HOM_MAX) Two-dimensional map of the start of the 
first injection versus engine speed N_32 
and injection time TI_1_HOM_MAX in 
case of double injection. 

IP_SOI_1_TCO(TCO) One-dimensional of the correction for 
SOI of the first injection versus coolant 
temperature. 

IP_EOI_1_CST_BAS(MFF_SP_MV, N_FAST) Two-dimensional map of the end of 
injection angle at high pressure start 
versus mass fuel flow setpoint after 
combustion selection MFF_SP_MV and 
fast engine speed N_FAST. 

IP_EOI_1_CST_COR(TCO, FUP) Two-dimensional map of the correction 
of the end if injection at high pressure 
start versus coolant temperature TCO 
and fuel pressure FUP. 

IP_SOI_1_CST_BAS(MFF_SP_MV,N_FAST) Two-dimensional map of the start of 
injection angle at low pressure start 
versus mass fuel flow setpoint after 
combustion selection MFF_SP_MV and 
fast engine speed N_FAST. 

IP_SOI_1_CST_COR(TCO, FUP) Two-dimensional map of the correction 
of the start of injection at low pressure 
start versus coolant temperature TCO 
and fuel pressure FUP. 

IP_EOI_MIN_HOM_FUP_COR(FUP) One-dimensional map for the fuel 
pressure correction of EOI_MIN_HOM. 

C_EOI_MIN_HOM Latest possible EOI  

C_EOI__MIN_HOM_ST Latest possible EOI at start 

C_SOI_MAX Earliest possible SOI 
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Chapter

Injection realization HPDI (gen)
Part

INJR-Injection Realisation

C_SOI_HOM_AS SOI-correction of application system 

C_EOI_AS_CST EOI-correction of application system at 
start 

C_SOI_AS_CST SOI-correction of application system at 
start 

LC_SOI_1_HOM_MAN Logical constant to activate for manual 
setpoint for EOI 

C_SOI_1_HOM_MAN Manual setpoint for EOI 

IP_EOI_2_DELTA(N32, MAF) Two-dimensional map of the delta angle 
between the end of the second injection 
and the cylinder individual ignition angle 
versus engine speed N32 and mass air 
flow MAF. 

IP_EOI_2_TCO(TCO) One-dimensional map of EOI of the 
second injection versus coolant 
temperature. 

C_DELTA_T_MIN_DUI Least time between two injections 

C_EOI_2_HOM_MAN Manual setpoint for EOI 

LC_EOI_2_HOM_MAN Logical constant to activate the manual 
setpoint for EOI 

IP_EOI_DIF_2_S_k(N32, MFF_SP_2_S_k) End of the second injection for stratified 
mode relative to ignition angle versus 
engine speed N_32 and 
MFF_SP_2_S_k. 

IP_EOI_DIF_EGR_MAF_S(EGR_RATIO_DIF_S, 
MAF_DIF_S) 

Correction of EOI at transient engine 
operation. 

C_EOI_S_AS Global application assistance 

C_EOI_2_S_MAN_k Global application assistance for the 
second injection 

LC_EOI_2_S_MAN Global application assistance switch 
passive/active for the second injection 

IP_SOI_DIF_1_S_k(N32, MFF_SP_2_S_k) Start of the first injection for stratified 
mode relative to ignition angle versus 
engine speed N_32 and 
MFF_SP_2_S_k. 

C_SOI_1_S_MAN_k Global application assistance for the 
first injection 

LC_SOI_1_S_MAN Global application assistance switch 
passive/active for the first injection 

IP_FAC_TI_TEMP_COR(TFU) One-dimensional map for the correction 
factor of the injection time due to a 
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Injection realization HPDI (gen)
Part

INJR-Injection Realisation

change of fuel temperature TFU. 

C_TI_AS_GLOBAL Global injection time correction 

C_TI_AS[NC_CYL_NR] Cylinder selective injection time factor 
to correct cylinder injection value. 

C_TI_ADD_AS_GLOBAL Global injection time correction - 
additive value. 

C_TI_ADD_AS[NC_CYL_NR] Cylinder selective injection time 
correction - additive value. 

LC_TI_AS_CBK_UPD_DIS Switch to disable TI_AS_CBK_EX and 
TI_ADD_AS_CBK_EX data update, for 
costumer delivery it has to be 0 (if 
NC_USE_TI_AS_CBK = 1). 

C_TI_AS_CBK_EX[NC_CBK_EX_NR] Exhaust bank selective injection time 
factor  to correct cylinder injection value 
(if NC_USE_TI_AS_CBK = 1). 

C_TI_ADD_AS_CBK_EX[NC_CBK_EX_NR] Exhaust bank selective injection time 
correction - additive value (if 
NC_USE_TI_AS_CBK = 1). 

ID_T_HLD_IVP(FUP) One-dimensional map of the injector 
peak hold time T_HLD_IVP versus fuel 
pressure FUP. 

ID_T_END_IVP(T_HLD_IVP,VB) Two-dimensional map of the injector 
fast decrease time versus injector 
current hold time T_HLD_IVP and 
supply voltage VB. 

IP_T_IV_PREC(VB) One dimensional map of the injector 
current precharge time T_IV_PRE 
versus supply voltage VB. 

IP_CYC_CAST_MAX_T_HLD_IVP(TCO_ST) Number of segments for max peak hold 
time after engine start versus coolant 
temperature at start TCO_ST. 

IP_N_MAX_DR_PROT(VB) Engine speed limitation map for driver 
protection versus supply voltage VB. 

IP_FUP_SP_MAX_VB_L(VB) Fuel pressure limitation map at low 
battery voltage 

C_TI_DRIV_PROT Injection time for injector driver 
protection 

LC_TI_DRIV_PROT Logical constant to enable injector 
driver protection at cylinder shut of 

IP_TI_ADD_PULSE_MIN(PRS_DEC_INJ) One dimensional map of the minimal 
injection time for the additional injector 
opening (additional pulse) versus 
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INJR-Injection Realisation

pressure decrease at the injector 
PRS_DEC_INJ. 

IP_FAC_ADD_PULSE(N32) One-dimensional map of the weighting 
factor for additive pulses in case of 
injection time update at transient 
conditions versus engine speed N32. 

C_EOI_EXT_ADJ End of injection for external adjustment 
(service tool intervention). 

C_NR_CYL_OFS_INH_IV_DYN Cylinder offset for destination of current 
cylinder number for dynamic fuel shut 
off. 
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46.31 Injector OBDI (gen)
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47 INSY-Intake System
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INSY General
Part

INSY-Intake System

47.1 General information:
47.1.1 INSY General

47.1.1.1 Target

The purpose of the "Intake System" (INSY) is to coordinate the air flow controlling components and to predict
the air mass flow behavior. Needed is the prediction, as the injection time is calculated based on the real
mass-flow, which is present in the cylinder for the considered combustion cycle. However, the injection time is
calculated before the closure of the intake valves, and parameters like MAP or MAF are still not known.
All this modeling aims to evaluate, at the moment of the injection time calculation, the conditions in pressure
and flow which are present at the closure of the intake valves for the concerned combustion cycle. Therefore,
the predicted pressure is calculated. This predicted pressure is the estimation of the pressure value at the
moment of the injection.
⇒ Calculation of MAF_THR, MAF_CYL and MAP in order to calculate MAP_PRED and MAF.

47.1.1.2 Scheme

Example for a 4 cylinder engine:

TDCbdc

720 °CA

180 °CA

TI

TDC

20 50 80 110

TDC bdc

110

Segment time

Inlet valve opened

TI calculation TI calculation TI calculation TI calculation

Teeth n°2 Teeth n°32 Teeth n°62 Teeth n°92

Prediction of 2 segments to have TI calculated

with MAP when inlet valve is closed

Time

Segment NSegment N-1Segment N-2Segment N-3Segment N-4

 
 

47.1.1.3 Dependence of IMM on reliable measurement signals

To reach always λ = 1, i.e. in steady state / transient, cold / warm engine operating a precise load signal is
required. The IMM strongly depends on reliable measurement signals, for two main reasons:
In systems equipped with an air-mass flow sensor (HFM) during steady state engine operation, the mea-
sured air-mass flow signal (MAF_KGH) usually equals the air-mass flow into the cylinder, which is the base for
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INSY General
Part

INSY-Intake System

injection time calculation. This is not true during transient engine operation, because of the filling characteristic
of the manifold. The air-mass flow sensor is mounted in front of the intake manifold, which behaves during
transient as a mass storage system. To avoid λ deviations, the dynamic behavior (in steady state and transient
engine operating) of the intake manifold is calculated via the "INSY".
Systems equipped with a manifold pressure (MAP) sensor do not have problems with the filling dynamics
of the intake manifold. Because the air-mass flow is not directly measured but only calculated out of the air
density, it strongly depends on the knowledge of the air-temperature in the manifold. Any deviations
from the temperatures valid during the calibration of the engine have to be compensated.

47.1.1.4 Physical background

47.1.1.4.1 Scheme of the system used

HFM mthr

.
mcyl

.pim

pex

pamb

temperature
pressure
sensor

Tim ,Vim

Tex,Vex

pthr

Air Cleaner

EGR-valve

megr

.
temperature

pressure
sensor

pim = p fg + pegr

Air-mass
flow sensor Exhaust system

mmes

. mCPS

.
mCRCV

.

 
 

Variables used:
pAMP AMP Ambient pressure
pthr PUT Pressure up stream the throttle

THRm&  MAF_THR Air-mass flow at the throttle 

 

CYLm&  MAF_CYL Air-mass flow into the cylinder 

 

EGRm&  MAF_EGR Exhaust air-mass flow 

 

CPSm&  FLOW_CPS Air-mass flow through the canister purge 
solenoid 

 

CRCVm&  FLOW_CRCV crank case air flow 

 

Tim TIA Intake air temperature
Vim VOL_IM Volume of the intake manifold
pex PRS_EX Pressure in exhaust system
Tex TEG_EGR Temperature of the exhaust side of EGR valve
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47.1.1.4.2 Physical/ mathematical laws used in the intake manifold model

• The IMM is based on the conservation of mass over the intake manifold. Assuming that the air is an
ideal gas this gives the basic equation:

 outin
imair

imim mm
TR

Vp

t
&& -=









∂
∂  (1) 

 
The inflowing air-mass flow is the sum of the throttle air-mass flow, the exhaust 
gas recirculation, the flow through the canister purge solenoid (CPS) and the 
crank case air flow (CRCV) crcvcpsegrthrin mmmmm &&&&& +++= . The outflow is the air-

mass flow into the cylinder. 

 

Under the assumption that T im and V im are not time dependent (or at least quasi stationary) the overall
pressure change can be modeled as:

 ( )CYLCRCVCPSEGRTHR
im

imair
im mmmmm

V

TR
p

t
&&&&& −+++=

∂
∂  (2) 

 

• The air-mass flow through the throttle can be described with the flow of ideal gas through throttle.
Throttling will be taken into account with the reduced area A red
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The reduced area of the throttle Ared  is a function of the throttle position TPS. The 
critical pressure ratio is the pressure ratio where sonic speed is reached at the 
throttle  

 

 530
1

2 1
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


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
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im
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• The flow into the cylinder is modeled via the (linearized) volumetric efficiency  
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im

EGR
ofs

im

fg
ofsEGRslopfgslopcyl p

p�
p

p�p�p�m ⋅−⋅−⋅+⋅=&   (6) 

 
where p fg  means the fresh gas partial pressure in the manifold (if no EGR 

available, it is the same as the manifold pressure). The volumetric efficiency is 
the suction air of the engine. It mainly depends on the engine speed, the exhaust 
gas pressure and engine hardware (e.g. variable valve timing, port flap position, 
variable intake manifold). 

 

• The intake manifold pressure pim  is calculated by integration of eq. (2) with a 
trapezoidal algorithm 

 

 ( )N
im

1N
im

N
1N

im
N
im pp

2

t
pp && +⋅∆+= −−  (7) 

 

• Similar to (2) the model for the exhaust gas partial pressure in the manifold can be derived (mass
balance for exhaust gas)

 ( )EGR
cylEGR
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imEGR
EGR mm

V

TR
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∂
∂  (8) 

 
To simplify differences between airR and EGRR  at imT  are neglected (strictly, this is 
only valid for λ = 1). 

 

• The flow at the exhaust gas recirculation valve can be modeled similar to that at the throttle
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and exp  meaning the pressure at the upstream side of the EGR valve (exhaust 
gas pressure).  

 

The air-mass flow of exhaust gas into the cylinder can be calculated based on
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as
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im

EGR
ofsEGRslop

EGR
cyl p

p
pm ⋅−⋅= ηη&  (12) 

 

The exhaust gas partial pressure is integrated with a rectangular algorithm
 N

EGR
N1N

EGR
N
EGR pt

�
pp &⋅+= −  (13) 

 

With the intake manifold pressure pim
N

  (calculated with (2) - (7)) and the exhaust 

gas partial pressure pEGR
N

 (calculated with (8) - (13)) it is possible to calculate the 
fresh gas partial pressure 

 
 p p pfg im

N
EGR
N= −  (14) 

 

and then the fresh gas mass flow into the cylinder.

 
im

fg
ofsfgslopfgcyl p

p
pm ⋅−⋅= ηη,&  (15) 

 

In systems without EGR, the fresh-gas partial pressure equals the intake manifold pressure
 N

imfg pp =  (16) 

 

• Due to injection-timing constraints, it is necessary to predict the pressure in the intake manifold
(usually about 2 segments in advance). The prediction ensures, that the air-mass flow used for the
injection timing calculation is as close as possible to the pressure at closing the respective inlet valve.
The prediction is done by extrapolation of the actual pressure with the mean value of the last two pressure
gradients multiplied by a calibratable constant C

 N
NN

fg
pred
fg tC

pp
pp ∆⋅⋅++=

−

2

1)( &&
 (17) 

 

With the predicted pressure the (predicted) air flow into the cylinder (at closing the intake valve) is
 ofs

pred
fgslop

pred
fgcyl pm ηη −⋅=,

&  (18) 
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47.1.1.4.3 Algorithm for the complete Intake Manifold System

Calculation of
air flow and
air pressure

 

 
 if LV_MAF_CONF/CTL = 1 then

modelled
HFM sensor

modelled
ECU

MAF_MDL

MAP_MDL_MV

MAF_MDL_MV

modelled
air mass flow  or
air pressure

Calculation of
EGR partial

pressure

MAF_EGR
MAP_EGR

INTAKE SYSTEM

MAP

deviation of
air mass flow or

air pressure

MAF_THR,  MAP,  N

MAF_MDL_DIF

+MAP_MES
-

-
+MAF_KGH

MAP_MDLmodelled
ECU

if LV_MAP_CONF/CTL = 1 then

modelled
MAP sensor

N, VIM, VVT, VLC,
port deactivation

EFF_VOL_OFS
EFF_VOL_SLOP

Volumetric
efficiency

PUT_MDL
MAP

MAF_THR

MAF_CYL

AMP

PUT

Pressure decrease
in the air cleaner

MAP_MDL_DIF AR_REDComputation of
the entire
reduced

throttle area

AR_RED_BAS

Reduced area
controller

correction of the
reduced area

modelled pressure
 up throttle

Pressure
controller

TPS_SEGBasic reduced
area

 
 

The complete calculation algorithm for the Intake manifold system is subdivided into six major separate mod-
ules:

• application incidence for project specific adaptation
• calculation of the air/EGR partial pressures and air mass flows
• INSY-controller with reduced area controller and pressure up throttle controller
• ambient pressure adaptation with ambient pressure learning
• reduced area adaptation
• calculation of the pressure decrease in the air filter
• volumetric efficiency calculation
• basic reduced area calculation

In addition, there are modules that strictly do not belong to the IMM, but usually are handled with the IMM:
• data acquisition for MAF values
• data acquisition for MAP values

The tuning of the complete IMM is therefore consequently also subdivided into the tuning of the separate
depicted modules.

47.1.1.5 Measurement Set-up
47.1.1.5.1 Required sensor equipment

The following sensors are required for a calibration of the IMM:
• Pressure sensor in the intake manifold
• Linear lambda sensor
• Air-mass flow sensor and / or a fuel-consumption measuring device
• Barometer in the test-cell
• Coolant temperature sensor
• Intake air temperature sensor
• Pressure sensor between air filter and throttle
• Pressure sensor in the exhaust system (if EGR is configured)
• Pressure sensor just in front of the EGR-valve (if EGR is configured)
• Temperature sensor in front of the EGR-valve (if EGR is configured)
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47.1.1.5.2 Recommendations on sensor equipment

It is recommended to use calibrated sensors. At least the HFM and all pressure sensors shall be calibrated.
The HFM sensor should be calibrated completely mounted on the air-filter module on the flow-bench (required
time: about ½ day). The resulting table should be used instead of the table in the ECU.
If possible, a pulsation compensated HFM sensor should be used. If the data acquisition is capable of mea-
suring external analogue channels, it is not necessary to use the system HFM (i.e. the airflow sensor can
be of any type). If no pulsation compensated HFM is used, it is important to mount the sensor at a location
where no pulsation effects occur. E.g. an oil barrel, mounted upstream of the air-cleaner can be used as a
low pass filter (do not mount it downstream of the throttle, the barrel will be damaged). If the airflow sensor is
mounted upstream of the barrel, this ensures that no pulsation effects will occur. It is recommended to mount
an air-intake in front of the sensor.

47.1.1.5.3 Data acquisition system

If the data is acquired with a calibration system, it should be capable of measuring external analogue channels.
In addition, it should be possible to convert those measured voltages into physical units by interpolation with
tables (not only linear functions).
It should be possible to export measured data into tables either in ASCII or Excel file format.

47.1.1.5.4 Test bench

Duration of tests on engine dyno: 2 days
Duration of tests on chassis dyno: 1 week
Duration of tests on climatic chamber: 1-2 weeks
Duration of tests on altitude bench: 1 week
For the calibration of the intake manifold model at normal engine operation temperature, there are no special
requirements for the test bench.
If the IMM has to be calibrated during warm-up (temperature dependency) at the engine dyno it would be
helpful if the coolant (and the intake air) can be adjusted to any desired temperature (e.g. use heat exchanger
in coolant circuit).
If the dyno is equipped with an ACS (Automatic Calibration System), all steady state measurements can be
done very fast (and unattended) using the ACS.

47.1.1.6 Calibration Method

47.1.1.6.1 Calibration preparation

The following points have to be done or checked before beginning with the calibration:
• Pulsation compensated air-mass flow sensor is used
• HFM is mounted at a position where no pulsation takes place
• Calibration of the air-mass flow sensor was done with complete air-cleaner module and resulting conver-

sion table is used for conversion of voltage to air-mass flow
• Adaptation of the throttle position sensor stabilized
• Intake manifold has no leakage (especially required for MAF system)
• Throttle — and if used Idle speed actuator — should be nominal for principal calibration
• Run-in phase of the engine is finished
• All sensors (especially HFM and MAP) are calibrated and signals have been checked.

For a calibration of the temperature correction of the volumetric efficiency in addition the data acquisition
system has to be prepared so that it can be started directly before starting the engine. Otherwise, data at low
temperatures will be lost.
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47.1.1.6.2 Points to be checked during the engine run

The following points have to be checked during the engine run:
• Engine is operating at nominal temperature (about 90°C)
• System intake air has desired value (usually about 25 °C)

47.1.1.6.3 Interfering functions

None

47.1.1.6.4 Test sequence

The steady state and transient calibrations are done on the engine test bench. The temperature corrections
of the volumetric efficiency have to be done on a climatic chamber. Afterwards the steady state and transient
calibrations have to be checked on a chassis dyno. Altitude corrections and pressure adaptation have to be
calibrated either on an altitude test bench and/or on an altitude trip.
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47.1.1.6.5 Calibration flow chart

Calibration of volumetric efficiency -> MAF_CYL

Basic Configuration

- VVT neutral position
- VIM off
- Port flap open
- Ambient pressure at
  standard
- Coolant temperature at
  standard
- Intake air temperature at
  standard

Engine dyno

Corrections

VIM position

- VIM on

Port Flap Position

- Variation of Port
  flap position

VVT position

- Variation of valve
  timing (overlap)

Ambient pressure

- Variation of ambient
  pressure

Altitude bench

Temperature
correction

- Cold/hot engine
  operation

Engine/chassis dyno
Climatic chamber

Load Signal Aquisition Validation

MAF Signal

- Pulsation area
- Linearisation table
  Calibration

Flow bench
Engine dyno

MAP Signal

- Linearisation table
  Calibration

Pressure
calibration bench

Calibration of reduced area

Basic reduced area
of the throttle

Basic reduced area
of idle speed actuator

Calibration of controllers

Engine/chassis dyno
Altitude bench

Reduced area
controller

Pressure controller
and ambient

pressure  adaptation

Good prediction of Air
Intake dynamics

Loss of pressure through the air cleaner

Engine dyno
Flow bench

Ψ  −  function

Theoretically calibrated

Dynamic calibration

Engine/chassis dyno

Intake Manifold
Volume

Prediction factor
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6.6 Architecture Overview 

 

INSY contains following subelements:
• Acquisition of air pressures (gen)
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• Acquisition of mass air flow
• Acquisition of Mass Air Flow (only in case of a MAF sensor)
• Acquisition of sensor voltages within INSY
• Activation Conditions and Data Acquisition for Camshaft Offset Adaptation
• Adaptation of maps for air path
• Adaptation of maps for air path (Appl. Inc.)
• Air mass flow integral calculation
• Air mass limits
• Altitude Correction of Volumetric Efficiency
• Altitude pressure acquisition with an internal pressure sensor
• Ambient Pressure Adaptation
• Ambient pressure sensor diagnosis (AMP)
• Ambient pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
• Ambient, Manifold and downstream Throttle pressure plausibility diagnosis
• Application Incidence and Configuration of Intake Manifold Model (MAF and MAP-System)
• Application incidences for Ambient, Manifold Pressure and Pressure downstream Throttle Plausibility

Diagnosis
• Application incidences for INSY
• Basic Volumetric Efficiency - Dual Slopes and Offsets Version
• Calculation of setpoints for inverse model (version with compressor downstream throttle)
• Calculation of the basic reduced area
• Calibration hints for IM sensor OBDII (gen)
• Calibration sequence bank balancing
• Camshaft offset adaptation manager
• Camshaft offset adaptation manager (Application Incidence)
• Camshaft-position-error diagnosis
• Component and Adaptation Manager - INSY
• Determination of air pressures
• Determination of air pressures (Application incidences)
• Environmental Correction for the Volumetric Efficiency
• Flow Correction for Volumetric Efficiency Calculation
• INSY Configuration Data
• INSY-Controller (Reduced Area and Pressure upstream throttle controller)
• Intake Manifold Model
• Intake Manifold Model (gen)
• Load / TPS Plausibility Check via AR_RED and PUT deviation and Load / RFP Plausibility Check via

AR_RED_RFP and CAP deviation and PDT_CTL/MAP_CTL Plausibility Check
• Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
• MAF setpoint for stratified mode
• MAF variable determination
• Manifold Air Pressure Sensor Diagnosis (MAP)
• MAP sensor diagnosis (Appl. Inc.)
• Mass air flow sensor diagnosis (App. Inc.)
• Mass Air Flow Sensor Diagnosis (MAF)
• Mass air flow variables
• Optimisation algorithm for Camshaft-offset adaptation
• Pressure decrease through the air cleaner
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• Pressure Variables (only in case of MAP-Sensor)
• Reduced area adaptation
• Sensor specific Air Mass Flow Variables (only in case of MAF-Sensor)
• Temperature correction of volumetric efficiency
• Throttle Position Setpoint Calculation (version with recirculation flap position setpoint for compressor

downstream throttle)
• TPS- Sollwertberechnung
• Volumetric efficiency correction coordination
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47.2 INSY Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_AMP_CONF - 0... 2H 0 ...2 1 -

System configuration flag (compiler) if an ambient pressure sensor is available ( = 1) or not ( = 0)
NC_CBK_IN_NR - 1... 4H 1 ...4 1 -

Number of intake cylinder banks
NC_CRCV_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration (compiler) flag to indicate if Crank case ventilation flow is considered ( = 1 ) or not ( = 0 )
NC_ESS_RUN_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Min engine speed threshold for detection that engine is running.
NC_ETC_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration (compiler) flag to indicate if a system with ETC is available ( = 1) or not ( = 0)
NC_MAF_CONF - 0... 2H 0 ...2 1 -

System configuration flag (compiler) if an air-flow sensor is available ( = 1) or not ( = 0)

NC_MAF_FAC_CYL -
undef2602d45363-

16d5501H
33333.3 /
CYL_NR

1 -

Masked Variable 3 Cyl.
4 Cyl.
5 Cyl.
6 Cyl.
8 Cyl.

6000H 4166.6
8000H 5555.5
9999H 6666.6
C000H 8333.3
FFFFH 11111.1

1 -

Conversion factor between maf (kg/h) and maf (mg/stk)
NC_MAP_CONF - 0... 02H 0 ...2 1 -

System configuration flag (compiler) if a MAP sensor is available ( = 1) or not ( = 0)
NC_NR_LEN_CAM_EX - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of CAM_EX break points; minimum value 1 (= no CAM_EX movement)
NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_STND - 1... 6H 1 ...6 1 -

Number of engine speed and MAF break points used for calculation of TIA_IM_STND
NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ - 1... 5H 1 ...5 1 -

Number of used samples for V_MAP_MV calculation under transient conditions
NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD - 1... 5H 1 ...5 1 -

Number of adaptation point for the test trip function for bank balancing algorithm
NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD - 1... 8H 1 ...8 1 -

Number of points for camshaft positions for camshaft adaptations
NC_NR_STATE_ACR - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of actuators which are influencing EFF_VOL; default value 1
NC_PDT_CONF - 0... 2H 0 ...2 1 -

System configuration flag (compiler) if a PDT sensor is available ( = 1) or not ( = 0)
NC_PUT_CONF - 0... 2H 0 ...2 1 -

Pressure upstream throttle sensor configuration
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_CAM_OFS_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag to indicate whether Camshaft-offset adaptation functionality is used)(=1) or not(=0)

General information:

The constant NC_xxx_CONF describes whether a system is equipped with additional functionality or not.
NC_MAF_FAC_CYL is used as conversion factor between maf (kg/h) and maf (mg/stk) based on the cylinder
number.
NC_CBK_IN_NR defines the number of intake cylinder banks.
The following describes the general rules for determination of the configuration data:

47.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates :

Data Value 

NC_CBK_IN_NR 1 = one intake cylinder bank 
2 = two intake cylinder bank 
3 = not supported 
4 = not supported 

NC_ETC_CONF 0 = NonETC Version, 1 = ETC_version 

NC_AMP_CONF 0 = without AMP-sensor 
1 = with AMP-sensor 
2 = not supported 

NC_MAF_FAC_CYL 11111.1 = 3 cylinder engine 
  8333.3 = 4 cylinder engine 
  6666.6 = 5 cylinder engine 
  5555.5 = 6 cylinder engine 
  4166.6 = 8 cylinder engine 

 

47.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the INSY aggregate.
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Data Value 

NC_CRCV_CONF 0 = without model for crankcase ventilation flow 
1 = with model for crankcase ventilation flow 

NC_MAF_CONF 0 = without MAF-sensor 
1 = with MAF-sensor 
2 = not supported 

NC_MAP_CONF 0 = without MAP-sensor 
1 = with MAP-sensor 
2 = not supported 

NC_NR_STATE_ACR 1 = basic system without any additional actuator 
(e.g. VIM, PORT, ...) 
2 = one additional actuator 
x = ... 

NC_NR_LEN_CAM_EX 1 = no exhaust cam adjustment 
2 = two break points for considering exhaust cam 
adjustment 
3 = three break points for considering exhaust cam 
adjustment 
x = ... 

NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD Number of adaptation point for the test trip function 
for bank balancing algorithm 

NC_PUT_CONF 0 = without PUT-sensor 
1 = with PUT-sensor 
2 = not supported 

NC_PDT_CONF 0 = without PDT-sensor 
1 = with PDT-sensor 
2 = not supported 

NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_STND 1= one engine speed and MAF break point for 
calculation of TIA_IM_STND 
2= two engine speed and MAF break points for 
calculation of TIA_IM_STND 
. 
. 
6= six engine speed and MAF break points for 
calculation of TIA_IM_STND 

NLC_CAM_OFS_AD 0 = Camshaft-offset adaptation functionality not 
present in system   
1 = Camshaft-offset adaptation functionality present 
in system   

NC_ESS_RUN_MIN Min engine speed threshold for detection that 
engine is running 

 

Configuration for SIMOS 8.3 (AUDI TFSI):

Global configuration data:
Data Value 

NC_CBK_IN_NR 2 = two intake cylinder bank 

NC_ETC_CONF 1 = ETC_version 

NC_AMP_CONF 1 = with AMP-sensor 

NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD 8 (for bank balancing) 

NC_MAF_FAC_CYL 5555.5 = 6 cylinder engine 

 Local configuration data
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Data Value 

NC_CRCV_CONF 0 = without model for crankcase ventilation flow 

NC_MAF_CONF 1 = with MAF-sensor 

NC_MAP_CONF 1 = with MAP-sensor 

NC_NR_STATE_ACR 2 = system with PORT-Flap 

NC_NR_LEN_CAM_EX 1 = no exhaust cam adjustment 

NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ 
 

5 = last five samples within one segment used for 
V_MAP_MV calulation 

NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD 1 = One adaptation point for the test trip function for 
bank balancing algorithm 

NC_PUT_CONF 0 = without PUT-sensor 

NC_PDT_CONF 1 = with PDT-sensor 

NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_STND 4= four engine speed and MAF break point for 
calculation of TIA_IM_STND 

NLC_CAM_OFS_AD 1 = Camshaft-offset adaptation functionality present 
in system   

NC_ESS_RUN_MIN 200 = Engine starting 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F100P01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7928 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Part

INSY-Intake System

47.3 Acquisition of sensor voltages within INSY

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VP_AMP O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

measured sensor voltage at ECU input pin for AMP
VP_MAF O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Mass air flow sensor raw acquisition.
VP_MAP_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake manifold pressure sensor bank1 (for diagnosis)
VP_MAP_2 O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake manifold pressure sensor bank2 (for diagnosis)
VP_PDT O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake manifold "pressure down throttle" sensor (for diagnosis)

Input data:
NC_AMP_CONF{p. 7925} NC_MAF_CONF{p. 7925} NC_MAP_CONF{p. 7925}

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpAmp(OUT<VP_AMP>)
ACTION_INFR_GetVpMaf(OUT<VP_MAF>)
ACTION_INFR_GetVpMap1(OUT<VP_MAP_1>)
ACTION_INFR_GetVpMap2(OUT<VP_MAP_2>)
ACTION_INFR_GetVpPdt(OUT<VP_PDT>)

47.3.1 Mass air flow and Manifold air pressure raw acquisitions
The purpose of this module is to make a first level of filtering of raw acquisition mass air flow and / or raw
acquisition of manifold air pressure.

Function Description

Application Conditions:

Initialisation: at reset all values are initialized from A2D converter

Recurrence: 1ms for VP_MAF, VP_MAP_1, VP_MAP_2, VP_PDT,
100ms for VP_AMP

Activation: at every engine state

Deactivation:
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Formula section:

Filtering of raw values is done in infrastructure. The values are returned by the action ACTION_INFR_-
GetVpxxx
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47.4 Mass air flow variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_DIF O/V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Mass air flow difference per segment
MAF_KGH O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air-mass flow per segment in kg/h
MAF_MMV O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF moving mean value
MAF_MMV_DIF O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Difference between filtered MAF and instantaneous MAF moving mean value
MAF_PREV_1_MAF_DIF - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Previous MAF-value for MAF_DIF calculation
MAF_PREV_2_MAF_DIF - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Last but one MAF-value for MAF_DIF calculation

Input data:
LV_MAF_CTL{p. 8055} MAF{p. 8014} MAF_KGH_MES{p. 8007} MAF_THR{p. 8016}

NC_MAF_CONF{p. 7925} SEG_INC{p. 8055}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAF_MMV_DIF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filtering constant for MAF moving mean value calculation
C_MAF_MMV_HYS - 0... 7FFFH 0...

694.478805542
0.0211945 mg/stk

Threshold for detecting raising MAF_MMV

General Information

This module is calculated segment synchronously or two segment synchronously.

The air mass flow MAF_KGH is determined depending on the presence of an air mass flow meter in the
system.

- If no air mass flow meter is present, the intake manifold model based MAF_THR is copied to MAF_KGH.

- In a MAF controlled system the measured air mass flow is copied to MAF_KGH.

MAF_DIF is the increase of MAF over the previous segment. In case of two-segment synchronous operation
it is half the increase since the previous calculation.

In the case of rapidly falling load, the transition to (LV_PUC) can be accelerated in order to avoid an engine
speed run-up, which is undesirable. To trigger this function (see the following chapters: ignition, ignition angle
correction for trailing throttle) some load conditions have to be fulfilled.

Hint: The calculation of this module is done synchronously to multiples of a segment.
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Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: SEG
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 30−Nov−2007

4
MAF_MMV_DIF

3
MAF_MMV

2
MAF_DIF

1
MAF_KGH

MAF:  − − − 

MAF_DIF:  O V   

MAF_KGH:  O V   

MAF_MMV:  O V   

MAF_MMV_DIF:  O V   

MAF_PREV_1_MAF_DIF:  − − − 

MAF_PREV_2_MAF_DIF:  − − − 

V. 5.85

SEG_INC

function()

input

feedback

output

OPM

6

NC_MAF_CONF

1

MAF_THR

2

MAF_KGH_MES

4

MAF

3

LV_MAF_CTL

fc()

input output

INI

INSY_SELCTMAF0__ERU2ES

INSY_SELCTMAF0__SEG

INSY_SELCTMAF0__RST fc_RST

fc_ERU2ES

fc_SEG

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 47.4.1: :
Path: INSY_SELCTMAF0

47.4.1 Initialization:

1

output

MAF

MAF_KGH

MAF_DIF

MAF_MMV

MAF_MMV_DIF

MAF_PREV_1_MAF_DIF

MAF_PREV_2_MAF_DIF

INI_RST_ERU2ES

f()

1

input
<MAF>

 
 

Figure 47.4.2: :
Path: INSY_SELCTMAF0/INI
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47.4.1.1 Initialization at reset and ERU2ES:

6

MAF_PREV_2_MAF_DIF

5

MAF_PREV_1_MAF_DIF

4

MAF_MMV_DIF

3

MAF_MMV

2

MAF_DIF

1

MAF_KGH

1

1

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

MAF

 
 

Figure 47.4.3: :
Path: INSY_SELCTMAF0/INI/INI_RST_ERU2ES

47.4.2 operate:

1
output

MAF_THR

MAF_KGH_MES

LV_MAF_CTL

MAF

SEG_INC

MAF_MMV_old

MAF_PREV_2_MAF_DIF_old

MAF_PREV_1_MAF_DIF_old

MAF_DIF

MAF_KGH

MAF_MMV_DIF

MAF_MMV

MAF_PREV_2_MAF_DIF

MAF_PREV_1_MAF_DIF

OPM_SEG

f()

2
feedback

1
input

<MAF_PREV_2_MAF_DIF>

<MAF_PREV_1_MAF_DIF>

MAF_PREV_1_MAF_DIF

MAF_PREV_2_MAF_DIF
<MAF_MMV>

MAF_MMV

MAF_MMV_DIF

MAF_KGH

MAF_DIF

<SEG_INC>

<MAF>

<LV_MAF_CTL>

<MAF_KGH_MES>

<MAF_THR>

 
 

Figure 47.4.4: :
Path: INSY_SELCTMAF0/OPM
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47.4.2.1 operate_SEG:

6
MAF_PREV_1_MAF_DIF

5
MAF_PREV_2_MAF_DIF

4
MAF_MMV

3
MAF_MMV_DIF

2
MAF_KGH

1
MAF_DIF

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

Mux

V. 6.7

Merge

Merge

Merge

max

V. 6.3

V. 6.0

1

1

1

1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.62

V. 6.4

2

V. 6.4

NC_MAF_CONF

V. 6.4

0

V. 6.4

C_CRLC_MAF_MMV_DIF

V. 6.4

0

V. 6.4

C_MAF_MMV_HYS

V. 6.4

8
MAF_PREV_1_MAF_DIF_old

7
MAF_PREV_2_MAF_DIF_old

6
MAF_MMV_old

5
SEG_INC

4
MAF

3
LV_MAF_CTL

2
MAF_KGH_MES

1
MAF_THR

 
 

Figure 47.4.5: :
Path: INSY_SELCTMAF0/OPM/OPM_SEG
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47.5 Acquisition of mass air flow

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_KGH_MES_BAS O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Raw air-mass flow measured (without correction, to be used for diagnosis only)
MAF_MAX O/V 0... FFFFH 0... 1023.98 0.015625 kg/h

Maximum value per segment for MAF acquisisition which is converted by the table ID_MAF_TAB
MAF_MIN O/V 0... FFFFH 0... 1023.98 0.015625 kg/h

Minimum value per segment for MAF acquisisition which is converted by the table ID_MAF_TAB

Input data:
VP_MAF{p. 7929}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_MAF_TAB - 0... FFFFH 0... 1023.98 0.015625 kg/h
LDP_VP_MAF_ID_MAF_TAB 256 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

conversion table for MAF value

47.5.1 INSY_SIGCVMAF0.
General information:
The raw value for MAF is measured by continous conversion every 1 ms. The raw values (8 bit) are converted
by a table ID_MAF_TAB (size: 256 words) into values with the unit [kg/h] and summed up in alternating two
buffers, MAF_SUM and MAF_SUM_1. The number of values is counted in MAF_CTR or MAF_CTR_1.
Depending on the logical value LV_MAF_SEG one of the two buffers — MAF_SUM or MAF_SUM_1 — and the
respective counter — MAF_CTR or MAF_CTR_1 — are selected for writing, the contents of the other buffer
(counter) is used for diagnosis and calculations.
After having read out one buffer — MAF_SUM or MAF_SUM_1 — the buffer has to be cleared as well as the
corresponding counter — MAF_CTR or MAF_CTR_1.
A two-buffer-system is used to avoid incorrect MAF calculation. The buffers alternate with each change of
segment, i. e. LV_MAF_SEG is toggled each segment always on fixed tooth event before setting crankshaft
trigger.

Application Condition

Activation: At every engine state 

Deactivation: - 

Initialization: After HW reset, the buffers - MAF_SUM and 
MAF_SUM_1 - and the corresponding counters - 
MAF_CTR and MAF_CTR_1 - have to be cleared and 
the pointer has to be initialized with the address of 
ID_MAF_TAB. 

LV_MAF_SEG=0 

Calculation recurrence:  

 

 Segment synchronous: 

 1 ms: 

Calculation of MAF_KGH_MES_BAS 

Calculation of MAF_SUM and MAF_SUM_1 
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Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 01−Dec−2004

3

MAF_MIN

2

MAF_MAX

1

MAF_KGH_MES_BAS

DescriptionforModule_INSY_SIGCVMAF0

VP_MAF

MAF_KGH_MES_BAS

MAF_MAX

MAF_MIN

operate

MAF_MIN

MAF_MAX

MAF_KGH_MES_BAS

1

VP_MAF

MAF_KGH_MES_BAS

MAF_MAX

MAF_MIN

 

 

Figure 47.5.1: INSY_SIGCVMAF0

47.5.1.1 SUBFUNCTION: operate

3

MAF_MIN

2

MAF_MAX

1

MAF_KGH_MES_BAS

x_value ID_value

ID_MAF_TAB

OPE_CALC_MAF_KGH

MAF_TAB 

MAF_KGH_MES_BAS

CALC_MAF_SUM_MAF_KGH_MES_BAS

MAF_TAB

OPE_CALC_MIN_MAX_DIFF

MAF_MAX

MAF_MIN

ACQ_OF_MAF_DIFFERENCE

3

VP_MAF

2

1

 

 

Figure 47.5.2: INSY_SIGCVMAF0/ operate

Calculation of MAF_SUM and MAF_KGH_MES_BAS
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1

MAF_KGH_MES_BAS

 input events ()

MAF_TAB

MAF_KGH_MES_BAS

LV_MAF_SEG

MAF_CTR

MAF_CTR_1

MAF_SUM

MAF_SUM_1

CALC_MAF_KGH

2

MAF_TAB

1 OPE_CALC_MAF_KGH

LV_MAF_SEG

MAF_CTR

MAF_CTR_1

MAF_SUM

MAF_SUM_1

 

 

Figure 47.5.3: INSY_SIGCVMAF0/ operate/ CALC_MAF_SUM_MAF_KGH_MES_BAS
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Figure 47.5.4: INSY_SIGCVMAF0/ operate/ CALC_MAF_SUM_MAF_KGH_MES_BAS/ CALC_MAF_KGH

Acquisition of mass air flow difference

General information:
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Acquisition of mass air flow
Part

INSY-Intake System

For correction of oscillating MAF, the system needs the mass air flow differential that exists through a segment.
To obtain this, the maximum and the minimum value - MAF_MAX and MAF_MIN - of MAF, converted by the
table ID_MAF_TAB, during the actual segment will be stored in order to calculated the difference (module
30401E01).

Application Condition

Activation: At every engine state 

Deactivation: - 

Initialization: At reset 

MAF_MAX=MAF_MAX_intern=0000h 

MAF_MIN=MAF_MIN_intern=0FFFFh 

Calculation recurrence: 1ms 

If the engine is running on a fixed tooth each segment. 

 

2

MAF_MIN

1

MAF_MAX

 input events ()

MAF_TAB

MAF_MAX

MAF_MIN

CALC_MIN_MAX_DIFF

2 OPE_CALC_MIN_MAX_DIFF

1

MAF_TAB

 

 

Figure 47.5.5: INSY_SIGCVMAF0/ operate/ ACQ_OF_MAF_DIFFERENCE
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Figure 47.5.6: INSY_SIGCVMAF0/ operate/ ACQ_OF_MAF_DIFFERENCE/ CALC_MIN_MAX_DIFF
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47.6 Determination of air pressures

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured ambient air pressure
AMP_MES_ADJ_OFS O/V/S 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Offset of AMP_MES to the pressure mean value at start (adjustment of the air pressures)
AMP_MES_BAS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured ambient air pressure (raw value)
AMP_MES_BAS_STAT V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured ambient air pressure (raw value) - static
AMP_SAE O/V 0... FFH 0... 255 1 kPA

PID33 Ambient pressure
CTR_DLY_AMP_AD_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Time delay to inhibit AMP learning after ES
CTR_PRS_AIR_ACQ V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer VP_PRS_AIR_SUM
CTR_PRS_AIR_ACQ_1 V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer VP_PRS_AIR_SUM_1
CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER
[NC_NR_PRS_AIR]

O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter during a new _max_inter value occurs
CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter during a new _min_inter value occurs
IDX_PRS_AIR_MES_BAS [NC_NR_PRS_AIR] V 1... 20H 1... 32 1 -

Index for PRS_AIR_COL evaluation
LV_PRS_ADJ_OFS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for activation of pressure adjustment offset calculation depending on different conditions
LV_PRS_ADJ_OFS_PWL_CLC V 0... 1H 0 ...1 1 -

indicates if PRS_AIR_MES_ADJ_OFS calculation is activ during power latch phase
LV_PRS_ADJ_OFS_ST_CLC V 0... 1H 0 ...1 1 -

indicates if PRS_AIR_MES_ADJ_OFS calculation is activ during start phase
LV_PRS_ADJ_OFS_ST_COL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of input data collection for pressure adjustment
LV_PRS_ADJ_ST_HOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which shows whether a hot start was done during one ECU run
LV_PRS_ADJ_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable which shows whether the first pressure adjustment was calculated after brand new ECU or after adaptation deletion

LV_SUPP_PRS_ADJ_CLC V 0... 1H 0 ...1 1 -
suppresses PRS_AIR_MES_ADJ_OFS calculation after storage of NVMY

PRS_AIR_MES [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Air pressure per segment measured
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Determination of air pressures
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_AIR_MES_ADJ_MV O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Air pressure mean value of all available air pressure sensors at pressure adjustment
PRS_AIR_MES_ADJ_OFS [NC_NR_PRS_AIR] O/V/S 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference between PRS_AIR_MES_ADJ_MV and the pressure value of available pressure sensor during adjustment (filtered)
PRS_AIR_MES_BAS [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Air pressure raw value per segment measurd
PRS_AIR_MES_BAS_STAT [NC_NR_PRS_AIR] V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Air pressure raw value per segment measured - static
PRS_AIR_MES_MMV [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered PRS_AIR_MES value
VP_AMP_MMV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Filtered VP_AMP
VP_PRS_AIR_MAX [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum PRS_AIR voltage value per segment measured
VP_PRS_AIR_MAX_INTER [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Internal maximum PRS_AIR sensor voltage per segment
VP_PRS_AIR_MIN [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum PRS_AIR voltage value per segment measured
VP_PRS_AIR_MIN_INTER [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Internal minimum PRS_AIR sensor voltage per segment
VP_PRS_AIR_MV [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

PRS_AIR voltage mean value
VP_PRS_AIR_SUM [NC_NR_PRS_AIR] V 0... FFFFFFFFH 0...

655359.999847
152.588e-6 V

PRS_AIR voltage value, summed up through segment in the first buffer
VP_PRS_AIR_SUM_1 [NC_NR_PRS_AIR] V 0... FFFFFFFFH 0...

655359.999847
152.588e-6 V

PRS_AIR voltage value, summed up through segment in the second buffer

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_AD{p. 8175} C_AMP_MAX{p. 8177} C_AMP_MIN{p. 8177}

ERR_SYM_AMP{p. 8378} LV_AMP_SWI{p. 8054} LV_ENA_AMP{p. 8259} LV_ENA_PRS_ADJ_PWL{p.
7978}

LV_ENA_PRS_ADJ_ST{p.
7978}

LV_ENA_PRS_AIR
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7978}

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_FIRST_VLD_TOOTH{p.
4528}

LV_IGK{p. 10980} LV_PRS_ADJ_PLAUS_-
DIAG_END{p.

7978}

LV_PRS_ADJ_PLAUS_-
PWL{p.
7978}

LV_PRS_ADJ_PLAUS_-
STR{p.
7978}

LV_ST_END{p. 3992} N{p. 4553} NC_AMP_CONF{p. 7925} NC_ESS_RUN_MIN{p.
7925}
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NC_NR_LEN_PRS_AIR_-
MES_VP{p.

7981}

NC_NR_PRS_AIR{p. 7981} PRS_AIR_COL
[NC_NR_PRS_AIR]

[NC_NR_LEN_PRS_AIR_-
MES_VP]{p.

7979}

PRS_AIR_SUB
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7979}

TIA_IM{p. 687} VP_AMP{p. 7929} VP_PRS_AIR
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7979}

VP_PRS_AIR_COL_TBL
[NC_NR_PRS_AIR]

[NC_NR_LEN_PRS_AIR_-
MES_VP]{p.

7980}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_LGRD_MAX V 0... FFH 0... 21.144 0.0829176 hPa/100ms

Maximum change limitation of the Ambient pressure
C_AMP_MES_ADJ_OFS_LGRD_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum change limitation of the offset of AMP_MES to the pressure mean value
C_AMP_MES_ADJ_OFS_LIM_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum limitation of the offset of AMP_MES to the pressure mean value
C_AMP_MES_BAS_LGRD_MAX V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum change limitation of the raw value of the measured ambient pressure used for pressure adjustment calculation
C_AMP_MIN_PRS_ADJ_OFS_CLC V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum ambient pressure for activation of pressure adjustment offset calculation
C_CRLC_AMP_MES_BAS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correlation constant for AMP_MES_BAS filter
C_CRLC_PRS_AIR_MES_BAS V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correlation constant for PRS_AIR_MES_BAS filter
C_CRLC_PRS_AIR_MES_MMV [NC_NR_PRS_AIR] V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for PRS_AIR_MES_MMV
C_CRLC_VP_AMP_MMV V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for VP_AMP_MMV calculation
C_CTR_DLY_AMP_AD_1 V 1... FFH 1... 255 1 s

Time delay to inhibit AMP learning after ES
C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_PWL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Defay counter before pressure adjustment in PWL
C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_ST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Initial value for delay counter before pressure adjustment at start to ensure enough time for input data collection
C_FAC_PRS_AIR_AMP_MV V 0... 78H 0... 120 1 -

Weighting factor for AMP sensor at pressure sensor adjustment
C_FAC_PRS_AIR_MV [NC_NR_PRS_AIR] V 0... 78H 0... 120 1 -

Weighting factor for pressure air sensor at pressure sensor adjustment
C_PRS_AIR_MES_ADJ_OFS_LGRD_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Maximum change limitation of the difference between PRS_AIR_MES_ADJ_MV and the pressure value of available pressure sensor

during adjustment
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PRS_AIR_MES_ADJ_OFS_LIM_MAX
[NC_NR_PRS_AIR]

V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum limitation of the difference between PRS_AIR_MES_ADJ_MV and the pressure value of available pressure sensor during
adjustment

C_PRS_AIR_MES_BAS_LGRD_MAX V 8000... 7FFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

Maximum change limitation of the raw values of the measured pressures used for pressure adjustment calculation
C_TIA_MAX_PRS_ADJ_OFS_CLC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum limit for intake air temperature for activation of pressure adjustment offset calculation
C_TIA_MIN_PRS_ADJ_OFS_CLC V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum limit for intake air temperature for activation of pressure adjustment offset calculation
IP_AMP_MES V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_VP_AMP_IP_AMP_MES NC_-

NR_-
LEN_-
PRS_-
AIR_-
MES_-

VP

0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Conversion characteristic for AMP_MES
LC_PRS_AIR_MES_ADJ_SLOP_COR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of slop correction for pressure adjustment
LC_PRS_AIR_MES_BAS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether PRS_AIR_MES_BAS (=1) or a substitute pressure (=0) is copied to PRS_AIR_MES in case of sensor error

General information:

This module includes the signal conversion of the air pressure sensor voltages into the measured pressure
signals for all air pressure sensors. Also a pressure adjustment between all the used pressure sensors is done
at engine standing before start.
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VP_MAP/PUT
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MAP/PUT_SUM_1
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SEG
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calc
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VP_MAP/

PUT

VP_MAP/PUT_MV

Build measured manifold pressure (VP_MAP) and pressure upstream throttle (VP_PUT)
 for 1 segment or for 10 ms

SEG
10 ms

1 ms

sum up
buffer 1

1 ms

sum up
buffer 0

switchVP_MAP/PUT
(voltage from sensor)

LV_MAP/PUT_SEG

MAP/PUT_SUM
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MAP/PUT_SUM_1
MAP/PUT_CTR_1
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VP_MAP/

PUT

VP_MAP/PUT_MV

 
 

Figure 47.6.1: :

The raw value (voltage) is measured by continuous conversion every 1ms. The values (10 bit) are summed up
in two alternating buffers, VP_PRS_AIR_SUM or VP_PRS_AIR_SUM_1. The numbers of samples are counted
in comparable buffers CTR_PRS_AIR_ACQ or CTR_PRS_AIR_ACQ_1. This mechanism is necessary to
synchronize the measurement and the calculation of PRS_AIR_MES (build mean value with a standardized
range).

Depending on the logical variable LV_PRS_AIR_SEG one of the two buffers VP_PRS_AIR_SUM or VP_-
PRS_AIR_SUM_1 and the respective counter CTR_PRS_AIR_ACQ or CTR_PRS_AIR_ACQ_1 are selected
for writing, the contents of the other buffer (counter) is used for calculations and diagnosis (after this buffer and
the corresponding counter have been read they are cleared).

After having read out one buffer VP_PRS_AIR_SUM or VP_PRS_AIR_SUM_1 the buffer has to be cleared as
well as the corresponding counter CTR_PRS_AIR_ACQ or CTR_PRS_AIR_ACQ_1.

A two - buffer - system is used to avoid incorrect pressure calculation.

Note: It must be made sure by SW that the 1ms task is called before the reset.
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Signal flow diagram:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 20−Jan−2010
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V.6.1

1

2

3

4

5

V.6.1

[SIGCVPRS0_100MS__IGKON]

[SIGCVPRS0_SEG10__IGKON]

[SIGCVPRS0_1S__RST]

[SIGCVPRS0_PWLOFF__RST]

[SIGCVPRS0_1MS__RST]

[SIGCVPRS0_100MS__RST]

[SIGCVPRS0_SEG10__RST]

[SIGCVPRS0_100MS__IGKON]

[SIGCVPRS0_SEG10__IGKON]

[SIGCVPRS0_1S__RST]

[SIGCVPRS0_PWLOFF__RST]

[SIGCVPRS0_1MS__RST]

[SIGCVPRS0_100MS__RST]

[SIGCVPRS0_SEG10__RST]

27

VS

<VP_PRS_AIR_MV>

<VP_PRS_AIR_MIN_INTER>

<VP_PRS_AIR_MIN>

<VP_PRS_AIR_MAX_INTER>

<VP_PRS_AIR_MAX>

12

VP_PRS_AIR_COL_TBL

6

VP_PRS_AIR

<VP_AMP_MMV>

2

VP_AMP

23

TIA_IM

AMP_MES:  O V   

AMP_MES_ADJ_OFS:  O V S 

AMP_MES_ADJ_OFS_TMP:  − − − 

AMP_MES_BAS:  O V   

AMP_MES_BAS_STAT:    V   

AMP_SAE:  O V   

CTR_DLY_AMP_AD_1:  O V   

CTR_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_PWL:  − − − 

CTR_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_ST:  − − − 

CTR_PRS_AIR_ACQ:    V   

CTR_PRS_AIR_ACQ_1:    V   

CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER:  O V   

CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER:  O V   

IDX_PRS_AIR_MES_BAS:    V   

LV_ENG_RUN_DET_OBS:  − − − 

LV_PRS_ADJ_OFS_ACT:    V   

LV_PRS_ADJ_OFS_PWL_CLC:    V   

LV_PRS_ADJ_OFS_ST_CLC:    V   

LV_PRS_ADJ_OFS_ST_CLC_ENA_TMP:  − − − 

LV_PRS_ADJ_OFS_ST_COL:    V   

LV_PRS_ADJ_ST_HOT:  O V   

LV_PRS_ADJ_VLD:  O V   

LV_PRS_AIR_SEG:  − − − 

LV_SUPP_PRS_ADJ_CLC:    V   

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1:  − − − 

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2:  − − − 

PRS_AIR_MES:  O V   

PRS_AIR_MES_ADJ_MV:  O V   

PRS_AIR_MES_ADJ_OFS:  O V S 

PRS_AIR_MES_ADJ_OFS_TMP:  − − − 

PRS_AIR_MES_BAS:  O V   

PRS_AIR_MES_BAS_STAT:    V   

PRS_AIR_MES_MMV:  O V   

VP_AMP_MMV:  O V   

VP_PRS_AIR_MAX:  O V   

VP_PRS_AIR_MAX_INTER:  O V   

VP_PRS_AIR_MIN:  O V   

VP_PRS_AIR_MIN_INTER:  O V   

VP_PRS_AIR_MV:  O V   

VP_PRS_AIR_SUM:    V   

VP_PRS_AIR_SUM_1:    V   

V.6.4

VP_PRS_AIR

NC_NR_PRS_AIR

INSY_SIGCVPRS0_SEG10__RST

INSY_SIGCVPRS0__SEG10

INSY_SIGCVPRS0__IGKON

INSY_SIGCVPRS0_SEG10__NVMINI

INSY_SIGCVPRS0_SEG10__NVMRES

INSY_SIGCVPRS0_SEG10__NVMSTO

feedback

LV_ENA_PRS_AIR

PRS_AIR_SUB

PRS_AIR_COL

VP_PRS_AIR_COL_TBL

LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL

LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR

LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END

LV_IGK

AMP

TIA_IM

N

NC_AMP_CONF

LV_ENA_PRS_ADJ_ST

LV_ENA_PRS_ADJ_PWL

VS

LV_FIRST_VLD_TOOTH

LV_ENA_AMP

bus_prs

SIGCVPRS0__SEG10
X.2

INSY_SIGCVPRS0_PWLOFF__RST

INSY_SIGCVPRS0__PWLOFF

feedback

chk_st_hot_ini

SIGCVPRS0__PWLOFF
X.4

INSY_SIGCVPRS0_1S__RST

INSY_SIGCVPRS0__1S

INSY_SIGCVPRS0_1S__ERU2ES

feedback

bus_1s

SIGCVPRS0__1S
X.5

INSY_SIGCVPRS0_1MS__RST

INSY_SIGCVPRS0__1MS

feedback

NC_NR_PRS_AIR

VP_PRS_AIR

bus_sum

SIGCVPRS0__1MS
X.1

LV_ENA_AMP

AMP_AD

VP_AMP

LV_ST_END

feedback

INSY_SIGCVPRS0_100MS__RST

INSY_SIGCVPRS0__100MS

INSY_SIGCVPRS0__IGKON

INSY_SIGCVPRS0__ES2ERU

NC_AMP_CONF

LV_ERR_AMP

ERR_SYM_AMP

LV_AMP_SWI

AMP

C_AMP_MAX

C_AMP_MIN

bus_amp

SIGCVPRS0__100MS
X.3

8

PRS_AIR_SUB

<PRS_AIR_MES_MMV>

<PRS_AIR_MES_BAS>

<PRS_AIR_MES_ADJ_OFS>

<PRS_AIR_MES_ADJ_MV>

<PRS_AIR_MES>

11

PRS_AIR_COL

9

NC_NR_PRS_AIR

20

NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP

<NC_ESS_RUN_MIN>

10

NC_AMP_CONF

24

N

5

LV_ST_END

<LV_PRS_ADJ_VLD>

<LV_PRS_ADJ_ST_HOT>

1

LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR

17

LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL

18

LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END
19

LV_IGK

28

LV_FIRST_VLD_TOOTH

13

LV_ERR_AMP

7

LV_ENA_PRS_AIR

25

LV_ENA_PRS_ADJ_ST
26

LV_ENA_PRS_ADJ_PWL

3

LV_ENA_AMP

15

LV_AMP_SWI

INSY_SIGCVPRS0__NVMRES

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__NVMINI

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__ERU2ES

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__1S

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__ES2ERU

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__PWLOFF

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__100MS

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__SEG10

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__IGKON

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__NVMSTO

V.5.7

INSY_SIGCVPRS0__1MS

V.5.7
INSY_SIGCVPRS0__RST

V.5.7

14

ERR_SYM_AMP

22

C_AMP_MIN

21

C_AMP_MAX

<CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER>

<CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER>

<CTR_DLY_AMP_AD_1>

<AMP_SAE>

<AMP_MES_BAS>

<AMP_MES_ADJ_OFS>

<AMP_MES>

4

AMP_AD

16

AMP

 
 

Figure 47.6.2: :
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47.6.1 operate_1ms:

General information:

In the 1 ms task the sensor voltages are sampled, the values are summed up and the number of samples are
counted.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 1MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

1
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47.6.1.1 Initialization at reset:

2

VP_PRS_AIR_MIN_INTER_ini

1

VP_PRS_AIR_MAX_INTER_ini

[ NC_NR_PRS_AIR ]init array

V.6.4

[ NC_NR_PRS_AIR ] array

init = 0
V.6.4

phys_max

VP_PRS_AIR_MIN_INTER
V.6.7

f()

 
 

Figure 47.6.4: :

47.6.1.2 OPM_1MS

47.6.1.2.1 Selection of one buffer for writing depending on LV_PRS_AIR_SEG

Depending on the logical variable LV_PRS_AIR_SEG that is changing its value at 10ms trigger (LV_ES = 1) or
at segment trigger (LV_ES = 0) one of the two buffers is selected for writing.
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Figure 47.6.5: :
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47.6.1.2.1.1 Summing up of sensor voltages in first buffer

The sensor voltages are summed up. The minimum and maximum voltage values are determined. Also the
counter values at their occurrence are determined.
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Figure 47.6.6: :

47.6.1.2.1.1.1 Summing up of sensor voltages and incrementing counters in first buffer

Every millisecond the sensor voltages are summed up and the counters are incremented. The minimum and
maximum voltage values during the current segment / 10ms task are determined.
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Figure 47.6.7: :

47.6.1.2.1.1.2 Counter values at minimum and maximum sensor voltages in first buffer - done for every
used pressure sensor

47.6.1.2.1.1.2.1 Counter values at minimum and maximum sensor voltages in first buffer

The counter values are stored when the minimum and maximum values of the sensor voltages occur.

2

CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER[i]

1

CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER[i]

Check ~= 0
V.6.6

Check ~= 0
V.6.6

V.6.2

V.6.2

6

CTR_PRS_AIR_ACQ

5

CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER_old[i]

4

CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER_old[i]

3

VP_PRS_AIR_MAX_INTER[i]

2

VP_PRS_AIR_MIN_INTER[i]

1

VP_PRS_AIR[i]

 
 

Figure 47.6.8: :

47.6.1.2.1.2 Summing up of sensor voltages in second buffer

The sensor voltages are summed up. The minimum and maximum voltage values are determined. Also the
counter values at their occurrence are determined.
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Figure 47.6.9: :

47.6.1.2.1.2.1 Summing up of sensor voltages and incrementing counters in second buffer

Every millisecond the sensor voltages are summed up and the counters are incremented. The minimum and
maximum voltage values during the current segment / 10ms task are determined.
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Figure 47.6.10: :

47.6.1.2.1.2.2 Counter values at minimum and maximum sensor voltages in second buffer - done for
every used pressure sensor

47.6.1.2.1.2.2.1 Counter values at minimum and maximum sensor voltages in second buffer

The counter values are stored when the minimum and maximum values of the sensor voltages occur.

2
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Figure 47.6.11: :

47.6.2 operate_10ms (LV_ES = 1) and operate_SEG (LV_ES = 0):

General information:

Segment synchronously / every 10ms the sensor voltage mean value calculation over one segment / 10ms
task, the transition from sensor voltages to pressures, the pressure adjustment, the pressure filtering and the
min/max calculation of the sensor voltages are done.
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Determination of air pressures
Part

INSY-Intake System

Application conditions:

Initialisation: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, IGKON 
Recurrence: SEG10 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 47.6.12: :
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Part

INSY-Intake System

47.6.2.1 Initialization:

47.6.2.1.1 Initialization at reset and IGKON:

47.6.2.1.1.1 Initialization at reset and IGKON - Part 1
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Figure 47.6.13: :

47.6.2.1.1.1.1 Pressure conversion

For coding RAM IP is defined:
IP_RAM [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] (y1, y2)
x_ip_ram [3] (NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP, x1, x2)
PRS_AIR_COL [NC_NR_PRS_AIR] [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] is copied to IP_RAM and VP_PRS_-
AIR_COL_TBL [NC_NR_PRS_AIR] [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] is copied to x_ip_ram, then "normal"
interpolation is done.
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Part

INSY-Intake System

47.6.2.1.1.2 Initialization at reset and IGKON - Part 2
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Figure 47.6.14: :

47.6.2.1.2 Initialization at reset:
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Figure 47.6.15: :

47.6.2.1.3 Initialization of non volatile memory at brand new ECU

No valid result from the pressure adjustment offset calculation can be available at brand new ECU –> LV_-
PRS_ADJ_VLD = 0
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Figure 47.6.16: :
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47.6.2.1.4 Storing in non volatile memory
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Figure 47.6.17: :

47.6.2.1.5 Restore of non volatile memory

The variable LV_PRS_ADJ_VLD gives the information whether a valid result of the pressure adjustment offset
calculation is available from the last driving cycle or whether a valid result from the pressure adjustment offset
calculation is available from the start. No valid result is available at brand new ECU or when the adaptations
have been deleted.
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Figure 47.6.18: :

47.6.2.2 operate_SEG10:

Segment synchronously (LV_ES = 0) / every 10ms (LV_ES = 1) the sensor voltage mean value calculation
over one segment / 10ms task, the transition from sensor voltages to pressures, the pressure adjustment, the
pressure filtering and the min/max calculation of the sensor voltages are done.

The pressure adjustment calculation is only done if more then one pressure sensor is available in the system
configuration. Otherwise this calculation part is omitted by means of a compiler switch.
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Figure 47.6.19: :
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47.6.2.2.1 Feed Through:
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Figure 47.6.20: :

47.6.2.2.2 Calculation of the adjustment offset for each pressure sensor:

The calculation of the adjustment offset of the pressure sensors is once performed after cold ECU start as soon
as the manifold relevant diagnoses have finished (LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END = 1) and during power
latch (LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL = 1). To reach static conditions of the pressure signals at power latch
phase the calculation start is delayed. As the relevant pressure signals for the calculation are raw values they
are filtered in order to avoid unwanted jumps at the adjustment offset signal. The calculation during power latch
is stopped as soon as ignition key is turn on. Both calculations at ECU start and power latch can be separately
suppressed (LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_ST/END). As the adjustment offset of the pressure sensors is stored
in non volatile memory, its calculation is stopped after storage of non volatile memory (LV_SUPP_PRS_ADJ_-
CLC = 1).
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Figure 47.6.21: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3040AJ01.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7960 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Determination of air pressures
Part

INSY-Intake System

47.6.2.2.2.1 General activation of the pressure adjustment offset calculation:
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Figure 47.6.22: :

47.6.2.2.2.1.1 Activation depending on general conditions:

If there is no valid pressure adjustment offset result available from last driving cycle (LV_PRS_ADJ_VLD = 0),
which means that the ECU is brand new or that the adaptations had been deleted or no pressure adjustment
offset result is available from the start, then only the engine speed condition is taken into account.
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Figure 47.6.23: :

47.6.2.2.2.1.2 Activation for START

Before the pressure adjustment calculation is done at start it is recommended to have enough time to collect
inputs for the adjustment calculation. A calibratable delay counter is implemented here to ensure this.
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Figure 47.6.24: :
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47.6.2.2.2.1.3 Activation for PWL

After reaching power latch, before the pressure adjustment calculation can be done it is necessary to wait
some time until the pressure in the intake manifold is equal to the ambient pressure. A calibratable delay
counter is implemented here to ensure this.
In some project power latch can occur before engine is running. Therefore a flag is set (and kept till ECU
reset) when the engine speed has reached the threshold NC_ESS_RUN_MIN. This flag is used as condition
to run the adjustment function.
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Figure 47.6.25: :
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47.6.2.2.2.2 Collect inputs
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Figure 47.6.26: :

47.6.2.2.2.3 Calculation of the adjustment offset for each pressure sensor - depending on system con-
figuration:

For the sensor adjustment a weighted average of the measured pressures PRS_AIR_MES_ADJ_MV is calcu-
lated. The difference of every weighted measured pressure to the average is stored as the sensor adjustment
PRS_AIR_MES_ADJ_OFS offset for every sensor. The ambient pressure sensor is treated separately.
It can be chosen by a switch whether the calculated offset for every sensor should correct the characteristic
curves additive (compensation of the offset-drift) or whether the calculated offset should correct the slope of
the characteristic curves of every sensor. If the slope should be corrected then the sensor adjustment offset
has to be applied to the reference pressure 1000 hPa.
The sensor adjustment PRS_AIR_MES_ADJ_OFS offset for every sensor is limited and also its gradient is
limited. If no valid pressure adjustment offset calculation result is available (LV_PRS_ADJ_VLD = 0) then the
gradient limitation is not active.

The variable AMP_MES_ADJ_OFS is used as an indicator whether a valid result of the current pressure
adjustment offset calculation is available. If there is no valid result, a minimum value is given to AMP_MES_-
ADJ_OFS.
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Figure 47.6.27: :

47.6.2.2.3 Calculation of voltage mean value over 10ms (LV_ES = 1) or one SEG (LV_ES = 0):

Depending on the logical variable LV_PRS_AIR_SEG the content of one of the two buffers is used for calcula-
tions (voltage mean value calculation).
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Figure 47.6.28: :

47.6.2.2.3.1 Reading out of first buffer: Calculation of voltage mean value

The content of the first buffer is used for calculations (voltage mean value calculation). After having read
out the buffer, it has to be cleared as well as the corresponding counter.
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Figure 47.6.29: :
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47.6.2.2.3.2 Reading out of second buffer: Calculation of voltage mean value

The content of the second buffer is used for calculations (voltage mean value calculation). After having read
out the buffer, it has to be cleared as well as the corresponding counter.
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Figure 47.6.30: :

47.6.2.2.4 Conversion of sensor voltage into a pressure signal:

LC_PRS_AIR_MES_BAS switches for all pressure sensors, whether PRS_AIR_MES_BAS or a substitute
value is copied to PRS_AIR_MES.
It can be chosen by a switch whether the calculated pressure adjustment offset for every sensor should correct
the characteristic curves additive (compensation of the offset-drift) or whether the calculated offset should
correct the slope of the characteristic curves of every sensor.
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Figure 47.6.31: :

47.6.2.2.4.1 Pressure conversion

For coding RAM IP is defined:
IP_RAM [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] (y1, y2)
x_ip_ram [3] (NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP, x1, x2)
PRS_AIR_COL [NC_NR_PRS_AIR] [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] is copied to IP_RAM and VP_PRS_-
AIR_COL_TBL [NC_NR_PRS_AIR] [NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP] is copied to x_ip_ram, then "normal"
interpolation is done.

47.6.2.2.5 Filtering of measured pressure values:
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Figure 47.6.32: :
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47.6.2.2.6 Calculation of VP_PRS_AIR_MAX/MIN:

The extrema VP_PRS_AIR_MAX_INTER and VP_PRS_AIR_MIN_INTER that are determined in the 1ms re-
currence are copied every segment / 10ms task to the visible variables VP_PRS_AIR_MAX and VP_PRS_-
AIR_MIN. In this way the extrema of every segment / 10ms task are made visible. VP_PRS_AIR_MAX_INTER
and VP_PRS_AIR_MIN_INTER are initialized for the coming segment / 10ms task.
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Figure 47.6.33: :

47.6.3 operate_100ms:

General information:

In the 100 ms synchronous task the optional ambient pressure (AMP) sensor is served. The AMP sensor is
the only pressure sensor which is not sampled every millisecond.

AMP_MES_BAS has to be initialized before the following variables AMP_MES_MMV_AMP_PLAUS and
AMP_MES_MMV_AMP_PLAUS_ST, to avoid that these last two variables are initialized with zero and they
keep zero.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ES2ERU 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Formula section:
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Figure 47.6.34: :
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47.6.3.1 Initialization at reset:

The ambient pressure sensor voltage is available before the reset task.
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Figure 47.6.35: :

47.6.3.2 Initialization at IGKON
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Figure 47.6.36: :

47.6.3.3 Initialization at ES2ERU
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Figure 47.6.37: :

47.6.3.4 OPM__100MS

47.6.3.4.1 AMP sensor voltage into pressure conversion

VP_AMP is low pass filtered. With the filter output VP_AMP_MMV the sensor map IP_AMP_MES is read.
The map output AMP_MES_BAS is corrected by the offset AMP_MES_ADJ_OFS coming from the sensor
equalization to the measured value AMP_MES. It can be chosen by a switch whether the calculated pressure
adjustment offset for the AMP sensor should correct the characteristic curve additive (compensation of the
offset-drift) or whether the calculated offset should correct the slope of the characteristic curve of the AMP
sensor. If the AMP sensor is not available (LV_ENA_AMP = 0) the model value AMP_AD can be used as a
substitute value. LC_PRS_AIR_MES_BAS switches this for all pressure sensors.
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Figure 47.6.38: :

47.6.3.4.2 Limitation of measured ambient pressure

The real ambient pressure changes slowly. Changes of the measured value are gradient limited by C_AMP_-
LGRD_MAX. The measured AMP value is also limited to MIN/MAX values.
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Figure 47.6.39: :

47.6.3.5 Operate 100MS (scantool-calculation)

Calculation of AMP_SAE, PID33 Ambient pressure value for SCAN tool, every 100ms.
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Figure 47.6.40: :

47.6.4 Operate_PWLOFF:

General information:

After reset the markers for a hot reset are checked and set. They are reset at the end of power latch.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: PWLOFF 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Determination of air pressures
Part

INSY-Intake System

1

chk_st_hot_ini

Merge

Merge

fc()

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1_old

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2_old

LV_PRS_ADJ_ST_HOT

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

INI_RST
X.4.1

fc()
NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

INI_CHK_ST_HOT
X.4.2

fc_RST

fc_PWLOFF

fc_INI

fc_OPM__PWLOFF

Recurrence:        PWLOFF

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

3

feedback

2

INSY_SIGCVPRS0__PWLOFF

1

INSY_SIGCVPRS0_PWLOFF__RST

<NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2>

<NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1>

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1chk_st_hot_ini

 
 

Figure 47.6.41: :

47.6.4.1 Initialization at reset:

After ECU reset two dedicated memory cells NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1 and NR_CHK_ST_HOT_-
PRS_ADJ_2 are set to defined constant values 44880 (AF50hex) and 20655 (50AFhex). Before that the
previous content of these cells is read. If they already were equal to 44880 (AF50hex) and 20655 (50AFhex)
then the current reset is a hot reset.

3

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

2

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1

1

LV_PRS_ADJ_ST_HOT

OR

V.6.3

44880

V.6.4

20655

V.6.4

1

1
V.6.2

V.6.2

f()

2

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2_old

1

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1_old

LV_PRS_ADJ_ST_HOT

 
 

Figure 47.6.42: :
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Determination of air pressures
Part

INSY-Intake System

47.6.4.2 Initialization at PWLOFF of variables for checking whether there was a hot start:

2

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

1

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_2

NR_CHK_ST_HOT_PRS_ADJ_1

 
 

Figure 47.6.43: :

47.6.5 Operate 1s

General information:

A calibratable delay counter is calculated here which can be used to inhibit functions that use the manifold air
pressure after the event ERU2ES. It takes some time until the pressure in the intake manifold is equal to the
ambient pressure.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 1S 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Part

INSY-Intake System

1

bus_1s

fc()

CTR_DLY_AMP_AD_1_old CTR_DLY_AMP_AD_1

OPM__1S
X.5.3

Merge

fc()

LV_PRS_ADJ_ST_HOT CTR_DLY_AMP_AD_1

INI__RST
X.5.1

fc()

CTR_DLY_AMP_AD_1

INI__ERU2ES
X.5.2

Demux

fc_RST

fc_ERU2ES

fc_1S

fc_INI

fc_OPM__1S

Recurrence:        1S

Init:             RST
            ERU2ES

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

4

feedback

3

INSY_SIGCVPRS0_1S__ERU2ES

2

INSY_SIGCVPRS0__1S

1

INSY_SIGCVPRS0_1S__RST <fc_RST>

<LV_PRS_ADJ_ST_HOT>

<CTR_DLY_AMP_AD_1>

CTR_DLY_AMP_AD_1

 
 

Figure 47.6.44: :

47.6.5.1 Initialization at reset

1

CTR_DLY_AMP_AD_1

V.6.0

cond_if

if

else

Merge
0

V.6.4

C_CTR_DLY_AMP_AD_1

V.6.4

f()
1

LV_PRS_ADJ_ST_HOT

CTR_DLY_AMP_AD_1

 
 

Figure 47.6.45: :

47.6.5.2 Initialization at ERU2ES

1

CTR_DLY_AMP_AD_1
C_CTR_DLY_AMP_AD_1

V.6.4

f()

CTR_DLY_AMP_AD_1

 
 

Figure 47.6.46: :
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47.6.5.3 Operate 1S

1

CTR_DLY_AMP_AD_11
V.6.5

+

–

V.7.2

f()

1

CTR_DLY_AMP_AD_1_old CTR_DLY_AMP_AD_1

 
 

Figure 47.6.47: :
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.7 Determination of air pressures (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENA_PRS_ADJ_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable bit for pressure adjustment calculation at end of driving cycle
LV_ENA_PRS_ADJ_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable bit for pressure adjustment calculation at beginning of driving cycle
LV_ENA_PRS_AIR [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flags for air pressure sensors
LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates end of manifold relevant diagnosis
LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates beginning of PWL phase
LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag which indicates activating of starter
MAP_1_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 (mean value over 1 or 2 segments)
MAP_1_MES_BAS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 - raw value (mean value over 1 or 2 segments)
MAP_1_MES_BAS_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 - raw value (mean value over 1 segment)
MAP_1_MES_BAS_TMP_OLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 - raw value from last recurrence
MAP_1_MES_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 (mean value over 1 segment)
MAP_1_MES_TMP_OLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 1 from last recurrence
MAP_2_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 (mean value over 1 or 2 segments)
MAP_2_MES_BAS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 - raw value (mean value over 1 or 2 segments)
MAP_2_MES_BAS_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 - raw value (mean value over 1 segment)
MAP_2_MES_BAS_TMP_OLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 - raw value from last recurrence
MAP_2_MES_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 (mean value over 1 segment)
MAP_2_MES_TMP_OLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure 2 from last recurrence
PDT_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured pressure downstream throttle
PDT_MES_BAS O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured pressure downstream throttle - raw value
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_AIR_COL [NC_NR_PRS_AIR]
[NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Collected IP tables of pressure (min/max voltages of each pressure sensor)
PRS_AIR_SUB [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Substitute values for PRS_AIR_MES
VP_MAP_1_MAX O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of manifold air pressure sensor 1 - maximum during segment
VP_MAP_1_MIN O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of manifold air pressure sensor 1 - minimum during segment
VP_MAP_1_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Intake manifold pressure sensor 1 voltage mean value
VP_MAP_2_MAX O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of manifold air pressure sensor 2 - maximum during segment
VP_MAP_2_MIN O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of manifold air pressure sensor 2 - minimum during segment
VP_MAP_2_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Mean value Voltage of the intake manifold pressure sensor 2
VP_MAP_MAX O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum manifold air pressure per segment in voltage
VP_MAP_MIN O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum manifold air pressure per segment in voltage
VP_MAP_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Mean value Voltage of the intake manifold pressure sensor (for diagnosis)
VP_PDT_MAX O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of air pressure sensor downstream throttle - maximum during segment
VP_PDT_MIN O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Sensor voltage of air pressure sensor downstream throttle - minimum during segment
VP_PDT_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Mean value Voltage of the pressure downstream throttle
VP_PRS_AIR [NC_NR_PRS_AIR] O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Voltage of air pressure sensor
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VP_PRS_AIR_COL_TBL [NC_NR_PRS_AIR]
[NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP]

O/V 0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Collected votages of pressure sensors (min/max value)

Input data:
C_AMP_INI{p. 8177} LV_AMP_SWI{p. 8054} LV_ENA_MAP_1{p. 8259} LV_ENA_MAP_2{p. 8259}

LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_END_DIAG_AMP{p.
8378}

LV_END_DIAG_MAP_1{p.
8387}

LV_END_DIAG_MAP_2{p.
8387}

LV_END_DIAG_PDT{p.
8387}

LV_PWL{p. 6691} LV_STR_1_2_ON{p. 7266} MAP{p. 8016}

NC_MAP_CONF{p. 7925} NC_PDT_CONF{p. 7925} PDT{p. 8017} PRS_AIR_MES
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7941}

PRS_AIR_MES_BAS
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7942}

VP_MAP_1{p. 7929} VP_MAP_2{p. 7929} VP_PDT{p. 7929}

VP_PRS_AIR_MAX
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7942}

VP_PRS_AIR_MIN
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7942}

VP_PRS_AIR_MV
[NC_NR_PRS_AIR]{p. 7942}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAP_1_MES V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_VP_MAP_1_MV_IP_MAP_1_MES NC_-

NR_-
LEN_-
PRS_-
AIR_-
MES_-

VP

0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Conversion characteristic for MAP_1_MES
IP_MAP_2_MES V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_VP_MAP_2_MV_IP_MAP_2_MES NC_-

NR_-
LEN_-
PRS_-
AIR_-
MES_-

VP

0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Conversion characteristic for MAP_2_MES
IP_PDT_MES V/S 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_VP_PDT_MV_IP_PDT_MES NC_-

NR_-
LEN_-
PRS_-
AIR_-
MES_-

VP

0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Pressure downstream throttle sensor conversion characteristic
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Chapter

Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_MAP_MES_SEG_2 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for switching between calculation of MAP_MES: mean value over 1 or 2 segments
LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_END - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to suppress pressure adjustment calculation at end of driving cycle
LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_ST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to suppress pressure adjustment calculation at beginning of driving cycle

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_MAP_1_SENS - 0... AH 0... 10 1 -

Index of MAP sensor 1 among air pressure sensors
NC_IDX_MAP_2_SENS - 0... AH 0... 10 1 -

Index of MAP sensor 2 among air pressure sensors
NC_IDX_PDT_SENS - 0... AH 0... 10 1 -

Index of PDT sensor among air pressure sensors
NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP - 1... 20H 1... 32 1 -

Number of VP breakpoints for pressure sensor maps
NC_NR_PRS_AIR - 0... AH 0... 10 1 -

Number of air pressure sensors, without counting the AMP sensor

Overview
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 28−Jan−2008

<VP_PDT_MV>

<PRS_AIR_SUB>

<VP_PDT_MIN>

<VP_PDT_MAX>

<VP_MAP_2_MV>

<VP_MAP_2_MIN>

<VP_MAP_2_MAX>

<VP_MAP_1_MV>

<VP_MAP_1_MIN>

<VP_MAP_1_MAX>

<PDT_MES_BAS>

<PDT_MES>

<MAP_2_MES_BAS>

<MAP_2_MES>

<MAP_1_MES_BAS>

<MAP_1_MES>

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR>

<LV_ENA_PRS_ADJ_PWL>

<LV_ENA_PRS_ADJ_ST>

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL>

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END>

<VP_MAP_MV>

<VP_PRS_AIR_COL_TBL>

<PRS_AIR_COL>

<VP_PRS_AIR>

<VP_MAP_MIN>

<VP_MAP_MAX>

<LV_ENA_PRS_AIR>

1

2

3
V. 5.3

[FEEDBACK]

[FEEDBACK]

19

VP_PRS_AIR_MV

20

VP_PRS_AIR_MIN

21

VP_PRS_AIR_MAX

5

VP_PDT

4

VP_MAP_2

3

VP_MAP_1

LV_ENA_PRS_ADJ_PWL:  O V   

LV_ENA_PRS_ADJ_ST:  O V   

LV_ENA_PRS_AIR:  O V   

LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END:  O V   

LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL:  O V   

LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR:  O V   

MAP_1_MES:  O V   

MAP_1_MES_BAS:  O V   

MAP_1_MES_BAS_TMP:  − − − 

MAP_1_MES_BAS_TMP_OLD:  − − − 

MAP_1_MES_TMP:  − − − 

MAP_1_MES_TMP_OLD:  − − − 

MAP_2_MES:  O V   

MAP_2_MES_BAS:  O V   

MAP_2_MES_BAS_TMP:  − − − 

MAP_2_MES_BAS_TMP_OLD:  − − − 

MAP_2_MES_TMP:  − − − 

MAP_2_MES_TMP_OLD:  − − − 

PDT_MES:  O V   

PDT_MES_BAS:  O V   

PRS_AIR_COL:  O V   

PRS_AIR_SUB:  O V   

VP_MAP_1_MAX:  O V   

VP_MAP_1_MIN:  O V   

VP_MAP_1_MV:  O V   

VP_MAP_2_MAX:  O V   

VP_MAP_2_MIN:  O V   

VP_MAP_2_MV:  O V   

VP_MAP_MAX:  O V   

VP_MAP_MIN:  O V   

VP_MAP_MV:  O V   
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Figure 47.7.1: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0

General Information

The sensors present in the projects (MAP_1, MAP_2, PDT) without an optional AMP sensor - are configured
as a vector of air pressure sensors. Sensor voltages, enable bits and substitute values are sorted into vectors.
These vectors are evaluated in the corresponding main module Determination of air pressures. The result
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of this evaluation is a vector of measured air pressures PRS_AIR_MES, which is divided into the separate
measured pressures MAP_1_MES, MAP_2_MES and PDT_MES.

The values of calibration constants are
NC_NR_PRS_AIR = 3,
NC_IDX_MAP_1_SENS = 0
NC_IDX_MAP_2_SENS = 1
NC_IDX_PDT_SENS = 2
NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP = 2

47.7.1 1MS synchronous task
Every millisecond all sensor voltages are sorted into a vector of pressure voltages.

This millisecond synchronous task of the Determination of air pressures (Application incidences) MUST be
executed BEFORE the millisecond synchronous task of the main module Determination of air pressures.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 1MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

1

bus_opm__1ms
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VP_MAP_1

VP_MAP_2
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Init:             RST
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Deactivation: 
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APP_CDN_new
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5

VP_PDT

4

VP_MAP_2

3

VP_MAP_1

2

SIGCVPRSAI0__1MS

1
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Figure 47.7.2: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__1MS
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47.7.1.1 Writing pressure voltages to vector

Every millisecond all sensor voltages are sorted into a vector of pressure voltages.

1

VP_PRS_AIR

[ NC_NR_PRS_AIR ] array

init = 0

NC_IDX_PDT_SENS
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NC_IDX_MAP_2_SENS
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U1 −> Y

U2 −> Y(E)
E

1

Y

U1 −> Y

U2 −> Y(E)
E

1

Y

U1 −> Y

U2 −> Y(E)
E

1

Y

f()

3

VP_PDT

2

VP_MAP_2

1

VP_MAP_1

VP_PRS_AIR

 
 

Figure 47.7.3: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__1MS/OPM__1MS

47.7.2 Segment/10 ms synchronous task

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG10
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Figure 47.7.4: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10
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47.7.2.1 Initialization on reset event
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Figure 47.7.5: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10/OPM__INI
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47.7.2.2 Writing/Reading vectors

Segment synchronously the vector of measured pressures delivered by the main module Determination of air
pressures is divided into the separate measured pressures. Enable bits and substitute values for all sensors
are sorted into vectors.

This segment synchronous task of the Determination of air pressures (Application incidences) MUST be exe-
cuted AFTER the segment synchronous task of the main module Determination of air pressures.
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Figure 47.7.6: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10/OPM__SEG10

47.7.2.2.1 Writing vectors

Enable bits and substitute values for all sensors are sorted into vectors.
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Chapter

Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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LV_ENA_PRS_ADJ_ST
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feedback

12

LV_AMP_SWI

11

LV_END_DIAG_MAP_2
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LV_END_DIAG_MAP_1

9

LV_END_DIAG_AMP

8

LV_END_DIAG_PDT

7

LV_STR_1_2_ON

6

LV_PWL

5

PDT

4

MAP

3

LV_ENA_PDT

2

LV_ENA_MAP_2

1

LV_ENA_MAP_1

LV_ENA_PRS_ADJ_ST

LV_ENA_PRS_ADJ_PWL

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END>

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR>

<LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL>

LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END

LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL

LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR

PRS_AIR_SUB

LV_ENA_PRS_AIR

 
 

Figure 47.7.7: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10/OPM__SEG10/CLC_DET_AIR_PRS_INPUTS

47.7.2.2.2 Reading vectors

Segment synchronously the vector of measured pressures delivered by the main module Determination of air
pressures is divided into the separate measured pressures.
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.7.8: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10/OPM__SEG10/CLC_DET_AIR_PRS_OUTPUTS
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Chapter

Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.7.2.2.2.1 Calculation of MAP_1/_2_MES: Mean value over 1 or 2 segments
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Figure 47.7.9: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__SEG10/OPM__SEG10/CLC_DET_AIR_PRS_OUTPUTS/CLC_MAP_MES

47.7.3 1s synchronous task

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 1S
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Determination of air pressures (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Activation: always
Deactivation: never

Function description

1

bus_opm__1s

[fcn_call__1s]

[fcn_call__RST]

[fcn_call__1s]

[fcn_call__RST]

fc()
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VP_PRS_AIR_COL_TBL

OPM__1S
X.3.1

Mux

fc_RST

fc_1S

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        1S

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

2

SIGCVPRSAI0__1S

1

SIGCVPRSAI0_1S__RST

 
 

Figure 47.7.10: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__1S

47.7.3.1 Writing Pressure-Maps to Vectors
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Figure 47.7.11: :
Path: INSY_SIGCVPRSAI0/SIGCVPRSAI0__1S/OPM__1S
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Chapter

Manifold air pressure sensor variables
Part

INSY-Intake System

47.8 Manifold air pressure sensor variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MAP_1_SAMPLE V 0... 5H 0 ...5 1 -

Array counter for VP_MAP_1_SAMPLE
CTR_MAP_2_SAMPLE V 0... 5H 0 ...5 1 -

Array counter for VP_MAP_2_SAMPLE
CTR_MAP_PLS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for MAP pulsation
LV_MAP_PLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for MAP pulsation present
MAP_1_MES_SAMPLE_DYN O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Intake manifold pressure per segment measured (sensor 1) - number of samples can explicit (NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ)
MAP_2_MES_SAMPLE_DYN O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Intake manifold pressure per segment measured (sensor 2) - number of samples can explicit (NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ)
MAP_CLC_DIF V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Manifold air pressure difference per segment
MAP_MDL V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Model manifold pressure
MAP_MDL_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Deviation between measured and calculated manifold pressure
MAP_MDL_MV O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Mean value of the model manifold pressure
MAP_MES O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured manifold pressure
MAP_MES_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Measured intake manifold pressure, intake bank specific
MAP_MES_MMV O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered MAP_MES
MAP_PLS V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold pressure pulsation
PDT_MDL V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Model pressure downstream throttle
PDT_MDL_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Deviation between measured and calculated pressure downstream throttle
PDT_MDL_MV O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Mean value of the model pressure downstream throttle
VP_MAP_1_DYN_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Intake manifold pressure sensor 1 voltage mean value (NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ samples)
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Chapter

Manifold air pressure sensor variables
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VP_MAP_1_SAMPLE
[NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ]

V 0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Sampled MAP values of sensor 1
VP_MAP_2_DYN_MV O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Intake manifold pressure sensor 2 voltage mean value (NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ samples)
VP_MAP_2_SAMPLE
[NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ]

V 0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Sampled MAP values of sensor 2

Input data:
AMP{p. 8175} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_MAP_1{p. 8259} LV_ENA_MAP_2{p. 8259}

LV_ES{p. 3992} LV_MAP_CTL{p. 8055} LV_MAP_SAMPLE_DYN{p.
8055}

LV_PDT_CTL{p. 8055}

MAP{p. 8016} MAP_1_MES{p. 7978} MAP_2_MES{p. 7978} N_32{p. 4553}
NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_MAP_SAMPLE_-

ACQ{p.
7925}

PDT{p. 8017} PDT_MES{p. 7978}

SEG_INC{p. 8055} TPS{p. 11364} VP_MAP_1{p. 7929} VP_MAP_2{p. 7929}
VP_MAP_MAX{p. 7979} VP_MAP_MIN{p. 7979}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAP_MDL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for model manifold pressure
C_CRLC_MAP_MES_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for MAP_MES_MMV
C_CRLC_PDT_MDL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for model pressure downstream throttle
C_CTR_MAP_PLS - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for detecting manifold air pressure pulsation and back
C_MAP_DIF_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP_DIF threshold for pulsation correction
C_MAP_PLS_HYS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP_PLS hysteresis for IP_MAP_PLS_MAX threshold
C_N_MAX_MAP_PLS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Max. engine speed threshold for MAP pulsation
C_TPS_MIN_MAP_PLS - 0... FFH 0...

119.040468779
0.4668254 °TPS

Minimum TPS threshold for MAP pulsation correction
IP_MAP_MES - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_VP_MAP_MV_IP_MAP_MES 2 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Conversion characteristic for MAP_MES
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Chapter

Manifold air pressure sensor variables
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAP_PLS_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDPM_N_32_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAP_PLS threshold for pulsation correction
LC_MAP_MES_CBK_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration constant for allocation of both MAP sensors to cylinder-bank

General Information

The model mean values MAP_MDL_MV and PDT_MDL_MV have to be calculated. The sensor behaviour and
the data-acquisition of the ECU is integrated in the model to minimize the deviations under transient engine
operating. In the case of a bad sensor signal (LV_MAP_CTL=0 or LV_PDT_CTL=0) these values will be used
as substitution for the measured manifold pressure sensor value or measured pressure downstream throttle
value.

Function sample for Simos 8.3

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 1MS: always

10MS: LV_ES==1
SEG: always

Deactivation: never

Function description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F401D01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 7995 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Manifold air pressure sensor variables
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 24−Apr−2008

12

MAP_2_MES_SAMPLE_DYN

11

MAP_1_MES_SAMPLE_DYN

10

VP_MAP_2_DYN_MV

9

VP_MAP_1_DYN_MV

8

MAP_MES_CBK

7

MAP_MES_MMV

6

MAP_MES

5

PDT_MDL_DIF

4

PDT_MDL_MV

3

LV_MAP_PLS

2

MAP_MDL_DIF

1

MAP_MDL_MV

1

2

V. 5.3

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

X

5

VP_MAP_MIN

6

VP_MAP_MAX

16

VP_MAP_2

15

VP_MAP_1

9

TPS

CTR_MAP_1_SAMPLE:    V   
CTR_MAP_2_SAMPLE:    V   

CTR_MAP_PLS:    V   
LV_MAP_PLS:  O V   

MAP_1_MES_SAMPLE_DYN:  O V   
MAP_2_MES_SAMPLE_DYN:  O V   

MAP_CLC_DIF:    V   
MAP_MDL:    V   

MAP_MDL_DIF:  O V   
MAP_MDL_MV:  O V   

MAP_MES:  O V   
MAP_MES_CBK:  O V   
MAP_MES_MMV:  O V   

MAP_PLS:    V   
PDT_MDL:    V   

PDT_MDL_DIF:  O V   
PDT_MDL_MV:  O V   

VP_MAP_1_DYN_MV:  O V   
VP_MAP_1_SAMPLE:    V   

VP_MAP_2_DYN_MV:  O V   
VP_MAP_2_SAMPLE:    V   

V. 5.9

7

SEG_INC

11

PDT_MES

19

PDT

f()MAP_MES

input

feedback

opm_seg

OPERATE_SEG
X.4

8

N_32

18

NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ

14

NC_CBK_IN_NR

Mux

13

MAP_2_MES

12

MAP_1_MES

20

MAP

10

LV_PDT_CTL

17

LV_MAP_SAMPLE_DYN

4

LV_MAP_CTL

2

LV_ES

22

LV_ENA_MAP_2

21

LV_ENA_MAP_1

3

LV_ENA_MAP

function()
input Ini_values

INITIALISATION
X.1

INSY_MDLADMAP0__10MS

INSY_MDLADMAP0__RST

INSY_MDLADMAP0__1MS

INSY_MDLADMAP0__SEG
Demux

f()
input clc_vp_map

CLC_VP_MAP_X_SAMPLE
X.2

f()feedback

input
clc_map_x_mes

CLC_MAP_X_MES_SAMPLE_DYN
X.3

f()input

feedback

opm_seg

MAP_MES

CALC_MAP_MES_SEG_10MS
X.4

RST

1MS

10MS

SEG

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        1MS

            10MS

            SEG

Init:             RST

Activation: 

1MS: always

10MS: LV_ES==1

SEG: always

Deactivation: never

APP_CDN_new
V. 5.13

1

AMP

 
 

Figure 47.8.1: :
Path: INSY_MDLADMAP0
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Figure 47.8.2: :
Path: INSY_MDLADMAP0/INITIALISATION
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47.8.2 Calculation
47.8.2.1 Calculation of VP_MAP_X_SAMPLE
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Figure 47.8.3: :
Path: INSY_MDLADMAP0/CLC_VP_MAP_X_SAMPLE/CLC
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47.8.3 Calculation
47.8.3.1 Calculation of MAP_X_MES_SAMPLE_DYN
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Figure 47.8.4: :
Path: INSY_MDLADMAP0/CLC_MAP_X_MES_SAMPLE_DYN/CLC
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47.8.4 Calculation of MAP_MES every SEG10:
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Figure 47.8.5: :
Path: INSY_MDLADMAP0/CALC_MAP_MES_SEG_10MS
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47.8.4.1 Calculation of MAP_MES
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Figure 47.8.6: :
Path: INSY_MDLADMAP0/CALC_MAP_MES_SEG_10MS/CALC_MAP_MES
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47.8.5 Recurrence: SEG
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Figure 47.8.7: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG

47.8.5.1 Calculation of model deviation MAP_MDL_DIF and PDT_MDL_DIF

The deviation between the model manifold pressure and the measured manifold pressure and the model
pressure downstream throttle and the measured pressure downstream throttle will be calculated only if the
sensors are diagnosed as properly working.

Function sample for Simos 8.3
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Figure 47.8.8: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/CALC_MAP_PDT_MDL_DIF

47.8.5.1.1 Calculation of model manifold pressure mean value MAP_MDL_MV

The scanning of the manifold pressure by the ECU is described by the mean value between the two previous
segments. This calculation only takes place if the sensor is properly working.
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Figure 47.8.9: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/CALC_MAP_PDT_MDL_DIF/CALC_MAP_MDL_MV_IF

47.8.5.1.2 Calculation of model pressure downstream throttle mean value PDT_MDL_MV
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Figure 47.8.10: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/CALC_MAP_PDT_MDL_DIF/CALC_PDT_MDL_MV_IF

47.8.5.2 Calculation of PULSATION_DETECTION
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Figure 47.8.11: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/PULSATION_DETECTION
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47.8.5.2.1 Calculation of MAP_PLS
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Figure 47.8.12: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/PULSATION_DETECTION/CLC_MAP_PLS

47.8.5.2.2 Calculation of LV_MAP_PLS
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Figure 47.8.13: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/PULSATION_DETECTION/CLC_LV_MAP_PLS
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Part

INSY-Intake System

47.8.5.2.2.1 Clculation of MAP_PULSATION
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Figure 47.8.14: :
Path: INSY_MDLADMAP0/OPERATE_SEG/PULSATION_DETECTION/CLC_LV_MAP_PLS/CLC_MAP_PULSATION
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Chapter

Mass air flow sensor variables
Part

INSY-Intake System

47.9 Mass air flow sensor variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MAF_PULS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for MAF_PULS
LV_MAF_PULS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for pulsation present
MAF_KGH_MES O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Corrected mass air flow, measured per segment
MAF_MDL V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

modeled mass air flow at sensor
MAF_MDL_DIF O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Deviation of model air mass flow
MAF_MDL_MV O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Model air mass flow mean value [kg/h]
MAF_MES V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Air-mass flow per segment
MAF_PULS V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Air- mass flow pulsation amplitude
T_SEG_T_1_HFM_RATIO V 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 -

time constant for modeling HFM

Input data:
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_MAF_CTL{p. 8055} MAF_DIF{p. 7931} MAF_KGH_MES_BAS{p.

7935}
MAF_KGH_MES_FAC{p.

8055}
MAF_MAX{p. 7935} MAF_MIN{p. 7935} MAF_THR{p. 8016}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

T_SEG_AV{p. 4553}

TPS{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAF_PULS - 1... 10H 1... 16 1 -

Counter for detection pulsation and back
C_MAF_DIF_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

MAF_DIF threshold for pulsation correction
C_MAF_PULS_HYS - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

MAF_PULS hysteresis for IP_MAF_PULS_MAX__N threshold
C_N_MAX_PULS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Max. engine speed threshold for pulsation
C_TPS_MIN_PULS - 0... FFH 0... 119.040469 0.46682537 °TPS

Minimum TPS threshold for pulsation correction
IP_CRLC_HFM - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -
LDP_T_SEG_T_1_HFM_RATIO_IP_CRLC 6 0... FFFFH 0... 7.99987793 122.07e-6 -

Correlation constant for the first order time delay of the calculated air mass flow at the throttle
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Chapter

Mass air flow sensor variables
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_PULS_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDPM_N_32_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF_PULS threshold for pulsation correction
IP_T_1_HFM - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 ms
LDPM_MAF_KGH_1_INSY 4 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

First time constant hot film air mass meter

47.9.1 INSY_MDLADMAF0
MAF_KGH_MES is equivalent to MAF_KGH_MES_BAS corrected by the factor MAF_KGH_MES_FAC.
The air-mass MAF_MES in [mg/stroke] is calculated from the measured air-mass flow MAF_KGH_MES and
engine speed N. NC_MAF_FAC_CYL is inversely proportional to the number of cylinders, so the output MAF_-
MES depends on the number of cylinders.
Maximum and minimum air mass values are determined via a segment, from which results the differential air
mass value. The values MAF_MAX and MAF_MIN are the maximum and minimum air mass flow values in
[kg/h], they are converted in [mg/stroke] via the engine speed and the number of cylinders.
The model mean value MAF_MDL_MV has to be calculated. The sensor behavior and the data-acquisition of
the ECU are integrated in the model to minimize the deviations under transient engine operating. In the case
of a bad sensor signal (LV_MAF_CTL = 0) this value will be used as substitution for the measured air-mass
flow value.

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 12−May−2005
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Figure 47.9.1: INSY_MDLADMAF0
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Chapter

Mass air flow sensor variables
Part

INSY-Intake System

47.9.1.1 INSY_MDLADMAF0/OPERATE_SEG

MAF_KGH_MES and MAF_MES are calculated seperately before the intake manifold model. The remaining
calculations are done after the intake manifold model.
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Figure 47.9.2: INSY_MDLADMAF0/ operate_seg
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Figure 47.9.3: INSY_MDLADMAF0/ operate_seg/ CALC_MAF_KGH_MES
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Figure 47.9.4: INSY_MDLADMAF0/ operate_seg/ CALC_MAF_MDL
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Figure 47.9.5: INSY_MDLADMAF0/ operate_seg/ CALC_MAF_MDL/ CALC_MAF_MDL_MV
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Chapter

Mass air flow sensor variables
Part

INSY-Intake System

INSY_MDLADMAF0/OPERATE_SEG/MAF_PULS_DET

If the difference of maximum and minimum air mass flow during a segment MAF_PULS is greater than a
threshold MAF_PULS_MAX LV_CTR_SET_MAF_PLS is set. If MAF_PULS is smaller than MAF_PULS_MAX
minus a hysteresis LV_CTR_RST_MAF_PLS is set. When any of these bit toggles then the counter CTR_-
MAF_PULS is initialized with C_CTR_MAF_PULS; otherwise CTR_MAF_PULS is decreased. If LV_CTR_-
SET_MAF_PLS has been set for C_CTR_MAF_PULS consecutive cycles, then MAF pulsation is detected
(LV_MAF_PULS = 1). If LV_CTR_RST_MAF_PLS has been set for C_CTR_MAF_PULS consecutive cycles,
then no MAF pulsation is detected (LV_MAF_PULS = 0).
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Figure 47.9.6: INSY_MDLADMAF0/ operate_seg/ MAF_PULS_DET
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47.10 Ambient pressure acquisition

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_ALTI V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Altitude pressure

Input data:
LV_IGK{p. 10980} V_PRS_ALTI{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_PRS_ALTI - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_V_PRS_ALTI_IP_PRS_ALTI 2 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Conversion map for altitude pressure

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The altitude pressure is measured by an internal pressure sensor. The conversion of the senor signal to a
physical value is done by a calibration map.

Application Conditions:

Initialisation:

Recurrence: 1000 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0
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Signal flow diagram:

1

PRS_ALTI

u y

IP_PRS_ALTI

conversion map for altitude pressure

1

V_PRS_ALTI

 

 

Formula section:

PRS_ALTI = IP_PRS_ALTI
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

47.11 Intake manifold model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_IMM V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Reduced area at the throttle for intake manifold
AR_RED_RFP_IMM V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Reduced area reciculation flap for intake manifold model
CAP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Charge air pressure
CAP_DRV1 O/V 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

First derivative of the charge air pressure
CAP_MDL_IMM V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Modeled pressure downstream charger for intake manifold model
CAP_MMV V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered CAP for RA_VOL_IM calculation
CAP_PQ_RFP_SP_MAX V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum CAP because of RFP throtteling
EGR_RATIO O 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Ratio of exhaust gas flow and complete gas flow
EGR_RATIO_CYL O 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Ratio of exhaust gas flow and complete gas flow into cylinder
LV_MAP_PRED_CLC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for paths for the calculation of MAP_PRED_CBK and MAP_FG_PRED_CBK
LV_RA_VOL_IM_POS [2] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate switching IP_RA_VOL_IM_DYN_POS/NEG
MAF O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Predicted air mass for calculation of basic fuel injection
MAF_CBK [NC_CBK_IN_NR] [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Predicted air mass flow for calculation of basic fuel injection, cylinder bank and valve lift individual
MAF_CYL O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air mass flow out of the intake manifold
MAF_CYL_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air mass flow out of the intake manifold per cylinder bank
MAF_CYL_CBK_MMV [NC_CBK_IN_NR] - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Moving mean value of the air mass flow out of the intake manifold per cylinder bank
MAF_CYL_STK O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Air mass flow out of the intake manifold per stroke
MAF_CYL_STK_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Air mass flow out of the intake manifold per stroke (cylinder bank individual)
MAF_DLY_CYL_STK [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh gas mass flow out of the intake manifold per stroke with delay
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_FAC_OFS O/V 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -

Offset of the air flow equation for the throttle air mass flow
MAF_FAC_OFS_RFP O/V 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -

Offset of the air flow equation for the recirculation flap air mass flow
MAF_FAC_SLOP O/V 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -

Slope of the air flow equation for the throttle air mass flow
MAF_FAC_SLOP_RFP O/V 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -

Slope of the air flow equation for the recirculation flap air mass flow
MAF_FG_CYL O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Fresh air mass flow in the cylinder
MAF_FG_CYL_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Fresh air mass flow in the cylinder per cylinder bank
MAF_FG_CYL_STK O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh air mass flow in the cylinder per stroke
MAF_FG_CYL_STK_1 [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh gas mass flow out of the intake manifold per stroke
MAF_FG_CYL_STK_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh air mass flow in the cylinder per stroke (cylinder bank individual)
MAF_FG_CYL_STK_DLY [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Fresh gas mass flow out of the intake manifold per stroke with delay
MAF_FG_CYL_STK_DLY_BUF [6] [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Buffer for MAF_FG_CYL_STK determination
MAF_HB O/V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

same as MAF but with a lower resolution (HB means High Byte)
MAF_KGH_FG_PRED O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Predicted fresh gas out of the manifold
MAF_KGH_FG_PRED_CBK [NC_CBK_IN_NR] - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Predicted fresh gas out of the manifold (cylinder bank individual)
MAF_MDL_CON_0 V 0... FFFFH 0... 116601000 1779.2171 1/(s**2m)

Specific gas constant of air RA * Intake manifold air temperature TSCHA_UP / intake manifold volume before charger
MAF_MDL_CON_02 V 0... FFFFH 0... 116601000 1779.2171 1/(s**2m)

Specific gas constant of air RA * Intake manifold air temperature TSCHA_DOWN / intake manifold volume down charger
MAF_MDL_CON_03 O/V 0... FFFFH 0...

881650.546875
13.453125 m**2/s**2

(Specific gas constant of air RA*Intake manifold air temperature TIA_SCHA_UP) / C_TIA_NORM_VOL_SCHA
MAF_MDL_CON_1 O/V 0... FFFFH 0... 0.0206019 314.365e-9 s/m

sqrt(2x/((x 1)*RA*TIA)) with x = kappa = 1.4
MAF_MDL_CON_1_RFP O/V 0... FFFFH 0... 0.0206019 314.365e-9 s/m

sqrt( 2x/((x-1)*RA*TSCHA_DOWN) ) with x = kappa = 1.4
MAF_MDL_CON_11 O/V 0... FFFFH 0... 0.0001207 1.84176e-9 m*s

MAF_MDL_CON_1 * AR_RED
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_MDL_CON_11_RFP O/V 0... FFFFH 0... 0.0001207 1.84176e-9 m*s

MAF_MDL_CON_1_RFP * AR_RED_RFP
MAF_RFP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Recirculation flap air mass flow
MAF_RFP_IMM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 kg/h

Recirculation flap air mass flow signed value
MAF_RFP_TMP1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 kg/h

Temporary value of MAF_RFP for calculation
MAF_RFP_TMP2 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 kg/h

Temporary value of MAF_RFP for calculation
MAF_SCHA O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Supercharger air mass flow
MAF_STK_CBK [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Actual air mass flow out of the intake manifold per stroke, cylinder bank and valve lift individual for TQLO-Calculation
MAF_THR O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air mass flow at the throttle
MAF_THR_TMP1 V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of MAF_THR for calculation
MAP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure
MAP_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure per cylinder bank
MAP_DRV1 O/V 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

First derivative of intake manifold pressure for output to secondary functions (e.g. IGA_TRA_KNK; TD-prolonging
MAP_EGR O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Residual gas partial pressure in the manifold
MAP_EGR_PRED O 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted residual gas partial pressure in the manifold
MAP_EGR_RATIO O 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Ratio from MAP_EGR and MAP
MAP_ESTIM V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Manifold air pressure estimation
MAP_FG_CBK [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Fresh gas partial pressure in the manifold
MAP_FG_PRED O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted fresh gas partial manifold air pressure
MAP_FG_PRED_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted fresh gas partial manifold air pressure per cylinder bank
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAP_MES_OLD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Stored MAP_MES value
MAP_PRED O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted manifold air pressure
MAP_PRED_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted manifold air pressure per cylinder bank
MAP_TMP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Intake manifold pressure per segment measured
N_SCHA O/V 0... 7F80H 0... 32640 1 rpm

Supercharger rotational speed
PDT O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure downstream throttle
PDT_DRV1 O/V 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

First derivative of pressure downstream of throttle
PDT_ESTIM V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Estimated Pressure downstream of throttle
PDT_MMV V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered PDT for RA_VOL_IM calculation
PQ O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient at the throttle
PQ_ESTIM V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Estimated pressure quotient at the throttle
PQ_RFP O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient at the reciculation flap
PQ_RFP_ESTIM V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Estimated pressure quotient at the reciculation flap
PQ_RFP_ESTIM_MAF_FAC V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Estimated pressure quotient at the reciculation flap
PQ_RFP_IMM V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Pressure quotient at the reciculation flap for intake manifold model
PQ_SCHA O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Pressure ratio at charger
PQ_SCHA_ESTIM V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Estimated pressure ratio at charger (=1/PQ_RFP_ESTIM)
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_LOSS_ICO [NC_CBK_IN_NR] V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure loss through the Intercooler
PUT_MDL_IMM V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Modeled pressure upstream throttle for intake manifold model
STATE_MAF_CLC V 0... FFH 0... 255 1 -

State for mass air flow calculation
STATE_MAP_CLC V 0... 2H 0 ...2 1 -

State for manifold air pressure calculation
VOL_SCHA_1 V 0... FFFFH 0... 3322.769173 0.0507022 m3/h

Supercharger volume flow
VOL_SCHA_BAS_1 O/V 0... FFFFH 0... 3322.769173 0.0507022 m3/h

-
VOL_SCHA_ESTIM_1 V 0... FFFFH 0... 3322.769173 0.0507022 m3/h

Supercharger volume flow estimated

Input data:
AMP{p. 8175} AR_RED_AD_ADD{p. 8154} AR_RED_AD_FAC_COR{p.

8154}
AR_RED_BAS{p. 8276}

AR_RED_BAS_RFP{p.
1019}

AR_RED_DIF_REL{p. 8079} AR_RED_RFP_AD_ADD{p.
8054}

AR_RED_RFP_AD_FAC_-
COR{p.
8054}

CAM_MV_IN{p. 12670} CAP_MDL_DIF{p. 8080} EFF_VOL_OFS_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 8228}

EFF_VOL_OFS_SUM{p.
8228}

EFF_VOL_SLOP{p. 8228} EFF_VOL_SLOP_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 8228}

FAC_FLOW_VOL_SCHA_-
AD{p.
8372}

FLOW_CPS{p. 5863}

FLOW_CRCV{p. 8054} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_ERR_LOAD_PLAUS
LV_FAC_CRLC_PQ_THR_-

RFP_RAMP{p.
8660}

LV_MAP_CTL{p. 8055} LV_MAP_PLS{p. 7993} LV_ST_END{p. 3992}

MAF_KGH_SUB{p. 8055} MAF_RFP_SP{p. 8660} MAP_MES{p. 7993} MAP_MES_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 7993}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CHRG_CONF
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
NC_MAP_CONF{p. 7925} NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
NLF_IDX_CYL_CBK_MEC{p.

12625}
PDT_MES{p. 7978} PQ_CHA_THR_SP{p. 8660} PQ_RFP_SP{p. 8683}

PQ_SP{p. 8683} PUT{p. 8081} PUT_MDL_DIF{p. 8081} SEG_NR{p. 4553}
STATE_MAP_CTL{p. 8662} T_AST{p. 4882} T_SEG_AV{p. 4553} T_SEG_AV_IMM{p. 8056}

TIA_IM{p. 687} TIA_RFP{p. 688} TIA_SCHA_DOWN{p. 688} TIA_SCHA_UP{p. 688}
TIA_THR{p. 688} VOL_SCHA_DIF_REL{p.

8083}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_NEG - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

CAP_DIF threshold for recognition of negative RA_VOL_IM
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_POS - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

CAP_DIF threshold for recognition of positive RA_VOL_IM
C_CAP_DRV1_HYS - 0... 7FFFH 0...

82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Hysteresis for switching IP_RA_VOL_DYN_POS[2]/NEG[2]
C_CAP_DRV1_HYS_NEG - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Threshold for recognition of negative CAP_DRV1 hysteresis for switching IP_RA_VOL_DYN_POS[2]/NEG[2]
C_CRLC_CAP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for moving mean value calculation of CAP
C_CRLC_CAP_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for CAP_MMV calculation
C_CRLC_MAF_ICO - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for filtering MAF at the intercooler
C_CRLC_PDT - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for moving mean value calculation of PDT
C_CRLC_PDT_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for PDT_MMV calculation
C_DPL - 0... 7FH 0... 12.7 0.1 l

Displacement of the engine
C_FAC_CAP_PQ_RFP_SP_MAX - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighting factor for CAP_PQ_RFP_SP_MAX for CAP calculation
C_FAC_MAP_PRED_TOL - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor to limit predicted manifold pressure
C_MAF_CYL_COR - 0... FFFFH 0... 0.000061035 931.33e-12 (h/kg)**2

Correction factor for MAF_CYL calculation
C_MAF_DLY_CYL_STK - 0... 5H 0 ...5 1 -

Delay of MAF_STK_FG_PRED_CBK[i] for the MAF_FG_CYL_STK_DLY[i] calculation
C_MAF_RFP_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 kg/h

Minimum MAF_RFP for intake manifold model
C_PDT_DIF_RA_VOL_IM_NEG - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

PDT_DIF threshold for recognition of negative RA_VOL_IM
C_PDT_DIF_RA_VOL_IM_POS - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

PDT_DIF threshold for recognition of positive RA_VOL_IM
C_PDT_DRV1_HYS - 0... 7FFFH 0...

82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Hysteresis for switching IP_RA_VOL_DYN_POS[1]/NEG[1]
C_PDT_DRV1_HYS_NEG - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Threshold for recognition of negative PDT_DRV1 hysteresis for switching IP_RA_VOL_DYN_POS[1]/NEG[1]
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Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PQ_ESTIM_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Upper limit of PQ_ESTIM
C_PQ_RFP_ESTIM_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Upper limit of PQ_RFP_ESTIM
C_PQ_THD_RFP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calculation threshold for mass air flow at recirculation flap.Typical value is 0.9900
C_PQ_THD_THR - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calculation threshold for mass air flow at throttle.Typical value is 0.9900
C_RATIO_TRANS_SCHA - 0... 1000H 0 ...4 976.563e-6 -

Transmission ratio supercharger / crankshaft = N_SCHA / N
C_T_AST_MIN_MAP_PRED_CLC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Threshold for activating MAP_PRED calculation after start
C_TIA_NORM_VOL_SCHA - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature at which the IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS was measured.Typical Value 25C
ID_MAF_FAC_OFS - 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -
LDPM_PQ_ESTIM_1_INSY 16 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Offset of linearized air flow function
ID_MAF_FAC_SLOP - 0... FFFFH 0... 8.88033 135.505e-6 -
LDPM_PQ_ESTIM_1_INSY 16 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Slope of linearized air flow function
IP_CRLC_MAF_RFP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_PQ_IP_CRLC_MAF_RFP 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for filtering MAF at the throttle or recirculation flap
IP_CRLC_MAF_THR - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_PQ_IP_CRLC_MAF_THR 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for filtering MAF at the throttle or recirculation flap
IP_CRLC_MAP_DRV1 - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_IP_CRLC_MAP_DRV1 6 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Correlation constant for filtering MAP_DRV1
IP_FAC_MAF_RFP_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PQ_RFP_IP_FAC_MAF_RFP_MAX 4 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Correction factor for MAF_RFP calculation
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MAF_THR_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PQ_IP_FAC_MAF_THR_MAX 4 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

Correction factor for MAF_THR calculation
IP_FAC_MAP_DRV1 - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_CHA_THR_SP_IP_FAC_MAP 4 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Weighting factor of MAP_MES for MAP_DRV1 calculation
IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS_1 V 0... FFFFH 0... 3322.769173 0.0507022 m3/h
LDP_PQ_SCHA_ESTIM_IP_FLOW_SCHA 12 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDP_N_SCHA_IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS 12 0... 7F80H 0... 32640 1 rpm
Supercharger basic volume flow

IP_MAF_MDL_CON_1 - 0... FFFFH 0... 0.0206019 314.365e-9 s/m
LDP_TIA_THR_IP_MAF_MDL_CON_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature influence on air flow function at the throttle
IP_MAF_MDL_CON_1_RFP - 0... FFFFH 0... 0.0206019 314.365e-9 s/m
LDP_TIA_THR_IP_MAF_MDL_CON_RFP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature influence on air flow function at the recirculation flap
IP_MAP_PRED_FAC_NEG V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_MV_IN_3_INSY 4 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Prediction factor for MAP for negative load reversal
IP_MAP_PRED_FAC_POS V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_MV_IN_3_INSY 4 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Prediction factor for MAP for positive load reversal
IP_PQ_RFP_SP_MAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_RFP_SP_PQ_MAX 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Definition of max possible PQ_RFP_SP regarding saturation effects on RFP actuator
IP_PRS_LOSS_ICO V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_PRS_LOSS_ICO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_CYL_CBK_MMV_IP_PRS_LOSS 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Pressure loss through the intercooler
IP_RA_VOL_IM_DYN_NEG [2] V 0... FFFFH 0...

303648.412228
4.6333778 Pa/(kg*K)

LDP_N_32_IP_RA_VOL_IM_DYN_NEG 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAP_IP_RA_VOL_IM_DYN_NEG 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Specific gas constant of air divided by intake manifold volume (including engine speed and map decrease corrections) (1 for volume1,

2 for volume 2)
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_RA_VOL_IM_DYN_POS [2] V 0... FFFFH 0...

303648.412228
4.6333778 Pa/(kg*K)

LDP_N_32_IP_RA_VOL_IM_DYN_POS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAP_IP_RA_VOL_IM_DYN_POS 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Specific gas constant of air divided by intake manifold volume (including engine speed and map increase corrections) (1 for volume1, 2

for volume 2)
LC_MAF_CLC_PSI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for MAF_THR and MAF_RFP calculation pathes
LC_MAP_CAP_MDL_DIF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch wether CAP_MDL_DIF influences MAP_CBK
LC_MAP_DRV1_FIL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether PQ_CHA_THR_SP (=1) or CAP/PUT_MDL (=0) influences MAP_DRV1 calculation
LC_MAP_DRV1_MDL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether MAP(=0) or MAP_DRV1(=1) influences MAP_PRED calculation
LC_MAP_MES_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether MAP_MES(=1) or MAP(=0) is active for MAP_PRED calculation
LC_PDT_CAP_DRV1_RA_VOL_IM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for paths for RA_VOL_IM calculation
LC_STATE_MAF_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for mass air flow calculation paths
LC_STATE_MAF_CLC_0 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for mass air flow calculation paths in uncharged operation
LC_STATE_MAF_CLC_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for mass air flow calculation paths in uncharged/charged transition

General Information

 
 

The intake manifold model calculates the air mass flow at the throttle, the air mass flow into the cylinder and
the pressure in the intake manifold.

Following variables are calculated in floating point (single precision). There are no Hex- limits and resolution
and are implemented in the output data table as ’visible’.
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

 
 

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Activation: SEG: always

1S: always
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 23−Apr−2008
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Figure 47.11.1: :

47.11.1 Initialization at Reset and ERU2ES
At a reset of the ECU or at the transition from engine running to stopped engine the following values are
initialised.
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Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

47.11.1.1 Initialization part 1
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Figure 47.11.2: :
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47.11.1.2 Initialization part 2
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Figure 47.11.3: :

47.11.2 INSY_DTSYSIMM0/OPM_RST_SEG
Calculation of constants
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Figure 47.11.4: :

47.11.2.1 INSY_DTSYSIMM0/OPM_RST_SEG/CLC_CON_RST_SEG

During one loop some variables are used twice or more. These constants are prepared at the beginning of the
calculation process. The intake air temperature is scanned once a second and for the multiplication converted
into the unit [°Kelvin]:
The variable RA_VOL_IM represents the specific gas constant of air (RA = 287 [J/(kgK)]) divided by the intake
manifold volume ([m3]). Due to influence of engine speed it is defined as a map and not as a single constant.
Note: MAF_MDL_CON_0 and MAF_MDL_CON_02 have to be calculated at reset for the first time.
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Figure 47.11.5: :

47.11.2.1.1 Calculation of RA_VOL_IM

Calculation of RA_VOL_IM
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Figure 47.11.6: :

47.11.3 Calculation of the manifold pressure down throttle PDT
The term of the air flow calculation at the throttle depending on the intake air temperature is stored in the map
IP_MAF_MDL_CON_1 or IP_MAF_MDL_CON_1_RFP. This interpolation can be done in the time schedule
(once a second).
Note: MAF_MDL_CON_1 and MAF_MDL_CON_1_RFP have to be calculated at reset for the first time.
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Figure 47.11.7: :
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Figure 47.11.9: :
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Figure 47.11.10: :
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Figure 47.11.11: :
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Figure 47.11.12: :
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Figure 47.11.13: :

47.11.4.2.1 Calculation of the manifold pressure down throttle PDT

The term of the air flow calculation at the throttle depending on the intake air temperature is stored in the map
IP_MAF_MDL_CON_1 or IP_MAF_MDL_CON_1_RFP. This interpolation can be done in the time schedule
(once a second).

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F400O01.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8035 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intake manifold model
Part

INSY-Intake System

Note: MAF_MDL_CON_1 and MAF_MDL_CON_1_RFP have to be calculated at reset for the first time.
Temporary variables FAC_PRS_CLC_A, FAC_PRS_CLC_B, FAC_PRS_CLC_C, FAC_PRS_CLC_D, FAC_-
PRS_CLC_E, FAC_PRS_CLC_F, FAC_PRS_CLC_G, FAC_1, FAC_2 and FAC_3 are defined as shown be-
low.
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Figure 47.11.14: :
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47.11.4.2.2 Calculation of Temporary variables FAC_1 and FAC_2
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47.11.4.2.3 Calculation of Temporary variables FAC_3 and calculation at the manifold pressure down
throttle
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47.11.4.3 INSY_DTSYSIMM0/OPM_SEG/CLC_2
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47.11.4.3.1 Calculation of manifold air pressure MAP

For the calculation of the manifold air pressure MAP the pressure drop over the intercooler must be taken
into account. This pressure drop rises with the mass through the intercooler. Has the engine more than one
cylinder bank, the pressure drop and hence the manifold air pressure MAP will be calculated for every cylinder
bank one by one.
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Figure 47.11.18: :

47.11.4.3.2 Calculation of the cylinder air mass flow

With the calculated pressures it is possible to calculate the actual gas flows into and out of the manifold.
Further for the next step the change of pressure is calculated. The complete gas flow into the cylinder is:
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Figure 47.11.19: :

47.11.4.3.3 Calculation of MAF_CYL_STK_CBK

For taking into account pumping losses of the engine the segment synchronous variable MAF_CYL_STK is
needed (in Modul TQ_LOSS):
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Figure 47.11.21: :

47.11.4.3.4 Calculation of the air mass flow at the Supercharger

Since now the actual pressure in front of and after the supercharger is available the pressure quotient for the
supercharger can be updated
With the actual pressure quotient the volume flow and the air mass flow from the supercharger is calculated
as:
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47.11.4.3.5 Calculation of the temporary air mass flow at the recirculation flap and the throttle

For further calculations, the temporary air-flow at the recirculation flap and the throttle are calculated.
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47.11.4.4.2 Calculation of the air-flow at the throttle and the recirculation flap Calculation of the pres-
sure change in the manifold upstream charger and downstream charger
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47.11.4.4.2.1 Calculation in the state Non Charged
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Figure 47.11.27: :

47.11.4.4.2.2 Calculation in the state Transition
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Figure 47.11.28: :
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47.11.4.4.2.3 Calculation in the state Charged
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Figure 47.11.29: :

47.11.4.4.2.4 INSY_DTSYSIMM0/OPM_SEG/CLC_3/CLC_MAF_PDT_CAP/CLC_NON_STANDARD_-
STATE
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Figure 47.11.30: :

47.11.4.4.3 Pressure predictions and the cylinder air mass prediction

The change of pressure in the actual and previous segment is known. So it is possible to predict the manifold
air pressure for a various number of segments. The number of segments for the prediction (prediction horizon)
is a function of inlet cam position and engine speed.
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Figure 47.11.31: :

47.11.4.4.3.1 For Loop

As there is no external exhaust gas recirculation the predicted fresh air partial pressure is equal to the predicted
manifold pressure. With this the predicted mass of fresh air into the cylinder can be calculated.
The predicted fresh gas partial pressure in the manifold and the predicted mass of fresh air is calculated as
shown below:
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Figure 47.11.32: :
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47.11.4.4.3.1.1 Calculation of MAF_CBK
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Figure 47.11.33: :

47.11.4.4.4 Calculation of the corresponding predicted fresh gas mass flow in [mg/stk]

The mass air flow is put out once again with worse resolution as MAF_HB:
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Figure 47.11.34: :

47.11.4.4.5 Calculation of a delayed mass air flow for ignition and torque

In order to calculate the mass air flow for ignition and torque a delay for the actual air mass flow is applied. For
this reason a buffer for the MAF_FG_CYL_STK values is integrated.
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Figure 47.11.35: :

47.11.4.4.5.1 For Loop
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Figure 47.11.36: :

47.11.4.4.6 For Loop of MAF_DLY_CYL_STK
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Figure 47.11.37: :
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47.11.4.4.6.1 Calculation
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Figure 47.11.38: :

47.11.4.5 MAF_RFP is an absolute value of MAF_RFP_IMM
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Figure 47.11.39: :
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47.12 Intake manifold model (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_SUB O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

AMP substitude value for LC_TCHA_CONF = 1 and LV_ENA_AMP = 0 (charged system)
AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_INTER O 8000... 7FFFH -29.29687

...29.29598
894.1e-6 cm**2

Temporary variables in AR_RED_AD_ADD calculation for CAM_OFS_AD functionality
AR_RED_AD_FAC_REQ_CAM_INTER O 8000... 7FFFH -0.5... 0.49998 15.3e-6 -

Temporary variable in AR_RED_AD_FAC calculation for CAM_OFS_AD functionality
AR_RED_RFP_AD_ADD O 8000... 7FFFH -29.29687

...29.29598
894.1e-6 cm**2

Additive adaptive recirculation flap area correction
AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF O 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Increment of additive adaptive parameter (relative) for recirculation flap
AR_RED_RFP_AD_FAC_COR O 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Multiplicative adaptive recirculation flap area correction
AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF O 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Increment of multiplicative adaptive parameter for recirculation flap
CAP_AD_DIF O 8000... 7FFFH -2717.04145

...2716.95854
0.0829175 hPa

Change of the adapted charged air pressure
FAC_AR_RED_MAF_COR O/V 0... FFFFH 0... 7.999878 0.000122 -

Correction factor for basic reduced area, considering the rate of flow
FAC_AR_RED_RFP_MAF O 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Correction factor for basic reduced area
FAC_MAF_RFP_COR O/V 0... FFFFH 0... 3.999938965 61.0351e-6 -

Correction factor for MAF_RFP, considering the rate of flow
FLOW_CRCV O 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Calculated crank case air flow (if NC_CRCV_CONF = 0 this is a dummy variable)
LV_AMP_AD_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of ambient pressure is reseted to 0
LV_AMP_AD_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of ambient pressure is stopped
LV_AMP_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ambient pressure sensor is switched off (= 0) or not (=1)
LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating status of AR_RED_AD request from CAM_OFS_AD function
LV_AR_RED_AD_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of reduced area is reseted to "0"
LV_AR_RED_AD_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of reduced area is stopped
LV_AR_RED_CTL_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reduced area controller is stopped
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AR_RED_RFP_CTL_STOP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Recirculation flap reduced area controller is stopped
LV_CAP_CTL_STOP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Charged air pressure controller is stopped
LV_INH_AMP_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to inhibit the adaptation of ambient pressure at wide open throttle
LV_INH_AR_RED_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to inhibit the adaptation of reduced area at the throttle
LV_LIH_MAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Limp home flag for error on TPS on /and MAF signals
LV_MAF_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAF controlled system ( always 0 because no MAF sensor available )
LV_MAF_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAF sensor is switched off (= 0) or not (=1)
LV_MAP_1_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manifold pressure sensor 1 is switched off (=0) or not (=1)
LV_MAP_2_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Manifold pressure sensor 2 is switched off (=0) or not (=1)
LV_MAP_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAP controlled system
LV_MAP_CTL_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for MAP- controlled system
LV_MAP_SAMPLE_DYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit to speed up MAP acquisition
LV_PDT_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PDT- controlled
LV_PDT_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pressure downstream throttle sensor is switched off (=0) or not (=1)
LV_PUT_CTL_STOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pressure controller is stopped
LV_TPS_LIH_LOAD_TPS_PLAUS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to request TPS limp home due to unplausible Load/TPS signal
MAF_KGH_MES_FAC O 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for MAF_KGH_MES (dummy, set to 1)
MAF_KGH_SUB O 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Substitude air mass for limp home
MAF_SUB_DIAG O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Luftmasse (errechnet aus MAP_MES und Füllungsgrad)
OPG_SP_LIM_ISA O 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Idle Speed Actuator opening limitation in case of suspected TPS Ratio failure
SEG_INC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Segment counter for INSY
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_CTL_INSY O/V

0H INSY_MAF_-
AR_CTL

1H INSY_MAF_-
PUT_CTL

2H INSY_MAP_-
AR_CTL

3H INSY_MAP_-
PUT_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

undef2263d37704-
1d9788H

undef

undef2263d37704-
1d9791H

undef

1 -

State of intake manifold model adaptation
T_SEG_AV_IMM O/V 0... FFFFH 0... 262.14 0.004 ms

Segment time for INSY
TEMP_SCHA_PROT O/V 00... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Input temperature for supercharger protection

Input data:
C_AMP_INI{p. 8177} CTR_ABC_MAF_SCG_OC CTR_ABC_MAF_SCP CTR_ABC_MAP_1

CTR_ABC_MAP_2 CTR_ABC_PDT EFF_VOL_OFS_SUM{p.
8228}

EFF_VOL_SLOP{p. 8228}

LV_BRAKE_TOG_EVE{p.
1737}

LV_END_AMP_AD{p. 8175} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ERR_PDT_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_PORT

[NC_PORTPWM]{p. 606}
LV_ERR_PORT_PLAUS{p.

594}
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4716}

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TOIL{p. 3877}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IGA_AND_INJ_SWI{p.
7262}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_MAF_PULS{p. 8007} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_VAR_US_OBD{p. 11346} MAF{p. 8014} MAP_MES{p. 7993} N{p. 4553}
N_32{p. 4553} NC_AMP_CONF{p. 7925} NC_MAF_CONF{p. 7925} NC_MAP_CONF{p. 7925}

NC_NR_MAP_SAMPLE_-
ACQ{p.
7925}

NC_PDT_CONF{p. 7925} NC_STATE_CLC_RED_-
CLC_DEAC{p.

6719}

NC_STATE_CLC_RED_-
MASK_1{p.

6719}
NC_STATE_CLC_RED_-

SEG_1{p.
6719}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} PQ{p. 8017}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F401201.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8056 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

PQ_RFP{p. 8017} RFP_AV{p. 1000} STATE_CLC_RED{p. 6718} STATE_CLC_SEG_INSY
STATE_CP{p. 5865} STATE_CTL_THR_INSY{p.

8082}
STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_SEG_AV{p. 4553}

T_SEG_HALF_AV{p. 4554} TAM{p. 655} TIA{p. 678} TIA_SCHA_DOWN{p. 688}
TIA_THR{p. 688} TPS_SEG{p. 11364} TQI_SP_MAF_GRD_MMV{p.

7313}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_TEMP_SCHA_PROT - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration switch for TEMP_SCHA_PROT calculation
C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_AD_TMP - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Value of desired port correction for CAM_OFS_AD functionality
C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD_TMP - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Value of desired FAC_VIM for CAM_OFS_AD functionality
C_PQ_MAF_CTL_MAX - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Threshold for manifold pressure, exceeding threshold requests MAP control
C_PQ_MAF_CTL_MAX_HYS - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Hysteresis for manifold pressure with threshold requested MAP control
IP_FAC_AR_RED_THR_COR V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_N_32_AR_RED_THR_COR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TPS_SEG_AR_RED_THR_COR 16 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

correction of AR_RED_BAS, depending on N_32 and TPS_SEG
IP_FAC_MAF_RFP_COR V 0... FFFFH 0... 3.999938965 61.0351e-6 -
LDP_RFP_AV_FAC_MAF_RFP_COR 8 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP
LDPM_PQ_ESTIM_1_INSY 16 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2e-6 -

Correction of MAF_RFP, considering the rate of flow
IP_FAC_MAF_THR_COR V 0... FFFFH 0... 3.999938965 61.0351e-6 -
LDP_TPS_SEG_FAC_MAF_THR_COR 8 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS
LDPM_PQ_ESTIM_1_INSY 16 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2e-6 -

Correction of MAF_THR, considering the rate of flow
IP_PRS_LOSS_AIC V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_MAF_KGH_IP_PRS_LOSS_AIC 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_VS_IP_PRS_LOSS_AIC 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

Pressure loss through the air cleaner
IP_TQI_SP_MAF_GRD_DYN - 0... FFFFH -1024... 1023.968 0.03125 Nm/10ms
LDP_N_32_TQI_SP_MAF_GRD_DYN 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

TQI_SP_MAF_GRD_MMV threshold for activation of dynamic MAP acquisition
LC_AMP_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ambient pressure sensor is switched off (= 0) or not (=1)
LC_ENA_MAP_CTL_CMB - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable MAP-control of IMM in stratified mode
LC_MAP_SAMPLE_DYN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether MAP-aquisition can be speeded up (=1) or not (=0)
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_PDT_CTL_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether LV_PDT_CTL is always set to 1 or not
LC_PDT_MES_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether PDT_MES(=1) or PDT(=0) is active for PDT_DYN_DIF calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The configuration of the system is done with the non-calibratable constants which are set in the INSY Config-
uration Data. In some cases those constants are also used as compiler switches.
If no ambient pressure sensor is configured, but a manifold pressure sensor is available, it is possible to
measure the ambient pressure at engine start. To allow ambient pressure measurement with the manifold
pressure sensor, LV_MAP_CTL must be set to 1 before the first valid tooth is detected (except when the
sensor is faulty) even if the system is MAF-controlled. After the ambient pressure is measured, LV_MAP_CTL
can be set to any desired value.

Setting of LV_MAP_CTL
during  LV_ES = 1

(needed for AMP
measurement during start)

LV_ERR_MAP = 0

LV_FIRST_VALID_
TOOTH = 0

LV_MAP_CTL = 1

LV_MAP_CTL

Yes

Yes

No

LV_MAP_CTL = 0

No

LV_MAP_CTL

 

 

Figure 47.12.1: : Setting of LV_MAP_CTL to allow ambient pressure measurement
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Application Conditions:

Initialisation: The initialization at reset is split up:
- part 1: only "Setting of sensor configuration" (chapter 1.1.1)

- part 2: all other "initialization at reset" - tasks

Recurrence: 10ms: all tasks except the following
segment synchronous: calculation of the normalized air
mass flow gradient MAF_QUO

Activation: at every engine state

Deactivation:

47.12.1 Adjustment of Intake System
47.12.1.1 System load sensors (MAF and MAP-System)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Air-mass flow sensor is available: ( NC_MAF_CONF = 1 is set in INSY Config.Data )
Manifold pressure sensors are available: ( NC_MAP_CONF = 1 is set in INSY Config.Data )
Pressure downstream throttle sensor is available: ( NC_PDT_CONF = 1 is set in INSY Config.Data )
For special requests the MAF or MAP or PDT sensor can switched off via the variable LV_MAF_SWI or LV_-
MAP_1_SWI or LV_MAP_2_SWI or LV_PDT_SWI. The selection is done by the compiler switch NC_MAF_-
CONF and NC_MAP_CONF and NC_PDT_CONF:
Initialization: At Reset - Setting of Sensor configuration (Initialization at reset - part 1)
Initialization at reset: LV_MAF_SWI = NC_MAF_CONF ( never changed )

LV_MAP_1_SWI = LV_MAP_2_SWI = NC_MAP_CONF ( never changed )
LV_PDT_SWI = NC_PDT_CONF ( never changed )

The AMP sensor is activated via variant coding or manual activation switch LC_AMP_SWI:
Initialization: At Reset - Setting of Sensor configuration (Initialization at reset - part 1)
Initialization at reset:

if LV_VAR_US_OBD = 1 or LC_AMP_SWI = 1
then LV_AMP_SWI = 1
else LV_AMP_SWI = 0

endif

The correction value MAF_KGH_MES_FAC is included to satisfy interfaces. If a correction of the MAF_KGH_-
MES (measured air-mass flow) is needed, this value must be replaced with the corresponding lookup-table
value.
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Formula section:

MAF_KGH_MES_FAC = 1 (never changed)

For any Functions its necessary to define the MAF_MES - backup value MAF_SUB_DIAG:
If LV_MAP_CTL = 1
Then MAF_SUB_DIAG = (EFF_VOL_SLOP * MAP_MES - EFF_VOL_OFS_SUM)

* NC_MAF_FAC_CYL/N

47.12.1.2 Closed Crank case ventilation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the flow of the crank case ventilation should be considered, this is done with the constant NC_CRCV_CONF,
which is set to:
0, if FLOW_CRCV should not be considered
1, if FLOW_CRCV should be considered
If no crank case ventilation flow should be considered, some related variables must be defined as dummy to
satisfy the corresponding interfaces.

Formula section:

If NC_CRCV_CONF = 0 (no additional CRCV flow is considered)
Then FLOW_CRCV = 0 (never changed)

47.12.1.3 Adjustment of ETC / non-ETC system

47.12.1.3.1 TPS error handling for non-ETC systems

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In case of a TPS error there is a special handling of the MAF signal in the Intake Manifold Model for non-ETC
systems. An occurrence of this error for non-ETC systems is communicated by means of LV_ERR_TPS_-
NON_ETC.

If an ETC-System will be used, some related variables must be defined as dummy to satisfy the corresponding
interfaces.
For ETC-System ( NC_ETC_CONF = 1 )
Initialization at reset: LV_TPS_LIH_LOAD_TPS_PLAUS = 0 ( never changed )

LV_LIH_MAF = 0 ( never changed )
MAF_KGH_SUB = 0 ( never changed )
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.12.1.4 ISA opening limitation in case of suspected TPS Ratio failure : OPG_SP_LIM_ISA

In order to avoid unexpected high Idle Speed Actuator opening in case of too high TPS signal, ISA opening is
limited via OPG_SP_LIM_ISA. If TPS input is suspected to be unplausible: that means high negative reduced
area controller or high negative MAF_MDL_DIF.
If an ETC-System will be used, some related variables must be defined as dummy to satisfy the corresponding
interfaces.
For ETC-System ( NC_ETC_CONF = 1 )

Initialization at reset: OPG_SP_LIM_ISA = 0 ( never changed )

47.12.1.5 Correction of the basic reduced throttle area

FUNCTION DESCRIPTION:

Correction of the basic reduced throttle area

The correction value AR_RED_TPS_FAC is included to satisfy interfaces. If a correction of AR_RED_BAS
(basic reduced throttle opening area) is needed, this value must be replaced with the corresponding lookup-
table value.
The correction value AR_RED_TPS_FAC is included to satisfy interfaces.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
FAC_AR_RED_MAF_COR = 1.000 (2000H)

Activation:

Deactivation:
Calculation recurrence: The calculation is done -depending on the activation condition synchronously to
multiples of a segment.

Formula section

FAC_AR_RED_MAF_COR = IP_FAC_AR_RED_THR_COR (N_32, TPS_SEG)
* IP_FAC_MAF_THR_COR (TPS_SEG, PQ)

FAC_MAF_RFP_COR = IP_FAC_MAF_RFP_COR (RFP_AV , PQ_RFP)

47.12.2 Check for IMM condition

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

General information:

If no pulsation takes place, no mass air flow sensor error is detected and no other function requires a manifold
pressure control, the adjustment of the model is done with the mass air flow meter.
In any other case - provided that an errorfree pressure sensor is available - the adjustment is done with the
manifold pressure controller. If both sensors are faulty the model is working as a throttle / engine-speed system
without adjustment (open loop).
If the pressure ratio PQ exceeds the calibratable constant C_PQ_MAF_CTL_MAX the request to switch from
MAF-control to MAP-control is set. Switching back to MAF-control is delayed with a constant hysteresis C_-
PQ_MAF_CTL_MAX_HYS.

Formula section:

Request for MAP-controlled:

If { LC_ENA_MAP_CTL_CMB = 1 and LV_IGA_AND_INJ_SWI = 0
and LV_ERR_MAP = 0}

Then LV_MAP_CTL_REQ_CMB = 1
Else LV_MAP_CTL_REQ_CMB = 0
Endif

If { PQ > C_PQ_MAF_CTL_MAX or LV_MAP_CTL_REQ_CMB = 1 }
Then LV_MAP_CTL_REQ = 1 (request for MAP- control)
Else If (PQ < (C_PQ_MAF_CTL_MAX - C_PQ_MAF_CTL_MAX_HYS ))

Then LV_MAP_CTL_REQ = 0
Endif

Endif

Coordination between MAF- and MAP-controlled:
If (LV_ERR_MAF = 0 and

(CTR_ABC_MAF_SCG_OC = 0 (no error) and
CTR_ABC_MAF_SCP = 0) (no error) and
LV_MAF_PULS = 0 and
LV_BRAKE_TOG_EVE = 0 and
LV_ST_END = 1 and
LV_MAP_CTL_REQ = 0)

Then LV_MAF_CTL = 1 (MAF- control active)
LV_MAP_CTL = 0

Else If (LV_ERR_MAP = 0 and
(CTR_ABC_MAP_1 = 0 or
CTR_ABC_MAP_2 = 0) (no error) and
(LV_ERR_PDT_PLAUS = 0 or
LC_PDT_CTL_SWI = 1) and
LV_ST = 0)

Then LV_MAF_CTL = 0
LV_MAP_CTL = 1 (MAP- control active)

Else LV_MAF_CTL = 0 (α/ N- system)
LV_MAP_CTL = 0

Endif
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INSY-Intake System

Endif

Request for PDT-controlled:

If ((LV_ERR_PDT = 0 and
CTR_ABC_PDT = 0) (no error) and
LV_ERR_PDT_PLAUS = 0 and
LV_ST = 0) or
LC_PDT_CTL_SWI = 1

Then LV_PDT_CTL = 1 (PDT- control active)
Else LV_PDT_CTL = 0
Endif

47.12.3 Speeded up MAP-acquisition

Application conditions:

recurrence segment synchronuous

General information:

When the systems runs MAP-controlled (LV_MAP_CTL = 1), it is possible to speed up the load acquisition
during transient operating conditions.

(1)if ( ( LV_MAP_CTL = 1 ) and
( LC_MAP_SAMPLE_DYN = 1 ) )

(1)then
(2)if ( ((abs(TQI_SP_MAF_GRD_MMV)>IP_TQI_SP_MAF_GRD_DYN(N_32) ) or STATE_VVL_MNG
== 1 or STATE_VVL_MNG == 2 or STATE_VVL_MNG == 4 or STATE_VVL_MNG == 5 ) and

( STATE_CTL_INSY <> INSY_OPL_CTL ) and
( T_SEG_AV > ( NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ * 1 ms ) ) )

(2)then
LV_MAP_SAMPLE_DYN = 1

(2)else
LV_MAP_SAMPLE_DYN = 0

(2)endif
(1)else

LV_MAP_SAMPLE_DYN = 0
(1)endif

47.12.4 Coordination AMP substitude value for INSY
For naturally aspirated engines:

At reset
AMP_SUB = C_AMP_INI

47.12.5 Configuration of the Control variables for INSY Controller and AR_RED- /
AMP- Adaptation
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Chapter

Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

All possible errors and their implications are defined in the cross lock matrix. The output of this matrix results
in the settings of the logical variables to stop or to reset to "0" the adaptation or the controller values of the
ambient pressure and/or the reduced area.

Formula section:

Stop of the INSY- reduced area controller:
If (LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 or

LV_ETC_LIH = 1 or
LV_ERR_VCV = 1)

Then LV_AR_RED_CTL_STOP = 1
Else LV_AR_RED_CTL_STOP = 0
Endif

Stop of INSY- pressure controller:
If (LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 or

LV_ETC_LIH = 1 or
LV_ERR_VCV = 1)

Then LV_PUT_CTL_STOP = 1
Else LV_PUT_CTL_STOP = 0
Endif

Stop of the reduced area adaptation:
If (LV_LIH_ERR_CRK = 1 or

LV_ERR_PDT = 1 or
LV_ERR_MAF = 1 or

CTR_ABC_PDT 0 or
CTR_ABC_MAF_SCG_OC 0 or
CTR_ABC_MAF_SCP 0 or
LV_AR_RED_CTL_STOP = 1 or
LV_BRAKE_TOG_EVE = 1 or
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_i = 1 or
LV_ERR_SLV_IVVT_IN_i = 1 or
LV_ERR_SLV_IVVT_EX_i = 1 or
LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i = 1 or
LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i = 1 or
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN_i = 1 or
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX_i = 1 or
LV_ERR_PORT_i = 1 or
LV_ERR_PORT_PLAUS = 1 or
LV_ERR_TOIL = 1 or
STATE_CP <> (NO_PURGE or CP_NOT_ACT))

Then LV_AR_RED_AD_STOP = 1
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Intake manifold model (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Else LV_AR_RED_AD_STOP = 0
Endif

Reset of the reduced area adaptation:
LV_AR_RED_AD_RST = 0

Stop of the ambient pressure adaptation:
If LV_ERR_PDT = 1 or

LV_ERR_MAF = 1 or
CTR_ABC_PDT 0 or
CTR_ABC_MAF_SCG_OC 0 or
CTR_ABC_MAF_SCP 0 or
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN_i = 1 or
LV_ERR_MEC_IVVT_IN_i = 1 or
LV_ERR_MEC_IVVT_EX_i = 1 or
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN_i = 1 or
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX_i = 1 or
LV_BRAKE_TOG_EVE = 1 or
LV_ERR_TOIL = 1 or
LV_PUT_CTL_STOP = 1)

Then LV_AMP_AD_STOP = 1
Else LV_AMP_AD_STOP = 0
Endif

Reset of the ambient pressure adaptation:
LV_AMP_AD_RST = 0

47.12.6 Calculation of the relevant segment time and segment counter

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If INSY - depending on the engine speed - is not activated every segment, the segment time T_SEG_AV and
the increment of the segment counter have to be adapted.

Application Conditions:

Initialisation: SEG_INC = 1

Recurrence: The calculation is done -depending on the activation conditionsynchronously to multiples of a
segment
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Part

INSY-Intake System

Activation: multi segment synchronous

Deactivation: -

Formula section:

(1) if ( state_clc_seg_insy = INSY_SEG_HALF )
(1) then

T_SEG_AV_IMM = T_SEG_HALF_AV
SEG_INCN = 1 (only used by modules running with segment and double segment

synchronous)
(1)else

(2)if ( STATE_CLC_REDN <> STATE_CLC_REDN−1 )
(2) then

(2) else
SEG_INCN = SEG_INCN−1 (remains unchanged)

(2) endif
T_SEG_AV_IMM = T_SEG_AV * SEG_INC

(1) endif

47.12.7 Flag to inhibit the adaptation of AMP with open throttle (PQ(C_PQ_AMP_AD)
In order to inhibit the adaptation of the ambient pressure it is to consider the following cases:

if LV_AMP_AD_STOP = 1 or
LV_AMP_AD_RST = 1

then LV_INH_AMP_AD =1
else LV_INH_AMP_AD = 0
endif

47.12.8 Flag to inhibit the adaptation of the additive correction of the reduced area at
the throttle

In order to inhibit the adaptation of the reduced area at the throttle a flag is defined that will be set each time
the AMP adaptation is learning during a period of time.

if LV_END_AMP_AD = 1 and
LV_INH_AMP_AD = 0

then LV_INH_AR_RED_AD = 0
else LV_INH_AR_RED_AD = 1
endif

47.12.9 Initialization of Variables
The calculation of this chapter should be done before chapter 1.3 "Speeded up MAP-acquisition", because the
variable STATE_CTL_INSY is needed there.
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Application Conditions:

Initialisation: AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_INTER = 0 // never changed
AR_RED_AD_FAC_REQ_CAM_INTER = 0 // never changed
LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP = 0 // never changed
FAC_AR_RED_RFP_MAF = 1 // never changed
LV_CAP_CTL_STOP = 0 // never changed
LV_AR_RED_RFP_CTL_STOP = 0 // never changed
CAP_AD_DIF = 0 // never changed
AR_RED_RFP_AD_ADD = 0 // never changed
AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF = 0 // never changed
AR_RED_RFP_AD_FAC_COR = 0 // never changed
AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF = 0 // never changed

Recurrence: segment synchronous

Activation: every engine state

Deactivation: –

Formula section:

STATE_CTL_INSY = STATE_CTL_THR_INSY

SWITCH C_CONF_TEMP_SCHA_PROT:
CASE 0

TEMP_SCHA_PROT = TIA
CASE 1

TEMP_SCHA_PROT = TIA_SCHA_DOWN
CASE 2

TEMP_SCHA_PROT = TIA_THR
CASE 3

TEMP_SCHA_PROT = TAM
END SWITCH
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47.13 Air mass limits

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV
[NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Deviation from standard cylinder temperatures, mean value for cylinder bank
FAC_AMP_COR O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Air elevation correction
FAC_AMP_TIA_COR O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Air density correction
FAC_AMP_TIA_COR_VVL [NC_NR_CASE_VVL] V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Air density correction (lift selective)
FAC_MAF_MAX O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Ratio between MAF and MAF_MAX_COR
MAF_MAX_COR O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum available fresh air going into the cylinder
MAF_MAX_COR_VVL [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum available fresh air going into the cylinder for different valve lifts
MAF_MAX_STND_VVL [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum available fresh air going into the cylinder for different valve lifts (for standard conditions)
MAF_MAX_STND_VVL_KGH [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Maximum available fresh air going into the cylinder for different valve lifts in [kg/h] (for standard conditions)
MAF_MAX_TOT O 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Total maximum of the fresh air going into the cylinder (for current engine speed and wide open throttle)
MAF_MIN_COR O 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Minimum available fresh air going into the cylinder
RATIO_MAF_MAX_COR [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Ratio between MAF_MAX_STND_VVL and MAF_MAX_COR_VVL
TIA_CYL_STND_DIF V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Difference of air temperature at cylinder to stnd

Input data:
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_-

DIF
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_-

NR_CASE_VVL]{p.
8238}

MAF{p. 8014} N{p. 4553} NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_SENS_NR_TIA{p. 626} PRS_AIC_DOWN_MAX_VVL
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8215}
TIA_CYL{p. 687} TIA_MES

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TIA_CYL_STND - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Reference intake air temperature
IP_FAC_MAF_MAX_AMP [NC_NR_CASE_VVL] - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_AMP_IP_FAC_MAF_MAX_AMP 6 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Correction factor for the maximum intake air depending on the ambient pressure
IP_FAC_MAF_MAX_TIA - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TIA_DIF_IP_FAC_MAF_MAX_TIA 6 0... FFH -96... 95.25 0.75 °C

Correction factor for the maximum intake air depending on the intake air temperature
IP_MAF_MAX_STND_VVL [NC_NR_CASE_VVL] - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_IP_MAF_MAX_STND_VVL 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum intake air of the engine at standardized ambient pressure for different valve lifts
IP_PRS_AIC_DOWN_MAX_STND
[NC_NR_CASE_VVL]

- 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Max. pressure up throttle at standard conditions

LC_FAC_AMP_TIA_COR_CLC_VERS - 0... 1H 0 ...1 1 -
Switch for selecting the version of the FAC_AMP_TIA_COR calculation (1: use of TIA_CYL; 0: use of TIA_MES)

LC_FAC_AMP_TIA_COR_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -
Switch for FAC_AMP_TIA_COR calculation for charger (0: using maps, 1: proportional to PUT divided by TIA)

47.13.1 INSY_M405W
General information:
This module calculates the maximum possible air mass flow that is available to the Engine Management
system.
The maximum possible air-mass flow into the cylinder will be reached with wide open throttle. For the calcula-
tion it is assumed, that at open throttle there will be no EGR-ratio active.

Application Condition

Activation: At every engine state 

Deactivation: - 

Initialization: - 

Recurrence: 40 ms 

 

Application Condition
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INSY_DTSYSIMM1__40MS

function

INSY_DTSYSIMM1__RST
{MAF_MAX_TOT=0;
MAF_MIN_COR=0;}

[0]

[1]

active
en:operate;
du:operate;

inactive

 
 

Figure 47.13.1: INSY_M405W/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 10−Jan−2008
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Figure 47.13.2: INSY_M405W
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47.13.1.1 Calculation of maximum possible mass air flow and the ratio between actual and
maximum mass air flow

The maximum air mass flow going into the cylinder at the current engine speed will be reached with wide open
throttle.
There are two different corrections applied in the function, which correct the ambient pressure and intake
temperature influence. This correction can be done via calculation or via maps. For other functions the ratio of
the current mass air flow to the maximum mass air flow is calculated.

11
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10

FAC_AMP_COR

9
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8
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7

RATIO_MAF_MAX_COR

6

MAF_MAX_COR_VVL

5

MAF_MAX_STND_VVL_KGH

4

MAF_MAX_STND_VVL

3

MAF_MAX_COR

2

FAC_MAF_MAX

1

FAC_AMP_TIA_COR_VVL

max
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NC_MAF_FAC_CYL

for { ... }
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N
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Figure 47.13.3: INSY_M405W/ operate

Calculation of the maximum mass air flow

In this module there are two possibilities for the calculation of the maximum mass air flow given. One is a
calculation based on the pressure after the air cleaner and the intake temperature related to the reference
conditions for ambient pressure and intake temperature. The second is a calculation based on maps.
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Figure 47.13.4: INSY_M405W/ operate/ CLC_MAF_MAX_COR_VVL

Reading of IP_PRS_AIC_DOWN_MAX_STND

Reading of IP_PRS_AIC_DOWN_MAX_STND for all cases of VVL and storing the values to a vector.
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Figure 47.13.5: INSY_M405W/ operate/ CLC_MAF_MAX_COR_VVL/
CLC_IP_PRS_AIC_DOWN_MAX_STND

Reading of IP_FAC_MAF_MAX_AMP
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Figure 47.13.6: INSY_M405W/ operate/ CLC_MAF_MAX_COR_VVL/ CLC_MAF_MAX_AMP

Calculation of EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV

Calculation of the mean value (over camshaft cylinder banks) of the deviation from standard cylinder temper-
ature.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F405W01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8073 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Air mass limits
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.13.7: INSY_M405W/ operate/ CLC_MAF_MAX_COR_VVL/
CLC_EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV

Calculation of the maximum mass air flow for reference conditions

The calculation of the maximum mass air flow for the reference condition is based on a map.
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Figure 47.13.8: INSY_M405W/ operate/ CLC_MAF_MAX_STND_VVL

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F405W01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8074 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Air mass flow integral calculation
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INSY-Intake System

47.14 Air mass flow integral calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_INT_PUC_ACT O/V 0... FFFFH 0... 2912.67 0.04444444 g

air mass flow integral during pull cut off phase
MAF_INT_PUC_NOT_ACT O/V 0... FFFFH 0... 2912.67 0.04444444 g

air mass flow integral out of pull cut off phase

Input data:
LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014}

47.14.1 INSY_REQCOMAFIN0
For calatyst enrichment function and for plausibility checks of lambda sensor diangosis functions air mass flow
integrals during and out of trailing throttle fuel cut-off phase must be calculated.

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 14−Jun−2004

2

MAF_INT_PUC_NOT_ACT

1

MAF_INT_PUC_ACT

DescriptionforModule_INSY_REQCOMAFIN0

function()
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MAF_CYL
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LV_PUC_OLD

operate

Merge

Merge
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3

MAF_CYL

2

LV_PUC

1
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MAF_INT_PUC_ACT
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Figure 47.14.1: INSY_REQCOMAFIN0

47.14.1.1 operate

During trailing throttle fuel cut-off phase (LV_PUC = 1) the air mass flow integral MAF_INT_PUC_ACT is
calculated. The integral is reset to 0 at the rising edge of LV_PUC.
Out of trailing throttle fuel cut-off phase the integral MAF_INT_PUC_NOT_ACT is calculated. It is reset to 0 at
the falling edge of LV_PUC.
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Air mass flow integral calculation
Part

INSY-Intake System

3

LV_PUC_OLD

2

MAF_INT_PUC_NOT_ACT

1

MAF_INT_PUC_ACT

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

Merge

Merge

NOT

1

0

0

function()

MAF_INT_PUC_NOT_ACT_in

MAF_CYL

MAF_INT_PUC_NOT_ACT

CLC_MAF_INT_PUC_NOT_ACT

function()

MAF_INT_PUC_ACT_in

MAF_CYL

MAF_INT_PUC_ACT

CLC_MAF_INT_PUC_ACT

f()

function

5

LV_PUC_OLD_in

4

MAF_INT_PUC_NOT_ACT_in

3

MAF_INT_PUC_ACT_in

2

MAF_CYL

1

LV_PUC

 

 

Figure 47.14.2: INSY_REQCOMAFIN0/ operate
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Figure 47.14.3: INSY_REQCOMAFIN0/ operate/ CLC_MAF_INT_PUC_ACT
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Figure 47.14.4: INSY_REQCOMAFIN0/ operate/ CLC_MAF_INT_PUC_NOT_ACT
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Chapter

INSY translation module
Part

INSY-Intake System

47.15 INSY translation module

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TPS_FSD [NC_CBK_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to decide the use of FSD result for MAP- TPS- ratio check
MAF_CHRG_DOWN O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Air mass flow from charger to throttle
OPG_AV_ISA O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Actual idle speed actuator opening
PRS_CHRG_DOWN O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure upstream the throttle for charged engines
PRS_CHRG_DOWN_MAX O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum pressure upstream the throttle for charged engines

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_TPS_FSD[i] = 1
MAF_CHRG_DOWN = 0
OPG_AV_ISA = 0
PRS_CHRG_DOWN = 0
PRS_CHRG_DOWN_MAX = 0

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Some variables must be defined as dummy to satisfy the corresponding interfaces.
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16 INSY - Controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_AD_DIF_PREV - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Previous AMP_AD_DIF = change of the adapted ambient pressure
AR_RED O/V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Reduced area at the throttle
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_PREV - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Previous AR_RED_AD_ADD_REL_DIF = Increment of additive adaptive parameter (relative)
AR_RED_AD_FAC_DIF_PREV V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Previous AR_RED_AD_FAC_DIF = Increment of multiplicative adaptive parameter
AR_RED_DIF_I_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

I-value (relative) of the closed loop control reduced throttle area
AR_RED_DIF_I_REL_MMV O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Moving mean I-value (relative) of the closed loop control reduced throttle area
AR_RED_DIF_I_REL_MMV_VLD V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Last valid moving average of I-part (relative) of the closed loop control reduced throttle area
AR_RED_DIF_P_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

P-value (relative) of the closed loop control reduced throttle area
AR_RED_DIF_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction of reduced throttle area = PI-controller output
AR_RED_I_REL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

I-value increment (relative) of the closed loop control reduced throttle area
AR_RED_RFP O/V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Reduced area reciculation flap
AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF_PREV - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Previous AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF = Increment of additive adaptive parameter (relative)
AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF_PREV - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Previous AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF = Increment of multiplicative adaptive parameter
AR_RED_RFP_DIF_I_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

I-value (relative) of the closed loop control reduced recirculation flap area
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Moving mean I-value (relative) of the closed loop control reduced recirculation flap area
AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV_VLD V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Last valid moving average of I-part (relative) of the closed loop control reduced recirculation flap area
AR_RED_RFP_DIF_P_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

P-value (relative) of the closed loop control reduced recirculation flap area
AR_RED_RFP_DIF_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction of reduced recirculation flap area = PI-controller output
CAP_AD_DIF_PREV V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Previous CAP_AD_DIF = change of charged pressure
CAP_MDL O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Modelled charge air pressure
CAP_MDL_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Correction of charged air pressure = PI-controller output
CAP_MDL_DIF_I V 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

I-value of the closed loop control of charged air pressure
CAP_MDL_DIF_I_MMV O/V 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

Moving mean I-value of the closed loop control of charge air pressure
CAP_MDL_DIF_I_TMP - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

I-value increment of the closed loop control of charged air pressure
CAP_MDL_DIF_P V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

P-value of the closed loop control of charged air pressure
FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_GRD V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ramping factor for INSY controller I share for PQ_SP jumps
FAC_AR_RED_RFP_CAP_PQ_SP_GRD V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ramping factor for INSY controller I share for PQ_RFP_SP jumps
PQ_CHA_THR_SP_GRD O/V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Gradient of pressure quotient setpoint for charge and throttle
PQ_CHA_THR_SP_LPF V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Low-pass filtered pressure quotient sepoint for charge and throttle
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PQ_PUT_CTL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient to switch from area to pressure control
PQ_RFP_CAP_CTL V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient to switch from area to pressure control at recircualtion flap
PQ_RFP_CTL V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Pressure quotient at the recirculation flap for INSY controller
PQ_THR_CTL V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Pressure quotient at the throttle for INSY controller
PRS_AIC_DOWN_MMV V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Filtered value of PRS_AIC_DOWN
PUT O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle
PUT_MAX O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum possible pressure upstream throttle
PUT_MDL O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Modeled pressure upstream throttle
PUT_MDL_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Correction of pressure upstream throttle = PI-controller output
PUT_MDL_DIF_I V 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

I-value of the closed loop control of pressure upstream throttle
PUT_MDL_DIF_I_MMV O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Moving mean I-value of the closed loop control of pressure upstream throttle
PUT_MDL_DIF_I_TMP - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

I-value increment of the closed loop control of pressure upstream throttle
PUT_MDL_DIF_P V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

P-value of the closed loop control of pressure upstream throttle
PUT_PRED O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Predicted pressure upstream throttle

STATE_CTL_RFP_INSY O/V

2H INSY_MAP_-
AR_CTL

3H INSY_MAP_-
CAP_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

State of intake manifold model adaptation of RFP
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_CTL_RFP_INSY_PREV V

2H INSY_MAP_-
AR_CTL

3H INSY_MAP_-
CAP_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

Previous state of intake manifold model adaptation from recirculation flap

STATE_CTL_RFP_INSY_PREV_2 V

2H INSY_MAP_-
AR_CTL

3H INSY_MAP_-
CAP_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

Previous (n-2) state of intake manifold model adaptation from recirculation flap

STATE_CTL_THR_INSY O/V

0H INSY_MAF_-
AR_CTL

1H INSY_MAF_-
PUT_CTL

2H INSY_PDT_-
AR_CTL

3H INSY_PDT_-
PUT_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

State of intake manifold model adaptation

STATE_CTL_THR_INSY_PREV V

0H INSY_MAF_-
AR_CTL

1H INSY_MAF_-
PUT_CTL

2H INSY_PDT_-
AR_CTL

3H INSY_PDT_-
PUT_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

Previous state of intake manifold model adaptation
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_CTL_THR_INSY_PREV_2 V

0H INSY_MAF_-
AR_CTL

1H INSY_MAF_-
PUT_CTL

2H INSY_PDT_-
AR_CTL

3H INSY_PDT_-
PUT_CTL

4H INSY_OPL_-
CTL

1 -

Previous (n-2) state of intake manifold model adaptation
T_SEG_AV_IMM_CTL V 0... FFFFH 0... 262.14 4e-3 ms

Segment time for INSY controller only
VOL_SCHA_DIF_REL O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction of supercharger volume flow = PI-controller output

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_AD_DIF{p. 8175} AR_RED_AD_ADD{p. 8154} AR_RED_AD_ADD_REL_-

DIF{p.
8154}

AR_RED_AD_FAC_COR{p.
8154}

AR_RED_AD_FAC_DIF{p.
8154}

AR_RED_BAS{p. 8276} AR_RED_BAS_RFP{p.
1019}

AR_RED_RFP_AD_ADD{p.
8054}

AR_RED_RFP_AD_ADD_-
REL_DIF{p.

8054}

AR_RED_RFP_AD_FAC_-
COR{p.
8054}

AR_RED_RFP_AD_FAC_-
DIF{p.
8054}

CAP{p. 8014} CAP_AD_DIF{p. 8054} LV_AR_RED_CTL_RST LV_AR_RED_CTL_STOP{p.
8054}

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST LV_AR_RED_RFP_CTL_-
STOP{p.

8055}

LV_CAP_CTL_RST LV_CAP_CTL_STOP{p.
8055}

LV_ENA_PUT{p. 8259} LV_ERR_RATIO_CHK LV_MAF_CTL{p. 8055} LV_MAP_CTL{p. 8055}
LV_PDT_CTL{p. 8055} LV_PQ_PUT_CTL_SWI_-

REQ_CAM_AD{p.
8306}

LV_PUT_CTL_RST LV_PUT_CTL_STOP{p.
8055}

LV_TCHA_CONF{p. 7266} MAF_FAC_OFS{p. 8015} MAF_FAC_OFS_RFP{p.
8015}

MAF_FAC_SLOP{p. 8015}

MAF_FAC_SLOP_RFP{p.
8015}

MAF_MDL_CON_03{p.
8015}

MAF_MDL_CON_11_RFP{p.
8016}

MAF_MDL_DIF{p. 8007}

MAP_MDL_DIF{p. 7993} N{p. 4553} NC_CHRG_CONF NC_MAF_CONF{p. 7925}
NC_MAP_CONF{p. 7925} NC_PDT_CONF{p. 7925} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

PDT{p. 8017} PDT_MDL_DIF{p. 7993} PDT_SP{p. 8660} PQ{p. 8017}
PQ_CHA_THR_SP{p. 8660} PQ_PUT_CTL_CAM_OFS_-

AD{p.
8306}

PQ_RFP{p. 8017} PQ_RFP_SP_GRD{p. 8683}
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

PQ_SP_GRD_AR_RED_-
PUT{p.
8683}

PRS_AIC_DOWN{p. 8215} PRS_AIC_DOWN_MAX{p.
8215}

PUT_MES

PUT_SUB STATE_CLC_SEG_INSY T_AST{p. 4882} T_SEG_AV{p. 4553}
T_SEG_AV_IMM{p. 8056} VOL_SCHA_BAS_1{p. 8018}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum value for AR_RED_DIF_I_REL
C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum value for AR_RED_DIF_I_REL
C_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MAX - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum value for AR_RED_RFP_DIF_I_REL
C_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MIN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum value for AR_RED_RFP_DIF_I_REL
C_CAP_MDL_DIF_I_MAX - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

Upper threshold of integral part of pressure controller with recirculation flap
C_CAP_MDL_DIF_I_MIN - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

Lower threshold of integral part of pressure controller with recirculation flap
C_CRLC_AR_RED_DIF_I_REL_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for the moving men value calculation of AR_RED_DIF_I_REL
C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for the moving men value calculation of AR_RED_RFP_DIF_I_REL
C_CRLC_CAP_MDL_DIF_I_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for moving mean value calculation of CAP_MDL_DIF_I
C_CRLC_MAF_THR_PUT - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for moving mean value calculation of MAF_THR based on PUT
C_CRLC_PUT_MDL_DIF_I_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for moving mean value calculation of PUT_MDL_DIF_I
C_FAC_AR_RED_DIF_I_REL_INI - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Scaling factor for part of PUT_MDL_DIF_I wich is transformed to AR_RED_DIF_I_REL_INI
C_FAC_CAP_VOL_SCHA_INI - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Part of the INSY controller I share to be transformed at transition from CAP toVOL_SCHA control
C_FAC_VOL_SCHA_CAP_INI - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Part of the INSY controller I share to be transformed at transition from VOL_SCHA to PUT control
C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Linear negative gradient of reduced area control during pressure control
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_I_TRA - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Linear negative gradient of AR_RED_RFP_DIF_I during reduced area control of recirculation flap
C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_P_TRA - 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Linear negative gradient of reduced area control of recirculation flap during pressure control
C_LGRD_CAP_MDL_DIF_I_TRA - 0... FFFFH 0... 679.25 0.0103647 hPa

Linear negative gradient of CAP_MDL_DIF_I during reduced area control of recirculation flap
C_LGRD_CAP_MDL_DIF_P_TRA - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Linear negative gradient of pressure control during reduced area control for recirculation flap
C_LGRD_PUT_MDL_DIF_I_TRA - 0... FFFFH 0... 679.25 0.0103647 hPa

Linear negative gradient of PUT_MDL_DIF_I during reduced area control
C_LGRD_PUT_MDL_DIF_TRA - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Linear negative gradient of pressure control during reduced area control
C_PQ_PUT_CTL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient to switch from area to pressure control
C_PQ_PUT_CTL_HYS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Hysteresis around pressure ratio to switch from area to pressure control
C_PQ_RFP_CAP_CTL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient to switch from area to pressure control for recirculation flap
C_PQ_RFP_CAP_CTL_HYS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Hysteresis around pressure ratio to switch from area to pressure control of recirculation flap
C_PUT_MDL_DIF_I_MAX - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

Upper threshold of integral part of pressure controller
C_PUT_MDL_DIF_I_MIN - 8000... 7FFFH -339.630182345

...339.619817655
0.0103647 hPa

Lower threshold of integral part of pressure controller
C_T_AST_INSY_CTL_DEAC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to deactivate INSY control after engine start
IP_AR_RED_I_REL_1 V 0... FFFFH 0... 171660 2.6193637 %/kg
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

I-value (relative) reduced throttle area (only with MAF-controlled: MAF_CONF=1)
IP_AR_RED_I_REL_2 V 0... FFFFH 0... 2.24636 34.2773e-6 %/(hPa*s)
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

I-value (relative) reduced throttle area (only with MAP-controlled: MAP_CONF=1)
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AR_RED_P_REL_1 V 0... FFFFH 0... 12.5005 190.745e-6 (%*h)/kg
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

P-value reduced throttle area (only with MAF-controlled: MAF_CONF=1)
IP_AR_RED_P_REL_2 V 0... FFFFH 0... 0.58886 8.98543e-6 %/hPa
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

P-value reduced throttle area (only with MAP-controlled: MAP_CONF=1)
IP_AR_RED_RFP_I_REL_2 V 0... FFFFH 0... 2.24636 34.2773e-6 %/(hPa*s)
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_RFP_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

I-value (relative) reduced recirculation flap area
IP_AR_RED_RFP_P_REL_2 V 0... FFFFH 0... 0.58886 8.98543e-6 %/hPa
LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_RFP_1_INSY 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

P-value reduced recirculation flap area
IP_CAP_I_2 V 0... FFFFH 0... 61.034223 931.323e-6 1/s
LDPM_PQ_RFP_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_MAP_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

INSY controller I gain for pressure control with recirculation flap
IP_CAP_P_2 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_PQ_RFP_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

LDPM_MAP_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

INSY controller P share for pressure control with recirculation flap
IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP 4 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

Filter constant for filtered PQ_CHA_THR_SP for INSY controlller
IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_GRD V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PQ_SP_GRD_IP_FAC_AR_RED_PUT 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_PQ_IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_GRD 4 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Ramping factor for INSY controller I share for PQ_SP jumps
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AR_RFP_CAP_PQ_SP_GRD V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PQ_CHA_THR_SP_GRD_IP_FAC_AR 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_PQ_CHA_THR_IP_FAC_AR_RFP 4 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ramping factor for INSY controller I share for PQ_RFP_SP jumps
IP_FAC_PRED_PUT V 0... FFFFH 0... 8192 0.1250019 -
LDPM_N_2_CHRG 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAP_SP_PRS_CHA_UP_1_CHRG 6 0... FFFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Prediction horizon of PUT_MMV for PUT calculation
IP_FAC_PRED_PUT_RAMP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PUT_SUB_DIF_IP_FAC_PRED_PUT 4 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

Factor to ramp down PUT prediction horizon near basic charge pressure
IP_FAC_PUT_SUB_PUT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_N_2_CHRG 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAP_SP_PRS_CHA_UP_1_CHRG 6 0... FFFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Weighting factor of PUT_SUB for PUT calculation
IP_FAC_PUT_SUB_PUT_2 - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_PUT_SUB_DIF_IP_FAC_PUT_SUB 4 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

Weighting factor of PUT_SUB for PUT calculation
IP_PUT_I_1 V 0... FFFFH 0... 7293750 111.29549 Pa/kg
LDPM_PQ_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_MAF_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 kg/h

INSY controller I gain for pressure control (LV_MAF_CTL = 1)
IP_PUT_I_2 V 0... FFFFH 0... 61.034223 931.323e-6 1/s
LDPM_PQ_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_MAP_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

INSY controller I gain for pressure control (LV_MAP_CTL = 1)
IP_PUT_P_1 V 0... FFFFH 0... 42.51956 648.807e-6 (hPa*h)/kg
LDPM_PQ_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_MAF_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 kg/h

INSY controller P share for pressure control (LV_MAF_CTL = 1)
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_PUT_P_2 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_PQ_TMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

LDPM_MAP_MDL_DIF_1_INSY 6 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

INSY controller P share for pressure control (LV_MAP_CTL = 1)
LC_AR_RED_PUT_P_INI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether the P shares of the INSY controller are initialized (= 1) or ramped to 0 (= 0)
LC_SWI_CTL_OUT_FIL_INI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for using current controller ouput for low pass filter initialization or for using filtered value from last recurrence.

General Information

The INSY controller consist of two controller: one for the recirculation flap and one for the throttle.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Activation: SEG: always

10MS: always
Deactivation: never

Function description
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Part

INSY-Intake System
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Figure 47.16.1: :
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INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.1 Initialization
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Figure 47.16.2: :
Path: INSY_MDLADIMM0/INI
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.2 Recurrence: 10ms:
47.16.2.1 Calculation of AR_RED_DIF_I_REL_MMV:

If an error of PDT or TPS is present ( LV_ERR_RATIO_CHK = 1 ) a moving average of the I-part is calculated
in two different ways depending on the sign of AR_RED_DIF_I_REL. For the correction of steady state errors
the integral part of the model pressure is delayed with a low pass filter.
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Figure 47.16.3: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_10MS/OPM__10ms_THR
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47.16.2.1.1 Low pass filtering of PUT_MDL_DIF_I:
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Figure 47.16.4: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_10MS/OPM__10ms_THR/FIL_PUT_MDL_DIF_I

47.16.2.2 Calculation of AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV:

If an error of PDT or RFP is present ( LV_ERR_RATIO_CHK = 1 ) a moving average of the I-part is calculated
in two different ways depending on the sign of AR_RED_RFP_DIF_I_REL. For the correction of steady state
errors the integral part of the model pressure is delayed with a low pass filter.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404T01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8093 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

INSY_MAP_CAP_CTL

INSY_MAP_AR_CTL

INSY_MAP_CAP_CTL

INSY_MAP_AR_CTL

3

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV_VLD

2

CAP_MDL_DIF_I_MMV

1

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

Merge

Merge

Merge

Merge

<=

3

INSY_MAP_CAP_CTL
V. 5.5

2

INSY_MAP_AR_CTL
V. 5.5

1

1

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

Trigger()
in out

Trigger()

in

in1

out

out1

fc()

CAP_MDL_DIF_I

CAP_MDL_DIF_I_TMP

CAP_MDL_DIF_I_MMV

FIL_CAP_MDL_DIF_I
X.2.2.1

==

V. 5.3

==

V. 5.3

==

V. 5.3

==

V. 5.3

==

V. 5.3

==

V. 5.3

V. 5.3

u

m

x_in

y

x_out

V. 5.3

u

m

x_in

y

x_out

LC_SWI_CTL_OUT_FIL_INI

V. 5.5

3

V. 5.5

3

V. 5.5

2

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

2

V. 5.5

C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV

V. 5.5

AND

AND

AND

AND

AND

AND

8

STATE_CTL_RFP_INSY_PREV_2

7

STATE_CTL_RFP_INSY_PREV

6

CAP_MDL_DIF_I_MMV_old

5

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV_VLD_old

4

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV_old

3
AR_RED_RFP_DIF_I_REL

2

CAP_MDL_DIF_I

1

LV_ERR_RATIO_CHK

CAP_MDL_DIF_I_MMV

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV_VLD

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MMV

 
 

Figure 47.16.5: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_10MS/OPM__10ms_RFP

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404T01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8094 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.2.2.1 Low pass filtering of CAP_MDL_DIF_I:

1

CAP_MDL_DIF_I_MMV

V. 5.3

u

m

x_in

y

x_out

C_CRLC_CAP_MDL_DIF_I_MMV

V. 5.5

f()

2

CAP_MDL_DIF_I_TMP

1

CAP_MDL_DIF_I

 
 

Figure 47.16.6: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_10MS/OPM__10ms_RFP/FIL_CAP_MDL_DIF_I

47.16.3 Recurrence: Segment synchronous
The segment synchronous tasks are activated multisegment synchronously, i. e. every half segment, every
segment or every other segment according to the Administration of calculation optimization.

47.16.3.1 Overview over all possible states of intake manifold model for throttle adaptation:

The strategy of the closed loop control depends on the available sensors:

- If only a mass air flow sensor is available the loop will be controlled with MAF (LV_MAF_CTL = 1).

- If only a manifold pressure sensor is available the loop will be controlled with PDT (LV_PDT_CTL = 1).

- If both sensors are available the control depends on the pressure ratio at the throttle PQ. If PQ is smaller
than the calibratable threshold C_PQ_MAF_CTL_MAX, considering a hysteresis C_PQ_MAF_CTL_MAX_-
HYS, the control will be done with the mass air flow. If the mass air flow sensor gives no reasonable signal
(LV_MAF_CTL = 0) then the loop will be controlled with PDT (LV_PDT_CTL = 1). If PQ is greater than the
calibratable threshold C_PQ_MAF_CTL_MAX the control will be done with PDT, except the PDT sensor gives
no reasonable signal (LV_PDT_CTL = 0). Then the loop will be controlled with MAF (LV_MAF_CTL = 1).

- If there is no reasonable signal for the closed loop control (LV_PDT_CTL = 0 and LV_MAF_CTL = 0) the
system will be N controlled.

As long as the pressure ratio at the throttle d s not reach the calibratable threshold C_PQ_PUT_CTL, con-
sidering a hysteresis C_PQ_PUT_CTL_HYS, the deviations between intake manifold model values and mea-
surement values are minimized with a PI controller adapting the reduced area (STATE_CTL_THR_INSY =
INSY_xx_AR_CTL). If the pressure ratio exceeds C_PQ_PUT_CTL the deviations are minimized with a PI
controller adapting the modeled pressure upstream throttle PUT_MDL (STATE_CTL_THR_INSY = INSY_xx_-
PUT_CTL).

In the state INSY_xx_AR_CTL the correction AR_RED_DIF_REL is calculated out of the model deviation
MAF_MDL_DIF or PDT_MDL_DIF. If the manifold pressure sensor and the mass air flow sensor are defect the
model g s into open loop INSY_CTL_OPL and AR_RED_DIF_x are identical to zero.
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

INSY_OPL_CTL
α -N -

controlled

LV_PD T_CTL = 1
LV_M AF_CTL = 0

PQ < C_PQ_PUT_CT L

LV_PDT _CTL = 0
LV_MAF_C TL = 1

PQ < C_PQ_PUT_CT L

LV_PDT _CTL = 1
LV_M AF_CTL = 0

INSY_MAF_
PUT_CTL

INSY_MAF_
AR_CTL

INSY_PDT_
PUT_CTL

INSY_PDT_
AR_CTL

PQ > C_PQ_PUT_CTL
PQ < C _PQ_PUT_CTL
-C_PQ_PUT _CTL_HYS

PQ < C_PQ_PUT_CTL
-C_PQ_PUT_CT L_HYS

PQ > C_PQ_PU T_CTL

LV_PDT _CTL = 0
LV_M AF_CTL = 1

LV_PDT_CTL = 0
LV_MAF_CT L = 0

LV_PDT_CTL = 0
LV_MAF_CTL = 0

LV_PDT_CTL = 0
LV_MAF_CT L = 0

LV_PDT_CT L = 0
LV_MAF_CTL = 0

LV_PDT_C TL = 0
LV_MAF _CTL = 1

LV_PDT _CTL = 1
LV_M AF_CTL = 0

LV_PDT_C TL = 1
LV_MAF_CTL = 0

PQ > C _PQ_PUT_CTL

LV_PDT_CTL = 0
LV_MAF_CTL = 1

PQ > C_PQ_PUT_CTL

LV_PDT_CTL = 1

Start

LV_MAF _CTL = 0
LV_PDT_C TL = 0

 
 
Picture 1: Control strategy, STATE_CTL_THR_INSY transitions for different sensor configurations (Remark:
This diagram is meant as an illustration only, in case of any doubt the written transition conditions are valid)
 

Reduced Area Controller active 
(STATE_CTL_THR_INSY = INSY_AR_CTL) Ψ 

PQ 

Pressure Controller active 
(STATE_CTL_THR_INSY = INSY_PUT_CTL) 

C_PQ_PUT_CTL 
(≈ 0,52) 

1 

Hysteresis 
(STATE_CTL_THR_INSY remains) 

0 

 
 

Picture 2: Working range of Reduced Area Controller and Pressure Controller

The reduced area controller can be stopped or reset to 0 by LV_AR_RED_CTL_STOP / RST. Correspond-
ingly the controller for the pressure upstream the throttle can be stopped or reset to 0 by LV_PUT_CTL_-
STOP / RST.
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

1

out

V. 5.7

V. 5.7

case [ INSY_MAF_AR_CTL ]:
 case [ INSY_MAF_PUT_CTL ]:
 case [ INSY_PDT_AR_CTL ]:

 case [ INSY_PDT_PUT_CTL ]:
 case [ INSY_OPL_CTL ]:

Switch_Case
X.3.1.9

PUT_MDL_DIF_I

PUT_MDL_DIF_P

PRS_AIC_DOWN_MAX

PRS_AIC_DOWN

LV_TCHA_CONF
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PUT_MES

PUT_SUB
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N
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PRS_AIC_DOWN_MMV_old
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PUT_MAX

PUT_MDL

PUT_MDL_DIF
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X.3.1.8

AR_RED_DIF_I_REL

AR_RED_DIF_P_REL
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SUB_7_CALC_AR_RED
X.3.1.7
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AR_RED_DIF_P_REL
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PUT_MDL_DIF_P
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X.3.1.6
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input

STATE_CTL_THR_INSY
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PDT
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LV_PQ_PUT_CTL_SWI_REQ_CAM_AD
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1

1
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V. 5.35

BusMerge

V. 5.35

2

feedback

1

input

STATE_CTL_THR_INSY_PREV_2<STATE_CTL_THR_INSY_PREV>

<AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_FAC_COR>

<AR_RED_BAS>

<AR_RED_DIF_P_REL>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<PRS_AIC_DOWN_MMV>

<PUT>

<N>

<PDT_SP>

<PUT_SUB>

<PUT_MES>

<LV_ENA_PUT>

<LV_TCHA_CONF>

<PRS_AIC_DOWN>

<PRS_AIC_DOWN_MAX>

<PUT_MDL_DIF_P>

<PUT_MDL_DIF_I>

<PRS_AIC_DOWN_MMV>

<PUT_MDL_DIF_I>
<PUT_MDL_DIF_P>
<AR_RED_DIF_I_REL>
<AR_RED_DIF_P_REL>
<STATE_CTL_THR_INSY>

bus_out

<STATE_CTL_THR_INSY>

<AR_RED_DIF_P_REL>

<PUT_MDL_DIF_P>

<PUT_MDL_DIF>

<STATE_CTL_THR_INSY_PREV>

<PUT>

<AR_RED_DIF_REL>

<LV_PUT_CTL_STOP>

<LV_PUT_CTL_RST>

<LV_AR_RED_CTL_RST>

<PDT_MDL_DIF>

<MAF_MDL_DIF>

<LV_AR_RED_CTL_STOP>

<T_AST>

<PDT>

<MAF_FAC_OFS>

<MAF_FAC_SLOP>

<N>

<LV_MAF_CTL>

<LV_PDT_CTL>

<PQ>

<PQ_THR_CTL>

<PQ_PUT_CTL>

<PUT_MDL_DIF_I>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<T_SEG_AV_IMM_CTL>

<AMP_AD_DIF_PREV>

<AR_RED_AD_FAC_DIF_PREV>

<PUT_MDL_DIF_I>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_PREV>

<AMP_AD_DIF_PREV>

<AR_RED_AD_FAC_DIF_PREV>

<AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_PREV>

<FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_GRD>

<T_SEG_AV_IMM>

<STATE_CLC_SEG_INSY>

<T_SEG_AV>

<LV_PQ_PUT_CTL_SWI_REQ_CAM_AD>

<PQ_PUT_CTL_CAM_OFS_AD>

<AMP_AD_DIF>

<PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT>

<AR_RED_AD_FAC_DIF>

<AR_RED_AD_ADD_REL_DIF>

<PQ>

<PDT>

<PRS_AIC_DOWN>

<T_SEG_AV_IMM_CTL>

<AR_RED_DIF_REL>

<AR_RED>

<PUT_MAX>

<PUT>

<PUT_MDL>

<PUT_MDL_DIF>

<PUT_MDL_DIF_I>

<STATE_CTL_THR_INSY>
<AR_RED_DIF_P_REL>
<AR_RED_DIF_I_REL>
<PUT_MDL_DIF_P>
<PUT_MDL_DIF_I>

<STATE_CTL_THR_INSY>
<AR_RED_DIF_P_REL>
<AR_RED_DIF_I_REL>
<PUT_MDL_DIF_P>
<PUT_MDL_DIF_I>

<STATE_CTL_THR_INSY>
<AR_RED_DIF_P_REL>
<AR_RED_DIF_I_REL>
<PUT_MDL_DIF_P>
<PUT_MDL_DIF_I>

<STATE_CTL_THR_INSY>
<AR_RED_DIF_P_REL>
<AR_RED_DIF_I_REL>
<PUT_MDL_DIF_P>
<PUT_MDL_DIF_I>

<PQ_PUT_CTL>

STATE_CTL_THR_INSY_PREV<STATE_CTL_THR_INSY>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<PQ_THR_CTL>

<PUT_PRED>

 
 

Figure 47.16.7: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.1.1 SUB_1: Calculation of values which are used in all states for THR calculation (previous
calculations):

When a reduced area adaptation has been performed, i.e. when a new AR_RED_AD_ADD or AR_RED_-
AD_FAC has been calculated by the Reduced Area Adaptation module, the reduced area controller output
and its integral part are corrected with the learned adaptation values differences in order to get a continuous
AR_RED. If an execution of the Reduced Area Adaptation module performs no adaptation, i.e. delivers no
significant AR_RED_AD_ADD_REL_DIF or AR_RED_AD_FAC_DIF respectively, the Adaptation module sets
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF or AR_RED_AD_FAC_DIF to 0.
The variables with the ending PREV are defined to synchronize the different recurrences of the reduced area
adaptation and the INSY-controller.

With the map IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_GRD the I shares of the controller can be ramped down to
zero depending on the rate of change of PQ_SP.

When an ambient pressure adaptation has been performed, i.e. when a new AMP_AD_DIF has been cal-
culated by the Ambient Pressure Adaptation module, the pressure controller output and its integral part are
corrected with the learned ambient pressure values in order to get a continuous PUT_MDL. If an execution of
the Ambient Pressure Adaptation module performs no adaptation, i.e. delivers no significant AMP_AD_DIF, it
sets AMP_AD_DIF = 0.

If a request from CAM_OFS_AD is valid, PQ_PUT_CTL has to be calculated in a different way.

The segment time for the INSY controller is chosen here, normal or double segment time are possible. As the
INSY controller will not be calculated with half segment then the internal segment time has to be the normal
segment time T_SEG_AV in case of INSY_SEG_HALF.
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Figure 47.16.8: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_1_ALL_STATES
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INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.1.2 SUB_2: MAF sensor based intake manifold model adjustment via reduced area (INSY_-
MAF_AR_CTL):
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Figure 47.16.9: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.1.2.1 SUB_21: MAF sensor based intake manifold model adjustment via reduced area (INSY_-
MAF_AR_CTL)

The Reduced Area controller works based on the air-mass flow deviation MAF_MDL_DIF. The Pressure Con-
troller is switched off. PUT_MDL_DIF_I and PUT_MDL_DIF_P are not calculated as long as the Reduced Area
controller is active. PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0

5

PUT_MDL_DIF_I

4

PUT_MDL_DIF_P

3

AR_RED_DIF_I_REL

2

AR_RED_DIF_P_REL

1

STATE_CTL_THR_INSY

cond_if
if

else

case [ INSY_MAF_AR_CTL ]:
 case [ INSY_MAF_PUT_CTL ]:
 case [ INSY_PDT_AR_CTL ]:

 case [ INSY_OPL_CTL ]:

Switch_Case
X.3.1.2.1.2

f()AR_RED_DIF_I_REL_cur

AR_RED_DIF_P_REL_cur

PUT_MDL_DIF_I_old

PUT

MAF_FAC_SLOP

MAF_FAC_OFS

PDT

MAF_MDL_DIF

PQ

PUT_MDL_DIF_P

AR_RED_DIF_P_REL

PUT_MDL_DIF_I

AR_RED_DIF_I_REL

SUB_214_INIT_INSY_MAF_PUT_CTL
X.3.1.2.1.5

function()
AR_RED_DIF_I_REL_old

N

STATE_CTL_THR_INSY_PREV

AR_RED_DIF_REL

MAF_MDL_DIF

PQ

T_SEG_AV_IMM_CTL

AR_RED_DIF_P_REL

AR_RED_DIF_I_REL

SUB_213_CALC_CTLR
X.3.1.2.1.4

PUT_MDL_DIF_P_old PUT_MDL_DIF_P

SUB_212_PUT_MDL_DIF_P_RAMP_TO_0
X.3.1.2.1.3

LV_MAF_CTL

LV_PDT_CTL

PQ_THR_CTL

LV_AR_RED_CTL_RST

LV_PUT_CTL_RST

PQ_PUT_CTL

STATE_CTL_THR_INSY

SUB_211_STATE_TRANSITION
X.3.1.2.1.1

Mux

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

1

Trigger()

in1

in3

in2

in4

out1

out3

out2

out4

Trigger()
in

in1

out

out1

f()

1

input

<LV_AR_RED_CTL_STOP>

<T_SEG_AV_IMM_CTL>

<AR_RED_DIF_REL>

<STATE_CTL_THR_INSY_PREV>

<AR_RED_DIF_P_REL>

<PUT>

<MAF_FAC_SLOP>

<MAF_FAC_OFS>

<PDT>

<LV_MAF_CTL>

<LV_PDT_CTL>

<PQ_THR_CTL>

<PUT_MDL_DIF_P>

PUT_MDL_DIF_I

AR_RED_DIF_I_REL

<N>

<MAF_MDL_DIF>

<PQ>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<PUT_MDL_DIF_I>

<LV_AR_RED_CTL_RST>

<LV_PUT_CTL_RST>

<PUT_MDL_DIF_I>

STATE_CTL_THR_INSY

<PQ_PUT_CTL>

<PUT_MDL_DIF_I>

PUT_MDL_DIF_P

AR_RED_DIF_P_REL

<MAF_MDL_DIF>

<PQ>

 
 Figure 47.16.10: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL

47.16.3.1.2.1.1 SUB_211: Check if a state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_CTL_-
RST and LV_PUT_CTL_RST.

From INSY_MAF_AR_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL, INSY_MAF_PUT_CTL and INSY_PDT_AR_CTL
is possible. If a switch to INSY_PDT_PUT_CTL is required, which can happen if C_PQ_PUT_CTL is close
to C_PQ_MAF_CTL_MAX, the system is switched over to INSY_MAF_PUT_CTL first. The switch to INSY_-
PDT_PUT_CTL is performed at the next execution cycle of the INSY controller. To avoid an unsteady controller
output signal when switching over to the pressure controller, its integral part is accordingly initialized.
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Figure 47.16.11: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_211_-
STATE_TRANSITION

47.16.3.1.2.1.2 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.12: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/Switch_Case

47.16.3.1.2.1.3 SUB_212: PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0:

PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_PUT_MDL_DIF_TRA beginning with the
STATE_CTL_THR_INSY transition.
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Figure 47.16.13: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_212_PUT_-
MDL_DIF_P_RAMP_TO_0

47.16.3.1.2.1.4 SUB_213: Calculations of controller outputs (PI):

Controller initialization for smooth transition from INSY_PDT_AR_CTL if STATE_CTL_THR_INSY_old = 2 or
normal controller calculation.
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Figure 47.16.14: :
Path:
INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_213_CALC_CTLR

47.16.3.1.2.1.5 SUB_214: INSY_MAF_AR_CTL:Initialization of controller outputs at transition to PUT-
controlled (INSY_MAF_PUT_CTL):

At transition between AR_RED and PUT controlled states, two initialization modes are possible depending of
LC_AR_RED_PUT_P_INI.
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Controller initialization for smooth transition to INSY_MAF_PUT_CTL: PUT_MDL_DIF_I can have been
changed since the last activation of the pressure controller via ambient pressure adaptation, so PUT_MDL_-
DIF_I_old is not necessarily 0.
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Figure 47.16.15: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_214_INIT_-
INSY_MAF_PUT_CTL

47.16.3.1.2.1.5.1 SUB_2141: Initialization with the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 1):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is also initialized. The P share of the old state is set to 0.
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Figure 47.16.16: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_214_INIT_-
INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_2141_INIT_WITH_P_INI

47.16.3.1.2.1.5.2 SUB_2142: Initialization without the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 0):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is not initialized. The P share of the old state is ramped down to 0.
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Figure 47.16.17: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_2_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_21_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_214_INIT_-
INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_2142_INIT_WITHOUT_P_INI
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47.16.3.1.3 SUB_3: PDT sensor based intake manifold model adjustment via reduced area (INSY_-
PDT_AR_CTL):
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Figure 47.16.18: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL

47.16.3.1.3.1 SUB_31: PDT sensor based intake manifold model adjustment via reduced area (INSY_-
PDT_AR_CTL)

The Reduced Area controller works based on the downstream throttle pressure deviation PDT_MDL_DIF. The
Pressure Controller is switched off. PUT_MDL_DIF_I and PUT_MDL_DIF_P are not calculated as long as the
Reduced Area controller is active. PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0.
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Figure 47.16.19: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL

47.16.3.1.3.1.1 SUB_311: Check if a state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_CTL_-
RST and LV_PUT_CTL_RST.

From INSY_PDT_AR_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL, INSY_MAF_AR_CTL and INSY_PDT_PUT_CTL
is possible. If a switch to INSY_MAF_PUT_CTL is required, which can happen if C_PQ_PUT_CTL is close
to C_PQ_MAF_CTL_MAX, the system is switched over to INSY_PDT_PUT_CTL first. The switch to INSY_-
MAF_PUT_CTL is performed at the next execution cycle of the INSY controller. To avoid an unsteady controller
output signal when switching over to the pressure controller, its integral part is accordingly initialized.
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Figure 47.16.20: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_311_-
STATE_TRANSITION

47.16.3.1.3.1.2 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.21: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/Switch_Case

47.16.3.1.3.1.3 SUB_312: PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0:

PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_PUT_MDL_DIF_TRA beginning with the
STATE_CTL_THR_INSY transition
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Figure 47.16.22: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_312_PUT_-
MDL_DIF_P_RAMP_TO_0

47.16.3.1.3.1.4 SUB_313: Calculations of controller outputs (PI):

Controller initialization for smooth transition from INSY_MAF_AR_CTL if STATE_CTL_THR_INSY_old = 0 or
normal controller calculation.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404T01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8110 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

m
s 

=
>

 s

2
A

R
_R

E
D

_D
IF

_I
_R

E
L

1
A

R
_R

E
D

_D
IF

_P
_R

E
L

co
nd

_i
f

if

el
se

V
. 5

.6

ph
ys

_m
in

ph
ys

_m
ax

A
R

_R
E

D
_D

IF
_P

_R
E

L
– + + V

. 5
.4

+ + V
. 5

.4

=
=

M
er

ge

V
. 5

.4

u M
X

M
N

y

V
. 5

.4

u M
X

M
N

y

0

IN
S

Y
_M

A
F

_A
R

_C
T

L
V

. 5
.5 1/

10
00

x_
va

l

y_
va

l

IP
_v

al

M
A

P
=

IP
_A

R
_R

E
D

_P
_R

E
L_

2
N

o 
V

ec
to

riz
at

io
n

La
st

In
de

x:
of

f
V

. 5
.1

5

x_
va

l

y_
va

l

IP
_v

al

M
A

P
=

IP
_A

R
_R

E
D

_I
_R

E
L_

2
N

o 
V

ec
to

riz
at

io
n

La
st

In
de

x:
of

f
V

. 5
.1

5

C
_A

R
_R

E
D

_D
IF

_I
_R

E
L_

M
IN

V
. 5

.5

C
_A

R
_R

E
D

_D
IF

_I
_R

E
L_

M
A

X

V
. 5

.5

f(
)

7

T
_S

E
G

_A
V

_I
M

M
_C

T
L

6 P
Q

5

P
D

T
_M

D
L_

D
IF

4

A
R

_R
E

D
_D

IF
_R

E
L

3
S

T
A

T
E

_C
T

L_
T

H
R

_I
N

S
Y

_P
R

E
V

2 N

1

A
R

_R
E

D
_D

IF
_I

_R
E

L_
ol

d

A
R

_R
E

D
_D

IF
_P

_R
E

L

A
R

_R
E

D
_D

IF
_I

_R
E

L

 
 

Figure 47.16.23: :
Path:
INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_313_CALC_CTLR
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47.16.3.1.3.1.5 SUB_314: INSY_PDT_AR_CTL:Initialization of controller outputs at transition to PUT-
controlled (INSY_PDT_PUT_CTL):

At transition between AR_RED and PUT controlled states, two initialization modes are possible depending of
LC_AR_RED_PUT_P_INI.

Controller initialization for smooth transition to INSY_PDT_PUT_CTL: PUT_MDL_DIF_I can have been
changed since the last activation of the pressure controller via ambient pressure adaptation, so PUT_MDL_-
DIF_I_old is not necessarily 0.
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Figure 47.16.24: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_314_INIT_-
INSY_PDT_PUT_CTL
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47.16.3.1.3.1.5.1 SUB_3141: Initialization with the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 1):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is also initialized. The P share of the old state is set to 0.

% => hPa
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Figure 47.16.25: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_314_INIT_-
INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_3141_INIT_WITH_P_INI

47.16.3.1.3.1.5.2 SUB_3142: Initialization without the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 0):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is not initialized. The P share of the old state is ramped down to 0.
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Figure 47.16.26: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_3_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_31_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_314_INIT_-
INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_3142_INIT_WITHOUT_P_INI
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47.16.3.1.4 SUB_4: MAF sensor based intake manifold model adjustment via pressure upstream throt-
tle (INSY_MAF_PUT_CTL):
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Figure 47.16.27: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL

47.16.3.1.4.1 SUB_41: MAF sensor based intake manifold model adjustment via pressure upstream
throttle (INSY_MAF_PUT_CTL)

The Pressure Controller works based on the air-mass flow deviation MAF_MDL_DIF. The Reduced Area Con-
troller is switched off. AR_RED_DIF_P_REL and AR_RED_DIF_I_REL are not calculated as long as the
pressure controller is active. AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0.
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Figure 47.16.28: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL

47.16.3.1.4.1.1 SUB_411: Check if a state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_CTL_-
RST and LV_PUT_CTL_RST.

From INSY_MAF_PUT_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL, INSY_MAF_AR_CTL and INSY_PDT_PUT_-
CTL is possible. If a switch to INSY_PDT_AR_CTL is required, which can happen if C_PQ_PUT_CTL is close
to C_PQ_MAF_CTL_MAX, the system is switched over to INSY_MAF_AR_CTL first. The switch to INSY_-
PDT_AR_CTL is performed at the next execution cycle of the INSY controller. To avoid an unsteady controller
output signal when switching over to the Reduced Area controller, its integral part is accordingly initialized.
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Figure 47.16.29: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_411_-
STATE_TRANSITION
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47.16.3.1.4.1.2 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.30: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/Switch_Case

47.16.3.1.4.1.3 SUB_412: AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0:

AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA beginning with
the STATE_CTL_THR_INSY transition.
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Figure 47.16.31: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_412_-
AR_RED_DIF_P_RAMP_TO_0

47.16.3.1.4.1.4 SUB_413: Calculations of controller outputs (PI):

Controller initialization for smooth transition from INSY_PDT_PUT_CTL if STATE_CTL_THR_INSY_old = 3 or
normal controller calculation otherwise.
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Figure 47.16.32: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_413_-
CALC_CTLR
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47.16.3.1.4.1.5 SUB_414: INSY_MAF_PUT_CTL:Initialization of controller outputs at transition to re-
duced throttle area controlled (INSY_MAF_AR_CTL):

At transition between PUT and AR_RED controlled states, two initialization modes are possible depending of
LC_AR_RED_PUT_P_INI.
Controller initialization for smooth transition to INSY_MAF_AR_CTL.
AR_RED_DIF_I_REL can have been changed since the last activation of the reduced area controller via the
reduced area adaptation, so AR_RED_DIF_I_REL_old is not necessarily 0.
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Figure 47.16.33: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_414_-
INIT_INSY_MAF_AR_CTL

47.16.3.1.4.1.5.1 SUB_4141: Initialization with the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 1):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is also initialized. The P share of the old state is set to 0.
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Figure 47.16.34: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_414_-
INIT_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_4141_INIT_WITH_P_INI
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47.16.3.1.4.1.5.2 SUB_4142: Initialization without the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 0):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is not initialized. The P share of the old state is ramped down to 0.
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Figure 47.16.35: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_4_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_41_INSY_MAF_PUT_CTL/SUB_414_-
INIT_INSY_MAF_AR_CTL/SUB_4142_INIT_WITHOUT_P_INI
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47.16.3.1.5 SUB_5: PDT sensor based intake manifold model adjustment via pressure upstream throt-
tle (INSY_PDT_PUT_CTL):
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Figure 47.16.36: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL

47.16.3.1.5.1 SUB_51: PDT sensor based intake manifold model adjustment via pressure upstream
throttle (INSY_PDT_PUT_CTL)

The Pressure Controller works based on the manifold pressure deviation PDT_MDL_DIF. The Reduced Area
Controller is switched off. AR_RED_DIF_P_REL and AR_RED_DIF_I_REL are not calculated as long as the
pressure controller is active. AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0.
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Figure 47.16.37: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL

47.16.3.1.5.1.1 SUB_511: Check if a state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_CTL_-
RST and LV_PUT_CTL_RST.

From INSY_PDT_PUT_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL, INSY_MAF_PUT_CTL and INSY_PDT_AR_-
CTL is possible. If a switch to INSY_MAF_AR_CTL is required, which can happen if C_PQ_PUT_CTL is close
to C_PQ_MAF_CTL_MAX, the system is switched over to INSY_PDT_AR_CTL first. The switch to INSY_-
MAF_AR_CTL is performed at the next execution cycle of the INSY controller. To avoid an unsteady controller
output signal when switching over to the Reduced Area controller, its integral part is accordingly initialized.
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Figure 47.16.38: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_511_-
STATE_TRANSITION
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47.16.3.1.5.1.2 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.39: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/Switch_Case

47.16.3.1.5.1.3 SUB_512: AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0:

AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA beginning with
the STATE_CTL_THR_INSY transition.
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Figure 47.16.40: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_512_AR_-
RED_DIF_P_RAMP_TO_0

47.16.3.1.5.1.4 SUB_513: Calculations of controller outputs (PI):

Controller initialization for smooth transition from INSY_MAF_PUT_CTL if STATE_CTL_THR_INSY_old = 1 or
normal controller calculation otherwise.
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Figure 47.16.41: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_513_-
CALC_CTLR
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47.16.3.1.5.1.5 SUB_514: INSY_PDT_PUT_CTL:Initialization of controller outputs at transition to re-
duced throttle area controlled (INSY_PDT_AR_CTL):

At transition between PUT and AR_RED controlled states, two initialization modes are possible depending of
LC_AR_RED_PUT_P_INI.

Controller initialization for smooth transition to INSY_PDT_AR_CTL: AR_RED_DIF_I_REL can have been
changed since the last activation of the reduced area controller via the reduced area adaptation, so AR_-
RED_DIF_I_REL_n-1 is not necessarily 0.
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Figure 47.16.42: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_514_-
INIT_INSY_PDT_AR_CTL
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47.16.3.1.5.1.5.1 SUB_5141: Initialization with the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 1):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is also initialized. The P share of the old state is set to 0.
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Figure 47.16.43: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_514_-
INIT_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_5141_INIT_WITH_P_INI
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47.16.3.1.5.1.5.2 SUB_5142: Initialization without the initialization of the P-share of the new state (LC_-
AR_RED_PUT_P_INI = 0):

The I share for the new state is initialized based on the I share of the old state. The P share of the new state
is not initialized. The P share of the old state is ramped down to 0.
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Figure 47.16.44: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_5_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_51_INSY_PDT_PUT_CTL/SUB_514_-
INIT_INSY_PDT_AR_CTL/SUB_5142_INIT_WITHOUT_P_INI

47.16.3.1.6 SUB_6: No intake manifold model adjustment to any load sensor:

Both Reduced Area Controller and Pressure controller are inactive in INSY_OPL_CTL state. Both P and I
share of both controllers are ramped to 0 with the gradients C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA and C_LGRD_-
PUT_MDL_DIF_TRA and C_LGRD_PUT_MDL_DIF_I_TRA to avoid jumps in AR_RED and PUT_MDL when
switching over to STATE_INSY_CTL.

When in INSY_OPL_CTL occurs either LV_MAF_CTL = 1 or LV_PDT_CTL = 1, then depending on the current
PQ the system switches to one of the four closed loop control states INSY_MAF_AR_CTL, INSY_PDT_-
AR_CTL, INSY_MAF_PUT_CTL, INSY_PDT_PUT_CTL. It has to be ensured by the Intake Manifold Model
application incidences that LV_MAF_CTL and LV_PDT_CTL never are set at the same time.
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Figure 47.16.45: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_6_INSY_OPL_CTL

47.16.3.1.6.1 SUB_61: AR_RED_DIF_P_REL is ramped down to 0:
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Figure 47.16.46: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_61_AR_RED_DIF_P_RAMP_TO_0
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47.16.3.1.6.2 SUB_62: AR_RED_DIF_I_REL is ramped down to 0:
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Figure 47.16.47: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_62_AR_RED_DIF_I_RAMP_TO_0

47.16.3.1.6.3 SUB_63: PUT_MDL_DIF_P is ramped down to 0:
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Figure 47.16.48: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_63_PUT_MDL_DIF_P_RAMP_TO_0

47.16.3.1.6.4 SUB_64: PUT_MDL_DIF_I is ramped down to 0:
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Figure 47.16.49: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_64_PUT_MDL_DIF_I_RAMP_TO_0
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INSY-Intake System

47.16.3.1.7 SUB_7: Calculation of the reduced area controller output AR_RED_DIF_REL:

Reduced area controller output AR_RED_DIF_REL is calculated. The final reduced area AR_RED includes
basic reduced area AR_RED_BAS based on TPS, the controller output AR_RED_DIF_REL and the adaptive
corrections.

% => Number

2
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1
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1/100

1/100

1

1

V. 5.5

5

AR_RED_AD_ADD

4
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3

AR_RED_BAS

2

AR_RED_DIF_P_REL

1

AR_RED_DIF_I_REL

AR_RED

AR_RED_DIF_REL

 
 

Figure 47.16.50: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_7_CALC_AR_RED

47.16.3.1.8 SUB_8: Calculation of the pressure upstream throttle:

For engines with turbocharger or supercharger the pressure upstream throttle PUT is equal to a pressure
upstream throttle substitute value if a PUT sensor value is not available or defective. If a PUT sensor is
available and o.k. then the measured PUT value is used.

For engines without charger PUT is equal to the pressure downstream air cleaner PRS_AIC_DOWN.

The P- and I-share of the pressure controller are summed up to PUT_MDL_DIF.

For turbocharged engines and engines without charger PUT and PUT_MDL_DIF are summed up to PUT_MDL,
for supercharged engines PUT_MDL_DIF is not taken into consideration.
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Figure 47.16.51: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_8_CALC_PUT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404T01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8135 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.1.8.1 SUB_81: Calculation of the predicted pressure upstream throttle:
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Figure 47.16.52: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/SUB_8_CALC_PUT/SUB_81_CALC_PUT_PRED
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47.16.3.1.9 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.53: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_THR/Switch_Case

47.16.3.2 Overview over all possible states of intake manifold model for recirculation flap
adaptation:

If there is no reasonable signal for the closed loop control (LV_MAP_CTL) the system will be N controlled.

As long as the pressure ratio at the recirculation flap d s not reach the calibratable threshold C_PQ_RFP_-
CAP_CTL, considering a hysteresis C_PQ_RFP_CAP_CTL_HYS, the deviations between intake manifold
model values and measurement values are minimized with a PI controller adapting the reduced area (STATE_-
CTL_RFP_INSY = INSY_MAP_AR_CTL). If the pressure ratio exceeds C_PQ_RFP_CAP_CTL the deviations
are minimized with a PI controller adapting the modeled charged air pressure CAP_MDL (STATE_CTL_RFP_-
INSY = INSY_MAP_CAP_CTL).

In the state INSY_MAP_AR_CTL the correction AR_RED_RFP_DIF_REL is calculated out of the model devi-
ation MAP_MDL_DIF. If the manifold pressure sensor is defect the model g s into open loop INSY_CTL_OPL
and AR_RED_RFP_DIF_x are identical to zero.
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Start
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Picture 1: Control strategy, STATE_CTL_RFP_INSY transitions for different sensor configurations (Remark:
This diagram is meant as an illustration only, in case of any doubt the written transition conditions are valid)
 

Reduced Area Controller active 
(STATE_CTL_RFP_INSY = INSY_AR_CTL) Ψ 

PQ 

Pressure Controller active 
(STATE_CTL_RFP_INSY = INSY_CAP_CTL) 

C_PQ_CAP_CTL 
(≈ 0,52) 

1 

Hysteresis 
(STATE_CTL_RFP_INSY remains) 

0 

 
 

Picture 2: Working range of Reduced Area Controller and Pressure Controller

The reduced area controller can be stopped or reset to 0 by LV_AR_RED_RFP_CTL_STOP / RST. Corre-
spondingly the controller for the charged air pressure can be stopped or reset to 0 by LV_CAP_CTL_STOP
/ RST.
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.16.54: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP

47.16.3.2.1 SUB_1: Calculation of values which are used in all states for RFP calculation (previous
calculations):

When an reduced area adaptation has been performed, i.e. when a new AR_RED_RFP_AD_ADD or AR_-
RED_RFP_AD_FAC has been calculated by the Reduced Area Adaptation module, the reduced area controller
output and its integral part are corrected with the learned adaptation values differences in order to get a
continuous AR_RED_RFP. If an execution of the Reduced Area Adaptation module performs no adaptation,
i.e. delivers no significant AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF or AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF respectively,
the Adaptation module sets AR_RED_RFP_AD_ADD_REL_DIF or AR_RED_RFP_AD_FAC_DIF to 0.
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

The variables with the ending PREV are defined to synchronize the different recurrences of the reduced area
adaptation and the INSY-controller.

With the map IP_FAC_AR_RFP_CAP_PQ_SP_GRD the I shares of the controller can be ramped down to zero
depending on the rate of change of PQ_RFP_SP.

When an charge pressure adaptation has been performed, i.e. when a new CAP_AD_DIF has been calculated
by the charge pressure Adaptation module, the pressure controller output and its integral part are corrected
with the learned charge pressure values in order to get a continuous CAP_MDL. If an execution of the charge
pressure Adaptation module performs no adaptation, i.e. delivers no significant CAP_AD_DIF, it sets CAP_-
AD_DIF = 0.
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Figure 47.16.55: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_1_ALL_STATES
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.2.2 SUB_3: MAP sensor based intake manifold model adjustment via reduced recirculation
flap area (INSY_MAP_AR_CTL):
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Figure 47.16.56: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL
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Chapter

INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.2.2.1 SUB_31: MAP sensor based intake manifold model adjustment via reduced recirculation
flap area (INSY_MAP_AR_CTL)

The Reduced Area controller works based on the charge air pressure deviation CAP_MDL_DIF. The Pressure
Controller is switched off. CAP_MDL_DIF_I and CAP_MDL_DIF_P are not calculated as long as the Reduced
Area controller is active. CAP_MDL_DIF_P is ramped down to 0.
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Figure 47.16.57: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL

47.16.3.2.2.1.1 SUB_311: Check if a RFP state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_RFP_-
CTL_RST and LV_CAP_CTL_RST.

From INSY_MAP_AR_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL and INSY_MAP_CAP_CTL is possible. To avoid
an unsteady controller output signal when switching over to the pressure controller, its integral part is accord-
ingly initialized.
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Figure 47.16.58: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_311_-
STATE_TRANSITION

47.16.3.2.2.1.2 SUB_312: CAP_MDL_DIF ramping of P and I:

P- and I-part of CAP_MDL_DIF are ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_CAP_MDL_DIF_[P/I]_TRA
beginning with the STATE_CTL_RFP_INSY transition.
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Figure 47.16.59: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_312_CAP_-
MDL_DIF_RAMP_TO_0

47.16.3.2.2.1.3 SUB_313: Calculations of RFP controller outputs (PI):

Normal controller calculation.
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Figure 47.16.60: :
Path:
INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_313_CALC_CTLR

47.16.3.2.2.1.4 SUB_314: INSY_MAP_AR_CTL:Initialization of RFP controller outputs at transition to
CAP-controlled (INSY_MAP_CAP_CTL):

At transition between AR_RED and CAP controlled states, two initialization modes are possible depending of
LC_AR_RED_RFP_CAP_P_INI.

Controller initialization for smooth transition to INSY_MAP_CAP_CTL: CAP_MDL_DIF_I can have been
changed since the last activation of the pressure controller via charged air pressure adaptation, so CAP_-
MDL_DIF_I_old is not necessarily 0.
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Figure 47.16.61: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_314_INIT_-
INSY_MAP_CAP_CTL
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47.16.3.2.2.1.5 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.62: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_3_INSY_MAP_AR_CTL/SUB_31_INSY_MAP_AR_CTL/Switch_Case

47.16.3.2.3 SUB_5: MAP sensor based intake manifold model adjustment via charged air pressure
(INSY_MAP_CAP_CTL):
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Figure 47.16.63: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL
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INSY-Intake System

47.16.3.2.3.1 SUB_51: MAP sensor based intake manifold model adjustment via charged air pressure
(INSY_MAP_CAP_CTL)

The Pressure Controller works based on the manifold pressure deviation MAP_MDL_DIF. The Reduced Area
Controller is switched off. AR_RED_RFP_DIF_P_REL and AR_RED_RFP_DIF_I_REL are not calculated as
long as the pressure controller is active. AR_RED_RFP_DIF_P_REL is ramped down to 0.
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Figure 47.16.64: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL

47.16.3.2.3.1.1 SUB_511: Check if a RFP state transition is requested:

The INSY controller can be deactivated (switched to open loop) by the logical variables LV_AR_RED_RFP_-
CTL_RST and LV_CAP_CTL_RST.

From INSY_MAP_CAP_CTL a switch over to INSY_OPL_CTL, and INSY_MAP_AR_CTL is possible. To avoid
an unsteady controller output signal when switching over to the Reduced Area controller, its integral part is
accordingly initialized.
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Figure 47.16.65: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_511_-
STATE_TRANSITION

47.16.3.2.3.1.2 SUB_512: AR_RED_RFP_DIF ramping of P- and I down to 0:

P- and I-part of AR_RED_RFP_DIF are ramped down to 0 with a gradient of C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_-
[P/I]_TRA beginning with the STATE_CTL_RFP_INSY transition.
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Figure 47.16.66: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_512_-
AR_RED_RFP_DIF_RAMP_TO_0

47.16.3.2.3.1.3 SUB_513: Calculations of RFP controller outputs (PI):

Normal controller calculation.
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Figure 47.16.67: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_513_-
CALC_CTLR

47.16.3.2.3.1.4 SUB_514: INSY_MAP_CAP_CTL:Initialization of controller outputs at transition to re-
duced recirculation flap area controlled (INSY_MAP_AR_CTL):

At transition between CAP and AR_RED_RFP controlled states, two initialization modes are possible depend-
ing of LC_AR_RED_RFP_CAP_P_INI.

Controller initialization for smooth transition to INSY_MAP_AR_CTL: AR_RED_RFP_DIF_I_REL can have
been changed since the last activation of the reduced area controller via the reduced area adaptation, so
AR_RED_RFP_DIF_I_REL_n-1 is not necessarily 0.
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Figure 47.16.68: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_514_-
INIT_INSY_MAP_AR_RFP_CTL

47.16.3.2.3.1.5 SWITCH_CASE:
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Figure 47.16.69: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_5_INSY_MAP_PUT_CTL/SUB_51_INSY_MAP_PUT_CTL/Switch_Case
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47.16.3.2.4 SUB_6: No intake manifold model adjustment to any load sensor:

Both Reduced Area Controller and Pressure controller are inactive in INSY_OPL_CTL state. Both P and I share
of both controllers are ramped to 0 with the gradients C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_TRA and C_LGRD_-
CAP_MDL_DIF_TRA and C_LGRD_CAP_MDL_DIF_I_TRA to avoid jumps in AR_RED_RFP and CAP_MDL
when switching over to STATE_INSY_RFP_CTL.

When in INSY_OPL_CTL occurs LV_MAP_CTL = 1, then depending on the current PQ_RFP the system
switches to one of the two closed loop control states INSY_MAP_AR_CTL, INSY_MAP_CAP_CTL.
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Figure 47.16.70: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_6_INSY_OPL_CTL
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INSY - Controller
Part

INSY-Intake System

47.16.3.2.4.1 SUB_61: AR_RED_RFP_DIF ramping of P and I down to 0:

2
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cond_if
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2

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_cur

1

AR_RED_RFP_DIF_P_REL_old

AR_RED_RFP_DIF_I_REL

AR_RED_RFP_DIF_P_REL

 
 

Figure 47.16.71: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_61_AR_RED_RFP_DIF_RAMP_TO_0

47.16.3.2.4.2 SUB_62: CAP_MDL_DIF ramping of P and I down to 0:
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Figure 47.16.72: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_6_INSY_OPL_CTL/SUB_62_CAP_MDL_DIF_RAMP_TO_0

47.16.3.2.5 SUB_7: Calculation of the reduced area controller output AR_RED_RFP_DIF_REL:

Reduced area controller output AR_RED_RFP_DIF_REL is calculated. The final reduced area AR_RED_RFP
includes basic reduced area AR_RED_BAS_RFP based on RFP, the controller output AR_RED_RFP_DIF_-
REL and the adaptive corrections.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404T01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8152 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

INSY - Controller
Part
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2
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1

1
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5

AR_RED_RFP_AD_ADD

4

AR_RED_RFP_AD_FAC_COR

3
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2

AR_RED_RFP_DIF_P_REL

1

AR_RED_RFP_DIF_I_REL

VOL_SCHA_DIF_REL

AR_RED_RFP

 
 

Figure 47.16.73: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_7_CALC_AR_RED_RFP

47.16.3.2.6 SUB_8: Calculation of the charged air pressure:

The P- and I-share of the pressure controller are summed up to CAP_MDL_DIF.
CAP and CAP_MDL_DIF are summed up to CAP_MDL.

2

CAP_MDL_DIF

1

CAP_MDL
1

1

3

CAP

2

CAP_MDL_DIF_P

1

CAP_MDL_DIF_I

CAP_MDL

CAP_MDL_DIF

 
 

Figure 47.16.74: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/SUB_8_CALC_CAP

47.16.3.2.7 SWITCH_CASE:

3
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fcn_call()

cond_if
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else

cond_if
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else
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==
2
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3
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1
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Figure 47.16.75: :
Path: INSY_MDLADIMM0/OPM_SEG/OPM_SEG_RFP/Switch_Case
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Chapter

Reduced Area Adaptation
Part

INSY-Intake System

47.17 Reduced Area Adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_AD_ADD O/V/S 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Additive adaptive parameter
AR_RED_AD_ADD_DIF V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Adaptation demand during a driving cycle
AR_RED_AD_ADD_MMV O/V/S 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Moving mean value of the additive adaptive parameter
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Increment of additive adaptive parameter (relative)
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_SAVE - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Temporary variable
AR_RED_AD_ADD_TMP_1 V 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Temporary variable
AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE V 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Temporary variable
AR_RED_AD_FAC O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Multiplicative adaptive parameter
AR_RED_AD_FAC_COR O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Correction factor for entire adaptive parameter
AR_RED_AD_FAC_DIF O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Increment of multiplicative adaptive parameter
AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Temporary variable
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to control the fast adaptation
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE - 0... FFH 0... 255 1 -

Temporary variable
CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter that indicates the fullfillment of the conditions for AR_RED adaption
LV_ACT_AR_RED_AD_ADD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag of conformed conditions for the adaptation of the reduced throttle area
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag of detection conformed conditions for the adaptation of the reduced throttle area
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Reduced Area Adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_SAVE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable

STATE_AR_RED_AD_ADD O/V

0H PASSIVE
1H RST_OR_-

STOPPED
2H ACTIVE_-

NORMAL
3H ACTIVE_-

FOR_CAM_-
OFS_AD

1 -

State of additive reduced area(AR_RED) adaptation

Input data:
AR_RED_AD_ADD_REQ_-

CAM_INTER{p.
8054}

AR_RED_AD_FAC_REQ_-
CAM_INTER{p.

8054}

AR_RED_BAS{p. 8276} AR_RED_DIF_I_REL{p.
8079}

AR_RED_DIF_I_REL_-
MMV{p.
8079}

C_AR_RED_DIF_I_REL_-
MAX{p.
8084}

C_AR_RED_DIF_I_REL_-
MIN{p.
8084}

LV_AR_RED_AD_ADD_-
REQ_CAM_TMP{p.

8054}
LV_AR_RED_AD_AMP_AD_-

END{p.
7252}

LV_AR_RED_AD_RST{p.
8054}

LV_AR_RED_AD_STOP{p.
8054}

LV_ENA_AR_RED_AD{p.
8259}

LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_TPS_AD_REQ{p. 11383} N_32{p. 4553} NLC_CAM_OFS_AD{p.
7926}

PQ{p. 8017}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_AD_ADD_MAX - 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Maximum allowed value for additive reduced area adaptation
C_AR_RED_AD_ADD_MIN - 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Minimal allowed value for additive reduced area adaptation
C_AR_RED_AD_COR_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Coefficient for the normal adaptation of the reduced throttle area
C_AR_RED_AD_COR_CRLC_FAST - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Coefficient for the fast adaptation of the reduced are of the throttle (demand adaptation was activated)
C_AR_RED_AD_FAC_MAX - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum allowed value for multiplicative reduced area adaptation
C_AR_RED_AD_FAC_MIN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimal allowed value for multiplicative reduced area adaptation
C_AR_RED_DIF_I_REL_ABS_AD_ACT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Constant to define the activation condition for AR_RED adaption based on absolute AR_RED_DIF_I_REL value
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Reduced Area Adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_DIF_I_REL_STAT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Threshold to define the limits of the difference between mean and actual I-controller value for the AR_RED adaption
C_CRLC_AR_RED_AD_FAC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for the multiplicative reduced area adaptation
C_CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for the control of the fast adaptation of the reduced throttle area
C_CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter that indicates the fullfillment of the conditions for AR_RED adaption
C_N_AR_RED_AD_ADD_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for learning of additive adaptation value
C_N_AR_RED_AD_ADD_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for learning of additive adaptation value
C_N_AR_RED_AD_FAC_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for learning of multiplicative adaptation value
C_N_AR_RED_AD_FAC_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for learning of multiplicative adaptation value
C_PQ_AR_RED_AD_ADD_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient for learning of additive adaptation value (Initial value: 0.35)
C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient for learning of multiplicative adaptation value (Initial value: 0.52)
C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MIN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum pressure quotient for learning of multiplicative adaptation value (Initial value: 0.4)
C_PQ_AR_RED_AD_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient for learning of adaptation value in idle speed
IP_CRLC_AR_RED_AD_ADD_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_AR_RED_AD_ADD_DIF_IP_CRLC 4 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Averaging constant for the calculation of the floating mean value AR_RED_AD_ADD_MMV
IP_FAC_AR_RED_COR - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_PQ_IP_FAC_AR_RED_COR 6 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Weighting function for decreasing multiplicative learning controller value during PQ>C_PQ_AMP_CTL

General Information

General information:
At certain operating points depending on engine speed and the pressure ratio a learning algorithm for the
adaptation values of the throttle area is implemented. In a brand new ECU the adaptation values AR_RED_-
AD_ADD and AR_RED_AD_FAC are initialized to 0.
Additional the adaptation can be stopped or reset to 0 by logical variables.
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Reduced Area Controller active
(STATE_CTL_INSY = INSY_AR_CTL)Ψ

PQ

Learning additive
adaptation value

Pressure Controller active
(STATE_CTL_INSY = INSY_PUT_CTL)

C_PQ_PUT_CTL
(≈ 0,52)

1

Hysteresis
(STATE_CTL_INSY remains)

Learning multiplicative
adaptation value

C_PQ_AR_RED_AD_ADD_MAX

Learning ambient
pressure

C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MIN
 

 

Figure 47.17.1: : Learning of reduced area adaptation constants

When the adaptation from the throttle is done than the moving mean value (AR_RED_AD_ADD_MMV) has
to be set as null.

Reduced area adaptation learning:
In order to compensate serial production tolerances an adaptive correction of the reduced area is learned.
The additive and multiplicative adaptation corrections AR_RED_AD_ADD and AR_RED_AD_FAC are used in
calculating the reduced area of the throttle AR_RED.
For calculation of the new adaptation value the filtered integral part of the controller is used.
The additive value AR_RED_AD_ADD (offset in air-mass flow through blow-by) is only learned at closed
throttle and if the engine speed is inside a calibratable range.
The adaptation is only allowed, when LV_ENA_AR_RED_AD has been set by the Component and Adaptation
Manager module. This flag also considers that the reduced area adaptation is inhibited if the MAF/MAP-TPS
plausibility check detects implausibilities between the MAF/MAP and the TPS signal (LV_ERR_RATIO_CHK
= 1). Additionally, the adaptation is enforced when the I part of the reduced area controller is out of range (in
idle) in order to make the LoadTPS ratio check more sensitive. In case of the AMP adaptation is not learned
the reduced area adaptation will be inhibited.(LV_INH_AR_RED_AD).
If the actual and the last learned value of AR_RED_AD_ADD differ, then the integral part AR_RED_DIF_I_REL
of the INSY controller is corrected.
The learned values are limited to calibratable minimum and maximum values.
When the conditions of the reduced area adaptation are confirmed (LV_ACT_AR_RED_AD_ADD = 1) the first
calculation from the additive value will be not perform before the process of a whole interval of calculation is
done (2000ms). The verification of the conditions of activation takes place every 1000ms.
The multiplicative value (e.g. HFM value influenced by humidity) is only learned in a calibratable range of PQ
near 0.52 (transition from overcritical to undercritical flow through the throttle) and if in addition the engine
speed is inside a specified range.
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 05−Dec−2007

8

STATE_AR_RED_AD_ADD

7

AR_RED_AD_FAC_DIF

6

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF

5

AR_RED_AD_FAC_COR

4

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST

3

AR_RED_AD_FAC

2

AR_RED_AD_ADD_MMV

1

AR_RED_AD_ADD

fc()

store_NVMY
X.1

fc()

reset_NVMY
X.2

function()
AR_RED_AD_ADD_mem

External_signals

old_values

OPERATE_signals

opm
X.4

f()

init
X.3

AR_RED_AD_ADD:  O V S 

AR_RED_AD_ADD_DIF:    V   
AR_RED_AD_ADD_MMV:  O V S 

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF:  O V   
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_SAVE:  − − − 

AR_RED_AD_ADD_TMP_1:    V   
AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE:    V   

AR_RED_AD_FAC:  O V S 
AR_RED_AD_FAC_COR:  O V S 

AR_RED_AD_FAC_DIF:  O V   

AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE:    V   
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST:  O V S 

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE:  − − − 
CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD:    V   

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD:    V   
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD:  − − − 

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_SAVE:  − − − 
STATE_AR_RED_AD_ADD:  O V   

V. 5.9

9

PQ

8

N_32

10

NLC_CAM_OFS_AD

7

LV_TPS_AD_REQ

14

LV_REQ_ISC

5

LV_ENA_AR_RED_AD

4

LV_AR_RED_AD_STOP

3

LV_AR_RED_AD_RST

6

LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END

13

LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP

17

C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN

16

C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX

2
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Figure 47.17.2: :
Path: INSY_ADCPRARRED0
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47.17.1 STORE_NVMY

1

Out1

NVMY[store]

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST
size: 1
init:0

NVMY[store]

AR_RED_AD_ADD_MMV
size: 1
init:0

NVMY[store]

AR_RED_AD_FAC_COR
size: 1
init:0

NVMY[store]

AR_RED_AD_FAC
size: 1
init:0

NVMY[store]

AR_RED_AD_ADD
size: 1
init:0

f()

1

OPERATE_signals

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST
<CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST>

AR_RED_AD_ADD_MMV<AR_RED_AD_ADD_MMV>

AR_RED_AD_FAC_COR<AR_RED_AD_FAC_COR>

AR_RED_AD_FAC<AR_RED_AD_FAC>

AR_RED_AD_ADD
<AR_RED_AD_ADD>

 
 

Figure 47.17.3: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/store_NVMY

47.17.2 RESET_NVMY

1

out_nvmy_init

NVMY[read/init]

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

AR_RED_AD_ADD_MMV
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

AR_RED_AD_FAC_COR
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

AR_RED_AD_FAC
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

AR_RED_AD_ADD
size: 1
init:0

f()

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST

AR_RED_AD_ADD_MMV

AR_RED_AD_FAC_COR

AR_RED_AD_FAC

AR_RED_AD_ADD

 
 

Figure 47.17.4: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/reset_NVMY
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47.17.3 INITIALIZATION

1

ini_values

0

PASSIVE

0

0

0

0

0

0

0

0

0

V. 6.4

0

0

0

f()

<CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD>

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_ini

AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE_ini

AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE_ini

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE_ini

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_SAVE_ini

AR_RED_AD_FAC_DIF_ini

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_SAVE_ini

AR_RED_AD_ADD_TMP_1_ini

STATE_AR_RED_AD_ADD_ini

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_ini

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD_ini

AR_RED_AD_ADD_DIF_ini

 
 

Figure 47.17.5: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/init

47.17.4 Operate:
The variable AR_RED_AD_FAC_COR is calculated every 10ms if LV_ES = 1 or it is calculated every Segment
if LV_ES = 0 (SEG10).
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1
OPERATE_signals

x_val IP_val

IP_FAC_AR_RED_COR
V. 6.3

function()

RED_AREA_ADAP_Coordination
X.4......

Merge

Merge

Merge

[OPERATE_2S]
[OPERATE_1S_1]

[CLC_ADAP_RES_MMV]

[SIGNALS_1s_2]

[SIGNALS_1s_1]

[OPERATE_SEG10]

[External_signals]

[OPERATE_1S_2]

[old_signal_values]

1

1

1

Function_Call_manager
X.4......

[CLC_ADAP_RES_MMV]

[SIGNALS_1s_2]

[SIGNALS_1s_1]

[old_signal_values]

[External_signals]

[OPERATE_SEG10]

[External_signals]

[OPERATE_1S_2]

[OPERATE_2S]

[OPERATE_1S_1]
[old_signal_values]

Trigger()

in out

FeedThrough

function()

CALC_ADAPT_THROTTLE
X.4......

Bus
Selector1

function()

ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION
X.4...

function()

ACTIVATION_RED_AREA_ADAP
X.4.

1s_1

f()

function

3
old_values

2
External_signals

1
AR_RED_AD_ADD_mem

<CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD>

<PQ>

<AR_RED_AD_ADD>

<LV_ACT_AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_FAC_DIF>

<AR_RED_AD_ADD_MMV>

<STATE_AR_RED_AD_ADD>

SIGNALS_1s_1

<AR_RED_AD_FAC>

AR_RED_AD_ADD_MMV

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF

AR_RED_AD_ADD_TMP_1

AR_RED_AD_ADD

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

AR_RED_AD_FAC_old

AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE

AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_SAVE

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_SAVE

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_old

CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_cur

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

AR_RED_AD_ADD_old

SIGNALS_2s

AR_RED_AD_ADD_DIF

AR_RED_AD_ADD_MMV

AR_RED_AD_FAC_COR

SIGNALS_1s_2

<LV_ACT_AR_RED_AD_ADD>

<STATE_AR_RED_AD_ADD>

<STATE_AR_RED_AD_ADD>

AR_RED_AD_ADD

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

AR_RED_AD_FAC

 
 

Figure 47.17.6: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm

47.17.4.1 FUNCTION_CALL_MANAGER

5
OPERATE_SEG10

4
CLC_ADAP_RES_MMV

3
OPERATE_1S_2

2
OPERATE_1S_1

1
OPERATE_2S

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call3

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call2

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call1

trig_output fcn_call

triggeroutport_2_fcn_call

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

sizeable_scheduler

Demux1
fcn_calls_signal

 
 

Figure 47.17.7: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/Function_Call_manager
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47.17.4.2 ACTIVATION_RED_AREA_ADAP

8

AR_RED_AD_ADD

7
state_ar_red_info

6

CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD

5

STATE_AR_RED_AD_ADD

4

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD

3

AR_RED_AD_FAC_DIF

2

AR_RED_AD_ADD_MMV

1

AR_RED_AD_FAC

trig_outputfcn_call

function()
STATE_AR_RED_AD_ADD_old

AR_RED_AD_ADD_MMV_old

AR_RED_AD_ADD_old

AR_RED_AD_FAC_old

AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE_old

AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE_old

NLC_CAM_OFS_AD

AR_RED_AD_ADD_MMV_k

AR_RED_AD_ADD_k

AR_RED_AD_FAC_k

AR_RED_AD_FAC_DIF

RST_OR_STOPPED_2
X.4..2

Merge

Merge

Merge

Merge

[CLC_IF_5]

[CLC_ELSE_5]

[CLC_IF_RST_OR_STOPPED_2]

[CLC_IF_RST_OR_STOPPED_1]

1

1

[CLC_IF_5]

[CLC_IF_RST_OR_STOPPED_2]

[CLC_IF_RST_OR_STOPPED_1]

[CLC_ELSE_5]

V. 6.0

V. 6.0
0

0

function()
LV_AR_RED_AD_RST

LV_AR_RED_AD_STOP

LV_ENA_AR_RED_AD

LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP

N_32

PQ

LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END

LV_REQ_ISC

AR_RED_DIF_I_REL

AR_RED_DIF_I_REL_MMV

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD_old

STATE_AR_RED_AD_ADD

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD

CLC_IF_RST_OR_STOPPED_1

CLC_IF_RST_OR_STOPPED_2

CLC_IF_5

CLC_ELSE_5

CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD

Calculation_adap_state
X.4..1

function()
AR_RED_DIF_I_REL_MMV

AR_RED_AD_FAC_old

AR_RED_AD_FAC

AR_RED_AD_FAC_DIF

CALC_IF_5
X.4..3

1s_1

f()

function

2

external_signals

1

old_values

<CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD> CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD

<AR_RED_DIF_I_REL_MMV>

<AR_RED_DIF_I_REL>

<LV_REQ_ISC>

<LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END>

<PQ>

<N_32>

<LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP>

<LV_ENA_AR_RED_AD>

<LV_AR_RED_AD_STOP>

AR_RED_AD_ADD_MMV

<AR_RED_AD_FAC>

AR_RED_AD_ADD

AR_RED_AD_FAC

AR_RED_AD_FAC_DIF

<AR_RED_AD_ADD_MMV>

<NLC_CAM_OFS_AD>

<AR_RED_DIF_I_REL_MMV>

<STATE_AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_ADD_MMV>

<AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_FAC>

<AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE>

<AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE>

<AR_RED_AD_FAC>

AR_RED_AD_FAC

AR_RED_AD_FAC_DIF

AR_RED_AD_ADD_MMV

AR_RED_AD_ADD

AR_RED_AD_FAC

AR_RED_AD_FAC_DIF

STATE_AR_RED_AD_ADD

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD

<LV_AR_RED_AD_RST>

<LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD>

 
 

Figure 47.17.8: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP
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47.17.4.2.1 CALCULATION_ADAP_STATE

/*STATE_AR_RED_AD_ADD = 
PASSIVE*/

/*STATE_AR_RED_AD_ADD = 
ACTIVE_NORMAL*/

/*STATE_AR_RED_AD_ADD = 
RST_OR_STOPPED*/

/*STATE_AR_RED_AD_ADD = 
ACTIVE_FOR_CAM_OFS_AD*/

/*STATE_AR_RED_AD_ADD = 
RST_OR_STOPPED*/

7
CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD

6

CLC_ELSE_5

5

CLC_IF_5

4

CLC_IF_RST_OR_STOPPED_2

3

CLC_IF_RST_OR_STOPPED_1

2

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD

1

STATE_AR_RED_AD_ADD

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

V. 6.0
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if

else
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if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
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else

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7
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<
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<

>
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V. 6.3

Merge

Merge

Merge

AND

OR
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V. 6.0

V. 6.0

−K−

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0
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C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN

C_PQ_AR_RED_AD_ADD_MAX

C_N_AR_RED_AD_ADD_MAX

1

3

0

0

C_PQ_AR_RED_AD_MAX

1

255

V. 6.4

C_CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_AR_RED_DIF_I_REL_STAT

V. 6.4

0

0

1

2

C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX

1

C_N_AR_RED_AD_ADD_MIN

function()PQ

N_32

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

CLC_IF_5

CLC_ELSE_5

CLC_FCN_CALL
X.4..1.1

AND

V. 6.4

f()

12
CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD_old

11

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

10

AR_RED_DIF_I_REL_MMV

9

AR_RED_DIF_I_REL

8

LV_REQ_ISC

7

LV_AR_RED_AD_AMP_AD_END

6

PQ

5

N_32

4
LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP

3

LV_ENA_AR_RED_AD

2

LV_AR_RED_AD_STOP

1

LV_AR_RED_AD_RST

STATE_AR_RED_AD_ADD

LV_ACT_AR_RED_AD_ADD

 
 

Figure 47.17.9: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/Calculation_adap_state

47.17.4.2.1.1 CLC_FCN_CALL

2

CLC_ELSE_5

1

CLC_IF_5cond_if
if

else

>

<

<

>

AND AND

AND

C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MIN

C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MAX

C_N_AR_RED_AD_FAC_MAX

C_N_AR_RED_AD_FAC_MIN

f()

3

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

2

N_32

1

PQ

 
 

Figure 47.17.10: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/Calculation_adap_state/CLC_FCN_CALL

47.17.4.2.2 Coordination of reduced-area adaptation request for CAM_OFS_AD functionality -
1000ms

The bit LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP is used to indicate the status of the adaptation request by
the CAM_OFS_AD functionality. Before the adaptation is then actually carried out, the results of the NORMAL
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Reduced-area adaptation(that is used by the other INSY modules) are saved in temporary variables. When
the adaptation for the CAM_OFS_AD functionality has been completed, the results of the previous NORMAL
adaptation cycle(saved in the temporary variables) are copied back into the corresponding variables.

4
AR_RED_AD_FAC_DIF

3
AR_RED_AD_FAC_k

2
AR_RED_AD_ADD_k

1
AR_RED_AD_ADD_MMV_k

fcn_call()
cond_if

if

else

if_then_else_2

#if

#else

compiler_switch

==

==

MuxMux

Merge

Merge

Trigger()

in

in1

out

out1

FeedThrough1

Trigger()

in

in1

out

out1

FeedThrough

1

0

3

ACTIVE_FOR_CAM_OFS_AD

f()

function

7
NLC_CAM_OFS_AD

6
AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE_old

5
AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE_old

4
AR_RED_AD_FAC_old

3
AR_RED_AD_ADD_old

2
AR_RED_AD_ADD_MMV_old

1
STATE_AR_RED_AD_ADD_old

 
 

Figure 47.17.11: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/RST_OR_STOPPED_2

47.17.4.2.3 CALC_IF_5

THEN_6

ELSE_6

2
AR_RED_AD_FAC_DIF

1
AR_RED_AD_FAC

fcn_call()
cond_if

if

else

if_then_else_7

cond_if
if

else

if_then_else_6

AR_RED_AD_FAC_DIF_cur = C_AR_RED_AD_FAC_MAX − AR_RED_AD_FAC_old 

AR_RED_AD_FAC_cur = C_AR_RED_AD_FAC_MAX

THEN_7
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AR_RED_AD_FAC_DIF_cur = C_AR_RED_AD_FAC_MIN − AR_RED_AD_FAC_old 

AR_RED_AD_FAC_cur = C_AR_RED_AD_FAC_MIN

THEN_6
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>

<

Merge

Merge
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1
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AR_RED_AD_FAC_cur = AR_RED_AD_FAC_old + AR_RED_AD_FAC_DIF 

ELSE_7
X.4..3.3

C_CRLC_AR_RED_AD_FAC

C_AR_RED_AD_FAC_MIN

C_AR_RED_AD_FAC_MAX

f()
function

2
AR_RED_AD_FAC_old

1
AR_RED_DIF_I_REL_MMV

 
 

Figure 47.17.12: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/CALC_IF_5
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Figure 47.17.13: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/CALC_IF_5/THEN_6

47.17.4.2.3.2 THEN_7
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Figure 47.17.14: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/CALC_IF_5/THEN_7

47.17.4.2.3.3 ELSE_7
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AR_RED_AD_FAC_cur
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Figure 47.17.15: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ACTIVATION_RED_AREA_ADAP/CALC_IF_5/ELSE_7

47.17.4.3 Coordination of reduced-area adaptation request for CAM_OFS_AD functionality -
1000ms

The bit LV_AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_TMP is used to indicate the status of the adaptation request by
the CAM_OFS_AD functionality. Before the adaptation is then actually carried out, the results of the NORMAL
Reduced-area adaptation(that is used by the other INSY modules) are saved in temporary variables. When
the adaptation for the CAM_OFS_AD functionality has been completed, the results of the previous NORMAL
adaptation cycle(saved in the temporary variables) are copied back into the corresponding variables.
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Figure 47.17.16: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/RED_AREA_ADAP_Coordination

47.17.4.3.1 THEN_1

12
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_cur

11
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_cur

10
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

9
AR_RED_AD_FAC_old

8
AR_RED_AD_FAC_cur

7
AR_RED_AD_ADD_old

6
AR_RED_AD_ADD_cur

5
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_SAVE

4
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE

3
AR_RED_AD_FAC_TMP_SAVE

2
AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_SAVE

1
AR_RED_AD_ADD_TMP_SAVE

cond_if if

if_then

~=

Trigger()in

in1

in2

in3

in4

in5

in6

in7

in8

in9

in10

in11

out

out1

out2

out3

out4

out5

out6

out7

out8

out9

out10

out11

FeedThrough

0

100

3

ACTIVE_FOR_CAM_OFS_AD
f()

function

2
old_values

1
External_signals

<STATE_AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_FAC>

<AR_RED_AD_ADD_REL_DIF>

<CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST>

<LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_AD_ADD_REQ_CAM_INTER>

<AR_RED_AD_FAC_REQ_CAM_INTER>

 
 

Figure 47.17.17: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/RED_AREA_ADAP_Coordination/THEN_1
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Figure 47.17.18: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/RED_AREA_ADAP_Coordination/ELSE_1

47.17.4.4 Adaptation speed request recognition

The adaptation of the reduced throttle area can be performed at two different speed levels, depending on
the flag LV_TPS_AD_REQ, indicating a throttle adaptation request. If the throttle adaptation is requested
(LV_TPS_AD_REQ = 1), the adaptation speed will be increased for a calibratable number of cycles (counter
CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST).
In the post-operating phase of the ECU, the counter CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST is saved in the non-
volatile RAM of the ECU. To detect that the fast adaptation of additive reduced area has been learnt, a flag is
defined in order to fix the order to make the several adaptations and to prevent the multiplicative adaptation
from taking place before the additive adaptation. It must be noted that the fast adaptation is not used when
STATE_AR_RED_AD_ADD = ACTIVE_FOR_ CAM_OFS_AD.
It is important to ensure, that AR_RED_AD_ADD_REL_DIF is set to 0 when no AR_RED_AD_ADD adaptation
is performed!. When the counter CTR_AR_RED_ADD_FAST decreases to zero (only at the first time), the
calculation of AR_RED_AD_ADD_REL_DIF will be switched over to the coefficient C_AR_RED_AD_COR_-
CRLC and at the same time the moving mean value AR_RED_AD_ADD_MMV will take the value from AR_-
RED_AD_ADD.
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Figure 47.17.19: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION

47.17.4.4.1 </CONTENT> </HEADER> </HEADER> </HEADER> <HEADER MODULE="INSY_AD-
CPRARRED0/OPM/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_SPEED_REQ_DET">
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Figure 47.17.20: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_SPEED_REQ_DET
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Figure 47.17.21: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_SPEED_REQ_DET/THEN_2
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Figure 47.17.22: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION
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Figure 47.17.23: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X
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Figure 47.17.24: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_REL_DIF
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Figure 47.17.25: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_REL_DIF/CLC_AR_RED_AD_ADD_TMP_1
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Figure 47.17.26: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_X
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47.17.4.4.2.1.2.1 CLC_AR_RED_AD_ADD_X_THEN1

2

AR_RED_AD_ADD_cur

1

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

1

C_AR_RED_AD_ADD_MIN

f()

function

2

AR_RED_BAS

1

AR_RED_AD_ADD_old

 
 

Figure 47.17.27: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_X/CLC_AR_RED_AD_ADD_X_then1

47.17.4.4.2.1.2.2 CLC_AR_RED_AD_ADD_X_ELSE1

2

AR_RED_AD_ADD_cur

1

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

cond_if
if

else
>

Merge

Trigger()
in out

C_AR_RED_AD_ADD_MAX

function()

AR_RED_AD_ADD_old

AR_RED_BAS

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

AR_RED_AD_ADD_cur

CLC_AR_RED_AD_ADD_X_then2
X.4..2.1.2.2

f()

function

3

input

2

output

1

AR_RED_AD_ADD_TMP_1_cur

<AR_RED_AD_ADD>

<AR_RED_BAS>

 
 

Figure 47.17.28: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_X/CLC_AR_RED_AD_ADD_X_else1
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47.17.4.4.2.1.2.2.1 CLC_AR_RED_AD_ADD_X_THEN2

2

AR_RED_AD_ADD_cur

1

AR_RED_AD_ADD_REL_DIF_cur

1

C_AR_RED_AD_ADD_MAX

f()

function

2

AR_RED_BAS

1

AR_RED_AD_ADD_old

 
 

Figure 47.17.29: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_AR_-
RED_AD_ADD_X/CLC_AR_RED_AD_ADD_X_else1/CLC_AR_RED_AD_ADD_X_then2

47.17.4.4.2.1.3 CLC_LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

1

LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD_cur
1

f()

 
 

Figure 47.17.30: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/ADAPT_SPEED_REQ_RECOGNITION/ADAP_VALUES_LIMITATION/CLC_AR_RED_X/CLC_LV_-
DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

47.17.4.5 Calculation of the moving mean value from the adaptation of the throttle

/*This chapter is only calculated in the power latch phase i.e. transition to PWL, called before adaptation values
are stored in NVMY*/
The calculation of the moving mean value is only executed if at least one new adaptation value AR_RED_AD_-
ADD has been calculated in the current DC (LV_ACT_AR_RED_AD_ADD = 1). Otherwise the moving mean
value stored in the EPROM remains unchanged. It has to be taken into account that in this case one has to
abdicate the using of the congregating filter.
The averaging constant CRLC_AR_RED_AD_ADD_MMV to calculate the mean value depends on the adap-
tation demand AR_RED_AD_ADD_DIF from a driving cycle. Therefore the value AR_RED_AD_ADD_MMV in
case of natural changes (pollution) will follow very fast the value AR_RED_AD_ADD (leakage) and in case of
fast changes the value of the adaptation will be followed slowly.This adaptation is learned if at least once the
adaptation of the ambient pressure at open throttle is learned
In case of erasing the adaptation values it is necessary to put the values from AR_RED_AD_ADD_MMV and
from AR_RED_AD_ADD to zero and the counter CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST has to be initialized with the
value of the coefficient C_CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST. It must be noted here that this erase-function is
specific for each project.
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2
AR_RED_AD_ADD_MMV

1
AR_RED_AD_ADD_DIF

cond_if if==
1

function()
AR_RED_AD_ADD

AR_RED_AD_ADD_begin_DC

AR_RED_AD_ADD_MMV_old

AR_RED_AD_ADD_DIF

AR_RED_AD_ADD_MMV

CALCULATION
X.4......

f()

function

4
old_values

3
AR_RED_AD_ADD_mem

2
LV_DET_ACT_AR_RED_AD_ADD

1
AR_RED_AD_ADD

<AR_RED_AD_ADD_MMV>

 
 

Figure 47.17.31: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/CALC_ADAPT_THROTTLE

47.17.4.5.1 CALCULATION

2

AR_RED_AD_ADD_MMV

1
AR_RED_AD_ADD_DIF

x_val IP_val

IP_CRLC_AR_RED_AD_ADD_MMV
V. 6.3

C_AR_RED_AD_ADD_MIN

C_AR_RED_AD_ADD_MAX

Saturation
max: C_AR_RED_AD_ADD_MAX
min: C_AR_RED_AD_ADD_MIN

1

1

|u|

f()

function
3

AR_RED_AD_ADD_MMV_old

2
AR_RED_AD_ADD_begin_DC

1
AR_RED_AD_ADD

 
 

Figure 47.17.32: :
Path: INSY_ADCPRARRED0/opm/CALC_ADAPT_THROTTLE/CALCULATION
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Chapter

Ambient pressure adaptation
Part

INSY-Intake System

47.18 Ambient pressure adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Ambient pressure (measured or adapted)
AMP_AD O/V/S/R2 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Ambient pressure (adapted)
AMP_AD_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Change of the adapted ambient pressure
AMP_ESTIM V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Estimated ambient pressure
AR_RED_BAS_MMV V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.069e-6 cm**2

Moving mean value of the basic reduced area
CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to allow the reduced area adaptation not before AMP is adapted
CTR_DLY_AMP_AD O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Time delay to inhibit AMP learning after ES
LV_AMP_AD_PDT_MES_ENA_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to enable AMP adaptation via PDT_MES at first valid tooth
LV_END_AMP_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of ambient pressure adaptation at wide open throttle (if a load sensor is available)
MAF_KGH_MMV V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Moving mean value of the mass air flow
SEG_CTR_AMP_AD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter for ambient pressure adaptation
SEG_CTR_AMP_AD_PL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter for ambient pressure adaptation during part load

STATE_AMP_AD_1 O/V

0H NO_AMP_AD
1H AMP_AD_-

VIA_MODEL
2H WAITING_-

FOR_AMP_-
AD_VIA_PDT_-
MES

3H AMP_AD_-
VIA_PDT_MES

1 -

State of ambient pressure adaptation
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Ambient pressure adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_CTR_AMP_AD_CMPL O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time counter indicating when the last succesfull completion of the adpatation was detected
T_DLY_AMP_AD_PDT_MES V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay time counter for ambient pressure adaptation via PDT_MES
VS_TMP_AMP_AD_PL V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Temporary vehicle speed to detect decelerating vehicle

Input data:
AMP_DEC{p. 8215} AMP_MES{p. 7941} AMP_SUB{p. 8054} AR_RED_AD_ADD{p. 8154}

AR_RED_AD_FAC{p. 8154} AR_RED_BAS{p. 8276} FAC_LAM_MV_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

LC_TCHA_CONF{p. 7278}

LV_AMP_AD_RST{p. 8054} LV_AMP_AD_STOP{p.
8054}

LV_AT{p. 11313} LV_ENA_AMP{p. 8259}

LV_ENA_AMP_AD_LAMB{p.
8259}

LV_ENA_AMP_AD_PDT_-
MES{p.
8259}

LV_ENA_AMP_AD_PQ{p.
8259}

LV_ENA_PDT{p. 8259}

LV_INH_AMP_AD{p. 8055} LV_IS{p. 3992} LV_MAF_CTL{p. 8055} LV_MAP_CTL{p. 8055}
LV_PUC{p. 3992} LV_ST{p. 3992} MAF_FAC_OFS{p. 8015} MAF_FAC_SLOP{p. 8015}

MAF_KGH{p. 7931} MAF_MDL_CON_1{p. 8015} MAP{p. 8016} MAP_DRV1{p. 8016}
N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CHRG_CONF PDT_MES{p. 7978}

PDT_MES_MMV{p. 7270} PQ{p. 8017} PUT_MDL_DIF_I_MMV{p.
8081}

SEG_INC{p. 8055}

TCO{p. 5147} TPS_AV{p. 11364} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_AD_COR_CRLC - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for ambient pressure learning
C_AMP_AD_DIF_NEG_AT - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Negative correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T
C_AMP_AD_DIF_NEG_AT_IS - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Negative correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T for idle speed
C_AMP_AD_DIF_NEG_AT_PUC - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Negative correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T for pull fuel cutoff (PUC)
C_AMP_AD_DIF_NEG_MT - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Negative correction of the ambient pressure adaptation during part load for M/T
C_AMP_AD_DIF_POS_AT - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Positive correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T
C_AMP_AD_DIF_POS_AT_IS - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Positive correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T for idle speed
C_AMP_AD_DIF_POS_AT_PUC - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Positive correction of the ambient pressure adaptation during part load for A/T for pull fuel cutoff (PUC)
C_AMP_AD_DIF_POS_MT - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Positive correction of the ambient pressure adaptation during part load for M/T
C_AMP_AD_PL_HYS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Hysteresis for ambient pressure adaptation during part load
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Ambient pressure adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_DIF_TI_LAM_NEG - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Negative correction of the ambient pressure adaptation with lambda controller
C_AMP_DIF_TI_LAM_POS - 8000... 7FFFH -2717... 2716.96 0.08291752 hPa

Positive correction of the ambient pressure adaptation with lambda controller
C_AMP_HYS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Hysteresis for ambient pressure adaptation via MAP_MES
C_AMP_INI - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Initial value for the ambient pressure
C_AMP_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum value for ambient pressure
C_AMP_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Minimum value for ambient pressure
C_CRLC_AMP_AD - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for ambient pressure adaptation
C_CRLC_AMP_AD_PDT_MES - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant ambient pressure adaptation via pdt sensor
C_CRLC_AR_RED_BAS_AMP_AD_PL - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for moving mean value calculation of AR_RED_BAS
C_CRLC_MAF_KGH_AMP_AD_PL - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for moving mean value calculation of MAF_KGH
C_CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA - 0... FFH 0... 255 1 -

Counter to allow the adaptation of the aditive reduced area after learning the ambient pressure
C_CTR_DLY_AMP_AD - 1... FFH 1... 255 1 s

Time delay to inhibit AMP learning after ES
C_MAP_DRV1_MAX_AMP_AD_PL - 0... 7FFFH 0... 82.9149945 0.00253044 hPa/ms

Maximum value of the first derivative of manifold pressure for ambient pressure adaptation part load
C_N_AMP_AD_MAX - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for ambient pressure learning
C_N_AMP_AD_MIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for ambient pressure learning
C_N_MIN_AMP_AD_IS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum value of the engine speed for ambient pressure adaptation in IS
C_N_MIN_AMP_AD_PUC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum value of the engine speed for ambient pressure adaptation in PUC
C_PQ_AMP_AD - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Pressure quotient for adaptation ambient pressure ( Initial value: 0.80 )
C_PQ_AMP_AD_PL - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Pressure quotient for adaptation ambient pressure during part load ( Initial value: 0.35 )
C_PUT_MDL_DIF_AMP_AD_THD - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Threshold for the range where AMP adaptation via PUT_MDL_DIF_I_MMV is deactivated
C_SEG_CTR_AMP_AD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter of waiting time before allowing adaptation of ambient pressure (typical value ( 200)
C_SEG_CTR_AMP_AD_PL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Segment counter for moving mean value calculation of AR_RED_BAS. MAF_KGH_MMV
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Chapter

Ambient pressure adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES_MIN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay time to allow the ambient pressure adaptation via PDT sensor
C_TCO_THD_AMP_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold of TCO in case of no working load sensor
C_TI_LAM_MAF_PULS_MAX - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Positive correction of the ambient pressure adaptation during part load
C_TI_LAM_MAF_PULS_MIN - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Negative correction of the ambient pressure adaptation during part load
C_TPS_MIN_AMP_AD_PL - 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729415 °TPS

Minimum value of the throttle position for ambient pressure adaptation part load
C_VS_DIF_AMP_AD_PL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed decrease to detect a deceleration
C_VS_MIN_AMP_AD_PL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to learn ambient pressure in IS
IP_TPS_AMP_AD_PDT_MES_MIN - 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729415 °TPS
LDP_N_32_IP_TPS_AMP_AD_PDT_MES 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum open throttle to allow ambient pressure adaptation via PDT sensor
LC_AR_RED_AD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable enabled for permission of adaptive values for PUC

47.18.1 INSY_ADCPRAMP0
General information:
Usually the ambient pressure is not measured with a dedicated sensor. When the engine is not running,
then typically after 1-3 seconds the pressure in the manifold becomes equal to the ambient pressure of the
environment. If a manifold pressure sensor is available (LV_ENA_MAP = 1) AMP_AD can be initialized with
the measured MAP then.
Additionally the adaptation of the ambient pressure can be stopped by logical variables.
If the pressure ratio at the throttle exceeds the calibratable threshold C_PQ_AMP_AD and the engine speed
is inside a calibratable range then the ambient pressure AMP_AD is learned (Figure Learning of ambient
pressure).
Under the engine-state PUC a correction of the ambient pressure is made by a comparison between the
measured air-mass flow and the calculated air-mass flow at the throttle.
For a configuration with charger an ambient pressure sensor is needed.
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Reduced Area Controller active
(STATE_CTL_INSY = INSY_AR_CTL)Ψ

PQ

Pressure Controller active
(STATE_CTL_INSY = INSY_PUT_CTL)

C_PQ_PUT_CTL
(≈ 0,52)

1

Learning ambient
pressure

Hysteresis
(STATE_CTL_INSY remains)

C_PQ_AMP_AD
(≈ 0,8)

C_PQ_AMP_AD_PL
(≈ 0,35)

Learning multiplicative
adaptation value

Learning additive
adaptation value

  
 

Figure 47.18.1: : Learning of ambient pressure

Function Description
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Figure 47.18.2: INSY_ADCPRAMP0

47.18.1.1 Initialization of ambient pressure AMP_AD if no ambient pressure sensor is avail-
able

Initialization of ambient pressure AMP_AD if no ambient pressure sensor is available

Usually the ambient pressure is not measured with a dedicated sensor ( LV_ENA_AMP = 0 ).
The adapted ambient pressure AMP_AD is initialized with its value stored in the none volatile memory. In case
of a checksum error, AMP_AD is initialized with C_AMP_INI. During the initialization of the ECU, MAP and AMP
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are initialized with this AMP_AD. If the system is equipped with a properly working pressure sensor downstream
the throttle, AMP_AD is overwritten during the detection of the first valid tooth (see Figure Initialization path for
ambient pressure variable AMP).
The measurement of the ambient pressure AMP is done with the pressure sensor downstream the throttle. It
must therefore be ensured that during the ambient pressure data acquisition the engine is not running. For this
purpose, the first valid tooth will be the trigger i.e. the motor is nearly standing. If this tooth is detected, the
current buffer content is used for sensor diagnosis and for calculating PDT_MES. If PDT_MES is validated by
the sensor diagnosis, AMP and AMP_AD are set to PDT_MES.

Information to detect the first ambient pressure adaptation within the engine run must be stored in the memory
area that is not cleared by the RAM test. This ensures that measurement of ambient pressure with the PDT-
sensor will not be allowed in case of ECU-resets, resynchronization during running engine or during a restart
with not finished pressure equalization.

AMP_AD = AMP_AD
(from NVMY)

Memory (NVMY)
checksum error

Yes AMP_AD = C_AMP_ININo

MAP_MES

MAP sensor
configured and

working

AMP_AD = MAP_MES

Valid crankshaft
signal available
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No

No

Initialization of the
ECU

Between turning the ignition key
and detecting the first valid
tooth, it must be ensured, that
LV_MAP_CTL = 1 if sensor is
available and properly working.
Afterwards it can be set to 0, if
system is e.g. MAF-controlled.

First adaptation
during this motor

run?

Yes

Yes

No

 
 

Figure 47.18.3: : Initialization
path for ambient pressure variable AMP
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 Figure 47.18.4: INSY_ADCPRAMP0/ INI

Initialisation at reset

Initialisation at reset
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Figure 47.18.5: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ RST/ RST

Initialization of variables which are stored in non volatile memory (only for brand new ECU):

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F404V01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8183 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient pressure adaptation
Part

INSY-Intake System

1

nvmy_ini

1

1

0

0

C_AMP_INI

f()

AMP_AD

AMP_AD_nvmy

CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA

T_CTR_AMP_AD_CMPL

nvmy_ini

 
 

Figure 47.18.6: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ NVMY_INI

Read out variables from non volatile memory at reset:
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Figure 47.18.7: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ NVMY_RD

Write variables to non volatile memory at powerlatch:
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Figure 47.18.8: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ NVMY_SAVE

Initialization at engine stop to engine run:
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Figure 47.18.9: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ ES2ERU

Initialization at engine run to engine stop:
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Figure 47.18.10: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ ERU2ES

Initialization at detection of the first valid tooth:

Initialization at detection of the first valid tooth:
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Figure 47.18.11: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ FIRST_TOOTH/ CLC_1
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Calculation of CTR_DLY_AMP_AD and AMP_AD_CPL at first valid tooth:
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Figure 47.18.12: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ FIRST_TOOTH/ CLC_1/ CLC_CTR_DLY_AMP_AD

Initialization at first valid tooth if PDT sensor available and no AMP sensor available:

Initialization at first valid tooth if PDT sensor available and no AMP sensor available:

When the engine is not running, after a certain time (typically after 1 3 seconds) when the pressure in the
intake manifold is equal to the ambient pressure or no warm reset was detected then AMP and AMP_AD are
initialized with the measured PDT. If a warm reset was detected then AMP_AD is initialized with the so far
adapted AMP value. At a cold reset with PDT_MES out of his plausible range, AMP_AD is initialized with the
AMP_AD value read out from non volatile memory.

A warm reset can be detected by comparing the AMP_AD value with a calculated complementary value of
AMP_AD.
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Figure 47.18.13: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ FIRST_TOOTH/ CLC_1/ PDT_SENS_AVL/ CLC_AMP_AD

Initialization at first valid tooth if PDT sensor not available or AMP sensor available:

Initialization at first valid tooth if PDT sensor not available or AMP sensor available:

If a warm reset was detected then AMP_AD is initialized with the so far adapted AMP value. At a cold reset with
an AMP-sensor available, AMP_AD is initialized with the measured AMP value. If no AMP-sensor is available
then AMP_AD is initialized with the AMP_AD value read out from non volatile memory.
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Figure 47.18.14: INSY_ADCPRAMP0/ INI/ FIRST_TOOTH/ CLC_1/ PDT_SENS_NOT_AVL/ CLC_AMP_AD

47.18.1.2 Recurrence: Segment synchronous
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Figure 47.18.15: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG

Decision AMP sensor available or not:
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Figure 47.18.16: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC

AMP sensor available:

AMP sensor available: Calculation of AMP, AMP_AD via measured AMP:
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Figure 47.18.17: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ CLC_AMP/ CLC

AMP sensor not available: Learn AMP
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Learn AMP: Calculation of AMP_TMP depending on configuration (charged engine or not):
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Figure 47.18.18: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ AMP_TMP_CLC

Learn AMP: Checking conditions for activation of different possibilities to learn AMP
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Figure 47.18.19: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ CHK_CDN

Learn AMP: Overview over different possibilities to learn AMP
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Figure 47.18.20: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC

Learn AMP: Calculation of AMP via AMP_TMP (LV_ST = 1)

Learn AMP: Calculation of AMP via AMP_TMP (LV_ST = 1)

AMP = AMP_AD or AMP = AMP_SUB. This depends on the configuration: charged engine or not.
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Figure 47.18.21: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_VLD/
CLC
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Part
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Learn AMP: Calculation of AMP via AMP_TMP (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0)

Learn AMP: Calculation of AMP via AMP_TMP (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0)

AMP = AMP_AD or AMP = AMP_SUB. This depends on the configuration: charged engine or not.
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Figure 47.18.22: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CDN_VLD/
CLC

Learn AMP: Initialization of AMP (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 1)

Learn AMP: Initialization of AMP (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 1)
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Figure 47.18.23: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/
CDN_NOT_VLD/ CLC

Learn AMP: Initialization of SEG_CTR_AMP_AD (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0 and
STATE_AMP_AD = 3)
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Learn AMP: Initialization of SEG_CTR_AMP_AD (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0 and
STATE_AMP_AD = 3)
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Figure 47.18.24: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_AD/ CLC

Learn AMP at open throttle or at not open throttle:
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Figure 47.18.25: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR

Learn AMP at open throttle (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0 and STATE_AMP_AD != 3 and PQ >=
C_PQ_AMP_AD):

Learn AMP at open throttle (LV_ST = 0 and LV_AMP_AD_RST = 0 and STATE_AMP_AD != 3 and PQ >=
C_PQ_AMP_AD):
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Figure 47.18.26: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2

Learn AMP at open throttle with load sensor available:
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Figure 47.18.27: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Check condition to initialize or to calculate
AMP_AD_DIF and LV_END_AMP_AD
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Figure 47.18.28: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_CHK

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Initialization of AMP_AD_DIF and
LV_END_AMP_AD

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Initialization of AMP_AD_DIF and
LV_END_AMP_AD
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Figure 47.18.29: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_VLD/ CLC

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Calculation of AMP_AD_DIF and
LV_END_AMP_AD

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Calculation of AMP_AD_DIF and
LV_END_AMP_AD

The calculation of AMP_AD_DIF and LV_END_AMP_AD depends on the variable LV_ENA_AMP_AD_PQ and
N_32, otherwise AMP_AD_DIF is initialized with 0.
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Figure 47.18.30: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_NOT_VLD/ CLC

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Calculation of AMP_AD_DIF and
LV_END_AMP_AD depending on SEG_CTR_AMP_AD
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Figure 47.18.31: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_NOT_VLD/ CLC/ CDN_VLD

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Condition fulfilled for calculation of
AMP_AD_DIF and LV_END_AMP_AD (SEG_CTR_AMP_AD >= C_SEG_CTR_AMP_AD)

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Condition fulfilled for calculation of
AMP_AD_DIF and LV_END_AMP_AD (SEG_CTR_AMP_AD >= C_SEG_CTR_AMP_AD)
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Figure 47.18.32: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_NOT_VLD/ CLC/ CDN_VLD/ CHG_AMP/ CLC

Learn AMP at open throttle with load sensor available: Initialization of AMP_AD_DIF and incrementing
of counter SEG_CTR_AMP_AD (SEG_CTR_AMP_AD < C_SEG_CTR_AMP_AD)
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Figure 47.18.33: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_AVL/ CDN_NOT_VLD/ CLC/ CDN_VLD/ CLC

Learn AMP at open throttle with no load sensor available:
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Learn AMP at open throttle with no load sensor available: Calculation of AMP_AD_DIF
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Figure 47.18.34: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
OPEN_THR/ CLC_2/ LOAD_SENS_NOT_AVL/ CLC

Learn AMP at not open throttle:
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Figure 47.18.35: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR
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Learn AMP at not open throttle: Initialization of SEG_CTR_AMP_AD
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Figure 47.18.36: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_1

Learn AMP at not open throttle: Calculation of AMP_AD_DIF
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Figure 47.18.37: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2

Learn AMP at not open throttle: Overview over calculations for AMP_AD_DIF
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Figure 47.18.38: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD

Learn AMP at not open throttle: Incrementing of counter SEG_CTR_AMP_AD_PL
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Figure 47.18.39: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_1

Learn AMP at not open throttle: Correction of AR_RED_BAS: AR_RED_BAS_MMV_TMP
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Figure 47.18.40: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_2

Learn AMP at not open throttle: Calculation of MAF_KGH_MMV and AR_RED_BAS_MMV
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Figure 47.18.41: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_3

Learn AMP at not open throttle: Filtering of MAF_KGH and AR_RED_BAS_MMV_TMP
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Figure 47.18.42: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_3/ FIL

Learn AMP at not open throttle: Check condition whether you are in engine state PUC or IS to enable
AMP adaptation via model
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Figure 47.18.43: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_4

Learn AMP at not open throttle: AMP adaptation in engine state PUC or IS if SEG_CTR_AMP_AD_PL =
C_SEG_CTR_AMP_AD_PL
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Figure 47.18.44: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_5

Learn AMP at not open throttle: Calculation of AMP_AD_DIF in engine state PUC or IS and calculation
of AMP_ESTIM
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Figure 47.18.45: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/ CLC_THR/
NOT_OPEN_THR/ CLC_2/ CDN_VLD/ CLC_5/ CLC

Calculation of AMP_AD = AMP_AD_old + AMP_AD_DIF and limitation of AMP_AD

Calculation of AMP_AD = AMP_AD_old + AMP_AD_DIF and limitation of AMP_AD

This subsystem is calculated always after the calculation of chapter "Learn AMP at open throttle" if it was
activated and also after the calculation of chapter "Learn AMP at not open throttle" if it was activated.
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Figure 47.18.46: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_SEG/ CLC/ AMP_SENS_NOT_AVL/ FCT_CLC/
CLC_LIM_AMP_AD/ CLC

47.18.1.3 Learning of ambient pressure at full-load (takeover of MAP_MES) - recurrence
100ms:

If the System is equipped with a PDT sensor, the adaptation of the Ambient pressure can be done at full load
using the load sensor signal. Adaptation is only allowed, when the enable bit LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES
has been set by the Component and Adaptation Manager module. This enable flag takes into account the
inhibition of Pressure learning if the load/throttle position rationality check detects implausibilities (LV_ERR_-
RATIO_CHK =1). The adaptation is only performed if the throttle opening is above a calibratable angle.

Ambient pressure should only be learned when a stable system is reached (e.g. no adaptation during short
tip-in). Therefore a counter T_DLY_AMP_AD_PDT_MES is initialized with C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES at
the transition from (TPS_AV > IP_TPS_AMP_AD_PDT_MES_MIN) to (TPS_AV <= IP_TPS_AMP_AD_PDT_-
MES_MIN) and then decreased by 100 ms every calculation call until it reaches zero. Adaptation is only
allowed if this counter has reached zero. If one of the conditions are not fulfilled T_DLY_AMP_AD_PDT_MES
is set back to C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES.

If T_DLY_AMP_AD_PDT_MES reaches zero, then the pressure downstream the throttle PDT_MES will be
stored. With this stored value - regardless of whether the conditions are fulfilled or not - AMP_AD_DIF will
be calculated. This is done till PUT is within a calibratable range around the stored pressure downstream the
throttle.

Are the conditions of this algorithm fulfilled then the ambient pressure adaptation via model will be stopped
and the ambient pressure will be adapted using the measured pressure downstream the throttle.
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Figure 47.18.47: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS

Activation of learning of ambient pressure at full-load (takeover of PDT_MES):
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Figure 47.18.48: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC

Overview over calculations for learning of ambient pressure at full-load (takeover of PDT_MES):
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Figure 47.18.49: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD

Checking whether a stable system at full load is reached for ambient pressure learning via PDT_MES:

Learning of ambient pressure via the measured PDT value should only be done after a stable system at full load
is reached. To ensure stable conditions TPS_AV must be higher than a threshold (IP_TPS_AMP_AD_PDT_-
MES_MIN) for a certain time (C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES_MIN). Only after reaching this stable system at
full load, STATE_AMP_AD is set to 3 (AMP_AD_VIA_PDT_MES).
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Figure 47.18.50: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_1
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Checking whether a stable system at full load is reached for ambient pressure learning via PDT_MES:

Checking whether full load is reached for ambient pressure learning via PDT_MES:
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Figure 47.18.51: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_1/ LOAD_SENS_AVL/ CLC

Full load condition fulfilled: Checking whether a stable system is reached and, if condition fulfilled,
ambient pressure is learned via PDT_MES:
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Figure 47.18.52: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_1/ LOAD_SENS_AVL/ CLC/
CDN_VLD
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Full load condition not fulfilled:

2
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Figure 47.18.53: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_1/ LOAD_SENS_AVL/ CLC/
CDN_NOT_VLD

Checking whether a stable system at full load was reached and ambient pressure was learned via
PDT_MES:

2

fc_CDN_VLD1

fc_NOT_CLC

cond_if
if

else
==

3

AMP_AD_VIA_PDT_MES

1

STATE_AMP_AD_1_in

 
 

Figure 47.18.54: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CLC_2

Ambient pressure was learned via PDT_MES: Calculation of AMP_AD_DIF and AMP_AD and limitation
of AMP_AD

Ambient pressure was learned via PDT_MES: Calculation of AMP_AD_DIF and AMP_AD and limitation
of AMP_AD
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Figure 47.18.55: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ CDN_VLD/ CLC

A stable system at full load was not reached and ambient pressure was not learned via PDT_MES:

A stable system at full load was not reached and ambient pressure was not learned via PDT_MES:
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Figure 47.18.56: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_100MS/ CLC/ CDN_VLD/ NOT_CLC/ NOT_CLC
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47.18.1.4 Recurrence: 1s
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Figure 47.18.57: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_1S

Calculation of CTR_DLY_AMP_AD and T_CTR_AMP_AD_CMPL:
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Figure 47.18.58: INSY_ADCPRAMP0/ OPM_1S/ CLC
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Chapter

Pressure decrease through the air cleaner
Part

INSY-Intake System

47.19 Pressure decrease through the air cleaner

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_DEC O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure decrease through the air cleaner
PRS_AIC_DOWN O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Pressure downstream the air cleaner
PRS_AIC_DOWN_MAX O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum pressure downstream the air cleaner
PRS_AIC_DOWN_MAX_VVL [NC_NR_CASE_VVL] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum pressure downstream the air cleaner for all valve lifts

Input data:
AMP{p. 8175} MAF_CYL{p. 8014} MAF_MAX_STND_VVL_KGH

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8068}

MAF_THR{p. 8016}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

PQ{p. 8017} PQ_SP{p. 8683}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_DIF_MAX_PRS_AIC_DOWN_SWI - 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Maximum threshold for stationary state determination depending of the difference between MAF_THR and MAF_CYL
C_PQ_PRS_LOSS_AIC_SWI_HYS - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Pressure quotient hysteresis for switching back to default input value of IP_PRS_LOSS_AIC
C_PQ_PRS_LOSS_AIC_SWI_THD - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Pressure quotient threshold for switching between two input values of IP_PRS_LOSS_AIC
IP_AMP_DEC - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa
LDP_MAF_THR_IP_AMP_DEC 4 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

Pressure decrease through the air cleaner

General information:

With increasing air mass flow through the air cleaner there is a drop of pressure in the air cleaner in comparison
to the ambient pressure.

Application Condition
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Chapter

Pressure decrease through the air cleaner
Part

INSY-Intake System

 

Activation: 

Deactivation: 

Initialization: 

 

 

 

 

Calculation 
recurrence: 

At every engine state 

- 

at reset: 

PRS_AIC_DOWN = AMP 

PRS_AIC_DOWN_MAX = AMP 

AMP_DEC = 0 

PRS_AIC_DOWN_MAX_VVL[NC_NR_CASE_VVL] = AMP 

The calculation is done -depending on the activation 
condition synchronously to multiples of a segment 

 

Application Condition

INSY_MDLADPRSDA0__SEG

function

INSY_MDLADPRSDA0__RST
{
INI;
}

[0]

[1]

inactive
active
en: OPE_SEG;
du: OPE_SEG;

 
 

Figure 47.19.1: INSY_MDLADPRSDA0/ APP_CDN/ CHART

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 28−Mar−2006
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Figure 47.19.2: INSY_MDLADPRSDA0

47.19.1 Initialisation

Calculation of initialization
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Figure 47.19.3: INSY_MDLADPRSDA0/ INI/ CLC_INI

47.19.2 Operate
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Pressure through air cleaner
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Figure 47.19.4: INSY_MDLADPRSDA0/ operate_seg/ CLC_PRS_THRU_AIR_CLEANER
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47.20 Volumetric efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
→X"→→X0 - 0... FFFFH 0... 0.9999 15.3e-6 -

Quotient for interpolation between calibration maps
CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -20.25... -75.375 0.375 °CRK

Bottom limit of CAM_MV_EX for interpolation sequence
CAM_EX_TOL_EFF_VOL_CLC [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -20.25... -75.375 0.375 °CRK

Top limit of CAM_MV_EX for interpolation sequence
EFF_VOL_MAF_SWI [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

MAF at Switch point between the two linear functions
EFF_VOL_MAP_SWI [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 5430 0.0829175 hPa*h

MAP at switch point between the two linear functions
EFF_VOL_OFS_BAS [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Offset of the basic volumetric efficiency
EFF_VOL_OFS_BAS_H [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Basic offset of the basic volumetric efficiency for the high range
EFF_VOL_OFS_BAS_H_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Basic offset of the basic volumetric efficiency for the high range - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_BAS_L [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Basic offset of the basic volumetric efficiency for the low range
EFF_VOL_OFS_BAS_L_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Basic offset of the basic volumetric efficiency for the low range - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_1 [2] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Offset of the basic volumetric efficiency - Cylinder Bank 1 - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_2 [2] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Offset of the basic volumetric efficiency - Cylinder Bank 2 - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_BAS_SP [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Offset of the basic volumetric efficiency for setpoint path
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_H - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_L - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
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Volumetric efficiency
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L - 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Temporary value of the offset calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Slope of the basic volumetric efficiency
EFF_VOL_SLOP_BAS_H [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Basic slope of the basic volumetric efficiency for the high range
EFF_VOL_SLOP_BAS_H_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Basic slope of the basic volumetric efficiency for the high range - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_BAS_L [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Basic slope of the basic volumetric efficiency for the low range
EFF_VOL_SLOP_BAS_L_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Basic slope of the basic volumetric efficiency for the low range - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_1 [2] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Slope of the basic volumetric efficiency - Cylinder Bank 1 - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_2 [2] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

Slope of the basic volumetric efficiency - Cylinder Bank 2 - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_BAS_SP [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Slope of the basic volumetric efficiency for setpoint path
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_H - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_H - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_L - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Temporary value of the slope calculation
IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 255 1 -

Detected state of CAM_EX
STATE_ACR_EFF_VOL_CLC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Detected state of actuators

Input data:
CAM_MV_EX_REQ_CAM_-

OFS_AD_1{p.
8346}

CAM_MV_EX_REQ_CAM_-
OFS_AD_2{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_1 [2]{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_2 [2]{p.

8346}
CAM_PHA [NC_NR_-

GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

FAC_PORT_DEAC_MV{p.
7250}

FAC_PORT_DEAC_MV_-
REQ_OFS_AD{p.

8346}

FAC_VIM{p. 7250}

FAC_VIM_MV_REQ_OFS_-
AD{p.
8346}

LV_EFF_VOL_CLC_CAM_-
OFS_AD{p.

8346}

LV_ERR_LOAD_PLAUS LV_MAP_PLS{p. 7993}
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MAF_KGH_SP{p. 8660} MAP{p. 8016} MAP_MES{p. 7993} MAP_MES_MV_REQ_OFS_-
AD{p.
8347}

N{p. 4553} N_REQ_CAM_OFS_AD{p.
8347}

NC_IDX_EX{p. 12641} NC_IDX_IN{p. 12641}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_GES{p. 12641} NC_NR_LEN_CAM_EX{p.
7925}

NC_NR_STATE_ACR{p.
7925}

NC_STATE_CLC_RED_-
CLC_DEAC{p.

6719}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} STATE_CLC_RED{p. 6718}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_PHA_EX [NC_NR_LEN_CAM_EX] - 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Breakpoints of exhaust camshaft phase
C_FAC_PORT_DEAC_MV_MIN_EFF_VOL - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.25e-6 -

Value to switch on/off port correction for volumetric efficiency
IP_EFF_VOL_OFS_H
[NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_EX]

- 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

LDPM_N_3_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Offset of the cylinder air-mass flow for High map range
IP_EFF_VOL_OFS_L
[NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_EX]

- 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

LDPM_N_3_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Offset of the cylinder air-mass flow for low map range
IP_EFF_VOL_SLOP_H
[NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_EX]

- 0... FFFFH 0... 12.05964 184.02e-6 kg/(h*hPa)

LDPM_N_3_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Slope of the cylinder air-mass flow High map range
IP_EFF_VOL_SLOP_L
[NC_NR_STATE_ACR][NC_NR_LEN_CAM_EX]

- 0... FFFFH 0... 12.05964 184.02e-6 kg/(h*hPa)

LDPM_N_3_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Slope of the cylinder air-mass flow for low map range
LC_EFF_VOL_MAP_MES_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of MAP or MAP_MES for calcultion of slope and offset switch point

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

At a given engine speed and camshaft phasing the air-mass flow is modelled as a bi-linear function (termed
volumetric efficiency) dependant on manifold pressure MAP.
The hand-over point between the two linear functions is depandant on the calibration values assigned to the
slopes and offsets. This point is contiuously calculated by the function and is defined as (EFF_VOL_MAP_SWI,
EFF_VOL_MAF_SWI), see diagram.
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For the determination of the current cylinder charge the current manifold pressure is the important parameter.
If it lies below EFF_VOL_MAP_SWI then the lower linear function outputed for use in the filling calculation,
otherwise the upper linear function is outputed.
For the setpoint path the MAF_KGH_SP is the important parameter. If it lies below EFF_VOL_MAF_SWI
then the lower linear function outputed for use in the setpoint calculation, otherwise the upper linear function is
outputed.
To realise the above; two pairs of slopes and offsets are returned from this function These may of may not be
different depending on driver demand.
To describe the current filling of the cylinder

1. EFF_VOL_SLOP_BAS[NC_NR_CBK_IVVT]
EFF_VOL_OFS_BAS[NC_NR_CBK_IVVT]

To be used for the setpoint path
1. EFF_VOL_SLOP_BAS_SP[NC_NR_CBK_IVVT]

EFF_VOL_OFS_BAS_SP[NC_NR_CBK_IVVT]
 

M
A

F
 [k

g/
h]

 

SLOP_L, OFS_L 

SLOP_H, OFS_H 

200 1013 

MAP [hPa] 

EFF_VOL_MAP_SWI[] 
EFF_VOL_MAF_SWI[]  

 

 

Application Conditions:

Activation: (1)if (STATE_CLC_RED and NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC)=0
(masking = bitwise AND!)
(1)then

recurrence multiples of a segment
(1)end if
(2)if [(NLC_IVVT_IN=1) or (NLC_IVVT_EX=1)]
(2)then
(3)if (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD=1)
(3)then

recurrence every 20 ms
(3)end if
(2)end if

Deactivation: -
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Initialization: -

Recurrence: The calculation is done - depending on the activation condition -synchronously to multiples of
a segment

Formula section:

47.20.1 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
Seg. Syn.

CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT] = CAM_PHA[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]
N_TMP = N
FAC_PORT_DEAC_MV_TMP = FAC_PORT_DEAC_MV
FAC_VIM_TMP = FAC_VIM

// Decide on whether to use measured or modelled map
(1) if (LC_EFF_VOL_MAP_MES_ACT=1 and LV_ERR_LOAD_PLAUS=0 and LV_MAP_PLS=0)
(1) then MAP_TMP = MAP_MES
(2) else MAP_TMP = MAP
(2) end if

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_SLOP/OFS_BAS - Chapter 1.3

EFF_VOL_OFS_BAS[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP[i]

(3) For i = 0 to ( NC_NR_CBK_IVVT - 1)
EFF_VOL_SLOP_BAS_L[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_H[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_L[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_H[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i]

(3) End for

47.20.2 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
20ms

(1) if [(NLC_IVVT_IN=1) or (NLC_IVVT_EX=1)]
(1) then

(2) if (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD=1)
(2) then N_TMP = N_REQ_CAM_OFS_AD

FAC_PORT_DEAC_MV_TMP = FAC_PORT_DEAC_MV_REQ_OFS_AD
FAC_VIM_TMP = FAC_VIM_MV_REQ_OFS_AD
// Overwrite MAP used in function with value from bank balancing function
MAP_TMP = MAP_MES_MV_REQ_OFS_AD

// with: CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]
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CAM_PHA_TMP[0][0] = CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1[0]
CAM_PHA_TMP[0][1] = CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2[0]
CAM_PHA_TMP[1][0] = CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1
CAM_PHA_TMP[1][1] = CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2

// FOR loop below to be completed within one recurrency
(3) for i = 0 to 1

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_SLOP/OFS_BAS - Chapter 1.3

EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_1[i]= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP[0]
EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_2[i]= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP[1]
EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_1[i]= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP[0]
EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_2[i]= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP[1]

(4) for i = 0 to ( NC_NR_CBK_IVVT - 1)
EFF_VOL_SLOP_BAS_L_CAM_AD[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_H_CAM_AD[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_L_CAM_AD[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_H_CAM_AD[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i]

(4) end for
(3) end for

(2) end if
(1) end if

47.20.3 Calculate EFF_VOL_SLOP/OFS_BAS
Abbreviations:
i = NC_NR_CBK_IVVT bank (ivvt-related)
m = NC_NR_LEN_CAM_EX number of break points for exhaust camshaft

Selection of STATE_ACR_EFF_VOL:
(1) if FAC_PORT_DEAC_MV_TMP < C_FAC_PORT_DEAC_MV_MIN_EFF_VOL
(1) then STATE_ACR_EFF_VOL_CLC = 0
(1) else STATE_ACR_EFF_VOL_CLC = 1
(1) endif

Selection of STATE_CAM_EX_EFF_VOL:
// Loop for each cylinder bank
(1) For i = 0 to ( NC_NR_CBK_IVVT - 1 )

(2) For m = 1 to NC_NR_LEN_CAM_EX //number of breakpoints for CAM_EX
IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC[i] = NC_NR_LEN_CAM_EX
(3) if (CAM_PHA_TMP[NC_IDX_EX][i] < C_CAM_PHA_EX[m])
(3) then IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC[i] = m-1

break // leave for loop without execution for remaining m’s
(3) endif

(2) Endfor
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Selection of operating point to calculate the basic volumetric efficiency:
Example for two binary actuator states five CAM_EX breakpoints:
IP_EFF_VOL_OFS_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC]
IP_EFF_VOL_SLOP_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC]
IP_EFF_VOL_OFS_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC]
IP_EFF_VOL_SLOP_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC]

STATE_ACR_EFF_VOL_CLC 

0 1 

PORT=0 

 

PORT=1 

  

Figure 47.20.1: IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC

IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC 

0 1 2 3 4 

 

Calculation of slope and offset of the volumetric efficiency:
IDX_CAM_EX_TMP = IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC[i]

(3) if (IDX_CAM_EX_TMP=0) then
// The data of calibration map for IDX_CAM_EX_TMP = 0 can be used directly, i.e. no interpolation
between two maps.
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L =
IP_EFF_VOL_SLOP_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][0](N_TMP, CAM_PHA_TMP[0][i])

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L=
IP_EFF_VOL_OFS_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][0](N_TMP, CAM_PHA_TMP[0][i])

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H=
IP_EFF_VOL_SLOP_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][0](N_TMP, CAM_PHA_TMP[0][i])

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H=
IP_EFF_VOL_OFS_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][0](N_TMP, CAM_PHA_TMP[0][i])

(4) elseif (IDX_CAM_EX_TMP ≥ NC_NR_LEN_CAM_EX)
(4) then

// The data of calibration map for IDX_CAM_EX_TMP = NC_NR_LEN_CAM_EX can be used di-
rectly, i.e. no interpolation between two maps.
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L = IP_EFF_VOL_OFS_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][NC_NR_LEN_CAM_EX](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L = IP_EFF_VOL_OFS_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][ NC_NR_LEN_CAM_EX](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H = IP_EFF_VOL_OFS_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][NC_NR_LEN_CAM_EX](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3 _H = IP_EFF_VOL_OFS_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][NC_NR_LEN_CAM_EX](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
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(4) else
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L=IP_EFF_VOL_SLOP_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_TMP](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L=IP_EFF_VOL_OFS_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_TMP](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i] )
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_L=IP_EFF_VOL_SLOP_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][(IDX_CAM_EX_TMP+1)](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_L=IP_EFF_VOL_OFS_L
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][(IDX_CAM_EX_TMP+1)](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_H=IP_EFF_VOL_SLOP_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_TMP](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H=IP_EFF_VOL_OFS_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][IDX_CAM_EX_TMP](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_H=IP_EFF_VOL_SLOP_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][(IDX_CAM_EX_TMP+1)](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_H=IP_EFF_VOL_OFS_H
[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC][(IDX_CAM_EX_TMP+1)](N_TMP,CAM_PHA_TMP[0][i])

CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC[i]= C_CAM_PHA_EX[IDX_CAM_EX_TMP]
CAM_EX_TOL_EFF_VOL_CLC[i]= C_CAM_PHA_EX[IDX_CAM_EX_TMP+1]

∆x= (CAM_PHA_TMP[NC_IDX_EX][i] - CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC[i])
∆x0 = (CAM_EX_TOL_EFF_VOL_CLC[i] - CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC[i])
∆y0slop_L = (EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_L - EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L)
∆y0ofs_L = (EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_L - EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L)

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L +
(∆x"/∆x0[U+F029]*∆y0slop_L

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L +
(∆x"/∆x0[U+F029]*∆y0ofs_L

∆y0slop_h = (EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_H - EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_H)
∆y0ofs_h = (EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_H - EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H)
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_-
H+(∆x"/∆x0[U+F029]*∆y0slop_h

EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H+(∆x"/∆x0[U+F029]*∆y0ofs_h

// The interpolation will be done always between two maps whose address differs by 1. -

CAM_MV_EX_BOL_EFF_VOL_CLC CAM_MV_EX_TOL_EFF_VOL_CLC

CAM_MV_EX

EFF_VOL_OFS/SLOP_BAS_TMP_2

EFF_VOL_OFS/SLOP_BAS_TMP_1

actual position

EFF_VOL_OFS/SLOP_BAS_TMP_3

x0

x

y0
 o

fs
/s

lo
p
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(4) end if
// Output the basic slopes and offsets for both the high and low ranges for subsequent Environmental
correction for the volumetric efficiency.

EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L
EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H
EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L
EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H

// Calulate the switch over point from the pair of slopes and offests
// N.B The TMP_1 , 2, 3 variables are overwritten in the next i loops
EFF_VOL_MAP_SWI[i] =

(EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L - EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H ) /
(EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L - EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H )

// Values written to a temporary variable to allow integration with bank balancing functionality
(6)if MAP_TMP > EFF_VOL_MAP_SWI[i]

EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP[i]= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP[i]= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H

(6)else
EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP[i]= EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L
EFF_VOL_OFS_BAS_TMP[i]= EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L

(6)end if

// calcualte SP slope and offest values if different from the current slope and offset
EFF_VOL_MAF_SWI[i] =(EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L * EFF_VOL_MAP_SWI[i])

- EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L

(7)if MAF_KGH_SP > EFF_VOL_MAF_SWI[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_SP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP_3_H
EFF_VOL_OFS_BAS_SP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H

(7)else
EFF_VOL_SLOP_BAS_SP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L
EFF_VOL_OFS_BAS_SP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L

(7)end if

(1)end for // end of cylinder bank loop
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47.21 Volumetric efficiency correction coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_MAF_SWI_COR [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

MAF at Switch point between the two linear functions inclusive environmental corrections
EFF_VOL_MAP_SWI_COR [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 5430 0.0829175 hPa

MAP at switch point between the two linear functions inclusive environmental corrections
EFF_VOL_OFS_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 kg/h

Final offset of volumetric efficiency per cylinder bank
EFF_VOL_OFS_CBK_MV O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Mean value for the offset of volumetric efficiency (between both cylinder banks)
EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Final offset of volumetric efficiency for setpoint

EFF_VOL_OFS_STK_POS [NC_NR_CBK_IVVT] O/V
0... FFFFH 0
undef:1H ...1389

1 mg/stk

Final offset of volumetric efficiency for both valve lifts in mg/stk
EFF_VOL_OFS_SUM O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Final offset of volumetric efficiency for the current valve lift
EFF_VOL_OFS_SUM_CAM_OFS_AD O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Final offset of volumetric efficiency for the current valve lift - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_SUM_MAX_COR O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Maximum possible offset of volumetric efficiency (temperature and altitude corrected)
EFF_VOL_OFS_SUM_SP O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h

Final offset of volumetric efficiency for the current valve lift
EFF_VOL_SLOP O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Final slope of volumetric efficiency for the current valve lift
EFF_VOL_SLOP_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Final slope of volumetric efficiency for the current valve lift - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_CBK [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 12.05999 184e-6 kg/(h*hPa)

Final slope of volumetric efficiency per cylinder bank
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Mean value for the slop of volumetric efficiency (between both cylinder banks)
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Final slope of volumetric efficiency for setpoint
EFF_VOL_SLOP_MAX_COR O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)

Maximum possible slope of volumetric efficiency (temperature and altitude corrected)
EFF_VOL_SLOP_STK_1 [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 65.42899 998.4e-6 mg

/(stk*hPa)
Final slope of volumetric efficiency for both valve lifts in mg/stk

EFF_VOL_SLOP_SUM_SP O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)
Final slope of volumetric efficiency for the current valve lift

Input data:
EFF_VOL_FLOW_COR
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8255}

EFF_VOL_FLOW_COR_-
CAM_OFS_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8255}

EFF_VOL_MAX_FLOW_-
COR{p.
8255}

EFF_VOL_MAX_FLOW_-
COR_CAM_AD{p.

8255}
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EFF_VOL_OFS_AMP_-
COR{p.
8235}

EFF_VOL_OFS_COR_H
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8237}

EFF_VOL_OFS_COR_L
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8237}

EFF_VOL_OFS_COR_L_-
CAM_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8237}

EFF_VOL_SLOP_AMP_-
COR{p.
8235}

EFF_VOL_SLOP_COR_H
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8238}

EFF_VOL_SLOP_COR_H_-
CAM_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8238}

EFF_VOL_SLOP_COR_L
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8238}

EFF_VOL_SLOP_COR_L_-
CAM_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8238}

EFF_VOL_TEMP_COR_-
MMV{p.
8250}

LV_EFF_VOL_CLC_CAM_-
OFS_AD{p.

8346}

LV_ERR_LOAD_PLAUS

LV_MAP_PLS{p. 7993} MAF_KGH_SP{p. 8660} MAP{p. 8016} MAP_MES{p. 7993}
MAP_MES_MV_REQ_OFS_-

AD{p.
8347}

Masked Variable{p. 7268} N{p. 4553} N_REQ_CAM_OFS_AD{p.
8347}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_STATE_CLC_RED_-
CLC_DEAC{p.

6719}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} NR_CBK_CAM_OFS_AD_-
ACT{p.
8277}

STATE_CLC_RED{p. 6718}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_OFS_SUM_MAX - 0... FFFFH -1024... 1023.969 0.03125 kg/h
LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum possible offset of volumetric efficiency for all valve lifts (temperature and altitude corrected)
IP_EFF_VOL_SLOP_MAX - 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa*h)
LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum possible slope of volumetric efficiency for all valve lifts (temperature and altitude corrected)
LC_EFF_VOL_CORD_MAP_MES_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of MAP or MAP_MES for calcultion of slope and offset switch point

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

At a given engine speed N the air-mass flow is modeled as a linear function (volumetric efficiency) depending
on the manifold pressure MAP.
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SLOP_H, OFS_H 

200 1013 

MAP [hPa] 

EFF_VOL_MAP_SWI[] 
EFF_VOL_MAF_SWI[]  

 
 

At a given engine speed and camshaft phasing the air-mass flow is modelled as a bi-linear function (termed
volumetric efficiency) dependant on manifold pressure MAP.
The hand-over point between the two linear functions is depandant on the calibration values assigned to the
slopes and offsets. This point is contiuously calculated by the function and is defined as (EFF_VOL_MAP_SWI,
EFF_VOL_MAF_SWI), see diagram.
For the determination of the current cylinder charge the current manifold pressure is the important parameter.
If it lies below EFF_VOL_MAP_SWI then the lower linear function outputed for use in the filling calculation,
otherwise the upper linear function is outputed.
For the setpoint path the MAF_KGH_SP is the important parameter. If it lies below EFF_VOL_MAF_SWI
then the lower linear function outputed for use in the setpoint calculation, otherwise the upper linear function is
outputed.

Description:

Application Conditions:

Activation: if (STATE_CLC_RED and NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC) = 0
(masking = bit-wise AND!)

then recurrence multiples of a segment endif
#if [(NLC_IVVT_IN=1) or (NLC_IVVT_EX=1)]
#then
If (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD =1)

then recurrence every 20 ms endif
#endif

Deactivation: -

Initialization: -

Recurrence: The calculation is done - depending on the activation condition -
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synchronously to multiples of a segment

Formula section:

47.21.1 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
Seg. Syn.

LV_ERR_LOAD_PLAUS_TMP = LV_ERR_LOAD_PLAUS
LV_MAP_PLS_TMP = LV_MAP_PLS
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_TMP = EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_TMP = EFF_VOL_OFS_AMP_COR
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_TMP = EFF_VOL_SLOP_AMP_COR
MAF_KGH_SP_TMP = MAF_KGH_SP
MAP_MES_TMP = MAP_MES
MAP_TMP_1 = MAP
N_TMP = N

EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP = EFF_VOL_MAX_FLOW_COR

(1)for i=1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_COR L[i]
EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_COR_H[i]
EFF_VOL_SLOP_COR L_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_L[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_COR _H[i]
EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i] = EFF_VOL_FLOW_COR[i]

(1)endfor

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_SLOP / EFF_VOL_OFS_SUM - Chapter 1.3

// Set calculated TMP-variables to output data
EFF_VOL_OFS_SUM = EFF_VOL_OFS_SUM_TMP
EFF_VOL_SLOP = EFF_VOL_SLOP_TMP
EFF_VOL_OFS_SUM_SP = EFF_VOL_OFS_SUM_SP_TMP
EFF_VOL_SLOP_SUM_SP = EFF_VOL_SLOP_SUM_SP_TMP
EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP_TMP
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_S = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP_TMP
EFF_VOL_OFS_CBK_MV = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_TMP
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_TMP

(1)for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_STK_POS[i] = EFF_VOL_OFS_STK_POS_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_STK_1[i] = EFF_VOL_-

SLOP_STK_1[i]
EFF_VOL_MAP_SWI_COR[i] = EFF_VOL_MAP_SWI_COR_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_SWI_COR[i] = EFF_-
VOL_MAF_SWI_COR_TMP[i]
(1)endfor
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47.21.2 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
20ms

#(1) if [(NLC_IVVT_IN=1)] or (NLC_IVVT_EX=1)]
#(1) then

(2)if (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD=1)
(2)then

LV_ERR_LOAD_PLAUS_TMP = LV_ERR_LOAD_PLAUS
LV_MAP_PLS_TMP = LV_MAP_PLS
MAF_KGH_SP_TMP = MAF_KGH_SP
MAP_MES_TMP = MAP_MES_MV_REQ_CAM_OFS_AD
MAP_TMP_1 = MAP_MES_MV_REQ_CAM_OFS_AD
N_TMP = N_REQ_CAM_OFS_AD
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_TMP = EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_TMP = EFF_VOL_OFS_AMP_COR
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_TMP = EFF_VOL_SLOP_AMP_COR
EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP = EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_CAM_AD

(3)for i=1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_COR_L_CAM_AD[i]
EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_COR_H_CAM_AD[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_L_CAM_AD[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_H_CAM_AD[i]
EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i] = EFF_VOL_FLOW_COR_CAM_OFS_AD[i]

(3)endfor

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_SLOP / EFF_VOL_OFS_SUM - Chapter 1.3

// Set calculated TMP-variables to output data
EFF_VOL_OFS_SUM_CAM_OFS_AD =
EFF_VOL_OFS_CBK[NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT-1]

EFF_VOL_SLOP_CAM_OFS_AD =
EFF_VOL_SLOP_CBK [NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT-1]

EFF_VOL_OFS_SUM_SP = EFF_VOL_OFS_SUM_SP_TMP
EFF_VOL_SLOP_SUM_SP = EFF_VOL_SLOP_SUM_SP_TMP

EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP_TMP
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP_TMP
EFF_VOL_OFS_CBK_MV = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_TMP
EFF_VOL_SLOP_CBK_MV = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_TMP

(7)for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_STK_POS[i] = EFF_VOL_OFS_STK_POS_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_STK_1[i] = EFF_VOL_SLOP_STK_1_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_SWI_COR[i] = EFF_VOL_MAP_SWI_COR_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_SWI_COR[i] = EFF_VOL_MAF_SWI_COR_TMP[i]

(7)endfor
(2)endif

(1) endif
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47.21.3 Calculate EFF_VOL_SLOP / EFF_VOL_OFS_SUM
The overall offset and slope - for both valve lifts - of the volumetric efficiency with considering all corrections is
calculated as:

(1)for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
// Calculate the switch point between the corrected VE lines
EFF_VOL_MAP_SWI_COR_TMP[i] =
(EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] - EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i]) / (EFF_VOL_SLOP_COR_L_-
TMP[i]) - (EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i])

EFF_VOL_MAF_SWI_COR_TMP[i] =
(EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i] * EFF_VOL_MAP_SWI_COR_TMP[i]) - EFF_VOL_OFS_COR_-
L_TMP[i]

// Decide on whether to use measured or modelled map to select which VE is used
// MAP_TMP is a temporary internal variable written with the required map source.
if (LC_EFF_VOL_CORD_MAP_MES_ACT = 1
and LV_ERR_LOAD_PLAUS_TMP = 0
and LV_MAP_PLS_TMP=0)
then MAP_TMP = MAP_MES_TMP
else MAP_TMP = MAP_TMP_1
endif

// Decide which set of the slopes and offset to use for the actual cylinder charge
if MAP_TMP > EFF_VOL_MAP_SWI_COR_TMP[i]
then

EFF_VOL_SLOP_CBK[NC_CBK_IN_NR] = EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_CBK[NC_CBK_IN_NR] = EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i] -
EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i]

else
EFF_VOL_SLOP_CBK[NC_CBK_IN_NR] = EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_CBK[NC_CBK_IN_NR] = EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] - EFF_VOL_-
FLOW_COR_TMP[i]

endif

// Decide which set of slopes and offsets to use for the setpoint path. These can be different from the
slope and offsets for the current cylinder charge
if MAF_KGH_SP_TMP > EFF_VOL_MAF_SWI_COR_TMP[i]
then

EFF_VOL_SLOP_SP_TMP_1[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_SP_TMP_1[i] = EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i] - EFF_VOL_FLOW_COR_-
TMP[i]

else
EFF_VOL_SLOP_SP_TMP_1[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_SP_TMP_1[i]= EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] -
EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i]

endif
EFF_VOL_OFS_STK_POS_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_CBK[NC_CBK_IN_NR] * 

TMPN

_CYLNC_MAF_FAC

_
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Chapter

Volumetric efficiency correction coordination
Part

INSY-Intake System

EFF_VOL_SLOP_STK_1_TMP[i]  = EFF_VOL_SLOP_CBK[NC_CBK_IN_NR] * 

TMPN

_CYLNC_MAF_FAC

_
 

 (2)endfor
(1)endfor

// Build an average SP for both banks for use in inverse model. This means if one bank gets less filling
and the other more filling then the map setpoint will compensate.

EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP_TMP =

( ∑
=

NRINCBK __NC_

1i

EFF_VOL_OFS_SP_TMP_1[i] ) / NC_NR_CBK_IVVT 

 EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP_TMP =

( ∑
=

NRINCBK __NC_

1i

EFF_VOL_SLOP_SP_TMP_1[i] ) / NC_NR_CBK_IVVT 

 EFF_VOL_OFS_CBK_MV_TMP =  

( ∑
=

NRINCBK __NC_

1i

EFF_VOL_OFS_CBK[NC_CBK_IN_NR]) / NC_NR_CBK_IVVT 

 EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_TMP =

( ∑
=

NRINCBK __NC_

1i

EFF_VOL_SLOP_CBK[NC_CBK_IN_NR]) / NC_NR_CBK_IVVT 

 EFF_VOL_OFS_SUM_TMP = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_TMP
EFF_VOL_SLOP_TMP = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_TMP
EFF_VOL_OFS_SUM_SP_TMP = EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP_TMP
EFF_VOL_SLOP_SUM_SP_TMP = EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP_TMP

To calculate the maximum possible air flow at the given engine speed the maximum offset and slope is required.
They are stored in the corresponding maps.
// Definition of the max airflow through the engine for each lift profile.

EFF_VOL_OFS_SUM_MAX_COR =
(IP_EFF_VOL_OFS_SUM_MAX *
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_TMP) -
EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP
EFF_VOL_OFS_SLOP_MAX_COR =
IP_EFF_VOL_SLOP_SUM_MAX *
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_TMP *
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_TMP
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Chapter

Altitude correction of volumetric efficiency
Part

INSY-Intake System

47.22 Altitude correction of volumetric efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_OFS_AMP_COR O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Altitude correction of basic volumetric efficiency offset
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Altitude correction of basic volumetric efficiency slope

Input data:
AMP{p. 8175}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_OFS_AMP - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_AMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.08292 hPa

Ambient pressure correction of the volumetric efficiency offset
IP_EFF_VOL_SLOP_AMP - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_AMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.08292 hPa

Ambient pressure correction of the volumetric efficiency slope

General Information:

The effect of changig the exhaust pressure caused by variation in ambient pressure (.e.g. due to changes in
the altitude) is taken into account on both, offset and slope of the volumetric efficiency. The correction is a
factor, that the basic slope (and correspondingly the offset) has to be multiplied with.

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 27−Dec−2004

2

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR

1

EFF_VOL_OFS_AMP_COR

DescriptionforModule_INSY_REQCOAMP0

function()

AMP

EFF_VOL_OFS_AMP_COR

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR

REQCOAMP0_operate

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR

EFF_VOL_OFS_AMP_COR

1

AMP

EFF_VOL_OFS_AMP_COR

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR

 
 

Figure 47.22.1: INSY_REQCOAMP0
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Chapter

Altitude correction of volumetric efficiency
Part

INSY-Intake System

47.22.1 SUBFUNCTION: REQCOAMP0_operate

2

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR

1

EFF_VOL_OFS_AMP_COR

x_value IP_value

IP_EFF_VOL_SLOP_AMP

x_value IP_value

IP_EFF_VOL_OFS_AMP

f()

function
1

AMP

 
 

Figure 47.22.2: INSY_REQCOAMP0/ REQCOAMP0_operate
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Chapter

Environmental Correction of Volumetric Efficiency
Part

INSY-Intake System

47.23 Environmental Correction of Volumetric Efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO V 8000... 7FFFH -1... 0.99996 30.5e-6 -

Scaling factor for altitude correction readed out of IP_EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Adjustment of MAF at full load, away from standard conditions due to pressure ex ratio for high VE Range
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Adjustment of MAF at full load, away from standard conditions due to pressure ex ratio for low VE Range
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Total Adjustment of MAF at full load, away from standard conditions for high VE Range
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Total Adjustment of MAF at full load, away from standard conditions for lowVE Range
EFF_VOL_MAF_FL_STND_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

MAF under standardised full load conditions for low range
EFF_VOL_MAF_FL_STND_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

MAF under standardised full load conditions for low range
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Adjustment of minimum map for combustion at full load due to prs_ex_ratio, for high VE range
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Adjustment of minimum map for combustion at full load due to prs_ex_ratio, for low VE range
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Minimum MAP for combustion under Standard condition for low range
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Minimum MAP for combustion under Standard condition for high range
EFF_VOL_OFS_COR_H [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

corrected basic volumetric efficiency offset for high range
EFF_VOL_OFS_COR_H_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

corrected basic volumetric efficiency offset for high range - valid for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_OFS_COR_L [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

corrected basic volumetric efficiency offset for low range
EFF_VOL_OFS_COR_L_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

corrected basic volumetric efficiency offset for low range - valid for CAM_OFS_AD functionality
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Environmental Correction of Volumetric Efficiency
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_SLOP_COR_H [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

corrected basic volumetric efficiency slope high VE range
EFF_VOL_SLOP_COR_H_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

corrected basic volumetric efficiency for high VE range - valid for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_SLOP_COR_L [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 kg/(hPa(h)

corrected basic volumetric efficiency for low VE range
EFF_VOL_SLOP_COR_L_CAM_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFFFH 0... 12.0596 184e-6 Kg/(hPa(h)

corrected basic volumetric efficiency for low VE range - valid for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_TIA_CYL_STND [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Standard cylinder temperature
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -96... 95.25 0.75 °C

Deviation from standard cylinder temperature
EFF_VOL_X_INTCP_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Intercept with the X axis, used for temperature correction for high range
EFF_VOL_X_INTCP_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 5434 0.083 hPa

Intercept with the X axis, used for temperature correction for low range
MAF_FL_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.5 0.0212 mg/stk

Temporary Variable - Shift applied to MAF at full load depandant on PRS_EX_RATIO for HIGH VE Range
MAF_FL_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.5 0.0212 mg/stk

Temporary Variable - Shift applied to MAF at full load depandant on PRS_EX_RATIO for LOW VE Range
MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.5 0.0212 mg/stk

Temporary Variable, adjusted offset after exhaust pressure correction for high range
MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -694.5 ...694.5 0.0212 mg/stk

Temporary Variable, adjusted offset after exhaust pressure correction for low range
MAP_MIN_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -2717 ...2717 0.083 hPa

Temporary Variable - Shift applied to minimum map depandant on PRS_EX_RATIO for HIGH VE Range
MAP_MIN_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -2717 ...2717 0.083 hPa

Temporary Variable - Shift applied to combustion map depandant on PRS_EX_RATIO for low VE Range
OFS_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Temporary Variable, adjusted offset after exhaust pressure correction for high range
OFS_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk

Temporary Variable, adjusted offset after exhaust pressure correction for low range

OFS_BAS_H_STK [NC_NR_CBK_IVVT] V
0... FFFFH 0
undef:1H ...1389

1 mg/stk

Temporary Variable - offset converted to mg/stk for high VE range

OFS_BAS_L_STK [NC_NR_CBK_IVVT] V
0... FFFFH 0
undef:1H ...1389

1 mg/stk

Temporary Variable - offset converted to mg/stk for low VE range
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Environmental Correction of Volumetric Efficiency
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SLOP_ADJ_H [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 65.42899 998.4e-6 mg

/(stk*hPa)
Temporary Variable, adjusted slope after exhaust pressure correction for high range

SLOP_ADJ_L [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 65.42899 998.4e-6 mg
/(stk*hPa)

Temporary Variable, adjusted slope after exhaust pressure correction for low range
SLOP_BAS_H_STK [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 65.42899 998.4e-6 mg

/(stk*hPa)
Temporary Variable - slope converted to mg/stk for high VE range

SLOP_BAS_L_STK [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 65.42899 998.4e-6 mg
/(stk*hPa)

Temporary Variable - slope converted to mg/stk for low VE range

Input data:
CAM_MV_EX_REQ_CAM_-

OFS_AD_1{p.
8346}

CAM_MV_EX_REQ_CAM_-
OFS_AD_2{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_1 [2]{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_2 [2]{p.

8346}
CAM_PHA [NC_NR_-

GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

CTR_CYC_OPTM_CAM_-
OFS_AD{p.

8346}

EFF_VOL_OFS_BAS_CAM_-
AD

[NC_NR_CBK_IVVT]

EFF_VOL_OFS_BAS_H
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8219}
EFF_VOL_OFS_BAS_L
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8219}

EFF_VOL_SLOP_BAS_H
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8220}

EFF_VOL_SLOP_BAS_H_-
CAM_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8220}

EFF_VOL_SLOP_BAS_L
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8220}

EFF_VOL_SLOP_BAS_L_-
CAM_AD

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8220}

LV_EFF_VOL_CLC_CAM_-
OFS_AD{p.

8346}

MAF_CBK [NC_CBK_IN_NR]
[NC_NR_CASE_VVL]{p.

8014}

MAF_CLC_CAM_OFS_AD_-
STK{p.
8347}

MAF_CYL_CAM_OFS_AD{p.
8347}

N{p. 4553} N_REQ_CAM_OFS_AD{p.
8347}

NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_STATE_ACR{p.
7925}

NC_STATE_CLC_RED_-
CLC_DEAC{p.

6719}

NLC_IVVT_EX{p. 12641}

NLC_IVVT_IN{p. 12641} PRS_EX_RATIO_MV_REQ_-
OFS_AD{p.

8347}

PRS_EX_RATIO_STND{p.
3493}

STATE_ACR_EFF_VOL_-
CLC{p.
8220}

STATE_CLC_RED{p. 6718} TCO_DIF_STND{p. 8250} TCO_ST{p. 5147} TIA_CYL_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 683}

TIA_CYL_CBK_MV_REQ_-
OFS_AD{p.

8347}

VO{p. 12670}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_FAC_EFF_VOL_TIA_DIF - 0... FFFFH -1 ...1 30.5175e-6 -
LDP_EFF_VOL_TIA_CYL_DIF 10 0... FFH -96 ...96 0.75 °C

Amplifcation factor MAF_ADJ_TEMP adjustment dependant on TIA_CYL deviation
IP_EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO - 0... FFFFH -1 ...1 30.5175e-6 -
LDP_PRS_EX_RATIO_IP_EFF_VOL_FAC 10 0... FFFFH 0... 3.99993 61e-6 -

Amplification factor for altitude correction dependant on PRS_EX_RATIO
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Environmental Correction of Volumetric Efficiency
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_H - 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK
LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Adjustment of MAF at full load, for temperatures below standard conditions, for high VE Range
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_L - 0... FFFFH 0... 1389 0.0212 mg/stk
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK
LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Adjustment of MAF at full load, for temperatures below standard conditions,for low VE Range
IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_IP_EFF_VOL_TIA_STND 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND 5 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Standard Cylinder Temperature
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Environmental Correction of Volumetric Efficiency
Part

INSY-Intake System

47.23.1 Calibration Data
IP_EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO  10 0...FFFFH -1...1 3.05176

E-5 
- 

LDP_PRS_EX_RATIO_IP_EFF_VOL_FAC 10 0...FFFFH 0...3.99993 0.061e-3 [-] 
Amplification factor for altitude correction dependant on PRS_EX_RATIO  

IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND 12 x 5 0...FEH -48...142.5 0.75 °C 
LDP_N_IP_EFF_VOL_TIA_STND 12 0...1FE0H 0...8.16E+3 1 rpm 
LDP_MAF_IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND 5 0...FFFFH 0...1.389E+3 0.021194

78 
mg/stk 

Standard Cylinder Temperature 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_L 6 x 12 0...FFFFH 0...1389 0.0212 mg/stk 
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 °CRK 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Adjustment of MAF at full load, for temperatures below  standard conditions,for low VE Range 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_
H  

6 x 12 0...FFFFH 0...1389 0.0212 mg/stk 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 °CRK 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Adjustment of MAF at full load, for temperatures below  standard conditions, for high VE Range 
IP_EFF_VOL_FAC_EFF_VOL_TIA_DIF 10  0...FFFFH -1.....1 3.05176E

-5 
- 

LDP_EFF_VOL_TIA_CYL_DIF 10 0...FF -96...96 0.75 °C 
Amplifcation factor MAF_ADJ_TEMP adjustment   dependant on TIA_CYL deviation 

C_MAP_FL_STND 1 0..FFFFH 0...5434 0.083 hPa 
Standardised full load manifold pressure  
C_MAF_MIN_STND 1 0...FFFFH 0...1389 0.0212 mg/stk 

Standardised minimum cylinder charge for combustion 
IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_H 10*4 0...FFFFH -1...0.99996 0.0305e-3 [-] 
LDPM_TCO_DIF_STND_IP_EFF_VOL 10 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 
LDPM_TCO_ST_IP_EFF_VOL 4 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 

Adjustment of MAF, away from standard conditions due to temperature deviations for high VE 
IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_L 10*4 0...FFFFH -1...0.99996 0.0305e-3 [-] 
LDPM_TCO_DIF_STND_IP_EFF_VOL 10 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 
LDPM_TCO_ST_IP_EFF_VOL 4 0...FEH -48...142.5 0.75 [°C] 

Adjustment of MAF, away from standard conditions due to temperature deviations for low VE 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTCOCOR_H 10*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 
LDPM_VO_INSY 10 0...1C7H 0...170.625 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 
Adjustment  of MAF dependant on TCO deviations,  for temperatures below standard conditions, for high VE 

IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTCOCOR_L 10*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 
LDPM_VO_INSY 10 0...1C7H 0...170.625 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment  of MAF dependant on TCO deviations,  for temperatures below standard conditions, for low VE 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTEMPCOR_L 6 x 12 0...FFFFH 0...1389 0.0212 mg/stk 
LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 °CRK 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Adjustment of MAF at full load, for temperatures above  standard conditions,for low VE Range 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTEMPCOR_
H  

6 x 12 0...FFFFH 0...1389 0.0212 mg/stk 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 °CRK 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0 ... 8160 1 rpm 

Adjustment of MAF at full load, for temperatures above  standard conditions,for high VE Range 
IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTCOCOR_H 10*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 
LDPM_VO_INSY 10 0...1C7H 0...170.625 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 
Adjustment  of MAF dependant on TCO deviations,  for temperatures above standard conditions, for high VE 

IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTCOCOR_L 10*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 
LDPM_VO_INSY 10 0...1C7H 0...170.625 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment  of MAF dependant on TCO deviations,  for temperatures above standard conditions, for low VE 
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Part

INSY-Intake System

IP_EFF_VOL_MAF_FL_ADJ_L[NC_NR_ST
ATE_ACR] 

6*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment of MAF at full load, for low VE Range 
IP_EFF_VOL_MAF_FL_ADJ_H[NC_NR_ST
ATE_ACR] 

6*12 0...FFFFH 0...1389 0.0211948 [mg/stk] 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment of MAF at full load, for high VE Range 
IP_EFF_VOL_MAP_MIN_ADJ_L[NC_NR_S
TATE_ACR] 

6*12 0...FFFFH 0...5434 0.0829175 [hPa] 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment of minimum map, for low VE Range 
IP_EFF_VOL_MAP_MIN_ADJ_H[NC_NR_S
TATE_ACR] 

6*12 0...FFFFH 0...5434 0.0829175 [hPa] 

LDPM_CAM_PHA_IN_1_INSY 6 0...FFH -20.25...75.375 0.375 [°CRK] 
LDPM_N_1_INSY 12 0...1FE0H 0...8160 1 [rpm] 

Adjustment of minimum map, for high VE Range 
 

General Information:

In this function output variable are prefaced with EFF_VOL all other variables are temporary and internal. Each
operation within this function is done:
[i] times for each bank
And for L and H ( low and high map ranges of the Volumetric Efficiencey line )

Exhaust Pressure correction

The Volumetric efficiency (VE) is influenced with changes with the exhaust gas pressure, occuring for example
when driving to altitude. The VE correction is achieved by shifting the upper and low points on the VE line,
there after the new slopes and offsets are calulated and outputted from the fuction. This method allows better
visulisation of the physical behaviour than modifying the slope and the offsets directly.

 

C_MAF_MIN_STND 

C_MAP_FL_STND 

MAF_FL_ADJ 

MAP_MIN_ADJ 

PRS_EX_RATIO decreasing 

EFF_VOL_MAF_FL_STND[i] 

EFF_VOL_MAP_MIN_STND[i] 

 
 

Figure 47.23.1: . Schematic of exhaust pressure corrections made to the VE line.

Temperature Correction
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Part

INSY-Intake System

Changes in intake air temperature also influence the cylinder charge albeit to a to a lesser extent. This correc-
tion takes places after the exhaust gas pressure correction in order to separate the two effects. The tempera-
ture correction is realised by moving the upper point on the VE line and fixing the lower point where it crosses
the x-axis. Thereafter the final slope and offsets are outputted from the function.

 
 

C_MAP_FL_STND 

MAF_FL_ADJ 

MAF [mg/stk] 

MAP [hPa] EFF_VOL_X_INTCP_L[i] 

 

 

Figure 47.23.2: . Schematic of exhaust pressure corrections made to the VE line.

Units

The input slopes and offsets are in kg/h. These are then converted into mg/stk for use in this function. At the
end of the function the slopes and offsets are then reconverted into kgh for use in the VE coordination. The
reason for this is futureproofing -it is forseen that in the later the slopes and offsets will be mg/stk.

Calibration Guide:

Application Conditions:

Activation: if ( STATE_CLC_RED and NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC ) = 0
(masking = bitwise AND!)
then

recurrence multiples of a segment
end if
#if [ ( NLC_IVVT_IN = 1 ) or ( NLC_IVVT_EX = 1) ]
#then
if ( LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD = 1 )
then

recurrence every 20 ms
end if
#endif

Deactivation: -
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Initialization: -

Recurrence: The calculation is done - depending on the activation condition -synchronously to multiples of
a segment

Formula section:

47.23.2 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
Seg. Syn.

CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT] = CAM_PHA[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]
N_TMP=N
PRS_EX_RATIO_TMP = PRS_EX_RATIO_STND

for i = 1 to NC_CBK_IN_NR
for d = 1 to NC_NR_CASE_VVL

MAF_CBK_TMP[i] = MAF_CBK[i][d]
end for

TIA_CYL_CBK_TMP[i] = TIA_CYL_CBK[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L [i]
EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_L[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_H[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_H[i]

end for

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_OFS/SLOP_COR_L/H- Chapter 1.3

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_COR_L[i] = EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i]
EFF_VOL_OFS_COR_H[i] = EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_L[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_H[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i]

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H_TMP[i]

EFF_VOL_TIA_CYL_STND[i] = EFF_VOL_TIA_CYL_STND_TMP[i]
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF[i] = EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i]
EFF_VOL_X_INTCP_L[i] = EFF_VOL_X_INTCP_L_TMP[i]
EFF_VOL_X_INTCP_H[i] = EFF_VOL_X_INTCP_H_TMP[i]

MAF_FL_ADJ_L[i] = MAF_FL_ADJ_L_TMP[i]
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MAF_FL_ADJ_H[i] = MAF_FL_ADJ_H_TMP[i]
MAP_MIN_ADJ_L[i] = MAP_MIN_ADJ_L_TMP[i]
MAP_MIN_ADJ_H[i]= MAP_MIN_ADJ_H_TMP[i]

SLOP_BAS_L_STK[i] = SLOP_BAS_L_STK_TMP[i]
SLOP_BAS_H_STK[i] = SLOP_BAS_H_STK_TMP[i]
OFS_BAS_L_STK[i] = OFS_BAS_L_STK_TMP[i]
OFS_BAS_H_STK[i] = OFS_BAS_H_STK_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_L[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_H[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H_TMP[i]

SLOP_ADJ_L[i] = SLOP_ADJ_L_TMP[i]
SLOP_ADJ_H[i] = SLOP_ADJ_H_TMP[i]
OFS_ADJ_L[i] = OFS_ADJ_L_TMP[i]
OFS_ADJ_H[i] = OFS_ADJ_H_TMP[i]

end for

47.23.3 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
20ms

if [(NLC_IVVT_IN=1) or (NLC_IVVT_EX=1)]
then

if (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD=1)
then

N_TMP = N_REQ_CAM_OFS_AD
PRS_EX_RATIO_TMP = PRS_EX_RATIO_MV_REQ_OFS_AD

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
if CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD ≤ 2
then MAF_CBK_TMP[i] = MAF_CLC_CAM_OFS_AD_STK
else MAF_CBK_TMP[i] = MAF_CYL_CAM_OFS_AD / N_TMP *

NC_MAF_FAC_CYL
end if

end for

// FOR loop below to be completed within one recurrency

// with CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]

CAM_PHA_TMP[0][0] = CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1[0]
CAM_PHA_TMP[0][1] = CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2[0]
CAM_PHA_TMP[1][0] = CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1
CAM_PHA_TMP[1][1] = CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
TIA_CYL_CBK_TMP[i] =TIA_CYL_CBK_MV_REQ_OFS_AD
EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L_CAM_AD[i]
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EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_L_CAM_AD[i]
EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_H_CAM_AD[i]
EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_H_CAM_AD[i]

end for

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_OFS/SLOP_COR _L/H- Chapter 1.3

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_OFS_COR_L_ CAM_AD[i] = EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i]

EFF_VOL_OFS_COR_H_CAM_AD[i] = EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_L_CAM_AD[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i]
EFF_VOL_SLOP_COR_H_CAM_AD[i] = EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L_TMP[i]

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H_-
TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_-
TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L[i] =

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H[i] =

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H_TMP[i]

EFF_VOL_TIA_CYL_STND[i] = EFF_VOL_TIA_CYL_STND_TMP[i]
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF[i] = EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i]

EFF_VOL_X_INTCP_L[i] = EFF_VOL_X_INTCP_L_TMP[i]
EFF_VOL_X_INTCP_H[i] = EFF_VOL_X_INTCP_H_TMP[i]

MAF_FL_ADJ_L[i] = MAF_FL_ADJ_L_TMP[i]
MAF_FL_ADJ_H[i] = MAF_FL_ADJ_H_TMP[i]

MAP_MIN_ADJ_L[i] = MAP_MIN_ADJ_L_TMP[i]
MAP_MIN_ADJ_H[i] = MAP_MIN_ADJ_H_TMP[i]

SLOP_BAS_L_STK[i] = SLOP_BAS_L_STK_TMP[i]
SLOP_BAS_H_STK[i] = SLOP_BAS_H_STK_TMP[i]
OFS_BAS_L_STK[i] = OFS_BAS_L_STK_TMP[i]

OFS_BAS_H_STK[i] = OFS_BAS_H_STK_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_L[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAF_FL_STND_H[i] = EFF_VOL_MAF_FL_STND_H_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L_TMP[i]
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H[i] = EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H_TMP[i]

SLOP_ADJ_L[i] = SLOP_ADJ_L_TMP[i]
SLOP_ADJ_H[i] = SLOP_ADJ_H_TMP[i]
OFS_ADJ_L[i] = OFS_ADJ_L_TMP[i]
OFS_ADJ_H[i]= OFS_ADJ_H_TMP[i]

end for
end if

end if
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47.23.4 Calculate EFF_VOL_SLOP/OFS_BAS
// Conversion of the basic slopes and offsets into a maf point at full load and a map point at the combustion
limit.

For i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
// Convert the basic slopes and offsets from kg/h into mg/stk
SLOP_BAS_L_STK_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_L_TMP[i] * NC_MAF_FAC_CYL / N_TMP
OFS_BAS_L_STK_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_L_TMP[i] * NC_MAF_FAC_CYL / N_TMP
SLOP_BAS_H_STK_TMP[i] = EFF_VOL_SLOP_BAS_H_TMP[i] * NC_MAF_FAC_CYL / N_TMP
OFS_BAS_H_STK_TMP[i] = EFF_VOL_OFS_BAS_H_TMP[i] * NC_MAF_FAC_CYL / N_TMP

// Calculate the 2 points describing the VE line for both the high and low regions
EFF_VOL_MAF_FL_STND_L_TMP[i] =
(C_MAP_FL_STND * SLOP_BASL_STK_TMP[i]) - OFS_BAS_L_STK_TMP[i]

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L_TMP[i] =
(C_MAF_MIN_STND + OFS_BAS_L_STK_TMP[i]) / SLOP_BAS_L_STK_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_H_TMP[i] =
(C_MAP_FL_STND * SLOP_BAS_H_STK_TMP[i]) - OFS_BAS_H_STK_TMP[i]

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H_TMP[i] =
(C_MAF_MIN_STND + OFS_BAS_H_STK_TMP[i]) / SLOP_BAS_H_STK_TMP[i]

// Correction due to exhaust pressure ratio
// Loop over each cylinder bank

EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO = IP_EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO(PRS_EX_RATIO_TMP)

// Shift the full load MAF point vertically according to the exhaust gas back pressure
MAF_FL_ADJ_L_TMP[i] =
IP_EFF_VOL_MAF_FL_ADJ_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC] (CAM_PHA_TMP[IN][i], N) * IP_EFF_-
VOL_FAC_PRS_EX_RATIO (PRS_EX_RATIO_TMP)
MAF_FL_ADJ_H_TMP[i] =
IP_EFF_VOL_MAF_FL_ADJ_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC] (CAM_PHA_TMP[IN][i], N)* IP_EFF_-
VOL_FAC_PRS_EX_RATIO (PRS_EX_RATIO_TMP)

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_TMP[i] =
EFF_VOL_MAF_FL_STND_L_TMP[i] + MAF_FL_ADJ_L_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i] =
EFF_VOL_MAF_FL_STND_H_TMP[i] + MAF_FL_ADJ_H_TMP[i]

// Shift minimum MAP point horizontally according to the exhaust gas back pressure

MAP_MIN_ADJ_L_TMP[i] =
IP_EFF_VOL _MAP_MIN_ADJ_L[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC] (CAM_PHA_TMP[IN][i], N) * IP_-

EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO(PRS_EX_RATIO_TMP)
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MAP_MIN_ADJ_H_TMP[i] =
IP_EFF_VOL _MAP_MIN_ADJ_H[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC] (CAM_PHA_TMP[IN][i], N) * IP_EFF_-
VOL_FAC_PRS_EX_RATIO(PRS_EX_RATIO_TMP)

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L_TMP[i] =
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L_TMP[i] - MAP_MIN_ADJ_L_TMP[i]

EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H_TMP[i] =
EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H_TMP[i] - MAP_MIN_ADJ_H_TMP[i]

// Calculate the adjusted slope and offset from the 2 points
SLOP_ADJ_L_TMP[i] =
(EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_TMP[i] - C_MAF_MIN_STND) / (C_MAP_FL_STND - EFF_VOL_-
MAP_MIN_STND_ADJ_L_TMP[i])

SLOP_ADJ_H_TMP[i] =
(EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i] - C_MAF_MIN_STND) / (C_MAP_FL_STND - EFF_VOL_-
MAP_MIN_STND_ADJ_H_TMP[i])

OFS_ADJ_L_TMP[i] =
(SLOP_ADJ_L_TMP[i] * C_MAP_FL_STND ) - EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_TMP[i]

OFS_ ADJ_H_TMP[i] =
(SLOP_ADJ_H_TMP[i] *C_MAP_FL_STND ) - EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i]

Temperature Correction For Volumetric Efficiencey

// Calculate the deviation from the standard cylinder temperature TIA_CYL value
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_TMP[i] =
IP_EFF_VOL_TIA_CYL_STND(N_TMP, MAF_CBK_TMP[i])
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i] =
EFF_VOL_TIA_CYL_STND_TMP[i] - TIA_CYL_CBK_TMP[i]

// Calulate the X-Axis intercept, this fixes the lower point on the VE line about which the temperature
correction rotates.
EFF_VOL_X_INTCP_L_TMP[i] = OFS_ADJ_L_TMP[i] / SLOP _ADJ_L_TMP[i]
EFF_VOL_X_INTCP_H_TMP[i] = OFS_ADJ_H_TMP[i] / SLOP_ADJ_H_TMP[i]

// Adjust thefull load maf point in the vertical direction, depandant on the camshaft phasing, the cylinder
temperature and TCO deviation this fixes the upper point on the VE line.

If EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i] >= 0
Then MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_L[i] = [IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_L(CAM_PHA_-
TMP[IN][i],N) * IP_EFF_VOL_FAC_EFF_VOL_TIA_DIF(EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i])] +

[IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTCOCOR_L(VO,N) * IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_L(TCO_-
DIF_STND, TCO_ST)

MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_H[i] = [IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTEMPCOR_H(CAM_PHA_-
TMP[IN][i], N) * IP_EFF_VOL_FAC_ EFF_VOL_TIA_DIF(EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i])
] +
[IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_POSTCOCOR_H(VO,N) * IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_H(TCO_-
DIF_STND, TCO_ST)
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Else MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_L[i] = [IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTEMPCOR_L(CAM_PHA_-
TMP[IN][i],N) * IP_EFF_VOL_FAC_EFF_VOL_TIA_DIF(EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i])] +

[IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTCOCOR_L(VO,N) * IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_L(TCO_-
DIF_STND, TCO_ST)

MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_H[i] = [IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTEMPCOR_H(CAM_PHA_-
TMP[IN][i], N) * IP_EFF_VOL_FAC_ EFF_VOL_TIA_DIF(EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_TMP[i])
] +
[IP_EFF_VOL_MAF_ADJ_NEGTCOCOR_H(VO,N) * IP_EFF_VOL_FAC_TCO_STND_DIF_H(TCO_-
DIF_STND, TCO_ST)

Endif

// Sum both the pressure ratio and the temperature adjustments
EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L_TMP[i] =
MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_L[i] + EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L_TMP[i]

EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H_TMP[i] =
MAF_FL_STND_ADJ_TEMP_H[i] + EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H_TMP[i]

// Calculate the adjusted slope and offset from the the intecept with the x-axis and the sum of the MAF
adjustments. This is then converted to kg/h for use in the VE coordination.
EFF_VOL_SLOP_COR _L_TMP[i] = (EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L_TMP[i] /
(C_MAP_FL_STND - EFF_VOL_X_INTCP_L_TMP[i])) * N_TMP / NC_MAF_FAC_CYL

EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i] = (EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H_TMP[i] /
(C_MAP_FL_STND - EFF_VOL_X_INTCP_H_TMP[i])) * N_TMP / NC_MAF_FAC_CYL

EFF_VOL_OFS_COR_L_TMP[i] =
(EFF_VOL_SLOP_COR_L_TMP[i] * C_MAP_FL_STND) - (EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L_-
TMP[i]) * N_TMP / NC_MAF_FAC_CYL)

EFF_VOL_OFS_COR_H_TMP[i] =
(EFF_VOL_SLOP_COR_H_TMP[i] * C_MAP_FL_STND) - (EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H_-
TMP[i]) * N_TMP / NC_MAF_FAC_CYL)

Endfor

To avoid open interfaces during system conversion VVL -> no VVL:

For i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT

For d = 0 to (NC_NR_CASE_VVL - 1)

EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF[i][d] = EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF[i]

End for

End for
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Part

INSY-Intake System

47.24 Temperature correction of volumetric efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_TEMP_COR V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Volumetric efficiency correction factor due to temperature effects
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Filtered volumetric efficiency correction factor due to temperature effects
TCO_DIF_STND O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Difference between TCO and C_TCO_STND_DIF for temperature correction of volumetric efficiency

Input data:
LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} N_32{p. 4553} NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_-

STND{p.
7925}

TCO{p. 5147} TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_STND - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Standard coolant temperature
C_TCYL_STND - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Standard temperature in the cylinder
IP_CRLC_EFF_VOL_TEMP_COR - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_INSY 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Filter constant for volumetric efficiency correction
IP_EFF_TCO_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_INSY 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_1_INSY 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Volumetric efficiency weighting factor versus cooling temperature
IP_EFF_TIA_IM_FAC V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_2_INSY 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_1_INSY 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Volumetric efficiency weighting factor versus intake manifold gas temperature
IP_TIA_IM_STND V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_32_IP_TIA_IM_STND NC_-

NR_-
LEN_-
IP_-

TIA_-
IM_-

STND

0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MAF_IP_TIA_IM_STND NC_-

NR_-
LEN_-
IP_-

TIA_-
IM_-

STND

0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Standard intake air temperature

General Information

Target of the temperature correction function is, to compensate the temperature influences onto the volumetric
efficiency calculation. The airmass flow into the cylinder is the product of the volume flow and the density of
the air

)()( TVTwAm ρρ ⋅=⋅⋅= &&

 
 

, where the density depends on the airtemperature.At low temperatures the airdensity is much higher than at
standard temperatures, therefore the air flowing into the cylinder at the same manifold pressure will increase.
The basic volumetric efficiency usually is calibrated at standard temperatures of about 25 °C for intake air
and about 90 °C for coolant temperature. To take into account the change in density with temperature, the
volumetric efficiency has to be corrected.
Especially at speeddensity systems, this temperature correction is essential, because the density of the air
and therefore the airmass flow strongly depend on the air temperature. This means all deviations from the
temperatures at which the volumetric efficiency was calibrated will lead to a wrong airmass flow value into the
cylinder (e.g. wrong MAF value at cold starts without temperature corrections for a MAP system). At systems
equipped with an HFM sensor, the temperature correction is not as essential as for speeddensity systems.
Nevertheless, it is used to consider the heating of the air due to heat transfer from the warm intake duct to the
air. The compensation function is capable of taking into account deviations of coolant temperature and intake
air temperature separately
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Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: SEG
Activation: always
Deactivation: never
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2 05−Dec−2006

<TCO_DIF_STND>

<EFF_VOL_TEMP_COR_MMV>

X

<TIA_IM>

<TCO>

EFF_VOL_TEMP_COR:    V   
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV:  O V   

TCO_DIF_STND:  O V   

V. 6.3

fc()
MAF

N_32

TCO

TIA_IM

LV_ST_END

old_values

EFF_VOL_TEMP_COR

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV

TCO_DIF_STND

OPM
X.2

<N_32>

<NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_STND>

<MAF>

<LV_ST_END>

fc()

Out

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 1.1

LV_ST_END

TIA_IM

TCO

N_32

MAF

 
 

Figure 47.24.1: :

47.24.1 INSY_REQCOTEMP0/INI
Initialisation

1

Out

1

1

0

f()

TCO_DIF_STND_ini

EFF_VOL_TEMP_COR_ini

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_ini

 
 

Figure 47.24.2: :

47.24.2 INSY_REQCOTEMP0/OPM
Description
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The temperature correction factor EFF_VOL_TEMP_COR is the ratio between air temperature in the cylin-
der for standard conditions TCYL compared to air temperature in the cylinder for current TCO, TIA_IM and
operating point. TCO and TIA_IM are compared to standard conditions and weighted by operating point.

3

TCO_DIF_STND

2
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV

1

EFF_VOL_TEMP_COR

x_value

y_value

IP_value

IP_TIA_IM_STND

Generic Size

V. 5.3

cond_if
if

else

fc()
EFF_VOL_TEMP_COR

N_32

old_values

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV

Subsystem1
X.21

Merge

x_value

y_value

IP_value

IP_EFF_TIA_IM_FAC

x_value

y_value

IP_value

IP_EFF_TCO_FAC

−1

1

Trigger()
in out

C_TCO_STND

C_TCYL_STND

273

f()

6
old_values

5
LV_ST_END

4
TIA_IM

3
TCO

2
N_32

1
MAF

TCO_DIF_STND

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV

EFF_VOL_TEMP_COR

 
 

Figure 47.24.3: :
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47.24.2.1 INSY_REQCOTEMP0/OPM/SUBSYSTEM1

1
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV

x_value IP_value

IP_CRLC_EFF_VOL_TEMP_COR
f()

3
old_values

2
N_32

1
EFF_VOL_TEMP_COR

<EFF_VOL_TEMP_COR_MMV>

<EFF_VOL_TEMP_COR_MMV>
<EFF_VOL_TEMP_COR_MMV>

 
 

Figure 47.24.4: :
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47.25 Flow correction for volumetric efficiency calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_CAM_EX_COR [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -10.24... 10.2397 312.5e-6 -

Exhaust valve phasing correction for volumetric efficiency
EFF_VOL_CAM_IN_COR [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -10.24... 10.2397 312.5e-6 -

Intake valve phasing correction for volumetric efficiency
EFF_VOL_FLOW_COR [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Flow correction for volumetric efficiency
EFF_VOL_FLOW_COR_CAM_OFS_AD
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Flow correction for volumetric efficiency - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_MAX_FLOW_COR O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Flow Correction at engine full load
EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_CAM_AD O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Flow Correction at engine full load - valid only for CAM_OFS_AD functionality
EFF_VOL_PRS_EX_COR [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -100... 99.9969 0.00305176 kg/h

Exhaust gas back pressure correction for volumetric efficiency
PQ_MAP_PRS_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 1.99997 30.5175e-6 -

Pressure quotient between intake manifold and exhaust pipe

Input data:
CAM_MV_EX_REQ_CAM_-

OFS_AD_1{p.
8346}

CAM_MV_EX_REQ_CAM_-
OFS_AD_2{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_1 [2]{p.

8346}

CAM_MV_IN_REQ_CAM_-
OFS_AD_2 [2]{p.

8346}
CAM_PHA [NC_NR_-

GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

LV_EFF_VOL_CLC_CAM_-
OFS_AD{p.

8346}

LV_ERR_LOAD_PLAUS LV_MAP_PLS{p. 7993}

MAP{p. 8016} MAP_MES{p. 7993} MAP_MES_MV_REQ_OFS_-
AD{p.
8347}

N{p. 4553}

N_REQ_CAM_OFS_AD{p.
8347}

NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_GES{p. 12641}

NC_NR_STATE_ACR{p.
7925}

NC_STATE_CLC_RED_-
CLC_DEAC{p.

6719}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

PRS_EX{p. 3493} PRS_EX_REQ_CAM_OFS_-
AD{p.
8347}

STATE_ACR_EFF_VOL_-
CLC{p.
8220}

STATE_CLC_RED{p. 6718}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_CAM_EX_COR [NC_NR_STATE_ACR] V 0... FFFFH -10.24... 10.23968 0.0003125 -

LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_CAM_PHA_IP_EFF_VOL_CAM_EX 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Exhaust valve phasing correction for volumetric efficiency
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Chapter

Flow correction for volumetric efficiency calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_VOL_CAM_IN_COR [NC_NR_STATE_ACR] V 0... FFFFH -10.24... 10.23968 0.0003125 -

LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_CAM_PHA_IP_EFF_VOL_CAM_IN 6 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Intake valve phasing correction for volumetric efficiency
IP_EFF_VOL_MAX_FLOW_COR - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h
LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Flow Correction for engine full load for each lift profile at a given engine speed
IP_EFF_VOL_PRS_EX_COR [NC_NR_STATE_ACR] V 0... FFFFH -100... 99.99694 3.0518e-3 kg/h

LDPM_N_1_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PQ_MAP_PRS_EX_IP_EFF_VOL 12 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Exhaust gas back pressure correction for volumetric efficiency
LC_EFF_VOL_FLOW_COR_MAP_MES_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of MAP or MAP_MES for calcultion of EFF_VOL_FLOW_COR

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
Target of this correction function is, to consider the influence of cam phasing and exhaust gas back pressure
on volumetric efficiency. These effects lead to a curvature in the volumetric efficiency characteristic.
While the load exchange process with opening of the intake valves a back flow of burnt load from the combus-
tion chamber to the intake manifold occurs. Beside engine speed, the amount of this back flow depends on
the ratio between the exhaust gas back pressure and the intake manifold pressure and on intake and exhaust
camshaft valve phasing. These effects lead to a reduction of the volumetric efficiency.

Application Conditions:

Activation: if ( STATE_CLC_RED and NC_STATE_CLC_RED_CLC_DEAC ) = 0
(masking = bitwise AND!)
then

recurrence multiples of a segment
endif
#if [ ( NLC_IVVT_IN = 1 ) or ( NLC_IVVT_EX = 1) ]
#then
if ( LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD = 1 )
then

recurrence every 20 ms
endif
#endif

Deactivation: -

Initialization: At a reset of the ECU or at the transition from engine running to stopped engine
the following values are initialized:
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Chapter

Flow correction for volumetric efficiency calculation
Part

INSY-Intake System

PQ_MAP_PRS_EX[NC_NR_CBK_IVVT] = 1
(every element of this array is equal to 1)

Recurrence: The calculation is done - depending on the activation condition - synchronously to
multiples of a segment.

Description:
The mass flow from the combustion chamber to the intake manifold or the exhaust pipe depends at any given
engine speed on the one hand on the ratio between exhaust gas back pressure and intake-manifold pressure
and on the other hand on the valve phasing.
Formula Section:

47.25.1 Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation -
Seg. Syn.

N_TMP = N
// Decide on whether to use measured or modelled map
(1) if (LC_EFF_VOL_FLOW_COR_MAP_MES_ACT = 1

and LV_ERR_LOAD_PLAUS = 0
and LV_MAP_PLS=0)

(1) then MAP_TMP = MAP_MES
(2) else MAP _TMP = MAP
PRS_EX_TMP = PRS_EX
CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT] = CAM_PHA[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_FLOW_COR - Chapter 1.3

EFF_VOL_MAX_FLOW_COR = EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP

For i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_FLOW_COR [i]=EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i]

End for
Selection of camshaft position bank mean value for EFF_VOL calculation - 20ms
(1)if [(NLC_IVVT_IN=1) or (NLC_IVVT_EX=1)]
(1)then

(2)if (LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD=1)
N_TMP= N_REQ_CAM_OFS_AD
MAP_TMP = MAP_MES_MV_REQ_OFS_AD
PRS_EX_TMP = PRS_EX_REQ_CAM_OFS_AD

// with: CAM_PHA_TMP[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]

CAM_PHA_TMP[0][0]= CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1[0]
CAM_PHA_TMP[0][1]= CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2[0]
CAM_PHA_TMP[1][0]= CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1
CAM_PHA_TMP[1][1]= CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2

FCN_CALL - Calculate EFF_VOL_FLOW_COR - Chapter 1.3

EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_CAM_AD = EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP

For i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
EFF_VOL_FLOW_COR_CAM_OFS_AD[i] = EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i]

End for
(2)endif

(1)endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7F407301.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8257 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Flow correction for volumetric efficiency calculation
Part

INSY-Intake System

47.25.2 Calculate EFF_VOL_FLOW_COR
EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_TMP =
f(IP_EFF_ VOL_ MAX_ FLOW_COR, N_TMP)
(1)for i=1 to NC_NR_CBK_IVVT

PQ_MAP_PRS_EX[i] = MAP_TMP / PRS_EX_TMP
EFF_VOL_PRS_EX_COR[i] =
f(IP_EFF_VOL_PRS_EX_COR[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC], N_TMP, PQ_MAP_PRS_EX[i])
EFF_VOL_CAM_IN_COR[i] =
f(IP_EFF_VOL_CAM_IN_COR[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC], N_TMP, CAM_PHA_TMP[NC_IDX_-
IN][i])
EFF_VOL_CAM_EX_COR[i] =
f(IP_EFF_VOL_CAM_EX_COR[STATE_ACR_EFF_VOL_CLC], N_TMP, CAM_PHA_TMP[NC_IDX_-
EX][i])
EFF_VOL_FLOW_COR_TMP[i] =
EFF_VOL_PRS_EX_COR[i] *
EFF_VOL_CAM_IN_COR[i] *
EFF_VOL_CAM_EX_COR[i]

(1)end for
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Component and adaptation manager
Part

INSY-Intake System

47.26 Component and adaptation manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AMP_AD_REQ_LAMB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that ambient pressure adaptation via lambda is requested (interface to EVAC)
LV_ENA_AMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for ambient pressure sensor
LV_ENA_AMP_AD_LAMB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for ambient pressure adaptation (lambda based)
LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that ambient pressure adaptation via PDT_MES is requested
LV_ENA_AMP_AD_PQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for ambient pressure adaptation (at full and part load)
LV_ENA_AR_RED_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for reduced area adaptation (additive and multiplicative parameter)
LV_ENA_MAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for mass air flow sensor
LV_ENA_MAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for manifold air pressure sensor
LV_ENA_MAP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for manifold air pressure sensor 1
LV_ENA_MAP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for manifold air pressure sensor 2
LV_ENA_PDT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for pressure downstream throttle sensor
LV_ENA_PRS_AIC_DOWN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for PRS_AIC_DOWN sensor
LV_ENA_PUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for pressure upstream throttle sensor

Input data:
ERR_SYM_AMP{p. 8378} ERR_SYM_MAP_1{p. 8387} ERR_SYM_MAP_2{p. 8387} ERR_SYM_MAP_PLAUS{p.

8586}
ERR_SYM_PDT{p. 8387} ERR_SYM_PUT LC_TCHA_CONF{p. 7278} LV_AMP_SWI{p. 8054}
LV_CDN_DIAG_AMP{p.

8378}
LV_CDN_DIAG_MAP_1{p.

8387}
LV_CDN_DIAG_MAP_2{p.

8387}
LV_CDN_DIAG_PDT{p.

8387}
LV_CDN_DIAG_PUT LV_CMD_EGRV_EGR_-

DIAG{p.
3504}

LV_END_DIAG_AMP{p.
8378}

LV_END_DIAG_MAP_1{p.
8387}

LV_END_DIAG_MAP_2{p.
8387}

LV_END_DIAG_PDT{p.
8387}

LV_END_DIAG_PUT{p.
7255}

LV_ERR_AMP{p. 8378}

LV_ERR_AMP_PLAUS_-
DIAG{p.
8587}

LV_ERR_EGR_2{p. 3504} LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP_1{p. 8387}

LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ERR_PDT_PLAUS{p.
8587}
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LV_ERR_PUT{p. 7258} LV_ERR_PUT_PLAUS{p.
7258}

LV_MAF_SWI{p. 8055} LV_MAP_1_SWI{p. 8055}

LV_MAP_2_SWI{p. 8055} LV_PDT_SWI{p. 8055} LV_PUT_SWI NC_AMP_CONF{p. 7925}
NC_CHRG_CONF NC_MAF_CONF{p. 7925} NC_MAP_CONF{p. 7925} NC_PDT_CONF{p. 7925}

NC_PUT_CONF{p. 7925} T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_AMP_AD_PDT_MES - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start which must have passed so that AMP adaptation is allowed by means of PDT_MES
LC_AMP_AD_PDT_MES_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether ambient pressure adaptation is done via adaptation algorithm ( = 0 ) or via PDT_MES ( = 1 )
LC_MAP_ERR_SYM_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether MAP_1/MAP_2 sensor is not used while an electrical error is debounced

General Information

There are several optional components that are not mandatory for every system configuration. These are
mainly sensors, but components like charger and EGR are optional as well. The mandatory air path functions
are designed to work both with or without and with several combinations of these optional components. Some
optional components can be switched on/off if they are present (e.g. EGR), other cannot be switched off if they
are present (e.g. charger).
In dependence of the presence and recognized malfunction of the components several adaptations related to
these components can be allowed or inhibited.
The function of the present Component and Adaptation Manager module is:
- to collect configuration information (information about the presence of components in the system),
- to collect error state information (information about malfunction of existing components),
- to enable or disable the usage of these components,
- to allow or inhibit adaptations related to these components.

Application Conditions

INSY_MANAG0/
SYS_EVE__RST
{reset; reset_1;}

SYS_EVE__CLFMY
{clfmy;}

SYS_EVE__IGKON
{igkon;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__20MS
{operate;}

inactive/

 
 

Figure 47.26.1: :
Path: INSY_MANAG0/APP_CDN/Chart
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 07−Apr−2008

13

LV_ENA_PRS_AIC_DOWN

12

LV_ENA_MAP

11

LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES

10

LV_ENA_PUT

9

LV_ENA_MAP_2

8

LV_ENA_PDT

7

LV_ENA_AMP_AD_LAMB

6

LV_AMP_AD_REQ_LAMB

5

LV_ENA_AMP_AD_PQ

4

LV_ENA_AR_RED_AD

3

LV_ENA_MAF

2

LV_ENA_AMP

1

LV_ENA_MAP_1

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

V. 5.7

X

18

T_AST

LV_AMP_AD_REQ_LAMB:  O V   

LV_ENA_AMP:  O V   

LV_ENA_AMP_AD_LAMB:  O V   

LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES:  O V   

LV_ENA_AMP_AD_PQ:  O V   

LV_ENA_AR_RED_AD:  O V   

LV_ENA_MAF:  O V   

LV_ENA_MAP:  O V   

LV_ENA_MAP_1:  O V   

LV_ENA_MAP_2:  O V   

LV_ENA_PDT:  O V   

LV_ENA_PRS_AIC_DOWN:  O V   

LV_ENA_PUT:  O V   

V. 5.8

35

NC_PUT_CONF

23

NC_PDT_CONF

1

NC_MAP_CONF

9

NC_MAF_CONF

15

NC_CHRG_CONF

4

NC_AMP_CONF

Mux

36

LV_PUT_SWI

24

LV_PDT_SWI

30

LV_MAP_2_SWI

2

LV_MAP_1_SWI

10

LV_MAF_SWI

38

LV_ERR_PUT_PLAUS

39

LV_ERR_PUT

28

LV_ERR_PDT_PLAUS

29

LV_ERR_PDT

7

LV_ERR_MAP_PLAUS

34

LV_ERR_MAP_2

8

LV_ERR_MAP_1

11

LV_ERR_MAF

17

LV_ERR_EGR_2

13

LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

12

LV_ERR_AMP

37

LV_END_DIAG_PUT

27

LV_END_DIAG_PDT

33

LV_END_DIAG_MAP_2

6

LV_END_DIAG_MAP_1

20

LV_END_DIAG_AMP

16

LV_CMD_EGRV_EGR_DIAG

41

LV_CDN_DIAG_PUT

26

LV_CDN_DIAG_PDT

32

LV_CDN_DIAG_MAP_2

19

LV_CDN_DIAG_MAP_1

21

LV_CDN_DIAG_AMP

5

LV_AMP_SWI

14

LC_TCHA_CONF

function()

output

INI_RST
X.1

function()

input output

INI
X.2

[feedback]

[operate_2]

[operate_1]

[op_INI]

INSY_MANAG0__CLFMY

INSY_MANAG0__IGKON

INSY_MANAG0__20MS

INSY_MANAG0__RST

[feedback]

[operate_2]

[operate_1]

[op_INI]

40

ERR_SYM_PUT

25

ERR_SYM_PDT

42

ERR_SYM_MAP_PLAUS

31

ERR_SYM_MAP_2

3

ERR_SYM_MAP_1

22

ERR_SYM_AMP

function()

input

feedback

output

ENA_CPT
X.3

function()

input_cur

input

output

ENA_AD
X.4

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__20MS

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__CLFMY

reset

clfmy

igkon

operate

reset_1

APP_CDN

 
 

Figure 47.26.2: :
Path: INSY_MANAG0
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47.26.1 Initialization at reset:

1

output0

0

f()

LV_AMP_AD_REQ_LAMB

LV_ENA_AMP_AD_LAMB

 
 

Figure 47.26.3: :
Path: INSY_MANAG0/INI_RST
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47.26.2 Sensor check at events RST, IGKON and CLFMY:

1

output

0

OR

1

1

CHK_PUT_SENS
X.2.5

CHK_PDT_SENS
X.2.4

CHK_MAP_2_SENS
X.2.2

CHK_MAP_1_SENS
X.2.1

CHK_AMP_SENS
X.2.3

f()

function

1

input

LV_ENA_MAP_2

LV_ENA_MAP_1

LV_ENA_PRS_AIC_DOWN

LV_ENA_PUT

LV_ENA_PDT

LV_ENA_AMP

LV_ENA_MAP

LV_ENA_MAP_1

LV_ENA_MAP_2

<LV_CDN_DIAG_PUT>

<ERR_SYM_PUT>

<LV_PUT_SWI>

<NC_PUT_CONF>

<LV_CDN_DIAG_MAP_2>

<ERR_SYM_MAP_2>

<LV_MAP_2_SWI>

<NC_MAP_CONF>

<LV_CDN_DIAG_PDT>

<ERR_SYM_PDT>

<LV_PDT_SWI>

<NC_PDT_CONF>

<LV_CDN_DIAG_MAP_1>

<LV_CDN_DIAG_AMP>

<ERR_SYM_AMP>

<LV_AMP_SWI>

<NC_AMP_CONF>

<ERR_SYM_MAP_1>

<LV_MAP_1_SWI>

<NC_MAP_CONF>

 
 
Figure 47.26.4: :
Path: INSY_MANAG0/INI

47.26.2.1 Check MAP_1 sensor

If a MAP_1 sensor is present and no MAP_1 sensor malfunction has been recognized, the use of the MAP_1
sensor is enabled. This has to be checked at reset for the first time and at IGKON and CLFMY.
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Figure 47.26.5: :
Path: INSY_MANAG0/INI/CHK_MAP_1_SENS

47.26.2.2 Check MAP_2 sensor

If a MAP_2 sensor is present and no MAP_2 sensor malfunction has been recognized, the use of the MAP_2
sensor is enabled. This has to be checked at reset for the first time and at IGKON and CLFMY.
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Figure 47.26.6: :
Path: INSY_MANAG0/INI/CHK_MAP_2_SENS

47.26.2.3 Check AMP sensor

If an AMP sensor is present and no AMP sensor malfunction has been recognized, the use of the AMP sensor
is enabled. This has to be checked at reset for the first time and at IGKON and CLFMY.
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Figure 47.26.7: :
Path: INSY_MANAG0/INI/CHK_AMP_SENS

47.26.2.4 Check PDT sensor

If a PDT sensor is present and no PDT sensor malfunction has been recognized, the use of the PDT sensor is
enabled. This has to be checked at reset for the first time and at IGKON and CLFMY.
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Figure 47.26.8: :
Path: INSY_MANAG0/INI/CHK_PDT_SENS

47.26.2.5 Check PUT sensor

If a PUT sensor is present and no PUT sensor malfunction has been recognized, the use of the PUT sensor is
enabled. This has to be checked at reset for the first time and at IGKON and CLFMY.
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Figure 47.26.9: :
Path: INSY_MANAG0/INI/CHK_PUT_SENS
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47.26.3 Enabling components
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Figure 47.26.10: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT
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47.26.3.1 Enabling usage of MAP_1 sensor

If a MAP_1 sensor is present and no MAP_1 sensor malfunction has been recognized, the usage of the MAP_1
sensor is enabled.
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Figure 47.26.11: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_MAP_1_SENS

47.26.3.2 Enabling usage of MAP_2 sensor

If a MAP_2 sensor is present and no MAP_2 sensor malfunction has been recognized, the usage of the MAP_2
sensor is enabled.
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Figure 47.26.12: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_MAP_2_SENS

47.26.3.3 Enabling usage of mass air flow sensor

If a MAF sensor is present and no MAF sensor malfunction has been recognized, the usage of the MAF sensor
is enabled.
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Figure 47.26.13: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_MAF_SENS

47.26.3.4 Enabling usage of ambient pressure sensor

If an AMP sensor is present and no AMP sensor malfunction has been recognized, the usage of the AMP
sensor is enabled.
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Figure 47.26.14: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_AMP_SENS

47.26.3.5 Enabling usage of PDT sensor

If a PDT sensor is present and no PDT sensor malfunction has been recognized, the usage of the PDT sensor
is enabled.
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Figure 47.26.15: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_PDT_SENS

47.26.3.6 Enabling usage of pressure upstream of throttle sensor

If a PUT sensor is present and no PUT sensor malfunction has been recognized, the usage of the PUT sensor
is enabled.
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Figure 47.26.16: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_CPT/ENA_PUT_SENS

47.26.4 Enabling adaptations
Besides from specific enabling conditions the presence of a faulty load sensor (LV_ERR_LOAD_PLAUS) or a
stuck EGR valve (LV_ERR_EGR_2 = 1) inhibits any adaptation.
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Figure 47.26.17: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_AD

47.26.4.1 Enabling reduced area adaptation

Reduced area adaptation is only possible
- with one working load sensor and
- the EGR adaptation that has higher priority is not active (LV_CMD_EGRV_EGR_DIAG = 0).
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Figure 47.26.18: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_AD/ENA_AR_AD

47.26.4.2 Enabling ambient pressure adaptation with load sensor

Ambient pressure adaptation with load sensor is only possible
- without working ambient pressure sensor,
- with one working load sensor,
- The EGR adaptation that has higher priority is not active (LV_CMD_EGRV_EGR_DIAG = 0)
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Figure 47.26.19: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_AD/ENA_AMP_AD
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Chapter

Component and adaptation manager
Part

INSY-Intake System

47.26.4.2.1 Enabling ambient pressure adaptation with load sensor - then branch:

2

LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES

1

LV_ENA_AMP_AD_PQ

cond_if
if

else
>

Merge

AND

0

1
C_T_AST_AMP_AD_PDT_MES

LC_AMP_AD_PDT_MES_SWI

1

f()

function

2

T_AST

1

LV_ENA_PDT

LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES

LV_ENA_AMP_AD_PQ

 
 

Figure 47.26.20: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_AD/ENA_AMP_AD/THEN

47.26.4.2.2 Enabling ambient pressure adaptation with load sensor - else branch:

2

LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES

1

LV_ENA_AMP_AD_PQ

0

0

f()

function
LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES

LV_ENA_AMP_AD_PQ

 
 

Figure 47.26.21: :
Path: INSY_MANAG0/ENA_AD/ENA_AMP_AD/ELSE
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Chapter

Reduced area at throttle
Part

INSY-Intake System

47.27 Reduced area at throttle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_BAS O/V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.069e-6 cm**2

Basic reduced opening area

Input data:
FAC_AR_RED_MAF_COR{p.

8054}
TPS_SEG{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AR_RED_THR - 0... FFFFH 0... 58.592855 894.069e-6 cm**2
LDP_TPS_SEG_IP_AR_RED_THR 16 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729415 °TPS

Reduced area at the throttle

47.27.1 INSY_MDLADARRED0
In this the effective opening area for the air - mass flow into the take manifold is
calculated. The reduced opening area of the throttle depend on its actual opening angle
(segment synchronous TPS_SEG)

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 15−Dec−2006

1
AR_RED_BAS

DescriptionforModule_INSY_MDLADARRED0

AR_RED_BAS
function()

TPS_SEG

FAC_AR_RED_MAF_COR

AR_RED_BAS

Calc_AR_RED

2
TPS_SEG

1
FAC_AR_RED_MAF_COR

AR_RED_BAS

 
 

Figure 47.27.1: INSY_MDLADARRED0

47.27.1.1 SUBFUNCTION: Calc_AR_RED

1
AR_RED_BAS

x_value IP_value

IP_AR_RED_THR
f()

function
2

FAC_AR_RED_MAF_COR

1
TPS_SEG

 
 

Figure 47.27.2: INSY_MDLADARRED0/ Calc_AR_RED
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Chapter

Camshaft offset adaptation manager
Part

INSY-Intake System

47.28 Camshaft offset adaptation manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_PHA_OFS_MAF
[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Camshaft offset correction of the cam position
CAM_PHA_OFS_MAF_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Camshaft offset correction of the cam position
CAM_PHA_OFS_MAF_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Camshaft offset correction of the cam position (inlet)
CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Individual camshaft setpoint for taking the camshaft offset (exhaust) into account
CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Individual camshaft setpoint for taking the camshaft offset (inlet) into account
LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether the absolute adaptation result is outside of calibrated convergence range
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_ACK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating camshaft optimisation cycle acknowledged
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to reset(=1) the optimisation algorithm
LV_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether adjustment limits for camshaft offset are reached
LV_INH_VVL_CBK_BAL_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global inhibition bit for the camshaft adaptation
LV_LDC_DATA_ACQ_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to reset(=1) the activation conditions and data acquisition functionality
LV_VVL_H_CBK_BAL_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating condition for low lift adaptation fullfilled
LV_VVL_H_CBK_BAL_AD_ACK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation values acquisition finished for high lift
LV_VVL_H_CBK_BAL_AD_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock bit for adaptation in high lift
LV_VVL_H_STAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for stationary high lift for camshaft adaptation
LV_VVL_L_CBK_BAL_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating condition for low lift adaptation fullfilled
LV_VVL_L_CBK_BAL_AD_ACK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation values acquisition finished for low lift
LV_VVL_L_CBK_BAL_AD_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lock bit for adaptation in low lift
LV_VVL_L_STAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for condition stationary low lift for camshaft adaptation
NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Number indicating the active bank for the camshaft adaptation
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Chapter

Camshaft offset adaptation manager
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_CAM_OFS_AD_VVL O/V

0H PASSIVE
1H WAITING
2H ACTIVE_H
3H ACTIVE_L
4H OPTIMISATION

1 -

State of camshaft offset adaption of VVL system

STATE_CAM_OFS_AD_VVL_TRAN V

0H TO_PASSIVE
1H TO_WAITING
2H TO_ACTIVE_H
3H TO_ACTIVE_L
4H TO_-

OPTIMISATION

1 -

Transition state of camshaft-offset adaptation

Input data:
CAM_OFS_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
8346}

FAC_PORT_DEAC_MV{p.
7250}

FAC_VIM{p. 7250} FLOW_CPS{p. 5863}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LV_CAM_OFS_AD_CLR{p.
8306}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
END{p.
8346}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
END_SAVE{p.

8346}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
END_TMP{p.

8346}

LV_CAM_SP_ADJ_SIG_-
SAVE_END_TMP{p.

8319}

LV_CAM_SP_ADJ_TOT_-
END{p.
8319}

LV_CAM_SP_IN_ADJ_-
ACK{p.
8319}

LV_DC{p. 5532} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_FSD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}

MAF{p. 8014} MAP{p. 8016} N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_NR_GES{p. 12641} NR_CYL_VVL_H_ACK{p.

12627}
STATE_ENG{p. 3992}

STATE_ERR_IV{p. 7856} TCO{p. 5147} TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_OFS_AD_ACT_LIM - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Limit defining convergence range for camshaft offset adaptation result
C_CAM_OFS_IVVT_IN_GRD_LIM - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Gradient limitation for camshaft offset adjustment
C_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Gradient limitation for the offset change
C_CRLC_CAM_OFS_CLC - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Correlation constant for learning rate of camshaft offset adaptation
C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_OFS_AD - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Port-falp-position threshold for camshaft-offset adaptation
C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

FAC_VIM threshold for camshaft-offset adaptation
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Chapter

Camshaft offset adaptation manager
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_VVL_H_STAT_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum mass air flow for high lift for camshaft offset adaptation
C_MAF_VVL_H_STAT_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Minimum mass air flow for high lift for camshaft offset adaptation
C_MAF_VVL_L_STAT_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Maximum limit for mass air flow for stationary in low lift for camshaft offset adaptation
C_MAF_VVL_L_STAT_MIN - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Minimum mass air flow limit for stationary low lift for camshaft offset adaptation
C_MAP_VVL_H_STAT_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Minimum manifold pressure for camshaft adaptation for high lift
C_MAP_VVL_L_STAT_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Minimum manifold pressure for camshaft adaptation low lift
C_N_VVL_H_STAT_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed limit for stationary high lift for camshaft offset adaptation
C_N_VVL_H_STAT_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed limit for stationary high lift for camshaft offset adaptation
C_N_VVL_L_STAT_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed limit for low lift stationary for camshaft adaptation
C_N_VVL_L_STAT_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed limit for low lift stationary for the camshaft adaptation
C_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN - 0... 8H 0 ...8 1 -

Manual number indication the active bank for the camshaft adapation
C_NR_CYL_H_ACK_STAT_H - 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of active cylinders for high mode for high lift
C_NR_CYL_VVL_H_ACK_STAT_L - 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of active cylinders for high mode for low lift stationary
C_TCO_VVL_H_STAT_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature limit for stationary high lift for camshaft offset adaptation
C_TCO_VVL_H_STAT_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum limit for coolant temperature for stationary high lift for camshaft offset adaptation
C_TCO_VVL_L_STAT_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature for low lift stationary
C_TCO_VVL_L_STAT_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature limit for low lift stationary for camshaft offset adaptation
C_TIA_VVL_H_STAT_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum limit for intake temperature for stationary high lift for camshaft offset adaptation
C_TIA_VVL_H_STAT_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum limit for intake temperature for high lift stationary for camshaft offset adaptation
C_TIA_VVL_L_STAT_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake temperature for low lift stationary for camshaft adaptation
C_TIA_VVL_L_STAT_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake temperature limit for the low list stationary for camshaft adaptation
LC_CAM_OFS_AD_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to reset(=1) camshaft-offset adaptation functionality
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Camshaft offset adaptation manager
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAM_OFS_IVVT_IN_INI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical swith for enabling learning rate for the first camshaft offset
LC_CAM_OFS_IVVT_IN_TRIG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling retriggering of the adaptation after storage of one value
LC_CAM_PHA_OFS_MAF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling the adaptation result for the camshaft position calculation
LC_CAM_SP_IND_OFS_MAF_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling the adaptation result for the camshaft setpoint calculation
LC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual cylinder bank selection for adaptation
LC_VVL_CBK_BAL_AD_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for manual activation of the camshaft offset adaptation
LC_VVL_H_CBK_BAL_AD_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling the adaptation in high lift

Overview

In any engine, the positions of the inlet camshaft have certain tolerances resulting for e. g. from shift in relative
position between camshaft actuator and actual camshaft position. Such tolerances can also vary from one
engine to other. Consequently the camshaft position measured in the reference engine (which was used to
calibrate the volumetric efficiency data) could be quite different from a serial production engine making the
calculated air mass inaccurate.
This would lead to a wrong calculation of the air flowing into the cylinder. The modelled value of MAF_CYL
would not be equal to the real air flow into the cylinder, eventually leading to emission problems.

The aim of the adaptation is to learn the change in absolute position of the inlet camshafts with respect to the
reference engine. The results of the adaptation are offset to the camshaft position. The adaptation algorithm is
based on air flow balance under steady state condition. The adaptation manager controls the whole adaptation
process.
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Camshaft offset adaptation manager
Part
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Figure 47.28.1: INSY_MANAGCAMAD

47.28.1 Definition of adaptation conditions for the camshaft adaptation (AD_CDN)
The definition of the adaptation conditions is split into several parts. This parts are the calculation of the inhibit
conditions, the stationary recognition and the calculation of the reset conditions.
The conditions for driving the state machine are calculated in the transition selection block. The signal manager
block is just a block for the summation of the different signals.
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Figure 47.28.2: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 47.28.3: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN
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Figure 47.28.4: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X
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Figure 47.28.5: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/
CLC_LV_CAM_OFS_AD_OPTM_ACK
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Calculation of the inhibit conditions

The calculation of the bank balancing algorithm will not be done if some conditions are not fulfilled. These are
e. g. error of the injection valves, lambda control failure (which includes several error types). Also the engine
state must have the correct state.
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Figure 47.28.6: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ CLC_LV_INH_VVL_CBK_BAL_AD

Calculation of the reset conditions for the bank balancing (RST)

This block is managing the locking condition for adaptation in high lift and low lift. This means if the adaptation
in the previous lift is not finished the next lift adaptation can not start
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Figure 47.28.7: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/
CLC_LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_RST

Calculation of the reset conditions for the bank balancing (ACK)

In this block the locking of the bank balancing algorithm is handled. This means that the algorithm is normally
calculated just once. If the switch is activated and deactivated again the adaptation process can start once
again.
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Figure 47.28.8: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_ACK
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Figure 47.28.9: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_ACK/
LV_VVL_H_CBK_BAL_AD_ACK_UPD
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Figure 47.28.10: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_ACK/
LV_VVL_L_CBK_BAL_AD_ACK_UPD
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Figure 47.28.11: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_ACK/
ZERO_INIT_LV_VVL_X_CBK_BAL_AD_ACK
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Camshaft offset adaptation manager
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INSY-Intake System

Stationary condition recognition for bank balancing (low lift, conditions)

The stationary conditions recognition checks the status of several variables. These values are the mass air
flow, the coolant temperature, the intake temperature, the engine speed, the switching state of VVL, the state
of the VIM, the port deactivation, the canister purge flow, the manifold pressure and the stationary condition of
the lambda signal.
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Figure 47.28.12: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ CLC_LV_VVL_L_STAT

Stationary condition recognition for bank balancing (high lift, conditions)

The stationary conditions recognition for high lift checks the status of several variables. These values are the
mass air flow, the coolant temperature, the intake temperature, the engine speed, the switching state of VVL,
the state of the VIM, the port deactivation, the canister purge flow, the manifold pressure and the stationary
condition of the lambda signal.
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Figure 47.28.13: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_LV_X/ CLC_LV_VVL_H_STAT

Controller to set temporary considered cylinder bank

In dependency of the current status of data acquisition or optimisation the number of the temporary consid-
ered cylinder bank is set. In case of active data acquisition the active bank number is resetted to one when
camshaft offset does not reside within a setpoint hysteresis range. When acquisition of measurement values
or optimisation for one cylinder bank is completed the active bank number is switched.
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LC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN and C_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN allow a manual set-
ting of the active bank number.
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Figure 47.28.14: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT
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Figure 47.28.15: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT/
NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_TMP_CLC

Calculation of the transition conditions for the state manager

In this block the conditions for driving the state manager are calculated. Most of the calculations are based
on the previous state of the state machine. The output of this block is the conditions for switching the state
machine.
In case of optimisation end or a condition is present, which does not allow the adaptation (inhibit condition with
no manual activation) is present the passive state should be enabled.
If the adaptation in low lift is finished the optimisation will start.
The adaptation in high lift can be done if the adaptation for the high lift is not finished, the switch for enabling
high lift adaptation is enabled, the correct state is present and stationary conditions for high lift are present.
The adaptation in low lift can be done if the adaptation for the low lift is not finished, the switch for enabling
high lift adaptation is enabled and high lift adaptation if finished or the switch is disabled, the correct state is
present and stationary conditions for low lift are present.
If none of the conditions above are fulfilled the state waiting should be entered.
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Figure 47.28.16: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_STATE_CAM_OFS_AD_VVL_TRAN
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Figure 47.28.17: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ AD_CDN/ CLC_STATE_CAM_OFS_AD_VVL_TRAN/
CLC_STATE_CAM_OFS_AD_VVL_TRAN

47.28.1.1 Initialisation of signal values

In case of global reset, ignition key off or manually inhibited camshaft adaptation signals are initialized
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Figure 47.28.18: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ init
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47.28.1.2 Handling of non volatile memory data (NVMY)
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Figure 47.28.19: INSY_MANAGCAMAD/ AD_CDN/ NVMY

47.28.2 Camshaft adaptation state manager and camshaft offset adjustment
In this function part camshaft adaptation states are switched in dependency of incoming transition requests
and camshaft offset is adjusted by its calculated offset error.
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Figure 47.28.20: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 47.28.22: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_1

47.28.2.1 Adjustment of camshaft offset

In dependency of the optimisation result CAM_OFS_IVVT_IN camshaft offset is adjusted. If CAM_OFS_-
IVVT_IN is smaller than a calibrated limit no offset adjustment is conducted. The total adjustment is limited.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30908E03.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8298 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Camshaft offset adaptation manager
Part

INSY-Intake System

7
CAM_PHA_OFS_MAF

6
CAM_PHA_OFS_MAF_EX

5
CAM_PHA_OFS_MAF_IN

4
CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX

3
CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN

2
LV_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM

1
LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

sizeable_scheduler

fcn_call()

CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_TMP

CAM_PHA_OFS_MAF_IN_TMP

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END

LV_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM

CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN

CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX

CAM_PHA_OFS_MAF_IN

CAM_PHA_OFS_MAF_EX

CAM_PHA_OFS_MAF

gradient_limitation

fcn_call()
CAM_OFS_IVVT_IN

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END

LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM

check_convergence

fcn_call()
LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM

CAM_OFS_IVVT_IN

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_SAVE

CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_in

CAM_PHA_OFS_MAF_IN_in

CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_TMP

CAM_PHA_OFS_MAF_IN_TMP

calc_cam_ofs_change

[calc_cam_ofs_change]

[limitation]

[check_convergence]

1

[limitation]

[calc_cam_ofs_change]

[check_convergence]

f()

fcn_call

5
CAM_PHA_OFS_MAF_IN_in

4
CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_in

3
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_SAVE

2
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END

1
CAM_OFS_IVVT_IN

LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM

 
 

Figure 47.28.23: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2
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Figure 47.28.24: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
calc_cam_ofs_change

Calculation of CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN change after completed optimisation

This subsystem creates a temporary signal for CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN when optimisation is completed.
If adaptation convergence conditions are met (LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM=0), CAM_SP_IND_OFS_MAF_-
IN remains unchanged. If convergence is not met and a successful optimisation has been performed before,
the new CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_TMP is modified by a calibratable ratio of CAM_OFS_IVVT_IN
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Figure 47.28.25: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
calc_cam_ofs_change/ CLC_CAM_OFS_IVVT_IN_tmp1

Calculation of CAM_PHA_OFS_MAF_IN change after completed optimisation

This subsystem creates a temporary signal for CAM_PHA_OFS_MAF_IN when optimisation is completed.
If adaptation convergence conditions are met (LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM=0), CAM_PHA_OFS_MAF_IN
remains unchanged. If convergence is not met and a successful optimisation has been performed before, the
new CAM_PHA_OFS_MAF_IN_TMP is modified by a calibratable ratio of CAM_OFS_IVVT_IN
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Figure 47.28.26: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
calc_cam_ofs_change/ CLC_CAM_OFS_IVVT_IN_tmp2
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Check whether iterative offset adaptation has converged

In this subsystem a check whether continuously adaptation has converged is performed. The 
absolute values for CAM_OFS_IVVT_IN are compared to the calibrated limit 
C_CAM_OFS_AD_ACT_LIM. If the limit is exceeded by one cylinder bank the signal bit 
LV_CAM_OFS_AD_ACT_LIM is set to true and only then the adaptation results are 
considered for camshaft offset adjustment. 
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Figure 47.28.27: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
check_convergence
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 Figure 47.28.28: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/ gradient_limitation

Gardient limitation and absolute limitation of camshaft offset adjustment

The incoming CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN_TMP and CAM_PHA_OFS_MAF_IN_TMP are limited in their gra-
dient and in their absolute values. In case the offset adjustment exceeds a calibratable limit (C_CAM_OFS_-
IVVT_IN_LIM) the signal LV_CAM_OFS_IVVT_IN_LIM is set to true.
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Figure 47.28.29: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
gradient_limitation/ Limitations
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Figure 47.28.30: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ CAM_OFS_AD_MNG_2/
gradient_limitation/ Limitations/ WRITE_TO_MATRIX
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47.28.2.2 SUBFUNCTION: clear_ad
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Figure 47.28.31: INSY_MANAGCAMAD/ CAM_OFS_AD_MNG/ clear_ad
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47.29 Camshaft-offset adaptation manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Exhaust Camshaft position setpoint for adaptation
CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft setpoint for camshaft offset adaptation (inlet camshaft)
CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD V 1... FFH 1... 255 1 -

Adaptation cycle counter for EOL camshaft offset adaptation
LV_AR_RED_AD_INH_REQ_CAM_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for activation of reduced area adaptation
LV_CAM_OFS_AD_CLR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit initiating cancellation of camshaft adaptation adjustment values
LV_CAM_OFS_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating external activation of the Camshaft-offset adaptation function
LV_CAM_POS_ERR_DIAG_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating that Camhaft-offset adaptation is running - used mainly as info for EOL, short trip, workshop test etc.
LV_CAM_SP_EX_ADJ_CAM_OFS_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating to IVVT functionalities that camshaft adjustment for adaptation purposes is ongoing (exhaust camshaft)
LV_CAM_SP_IN_ADJ_CAM_OFS_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating to IVVT functionalities that camshaft adjustment for adaptation purposes is ongoing (inlet camshaft)
LV_CPS_INH_REQ_CAM_OFS_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating request for Canister purge flow deactivation i.e. request for FLOW_CPS=0
LV_END_CAM_POS_DIAG_EXT
[NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating the end of external activation of Camshaft-offset adaptation
LV_ERR_CAM_POS_DIAG
[NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating detection of Camhaft-position error during workshop test,EOL or short trip
LV_PQ_PUT_CTL_SWI_REQ_CAM_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating request for switching of PQ threshold from Camshaft-offset adaptation functionality
PQ_PUT_CTL_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

PQ threshold for INSY_Controller when requested by Camshaft-offset adaptation functionality

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD_L{p.
8321}

CTR_SP_REQ_CAM_SP_-
ADJ{p.
8317}

ID_NR_SP_L_REQ_CAM_-
OFS_AD{p.

8322}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
END{p.
8346}

LV_CAM_POS_DIAG_EXT_-
REQ

NC_NR_OPP_CAM_OFS_-
AD{p.
7925}

NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD{p.

7925}

STATE_CAM_OFS_AD_-
VVL{p.
8278}

Calibration data:
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Exhaust Camshaft position setpoint for adaptation
C_CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of peformed adaptation cycles during EOL-Adaptation
C_T_DLY_CAM_OFS_AD_TRIP - 1... FFFFH 0.02... 1310.7 0.02 s

Maximum delay time for bank balancing short trip
LC_CAM_OFS_AD_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for activation of EOL camshaft offset adaptation - for test purposes
LC_CAM_OFS_AD_EXT_REQ_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit to reset results of the adaptation learnt during previous external request run - for testing purposes only
LC_CAM_SP_EX_ADJ_CAM_OFS_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating to IVVT functionalities that camshaft adjustment for adaptation purposes is ongoing (exhaust camshaft)

General Information

Application Conditions
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Figure 47.29.1: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/APP_CDN/Chart
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Figure 47.29.2: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI

47.29.1 Initialisiation
This subsystem performs an initialization of the module.
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Figure 47.29.3: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/init

47.29.2 Functionality for active end of line camshaft offset adaptation
This subsystems performs control actions for end of line camshaft offset adaptation.
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Figure 47.29.4: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate

47.29.2.1 Actions after completed adaptation cycle

This subsystem contains all actions performed when the maximum number of adaptation cycles is reached.
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Figure 47.29.5: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate/activation

47.29.2.2 Actions after completed adaptation cycle

This subsystem contains all actions performed when the maximum number of adaptation cycles is reached.
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Figure 47.29.6: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate/end_actions
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47.29.2.3 No title given

10

LV
_C

P
S

_I
N

H
_R

E
Q

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

9

LV
_A

R
_R

E
D

_A
D

_I
N

H
_R

E
Q

_C
A

M
_A

D

8

LV
_C

A
M

_P
O

S
_E

R
R

_D
IA

G
_A

C
T

7

LV
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_E

X
T

_R
E

Q

6

LV
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_C

LR

5

LV
_C

A
M

_S
P

_E
X

_A
D

J_
C

A
M

_O
F

S
_A

D

4

LV
_C

A
M

_S
P

_I
N

_A
D

J_
C

A
M

_O
F

S
_A

D

3

C
T

R
_A

D
_C

Y
C

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

2

C
A

M
_S

P
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_I

V
V

T
_E

X

1

C
A

M
_S

P
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_I

V
V

T
_I

N

11

000 0 0001

f(
)

fc
n_

ca
ll

2

C
_C

A
M

_I
N

I_
E

X

1

C
_C

A
M

_I
N

I_
IN LV

_C
A

M
_S

P
_E

X
_A

D
J_

C
A

M
_O

F
S

_A
D

LV
_C

A
M

_S
P

_I
N

_A
D

J_
C

A
M

_O
F

S
_A

D

LV
_C

P
S

_I
N

H
_R

E
Q

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

LV
_A

R
_R

E
D

_A
D

_I
N

H
_R

E
Q

_C
A

M
_A

D

C
A

M
_S

P
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_I

V
V

T
_E

X

C
A

M
_S

P
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_I

V
V

T
_I

N

LV
_C

A
M

_P
O

S
_E

R
R

_D
IA

G
_A

C
T

LV
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_E

X
T

_R
E

Q

LV
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_C

LR

C
T

R
_A

D
_C

Y
C

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

 
 

Figure 47.29.7: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate/init
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47.29.2.4 Adaptation cycle control

This blocks controls progress of the adaptation cycles while the maximum count of desired adaptation cycles
is not reached.
During state ACTIVE_L camshaft positions are adjusted as calibrated in LDP_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_-
OFS_AD. When the manager module reports the adaptation cycle to be completed the total adaptation cycle
counter is incremented.
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Figure 47.29.8: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate/while_ad_cyc_notfinished

47.29.2.4.1 INSY_MANAGCAMADAI/OPERATE/WHILE_AD_CYC_NOTFINISHED/INCREMENT_CTR_-
AD_CYC

Increments counter CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD
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Figure 47.29.9: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/operate/while_ad_cyc_notfinished/increment_ctr_ad_cyc

47.29.3 SUBFUNCTION: flag_reset
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Figure 47.29.10: :
Path: INSY_MANAGCAMADAI/flag_reset
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47.30 Activation conditions and data acquisition for CAM offset
adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_EX_OFS_AD - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

CAM_EX value for the camshaft adaptation of active bank
CAM_IN_OFS_AD - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Active CAM_IN value for the camshaft adaptation for active bank
CAM_IN_SP_CAM_OFS_AD V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position setpoint for adaptation
CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Mean value of measured exhaust camshaft position
CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Mean value for the CAM_EX value
CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Mean value of the measured CAM_EX_2 position
CAM_MV_EX_SUM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH -1610600000 ...0 0.375 °CRK

Sum of measured CAM_MV_EX values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Mean value of measured inlet camshaft position
CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Mean value of measured inlet camshaft position
CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Mean value of measured inlet camshaft position for bank 2
CAM_MV_IN_SUM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 1610610000 0.375 °CRK

Sum of measured CAM_MV_IN values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
CTR_CYCNR_SIG_REC_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for number of signal acquisition cycles
CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD V 0... FFH 0... 510 2 -

Delay counter determining delay time between achieved setpoint and start of data recording
CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter for lambda stability check
CTR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ O/V 0... 9H 0 ...9 1 -

Counter over number of camshaft-positions being used for adaptation
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Mean value of measured EFF_VOL_OFS_AMP_COR at the different camshaft positions
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_VOL_OFS_AMP_COR_SUM_CAM_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 131072 30.5175e-6 -

Sum of measured EFF_VOL_OFS_AMP_COR values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Mean value of measured EFF_VOL_SLOP_AMP_COR at the different camshaft positions
EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_SUM_CAM_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 131072 30.5175e-6 -

Sum of measured EFF_VOL_SLOP_AMP_COR values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Mean value of measured EFF_VOL_TEMP_COR_MMV at the different camshaft positions
EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_SUM_CAM_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 131072 30.5175e-6 -

Sum of measured EFF_VOL_TEMP_COR_MMV values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Measured mean value for the FAC_LAM_COR for different camshaft positions (active bank)
FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Measured mean value for the FAC_LAM_COR for different camshaft positions for bank 1
FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Measured mean value for the FAC_LAM_COR for different camshaft positions for bank 2
FAC_LAM_COR_TMP V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Filtered FAC_LAM_COR for active bank for camshaft adaptation
FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 8000... 7FFFH -100... 99.996948 0.00305176 %

Mean value of measured FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD at the different camshaft positions (value bank 1)
FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 8000... 7FFFH -100... 99.996948 0.00305176 %

Mean value of measured FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD at the different camshaft positions (value bank 2)
FAC_PORT_DEAC_MV_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

Measured mean value for FAC_PORT_DEAC for camshaft adaptation
FAC_VIM_MV_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Measured mean value for the FAC_VIM for camshaft adaptation
LAMB_LS_UP_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Mean value of the lambda setpoint of bank 1
LAMB_LS_UP_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Mean value of the lambda setpoint of bank 2
LAMB_LS_UP_TMP V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

temporary LAMB_LS_UP signal (filtered)
LV_CAM_SP_ADJ_SIG_SAVE_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating end of signal acquisition for one camshaft setpoint
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAM_SP_ADJ_SIG_SAVE_END_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating end of signal acquisition for one camshaft setpoint (temporary)
LV_CAM_SP_ADJ_TOT_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating end of camshaft adjustment and signal acquisition
LV_CAM_SP_IN_ADJ_ACK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether the desired inlet camshaft position has been reached or not
LV_CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating whether delay period before start of data recording is elapsed
LV_LAMB_STAT_CAM_OFS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether lambda stability is fulfilled
LV_LDC_CAM_OFS_AD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating status of limited dynamics check which is done before start of adaptation
LV_LDC_CAM_SP_ADJ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating status of limited dynamics check which is done during camshaft adjustment
LV_MAP_MES_LDC_CAM_OFS_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether MAP is stationary or not
LV_MAP_STAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether MAP stability is fulfilled
LV_SIG_SAVE_END_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating wether FAC_SLOP_IV calculation for high lift adaptation can be started
MAP_MES_DELTA_LDC_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 356128000 0.08291752 hPa

Sum of measured MAP_MES values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
MAP_MES_MMV_CAM_OFS_AD - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Moving mean value of MAP_MES for limited dynamics check
MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

- 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Mean value of measured MAP_MES at the different camshaft positions
MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Mean value of measured MAP_MES at the different camshaft positions (value bank 1)
MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Mean Value of measured MAP_MES at the different camshaft positions (value bank 2)
MAP_MES_SUM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 356128000 0.08291752 hPa

Sum of measured MAP_MES values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_BAS_CBK_IN (active bank)
MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_BAS_CBK_IN for bank 1
MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_BAS_CBK_IN for bank 2
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Chapter

Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MFF_BAS_CBK_IN_TMP - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

MFF_BAS_CBK_IN for active bank for camshaft adaptation
MFF_BAS_SP_CAM_OFS_AD V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Currently active MFF_BAS_CBK_IN setpoint for high valve lift data acquisition
MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_SP_HOM_ENG (active bank)
MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_SP_HOM_ENG for bank 1
MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Mean value of measured MFF_SP_HOM_ENG for bank 2
MFF_SP_HOM_ENG_TMP - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

MFF_SP_HOM_ENG for active bank for camshaft adaptation
N_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Mean value of measured engine speed at the different camshaft positions
N_SUM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 rpm

Sum of measured engine speed values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
NR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ V 0... 9H 0 ...9 1 -

Number of setpoint for camshaft offset adaptation / data aquisition
NR_SP_SIG_SAVE_CAM_AD_ACK
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether data aquisition for according setpoint is completed
PRS_EX_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Mean value of measured PRS_EX at the different camshaft positions
PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 3.99993896 61.0351e-6 -

Measured mean value fpr PRS_EX_RATIO for camshaft adaptation (bank 1)
PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FFFFH 0... 3.99993896 61.0351e-6 -

Measured mean value fpr PRS_EX_RATIO for camshaft adaptation (bank 2)
PRS_EX_SUM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 356128000 0.08291752 hPa

Sum of measured PRS_EX values over C_CYCNR_SIG_REC_MAX recurrences
TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured mean value for TIA_CYL_CBK for camshaft adaptation (bank 1)
TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD]

O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Measured mean value for TIA_CYL_CBK for camshaft adaptation (bank 1)

Input data:
CAM_EX_1 CAM_EX_2 CAM_IN_1 CAM_IN_2

EFF_VOL_OFS_AMP_-
COR{p.
8235}

EFF_VOL_SLOP_AMP_-
COR{p.
8235}

EFF_VOL_TEMP_COR_-
MMV{p.
8250}

FAC_LAM_COR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
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Chapter

Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_-
AD [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

FAC_PORT_DEAC_MV{p.
7250}

FAC_VIM{p. 7250} LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LC_MAP_MES_ACT{p.
8022}

LC_NR_CBK_CAM_OFS_-
AD_ACT_MAN{p.

8280}

LC_VVL_H_CBK_BAL_AD_-
MOD{p.
8280}

LV_LDC_DATA_ACQ_RST{p.
8277}

LV_VVL_H_STAT{p. 8277} LV_VVL_L_STAT{p. 8277} MAP{p. 8016}

MAP_MES{p. 7993} MAP_SP{p. 8660} MFF_BAS_CBK_IN
[NC_CBK_IN_NR]{p. 6750}

MFF_SP_HOM_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD{p.

7925}
NR_CBK_CAM_OFS_AD_-

ACT{p.
8277}

PRS_EX{p. 3493} PRS_EX_RATIO_STND{p.
3493}

STATE_CAM_OFS_AD_-
VVL{p.
8278}

STATE_ENG{p. 3992} TIA_CYL_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 683}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_SP_ADJ_HYS - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft-position hysteresis
C_CRLC_FAC_LAM_COR_OFS_AD - 0... FFH 0... 0.99609307 0.00390625 -

Filter constant for filtering FAC_LAM_COR
C_CRLC_LAMB_LS_UP_OFS_AD - 0... FFH 0... 0.99609307 0.00390625 -

Filter constant for filtering lambda
C_CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD - 0... FFH 0... 510 2 -

Delay counter between achievement of active setpoint and start of data recording (step of 10 ms)
C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC - 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement counter for lambda stability
C_CYCNR_SIG_REC_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of recurrencies for signal acquisition during camshaft-offset adaptation
C_MAP_DIF_CAM_OFS_AD_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum allowed difference between MAP_MES and MAP_SP for stability check
C_MAP_MES_GRD_CAM_OFS_AD_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum allowed gradient for MAP_MES for stability check
C_MFF_BAS_CBK_ADJ_HYS - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Hysteresis for MFF_BAS camshaft offset adaption in high lift
C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_H - 1... 9H 1 ...9 1 -

Number of points for adaptation in high lift
C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_L - 1... 9H 1 ...9 1 -

Number of adaptions points for low lift
ID_NR_SP_H_REQ_CAM_OFS_AD O/S 1... 9H 1 ...9 1 -
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Chapter

Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_MFF_BAS_CBK_CAM_OFS_AD NC_-

NR_-
SP_-

REQ_-
CAM_-
OFS_-

AD

0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Number of setpoint for high lift camshaft offset adaptation
ID_NR_SP_L_REQ_CAM_OFS_AD O/S 1... 9H 1 ...9 1 -
LDP_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_AD NC_-

NR_-
SP_-

REQ_-
CAM_-
OFS_-

AD

0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Number of setpoint for low lift camshaft offset adaptation
IP_CTR_LAMB_STAT_DLY_CAM_OFS_AD - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_LAMB_DIF_CTR_LAMB_STAT 4 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Counter value for the stability counter intialisation
LC_CAM_SP_ADJ_LDC_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for testing purposes to switch value of LV_LDC_CAM_SP_ADJ between calculated value and fixed value of 1

47.30.1 Activation conditions and data acquisition
This module manages the data acquisition for the input data required for optimisation. If lower dynamic engine
operation conditions are fulfilled measurement data for various setpoints is recorded. Data can either be
recorded for high valve lift adaptation (ACTIVE_H) or for low valve lift adaptation (ACTIVE_L).
The number of setpoints to be recorded is calibrated by C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_L(_H). The accord-
ing setpoint ranges are determined by LDP_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_AD (LDP_MFF_BAS_CBK_-
CAM_OFS_AD) and C_CAM_SP_ADJ_HYS (C_MFF_BAS_CBK_ADJ_HYS). Data acquisition is completed
when measurement data is recorded for each setpoint and both cylinder banks. An acquisition cycle consists
of the summation of C_CYCNR_SIG_REC_MAX measurement values. To complete the acquisition for one
setpoint one acquisition cycle for each cylinder bank is required.

Function Description
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Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA 4.0 17−Nov−2005

35

PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_2

34

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_2
33

PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_1

32

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_1

31

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_2

30

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_1

29

LV_SIG_SAVE_END_TMP

28

MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_2

27

MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_1

26

LAMB_LS_UP_MV_CAM_OFS_AD_2

25

LAMB_LS_UP_MV_CAM_OFS_AD_1

24

FAC_VIM_MV_OFS_AD

23

FAC_PORT_DEAC_MV_OFS_AD

22

FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_2

21

MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD_2

20

MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD_2

19

CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_2

18

CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD_2

17

FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_1

16

MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD_1

15

MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD_1

14
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12

PRS_EX_MV_CAM_OFS_AD

11

EFF_VOL_OFS_AMP_COR_MV_CAM_AD

10

EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_MV_CAM_AD

9

EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_MV_CAM_AD

8

N_MV_CAM_OFS_AD

7

LV_CAM_SP_ADJ_SIG_SAVE_END_TMP

6

LV_CAM_SP_IN_ADJ_ACK

5

CTR_CYCNR_SIG_REC_CAM_OFS_AD

4

CTR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ

3

LV_LDC_CAM_SP_ADJ

2

LV_LDC_CAM_OFS_AD_ACT

1

LV_CAM_SP_ADJ_TOT_END

DescriptionforModule_INSY_ISPCLCAMAD0

fcn_call()

MAP_MES INIT

reset

IN

CLC_in

CLC_out

OUT_1

OUT_2

operate

N_MV_CAM_OFS_AD

LV_CAM_SP_ADJ_TOT_END

LV_CAM_SP_IN_ADJ_ACK

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_2

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_OFS_AD_1
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LV_LDC_CAM_SP_ADJ

NR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ

NR_SP_SIG_SAVE_CAM_AD_ACK

LV_SIG_SAVE_END_TMP

LV_MAP_STAT

CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS

MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD

MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_2

MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_1
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CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_1
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CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD

LAMB_LS_UP_TMP

CTR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ

CAM_IN_SP_CAM_OFS_AD

CTR_CYCNR_SIG_REC_CAM_OFS_AD
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EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_MV_CAM_AD
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LV_LAMB_STAT_CAM_OFS
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INIT
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CLC_OUT

34

NC_CBK_EX_NR
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NC_CBK_IN_NR
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31

LC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN
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NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT

29
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LV_VVL_L_STAT

27
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26

STATE_CAM_OFS_AD_VVL

25
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22

TIA_CYL_CBK

21
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STATE_ENG
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16
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15
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14
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13
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12
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11

MFF_SP_HOM_ENG

10
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9
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8
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7
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6
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5
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4
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3
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N
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Figure 47.30.1: INSY_ISPCLCAMAD0
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Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

47.30.1.1 SUBFUNCTION: operate

3
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2
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1
CLC_out

fnc_call()
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Figure 47.30.2: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate
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Figure 47.30.3: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5

Identification of active setpoint range

This subsystem identifies if the engine operates within the range of a calibrated setpoint. If so a bit signalizes
that data acquisition can be performed for the according setpoint range. The number of active setpoint range
is delivered.
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Figure 47.30.4: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT

Delay time before start of data recording
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Between achievement of the active setpoint and start of data recording the function shall wait 
for a calibrated period of time. In case the remaining waiting time has decreased to zero a bit 
signalises the elapsed delay time. 
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Figure 47.30.5: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ acq_dly_time

Check for constant active setpoint

If the setpoint number of the previous step is the same as in the current step the setpoint acknowledge bit to
enable signal acquisition is set to true.
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Figure 47.30.6: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ check_SP_stat

Check hysteresis and setpoint availability

For the various adaptation modes (ACTIVE_H or ACTIVE_L) a check is performed whether engine is operating
within the hysteresis range of the preidentified setpoint. If hysteresis requirement is accomplished and the
desired setpoint range is still available (no data measured for this setpoint) a temporary setpoint acknowledge
bit is set.
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Figure 47.30.7: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/
check_hysteresis_and_sp_availability

Verification of preidentified setpoint number

If the temporary acknowledge bit LV_CAM_SP_IN_ADJ_ACK_tmp is true the preidentified setpoint number is
considered to be true and is delivered. In the other case the number of the active setpoint is set to zero.
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Figure 47.30.8: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ clc_NR_SP_REQ
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Detection of preidentified active setpoint number

According to adaptation state (ACTIVE_H or ACTIVE_L) an identification is performed to evaluate in which
setpoint range the engine operates. A preidentified active setpoint number is delivered.
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Figure 47.30.9: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ search_setpoint
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Figure 47.30.10: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ search_setpoint/
Setpoint_ident_H
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Figure 47.30.11: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ EVAL_SETPOINT/ search_setpoint/
Setpoint_ident_L
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Check for stationary conditions

Within this subsystem a check for stationary conditions is performed. For activation of data acquisition the
genaral valve lift specific stability condition has to be fulfilled. Additionally MAP and LAMB_LS_UP have to
meet stationary requirements.
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Figure 47.30.12: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ LDC_CHK

Lambda stability check

For lambda stability check the deviation between LAMB_LS_UP and LAMB_SP_FIL_HOM is evaluated. In
dependency of the gradient of this deviation a counter is set to a calibratable value. If the set counter value is
smaller than the counter value of the previous calculation step the counter value is decreased by a calibratable
number, otherwise the set counter value is overtaken. When the counter value reaches zero lambda stability
is fulfilled ans a signal bit is set.
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Figure 47.30.13: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ LDC_CHK/ lamb_stat_chk
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Figure 47.30.14: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ LDC_CHK/ lamb_stat_chk/ GRD

MAP stability check

This subsystem performs a MAP stability check. The deviation of MAP to MAP_SP and the gradient of MAP
are considered. Both have to remain in a calibratable range to enable MAP-stability.
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Figure 47.30.15: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ LDC_CHK/ map_stat_chk

Evaluation of signal specific stability conditions

If all signal and valve lift specific stability conditions are fulfilled a global bit is set to signalize stable lower
dynamic conditions. In case of PUC engine state and failure of any stability check the activation bit for signal
acquisition is reset.
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Figure 47.30.16: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ LDC_CHK/ stat_cond_chk
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Reset of signal acquisition phase

If lower dynamic condition are fulfilled and the setpoint acknowledge bit is set a bit enabling 
data recording is set. In case of enabled data recording a summation reset bit is reset. Data 
recording can be enabled manually by a calibration bit. 
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Figure 47.30.17: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CLC_5/ RST_SIG_ACQ_PHA
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Figure 47.30.18: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ CONTROLER

Mean value calculation

When signal summation is completed the mean value for each signal is calculated and the result is written to
the according measurement data arrays.
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Figure 47.30.19: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ MEAN_VALUE_CLC
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Figure 47.30.20: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ MEAN_VALUE_CLC/ MEAN_VALUE_CLC_1
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Figure 47.30.21: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ MEAN_VALUE_CLC/ MEAN_VALUE_CLC_2

Signal selection of cylinder bank specific signals

In this block the incoming cylinder bank selective signals are fed through according to the active cylinder bank
number. For lambda signals a filtering is performed.
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Figure 47.30.22: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIGNAL_SELECTION
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Figure 47.30.23: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIGNAL_SELECTION/ Lowpass_Filter
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Figure 47.30.24: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIGNAL_SELECTION/ MAP_SEL

Summation of signal values

Within this subsystem the summation of measured input values is managed.
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Figure 47.30.25: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIG_SUM
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Chapter

Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System

This subsystem controls the signal summation process. If lower dynamic engine operation 
conditions are fulfilled and the signal recording counter is less than the calibrated maximum 
value an activation bit for signal summation is set. If the maximum count for signal record 
counter is reached the activation bit is reset and a bit to signalize the end of the acquisition 
phase is set. When signal acquisition for both cylinder banks is completed in the active 
setpoint range the according setpoint is marked as completed in the logical array 
NR_SP_SIG_SAVE_CAM_AD_ACK. 
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Figure 47.30.26: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIG_SUM/ Signal_summation_control
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Figure 47.30.27: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIG_SUM/ Signal_summation_control/
incr_CTR_SP_REQ_set_ack_bit
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Activation conditions and data acquisition for CAM offset adaptation
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.30.28: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ SIG_SUM/ Signals_summation

Write cylinder specific measurement data arrays

In this block the measured signal data is split up and written to cylinder bank specific measurement data
arrays.
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Figure 47.30.29: INSY_ISPCLCAMAD0/ operate/ clc_k
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Part

INSY-Intake System

47.30.1.2 Initialisation

This block performs initialisation of data acquisition values.
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Figure 47.30.30: INSY_ISPCLCAMAD0/ reset
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Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

47.31 Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1 O/V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

CAM_EX_1 related data for EFF VOL calculation
CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2 O/V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

CAM_EX_2 related data for EFF VOL calculation
CAM_MV_IN_CAM_OFS_OPTM V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

CAM_IN value for optimisation
CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1 [2] O/V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Vector containg CAM_MV_IN related data for EFF_VOL calculation
CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2 [2] O/V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Vector containg CAM_MV_IN related data for EFF_VOL calculation
CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_TMP [2] V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Mean value of measured inlet camshaft position (temporary value)
CAM_OFS_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Adapted offset for the inlet camshaft
CAM_OFS_IVVT_IN_OPTM_OUT V 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Result of current optimisation iteration for parameter CAM_OFS_IVVT_IN
CAM_OFS_IVVT_IN_TMP V 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Temporary optimisation result for parameter CAM_OFS_IVVT_IN
CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for number of optimisation iterations
CTR_SP_REQ_CAM_OFS_AD V 0... 9H 0 ...9 1 -

Counter over number of camshaft-setpoints being used for adaptation
CTR_STEP_DIST_OPTM_CAM_IN V 0... FFFFH 0... 71.9989014 0.00109863 °CRK**2/(kg/h)**2

Counter for optimisation step size of parameter CAM_OFS_IVVT_IN_OPTM_OUT
FAC_PORT_DEAC_MV_REQ_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

FAC_PORT_DEAC related data for EFF_VOL calculation
FAC_SLOP_IV [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Injector slope for camshaft adaptation
FAC_VIM_MV_REQ_OFS_AD O/V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

FAC_VIM related data for EFF_VOL calculation
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_CYC_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether optimisation algorithm is over or not
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether optimisation algorithm is over or not
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_SAVE O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating wether optimisation algorithm is over or not (Lock-Bit)
LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating whether optimisation algorithm is over or not (only one bank finished)
LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit indicating EFF_VOL calculation for camshaft-offset adaptation functionality ongoing
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Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_CLC_CAM_OFS_AD V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

MAF calculated out of lambda
MAF_CLC_CAM_OFS_AD_STK O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

MAF calculated out of lambda
MAF_CYL_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 2047.97 0.03125 kg/h

MAF_CYL calculated at each camshaft-position used for adaptation
MAF_DIF_CAM_OFS_AD V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Difference between MAF_THR_CAM_OFS_AD and MAF_CYL_CAM_OFS_AD each camshaft-position used for adaptation
MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ_TOT V 0... FFFFH 0... 255.996094 0.00390625 (kg/h)**2

Summation of MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ over all camshaft positions used for adaptation
MAF_DIF_CAM_OFS_AD_TOT V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 kg/h

Total difference between MAF_CLC_CAM_OFS_AD and MAF_CYL_CAM_OFS_AD; sum for all setpoints
MAP_MES_CAM_OFS_AD V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

MAP_MES at each camshaft-position used for adaptation
MAP_MES_MV_REQ_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

MAP_MES related data for EFF_VOL calculation (temporary value)
N_CAM_OFS_AD V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed at each camshaft-position used for adaptation
N_REQ_CAM_OFS_AD O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed data only for EFF_VOL calculation of Camshaft-offset adaptation functionality
PRS_EX_RATIO_MV_REQ_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 3.99993896 61.0351e-6 -

PRS_EX_RATIO related data for volumetric efficiency calculation
PRS_EX_REQ_CAM_OFS_AD O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Mean value of measured exhaust pressure
TIA_CYL_CBK_MV_REQ_OFS_AD O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TIA_CYL_CBK related data for volumetric efficiency calculation

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_MFF_FAC{p. 6750} C_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD_H{p.
8321}

C_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD_L{p.

8321}

CAM_MV_EX_MV_CAM_-
OFS_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8317}

CAM_MV_EX_MV_CAM_-
OFS_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8317}

CAM_MV_IN_MV_CAM_-
OFS_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8317}
CAM_MV_IN_MV_CAM_-

OFS_AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD]{p.
8317}

EFF_VOL_OFS_SUM_-
CAM_OFS_AD{p.

8228}

EFF_VOL_SLOP_CAM_-
OFS_AD{p.

8228}

FAC_LAM_COR_MV_CAM_-
AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}
FAC_LAM_COR_MV_CAM_-

AD_2
[NC_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD]{p.
8318}

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_-
AD_CAM_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_-
AD_CAM_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}

FAC_PORT_DEAC_MV_-
OFS_AD

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30908G03.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8347 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

FAC_VIM_MV_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD]{p.
8318}

LAMB_LS_UP_MV_CAM_-
OFS_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}

LAMB_LS_UP_MV_CAM_-
OFS_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8318}

LC_NR_CBK_CAM_OFS_-
AD_ACT_MAN{p.

8280}

LC_VVL_H_CBK_BAL_AD_-
MOD{p.
8280}

LV_CAM_OFS_AD_CLR{p.
8306}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
ACK{p.
8277}

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_-
RST{p.
8277}

LV_CAM_SP_ADJ_SIG_-
SAVE_END_TMP{p.

8319}

LV_SIG_SAVE_END_TMP{p.
8319}

MAP_MES_MV_CAM_OFS_-
AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8319}

MAP_MES_MV_CAM_OFS_-
AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8319}
MFF_BAS_CBK_IN_MV_-

CAM_AD_1
[NC_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD]{p.
8319}

MFF_BAS_CBK_IN_MV_-
CAM_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8319}

MFF_SP_HOM_ENG_MV_-
CAM_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}

MFF_SP_HOM_ENG_MV_-
CAM_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}
N_MV_CAM_OFS_AD

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}

NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD{p.

7925}

NR_CBK_CAM_OFS_AD_-
ACT{p.
8277}

PRS_EX_MV_CAM_OFS_AD
[NC_NR_SP_REQ_CAM_-

OFS_AD]{p.
8320}

PRS_EX_RATIO_MV_CAM_-
OFS_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}

PRS_EX_RATIO_MV_CAM_-
OFS_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}
STATE_CAM_OFS_AD_-

VVL{p.
8278}

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_-
OFS_AD_1

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}

TIA_CYL_CBK_MV_CAM_-
OFS_AD_2

[NC_NR_SP_REQ_CAM_-
OFS_AD]{p.

8320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_IN_STEP_DIST_OPTM_INI - 0... FFFFH 0... 71.9989014 0.00109863 °CRK**2/(kg/h)**2

Initialisation value for optimisation step-distance of parameter: inlet camshaft-offset
C_CAM_MV_IN_OFS_EFF_VOL_GRD_CLC - FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Offset to inlet camshaft-position for calculation of EFF_VOL gradient
C_CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_MAX - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Maximum inlet camshaft position that can be used by adaptation to caclulate EFF_VOL data
C_CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_MIN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Minimum inlet camshaft position that can be used by adaptation to calculate EFF_VOL data
C_CAM_OFS_IN_OPTM_OUT_MAX - 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Maximum allowed value of optimisation result for inlet camshaft offset
C_CAM_OFS_IN_OPTM_OUT_MIN - 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Minimum value of optimisation result for inlet camshaft offset
C_CAM_OFS_IVVT_IN_INI_VALUE - 8000... 7FFFH -48... 47.9985352 0.00146484 °CRK

Starting value for optimisation of inlet camshaft-position offset
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Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYCNR_OPTM_CAM_OFS_AD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of optimisation iterations for camshaft-offset adaptation
C_DEC_STEP_DIST_OPTM - 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Decrement for optimisation step distance of CAM_OFS_IVVT_IN/EX
C_FAC_SLOP_IV_CLC_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selection whether the origin is included into calculation of FAC_SLOP_IV
C_FAC_SLOP_IV_MAX - 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Maximum slope for the injector slope estimation
C_FAC_SLOP_IV_MIN - 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Minimum slope for the injectro slope estimation
C_LAM_AD_CAM_OFS_AD_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for considering lambda adaptation values
LC_CAM_OFS_AD_FAC_SLOP_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selection of the slope calculation
LC_CAM_OFS_AD_LAM_COR_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selection if measured FAC_LAM_COR is taken into account
LC_CAM_OFS_AD_LAMB_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selection if measured lambda is taken into account
LC_CAM_OFS_AD_MFF_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for selection of the MFF base for optimisation
LC_CAM_OFS_IVVT_IN_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for enabling adaptation value for the camshaft adaptation (1 –> no adaptation)

47.31.1 INSY_REQCOCAMAD
The camshaft-offset adaptation involves two steps:
In the first part(subsystem Optimisation_1), the data required for calculating MAF_CYL, MAF_CLC (calculated
mass air flow out of lambda) and the derivates of the squared error(MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ_TOT) at
each camshaft position are prepared. If an iteration is done (LV_CAM_OFS_AD_OPTM_CYC_END=1) , the
counter CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD is incremented and the optimisation results(CAM_OFS_IVVT_IN_-
OPTM_OUT) are used in the calculation of the CAM variables for the next iteration cylce.
Between the first and second opimisation parts, the module ‘Volumetric efficiency’ is called where the data
prepared in the first optimisation part are used to calculate EFF_VOL_OFS/SLOP_BAS_REQ_CAM_OFS_-
AD. This result is then used in part 2 of this module.
In the subsystem Optimisation_2, the algortihm to calculate the air mass related variables has several
steps:
Calculation of volumetric efficiences using basic eff_vol data and measured data.
Calculation of MAF_CYL_CAM_OFS_AD, MAF_CLC_CAM_OFS_AD and air-mass flow difference.
Calculation of squared error derivative over CAM_IN.
In each iteration, the three steps mentioned above are done for each of the camshaft positions.
At the end of an iteration, the parameter optimisation routine is calculated based on the following mathematical
relationship:

Parami  =  Parami-1 - (2 * optimisation_step_size *∑ )*(
dparam

de
e   

 

where i is the iteration number, e=MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ, optimsation_setp-

size=CTR_STEP_DIST_OPTM_parameter_name and the term∑ )*(
dparam

de
e  =  
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Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

MAF_DIF_SQ_DRV1_TOT_parameter_name
The optimisation calculates a delta to the inlet camshaft position respectively.
There is also a second approuch for the optimization applied, which works only with the difference of the mass
air flow calculated out of lambda and out of the volumetric efficiency.

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30908G03.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8350 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

{r
es

et
;}

A
P

P
_C

D
N

/

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

_R
S

T
{r

es
et

;}

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

N
V

M
IN

I[L
C

_C
A

M
_O

F
S

_I
V

V
T

_I
N

_C
LR

 =
=

 1
]{

nv
m

y_
in

i;}

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

N
V

M
R

E
S

{n
vm

y_
re

s;
}

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

N
V

M
S

T
O

{n
vm

y_
st

o;
}

[L
V

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

_O
P

T
M

_R
S

T
=

=
0]

[(
LV

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

_O
P

T
M

_R
S

T
=

=
1)

...
||(

LV
_C

A
M

_O
F

S
_A

D
_O

P
T

M
_A

C
K

=
=

1)
]

A
C

T
IV

E
/

en
: c

le
ar

_a
d;

du
: c

le
ar

_a
d;

{s
ig

_s
el

;}

[L
C

_V
V

L_
H

_C
B

K
_B

A
L_

A
D

_M
O

D
 =

=
 0

]
{  c

lc
_s

lo
pe

_i
v_

1;
}

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

1_
_2

0M
S

 ..
.

[(
S

T
A

T
E

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

_V
V

L=
=

4)
 &

&
 (

LV
_S

W
I_

O
P

T
M

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

=
=

0)
 ]

{s
ig

_s
el

;
 o

pt
m

_1
; c

lc
_1

_2
;}

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

2_
_2

0M
S

 ..
.

[(
S

T
A

T
E

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

_V
V

L=
=

4)
 &

&
 (

LV
_S

W
I_

O
P

T
M

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

=
=

1)
]

{s
ig

_s
el

;
op

tm
_2

;}

at
 e

nt
ry

:

at
 d

ur
in

g 
an

d 
at

 e
nt

ry
:

in
ac

tiv
e/

en
: r

es
et

; c
le

ar
_a

d;
du

: r
es

et
; c

le
ar

_a
d;

IN
S

Y
_R

E
Q

C
O

C
A

M
A

D
0_

1_
_2

0M
S

 ..
.

[(
S

T
A

T
E

_C
A

M
_O

F
S

_A
D

_V
V

L=
=

2)
 &

&
 ..

.
(L

V
_C

A
M

_S
P

_A
D

J_
S

IG
_S

A
V

E
_E

N
D

_T
M

P
=

=
1)

 &
&

 ..
.

(L
V

_S
IG

_S
A

V
E

_E
N

D
_T

M
P

=
=

1)
&

&
...

(L
C

_V
V

L_
H

_C
B

K
_B

A
L_

A
D

_M
O

D
 =

=
 1

)]
{    

 s
ig

_s
el

;
   

 c
lc

_s
lo

pe
_i

v_
1;

}

at
 d

ur
in

g:

 
 

Figure 47.31.1: INSY_REQCOCAMAD/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 20−Dec−2005

20

PRS_EX_REQ_CAM_OFS_AD

19

MAF_CLC_CAM_OFS_AD_STK

18

MAF_CYL_CAM_OFS_AD

17

CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD

16

PRS_EX_RATIO_MV_REQ_OFS_AD

15

TIA_CYL_CBK_MV_REQ_OFS_AD

14

MAP_MES_MV_REQ_OFS_AD

13

FAC_SLOP_IV

12

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_SAVE

11

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_TMP

10

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END

9

FAC_PORT_DEAC_MV_REQ_OFS_AD

8

FAC_VIM_MV_REQ_OFS_AD

7

CAM_OFS_IVVT_IN

6

LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD

5

N_REQ_CAM_OFS_AD

4

CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2

3

CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2

2

CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1

1

CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1

DescriptionforModule_INSY_REQCOCAMAD

fnc_call()

INIT_var INIT

reset

fnc_call()

IN clear_ad_out

clear_ad

fnc_call()

IN SIG_SEL

SIG_SEL

INIT
SIG_SEL
CLC_SLOPE_IV_1
OPTM_2
OPTM_1
CLC_1_2
clear_ad

CLC

SIG_OUT

fnc_call()
IN

CLC
OPTM_2

OPTM_2

optm_1

IN

CLC

OPTM_1

OPTM_1

nvmy

CLC
INIT_var

NVMY

Mux

CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1

CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2

FAC_SLOP_IV

MAF_CLC_CAM_OFS_AD

LV_CAM_OFS_AD_OPTM_END_SAVE

MAF_DIF_CAM_OFS_AD_TOT

MAP_MES_CAM_OFS_AD

MAF_CLC_CAM_OFS_AD_STK

MAF_CYL_CAM_OFS_AD

CTR_STEP_DIST_OPTM_CAM_IN

N_CAM_OFS_AD

MAF_DIF_CAM_OFS_AD

CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_TMP

CAM_OFS_IVVT_IN_OPTM_OUT

CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD

MAF_DIF_CAM_OFS_AD_SQ_TOT

CAM_OFS_IVVT_IN_TMP

PRS_EX_REQ_CAM_OFS_AD

CTR_SP_REQ_CAM_OFS_AD
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Figure 47.31.2: INSY_REQCOCAMAD
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Figure 47.31.3: INSY_REQCOCAMAD/ reset
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Figure 47.31.4: INSY_REQCOCAMAD/ NVMY

47.31.1.3 Signal selection manager

This subsystem selects bank selective signals in dependency of the active cylinder bank number.
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Figure 47.31.5: INSY_REQCOCAMAD/ SIG_SEL

47.31.1.4 Calculation of the injector slope

In this block the injector slope is calculated. For a better overview this calculation is split into different parts. De-
pending on the flag for the determination of adaptation in high lift a certain number of values for the calculation
is taken.
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Figure 47.31.6: INSY_REQCOCAMAD/ CLC_SLOPE_IV_1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30908G03.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8356 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Optimisation alogrithm for camshaft offset adaptation
Part

INSY-Intake System

{CTR_SLOP_IV_CLC = 1;
MFF_BAS_MV_CAM_OFS_AD_SUM_TMP_ini = 0;
MFF_SP_HOM_MV_CAM_OFS_AD_TMP_ini = 0;
MFF_BAS_MV_CAM_OFS_AD_SQ_TMP_ini = 0;
FAC_SLOP_IV_TMP_ini = 0;}

[NR_CAM_OFS_EDIC_VVL == 1]
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Figure 47.31.7: INSY_REQCOCAMAD/ CLC_SLOPE_IV_1/ Chart
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Figure 47.31.9: INSY_REQCOCAMAD/ CLC_SLOPE_IV_1/ CLC_SLOP_IV_2

47.31.1.5 Optimization algorithm using results from chapter and volumetric efficiency speci-
fication

In this block the results of the volumetric efficiency are used for further calculation. For a better overview the
single calculations are split into subblocks.
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Figure 47.31.10: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2
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Figure 47.31.11: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ SIG_SEL_OPT2
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Figure 47.31.12: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ SIG_SEL_OPT2/ SIG_SEL_SP
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Figure 47.31.13: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ SIG_SEL_OPT2/ FAC_SLOP_IV_SEL
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Figure 47.31.14: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ CALC_MAF_CLC
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Figure 47.31.15: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ CALC_MAF_CYL
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Figure 47.31.16: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ CALC_MAF_DIF
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Figure 47.31.17: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ CALC_MAF_DIF/ INCR_SP_COUNTER
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Figure 47.31.18: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_2/ CALC_MAF_DIF/ CALC_MAF_DIF
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Figure 47.31.19: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1
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Figure 47.31.20: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC
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Figure 47.31.21: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/ Subsystem
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Figure 47.31.22: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
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Figure 47.31.23: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
Calc_CAM_MV_REQ_FOR_EFF_VOL
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Figure 47.31.24: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
Calc_CURRENT_ITR_RESULTS
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Figure 47.31.25: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
Calc_CURRENT_ITR_RESULTS/ ITR_RES_CLC
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Figure 47.31.26: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
Calc_CURRENT_ITR_RESULTS/ CLC_CTR_STEP_DIST_OPTM_CAM_IN
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Figure 47.31.27: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ OPTM_PREP_AND_RES_CLC/
Calc_CURRENT_ITR_RESULTS/ INI_FOR_NEXT_ITR
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Figure 47.31.28: INSY_REQCOCAMAD/ OPTM_1/ Subsystem
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Figure 47.31.29: INSY_REQCOCAMAD/ CLC_1_2
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Figure 47.31.30: INSY_REQCOCAMAD/ clear_ad
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47.32 Adaptation of maps for air path

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VOL_SCHA_AD V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Supercharger volume flow adaptation counter
FAC_FLOW_VOL_SCHA_AD O/V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Adaptive correction factor for supercharger volume flow
FAC_VOL_SCHA_AD [12] O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Adaptive map - correction factor for supercharger volume flow
FAC_VOL_SCHA_AD_AS [12] V/S 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Adaptive map - correction factor for supercharger volume flow
IDX_N_VOL_SCHA_AD V 0... FFH 0... 255 1 -

Engine speed index for supercharger volume flow adaptation
LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for supercharger volume flow adaptation step fulfilled
T_DLY_VOL_SCHA_AD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for supercharger volume flow adaptation

Input data:
LV_CDN_VOL_SCHA_AD{p.

8375}
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_-

POS{p.
8375}

N{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_VOL_SCHA_AD_BOL - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Bottom limit of superchager volume flow adaptation map entries
C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MAX - 8000... 7FFFH -1... 0.99996 30.5e-6 -

Maximum difference of adjacent entries of supercharger volume flow controller adaptation map
C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Increment of superchager volume flow adaption map entries
C_FAC_VOL_SCHA_AD_TOL - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Top limit of superchager volume flow adaptation map entries
C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for superchager volume flow adaption
ID_N_VOL_SCHA_AD_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_N_10_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed thresholds for superchager volume flow adaptation
ID_N_VOL_SCHA_AD_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_N_10_INSY 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed thresholds for superchager volume flow adaptation
LC_AD_CLR_VOL_SCHA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether to supercharger flow adaptation values after ECU reset

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The one dimensional map FAC_VOL_SCHA_AD is adapted as correction factor for supercharger volume
flow. FAC_VOL_SCHA_AD_AS is a copy of FAC_VOL_SCHA_AD, their content is always equal. FAC_-
VOL_SCHA_AD_AS is needed by the application system to be able to display the adaptive map for some
ECU <-> application system configurations. The elements of the adaptive map FAC_VOL_SCHA_AD are
addressed as a 1-D map with interpolation by means of the vector LDPM_N_10_INSY.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
T_DLY_VOL_SCHA_AD = C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI
LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC = 0
if (checksum error) or brand new ECU or LC_AD_CLR_VOL_SCHA then
FAC_VOL_SCHA_AD [...] = 1
else
read FAC_VOL_SCHA_AD from non volatile memory
endif

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

FAC_FLOW_VOL_SCHA_AD = FAC_VOL_SCHA_AD (N)
LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC = 0
(1) if LV_CDN_VOL_SCHA_AD then

T_DLY_VOL_SCHA_AD N= T_DLY_VOL_SCHA_AD N−1- 10 ms
(2) if T_DLY_VOL_SCHA_AD == 0 then // delay time has elapsed

// search for current engine speed index of adaptation map
IDX_N_VOL_SCHA_AD = FFh
// idx_sw is calculated by the software data point search algorithm for the axis
// LDPM_N_10_INSY at N. The algorithm delivers indices starting from 0
(3) for idx_sw = 0 to (length (LDPM_N_10_INSY)-1) do

(4) if (LDPM_N_10_INSY [idx_sw] <= N and
N < LDPM_N_10_INSY [idx_sw+1]) then
break

(4) endif
(3) endfor
// test whether current N is within one of the two possible adaptation windows
(5) if (ID_N_VOL_SCHA_AD_MIN [idx_sw] <= N and

N < ID_N_VOL_SCHA_AD_MAX [idx_sw]) then
IDX_N_VOL_SCHA_AD = idx_sw

(5) endif
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(6) if ( idx_sw < (length (LDPM_N_10_INSY)-1) then
(7) if (ID_N_VOL_SCHA_AD_MIN [idx_sw+1] <= N and

N <= ID_N_VOL_SCHA_AD_MAX [idx_sw+1]) then
IDX_N_VOL_SCHA_AD = idx_sw+1

(7) endif
(6) endif
(8) if IDX_N_VOL_SCHA_AD < FFh then

// a fitting window for adaptation has been found
FAC_VOL_SCHA_AD_TMP = FAC_VOL_SCHA_AD (IDX_N_VOL_SCHA_AD)
(9) if LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS then

// find minimum adjacent entry
FAC_VOL_SCHA_AD_MIN = 1.99996
(10) for IDX_FAC_VOL_SCHA_AD = max (0, IDX_N_VOL_SCHA_AD - 1) to

min (length (LDPM_N_10_INSY) - 1, IDX_N_VOL_SCHA_AD + 1) do
FAC_VOL_SCHA_AD_MIN = min (FAC_VOL_SCHA_AD_MIN,

FAC_VOL_SCHA_AD (IDX_FAC_VOL_SCHA_AD))
(10) endfor
// FAC_VOL_SCHA_AD_MIN is now equal to the smallest adjacent entry
FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 =

FAC_VOL_SCHA_AD_TMP + C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC
(11) if FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 - FAC_VOL_SCHA_AD_MIN

< C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MAX and
FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 < C_FAC_VOL_SCHA_AD_TOL
then // maximum allowed difference between adjacent entries not

// reached and top limit of adaptation range not reached
LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC = 1

(11) endif
(9) else

// find maximum adjacent entry
FAC_VOL_SCHA_AD_MAX = 0
(12) for IDX_FAC_VOL_SCHA_AD = max (0, IDX_N_VOL_SCHA_AD - 1) to

min (length (LDPM_N_10_INSY) - 1, IDX_N_VOL_SCHA_AD + 1) do
FAC_VOL_SCHA_AD_MAX = max (FAC_VOL_SCHA_AD_MAX,

FAC_VOL_SCHA_AD (IDX_FAC_VOL_SCHA_AD))
(12) endfor
// FAC_VOL_SCHA_AD_MAX is now equal to the smallest adjacent entry
FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 =

FAC_VOL_SCHA_AD_TMP - C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC
(13) if FAC_VOL_SCHA_AD_MAX - FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2

< C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MAX and
FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 > C_FAC_VOL_SCHA_AD_BOL
then // maximum allowed difference between adjacent entries not

// reached and bottom limit of adaptation range not reached
LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC = 1

(13) endif
(9) endif
(14) if LV_CDN_VOL_SCHA_AD_INC then

CTR_VOL_SCHA_AD = CTR_VOL_SCHA_AD + 1
FAC_VOL_SCHA_AD (IDX_N_VOL_SCHA_AD) =

FAC_VOL_SCHA_AD_TMP_2 // modify adaptation map
(14) endif

(8) endif
T_DLY_VOL_SCHA_AD = C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI

(2) endif
(1) else

T_DLY_VOL_SCHA_AD = C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI
(1) endif
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47.33 Adaptation of maps for air path (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_VOL_SCHA_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for supercharger volume flow adaptation fulfilled
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for positive supercharger volume flow adaptation step
MAP_LPF_VOL_SCHA_AD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered MAP for supercharger volume flow adaptation
MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_AD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered MAP_MES for supercharger volume flow adaptation
N_LPF_VOL_SCHA_AD V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Low pass filtered engine speed for supercharger volume flow adaptation
PDT_LPF_VOL_SCHA_AD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered PDT for supercharger volume flow adaptation
PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_AD V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Low pass filtered PDT_MES for supercharger volume flow adaptation

Input data:
AMP{p. 8175} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PDT{p. 8259} MAP{p. 8016}

MAP_MES{p. 7993} PDT{p. 8017} PDT_MES{p. 7978} PUT_MDL_DIF{p. 8081}
RFP_AV{p. 1000} TAM{p. 655} TCO{p. 5147} VOL_SCHA_DIF_REL{p.

8083}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_VOL_SCHA_AD - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Filter constatnt for supercharger volume flow adaptation
C_MAP_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

MAP deviation threshold for supercharger volume flow adaptation
C_N_DIF_MAX_VOL_SCHA_AD - 0... 3E8H 0... 1000 1 rpm

N deviation threshold for supercharger volume flow adaptation
C_PDT_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD - 0... 7FFFH 0... 2716.95854 0.0829175 hPa

PDT deviation threshold for supercharger volume flow adaptation
C_PUT_MDL_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD - 8000... 7FFFH -2717.04145

...2716.95854
0.0829175 hPa

Bottom limit of pressure upstream throttle correction for volume flow adaptation
C_PUT_MDL_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD - 8000... 7FFFH -2717.04145

...2716.95854
0.0829175 hPa

Top limit of pressure upstream throttle correction for volume flow adaptation
C_TAM_MIN_VOL_SCHA_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature for supercharger volume flow adaptation
C_TCO_MIN_VOL_SCHA_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for supercharger volume flow adaptation
C_VOL_SCHA_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Bottom limit of compressor volume flow correction for volume flow adaptation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VOL_SCHA_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Top limit of compressor volume flow correction for volume flow adaptation
IP_RFP_AV_MAX_VOL_SCHA_AD - 0... 1000H 0... 105 0.0256348 °RFP
LDP_N_IP_RFP_MAX_VOL_SCHA_AD 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum recirculation flap position for supercharger volume flow adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Signal flow diagram:

Description:

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
LV_CDN_VOL_SCHA_AD = 0
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS = 0
N_LPF_VOL_SCHA_AD = 0
MAP_LPF_VOL_SCHA_AD = AMP
MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_AD = AMP
PDT_LPF_VOL_SCHA_AD = AMP
PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_AD = AMP

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

N_LPF_VOL_SCHA_ADN= N_LPF_VOL_SCHA_ADN−1 +
C_CRLC_VOL_SCHA_AD * (N - N_LPF_VOL_SCHA_ADN−1)

MAP_LPF_VOL_SCHA_ADN= MAP_LPF_VOL_SCHA_ADN−1 +
C_CRLC_VOL_SCHA_AD * (MAP - MAP_LPF_VOL_SCHA_ADN−1)

MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN= MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN−1 +
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C_CRLC_VOL_SCHA_AD * (MAP_MES - MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN−1)
PDT_LPF_VOL_SCHA_ADN= PDT_LPF_VOL_SCHA_ADN−1 +

C_CRLC_VOL_SCHA_AD * (PDT - PDT_LPF_VOL_SCHA_ADN−1)
PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN= PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN−1 +

C_CRLC_VOL_SCHA_AD * (PDT_MES - PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_ADN−1)

LV_CDN_VOL_SCHA_AD = 0
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS = 0

If RFP_AV < IP_RFP_AV_MAX_VOL_SCHA_AD (N) and
LV_ENA_MAP and
LV_ENA_PDT and
TAM > C_TAM_MIN_VOL_SCHA_AD and
TCO > C_TCO_MIN_VOL_SCHA_AD and
abs (N_LPF_VOL_SCHA_AD - N) < C_N_DIF_MAX_VOL_SCHA_AD and
abs (MAP_LPF_VOL_SCHA_AD - MAP) < C_MAP_ LPF_DIF_VOL_SCHA_AD and
abs (MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_AD-MAP_MES)< C_MAP_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD
and
abs (PDT_LPF_VOL_SCHA_AD - PDT) < C_PDT_ LPF_DIF_VOL_SCHA_AD and
abs (PDT_MES_LPF_VOL_SCHA_AD-PDT_MES) < C_PDT_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD

then
//stationary operation recognized
if VOL_SCHA_DIF_REL <= C_VOL_SCHA_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD and

PUT_MDL_DIF >= C_PUT_MDL_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD then
LV_CDN_VOL_SCHA_AD = 1
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS = 0

else
if VOL_SCHA_DIF_REL >= C_VOL_SCHA_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD and

PUT_MDL_DIF <= C_PUT_MDL_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD then
LV_CDN_VOL_SCHA_AD = 1
LV_FAC_VOL_SCHA_INC_POS = 1

endif
endif
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47.34 Ambient pressure sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_AMP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom AMP sensor
LV_CDN_DIAG_AMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for AMP sensor
LV_END_DIAG_AMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for Ambient pressure sensor diagnosis
LV_ERR_AMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

AMP sensor error detected

Input data:
LV_INH_DIAG_AMP{p.

8383}
NC_IDX_DIAG_AMP VP_AMP{p. 7929} VP_AMP_MAX_DIAG{p.

8383}
VP_AMP_MIN_DIAG{p.

8383}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_AMP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_AMP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter

Import actions:
Action that returns the diagnostic condition()
Action that returns the status of the failure availability()
Action that returns the symptom of the failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)

General information:

The purpose of the diagnosis shall be to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
The signal of the altitude pressure sensor on the A/D-input of the microcontroller is checked.
Description:
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following:
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p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to battery "SCP" (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to Ground "SCG" (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Remark: Depending on the Hardware, Open Circuit "OC" is assigned to SYM_0 or to SYM_1.

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_AMP
Debounce counter decrement: 1
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_AMP

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 24−Jan−2006

4

LV_END_DIAG_AMP

3

ERR_SYM_AMP

2

LV_CDN_DIAG_AMP

1

LV_ERR_AMP

DescriptionforModule_INSY_SIGDGAMP0

term4term3term2term1

LV_CDN_DIAG_AMP

LV_END_DIAG_AMP

LV_ERR_AMP

ERR_SYM_AMP

[NC_IDX_DIAG_AMP]

f()
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_FilterSymptom

LV_INH_DIAG_AMP

VP_AMP

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

NC_IDX_DIAG_AMP

LV_ERR_AMP
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5
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3

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

4

ACTION_ERRM_GetErrSym

6

ACTION_ERRM_FilterSymptom

9
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8

VP_AMP_MAX_DIAG

7

NC_IDX_DIAG_AMP

6
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2

LV_INH_DIAG_AMP

1
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LV_END_DIAG_AMP

 
 

Figure 47.34.1: INSY_SIGDGAMP0
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47.34.1 SUBFUNCTION: CLC_DIAG_AMP

4

LV_END_DIAG_AMP

3

ERR_SYM_AMP

2

LV_CDN_DIAG_AMP

1

LV_ERR_AMP

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_FilterSymptom

NC_IDX_DIAG_AMP

LV_CDN_DIAG_AMP

ERR_SYM_AMP

LV_END_DIAG_AMP

LV_ERR_AMP

ERRM_IF

LV_CDN_DIAG_TMP_in

VP_AMP

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

DIAG

LV_INH_DIAG_AMP LV_CDN_DIAG_TMP

CHK_CDN_DIAG

f()

9

NC_IDX_DIAG_AMP

8

VP_AMP_MIN_DIAG

7

VP_AMP_MAX_DIAG

6

VP_AMP

5

LV_INH_DIAG_AMP

4

ACTION_ERRM_FilterSymptom

3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

2

ACTION_ERRM_GetErrSym

1

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

 
 

Figure 47.34.2: INSY_SIGDGAMP0/ CLC_DIAG_AMP

1

LV_CDN_DIAG_TMP

NOT1

LV_INH_DIAG_AMP
 

 

Figure 47.34.3: INSY_SIGDGAMP0/ CLC_DIAG_AMP/ CHK_CDN_DIAG
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4
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3

VP_AMP_MAX_DIAG

2

VP_AMP
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 Figure 47.34.4: INSY_SIGDGAMP0/ CLC_DIAG_AMP/ DIAG
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Figure 47.34.5: INSY_SIGDGAMP0/ CLC_DIAG_AMP/ DIAG/ CDN_DIAG

Interface to ERRM:
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Figure 47.34.6: INSY_SIGDGAMP0/ CLC_DIAG_AMP/ ERRM_IF
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47.35 Ambient pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_AMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of AMP diagnostics
VP_AMP_MAX_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximum threshold for VP_AMP for error detection
VP_AMP_MIN_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Minimum threshold for VP_AMP for error detection

Input data:
LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_-

SWI{p.
8404}

LV_AMP_SWI{p. 8054} LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-
DLY

LV_IGK{p. 10980}

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_WKU{p. 2645} NC_AMP_CONF{p. 7925}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VP_AMP_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

AMP maximum threshold for error detection
C_VP_AMP_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

AMP minimum threshold for error detection

General Information

Hint: Depending on the Hardware of each project, Open Circuit OC has to be assigned to SYM_0 or to
SYM_1!

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Ambient pressure sensor 
diagnosis with short 
circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Ambient pressure sensor 
diagnosis with short 
circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Ambient pressure sensor 
diagnosis with short 
circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Ambient pressure sensor 
diagnosis with short 
circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis
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Chapter

Ambient pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 07−Feb−2007

3

VP_AMP_MIN_DIAG

2

VP_AMP_MAX_DIAG

1

LV_INH_DIAG_AMP

DescriptionforModule_INSY_SIGDGAMPAI0
f()

LV_AMP_SWI

LV_IGK

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

LV_WKU

LV_INH_DIAG_AMP

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

operate

LV_INH_DIAG_AMP:  O V   
VP_AMP_MAX_DIAG:  O V   
VP_AMP_MIN_DIAG:  O V   

V. 5.9

5

NC_AMP_CONF

6

LV_WKU

4

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

2

LV_IGK

3

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

1

LV_AMP_SWI

7

LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI

 
 

Figure 47.35.1: :
Path: INSY_SIGDGAMPAI0

47.35.1 operate_100ms:
Remark:
For configurations without AMP sensor (NC_AMP_CONF = 0) all outputs are calculated only once at reset and
set to 0 and then never changed.
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Chapter

Ambient pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

3

VP_AMP_MIN_DIAG

2

VP_AMP_MAX_DIAG

1

LV_INH_DIAG_AMP

#if
#else>

Merge

Merge

Merge

Trigger()
in

in1

in2

out

out1

out2

NC_AMP_CONF

0

0

0

0

f()

LV_AMP_SWI

LV_IGK

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

LV_WKU

LV_INH_DIAG_AMP

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

CLC

f()

5

LV_WKU

4

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

3

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

2

LV_IGK

1

LV_AMP_SWI

VP_AMP_MIN_DIAG

VP_AMP_MAX_DIAG

LV_INH_DIAG_AMP

 
 

Figure 47.35.2: :
Path: INSY_SIGDGAMPAI0/operate

47.35.1.1 Calculation:

3

VP_AMP_MIN_DIAG

2

VP_AMP_MAX_DIAG

1

LV_INH_DIAG_AMP

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

CLC_THD

LV_AMP_SWI

LV_IGK

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

LV_WKU

LV_INH_DIAG_AMP

CLC_LV_INH_DIAG_AMP

f()

5

LV_WKU

4

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

3

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

2

LV_IGK

1

LV_AMP_SWI

 
 

Figure 47.35.3: :
Path: INSY_SIGDGAMPAI0/operate/CLC
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Chapter

Ambient pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.35.1.1.1 Calculation of diagnosis thresholds:

2

VP_AMP_MIN_DIAG

1

VP_AMP_MAX_DIAG

C_VP_AMP_MIN_DIAG

C_VP_AMP_MAX_DIAG

 
 

Figure 47.35.4: :
Path: INSY_SIGDGAMPAI0/operate/CLC/CLC_THD

47.35.1.1.2 Inhibition:

1

LV_INH_DIAG_AMP

V. 5.3

cond_if
if

else

cond_if
if

else

==

Merge

Merge

AND

OR

AND

V. 5.2

V. 5.2

LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI

1

V. 5.5

0

1

0

5

LV_WKU

4

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

3

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

2

LV_IGK

1

LV_AMP_SWI

 
 

Figure 47.35.5: :
Path: INSY_SIGDGAMPAI0/operate/CLC/CLC_LV_INH_DIAG_AMP
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.36 Manifold air pressure sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MAP_1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom MAP_1 sensor

ERR_SYM_MAP_2 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom MAP_2 sensor

ERR_SYM_PDT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom pressure downstream throttle sensor
LV_CDN_DIAG_MAP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for MAP_1 sensor
LV_CDN_DIAG_MAP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for MAP_2 sensor
LV_CDN_DIAG_PDT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for pressure downstream throttle sensor
LV_END_DIAG_MAP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for Manifold Air Pressure sensor 1 diagnosis
LV_END_DIAG_MAP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for Manifold Air Pressure sensor 2 diagnosis
LV_END_DIAG_PDT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for pressure downstream throttle sensor diagnosis
LV_ERR_MAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAP sensor error detected
LV_ERR_MAP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAP sensor 1 error detected
LV_ERR_MAP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAP sensor 2 error detected
LV_ERR_PDT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PDT sensor error detected

Input data:
LV_INH_DIAG_MAP_1{p.

8403}
LV_INH_DIAG_MAP_2{p.

8403}
LV_INH_DIAG_PDT{p. 8403} NC_IDX_DIAG_MAP_1

NC_IDX_DIAG_MAP_2 NC_IDX_DIAG_PDT VP_MAP_1_MV{p. 7979} VP_MAP_1_MV_MAX_-
DIAG{p.
8403}
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

VP_MAP_1_MV_MIN_-
DIAG{p.
8403}

VP_MAP_2_MV{p. 7979} VP_MAP_2_MV_MAX_-
DIAG{p.
8403}

VP_MAP_2_MV_MIN_-
DIAG{p.
8403}

VP_PDT_MV{p. 7979} VP_PDT_MV_MAX_DIAG{p.
8403}

VP_PDT_MV_MIN_DIAG{p.
8403}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_MAP - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_INC_PDT - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_MAP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter
C_ABC_MAX_PDT - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)

General Information

Diagnosis of VP_MAP_1, VP_MAP_2 and VP_PDT, which are analogue input signals in the A/Dconverter of
the Microprocessor. Errorsymptoms are defined to this diagnosis function as following :

 
 

Remark: Depending on the Hardware, Open Circuit OC is assigned to SYM_0 or to SYM_1.

The errormanagement variables are initialized according to filtertype.

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_MAP/_PDT
Debounce counter decrement: 1

Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_MAP/_PDT
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

Application Conditions

INSY_SIGDGMAP0/
SYS_EVE__RST
{diag_at_reset;}

SYS_EVE__CLFMY
{diag_at_clfmy;}

SYS_EVE__IGKON
{diag_at_igkon;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS{ operate;}

inactive/

 
 

Figure 47.36.1: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 19−Dec−2007

13

LV_ERR_MAP

12

LV_END_DIAG_PDT

11

ERR_SYM_PDT

10

LV_CDN_DIAG_PDT

9

LV_ERR_PDT

8

LV_END_DIAG_MAP_2

7

ERR_SYM_MAP_2

6

LV_CDN_DIAG_MAP_2

5

LV_ERR_MAP_2

4

LV_END_DIAG_MAP_1

3

ERR_SYM_MAP_1

2

LV_CDN_DIAG_MAP_1

1

LV_ERR_MAP_1

X

14

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

13

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

12

VP_PDT_MV

11

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

10

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

9

VP_MAP_2_MV

4

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

3

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

2

VP_MAP_1_MV

ERR_SYM_MAP_1:  O V   
ERR_SYM_MAP_2:  O V   

ERR_SYM_PDT:  O V   
LV_CDN_DIAG_MAP_1:  O V   
LV_CDN_DIAG_MAP_2:  O V   

LV_CDN_DIAG_PDT:  O V   
LV_END_DIAG_MAP_1:  O V   
LV_END_DIAG_MAP_2:  O V   

LV_END_DIAG_PDT:  O V   
LV_ERR_MAP:  O V   

LV_ERR_MAP_1:  O V   
LV_ERR_MAP_2:  O V   

LV_ERR_PDT:  O V   

V. 5.9
17

NC_IDX_DIAG_PDT

16

NC_IDX_DIAG_MAP_2

15

NC_IDX_DIAG_MAP_1

Mux

19

LV_INH_DIAG_PDT

18

LV_INH_DIAG_MAP_2

1

LV_INH_DIAG_MAP_1

INSY_SIGDGMAP0__CLFMY

INSY_SIGDGMAP0__IGKON

INSY_SIGDGMAP0__10MS

INSY_SIGDGMAP0__RST

f()
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_FilterSymptom

LV_INH_DIAG_MAP_1

VP_MAP_1_MV

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_PDT_MV

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

NC_IDX_DIAG_MAP_1

NC_IDX_DIAG_MAP_2

NC_IDX_DIAG_PDT

LV_INH_DIAG_MAP_2

LV_INH_DIAG_PDT

bus

CLC_DIAG_MAP
X.1

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__CLFMY

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__10MS

diag_at_reset

diag_at_clfmy

diag_at_igkon

operate

APP_CDN

1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

1

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3

2

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

 
 

Figure 47.36.2: :
Path: INSY_SIGDGMAP0
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.36.1 Calculation.

1

bus

[LV_CDN_DIAG_PDT_TMP]

[LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP]

[ERR_SYM_PDT_TMP]

[ERR_SYM_MAP_2_TMP]

[ERR_SYM_MAP_1_TMP]

[LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP]

[LV_CDN_DIAG_PDT_TMP]

[LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP]

[ERR_SYM_PDT_TMP]

[ERR_SYM_MAP_2_TMP]

[ERR_SYM_MAP_1_TMP]

[LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP]

LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP

LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP

ACTION_ERRM_FilterSymptom

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

NC_IDX_DIAG_MAP_1

NC_IDX_DIAG_MAP_2

NC_IDX_DIAG_PDT

ERR_SYM_MAP_1_TMP

ERR_SYM_MAP_2_TMP

ERR_SYM_PDT_TMP

LV_ERR_MAP_1

LV_CDN_DIAG_MAP_1

ERR_SYM_MAP_1

LV_END_DIAG_MAP_1

LV_ERR_MAP_2

LV_CDN_DIAG_MAP_2

ERR_SYM_MAP_2

LV_END_DIAG_MAP_2

LV_ERR_PDT

LV_CDN_DIAG_PDT

ERR_SYM_PDT

LV_END_DIAG_PDT

LV_ERR_MAP

ERRM_IF
X.1.3

LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP_in

LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP_in

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP_in

VP_MAP_1_MV

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_PDT_MV

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP_out

LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP_out

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP_out

ERR_SYM_MAP_1_TMP

ERR_SYM_MAP_2_TMP

ERR_SYM_PDT_TMP

DIAG
X.1.2

LV_INH_DIAG_MAP_1

LV_INH_DIAG_MAP_2

LV_INH_DIAG_PDT

LV_CDN_DIAG_MAP_1_TMP

LV_CDN_DIAG_MAP_2_TMP

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP

CHK_CDN_DIAG
X.1.1

f()

19

LV_INH_DIAG_PDT

18

LV_INH_DIAG_MAP_2

17

NC_IDX_DIAG_PDT

16

NC_IDX_DIAG_MAP_2

15

NC_IDX_DIAG_MAP_1

14

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

13

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

12

VP_PDT_MV

11

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

10

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

9

VP_MAP_2_MV

8

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

7

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

6

VP_MAP_1_MV

5

LV_INH_DIAG_MAP_1

4

ACTION_ERRM_FilterSymptom

3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

2

ACTION_ERRM_GetErrSym

1

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

LV_ERR_MAP

LV_END_DIAG_PDT

ERR_SYM_PDT

LV_CDN_DIAG_PDT

LV_ERR_PDT

LV_END_DIAG_MAP_2

ERR_SYM_MAP_2

LV_CDN_DIAG_MAP_2

LV_ERR_MAP_2

LV_END_DIAG_MAP_1

ERR_SYM_MAP_1

LV_CDN_DIAG_MAP_1

LV_ERR_MAP_1

 
 

Figure 47.36.3: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP
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Figure 47.36.6: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/DIAG/CDN_DIAG_MAP_1
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Figure 47.36.7: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/DIAG/CDN_DIAG_MAP_2
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Figure 47.36.11: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_MAP_1/ERRM_FILTER_SYMPTOM_MAP_1
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Figure 47.36.12: :
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Figure 47.36.14: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_MAP_1/ERRM_GET_LV_END_DIAG_MAP_1
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Figure 47.36.15: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_MAP_2
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Figure 47.36.16: :
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Figure 47.36.17: :
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Figure 47.36.19: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_MAP_2/ERRM_GET_LV_END_DIAG_MAP_2
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6

ERR_SYM_PDT_TMP

5

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

4

ACTION_ERRM_GetErrSym

3

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

2

ACTION_ERRM_FilterSymptom

1

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP

 
 

Figure 47.36.20: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_PDT
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47.36.1.3.3.1 ERRM Filter

1

LV_ERR_PDT

C_ABC_MAX_PDT

V. 5.5

1

V. 5.5

C_ABC_INC_PDT

V. 5.5

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

f()

4

ERR_SYM_PDT_TMP

3

LV_CDN_DIAG_PDT_TMP

2

NC_IDX_DIAG_PDT

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom

 
 

Figure 47.36.21: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_PDT/ERRM_FILTER_SYMPTOM_PDT

47.36.1.3.3.2 ERRM_get_LV_CDN_DIAG_PDT

1

LV_CDN_DIAG_PDT

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

f()

2

NC_IDX_DIAG_PDT

1

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

 
 

Figure 47.36.22: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_PDT/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG_PDT

47.36.1.3.3.3 ERRM_get_ERR_SYM_PDT

1

ERR_SYM_PDT

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

f()

2

NC_IDX_DIAG_PDT

1

ACTION_ERRM_GetErrSym

 
 

Figure 47.36.23: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_PDT/ERRM_GET_ERR_SYM_PDT
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.36.1.3.3.4 ERRM get LV_END_DIAG_PDT

1

LV_END_DIAG_PDT

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

f()

2

NC_IDX_DIAG_PDT

1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.36.24: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/DIAG_PDT/ERRM_GET_LV_END_DIAG_PDT

47.36.1.3.4 Calculation of LV_ERR_MAP:

If one of the two MAP sensors is detected as faulty, the global error LV_ERR_MAP is set to 1 (This variable is
not connected to the ERRM.).

1

LV_ERR_MAP

V. 5.3

cond_if
if

else

Merge

0

V. 5.5

1

V. 5.5

AND
2

LV_ERR_MAP_2

1
LV_ERR_MAP_1

 
 

Figure 47.36.25: :
Path: INSY_SIGDGMAP0/CLC_DIAG_MAP/ERRM_IF/CLC_LV_ERR_MAP
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Chapter

Manifold air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.37 Manifold air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_MAP_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the MAP_1 sensor diagnosis
LV_INH_DIAG_MAP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the MAP_2 sensor diagnosis
LV_INH_DIAG_PDT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the pressure downstream throttle sensor diagnosis
VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_MAP_1_MV to detect Short circuit to battery
VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_MAP_1_MV to detect Short circuit to Ground
VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_MAP_2_MV to detect Short circuit to battery
VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_MAP_2_MV to detect Short circuit to Ground
VP_PDT_MV_MAX_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_PDT_MV to detect Short circuit to battery
VP_PDT_MV_MIN_DIAG O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value of VP_PDT_MV to detect Short circuit to Ground

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_IGK{p. 10980} LV_MAP_1_SWI{p. 8055}

LV_MAP_2_SWI{p. 8055} LV_PDT_SWI{p. 8055} LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_MAP_1_MV to detect Short circuit to battery
C_VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_MAP_1_MV to detect Short circuit to Ground
C_VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_MAP_2_MV to detect Short circuit to battery
C_VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_MAP_2_MV to detect Short circuit to Ground
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Manifold air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VP_PDT_MV_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_PDT_MV to detect Short circuit to battery
C_VP_PDT_MV_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Threshold value VP_PDT_MV to detect Short circuit to Ground
LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant which shows whether Main Relay diagnosis can inhibit the pressure sensor diagnostics

General Information

Inhibition:
Depending on projects specific requirements, the manifold air pressure sensor 1 and 2 and the pressure
downstream throttle diagnosis needs can be inhibited by setting LV_INH_DIAG_MAP_1/_MAP_2/_PDT = 1.

LV_INH_DIAG_MAP_1/_MAP_2/_PDT are bits which contain the project specific activation/deactivation con-
dition.

Error Configuration data:
Hint: Depending on the Hardware of each project, Open Circuit OC has to be assigned to SYM_0 or to
SYM_1!

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Manifold air pressure  
sensor 1 diagnosis with 
short circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Manifold air pressure  
sensor 1 diagnosis with 
short circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Manifold air pressure  
sensor 1 diagnosis with 
short circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Manifold air pressure  
sensor 1 diagnosis with 
short circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

 
 

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Manifold air pressure  
sensor 2 diagnosis with 
short circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Manifold air pressure  
sensor 2 diagnosis with 
short circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Manifold air pressure  
sensor 2 diagnosis with 
short circuit to ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Manifold air pressure  
sensor 2 diagnosis with 
short circuit to battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

 
 

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Pressure downstream 
throttle sensor diagnosis 
with short circuit to 
ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Pressure downstream 
throttle sensor diagnosis 
with short circuit to 
battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis

STD_INI1Short circuit to Ground “SCG”Pressure downstream 
throttle sensor diagnosis 
with short circuit to 
ground

STD_INI0Short circuit to battery “SCP”Pressure downstream 
throttle sensor diagnosis 
with short circuit to 
battery

ABC typeNrSymptomDiagnosis
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Manifold air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Application Conditions

SIGDGMAPAI0/ SYS_EVE__RST
{clc_at_reset;}

SYS_EVE__CLFMY
{clc_at_clfmy;}

SYS_EVE__IGKON
{clc_at_igkon;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS
{operate;}

inactive/

 
 

Figure 47.37.1: :
Path: INSY_SIGDGMAPAI0/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 26−Oct−2006

9

LV_INH_DIAG_PDT

8

LV_INH_DIAG_MAP_2

7

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

6

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

5

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

4

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

3

LV_INH_DIAG_MAP_1

2

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

1

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

X

LV_INH_DIAG_MAP_1:  O V   
LV_INH_DIAG_MAP_2:  O V   

LV_INH_DIAG_PDT:  O V   
VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG:  O V   
VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG:  O V   

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG:  O V   
VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG:  O V   

VP_PDT_MV_MAX_DIAG:  O V   
VP_PDT_MV_MIN_DIAG:  O V   

V. 5.9

Mux

5

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

7

LV_PDT_SWI

6

LV_MAP_2_SWI

1

LV_MAP_1_SWI

3

LV_IGK

2

LV_ERR_VCC_2

4

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

INSY_SIGDGMAPAI0__CLFMY

INSY_SIGDGMAPAI0__IGKON

INSY_SIGDGMAPAI0__10MS

INSY_SIGDGMAPAI0__RST

f()

input

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

LV_INH_DIAG_MAP_1

LV_INH_DIAG_MAP_2

LV_INH_DIAG_PDT

CLC
X.1

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__10MS

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__CLFMY

clc_at_reset

clc_at_clfmy

clc_at_igkon

operate

APP_CDN

 
 

Figure 47.37.2: :
Path: INSY_SIGDGMAPAI0
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47.37.1 Calculation of thresholds and inhibition:

9

LV_INH_DIAG_PDT

8

LV_INH_DIAG_MAP_2

7

LV_INH_DIAG_MAP_1

6

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

5

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

4

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

3

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

2

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

1

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

CLC_THD
X.1.1

LV_ERR_VCC_2

LV_MAP_1_SWI

LV_IGK

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

LV_MAP_2_SWI

LV_PDT_SWI

LV_INH_DIAG_MAP_1

LV_INH_DIAG_MAP_2

LV_INH_DIAG_PDT

CLC_LV_INH_DIAG
X.1.2

f()

1

input

<LV_PDT_SWI>

<LV_MAP_2_SWI>

<LV_ERR_VCC_2>

<LV_RLY_MAIN_DLY_ERR>

<LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY>

<LV_IGK>

<LV_MAP_1_SWI>

 
 

Figure 47.37.3: :
Path: INSY_SIGDGMAPAI0/CLC
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47.37.1.1 Calculation of thresholds for diagnosis:

6

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

5

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

4

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

3

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

2

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

1

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

C_VP_PDT_MV_MIN_DIAG

V. 5.5

C_VP_PDT_MV_MAX_DIAG

V. 5.5

C_VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

V. 5.5

C_VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

V. 5.5

C_VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

V. 5.5

C_VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

V. 5.5

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

 
 

Figure 47.37.4: :
Path: INSY_SIGDGMAPAI0/CLC/CLC_THD
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47.37.1.2 Inhibition:

3

LV_INH_DIAG_PDT

2

LV_INH_DIAG_MAP_2

1

LV_INH_DIAG_MAP_1

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3

cond_if
if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

NOT

Merge

Merge

Merge

Merge

V. 5.2

V. 5.2==

V. 5.3 1

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI

V. 5.5

AND

AND

AND

AND

7

LV_PDT_SWI

6

LV_MAP_2_SWI

5

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

4

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

3

LV_IGK

2

LV_MAP_1_SWI

1

LV_ERR_VCC_2

LV_INH_DIAG_PDT

LV_INH_DIAG_MAP_2

LV_INH_DIAG_MAP_1

 
 

Figure 47.37.5: :
Path: INSY_SIGDGMAPAI0/CLC/CLC_LV_INH_DIAG
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Mass air flow sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.38 Mass air flow sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MAF_SCG_OC O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom Short circuit in signal wire to earth or wire break (SCG or LB)

ERR_SYM_MAF_SCP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom short circuit in signal wire to VB
LV_CDN_DIAG_MAF_SCG_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for Short circuit in signal wire to earth or wire break (SCG or LB) detected
LV_CDN_DIAG_MAF_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for Short circuit in signal wire to VB detected
LV_END_DIAG_MAF_SCG_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for short circuit in signal wire to earth or wire break for mass air flow sensor diagnosis
LV_END_DIAG_MAF_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for short circuit in signal wire to VB for mass air flow sensor diagnosis
LV_ERR_MAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MAF sensor error detected
LV_ERR_MAF_SCG_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Short circuit in signal wire to earth or wire break (SCG or OC) detected
LV_ERR_MAF_SCP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Short circuit in signal wire to VB detected

Input data:
LV_INH_MAF_DIAG{p.

8419}
LV_INH_MAF_SCG_DIAG{p.

8419}
LV_PUC{p. 3992} N_32{p. 4553}

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_-
OC

NC_IDX_DIAG_MAF_SCP TPS_AV{p. 11364} VP_MAF{p. 7929}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_MAF_SCG_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce increment value for SCG_OC
C_ABC_INC_MAF_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-bounce increment value for SCP
C_ABC_MAX_MAF_SCG_OC - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value for SCG_OC
C_ABC_MAX_MAF_SCP - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-bounce maximum value for SCP
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Mass air flow sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_MAF_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed condition
C_TPS_MIN_MAF_DIAG_SCG_OC - 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729415 °TPS

Throttle position threshold for detection of mass air flow signal line shorted to ground or broken
C_VP_MAF_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value VP_MAF to detect Short circuit in signal wire to VB
C_VP_MAF_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value VP_MAF to detect Short circuit in signal wire to earth or wire break

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
Action that returns the symptom of the failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information :

Analog input signal in the A/D-Input from the Microprocessor.

Description

Error - symptoms are defined to this diagnosis function as following:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Signal Line Short to Battery Voltage (= SYM_0)
| | x−−−> Signal Line Short to Ground or Open load (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Error debounce:
Debounce counter increment: C_ABC_INC_MAF_SCP
Debounce counter decrement: 1
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_MAF_SCP

Debounce counter increment: C_ABC_INC_MAF_SCG_OC
Debounce counter decrement: 1
Debounce counter maximum value: C_ABC_MAX_MAF_SCG_OC
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Function Description
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Figure 47.38.1: INSY_SIG_DMAF0
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47.38.1 Initialization:

4

ERR_SYM_MAF_SCG_OC

3

LV_ERR_MAF_SCG_OC

2

ERR_SYM_MAF_SCP

1

LV_ERR_MAF_SCP

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR
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3
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1
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Figure 47.38.2: INSY_SIG_DMAF0/ INIT

47.38.2 SUBFUNCTION: INIT_LV_ERR_MAF

1

LV_ERR_MAF
0

f()

 
 

Figure 47.38.3: INSY_SIG_DMAF0/ INIT_LV_ERR_MAF
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47.38.3 SUBFUNCTION: CLC_DIAG_MAF

5
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Figure 47.38.4: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF
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Figure 47.38.5: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ DIAG

Short circuit in signal wire to VB (KSU = SYM_0)
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Figure 47.38.6: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ DIAG/ DIAG_SCP_SCG_OC
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Figure 47.38.7: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ DIAG/ DIAG_SCP_SCG_OC/ DIAG_SCG_OC

Short circuit in signal wire to earth or wire break (KSM / UNT = SYM_1)
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Figure 47.38.8: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ DIAG/ DIAG_SCP_SCG_OC/ DIAG_SCG_OC/
CDN_DIAG_SCG_OC
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Interface to ERRM (SCP):
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ACTION_ERRM_GetErrSym
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3
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2
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1
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 Figure 47.38.9: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCP
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Figure 47.38.10: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCP/ ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.38.11: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCP/ ERRM_GET_ERR_SYM
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Chapter

Mass air flow sensor diagnosis
Part

INSY-Intake System

Interface to ERRM (SCG_OC):

3

LV_ERR_MAF_SCG_OC_out

2

LV_ERR_MAF_SCG_OC

1

ERR_SYM_MAF_SCG_OC

1

2

SEQUENZER

[NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC]

1

1

[NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC]

f()
ACTION_ERRM_GetErrSym

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC

ERR_SYM_MAF_SCG_OC

ERRM_GET_ERR_SYM

f()
ACTION_ERRM_FilterSymptom

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC

LV_CDN_DIAG_TMP_MAF_SCG_OC

ERR_SYM_TMP_MAF_SCG_OC

LV_ERR_MAF_SCG_OC

ERRM_FILTER_SYMPTOM

5

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC

4

LV_CDN_DIAG_TMP_MAF_SCG_OC

3

ERR_SYM_TMP_MAF_SCG_OC

2

ACTION_ERRM_GetErrSym

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom

 
 

Figure 47.38.12: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCG_OC
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Figure 47.38.13: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCG_OC/ ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.38.14: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ ERRM_IF_SCG_OC/ ERRM_GET_ERR_SYM

Remark:
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Part

INSY-Intake System

The diagnosis result LV_ERR_MAF=0 is only valid if both diagnosis are finished. (see Antibounce specifica-
tion).

1

LV_ERR_MAF

cond_if
if

else

Merge

OR

0

1

2

LV_ERR_MAF_SCP

1

LV_ERR_MAF_SCG_OC

 
 

Figure 47.38.15: INSY_SIG_DMAF0/ CLC_DIAG_MAF/ CLC_LV_ERR_MAF

47.38.4 SUBFUNCTION: visualizationERRMdata
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LV_END_DIAG_MAF_SCP
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pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

2

NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC

1

NC_IDX_DIAG_MAF_SCP

 
 

Figure 47.38.16: INSY_SIG_DMAF0/ visualizationERRMdata
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Mass air flow sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.39 Mass air flow sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_MAF_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the Mass air flow sensor diagnosis
LV_INH_MAF_SCG_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to inhibit the Mass air flow sensor diagnosis in case of SCG

Input data:
LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259}

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_MAF_SWI{p. 8055} LV_PWL{p. 6691}
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_VCV_RLY{p. 7145}

General information:

Depending on projects specific requirements, the mass air flow sensor diagnosis needs can be inhibited by
setting LV_INH_MAF_DIAG = 1.

LV_INH_MAF_DIAG is a bit which contains the project-specific activation/deactivation condition.

The flag LV_INH_MAF_SCG_DIAG deactivates the possibility of diagnosis in case of short cut to ground (SCG)
symptom appears.

Error Configuration Information:

MAF_SCG_OC or LB

STD_INI1Short circuit in signal wire to 
earth or wire break

Mass air flow sensor 
diagnosis short circuit 
in signal wire to earth 

or wire break

MAF_SCP

STD_INI0Short circuit in signal wire to 
VB

Mass air flow sensor 
diagnosis with short 
circuit signal wire to 
VB

ABC typeNrSymptomDiagnosis

MAF_SCG_OC or LB

STD_INI1Short circuit in signal wire to 
earth or wire break

Mass air flow sensor 
diagnosis short circuit 
in signal wire to earth 

or wire break

MAF_SCP

STD_INI0Short circuit in signal wire to 
VB

Mass air flow sensor 
diagnosis with short 
circuit signal wire to 
VB

ABC typeNrSymptomDiagnosis
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Mass air flow sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 13−Dec−2004

2

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

1

LV_INH_MAF_DIAG

DescriptionforModule_INSY_SIGDGMAFAI0

Merge

Merge

f()
LV_INH_MAF_DIAG

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

INIT

LV_INH_MAF_DIAG

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

f()
LV_DC

LV_PWL

LV_ERR_RLY_EFP

LV_ERR_VCC_2

LV_EFP

LV_MAF_SWI

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

LV_VCV_RLY

LV_ERR_RLY_VCV

LV_INH_MAF_DIAG

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

CLC

10

LV_ERR_RLY_VCV

9

LV_VCV_RLY

8

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

7

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

6

LV_MAF_SWI

5

LV_EFP

4

LV_ERR_VCC_2

3

LV_ERR_RLY_EFP

2

LV_PWL

1

LV_DC

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

LV_INH_MAF_DIAG

 

 

Figure 47.39.1: INSY_SIGDGMAFAI0

47.39.1 Initialization:

2

LV_INH_MAF_SCG_DIAG

1

LV_INH_MAF_DIAG

0

0

f()

 

 

Figure 47.39.2: INSY_SIGDGMAFAI0/ INIT

47.39.2 Inhibition of the mass air flow sensor diagnosis:
Remark:
The flag LV_INH_MAF_SCG_DIAG will be defined depending on project requirements.
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Mass air flow sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.39.3: INSY_SIGDGMAFAI0/ CLC
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40 Load/Throttle position rationality check

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_DIF_REL_MMV V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Filtered reduced area controller excitation (without adaption values)
AR_RED_RFP_DIF_REL_MMV V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Filtered reduced recirculation flap area controller excitation (without adaption values)
AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Active relative ar_red_rfp correction (included ar_red_rfp adaptions and ar_red_rfp controller)
AR_RED_SUM_COR_ACT_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Active relative ar_red correction (included ar_red adaptions and ar_red controller)
CAP_MDL_DIF_MMV_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Filtered charged air pressure controller excitation divided by ambient pressure
CAP_MDL_DIF_REL V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Rel charged air pressure controller excitation (pressure controller excitation divided by PUT in %)
CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

counter for PQ_DIF out of range for MAP_CTL_DIAG
CTR_LOAD_PDT_CTL_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

counter for PQ_DIF out of range for PDT_CTL_DIAG

Input data:
AMP{p. 8175} AR_RED_AD_ADD{p. 8154} AR_RED_AD_FAC_COR{p.

8154}
AR_RED_BAS{p. 8276}

AR_RED_BAS_RFP{p.
1019}

AR_RED_DIF_REL{p. 8079} AR_RED_RFP_AD_ADD{p.
8054}

AR_RED_RFP_AD_FAC_-
COR{p.
8054}

AR_RED_RFP_DIF_REL{p.
8080}

CAP{p. 8014} CAP_MDL_DIF{p. 8080} FAC_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

FAC_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_-
OUT [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

LV_ENA_AMP{p. 8259} LV_ENA_MAF{p. 8259}

LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_LOAD_MAP_CTL
LV_INH_LOAD_PDT_CTL LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
LV_RFP_CUR_OFF{p. 1021} LV_ST_END{p. 3992} MAF_SP{p. 8660}

MAP_MES{p. 7993} MAP_SP{p. 8660} N{p. 4553} N_32{p. 4553}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_LOAD_-

MAP_CTL_MAX
NC_IDX_DIAG_LOAD_-

MAP_CTL_MIN
NC_IDX_DIAG_LOAD_PDT_-

CTL_MAX
NC_IDX_DIAG_LOAD_PDT_-

CTL_MIN
NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_-

AR_MAX
NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_-

AR_MIN
NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_-

CAP_MAX
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_-
CAP_MIN

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_PL_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-
PUT_MIN

NC_SENS_NR_TIA{p. 626}

PDT_MES{p. 7978} PDT_SP{p. 8660} PQ{p. 8017} PQ_SCHA_SP{p. 8661}
PUT{p. 8081} PUT_MDL_DIF{p. 8081} STATE_CTL_RFP_INSY{p.

8081}
STATE_CTL_THR_INSY{p.

8082}
T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TIA{p. 678} TIA_IM{p. 687}

TPS_AV{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_LOAD_MAP_CTL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the MAP_CTL plausibility check for MAP_CTL_MAX
C_ABC_INC_LOAD_MAP_CTL_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the MAP_CTL plausibility check for MAP_CTL_MIN
C_ABC_INC_LOAD_PDT_CTL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the PDT_CTL plausibility check for PDT_CTL_MAX
C_ABC_INC_LOAD_PDT_CTL_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the PDT_CTL plausibility check for PDT_CTL_MIN
C_ABC_INC_LOAD_RFP_AR_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/RFP plausibility check for AR_MAX
C_ABC_INC_LOAD_RFP_AR_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/RFP plausibility check for AR_MIN
C_ABC_INC_LOAD_RFP_CAP_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/RFP plausibility check for CAP_MAX
C_ABC_INC_LOAD_RFP_CAP_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/RFP plausibility check for CAP_MIN
C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_IS_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for AR_IS_MAX
C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_IS_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for AR_IS_MIN
C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_PL_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for AR_PL_MAX
C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_PL_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for AR_PL_MIN
C_ABC_INC_LOAD_TPS_PUT_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for PUT_MAX
C_ABC_INC_LOAD_TPS_PUT_MIN - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of anti-bounce counter of the load/TPS plausibility check for PUT_MIN
C_ABC_MAX_LOAD_MAP_CTL_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/MAP_CTL_MAX plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_MAP_CTL_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/MAP_CTL_MIN plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_PDT_CTL_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/PDT_CTL_MAX plausibility error

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8423 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_LOAD_PDT_CTL_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/PDT_CTL_MIN plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_RFP_AR_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/RFP plausibility error AR_FL_MAX
C_ABC_MAX_LOAD_RFP_AR_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/RFP plausibility error AR_FL_MIN
C_ABC_MAX_LOAD_RFP_CAP_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/RFP plausibility error CAP_MAX
C_ABC_MAX_LOAD_RFP_CAP_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/RFP plausibility error CAP_MIN
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_AR_IS_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error AR_IS_MAX
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_AR_IS_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error AR_IS_MIN
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_AR_PL_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error AR_PL_MAX
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_AR_PL_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error AR_PL_MIN
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_PUT_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error PUT_MAX
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_PUT_MIN - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error PUT_MIN
C_AMP_LOAD_PRS_CTL_PLAUS_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Max AMP threshold for allow LOAD-PRS plaus check
C_AMP_LOAD_PRS_CTL_PLAUS_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-PRS plaus check
C_AMP_LOAD_RFP_PLAUS_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Max AMP threshold for allow LOAD-RFP plaus check (only for configuration with AMP calculation by sensor)
C_AMP_LOAD_RFP_PLAUS_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-RFP plaus check (only for configuration with AMP calculation by sensor)
C_AMP_LOAD_TPS_PLAUS_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Max AMP threshold for allow LOAD-TPS plaus check (only for configuration with AMP calculation by sensor)
C_AMP_LOAD_TPS_PLAUS_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-TPS plaus check (only for configuration with AMP calculation by sensor)
C_AMP_MIN_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-RFP plaus check in FL (only for configuration with AMP calculation by model)
C_AMP_MIN_LOAD_RFP_CAP - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-RFP plaus check (only for configuration with AMP calculation by sensor)
C_AMP_MIN_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-TPS plaus check in IS (only for configuration with AMP calculation by model)
C_AMP_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-TPS plaus check in PL (only for configuration with AMP calculation by model)
C_AMP_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min AMP threshold for allow LOAD-TPS plaus check with PUT (only for configuration with AMP calculation by model)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_MAX_LOAD_TPS_AR_IS_H - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Higher basic max threshold (Lambda ok) for reduced area controller plausibility check in IS
C_AR_RED_MAX_LOAD_TPS_AR_IS_L - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lower basic max threshold (Lambda not ok) for reduced area controller plausibility check in IS
C_AR_RED_MIN_LOAD_TPS_AR_IS_H - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Higher basic min threshold (Lambda ok) for reduced area controller plausibility check in IS
C_AR_RED_MIN_LOAD_TPS_AR_IS_L - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lower basic min threshold (Lambda not ok) for reduced area controller plausibility check in IS
C_CRLC_AR_RED_DIF_REL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for reduced area controller output filtering
C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_REL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for reduced recirculation flap area controller output filtering
C_CRLC_CAP_MDL_DIF_REL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for charged air pressure controller output filtering
C_CRLC_LAMB_CTL_SUM_COR_ACT_REL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for LAMB_CTL_SUM_COR_ACT_REL output filtering
C_CRLC_MAF_LOAD_PRS_CTL_PLAUS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for MAF_SP filtering
C_CRLC_N_32_LOAD_PRS_CTL_PLAUS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for N_32 filtering
C_CRLC_PUT_MDL_DIF_REL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for pressure controller output filtering
C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximal value of counter CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG for MAP_CTL_MAX_ERROR
C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MIN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximal value of counter CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG for MAP_CTL_MIN_ERROR
C_CTR_MAX_LOAD_PDT_CTL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximal value of counter CTR_LOAD_PDT_CTL_DIAG
C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_RFP_AR_FL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper threshold for identification of load/RFP sympthoms with AR_RED in FL
C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_RFP_CAP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper threshold for identification of load/RFP sympthoms with CAP
C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_TPS_AR_IS - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper threshold for identification of load/TPS sympthoms with AR_RED in IS
C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_TPS_AR_PL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper threshold for identification of load/TPS sympthoms with AR_RED in PL
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_CTL_MAX_LOAD_TPS_PUT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper threshold for identification of load/TPS sympthoms with PUT
C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_RFP_AR_FL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower threshold for identification of load/RFP sympthoms with AR_RED in FL
C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_RFP_CAP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower threshold for identification of load/RFP sympthoms with CAP
C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_AR_IS - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower threshold for identification of load/TPS sympthoms with AR_RED in IS
C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower threshold for identification of load/TPS sympthoms with AR_RED in PL
C_LAMB_CTL_MIN_LOAD_TPS_PUT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower threshold for identification of load/TPS sympthoms with PUT
C_MAF_SP_DYW_LOAD_PRS_CTL_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

dynamic window of MAF_SP for activation PRS_CTL DIAG
C_N_32_DYW_LOAD_PRS_CTL_PLAUS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

dynamic window of N_32 for activation PRS DIAG
C_N_MAX_LOAD_PRS_CTL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/PRS plausibility check
C_N_MAX_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/RFP plausibility check with AR_RED in FL
C_N_MAX_LOAD_RFP_CAP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/RFP plausibility check with CAP
C_N_MAX_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/TPS plausibility check with AR_RED in IS
C_N_MAX_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/TPS plausibility check with AR_RED in PL
C_N_MAX_LOAD_TPS_PUT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed allowed for load/TPS plausibility check with PUT
C_N_MIN_LOAD_PRS_CTL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/PRS plausibility check
C_N_MIN_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/RFP plausibility check with AR_RED in FL
C_N_MIN_LOAD_RFP_CAP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/RFP plausibility check with CAP
C_N_MIN_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/TPS plausibility check with AR_RED in IS
C_N_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/TPS plausibility check with AR_RED in PL
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed required for load/TPS plausibility check with PUT
C_PQ_MAX_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum allowed pressure ratio at the recirculation flap for load/RFP plausibility check with AR_RED in FL
C_PQ_MAX_LOAD_RFP_CAP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum allowed pressure ratio at the recirculation flap for load/RFP plausibility check with CAP
C_PQ_MAX_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum allowed pressure ratio at the throttle for load/TPS plausibility check with AR_RED in IS
C_PQ_MAX_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum allowed pressure ratio at the throttle for load/TPS plausibility check with AR_RED in PL
C_PQ_MAX_LOAD_TPS_PUT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum allowed pressure ratio at the throttle for load/TPS plausibility check with PUT
C_PQ_MIN_LOAD_RFP_CAP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum allowed pressure ratio at the recirculation flap for load/RFP plausibility check with CAP
C_PQ_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum allowed pressure ratio at the throttle for load/TPS plausibility check with AR_RED in PL
C_PQ_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum allowed pressure ratio at the throttle for load/TPS plausibility check with PUT
C_PQ_PDT_CTL_PLAUS_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Max PQ threshold for allow LOAD-PDT-CTL plaus check
C_PQ_PDT_CTL_PLAUS_DIAG_MIN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Min PQ threshold for allow LOAD-PDT-CTL plaus check
C_PQ_RFP_CTL_PLAUS_DIAG_MAX - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Max PQ_RFP threshold for allow LOAD-MAP-CTL plaus check
C_PQ_RFP_CTL_PLAUS_DIAG_MIN - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Min PQ_RFP threshold for allow LOAD-MAP-CTL plaus check
C_T_AST_MIN_LOAD_PRS_CTL_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 s

Time after start to inhibit LOAD_PRS_CTL_PLAUS check
C_T_AST_MIN_LOAD_RFP_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 s

Time after start to inhibit LOAD_RFP_PLAUS check
C_T_AST_MIN_LOAD_TPS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 s

Time after start to inhibit LOAD_TPS_PLAUS check
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MIN_LOAD_PRS_CTL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/PRS check
C_TCO_MIN_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/RFP check with AR_RED in FL
C_TCO_MIN_LOAD_RFP_CAP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/RFP check with CAP
C_TCO_MIN_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/TPS check with AR_RED in IS
C_TCO_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/TPS check with AR_RED in PL
C_TCO_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for activating load/TPS check with PUT
C_TIA_MIN_LOAD_PRS_CTL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/PRS check
C_TIA_MIN_LOAD_RFP_AR_FL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/RFP check with AR_RED in FL
C_TIA_MIN_LOAD_RFP_CAP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/RFP check with CAP
C_TIA_MIN_LOAD_TPS_AR_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/TPS check with AR_RED in IS
C_TIA_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/TPS check with AR_RED in PL
C_TIA_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature for activating load/TPS check with PUT
C_TIA_RFP_CTL_PLAUS_DIAG_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max TIA threshold for allow LOAD-RFP-CTL plaus check
IP_AR_RED_MAX_LOAD_RFP_AR_FL_H - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_N_32_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Higher basic max threshold (Lambda ok) for reduced area RFP controller plausibility check in FL

IP_AR_RED_MAX_LOAD_RFP_AR_FL_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_N_32_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Lower basic max threshold (Lambda not ok) for reduced area RFP controller plausibility check in FL

IP_AR_RED_MAX_LOAD_TPS_AR_PL_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TPS_AV_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
Higher basic max threshold (Lambda ok) for reduced area controller plausibility check in PL

IP_AR_RED_MAX_LOAD_TPS_AR_PL_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TPS_AV_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
Lower basic max threshold (Lambda not ok) for reduced area controller plausibility check in PL

IP_AR_RED_MIN_LOAD_RFP_AR_FL_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Higher basic min threshold (Lambda ok) for reduced area RFP controller plausibility check in FL
IP_AR_RED_MIN_LOAD_RFP_AR_FL_L - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_N_32_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Lower basic min threshold (Lambda not ok) for reduced area RFP controller plausibility check in FL

IP_AR_RED_MIN_LOAD_TPS_AR_PL_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TPS_AV_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
Higher Basic min threshold (Lambda ok) for reduced area controller plausibility check in PL

IP_AR_RED_MIN_LOAD_TPS_AR_PL_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TPS_AV_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
Lower Basic min threshold (Lambda not ok) for reduced area controller plausibility check in PL

IP_CAP_MDL_MAX_LOAD_RFP_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Higher basic max threshold (Lambda ok) for pressure RFP controller plausibility check with CAP

IP_CAP_MDL_MAX_LOAD_RFP_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Lower basic max threshold (Lambda not ok) for pressure RFP controller plausibility check with CAP

IP_CAP_MDL_MIN_LOAD_RFP_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Higher basic min threshold (Lambda ok) for pressure RFP controller plausibility check with CAP

IP_CAP_MDL_MIN_LOAD_RFP_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_RFP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Lower basic min threshold (Lambda not ok) for pressure RFP controller plausibility check with CAP

IP_MAP_MES_MAX_LOAD_RFP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed pressure MAP for allow load tps check with RFP controler
IP_MAP_MES_MIN_LOAD_RFP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed pressure MAP for allow load tps check with RFP controler
IP_N_MIN_PDT_CTL_PLAUS_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_AMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum engine speed for activation of PDT plausibility diagnoses
IP_N_MIN_RFP_CTL_PLAUS_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_AMP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum engine speed for activation of RFP plausibility diagnoses
IP_PDT_DIF_MAX_LOAD_PDT - 0... FFFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_AMP_2_INSY 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximal pressure difference of (PDT_SP - PDT_MES)
IP_PDT_DIF_MIN_LOAD_PDT - 0... FFFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

LDPM_AMP_2_INSY 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Minimal pressure difference of (PDT_SP - PDT_MES)

IP_PDT_MES_MAX_LOAD_TPS_PLAUS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed pressure PDT for allow load tps check with PDT controler
IP_PDT_MES_MIN_LOAD_TPS_PLAUS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed pressure PDT for allow load tps check with PDT controler
IP_PQ_SCHA_DIF_MAX_LOAD_MAP - 0... FFFFH -8...

7.99975585938
244.141e-6 -

LDPM_AMP_2_INSY 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Maximal pressure quotient difference for LOAD_MAP_CTL_DIAG

IP_PQ_SCHA_DIF_MIN_LOAD_MAP - 0... FFFFH -8...
7.99975585938

244.141e-6 -

LDPM_AMP_2_INSY 4 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Minimal pressure quotient difference for LOAD_MAP_CTL_DIAG

IP_PQ_SCHA_MAX_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

LDP_N_PQ_SCHA_MAX_PLAUS_DIAG 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TIA_PQ_SCHA_MAX_PLAUS_DIAG 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum Pressure ratio at charger for activation of MAP_CTL plausibility diagnoses
IP_PUT_MDL_MAX_LOAD_TPS_H - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Higher basic max threshold (Lambda ok) for pressure controller plausibility check with PUT

IP_PUT_MDL_MAX_LOAD_TPS_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Lower basic max threshold (Lambda not ok) for pressure controller plausibility check with PUT

IP_PUT_MDL_MIN_LOAD_TPS_H - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Higher basic min threshold (Lambda ok) for pressure controller plausibility check with PUT

IP_PUT_MDL_MIN_LOAD_TPS_L - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_AMP_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Lower basic min threshold (Lambda not ok) for pressure controller plausibility check with PUT

IP_TPS_MAX_LOAD_TPS_AR_IS - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed throttle position for load/TPS with AR_RED in IS
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TPS_MAX_LOAD_TPS_AR_PL - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed throttle position for load/TPS with AR_RED in PL
IP_TPS_MAX_LOAD_TPS_PUT - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed throttle position for load/TPS with PUT
IP_TPS_MIN_LOAD_TPS_AR_PL - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed throttle position for load/TPS with AR_RED in PL
IP_TPS_MIN_LOAD_TPS_PUT - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_32_LOAD_TPS_1_INSY 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum allowed throttle position for load/TPS with PUT
LC_LOAD_PRS_CTL_PLAUS_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for enabling the pressure control plausibility check
LC_LOAD_RFP_PLAUS_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for enabling the Load/RFP plausibility check
LC_LOAD_TPS_PLAUS_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for enabling the Load/TPS plausibility check

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
AR_RED_DIF_REL_MMV V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Filtered reduced area controller excitation (without adaption values) 
AR_RED_RFP_DIF_REL_MMV V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Filtered reduced recirculation flap area controller excitation (without adaption values) 
AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Active relative ar_red_rfp correction (included ar_red_rfp adaptions and ar_red_rfp controller) 
AR_RED_SUM_COR_ACT_REL V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Active relative ar_red correction (included ar_red adaptions and ar_red controller) 
CAP_MDL_DIF_MMV_REL V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Filtered charged air pressure controller excitation divided by ambient pressure 
CAP_MDL_DIF_REL V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Rel charged air pressure controller excitation (pressure controller excitation divided by PUT in %) 
CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

counter for PQ_DIF out of range for MAP_CTL_DIAG 
CTR_LOAD_PDT_CTL_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

counter for PQ_DIF out of range for PDT_CTL_DIAG 
ERR_SYM_LOAD_MAP_CTL_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/MAP_CTL_MAX plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_MAP_CTL_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/MAP_CTL_MIN plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/PDT_CTL_MAX plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/PDT_CTL_MIN plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/RFP plausibility check (AR_RED Max in FL and PL) 
ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/RFP plausibility check (AR_RED Min in FL and PL) 
ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Detected symptom load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Max) 
ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Min) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (AR_RED Max in IS) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (AR_RED Min in IS) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (AR_RED Max in PL) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (AR_RED Min in PL) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MAX O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Max) 
ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Min) 
LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Calculated filtered active relative LAM correction (included LAM adaption and LAM controller) 
LAMB_CTL_SUM_COR_ACT_REL [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Active relative LAM correction (included LAM adaption and LAM controller) 
LAMB_CTL_SUM_COR_ACT_REL_MMV 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 8000... 7FFFH -50... 
49.9984741211 

1.52588e-3 % 

Filtered active relative LAM correction (included LAM adaption and LAM controller) 
LV_CDN_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/MAP_CTL_MAX plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/MAP_CTL_MIN plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/PDT_CTL_MAX plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/PDT_CTL_MIN plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (AR_RED_RFP Max in FL) 
LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (AR_RED_RFP Min in FL) 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Max) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Min) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Max in IS) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Min in IS) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Max in PL) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Min in PL) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Max) 

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Min) 

LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for MAP_CTL plausibility check (MAP_SP-MAP_MES Max) 

LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for MAP_CTL plausibility check (MAP_SP-MAP_MES Min) 

LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for PDT_CTL plausibility check (PDT_SP-PDT_MES Max) 

LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for PDT_CTL plausibility check (PDT_SP-PDT_MES Min) 

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (AR_RED Max in FL and PL) 

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (AR_RED Min in FL and PL) 

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Max) 

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/RFP plausibility check (CAP_MDL_DIF Min) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Max in IS) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Min in IS) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Max in PL) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (AR_RED Min in PL) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Max) 

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check (PUT_MDL_DIF Min) 

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between MAP_MES and MAP_SP 

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between MAP_MES and MAP_SP 

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between PDT_MES and PDT_SP 

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between PDT_MES and PDT_SP 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and recirculation flap position (if set) (AR_RED Max in FL) 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and recirculation flap position (if set) (AR_RED Min in FL and PL) 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and recirculation flap position (if set) (CAP_MDL_DIF Max) 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and recirculation flap position (if set) (CAP_MDL_DIF Min) 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (AR_RED Max in IS) 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (AR_RED Min in IS) 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (AR_RED Max in PL) 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (AR_RED Min in PL) 

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (PUT_MDL_DIF Max) 

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (if set) (PUT_MDL_DIF Min) 

LV_LAM_LSCL_CBK V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag whether lambda control is active for each cylinder bank 

LV_LOAD_MAP_CTL_PLAUS_DIAG_ENA V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for enabling the Load/MAP_CTL plausibility check 

LV_LOAD_PDT_CTL_PLAUS_DIAG_ENA V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for enabling the Load/PDT_CTL plausibility check 

LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for enabling the Load/RFP plausibility check 

LV_LOAD_TPS_PLAUS_DIAG_ENA V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for enabling the Load/TPS plausibility check 

MAF_SP_MMV_LOAD_PRS_CTL_PLAUS V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk 
filtered MAF_SP 

N_32_MMV_LOAD_PRS_CTL_PLAUS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
filtered N_32 

PUT_MDL_DIF_MMV_REL V 8000... 7FFFH -50... 
49.9984741211 

1.52588e-3 % 

Filtered pressure controller excitation divided by ambient pressure 
PUT_MDL_DIF_REL V 8000... 7FFFH -50... 

49.9984741211 
1.52588e-3 % 

Rel pressure controller excitation (pressure controller excitation divided by PUT in %) 

 

General information:

This function uses the THR and RFP controller deviations to detect a failure at system load with the help of the
lambda deviation.

THR diagnostics:

This function is for systems with map-sensor or maf-sensor configuration, these configurations allow to detect
a system load failure with the help of the lambda deviation.
The load/TPS plausibility check proofs the consistency between load and throttle position. The plausibility is
check THR_ked by comparing the excitation of the controller (reduced area if STATE_CTL_THR_INSY = 2hex
or 0hex, pressure if STATE_CTL_THR_INSY = 3hex or 1hex with the corresponding "basic" value (AR_RED_-
BAS if area controlled, PUT if pressure controlled).
If the current load and throttle position signals are not consistent (inplausible) error flags are set, that indicates
problems in the plausibility check.
If the controller and adaption excitation is above a calibratable threshold, i.e. it is large compared to the
corresponding basic reduced area, it is assumed that an error in the system occurred. The unplausibility de-
tected only states, which the actual load and throttle position do not fit together and therefore a large controller
excitation is required to bring them into line.
With map or maf systems the lambda deviation gives a detailed hint for failure detection.

THR Error symptoms are defined as following:

Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MAX range, Lambda out of MAX range is active ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MAX = 1H
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MAX range, Lambda out of MIN range is active ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MAX = 2H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MAX range, Lambda between MIN and MAX range is
active -> ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MAX = 4H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MAX range, Lambda between MIN and MAX range,
Lambda controller not enable is active -> ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MAX = 8H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of range is passive, anti-bounce counter decrement ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MAX = 0H

Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MIN range, Lambda out of MAX range is active ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MIN = 1H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MIN range, Lambda out of MIN range is active ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MIN = 2H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MIN range, Lambda between MIN and MAX range is
active -> ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MIN = 4H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of MIN range, Lambda between MIN and MAX range,
Lambda controller not enable is active -> ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MIN = 8H
Symptom filtered reduced area- / PUT- controller out of range is passive, anti-bounce counter decrement ->
ERR_SYM_LOAD_TPS_XX_MIN = 0H

RFP diagnostics:

This function is for systems with map-sensor configuration, this configuration allow to detect a system load
failure with the help of the lambda deviation.
The load/RFP plausibility check proofs the consistency between load and recirculation flap position. The
plausibility is check RFP_ked by comparing the excitation of the controller (reduced area if STATE_CTL_-
RFP_INSY = 2hex, pressure if STATE_CTL_RFP_INSY = 3hex with the corresponding "basic" value (AR_-
RED_BAS_RFP if area controlled, CAP if pressure controlled).
If the current load and recirculation flap position signals are not consistent (inplausible) error flags are set, that
indicates problems in the plausibility check.
If the controller and adaption excitation is above a calibratable threshold, i.e. it is large compared to the
corresponding basic reduced area, it is assumed that an error in the system occurred. The unplausibility
detected only states, which the actual load and RFP position do not fit together and therefore a large controller
excitation is required to bring them into line.
With map systems the lambda deviation gives a detailed hint for failure detection.

RFP Error symptoms are defined as following:

Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MAX range, Lambda out of MAX range is active ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MAX = 1H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MAX range, Lambda out of MIN range is active ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MAX = 2H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MAX range, Lambda between MIN and MAX range is
active -> ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MAX = 4H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MAX range, Lambda between MIN and MAX range,
Lambda controller not enable is active -> ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MAX = 8H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of range is passive, anti-bounce counter decrement ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MAX = 0H

Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MIN range, Lambda out of MAX range is active ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MIN = 1H
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MIN range, Lambda out of MIN range is active ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MIN = 2H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of MIN range, Lambda between MIN and MAX range is
active -> ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MIN = 4H
Symptom filtered reduced area- / CAP controller out of MIN range, Lambda between MIN and MAX range,
Lambda controller not enable is active -> ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MIN = 8H
Symptom filtered reduced area- / CAP- controller out of range is passive, anti-bounce counter decrement ->
ERR_SYM_LOAD_RFP_XX_MIN = 0H

Pressure PDT an MAP control diagnostics:

This diagnostics allow detecting a PDT and MAP control failure with the help of the ambient pressure.
The plausibility check proofs the consistency between pressure set point to pressure measure value. It com-
pares e.g. PDT_SP/AMP with PDT_MES/AMP, if the deviation is too large or to small (negative deviation),
error flags are set, and that indicates problems in the THR controller plausibility check. Also MAP_SP/AMP
and MAP_MES/AMP are compared to detect RFP controller problems.

PDT and MAP pressure error symptoms are defined as following:

Symptom deviation of PDT_SP/AMP-PDT_MES/AMP out of MAX range is active -> ERR_SYM_PDT_CTL_-
MAX = 1H
Symptom deviation of PDT_SP/AMP-PDT_MES/AMP out of MIN range is active -> ERR_SYM_PDT_CTL_MIN
= 1H

Symptom deviation of MAP_SP/AMP-MAP_MES/AMP out of MAX range is active -> ERR_SYM_MAP_CTL_-
MAX = 1H
Symptom deviation of MAP_SP/AMP-MAP_MES/AMP out of MIN range is active -> ERR_SYM_MAP_CTL_-
MIN = 1H

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 13−Jan−2009
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X.3
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AR_RED_DIF_REL_MMV:    V   
AR_RED_RFP_DIF_REL_MMV:    V   

AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL:    V   
AR_RED_SUM_COR_ACT_REL:    V   

CAP_MDL_DIF_MMV_REL:    V   
CAP_MDL_DIF_REL:    V   

CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG:    V   
CTR_LOAD_PDT_CTL_DIAG:    V   

ERR_SYM_LOAD_MAP_CTL_MAX:  O V   
ERR_SYM_LOAD_MAP_CTL_MIN:  O V   
ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MAX:  O V   
ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MIN:  O V   
ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX:  O V   
ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN:  O V   

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX:  O V   
ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN:  O V   
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LV_CDN_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN:    V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX:    V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN:    V   

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX:  O V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN:  O V   

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX:  O V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN:  O V   

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:  O V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:  O V   

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:  O V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:  O V   

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX:  O V   
LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN:  O V   

LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN:  O V   

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN:  O V   

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:  O V   

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:  O V   

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX:  O V   
LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN:  O V   

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX:  O V   
LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN:  O V   
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LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:  O V   

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX:  O V   
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN:  O V   

LV_LAM_LSCL_CBK:    V   
LV_LOAD_MAP_CTL_PLAUS_DIAG_ENA:    V   
LV_LOAD_PDT_CTL_PLAUS_DIAG_ENA:    V   

LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA:    V   
LV_LOAD_TPS_PLAUS_DIAG_ENA:    V   

MAF_SP_MMV_LOAD_PRS_CTL_PLAUS:    V   
N_32_MMV_LOAD_PRS_CTL_PLAUS:    V   
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.2 Initialization
47.40.2.1 Initialization at Reset

47.40.2.1.1 Initialization for LAMB
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Figure 47.40.2: :

47.40.2.1.2 Initialization for THR
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Figure 47.40.3: :

47.40.2.1.3 Initialization for RFP
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.2.1.4 Initialization for PRS_CTL_DIAG

4
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Figure 47.40.5: :

47.40.2.2 Initialization of ERRM at Reset,IGKON and CLRFMY
47.40.2.2.1 Initialization of ERRM for THR
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.1 Calculation of LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC and LV_LAM_LSCL_CBK:
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Figure 47.40.11: :

47.40.3.1.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/CLC_LAMB_CTL/FOR_CLC_LAMB_CTL
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.13: :

47.40.3.1.1.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/CLC_LAMB_CTL/FOR_CLC_LAMB_CTL/CLC_LAMB_CTL_-
LOOP
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.1.1.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/CLC_LAMB_CTL/FOR_CLC_LAMB_CTL/CLC_LAMB_CTL_-
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Figure 47.40.15: :

47.40.3.1.1.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/CLC_LAMB_CTL/FOR_CLC_LAMB_CTL/CLC_LAMB_CTL_-
LOOP/CLC_LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV
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Figure 47.40.16: :

47.40.3.1.1.2.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/CLC_LAMB_CTL/FOR_CLC_LAMB_CTL/CLC_LAMB_CTL_-
LOOP/CLC_LV_LAM_LSCL_CBK
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Figure 47.40.17: :

47.40.3.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL

All the following calculations for the plausibility checks are only done, if the function is activated, i.e. LV_-
CDN_DIAG_LOAD_xx_CTL = 1, otherwise the plausibility check is stopped and all values are stored until
reactivation.
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Load/Throttle position rationality check
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.2.1 Calculation of LV_LOAD_PDT_CTL_PLAUS_DIAG_ENA and LV_LOAD_MAP_CTL_-
PLAUS_DIAG_ENA:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.2.2 Plausibility check of pressure controller deviation of PDT:

Description:
The difference between PDT_SP/AMP and PDT_MES/AMP is calculated to detect controller errors at PDT
controller.
If a pressure quotient deviation reaches thresholds the plausibility check error is set to active.
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47.40.3.2.2.1 Check the PDT controller deviation (MAX or MIN threshold):
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47.40.3.2.2.2 Interface to ERRM (PDT_CTL_MAX):
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Figure 47.40.22: :
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Figure 47.40.23: :

47.40.3.2.2.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL/PLAUS_CHK_LOAD_PDT_-
CTL/ERRM_IF_LOAD_PDT_CTL_MAX/ERRM_GET_ERR_SYM
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47.40.3.2.2.2.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL/PLAUS_CHK_LOAD_PDT_-
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Figure 47.40.25: :

47.40.3.2.2.3 Interface to ERRM (PDT_CTL_MIN):
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Figure 47.40.26: :

47.40.3.2.2.3.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL/PLAUS_CHK_LOAD_PDT_-
CTL/ERRM_IF_LOAD_PDT_CTL_MIN/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.2.2.3.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL/PLAUS_CHK_LOAD_PDT_-
CTL/ERRM_IF_LOAD_PDT_CTL_MIN/ERRM_GET_ERR_SYM
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Figure 47.40.28: :

47.40.3.2.2.3.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_LOAD_PRS_CTL/PLAUS_CHK_LOAD_PDT_-
CTL/ERRM_IF_LOAD_PDT_CTL_MIN/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.29: :

47.40.3.2.3 Plausibility check of pressure controller deviation of MAP:

Description:
The difference between MAP_SP/AMP and MAP_MES/AMP is calculated to detect controller errors at MAP
controller.
If a pressure quotient deviation reaches thresholds the plausibility check error is set to active.
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47.40.3.2.3.1 Check the MAP controller deviation (MAX or MIN threshold):
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47.40.3.2.3.2 Interface to ERRM (MAP_CTL_MAX):
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Figure 47.40.32: :
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Figure 47.40.33: :
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Figure 47.40.35: :

47.40.3.2.3.3 Interface to ERRM (MAP_CTL_MIN):
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Figure 47.40.36: :
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Figure 47.40.37: :
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Figure 47.40.38: :
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Figure 47.40.39: :
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47.40.3.3.1 Calculation of LV_LOAD_TPS_PLAUS_DIAG_ENA:
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Figure 47.40.41: :

47.40.3.3.2 Calculation of AR_RED_DIF_REL_MMV and PUT_MDL_DIF_MMV_REL:
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Figure 47.40.43: :

47.40.3.3.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_THR/CLC_AR_RED_PUT_MMV/ELSE_1
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Figure 47.40.44: :

47.40.3.3.2.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_THR/CLC_AR_RED_PUT_MMV/ELSE_1/THEN_-
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47.40.3.3.2.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_THR/CLC_AR_RED_PUT_MMV/ELSE_1/ELSE_2

2

AR_RED_DIF_REL_MMV

1

PUT_MDL_DIF_MMV_REL
0

0f() AR_RED_DIF_REL_MMV

PUT_MDL_DIF_MMV_REL

 
 

Figure 47.40.46: :

47.40.3.3.3 Calculation of AR_RED_SUM_COR_ACT_REL:
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Figure 47.40.47: :

47.40.3.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR

All the following calculations for the plausibility checks are only done, if the function is activated, i.e. LV_-
CDN_DIAG_LOAD_TPS_xx = 1, otherwise the plausibility check is stopped and all values are stored until
reactivation.
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Figure 47.40.48: :

47.40.3.4.1 Plausibility check of reduced area controller excitation AR_RED at IS/PU/low load:

Description:
In the plausibility check only the steady state conditions are of interest. Therefore the controller excitations for
the reduced area controller is smoothed with a low pass filter.
If the filtered reduced area controller AR_RED_DIF_REL_MMV reaches thresholds the plausibility check error
is set to active.
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Figure 47.40.49: :

47.40.3.4.1.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/NOT_PLAUS_CHK_AR_-
RED_IS
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Figure 47.40.50: :

47.40.3.4.1.2 Check the reduced area controller excitation in IS/PU/low load (MAX or MIN threshold):

Lambda deviation small -> failure thresholds higher
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Load/Throttle position rationality check
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Lambda deviation big -> suppose of LOAD failure -> failure thresholds lower
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Figure 47.40.51: :
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Figure 47.40.52: :

47.40.3.4.1.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/PLAUS_CHK_AR_-
RED_IS_MAX_MIN_THD/PLAUS_CHK_AR_RED_IS_MIN_THD
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Figure 47.40.53: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8466 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.1.3 Interface to ERRM (AR_RED_IS_MAX):
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Figure 47.40.54: :

47.40.3.4.1.3.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MAX/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.55: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.56: :

47.40.3.4.1.3.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MAX/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.57: :

47.40.3.4.1.3.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MAX/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 47.40.58: :
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Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.59: :

47.40.3.4.1.4.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MIN/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.60: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.1.4.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
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Figure 47.40.61: :

47.40.3.4.1.4.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MIN/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.62: :

47.40.3.4.1.4.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_IS/ERRM_IF_AR_RED_IS_-
MIN/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG

1

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

f()

2

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

1

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

 
 

Figure 47.40.63: :

47.40.3.4.2 Plausibility check of reduced area controller excitation AR_RED at PL

Description:
In the plausibility check only the steady state conditions are of interest. Therefore the controller excitations for
the reduced area controller is smoothed with a low pass filter.
If the filtered reduced area controller AR_RED_DIF_REL_MMV reaches thresholds the plausibility check error
is set to active.
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Figure 47.40.64: :

47.40.3.4.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/NOT_PLAUS_CHK_AR_-
RED_PL
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Figure 47.40.65: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.2.2 Check the reduced area controller excitation in PL (MAX or MIN threshold):

Lambda deviation small -> failure thresholds higher
Lambda deviation big -> suppose of LOAD failure -> failure thresholds lower
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Figure 47.40.66: :
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Figure 47.40.67: :

47.40.3.4.2.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/PLAUS_CHK_AR_-
RED_PL_MAX_MIN_THD/PLAUS_CHK_AR_RED_PL_MIN_THD
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Figure 47.40.68: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8473 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
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47.40.3.4.2.3 Interface to ERRM (AR_RED_PL_MAX):
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Figure 47.40.69: :

47.40.3.4.2.3.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MAX/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.70: :
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Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.71: :

47.40.3.4.2.3.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MAX/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.72: :

47.40.3.4.2.3.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MAX/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 47.40.73: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.2.4 Interface to ERRM (AR_RED_PL_MIN):
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Figure 47.40.74: :

47.40.3.4.2.4.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MIN/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.75: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.2.4.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MIN/ERRM_GET_ERR_SYM
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Figure 47.40.76: :

47.40.3.4.2.4.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_AR_RED_PL/ERRM_IF_AR_RED_-
PL_MIN/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.77: :

47.40.3.4.2.4.4 No title given
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Figure 47.40.78: :

47.40.3.4.3 Plausibility check of pressure controller excitation PUT_MDL_DIF:

Description:
In the plausibility check only the steady state conditions are of interest. Therefore the controller excitation of
the pressure controller is smoothed with a low pass filter.
If the filtered rel pressure controller PUT_MDL_DIF_REL_MMV (filtered ratio of the pressure controller and the
(adapted) pressure before throttle PUT) reaches thresholds the plausibility check error is set to active.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8477 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.79: :

47.40.3.4.3.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/NOT_PLAUS_CHK_PUT
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Figure 47.40.80: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8478 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.3.2 Check the pressure controller excitation (MAX or MIN threshold):

Lambda deviation small -> suppose of TPS failure -> failure thresholds higher
Lambda deviation big -> suppose of LOAD failure -> failure thresholds lower
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Figure 47.40.81: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.82: :

47.40.3.4.3.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/PLAUS_CHK_PUT_MAX_MIN_-
THD/PLAUS_CHK_PUT_MIN_THD
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Figure 47.40.83: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.4.3.3 Interface to ERRM (PUT_MAX):
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Figure 47.40.84: :

47.40.3.4.3.3.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/ERRM_IF_PUT_MAX/ERRM_-
FILTER_SYMPTOM

1

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX

C_ABC_MAX_LOAD_TPS_PUT_MAX

1

C_ABC_INC_LOAD_TPS_PUT_MAX

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

f()
4

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX

3

ERR_SYM_TMP_PUT_MAX

2

LV_CDN_DIAG_TMP_PUT_MAX

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX

 
 

Figure 47.40.85: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.86: :

47.40.3.4.3.3.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/ERRM_IF_PUT_MAX/ERRM_-
GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.87: :

47.40.3.4.3.3.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/ERRM_IF_PUT_MAX/ERRM_-
GET_LV_CDN_DIAG
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47.40.3.4.3.4 Interface to ERRM (PUT_MIN):
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Figure 47.40.89: :
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Figure 47.40.91: :

47.40.3.4.3.4.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_THR/PLAUS_CHK_PUT/ERRM_IF_PUT_MIN/ERRM_-
GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.92: :

47.40.3.4.3.4.4 No title given
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47.40.3.5 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_RFP
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47.40.3.5.1 Calculation of LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA:
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47.40.3.5.2 Calculation of AR_RED_RFP_DIF_REL_MMV and CAP_MDL_DIF_MMV_REL:
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Figure 47.40.96: :

47.40.3.5.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_RFP/CLC_AR_RED_CAP_MMV/THEN_1
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Figure 47.40.97: :

47.40.3.5.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_RFP/CLC_AR_RED_CAP_MMV/ELSE_1
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47.40.3.5.2.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_RFP/CLC_AR_RED_CAP_MMV/ELSE_1/THEN_-
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Figure 47.40.99: :

47.40.3.5.2.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/PREV_CLC_RFP/CLC_AR_RED_CAP_MMV/ELSE_1/ELSE_2
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Figure 47.40.100: :

47.40.3.5.3 Calculation of AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL:
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Figure 47.40.101: :

47.40.3.6 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP

All the following calculations for the plausibility checks are only done, if the function is activated, i.e. LV_-
CDN_DIAG_LOAD_RFP_xx = 1, otherwise the plausibility check is stopped and all values are stored until
reactivation.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8488 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

16

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN

15

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

14

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN

13

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX

12

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN

11

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

10

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN

9

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX

8

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN

7

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX

6

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN

5

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX

4

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN

3

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX

2

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN

1

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX

1

2

V. 6.1

f()LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA

LV_LAM_LSCL_CBK

PQ_RFP_LOAD_DIAG

STATE_CTL_RFP_INSY

N_32

TCO

TIA_IM

LV_ENA_AMP

AMP

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN

ACTION_ERRM_FilterSymptom

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

CAP_MDL_DIF_MMV_REL

LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX_old

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN_old

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN

PLAUS_CHK_CAP
X.2.6.1

f()

LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA

LV_LAM_LSCL_CBK

PQ_RFP_LOAD_DIAG

STATE_CTL_RFP_INSY

N_32

TCO

TIA_IM

LV_ENA_AMP

AMP

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN

AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL

LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_FilterSymptom

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX_old

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN_old

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN

PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL
X.2.6.2

[LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA]

[ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag]

[ACTION_ERRM_GetLvEndDiag]

[ACTION_ERRM_FilterSymptom]

[PQ_RFP_LOAD_DIAG]

[ACTION_ERRM_GetErrSym]

[LV_LAM_LSCL_CBK]

[LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC]

[fcn_call_2]

[fcn_call_1]

[LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC]

[ACTION_ERRM_FilterSymptom]

[fcn_call_2]

[ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag]

[fcn_call_1]

[PQ_RFP_LOAD_DIAG]

[ACTION_ERRM_GetErrSym]

[LV_LAM_LSCL_CBK]

[ACTION_ERRM_GetLvEndDiag]

[LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA]

×

÷

V. 5.3

f()

14

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN_old

13

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX_old

12

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN_old

11

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX_old

10

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

9

ACTION_ERRM_FilterSymptom

8

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

7

ACTION_ERRM_GetErrSym

6

CAP_MDL_DIF_MMV_REL

5

AR_RED_RFP_SUM_COR_ACT_REL

4

LV_LOAD_RFP_PLAUS_DIAG_ENA

3

LAMB_CTL_COR_ACT_REL_MMV_CLC

2

LV_LAM_LSCL_CBK

1

INPUT

<MAP_SP>

<PDT_SP>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX>

<AMP>

<LV_ENA_AMP>

<TIA_IM>

<TCO>

<STATE_CTL_RFP_INSY>

<N_32>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<AMP>

<LV_ENA_AMP>

<TIA_IM>

<TCO>

<N_32>

<STATE_CTL_RFP_INSY>

 
 

Figure 47.40.102: :

47.40.3.6.1 Plausibility check of pressure controller excitation CAP_MDL_DIF:

Description:
In the plausibility check only the steady state conditions are of interest. Therefore the controller excitation of
the charged air pressure controller is smoothed with a low pass filter.
If the filtered rel charged air pressure controller CAP_MDL_DIF_REL_MMV (filtered ratio of the pressure con-
troller and the (adapted) pressure) reaches thresholds the plausibility check error is set to active.
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Figure 47.40.103: :

47.40.3.6.1.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_CAP/NOT_PLAUS_CHK_CAP
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Figure 47.40.104: :

47.40.3.6.1.2 Check the charged air pressure controller excitation (MAX or MIN threshold):

Lambda deviation small -> suppose of RFP failure -> failure thresholds higher
Lambda deviation big -> suppose of LOAD failure -> failure thresholds lower
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Figure 47.40.105: :
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Figure 47.40.106: :
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Figure 47.40.107: :
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Figure 47.40.108: :
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Figure 47.40.109: :
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Figure 47.40.110: :

47.40.3.6.1.3.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_CAP/ERRM_IF_CAP_MAX/ERRM_-
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Figure 47.40.111: :
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GET_LV_CDN_DIAG

1

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

f()

2

ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag

1

NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX

 
 

Figure 47.40.112: :
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Figure 47.40.113: :
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Figure 47.40.114: :
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Figure 47.40.115: :
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Figure 47.40.116: :

47.40.3.6.1.4.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_CAP/ERRM_IF_CAP_MIN/ERRM_-
GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 47.40.117: :

47.40.3.6.2 Plausibility check of reduced area controller excitation AR_RED_RFP at FL/PU/low load:

Description:
In the plausibility check only the steady state conditions are of interest. Therefore the controller excitations for
the reduced area RFP controller is smoothed with a low pass filter.
If the filtered reduced area controller AR_RED_RFP_DIF_REL_MMV reaches thresholds the plausibility check
error is set to active.
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Figure 47.40.118: :
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Load/Throttle position rationality check
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INSY-Intake System
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Figure 47.40.119: :

47.40.3.6.2.1.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MAX/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.120: :
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INSY-Intake System
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Figure 47.40.121: :

47.40.3.6.2.1.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MAX/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.122: :

47.40.3.6.2.1.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MAX/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 47.40.123: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.40.124: :

47.40.3.6.2.2.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MIN/ERRM_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.40.125: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.6.2.2.2 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
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Figure 47.40.126: :

47.40.3.6.2.2.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MIN/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.40.127: :

47.40.3.6.2.2.4 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/ERRM_IF_AR_-
RED_RFP_FL_MIN/ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 47.40.128: :

47.40.3.6.2.3 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/NOT_PLAUS_-
CHK_AR_RED_RFP_FL
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Figure 47.40.129: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB00M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8501 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check
Part

INSY-Intake System

47.40.3.6.2.4 Check the reduced area RFP controller excitation in FL/PU/low load (MAX or MIN thresh-
old):

Lambda deviation small -> failure thresholds higher
Lambda deviation big -> suppose of LOAD failure -> failure thresholds lower
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47.40.3.6.2.4.1 INSY_PLADGTPS0/OPM/DIAG_RFP/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL/PLAUS_CHK_-
AR_RED_RFP_FL_MAX_MIN_THD/PLAUS_CHK_AR_RED_RFP_FL_MAX_THD
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Figure 47.40.131: :
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Figure 47.40.132: :
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47.40.4 Visualization of ERRM Data
´
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part
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47.41 Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to calculate time during high charged engine state after recognized a failure
CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to calculate time during low charged engine state after recognized a failure
CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to calculate time during idle engine state after recognized a failure
CTR_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to calculate time during high naturally aspirated engine state after recognized a failure
CTR_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter to calculate time during low naturally aspirated engine state after recognized a failure

Input data:
C_ABC_INC_LOAD_MAP_-

CTL_MAX{p.
8423}

C_ABC_INC_LOAD_MAP_-
CTL_MIN{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_PDT_-
CTL_MAX{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_PDT_-
CTL_MIN{p.

8423}
C_ABC_INC_LOAD_RFP_-

CAP_MAX{p.
8423}

C_ABC_INC_LOAD_RFP_-
CAP_MIN{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN{p.

8423}
C_ABC_INC_LOAD_TPS_-

AR_PL_MAX{p.
8423}

C_ABC_INC_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_TPS_-
PUT_MAX{p.

8423}

C_ABC_INC_LOAD_TPS_-
PUT_MIN{p.

8423}
CTR_AR_RED_AD_ADD_-

FAST{p.
8154}

CTR_AR_RED_RFP_AD_-
ADD_FAST{p.

7248}

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
MAP_CTL_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
MAP_CTL_MIN

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
PDT_CTL_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
PDT_CTL_MIN

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
RFP_AR_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
RFP_AR_MIN

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
RFP_CAP_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
RFP_CAP_MIN

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

CTR_CDN_RBM_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
MAP_CTL_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
MAP_CTL_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
PDT_CTL_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
PDT_CTL_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
RFP_AR_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
RFP_AR_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
RFP_CAP_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
RFP_CAP_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

CTR_COMP_RBM_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

ERR_SYM_LOAD_RFP_-
AR_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_-
AR_MIN

ERR_SYM_LOAD_RFP_-
CAP_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_-
CAP_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
PUT_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
RFP_AR_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
RFP_AR_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
RFP_CAP_MAX
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
RFP_CAP_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_IS_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_CDN_DIAG_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

LV_DC{p. 5532}

LV_ENA_AMP{p. 8259} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_END_DIAG_LOAD_-
MAP_CTL_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
MAP_CTL_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
PDT_CTL_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
PDT_CTL_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
RFP_AR_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
RFP_AR_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
RFP_CAP_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
RFP_CAP_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_IS_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_IS_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_PL_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_AR_PL_MIN

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_PUT_MAX

LV_END_DIAG_LOAD_-
TPS_PUT_MIN

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-

IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12791}

LV_ERR_DYN_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 740}

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_-
MAX

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_-
MIN

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_-
MAX

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_-
MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_-
MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_-
MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_-
MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_-
MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
IS_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
IS_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
PL_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-
PL_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-
MIN

LV_ERR_MAF_SCG_OC{p.
8410}

LV_ERR_MAF_SCP{p.
8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_1{p. 8387} LV_ERR_MAP_2{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MTC_CTL_1{p.
11377}

LV_ERR_MTC_CTL_2{p.
11377}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375} LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ERR_PDT_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_PER_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PER_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_PLAUS_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 806}
LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_RFP_1{p. 1009} LV_ERR_RFP_AV_LIH{p.

1009}
LV_ERR_RFP_DR{p. 1009} LV_ERR_RFP_SP_AV{p.

1009}
LV_ERR_RFPPWM_LIM{p.

1009}
LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}

LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426} LV_ERR_TPS_AD_A{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_B{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_C{p.
11382}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_SPR_A{p.
11383}

LV_ERR_TPS_SPR_B{p.
11383}

LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992}

LV_MAP_CTL{p. 8055} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_PDT_CTL{p. 8055} LV_PU{p. 3992}

LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_TPS_RATIO{p. 11426} MAP_DRV1{p. 8016}
NC_IDX_DIAG_LOAD_-

ACR_PLAUS
NC_IDX_DIAG_LOAD_-

LEAK_PLAUS
NC_IDX_DIAG_LOAD_-

PRS_PLAUS
NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_-

PLAUS
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_SENS_NR_TIA{p. 626} PDT_DRV1{p. 8017}

PQ{p. 8017} PQ_RFP{p. 8017} STATE_AMP_PDT_PLAUS{p.
7270}

STATE_CTL_RFP_INSY{p.
8081}

STATE_CTL_THR_INSY{p.
8082}

STATE_MAP_CTL{p. 8662}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_LOAD_ACR_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the actuator plausibility check anti-bounce counter
C_ABC_INC_LOAD_LEAK_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the leakage plausibility check anti-bounce counter
C_ABC_INC_LOAD_PRS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the pressure plausibility check anti-bounce counter
C_ABC_INC_LOAD_TPS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of the load/TPS plausibility check anti-bounce counter
C_ABC_MAX_LOAD_ACR_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating actuator plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_LEAK_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating leakage plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_PRS_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating pressure plausibility error
C_ABC_MAX_LOAD_TPS_PLAUS - 1... FFH 1... 255 1 -

Threshold to be reached, before permanently activating load/TPS plausibility error
C_CTR_MAX_CHA_H_ERR_FN_TPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect errors front of throttle at high charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_SCHA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect leaks behind charger at high charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_TPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect errors behind throttle at high charged engine state
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for successfully pin-pointing before set "ERROR NOT CLEAR" for high charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_RFP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect RFP Error at high charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_SCHA_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect SCHA Error at high charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_L_LEAK_RE_TPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect errors behind throttle at low charged engine state
C_CTR_MAX_CHA_L_LOAD_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for successfully pin-pointing before set "ERROR NOT CLEAR" for low charged engine state
C_CTR_MAX_IS_ERR_FN_TPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect errors front of throttle at idle state
C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_SCHA - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect leaks behind charger at idle state
C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_TPS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect errors behind throttle at idle state
C_CTR_MAX_IS_LOAD_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for successfully pin-pointing before set "ERROR NOT CLEAR" for idle state
C_CTR_MAX_IS_LOAD_RFP_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect RFP Error at idle state
C_CTR_MAX_IS_LOAD_SCHA_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for detect SCHA Error at idle state
C_CTR_MAX_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for successfully pin-pointing before set "ERROR NOT CLEAR" for high natural aspirated engine state
C_CTR_MAX_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximal counter value for successfully pin-pointing before set "ERROR NOT CLEAR" for low natural aspirated engine state
C_MAP_DRV1_MAX_LOAD_TPS_PLAUS - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Maximum allowed pressure change in time to allow plausibility check
C_MAP_DRV1_MIN_LOAD_TPS_PLAUS - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Minimum required pressure change in time to allow plausibility check
C_PDT_DRV1_MAX_LOAD_TPS_PLAUS - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Maximum allowed pressure change in time to allow plausibility check
C_PDT_DRV1_MIN_LOAD_TPS_PLAUS - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

Minimum required pressure change in time to allow plausibility check

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)

Continued on next page
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>,OUT<PendingStatus>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter to calculate time during high charged engine state after recognized a failure 
CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter to calculate time during low charged engine state after recognized a failure 
CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter to calculate time during idle engine state after recognized a failure 
CTR_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter to calculate time during high naturally aspirated engine state after recognized a failure 
CTR_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

Counter to calculate time during low naturally aspirated engine state after recognized a failure 
ERR_SYM_LOAD_ACR_PLAUS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom actuator plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_LEAK_PLAUS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom leakage plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_PRS_PLAUS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom pressure plausibility check 
ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom TPS plausibility check 
LV_AR_RED_CTL_RST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Control bit for resetting of reduced area controller 
LV_AR_RED_RFP_CTL_RST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Control bit for resetting of reduced recirculation flap area controller 
LV_CAP_CTL_RST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Control bit for resetting of charged air pressure controller 
LV_CDN_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for actuator plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for leakage plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for pressure plausibility check 
LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Status of diagnosis flag for load/TPS plausibility check 
LV_END_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis flag for actuator plausibility check 
LV_END_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis flag for leakage plausibility check 
LV_END_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis flag for pressure plausibility check 
LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis flag for load/TPS plausibility check 
LV_ERR_LOAD_ACR_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates inconsistencies between actual load and an actuator 
LV_ERR_LOAD_AMP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose AMP sensor plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_CLOSE_AIC_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Boolean that suppose AIC is closed plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_FN_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose leakage front of throttle, missing AIC or closed AIC plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_LEAK_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates a leakage error 
LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_SCHA_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose leakage behind charger plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose leakage behind throttle plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_MAP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose MAP sensor plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_PDT_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose PDT sensor plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose load sensor plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_PRS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates inconsistencies between actual load and a pressure sensor 
LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose RFP is closed plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_RFP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates inconsistencies between actual load and recirculation flap position (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_SCHA_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose SCHA plaus failure (no failure memory handling) 
LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates a LOAD_TPS_ACR_PLAUS error 
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that indicates inconsistencies between actual load and throttle position (no failure memory handling) 
LV_ERR_RATIO_CHK O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for actual value MAF or TPS ratio check is present (yet availiable only for interface) 
LV_ERR_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean that suppose throttle plaus failure (no failure memory handling) 
LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag set if LOAD_MAP_CTL diagnosis is inhibitied due to present OBD error 
LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag set if LOAD_PDT_CTL diagnosis is inhibitied due to present OBD error 
LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag set if LOAD_RFP_PLAUS diagnosis is inhibitied due to present OBD error 
LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag set if LOAD_TPS_PLAUS diagnosis is inhibitied due to present OBD error 
LV_INH_DIAG_RBM_TPS_RFP_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag set if LOAD_TPS_RFP_PLAUS diagnosis is inhibitied due to present OBD error 
LV_INH_LOAD_MAP_CTL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to stop the MAP plausibility check 
LV_INH_LOAD_PDT_CTL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to stop the PDT plausibility check 
LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to stop the load/RFP plausibility check 
LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to stop the load/TPS plausibility check 
LV_PUT_CTL_RST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Control bit for resetting of pressure controller 
LV_SYM_LOAD_PLAUS_NOT_CLR V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag to indicate that a failure is detected but no decision was possible 
RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_MAP_CTL_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_MAP_CTL_MIN-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_PDT_CTL_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Actual RBM rate of LOAD_PDT_CTL_MIN-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_RFP_AR_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_RFP_AR_MIN-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_RFP_CAP_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_RFP_CAP_MIN-diag 
RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_TPS_AR_PL_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_TPS_AR_PL_MIN-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_TPS_PUT_MAX-diagnosis, for application purposes 
RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN V 0... FFFFH 0... 7.99987792969 122.07e-6 - 

Actual RBM rate of LOAD_TPS_PUT_MIN-diagnosis, for application purposes 
STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_MAP_CTL_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_MAP_CTL_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_PDT_CTL_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_PDT_CTL_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_RFP_AR_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_RFP_AR_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_RFP_CAP_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_RFP_CAP_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_AR_IS_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_AR_IS_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_AR_PL_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_AR_PL_MIN for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_PUT_MAX for the rate based monitoring statistics 
STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN O/V 0... 7H 0... 7 1 - 

Interface of monitor LOAD_TPS_PUT_MIN for the rate based monitoring statistics 

 

General information:

SYM_3AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out  of MAX in IS; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_IS_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MAX in IS; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out  of MAX in IS; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_IS_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.1: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

SYM_3AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_IS_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out of MIN in IS; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_IS_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.2: :

SYM_3AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out  of MAX in PL;  Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_PL_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda between  MIN, MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1AR_RED controller out of MAX in PL; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out  of MAX in PL;  Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_PL_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.3: :

SYM_3AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda between  MIN,  MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda between  MIN,  MAX

SYM_1AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_PL_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda between  MIN,  MAX; 
Lambda controller not enable

SYM_2AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda between  MIN,  MAX

SYM_1AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0AR_RED controller out of MIN in PL; Lambda out of MAX

LOAD_TPS_AR_PL_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.4: :

SYM_3PUT controller out of MAX; Lambda between  MIN, MAX; Lambda 
controller not enable

SYM_2PUT controller out of MAX; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1PUT controller out of MAX; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0PUT controller out of MAX; Lambda out  of MAX

LOAD_TPS_PUT_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3PUT controller out of MAX; Lambda between  MIN, MAX; Lambda 
controller not enable

SYM_2PUT controller out of MAX; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1PUT controller out of MAX; Lambda out of MIN

MEM

SYM_0PUT controller out of MAX; Lambda out  of MAX

LOAD_TPS_PUT_MAX

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.5: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

SYM_3PUT controller out of MIN; Lambda between  MIN, MAX; Lambda 
controller not enable

SYM_2PUT controller out of MIN; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1PUT controller out of MIN; Lambda out  of MIN

MEM

SYM_0PUT controller out of MIN;  Lambda out of MAX

LOAD_TPS_PUT_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

SYM_3PUT controller out of MIN; Lambda between  MIN, MAX; Lambda 
controller not enable

SYM_2PUT controller out of MIN; Lambda between  MIN, MAX

SYM_1PUT controller out of MIN; Lambda out  of MIN

MEM

SYM_0PUT controller out of MIN;  Lambda out of MAX

LOAD_TPS_PUT_MIN

Filter 
type

SymptomSymptom description Diagnostic
XX          

 
 

Figure 47.41.6: :

47.41.2 Configuration Data

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

CAP controller out of MIN; Lambda out of MAX SYM_0 
CAP controller out of MIN; Lambda out of MIN SYM_1 

CAP controller out of MIN; Lambda between MIN, 
MAX 

SYM_2 
LOAD_RFP_CAP_MIN 

CAP controller out of MIN; Lambda between MIN, 
MAX; 

Lambda controller not enable 

SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�t
ype 

CAP controller out of MAX; Lambda out of MAX SYM_0 
CAP controller out of MAX; Lambda out of MIN SYM_1 

CAP controller out of MAX; Lambda between MIN, 
MAX 

SYM_2 LOAD_RFP_CAP_MAX 

CAP controller out of MAX; Lambda between MIN, 
MAX; Lambda controller not enable 

SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

RFP controller out of MIN; Lambda out of MAX SYM_0 
RFP controller out of MIN; Lambda out of MIN SYM_1 

RFP controller out of MIN; Lambda between MIN, 
MAX 

SYM_2 
LOAD_RFP_AR_MIN 

RFP controller out of MIN; Lambda between MIN, 
MAX; 

Lambda controller not enable 

SYM_3 

MEM 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�t
ype 

RFP controller out of MAX; Lambda out of MAX SYM_0 
RFP controller out of MAX; Lambda out of MIN SYM_1 

RFP controller out of MAX; Lambda between MIN, 
MAX 

SYM_2 LOAD_RFP_AR_MAX 

RFP controller out of MAX; Lambda between MIN, 
MAX; Lambda controller not enable 

SYM_3 

MEM 

 

Configuration data of MAP and PDT difference:
Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�t

ype 
PDT set-point to PDT measure value to large SYM_0 

  SYM_1 
  SYM_2 

LOAD_PDT_CTL_MAX 

  SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

PDT set-point to PDT measure value to small SYM_0 
  SYM_1 
  SYM_2 

LOAD_PDT_CTL_MIN 

  SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

MAP set-point to MAP measure value to large SYM_0 
  SYM_1 
  SYM_2 

LOAD_MAP_CTL_MAX 

  SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

MAP set-point to MAP measure value to small SYM_0 
  SYM_1 
  SYM_2 

LOAD_MAP_CTL_MIN 

  SYM_3 

MEM 

 

Configuration data of load plausibility:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�
type 

MAP sensor failure SYM_0 
PDT sensor failure SYM_1 
AMP sensor failure SYM_2 

LOAD_PRS_PLAUS 

failure unknown SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

TPS failure SYM_0 
RFP failure SYM_1 

charger failure SYM_2 
LOAD_ACR_PLAUS 

failure unknown SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

leakage front TPS or air cleaner failure SYM_0 
leakage behind TPS SYM_1 

leakage behind charger SYM_2 
LOAD_LEAK_PLAUS 

failure unknown SYM_3 

MEM 

 

Diagnostic�xx Symptom description Symptom Filter�ty
pe 

MAP sensor failure SYM_0 
faulty component unknown SYM_1 

    
LOAD_TPS_PLAUS 

    

MEM 

 

Application conditions:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

INSY_PLADGTPSAI0/ SYS_EVE__RST
{ini; ini_2;}1

2
SYS_EVE__CLFMY
{ini; ini_2;}1

2
SYS_EVE__IGKON
{ini_2;}1

2
SYS_EVE__DCON
{ini;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__20MS[LV_IGK==1 && LV_ST_END==1]{ operate_20MS;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 47.41.7: :

Function description:

Formula section:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 01−Oct−2009

f()
input

ACTION_ERRM_FilterSymptom

feedback

bus_20ms

operate_20MS
X.3

Signal
Manager

V. 6.3

<STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<STATE_MAP_CTL>

<STATE_CTL_THR_INSY>

<STATE_CTL_RFP_INSY>

<STATE_AMP_PDT_PLAUS>

input output

RBM
X.5

<PQ_RFP>

<PQ>

<PDT_DRV1>

<NC_SENS_NR_TIA>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_NR_CAM_CBK>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS>

<MAP_DRV1>

<LV_TPS_RATIO>

48

LV_ST_END

<LV_PUT_CTL_RST>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_PDT_CTL>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_MAP_CTL>

<LV_IS>

<LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS>

<LV_INH_LOAD_PDT_CTL>

<LV_INH_LOAD_MAP_CTL>

<LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS>

<LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL>

<LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL>

47

LV_IGK

<LV_ERR_TPS_SPR_B>

<LV_ERR_TPS_SPR_A>

<LV_ERR_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_TPS_MAF_2>

<LV_ERR_TPS_MAF_1>

<LV_ERR_TPS_AD_C>

<LV_ERR_TPS_AD_B>

<LV_ERR_TPS_AD_A>

<LV_ERR_TPS_2>

<LV_ERR_TPS_1>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_TIA>

<LV_ERR_TCYLH_STUCK_L>

<LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCYLH_EL>

<LV_ERR_TCO_STUCK_L>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_RFP_SP_AV>

<LV_ERR_RFP_DR>

<LV_ERR_RFP_AV_LIH>

<LV_ERR_RFP_1>

<LV_ERR_RFPPWM_LIM>

<LV_ERR_RFP>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_PLAUS_TIA>

<LV_ERR_PLAUS_CAM_IN>

<LV_ERR_PLAUS_CAM_EX>
<LV_ERR_PER_CAM_IN>

<LV_ERR_PER_CAM_EX>

<LV_ERR_PDT_PLAUS>

<LV_ERR_PDT>

<LV_ERR_MTC_DR>

<LV_ERR_MTC_CTL_2>

<LV_ERR_MTC_CTL_1>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_MAP_2>

<LV_ERR_MAP_1> <LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF_SCP>

<LV_ERR_MAF_SCG_OC>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_SCHA_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_RFP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN>

<LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX>

<LV_ERR_LOAD_PRS_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_PDT_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_SCHA_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_LEAK_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_FN_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_ACR_PLAUS>

<LV_ERR_INTM_TIA>

<LV_ERR_EL_TIA>

<LV_ERR_EL_CPS>

<LV_ERR_DYN_TIA>

<LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_AMP>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<LV_ENA_PDT>

<LV_ENA_MAP>

<LV_ENA_AMP>

<LV_DC>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN>

<LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX>

<LV_CAP_CTL_RST>

<LV_AR_RED_RFP_CTL_RST>

<LV_AR_RED_CTL_RST>

f()ACTION_ERRM_GetLvErr

NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

ini_2

INI_2
X.2

f()
ini

INI
X.1

[operate_20MS]

INSY_PLADGTPSAI0__20MS

INSY_PLADGTPSAI0__DCON

INSY_PLADGTPSAI0__IGKON

INSY_PLADGTPSAI0

INSY_PLADGTPSAI0__RST

[operate_20MS]

<ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX>

NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.4

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<C_ABC_INC_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<C_ABC_INC_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<C_ABC_INC_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<C_ABC_INC_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<CTR_ERR_DYN_NR>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>
<CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<CTR_AR_RED_RFP_AD_ADD_FAST>

<CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST>

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__CLFMY

SYS_EVE__IGKON

SYS_EVE__DCON

SYS_EVE__20MS

LV_IGK

LV_ST_END

operate_20MS

ini

ini_2

APP_CDN

172

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

171

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS>

 
 

Figure 47.41.8: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.3 Initialization of inhibit bits:

1

ini

0

0

0

0

0

0

0

0
f()

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL

LV_INH_LOAD_MAP_CTL

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL

LV_INH_LOAD_PDT_CTL

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS

LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS

LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS

 
 

Figure 47.41.9: :

47.41.4 Initialization:

1

ini_2

0

0

0

0

0

0

0

0

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

f()

5

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

4

NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

3

NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

2

NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

1

ACTION_ERRM_GetLvErr

LV_CAP_CTL_RST

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST

LV_SYM_LOAD_PLAUS_NOT_CLR

LV_PUT_CTL_RST

LV_AR_RED_CTL_RST

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_TPS_PLAUS

LV_ERR_LOAD_PLAUS

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

LV_ERR_LOAD_LEAK_PLAUS

LV_ERR_LOAD_ACR_PLAUS

LV_ERR_LOAD_PRS_PLAUS

ini_2
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5 Operate 20ms synchronous

1

bus_20ms

trig_output fcn_call fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call_4

fcn_call_5

fcn_call_6

fcn_call_7

fcn_call_8

V. 5.7

V. 5.7

V. 5.7

V. 5.7

f()
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST

LV_CAP_CTL_RST

RST_CTL
X.3.7

f()

input

feedback

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL

LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL

LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS

LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS

LV_INH_LOAD_PDT_CTL

LV_INH_LOAD_MAP_CTL

LV_INH_DIAG_RBM_TPS_RFP_PLAUS

INH_LOAD_CHK
X.3.2

[fcn_call_5]

[fcn_call_4]

[fcn_call_3]

[fcn_call_2]

[fcn_call_1]

[fcn_call_8]

[fcn_call_7]

[fcn_call_6]

[fcn_call_7]

[fcn_call_6]

[fcn_call_5]

[fcn_call_8]

[fcn_call_4]

[fcn_call_3]

[fcn_call_1]

[fcn_call_2]

f()LV_CDN_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_PRS_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_ACR_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_LEAK_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS_TMP

NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

ACTION_ERRM_FilterSymptom

LV_ERR_LOAD_PRS_PLAUS

LV_ERR_LOAD_ACR_PLAUS

LV_ERR_LOAD_LEAK_PLAUS

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

ERRM_IF
X.3.5

fc()
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS

LV_ERR_TPS_PLAUS

CLC_TPS_ERR
X.3.8

f()

input

feedback

CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG

CLC_PREV
X.3.1

f()

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS LV_ERR_RATIO_CHK

CLC_LV_ERR_RATIO_CHK
X.3.6

f()

prev

input

LV_ERR_LOAD_MAP_PLAUS
LV_ERR_LOAD_PLAUS

LV_ERR_LOAD_AMP_PLAUS
LV_ERR_LOAD_PDT_PLAUS

LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS
LV_ERR_LOAD_RFP_PLAUS

LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS
LV_ERR_LOAD_SCHA_PLAUS

LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_TPS_PLAUS
LV_ERR_LOAD_CLOSE_AIC_PLAUS

LV_ERR_LOAD_FN_TPS_PLAUS
LV_ERR_LOAD_LEAK_RE_SCHA_PLAUS
LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS_TMP
LV_CDN_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS_TMP
LV_CDN_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS_TMP

CLC_LOAD_ERR
X.3.3

f()

load_err

prev

input

feedback

LV_SYM_LOAD_PLAUS_NOT_CLR

ERR_SYM_LOAD_PRS_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_ACR_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_LEAK_PLAUS_TMP

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS_TMP

LV_CDN_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS_TMP

CLC_END_DIAG
X.3.4

f()

3

feedback

2

ACTION_ERRM_FilterSymptom

1

input

<ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS>
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Figure 47.41.11: :
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
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INSY-Intake System

47.41.5.1 Previous calculations
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Figure 47.41.12: :

47.41.5.1.1 Counter calculation of engine states

Once a failure is detected, counter are increased in dependency of engine state.
These counters are used for:
1) to end diagnoses after a calibrated time if no pin pointing could been carried out.
2) to ensure correct pin-pointing, if a failure symptom should not be present in a special engine state.
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
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INSY-Intake System
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Figure 47.41.13: :

47.41.5.2 Inhibition of the load plausibility check:

For pin-pointing several diagnoses are used, so all this diagnoses should be deactivated at the same time.
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Figure 47.41.14: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.2.1 Calculation of LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_XX_PLAUS:
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Figure 47.41.15: :

47.41.5.2.2 Calculation of LV_INH_LOAD_XX_PLAUS:

Depending on projects specific requirements, the load plausibility check can be inhibited by setting LV_INH_-
LOAD_XX_PLAUS = 1.
If an error is marked in the throttle or RFP channel plausibility flag and yet no channel is detected as faulty, the
load plausibility check will be inhibited until the plausibility check for throttle or RFP position sensor is finished.
Also other conditions and error-bits disable the plausibility check, defined by CIM.

The variable LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS is implemented in this chapter and not in the chapter where the
RBM is inhibited by different error bits. If this variable is not located like this, all RBM chapters of the Load/TPS
rationality check would always be inhibited if the global error bit LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS is set.
LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS should only be used for inhibition of diagnosis in connection with Filter type
MEM.
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.41.16: :

47.41.5.3 Identification of reason for implausibility:
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

 
 

Figure 47.41.17: :

 
 

Figure 47.41.18: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

The dependency of error symptoms for pin-pointing is shown at the table above.
Only coloured fields are used.

Hint: The pending status of the errors LV_ERR_LOAD_XXX_PLAUS is always inactive (because not in failure
memory)
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Figure 47.41.19: :
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Figure 47.41.21: :

47.41.5.3.2.1 Assumption of load sensor failure:

LV_ERR_LOAD_PLAUS is only for backward compatibility.
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Figure 47.41.22: :

47.41.5.3.2.2 Assumption of PDT sensor failure:
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Figure 47.41.23: :
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Figure 47.41.24: :
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47.41.5.3.3 Assumption of actuator failure:

4

LV_ERR_LOAD_SCHA_PLAUS

3

LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS

2

LV_ERR_LOAD_RFP_PLAUS

1

LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS

CLC_LOAD_TPS_ERR
X.3.3.3.1

CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

LV_ERR_LOAD_SCHA_PLAUS

CLC_LOAD_SCHA_ERR
X.3.3.3.3

CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG

CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX

LV_ERR_LOAD_RFP_PLAUS

LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS

CLC_LOAD_RFP_ERR
X.3.3.3.2

f()

24

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

23

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

22

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

21

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

20

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

19

ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN

18

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN

17

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN

16

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

15

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN

14

CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG

13

CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG

12

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX

11

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX

10

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN

9

ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN

8

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN

7

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN

6

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX

5

ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX

4

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN

3

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN

2

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX

1

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX

<LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MIN>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MAX>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX>

<CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG>

<CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN>

<LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX>

<CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG>

<CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG>

<LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN>

<CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG>

<CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG>

<LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN>

<LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX>

 
 

Figure 47.41.25: :
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47.41.5.3.3.1 Assumption of TPS failure:

1

LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS

==

==

==

AND

AND

AND
OR

AND

AND

4

4

4

10

LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN

9

ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN

8

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

7

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX

6

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

5

ERR_SYM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX

4

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN

3

LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX

2

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN

1

LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX

LV_ERR_LOAD_TPS_ACR_PLAUS

 
 

Figure 47.41.26: :

47.41.5.3.3.2 Assumption of RFP failure:

LV_ERR_LOAD_RFP_CLOSE_PLAUS is used for fast detection of a possible jammed (closed) RFP.
The counter CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX was not
set during idle speed.
The counter CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX was not
set during high charged state.
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Figure 47.41.27: :

47.41.5.3.3.3 Assumption of SCHA failure:

The counter CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX/MIN was
not set during idle speed.
The counter CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN was not
set during high charged state.
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Figure 47.41.28: :
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
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INSY-Intake System

47.41.5.3.4 Assumption of leakage or air cleaner failure:
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Figure 47.41.29: :

47.41.5.3.4.1 Assumption of leakage behind TPS:

The counter CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MIN was not set
during idle speed.
The counter CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX/MIN
was not set during high charged state.
The counter CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that ERR_SYM_LOAD_RFP_CAP_MIN was
not set during high charged state.
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Figure 47.41.30: :

47.41.5.3.4.2 Assumption of error front TPS (leakage or air cleaner):

LV_ERR_LOAD_CLOSE_AIC_PLAUS is a visible variable, which shows a closed air cleaner. A closed or
missing air cleaner or a leakage front of TPS is shown in only one symptom.
STATE_AMP_PDT_PLAUS is used to detect implausible differences between AMP and PDT during charged
operation:
2 = PDT to low: air cleaner is closed (TPS have to be correct)
3 = PDT to high: air cleaner missing or leakage front TPS (no leakage behind TPS).
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Figure 47.41.31: :

47.41.5.3.4.3 Assumption of leakage behind charger:

The counter CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that ERR_SYM_LOAD_PDT_CTL_MIN was not set
during idle speed.
The counter CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG has to ensure that ERR_SYM_LOAD_RFP_AR_MAX was
not set during high charged state.
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.4 Calculations after failure assumption:
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Figure 47.41.33: :

47.41.5.4.1 No decision possible whether there is a sensor, actuator or leakage failure:

If more than 1 failure is assumpt or after a calibratable time the assumption can not be done, pressure, actuator
and leakage failures are set to unknown.
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Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.4.2 Evaluation of the failure symptom ERR_SYM_LOAD_XXX_PLAUS
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Figure 47.41.35: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.4.3 Calculation of ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS
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Figure 47.41.36: :

47.41.5.4.4 Checking of LV_END_DIAG of all load ranges for setting LV_END_DIAG_LOAD_XXX_-
PLAUS = 1 (only when LV_ERR_LOAD_XXX_PLAUS = 0):

Hint: If C_ABC_INC_LOAD_XXX_XXX = 0, this means that the corresponding LV_ERR_LOAD_XXXTPS_-
XXX is not used.
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System
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Figure 47.41.37: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.5 ERRM Interface:
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Figure 47.41.38: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.5.6 Calculation of LV_ERR_RATIO_CHK:

Hint: The pending status of the error LV_ERR_RATIO_CHK is always inactive (because not in failure mem-
ory)

1

LV_ERR_RATIO_CHK

cond_if if

1

f()
1

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS
LV_ERR_RATIO_CHK

 
 

Figure 47.41.39: :

47.41.5.7 Calculation of RST_CTL

MAP_ERROR

2

LV_CAP_CTL_RST

1

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST

cond_if if

1

SYM_0

==

==

1

V. 6.0

1

1

AND

V. 6.6

f()

2

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS

1

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

LV_AR_RED_RFP_CTL_RST

LV_CAP_CTL_RST

 
 

Figure 47.41.40: :

47.41.5.8 Calculation of LV_ERR_TPS_PLAUS for backward compatibility

If a failure is detected and no MAP failure is current, LV_ERR_TPS_PLAUS is set.

FAULTY_COMPONENT_UNKNOWN

1

LV_ERR_TPS_PLAUS

2

SYM_1

==

==

1

AND

V. 6.6

f()

2

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS

1

LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

LV_ERR_TPS_PLAUS

 
 

Figure 47.41.41: :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

47.41.6 DISP_ERRM_DGO

1

disp_errm_dgo

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

4

NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

3

NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

2

NC_IDX_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

1

NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_TPS_PLAUS

LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS

LV_END_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_LEAK_PLAUS

LV_CDN_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS

LV_END_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_ACR_PLAUS

LV_CDN_DIAG_LOAD_ACR_PLAUS

LV_END_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

ERR_SYM_LOAD_PRS_PLAUS

LV_CDN_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS

 
 

Figure 47.41.42: :

47.41.7 Rate based monitoring:
1. RBM interface for LOAD_TPS_AR_IS_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_AR_IS_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN three different information s are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_AR_IS_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once:

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

  LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0
then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX is permanently = 1 (see initialisation)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

2. RBM interface for LOAD_TPS_AR_IS_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_AR_IS_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_AR_IS_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

       
LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N

C_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

  LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_IS_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

3. RBM interface for LOAD_TPS_AR_PL_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_AR_PL_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_AR_PL_MIN diagnosis
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

  LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

If CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN)
endif

4. RBM interface for LOAD_TPS_AR_PL_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_AR_PL_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_AR_PL_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

  LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX)
endif

5. RBM interface for LOAD_TPS_PUT_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_PUT_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_PUT_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

    

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN)
endif

6. RBM interface for LOAD_TPS_PUT_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

With this module the interface between the monitor LOAD_TPS_PUT_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_TPS_PUT_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

  LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_TPS_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX)
endif

7. RBM interface for LOAD_RFP_AR_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_RFP_AR_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_RFP_AR_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

  LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
then if LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN)
endif

8. RBM interface for LOAD_RFP_AR_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_RFP_AR_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_RFP_AR_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS 

  
  

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

  LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX)
endif

9. RBM interface for LOAD_RFP_CAP_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

With this module the interface between the monitor LOAD_RFP_CAP_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_RFP_CAP_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

  LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN)
endif

10. RBM interface for LOAD_RFP_CAP_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB01F02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8572 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

With this module the interface between the monitor LOAD_RFP_CAP_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_RFP_CAP_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB01F02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8573 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

  LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_RFP_PLAUS = 1 or one of the other 13 errors is set which build
the global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX)
endif

11. RBM interface for LOAD_PDT_CTL_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_PDT_CTL_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_PDT_CTL_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

  LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0
then if LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL = 1 or one of the other 13 errors is set which build the
global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX)
endif

12. RBM interface for LOAD_PDT_CTL_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_PDT_CTL_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_PDT_CTL_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

  LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_PDT_CTL = 1 or one of the other 13 errors is set which build the
global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN)
endif
13. RBM interface for LOAD_MAP_CTL_MAX Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_MAP_CTL_MAX and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX data.
Within STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_MAP_CTL_MAX diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MIN 

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0
then if LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL = 1 or one of the other 13 errors is set which build the
global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX:
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = 0
then RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX /
CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX)
endif
14. RBM interface for LOAD_MAP_CTL_MIN Monitoring
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor LOAD_MAP_CTL_MIN and the Rate-Based Monitoring
statistics is defined with STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN data.
Within STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the LOAD_MAP_CTL_MIN diagnosis
Application conditions:
Initialisation:
at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0
at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0
bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1
on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 ( 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

LV_ERR_DYN_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_PLAUS_TIA[NC_SE
NS_NR_TIA] 

LV_ERR_EL_TIA[NC
_SENS_NR_TIA] 

LV_ERR_INTM_TIA
[NC_SENS_NR_TI

A] 
LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCO_PLAU

S_TAM 
LV_ERR_TCYLH_P

LAUS_TAM 
LV_ERR_TCO_STUCK_L LV_ERR_TCYLH_STUCK_L LV_ERR_EL_CPS   

LV_ERR_MEC_IVVT_EX[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_DYN_
IVVT_EX[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_

IVVT] 
LV_ERR_SLV_IVVT_EX[NC

_NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_MEC_IVVT_IN[NC_

NR_CBK_IVVT] 
LV_ERR_CAM_STAT
_IVVT_IN[NC_NR_CB

K_IVVT] 

LV_ERR_CAM_ST
AT_IVVT_EX[NC_N

R_CBK_IVVT] 
  LV_ERR_MAP_PLAUS LV_ERR_AMP LV_ERR_AMP_PL

AUS 
LV_ERR_PDT LV_ERR_PDT_PLAUS LV_ERR_MAP_1 LV_ERR_MAP_2 

LV_ERR_TPS_1 LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_
B 

LV_ERR_TPS_AD_C LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_
2 

LV_ERR_MTC_DR 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_TPS_SPR_
A 

LV_ERR_TPS_SPR
_B 

LV_ERR_RFP_DR LV_ERR_RFP_1 LV_ERR_RFPPWM_L
IM 

LV_ERR_RFP_SP_
AV 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MAX 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MAX 

LV_ERR_RFP_AV_
LIH 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_I
S_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL
_MIN 

LV_ERR_LOAD_TPS
_PUT_MIN 

  

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MA
X 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_M
AP_CTL_MAX 

LV_ERR_LOAD_RFP_CAP
_MIN 

LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MI
N 

LV_ERR_LOAD_PDT
_CTL_MIN 

  

LV_ERR_PER_CAM_EX[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[NC_N
R_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CA
M_EX[NC_NR_CAM_

CBK] 

LV_ERR_PLAUS_C
AM_IN[NC_NR_CA

M_CBK] 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 ( 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)
{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0
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Chapter

Load/Throttle position rationality check (Appl. Inc.)
Part

INSY-Intake System

then if LV_END_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1
then bit 0 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1
endif
endif

If bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_IS_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_AR_PL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_CAP_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_RFP_AR_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MAX = 1
or LV_ERR_LOAD_PDT_CTL_MIN = 1
or LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MAX = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_LOAD_MAP_CTL_MIN is
inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_LOAD_MAP_CTL = 1 or one of the other 13 errors is set which build the
global error LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS.
then bit 1 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN:
Bit 2 of STATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = 0
then RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN = FFFFH
else RATE_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN =
(CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN /
CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN)
endif
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42 Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AMP_MAP_1_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference ambient vs. manifold pressure 1 (AMP_MES_BAS ∼ MAP_1_MES_BAS)
AMP_MAP_2_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference ambient vs. manifold pressure 2 (AMP_MES_BAS ∼ MAP_2_MES_BAS)
AMP_PDT_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference ambient vs. pressure down throttle (AMP_MES_BAS ∼ PDT_MES_BAS)
CTR_AMP_MAP_1_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for AMP-MAP_1 plausibility
CTR_AMP_MAP_2_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for AMP-MAP_2 plausibility
CTR_AMP_PDT_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for AMP-PDT plausibility
CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for MAP_1-MAP_2 plausibility
CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS_LOAD_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for MAP_1-MAP_2 plausibility in high part load (charged)
CTR_PDT_MAP_1_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for PDT-MAP_1 plausibility
CTR_PDT_MAP_2_PLAUS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Delay counter before setting diagnosis flag for PDT-MAP_2 plausibility
CTR_PRS_AIR_PLAUS_MAX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum of CTR_xx_PLAUS_ES

ERR_SYM_AMP_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom Ambient pressure plausibility

ERR_SYM_MAP_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom Manifold pressure plausibility diagnosis
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PDT_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error PDT plausibility diagnosis
LAMB_CTL_SUM_MMV_PRS_PLAUS_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

Calculated filtered active relative Lambda correction (including Lambda adaption and Lambda controller)
LV_AMP_ENA_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable indicating that AMP sensor is used and that there is no electrical error
LV_CDN_DIAG_AMP_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for Ambient pressure plausibility
LV_CDN_DIAG_MAP_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis flag for Manifold pressure plausibility
LV_CDN_DIAG_PDT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for diagnosis condition present on PDT plausibility diagnosis
LV_END_DIAG_AMP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for Ambient pressure plausibility diagnosis
LV_END_DIAG_MAP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag for Manifold pressure plausibility diagnosis
LV_END_DIAG_PDT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis PDT plausibility diagnosis
LV_ERR_AMP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error Ambient pressure plausibility diagnosis
LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of AMP_MES plausibility
LV_ERR_MAP_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of Manifold pressure plausibility diagnosis
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of MAP_MES plausibility
LV_ERR_PDT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on PDT plausibility diagnosis
LV_ERR_PDT_PLAUS_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for detected error of PDT_MES plausibility
LV_IS_PRS_AIR_PLAUS_ERR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator that engine was in idle speed during current driving cycle
LV_MAP_1_ENA_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable indicating that MAP_1 sensor is used and that there is no electrical error
LV_MAP_2_ENA_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable indicating that MAP_2 sensor is used and that there is no electrical error
LV_PDT_ENA_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary variable indicating that PDT sensor is used and that there is no electrical error
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PL_PRS_AIR_PLAUS_ERR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator that engine was in full load or high part load during current driving cycle
LV_STATE_PRS_AIR_PLAUS_NEW - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit indicating that STATE_PRS_AIR_PLAUS has just changed
MAP_1_MAP_2_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference manifold pressure 1 vs. manifold pressure 2 (MAP_1_MES_BAS ∼ MAP_2_MES_BAS)
PDT_MAP_1_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference pressure down throttle vs. manifold pressure 1 (PDT_MES_BAS ∼ MAP_1_MES_BAS)
PDT_MAP_2_DIF_DIAG V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference pressure down throttle vs. manifold pressure 2 (PDT_MES_BAS ∼ MAP_2_MES_BAS)

STATE_PRS_AIR_PLAUS_2 V

0H DIAG_NOT_-
ACT

1H PRS_AIR_-
PLAUS_ES

2H PRS_AIR_-
PLAUS_PWL

3H PRS_AIR_-
PLAUS_PL

4H PRS_AIR_-
PLAUS_PU

5H PRS_AIR_-
PLAUS_IS

1 -

State of AMP-MAP-PUT plausibility diagnosis
T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time before starting diagnosis for PDT_MAP plausibility when engine in PULL

Input data:
AMP_MES_BAS{p. 7941} CTR_DLY_AMP_AD{p.

8175}
FAC_LAM_AD_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_MFF_ADD_LAM_AD_-
OUT [NC_CBK_EX_NR]{p.

9975}

LV_AMP_SWI{p. 8054} LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_MAP_1{p. 8387}

LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-

PLAUS{p.
8644}

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-
PLAUS_ES{p.

8644}

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-
PLAUS_IS{p.

8644}

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-
PLAUS_PL{p.

8644}
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-

PLAUS_PU{p.
8644}

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_-
PLAUS_PWL{p.

8644}

LV_MAP_1_SWI{p. 8055} LV_MAP_2_SWI{p. 8055}

LV_PDT_SWI{p. 8055} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}
MAP_1_MES_BAS{p. 7978} MAP_2_MES_BAS{p. 7978} MAP_SP{p. 8660} N{p. 4553}
NC_AMP_CONF{p. 7925} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

NC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS NC_MAP_CONF{p. 7925} NC_PDT_CONF{p. 7925} PDT_MES_BAS{p. 7978}
PDT_SP{p. 8660} PQ{p. 8017} STATE_MAP_CTL{p. 8662} T_PWL{p. 6691}
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

VP_AMP{p. 7929} VP_AMP_MAX_DIAG{p.
8383}

VP_AMP_MIN_DIAG{p.
8383}

VP_MAP_1_MV{p. 7979}

VP_MAP_1_MV_MAX_-
DIAG{p.
8403}

VP_MAP_1_MV_MIN_-
DIAG{p.
8403}

VP_MAP_2_MV{p. 7979} VP_MAP_2_MV_MAX_-
DIAG{p.
8403}

VP_MAP_2_MV_MIN_-
DIAG{p.
8403}

VP_PDT_MV{p. 7979} VP_PDT_MV_MAX_DIAG{p.
8403}

VP_PDT_MV_MIN_DIAG{p.
8403}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAMB_CTL_PRS_PLAUS_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Constant for LAMB_CTL_SUM_MMV_PRS_PLAUS_DIAG output filtering
C_CTR_PRS_AIR_PLAUS_INI - 1... FFH 1... 255 1 -

Initial value of delay counter before setting of error symptom for air pressure sensor
C_LAMB_CTL_MAX_PRS_PLAUS_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic upper Lambda threshold for identification of defective MAP sensor at charged engine
C_LAMB_CTL_MIN_PRS_PLAUS_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Basic lower Lambda threshold for identification of defective MAP sensor at charged engine
C_MAP_1_MAP_2_MAX_DIAG_PLAUS_PL - 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Maximum difference between MAP_1 and MAP_2 sensors during high part load or full load
C_PQ_MAX_PRS_DIAG_PLAUS_IS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient to detect idle speed
C_PQ_MAX_PRS_DIAG_PLAUS_PU - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient to detect PU
C_PQ_MIN_PRS_DIAG_PLAUS_IS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum pressure quotient to detect idle speed
C_PQ_MIN_PRS_DIAG_PLAUS_PU - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum pressure quotient to detect PU
C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_CHA_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient to detect high part load (charged)
C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_CHA_MIN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum pressure quotient to detect high part load (charged)
C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum pressure quotient to detect part load
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_MIN - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Minimum pressure quotient to detect part load
C_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_ES - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximal difference between two pressure sensors while standing engine
C_T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU_INI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time before starting diagnosis for PDT-MAP plausibility when engine at PULL - init value
C_T_DLY_PRS_AIR_PLAUS_PWL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Delay time before starting diagnosis for air pressure plausibility in power latch
C_VS_MAX_ES_DIAG_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold at vehicle stopped for plausibility diagnosis
IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_IS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximal difference between two pressure sensors while IS
IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PL - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximal difference between two pressure sensors while PL
IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PU - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PU 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximal difference between two pressure sensors while PU

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

For systems equipped with four air pressure sensors (PDT-, AMP-, 2 MAP-sensors) the plausibility diagnosis is
done by comparing the measured pressures at stopped engine, when there is ambient pressure everywhere,
also at the throttle and in the intake manifold. If three sensors show the same pressure and a fourth differs
significantly, the fourth sensor is implausible.
For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at part load, pull, idle speed and if no AMP sensor is available at stopped engine,
when the pressure downstream throttle and the intake manifold pressure should be close to each other. If two
sensors show the same pressure and a third differs significantly, the third sensor is implausible.

Application Conditions
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

INSY_PLADGAMP0/ SYS_EVE__RST
{reset;}

SYS_EVE__CLFMY
{clfmy;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__100MS{operate;}

inactive/

 
 

Figure 47.42.1: :
Path: INSY_PLADGAMP0/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 17−Dec−2007

12

ERR_SYM_PDT_PLAUS

11

ERR_SYM_MAP_PLAUS

10

ERR_SYM_AMP_PLAUS

9

LV_ERR_PDT_PLAUS_DIAG

8

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

7

LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

6

LV_ERR_MAP_PLAUS

5

LV_ERR_PDT_PLAUS

4

LV_ERR_AMP_PLAUS

3

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

2

LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

1

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

BUS_VISUAL

visualizationERRMdata
X.3

f()
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

input

feedback

BUS_100MS

operate_100MS
X.2

X

42

VS

35

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

34

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

31

VP_PDT_MV

48

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

47

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

49

VP_MAP_2_MV

33

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

32

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

30

VP_MAP_1_MV

44

VP_AMP_MIN_DIAG

43

VP_AMP_MAX_DIAG

29

VP_AMP

7

T_PWL

AMP_MAP_1_DIF_DIAG:    V   
AMP_MAP_2_DIF_DIAG:    V   

AMP_PDT_DIF_DIAG:    V   
CTR_AMP_MAP_1_PLAUS:    V   
CTR_AMP_MAP_2_PLAUS:    V   

CTR_AMP_PDT_PLAUS:    V   
CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS:    V   

CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS_LOAD_RNG:    V   
CTR_PDT_MAP_1_PLAUS:    V   
CTR_PDT_MAP_2_PLAUS:    V   
ERR_SYM_AMP_PLAUS:  O V   
ERR_SYM_MAP_PLAUS:  O V   
ERR_SYM_PDT_PLAUS:  O V   

LAMB_CTL_SUM_MMV_PRS_PLAUS_DIAG:    V   
LV_CDN_DIAG_AMP_PLAUS:    V   
LV_CDN_DIAG_MAP_PLAUS:    V   
LV_CDN_DIAG_PDT_PLAUS:    V   

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS:  O V   
LV_END_DIAG_MAP_PLAUS:  O V   
LV_END_DIAG_PDT_PLAUS:  O V   

LV_ERR_AMP_PLAUS:  O V   
LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG:  O V   

LV_ERR_MAP_PLAUS:  O V   
LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG:  O V   

LV_ERR_PDT_PLAUS:  O V   
LV_ERR_PDT_PLAUS_DIAG:  O V   

LV_IS_PRS_AIR_PLAUS_ERR:    V   
LV_PL_PRS_AIR_PLAUS_ERR:    V   

MAP_1_MAP_2_DIF_DIAG:    V   
PDT_MAP_1_DIF_DIAG:    V   
PDT_MAP_2_DIF_DIAG:    V   

STATE_PRS_AIR_PLAUS_2:    V   
T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU:    V   

V. 5.9

11

STATE_MAP_CTL

5

PQ

12

PDT_SP

3

PDT_MES_BAS

8

NC_PDT_CONF

9

NC_MAP_CONF

24

NC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS

23

NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

22

NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

57

NC_CBK_EX_NR

10

NC_AMP_CONF

53

N

Mux

14

MAP_SP

46

MAP_2_MES_BAS

45

MAP_1_MES_BAS

17

LV_ST_END

15

LV_PUC

16

LV_PU

37

LV_PDT_SWI

50

LV_MAP_2_SWI

38

LV_MAP_1_SWI

20

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL

21

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU

19

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL

4

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS

18

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

13

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

25

LV_IGK

1

LV_ES

40

LV_ERR_PDT

52

LV_ERR_MAP_2

41

LV_ERR_MAP_1

39

LV_ERR_AMP

36

LV_AMP_SWI

f()
ACTION_ERRM_NoFilterReset

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_GetErrSym

CTR_PRS_AIR_PLAUS_MAX

BUS_INIT

INIT
X.1

INSY_PLADGAMP0__RST

INSY_PLADGAMP0__100MS

INSY_PLADGAMP0__CLFMY

56

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

55

FAC_LAM_LIM

54

FAC_LAM_AD_OUT

6

CTR_DLY_AMP_AD

SYS_EVE__RST

SYS_EVE__CLFMY

SYS_EVE__100MS

reset

clfmy

operate

APP_CDN
2

AMP_MES_BAS

1

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

1

ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3

2

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

4

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

FAC_LAM_AD_OUT

FAC_LAM_LIM

N

LV_ERR_MAP_2

LV_MAP_2_SWI

VP_MAP_2_MV

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

MAP_2_MES_BAS

MAP_1_MES_BAS

STATE_MAP_CTL

LV_ES

AMP_MES_BAS

PDT_SP

PDT_MES_BAS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU

LV_PU

LV_PUC

PQ

CTR_DLY_AMP_AD

MAP_SP

T_PWL

LV_ST_END

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL

LV_IGK

VP_AMP

VP_MAP_1_MV

VP_PDT_MV

LV_AMP_SWI

LV_PDT_SWI

LV_MAP_1_SWI

LV_ERR_AMP

LV_ERR_PDT

LV_ERR_MAP_1

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

VP_PDT_MV_MAX_DIAG

VP_PDT_MV_MIN_DIAG

VS

VP_AMP_MAX_DIAG

VP_AMP_MIN_DIAG

 
 

Figure 47.42.2: :
Path: INSY_PLADGAMP0
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.1 Initialization at reset or clear failure memory:

2

BUS_INIT1

CTR_PRS_AIR_PLAUS_MAX

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ACTION_ERRM_GetErrSym

LV_ERR_PDT_PLAUS

LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

ERR_SYM_PDT_PLAUS

INI_ERRM_PDT_PLAUS
X.1.3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ACTION_ERRM_GetErrSym

LV_ERR_MAP_PLAUS

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

ERR_SYM_MAP_PLAUS

INI_ERRM_MAP_PLAUS
X.1.2

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ACTION_ERRM_GetErrSym

LV_ERR_AMP_PLAUS

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

ERR_SYM_AMP_PLAUS

INI_ERRM_AMP_PLAUS
X.1.1

1

1

2
1

1

1

1

1

0

DIAG_NOT_ACT

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C_CTR_PRS_AIR_PLAUS_INI

0

f()

3

ACTION_ERRM_GetErrSym

2

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

LAMB_CTL_SUM_MMV_PRS_PLAUS_DIAG

LV_ERR_PDT_PLAUS_DIAG

CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS_LOAD_RNG

MAP_1_MAP_2_DIF_DIAG

PDT_MAP_2_DIF_DIAG

AMP_MAP_2_DIF_DIAG

CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS

PDT_MAP_1_DIF_DIAG

AMP_PDT_DIF_DIAG

AMP_MAP_1_DIF_DIAG

LV_ERR_MAP_PLAUS_DIAG

LV_ERR_AMP_PLAUS_DIAG

T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU

STATE_PRS_AIR_PLAUS_2

CTR_PDT_MAP_2_PLAUS

CTR_AMP_MAP_2_PLAUS

CTR_PDT_MAP_1_PLAUS

CTR_AMP_PDT_PLAUS

CTR_AMP_MAP_1_PLAUS

LV_PL_PRS_AIR_PLAUS_ERR

LV_IS_PRS_AIR_PLAUS_ERR

ERR_SYM_PDT_PLAUS

ERR_SYM_MAP_PLAUS

LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

LV_ERR_PDT_PLAUS

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

LV_ERR_MAP_PLAUS

ERR_SYM_AMP_PLAUS

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

LV_ERR_AMP_PLAUS

CTR_PRS_AIR_PLAUS_MAX

 
 
Figure 47.42.3: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.1.1 Initialization of error management variables (AMP):

3

ERR_SYM_AMP_PLAUS

2

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

1

LV_ERR_AMP_PLAUS

1

2

3

V. 5.3

f()

ACTION_ERRM_NoFilterReset LV_ERR_AMP_PLAUS

ERRM_NO_FILTER_RESET
X.1.1.1

f()
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

ERRM_GET_LV_END_DIAG
X.1.1.2

fc()

ACTION_ERRM_GetErrSym ERR_SYM_AMP_PLAUS

ERRM_GET_ERR_SYM

3

ACTION_ERRM_GetErrSym

2

ACTION_ERRM_NoFilterReset

1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.4: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_AMP_PLAUS

47.42.1.1.1 Initialization of LV_ERR_AMP_PLAUS:

1

LV_ERR_AMP_PLAUSNC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

f()1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

 
 

Figure 47.42.5: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_AMP_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_RESET

47.42.1.1.2 Initialization of LV_END_DIAG_AMP_PLAUS:

1

LV_END_DIAG_AMP_PLAUSNC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

f()1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.6: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_AMP_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB05901.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8594 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.1.1.3 Initialization of ERR_SYM_AMP_PLAUS:

1

ERR_SYM_AMP_PLAUS
NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

f()

1

ACTION_ERRM_GetErrSym

 
 

Figure 47.42.7: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_AMP_PLAUS/ERRM_GET_ERR_SYM

47.42.1.2 Initialization of error management variables (MAP):

3

ERR_SYM_MAP_PLAUS

2

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

1

LV_ERR_MAP_PLAUS

1

2

3

V. 5.3
f()

ACTION_ERRM_NoFilterReset LV_ERR_MAP_PLAUS

ERRM_NO_FILTER_RESET
X.1.2.1

f()
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

ERRM_GET_LV_END_DIAG
X.1.2.2

fc()

ACTION_ERRM_GetErrSym ERR_SYM_MAP_PLAUS

ERRM_GET_ERR_SYM

3

ACTION_ERRM_GetErrSym

2

ACTION_ERRM_NoFilterReset

1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.8: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_MAP_PLAUS

47.42.1.2.1 Initialization of LV_ERR_MAP_PLAUS:

1

LV_ERR_MAP_PLAUSNC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

f()1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

 
 

Figure 47.42.9: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_MAP_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_RESET
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Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.1.2.2 Initialization of LV_END_DIAG_MAP_PLAUS:

1

LV_END_DIAG_MAP_PLAUSNC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

f()1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.10: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_MAP_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG

47.42.1.2.3 Initialization of ERR_SYM_MAP_PLAUS:

1

ERR_SYM_MAP_PLAUS
NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

f()

1

ACTION_ERRM_GetErrSym

 
 

Figure 47.42.11: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_MAP_PLAUS/ERRM_GET_ERR_SYM
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.1.3 Initialization of error management variables (PDT):

3

ERR_SYM_PDT_PLAUS

2

LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

1

LV_ERR_PDT_PLAUS

1

2

3

V. 5.3

f()

ACTION_ERRM_NoFilterReset LV_ERR_PDT_PLAUS

ERRM_NO_FILTER_RESET
X.1.3.1

f()
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

ERRM_GET_LV_END_DIAG
X.1.3.2

fc()

ACTION_ERRM_GetErrSym ERR_SYM_PDT_PLAUS

ERRM_GET_ERR_SYM
3

ACTION_ERRM_GetErrSym

2

ACTION_ERRM_NoFilterReset

1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.12: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_PDT_PLAUS

47.42.1.3.1 Initialization of LV_ERR_PDT_PLAUS:

1

LV_ERR_PDT_PLAUSNC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

f()1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

 
 

Figure 47.42.13: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_PDT_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_RESET

47.42.1.3.2 Initialization of LV_END_DIAG_PDT_PLAUS:

1

LV_END_DIAG_PDT_PLAUSNC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

f()1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.14: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_PDT_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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47.42.1.3.3 Initialization of ERR_SYM_PDT_PLAUS:

1

ERR_SYM_PDT_PLAUS
NC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

ERR_SYM

ACTION_ERRM_GetErrSym

f()

1

ACTION_ERRM_GetErrSym

 
 

Figure 47.42.15: :
Path: INSY_PLADGAMP0/INIT/INI_ERRM_PDT_PLAUS/ERRM_GET_ERR_SYM
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47.42.2 Recurrence: 100ms
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Figure 47.42.16: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS
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47.42.2.1 SWITCH CASE
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Figure 47.42.17: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/Switch_Case

47.42.2.2 SUB_1: Transition between different states of the plausibility diagnosis:

Parts of the plausibility diagnosis are only active if the engine is in its corresponding load range. The activation
of the different states of the plausibility diagnosis and the transition between them is done in this subsystem.
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Figure 47.42.18: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_1_STATE_TRANSITION
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47.42.2.2.1 SUB_11: Check whether VP_AMP is within his thresholds:

At Power latch phase the electrical sensor diagnosis is not working any more, so the sensor voltage has to be
monitored here again separately.

1

PWL_ACT>=

<=

AND

f()

3

VP_AMP_MIN_DIAG

2

VP_AMP_MAX_DIAG

1

VP_AMP

 
 

Figure 47.42.19: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_1_STATE_TRANSITION/SUB_11_CHK_VP_AMP

47.42.2.2.2 SUB_12: Check whether VP_MAP_MV is within his thresholds:

At Power latch phase the electrical sensor diagnosis is not working any more, so the sensor voltage has to be
monitored here again separately.

1

PWL_ACT

>=

<=

>=

<=

OR

AND

AND

f()

6

VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG

5

VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG

4

VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG

3

VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG

2

VP_MAP_2_MV

1
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Figure 47.42.20: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_1_STATE_TRANSITION/SUB_12_CHK_VP_MAP_MV

47.42.2.2.3 SUB_13: Check whether VP_PDT_MV is within his thresholds:

At Power latch phase the electrical sensor diagnosis is not working any more, so the sensor voltage has to be
monitored here again separately.
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1
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Figure 47.42.21: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_1_STATE_TRANSITION/SUB_13_CHK_VP_PDT_MV
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47.42.2.3 SUB_2: Calculations of variables which are used in every state of the diagnosis
(previous calculation):
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Figure 47.42.22: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_2_COMMON_CALC
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47.42.2.4 SUB_3: Overview over all possible pressure sensor plausibilities in ES or PWL:
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Figure 47.42.23: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL

47.42.2.4.1 SUB_31: Comparing the measured pressures of AMP (if available)-PDT-MAP_1-MAP_2 at
ES or PWL:

For systems equipped with four air pressure sensors (PDT-, AMP-, 2 MAP-sensors) the plausibility diagnosis is
done by comparing the measured pressures at stopped engine, when there is ambient pressure everywhere,
also at the throttle and in the intake manifold. If one sensor differs significantly then all three differences
including this sensor should exceed the threshold and the defective sensor can be pointed out. But if it is the
case that only two of the three differences including this differing sensor exceed the threshold, this sensor is
also pointed out as defective.
For systems equipped with a PDT sensor, 2 MAP and no AMP sensor the plausibility diagnosis is also done by
comparing the measured pressures at stopped engine, when the pressure downstream throttle and the intake
manifold pressure should be close to each other. If two sensors show the same pressure and a third differs
significantly, the third sensor is implausible.
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Figure 47.42.24: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP
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47.42.2.4.1.1 SUB_311: All available pressure sensors are O.K.:
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Figure 47.42.25: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
311_ALL_SENSORS_OK

47.42.2.4.1.2 SUB_312: Detection that PDT-sensor is defective (at stopped engine):

Three or four pressure sensors are available. The AMP-sensor (if available), the MAP_1-sensor and the
MAP_2-sensor show the same pressure in the current state ES or PWL and the third or fourth sensor (PDT)
differs significantly. So the PDT-sensor is supposed to be defective and the corresponding error symptom is
set.
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Figure 47.42.26: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
312_PDT_ERROR

47.42.2.4.1.3 SUB_313: Detection that MAP_1-sensor is defective (at stopped engine):

Three or four pressure sensors are available. The AMP-sensor (if available), the PDT-sensor and the MAP_2-
sensor show the same pressure in the current state ES or PWL and the third or fourth sensor (MAP_1) differs
significantly. So the MAP_1-sensor is supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.27: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
313_MAP_1_ERROR

47.42.2.4.1.4 SUB_314: Detection that MAP_2-sensor is defective (at stopped engine):

Three or four pressure sensors are available. The AMP-sensor (if available), the PDT-sensor and the MAP_1-
sensor show the same pressure in the current state ES or PWL and the third or fourth sensor (MAP_2) differs
significantly. So the MAP_2-sensor is supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.28: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
314_MAP_2_ERROR

47.42.2.4.1.5 SUB_315: Detection that AMP-sensor is defective (at stopped engine):

Four pressure sensors are available. The PDT-sensor, the MAP_1-sensor and the MAP_2-sensor show the
same pressure in the current state ES or PWL and the fourth sensor (AMP) differs significantly. So the AMP-
sensor is supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.29: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
315_AMP_ERROR

47.42.2.4.1.6 SUB_3161: Difference between PDT- and MAP_1-sensor over threshold (at stopped en-
gine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
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of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (PDT or MAP_1).
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Figure 47.42.30: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3161_PDT_MAP_1_OVER_THD

47.42.2.4.1.7 SUB_3162: Difference between PDT- and MAP_2-sensor over threshold (at stopped en-
gine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (PDT or MAP_2).
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Figure 47.42.31: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3162_PDT_MAP_2_OVER_THD

47.42.2.4.1.8 SUB_3163: Difference between MAP_1- and MAP_2-sensor over threshold (at stopped
engine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (MAP_1 or MAP_2).
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Figure 47.42.32: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3163_MAP_1_MAP_2_OVER_THD

47.42.2.4.1.9 SUB_3164: Difference between AMP- and PDT-sensor over threshold (at stopped en-
gine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (AMP or PDT).
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Figure 47.42.33: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3164_AMP_PDT_OVER_THD

47.42.2.4.1.10 SUB_3165: Difference between AMP- and MAP_1-sensor over threshold (at stopped en-
gine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (AMP or MAP_1).
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Figure 47.42.34: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3165_AMP_MAP_1_OVER_THD

47.42.2.4.1.11 SUB_3166: Difference between AMP- and MAP_2-sensor over threshold (at stopped en-
gine):

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective (AMP or MAP_2).
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Figure 47.42.35: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_3_PRS_AIR_PLAUS_ES_PWL/SUB_31_AMP_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_-
3166_AMP_MAP_2_OVER_THD
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47.42.2.5 SUB_4: Overview over all possible pressure sensor plausibilities in part load or
high part load (charged):
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Figure 47.42.36: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL

47.42.2.5.1 SUB_41: Comparing the measured pressures of PDT-MAP_1-MAP_2 at part load (non
charged engine):

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at part load, when the pressure downstream throttle and the intake manifold pressure
should be close to each other. If one of the sensors differs significantly from the others, the differences including
this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out as defective. But if it is the case that only
one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors can be detected. Then a mean value out of
all measured pressures is calculated and the sensor value which differs most from the mean value is pointed
out as defective.
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Figure 47.42.37: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_41_NON_CHARGED_ENGINE
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47.42.2.5.1.1 SUB_411: All available pressure sensors are O.K.:
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Figure 47.42.38: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_41_NON_CHARGED_ENGINE/SUB_411_ALL_-
SENSORS_OK

47.42.2.5.1.2 SUB_412: Detection that PDT-sensor is defective (at part load):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the MAP_2-sensor show the same pressure in
the current state part load and the third sensor (PDT) differs significantly. So the PDT-sensor is supposed to
be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.39: :
Path:
INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_41_NON_CHARGED_ENGINE/SUB_412_PDT_ERROR

47.42.2.5.1.3 SUB_413: Detection that MAP_1-sensor is defective (at part load):

Three pressure sensors are available. The MAP_2-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in the
current state part load and the third sensor (MAP_1) differs significantly. So the MAP_1-sensor is supposed to
be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.40: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_41_NON_CHARGED_ENGINE/SUB_413_MAP_-
1_ERROR

47.42.2.5.1.4 SUB_414: Detection that MAP_2-sensor is defective (at part load):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in the
current state part load and the third sensor (MAP_2) differs significantly. So the MAP_2-sensor is supposed to
be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.41: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_41_NON_CHARGED_ENGINE/SUB_414_MAP_-
2_ERROR

47.42.2.5.2 SUB_42: Detection of implausible MAP sensor in high part load (charged engine):

For systems equipped with 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the measured
pressures at high part load, when only these two sensors should show the same value. If one of the sensors
differs significantly from the other and the difference exceeds the threshold, then the bankwise calculated
Lambda value indicates which MAP sensor is defective. If the Lambda value of bank 1 exceeds his limits then
the MAP sensor of bank 1 is defective and vice versa.
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Figure 47.42.42: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_4_PRS_AIR_PLAUS_PL_FL/SUB_42_CHARGED_ENGINE
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47.42.2.6 SUB_5: Pressure plausibility in PU:
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Figure 47.42.43: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU
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47.42.2.6.1 SUB_51: Comparing the measured pressures of PDT-MAP_1-MAP_2 at PU:

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at engine state pull, when the pressure downstream throttle and the intake manifold
pressure should be close to each other after a certain delay time. If one of the sensors differs significantly
from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out
as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors
can be detected. Then a mean value out of all measured pressures is calculated and the sensor value which
differs most from the mean value is pointed out as defective.
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Figure 47.42.44: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU/SUB_51_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP
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47.42.2.6.1.1 SUB_511: All available pressure sensors are O.K.:
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Figure 47.42.45: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU/SUB_51_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_511_ALL_-
SENSORS_OK

47.42.2.6.1.2 SUB_512: Detection that PDT-sensor is defective (at pull):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the MAP_2-sensor show the same pressure in
the current engine state pull and the third sensor (PDT) differs significantly. So the PDT-sensor is supposed to
be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.46: :
Path:
INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU/SUB_51_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_512_PDT_ERROR

47.42.2.6.1.3 SUB_513: Detection that MAP_1-sensor is defective (at pull):

Three pressure sensors are available. The MAP_2-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in the
current engine state pull and the third sensor (MAP_1) differs significantly. So the MAP_1-sensor is supposed
to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.47: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU/SUB_51_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_513_MAP_1_-
ERROR

47.42.2.6.1.4 SUB_514: Detection that MAP_2-sensor is defective (at pull):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in the
current engine state pull and the third sensor (MAP_2) differs significantly. So the MAP_2-sensor is supposed
to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.48: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_5_PRS_AIR_PLAUS_PU/SUB_51_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_514_MAP_2_-
ERROR
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47.42.2.7 SUB_6: Overview over all possible pressure sensor plausibilities at idle speed:
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Figure 47.42.49: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS

47.42.2.7.1 SUB_61: Comparing the measured pressures of PDT-MAP_1-MAP_2 at idle speed:

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at idle speed, when the pressure downstream throttle and the intake manifold pres-
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sure should be close to each other. If one of the sensors differs significantly from the others, the differences
including this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out as defective. But if it is the case
that only one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors can be detected. Then a mean
value out of all measured pressures is calculated and the sensor value which differs most from the mean value
is pointed out as defective.
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Figure 47.42.50: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS/SUB_61_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB05901.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8628 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.42.2.7.1.1 SUB_611: All available pressure sensors are O.K.:

1

BUS_SUB_5111

cond_if
if

else

==

==

==

0

NO_PDT_ERROR

0

NO_MAP_ERROR

max

max

max

Merge

Merge

Merge

AND

1

1

1

Trigger()in

in1

in2

out

out1

out2

Trigger()
in1

in2

in3

out1

out2

out3

0

1

0

0

f()

function

2

feedback

1

BUS_SUB_2

<ERR_SYM_AMP_PLAUS>

<ERR_SYM_MAP_PLAUS>

<ERR_SYM_PDT_PLAUS>

ERR_SYM_AMP_PLAUS

<CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS>

<CTR_PDT_MAP_2_PLAUS>

<CTR_PDT_MAP_1_PLAUS>

ERR_SYM_MAP_PLAUS

ERR_SYM_PDT_PLAUS

CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS

CTR_PDT_MAP_2_PLAUS

CTR_PDT_MAP_1_PLAUS

 
 
Figure 47.42.51: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS/SUB_61_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_611_ALL_-
SENSORS_OK

47.42.2.7.1.2 SUB_612: Detection that PDT-sensor is defective (at idle speed):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the MAP_2-sensor show the same pressure
in the current engine state idle speed and the third sensor (PDT) differs significantly. So the PDT-sensor is
supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.52: :
Path:
INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS/SUB_61_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_612_PDT_ERROR

47.42.2.7.1.3 SUB_613: Detection that MAP_1-sensor is defective (at idle speed):

Three pressure sensors are available. The MAP_2-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in
the current engine state idle speed and the third sensor (MAP_1) differs significantly. So the MAP_1-sensor is
supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.53: :
Path:
INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS/SUB_61_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_613_MAP_1_ERROR

47.42.2.7.1.4 SUB_614: Detection that MAP_2-sensor is defective (at idle speed):

Three pressure sensors are available. The MAP_1-sensor and the PDT-sensor show the same pressure in
the current engine state idle speed and the third sensor (MAP_2) differs significantly. So the MAP_2-sensor is
supposed to be defective and the corresponding error symptom is set.
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Figure 47.42.54: :
Path:
INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_6_PRS_AIR_PLAUS_IS/SUB_61_PDT_MAP_1_MAP_2_COMP/SUB_614_MAP_2_ERROR
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47.42.2.8 Signal manager of recurrence: 100ms
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Figure 47.42.55: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SIG_MNG_operate_100ms
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47.42.2.9 SUB_7: Setting of error management variables:
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Figure 47.42.56: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR
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47.42.2.9.1 Interface to error management:
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Figure 47.42.57: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF
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47.42.2.9.1.1 Interface to error management (AMP_PLAUS):
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Figure 47.42.58: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_AMP_PLAUS
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Figure 47.42.59: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_AMP_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_SYMPTOM

47.42.2.9.1.1.2 GET_LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

1

LV_END_DIAG_AMP_PLAUSNC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

f()1

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

 
 

Figure 47.42.60: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_AMP_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.42.61: :
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47.42.2.9.1.2 Interface to error management (MAP_PLAUS):
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Figure 47.42.63: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_MAP_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.42.64: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_MAP_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.42.65: :
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47.42.2.9.1.3 Interface to error management (PDT_PLAUS):
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Figure 47.42.66: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_PDT_PLAUS
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Figure 47.42.67: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_PDT_PLAUS/ERRM_NO_FILTER_SYMPTOM
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Figure 47.42.68: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/ERRM_IF/ERRM_IF_PDT_PLAUS/ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 47.42.69: :
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47.42.2.9.2 Signal manager for interface to error management
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Figure 47.42.70: :
Path: INSY_PLADGAMP0/operate_100MS/SUB_7_SET_ERR/SIG_MNG_SUB_7
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47.42.3 Visualization of error management data:
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Figure 47.42.71: :
Path: INSY_PLADGAMP0/visualizationERRMdata
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47.43 Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
(Appl.Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicator that engine has cranked since last ECU reset
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis at engine stop
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis in idle speed
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis in full load
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis in pull
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis in power latch
LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag set if Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis is inhibitied due to present OBD error
RATE_RBM_AMP_PLAUS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Actual RBM rate of AMP_PLAUS-diagnosis, for application purposes
RATE_RBM_MAP_PLAUS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Actual RBM rate of MAP_PLAUS-diagnosis, for application purposes
RATE_RBM_PDT_PLAUS V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

Actual RBM rate of PDT_PLAUS-diagnosis, for application purposes
STATE_RBM_AMP_PLAUS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of AMP-plausibility diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statistics
STATE_RBM_MAP_PLAUS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of MAP-plausibility diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statistics
STATE_RBM_PDT_PLAUS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of PDT-plausibility diagnosis monitor with the Rate-Based Monitoring statistics

Input data:
CTR_CDN_RBM_AMP_-

PLAUS
CTR_CDN_RBM_MAP_-

PLAUS
CTR_CDN_RBM_PDT_-

PLAUS
CTR_COMP_RBM_AMP_-

PLAUS
CTR_COMP_RBM_MAP_-

PLAUS
CTR_COMP_RBM_PDT_-

PLAUS
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532}

LV_END_DIAG_AMP_-
PLAUS{p.

8587}

LV_END_DIAG_MAP_-
PLAUS{p.

8587}

LV_END_DIAG_PDT_-
PLAUS{p.

8587}

LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MTC_CTL_1{p.
11377}

LV_ERR_MTC_CTL_2{p.
11377}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375}
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LV_ERR_PDT_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_RFP{p. 1009} LV_ERR_RFP_1{p. 1009} LV_ERR_RFP_AV_LIH{p.
1009}

LV_ERR_RFP_DR{p. 1009} LV_ERR_RFP_SP_AV{p.
1009}

LV_ERR_RFPPWM_LIM{p.
1009}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426} LV_ERR_TPS_AD_A{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_B{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_C{p.
11382}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_SPR_A{p.
11383}

LV_ERR_TPS_SPR_B{p.
11383}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to stop the air pressure sensor plausibility diagnosis

General Information

Depending on project specific requirements, the air pressure plausibility diagnosis can be inhibited for all states
by LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS or for individual states by the respective bits.

Error configuration data:

NO0Measured AMP not plausibleAMP_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis

NO0Measured AMP not plausibleAMP_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis

 
 

NO1Measured MAP_2 not plausibleMAP_PLAUS

NO0Measured MAP_1 not plausibleMAP_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis

NO1Measured MAP_2 not plausibleMAP_PLAUS

NO0Measured MAP_1 not plausibleMAP_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis

 
 

NO0Measured PDT not plausiblePDT_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis

NO0Measured PDT not plausiblePDT_PLAUS

ABC typeNrSymptomDiagnosis
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Application Conditions

Initialization: RST, FIRST_TOOTH
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.6 04−Apr−2008

11

STATE_RBM_PDT_PLAUS

10

STATE_RBM_MAP_PLAUS

9

STATE_RBM_AMP_PLAUS

8

LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS

7

LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS

6

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU

5

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS

4

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL

3

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL

2

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

1

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

X

LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS:  O V   
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS:  O V   

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES:  O V   
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS:  O V   

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL:  O V   
LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU:  O V   

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL:  O V   
LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS:  O V   

RATE_RBM_AMP_PLAUS:    V   
RATE_RBM_MAP_PLAUS:    V   
RATE_RBM_PDT_PLAUS:    V   

STATE_RBM_AMP_PLAUS:  O V   
STATE_RBM_MAP_PLAUS:  O V   
STATE_RBM_PDT_PLAUS:  O V   

V. 5.8

input output

RBM
X.3

f()

input

feedback

operate

OPM
X.2

25

LV_ERR_TPS_SPR_B

24

LV_ERR_TPS_SPR_A

20

LV_ERR_TPS_MAF_2

19

LV_ERR_TPS_MAF_1

28

LV_ERR_TPS_AD_C

27

LV_ERR_TPS_AD_B

26

LV_ERR_TPS_AD_A

18

LV_ERR_TPS_2

17

LV_ERR_TPS_1

1

LV_ERR_TPS

32

LV_ERR_RFP_SP_AV

29

LV_ERR_RFP_DR

33

LV_ERR_RFP_AV_LIH

30

LV_ERR_RFP_1

31

LV_ERR_RFPPWM_LIM

2

LV_ERR_RFP

5

LV_ERR_PDT_PLAUS

21

LV_ERR_MTC_DR

23

LV_ERR_MTC_CTL_2

22

LV_ERR_MTC_CTL_1

4

LV_ERR_MAP_PLAUS

3

LV_ERR_AMP_PLAUS

12

LV_END_DIAG_PDT_PLAUS

10

LV_END_DIAG_MAP_PLAUS

11

LV_END_DIAG_AMP_PLAUS

6

LV_DC

function()
ini_rst

ini_first_vld_tooth

INIT
X.1

INSY_PLADGAMPAI0__1TOOTH

INSY_PLADGAMPAI0__100MS

INSY_PLADGAMPAI0__RST

13

CTR_ERR_DYN_NR

9

CTR_COMP_RBM_PDT_PLAUS

7

CTR_COMP_RBM_MAP_PLAUS

8

CTR_COMP_RBM_AMP_PLAUS

16

CTR_CDN_RBM_PDT_PLAUS

14

CTR_CDN_RBM_MAP_PLAUS

15

CTR_CDN_RBM_AMP_PLAUS

RST

FIRST_TOOTH

100MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            FIRST_TOOTH

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 47.43.1: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0
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47.43.1 Initialization:

first_vld_tooth

reset

2

ini_first_vld_tooth

1

ini_rst

V. 5.3
trig_output fcn__call

V. 5.3
trig_output fcn__call

f()
ini_rst

RST
X.1.1

f()
ini_first_vld_tooth

FIRST_VLD_TOOTH
X.1.2

Demuxf()

 
 

Figure 47.43.2: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/INIT
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47.43.1.1 Initialization at ECU reset:

1

ini_rst

0

0

0

0

0

0

0

f()

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU

LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

 
 

Figure 47.43.3: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/INIT/RST

47.43.1.2 Initialization at first valid tooth event:

1

ini_first_vld_tooth
1

f()

LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS

 
 

Figure 47.43.4: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/INIT/FIRST_VLD_TOOTH
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47.43.2 operate_100ms:

1

operate

V. 5.3
trig_outputfcn__call

f()
LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS

LV_ERR_TPS

LV_ERR_RFP

LV_ERR_AMP_PLAUS

LV_ERR_MAP_PLAUS

LV_ERR_PDT_PLAUS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS

CLC_LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS
X.2.

f()

2
feedback

1

input

<LV_ERR_RFP>

<LV_ERR_PDT_PLAUS>

<LV_ERR_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_TPS>

<LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS>

 
 

Figure 47.43.5: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/OPM

47.43.2.1 Calculation of LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS:

The variables LV_ERR_AMP_PLAUS, LV_ERR_MAP_PLAUS and LV_ERR_PDT_PLAUS are not imple-
mented in the IF-condition where the RBM is inhibited by different error bits. If these variables would be
connected to this IF-condition, all RBM chapters of the Ambient and manifold pressure plausibility diag would
always be inhibited if one of the above mentioned error bits are set.
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3

LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS

2

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

1

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

V. 5.3
trig_output fcn__call fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

Merge

Merge

Merge

1

1

0

1

0

0

1

LC_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

OR

OR

f()

6

LV_ERR_PDT_PLAUS

5

LV_ERR_MAP_PLAUS

4

LV_ERR_AMP_PLAUS

3

LV_ERR_RFP

2

LV_ERR_TPS

1

LV_CRK_PRS_AIR_PLAUS

LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES

LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

 
 

Figure 47.43.6: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/OPM/CLC_LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS

47.43.3 Rate based monitoring:
1. RBM interface for MAP_PLAUS Monitoring

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus (IN <XX>, OUT<PendingStatus> )

 
 
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor MAP_PLAUS and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_MAP_PLAUS data.
Within STATE_RBM_MAP_PLAUS three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_MAP_PLAUS:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS:
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Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_MAP_PLAUS:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the MAP_PLAUS diagnosis
Application conditions:
Initialisation:

at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0

at LV_DC 0 –> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0
bit 2 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 1

on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 –> 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_RFP_AV_
LIH

LV_ERR_RFP_SP_AVLV_ERR_RFPPWM_LIM

LV_ERR_RFP_1LV_ERR_RFP_DRLV_ERR_TPS_AD_CLV_ERR_TPS_AD_B

LV_ERR_TPS_AD_ALV_ERR_TPS_SPR
_B

LV_ERR_TPS_SPR_ALV_ERR_MTC_CTL_2

LV_ERR_MTC_CTL_1LV_ERR_MTC_DRLV_ERR_TPS_MAF_2LV_ERR_TPS_MAF_1

LV_ERR_TPS_2LV_ERR_TPS_1LV_ERR_PDT_PLAUSLV_ERR_AMP_PLAUS

 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 –> 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZA-
TION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_MAP_PLAUS during active driving cycle:
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If bit 0 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0
then if LV_END_DIAG_MAP_PLAUS = 1

then bit 0 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1

or LV_ERR_AMP_PLAUS = 1
or LV_ERR_PDT_PLAUS = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_MAP_PLAUS is

inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1 or one of the errors LV_ERR_AMP_PLAUS or
LV_ERR_PDT_PLAUS are set.
then bit 1 of STATE_RBM_MAP_PLAUS = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_MAP_PLAUS:
Bit 2 of STATE_RBM_MAP_PLAUS is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_MAP_PLAUS = 0
then RATE_RBM_MAP_PLAUS = FFFFH
else RATE_RBM_MAP_PLAUS =
(CTR_COMP_RBM_MAP_PLAUS /
CTR_CDN_RBM_MAP_PLAUS)
endif

2. RBM interface for AMP_PLAUS Monitoring

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus (IN <XX>, OUT<PendingStatus> )

 
 
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor AMP_PLAUS and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_AMP_PLAUS data.
Within STATE_RBM_AMP_PLAUS three different information are defined:
Information about bit 0 of STATE_RBM_AMP_PLAUS:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (Appl.Inc.)
Part

INSY-Intake System

Information about bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_AMP_PLAUS:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the AMP_PLAUS diagnosis
Application conditions:
Initialisation:

at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0

at LV_DC 0 –> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0
bit 2 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 1

on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 –> 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_RFP_AV_
LIH

LV_ERR_RFP_SP_AVLV_ERR_RFPPWM_LIM

LV_ERR_RFP_1LV_ERR_RFP_DRLV_ERR_TPS_AD_CLV_ERR_TPS_AD_B

LV_ERR_TPS_AD_ALV_ERR_TPS_SPR
_B

LV_ERR_TPS_SPR_ALV_ERR_MTC_CTL_2

LV_ERR_MTC_CTL_1LV_ERR_MTC_DRLV_ERR_TPS_MAF_2LV_ERR_TPS_MAF_1

LV_ERR_TPS_2LV_ERR_TPS_1LV_ERR_PDT_PLAUSLV_ERR_MAP_PLAUS

 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 –> 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZA-
TION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action
Endif(1)
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (Appl.Inc.)
Part

INSY-Intake System

Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_AMP_PLAUS during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0
then if LV_END_DIAG_AMP_PLAUS = 1

then bit 0 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1

or LV_ERR_MAP_PLAUS = 1
or LV_ERR_PDT_PLAUS = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_AMP_PLAUS is

inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1 or one of the errors LV_ERR_MAP_PLAUS or
LV_ERR_PDT_PLAUS are set.
then bit 1 of STATE_RBM_AMP_PLAUS = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_AMP_PLAUS:
Bit 2 of STATE_RBM_AMP_PLAUS is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_AMP_PLAUS = 0
then RATE_RBM_AMP_PLAUS = FFFFH
else RATE_RBM_AMP_PLAUS =
(CTR_COMP_RBM_AMP_PLAUS /
CTR_CDN_RBM_AMP_PLAUS)
endif

3. RBM interface for PDT_PLAUS Monitoring

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus (IN <XX>, OUT<PendingStatus> )

 
 
FUNCTION DESCRIPTION:
General information:
With this module the interface between the monitor PDT_PLAUS and the Rate-Based Monitoring statistics is
defined with STATE_RBM_PDT _PLAUS data.
Within STATE_RBM_PDT_PLAUS three different information are defined:
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (Appl.Inc.)
Part

INSY-Intake System

Information about bit 0 of STATE_RBM_PDT_PLAUS:
Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (no intrusive operation, no short trip)

Information about bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS:
Monitor disabled because of system malfunction (depending on failure status: pending)

Information about bit 2 of STATE_RBM_PDT_PLAUS:
Monitor individual RBM conditions encountered within this DC
=> according to CARB regulation, this information is not required for the PDT_PLAUS diagnosis
Application conditions:
Initialisation:

at ECU reset:
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0

at LV_DC 0 -> 1 transition:
bit 0 and bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0
bit 2 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 1

on failure memory reset:
bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0

Recurrence: 1 s
Activation: LV_DC = 1
Formula section:
At LV_DC 0 –> 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once :

LV_ERR_RFP_AV_
LIH

LV_ERR_RFP_SP_AVLV_ERR_RFPPWM_LIM

LV_ERR_RFP_1LV_ERR_RFP_DRLV_ERR_TPS_AD_CLV_ERR_TPS_AD_B

LV_ERR_TPS_AD_ALV_ERR_TPS_SPR
_B

LV_ERR_TPS_SPR_ALV_ERR_MTC_CTL_2

LV_ERR_MTC_CTL_1LV_ERR_MTC_DRLV_ERR_TPS_MAF_2LV_ERR_TPS_MAF_1

LV_ERR_TPS_2LV_ERR_TPS_1LV_ERR_MAP_PLAUSLV_ERR_AMP_PLAUS

 
 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 –> 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn t empty }
Then(1)
While bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRONIZA-
TION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)
bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 1
Endif(2)
Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
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Chapter

Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (Appl.Inc.)
Part

INSY-Intake System

No action
Endif(1)
Every 1 s :
Coordination of STATE_RBM_PDT_PLAUS during active driving cycle:

If bit 0 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0
then if LV_END_DIAG_PDT_PLAUS = 1

then bit 0 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 1
endif

endif

If bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 0
then if (LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1

or LV_ERR_AMP_PLAUS = 1
or LV_ERR_MAP_PLAUS = 1)
// this RBM chapter for LV_ERR_PDT_PLAUS is

inhibited if the LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS = 1 or one of the errors LV_ERR_AMP_PLAUS or
LV_ERR_MAP_PLAUS are set.
then bit 1 of STATE_RBM_PDT_PLAUS = 1
endif
endif

Bit 2 - Coordination of STATE_RBM_PDT_PLAUS:
Bit 2 of STATE_RBM_PDT_PLAUS is permanently = 1 (see initialisation)

Calculation of actual RBM rate (for application purposes)

If CTR_CDN_RBM_PDT_PLAUS = 0
then RATE_RBM_PDT_PLAUS = FFFFH
else RATE_RBM_PDT_PLAUS =
(CTR_COMP_RBM_PDT_PLAUS /
CTR_CDN_RBM_PDT_PLAUS)
endif

1
output

inputoutput
.

X.3.

1
input

 
 

Figure 47.43.7: :
Path: INSY_PLADGAMPAI0/RBM
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Chapter

Mass air flow setpoint for stratified mode
Part

INSY-Intake System

47.44 Mass air flow setpoint for stratified mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_MAF_MAX_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Ratio between MAF and MAF_MAX for stratified mode
MAF_SP_S O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF setpoint for stratified mode

Input data:
EFF_VOL_OFS_SUM{p.

8228}
EFF_VOL_SLOP{p. 8228} EGR_RATIO{p. 8014} LV_S_CLC{p. 7265}

MAF_MAX_COR{p. 8068} MAP_EGR{p. 8016} MAP_EGR_RATIO{p. 8016} MFF_SP_S{p. 11537}
N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
PQ_CP_SP{p. 5865}

PQ_VAC_SP PUT{p. 8081}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_MAF_MAX_S V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_N_32_IP_FAC_MAF_MAX_S 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MFF_SP_S_IP_FAC_MAF_MAX_S 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Ratio between MAF and MAF_MAX for stratified mode
IP_PQ_BAS_SP V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -
LDP_N_32_IP_PQ_BAS_SP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MFF_SP_S_IP_PQ_BAS_SP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF setpoint for stratified mode
LC_MAF_SP_EGR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable switch mass flow and partial pressure

FUNCTION DESCRIPTION:

MAF_MAX_COR *

.

 N

 NC_MAF_FAC_CYL

*

.
 EFF_VOL_OFS_SUM

*

.

 EFF_VOL_SLOP

LC_MAF_SP_EGR

MAP_EGR

0

+
-

*

.

 PQ_VAC_SP

 PQ_CP_SP MIN

IP_PQ_BAS_SP

 MFF_SP_S

 N_32

PUT

 PQ_SP_S

  MAF_SP_S

MAF_SP_MAX_S

 MFF_SP_S

 N_32

IP_FAC_MAF_MAX_S

 LC_MAF_SP_EGR

 1

 EGR_RATIO

MIN

 LC_MAF_SP_EGR

MAP_EGR_RATIO

 /

*

*

 0

 1

+
-

 1

*

+
-

 1 +
-

 1

 1

 0
 0

 1

PQ_BAS_SP

FAC_MAF_MAX_S

MAF_REQ_STK_S

  MAF_REQ_S
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Chapter

Mass air flow setpoint for stratified mode
Part

INSY-Intake System

General information:

MAF_SP_S corresponds to a certain pressure, which results from several pressure ratio requirements PQ_-
x_SP (x = VAC, CP, BAS). The requirement with the lowest setpoint is chosen.

The required pressure ratio should be maintained what ever the EGR rate is. For this purpose EGR is consid-
ered in two different ways: either via air mass flow or partial pressure. This manner can be set by the logical
variable LC_MAF_SP_EGR.
The whole function is only activated if the bit LV_S_CLC is set, otherwise it will be deactivated.

Application Conditions:

Activation: LV_S_CLC = 1

Initialization: at reset MAF_SP_S = 0

Update rate: 10 ms

Formular section:

47.44.1 MAF setpoint calculation stratified
PQ_BAS_SP = IP_PQ_BAS_SP (N_32, MFF_SP_S)
PQ_SP_S = MIN (PQ_VAC_SP, PQ_CP_SP, PQ_BAS_SP)

if (LC_MAF_SP_EGR = 1) then
MAF_REQ_S = (PQ_SP_S * PUT * EFF_VOL_SLOP - EFF_VOL_OFS_SUM )

* (1 - EGR_RATIO)
else

MAF_REQ_S = (PQ_SP_S * PUT - MAP_EGR) * EFF_VOL_SLOP
- EFF_VOL_OFS_SUM * (1-MAP_EGR_RATIO)

MAF_REQ_STK_S = MAF_REQ_S * NC_MAF_FAC_CYL / N
MAF_SP_S = MIN (MAF_REQ_STK_S, IP_FAC_MAF_MAX_S (N_32, MFF_SP_S) *

MAF_MAX_COR)
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

47.45 Calculation of setpoints for inverse model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAP_SP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Setpoint of the charged air pressure
FAC_CRLC_PQ_RFP_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Weighting factor for PQ_RFP_SP ramp
FAC_CRLC_PQ_THR_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Weighting factor for PQ_THR_SP ramp
LV_FAC_CRLC_PQ_THR_RFP_RAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit that indicates RFP or TPS ramping modus is active
LV_PQ_SCHA_LIM_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to define the condition of PQ_SCHA_LIM
LV_PQ_SCHA_LIM_NORM_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Defines a normal operating condition
LV_RFP_RAMP_STATE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of RFP_SP_MDL ramp
LV_THR_RAMP_STATE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of TPS_SP_MDL ramp
MAF_KGH_SP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Setpoint mass air flow into the manifold
MAF_KGH_SP_CAP_SP V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Lowpass filtering value of MAF_KGH_SP for CAP_SP calculation
MAF_KGH_SP_PUT_SP V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Lowpass filtering value of MAF_KGH_SP for PUT_SP calculation
MAF_RFP_SP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Setpoint air mass flow passed by the recirculation flap
MAF_SCHA_SP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Setpoint air mass flow passed by the supercharger
MAF_SP O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

MAF setpoint output for inverse air path
MAF_THR_SP O/V 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Setpoint mass air flow at throttle [kg/h]
MAP_SP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

MAP setpoint
PDT_SP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Setpoint of the air pressure downstream of throttle
PQ_CHA_THR_SP O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Setpoint of the pressure quotient of charger and throttle
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PQ_CHA_THR_SP_GRD_MMV V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Moving mean value of gradient calculation of PQ_CHA_THR_SP
PQ_CHA_THR_THD O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

PQ_CHA_THR_SP threshold used for comparison
PQ_RFP_SP_BAS V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap
PQ_RFP_SP_BAS_0 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap in non charged mode
PQ_RFP_SP_BAS_2 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap in charged mode
PQ_RFP_SP_MAX O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum value of the pressure quotient at the recirculation flap
PQ_RFP_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap in transition mode
PQ_RFP_SP_RAMP_DIF V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PQ-non charged / charged difference for ramping of PQ_RFP_SP_BAS in chaged mode
PQ_SCHA_SP O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Setpoint of the pressure quotient at charger
PQ_THR_SP_BAS V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at throttle
PQ_THR_SP_BAS_0 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at throttle in non charged mode
PQ_THR_SP_BAS_2 V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Basic setpoint of the pressure quotient at throttle in charged mode
PQ_THR_SP_MAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum value of the pressure quotient at throttle
PQ_THR_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Setpoint of the pressure quotient at throttle in transition mode
PQ_THR_SP_RAMP_DIF V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PQ-difference charged / non-charged for ramping of PQ_THR_SP_BAS in non charged mode
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_LOSS_ICO_SP V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure loss setpoint through the Intercooler
PUT_SP O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

pressure before throttle set point (prs_up_thr-control)
PUT_SP_CRLC_PUT V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

correlation value between setpoint and actual value of the air pressure upstream of throttle
STATE_MAP_CTL O/V 0... 2H 0 ...2 1 -

0 - naturally aspirated operation, 1 - transition naturally aspirated - charged operation, 2 - charged operation

Input data:
AMP{p. 8175} CAP_MDL_DIF_I_MMV{p.

8080}
EFF_VOL_OFS_SUM{p.

8228}
EFF_VOL_SLOP{p. 8228}

FAC_FLOW_VOL_SCHA_-
AD{p.
8372}

IP_FLOW_VOL_SCHA_-
BAS_1{p.

8021}

IP_PRS_LOSS_AIC{p. 8057} IP_PRS_LOSS_ICO{p.
8021}

LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PDT{p. 8259} LV_ERR_RFP_STUCK{p.
7259}

LV_ES{p. 3992}

LV_ICO_RFP_HEAT_REQ{p.
7262}

LV_RFP_LIH_ACT{p. 7265} MAF_CYL{p. 8014} MAF_FAC_OFS_RFP{p.
8015}

MAF_FAC_SLOP_RFP{p.
8015}

MAF_MAX_COR{p. 8068} MAF_MDL_CON_03{p.
8015}

MAF_MDL_CON_11_RFP{p.
8016}

MAF_SCHA{p. 8016} MAF_SP_TQI{p. 11519} MAF_THR{p. 8016} MAP_1_MES{p. 7978}
MAP_EGR{p. 8016} MAP_EGR_RATIO{p. 8016} N{p. 4553} N_SCHA{p. 8017}

NC_EGR_CONF{p. 3503} NC_MAF_FAC_CYL{p.
7925}

PDT{p. 8017} PDT_MES{p. 7978}

PQ{p. 8017} PQ_CHA_THR_SP_GRD{p.
8080}

PQ_RFP{p. 8017} PQ_SCHA{p. 8017}

PUT{p. 8081} PUT_MDL_DIF_I_MMV{p.
8081}

TEMP_SCHA_PROT{p.
8056}

VOL_SCHA_DIF_REL{p.
8083}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_MAF_KGH_SP_CAP_SP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for filtering of MAF_KGH_SP for CAP_SP calculation
C_CRLC_MAF_KGH_SP_PUT_SP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for filtering of MAF_KGH_SP for PUT_SP calculation
C_CRLC_PQ_CHA_THR_SP_GRD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter factor for calculating mean value of PQ_CHA_THR_SP gradient
C_CRLC_PUT_SP_PUT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for PUT_SP_CRLC_PUT calculation
C_FAC_MAF_CYL_CAP_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

MAF_CYL influence on CAP_SP
C_FAC_MAF_THR_PUT_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

MAF_THR influence on PUT_SP
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_PUT_MDL_DIF_I_MMV_PQ_SP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Weighing factor to add PUT_MDL_DIF_I_MMV to PUT/ PUT_SP
C_MAF_OFS_PQ_SCHA_LIM - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

MAF offset to the calculated MAF_SP from PQ_SCHA_LIM
C_MAF_SP_MAN - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Manual Setpoint of the manifold pressure
C_MAF_SP_MAX - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum allowed MAF_SP
C_MAP_SP_MAX - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Maximum allowed MAP_SP
C_N_MIN_MAF_SP_LIM - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimal engine speed to limit MAF_SP with MAF_MAX_COR
C_PQ_CHA_THR_THD_HYS - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

PQ_CHA for hysteresis
C_PQ_CHA_THR_THD_HYS_NEG - 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Calibrateable pressure quotient to add to PQ_RFP_SP_BAS_0
C_PQ_RFP_SP_RAMP_DIF - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PQ steps for ramping of RFP
C_PQ_THR_SP_RAMP_DIF - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PQ decrement for ramping of THR in charged mode
IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PQ_SCHA_SP - 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_PQ_CHA_THR_SP_IP_FAC_CAP 4 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Weighting factor of CAP_MDL_DIF_I_MMV to subtract from CAP_SP
IP_FAC_MAF_SCHA_MAF_RFP_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_MAF_SCHA_DIF_MAF_SCHA_SP 4 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 kg/h

MAF_SCHA influence on MAF_RFP_SP
IP_FAC_PDT_PQ_SCHA_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PDT_DIF_FAC_PDT_PQ_SCHA_SP 4 0... FFFFH -2717...
2716.91708374

0.0829163 hPa

Influence of PDT on PQ_SCHA_SP
IP_FAC_PQ_RFP_PQ_THR_SP_BAS_0 - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_1_INSY 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
PQ_RFP weighting factor for PQ_THR_SP_BAS_0 calculation
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_PQ_THR_PQ_RFP_SP_BAS_2 - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_1_INSY 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
PQ weighting factor for PQ_RFP_SP_BAS_2 calculation

IP_INC_PQ_RFP_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...
15.9997558594

244.141e-6 -

LDPM_N_IP_INC_PQ_SP_RAMP 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_RAMP 6 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Increment for ramping of the PQ_RFP_SP_RAMP value, but normalization using C_PQ_RFP_SP_RAMP_MAX
IP_INC_PQ_THR_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_N_IP_INC_PQ_SP_RAMP 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_PQ_CHA_THR_SP_GRD_RAMP 6 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Increment for ramping of the PQ_THR_SP_RAMP value, but normalization using C_PQ_THR_SP_RAMP_MAX
IP_MAF_SP_POW_LIM_LIH_ACT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_IP_MAF_SP_POW_LIM_LIH_ACT 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Limitation of MAF_SP for power limitation when RFP limp home is active
IP_MAP_MAX_POW_LIM - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_IP_MAP_MAX_POW_LIM 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum intake manifold pressure for MAF_SP limitation (for engine protection)
IP_PQ_CHA_THR_RFP_REQ_OFF V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

PQ_CHA_THR_RFP req off based on speed and Setpoint mass air flow
IP_PQ_CHA_THR_RFP_REQ_ON V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

PQ_CHA_THR_RFP constant based on speed and Setpoint mass air flow
IP_PQ_CHA_THR_THR_REQ_OFF V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

PQ_CHA_THR based on engine speed and Setpoint mass air flow
IP_PQ_CHA_THR_THR_REQ_ON V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

PQ_CHA_THR_THR based on engine speed and setpoint mass air flow
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_PQ_RFP_SP_MAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_RFP_SP_PQ_MAX 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Definition of max possible PQ_RFP_SP regarding saturation effects on RFP actuator
IP_PQ_RFP_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_RFP_SP_PQ_MAX 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Definition of max possible PQ_RFP_SP in case of ramping activity for STATE_MAP_CTL change
IP_PQ_SCHA_LIM V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDP_N_IP_PQ_SCHA_LIM 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TEMP_SCHA_PROT_PQ_SCHA_LIM 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Limitation of PQ_SCHA
IP_PQ_THR_SP_MAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Definition of max possible PQ_THR_SP regarding saturation effects on throttle
IP_PQ_THR_SP_RAMP V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDPM_N_9_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_KGH_2_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Definition of max possible PQ_THR_SP in case of ramping activity for STATE_MAP_CTL change
LC_IP_PQ_CHA_THR_RFP_ABS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to Switch between absolute and relative value
LC_IP_PQ_CHA_THR_THR_ABS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to Switch between absolute and relative value
LC_MAF_SP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for MAF setpoint manual
LC_PQ_CHA_THR_THD_CLC_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to change the calculation of PQ_CHA_THR_THD
LC_THR_RFP_RAMP_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for ramping to limited values during changing state noncharged <=> charged
LC_VOL_SCHA_DIF_MAF_SCHA_SP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of VOL_SCHA_DIF influence on MAF_SCHA_SP

General information:

For a MPI configuration the value of the MAF setpoint is equal to MAF_SP_TOI.

There is a switch that allows to set a manual value of MAF_SP and no calculation of MAF_SP will be done.

The output values are MAF_SP, MAF_KGH_SP and MAP_SP. The last two are input values into inverse air
path for throttle setpoint calculation.

Depending on MAF_SP by multiplication with engine speed N and the scaling factor NC_MAF_FAC_CYL (=
33333.3 / cylinder number) the setpoint MAF_KGH_SP is calculated.
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

For the desired cylinder charge in kg/h it is possible to calculate for the actual engine speed the manifold air
pressure MAP_SP necessary to relize this air mass flow.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 26−Dec−2008

5

VS

18

VOL_SCHA_DIF_REL

35

TEMP_SCHA_PROT

CAP_SP:  O V   
FAC_CRLC_PQ_RFP_SP_RAMP:    V   
FAC_CRLC_PQ_THR_SP_RAMP:    V   

LV_FAC_CRLC_PQ_THR_RFP_RAMP:  O V   
LV_PQ_SCHA_LIM_ACT:    V   

LV_PQ_SCHA_LIM_NORM_CDN:    V   
LV_RFP_RAMP_STATE:    V   
LV_THR_RAMP_STATE:    V   

MAF_KGH_SP:  O V   
MAF_KGH_SP_CAP_SP:    V   
MAF_KGH_SP_PUT_SP:    V   

MAF_RFP_SP:  O V   
MAF_SCHA_SP:  O V   

MAF_SP:  O V   
MAF_THR_SP:  O V   

MAP_SP:  O V   
PDT_SP:  O V   

PQ_CHA_THR_SP:  O V   
PQ_CHA_THR_SP_GRD_MMV:    V   

PQ_CHA_THR_THD:  O V   
PQ_RFP_SP_BAS:    V   

PQ_RFP_SP_BAS_0:    V   
PQ_RFP_SP_BAS_2:    V   
PQ_RFP_SP_MAX:  O V   
PQ_RFP_SP_RAMP:    V   

PQ_RFP_SP_RAMP_DIF:    V   
PQ_SCHA_SP:  O V   

PQ_THR_SP_BAS:    V   
PQ_THR_SP_BAS_0:    V   
PQ_THR_SP_BAS_2:    V   

PQ_THR_SP_MAX:    V   
PQ_THR_SP_RAMP:    V   

PQ_THR_SP_RAMP_DIF:    V   
PRS_LOSS_ICO_SP:    V   

PUT_SP:  O V   
PUT_SP_CRLC_PUT:    V   

STATE_MAP_CTL:  O V   

V. 5.9

8

STATE_MAP_CTL

7

PUT_SP

30

PUT_MDL_DIF_I_MMV

17

PUT

10

PQ_SCHA_SP

28

PQ_SCHA

15

PQ_RFP_SP_MAX

32

PQ_RFP

13

PQ_CHA_THR_THD

34

PQ_CHA_THR_SP_GRD

9

PQ_CHA_THR_SP

33

PQ

5

PDT_SP

37

PDT_MES

26

PDT

f()
input

feedback

opm_10ms

OPM_10MS
X.2

15

N_SCHA

1

NC_MAF_FAC_CYL

2

NC_EGR_CONF

4

N

Mux

3

MAP_SP

13

MAP_EGR_RATIO

14

MAP_EGR

36

MAP_1_MES

6

MAF_THR_SP

24

MAF_THR

9

MAF_SP_TQI

2

MAF_SP

11

MAF_SCHA_SP

25

MAF_SCHA

12

MAF_RFP_SP

20

MAF_MDL_CON_11_RFP

16

MAF_MDL_CON_03

8

MAF_MAX_COR

1

MAF_KGH_SP

21

MAF_FAC_SLOP_RFP

22

MAF_FAC_OFS_RFP

23

MAF_CYL

27

LV_RFP_LIH_ACT

41

LV_ICO_RFP_HEAT_REQ

14

LV_FAC_CRLC_PQ_THR_RFP_RAMP

31

LV_ES

40

LV_ERR_RFP_STUCK

39

LV_ENA_PDT

38

LV_ENA_MAP

10

IP_PRS_LOSS_ICO

11

IP_PRS_LOSS_AIC

12

IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS_1

function()

in1 Out1

INI
X.1

29

FAC_FLOW_VOL_SCHA_AD

7

EFF_VOL_SLOP

6

EFF_VOL_OFS_SUM

4

CAP_SP

19

CAP_MDL_DIF_I_MMV

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 5.13

3

AMP

 
 

Figure 47.45.1: :
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Chapter

Calculation of setpoints for inverse model
Part

INSY-Intake System

47.45.1 Initialization at reset event

1

Out1

V. 5.6
phys_max

PQ_RFP_SP_BAS

V. 5.6
phys_max

PQ_THR_SP_BAS

V. 5.6
phys_max

PQ_RFP_SP_RAMP

V. 5.6
phys_max

PQ_THR_SP_RAMP

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

BusMerge

V. 5.7

f()

1

in1

PQ_THR_SP_RAMP_DIF

PQ_RFP_SP_RAMP_DIF

PQ_RFP_SP_BAS

PQ_THR_SP_BAS

PQ_RFP_SP_RAMP

PQ_THR_SP_RAMP

LV_PQ_SCHA_LIM_NORM_CDN

LV_PQ_SCHA_LIM_ACT
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Figure 47.45.2: :

47.45.2 10ms synchronous task
For natural aspirated engines MAF_SP, MAF_KGH_SP and MAP_SP are needed. For charged engines the
states at the recirculation flap are calculated in addition (CALC_CAP_PDT_SP).

47.45.2.1 Calculation of air flow function rate MAP_SP

For a certain engine speed the mass flow into the intake manifold is corresponding with a certain manifold
pressure under steady state engine operating. There is a linear correlation between the setpoint of manifold
pressure MAP_SP and the mass flow. The two interpolation tables are the same as in the intake manifold
model (function: volumetric efficiency)
If the intake pressure is not equal to zero the calculation of the setpoint of the pressure considers this intake
pressure.
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INSY-Intake System

MAF_SP is the desired air mass flow which corresponds to the adjusted torque. Using the engine speed and
a factor based on count of cylinders, MAF_SP [mg/stk] will be converted to MAF_KGH_SP [kg/h].

To protect the supercharger, PQ_SCHA is limited by the map IP_PQ_SCHA_LIM.
The required MAF_SP for the limited PQ_SCHA is calculated in the subsystem CALC_MAF_SP_PQ_SCHA_-
LIM.
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Figure 47.45.3: :
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47.45.2.1.1 Calculation of MAF_SP for a limited PQ_SCHA to protect the compressor
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Figure 47.45.4: :

47.45.2.2 CALC_CAP_PDT_SP

The STATE_MAP_CTL (non charged /transition /charged) is a function of the pressure quotient over throttle
and charger (PQ_CHA_THR_SP). Depending on this state the throttle and the recirculation flap are differently
controlled. In non charged mode the recirculation flap is wide open, so that the pressure is equal on both sides
of it (=> PDT_SP=CAP_SP). In charged mode the throttle is wide open, so that the pressure is equal on both
sides of it ( => PDT_SP = PUT_SP). The transition state is calculated in the related subsystem.

47.45.2.2.1 Calculation of pressure

The pressure after the charger is calculated using MAP_SP and the pressure loss at the intercooler.
PUT_SP depends on of the ambient pressure AMP and on the pressure loss at the air cleaner.Using the
correlation constant C_CRLC_PUT_SP_PUT a compromise between PUT and PUT_SP is build.
This pressure upstream throttle is used to calculate the pressure thresholds CAP_SP_BOL and CAP_SP_-
TOL.
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Figure 47.45.5: :
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47.45.2.2.2 CALC_PDT_SP
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Figure 47.45.6: :

47.45.2.2.2.1 Calculation of the throttle PQ in non charged mode

RFP position will be given by specified PQ_RFP_SP_MAX value influenced by MAF_RFP_SP and N. In Ad-
dition it is possible to switch to a ramping mode for using lower PQ values during the change of the STATE_-
MAP_CTL.
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Figure 47.45.7: :

47.45.2.2.2.2 Calculation of the PQ_RFP_SP in charged mode

THR position will be given by specified PQ_THR_SP_MAX value influenced by MAF_THR_SP and N. In
addition it is possible to switch to a ramping mode for using lower PQ values during the change of the STATE_-
MAP_CTL.
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Figure 47.45.8: :

47.45.2.2.2.3 CALC_THR_RFP_RAMP_REQ

This system provides the ramping functionality for change from noncharged to charged mode and inverse.
Inside a calibrateable window a reduction of possible PQ values is available. This can be done via ramps
using the calibrateable switch LC_THR_RFP_RAMP_ON..
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Figure 47.45.9: :

47.45.2.2.2.3.1 Calculation of the gradient and its mean value of PQ_CHA_THR_SP
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Figure 47.45.10: :
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47.45.2.2.2.3.2 Ramping function for PQ_RFP_SP
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Figure 47.45.11: :
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47.45.2.2.2.3.3 Ramping function for PQ_THR_SP
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Figure 47.45.12: :

47.45.2.2.2.4 Calculation of STATE charged / non charged

Calculation of STATE_MAP_CTL depending on the fixed PQ’s of noncharged and charged mode. STATE_-
MAP_CTL causes the selection of calculated base PQ’s for PDT_SP calculation.
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Figure 47.45.13: :
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47.45.2.2.2.4.1 Calculation of PQ-steps for TPS and RFP Ramping
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Figure 47.45.14: :

47.45.2.2.2.5 Calculation of PDT_SP in case of a stucking RFP actuator

Therfore the sensor feedback position will be taken to calculate pressure PDT_SP. This function is used for
running engine in RFP stucking mode and during ICO heating request.
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Figure 47.45.15: :
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47.45.2.2.3 CALC_MAF

To control the charger operation a part of the mass flow is recirculated over the recirculation flap.
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Figure 47.45.16: :
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47.45.2.2.3.1 CALC_PQ_SCHA_SP_MODE_1_2
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Figure 47.45.17: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FC00Z01.00N
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8681 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

47.46 Throttle setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AR_RED_RFP_SP_1 V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Setpoint reduced recirculation flap area
AR_RED_RFP_SP_DYN O/V 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Additive Setpoint correction for reduced recirculation flap area during transient condition
AR_RED_RFP_SP_MMV V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Moving mean value of desired reduced area at recirculation flap
AR_RED_RFP_SP_MMV_1 V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Moving mean value of AR_RED_RFP_SP_1
AR_RED_SP_1 V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Setpoint reduced throttle area
AR_RED_SP_DYN O/V 8000... 7FFFH -29.2968745348

...29.2959804652
894.07e-6 cm**2

Additive Setpoint correction for reduced throttle area during transient condition
AR_RED_SP_MMV V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Moving mean value of desired reduced area
AR_RED_SP_MMV_1 V 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Moving mean value of AR_RED_SP_1
CAP_IVS V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Charged air pressure recirculation flap inverse
FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for calculation of reduced throttle area setpoint during transient conditions
FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Factor PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS for multiplying with PUT_MDL_DIF_I_MMV
LV_TPS_SP_INC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to open the throttle plate fully
MAP_DYN_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference between MAP and MAP_SP during transient condition
PDT_DYN_DIF O/V 8000... 7FFFH -2717.04145876

...2716.95854124
0.0829175 hPa

Difference between PDT and PDT_SP during transient condition
PQ_DIF_FAC_CAP_MDL_DIF_I V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Pressure quotient difference for determination of factor that influences PUT_IVS calculation
PQ_PDT_SP_AMP_AR_RED_SP_DYN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Pressure quotient (PDT_SP divided by AMP) for determination of factor that influences AR_RED_SP_DYN calculation.
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PQ_RFP_SP O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap
PQ_RFP_SP_GRD O/V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

recirculation flap pressure quotient setpoint gradient for INSY controller
PQ_RFP_SP_LPF V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

recirculation flap pressure quotient setpoint gradient for INSY controller
PQ_SP O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Setpoint of the pressure quotient
PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT O/V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Throttle pressure quotient setpoint gradient for INSY controller
PQ_SP_LPF_AR_RED_PUT V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Throttle pressure quotient setpoint gradient for INSY controller
PSI_RFP_SP V 0... FFFFH 0... 0.27751 4.23453e-6 -

Setpoint air flow function rate at the recirculation flap
PSI_SP V 0... FFFFH 0... 0.27751 4.23453e-6 -

Setpoint air flow function rate
PUT_IVS V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Pressure upstream throttle inverse
RFP_SP_MDL O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

setpoint recirculation flap position
RFP_SP_MDL_BAS O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Setpoint of the recirculation flap position before limitation check
RFP_SP_MDL_MAX O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Maximum setpoint of recirculation flap position - unthrottled operation
RFP_SP_MDL_MIN O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Minimum setpoint of recirculation flap position
RFP_SP_MDL_REL O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Relative RFP_SP_MDL scaled to RFP_SP_MDL_MAX
TPS_SP_MDL O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

setpoint throttle position
TPS_SP_MDL_BAS V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Setpoint of the throttle position before maximum check
TPS_SP_MDL_MAX O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Maximum setpoint of throttle position - unthrottled operation
TPS_SP_MDL_RAMP V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Throttle position setpoint during LV_TPS_SP_INC
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TPS_SP_MDL_RAMP_BAS V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Throttle position setpoint during LV_TPS_SP_INC not limited
TPS_SP_MDL_TOL V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Maximum throttle position setpoint during LV_TPS_SP_INC

Input data:
AMP{p. 8175} AR_RED_AD_ADD{p. 8154} AR_RED_AD_FAC_COR{p.

8154}
AR_RED_DIF_I_REL_-

MMV{p.
8079}

AR_RED_RFP_AD_ADD{p.
8054}

AR_RED_RFP_AD_FAC_-
COR{p.
8054}

AR_RED_RFP_DIF_I_REL_-
MMV{p.
8080}

AR_RED_RFP_DYN_ADD{p.
1047}

AR_RED_RFP_DYN_DIF_-
REL{p.
1047}

C_MODE_RFP_CTL C_PQ_THR_CHA_BOL CAP{p. 8014}

CAP_MDL_DIF_I_MMV{p.
8080}

CAP_SP{p. 8660} EFF_VOL_SLOP{p. 8228} FAC_AR_RED_MAF_COR{p.
8054}

FAC_AR_RED_RFP_MAF{p.
8054}

FLOW_CPS{p. 5863} ID_MAF_FAC_OFS{p. 8020} ID_MAF_FAC_SLOP{p.
8020}

IP_MAF_MDL_CON_1{p.
8021}

LC_MAP_MES_ACT{p.
8022}

LC_PDT_MES_ACT{p.
8058}

LV_FL{p. 11667}

LV_IS{p. 3992} LV_MAP_CTL{p. 8055} LV_PDT_CTL{p. 8055} MAF_KGH_SP{p. 8660}
MAF_MDL_CON_1{p. 8015} MAF_RFP_SP{p. 8660} MAF_SP{p. 8660} MAP{p. 8016}

MAP_MES{p. 7993} MAP_SP{p. 8660} N{p. 4553} NC_CHRG_CONF
NC_MAF_FAC_CYL{p.

7925}
PDT{p. 8017} PDT_MES{p. 7978} PDT_SP{p. 8660}

PQ{p. 8017} PQ_CHA_THR_THD{p.
8661}

PQ_RFP{p. 8017} PQ_RFP_SP_MAX{p. 8661}

PQ_SCHA_SP{p. 8661} PUT{p. 8081} PUT_MDL_DIF_I_MMV{p.
8081}

PUT_SP{p. 8662}

RFP_SP_MDL_EXT_INTV{p.
7270}

RFP_SP_MDL_EXT_INTV_-
CRLC{p.

7270}

STATE_MAP_CTL{p. 8662} TIA_SCHA_DOWN{p. 688}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AR_RED_RFP_DYN_REF - 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Referrence reduced RFP area
C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MAX - 8000... 7FFFH -29.29 ...29.29 893.874e-6 cm**2

limitation of AR_RED_RFP_SP_DYN
C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MIN - 8000... 7FFFH -29.29 ...29.29 893.874e-6 cm**2

limitation of AR_RED_RFP_SP_DYN
C_FAC_RFP_DT1MAP1_FIL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

lowpass filter constant for AR_RED_RFP_SP_DYN calculation
C_MAP_DYN_DIF_REF - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Reference difference between MAP and MAP_SP during transient condition
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PQ_RFP_SP_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Maximum Setpoint of the pressure quotient at the recirculation flap
C_PQ_SP_MAX - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Pressure quotient threshold
C_RFP_SP_MAN - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Manual recirculation flap position setpoint
C_T2_DT1_RFP_MAF - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Highpass filter time constant for AR_RED_RFP_SP_DYN calculation
C_TPS_SP_INC - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

increment for ramping
C_TPS_SP_MAN - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS

Manual throttle position setpoint
IP_AR_RED_RFP_SP_DEC_MAX - 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2
LDPM_MAF_RFP_SP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum decrement gradient of AR_RED_RFP_SP
IP_AR_RED_RFP_SP_INC_MAX - 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2
LDPM_MAF_RFP_SP_1_INSY 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Maximum increment gradient of AR_RED_RFP_SP
IP_CRLC_AR_RED_RFP_SP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_PQ_RFP_SP_IP_CRLC_AR_RFP_SP 8 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for the moving mean value calculation of AR_RED_RFP_SP
IP_CRLC_AR_RED_SP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_PQ_SP_IP_CRLC_AR_RED_SP 8 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Correlation constant for the moving mean value calculation of AR_RED_SP
IP_CRLC_PQ_RFP_SP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_RFP_SP 4 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

Filter constant for filtered PQ_RFP_SP for INSY controller
IP_CRLC_PQ_SP_AR_RED_PUT - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_PQ_IP_CRLC_PQ_SP_AR_RED_PUT 4 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

Filter constant for filtered PQ_SP for INSY controller
IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_CAP_IVS - 0... FFFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 -

LDPM_PQ_DIF_IP_FAC_CAP_MDL_DIF 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
Factor depending on PQ_DIF for calculation of CAP_IVS

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IVS - 0... FFFFH -4...
3.99987792969

122.07e-6 -
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_PQ_DIF_IP_FAC_CAP_MDL_DIF 6 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -

Factor depending on PQ_DIF for calculation of PUT_IVS
IP_FAC_KR_DT1_RFP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_MAP_DYN_DIF_REL_IP_FAC_KR_D 8 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
Highpass filter time factor map for AR_RED_RFP_SP_DYN calculation

IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_2 V 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 -

LDPM_PDT_DYN_DIF_1_INSY 8 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

LDPM_N_6_INSY 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Correction map for the PDT_DYN_DIF correction

IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_IS_2 V 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 -

LDPM_PDT_DYN_DIF_1_INSY 8 0... FFFFH -2717.04145876
...2716.95854124

0.0829175 hPa

LDPM_N_7_INSY 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Correction map for the PDT_DYN_DIF correction at idle

IP_FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDP_PQ_IP_FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN 4 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Factor depending on PQ for calculation of reduced throttle area setpoint during transient conditions
IP_FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_RFP_SP_MDL_DIF_IP_FAC_PUT 4 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
Factor based on the difference between RFP_SP_MDL_MAX and RFP_SP_MDL

IP_KR_DT1_RFP_1 V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_0_INSY 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Highpass filter time map for AR_RED_RFP_SP_DYN calculation
IP_RFP_SP_MDL_BAS - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDP_AR_RED_RFP_SP_MMV_IP_RFP_SP 16 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Throttle position setpoint ( ! inverse of IP_AR_RED_RFP ! )
IP_RFP_SP_MDL_MAX_1 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_0_INSY 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum recirculation flap position setpoint at ignition key on
IP_RFP_SP_MDL_MIN_1 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_0_INSY 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum recirculation flap position setpoint at ignition key on
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TPS_SP_MDL_BAS - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDP_AR_RED_SP_MMV_IP_TPS_SP_MDL 16 0... FFFFH 0... 58.592855 894.07e-6 cm**2

Throttle position setpoint ( ! inverse of IP_AR_RED_THR ! )
IP_TPS_SP_MDL_MAX_1 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_SP_IP_TPS_SP_MDL_MAX 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum throttle position setpoint at ignition key on
IP_TPS_SP_MDL_TOL_1 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29415e-3 °TPS
LDPM_N_4_INSY 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_0_INSY 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

maximum throttle position setpoint during LV_TPS_SP_INC
LC_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IVS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to switch between PQ_RFP difference or PQ_CHA_THR difference.
LC_RFP_DT1_MAP_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Default logical variable enabled for DT1 AR_RED calculation with MAP_DYN_DIF
LC_RFP_SP_MAN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable manual recirculation flap position setting
LC_STATE_IM_DYN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to switch whether MAP_DYN is active (1) or not (0) for AR_RED_SP_DYN calculation
LC_TPS_SP_INC - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable throttle opening up to top limit
LC_TPS_SP_MAN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable manual throttle position setting

General Information

Index table ID_MAF_FAC_OFS and ID_MAF_FAC_SLOP are defined in module intake manifold model .
Interpolation table IP_AMP_DEC is defined in module Pressure decrease through the air cleaner .

General Information:
With the pressure and mass flow setpoints it is possible to calculate the opening of the throttle TPS_SP and of
the recirculation flap RFP_SP.

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, Activation
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never
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Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 18−Apr−2008

15

RFP_SP_MDL_REL

14

RFP_SP_MDL_BAS

13

PQ_RFP_SP_GRD

12

AR_RED_RFP_SP_DYN

11

PQ_RFP_SP

10

MAP_DYN_DIF

9

TPS_SP_MDL_MAX

8

TPS_SP_MDL

7

RFP_SP_MDL_MIN

6

RFP_SP_MDL_MAX

5

RFP_SP_MDL

4

PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT

3

PQ_SP

2

PDT_DYN_DIF

1

AR_RED_SP_DYN

function()

input

feedback

output_operate

operate
X.2

X

21

TIA_SCHA_DOWN

AR_RED_RFP_SP_1:    V   
AR_RED_RFP_SP_DYN:  O V   
AR_RED_RFP_SP_MMV:    V   

AR_RED_RFP_SP_MMV_1:    V   
AR_RED_SP_1:    V   

AR_RED_SP_DYN:  O V   
AR_RED_SP_MMV:    V   

AR_RED_SP_MMV_1:    V   
CAP_IVS:    V   

FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN:    V   
FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS:    V   

LV_TPS_SP_INC:    V   
MAP_DYN_DIF:  O V   
PDT_DYN_DIF:  O V   

PQ_DIF_FAC_CAP_MDL_DIF_I:    V   
PQ_PDT_SP_AMP_AR_RED_SP_DYN:    V   

PQ_RFP_SP:  O V   
PQ_RFP_SP_GRD:  O V   

PQ_RFP_SP_LPF:    V   
PQ_SP:  O V   

PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT:  O V   
PQ_SP_LPF_AR_RED_PUT:    V   

PSI_RFP_SP:    V   
PSI_SP:    V   

PUT_IVS:    V   
RFP_SP_MDL:  O V   

RFP_SP_MDL_BAS:  O V   
RFP_SP_MDL_MAX:  O V   

RFP_SP_MDL_MAX_DIF:  − − − 
RFP_SP_MDL_MIN:  O V   
RFP_SP_MDL_REL:  O V   

TPS_SP_MDL:  O V   
TPS_SP_MDL_BAS:    V   

TPS_SP_MDL_MAX:  O V   
TPS_SP_MDL_RAMP:    V   

TPS_SP_MDL_RAMP_BAS:    V   
TPS_SP_MDL_TOL:    V   

V. 5.9

42

STATE_MAP_CTL

47

RFP_SP_MDL_EXT_INTV_CRLC

46

RFP_SP_MDL_EXT_INTV

40

PUT_SP

34

PUT_MDL_DIF_I_MMV

50

PUT

45

PQ_SCHA_SP

48

PQ_RFP_SP_MAX

31

PQ_RFP

51

PQ_CHA_THR_THD

28

PQ

41

PDT_SP

14

PDT_MES

30

PDT

10

NC_MAF_FAC_CYL

9

NC_CHRG_CONF
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Figure 47.46.1: :
Path: INSY_REQGNTPS0

47.46.1 Initialization:
For the throttle as well as for the recirculation flap there exist thresholds concerning the pressure quotient.
Here the depending psi-values are calculated.
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Figure 47.46.2: :
Path: INSY_REQGNTPS0/Initialization

47.46.2 operate:
The opening calculations for throttle and recirculation flap are done in separate subsystems. Never the less the
way of calculation is quite similar. Therefore only the calculation for the throttle is written in detail. Concerning
the recirculation flap only the differences are documented.

47.46.2.1 CALC_TPS_SP
The calculation of the opening TPS_SP is divided in 5 subsystems.
1) calculation of dynamic difference between model-value und measurement, pressure quotient and psi-
value
2) calculation of opening area related to the dynamic difference
3) calculation of basic opening position
4) calculation of limitations
5) calculation of resulting opening position.
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47.46.2.1.1 Calculation of the air flow function rate PSI_SP:

If the controller is activated the dynamic difference will be calculated based on setpoint and measurement
value; otherwise the setpoint and the model value will be taken.

With the pressure setpoint upstream and downstream of the throttle it is possible to calculate an approxi-
mate value of the air flow function rate PSI_SP. Before the pressure ratio PQ_SP (= PDT_SP / PUT_IVS) is
needed.

PQ_SP is limited to a calibratable threshold C_PQ_SP_MAX if the corresponding switch is set.
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Figure 47.46.3: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_PSI_SP
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47.46.2.1.1.1 Calculation of PQ_SP_1:

charged mode
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Figure 47.46.4: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_PSI_SP/CALC_PQ_SP_1

47.46.2.1.1.2 Calculation of PQ_SP

The pressure quotient may be limited to C_PQ_SP_MAX. The resulting value is PQ_SP which is used for the
psi-calculation. Further more PQ_SP is low pass filtered. The gradient of the filtered value is calculated.
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Figure 47.46.5: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_PSI_SP/CALC_PQ_SP
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47.46.2.1.2 Calculation of the additive setpoint correction for reduced throttle area during transient
conditions:

For the correction of steady state model errors the additive and multiplicative adaptation corrections AR_-
RED_AD_ADD and AR_RED_AD_FAC_COR and the relative I-value.

Transient deviations are taken into account based on PDT_DYN_DIF. Based on this value the additive correc-
tion AR_RED_SP_DYN is calculated, which represents an additive throttle opening area.
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Figure 47.46.6: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/AR_RED_SP_DYN_CLC

47.46.2.1.3 Calculation of the basic throttle position setpoint TPS_SP_1_BAS:

With the mass flows and the psi-value the related opening area is calculated. This area is corrected by adap-
tation values and the integral value of the controller. The resulting area is mapped to the throttle position.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FC00A01.00M
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8693 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

4

TPS_SP_MDL_BAS

3

AR_RED_SP_MMV

2

AR_RED_SP_1

1

AR_RED_SP_MMV_1

+

+

V. 5.4

+

+

V. 5.4

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4 +

+

V. 5.4

D:1 Dt:double C:0 

x

V. 5.3

min

1

1

1

1

PhysMin = 58.5929

V. 5.3

u

m

x_in

y

x_out

0.01

V. 5.5

1

V. 5.5

36

V. 5.5

1

V. 5.5

x_val IP_val

CURVE=IP_TPS_SP_MDL_BAS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val IP_val

CURVE=IP_CRLC_AR_RED_SP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

13

AR_RED_SP_MMV_1_old

12

PQ

11

FAC_AR_RED_MAF_COR

10

AR_RED_DIF_I_REL_MMV

9

AR_RED_AD_FAC_COR

8

AR_RED_AD_ADD

7

FLOW_CPS

6

MAF_KGH_SP

5

MAF_MDL_CON_1

4

PUT_IVS

3

PQ_SP

2

PSI_SP

1

AR_RED_SP_DYN

TPS_SP_MDL_BAS

AR_RED_SP_1

AR_RED_SP_MMV

AR_RED_SP_MMV_1

 
 

Figure 47.46.7: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_TPS_SP_BAS

47.46.2.1.4 Calculation of TPS_SP_MDL_MAX:

Depending on engine speed and mass are flow the max throttle opening and the top limit of the interpolation
during transition are mapped.
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Figure 47.46.8: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_TPS_SP_MDL_MAX

47.46.2.1.4.1 Ramp between IP_TPS_SP_MDL_MAX and IP_TPS_SP_MDL_TOL not active

If there is no request for a ramp between IP_TPS_SP_MDL_MAX and IP_TPS_SP_MDL_TOL, TPS_SP_-
MDL_RAMP is equal to TPS_SP_MDL_MAX.
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Figure 47.46.9: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_TPS_SP_MDL_MAX/RAMP_DEAC

47.46.2.1.4.2 Ramp between IP_TPS_SP_MDL_MAX and IP_TPS_SP_MDL_TOL active

If ramp request is active, C_TPS_SP_INC is added to last IP_TPS_SP_MDL_MAX until IP_TPS_SP_MDL_-
TOL.
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Figure 47.46.10: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_TPS_SP_MDL_MAX/RAMP_ACT

47.46.2.1.5 Calculation of TPS_SP_MDL:

In non charged state TPS_SP_MDL_BAS will be limited by TPS_SP_MDL_MAX; In charged state the maxi-
mum value will be used for throttle opening.
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Figure 47.46.11: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_TPS_SP/Calc_TPS_SP_MDL
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47.46.2.2 CALC_RFP_SP

47.46.2.2.1 Calculation of the air flow function rate PSI_RFP_SP:
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Figure 47.46.12: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_PSI_RFP_SP
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47.46.2.2.1.1 Calculation of PQ_RFP_SP_1
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Figure 47.46.13: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_PSI_RFP_SP/CALC_PQ_RFP_SP_1

47.46.2.2.1.2 Calculation of PQ_RFP_SP
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Figure 47.46.14: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_PSI_RFP_SP/CALC_PQ_RFP_SP
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47.46.2.2.2 Calculation of the additive setpoint correction for reduced recirculation flap area during
transient conditions:
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Figure 47.46.15: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_AR_RED_RFP_SP_DYN
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47.46.2.2.3 Calculation of the basic recirculation flap position setpoint RFP_SP_MDL_BAS:
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 Figure 47.46.16: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_RFP_SP_BAS

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FC00A01.00M
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8700 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

47.46.2.2.4 Calculation of RFP_SP_MDL_MAX and MIN:
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Figure 47.46.17: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_RFP_SP_MDL_LIM

47.46.2.2.5 Calculation of RFP_SP_MDL:
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Figure 47.46.18: :
Path: INSY_REQGNTPS0/operate/CALC_RFP_SP/CALC_RFP_SP_MDL
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47.47 Throttle setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL V 0... 1H 0 ...1 1 -

TPS_SP Rampe nach Start aktiv
LV_TPS_SP_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drosselklappe direkt über Pedalwert einstellbar
LV_TPS_SP_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für DK-Winkel im Nachlauf aktiv
T_TPS_SP_ES V 0... FFH 0... 255 1 s

Zeitzähler, nach der MTC stromlos geschaltet wird
T_TPS_SP_PWL V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

Zeitzähler, nach der die MTC im Nachlauf stromlos geschaltet wird
TPS_SP O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

tatsächlicher Drosselklappenwinkelsollwert für die MTC-Positionsteuerung
TPS_SP_INTER - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

interner Sollwert der Drosselklappenposition bei Start u. Nachstart
TPS_SP_LIM V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Sollwertbegrenzung
TPS_SP_LIM_1 - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Sollwert der Drosselklappenposition nach Begrenzung mit Absolutgrenzen
TPS_SP_LIM_2 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Sollwert der Drosselklappenposition nach Begrenzung durch Gradienten über den ganzen Bereich
TPS_SP_PWL - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Drosselklappenwinkel im Rechnernachlauf

Input data:
LV_CT{p. 11664} LV_ENG_LST_ST_STST{p.

4910}
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

LV_MTC_ACT_EXT{p. 1558} LV_MTC_CUR_OFF{p.
11445}

LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_ST{p. 3992}

LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}

LV_STST_STOP_REQ{p.
4900}

LV_TPS_AD_ACT{p. 11383} LV_TPS_AD_REQ{p. 11383}

LV_TPS_SP_LIH_REQ{p.
11416}

LV_TPS_SP_LIM_REQ{p.
11416}

N{p. 4553} N_FAST{p. 4553}

PV_AV_H{p. 1692} STATE_TPS_AD{p. 11384} TCO_ST{p. 5147} TPS_SP_AD{p. 11385}
TPS_SP_BOL_LIM{p.

11385}
TPS_SP_MDL{p. 8683} TPS_SP_ST{p. 11436} TQ_DIF_P_D_SLOW_IS{p.

4248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TPS_SP_ES V 0... FFH 0... 255 1 s

Zeit, nach der MTC stromlos geschaltet wird
C_T_TPS_SP_PWL V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

Aktivzeit für Drosselklappenwinkel im Rechnernachlauf
C_TPS_SP_ES_MIN V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Unterer Grenzwert des Drosselklappensollwerts bei Motor steht
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TPS_SP_LGRD_STOP V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS/10ms

max. erlaubter Gradient des Drosselklappensollwerts im Bereich des oberen und unteren Anschlags
C_TPS_SP_LGRD_TOT V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS/10ms

max. erlaubter Gradient des Drosselklappensollwerts über den ganzen Betriebsbereich
C_TPS_SP_MAX V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Oberer Grenzwert des Drosselklappensollwerts
C_TPS_SP_MAX_TPS_AD_REQ V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Oberer Grenzwert des Drosselklappensollwerts ohne DK-Adaption
C_TPS_SP_MIN V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Unterer Grenzwert des Drosselklappensollwerts
C_TPS_SP_MIN_TPS_AD_REQ V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Unterer Grenzwert des Drosselklappensollwerts ohne DK-Adaption
C_TPS_SP_TOL V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Obere Grenze der Öffnungsgeschwindigkeitsbegrenzung des Drosselklappensollwerts
C_TPS_SP_TOL_TPS_AD_REQ V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Obere Grenze der Öffnungsgeschwindigkeitsbegrenzung des Drosselklappensollwerts ohne DK-Adaption
C_TQ_DIF_IS_MAX_LGRD_TPS_SP_ST V 0... 7FFFH 0... 1023.97 31.25e-3 Nm

max. erlaubter Leerlaufreglerwert ohne Abbruch der Drosselklappensollwertänderungsbegrenzung AST
IP_TPS_MAX_DIAG - 0... FFH 0... 119.5 0.4686275 °TPS
LDP_N_32_IP_TPS_MAX_DIAG 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximal zulässiger DK-Winkel-Sollwert bei LV_TPS_SP_LIM_REQ = 1
IP_TPS_SP_LGRD_ST_MDL V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS
LDP_N_TPS_SP_LGRD_ST_MDL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_ST_TPS_SP_LGRD_ST_MDL 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Änderungsbegrenzung des Drosselklappensollwinkels beim Übergang aus Start
IP_TPS_SP_LGRD_ST_STST_MDL V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS
LDP_N_TPS_SP_LGRD_STST_MDL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_ST_TPS_SP_LGRD_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Änderungsbegrenzung des Drosselklappensollwinkels beim Übergang aus STST-Start
IP_TPS_SP_PWL__N_FAST V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS
LDP_N_FAST__TPS_SP_PWL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 1/min

Drosselklappenwinkelsollwert im Rechnernachlauf
IP_TPS_SP_PWL_STST__N_FAST V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS
LDP_N_FAST__TPS_SP_PWL_STST 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Drosselklappenwinkelsollwert nach STST-Stop

General information:

Der resultierende Sollwert wird wie folgt berechnet:
• Berechnung des Basisdrosselklappensollwertes (inverses Saugrohrmodell), Begrenzung und

Verzögerung des errechneten Wertes,
• Auswahl des Drosselklappensollwertes im Start, sowie dessen Begrenzung und Verzögerung,
• Berechnung des TPS_SP- Wertes bei VAG- Tester- Kommunikation (Meßwertblock E- Gas) oder Motor

steht und Kl.15 ein direkt über PV_AV_H- Wert
• Setzen eines TPS- Sollwertes für eine applizierbare Zeit im Rechnernachlauf
• Setzen des TPS- Sollwertes mittels Adaptionsfunktion während der Adaption
• Setzen des TPS- Sollwertes bei Abschaltung Lageregler
Die Sollwertberechnung findet, mit Ausnahme während der Adaption (5ms), alle 10ms statt.
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Figure 47.47.1:

47.47.1 Sollwertbegrenzung

General information:

Um die Sollwerte TPS_SP_MDL und TPS_SP_ST an die physikalischen Gegebenheiten der Drosselklappe
anzupassen, werden diese begrenzt durch:

1. absolute Werte, für den nicht adaptierten Fall der Drosselklappe (LV_TPS_AD_REQ = 1 bleibt nach
Adaptionsversuch gesetzt) gelten die Werte (_TPS_AD_REQ).

2. einen Gradienten, gültig für den gesamten Betriebsbereich.
3. einen Gradienten, gültig für den Bereich des unteren bzw. oberen Anschlags.
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Figure 47.47.2:

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:
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Figure 47.47.3:

Formula section:

47.47.1.1 Begrenzung durch Gradienten (Bereich oberer bzw. unterer Anschlag)

Der Gradient der Drosselklappenposition wird in der Nähe des oberen und des unteren Anschlags begrenzt.
In diesem Bereich beträgt die maximal zulässige Änderung C_TPS_SP_LGRD_STOP. Beim Betreten dieses
Bereichs wird der temporär gültige Sollwert TPS_SP_LIM auf den Grenzwert C_TPS_SP_TOL(_TPS_AD_-
REQ) bzw. TPS_SP_BOL_LIM (für einen Schritt) gesetzt. Auf diese Weise wird ein mechanischer Aufprall
verhindert.

Formeln:

Falls TPS_SP_LIM_2 > C_TPS_SP_TOL(_TPS_AD_REQ)

dann falls TPS_SP_LIMi−1 < C_TPS_SP_TOL(_TPS_AD_REQ)

dann TPS_SP_LIM= C_TPS_SP_TOL(_TPS_AD_REQ)

sonst TPS_SP_LIM= MIN(TPS_SP_LIM_2, TPS_SP_LIMi−1 +

C_TPS_SP_LGRD_STOP)

sonst falls TPS_SP_LIM_2 < TPS_SP_BOL_LIM

dann falls TPS_SP_LIMi−1 > TPS_SP_BOL_LIM

dann TPS_SP_LIM= TPS_SP_BOL_LIM

sonst TPS_SP_LIM= MAX(TPS_SP_LIM_2,

TPS_SP_LIMi−1 - C_TPS_SP_LGRD_STOP)

sonst TPS_SP_LIM = TPS_SP_LIM_2
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47.47.1.2 Auswahl von TPS_SP_ST

Im Start wird der Drosselklappensollwert TPS_SP_INTER direkt mit TPS_SP_ST beschrieben.

Wenn LV_ST = 1

Dann TPS_SP_ST_INTER = TPS_SP_ST

47.47.1.3 TPS-SP Begrenzung

Wenn das Bit LV_TPS_SP_LIM_REQ = 1 gesetzt ist wird der Dosselklappensetpoint TPS_SP_LIM auf IP_-
TPS_MAX_DIAG begrenzt. (siehe LIH-Manager)

47.47.1.4 Begrenzung durch Gradienten (für den gesamten Betriebsbereich gültig)

Der Gradient der Sollposition der Drosselklappe wird über den gesamten Betriebsbereich begrenzt. Es wird
eine maximale Änderung von C_TPS_SP_LGRD_TOT zugelassen.

Formeln:

Falls TPS_SP_LIM_1 > TPS_SP_LIMi−1

dann TPS_SP_LIM_2= MIN(TPS_SP_LIM_1, TPS_SP_LIMi−1 + C_TPS_SP_LGRD_TOT);

sonst TPS_SP_LIM_2= MAX(TPS_SP_LIM_1, TPS_SP_LIMi−1 - C_TPS_SP_LGRD_TOT);

47.47.1.5 Sollwert des Drosselklappenwinkels während der TPS Adaption

Im Falle der TPS-Adaption wird der Drosselklappensollwert TPS_SP durch das Adaptionsmodul gesetzt.

Formeln:

Falls LV_TPS_AD_ACT= 1

dann TPS_SP= TPS_SP_AD

47.47.1.6 Übergang TPS_SP_ST nach TPS_SP_MDL

Beim Verlassen von Start wird der TPS_SP_INTER mit der Änderungsbegrenzung aus IP_TPS_SP_LGRD_-
ST_MDL auf TPS_SP_MDL geführt. Diese wird solange verwendet, bis sich beide Sollwerte gekreuzt oder
getroffen haben, der Leerlaufregler eingeschaltet wird oder ein Fahrerwunsch vorliegt:

Formeln:

Wenn LV_ST = 1

Dann TPS_SP_ST_INTER = TPS_SP_ST

LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL = 1

Sonst

Wenn LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL = 1

Dann

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UC10A01.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8707 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Throttle setpoint calculation
Part

INSY-Intake System

Wenn LV_ENG_LST_ST_STST = 1 Und

LV_STST_ST_PRM_FIRST = 0

Dann TPS_SP_ST_INTERN = TPS_SP_ST_INTERN−1 ± IP_TPS_SP_LGRD_ST_STST_MDL

Sonst TPS_SP_ST_INTERN = TPS_SP_ST_INTERN−1 ± IP_TPS_SP_LGRD_ST_MDL

Verlassen der Rampe:

Wenn TPS_SP_ST_INTER = TPS_SP_MDL

Oder Richtungswechsel der Rampe

Oder LV_CT = 0

Oder |TQ_DIF_P_D_SLOW_IS|> C_TQ_DIF_IS_MAX_LGRD_TPS_SP_ST

Dann Abwurf der speziellen Änderungsbegrenzung: LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL = 0

47.47.1.7 Sollwert des Drosselklappenwinkels bei abgeschaltetem Lageregler

Im Falle des abgeschalteten Lagereglers oder bei Notluftfahren wird der TPS - Sollwert mit dem ermittelten
Drosselklappenwert an der Notlaufposition TPS_LIH beschrieben.

Formeln:

Falls LV_TPS_SP_LIH_REQ = 1

dann TPS_SP = TPS_LIH

47.47.1.8 Begrenzung durch Absolutwerte

Die Drosselklappenposition muß innerhalb der Werte C_TPS_SP_MIN(_TPS_AD_REQ) bis C_TPS_SP_-
MAX(_TPS_AD_REQ) liegen.

Formeln:

Falls LV_ST = 1 oder LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL = 1

und TPS_SP_ST_INTER > C_TPS_SP_MAX(_TPS_AD_REQ)

dann TPS_SP_LIM_1= C_TPS_SP_MAX(_TPS_AD_REQ);

sonst falls TPS_SP_ST_INTER < C_TPS_SP_MIN(_TPS_AD_REQ)

dann TPS_SP_LIM_1= C_TPS_SP_MIN(_TPS_AD_REQ);

sonst TPS_SP_LIM_1= TPS_SP_ST_INTER;

Falls LV_ST = 0 und LV_LGRD_TPS_SP_ST_MDL = 0

und TPS_SP_MDL > C_TPS_SP_MAX(_TPS_AD_REQ)

dann TPS_SP_LIM_1= C_TPS_SP_MAX(_TPS_AD_REQ);

sonst falls TPS_SP_MDL < C_TPS_SP_MIN(_TPS_AD_REQ)

dann TPS_SP_LIM_1= C_TPS_SP_MIN(_TPS_AD_REQ);

sonst TPS_SP_LIM_1= TPS_SP_MDL;

47.47.2 Drosselklappenwinkel während VAG- Testerkommunikation (Meßwertblock E-
Gas) und während Kl.15 ein und Motor steht (Bowdenzugmodel)
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General information:

Nach Einschalten der Zündung und Ablauf des Federtests wird abhängig vom PV_AV_H - Wert ein Drosselk-
lappensollwert errechnet. Wenn das letzte Betätigen des PWG (PV_AV_H>0%) mehr als C_T_TPS_SP_ES
zurückliegt wird die Funktion deaktiviert, um Strom zu sparen.

Die Drosselklappenposition wird zwischen C_TPS_SP_ES_MIN und C_TPS_SP_MAX_(TPS_AD_REQ) lin-
ear durch PV_AV_H eingestellt. Dabei gelten die normalen Sollwert- und Gradientenbegrenzungen des TPS_-
SP´s. In der Anzeigegruppe 62 des VAG-Testers wird der TPS-Wert direkt bzw. in Spannung auf 5V bezogen
von 0 bis 100 % ausgegeben.

Application Conditions:

Initialisation: (Kl.15 ein) T_TPS_SP_ES = 0
LV_TPS_SP_ES = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

C_TPS_SP_ES_MIN C_T_TPS_SP_ES

T_TPS_SP_ES

LV_TPS_SP_ES
C_TPS_SP_ES_MIN C_T_TPS_SP_ES

T_TPS_SP_ES

LV_TPS_SP_ES

Figure 47.47.4:
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Formula section:

WENN LV_ES = 1 UND
LV_IGK = 1 UND
LV_TPS_AD_ACT = 0

DANN
wenn LV_MTC_ACT_EXT = 0

dann
wenn PV_AV_H > 0%

dann T_TPS_SP_ES = C_T_TPS_SP_ES,

sonst T_TPS_SP_ES wird dekrementiert

wenn T_TPS_SP_ES 6= 0

dann LV_TPS_SP_ES = 1

sonst TPS_SP wird ohne Zeitbedingung gesetzt,

T_TPS_SP_ES = 0,

LV_T_TPS_SP_ES = 0

SONST LV_TPS_SP_ES = 0,

T_TPS_SP_ES = 0

47.47.3 Drosselklappenwinkel bei Klemme 15 aus (TPS_SP_PWL im Rechnernach-
lauf)

General information:

Um zu vermeiden, daß nach Klemme 15 aus die Drosselklappe unbestromt in die Notlaufposition gestellt wird,
ist für eine applizierbare Zeit ein Drosselklappensollwert im Rechnernachlauf vorhanden.

Application Conditions:

Initialisation: bei Kl.15 0 -> 1 und Power up
T_TPS_SP_PWL = 0
LV_TPS_SP_PWL = 0

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:
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Signal flow diagram:

IP_TPS_SP_PWL__N_32
LDP_N_32__TPS_SP_PWL

C_T_TPS_SP_PWL

TPS_SP_PWL

T_TPS_SP_PWL

LV_TPS_SP_PWL
IP_TPS_SP_PWL__N_32
LDP_N_32__TPS_SP_PWL

C_T_TPS_SP_PWL

TPS_SP_PWL

T_TPS_SP_PWL

LV_TPS_SP_PWL

Figure 47.47.5:

Formula section:

Wenn LV_IGK= 1 -> 0 Oder

LV_STST_STOP_REQ 0 -> 1

Dann

Wenn C_T_TPS_SP_PWL > 0

Dann LV_TPS_SP_PWL = 1

T_TPS_SP_PWL = C_T_TPS_SP_PWL

EndeWenn

EndeWenn

/* für Wiederstart oder Change Of Mind muss der TPS_SP_PWL abgeworfen werden

Wenn LV_ST = 1 Oder (LV_STST_STOP_REQ 1->0 und LV_ES = 0)

Dann LV_TPS_SP_PWL = 0

T_TPS_SP_PWL = 0

EndeWenn

Wenn LV_TPS_SP_PWL= 1

Dann

Wenn LV_IGK = 1

Dann TPS_SP_PWL= IP_TPS_SP_PWL_STST__N_FAST

Sonst TPS_SP_PWL= IP_TPS_SP_PWL__N_FAST

EndeWenn

TPS_SP= TPS_SP_PWL

EndeWenn

Der Zähler T_TPS_SP_PWL wird dekrementiert, erreicht er 0 wird LV_TPS_SP_PWL= 0.
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Camshaft-position-error diagnosis
Part

INSY-Intake System

47.48 Camshaft-position-error diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

External condition to enable bank balancing via ER at end of line

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_CH{p. 6438} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ER_AD_CBK_BAL_-

END_EOL{p.
1319}

LV_IGK{p. 10980} LV_PUC{p. 3992} LV_SEG_AD_AVL_ER{p.
4077}

LV_SEG_AD_LIM_ER{p.
4077}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STATE_RR{p. 10473} MFF_SP_MV{p. 6787} N_32{p. 4553}
T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_ER_BAL_EOL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass fuel flow setpoint bank balancing via CAM correction at end of line
C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Minimum mass fuel flow setpoint bank balancing via CAM correction at end of line
C_N_32_MAX_CAM_ADD_ER_BAL_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for bank balancing via CAM correction at end of line
C_N_32_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for bank balancing via CAM correction at end of line
C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL_EOL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after engine start for bank balancing via CAM intervention at end of line
C_TCO_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature value for bank balancing via CAM correction at end of line

FUNCTION DESCRIPTION:

This specification version is only valid in combination with the function package - "cylinder bank balancing via
engine roughness".

General information:

Der Kurztest wird aktiv wenn er mit dem VAG - Fahrzeugsystemtester in Funktion 04 mit Meßwertblock 211
angereizt wird.
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Application conditions:

Initialisation at Reset:
LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ = 0

Recurrence: provided by EOL Testmanager

Activation: At every engine state

Formula section:

Calculation of external condition to enable bank balancing via ER at end of line:

Activating by function 04 - MVB 211

IF MVB = 211 and
LV_ACT_EOL = 1 and
LV_IGK = 1 and
LV_ST_END = 1 and
LV_ENA_ER = 1 and
LV_SEG_AD_AVL_ER = 1 and
LV_SEG_AD_LIM_ER = 0 and
LV_STATE_RR = 0 and
LV_PUC = 0 and
LV_CH = 0 and
T_AST >= C_T_AST_MIN_CAM_ER_BAL_EOL and
TCO >= C_TCO_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL and
N_32 >= C_N_32_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL and
N_32 <= C_N_32_MAX_CAM_ADD_ER_BAL_EOL and
MFF_SP_MV >= C_MFF_SP_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL and
MFF_SP_MV <= C_MFF_SP_MAX_CAM_ADD_ER_BAL_EOL and
LV_ER_AD_CBK_BAL_END_EOL = 0

THEN LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ = 1
ELSE LV_CAM_ER_AD_EXT_REQ = 0
ENDIF
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47.49 ACQ of MAF (gen)

Calibration interfering function

None

Calibration flowchart

Acquisition of Mass Air Flow

Sensor specific
Air Mass Flow Variables

 

 

Calibration method

Acquisition of Mass Air Flow

ID_MAF_TAB (VP_MAF) The linearisation table ID_MAF_TAB of the used sensor 
has to be checked. This map has to be calibrated on a 
flow bench including the air filter module of the specific 
engine. Usually the calibration is completely done from 
the sensor department. 

 Sensor specific Air Mass Flow Variables
The aim of the test is to calibrate the different thresholds (C_MAF_DIF_MAX, C_TPS_MIN_PULS, IP_-
MAF_PULS_MAX (N_32), C_MAF_PULS_HYS) allowing to detect if the HFM sensor signal is pulsed or
not.
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C_CTR_MAF_PULS Enter the desired number of successive segment with 
pulsation (e.g. MAF_BENCH - MAF_KGH_MES ≥ 6%) 
detection to set pulsation bit. This value is dependent on 
system philosophy, if it is set to 1 every spike in the HFM 
acquisition sets the pulsation bit, if it is set to a large 
value, this means perhaps a deactivation of the pulsation 
detection. 

Note: if the pulsation bit is set, the INSY pressure and 
area controller are stopped and the INSY goes in N - TPS 
limp home mode. 

Initial value: 3 [-] 

C_MAF_DIF_MAX Enter the threshold for the change in MAF that is allowed 
per segment without activation of pulsation detection. 

Initial value: 1389 [mg/stk] (equals inhibition of Pulsation 
detection, do not forget to set 
to desired value) 

C_MAF_PULS_HYS C_MAF_PULS_HYS is equal to the average value of 
MAF_PULS deviation (max-min) at a throttle position of 
C_TPS_MIN_PULS (all engine speeds). 

Initial value: 0 [mg/stk]  (no hysteresis) 

C_N_MAX_PULS Enter the maximum allowed engine speed where 
pulsation detection is activated. 

Initial value: 4000 [rpm] (usually no pulsation occurs 
above 4000 rpm) 

C_TPS_MIN_PULS The constant C_TPS_MIN_PULS is equal to the minimum 
of TPS (from all engine speeds measured) where 
pulsation begins. 

Initial value: 90 [°TPS] 

IP_MAF_PULS_MAX (N_32) The air-mass flow threshold IP_MAF_PULS_MAX (N_32) 
will be the maximum instantaneous value of MAF_PULS 
at the engine speed of interest and a throttle position of 
C_TPS_MIN_PULS. 

Initial values: 1389 [mg/stk] 
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IP_CRLC_HFM 
(T_SEG_T_1_RATIO) 

The input of IP_CRLC_HFM (T_SEG_T_1_RATIO) is the 
quotient between the segment time and the response time 
of the HFM 

_HFM1T

T_SEG
 _RATIO 1T_SEG_T_ = . 

The filter constant CRLC_HFM can be calculated if the 
first order time constant of the air flow meter (from 
IP_T1_HFM (MAF_KGH)) is known. 

The segment time T_SEG for a four cylinder engine is at 
6000 rpm 5 ms and at 1000 rpm 30 ms. For a six cylinder 
engine at 6000 rpm it is 3.33 ms and at 1000 rpm it is 20 
ms. 

Therefore, the minimum of T_SEG_T_1_RATIO becomes 
0.167 and the maximum 1.5. 

The correlation constant can be calculated as follows: 

HFM1T

SEGT

e1HFMCRLC _

_

_
−

−=  

So CRLC_HFM becomes: 

 T_SEG_T_1_RATIO IP_CRLC_HFM (T_SEG_T_1_RATIO)

0.167 0.1538

0.278 0.2427

0.555 0.4259

0.833 0.5653

1.111 0.6708

1.389 0.7507

1.5 0.7769  

 

IP_T_1_HFM (MAF_KGH) Typically, the response time of the HFM is �63 � 20 ms. 
Therefore the map can be filled for a precalibration with 
20 ms. 

Initial value: 20 [ms] 
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47.50 IM sensor OBDII (gen)

47.50.1 Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (7FB05901)
47.50.1.1 Calibration interfering functions:

The following functionality (or variables) must be calibrated before starting "Ambient and manifold pressure
plausibility diagnosis" calibration:
- functionalities which may inhibite the Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis (refer to LV_-
INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS, LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES, LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_-
PWL, LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL, LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS, LV_INH_DIAG_PRS_-
AIR_PLAUS_PU definition)
- Application Incidences of Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis
- Electrical (EL) AMP or MAP or PDT diagnosis
- Functions which provide the main inputs for Ambient and manifold pressure plausibility diagnosis

47.50.1.2 Calibration flowchart:

 

 

47.50.1.3 Calibration method:

Important:
Diagrams possibly shown below are only to give a rough impression of the calibration target. They are not
supposed to provide any typical values for calibration. These typical values can be found within the pre-
calibration data or in calibration data list below. They can be used to run the engine for the first time during
development phase. They must be checked, adapted to each project configuration and fine-tuned, one by one,
for serial production intend.

> Functionality target:
For systems equipped with four air pressure sensors (PDT-, AMP-, 2 MAP-sensors) the plausibility diagnosis is
done by comparing the measured pressures at stopped engine, when there is ambient pressure everywhere,
also at the throttle and in the intake manifold. If one sensor differs significantly then all three differences
including this sensor should exceed the threshold and the defective sensor can be pointed out. But if it is the
case that only two of the three differences including this differing sensor exceed the threshold, this sensor is
also pointed out as defective.
For systems equipped with a PDT sensor, 2 MAP and no AMP sensor the plausibility diagnosis is also done by
comparing the measured pressures at stopped engine, when the pressure downstream throttle and the intake
manifold pressure should be close to each other. If two sensors show the same pressure and a third differs
significantly, the third sensor is implausible.

For systems equipped with more than two pressure sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the
measured pressures at stopped engine, when ambient pressure is everywhere. If one of the sensors differs
significantly from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be
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pointed out as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair
of sensors can be detected. Then a mean value out of the other pressures is calculated and the sensor value
of the detected pair which differs most from the mean value is pointed out as defective.

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at part load, when the pressure downstream throttle and the intake manifold pressure
should be close to each other. If one of the sensors differs significantly from the others, the differences including
this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out as defective. But if it is the case that only
one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors can be detected. Then a mean value out of
all measured pressures is calculated and the sensor value which differs most from the mean value is pointed
out as defective.

For systems equipped with 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing the measured
pressures at high part load, when only these two sensors should show the same value. If one of the sensors
differs significantly from the other and the difference exceeds the threshold, then the bankwise calculated
Lambda value indicates which MAP sensor is defective. If the Lambda value of bank 1 exceeds his limits then
the MAP sensor of bank 1 is defective and vice versa.

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at engine state pull, when the pressure downstream throttle and the intake manifold
pressure should be close to each other after a certain delay time. If one of the sensors differs significantly
from the others, the differences including this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out
as defective. But if it is the case that only one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors
can be detected. Then a mean value out of all measured pressures is calculated and the sensor value which
differs most from the mean value is pointed out as defective.

For systems equipped with a PDT sensor and 2 MAP sensors the plausibility diagnosis is done by comparing
the measured pressures at idle speed, when the pressure downstream throttle and the intake manifold pres-
sure should be close to each other. If one of the sensors differs significantly from the others, the differences
including this sensor exceed the threshold and the sensor can be pointed out as defective. But if it is the case
that only one of the differences exceed the threshold, only a pair of sensors can be detected. Then a mean
value out of all measured pressures is calculated and the sensor value which differs most from the mean value
is pointed out as defective.

> To keep in mind:

_CARB requests:
. a plausibility diagnosis must run continuously when conditions enabled
within the complete driving cyle,
. detection must be possible for ambient temperatures over -7°C (minimum
request) and altitude less then 2500m,
_the diagnosis must be performed (LV_END_DIAG set):
. during normal driving conditions on road,
. within the phase1+2 [before the 10min soaking] of the following emission
cycles: FTP75, CO+10 and CO -7.
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47.50.1.3.1 Calibration Data
Main functionality 

C_CRLC_LAMB_CTL_PRS_PLAUS_DIAG  Constant for 
LAMB_CTL_SUM_MMV_PRS_PLAUS_DIAG 
output filtering. 
 

C_CTR_PRS_AIR_PLAUS_INI Initial value of delay counter before setting of 
error symptom for air pressure sensor 
 

C_LAMB_CTL_MAX_PRS_PLAUS_DIAG Basic upper Lambda threshold for 
identification of defective MAP sensor at 
charged engine 
 

C_LAMB_CTL_MIN_PRS_PLAUS_DIAG Basic lower Lambda threshold for identification 
of defective MAP sensor at charged engine 
 

C_MAP_1_MAP_2_MAX_DIAG_PLAUS_PL Maximum difference between MAP_1 and 
MAP_2 sensors during high part load or full 
load 
 

C_PQ_MAX_PRS_DIAG_PLAUS_IS Maximum pressure quotient to detect idle 
speed 
 

C_PQ_MAX_PRS_DIAG_PLAUS_PU Maximum pressure quotient to detect PU 
 

C_PQ_MIN_PRS_DIAG_PLAUS_IS Minimum pressure quotient to detect idle 
speed 
 

C_PQ_MIN_PRS_DIAG_PLAUS_PU Minimum pressure quotient to detect PU 
 

C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_CHA_MAX Maximum pressure quotient to detect high part 
load (charged) 
 

C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_CHA_MIN Minimum pressure quotient to detect high part 
load (charged) 
 

C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_MAX Maximum pressure quotient to detect part load 
 

C_PQ_PRS_DIAG_PLAUS_PL_MIN Minimum pressure quotient to detect part load 
 

C_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_ES Maximal difference between two pressure 
sensors while standing engine 
 

C_T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU_INI Delay time before starting diagnosis for PDT-
MAP plausibility when engine at PULL - init 
value 
 

C_T_DLY_PRS_AIR_PLAUS_PWL Delay time before starting diagnosis for air 
pressure plausibility in power latch 
 

C_VS_MAX_ES_DIAG_PLAUS Vehicle speed threshold at vehicle stopped for 
plausibility diagnosis 
 

IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_IS (N) Maximal difference between two pressure 
sensors while IS 
 

IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PL (N) Maximal difference between two pressure 
sensors while PL 
 

IP_PRS_MAX_DIAG_PLAUS_PU (N) Maximal difference between two pressure 
sensors while PU 
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47.51 Intake Manifold Model (gen)

Calibration interfering function:

Calibration flowchart:

Application Incidence

Calculation of the
basic reduced area

Intake Manifold Model

INSY Controller

Reduced Area Adaptation

Calculation of setpoints for
inverse model

Throttle position setpoint
calculation

Ambient Pressure Adaptation

 

 

Calibration process:

Application Incidence
see tuning aid "Intake manifold model (cus)"
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Calculation of the basic reduced area
If the supplier of the throttle did not provide data about the reduced area, for a first rough pre-calibration
the reduced area can be calculated with the formula

AR_RED = π * * [ 1 - cos(TPS) ]
Dependent on the throttle position breakpoints of the map the corresponding area values now can be
calculated.
Another way is to use the data from a throttle of another project that has nearly the same throttle diameter
than the one in charge.

IP_AR_RED_THR (TPS_SEG) Method 1: 

With the measurements taken, it is possible to calculate 
the reduced opening area of the throttle. This opening 
area is valid only at the selected air-mass flow or 
engine speed. In reality, the reduced area at low throttle 
positions will be a mean value between different engine 
speeds. 

The measured air-mass flow at the throttle is modeled 
with Eq. (3) 
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The reduced area can be calculated out of the 
measured values: 
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The gas temperature is required to determine the 
specific gas constant of air RAir and the adiabatic 
coefficient �. If the gas temperature is about 30°C, the 

values RAir = 287 
J

kg K  and � = 1.4 can be used. 

The map IP_AR_RED_THR (TPS_SEG) has to be filled 
with the calculation results for all throttle position 
breakpoints. The TPS breakpoints have to be chosen 
so that the error due to linearisation is minimized. 

Note: Take care of the units of the measurement values 
during the reduced area calculation. 
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 Method 2: 

After the calibration of the volumetric efficiency and the 
flow function (ID_MAF_FAC_OFS (PQ_ESTIM) and 
ID_MAF_FAC_SLOP (PQ_ESTIM)), it is possible to 
adjust the calibration of the reduced area at the throttle. 
Target is to get MAP and MAP_MES (or MAF_THR and 
MAF_KGH) the same for all operating points. If only the 
basic volumetric efficiency is calibrated, this test can 
only be done with warm engine.  

Even if it is not absolutely required, the tuning should be 
done in the basic configuration. It can be done in 
several ways. For all throttle position breakpoints: 

Adjust the reduced area until the measured manifold 
pressure (MAP_MES) agrees well with the calculated 
one (MAP).  

Activate the reduced area controller (must be calibrated 
before) but inhibit and reset area adaptation. With 
active controller adjust the basic reduced area to 
minimize controller excitation (this means 
AR_RED_DIF_REL gets close to zero).  

It is recommended to tune AR_RED at one throttle 
position with different engine speeds. As mentioned 
above, the engine speed should be chosen, so that PQ 
<= 0.53 at a certain TPS). The final value should match 
over all engine speeds (i.e. it will be a mean value of 
the reduced area at several N). It is possible to weight 
the result so that at small throttle positions (idle speed) 
the accuracy between MAP and MAP_MES is very 
good at the expense of greater deviations at higher 
load. 

At open throttle (PQ > ≈0.75) both methods are not 
accurate, because the model gets very insensitive to 
changes in the reduced area. To achieve small changes 
in the calculated air mass flow (pressure) relative big 
changes in the opening area are required. Therefore, at 
high throttle angles the reduced area cannot be 
adjusted. 

 

Intake Manifold Model
Steady state calibration
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C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_NEG 
 

CAP_DIF threshold for recognition of negative 
RA_VOL_IM. 

C_CAP_DIF_RA_VOL_IM_POS 
 

CAP_DIF threshold for recognition of positive 
RA_VOL_IM. 

C_CAP_DRV1_HYS 
 

Hysteresis for switching 
IP_RA_VOL_DYN_POS[2]/NEG[2]. 

C_CAP_DRV1_HYS_NEG 
 

Threshold for recognition of negative CAP_DRV1 
hysteresis for switching 
IP_RA_VOL_DYN_POS[2]/NEG[2]. 

C_CRLC_CAP 
 

Correlation constant for moving mean value calculation 
of CAP. 

C_CRLC_CAP_MMV 
 

Filter constant for CAP_MMV calculation. 

C_CRLC_MAF_ICO 
 

Correlation constant for filtering MAF at the intercooler. 

C_CRLC_PDT 
 

Correlation constant for moving mean value calculation 
of PDT. 

C_CRLC_PDT_MMV 
 

Filter constant for PDT_MMV calculation. 

C_DPL 
 

Displacement of the engine. [l] 

C_FAC_CAP_PQ_RFP_SP_MAX 
 

Weighting factor for CAP_PQ_RFP_SP_MAX for CAP 
calculation. 

C_FAC_MAP_PRED_TOL With the factor C_FAC_MAP_PRED_TOL the predicted 
manifold pressure MAP_PRED can be limited to a 
multiple of the pressure up throttle. 

Initial value: 1 [-] 

  C_MAF_CYL_COR 

 

Correction factor for MAF_CYL calculation. 

Initial value: 0 [(h/kg)^2] 

  C_MAF_DLY_CYL_STK 

 

Delay of MAF_STK_FG_PRED_CBK[i] for the 
MAF_FG_CYL_STK_DLY[i] calculation. 

  C_MAF_RFP_MIN 

 

Minimum MAF_RFP for intake manifold model. 

  C_PDT_DIF_RA_VOL_IM_NEG 

 

PDT_DIF threshold for recognition of negative 
RA_VOL_IM. 

  C_PDT_DIF_RA_VOL_IM_POS 

 

PDT_DIF threshold for recognition of positive 
RA_VOL_IM. 

  C_PDT_DRV1_HYS 

 

Hysteresis for switching 
IP_RA_VOL_DYN_POS[1]/NEG[1]. 

  C_PDT_DRV1_HYS_NEG 

 

Threshold for recognition of negative PDT_DRV1 
hysteresis for switching 
IP_RA_VOL_DYN_POS[1]/NEG[1]. 
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  C_PQ_ESTIM_MAX 

 

Upper limit of PQ_ESTIM. 

  C_PQ_RFP_ESTIM_MAX 

 

Upper limit of PQ_RFP_ESTIM. 

  C_PQ_THD_RFP 

 

Calculation threshold for mass air flow at recirculation 
flap.Typical value is 0.9900. 

  C_PQ_THD_THR 

 

Calculation threshold for mass air flow at 
throttle.Typical value is 0.9900. 

  C_RATIO_TRANS_SCHA 

 

Transmission ratio supercharger / crankshaft = 
N_SCHA / N. 

  C_T_AST_MIN_MAP_PRED_CLC 

 

Threshold for activating MAP_PRED calculation after 
start. 

  C_TIA_NORM_VOL_SCHA 

 

Temperature at which the IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS 
was measured.Typical Value 25C. 

LC_MAP_MES_ACT 
 

Logical variable to switch whether MAP_PRED is 
calculated based on modeled or measured manifold 
pressure. 

Initial value: 0 [-] (MAP_PRED calculation based 
on modeled MAP) 

IP_CRLC_MAF_RFP (PQ) Correlation constant for filtering MAF at the throttle or 
recirculation flap. 

IP_CRLC_MAF_THR (PQ) Correlation constant for filtering MAF at the throttle or 
recirculation flap. 

IP_CRLC_MAP_DRV1 (PQ) Correlation constant for filtering MAP_DRV1. 

IP_FAC_MAF_RFP_MAX (PQ_RFP) Correction factor for MAF_RFP calculation. 

IP_FAC_MAF_THR_MAX (PQ) Correction factor for MAF_THR calculation. 

IP_FAC_MAP_DRV1 
(PQ_CHA_THR_SP) 

Weighting factor of MAP_MES for MAP_DRV1 
calculation. 

IP_FLOW_VOL_SCHA_BAS_1 
(PQ_SCHA_ESTIM, N) 

Supercharger basic volume flow. 
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ID_MAF_FAC_OFS (PQ_ESTIM) 
and 
ID_MAF_FAC_SLOP (PQ_ESTIM) 

These two tables contain the slope and offset of the 
linearized flow function (and not the values itself) in the 
corresponding range of the pressure quotient. 
Therefore, they can be theoretically calculated out of 
the airflow function at the throttle. 

P Q _ E S T IM
[ - ]

ID _ M A F _ F A C _ O F S
( P Q _ E S T IM ) [ - ]

ID _ M A F _ F A C _ S L O P
( P Q _ E S T IM )  [ - ]

0 . 0 0 0 0 0 . 2 5 8 8 1 0
0 . 5 2 0 0 0 . 2 7 7 9 2 0 . 0 3 6 8 6
0 . 6 0 0 0 0 . 3 2 3 9 9 0 . 1 1 3 5 5
0 . 6 5 0 0 0 . 3 6 6 0 . 1 7 8 1 9
0 . 7 0 0 0 0 . 4 4 6 7 6 0 . 2 9 3 5
0 . 8 0 0 0 0 . 5 6 2 6 2 0 . 4 3 8 3 6
0 . 8 4 5 0 0 . 6 5 8 8 3 0 . 5 5 2 1 8
0 . 8 8 0 0 0 . 7 7 1 9 7 0 . 6 8 0 7 8
0 . 9 1 0 0 0 . 8 9 9 3 5 0 . 8 2 0 7 5
0 . 9 3 0 0 1 . 0 5 3 8 2 0 . 9 8 6 8 8
0 . 9 5 0 0 1 . 3 1 3 0 4 1 . 2 5 9 7 9
0 . 9 7 0 0 1 . 6 7 2 5 4 1 . 6 3 0 4
0 . 9 8 0 0 2 . 1 9 3 4 2 2 . 1 6 1 8 5
0 . 9 9 0 0 3 . 1 1 7 1 6 3 . 0 9 4 9 4
0 . 9 9 5 0 4 . 0 7 3 2 8 4 . 0 5 5 9 4
0 . 9 9 6 4 8 . 8 6 6 7 8 8 . 8 6 6 7 8  

IP_MAF_MDL_CON_1 (TIA_THR) IP_MAF_MDL_CON_1 (TIA_THR) can be calculated 
out of the intake air temperature. The intake air 
temperature has to be converted to [°K]. 

T I A

[ ° C ]

I P _ M A F _ M D L
_ C O N _ 1

( T I A _ T H R )  
[ s e c /m ]

- 3 0 . 0 0 . 0 1 0 0 2

- 9 . 8 0 . 0 0 9 6 2

0 . 8 0 . 0 0 9 4 4

2 0 . 3 0 . 0 0 9 1 2

3 9 . 8 0 . 0 0 8 8 3

6 0 . 0 0 . 0 0 8 5 6

9 0 . 0 0 . 0 0 8 2

1 1 0 . 3 0 . 0 0 7 9 8  

IP_MAF_MDL_CON_1_RFP 
(TIA_THR) 

Temperature influence on air flow function at the 
recirculation flap. 

IP_PQ_RFP_SP_MAX (N, 
MAF_RFP_SP_PQ_MAX) 

Definition of max possible PQ_RFP_SP regarding 
saturation effects on RFP actuator. 

IP_PRS_LOSS_ICO (N, 
MAF_CYL_CBK_MMV) 

Pressure loss through the intercooler. 

LC_MAF_CLC_PSI Switch for MAF_THR and MAF_RFP calculation 
pathes. 

LC_MAP_CAP_MDL_DIF Switch wether CAP_MDL_DIF influences MAP_CBK. 

LC_MAP_DRV1_FIL Switch whether PQ_CHA_THR_SP (=1) or 
CAP/PUT_MDL (=0) influences MAP_DRV1 
calculation. 
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LC_MAP_DRV1_MDL Switch whether MAP(=0) or MAP_DRV1(=1) influences 
MAP_PRED calculation. 

LC_PDT_CAP_DRV1_RA_VOL_IM Switch for paths for RA_VOL_IM calculation. 

LC_STATE_MAF_CLC Switch for mass air flow calculation paths. 

LC_STATE_MAF_CLC_0 Switch for mass air flow calculation paths in uncharged 
operation. 

LC_STATE_MAF_CLC_1 Switch for mass air flow calculation paths in 
uncharged/charged transition. 

 

Before calibration of transient functions is started, the steady state calibration - volumetric efficiency and throttle
air-mass flow - should be finished.
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IP_RA_VOL_IM_DYN_POS [2] 
(N_32, MAP) 

and 

IP_RA_VOL_IM_DYN_NEG [2] 
(N_32, MAP) 

 

If the volume of the intake manifold is measured - best 
would be volume of cylinder head inlet channels + 
intake system + throttle body -, this value can be used 
for a pre-calibration of IP_RA_VOL_IM_DYN_POS and 
IP_RA_VOL_IM_DYN_NEG. 

With the definition

 
33

imim

Air

m10V
Kkg

J
287

V

R
IMVOLRA

⋅⋅
⋅== −__   

it can be pre-calibrated dividing the specific gas 
constant of air by the measured intake manifold volume 
(in l). 

This two calibration maps are used for fine-tuning of the 
intake manifold model. 

Normally at acceleration the calculated values for 
MAP_MDL and MAP increase slower than the 
measured value MAP_MES, to overshoot at the end of 
acceleration, vice versa at decreasing conditions. So 
the focus of these two calibration maps is to find a 
better fit between the measured and the modeled value. 

IP_RA_VOL_IM_POS should be calibrated so that at 
acceleration MAP_MDL (MAP) increases at low load 
faster than at high load. The reasoning behind this 
calibration is that at high engine speed the pressure 
increases faster. 

At deceleration the behavior is inverted. This means at 
high load IP_RA_VOL_IM_NEG should be calibrated, 
so that MAP_MDL (MAP) decreases faster than at low 
load. 

In middle conditions the calibration is almost neutral. 

Note: When a project is started, these two maps should 
be calibrated neutral. After calibration of the 
volumetric efficiency and reduced area under 
steady state conditions, these two maps can be 
used for fine-tuning the deviation between MAP 
and MAP_MES. 

The calibration should be done before or in 
combination with the tuning of the wallfilm 
compensation functionality. 

Initial Value:  
RA

VOL_IM  
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IP_MAP_PRED_FAC_NEG (N, 
CAM_MV_IN) 

 

In order to have 
�
 = 1, it is required both in steady state 

and transient engine run to inject the fuel quantity 
corresponding exactly to the air mass entering into the 
cylinder. However, the injection time usually is 
calculated before the closure of the intake valve. For a 
port injection engine with pre-charged fuel the injection 
time normally has to be calculated about 2 segments 
before the closure of the respective intake valve. 
Therefore the air prediction aims to take into account 
this delay and to anticipate, at the moment of the TI 
calculation, the value of MAP and MAF_CYL that will 
exist at the intake valve closure. 

The prediction factor corresponds to number of TDCs 
that MAP_PRED is in advance to MAP: a prediction of 2 
segments is achieved by prediction factor 
IP_PRED_FAC of 2. 

MAP_PREDN = MAPN + IP_PRED_FAC (N_32) * 

T_SEG_AV * 
MAP_DRV1N + MAP_DRV1N-1

2  

In order to calibrate the number of predicted TDCs, a 
change in load (transient conditions) is required 
because at steady state conditions MAP_PRED and 
MAP are the same. To have MAP_PRED differ from 
MAP, there must be a change in throttle position, i.e.: 
MAF_THR is changing. 

IP_MAP_PRED_FAC_POS (N, 
CAM_MV_IN) 

 

In order to have 
�
 = 1, it is required both in steady state 

and transient engine run to inject the fuel quantity 
corresponding exactly to the air mass entering into the 
cylinder. However, the injection time usually is 
calculated before the closure of the intake valve. For a 
port injection engine with pre-charged fuel the injection 
time normally has to be calculated about 2 segments 
before the closure of the respective intake valve. 
Therefore the air prediction aims to take into account 
this delay and to anticipate, at the moment of the TI 
calculation, the value of MAP and MAF_CYL that will 
exist at the intake valve closure. 

The prediction factor corresponds to number of TDCs 
that MAP_PRED is in advance to MAP: a prediction of 2 
segments is achieved by prediction factor 
IP_PRED_FAC of 2. 

MAP_PREDN = MAPN + IP_PRED_FAC (N_32) * 

T_SEG_AV * 
MAP_DRV1N + MAP_DRV1N-1

2  

In order to calibrate the number of predicted TDCs, a 
change in load (transient conditions) is required 
because at steady state conditions MAP_PRED and 
MAP are the same. To have MAP_PRED differ from 
MAP, there must be a change in throttle position, i.e.: 
MAF_THR is changing. 

 

INSY Controller
Prerequisites

Intake Manifold Model should be calibrated in steady state and transient.
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C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX Enter the maximum value of the integral controller that 
is allowed to achieve a stable system. Very high 
controller excitations often point to problems e.g. in the 
calibration. Therefore, this value should not be 
calibrated too high.  

Initial value: 30 [%] 

C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN 
 

Enter the minimum value of the integral controller that is 
allowed to achieve a stable system. Very high negative 
controller excitations often point to problems e.g. in the 
calibration. Therefore, this value should not be 
calibrated too low.  

Initial value: -30 [%] 

C_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MAX 
 

Maximum value for AR_RED_RFP_DIF_I_REL. 

C_AR_RED_RFP_DIF_I_REL_MIN 
 

Minimum value for AR_RED_RFP_DIF_I_REL. 

C_CAP_MDL_DIF_I_MAX 
 

Upper threshold of integral part of pressure controller 
with recirculation flap. 

C_CAP_MDL_DIF_I_MIN 
 

Lower threshold of integral part of pressure controller 
with recirculation flap. 

C_CRLC_AR_RED_DIF_I_REL_MM
V 

Enter the correlation constant for the moving mean 
value calculation of the integral part of the reduced area 
controller. For adaptation purpose, the values should be 
chosen less than 0.1. Otherwise, every small change in 
the integral controller would be shifted into the 
adaptation values. 

Initial value: 0.020 [-] 

C_CRLC_AR_RED_RFP_DIF_I_RE
L_MMV 

Correlation constant for the moving men value 
calculation of AR_RED_RFP_DIF_I_REL. 

C_CRLC_CAP_MDL_DIF_I_MMV Correlation constant for moving mean value calculation 
of CAP_MDL_DIF_I. 

C_CRLC_MAF_THR_PUT Correlation constant for moving mean value calculation 
of MAF_THR based on PUT. 

C_CRLC_PUT_MDL_DIF_I_MMV Correlation constant for moving mean value calculation 
of PUT_MDL_DIF_I. 

C_FAC_AR_RED_DIF_I_REL_INI Scaling factor for part of PUT_MDL_DIF_I wich is 
transformed to AR_RED_DIF_I_REL_INI. 

C_FAC_CAP_VOL_SCHA_INI Part of the INSY controller I share to be transformed at 
transition from CAP toVOL_SCHA control. 

C_FAC_VOL_SCHA_CAP_INI Part of the INSY controller I share to be transformed at 
transition from VOL_SCHA to PUT control. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_LGRD_AR_RED_DIF_TRA Linear negative gradient of reduced area control during 
pressure control. 

C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_I_TR
A 

Linear negative gradient of AR_RED_RFP_DIF_I during 
reduced area control of recirculation flap. 

C_LGRD_AR_RED_RFP_DIF_P_T
RA 

Linear negative gradient of reduced area control of 
recirculation flap during pressure control. 

C_LGRD_CAP_MDL_DIF_I_TRA Linear negative gradient of CAP_MDL_DIF_I during 
reduced area control of recirculation flap. 

C_LGRD_CAP_MDL_DIF_P_TRA Linear negative gradient of pressure control during 
reduced area control for recirculation flap. 

C_LGRD_PUT_MDL_DIF_I_TRA Linear negative gradient of PUT_MDL_DIF_I during 
reduced area control. 

C_LGRD_PUT_MDL_DIF_TRA Linear negative gradient of pressure control during 
reduced area control. 

C_PQ_PUT_CTL Pressure quotient to switch from reduced area to 
pressure control. This value should be about 0.53, if 
C_PQ_PUT_CTL is calibrated too high, this will result in 
relative big controller excitations (system inherent). 

Initial value: 0.53 [-] 

C_PQ_PUT_CTL_HYS To inhibit toggling between area and pressure controller 
when PQ ≈C_PQ_PUT_CTL a hysteresis is introduced.  

Initial value: 0.05 [-] 

C_PQ_RFP_CAP_CTL Pressure quotient to switch from area to pressure 
control for recirculation flap. 

C_PQ_RFP_CAP_CTL_HYS Hysteresis around pressure ratio to switch from area to 
pressure control of recirculation flap. 

C_PUT_MDL_DIF_I_MAX This is the upper boundary of integral part of pressure 
controller. This value should not be calibrated too high, 
because big controller excitations indicated problems in 
the model or calibration.  

Initial value: 20 [hPa] 

C_PUT_MDL_DIF_I_MIN This is the lower boundary of integral part of pressure 
controller. This value should not be calibrated too high, 
because big controller excitations indicated problems in 
the model or calibration.  

Initial value: -20 [hPa] 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_T_AST_INSY_CTL_DEAC Represents the time that INSY controller will be 
deactivated after start. This is required to prevent 
overshoots resulting from full-load throttle position 
during start. Usually the INSY controller is deactivated 
for about 3 sec. after start until the system is stabilized 
before switching from pre-controlled to controlled IMM. 

Initial value: 3.0 [s] 

IP_FAC_AR_RED_PUT_PQ_SP_G
RD (PQ_SP_GRD, PQ) 

Ramping factor for INSY controller I share for PQ_SP 
jumps. 

Initial value: 1 [-] 

IP_FAC_AR_RFP_CAP_PQ_SP_G
RD (PQ_CHA_THR_SP_GRD, 
PQ_CHA_THR) 

Ramping factor for INSY controller I share for 
PQ_RFP_SP jumps. 

IP_FAC_PRED_PUT  
(N_2, MAP_SP_PRS_CHA_UP) 
 

Prediction horizon of PUT_MMV for PUT calculation 

IP_FAC_PRED_PUT_RAMP  
(PUT_SUB_DIF) 
 

Factor to ramp down PUT prediction horizon near basic 
charge pressure 

IP_FAC_PUT_SUB_PUT  
(N_2, MAP_SP_PRS_CHA_UP) 
 

Weighting factor of PUT_SUB for PUT calculation 

IP_FAC_PUT_SUB_PUT_2  
(PUT_SUB_DIF) 
 

Weighting factor of PUT_SUB for PUT calculation 

IP_AR_RED_I_REL_1 (N, PQ) Prerequisites: 

Set all values of IP_AR_RED_P_REL_1 (N, PQ) to 0.  

If the engine in addition is equipped with a MAP sensor, 
ensure, that pressure control is never activated (e.g. 
unplug MAP sensor). 

Procedure: 

For each breakpoint of the table 
IP_AR_RED_I_REL_1 (N, PQ), increase progressively 
the calibrated value until MAF_THR = MAF_KGH (with 
a maximum deviation of 1 kg/h) after a delay of about 5-
10 seconds. 

To check this: 

• Starting from a stabilized operating point, generate 
a load change (at constant engine speed). Check 
several stabilized air-mass flows, positive and 
negative transients. 

• On a stabilized operating point, change the 
calibrated value in the table 
IP_AR_RED_TPS (TPS_SEG). Check if the 
reduced area controller is able to compensate the 
difference. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_AR_RED_I_REL_2 (N, PQ) Prerequisites: 

Set all values of IP_AR_RED_P_REL_2 (N, PQ) to 0.  

If the engine in addition is equipped with a HFM sensor, 
ensure, that air-mass flow control is never activated 
(e.g. unplug HFM sensor or set C_PQ_MAF_CTL_MAX 
= 0). 

Procedure: 

For each breakpoint of the table IP_AR_RED_I_REL_2 
(N, PQ), increase progressively the calibrated value 
until MAP_MES = MAP (with a maximum deviation of 3 
hPa) after a delay of about 5 seconds. 

To check this: 

• Starting from a stabilized operating point, generate 
a load change (at constant engine speed). Check 
several stabilized pressures, positive and negative 
transients. 

• On a stabilized operating point, change the 
calibrated value in the table 
IP_AR_RED_TPS (TPS_SEG). Check if the 
reduced area controller is able to compensate the 
difference. 

IP_AR_RED_P_REL_1 (N, PQ) Prerequisites: 

Set all values of C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX = 
C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN = 0.  

If the engine in addition is equipped with a MAP sensor, 
ensure, that pressure control is never activated (e.g. 
unplug MAP sensor). 

Procedure: 

For each breakpoint of the table 
IP_AR_RED_P_REL_1 (N, PQ), increases 
progressively the calibrated value until MAF_THR 
begins to oscillate around MAF_KGH. Use about 75% 
of this value as the final calibration value. As long as 
MAF_THR permanently stays below MAF_KGH the 
gain is calibrated to low. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_AR_RED_P_REL_2 (N, PQ) Prerequisites: 

Set all values of C_AR_RED_DIF_I_REL_MAX = 
C_AR_RED_DIF_I_REL_MIN = 0. 

If the engine in addition is equipped with a HFM sensor, 
ensure, that air-mass flow control is never activated 
(e.g. unplug HFM sensor or set C_PQ_MAF_CTL_MAX 
= 0). 

Procedure: 

For each breakpoint of the table 
IP_AR_RED_P_REL_2 (N, PQ), increases 
progressively the calibrated value until MAP begins to 
oscillate around MAP_MES. Use about 75% of this 
value as the final calibration value. As long as MAP 
permanently stays below MAP_MES the gain is 
calibrated to low. 

IP_AR_RED_RFP_I_REL_2 (N, 
PQ_RFP) 

I-value (relative) reduced recirculation flap area. 

IP_AR_RED_RFP_P_REL_2 (N, 
PQ_RFP) 

P-value reduced recirculation flap area. 

IP_CAP_I_2 (PQ, MAP_MDL_DIF) INSY controller I gain for pressure control with 
recirculation flap. 

IP_CAP_P_2 (PQ, MAP_MDL_DIF) INSY controller P share for pressure control with 
recirculation flap. 

IP_CRLC_PQ_CHA_THR_SP (PQ) Filter constant for filtered PQ_CHA_THR_SP for INSY 
controlller. 

IP_PUT_I_1 (PQ_TMP, 
MAF_MDL_DIF) 

INSY controller I gain for pressure control 
(LV_MAF_CTL = 1). 

IP_PUT_I_1 is the integration speed of the I-part of the 
pressure controller.  If the value is too small, it will take 
to much time to minimize the deviation. If the value is 
too high, oscillations will occur. IP_PUT_I_1 is only 
required for system with HFM. 

Initial value: 40000 [Pa/kg] 

IP_PUT_I_2 (PQ_TMP, 
MAP_MDL_DIF) 

INSY controller I gain for pressure control 
(LV_MAP_CTL = 1). 

IP_PUT_I_2 is the integration speed of the I-part of the 
pressure controller.  If the value is too small, it will take 
to much time to minimize the deviation. If the value is 
too high, oscillations will occur. IP_PUT_I_2 is only 
required for systems equipped with a MAP sensor. 

Initial value: 3.0 [1/s] 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_PUT_P_1 (PQ_TMP, 
MAF_MDL_DIF) 

INSY controller P share for pressure control 
(LV_MAF_CTL = 1). 

Proportional constant of pressure controller during air-
mass flow control (LV_MAF_CTL = 1). This value is 
only required for systems equipped with a HFM sensor.  

If IP_PUT_P_1 is calibrated too small, the calculated 
load signal will never reach the measured one. If 
IP_PUT_P_1 is calibrated too high, oscillations on the 
calculated load signal will occur. 

Initial value: 0.0701 [
hPa * h

kg  ] 

IP_PUT_P_2 (PQ_TMP, 
MAP_MDL_DIF) 

INSY controller P share for pressure control 
(LV_MAP_CTL = 1). 

Proportional constant of pressure controller during 
pressure control (LV_MAP_CTL = 1). This value is only 
required for systems equipped with a MAP sensor.  

If IP_PUT_P_2 is calibrated too small, the calculated 
load signal will never reach the measured one. If 
IP_PUT_P_2 is calibrated too high, oscillations on the 
calculated load signal will occur. 

Initial value: 0.07001 [-] 

LC_AR_RED_PUT_P_INI Switch whether the P shares of the INSY controller are 
initialized (= 1) or ramped to 0 (= 0). 

LC_SWI_CTL_OUT_FIL_INI Switch for using current controller ouput for low pass 
filter initialization or for using filtered value from last 
recurrence. 

 

Reduced Area Adaptation
Prerequisites

Intake Manifold Model should be calibrated in steady state and transient.
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_AR_RED_AD_ADD_MAX Enter the maximum allowed value for additive reduced 
area adaptation. Additive learning is valid only at closed 
throttle, if high values are learned that may point to a 
serious problem. Therefore, the value should be about 
5% to 10% of the maximum throttle opening. 

Initial value: 0.4998 [cm2] 

C_AR_RED_AD_ADD_MIN Enter the minimum allowed value for additive reduced 
area adaptation.  Additive learning is valid only at 
closed throttle, if high negative values are learned that 
may point to a serious problem. Therefore, the value 
should be about -5% to -10% of the maximum throttle 
opening. 

Initial value: -0.4998 [cm2] 

C_AR_RED_AD_FAC_MAX Enter the maximum allowed value for multiplicative 
reduced area adaptation. This value usually is about 
20%. 

Initial value: 20 [%] 

C_AR_RED_AD_FAC_MIN 
 

Enter the minimum allowed value for multiplicative 
reduced area adaptation. This value usually is about -
20%. 

Initial value: -20 [%] 

C_AR_RED_AD_COR_CRLC 
 

Enter the value for the amount that is shifted from the 
moving mean value of the integral controller's excitation 
into the adaptation learning. Because this shifting is 
done only once per second, relative high values of 
about 0.5 can be taken. 

Initial value: 0.25 [-] 

C_AR_RED_AD_COR_CRLC_FAST Coefficient for the fast adaptation of the reduced are of 
the throttle (demand adaptation was activated). 

Initial value: 0.25 [-] 

C_CRLC_AR_RED_AD_FAC Factor for the multiplicative reduced area adaptation. 

Initial value: 0.051 [-] 

C_CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST Counter for the control of the fast adaptation of the 
reduced throttle area. 

Initial value: 35 [-] 

C_N_AR_RED_AD_ADD_MAX Enter the upper engine speed threshold for activating 
the additive adaptation learning of reduced area. 
Additive learning usually is done in idle-speed; 
therefore, the engine speed should not be higher than 
about 2000 rpm. 

1.1.1 Initial value: 1000 [1/min] 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_N_AR_RED_AD_ADD_MIN Represents the minimum engine speed that must be 
exceeded to enable additive reduced area learning. 
This value should not be to low, so that the engine is 
running stable during area learning. 

Initial value: 700 [1/min] 

C_N_AR_RED_AD_FAC_MAX Represents the maximum engine speed that is allowed 
to activate multiplicative reduced area learning.  

Initial value: 3500 [1/min] 

C_N_AR_RED_AD_FAC_MIN Represents the minimum engine speed that is required 
to activate multiplicative reduced area learning. 

 Initial value: 1200 [1/min] 

C_PQ_AR_RED_AD_ADD_MAX Represents the maximum allowed pressure quotient 
that is allowed to have active additive reduced area 
learning. Should be lower than the minimum pressure 
quotient required for multiplicative reduced area 
learning (C_PQ_AR_AD_FAC_MIN). 

Initial value: 0.35 [-] 

C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MAX Represents the maximum pressure quotient that is 
allowed to have multiplicative reduced area learning 
active. The upper bound is C_PQ_AMP_CTL. The 
lower bound is about 0.4. 
C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MAX should lie in between. 

Initial value: the same value as C_PQ_AMP_CTL 
(about 0.53 [-]) 

C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MIN 
 

Represents the minimum pressure quotient that must 
be exceeded to activate multiplicative reduced area 
learning. C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MIN should lie 
about 10% to 20 % below 
C_PQ_AR_RED_AD_FAC_MAX. 

Initial value: 0.4 [-] 

IP_FAC_AR_RED_COR (PQ) Weighting function for decreasing multiplicative learning 
controller value during PQ>C_PQ_AMP_CTL. 

PQ

[-]

IP _FA C_A R_
RED_COR

[-]

0,00 0,996

0,52 0,996

0,70 0,898

0,80 0,75

0,90 0,5

0,99 0  

IP_CRLC_AR_RED_AD_ADD_MMV 
(AR_RED_AD_ADD_DIF) 

Averaging constant for the calculation of the floating 
mean value AR_RED_AD_ADD_MMV. 

Initial value: 0.5 [-] 

 

Ambient Pressure Adaptation
see tuning aid "Acquisition of air pressures (gen)"
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Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

Calculation of setpoints for inverse model
C_CRLC_MAF_KGH_SP_CAP_SP Correlation constant for filtering of MAF_KGH_SP for 

CAP_SP calculation. 

C_CRLC_MAF_KGH_SP_PUT_SP Correlation constant for filtering of MAF_KGH_SP for 
PUT_SP calculation. 

C_CRLC_PQ_CHA_THR_SP_GRD Filter factor for calculating mean value of 
PQ_CHA_THR_SP gradient. 

C_CRLC_PUT_SP_PUT Correlation constant for PUT_SP_CRLC_PUT 
calculation. 

C_CRLC_PUT_SP_PUT Correlation constant for PUT_SP_CRLC_PUT 
calculation. 

C_FAC_MAF_CYL_CAP_SP MAF_CYL influence on CAP_SP. 

C_FAC_MAF_THR_PUT_SP MAF_THR influence on PUT_SP. 

C_FAC_PUT_MDL_DIF_I_MMV_PQ
_SP 

Weighing factor to add PUT_MDL_DIF_I_MMV to PUT/ 
PUT_SP. 

C_MAF_OFS_PQ_SCHA_LIM MAF offset to the calculated MAF_SP from 
PQ_SCHA_LIM. 

C_MAF_SP_MAN Manual Setpoint of the manifold pressure. [mg/stk].  

(for HPDI version and for MPI version) 

C_MAF_SP_MAX Maximum allowed MAF_SP.  

(for HPDI version and for MPI version) 

Initial value: 1389 [mg/stk] 

C_MAP_SP_MAX Maximum allowed MAP_SP. 

(for HPDI version and for MPI version) 

Initial value: 5434 [hPa] 

C_N_MIN_MAF_SP_LIM Minimal engine speed to limit MAF_SP with 
MAF_MAX_COR. 

(for HPDI version and for MPI version) 

Initial value: 8160 [rpm] 

C_PQ_CHA_THR_THD_HYS PQ_CHA for hysteresis. 

C_PQ_CHA_THR_THD_HYS_NEG Calibrateable pressure quotient to add to 
PQ_RFP_SP_BAS_0. 

C_PQ_RFP_SP_RAMP_DIF PQ steps for ramping of RFP. 

C_PQ_THR_SP_RAMP_DIF PQ decrement for ramping of THR in charged mode. 
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Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_PQ_THR_SP_RAMP_DIF PQ decrement for ramping of THR in charged mode. 

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PQ_SCH
A_SP (PQ_CHA_THR_SP) 

Weighting factor of CAP_MDL_DIF_I_MMV to subtract 
from CAP_SP. 

IP_FAC_MAF_SCHA_MAF_RFP_S
P (MAF_SCHA_DIF) 

MAF_SCHA influence on MAF_RFP_SP. 

IP_FAC_PDT_PQ_SCHA_SP 
(PDT_DIF) 

Influence of PDT on PQ_SCHA_SP. 

IP_FAC_PQ_RFP_PQ_THR_SP_BA
S_0 (PQ_CHA_THR_SP_GRD) 

PQ_RFP weighting factor for PQ_THR_SP_BAS_0 
calculation. 

IP_FAC_PQ_THR_PQ_RFP_SP_BA
S_2 (PQ_CHA_THR_SP_GRD) 

PQ weighting factor for PQ_RFP_SP_BAS_2 
calculation. 

IP_INC_PQ_RFP_SP_RAMP (N, 
PQ_CHA_THR_SP_GRD) 

Increment for ramping of the PQ_RFP_SP_RAMP 
value, but normalization using 
C_PQ_RFP_SP_RAMP_MAX. 

IP_INC_PQ_THR_SP_RAMP (N, 
PQ_CHA_THR_SP_GRD) 

Increment for ramping of the PQ_THR_SP_RAMP 
value, but normalization using 
C_PQ_THR_SP_RAMP_MAX. 

IP_MAF_SP_POW_LIM_LIH_ACT 
(N) 

Limitation of MAF_SP for power limitation when RFP 
limp home is active. 

IP_MAP_MAX_POW_LIM (N) Maximum intake manifold pressure for MAF_SP 
limitation (for engine protection). 

IP_PQ_CHA_THR_RFP_REQ_OFF 
(N, MAF_KGH) 

PQ_CHA_THR_RFP req off based on speed and 
Setpoint mass air flow. 

IP_PQ_CHA_THR_RFP_REQ_ON 
(N, MAF_KGH) 

PQ_CHA_THR_RFP constant based on speed and 
Setpoint mass air flow. 

IP_PQ_CHA_THR_THR_REQ_OFF 
(N, MAF_KGH) 

PQ_CHA_THR based on engine speed and Setpoint 
mass air flow. 

IP_PQ_CHA_THR_THR_REQ_ON 
(N, MAF_KGH) 

PQ_CHA_THR_THR based on engine speed and 
setpoint mass air flow. 

IP_PQ_RFP_SP_MAX (N, 
MAF_RFP_SP_PQ_MAX) 

Definition of max possible PQ_RFP_SP regarding 
saturation effects on RFP actuator. 

IP_PQ_RFP_SP_RAMP (N, 
MAF_RFP_SP_PQ_MAX) 

Definition of max possible PQ_RFP_SP in case of 
ramping activity for STATE_MAP_CTL change. 

IP_PQ_SCHA_LIM (N, 
MAF_SCHA_PQ_SCHA_LIM) 

Limitation of PQ_SCHA. 

IP_PQ_THR_SP_MAX (N, 
MAF_KGH) 

Definition of max possible PQ_THR_SP regarding 
saturation effects on throttle. 

IP_PQ_THR_SP_RAMP (N, 
MAF_KGH) 

Definition of max possible PQ_THR_SP in case of 
ramping activity for STATE_MAP_CTL change. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

LC_IP_PQ_CHA_THR_RFP_ABS Flag to Switch between absolute and relative value. 

LC_IP_PQ_CHA_THR_THR_ABS Flag to Switch between absolute and relative value. 

LC_MAF_SP_MAN Logical variable for MAF setpoint manual. 

(for HPDI version and for MPI version) 

Initial value: 0 [-] 

LC_PQ_CHA_THR_THD_CLC_SWI Switch to change the calculation of 
PQ_CHA_THR_THD. 

LC_THR_RFP_RAMP_ON Activation flag for ramping to limited values during 
changing state noncharged <=> charged. 

LC_VOL_SCHA_DIF_MAF_SCHA_
SP 

Activation of VOL_SCHA_DIF influence on 
MAF_SCHA_SP. 

 

Throttle Position Setpoint Calculation
Prerequisites

None
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

LC_TPS_SP_MAN_ENA Flag to enable manual throttle position setting. 

Initial value: 0 [-] (disable manual throttle position 
setting) 

C_TPS_SP_MAN If LC_TPS_SP_MAN_ENA = 1, the throttle position 
setpoint TPS_SP_MDL will be equated to the 
calibratable value C_TPS_SP_MAN. 

Initial value: 0 [-] 

C_PQ_SP_MAX If PQ ≥ C_PQ_SP_MAX the calculation of 
TPS_SP_MDL_BAS_COR will be done by a linear 
function of the ratio of MAF_SP and MAF_MAX_COR. 
In this way it is possible to get a fully opened throttle at 
full load. Is PQ 0 C_PQ_SP_MAX the calculation of 
TPS_SP_MDL_BAS_COR is done using the normal 
equation.  

Initial value: 0.97 [-] 

LC_STATE_IM_DYN 
 

Logical constant to switch whether MAP_DYN is active 
(1) or not (0) for AR_RED_SP_DYN calculation.  

Initial value: 0 [-] 

C_AR_RED_RFP_DYN_REF  Referrence reduced RFP area. 

C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MAX Limitation of AR_RED_RFP_SP_DYN. 

C_AR_RED_RFP_MAP_DT1_MIN Limitation of AR_RED_RFP_SP_DYN. 

C_FAC_RFP_DT1MAP1_FIL Lowpass filter constant for AR_RED_RFP_SP_DYN 
calculation. 

C_MAP_DYN_DIF_REF Reference difference between MAP and MAP_SP 
during transient condition. 

C_PQ_RFP_SP_MAX Maximum Setpoint of the pressure quotient at the 
recirculation flap. 

C_RFP_SP_MAN Manual recirculation flap position setpoint. 

C_T2_DT1_RFP_MAF Highpass filter time constant for 
AR_RED_RFP_SP_DYN calculation. 

C_TPS_SP_INC Increment for ramping. 

IP_AR_RED_RFP_SP_DEC_MAX 
(MAF_RFP_SP) 

Maximum decrement gradient of AR_RED_RFP_SP. 

IP_AR_RED_RFP_SP_INC_MAX 
(MAF_RFP_SP) 

Maximum increment gradient of AR_RED_RFP_SP. 

IP_CRLC_AR_RED_RFP_SP 
(PQ_RFP_SP) 

Correlation constant for the moving mean value 
calculation of AR_RED_RFP_SP. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_CRLC_PQ_RFP_SP (PQ) Filter constant for filtered PQ_RFP_SP for INSY 
controller. 

IP_CRLC_AR_RED_SP (PQ_SP) Is the setpoint of the pressure quotient PQ_SP close to 
one, the psi function has a negative infinite slope. This 
means that a small change of PQ_SP has a big impact 
on the reduced throttle area. To avoid a trembling 
throttle a first order time delay for wide open throttle 
conditions is introduced. In this way a moving mean 
setpoint AR_RED_SP_MMV_1 is calculated. 

Test sequence for calibration 

Operating points: 

 PQ_SP: pressure quotient breakpoints as required 
 for map (usually PQ_SP about: 0.2, 0.52, 0.6, 0.7, 
 0.8, 0.85, 0.9, 0.95) 

 Engine speed breakpoints (only at engine dyno) 
 Usually the measurement is taken at an engine 
 speed of about 3000 rpm, but if preferred the filter 
 can be a mean value of the measurements at all 
 engine speeds. 
Data acquisition loop for engine dyno 

 Set PQ_SP to the desired value 

  Record (at least): 

 PQ_SP (pressure quotient setpoint) 

 TPS (opening angle of the throttle) 

 N (engine speed) 

 Go to next PQ_SP value 

Note: Data acquisition can be done efficiently using a 

flight recorder (see chapter 7.4.2). 

Calibration: 

At every PQ_SP value decrease the filter constant till 
trembling of the throttle is avoided. 

Pre-calibration values: 

PQ_SP 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.95
IP_CRLC_AR_RED_SP 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.25 0.05 0.03  

IP_CRLC_PQ_SP_AR_RED_PUT 
(PQ) 

Filter constant for filtered PQ_SP for INSY controller. 

Initial value: 0 [-] 

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_CAP_IV
S (PQ_DIF) 

Factor depending on PQ_DIF for calculation of 
CAP_IVS. 

IP_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IV
S (PQ_DIF) 

Factor depending on PQ_DIF for calculation of 
PUT_IVS. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_FAC_KR_DT1_RFP 
(MAP_DYN_DIF_REL) 

Highpass filter time factor map for 
AR_RED_RFP_SP_DYN calculation. 

IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_2 
(PDT_DYN_DIF, N) 

Correction map for the PDT_DYN_DIF correction. 

IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_IS_2 
(PDT_DYN_DIF, N) 

Correction map for the PDT_DYN_DIF correction at 
idle. 

IP_FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN 
(PQ) 

Factor depending on PQ for calculation of reduced 
throttle area setpoint during transient conditions. 

IP_FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS 
(RFP_SP_MDL_DIF) 

Factor based on the difference between 
RFP_SP_MDL_MAX and RFP_SP_MDL. 

IP_KR_DT1_RFP_1 (N, MAF_SP) Highpass filter time map for AR_RED_RFP_SP_DYN 
calculation. 

IP_RFP_SP_MDL_BAS 
(AR_RED_RFP_SP_MMV) 

Throttle position setpoint ( ! inverse of 
IP_AR_RED_RFP ! ). 

IP_RFP_SP_MDL_MAX_1 (N, 
MAF_SP) 

Maximum recirculation flap position setpoint at ignition 
key on. 

IP_RFP_SP_MDL_MIN_1 (N, 
MAF_SP) 

Minimum recirculation flap position setpoint at ignition 
key on. 

IP_TPS_SP_MDL_BAS 
(AR_RED_SP_MMV) 

The basic throttle position setpoint is determined using 
the setpoint of the reduced area at the throttle 
AR_RED_SP_MMV. 

IP_TPS_SP_MDL_BAS must be calibrated by inverting 
the interpolation table IP_AR_RED_THR accurately in 
order to have a good consistency between forward and 
inverse Intake Manifold Model. 
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

IP_TPS_SP_MDL_MAX_1 (N, 
MAF_SP) 

On one hand, depending on engine speed, the 
maximum mass air flow at the throttle will be reached at 
partly opened throttle, on the other hand the air suction 
of the engine could be raised by increasing the length of 
the intake manifold through additional opening of the 
throttle. The throttle opening above the calibratable 
threshold C_PQ_SP_MAX is calculated by linear 
interpolation between the maximum throttle opening 
TPS_SP_MDL_MAX and the modeled throttle opening. 

To get enough cylinder fill at bad conditions like 
extreme altitude and/or high temperatures, the opening 
of the throttle must be increased too. 

To avoid an undesirable increase of engine torque after 
engine start with wide-open throttle, the opening of the 
throttle must be limited. 

The maximum value for the throttle position setpoint 
TPS_SP_MDL_MAX is a function of N and MAF_SP. 
The value TPS_SP_MDL_MAX can not be exceeded by 
the throttle position setpoint TPS_SP_MDL. 

For pre-calibrations use the data from another project 
that has a comparable intake manifold. Starting from 
this values increase or decrease at full load the throttle 
opening so that the sucked in mass airflow gets a 
maximum. 

To take bad environmental conditions into 
consideration, the calibration should be validated by an 
altitude test. 

1.1.1 Pre-calibration values: 

IP_TPS_SP_MDL_MAX (N_32, MAF_SP) [-]
N MAF_SP

[rpm] [mg/stk]
201,54 348,61 397,64 501,13

704 34,997 34,997 34,997 34,997
992 40,001 40,001 40,001 40,001

1504 44,998 44,998 44,998 44,998
2016 50,001 50,001 50,001 50,001
3008 64,998 64,998 64,998 64,998
4000 70,002 70,002 70,002 70,002
4992 74,998 74,998 74,998 74,998

IP_TPS_SP_MDL_TOL_1 (N, 
MAF_SP) 

Maximum throttle position setpoint during 
LV_TPS_SP_INC. 

LC_FAC_CAP_MDL_DIF_I_PUT_IV
S 

Logical constant to switch between PQ_RFP difference 
or PQ_CHA_THR difference. 

LC_RFP_DT1_MAP_ON Default logical variable enabled for DT1 AR_RED 
calculation with MAP_DYN_DIF. 

LC_RFP_SP_MAN_ENA Flag to enable manual recirculation flap position setting. 

LC_TPS_SP_INC Switch to enable throttle opening up to top limit. 

 

MAF setpoint for stratified mode (only for HPDI version)
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

LC_MAF_SP_EGR Switch to consider EGR in two different ways: 

 0 ... via air mass flow 

 1 ... via partial pressure 

Initial value: 0 [-] 

IP_PQ_BAS_SP (N_32, MFF_SP_S) 
 

The value for the base pressure quotient setpoint 
PQ_BAS_SP depends on engine speed N_32 and the 
setpoint of the mass fuel flow at stratified mode 
MFF_SP_S. 

Prerequest 

PQ_SP_S is the minimum of PQ_VAC_SP, PQ_CP_SP 
and PQ_BAS_SP. During the calibration of the map 
IP_PQ_BAS_SP, it must be ensured that PQ_VAC_SP 
and PQ_CP_SP are bigger than PQ_BAS_SP. This is 
fulfilled automatically since currently PQ_VAC_SP and 
PQ_CP_SP are set to 1. 

Pre-calibration values: 

IP_PQ_BAS_SP (N_32, MFF_SP_S) [-]
N_32 MFF_SP_S
[rpm]  [mg/stk]

5 8 12 15 15 15
600 0.545 0.772 0.89101 0.95 0.95 0.95
992 0.42599 0.772 0.89101 0.95 0.95 0.95
1504 0.42599 0.76199 0.896 0.95 0.95 0.95
2016 0.45 0.634 0.87101 0.95 0.95 0.95
2496 0.446 0.55901 0.89101 0.96001 0.96001 0.96001
2496 0.446 0.55901 0.89101 0.96001 0.96001 0.96001
2496 0.446 0.55901 0.89101 0.96001 0.96001 0.96001  

IP_FAC_MAF_MAX_S (N_32, 
MFF_SP_S) 
 

The value IP_FAC_MAF_MAX is depending on the 
engine speed N_32 and the setpoint of the mass fuel 
flow for stratified mode MFF_SP_S. 

Initial value: 1 [-] 

 Air mass limits
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

LC_FAC_AMP_TIA_COR_SWI 
 

Switch for FAC_AMP_TIA_COR calculation for charger (0: 
using maps, 1: proportional to PUT divided by TIA). 
 

LC_FAC_AMP_TIA_COR_CLC_VE
RS  

Switch for selecting the version of the FAC_AMP_TIA_COR 
calculation (1: use of TIA_CYL; 0: use of TIA_MES). 
 

C_TIA_CYL_STND Reference intake air temperature. 
 

IP_MAF_MAX_STND_VVL[NC_NR_
CASE_VVL] (N) 
 

Maximum intake air of the engine at standardized 
ambient pressure for different valve lifts. 

 

IP_PRS_AIC_DOWN_MAX_STND[
NC_NR_CASE_VVL] (N) 
 

Max. pressure up throttle at standard conditions. 

 

IP_FAC_MAF_MAX_AMP[NC_NR_
CASE_VVL] (N, AMP) 
 

Correction factor for the maximum intake air depending 
on the ambient pressure. 

 

IP_FAC_MAF_MAX_TIA (N, TIA) 
 

Correction factor for the maximum intake air depending 
on the intake air temperature. 

 

 Adaptation of maps for air path
ID_N_VOL_SCHA_AD_MAX (N) 
 

Maximum engine speed thresholds for superchager volume 
flow adaptation. 
 

ID_N_VOL_SCHA_AD_MIN (N) 
 

Minimum engine speed thresholds for superchager volume 
flow adaptation. 
 

C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI 
 

Delay time for superchager volume flow adaption. 
 

C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC 
 

Increment of superchager volume flow adaption map 
entries. 
 

LC_AD_CLR_VOL_SCHA 
 

Switch whether to supercharger flow adaptation values after 
ECU reset. 
 

C_FAC_VOL_SCHA_AD_TOL 
 

Top limit of superchager volume flow adaptation map 
entries. 
 

C_FAC_VOL_SCHA_AD_BOL 
 

Bottom limit of superchager volume flow adaptation map 
entries. 
 

C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MA
X 
 

Maximum difference of adjacent entries of supercharger 
volume flow controller adaptation map. 
 

 Adaptation of maps for air path (Appl. Inc.)
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Chapter

Intake Manifold Model (gen)
Part

INSY-Intake System

C_CRLC_VOL_SCHA_AD 
 

Filter constatnt for supercharger volume flow adaptation. 
 

C_VOL_SCHA_DIF_BOL_VOL_SC
HA_AD 
 

Bottom limit of compressor volume flow correction for 
volume flow adaptation. 
 

C_VOL_SCHA_DIF_TOL_VOL_SC
HA_AD 
 

Top limit of compressor volume flow correction for volume 
flow adaptation. 
 

C_MAP_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD 
 

MAP deviation threshold for supercharger volume flow 
adaptation. 
 

C_N_DIF_MAX_VOL_SCHA_AD 
 

N deviation threshold for supercharger volume flow 
adaptation. 
 

C_PUT_MDL_DIF_BOL_VOL_SCH
A_AD 
 

Bottom limit of pressure upstream throttle correction for 
volume flow adaptation. 
 

C_PUT_MDL_DIF_TOL_VOL_SCH
A_AD 
 

Top limit of pressure upstream throttle correction for volume 
flow adaptation. 
 

C_PDT_LPF_DIF_VOL_SCHA_AD 
 

PDT deviation threshold for supercharger volume flow 
adaptation. 
 

C_TAM_MIN_VOL_SCHA_AD 
 

Minimum ambient temperature for supercharger volume flow 
adaptation. 
 

C_TCO_MIN_VOL_SCHA_AD 
 

Minimum coolant temperature for supercharger volume flow 
adaptation. 
 

IP_RFP_AV_MAX_VOL_SCHA_AD 
(N) 
 

Maximum recirculation flap position for supercharger volume 
flow adaptation. 
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Chapter

MAF variable determ (gen)
Part

INSY-Intake System

47.52 MAF variable determ (gen)

Calibration interfering function

Calibration flowchart

Mass Air Flow Variables

 

 

Calibration method

Mass Air Flow Variables
C_CRLC_MAF_MMV_DIF In case of rapidly falling load (air mass difference), the transition 

to (LV_PUC) can be accelerated in order to avoid an engine 
speed run-up, which is undesirable. 

Initial value: 0.199 [-] 

C_MAF_MMV_HYS Threshold for detecting raising MAF_MMV. 

Initial value: 0 [mg/stk] 
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Chapter

Vol efficiency calc (gen)
Part

INSY-Intake System

47.53 Vol efficiency calc (gen)

Prerequisites

• It is strongly recommended to use calibrated sensors (especially pressure sensors). . If a HFM sensor
is used for air-mass flow measurement, it should be mounted in a place where there is no pulsation.

• An accurate MAF_KGH value is required as reference for all the calibrations of the volumetric efficiency
(and its corrections). Two possibilities for a reliable reference MAF_KGH exist (see INSY calibration).
This exact INSY calibration is necessary to have exact measurements for the flow through the engine.

• The lambda control and the injection related parts must also be calibrated well in order to have good
results.

47.53.1 Camshaft offset adaptation manager (Appl. Inc.)

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart
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Camshaft-offset adaptation manager (Appl. Inc.)

Bank_balancing_calibration.vsd

Check inhibition condition of function

LC_CAM_OFS_AD_EXT_REQ_RST = 1
Verifikation

Condtions fullfilled:

LV_INH_VVL_CBK_BAL_AD = 1

Preperation of EOL:

C_CTR_AD_CYC_CAM_OS_AD

C_T_DLY_CAM_OFS_AD_TRIP

C_CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX

LC_CAM_SP_EX_ADJ_CAM_OFS_AD

Start of EOL:

LC_CAM_OFS_AD_EOL = 0  1

or

LV_CAM_POS_DIAG_EXT_REQ = 1

Verifikation

Condtions fullfilled:

LV_CAM_POS_DIAG_EXT_REQ = 1

LV_CAM_OFS_AD_CLR = 0 1

EOL successful
Condtions fullfilled:

LV_END_CAM_POS_DIAG_EXT = 0
yes

Condtions fullfilled:

LV_ERR_CAM_POS_DIAG = 0
no
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C_CAM_SP_CAM_OFS_A
D_IVVT_EX 

Exhaust camshaft position setpoint for adapatation 
Default: -125 

C_CTR_AD_CYC_CAM_O
S_AD 

Number of performed adaptation cycles during EOL-
Adaptation 
Default: 1 

C_T_DLY_CAM_OFS_AD
_TRIP 

Maximum delay time for bank balancing short trip 
Default: 100 s 

LC_CAM_OFS_AD_EOL  Logical bit for activation of EOL camshaft offset adaptation - 
for test purposes 
With the help of this switch the activation can be done 
without having a tester available. 
Default: 0 

LC_CAM_OFS_AD_EXT_
REQ_RST 

Logical bit to reset results of the adaptation learnt during 
previous external request run - for testing purposes only 
Default: 0 

LC_CAM_SP_EX_ADJ_C
AM_OFS_AD 

Logical bit indicating to IVVT functionalities that camshaft 
adjustment for adaptation purposes is ongoing (exhaust 
camshaft) 
This switch can select a CAM_EX position which is not the 
original one (according to 
C_CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX 
Default: 0 

 

47.53.2 Camshaft offset adaptation manager (General conditions)

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart
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Start ‚Definition of working conditions of the bank balancing 

function’

Calibration of stationary conditions for adaptation for low lift

C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_OFS_AD

C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD

C_MAF_VVL_L_STAT_MAX

C_MAF_VVL_L_STAT_MIN

C_MAP_VVL_L_STAT_MIN

C_NR_CYL_VVL_H_ACK_STAT_L

C_N_VVL_L_STAT_MIN

C_N_VVL_L_STAT_MAX

C_TCO_VVL_L_STAT_MIN

C_TCO_VVL_L_STAT_MAX

C_TIA_VVL_L_STAT_MIN

C_TIA_VVL_L_STAT_MAX

Calibration of stationary conditions for adaptation for high lift

C_MAF_VVL_H_STAT_MAX

C_MAF_VVL_H_STAT_MIN

C_MAP_VVL_H_STAT_MIN

C_NR_CYL_VVL_H_ACK_STAT_H

C_N_VVL_H_STAT_MIN

C_N_VVL_H_STAT_MAX

C_TCO_VVL_H_STAT_MIN

C_TCO_VVL_H_STAT_MAX

C_TIA_VVL_H_STAT_MIN

C_TIA_VVL_H_STAT_MAX

Finish ‚Definition of working conditions of the bank balancing 

function’

Bank_balancing_calibration.vsd

Selection of the adaptation mode:
LC_VVL_H_CBK_BAL_AD_MOD

 
 

Calibration method
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C_FAC_PORT_DEAC_MV
_CAM_OFS_AD 

Port-flap-position threshold for camshaft-offset adaptation: 
Actual value must be below or equal to this threshold for 
detecting stationary condition 
Default: 0.9 

C_FAC_VIM_CAM_OFS_
AD 

FAC_VIM threshold for camshaft-offset adaptation: 
Actual value must be above or equal to this threshold for 
detecting stationary condition 
Default: 0.9 

C_LAMB_LS_UP_DIF Lambda deviation limit for stationary recognition for 
camshaft offset adaptation: 
For each bank the actual lambda value and the setpoint 
value are compared and must be below this limit for 
detection of stationary condition 
Default: 0.2 

C_MAF_VVL_H_STAT_M
AX 

Maximum mass air flow for high lift for camshaft offset 
adaptation: 
Maximum mass air flow value for detection of stationary 
condition for high lift 
Default: 600 

C_MAF_VVL_H_STAT_MI
N 

Minimum mass air flow for high lift for camshaft offset 
adaptation: 
Minimum mass air flow value for detection of stationary 
condition for high lift 
Default: 140 

C_MAF_VVL_L_STAT_M
AX 

Maximum mass air flow for low lift for camshaft offset 
adaptation: 
Maximum mass air flow value for detection of stationary 
condition for high lift 
Default: 600 

C_MAF_VVL_L_STAT_MI
N 

Minimum mass air flow for low lift for camshaft offset 
adaptation: 
Minimum mass air flow value for detection of stationary 
condition for high lift 
Default: 140 

C_MAP_VVL_H_STAT_MI
N 

Minimum manifold pressure for camshaft adaptation for 
high lift: 
Minimum manifold pressure value for detection of stationary 
condition in high lift 
Default: 700 

C_MAP_VVL_L_STAT_MI
N 

Minimum manifold pressure for camshaft adaptation for low 
lift: 
Minimum manifold pressure value for detection of stationary 
condition in low lift 
Default: 700 

C_NR_CYL_H_ACK_STA
T_H 

Number of active cylinders for high mode for high lift: 
Detection of stationary condition for high lift: 
Default: 6 

C_NR_CYL_VVL_H_ACK
_STAT_L 

Number of active cylinders for high mode for low lift 
stationary: 
Detection of stationary condition for high lift: 
Default: 0 
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C_N_VVL_H_STAT_MAX Maximum engine speed limit for stationary high lift for 
camshaft offset adaptation: 
Default: 3000 

C_N_VVL_H_STAT_MIN Minimum engine speed limit for stationary high lift for 
camshaft offset adaptation: 
Default: 2000 

C_N_VVL_L_STAT_MAX Maximum engine speed limit for low lift stationary for 
camshaft adaptation: 
Default: 3000 

C_N_VVL_L_STAT_MIN Minimum engine speed limit for low lift stationary for the 
camshaft adaptation: 
Default: 2000 

C_TCO_VVL_H_STAT_M
AX 

Maximum coolant temperature limit for stationary high lift for 
camshaft offset adaptation: 
Default: 110 

C_TCO_VVL_H_STAT_MI
N 

Minimum limit for coolant temperature for stationary high lift 
for camshaft offset adaptation: 
Default: 60 

C_TCO_VVL_L_STAT_M
AX 

Maximum coolant temperature for low lift stationary: 
Default: 110 

C_TCO_VVL_L_STAT_MI
N 

Minimum coolant temperature limit for low lift stationary for 
camshaft offset adaptation: 
Default: 60 

C_TIA_VVL_H_STAT_MA
X 

Maximum limit for intake temperature for stationary high lift 
for camshaft offset adaptation: 
Default: 110 

C_TIA_VVL_H_STAT_MIN Minimum limit for intake temperature for high lift stationary 
for camshaft offset adaptation: 
Default: 60 

C_TIA_VVL_L_STAT_MA
X 

Minimum intake temperature for low lift stationary for 
camshaft adaptation: 
Default: 110 

C_TIA_VVL_L_STAT_MIN Minimum intake temperature limit for the low list stationary 
for camshaft adaptation: 
Default: 60 

 

47.53.3 Camshaft offset adaptation manager (Bank balancing via ER interface)

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart
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Camshaft-offset adaptation manager (via ER)

Check inhibition condition of function

LC_CAM_ADD_ER_BAL_INH = 0

Conditions for the activation

C_CAM_PHA_OFS_ER_GRD

LC_CAM_PHA_OFS_ER_ACT

LC_CAM_SP_IND_OFS_ER_ACT

C_CRLC_CAM_OFS_LAMB

C_ER_CAM_OFS_DIF_CBK

C_ER_CAM_OFS_DIF_CBK_LIM

C_FAC_LAMB_CAM_OFS_DIF_CBK_LIM

C_NR_CYC_CAM_OFS_AD_ER

C_NR_CYC_DLY_ER_CAM_OFS_DIF_CBK

C_NR_CYC_DLY_ER_STND_BAL_ACT

C_T_DLY_CAM_OFS_AD_ER

LC_CAM_PHA_OFS_ER_ACT

LC_CAM_SP_IND_OFS_MAF_ACT

 

 

Calibration method
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C_CAM_PHA_OFS_ER_G
RD 

Gradient limitation constant for camshaft offset adaptation 
Default:1 

C_CRLC_CAM_OFS_LAM
B 

Correlation constant for LP-filtering of lambda value 
Default:0.1 

C_ER_CAM_OFS_DIF_C
BK 

Engine roughness difference limit between cylinder banks 
Default:0.1 

C_ER_CAM_OFS_DIF_C
BK_LIM 

Engine roughness difference between cylinder banks limit, 
ratio old/new ER value 
Default:2 

C_FAC_LAMB_CAM_OFS
_DIF_CBK_LIM 

Lambda factor difference limit, ratio old/new ER value 
Default:2 

C_NR_CYC_CAM_OFS_A
D_ER 

Calibration value for bank balancing via engine roughness 
counter 
Number of cycles for trying to get a result: 
Default:3 

C_NR_CYC_DLY_ER_CA
M_OFS_DIF_CBK 

Delay counter for engine roughness difference between 
cylinder banks 
Default:2 

C_NR_CYC_DLY_ER_ST
ND_BAL_ACT 

Delay counter for LV_CAM_ER_BAL_ACT 
Default:10 

C_T_DLY_CAM_OFS_AD
_ER 

Calibration value for adaptation timout of bank balancing via 
engine roughness 
Default:120 

LC_CAM_ADD_ER_BAL_I
NH 

Inhibit bit for deactivation of bank balancing via engine 
roughness 
Default:1 

LC_CAM_PHA_OFS_ER_
ACT 

With the help of this LC the adaptation result can be 
checked for plausibilty (LV_CAM_ADD_ER_BAL_PLAUS = 
1).  
The adaptation values does only act on CAM_PHA! 
Reset of CAM_PHA_OFS_ER adapation value due to 
CAM_ADD_AD_ER_BAL not plausible of OPT_ER state 
not active 
 

LC_CAM_SP_IND_OFS_
MAF_ACT 

With the help of this LC the adaptation result can be 
checked for plausibilty (LV_CAM_ADD_ER_BAL_PLAUS = 
1).  
The adaptation values does only act on CAM_SP! 
Reset of CAM_SP_IND_OFS_MAF adapation value due to 
CAM_ADD_AD_ER_BAL not plausible of OPT_ER state 
not active 
 

 

47.53.4 Activation conditions and Data Acquisition for Camshaft-offset adaptation

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart

The following flow chart gives the calibration sequence.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q04904.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8755 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vol efficiency calc (gen)
Part

INSY-Intake System

 

 

Calibration method

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q04904.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8756 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vol efficiency calc (gen)
Part

INSY-Intake System

C_CAM_SP_ADJ_HYS Camshaft-position hysteresis: 
This parameter gives the 'window' within which inlet camshaft 
position should be in order to enable the acquisition of this 
measurement point in low lift. The actual point is given by 
ID_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_AD. 
Default: 4.875 

C_CRLC_MAP_MES_MM
V_CAM_OFS_AD 

Correlation constant for intake manifold pressure filtering 
during limited dynamics detection: 
For recognition of a stable point the manifold pressure is 
used. With this correlation constant the manifold pressure is 
filtered. This filtered MAP is compared via a window to 
detected limited dynamic (see 
C_MAP_MES_DELTA_DYW_CAM_OFS_AD), 
Default: 0.9 

C_CYCNR_SIG_REC_MA
X 

Number of recurrences for signal acquisition during 
camshaft-offset adaptation: 
This parameter gives the number of measuring points for a 
certain measurement position. The mean value of this 
measurement points are taken afterwards. 
Default: 20  

C_MAP_MES_DELTA_DY
W_CAM_OFS_AD 

Window for deviation between MAP_MES and 
MAP_MES_MMV_CAM_OFS_AD during limited dynamics 
detection: 
For recognition of a stable point the manifold pressure is 
used. With a correlation constant the manifold pressure is 
filtered. This filtered MAP is compared via a window 
calculated by this constant to detected limited dynamic. 
Default: 100 

C_MFF_BAS_CBK_ADJ_
HYS 

Hysteresis for MFF_BAS camshaft offset adaptation in high 
lift: 
This parameter gives the 'window' within which the MFF_BAS 
should be at high lift adaptation in order to enable the acquisition 
of this measurement point. The actual point is given by 
ID_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_AD. 
Default: 4.875 

C_NR_SP_REQ_CAM_OF
S_AD_H 

Number of points for adaptation in high lift. 
The meaning of this constant is that depending of this number the 
first x points of ID_MFF_BAS_CBK_CAM_OFS_AD is taken for 
measurements. 
Default: 2 

C_NR_SP_REQ_CAM_OF
S_AD_L 

Number of adaptations points for low lift: 
The meaning of this constant is that depending of this number the 
first x points of ID_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_OFS_ADis taken for 
measurements: 
Default: 3 

LC_CAM_SP_ADJ_LDC_
TEST 

Logical bit for testing purposes to switch value of 
LV_LDC_CAM_SP_ADJ between calculated value and 
fixed value of 1: 
This switch disables the check for stable conditions. 
1: No check via MAP stability is done. 
0: MAP stability check is done. 
Default: 0 
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ID_CAM_SP_IVVT_IN_CAM_
OFS_AD 
LDPM_CTR_SP_REQ_CA
M_SP_ADJ 

Inlet camshaft position required for camshaft-offset 
adaptation: 
In this vector the measurement positions for the inlet 
camshaft in low lift are done. Depending on 
C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_L the first x values are 
taken.  
Default: 
95 105 115 for (C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_L = 3) 

ID_MFF_BAS_CBK_CAM_OF
S_AD 
LDPM_CTR_SP_REQ_CAM_
SP_ADJ 

Mass fuel flow required for adaptation in high lift: 
In this vector the measurement positions for the injection 
flow rate in high lift is done. Depending on 
C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_H the first x values are 
taken.  
Default: 
30 35 for (C_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD_H = 3) 

C_CRLC_FAC_LAM_COR_O
FS_AD 

Filter constant for filtering FAC_LAM_COR 
Default:0.1 

C_CRLC_LAMB_LS_UP_OFS
_AD 

Filtr constant for filtering lambda 
Default:0.1 

C_CTR_DLY_ACQ_CAM_OF
S_AD 

Delay counter betwen achievement of active setpoint and 
start of data recording 
Default:10 
 

C_CTR_LAMB_STAT_DLY_D
EC 

Decrement counter for lambda stability 
Default:10 

IP_CTR_LAMB_STAT_DLY_
CAM_OFS_AD 
LDPM_LAMB_DIF_CTR_LAM
B_STAT 

Counter value for the stability counter intialisation 
Default:0 0 20 40 
0.0000 0.0098 0.0195 0.0303 

 

47.53.5 Optimisation algorithm for Camshaft-offset adaptation

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart

In this chapter the optimization algorithm is done. The following flow chart gives the calibration sequence.
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C_CAM_IN_STEP_DIST_
OPTM_INI 

Initialisation value for optimisation step-distance of 
parameter: inlet camshaft-offset 
Default: 0.007 

C_CAM_MV_IN_OFS_EF
F_VOL_GRD_CLC 

Offset to inlet camshaft-position for calculation of EFF_VOL 
gradient: 
This parameter gives the step width for the optimisation 
method using the first derivative of the volumetric efficiency. 
Default: 0.375 

C_CAM_MV_IN_REQ_CA
M_OFS_AD_MAX 

Maximum inlet camshaft position that can be used by 
adaptation to calculate EFF_VOL data 
Default: 129 

C_CAM_MV_IN_REQ_CA
M_OFS_AD_MIN 

Minimum inlet camshaft position that can be used by 
adaptation to calculate EFF_VOL data 
Default: 88.875 

C_CAM_OFS_IN_OPTM_
OUT_MAX 

Maximum allowed value of optimisation result for inlet 
camshaft offset 
Default: 4 

C_CAM_OFS_IN_OPTM_
OUT_MIN 

Minimum value of optimisation result for inlet camshaft 
offset 
Default: -4 

C_CAM_OFS_IVVT_IN_IN
I_VALUE 

Starting value for optimisation of inlet camshaft-position 
offset 
Default: 0 

C_CYCNR_OPTM_CAM_
OFS_AD 

Number of optimisation iterations for camshaft-offset 
adaptation: 
With the help of this parameter the speed of the 
optimisation can be controlled. It is recommended that this 
parameter is not set lower than 40 
Default: 80 

C_DEC_STEP_DIST_OPT
M 

Factor for optimisation step distance of 
CAM_OFS_IVVT_IN 
This parameter influences that the optimization criterion and 
the resulting angle CAM_OFS_IVVT_IN_OPTM_OUT. If 
this value will be increased the optimization step width is 
increased. For too high value there is a risk of getting a 
non-converting optimization process.  
Default: 1 

LC_CAM_OFS_IVVT_IN_
CLR 

Switch for enabling adaptation value for the camshaft 
adaptation (1 --> no adaptation): 
Default: 0 

LC_CAM_OFS_AD_FAC_
SLOP_SEL 

Logical switch for the selection of the slope calculation 
This parameter is used for the determination of the 
calculated MAF out of lambda value and injection. With the 
help of this switch the signal FAC_SLOP_IV (injector slope) 
can be inverted. This is useful if as a basis for the 
calculation MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD is used 
instead of MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD.  
1: Signal inverting 
0: No signal inverting 
Default: 0 

LC_CAM_OFS_AD_LAMB Logical switch for the selection if measured lambda is taken 
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_SEL into account: 
This parameter is used for the determination of the 
calculated MAF out of lambda value and injection. For this 
MAF value it is necessary to take the lambda into account. 
For testing reasons the lambda value can be switched of. 
1: Lambda value is taken into account 
0: No lambda value is used. 
Default: 1 

LC_CAM_OFS_AD_LAM_
COR_SEL 

Logical switch for the selection if measured 
FAC_LAM_COR is taken into account: 
This parameter is used for the determination of the 
calculated MAF out of lambda value and injection. This 
switch enables the usage of the FAC_LAM_COR value for 
the calculation. This is useful if as a basis for the calculation 
MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD is used instead of 
MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD. 1: No FAC_LAM_COR 
is considered. 
0: FAC_LAM_COR is considered. 
Default: 0 

LC_OPTM_AD_MOD_SWI Logical switch for the selection of the optimisation 
algorithm: 
There are two different optimisation algorithms available 
within this function. First is an approach using the squared 
error derivative over CAM_IN. Second approach is using 
the simple difference over CAM_IN 
1: Algorithm using squared error derivative over CAM_IN 
2: Algorithm using simple difference over CAM_IN 
Default: 0 

LC_CAM_OFS_AD_MFF_
SEL 

Logical switch for the selection of the MFF base for the 
optimisation: 
This parameter is used for the determination of the 
calculated MAF out of lambda value and injection. With the 
help of this parameter as a basis for the calculation 
MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD is used instead of 
MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD.  
1: Usage of MFF_SP_HOM_ENG_MV_CAM_AD. 
0: Usage of MFF_BAS_CBK_IN_MV_CAM_AD 
Default: 0 

C_FAC_SLOP_IV_MAX Maximum slope for the injector slope estimation: 
This parameter gives the maximum slope allowed for the 
calculation of injector. It is recommended to take a not too 
high value for this parameter. Otherwise it can be possible 
that the lambda deviation is interpreted as injector slope 
error and the result of the cam adaptation is wrong. 
Default: 1.01 

C_FAC_SLOP_IV_MIN Minimum slope for the injector slope estimation: 
This parameter gives the minimum slope allowed for the 
calculation of injector. It is recommended to take a not too 
low value for this parameter. Otherwise it can be possible 
that the lambda deviation is interpreted as injector slope 
error and the result of the cam adaptation is wrong. 
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Default: 0.99 
C_FAC_SLOP_IV_CLC_S
EL 

Logical switch for selection whether the origin is included 
into calculation of FAC_SLOP_IV 
Default: 1 

C_LAM_AD_CAM_OS_AD
_ACT 

Switch for considering lambda adaptation values 
Default: 1 

 

47.53.6 General calibration of bank balancing

Calibration interfering functions:

All function influencing injection, lambda control, intake system must be calibrated first.

Calibration flowchart

First the general tuning conditions for the bank balancing has to be defined as shown in the flow chart below.
This means that the basic calibration of the parts has to be done first

• Camshaft offset adaptation manager
• Calibration of Activation conditions and Data Acquisition for Camshaft-offset adaptation
• Optimization algorithm for Camshaft-offset adaptation

In case of a start of the adaptation it is recommended to clear the adaptation values as this values influence
the lambda value.
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Calibration method
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LC_VVL_CBK_BAL_AD_R
ST 

Logical bit for reset of the algorithm (restart): 
In case of a requested restart of the algorithm this bit has to 
be set to 1. 

LC_CAM_OFS_AD_RST Logical bit to reset(=1) camshaft-offset adaptation 
functionality: 
If the bank balancing function should be switched off this bit 
has to be set to 1. 

LC_NR_CBK_CAM_OFS_
AD_ACT_MAN 
C_NR_CBK_CAM_OFS_A
D_ACT_MAN 

Switch for manual cylinder bank selection for adaptation 
and manual number indication the active bank for the 
camshaft adaptation: 
These parameters can be used in case of adaptation of one 
single bank. In this case the LC has to be set to 1 and the 
constant must include the number of the bank. 

LC_CAM_SP_IND_OFS_
MAF_ACT 

Switch for enabling the adaptation result for the camshaft 
setpoint calculation (1: adapted offset will taken into 
account for the setpoint calculation of the camshaft 

LC_CAM_PHA_OFS_MAF Switch for enabling the adaptation result for the camshaft 
position calculation (1: adapted offset will taken into account 
for the actual position calculation of the camshaft 

 

C_CAM_OFS_AD_ACT_LI
M 

Limit defining convergence range for camshaft offset 
adaptation result: 
Default:0.75 

C_CAM_OFS_IVVT_IN_G
RD_LIM 

Gradient limitation for camshaft offset adjustment 
Default:3 

C_CAM_OFS_IVVT_IN_LI
M 

Gradient limitation for the offset change 
Default:6 

C_CRLC_CAM_OFS_CLC Correlation constant for learning rate of camshaft offset 
adaptation 
Default:0.5 

LC_CAM_OFS_IVVT_IN_I
NI 

Logical swith for enabling learning rate for the first camshaft 
offset 
Default:1 

LC_CAM_OFS_IVVT_IN_
TRIG 

Switch for enabling retriggering of the adaptation after 
storage of one value 
Default:0 

LC_CAM_SP_IND_OFS_E
R_ACT 

Including of camshaft offset adaptation values for the ER 
calculation into setpoint determination 
Default:1 

LC_CAM_PHA_OFS_MAF
_ER 

Including of camshaft offset adaptation values for the ER 
calculation into actual value determination 
Default:1 
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47.54 Acquisition of air pressures (gen)

Calibration interfering functions

Ambient Pressure Adaptation
• Complete steady state calibration of Intake Manifold Model. A Pressure sensor for measuring ambient

pressure is recommended to compare adapted and real pressure. Intake manifold model maps are
affected.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration methods.

 

 

Calibration method

Determination of air pressures:
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IP_AMP_MES (VP_AMP) The two entries in the list of data points have to be filled 
with the sensor output voltage VP_AMP, the 
corresponding value of the map with the respective 
reference pressure value. 

Note: Usually the sensor suppliers provide an equation 
for the sensor characteristic. At least for a 
precalibration these equation can be used to 
calculate the pressure / voltage combination at 
the required breakpoints. 

C_AMP_LGRD_MAX Enter the gradient limitation for ambient pressure 
learning. 

Initial value: 0.25 [hPa/100ms] 

C_AMP_MES_ADJ_OFS_LGRD_
MAX 

Maximum change limitation of the offset of AMP_MES 
to the pressure mean value. 

Initial value: 65 [hPa] 

C_AMP_MES_ADJ_OFS_LIM_M
AX 

Maximum limitation of the offset of AMP_MES to the 
pressure mean value. 

Initial value: 65 [hPa] 

C_AMP_MIN_PRS_ADJ_OFS_C
LC 

Minimum ambient pressure for activation of pressure 
adjustment offset calculation. 

Initial value: 600 [hPa] 

C_CRLC_AMP_MES_BAS Correlation constant for AMP_MES_BAS filter for 
collecting inputs of the pressure adjustment. 

Initial value: 0.1 [-] 

C_CRLC_PRS_AIR_MES_BAS Correlation constant for PRS_AIR_MES_BAS filter for 
collecting inputs of the pressure adjustment. 

Initial value: 0.25 [-] 

C_CRLC_PRS_AIR_MES_MMV 
[NC_NR_PRS_AIR] 

The array size depends on the project, which and how 
many pressure sensors are used. Enter the filter 
constant for filtering each measured pressure. 
Depending on each pressure oscillations that occur, the 
constant has to be calibrated for every sensor 
individualy.  

 

C_CRLC_VP_AMP_MMV Enter the filter constant for filtering the measured 
voltage of ambient pressure sensor. Depending on the 
pressure oscillation occurs, the constant hast to be 
calibrated.  

Initial value: 0.2 [-] 

C_CTR_DLY_AMP_AD_1 Time delay to inhibit AMP learning after ES. 
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Initial value: 4 [s] 

C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_PWL Defay counter before pressure adjustment in PWL. 

Initial value: 350 [-] 

C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_ST Initial value for delay counter before pressure 
adjustment at start to ensure enough time for input data 
collection. 

Initial value: 100 [-] 

C_PRS_AIR_MES_ADJ_OFS_L
GRD_MAX 

Maximum change limitation of the difference between 
PRS_AIR_MES_ADJ_MV and the pressure value of 
available pressure sensor during adjustment. 

Initial value: 65 [hPa] 

C_PRS_AIR_MES_ADJ_OFS_LI
M_MAX [NC_NR_PRS_AIR] 

Maximum limitation of the difference between 
PRS_AIR_MES_ADJ_MV and the pressure value of 
available pressure sensor during adjustment. 

Initial value: 30 [hPa] 

C_TIA_MAX_PRS_ADJ_OFS_CL
C 

Maximum limit for intake air temperature for activation of 
pressure adjustment offset calculation. 

Initial value: 85 [°C] 

C_TIA_MIN_PRS_ADJ_OFS_CL
C 

Minimum limit for intake air temperature for activation of 
pressure adjustment offset calculation. 

Initial value: 5 [°C] 

C_FAC_PRS_AIR_AMP_MV Weighting factor for AMP sensor at pressure sensor 
adjustment. 

 

C_FAC_PRS_AIR_MV[NC_NR_P
RS_AIR] 

The array size depends on the project, which and how 
many pressure sensors are used. Enter the weighting 
factor for each pressure air sensor at pressure sensor 
adjustment. 

 

LC_PRS_AIR_MES_ADJ_SLOP_
COR 

Switch for activation of slop correction for pressure 
adjustment. 

 

LC_PRS_AIR_MES_BAS Switch whether PRS_AIR_MES_BAS (=1) or a 
substitute pressure (=0) is copied to PRS_AIR_MES in 
case of sensor error. 

 

 

Determination of air pressures Appl. Inc.:
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IP_XXX_MES (VP_XXX) For each used pressure sensor in the project such an IP 
has to be calibrated.  

The two entries in the list of data points have to be filled 
with the sensor output voltage VP_XXX, the 
corresponding value of the map with the respective 
reference pressure value. 

Note: Usually the sensor suppliers provide an equation 
for the sensor characteristic. At least for a 
precalibration these equation can be used to 
calculate the pressure / voltage combination at 
the required breakpoints. 

NC_NR_PRS_AIR Number of air pressure sensors, without counting the 
AMP sensor. This depends on the project.  

 

NC_IDX_XXX_SENS Index of XXX-sensor among air pressure sensors for the 
arrays depending on [NC_NR_PRS_AIR]. Such an 
index is given to every pressure sensor used in the 
project.  

NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_V
P 

Number of VP breakpoints for pressure sensor maps. 

LC_MAP_MES_SEG_2 Logical constant for switching between calculation of 
MAP_MES: mean value over 1 or 2 segments.  

LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_END Switch to suppress pressure adjustment calculation at 
end of driving cycle.  

LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_ST Switch to suppress pressure adjustment calculation at 
beginning of driving cycle. 

 MAP sensor variables:
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C_CRLC_MAP_MDL Enter the filter constant for the simulation of the 
manifold pressure sensor. Usually pressure sensors are 
very fast, so the constant is calibrated around to one. 

Initial value: 0.996 [-] 

C_CRLC_MAP_MES_MMV Correlation constant for MAP_MES_MMV. 

C_CRLC_PDT_MDL Enter the filter constant for the simulation of the 
pressure sensor downstream throttle. Usually pressure 
sensors are very fast, so the constant is calibrated 
around to one. 

Initial value: 0.996 [-] 

C_TPS_MIN_MAP_PLS The constant C_TPS_MIN_MAP_PLS is equal to the 
minimum TPS (for measured all engine speeds) where 
pulsation began. 

Initial value: 90 [°TPS] 

IP_MAP_PLS_MAX (N_32) The intake manifold pressure threshold 
IP_MAP_PLS_MAX (N_32) will be the maximum 
instantaneous value of MAP_PLS at the engine speed 
of interest and a throttle position of 
C_TPS_MIN_MAP_PLS.  

Initial value: 5434 [hPa] 
C_MAP_PLS_HYS C_MAP_PLS_HYS is equal to the average value of 

MAP_PLS deviation (max-min) at a throttle position of 
C_TPS_MIN_MAP_PLS (all engine speeds). 

Initial value: 0 [hPa] (no hysteresis) 

C_CTR_MAP_PLS Enter the desired number of successive segment with 
pulsation detection to set pulsation bit. This value is 
dependent from system philosophy, if it is set to 1 every 
spike in the MAP acquisition sets the pulsation bit, if it is 
set to a large value, this means perhaps a deactivation 
of the pulsation detection. 

Note: if the pulsation bit is set, the MAF calculation will 
be done model based. 

Initial value: 3 [-] 

C_MAP_DIF_MAX Enter the threshold for the change in MAP that is per 
segment allowed without activation of pulsation 
detection. 

Initial value: 5434 [hPa]  (equals inhibition of pulsation 
detection, do not forget to 
set to desired value) 

C_N_MAX_MAP_PLS Enter the maximum allowed engine speed where 
pulsation detection is activated. 

Initial value: 4000 [rpm] 
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LC_MAP_MES_CBK_SWI Logical calibration constant for allocation of both MAP 
sensors to cylinder-bank. 

IP_MAP_MES The two entries in the list of data points have to be filled 
with the sensor output voltage VP_MAP_MV, the 
corresponding value of the map with the respective 
reference pressure value. 

Note: Usually the sensor suppliers provide an 
equation for the sensor characteristic. At least for a 
precalibration these equation can be used to calculate 
the pressure / voltage combination at the required 
breakpoints. 

 

Pressure decrease through air cleaner:
The aim of this test is to model the pressure decrease between ambient pressure AMP and the pressure
upstream the throttle PUT due to air filter and ducts in the air cleaner and the air intake.
The function can be calibrated either on the engine dyno or on a flow bench.
The intake air shall be at standard temperature (about 25°C - 30°C).
Depending on level of pollution of the air-filter the pressure loss will increase at the same air-mass flow.
Usually the calibration should be done with a not too old air-filter.
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IP_AMP_DEC (MAF_KGH) The following measurement data is necessary for the 
calibration: 

• MAF_KGH_MES (without pulsation, e.g. 
MAF_KGH_BENCH) 

• Environment pressure (AMP_MES). 
• Pressure upstream the throttle (PUT) - sensor 

shall be located directly in front of the throttle, 
between air-cleaner and throttle. 

Note: If possible, use a differential pressure sensor to 
measure the pressure decrease through the air 
cleaner. Usually this is much more accurate than 
using two absolute pressure sensors. 

Engine dyno: 
Measurements should be taken at four engine 
speeds ranging from idle speed to maximum engine 
speed (e.g. 700, 1400, 4000, ≈6500 rpm). 
For the engine speed selected, the measurements 
should be taken at about three throttle positions 
ranging from closed throttle to open throttle.  

Flow bench: 
If the pressure loss is calibrated at a flow bench, 
mount the air-filter with the complete air-intake and 
tube downstream the filter to get a flow behavior 
close to that at the engine. The air-mass flow set 
shall cover a range similar to the engine of interest. 
Take about 12 measurements over the whole range. 

Calibration: 
Plot the pressure loss  

 IP_PRS_LOSS_AIC = AMP_MES - PUT  

over MAF_KGH_MES and interpolate the values at 
the desired MAF_KGH breakpoints. The 
lowest/highest breakpoints should be about 10% to 
20% lower/higher than the respective measured 
value. 

If the pressure decrease was measured with a 
differential pressure sensor, the measured pressure 
difference can directly be plotted over 
MAF_KGH_MES. 

C_MAF_DIF_MAX_PRS_AIC_DO
WN_SWI 

Maximum threshold for stationary state 
determination depending of the difference between 
MAF_THR and MAF_CYL 
 
Initial value: 3 [kg/h] 

C_PQ_PRS_LOSS_AIC_SWI_HY
S 

Pressure quotient hysteresis for switching back to 
default input value of IP_PRS_LOSS_AIC 
 
Initial value: 0.04 [-] 
 

C_PQ_PRS_LOSS_AIC_SWI_TH
D 

Pressure quotient threshold for switching between 
two input values of IP_PRS_LOSS_AIC 
 

Initial value: 0.96 [-] 
 

 

Ambient Pressure Adaptation:
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To decrease the controller excitation as much as possible, a certain part of the excitation of the integral
controller is shifted into adaptation values. This adaptation value in the special case of pressure control
should be very close to the environment pressure. Therefore, the adaptation is called ambient pressure
learning. The difference between learned and measured ambient pressure is an indicator for the quality
of the model and its application.
Depending on throttle opening (pressure quotient), the ambient pressure learning algorithm is enabled.
In addition, a certain number of segments C_SEG_CTR_AMP_AD must be expired to enable learning.
Learning can be inhibited with logical flags outcoming from the cross-dependency matrix.

Prerequisites
Complete steady state calibration of Intake Manifold Model. A Pressure sensor for measuring ambient
pressure is recommended to compare adapted and real pressure.
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C_AMP_AD_COR_CRLC  Represents the value for the amount that is shifted from 
the moving mean value of the integral controller’s 
excitation into the adaptation learning. Very small values 
(about 0.002) may cause calculation problems due to 
quantization effects. 

Initial value: 0.102 [-] 

C_AMP_AD_DIF_NEG_AT Step size for negative correction of the ambient 
pressure adaptation during part load for A/T.  

Initial value: 0.17 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_NEG_AT_IS Step size for negative correction of the ambient 
pressure adaptation during part load for A/T for idle 
speed.  

Initial value: 0.17 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_NEG_AT_PUC Step size for negative correction of the ambient 
pressure adaptation during part load for A/T for pull fuel 
cutoff (PUC). 

Initial value: 0.17 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_NEG_MT Step size for negative correction of the ambient 
pressure adaptation during part load for M/T. 

Initial value: 0.17 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_POS_AT Step size for positive correction of the ambient pressure 
adaptation during part load for A/T. 

Initial value: 0.41 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_POS_AT_IS Step size for positive correction of the ambient pressure 
adaptation during part load for A/T for idle speed. 

Initial value: 0.41 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_POS_AT_PUC Step size for positive correction of the ambient pressure 
adaptation during part load for A/T for pull fuel cutoff 
(PUC). 

Initial value: 0.17 [hPa] 

C_AMP_AD_DIF_POS_MT Step size for positive correction of the ambient pressure 
adaptation during part load for M/T. 

Initial value: 0.33 [hPa] 

C_AMP_AD_PL_HYS Threshold around AMP_AD, that must be exceeded to 
allow ambient pressure learning during PUC. If it is too 
small, AMP_AD may jitters, if threshold is too big, 
pressure learning during PUC is inhibited. 

Initial value: 15 [hPa] 

C_AMP_DIF_TI_LAM_NEG Step size for negative correction of ambient pressure 
due to lambda deviation. Step size should be about  
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-1 hPa. 

Initial value: -1 [hPa] 

C_AMP_DIF_TI_LAM_POS Step size for positive correction of ambient pressure due 
to lambda deviation. Step size should be about 1 hPa. 

Initial value: 1 [hPa] 

C_AMP_HYS With the constant C_AMP_HYS the bandwidth around 
the pressure value, determined with the MAP sensor 
(considering the pressure decrease at the air cleaner), 
can be specified. 

Initial value: 5 [hPa] 

C_AMP_INI Initial value for ambient pressure. This value should be 
a long-term mean value of the ambient pressure. 

Initial value: 970 [hPa] 

C_AMP_MAX Maximum allowed value for ambient pressure. For 
diagnosis purposes it is recommended to use the 
maximum value for years of ambient pressure (is about 
1050 hPa for Munich). 

Initial value: 1150 [hPa] 

C_AMP_MIN Minimum allowed value for ambient pressure. For 
diagnosis purpose, this value should not be set to 
unrealistic small values. Values for the lowest ambient 
pressure for years can be get from the weather station.  

Initial value: 599.99 [hPa] 

C_CRLC_AMP_AD Correlation constant for ambient pressure adaptation. 

Initial value: 0.25 [-] 

C_CRLC_AMP_AD_PDT_MES With this correlation constant the speed of the 
adaptation is determined. As the lambda response is 
influenced by the ambient pressure adaptation, the 
speed of the adaptation should not to be too high. 

Initial value: 0.148 [-] 

C_CRLC_AR_RED_BAS_AMP_AD
_PL 

Filter constant for 1st order low pass of AR_RED_BAS, 
calculated during ambient pressure learning in PUC. 
The resulting AR_RED_BAS_MMV should be close to 
the real AR_RED_BAS if steady state conditions 
reached, but peaks due to measurement acquisition 
should be eliminated. If the filter constant is too small, 
slow changes in AR_RED_BAS that are considered as 
steady state, are not recognized and will lead to a wrong 
ambient pressure. 

Initial value: 0.102 [-] 

C_CRLC_MAF_KGH_AMP_AD_PL Filter constant for 1st order low pass of 
MAF_KGH_MES, calculated during ambient pressure 
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learning in PUC. The resulting MAF_KGH_MES_MMV 
should be close to the real MAF_KGH_MES if steady 
state conditions reached, but peaks due to 
measurement acquisition should be eliminated. If filter 
constant is too small, slow changes in MAF_KGH_MES 
that are considered as steady state are not recognized 
and will lead to wrong ambient pressure. 

Initial value: 0.102 [-] 

C_CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA Counter to allow the adaptation of the aditive reduced 
area after learning the ambient pressure. 

Initial value: 0 [-] 

C_CTR_DLY_AMP_AD Time delay to inhibit AMP learning after ES. 

Initial value: 4 [s] 

C_MAP_DRV1_MAX_AMP_AD_PL Maximum pressure gradient to allow ambient pressures 
adaptation during PUC. Pressure should be stable for 
adaptation during PUC.  

Initial value: 0.030 [hPa/ms]   (1 hPa / 30 ms) 

C_N_AMP_AD_MAX Maximum allowed engine speed for ambient pressure 
learning. At very high engine speed, if pressure loss due 
to air-filter is not calibrated, this may lead to falsified 
ambient pressure. 

Initial value: 4992 [1/min] 

C_N_ AMP_AD_MIN Minimum required engine speed for ambient pressure 
learning. Should be a value, where engine is stable 
running. 

Initial value: 700 [1/min] 

C_N_MIN_AMP_AD_IS Minimum value of the engine speed for ambient 
pressure adaptation in IS. 

Initial value: 8160 [1/min] 

C_N_MIN_AMP_AD_PUC Minimum value of the engine speed for ambient 
pressure adaptation in PUC. 

Initial value: 1504 [1/min] 

C_PQ_AMP_AD Minimum pressure quotient required to activate ambient 
pressure adaptation. This value should not be lower 
than 0.8, because it is highly recommended to only 
allow pressure adaptation at (nearly) open throttle. 
Otherwise, wrong ambient pressure will result. If the 
value is chosen too high, it may be possible that 
pressure adaptation is only done at open throttle, which 
may not be reached  

Initial value: 0.80 [-] 

C_PQ_AMP_AD_PL Maximum pressure quotient allowed for ambient 
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pressure adaptation during PUC. Adaptation should only 
be allowed at closed throttle. 

Initial value: 0.35 [-] 

C_PUT_MDL_DIF_AMP_AD_TH
D 

Threshold for the range where AMP adaptation via 
PUT_MDL_DIF_I_MMV is deactivated 

Initial value: 40 [hPa] 

C_SEG_CTR_AMP_AD Waiting time (in segments) before pressure adaptation 
is allowed. This value is required, to inhibit too fast start 
of adaptation (e.g. short open throttle). Adaptation 
should only be started if open throttle position lasts 
some time. 

Initial value: 100 [-]   (N° of segments) 

C_SEG_CTR_AMP_AD_PL Waiting time (in segments) before pressure adaptation 
in PUC is allowed. This value is required, to inhibit too 
fast start of adaptation. After each adaptation step the 
waiting time will be reset and has to be reached again. 

Initial value: 100 [-]   (N° of segments) 

 

C_TCO_THD_AMP_AD If no working load sensor is available, it is possible to 
detect a change of ambient pressure - if no fuel system 
error is present - by the deviation of the lambda 
controller output. One of the conditions which must be 
fulfilled for this kind of ambient pressure learning is TCO 
above a specified value. 

Initial value: 142.5 [°C] (ambient pressure learning via 
lambda is inhibited) 

C_TI_LAM_MAF_PULS_MAX Maximum allowed deviation of lambda-controller output 
to force ambient pressure adaptation with lambda value. 

Initial value: 25.00 [%] 

C_TI_LAM_MAF_PULS_MIN Minimum required deviation of lambda-controller output 
to force ambient pressure adaptation with lambda value. 

Initial value: -25.00 [%] 

C_TPS_MIN_AMP_AD_PL Minimum required throttle angle to allow pressure 
adaptation during PUC. Throttle position should not be 
too small, because this will cause big noise in the 
estimated ambient pressure. 

Initial value: 5.002 [°TPS] 

C_T_DLY_AMP_AD_PDT_MES_MI
N 

Delay time to allow the ambient pressure adaptation via 
MAP sensor. 

Initial value: 1 [s] 
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C_VS_DIF_AMP_AD_PL Vehicle speed decrease to detect a deceleration. 

Initial value: 255 [km/h] 

C_VS_MIN_AMP_AD_PL Minimum vehicle speed to learn ambient pressure in IS. 

Initial value: 0 [km/h] 

LC_AR_RED_AD_ENA Logical variable enabled for permission of adaptive 
values during PUC.  

Initial value: 0 [-] (disable ambient pressure learning 
during PUC) 

IP_TPS_AMP_AD_PDT_MES_MIN 
(N_32) 

Minimum open throttle to allow ambient pressure 
adaptation via PDT sensor. 

Initial value:  

N_32
[ rpm]

IP_TPS_AM P_AD_M AP_M ES_M IN
(N_32)[ °TPS]

608 25,004
800 27,003

1024 32,999
1504 45,005
2016 52,999
2496 57,004
3008 65,005
4000 78,004
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48 INTC-Intersystem communication
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48.1 Bus off handler

Software Requirement Specification for "Bus-Off" 
Management 

 

List of changes
Issue 
status 
(Index) 

Documen
t 
maturity 
(draft / valid) 

Author 
Department 
Date 

Check 
Department 
Date 

Release 
Department 
Date 

Description 

1.0 
 

draft Harry Doyle 
SV P ED T SW CC2 
19/02/2004 

  - Creation 

1.1 Valid Harry Doyle 
SV P ED T SW CC2 
12/03/2004 

first review  Changes related to S2 doc review: 
 

1.2 Valid Gopalan Velayutham 
SISL SEC AT CC 

Harry 
Doyle 
SV P ED T 
SW CC2 

 - Correction in the recovery algorithm 
Addition of event counter and the API to 
return the same 
Correction in the Start and Stop API 
description 

1.3 Draft Gopalan Velayutham 
SISL SEC AT CC 
10/09/2004 

Christian 
Herdegen 
SV P ED 
SW CC 
RBG  

 - New service (Enforce lock) is added 
A note, about the invalid parameters for the 
APIs, is added for the added 
The minimum range of number of configured 
node is changed from 0 to 1  
The service COM_BOFF_GetBoffState is 
renamed as COM_BOFF_GetBusoffState 
Section 7.1.3 Global configuration is added 

1.4 Valid Gopalan Velayutham 
SISL SEC AT CC 
10/20/2004 

  - Changes after S2 Doc review - only minor 
changes 

1.5 Valid Gopalan Velayutham 
SISL SEC AT CC 
11/10/2004 

  - Name of this file is changed from 
BusOff_spec.doc to boff_srs.doc 

1.6 Valid Christian Herdegen 
SV P ED T CC RBG  
22.11.2005 

Th. Lutz 
SV P ED T 
CC RBG 

 - New requirement from the project W01/W02: 
The overlying layer shall be informed about 
Bus Off whenever a check is done throughout 
the recovery algorithm for synchronization 
purposes. 

1.7 Valid Christian Herdegen 
SV P ED T CC RBG 

Th. Lutz 
SV P ED T 
CC RBG 

Th. Lutz 
SV P ED T 
CC RBG 

- New requirement from project W01: 
The overlying layer shall be informed 
whenever a state transition of a CAN device 
to Error Warning and back takes place. 

 
Figure 48.1.1: "Bus-Off" Management

Software Requirements Specification (SRS)

Table of contents:
1. Abbreviations 3
2. List of figures 3
3. Introduction 4
4. Reference 4
5. Block Diagram 4
6. Algorithms 5
6.1. Bus-off recovery algorithm 5
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6.2. CAN device status notification 7
7. SW Interface description (API) 9
7.1. Initialization of the Bus-Off handler 9
7.1.1. Configuration items 9
7.1.2. Bus off handler initialization service prototype 11
7.1.3. Global configuration 11
7.2. Bus off management main routine 11
7.3. Start and Stop communication 11
7.3.1. Bus-Off handler control service prototypes 12
7.4. Get Bus-Off Status 12
7.4.1. Bus-Off handler state prototypes 12
7.4.2. Bus-Off event count prototype 13
7.4.3. Enforce the "bus lock" state service prototype 13
7.5. Indication of the Bus-Off event from the lower layer 14
7.5.1. Bus-off handler indication service prototype 14
7.6. Interfaces to upper layers (e.g. error management) 14
8. Requirements for consumed resources 14
8.1. CAN data link 14
9. Ranges, Max. Min Requirements 15
10. Constraints 15
10.1. Functional constraints 15
10.2. System related constraints 15

48.1.1 Abbreviations
Term Explanation 
API Application Programmers Interface 
BOFF Bus Off 
CAN A standard for multiplex communication, called Controller Area Network. 

Described in ISO 11898 and in "CAN Specification" from Robert Bosch 
GmbH 

ECU Electronic Control Unit 
 

48.1.2 List of figures
Figure 1 Block diagram Bus-Off 4
Figure 2 State diagram : Bus off recovery algorithm 5
Figure 3 Flow diagram: Bus off recovery algorithm 6
Figure 4 Timing diagrams: Bus off recovery algorithm 7

48.1.3 Introduction
Bus off management is used to perform a recovery from the bus-off state of a communication node. The re-
covery is performed by a re-initialization of the concerned data link layer using a defined recovery algorithm.

Definition of "Bus-Off":
A node is in the state "bus off" when the CAN controller switches off the communication from the bus due to
problems requested on the transition "Bus Active" to "Bus Off" in the according node. In the bus-off state, a
node can neither send nor receive any frames. A node can leave the "bus off" state only by re initialization of
the CAN-controller.
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48.1.4 Reference
N° Document name Reference 
/1/ Bosch CAN specification Version 2.0 

/2/ T5 CAN Network Management Requirements Revision 1.1 
/3/ Volvo Network Management SW Specification, 

CAN High & Low speed 
21-11-2001 
Doc.-No. 31803659 

 

48.1.5 Block Diagram

 
 

Figure 48.1.2: Block diagram Bus-Off

48.1.6 Algorithms
48.1.6.1 Bus-off recovery algorithm

The bus off manager shall be performed according to the following states.
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≠

 

 

 Figure 2 State diagram : Bus off recovery algorithm  

 

Legend:

n1 = counter for First Level
n2 = counter for Second Level
max1 = First Level maximal counter value
max2 = Second Level maximal counter value
FLtimer = First level timer
SLtimer = Second level timer
event = Bus off event counter value
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Figure 3 Flow diagram: Bus off recovery algorithm 
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Figure 48.1.3: Timing diagrams: Bus off recovery algorithm

It shall be possible to notify other functions about bus off management state transitions (e.g. notify error
management about the occurrence of bus off).
The CAN controller could be disconnected (i.e. to switch off), after the bus-off error is detected and feature
could be configurable.

48.1.6.2 CAN device status notification

The error state of the configurred CAN devices shall be monitored in the COM_BOFF_Task() simultaneously
with the Bus Off information. Whenever the state changes to "Error Warning" or back the overlying layer shall
be notified by a call back function. The Error Warning state is equivalent with TEC or REC greater than 95.
Note:
When the Bus Off Manager is in "Bus Off" state the polling of the CAN device status follows a different schedule
(Bus Off time out handling).
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48.1.7 SW Interface description (API)
48.1.7.1 Initialization of the Bus-Off handler

After the initialization the bus-off management is configured. The configuration mechanism should offer the
possibility to switch between different configurations. The available configuration items are described in the
following chapter.

48.1.7.1.1 Configuration items

First level timer rate (FLtimer)
This timer is the first level debouncing for a fast reconnecting to the network. Configuration unit shall be in
ms.

First level maximal value (max1)
The value represents the number of attempts the CAN controller shall try to reconnect to the network. This
value refers to first level timeout.

Second timer rate (SLtimer)
This timer is the second level debouncing for a slower reconnecting to the communication. This level shall not
activated before n1 reached max1 value. Configuration unit shall be in ms.

Second level maximal value (max2)
The value represents the number of attempts the CAN controller shall try to reconnect to the network using the
second level timeout. If the value is configured to 0 this means: try to reconnect to the network till the end of
the driving cycle.

Notification mechanism
It should be possible to define the hook routines per node. For each bus off management event an own hook
routine shall be defined. These are:

• Notification if "Bus Off" is entered and ongoing; provide synchronization hook for the overlying layer
throughout the recovery period not only at the beginning

• Notification if "Bus Off" state is left
• Notification if "Bus locked" state is entered
• Notification if second level reconnection is started
• Notification if CAN device state changes to "Error Warning"
• Notification if CAN device state leaves "Error Warning"

An equivalent service is available which provides the same information by request.

Time base
In which the periodic function is called configurable

Node
This value shall represent the abstraction to the used physical CAN device (e.g. by enum).

Immediate CAN controller reconnection (enable/disable)
Enable means: The Bus Off handler shall immediately reconnect the CAN controller after "Bus-Off" event
detection.
Disable means: The "Bus Off"-handler shall not reconnect immediately the CAN controller after "Bus-Off" event
detection.
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48.1.7.1.2 Bus off handler initialization service prototype

Prototype:

void COM_BOFF_Initialization(COM_BOFF_config *config);
Description: Initialization of the bus off handler. 

 

Parameter In:    
config: valid pointer drar; Pointer to the configuration structure to be used. 

Note: Only the valid parameter <config> shall be passed, invalid 
parameter may lead to unexpected error. 

 
Parameter Out:    
none    

 

48.1.7.1.3 Global configuration

Additionally it shall be possible to enable or disable the following features (e.g. using compiler switch) glob-
ally.

• Notification to the application while the second level reconnection starts
• Global disabling/enabling of immediate-reconnect for every node as whole (if this is enabled, then only

the individual configuration of immediate reconnect will be valid)
• The services COM_BOFF_GetBusoffCount and COM_BOFF_EnforceNodeLock

48.1.7.2 Bus off management main routine

void COM_BOFF_Task (void );
Description: The function checks cyclically according to the algorithm defined in 6 the state of the configured CAN 

controllers. According to its states the CAN controllers are re-initialized and internal bus off management 
state transitions are performed. If configured, other functions are notified in case of state transitions. The 
function is called cyclically with a configured period. It should be possible to poll the device status, incase the 
signal mechanism is not supported by lower layer. 

 
Parameter In:    
None    

 

Parameter Out:    
None    

 

48.1.7.3 Start and Stop communication

Interfaces should be provided to start and stop the lower communication layers.

48.1.7.3.1 Bus-Off handler control service prototypes

void COM_BOFF_Start (void );
Description: Starts the Bus off management for all configured nodes 

 

Parameter In:    
None    

 

Parameter Out:    
None    

 

void COM_BOFF_Stop (void );
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Description: Stops the Bus off management for all configured nodes 

 

Parameter In:    
None    

 

Parameter Out:    
None    

 

48.1.7.4 Get Bus-Off Status

An interface shall be provided to get internal status of the Bus-Off management. The Bus-Off management
status should include the following information:

• Selected node is in "Bus-Off" state
• Selected node is in "Bus-Active" state
• Selected node is locked (no communication possible for that driving cycle)
• Selected node is in unknown state (i.e. bus off manager is not started)
• Selected node is in pre-bus-off state (i.e. bus off error is detected during the start-up)

48.1.7.4.1 Bus-Off handler state prototypes

u8 StatusCOM_BOFF_GetBusoffState(u8 channel);
Description: The service returns the status of Bus-off manager. 

 

Parameter In:    
 channel drar; Selection of the concerned CAN device. 

Note: Only the valid parameter <channel> shall be passed, invalid 
parameter may lead to unexpected error. 

 Parameter Out:    
 Status drar; 1) Bus Off 

2) Bus On 
3) Bus Off locked 
4) unknown state 
5) pre-bus-off state 

 

48.1.7.4.2 Bus-Off event count prototype

u8 COM_BOFF_GetBusoffCount (u8 channel);
Description: The service returns the bus off event counter value.  

 

Parameter In:    
 channel drar; Selection of the concerned CAN device. 

Note: Only the valid parameter <channel> shall be passed, invalid 
parameter may lead to unexpected error. 

 Parameter Out:    
 count drar; Current value of the bus off event counter. This value shall not be more 

than 255. 
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48.1.7.4.3 Enforce the "bus lock" state service prototype

void COM_BOFF_EnforceNodeLock (u8 channel);
Description: The service shall enforce a particular node to the "bus locked" state and disconnect (i.e. switch off) the same 

node.  
Note: This state is same as the bus-lock, which may occur to any node at the end of second level 
reconnections.  

 

Parameter In:    
 channel drar; Selection of the concerned CAN device. 

Note: Only the valid parameter <channel> shall be passed, invalid 
parameter may lead to unexpected error. 

 Parameter Out:    
 None   

 

48.1.7.5 Indication of the Bus-Off event from the lower layer

The lower layer (CAN-Driver) should inform the Bus-Off handler by calling an indication function about the "Bus
Off" state.

48.1.7.5.1 Bus-off handler indication service prototype

void COM_BOFF_DLL_ind (u8 channel );
Description: The service should be called by the lower layer (CAN-driver) in case of error. The function provides the bus 

off manager the information that a bus off event on a dedicated CAN device has been occurred. 
 

 

Parameter In:    
 channel  Identifier of the concerned CAN controller. 

Note: Only the valid parameter <channel> shall be passed, invalid 
parameter may lead to unexpected error. 

 
Parameter Out:    
None    

 

48.1.7.6 Interfaces to upper layers (e.g. error management)

Upper layer functions can be informed about internal state transitions by configured notification functions de-
fined in the configuration for each CAN node.

48.1.8 Requirements for consumed resources
48.1.8.1 CAN data link

The lower layer data link must be capable of providing interfaces containing the following information:
• State of used CAN controller
• Re-initialization of selected CAN controller after bus-off
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48.1.9 Ranges, Max. Min Requirements
This chapter includes the requirements for ranges and units.

Parameter Range meanings 
 

Remarks 

FLtimer 0x01 ... 0xFFFF Time resolution of time base  
SLtimer 0x01 ... 0xFFFF Time resolution of time base  
max1 0 to 255 Counter for 1st level reconnection of CAN 

communication. After max1 tries 2nd level is entered. 
 

max2 1 to 255 

0 = ∞ 

Counter for 2nd level reconnection of CAN 
communication. After (max2+1) tries reconnection will 
be aborted. (-> Bus locked). 
If counter is initialized to zero than try to reconnect 
infinitely 

 

node 1 to 255 number of maximal used nodes (devices)  

 

Figure 48.1.4: Table 1: Bus-Off manager interface requirements

48.1.10 Constraints
48.1.10.1 Functional constraints

• Take care about the dependency between the timeouts (FLtimer and SLtimer) and the used time base.
• Minimum timing resolution shall be the recurrency of the cyclic bus off task

48.1.10.2 System related constraints

• Different CAN drivers will not be supported
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48.2 Bus off handler ( Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_BOFF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Bus off counter
LV_CAN_BOFF_FL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

detection bit for bus off first level
LV_CAN_BOFF_SL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

detection bit for bus off second level
LV_CAN_BOFF_WRN_CCP O 0... 1H 0 ...1 1 -

Warning bit for CCP can
LV_CAN_BOFF_WRN_PT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Warning bit for Powertrain can

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_CAN_BOFF_DLY_200MS - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for 200 ms bus off detection; 20 at 10 ms recurency
NC_T_CAN_BOFF_DLY_50MS - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for 50 ms bus off detection; 5 at 10 ms recurency

FUNCTION DESCRIPTION:

This is an interface between BUS OFF MANAGER and project software. It supports project specifict actions
on events initiate by Boff Manager.

Start / stop bus off manager:

The bus off manager has to start at can start (LV_CAN_ENA =1) and has to stop if can is shut down (LV_CAN_-
ENA = 0). To start boff manager use COM_BOFF_Start() and to stop boff manager use COM_BOFF_Stop().

Export functions:
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COM_BOFF_warning_node1(void) 
This function is called if Boff Manager enters warning level for node 1 
COM_BOFF_warning_node0(void) 
This function is called if Boff Manager enters warning level for node 0 
COM_BOFF_warning_vanished_node1(void) 
This function is called if Boff Manager is leaving warning level for node 1 
COM_BOFF_warning_vanished_node0(void) 
This function is called if Boff Manager is leaving warning level for node 0 
COM_BOFF_bus_off(void) 
This function is called if Boff manager detects a buss off 
COM_BOFF_bus_active(void) 
This function is called if Boff manager detects a buss active again 
COM_BOFF_bus_locked(void) 
This function is called if Boff manager detects a locked bus 
COM_BOFF_bus_second_level_start(void) 
This function is called if Boff manager etnering second level 
COM_BOFF_Dummy_Indication(void) 
This function is a dummy implementation to fit configuration table / no action here 

 

Description for function:

COM_BOFF_warning_node1(void) 
This function is called if Boff Manager enters warning level for node 1 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_WRN_CCP = 1
COM_BOFF_warning_node0(void) 
This function is called if Boff Manager enters warning level for node 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_WRN_PT = 1
COM_BOFF_warning_vanished_node1(void) 
This function is called if Boff Manager is leaving warning level for node 1 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_WRN_CCP = 0
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COM_BOFF_warning_vanished_node0(void) 
This function is called if Boff Manager is leaving warning level for node 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_WRN_PT = 0
COM_BOFF_bus_off(void) 
This function is called if Boff manager detects a buss off 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_WRN_PT = 1
IF LV_CAN_BOFF_FL == 0
THEN

call project specific function to set can variables to theire default value
ENDIF

IF LV_CAN_BOFF_SL == 0
THEN

Set delay counter for bus off detection to 50ms (use NC_T_CAN_BOFF_DLY_50MS)
LV_CAN_BOFF_FL = 1

ELSE
Set delay counter for bus off detection to 200ms (use NC_T_CAN_BOFF_DLY_200MS)

ENDIF

IF CTR_BOFF < 4
THEN

CTR_BOFF +1
RND

COM_BOFF_bus_active(void) 
This function is called if Boff manager detects a buss active again 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 
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FUNCTION DESCRIPTION:

LV_CAN_BOFF_FL = 0
LV_CAN_BOFF_SL = 0
CTR_BOFF = 0;
LV_CAN_BOFF_WRN_PT = 0;

COM_BOFF_bus_locked(void) 
This function is called if Boff manager detects a locked bus 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

No actions needed
COM_BOFF_bus_second_level_start(void) 
This function is called if Boff manager etnering second level 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Set delay counter for bus off detection to 200ms (use NC_T_CAN_BOFF_DLY_200MS)
LV_CAN_BOFF_SL = 1
IF CTR_BOFF < 4
THEN

CTR_BOFF +1
RND

COM_BOFF_Dummy_Indication(void) 
This function is a dummy implementation to fit configuration table / no action here 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
- - - - - - 

No parameter needed 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

No actions needed, dummy module
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Chapter

AGGR adaptation: INTC
Part

INTC-Intersystem communication

48.3 AGGR adaptation: INTC

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_ANG_PSTE O 0... 1FFFH 0... 819.1 0.1 °

steering angle
CAN_FAC_TRANS_FCT O 0... 3FFH 0... 102.3 0.1 -

Variable for transmission function
LV_CAN_TCS_VST O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected absolute vehicle standstill
LV_COC_EPC_GB_COOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to open coolant circuit valve via EPC to gear box oil cooler
LV_COC_EPC_GB_HEAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to open coolant circuit valve via EPC to gear box oil heater
LV_STST_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

StartStop switch (0=StartStop switched off, 1=StartStop enabled)
LV_VAR_CAN_SCU O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CAN-SCU for ADS installed in vehicle
STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

State of the DT_MNG_3 for primary display
TQ_LOSS_TCU1 O 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

absorption torque of the transmission
VS_CAN_DISP_ICL O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Displayed vehicle speed for ICL
VS_SP_DISP_DT_MNG_CAN O/V 0... 3FFH 0... 327.23724 0.31988 km/h

vehicle speed for ICL display for DT_MNG

Input data:
ANG_PSTE{p. 9288} CAN_STATE_ESP_COD_-

DYN_STG{p.
9424}

FAC_TRANS_FCT{p. 9352} LV_CAN_STST_SWI{p.
9425}

LV_CAN_TCS_7_OOD{p.
9425}

LV_CAN_VECU_1_1_OOD{p.
9425}

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_VECU_1_1_MSG_-
OOD{p.
9561}

LV_IF_5_CAN_VLD{p. 9425} LV_IGK{p. 10980} LV_VLV_GB_COOL_OPEN_-
TM{p.
10339}

LV_VLV_GB_COOL_PRES_-
TM{p.
10339}

LV_VST_TCS{p. 9146} NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

STATE_CRU_CTL{p. 12328} TQ_CONV_CAN{p. 9356}

VS_SP_CRU_DISP{p.
12410}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_ECF_CLC - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for ECF functionality
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Chapter

AGGR adaptation: INTC
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_VS_SP_CRU_DISP_CAN_SND_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to enable cruise control vehicle speed setpoint CAN output

#IF (NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_-
TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
ENDIF

#ENDIF

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This chapter defines the default values for the input variables that are not present on the actual CAN system,
for all the modules related to CAN. What is made here is just a stub, with default values.
All the variable that have a costant stub value can be written once at initialisation.
The variable that are set equal to other SW variable, areupdated with a recurrence of 10 ms.

#IF (NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_-
TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN

Application Conditions:

Initialisation: at reset,
at ECU state OFF to ON:
LV_STST_SWI = 0
STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP = 0
LV_VAR_CAN_SCU from NVMY (at failure of EEPROM then LV_VAR_CAN_SCU = 0)
TQ_LOSS_TCU1 = 0

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

AGGR adaptation: INTC
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

48.3.1 Calculations connected to transmitted signals
The calculation of the signals shall be so scheduled that they are calculated before the transmission.
LV_COC_EPC_GB_COOL = LV_VLV_GB_COOL_OPEN_TM
LV_COC_EPC_GB_HEAT = LV_VLV_GB_COOL_PRES_TM

state of DT_MNG primary display:

IF LV_CRU_ENA = 1
THEN

IF STATE_CRU_CTL = 1 OR STATE_CRU_CTL = 2
THEN STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP = 1
ELSE STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP = 0

ELSE STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP = 0
ENDIF

vehicle speed for ICL display:

IF LV_DCC_ENA = 1
THEN VS_SP_DISP_DT_MNG_CAN = 3FEH
ELSEIF (LC_VS_SP_CRU_DISP_CAN_SND_ENA = 1

AND LV_CRU_ENA = 1 (Cruise Control is coded)
AND (VS_SP_CRU_DISP <> 0) AND (VS_SP_CRU_DISP <= 326,5 km/h))

THEN VS_SP_DISP_DT_MNG_CAN = VS_SP_CRU_DISP // convert on physical base
ELSE VS_SP_DISP_DT_MNG_CAN = 3FEH //DCC active, or sending disabled
ENDIF

ENDIF

48.3.2 Calculations connected to received signals
The calculation of the signals shall be so scheduled that they are calculated after the reception.

LV_STST_SWI = LV_CAN_STST_SWI

// satisfy TQ_LOSS_TCU1 after renaming
TQ_LOSS_TCU1 = TQ_CONV_CAN
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Chapter

AGGR adaptation: INTC
Part

INTC-Intersystem communication

LV_VAR_CAN_SCU calculation:

1

LV_VAR_CAN_SCU

z

1

Init = NVMY

threshold: 0.5
V. 5.4

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

==

V. 5.3

2

V. 5.5

7

LV_ERR_CAN_IF_CFT

6

LV_ERR_CAN_TOT

5

LV_ERR_CAN_BOFF

4

LV_IF_5_CAN_VLD

3

LV_CAN_TCS_7_OOD

2

LV_IGK

1

CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG

1

LV_VAR_CAN_SCU

z

1

Init = NVMY

threshold: 0.5
V. 5.4

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

==

V. 5.3

2

V. 5.5

7

LV_ERR_CAN_IF_CFT

6

LV_ERR_CAN_TOT

5

LV_ERR_CAN_BOFF

4

LV_IF_5_CAN_VLD

3

LV_CAN_TCS_7_OOD

2

LV_IGK

1

CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG

 

 to write LV_VAR_CAN_SCU use the function call below
execute INTC_SET_LV_VAR_CAN_SCU

48.3.3 Naming Convention

FUNCTION DESCRIPTION:

In this section problems caused by changes in the naming convention are solved. In the SW the data is defined
with the name and the format of the input data.
They should have mode "O" only and must not be visible.

Application Conditions:

1) Recurrence: none

Activation: at reset

Deactivation: none

Initialisation: see table below

Name Defined as 

CAN_ANG_PSTE ANG_PSTE 

CAN_FAC_TRANS_FCT FAC_TRANS_FCT 

LV_CAN_TCS_VST LV_VST_TCS 

 

ENDIF
#ENDIF
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

48.4 Torque output for CAN communication

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum value of FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC to switch back the basic torque calculation mode in TQI_FAST_CAN_EMS
TQI_AV_CAN_EMS6 O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Indicated engine torque without torque request of TCU
TQI_AV_WOUT_EXT O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Indicated engine torque without external torque requests
TQI_FAST_CAN_EMS V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

indicated engine torque fast request (internal variable for CAN torque output)
TQI_MIN_CAN_EMS V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Indicated engine torque corrected by EFF_IGA_MIN and EFF_LAMB_BAS (internal variable for CAN torque output)
TQI_SP_CAN_EMS V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Indicated torque for combustion setpoint (internal variable for CAN torque output)
TQI_SP_CAN_EMS6 O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Setpoint of indicated engine torque without torque request of TCU

Input data:
EFF_IGA_MIN{p. 11458} EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_LAMB_BAS_COR{p.

11571}
EFF_SCC_AV{p. 11567}

LC_IGA_RTD_FL_INH{p.
11785}

LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_GS_INC_ACT{p. 12025} LV_HOM_AFS_ACT{p.
7262}

LV_PUC{p. 3992} LV_SEL_CYL{p. 1852} LV_TQ_ADD_MIN_CH_-
ACT{p.
6541}

TQ_ADD_MIN_CH{p. 6541}

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_-
CH{p.
6526}

TQ_DIF_AJ{p. 1975} TQ_DIF_EXT{p. 11758} TQ_DIF_GS{p. 11758}

TQ_DIF_GS_SP{p. 11758} TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.
4248}

TQ_LOSS{p. 11637} TQ_REQ_CLU{p. 11714}

TQI_ADD_PUC{p. 11553} TQI_BAS_WOUT_SCC{p.
11506}

TQI_MIN_PU{p. 11563} TQI_REF_IGA_MIN_LAMB{p.
11506}

TQI_REQ_FAST{p. 11785} TQI_REQ_FAST_SEL{p.
11758}

TQI_REQ_TRA

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_TQI_CAN_EMS - 0... FFH 0... 255 1 %

Configuration byte of torque calculation for CAN output
C_FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum value of FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC to switch back the basic torque calculation mode in TQI_FAST_CAN_EMS
C_MODE_LIM_TQI_AV_CAN_EMS6 - 0... 3H 0 ...3 1 -

Switch to select the minimum limitation of TQI_AV_CAN_EMS6
C_MODE_LIM_TQI_AV_WOUT_EXT - 0... 3H 0 ...3 1 -

Switch to select the minimum limitation of TQI_AV_WOUT_EXT
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

For CAN output it is necessary to define any variables:
- indicated engine torque without external torque requests (used e.g. by TCS and TCU),
- setpoint of predicted indicated engine torque without request of TCU,
- indicated engine torque without torque request of TCU.

In this module a configuration byte is used to switch several functionalities:
C_CONF_TQI_CAN_EMS
- bit 0 enables the calculation of TQI_AV_WOUT_EXT in case of ASR request based on driver request (TQI_-
REQ_TRA), bit 0 is prior to bit 1
- bit 1 enables the calculation of TQI_AV_WOUT_EXT in case of ASR request based on the ration between
driver request and basic torque at begin of ASR intervention,
- bit 2 enables the freeze condition of minimum torque in case of gearshift intervention (GS_INC),
- bit 3 switches the calculation of minimum torque between TQI_MIN_PU and TQI_REF_IGA_MIN_LAMB,
- bit 4 switches the calculation of torque setpoint between unfiltered and filtered driver request,

Important note: this module has to be executed after the calculation of all input data at the same sequence

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 20−May−2009
<TQ_REQ_CLU>

<TQ_LOSS>

<TQ_DIF_P_D_FAST_IS>

<TQ_DIF_GS_SP>

<TQ_DIF_GS>

<TQ_DIF_EXT>

<TQ_DIF_AJ>

<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>

<TQ_ADD_MIN_CH>

<TQI_SP_CAN_EMS6>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_REQ_FAST_SEL>

<TQI_REQ_FAST>

<TQI_REF_IGA_MIN_LAMB>

<TQI_MIN_PU>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<TQI_AV_WOUT_EXT>

<TQI_AV_CAN_EMS6>

<TQI_ADD_PUC>

FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC:    V   
TQI_AV_CAN_EMS6:  O V   
TQI_AV_WOUT_EXT:  O V   
TQI_FAST_CAN_EMS:    V   

TQI_MIN_CAN_EMS:    V   
TQI_SP_CAN_EMS:    V   

TQI_SP_CAN_EMS6:  O V   

V. 5

Trigger()

inputs opm

OPM
X.2

<LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT>

<LV_SEL_CYL>

<LV_PUC>

<LV_HOM_AFS_ACT>

<LV_GS_INC_ACT>

<LV_ASR_ACT>

<LC_IGA_RTD_FL_INH>

Trigger()
ini

INI
X.1

<EFF_SCC_AV>

<EFF_LAMB_BAS_COR>

<EFF_LAMB_AV>

<EFF_IGA_MIN>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 5.14

 
 

Figure 48.4.1: :

48.4.1 Initialization
48.4.1.1 Initialization at ECU reset

All outputs are initialized by zero

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U407Z01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8800 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

TQI_SP_CAN_EMS6

TQI_AV_CAN_EMS6

TQI_AV_WOUT_EXT0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

TQI_SP_CAN_EMS6

TQI_AV_CAN_EMS6

TQI_AV_WOUT_EXT

 
 

Figure 48.4.2: :

48.4.2 Recurrence 10 ms
48.4.2.1 Calculation of setpoints and internal variables

In this block the torque setpoints are coordinated. The functionality is similar to the torque coordination in the
TQSP aggregat, except the input of indicated basic torque. The input variable in this chapter (TQI_BAS_-
WOUT_SCC) is necessary to consider the influence of injection shut off during gear shift intervention.
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Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

<FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC>

<TQI_MIN_CAN_EMS>

<TQI_SP_CAN_EMS>

<TQI_FAST_CAN_EMS>

<TQI_FAST_CAN_EMS>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<TQ_DIF_P_D_FAST_IS>

<TQ_ADD_MIN_CH>

<LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT>

<TQ_DIF_AJ>

TQI_SP_CAN_EMS

calc_TQI_SP_CAN_EMS
X.2.1.3

<TQI_REF_IGA_MIN_LAMB>

<LV_GS_INC_ACT>

<LV_PUC>

<TQI_MIN_PU>

<TQI_ADD_PUC>

<EFF_LAMB_BAS_COR>

<EFF_IGA_MIN>

<TQI_MIN_CAN_EMS>

calc_TQI_MIN_CAN_EMS
X.2.1.2

<EFF_LAMB_AV>

<EFF_LAMB_BAS_COR>

<LV_HOM_AFS_ACT>

<LC_IGA_RTD_FL_INH>

<TQI_REQ_FAST>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<LV_ASR_ACT>

<TQI_REQ_TRA>

<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>

TQI_FAST_CAN_EMS

<FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC>

calc_TQI_FAST_CAN_EMS
X.2.1.1

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

[TQI_FAST_CAN_EMS]

[TQI_FAST_CAN_EMS]

<EFF_LAMB_BAS_COR>

<LV_ASR_ACT>

<EFF_IGA_MIN>

<TQI_ADD_PUC>

<TQI_MIN_PU>

<TQI_REQ_TRA>

<LV_PUC>

<LV_GS_INC_ACT>

<TQI_REF_IGA_MIN_LAMB>

<TQ_DIF_AJ>

<TQ_DIF_P_D_FAST_IS>

<LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT>

<TQ_ADD_MIN_CH>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH>

<TQI_REQ_FAST>

<LC_IGA_RTD_FL_INH>

<LV_HOM_AFS_ACT>

<EFF_LAMB_BAS_COR>

<EFF_LAMB_AV>

 
 

Figure 48.4.3: :
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

48.4.2.1.1 Calculation of fast request of indicated engine torque TQI_FAST_CAN_EMS
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Figure 48.4.4: :

48.4.2.1.1.1 Calculation of basic engine torque to correct the influence of slow path requests

In case of ASR intervention with slow path request, the decrementation of air path (basic torque) has to be
corrected. For that, 2 possibilities are included, switched by a configuration byte (C_CONF_TQI_CAN_EMS).
If the bit 0 is set, then the basic torque calculation switches to driver requested torque. In case of bit 1 is set, a
ratio between driver request and the basic torque of the air path (TQI_BAS_WOUT_SCC) is calculated. With
this ratio during the ASR intervention the TQI_BAS_CAN_CLC (internal variable) is calculated.

FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC

<TQI_BAS_CAN_CLC>

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<LV_ASR_ACT>

<TQI_REQ_TRA>

FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC

<TQI_BAS_CAN_CLC>

calc_switch_to_TQI_REQ_TRA
X.2.1.1.1.1

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<LV_ASR_ACT>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_BAS_CAN_CLC>

<FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC>

calc_ratio_with_TQI_REQ_TRA
X.2.1.1.1.2

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

<TQI_BAS_WOUT_SCC> Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

Merge
<LV_ASR_ACT>

0

V. 6.4

C_CONF_TQI_CAN_EMS

V. 6.4

1

V. 6.4

AND

V. 6.6

<TQI_REQ_TRA>

<LV_ASR_ACT>

<TQI_BAS_WOUT_SCC>

FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC

 
 

Figure 48.4.5: :
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

48.4.2.1.1.1.1 Basic torque depending on switch to driver requested torque
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Figure 48.4.6: :

48.4.2.1.1.1.2 Basic torque depending on ratio driver request/ basic engine torque
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Figure 48.4.7: :
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

48.4.2.1.1.1.2.1 Reset condition for FlipFlop
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Figure 48.4.8: :

48.4.2.1.2 Calculation of minimum indicated engine torque (internal variable)
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Figure 48.4.9: :
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Chapter

Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication

48.4.2.1.3 Calculation of indicated engine torque setpoint (combustion torque)
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Figure 48.4.10: :

48.4.2.2 Calculation of TQI_AV_WOUT_EXT

In this block the actual engine torque without external interventions is calculated. With the state selector
C_MODE_LIM_TQI_AV_CAN_EMS6 the desired bottom limit of torque output is selected.
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Figure 48.4.11: :

48.4.2.3 Calculation of TQI_AV_CAN_EMS6

In this block the actual engine torque without gear shift intervention is calculated. With the state selector
C_MODE_LIM_TQI_AV_CAN_EMS6 the desired bottom limit of torque output is selected.
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Torque output for CAN communication
Part

INTC-Intersystem communication
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<TQI_MIN_CAN_EMS>

<TQI_MIN_CAN_EMS>

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4

+

–

V. 5.4

NOT

V. 5.4

Zero−based indexing: on

x

V. 5.3

max

V. 5.3

max

V. 5.3

max

V. 5.3

max

V. 5.3

<LV_PUC>

0

V. 5.5

C_MODE_LIM_TQI_AV_CAN_EMS6

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

AND

V. 5.4

<EFF_SCC_AV>

<LV_SEL_CYL>

<LV_PUC>

<TQ_DIF_GS>

<TQI_MIN_CAN_EMS>

<TQI_FAST_CAN_EMS>

TQI_AV_CAN_EMS6

 
 

Figure 48.4.12: :

48.4.2.4 Calculation of TQI_SP_CAN_EMS6

With the configuration byte C_CONF_TQI_CAN_EMS bit 4 the source of TQI_SP_CAN_EMS6 is selected.
There is the possibility to use the filtered driver torque demand or the not filtered driver torque demand.
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Figure 48.4.13: :
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

48.5 CAN general message overview

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Enable bitfield for Rx message - 32 bit
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Enable bitfield for Rx message TCS messages 16 bit
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_2 O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Extended Enable bitfield for Rx message - 32 bit
LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Enable bitfield for Tx message - 32 bit
LV_CAN_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable CAN
LV_CAN_MSG_SND_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enable sending CAN messages (managed by NWM_H driver)
LV_DLC_4WD_2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error 4WD_2 message
LV_DLC_AC1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error AC1 message
LV_DLC_ACU1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error ACU_1 message
LV_DLC_AIRB1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error AIRB1 message
LV_DLC_CHF_2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error CHF_2 message
LV_DLC_CHF_PAG_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error CHF_PAG_1 message
LV_DLC_CRU_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error CRU message
LV_DLC_DCC_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error DCC message
LV_DLC_DIAG_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error DIAG_1 message
LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error EGY_MNG_1 message
LV_DLC_EGY_MNG_3_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error EGY_MNG_3 message
LV_DLC_EILU1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error EILU_1 message
LV_DLC_EPB1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error EPB_1message
LV_DLC_ICL1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error ICL_1message
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DLC_ICL2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error ICL_2 message
LV_DLC_ICL3_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error EILU message
LV_DLC_IF_CFT_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error CFT_1 message
LV_DLC_IF_CFT_2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error IF_CFT_2 message
LV_DLC_PARK_ASI_1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error PARK_ASI_1 message
LV_DLC_PSTE_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error PSTE_1 message
LV_DLC_SCU_3_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error SCU_3 message
LV_DLC_SYS_INFO1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error SYS_INFO1 message
LV_DLC_TCS1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS1 message
LV_DLC_TCS10_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS10 message
LV_DLC_TCS11_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS11 message
LV_DLC_TCS2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS2 message
LV_DLC_TCS3_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS_3 message
LV_DLC_TCS4_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS4 message
LV_DLC_TCS5_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS_5 message
LV_DLC_TCS8_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCS2 message (CAN 496a)
LV_DLC_TCU1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCU1 message
LV_DLC_TCU2_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCU2 message
LV_DLC_TCU3M_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error TCU3M message
LV_DLC_TOG1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Data length code of TOG1- CAN message not valid
LV_DLC_VECU1_NVLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DLC error VECU1 message
LV_EMS_ACC_GRA_SND_ENA_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to enable sending of ACC or GRA message
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOUT_CTR_4WD_2 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer 4WD_2 message
TOUT_CTR_AC1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer CCU_1 message
TOUT_CTR_ACU_2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer ACU_2 message
TOUT_CTR_ACU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer AIRB1 message
TOUT_CTR_CAN_TOT O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer general CAN timeout
TOUT_CTR_CHF_2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout counter CHF_2 message
TOUT_CTR_CHF_PAG_1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout counter CHF_PAG_1 message
TOUT_CTR_CRU O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer CRU message
TOUT_CTR_DCC O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer DCC message
TOUT_CTR_DCC_5 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer DCC_5 message
TOUT_CTR_DCC_6 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer DCC 6 message
TOUT_CTR_DIAG_1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer DIAG_1message
TOUT_CTR_EGY_MNG_1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EGY_MNG_1 message
TOUT_CTR_EGY_MNG_3 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EGY_MNG_3 message
TOUT_CTR_EGY_MNG_5 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EGY MNG 5 message
TOUT_CTR_EILU_2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EILU_2 message
TOUT_CTR_EILU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EILU _1message
TOUT_CTR_EPB1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer EPB_1 message
TOUT_CTR_FTL_SENS_1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer FTL_SENS_1message
TOUT_CTR_ICH1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer ICH_1 message
TOUT_CTR_ICL1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer ICL_1 message
TOUT_CTR_ICL2 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer ICL_2 message
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOUT_CTR_ICL3 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer ICL_3 message
TOUT_CTR_IF_11 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer IF_11 message
TOUT_CTR_IF_5 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer IF_5 message
TOUT_CTR_IF_CFT_1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer IF_CFT_1 message
TOUT_CTR_IF_CFT_2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer IF_CFT_2 message
TOUT_CTR_IF_CFT_72 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer IF_CFT_72 message
TOUT_CTR_IF_CFT_74 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer IF_CFT_74 message
TOUT_CTR_LAMP_RE1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer LAMP RE 1 message
TOUT_CTR_PARK_ASI_1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer PARK_ASI_1 message
TOUT_CTR_PSTE O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer PSTE_1 message
TOUT_CTR_SCU_3 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer SCU_3 message
TOUT_CTR_SCU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer SCU_1 message
TOUT_CTR_SPT1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer SPT_1 message
TOUT_CTR_STS1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer STS 1 message
TOUT_CTR_SYS_INFO1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer SYS_INFO1 message
TOUT_CTR_TCS1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_1 message
TOUT_CTR_TCS10 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_10 message
TOUT_CTR_TCS11 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_11 message
TOUT_CTR_TCS2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_2 message
TOUT_CTR_TCS21 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_21 message
TOUT_CTR_TCS23 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_23 message
TOUT_CTR_TCS3 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_3 message
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TOUT_CTR_TCS4 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_4 message
TOUT_CTR_TCS5 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_5 message
TOUT_CTR_TCS7 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCS_7 message
TOUT_CTR_TCS8 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer for TCS8 CAN message
TOUT_CTR_TCU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_1 message
TOUT_CTR_TCU11 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_11 message
TOUT_CTR_TCU12 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_12 message
TOUT_CTR_TCU13 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_13 message
TOUT_CTR_TCU14 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_14 message
TOUT_CTR_TCU2 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_2 message
TOUT_CTR_TCU3 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_3 message
TOUT_CTR_TCU3M O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_3M message
TOUT_CTR_TCU4 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TCU_4 message
TOUT_CTR_TOG1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout counter TOG_1 message
TOUT_CTR_TRLCU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout timer TRLCU_1 message
TOUT_CTR_UNIT1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

timeout timer UNIT_1 message
TOUT_CTR_VECU1 O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

timeout counter VECU_1 message

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_BC_MUTE_ACT{p. 1449} LV_CRU_DCC_CONF{p.

9089}
LV_CRU_ENA{p. 11313}

LV_CRU_VS_DISP_CTL{p.
12304}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_ENA_GRA_PLUS{p.
7255}

LV_H_SER_DISP{p. 12304}

LV_IGK{p. 10980} LV_JAM_75_REQ_EMS_-
CAN{p.
5019}

LV_STB_ACK{p. 2645} LV_STST_ST_REQ_CAN

LV_STST_STOP_REQ_CAN LV_TOG_PRES{p. 7267} LV_VAR_CAN_ACU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_CCU{p.
11346}

LV_VAR_CAN_EILU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_ICL{p. 11314} LV_VAR_CAN_IF_CFT{p.
11314}

LV_VAR_CAN_PSTE{p.
11314}
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TCU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TOG{p.
11314}

LV_VAR_CAN_VECU{p.
11314}

LV_VAR_PARK_ASI{p.
11316}

LV_VAR_STS{p. 11316} LV_VAR_STST{p. 11316} LV_WKU{p. 2645}

STATE_PRIM_MSG_DISP_-
DT_MNG_CAN{p.

12329}

T_IGK{p. 10980} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLC_ACU1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Nummer of messages with invalid DLC which produced an DLC error flag
C_T_DLC_EILU1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Nummer of messages with invalid DLC which produced an DLC error flag
C_T_DLC_VECU1_NVLD - 0... FFH 0... 255 1 -

Nummer of messages with invalid DLC which produced an DLC error flag
C_VEH_TYPE_CONF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bitcoded vehicle type configurator
CLF_CAN_CONF_FCT - 0... FFH 0... 255 1 -

calibratable bit mask for functional configuration of CAN; bit0 DT_MNG version (0=AC,1=TQ), bit1 src of AC_LGT (0=EPB_1,
1=ESP_2), Bit2 src of MASS_VEH (0=CRU, 1=object)

CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Calibration bitfield for global disable of TCS RX messages 16 bit

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -
Calibration bitfield for global enable of RX messages (except TCS) 32 bit

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Calibration bitfield for global enable of TCS RX messages 16 bit

CLF_CAN_TOT_DIAG_CONF - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -
Calibratable 32 bit mask for configuring the diagnosis for global Timeout on CAN

CLF_CAN_TOT_DIAG_CONF_TCS - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -
Calibratable 32 bit mask for configuring the diagnosis for global Timeout on CAN TCS messages

LC_CAN_EMS_8_SND_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
EMS_8 is activated

LC_SUP_DISP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Upshift display is enabled

LC_VAR_CAN_ACC_GRA_SND_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable/disable ACC_GRA message transmission

LC_VAR_CAN_EPB - 0... 1H 0 ...1 1 -
Electronic park brake control unit present

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_CKS_ERR_MAX_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of consecutive checksum errors needed to set irreversible error flag.
NC_T_DLY_RCV_CAN - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

stop delay for the received CAN messages
NC_T_PAS_CAN - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timeout constant for CAN diagnosis 500ms
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_PAS_CAN_1 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timeout constant for CAN diagnosis 1000ms
NC_T_PAS_CAN_2 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timeout constant for CAN diagnosis 2000ms
NC_T_PAS_CAN_5 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Timeout constant for CAN diagnosis 5000ms
NC_VEH_TYPE_AU210 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for AU210 vehicle type with CAN 5.x.14
NC_VEH_TYPE_CONF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

compiler switch for vehicle type selection
NC_VEH_TYPE_MQBX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for MQB vehicle type with CAN 7.x.1
NC_VEH_TYPE_PL4X - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for MLB platform with CAN 6.x.x
NC_VEH_TYPE_PL7X - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

mask for vehicle type PL 72
NC_VEH_TYPE_PLBX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for MLB vehicle type with CAN 6.x.8
NC_VEH_TYPE_PLCX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for MLB vehicle type with CAN 6.x.13
NC_VEH_TYPE_PLDX - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for MLB vehicle type with CAN 6.x.13
NC_VEH_TYPE_PQ2X - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for PQ2 vehicle type with CAN 5.x.1
NC_VEH_TYPE_PQ3X - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Coding for PQ3x vehicle type with CAN 5.x.6
NC_VEH_TYPE_PQ4X - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

mask for vehicle type PQ 46
NLF_CAN_MASK_ACC_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for climatisation control message enable
NLF_CAN_MASK_AIRB_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for airbag control message enable
NLF_CAN_MASK_CRU_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for cruise control message enable
NLF_CAN_MASK_DCC_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for dcc message enable
NLF_CAN_MASK_EILU_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for eilu message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 1 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_10 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 10 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_11 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 11 message enable
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_12 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 12 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 2 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_3 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 3 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_4 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 4 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_5 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 5 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_6 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 6 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_7 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 7 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_8 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 8 message enable
NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_9 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 9 message enable
NLF_CAN_MASK_EPB_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EPB message enable
NLF_CAN_MASK_ERR_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for DIAG message enable
NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCU 1 message enable
NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCU 2 message enable
NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_3 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCU 3 message enable
NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_6 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCU 6 message enable
NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_E - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCU E enable
NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for Gateway 1 message enable
NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for Gateway 2 message enable
NLF_CAN_MASK_OIL_SENS_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TOG message enable
NLF_CAN_MASK_PARK_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for PARK assistant message enable
NLF_CAN_MASK_PSTE_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for PSTE message enable
NLF_CAN_MASK_SCU_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for SCU message enable
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLF_CAN_MASK_SYS_INFO_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for System Info message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 1 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 10 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_11 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 11 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 2 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_21 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 21 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_23 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 23 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 3 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_4 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 4 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 5 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 7 message enable
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_8 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TCS 8 message enable
NLF_CAN_MASK_VECU_ENA - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for VECU message enable
NLF_LCAN_MASK_4WD_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for 4WD_2 message enable
NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for CHF_2 message enable
NLF_LCAN_MASK_CHF_PAG_ENA_1 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for CHF_PAG_1 message enable
NLF_LCAN_MASK_EGY_MNG_ENA_3 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EGY_MNG_3 message enable
NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_14 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 14 message enable
NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_16 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 16 message enable
NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_17 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 17 message enable
NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_18 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 18 message enable
NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_20 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for EMS 20 message enable
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLF_QCAN_MASK_TSK_ENA_6 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TSK 6 message enable
NLF_QCAN_MASK_TSK_ENA_7 - 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Mask for TSK 7 message enable

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
#ENDIF
#IF

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
#ENDIF

General information:

This document is the base specification for the data exchange between the engine management system (EMS)
and the other concerned modules via Controller Area Network (CAN):

Mnemonic Continental Customer 
ACU airbag control unit  Airbag (AIRB) 
CCU climatisation control unit  Klimaanlage (ACC) 
DCC 
ACC 

distance cruise control unit ACC Komfortfunktion 

EGY_MNG energy manager  Batteriemanager (BEM) 
EILU electronic ignition lock unit  Zündanlassschloss (ZAS) 

Keyless Start and Entry System (KESSY) 
EPB electronic park brake  Elektronische Parkbremse 
ERRM Diagnosis  Diag 
FTL_SENS fuel tank level sensor OBD Tankgeber 
ICL instrument cluster control unit  Kombi 
IF_CFT Gateway / Comfort Interface Gateway 
LAMP_RE rear lights   
PARK_ASI park assistent control unit   
PSTE power steering control unit Lenkhilfe 
SCU steering control unit  Lenkhilfe 
SMLS steering column module   
SPT Charisma Control Unit  
STS satellite tracking system  STS 
SYS_INFO systeminformation Gateway 
TCS traction control system  Antiblockiersystem (ABS) 

Elektronisches Stabilitätsprogramm (ESP) 
TCU transmission control unit   
TOG Thermal oil level sensor  
TRLCU trailer control unit   
VECU Vehicle electric control unit Bordnetzsteuergerät (BSG) / 

on board supply system control unit  
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

48.5.1 Data agreement
PQ35, PQ46: CAN DFL 5.4.6
PQ25: CAN DFL 5.4.1
AU210: CAN DFL 5.4.14
B8: CAN DFL 6.15.8
C7, D4: CAN DFL 6.9.13
PAG G1 CAN DFL6.4.4
MQB : CAN DFL 7.2.1

48.5.2 Configuration of Platform Typ
NC_VEH_TYPE_CONF is a compiler switch. It is used to configure the sw during build process according the
following defined platform types.
C_VEH_TYPE_CONF is a calibration switch. It is used to configure the sw according the following defined
platform types at runtime.
.

configuration Code Customer type 

NC_VEH_TYPE_PQ2X  0002h  VW Polo 

NC_VEH_TYPE_PQ3X  0004h VW Golf 

NC_VEH_TYPE_PQ4X  0008h VW Passat 

NC_VEH_TYPE_AU210  0010h AU 210 

NC_VEH_TYPE_MQBX  0040h MQB 

NC_VEH_TYPE_PL4X  0700h MLB (CAN 6.x.x) 

NC_VEH_TYPE_PLBX  0100h Audi A4  (B8) 

NC_VEH_TYPE_PLCX  0200h Audi A6  (C7) 

NC_VEH_TYPE_PLDX  0400h Audi A8  (D4) 

NC_VEH_TYPE_PL7X 1000h Audi Q7 / Touareg 

reserved 0800h Audi Q5 

 

Configuratioin of CAN Void handling
NC_CAN_SIG_DEF = 0
NLC_CAN_SIG_DEF = 0

48.5.3 Message overview
This chapter contains all available messages. Each message can consist of up to 8 data bytes.

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

48.5.3.1 Transmitted messages - CAN 5.x.x

Transmitted Messages 

Message Identifi
er 

Send
er 

Length Recurrence NC_VE
H_TYPE
_PQ2X 

NC_VEH
_TYPE_P

Q3X 

NC_VEH
_TYPE_
PQ4X 

NC_VEH_T
YPE_AU21

0 

EMS_1 280h EMS 8 byte 10ms x x x x 

EMS_2 288h EMS 8 byte 20ms x x x x 

EMS_3 380h EMS 8 byte 10ms x x x x 

EMS_5 480h EMS 8 byte 20ms x x x x 

EMS_6 488h EMS 8 byte 10ms x x x x 

EMS_7 588h EMS 8 byte 20ms x x x x 

EMS_8 48Ah EMS 8 byte 20ms x x x x 

EMS_10 58Ch EMS 8 byte 100ms / 
onchange* 

x x x x 

EMS_12 58Fh EMS 8 byte 500 ms x x x x 

EMS_F 580h EMS 8 byte 1000ms x x x x 

EMS_B 284h EMS 6 byte 20ms x x x x 

ACC_GRA_Anzeige 56Ah EMS 8 byte 40ms x x x x 

Handschalter 48Ch EMS 8 byte 40ms x x x x 

ETCU_2 540h EMS 8 byte 10ms x x x x 

 

* see chapter 1.5.3.4 Recurrence variance - CAN 5.x.x
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

48.5.3.2 Received messages - CAN 5.x.x

Received Messages 

Message Identifi
er 

Sender Length Recurrenc
e 

NC_VE
H_TYP
E_PQ2

X 

NC_VE
H_TYP
E_PQ3

X 

NC_VE
H_TYP
E_PQ4

X 

NC_VE
H_TYP
E_AU2

10 

CLF_CA
N_TOT_
DIAG_C

ONF 

CRU_1 38AH Power Grid-
CU, SMLS 

4 byte 20ms x x x x 0 

TCS_1 1A0H Brake 8 byte 10ms x x x x 1 

TCS_2 5A0H Brake 8 byte 10ms x x x x 2 

TCS_3 4A0H TCS 8 byte 10ms x x x x 3 

TCS_4 2A0H TCS 8 byte 10ms x x x x 4 

TCS_5 4A8H TCS 8 byte 20ms x x x x 5 

TCS_8 1ACH ESP 8 byte 20ms x x x x 6 

TCS_10 3A0H Brake 8 byte 20ms x x x x 7 

TCS_11 5B7H TCS 8 byte 100ms x x x x 8 

EPB_1 5C0H Parking brake 8 byte 20ms - x x x 9 

ETCU_1 440H TCU  8 byte 10ms x x x x 10 

ETCU_2 540H TCU 8 byte 10ms x x x x 11 

ETCU_3M 442H TCU 8 byte 10ms - x x x 12 

ETCU_6 44Ch TCU 8 byte 20ms - x x x 29 

CCU_1 5E0H Climate Ctrl 8 byte 20ms/ 
100ms 

x x x x 13 

ACU_1 050H Airbag-CU 8 byte 20ms /  
onchange* 

x x x x 14 

ICL_1 320H Instrument 
Cluster 

8 byte 20ms x x x x 15 

ICL_2 420H Instrument 
Cluster 

8 byte 200ms x x x x 16 

ICL_3 520H Instrument 
Cluster 

8 byte 200ms x x x x 17 

TOG 51AH Thermal oil 
level sensor 
TOG 

8 byte 500ms x x x x 18 

IF_CFT_1 390H Gateway-CU 8 byte 100ms x x x x 19 

IF_CFT_2 392H   8 byte 100ms x x x x 20 

VECU_1 570H on board 
supply system 
CU via 
Gateway 

5 byte 100ms /  
onchange* 

x x x x 21 

EILU_1 572H EZS, Kessy or 
SMLS 

1 byte 100 ms /  
onchange* 

- x x x 22 

DIAG_1 7D0H ERRM 8 byte 1000ms x x x x 23 

ACC 368H ACC-SG PQ46 8 byte 20ms - x x x 24 

SysInfo_1 5D0H Gateway 8 byte 100ms x x x x 25 

PSTE_1 0C2H PSTE 8 byte 10ms x x x x 26 

PARK_ASI_1 497H PARK_ASI 8 byte 100ms x x x x 27 

SCU_3 0D0H SCU 6 byte 10ms x x x x 28 

 

#ELSEIF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLBX) OR
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLCX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLDX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

48.5.3.3 Transmitted messages - CAN 6.x.x

Transmitted Messages 

Message Identifie
r 

Sender Length Recurrence NC_VE
H_TYPE
_PLBX 

NC_VEH
_TYPE_

PLCX 

NC_VE
H_TYPE
_PLDX 

NC_VE
H_TYP
E_PL7X 

 DT_MNG_1   0x10A   EMS   8 byte  20ms x x x x 

 DT_MNG_2   0x10C   EMS   8 byte  20ms x x x x 

 DT_MNG_3   0x312   EMS   8 byte  50ms/  
onchange* 

x x x x 

 DT_MNG_4   0x10E   EMS   8 byte  20ms x x x x 

 DT_MNG_5   0x111   EMS   8 byte  20ms x x x x 

 EMS_1   0x80   EMS   8 byte  10ms x x x x 

 EMS_2   0x81   EMS   8 byte  10ms x x x x 

 EMS_3   0x105   EMS   8 byte  20ms / 
10ms 

x x x x 

 EMS_4   0x107   EMS   8 byte  20ms x x x x 

 EMS_5   0x30E   EMS   8 byte  50ms x x x x 

 EMS_6   0x440   EMS   8 byte  100ms x x x x 

 EMS_7   0x640   EMS   8 byte  500ms x x x x 

 EMS_8   0x87   EMS   5 byte  10ms x - - - 

 EMS_9  0x647  EMS   8 byte   500ms  x x x x 

 EMS_10   0x114   EMS   8 byte  20ms - x x x 

 EMS_18   0x670   EMS   8 byte  500ms - x x x 

 EMS_COD   0x641   EMS   8 byte  1000ms x x x x 

 GEAR_DISP   0x390   EMS (MT)  4 byte  100ms x - - - 

 GEAR_DISP_2   0x393   EMS (MT)   8 byte  80ms - x x x 

 OBD_1   0x391   EMS   8 byte  100ms x x x x 

 SRV_INTL_1   0x642   EMS   8 byte  2000ms x x x x 

 NWM_H_EMS   0x6C1   EMS   7 byte  100ms x x x x 

 

* see chapter Recurrence variance - CAN 6.x.x
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INTC-Intersystem communication

48.5.3.4 Received messages - CAN 6.x.x

Received Messages 
Message Identifi

er 
Sender Length Recurrence NC_VEH

_TYPE_
PLBX 

NC_V
EH_T
YPE_
PLCX 

NC_V
EH_T
YPE_
PLDX 

NC_V
EH_T
YPE_
PL7X 

CLF_C
AN_TO
T_DIA
G_CO

NF 

ACU_1  0x40 ACU  8 byte 50ms /  
onchange* 

x x x x 0 

ACU_2 0x520 ACU 8 byte 200 ms x x x x 1 

CCU_1  0x3BF CCU via gateway  8 byte 100ms x x x x 2 

CRU_1  0x10B SMLS via gateway  4 byte 100ms x x x x 3 

DCC_1  0x109 DCC via gateway  8 byte 20ms x - - - 4 

DCC_5  0x10D DCC via gateway  8 byte 20ms - x x x 5 

DIAG_1  0x6B2 ERRM via gateway  8 byte 1000ms x x x x 6 

EGY_MNG_1  0x309 BEM via gateway  4 byte 50ms x x x x 7 

EILU_1  0x3C0 EILU via gateway  4 byte 100ms /  
onchange* 

x x x x 8 

EILU_2 0x590 EILU via gateway 8 byte 200ms /  
onchange* 

x x x x 9 

EPB_1  0x104 EPB via gateway  8 byte 20ms x x x x 10 

ETCU_1  0x82 ETCU  8 byte 10ms x x x x 11 

ETCU_2  0x83 ETCU  8 byte 10ms x x x x 12 

ETCU_3  0x102 ETCU  8 byte 20ms x x x x 13 

ETCU_4  0x441 ETCU  8 byte 100ms x x x x 14 

ICH_1  0x521 ICH via gateway  8 byte 200 ms x x x x 15 

ICL_1  0x30B ICL via gateway  8 byte 50ms x x x x 16 

ICL_2  0x6B7 ICL via gateway  8 byte 1000ms x x x x 17 

IF_5  0x39C gateway  8 byte 100ms x x x x 18 

IF_11 0x644 gateway 8 byte 500 ms x x x x 19 

LAMP_RE_1  0x471 gateway  8 byte 100ms x x x x 20 

PSTE_1  0x86 steering angle 
sensor via gateway  

8 byte 10ms x x x x 21 

SCU_1  0x85 SCU via gateway  8 byte 10ms x x x - 22 

SPT_1  0x385 charisma via 
gateway  

8 byte onchange x x x x 23 

TRLCU_1  0x661 TRLCU  3 byte 100ms x  x x x 24 

FTL_SENS_1  0x65E fueltanklevel 
sensor  

8 byte 500ms x x x x 25 

STS_1  0x494 STS via gateway  8 byte 200ms / 
onchange* 

- x - - 26 

SYSINFO_1 0x585 Via gateway 8 byte 1000ms / 
onchange* 

x x x x 27 

4WD_2 0x115 4WD via gateway 8 byte 500ms /  
onchange* 

- - - x 28 

EGY_MNG_3  0x3B2 BEM via gateway  8 byte 100ms - - - x 29 

CHF_2 0x319 Gateway 8 byte 40ms  - - - x 30 

 
CHF_PAG_1 

 
0x38A 

 
Gateway 

 
8 byte 

 
100ms  

 
- 

 
- 

 
- 

 
x 

 
31 

 * RX messages with variable recurrence will be checked in the fastest receive task.
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TCS Received Messages  

Message Identifi
er 

Sender Length Recurrence NC_VEH
_TYPE_

PLBX 

NC_VE
H_TYP
E_PLC

X 

NC_V
EH_T
YPE_
PLDX 

NC_V
EH_T
YPE_
PL7X 

CLF_CA
N_TOT_
DIAG_C
ONF_TC

S 

TCS_1  0x100 ESP via gateway  8 byte 20ms x x x x 0 

TCS_2  0x101 ESP via gateway  8 byte 20ms x x x x 1 

TCS_3  0x103 ESP via gateway  8 byte 20ms x x x x 2 

TCS_5  0x106 ESP via gateway  8 byte 20ms x x x x 3 

TCS_7 0x392 ESP via gateway 8 byte 80ms x x x x 4 

TCS_10 0x3A4 ESP via gateway 8 byte 100ms - - - x 5 

 #ELSEIF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

#THEN

48.5.3.5 Transmitted messages - CAN 7.x.x

Transmitted Messages 

Message Identifier Sende
r 

Length Recurrence NC_VE
H_TYPE
_MQBX 

  

 EMS_4   0x107   EMS   8 byte  20ms /  
onchange*  

x   

 EMS_6   0x3c7   EMS   8 byte   100ms  x   

 EMS_7   0x640   EMS   8 byte   500ms  x   

 EMS_9  0x647  EMS   8 byte   500ms  x   

 EMS_11  0x0A7  EMS   8 byte   10ms  x   

 EMS_12 0x0A8  EMS   8 byte   10ms  x   

 EMS_14 0x3BE  EMS   8 byte   100ms / 
onchange* 

x   

 EMS_16 0x65F  EMS   8 byte   500ms  x   

 EMS_17 0x32C  EMS   8 byte   50ms  x   

 EMS_18 0x670  EMS   8 byte   500ms  x   

 EMS_20 0x121  EMS   8 byte   20ms  x   

 EMS_COD_1  0x641  EMS   8 byte   1000ms  x   

 OBD_1   0x391   EMS   8 byte   100ms  x   

 NWM_H_EMS 0x1B000076  EMS  8 byte   200ms x   

 WIV_1   0x642   EMS   8 byte   2000ms / 
onchange* 

x   

TSK_6  0x120   EMS   8 byte   20ms  x   

TSK_7  0x31E   EMS   8 byte   50ms / 
onchange* 

x   

 

* see chapter 1.5.3.6 Recurrence variance - CAN 7.x.x
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Part

INTC-Intersystem communication

48.5.3.6 Received messages - CAN 7.x.x

Received Messages 

Message Identifie
r 

Sender Length Recurrence NC_VEH_
TYPE_MQ

BX 

  CLF_CAN
_TOT_DIA
G_CONF 

ACU_1  0x40 ACU  8 byte 50ms / 
onchange* 

x   0 

ACU_2 0x520 ACU 8 byte 200ms x   1 

CCU_1  0x3BF CCU via 
gateway  

8 byte 100ms x   2 

CRU_1  0x12B SMLS via 
gateway  

8 byte 30ms x   3 

DCC_6  0x122 DCC via 
gateway  

8 byte 20ms x   4 

UNIT_1 0x643 ICL via gateway 8 byte 1000ms / 
onchange* 

x   5 

DIAG_1  0x6B2 ERRM via 
gateway  

8 byte 1000ms x   6 

EGY_MNG_5  0x365 BEM via 
gateway  

8 byte 50ms x   7 

EILU_1  0x3C0 EILU via 
gateway  

4 byte 100ms / 
onchange* 

x   8 

SPT_1  0x385 charisma via 
gateway  

8 byte 1000ms / 
onchange* 

x   9 

EPB_1  0x104 EPB via 
gateway  

8 byte 20ms x   10 

ETCU_11  0x0AD ETCU  8 byte 10ms x   11 

ETCU_12  0x0AE ETCU  8 byte 10ms x   12 

ETCU_13  0x12D ETCU  8 byte 20ms x   13 

ETCU_14  0x3C8 ETCU  8 byte 100ms x   14 

ICH_1  0x521 ICH via 
gateway  

8 byte 200ms x   15 

ICL_1  0x30B ICL via gateway  8 byte 50ms x   16 

ICL_2  0x6B7 ICL via gateway  8 byte 1000ms x   17 

IF_CFT_72  0x3DB gateway  8 byte 100ms / 
onchange* 

x   18 

IF_CFT_74 0x3DD gateway 8 byte 100ms / 
onchange* 

x   19 

LAMP_RE_1  0x3D6 gateway  8 byte 100ms x   20 

PSTE_1  0x086 steering angle 
sensor via 
gateway  

8 byte 10ms x   21 

STS_1  0x494 STS via 
gateway  

8 byte 200ms / 
onchange* 

x   22 

TRLCU_1  0x661 TRLCU  8 byte 100ms x    23 

FTL_SENS_1  0x65E fueltanklevel 
sensor  

8 byte 500ms x   24 

 * RX messages with variable recurrence will be checked in the fastest receive task.
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TCS Received Messages 
Message Identifi

er 
Sender Length Recurre

nce 
NC_VEH_
TYPE_MQ

BX 

  CLF_CAN_
TOT_DIAG
_CONF_TC

S 

TCS_2  0x101 ESP via gateway  8 byte 20ms x   0 

TCS_5  0x106 ESP via gateway  8 byte 20ms x   1 

TCS_7 0x392 ESP via gateway 8 byte 100ms x   2 

TCS_10 0x3A4 ESP via gateway  8 byte 100ms x   3 

TCS_21  0x0FD ESP via gateway  8 byte 20ms x   4 

TCS_23  0x0B1 ESP via gateway  8 byte 10ms x   5 

 #ENDIF

48.5.3.7 NMH Identifier definition - CAN 6.x.x

 Identifier       
 (ECU1)  

 description  

NMH_EPB 0x6D3h EMotor (C7; D4) 
NMH_Gateway 0x6C0h Gateway (B8; C7; D4) 
NMH_Getriebe 0x6C2h Transmission (B8; C7; D4) 
NMH_Motor_Slave 0x6C8h Hybrid (C7; D4) 
NMH_Motor 0x6C1h Motor (B8; C7; D4) 
 

48.5.3.8 NMH Identifier definition - CAN 7.2.1

 Identifier       
 (ECU1)  

 description  

NMH_EMotor_01 0x1B00007C EMotor 
NMH_Gateway 0x1B000010 Gateway 
NMH_Getriebe_01 0x1B000077 Transmission 
NMH_Hybrid_01 0x1B00007B Hybrid 
 

48.5.3.9 CCP Identifier definition - CAN 5.x.x

 Identifier       
 Master (ECU1)  

 description  

  CRO (CCPR)  0x7C3h   RECEIVE  
  DTO-CRM (CCPT)  0x7C4h   TRANSMIT  

  DTO-DAQ 0 (DAQT)  0x7C5h    10ms-Raster (PID 0x00)  
  DTO-DAQ 1 (DAQD)  0x7C6h    100ms-Raster (PID 0x0A)  
  DTO-DAQ 2 (DAQS)  0x7C7h   Synchro-Raster  
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48.5.3.10 CCP Identifier definition - CAN 6.x.x
 Identifier       

 Master (ECU1)  
 description  

  CRO (CCPR)    0x1E0    RECEIVE  
  DTO-CRM (CCPT)    0x1BFC0C00    TRANSMIT  

  DTO-DAQ 0 (DAQT)    0x1BFC0C01     10ms-Raster (PID 0x00)  
  DTO-DAQ 1 (DAQD)    0x1BFC0C02     100ms-Raster (PID 0x0A)  
  DTO-DAQ 2 (DAQS)    0x1BFC0C03    Synchro-Raster  

 

48.5.3.11 CCP Identifier definition - CAN 7.1.2
 Identifier       

 Master (ECU1)  
 description  

CCP_Motor_CRO_01 0x1BFFB600   RECEIVE  
CCP_Motor_DTO_01 0x1BFFB601   TRANSMIT  
CCP_Motor_DTO_02 0x1BFFB602    10ms-Raster (PID 0x00)  
CCP_Motor_DTO_03 0x1BFFB603    100ms-Raster (PID 0x0A)  

 

48.5.3.12 ISO Identifier definition
This table defines the CAN-Ids reserved for garage-tester and Scan-tool purposes.

ISO-TP Identifier description 
 
 

Master (ECU1)  
 

ISO_Funktionaler_Req_Aggreg
ate 

0x703 ISO_Functionaler_Req_Aggregate 
(Receive) 

ISO_Funktionaler_Req_All 0x700 ISO_ALL_01_Req_Data (Receive) 
ISO_Funktionaler_Req_OBD 0x7DF ISO_OBD_Funktionaler_Req_Data 

(Receive) 
ISO_MO_01_Req 0x7E0 ISO_MO_01_Req_Data (Receive) 

�[physical request] 
ISO_MO_01_Resp 0x7E8 ISO_MO_01_Resp_Data (Transmit) 

 

48.5.4 Receive Mode
All received messages of the drive train CAN are received in polling mode.

48.5.4.1 Global recieving enabled
The messages have to be received if the ignition is on (LV_IGK = 1) or if a wake up condition is recognised.
The flag LV_CAN_ENA indicates that the CAN is enabled (messages are received).
The description of the functional calculations are handled within the corresponding Appl.Inc. of the core mod-
ules.
#IF

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Recurrence: 10 ms

Activation: always
Dectivation: never

Initialisation: at reset,
at LV_IGK 0 -> 1 :
LV_CAN_ENA = 1 // Receiveing message enabled

Formula section:

/* Delay constant for the stop of receiving CAN messages
t_can_off_dly = 750ms
ctr_delay_if_cft = 500ms
/* Stop of reception (CAN shut down) after key off
if (
(lv_igk = 0 AND LV_WKU=0)and
(

((tout_ctr_if_cft_1 >= NC_T_PAS_CAN) AND lv_var_can_if_cft AND ctr_delay_if_cft = 0) // Gateway
Timeout 500ms and more after IGK

OR
(lv_if_cft_msg_miss_kl15_off AND ctr_delay_if_cft = 0) // Gateway Timeout inside 500ms timeslot after
IGK

OR
t_can_off_dly = 0 // sleep ack received and delay time expired - CAN

off
OR

lv_var_can_if_cft = 0
// no gateway - instant CAN off

OR
(c_veh_type_conf & NC_VEH_TYPE_PQ2X) // Polo - instant CAN off

OR
(c_veh_type_conf & NC_VEH_TYPE_AU210) // A3 - instant CAN off

)
)

#ELSEIF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLBX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLCX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLDX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PL7X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

#THEN
LV_CAN_ENA is set in Wake up specification.

#ENDIF

48.5.4.2 receiving conditions for each message
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General information:

For each message defined in the received messages table a correspondent bit in bitfield LF_CAN_MSG_-
RCV_ENA_x is defined. This bit depends on the system configuration and contains the information whether
a message should be read from CAN ("Formula section" in Core and Application Incidence) or not (default
values used as specified in Core and Application Incidence "Initialization" part).
Each message of the braking system control unit can be configured to be received depending on the cal-
ibration bitfield CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1. The calibration allow the user to force the receiving of the
message (CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 |= NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_x) or to disable the receiving of
the message (CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 = 1h and CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 = 0h) or to receive the
message depending on the system configuration (CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 = 0h and CLF_CAN_MSG_-
RCV_DIS_1 = 0h).
The receiving message configuration of the system should be computed as soon as possible after the CAN
activation (LV_CAN_ENA 0 -> 1). But sometimes the informations necessary to know if a message should be
received are still not ready. For this reason it’s necessary to compute continuosly the configuration.

Application Conditions:

Recurrence: 10ms

Activation: always
Dectivation: never

Initialisation: at reset:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 = 0
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 = 0
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_2 = 0

Formula section:

/* Deactivation of every received message:
if LV_CAN_ENA = 0
then

Reset each enable bit in global enable bitfields:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 = 0
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 = 0
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_2 = 0

endif
/* Activation of received message depending on variant coding:
if LV_CAN_ENA = 1
then
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48.5.4.2.1 receiving conditions CAN 5.x.x

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
 

Input 
 

VARCODE 
DIAG 

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 
bit 

LV_VAR_CAN_CCU X NLF_CAN_MASK_ACC_ENA 0 
LV_VAR_CAN_ACU X NLF_CAN_MASK_ACU_ENA_1 1 
LV_CRU_ENA                   or 
LV_DCC_ENA 

- NLF_CAN_MASK_CRU_ENA 2 

LV_DCC_ENA  X NLF_CAN_MASK_DCC_ENA 3 
LV_VAR_CAN_EILU  - NLF_CAN_MASK_EILU_ENA_1 4 
LV_VAR_CAN_IF_CFT - NLF_CAN_MASK_ERR_ENA 5 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_1 6 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_2 7 
LV_VAR_CAN_TCU and 
LC_TQ_ETCU_3  

X NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_3 8 

1 - NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_6 9 
LV_VAR_CAN_TCU - NLF_CAN_MASK_ETCU_ENA_E 10 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_1 11 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_2 12 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_3 13 
LV_VAR_CAN_IF_CFT - NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_1 14 
LV_VAR_CAN_IF_CFT  - NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_2 15 
LV_VAR_CAN_TOG  and 
LV_TOG_PRES 

- NLF_CAN_MASK_OIL_SENS_ENA 16 

LV_VAR_PARK_ASI   and  
LV_VAR_STST 

- NLF_CAN_MASK_PARK_ENA 17 

LV_VAR_CAN_PSTE  NLF_CAN_MASK_PSTE_ENA 18 
LV_VAR_STST - NLF_CAN_MASK_SCU_ENA_3 19 
LV_VAR_CAN_IF_CFT - NLF_CAN_MASK_SYS_INFO_ENA 20 
LC_VAR_CAN_EPB   - NLF_CAN_MASK_EPB_ENA_1 21 
LV_VAR_CAN_VECU - NLF_CAN_MASK_VECU_ENA 22 
- - - 23 
- - - 24 
- - - 25 
- - - 26 
- - - 27 
- - - 28 
- - - 29 
- - - 30 
- - - 31 

 

#ENDIF
#IF

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLBX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLCX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLDX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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48.5.4.2.2 receiving conditions CAN 6x.x

 
Input 

 
VARCODE 

DIAG 

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 

bit 

LV_VAR_CAN_CCU X NLF_LCAN_MASK_ACC_ENA 0 
LV_VAR_CAN_ACU X NLF_LCAN_MASK_ACU_ENA_1 1 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_CRU_ENA 2 
LV_DCC_ENA and 
NOT(CLF_CAN_CONF_FCT.bit0) 

- NLF_LCAN_MASK_DCC_ENA_1 3 

LV_VAR_CAN_EILU  - NLF_LCAN_MASK_EILU_ENA_1 4 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_ERR_ENA_1 5 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_1 6 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_2 7 
LV_VAR_CAN_TCU  X NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_3 8 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_4 9 
1 - NLF_LCAN_MASK_FTL_SENS_ENA_1 10 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_LCAN_MASK_ICL_ENA_1 11 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_LCAN_MASK_ICL_ENA_2 12 
LV_VAR_CAN_BEM - NLF_LCAN_MASK_EGY_MNG_ENA_3 13 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_IF_CFT_ENA_5 14 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_IF_CFT_ENA_11 15 
LV_VAR_STS - NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1 16 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_SYS_INFO_ENA  17 
LV_VAR_CAN_PSTE  NLF_LCAN_MASK_PSTE_ENA 18 
LV_VAR_STST - NLF_LCAN_MASK_SCU_ENA_3 19 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_CHF_PAG_ENA_1 20 
1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_EPB_ENA_1 21 
1 // always enabled  NLF_LCAN_MASK_LAMP_RE_ENA_1 22 
1 // always enabled  NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2 23 
LV_VAR_CAN_TRLCU - NLF_LCAN_MASK_TRLCU_ENA_1 24 
LV_VAR_CAN_SPT - NLF_LCAN_MASK_SPT_ENA_1 25 
LV_VAR_CAN_ACU and 
LV_VAR_STST 

X NLF_LCAN_MASK_ACU_ENA_2 26 

LV_VAR_CAN_SCU - NLF_LCAN_MASK_SCU_ENA_1 27 
LV_VAR_CAN_EILU  and 
LV_VAR_STST 

- NLF_LCAN_MASK_EILU_ENA_2 28 

CLF_CAN_CONF_FCT.BIT0 and 
LV_DCC_ENA 

- NLF_LCAN_MASK_DCC_ENA_5 29 

LV_VAR_CAN_BEM - NLF_LCAN_MASK_BEM_ENA 30 
LV_VAR_CAN_ICH - NLF_LCAN_MASK_ICH_ENA_1 31 

 
Input 

 
VARCODE 

DIAG 

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_2 

bit 

1 // always enabled - NLF_LCAN_MASK_4WD_ENA_2 0 
 

#ENDIF
#IF

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN
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48.5.4.2.3 receiving conditions CAN 7.2.1

 
Input 

 
VARCODE 

DIAG 

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 

bit 

LV_VAR_CAN_ACU X NLF_QCAN_MASK_ACU_ENA_1 0 
LV_VAR_CAN_ACU and 
LV_VAR_STST 

X NLF_QCAN_MASK_ACU_ENA_2 1 

LV_VAR_CAN_CCU X NLF_QCAN_MASK_ACC_ENA_1 2 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_CRU_ENA 3 
LV_DCC_ENA and 
NOT(CLF_CAN_CONF_FCT.bit0) 

- NLF_QCAN_MASK_DCC_ENA_6 4 

LV_VAR_CAN_ICL - NLF_QCAN_MASK_UNIT_ENA_1 5 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_QCAN_MASK_ETCU_ENA_11 6 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_QCAN_MASK_ETCU_ENA_12 7 
LV_VAR_CAN_TCU  X NLF_QCAN_MASK_ETCU_ENA_13 8 
LV_VAR_CAN_TCU X NLF_QCAN_MASK_ETCU_ENA_14 9 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_FTL_SENS_ENA_1 10 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_QCAN_MASK_ICL_ENA_1 11 
LV_VAR_CAN_ICL - NLF_QCAN_MASK_ICL_ENA_2 12 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_ERR_ENA_1 13 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_IF_CFT_ENA_72 14 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_IF_CFT_ENA_74 15 
- - - 16 
LV_VAR_CAN_EILU  - NLF_QCAN_MASK_EILU_ENA_1 17 
LV_VAR_CAN_PSTE  NLF_QCAN_MASK_PSTE_ENA_1 18 
LV_VAR_CAN_TRLCU  NLF_QCAN_MASK_TRLCU_ENA_1 19 
LV_VAR_CAN_SPT  NLF_QCAN_MASK_SPT_ENA_1 20 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_EPB_ENA_1 21 
1 // always enabled  NLF_QCAN_MASK_LAMP_RE_ENA_1 22 
1 // always enabled - NLF_QCAN_MASK_STS_ENA_1 23 
LV_VAR_CAN_BEM  NLF_QCAN_MASK_EGY_MNG_ENA_5 24 
LV_VAR_CAN_ICH  NLF_QCAN_MASK_ICH_ENA_1 25 
- - - 26 
- - - 27 
- - - 28 
- - - 29 
- - - 30 
- - - 31 

 #ENDIF
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48.5.4.2.4 Receiving Conditions TCS messages CAN 5.x.x and CAN 6.x.x and CAN 7.x.x

 
Input 

 
Logic 

 
Varcod
e DIAG 

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 
bit 

- - - - 0 
CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 and 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1 1 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2 2 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 and 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3 3 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 and 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_4 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_4) 
// never receive  
LV_VAR_CAN_TCS  

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_4 4 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 
OR X 

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5 5 

- - - - 6 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7  
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 
OR  

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7 7 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_8 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_8) 
// never receive 

LV_VAR_CAN_TCS  AND 
( LV_VAR_STST  OR 
  LV_DCC_ENA    OR 
  ( LV_CRU_ENA  AND 
  LV_ENA_GRA_PLUS )) 

AND 

OR X 

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_8 8 
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- - - - 9 
CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 and 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10 10 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 and 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_11 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_11) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_11 11 

- - - - 12 
CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_21 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_21) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_21 13 

CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_23 
// always receive 
NOT(CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 AND 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_23) 
// never receive 
LV_VAR_CAN_TCS 

AND 

OR X 
NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_23 14 

- - - - 15 
 

48.5.4.2.5 Calibration mask
 

Input 
 

Logic 
CLF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 
CLF_CAN_MSG_RCV_DIS_1 

bit 
- - - 0 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1 1 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2 2 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3 3 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_4 4 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5 5 
- - - 6 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7 7 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_8 8 
- - - 9 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10 10 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_11 11 
- - - 12 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_21 13 
- - NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_23 14 
- - - 15 

 endif // LV_CAN_ENA 0 -> 1

48.5.4.3 DLC - Data length code diagnosis
When a new message is present in the input buffer first of all the data length (DLC check) is controlled. If the
data length code (DLC) of the actual received message is not correct the message is discarded and the last
values are kept (message freezing)
If the DLC of the message is not correct in 3 succeding messages the corresponding LV_DLC_XXX_NVLD will
be set for CAN diagnostics and LV_XXX_CAN_VLD is set to 0 (described in each application incidence).
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48.5.4.4 TOUT - timeout diagnosis

For every received CAN message a timer (TOUT_CTR_XXX) is defined which will be reset every time a new
message has been received. The timer is incremented every 10ms till its maximum value (NC_T_PAS_CAN_X
dedepending on the counter) and can be read out by other functions for timeout diagnostics.
All CAN messages which are configured as active with CLF_CAN_TOT_DIAG_CONF will reset the timer for
the general timeout (TOUT_CTR_CAN_TOT) if a new message has been received. The timer is incremented
every 10 ms to the maximum value of 500 ms.

Application Conditions:

Recurrence: after message reception
(10 ms for incrementing the TIMEOUT counter).

Activation: LV_CAN_ENA =1

Deactivation: LV_CAN_ENA =0

Initialisation: at reset,
at LV_IGK 0 -> 1
at FMY Clear:
at Reenable CAN DIAG
TOUT_CTR_xxx = 0
LV_DLC_xxx_NVLD = 0

Formula section:

/* CAN enable condition
for xxx = all the messages described in "Received messages"
do:

if LF_CAN_MSG_RCV_ENA_x & NLF_CAN_MASK_xxx_ENA_x
// after message reception
if xxx is received
then check of DLC (LV_DLC_xxx_NVLD)

if the DLC is OK
then TOUT_CTR_xxx = 0

LV_DLC_xxx_NVLD = 0
execute the actions in core function
execute the actions in application incidence

endif
endif

// on 10ms Task
if LF_CAN_MSG_RCV_ENA_x & NLF_CAN_MASK_xxx_ENA_x

and LV_DLC_xxx_NVLD = 0
then increment TOUT_CTR_xxx
endif

end (for)
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48.5.4.5 CTR - counter diagnosis

Many of the received message contain a counter used for alive detection. As demanded by the CAN diagnosis
requirements specification version LH 5.2 this counter is an spilling message counter. For a failure of the
message counter a failure flag is set (LV_ERR_CTR_MSG_XXX).
// Update of Counter diagnosis according CAN LH 5.2 pending

48.5.4.6 CKS - checksum diagnosis

For every received CAN message which contains a checksum a verification has to be performed according to
the CAN diagnosis requirements specification version LH 5.2. For this the function CAN_CLC_CRC8 is called
in each Appl.Inc. spec. to ensure same behaviour for each CRC Check.
CAN_CLC_CRC8(data, msg_ctr, can_id)

Add Byte (MSG_CTR + 1) of S-PDU recognition sequence with ID = CAN_ID to the end of the DATA
Array

// Example CAN_CLC_CRC8 ( can_data, 2, 0x0A7) => 0xCD
EXECUTE LIB_MEM_TabCRC8VwAudi(DATA, 8, 0xFF)

Message ID S-PDU recognition sequence 
EMS_11 0x0A7 0xd2,0x3d,0xcd,0x28,0x4c,0x14,0x22,0x4b,0x24,0xac,0xfa,0x55,0x66,0x80,0x0d,0x6c 
EMS_12 0x0A8 0x52,0x8c,0x50,0xee,0x4f,0xa6,0xcc,0xcf,0x7d,0x2f,0x98,0x6b,0x27,0x41,0x9f,0x93 
PSTE_1 0x086 0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86,0x86 
EMS_COD_1  0x641 0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47,0x47 
TSK_6 0x120 0xc4,0xe2,0x4f,0xe4,0xf8,0x2f,0x56,0x81,0x9f,0xe5,0x83,0x44,0x05,0x3f,0x97,0xdf 
AIRBAG_1  0x040 0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40,0x40 

CRU_1  0x3BF 0x6a,0x38,0xb4,0x27,0x22,0xef,0xe1,0xbb,0xf8,0x80,0x84,0x49,0xc7,0x9e,0x1e,0x2b 

DCC_6  0x122 0x37,0x7d,0xf3,0xa9,0x18,0x46,0x6d,0x4d,0x3d,0x71,0x92,0x9c,0xe5,0x32,0x10,0xb9 

EILU_1  0x3C0 0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3,0xc3 

EPB_1  0x104 0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05,0x05 

ETCU_11  0x0AD 0x3f,0x69,0x39,0xdc,0x94,0xf9,0x14,0x64,0xd8,0x6a,0x34,0xce,0xa2,0x55,0xb5,0x2c 

ETCU_12  0x0AE 0xe6,0x58,0xed,0xb7,0xcc,0x03,0xf2,0x85,0x1c,0x41,0x3d,0x13,0xc3,0x20,0xc6,0x34 

ETCU_13  0x12D 0x71,0x8d,0xaa,0x78,0x12,0x0c,0xf1,0x68,0xb3,0x7e,0xd0,0x3a,0xd2,0x5e,0x34,0x31 

STS_1  0x494 0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90,0x90 

TCS_10 0x3A4 0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac,0xac 

TCS_23  0x0B1 0xc9,0x21,0x6f,0x63,0xd2,0x42,0x6a,0x77,0x4a,0x3d,0xb0,0x62,0x9f,0x38,0xcd,0x5c 

TCS_2  0x101 0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa,0xaa 

TCS_21  0x0FD 0xb4,0xef,0xf8,0x49,0x1e,0xe5,0xc2,0xc0,0x97,0x19,0x3c,0xc9,0xf1,0x98,0xd6,0x61 

TCS_5  0x106 0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07,0x07 

TCS_7 0x392 0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91,0x91 

 

48.5.4.7 Received Message Initialisation / Substitution

At least there are only 5 different reasons for Initialization of received CAN variables and CAN status vari-
ables. The actions to be taken for each of the 5 reasons are desriped in detail in the application incidence
specifications of each CAN node.
Message Diagnose Reset - Resets all CAN status related variables
Output Variable Initialization - Sets init values for the output variables of a message
Output Variable Default Substitution - Sets default values for the output variables of a message. Mostly
those values are identically to the Init values, if not the application incidence descipes the deviations.
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Reason of Initialization Action required Description 

1 LV_IGK 0->1 (off_to_on) 
"KL15 ON"  (1) Message Diagnose Reset 

Resets the concerned 
LV_ERR_CAN... flags but 
not the used diagnostic 
counters. 

2 

LV_CAN_ENA 1->0  (BOFF) 
"CAN RX OFF" 
LV_CAN_ENA 0->1  (RST; WKU)                       
"CAN RX ON" 
TOUT-,DLC- Error 

(2) Output Variable Initialization 

initialize the application 
incidences output variables 
and preset diagnostic 
counters for CKS- and alive-
CTR-check with start values. 

3 Clear FMY (1) Message Diagnose Reset  

Resets the concerned 
LV_ERR_CAN... flags but 
not the used diagnostic 
counters. 

4 CTR- or CKS-Error 
"Message Error" 

(3) Output Variable Default 
Substitution 

set the application 
incidences output variables 
to its default values. 

 

48.5.5 Transmit Mode
48.5.5.1 Global sending enabled

All EMS CAN messages have to be sent if the ignition is on (LV_IGK = 1). Messages which have to be sent
during the wake up state are dependent on the NWM used.
The flag LV_CAN_MSG_SND_ENA indicates that the EMS is sending its CAN messages.
The description of the functional calculations are handled within the corresponding Appl.Inc. of the core mod-
ules.

Application Conditions:

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Dectivation: Deactivation of sending accordingly the used NWM.
LV_IGK = 0 AND
( C_VEH_TYPE_CONF & NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
C_VEH_TYPE_CONF & NC_VEH_TYPE_AU210 )
For all other PQxx indirect NWM via LV_STB_ACK used
(see CAN LH for details)
For all PLxx direct NWM_H is used

Initialisation: at reset:

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0
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Formula section:

The transmission of messages on CAN should work as long as the battery voltage is inside a range that allows
the tranceiver and the CAN controller to work properly.
/* Sending messages enabled
if LV_IGK = 1
then LV_CAN_MSG_SND_ENA = 1
endif
/* Stop of sending after key off
if lv_igk =0 AND

(
((tout_ctr_if_cft_1 >= NC_T_PAS_CAN) and lv_var_can_if_cft and !ctr_delay_if_cft)
OR

(lv_if_cft_msg_miss_kl15_off and ctr_delay_if_cft = 0)
OR

(lv_stb_ack = 1 and lv_var_can_if_cft = 1)

OR
lv_var_can_if_cft = 0

OR
(c_veh_type_conf andbitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X)

OR
(c_veh_type_conf andbitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

)
then LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0
endif
#ENDIF

48.5.5.2 Silent Mode

General information:

To program control units which take part on the powertrain CAN the whole bandwidth of the CAN Bus is
needed. After the activation of the silent mode by the Tester, only a few selected Messages are sent. Each
message can be disabled during Silent Mode if LV_BC_MUTE_ACT is taken into account for calculation of
LF_CAN_MSG_SND_ENA.

Function description:
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Formula section:

Messages to be send while active silent mode:

• Diagnosis messages (for UDS)
• Immobilizer messages
• NWM_H messages

48.5.5.3 sending conditions for each message

General information:

For each message defined in the Transmit Message table a correspondent LV_CAN_xxx_SND_ENA is de-
fined. This variable is dependent on the system configuration and contains the information whether a message
should be sent on CAN or not
The sending message configuration of the system should be computed as soon as possible after the CAN
sending activation (LV_CAN_MSG_SND_ENA 0 -> 1). But sometimes the informations necessary to know
if a message should be sent are still not ready. For this reason it’s necessary to compute continuosly the
configuration.

Application Conditions:

Recurrence: 10ms

Activation: always
Dectivation: never

Initialisation: at reset,
at LV_IGK 0 -> 1 :

Formula section:

/* Deactivation of every sent message:
if LV_CAN_MSG_SND_ENA = 0
then

LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 = 0

endif
/* Activation of sent message depending on variant coding:
if LV_CAN_MSG_SND_ENA = 1
then

execute the following chapters to evaluate LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 according the given ta-
bles:

• 1.5.3.1 Sending Conditions CAN 5.x.x
• 1.5.3.2 Sending Conditions CAN 6.x.x
• 1.5.3.3 Sending Conditions CAN 7.x.x

endif
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48.5.5.3.1 Sending Conditions CAN 5.x.x

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

// use FlipFlop Functionality for ACC_GRA send condition
IF LV_IGK = 1 AND T_IGK < 60 ms
THEN LV_EMS_ACC_GRA_SND_ENA_CAN = 0
ELSE IF LV_CRU_ENA = 1 AND

LV_CRU_DCC_CONF = 0 AND
LV_CRU_VS_DISP_CTL = 1

THEN
LV_EMS_ACC_GRA_SND_ENA_CAN = 1

ENDIF
ENDIF

 
Input 

 
 

LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 
bit 

- - - 0 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_1 1 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_2 2 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_3 3 
0 - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_4 4 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_5 5 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_6 6 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_7 7 
LC_CAN_EMS_8_SND_ENA and 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

- NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_8 8 

0 - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_9 9 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_10 10 
0 - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_11 11 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_12 12 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_F 13 
LV_DCC_ENA  or  
(LV_CRU_ENA   and   LV_ENA_GRA_PLUS) 
and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

- NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_B 14 

NOT(LV_AT) and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_CAN_MASK_MAN_TRANS_ENA 15 
NOT (LV_AT) and 
LC_SUP_DISP_ENA and 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

- NLF_CAN_MASK_SND_TCU_ENA_2 16 

LC_VAR_CAN_ACC_GRA_SND_ENA  AND 
LV_EMS_ACC_GRA_SND_ENA_CAN  AND 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

- NLF_CAN_MASK_ACC_GRA_ENA 17 

- - - 18 
- - - 19 
- - - 20 
- - - 21 
- - - 22 
- - - 24 
- - - 23 
- - - 25 
- - - 26 
- - - 27 
- - - 28 
- - - 29 
- - - 30 
- - - 31 
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#ENDIF

48.5.5.3.2 Sending Conditions CAN 6.x.x

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLBX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLCX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLDX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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Chapter

CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

 
Input 

 
 

LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 
bit 

0 - - 0 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_1 1 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_2 2 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_3 3 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_4 4 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_5 5 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_6 6 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_7 7 
NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLBX  
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

AND - 
NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_8 8 

1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_9 9 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLCX ) 
OR 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLDX ) 
OR 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PL7X ) 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

AND - 

NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_10 10 

0 - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_11 11 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_12 12 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_COD 13 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_DT_MNG_ENA_1 14 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_DT_MNG_ENA_2 15 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_DT_MNG_ENA_3 16 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_DT_MNG_ENA_4 17 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_DT_MNG_ENA_5 18 
NOT(LV_AT) 
NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLBX 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

AND 

- NLF_LCAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_1 19 

NOT(LV_AT) 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLCX ) 
OR 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PLDX ) 
OR 
(NC_VEH_TYPE_CONF  and bitwise  
NC_VEH_TYPE_PL7X ) 
NOT(LV_BC_MUTE_ACT) 

AND 

- NLF_LCAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_2 20 

1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_OBD_ENA_1 21 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_SRV_INTL_ENA_1 22 
1 - NLF_LCAN_MASK_NWM_H_EMS_ENA 23 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_LCAN_MASK_EMS_ENA_18 24 
- - - 25 
- - - 26 
- - - 27 
- - - 28 
- - - 29 
- - - 30 
- - - 31 

 #ENDIF

48.5.5.3.3 Sending Conditions CAN 7.x.x

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

#THEN
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CAN general message overview
Part

INTC-Intersystem communication

 
Input 

 
 

LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 
bit 

- - - 0 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_4 1 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_6 2 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_7 3 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_8 4 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_9 5 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_11 6 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_12 7 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_14 8 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_16 9 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_17 10 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_18 11 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_20 12 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_EMS_ENA_COD_1 13 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_TSK_ENA_6 14 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_TSK_ENA_7 15 
- - - 16 
- - - 17 
- - - 18 
- - - 19 
- - - 20 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_OBD_ENA_1 21 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_SRV_INTL_ENA_1 22 
1 and NOT(LV_BC_MUTE_ACT) - NLF_QCAN_MASK_NWM_H_EMS_ENA 23 
- - - 24 
- - - 25 
- - - 26 
- - - 27 
- - - 28 
- - - 29 
- - - 30 
- - - 31 

 #ENDIF

48.5.5.3.4 Recurrence variance - CAN 5.x.x

For messages with a signal send variant "OnChange" is implemented that at every change of the variables
listed below the message is send as fast as possible. As fast as possible means that a minimum time between
2 consecutive messages ("Inhibittime") is observed. For Inhibittime 10ms no special actions is taken, as the
send raster of EMS is 10ms. Only due to jitter the Inhibittime can be violeted at CAN sending, but if so only
once.

EMS_10 - Normal recurrence 100ms

IF lv_jam_75_req_ems_cann = lv_jam_75_req_ems_cann−1AND
lv_stst_stop_req_cann = lv_stst_stop_req_cann−1, AND
lv_stst_st_req_cann = lv_stst_st_req_cann−1

THEN
Recurrence of EMS_10 = 100ms

ELSE
Recurrence of EMS_10 = 10ms
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Part

INTC-Intersystem communication

48.5.5.3.5 Recurrence variance - CAN 6.x.x

For messages with a signal send variant "OnChange" is implemented that at every change of the variables
listed below the message is send as fast as possible. As fast as possible means that a minimum time between
2 consecutive messages ("Inhibittime") is observed. For Inhibittime 10ms no special actions is taken, as the
send raster of EMS is 10ms. Only due to jitter the Inhibittime can be violeted at CAN sending, but if so only
once.

DT_MNG_3 - Normal recurrence 50ms

IF STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CANn = STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CANn−1

THEN
Recurrence of DT_MNG_3 = 50ms

ELSE
Recurrence of DT_MNG_3 = 10ms

ENDIF

//Remark in the future update also the change of LCAN_DT_MNG3_2_4567__3_012345 and LCAN_DT_-
MNG3_67 must be taken into account.

48.5.5.3.6 Recurrence variance - CAN 7.x.x

For messages with a signal send variant "OnChange" is implemented that at every change of the variables
listed below the message is send as fast as possible. As fast as possible means that a minimum time between
2 consecutive messages ("Inhibittime") is observed. For Inhibittime 10ms no special actions is taken, as the
send raster of EMS is 10ms. Only due to jitter the Inhibittime can be violeted at CAN sending, but if so only
once.

EMS_4 - Normal recurrence 20ms

IF STATE_GEAR_EMSn = STATE_GEAR_EMSn−1AND
STATE_GEAR_SP_DISPn = STATE_GEAR_SP_DISPn−1, AND
LV_GEAR_SP_CLC_EMS_ENA_CANn = LV_GEAR_SP_CLC_EMS_ENA_CANn−1

THEN
Recurrence of EMS_4 = 20ms

ELSE
Recurrence of EMS_4 = 10ms
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EMS_14 - Normal recurrence 100ms - Inhibittime 10ms

IF
STATE_STST_MNG_SYSn = STATE_STST_MNG_SYSn−1AND
LV_STST_REST_ACTn = LV_STST_REST_ACTn−1AND
LV_STST_STOP_ACTn = LV_STST_STOP_ACTn−1AND
STATE_EFF_ENGn = STATE_EFF_ENGn−1AND
LV_JAM_75_REQ_EMS_CANn = LV_JAM_75_REQ_EMS_CANn−1AND
LV_ST_REQn = LV_ST_REQn−1AND
STATE_GEAR_PSN_CANn = STATE_GEAR_PSN_CANn−1AND
STATE_STST_STOP_DRIVn = STATE_STST_STOP_DRIVn−1AND
LV_DRIV_MOD_EXT_E_ACT_CANn = LV_DRIV_MOD_EXT_E_ACT_CANn−1AND
LV_BRAKE_DRIV_CANn = LV_BRAKE_DRIV_CANn−1AND
LV_ERR_BRAKE_DRIV_CANn = LV_ERR_BRAKE_DRIV_CANn−1AND
LV_BLSn = LV_BLSn−1AND
LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CANn = LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CANn−1AND
LV_ACK_TCSn = LV_ACK_TCSn−1AND
STATE_INTV_EMS_ACC_CANn = STATE_INTV_EMS_ACC_CANn−1AND
LV_STA_STOPn = LV_STA_STOPn−1AND
LV_STR_RLS_CANn = LV_STR_RLS_CANn−1AND
LV_CLU_SWI_CANn = LV_CLU_SWI_CANn−1AND
LV_CLU_SWI_2n = LV_CLU_SWI_2n−1AND
LV_ENG_RUN_CANn = LV_ENG_RUN_CANn−1AND
LV_KDn= LV_KDn−1AND
LV_FCUT_IND_CANn= LV_FCUT_IND_CANn−1AND
STATE_POW_RED_EMS_ACC_CANn= STATE_POW_RED_EMS_ACC_CANn−1AND
LV_EFP_ACT_ICH_REQ_CANn= LV_EFP_ACT_ICH_REQ_CANn−1AND
LV_BKV_PRS_LOW_CANn = LV_BKV_PRS_LOW_CANn−1AND
LV_ENA_ETCU_AD_CANn= LV_ENA_ETCU_AD_CANn−1

THEN
Recurrence of EMS_14 = 100ms

ELSE
Recurrence of EMS_14 = 10ms

TSK_7 - Normal recurrence 50ms - Inhibittime 10ms

IF
VS_SP_DISP_DT_MNG_CANn = VS_SP_DISP_DT_MNG_CANn−1AND
STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CANn = STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CANn−1AND
STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CANn = STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CANn−1AND
LV_LIM_DISP_DT_MNG_CANn = LV_LIM_DISP_DT_MNG_CANn−1AND
STATE_DISP_DT_MNG_CANn = STATE_DISP_DT_MNG_CANn−1

THEN
Recurrence of TSK_7 = 50ms

ELSE
Recurrence of TSK_7 = 10ms
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WIV_1 - Normal recurrence 2000ms - Inhibittime 200ms

IF
STATE_SOOT_EQU_CAN n = STATE_SOOT_EQU_CAN n−1AND
THEN

Recurrence of WIV_1 = 2000ms
ELSE

Recurrence of WIV_1 = 200ms /* ASAP with 200ms Inhibittime*/

48.5.6 Definition of C_CAN_CONF_FCT: CAN 6.x.x
#IF

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLBX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLCX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PLDX) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PL7X) OR

(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

#THEN

It is defined to manage functional related differences in CAN communication.

In the table the row “fct tsk” is used to show that.
CLF_CAN_CONF_FCT.bit0 is for drivetrain manager function

bit0 = 0 AC_DT_MNG (acceleration based DT_MNG)
bit0 = 1 TQ_DT_MNG (torque based DT_MNG)

CLF_CAN_CONF_FCT.bit1 is used to select the source message for longitudinal acceleration used in system
(AC_LGT_TCS8_CAN)

bit1 = 0 EPB_1 message is source (CAN_AC_LGT_ANG_TILT)
bit1 = 1 ESP_2 message is source (CAN_AC_LGT_TCS_2)

CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 is used to select the source for calculation of vehicle mass to be send on CAN
(MASS_VEH_CAN)

bit2 = 0 for ouput the mass of the DT_MNG is used (MASS_VEH_TOT)
bit2 = 1 ouput of VehMEstim is used directly (MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT)

#ENDIF

48.5.7 CAN - Signal specification
48.5.7.1 Transmissionparameter - Initialisation
The CAN databus is operating with a transfer rate of 500 kBit / sec.
The Bit-timing is adjusted as follows:

CAN-BIT SEGMENTE

SOF

Segmente eines CAN-Bit :

tBIT

Sample Point

PHASE_SEG1 PHASE_SEG2PROP_SEG

 

 

PROP_SEG: 4 (H)
PHASE_SEG: 8 (H)
PHASE_SEG2: 3 (H)

Therefore - in agreement with the LH 4.0 - a Sample Point of 81,25 % realised at present.
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48.5.7.2 Signals definition

The Signals definition describes, how the signal is physically acquired, transformed, calculated and transmitted.
For the description the following abbreviations can be used.

Prinziple of a signalf flow between Actuator - Sender - Receiver :

A
D

tAtF tF tT tLtW

Sensor/Function SampleTime Filter Time-Constant  DownTime  Latency 
 

HardwareFilter SendingRepeatTime
Tx Event / continuous
tS Sample time of source
tF Filter time constant (conditioning)
tD Down time (onditioning)
tR Sending repeatance time
tL Latency

Signal definition:
Generation of the signal; describes the acquisition of the signal.
The description includes amongst others sample method, filter functions, dwell times and signal-jitter.
Transformation; pictures the internal proceedings in the control unit, how the numeric value is created.
Representation of the numeric value; clarifies the representation of the numeric value, for example low order
number on lower order adress (L / H)
Phase relation; points out the relation to other signals.
Structural picture of the signal processing; unter certain conditions graphical representation of the physical
signal up to the CAN signal
Functional requirements:
Diagnosticability: error detection
Signal processing active: describes, under which circumstances the signal is created.
Initialisation value:
Value prior to sending
error marking: the value in case of a detected error is chracterised by:

1. A value which is not part of the valuation range
2. An additional signal, by which is communicated, that the transmitted value is built using a substitute

value.
3. An error is not indicated, if the transmitted value represents a "safe" value.

Substitute values, that are set from the receiver because of a transmitted error indication have to be taken out
of the proper function description of the receiving control unit.
physical limits: displayable range; assignment of the allowed physical range

to the codomain ("Wertebereich")
transformation: recalculation to physical values or assignment of values
to logical states.
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48.6 CAN messages EMS

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
CTR_MSG_EMS_F_CAN LV_AT{p. 11313} LV_NWM_H_MSG_SND_-

ENA{p.
2645}

LV_WKU_CAN{p. 2645} NC_VEH_TYPE_AU210{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.
8814}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAN_EMS_3_FAST_SND_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to enable fast recurrence of EMS_3 CAN Message

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.9.13 or 6.15.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported action according to CAN matrix 7.2.1 is
QCAN messagetoken location-in-frame(IN<sig_data>)

General information:

This specification of the EMS CAN bus core module describes the CAN layouts of all the send-messages to
other control units, related to the following variants:

• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.9.13 (D4) / 6.15.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The EMS CAN bus core module controls the transmit message cycle specified by the recurrency declaration.
It uses the imported actions of the associated application incidences module to read the needed application
data. Then it writes the delivered values into the specified position of the transmit buffer of each message just
before transmission.

48.6.1 CAN matrix 7.2.1
48.6.1.1 Message EMS_4 (id 0x107H)

Application Conditions:
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Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_4 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_4 (id 0x107H) 

Motor 04 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS4
_8_7(sig_data
) 

MO_KVS_Ueb
erlauf 

QCAN_EMS4_7__8_0123456(sig_data) 

MO_KVS 

8 

 7 

QCAN_EMS4_5_7__6(sig_data) 

MO_Ladedruck 

6 

 QCAN_EMS4
_5_6(sig_data
) 

WBA_Schalte
mpf_verfbar 

void QCAN_EMS4_4__5_0123(sig_data) 

MO_Anzeigedrehz 

5 

 4 

QCAN_EMS4_3(sig_data) 

MO_Oeldruck 

3 

QCAN_EMS4_2_4567(sig_data) 

WBA_Sollgang 

QCAN_EMS4_2_0123(sig_data) 

WBA_Istgang 

2 

Void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x107H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
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48.6.1.2 Message EMS_6 (id 0x3C7H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_6 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_6 (id 0x3C7H) 

Motor 06 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 

MO_HYB_Fah
rbereitschaft 

QCAN_EMS6_8_56(sig_data) 

MO_Avus_Motorschutz 

[default value for 
WKU_NWM_H active = 0h] 

QCAN_EMS6
_8_4(sig_data
) 

WIV_Oeldr_W
arn_Motor 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_8_3(sig_data
) 

WIV_Enable_
Oeldr_Motor 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_8_2(sig_data
) 

MO_Text_Tan
kdeckelwarn 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_8_1(sig_data
) 

MO_Tankdeck
el_Lampe 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_8_0(sig_data
) 

WIV_Unterfuell
_Warn 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

8 

QCAN_EMS6
_7_7(sig_data
) 

WIV_Ueberfue
ll_deaktiv  

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_6(sig_data
) 

MO_nachfuella
nzeige_ein 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_5(sig_data
) 

MO_Oelstand_
nicht_vorhand
en 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_4(sig_data
) 

MO_Winterfah
rprog 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_3(sig_data
) 

MO_Partikel_L
ampe 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_2(sig_data
) 

MO_Heissleuc
hte 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_1(sig_data
) 

MO_OBD2_La
mpe 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_7_0(sig_data
) 

MO_Systemla
mpe 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

7 

QCAN_EMS6_6_34567(sig_data) 

WIV_Oelmenge 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

QCAN_EMS6
_6_2(sig_data
) 

MO_Text_Fehl
er_Kraftstoffsy
s 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_6_1(sig_data
) 

MO_Text_Parti
kelfil_Reg 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_6_0(sig_data
) 

MO_Text_MS
G_Werkstatt 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

6 

QCAN_EMS6
_5_7(sig_data
) 

WIV_Oeldyn_a
vl 

void  

MO_HYB_Text
_7 

void  

MO_HYB_Text
_6 

void  

MO_HYB_Text
_5 

QCAN_EMS6_5_0123(sig_data) 

MO_Text_Motorstart 

5 

void void  

MO_HYB_Text
_3 

void  

MO_HYB_Text
_2 

void  

MO_HYB_Text
_1 

QCAN_EMS6
_4_3(sig_data
) 

WIV_laufender 
_Motor 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_4_2(sig_data
) 

WIV_Ueberfue
ll_Warn 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_4_1(sig_data
) 

WIV_nicht_bet
riebswarm 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6
_4_0(sig_data
) 

WIV_Oelsyste
m_aktiv 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

4 

void QCAN_EMS6_3_45(sig_data) 

MO_Zustand_HWP 

QCAN_EMS6_3_0123(sig_data) 

WIV_Oelstand 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

3 

QCAN_EMS6
_2_7(sig_data
) 

QCAN_EMS6
_2_6(sig_data
) 

QCAN_EMS6
_2_5(sig_data
) 

QCAN_EMS6
_2_4(sig_data
) 

void 2 
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WIV_Schieflag
e 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

WIV_Sensorfe
hler 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

WIV_Oelmin_
Warn 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

WIV_Anzeige_
aktiv 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS6_1_1234567(sig_data) 

MO_Kuehlerluefter_1 // MO_Kuehlerluefter_2 

QCAN_EMS6
_1_0(sig_data
) 

MO_Kuehlerlu
efter_MUX 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x3C7H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.6.1.3 Message EMS_7 (id 0x640H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_7 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_7 (id 0x640H) 

Motor 07 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS7_8_234567(sig_data) 

MO_Nachlaufzeit_Heizungspumpe 

QCAN_EMS7
_8_1(sig_data
) 

MO_Spannung
sAnf 

QCAN_EMS7
_7_567__8_0(
sig_data) 

MO_Heizungs
pumpenansteu
erung 

8 

 QCAN_EMS7_7_01234(sig_data) 

MO_Mom_Traegheit_02 

7 

QCAN_EMS7
_6_7(sig_data
) 

MO_Getriebe_
kuehlen 

QCAN_EMS7_6_123456(sig_data) 

MO_Versionsinfo 

QCAN_EMS7
_6_0(sig_data
) 

MO_Kennfeldk 

6 

QCAN_EMS7_5(sig_data) 

MO_Hoeheninfo 

5 

QCAN_EMS7_4(sig_data) 

MO_ Kuehlmittel_Temp 

4 

QCAN_EMS7_3(sig_data) 

MO_Oel_Temp 

3 

QCAN_EMS7_2(sig_data) 

MO_Ansaugluft_Temp 

2 

QCAN_EMS7_1_67(sig_data) 

MO_Absperrventil_oeffnen 

QCAN_EMS7
_1_5(sig_data
) 

MO_aktives_G
etriebeheizen 

void 

MO_HYB_Fehl
er_HV_Netz 

QCAN_EMS7
_1_3(sig_data
) 

MO_Stellgliedt
est_Soundaktu
ator 

QCAN_EMS7
_1_2(sig_data
) 

MO_QBit_Kue
hlmittel_Temp 

QCAN_EMS7_
1_1(sig_data) 

MO_QBit_Oel_
Temp 

QCAN_EMS7
_1_0(sig_data
) 

MO_QBit_Ans
augluft_Temp 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x640H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms
END IF

48.6.1.4 Message EMS_9 (id 0x647 H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN
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IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_9 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_9 (id 0x647h) 

Motor 9 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS9_8_34567(sig_data) 

MO_MKB_01-04 

Void QCAN_EMS9_8_01(sig_data) 

MO_MKB_MUX 

8 

 7 

QCAN_EMS9_6_4567__7(sig_data) 

MO_CO2_Faktor 

void 

MO_SCR_Inducement_Strate
gie 

void 

MO_SCR_Sys
temfehler 

QCAN_EMS9
_6_0(sig_data
) 

MO_Kraftstofffi
lter_Wasser 

6 

void void 

MO_SCR_Akustik 

void 

SCR_Text 

void 

MO_SCR_War
nstufe_2 

void 

MO_SCR_War
nstufe_1 

5 

void void 

MO_SCR_Reichweite 

4 

 3 

void 

MO_SCR_Anz_Motorstarts 

QCAN_EMS9_2_0123(sig_data) 

MO_E85_Sensor 

2 

QCAN_EMS9_1(sig_data) 

MO_ITM_Kuehlmittel_Temp 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x647h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.1.5 Message EMS_11 (id 0x0A7H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_11 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_11 (id 0x0A7h) 

Motor 11 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS1
1_8_7(sig_dat
a) 

MO_QBit_Mot
ormomente 

QCAN_EMS1
1_8_6(sig_dat
a) 

MO_erste_Un
genauschwelle 

QCAN_EMS1
1_8_5(sig_dat
a) 

MO_Status_N
ormalbetrieb_0
1 

QCAN_EMS11_7_4567__8_01234(sig_data) 

MO_Mom_Schub 

8 

 QCAN_EMS11_6_234567__7_0123(sig_data) 

MO_Mom_Soll_gefiltert 

7 

 QCAN_EMS11_5__6_01(sig_
data) 

MO_Mom_Traegheit_Summe 

6 

 

 

5 

QCAN_EMS11_3_67__4(sig_data) 

MO_Mom_Ist_Summe 

4 

 QCAN_EMS11_2_4567__3_012345(sig_data) 

MO_Mom_Soll_Roh 

3 

 

 

QCAN_EMS11_2_0123(msg_ctr) 

Motor_11_BZ 

2 

QCAN_EMS11_1(msg_cks) 

Motor_11_CRC 

1 
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x0A7h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.6.1.6 Message EMS_12 (id 0x0A8H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_12 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_12 (id 0x0A8h) 

Motor 12 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS12_7__8(sig_data) 

MO_Drehzahl_01 

8 

 7 

QCAN_EMS1
2_6_7(sig_dat
a) 

MO_QBit_Dre
hzahl_01 

QCAN_EMS12_6_0123456(sig_data) 

MO_Momentenintegral_02 

6 

QCAN_EMS12_4_67__5(sig_data) 

MO_Mom_Begr_dyn 

5 

 QCAN_EMS12_3_567__4_012345(sig_data) 

MO_Mom_Begr_stat 

4 

 QCAN_EMS12_2_4567__3_01234(sig_data) 

MO_Mom_neg_verfuegbar 

3 

 

 

QCAN_EMS12_2_0123(msg_ctr) 

Motor_12_BZ 

2 

QCAN_EMS12_1(msg_cks) 

Motor_12_CRC 

1 
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x0A8h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.6.1.7 Message EMS_14 (id 0x3BEH)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_14 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_14 (id 0x3BEh) 

Motor 14 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void 7 

void QCAN_EMS1
4_6_6(sig_dat
a) 

MO_Freigabe_
Segeln 

QCAN_EMS1
4_6_5(sig_dat
a) 

MO_BKV_Unt
erdruckwarnun
g 

QCAN_EMS1
4_6_4(sig_dat
a) 

MO_Handshak
e_STH 

QCAN_EMS14_6_23(sig_dat
a) 

MO_EKlKomLeiRed 

QCAN_EMS1
4_6_1(sig_dat
a) 

MO_Status_Zy
labschalt_01 

QCAN_EMS1
4_6_0(sig_dat
a) 

MO_Kickdown 

6 

QCAN_EMS1
4_5_7(sig_dat
a) 

MO_Motor_lae
uft 

QCAN_EMS1
4_5_6(sig_dat
a) 

MO_Interlock 

QCAN_EMS1
4_5_5(sig_dat
a) 

MO_Kuppl_sc
halter 

QCAN_EMS1
4_5_4(sig_dat
a) 

MO_Freig_Anl
ass 

QCAN_EMS1
4_5_3(sig_dat
a) 

MO_Aussp_An
lass 

QCAN_EMS14_5_12(sig_dat
a) 

MO_Klima_Eingr 

QCAN_EMS1
4_5_0(sig_dat
a) 

MO_Timeout_
ESP 

5 

QCAN_EMS1
4_4_7(sig_dat
a) 

MO_Konsisten
z_Bremsped 

QCAN_EMS1
4_4_6(sig_dat
a) 

MO_BLS 

QCAN_EMS1
4_4_5(sig_dat
a) 

MO_QBit_Fahr
er_bremst 

QCAN_EMS1
4_4_4(sig_dat
a) 

MO_Fahrer_br
emst 

QCAN_EMS1
4_4_3(sig_dat
a) 

MO_Ext_E_Fa
hrt_aktiv 

void 

MO_HYB_Fah
rbereitschaft 

QCAN_EMS14_4_01(sig_dat
a) 

MO_StartStopp_Fahrerwunsch 

4 

QCAN_EMS14_3_4567(sig_data) 

MO_Gangposition 

QCAN_EMS1
4_3_3(sig_dat
a) 

MO_Kl_50 

QCAN_EMS1
4_3_2(sig_dat
a) 

MO_Kl_75 

QCAN_EMS14_3_01(sig_dat
a) 

MO_Freig_Reku 

3 

QCAN_EMS1
4_2_7(sig_dat
a) 

MO_StartStop
p_Motorstopp 

QCAN_EMS1
4_2_6(sig_dat
a) 

MO_StartStop
p_Wiederstart 

QCAN_EMS14_2_45(sig_dat
a) 

MO_StartStopp_Status 

void 2 

void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x3BEh
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.6.1.8 Message EMS_16 (id 0x65FH)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
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THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_16 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_16 (id 0x65Fh) 

Motor 14 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS16_8(sig_data) 

TSK_Steigung 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

8 

QCAN_EMS16_7(sig_data) 

TSK_Fahrzeugmasse_02 

7 

void 6 

void 5 

void 4 

void QCAN_EMS1
6_3_0(sig_dat
a) 

MO_DPF_reg 

3 

QCAN_EMS16_2_67(sig_dat
a) 

MO_SpannungsAnf_02 

QCAN_EMS1
6_2_5(sig_dat
a) 

TSK_QBit_Fah
rzeugmasse 

QCAN_EMS1
6_2_4(sig_dat
a) 

TSK_QBit_Stei
gung 

void 2 

void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x65Fh
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.1.9 Message EMS_17 (id 0x32CH)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_17 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_17 (id 0x32Ch) 

Motor 17 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void 7 

QCAN_EMS17_6_567(sig_data) 

MO_Charisma_FahrPr 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

QCAN_EMS17_6_34(sig_dat
a) 

MO_Charisma_Umschaltung 

[default value for 
WKU_NWM_H active = 0h] 

QCAN_EMS17_6_12(sig_dat
a) 

MO_Charisma_Status 

[default value for 
WKU_NWM_H active = 0h] 

QCAN_EMS1
7_5__6_0(sig
_data) 

MO_MAX_Wu
nschdrehzahl 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

6 

 5 

QCAN_EMS17_4(sig_data) 

MO_MIN_Wunschdrehzahl 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

4 

QCAN_EMS17_3(sig_data) 

MO_Drehzahlbeeinflussung 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

3 

QCAN_EMS1
7_2_7(sig_dat
a) 

MO_v_Begren
z_Aktivierbar 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS1
7_2_6(sig_dat
a) 

MO_Luftpfad_
aktiv 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS1
7_2_5(sig_dat
a) 

MO_Prio_MIN
_Wunschdrehz
ahl 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS1
7_2_4(sig_dat
a) 

MO_Prio_MAX
_Wunschdrehz
ahl 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

void 2 

void 1 
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x32Ch
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

48.6.1.10 Message EMS_18 (id 0x670H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_18 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_18 (id 0x670h) 

Motor 18 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS18_8 (sig_data) 

MO_obere_Drehzahlgrenze 

8 

QCAN_EMS18
_7_7(sig_data) 

MO_Drehzahl_
Warnung 

 7 

void 6 

void 5 

void 4 

void 3 

void 2 

void 1 
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x670h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.1.11 Message EMS_20 (id 0x121H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_20 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_20 (id 0x121h) 

Motor 20 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void 7 

QCAN_EMS20_6(sig_data) 

MO_Solldrehz_Leerlauf 

[default value for WKU_NWM_H active = 0h] 

6 

void QCAN_EMS2
0_5_6(sig_dat
a) 

MO_Schubabs
chaltung 

QCAN_EMS2
0_5_5(sig_dat
a) 

MO_Moment_i
m_Leerlauf 

[default value 
for 
WKU_NWM_H 
active = 0h] 

QCAN_EMS2
0_5_4(sig_dat
a) 

MO_rel_Saugr
ohrdruck_gem
_err 

QCAN_EMS20_4_67__5_0123(sig_data) 

MO_rel_Saugrohrdruck 

5 

 QCAN_EMS2
0_4_5(sig_dat
a) 

MO_Sig_Fahr
pedalgradient 

QCAN_EMS20_3_567__4_01234(sig_data) 

MO_Fahrpedalgradient 

4 

 QCAN_EMS2
0_3_4(sig_dat
a) 

MO_QBit_Fahr
pedalwerte_01 

QCAN_EMS20_2_4567__3_0123(sig_data) 

MO_Fahrpedalrohwert_01 

3 

 void 2 

void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x121h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.1.12 Message Motor_Code (id 0x641H)

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
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execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_COD message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads
the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be
written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_COD (id 0x641H) 

Motor_Code_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS_
CODE1_8_7(s
ig_data) 

MO_Einspritza
rt 

QCAN_EMS_CODE1_8_456(sig_data) 

TSK_Codierung 

QCAN_EMS_
CODE1_8_3(s
ig_data) 

MO_DPF_verb
aut 

QCAN_EMS_
CODE1_8_2(s
ig_data) 

MO_Abgastyp
_OBD 

QCAN_EMS_
CODE1_8_1(s
ig_data) 

MO_Abgastyp
_EOBD 

QCAN_EMS_
CODE1_7__8
_0(sig_data) 

MO_Leistung 

8 

 

 7 

QCAN_EMS_
CODE1_6_7(s
ig_data)�MO
_Ansaugsyste
m 

QCAN_EMS_CODE1_6_0123456(sig_data) 

MO_Hubraum 

6 

QCAN_EMS_CODE1_5_4567(sig_data) 

MO_Kraftstoffart 

QCAN_EMS_CODE1_5_0123(sig_data) 

MO_Anzahl_Zyl 

5 

void QCAN_EMS_
CODE1_4_6(s
ig_data) 

MO_StartStop
p_Codiert 

QCAN_EMS_CODE1_4_012345(sig_data) 

MO_Getriebe_Code 

4 

QCAN_EMS_CODE1_3(sig_data) 

MO_Code 

3 

void 

MO_Hybridfahrzeug 

QCAN_EMS_CODE1_2_45(si
g_data) 

MO_Faktor_Momente 

QCAN_EMS_CODE1_2_0123(msg_ctr) 

Motor_Code_01_BZ 

2 

QCAN_EMS_CODE1_1(msg_cks) 

Motor_Code_01_CHK 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x641H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

48.6.1.13 Message NWM_H_EMS (id 0x1B000076H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an NWM_H_EMS message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
NWM_H_EMS (id 0x1B000076H) 

NMH_MO_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EMS_NMH_8(sig_data) 

Systeminfo -> (NM_MO_01_UDS_CC) 

8 

 

QCAN_EMS_NMH_7(sig_data) 

Lokale Nachläufe -> (NM_MO_01_NL_Kuehlerluefter, NM_MO_01_NL_Diagnose, NM_MO_01_NL_WFS, 
NM_MO_01_NL_EEPROM, NM_MO_01_NL_Sonstige) 

7 

void  6 

QCAN_EMS_NMH_5__6_0123(sig_data) 

Aktivbedingung -> (NM_MO_01_NM_aktiv_KL15, NM_MO_01_NM_aktiv_Diagnose, NM_MO_01_NM_aktiv_Tmin, 
NM_MO_01_NM_HV_Abschaltung, NM_MO_01_NM_EKP_Vorlauf, NM_MO_01_NM_STH_Betrieb) 

5 

QCAN_EMS_NMH_4(sig_data) 

 Weckursache -> (NM_MO_01_Wakeup) 

4 

QCAN_EMS_NMH_3(sig_data) 

Systembyte -> (NM_MO_01_NM_State, NM_MO_01_Car_Wakeup) 

3 

void 2 

QCAN_EMS_NMH_1(sig_data) 

NM_MO_01_SNI 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x1B000076H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: is managed by NWM_H driver with

LV_NWM_H_MSG_SND_ENA = 1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8865 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

48.6.1.14 Message OBD_01 (id 0x391H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an OBD_01 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
OBD_01 (id 0x391H) 

OBD_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_OBD1
_8_7 

OBD_Normed
_Trip 

QCAN_OBD1
_8_6 

OBD_Warm_U
p_Cycle 

QCAN_OBD1
_8_5 

OBD_Driving_
Cycle 
 

QCAN_OBD1
_8_4 

OBD_Minimu
m_Trip 

QCAN_OBD1
_8_3 

OBD_Kaltstart
_Denominator 

void 8 

 

void 7 

QCAN_OBD1_6(sig_data) 

OBD_Abs_Pedal_Pos 

6 

QCAN_OBD1_4__5(sig_data) 

OBD_Abs_Load_Val 

5 

 4 

QCAN_OBD1_3(sig_data) 

OBD_Abs_Throttle_Pos 

3 

QCAN_OBD1_2(sig_data) 

OBD_Eng_Cool_Temp 

2 

QCAN_OBD1_1(sig_data) 

OBD_Calc_Load_Val 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x391H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
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48.6.1.15 Message WIV_01 (id 0x642H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an WIV_01 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
WIV_01 (id 0x642H) 

WIV_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void QCAN_WIV1_8_0123456(sig_data) 

WIV_W_max 

8 

 

void QCAN_WIV1_7_0123456(sig_data) 

WIV_W_min 

7 

void QCAN_WIV1_6_012345(sig_data) 

WIV_t_max 

6 

void QCAN_WIV1_5_012345(sig_data) 

WIV_t_min 

5 

QCAN_WIV1_3__4(sig_data) 

WIV_Russindex 

4 

 3 

QCAN_WIV1_1__2(sig_data) 

WIV_Verschleissindex 

2 

 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x642H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 2000 ms

48.6.1.16 Message TSK_06 (id 0x120H)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an TSK_06 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

TSK_06 (id 0x120H) 

TSK_06 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TSK6_8_234567(sig_data) 

TSK_zul_Regelabw 

QCAN_TSK6_
8_1(sig_data) 

TSK_Zwangsz
usch_ESP 

QCAN_TSK6_
7__8_0(sig_d
ata) 

TSK_ax_Getri
ebe_02 

8 

 

 7 

void 6 

void 5 

QCAN_TSK6_
4_7(sig_data) 

TSK_Limiter_a
usgewaehlt 

QCAN_TSK6_
4_6(sig_data) 

TSK_Freig_Ve
rzoeg_Anf 

QCAN_TSK6_
4_5(sig_data) 

TSK_Anhalten 

QCAN_TSK6_
4_4(sig_data) 

TSK_Standby_
Anf_ESP 

QCAN_TSK6_
4_3(sig_data) 

TSK_v_Begre
nzung_aktiv 

QCAN_TSK6_4_012(sig_data) 

TSK_Status 

4 

QCAN_TSK6_2_4567__3(sig_data) 

TSK_Radbremsmom 

3 

 QCAN_TSK6_2_0123(msg_cks) 

TSK_06_BZ 

2 

QCAN_TSK6_1(msg_cks) 

TSK_06_CRC 

1 
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x120H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.1.17 Message TSK_07 (id 0x31EH)
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
Activation:
#IF (NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)
#THEN

IF (C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_MQBX)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an TSK_07 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout. The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

TSK_07 (id 0x31EH) 

TSK_07 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TSK7_8_567(sig_data) 

FAS_Status_Anzeige_02 

void 8 

 

QCAN_TSK7_
7_7(sig_data) 

FAS_Limiter_A
nzeige 

QCAN_TSK7_7_0123456(sig_data) 

FAS_Texte_Primaeranz 

7 

void 6 

void 5 

void 4 

QCAN_TSK7_3_67(sig_data) 

FAS_Status_Prim_Anz 

QCAN_TSK7_2_4567__3_012345(sig_data) 

FAS_Wunschgeschw_02 

3 

 void 2 

void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x31EH
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms
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48.6.2 CAN matrix 6.9.13 / 6.15.8
48.6.2.1 Message EMS_1 (id 0x80)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCXOR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 1). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_1 (id 0x80H) 

Motor 01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS1_
8_7(sig_data) 

MO_KD_Fehle
r 

LCAN_EMS1_
8_6(sig_data) 

MO_Kickdown 

 

LCAN_EMS1_7_4567__8_012345(sig_data) 

MO_Mom_Fahrerwunsch 

8 

 LCAN_EMS1_6_234567__7_0123(sig_data) 

MO_Mot_Begrenzung 

7 

 LCAN_EMS1_5__6_01(sig_d
ata) 

MO_Mom_Verlust 

6 

 5 

LCAN_EMS1_3_67__4(sig_data) 

MO_Mom_m_ex 

4 

 LCAN_EMS1_2_4567__3_012345(sig_data) 

MO_Mom_o_ex 

3 

 LCAN_EMS1_2_0123(msg_ctr) 

Motor_01_BZ 

2 

LCAN_EMS1_1(msg_cks) 

Motor_01_CHK 

1 

 
Figure 48.6.1: Table 1: EMS_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x80 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.6.2.2 Message EMS_2 (id 0x81)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
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OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_2 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 2). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.The concerned action reads the corresponding application
data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written to the specified position of
the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_2 (id 0x81H) 

Motor 02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS2_8(sig_data) 

 MO-Momentenintegral 

8 

LCAN_EMS2_
7_7(sig_data) 

 void 

LCAN_EMS2_7_56(sig_data) 

 
Mo_StartStopp_Fahrerwunsch 

LCAN_EMS2_7_1234(sig_data) 

MO_Gangposition 

LCAN_EMS2_
7_0(sig_data) 

MO_Ext_E_Fa
hrt_aktiv 

7 

LCAN_EMS2_
6_7(sig_data) 

MO_StartStop
p_Wiederstart 

LCAN_EMS2_
6_6(sig_data) 

MO_StartStop
p_Motorstopp 

 

LCAN_EMS2_6_45(sig_data) 

MO_StartStopp_Status 

LCAN_EMS2_
6_3(sig_data) 

MO_Status_N
ormalbetrieb_0
1 

LCAN_EMS2_
6_2(sig_data) 

MO_Status_Zy
labschalt_01 

LCAN_EMS2_5__6_01(sig_d
ata) 

MO-Mom_Ist 

6 

 5 

LCAN_EMS2_3_67__4(sig_data) 

MO-Mom_Soll 

4 

 LCAN_EMS2_2_4567__3_012345(sig_data) 

MO-Mom_ZWR 

3 

 LCAN_EMS2_2_0123(msg_ctr) 

Motor_02_BZ 

2 

LCAN_EMS2_1(msg_cks) 

Motor_02_CHK 

1 

 
Figure 48.6.2: Table 2: EMS_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x81 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms
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48.6.2.3 Message EMS_3 (id 0x105)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_3 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 3). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x105 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: IF LC_CAN_EMS_3_FAST_SND_ENA = 1

THEN 10 ms
ELSE 20ms
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EMS_3 (id 0x105 H) 

Motor 03 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS3_8_234567(sig_data) 

MO_Stressfaktor_Motor 

LCAN_EMS3_
8_1(sig_data) 

MO_QBit_Stre
ssfaktor_Motor 

LCAN_EMS3_
8_0(sig_data) 

MO_erste_Un
genauschwelle 

8 

LCAN_EMS3_7(sig_data) 

MO_Fahrpedalrohwert 

7 

LCAN_EMS3_6(sig_data) 

MO_Solldrehz_Leerlauf 

6 

LCAN_EMS3_
5_7(sig_data) 

MO_Motor_läu
ft 

LCAN_EMS3_
5_6(sig_data) 

MO_Timout_E
SP 

LCAN_EMS3_
5_5(sig_data) 

MO_Kuppl_Sc
halter 

LCAN_EMS3_
5_4(sig_data) 

MO_Konsisten
z_Bremspedal 

LCAN_EMS3_
5_3(sig_data) 

MO_Fahrer_br
emst 

LCAN_EMS3_
5_2(sig_data) 

MO_BLS 

LCAN_EMS3_
5_1(sig_data) 

MO_Interlock 

 

LCAN_EMS3_
5_0(sig_data) 

MO_Moment_i
m_Leerlauf 

5 

LCAN_EMS3_3__4(sig_data) 

MO_Drehzahl_01 

4 

 3 

LCAN_EMS3_
2_7(sig_data) 

MO_QBit_Dre
hzahl_01 

LCAN_EMS3_
2_6(sig_data) 

MO_QBit_Fahr
er_bremst 

LCAN_EMS3_
2_5(sig_data) 

MO_QBit_Mot
ormomente 

LCAN_EMS3_
2_4(sig_data) 

MO_QBit_Fahr
pedalwerte 

LCAN_EMS3_2_0123(msg_ctr) 

Motor_03_BZ 

2 

LCAN_EMS3_1(msg_cks) 

Motor_03_CHK 

1 

 

Figure 48.6.3: Table 3: EMS_3 message layout

48.6.2.4 Message EMS_4 (id 0x107)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

In case of an EMS_4 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 4). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_4 (id 0x107 H) 

Motor 04 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS4_
8_7(sig_data) 

MO_KVS_Übe
rlauf 

LCAN_EMS4_7__8_0123456(sig_data) 

MO_KVS 

8 

 7 

LCAN_EMS4_5_7__6(sig_data) 

MO_Ladedruck 

6 

 LCAN_EMS4_5_456(sig_data) 

void 

LCAN_EMS4_4__5_0123(sig_data) 

MO_Anzeigedrehz 

5 

 4 

LCAN_EMS4_3(sig_data) 

void 

3 

LCAN_EMS4_2(sig_data) 

void 

2 

LCAN_EMS4_1(sig_data) 

void 

1 

 
Figure 48.6.4: Table 4: EMS_4 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x107 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.2.5 Message EMS_5 (id 0x30E)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_5 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 5). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_5 (id 0x30E H) 

Motor 05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS5_8(sig_data) 

MO_Drehzahlbeeinflussung 

8 

LCAN_EMS5_7(sig_data) 

MO_MIN_Wunschdrehzahl 

7 

LCAN_EMS5_
6_7(sig_data) 

MO_Handshak
e_STH 

LCAN_EMS5_6_56(sig_data) 

MO_Charisma_Umschaltung 

 

LCAN_EMS5_6_34(sig_data) 

MO_Charisma_Status 

LCAN_EMS5_6_012(sig_data) 

MO_Charisma_FahrPr 

6 

LCAN_EMS5_
5_7(sig_data) 

MO_Anf_KL75 

LCAN_EMS5_
5_6(sig_data) 

MO_ANF_Prüf
impuls 

LCAN_EMS5_
5_5(sig_data) 

MO_Verbot_E
KP 

LCAN_EMS5_
5_4(sig_data) 

void 

 

LCAN_EMS5_
5_3(sig_data) 

void 

 

LCAN_EMS5_
5_2(sig_data) 

MO_Luftpfad_
aktiv 

 

LCAN_EMS5_
5_1(sig_data) 

MO_Prio_MAX
_Wunschdrehz
ahl 

LCAN_EMS5_
4__5_0(sig_d
ata) 

MO_MAX_Wu
nschdrehzahl 

5 

 4 

LCAN_EMS5_
3_7(sig_data) 

MO_Aussp_An
lass 

LCAN_EMS5_
3_6(sig_data) 

MO_Freig_Anl
ass 

LCAN_EMS5_
3_5(sig_data) 

MO_Prio_MIN
_Wunschdrehz
ahl 

LCAN_EMS5_
3_4(sig_data) 

MO_Schaltbee
infl_Partikelfilte
r 

LCAN_EMS5_
3_3(sig_data) 

MO_Schaltbee
infl_Leistungsb
egr 

LCAN_EMS5_
3_2(sig_data) 

MO_Status_N
ormalbetrieb_0
2 

LCAN_EMS5_3_01(sig_data) 

MO_Klima_Eingr 

 

3 

LCAN_EMS5_2_67(sig_data) 

MO_Freig_Reku 

LCAN_EMS5_2_45(sig_data) 

MO_EKlKomLeiRed 

LCAN_EMS5_2_0123(msg_ctr) 

Motor_05_BZ 

2 

LCAN_EMS5_1(msg_cks) 

Motor_05_CHK 

1 

 
Figure 48.6.5: Table 5: EMS_5 message layout

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8879 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x30E H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

48.6.2.6 Message EMS_6 (id 0x440)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_6 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 6). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x440 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

EMS_6 (id 0x440 H) 

Motor 06 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS6_
8_7(sig_data) 

MO_HYB_Fah
rbereitschaft 

LCAN_EMS6_8_56(sig_data) 

MO_Avus_Motorschutz 

 

LCAN_EMS6_
8_4(sig_data) 

WIV_Oeldr_W
arn_Motor 

LCAN_EMS6_
8_3(sig_data) 

WIV_Enable_
Oeldr_Motor 

LCAN_EMS6_
8_2(sig_data) 

MO_Text_Tan
kdeckelwarn 

LCAN_EMS6_
8_1(sig_data) 

MO_Tankdeck
el_Lampe 

LCAN_EMS6_
8_0(sig_data) 

WIV_Unterfuell
_Warn 

8 

LCAN_EMS6_
7_7(sig_data) 

WIV_Ueberfue
ll_deaktiv 

LCAN_EMS6_
7_6(sig_data) 

MO_nachfuella
nzeige_ein 

LCAN_EMS6_
7_5(sig_data) 

MO_Oelstand_
nicht_vorhand
en 

LCAN_EMS6_
7_4(sig_data) 

MO_Winterfah
rprog 

LCAN_EMS6_
7_3(sig_data) 

MO_Partikel_L
ampe 

LCAN_EMS6_
7_2(sig_data) 

MO_Heissleuc
hte 

LCAN_EMS6_
7_1(sig_data) 

MO_OBD2_La
mpe 

LCAN_EMS6_
7_0(sig_data) 

MO_Systemla
mpe 

7 

LCAN_EMS6_6_34567(sig_data) 

WIV_Oelmenge 

LCAN_EMS6_6_012(sig_data) 

MO_Texte 

6 

LCAN_EMS6_5_4567(sig_data) 

void 

LCAN_EMS6_5_0123(sig_data) 

MO_Text_Motorstart 

 

5 

LCAN_EMS6_4_4567(sig_data) 

Void 

(MO_HYB_Texte) 

LCAN_EMS6_
4_3(sig_data) 

WIV_laufender 
_Motr 

LCAN_EMS6_
4_2(sig_data) 

WIV_Ueberfue
ll_Warn 

LCAN_EMS6_
4_1(sig_data) 

WIV_nicht_bet
riebswarm 

LCAN_EMS6_
4_0(sig_data) 

WIV_Oelsyste
m_aktiv 

4 

LCAN_EMS6_
3_7(sig_data) 

void 

LCAN_EMS6_
3_6(sig_data) 

void 

LCAN_EMS6_3_45(sig_data) 

MO_HYB_Akustik 

LCAN_EMS6_3_0123(sig_data) 

WIV_Oelstand 

3 

LCAN_EMS6_
2_7(sig_data) 

WIV_Schieflag
e 

LCAN_EMS6_
2_6(sig_data) 

WIV_Sensorfe
hler 

LCAN_EMS6_
2_5(sig_data) 

WIV_Oelmin_
Warn 

LCAN_EMS6_
2_4(sig_data) 

WIV_Anzeige_
aktiv 

LCAN_EMS6_2_0123(sig_data) 

void 

2 

LCAN_EMS6_1_1234567(sig_data) 

MO_Kuehlerluefter_1 // MO_Kuehlerluefter_2 

LCAN_EMS6_
1_0(sig_data) 

MO_Kuehlerlu
efter_MUX 

1 

 
Figure 48.6.6: Table 6: EMS_6 message layout

48.6.2.7 Message EMS_7 (id 0x640)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_7 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 7). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_7 (id 0x640 H) 

Motor 07 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS7_8_234567(sig_data) 

MO_Nachlaufzeit_Heizungspumpe 

LCAN_EMS7_
8_1 (sig_data) 

MO_Spannung
sAnf 

LCAN_EMS7_
7_567__8_0(si
g_data) 

MO_Heizungs
pumpenansteu
erung 

8 

... 

MO_Heizungspumpenansteuerung 

LCAN_EMS7_7_01234(sig_data) 

MO_Mom_Traegheit_02 

7 

LCAN_EMS7_
6_7(sig_data) 

MO_Getriebe_
kuehlen 

LCAN_EMS7_6_123456(sig_data) 

MO_Versionsinfo 

LCAN_EMS7_
6_0(sig_data) 

MO_Kennfeldk 

6 

LCAN_EMS7_5(sig_data) 

MO_Hoeheninfo 

5 

LCAN_EMS7_4(sig_data) 

MO_ Kuehlmittel_Temp 

4 

LCAN_EMS7_3(sig_data) 

MO_Oel_Temp 

3 

LCAN_EMS7_2(sig_data) 

MOt_Ansaugluft_Temp 

2 

LCAN_EMS7_1_67(sig_data) 
MO_Absperrventil_oeffnen 

LCAN_EMS7_
1_5(sig_data) 
MO_aktives_G
etriebeheizen 

LCAN_EMS7_
1_4(sig_data) 
void 
MO_HYB_Fehl
er_HV_Netz 

LCAN_EMS7_
1_3(sig_data) 
MO_Stellgliedt
est_Soundaktu
ator 

LCAN_EMS7_
1_2(sig_data) 

MO_QBit_Kue
hlmittel_Temp 

LCAN_EMS7_
1_1(sig_data) 

MO_QBit_Oel
_Temp 

LCAN_EMS7_
1_0(sig_data) 

MO_QBit_Ans
augluft_Temp 

1 

 
Figure 48.6.7: Table 7: EMS_7 message layout
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x640 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.2.8 Message EMS_8 (id 0x87) - only Vers. 6.15.8 (B8)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_8 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 8). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_8 (id 0x87h) 

Motor 8 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS8_8(sig_data) 

void 

8 

LCAN_EMS8_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_EMS8_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_EMS8_5(sig_data) 

MO_Fahrpedalrohwert_02 

5 

LCAN_EMS8_3__4(sig_data) 

MO_Drehzahl_02 

4 

 3 

LCAN_EMS8_
2_7(sig_data) 

void 

LCAN_EMS8_
2_6(sig_data) 

MO_Status_Zy
labschalt_02 

LCAN_EMS8_
2_5(sig_data) 

MO_QBit_Fahr
pedalwerte_02 

LCAN_EMS8_
2_4(sig_data) 

MO_QBit_Dre
hzahl_02 

LCAN_EMS8_2_0123(msg_ctr) 

Motor_08_BZ 

2 

LCAN_EMS8_1(msg_cks) 

Motor_08_CHK 

1 

 
Figure 48.6.8: Table 8: EMS_8 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x87 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.6.2.9 Message EMS_9 (id 0x647 H) - only Vers. 6.9.13 (D4)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_9 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 9). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_9 (id 0x647h) 

Motor 9 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS9_8_34567(sig_data) 

MO_MKB_01-04 

LCAN_EMS9_
8_2(sig_data) 

Void 

LCAN_EMS9_8_01(sig_data)
MO_MKB_MUX 

8 

LCAN_EMS9_6_4567__7(sig_data) 

MO_CO2_Faktor    

7 

 LCAN_EMS9_6_23(sig_data) 

void(MO_SCR_Inducement_St
rategie) 

LCAN_EMS9_
6_1(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Sy
stemfehler) 

LCAN_EMS9_
6_0(sig_data) 

void 

6 

LCAN_EMS9_
5_7(sig_data) 

void 

LCAN_EMS9_5_56(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Akustik) 

LCAN_EMS9_5_234(sig_data) 

void 

(MO_Text) 

LCAN_EMS9_
5_1(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Wa
rnstufe_2) 

LCAN_EMS9_
5_0(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Wa
rnstufe_1) 

5 

LCAN_EMS9_
4_7(sig_data) 

void 

LCAN_EMS9_3__4_0123456(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Reichweite) 

4 

 

 

3 

LCAN_EMS9_2_4567(sig_data) 

void 

(MO_SCR_Anz_Motorstarts) 

LCAN_EMS9_2_0123(sig_data) 

MO_E85_Sensor 

2 

LCAN_EMS9_1(sig_data) 

MO_ITM_Kuehlmittel_Temp   

1 

 
Figure 48.6.9: Table 9: EMS_9 message layout
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x647 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.2.10 Message EMS_10 (id 0x114 H) - only Vers. 6.9.13 (D4)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR

NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX
OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_10 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the ap-
plication incidences module which are listed below in message layout (Table 1). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_10 (id 0x114 h) 

Motor 10 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS10_8(sig_data) 

void 

8 

LCAN_EMS10_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_EMS10_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_EMS10_5(sig_data) 

MO_BKV_Unterdruck 

5 

LCAN_EMS10
_4_7(sig_data
) 

MO_rel_Saugr
ohrdruck_gem
_err 

LCAN_EMS10_4_123456(sig_data) 

MO_rel_Saugrohrdruck 

LCAN_EMS10
_4_0(sig_data
) 

MO_Schubabs
chaltung 

4 

LCAN_EMS10_3(sig_data) 

MO_Fahrpedalgradient 

3 

LCAN_EMS10_2_67(sig_data
) 

MO_Zylinderabschaltung    

LCAN_EMS10
_2_5(sig_data
) 

void 

LCAN_EMS10
_2_4(sig_data
) 

MO_Sig_Fahr
pedalgradient 

LCAN_EMS10_2_0123(msg_ctr) 

Motor_10_BZ 

2 

LCAN_EMS10_1(msg_cks) 

Motor_10_CHK 

1 

 
Figure 48.6.10: Table 10: EMS_10 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x114 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.2.11 Message EMS_18 (id 0x670 H) - only Vers. 6.9.13 (D4)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR

NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX
OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_9 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 9). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_18 (id 0x670 h) 

Motor 18 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS18_8(sig_data) 

MO_obere_Drehzahlgrenze 

8 

LCAN_EMS18
_7_7(sig_data) 

MO_Drehzahl_
Warnung 

LCAN_EMS18_7_0123456(sig_data) 

void 

7 

LCAN_EMS18_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_EMS18_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_EMS18_4 (sig_data) 

void 

4 

LCAN_EMS18_3(sig_data) 

void 

3 

LCAN_EMS18_2 (sig_data) 

void 

2 

LCAN_EMS18_1(sig_data) 

void 

1 

 

Figure 48.6.11: Table 11: EMS_18 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x670 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

48.6.2.12 Message Motor_Code (id 0x641)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_COD message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 12). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_COD (id 0x641 H) 

Motor_Code_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EMS 
_COD_8_7(si
g_data) 

MO_Einspritza
rt 

LCAN_EMS _COD_8_123456(sig_data) 

MO_Abgastyp 

LCAN_EMS 
_COD_7__8_0
(sig_data) 

MO_Leistung 

8 

 7 

LCAN_EMS_
COD_6_7(sig
_data)�MO_A
nsaugsystem 

LCAN_EMS_COD_6_0123456(sig_data) 

MO_Hubraum 

6 

LCAN_EMS_COD_5_4567(sig_data) 

MO_Kraftstoffart 

LCAN_EMS_COD_5_0123(sig_data) 

MO_Anzahl_Zyl 

5 

LCAN_EMS_
COD_4_7(sig
_data) 

void 

LCAN_EMS_
COD_4_6(sig
_data) 

MO_StartStop
_Codiert 

LCAN_EMS_COD_4_012345(sig_data) 

MO_Getriebe_Code 

4 

LCAN_EMS_COD_3(sig_data) 

MO_Code 

3 

LCAN_EMS_COD_2_67(sig_
data) 

void 

(MO_Hybridfahrzeug) 

LCAN_EMS_COD_2_45(sig_
data) 

MO_Faktor_Momente 

LCAN_EMS_COD_2_0123(msg_ctr) 

Motor_Code_01_BZ 

2 

LCAN_EMS_COD_1(msg_cks) 

Motor_Code_01_CHK 

1 

 

Figure 48.6.12: Table 12: EMS_COD message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x641 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

48.6.2.13 Message OBD_1 (id 0x391)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an OBD_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 13). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

OBD_1 (id 0x391 H) 

OBD_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_OBD1_
8_7(sig_data) 

OBD_Normed
_Trip 

LCAN_OBD1_
8_6(sig_data) 

OBD_Warm_U
p_Cycle 

LCAN_OBD1_
8_5(sig_data) 

OBD_Driving_
Cycle 

LCAN_OBD1_
8_4(sig_data) 

OBD_Minimu
m_Trip 

LCAN_OBD1_8_0123(sig_data) 

void 

8 

LCAN_OBD1_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_OBD1_6(sig_data) 

OBD_Abs_Pedal_Pos 

6 

LCAN_OBD1_4__5(sig_data) 

OBD_Abs_Load_value 

5 

 4 

LCAN_OBD1_3(sig_data) 

OBD_Abs_Throttle_Pos 

3 

LCAN_OBD1_2(sig_data) 

OBD_Eng_Cool_Temp 

2 

LCAN_OBD1_1(sig_data) 

OBD_Calc_Load_value 

1 

 
Figure 48.6.13: Table 13: EMS_OBD_1 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x391 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.6.2.14 Message SRV_INTL_1 (id 0x642)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a SRV_INTL_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 14). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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SRV_INTL_1 (id 0x642 H) 

WIV 01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_SRV_I
NTL1_8_7(sig
_data) 

void 

LCAN_SRV_INTL1_8_0123456(sig_data) 

WIV_W_max 

8 

LCAN_SRV_I
NTL1_7_7(sig
_data) 

void 

LCAN_SRV_INTL1_7_0123456(sig_data) 

WIV_W_min 

7 

LCAN_SRV_INTL1_6_67(sig
_data) 

void 

LCAN_SRV_INTL1_6_012345 (sig_data) 

WIV_t_max 

6 

LCAN_SRV_INTL1_5_67(sig
_data) 

void 

LCAN_SRV_INTL1_5_012345(sig_data) 

WIV_t_min 

5 

LCAN_SRV_INTL1_3__4(sig_data) 

WIV_Russindex 

4 

 3 

LCAN_SRV_INTL1_1__2(sig_data) 

WIV_Verschleißindex 

2 

 1 

 
Figure 48.6.14: Table 14: SRV_INTL_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x642 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 2000 ms

48.6.2.15 Message DT_MNG_1 (id 0x10A, TSK_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF
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C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a DT_MNG_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 15). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

DT_MNG_1 (id 0x10A H) 

TSK_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DT_MNG1_8_34567(sig_data) 

void 

LCAN_DT_MNG1_8_12(sig_
data) 

TSK_Getriebeinfo 

LCAN_DT_M
NG1_7__8_0(
sig_data) 

TSK_amax_m
oeglich 

8 

 7 

LCAN_DT_MNG1_6 (sig_data) 

TSK_Steigung 

6 

LCAN_DT_MNG1_3__4__5(sig_data) 

TSK_Status_AB 

5 

 4 

 3 

LCAN_DT_MNG1_2_567(sig_data) 

void 

LCAN_DT_M
NG1_2_4(sig_
data) 

TSK_QBit_Stei
gung 

LCAN_DT_MNG1_2_0123(msg_ctr) 

TSK_01_BZ 

2 

LCAN_DT_MNG1_1(msg_cks) 

TSK_01_CHK 

1 

 
Figure 48.6.15: Table 15: DT_MNG_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS (DT_MNG)
Identifier: 0x10A H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
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48.6.2.16 Message DT_MNG_2 (id 0x10C, TSK_02)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an DT_MNG_2 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 16). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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DT_MNG_2 (id 0x10C H) 

TSK_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DT_MNG2_8(sig_data) 

TSK_Verzoeg_Anf 

8 

LCAN_DT_M
NG2_7_7(sig_
data) 

TSK_Freig_Ve
rzoeg_Anf 

LCAN_DT_M
NG2_7_6(sig_
data) 

TSK_Zwangsz
usch_ESP 

LCAN_DT_M
NG2_7_5(sig_
data) 

TSK_Codierun
g_ACC 

LCAN_DT_M
NG2_7_4(sig_
data) 

TSK_Standby_
Anf_ESP 

LCAN_DT_MNG2_6__7_0123(sig_data) 

TSK_Radbremsmom 

 

7 

 6 

LCAN_DT_MNG2_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_DT_MNG2_4(sig_data) 

void 

4 

LCAN_DT_M
NG2_3_7(sig_
data) 

TSK_QBit_Fah
rzeugmasse 

LCAN_DT_MNG2_3_23456(sig_data) 

TSK_Fahrzeugmasse 

 

LCAN_DT_MNG2_3_01(sig_
data) 

TSK_Status_GRA_ACC_01 

 

3 

LCAN_DT_MNG2_2_567(sig_data) 

void 

LCAN_DT_M
NG2_2_4(sig_
data) 

TSK_Anhalten 

LCAN_DT_MNG2_2_0123(msg_ctr) 

TSK_02_BZ 

2 

LCAN_DT_MNG2_1(msg_cks) 

TSK_02_CHK 

1 

 
Figure 48.6.16: Table 16: DT_MNG_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS (DT_MNG)
Identifier: 0x10C H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.2.17 Message DT_MNG_3 (id 0x312, TSK_03)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8896 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a DT_MNG_3 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 17). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

DT_MNG_3 (id 0x312 H) 

TSK_03 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DT_MNG3_8_567(sig_data) 

FAS_Status_Anzeige 

LCAN_DT_MNG3_8_01234(sig_data) 

void 

8 

LCAN_DT_M
NG3_7_7(sig_
data) 

void 

LCAN_DT_MNG3_7_0123456(sig_data) 

FAS_Texte_Primaeranz 

7 

LCAN_DT_MNG3_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_DT_MNG3_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_DT_MNG3_4(sig_data) 

void 

4 

LCAN_DT_MNG3_3_67(sig_
data) 

FAS_Status_Prim_Anz 

LCAN_DT_MNG3_2_4567__3_012345(sig_data) 

FAS_Wunschgeschw 

3 

 LCAN_DT_MNG3_2_0123(msg_ctr) 

TSK_03_BZ 

2 

LCAN_DT_MNG3_1(msg_cks) 

TSK_03_CHK 

1 

 
Figure 48.6.17: Table 17: DT_MNG_3 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: DT_MNG (EMS)
Identifier: 0x312 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

48.6.2.18 Message DT_MNG_4 (id 0x10E, TSK_04)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a DT_MNG_4 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 18). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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DT_MNG_4 (id 0x10E H) 

TSK_04 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DT_MNG4_8_67(sig_
data) 

TSK_Status_GRA_ACC_02 

LCAN_DT_MNG4_8_012345(sig_data) 

void 

8 

LCAN_DT_MNG4_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_DT_MNG4_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_DT_M
NG4_5_7(sig_
data) 

void 

LCAN_DT_M
NG4_5_6(sig_
data) 

TSK_Limiter_a
ktiv 

LCAN_DT_M
NG4_5_5(sig_
data) 

TSK_Freig_W
U 

LCAN_DT_MNG4_4_34567__5_01234(sig_data) 

TSK_Wunsch_Uebersetz 

5 

 LCAN_DT_MNG4_3_234567__4_012(sig_dat
a) 

TSK_ax_Getriebe 

4 

 LCAN_DT_MNG4_2_4567__3
_01(sig_data) 

TSK_zul_Regelabw 

3 

... 

TSK_zul_Regelabw 

LCAN_DT_MNG4_2_0123(msg_ctr) 

TSK_04_BZ 

2 

LCAN_DT_MNG4_1(msg_cks) 

TSK_04_CHK 

1 

 
Figure 48.6.18: Table 18: DT_MNG_4 message layout

Transmission parameter - conditions

System: DT_MNG (EMS)
Identifier: 0x10E H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.2.19 Message DT_MNG_5 (id 0x111, TSK_05)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a DT_MNG_5 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 19). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
DT_MNG_5 (id 0x111 H) 

TSK_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DT_MNG5_8(sig_data) 

TSK_Verzoeg_Anf_02 

8 

LCAN_DT_M
NG5_7_7(sig_
data) 

TSK_Freig_Ve
rzoeg_Anf 

LCAN_DT_M
NG5_7_6(sig_
data)TSK_Zw
angszusch_ES
P 

LCAN_DT_M
NG5_7_5(sig_
data) 

TSK_Codierun
g_ACC 

LCAN_DT_MNG5_7_34(sig_
data) 

TSK_Getriebeinfo 

LCAN_DT_MNG5_7_012(sig_data) 

void 

7 

LCAN_DT_MNG5_6(sig_data) 

TSK_Steigung 

6 

LCAN_DT_MNG5_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_DT_MNG5_4(sig_data) 

TSK_Fahrzeugmasse_02 

4 

LCAN_DT_M
NG5_3_7(sig_
data) 

TSK_QBit_Fah
rzeugmasse 

LCAN_DT_MNG5_3_23456(sig_data) 

TSK_Fahrzeugmasse 

LCAN_DT_MNG5_3_01(sig_
data) 

TSK_Status_GRA_ACC_01 

3 

LCAN_DT_MNG5_2_567(sig_data) 

void 

LCAN_DT_M
NG5_2_4(sig_
data) 

TSK_QBit_Stei
gung 

LCAN_DT_MNG5_2_0123(msg_ctr) 

TSK_05_BZ 

2 

LCAN_DT_MNG5_1(msg_cks) 

TSK_05_CHK 

1 

 
Figure 48.6.19: Table 19: DT_MNG_5 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS (DT_MNG)
Identifier: 0x111 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

48.6.2.20 Message GEAR_DISP_1 (id 0x390) - only Vers. 6.15.8 (B8)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: The message GEAR_DISP_1 is only send if a manual transmission is activated in variant
coding (LV_AT = 0).
IF
(C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX))
THEN
execute instructions of formula section.
ENDIF

Formula section:

In case of a GEAR_DISP_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 20). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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GEAR_DISP_1 (id 0x390 H) 

WBA_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 
nu
mb
er 

LCAN_GEAR_DISP1_4(sig_data) 

void 

4 

LCAN_GEAR_DISP1_3_34567(sig_data) 

void 

LCAN_GEA
R_DISP1_3
_2(sig_data
) 

WBA_Schalt
empf_verfba
r 

LCAN_GEA
R_DISP1_3
_1(sig_data
) 

void 

(WBA_Lamp
_Shift_Lock) 

LCAN_GEA
R_DISP1_3
_0(sig_data
) 

void 

WBA_Blinke
n 

3 

LCAN_GEAR_DISP1_2_4567(sig_data) 

WBA_Sollgang 

LCAN_GEAR_DISP1_2_0123(sig_data) 

WBA_Istgang 

2 

LCAN_GEAR_DISP1_1_567(sig_data) 

void 

LCAN_GEAR_DISP1_1_1234(sig_data) 

void 

(WBA_Getriebevariante) 

LCAN_GEA
R_DISP1_1
_0(sig_data
) 

WBA_Sende
rkennung 

1 

Figure 48.6.20: Table 20: GEAR_DISP_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x390 H
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.6.2.21 Message GEAR_DISP_2 (id 0x393H) - only Vers. 6.9.13 (D4)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR

NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: The message GEAR_DISP_1 is only send if a manual transmission is activated in variant
coding (LV_AT = 0).
IF
(C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PLCX
OR NC_VEH_TYPE_PL7X))
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THEN
execute instructions of formula section.
ENDIF

Formula section:

In case of a GEAR_DISP_2 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 21). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF 

GEAR_DISP_2 (id 0x393 H) 

WBA_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 
nu
mb
er 

LCAN_GEAR_DISP2_8(sig_data) 

void 

8 

LCAN_GEAR_DISP2_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_GEAR_DISP2_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_GEAR_DISP2_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_GEAR_DISP2_4_4567(sig_data) 

WBA_Sollgang 

LCAN_GEAR_DISP2_4_0123(sig_data) 

WBA_Istgang 

4 

LCAN_GEAR_DISP2_3(sig_data) 

void 

3 

LCAN_GEAR_DISP2_2_67(
sig_data) 

void 

LCAN_GEA
R_DISP2_2
_5(sig_data
) 

WBA_Schalt
empf_verfba
r 

LCAN_GEA
R_DISP2_2
_4(sig_data
) 

WBA_Sende
rkennung 

LCAN_GEAR_DISP2_2_0123(msg_ctr) 

WBA_02_BZ 

2 

LCAN_GEAR_DISP2_1(msg_cks) 

WBA_02_CHK 

1 

Figure 48.6.21: Table 21: GEAR_DISP_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x393 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 80 ms
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48.6.2.22 Message NWM_H_EMS (id 0x6C1, NMH_Motor)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an NVM_H_EMS message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 22). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x6C1H
Length: 7 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: is managed by NWM_H driver with

LV_NWM_H_MSG_SND_ENA = 1
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NWM_H_EMS (id 0x6C1H) 

NMH_Motor 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_NWM_H_EMS_7(sig_data) 

NMH_MO_Lokalaktiv 

7 

LCAN_NWM_H_EMS_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_NWM_H_EMS_5(sig_data) 

NMH_Systeminfo 

5 

LCAN_NWM_H_EMS_4(sig_data) 

NMH_lokaler SG Nachlauf for CAN wakeup 

4 

LCAN_NWM_H_EMS_3(sig_data) 

NMH_Nachlaufursache 

3 

LCAN_NWM_H_EMS_2_567(sig_data) 

NMH_MO_Fkt_WakeUp 

LCAN_NWM_H_EMS_2_01234(sig_data) 

NMH_MO_Per_WakeUp 

2 

LCAN_NWM_H_EMS_1(sig_data) 

NMH_Betriebszustand 

1 

 

Figure 48.6.22: Table 22: NVM_H_EMS message layout

48.6.3 CAN matrix 5.4.1, 5.4.6
48.6.3.1 Message EMS_1 (id 0x280, mMotor_1)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

In case of an EMS_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 23). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_1 (id 0x280) 

Motor 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS1_8(sig_data) 

Fahrerwunschmoment : MO1_Wunschmo 

8 

CAN_EMS1_7(sig_data) 

Mechanisches Motor-Verlustmoment : MO1_Verlustmo 

7 

CAN_EMS1_6(sig_data) 

Fahrpedalwert oder Drosselklappenpoti : MO1_Pedalwert 

6 

CAN_EMS1_5(sig_data) 

Inneres Motormoment ohne externe Eingriffe : MO1_Mo_o_ex 

5 

CAN_EMS1_3__4(sig_data) 

Motordrehzahl : MO1_Drehzahl 

4 

 

 

3 

CAN_EMS1_2(sig_data) 

Inneres Motormoment : MO1_Mo_m_ex 

2 

CAN_EMS1_1
_7(sig_data) 

Momentenang
aben ungenau 
: 
MO1_Sta_Mot
Mo 

CAN_EMS1_1
_6(sig_data) 

Fehlerstatus 
Getriebemome
nteneingriff : 
MO1_Sta_Getr 

CAN_EMS1_1
_5(sig_data) 

Fehlerstatus 
Bremsmoment
eneingriff : 
MO1_Sta_Bre
mse  

CAN_EMS1_1
_4(sig_data) 

Timeout 
Bremsenbotsc
haft : 
MO1_TiOut_Br 

CAN_EMS1_1
_3(sig_data) 

Kupplungssch
alter : 
MO1_Kup_sch
alt 

CAN_EMS1_1
_2(sig_data) 

Kickdownschal
ter : 
MO1_Kickdow
n 

CAN_EMS1_1
_1(sig_data) 

Fahrpedalwert 
ungenau : 
MO1_Sta_Ped
al 

CAN_EMS1_1
_0(sig_data) 

Leergasinform
ation : 
MO1_Leergas 

1 

 
Figure 48.6.23: Table 23: EMS_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x280
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview
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48.6.3.2 Message EMS_2 (id 0x288, mMotor_2)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_ message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 24). Action CAN_EMS2_1_67, calcu-
lating the multiplexcode, has to be done before action CAN_EMS2_1_012345, calculating the multiplex
info.
The concerned action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_-
data).This output data has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_2 (id 0x288) 

Motor 2 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS2_8(sig_data) 

Minimales Motormoment bei Zündwinkelrücknahme : MO2_Mo_ZWR 

8 

CAN_EMS2_7(sig_data) 

Begrenzungsmoment : MO2_Begr_Mo 

7 

CAN_EMS2_6(sig_data) 

Leerlaufsolldrehzahl : MO2_LL_Solldz 

6 

CAN_EMS2_5(sig_data) 

Soll-Geschwindigkeit bei GRA-Betrieb : MO2_GRA_Soll 

5 

CAN_EMS2_4_567(sig_data) 

MO2_RME_Gehalt 

CAN_EMS2_4
_4(sig_data) 

MO2_OffRoad 

CAN_EMS2_4
_3(sig_data) 

MO2_Sport_Er
or 

CAN_EMS2_4
_2(sig_data) 

GRA regelt 
auf angezeigte 
Geschwindigk
eit 

CAN_EMS2_4_01(sig_data)  

MO2_Sta_Limiter 

4 

CAN_EMS2_3_67(sig_data) 

GRA - Status : MO2_Sta_GRA 

CAN_EMS2_3
_5(sig_data) 

Status 
Triebstrangkoo
rdinator: 
MO2_Status_T
SK 

CAN_EMS2_3
_4(sig_data) 

Status 
Normalbetrieb 
: 
MO2_Sta_No_
Bet 

CAN_EMS2_3
_3(sig_data) 

Ansteuerung 
Klima : 
MO2_Sta_Klim
a 

CAN_EMS2_3
_2(sig_data) 

Fehlerstatus 
Kühlmitteltem
peratur : 
MO2_Sta_Kue
hlm 

CAN_EMS2_3
_1(sig_data) 

Bremstestscha
lter : 
MO2_BTS 

CAN_EMS2_3
_0(sig_data) 

Bremslichtsch
alter : 
MO2_BLS 

3 

CAN_EMS2_2(sig_data) 

Kühlmitteltemperatur : MO2_Kuehlm_T 

2 

CAN_EMS2_1_67(sig_data) 

Multiplex-Code : 
MO2_Mp_Code 

CAN_EMS2_1_012345(sig_data) 

Multiplex-Info : MO2_CAN_Vers, MO2_Motor_Code, MO2_Getr_Code, MO2_max_Mo 

1 

 

Figure 48.6.24: Table 24: EMS_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x288
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.3 Message EMS_3 (id 0x380, mMotor_3)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_3 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 25). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_3 (id 0x380h) 

Motor 3 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS3_8(sig_data) 

Fahrpedalgradient 

8 

CAN_EMS3_7(sig_data) 

Motor Wunschdrehzahl : MO3_WunschDz 

7 

CAN_EMS3_6(sig_data) 

Motordrehzahlbeeinflussung : MO3_Dz_Beeinfl 

6 

CAN_EMS3_5
_7(sig_data) 

Kein Start-
Stop : 
MO3_Start_St
op 

CAN_EMS3_5
_6(sig_data) 

Kein E-Gas : 
MO3_E_Gas 

CAN_EMS3_5
_5(sig_data) 

MO3_Freigabe
_Segeln 

CAN_EMS3_5
_4(sig_data) 

Vorzeichen 
Rad - 
Wunschmome
nt : 
MO3_Vorz_Ra
dWu 

CAN_EMS3_4__5_0123(sig_data) 

Rad-Wunschmoment : MO3_Rad_Wu_Mo 

5 

 4 

CAN_EMS3_3(sig_data) 

Fahrpedalwert Rohsignal : MO3_Pedalwert 

3 

CAN_EMS3_2(sig_data) 

Ansauglufttemperatur : MO3_Aussentemp 

2 

CAN_EMS3_1
_7(sig_data) 

Fehlerstaus 
Ansauglufttem
peratur : 
MO3_Sta_Te
mp 

CAN_EMS3_1
_6(sig_data) 

Vorzeichen 
Fahrpedalgradi
ent 
 

CAN_EMS3_1
_5(sig_data) 

Steuerungsbit 
Fahrpedalgradi
ent 

CAN_EMS3_1
_4(sig_data) 

Fahrpedalwert 
ungenau : 
MO3_Sta_Ped
al 

CAN_EMS3_1
_3(sig_data)
Winterfahrprog
ramm 

CAN_EMS3_1
_2(sig_data) 

CAN_EMS3_1
_1(sig_data) 

Motorwunschd
rehzahl 
Priorität : 
MO3_Prio_Dz 

CAN_EMS3_1
_0(sig_data) 

Vorglühmeldun
g : 
MO3_Vorglueh
en 

1 

 

Figure 48.6.25: Table 25: EMS_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x380
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.4 Message EMS_5 (id 0x480, mMotor_5)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_5 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the applica-
tion incidences module which are listed below in message layout (Table 26). Action CAN_EMS5_1_67,
calculating the multiplexcode, has to be done before action CAN_EMS5_1_012345, calculating the mul-
tiplex info
The concerned action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_-
data).This output data has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x480
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview
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Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_5 (id 0x480h) 

Motor 5 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS5_8(msg_cks) 

Checksumme : MO5_Checksumme 

8 

CAN_EMS5_7_4567(sig_data) 

 

Motortext-Bit3 

"Partikelfilter 
benötigt 
Regeneration": 
MO5_Motortex
t4 

Motortext-Bit2 

"Fehler im 
Kraftstoffsyste
m" : 
MO5_Motortex
t3 

Motortext-Bit1 

"Abgas 
Werkstatt" : 
MO5_Motortex
t2 

Motortext-Bit0 

"Motorstrg 
Werkstatt" : 
MO5_Motortex
t1 

CAN_EMS5_7
_3(sig_data) 

Doppelte 
Momente : 
MO5_Moment
e  

CAN_EMS5_7
_2(sig_data) 

GRA-
Hauptschalter/
GRA-
Bereitschaft : 
MO5_GRA_Ha
uptsch 

CAN_EMS5_7
_1(sig_data) 

Anlasser 
Ausspuren : 
MO5_Anlasser 

CAN_EMS5_7
_0(sig_data) 

Anlasser 
Freigabe :  
MO5_Start 

7 

CAN_EMS5_6
_7(sig_data) 

Interlockschalt
er 

CAN_EMS5_6
_6(sig_data) 

Drehzahlmess
erdämpfung 

CAN_EMS5_6
_5(sig_data) 

Motortext-Bit 
Tankdeckelwar
nung : 
MO5_TDE_Te
xt 

CAN_EMS5_6
_4(sig_data) 

Lampe 
Tankdeckelwar
nung : 
MO5_TDE_La
mpe 

CAN_EMS5_6
_3(sig_data) 

Typ 
Startersteueru
ng : 
MO5_TypStart
Steu 

CAN_EMS5_6
_2(sig_data) 

Fehlerstatus 
Bremskraftunt
erstützungspu
mpe : 
MO5_Sta_BK
U 

CAN_EMS5_6
_1(sig_data) 

Partikelfilter 
Lampe : 
MO5_PartikelL
amp 

CAN_EMS5_6
_0(sig_data) 

Heißleuchtenv
orwarnung 

6 

CAN_EMS5_5(sig_data) 

Kühlerlüfteranteuerung : MO5_Luefter 

5 

CAN_EMS5_4
_7(sig_data) 

Verbrauch-
Überlauf : 
MO5_UeberlV
erb 

CAN_EMS5_3__4_0123456(sig_data) 

Kraftstoff-Verbrauchssichnal : MO5_Verbrauch 

4 

 

 

3 

CAN_EMS5_2
_7(sig_data) 

Klimakompres
sor 
Leistungsredu
zierung : 
MO5_KliKo_R
ed 

CAN_EMS5_2
_6(sig_data) 

Kennfeldkühlu
ng : 
MO5_Feld_ku
ehl 

CAN_EMS5_2
_5(sig_data) 

Klimakompres
sor aus : 
MO5_KlimaKo
mpr 

CAN_EMS5_2
_4(sig_data) 

Heißleuchte : 
MO5_Heissl 

CAN_EMS5_2
_3(sig_data) 

OBD 2 Lampe 
: MO5_OBD_2 

CAN_EMS5_2
_2(sig_data) 

E-Gas-Lampe 
: MO5_E_Gas 

CAN_EMS5_2
_1(sig_data) 

Vorglühlampe : 
MO5_Vorglueh
en 

CAN_EMS5_2
_0(sig_data) 

Ladekontroll - 
Lampe : 
MO5_Ladekon
tr 

2 

CAN_EMS5_1_67(sig_data) 

Motor Multiplex-Code : 
MO5_Mp_Code 

CAN_EMS5_1_012345(sig_data) 

Motor Multiplex-Info : MO5_max_Moment, MO5_Drehzahl, MO5_Motortyp, MO5_Verbr_Zyl, 

MO5_Abgastyp,MO5_Abgastyp2,MO5_Abgastyp3, MO5_DPF_reg, 

1 

 

Figure 48.6.26: Table 26: EMS_5 message layout

48.6.3.5 Message EMS_6 (id 0x488, mMotor_6)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
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#THEN
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CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_6 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 27). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
EMS_6 (id 0x488) 

Motor 6 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS6_8_4567 (msg_ctr) 

Botschaftszähler / Multiplexcode : MO6_Zaehler 

CAN_EMS6_8
_3(sig_data) 

Getriebeeingrif
f 
Partikelfilterreg
eneration : 
MO6_RegParti
kel 

CAN_EMS6_8
_2(sig_data) 

Luftpfad aktiv : 
MO6_Luftpfad
_akt 

CAN_EMS6_8
_1(sig_data) 

Öltemperaturs
chutz/ 
Übertemperatu
rschutz : 
MO6_Schutz_
Toel 

CAN_EMS6_8
_0(sig_data) 

GRA-
Bremseingriff-
Freigabe : 
MO6_Freigabe
_GRA 

8 

CAN_EMS6_7 (sig_data) 

OBD-Freeze-Frame Multiplex : MO6_FF_Mux00-15 

7 

CAN_EMS6_6 (sig_data) 

Rückmeldung Momentenintegral Getriebeingriff : MO6_MomIntGeEing 

6 

CAN_EMS6_5 (sig_data) 

GRA Sollbeschleunigung : MO6_GRA_Soll 

5 

CAN_EMS6_4 (sig_data) 

Höheninfo : MO6_Hoeheninfo 

4 

CAN_EMS6_3 (sig_data) 

Istmoment für Getriebe : MO6_Ist_Moment 

3 

CAN_EMS6_2 (sig_data) 

Sollmoment für Getriebe : MO6_SollM_Getr 

2 

CAN_EMS6_1 (msg_cks) 

Checksumme : MO6_Checksum 

1 

 
Figure 48.6.27: Table 27: EMS_6 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x488
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.6 Message EMS_7 (id 0x588, mMotor_7)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

In case of an EMS_7 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 28). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_7 (id 0x588) 

Motor 7 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS7_8(sig_data) 

Öltemperatur : MO7_Oeltemp 

8 

CAN_EMS7_7_4567(sig_data) 

Glühkerzen_ Brennraum : MO7_StaGluehk 

CAN_EMS7_7
_3(sig_data) 

Lastabwurf-
Heizsysteme 

CAN_EMS7_/
_2(sig_data) 

Einschalten-
Generator 

CAN_EMS7_7_01(sig_data) 

Lastabwurf (nur 
Generatorspannung) : 
MO7_Lastabwurf 

7 

CAN_EMS7_6
_7(sig_data) 

Rückmeldung_ 
Leerlauf-
Solldrehzahl : : 
MO7_RueckL
LDz 

CAN_EMS7_6
_6 

Sleep 
Indication : 
MO7_SleepIn
d 

CAN_EMS7_6
_5(sig_data) 

Zusätzliche 
Kühlung : 
MO7_Zus_Ku
ehl 

CAN_EMS7_6
_4(sig_data) 

Motor 
weckfähig über 
CAN : 
MO7_Mot_we
ckfaehig 

CAN_EMS7_6_23(sig_data)  

Bereitschaft PTC Heizung 

CAN_EMS7_6_01(sig_data) 

Generator_Load_ 
Response_Motor : 
MO7_GenLdResp 

6 

CAN_EMS7_5(sig_data) 

Ladedruck : MO7_Ladedruck 

5 

CAN_EMS7_4
_7(sig_data) 

Vorzeichen 
Motordrehzahl
gradient : 
MO7_Gradien
tVorz 

CAN_EMS7_4_0123456(sig_data) 

Motordrehzahlgradient : MO7_Gradient_Dz 

4 

CAN_EMS7_3(sig_data) 

Höheninfo : MO7_Hoeheninfo 

3 

CAN_EMS7_2(sig_data) 

Klemme_DFM : MO7_DFM 

2 

CAN_EMS7_1_567(sig_data) 

PTC / Glühstifte ausgeschaltet : 
MO7_Sta_PTC 

CAN_EMS7_1
_4(sig_data) 

Fehlerstatus 
Öltemperatur : 
MO7_StaOelt
emp 

CAN_EMS7_1
_3(sig_data) 

Fehlerspeicher
eintrag : 
MO7_Fehlerei
ntr 

CAN_EMS7_1
_2(sig_data) 

Statusbit 
Geschwindigk
eitsbegrenzun
g aktiv : 
MO7_Sta_VB
egr 

CAN_EMS7_1
_1(sig_data) 

Geschwindigk
eitsbegrenzun
g aktivierbar : 
MO7_Fehler_
VBegr 

CAN_EMS7_1
_0(sig_data) 

Rückmeldung 
Leerlauf-
Solldrehzahl 1 
für 
Lastmanagem
ent : 
MO7_LL_Soll
dz 

1 

 

Figure 48.6.28: Table 28: EMS_7 message layout
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CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x588
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.7 Message EMS_8 (id 0x48Ah, mMotor_8)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_8 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 29). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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EMS_8 (id 0x48Ah) 

Motor 8 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS8_8_4567(msg_ctr) 

Botschaftzähler 

CAN_EMS8_8_0123(sig_data) 8 

CAN_EMS8_7(sig_data) 7 

CAN_EMS8_6_234567(sig_data) 

Nachlauf Zusatzwasserpumpe 

CAN_EMS8_6
_1(sig_data) 

CAN_EMS8_5
__6_0(sig_dat
a) 

GRA 
Wunschgesch
windigkeit 

6 

 

 

5 

CAN_EMS8_4
_7(sig_data) 

CAN_EMS8_4
_6(sig_data) 

CAN_EMS8_4
_5(sig_data) 

CAN_EMS8_4_34(sig_data) 

 

MO8_Avus_Motorschutz 

CAN_EMS8_4
_2(sig_data) 

 

MO8_Oeldr_W
arn_Motor 

CAN_EMS8_4
_1(sig_data) 

 

MO8_Enable_
Oeldr_Motor 

CAN_EMS8_4
_0(sig_data) 

Lampe 
Drehzahlbegre
nzung 

4 

CAN_EMS8_3
_7(sig_data) 

MO8_Sportsch
alter 

CAN_EMS8_3
_6(sig_data) 

MO8_Spoiler_
ausf 

CAN_EMS8_3
_5(sig_data) 

MO8_SGT_So
undakt 

CAN_EMS8_3
_4(sig_data) 

CAN_EMS8_2__3_0123(sig_data) 

Optimierte Anzeigedrehzahl 

3 

 

 

2 

CAN_EMS8_1(msg_cks) 

Checksumme 

1 

 

Figure 48.6.29: Table 29: EMS_8 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x48A
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.8 Message EMS_10 (id 0x58C, mMotor_10)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_10 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout (Table 30). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x58C
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: Normally the message EMS_10 has to be sent with a recurrency
of 100ms. In some cases the message has to be sent as fast as possible (10 ms reaction). The conditions
and mechanisms for that are described in the CAN General, Message overview.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8919 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

EMS_10 (id 0x58C) 

Motor 10 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS10_8_4567(sig_data) 

M10_BattFanSpd 

CAN_EMS10_
8_3(sig_data) 

M10_Ventilatio
nReq 

CAN_EMS10_
8_2(sig_data) 

M10_BMSInfo
_gue 

CAN_EMS10_
8_1(sig_data) 

Qualifizierung 
der 
Startfreigabeb
edingungen 

CAN_EMS10_
8_0(sig_data) 

Shift-Lock 
Lampe 

8 

CAN_EMS10_
7_7(sig_data) 

M10_Text_8_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_6(sig_data) 

M10_Text_7_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_5(sig_data) 

M10_Text_6_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_4(sig_data) 

M10_Text_5_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_3(sig_data) 

M10_Text_4_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_2(sig_data) 

M10_Text_3_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_1(sig_data) 

M10_Text_2_
Hybrid 

CAN_EMS10_
7_0(sig_data) 

M10_Text_1_
Hybrid 

7 

CAN_EMS10_6_67(sig_data) 

Akustikwarnung 

CAN_EMS10_6_45(sig_data) 
StartStop_Fahrenwunsch 

CAN_EMS10_6_0123(sig_data) 

M10_KompAusCode (China Modell X/Y) 

6 

CAN_EMS10_5(sig_data) 

M10_Klimadruck 

5 

CAN_EMS10_4_67(sig_data) 

M10_EKlKomLeiRed 

CAN_EMS10_
4_5(sig_data) 

M10_Fehler_H
V_Netz 

CAN_EMS10_
4_4(sig_data) 

M10_HYB_Fe
hlerlampe 

CAN_EMS10_
4_3(sig_data) 

M10_HYB_Wa
rnlampe 

CAN_EMS10
_4_2(sig_dat
a) 

M10_HYB_Be
reitlampe 

CAN_EMS10_
4_1(sig_data) 

M10_VM_aktiv 

CAN_EMS10_
4_0(sig_data) 

M10_EM_aktiv 

4 

CAN_EMS10_
3_7(sig_data) 

M10_Hybrid 

CAN_EMS10_
3_6(sig_data) 

M10_Fahrbere
itschaft 

CAN_EMS10_3_012345(sig_data) 

M10_rel_Saugrohrdruck 

3 

CAN_EMS10_2_67(sig_data) 

M10_Freigabe_Reku 

CAN_EMS10_
2_5(sig_data) 

M10_Druck_er
r_gem 

CAN_EMS10_
2_4(sig_data) 

M10_Scubabs
chaltung 

CAN_EMS10_
2_3(sig_data) 

Wiederstart 

CAN_EMS10_
2_2(sig_data) 

Motor Stopp 

CAN_EMS10_2_01(sig_data) 

Systemstatus Start Stopp 

2 

CAN_EMS10_
1_7(sig_data) 

Saugrohrunter
druckdynamik 

CAN_EMS10_
1_6(sig_data) 

CAN_EMS10_
1_5(sig_data) 

Starten in 
Fahrstufe 
erlaubt 

CAN_EMS10_
1_4(sig_data) 

Anforderung 
KL75 

CAN_EMS10_1_0123(sig_data) 

Anzeige Start/Stopp_Automatikstart 

1 

 

Figure 48.6.30: Table 30: EMS_10 message layout

48.6.3.9 Message EMS_12 (id 0x58F, mMotor_12)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8920 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

Activation:
IF

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_12 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout (Table 31). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

EMS_12 (id 0x58F) 

Motor 12 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMS12_8_34567 (sig_data) 

multplex signal: M12_MKB_01, M12_MKB_02, M12_MKB_03, M12_MKB_04 

CAN_EMS12_
8_2 (sig_data) 

void 

CAN_EMS12_8_01 (sig_data) 

M12_MKB_MUX 

8 

CAN_EMS12_7 (sig_data) 

void 

7 

CAN_EMS12_6_4567 (sig_data) 

void 

CAN_EMS12_6_23 (sig_data) 

M12_SCR_Inducement 

CAN_EMS12_
6_1 (sig_data) 

M12_SCR_Sy
stemfehler 

CAN_EMS12_
6_0 (sig_data) 

void 

6 

CAN_EMS12_
5_7 (sig_data) 

M12_Luftfilter_
Lampe 

CAN_EMS12_5_56 (sig_data) 

M12_Akustik 

CAN_EMS12_5_234 (sig_data) 

M12_SCR_Text 

CAN_EMS12_
5_1 (sig_data) 

M12_SCR_Wa
rnstufe_2 

CAN_EMS12_
5_0 (sig_data) 

M12_SCR_Wa
rnstufe_1 

5 

CAN_EMS12_
4_7(sig_data) 

void 

CAN_EMS12_3__4_0123456 (sig_data) 

M12_SCR_Reichweite 

4 

 3 

CAN_EMS12_2_4567(sig_data) 

M12_SCR_Anz_Motorstarts 

CAN_EMS12_2_0123(sig_data) 

void 

2 

CAN_EMS12_1 (sig_data) 

void 

1 

 
Figure 48.6.31: Table 31: EMS_12 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x58F
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.10 Message EMS_ Flexia_Neu (id 0x580, mMotor_Flexia_neu)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation:
IF

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

CTR_MSG_EMS_F_CAN = CAN_EMSF_1_0123() // read counter
The value of CTR_MSG_EMS_F_CAN controls the layout and the transmit recurrence of this message.
IF (CTR_MSG_EMS_F_CAN = 0,2,4,6,8,10,12,14)
THEN

In case of a Motor_flexia_neu message with an even counter CTR_MSG_EMS_F_CAN has to
be transmit, execute all imported actions provided by the application incidences module which
are listed below in message layout (Table 32). The concerned action reads the corresponding
application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written to the
specified position of the transmit buffer.
The recurrence of this massage in this case is 2s.

ELSEIF (CTR_MSG_EMS_F_CAN =1,5,9,13)
THEN

In case of a Motor_flexia_neu message with an odd counter CTR_MSG_EMS_F_CAN has to be
transmit, execute all imported actions provided by the application incidences module which are
listed below in message layout (Table 33), if the counter has a value of 1, 5, 9, 13. The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output
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data has to be written to the specified position of the transmit buffer. The recurrence of this
massage in this case is 4s.

ELSEIF (CTR_MSG_EMS_F_CAN =3,7,11,15)
THEN

In case of a Motor_flexia_neu message with an odd counter CTR_MSG_EMS_F_CAN has to be
transmit, execute all imported actions provided by the application incidences module which are
listed below in message layout (Table 34) , if the counter has a value of 3, 7, 11 or 15. The con-
cerned action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This
output data has to be written to the specified position of the transmit buffer. The recurrence of this
massage in this case is 4s.

ENDIF
#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x580
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

transmission schema
time in sec 1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s 10s 12s 13s 

0  2  4  6  8  10  

 1    5    9   

m
sg

 
w

ith
 

C
T

R
_M

S
G

_E
M

S
_

F
_C

A
N

 

   3    7    11 
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48.6.3.10.1 CTR_MSG_EMS_F_CAN = xxx0 B

Motor_Flexia_neu (id 0x580) 

Motor Flexia neu 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMSF_8
_7_xxx0B(sig
_data) 

Ansaugsystem
: 
MFN_Ansaugs
ys 

CAN_EMSF_8_0123456_xxx0B(sig_data) 

Hubraum: MFN_Hubraum 

8 

CAN_EMSF_7_4567_xxx0B(sig_data) 

Anzahl Zylinder: MFN_Zylinder 

CAN_EMSF_7_123_xxx0B(sig_data) 

Anzahl Ventile : MFN_Ventile 

CAN_EMSF_6
__7_0_xxx0B(
sig_data) 

Motorleistung: 
MFN_Motorlei
stung  

7 

 

 

6 

CAN_EMSF_5_xxx0B(sig_data) 

Max_Drehmoment: MFN_max_Moment 

5 

CAN_EMSF_4_xxx0B(sig_data) 

Drehzahl_MaxMom: MFN_Drz_max_Mo 

4 

CAN_EMSF_2__3_xxx0B(sig_data) 

Rußäquivalent: MFN_Russindex (16 Bit) 

3 

 2 

CAN_EMSF_1
_7(sig_data) 

Verbrennungs
art : 
MFN_Verbren
n_Typ 

CAN_EMSF_1
_6(sig_data) 

Normed Trip : 
MFN_Normed
Trip 

CAN_EMSF_1
_5(sig_data) 

Warm up 
Cycle : 
MFN_Warmup
_Cycle 

CAN_EMSF_1
_4(sig_data) 

Driving Cycle : 
MFN_Drive_C
ycle 

CAN_EMSF_1_0123(sig_data) 

Zähler : MFN_Zaehler 

1 

 

Figure 48.6.32: Table 32: Motor_flexia_neu message layout 1
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48.6.3.10.2 CTR_MSG_EMS_F_CAN = xx01 B

Motor_Flexia_neu (id 0x580) 

Motor Flexia neu 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMSF_8_234567_xx01B (sig_data) 

Ölwarnschwellen-Toleranz: MFN_Tol_Oelwarn 

CAN_EMSF_7_4567__8_01_
xx01B(sig_data) 

Ölwarnschwellen-Offset: 
MFN_Offset_Nachf  

8 

 CAN_EMSF_7_0123_xx01B (sig_data) 

Überfüllungsschwellen-Hysterese: MFN_Fuell_Hyst 

7 

CAN_EMSF_6_4567_xx01B (sig_data) 

Maximum-Offset: MFN_Max_Offset 

CAN_EMSF_6_0123_xx01B (sig_data) 

Anzahl Mittelung schneller Ölstands-Mittelwert: 
MFN_AnzMitOel 

6 

CAN_EMSF_5
_7_xx01B 
(sig_data) 

Sensorwarnun
g: 
MFN_Sensorw
arn 

CAN_EMSF_5
_6_xx01B 
(sig_data) 

Ölwarnung: 
MFN_Oelwarn
ung 

CAN_EMSF_5_012345_xx01B (sig_data) 

Ölstandszähler: MFN_Oelstand 

5 

CAN_EMSF_4_xx01B (sig_data) 

Kurzzeitmittelwert: MFN_KurzzeitMW 

4 

CAN_EMSF_2__3_xxx1B (sig_data)  

Verschleiß-Äquivalent: MFN_Verschl (16 Bit) 

3 

 2 

CAN_EMSF_1
_7(sig_data) 

Verbrennungs
art : 
MFN_Verbren
n_Typ 

CAN_EMSF_1
_6(sig_data) 

Normed Trip : 
MFN_Normed
Trip 

CAN_EMSF_1
_5(sig_data) 

Warm up 
Cycle : 
MFN_Warmup
_Cycle 

CAN_EMSF_1
_4(sig_data) 

Driving Cycle : 
MFN_Drive_C
ycle 

CAN_EMSF_1_0123(sig_data) 

Zähler : MFN_Zaehler 

1 

 

Figure 48.6.33: Table 33: Motor_flexia_neu message layout 2
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48.6.3.10.3 CTR_MSG_EMS_F_CAN = xx11 B

Motor_Flexia_neu (id 0x580) 

Motor Flexia neu 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMSF_8_4567_xx11B (sig_data) 

Strecke Mittelung: MFN_Str_Mittel 

CAN_EMSF_7_67__8_0123_xx11B(sig_data) 

Intervall tmax: MFN_Interv_tmax  

8 

 

 

CAN_EMSF_7_012345_xx11B (sig_data) 

Intervall tmin: MFN_Interv_tmin 

7 

CAN_EMSF_6_4567_xx11B (sig_data) 

Anzahl Mittelung / Anzahl Mittelung genauer 
Ölstandsmittelwert: MFN_Anz_Mittel 

CAN_EMSF_5_7__6_0123_xx11B (sig_data) 

Schwellwert für Maximum-Ölstand: MFN_MaxOelst (3 of 4 Bit) 

6 

 

 

CAN_EMSF_5_0123456_xx11B (sig_data) 

Intervall Wmax: MFN_Interv_Wmax 

5 

CAN_EMSF_4
_7_xx11B 
(sig_data) 

Überfüllungser
kennung aktiv: 
MFN_Fuell_Er
k 

CAN_EMSF_4_0123456_xx11B (sig_data) 

Intervall Wmin: MFN_Interv_Wmin 

4 

CAN_EMSF_2__3_xxx1B (sig_data)  

Verschleiß-Äquivalent: MFN_Verschl (16 Bit) 

3 

 2 

CAN_EMSF_1
_7(sig_data) 

Verbrennungs
art : 
MFN_Verbren
n_Typ 

CAN_EMSF_1
_6(sig_data) 

Normed Trip : 
MFN_Normed
Trip 

CAN_EMSF_1
_5(sig_data) 

Warm up 
Cycle : 
MFN_Warmup
_Cycle 

CAN_EMSF_1
_4(sig_data) 

Driving Cycle : 
MFN_Drive_C
ycle 

CAN_EMSF_1_0123(sig_data) 

Zähler : MFN_Zaehler 

1 

 

Figure 48.6.34: Table 34: Motor_flexia_neu message layout 3

48.6.3.11 Message EMS_B (id 0x284, mMotor_Bremse)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15400J05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8926 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages EMS
Part

INTC-Intersystem communication

(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an EMS_B message (Motor Bremse) has to be transmit, execute all imported actions provided
by the application incidences module which are listed below in message layout (Table 35). The concerned
action reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data
has to be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x284
Length: 6 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

EMS_B (id 0x284) 

Motor_Bremse 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EMSB_6(sig_data) 

 

6 

CAN_EMSB_4_34567__5(sig_data) 

Anforderung Summenradbremsmoment 

5 

 

 

CAN_EMSB_3__4_012(sig_data) 

Anforderung Bremsstellgröße 

4 

 

 

3 

CAN_EMSB_2
_7(sig_data) 

CAN_EMSB_2
_6(sig_data) 

Freigabe 
Bremsanforder
ung 

CAN_EMSB_
2_5(sig_data) 

Anhaltewunsc
h 

CAN_EMSB_2
_4(sig_data) 

Standby 

CAN_EMSB_2_0123(msg_ctr) 

Zähler 

2 

CAN_EMSB_1(msg_cks) 

Checksumme 

1 

 
Figure 48.6.35: Table 35: EMS_B message layout
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48.6.3.12 Message ACC_GRA Display (id 0x56A, mACC_GRA_Anzeige)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an ACC_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the application
incidences module which are listed below in message layout (Table 36). The concerned action reads the
corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to be written
to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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ACC_1 (id 0x56A) 

ACC_GRA 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_ACC_GRA_8_4567(msg_ctr) 

Botschaftszähler 

CAN_ACC_G
RA_8_3(sig_d
ata) 

CAN_ACC_G
RA_8_2(sig_d
ata) 

Anzeige 
Änderung 
Zeitlücke 

CAN_ACC_G
RA_8_1(sig_d
ata) 

Tachokranz 

CAN_ACC_G
RA_8_0(sig_d
ata) 

Senderkodieru
ng 

8 

CAN_ACC_GRA_7_34567(sig_data) 

Index GRA System Status Anzeige 

CAN_ACC_GRA_7_012(sig_data) 

GRA System Status 

7 

 CAN_ACC_GRA_6_567(sig_data) CAN_ACC_G
RA_6_4(sig_d
ata) 

ACC 
Verzögerung 

CAN_ACC_GRA_6_0123(sig_data) 

Zeitlücke gemessen 

6 

CAN_ACC_GRA_5_567(sig_data) 

 

CAN_ACC_GRA_5_34(sig_d
ata) 

Anzeige Display Priorität 

CAN_ACC_G
RA_5_2(sig_d
ata) 

Ansteuerung 
Akustik 2 

CAN_ACC_G
RA_5_1(sig_d
ata) 

Ansteuerung 
Akustik 1 

CAN_ACC_G
RA_5_0(sig_d
ata) 

Info Einheit der 
Geschwindigk
eit 

5 

CAN_ACC_GRA_4 (sig_data) 

Wunschgeschwindigkeit 

4 

CAN_ACC_GRA_3_67(sig_d
ata) 

CAN_ACC_GRA_3_2345(sig_data) 

Gesetzte Zeitlücke 

CAN_ACC_G
RA_3_1(sig_d
ata) 

Anzeige 
Display 

CAN_ACC_G
RA_3_0(sig_d
ata) 

Ansteuerung 
optischer 
Fahrhinweis 

3 

CAN_ACC_GRA_2_34567(sig_data) 

Index ACC System Status 

CAN_ACC_GRA_2_012(sig_data) 

ACC System Status 

2 

CAN_ACC_GRA_1(msg_cks) 

Checksumme 

1 

 
Figure 48.6.36: Table 36: ACC_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x56A
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.13 Message Handschalter_1 (Id 0x48C, )

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
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(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a Handschalter_1 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the
application incidences module which are listed below in message layout (Table 37). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF

Handschalter_1 (id 0x48Ch) 

Handschalter 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_HAND_8(sig_data) 8 

CAN_HAND_7(sig_data) 7 

CAN_HAND_6(sig_data) 6 

CAN_HAND_5(sig_data) 5 

CAN_HAND_4(sig_data) 4 

CAN_HAND_3_3456(sig_data) CAN_HAND_3_012(sig_data) 

HS1_Gang 

3 

CAN_HAND_2_567(sig_data) 

HS1_Drehz_Grenze 

CAN_HAND_2
_4(sig_data) 

CAN_HAND_2_0123(msg_ctr) 

Botschaftszähler 

2 

CAN_HAND_1(msg_cks) 

Checksumme 

1 

 

Figure 48.6.37: Table 37: Handschalter_1 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EMS
Identifier: 0x48C
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview

48.6.3.14 Message ETCU_2 (id 540h, mGetriebe_2)

#IF
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(NC_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Activation: see CAN General, Message overview for additional conditions
IF
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ2X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ3X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_PQ4X) OR
(C_VEH_TYPE_CONF and bitwise NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN
execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of an ETCU_2 message has to be transmit, execute all imported actions provided by the appli-
cation incidences module which are listed below in message layout (Table 38). The concerned action
reads the corresponding application data and provides it at its output (sig_data).This output data has to
be written to the specified position of the transmit buffer.

#ENDIF
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ETCU_2 (id 0x540) 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_ETCU2_8_4567(sig_data) 

Sollgang 

CAN_ETCU2_8_0123(sig_data) 

Istgang 

8 

CAN_ETCU2_7_67(sig_data) CAN_ETCU2_
7_5(sig_data) 

Senderkennun
g 

CAN_ETCU2_
7_4(sig_data) 

CAN_ETCU2_
7_3(sig_data) 

CAN_ETCU2_
7_2(sig_data) 

CAN_ETCU2_
7_1(sig_data) 

Invertiertes 
MSB 
Synchronisatio
ns 
Wunschdrehza
hl 

CAN_ETCU2_
7_0(sig_data) 

 

Drehzahlmess
erdämpfung 

7 

CAN_ETCU2_6(sig_data) 6 

CAN_ETCU2_5(sig_data) 

Invertierte Synchronisations Wunschdrehzahl :  

5 

CAN_ETCU2_4(sig_data) 4 

CAN_ETCU2_3(sig_data) 

Gradientenbegrenzung :  

3 

CAN_ETCU2_2(sig_data) 2 

CAN_ETCU2_1_4567(msg_ctr) 

Botschaftszaehler : 

CAN_ETCU2_1_0123(sig_data) 1 

 
Figure 48.6.38: Table 38: ETCU_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EMS (if LV_AT = 0)
Identifier: 0x540
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud

Recurrence/Updating: defined in CAN General, Message overview
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48.7 CAN messages engine management system (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CKS_DT_MNG_1_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for DT_MNG_1 message
CKS_DT_MNG_2_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for DT_MNG_2 message
CKS_DT_MNG_3_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for DT_MNG_3 message
CKS_DT_MNG_4_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for DT_MNG_4 message
CKS_DT_MNG_5_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for DT_MNG_5 message
CKS_EMS_1_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_1 message
CKS_EMS_10_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_10 message
CKS_EMS_2_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_2 message
CKS_EMS_3_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_3 message
CKS_EMS_5_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_5 message
CKS_EMS_8_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_8 message
CKS_EMS_COD_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EMS_CODmessage
CKS_GEAR_DISP_2_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for GEAR_DISP_2 message
CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for DT_MNG_1 message
CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for DT_MNG_2 message
CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for DT_MNG_3 message
CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for DT_MNG_4 message
CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for DT_MNG_5 message
CTR_MSG_EMS_1_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_1 message
CTR_MSG_EMS_10_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_10 message
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MSG_EMS_2_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_2 message
CTR_MSG_EMS_3_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_3message
CTR_MSG_EMS_5_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_5 message
CTR_MSG_EMS_8_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_8 message
CTR_MSG_EMS_COD_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for EMS_COD message
CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for GEAR_DISP_2 message
FAC_TQ_CAN O/V 0... 4H 0 ...2 0.5 -

factor for torques sent or received on CAN (influences the physical range and resolution of those)

Input data:
AC_DE_TOL_DOWN{p.

12548}
AC_SP_CRU_BRAKE_-

CTL{p.
12327}

AC_SP_DT_MNG{p. 12495} AMP_AD{p. 8175}

C_CAN_CONF_VEH C_TQ_GS_INC_INT_MAX CAN_AC_MAX_ETCU{p.
9352}

CLF_CAN_CONF_FCT{p.
8813}

CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

ECFPWM_1{p. 5202} ECFPWM_2{p. 5202} EFF_IGA_BAS_COR{p.
11458}

ENG_COD_LETTER{p.
11346}

FAC_COR_N_WUP_CVT{p.
7313}

FAC_HILL_SLOP_CAN{p.
12457}

FAC_TIA_ALTI_ENG{p.
10335}

FCO_SUM_CAN{p. 6937} GEAR_SENS_RAW{p.
10336}

LOAD_CLC{p. 11578} LOIL_PERC{p. 3832}

LV_ACC_DI_TCO{p. 7431} LV_ACC_OFF_CMD{p.
7431}

LV_ACC_RED_CMD{p.
7431}

LV_ACK_TCS{p. 9559}

LV_AT{p. 11313} LV_BLS_CAN{p. 1737} LV_BLS_TCS{p. 9143} LV_BRAKE_DRIV_CAN{p.
1737}

LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_COC_EPC_GB_COOL{p.
8794}

LV_COC_EPC_GB_HEAT{p.
8794}

LV_CRU_ACT{p. 12542}

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_CRU_OFF_DC LV_CRU_TQ_BRAKE_-
STB{p.
12327}

LV_CVT{p. 11313}

LV_DC{p. 5532} LV_DC_PERM{p. 5532} LV_DC_RBM{p. 5608} LV_DCC_ENA{p. 11313}
LV_DCC_OFF_DC{p. 12270} LV_DCT{p. 11313} LV_DISP_ACT_SRV_INTL{p.

3944}
LV_DISP_CHK_OIL_SRV_-

INTL{p.
3944}

LV_DISP_OIL_SRV_ACT{p.
3944}

LV_EFP{p. 7029} LV_ENA_CRU_PLUS_-
INTV{p.
12327}

LV_ENG_OPM_NORM_-
CAN{p.
11042}

LV_ERR_BRAKE_DRIV_-
CAN{p.
1815}

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_-
CAN{p.
1815}

LV_ERR_EFPPWM{p. 7151} LV_ERR_EFPPWM_FB_A{p.
7151}
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_ERR_EFPPWM_FB_B{p.
7151}

LV_ERR_EFPPWM_MIN_-
AD{p.
7225}

LV_ERR_EFPPWM_-
PLAUS{p.

7225}

LV_ERR_EMS_SMLS_-
COD{p.
12231}

LV_ERR_FAC_TIA_ALTI_-
ENG{p.
10338}

LV_ERR_FRQ_NEUT_-
GEAR_H{p.

11978}

LV_ERR_FRQ_NEUT_-
GEAR_L{p.

11978}

LV_ERR_L_PRS_SYS{p.
7225}

LV_ERR_OIL_SENS{p.
3954}

LV_ERR_POIL_L_WARN{p.
3969}

LV_ERR_PVS LV_ERR_PVS_1

LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_DRIFT LV_ERR_PVS_MOVE LV_ERR_PVS_RATIO
LV_ERR_SIG_NEUT_-

GEAR_H{p.
11979}

LV_ERR_SIG_NEUT_-
GEAR_L{p.

11979}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_TOIL{p. 3877} LV_ERR_TOUT_NEUT_-
GEAR{p.
11979}

LV_ERR_TQI{p. 11578} LV_ERR_VAR_COD_CRU_-
PLAUS{p.

12238}
LV_ES{p. 3992} LV_ESP_REQ_DT_MNG{p.

12327}
LV_FCO_SUM_OVFL{p.

6937}
LV_FCUT_IND{p. 7829}

LV_GEAR_SENS_RAW_-
VLD{p.
10338}

LV_GLL{p. 7261} LV_IGK{p. 10980} LV_INTV_CRU{p. 11711}

LV_IS{p. 3992} LV_KD{p. 1691} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_LOIL_L_WARN{p. 3944}
LV_LOIL_MIN_WARN{p.

3944}
LV_LOIL_NOT_VLD{p. 3944} LV_MASS_VEH_ESTIM_-

NOT_VLD{p.
10338}

LV_MIL{p. 5652}

LV_N_MAX_ICL_WARN{p.
4750}

LV_N_MAX_REQ_TCU{p.
4750}

LV_OIL_SENS_WARN LV_OIL_SYS_ACT_SRV_-
INTL{p.
3944}

LV_OIL_WARN LV_OVRIDE_ACT_EXT{p.
12542}

LV_PF_CAN{p. 7264} LV_PIN_BLS

LV_PIN_ICH{p. 9237} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_PV_CT{p. 7313}
LV_PV_GRD_NEG{p. 1691} LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_-

CRU_ENA{p.
7264}

LV_SOIL_WRG_WUP_SRV_-
INTL{p.
3944}

LV_STA_RLS{p. 4957}

LV_STA_STOP{p. 4957} LV_STATE_PSN_TRV_-
VLD{p.
3945}

LV_STOP_DCC_BRAKE_-
CTL{p.
12328}

LV_STST_AVL{p. 10338}

LV_STST_REST_ACT{p.
10338}

LV_STST_STOP_ACT{p.
10339}

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_-
SLOP{p.
10339}

LV_TCO_INTM_NOT_VLD{p.
5356}

LV_TEMP_PWAL{p. 5169} LV_TEMP_WAL{p. 5169} LV_VAR_GEAR_PSN_-
SENS{p.
11315}

LV_VS_MAX_CAN{p. 12567}

LV_WAL_1{p. 5652} LV_WUP_CYC{p. 5532} MAP{p. 8016} MAP_REL_CAN{p. 7268}
MASS_VEH_ESTIM_CAN_-

OUT{p.
7269}

MASS_VEH_TOT{p. 12458} N{p. 4553} N_EMS_CAN{p. 7269}
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

N_MAX_REQ_ICL{p. 4751} N_MAX_REQ_TCU{p. 4751} N_MAX_THD{p. 4752} N_SP_IS{p. 4179}
NC_CONF_NEUT_GEAR_-

SENS{p.
11306}

NC_OEM_AUDI_MLB_PT NR_STR_STST_DISP_-
CAN{p.
4959}

PV_AV_RAW{p. 1692}

PV_GRD{p. 1692} PWM_CWP_2{p. 5234} PWM_CWP_HEAT_TM{p.
10340}

RATIO_TQ_WHL_ENG_-
CRU{p.
7270}

SOIL_VOL_SRV_INTL_-
CAN{p.
3834}

STATE_CAN_CRU_PRIM_-
DISP{p.
8794}

STATE_CRU_CTL{p. 12328} STATE_CRU_CTL_CAN{p.
12328}

STATE_CWP_MAIN_TM STATE_DCC{p. 7271} STATE_DISP_DT_MNG_-
CAN{p.
12328}

STATE_DT_TCS_CAN{p.
12329}

STATE_EFF_ENG{p. 11011} STATE_GEAR_EMS{p.
10340}

STATE_GEAR_SP_DISP{p.
10340}

STATE_N_MAX_DISP_-
CAN{p.
7313}

STATE_NWM_H_EMS_-
WKU_EXT_CAN{p.

2653}

STATE_NWM_H_EMS_-
WKU_FCT_CAN{p.

2653}

STATE_NWM_H_EMS_-
WKU_LOC_ACT_CAN{p.

2653}

STATE_POP_NWM_H_-
EMS_CAN{p.

2653}
STATE_PRIM_MSG_DISP_-

DT_MNG_CAN{p.
12329}

STATE_PWL_CDN_NWM_-
H_EMS_CAN{p.

2653}

STATE_SPT_ACT_CAN{p.
1742}

STATE_SPT_SWI_CAN{p.
1742}

STATE_SPT_SYS_CAN{p.
1742}

STATE_STST_EMS_DISP{p.
10340}

STATE_STST_MNG_SYS{p.
10340}

STATE_STST_STOP_DRIV_-
OUT{p.
10340}

STATE_SYS_NWM_H_-
EMS_CAN{p.

2653}

STATE_V_REQ{p. 11011} STATE_VAR_GR{p. 11319} STATE_VLV_HEAT_TM{p.
10340}

T_POP_CWP_CAN{p. 5144} TCO{p. 5147} TCO_MES{p. 5189} TCO_RAW_1{p. 5144}
TIA{p. 678} TOIL{p. 3877} TQ_AV{p. 11576} TQ_GS_INC_INT

TQ_INT_GS_INC_LEVEL{p.
12025}

TQ_LIH_MAX{p. 11680} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_CAN_CUS

TQ_REQ_BRAKE_CAN{p.
12329}

TQ_REQ_CLU{p. 11714} TQE{p. 11576} TQI_AV{p. 11576}

TQI_AV_CAN_EMS6{p.
8798}

TQI_AV_WOUT_EXT{p.
8798}

TQI_CAN_CUS TQI_EMS{p. 11758}

TQI_EXT_CAN_CUS TQI_MAX_CAN_CUS TQI_MIN_REF_IGA_DEC_-
CAN_CUS

TQI_POW_MAX_ECO

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB{p.
11506}

TQI_REF_MAX{p. 11541} TQI_REQ_DRIV_CAN_CUS TQI_SP_CAN_CUS

TQI_SP_CAN_EMS6{p.
8798}

TQI_WOUT_EXT_CAN_CUS V_PVS_1{p. 7309} V_TPS_1_BAS{p. 11360}

VS_CAN_DISP_ICL{p. 8794} VS_SP_CRU_DISP{p.
12410}

VS_SP_DISP_DT_MNG_-
CAN{p.
8794}

WEAR_FCO_EQU{p. 3905}
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAN_VERS - 0... 3FH 0... 63 1 -

CAN version (0H is CAN 6.8.8)
C_CAN_VERS_EXT - 0... 3FH 0... 63 1 -

CAN version, for CAN ouput
C_CONF_STATE_STST_DISP - 0... 2H 0 ...2 1 -

configuration for STST display text (0=src STST_MNG, 1=src STR_CTL, 2=max sel.)
C_DIST_SRV_INTL_MAX_CAN - 0... 7FH 0... 127000 1000 km

Maximum distance for service interval
C_DIST_SRV_INTL_MIN_CAN - 0... 7FH 0... 127000 1000 km

Minimum distance for service interval
C_DPL_CAN - 0... 7FH 0... 12.7 0.1 l

engine displacement
C_EG_TYP_CAN [NC_NR_VAR_EMI] - 0... 3FH 0... 63 1 -

emission type
C_ENG_COD_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

engine coding for monitoring of false installing

C_ENG_FUEL_TYP_CAN -

0H DIESEL
1H GASOLINE
2H CNG
3H NATURAL GAZ
4H HYDROGEN

1 -

fuel type
C_FAC_TQ_CAN - 0... 3H 0 ...3 1 -

moment factor
C_FAC_TQ_INER_ENG_AT - 0... 1FH 0... 0.31 0.01 kg*m**2

factor for inertia torque of the engine for CAN output for AT without. dual-weighted flywheel
C_FAC_TQ_INER_ENG_MT - 0... 1FH 0... 0.31 0.01 kg*m**2

factor for inertia torque of the engine for CAN output for MT incl. dual-weighted flywheel
C_OIL_MAX_THD - 0... 1FH 0... 3100 100 ml

threshold for maximum oil level
C_POW_CAN - 0... 1FFH 0... 511 1 kW

engine power
C_T_SRV_INTL_MAX_CAN - 0... 3FH 0... 63 1 month

Maximum time of service interval
C_T_SRV_INTL_MIN_CAN - 0... 3FH 0... 63 1 month

Minimum time of Service Interval
CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

logical field to calibrate the error bits which disable the feedback to ICH of active EFP
LC_ENG_IN_SYS_CAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibratable variable for intake air system
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_INJ_TYP_CAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibratable variable for injection type
LC_N_EMS_CAN_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch for output of engine speed
LC_N_MAX_REQ_ETCU_OLD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch for old n_MAX_REQ_ETCU_CAN calculation
LC_USE_TQI_AV_WOUT_EXT_CAN_EMS - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch for output of indicated engine torque without extern interventions

Import actions:
ACTION_ERRM_GetActiveErrmEntry(OUT<prm_CheckResult>)

FUNCTION DESCRIPTION:

The following calculation of FAC_TQ_CAN shall be done at module initialisation after power on reset,
after wakeup and then periodically every 100 ms.

Torque Factor:  FAC_TQ_CAN = f ( C_FAC_TQ_CAN ) 

 

The torque factor C_FAC_TQ_CAN is output in EMS_COD message. FAC_TQ_CAN - used to convert the
torque values to transmit - has to be calculated according Table 1.
FAC_TQ_CAN is used to change the physical limits and the resolution of all torques sent and received on
CAN. With this factor the resolution of the torques on CAN should be switchable.The calculation rule are given
in physical meaning.
FAC_TQ_CAN = 1 halves the physical maximum and doubles the resolution (see formula in LCAN_EMS1_-
2_4567__3_012345(sig_data)).
For example the resolutions for torques on CAN are 0...3FDh (0...1021Nm), defined in CAN-Matrix. An internal
torque of 510Nm generates a CAN ouput of 3FCh (physical meaning 1020Nm) which has to be send.
FAC_TQ_CAN = 4 doubles the physical maximum and halves the resolution.
For example the resolutions for torques on CAN are 0...3FDh (0...1021Nm), defined in CAN-Matrix. An internal
torque of 510Nm generates a CAN ouput of FFh (physical meaning 255Nm) which has to be send.

C_FAC_TQ_CAN FAC_TQ_CAN factor (phys.) 

0  2 1 

1  1 0,5 

2  2 1 

3  4 2 

all others 
(default case) 2 1 

 

Figure 48.7.1: Table 1: FAC_TQ_CAN calculation

48.7.1 Actions related to CAN Message EMS_1
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_1 message (id 0x80h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_1 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_1 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_1) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.1.1 Checksum

LCAN_EMS1_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 0) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x80h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_01_CHK 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS1_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_1_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_1_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_1_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter which 
indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the receiver 
unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_1_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_01_BZ 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.3 Indicated engine torque with external interventions

LCAN_EMS1_2_4567__3_012345(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQI_AV_4_EMS1) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
 

#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF  LC_USE_TQI_AV_WOUT_EXT_CAN_EMS = 1 
   THEN 
 

   IF (TQI_AV_WOUT_EXT / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_AV_WOUT_EXT / FAC_TQ_CAN   (resolution change) 
   END 

 
   ELSE 
 

   IF (TQI_EMS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_EMS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 

 
   END 
#ELSE 
   IF (TQI_WOUT_EXT_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_WOUT_EXT_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

indicated engine torque without extern interventions 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.4 Indicated engine torque with external interventions

LCAN_EMS1_3_67__4(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQI_AV_1_EMS1) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF (TQI_AV / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_AV / FAC_TQ_CAN 
   END 
#ELSE 
   IF (TQI_EXT_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_EXT_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

indicated engine torque with extern interventions 
 

48.7.1.5 Engine loss torque

LCAN_EMS1_5__6_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQ_LOSS_EMS1) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
Use absolute value of TQ_LOSS, because TQ_LOSS has mostly negative values and 
TQ_LOSS_CAN is defined only with positive values. 
 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF ((ABS (TQ_LOSS))  / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = (ABS (TQ_LOSS))  / FAC_TQ_CAN 
   END 
#ELSE 
   IF (TQ_LOSS_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQ_LOSS_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

engine loss torque 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.6 Indicated torque maximum

LCAN_EMS1_6_234567__7_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQ_MAX_EMS2) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF (MIN((TQI_REF_MAX * EFF_IGA_BAS_COR), TQI_POW_MAX_ECO) /   
 FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data =  
      MIN((TQI_REF_MAX * EFF_IGA_BAS_COR), TQI_POW_MAX_ECO) / FAC_TQ_CAN 
   END        (resolution change) 
#ELSE 
   IF (MIN(TQI_MAX_CAN_CUS, TQI_POW_MAX_ECO) / FAC_TQ_CAN )>= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = MIN(TQI_MAX_CAN_CUS, TQI_POW_MAX_ECO) / FAC_TQ_CAN  
       (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

maximum indicated engine torque for an engine speed 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.7 Indicated torque driver request

LCAN_EMS1_7_4567__8_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQI_REQ_DRIV_EMS1) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
The indicated torque driver request has only positive values, in case of negative values zero has to 
be returned. 
 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF    (MIN((TQ_REQ_CLU - TQ_LOSS), TQI_POW_MAX_ECO) /  
  FAC_TQ_CAN) >= 3FDH   resolution change) 
   THEN    sig_data = 3FDH 
   ELSEIF MIN((TQ_REQ_CLU - TQ_LOSS), TQI_POW_MAX_ECO) < 0 
   THEN  sig_data = 0 
   ELSE  sig_data = MIN((TQ_REQ_CLU - TQ_LOSS), TQI_POW_MAX_ECO) /   
 FAC_TQ_CAN  (resolution change) 
   END 
#ELSE 
   IF ( MIN(TQI_REQ_DRIV_CAN_CUS, TQI_POW_MAX_ECO) / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH    
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSEIF (MIN(TQI_REQ_DRIV_CAN_CUS, TQI_POW_MAX_ECO) / FAC_TQ_CAN) < 0    
   THEN sig_data = 0 
   ELSE sig_data = MIN(TQI_REQ_DRIV_CAN_CUS, TQI_POW_MAX_ECO)  /   
 FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

driver request for indicated engine torque 
 

48.7.1.8 kickdown switch information

LCAN_EMS1_8_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = = LV_KD 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 kein Kickdown sig_data OUT 
1 Kickdown 

1 [Nm] 

binary signal for kickdown 
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CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.1.9 Service error entry

LCAN_EMS1_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = ACTION_ERRM_GetActiveErrmEntry 

DEF: Calculated as described below. 

(former LV_ERR_ACT_EMS7) 
 

IF CTR_ERR_DYN_NR[n] != CTR_ERR_DYN_NR[n-1] 
THEN LV_ERR_ASA_EMS_CAN = ACTION_ERRM_GetActiveErrmEntry 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 kein KD_Fehler sig_data OUT 
1 KD_Fehler 

1 [Nm] 

binary signal for service error entry in ECU 
 

48.7.2 Actions related to Message EMS_2

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_2 message (id 0x81h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_2 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_2 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_2) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.2.1 Checksum

LCAN_EMS2_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 0) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x81h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_02_CHK 

 

48.7.2.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS2_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_2_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_2_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_2_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter which 
indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the receiver 
unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_2_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_02_BZ 
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CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.2.3 Minimum torque for ignition-advance reduction

LCAN_EMS2_2_4567__3_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQ_REF_IGA_MIN_LAMB_EMS2) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 
 

#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF     (TQI_REF_IGA_MIN_LAMB / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN   sig_data = 3FDH 
   ELSE   sig_data= (TQI_REF_IGA_MIN_LAMB / FAC_TQ_CAN)  (resolution change) 
   END 
#ELSE 
   IF (TQI_MIN_REF_IGA_DEC_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_MIN_REF_IGA_DEC_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

minimum torque for ignition-advance reduction 
 

48.7.2.4 Torque setpoint for ETCU

LCAN_EMS2_3_67__4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQI_SP_EMS6) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF (TQI_SP_CAN_EMS6 / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_SP_CAN_EMS6 / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ELSE 
   IF (TQI_SP_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_SP_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

torque setpoint for ETCU intervention 
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48.7.2.5 Actual torque for ETCU

LCAN_EMS2_5__6_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

(former TQI_AV_EMS6) 
The division by FAC_TQ_CAN shall be done with physical values. 

 
#IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = not ACTIVE 
#THEN 
   IF (TQI_AV_CAN_EMS6 / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_AV_CAN_EMS6 / FAC_TQ_CAN    (resolution change) 
   END 
#ELSE 
   IF (TQI_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN) >= 3FDH 
   THEN sig_data = 3FDH 
   ELSE sig_data = TQI_CAN_CUS / FAC_TQ_CAN (resolution change) 
   END 
#ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...1021 

3FEh Init 
sig_data OUT 

3FFh Error 

1 [Nm] 

actual torque for ETCU intervention 
 

48.7.2.6 Cylinder cut off indication

LCAN_EMS2_6_2(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_FCUT_IND 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 alle Zylinder brennen sig_data OUT 
1 mindestens ein Zylinder 

wurde abgeschaltet 

1 - 

At least one cylinder is shut off 
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CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.2.7 Normal Operational State 01

LCAN_EMS2_6_3(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data =0 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_ENG_OPM_NORM_CAN is input from module aalt_act.c 

sig_data = LV_ENG_OPM_NORM_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of MO_Status_Normalbetrieb_01 
 

48.7.2.8 StartStop system status

LCAN_EMS2_6_45 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_STST_MNG_SYS 

Parameter Type Hex. 
Limits 

Phys. Limits Resol. Unit 

0 System_in_diesem_KL15_Zyklus_nicht_verfuegbar 

1 System_aktiv_keine_Freigabe_durch_StartStop_Koordinator 

2 System_aktiv_alle Freigaben_liegen_vor 

sig_data OUT 

3 System_aktiv_mindestens_eine_Freigabe_fehlt 

1 - 

system status of STST coordinator of EMS 
 

48.7.2.9 StartStop stop phase active

LCAN_EMS2_6_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STST_STOP_ACT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 inactive sig_data OUT 
1 active 

1 - 

Binary signal indicating engine stop request from STST-manager of EMS 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8950 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.2.10 StartStop restart active

LCAN_EMS2_6_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STST_REST_ACT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 inactive sig_data OUT 
1 active 

1 - 

Binary signal indicating engine (re)start request from STST-manager of EMS 
 

48.7.2.11 void action LCAN_EMS2_7_0

LCAN_EMS2_7_0(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.2.12 Gear position

LCAN_EMS2_7_1234(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = Eh (Istgang_nicht_definiert) 

DEF: Calculated as described below. 

IF  NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS = 4  
THEN IF LV_VAR_GEAR_PSN_SENS = 1 
 THEN IF LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 1 
  OR LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 1 
  OR LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_H = 1 
  OR LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_L = 1 
  OR LV_ERR_TOUT_NEUT_GEAR = 1 
  THEN   sig_data = FH 
  ELSEIF  LV_GEAR_SENS_RAW_VLD = 0 
  THEN   sig_data =STATE_GEAR_PSN_CAN_n-1  
          (keep old value) 
  ELSE    sig_data = GEAR_SENS_RAW 
  ENDIF 
 ELSE sig_data = EH 
 ENDIF 
ELSE sig_data = EH 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

state of gear position sensor 
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48.7.2.13 Stop status driver

LCAN_EMS2_7_56(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0H 

DEF Use as INIT 

sig_data = STATE_STST_STOP_DRIV_OUT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3h 0...3 1 - 

Stop status driver 
 

48.7.2.14 void action LCAN_EMS2_7_7

LCAN_EMS2_7_7(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.2.15 Torque integral for transmission intervention

LCAN_EMS2_8_0(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = TQ_INT_GS_INC_LEVEL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...100 0.3921

569 
[%] 

torque integral for ETCU intervention feedback 
 

48.7.3 Actions related to Message EMS_3

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_3 message (id 0x105h)
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Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_3 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_3 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_3) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.3.1 Checksum

LCAN_EMS3_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 5) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_03_CHK 
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48.7.3.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS3_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_3_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_3_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_3_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter which 
indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the receiver 
unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_3_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_03_BZ 

 

48.7.3.3 Error and substitute for both pedal values

LCAN_EMS3_2_4(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

 
IF  CLF_CAN_CONF_FCT.bit3 = 1 
THEN IF LV_ERR_PVS = 1 
     OR    LV_ERR_PVS_DRIFT = 1  
     OR    LV_ERR_PVS_MOVE = 1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ELSE IF LV_ERR_PVS_1 = 1 
 OR LV_ERR_PVS_2 = 1 
 OR LV_ERR_PVS_DRIFT = 1  
 OR LV_ERR_PVS_RATIO =1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ENDIF 
 

(0=PV ok; 1= replacement value) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for pedal value error 
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48.7.3.4 Error of engine torque

LCAN_EMS3_2_5(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

sig_data =  = LV_ERR_TQI 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for significant inaccuracy in torque calculation 
 

48.7.3.5 Error Driver break

LCAN_EMS3_2_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN  is input from module abrkdiag.c 

sig_data = LV_ERR_BRAKE_DRIV_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of  MO_QBit_Fahrer_bremst 
 

48.7.3.6 Error of engine speed

LCAN_EMS3_2_7(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

 
remark: 
6.8.13 Matrix tells init value is 1  (CHECK) 
 

sig_data = = LV_LIH_ERR_CRK 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal error in engine speed 
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48.7.3.7 Engine speed

LCAN_EMS3_3__4(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF LC_N_EMS_CAN_SEL = 1 
THEN sig_data = N_EMS_CAN 
ELSE sig_data = N (resolution change) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFFH 0...16383.75 0.25 [rpm] 

engine speed 
 

48.7.3.8 Engine idle torque signal

LCAN_EMS3_5_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_IS OR LV_PU OR LV_PUC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

MO_Moment_im_Leerlauf  (binary signal  torque  while engine idle) 
 

48.7.3.9 Interlock switch

LCAN_EMS3_5_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = = LV_CLU_SWI_2 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for interlock switch 
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48.7.3.10 Break active

LCAN_EMS3_5_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_BLS_CAN  is input from module abreak.c 

sig_data = LV_BLS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of MO_BLS 
 

48.7.3.11 Driver break

LCAN_EMS3_5_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_BRAKE_DRIV_CAN is input from module abreak.c 

sig_data = LV_BRAKE_DRIV_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of MO_Fahrer_bremst 
 

48.7.3.12 Break Signal plausible

LCAN_EMS3_5_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN is input from module acrkdiag.c 

sig_data = LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of MO_Konsistenz_Bremsped 
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48.7.3.13 Clutch switch

LCAN_EMS3_5_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF  LV_VAR_CS = 1 
AND  LV_AT = 0  
AND  LV_CLU_SWI = 0  
THEN sig_data = 1 
ELSE sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for clutch switch 
 

48.7.3.14 TCS-Messages time out

LCAN_EMS3_5_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = = LV_ACK_TCS 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for TCS_Messages time out 
 

48.7.3.15 Engine runs

LCAN_EMS3_5_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_ENG_RUN_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.3.16 Idle speed setpoint

LCAN_EMS3_6(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF N_SP_IS >= 2540 rpm (9ECH) 
THEN sig_data = 2540 rpm (FEH) 
ELSE sig_data = N_SP_IS (resolution change) 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...2550 10 [rpm] 

idle speed setpoint 
 

48.7.3.17 Pedal raw value

LCAN_EMS3_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF LV_ERR_PVS _1 = 1 AND LV_ERR_PVS _2 = 1 
THEN sig_data = FFH 
ELSE sig_data = PV_AV_RAW 
END 
 
remark: changed range in matrix 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh 0...101.6 sig_data OUT 

FFh Error 
0.4 [%] 

pedal raw value 
 

48.7.3.18 Erste Ungenauschwelle

LCAN_EMS3_8_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

unused variable; always return zero 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8959 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.3.19 Quality bit for engine stress factor

LCAN_EMS3_8_1 (OUT <sig_data>) 

     INIT: sig_data = 1 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_ERR_FAC_TIA_ALTI_ENG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for error of engine stress factor 
 

48.7.3.20 Engine stress factor

LCAN_EMS3_8_234567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data  = FAC_TIA_ALTI_ENG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3Fh 0...100.8 1.6 [%] 

engine stress factor 
 

48.7.4 Actions related to Message EMS_4

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_4 message (id 0x107h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message EMS_4 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_4 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_4) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview
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Formula section:

48.7.4.1 void action LCAN_EMS4_1

LCAN_EMS4_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.4.2 void action LCAN_EMS4_2

LCAN_EMS4_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.4.3 void action LCAN_EMS4_3

LCAN_EMS4_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.4.4 Displayed engine speed

LCAN_EMS4_4__5_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = N_RVM (resolution change) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFH 0...12285 3 [rpm] 

displayed engine speed 
 

48.7.4.5 void action LCAN_EMS4_5_456

LCAN_EMS4_5_456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.4.6 void action LCAN_EMS4_5_7__6

LCAN_EMS4_5_7__6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1FFh 0...511 1 - 

not used: MO_Ladedruck 
 

48.7.4.7 Fuel consumption signal

LCAN_EMS4_7__8_0123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data =0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = FCO_SUM_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7FFFH 0...32767 1 [µl] 

fuel consumption signal 
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48.7.4.8 Fuel consumption signal overflow

LCAN_EMS4_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_FCO_SUM_OVFL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1H 0...1 1 - 

binary signal for fuel consumption overflow 
 

48.7.5 Actions related to Message EMS_5

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_5 message (id 0x30Eh)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message EMS_5 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_5 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_5) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:
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48.7.5.1 Checksum

LCAN_EMS5_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 3) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x0Eh) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_05_CHK 

 

48.7.5.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS5_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_5_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_5_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_5_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter which 
indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the receiver 
unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_5_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_05_BZ 
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48.7.5.3 State of power reduction request of EMS for air-conditioning compressor

LCAN_EMS5_2_45 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 keine Leistungsbegr. 
1 Leistungsbegr_75 
2 Leistungsbegr_50 

sig_data OUT 

3 Leistungsbegr_25 

1 - 

power reduction request of EMS for air-conditioning compressor 
 

48.7.5.4 Enable state for recuperation

LCAN_EMS5_2_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = STATE_EFF_ENG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 RECU_OFF 
1 INC_VB 
2 DEC_VB 

sig_data OUT 

3 RECU_ON_VB_VAR_OFF 

1 - 

recuperation enable status of EMS 
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48.7.5.5 State of the ACC intervention of the EMS

LCAN_EMS5_3_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = Tabelle(LV_ACC_DI_TCO, LV_ACC_OFF_CMD, LV_ACC_RED_CMD) 
 

Conditions sig_data Function 

LV_ACC_DI_TCO  == 0 AND 
LV_TEMP_PWAL   == 0 AND 
LV_ACC_OFF_CMD == 0 
AND�LV_ACC_RED_CMD == 0 � 

0 no intervention 

LV_ACC_DI_TCO == 0 AND 
LV_TEMP_PWAL  == 0 AND  
LV_ACC_OFF_CMD = 1  

1 ACC switch of 

LV_ACC_DI_TCO == 0 AND 
LV_TEMP_PWAL  == 0 AND  
LV_ACC_OFF_CMD = 0 
AND�LV_ACC_RED_CMD = 1  

2 ACC power reduction 

LV_ACC_DI_TCO == 1 OR 
LV_TEMP_PWAL  == 1 

3 ACC switch of because of 
temperature prewarning  

 
The bits LV_ACC_OFF_CMD and LV_ACC_RED_CMD can’t be =1 at the same time 
 

IF  LV_ACC_DI_TCO = 1 OR LV_TEMP_PWAL = 1 
THEN  sig_data = 3H 
ELSE IF LV_ACC_OFF_CMD = 1 
  THEN sig_data = 1H 
  ELSE IF LV_ACC_RED_CMD = 1 
   THEN sig_data = 2H 
   ELSE sig_data = 0H 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

state of ACC intervention of EMS 
 

48.7.5.6 Normal Operational State 02

LCAN_EMS5_3_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// LV_ENG_OPM_NORM_CAN is input from module aalt_act.c. 

sig_data = LV_ENG_OPM_NORM_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of MO_Status_Normalbetrieb_02 
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48.7.5.7 Gear shift intervention for power limitation

LCAN_EMS5_3_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF TQ_LIH_MAX < 7FFF H 
THEN sig_data = 1 
ELSE sig_data = 0 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for gear change intervention because of power limitation 
 

48.7.5.8 Gear Change Intervention

LCAN_EMS5_3_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 // always zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

not used: binary signal for gear change intervention because of partikel filter regeneration 
 

48.7.5.9 Priority of minimum engine speed request

LCAN_EMS5_3_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for constraint of minimum wanted engine speed 
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48.7.5.10 Starter release

LCAN_EMS5_3_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STA_RLS 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for starter release 
 

48.7.5.11 Starter stop

LCAN_EMS5_3_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STA_STOP 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for starter stop because of engine running 
 

48.7.5.12 Maximum engine speed request

LCAN_EMS5_4__5_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF LC_N_MAX_REQ_ETCU_OLD = 1 
THEN sig_data = N_MAX_REQ_TCU                    (resolution change) 
ELSE sig_data = max (N_MAX_THD, N_MAX_REQ_TCU)   (resolution change) 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1FFH 0...12775 25 [rpm] 

maximum wanted engine speed 
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48.7.5.13 Priority of maximum engine speed request

LCAN_EMS5_5_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF LC_N_MAX_REQ_ETCU_OLD = 1 
THEN sig_data = LV_N_MAX_REQ_TCU 
ELSE sig_data = 1 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for constraint of wanted engine speed 
 

48.7.5.14 void action LCAN_EMS5_5_2

LCAN_EMS5_5_2 (OUT <sig_data>) 

     INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

not used: binary signal for intervention realised with air path 
 

48.7.5.15 void action LCAN_EMS5_5_3

LCAN_EMS5_5_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

Not used:binary signal for engine vehicle speed limiter active 
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48.7.5.16 void action LCAN_EMS5_5_4

LCAN_EMS5_5_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

Not used:binary signal for engine vehicle speed limiter enable 
 

48.7.5.17 void action LCAN_EMS5_5_5

LCAN_EMS5_5_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

not used: binary signal for inhibition of fuel pump activation 
 

48.7.5.18 void action LCAN_EMS5_5_6

LCAN_EMS5_5_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

not used: binary signal for check impuls request 
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48.7.5.19 KL75 Req

LCAN_EMS5_5_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

// LV_JAM_75_REQ_EMS_CA is input from module aengss_ai.c. 

sig_data = LV_JAM_75_REQ_EMS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of  MO_Anf_KL75 
 

48.7.5.20 Charisma Driving Prog

LCAN_EMS5_6_012 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// STATE_SPT_ACT_CAN  is input from module asysvar.c. 

sig_data = STATE_SPT_ACT_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

signal value of MO_Charisma_FahrPr 
 

48.7.5.21 Charisma Status

LCAN_EMS5_6_34 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// STATE_SPT_SYS_CAN  is input from module asysvar.c. 

sig_data = STATE_SPT_SYS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

signal value of MO_Charisma_Status 
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48.7.5.22 Charisma select

LCAN_EMS5_6_56 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// STATE_SPT_SWI_CAN  is input from module asysvar.c. 

sig_data = STATE_SPT_SWI_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

signal value of MO_Charisma_Umschaltung 
 

48.7.5.23 Fuel pump active ICH request

LCAN_EMS5_6_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF  ((CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit0 = 1 AND LV_ERR_EFPPWM = 1) 
OR (CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit1 = 1 AND LV_ERR_EFPPWM_FB_A = 1) 
OR (CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit2 = 1 AND LV_ERR_EFPPWM_FB_B = 1) 
OR (CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit3 = 1 AND LV_ERR_EFPPWM_MIN_AD = 1) 
OR (CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit4 = 1 AND LV_ERR_EFPPWM_PLAUS = 1) 
OR (CLF_ICH_REQ_EFP_ERR_CONF.bit5 = 1 AND LV_ERR_L_PRS_SYS = 1)) 
THEN sig_data = 0 
ELSE IF LV_EFP = 1 
 AND LV_PIN_ICH = 1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for feedback to ICH of active EFP 
 

48.7.5.24 Minimum engine speed request

LCAN_EMS5_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...6375 25 [rpm] 

minimum wanted engine speed 
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48.7.5.25 Engine speed influence

LCAN_EMS5_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = FAC_COR_N_WUP_CVT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...99.45 0.39 [%] 

factor for engine speed influence 
 

48.7.6 Actions related to Message EMS_6

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_6 message (id 0x440h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_6 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_6 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_6) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:
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48.7.6.1 Multiplexer of ECFPMW

LCAN_EMS6_1_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: LV_ECFPWM_MUX_CAN =sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

Description: 
This signal is used as a multiplex info to identify the content of ems6_1_1234567. 
It must change it’s value after each sending of EMS_6 message. 

IF EMS_6 message sent 
THEN LV_ECFPWM_MUX_CAN = invers[LV_ECFPWM_MUX_CAN] 
ENDIF 
 
sig_data = LV_ECFPWM_MUX_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 ECF 1 sig_data OUT 
1 ECF 2 

1 - 

binary signal for multiplexe of ECFPWM_CAN 
 

48.7.6.2 Multiplexed signal ECFPMW

LCAN_EMS6_1_1234567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 7Eh 

DEF: Calculated as described below. 

Description: 
Signal ems6_1_1234567 contains information of the ECF control PWM. 
Depending on multiplexinfo in Signal ems6_1_0 the information concerns ECF 1 or ECF 2. 
The content of this signal is identifed by LV_ECFPWM_MUX_CAN resp. Signal ems6_1_0. 

IF LV_ECFPWM_MUX_CAN = 0 
THEN sig_data = ECFPWM_1  
  (resolution change, CAN value has resolution1, 100% = 64H) 
ELSE sig_data = ECFPWM_2 
  (resolution change, CAN value has resolution1, 100% = 64H) 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...64h 0...100 

65h...125h not used 
126h Init 

sig_data OUT 

127h Error 

1 [%] 

ECFPWM 
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48.7.6.3 void action LCAN_EMS6_2_0123

LCAN_EMS6_2_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.6.4 SRV_INTL (WIV) signal: WIV active

LCAN_EMS6_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_DISP_ACT_SRV_INTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for service interval extension display active 
 

48.7.6.5 SRV_INTL (WIV) signal: oil min warn

LCAN_EMS6_2_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_LOIL_L_WARN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for oil minimum  warning 
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48.7.6.6 SRV_INTL (WIV) signal: WIV sensor failure

LCAN_EMS6_2_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_ERR_OIL_SENS 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for error of oil sensor 
 

48.7.6.7 SRV_INTL (WIV) signal: oil sensor inacurate meassure

LCAN_EMS6_2_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STATE_PSN_TRV_VLD 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for inaccurate measure of oil sensor because of vehicle tilt 
 

48.7.6.8 SRV_INTL (WIV) signal: oil level

LCAN_EMS6_3_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LOIL_PERC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...8H 0...100 12.5 [%] 

variable for oil level to return on an 8 segment display 
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48.7.6.9 Status of the main water pump

LCAN_EMS6_3_45 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 0 
THEN sig_data = 0H 
ELSE sig_data = STATE_CWP_MAIN_TM 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

status of eletrical main water pump 
 

48.7.6.10 void action LCAN_EMS6_3_6

LCAN_EMS6_3_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.6.11 void action LCAN_EMS6_3_7

LCAN_EMS6_3_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.6.12 SRV_INTL (WIV) signal: service interval extension

LCAN_EMS6_4_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_OIL_SYS_ACT_SRV_INTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for active oil system for service interval extension 
 

48.7.6.13 SRV_INTL (WIV) signal: oil sensor inacurate meassure warm up

LCAN_EMS6_4_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_SOIL_WRG_WUP_SRV_INTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for inaccurate measure of oil sensor because of engine warm up 
 

48.7.6.14 SRV_INTL (WIV) signal: oil level over max

LCAN_EMS6_4_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_LOIL_MAX_WARN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for oil overfilling warning 
 

48.7.6.15 SRV_INTL (WIV) signal: oil sensor inacurate meassure eng. run

LCAN_EMS6_4_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_SOIL_WRG_ERU_SRV_INTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for inaccurate measure because of engine running 
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48.7.6.16 void action LCAN_EMS6_4_4567

LCAN_EMS6_4_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

void action returns nc-value (HYB_Texte) 
 

48.7.6.17 StartStop text display

LCAN_EMS6_5_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF C_CONF_STATE_STST_DISP = 0H 
THEN sig_data = STATE_STST_EMS_DISP 
ELSE IF C_CONF_STATE_STST_DISP = 1H 
 THEN sig_data = NR_STR_STST_DISP_CAN 
 ELSE sig_data = max (STATE_STST_EMS_DISP, NR_STR_STST_DISP_CAN) 
 ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

Display for start-stop and engine startup 
 

48.7.6.18 void action LCAN_EMS6_5_4567

LCAN_EMS6_5_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.6.19 SRV_INTL (WIV) signal: display motor message

LCAN_EMS6_6_012 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

variable for motor text 
 

48.7.6.20 Oil volume

LCAN_EMS6_6_345676 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// SOIL_VOL_SRV_INTL_CAN is input from cruise control module enlu_sigcvloi0.c 

sig_data = SOIL_VOL_SRV_INTL_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1Fh 0...31 1 - 

void action returns nc-value  (WIV_Oelmenge) 
 

48.7.6.21 System lamp

LCAN_EMS6_7_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF LV_WAL_1 = 1  
OR LV_GLL = 1 
THEN sig_data = 1 
ELSE sig_data = 0 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for system lamp on 
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48.7.6.22 OBD lamp

LCAN_EMS6_7_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_MIL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for system lamp on 
 

48.7.6.23 Temperature warning lamp

LCAN_EMS6_7_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_TEMP_WAL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for temperature warning lamp on 
 

48.7.6.24 Partikel Lampe

LCAN_EMS6_7_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 // allways zero 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 
 steady:binary signal for partikel filter regeneration lamp on 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 8981 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.6.25 Winter driving program

LCAN_EMS6_7_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for winter driving programm 
 

48.7.6.26 SRV_INTL (WIV) signal: oil level not active

LCAN_EMS6_7_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_LOIL_NOT_VLD 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for oil level not active 
 

48.7.6.27 SRV_INTL (WIV) signal: oil ok

LCAN_EMS6_7_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = = LV_DISP_OIL_SRV_ACT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for display “OIL OK” 
 

48.7.6.28 SRV_INTL (WIV) signal: check oil

LCAN_EMS6_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for display “CHECK OIL” 
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48.7.6.29 SRV_INTL (WIV) signal: oil at min

LCAN_EMS6_8_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_LOIL_MIN_WARN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for oil underfilling warning 
 

48.7.6.30 Fuel Cup Lamp

LCAN_EMS6_8_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for fuel cap lamp 
 

48.7.6.31 Fuel Cup Warning

LCAN_EMS6_8_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for fuel cap warning 
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48.7.6.32 Oilpressure evaluation of EMS enabled

LCAN_EMS6_8_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal to enable EMS POIL_SWI evaluation 
 

48.7.6.33 Warning for error in low pressure oil stage

LCAN_EMS6_8_4 (OUT <sig_data>) 

     INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF LV_ERR_POIL_L_WARN = 1 
OR LV_ERR_POIL_SWI_L_PLAUS = 1 
OR LV_ERR_POIL_SWI_H_PLAUS = 1 
THEN sig_data = 1 
ELSE sig_data = 0 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for warning of failure in low oilpressure system 
 

48.7.6.34 Warning Text Motor

LCAN_EMS6_8_56 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// STATE_N_MAX_DISP_CAN is input from cruise control module asysvar.c 

sig_data = STATE_N_MAX_DISP_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

signal value of MO_Avus_Motorschutz 
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48.7.6.35 void action LCAN_EMS6_8_7

LCAN_EMS6_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.7 Actions related to Message EMS_7

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_7 message (id 0x640h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message EMS_7 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_7 
AND after the “reset task” has finished. 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_7) 
 

 

For details also see CAN General, Message overview

Formula section:
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.1 TIA quality

LCAN_EMS7_1_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data  = LV_ERR_TIA 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

error of intake air temperature 
 

48.7.7.2 TOIL quality

LCAN_EMS7_1_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data  = LV_ERR_TOIL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

error of oil temperature 
 

48.7.7.3 TCO quality

LCAN_EMS7_1_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

 
   if LV_TCO_INTM_NOT_VLD == 1 /* measurement value not available */ 
   then 
      sig_data = 1  
   else 
      sig_data = 0 
   endif 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

error of coolant temperature 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.4 Soundflap actuator test

LCAN_EMS7_1_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 1 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for soundflap actuator test 
 

48.7.7.5 void action LCAN_EMS7_1_4

LCAN_EMS7_1_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.7.6 Transmission heating valve enable

LCAN_EMS7_1_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_COC_EPC_GB_HEAT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal to indicate that transmission heating valve actuating is anabled 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.7 Heating shut of valve request

LCAN_EMS7_1_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = STATE_VLV_HEAT_TM 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

state of climatisation shut of valve request of EMS 
 

48.7.7.8 TIA

LCAN_EMS7_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = FEh 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = TIA 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FDH -48...141.75 

FEh Init 
sig_data OUT 

FFh Error 

0.75 [°C] 

intake air temperature 
 

48.7.7.9 TOIL

LCAN_EMS7_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = FEh 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = TOIL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FDH -60...193 

FEh Init 
sig_data OUT 

FFh Error 

1 [°C] 

oil temperature 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.10 TCO

LCAN_EMS7_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = FEh 

DEF: Calculated as described below. 

 
IF LV_TCO_INTM_NOT_VLD == 0 
THEN 
 sig_data = MIN(TCO_MES,0xFD)  /* measurement value*/ 
ELSE 
 sig_data = MIN(TCO,0xFD)     /* TCO contains the model value */ 
END 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FDH -48...141.75 

FEh Init 
sig_data OUT 

FFh Error 

0.75 [°C] 

coolant temperature 
 

48.7.7.11 Altidude correction factor

LCAN_EMS7_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = AMP_AD / 1013   (resolution change) 
 
remark: conversion and range different to Bus signal (in red) 
Former conversion based on [0...1.99218] [0.0078125] 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh 0...1.98374 sig_data OUT 

FFh Error 
0.00781 [-] 

variable for altidude correction factor 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.12 Map cooling active

LCAN_EMS7_6_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF LV_VAR_ECT = 1 
AND  LV_TCYLH_NOT_VLD == 0   
AND  LV_TCO_INTM_NOT_VLD == 0 
AND LV_ERR_ECT = 0 
AND LV_ERR_ECF_1 = 0  
AND LV_ERR_ECF_2 = 0  
AND LV_ERR_ECF_FB_1 = 0 
AND LV_ERR_ECF_FB_2 = 0 
THEN sig_data = 1 
ELSE sig_data = 0 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for map cooling active 
 

48.7.7.13 CAN-Version for CAN ouput

LCAN_EMS7_6_123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_CAN_VERS_EXT 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_CAN_VERS_EXT 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3Fh 0...63 1 - 

CAN version on CAN Bus (calibration) 
 

48.7.7.14 Transmission cooling valve

LCAN_EMS7_6_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data  = LV_COC_EPC_GB_COOL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

transmission cooling valve request of EMS 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.15 Factor of inertia engine torque

LCAN_EMS7_7_01234 (OUT <sig_data>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

IF  LV_AT = 0 
THEN sig_data = C_FAC_TQ_INER_ENG_MT 
ELSE sig_data = C_FAC_TQ_INER_ENG_AT 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1FH 0...0.31 0.01 [kg*m²] 

factor for inertia torque of the engine 
 

48.7.7.16 Heating pump request

LCAN_EMS7_7_567__8_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = Eh 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = PWM_CWP_HEAT_TM 
(resolution change, only use physical range 0...100%) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...Ah 0...100 

Bh, Ch, Dh not used 
Eh init 

sig_data OUT 

Fh not assembled 

10 [%] 

heating pump request of EMS 
 

48.7.7.17 Battery voltage rising request

LCAN_EMS7_8_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: sig_data = 0h 

sig_data = STATE_V_REQ[Bit 0] 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

MO_SpannungsAnf 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.7.18 Heating pump power latch

LCAN_EMS7_8_234567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = T_POP_CWP_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3FH 0...945 15 [s] 

post operating time for cooling/heating pump 
 

48.7.8 Actions related to Message EMS_8 (only for B8)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform B8 (selected by activation condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_8 message (id 0x87h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_8 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_8 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_8) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.8.1 Checksum

LCAN_EMS8_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 0) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x87h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_08_CHK 

 

48.7.8.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS8_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_8_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_8_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_8_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter which 
indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the receiver 
unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_8_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_08_BZ 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.8.3 Error of engine speed

LCAN_EMS8_2_4(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = = LV_LIH_ERR_CRK 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal error in engine speed 
 

48.7.8.4 Error and substitute for both pedal values

LCAN_EMS8_2_5(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

 
  
IF  CLF_CAN_CONF_FCT.bit3 = 1 
THEN IF LV_ERR_PVS = 1 
     OR    LV_ERR_PVS_DRIFT = 1  
     OR    LV_ERR_PVS_MOVE = 1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ELSE IF LV_ERR_PVS_1 = 1 
 OR LV_ERR_PVS_2 = 1 
 OR LV_ERR_PVS_DRIFT = 1  
 OR LV_ERR_PVS_RATIO =1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ENDIF 
 

(0=PV ok; 1= replacement value) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for pedal value error 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.8.5 Cylinder cut off indication

LCAN_EMS8_2_6(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_FCUT_IND 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 alle Zylinder brennen sig_data OUT 
1 mindestens ein Zylinder 

wurde abgeschaltet 

1 - 

At least one cylinder is shut off 
 

48.7.8.6 void action LCAN_EMS8_2_7

LCAN_EMS8_2_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.8.7 Engine speed

LCAN_EMS8_3__4(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF LC_N_EMS_CAN_SEL = 1 
THEN sig_data = N_EMS_CAN 
ELSE sig_data = N (resolution change) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFFH 0...16383.75 0.25 [rpm] 

engine speed 
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CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

48.7.8.8 Pedal raw value

LCAN_EMS8_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF LV_ERR_PVS _1 = 1 AND LV_ERR_PVS _2 = 1 
THEN sig_data = FFH 
ELSE sig_data = PV_AV_RAW 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...102 0.4 [%] 

pedal raw value 
 

48.7.8.9 void action LCAN_EMS8_6

LCAN_EMS8_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.8.10 void action LCAN_EMS8_7

LCAN_EMS8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.8.11 void action LCAN_EMS8_8

LCAN_EMS8_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9 Actions related to Message EMS_9 (only for D4)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform D4 (selected by activation condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_9 message (id 0x647h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_9 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_9 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_9) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:
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Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.9.1 cooling temperature for ThmMng

LCAN_EMS9_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: IF    NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1 
      THEN  sig_data = 1H 
      ELSE  sig_data = 0H�      ENDIF 

DEF: Calculated as described below. 

IF    NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1 
THEN  IF    TC0 <= 3H  
      THEN  sig_data = 3H 
      ELSE  sig_data = TCO 
      ENDIF  
ELSE  sig_data = 0H 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0�1�2�3...255 NOT_USED�INIT�ER

ROR�-45.75...143.25 
 
 
 

0.75 

���[°C]  

MO_ITM_Kuehlmittel_Temp   
 

48.7.9.2 E85_sensor

LCAN_EMS9_2_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = Dh 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = Dh 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...Ah 0...10 
Bh, Ch not used 

Dh not assembled 
Eh Init 

sig_data OUT 

Fh Error 

1 [%] 

flex fuel factor of E85 sensor 
 

48.7.9.3 void action LCAN_EMS9_2_4567

LCAN_EMS9_2_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

not used: 
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CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.9.4 void action LCAN_EMS9_3__4_0123456

LCAN_EMS9_3__4_0123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7FFFh 0...32767 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.5 void action LCAN_EMS9_4_7

LCAN_EMS9_4_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.6 void action LCAN_EMS9_5_0

LCAN_EMS9_5_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.7 void action LCAN_EMS9_5_1

LCAN_EMS9_5_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.9.8 void action LCAN_EMS9_5_234

LCAN_EMS9_5_234 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.9 void action LCAN_EMS9_5_56

LCAN_EMS9_5_56 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.10 void action LCAN_EMS9_5_7

LCAN_EMS9_5_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.11 void action LCAN_EMS9_6_0

LCAN_EMS9_6_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.9.12 void action LCAN_EMS9_6_1

LCAN_EMS9_6_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.13 void action LCAN_EMS9_6_23

LCAN_EMS9_6_23 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.9.14 engine CO2 factor

LCAN_EMS9_6_4567__7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: sig_data = 0h 

sig_data = 0h 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFh 0...4095 1 [g/l] 

MO_CO2_Faktor     
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48.7.9.15 MKB, engine code letter mux code

LCAN_EMS9_8_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = ENG_CLAS_COD_MUX_CAN = 0 

DEF: Calculated as described below. 

Each reccurence the mux code is incremented one step. 
Be aware of data range of the 2 bit mux code -> 0...3 

ENG_CLAS_COD_MUX_CAN(t) = ENG_CLAS_COD_MUX_CAN(t-1) + 1 // increment 
sig_data(t) = ENG_CLAS_COD_MUX_CAN(t) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

2 bit mux counter for engine code letter 
 

48.7.9.16 void action LCAN_EMS9_8_2

LCAN_EMS9_8_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9002 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.9.17 MKB, engine code letter

LCAN_EMS9_8_34567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = Table( ENG_COD_LETTER [0] ) 

DEF: Calculated as described below. 

 

The ENG_COD_LETTER is a four byte ASCII array, containing the four character 
ENG_CODE. 
Every recurrency of this message, one character of this ENG_COD_LETTER array 
is sent on the BUS in this signal according the multiplexer value 
ENG_CLAS_COD_MUX_CAN. 
 
Implementation: 
One character of this ENG_COD_LETTER array - adressed by the multiplexer code 
ENG_CLAS_COD_MUX_CAN - is read, the ASCII character is translated with the 
help of the translation table shown below into a number with the range of 0...31 and 
this number is written to sig_data.  
 

ASCII sig_data 

“-” (minus) 0 
“A” 1  
“B” 2 
“C” 3 
“D” 4 
“E” 5 
“F” 6 
“G” 7 
“H” 8 
“I” 9 
“J” 10 
“K” 11 
“L” 12 
“M” 13 
“N” 14 
“O” 15 
“P” 16 
“Q” 17 
“R” 18 
“S” 19 
“T” 20 
“U” 21 
“V” 22 
“W” 23 
“X” 24 
“Y” 25 
“Z” 26 
“ “ (space) 27 
“_” (underscore) 31 
all others 28 

 
Table 2: Translationtable ASCII to code number 
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sig_data = Table( ENG_COD_LETTER [ENG_CLAS_COD_MUX_CAN]) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1Fh 0...31 1 - 

engine code letter according mux code 

 

48.7.10 Actions related to Message EMS_10 (only for D4)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform D4 (selected by activation condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_10 message (id 0x114h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message EMS_10 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_10 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_10) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:
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48.7.10.1 Checksum

LCAN_EMS10_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x14h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_10_CHK 

 

48.7.10.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS10_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_10_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_10_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_10_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_10_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_10_BZ 
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48.7.10.3 Sign of pedal gradient

LCAN_EMS10_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_PV_GRD_NEG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for negative pedal value gradient 
 

48.7.10.4 void action LCAN_EMS10_2_5

LCAN_EMS10_2_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

engine BSU warning 
 

48.7.10.5 void action LCAN_EMS10_2_67

LCAN_EMS10_2_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: sig_data = 0 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3h 0...3 1 - 

State of cylinder switch off 
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48.7.10.6 Pedal gradient

LCAN_EMS10_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

IF   CLF_CAN_CONF_FCT.bit3 = 1 
THEN IF LV_ERR_PVS = 1 
  OR LV_ERR_PVS_DRIFT = 1 
  OR LV_ERR_PVS_MOVE = 1 
  THEN PV_GRD_CAN = FFH 
  ELSE IF PV_GRD >=FEH 
   THEN PV_GRD_CAN = FEH 
   ELSE PV_GRD_CAN = PV_GRD 
   ENDIF 
  ENDIF 
ELSE IF LV_ERR_PVS_1 = 1 
  THEN PV_GRD_CAN = FFH 
  ELSE IF PV_GRD >=FEH 
   THEN PV_GRD_CAN = FEH 
   ELSE PV_GRD_CAN = PV_GRD 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh 0...6350 sig_data OUT 

FFh Error 
25 [%/s] 

pedal gradient value 
 

48.7.10.7 PUC info for ESP

LCAN_EMS10_4_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data =0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_PUC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

Engine operating state "trailing fuel cut off " 
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48.7.10.8 Relative manifold air pressure

LCAN_EMS10_4_123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = MAP_REL_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3EH 0...1116 sig_data OUT 

3Fh Error 
18 [mbar] 

relative manifold pressure 
 

48.7.10.9 Relative manifold air pressure error

LCAN_EMS10_4_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal to indicate that MAP_REL_CAN is calculated out of measured values 
 

48.7.10.10 Relative pressure of the brake servo unit

LCAN_EMS10_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = INIT (FEh) 

DEF: Calculated as described below. 

IF   PBSU_REL_AV >= 1012 hPA 
THEN sig_data = 1012 mbar 
ELSE sig_data = PBSU_REL_AV (resolution adaption) 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FDh 

FEh 
FFh 

0...1012 
INIT�ERROR 

4 [mbar] 

MO_BKV_Unterdruck   
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9008 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.10.11 void action LCAN_EMS10_6

LCAN_EMS10_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.10.12 void action LCAN_EMS10_7

LCAN_EMS10_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.10.13 void action LCAN_EMS10_8

LCAN_EMS10_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11 Actions related to Message EMS_18 (only for D4)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform D4 (selected by activation condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_18 message (id 0x114h)
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Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message EMS_18 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_18 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_18) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.11.1 void action LCAN_EMS18_1

LCAN_EMS18_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11.2 void action LCAN_EMS18_2

LCAN_EMS18_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.11.3 void action LCAN_EMS18_3

LCAN_EMS18_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11.4 void action LCAN_EMS18_4

LCAN_EMS18_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11.5 void action LCAN_EMS18_5

LCAN_EMS18_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.11.6 void action LCAN_EMS18_6

LCAN_EMS18_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11.7 void action LCAN_EMS18_7_0123456

LCAN_EMS18_7_0123456(OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Unit 
sig_data OUT 0...7Fh 0...127 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.11.8 engine speed warning

LCAN_EMS18_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0H 

DEF: Use as INIT 

ig_data = LV_N_MAX_ICL_WARN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1h 0...1 1 - 

MO_Drehzahl_Warnung 
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48.7.11.9 upper engine speed threshold

LCAN_EMS18_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0H 

DEF: Use as INIT 

 
sig_data = N_MAX_REQ_ICL (range and resolution adaption) 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...31CEh 0...12750 50 [rpm] 

MO_obere_Drehzahlgrenze 
 

48.7.12 Actions related to Message EMS_COD

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EMS_COD message (id 0x641h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message EMS_COD has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_COD 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EMS_ENA_COD) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:
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48.7.12.1 Checksum

LCAN_EMS_COD_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 6) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x41h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
Motor_Code_01_CHK 

 

48.7.12.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_EMS_COD_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_EMS_COD_CAN(t) = CTR_MSG_EMS_COD_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_EMS_COD_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_EMS_COD_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
Motor_ Code_01_BZ 
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48.7.12.3 Torque Factor

LCAN_EMS_COD_2_45 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_FAC_TQ_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

see Torque Factor:  FAC_TQ_CAN = f ( C_FAC_TQ_CAN ) on top of this document. 

sig_data = C_FAC_TQ_CAN  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

torque factor selector 
 

48.7.12.4 void action LCAN_EMS_COD_2_67

LCAN_EMS_COD_2_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.12.5 Engine Coding

LCAN_EMS_COD_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_ENG_COD_CAN  

DEF: Calculated as described below. 

 

C_ENG_COD_CAN engine 

 46 dez (2EH) V6 3,2l 4V FSI 

 55 dez (37H) V6 3,2l 4V FSI AVS 

 
sig_data = C_ENG_COD_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

engine code 
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48.7.12.6 Transmission Coding

LCAN_EMS_COD_4_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

description of STATE_ETCU_COD_CAN: 

STATE_ETCU_COD_CAN transmission 

0 H  
1H  
2 H DL501 
3 H  
4 H VL381 
5 H  
6 H  
7 H  
8 H  
9 H   
A H AL651 
B H AL551/AL951 
C H  
D H  
E H  
F H conventional 

gear box  

  IF  LV_AT = 0 
THEN  sig_data = FH 
ELSE IF LV_CVT = 1 
THEN  sig_data = 4H 
ELSE IF  LV_DCT = 1  
THEN  sig_data = 2H 
ELSE IF  STATE_VAR_GR = 5H (8 gears) 
THEN  sig_data = BH 
ELSE  sig_data = AH 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3Fh 0...63 1 - 

transmission coding 
 

48.7.12.7 StartStop Coding

LCAN_EMS_COD_4_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_STST_AVL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

signal value of  MO_StartStopp_Codiert 
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48.7.12.8 void action LCAN_EMS_COD_4_7

LCAN_EMS_COD_4_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.12.9 Number of Cylinders

LCAN_EMS_COD_5_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data  = NC_ID_CYL_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

description of NC_ID_CYL_CAN: 
 

NC_ID_CYL_CAN description 

0010 (2H) two-cylinder 
0011 (3H) three-cylinder 
0100 (4H) four-cylinder 
0101 (5H) five-cylinder 
0110 (6H) six-cylinder 
1000 (8H) eight-cylinder 
1010 (AH) ten-cylinder 
1100 (CH) twelve-cylinder  

sig_data = NC_ID_CYL_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

signal for number of cylinders 
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48.7.12.10 Fuel Type

LCAN_EMS_COD_5_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_ENG_FUEL_TYP_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

description of C_ENG_FUEL_TYP_CAN: 
 

C_ENG_FUEL_TYP_CAN type 

0 H diesel 
1H gasoline 
2 H CNG 
3 H natural-gas 
4 H hydrogen  

sig_data = C_ENG_FUEL_TYP_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...Fh 1 - 

fuel type 
 

48.7.12.11 Engine displacement

LCAN_EMS_COD_6_0123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_DPL_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_DPL_CAN            (former C_ENG_VOL) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7FH 0...12.7 0.1 [l] 

engine displacement 
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48.7.12.12 Engine intake system

LCAN_EMS_COD_6_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = LC_ENG_IN_SYS_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

description of LC_ENG_IN_SYS_CAN: 
 

LC_ENG_IN_SYS_CAN  meaning 

0 charged engine 
1 natural aspirated engine  

sig_data = LC_ENG_IN_SYS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

calibratable variable for intake air system 
 

48.7.12.13 Engine power

LCAN_EMS_COD_7__8_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_POW_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_POW_CAN    (former C_ENG_POW) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1FFH 0...511 1 [kW] 

engine power 
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Part
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48.7.12.14 Engine emission type

LCAN_EMS_COD_8_123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_EG_TYP_CAN[IDX_VAR_EMI] 

DEF: Calculated as described below. 

description of C_EG_TYP_CAN[NC_NR_VAR_EMI] selection is done by IDX_VAR_EMI. 
it is used to have different emission variants in one dataset, and it is switched by reversible 
single Variant Coding 
 

BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0 

    0= kein OBD 
(US-Norm) 0= kein EOBD  

    1= OBD (US-
Norm) 

1 = EOBD 

 

sig_data = C_EG_TYP_CAN[IDX_VAR_EMI] 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3F 0...63 1 - 

emision type 
 

48.7.12.15 Engine injection type

LCAN_EMS_COD_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = LC_INJ_TYP_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

description of LC_INJ_TYP_CAN: 
 

LC_INJ_TYP_CAN meaning 

0 MPI 
1 FSI / TDI  

sig_data = LC_INJ_TYP_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary calibration variable for injection type 
 

48.7.13 Actions related to Message OBD_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the OBD_1 message (id 0x391h)
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Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message OBD_1 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_OBD_ENA_1 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_OBD_ENA_1) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.13.1 Calculated load value

LCAN_ EMS_OBD1_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LOAD_CLC 
 

(resolution change)    (hint: same as PID $ 04) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...100 0.3921569 [%] 

signal for calculated load value 
 

48.7.13.2 Engine coolant temperature

LCAN_ EMS_OBD1_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = TCO_RAW_1 
 

(resolution change)   (hint: same as PID $ 05) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH -40...215 1 [°C] 

signal for engine coolant temperatur 
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48.7.13.3 Absolute throttle position

LCAN_ EMS_OBD1_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = (V_TPS_1_BAS / 4.995117)*100 
 
(with an resolution of 100/255 %/bit) (hint: same as PID $ 11) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...100 0.3921569 [%] 

signal for absolute throttle position 
 

48.7.13.4 Absolute load value

LCAN_ EMS_OBD1_4__5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

IF LV_ES = 0 
THEN sig_data = (MAP / 1013hPa)*100 
ELSE sig_data = 0 
END IF 
 
(calculation of sig_data with an resolution of 100/255 %/bit) (hint: same as PID $ 43) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFFH 0...25700 0.3921569 [%] 

signal for absolute load value 
 

48.7.13.5 Absolute pedal position

LCAN_ EMS_OBD1_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = (V_PVS_1/4,995117)*100 
 
(with an resolution of 100/255 %/bit) (hint: same as PID $ 49) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFH 0...100 0.3921569 [%] 

signal for absolute pedal position 
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48.7.13.6 void action LCAN_OBD1_7

LCAN_ EMS_OBD1_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.13.7 void action LCAN_OBD1_8_0123

LCAN_ EMS_OBD1_8_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.13.8 OBD minimum trip

LCAN_ EMS_OBD1_8_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_DC_PERM 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

OBD minimum trip 
 

48.7.13.9 Driving cycle

LCAN_ EMS_OBD1_8_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_DC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

driving cycle status flag 
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48.7.13.10 Warm up cycle

LCAN_ EMS_OBD1_8_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_WUP_CYC 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

warm up cycle status flag 
 

48.7.13.11 Normed Trip

LCAN_ EMS_OBD1_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = LV_DC_RBM 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

normed trip status flag 
 

48.7.14 Actions related to Message SRV_INTL_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the SRV_INTL_1 message (id 0x642h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message SRV_INTL_1 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SRV_INTL_ENA_1 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SRV_INTL_ENA_1) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview
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Formula section:

48.7.14.1 Fuel consumption equivalent

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_1__2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF LV_EMSF_STATE_1n ≠ LV_EMSF_STATE_1n-1 

THEN sig_data  = WEAR_FCO_EQU 
ELSE sig_data  = 0 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FFFEH 0...0.00131068 sig_data OUT 

FFFFH Error 
0.02e-6 [-] 

consumption equivalent 
 

48.7.14.2 Soot equivalent

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_3__4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FFFEH 0...0.00131068 sig_data OUT 

FFFFH Error 
0.02e-6 [-] 

soot equivalent 
 

48.7.14.3 Minimum time of Service Interval

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_5_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_T_SRV_INTL_MIN_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_T_SRV_INTL_MIN_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3FH 0...63 1 [month] 

Minimum time of Service Interval 
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48.7.14.4 void action LCAN_SRV_INTL1_5_67

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_5_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.14.5 Maximum time of Service Interval

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_6_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_T_SRV_INTL_MAX_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_T_SRV_INTL_MAX_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3FH 0...63 1 [month] 

Maximum time of Service Interval 
 

48.7.14.6 void action LCAN_SRV_INTL1_6_67

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_6_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.14.7 Minimum distance for service interval

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_7_0123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = C_DIST_SRV_INTL_MIN_CAN 

sig_data = C_DIST_SRV_INTL_MIN_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7FH 0...127000 1000 [km] 

Minimum distance for service interval 
 

48.7.14.8 void action LCAN_SRV_INTL1_7_7

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.14.9 Maximum distance for service interval

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_8_0123456 (OUT <sig_data>) 

INTC: sig_data = C_DIST_SRV_INTL_MAX_CAN 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = C_DIST_SRV_INTL_MAX_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7FH 0...127000 1000 [km] 

Maximum distance for service interval 
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48.7.14.10 void action LCAN_SRV_INTL1_8_7

LCAN_ EMS_SRV_INTL1_8_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.15 Actions related to Message DT_MNG_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DT_MNG_1 message (id 0x10Ah, TSK_01).
This message is only send if acceleration based DT_MNG selected (CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 0)

CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 0 AC_DT_MNG 
CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 1 TQ_DT_MNG 

 

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END  

Recurrence: called by core module, if message DT_MNG_1 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DT_MNG_ENA_1 
AND CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 0 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_ MASK_DT_MNG_ENA_1) 

OR CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 1 
 

 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:
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48.7.15.1 Checksum

LCAN_DT_MNG1_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below.  

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x0Ah) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
TSK_01_CHK 

 

48.7.15.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_DT_MNG1_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN(t) = CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
TSK_01_BZ 
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48.7.15.3 Failure of hill slope

LCAN_DT_MNG1_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

failure signal of hill slope 
 

48.7.15.4 void action LCAN_DT_MNG1_2_567

LCAN_DT_MNG1_2_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.15.5 Status power train

LCAN_DT_MNG1_3__4__5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_DT_TCS_CAN 

// STATE_DT_TCS_CAN is input from cruise control module acru_ctl.c where it is defined as a 32 
Bitpattern. Only use the lower 24 Bit. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFFFFFh 0...16777215 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.15.6 Inclination

LCAN_DT_MNG1_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Use as INIT 

sig_data = FAC_HILL_SLOP_CAN 

same calculation as in DT_MNG5: 
// FAC_HILL_SLOP_CAN is input from cruise control module acructlai.c  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh -101.6...+101.6 sig_data OUT 

FFh Error 
0.8 [%] 

void action returns nc-value 
 

48.7.15.7 Maximum possible acceleration

LCAN_DT_MNG1_7__8_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 m/s2   (=54h) 

DEF: Use as INIT 

sig_data = CAN_AC_MAX_ETCU 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...1FEH -2.016...10.224 sig_data OUT 

1FFh not defined 
0.024 [m/s²] 

maximum realisable acceleration 
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48.7.15.8 Transmission info

LCAN_DT_MNG1_8_12 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

LV_AT LV_DCT LV_CVT sig_data 
0 0 0 0 
0 0 1 0 
0 1 0 0 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 3 
1 1 0 2 
1 1 1 3  

IF LV_AT = 0 
THEN sig_data = 0H 
ELSE IF LV_DCT = 0 
  AND LV_CVT = 0 
  THEN sig_data = 1H 
  ELSE IF LV_DCT = 1 
   THEN sig_data = 2H 
   IF LV_CVT = 1 
   THEN sig_data = 3H 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 Handschalter 
1 AL_AQ_Getriebe 
2 DL_DQ_Getriebe 

sig_data OUT 

3 CVT_Getriebe 

1 - 

transmission coding for DT_MNG 
 

48.7.15.9 void action LCAN_DT_MNG1_8_3456

LCAN_DT_MNG1_8_34567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1Fh 0...31 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.16 Actions related to Message DT_MNG_2

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DT_MNG_2 message (id 0x10Ch, TSK_02).
This message is only to send if acceleration based DT_MNG selected (CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 0)
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CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 0 AC_DT_MNG 
CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 1 TQ_DT_MNG 

 

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message DT_MNG_2 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DT_MNG_ENA_2 
AND CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 0 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_ MASK_DT_MNG_ENA_2) 

OR CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 1 
 

 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.16.1 Checksum

LCAN_DT_MNG2_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x0Ch) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
TSK_02_CHK 
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48.7.16.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_DT_MNG2_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below.  

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN(t) = CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
TSK_02_BZ 

 

48.7.16.3 Vehicle stop request

LCAN_DT_MNG2_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for vehicle stop request of DT_MNG 
 

48.7.16.4 void action LCAN_DT_MNG2_2_567

LCAN_DT_MNG2_2_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.16.5 State of cruise control

LCAN_DT_MNG2_3_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_CRU_CTL_CAN (AC based DCC) 

Parameter Type Hex. 
Limits 

Phys. Limits Resol. Unit 

0 nicht_verbaut_kein_ACC_zulaessig 
1 GRA_ACC_aktiv 
2 GRA_ACC_vom_Fahrer_uebersteuert 

sig_data OUT 

3 Fehler_GRA_ACC_nicht_moeglich 

1 - 

TSK_Status_GRA_ACC_01 
 

48.7.16.6 Vehicle mass

LCAN_DT_MNG2_3_23456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

Same calculation as in DT_MNG_5: the CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 switches the source of vehicle 
mass. If bit is set then the vehicle mass out of the VehMEstim object is used. 

IF  CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 = 1 
THEN IF MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT <= 500 kg 
  THEN sig_data = 0H (500kg) 
  ELSE IF MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT >= 6700 kg 
   THEN sig_data = 1FH (6700kg) 
   ELSE sig_data = MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT  
        (in physical meaning) 
ELSE IF MASS_VEH_TOT <= 400kg 
  THEN sig_data = 0H 
  ELSE IF MASS_VEH_TOT >= 6600kg 
   THEN sig_data = 1EH 
   ELSE sig_data = MASS_VEH_TOT + 100kg  
     (in physical meaning) (Resolution change) 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...1Eh 500...6500 sig_data OUT 

1Fh Error 
200 [kg] 

signal TSK_Fahrzeugmasse 
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48.7.16.7 Error of vehicle mass

LCAN_DT_MNG2_3_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

same calculation as in DT_MNG_5 

IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 = 1 
THEN sig_data = LV_MASS_VEH_ESTIM_NOT_VLD 
ELSE sig_data = 1 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for error of  vehicle mass 
 

48.7.16.8 void action LCAN_DT_MNG2_4

LCAN_DT_MNG2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.16.9 void action LCAN_DT_MNG2_5

LCAN_DT_MNG2_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.16.10 Wheel braking torque

LCAN_DT_MNG2_6__7_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FFEh 0...32752 sig_data OUT 

FFFh not defined 
8 [Nm] 

not used: TSK_Radbremsmom 
 

48.7.16.11 ESP standby request of DT_MNG

LCAN_DT_MNG2_7_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

not used: TSK_Standby_Anf_ESP 
 

48.7.16.12 DT_MNG coding for DCC

LCAN_DT_MNG2_7_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

same calculation as in DT_MNG_5 

IF LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1 
OR LV_CRU_ENA = 1 
THEN sig_data = 0 
ELSE  IF LV_DCC_ENA = 1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for DCC coding 
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48.7.16.13 ESP request of DT_MNG

LCAN_DT_MNG2_7_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

same calculation as in DT_MNG_5 

sig_data = LV_ESP_REQ_DT_MNG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for ESP request 
 

48.7.16.14 Deceleration request enabled

LCAN_DT_MNG2_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

same calculation as in DT_MNG_5 

sig_data = LV_ENA_CRU_PLUS_INTV 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for enable of deceleration request 
 

48.7.16.15 Deceleration request

LCAN_DT_MNG2_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 m/s2   (= A6h) 

DEF: Use as INIT 

similar calculation as in DT_MNG_5 (except TQ based part) 

IF AC_SP_CRU_BRAKE_CTL > 2,112 m/s² 
THEN sig_data = 2,112 m/s² 
ELSE IF AC_SP_CRU_BRAKE_CTL < -3,984 m/s² 
 THEN sig_data = -3,984 m/s² 
 ELSE sig_data = AC_SP_CRU_BRAKE_CTL 
 ENDIF 
ENDIF 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh -3.984...2.112 sig_data OUT 

FFh not defined 
0.024 [m/s²] 

deceleration request of the DT_MNG 
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48.7.17 Actions related to Message DT_MNG_3

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DT_MNG_3 message (id 0x312h, TSK_03).

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message DT_MNG_3 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DT_MNG_ENA_3 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_ MASK_DT_MNG_ENA_3) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.17.1 Checksum

LCAN_DT_MNG3_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 3) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x12h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
TSK_03_CHK 
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48.7.17.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_DT_MNG3_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN(t) = CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
TSK_03_BZ 

 

48.7.17.3 Vehicle speed setpoint for display

LCAN_DT_MNG3_2_4567__3_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 3FEh 

DEF: Use as INIT 

 
 
sig_data = VS_SP_DISP_DT_MNG_CAN   // hex copy 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...3FDH 0...326.72 

3FEh no display 
sig_data OUT 

3FFh not defined 

0.32 [km/h] 

vehicle speed for ICL display 
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48.7.17.4 State of primary display

LCAN_DT_MNG3_3_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

state of DT_MNG primary display 
 

48.7.17.5 void action LCAN_DT_MNG3_4

LCAN_DT_MNG3_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.17.6 void action LCAN_DT_MNG3_5

LCAN_DT_MNG3_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.17.7 void action LCAN_DT_MNG3_6

LCAN_DT_MNG3_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.17.8 Text display

LCAN_DT_MNG3_7_0123456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

// STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN is output from module acru_ctl.c 
Bus signal type (sig_data) is a enum type for text. 

sig_data = STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7F 0...127 1 - 

FAS_Texte_Primaeranz 
 

48.7.17.9 void action LCAN_DT_MNG3_7_7

LCAN_DT_MNG3_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.17.10 void action LCAN_DT_MNG3_8_01234

LCAN_DT_MNG3_8_01234 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1Fh 0...31 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.17.11 FAS status display

LCAN_DT_MNG3_8_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

 
sig_data = STATE_DISP_DT_MNG_CAN 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

not used: FAS_Status_Anzeige 
 

48.7.18 Actions related to Message DT_MNG_4

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DT_MNG_4 message (id 0x10Eh, TSK_04).

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message DT_MNG_4 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DT_MNG_ENA_4 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_ MASK_DT_MNG_ENA_4) 
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For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.18.1 Checksum

LCAN_DT_MNG4_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x0Eh) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
TSK_04_CHK 

 

48.7.18.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_DT_MNG4_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN(t) = CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
TSK_04_BZ 
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48.7.18.3 Tolerated acceleration deviation for Transmission

LCAN_DT_MNG4_2_4567__3_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF (LV_DCC_ENA = 1 AND CLF_CAN_CONF_FCT.Bit0 = 1) (TQ based DCC) 
THEN sig_data = 0H 
ELSE IF AC_DE_TOL_DOWN > 1,512 m/s² 
  THEN sig_data = 1,512 m/s² 
  ELSE IF AC_DE_TOL_DOWN < 0 m/s² 
   THEN sig_data = 0 m/s² 
   ELSE sig_data = AC_DE_TOL_DOWN 
   ENDIF 
  ENDIF 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3FH 0...1.512 0.024 [m/s²] 

acceptable control deviation of the acceleration of the DT_MNG 
 

48.7.18.4 Acceleration setpoint for Transmission

LCAN_DT_MNG4_3_234567__4_012 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 m/s2    (=54h) 

DEF: Use as INIT 

IF (LV_DCC_ENA = 1 AND CLF_CAN_CONF_FCT.Bit0 = 1) (TQ based DCC) 
THEN sig_data = 54H 
ELSE IF AC_SP_DT_MNG > 10,224 m/s² 
  THEN sig_data = 10,224 m/s² 
  ELSE IF AC_SP_DT_MNG < -2,016 m/s² 
   THEN sig_data = -2,016 m/s² 
   ELSE sig_data = AC_SP_DT_MNG 
   ENDIF 
  ENDIF 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...1FEh -2.016...10.224 sig_data OUT 

1FFh not defined 
0.024 [m/s²] 

acceleration setpoint of the DT_MNG 
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48.7.18.5 Requested transmission factor

LCAN_DT_MNG4_4_34567__5_01234 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = = RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 Init sig_data OUT 

1...3FFH 0.0245...25.0635 
0.0245 [-] 

factor for transmission requested from DT_MNG 
 

48.7.18.6 Enable requested transmission factor

LCAN_DT_MNG4_5_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal to enable factor for transmission requested from DT_MNG 
 

48.7.18.7 Limiter active

LCAN_DT_MNG4_5_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_VS_MAX_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

TSK_Limiter_aktiv 
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48.7.18.8 void action LCAN_DT_MNG4_5_7

LCAN_DT_MNG4_5_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.18.9 void action LCAN_DT_MNG4_6

LCAN_DT_MNG4_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.18.10 void action LCAN_DT_MNG4_7

LCAN_DT_MNG4_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
 

48.7.18.11 void action LCAN_DT_MNG4_8_012345

LCAN_DT_MNG4_8_012345 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3Fh 0...63 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.18.12 State of cruise control

LCAN_DT_MNG4_8_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF  (LV_DCC_ENA = 1 AND CLF_CAN_CONF_FCT.Bit0 = 1) (TQ based DCC) 
THEN IF LV_DCC_OFF_DC_EMS = 1 
  OR LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1 
  THEN sig_data = 3 
  ELSE IF STATE_DCC = 3 (DCC active) 
   OR STATE_DCC = 4 (DCC override) 
   THEN IF (LV_OVRIDE_ACT_EXT = 1 OR LV_KD = 1)  
    THEN sig_data = 2  (Override) 
    ELSE sig_data = 1 (active) 
    ENDIF 
   ELSE  sig_data = 0 
   ENDIF 
  ENDIF 
ELSE sig_data = STATE_CRU_CTL_CAN (CRU or AC based DCC) 
ENDIF 
 
// This signal implementation is similar to DT_MNG_5 signal 

Parameter Type Hex. 
Limits 

Phys. Limits Resol. Unit 

0 nicht_verbaut_kein_ACC_zulaessig 
1 GRA_ACC_aktiv 
2 GRA_ACC_vom_Fahrer_uebersteuert 

sig_data OUT 

3 Fehler_GRA_ACC_nicht_moeglich 

1 - 

TSK_Status_GRA_ACC_01 
 

48.7.19 Actions related to Message DT_MNG_5

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DT_MNG_5 message (id 0x111h, TSK_05)
This message is only to send if torque based DT_MNG is selected (CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 1).

CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 0 AC_DT_MNG 
CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0] = 1 TQ_DT_MNG 

 

Application conditions:
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Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 
  

Recurrence: called by core module, if message DT_MNG_5 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DT_MNG_ENA_5 
AND CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 1 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_ MASK_DT_MNG_ENA_5) 

OR CLF_CAN_CONF_FCT[Bit0]= 0 
 

 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.19.1 Checksum

LCAN_DT_MNG5_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 1) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x11h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
TSK_05_CHK 
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48.7.19.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_DT_MNG5_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN(t) = CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN(t-1) + 1    // start with 0 
 
CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message counter 
which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in the 
receiver unit. 
 
msg_ctr = CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
TSK_05_BZ 

 

48.7.19.3 Failure of hill slope

LCAN_DT_MNG5_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

sig_data = LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

failure signal of hill slope 
 

48.7.19.4 void action LCAN_DT_MNG5_2_567

LCAN_DT_MNG5_2_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.19.5 State of cruise control

LCAN_DT_MNG5_3_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

IF  (LV_DCC_ENA = 1)                      (TQ based DCC) 
THEN IF LV_DCC_OFF_DC_EMS = 1 
  OR LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1 
  THEN sig_data = 3 
  ELSE IF STATE_DCC = 3 (DCC active) 
   OR STATE_DCC = 4 (DCC override) 
   THEN IF (LV_OVRIDE_ACT_EXT = 1 OR LV_KD = 1)  
    THEN sig_data = 2  (Override) 
    ELSE sig_data = 1 (active) 
    ENDIF 
   ELSE  sig_data = 0 
   ENDIF 
  ENDIF 
ELSE sig_data = STATE_CRU_CTL_CAN (CRU or AC based DCC) 
ENDIF 
 
// This signal implementation is similar to DT_MNG_4 signal 

Parameter Type Hex. 
Limits 

Phys. Limits Resol. Unit 

0 nicht_verbaut_kein_ACC_zulaessig 
1 GRA_ACC_aktiv 
2 GRA_ACC_vom_Fahrer_uebersteuert 

sig_data OUT 

3 Fehler_GRA_ACC_nicht_moeglich 

1 - 

signal TSK_Status_GRA_ACC_01 
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48.7.19.6 Vehicle mass

LCAN_DT_MNG5_3_23456 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

Same calculation as in DT_MNG_2: the CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 switches the source of vehicle 
mass. If bit is set then the vehicle mass out of the VehMEstim object is used. 

IF  CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 = 1 
THEN IF MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT <= 500 kg 
  THEN sig_data = 0H (500kg) 
  ELSE IF MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT >= 6700 kg 
   THEN sig_data = 1FH (6700kg) 
   ELSE sig_data = MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT  
        (in physical meaning) 
ELSE IF MASS_VEH_TOT <= 400kg 
  THEN sig_data = 0H 
  ELSE IF MASS_VEH_TOT >= 6600kg 
   THEN sig_data = 1EH 
   ELSE sig_data = MASS_VEH_TOT + 100kg  
     (in physical meaning) (Resolution change) 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...1Eh 500...6500 sig_data OUT 

1Fh Error 
200 [kg] 

signal TSK_Fahrzeugmasse 
 

48.7.19.7 Error of vehicle mass

LCAN_DT_MNG5_3_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

same calculation as in DT_MNG_2 

IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 = 1 
THEN sig_data = LV_MASS_VEH_ESTIM_NOT_VLD 
ELSE sig_data = 1 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for error of  vehicle mass 
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48.7.19.8 Vehicle mass 2

LCAN_DT_MNG5_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

the CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 switches the source of vehicle mass for CAN ouput. If bit is set then 
the vehicle mass out of the VehMEstim object is used. 

IF  CLF_CAN_CONF_FCT.bit2 = 1 
THEN IF MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT >= 8128 kg 
  THEN sig_data = FEH (8128kg) 
  ELSE sig_data = MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT  
        (in physical meaning) 
ELSE IF MASS_VEH_TOT >= 8128kg 
  THEN sig_data = FEH (8128kg) 
  ELSE sig_data = MASS_VEH_TOT + 100kg  
     (in physical meaning) (Resolution change) 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEH 0...8128 sig_data OUT 

FFh Error 
32 [kg] 

vehicle mass 2 
 

48.7.19.9 void action LCAN_DT_MNG5_5

LCAN_DT_MNG5_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 - 

void action returns nc-value 
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48.7.19.10 Inclination

LCAN_DT_MNG5_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0h 

DEF: Use as INIT 

sig_data = FAC_HILL_SLOP_CAN 

same calculation as in DT_MNG1: 
// FAC_HILL_SLOP_CAN is input from cruise control module acructlai.c  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh -101.6...+101.6 sig_data OUT 

FFh Error 
0.8 [%] 

void action returns nc-value 
 

48.7.19.11 void action LCAN_DT_MNG5_7_01

LCAN_DT_MNG5_7_01 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

void action returns nc-value 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9054 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.19.12 Transmission info

LCAN_DT_MNG5_7_34 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

LV_AT LV_DCT LV_CVT sig_data 
0 0 0 0 
0 0 1 0 
0 1 0 0 
0 1 1 0 
1 0 0 1 
1 0 1 3 
1 1 0 2 
1 1 1 3  

IF LV_AT = 0 
THEN sig_data = 0H 
ELSE IF LV_DCT = 0 
  AND LV_CVT = 0 
  THEN sig_data = 1H 
  ELSE IF LV_DCT = 1 
   THEN sig_data = 2H 
   IF LV_CVT = 1 
   THEN sig_data = 3H 
   ENDIF 
  ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 - 

transmission coding for DT_MNG 
 

48.7.19.13 DT_MNG coding for DCC

LCAN_DT_MNG5_7_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

same calculation as in DT_MNG_2 

IF LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1 
OR LV_CRU_ENA = 1 
THEN sig_data = 0 
ELSE  IF LV_DCC_ENA = 1 
 THEN sig_data = 1 
 ELSE sig_data = 0 
 ENDIF 
ENDIF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for DCC coding 
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48.7.19.14 ESP request of DT_MNG

LCAN_DT_MNG5_7_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

same calculation as in DT_MNG_2 

sig_data = LV_ESP_REQ_DT_MNG 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for ESP request 
 

48.7.19.15 Deceleration request enabled

LCAN_DT_MNG5_7_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

same calculation as in DT_MNG_2 

sig_data = LV_ENA_CRU_PLUS_INTV 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 - 

binary signal for enable of deceleration request 
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48.7.19.16 Deceleration request

LCAN_DT_MNG5_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 m/s2   (= A6h) 

DEF: Use as INIT 

similar calculation as in DT_MNG_2 

 
IF LV_DCC_ENA = 1                    (TQ based DCC) 
THEN AC_DECE_REQ_DT_MNG_CAN = 0 m/s2   (=A6h) 
ELSE IF AC_SP_CRU_BRAKE_CTL > 2,112 m/s² 
 THEN sig_data = 2,112 m/s² 
 ELSE IF AC_SP_CRU_BRAKE_CTL < -3,984 m/s² 
  THEN sig_data = -3,984 m/s² 
  ELSE sig_data = AC_SP_CRU_BRAKE_CTL 
  ENDIF 
 ENDIF 
END 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0...FEh -3.984...2.112 sig_data OUT 

FFh not defined 
0.024 [m/s²] 

deceleration request of the DT_MNG 
 

48.7.20 Actions related to Message GEAR_DISP_1 (only for B8)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform B8 equipped with manual transmission (selected by activation
condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the GEAR_DISP_1 message (id 0x390h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message GEAR_DISP_1 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_1 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & 

NLF_CAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_1) 
 

 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview
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Formula section:

48.7.20.1 GEAR_DISP sender coding

LCAN_GEAR_DISP1_1_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 1  (=Motor) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

sender coding for GEAR_DISP message 
 

48.7.20.2 void action LCAN_GEAR_DISP1_1_1234 (OUT <sig_data>)

LCAN_GEAR_DISP1_1_1234 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...Fh 0...15 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.20.3 void action LCAN_GEAR_DISP1_1_567

LCAN_GEAR_DISP1_1_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 [-] 

void action returns nc-value 
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48.7.20.4 Current gear

LCAN_GEAR_DISP1_2_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_GEAR_EMS 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 no gear engaged / no gear 

recommend 
1 1st gear 
2 2nd gear 
3 3rd gear 
4 4th gear 
5 5th gear 
6 6th gear 

sig_data OUT 

7..Fh - 

1 [-] 

current gear state of EMS 
 

48.7.20.5 Gear setpoint

LCAN_ EMS_GEAR_DISP1_2_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data  = STATE_GEAR_SP_DISP  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 no gear engaged / 

no gear recommend 
1 1st gear 
2 2nd gear 
3 3rd gear 
4 4th gear 
5 5th gear 
6 6th gear 

sig_data OUT 

7..Fh - 

1 [-] 

state of gear setpoint for display 
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48.7.20.6 void action LCAN_GEAR_DISP1_3_0

LCAN_GEAR_DISP1_3_0 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.20.7 void action LCAN_GEAR_DISP1_3_1

LCAN_GEAR_DISP1_3_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NLC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.20.8 Gear shift advice available

LCAN_GEAR_DISP1_3_2 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 1 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

binary signal which shows enabled gewr setpoint calculation of EMS 
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48.7.20.9 void action LCAN_GEAR_DISP1_3_34567

LCAN_GEAR_DISP1_3_34567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.20.10 void action LCAN_GEAR_DISP1_4

LCAN_GEAR_DISP1_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.21 Actions related to Message GEAR_DISP_2 (only for D4)

General information:

This message is only send in Vehicle plattform D4 equipped with manual transmission (selected by activation
condition)
This chapter lists all the exported actions provided for the GEAR_DISP_2 message (id 0x393h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message GEAR_DISP_2 has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_2 
AND after the “reset task” has finished. 

 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & 

NLF_CAN_MASK_GEAR_DISP_ENA_2) 
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For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

48.7.21.1 Checksum

LCAN_GEAR_DISP2_1(OUT <msg_cks>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

Checksum 

formula: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 3) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x93h) 

 
calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
 
msg_cks = calc_chksum 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_cks OUT 0...FFh 0...255 1 - 
WBA_02_CHK 

 

48.7.21.2 Botschaftszähler / Multiplexcode

LCAN_GEAR_DISP2_2_0123(OUT <msg_ctr>) 

INIT: Calculated as described below. 

DEF: Calculated as described below. 

BotschaftsZähler (message counter) 

 
formula: 

CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN(t) = CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN(t-1) + 1 
// start with 0 
 
CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN increments with every sent message. It is a cyclic message 
counter which indicates the message signals as updated and is further used for "alive" detection in 
the receiver unit. 
 

msg_ctr = CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

msg_ctr OUT 0...Fh 0...15 1 - 
WBA_02_BZ 
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48.7.21.3 GEAR_DISP sender coding

LCAN_ EMS_GEAR_DISP1_2_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 1  (=Motor) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

sender coding for GEAR_DISP message 
 

48.7.21.4 Gear shift advice available

LCAN_GEAR_DISP1_2_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 1 

DEF: Use as INIT 

sig_data = 1 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1 0...1 1 [-] 

binary signal which shows enabled gewr setpoint calculation of EMS 
 

48.7.21.5 void action LCAN_GEAR_DISP1_2_67

LCAN_GEAR_DISP1_2_67 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...3 0...3 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.21.6 void action LCAN_GEAR_DISP1_3

LCAN_GEAR_DISP1_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
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48.7.21.7 Current gear

LCAN_GEAR_DISP1_4_0123 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data = STATE_GEAR_EMS 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 no gear engaged / no gear 

recommend 
1 1st gear 
2 2nd gear 
3 3rd gear 
4 4th gear 
5 5th gear 
6 6th gear 

sig_data OUT 

7..Fh - 

1 [-] 

current gear state of EMS 
 

48.7.21.8 Gear setpoint

LCAN_ EMS_GEAR_DISP1_4_4567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Use as INIT 

sig_data  = STATE_GEAR_SP_DISP  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
0 no gear engaged / 

no gear recommend 
1 1st gear 
2 2nd gear 
3 3rd gear 
4 4th gear 
5 5th gear 
6 6th gear 

sig_data OUT 

7..Fh - 

1 [-] 

state of gear setpoint for display 
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48.7.21.9 void action LCAN_GEAR_DISP1_5

LCAN_GEAR_DISP1_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.21.10 void action LCAN_GEAR_DISP1_6

LCAN_GEAR_DISP1_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.21.11 void action LCAN_GEAR_DISP1_7

LCAN_GEAR_DISP1_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
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48.7.21.12 void action LCAN_GEAR_DISP1_8

LCAN_GEAR_DISP1_8 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

DEF: sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

sig_data = NC_CAN_SIG_DEF 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.22 Actions related to Message NWM_H_EMS

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the NWM_H_EMS message (id 0x6C1h)

Application conditions:

Initialisation: IF  LV_RST_END = 1 
THEN 
   IF LV_WKU_CAN = 1 

   THEN Use values according DEF section in every action  
   ELSE Calculate sig_data according formula section in every action 
END 

 ELSE Use values according INIT section in every action 
END 

Recurrence: called by core module, if message NWM_H_EMS has to be sent 
 

Activation: LF_CAN_MSG_SND_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_NWM_H_EMS_ENA 
 

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & 
NLF_CAN_MASK_NWM_H_EMS_ENA) 

 
 

For details and configuration conditions also see CAN General, Message overview

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409503.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9066 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages engine management system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.7.22.1 NWM Operating Status

LCAN_NWM_H_EMS_1 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = STATE_NWM_H_EMS_WKU_MOD_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

NMH_Betriebszustand 
 

48.7.22.2 NWM Periphery Wake Up Reason

LCAN_NWM_H_EMS_2_01234 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN is input from module awkuai.c. 

sig_data = STATE_NWM_H_EMS_WKU_EXT_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...1Fh 0...31 1 [-] 

NMH_Per_WakeUp 
 

48.7.22.3 NWM Function Wake Up Reason

LCAN_NWM_H_EMS_2_567 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// STATE_NWM_H_EMS_WKU_FKT_CAN is input from module awkuai.c. 
(where it is written as STATE_NWM_H_EMS_WKU_FCT_CAN) 

sig_data = STATE_NWM_H_EMS_WKU_FCT_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...7 0...7 1 [-] 

NMH _Fkt_WakeUp 
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48.7.22.4 NWM Active State

LCAN_NWM_H_EMS_3 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// STATE_POP_NWM_H_EMS_CAN is input from module awkuai.c. 

sig_data = STATE_POP_NWM_H_EMS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

NMH_Aktivstatus 
 

48.7.22.5 NWM Power Latch State

LCAN_NWM_H_EMS_4 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// STATE_PWL_CDN_NWM_H_EMS_CAN is input from module awkuai.c. 

sig_data = STATE_PWL_CDN_NWM_H_EMS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

NMH_Nachlaufstatus 
 

48.7.22.6 NWM System Info

LCAN_NWM_H_EMS_5 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

// STATE_SYS_NWM_H_EMS_CAN is input from module awkuai.c. 

sig_data = STATE_SYS_NWM_H_EMS_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

NMH_Syteminfo 
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48.7.22.7 void action LCAN_NWM_H_EMS_6

LCAN_NWM_H_EMS_6 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = 0 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FFh 0...255 1 [-] 

void action returns nc-value 
 

48.7.22.8 Local active

LCAN_NWM_H_EMS_7 (OUT <sig_data>) 

INIT: sig_data = 0 

DEF: Calculated as described below. 

sig_data = STATE_NWM_H_EMS_WKU_LOC_ACT_CAN 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data OUT 0...FF 0...255 1 [-] 

NMH_ Lokalaktiv 
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48.8 CAN messages energy manager

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_BEM_1_-

CAN_DIAG{p.
9075}

LV_ERR_CKS_BEM_3_-
CAN_DIAG{p.

9075}

LV_ERR_CTR_MSG_BEM_-
1{p.

9075}
LV_ERR_CTR_MSG_BEM_-

3{p.
9075}

NC_VEH_TYPE_AU210{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the SPT CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Charisma Control Unit associated to different variants:
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.8.1 CAN matrix 7.x.x
48.8.1.1 Message EGY_MNG_5 (id: 0x365, BEM_05)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF bitwise AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF bitwise AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

In case of a EGY_MNG_5 message is received execute all imported actions QCAN_EGY_MNG5_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_BEM5_can_vld.

EGY_MNG_5 (id 0x365 H) 

BEM_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EGY_MNG5_8 (sig_data) 

BEM_HYB_DC_uMinLV 

8 

QCAN_EGY_MNG5_7_234567 (sig_data) 

BEM_HYB_DC_uSollLV 

QCAN_EGY_MNG5_7_01 
(sig_data) 

void 

7 

QCAN_EGY_MNG5_6 (sig_data) 

void 

6 

QCAN_EGY_
MNG5_5_7 
(sig_data) 

void 

QCAN_EGY_
MNG5_5_6 
(sig_data) 

BEM_Batt_Ab 

QCAN_EGY_
MNG5_5_5 
(sig_data) 

BEM_EMLIN_
ungueltig 

QCAN_EGY_MNG5_5_01234 (sig_data) 

BEM_DFM 

5 

QCAN_EGY_MNG5_4_67(sig
_data) 

BEM_StartStopp_Info 

QCAN_EGY_
MNG5_4_5(si
g_data) 

BEM_Anf_KL 

QCAN_EGY_MNG5_4_234(sig_data) 

BEM_01_Abschaltstufen 

QCAN_EGY_MNG5_4_01(sig
_data) 

BEM_n_LLA 

4 

QCAN_EGY_MNG5_3 (sig_data) 

BEM_P_Generator 

3 

QCAN_EGY_MNG5_2 (sig_data) 

void 

2 

QCAN_EGY_MNG5_1 (sig_data) 

void 

1 

 
Figure 48.8.1: Table 1: EGY_MNG_5 message layout

Transmission parameter - conditions

System: energy manager
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x365 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

#ELSEIF
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48.8.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.8.2.1 Message EGY_MNG_1 (id: 0x309, BEM_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a EGY_MNG_1 message is received execute all imported actions LCAN_EGY_-
MNG1_xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the
application incidences module. Finally set message semaphore lv_BEM_1_can_vld.
ENDIF
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EGY_MNG_1 (id 0x309 H) 

BEM_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EGY_MNG1_4_67(sig
_data) 

BEM_StartStopp_Info 

LCAN_EGY_
MNG1_4_5(si
g_data) 

BEM_Anf_KL 

LCAN_EGY_MNG1_4_234(sig_data) 

BEM_01_Abschaltstufen 

LCAN_EGY_MNG1_4_01(sig
_data) 

BEM_n_LLA 

4 

LCAN_EGY_MNG1_3 (sig_data) 

BEM_P_Generator 

3 

LCAN_EGY_MNG1_2_67(sig
_data) 

void 

LCAN_EGY_MNG1_2_45(sig
_data) 

BEM_Segel_Info 

LCAN_EGY_MNG1_2_0123(msg_ctr) 

BEM_01_BZ 

2 

LCAN_EGY_MNG1_1(msg_cks) 

BEM_01_CHK 

1 

 
Figure 48.8.2: Table 2: EGY_MNG_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: energy manager
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x309 H
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

#ENDIF

48.8.2.2 Message EGY_MNG_3 (id: 0x3B2, BEM_03)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_BEM_3 = 1
OR LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN_DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a EGY_MNG_1 message is received execute all imported actions LCAN_EGY_-
MNG3_xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the
application incidences module. Finally set message semaphore lv_BEM_3_can_vld.
ENDIF

EGY_MNG_3 (id 0x3B2 H) 

BEM_03 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void 7 

void 6 

void 5 

void LCAN_EGY_
MNG3_4_2(si
g_data) 

BEM_Freigabe
_HV_Ladung 

BEM_HYB_DC_uSollLV 

void 

4 

 BEM_HYB_DC_uMinLV 

void 

3 

 void 2 

void 1 

 
Figure 48.8.3: Table 3: EGY_MNG_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: energy manager
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3B2 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF
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48.9 CAN messages energy manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_EGY_MNG_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of BEM_01 message
CAN_CTR_MSG_EGY_MNG_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter for alive detection of BEM_01 message
LV_BEM_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid BEM_1-message
LV_BEM_3_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid BEM_3-message
LV_CAN_CHR_HYB_BAT_AVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates possibility to load hybrid battery by 12V car battery
LV_ECFPWM_MAX_VECU V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active request of maximum ECFPWM
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Errorbit Checksum BEM_1
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DIAG-Errorbit checksum BEM_1
LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Errorbit Checksum BEM_3
LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

DIAG-Errorbit checksum BEM_3
LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag message counter BEM_1
LV_ERR_CTR_MSG_BEM_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag message counter BEM_3
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of idle speed setpoint (level 1) by energy manager active
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of idle speed setpoint (level 2) by energy manager active
STATE_COAST_MOD O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Coast mode active

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the energy management CAN
core module related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General,
Message overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the EGY MNG core module is
not defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.
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The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_EGY_MNG1_location-in-frame(IN <data>)

48.9.1 Message EGY_MNG_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EGY_MNG_1 message (id 0x309, BEM_01).

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:

• INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN(IN <sig_data>)
• INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG(IN <sig_data>)
• INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD(IN <sig_data>)
• INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU(IN <sig_data>)

The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 = 0
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_BEM_1_CAN_VLD = 0
execute INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU(0)
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 0
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 0
execute INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN(0)
execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG(0)
execute INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD(1)
AND
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preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.
STATE_COAST_MOD = 0

(3) Output Variable Default Substitution
IF LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 = 1 OR

LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG = 1
THEN

LV_BEM_1_CAN_VLD = 0
STATE_COAST_MOD = 0
execute INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU(0)
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 0
LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 0
execute INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN(0)
execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG(0)
execute INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD(1)

ENDIF

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_BEM_ENA

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_BEM_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message EGY_MNG_1 is received the flag LV_BEM_1_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the
specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

IF LV_ERR_CTR_MSG_BEM = 1

OR LV_ERR_CKS_BEM_CAN _DIAG = 1

THEN describe the corresponding variables with init values (see Special

Initilisation)

ELSE calculate following:

// this condition will be checked by core module !

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408Y02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9077 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages energy manager (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.9.1.1 LCAN_EGY_MNG1_1(msg_cks)

Checksum:
CAN_CKS_EGY_MNG_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x3h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x09h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_EGY_MNG_1

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF

The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_BEM_1_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum:BEM_01_CHK

48.9.1.2 LCAN_EGY_MNG1_2_0123(msg_ctr)

Message counter:

CAN_CTR_MSG_EGY_MNG_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the Energymanagement control unit.
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used.LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_BEM_1 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter:BEM_01_BZ

48.9.1.3 LCAN_EGY_MNG1_2_45(sig_data)

STATE_COAST_MOD = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
BEM_Segel_Info

48.9.1.4 void action LCAN_EGY_MNG1_2_67(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3h 0. . . 3 1 -
undefined

48.9.1.5 LCAN_EGY_MNG1_3 (sig_data)

Generator power:

execute INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN (sig_data)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...FEh 0...12700

50 [W]
FFh error

BEM_P_Generator

48.9.1.6 LCAN_EGY_MNG1_4_01(sig_data)

Idle speed rising:

input output Function
sig_data LV_N_SP_IS_EGY_-

MNG_1
LV_N_SP_IS_EGY_-
MNG_2

Continued on next page
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0 H 0 0 No IS Rising
1 H 1 0 IS Rising Stage 1
2 H 0 1 IS Rising Stage 2
3 H 1 1 IS Rising Stage 3

Translationtable

IF sig_data = 0H

THEN /* no idle speed rising requested /*

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 0

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 0

ELSEIF sig_data = 1H

THEN /* idle speed rising stage 1 requested /*

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 1

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 0

ELSEIF sig_data = 2H

THEN /* idle speed rising stage 2 requested /*

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 0

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 1

ELSEIF sig_data = 3H

THEN /* idle speed rising stage 3 requested /*

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_1 = 1

LV_N_SP_IS_EGY_MNG_2 = 1

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 keine_Erhoehung

1 -
1 Stufe_1
2 Stufe_2
3 Stufe_3

BEM_n_LLA

48.9.1.7 void action LCAN_EGY_MNG1_4_234(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0...7 1 -
undefined

48.9.1.8 LCAN_EGY_MNG1_4_5(sig_data)

Maximum ECFPWM request:

execute INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU (sig_data)
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 50 -
BEM_Anf_KL

48.9.1.9 LCAN_EGY_MNG1_4_67(sig_data)

StartStop info of BEM:

execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG (sig_data)

execute INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD(0)

Parameter Type Hex.
Limits

Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 Motorlauf_nicht_notwendig_(Stoppfreigabe)

1 -
1 Motoranlauf_nicht_zwingend_notwendig_(Stop-

pverbot,keine_Startanforderung)
2 Motoranlauf_zwingend_notwendig_(Startan-

forderung)
3 Systemfehler

BEM_StartStopp_Info

48.9.2 Message EGY_MNG_3

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EGY_MNG_3 message (id 0x3B2, BEM_03).

The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_BEM_3 = 0
LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN = 0
LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN_DIAG = 0

(2) Output Variable Initialisation
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(3) Output Variable Default Substitution
IF LV_ERR_CTR_MSG_BEM_3 = 1 OR

LV_ERR_CKS_BEM_3_CAN_DIAG = 1
THEN

LV_BEM_3_CAN_VLD = 0
LV_CAN_CHR_HYB_BAT_AVL = 0

ENDIF

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_EGY_MNG_ENA_3

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_EGY_MNG_ENA_3)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message EGY_MNG_3 is received the flag LV_BEM_3_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the flag
is reset (= 0 ).

48.9.2.1 LCAN_EGY_MNG3_4_2(sig_data)

LV_CAN_CHR_HYB_BAT_AVL = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
BEM_Freigabe_HV_Ladung

48.9.3 Appendix

General information:

DO NOT REMOVE THIS FUNCTION
otherwise the document structure is destroyed.
This is a dummy description to workaroud an Infopath bug.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:
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48.10 CAN Messages CRU

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CRC_CRU_CAN_-

DIAG
LV_ERR_CTR_MSG_CRU{p.

9089}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the CRU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Cruise Control Unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.10.1 CAN matrix 7.2.1
48.10.1.1 CRU_1 (id 0x12B, GRA_ACC_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_CRU = 1
OR LV_ERR_CRC_CRU_CAN_DIAG = 1
THEN Execute the imported application incidences action

I_CAN_CRU_DFT_AI_VALUE( ) to set the related Conti varibles of
application incidences module (except checksum and message counter) to
defined default values.

ELSE When a CRU_1 message is received execute all imported funtions
QCAN_CRU1_xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in mes
sage layout (table below) to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore LV_CRU_CAN_VLD.

ENDIF

CRU_1 (id 0x12B) 

GRA_ACC_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_CRU1_8 (sig_data) 
void 8 

QCAN_CRU1_7 (sig_data) 
void 7 

QCAN_CRU1_6 (sig_data) 
void 6 

QCAN_CRU1_5 (sig_data) 
void 5 

QCAN_CRU1_4_4567 (sig_data) 
void 

QCAN_CRU1
_4_3 
(sig_data) 
GRA_Tip_Stuf
e_2 

QCAN_CRU1_4_12 
(sig_data) 
GRA_Typ468 

QCAN_CRU1
_4_0 
(sig_data) 
GRA_Fehler 

4 

QCAN_CRU1_3_67 
(sig_data) 
GRA_Codierung 

QCAN_CRU1_3_45 
(sig_data) 
GRA_Verstellung_Zeitluecke 

QCAN_CRU1
_3_3 
(sig_data) 
GRA_Tip_Wie
deraufnahme 

QCAN_CRU1
_3_2 
(sig_data) 
GRA_Tip_Run
ter 

QCAN_CRU1
_3_1 
(sig_data) 
GRA_Tip_Hoc
h 

QCAN_CRU1
_3_0 
(sig_data) 
GRA_Tip_Setz
en 

3 

QCAN_CRU1
_2_7 
(sig_data) 
GRA_Limiter 

QCAN_CRU1
_2_6 
(sig_data) 
GRA_Typ_Ha
uptschalter 

QCAN_CRU1
_2_5 
(sig_data) 
GRA_Abbrech
en 

QCAN_CRU1
_2_4 
(sig_data) 
GRA_Hauptsc
halter 

QCAN_CRU1_2_0123 (msg_ctr) 
GRA_ACC_01_BZ 2 

QCAN_CRU1_1 (msg_crc) 
GRA_ACC_01_CRC 1 

 
Figure 48.10.1: Table 3: CRU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: steering column (SMLS)
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x12B
Length: 8 byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 30 ms

#ENDIF
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48.10.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.10.2.1 CRU_1 (id 0x10B, LS_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-
VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_CRU = 1
OR LV_ERR_CKS_CRU_CAN _DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a CRU_1 message is received execute all imported actions LCAN_CRU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_CRU_can_vld.
ENDIF

CRU_1 (id 0x10B) 

LS_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_CRU1_
4_7(sig_data) 

MLF_M_Taste 

LCAN_CRU1_
4_6(sig_data) 

LS_GRA_ACC
_2stufig 

LCAN_CRU1_
4_5(sig_data) 

LS_Tip_Stufe_
2 

LCAN_CRU1_4_234(sig_data) 

LS_Codierung 

LCAN_CRU1_
4_1(sig_data) 

LS_Fehler 

LCAN_CRU1_
4_0(sig_data) 

LS_Tiptronic_
Fehler 

4 

LCAN_CRU1_
3_7(sig_data) 

MFL_Tip_Up 

LCAN_CRU1_
3_6(sig_data) 

MFL_Tip_Dow
n 

LCAN_CRU1_3_45(sig_data) 

LS_Verstellung_Zeitlücke 

LCAN_CRU1_
3_3(sig_data) 

LS_Tip_Wiede
raufnahme 

LCAN_CRU1_
3_2(sig_data) 

LS_Tip_Runter 

LCAN_CRU1_
3_1(sig_data) 

LS_Tip_hoch 

LCAN_CRU1_
3_0(sig_data) 

LS_Tip_setzen 

3 

LCAN_CRU1_
2_7(sig_data) 

LS_Limiter 

LCAN_CRU1_
2_6(sig_data) 

LS_Typ_Haupt
schalter 

LCAN_CRU1_
2_5(sig_data) 

LS_Abbrechen 

LCAN_CRU1_
2_4(sig_data) 

LS_Hauptscha
lter 

LCAN_CRU1_2_0123(msg_ctr) 

LS_01_BZ 

2 

LCAN_CRU1_1(msg_cks) 

LS_01_CHK 

1 

 
Figure 48.10.2: Table 1: CRU_1 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: steering column (SMLS)
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x10B H
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms, and on change immediately
Inhibit time: 20 ms

#ENDIF

48.10.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.10.3.1 CRU_1 (id 0x38A, mGRA_Neu)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_CRU_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_CRU = 1
OR LV_ERR_CKS_CRU_CAN _DIAG = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action I_CAN_CRU_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE

In case of a CRU_1 message is received execute all imported actions CAN_CRU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_CRU_can_vld.
ENDIF

CRU_1 (id 0x38A) 

GRA_NEU 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_CRU1_4
_7(sig_data) 

LS_Tiptronic_
Fehler 

CAN_CRU1_4
_6(sig_data) 

LS_Sportschal
ter_ein 

CAN_CRU1_4
_5(sig_data) 

LS_Typ_Haupt
schalter 

CAN_CRU1_4
_4(sig_data) 

LS_Limiter 

CAN_CRU1_4_23(sig_data) 

LS_Verstellung_Zeitlücke 

CAN_CRU1_4
_1(sig_data) 

MFL_Tip_Up 

CAN_CRU1_4
_0(sig_data) 

MFL_Tip_Dow
n 

4 

CAN_CRU1_3_4567(msg_ctr) 

LS_01_BZ 

CAN_CRU1_3_23(sig_data) 

Sender Codierung 

CAN_CRU1_3
_1(sig_data) 

LS_Tip_Wiede
raufnahme 

CAN_CRU1_3
_0(sig_data) 

LS_Tip_setzen 

3 

CAN_CRU1_2
_7(sig_data) 

LS_Kodierinfo
_ SLMS 

CAN_CRU1_2
_6(sig_data) 

LS_Bedienteil_
Fehler 

CAN_CRU1_2
_5(sig_data) 

Lang tip up 

CAN_CRU1_2
_4(sig_data) 

Lang tip down 

CAN_CRU1_2
_3(sig_data) 

LS_KurzTip_h
och 

CAN_CRU1_2
_2(sig_data) 

LS_KurzTip_R
unter 

CAN_CRU1_2
_1(sig_data) 

LS_Abbrechen 

CAN_CRU1_2
_0(sig_data) 

LS_Hauptscha
lter 

2 

CAN_CRU1_1(msg_cks) 

LS_01_CHK 

1 

 

Figure 48.10.3: Table 2: CRU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: steering column (SMLS)
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x38A
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF
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48.11 CAN messages cruise control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_CRU_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum CRU
CAN_CTR_MSG_CRU_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter CRU
CAN_MSG_CRU [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

CRU CAN message
CRU_SWI_POS_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable to describe the switch positions of the CRU
CRU_SWI_POS_MON O/V 0... FFH 0... 255 1 -

variable for monitoring of switch position
LV_CAN_CRUS_MAIN O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for main cruise control switch on
LV_CAN_CRUS_OFF O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for the cruise control switch ¿OFF¿
LV_CAN_CRUS_RESU O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for the cruise control switch ¿RESUME¿
LV_CAN_CRUS_SET O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for the cruise control switch ¿SET¿
LV_CRU_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid CRU_1 message
LV_CRU_DCC_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

steering column coding 0 =GRA 1 = ACC
LV_CRU_SWI_MAIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for type of main switch
LV_CRUS_2_STEP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for 2 step cruscontrol switch
LV_CRUS_TIP_STEP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical valriable second tip step is active
LV_ERR_CKS_CRU_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CRU_1 checksum error (reversible)
LV_ERR_CKS_CRU_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CRU_1 checksum error (irreversible)
LV_ERR_CRU_DVC_SMLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CRU device error
LV_ERR_CTR_MSG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of CRU_1 message counter
STATE_CAN_CRUS_MAIN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of LV_CAN_CRUS_MAIN
STATE_CAN_CRUS_OFF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of LV_CAN_CRUS_OFF
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_CAN_CRUS_RESU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of LV_CAN_CRUS_RESU
STATE_CAN_CRUS_SET O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Circular buffer indicating statuts of LV_CAN_CRUS_SET

Input data:
LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_ERR_CRU_DVC_CAN{p.

12231}
LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the CRU CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General, Message
overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the
implemented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the CRU core module
is not defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty
(void). Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the
adressed signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
LCAN_CRU1_location-in-frame(IN <data>).

48.11.1 Message CRU_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the CRU_1 message (id 0x10B, LS_01).

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CKS_CRU_CAN_DIAG = 0H
LV_ERR_CKS_CRU_CAN = 0H
LV_ERR_CTR_MSG_CRU = 0H

(2) Output Variable Initialisation
LV_CRU_CAN_VLD = 0H
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CRU_SWI_POS_CAN = 0
LV_ERR_CRU_DVC_SMLS = 0
LV_CRU_DCC_CONF = 0
LV_CRU_SWI_MAIN = 0
LV_CRUS_2_STEP = 0
LV_CRUS_TIP_STEP_2 = 0
execute INTC_SET_STATE_CRU_DCC_CONF(0)
STATE_CAN_CRUS_MAIN = 0
STATE_CAN_CRUS_OFF = 0
STATE_CAN_CRUS_SET = 0
STATE_CAN_CRUS_RESU = 0
LV_CAN_CRUS_MAIN = 0
LV_CAN_CRUS_OFF = 0
LV_CAN_CRUS_SET = 0
LV_CAN_CRUS_RESU = 0
CAN_MSG_CRU[i] = 0
CRU_SWI_POS_MON = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.
(3) Output Variable Default Substitution
variables are set like described for
(2) Output Variable Initialisation except
CAN_MSG_CRU[i],
CRU_SWI_POS_MON
which are left untouched AND
except diagnosis counter preset.

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_CRU_ENA

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & LF_CAN_MASK_CRU_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of the received message:
If a valid CRU_1 message is received the flag LV_CRU_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the
flag is reset (= 0 ).

If neither the CRU function is activated (LV_CRU_ENA is FALSE) nor the DCC function is activated (LV_-
DCC_ENA is FALSE) or if a device error is debounced (LV_ERR_CRU_DVC_CAN is TRUE) then CRU_-
SWI_POS_CAN and CRU_SWI_POS_MON both have to be set zero.
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IF LV_CRU_ENA = 0 and LV_DCC_ENA = 0

OR LV_ERR_CRU_DVC_CAN = 1

THEN CRU_SWI_POS_CAN = 0

CRU_SWI_POS_MON = 0

ENDIF

IF LV_ERR_CTR_MSG_CRU = 1

OR LV_ERR_CKS_CRU_CAN _DIAG = 1

THEN describe the corresponding variables with init values (see Special

Initilisation)

ELSE calculate following:

// this condition will be checked by core module !

additional CAN message array for monitoring:
The CRU_1 message has to be copied into array CAN_MSG_CRU[]
due to monitoring functionality and diagnostics.

48.11.1.1 LCAN_CRU1_1(msg_cks)

Checksum:
CAN_CKS_CRU_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x1h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= xBh)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_CRU_1

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF

The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_CRU_1_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_CRU_1_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_CRU_1_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: LS_01_CHK

48.11.1.2 LCAN_CRU1_2_0123(msg_ctr)

Message counter:
CAN_CTR_MSG_CRU_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the cruise control unit (CRU).
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_CRUthe macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_CRU is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_CRU is reset if a value shift in con-
secutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: LS_01_BZ

48.11.1.3 LCAN_CRU1_2_4(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Hauptschalter
// LV_CAN_CRUS_MAIN is needed in chapter "Determination of STATE_CAN_CRUS_xx"

// It’s contents may be different to CRU_SWI_POS_MON[0] / CRU_SWI_POS_CAN[0]

LV_CAN_CRUS_MAIN = sig_data

// and...

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 0] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 0] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 0] =sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 engaged off

1 -
Continued on next page
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

1 on
LS_Hauptschalter

48.11.1.4 LCAN_CRU1_2_5(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Abbrechen

// LV_CAN_CRUS_OFF is needed in chapter "Determination of STATE_CAN_CRUS_xx"

// It’s contents may be different to CRU_SWI_POS_MON[1] / CRU_SWI_POS_CAN[1]

LV_CAN_CRUS_OFF = sig_data

// and...

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 1] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 1] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 1] =sig_data

CRU (GRA): off with save

DCC: soft off

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 tip-switch not actuated

1 -
1 tip-switch actuated

LS_Abbrechen

48.11.1.5 LCAN_CRU1_2_6(sig_data)

Typ of main cruise control switch:

LV_CRU_SWI_MAIN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
LS_Typ_Hauptschalter

48.11.1.6 void action LCAN_CRU1_2_7(sig_data)

void
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:LS_Limiter

48.11.1.7 LCAN_CRU1_3_0(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Tip_setzen
// LV_CAN_CRUS_SET is needed in chapter "Determination of STATE_CAN_CRUS_xx"

// It’s contents may be different to CRU_SWI_POS_MON[0] / CRU_SWI_POS_CAN[0]

LV_CAN_CRUS_SET = sig_data

// and...

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 6] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 6] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 6] =sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 tip-switch not actuated

1 -
1 tip-switch actuated

LS_Tip_setzen

48.11.1.8 LCAN_CRU1_3_1(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Tip_hoch

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 3] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 3] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 3] =sig_data

CRU (GRA): acceleration

DCC: short tip up

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 tip-switch not actuated

1 -
1 tip-switch actuated

LS_Tip_hoch

48.11.1.9 LCAN_CRU1_3_2(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Tip_runter
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 2] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 2] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 2] =sig_data

CRU (GRA): deceleration
DCC: short tip down

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 tip-switch not actuated

1 -
1 tip-switch actuated

LS_Tip_runter

48.11.1.10 LCAN_CRU1_3_3(sig_data)

Cruise control switch positions: LS_Tip_Wiederaufnahme
// LV_CAN_CRUS_RESU is needed in chapter "Determination of STATE_CAN_CRUS_xx"
// It’s contents may be different to CRU_SWI_POS_MON[0] / CRU_SWI_POS_CAN[0]

LV_CAN_CRUS_RESU = sig_data

// and...

Input variable

LV_ERR_CKS_CRU_CAN

Output data

0 CRU_SWI_POS_MON[Bit 7] =sig_data

CRU_SWI_POS_CAN[Bit 7] =sig_data

1 CRU_SWI_POS_MON[Bit 7] =sig_data

DCC: tip-switch resume

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 tip-switch not actuated

1 -
1 tip-switch actuated

LS_Tip_Wiederaufnahme

48.11.1.11 void action LCAN_CRU1_3_45(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used: LS_Verstell_Zeitlücke

48.11.1.12 void action LCAN_CRU1_3_6(sig_data)

void
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used: MFL_Tip_Down

48.11.1.13 void action LCAN_CRU1_3_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used: MFL_Tip_Up

48.11.1.14 void action LCAN_CRU1_4_0(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
LS_Tiptronic_Fehler

48.11.1.15 LCAN_CRU1_4_1(sig_data)

Cruise control switch device error
LV_ERR_CRU_DVC_SMLS = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
LS_Fehler

48.11.1.16 LCAN_CRU1_4_234(sig_data)

Steering column module coding

execute INTC_SET_STATE_CRU_DCC_CONF(sig_data)

IF STATE_CRU_DCC_CONF = 4H

OR STATE_CRU_DCC_CONF = 5H

THEN LV_CRU_DCC_CONF = 1H

ELSE LV_CRU_DCC_CONF = 0H

END
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex.
Limits

Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7

0 kein Hebel, keine Tiptronic am
Lenkrad

1 -

1 kein Hebel, Tiptronic am Lenkrad
2 GRA Hebel, keine Tiptronic am

Lenkrad
3 GRA Hebel, Tiptronic am Lenkrad
4 ACC Hebel, keine Tiptronic am

Lenkrad
5 ACC Hebel, Tiptronic am Lenkrad
6 nicht verwendet
7 nicht verwendet

LS_Codierung

48.11.1.17 LCAN_CRU1_4_5(sig_data)

2 step cruise control switch

LV_CRUS_2_STEP = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
LS_Tip_Stufe_2

48.11.1.18 LCAN_CRU1_4_6(sig_data)

2 step cruise control switch
(second tip step is active)

LV_CRUS_TIP_STEP_2 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
LS_GRA_ACC_2stufig

48.11.1.19 void action LCAN_CRU1_4_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used: MFL_M_Taste

Continued on next page
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.11.2 Determination of STATE_CAN_CRUS_xx

General information:

The variables STATE_CAN_CRUS_xx are created due to the different update rates in level 1 and level 2.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
nothing to do

(2) Output Variable Initialisation
STATE_CAN_CRUS_MAIN = 0
STATE_CAN_CRUS_OFF = 0
STATE_CAN_CRUS_SET = 0
STATE_CAN_CRUS_RESU = 0

(3) Output Variable Default Substitution
do not set or reset
STATE_CAN_CRUS_MAIN,
STATE_CAN_CRUS_OFF,
STATE_CAN_CRUS_SET,
STATE_CAN_CRUS_RESU

Recurrence: 10ms

Activation: allways

Deactivation: never

Function description:
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Chapter

CAN messages cruise control (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

In the following circular buffer STATE_CAN_CRUS_xx, the last five values of LV_CAN_CRUS_xx are
stored:

Figure 48.11.1:

xx is a placeholder for MAIN, OFF, SET, RESU

This information is needed for the monitoring of the idle speed controller. It is updated every 10ms; the
values are shifted from Bit j to Bit j+1, j=0,1,2,3.
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

48.12 CAN messages traction control system

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_EPB_1_-

CAN_DIAG{p.
9144}

LV_ERR_CKS_EPB1_CAN_-
DIAG

LV_ERR_CKS_TCS_1_-
CAN_DIAG{p.

9144}
LV_ERR_CKS_TCS_10_-

CAN_DIAG{p.
9144}

LV_ERR_CKS_TCS_2_-
CAN_DIAG{p.

9144}

LV_ERR_CKS_TCS_3_-
CAN_DIAG{p.

9144}

LV_ERR_CKS_TCS_5_-
CAN_DIAG{p.

9145}
LV_ERR_CKS_TCS10_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CKS_TCS4_CAN_-

DIAG
LV_ERR_CKS_TCS5_CAN_-

DIAG
LV_ERR_CKS_TCS7_CAN_-

DIAG
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_-

DIAG{p.
7257}

LV_ERR_CRC_EPB_1_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_10_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_2_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_21_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_23_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_5_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CRC_TCS_7_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_EPB_-
1{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_EPB1 LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
1{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
10{p.
9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
2{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
21

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
23

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
3{p.

9145}
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-

5{p.
9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
7{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCS1{p.

7257}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS10

LV_ERR_CTR_MSG_TCS2 LV_ERR_CTR_MSG_TCS4 LV_ERR_CTR_MSG_TCS5 LV_ERR_CTR_MSG_-
TCS8{p.

7257}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

The 1-, 8 -, 16- or 32 Bit parameter sig_data content the signal values like they are defined in the correspond-
ing message layouts.
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

General information:

This specification of the TCS CAN bus core module describes the CAN layout ouf the receive-messages from
Traction Control Unit and defines the behaviour in case of error or message-receive, related to both variants:

• PQ2x or PQ3x variants with CAN matrix 5.x.x or
• PLBx or PLDx with CAN Matrix 6.x.x
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

FUNCTION DESCRIPTION:

48.12.1 CAN matrix 6.x.x
48.12.1.1 TCS_1 (id 0x100 H, ESP_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_1 message is received execute all imported funtions LCAN_TCS1_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 1) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS1_CAN_VLD.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_1 (id 0x100 H) 

ESP_01 

7 6 5 4 3   2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS1_
8_7 (sig_data) 

ESP_KD_Fehl
er 

LCAN_TCS1_
8_6 (sig_data) 

ASP_ESP 

LCAN_TCS1_
8_5 (sig_data) 

ESP_Eingriff 

LCAN_TCS1_
8_4 (sig_data) 

EDS_Eingriff 

LCAN_TCS1_
8_3 (sig_data) 

EBV_Eingriff 

LCAN_TCS1_
8_2 (sig_data) 

MSR_Anf 

LCAN_TCS1_
8_1 (sig_data) 

ASR_Anf 

LCAN_TCS1_
8_0 (sig_data) 

ABS_Bremsun
g 

8 

LCAN_TCS1_
7_7 (sig_data) 

ESP_QBit_v_
Signal 

LCAN_TCS1_
7_6 (sig_data) 

OBD_QBit-
Schlechtweg 

LCAN_TCS1_
7_5 (sig_data) 

OBD_Schlecht
weg 

LCAN_TCS1_7_34 (sig_data) 

ASR_Schalteingriff 

LCAN_TCS1_
7_2 (sig_data) 

ESP_Systemst
atus 

LCAN_TCS1_
7_1 (sig_data) 

ESP_Tastung_
passiv 

LCAN_TCS1_
7_0 (sig_data) 

ASR_Tastung
_passiv 

7 

LCAN_TCS1_5__6 (sig_data) 

ESP_v_Signal 

6 

 5 

LCAN_TCS1_3_67__4 (sig_data) 

ASR_MSR_Moment_schnell 

4 

 LCAN_TCS1_2_4567__3_012345 (sig_data) 

ASR_Moment_langsam 

3 

 LCAN_TCS1_2_0123 (sig_data) 

ESP_01_BZ 

2 

LCAN_TCS1_1 (sig_data) 

ESP_01_CHK 

1 

 

Figure 48.12.1: Table 1: : TCS_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x100 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.1.2 TCS_2 (id 0x101 H, ESP_02)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_21 message is received execute all imported funtions LCAN_TCS2_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 2) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_TCS2_can_vld. ENDIF

TCS_2 (id 0x101 H) 

ESP_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS2_8 (sig_data) 

void 

8 

LCAN_TCS2_
7_7 (sig_data) 

ESP_Notbrem
sung 

LCAN_TCS2_
7_6 (sig_data) 

ESP_VZ_Gier
ate 

LCAN_TCS2_6__7_012345 (sig_data) 

ESP_Gierrate 

7 

 6 

LCAN_TCS2_
5_7 (sig_data) 

void 

ESP_QBit_Anf
_Vert_Wank 

LCAN_TCS2_5_23456 (sig_data) 

void 

ESP_Verteil_Wankmom 

LCAN_TCS2_4__5_01 
(sig_data) 

ESP_Laengsbeschl 

5 

 4 

LCAN_TCS2_3 (sig_data) 

ESP_Querbeschleunigung 

3 

LCAN_TCS2_
2_7 (sig_data) 

ESP_Stillstand
sflag 

LCAN_TCS2_
2_6 (sig_data) 

ESP_QBit_Qu
erb 

LCAN_TCS2_
2_5 (sig_data) 

ESP_QBit_Lae
ngsbeschl 

LCAN_TCS2_
2_4 (sig_data) 

ESP_QBit_Gie
rrate 

LCAN_TCS2_2_0123 (sig_data) 

ESP_02_BZ 

2 

LCAN_TCS2_1 (sig_data) 

ESP_02_CHK 

1 

 

Figure 48.12.2: Table 2: : TCS_2 message layout
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x101 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.1.3 TCS_3 (id 0x103 H)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_3 message is received execute all imported LCAN_TCS3_xxx(<sig_data>) in
MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 3) to pass all the signal data to the application
incidence module. Finally set message semaphore lv_TCS3_can_vld.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_3 (id 0x103 H) 

ESP_03 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS3_7_4567__8 (sig_data) 

ESP_HR_Radgeschwindigkeit 

8 

 LCAN_TCS3_6__7_0123 (sig_data) 

ESP_HL_Radgeschwindigkeit 

7 

 6 

LCAN_TCS3_4_4567__5 (sig_data) 

ESP_VR_Radgeschwindigkeit 

5 

 LCAN_TCS3_3__4_0123 (sig_data) 

ESP_VL_Radgeschwindigkeit 

4 

 3 

LCAN_TCS3_
2_7 (sig_data) 

ESP_HR_FR 

LCAN_TCS3_
2_6(sig_data) 

ESP_HL_FR 

LCAN_TCS3_
2_5 (sig_data) 

ESP_VR_FR 

LCAN_TCS3_
2_4 (sig_data) 

ESP_VL_FR 

LCAN_TCS3_2_0123 (sig_data) 

ESP_03_BZ 

2 

LCAN_TCS3_1 (sig_data) 

ESP_03_CHK 

1 

 
Figure 48.12.3: Table 3: : TCS_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x103 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.1.4 TCS_5 (id 0x106 H)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-
VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_5 message is received execute all imported funtions LCAN_TCS5_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 4) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_TCS5_can_vld.
ENDIF

TCS_5 (id 0x106 H) 

ESP_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS5_8_67 (sig_data) 

ESP_Anforderung_EPB 

LCAN_TCS5_
8_5 (sig_data) 

ESP_Status_B
remsdruck 

LCAN_TCS5_
8_4 (sig_data) 

ESP_Verz_EP
B_verf 

LCAN_TCS5_
8_3 (sig_data) 

ECD_Bremslic
ht 

LCAN_TCS5_
8_2 (sig_data) 

ESP_Verz_EP
B_aktiv 

LCAN_TCS5_
8_1 (sig_data) 

ESP_FStatus_
Anfahrhilfe 

LCAN_TCS5_
8_0 (sig_data) 

ESP_Autohold
_aktiv 

8 

LCAN_TCS5_7 (sig_data) 

ESP_BKV_Unterdruck 

7 

LCAN_TCS5_
6_7 (sig_data) 

ESP_Eingr_V
R 

LCAN_TCS5_
6_6 (sig_data) 

ESP_Eingr_VL 

LCAN_TCS5_
6_5 (sig_data) 

ESP_Eingr_H
R 

LCAN_TCS5_
6_4 (sig_data) 

ESP_Eingr_HL 

LCAN_TCS5_6_23 (sig_data) 
ESP_StartStopp_Info 

LCAN_TCS5_6_01 (sig_data) 

void 

6 

LCAN_TCS5_
5_7 (sig_data) 

ESP_Rueckwa
ertsfahrt_erkan
nt 

LCAN_TCS5_5_56 (sig_data) 

void 

LCAN_TCS5_
5_4 (sig_data) 

ESP_HDC_St
andby 

LCAN_TCS5_
5_3 (sig_data) 

ESP_Autohold
_Standby 

LCAN_TCS5_
5_2 (sig_data) 

ESP_Status_B
remsentemp 

LCAN_TCS5_
5_1 (sig_data) 

ECD_nicht 
verfügbar 

LCAN_TCS5_
5_0 (sig_data) 

ECD_Fehler 

5 

LCAN_TCS5_
4_7 (sig_data) 

ESP_Konsiste
nz_AWV2 

LCAN_TCS5_
4_6 (sig_data) 

ESP_Bremsdr
uck_AWV2 

LCAN_TCS5_ 
4_5(sig_data) 

ESP_Konsiste
nz_TSK 

LCAN_TCS5_
4_4 (sig_data) 

ESP_Lenkeing
riff_ADS 

LCAN_TCS5_
4_3(sig_data) 

ESP_Verz_TS
K_aktiv 

LCAN_TCS5_
4_2 (sig_data) 

ESP_Fahrer_b
remst 

LCAN_TCS5_3__4_01 
(sig_data) 

ESP_Bremsdruck 

4 

 3 

LCAN_TCS5_2_67 (sig_data) 

ESP_Schwelle_Unterdruck 

LCAN_TCS5_
2_5 (sig_data) 

ESP_QBit-
Fahrer_bremst 

LCAN_TCS5_ 
2_4(sig_data) 

QBit-
Bremsdruck 

LCAN_TCS5_2_0123 (sig_data) 

ESP_05_BZ 

2 

LCAN_TCS5_1 (sig_data) 

ESP_05_CHK 

1 

 
Figure 48.12.4: Table 4: : TCS_5 message layout
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x106 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.1.5 TCS_7 (id 0x392 H)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_7 message is received execute all imported funtions LCAN_TCS7_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 5) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_TCS7_can_vld.
ENDIF
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CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_7 (id 0x392 H) 

ESP_07_FR 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS7_8_1234567 (sig_data) 

Void 

LCAN_TCS7_
8_0 (sig_data) 

ESP_Qualifizie
rung_Antriebs
art 

8 

LCAN_TCS7_7_4567 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_VR 

LCAN_TCS7_7_0123 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_VL 

7 

LCAN_TCS7_6_4567 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_HR 

LCAN_TCS7_6_0123 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_HL 

6 

LCAN_TCS7_5 (sig_data) 

ESP_RTA_VR 

5 

LCAN_TCS7_4 (sig_data) 

ESP_RTA_HR 

4 

LCAN_TCS7_3 (sig_data) 

ESP_RTA_HL 

3 

LCAN_TCS7_2_67 (sig_data) 

ESP_Codierung_ADS 

LCAN_TCS7_
2_5 (sig_data) 

ESP_Quattro_
Antrieb 

LCAN_TCS7_
2_4 (sig_data) 

ESP_ACC_LD
E 

LCAN_TCS7_2_0123 (sig_data) 

ESP_07_FR_BZ 

2 

LCAN_TCS7_1 (sig_data) 

ESP_07_FR_CHK 

1 

 
Figure 48.12.5: Table 5: TCS_7 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x392 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 80 ms
#ENDIF

48.12.1.6 TCS_10 (id 0x3A4 H)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".
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Part

INTC-Intersystem communication

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_10 message is received execute all imported funtions LCAN_TCS10_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 5) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_TCS10_can_vld.
ENDIF

TCS_10 (id 0x3A4 H) 

ESP_K_10 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCS10_8_67(sig_data
) 

ESP_HR_Fahrtrichtung 

LCAN_TCS10_8_45(sig_data
) 

ESP_HL_Fahrtrichtung 

LCAN_TCS10_8_23(sig_data
) 

ESP_VR_Fahrtrichtung 
 

LCAN_TCS10_8_01(sig_data
) 

ESP_VL_Fahrtrichtung 

8 

LCAN_TCS10_6_67__7(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_HR 

7 

 LCAN_TCS10_5_4567__6_012345(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_HL 

6 

 LCAN_TCS10_4_234567__5_0123(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_VR 

5 

  4 

LCAN_TCS10_3__4_01sig_data) 

ESP_Wegimpuls_VL 

3 

LCAN_TCS10
_2_7 
(sig_data) 

ESP_QBit_We
gimpuls_HR 

LCAN_TCS10
_2_6 
(sig_data) 

ESP_QBit_We
gimpuls_HL 

LCAN_TCS10
_2_5 
(sig_data) 

ESP_QBit_We
gimpuls_VR 

LCAN_TCS10
_2_4 
(sig_data) 

ESP_QBit_We
gimpuls_VL 

LCAN_TCS10_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_10_BZ 

2 

LCAN_TCS10_1 (msg_cks) 

ESP_10_CRC 

1 

 

Figure 48.12.6: Table 6: TCS_10 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3A4 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
#ENDIF

48.12.1.7 EPB_1 (id 0x104 H, EPB_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE In case of a EPB_1 message is received execute all imported funtions LCAN_EPB1_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 7) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_EPB1_can_vld.
ENDIF
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EPB_1 (id 0x104 H) 

EPB_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EPB1_
8_7 (sig_data) 

EPB_KD_Fehl
er 

LCAN_EPB1_8_56 (sig_data) 

EPB_Status 

LCAN_EPB1_8_01234 (sig_data) 

EPB_Spannkraft 

8 

LCAN_EPB1_
7_7 (sig_data) 

void 

LCAN_EPB1_
7_6 (sig_data) 

EPB_QBit_Sc
halterpos 

LCAN_EPB1_7_45 (sig_data) 

EPB_Schalterposition 

LCAN_EPB1_7_23 (sig_data) 

EPB_Fehlerstatus 

LCAN_EPB1_7_01 (sig_data) 

void 

7 

LCAN_EPB1_6 (sig_data) 

void 

6 

LCAN_EPB1_5 (sig_data) 

EPB_Pedalweg_Kuppl 

5 

LCAN_EPB1_4 (sig_data) 

EPB_Längsbeschleunigung 

4 

LCAN_EPB1_3 (sig_data) 

EPB_Verzoeg_Anf 

3 

LCAN_EPB1_
2_7 (sig_data) 

EPB_Freig_Ve
rzoeg_Anf 

LCAN_EPB1_
2_6 (sig_data) 

void 

EPB_BCM2_M
otor_Wakeup 

LCAN_EPB1_
2_5 (sig_data) 

EPB_QBIT_Pe
dalweg_Kuppl 

LCAN_EPB1_
2_4 (sig_data) 

EPB_QBIT_Lä
ngsbechleunig
ung 

LCAN_EPB1_2_0123 (sig_data) 

EPB_01_BZ 

2 

LCAN_EPB1_1 (sig_data) 

EPB_01_CHK 

1 

 

Figure 48.12.7: Table 7: EPB_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x104 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.12.2 CAN matrix 5.4.1, 5.4.6, 5.4.14
48.12.2.1 TCS_1 (id 0x1A0, mBremse_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR
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NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS1_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 1
THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS1_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_1 message is received, execute all imported actions which are listed below
in message layout (Table 8) to pass the signal data to the application incidences module. Finally set message
semaphore lv_icl1_can_vld.
ENDIF
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TCS_1 (id 0x1A0h) 

mBremse 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS1_8
_7 (sig_data) 

Geschwindigk
eitsersatzwert : 
BR1_Ersatz_K
mh 

CAN_TCS1_8
_6 (sig_data) 

ESP-
Systemstatus : 
BR1_Sta_ESP 

CAN_TCS1_8
_5 (sig_data) 

ESP oder ASR 
oder beides 
passiv getastet 
: 
BR1_ESPASR
_passiv 

CAN_TCS1_8
_4 (sig_data) 

ASR-
Steuergerät : 
BR1_ASR_ES
P 

CAN_TCS1_8_0123(sig_data) 

Zähler : BR1_Zaehler 

8 

CAN_TCS1_7(sig_data) 

MSR Eingriffsmoment : BR1_MSR_Mo 

7 

CAN_TCS1_6(sig_data) 

ASR Eingriffsmoment schnell : BR1_ASRMo_fa 

6 

CAN_TCS1_5(sig_data) 

ASR Eingriffsmoment langsam : BR1_ASRMo_sl 

5 

CAN_TCS1_3_1234567__4(sig_data) 

Geschwindigkeit : BR1_Rad_kmh 

4 

 

 

CAN_TCS1_3
_0(sig_data) 

Aktiver 
Bremskraftvers
tärker : 
BR1_BKV_akti
v 

3 

CAN_TCS1_2
_7(sig_data) 

ABS in 
Diagnose : 
BR1_Diagnose 

CAN_TCS1_2
_6(sig_data) 

Fehlerstatus 
Schlechtwega
usblendung : 
BR1_Sta_MA
D 

CAN_TCS1_2
_5(sig_data) 

Schlechtwega
usblendung : 
BR1_MAD 

CAN_TCS1_2
_4(sig_data) 

Bremstestscha
lter / 
Bremsdrucksc
hw.status 
n.verfügbar : 
BR1_BTS  

CAN_TCS1_2
_3(sig_data) 

Bremslichtsch
alter / 
Bremsdrucksc
hwelle 
überschritten : 
BR1_BLS 

CAN_TCS1_2
_2(sig_data) 

Bremskontroll-
Lampe : 
BR1_Lampe_
BK 

CAN_TCS1_2
_1(sig_data) 

Lampe ASR / 
ESP : 
BR1_Lampe_
ASR 

CAN_TCS1_2
_0(sig_data) 

Lampe ABS : 
BR1_Lampe_
ABS 

2 

CAN_TCS1_1
_7(sig_data) 

EBV Eingriff : 
BR1_EBV_Ein
gr 

CAN_TCS1_1_56(sig_data) 

ASR-Schaltbeeinflussung : 
BR1_ASR_Eingr 

CAN_TCS1_1
_4(sig_data) 

ESP Eingriff : 
BR1_ESP_Ein
gr 

CAN_TCS1_1
_3(sig_data) 

EDS Eingriff : 
BR1_EDS_Ein
gr 

CAN_TCS1_1
_2(sig_data) 

ABS 
Bremsung : 
BR1_ABS_Bre
ms 

CAN_TCS1_1
_1(sig_data) 

MSR 
Anforderung : 
BR1_MSR_An
f 

CAN_TCS1_1
_0(sig_data) 

ASR 
Anforderung : 
BR1_ASR_Anf 

1 

 

Figure 48.12.8: Table 8: TCS_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x1A0 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF
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48.12.2.2 TCS_2 (id 0x5A0, mBremse_2)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS2_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS2 = 1
THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS2_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_2 message is received, execute all imported actions which are listed below
in message layout (Table 9) to pass the signal data to the application incidences module.

Thereby execute the action CAN_TCS2_2_0(sig_data) before CAN_TCS2_1(sig_data).
Finally set message semaphore lv_icl2_can_vld.

ENDIF
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TCS_2 (id 0x5A0) 

mBremse 2 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS2_8
_7 (sig_data) 

Gemessene 
Querbeschleu
nigung : 
BR2_Sta_Que
r 

CAN_TCS2_8
_6 (sig_data) 

Sleep-
Indication : 
BR2_SleepInd 

CAN_TCS2_8_012345 (sig_data) 

Impulszahl : BR2_Impulszahl 

8 

CAN_TCS2_7
_7 (sig_data) 

Fehlerstatus 
Wegimpulse : 
BR2_Sta_Imp 

CAN_TCS2_7
_6 (sig_data) 

Qualifizierungs
bit 
Querbeschleu
nigung : 
BR2_QB_Quer
beschl 

CAN_TCS2_7
_5 (sig_data) 

void 

CAN_TCS2_7
_4 (sig_data) 

Fehlerspeicher
eintrag : 
BR2_Fehlerein
tr 

CAN_TCS2_7
_3 (sig_data) 

Wegimpulszäh
ler-Status : 
BR2_Ueberl_I
mp 

CAN_TCS2_6__7_012 (sig_data) 

Wegimpulse Vorderachse : BR2_Wegimpulse 

7 

 

 

6 

CAN_TCS2_5
_7 (sig_data) 

Bremskontroll-
Blinkmode 

CAN_TCS2_5
_6 (sig_data) 

HDC aktiv: 
BR2_HDC_akt
iv 

CAN_TCS2_5_45 (sig_data) 

Akustische Warnung 

CAN_TCS2_5_0123 (sig_data) 

Testausgabe 

5 

CAN_TCS2_4_4567 (sig_data) 

Zähler Bremse2 

CAN_TCS2_4
_3 (sig_data) 

Warnlampe 
RKA 

CAN_TCS2_4
_2 (sig_data) 

Bremskontroll-
Lampe 

CAN_TCS2_4
_1 (sig_data) 

Lampe ASR / 
ESP 

CAN_TCS2_4
_0 (sig_data) 

Lampe ABS  

4 

CAN_TCS2_2_1234567__3 (sig_data) 

Mittlere Raddrehzahl : BR2_mi_Radgeschw 

3 

 CAN_TCS2_2
_0 (sig_data) 

Querbeschleu
nigung / 
Zähnezahl : 
BR2_Querb_T
Tic 

2 

CAN_TCS2_1  (sig_data) 

Querbeschleunigung : BR2_Querbeschl, BR2_TTic_Skal 

1 

 

Figure 48.12.9: Table 9: TCS_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x5A0 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF
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48.12.2.3 TCS_3 (id 0x4A0, mBremse_3)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS3_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a TCS_3 message is received, execute all imported actions which are listed below in message
layout (Table 10) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_icl3_can_vld.
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TCS_3 (id 0x4A0h) 

mBremse 3 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS3_7_1234567__8 (sig_data) 

Radgeschw. HR : BR3_Rad_kmh_HR 

8 

 CAN_TCS3_7
_0 (sig_data) 

Fahrtrichtung 
HR : 
BR3_Fahrtr_H
R 

7 

CAN_TCS3_5_1234567__6(sig_data) 

Radgeschw. HL : BR3_Rad_kmh_HL 

6 

 CAN_TCS3_5
_0 (sig_data) 

Fahrtrichtung 
HL : 
BR3_Fahrtr_H
L 

5 

CAN_TCS3_3_1234567__4 (sig_data) 

Radgeschw. VR : BR3_Rad_kmh_VR 

4 

 CAN_TCS3_3
_0 (sig_data) 

Fahrtrichtung 
VR : 
BR3_Fahrtr_V
R 

3 

CAN_TCS3_1_1234567__2 (sig_data) 

Radgeschw. VL : BR3_Rad_kmh_VL 

2 

 

 

CAN_TCS3_1
_0 (sig_data) 

Fahrtrichtung 
VL : 
BR3_Fahrtr_V
L 

1 

 
Figure 48.12.10: Table 10: TCS_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x4A0 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms (CT HBV, CT Mk60)
#ENDIF

48.12.2.4 TCS_4 (id 0x2A0, mBremse_4)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR
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NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS4_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

// Because this message is not implemented but reserved for further use
// this condition is still implemented and LV_ERR_CKS_TCS4_CAN_DIAG
// and LV_ERR_CTR_MSG_TCS4 are stubbed in project to zero

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS4 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCS4_CAN_DIAG = 1

THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS4_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_4 message will be received (in future), execute all imported actions which
are listed below in message layout (Table 11) to pass the signal data to the application incidences module.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_4 (id 0x2A0h) 

mBremse 4 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS4_8 (sig_data) 

Checksumme 

8 

CAN_TCS4_7_4567 (sig_data) 

Zähler 

CAN_TCS4_7_0123 (sig_data) 

void 

 

7 

CAN_TCS4_6_234567 (sig_data) 

void 

 

CAN_TCS4_6_01 (sig_data) 

void 

 

6 

CAN_TCS4_5 (sig_data) 

BKV-Unterdruck 

5 

CAN_TCS4_4_67 (sig_data) 

void 

CAN_TCS4_4
_5 (sig_data) 

BR1_ASR_ES
P 

CAN_TCS4_4
_4 (sig_data) 

BR4_ESP_Off 

CAN_TCS4_4
_3 (sig_data) 

BR4_Lampe_A
SRESP 

CAN_TCS4_4
_2 (sig_data) 

BR4_Lampent
rennung_gültig 

CAN_TCS4_4
_1 (sig_data) 

Summer RKA 

CAN_TCS4_4
_0 (sig_data) 

Warnlampe 
RKA 

4 

CAN_TCS4_3
_7 (sig_data) 

EDS-
Abschaltung 
HR 

CAN_TCS4_3
_6 (sig_data) 

EDS-
Abschaltung 
HL 

CAN_TCS4_3
_5 (sig_data) 

EDS-
Abschaltung 
VR 

CAN_TCS4_3
_4 (sig_data) 

EDS-
Abschaltung 
VL 

CAN_TCS4_3_23 (sig_data) 

Unterdruckschwellwert 

CAN_TCS4_3
_1 (sig_data) 

void 

CAN_TCS4_3
_0 (sig_data) 

Einheit 
Kupplungswert 

3 

CAN_TCS4_2 (sig_data) 

ABS-Vorgabewert für Kupplungssteifigkeit hinten 

2 

CAN_TCS4_1 (sig_data) 

ABS-Vorgabewert für Kupplungssteifigkeit Mitte / Kupplungsmoment 

1 

 
Figure 48.12.11: Table 11: TCS_4 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x2A0 h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.12.2.5 TCS_5 (id 0x4A8, mBremse_5)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS5_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS5 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCS5_CAN_DIAG = 1

THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS5_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_5 message is received, execute all imported actions which are listed below in
message layout (Table 12) to pass the signal data to the application incidences module.

Finally set message semaphore lv_icl5_can_vld.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_5 (id 0x4A8) 

mBremse 5 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS5_8(msg_cks) 

BR5_Checksumme 

8 

CAN_TCS5_7_4567(msg_ctr) 
 

BR5_Zaehler 

CAN_TCS5_7
_3(sig_data) 

BR5_ECD_La
mpe 

CAN_TCS5_7_012(sig_data) 

BR5_Temperatur 

7 

CAN_TCS5_6
_7(sig_data) 

BR5_AWV2_F
ehler 

CAN_TCS5_6
_6(sig_data) 

BR5_AWV2_B
remsruck 

CAN_TCS5_6
_5(sig_data) 

BR5_ECD_Ru
eckfall 

CAN_TCS5_6
_4(sig_data) 

BR5_Notbrem
sung 

CAN_TCS5_6
_3(sig_data) 

BR5_AnhStab
Aktiv 

CAN_TCS5_6
_2(sig_data) 

BR5_v_Ueber
w 

CAN_TCS5_6
_1(sig_data) 

BR5_Anhi_Akt 

CAN_TCS5_6
_0(sig_data) 

BR5_Anhi_Sta 

6 

CAN_TCS5_5(sig_data) 

BR5_TolAbgl_VR 

5 

CAN_TCS5_4
_7(sig_data) 

BR5_Sign_Dru
ck 

CAN_TCS5_4
_6(sig_data) 

BR5_Sta_Druc
k 

CAN_TCS5_4
_5(sig_data) 

BR5_Druckgu
eltig 

CAN_TCS5_4
_4(sig_data) 

BR5_Stillstand 

CAN_TCS5_3__4_0123(sig_data) 

BR5_Bremsdruck 

4 

 3 

CAN_TCS5_2
_6(sig_data) 

BR5_Vorzeich
en 

CAN_TCS5_2
_6(sig_data) 

BR5_Sta_Gier
rate 

CAN_TCS5_1__2_012345(sig_data) 

BR5_Giergeschw 

2 

 1 

 
Figure 48.12.12: Table 12: TCS_5 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x4A8
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.12.2.6 TCS_8 (id 0x1AC, mBremse_8)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS8_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS8 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_DIAG = 1

THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS8_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_8 message is received, execute all imported actions which are listed below in
message layout (Table 13) to pass the signal data to the application incidences module.

Finally set message semaphore lv_icl8_can_vld.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_8 (id 0x1ACh) 

mBremse 8 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS8_8
_7(sig_data) 

BR8_Check_E
PB 

CAN_TCS8_8
_6(sig_data) 

void 

 

CAN_TCS8_8
_5(sig_data) 

BR8_Sta_BLS 

CAN_TCS8_8
_4(sig_data) 

BR8_Sta_Verz
Reg   

CAN_TCS8_8
_3(sig_data) 

void 

 

CAN_TCS8_8
_2(sig_data) 

BR8_Sta_ADR
_BR   

CAN_TCS8_7__8_01(sig_dat
a) 

BR8_Laengsbeschl   

8 

 7 

CAN_TCS8_6
_7(sig_data)  

BR8_StaBrSys
t    

CAN_TCS8_6
_6(sig_data) 

BR8_Fa_brem
st 

CAN_TCS8_6
_5(sig_data) 

BR8_aktBrSys
t   

CAN_TCS8_6_34(sig_data) 

BR8_ESC_Mode   

CAN_TCS8_6
_2(sig_data) 

BR8_QB_LBe
schl   

CAN_TCS8_6
_1(sig_data) 

BR8_Sta_HW
_BLS   

CAN_TCS8_5
__6_0(sig_dat
a) 

BR8_Istbeschl  

6 

 5 

CAN_TCS8_4(sig_data) 

void 

BR8_TolAbgl_HR   

4 

CAN_TCS8_3(sig_data) 

void 

BR8_TolAbgl_HL    

3 

CAN_TCS8_2
_7(sig_data) 

BR8_Sta_Br_
Druck   

CAN_TCS8_2
_6(sig_data) 

BR8_Sta_Br_t
emp    

CAN_TCS8_2
_5(sig_data) 

BR8_Verz_EP
B_akt 

CAN_TCS8_2
_4(sig_data 

BR8_Sta_ACC
_Anf    

CAN_TCS8_2_0123(msg_ctr) 

BR8_Zaehler    

2 

CAN_TCS8_1(msg_cks) 

BR8_Checksumme 

1 

 

Figure 48.12.13: Table 13: TCS_8 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x1AC
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.2.7 TCS_10 (id 3A0, mBremse_10)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS10_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS10 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCS10_CAN_DIAG = 1

THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCS10_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a TCS_10 message is received, execute all imported actions which are listed below
in message layout (Table 14) to pass the signal data to the application incidences module.

Finally set message semaphore lv_icl10_can_vld.
ENDIF

TCS_10 (id 0x3A0h) 

mBremse 10 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS10_
8_7(sig_data) 

B10_Fahrtr_H
R 

CAN_TCS10_
8_6(sig_data) 

B10_Fahrtr_H
L 

CAN_TCS10_
8_5(sig_data) 

B10_Fahrtr_V
R 

CAN_TCS10_
8_4(sig_data) 

B10_Fahrtr_V
L 

CAN_TCS10_
8_4(sig_data) 

B10_QB_Fahrt
r_HR 

CAN_TCS10_
8_2(sig_data) 

B10_QB_Fahrt
r_HL 

CAN_TCS10_
8_1(sig_data) 

B10_QB_Fahrt
r_VR 

CAN_TCS10_
8_0(sig_data) 

B10_QB_Fahrt
r_VL 

8 

CAN_TCS10_6_67__7(sig_data) 

BR10_Wegimpuls_HR 

7 

 CAN_TCS10_5_4567__6_012345(sig_data) 

BR10_Wegimpuls_HL  

6 

 CAN_TCS10_4_234567__5_0123(sig_data) 

BR10_Wegimpuls_VR  

5 

 CAN_TCS10_3__4_01(sig_da
ta) 

BR10_Wegimpuls_VL 

4 

 3 

CAN_TCS10_
2_7(sig_data) 

BR10_QB_We
gimpuls_HR 

CAN_TCS10_
2_6(sig_data) 

BR10_QB_We
gimpuls_HL 

CAN_TCS10_
2_5(sig_data) 

BR10_QB_We
gimpuls_VR 

CAN_TCS10_
2_4(sig_data) 

BR10_QB_We
gimpuls_VL 

CAN_TCS10_2_0123(msg_ctr) 

 

BR10_Zaehler 

2 

CAN_TCS10_1(msg_cks)  

BR10_Checksumme  

1 

 
Figure 48.12.14: Table 14: TCS_10 message layout
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x3A0
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.12.2.8 TCS_11 (id 5B7, mBremse_11)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_TCS11_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a TCS_11 message is received, execute all imported actions which are listed below in message
layout (Table 15) to pass the signal data to the application incidences module.
Thereby execute the action CAN_TCS11_5_1(sig_data) before CAN_TCS_5_0(sig_data).
Finally set message semaphore lv_icl11_can_vld.
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

TCS_11 (id 0x5B7h) 

mBremse 11 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCS11_8(sig_data) 

void 

 

8 

CAN_TCS11_7(sig_data) 

void 

 

7 

CAN_TCS11_6(sig_data) 

void 

 

6 

CAN_TCS11_5_234567(sig_data) 

void 

 

CAN_TCS11_
5_1(sig_data) 

B11_EPB_Stel
ler_gue 

CAN_TCS11_
5_0(sig_data) 

B11_EPB_Stel
ler_akt 

5 

CAN_TCS11_4_4567(sig_data) 

BR11_OBD_Nib_HR 

CAN_TCS11_4_0123(sig_data) 

BR11_OBD_Nib_HL 

4 

CAN_TCS11_3_4567(sig_data) 

BR11_OBD_Nib_VR 

CAN_TCS11_3_0123(sig_data) 

BR11_OBD_Nib_VL 

3 

CAN_TCS11_2_67(sig_data) 

BR11_Br_StSt_Info 

CAN_TCS11_
2_5(sig_data) 

BR11_HydHalt
en 

CAN_TCS11_
2_4(sig_data) 

void 

CAN_TCS11_2_0123(sig_data) 

void 

 

2 

CAN_TCS11_1(sig_data) 

void 

 

1 

 

Figure 48.12.15: Table 15: TCS_11 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x5B7
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF

48.12.2.9 EPB_1 (id 5C0, mEPB_1)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR
NC_VEH_TYPE_PQ4X OR

NC_VEH_TYPE_AU210)
#THEN
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_EPB1_DFT_AI()
(see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR
NC_VEH_TYPE_PQ4X OR

NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

IF LV_ERR_CTR_MSG_EPB1 = 1 OR
LV_ERR_CKS_EPB1_CAN_DIAG = 1

THEN Set the related Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_EPB1_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE In case of a EPB_1 message is received, execute all imported actions which are listed below in
message layout (Table 16) to pass the signal data to the application incidences module.

Finally set message semaphore lv_EPB1_can_vld.
ENDIF
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EPB_1 (id 0x5C0h) 

mEPB 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_EPB1_8(sig_data) 

Checksumme Parkbremse 

8 

CAN_EPB1_7_4567(sig_data) 

Textmeldungen 

CAN_EPB1_7
_3(sig_data) 

Fehlerlampe 
(gelb) 

CAN_EPB1_7
_2(sig_data) 

Fehlerlampe 
(BKL) 

CAN_EPB1_7
_1(sig_data) 

Warnton 

CAN_EPB1_7
_0(sig_data) 

Funktions-
lampe 

7 

CAN_EPB1_6
_7(sig_data) 

Hydraulisches 
Halten aktiv 
(Auto-Hold) 

CAN_EPB1_6_56(sig_data) 

 

Kupplungmodulationsbereich 

CAN_EPB1_6
_4(sig_data) 

Qualifizierungs
bit 
Neigungswink
el 

CAN_EPB1_6
_3(sig_data) 

Automatisches 
Schließen, 
Öffnen erlaubt 

CAN_EPB1_6
_2(sig_data) 

Anforderung 
Shift-Lock-
Lampe 

CAN_EPB1_6
_1(sig_data) 

Warnton 2 

CAN_EPB1_6
_0(sig_data) 

Warnton 1 

6 

CAN_EPB1_5
_7(sig_data) 

Bremslicht 

CAN_EPB1_5
_6(sig_data) 

Funktionslamp
e Auto Hold 

CAN_EPB1_5
_5(sig_data) 

Statusbit 
Klemme 15 

CAN_EPB1_5
_4(sig_data) 

Sleep 
Indicaton 

CAN_EPB1_5
_3(sig_data) 

Auto Hold 
aktiviert 

CAN_EPB1_5
_2(sig_data) 

Personalisieru
ng Auto Hold 
zulässig 

CAN_EPB1_5
_1(sig_data) 

Freigabe 
Verzögerungs-
Anforderung 

CAN_EPB1_5
_0(sig_data) 

Fehlerspeicher
eintrag 

5 

CAN_EPB1_4(sig_data) 

Verzögerungsanforderung (EPB) 

4 

CAN_EPB1_3(sig_data) 

Neigungswinkel 

3 

CAN_EPB1_2
_7(sig_data) 

Status 
Neigungswink
elgeber 

CAN_EPB1_2_56(sig_data) 

Schalterinfo Parkbremse 

CAN_EPB1_2_01234(sig_data) 

Erreichte Spannkraft 

2 

CAN_EPB1_1
_7(sig_data) 

Schalterstatus 
Parkbremse 

CAN_EPB1_1
_6(sig_data) 

Status 
Parkbremse 

CAN_EPB1_1_45(sig_data) 

Fehlerstatus Parkbremse 

CAN_EPB1_1_0123(sig_data) 

Botschaftszähler Parkbremse 

1 

 

Figure 48.12.16: Table 16: EPB_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x5C0
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF
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48.12.3 CAN matrix 7.2.1
48.12.3.1 TCS_2 (id 0x101h, ESP_02)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_2_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_2 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS2_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 17) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS2_CAN_VLD.
ENDIF
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TCS_2 (id 0x101h) 

ESP_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS2_8_1234567 (sig_data) 

void 

QCAN_TCS2_
8_0 (sig_data) 

ESP_Spannun
gsAnf 

8 

QCAN_TCS2_
7_7 (sig_data) 

ESP_Notbrem
sung 

QCAN_TCS2_
7_6 (sig_data) 

ESP_VZ_Gier
ate 

QCAN_TCS2_6__7_012345 (sig_data) 

ESP_Gierrate 

7 

 6 

QCAN_TCS2_
5_7 (sig_data) 

ESP_QBit_Anf
_Vert_Wank 

QCAN_TCS2_5_23456 (sig_data) 

ESP_Verteil_Wankmom 

QCAN_TCS2_4__5_01 
(sig_data) 

ESP_Laengsbeschl 

5 

 4 

QCAN_TCS2_3 (sig_data) 

ESP_Querbeschleunigung 

3 

QCAN_TCS2_
2_7 (sig_data) 

ESP_Stillstand
sflag 

QCAN_TCS2_
2_6 (sig_data) 

ESP_QBit_Qu
erb 

QCAN_TCS2_
2_5 (sig_data) 

ESP_QBit_Lae
ngsbeschl 

QCAN_TCS2_
2_4 (sig_data) 

ESP_QBit_Gie
rrate 

QCAN_TCS2_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_02_BZ 

2 

QCAN_TCS2_1 (msg_crc) 

ESP_02_CRC 

1 

 
Figure 48.12.17: Table 17: TCS_2 message layout MQB

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x101 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.3.2 TCS_5 (id 0x106h, ESP_05)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_5_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_5 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS5_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 18) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS5_CAN_VLD.
ENDIF

TCS_5 (id 0x106h) 
ESP_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS5_8_67 
(sig_data) 

ESP_Anforderung_EPB 

QCAN_TCS5_
8_5 (sig_data) 

ESP_Status_B
remsdruck 

QCAN_TCS5_
8_4 (sig_data) 

ESP_Verz_EP
B_verf 

QCAN_TCS5_
8_3 (sig_data) 

ECD_Bremslic
ht 

QCAN_TCS5_
8_2 (sig_data) 

ESP_Verz_EP
B_aktiv 

QCAN_TCS5_
8_1 (sig_data) 

ESP_FStatus_
Anfahrhilfe 

QCAN_TCS5_
8_0 (sig_data) 

ESP_Autohold
_aktiv 

8 

QCAN_TCS5_7 (sig_data) 

ESP_BKV_Unterdruck 

7 

QCAN_TCS5_
6_7 (sig_data) 

ESP_Eingr_V
R 

QCAN_TCS5_
6_6 (sig_data) 

ESP_Eingr_VL 

QCAN_TCS5_
6_5 (sig_data) 

ESP_Eingr_H
R 

QCAN_TCS5_
6_4 (sig_data) 

ESP_Eingr_HL 

QCAN_TCS5_6_23 
(sig_data) 
ESP_StartStopp_Info 

QCAN_TCS5_
6_1 (sig_data) 

void 

QCAN_TCS5_
6_0 (sig_data) 

ESP_Status_A
nfahrhilfe 

6 

QCAN_TCS5_
5_7 (sig_data) 

ESP_Rueckwa
ertsfahrt_erkan
nt 

QCAN_TCS5_
5_6 (sig_data) 

ESP_Prefill_au
sgeloest 

QCAN_TCS5_
5_5 (sig_data) 

ESP_HBA_akti
v 

 

QCAN_TCS5_
5_4 (sig_data) 

ESP_HDC_St
andby 

QCAN_TCS5_
5_3 (sig_data) 

ESP_Autohold
_Standby 

QCAN_TCS5_
5_2 (sig_data) 

ESP_Status_B
remsentemp 

QCAN_TCS5_
5_1 (sig_data) 

ECD_nicht 
verfügbar 

QCAN_TCS5_
5_0 (sig_data) 

ECD_Fehler 

5 

QCAN_TCS5_
4_7 (sig_data) 

ESP_Konsiste
nz_AWV2 

QCAN_TCS5_
4_6 (sig_data) 

ESP_Bremsdr
uck_AWV2 

QCAN_TCS5_ 
4_5(sig_data) 

ESP_Konsiste
nz_TSK 

QCAN_TCS5_
4_4 (sig_data) 

ESP_Lenkeing
riff_ADS 

QCAN_TCS5_
4_3(sig_data) 

ESP_Verz_TS
K_aktiv 

QCAN_TCS5_
4_2 (sig_data) 

ESP_Fahrer_b
remst 

QCAN_TCS5_3__4_01 
(sig_data) 

ESP_Bremsdruck 

4 

 3 

QCAN_TCS5_2_67 
(sig_data) 

ESP_Schwelle_Unterdruck 

QCAN_TCS5_
2_5 (sig_data) 

ESP_QBit-
Fahrer_bremst 

QCAN_TCS5_ 
2_4(sig_data) 

QBit-
Bremsdruck 

QCAN_TCS5_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_05_BZ 

2 

QCAN_TCS5_1 (msg_crc) 

ESP_05_CRC 

1 

 
Figure 48.12.18: Table 18: TCS_5 message layout MQB
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Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x106 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.3.3 TCS_7 (id 0x392h, ESP_07)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_7_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_7 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS7_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 19) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS7_CAN_VLD.
ENDIF
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TCS_7 (id 0x392h) 

ESP_07 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS7_8_4567 (sig_data) 

Void 

QCAN_TCS7_
8_3 (sig_data) 

ESP_MKB_St
atus 

QCAN_TCS7_
8_2 (sig_data) 

ESP_MKB_au
sloesbar 

QCAN_TCS7_
8_1 (sig_data) 

ESP_Offroad_
Modus 

QCAN_TCS7_
8_0 (sig_data) 

ESP_Qualifizie
rung_Antriebs
art 

8 

QCAN_TCS7_7_4567 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_VR 

QCAN_TCS7_7_0123 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_VL 

7 

QCAN_TCS7_6_4567 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_HR 

QCAN_TCS7_6_0123 (sig_data) 

OBD_Fehler_Radsensor_HL 

6 

QCAN_TCS7_5 (sig_data) 

ESP_RTA_VR 

5 

QCAN_TCS7_4 (sig_data) 

ESP_RTA_HR 

4 

QCAN_TCS7_3 (sig_data) 

ESP_RTA_HL 

3 

QCAN_TCS7_2_67 
(sig_data) 

ESP_Codierung_ADS 

QCAN_TCS7_
2_5 (sig_data) 

ESP_Quattro_
Antrieb 

QCAN_TCS7_
2_4 (sig_data) 

ESP_ACC_LD
E 

QCAN_TCS7_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_07_ BZ 

2 

QCAN_TCS7_1 (msg_crc) 

ESP_07_CRC 

1 

 
Figure 48.12.19: Table 19: TCS_7 message layout MQB

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x392 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
#ENDIF

48.12.3.4 TCS_10 (id 0x3A4h, ESP_K_21)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and 
WakeUp (WKU) as described in the Specification " CAN General, 
Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_10_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_10 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS10_-
xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 20) to pass all the signal
data to the application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS10_CAN_VLD.
ENDIF

TCS_10 (id 0x3A4h) 

ESP_K_10 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS10_8_67(sig_data
) 

ESP_HR_Fahrtrichtung 

QCAN_TCS10_8_45(sig_data
) 

ESP_HL_Fahrtrichtung 

QCAN_TCS10_8_23(sig_data
) 

ESP_VR_Fahrtrichtung 

QCAN_TCS10_8_01(sig_data
) 

ESP_VL_Fahrtrichtung 

8 

QCAN_TCS10_6_67__7(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_HR 

7 

 QCAN_TCS10_5_4567__6_012345(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_HL  

6 

 QCAN_TCS10_4_234567__5_0123(sig_data) 

ESP_Wegimpuls_VR  

5 

 QCAN_TCS10_3__4_01(sig_
data) 

ESP_Wegimpuls_VL 

4 

 3 

QCAN_TCS10
_2_7(sig_data
) 

ESP_QBit_We
gimpuls_HR 

QCAN_TCS10
_2_6(sig_data
) 

ESP_QBit_We
gimpuls_HL 

QCAN_TCS10
_2_5(sig_data
) 

ESP_QBit_We
gimpuls_VR 

QCAN_TCS10
_2_4(sig_data
) 

ESP_QBit_We
gimpuls_VL 

QCAN_TCS10_2_0123(msg_ctr) 

 

ESP_10_BZ 

2 

QCAN_TCS10_1(msg_crc)  

ESP_10_CRC 

1 

 

Figure 48.12.20: Table 20: TCS_10 message layout MQB
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Transmission parameter - conditions

System: TCS
Identifier: 0x3A4
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF

48.12.3.5 TCS_21 (id 0x0FDh, ESP_21)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and 
WakeUp (WKU) as described in the Specification " CAN General, 
Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_21 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_21_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_21 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS21_-
xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 21) to pass all the signal
data to the application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS21_CAN_VLD.
ENDIF
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TCS_21 (id 0x0FDh) 

ESP_21 

7 6 5 4 3   2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS21
_8_7 
(sig_data) 

ESP_Anhaltev
organg_ACC_
aktiv 

QCAN_TCS21
_8_6 
(sig_data) 

ESP_ASP 

QCAN_TCS21
_8_5 
(sig_data) 

ESP_Eingriff 

QCAN_TCS21
_8_4 
(sig_data) 

EDS_Eingriff 

QCAN_TCS21
_8_3 
(sig_data) 

EBV_Eingriff 

QCAN_TCS21
_8_2 
(sig_data) 

MSR_Anf 

QCAN_TCS21
_8_1 
(sig_data) 

ASR_Anf 

QCAN_TCS21
_8_0 
(sig_data) 

ABS_Bremsun
g 

8 

QCAN_TCS21
_7_7 
(sig_data) 

ESP_QBit_v_
Signal 

QCAN_TCS21_7_56 
(sig_data) 

void 

QCAN_TCS21_7_34 
(sig_data) 

ASR_Schalteingriff 

QCAN_TCS21
_7_2 
(sig_data) 

ESP_Systemst
atus 

QCAN_TCS21
_7_1 
(sig_data) 

ESP_Tastung_
passiv 

QCAN_TCS21
_7_0 
(sig_data) 

ASR_Tastung
_passiv 

7 

QCAN_TCS21_5__6 (sig_data) 

ESP_v_Signal 

6 

 5 

QCAN_TCS21_4 (sig_data) 

void 

4 

QCAN_TCS21_3_67 
(sig_data) 

void 

QCAN_TCS21_2_4567__3_012345 (sig_data) 

BR_Eingriffsmoment 

3 

 QCAN_TCS21_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_21_BZ 

2 

QCAN_TCS21_1 (msg_crc) 

ESP_21_CHK 

1 

 
Figure 48.12.21: Table 21: : TCS_21 message layout MQB

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x0FD H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms
#ENDIF

48.12.3.6 TCS_23 (id 0x0B1h, ESP_23)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and 
WakeUp (WKU) as described in the Specification " CAN General, 
Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCS_23 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCS_23_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a TCS_23 message is received execute all imported funtions QCAN_TCS23_-
xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 22) to pass all the signal
data to the application incidence module. Finally set message semaphore LV_TCS23_CAN_VLD.
ENDIF

TCS_23 (id 0x0B1h) 

ESP_23 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCS23_7_4567__8 (sig_data) 

ESP_HR_Radgeschwindigkeit 

8 

 QCAN_TCS23_6__7_0123 (sig_data) 

ESP_HL_Radgeschwindigkeit 

7 

 6 

QCAN_TCS23_4_4567__5 (sig_data) 

ESP_VR_Radgeschwindigkeit 

5 

 QCAN_TCS23_3__4_0123 (sig_data) 

ESP_VL_Radgeschwindigkeit 

4 

 3 

QCAN_TCS23
_2_7 
(sig_data) 

ESP_HR_FR 

QCAN_TCS23
_2_6(sig_data
) 

ESP_HL_FR 

QCAN_TCS23
_2_5 
(sig_data) 

ESP_VR_FR 

QCAN_TCS23
_2_4 
(sig_data) 

ESP_VL_FR 

QCAN_TCS23_2_0123 (msg_ctr) 

ESP_23_BZ 

2 

QCAN_TCS23_1 (msg_crc) 

ESP_23_CRC 

1 

 
Figure 48.12.22: Table 22: : TCS_23 message layout MQB
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x0B1 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms
#ENDIF

48.12.3.7 EPB_1 (id 0x104 H, EPB_01)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and 
WakeUp (WKU) as described in the Specification " CAN General, 
Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 = 1
OR LV_ERR_CRC_EPB_1_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a EPB_1 message is received execute all imported funtions QCAN_EPB1_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 23) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_EPB1_CAN_VLD.
ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system
Part

INTC-Intersystem communication

EPB_1 (id 0x104 H) 

EPB_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EPB1_
8_7 (sig_data) 

void 

QCAN_EPB1_8_56 
(sig_data) 

EPB_Status 

QCAN_EPB1_8_01234 (sig_data) 

EPB_Spannkraft 

8 

QCAN_EPB1_
7_7 (sig_data) 

EPB_Konsiste
nz_ACC 

QCAN_EPB1_
7_6 (sig_data) 

EPB_QBit_Sc
halterpos 

QCAN_EPB1_7_45 
(sig_data) 

EPB_Schalterposition 

QCAN_EPB1_7_23 
(sig_data) 

EPB_Fehlerstatus 

QCAN_EPB1_
7_1 (sig_data) 

void 

QCAN_EPB1_
7_0 (sig_data) 

EPB_Anfahrw
unsch_erkannt 

7 

QCAN_EPB1_6 (sig_data) 

void 

6 

QCAN_EPB1_5 (sig_data) 

EPB_Pedalweg_Kuppl 

5 

QCAN_EPB1_4 (sig_data) 

EPB_Längsbeschleunigung 

4 

QCAN_EPB1_3 (sig_data) 

EPB_Verzoeg_Anf 

3 

QCAN_EPB1_
2_7 (sig_data) 

EPB_Freig_Ve
rzoeg_Anf 

QCAN_EPB1_
2_6 (sig_data) 

void 

EPB_BCM2_M
otor_Wakeup 

QCAN_EPB1_
2_5 (sig_data) 

EPB_QBIT_Pe
dalweg_Kuppl 

QCAN_EPB1_
2_4 (sig_data) 

EPB_QBIT_Lä
ngsbechleunig
ung 

QCAN_EPB1_2_0123 (msg_ctr) 

EPB_01_BZ 

2 

QCAN_EPB1_1 (msg_crc) 

EPB_01_CRC 

1 

 
Figure 48.12.23: Table 23: EPB_1 message layout MQB

Transmission parameter - conditions

System: TCS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x104 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.13 CAN messages traction control system (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_LGT_TCS8_CAN O/V 0... 3FFH -16... 15.96875 0.03125 m/s2

Longitudinal acceleration
AC_TRV_TCS2 O/V 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s2

Transversal acceleration
CAN_AC_LGT_ANG_TILT O/V 0... FFH -128 ...127 1 %

Longitudinal acceleration (for small angles equal to tilt angle) in percent of acceleration of gravity
CAN_CKS_EPB_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for EPB_1
CAN_CKS_TCS_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_1
CAN_CKS_TCS_10 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_10
CAN_CKS_TCS_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_2
CAN_CKS_TCS_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_3
CAN_CKS_TCS_5 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_5
CAN_CKS_TCS_7 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of TCS_7
CAN_CTR_MSG_EPB_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter EPB_1
CAN_CTR_MSG_TCS_10 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of TCS_10
CAN_CTR_MSG_TCS_2 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of TCS_2
CAN_CTR_MSG_TCS_3 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of TCS_3
CAN_CTR_MSG_TCS_5 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of TCS_5
CAN_CTR_MSG_TCS_7 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of TCS_7
CAN_MSG_TCS1 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

TCS1_CAN Message
CAN_MSG_TCS5 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

TCS5_CAN Message
CAN_PV_CLU_PBR O/V 0... FFH 0... 102 0.4 %

Clutch pedal value of EPB
CAN_STATE_PBR_ACT O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

activity state of EPB
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_TQ_ASR_MSR_REQ_FAST O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 Nm

fast ASR intervention torque
CAN_VS_ABS O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Vehicle speed signal from CAN
CAN_VS_TCS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

TCS vehicle speed signal
CAN_WHEEL_FN_LE O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed front left
CAN_WHEEL_FN_RI O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed front right
CAN_WHEEL_RE_LE O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed rear left
CAN_WHEEL_RE_RI O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Wheel speed rear right
CTR_WHEEL_FN_LE_CAN O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Wheel counter front left Counter: 0...1020 Init: 1021 Undervoltage: 1022 Error: 1023
CTR_WHEEL_FN_RI_CAN O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Wheel counter front right Counter: 0...1020 Init: 1021 Undervoltage: 1022 Error: 1023
CTR_WHEEL_RE_LE_CAN O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Wheel counter rear left Counter: 0...1020 Init: 1021 Undervoltage: 1022 Error: 1023
CTR_WHEEL_RE_RI_CAN O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 -

Wheel counter rear right Counter: 0...1020 Init: 1021 Undervoltage: 1022 Error: 1023
LV_ABS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ABS-braking
LV_ASR_PAS_TIP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Passive tip of anti slip regulation
LV_ASR_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request state during ASR
LV_AUT_HLD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

auto hold active
LV_BKV_STATE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active brake servo unit intervention
LV_BLS_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

"Driver brakes" - information
LV_CAN_EPB1_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electronic park brake active
LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present longitudinal acceleration sensor error
LV_CAN_PRS_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for braking pressure >2 bar
LV_CAN_TCS_MSG_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

all TCS can messages valid
LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

wheel impulse ctr of front left wheel has valid content
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

wheel impulse ctr of front right wheel has valid content
LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

wheel impulse ctr of rear left wheel has valid content
LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

wheel impulse ctr of rear right wheel has valid content
LV_DECE_CTL_EMS_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State flag for deceleration controller
LV_DECE_TCS_ACT_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deceleration control of traction control systen active
LV_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wheel direction front left (0...forward, 1...backward)
LV_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wheel direction front right (0...forward, 1...backward)
LV_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wheel direction rear left (0...forward, 1...backward)
LV_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Wheel direction rear right (0...forward, 1...backward)
LV_EDS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for EDS- intervention
LV_EPB_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid EPB_1-message
LV_EPB_ACR_RUN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EPB actuator is running (open/close)
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the EPB_1 message (reversible)
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the EPB_1 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_1 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_1 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_10 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_10 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_2 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_2 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_3 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_3 message (irreversible)
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_5 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_5 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_7 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the TCS_7 message (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for EPB_1-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS_1-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS10-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS2-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS_3-message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS_5 message counter
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for TCS_7 message counter
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel counter front left
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel counter front right
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel counter rear left
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel counter rear right
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel direction front left
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel direction front right
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel direction rear left
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error wheel direction rear right
LV_ESP_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error state ESP
LV_ESP_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ESP- intervention
LV_ESP_SWI_OFF_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ESP switched of by driver
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MSR_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request state during MSR
LV_PRE_ERR_CAN_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

pre error for all TCS can messages,
LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for brake pressure not valid
LV_RR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Information of rough road detection
LV_RR_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error state - rough road detection
LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Front left wheel CAN information is valid
LV_STST_REQ_TCS_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from traction control unit not valid
LV_SUB_VS_TCS1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for vehicle speed from substitude
LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid TCS1-message (fast debounce)
LV_TCS1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCS1-message
LV_TCS10_CAN_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid TCS10-message (fast debounce)
LV_TCS10_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCS10-message
LV_TCS2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCS2-message
LV_TCS3_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable for valid TCS3-message
LV_TCS5_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCS5-message
LV_TCS7_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCS7-message
LV_VST_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating detection of moving vehicle from brake control unit delivered via CAN
LV_WHEEL_FN_LE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invalid front left wheel speed
LV_WHEEL_FN_RI_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invalid front right wheel speed
LV_WHEEL_RE_LE_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invalid rear left wheel speed
LV_WHEEL_RE_RI_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Invalid rear right wheel speed
PBSU_CAN O/V 0... FFH 0... 1020 4 hPa

Pressure in the brake servo
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_BRAKE_CAN O/V 0... FFFH 0... 409.5 0.1 bar

Brake pressure value on CAN
PV_CLU O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Clutch pedal value
STATE_CTR_WHL_FN_LE O/V 0... FH 0... 15 1 -

status of front left wheel impulse counter content
STATE_CTR_WHL_FN_RI O/V 0... FH 0... 15 1 -

status of front right wheel impulse counter content
STATE_CTR_WHL_RE_LE O/V 0... FH 0... 15 1 -

status of rear left wheel impulse counter content
STATE_CTR_WHL_RE_RI O/V 0... FH 0... 15 1 -

status of rear right wheel impulse counter content

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE O/V

0H NO_ERROR
1H SCG
2H SCP
3H OC
4H OOR_H
5H OOR_L
6H RC_H
7H RC_L
8H SCP_OC
9H SCG_OC
AH SCG_SCP
BH SCG_SCP_OC

C... FH NOT_DEFINED

- -

error state of the front left wheel speed sensor

STATE_PV_CLU O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status Clutch Pedal value

STATE_STST_REQ_TCS O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from traction control unit

STATE_TQI_ASR_REQ_FAST O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status ASR Intervention torque fast request
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status ASR Intervention torque slow request

STATE_TQI_MSR_REQ O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status for torque request of MSR

STATE_VS_TCS1 O/V

0H NOT_VALID
1H VALID
2H INIT
4H USPG
8H ERROR

- -

State register TCS-vehicle speed
TQI_ASR_REQ_FAST O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

ASR-torque intervention (fast path)
TQI_ASR_REQ_SLOW O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

ASR-torque intervention (slow path)
TQI_MSR_REQ O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

MSR- torque intervention
VS_TCS1 O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Acquired vehicle speed of the ABS-control unit

Input data:
CLF_CAN_CONF_FCT{p.

8813}
FAC_TQ_CAN{p. 8935} LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

1{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

NLF_CAN_MASK_TCS_-
ENA_1{p.

8816}

NLF_CAN_MASK_TCS_-
ENA_10{p.

8816}

NLF_CAN_MASK_TCS_-
ENA_2{p.

8816}

NLF_CAN_MASK_TCS_-
ENA_3{p.

8816}
NLF_CAN_MASK_TCS_-

ENA_5{p.
8816}

NLF_CAN_MASK_TCS_-
ENA_7{p.

8816}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS CAN core module
(Traction Control System) related to CAN matrix 6.x.x for MLB variants as described in detail in "CAN General,
Message overview".
This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the TCS core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.x.x is
• LCAN_TCS1_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCS2_location-in-frame(IN <data>)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408V03.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9148 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

• LCAN_TCS3_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCS5_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCS7_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCS10_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_EPB1_location-in-frame(IN <data>)

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:

• INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS (IN<sig_data>)

The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

48.13.1 Message TCS_1

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS1 (id 0x100 H, ESP_-
01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 = 0
LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 0
LV_TCS1_CAN_VLD = 0
LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1

LV_ABS_REQ = 0
LV_ASR_REQ = 0
LV_ASR_PAS_TIP = 0
LV_BKV_STATE_CAN = 0
LV_EDS_REQ = 0
LV_ESP_ERR_CAN = 0
LV_ESP_REQ = 0
LV_ESP_SWI_OFF_CAN = 0
LV_MSR_REQ = 0
LV_RR_CAN = 0
LV_RR_ERR_CAN = 1
LV_SUB_VS_TCS1 = 1 H
TQI_ASR_REQ_SLOW = 7FFFH
TQI_ASR_REQ_FAST= 7FFFH
TQI_MSR_REQ = 0H
LV_CAN_TRL_ESP_ACT = 0
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

CAN_STATE_PBR_SWI_INFO = 0H
VS_TCS1 = 0 H
STATE_VS_TCS1 = 0 H
STATE_TQI_MSR_REQ = 0H
STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW = 0H
STATE_TQI_ASR_REQ_FAST = 0H
CAN_MSG_TCS1= 0H
CAN_TQ_ASR_MSR_REQ_FAST=3FEH
CAN_VS_ABS = 0H
LV_VS_CAN_ABS = 1H
INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS(1H)

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS1_CAN_VLD = 0H
LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1

LV_ABS_REQ = 0
LV_ASR_REQ = 0
LV_ASR_PAS_TIP = 0
LV_BKV_STATE_CAN = 0
LV_EDS_REQ = 0
LV_ESP_ERR_CAN = 0
LV_ESP_REQ = 0
LV_ESP_SWI_OFF_CAN = 0
LV_MSR_REQ = 0
LV_RR_CAN = 0
LV_RR_ERR_CAN = 1
LV_SUB_VS_TCS1 = 1 H
TQI_ASR_REQ_SLOW = 7FFFH
TQI_ASR_REQ_FAST= 7FFFH
TQI_MSR_REQ = 0H
LV_CAN_TRL_ESP_ACT = 0
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

CAN_STATE_PBR_SWI_INFO = 0H
VS_TCS1 = 0 H
STATE_VS_TCS1 = 0 H
STATE_TQI_MSR_REQ = 0H
STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW = 0H
STATE_TQI_ASR_REQ_FAST = 0H
CAN_VS_TCS = FFFEH
CAN_VS_ABS = 0H
LV_VS_CAN_ABS = 1H
INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS(1H)

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message TCS_1 message is received the flag LV_TCS1_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the TCS-specifications it is nec-
essary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST is set after 4 consecutively dropped out messages.
If a valid message is received, this bit is reset.

CAN message array for monitoring: CAN_MSG_TCS1
For CAN message which contains a check sum the message content has to be copied

into an array which will be read by diagnostics and monitoring functions.
So for CAN_TCS_1 message the content is written to array CAN_MSG_TCS1.
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.13.1.1 LCAN_TCS1_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_1
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN is set back (=0).

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.13.1.2 LCAN_TCS1_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_TCS_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

Continued on next page
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.13.1.3 LCAN_TCS1_2_4567__3_012345 (sig_data)

ASR intervention torque slow
The multiplication with FAC_TQ_CAN is done in physical meaning

IF sig_data = 3FFH
THEN TQI_ASR_REQ_SLOW = 7FFFH
ELSE TQI_ASR_REQ_SLOW = FAC_TQ_CAN * sig_data

(resolution change)
IF sig_data = 3FFH
THEN STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW = 3H (FAULT_CAN)
ELSE IF sig_data = 3FEH

THEN STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW = 2H (INIT_CAN)
ELSE STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW = 1H (VALID)
ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFH 0...1023 1 [Nm]

ASR_Moment_langsam

48.13.1.4 LCAN_TCS1_3_67__4 (sig_data)

ASR intervention torque fast and MSR intervention torque:
The multiplication with FAC_TQ_CAN is done in physical meaning

CAN_TQ_ASR_MSR_REQ_FAST = sig_data

IF sig_data = 3FFH
THEN TQI_ASR_REQ_FAST = 7FFFH

TQI_MSR_REQ = 7FFFH
ELSE TQI_ASR_REQ_FAST = FAC_TQ_CAN * sig_data

(resolution change)
TQI_MSR_REQ = FAC_TQ_CAN * sig_data

(resolution change)
IF sig_data = 3FFH
THEN STATE_TQI_ASR_REQ_FAST = 3H (FAULT_CAN)

STATE_TQI_MSR_REQ = 3H (FAULT_CAN)
ELSE IF sig_data = 3FEH

THEN STATE_TQI_ASR_REQ_FAST = 2H (INIT_CAN)
STATE_TQI_MSR_REQ = 2H (INIT_CAN)

ELSE STATE_TQI_ASR_REQ_FAST = 1H (VALID)
STATE_TQI_MSR_REQ = 1H (VALID)

ENDIF
ENDIF
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFH 0...1023 1 [Nm]

ASR_MSR_Moment_schnell

48.13.1.5 LCAN_TCS1_5__6 (sig_data)

Vehicle speed signal
CAN_VS_TCS = sig_data

IF sig_data > FFFC H

THEN if sig_data = FFFE H

then STATE_VS_TCS1 = 2H (State = "Init")

else if sig_data = FFFD H

then STATE_VS_TCS1 = 4H (State = "under voltage")

else if sig_data = FFFF H

then STATE_VS_TCS1 = 8H (State = "failure")

else STATE_VS_TCS1 = 0H (State = "not valid")

ELSE STATE_VS_TCS1 = 1H (State = "valid")

IF STATE_VS_TCS1 = 1 H

THEN VS_TCS1 = sig_data (Resolution change)

ELSE VS_TCS1 = 0

CAN_VS_ABS = VS_TCS1

LV_VS_CAN_ABS = 1H

INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS(1H)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFFH 0...655.35 0.01 [km/h]

ESP_v-Signal

48.13.1.6 LCAN_TCS1_7_0 (sig_data)

LV_ASR_PAS_TIP = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ASR_Tastung_passiv

48.13.1.7 LCAN_TCS1_7_1 (sig_data)

ESP passive tipped
LV_ESP_SWI_OFF_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Tastung_passiv

48.13.1.8 LCAN_TCS1_7_2 (sig_data)

ESP system state
LV_ESP_ERR_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Systemstatus

48.13.1.9 VOID ACTION - LCAN_TCS1_7_34 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

ASR_Schalteingriff

48.13.1.10 LCAN_TCS1_7_5 (sig_data)

OBD rough road detected
LV_RR_CAN = sig_data
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

OBD_Schlechtweg

48.13.1.11 LCAN_TCS1_7_6 (sig_data)

Error of OBD rough road detected
LV_RR_ERR_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

OBD_QBit-Schlechtweg

48.13.1.12 LCAN_TCS1_7_7 (sig_data)

Vehicle speed signal substitute
LV_SUB_VS_TCS1 = sig_data

LV_SUB_VS_TCS1 function

0 vehicle speed signal ok

1 vehicle speed calculated or init value

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_QBit_v_Signal

48.13.1.13 LCAN_TCS1_8_0 (sig_data)

ABS braking
LV_ABS_REQ = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Continued on next page
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

ABS_Bremsung

48.13.1.14 LCAN_TCS1_8_1 (sig_data)

ASR request
LV_ASR_REQ = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ASR_Anf

48.13.1.15 LCAN_TCS1_8_2 (sig_data)

MSR request
LV_MSR_REQ = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

MSR_Anf

48.13.1.16 LCAN_TCS1_8_3 (sig_data)

BSU active
No ABS or ESP intervention active
LV_BKV_STATE_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EBV_Eingriff

48.13.1.17 LCAN_TCS1_8_4 (sig_data)

EDS active
LV_EDS_REQ = sig_data
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EDS_Eingriff

48.13.1.18 LCAN_TCS1_8_5 (sig_data)

ESP active
LV_ESP_REQ = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Eingriff

48.13.1.19 LCAN_TCS1_8_6 (sig_data)

LV_CAN_TRL_ESP_ACT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ASP_ESP

48.13.1.20 VOID ACTION - LCAN_TCS1_8_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_KD_Fehler

48.13.2 Message TCS_2

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS1 (id 0x101 H, ESP_-
02) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.
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Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 0
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG = 0
LV_TCS2_CAN_VLD = 0

AC_TRV_TCS2 = 7FH (0 m/s2)
AC_LGT_TCS8_CAN = 0H (only if CLF_CAN_CONF_FCT.bit1=1)
LV_VST_TCS = 0
LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_2 = 1H

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 0
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS2_CAN_VLD = 0

AC_TRV_TCS2 = 7FH (0 m/s2)
AC_LGT_TCS8_CAN = 0H (only if CLF_CAN_CONF_FCT.bit1=1)
LV_VST_TCS = 0
LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_2 = 1H

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

The CAN-Message TCS_2 is only evaluated if the ABS control unit is activated within the variant coding (LV_-
VAR_CAN_TCS = 1).
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

If a valid message TCS_2 message is received the flag LV_TCS2_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

48.13.2.1 LCAN_TCS2_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_2
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN is set back (=0).

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.13.2.2 LCAN_TCS2_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_TCS_2 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.13.2.3 VOID ACTION - LCAN_TCS2_2_4 (sig_data)

VOID

48.13.2.4 LCAN_TCS2_2_5 (sig_data)

Error of Longitudinal acceleration
lv_can_err_ac_lgt_tcs_2 = sig_data

IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit1 = 1

THEN lv_can_err_ac_lgt_tcs_8 = sig_data

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_QBit_Laengsbeschl

48.13.2.5 LCAN_TCS2_2_6 (sig_data)

Error of OBD longitudinal acceleration
LV_AC_TRV_TCS_SUB = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

OBD_QBit-Schlechtweg

48.13.2.6 LCAN_TCS2_2_7 (sig_data)

Vehicle stopped
LV_VST_TCS = sig_data
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Stillstandsflag

48.13.2.7 LCAN_TCS2_3 (sig_data)

Transversal acceleration
AC_TRV_TCS2 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -1.27...1.28 0.01 [g]

ESP_Querbeschleunigung

48.13.2.8 LCAN_TCS2_4__5_01 (sig_data)

Longitudinal acceleration
IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit1 = 1

THEN AC_LGT_TCS8_CAN = sig_data

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFH -16...15.96875
0.03125

[m/s2]

ESP_Laengsbeschl

48.13.2.9 VOID ACTION - LCAN_TCS2_5_23456 (sig_data)

VOID

48.13.2.10 VOID ACTION - LCAN_TCS2_5_7 (sig_data)

VOID

48.13.2.11 VOID ACTION - LCAN_TCS2_6__7_012345 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFFH 0...163.83 0.01 [°/s]

ESP_Gierrate

48.13.2.12 VOID ACTION - LCAN_TCS2_7_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_VZ_Gierate

48.13.2.13 VOID ACTION - LCAN_TCS2_7_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Notbremsung

48.13.2.14 VOID ACTION - LCAN_TCS2_8 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.13.3 Message TCS_3

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS3 (id 0x103 H, ESP_-
03) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 = 0
LV_TCS3_CAN_VLD = 0

CAN_WHEEL_FN_RI = 0 H
CAN_WHEEL_FN_LE = 0 H
CAN_WHEEL_RE_RI = 0 H
CAN_WHEEL_RE_LE = 0 H
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_LE = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_RI = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_LE = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_RI = 0
LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 0
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 0
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 0
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS3_CAN_VLD = 0

CAN_WHEEL_FN_RI = 0 H
CAN_WHEEL_FN_LE = 0 H
CAN_WHEEL_RE_RI = 0 H
CAN_WHEEL_RE_LE = 0 H
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_LE = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_RI = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_LE = 0
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_RI = 0
LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 0
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 0
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 0
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 0

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3
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INTC-Intersystem communication

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
The CAN-Message TCS_3 is only evaluated if the ABS control unit is activated within the variant coding (LV_-
VAR_CAN_TCS = 1).

If a valid message TCS_3 message is received the flag LV_TCS3_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

48.13.3.1 LCAN_TCS3_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_3
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN is set back (=0).

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme
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INTC-Intersystem communication

48.13.3.2 LCAN_TCS3_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_TCS_3 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.13.3.3 LCAN_TCS3_3__4_0123 (sig_data)

Wheel speed front left
IF sig_data < FFD H

THEN CAN_WHEEL_FN_LE = sig_data (Resolution change)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

ELSE LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 0

IF sig_data = FFD H (under voltage)

THEN CAN_WHEEL_FN_LE = 7FD5 H

ELSE IF sig_data = FFE H (Init)

THEN CAN_WHEEL_FN_LE = 0 H

ELSE IF sig_data = FFF H (failure)

THEN CAN_WHEEL_FN_LE = 7FE6 H

ELSE

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...409.5 0.1 [km/h]

ESP_VL_Radgeschwindigkeit
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48.13.3.4 LCAN_TCS3_4_4567__5 (sig_data)

Wheel speed front right
IF sig_data < FFD H

THEN CAN_WHEEL_FN_RI = sig_data (Resolution change)

LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1

ELSE LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 0

IF sig_data = FFD H (under voltage)

THEN CAN_WHEEL_FN_RI = 7FD5 H

ELSE IF sig_data = FFE H (Init)

THEN CAN_WHEEL_FN_RI = 0 H

ELSE IF sig_data = FFF H (failure)

THEN CAN_WHEEL_FN_RI = 7FE6 H

ELSE

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...409.5 0.1 [km/h]

ESP_VR_Radgeschwindigkeit

48.13.3.5 LCAN_TCS3_6__7_0123 (sig_data)

Wheel speed rear left
IF sig_data < FFD H

THEN CAN_WHEEL_RE_LE = sig_data (Resolution change)

LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1

ELSE LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 0

IF sig_data = FFD H (under voltage)

THEN CAN_WHEEL_RE_LE = 7FD5 H

ELSE IF sig_data = FFE H (Init)

THEN CAN_WHEEL_RE_LE = 0 H

ELSE IF sig_data = FFF H (failure)

THEN CAN_WHEEL_RE_LE = 7FE6 H

ELSE

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...409.5 0.1 [km/h]

ESP_HL_Radgeschwindigkeit
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

48.13.3.6 LCAN_TCS3_7_4567__8 (sig_data)

Wheel speed rear right
IF sig_data < FFD H

THEN CAN_WHEEL_RE_RI = sig_data (Resolution change)

LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

ELSE LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 0

IF sig_data = FFD H (under voltage)

THEN CAN_WHEEL_RE_RI = 7FD5 H

ELSE IF sig_data = FFE H (Init)

THEN CAN_WHEEL_RE_RI = 0 H

ELSE IF sig_data = FFF H (failure)

THEN CAN_WHEEL_RE_RI = 7FE6 H

ELSE

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...409.5 0.1 [km/h]

ESP_HR_Radgeschwindigkeit

48.13.3.7 LCAN_TCS3_2_4 (sig_data)

driving direction front left wheel
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_LE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_VL_FR

48.13.3.8 LCAN_TCS3_2_5 (sig_data)

driving direction front right wheel
LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_RI = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Continued on next page
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ESP_VR_FR

48.13.3.9 LCAN_TCS3_2_6 (sig_data)

driving direction rear left wheel
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_LE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_HL_FR

48.13.3.10 LCAN_TCS3_2_7 (sig_data)

driving direction rear right wheel
LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_RI = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_HR_FR

48.13.4 Message TCS_5

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS5 (id 0x106 H, ESP_-
05) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN = 0

LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 0
LV_TCS5_CAN_VLD = 0

PRS_BRAKE_CAN = 0H
LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD = 1H
LV_BLS_TCS = 0H
STATE_STST_REQ_TCS = 0H
LV_STST_REQ_TCS_NOT_VLD = 1H
LV_AUT_HLD_ACT = 0H
PBSU_CAN = FEH 254H

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS5_CAN_VLD = 0

PRS_BRAKE_CAN = 0H
LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD = 1H
LV_BLS_TCS = 0H
STATE_STST_REQ_TCS = 0H
LV_STST_REQ_TCS_NOT_VLD = 1H
LV_AUT_HLD_ACT = 0H
PBSU_CAN = FEH 254H
LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV=0H
LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT=0H
LV_CAN_DCC_2_BRAKE_ACT=0H
LV_CAN_BRAKE_TEMP_MAX=0H
LV_CAN_HILL_DOWN_CTL_STB=0H
LV_CAN_RVG_DRIV_DET=0H
LV_CAN_TCS_LAMP=0H
LV_CAN_PRS_BRAKE=0H
LV_CAN_CTL_DECE_NOT_AVL=0H

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message TCS_5 message is received the flag LV_TCS5_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

CAN message array for monitoring: CAN_MSG_TCS5
For CAN message which contains a check sum the message content has to be copied

into an array which will be read by diagnostics and monitoring functions.
So for CAN_TCS_5 message the content is written to array CAN_MSG_TCS5.

48.13.4.1 LCAN_TCS5_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_5
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN is set back (=0).

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.13.4.2 LCAN_TCS5_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_TCS_5 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.13.4.3 LCAN_TCS5_2_4 (sig_data)

Brake pressure not valid
LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

QBit-Bremsdruck

48.13.4.4 LCAN_TCS5_2_5 (sig_data)

LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_QBit-Fahrer_bremst

48.13.4.5 VOID ACTION - LCAN_TCS5_2_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

ESP_Schwelle_Unterdruck

48.13.4.6 LCAN_TCS5_3__4_01 (sig_data)

Brake pressure
IF sig_data = 3FFH

THEN PRS_BRAKE_CAN = FFFH

ELSE PRS_BRAKE_CAN = sig_data (resolution change)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFH -30...276.9 0.3 0.3 [bar]

ESP_Bremsdruck

48.13.4.7 LCAN_TCS5_4_2 (sig_data)

Driver brakes / BLS
LV_BLS_TCS = sig_data

For vehicles where no BLS is installed

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Fahrer_bremst

48.13.4.8 LCAN_TCS5_4_3 (sig_data)

LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Verz_TSK_aktiv

48.13.4.9 VOID ACTION - LCAN_TCS5_4_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Lenkeingriff_ADS

48.13.4.10 LCAN_TCS5_4_5 (sig_data)

LV_CAN_ERR_MSG_DT_MNG_TCS = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Konsistenz_TSK

48.13.4.11 LCAN_TCS5_4_6 (sig_data)

LV_CAN_DCC_2_BRAKE_ACT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Bremsdruck_AWV2

48.13.4.12 VOID ACTION - LCAN_TCS5_4_7 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Konsistenz_AWV2

48.13.4.13 LCAN_TCS5_5_0 (sig_data)

Deceleration control not active
LV_DECE_CTL_EMS_ERR_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ECD_Fehler

48.13.4.14 LCAN_TCS5_5_1 (sig_data)

LV_CAN_CTL_DECE_NOT_AVL = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ECD_nicht verfügbar

48.13.4.15 LCAN_TCS5_5_2 (sig_data)

LV_CAN_BRAKE_TEMP_MAX = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Status_Bremsentemp

48.13.4.16 VOID ACTION - LCAN_TCS5_5_3 (sig_data)

VOID

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408V03.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9175 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Autohold_Standby

48.13.4.17 LCAN_TCS5_5_4 (sig_data)

LV_CAN_HILL_DOWN_CTL_STB = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_HDC_Standby

48.13.4.18 VOID ACTION - LCAN_TCS5_5_56 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

void

48.13.4.19 LCAN_TCS5_5_7 (sig_data)

LV_CAN_RVG_DRIV_DET = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Rueckwaertsfahrt_erkannt

48.13.4.20 VOID ACTION - LCAN_TCS5_6_01 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

void

48.13.4.21 LCAN_TCS5_6_23 (sig_data)

StartStop info of the TCS
STATE_STST_REQ_TCS = sig_data

LV_STST_REQ_TCS_NOT_VLD = 0H

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits
Resol.

Unit

sig_data IN 0H
1H
2H
3H

STOP_ENA
STOP_INH
ST_REQ
ERR

1 [-]

ESP_StartStopp_Info

48.13.4.22 VOID ACTION - LCAN_TCS5_6_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Eingr_HL

48.13.4.23 VOID ACTION - LCAN_TCS5_6_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Eingr_HR

48.13.4.24 VOID ACTION - LCAN_TCS5_6_6 (sig_data)

VOID
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Eingr_VL

48.13.4.25 VOID ACTION - LCAN_TCS5_6_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Eingr_VR

48.13.4.26 LCAN_TCS5_7 (sig_data)

Pressure of brake servo unit
PBSU_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...1020 4 [mbar]

ESP_BKV_Unterdruck

48.13.4.27 LCAN_TCS5_8_0 (sig_data)

ESP auto hold active
LV_AUT_HLD_ACT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Autohold_aktiv

48.13.4.28 VOID ACTION - LCAN_TCS5_8_1 (sig_data)

VOID
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_FStatus_Anfahrhilfe

48.13.4.29 VOID ACTION - LCAN_TCS5_8_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_FStatus_Anfahrhilfe

48.13.4.30 LCAN_TCS5_8_3 (sig_data)

LV_CAN_TCS_LAMP = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ECD_Bremslicht

48.13.4.31 VOID ACTION - LCAN_TCS5_8_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Verz_EPB_verf

48.13.4.32 LCAN_TCS5_8_5 (sig_data)

State of brake pressure
LV_CAN_PRS_BRAKE = sig_data
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0. . . 1 1 [-]

ESP_Status_Bremsdruck

48.13.4.33 VOID ACTION - LCAN_TCS5_8_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...1 1 [-]

ESP_Anforderung_EPB

48.13.5 Message TCS_7

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS7 (id 0x392 H, ESP_-
07) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 0
LV_TCS7_CAN_VLD = 0

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 0H
LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD = 0H

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 0
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS7_CAN_VLD = 0

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 0H
LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD = 0H

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message TCS_7 message is received the flag LV_TCS7_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

48.13.5.1 LCAN_TCS7_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_7
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN is set back (=0).
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.13.5.2 LCAN_TCS7_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_TCS_7 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.13.5.3 VOID ACTION - LCAN_TCS7_2_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_ACC_LDE

48.13.5.4 VOID ACTION - LCAN_TCS7_2_5 (sig_data)

VOID
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Quattro_Antrieb

48.13.5.5 VOID ACTION - LCAN_TCS7_2_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0..3 1 [-]

ESP_Codierung_ADS

48.13.5.6 VOID ACTION - LCAN_TCS7_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

ESP_RTA_HL

48.13.5.7 VOID ACTION - LCAN_TCS7_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

ESP_RTA_HR

48.13.5.8 VOID ACTION - LCAN_TCS7_5 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

ESP_RTA_VR

48.13.5.9 VOID ACTION - LCAN_TCS7_6_0123 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

OBD_Fehler_Radsensor_HL

48.13.5.10 VOID ACTION -LCAN_TCS7_6_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

OBD_Fehler_Radsensor_HR

48.13.5.11 LCAN_TCS7_7_0123 (sig_data)

Error state of wheel speed sensors

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

OBD_Fehler_Radsensor_VL

48.13.5.12 VOID ACTION - LCAN_TCS7_7_4567 (sig_data)

VOID
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INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

OBD_Fehler_Radsensor_VR

48.13.5.13 VOID ACTION - LCAN_TCS7_8_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_Qualifizierung_Antriebsart

48.13.5.14 VOID ACTION - LCAN_TCS7_8_1234567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7FH 0...127 1 [-]

VOID

48.13.6 Message TCS_10

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS10 (id 0x3A4H, ESP_K_-
10) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.4.4 for PL7x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.
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Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 = 0
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN_DIAG = 0

-------------------
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1
CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1021 dec
STATE_CTR_WHL_FN_LE = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_FN_RI = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_RE_LE = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_RE_RI = 2 (INIT)
LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD = 1
LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD = 1
LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD = 1
LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1
LV_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 = 0
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN_DIAG = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_TCS10_CAN_VLD = 0H
LV_TCS10_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
-------------------
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1
CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1021 dec
CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1021 dec
STATE_CTR_WHL_FN_LE = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_FN_RI = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_RE_LE = 2 (INIT)
STATE_CTR_WHL_RE_RI = 2 (INIT)
LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD = 1
LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD = 1
LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD = 1
LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = 1
LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = 1
LV_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = 0
LV_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = 0
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INTC-Intersystem communication

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message TCS_10 message is received the flag LV_TCS10_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the TCS-specifications it is nec-
essary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_TCS10_CAN_NOT_VLD_FAST is set after 4 consecutively dropped out messages.
If a valid message is received, this bit is reset.

48.13.6.1 LCAN_TCS10_1(msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_TCS_10
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum
failure in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calcu-
lation of the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN is set back (=0).
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksumme

48.13.6.2 LCAN_TCS10_2_0123 (msg_ctr)

Message counter

CAN_CTR_MSG_TCS_10 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10. LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 shall be set if no alteration in more
than four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 shall
be reset if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -
Botschaft Zaehler

48.13.6.3 LCAN_TCS10_2_4 (sig_data)

Error Bit of wheel impulse counter Front Left
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 value ok

1 -
1 init or default value

ESP_QBit_Wegimpuls_VL

48.13.6.4 LCAN_TCS10_2_5 (sig_data)

Error Bit of wheel impulse counter Front Right
LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 value ok

1 -
1 init or default value

ESP_QBit_Wegimpuls_VR

Continued on next page
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48.13.6.5 LCAN_TCS10_2_6 (sig_data)

Error Bit of wheel impulse counter Rear Left
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 value ok

1 -
1 init or default value

ESP_QBit_Wegimpuls_HL

48.13.6.6 LCAN_TCS10_2_7 (sig_data)

Error Bit of wheel impulse counter Rear Right
LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 value ok

1 -
1 init or default value

ESP_QBit_Wegimpuls_HR

48.13.6.7 LCAN_TCS10_3__4_01(sig_data)

Wheel impulse counter Front Left

STATE_CTR_WHL_xx meaning
0 out of range
1 valid signal
2 init
4 undervoltage
8 error
16 QBit error
all others undef. error

Table: meaning of STATE_CTR_WHL_FN_LE

sig_data [dez]
0...1000 0...1000

1000...1020 1021 1022 1023
QBit=1 QBit=0

Continued on next page
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STATE_CTR_WHL_xx 1 16 0 2 4 8
LV_CTR_WHL_xx_-
VLD

1 0 0 1 0 0

CTR_WHEEL_xx_CAN sig_data frozen frozen frozen frozen frozen

Table: classification of sig_data

IF sig_data <= 3E8h // valid range
THEN

IF LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = 0
THEN STATE_CTR_WHL_FN_LE = 1
ELSE STATE_CTR_WHL_FN_LE = 16 // wrong counter (QBit)
ENDIF

ELSEIF sig_data = 3FDh // init
THEN STATE_CTR_WHL_FN_LE = 2
ELSEIF sig_data = 3FEh // undervoltage
THEN STATE_CTR_WHL_FN_LE = 4
ELSEIF sig_data = 3FFh // sensor error
THEN STATE_CTR_WHL_FN_LE = 8
ELSE STATE_CTR_WHL_FN_LE = 0 // out of range
ENDIF

IF STATE_CTR_WHL_FN_LE = 1
THEN LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD = 1

CTR_WHEEL_FN_LE_CAN = sig_data
ELSEIF STATE_CTR_WHL_FN_LE = 2
THEN LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD = 1

// CTR_WHEEL_FN_LE_CAN is frozen
ELSE LV_CTR_WHL_FN_LE_VLD = 0

// CTR_WHEEL_FN_LE_CAN is frozen
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0. . . 3E8h 0. . . 1000

1 -3E9h. . . 3FCh
not defined

3FDh Init
3FEh Undervoltage
3FFh Error

ESP_Wegimpuls_VL

48.13.6.8 LCAN_TCS10_4_234567__5_0123(sig_data)

Wheel impulse counter Front Right
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CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

STATE_CTR_WHL_xx meaning
0 out of range
1 valid signal
2 init
4 undervoltage
8 error
16 QBit error
all others undef. error

Table: meaning of STATE_CTR_WHL_FN_RI

sig_data [dez]
0...1000 0...1000

1000...1020 1021 1022 1023
QBit=1 QBit=0

STATE_CTR_WHL_xx 1 16 0 2 4 8
LV_CTR_WHL_xx_-
VLD

1 0 0 1 0 0

CTR_WHEEL_xx_CAN sig_data frozen frozen frozen frozen frozen

Table: classification of sig_data

IF sig_data <= 3E8h // valid range
THEN

IF LV_ERR_CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = 0
THEN STATE_CTR_WHL_FN_RI = 1
ELSE STATE_CTR_WHL_FN_RI = 16 // wrong counter (QBit)
ENDIF

ELSEIF sig_data = 3FDh // init
THEN STATE_CTR_WHL_FN_RI = 2
ELSEIF sig_data = 3FEh // undervoltage
THEN STATE_CTR_WHL_FN_RI = 4
ELSEIF sig_data = 3FFh // sensor error
THEN STATE_CTR_WHL_FN_RI = 8
ELSE STATE_CTR_WHL_FN_RI = 0 // out of range
ENDIF

IF STATE_CTR_WHL_FN_RI = 1
THEN LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD = 1

CTR_WHEEL_FN_RI_CAN = sig_data
ELSEIF STATE_CTR_WHL_FN_RI = 2
THEN LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD = 1

// CTR_WHEEL_FN_RI_CAN is frozen
ELSE LV_CTR_WHL_FN_RI_VLD = 0

// CTR_WHEEL_FN_RI_CAN is frozen
ENDIF
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0. . . 3E8h 0. . . 1000

1 -3E9h. . . 3FCh
not defined

3FDh Init
3FEh Undervoltage
3FFh Error

ESP_Wegimpuls_VR

48.13.6.9 LCAN_TCS10_5_4567__6_012345(sig_data)

Wheel impulse counter Rear Left

STATE_CTR_WHL_xx meaning
0 out of range
1 valid signal
2 init
4 undervoltage
8 error
16 QBit error
all others undef. error

Table: meaning of STATE_CTR_WHL_RE_LE

sig_data [dez]
0...1000 0...1000

1000...1020 1021 1022 1023
QBit=1 QBit=0

STATE_CTR_WHL_xx 1 16 0 2 4 8
LV_CTR_WHL_xx_-
VLD

1 0 0 1 0 0

CTR_WHEEL_xx_CAN sig_data frozen frozen frozen frozen frozen

Table: classification of sig_data

IF sig_data <= 3E8h // valid range
THEN

IF LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = 0
THEN STATE_CTR_WHL_RE_LE = 1
ELSE STATE_CTR_WHL_RE_LE = 16 // wrong counter (QBit)
ENDIF

ELSEIF sig_data = 3FDh // init
THEN STATE_CTR_WHL_RE_LE = 2
ELSEIF sig_data = 3FEh // undervoltage
THEN STATE_CTR_WHL_RE_LE = 4
ELSEIF sig_data = 3FFh // sensor error
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THEN STATE_CTR_WHL_RE_LE = 8
ELSE STATE_CTR_WHL_RE_LE = 0 // out of range
ENDIF

IF STATE_CTR_WHL_RE_LE = 1
THEN LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD = 1

CTR_WHEEL_RE_LE_CAN = sig_data
ELSEIF STATE_CTR_WHL_RE_LE = 2
THEN LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD = 1

// CTR_WHEEL_RE_LE_CAN is frozen
ELSE LV_CTR_WHL_RE_LE_VLD = 0

// CTR_WHEEL_RE_LE_CAN is frozen
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0. . . 3E8h 0. . . 1000

1 -3E9h. . . 3FCh
not defined

3FDh Init
3FEh Undervoltage
3FFh Error

ESP_Wegimpuls_HL

48.13.6.10 LCAN_TCS10_6_67__7(sig_data)

Wheel impulse counter Rear Right

STATE_CTR_WHL_xx meaning
0 out of range
1 valid signal
2 init
4 undervoltage
8 error
16 QBit error
all others undef. error

Table: meaning of STATE_CTR_WHL_RE_RI

sig_data [dez]
0...1000 0...1000

1000...1020 1021 1022 1023
QBit=1 QBit=0

STATE_CTR_WHL_xx 1 16 0 2 4 8

Continued on next page
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LV_CTR_WHL_xx_-
VLD

1 0 0 1 0 0

CTR_WHEEL_xx_CAN sig_data frozen frozen frozen frozen frozen

Table: classification of sig_data

IF sig_data <= 3E8h // valid range
THEN

IF LV_ERR_CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = 0
THEN STATE_CTR_WHL_RE_RI = 1
ELSE STATE_CTR_WHL_RE_RI = 16 // wrong counter (QBit)
ENDIF

ELSEIF sig_data = 3FDh // init
THEN STATE_CTR_WHL_RE_RI = 2
ELSEIF sig_data = 3FEh // undervoltage
THEN STATE_CTR_WHL_RE_RI = 4
ELSEIF sig_data = 3FFh // sensor error
THEN STATE_CTR_WHL_RE_RI = 8
ELSE STATE_CTR_WHL_RE_RI = 0 // out of range
ENDIF

IF STATE_CTR_WHL_RE_RI = 1
THEN LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD = 1

CTR_WHEEL_RE_RI_CAN = sig_data
ELSEIF STATE_CTR_WHL_RE_RI = 2
THEN LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD = 1

// CTR_WHEEL_RE_RI_CAN is frozen
ELSE LV_CTR_WHL_RE_RI_VLD = 0

// CTR_WHEEL_RE_RI_CAN is frozen
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0. . . 3E8h 0. . . 1000

1 -3E9h. . . 3FCh
not defined

3FDh Init
3FEh Undervoltage
3FFh Error

ESP_Wegimpuls_HR

48.13.6.11 LCAN_TCS10_8_01(sig_data)

Wheel impulse direction Front Left

LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = MSBit(sig_data)
LV_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN = LSBit(sig_data)
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 forward

1 -
1 reverse
2 init
3 Error or not available

ESP_VL_Fahrtrichtung

48.13.6.12 LCAN_TCS10_8_23(sig_data)

Wheel impulse direction Front Right

LV_ERR_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = MSBit(sig_data)
LV_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN = LSBit(sig_data)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 forward

1 -
1 reverse
2 init
3 Error or not available

ESP_VR_Fahrtrichtung

48.13.6.13 LCAN_TCS10_8_45(sig_data)

Wheel impulse direction Rear Left

LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = MSBit(sig_data)
LV_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN = LSBit(sig_data)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 forward

1 -
1 reverse
2 init
3 Error or not available

ESP_HL_Fahrtrichtung

48.13.6.14 LCAN_TCS10_8_67(sig_data)

Wheel impulse direction Rear Right

LV_ERR_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = MSBit(sig_data)
LV_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN = LSBit(sig_data)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 forward

1 -Continued on next page
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1 reverse
2 init
3 Error or not available

ESP_HR_Fahrtrichtung

48.13.7 Message EPB_1

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TCS1 (id 0x104 H, EPB_-
01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.
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Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 = 0
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG = 0
LV_EPB_1_CAN_VLD = 0

LV_CAN_EPB1_ACT = 0
LV_DECE_TCS_ACT_CAN = 0
AC_LGT_TCS8_CAN = 0H (only if CLF_CAN_CONF_FCT.bit1=0)
PV_CLU = 0H
STATE_PV_CLU = 0H
LV_EPB_ACR_RUN = 0H
LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT = 1H
LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO = 1H
LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR = 1H
CAN_STATE_PBR_ACT = 0H
CAN_AC_LGT_ANG_TILT = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 = 0
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
LV_EPB_1_CAN_VLD = 0

LV_CAN_EPB1_ACT = 0
LV_DECE_TCS_ACT_CAN = 0
AC_LGT_TCS8_CAN = 0H (only if CLF_CAN_CONF_FCT.bit1=0)
PV_CLU = 0H
STATE_PV_CLU = 0H
LV_EPB_ACR_RUN = 0H
LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT = 1H
LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO = 1H
LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR = 1H

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")
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Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EPB_ENA_1

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EPB_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
For receiving a valid CAN-Message EPB_1 the bit LV_EPB_1_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).
If a valid message EPB_1 message is received the flag LV_EPB_1_CAN_VLD shall be set TRUE (=1) and
the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

48.13.7.1 LCAN_EPB1_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_EPB_1
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0xAA

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeeding messages the Bit LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN is set back (=0).

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

Continued on next page
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48.13.7.2 LCAN_EPB1_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_EPB_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (TCS).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1. LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.13.7.3 LCAN_EPB1_2_4 (sig_data)

LV_CAN_ERR_AC_LGT_ANG_TILT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_QBIT_Längsbechleunigung

48.13.7.4 LCAN_EPB1_2_5 (sig_data)

LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_QBIT_Pedalweg_Kuppl

48.13.7.5 VOID ACTION - LCAN_EPB1_2_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_BCM2_Motor_Wakeup

48.13.7.6 LCAN_EPB1_2_7 (sig_data)

Deceleration control of EPB active
IF LV_ERR_CAN_EPB = 0
THEN LV_DECE_TCS_ACT_CAN = sig_data
ELSE LV_DECE_TCS_ACT_CAN = 0
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_Freig_Verzoeg_Anf

48.13.7.7 VOID ACTION - LCAN_EPB1_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -7,968...4,272 0,048 [m/s2]

EPB_Verzoeg_Anf

48.13.7.8 LCAN_EPB1_4 (sig_data)

Longitudonal acceleration
CAN_AC_LGT_ANG_TILT = sig_data

IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit1 = 0
THEN AC_LGT_TCS8_CAN = (sig_data / 100%) * 10m/s2

ENDIF
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -128...127 1 [%]

EPB_Längsbeschleunigung

48.13.7.9 LCAN_EPB1_5 (sig_data)

Clutch pedal value
IF sig_data = FFH

THEN PV_CLU = 0H

ELSE PV_CLU = sig_data

END

CAN_PV_CLU_PBR = PV_CLU

IF sig_data = FFH

THEN STATE_PV_CLU = 3H (FAULT_CAN)

ELSE IF sig_data = 0H

THEN STATE_PV_CLU = 2H (INIT_CAN)

ELSE STATE_PV_CLU = 1H (VALID)

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...102 0.4 [%]

EPB_Pedalweg_Kuppl

48.13.7.10 VOID ACTION - LCAN_EPB1_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.13.7.11 VOID ACTION - LCAN_EPB1_7_01 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.13.7.12 LCAN_EPB1_7_23 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

EPB_Fehlerstatus

48.13.7.13 LCAN_EPB1_7_45 (sig_data)

CAN_STATE_PBR_SWI_INFO = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

EPB_Schalterposition

48.13.7.14 LCAN_EPB1_7_6 (sig_data)

LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_QBit_Schalterpos

48.13.7.15 VOID ACTION - LCAN_EPB1_7_7 (sig_data)

VOID

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408V03.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9202 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages traction control system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.13.7.16 VOID ACTION - LCAN_EPB1_8_01234 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1FH 0...31 1 [-]

EPB_Spannkraft

48.13.7.17 LCAN_EPB1_8_56 (sig_data)

Parking brake active / EPB actuator in run
CAN_STATE_PBR_ACT = sig_data

IF sig_data = 1H

THEN LV_CAN_EPB1_ACT = 1

ELSE LV_CAN_EPB1_ACT = 0

ENDIF

IF sig_data = 2H

THEN LV_EPB_ACR_RUN = 1

ELSE LV_EPB_ACR_RUN = 0

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

EPB_Status

48.13.7.18 LCAN_EPB1_8_7 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

EPB_KD_Fehler

48.13.8 Pre error calculation for all TCS CAN messages

General information:

A global "pre error" flag (LV_PRE_ERR_CAN_TCS) and a common valid flag (LV_CAN_TCS_MSG_VLD) is
introduced to simplify the interface between CAN module and ASR/MSR interface of TCS module.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 0H
LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0H

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

// first preset value

LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 0

// preset vld-flag with 0 if no TCS msg. is configured

// preset vld-flag with 1 if at least one TCS msg. is configured

IF NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & ( NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1 OR

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2 OR

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3 OR

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5 OR

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7 OR

NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10) )

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0
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ELSE LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 1

ENDIF

// if TCS_1 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_1)
IF (LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 OR

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN = 1 OR
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS1_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF
ENDIF

// if TCS_2 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_2)
IF (LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 1 )
THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS2_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF
ENDIF

// if TCS_3 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_3)
IF (LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 = 1 )
THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS3_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF
ENDIF

// if TCS_5 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_5)
IF (LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 1 )
THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS5_CAN_VLD = 0
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THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF

// if TCS_7 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_7)

IF (LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS7_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF

// if TCS_10 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_TCS_ENA_10)

IF (LV_TCS10_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 OR

LV_ERR_CKS_TCS_10_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_10 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCS = 1

ENDIF

IF LV_TCS10_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCS_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF
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48.14 CAN messages instrument cluster

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CTR_MSG_ICL1 NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CAN_VS_ABS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag for Vehicle speed source (1: ABS, 0: Hardwired)

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is QCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

This specification of the ICL CAN bus core module describes the CAN layout ouf the receive-messages
from Instrument Cluster Unit and defines the behaviour in case of error or message-receive, related to both
variants:

• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.x.x
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.x.x
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.14.1 CAN matrix 7.2.1
48.14.1.1 ICL_1 (id 0x30B, Kombi_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ICL_1 message is received execute all imported actions funtions QCAN_ICL1_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence module.
Finally set message semaphore lv_ICL1_can_vld.

ICL_1  (id 0x30B H) 

Kombi_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_ICL1_
8_7(sig_data) 

void 

QCAN_ICL1_8_56(sig_data) 

KBI_Anzeigefehler_SWA 

QCAN_ICL1_
8_4(sig_data) 

KBI_Fehler_A
nzeige_ACC 

QCAN_ICL1_
8_3(sig_data) 

KBI_Konsisten
z_ACC 

QCAN_ICL1_
8_2(sig_data) 
 

KBI_Einheit_T
acho 

QCAN_ICL1_7__8_01(sig_da
ta) 
 

KBI_angez_Geschw 

8 

 

 7 

QCAN_ICL1_6(sig_data) 

Void 

6 

QCAN_ICL1_5_34567(sig_data) 

Void 

QCAN_ICL1_
5_2(sig_data) 

KBI_Anzeigefe
hler_NV 

QCAN_ICL1_
5_1(sig_data) 

KBI_PLA_in_A
nzeige 

QCAN_ICL1_
4__5_0(sig_d
ata) 

KBI_V_Digital 

5 

  4 

QCAN_ICL1_
3_7(sig_data) 

KBI_Handbre
mse 

QCAN_ICL1_
3_6(sig_data) 

KBI_Oeldruck
warnung 

QCAN_ICL1_
3_5(sig_data) 

KBI_Variante_
USA 

QCAN_ICL1_3_34(sig_data) 

KBI_Anzeigefehler_LDW 

QCAN_ICL1_
3_2(sig_data) 

KBI_im_Stellgli
edtest 

QCAN_ICL1_
3_1(sig_data) 

KBI_MFA_v_ 
Einheit_01 

QCAN_ICL1_
3_0(sig_data) 

KBI_Tankwarn
ung 

3 

QCAN_ICL1_
2_7(sig_data) 

KBI_Oeldruck_
Schalter 

QCAN_ICL1_2_56(sig_data) 

void 

QCAN_ICL1_
2_4(sig_data) 

KBI_Anzeigest
atus_ACC 

QCAN_ICL1_2_0123(msg_ctr) 

Kombi_01_BZ 

2 

QCAN_ICL1_
1_7(sig_data) 

KBI_NV_in_An
zeige 

QCAN_ICL1_
1_6(sig_data) 

KBI_Vorglueh_
System_Lamp
e 

QCAN_ICL1_
1_5(sig_data) 

KBI_Lenkung_
Lampe 

QCAN_ICL1_
1_4(sig_data) 

KBI_SILA_gue
ltig 

QCAN_ICL1_
1_3(sig_data) 

KBI_Airbag_La
mpe 

QCAN_ICL1_
1_2(sig_data) 

KBI_BKL_Lam
pe 

QCAN_ICL1_
1_1(sig_data) 

KBI_ESP_Lam
pe 

QCAN_ICL1_
1_0(sig_data) 

KBI_ABS_Lam
pe 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: ICL
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x30B
Length: 8 Byte
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Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

#ENDIF

48.14.1.2 ICL_2 (id 0x6B7, Kombi_02)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ICL_2 message is received execute all imported actions funtions QCAN_ICL2_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence module. Finally
set message semaphore lv_ICL2_can_vld.

ICL_2  (id 0x6B7 H) 

Kombi_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_ICL2_8(sig_data) 

KBI_Aussen_Temp_gef 

8 

 

QCAN_ICL2_
7_7(sig_data) 

KBI_QBit_Aus
sen_Temp_gef 

QCAN_ICL2_7_0123456(sig_data) 

void 

7 

QCAN_ICL2_
6_7(sig_data) 

KBI_FStatus_
Tank 

QCAN_ICL2_6_0123456(sig_data) 

KBI_Inhalt_Tank 

6 

QCAN_ICL2_5_4567(sig_data) 

void 

QCAN_ICL2_
5_3(sig_data) 

KBI_Reset_St
andzeit 

QCAN_ICL2_3_4567__4__5_012 (sig_data) 

KBI_Standzeit 

5 

 4 

 QCAN_ICL2_1__2__3_0123(sig_data) 

KBI_Kilometerstand 

3 

 2 

 1 
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Transmission parameter - conditions

System: ICL
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x6B7
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

#ENDIF

48.14.1.3 UNIT_1 (id 0x643, Einheiten_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a UNIT_1 message is received execute all imported actions funtions QCAN_UNIT1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_UNIT1_can_vld.
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UNIT_1  (id 0x643 H) 

Einheiten_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_UNIT1_8(sig_data) 

void 

8 

 

QCAN_UNIT1_7(sig_data) 

void 

7 

QCAN_UNIT1_6(sig_data) 

Void 

6 

QCAN_UNIT1_5(sig_data) 

Void 

5 

QCAN_UNIT1_4(sig_data) 

Void  

4 

QCAN_UNIT1_3(sig_data) 

KBI_Einheit_Sprache 

3 

QCAN_UNIT1_2_4567(sig_data) 

Void 

QCAN_UNIT1_2_23(sig_data
) 

KBI_Einheit_Volumen 

QCAN_UNIT1_2_01(sig_data
) 

KBI_Einheit_Verbrauch 

2 

QCAN_UNIT1
_1_7(sig_data
) 

KBI_Einheit_U
hrzeit 

QCAN_UNIT1
_1_6(sig_data
) 

KBI_Einheit_T
emp 

QCAN_UNIT1
_1_5(sig_data
) 

KBI_MFA_v_E
inheit_02 

QCAN_UNIT1
_1_4(sig_data
) 

KBI_Einheit_St
reckenanz 

QCAN_UNIT1_1_23(sig_data
) 

KBI_Einheit_Druck 

QCAN_UNIT1_1_01(sig_data
) 

KBI_Einheit_Datum 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: ICL
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x643
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms, for state change instantaneous
Inhibit time: 100 ms

#ENDIF

48.14.2 CAN matrix 6.x.x
48.14.2.1 ICL_1 (id 0x30B, Kombi_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ICL_1 message is received execute all imported actions funtions LCAN_ICL1_xxx(<sig_data>)
in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_ICL1_can_vld.

ICL_1  (id 0x30B H) 

Kombi_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_ICL1_8
_7( 
)�KBI_KD_Fe
hler 

LCAN_ICL1_8_56( ) 

KBI_Anzeigefehler_SWA 

LCAN_ICL1_8
_4( ) 

KBI_Fehler_A
nzeige_ACC 

LCAN_ICL1_8
_3( ) 

KBI_Konsisten
z_ACC 

LCAN_ICL1_8
_2( ) 
 

KBI_Einheit_T
acho 

LCAN_ICL1_7__8_01( ) 
 

KBI_angez_Geschw 

8 

 

 7 

LCAN_ICL1_6( ) 6 

LCAN_ICL1_5( ) 5 

LCAN_ICL1_4( ) 4 

LCAN_ICL1_3
_7( ) 

LCAN_ICL1_3
_6( ) 

KBI_Oeldruck
warnung 

LCAN_ICL1_3
_5( ) 

KBI_Variante_
USA 

LCAN_ICL1_3_34( ) 

KBI_Anzeigefehler_LDW 

LCAN_ICL1_3
_2( ) 

KBI_im_Stellgli
edtest 

LCAN_ICL1_3
_1( ) 

KBI_MFA_v_ 
Einheit_01 

LCAN_ICL1_3
_0( ) 

KBI_Tankwarn
ung 

3 

LCAN_ICL1_2( ) 2 

LCAN_ICL1_1
_7( ) 

LCAN_ICL1_1
_6( ) 

KBI_Vorgllüh_
Lampe 

LCAN_ICL1_1
_5( ) 

KBI_Lenkung_
Lampe 

LCAN_ICL1_1
_4( 
)�KBI_SILA_
Gültig 

LCAN_ICL1_1
_3( 
)�KBI_Airbag_
Lampe 

LCAN_ICL1_1
_2( 
)�KBI_BKL_L
ampe 

LCAN_ICL1_1
_1( 
)�KBI_ESP_L
ampe 

LCAN_ICL1_1
_0( 
)�KBI_ABS_L
ampe 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: ICL
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x30B
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms

#ENDIF
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48.14.2.2 ICL_2 (id 0x6B7)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ICL_2 message is received execute all imported actions funtions LCAN_ICL2_xxx(<sig_data>)
in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_ICL2_can_vld.

ICL_2  (id 0x6B7 H) 

Kombi_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_ICL2_8( )�KBI_Aussen_Temp_gef 8 

 

LCAN_ICL2_7
_7( 
)�KBI_QBit_A
ussen_Temp_
gef 

LCAN_ICL2_7_0123456( ) 7 

LCAN_ICL2_6
_7( 
)�KBI_FStatus
_Tank 

LCAN_ICL2_6_0123456( )�KBI_Inhalt_Tank 6 

LCAN_ICL2_5_4567( ) LCAN_ICL2_5
_3( ) 

KBI_Standzeit 

LCAN_ICL2_3_4567__4__5_012 ( 
)�KBI_Standzeit 

5 

 4 

 LCAN_ICL2_1__2__3_0123( )�KBI_Kilometerstand 3 

 2 

 1 
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Transmission parameter - conditions

System: ICL
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x6B7
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

#ENDIF

48.14.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.14.3.1 ICL_1 (id 0x320, mKombi_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
execute I_CAN_ICL_1_DFT_AI ( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

In the event of a ICL_1 message is received, execute all imported funtions which are listed below in message
layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences module. Finally execute C_CAN_ICL_1_-
RCV_AI ( ) to calculate the message data.

ICL_1 (id 0x320h) 

Kombi 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_ICL1_8_
7( ) 

KO1_SILA_gu
eltig 

CAN_ICL1_8_
6( ) 

KO1_LDW_An
zFeh 

CAN_ICL1_8_
5( ) 

KO1_Lenkh_L
ampe 

CAN_ICL1_8_
4( ) 

KO1_Airbag_L
ampe 

CAN_ICL1_8_
3( ) 

KO1_Brems_L
ampe 

CAN_ICL1_8_
2( ) 

KO1_ASRESP
_Lampe 

CAN_ICL1_8_
1( ) 

KO1_ABS_La
mpe 

CAN_ICL1_8_
0( ) 

KO1_kmh_mp
h 

8 

CAN_ICL1_6_67__7( ) 

KO1_angez_kmh 

7 

 CAN_ICL1_6_
5( ) 

KO1_ACC_An
zFhl 

CAN_ICL1_6_
4( ) 

KO1_ACC_Ink
ons 

CAN_ICL1_6_0123( ) 

KO1_Zaehler 

6 

CAN_ICL1_4_1234567__5( ) 

KO1_kmh 

5 

   CAN_ICL1_4_
0( ) 

KO1_Quelle_k
mh 

4 

CAN_ICL1_3_
7( ) 

KO1_OBD_Ta
nk 

CAN_ICL1_3_0123456( ) 

KO1_Tankinhalt 

3 

CAN_ICL1_2_
7( ) 

KO1_Tankstop 

CAN_ICL1_2_456( ) 

KO1_Zeitluecke 

CAN_ICL1_2_
3( ) 

KO1_Stellglied
er 

CAN_ICL1_2_
2( ) 

KO1_La_Lade
kon 

CAN_ICL1_2_
1( ) 

KO1_Handbre
mse 

CAN_ICL1_2_
0( ) 

KO1_Bremsinf
o 

2 

CAN_ICL1_1_
7( ) 

KO1_Vorglueh
en 

CAN_ICL1_1_
6( ) 

KO1_Warn_Ta
nk 

CAN_ICL1_1_
5( ) 

KO1_Warn_H
eiss (5.4.1) / 
KO1_Wakeup
_Komfort 
(5.4.6) 

CAN_ICL1_1_
4( ) 

KO1_Kuehlmitt
el 

CAN_ICL1_1_
73( ) 

KO1_Sta_Oeld
r 

CAN_ICL1_1_
2( ) 

KO1_Oeldruck 

CAN_ICL1_1_
1( ) 

KO1_Sta_Tan
k 

CAN_ICL1_1_
0( ) 

KO1_SleepInd 

1 

 
Figure 48.14.1: Table 1: ICL_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: Kombi
Identifier: 0x320h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 25/20 ms

(Recurrence depends on instrument cluster version.
To support both recurrences the
message is handled as a 20ms message. That
means it is polled every 10ms.)
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48.14.3.2 ICL_2 (id 0x420, mKombi_2)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
execute I_CAN_ICL_2_DFT_AI ( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In the event of a ICL_2 message is received, execute all imported funtions which are listed below in message
layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences module. Finally execute C_CAN_ICL_2_-
RCV_AI ( ) to calculate and verify the message data.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15407L01.00T
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9216 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages instrument cluster
Part

INTC-Intersystem communication

ICL_2 (id 0x420h) 

Kombi 2 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_ICL2_8_4567( ) 

KO2_OBD_Nib_Temp 

CAN_ICL2_8_
3( ) 

KO2_Einheit_
SCR_Rest 

CAN_ICL2_8_
2( ) 

KO2_WFS_Sc
hl_Ort 

CAN_ICL2_8_
1( ) 

KO2_Passiv_A
utolock 

CAN_ICL2_8_
0( ) 

KO2_MFA_v_
Einheit 

8 

CAN_ICL2_7_
7( ) 

KO2_Sta_Sch
alt 

CAN_ICL2_7_0123456( ) 

KO2_Bel_Schalt 

7 

CAN_ICL2_6_
7( ) 

KO2_Sta_Disp
l 

CAN_ICL2_6_0123456( ) 

KO2_Bel_Displ 

6 

CAN_ICL2_5( ) 5 

CAN_ICL2_4( ) 4 

CAN_ICL2_3( ) 

KO2_Aussen_T 

3 

CAN_ICL2_2( ) 

KO2_gef_Auss_T 

2 

CAN_ICL2_1_
7( )  

KO2_Fehlerein
tr 

CAN_ICL2_1_
6( )  

KO2_PLA_Dis
playstatus 

CAN_ICL2_1_
5( ) 

KO2_Wischwa
sser 

CAN_ICL2_1_
4( ) 

KO2_Temp_Ei
nheit 

CAN_ICL2_1_
3( ) 

KO2_GRA_Hi
gh 

CAN_ICL2_1_
2( ) 

Ölwarnschwell
e plus Offset 
überschritten 

CAN_ICL2_1_
1( )  

KO2_Verb_TO
G 

CAN_ICL2_1_
0( ) 

KO2_Sta_Aus
s_T 

1 

 

Figure 48.14.2: Table 2: ICL_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: Kombi
Identifier: 0x420
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms

(multiplexed with Kombi 3, one msg every 100 ms)

#ENDIF

48.14.3.3 ICL_3 (id 0x520, mKombi_3)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
execute I_CAN_ICL_3_DFT_AI ( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In the event of a ICL_3 message is received, execute all imported funtions which are listed below in message
layout (Table 3) to pass the signal data to the application incidences module. Finally execute C_CAN_ICL_3_-
RCV_AI ( ) to calculate and verify the message data.

ICL_3 (id 0x520h) 

Kombi 3 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_ICL3_8_4567( ) CAN_ICL3_6__7__8_0123 ( ) 
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8 

 

 

7 
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dz 
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KO3_Standzeit 
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KO3_SWA_An
zFeh 

CAN_ICL3_3_
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KO3_Um_Auto
Hold 

CAN_ICL3_3_
5( ) 

KO3_Um_Tour
ist 

CAN_ICL3_3_
4( ) 

KO3_Um_AFS
2 

CAN_ICL3_3_0123( ) 

KO3_Schluessel 

3 

CAN_ICL3_2_67( ) 

KO3_Mp_Code 

CAN_ICL3_1__2_012345( ) 

Kombi Multiplex Info 

2 

 

 

1 

 
Figure 48.14.3: Table 3: ICL_3 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: Kombi
Identifier: 0x520
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms

(multiplexed with Kombi 2, one msg every 100 ms)

#ENDIF
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48.15 CAN messages instrument cluster (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CTR_KM_ICL O/V 0... FFFFFH 0... 1048575 1 km

variable for kilometre reading
CAN_VS_DISP O/V 0... 3FFH 0... 327.23724 0.31988 km/h

displayed vehicle speed (incl. lead)
FTL_CAN O/V 0... 7FH 0... 127 1 l

fuel tank level
LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for inconsistent DCC-message
LV_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of DCC display
LV_CAN_VS_DISP_DRIV_MPH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

unit of displayed vehicle speed chosen by the driver in the car menu (variable)
LV_EPB1_LAMP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electronic park brake lamp is active
LV_FRS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for fuel reserve signal
LV_FRS_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for state of tank error
LV_ICL_RESET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for reset of the immobilisation time because of terminal 30 break down
LV_ICL1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid ICL1-message
LV_ICL2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid ICL2-message
LV_VS_ICL1_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid displayed vehicle speed
T_LAST_DC_CAN O/V 0... 7FFFH 0... 131068 4 s

immobilisation time
TAM_FIL_CAN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

filtered ambient temperature from CAN
VS_ICL1 O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

variable for displayed vehicle speed (incl. lead)

Input data:
CTR_KM_CAN{p. 9416} LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:

• INTC_SET_CTR_KM_CAN(IN <sig_data>)
• INTC_SET_LV_EPB1_LAMP_CAN(IN <sig_data>)
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The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

48.15.1 Message ICL_1

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the ICL_1 (id 0x30B H, Kombi_-
01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ICL1_CAN_VLD = 0
LV_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL = 0
VS_ICL1 = 0
LV_VS_ICL1_VLD = 0
LV_FRS_CAN = 0
LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL = 0
LV_CAN_VS_DISP_DRIV_MPH = 0
LV_CAN_VS_DISP_MPH = 0
INTC_SET_LV_EPB1_LAMP_CAN(0)

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_1)

Function description:
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Formula section:

Evaluation of received message:
For receiving a valid CAN-Message ICL_1 the bit LV_ICL1_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

48.15.1.1 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_ABS_Lampe

48.15.1.2 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_ESP_Lampe

48.15.1.3 LCAN_ICL1_1_2 (sig_data)

INTC_SET_LV_EPB1_LAMP_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_BKL_Lampe

48.15.1.4 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_3 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Airbag_Lampe

48.15.1.5 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_SILA_Gültig

48.15.1.6 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Lenkung_Lampe

48.15.1.7 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Vorgllüh_Lampe

48.15.1.8 VOID ACTION - LCAN_ICL1_1_7 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.15.1.9 VOID ACTION - LCAN_ICL1_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.15.1.10 LCAN_ICL1_3_0 (sig_data)

Fuel reserve signal
lv_frs_can = sig_data

(Actual the warning threshold is 7 liters)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Tankwarnung

48.15.1.11 LCAN_ICL1_3_1 (sig_data)

LV_CAN_VS_DISP_DRIV_MPH = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_MFA_v_ Einheit_01

48.15.1.12 VOID ACTION - LCAN_ICL1_3_2 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_im_Stellgliedtest

48.15.1.13 VOID ACTION - LCAN_ICL1_3_34 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

KBI_Anzeigefehler_LDW

48.15.1.14 VOID ACTION - LCAN_ICL1_3_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Variante_USA

48.15.1.15 VOID ACTION - LCAN_ICL1_3_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Oeldruckwarnung

48.15.1.16 VOID ACTION - LCAN_ICL1_3_7 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.15.1.17 VOID ACTION - LCAN_ICL1_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.15.1.18 VOID ACTION - LCAN_ICL1_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.15.1.19 VOID ACTION - LCAN_ICL1_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.15.1.20 LCAN_ICL1_7__8_01 (sig_data)

Displayed vehicle speed (incl. lead)
IF sig_data (Bit 2...9) == FFH
THEN LV_VS_ICL1_VLD = 0

VS_ICL1_ = 0
ELSE LV_VS_ICL1_VLD = 1

VS_ICL1 = sig_data (resolution change)
END
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FFH 0...327.23724
0.31988

[km/h]

KBI_angez_Geschw

48.15.1.21 VOID ACTION - LCAN_ICL1_8_2 (sig_data)

LV_CAN_VS_DISP_MPH = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Einheit_Tacho

48.15.1.22 LCAN_ICL1_8_3 (sig_data)

LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Konsistenz_ACC

48.15.1.23 LCAN_ICL1_8_4 (sig_data)

lv_can_err_disp_dcc_icl = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Fehler_Anzeige_ACC

48.15.1.24 VOID ACTION - LCAN_ICL1_8_56 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Anzeigefehler_SWA

48.15.1.25 VOID ACTION - LCAN_ICL1_8_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_KD_Fehler

48.15.2 Message ICL_2

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the ICL_2 (id 0x6B7 H, Kombi_-
02) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_ICL2_CAN_VLD = 0H

LV_ICL_RESET = 0H
TAM_FIL_CAN = FEH
FTL_CAN = 0H
LV_FRS_ERR_CAN = 0H
T_LAST_DC_CAN = 0H

CAN_CTR_KM_ICL = FFFFEH

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:
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(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_2

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICL_ENA_2)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
For receiving a valid CAN-Message ICL_2 the bit LV_ICL2_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

• Filtered ambient temperature: TAM_FIL_CAN

IF CAN_TAM_FIL >= FDH

THEN TAM_FIL_CAN = 30°C (68H)

ELSE TAM_FIL_CAN = CAN_TAM_FIL (resolution change)

END

48.15.2.1 LCAN_ICL2_1__2__3_0123 (sig_data)

Kilometre reading of the ICL
IF sig_data > FFFFDH (Failure value, init value)

THEN Execute INTC_SET_CTR_KM_CAN(0)

ELSE Execute INTC_SET_CTR_KM_CAN(sig_data)

END

CAN_CTR_KM_ICL = CTR_KM_CAN

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFFDh
FFFFEh
FFFFFh

0...1048575
INIT
FEHLER

1 [km]

Continued on next page
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KBI_Kilometerstand

48.15.2.2 LCAN_ICL2_3_4567__4__5_012 (sig_data)

Immobilization time
T_LAST_DC_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7FFFH 0...131068 4 [s]

KBI_Standzeit

48.15.2.3 LCAN_ICL2_5_3 (sig_data)

Immobilisation time reset because of terminal 30 break down
LV_ICL_RESET = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_Reset_Standzeit

48.15.2.4 VOID ACTION - LCAN_ICL2_5_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

VOID

48.15.2.5 LCAN_ICL2_6_0123456 (sig_data)

FTL_CAN = sig_data

(The remaining quantity of 2, 2.5 liters is not resolvable)

(Failure value is 7FH)
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7FH 0...127 1 [l]

KBI_Inhalt_Tank

48.15.2.6 LCAN_ICL2_6_7 (sig_data)

Error of fuel tank volume
LV_FRS_ERR_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_FStatus_Tank

48.15.2.7 VOID ACTION - LCAN_ICL2_7_0123456 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7FH 0...127 1 [-]

VOID

48.15.2.8 VOID ACTION - LCAN_ICL2_7_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KBI_QBit_Aussen_Temp_gef

48.15.2.9 LCAN_ICL2_8 (sig_data)

Filtered ambient temperature
IF sig_data >= FDH

THEN TAM_FIL_CAN = 30°C (68H)

ELSE TAM_FIL_CAN = sig_data (resolution change)

END
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -50...77.5 0.5 [°C]

KBI_Aussen_Temp_gef
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48.16 CAN Messages ICH

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

This specification of the independent car heating CAN bus core module describes the different CAN signal
layouts of the receive-messages associated to different variants:

• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.x.x
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.16.1 CAN matrix 7.2.1
48.16.1.1 Message ICH_1 (id 0x521 H, STH_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

call the imported action I_CAN_ICH_1_DFT_AI ( ) for message initialization.
Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

Execute all imported funtions QCAN_ICH1_xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in the
message layout table to pass the signal data to the application incidences module

ICH_1 (id 0x521 H) 

STH_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_ICH1_
8_7 (sig_data) 

STH_KD_Fehl
er 

QCAN_ICH1_
8_6 (sig_data) 

STH_KVS_Ue
berlauf 

QCAN_ICH1_
8_5 (sig_data) 

STH_war_akti
v 

QCAN_ICH1_
8_4 (sig_data) 

STH_Servicem
ode 

QCAN_ICH1_
8_3 (sig_data) 

STH_Motorvor
wärmung 

QCAN_ICH1_8_012 (sig_data) 

void 

8 

QCAN_ICH1_7 (sig_data) 

STH_Wassertemp 

7 

QCAN_ICH1_6 (sig_data) 

STH_Heizleistung 

6 

QCAN_ICH1_5_567 (sig_data) 

STH_Fehlerstatus 

QCAN_ICH1_4__5_01234 (sig_data) 

STH_KVS 

5 

 4 

QCAN_ICH1_3_67 (sig_data) 

Void 

QCAN_ICH1_3_012345 (sig_data) 

STH_Waermeeintrag 

3 

QCAN_ICH1_2_67 (sig_data) 

void 

QCAN_ICH1_2_012345 (sig_data) 

STH_Ventilöffnungszeit 

2 

QCAN_ICH1_
1_7 (sig_data) 

void 

QCAN_ICH1_
1_6 (sig_data) 

STH_EKP_An
st 

QCAN_ICH1_
1_5 (sig_data) 

STH_Geblaes
e 

QCAN_ICH1_
1_4 (sig_data) 

STH_Pumpe_
ein 

QCAN_ICH1_
1_3 (sig_data) 

STH_LED 

QCAN_ICH1_
1_2 (sig_data) 

STH_Zusatzha
izung 

QCAN_ICH1_
1_1 (sig_data) 

STH_Funk_au
s 

QCAN_ICH1_
1_0 (sig_data) 

STH_Funk_ein 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: ICH
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x521 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms

#ENDIF

48.16.2 CAN matrix 6.x.x
48.16.2.1 Message ICH_1 (id 0x521 H, STH_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

call the imported action I_CAN_ICH_1_DFT_AI ( ) for message initialization.
Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

Execute all imported funtions LCAN_ICH1_xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in the
message layout table to pass the signal data to the application incidences module

ICH_1 (id 0x521 H) 

STH_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_ICH1_8
_7 (sig_data) 

STH_KD_Fehl
er 

LCAN_ICH1_8
_6 (sig_data) 

STH_KVS_Ue
berlauf 

LCAN_ICH1_8
_5 (sig_data) 

STH_war_akti
v 

LCAN_ICH1_8
_4 (sig_data) 

STH_Servicem
ode 

LCAN_ICH1_8
_3 (sig_data) 

STH_Motorvor
wärmung 

LCAN_ICH1_8_012 (sig_data) 

void 

8 

LCAN_ICH1_7 (sig_data) 

STH_Wassertemp 

7 

LCAN_ICH1_6 (sig_data) 

STH_Heizleistung 

6 

LCAN_ICH1_5_567 (sig_data) 

STH_Fehlerstatus 

LCAN_ICH1_4__5_01234 (sig_data) 

STH_KVS 

5 

 4 

LCAN_ICH1_3_67 (sig_data) 

Void 

LCAN_ICH1_3_012345 (sig_data) 

STH_Waermeeintrag 

3 

LCAN_ICH1_2_67 (sig_data) 

void 

LCAN_ICH1_2_012345 (sig_data) 

STH_Ventilöffnungszeit 

2 

LCAN_ICH1_1
_7 (sig_data) 

void 

LCAN_ICH1_1
_6 (sig_data) 

STH_EKP_An
st 

LCAN_ICH1_1
_5 (sig_data) 

STH_Geblaes
e 

LCAN_ICH1_1
_4 (sig_data) 

STH_Pumpe_
ein 

LCAN_ICH1_1
_3 (sig_data) 

STH_LED 

LCAN_ICH1_1
_2 (sig_data) 

STH_Zusatzha
izung 

LCAN_ICH1_1
_1 (sig_data) 

STH_Funk_au
s 

LCAN_ICH1_1
_0 (sig_data) 

STH_Funk_ein 

1 
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Transmission parameter - conditions

System: ICH
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x521 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms

#ENDIF
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48.17 CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_ENG_HEAT_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for engine preheating
LV_CAN_ICH_ACT_LST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ICH active in last 30 minutes
LV_CAN_ICH_LAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ICH function lamp on
LV_ICH_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid ICH_1 message
LV_PIN_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Independent car heater request for electrical fuel pump
LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Independent car heater request not plausible
LV_PIN_ICH_SAVE O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Independent car heater request for electrical fuel pump at last DC

STATE_ICH O/V
0H NO_HEATING
1H INTERIEUR
2H ENGINE

- -

Zustand Standheizung

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_ICH{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_MAX_PIN_ICH_SAVE V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Time after start to reset of LV_PIN_ICH_SAVE

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the ICH_1 (id 0x521 H, STH_-
01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
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LV_ICH_1_CAN_VLD = 0

LV_PIN_ICH = 0
STATE_ICH = 0H

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS = 0
LV_PIN_ICH_SAVE = 0

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICH_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ICH_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
For receiving a valid CAN-Message ICH_1 the bit LV_ICH_1_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

• EFP control of ICH request:

IF (LV_ERR_CAN_BOFF = 0

AND LV_ERR_CAN_TOT = 0

AND LV_ERR_CAN_ICH = 0

THEN IF LV_CAN_ICH_ACT_LST = 1

THEN IF LV_CAN_ENG_HEAT_ICH = 0

THEN STATE_ICH = 1H

ELSE STATE_ICH = ENGINE

ELSE STATE_ICH = NO_HEATING

END
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ELSE STATE_ICH = NO_HEATING

END

1

LV_PIN_ICH_SAVE
V. 5.5

SET

RST

Q

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

>

V. 5.3C_T_AST_MAX_PIN_ICH_SAVE

V. 5.5

AND

V. 5.4

AND

V. 5.4

6

LV_CAN_ICH_LAMP

5

LV_CAN_ICH_ACT_LST 

4

T_AST

3

LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS

2

LV_PIN_ICH

1

LV_WKU_CAN

Figure 48.17.1:

If the value of LV_PIN_ICH_SAVE changes then it must be stored immediately in EEPROM.

48.17.1 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Funk_ein

48.17.2 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Funk_aus

48.17.3 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_2 (sig_data)

VOID

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409Y02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9239 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Zusatzheizung

48.17.4 LCAN_ICH1_1_3 (sig_data)

LV_CAN_ICH_LAMP = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_LED

48.17.5 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Pumpe_ein

48.17.6 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Geblaese

48.17.7 LCAN_ICH1_1_6 (sig_data)

IF LV_ERR_CAN_BOFF = 0
AND LV_ERR_CAN_TOT = 0
AND LV_ERR_CAN_ICH = 0

THEN LV_PIN_ICH = sig_data
LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS = 0

ELSE LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS = 1
END
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CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_LED

48.17.8 VOID ACTION - LCAN_ICH1_1_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.17.9 VOID ACTION - LCAN_ICH1_2_012345 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FH 0...63 1 [min]

STH_Ventilöffnungszeit

48.17.10 VOID ACTION - LCAN_ICH1_2_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.17.11 VOID ACTION - LCAN_ICH1_3_012345 (sig_data)

VOID
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Chapter

CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3FH 0...63 1 [min]

STH_Waermeeintrag

48.17.12 VOID ACTION - LCAN_ICH1_3_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.17.13 VOID ACTION - LCAN_ICH1_4__5_01234 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1FFFH 0...8191 1 [ml]

STH_KVS

48.17.14 VOID ACTION - LCAN_ICH1_5_567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7H 0...7 1 [-]

STH_Fehlerstatus

48.17.15 VOID ACTION - LCAN_ICH1_6 (sig_data)

VOID
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CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [%]

STH_Heizleistung

48.17.16 VOID ACTION - LCAN_ICH1_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -40...151.25 0.75 [°C]

STH_Wassertemp

48.17.17 VOID ACTION - LCAN_ICH1_8_012 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7H 0...7 1 [-]

VOID

48.17.18 LCAN_ICH1_8_3 (sig_data)

LV_CAN_ENG_HEAT_ICH = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Motorvorwärmung

48.17.19 VOID ACTION - LCAN_ICH1_8_4 (sig_data)

VOID

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409Y02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9243 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages independent car heater (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Servicemode

48.17.20 LCAN_ICH1_8_5 (sig_data)

LV_CAN_ICH_ACT_LST = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Motorvorwärmung

48.17.21 VOID ACTION - LCAN_ICH1_8_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Funk_ein

48.17.22 VOID ACTION - LCAN_ICH1_8_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

STH_Funk_ein
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CAN messages airbag
Part

INTC-Intersystem communication

48.18 CAN messages airbag

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_ACU_1_-

CAN{p.
9254}

LV_ERR_CKS_ACU_1_-
CAN_DIAG{p.

9254}

LV_ERR_CKS_AIRB1_DIAG

LV_ERR_CRC_ACU_1_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_ACU_-
1{p.

9254}

LV_ERR_CTR_MSG_AIRB1 NC_VEH_TYPE_AU210{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the ACU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Airbag Control Unit associated to different variants:

• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1, 5.4.6, 5.4.14
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.18.1 CAN matrix 7.x.x
48.18.1.1 Message ACU_1 (id 0x040H, Airbag_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section.
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 1
OR LV_ERR_CRC_ACU_1_CAN _DIAG = 1
THEN
execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification " CAN Gen-
eral, Message overview".
ELSE

In case of a ACU_1 message is received execute all imported actions QCAN_ACU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_ACU1_can_vld.
ENDIF
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ACU_1 (id 0x040H) 

Airbag 01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_ACU1_8 (sig_data) 

Void 

8 

 

QCAN_ACU1_7 (sig_data) 

Void 

7 

QCAN_ACU1_6_1234567 (sig_data) 

void 

QCAN_ACU1
_6_0 
(sig_data) 

AB_MKB_Anfo
rderung 

6 

QCAN_ACU1
_5_7 
(sig_data) 

void 

QCAN_ACU1
_5_6 
(sig_data) 

AB_PAO_Leuc
hte_Anf  

QCAN_ACU1_5_45 
(sig_data) 

AB_Texte_AKS 

QCAN_ACU1_5_23 
(sig_data) 

AB_Anzeige_Fussg 

QCAN_ACU1
_5_1 
(sig_data) 

AB_Gurtwarn_
VB 

QCAN_ACU1
_5_0 
(sig_data) 

AB_Gurtwarn_
VF 

5 

QCAN_ACU1_4_67(sig_data) 

AB_Erh_Auf_VB 

QCAN_ACU1
_4_5 
(sig_data) 

AB_Stellgliedt
est 

QCAN_ACU1
_4_4(sig_data
) 

AB_Diagnose 

QCAN_ACU1
_4_3 
(sig_data) 

AB_Systemfeh
ler 

QCAN_ACU1
_4_2 
(sig_data) 

AB_VB_deakti
viert 

QCAN_ACU1
_4_1 
(sig_data) 

AB_Deaktiviert 

QCAN_ACU1
_4_0 
(sig_data) 

AB_Lampe 

4 

QCAN_ACU1_3_567 (sig_data) 

AB_Crash_Int 

QCAN_ACU1
_3_4(sig_data
) 

AB_Rollover_
Crash 

QCAN_ACU1
_3_3 
(sig_data) 

AB_SB_Crash 

QCAN_ACU1
_3_2 
(sig_data) 

AB_SF_Crash 

QCAN_ACU1
_3_1 
(sig_data) 

AB_Heck_Cra
sh 

QCAN_ACU1
_3_0 
(sig_data) 

AB_Front_Cra
sh 

3 

QCAN_ACU1_2_4567 (sig_data) 

void 

QCAN_ACU1_2_0123 (msg_ctr) 

AB_01_BZ 

2 

QCAN_ACU1_1 (msg_crc) 

AB_01_CRC 

1 

 
Figure 48.18.1: Table 1: ACU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ACU
Identifier: 0x040H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms, for crash instantaneous

#ENDIF

48.18.1.2 Message ACU_2 (id 0x520H, Airbag_02)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ACU_2 message is received execute all imported actions QCAN_ACU2_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout to pass the signal data to the application incidences module. Finally set
message semaphore lv_ACU2_can_vld.

ACU_2 (id 0x520H) 

Airbag_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_ACU2_8_4567 (sig_data) 

void 

QCAN_ACU2_8_23 
(sig_data) 

AB_Sitzpos_Sens_BF  

QCAN_ACU2_8_01 
(sig_data) 

AB_Sitzpos_Sens_FA  

8 

QCAN_ACU2_7_67 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_BF 

QCAN_ACU2_7_45 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_MI 

QCAN_ACU2_7_23 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_FA 

QCAN_ACU2_7_01 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_BF 

7 

QCAN_ACU2_6_67 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_MI 

QCAN_ACU2_6_45 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_FA  

QCAN_ACU2_6_23 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_BF 

QCAN_ACU2_6_01 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_FA 

6 

QCAN_ACU2_5 (sig_data) 

void 

5 

QCAN_ACU2_4_4567 (sig_data) 

void 

QCAN_ACU2_4_23 
(sig_data) 

AB_Belegung_VB 

QCAN_ACU2_4_01 
(sig_data) 

void 

4 

QCAN_ACU2_3 (sig_data) 

void 

3 

QCAN_ACU2_2 (sig_data) 

void 

2 

QCAN_ACU2_1 (sig_data) 

void 

1 

 
Figure 48.18.2: Table 2: ACU_2 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: ACU
Identifier: 0x520H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms, for crash instantaneous

#ENDIF

48.18.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.18.2.1 Message ACU_1 (id 0x40H, Airbag_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section.
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN _DIAG = 1
THEN
execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification " CAN Gen-
eral, Message overview".
ELSE

In case of a ACU_1 message is received execute all imported actions LCAN_ACU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 3) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_ACU1_can_vld.
ENDIF
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ACU_1 (id 0x40H) 

Airbag 01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_ACU1_
8_7 (sig_data) 

AB_KD_Fehler 

LCAN_ACU1_8_0123456 (sig_data) 

void 

8 

 

LCAN_ACU1_7 (sig_data) 

void 

7 

LCAN_ACU1_6 (sig_data) 

void 

6 

LCAN_ACU1_
5_7 (sig_data) 

void 

LCAN_ACU1_
5_6 (sig_data) 

AB_PAO_Leuc
hte_Anf  

LCAN_ACU1_5_45 
(sig_data) 

AB_Texte_AKS 

LCAN_ACU1_5_23 
(sig_data) 

AB_Anzeige_Fussg 

LCAN_ACU1_
5_1 (sig_data) 

AB_Gurtwarn_
VB 

LCAN_ACU1_
5_0 (sig_data) 

AB_Gurtwarn_
VF 

5 

LCAN_ACU1_4_67(sig_data) 

AB_Erh_Auf_VB 

LCAN_ACU1_
4_5 (sig_data) 

AB_Stellgliedt
est 

LCAN_ACU1_
4_4(sig_data) 

AB_Diagnose 

LCAN_ACU1_
4_3 (sig_data) 

AB_Systemfeh
ler 

LCAN_ACU1_
4_2 (sig_data) 

AB_VB_deakti
viert 

LCAN_ACU1_
4_1 (sig_data) 

AB_Deaktiviert 

LCAN_ACU1_
4_0 (sig_data) 

AB_Lampe 

4 

LCAN_ACU1_3_567 (sig_data) 

AB_Crash_Int 

LCAN_ACU1_
3_4(sig_data) 

AB_Rollover_
Crash 

LCAN_ACU1_
3_3 (sig_data) 

AB_SB_Crash 

LCAN_ACU1_
3_2 (sig_data) 

AB_SF_Crash 

LCAN_ACU1_
3_1 (sig_data) 

AB_Heck_Cra
sh 

LCAN_ACU1_
3_0 (sig_data) 

AB_Front_Cra
sh 

3 

LCAN_ACU1_2_4567 (sig_data) 

void 

LCAN_ACU1_2_0123 (msg_ctr) 

AB_01_BZ 

2 

LCAN_ACU1_1 (msg_cks) 

AB_01_CHK 

1 

 
Figure 48.18.3: Table 3: ACU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ACU
Identifier: 0x40H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 50 ms, for crash instantaneous

#ENDIF

48.18.2.2 Message ACU_2 (id 0x520H, Airbag_02)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Chapter

CAN messages airbag
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ACU_2 message is received execute all imported actions LCAN_ACU2_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout (Table 4) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_ACU2_can_vld.

ACU_2 (id 0x520H) 

Airbag_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_ACU2_8_4567 (sig_data) 

void 

LCAN_ACU2_8_23 
(sig_data) 

AB_Sitzpos_Sens_BF  

LCAN_ACU2_8_01 
(sig_data) 

AB_Sitzpos_Sens_FA  

8 

LCAN_ACU2_7_67 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_BF 

LCAN_ACU2_7_45 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_MI 

LCAN_ACU2_7_23 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe3_FA 

LCAN_ACU2_7_01 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_BF 

7 

LCAN_ACU2_6_67 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_MI 

LCAN_ACU2_6_45 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_Reihe2_FA  

LCAN_ACU2_6_23 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_BF 

LCAN_ACU2_6_01 
(sig_data) 

AB_Gurtschloss_FA 

6 

LCAN_ACU2_5 (sig_data) 

void 

5 

LCAN_ACU2_4_4567 (sig_data) 

void 

LCAN_ACU2_4_23 
(sig_data) 

AB_Belegung_VB 

LCAN_ACU2_4_01 
(sig_data) 

void 

4 

LCAN_ACU2_3 (sig_data) 

void 

3 

LCAN_ACU2_2 (sig_data) 

void 

2 

LCAN_ACU2_1 (sig_data) 

void 

1 

 
Figure 48.18.4: Table 4: ACU_2 message layout
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CAN messages airbag
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: ACU
Identifier: 0x520H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms, for crash instantaneous

#ENDIF

48.18.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.18.3.1 Message AIRB_1 (id 0x050, mAirbag_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_AIRB_1_DFT_-
AI() (see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_AIRB1 = 1
OR LV_ERR_CKS_AIRB1_DIAG = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_AIRB_1_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE

execute all imported funtions CAN_AIRB_1_xxx(<sig_data>) which are listed below in message
layout (Table 5) to pass the signal data to the application incidences module.
ENDIF
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CAN messages airbag
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INTC-Intersystem communication

ACU_1 (id 0x050H) 

Airbag 01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_AIRB1_4 (msg_cks) 

AB1_Checksumme 

4 

CAN_AIRB1_3_4567 (msg_ctr) 

AB1_Zaehler 

CAN_AIRB1_
3_3 (sig_data) 

AB1_Fehlerein
tr 

CAN_AIRB1_
3_2 (sig_data) 

AB1_BF_Warn
ung 

CAN_AIRB1_
3_1 (sig_data) 

AB1_Stellglied 

CAN_AIRB1_
3_0 (sig_data) 

AB1_Diagnose 

3 

CAN_AIRB1_2_67 (sig_data) 

AB1_Gurt_Bf 

CAN_AIRB1_2_45 (sig_data) 

AB1_Gurt_Fa 

CAN_AIRB1_
2_3 (sig_data) 

AB1_System 

CAN_AIRB1_
2_2 (sig_data) 

AB1_Beifahrer 

CAN_AIRB1_
2_1 (sig_data) 

AB1_Status 

CAN_AIRB1_
2_0 (sig_data) 

AB1_Lampe 

2 

CAN_AIRB1_1_567 (sig_data) 

AB1_Intens 

CAN_AIRB1_
1_4 (sig_data) 

Rollover 

AB1_Rollover 

CAN_AIRB1_
1_3 (sig_data) 

Seiten-Crash 
Beifahrer 

AB1_Bf_Seite 

CAN_AIRB1_
1_2 (sig_data) 

Seiten-Crash 
Fahrer 

AB1_Fa_Seite 

CAN_AIRB1_
1_1 (sig_data) 

Heck-Crash 

AB1_Heck 

CAN_AIRB1_
1_0 (sig_data) 

Front-Crash 

AB1_Front 

1 

 
Figure 48.18.5: Table 5: ACU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ACU
Identifier: 0x050
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms, for crash instantaneous

#ENDIF
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CAN messages airbag (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.19 CAN messages airbag (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_ACU_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum ACU
CAN_CTR_MSG_ACU_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter ACU
CRASH_STATE_AIRB1 O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

variable describing crash intensity in ACU_1
LV_ACU_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected valid ACU_1 message
LV_ACU_2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected valid ACU_2 message
LV_AIRB1_CAN_GWB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for front-passenger belt warning in ACU_1
LV_BELT_DRIV_NOT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driver safety belt not fastened
LV_BELT_DRIV_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

driver belt information not valid
LV_CAN_BRAKE_LAMP_REQ_CTL_DECE O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for brake light request of ECD
LV_CRASH_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

state variable for crash
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ACU_1 checksum error reversible
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ACU_1 checksum error irreversible
LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ACU_1 message counter error
LV_TEST_RUN_AIRB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for ACU actuator test is running
LV_TQ_DCC_DI_AIRB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

state variable for DCC torque request disabled by ACU

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAN_AIRB_MSG V 0... FH 0... 15 1 -

Number of CAN-messages to confirm the crash impuls
C_STATE_CRASH_THD_SWI_OFF_DET V 0... 7H 0 ...7 1 -

threshold for crash switch off detection
C_STATE_CRASH_THD_TQ_DCC_DI V 0... 7H 0 ...7 1 -

threshold for disabling torque request of comfort functions, DCC/CRU
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CAN messages airbag (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the ACU CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General, Message
overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the
implemented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the ACU core module
is not defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty
(void). Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the
adressed signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_ACU1_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_ACU2_location-in-frame(IN <data>)

(Airbag Control Unit, ACU)

48.19.1 CAN Message ACU_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ACU_1 message (id 0x40H, Airbag_01)

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnose Reset
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 0
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_ACU_1_CAN_VLD = 0
LV_AIRB1_CAN_GWB = 0
LV_TEST_RUN_AIRB = 0
LV_CRASH_CAN = 0
LV_TQ_DCC_DI_AIRB = 0
CRASH_STATE_AIRB1 = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
LV_ACU_1_CAN_VLD = 0
LV_AIRB1_CAN_GWB = 0
LV_TEST_RUN_AIRB = 0
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Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ACU_ENA_1

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & LF_CAN_MASK_ACU_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message ACU_1 is received the flag LV_ACU_1_CAN_VLD is set to active (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the flag
is set to inactive (= 0 ).

IF LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 1

OR LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG = 1

THEN describe the corresponding variables with init values (see Special

Initilisation)

ELSE calculate following:

// this condition is checked by core module !

If CRASH_STATE_AIRB1 >= C_STATE_CRASH_THD_SWI_OFF_DET
And LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 0
And LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG = 0
And DLC of the ACU_1 message correct
for C_CAN_AIRB_MSG of consecutive messages
Then LV_CRASH_CAN = 1
Else LV_CRASH_CAN = 0
End
If CRASH_STATE_AIRB1 >= C_STATE_CRASH_THD_TQ_DCC_DI
And LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 0
And LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG = 0
And DLC of the ACU_1 message correct for 3 consecutive messages
Then LV_TQ_DCC_DI_AIRB = 1
End
If LV_TQ_DCC_DI_AIRB = 1
Then If CRASH_STATE_AIRB1 = 0
And LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 = 0
And LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG = 0
And DLC of the ACU_1 message correct for 3 consecutive messages
Then LV_TQ_DCC_DI_AIRB = 0
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CAN messages airbag (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

48.19.1.1 LCAN_ACU1_1 (IN <msg_cks>)

Checksum:

CAN_CKS_ACU_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (=x0h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x40h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_ACU_1

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF

The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: AB_01_CHK

48.19.1.2 LCAN_ACU1_2_0123 (IN <msg_ctr>)

Message counter:

CAN_CTR_MSG_ACU_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the airbag unit (ACU).
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 the macro CAN_-
MSG_CTR_MNGis used.LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: AB_01_BZ

48.19.1.3 void action LCAN_ACU1_2_4567 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
undefined

48.19.1.4 void action LCAN_ACU1_3_0 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Lampe

48.19.1.5 void action LCAN_ACU1_3_1 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Heck_Crash

48.19.1.6 void action LCAN_ACU1_3_2 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_SF_Crash

Continued on next page
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48.19.1.7 void action LCAN_ACU1_3_3 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_SB_Crash

48.19.1.8 void action LCAN_ACU1_3_4 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Rollover_Crash

48.19.1.9 LCAN_ACU1_3_567 (IN <sig_data>)

Crash intensity sample

CRASH_STATE_AIRB1 = sig_data // interface to crash func.

Parameter Type Hex.
Limits

Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

xx1b Belt pretensioner treshold ex-
ceeded, open central locking

1 -
x1xb US- treshold exceeded, emer-

gency call induced
1xxb RDW-treshold exceeded, fuel

cutoff
111b Bosch ACU for RDW-treshold

exceeded
AB_Crash_Int

48.19.1.10 void action LCAN_ACU1_4_0 (IN <sig_data>)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Lampe

48.19.1.11 void action LCAN_ACU1_4_1 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Deaktiviert

48.19.1.12 void action LCAN_ACU1_4_2 (IN <sig_data>)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_VB_Deaktiviert

48.19.1.13 void action LCAN_ACU1_4_3 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Systemfehler

48.19.1.14 void action LCAN_ACU1_4_4 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Diagnose

48.19.1.15 LCAN_ACU1_4_5 (IN <sig_data>)

actuator test of ACU

LV_TEST_RUN_AIRB = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
AB_Stellgliedtest

48.19.1.16 void action LCAN_ACU1_4_67 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Erh_Auf_VB

48.19.1.17 void action LCAN_ACU1_5_0 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Gurtwarn_VF

48.19.1.18 LCAN_ACU1_5_1 (IN <sig_data>)

front-passenger belt warning

LV_AIRB1_CAN_GWB = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_Gurtwarn_VB

48.19.1.19 void action LCAN_ACU1_5_23 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408T04.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9261 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages airbag (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Anzeige_Fussg

48.19.1.20 void action LCAN_ACU1_5_45 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Texte_AKS

48.19.1.21 void action LCAN_ACU1_5_6 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used:AB_PAO_Leuchte_Anf

48.19.1.22 void action LCAN_ACU1_5_7 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
undefined

48.19.1.23 void action LCAN_ACU1_6 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.19.1.24 void action LCAN_ACU1_7 (IN <sig_data>)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.19.1.25 void action LCAN_ACU1_8_0123456 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7Fh 0...127 1 -
undefined

48.19.1.26 void action LCAN_ACU1_8_7 (IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
not used: AB_KD_Fehler

48.19.2 CAN Message ACU_2

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ACU_2 message (id 0x520H, Airbag_02)

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnose Reset
do nothing

(2) Output Variable Initialisation
LV_ACU_2_CAN_VLD = 0H
LV_BELT_DRIV_NOT_ACT = 0H
LV_BELT_DRIV_NOT_VLD = 1H
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(3) Output Variable Default Substitution
do nothing

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ACU_ENA_2

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & LF_CAN_MASK_ACU_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message ACU_2 is received the flag LV_ACU_2_CAN_VLD is set to active (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the flag
is set to inactive (= 0 ).

48.19.2.1 void action LCAN_ACU2_1(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.19.2.2 void action LCAN_ACU2_2(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.19.2.3 void action LCAN_ACU2_3(IN <sig_data>)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.19.2.4 void action LCAN_ACU2_4_01(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
undefined

48.19.2.5 void action LCAN_ACU2_4_23(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Belegung_VB

48.19.2.6 void action LCAN_ACU2_4_4567(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
undefined

48.19.2.7 void action LCAN_ACU2_5(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

Continued on next page
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48.19.2.8 LCAN_ACU2_6_01(IN <sig_data>)

Driver seat belt not activated:

LV_BELT_DRIV_NOT_VLD = 0H

IF sig_data = 3H

THEN LV_BELT_DRIV_NOT_ACT = 0

ELSE LV_BELT_DRIV_NOT_ACT = 1

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 nicht verbaut

1 -
1 nicht verfügbar (init)
2 nicht gesteckt
3 gesteckt

AB_Gurtschloss_FA

48.19.2.9 void action LCAN_ACU2_6_23(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_BF

48.19.2.10 void action LCAN_ACU2_6_45(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe2_FA

48.19.2.11 void action LCAN_ACU2_6_67(IN <sig_data>)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe2_MI

48.19.2.12 void action LCAN_ACU2_7_01(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe2_BF

48.19.2.13 void action LCAN_ACU2_7_23(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe3_FA

48.19.2.14 void action LCAN_ACU2_7_45(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe3_MI

48.19.2.15 void action LCAN_ACU2_7_67(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Gurtschloss_Reihe3_BF

48.19.2.16 void action LCAN_ACU2_8_01(IN <sig_data>)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Sitzpos_Sens_FA

48.19.2.17 void action LCAN_ACU2_8_23(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
not used:AB_Sitzpos_Sens_BF

48.19.2.18 void action LCAN_ACU2_8_4567(IN <sig_data>)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
undefined
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48.20 CAN messages air conditioning compressor

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the CCU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Climatic Control Unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCX, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN Matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.20.1 CAN matrix 7.2.1
48.20.1.1 Message CCU_1 (id 0x3BF, Klima_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) or WakeUp (WKU) as described
in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

Execute all imported funtions QCAN_CCU1_xxx(<sig_data>) which are listed below in the message layout
(Table 1) to pass the signal data to the application incidences module. Finally set message semaphore lv_-
AC1_can_vld.

CCU_1 (id 0x3BF H) 

Klima_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_CCU1
_8_7(sig_data
) 

void 

QCAN_CCU1_8_3456(sig_data) 

KL_Diag_Absperrvent  

QCAN_CCU1_8_012(sig_data) 

KL_el_Zuheizer_Stufe 

8 

QCAN_CCU1_7_67(sig_data) 

KL_StartStopp_Info 

QCAN_CCU1
_7_5(sig_data
) 

KL_Comp_ena
ble 

QCAN_CCU1_7_34(sig_data) 

KL_Thermomanagement 

QCAN_CCU1
_7_2(sig_data
) 

KL_Zustand 

QCAN_CCU1
_7_1(sig_data
) 

KL_AC_Schalt
er 

QCAN_CCU1
_7_0(sig_data
) 

KL_4_Zonen 

7 

QCAN_CCU1_6(sig_data) 

KL_Anf_KL 

6 

QCAN_CCU1_5(sig_data) 

KL_Leistung_Hzg_Soll 

5 

QCAN_CCU1_4(sig_data) 

KL_Last_Kompr 

4 

QCAN_CCU1
_3_7(sig_data
) 

void 

QCAN_CCU1_3_56(sig_data) 

KL_Charisma_Umschaltung 

QCAN_CCU1_3_34(sig_data) 

KL_Charisma_Status 

QCAN_CCU1_3_012(sig_data) 

KL_Charisma_FahrPr 

3 

QCAN_CCU1_2(sig_data) 

KL_Comp_rev_rq 

2 

QCAN_CCU1
_1_7(sig_data
) 

KL_KD_Fehler 

QCAN_CCU1
_1_6(sig_data
) 

KL_Vorwarn_Z
uheizer_ein 

QCAN_CCU1
_1_5(sig_data
) 

KL_Vorwarn_
HFS_ein 

QCAN_CCU1
_1_4(sig_data
) 

KL_Vorwarn_
HHS_ein 

QCAN_CCU1
_1_3(sig_data
) 

KL_Komp_Mo
ment_alt 

QCAN_CCU1
_1_2(sig_data
) 

KL_Handshak
e_BEM 

QCAN_CCU1
_1_1(sig_data
) 

KL_Vorwarn_K
omp_ein 

QCAN_CCU1
_1_0(sig_data
) 

KL_Drehz_An
h 

1 

 
Figure 48.20.1: Table 1: CCU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: CCU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3BF H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

# END IF
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48.20.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.20.2.1 Message CCU_1 (id 0x3BF, Klima_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) or WakeUp (WKU) as described
in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

Execute all imported funtions LCAN_CCU1_xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in the
message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences module
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CAN messages air conditioning compressor
Part

INTC-Intersystem communication

CCU_1 (id 0x3BF H) 

Klima_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_CCU1_
8_7(sig_data) 

void 

LCAN_CCU1_8_3456(sig_data) 

KL_Diag_Absperrvent 

LCAN_CCU1_
8_2(sig_data) 

void 

LCAN_CCU1_8_01(sig_data) 

KL_el_Zuheizer_Stufe 

8 

LCAN_CCU1_7_67(sig_data) 

KL_StartStopp_Info 

LCAN_CCU1_
7_5(sig_data) 

void 

LCAN_CCU1_7_34(sig_data) 

KL_Thermomanagement 

LCAN_CCU1_
7_2(sig_data) 

KL_Zustand 

LCAN_CCU1_
7_1(sig_data) 

KL_AC_Schalt
er 

LCAN_CCU1_
7_0(sig_data) 

KL_Thermoma
nagement 

7 

LCAN_CCU1_6(sig_data) 

KL_Anf_KL 

6 

LCAN_CCU1_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_CCU1_4(sig_data) 

KL_Last_Kompr 

4 

LCAN_CCU1_3(sig_data) 

void 

3 

LCAN_CCU1_2(sig_data) 

KL_Leistung_Hzg_Sol 

2 

LCAN_CCU1_
1_7(sig_data) 

KL_KD_Fehler 

LCAN_CCU1_
1_6(sig_data) 

KL_Vorwarn_Z
uheizer_ein 

LCAN_CCU1_
1_5(sig_data) 

KL_Vorwarn_
HFS_ein 

LCAN_CCU1_
1_4(sig_data) 

KL_Vorwarn_
HHS_ein 

LCAN_CCU1_
1_3(sig_data) 

KL_Komp_Mo
ment_alt 

LCAN_CCU1_
1_2(sig_data) 

KL_Handshak
e_BEM 

LCAN_CCU1_
1_1(sig_data) 

KL_Vorwarn_K
omp_ein 

LCAN_CCU1_
1_0(sig_data) 

KL_Drehz_An
h 

1 

 

Figure 48.20.2: Table 2: CCU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: CCU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3BF H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

# END IF

48.20.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.20.3.1 CCU_1 (id 0x5E0, mClima_1)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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CAN messages air conditioning compressor
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: as described in the appl. inc. spec by calling the message init action I_CAN_CCU_1_DFT_-
AI() (see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

Execute all imported funtions CAN_CCU1_xxx(<sig_data>) which are listed below in the message layout
(Table 1) to pass the signal data to the application incidences module

CCU_1 (id 0x5E0h) 

Clima 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_CCU1_8(sig_data) 

Außentemperatur ungefiltert Stoßfänger : CL1_Temp_Stoss 

8 

CAN_CCU1_7
_7(sig_data) 

Fehlerspeicher
eintrag : 
CL1_Fehlerein
tr 

CAN_CCU1_7_456(sig_data) 

PTC_Heizung : CL1_PTC_Hzg 

CAN_CCU1_7
_3(sig_data) 

Restwärmefun
ktion : 
CL1_Restwaer
me 

CAN_CCU1_7
_2(sig_data) 

Ein/Ausschalte
n der 
Wasserpumpe: 
CL1_WAPU_Z
uschaltung 

CAN_CCU1_7
_1(sig_data) 

AC-Schalter 
oder Zustand : 
CL1_AC_Scha
lter 

CAN_CCU1_7
_0(sig_data) 

Temperaturein
heit : 
CL1_Einheit_T
emp 

7 

CAN_CCU1_6(sig_data) 

Kühlerlüfteransteuerung : CL1_Luefter 

6 

CAN_CCU1_5(sig_data) 

Gebläselast : CL1_Gebl_last 

5 

CAN_CCU1_4(sig_data) 

Kompressorlast : CL1_Kompr_Last 

4 

CAN_CCU1_3(sig_data) 

Klimadrucksignal : CL1_Druck 

3 

CAN_CCU1_2(sig_data) 

Außentemperatur ungefiltert : CL1_Aussentemp 

2 

CAN_CCU1_1
_7(sig_data) 

Kältemitteldruc
k veraltet : 
CL1_Sta_Druc
k 

CAN_CCU1_1
_6(sig_data) 

Kompressorm
oment veraltet 
: 
CL1_Sta_Mom
ent 

CAN_CCU1_1
_5(sig_data) 

Keine 
Heizleistung 
gewünscht : 
CL1_Heizleist 

CAN_CCU1_1
_4(sig_data) 

Kompressorzu
stand : 
CL1_Kompres
sor 

CAN_CCU1_1
_3(sig_data) 

Heizbare 
Frontscheibe : 
CL1_Frontsch 

CAN_CCU1_1
_2(sig_data) 

Heizbare 
Heckscheibe : 
CL1_Hecksch 

CAN_CCU1_1
_1(sig_data) 

Fahrerwunsch 
Zuheizer : 
CL1_Fa_Zuhei
z 

CAN_CCU1_1
_0(sig_data) 

Drehzahlanhe
bung : 
CL1_LL_Dz 

1 

 

Figure 48.20.3: Table 3: CCU_1 message layout
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CAN messages air conditioning compressor
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: CLIMA (Gateway)
Identifier: 0x5E0
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud

Recurrence/Updating:

Compilerswitch: NC_VEH_TYPE_CONF  

NC_VEH_TYPE_P
Q2X 

NC_VEH_TYPE_PQ
3X 

NC_VEH_TYPE_PQ
4X 

NC_VEH_TYPE_AU
210 other 

N
C

_V
E

H
_T

Y
P

E
_A

U
21

0 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

recurrence = 20 
ms  

message (ID 
0x5E0h) not 

coded in 
other variants 

N
C

_V
E

H
_T

Y
P

E
_P

Q
4X

 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

recurrence = 
100 ms 

message 
coded but 

deactivated 

message (ID 
0x5E0h) not 

coded in 
other variants 

N
C

_V
E

H
_T

Y
P

E
_P

Q
3X

 

message 
coded but 

deactivated 

recurrence = 
100 ms 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message (ID 
0x5E0h) not 

coded in 
other variants 

N
C

_V
E

H
_T

Y
P

E
_P

Q
2X

 

recurrence = 
20 ms 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message (ID 
0x5E0h) not 

coded in 
other variants 

C
al

ib
ra

ti
o

n
sw

it
ch

: 
C

_V
E

H
_T

Y
P

E
_C

O
N

F
 

o
th

er
 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message 
coded but 

deactivated 

message (ID 
0x5E0h) not 

coded in 
other variants 

 
Figure 48.20.4: Table 4: Conditional reccurence

# END IF
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Chapter

CAN messages air conditioning compressor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.21 CAN messages air conditioning compressor (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ECF_REQ_AC_CAN O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

cooling fan request
LV_AC_SW_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

AC-switch for semiautomatic climate control 1h...selector set to ON
LV_AC1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable for valid CCU_1-message
LV_ACCIN_ON_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for state of air compressor
LV_ACIN_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for state of air conditioning -engine speed rising request
LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for early warning for compressor on
LV_ECF_REQ_AC_CAN_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

cooling fan request error flag
STATE_CAN_ERR_DIAG_ACC_VLV O/V 0... FH 0... 15 1 -

CCU close valve diagnostic result on CAN
STATE_HEAT_REQ_AC_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

thermalstatus of heating (enable state for ThmMng, 0=no, 1=low, 2=mid, 3=full)
TQ_ACC_CAN O/V 0... FFH 0... 63.75 0.25 Nm

Compressor load

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980} NLF_CAN_MASK_ACC_-
ENA{p.
8814}

Import actions:
INTC_SET_ STATE_STST_REQ_CCU(IN<data>)

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the CCU CAN core module and
implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8x for PL4x variants as described in
"CAN General, Message overview"..
This module exports all actions listed below (chapter 1.1.1...1.1.22). CAN signal data is passed from the core
module to the implemented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the CCU
core module is not defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains
empty (void). Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of
the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
LCAN_CCU1_location-in-frame(IN <sig_data>).

48.21.1 Actions related to CAN Message CCU_1 (id 0x3BF, Klima_01)
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Chapter

CAN messages air conditioning compressor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

General information:

Evaluation of the received message:
The CAN-message CCU_1 is evaluated only in case it is activated by the presence of a climate control unit.

If a valid message CCU_1 is received the flag LV_AC1_CAN_VLD is set to active (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout) the
"Output Variable Initialisation" (see Initialization below) is called in which the flag is set to inactive (= 0 ) and
the specified output variables are set to the failure/substitute values as specified in this action.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:
• INTC_SET_STATE_STST_REQ_CCU (IN <data>)
• INTC_SET_ LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD (IN <data>)

The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in
concerned inline functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

Application conditions:

Initialization: The cause-and-effect chain for initialization is described in the Specification 
" CAN General, Message overview". The triggered actions are described 
below:  
 
(1) Message diagnose reset 
none 
 
(2) Output Variable Initialisation 
LV_AC1_CAN_VLD = 0 
LV_ACIN_CAN = 0 
LV_ACCIN_ON_CAN = 0 
TQ_ACC_CAN = 0 
LV_AC_SW_CAN = 0 
ECF_REQ_AC_CAN = 0 
LV_ECF_REQ_AC_CAN_ERR = 0 
STATE_HEAT_REQ_AC_CAN = 0 
execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_CCU(0) 
execute INTC_SET_LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD(1) 
LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN = 0 
STATE_CAN_ERR_DIAG_ACC_VLV = 0 
 
(3) Output Variable Default Substitution  
do nothing 
 

Recurrence: after message reception 
Activation: (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_ACC_ENA) 
Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & 

NLF_CAN_MASK_ACC_ENA) 
 

Formula section:
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CAN messages air conditioning compressor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Description for actions:

48.21.1.1 Drehzahlanhebung

LCAN_CCU1_1_0 (IN <sig_data>) 

 
Engine speed rising request:  
LV_ACIN_CAN = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1  

0 keine Anhebung 
1 Drehzahlanhebung 

vom Motor 
angefordert  

1 - 

Drehzahlanhebung : KL_Drehz_Anh 

 

48.21.1.2 Vorwarnung Kompressor

LCAN_CCU1_1_1 (IN <sig_data>) 

 
// conditionally used in ../AAUX/aacc_cdn.c; 
// hence moved from core module to application incidence module 
//-------------------------------------------------------------------------------------- 
LV_CAN_ACC_ON_PRE_WARN = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

early warning for compressor on: KL_Vorwarn_Komp_ein 

 

48.21.1.3 void action LCAN_CCU1_1_2

LCAN_CCU1_1_2 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Handshake_BEM 

 

48.21.1.4 void action LCAN_CCU1_1_3

LCAN_CCU1_1_3 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Komp_Moment_alt 
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48.21.1.5 void action LCAN_CCU1_1_4

LCAN_CCU1_1_4 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Vorwarn_HHS_ein 

 

48.21.1.6 void action LCAN_CCU1_1_5

LCAN_CCU1_1_5 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Vorwarn_HFS_ein 

 

48.21.1.7 void action LCAN_CCU1_1_6

LCAN_CCU1_1_6 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Vorwarn_Zuheizer_ein 

 

48.21.1.8 void action LCAN_CCU1_1_7

LCAN_CCU1_1_7 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_KD_Fehler 

 

48.21.1.9 void action LCAN_CCU1_2

LCAN_CCU1_2 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

not used: KL_Leistung_Hzg_Sol 
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48.21.1.10 void action LCAN_CCU1_3

LCAN_CCU1_3 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

void  

 

48.21.1.11 Kompressorlast

LCAN_CCU1_4 (IN <sig_data>) 

 
Compressor torque: 
TQ_ACC_CAN = sig_data    /* physical equality 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FEH 
FFh 

0...63.5 
Fehler 

0.25 [Nm] 

Gebläselast : KL_Last_Kompr 

 

48.21.1.12 void action LCAN_CCU1_5

LCAN_CCU1_5 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

void  

 

48.21.1.13 Kühlerlüfteransteuerung

LCAN_CCU1_6 (IN <sig_data>) 

 
Cooling fan request: 

 
IF sig_data != FFh 
THEN 
 LV_ECF_REQ_AC_CAN_ERR = 0 
 ECF_REQ_AC_CAN = sig_data // physical equality 
ELSE 
 LV_ECF_REQ_AC_CAN_ERR = 1 
 ECF_REQ_AC_CAN = 0 
ENDIF 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FEH 
FFh 

0...101.6 
Fehler 

0.4 [%] 

Kühlerlüfteransteuerung : KL_Anf_KL 
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48.21.1.14 void action LCAN_CCU1_7_0

LCAN_CCU1_7_0 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: KL_Thermomanagement  

 

48.21.1.15 AC-Schalter oder Zustand

LCAN_CCU1_7_1 (IN <sig_data>) 

 
AC-switch: 
LV_AC_SW_CAN = sig_data 
 
  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1  

0 disable 
1 enable  

1 - 

AC-Schalter oder Zustand : KL_AC_Schalter 

 
48.21.1.16 Kompressorzustand

LCAN_CCU1_7_2 (IN <sig_data>) 

 
State of compressor: 
LV_ACCIN_ON_CAN = sig_data 
 
  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

Kompressorzustand : KL_Zustand 

 

48.21.1.17 CCU Thermomanagement enable

LCAN_CCU1_7_34 (IN <sig_data>) 

 
Heating requst of AC / enable state for ThmMng: 
STATE_HEAT_REQ_AC_CAN = sig_data 
  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3  

0 keine Freigabe 
TMM (max. Heiz-
bedarf) 

1 kleine Freigabe 
TMM 

2 mittlere Freigabe 
TMM 

3 volle Freigabe 
TMM (kein 
Heizbedarf)  

1 - 

CCU state of thermo management enabling : KL_Thermomanagement 
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48.21.1.18 void action LCAN_CCU1_7_5

LCAN_CCU1_7_5 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

void 

 

48.21.1.19 CCU StartStop Info

LCAN_CCU1_7_67 (IN <sig_data>) 

 

StartStop info of CCU: 

execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_CCU(sig_data) 
execute INTC_SET_LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD(0) 
  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3  

0 STOP_ENA 
1 STOP_INH 
2 ST_REQ 
3 ERR  

- - 

State start-stop request from CCU: KL_StartStopp_Info 

 

48.21.1.20 void action LCAN_CCU1_8_01

LCAN_CCU1_7_8_01 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

not used: KL_el_Zuheizer_Stufe 

 

48.21.1.21 void action LCAN_CCU1_8_2

LCAN_CCU1_8_2 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1h 0...1 1 - 

void 
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48.21.1.22 action LCAN_CCU1_8_3456

LCAN_CCU1_7_8_3456 (IN <sig_data>) 

 
STATE_CAN_ERR_DIAG_ACC_VLV = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 - 

KL_Diag_Absperrvent 

 

48.21.1.23 void action LCAN_CCU1_8_7

LCAN_CCU1_8_7 (IN <sig_data>) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1h 0...1 1 - 

void 
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48.22 CAN messages power steering

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_-

DIAG{p.
9288}

LV_ERR_CRC_PSTE_1_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_-
PSTE{p.

9288}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

48.22.1 CAN matrix 7.2.1

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

IF
C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_PSTE = 1
OR LV_ERR_CRC_PSTE_1_CAN_DIAG = 1
THEN Execute the imported application incidences action I_CAN_PSTE_DFT_AI_VALUE( ) to set the
related Conti varibles of application incidences module (except checksum and message counter) to defined
default values.
ELSE In case of a TCS_1 message is received execute all imported actions funtions QCAN_PSTE_-
xxx(<sig_data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_PSTE_can_vld.
ENDIF

PSTE_1 (id 0x86 H) 

LWI_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_PSTE1_8 (sig_data)�void 8 

QCAN_PSTE1_6__7 (sig_data)�LWI_Sub_Daten 7 

 6 

QCAN_PSTE1_4_7__5 (sig_data)�LWI_Lenkradw_Geschw 5 

� QCAN_PSTE1
_4_6 
(sig_data)�L
WI_Lenkradw_
Geschw� 

QCAN_PSTE1
_4_5 

(sig_data)�L
WI_VZ_Lenkra

dwinkel 

QCAN_PSTE1_3__4_01234 (sig_data)�LWI_Lenkradwinkel 4 

 3 

QCAN_PSTE1
_2_7 
(sig_data)�Q
Bit_Lenkradwi
nkel 

QCAN_PSTE1
_2_6 
(sig_data)�vo
id 

QCAN_PSTE1
_2_5 
(sig_data)�L
WI_QBit_Sub_
Daten 

QCAN_PSTE1
_2_4 
(sig_data)�L
WI_Sensorstat
us 

QCAN_PSTE1_2_0123 (msg_ctr)�LWI_01_BZ 2 

QCAN_PSTE1_1 (msg_crc)�LWI_01_CRC 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: Steering angle sensor
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x86 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.22.2 CAN matrix 6.x.x
48.22.2.1 PSTE_1 (id 0x086 H, LWI_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
call I_CAN_PSTE_DFT_AI ( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_PSTE = 1
OR LV_ERR_CKS_PSTE_CAN _DIAG = 1
THEN Execute the imported application incidences action I_CAN_PSTE_DFT_AI_VALUE( ) to set the
related Conti varibles of application incidences module (except checksum and message counter) to defined
default values.
ELSE In case of a TCS_1 message is received execute all imported actions funtions LCAN_PSTE_-
xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_PSTE_can_vld.
ENDIF

PSTE_1 (id 0x86 H) 

LWI_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_PSTE_8 (sig_data)�LWI_01_CRC 8 

LCAN_PSTE_6__7 (sig_data)�LWI_Sub_Daten 7 

 6 

LCAN_PSTE_4_7__5 (sig_data)�LWI_Lenkradw_Geschw 5 

� LCAN_PSTE_
4_6 
(sig_data)�L
WI_Lenkradw_
Geschw� 

LCAN_PSTE_
4_5 

(sig_data)�L
WI_VZ_Lenkra

dwinkel 

LCAN_PSTE_3__4_01234 (sig_data)�LWI_Lenkradwinkel 4 

 3 

LCAN_PSTE_
2_7 
(sig_data)�Q
Bit_Lenkradwi
nkel 

LCAN_PSTE_
2_6 
(sig_data)�vo
id 

LCAN_PSTE_
2_5 
(sig_data)�L
WI_QBit_Sub_
Daten 

LCAN_PSTE_
2_4 
(sig_data)�L
WI_Sensorstat
us 

LCAN_PSTE_2_0123 (msg_ctr)�LWI_01_BZ 2 

LCAN_PSTE_1 (msg_cks)�LWI_01_CHK 1 
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Transmission parameter - conditions

System: Steering angle sensor
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x86 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

48.22.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6 / 5.4.14
48.22.3.1 PSTE_1 (id 0x0C2, mLW_1) CAN 5.4.1, 5.4.6, 5.4.14

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation see CAN General, Message overview
call I_CAN_PSTE_DFT_AI ( )

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_PSTE = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message checksum) in
appl. inc. module using the imported action

I_CAN_PSTE_DFT_AI_VALUE( )
ELSE execute all imported funtions which are listed below in message layout (Table 1) to pass the
signal data to the application incidences module.
ENDIF
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PSTE_1 (id 0x0C2) 

LWI_1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_PSTE_8(msg_cks) 

Prüfsumme (Lenkwinkel 1) 

8 

CAN_PSTE_7(sig_data) 

 

7 

CAN_PSTE_6_4567(msg_ctr) 

Zähler (Lenkwinkel 1) 

CAN_PSTE_6
_3(sig_data) 

 

CAN_PSTE_6_12(sig_data)  

Interner_Status 

CAN_PSTE_6
_0(sig_data) 

 

6 

CAN_PSTE_5(sig_data) 

 

5 

CAN_PSTE_4
_7(sig_data) 

Lenkradwinkel-
Geschwindigk
eit_Sign 

CAN_PSTE_3__4_0123456(sig_data) 

Lenkradwinkel-Geschwindigkeit 

4 

 3 

CAN_PSTE_1
_7(sig_data) 

Lenkradwinkel
_Sign 

CAN_PSTE_1__2_0123456(sig_data) 

Lenkradwinkel 

2 

 1 

 
Figure 48.22.1: Table 1: PSTE_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: Steering angle sensor
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x0C2
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms
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48.23 CAN messages power steering (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ANG_GRD_PSTE O/V 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °/s

steering angle gradient
ANG_PSTE O/V 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °STW

Steering wheel sensor angle
CAN_CKS_PSTE_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

ckecksum of PSTE_1
CAN_CTR_MSG_PSTE_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter of PSTE_1
LV_ERR_CKS_PSTE_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error (reversible)
LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical varible for message counter error
LV_PSTE_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid PSTE_1 message
STATE_ANG_GRD_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

sign of steering angle gradient (0=positive, 1=negative)
STATE_ANG_PSTE_DIR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

steering angle direction (0=left, 1=right)

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the PSTE_1 (id 0x086 H, LWI_-
01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:
(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_PSTE = 0
LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 0
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(2) Output Variable Initialisation
LV_PSTE_CAN_VLD = 0
ANG_PSTE = 0
STATE_ANG_PSTE_DIR = 0
ANG_GRD_PSTE = 0
STATE_ANG_GRD_PSTE = 1
LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE = 0
LV_CAN_ERR_ANG_PSTE = 0

(3) Output Variable Default Substitution
ANG_PSTE = 0
STATE_ANG_PSTE_DIR = 0
ANG_GRD_PSTE = 0
STATE_ANG_GRD_PSTE = 1
LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE = 0
LV_CAN_ERR_ANG_PSTE = 0

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_PSTE_ENA

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_PSTE_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
The CAN-Message PSTE_1 is only evaluated, if the steering angle sensor is activated within the variant-
coding (LV_VAR_CAN_PSTE = 1).
For receiving a valid CAN-Message PSTE_1 the bit LV_PSTE_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialization).

48.23.1 LCAN_PSTE_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_PSTE_1
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB
MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 1 is set for a checksum error in the actual received message.
If the failure appears in 3 succeeding messages the bit LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_DIAG = 1 is set.
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.23.2 LCAN_PSTE_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_PSTE_1

For alive detection a spilling message counter is used. For a failure of the message counter the bit LV_ERR_-
CTR_MSG_PSTE = 1 is set.
a failure is detected:
- >4 messages have the same counter reading
For a new received message with right counter reading the failure is healed. (LV_ERR_CTR_MSG_PSTE =
0)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.23.3 LCAN_PSTE_2_4 (sig_data)

LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LWI_Sensorstatus

48.23.4 VOID ACTION - LCAN_PSTE_2_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Continued on next page
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LWI_QBit_Sub_Daten

48.23.5 VOID ACTION - LCAN_PSTE_2_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.23.6 LCAN_PSTE_2_7 (sig_data)

Steering angle error
LV_CAN_ERR_ANG_PSTE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

QBit_Lenkradwinkel

48.23.7 LCAN_PSTE_3__4_01234 (sig_data)

Steering angle
IF LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 0

ANG_PSTE = sig_data (resolution change)

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0... 1FFFH 0... 819.1 0.1 °

LWI_Lenkradwinkel

48.23.8 LCAN_PSTE_4_5 (sig_data)

Sign of steering angle
IF LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 0

STATE_ANG_PSTE_DIR = sig_data

ENDIF
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LWI_VZ_Lenkradwinkel

48.23.9 LCAN_PSTE_4_6 (sig_data)

Sign of steering angle gradient
IF LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 0

STATE_ANG_GRD_PSTE = sig_data
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LWI_Lenkradw_Geschw

48.23.10 LCAN_PSTE_4_7__5 (sig_data)

Steering angle gradient
IF LV_ERR_CKS_PSTE_CAN = 0

ANG_GRD_PSTE = sig_data (resolution change)
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1FFH 0...2555 5 [°/s]

LWI_Lenkradw_Geschw

48.23.11 VOID ACTION - LCAN_PSTE_6__7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LWI_Sub_Daten

48.23.12 VOID ACTION - LCAN_PSTE_8 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LWI_01_CRC
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INTC-Intersystem communication

48.24 CAN messages distance cruise control

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_DCC_5_-

CAN_DIAG{p.
9303}

LV_ERR_CKS_DCC_CAN_-
DIAG{p.
9303}

LV_ERR_CRC_DCC_6_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_DCC{p.
9303}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC_-
5{p.

9303}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC_6 NC_VEH_TYPE_AU210{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the DCC CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Distance Cruise Control Unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx, PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN Matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.24.1 CAN matrix 7.2.1
48.24.1.1 DCC_6 (id 0x122 H, ACC_06)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_DCC_6 = 1
OR LV_ERR_CRC_DCC_6_CAN_DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a DCC_6 message is received execute all imported actions QCAN_DCC6_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Error! Reference source not found.) to pass the signal
data to the application incidences module. Finally set message semaphore lv_DCC6_can_vld.
ENDIF

 

DCC_6(id 0x122 H) 

ACC_06 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 

nu
mb
er 

QCAN_DCC
6_8_7(sig_d
ata)  

ACC_Minim
ale_Bremsu
ng 

QCAN_DCC6_8_456(sig_data) 

ACC_Status_ACC 

QCAN_DCC6_8_23(sig_da
ta) 

ACC_Typ 

QCAN_DCC
6_8_1(sig_d
ata) 

ACC_Anhalt
en 

QCAN_DCC
6_8_0(sig_d
ata) 

ACC_Anfahr
en 

8 

QCAN_DCC6_7(sig_data)  

ACC_pos_Sollbeschl_Grad_02 

7 

QCAN_DCC6_6(sig_data)  

ACC_neg_Sollbeschl_Grad_02 

6 

QCAN_DCC6_5_34567(sig_data) 

ACC_zul_Regelabw_oben 

QCAN_DCC6_4__5_012(sig_data) 

ACC_Sollbeschleunigung_02 

5 

 4 

QCAN_DCC6_3_67(sig_da
ta) 

ACC_StartStopp_Info 

QCAN_DCC6_3_012345(sig_data) 

ACC_zul_Regelabw_unten 

3 

QCAN_DCC6_2_567(sig_data) 

void 

QCAN_DCC
6_2_4(sig_d
ata) 

ACC_limitier
te_Anfahrdy
n 

QCAN_DCC6_2_0123(msg_ctr) 

ACC_06_BZ 

2 

QCAN_DCC6_1(msg_crc) 

ACC_06_CRC 

1 

Figure 48.24.1: Table 1: DCC_6 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: DCC
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x122 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.24.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.24.2.1 DCC_1 (id 0x109 H, ACC_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_DCC = 1
OR LV_ERR_CKS_DCC_CAN_DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a DCC_1 message is received execute all imported actions LCAN_DCC1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_DCC_can_vld.
ENDIF
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DCC_1(id 0x109 H) 

ACC_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 

nu
mb
er 

LCAN_DCC
1_8_7(sig_d
ata) 

ACC_Minim
ale_Bremsu
ng 

LCAN_DCC1_8_456(sig_data) 

ACC_Status_ACC 

LCAN_DCC1_8_23(sig_dat
a) 

ACC_Dynamik 

LCAN_DCC
1_8_1(sig_d
ata) 

ACC_Anhalt
en 

LCAN_DCC
1_8_0(sig_d
ata) 

ACC_KD_F
ehler 

8 

LCAN_DCC1_7(sig_data) 

ACC_pos_Sollbeschl_Grad 

7 

LCAN_DCC1_6(sig_data) 

ACC_neg_Sollbeschl_Grad 

6 

LCAN_DCC1_5_34567(sig_data) 

ACC_zul_Regelabw_oben 

LCAN_DCC1_4__5_012(sig_data) 

ACC_Sollbeschleunigung 

5 

 4 

LCAN_DCC1_3_67(sig_dat
a) 

void 

LCAN_DCC1_3_012345(sig_data) 

ACC_zul_Regelabw_unten 

3 

LCAN_DCC1_2_4567(sig_data) 

void 

LCAN_DCC1_2_0123(msg_ctr) 

ACC_01_BZ 

2 

LCAN_DCC1_1(msg_cks) 

ACC_01_CHK 

1 

Figure 48.24.2: Table 2: DCC_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: DCC
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x109 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.24.2.2 DCC_5 (id 0x10D H, ACC_05)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 = 1
OR LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a DCC_5 message is received execute all imported actions LCAN_DCC5_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 3) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_DCC_5_can_vld.
ENDIF
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DCC_5(id 0x10D H) 

ACC_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 

nu
mb
er 

LCAN_DCC
5_8_7(sig_d
ata)  

ACC_KD_F
ehler 

LCAN_DCC
5_8_6(sig_d
ata) 

ACC_Anhalt
en 

LCAN_DCC
5_8_5(sig_d
ata)  

ACC_Beeinfl
ussung_ES
P 

LCAN_DCC
5_8_4(sig_d
ata) 

ACC_Betaet
igung_EPB 

LCAN_DCC5_8_123(sig_data) 

ACC_Status_ACC 

LCAN_DCC
5_7__8_0(si
g_data) 

 
ACC_ax_Ge
triebe 

8 

 7 

LCAN_DCC5_6_67(sig_dat
a) 

void 

LCAN_DCC5_6_45(sig_dat
a) 

ACC_StartStopp_Info 

LCAN_DCC
5_6_3(sig_d
ata)  

ACC_Loese
anforderung 

LCAN_DCC5_5__6_012(sig_data)  

ACC_Verz_anf 

6 

 5 

LCAN_DCC5_4_234567(sig_data)  

ACC_zul_Regelabw 

LCAN_DCC5_3__4_01(sig
_data) 

ACC_Momentenanforderung 

4 

 3 

LCAN_DCC
5_2_7(sig_d
ata) 

ACC_limitier
te_Anfahrdy
n 

LCAN_DCC
5_2_6(sig_d
ata)  

ACC_Getrie
bestellung_
P 

LCAN_DCC
5_2_5(sig_d
ata) 

ACC_Freiga
be_Verzanf 

LCAN_DCC
5_2_4(sig_d
ata) 

ACC_Freiga
be_Moment
enanf 

LCAN_DCC5_2_0123(msg_ctr) 

ACC_05_BZ 

2 

LCAN_DCC5_1(msg_cks) 

ACC_05_CHK 

1 

Figure 48.24.3: Table 3: DCC_5 message layout

Transmission parameter - conditions

System: DCC
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x10D H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.24.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.24.3.1 ACC_System (id 0x368, mACC_System)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR
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NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
call I_CAN_DCC_DFT_AI( ) (see CAN General, Message overview)

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_DCC = 1
OR LV_ERR_CKS_DCC_CAN _DIAG = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message

checksum) in appl. inc. module using the imported action
I_CAN_DCC_DFT_AI_VALUE( )

ELSE execute all imported funtions which are listed below in message layout to pass the signal data to
the application incidences module.
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Chapter

CAN messages distance cruise control
Part

INTC-Intersystem communication

ACC_System (id 0x368) 

 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_DCC1_8(sig_data) 

 

8 

CAN_DCC1_7(sig_data) 

Maximaler Änderungsgradient (ACC-Komfortfunktion): ACS_max_AendGrad 

7 

CAN_DCC1_6(sig_data) 

zulässige Regelabweichung (ACC-Komfortfunktion): ACS_zul_Regelabw 

6 

CAN_DCC1_5
_7(sig_data) 

Fehlerspeicher
eintrag ACC-
SG: 
ACS_Fehler  

CAN_DCC1_5
_6(sig_data) 

Anhaltewunsc
h: 
ACS_Anhaltew
unsch  

CAN_DCC1_5_345(sig_data) 

 

CAN_DCC1_4__5_012(sig_data) 

Sollbeschleunigung: ACS_Sollbeschl  

5 

 4 

CAN_DCC1_3
_7(sig_data) 

Freigabe 
Sollbeschleuni
gung: 
ACS_FreigSoll
B   

CAN_DCC1_3_56(sig_data) 

 

CAN_DCC1_3_34(sig_data) 

Typ ACC: ACS_Typ_ACC 

CAN_DCC1_3
_2(sig_data) 

Verhinderung 
Momenteneing
riff: 
ACS_MomEin
griff 

CAN_DCC1_3_01(sig_data) 

ACC Start Stopp Info 

3 

CAN_DCC1_2
_7(sig_data) 

Verhinderung 
Schubabschalt
ung: 
ACS_Schubab
sch 

CAN_DCC1_2
_6(sig_data) 

ADR Schub: 
ACS_ADR_Sc
hub  

CAN_DCC1_2_45(sig_data) 

Status ADR: ACS_Sta_ADR  

CAN_DCC1_2_0123(msg_ctr) 

Botschaftenzähler: ACS_Zaehler  

2 

CAN_DCC1_1(msg_cks) 

Checksumme: ACS_Checksum 

1 

 
Figure 48.24.4: Table 4: DCC_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: DCC
Identifier: 368 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF
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Chapter

CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.25 CAN Messages DCC (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_AC_DE_DCC_DOWN O/V 0... 3FH 0... 1.512 0.024 m/s**2

acceptable lower control deviation of the acceleration (down border)
CAN_AC_DE_DCC_UP O/V 0... 1FH 0... 1.9375 0.0625 m/s**2

acceptable upper control deviation of the acceleration (up border)
CAN_AC_GRD_NEG_DCC O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 m/sˆ3

negative acceleration gradient of the DCC for input requirement to the DT_MNG
CAN_AC_GRD_POS_DCC O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 m/sˆ3

positive acceleration gradient of the DCC for input requirement to the DT_MNG
CAN_AC_SP_DCC O/V 0... 7FFH -7.22 ...3.015 0.005 m/s**2

acceleration setpoint of DCC
CAN_CKS_DCC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Checksum message DCC_1
CAN_CKS_DCC_5 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Checksum message DCC_5
CAN_CTR_MSG_DCC O/V 0... FH 0... 15 1 -

Message Counter DCC_1
CAN_CTR_MSG_DCC_5 O/V 0... FH 0... 15 1 -

Message Counter DCC_5
CAN_MSG_DCC [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

DCC_CAN Message
CAN_MSG_DCC_5 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

DCC_5_CAN Message
CAN_STATE_DCC_DYN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of DCC dynamic
LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for short timeout of DCC_5 message
LV_CAN_DCC_MIN_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to indicate that DCC requests a minimal deceleration and disables a ECD deceleration
LV_CAN_DCC_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for short timeout of DCC_1 message
LV_CAN_VEH_STOP_REQ_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for vehicle stop request of DCC
LV_DCC_5_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid DCC_5 message
LV_DCC_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid DCC_1 message
LV_EPB_REQ_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for EPB close request of DCC system
LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of DCC_5 (reversible)
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CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of DCC_5 (irreversible)
LV_ERR_CKS_DCC_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of DCC_1 (reversible)
LV_ERR_CKS_DCC_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of DCC_1 (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for message counter error of DCC_1
LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for message counter error of DCC_5
LV_STST_REQ_DCC_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from distance cruise control not valid
LV_TQI_REQ_DCC_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to enable torque request of distance cruise control

STATE_DCC O/V

0H DCC_OFF
1H DCC_INI
2H DCC_STB
3H DCC_ACT
4H DCC_-

OVERRIDE
5H FREE
6H DCC_ERR_-

TEMP
7H DCC_ERR

1 -

State DCC

STATE_STST_REQ_DCC O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

1 -

State Stop-Start request from distance cruise control

STATE_TQI_REQ_DCC O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

1 -

status of torque request of distance cruise control
TQI_REQ_DCC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

torque request of distance cruise control

Input data:
FAC_TQ_CAN{p. 8935} LV_IGK{p. 10980} NC_CTR_CKS_ERR_MAX_-

CAN{p.
8813}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the DCC CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General, Message
overview".
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CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the DCC core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_DCC1_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_DCC2_location-in-frame(IN <data>).

48.25.1 Actions related to Message DCC_1 (only for AC based DT_MNG)

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DCC_1 message (id 0x109, ACC_01).

Application conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the Specification " 
CAN General, Message overview". The triggered actions are described below:  
  
(1) Message Diagnosis Reset 
LV_ERR_CKS_DCC_CAN_DIAG = 0  
LV_ERR_CKS_DCC_CAN = 0 
LV_ERR_CTR_MSG_DCC = 0 
 
 
(2) Output Variable Initialisation  
LV_DCC_CAN_VLD = 0 
CAN_MSG_DCC[i] = 0 
LV_CAN_DCC_MIN_BRAKE = 0 
LV_CAN_VEH_STOP_REQ_DCC = 0 
CAN_AC_DE_DCC_DOWN = 0 
CAN_AC_DE_DCC_UP = 0 
CAN_AC_GRD_NEG_DCC = 0 
CAN_AC_GRD_POS_DCC = 0 
CAN_AC_SP_DCC = 5A4h 
CAN_STATE_DCC_DYN = 0 
AND 
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start values. 
 
(3) Output Variable Default Substitution  
STATE_DCC = 0 
LV_DCC_CAN_VLD = 0 
  
� 

Recurrence: after message reception 
Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DCC_ENA 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DCC_ENA) 
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Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message DCC_1 is received the flag LV_DCC_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified output
variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout) the mes-
sage is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the flag is reset
(= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the DCC-specifications it is nec-
essary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_CAN_DCC_NOT_VLD_FAST = 1 is set after 4 consecutively dropped out messages.
If a valid message is received, the bit is reset.

additional CAN message array for monitoring:
The DCC_1 message has to be copied into array CAN_MSG_DCC[ ]
according monitoring functionality and diagnostics.

48.25.1.1 Checksum

LCAN_DCC1_1 (msg_cks) 

 
Checksum:  
CAN_CKS_DCC = msg_cks  // should be visible 

 
Checksum calculation: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x1h) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x09h) 
 

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
  
IF      calc_chksum = CAN_CKS_DCC 
THEN    reset failure detection 
ELSE    run failure detection 
ENDIF 
 

The checksum passed (in parameter msg_cks) is verified according the CAN-specifications 
(see "CAN General, Message overview"). 
LV_ERR_CKS_DCC is set in case a checksum error in the current received message is 
detected.  
Error sign LV_ERR_CKS_DCC_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in 
NC_CTR_CKS_ERR_MAX_CAN consectuive messages. 
LV_ERR_CKS_DCC only is reset if a message with correct checksum is received. 
 
(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview") 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_cks IN 0...FFH 0...255 1 - 

ACC_01_CHK 
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CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

48.25.1.2 Alive Counter

LCAN_DCC1_2_0123 (msg_ctr) 

 
Message counter: 
CAN_CTR_MSG_DCC = msg_ctr 
 
This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) 
mechanism in the DCC unit. 
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the 
sending unit is "alive". Otherwise not. 
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_DCC 
the macro CAN_MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_DCC is set if no alteration in 
consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_DCC is 
reset if a value shift in consecutive received messages is detected. 
 
(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview") 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_ctr  IN 0...Fh 0...15 1 - 

ACC_01_BZ 

 

48.25.1.3 void action LCAN_DCC1_2_4567

LCAN_DCC1_2_4567(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 - 

undefined 

 

48.25.1.4 void action LCAN_DCC1_3_012345

LCAN_DCC1_3_012345(sig_data) 

 
CAN_AC_DE_DCC_DOWN = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3F 0...63 1 - 

ACC_zul_Regelabw_unten 

 

48.25.1.5 void action LCAN_DCC1_3_67

LCAN_DCC1_3_67(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

undefined 
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48.25.1.6 void action LCAN_DCC1_4__5_012

LCAN_DCC1_4__5_012(sig_data) 

 
CAN_AC_SP_DCC = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7FF -7.22...3.015 0.005 [m/s2] 

ACC_Sollbeschleunigung 

 

48.25.1.7 void action LCAN_DCC1_5_34567

LCAN_DCC1_5_34567(sig_data) 

 
CAN_AC_DE_DCC_UP = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1Fh 0...31 1 - 

ACC_zul_Regelabw_oben 

 

48.25.1.8 void action LCAN_DCC1_6

LCAN_DCC1_6(sig_data) 

 
CAN_AC_GRD_NEG_DCC = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

ACC_neg_Sollbeschl_Grad 

 

48.25.1.9 void action LCAN_DCC1_7

LCAN_DCC1_7(sig_data) 

 
CAN_AC_GRD_POS_DCC = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFH 0...255 1 - 

ACC_pos_Sollbeschl_Grad 

 

48.25.1.10 void action LCAN_DCC1_8_0

LCAN_DCC1_8_0(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_KD_Fehler 
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48.25.1.11 void action LCAN_DCC1_8_1

LCAN_DCC1_8_1(sig_data) 

 
LV_CAN_VEH_STOP_REQ_DCC = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

ACC_Anhalten 

 

48.25.1.12 void action LCAN_DCC1_8_23

LCAN_DCC1_8_23(sig_data) 

 
CAN_STATE_DCC_DYN = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

ACC_Dynamik 

 

48.25.1.13 DCC Status

LCAN_DCC1_8_456(sig_data) 

 
DCC Status: 
STATE_DCC = sig_data 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

0 ACC_OFF_Hauptschalter_aus 
1 ACC_INIT 
2 ACC_STANDBY 
3 ACC_AKTIV_regelt 
4 ACC_OVERRIDE 
5 nicht_definiert 
6 reversibler_Fehler_im_ACC_System 

sig_data IN 0...7 

7 irreversibler_Fehler_im_ACC_System 

1 - 

ACC_Status_ACC 

 

48.25.1.14 void action LCAN_DCC1_8_7

LCAN_DCC1_8_7(sig_data) 

 
LV_CAN_DCC_MIN_BRAKE = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

ACC_Minimale_Bremsung 

 

48.25.2 Actions related to Message DCC_5 (only for TQ based DT_MNG)
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General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DCC_5 message (id 0x10D, ACC_05).

Application conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the Specification " 
CAN General, Message overview". The triggered actions are described below:  
  
(1) Message Diagnose Reset 
LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN_DIAG = 0  
LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN = 0 
LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 = 0 
 
(2) Output Variable Initialisation 
LV_DCC_5_CAN_VLD = 0 
STATE_TQI_REQ_DCC = 0 
TQI_REQ_DCC = 0 
LV_TQI_REQ_DCC_ENA = 0 
STATE_STST_REQ_DCC = 0 
LV_STST_REQ_DCC_NOT_VLD = 1 
CAN_MSG_DCC_5[i] = 0 
AND 
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start values. 
 
  
(3) Output Variable Default Substitution  
STATE_DCC = 0 
LV_STST_REQ_DCC_NOT_VLD = 1 
STATE_TQI_REQ_DCC = 0 
TQI_REQ_DCC = 0 
LV_TQI_REQ_DCC_ENA = 0 
STATE_STST_REQ_DCC = 0 
LV_EPB_REQ_DCC = 0 
LV_DCC_5_CAN_VLD = 0 
 
 

Recurrence: after message reception 
Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DCC_ENA 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DCC_ENA) 

 

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message DCC_5 is received the flag LV_DCC_5_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the flag
is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the DCC-specifications it is nec-
essary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST = 1 is set after 4 consecutively dropped out mes-
sages. If a valid message is received, the bit is reset.

additional CAN message array for monitoring:
The DCC_5 message has to be copied into array CAN_MSG_DCC_5[ ]
according monitoring functionality and diagnostics.
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48.25.2.1 Checksum

LCAN_DCC5_1 (msg_cks) 

 
Checksum:  
CAN_CKS_DCC_5 = msg_cks  // should be visible 

 
Checksum calculation: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x1h) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x0Dh) 
 

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
  
IF      calc_chksum = CAN_CKS_DCC_5 
THEN    reset failure detection 
ELSE    run failure detection 
ENDIF 
 

The checksum passed (in parameter msg_cks) is verified according the CAN-specifications 
(see "CAN General, Message overview"). 
LV_ERR_CKS_DCC_5 is set in case a checksum error in the current received message is 
detected.  
Error sign LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in 
NC_CTR_CKS_ERR_MAX_CAN consectuive messages. 
LV_ERR_CKS_DCC_5 only is reset if a message with correct checksum is received. 
 
(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview") 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_cks IN 0...FFH 0...255 1 - 

ACC_05_CHK 

 

48.25.2.2 Alive Counter

LCAN_DCC5_2_0123 (msg_ctr) 

 
Message counter: 
CAN_CTR_MSG_DCC5 = msg_ctr 
 
This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) 
mechanism in the ACC unit. 
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the 
sending unit is "alive". Otherwise not. 
To check the counter alteration and control the error marker 
LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 the macro CAN_MSG_CTR_MNG is used. 
LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 is set if no alteration in consecutive received messages is 
detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5 is reset if a value shift in consecutive 
received messages is detected. 
 
(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview") 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_ctr  IN 0...Fh 0...15 1 - 

ACC_05_BZ 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409P02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9310 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.25.2.3 Freigabe DCC Momentanforderung

LCAN_DCC5_2_4(sig_data) 

 
enable requested DCC torque 

LV_TQI_REQ_DCC_ENA = sig_data 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1 0...1 1 - 
ACC_Freigabe_Momentenanf 

 

48.25.2.4 void action LCAN_DCC5_2_5

LCAN_DCC5_2_5(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_Freigabe_Verzanf 

 

48.25.2.5 void action LCAN_DCC5_2_6

LCAN_DCC5_2_6(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_Getriebestellung_P 

 

48.25.2.6 void action LCAN_DCC5_2_7

LCAN_DCC5_2_7(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_limitierte_Anfahrdyn 
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48.25.2.7 DCC Momentanforderung

LCAN_DCC5_3__4_01 (sig_data) 

 
requested DCC torque: 

IF  sig_data = 3FFH 
THEN 
  TQI_REQ_DCC = 0 
  STATE_TQI_REQ_DCC = 3 (FAULT_CAN) 
ELSE IF sig_data = 3FEH 
THEN 
  TQI_REQ_DCC = 0 
  STATE_TQI_REQ_DCC = 2 (INIT_CAN) 
ELSE  
  TQI_REQ_DCC = FAC_TQ_CAN * CAN_TQ_REQ_DCC  (in phys. meaning) 
  STATE_TQI_REQ_DCC = 1 (VALID) 
ENDIF 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...3Fh 0...1021 
1022 undef. 
1023 undef. 

 

1 - 

ACC_Momentenanforderung 

 

48.25.2.8 void action LCAN_DCC5_4_234567

LCAN_DCC5_4_234567(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3Fh 0...63 1 - 

not used: ACC_zul_Regelabw 

 

48.25.2.9 void action LCAN_DCC5_5__6_012

LCAN_DCC5_5_6_012(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3FFh 0...1023 1 - 

not used: ACC_Verz_anf 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409P02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9312 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN Messages DCC (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.25.2.10 void action LCAN_DCC5_6_3

LCAN_DCC5_6_3(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_Loeseanforderung 

 

48.25.2.11 StartStop info DCC

LCAN_DCC5_6_45(sig_data) 

 
StartStop info of distance cruise control: 

STATE_STST_REQ_DCC = sig_data 
LV_STST_REQ_DCC_NOT_VLD = 0H 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

0 Motorlauf_langfristig_-
nicht_notwendig_Stoppfreigabe 

1 Motoranlauf_nicht_zwingend_notwendig-
_Stoppverbot_keine_Startanforderung 

2 Motoranlauf_zwingend_notwendig-
_Startanforderung 

sig_data IN 0...Fh 

3 Systemfehler 

1 - 

ACC_StartStopp_Info 

 

48.25.2.12 void action LCAN_DCC5_6_67

LCAN_DCC5_6_67(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

undefined 

 

48.25.2.13 void action LCAN_DCC5_7__8_0

LCAN_DCC5_7_8_0(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1FF 0...511 1 - 

not used: ACC_ax_Getriebe 
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48.25.2.14 DCC Status

LCAN_DCC5_8_123(sig_data) 

 
DCC Status: 
STATE_DCC = sig_data 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

0 ACC_OFF_Hauptschalter_aus 
1 ACC_INIT 
2 ACC_STANDBY 
3 ACC_AKTIV_regelt 
4 ACC_OVERRIDE 
5 nicht_definiert 
6 reversibler_Fehler_im_ACC_System 

sig_data IN 0...7 

7 irreversibler_Fehler_im_ACC_System 

1 - 

ACC_Status_ACC 

 

48.25.2.15 EPB Anforderung

LCAN_DCC5_8_4(sig_data) 

 
EPB brake request of DCC: 

LV_EPB_REQ_DCC = sig_data 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1 0...1 1 - 
ACC_Betaetigung_EPB 

 

48.25.2.16 void action LCAN_DCC5_8_5

LCAN_DCC5_8_5(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_Beeinflussung_ESP 

 

48.25.2.17 void action LCAN_DCC5_8_6

LCAN_DCC5_8_6(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_Anhalten 
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48.25.2.18 void action LCAN_DCC5_8_7

LCAN_DCC5_8_7(sig_data) 

 
void function 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

not used: ACC_KD_Fehler 
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48.26 CAN messages electronic ignition lock unit

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the EILU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Electronic Ignition Lock Unit associated to different variants:
• PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• MQBX with CAN Matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.26.1 CAN matrix 7.2.1
48.26.1.1 EILU_1 (id 0x3C0)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_EILU_1 = 1
OR LV_ERR_CRC_EILU_1_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a EILU_1 message is received execute all imported actions QCAN_EILU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_EILU1_can_vld.
ENDIF

EILU_1 (id 0x3C0 H)�Klemmen_Status_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_EILU1_4(sig_data) 

void 

4 

QCAN_EILU1_3_4567(sig_data)�void QCAN_EILU1
_3_3(sig_data
) 
�ZAS_KL_50 

QCAN_EILU1
_3_2(sig_data
)�ZAS_KL_X 

QCAN_EILU1
_3_1(sig_data
)�ZAS_KL_15 

QCAN_EILU1
_3_0(sig_data
)�ZAS_KL_S 

3 

QCAN_EILU1_2_4567(sig_data)�void QCAN_EILU1_2_0123(msg_ctr)�Klemmen_Status_01_BZ 2 

QCAN_EILU1_1(msg_crc)�Klemmen_Status_01_CRC 1 

 

Figure 48.26.1: Table 1: EILU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EILU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3C0 H
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms, for state change instantaneous
Inhibit time: 10 ms

#ENDIF

48.26.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.26.2.1 EILU_1 (id 0x3C0)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-
VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-
VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_EILU = 1
OR LV_ERR_CKS_EILU_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a EILU_1 message is received execute all imported actions LCAN_EILU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_EILU1_can_vld.
ENDIF

EILU_1 (id 0x3C0 H)�Klemmen_Status_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EILU1_4(sig_data) 

void 

4 

LCAN_EILU1_3_4567(sig_data)�void LCAN_EILU1_
3_3(sig_data) 
�ZAS_KL_50 

LCAN_EILU1_
3_2(sig_data)
�ZAS_KL_X 

LCAN_EILU1_
3_1(sig_data)
�ZAS_KL_15 

LCAN_EILU1_
3_0(sig_data)
�ZAS_KL_S 

3 

LCAN_EILU1_2_4567(sig_data)�void LCAN_EILU1_2_0123(msg_ctr)�Klemmen_Status_01_BZ 2 

LCAN_EILU1_1(msg_cks)�Klemmen_Status_01_CHK 1 

 

Figure 48.26.2: Table 2: EILU_1 message layout
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Transmission parameter - conditions

System: EILU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x3C0 H
Length: 4 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms, for state change instantaneous
Inhibit time: 50 ms

#ENDIF

48.26.2.2 EILU_2 (id 0x590)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_-

VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a EILU_2 message is received execute all imported actions LCAN_EILU2_xxx(<sig_data>) un-
conditionaly which are listed below in message layout (Table 3) to pass the signal data to the application
incidences module. Finally set message semaphore lv_EILU2_can_vld.
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EILU_2 (id 0x590 H)�Kessy_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_EILU2_8(sig_data) 

void 

8 

LCAN_EILU2_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_EILU2_6_567(sig_data) 

void 

LCAN_EILU2_6_34(sig_data) 

KY_StartStopp_Info 

LCAN_EILU2_6_012(sig_data) 

void 

6 

LCAN_EILU2_5(sig_data) 

void 

5 

LCAN_EILU2_4(sig_data) 

void 

4 

LCAN_EILU2_3(sig_data)�void 3 

LCAN_EILU2_2(sig_data)�void 2 

LCAN_EILU2_1(sig_data) 

void 

1 

 

Figure 48.26.3: Table 3: EILU_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: EILU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x590 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200 ms, for state change instantaneous

#ENDIF

48.26.3 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.26.3.1 ZAS1 / EILU (id 0x572, mZAS_1)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PQ3x OR
NC_VEH_TYPE_PQ4x OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
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call I_CAN_EILU1_DFT_AI () (see CAN General, Message overview)

Activation:
IF C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PQ3x OR NC_VEH_-
TYPE_PQ4x OR

NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

If a message is received, unconditionally execute all imported funtions which are listed below in message
layout (Table 4) to pass the signal data to the application incidences module.

ZAS1 / EILU (id 0x572) 

ZAS 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

can_eilu1_1_
7(sig_data) 

void 

can_eilu1_1_
6(sig_data) 

void 

 

can_eilu1_1_
5(sig_data) 

void 

can_eilu1_1_
4(sig_data) 

Klemme P 
(Parklichstellu
ng) 

can_eilu1_1_
3(sig_data) 

Klemme 50 
(Starten) 

can_eilu1_1_
2(sig_data) 

Klemme X 
(Startvorgang) 

can_eilu1_1_
1(sig_data) 

Klemme 15 
(Zuendung 
ein) 

can_eilu1_1_
0(sig_data) 

S-Kontakt 
(Schluessel 
steckt 

1 

 
Figure 48.26.4: Table 4: ZAS1 / EILU message layout

Transmission parameter - conditions

System: EZS / Kessy or SMLS
Identifier: 0x572h
Length: 1 Byte (PQ35/46)
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms and immediately in case of a status change

on terminal

#ENDIF
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48.27 CAN messages electronic ignition lock unit (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_EILU_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum EILU_1
CAN_CTR_MSG_EILU_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter EILU_1
CAN_MSG_EILU_1 [4] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

EILU_1 CAN message
LV_CAN_ENG_ST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for enginestarting , terminal X / 75 (KL X / KL 75)
LV_EILU_2_CAN_VLD O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected valid message from EILU_2
LV_EILU_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected valid message from EILU
LV_ERR_CKS_EILU_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ckecksum error (reversible)
LV_ERR_CKS_EILU_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

checksum error (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_EILU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

counter message error
LV_IGK_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for igk on (Klemme 15)
LV_ST_REQ_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for starter request (Klemme 50)

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the EILU CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General, Message
overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the EILU core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_EILU1_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_EILU2_location-in-frame(IN <data>).

48.27.1 Message EILU_1
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General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EILU_1 message (id 0x3C0, Klemmen_Status_-
01). It provides the state of Ignition and Start.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis ResetLV_ERR_CTR_MSG_EILU = 0
LV_ERR_CKS_EILU_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CKS_EILU_CAN = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_EILU_CAN_VLD = 0
LV_ST_REQ_CAN = 0
LV_IGK_CAN = 0
CAN_MSG_EILU_1[i] = 0
LV_CAN_ENG_ST_ACT = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
LV_EILU_CAN_VLD = 0
LV_ST_REQ_CAN = 0
LV_IGK_CAN = 0

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EILU_ENA

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EILU_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message EILU_1 is received the flag LV_EILU_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the
flag is reset (= 0 ).

additional CAN message array for monitoring:
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The EILU_1 message has to be copied into array CAN_MSG_EILU_1[]
due to monitoring functionality and diagnostics.

48.27.1.1 LCAN_EILU1_1(msg_cks)

Checksum:
CAN_CKS_EILU_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x3h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= xC0h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_EILU_1

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF

The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_EILU_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_EILU_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_ERR_-
MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_EILU_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum:Klemmen_Status_01__CHK

48.27.1.2 LCAN_EILU1_2_0123(msg_ctr)

Message counter:
CAN_CTR_MSG_EILU_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the electronic ignition lock unit EILU .
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_EILU the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_EILU is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_EILU is reset if a value shift in con-
secutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter:Klemmen_Status_01_BZ

48.27.1.3 void action LCAN_EILU1_2_4567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...255 1 -
undefined

48.27.1.4 void action LCAN_EILU1_3_0(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
undefined

48.27.1.5 LCAN_EILU1_3_1(sig_data)

Ignition voltage on (via terminal/Klemme 15):
IF LV_ERR_CKS_EILU_CAN = 0

THEN LV_IGK_CAN = sig_data

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 1...3

0H STOP_ENA

1 -
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

ZAS_KL_15

48.27.1.6 void action LCAN_EILU1_3_2(sig_data)

LV_CAN_ENG_ST_ACT = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
logical variable for enginestarting , terminal X / 75 (KL X / KL 75)

48.27.1.7 LCAN_EILU1_3_3(sig_data)

Starter request (via terminal/Klemme 50):
IF LV_ERR_CKS_EILU_CAN = 0

THEN LV_ST_REQ_CAN = sig_data

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
Startwunsch Fahrer: ZAS_KL_50

48.27.1.8 void action LCAN_EILU1_3_4567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
undefined

48.27.1.9 void action LCAN_EILU1_4(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2 Message EILU_2

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the EILU_2 message (id 0x590, Kessy_02).
It provides the (keyless go) startstop state.
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Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
do nothing

(2) Output Variable Initialisation
LV_EILU_2_CAN_VLD = 0
INTC_SET_STATE_STST_REQ_KLG(0)
INTC_SET_LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD(1)

(3) Output Variable Default Substitution
do nothing

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EILU_ENA

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_EILU_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message EILU_2 is received the flag LV_EILU_2_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the
flag is reset (= 0 ).

48.27.2.1 void action LCAN_EILU2_1(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.2 void action LCAN_EILU2_2(sig_data)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.3 void action LCAN_EILU2_3(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.4 void action LCAN_EILU2_4(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.5 void action LCAN_EILU2_5(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.6 void action LCAN_EILU2_6_012(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0...7 1 -
undefined

48.27.2.7 LCAN_EILU2_6_34(sig_data)

StartStop info of keyless go system:
execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_KLG(sig_data)

execute INTC_SET_LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD(0)
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 -
undefined

48.27.2.8 void action LCAN_EILU2_6_567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0...7 1 -
undefined

48.27.2.9 void action LCAN_EILU2_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined

48.27.2.10 void action LCAN_EILU2_8(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
undefined
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48.28 CAN messages electronic transmission control unit

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_ETCU_3_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CKS_TCU3M_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CKS_TCU6_CAN_-

DIAG
LV_ERR_CRC_TCU_11_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CRC_TCU_12_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CRC_TCU_13_-

CAN_DIAG
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

11
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

12
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

13
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

3M
LV_ERR_CTR_MSG_-

TCU1{p.
7257}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU2{p.

7257}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU3M LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU6{p.

7257}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.9.13 or 6.15.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

The 1-, 8 -, 16- or 32 Bit parameter sig_data content the signal values like they are defined in the correspond-
ing message layouts.

General information:

This specification of the ETCU CAN bus core module describes the different ’Diag’ CAN signal layouts of the
receive-messages from Gateway unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.9.13 (D4) / 6.15.8 (B8) for MLB project
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

FUNCTION DESCRIPTION:

48.28.1 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.28.1.1 ETCU_1 (id 0x440, mGetriebe_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
initialize the applied Conti varibles in application incidences module using the imported action
I_CAN_TCU1_DFT_AI ( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU1 = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter) in appl. inc. module using the
imported action

I_CAN_TCU1_DFT_AI_VALUE( )
ELSE In the event of a ETCU_1 message is received, execute all imported actions CAN_TCU1_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application
incidences module.

ENDIF
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

ETCU_1 (id 0x440) 

mGetriebe_1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCU1_8(sig_data) 

GE1_WaVerl_Mo 

8 

CAN_TCU1_7
_7(sig_data) 

GE1_Fehlerein
tr 

CAN_TCU1_7_3456(msg_ctr) 

GE1_Zaehler 

CAN_TCU1_7
_2(sig_data) 

GE1_SleepInd 

CAN_TCU1_7
_1(sig_data) 

GE1_Infobit 

CAN_TCU1_7
_0(sig_data) 

GE1_LaunchC
ontrol 

7 

CAN_TCU1_6
_7(sig_data) 

GE1_Sta_OB
D 

CAN_TCU1_6
_6(sig_data) 

GE1_v_Umke
hr 

CAN_TCU1_6_45(sig_data) 

GE1_Kuehlung 

CAN_TCU1_6_0123(sig_data) 

GE1_Notlauf 

6 

CAN_TCU1_5(sig_data)  

GE1_Fahrwistd 

5 

CAN_TCU1_4(sig_data) 

GE1_Soll_Mo 

4 

CAN_TCU1_3(sig_data) 

GE1_Mrad_Mkurb 

3 

CAN_TCU1_2_4567(sig_data) 

GE1_Wahl_Pos 

CAN_TCU1_2_0123(sig_data) 

GE1_Zielgang 

2 

CAN_TCU1_1
_7(sig_data) 

GE1_EGS_Anf 

CAN_TCU1_1_56(sig_data) 

Getriebe Start Stopp Info 

CAN_TCU1_1_34(sig_data) 

GE1_WK 

 

CAN_TCU1_1
_2(sig_data) 

GE1_Klimako
mpr 

CAN_TCU1_1
_1(sig_data) 

GE1_Sta_Sch
utz 

CAN_TCU1_1
_0(sig_data) 

GE1_Schaltun
g 

1 

 
Figure 48.28.1: Table 1: ETCU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x440
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.1.2 ETCU_2 (id 0x540, mGetriebe_2)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
initialize the applied Conti varibles in application incidences module using the imported action
I_CAN_TCU2_DFT_AI( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU2 = 1
THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter) in appl. inc. module using the
imported action

I_CAN_TCU2_DFT_AI_VALUE( )
ELSE In the event of a ETCU_2 message is received, execute all imported actions CAN_TCU2_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application
incidences module
ENDIF
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

ETCU_2 (id 0x540) 

mGetriebe_2 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCU2_8_4567(sig_data) 

Eingelegte Fahrstufe (counter value): GE2_5Gang (0), 
GE2_PRND (1), GE2_4Gang(2), GE2_ASG (3), GE2_PRNDS 
(6), GE2_Tip4Gang (8), GE2_Tip5Gang (8), GE2_Tip6Gang 
(9), GE2_Tip6Gang (12), GE2_Tip7Gang (13), 
GE2_akt_Gang (15) 

CAN_TCU2_8_0123(sig_data) 

Ganganzeige Kombi Getriebe Variante : GE2_Variante 

8 

CAN_TCU2_7(sig_data) 
7: Fehlerlampe für Kupplung, WBA_Blinken : GE2_WBA_Blinken�6: MSB Synchronisations Wunschdrehzahl: 
GE2_MSB_Sync�5: Senderkennung : GE2_Senderkennung�4: Shift-Lock-Lampe : GE2_Shift_Lock�3: Unterdrueckung 
von Warnungen : GE2_Ausblend�2: Gong / Kupplungstemperaturwarnung : GE2_Gong�1: Invertiertes MSB 
Synchronisations Wunschdrehzahl: GE2_invMSB_Sync�0: Drehzahlmesserdaempfung : GE2_DZM_Daempf 

7 

CAN_TCU2_6(sig_data) 

Synchronisationszeit : GE2_Sync_Zeit 

6 

CAN_TCU2_5(sig_data) 

Invertierte Synchronisations Wunschdrehzahl : GE2_invSync_Dz 

5 

CAN_TCU2_4(sig_data) 

Synchronisations Wunschdrehzahl : GE2_Sync_Dz 

4 

CAN_TCU2_3(sig_data) 

Gradientenbegrenzung : GE2_Grad_begr 

3 

CAN_TCU2_2(sig_data) 

Leerlaufsolldrehzahl : GE2_LL_Solldz 

2 

CAN_TCU2_1_4567(msg_ctr) 

Botschaftszaehler : GE2_Zaehler 

CAN_TCU2_1
_3(sig_data) 

Zwischengasfl
ag : 
GE2_Sta_Zw
Gas 

CAN_TCU2_1
_2(sig_data) 
DZ-Eingriff 
Slip-Start 

GE2_SlipStDZ
Eingr 

CAN_TCU2_1
_1(sig_data) 

Schubabschalt
unterstützung : 
GE2_Sta_SAS 

CAN_TCU2_1
_0(sig_data) 

LFR-Adaption 
Freigabeflag : 
GE2_LFR_Ad
ap 

1 

 

Figure 48.28.2: Table 2: ETCU_2 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x540
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.2 CAN matrix 5.4.6 (only)
48.28.2.1 ETCU_3M (id 0x442, mGetriebe_3_Momente)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR
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NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
initialize the applied Conti varibles in application incidences module using the imported action
I_CAN_TCU3m_DFT_AI( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR
NC_VEH_TYPE_PQ4X OR

NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

/* For GASOLINE projects*/
IF NC_ENG_CONF = 0 AND

( LV_ERR_CTR_MSG_TCU3M = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCU3M_CAN_DIAG = 1 )

THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter) in appl. inc. module using the
imported action

I_CAN_TCU3m_DFT_AI_VALUE( )
/* For DIESEL projects */
ELSEIF NC_ENG_CONF != 0 AND

( LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3M = 1 OR
LV_ERR_CKS_ETCU_3_CAN_DIAG = 1 )

THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter) in appl. inc. module using the
imported action

I_CAN_TCU3m_DFT_AI_VALUE( )
ELSE In the event of a ETCU_3M message is received, execute all imported actions CAN_TCU3_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 3) to pass the signal data to the application
incidences module

ENDIF
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ETCU_3M (id 0x442) 

mGetriebe_3_Momente 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCU3_8_567(sig_data) CAN_TCU3_7_34567__8_01234(sig_data)   

GM3_LangEingr  

8 

 CAN_TCU3_7
_2(sig_data) 

GM3_QB_Lan
gEingr 

CAN_TCU3_6__7_01(sig_dat
a) 

GM3_Moment 

7 

 6 

CAN_TCU3_5(sig_data) 

GM3_Zeit: GM3_Zeit  

5 

CAN_TCU3_4_4567(sig_data) 

GM3_MomID 

CAN_TCU3_4_23(sig_data) 

GM3_StaSoMom 

CAN_TCU3_3__4_01(sig_dat
a) 

GM3_MoSoMom 

4 

 3 

CAN_TCU3_2_567(sig_data) CAN_TCU3_2
_4(sig_data) 

GM3_MomEin
gr 

CAN_TCU3_2_0123(msg_ctr) 

GM3_Zaehler 

2 

CAN_TCU3_1(msg_cks) 

GM3_Checksum 

1 

 

Figure 48.28.3: Table 3: ETCU_3M message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x442
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.2.2 ETCU_6 (id 0x44C, mGetriebe_6)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
initialize the applied Conti varibles in application incidences module using the imported action
I_CAN_TCU6_DFT_AI( )

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ3X OR
NC_VEH_TYPE_PQ4X OR

NC_VEH_TYPE_AU210)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU6 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCU6_CAN_DIAG = 1

THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message checksum) in appl. inc.
module using the imported action

I_CAN_TCU6_DFT_AI_VALUE( )
ELSE In the event of a ETCU_6 message is received, execute all imported actions CAN_TCU6_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 4) to pass the signal data to the application
incidences module.
ENDIF
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ETCU_6 (id 0x44C) 

mGetriebe_6 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_TCU6_8_4567(msg_ctr) 

Zähler (Getriebe_6) 

GE6_Zaehler 

CAN_TCU6_7_4567__8_0123(sig_data) 

Getriebeverlustmoment 

GE6_Verlustmom 

8 

 CAN_TCU6_7_0123(sig_data) 7 

CAN_TCU6_6_234567(sig_data) CAN_TCU6_6
_1(sig_data) 

Zielgang 
erreicht 

GE6_Zielgang
_err 

CAN_TCU6_6
_0(sig_data) 

Gangwechsel 

GE6_Gangwe
chsel 

6 

CAN_TCU6_5(sig_data) 5 

CAN_TCU6_4(sig_data) 

Getriebeöltemperatur 

GE6_OelTemp 

4 

CAN_TCU6_3
_7(sig_data) 

Qualifizierungs
bit 
Getriebeöltem
peratur  

GE6_QB_OelT
emp  

CAN_TCU6_3
_6(sig_data)  

Qualifizierungs
bit max. 
Beschleunigun
g 

GE6_QmaxBe
schl 

CAN_TCU6_2__3_012345(sig_data)                                                                            bit5 is 
MSB 

Turbinendrehzahl  

GE6_TurbDZ 

3 

                                                                                                                                                                                bit 0 is LSB 2 

CAN_TCU6_1(msg_cks) 

Checksumme (Getriebe_6) 

GE6_Checksum  

1 

 
Figure 48.28.4: Table 4: ETCU_6 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x44C
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.28.3 CAN matrix 6.9.13 / 6.15.8
48.28.3.1 ETCU_1 (id 0x82h, Getriebe_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN _DIAG = 1
THEN
execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification " CAN Gen-
eral, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_1 message is received execute all imported actions LCAN_TCU1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 5) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TCU1_can_vld.

LCAN_TCU1_3__4_01(sig_data) has to be evaluated before LCAN_TCU1_4_23(sig_data), be-
cause the result of LCAN_TCU1_3__4_01(sig_data) is used by LCAN_TCU1_4_23(sig_data).
ENDIF
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

ETCU_1 (id 0x82 H) 

Getriebe_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCU1_
8_7(sig_data) 

GE_KD_Fehle
r 

LCAN_TCU1_8_3456(sig_data) 

GE_Mom_Ident 

LCAN_TCU1_8_012(sig_data) 

void 

8 

LCAN_TCU1_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_TCU1_6_34567(sig_data) 

Void 

LCAN_TCU1_
6_2(sig_data) 

GE_Freig_MM
om_Vorhalt 

LCAN_TCU1_5__6_01(sig_d
ata) 

GE_MMom_Vorhalt 

6 

 5 

LCAN_TCU1_4_567(sig_data) 

GE_Status_Schaltablauf 

LCAN_TCU1_
4_4(sig_data) 

GE_Freig_MM
om_Soll 

LCAN_TCU1_4_23(sig_data) 

GE_MMom_Status 

LCAN_TCU1_3__4_01(sig_d
ata) 

GE_MMom_Soll 

4 

 3 

LCAN_TCU1_
2_7(sig_data) 

GE_Verbot_Au
sblendung 

LCAN_TCU1_2_56(sig_data)
GE_Status_Kupplung 

LCAN_TCU1_
2_4(sig_data) 

GE_Schaltvorg
ang 

LCAN_TCU1_2_0123(msg_ctr) 

Getriebe_01_BZ 

2 

LCAN_TCU1_1(msg_cks) 

Getriebe_01_CHK 

1 

 
Figure 48.28.5: Table 5: ETCU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x82 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.3.2 ETCU_2 (id 0x83h, Getriebe_02)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 = 1 OR
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN _DIAG = 1

THEN
execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification " CAN Gen-
eral, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_2 message is received execute all imported actions LCAN_TCU2_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 6) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TCU2_can_vld.
ENDIF

ETCU_2 (id 0x83 H) 

Getriebe_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCU2_
8_7(sig_data) 

void 

LCAN_TCU2_8_56(sig_data) 

void 

LCAN_TCU2_
8_4(sig_data) 

GE_Freigabe_
Synchro 

LCAN_TCU2_
8_3(sig_data)
GE_Schubabs
chalt_Unt 

LCAN_TCU2_
8_2(sig_data) 

GE_Drehzahl
messer_Daem
pfung 

LCAN_TCU2_
8_1(sig_data) 

void 

LCAN_TCU2_
7__8_0(sig_d
ata) 

GE_Vorsteuer
moment 

8 

 7 

LCAN_TCU2_6(sig_data) 

GE_Anheb_Solldrehz_Leerlauf 

6 

LCAN_TCU2_5(sig_data) 

GE_Mom_Begr_Gradient 

5 

LCAN_TCU2_4(sig_data) 

GE_Synchro_Zeit 

4 

LCAN_TCU2_2_7__3(sig_data) 

GE_Synchro_Wunschdrehzahl 

3 

 LCAN_TCU2_2_456(sig_data) 

void 

LCAN_TCU2_2_0123(msg_ctr) 

Getriebe_02_BZ 

2 

LCAN_TCU2_1(msg_cks) 

Getriebe_02_CHK 

1 

 
Figure 48.28.6: Table 6: ETCU_2 message layout
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x83 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

# ENDIF

48.28.3.3 ETCU_3 (id 0x102h, Getriebe_03)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 = 1
OR LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN _DIAG = 1
THEN
execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification " CAN Gen-
eral, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_3 message is received execute all imported actions LCAN_TCU3_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 7) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TCU3_can_vld.

LCAN_TCU3_5__6_01(sig_data) has to be evaluated before LCAN_TCU3_2_4(sig_data), be-
cause the result of LCAN_TCU3_5__6_01(sig_data) is used by LCAN_TCU3_2_4(sig_data).
ENDIF
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

ETCU_3 (id 0x102 H) 

Getriebe_03 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCU3_
8_7(sig_data) 

GE_Codierung
_MSG 

LCAN_TCU3_
8_6(sig_data) 

GE_Notlauf 

LCAN_TCU3_7__8_012345(sig_data) 

GE_Eingangsdrehz 

8 

 7 

LCAN_TCU3_6_4567(sig_data) 

GE_Waehlhebel 

LCAN_TCU3_6_23(sig_data) 

void 

LCAN_TCU3_5__6_01(sig_d
ata) 

GE_Langfr_Schutzmom 

6 

 5 

LCAN_TCU3_4_67(sig_data) 

void 

LCAN_TCU3_4_45(sig_data) 

GE_StartStopp_Info 

LCAN_TCU3_4_0123(sig_data) 

GE_Zielgang 

4 

LCAN_TCU3_2_67__3(sig_data) 

GE_Uefkt 

3 

 LCAN_TCU3_
2_5(sig_data) 

void 

LCAN_TCU3_
2_4(sig_data) 

GE_Freig_Lan
gfr_Schutzmo
m 

LCAN_TCU3_2_0123(msg_ctr) 

Getriebe_03_BZ 

2 

LCAN_TCU3_1(msg_cks) 

Getriebe_03_CHK 

1 

 
Figure 48.28.7: Table 7: ETCU_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x102 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.3.4 ETCU_4 (id 0x441h, Getriebe_04)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX

OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".
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Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLDX
OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a ETCU_4 message is received execute all imported actions LCAN_TCU4_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout (Table 8) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_TCU4_can_vld.

ETCU_4 (id 0x441 H) 

Getriebe_04 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TCU4_8(sig_data) 

GE_Sumpftemperatur 

8 

LCAN_TCU4_7_34567(sig_data) 

void 

LCAN_TCU4_6_234567__7_012(sig_data) 

GE_amax_moeglich 

7 

 LCAN_TCU4_6_01(sig_data) 

void 

6 

LCAN_TCU4_5(sig_data) 

GE_Verlustmoment 

5 

LCAN_TCU4_
4_7(sig_data) 

GE 
Freigabe_Verf
allsinfo_WFS 

LCAN_TCU4_4_56(sig_data) 

GE_Charisma_Umschaltung 

LCAN_TCU4_4_34(sig_data) 

GE_Charisma_Status 

LCAN_TCU4_4_012(sig_data) 

GE_Charisma_FahrPr 

4 

LCAN_TCU4_3_67(sig_data) 

void 

LCAN_TCU4_3_012345(sig_data) 

GE_Grenzkriechmoment 

3 

LCAN_TCU4_2_4567(sig_data) 

GE_OBD_AbsperrVent 
LCAN_TCU4_
2_3(sig_data) 

GE_LFR_Ada
ption 

LCAN_TCU4_
2_2(sig_data) 

GE_OBD_Stat
us 

LCAN_TCU4_2_01(sig_data) 

GE_Heizwunsch 

2 

LCAN_TCU4_1(sig_data) 

GE_Index_Fahrwid 

1 

 

Figure 48.28.8: Table 8: ETCU_4 message layout
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x441 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF

48.28.4 CAN matrix 7.2.1
48.28.4.1 ETCU_11 (id 0xADh, Getriebe_11)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_11 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCU_11_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specifica-
tion " CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_11 message is received execute all imported actions QCAN_TCU11_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 9) to pass the signal data to the application
incidences module. Finally set message semaphore lv_TCU11_can_vld.
ENDIF
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ETCU_11 (id 0xAD) 

Getriebe_11 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCU11_8_4567 (sig_data) 

GE_Zielgang 

QCAN_TCU11
_8_3 
(sig_data) 

GE_Verbot_Au
sblendung 

QCAN_TCU11
_8_2 
(sig_data) 

GE_Freig_MM
om_Vorhalt 

QCAN_TCU11_8_01 
(sig_data) 

GE_MMom_Status 

8 

QCAN_TCU11_7_67 
(sig_data) 

GE_Status_Kupplung 

QCAN_TCU11_7_012345 (sig_data) 

void 
7 

QCAN_TCU11
_6_7 
(sig_data) 

GE_Schaltvorg
ang 

QCAN_TCU11_6_23456 (sig_data) 

GE_Fahrstufe 

QCAN_TCU11_5__6_01 
(sig_data) 

GE_Uefkt 

6 

   5 

QCAN_TCU11_3_67__4 (sig_data) 

GE_MMom_Vorhalt_02 

4 

   QCAN_TCU11_2_4567__3_012345 (sig_data) 

GE_MMom_Soll_02 

3 

   QCAN_TCU11_2_0123 (msg_ctr) 

Getriebe_11_BZ 

2 

QCAN_TCU11_1 (msg_cks)  
Getriebe_11_CRC 

1 

 

Figure 48.28.9: Table 9: ETCU_11 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0xADh
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.4.2 ETCU_12 (id 0xAEh, Getriebe_12)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_12 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCU_12_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specifica-
tion " CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_12 message is received execute all imported actions QCAN_TCU12_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 10) to pass the signal data to the application
incidences module. Finally set message semaphore lv_TCU12_can_vld.
ENDIF

ETCU_12 (id 0xAE) 

Getriebe_12 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCU12_8_67 
(sig_data) 

GE_HYB_DZ_Eingriff 

QCAN_TCU12_8_2345 (sig_data) 

void 

QCAN_TCU12_7__8_01 
(sig_data) 

GE_Aufnahmemoment 

8 

 7 

QCAN_TCU12_6 (sig_data) 

GE_Anheb_Solldrehz_Leerlauf 
6 

QCAN_TCU12_5 (sig_data) 

GE_Mom_Begr_Gradient 
5 

QCAN_TCU12_4 (sig_data) 

GE_Synchro_Zeit 
4 

QCAN_TCU12_2_7__3 (sig_data) 

GE_Synchro_Wunschdrehz 
3 

   
QCAN_TCU12
_2_6 
(sig_data) 

GE_Freigabe_
Synchro 

QCAN_TCU12
_2_5 
(sig_data) 

GE_Schubabs
chalt_Unt 

QCAN_TCU12
_2_4 
(sig_data) 

GE_Drehzahl
messer_Daem
pfung 

QCAN_TCU12_2_0123 (msg_ctr) 

Getriebe_12_BZ 
2 

QCAN_TCU12_1 (msg_cks) 

Getriebe_12_CRC 
1 

 
Figure 48.28.10: Table 10: ETCU_12 message layout
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CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0xAEh
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF

48.28.4.3 ETCU_13 (id 0x12Dh, Getriebe_13)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TCU_13 = 1
OR LV_ERR_CRC_TCU_13_CAN _DIAG = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specifica-
tion " CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a ETCU_13 message is received execute all imported actions QCAN_TCU13_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 11) to pass the signal data to the application
incidences module. Finally set message semaphore lv_TCU13_can_vld.
ENDIF
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

ETCU_13 (id 0x12D) 

Getriebe_13 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCU13
_8_7 
(sig_data) 
GE_Freig_Lan
gfr_Schutzmo
m 

QCAN_TCU13
_8_6 
(sig_data) 
GE_Notlauf 

QCAN_TCU13_7__8_012345 (sig_data) 

GE_Eingangsdrehz 
8 

 7 

QCAN_TCU13_6 (sig_data) 
void 6 

QCAN_TCU13_5 (sig_data) 
void 5 

QCAN_TCU13_4_1234567 (sig_data) 

void 

QCAN_TCU13
_4_0 
(sig_data) 

GE_Startverbo
t 

4 

QCAN_TCU13_2_67__3 (sig_data) 

GE_Langfr_Schutzmom_02 
3 

 
QCAN_TCU13_2_45 
(sig_data) 
GE_StartStopp_Info 

QCAN_TCU13_2_0123 (msg_ctr) 
Getriebe_13_BZ 2 

QCAN_TCU13_1 (msg_cks) 

Getriebe_13_CRC 
1 

 
Figure 48.28.11: Table 11: ETCU_13 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x12Dh
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 20 ms

#ENDIF

48.28.4.4 ETCU_14 (id 0x3C8h, Getriebe_14)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit
Part

INTC-Intersystem communication

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

In case of a ETCU_14 message is received execute all imported actions QCAN_TCU14_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout (Table 12) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TCU14_can_vld.

ETCU_14 (id 0x3C8) 

Getriebe_14 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TCU14_8 (sig_data) 
GE_Sumpftemperatur 8 

QCAN_TCU14
_7_7 
(sig_data) 
GE_LFR_Ada
ption 

QCAN_TCU14
_7_6 
(sig_data) 
GE_OBD_Stat
us 

QCAN_TCU14_7_45 
(sig_data) 

GE_Heizwunsch 

QCAN_TCU14
_7_3 
(sig_data) 
GE_LaunchCo
ntrol 

QCAN_ETCU
14_7_2 
(sig_data) 
GE_Codierung
_MSG 

QCAN_TCU14_7_01 
(sig_data) 

void 

7 

QCAN_TCU14_6 (sig_data) 

void 
6 

QCAN_TCU14_5 (sig_data) 

GE_Verlustmoment 
5 

QCAN_TCU14_4_67 
(sig_data) 

GE_Charisma_Umschaltung 

QCAN_TCU14_4_45 
(sig_data) 

GE_Charisma_Status 

QCAN_TCU14_4_123 (sig_data) 

GE_Charisma_FahrPr 

QCAN_TCU14
_3__4_0 
(sig_data) 

GE_amax_mo
eglich 

4 

 3 

QCAN_TCU14_2_4567 (sig_data) 

GE_OBD_AbsperrVent 

QCAN_TCU14_2_0123 (sig_data) 

void 
2 

QCAN_TCU14_1 (sig_data) 

void 
1 

 
Figure 48.28.12: Table 12: ETCU_14 message layout

Transmission parameter - conditions

System: ETCU
Identifier: 0x3C8h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.29 CAN messages electronic transmission control unit
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_AC_MAX_ETCU O/V 0... 1FFH -2.016 ...10.248 0.024 m/s2

variable for maximum acceleration of the transmission
CAN_CKS_ETCU_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Checksum ETCU_1
CAN_CKS_ETCU_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Checksum ETCU_2
CAN_CKS_ETCU_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Checksum ETCU_3
CAN_CTR_MSG_ETCU_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

Message counter ETCU_1
CAN_CTR_MSG_ETCU_2 O/V 0... FH 0... 15 1 -

Message counter ETCU_2
CAN_CTR_MSG_ETCU_3 O/V 0... FH 0... 15 1 -

Message counter ETCU_3
CAN_MSG_ETCU_1 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

ETCU_1 CAN message
CAN_MSG_ETCU_2 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

ETCU_2 CAN message
CAN_MSG_ETCU_3 [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

ETCU_3 CAN message
CAN_TQ_LOSS_TRANS O/V 0... 1FFH 0... 511 1 Nm

Variable for torque loss of transmission
DRG_TCU O/V 0... FFH -31.623 ...31.872 0.249 %

variable for drag index
FAC_TRANS_FCT O/V 0... 3FFH 0... 102.3 0.1 -

Transmission function sent by electronic transmission control unit

GEAR_CAN O/V

0H OPEN
1H GEAR_1
2H GEAR_2
3H GEAR_3
4H GEAR_4
5H GEAR_5
6H 1m
7H R
8H GEAR_6
9H GEAR_7
AH -
BH -
CH -
DH -
EH NOT_DEF
FH ERROR

- -

variable for gear state
GEAR_RATIO_TCU1 O/V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 -

transmission function
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_ETCU_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for limp-home operating of ETCU
LV_CAN_RVM_DAMP_DYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for requested dynamic damping of rev meter
LV_CAN_TCU_MSG_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

all TCU can messages valid
LV_CAN_TCU1_ERR_AT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for service failure
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_1 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_1 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_2message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_2 message (irreversible)
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_3 message (reversible)
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for Checksum error of ETCU_3message (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variabel for message counter error of ETCU_1
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variabel for message counter error of ETCU_2
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variabel for message counter error of ETCU_3
LV_ETCU_IMMO_KEY_LOSS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable that indicates ETCU has lost immo key
LV_GS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gs intervention active
LV_GS_INH_SCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to inhibit cylinder shut off at gear shift
LV_IS_AD_INH_TCU2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for inhibition of the idle speed adaption
LV_MIL_ON_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

OBD state of the ETCU
LV_N_SYN_REQ_GS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for activation of the speedup function
LV_PRE_ERR_CAN_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

pre error for all TCU can messages,
LV_REQ_PUC_DEAC_TCU2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for leaving PUC
LV_SEL_PSN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear lever position valid
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STST_REQ_TCU_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from transmission control unit not valid
LV_TCU_COD_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid ETCU coding
LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid ETCU_1-message (fast debounce)
LV_TCU1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable for valid TCU1-message
LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid ETCU_2-message (fast debounce)
LV_TCU2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for valid TCU2-message
LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for invalid ETCU_3-message (fast debounce)
LV_TCU3_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Variable for valid ETCU_3-message
LV_TCU4_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid ETCU_4 message
LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to enable slow path torque intervention
N_CONV O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Torque converter turbine speed
N_SP_IS_TCU2 O/V 0... 9ECH 0... 2540 1 rpm

Requested idle speed by TCU
N_SYN_GS_REQ O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Requested synchronization engine speed
N_SYN_GS_REQ_TCU O/V 0... FFH 0... 6375 25 rpm

Synchronization target speed

SEL_PSN O/V

0H INTER
1H POS_1
2H POS_2
3H POS_3
4H POS_4
5H D
6H N
7H R
8H P
9H RSP
AH Z1
BH Z2
CH S
DH L
EH TIP
FH ERROR

- -

variable for gear lever position
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SEL_PSN_MSK O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitcoded variable for gear lever position.

STATE_CC O/V

0H OPEN
1H CONTROLLED
2H CLOSED
3H ERROR

- -

State of converter clutch

STATE_FAC_TRANS_FCT O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status of transmission function
STATE_GLV_PSN O/V 0... FH 0... 15 1 -

State of gear lever position
STATE_GS_OBD_VLV_FB O 0... FH 0... 15 1 -

state of OBD relevant lockvalve test
STATE_HEAT_REQ_ETCU O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

heating request of transmission for thermomanagement (0=max heat, 1=no heat, 2=cool, 3=max cool)

STATE_N_SYN_GS_REQ O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status Engine Speed Intervention Type

STATE_STST_REQ_TCU O

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from transmission control unit

STATE_T_SYN_GS_REQ O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status of Synchronization time for speedup function
STATE_TQ_GC O/V 0... FH 0... 15 1 -

Variable for state of moment identifier

STATE_TQI_GS_DYN O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status of dynamic gear shift intervention torque
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_TQI_GS_DYN_TCUE O/V

0H NO_REQUEST
1H DEC
2H INC
3H -
4H -
5H PROTECTION
6H -
7H ERROR

- -

State of torque request for gear shift (dynamic intervention)

STATE_TQI_GS_PROT O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status of protection gear shift intervention torque

STATE_TQI_GS_PROT_TCUE O/V

0H NO_REQUEST
1H DEC
2H INC
3H -
4H -
5H PROTECTION
6H -
7H ERROR

- -

state of protection gear shift intervention torque

STATE_TQI_GS_SLOW_REQ O/V

0H ECU_INIT
1H VALID
2H INIT_CAN
3H FAULT_CAN

- -

Status of slow path gear shift intervention torque
T_SYN_GS_REQ O/V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Synchronization time for speedup function
TOIL_GEAR_TM O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

gearbox oil temperature for thermomanagement
TQ_CONV_CAN O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

pre control torque of the transmission
TQ_DIF_TRA_MAX O/V 0... FFH 0... 2550 10 Nm/s

Maximum gradient for PL driving off
TQ_LOSS_GB_CAN O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

absorption torque of the transmission
TQI_GS_DYN_TCUE O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque request for gear shift (dynamic intervention)
TQI_GS_PROT_TCUE O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

protection torque
TQI_GS_SLOW_REQ O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

absolute torque request during gear shift intervention - slow
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
FAC_TQ_CAN{p. 8935} LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the ETCU (electronic transmis-
sion control unit) CAN core module related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in
detail in "CAN General, Message overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the CRU core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_TCU1_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCU2_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCU3_location-in-frame(IN <data>)
• LCAN_TCU4_location-in-frame(IN <data>)

48.29.1 Message ETCU_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ETCU_1 message (id 0x82, Getriebe_01).

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 = 0
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_TCU1_CAN_VLD = 0
STATE_CC = 0
LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
STATE_TQ_GC = 0
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

STATE_TQI_GS_SLOW_REQ = 0
LV_GS_INH_SCC = 0
LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA = 0
STATE_TQI_GS_DYN = 3
STATE_TQI_GS_DYN_TCUE = 7
TQI_GS_DYN_TCUE = 7FFFH
CAN_MSG_ETCU_1[i] = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
LV_TCU1_CAN_VLD = 0
STATE_CC = 0
LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
STATE_TQI_GS_SLOW_REQ = 0
LV_GS_INH_SCC = 0
LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA = 0
STATE_TQI_GS_DYN = 3
STATE_TQI_GS_DYN_TCUE = 7
TQI_GS_DYN_TCUE = 7FFFH
LV_GS_ACT=0
LV_CAN_TCU1_ERR_AT=0
STATE_TQ_GC=0

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of the received message:

If a valid message ETCU_1 message is received the flag LV_TCU1_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the
specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the ETCU-specifications it is
necessary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 is set after 4 consecutively dropped out mes-
sages. If a valid message is received, this bit is reset.
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

additional CAN message array for monitoring:

The ETCU_1 message has to be copied into array CAN_MSG_ETCU_1[]
due to monitoring functionality and diagnostics.

48.29.1.1 LCAN_TCU1_1(msg_cks)

Checksum:

CAN_CKS_ETCU_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 0)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x82h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_ETCU_1

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF
The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: Getriebe_01_CHK

48.29.1.2 LCAN_TCU1_2_0123(msg_ctr)

Message counter:

CAN_CTR_MSG_ETCU_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the electronic transmission control unit (ETCU).
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: Getriebe_01_BZ

48.29.1.3 LCAN_TCU1_2_4(sig_data)

Gear shift active:

LV_GS_ACT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...
0 keine Schaltung

1 -
1 Schaltung aktiv

GE_Schaltvorgang

48.29.1.4 LCAN_TCU1_2_56(sig_data)

State of converter clutch:

STATE_CC function
00B (0H) converter clutch open
01B (1H) converter clutch controlled
10B (2H) converter clutch closed
11B (3H) failure

STATE_CC = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 Kupplung geöffnet

1 -
1 Kupplung geregelt
2 Kupplung geschlossen
3 Fehler

GE_Status_Kupplung

48.29.1.5 LCAN_TCU1_2_7(sig_data)

inhibit cylinder shut off at gear shift:

LV_GS_INH_SCC = sig_data
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE_Verbot_Ausblendung

48.29.1.6 LCAN_TCU1_3__4_01(sig_data)

Intervention torque of the ETCU:

remark: This action has to be evaluated before LCAN_TCU1_4_23(sig_data) because the result of STATE_-
TQI_GS_DYN is used there.

The multiplication with FAC_TQ_CAN is done at a physical level:
IF sig_data >= 3FEH

THEN TQI_GS_DYN_TCUE = 7FFFH

ELSE TQI_GS_DYN_TCUE = FAC_TQ_CAN * sig_data (resolution change)

END

IF sig_data = 3FFH

THEN STATE_TQI_GS_DYN = 3H (FAULT_CAN)

ELSE

IF sig_data = 3FEH

THEN STATE_TQI_GS_DYN = 2H (INIT_CAN)

ELSE STATE_TQI_GS_DYN = 1H (VALID)

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...3FDh 0. . . 1021

1 -3FEh 1022 kein Eingriff
3FFh 1023 Fehler

GE_MMom_Soll

48.29.1.7 LCAN_TCU1_4_23(sig_data)

State of the intervention torque of the ETCU:

remark: This action has to be evaluated after LCAN_TCU1_3__4_01(sig_data) because it uses the result of
STATE_TQI_GS_DYN calculated there.

STATE_TQI_GS_DYN_TCUE meaning
000B (0H) no request
001B (1H) decreasing intervention

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409603.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9361 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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INTC-Intersystem communication

010B (2H) increasing intervention
011B (3H) change with jump
111B (7H) error

IF STATE_TQI_GS_DYN = 3H // set in LCAN_TCU1_3__4_01(sig_data)
THEN STATE_TQI_GS_DYN_TCUE = 7H
ELSE STATE_TQI_GS_DYN_TCUE = sig_data
END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 keine Anforderung

1 -
1 reduzierender Getriebeeingriff
2 erhöhender Getriebeeingriff
3 Änderung mit Sprung

GE_MMom_Status

48.29.1.8 void action LCAN_TCU1_4_4(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
not used: GE_Freig_Mmom_Soll

48.29.1.9 void action LCAN_TCU1_4_567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0. . . 7 1 -
not used: GE_Status_Schaltablauf

48.29.1.10 LCAN_TCU1_5__6_01(sig_data)

slow path intervention torque request:

The multiplication with FAC_TQ_CAN is done at a physical level:

IF sig_data >= 3FEH
THEN TQI_GS_SLOW_REQ = 7FFFH
ELSE TQI_GS_SLOW_REQ= FAC_TQ_CAN * sig_data (resolution change)
END

IF sig_data = 3FFH
THEN STATE_TQI_GS_SLOW_REQ = 3H (FAULT_CAN)
ELSE

IF sig_data = 3FEH
THEN STATE_TQI_GS_SLOW_REQ = 2H (INIT_CAN)
ELSE STATE_TQI_GS_SLOW_REQ = 1H (VALID)
ENDIF

ENDIF
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Part
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...3FDh 0. . . 1021

1 -3FEh 1022 keine An-
forderung

3FFh 1023 Fehler
GE_MMom_Vorhalt

48.29.1.11 LCAN_TCU1_6_2(sig_data)

slow path intervention torque enabled:

LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 nicht freigeben

1 -
1 freigeben

GE_Freig_MMom_Vorhalt

48.29.1.12 void action LCAN_TCU1_6_34567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0. . . 7 1 -
undefined

48.29.1.13 void action LCAN_TCU1_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0. . . 7 1 -
undefined

48.29.1.14 void action LCAN_TCU1_8_012(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0. . . 7 1 -

Continued on next page
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

undefined

48.29.1.15 LCAN_TCU1_8_3456(sig_data)

State of moment identifier:

STATE_TQ_GC = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 Init

1 -1. . . Eh 1. . . 14
Fh Fehler

GE_Mom_Ident

48.29.1.16 LCAN_TCU1_8_7(sig_data)

Service failure:

LV_CAN_TCU1_ERR_AT = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0

1 -
1

48.29.2 Message ETCU_2

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ETCU_2 message (id 0x83, Getriebe_02).

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN _DIAG = 0

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN = 0
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 = 0
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

(2) Output Variable Initialisation
LV_N_SYN_REQ_GS = 0
LV_REQ_PUC_DEAC_TCU2 = 1
LV_TCU2_CAN_VLD = 0
LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
LV_CAN_RVM_DAMP_DYN = 0
N_SP_IS_TCU2 = 0
N_SYN_GS_REQ = 0
N_SYN_GS_REQ_TCU = 0
T_SYN_GS_REQ = 0
TQ_DIF_TRA_MAX = FFH
TQ_CONV_CAN = 0
CAN_TQ_LOSS_TRANS = FEH
STATE_N_SYN_GS_REQ = 0
STATE_T_SYN_GS_REQ = 0
CAN_MSG_ETCU_2[i] = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
variables are set like described for
(2) Output Variable Initialisation except
CAN_MSG_ETCU_2[i],
which are left untouched AND
except diagnosis counter preset.

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_2

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_2)

Function description:

Formula section:

Evaluation of the received message:

If a valid message ETCU_2 message is received the flag LV_TCU2_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the
specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the ETCU-specifications it is
necessary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

For this reason the bit LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 is set after 4 consecutively dropped out mes-
sages. If a valid message is received, this bit is reset.

additional CAN message array for monitoring:

The ETCU_2 message has to be copied into array CAN_MSG_ETCU_2[]
due to monitoring functionality and diagnostics.

48.29.2.1 LCAN_TCU2_1(msg_cks)

Checksum:

CAN_CKS_ETCU_2 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= 0)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x83h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_ETCU_2
THEN reset failure detection
ELSE run failure detection
ENDIF
The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: Getriebe_02_CHK

48.29.2.2 LCAN_TCU2_2_0123(msg_ctr)

Message counter:

CAN_CTR_MSG_ETCU_2 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the electronic transmission control unit (ETCU).
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: Getriebe_02_BZ

48.29.2.3 void action LCAN_TCU2_2_456(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0. . . 7 1 -
undefined

48.29.2.4 LCAN_TCU2_2_7__3(sig_data)

Requested engine speed for synchronisation:

N_SYN_GS_REQ_TCU = sig_data (resolution change)

Gear shift synchronisation speed setpoint:

IF sig_data = 1FFH

THEN N_SYN_GS_REQ = 0H

ELSE N_SYN_GS_REQ = sig_data (resolution change)

END

IF sig_data = 1FFH

THEN STATE_N_SYN_GS_REQ = 3H (FAULT_CAN)

ELSE STATE_N_SYN_GS_REQ = 1H (VALID)

ENDIF
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . 1FEh 0. . . 12750

25 [1/min]
1FFh Fehler

GE_Synchro_Wunschdrehz

48.29.2.5 LCAN_TCU2_4(sig_data)

Time for synchronisation:

T_SYN_GS_REQ = sig_data

IF sig_data = FFH

THEN STATE_T_SYN_GS_REQ = 3H (FAULT_CAN)

ELSE STATE_T_SYN_GS_REQ = 1H (VALID)

ENDIF
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . FEh 0. . . 5080

20 [ms]
FFh Fehler

GE_Synchro_Zeit

48.29.2.6 LCAN_TCU2_5(sig_data)

Torque gradient limitation:

TQ_DIF_TRA_MAX = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . FEh 0. . . 2540

10 [Nm/s]
FFh keine Begrenzung (Init)

GE_Mom_Begr_Gradient

48.29.2.7 LCAN_TCU2_6(sig_data)

Idle speed rising request of ETCU:

IF sig_data = FFH

THEN N_SP_IS_TCU2 = 0H

ELSE N_SP_IS_TCU2 = sig_data (resolution change)

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . FEh 0. . .

10 [1/min]
FFh Fehler

GE_Anheb_Solldrehz_Leerlauf

48.29.2.8 LCAN_TCU2_7__8_0(sig_data)

Transmission loss torque:

The multiplication with FAC_TQ_CAN is done at a physical level:

IF sig_data >= 1FEH

THEN TQ_CONV_CAN = 0 Nm

CAN_TQ_LOSS_TRANS = 0 Nm

ELSE TQ_CONV_CAN = FAC_TQ_CAN * sig_data (resolution change)

CAN_TQ_LOSS_TRANS = sig_data

END
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...1FDh 0. . . 509

1 []1FEh Init
1FFh Fehler

GE_Vorsteuermoment

48.29.2.9 void action LCAN_TCU2_8_1(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
undefined

48.29.2.10 void action LCAN_TCU2_8_2(sig_data)

LV_CAN_RVM_DAMP_DYN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
not used:GE_Drehzahlmesser_Daempfung

48.29.2.11 LCAN_TCU2_8_3(sig_data)

Pull fuel cutoff assistance:

IF sig_data =1

THEN LV_REQ_PUC_DEAC_TCU2 = 0

ELSE LV_REQ_PUC_DEAC_TCU2 = 1

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE_Schubabschalt_Unt

48.29.2.12 LCAN_TCU2_8_4(sig_data)

Release of synchronisation:

LV_N_SYN_REQ_GS = sig_data
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0... 1 -
GE_Freigabe_Synchro

48.29.2.13 void action LCAN_TCU2_8_56(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
not used: GE_HYB_DZ_Eingriff

48.29.2.14 void action LCAN_TCU2_8_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
undefined

48.29.3 Message ETCU_3

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ETCU_3 message (id 0x102, Getriebe_03).
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 = 0

LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN = 0
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG = 0

(2) Output Variable Initialisation

GEAR_CAN = 0 (open)
TQI_GS_PROT_TCUE = 7FFFH
LV_TCU3_CAN_VLD = 0
LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
FAC_TRANS_FCT = 0
STATE_FAC_TRANS_FCT = 0
STATE_TQI_GS_PROT = 0
LV_STST_REQ_TCU_NOT_VLD = 1
STATE_STST_REQ_TCU = 0
SEL_PSN_MSK = 1
SEL_PSN = 0
STATE_GLV_PSN = 0
LV_SEL_PSN_VLD = 0
N_CONV = 1FE0H // 8160 rpm
CAN_MSG_ETCU_3[i] = 0
LV_CAN_ETCU_LIH = 0
AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
variables are set like described for
(2) Output Variable Initialisation except
CAN_MSG_ETCU_3[i],
which are left untouched AND
except diagnosis counter preset.
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Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_3

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_3)

Function description:

Formula section:

Evaluation of the received message:

If a valid message ETCU_3 message is received the flag LV_TCU3_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the
specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

In addition to the normal monitoring of the CAN-messages and according to the ETCU-specifications it is
necessary to do a faster detection of missing messages (short timeouts).
For this reason the bit LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 is set after 4 consecutively dropped out mes-
sages. If a valid message is received, this bit is reset.

additional CAN message array for monitoring:

The ETCU_3 message has to be copied into array CAN_MSG_ETCU_3[]
due to monitoring functionality and diagnostics.

48.29.3.1 LCAN_TCU3_1(msg_cks)

Checksum:

CAN_CKS_ETCU_3 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x1h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x02h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]

IF calc_chksum = CAN_CKS_ETCU_3

THEN reset failure detection
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

ELSE run failure detection

ENDIF
The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: Getriebe_03_CHK

48.29.3.2 LCAN_TCU3_2_0123(msg_ctr)

Message counter:

CAN_CTR_MSG_ETCU_3 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the electronic transmission control unit (ETCU).
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: Getriebe_03_BZ

48.29.3.3 LCAN_TCU3_2_4(sig_data)

status of longtime protection torque:

remark: This action has to be evaluated after LCAN_TCU3_5__6_01(sig_data) because it uses the result of
STATE_TQI_GS_PROT calculated there.

IF sig_data = 0

THEN STATE_TQI_GS_PROT_TCUE = 0H (no request)

ELSE
IF STATE_TQI_GS_PROT = 3H (FAULT_CAN)

THEN STATE_TQI_GS_PROT_TCUE = 7H (error)

ELSE STATE_TQI_GS_PROT_TCUE = 5H (protection)

END
END
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CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE_Freig_Langfr_Schutzmom

48.29.3.4 void action LCAN_TCU3_2_5(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
undefined

48.29.3.5 LCAN_TCU3_2_67__3(sig_data)

Transmission function:

GEAR_RATIO_TCU1 = sig_data (resolution change)

FAC_TRANS_FCT = sig_data

Transmission function valid:

IF sig_data = 3FFH

THEN STATE_FAC_TRANS_FCT = 3H (FAULT_CAN)

ELSE STATE_FAC_TRANS_FCT = 1H (VALID)

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . 3FEh 0. . . 102.2

0.1 -
3FFh Fehler

GE_Uefkt

48.29.3.6 LCAN_TCU3_4_0123(sig_data)

Gear state:

GEAR_CAN = Table(sig_data)

output data
meaning

input data
GEAR_CAN sig_data
0 H OPEN 0 H

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409603.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9374 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

1 H GEAR 1 1 H
2 H GEAR 2 2 H
3 H GEAR 3 3 H
4 H GEAR 4 4 H
5 H GEAR 5 5 H
6 H 1m 9 H
7 H R 8 H
8 H GEAR 6 6 H
9 H GEAR 7 7 H
A H - A H
B H GEAR 8 B H
C H GEAR 9 C H
D H - D H
E H NOT DEFINED E H
F H ERROR F H

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . Eh 1. . . 14

1 -
Fh Fehler

GE_Zielgang

48.29.3.7 LCAN_TCU3_4_45(sig_data)

StartStop info of transmission control unit:

STATE_STST_REQ_TCU = sig_data

LV_STST_REQ_TCU_NOT_VLD = 0H

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0H

1H
2H
3H

STOP_ENA
STOP_INH
ST_REQ
ERROR

1 [-]

GE_StartStopp_Info

48.29.3.8 void action LCAN_TCU3_4_67(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
undefined

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409603.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9375 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages electronic transmission control unit (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.29.3.9 LCAN_TCU3_5__6_01(sig_data)

Longtime protection torque:

remark: This action has to be evaluated before LCAN_TCU3_2_4(sig_data) because the result of STATE_-
TQI_GS_PROT is used there.

The multiplication with FAC_TQ_CAN is done at a physical level:

IF sig_data >= 3FEH

THEN TQI_GS_PROT_TCUE = 7FFFH

ELSE TQI_GS_PROT_TCUE = FAC_TQ_CAN * sig_data (resolution change)

END

IF sig_data = 3FFH

THEN STATE_TQI_GS_PROT = 3H (FAULT_CAN)

ELSE IF sig_data = 3FEH

THEN STATE_TQI_GS_PROT = 2H (INIT_CAN)

ELSE STATE_TQI_GS_PROT = 1H (VALID)

ENDIF
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...3FDh 0. . . 1021

1 -3FEh Init
3FFh Fehler

GE_Langfr_Schutzmom

48.29.3.10 void action LCAN_TCU3_6_23(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
undefined

48.29.3.11 LCAN_TCU3_6_4567(sig_data)

Gear lever position:

STATE_GLV_PSN = sig_data

SEL_PSN_MSK = Table(sig_data)

SEL_PSN = Table(sig_data)

LV_SEL_PSN_VLD = Table(sig_data)
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output = input
SEL_PSN_-
MSK*

SEL_PSN LV_SEL_PSN_VLD meaning sig_data

Bit 0 0000B (0H) 0 INTERMEDIATE 0 H
Bit 1 0001B (1H) 0 - 1 H
Bit 2 0010B (2H) 1 - 2 H
Bit 3 0011B (3H) 1 - 3 H
Bit 4 0100B (4H) 1 - 4 H
Bit 5 0101B (5H) 1 D 8 H
Bit 6 0110B (6H) 1 N 7 H
Bit 7 0111B (7H) 1 R 6 H
Bit 8 1000B (8H) 1 P 5 H
Bit 9 1001B (9H) 1 - C H
Bit 10 0101B (5H) 1 - A H
Bit 11 1011B (BH) 1 - B H
Bit 12 1100B (CH) 1 S 9 H
Bit 13 1110B (EH) 1 TIP & TIP in S D H
Bit 14 1110B (EH) 1 TIP& TIP in D E H
Bit 15 1111B (FH) 0 ERROR F H

*SEL_PSN_MSK: only the one Bit listed in the according input line is set to 1, all other bits are reset to 0.

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 1. . . 15 1 -
GE_Wählhebel

48.29.3.12 LCAN_TCU3_7__8_012345(sig_data)

Turbine speed:

N_CONV = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...3FFDh 0. . . 16381

1 [1/min]3FFEh Init
3FFFh Error

GE_Eingangsdrehz

48.29.3.13 LCAN_TCU3_8_6(sig_data)

Transmission in limp home mode:

LV_CAN_ETCU_LIH = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE_Notlauf

48.29.3.14 LCAN_TCU3_8_7(sig_data)

ETCU code in EMS not valid:

LV_TCU_COD_VLD = sig_data

( 0 = coding ok; 1= coding not ok)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE_Codierung_MSG

48.29.4 Message ETCU_4

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the ETCU_4 message (id 0x441, Getriebe_04).

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
do nothing

(2) Output Variable Initialisation
DRG_TCU = 0 (hex)
LV_MIL_ON_CAN = 0
LV_IS_AD_INH_TCU2 = 0
LV_TCU4_CAN_VLD = 0
STATE_HEAT_REQ_ETCU = 1
TOIL_GEAR_TM = 0 (hex)
LV_ETCU_IMMO_KEY_LOSS = 0
CAN_AC_MAX_ETCU = 54H
STATE_GS_OBD_VLV_FB = 0
TQ_LOSS_GB_CAN = 0

(3) Output Variable Default Substitution
do nothing
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Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_4

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_4)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message ETCU_4 message is received the flag LV_TCU4_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the
specified output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message
timeout) the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values
and the flag is reset (= 0 ).

48.29.4.1 LCAN_TCU4_1(sig_data)

Drag:

DRG_TCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . FEh -31.623. . . +31.623

0.24 -
FFh Fehler

GE_Index_Fahrwid

48.29.4.2 LCAN_TCU4_2_01(sig_data)

heating request of transmission for ThmMng:

STATE_HEAT_REQ_ETCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 maximaler_Waermebedarf

1 -Continued on next page
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1 kein_Waermebedarf
2 Kuehlbedarf
3 Notfall_(maximaler_-

Kuehlbedarf)
GE_Heizwunsch

48.29.4.3 LCAN_TCU4_2_2(sig_data)

OBD state:

LV_MIL_ON_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
GE_OBD_Status

48.29.4.4 LCAN_TCU4_2_3(sig_data)

Idle speed adaption inhibition:

LV_IS_AD_INH_TCU2 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
GE_LFR_Adaption

48.29.4.5 LCAN_TCU4_2_4567(sig_data)

STATE_GS_OBD_VLV_FB = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0. . . 15 1 -
GE_OBD_AbsperrVent

48.29.4.6 void action LCAN_TCU4_3_012345(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3Fh 0. . . 63 1 -

Continued on next page
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not used: GE_Grenzkriechmoment

48.29.4.7 void action LCAN_TCU4_3_67(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
undefined

48.29.4.8 void action LCAN_TCU4_4_012(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
not used:GE_Charisma_Kennlinie

48.29.4.9 void action LCAN_TCU4_4_34(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
not used:GE_Charisma_Status

48.29.4.10 void action LCAN_TCU4_4_56(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
not used:GE_Charisma_Umschaltung

48.29.4.11 LCAN_TCU4_4_7(sig_data)

LV_ETCU_IMMO_KEY_LOSS = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0. . . 1 1 -
GE Freigabe_Verfallsinfo_WFS

48.29.4.12 LCAN_TCU4_5(sig_data)

IF sig_data = FFH

THEN TQ_LOSS_GB_CAN = 0 Nm

ELSE TQ_LOSS_GB_CAN = FAC_TQ_CAN * sig_data (resolution change)

END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FEh

FFh
0. . . 254
Fehler

1 -

GE_Verlustmoment

48.29.4.13 void action LCAN_TCU4_6_01(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0. . . 3 1 -
undefined

48.29.4.14 void action LCAN_TCU4_6_234567__7_012(sig_data)

CAN_AC_MAX_ETCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1FFH -2.016...10.248 0.024 [m/s2]
GE_amax_moeglich

48.29.4.15 void action LCAN_TCU4_7_34567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1Fh 0. . . 31 1 -
undefined

Continued on next page
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48.29.4.16 LCAN_TCU4_8(sig_data)

gearbox oil temperature:
TOIL_GEAR_TM = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . FEh -58. . . +196

1 [°C]
FFh Fehler

GE_Sumpftemperatur

48.29.5 Pre error calculation for all ETCU CAN messages

General information:

A global "pre error" flag (LV_PRE_ERR_CAN_TCU) and a common valid flag (LV_CAN_TCU_MSG_VLD) is
introduced to simplify the interface between CAN module and the transmission module.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_PRE_ERR_CAN_TCU = 0H
LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0H

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Formula section:

// first preset value

LV_PRE_ERR_CAN_TCU = 0

// preset vld-flag with 0 if no TCU msg. is configured

// preset vld-flag with 1 if at least one TCU msg. is configured

IF NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & ( NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_1 OR

NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_2 OR

NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_3 OR

NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_4) )

THEN LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0

ELSE LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 1

ENDIF

// if TCU_1 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_1)

IF (LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 OR

LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCU = 1

ENDIF

IF LV_TCU1_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF

// if TCU_2 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_2)

IF (LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 OR

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCU = 1

ENDIF

IF LV_TCU2_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF

// if TCU_3 is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_3)

IF (LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST = 1 OR

LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN = 1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 = 1 )

THEN LV_PRE_ERR_CAN_TCU = 1

ENDIF
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IF LV_TCU3_CAN_VLD = 0

THEN LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0

ENDIF

ENDIF

// if TCU_4 (without cks or ctr) is enabled

IF (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_ETCU_ENA_4) AND

(LV_TCU4_CAN_VLD = 0)

THEN LV_CAN_TCU_MSG_VLD = 0

ENDIF
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48.30 CAN messages all wheel drive

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_4WD_2_CAN_VLD{p.

9401}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}

FUNCTION DESCRIPTION

48.30.1 CAN matrix 6.x.x
48.30.1.1 4WD_02 (id 0x115H, Allroad_02)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a 4WD_2 message is received execute all imported functions LCAN_4WD2_xxx(<sig_data>) in
MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_4WD_2_can_vld.
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4WD_2 (id 0x115H) 

Allrad_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

ALR_KD_Fehl
er 

void 

ALR_LED_Re
ar_Lock 

void 

ALR_LED_Lo
w_Lock 

void 

ALR_LED_Lo
w 

void 

ALR_LED_Hig
h  

void 

ALR_LED_Aut
o_Diff 

void 

void ALR_Sta_Prio
Anzeige 

void 

8 

ALR_Texte 

void 

ALR_Symbol_
RearLock 

void 
 

ALR_Symbol_
Lock 

void 

ALR_Symbol_
Low 

void 

7 

ALR_Fahrerwunsch 

void 

ALR_Charisma_Status 

void 

ALR_Charisma_FahrPr 

void 

6 

ALR_Sta_Begrenzungsmom 

void 

LCAN_4WD2_
5_5(SIG_DAT
A) 

ALR_Offroad 

ALR_Temp_sc
hutz 

void 

ALR_Charisma_Umschaltung 

void 

LCAN_4WD2_4__5_01(SIG_
DATA) 

ALR_Begrenzungsmoment 

5 

 4 

ALR_ESP_akt 

void 

ALR_Vorwarn
ung 

void 

ALR_Schalten 

void 

LCAN_4WD2_
3_4(SIG_DAT
A) 

ALR_Limiter 

void LCAN_4WD2_3_012(SIG_DATA) 

ALR_Sta_Untersetzung 

 

3 

ALR_Sta_Quersperre 

void 

ALR_Sta_Laengssperre 

void 

void 2 

void 1 

 

Transmission parameter - conditions

System: 4WD (Gateway)
Identifier: 0x115 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms (10ms Fast)
#END IF
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48.31 CAN messages system information

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

This specification of the SYS_INFO CAN bus core module describes the CAN layout ouf the receive-messages
and defines the behaviour in case of error or message-receive, related to both variants:

• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.x.x
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.x.x

The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.31.1 CAN matrix 5.4.1, 5.4.6, 5.4.14
48.31.1.1 SYS_INFO (id 5D0h, mSysteminfo_1)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: none (output variables substituted by function calls)
call I_CAN_SYS_INFO_1_DFT_AI()

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

ELSE In case of a SYS_INFO message is received, execute all imported actions which are listed
below in message layout to pass the signal data to the application incidences module. Finally set message
semaphore lv_SYS_INFO_can_vld.
ENDIF

 SYS_INFO (id 0x5D0) 

Systeminfo 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_SYSINFO1_8_1234567() 

 

CAN_SYSINF
O1_8_0() 

Notbremsstatu
s 

8 

CAN_SYSINF
O1_7_7() 

Netzwerkdiagn
osenfreigabe 

CAN_SYSINF
O1_7_6() 

Gültigkeit der 
Netzwerkdiagn
osefreigabe 

CAN_SYSINFO1_7_45() 

 

CAN_SYSINF
O1_7_3() 

QRS 
Messmodus 

CAN_SYSINF
O1_7_2() 

Freigabe ELV 
verriegelt 

CAN_SYSINFO1_7_01() 

CAN-Relais Zustand 

7 

CAN_SYSINFO1_6_4567() 

CAN-Stand Komfort Antrieb-Hauptversion 

 CAN_SYSINFO1_6_0123() 

CAN-Stand Komfort Antrieb-Nebenversion 

6 

CAN_SYSINFO1_5_4567() 

CAN-Stand Komfort Daten-Hauptversion 

CAN_SYSINFO1_5_0123() 

CAN-Stand Komfort Daten-Nebenversion 

5 

CAN_SYSINF
O1_4_7() 

Fehlerspeicher
eintrag 

CAN_SYSINF
O1_4_6() 

Transportmod
us 

CAN_SYSINF
O1_4_5() 

Viertürer 

CAN_SYSINF
O1_4_4() 

Rechtslenker 

CAN_SYSINFO1_4_0123() 

Fahrzeug-Index 

4 

CAN_SYSINFO1_3_4567() 

Fahrzeug-Generation 

CAN_SYSINFO1_3_0123() 

Fahrzeug-Derivat 

3 

CAN_SYSINFO1_2_4567() 

Fahrzeug-Marke 

CAN_SYSINFO1_2_0123() 

Fahrzeug-Klasse 

2 

CAN_SYSINF
O1_1_7() 

Verbauinforma
tion gültig 

CAN_SYSINF
O1_1_6() 

CAN-
Infotainment 
verbaut 

CAN_SYSINF
O1_1_5() 

CAN-
Infotainment in 
Diagnose 

CAN_SYSINF
O1_1_4() 

Sleep CAN-
Infotainment 

CAN_SYSINF
O1_1_3() 

CAN-Komfort 
in Diagnose 

CAN_SYSINF
O1_1_2() 

Sleep CAN-
Komfort 

CAN_SYSINF
O1_1_1() 

CAN-Antrieb in 
Diagnose 

CAN_SYSINF
O1_1_0() 

CAN-Extern 
zugeschaltet 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: Gateway control unit
Identifier: 0x5D0
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.31.2 CAN matrix 6.9.13
48.31.2.1 SYS_INFO (id 585h, mSysteminfo_1)
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

ELSE In case of a SYS_INFO message is received, execute all imported actions which are listed
below in message layout to pass the signal data to the application incidences module. Finally set message
semaphore lv_SYS_INFO_can_vld.
ENDIF
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Chapter

CAN messages system information
Part

INTC-Intersystem communication

 SYS_INFO (id 0x585) 

Systeminfo_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_SYSIN
FO1_8_7() 

SI_MO_WU 

LCAN_SYSIN
FO1_8_6() 

void 

 

LCAN_SYSINFO1_8_012345() 

SI_Sammel_SG_Fehler 

 

8 

LCAN_SYSINFO1_7_01234567() 

void 

 

7 

LCAN_SYSINFO1_6_01234567() 

void 

 

6 

LCAN_SYSINFO1_5_01234567() 

void 

 

5 

LCAN_SYSINFO1_4_01234567() 

void 

 

4 

LCAN_SYSINFO1_3_01234567() 

void 

 

3 

LCAN_SYSIN
FO1_2_7() 

SI_MOST_Stat
us 

 

LCAN_SYSIN
FO1_2_6() 

SI_CAN_Fahr
werk_Sleep 

 

LCAN_SYSIN
FO1_2_5() 

GW_KD_Fehle
r 
 

 

LCAN_SYSINF
O1_2_4() 

SI_Sammelfehl
er 

 

LCAN_SYSIN
FO1_2_3() 

SI_NWDF_gu
eltig 

LCAN_SYSIN
FO1_2_2() 

SI_NWDF 

 

LCAN_SYSIN
FO1_2_1() 

SI_T_Mode 

LCAN_SYSIN
FO1_2_0() 

SI_QRS_Mode 
 

2 

LCAN_SYSIN
FO1_1_7() 

SI_Diagnose_
Aktiv 

LCAN_SYSIN
FO1_1_6() 

SI_Fahrwerk_
Sleep 

LCAN_SYSIN
FO1_1_5() 

SI_CAN_Exten
ded_Sleep 

LCAN_SYSINF
O1_1_4() 

SI_Infotainment
_Sleep 

LCAN_SYSIN
FO1_1_3() 

SI_CAN_Antri
eb_Sleep 

LCAN_SYSIN
FO1_1_2() 

SI_CAN_Dash
board_Sleep 

LCAN_SYSIN
FO1_1_1() 

SI_CAN_Komf
ort_Sleep 

LCAN_SYSIN
FO1_1_0() 

SI_Int_CAN_g
espiegelt 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: Gateway control unit
Identifier: 0x585
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms /OnChange
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Chapter

CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32 CAN messages system information (Appl. Inc)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SYS_INFO_CAN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

ctr of reception of sys-info-message
LV_CAN_QRS_MES_MOD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

QRS mesurement mode active
LV_SYS_INFO_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

message SYS_INFO is valid
LV_TRPT_MOD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to indicate that transport mode is active

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

1{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_CAN_IF_CFT{p.
11314}

NLF_CAN_MASK_SYS_-
INFO_ENA{p.

8816}

Action definition:

LCAN_SYS_INFO_1_DFT_AI() Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_1_0 (sig_data)

LLCAN_SYSINFO1_1_1(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_1_2 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_1_3(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_1_4 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_1_5(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_1_6 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_1_7(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409G02.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9392 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O
LLCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data)

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

LLCAN_SYSINFO1_2_0(→→→<sig_data>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

sig_data →→→ 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

FUNCTION DESCRIPTION:

In order to support different project with different versions of CAN the message specifications contain the frame
definitions for every version which are switched dependant on the calibratable variable C_CAN_VERS. Addi-
tionally an "Appl.Inc." has to be present for each project which serves as an interface to deliver the necessary
inputs to the active frame(s).

48.32.1 Message SYS_INFO (id: 0x585h, mSysteminfo_1)

General information:

Recurrence after message reception
Activation: If (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_SYS_INFO_ENA)
Deactivation: If (NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_1 & NLF_CAN_MASK_SYS_INFO_ENA))

Evaluation of the received message:

The Systeminfo_1 message is evaluated only when the CAN Gateway is coded (LV_VAR_CAN_IF_CFT = 1).
Otherwise the output variables are set to the failure/substitute values specified in the initialization part.
If a valid message Systeminfo 1 (SYS_INFO) is received the flag LV_SYS_INFO_CAN_VLD is set to active (=
1), the counter CTR_SYS_INFO_CAN is incremented without overflow-mechanism and the specified output
variables are calculated from the message content. Otherwise the flag is set to inactive (= 0 ) and the specified
output variables are set to the failure/substitute values specified in the initialisation part.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0 → 1 just in case of a previous CAN shut-off
in case of CAN shutdown.
in case of LV_SYS_INFO_CAN_VLD = 0 (message failure)
all variables physically zero

Formula section:

48.32.1.1 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_0 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 
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CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32.1.2 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_1 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.3 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_2 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.4 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_3 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.5 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_4 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 
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CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32.1.6 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_5 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.7 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_6 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.8 VOID

LCAN_SYSINFO1_1_7 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.9 SI_QRS_Mode

LCAN_SYSINFO1_2_0 (sig_data) 

 

LV_CAN_QRS_MES_MOD_ACT = sig data 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..15 1 - 
SI_QRS_Mode 
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CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32.1.10 Transportmodus

LCAN_SYSINFO1_2_1 (sig_data) 

 

             LV_TRPT_MOD_ACT = sig_data  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 

SI_T_Mode 

 

48.32.1.11 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_2 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..15 1 - 
VOID 

 

48.32.1.12 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_3(sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..15 1 - 
VOID 

 

48.32.1.13 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_4 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..15 1 - 
VOID 
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CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32.1.14 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_5 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.15 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_6 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.16 VOID

LCAN_SYSINFO1_2_7 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.17 VOID

LCAN_SYSINFO1_3_01234567 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FFH 0..255 1 - 
VOID 
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CAN messages system information (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.32.1.18 VOID

LCAN_SYSINFO1_4_01234567 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FFH 0..255 1 - 
VOID 

 

48.32.1.19 VOID

LCAN_SYSINFO1_5_01234567 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FFH 0..255 1 - 
VOID 

 

48.32.1.20 VOID

LCAN_SYSINFO1_6_01234567 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FFH 0..255 1 - 
VOID 

 

48.32.1.21 VOID

LCAN_SYSINFO1_7_01234567 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...FFH 0..255 1 - 
VOID 
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48.32.1.22 VOID

LCAN_SYSINFO1_8_012345 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0..3FH 0..63 1 - 
VOID 

 

48.32.1.23 VOID

LCAN_SYSINFO1_8_6(sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 

 

48.32.1.24 VOID

LCAN_SYSINFO1_8_7 (sig_data) 

 

Nothing to do 

 
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

sig_data IN 0...1H 0..1 1 - 
VOID 
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CAN messages all wheel drive (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

48.33 CAN messages all wheel drive (Appl. Inc)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_4WD_2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid 4WD_2 message
LV_STATE_4WD_MOD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

4WD mode currently active
LV_VS_LIM_4WD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle speed limitation is active from 4WD
STATE_GB_RNG O 0... 7H 0 ...7 1 -

current gearbox/powertrain setting
TQI_4WD_REQ O/V 0... 3FFH 0... 1023 1 Nm

TQ limitation request from 4WD

Input data:
LV_CAN_ENA{p. 2645} LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the 4WD_2 (id 0x115H, Allrad_-
02) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PLX variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access.

Application Conditions:

Initialisation: (1) Message Diagnosis Reset

(2) Output Variable Initialisation
LV_4WD_2_CAN_VLD = 0

LV_VS_LIM_4WD_ACT = 0

STATE_GB_RNG = 0

TQI_4WD_REQ = 3FEH

LV_STATE_4WD_MOD_ACT = 0

(3) Output Variable Default Substitution
LV_4WD_2_CAN_VLD = 0

LV_VS_LIM_4WD_ACT = 0

STATE_GB_RNG = 0

TQI_4WD_REQ = 3FEH

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15409H01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9401 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages all wheel drive (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_STATE_4WD_MOD_ACT = 0

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_4WD_ENA_2

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_4WD_ENA_2)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message 4WD_2 the bit LV_4WD_2_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

48.33.1 LCAN_4WD2_3_4(sig_data)

LV_VS_LIM_4WD_ACT = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
ALR_Limiter

48.33.2 LCAN_4WD2_3_012(sig_data)

STATE_GB_RNG = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7H 0...7 1 [-]
ALR_Sta_Untersetzung

48.33.3 LCAN_4WD2_4__5_01(sig_data)

TQI_4WD_REQ = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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Chapter

CAN messages all wheel drive (Appl. Inc)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...3FDH
3FEH
3FFH

0...1021
INIT
ERROR

1 [Nm]

ALR_Begrenzungsmoment

48.33.4 LCAN_4WD2_5_5(sig_data)

LV_STATE_4WD_MOD_ACT = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
ALR_Offroad
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

48.34 CAN messages gateway

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_CHF_2_CAN_VLD{p.

9425}
LV_CHF_PAG_1_CAN_-

VLD{p.
9425}

LV_IF_11_CAN_VLD{p.
9425}

LV_IF_5_CAN_VLD{p. 9425} LV_IF_CFT72_CAN_VLD LV_IF_CFT74_CAN_VLD NC_VEH_TYPE_AU210{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is QCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).

General information:

This specification of the ETCU CAN bus core module describes the different ’Diag’ CAN signal layouts of the
receive-messages from Gateway unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 or 5.4.14
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

FUNCTION DESCRIPTION:

48.34.1 CAN matrix 6.x.x
48.34.1.1 IF_5 (id 0x39C H, Gateway_05)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:

IF C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a IF_5 message is received execute all imported functions LCAN_IF_CFT5_xxx(<sig_data>) in
MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_IF_5_can_vld.
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

IF_5 (id 0x39C H) 

Gateway_05 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_IF_CFT5_8(SIG_DATA) 8 

LCAN_IF_CFT
5_7_7(SIG_D
ATA) 

BCM1_Schalte
r_StartStopp 

LCAN_IF_CFT5_7_56(SIG_D
ATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
5_7_4(SIG_D
ATA) 

HR_Tuer_geo
effnet 

LCAN_IF_CFT
5_7_3(SIG_D
ATA) 

HL_Tuer_geoe
ffnet 

LCAN_IF_CFT
5_7_2(SIG_D
ATA) 

BT_Tuer_geoe
ffnet 

LCAN_IF_CFT
5_7_1(SIG_D
ATA) 

BCM1_Oeldru
ck_Schalter_2 

LCAN_IF_CFT
5_7_0(SIG_D
ATA) 

BCM1_Oeldru
ck_Schalter 

7 

LCAN_IF_CFT5_6(SIG_DATA) 

BCM1_Aussen_Temp_ungef 

6 

LCAN_IF_CFT5_5_4567(SIG_DATA) 

BCM1_OBD_FStatus_ATemp 

LCAN_IF_CFT
5_5_3(SIG_D
ATA) 

 

LCAN_IF_CFT
5_5_2(SIG_D
ATA) 

MO-
Handshake_S
TH 

LCAN_IF_CFT
5_5_1(SIG_D
ATA) 

FT_Tuer_geoe
ffnet 

LCAN_IF_CFT
5_5_0(SIG_D
ATA) 

BCM1_RFahrli
cht_Fzg_Anf 

5 

LCAN_IF_CFT5_4_67(SIG_D
ATA) 

void 

LCAN_IF_CFT5_4_45(SIG_D
ATA) 

PH_StartStopp_Info 

LCAN_IF_CFT5_4_23(SIG_D
ATA) 

FA_StartStopp_Info 

LCAN_IF_CFT5_4_01(SIG_D
ATA) 

QSP_StartStopp_Info 

4 

LCAN_IF_CFT5_3_67(SIG_D
ATA) 

ESP_Codierung_ADS 

LCAN_IF_CFT
5_3_5(SIG_D
ATA) 

BCM1_Vorwär
tsgang_eingel
egt 

LCAN_IF_CFT
5_3_4(SIG_D
ATA) 

KL_Zuheizer_
Freigabe 

LCAN_IF_CFT
5_3_3(SIG_D
ATA) 

 

LCAN_IF_CFT
5_3_2(SIG_D
ATA) 

BCM1_Rückfa
hrlicht_Schalte
r 

LCAN_IF_CFT
5_3_1(SIG_D
ATA) 

Wischer_vorn_
aktiv 

CAN_IF_CFT5
_3_0() 

BCM1_MH_WI
V_Schalter 

3 

LCAN_IF_CFT
5_2_7(SIG_D
ATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
5_2_6(SIG_D
ATA) 

Fahrwerk_02_
alt 

LCAN_IF_CFT
5_2_5(SIG_D
ATA) 

Parkhilfe_01_a
lt 

LCAN_IF_CFT
5_2_4(SIG_D
ATA) 

QSP_01_alt 

LCAN_IF_CFT
5_2_3(SIG_D
ATA) 

Motor_05_alt 

LCAN_IF_CFT
5_2_2(SIG_D
ATA) 

TSG_FT_1_alt 

LCAN_IF_CFT
5_2_1(SIG_D
ATA) 

Klima_Sensor
_02_alt 

LCAN_IF_CFT
5_2_0(SIG_D
ATA) 

 

2 

LCAN_IF_CFT
5_1_7(SIG_D
ATA) 

TSG_HR_1_al
t 

LCAN_IF_CFT
5_1_6(SIG_D
ATA) 

TSG_HL_1_alt 

LCAN_IF_CFT
5_1_5(SIG_D
ATA) 

TSG_BT_1_alt 

LCAN_IF_CFT
5_1_4(SIG_D
ATA) 

ESP_07_alt 

LCAN_IF_CFT
5_1_3(SIG_D
ATA) 

BCM1_01_alt 

LCAN_IF_CFT
5_1_2(SIG_D
ATA) 

Klima_02_alt 

LCAN_IF_CFT
5_1_1(SIG_D
ATA) 

Wischer_01_al
t 

LCAN_IF_CFT
5_1_0(SIG_D
ATA) 

BCM1_02_alt 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: Gateway (interface)
Identifier: 0x39C H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
END IF

#ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

48.34.1.2 IF_11 (id 0x644 H, Gateway_11)
#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a IF_11 message is received execute all imported functions LCAN_IF_CFT11_xxx(<sig_data>)
in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_IF_11_can_vld.

IF_11 (id 0x644 H) 

Gateway_11 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_IF_CFT11_8(SIG_DATA) 

void 

8 

LCAN_IF_CFT11_7(SIG_DATA) 

Void 

7 

LCAN_IF_CFT11_6(SIG_DATA) 

Void 

6 

LCAN_IF_CFT11_5(SIG_DATA) 

Void 

5 

LCAN_IF_CFT11_4(SIG_DATA) 

Void 

4 

LCAN_IF_CFT11_3_67(SIG_
DATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
11_3_5(SIG_D
ATA) 

BCM1_MH_Sc
halter 

LCAN_IF_CFT11_3_234(SIG_DATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
11_3_1(SIG_D
ATA) 

BH_Blinker_re 

LCAN_IF_CFT
11_3_0(SIG_D
ATA) 

BH_Blinker_li 

3 

LCAN_IF_CFT11_2(SIG_DATA) 

void 

2 

LCAN_IF_CFT11_1_4567(SIG_DATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
11_1_3(SIG_D
ATA) 

BCM1_02_alt 

LCAN_IF_CFT11_1_12(SIG_
DATA) 

void 

LCAN_IF_CFT
11_1_0(SIG_D
ATA) 

SMLS_01_alt 

1 

 
Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15407U01.00X

Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9407 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: Gateway (interface)
Identifier: 0x644 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms
#END IF

48.34.1.3 CHF_02 (id 0x319H, Fahrwerk_02)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a CHF_2 message is received execute all imported functions LCAN_CHF2_xxx(<sig_data>) in
MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence
module. Finally set message semaphore lv_CHF_2_can_vld.

CHF_2 (id 0x115H) 

Fahrwerk_02 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void 7 

void 6 

void LCAN_CHF2_
5_1(SIG_DAT
A) 

FA_MSG_Eins
chraenkung 

void 5 

void 4 

void 3 

void LCAN_CHF2_2_0123(MSG_CTR) 

Fahrwerk_02_BZ 

2 

LCAN_CHF2_1(MSG_CKS) 

Fahrwerk_02_CHK 

1 
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: Gateway (Fahrwerk)
Identifier: 0x319 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 40 ms
#END IF

48.34.1.4 CHF_PAG_1 (id 0x38AH, GW_Fwk_01_Ant_PAG)
#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a CHF_PAG_1 message is received execute all imported functions LCAN_CHF_PAG1_-
xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to
the application incidence module. Finally set message semaphore lv_CHF_PAG_1_can_vld.

CHF_PAG_1 (id 0x38AH) 

GW_Fwk_01_Ant_PAG 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

void 8 

void LCAN_CHF_P
AG1_7_6(sig_
data) 

F_Klima_08_P
AG_Fwk 

void LCAN_CHF_P
AG1_7_1(sig_
data) 

F_ESP_11_An
t 

void 7 

void LCAN_CHF_P
AG1_6_1(sig_
data) 

KL_T_Abgaskl
appe 

LCAN_CHF_P
AG1_6_0(sig_
data) 

ESP_Rollenm
odus 

6 

void 5 

void 4 

void 3 

void 2 

void 1 
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: Gateway
Identifier: 0x38AH
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
#END IF

48.34.2 CAN matrix 5.4.1, 5.4.6
48.34.2.1 IF_CFT_1 (id 0x390, mGate_Komf_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0 → 1 just in case of a previous CAN shut-off
in case of CAN shutdown.
in case of message time-out
call I_CAN_IF_CFT_1_DFT_AI()

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a IF_CFT_1 message is received execute all imported functions CAN_IF_CFT1_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application incidence module.
Finally set message semaphore.
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Chapter

CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

IF_CFT_1 (id 0x390) 

GATEWAY KOMFORT 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_IF_CFT1
_8_7() 

Zusatzfunktion
en der 
Standheizung 
sind verfügbar 

CAN_IF_CFT1
_8_6() 

Lichtdrehschalt
erstellung Auto 

CAN_IF_CFT1
_8_5() 

Kontrolllampe 
Anhänger 

CAN_IF_CFT1
_8_4() 

Anhänger 
abgesteckt 

CAN_IF_CFT1
_8_3() 

Bremslicht 
eingeschaltet 

CAN_IF_CFT1
_8_2() 

Nebellicht ein 

CAN_IF_CFT1
_8_1() 

Standheizung 
Motorvorwärm
ung 

CAN_IF_CFT1
_8_0() 

Standheizung 
läuft 

8 

CAN_IF_CFT1
_7_7() 

Warnblink-
Status 

CAN_IF_CFT1
_7_6() 

Blinken_Autob
ahn 

CAN_IF_CFT1
_7_5() 

Abblendlicht_V
R_def 

CAN_IF_CFT1
_7_4() 

Abblendlicht_V
L_def 

CAN_IF_CFT1
_7_3() 

ILM_Fahrer_1 
veraltet / 
Wischer 1 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_7_2() 

Wischer vorne 
läuft 

CAN_IF_CFT1
_7_1() 

Fernlicht 

CAN_IF_CFT1
_7_0() 

Abblendlicht 

7 

CAN_IF_CFT1
_6_7() 

Bremslicht 
Anhänger 
defekt 

CAN_IF_CFT1
_6_6() 

Anhänger 
erkannt 

CAN_IF_CFT1
_6_5() 

EDC AAG 
unplausibel 

CAN_IF_CFT1
_6_4() 

BLS AAG 
unplausibel 

CAN_IF_CFT1_6_0123() 

Zähler Anhänger 

6 

CAN_IF_CFT1
_5_7() 

LSM-Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_5_6() 

Licht 2-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_5_5() 

LS1_Fernlicht 

CAN_IF_CFT1
_5_4() 

P-verriegelt 
defekt 

CAN_IF_CFT1
_5_3() 

Blinker rechts 

CAN_IF_CFT1
_5_2() 

Blinker links 

CAN_IF_CFT1
_5_1() 

ECD ILM 
unplausibel 

CAN_IF_CFT1
_5_0() 

BLS ILM 
unplausibel 

5 

CAN_IF_CFT1
_4_7() 

Bremslicht 
mitte defekt 

CAN_IF_CFT1
_4_6() 

Bremslicht 
rechts defekt 

CAN_IF_CFT1
_4_5() 

Bremslicht 
links defekt 

CAN_IF_CFT1
_4_4() 

Rückfahrlicht 

CAN_IF_CFT1_4_0123() 

Zähler Bremslicht 

4 

CAN_IF_CFT1
_3_7() 

Kühlwasser 
warm 

CAN_IF_CFT1
_3_6() 

Parklage 
Frontwischer  

CAN_IF_CFT1
_3_5() 

 

Standheizung 
verbaut 

CAN_IF_CFT1
_3_4() 

Standheizungs
-Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_3_3() 

Kessy 2 
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_3_2() 

ELV verriegelt 

CAN_IF_CFT1
_3_1() 

Rückfahrlichts
chalter 

CAN_IF_CFT1
_3_0() 

Fahrertürkonta
kt 

3 

CAN_IF_CFT1_2_4567() 

Sammelfunktion Nr.: GK1_SamFktNr 

CAN_IF_CFT1_2_0123() 

Charisma-Modus: GK1_CharismaModus 

2 

CAN_IF_CFT1
_1_7() 

Sleep 
Aknowledge 

CAN_IF_CFT1
_1_6() 

CAN_IF_CFT1
_1_5() 

Lich vorne-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_1_4() 

Fahrertürkonta
kt veraltet 

CAN_IF_CFT1
_1_3() 

Licht hinten-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_1_2() 

Licht 1-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_1_1() 

Anhänger-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT1
_1_0() 
Reifendruckwa
rnung veraltet 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: Gateway CU (B7, nicht B6-S4)
Identifier: 0x390h
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

48.34.2.2 IF_CFT_2 (id 0x392, mGate_Komf_2)

#IF
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CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0 → 1 just in case of a previous CAN shut-off
in case of CAN shutdown.
in case of message time-out
call I_CAN_IF_CFT_2_DFT_AI()

IF_CFT_2 (id 0x392) 

GATEWAY KOMFORT 2 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_IF_CFT2_8_4567() 

 

CAN_IF_CFT2_8_23() 

BEM Start Stopp Info 

CAN_IF_CFT2_8_01() 

Kessy Start Stopp Info 

8 

CAN_IF_CFT2_7_34567() 

BEM DFM 

CAN_IF_CFT2_7_012() 

BEM_Abschaltstufen 

7 

CAN_IF_CFT2_6() 

BEM_P_Generator  

6 

CAN_IF_CFT2_5_67() 

BSG Start Stopp Info 

CAN_IF_CFT2_5_45() 

Klima Start Stopp Info 

CAN_IF_CFT2_5_0123() 

GK2_Profilc 

5 

CAN_IF_CFT2
_4_7() 

EM_LIN_ungül
tig 

CAN_IF_CFT2
_4_6() 

GK2_Nebelsch
luss 

CAN_IF_CFT2
_4_5() 

GK2_AFL_Sch
alter 

CAN_IF_CFT2
_4_4() 

GK2_Hardtop 

CAN_IF_CFT2_4_0123() 

GK2_Schluessel 

4 

CAN_IF_CFT2
_3_7() 

GK2_VDKD_a
uf 

CAN_IF_CFT2
_3_6() 

GK2_Verdeck
_Anf 

CAN_IF_CFT2
_3_5() 

GK2_VD_offen
_ver 

CAN_IF_CFT2
_3_4() 

GK2_VD_entri
egelt 

CAN_IF_CFT2
_3_3() 

GK2_VD_zu_v
er 

CAN_IF_CFT2_3_012() 

GK2_Helligkeit 

3 

CAN_IF_CFT2
_2_7() 

GK2_LS_def 

CAN_IF_CFT2
_2_6() 

GK2_LS_Kom
Fehler 

CAN_IF_CFT2
_2_5() 

 

CAN_IF_CFT2
_2_4() 

GK2_Blk_R_K
ontrolle 

CAN_IF_CFT2
_2_3() 

GK2_Blk_L_K
ontrolle 

CAN_IF_CFT2
_2_2() 

BS4_GLW_Fe
rnlicht_Anf 

CAN_IF_CFT2
_2_1() 

BS4_Gleitende
_Leuchtw_Anf 
 

CAN_IF_CFT2
_2_0() 

Kessy4-
Botschaft 
veraltet 

2 

CAN_IF_CFT2
_1_7()  

BSG4-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT2
_1_6() 

Clima2-
Botschaft 
veraltet 

CAN_IF_CFT2
_1_5() 
GK2_Sta_Profi
l 

CAN_IF_CFT2
_1_4() 
GK2_Sta_Schl
uessel 

CAN_IF_CFT2
_1_3() 
GK2_Sta_VSG 

CAN_IF_CFT2
_1_2() 
GK2_Sta_Licht
1 

CAN_IF_CFT2
_1_1() 
GK2_Sta_Licht
sensor 

CAN_IF_CFT2
_1_0() 
GK2_Sta_LSM 

1 
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CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

Transmission parameter - conditions

System: Gateway CU
Identifier: 0x392
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF

48.34.3 CAN matrix 7.2.1
48.34.3.1 IF_CFT_72 (id 0x3DB, Gateway_72)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

In case of a IF_CFT_72 message is received execute all imported actions QCAN_IF_CFT72_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_IF_CFT72_can_vld.
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IF_CFT_72 (id 0x3DB) 

Gateway_72 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_IF_CFT72_8(sig_data) 

BCM1_Aussen_Temp_ungef 
8 

QCAN_IF_CFT72_7_4567(sig_data) 
 
BCM1_OBD_FStatus_ATemp 

QCAN_IF_CF
T72_7_3(sig_
data) 
 
BH_Blinker_re 

QCAN_IF_CF
T72_7_2(sig_
data) 
 
BH_Blinker_li 

QCAN_IF_CF
T72_7_1(sig_
data) 
 
BH_Fernlicht 

QCAN_IF_CF
T72_7_0(sig_
data) 
 
void 

7 

QCAN_IF_CFT72_6(sig_data) 
void 6 

QCAN_IF_CFT72_5(sig_data) 
void 5 

QCAN_IF_CF
T72_4_7(sig_
data) 
 
void 

QCAN_IF_CF
T72_4_6(sig_
data) 
 
ZV_HD_offen 

QCAN_IF_CF
T72_4_5(sig_
data) 
 
BCM1_MH_Sc
halter 

QCAN_IF_CF
T72_4_4(sig_
data) 
 
AAG_Anhaeng
er_erkannt 

QCAN_IF_CF
T72_4_3(sig_
data) 
 
Wischer_vorne
_aktiv 

QCAN_IF_CF
T72_4_2(sig_
data) 
 
ZV_FT_offen 

QCAN_IF_CF
T72_4_1(sig_
data) 
 
BCM1_Rueckf
ahrlicht_Schalt
er 

QCAN_IF_CF
T72_4_0(sig_
data) 
 
void 

4 

QCAN_IF_CFT72_3(sig_data) 
void 3 

QCAN_IF_CFT72_2(sig_data) 
void 2 

QCAN_IF_CF
T72_1_7(sig_
data) 
 
GW_72_va_17 

QCAN_IF_CF
T72_1_6(sig_
data) 
 
GW_72_va_16 

QCAN_IF_CF
T72_1_5(sig_
data) 
 
Klima_Sensor
_02_alt 

QCAN_IF_CF
T72_1_4(sig_
data) 
 
Anhaenger_01
_alt 

QCAN_IF_CF
T72_1_3(sig_
data) 
 
Wischer_01_al
t 

QCAN_IF_CF
T72_1_2(sig_
data) 
 
ZV_02_alt 

QCAN_IF_CF
T72_1_1(sig_
data) 
 
SMLS_01_alt 

QCAN_IF_CF
T72_1_0(sig_
data) 
 
BCM_01_alt 

1 

 
Figure 48.34.1: Table 1: IF_CFT_74 message layout

48.34.3.2 IF_CFT_74 (id 0x3DD, Gateway_74)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

In case of a IF_CFT_72 message is received execute all imported actions QCAN_IF_CFT74_xxx(<sig_data>)
which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_IF_CFT74_can_vld.
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CAN messages gateway
Part

INTC-Intersystem communication

IF_CFT_74 (id 0x3DD) 

Gateway_74 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_IF_CFT74_8_34567(sig_data) 
 
void 

QCAN_IF_CF
T74_8_2(sig_
data) 
 
LS_Tiptronic_
Fehler 

QCAN_IF_CF
T74_8_1(sig_
data) 
 
MFL_Tip_Up 

QCAN_IF_CF
T74_8_0(sig_
data) 
 
MFL_Tip_Dow
n 

8 

QCAN_IF_CFT74_7_4567(sig_data) 
 
KL_Umluftklappe_Status 

QCAN_IF_CFT74_7_0123(sig_data) 
 
KL_Geblaese_Status 

7 

QCAN_IF_CFT74_6(sig_data) 
 
void 

6 

QCAN_IF_CFT74_5(sig_data) 
 
void 

5 

QCAN_IF_CF
T74_4_7(sig_
data) 
 
void 

QCAN_IF_CF
T74_4_6(sig_
data) 
 
BCM_Thermo
management_
gueltig 

QCAN_IF_CF
T74_4_5(sig_
data) 
 
BCM_Thermo
management_
Fehler 

QCAN_IF_CFT74_4_34(sig_d
ata) 
 
BCM_Thermomanagement 

QCAN_IF_CFT74_4_12(sig_d
ata) 
 
MF_StartStopp_Info 

QCAN_IF_CF
T74_4_0(sig_
data) 
 
BCM1_Schalte
r_StartStopp 

4 

QCAN_IF_CF
T74_3_7(sig_
data) 
 
BCM1_MH_WI
V_Schalter 

QCAN_IF_CF
T74_3_6(sig_
data) 
 
void 

QCAN_IF_CFT74_3_45(sig_d
ata) 
 
EPS_Lenkerposition 

QCAN_IF_CFT74_3_23(sig_d
ata) 
 
PH_StartStopp_Info 

QCAN_IF_CFT74_3_01(sig_d
ata) 
 
KY_StartStopp_Info 

3 

QCAN_IF_CFT74_2(sig_data) 

void 
2 

QCAN_IF_CF
T74_1_7(sig_
data) 
 
GW_74_va_17 

QCAN_IF_CF
T74_1_6(sig_
data) 
 
Parkhilfe_01_a
lt 

QCAN_IF_CF
T74_1_5(sig_
data) 
 
Klima_02_alt 

QCAN_IF_CF
T74_1_4(sig_
data) 
 
BCM_01_alt 

QCAN_IF_CF
T74_1_3(sig_
data) 
 
MFG_01_alt 

QCAN_IF_CF
T74_1_2(sig_
data) 
 
LIN_2_alt 

QCAN_IF_CF
T74_1_1(sig_
data) 
 
Kessy_04_alt 

QCAN_IF_CF
T74_1_0(sig_
data) 
 
LH_EPS_01_a
lt 

1 

 
Figure 48.34.2: Table 2: IF_CFT_74 message layout
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CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.35 CAN messages gateway (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_KM_CAN O 0... FFFFEH 0... 1048574 1 km

Total mileage
GEN_LOAD_EGY_MNG_CAN O/V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

-
GEN_LOAD_POW_CAN O/V 0... FFH 0... 12750 50 W

Generator power load (FFH = Fehler)
LV_CAN_HOOD_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for hood open
LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for hood open switch is open
LV_ECFPWM_MAX_VECU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for active request of maximum ECFPWM
LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from A/C control unit not valid
LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from energy management not valid
LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from keyless go system not valid
LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from parking assistance control unit not valid
LV_TAM_CAN_FIRST_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

= 1: the first valid TAM_CAN value was delivered via the CAN line / = 0: TAM_CAN not valid yet
LV_TAM_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of filtered ambient temperature from CAN
LV_VS_CAN_ABS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for VS source: 1: ABS 0: hardwired

STATE_STST_REQ_CCU O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from A/C control unit

STATE_STST_REQ_EGY_MNG O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from energy management

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408O04.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9416 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_STST_REQ_KLG O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from keyless go system

STATE_STST_REQ_PARK_ASI O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from parking assistance control unit
TAM_CAN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient temperature raw value

Input data:
LV_ERR_CCU_SENS_2_-

MSG_OOD{p.
9560}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes all variables defined in more then one CAN Matrix (5.x.x,
6.x.x.m 7.x.x)

CAN signal data is passed from the core module to the corresponding application incidences module via
exported actions. Inside those actions for each "double defined" a function call is done. Those Functions
described in this module:
INTC_SET_STATE_STST_REQ_CCU (sig_data)
INTC_SET_LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD (sig_data)
INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU (sig_data)
INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG (sig_data)
INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN (sig_data)
INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD (sig_data)
INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI (sig_data)
INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN (sig_data)
INTC_SET_LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD (sig_data)
INTC_SET_STATE_STST_REQ_PARK_ASI (sig_data)
INTC_SET_LV_TAM_CAN_FIRST_VLD (sig_data)
INTC_SET_LV_TAM_ERR_CAN (sig_data)
INTC_SET_TAM_CAN (sig_data)
INTC_SET_LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD (sig_data)
INTC_SET_STATE_STST_REQ_KLG (sig_data)
INTC_SET_STATE_CRU_DCC_CONF (sig_data)
INTC_SET_GEN_LOAD_EGY_MNG_CAN (sig_data)
INTC_SET_CTR_KM_CAN (sig_data)
INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS(sig_data)
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview

Recurrence: called by active inline core function

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

48.35.1 INTC_SET_STATE_STST_REQ_CCU (sig_data)

STATE_STST_REQ_CCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3

0 STOP_-
ENA

1 STOP_-
INH

2 ST_REQ

3 ERR

- -

State start-stop request from CCU: KL_StartStopp_Info

48.35.2 INTC_SET_LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD (sig_data)

LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.3 INTC_SET_LV_ECFPWM_MAX_VECU (sig_data)

LV_ECFPWM_MAX_VECU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.4 INTC_SET_STATE_STST_REQ_EGY_MNG (sig_data)

STATE_STST_REQ_EGY_MNG = sig_data

Parameter Type Hex.
Limits

Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 Motorlauf_nicht_notwendig_(Stoppfreigabe)

1 -
1 Motoranlauf_nicht_zwingend_notwendig_(Stop-

pverbot,keine_Startanforderung)
2 Motoranlauf_zwingend_notwendig_(Startan-

forderung)
3 Systemfehler

BEM_StartStopp_Info

48.35.5 INTC_SET_GEN_LOAD_POW_CAN (sig_data)

GEN_LOAD_POW_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...FEh 0...12700

50 [W]
FFh error

BEM_P_Generator

48.35.6 INTC_SET_LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD (sig_data)

LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD = SIG_DATA
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.7 INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI (sig_data)

LV_CAN_HOOD_SWI = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.8 INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN (sig_data)

LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.9 INTC_SET_LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD (sig_data)

LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]

48.35.10 INTC_SET_STATE_STST_REQ_PARK_ASI (sig_data)

STATE_STST_REQ_PARK_ASI = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
PH_StartStopp_Info

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.35.11 INTC_SET_LV_TAM_CAN_FIRST_VLD (sig_data)

LV_TAM_CAN_FIRST_VLD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.12 INTC_SET_LV_TAM_ERR_CAN (sig_data)

LV_TAM_ERR_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.13 INTC_SET_TAM_CAN (sig_data)

TAM_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

48.35.14 INTC_SET_LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD (sig_data)

LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.15 INTC_SET_STATE_STST_REQ_KLG (sig_data)

STATE_STST_REQ_KLG = sig_data
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0H STOP_-

ENA

1H STOP_INH

2H ST_REQ

3H ERR

- -
0H STOP_-

ENA

1H STOP_-
INH

2H ST_-
REQ

3H ERR

VOID

48.35.16 INTC_SET_STATE_CRU_DCC_CONF (sig_data)

STATE_CRU_DCC_CONF = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID

48.35.17 INTC_SET_GEN_LOAD_EGY_MNG_CAN (sig_data)

GEN_LOAD_EGY_MNG_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1FH 0..100 3.225 [%]
DFM

48.35.18 INTC_SET_CTR_KM_CAN (sig_data)

CTR_KM_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...FFFFDh 0...1.048.573

1 -

FFFFEh Init

FFFFFh Fehler

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

KBI_Kilometerstand

48.35.19 INTC_SET_LV_VS_CAN_ABS(sig_data)

LV_VS_CAN_ABS = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0..1 1 [-]
VOID
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.36 CAN messages gateway (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_CHF_2 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum for CHF_2
CAN_CTR_MSG_CHF_2 O/V 0... FH 0... 15 1 -

message counter CHF_2
CAN_STATE_ERR_TAM_RAW O/V 0... FH 0... 15 1 -

Error state of CAN_TAM (error state of ambient temperature sensor received from CAN)
CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

ADS (dynamic steering) coding of the ESP control unit
CAN_TAM - 0... FFH -50... 77.5 0.5 °C

ambient temperature received from CAN (from ambient temperature sensor)
CAN_TAM_RAW_IF O/V 0... FFH -50... 77.5 0.5 °C

ambient temperature raw value received via CAN (from ambient temperature sensor)
LV_CAN_4WD_SPT_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for 4WD_SPT_1 message out of date
LV_CAN_ACC_ERR_PAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Climate control error request from body control.
LV_CAN_CCU_SENS_2_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for CCU_SENS_2 message out of date
LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for DRIV_DOOR_1 message out of date
LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for FN_DOOR_1 message out of date
LV_CAN_HOOD_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for hood open
LV_CAN_HOOD_SWI_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

hood swi information not valid
LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for hood open switch is open
LV_CAN_LEVEL_CTL_2_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for LEVEL_CTL_2 message out of date
LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Level limitation from suspension is active.
LV_CAN_PARK_ASI_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for PARK_ASI_1 message out of date
LV_CAN_POIL_SWI_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for high oil pressure switch active received over CAN
LV_CAN_POIL_SWI_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for low oil pressure switch active received over CAN
LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for RE_LE_DOOR_1 message out of date
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for RE_RI_DOOR_1 message out of date
LV_CAN_SMLS_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for steering column message 1 out of date
LV_CAN_STST_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

StartStop switch received via CAN
LV_CAN_TCS_7_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for TCS_7 message out of date
LV_CAN_VECU_1_1_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for body computer 1 message 1 out of date
LV_CAN_VECU_1_2_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for body computer 1 message 2 out of date
LV_CAN_VECU_1_2_OOD_IF_11 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for body computer 1 message 2 out of date received in IF_11 message
LV_CHF_2_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid CHF_2 message
LV_CHF_PAG_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid CHF_PAG_1 message
LV_DRIV_DIR_IDC_LE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

driving direction indication left
LV_DRIV_DIR_IDC_RI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

driving direction indication right
LV_DRIV_DOOR_CATCH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for driver door security scatch
LV_DRIV_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driver door open
LV_DRIV_DOOR_OPEN_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

driv door open information not valid
LV_DYNO_MOD_TCS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle dynamometer mode active (CAN message from TCS)
LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the CHF_2 message (reversible)
LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum eror of the CHF_2 message (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_CHF_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for CHF_2 -message counter
LV_ERR_DYNO_MOD_TCS_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for error in Vehicle dynamometer mode
LV_FN_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for front door open
LV_IF_11_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid IF_11 message
LV_IF_5_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid IF_5 message

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408O03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9425 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PIN_DOOR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

wakeup door contact signal for EFP control
LV_RE_LE_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for rear left door open
LV_RE_RI_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for rear right door open
LV_SOF_REQ_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sound flap activation requested via CAN
LV_STST_REQ_4WD_SPT_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from vehcile dynamic control (quattro sport) not valid
LV_STST_REQ_LEVEL_CTL_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from vehicle level control not valid
LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State Stop-Start request from parking assistance control unit not valid
LV_SWI_RVG_LAMP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

reversing light switch
LV_TAM_CAN_FIRST_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

= 1: the first valid TAM_CAN value was delivered via the CAN line / = 0: TAM_CAN not valid yet
LV_TAM_ERR_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of filtered ambient temperature from CAN

STATE_STST_REQ_4WD_SPT O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from vehicle dynamic control (quattro sport)

STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from vehicle level control

STATE_STST_REQ_PARK_ASI O/V

0H STOP_ENA
1H STOP_INH
2H ST_REQ
3H ERR

- -

State Stop-Start request from parking assistance control unit
STATE_TAM_CAN_ERR O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

error value state of ambient temperature received via CAN
TAM_CAN O/V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Ambient temperature raw value

Input data:
LV_ERR_4WD_SPT_1_-

MSG_OOD
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_DRIV_DOOR_1_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_FN_DOOR_1_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_LEVEL_CTL_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_PARK_ASI_1_-
MSG_OOD{p.

9560}
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_ERR_RE_LE_DOOR_-
MSG_OOD{p.

9561}

LV_ERR_RE_RI_DOOR_-
MSG_OOD{p.

9561}

LV_ERR_SMLS_1_MSG_-
OOD{p.
9561}

LV_ERR_VECU_1_1_MSG_-
OOD{p.
9561}

LV_ERR_VECU_1_2_MSG_-
OOD{p.
7260}

LV_IGK{p. 10980} LV_STST_SWI{p. 8794}

General information:

48.36.1 Message IF_5

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the IF_5 (id 0x39C H, Gateway_-
05) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:

• INTC_SET_LV_TAM_ERR_CAN (IN <sig_data>)
• INTC_SET_TAM_CAN (IN <sig_data>)
• INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI (IN <sig_data>)
• INTC_SET_

STATE_STST_REQ_PARK_ASI (IN <sig_data>)
•

INTC_SET_
LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD (IN <sig_data>)

The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_TAM_CAN_FIRST_VLD = 0H
LV_IF_5_CAN_VLD = 0H

LV_SWI_RVG_LAMP_CAN = 0H
LV_PIN_DOOR = 0H
LV_TAM_ERR_CAN = 1H
TAM_CAN = FEH
CAN_TAM = FEH
STATE_TAM_CAN_ERR = 2H
LV_CAN_POIL_SWI_H = 0H
LV_CAN_POIL_SWI_L = 0H
LV_CAN_HOOD_SWI = 0H
LV_CAN_HOOD_SWI_NOT_VLD = 1H
LV_DRIV_DOOR_OPEN = 0H
LV_DRIV_DOOR_OPEN_NOT_VLD = 1H
STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = 0H
LV_STST_REQ_LEVEL_CTL_NOT_VLD = 1H
STATE_STST_REQ_4WD_SPT = 0
LV_STST_REQ_4WD_SPT_NOT_VLD = 1
STATE_STST_REQ_PARK_ASI = 0
LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD = 1
LV_CAN_STST_SWI = 0H

LV_DRIV_DOOR_CATCH = 0

LV_FN_DOOR_OPEN = 0

LV_RE_LE_DOOR_OPEN = 0

LV_RE_RI_DOOR_OPEN = 0

LV_CAN_VECU_1_1_OOD = 1
LV_CAN_CCU_SENS_2_OOD = 1
LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD = 1
LV_CAN_4WD_SPT_1_OOD = 1
LV_CAN_PARK_ASI_1_OOD = 1
LV_CAN_LEVEL_CTL_2_OOD = 1

LV_CAN_TCS_7_OOD = 1
CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG = 0
LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD = 0
LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD = 0
LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_5

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_5)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message IF_5 the bit LV_IF_5_CAN_VLD = 1 is set and the output data are cal-
culated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

• Ambient temperature not valid

IF CAN_TAM = FFH

OR CAN_STATE_ERR_TAM_RAW <> 0H

OR LV_CAN_CCU_SENS_2_OOD = 1

THEN execute INTC_SET_LV_TAM_ERR_CAN(1)

ELSE execute INTC_SET_LV_TAM_ERR_CAN(0)

END

• Out of date Bit failure reaction for VECU_1_2 message contents

IF LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1

THEN LV_CAN_HOOD_SWI_NOT_VLD = 1

ELSE LV_CAN_HOOD_SWI_NOT_VLD = 0

• State of TAM_CAN value valid
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Figure 48.36.1:

input output Function

CAN_TAM TAM_CAN STATE_TAM_CAN_ERR

0x0...0xFC CAN_TAM 0 valid value

0xFD 0xFD 1 not mounted

value

0xFE 0xFE 2 init value

0xFF 0xFE 3 failure value

IF CAN_TAM < FDH
THEN

execute INTC_SET_TAM_CAN (CAN_TAM)
STATE_TAM_CAN_ERR = 0H (valid value)

ELSE IF CAN_TAM = FDH
THEN STATE_TAM_CAN_ERR = 1H (not mounted value)

execute INTC_SET_TAM_CAN (FDH)
ELSE IF CAN_TAM = FEH

THEN STATE_TAM_CAN_ERR = 2H (init value)
execute INTC_SET_TAM_CAN (FEH)

ELSE IF CAN_TAM = FFH
THEN STATE_TAM_CAN_ERR = 3H (failure value)

execute INTC_SET_TAM_CAN (FEH)
ENDIF

ENDIF
ENDIF

ENDIF

48.36.1.1 LCAN_IF_CFT5_1_0 (sig_data)

LV_CAN_VECU_1_2_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_02_alt

48.36.1.2 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_1_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Wischer_01_alt

48.36.1.3 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_1_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Klima_02_alt

48.36.1.4 LCAN_IF_CFT5_1_3 (sig_data)

LV_CAN_VECU_1_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_01_alt

48.36.1.5 LCAN_IF_CFT5_1_4 (sig_data)

LV_CAN_TCS_7_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

ESP_07_alt

48.36.1.6 LCAN_IF_CFT5_1_5 (sig_data)

Out of date FN_DOOR_1 message content
LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

TSG_BT_1_alt

48.36.1.7 LCAN_IF_CFT5_1_6 (sig_data)

Out of date RE LE_DOOR_1 message content
LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

TSG_HL_1_alt

48.36.1.8 LCAN_IF_CFT5_1_7 (sig_data)

Out of date RE RI_DOOR_1 message content
LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

TSG_HR_1_alt

48.36.1.9 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_2_0 (sig_data)

VOID
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.36.1.10 LCAN_IF_CFT5_2_1 (sig_data)

LV_CAN_CCU_SENS_2_OOD = sig_Data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Klima_Sensor_02_alt

48.36.1.11 LCAN_IF_CFT5_2_2 (sig_data)

LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

TSG_FT_1_alt

48.36.1.12 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_2_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Motor_05_alt

48.36.1.13 LCAN_IF_CFT5_2_4 (sig_data)

LV_CAN_4WD_SPT_1_OOD = sig_data
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

QSP_01_alt

48.36.1.14 LCAN_IF_CFT5_2_5 (sig_data)

LV_CAN_PARK_ASI_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Parkhilfe_01_alt

48.36.1.15 LCAN_IF_CFT5_2_6 (sig_data)

LV_CAN_LEVEL_CTL_2_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Fahrwerk_02_alt

48.36.1.16 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_2_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.36.1.17 LCAN_IF_CFT5_3_0 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for VECU_1_2 message contents
Hood switch
IF LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1
THEN execute INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI(0)
ELSE IF LV_CAN_VECU_1_2_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_CAN_HOOD_SWI
ELSE execute INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI(sig_data)
ENDIF

ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_MH_WIV_Schalter

48.36.1.18 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_3_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Wischer_vorn_aktiv

48.36.1.19 LCAN_IF_CFT5_3_2 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for VECU_1_1 message contents
reversing light switch
IF LV_ERR_VECU_1_1_MSG_OOD = 1

THEN LV_SWI_RVG_LAMP_CAN = 0

ELSE IF LV_CAN_VECU_1_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_SWI_RVG_LAMP_CAN

ELSE LV_SWI_RVG_LAMP_CAN = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_Rückfahrlicht_Schalter

48.36.1.20 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_3_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

VOID

48.36.1.21 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_3_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

KL_Zuheizer_Freigabe

48.36.1.22 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_3_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_Vorwärtsgang_eingelegt

48.36.1.23 LCAN_IF_CFT5_3_67 (sig_data)

CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

ESP_Codierung_ADS

48.36.1.24 LCAN_IF_CFT5_4_01 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for 4WD_SPT_1 message contents
StartStop info of quattro sport
IF LV_ERR_4WD_SPT_1_MSG_OOD = 1
THEN STATE_STST_REQ_4WD_SPT = 0

LV_STST_REQ_4WD_SPT_NOT_VLD = 1
ELSE LV_STST_REQ_4WD_SPT_NOT_VLD = 0

IF LV_CAN_4WD_SPT_1_OOD = 1
THEN // hold old value of STATE_STST_REQ_4WD_SPT
ELSE STATE_STST_REQ_4WD_SPT = sig_data
ENDIF

ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0H
1H
2H
3H

STOP_ENA
STOP_INH
ST_REQ
ERR

1 [-]

QSP_StartStopp_Info

48.36.1.25 LCAN_IF_CFT5_4_23 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for LEVEL_CTL_2 message contents
StartStop info of level control
IF LV_ERR_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 1

THEN STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = 0

LV_STST_REQ_LEVEL_CTL_NOT_VLD = 1

ELSE LV_STST_REQ_LEVEL_CTL_NOT_VLD = 0

IF LV_CAN_LEVEL_CTL_2_OOD = 1

THEN // hold old value of STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL

ELSE STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

FA_StartStopp_Info

48.36.1.26 LCAN_IF_CFT5_4_45 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for PARK_ASI_1message contents
StartStop info of parking assistant
IF LV_ERR_PARK_ASI_1_MSG_OOD = 1

THEN execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_PARK_ASI(0)

execute INTC_SET_LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD(1)

ELSE execute INTC_SET_LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD(0)

IF LV_CAN_PARK_ASI_1_OOD = 1

THEN // hold old value of STATE_STST_REQ_PARK_ASI

ELSE execute INTC_SET_STATE_STST_REQ_PARK_ASI(sig_data)

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

PH_StartStopp_Info

48.36.1.27 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_4_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.36.1.28 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_5_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_RFahrlicht_Fzg_Anf

48.36.1.29 LCAN_IF_CFT5_5_1 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for DRIV_DOOR_1 message contents
Driver door open for StartStop
Driver door contact for EFP control
IF (LV_ERR_CAN_BOFF ==0

AND LV_ERR_CAN_TOT ==0
AND LV_ERR_CAN_IF_CFT ==0
AND LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD == 0
AND LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD == 0)

THEN LV_PIN_DOOR = sig_data
ELSE LV_PIN_DOOR = 0
ENDIF

IF LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD = 1
THEN LV_DRIV_DOOR_OPEN = 0

LV_DRIV_DOOR_OPEN_NOT_VLD = 1
ELSE LV_DRIV_DOOR_OPEN_NOT_VLD = 0

IF LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD = 1
THEN // hold old value
ELSE LV_DRIV_DOOR_OPEN = sig_data
ENDIF

ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

FT_Tuer_geoeffnet

48.36.1.30 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_5_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.36.1.31 LCAN_IF_CFT5_5_3 (sig_data)

IF LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD = 1

THEN LV_DRIV_DOOR_CATCH = 0

ELSE IF LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_DRIV_DOOR_CATCH

ELSE LV_DRIV_DOOR_CATCH = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

FT_Sperrklinke

48.36.1.32 LCAN_IF_CFT5_5_4567 (sig_data)

CAN_STATE_ERR_TAM_RAW = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

BCM1_OBD_FStatus_ATemp
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.36.1.33 LCAN_IF_CFT5_6 (sig_data)

ambient temperature raw data
CAN_TAM_RAW_IF = sig_data

First valid TAM info of CAN:
After receiving the first valid TAM information on CAN the bit is set and it is not reset till next CAN shutdown.
IF LV_TAM_CAN_FIRST_VLD = 0

THEN IF CAN_TAM_RAW_IF < FDH (valid value for the first time)

THEN execute INTC_SET_LV_TAM_CAN_FIRST_VLD(1)

END
END

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH -50...77.5 0.5 [°C]

BCM1_Aussen_Temp_ungef

48.36.1.34 LCAN_IF_CFT5_7_0 (sig_data)

Oil pressure switch high
IF LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1

THEN LV_CAN_POIL_SWI_H = 0

ELSE IF LV_CAN_VECU_1_2_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_CAN_POIL_SWI_H

ELSE LV_CAN_POIL_SWI_H = sig_data

ENDIF
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_Oeldruck_Schalter

48.36.1.35 LCAN_IF_CFT5_7_1 (sig_data)

Oil pressure switch low
IF LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1

THEN LV_CAN_POIL_SWI_L = 0

ELSE IF LV_CAN_VECU_1_2_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_CAN_POIL_SWI_L

ELSE LV_CAN_POIL_SWI_L = sig_data

ENDIF
ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_Oeldruck_Schalter_2

48.36.1.36 LCAN_IF_CFT5_7_2 (sig_data)

front door open for ACC Stop & Go:
IF LV_ERR_FN_DOOR_1_MSG_OOD = 1

THEN LV_FN_DOOR_OPEN = 0

ELSE

IF LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_FN_DOOR_OPEN

ELSE LV_FN_DOOR_OPEN = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BT_Tuer_geoeffnet

48.36.1.37 LCAN_IF_CFT5_7_3 (sig_data)

rear left door open for ACC Stop & Go:
IF LV_ERR_RE_LE_DOOR_MSG_OOD = 1

THEN LV_RE_LE_DOOR_OPEN = 0

ELSE

IF LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_RE_LE_DOOR_OPEN

ELSE LV_RE_LE_DOOR_OPEN = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

HL_Tuer_geoeffnet
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.36.1.38 LCAN_IF_CFT5_7_4 (sig_data)

rear right door open for ACC Stop & Go:
IF LV_ERR_RE_RI_DOOR_MSG_OOD = 1

THEN LV_RE_RI_DOOR_OPEN = 0

ELSE

IF LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_RE_RI_DOOR_OPEN

ELSE LV_RE_RI_DOOR_OPEN = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

HR_Tuer_geoeffnet

48.36.1.39 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT5_7_56 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.36.1.40 LCAN_IF_CFT5_7_7 (sig_data)

StartStop switch
IF LV_ERR_VECU_1_1_MSG_OOD = 1

THEN LV_CAN_STST_SWI = 0

ELSE IF LV_CAN_VECU_1_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_CAN_STST_SWI

ELSE LV_CAN_STST_SWI = sig_data

ENDIF

ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

Continued on next page
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

BCM1_Schalter_StartStopp

48.36.1.41 VOID ACTION LCAN_IF_CFT5_8 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2 Message IF_11

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the IF_11 (id 0x644 H, Gate-
way_11) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x vari-
ants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:

• INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN (IN <sig_data>)
The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_IF_11_CAN_VLD = 0H

LV_DRIV_DIR_IDC_LI = 0H
LV_DRIV_DIR_IDC_RE = 0H

LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN = 0H
LV_CAN_SMLS_1_OOD = 1
LV_CAN_VECU_1_2_OOD_IF_11 = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_11

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_IF_CFT_ENA_11)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message IF_11 the bit LV_IF_11_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

48.36.2.1 LCAN_IF_CFT11_1_0 (sig_data)

LV_CAN_SMLS_1_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

SMLS_01_alt

48.36.2.2 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_1_12 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408O03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9444 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.36.2.3 LCAN_IF_CFT11_1_3 (sig_data)

LV_CAN_VECU_1_2_OOD_IF_11 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_02_alt

48.36.2.4 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_1_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

VOID

48.36.2.5 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2.6 LCAN_IF_CFT11_3_0 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for SMLS_1 message contents
direction indicator information
IF LV_ERR_SMLS_1_MSG_OOD = 1
THEN LV_DRIV_DIR_IDC_LE = 0
ELSE IF LV_CAN_SMLS_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_DRIV_DIR_IDC_LE
ELSE LV_DRIV_DIR_IDC_LE = sig_data

ENDIF
ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BH_Blinker_li

48.36.2.7 LCAN_IF_CFT11_3_1 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for SMLS_1 message contents
direction indicator information
IF LV_ERR_SMLS_1_MSG_OOD = 1

THEN LV_DRIV_DIR_IDC_RI = 0

ELSE IF LV_CAN_SMLS_1_OOD = 1

THEN // hold old value of LV_DRIV_DIR_IDC_RI

ELSE LV_DRIV_DIR_IDC_RI = sig_data

ENDIF
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BH_Blinker_re

48.36.2.8 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_3_234 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7H 0...7 1 [-]

VOID

48.36.2.9 LCAN_IF_CFT11_3_5 (sig_data)

Out of date Bit failure reaction for VECU_1_2 message contents:
hood swi for STST
IF LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 1

THEN execute INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN(0)

ELSE IF LV_CAN_VECU_1_2_OOD_IF_11 = 1

THEN // hold old value of LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN

ELSE execute INTC_SET_LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN(sig_data)

ENDIF
ENDIF
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM1_MH_Schalter

48.36.2.10 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_3_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.36.2.11 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2.12 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2.13 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_6 (sig_data)

VOID
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2.14 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.2.15 VOID ACTION - LCAN_IF_CFT11_8 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0...255 1 [-]

VOID

48.36.3 Message CHF_2

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the CHF_2 (id 0x319H, Fahrw-
erk_02) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PLX vari-
ants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access.

Application Conditions:

Initialisation: (1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN_DIAG = 0
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN = 0

LV_ERR_CTR_MSG_CHF_2 = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_CHF_2_CAN_VLD = 0

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT = 0

AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
LV_CHF_2_CAN_VLD = 0

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT = 0

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message CHF_2 the bit LV_CHF_2_CAN_VLD = 1 is set and the output data are
calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look at
Initialisation).

48.36.3.1 LCAN_CHF2_1(msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_CHF_2
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB XOR 0x1A

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN is set for a checksum error in the actual received message. For checksum failure
in 3 succeding messages the Bit LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN_DIAG =1 is set. For a new right calculation of
the checksum only the Bit. LV_ERR_CKS_CHF_2_CAN is set back (=0).
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Chapter

CAN messages gateway (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -
Fahrwerk_02_CHK

48.36.3.2 LCAN_CHF2_2_0123(msg_ctr)

CAN_CTR_MSG_CHF_2 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the traction control system unit (CHF).
If the value changes with each received message the transmit functionality in the sending unit is "alive". Oth-
erwise not.
The macro CAN_MSG_CTR_MNG shall be used to check the counter alteration and and to control the error
marker LV_ERR_CTR_MSG_CHF_2. LV_ERR_CTR_MSG_CHF_2 shall be set if no alteration in more than
four consecutive received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_CHF_2 shall be reset
if a value shift in consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -
Fahrwerk_02_BZ

48.36.3.3 LCAN_CHF2_5_1(sig_data)

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
FA_MSG_Einschraenkung

48.36.4 Message CHF_PAG_1

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the CHF_PAG_1 (id 0x38AH,
GW_Fwk_01_Ant_PAG) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix
6.x.x for PLX variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for
synchronized data access.
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Application Conditions:

Initialisation: (1) Message Diagnosis Reset

(2) Output Variable Initialisation
LV_CHF_PAG_1_CAN_VLD = 0

LV_SOF_REQ_CAN = 0

LV_DYNO_MOD_TCS_CAN = 0

LV_ERR_DYNO_MOD_TCS_CAN = 1

LV_CAN_ACC_ERR_PAG = 1

(3) Output Variable Default Substitution
LV_CHF_PAG_1_CAN_VLD = 0

LV_SOF_REQ_CAN = 0

LV_DYNO_MOD_TCS_CAN = 0

LV_ERR_DYNO_MOD_TCS_CAN = 1

LV_CAN_ACC_ERR_PAG = 1

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_CHF_PAG_ENA_1

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_CHF_PAG_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message CHF_PAG_1 the bit LV_CHF_PAG_1_CAN_VLD = 1 is set and the output
data are calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values
(look at Initialisation).
Execution order of the defined inline functions:

After reception first the following inline functions has to be evaluated:
LCAN_CHF_PAG1_7_6(sig_data)
LCAN_CHF_PAG1_7_1(sig_data)
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48.36.4.1 LCAN_CHF_PAG1_6_0(sig_data)

IF LV_ERR_DYNO_MOD_TCS_CAN = 0
THEN

LV_DYNO_MOD_TCS_CAN = sig data
ELSE

LV_DYNO_MOD_TCS_CAN = 0
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
ESP_Rollenmodus

48.36.4.2 LCAN_CHF_PAG1_6_1(sig_data)

IF LV_CAN_ACC_ERR_PAG = 0
THEN

LV_SOF_REQ_CAN = sig_data
ELSE

LV_SOF_REQ_CAN = 0
ENDIF

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
KL_T_Abgasklappe

48.36.4.3 LCAN_CHF_PAG1_7_1(sig_data)

LV_ERR_DYNO_MOD_TCS_CAN = sig data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
F_ESP_11_Ant

48.36.4.4 LCAN_CHF_PAG1_7_6(sig_data)

LV_CAN_ACC_ERR_PAG = sig_data
Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
F_Klima_08_PAG_Fwk
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48.37 CAN Messages ERRM

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 is
CAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

General information:

This specification of the ERRM CAN bus core module describes the different ’Diag’ CAN signal layouts of the
receive-messages from Gateway unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.37.1 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.37.1.1 DIAG_1 (id 0x7D0, mDiagnose_1)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
call I_CAN_DIAG_1_DFT_AI()

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR
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NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a DIAG_1 message is received execute all imported actions CAN_DIAG_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_DIAG_1_can_vld.

DIAG_1 (id 0x7D0) 

Diagnose 1 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_DIAG_8
_7() 

Zeit veraltet : 
DI1_Zeit_alt 

CAN_DIAG_8
_6() 
Kilometerstand 
veraltet : 
DI1_KM_Stan
d_alt 

CAN_DIAG_8
_5() 

DI1_Reserve1 

CAN_DIAG_7_7__8_01234() 

Sekunde : DI1_Secunde 

8 

   CAN_DIAG_7_123456() 

Minute : DI1_Minute 

CAN_DIAG_6
_4567__7_0() 

Stunde : 
DI1_Stunde 

7 

   CAN_DIAG_5_7__6_0123() 

Tag : DI1_Tag 

6 

   

 

CAN_DIAG_5_3456() 

Monat : DI1_Monat 

CAN_DIAG_4_4567__5_012() 

Jahr : DI1_Jahr 

5 

 

 

CAN_DIAG_2__3__4_0123() 

KM Stand : DI1_km_Stand 

4 

 

 

3 

 

 

2 

CAN_DIAG_1() 

Verlernzähler : DI1_VerlernZaehl 

1 

 
Figure 48.37.1: Table 1: DIAG_1 message Layout

Transmission parameter - conditions

System: Diagnose 1
Identifier: 0x7D0
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

#ENDIF
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48.37.2 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.37.2.1 Message DIAG_1 (id 0x6B2H, Diagnose_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR NC_VEH_TYPE_PLCX
OR NC_VEH_TYPE_PLDX OR NC_VEH_TYPE_PL7X)
THEN

execute instructions of formula section
ENDIF

Formula section:

In case of a DIAG_1 message is received execute all imported actions LCAN_DIAG_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_DIAG_1_can_vld.

DIAG_1  (id 0x6B2H) 

Diagnose_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_DIAG_
8_7(sig_data)
�Uhrzeit_01_a
lt 

LCAN_DIAG_
8_6(sig_data)
�Kombi_02_al
t 

LCAN_DIAG_
8_5(sig_data)
�void 

LCAN_DIAG_7_7__8_01234(sig_data)�UH_Sekunde 8 

 

   LCAN_DIAG_7_123456(sig_data)�UH_Minute LCAN_DIAG_
6_4567__7_0(
sig_data)�UH
_Stunde 

7 

   LCAN_DIAG_5_7__6_0123(sig_data)�UH_Tag 6 

   LCAN_DIAG_5_3456(sig_data)�UH_Monat LCAN_DIAG_4_4567__5_012(sig_data)�UH
_Jahr 

5 

    LCAN_DIAG_2__3__4_0123(sig_data)�KBI_Kilometerstand 4 

 3 

 2 

LCAN_DIAG_1(sig_data) �DGN_Verlernzaehler 1 

 

Figure 48.37.2: Table 2: Diag_1 MLB message layout
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Transmission parameter - conditions

System: Diagnose 1
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x6B2H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

#ENDIF

48.37.3 CAN matrix 7.2.1
48.37.3.1 Message DIAG_1 (id 0x6B2H, Diagnose_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

In case of a DIAG_1 message is received execute all imported actions QCAN_DIAG1_xxx(<sig_data>) which
are listed below in message layout (Table 3) to pass the signal data to the application incidences module.
Finally set message semaphore lv_DIAG_1_can_vld.
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DIAG_1  (id 0x6B2H) 

Diagnose_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_DIAG1
_8_7(sig_data
)�Uhrzeit_01_
alt 

QCAN_DIAG1
_8_6(sig_data
)�Kombi_02_a
lt 

QCAN_DIAG1
_8_5(sig_data
)�void 

QCAN_DIAG1_7_7__8_01234(sig_data)�UH_Sekunde 8 

 

   QCAN_DIAG1_7_123456(sig_data)�UH_Minute QCAN_DIAG1
_6_4567__7_0
(sig_data)�U
H_Stunde 

7 

   QCAN_DIAG1_5_7__6_0123(sig_data)�UH_Tag 6 

   QCAN_DIAG1_5_3456(sig_data)�UH_Monat QCAN_DIAG1_4_4567__5_012(sig_data)�U
H_Jahr 

5 

    QCAN_DIAG1_2__3__4_0123(sig_data)�KBI_Kilometerstan
d 

4 

 3 

 2 

QCAN_DIAG1_1(sig_data) �DGN_Verlernzaehler 1 

 

Figure 48.37.3: Table 3: Diag_1 MQB message layout

Transmission parameter - conditions

System: Diagnose 1
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x6B2H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000 ms

#ENDIF
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48.38 CAN messages error management (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CTR_DIAG_1 O 0... FFH 0... 255 1 -

unlearn counter DIAG_1
CAN_DATE_1 O 0... 7FH 2000 ...2127 1 -

date year
CAN_DATE_2 O 0... FH 0... 15 1 -

date month
CAN_DATE_3 O 0... 1FH 0... 31 1 -

date day
CAN_DATE_4 O 0... 1FH 0... 31 1 -

date hour
CAN_DATE_5 O 0... 3FH 0... 63 1 -

date minute
CAN_DATE_6 O 0... 3FH 0... 63 1 -

date second
LV_CAN_DATE_OOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

time out of date
LV_CAN_DIST_OOD O 0... 1H 0 ...1 1 -

mileage counter value outdated
LV_DIAG_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected valid DIAG_1 message

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the DIAG CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PLBx and PLDx variants as described in detail in "CAN General,
Message overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the DIAG core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_DIAG_location-in-frame(IN <data>)

48.38.1 Message DIAG_1

General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the DIAG_1 message (id 0x6B2, Diagnose_01).
If a variable is multiple defined in different messages of different modules an imported action is used for syn-
chronized data access. The following imported actions for variable access (_Set_) are defined in gateway
specification as exported actions:
• INTC_SET_CTR_KM_CAN(IN <sig_data>)
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The imported actions shall have the same type for IN-parameter as defined for sig_data (signal data) in inline
functions. The conversion into physical values has to be done within the executed action.
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Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
do nothing

(2) Output Variable Initialisation
LV_DIAG_1_CAN_VLD = 0
CAN_CTR_DIAG_1 = 0
EXECUTE INTC_SET_CTR_KM_CAN ( 0 )

CAN_DATE_1 = 0
CAN_DATE_2 = 0
CAN_DATE_3 = 0
CAN_DATE_4 = 0
CAN_DATE_5 = 0
CAN_DATE_6 = 0
LV_CAN_DATE_OOD = 1

LV_CAN_DIST_OOD = 0

(3) Output Variable Default Substitution
do nothing

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DIAG_ENA

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_DIAG_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message DIAG_1 is received the flag LV_DIAG_1_CAN_VLD is set TRUE (=1) and the specified
output variables are calculated from the message content. Otherwise (e.g. in case of message timeout)
the message is reinitialized according the initialization description with its failure/substitute values and the
flag is reset (= 0 ).

48.38.1.1 LCAN_DIAG_1(sig_data)

Counter for unlearning

CAN_CTR_DIAG_1 = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...FFh 0...254

1 -
FFh Fehler

DGN_Verlernzaehler

48.38.1.2 LCAN_DIAG_2__3__4_0123(sig_data)

Odometer reading

if sig_data > FFFFDh (failure value, init value)

then

Execute INTC_SET_CTR_KM_CAN( 0 )

else

Execute INTC_SET_CTR_KM_CAN(sig_data) /* physical equality

endif

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0...FFFDh 0...1.048.573

1 -FFFFEh Init
FFFFFh Fehler

KBI_Kilometerstand

48.38.1.3 LCAN_DIAG_4_4567__5_012(sig_data)

Year

CAN_DATE_1 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7F 2000. . . 2127 1 -
UH_Jahr

48.38.1.4 LCAN_DIAG_5_3456(sig_data)

Month

CAN_DATE_2 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0 Fehler

1 -
1. . . Ch 1. . . 12

Continued on next page
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Dh reserviert
Eh
Fh

UH_Monat

48.38.1.5 LCAN_DIAG_5_7__6_0123(sig_data)

Day

CAN_DATE_3 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 reserviert

1 -
1. . . 1Fh 1. . . 31

UH_Tag

48.38.1.6 LCAN_DIAG_6_4567__7_0(sig_data)

Hour

CAN_DATE_4 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0. . . 17h 0. . . 23

1 -
18h. . . 1Fh undefined

UH_Stunde

48.38.1.7 LCAN_DIAG_7_123456(sig_data)

Minute

CAN_DATE_5 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
1. . . 3Bh 1. . . 59

1 -
3Ch. . . 3FH undefined

UH_Minute

48.38.1.8 LCAN_DIAG_7_7__8_01234(sig_data)

Second

CAN_DATE_6 = sig_data
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
1. . . 3Bh 1. . . 59

1 -
3Ch. . . 3FH undefined

UH_Sekunde

48.38.1.9 LCAN_DIAG_8_5(sig_data)

Evaluation of received message:

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 -
undefined

48.38.1.10 LCAN_DIAG_8_6(sig_data)

Evaluation of received message:

LV_CAN_DIST_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 up-to-date

1 -
1 old

Kombi_02_alt

48.38.1.11 LCAN_DIAG_8_7(sig_data)

Evaluation of received message:

LV_CAN_DATE_OOD = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1
0 up-to-date

1 -
1 old

Uhrzeit_01_alt

48.38.2 Appendix

General information:

DO NOT REMOVE THIS FUNCTION
otherwise the document structure is destroyed.
This is a dummy description to workaroud an Infopath bug.
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Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15408S03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9464 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages steering control unit
Part

INTC-Intersystem communication

48.39 CAN messages steering control unit

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_SCU_1_-

CAN_DIAG{p.
9469}

LV_ERR_CKS_SCU_3_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_SCU_-
1{p.

9469}
LV_ERR_CTR_MSG_SCU_3 NC_VEH_TYPE_AU210{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ2X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ3X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PQ4X{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 5.x.x. is
CAN_messagetoken_location-in-frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).

General information:

This specification of the SCU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Steering Control Unit associated to different variants:
• PQ2x, PQ3x, PQ4x or AU210 variants with CAN matrix 5.4.1 or 5.4.6 or 5.4.14
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

FUNCTION DESCRIPTION:

48.39.1 CAN matrix 5.4.1 / 5.4.6
48.39.1.1 SCU_3 (id 0x0D0, mLenkhilfe_3)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: see CAN General, Message overview
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call I_CAN_SCU_3_DFT_AI ( )

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND ( NC_VEH_TYPE_PQ2X OR
NC_VEH_TYPE_PQ3XOR

NC_VEH_TYPE_PQ4X OR
NC_VEH_TYPE_AU210)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

IF LV_ERR_CTR_MSG_SCU_3 = 1 OR
LV_ERR_CKS_SCU_3_CAN_DIAG = 1

THEN initialize the applied Conti varibles (except message counter and message checksum) in
appl. inc. module using the imported action

I_CAN_SCU_3_DFT_AI_VALUE( ).
ELSE execute all imported funtions which are listed below in message layout (Table 1) to pass the
signal data to the application incidences module.
ENDIF

SCU_3 (id 0x0D0) 

SCU_3 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_SCU3_6 (sig_data) 6 

CAN_SCU3_5 (sig_data) 5 

CAN_SCU3_4_4567 (sig_data) CAN_SCU3_4
_3 (sig_data) 

LH3_LMValid 

CAN_SCU3_4
_2 (sig_data) 

LH3_LMSign 

CAN_SCU3_3__4_01 
(sig_data) 

LH3_LM 

4 

 3 

CAN_SCU3_2_4567 (msg_ctr) 

LH3_Zaehler 

CAN_SCU3_2_0123 (sig_data) 2 

CAN_SCU3_1 (msg_cks) 

LH3_Checksumme 

1 

 

Figure 48.39.1: Table 1: SCU_3 message layout

Transmission parameter - conditions

System: SCU
Transmitter: Steering control unit
Identifier: 0x0D0
Length: 6 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms
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48.39.2 CAN matrix 6.x.x.
48.39.2.1 SCU_1 (id 0x85H, SCU_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: none (output variables substituted by function calls)
Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN_DIAG = 1
THEN Execute the imported application incidences action I_CAN_SCU_1_DFT_AI_VALUE( ) to set the
related Conti varibles of application incidences module (except checksum and message counter) to defined
default values.
ELSE In case of a SCU_1 message is received execute all imported actions funtions LCAN_SCU1_-
xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 2) to pass all the signal data
to the application incidence module. Finally set message semaphore lv_SCU_1_can_vld.
ENDIF
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SCU_1 (id 0x85 H) 

SCU_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

CAN_SCU1_8 (sig_data) 

SCU_01_CRC 

8 

CAN_SCU1_7_67 (sig_data) 

void 

CAN_SCU1_7
_5 (sig_data) 

SCU_KD_Fehl
er 

CAN_SCU1_7_234 (sig_data) 

SCU_Status 

CAN_SCU1_7
_1 (sig_data) 

SCU_VZ_Soll_
Ue_Winkel 

CAN_SCU1_6
__7_0 
(sig_data) 

SCU_max_Gr
adient 

7 

 6 

CAN_SCU1_4_567__5 (sig_data) 

SCU_Soll_Ue_Winkel 

5 

 CAN_SCU1_4
_4 (sig_data) 

SCU_VZ_Ue_
Winkel_ADS 

CAN_SCU1_3__4_0123 (sig_data) 

SCU_Ue_Winkel_ADS 

4 

 3 

CAN_SCU1_2_4567 (sig_data) 

void 

CAN_SCU1_2_0123 (msg_ctr) 

SCU_01_BZ 

2 

CAN_SCU1_1 (msg_cks) 

SCU_01_CHK 

1 

 

Figure 48.39.2: Table 2: SCU_1 message layout

Transmission parameter - conditions

System: SCU
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x85 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 10 ms

#ENDIF
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48.40 CAN messages steering control unit (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_ANG_SCU O/V 0... FFFH 0... 409.5 0.1 °

variable for total superposition value measured with engine angel position sensor
CAN_ANG_SCU_SP O/V 0... 7FFH 0... 204.7 0.1 °

variable for setpoint of superposition value of the SCU
LV_CAN_ANG_SCU_NEG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for sign of total superposition value measured with engine angel position sensor
LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for reversible checksum error of SCU_1 message
LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for irreversible checksum error of SCU_1 message
LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of SCU_1 message counter
LV_SCU_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid SCU_1 message

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the SCU_1 (id 0x085 H,
SCU_01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x
variants.

CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:
(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN_DIAG = 0
LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1 = 0
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(2) Output Variable Initialisation
LV_SCU_1_CAN_VLD = 0

CAN_ANG_SCU = 0xFFEH

LV_CAN_ANG_SCU_NEG = 0H

(3) Output Variable Default Substitution
LV_SCU_1_CAN_VLD = 0

CAN_ANG_SCU = 0xFFEH

LV_CAN_ANG_SCU_NEG = 0H

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SCU_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SCU_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
The CAN-Message SCU_1 is only evaluated, if the SCU of the ADS (audi dynamic steering) is activated
within the variant-coding (LV_VAR_CAN_SCU = 1).
For receiving a valid CAN-Message SCU_1 the bit LV_SCU_1_CAN_VLD = 1 is set and the output data
are calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init values (look
at Initialisation).

48.40.1 LCAN_SCU1_1 (msg_cks)

Message Checksum
CAN_CKS_SCU_1
The checksum is verified according to the CAN-specifications

Calculation of the CKS: XOR Byte2 XOR Byte 3 ... XOR Byte n XOR CKS final value = CHK
As from B8 the CKS final value is depending on the CAN-ID: CKS final value = MSB XOR LSB

MSB: High-Byte of the Identifier of the CAN-Message
LSB: Low-Byte of the Identifier of the CAN-Message

LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN = 1 is set for a checksum error in the actual received message. For a checksum
error in more than 3 succeeding messages the bit LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN_DIAG = 1 is set. For a new
right calculation of the checksum only the bit LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN is set back (= 0).
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

Checksumme

48.40.2 LCAN_SCU1_2_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_SCU_1

The counter used for alive detection is an spilling message counter. For a failure of the message counter the
bit LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1 = 1 is set.
a failure is detected:
- >4 messages have the same counter reading
For a new received message with right counter reading the failure is healed. (LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1 =
0)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

48.40.3 VOID ACTION - LCAN_SCU1_2_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

VOID

48.40.4 LCAN_SCU1_3__4_0123 (sig_data)

total superposition value
CAN_ANG_SCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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sig_data IN 0...FFFH 0...409.5 0.1 [°]

SCU_Ue_Winkel_ADS

48.40.5 LCAN_SCU1_4_4 (sig_data)

Sign of total superposition value
LV_CAN_ANG_SCU_NEG = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

SCU_VZ_Ue_Winkel_ADS

48.40.6 VOID ACTION - LCAN_SCU1_4_567__5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7FFH 0...204.7 0.1 [°]

SCU_Soll_Ue_Winkel

48.40.7 VOID ACTION - LCAN_SCU1_6__7_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1FFH 0...511 1 [-]

SCU_max_Gradient

48.40.8 VOID ACTION - LCAN_SCU1_7_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

SCU_VZ_Soll_Ue_Winkel

48.40.9 VOID ACTION - LCAN_SCU1_7_234 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7H 0...7 1 [-]

SCU_Status

48.40.10 VOID ACTION - LCAN_SCU1_7_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

SCU_KD_Fehler

48.40.11 VOID ACTION - LCAN_SCU1_7_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.40.12 VOID ACTION - LCAN_SCU1_8 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

Continued on next page
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msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -

SCU_01_CRC
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48.41 CAN interface for runtime measurement

General information:

The following specification describes the CAN Messages which are needed for the CoReMa-Runtime Mea-
surement Environment. These messages must be implemented to the application bus. The ID’S must be
lowered prior to the INCA CCP messages.

 

Signal 

 

Signal-Function 

OS_RT_SIG OS_RT_Retrigger_CAN_Transmit 

 

 

Messages 

 

ID 

 

TX/RX 

(ECU view) 

OS_RT_REQ 7EAh TX 

OS_RT_BUFFER 7EBh TX 

OS_RT_RESP 7ECh RX 

OS_RT_KEY 7EDh RX 

OS_RT_ECU 7EEh TX 

 

The next pictures are showing the softconf configuration changes.

Signal config:

Add the blue marked signal to the existing configuration.
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Messages config:

Add the blue marked messages to the existing configuration
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Channels config:

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540BH01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9477 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN interface for runtime measurement
Part

INTC-Intersystem communication

 
 

 
 

New can messages (RT_KEY/RT_ECU) ( needed for Corema Version V145 and later)
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48.42 CAN messages trailer control unit

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CTR_MSG_-

TRLCU_1{p.
9485}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

This specification of the TRLCU CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the
receive-messages from trailer control unit associated to different variants:

• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.x.x
• MQBX with CAN matrix 7.2.1 for MQB vehicle platform

The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.42.1 CAN matrix 7.x.x
48.42.1.1 Message TRLCU_1 (id 0x661 H, Anhaenger_01)

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN

IF
C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a TRLCU_1 message is received execute all imported actions QCAN_TRLCU_1_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TRLCU_1_can_vld.
ENDIF

  TRLCU_1(id 0x661 H) 

Anhaenger_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_TRLCU1_8(sig_data) 

Void 

8 

QCAN_TRLCU1_7(sig_data) 

Void 

7 

QCAN_TRLCU1_6(sig_data) 

Void 

6 

QCAN_TRLCU1_5(sig_data) 

Void 

5 

QCAN_TRLCU1_4(sig_data) 

Void 

4 

QCAN_TRLCU1_3_4567(sig_data) 

AAG_AVS_STATI 

QCAN_TRLCU1_3_23(sig_da
ta) 

AAG_AVS_Fehler 

QCAN_TRLCU1_3_01(sig_da
ta) 

Void 

3 

QCAN_TRLC
U1_2_7(sig_d
ata) 

void 

QCAN_TRLC
U1_2_6(sig_d
ata) 

AAG_Schlussli
cht_HR_def 

QCAN_TRLC
U1_2_5(sig_d
ata) 

AAG_Schlussli
cht_HL_def 

QCAN_TRLC
U1_2_4(sig_d
ata) 

AAG_Bremslic
ht_H_def 

QCAN_TRLC
U1_2_3(sig_d
ata) 

AAG_Blinker_
HR_def 

QCAN_TRLC
U1_2_2(sig_d
ata) 

AAG_Blinker_
HL_def 

QCAN_TRLC
U1_2_1(sig_d
ata) 

AAG_Blinker_
H_aktiv 

QCAN_TRLC
U1_2_0(sig_d
ata) 

AAG_Anhaeng
er_erkannt 

2 

QCAN_TRLC
U1_1_7(sig_d
ata) 

AAG_NSL_akti
v 

QCAN_TRLC
U1_1_6(sig_d
ata) 

AAG_Anhaeng
er_abgesteckt 

QCAN_TRLC
U1_1_5(sig_d
ata) 

AAG_Bremsl_
durch_ECD 

QCAN_TRLC
U1_1_4(sig_d
ata) 

void 

QCAN_TRLCU1_1_0123(msg_ctr) 

AAG_01_BZ 

1 

 

Transmission parameter - conditions

System: TRLCU
Identifier: 0x661 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF
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48.42.2 CAN matrix 6.x.x
48.42.2.1 Message TRLCU_1 (id 0x661 H, Anhaenger_01)
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Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification
" CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a TRLCU_1 message is received execute all imported actions LCAN_TRLCU_1_-
xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_TRLCU_1_can_vld.
ENDIF

  TRLCU_1(id 0x661 H) 

Anhaenger_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_TRLCU1_3_4567(sig_data) 

AAG_AVS_STATI 

LCAN_TRLCU1_3_23(sig_da
ta) 

AAG_AVS_Fehler 

LCAN_TRLCU1_3_01(sig_da
ta) 

Void 

3 

LCAN_TRLCU
1_2_7(sig_dat
a) 

AAG_KD_Fehl
er 

LCAN_TRLCU
1_2_6(sig_dat
a) 

AAG_Schlussli
cht_HR_def 

LCAN_TRLCU
1_2_5(sig_dat
a) 

AAG_Schlussli
cht_HL_def 

LCAN_TRLCU
1_2_4(sig_dat
a) 

AAG_Bremslic
ht_H_def 

LCAN_TRLCU
1_2_3(sig_dat
a) 

AAG_Blinker_
HR_def 

LCAN_TRLCU
1_2_2(sig_dat
a) 

AAG_Blinker_
HL_def 

LCAN_TRLCU
1_2_1(sig_dat
a) 

AAG_Blinker_
H_aktiv 

LCAN_TRLCU
1_2_0(sig_dat
a) 

AAG_Anhaeng
er_erkannt 

2 

LCAN_TRLCU
1_1_7(sig_dat
a) 

AAG_NSL_akti
v 

LCAN_TRLCU
1_1_6(sig_dat
a) 

AAG_Anhaeng
er_abgesteckt 

LCAN_TRLCU
1_1_5(sig_dat
a) 

AAG_Bremsl_
durch_ECD 

LCAN_TRLCU
1_1_4(sig_dat
a) 

void 

LCAN_TRLCU1_1_0123(msg_ctr) 

AAG_01_BZ 

1 
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Transmission parameter - conditions

System: TRLCU
Identifier: 0x661 H
Length: 3 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

#ENDIF
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48.43 CAN messages trailer control unit (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CTR_MSG_TRLCU_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

TRLCU_1 message counter
LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for trailer brake light activated by ECD
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of trailer brake light
LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of TRLCU_1 message counter
LV_TRL_ACT_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

trailer is recognised
LV_TRLCU_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid TRLCU_1 message

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the TRLCU_1 (id 0x661, An-
haenger_01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x
variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 = 0H

(2) Output Variable Initialisation
LV_TRLCU_1_CAN_VLD = 0H
LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU = 0H
LV_TRL_ACT_CAN = 0H
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL = 0H
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(3) Output Variable Default Substitution
LV_TRLCU_1_CAN_VLD = 0H

LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU = 0H

LV_TRL_ACT_CAN = 0H

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL = 0H

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_TRLCU_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_TRLCU_ENA_1)

Function description:

Formula section:

If a valid message TRLCU_1 is received the flag LV_TRLCU_1_CAN_VLD is set to active (=1) and the speci-
fied output variables are calculated from the message content.

48.43.1 LCAN_TRLCU1_1_0123 (msg_ctr)

Message Counter

CAN_CTR_MSG_TRLCU_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism
in the TRLCU unit.
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit
is "alive". Otherwise not.
To check the counter alteration the macro CAN_MSG_CTR_MNG is used. The error marker LV_ERR_-
CTR_MSG_TRLCU_1 is set if no alteration in consecutive received messages is detected. The error
marker LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1 is reset if a value shift in consecutive received messages is de-
tected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Continued on next page
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Botschaft Zaehler

48.43.2 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_1_4 (sig_data)

48.43.3 LCAN_TRLCU1_1_5 (sig_data)

LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1h 0...1 1 -

AAG_Bremsl_durch_ECD

48.43.4 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_1_6 (sig_data)

48.43.5 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_1_7 (sig_data)

48.43.6 LCAN_TRLCU1_2_0 (sig_data)

LV_TRL_ACT_CAN = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1h 0...1 1 -

AAG_Anhaenger_erkannt

48.43.7 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_1 (sig_data)

48.43.8 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_2 (sig_data)
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48.43.9 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_3 (sig_data)

48.43.10 LCAN_TRLCU1_2_4 (sig_data)

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1h 0...1 1 -

AAG_Bremslicht_H_def

48.43.11 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_5 (sig_data)

48.43.12 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_6 (sig_data)

48.43.13 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_2_7 (sig_data)

48.43.14 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_3_01 (sig_data)

48.43.15 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_3_23 (sig_data)

48.43.16 VOID ACTION - LCAN_TRLCU1_3_4567 (sig_data)
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48.44 CAN messages charisma

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_SPT_1_-

CAN_DIAG{p.
9493}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.7.13 or 6.12.8 is
LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

The 1-, 8 -, 16- or 32 Bit parameter sig_data content the signal values like they are defined in the correspond-
ing message layouts.

General information:

This specification of the SPT CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from Charisma Control Unit associated to different variants:
• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.7.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.44.1 CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8
48.44.1.1 Message SPT_1 (id 0x385h, Charisma_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview".

Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
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NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

IF LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN _DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a SPT_1 message is received execute all imported actions LCAN_SPT1_xxx(<sig_-
data>) which are listed below in message layout (Table 1) to pass the signal data to the application incidences
module. Finally set message semaphore lv_SPT_1_can_vld.
ENDIF

SPT_1 (id 0x385 H) 

Charisma_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_SPT1_8(sig_data) 

void 

8 

LCAN_SPT1_7(sig_data) 

void 

7 

LCAN_SPT1_
6_7(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_6_456(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_8 

LCAN_SPT1_
6_3(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_6_012(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_7 

6 

LCAN_SPT1_
5_7(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_5_456(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_6 

LCAN_SPT1_
5_3 (sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_5_012(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_DR 

5 

LCAN_SPT1_
4_7(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_4_456(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_SCU 

LCAN_SPT1_
4_3(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_4_012(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_ST 

4 

LCAN_SPT1_
3_7(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_3_456(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_GE 

LCAN_SPT1_
2_3(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_3_012(sig_data) 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_MO 

3 

LCAN_SPT1_2_67(sig_data) 

void 

LCAN_SPT1_2_45(sig_data) 

Charisma_01_Systemstatus 

LCAN_SPT1_2_0123(msg_ctr) 

Charisma_01_BZ 

2 

LCAN_SPT1_1(msg_cks) 

Charisma_01_CHK 

1 

 

Figure 48.44.1: Table 1: SPT_1 MLB message layout
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Transmission parameter - conditions

System: Charisma
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x385H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: Event based (then 3 times with 100 ms reccurence)

#ENDIF

48.44.2 CAN matrix 7.2.1
48.44.2.1 Message SPT_1 (id 0x385h, Charisma_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

In case of a SPT_1 message is received execute all imported funtions QCAN_SPT1_xxx(<sig_data>) in
MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 2) to pass all the signal data to the application
incidence module. Finally set message semaphore LV_SPT1_CAN_VLD.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540A501.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9491 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages charisma
Part

INTC-Intersystem communication

SPT_1 (id 0x385 H) 

Charisma_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_SPT1_8_4567(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_
8_3(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_8_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_SAK 

8 

QCAN_SPT1_
7_7(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_7_456(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_ACC 

QCAN_SPT1_
7_3 (sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_7_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_EPS 

7 

QCAN_SPT1_
6_7(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_6_456(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_RGS 

QCAN_SPT1_
6_3(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_6_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_AFS 

6 

QCAN_SPT1_
5_7(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_5_456(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_QS 

QCAN_SPT1_
5_3 (sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_5_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_DR 

5 

QCAN_SPT1_
4_7(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_4_456(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_SCU 

QCAN_SPT1_
4_3(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_4_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_ST 

4 

QCAN_SPT1_
3_7(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_3_456(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_GE 

QCAN_SPT1_
3_3(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_3_012(sig_data) 

CHA_Ziel_FahrPr_MO 

3 

QCAN_SPT1_2_67(sig_data) 

void 

QCAN_SPT1_2_45(sig_data) 

CHA_Systemstatus 

QCAN_SPT1_2_0123(sig_data) 

void 

2 

QCAN_SPT1_1(sig_data) 

void 

1 

 

Figure 48.44.2: Table 2: SPT_1 MQB message layout

Transmission parameter - conditions

System: Charisma
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x385H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 1000ms or

event based (on change of any signal)
Inhibittime/Recoverytime: 20ms

#ENDIF
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48.45 CAN Messages charisma (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CKS_SPT_1 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

checksum of charisma message
CAN_CTR_MSG_SPT_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

charisma message counter
CAN_STATE_SYS_SPT O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

charisma system state (0=OK, 1=nOK)
CAN_STATE_TAR_EMS_SPT O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

charisma target characteristic curve for EMS
CTR_SPT_MSG_ACK O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

counter to handle SPT message acknowledgement
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of charisma messege (reversible)
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for checksum error of charisma messege (irreversible)
LV_SPT_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid charisma message

Input data:
LV_IGK{p. 10980} NC_CTR_CKS_ERR_MAX_-

CAN{p.
8813}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SPT_MSG_ACK_INI - 0... FFH 0... 255 1 -

init value for counter to handle SPT message acknowledgement

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the Charisma CAN core module
related to CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 for PL4x variants as described in detail in "CAN General, Message
overview".

This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the Charisma core module is
not defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 6.7.13 / 6.12.8 is
• LCAN_SPT1_location-in-frame(IN <data>).

48.45.1 Actions related to Message SPT_1
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General information:

This chapter lists all the exported actions provided for the SPT_1 message (id 0x385, Charisma_01).

Application conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the 
Specification " CAN General, Message overview". The triggered 
actions are described below: 
 
(1) Message Initialisation 
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN_DIAG = 0H 
LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN = 0H 
  
 
(2) Output Variable Initialisation 
LV_SPT_1_CAN_VLD = 0H 
CTR_SPT_MSG_ACK = 0H 
 
(3) Output Variable Default Substitution  
LV_SPT_1_CAN_VLD = 0H 
 

Recurrence: after message reception 
Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SPT_ENA 
Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_SPT_ENA) 

 

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

If a valid message SPT_1 is received the flag LV_SPT_1_CAN_VLD is set TRUE (=1) and output variables
are calculated from the message content (if specified below).

Also the "counter for message acknowledgment" is set:
CTR_SPT_MSG_ACK = C_CTR_SPT_MSG_ACK_INI

Otherwise (e.g. in case of message timeout) the message is reinitialized according the initialization description
with its failure/substitute values and the flag is reset (= 0 ).
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48.45.1.1 Checksum

LCAN_SPT1_1 (msg_cks) 

 
Checksum:  
CAN_CKS_SPT_1 = msg_cks  // should be visible 

 
Checksum calculation: 
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID 
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x3h) 
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x85h) 
 

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb] 
  
IF      calc_chksum = CAN_CKS_SPT_1 
THEN    reset failure detection 
ELSE    run failure detection 
ENDIF 
 

 

The checksum passed (in parameter msg_cks) is verified according the CAN-specifications 
(see "CAN General, Message overview"). 
LV_ERR_CKS_SPT_1 is set in case a checksum error in the current received message is 
detected.  
Error sign LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in 
NC_CTR_CKS_ERR_MAX_CAN consectuive messages. 
LV_ERR_CKS_SPT_1 only is reset if a message with correct checksum is received. 
 
(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview") 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_cks IN 0...FFH 0...255 1 - 

Checksum: Charisma_01_CHK 

 

48.45.1.2 Alive Counter

LCAN_SPT1_2_0123 (msg_ctr) 

 
// Alive counter supervision not yet implemented 
// Only copy value to OUTPUT var. 
 
CAN_CTR_MSG_SPT_1 = msg_ctr 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
msg_ctr  IN 0...Fh 0...15 1 - 

Message counter: Charisma_01_BZ 

 

48.45.1.3 LCAN_SPT1_2_45

LCAN_SPT1_2_45 (sig_data) 

 
CAN_STATE_SYS_SPT = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

Charisma_01_Systemstatus 
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48.45.1.4 LCAN_SPT1_2_67

LCAN_SPT1_2_67 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...3 0...3 1 - 

undefined 

 

48.45.1.5 LCAN_SPT1_3_012

LCAN_SPT1_3_012 (sig_data) 

 
CAN_STATE_TAR_EMS_SPT = sig_data 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

Charisma_01_Ziel_FahrPr_MO 

 

48.45.1.6 LCAN_SPT1_3_4

LCAN_SPT1_3_4 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 

 

48.45.1.7 LCAN_SPT1_3_456

LCAN_SPT1_3_456 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_GE 

 

48.45.1.8 LCAN_SPT1_3_7

LCAN_SPT1_3_7 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 
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48.45.1.9 LCAN_SPT1_4_012

LCAN_SPT1_4_012 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_ST 

 

48.45.1.10 LCAN_SPT1_4_4

LCAN_SPT1_4_4 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 

 

48.45.1.11 LCAN_SPT1_4_456

LCAN_SPT1_4_456 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_SCU 

 

48.45.1.12 LCAN_SPT1_4_7

LCAN_SPT1_4_4 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 
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48.45.1.13 LCAN_SPT1_5_012

LCAN_SPT1_5_012 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_DR 

 

48.45.1.14 LCAN_SPT1_5_4

LCAN_SPT1_5_4 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 

 

48.45.1.15 LCAN_SPT1_5_456

LCAN_SPT1_5_456 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_6 

 

48.45.1.16 LCAN_SPT1_5_7

LCAN_SPT1_5_7 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 
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48.45.1.17 LCAN_SPT1_6_012

LCAN_SPT1_6_012 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_7 

 

48.45.1.18 LCAN_SPT1_6_4

LCAN_SPT1_6_4 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 

 

48.45.1.19 LCAN_SPT1_6_456

LCAN_SPT1_6_456 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...7 0...7 1 - 

not used: Charisma_01_Ziel_FahrPr_Sys_8 

 

48.45.1.20 LCAN_SPT1_6_7

LCAN_SPT1_6_7 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...1 0...1 1 - 

undefined 
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48.45.1.21 LCAN_SPT1_7

LCAN_SPT1_7 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

undefined 

 

48.45.1.22 LCAN_SPT1_8

LCAN_SPT1_8 (sig_data) 

 
void 
 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 - 

undefined 

 

48.45.2 Counter for triggering message acknowledgement

General Information:

The customer specification for audi drive select requires an acknowledgement for message reception. To
handle this in sending messages a counter is defined

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 10 ms

Activation: CTR_SPT_MSG_ACK > 0

Deactivation: CTR_SPT_MSG_ACK = 0

Formula section:

CTR_SPT_MSG_ACK = CTR_SPT_MSG_ACK_old - 1 (decrement counter until zero)
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48.46 CAN messages rear light

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CTR_MSG_-

LAMP_RE_1{p.
9506}

NC_VEH_TYPE_CONF{p.
11308}

NC_VEH_TYPE_MQBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PL7X{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLBX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLCX{p.
8814}

NC_VEH_TYPE_PLDX{p.
8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is QCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).

General information:

This specification of the LAMP_RE_1 CAN bus core module describes the CAN layout ouf the receive-
message and defines the behaviour in case of error or message-receive, related to both variants:

• PLBx, PLCx, PLDx or PL7x with CAN Matrix 6.x.x
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the appli-
cation incidences layer module.

48.46.1 CAN matrix 6.8.13 / 6.12.8
48.46.1.1 LAMP_RE_1 (id 0x471 H, Licht_hinten_01)
#IF

NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: none (output variables substituted by function calls)
Activation:
IF

C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR
NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 = 1
THEN Execute the imported application incidences action I_CAN_LAMP_RE1_DFT_AI_VALUE( ) to set
the related Conti varibles of application incidences module (except checksum and message counter) to defined
default values.
ELSE In case of a LAMP_RE_1 message is received execute all imported funtions LCAN_LAMP_RE_-
1_xxx(<sig_data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore lv_LAMP_RE_1_can_vld.
ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: gateway
Identifier: 0x471 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540AF01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9502 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN messages rear light
Part

INTC-Intersystem communication

LAMP_RE_1 (id 0x471 H) 

Licht_hinten_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_LAMP_RE1_8 (sig_data) 

void 

8 

LCAN_LAMP_
RE1_7_7 
(sig_data) 

LH_Bremsl_re
_ges_def 

LCAN_LAMP_
RE1_7_6 
(sig_data) 

LH_Bremsl_li_
ges_def 

LCAN_LAMP_RE1_7_45 
(sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_
RE1_7_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_mi
_def 

LCAN_LAMP_
RE1_7_2 
(sig_data) 

LH_Nebel_mi_
def 

LCAN_LAMP_
RE1_7_1 
(sig_data) 

LH_3_Bremsl_
def 

LCAN_LAMP_
RE1_7_0 
(sig_data) 

LH_Kennzl_de
f 

7 

LCAN_LAMP_RE1_6_4567 (sig_data) 

Void 

LCAN_LAMP_
RE1_6_3 
(sig_data) 

LH_Brems_Blk
_re_def 

LCAN_LAMP_
RE1_6_2 
(sig_data) 

LH_SL_BRL_
BLK_re_def 

LCAN_LAMP_
RE1_6_1 
(sig_data) 

LH_Schluss_N
ebel_re_def 

LCAN_LAMP_
RE1_6_0 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_re_def 

6 

LCAN_LAMP_RE1_5_567 (sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_
RE1_5_4 
(sig_data) 

LH_Nebel_re_
def 

LCAN_LAMP_
RE1_5_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_re
_def 

LCAN_LAMP_
RE1_5_2 
(sig_data) 

LH_Schlusslic
ht_re_def 

LCAN_LAMP_
RE1_5_1 
(sig_data) 

LH_Bremsl_re
_def 

LCAN_LAMP_
RE1_5_0 
(sig_data) 

LH_Blinker_re
_def 

5 

LCAN_LAMP_RE1_4_4567(sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_
RE1_4_3 
(sig_data) 

LH_Brems_Blk
_li_def 

LCAN_LAMP_
RE1_4_2 
(sig_data) 

LH_SL_BRL_
BLK_li_def 

LCAN_LAMP_
RE1_4_1 
(sig_data) 

LH_Schluss_N
ebel_li_def 

LCAN_LAMP_
RE1_4_0 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_li_def 

4 

LCAN_LAMP_RE1_3_567 (sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_
RE1_3_4 
(sig_data) 

LH_Nebel_li_d
ef 

LCAN_LAMP_
RE1_3_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_li_
def 

LCAN_LAMP_
RE1_3_2 
(sig_data) 

LH_Schlusslic
ht_li_def 

LCAN_LAMP_
RE1_3_1 
(sig_data) 

LH_Bremsl_li_
def 

LCAN_LAMP_
RE1_3_0 
(sig_data) 

LH_Blinker_li_
def 

3 

LCAN_LAMP_
RE1_2_7 
(sig_data) 

LH_Blinker_H
R_akt 

LCAN_LAMP_
RE1_2_6 
(sig_data) 

LH_Blinker_HL
_akt 

LCAN_LAMP_
RE1_2_5 
(sig_data) 

LH_Rueckfahrl
icht_aktiv 

LCAN_LAMP_
RE1_2_4 
(sig_data) 

LH_Nebelschl
uss_aktiv 

LCAN_LAMP_
RE1_2_3 
(sig_data) 

LH_Bremslicht
_H_aktiv 

LCAN_LAMP_
RE1_2_2 
(sig_data) 

LH_Parklicht_
HR_aktiv 

LCAN_LAMP_
RE1_2_1 
(sig_data) 

LH_Parklicht_
HL_aktiv 

LCAN_LAMP_
RE1_2_0 
(sig_data) 

LH_Standlicht
_H_aktiv 

2 

LCAN_LAMP_RE1_1_67 
(sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_
RE1_1_5 
(sig_data) 

BCM2_Bremsl
_Durch_ECD 

LCAN_LAMP_
RE1_1_4 
(sig_data) 

void 

LCAN_LAMP_RE1_1_0123 (sig_data) 

Licht_hinten_01_BZ 

1 

 

Figure 48.46.1: Table 1: LAMP_RE_1 message layout

48.46.2 CAN matrix 7.2.1
48.46.2.1 LAMP_RE_1 (id 0x3D6, Licht_hinten_01)

#IF NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX
#THEN
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Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 = 1
THEN

execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specifica-
tion " CAN General, Message overview".
ELSE

In case of a LAMP_RE_1 message is received execute all imported actions QCAN_LAMP_-
RE1_xxx(<sig_data>) which are listed below in message layout (Table 2) to pass the signal data to the appli-
cation incidences module. Finally set message semaphore lv_LAMP_RE_1_can_vld.
ENDIF

Transmission parameter - conditions

System: gateway
Identifier: 0x3D6 H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 100 ms
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LAMP_RE_1 (id 0x3D6 H) 

Licht_hinten_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_LAMP_RE1_8 (sig_data) 

void 

8 

QCAN_LAMP
_RE1_7_7 
(sig_data) 

LH_Bremsl_re
_ges_def 

QCAN_LAMP
_RE1_7_6 
(sig_data) 

LH_Bremsl_li_
ges_def 

QCAN_LAMP_RE1_7_45 
(sig_data) 

void 

QCAN_LAMP
_RE1_7_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_mi
_def 

QCAN_LAMP
_RE1_7_2 
(sig_data) 

LH_Nebel_mi_
def 

QCAN_LAMP
_RE1_7_1 
(sig_data) 

LH_3_Bremsl_
def 

QCAN_LAMP
_RE1_7_0 
(sig_data) 

LH_Kennzl_de
f 

7 

QCAN_LAMP_RE1_6_4567 (sig_data) 

Void 

QCAN_LAMP
_RE1_6_3 
(sig_data) 

LH_Brems_Blk
_re_def 

QCAN_LAMP
_RE1_6_2 
(sig_data) 

LH_SL_BRL_
BLK_re_def 

QCAN_LAMP
_RE1_6_1 
(sig_data) 

LH_Schluss_N
ebel_re_def 

QCAN_LAMP
_RE1_6_0 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_re_def 

6 

QCAN_LAMP_RE1_5_567 (sig_data) 

void 

QCAN_LAMP
_RE1_5_4 
(sig_data) 

LH_Nebel_re_
def 

QCAN_LAMP
_RE1_5_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_re
_def 

QCAN_LAMP
_RE1_5_2 
(sig_data) 

LH_Schlusslic
ht_re_def 

QCAN_LAMP
_RE1_5_1 
(sig_data) 

LH_Bremsl_re
_def 

QCAN_LAMP
_RE1_5_0 
(sig_data) 

LH_Blinker_re
_def 

5 

QCAN_LAMP_RE1_4_4567(sig_data) 

void 

QCAN_LAMP
_RE1_4_3 
(sig_data) 

LH_Brems_Blk
_li_def 

QCAN_LAMP
_RE1_4_2 
(sig_data) 

LH_SL_BRL_
BLK_li_def 

QCAN_LAMP
_RE1_4_1 
(sig_data) 

LH_Schluss_N
ebel_li_def 

QCAN_LAMP
_RE1_4_0 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_li_def 

4 

QCAN_LAMP
_RE1_3_7 
(sig_data) 

void 

QCAN_LAMP
_RE1_3_6 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_Nebel_r
e_def 

QCAN_LAMP
_RE1_3_5 
(sig_data) 

LH_Schluss_B
rems_Nebel_li
_def 

QCAN_LAMP
_RE1_3_4 
(sig_data) 

LH_Nebel_li_d
ef 

QCAN_LAMP
_RE1_3_3 
(sig_data) 

LH_Rueckf_li_
def 

QCAN_LAMP
_RE1_3_2 
(sig_data) 

LH_Schlusslic
ht_li_def 

QCAN_LAMP
_RE1_3_1 
(sig_data) 

LH_Bremsl_li_
def 

QCAN_LAMP
_RE1_3_0 
(sig_data) 

LH_Blinker_li_
def 

3 

QCAN_LAMP
_RE1_2_7 
(sig_data) 

LH_Blinker_H
R_akt 

QCAN_LAMP
_RE1_2_6 
(sig_data) 

LH_Blinker_HL
_akt 

QCAN_LAMP
_RE1_2_5 
(sig_data) 

LH_Rueckfahrl
icht_aktiv 

QCAN_LAMP
_RE1_2_4 
(sig_data) 

LH_Nebelschl
uss_aktiv 

QCAN_LAMP
_RE1_2_3 
(sig_data) 

LH_Bremslicht
_H_aktiv 

QCAN_LAMP
_RE1_2_2 
(sig_data) 

LH_Parklicht_
HR_aktiv 

QCAN_LAMP
_RE1_2_1 
(sig_data) 

LH_Parklicht_
HL_aktiv 

QCAN_LAMP
_RE1_2_0 
(sig_data) 

LH_Standlicht
_H_aktiv 

2 

QCAN_LAMP
_RE1_1_7 
(sig_data) 

LH_Aussenlich
t_def 

QCAN_LAMP
_RE1_1_6 
(sig_data) 

void 

QCAN_LAMP
_RE1_1_5 
(sig_data) 

BCM2_Bremsl
_Durch_ECD 

QCAN_LAMP
_RE1_1_4 
(sig_data) 

void 

QCAN_LAMP_RE1_1_0123 (msg_ctr) 

Licht_hinten_01_BZ 

1 

 

Figure 48.46.2: Table 2: LAMP_RE_1 message layout

#ENDIF
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48.47 CAN messages rear light (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_CTR_MSG_LAMP_RE_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

LAMP_RE_1 message counter (rear lights control unit)
LV_CAN_BRAKE_LAMP_REQ_CTL_DECE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for brake light request of ECD
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for left brake light out of order
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for 3rd (middle) brake light out of order
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI O 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for right brake light out of order
LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of LAMP_RE_1 message counter
LV_LAMP_RE_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid LAMP_RE_1 message

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the LAMP_RE_1 (id 0x471 H,
Licht_hinten_01) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PL4x
variants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:
(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 = 0

(2) Output Variable Initialisation
LV_LAMP_RE_1_CAN_VLD = 0
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE = 0H
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID = 0H
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI = 0H
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(3) Output Variable Default Substitution
LV_LAMP_RE_1_CAN_VLD = 0
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE = 0H
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID = 0H
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI = 0H

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_LAMP_RE_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_LAMP_RE_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
For receiving a valid CAN-Message LAMP_RE_1 the bit LV_LAMP_RE_1_CAN_VLD = 1 is set and the
output data are calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init
values (look at Initialisation).

48.47.1 LCAN_LAMP_RE1_1_0123 (msg_ctr)

Message counter
CAN_CTR_MSG_LAMP_RE_1

The counter used for alive detection is an spilling message counter. For a failure of the message counter the
bit LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 = 1 is set.
a failure is detected:

- >4 messages have the same counter reading

For a new received message with right counter reading the failure is healed. (LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_-
RE_1 = 0)

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -

Botschaft Zaehler

Continued on next page
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48.47.2 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_1_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.47.3 LCAN_LAMP_RE1_1_5 (sig_data)

brake light request of ECD
LV_CAN_BRAKE_LAMP_REQ_CTL_DECE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

BCM2_Bremsl_Durch_ECD

48.47.4 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_1_67 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.47.5 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_0 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Standlicht_H_aktiv

48.47.6 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Parklicht_HL_aktiv

48.47.7 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Parklicht_HR_aktiv

48.47.8 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Bremslicht_H_aktiv

48.47.9 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_4 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Nebelschluss_aktiv

48.47.10 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_5 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Rueckfahrlicht_aktiv

48.47.11 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_6 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Blinker_HL_akt

48.47.12 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_2_7 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Blinker_HR_akt

48.47.13 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_0 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Blinker_li_def

48.47.14 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Bremsl_li_def

48.47.15 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schlusslicht_li_def

48.47.16 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Rueckf_li_def

48.47.17 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_4 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Nebel_li_def

48.47.18 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_3_567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

VOID

48.47.19 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_4_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schluss_Brems_li_def

48.47.20 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_4_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schluss_Nebel_li_def

48.47.21 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_4_2 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_SL_BRL_BLK_li_def

48.47.22 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_4_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Brems_Blk_li_def

48.47.23 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_4_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

VOID

48.47.24 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Blinker_re_def

48.47.25 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_1 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Bremsl_re_def

48.47.26 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schlusslicht_re_def

48.47.27 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Rueckf_re_def

48.47.28 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_4 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Nebel_re_def

48.47.29 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_5_567 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...7H 0. . . 7 1 [-]

VOID

48.47.30 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_6_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schluss_Brems_re_def

48.47.31 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_6_1 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Schluss_Nebel_re_def

48.47.32 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_6_2 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_SL_BRL_BLK_re_def

48.47.33 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_6_3 (sig_data)

VOID
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Brems_Blk_re_def

48.47.34 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_6_4567 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FH 0...15 1 [-]

VOID

48.47.35 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_7_0 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Kennzl_def

48.47.36 LCAN_LAMP_RE1_7_1 (sig_data)

middle brake light out of order
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_3_Bremsl_def

48.47.37 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_7_2 (sig_data)

VOID
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Chapter

CAN messages rear light (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Nebel_mi_def

48.47.38 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_7_3 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Rueckf_mi_def

48.47.39 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_7_45 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...3H 0...3 1 [-]

VOID

48.47.40 LCAN_LAMP_RE1_7_6 (sig_data)

leftbrake light out of order
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Bremsl_li_ges_def

48.47.41 LCAN_LAMP_RE1_7_7 (sig_data)

right brake light out of order
LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI = sig_data
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CAN messages rear light (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]

LH_Bremsl_re_ges_def

48.47.42 VOID ACTION - LCAN_LAMP_RE1_8 (sig_data)

VOID

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFH 0. . . 15 1 [-]

VOID
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Chapter

CAN messages fuel tank level sensor
Part

INTC-Intersystem communication

48.48 CAN messages fuel tank level sensor

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PL7X{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLDX{p.

8814}

The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.x.x is LCAN_messagetoken_location-in-
frame(<sig_data>).
The syntax for imported actions according CAN matrix 7.x.x is
QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

FUNCTION DESCRIPTION:

In this module the frame of the receiving message of the FTL_SENS is defined. The evaluation and data
handling is done in the according Appl. Inc.

48.48.1 CAN matrix 7.2.1
48.48.1.1 Message FTL_SENS_1 (id 0x65EH , OBD_Tankgeber 01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application Conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp (WKU) as de-
scribed in the Specification " CAN General, Message overview

Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF bitwiseAND NC_VEH_TYPE_MQBX

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF
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CAN messages fuel tank level sensor
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

In case of a FTL_SENS message is received execute all imported funtions QCAN_FTL_SENS1_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application
incidence module. Finally set message semaphore lv_ftl_sens_1_can_vld. 

FTL_SENS_1 (id 0x65E H) 

Tankgeber_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 
nu
mb
er 

QCAN_FTL_SENS1_7_4567__8 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_4 

8 

 QCAN_FTL_SENS1_6__7_0123 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_3 

7 

 6 

QCAN_FTL_SENS1_4_4567__5 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_2 

5 

 QCAN_FTL_SENS1_3__4_0123 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_1 

4 

 3 

QCAN_FTL_SENS1_2_4567 (sig_data) 

TG_F_status_4 

QCAN_FTL_SENS1_2_0123 (sig_data) 

TG_F_status_3 

2 

QCAN_FTL_SENS1_1_4567 (sig_data) 

TG_F_status_2 

QCAN_FTL_SENS1_1_0123 (sig_data) 

TG_F_status_1 

1 

Transmission parameter - conditions

System: FTL_SENS
Identifier: 0x65E H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

END

48.48.2 CAN matrix 6.x.x
48.48.2.1 Message FTL_SENS_1 (id 0x65EH)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

#THEN
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CAN messages fuel tank level sensor
Part

INTC-Intersystem communication

Application Conditions:

Initialisation: none (output variables substituted by function calls)
Activation:

IF
C_VEH_TYPE_CONF AND (NC_VEH_TYPE_PLBX OR

NC_VEH_TYPE_PLCX OR
NC_VEH_TYPE_PLDX OR
NC_VEH_TYPE_PL7X)

THEN
execute instructions of formula section

ENDIF

Formula section:

In case of a FTL_SENS message is received execute all imported funtions LCAN_FTL_SENS1_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout to pass all the signal data to the application
incidence module. Finally set message semaphore lv_ftl_sens_1_can_vld. 

FTL_SENS_1 (id 0x65E H) 

Tankgeber_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byt
e 
nu
mb
er 

LCAN_FTL_SENS1_7_4567__8 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_4 

8 

 LCAN_FTL_SENS1_6__7_0123 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_3 

7 

 6 

LCAN_FTL_SENS1_4_4567__5 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_2 

5 

 LCAN_FTL_SENS1_3__4_0123 (sig_data) 

TG_Sens_Rohwert_1 

4 

 3 

LCAN_FTL_SENS1_2_4567 (sig_data) 

TG_F_status_4 

LCAN_FTL_SENS1_2_0123 (sig_data) 

TG_F_status_3 

2 

LCAN_FTL_SENS1_1_4567 (sig_data) 

TG_F_status_2 

LCAN_FTL_SENS1_1_0123 (sig_data) 

TG_F_status_1 

1 

Transmission parameter - conditions

System: FTL_SENS
Identifier: 0x65E H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 500 ms

END
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Chapter

CAN messages fuel tank level sensor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.49 CAN messages fuel tank level sensor (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_R_RAW_FTL_SENS_1 O/V 0... FFFH 0... 2047.5 0.5 Ohm

raw value of the resistance of fuel tank level sensor nr.1 (moving mean value)
CAN_R_RAW_FTL_SENS_2 O/V 0... FFFH 0... 2047.5 0.5 Ohm

raw value of the resistance of fuel tank level sensor nr.2 (moving mean value)
CAN_R_RAW_FTL_SENS_3 O/V 0... FFFH 0... 2047.5 0.5 Ohm

raw value of the resistance of fuel tank level sensor nr.3 (moving mean value)
CAN_R_RAW_FTL_SENS_4 O/V 0... FFFH 0... 2047.5 0.5 Ohm

raw value of the resistance of fuel tank level sensor nr.4 (moving mean value)
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_1 O/V 0... FH 0... 15 1 -

error state of the fuel tank level sensor nr.1
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_2 O/V 0... FH 0... 15 1 -

error state of the fuel tank level sensor nr.2
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_3 O/V 0... FH 0... 15 1 -

error state of the fuel tank level sensor nr.3
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_4 O/V 0... FH 0... 15 1 -

error state of the fuel tank level sensor nr.4
LV_FTL_SENS_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for valid FTL_SENS_1 message

Input data:
LV_IGK{p. 10980}

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the FTL_SENS_1 (id 0x65E
H) CAN core module and implemented layer functionalities related to CAN matrix 6.x.x for PLBx and PLDx vari-
ants.
CAN signal data is passed from the core module to this application incidences module via exported actions as
they are listed in the export actions list.

Application Conditions:

Initialisation: (LV_IGK 0->1 OR WKU) AND LV_CAN_ENA = 0 ( rst, off_to_on, wku ):
LV_FTL_SENS_1_CAN_VLD = 0

LV_IGK 1->0 (on_to_off):

LV_CAN_ENA 1->0 or BOFF:

Clear FMY:
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CAN messages fuel tank level sensor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

In case of TO-,DLC-,CTR- or CKS-Error:

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_FTL_SENS_ENA

Deactivation: NOT (LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_CAN_MASK_FTL_SENS_ENA)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:

For receiving a valid CAN-Message FTL_SENS_1 the bit LV_FTL_SENS_1_CAN_VLD = 1 is set and the
output data are calculated. Otherwise the bit is not set and the output data are described with failure or init
values (look at Initialisation).

48.49.1 LCAN_FTL_SENS1_1_0123 (sig_data)

Error state 1 of fuel sensor
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_1 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0H no failure / init / not present

1 [-]

1H short cicuit to battery (SCB)
2H short circuit to ground (SCG)
3H open circuit (OC)
4H out of range high (OOR+)
5H out of range low (OOR-)
6H signal is unplausible to high

(RC+)
7H signal is unplausible low

(RC-)
8H SCB / OC
9H SCG / OC
AH SCB / SCG
BH SCB / SCG / OC

Continued on next page
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CAN messages fuel tank level sensor (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

OBD_TG_F_Status_1

48.49.2 LCAN_FTL_SENS1_1_4567 (sig_data)

Error state 2 of fuel sensor
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_2 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0H no failure / init / not present

1 [-]

1H short cicuit to battery (SCB)
2H short circuit to ground (SCG)
3H open circuit (OC)
4H out of range high (OOR+)
5H out of range low (OOR-)
6H signal is unplausible to high

(RC+)
7H signal is unplausible low

(RC-)
8H SCB / OC
9H SCG / OC
AH SCB / SCG
BH SCB / SCG / OC

OBD_TG_F_Status_2

48.49.3 LCAN_FTL_SENS1_2_0123 (sig_data)

Error state 3 of fuel sensor
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_3 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0H no failure / init / not present

1 [-]

1H short cicuit to battery (SCB)
2H short circuit to ground (SCG)
3H open circuit (OC)
4H out of range high (OOR+)
5H out of range low (OOR-)
6H signal is unplausible to high

(RC+)
7H signal is unplausible low

(RC-)
8H SCB / OC
9H SCG / OC
AH SCB / SCG
BH SCB / SCG / OC

Continued on next page
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CAN messages fuel tank level sensor (Appl. Inc.)
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INTC-Intersystem communication

OBD_TG_F_Status_3

48.49.4 LCAN_FTL_SENS1_2_4567 (sig_data)

Error state 4 of fuel sensor
CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_4 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN

0H no failure / init / not present

1 [-]

1H short cicuit to battery (SCB)
2H short circuit to ground (SCG)
3H open circuit (OC)
4H out of range high (OOR+)
5H out of range low (OOR-)
6H signal is unplausible to high

(RC+)
7H signal is unplausible low

(RC-)
8H SCB / OC
9H SCG / OC
AH SCB / SCG
BH SCB / SCG / OC

OBD_TG_F_Status_4

48.49.5 LCAN_FTL_SENS1_3__4_0123 (sig_data)

raw value 1 of fuel sensor
CAN_R_RAW_FTL_SENS_1 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...2047.5 0.5 [Ohm]

OBD_TG_Sens_Rohwert_1l

48.49.6 LCAN_FTL_SENS1_4_4567__5 (sig_data)

raw value 2 of fuel sensor
CAN_R_RAW_FTL_SENS_2 = sig_data
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INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...2047.5 0.5 [Ohm]

OBD_TG_Sens_Rohwert_2

48.49.7 LCAN_FTL_SENS1_6__7_0123 (sig_data)

raw value 3 of fuel sensor
CAN_R_RAW_FTL_SENS_3 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...2047.5 0.5 [Ohm]

OBD_TG_Sens_Rohwert_3

48.49.8 LCAN_FTL_SENS1_7_4567__8 (sig_data)

raw value 4 of fuel sensor
CAN_R_RAW_FTL_SENS_4 = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN 0...FFFH 0...2047.5 0.5 [Ohm]

OBD_TG_Sens_Rohwert_4
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CAN messages satellite tracking system
Part

INTC-Intersystem communication

48.50 CAN messages satellite tracking system

Input data:
C_VEH_TYPE_CONF{p.

8813}
LV_ERR_CKS_STS_1_-

CAN_DIAG{p.
9531}

LV_ERR_CRC_STS_1_-
CAN_DIAG

LV_ERR_CTR_MSG_STS_-
1{p.

9531}
LV_STS_1_CAN_VLD{p.

9531}
NC_VEH_TYPE_CONF{p.

11308}
NC_VEH_TYPE_MQBX{p.

8814}
NC_VEH_TYPE_PLCX{p.

8814}

none
The list of import actions is omitted. This module imports all actions listed below in the message layouts from
the associated application incidences module. Every imported action has one input data (<parameter>), which
contains the adressed signal after call.
The syntax for imported actions according CAN matrix 6.9.13 or 6.12.8 is
• LCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

The syntax for imported actions according CAN matrix 7.2.1 is
• QCAN_messagetoken_location-in-frame(IN <sig_data>).

The 1-, 8 -, 16- or 32 Bit parameter sig_data content the signal values like they are defined in the correspond-
ing message layouts.

General information:

This specification of the STS CAN bus core module describes the different CAN signal layouts of the receive-
messages from the satellite tracking system associated to following variant:
• PLCx with CAN Matrix 6.9.13 (D4) / 6.12.8 (B8) for MLB project
• CAN Matrix 7.2.1 for MQB project

The concerned CAN Matrix is indicated in detail in the CAN overview specification.
The core module uses the listed imported actions to pass the read data from CAN receive buffer to the
application incidences layer module.

48.50.1 CAN matrix 6.9.13 / 6.12.8
48.50.1.1 Message STS_1 (id 0x494h, STS_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_PLCX

#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF C_VEH_TYPE_CONF  AND NC_VEH_TYPE_PLCX 
THEN execute instructions of formula section 
ENDIF  
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Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 = 1
OR LV_ERR_CKS_STS_1_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a STS_1 message is received execute all imported functions LCAN_STS1_xxx(<sig_-
data>) in MLB vehicle which are listed below in message layout (Table 1) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_STS_1_CAN_VLD.
ENDIF

STS_1 (id 0x494 H) 

STS_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

LCAN_STS1_8_1234567(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_
8_0(sig_data) 

STS_Leerlaufs
chaltung 

8 

LCAN_STS1_
7_7(sig_data) 

STS_Signalhor
n 

LCAN_STS1_7_456(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_
7_3(sig_data) 

STS_Notstart 

LCAN_STS1_
7_2(sig_data) 

STS_Alarm_Bl
inker 

LCAN_STS1_
7_1(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_
7_0(sig_data) 

STS_Summer 

7 

LCAN_STS1_6(sig_data) 

void 

6 

LCAN_STS1_
5_7(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_
5_6(sig_data) 

STS_Laderelai
s 

LCAN_STS1_5_012345(sig_data) 

void 

5 

LCAN_STS1_
4_7(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_4_3456(sig_data) 

STS_Texte 

LCAN_STS1_
4_2(sig_data) 

STS_Alarm_sti
ll 

LCAN_STS1_
4_1(sig_data) 

STS_Fahrlicht 

LCAN_STS1_
4_0(sig_data) 

STS_Standlich
t 

4 

LCAN_STS1_
3_7(sig_data) 

STS_LIN_aktiv 

LCAN_STS1_
3_6(sig_data) 

STS_KD_Fehl
er 

LCAN_STS1_
3_5(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_3_01234(sig_data) 

STS_Typencodierung 

3 

LCAN_STS1_
2_7(sig_data) 

STS_Anlasser
sperre 

LCAN_STS1_
2_6(sig_data) 

void 

LCAN_STS1_
2_5(sig_data) 

STS_Car_und
er_theft 

LCAN_STS1_
2_4(sig_data) 

STS_Car_not_
under_theft 

LCAN_STS1_2_0123(sig_data) 

STS_01_BZ 

2 

LCAN_STS1_1(sig_data) 

STS_01_CKS 

1 

 
Figure 48.50.1: Table 1: SPT_1 MLB message layout

Transmission parameter - conditions

System: STS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x494H
Length: 8 Byte
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Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200ms or

event based (on change of any signal)
Inhibittime/Recoverytime: 20ms

#ENDIF

48.50.2 CAN matrix 7.2.1
48.50.2.1 Message STS_1 (id 0x494h, STS_01)

#IF
NC_VEH_TYPE_CONF AND NC_VEH_TYPE_MQBX

#THEN

Application conditions:

Initialisation: execute the message initialization provided for Restart (RST) and WakeUp 
(WKU) as described in the Specification " CAN General, Message overview" 

Activation: IF  C_VEH_TYPE_CONF  AND  NC_VEH_TYPE_MQBX 
THEN  execute instructions of formula section 
ENDIF  

 

Formula section:

IF LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 = 1
OR LV_ERR_CRC_STS_1_CAN_DIAG = 1
THEN execute the message initialization provided for "Message error" as described in the Specification "
CAN General, Message overview".
ELSE In case of a STS_1 message is received execute all imported functions QCAN_STS1_xxx(<sig_-
data>) in MQB vehicle which are listed below in message layout (Table 2) to pass all the signal data to the
application incidence module. Finally set message semaphore LV_STS_1_CAN_VLD.
ENDIF
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STS_1 (id 0x494 H) 

STS_01 

7 6 5 4 3 2 1 0 Byte 
num
ber 

QCAN_STS1_8_1234567(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_
8_0(sig_data) 

STS_Leerlaufs
chaltung 

8 

QCAN_STS1_
7_7(sig_data) 

STS_Signalhor
n 

QCAN_STS1_7_456(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_
7_3(sig_data) 

STS_Notstart 

QCAN_STS1_
7_2(sig_data) 

STS_Alarm_Bl
inker 

QCAN_STS1_
7_1(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_
7_0(sig_data) 

STS_Summer 

7 

QCAN_STS1_6(sig_data) 

void 

6 

QCAN_STS1_
5_7(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_
5_6(sig_data) 

STS_Laderelai
s 

QCAN_STS1_5_012345(sig_data) 

void 

5 

QCAN_STS1_
4_7(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_4_3456(sig_data) 

STS_MMI_Kombi 

QCAN_STS1_
4_2(sig_data) 

STS_Alarm_sti
ll 

QCAN_STS1_
4_1(sig_data) 

STS_Fahrlicht 

QCAN_STS1_
4_0(sig_data) 

STS_Standlich
t 

4 

QCAN_STS1_
3_7(sig_data) 

STS_LIN_aktiv 

QCAN_STS1_3_56(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_3_01234(sig_data) 

STS_Typencodierung 

3 

QCAN_STS1_
2_7(sig_data) 

STS_Anlasser
sperre 

QCAN_STS1_
2_6(sig_data) 

void 

QCAN_STS1_
2_5(sig_data) 

STS_Car_und
er_theft 

QCAN_STS1_
2_4(sig_data) 

STS_Car_not_
under_theft 

QCAN_STS1_2_0123(sig_data) 

STS_01_BZ 

2 

QCAN_STS1_1(sig_data) 

STS_01_CRC 

1 

 
Figure 48.50.2: Table 2: SPT_1 MQB message layout

Transmission parameter - conditions

System: STS
Transmitter: Gateway
Identifier: 0x494H
Length: 8 Byte
Transfer rate: 500 kBaud
Recurrence/Updating: 200ms or

event based (on change of any signal)
Inhibittime/Recoverytime: 20ms

#ENDIF
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48.51 CAN messages satellite tracking system (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAN_STS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for STS request
LV_ERR_CKS_STS_1_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

cks error flag of the STS_1 message (reversible)
LV_ERR_CKS_STS_1_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

cks error flag of the STS_1 message (irreversible)
LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error Flag for STS_1 message counter
LV_STS_1_CAN_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

STS_01 can message valid

General information:

This application incidences specification describes the interfaces provided for the Satellite Tracking System
(STS) CAN core module related to CAN matrix 6.9.13 for MLB variants as described in detail in "CAN
General, Message overview".
This module exports all actions listed below. CAN signal data is passed from the core module to the imple-
mented layer functionalities by calling these actions after a message receive. If the STS core module is not
defined as a receiver for a signal or a signal is not used, the concerned layer action remains empty (void).
Every exported action provides one input parameter (IN <data>), which contains the raw data of the adressed
signal after call.

The syntax for the exported actions according CAN matrix 7.2.1 is
• LCAN_STS1_location-in-frame(IN <data>)

This chapter lists all the exported actions provided for the STS_1 message (id 0x494h; STS_01)
related to CAN matrix 6.9.13 for MLB variants.

Application Conditions:

Initialisation: The cause-and-effect chain for initialization is described in the
Specification " CAN General, Message overview". The triggered
actions are described below:

(1) Message Diagnosis Reset
LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 = 0

LV_ERR_CKS_STS_1_CAN = 0
LV_ERR_CKS_STS_1_CAN_DIAG = 0

(2) Output Variable Initialisation
variables are set like described for

(3) Output Variable Default Substitution
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AND
preset diagnose counters for CKS- and alive-CTR-check with start
values.

(3) Output Variable Default Substitution
LV_STS_1_CAN_VLD = 0

-------------

LV_CAN_STS_REQ = 0

(For a detailed description of init and default handling see "CAN
General, Message overview")

Recurrence: after message reception

Activation: LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_QCAN_MASK_STS_ENA_1

Deactivation: NOT(LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_QCAN_MASK_STS_ENA_1)

Function description:

Formula section:

Evaluation of received message:
If a valid message STS_1 is received from the satellite tracking system, the flag LV_STS_1_CAN_VLD
is set TRUE (=1) and the specified output variables are calculated from the message content. Otherwise
(e.g. in case of message timeout) the message is reinitialized according the initialization description with
its failure/substitute values and the flag is reset (= 0 ).

48.51.1 LCAN_STS1_1(msg_cks)

Message Checksum (CKS algorithm)

CAN_CKS_STS_1 = msg_cks

Checksum calculation:
According to B8 project the CKS value is a function of the CAN-ID
ID[msb]: High-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x1h)
ID[lsb]: Low-Byte-value of the Identifier of the CAN-Message (= x02h)

calc_chksum = Byte1 XOR Byte2 ... XOR Byte_n XOR ID[msb] XOR ID[lsb]
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IF calc_chksum = CAN_CKS_ETCU_3

THEN reset failure detection

ELSE run failure detection

ENDIF

The checksum passed in parameter msg_cks is verified according the CAN-specifications.
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN is set in case a checksum error in the current received message is detected.
Error sign LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG is set if checksum errors are detected in NC_CTR_CKS_-
ERR_MAX_CAN consecutive messages.
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN only is reset if a message with correct checksum is received.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_cks IN 0...FFh 0...255 1 -
Checksum: STS_01_CHK

48.51.2 LCAN_STS1_2_0123(msg_ctr)

Message counter

CAN_CTR_MSG_STS_1 = msg_ctr

This 4-bit counter value in parameter msg_ctr is used for alive detection of the message (send) mechanism in
the STS control unit.
If the value changes with each received message the functionality behind this message in the sending unit is
"alive". Otherwise not.
To check the counter alteration and control the error marker LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 the macro CAN_-
MSG_CTR_MNG is used. LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 is set if no alteration in more than four consecutive
received messages is detected. The error marker LV_ERR_CTR_MSG_STS_1 is reset if a value shift in
consecutive received messages is detected.

(For diagnosis handling and error flag generation see "CAN General, Message overview")

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
msg_ctr IN 0...Fh 0...15 1 -
Message counter: STS_01_BZ

48.51.3 void action LCAN_STS1_2_4(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]

Continued on next page
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no receiver:STS_Car_not_under_theft

48.51.4 void action LCAN_STS1_2_5sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Car_under_theft

48.51.5 void action LCAN_STS1_2_6(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
undefined

48.51.6 void action LCAN_STS1_2_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Anlassersperre

48.51.7 void action LCAN_STS1_3_01234(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1Fh 0...31 1 [-]
no receiver:STS_Typencodierung

48.51.8 void action LCAN_STS1_3_56(sig_data)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3 0...3 1 [-]
undefined

48.51.9 void action LCAN_STS1_3_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_LIN_aktiv

48.51.10 void action LCAN_STS1_4_0(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Standlicht

48.51.11 void action LCAN_STS1_4_1(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Fahrlicht

48.51.12 void action LCAN_STS1_4_2(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1H 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Alarm_still

48.51.13 void action LCAN_STS1_4_3456(sig_data)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...Fh 0...15 1 [-]
no receiver:STS_MMI_Kombi

48.51.14 void action LCAN_STS1_4_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
undefined

48.51.15 void action LCAN_STS1_5_012345(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...3Fh 0...63 1 [-]
undefined

48.51.16 void action LCAN_STS1_5_6(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Laderelais

48.51.17 void action LCAN_STS1_5_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
undefined

48.51.18 void action LCAN_STS1_6(sig_data)

void
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Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...FFh 0...255 1 [-]
undefined

48.51.19 void action LCAN_STS1_7_0(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Summer

48.51.20 void action LCAN_STS1_7_1(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
undefined

48.51.21 void action LCAN_STS1_7_2(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Alarm_Blinker

48.51.22 void action LCAN_STS1_7_3(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Notstart

48.51.23 void action LCAN_STS1_7_456(sig_data)

void
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Chapter

CAN messages satellite tracking system (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7 0...7 1 [-]
undefined

48.51.24 void action LCAN_STS1_5_7(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...1 0...1 1 [-]
no receiver:STS_Signalhorn

48.51.25 LCAN_STS1_8_0(sig_data)

LV_CAN_STS_REQ = sig_data

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit

sig_data IN
0 Leerlaufschaltung aus

1 [-]
1 Leerlaufschaltung ein

STS_Leerlaufschaltung

48.51.26 void action LCAN_STS1_8_1234567(sig_data)

void

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit
sig_data IN 0...7Fh 0...127 1 [-]
undefined
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

48.52 CAN diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CAN_ACU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_ACU

ERR_SYM_CAN_BEM O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_BEM

ERR_SYM_CAN_BOFF O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom CAN_BOFF

ERR_SYM_CAN_CCU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_CCU

ERR_SYM_CAN_DCC O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_DCC

ERR_SYM_CAN_EILU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_EILU
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CAN_EPB O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_EPB

ERR_SYM_CAN_FTL_SENS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_FTL_SENS

ERR_SYM_CAN_ICH O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_ICH

ERR_SYM_CAN_ICL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_ICL

ERR_SYM_CAN_IF_CFT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_IF_CFT

ERR_SYM_CAN_LAMP_RE O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_LAMP_RE

ERR_SYM_CAN_PSTE O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_PSTE
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CAN_SCU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_SCU

ERR_SYM_CAN_SMLS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_SMLS

ERR_SYM_CAN_SPT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_SPT (charisma)

ERR_SYM_CAN_STS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of CAN_STS

ERR_SYM_CAN_TCS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_TCS

ERR_SYM_CAN_TCU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_TCU

ERR_SYM_CAN_TOT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_TOT
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CAN_TRLCU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom CAN_TRLCU
LV_CDN_DIAG_CAN_ACU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_ACU fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_BEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_BEM fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_BOFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition CAN_BOFF
LV_CDN_DIAG_CAN_CCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_CCU fullfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_DCC fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_EILU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_EILU fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_EPB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_EPB fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_FTL_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_FTL_SENS fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_ICH fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_ICL fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_IF_CFT fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_LAMP_RE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_LAMP_RE fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_PSTE fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_SCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_SCU fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_SMLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_SMLS fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_SPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_SPT (charisma) fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_STS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions CAN_STS fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_TCS fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condisitons CAN_TCU fulfilled
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_CAN_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_TOT fulfilled
LV_CDN_DIAG_CAN_TRLCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis conditions CAN_TRLCU fulfilled
LV_END_DIAG_CAN_ACU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis CAN_ACU
LV_END_DIAG_CAN_BEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_BEM diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_BOFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis CAN_BOFF
LV_END_DIAG_CAN_CCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_CCU diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of CAN_DCC diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_EILU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_EILU diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_EPB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_EPB diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_FTL_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_FTL_SENS
LV_END_DIAG_CAN_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_ICH
LV_END_DIAG_CAN_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_ICL diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_IF_CFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_IF_CFT diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_LAMP_RE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_LAMP_RE
LV_END_DIAG_CAN_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_PSTE diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_SCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_SCU
LV_END_DIAG_CAN_SMLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_SMLS diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_SPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_SPT (charisma)
LV_END_DIAG_CAN_STS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end of diagnosis CAN_STS
LV_END_DIAG_CAN_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis CAN_TCS
LV_END_DIAG_CAN_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_TCU diagnosis
LV_END_DIAG_CAN_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_TOT diagnosis
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_CAN_TRLCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CAN_TRLCU diagnosis
LV_ERR_CAN_ACU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for diagnosis instance CAN_ACU
LV_ERR_CAN_BEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_BEM error debounced
LV_ERR_CAN_BOFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic CAN_BOFF
LV_ERR_CAN_CCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_CCU error debounced
LV_ERR_CAN_DCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_DCC error debounced
LV_ERR_CAN_EILU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_EILU error debounced
LV_ERR_CAN_EPB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_EPB error debounced
LV_ERR_CAN_FTL_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_FTL_SENS error debounced
LV_ERR_CAN_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_ICH error debounced
LV_ERR_CAN_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_ICL error debounced
LV_ERR_CAN_IF_CFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_IF_CFT error debounced
LV_ERR_CAN_LAMP_RE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_LAMP_RE error debounced
LV_ERR_CAN_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_PSTE error debounced
LV_ERR_CAN_SCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_SCU error debounced
LV_ERR_CAN_SMLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_SMLS error debounced
LV_ERR_CAN_SPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_SPT (charisma) error debounced
LV_ERR_CAN_STS O 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in Can messages from STS device
LV_ERR_CAN_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_TCS error debounced
LV_ERR_CAN_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_TCU error debounced
LV_ERR_CAN_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_TOT error debounced
LV_ERR_CAN_TRLCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN_TRLCU error debounced
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAX_HLD_ACU O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Stored value for timeout exceeding of ACU
MAX_HLD_ACU_AV O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Actual value for timeout exceeding of ACU
MAX_HLD_BEM O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Stored value for timeout exceeding of energy manager
MAX_HLD_BEM_AV O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Actual value for timeout exceeding of energy manager
MAX_HLD_CCU O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of CCU
MAX_HLD_CCU_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of CCU
MAX_HLD_DCC O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of DCC
MAX_HLD_DCC_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of DCC
MAX_HLD_EILU O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of EILU
MAX_HLD_EILU_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of EILU
MAX_HLD_EPB O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of EPB
MAX_HLD_EPB_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of EPB
MAX_HLD_FTL_SENS O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Stored value for timeout exceeding of FTL_SENS
MAX_HLD_FTL_SENS_AV O/V 0... FFH 0... 255 1 s

Actual value for timeout exceeding of FTL_SENS
MAX_HLD_ICH O/V 0... FFH 0... 102 0.4 s

Stored value for timeout exceeding of ICH
MAX_HLD_ICH_AV O/V 0... FFH 0... 102 0.4 s

Actual value for timeout exceeding of ICH
MAX_HLD_ICL O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Stored value for timeout exceeding of ICL
MAX_HLD_ICL_AV O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Actual value for timeout exceeding of ICL
MAX_HLD_IF_CFT O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of Gateway
MAX_HLD_IF_CFT_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of Gateway
MAX_HLD_LAMP_RE O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of LAMP_RE
MAX_HLD_LAMP_RE_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of LAMP_RE
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Chapter

CAN diagnosis
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAX_HLD_PSTE O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of PSTE
MAX_HLD_PSTE_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of PSTE
MAX_HLD_SCU O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of SCU
MAX_HLD_SCU_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of SCU
MAX_HLD_SMLS O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of steering column
MAX_HLD_SMLS_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of steering column
MAX_HLD_SPT O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of charisma system
MAX_HLD_SPT_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of charisma system
MAX_HLD_TCS O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of ABS
MAX_HLD_TCS_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of ABS
MAX_HLD_TCU O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Stored value for timeout exceeding of ETCU
MAX_HLD_TCU_AV O/V 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Actual value for timeout exceeding of ETCU
MAX_HLD_TRLCU O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Stored value for timeout exceeding of charisma system
MAX_HLD_TRLCU_AV O/V 0... FFH 0... 51 0.2 s

Actual value for timeout exceeding of charisma system

Input data:
LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LF_DIAG_INH_CAN_ACU{p.
9556}

LF_DIAG_INH_CAN_BEM{p.
9556}

LF_DIAG_INH_CAN_-
BOFF{p.

9556}
LF_DIAG_INH_CAN_CCU{p.

9556}
LF_DIAG_INH_CAN_DCC{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_EILU{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_EPB{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_FTL_-

SENS{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_ICH{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_ICL{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_IF_-
CFT{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_LAMP_-
RE{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_-
PSTE{p.

9557}

LF_DIAG_INH_CAN_SCU{p.
9557}

LF_DIAG_INH_CAN_-
SMLS{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_SPT{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_TCS{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_TCU{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_TOT{p.

9557}
LF_DIAG_INH_CAN_-

TRLCU{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
ACU{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
BEM{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
CCU{p.
9557}
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LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
DCC{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
EILU{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
EPB{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
ICH{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
ICL{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
IF_CFT{p.

9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
LAMP_RE{p.

9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
PSTE{p.

9558}
LF_SYM_3_DIAG_CONF_-

SCU{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
SMLS{p.

9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
SPT{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCS{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCU{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TRLCU{p.

9558}

LV_CAN_ENA{p. 2645} LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.
10989}

LV_IGK{p. 10980} NC_T_PAS_CAN{p. 8813} NC_T_PAS_CAN_1{p. 8814} NC_T_PAS_CAN_2{p. 8814}
NC_T_PAS_CAN_5{p. 8814} NLF_LCAN_MASK_STS_-

ENA_1
TOUT_CTR_ACU_2{p.

8810}
TOUT_CTR_ACU1{p. 8810}

TOUT_CTR_CAN_TOT{p.
8810}

TOUT_CTR_CCU1{p. 7273} TOUT_CTR_CRU{p. 8810} TOUT_CTR_DCC{p. 8810}

TOUT_CTR_DCC_5{p.
8810}

TOUT_CTR_DIAG_1{p.
8810}

TOUT_CTR_EILU_2{p.
8810}

TOUT_CTR_EILU1{p. 8810}

TOUT_CTR_EPB1{p. 8810} TOUT_CTR_FTL_SENS_1{p.
8810}

TOUT_CTR_ICH1{p. 8810} TOUT_CTR_ICL1{p. 8810}

TOUT_CTR_ICL2{p. 8810} TOUT_CTR_IF_11{p. 8811} TOUT_CTR_IF_5{p. 8811} TOUT_CTR_LAMP_RE1{p.
8811}

TOUT_CTR_PSTE{p. 8811} TOUT_CTR_SCU1{p. 8811} TOUT_CTR_SPT1{p. 8811} TOUT_CTR_STS_1
TOUT_CTR_SYSINFO_01 TOUT_CTR_TCS1{p. 8811} TOUT_CTR_TCS2{p. 8811} TOUT_CTR_TCS3{p. 8811}

TOUT_CTR_TCS5{p. 8812} TOUT_CTR_TCS7{p. 8812} TOUT_CTR_TCU1{p. 8812} TOUT_CTR_TCU2{p. 8812}
TOUT_CTR_TCU3{p. 8812} TOUT_CTR_TCU4{p. 8812} TOUT_CTR_TRLCU1{p.

8812}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CAN_ACU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_ACU diagnosis
C_ABC_INC_CAN_BEM - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_BEM diagnosis
C_ABC_INC_CAN_BOFF - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN diagnosis "Can Bus off detected by CAN 1 or 2"
C_ABC_INC_CAN_CCU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_CCU diagnosis
C_ABC_INC_CAN_DCC - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_DCC diagnosis
C_ABC_INC_CAN_EILU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_EILU diagnosis
C_ABC_INC_CAN_EPB - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_EPB diagnosis
C_ABC_INC_CAN_FTL_SENS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_FTL_SENS diagnosis
C_ABC_INC_CAN_ICH - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_ICH diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CAN_ICL - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_ICL diagnosis
C_ABC_INC_CAN_IF_CFT - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_IF_CFT diagnosis
C_ABC_INC_CAN_LAMP_RE - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_LAMP_RE diagnosis
C_ABC_INC_CAN_PSTE - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_PSTE diagnosis
C_ABC_INC_CAN_SCU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_SCU diagnosis
C_ABC_INC_CAN_SMLS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_SMLS diagnosis
C_ABC_INC_CAN_SPT - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_SPT diagnosis
C_ABC_INC_CAN_STS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_STS diagnosis
C_ABC_INC_CAN_TCS - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_TCS diagnosis
C_ABC_INC_CAN_TCU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_TCU diagnosis
C_ABC_INC_CAN_TOT - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_TOT diagnosis
C_ABC_INC_CAN_TRLCU - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti-Bounce counter increment for CAN_TRLCU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_ACU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_ACU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_BEM - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_BEM diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_BOFF - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN diagnosis "CAN Bus off detected by CAN 1 or 2"
C_ABC_MAX_CAN_CCU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_CCU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_DCC - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_DCC diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_EILU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_EILU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_EPB - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_EPB diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_FTL_SENS - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_FTL_SENS diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_ICH - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_ICH diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_ICL - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_ICL diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_CAN_IF_CFT - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_IF_CFT diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_LAMP_RE - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_LAMP_RE diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_PSTE - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_PSTE diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_SCU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_SCU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_SMLS - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_SMLS diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_SPT - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_SPT diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_STS - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_STS diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_TCS - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_TCS diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_TCU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_TCU diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_TOT - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_TOT diagnosis
C_ABC_MAX_CAN_TRLCU - 1... FFH 1... 255 1 -

Anti-Bounce counter maximum for CAN_TRLCU diagnosis
C_T_PAS_CAN_TOT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

General CAN Timeout diagnosis duration constant
LC_ENA_CAN_TOT_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to enable CAN_TOT diagnosis

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General information:

This document deals with the CAN diagnosis for C_CAN_VERS = 0 H (CAN 6.7.8) specified in the highspeed
CAN specifications version 4.1.

Loss of Communikation: CAN bus off (CAN_BOFF)

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

If the "Bus-off" state is reached three times in a row without intermediate communication, meaning without
successfully performed sending or reception of CAN messages, a error memory entry is registered. See below
picture for further information.

 
 

"a" "b" "c" tBO_REC1 
50 ms 

tBO_REC2 

 
200 ms 

1. BusOff 2. BusOff 

t 

"a":    CU reaches BusOff State 
          => first BusOff - State 

"b":    CU reaches BusOff State 
          => second BusOff - State 

"c":    CU reaches BusOff State 
          => third BusOff – State & Entry in CustomerFailureMemory 

Entry in 
"customer 

failure memory" 

3. BusOff 

CAN - 
Communi - 
cation 

Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_CAN_BOFF >, OUT <LV_ERR_CAN_BOFF>)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If LF_DIAG_INH_CAN_BOFF.bit 0 = 0
Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
Endif
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Then

If BUS_OFF state occurs 3 times in a row
Then ERR_SYM_TMP = SYM_2 (TIME_OUT - Error is debounced)
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_CAN_BOFF>, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_-
SYM_TMP>, IN <ABC_INC_CAN_BOFF>, IN <ABC_DEC_CAN_BOFF>, IN <ABC_MAX_CAN_BOFF>,
OUT <LV_ERR_CAN_BOFF>)
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48.52.1 General Diagnosis for CAN messages of one CAN Control Unit / Diag.Inst.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For not detected messages from a sending node of the CAN network the debouncing algorithm for Sym_2
(TimeOut) sets the error for the sending unit after a specific time has expired. If the messages are received,
but the analysis of the message contents reveal an inplausibility, Sym_3 diagnosis debounces the error. Sym_-
0, 1 and 4 are not in use at the moment.
The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Description:

If the diagnosis inhibitor field bit LF_DIAG_INH_CAN_xx.bit0 = 0, then the diagnosis condition flag LV_CDN_-
DIAG_TMP is set to active (=1) and the section for error symptom diagnosis calculation is performed, otherwise
the flag is set to inactive (=0) and the diagnosis is bypassed. Here a block diagram is given for calculating a
temporary error symptom which is passed to error management using action calls together with the temporary
diagnostic condition flag.
Each diagnosis can be configured and symptoms can be masked out by diagnosis inhibitor fields LF_DIAG_-
INH_CAN_xx. For the timeout detection the counter TOUT_CTR_yy(j) for the message yy(j) is monitored
against the time constant specified whereas all error flags for the inplausible diagnosis are collected in logical
fields named LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx.
The resulting diagnosis configuration therefore consists of:

1. the definition of the diag inhibitor fields (LF_DIAG_INH_CAN_xx)
2. the number, names and timeout durations of the monitored messages
3. the error flags to be collected in the Sym_3 input field (LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx)

for every diagnostic incidence. These informations have to be defined in the respective project specific Appli-
cation Incidences.

Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
If LF_DIAG_INH_CAN_xx.OK (bit 7) = 1
Then
ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd (IN <IDX_DIAG_CAN_xx>, IN <C_ABC_MAX_-
CAN_xx>, OUT <LV_ERR_CAN_xx>)
Else
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_CAN_xx>, OUT <LV_ERR_CAN_xx>)

Recurrence: 10 ms

Activation: always
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Deactivation: never

Formula section:

If LF_DIAG_INH_CAN_xx.RST (bit 0) = 0
Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
Endif
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Then

.

(j )

.

General Diagosis Block for CAN Diag Incidence xx

1

ERR_SYM_TMP

0011

SYM_3

0010

SYM_2

0
~=

OR

V. 5.4

0000

NO_SYM

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

==

V. 5.3

==

V. 5.3

AND

V. 5.4

AND

V. 5.4

f()

T rigger

7

LF_DIAG_INH_CAN_xx.SYM_3

6

LF_DIAG_INH_CAN_xx.SYM_2

5

LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx

4

NC_T_PAS_CAN_yyj

3

TOUT_CT R_yyj

2

NC_T_PAS_CAN_yy1

1

TOUT_CTR_yy1

 
 

Else ERR_SYM_TMP = 0
Endif

ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_CAN_xx>, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <ABC_INC_CAN_xx>, IN <ABC_DEC_CAN_xx>, IN <ABC_MAX_CAN_xx>, OUT <LV_ERR_-
CAN_xx>)

48.52.2 Global Timeout of all messages on CAN Bus (CAN_TOT)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If TOUT_CTR_TOT reaches C_T_PAS_CAN_TOT then the error LV_ERR_CAN_TOT is set.
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Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_CAN_TOT>, OUT <LV_ERR_CAN_TOT>)

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If LF_DIAG_INH_CAN_TOT.bit 0 = 0 and LC_ENA_CAN_TOT_DIAG = 1
Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
Endif
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Then
IfTOUT_CTR_CAN_TOT >= C_T_PAS_CAN_TOT

Then ERR_SYM_TMP = SYM_2
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_CAN_TOT>, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <ABC_INC_CAN_TOT>, IN <ABC_DEC_CAN_TOT>, IN <ABC_MAX_CAN_TOT>, OUT <LV_-
ERR_CAN_TOT>)

48.52.3 Monitoring of the CAN-Messages for EMC-testing

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

For verification of the interference resistance at EMC-testing fast CAN-messages (recurrence < 25ms) are
checked for time out (TTO = 50ms). Slow CAN-messages (recurrence > 25ms) are checked with the double
of recurrence.
For each control unit the fastest message is monitored.

control unit (XXX) recurrence of the fastest 
message S82 (B8) 

TTO 

[ms] 
ABS (TCS) 20 ms 50 
Airbag (ACU) 50 ms 100 
Vehicle electrics energy manager (BEM) 50 ms 100 
Climatisation (CCU) 100 ms 200 
distance cruise control (DCC) 20 ms 50 
Electronic ignition lock unit (EILU) 100 ms 200 
Electronic parking brake (EPB) 20 ms 50 
Transmission (ETCU/TCU) 10 ms 50 
Fuel tank level sensor (FTL_SENS) 500 ms 1000 
Independent car heater (ICH) 200 ms 400 
Instrument cluster (ICL) 50 ms 100 
Gateway (IF_CFT) 100 ms 200 
rear lights (LAMP_RE) 100 ms 200 
steering angle sensor (PSTE) 10 ms 50 
steering control unit (SCU) 10 ms 50 
Steering column module (SMLS) 100 ms 200 
charisma system (SPT) 100 ms 200 
trailer control unit (TRLCU) 100 ms 200 

 If one message was not received for a period of TTO , then the timeout counter MAX_HLD_XXX_AV is in-
cremented. If the actual value exceeds the stored value, then also the stored value (MAX_HLD_XXX) is
incremented.
Hint: The display of the VAG-Tester measuring data blocks are one-digit (maximum display “9”)

Application Conditions:

Initialisation: with VAG-Tester "Fehlerspeicher Löschen"
MAX_HLD_XXX_AV=0 / MAX_HLD_XXX = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: 500ms after terminal 15 on

Formula section:

IF CAN-message of the control unit XXX is evaluated
AND message not received for a period of TTO

THEN IF MAX_HLD_XXX_AV < FF H (overflow check)
THEN inc (MAX_HLD_XXX_AV)
IF MAX_HLD_XXX_AV > MAX_HLD_XXX
THEN MAX_HLD_XXX = MAX_HLD_XXX_AV update of stored value

ELSE MAX_HLD_XXX_AV = 0
END
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.53 CAN diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CCU_SENS_2_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message CCU_SENS_2 out of date

ERR_SYM_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message DRIV_DOOR_1 out of date

ERR_SYM_FN_DOOR_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message FN_DOOR_1 out of date

ERR_SYM_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message LEVEL_CTL_2 out of date

ERR_SYM_PARK_ASI_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message PARK_ASI_1 out of date

ERR_SYM_RE_LE_DOOR_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message RE_LE_DOOR_1 out of date
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_RE_RI_DOOR_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message RE_RI_DOOR_1 out of date

ERR_SYM_SMLS_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message SMLS_1 out of date

ERR_SYM_SPT_4WD_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message 4WD_SPT_1 out of date

ERR_SYM_TCS_7_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message TCS_7 (ESP_07) out of date

ERR_SYM_VECU_1_1_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message VECU_1_1 (BCM1_1) out of date

ERR_SYM_VECU_1_2_MSG_OOD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom message VECU_1_2 (BCM1_2) out of date
LF_DIAG_INH_CAN_ACU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_ACU
LF_DIAG_INH_CAN_BEM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_BEM
LF_DIAG_INH_CAN_BOFF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic CAN_BOFF
LF_DIAG_INH_CAN_CCU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_CCU
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_DIAG_INH_CAN_DCC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_DCC
LF_DIAG_INH_CAN_EILU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_EILU
LF_DIAG_INH_CAN_EPB O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_EPB
LF_DIAG_INH_CAN_FTL_SENS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_FTL_SENS
LF_DIAG_INH_CAN_ICH O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_ICH
LF_DIAG_INH_CAN_ICL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic CAN_ICL
LF_DIAG_INH_CAN_IF_CFT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_IF_CFT
LF_DIAG_INH_CAN_LAMP_RE O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_LAMP_RE
LF_DIAG_INH_CAN_PSTE O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_PSTE
LF_DIAG_INH_CAN_SCU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_SCU
LF_DIAG_INH_CAN_SMLS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_SMLS
LF_DIAG_INH_CAN_SPT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_SPT
LF_DIAG_INH_CAN_STS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_STS
LF_DIAG_INH_CAN_TCS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic CAN_TCS
LF_DIAG_INH_CAN_TCU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_TCU
LF_DIAG_INH_CAN_TOT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_TOT
LF_DIAG_INH_CAN_TRLCU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnosis instance CAN_TRLCU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_ACU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_BEM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_BEM
LF_SYM_3_DIAG_CONF_CCU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_CCU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_DCC
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EILU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_EILU
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_EPB
LF_SYM_3_DIAG_CONF_FTL_SENS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_FTL_SENS
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICH O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_ICH
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_ICL
LF_SYM_3_DIAG_CONF_IF_CFT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_IF_CFT
LF_SYM_3_DIAG_CONF_LAMP_RE O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_LAMP_RE
LF_SYM_3_DIAG_CONF_PSTE O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_PSTE
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SCU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_SCU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_SMLS
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SPT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_SPT
LF_SYM_3_DIAG_CONF_STS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_STS
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_TCS
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_TCU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TRLCU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Sym_3 inputs collecting field for diagnosis instance CAN_TRLCU
LF_SYM_CAN_ACU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality ACU
LF_SYM_CAN_BEM_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality energy manager
LF_SYM_CAN_BOFF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

logical field of global error flag for failure of CAN bus off
LF_SYM_CAN_CCU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality CCU
LF_SYM_CAN_DCC_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality DCC
LF_SYM_CAN_EILU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality EILU
LF_SYM_CAN_EPB_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality EPB
LF_SYM_CAN_FTL_SENS_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality FTL_SENS
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_SYM_CAN_ICH_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality ICH
LF_SYM_CAN_ICL_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality ICL
LF_SYM_CAN_IF_CFT_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality IF_CFT
LF_SYM_CAN_LAMP_RE_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality LAMP_RE
LF_SYM_CAN_PSTE_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality PSTE
LF_SYM_CAN_SCU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality SCU
LF_SYM_CAN_SMLS_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality SMLS
LF_SYM_CAN_SPT_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality charisma
LF_SYM_CAN_STS_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality STS
LF_SYM_CAN_TCS_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality TCS
LF_SYM_CAN_TCU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality TCU
LF_SYM_CAN_TRLCU_INFO O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Field of global failure flags for the functionality TRLCU
LF_SYM_COM_ETCU_CTL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

logical field for communication failure (ETCU)
LF_SYM_COM_TCS_CTL O/V 0... FFH 0... 255 1 -

logical field for communication failure (ESP)
LV_ACK_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable TCS acknowledge
LV_CDN_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message CCU_SENS_2 out of date
LV_CDN_DIAG_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message DRIV_DOOR_1 out of date
LV_CDN_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message FN_DOOR_1 out of date
LV_CDN_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message LEVEL_CTL_2 out of date
LV_CDN_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message PARK_ASI_1 out of date
LV_CDN_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message RE_LE_DOOR_1 out of date
LV_CDN_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message RE_RI_DOOR_1 out of date
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message SMLS_1 out of date
LV_CDN_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message 4WD_SPT_1 out of date
LV_CDN_DIAG_TCS_7_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message TCS_7 (ESP_07) out of date
LV_CDN_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message VECU_1_1 (BCM1_1) out of date
LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit message VECU_1_2 (BCM1_2) out of date
LV_END_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message CCU_SENS_2 out of date
LV_END_DIAG_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message DRIV_DOOR_1 out of date
LV_END_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message FN_DOOR_1 out of date
LV_END_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message LEVEL_CTL_2 out of date
LV_END_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message PARK_ASI_1 out of date
LV_END_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message RE_LE_DOOR_1 out of date
LV_END_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message RE_RI_DOOR_1 out of date
LV_END_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message SMLS_1 out of date
LV_END_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message 4WD_SPT_1 out of date
LV_END_DIAG_TCS_7_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message TCS_7 (ESP_07) out of date
LV_END_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message VECU_1_1 (BCM1_1) out of date
LV_END_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diag bit message VECU_1_2 (BCM1_2) out of date
LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message CCU_SENS_2 out of date
LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message DRIV_DOOR_1 out of date
LV_ERR_FN_DOOR_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message FN_DOOR_1 out of date
LV_ERR_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message LEVEL_CTL_2 (Fahrwerk_02) out of date
LV_ERR_PARK_ASI_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message PARK_ASI_1 (Parkhilfe_01) out of date

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA03V01.00R
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9560 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_RE_LE_DOOR_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message RE_LE_DOOR_1 out of date
LV_ERR_RE_RI_DOOR_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message RE_RI_DOOR_1 out of date
LV_ERR_SMLS_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message SMLS_1 out of date
LV_ERR_SPT_4WD_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message 4WD_SPT_1 (QSP_01) out of date
LV_ERR_TCS_7_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message TCS_7 (ESP_07) out of date
LV_ERR_VECU_1_1_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message VECU_1_1 (BCM1_1) out of date
LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for message VECU_1_2 (BCM1_2) out of date
STATE_CAN_BOFF O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_BOFF (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CAN_TCS_1_CKS O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TCS_1_CKS (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CAN_TCS_1_CTR O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TCS_1_CTR (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CAN_TCS_1_DLC O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TCS_1_DLC (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CAN_TCS_1_TOUT O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TCS_1_TOUT (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)
STATE_CAN_TOT O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of the instance CAN_TOT (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)

Input data:
C_ABC_MAX_CAN_BOFF{p.

9548}
C_ABC_MAX_CAN_TCS{p.

9549}
C_ABC_MAX_CAN_TOT{p.

9549}
C_T_PAS_CAN_TOT{p.

9549}
CTR_BOFF{p. 8790} LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_CAN_4WD_SPT_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_CCU_SENS_2_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_DRIV_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_ENA{p. 2645} LV_CAN_FN_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_LEVEL_CTL_2_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_PARK_ASI_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_-
OOD{p.
9425}

LV_CAN_SMLS_1_OOD{p.
9425}

LV_CAN_TCS_7_OOD{p.
9425}

LV_CAN_VECU_1_1_OOD{p.
9425}

LV_CAN_VECU_1_2_OOD{p.
9425}

LV_CAN_VECU_1_2_OOD_-
IF_11{p.
9425}

LV_CDN_DIAG_CAN_ACU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
BEM{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
CCU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
DCC{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
EILU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_EPB{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_ICH{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_ICL{p.
9542}
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_CDN_DIAG_CAN_IF_-
CFT{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
LAMP_RE{p.

9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
PSTE{p.

9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_SCU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
SMLS{p.

9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_SPT{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_STS{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_TCS{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_TCU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
TRLCU{p.

9543}

LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.
10989}

LV_CRU_ENA{p. 11313}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DLC_ACU_2_NVLD LV_DLC_ACU1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_CCU1_NVLD{p.
7254}

LV_DLC_CRU_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_DCC_5_NVLD LV_DLC_DCC_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_DIAG_1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_EGY_MNG_1_-
NVLD{p.

8808}

LV_DLC_EILU_2_NVLD LV_DLC_EILU1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_EPB1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_FTL_SENS_1_-
NVLD

LV_DLC_ICH1_NVLD LV_DLC_ICL1_NVLD{p.
8808}

LV_DLC_ICL2_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_IF_11_NVLD LV_DLC_IF_5_NVLD LV_DLC_LAMP_RE1_NVLD LV_DLC_PSTE_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_SCU1_NVLD LV_DLC_SPT1_NVLD LV_DLC_STS_1_NVLD LV_DLC_SYSINFO_01_-
NVLD

LV_DLC_TCS1_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCS2_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCS3_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCS5_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCS7_NVLD LV_DLC_TCU1_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCU2_NVLD{p.
8809}

LV_DLC_TCU3_NVLD

LV_DLC_TCU4_NVLD LV_DLC_TRLCU1_NVLD LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_ACU_1_-
CAN_DIAG{p.

9254}
LV_ERR_CKS_BEM_CAN_-

DIAG{p.
7257}

LV_ERR_CKS_CRU_CAN_-
DIAG{p.
9089}

LV_ERR_CKS_DCC_5_-
CAN_DIAG{p.

9303}

LV_ERR_CKS_DCC_CAN_-
DIAG{p.
9303}

LV_ERR_CKS_EILU_CAN_-
DIAG{p.
9322}

LV_ERR_CKS_EPB_1_-
CAN_DIAG{p.

9144}

LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_-
DIAG{p.
9288}

LV_ERR_CKS_SCU_1_-
CAN_DIAG{p.

9469}
LV_ERR_CKS_SPT_1_-

CAN_DIAG{p.
9493}

LV_ERR_CKS_STS_1_-
CAN_DIAG{p.

9531}

LV_ERR_CKS_TCS_1_-
CAN_DIAG{p.

9144}

LV_ERR_CKS_TCS_2_-
CAN_DIAG{p.

9144}
LV_ERR_CKS_TCS_3_-

CAN_DIAG{p.
9144}

LV_ERR_CKS_TCS_5_-
CAN_DIAG{p.

9145}

LV_ERR_CKS_TCS_7_-
CAN_DIAG{p.

9145}

LV_ERR_CKS_TCU_1_-
CAN_DIAG{p.

9353}
LV_ERR_CKS_TCU_2_-

CAN_DIAG{p.
9353}

LV_ERR_CKS_TCU_3_-
CAN_DIAG{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_ACU_-
1{p.

9254}

LV_ERR_CTR_MSG_BEM{p.
7257}
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

LV_ERR_CTR_MSG_CRU{p.
9089}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC{p.
9303}

LV_ERR_CTR_MSG_DCC_-
5{p.

9303}

LV_ERR_CTR_MSG_EILU{p.
9322}

LV_ERR_CTR_MSG_EPB_-
1{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_-
LAMP_RE_1{p.

9506}

LV_ERR_CTR_MSG_-
PSTE{p.

9288}

LV_ERR_CTR_MSG_SCU_-
1{p.

9469}
LV_ERR_CTR_MSG_STS_-

1{p.
9531}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
1{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
2{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
3{p.

9145}
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-

5{p.
9145}

LV_ERR_CTR_MSG_TCS_-
7{p.

9145}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCS1{p.

7257}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
1{p.

9353}
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-

2{p.
9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
3{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_5 LV_ERR_CTR_MSG_-
TRLCU_1{p.

9485}
LV_ERR_EMS_SMLS_-

COD{p.
12231}

LV_IF_11_CAN_VLD{p.
9425}

LV_IF_5_CAN_VLD{p. 9425} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DTC_SET{p. 1455} LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VAR_4WD_SPT{p.
11314}

LV_VAR_CAN_ACU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_BEM{p.
11314}

LV_VAR_CAN_CCU{p.
11346}

LV_VAR_CAN_EILU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_ICH{p. 7267}

LV_VAR_CAN_ICL{p. 11314} LV_VAR_CAN_IF_CFT{p.
11314}

LV_VAR_CAN_PSTE{p.
11314}

LV_VAR_CAN_SCU{p. 8794}

LV_VAR_CAN_SPT{p. 7267} LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TCU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TRLCU{p.
7267}

LV_VAR_LEVEL_CTL{p.
11316}

LV_VAR_PARK_ASI{p.
11316}

LV_VAR_STST{p. 11316} NC_T_PAS_CAN{p. 8813}

NC_T_PAS_CAN_1{p. 8814} NC_T_PAS_CAN_2{p. 8814} NC_T_PAS_CAN_5{p. 8814} NLF_LCAN_MASK_STS_-
ENA_1

TOUT_CTR_CAN_TOT{p.
8810}

TOUT_CTR_TCS1{p. 8811}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for enabling CAN diagnosis after active CAN_TOT error
C_T_DLY_DIAG_CAN_TOT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for general CAN Timeout diagnosis condition
C_T_MIN_CCU_SENS_2_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time CCU_SENS_2 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time DRIV_DOOR_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_FN_DOOR_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time FN_DOOR_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time LEVEL_CTL_2 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_PARK_ASI_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time PARK_ASI_1 message out of date bit must be active for error detection
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Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_RE_LE_DOOR_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time RE_LE_DOOR_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_RE_RI_DOOR_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time RE_RI_DOOR_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_SMLS_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time SMLS_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_SPT_4WD_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time 4WD_SPT_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_TCS_7_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time TCS_7 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_VECU_1_1_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time VECU_1_1 message out of date bit must be active for error detection
C_T_MIN_VECU_1_2_MSG_OOD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

minimum time VECU_1_2 message out of date bit must be active for error detection
LC_INH_DIAG_CCU_SENS_2_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of CCU_SENS_2 message out of date
LC_INH_DIAG_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of DRIV_DOOR_1 message out of date
LC_INH_DIAG_FN_DOOR_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of FN_DOOR_1 message out of date
LC_INH_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of LEVEL_CTL_2 message out of date
LC_INH_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of PARK_ASI_1 message out of date
LC_INH_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of RE_LE_DOOR_1 message out of date
LC_INH_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of RE_RI_DOOR_1 message out of date
LC_INH_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis SMLS_1 message out of date
LC_INH_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of 4WD_SPT_1 message out of date
LC_INH_DIAG_TCS_7_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of TCS_7 message out of date
LC_INH_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of VECU_1_1 message out of date
LC_INH_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical switch to inhibit diagnosis of VECU_1_2 message out of date

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Error treatment:
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

  
  
TIME_OUT - no communication 2 

Diagnosis CAN - Bus 
 

CAN_BOFF 

  

MEM  

  
  
TIME_OUT - no communication 2 

global timeout 
message Databus 
drive 

CAN_TOT 

  

MEM 

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Airbag ACU 
 

CAN_ACU 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU energy manager 
BEM 

 

CAN_BEM 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU climatisation CCU 

 

CAN_CCU 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Distance Cruise 
DCC 
 

CAN_DCC 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Electronic Ignition 
Lock EILU 
 

CAN_EILU 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI 
 

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Electronic Parking 
Brake EPB 
 

CAN_EPB 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU fuel tank level 
sensor FTL_SENS 
 

CAN_FTL_SENS 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU independent car 
heater ICH 

 

CAN_ICH 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Intrument Cluster 
ICL 
 

CAN_ICL 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI 
 

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Gateway IF_CFT 
 

CAN_IF_CFT 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU rear lights 
LAMP_RE 

 

CAN_LAMP_RE 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Power steering 
PSTE 

 

CAN_PSTE 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

Diagnosis of external 
CU Guidance stick 
column SMLS 

CAN_SMLS 

TIME_OUT - no message 2 

STD_INI 
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

 NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 
  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Audi dynamic 
steering SCU 

 

CAN_SCU 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

  

Diagnosis of external 
CU charisma SPT 

 

CAN_SPT 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  
TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU ABS / Traction 
Control TCS 

 

CAN_TCS 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

MEM 
 

  
  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU Transmission TCU 

 

CAN_TCU 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU trailer TRLCU 

 

CAN_BEM 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

 IF (0 != LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1)
THEN

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

  
  

TIME_OUT - no message 2 

Diagnosis of external 
CU STS 

 

CAN_STS 
 

NOT_PLAUSIBLE - content failure 3 

STD_INI  

 ENDIF
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

  
  

Timeout for 
4WD_SPT_1 message 
received in  composit 
gateway_05  message 

SPT_4WD_1_MSG_OOD 
 

4WD_SPT_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
CCU_SENS_2 
message received in  
composit gateway_05  
message 

CCU_SENS_2_MSG_OOD 
 

CCU_SENS_2  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
DRIV_DOOR_1 
message received in  
composit gateway_05  
message 

DRIV_DOOR_1_MSG_OOD 
 

DRIV_DOOR_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
FN_DOOR_1 message 
received in  composit 
gateway_05  message 

FN_DOOR_1_MSG_OOD 
 

FN_DOOR_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
LEVEL_CTL_2 
message received in  
composit gateway_05  
message 

LEVEL_CTL_2_MSG_OOD 
 

LEVEL_CTL_2  message out of date 3 

NO 

  
  

Timeout for 
PARK_ASI_1 message 
received in  composit 
gateway_05  message 

PARK_ASI_1_MSG_OOD 
 

PARK_ASI_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
RE_LE_DOOR_1 
message received in  
composit gateway_05  
message 

RE_LE_DOOR_1_MSG_OOD 
 

RE_LE_DOOR_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for 
RE_RI_DOOR_1 
message received in  
composit gateway_05  
message 

RE_RI_DOOR_1_MSG_OOD 
 

RE_RI_DOOR_1  message out of date 3 

NO 

  
  

Timeout for SMLS_1 
message received in  
composit gateway_05  
message 

SMLS_1_MSG_OOD 
 

SMLS_1  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for TCS_7 
message received in  
composit gateway_05  
message 

TCS_7_MSG_OOD 
 

ESP_07  message out of date 3 

NO 

  
  
  

Timeout for VECU_1_1 
(BCM1_1) message 
received in  composit 
gateway_05  message 

VECU_1_1_MSG_OOD 
 

VECU_1_1 (BCM1_1)� message out of 
date 

3 

NO 

  
  
  

Timeout for VECU_1_2 
(BCM1_2) message 
received in  composit 
gateway_05  message 

VECU_1_2_MSG_OOD 
 

VECU_1_2 (BCM1_2)� message out of 
date 

3 

NO 

 

48.53.1 Diagnosis configuration for Diagnostic instance xx
Table 1: Diagnosis configuration for Diagnostic instance xx
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Control Unit Inst�(CAN
_xx) 

�id      Msg�  
("yy_j") 

�

j 
diag. 
Sym�0    1    
2    3   

ct / 
dlc 

Timeout�duration Inputs SYM_3�-> 
LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx 

40 
H 

ACU_1 1 - - x x 50 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_ACU1_NVLD�LV_ERR_C
TR_MSG_ACU_1�LV_ERR_CKS_
ACU_1_CAN_DIAG 

Airbag CAN_ACU 

520 
H 

ACU_2 2 - - x x 200 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_2 IF LV_VAR_STST = 1 
LV_DLC_ACU_2_NVLD 

energy 
manager 

CAN_BEM 309 
H 

EGY_MN
G_1 

1 - - x x 50 / 4 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD 
LV_ERR_CTR_MSG_BEM�LV_ER
R_CKS_BEM_CAN_DIAG 

climatisation CAN_CCU 3BF 
H 

CCU_1 1 - - x x 100 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_CCU1_NVLD 

109
�H 

DCC_1 1 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit0 = 0 
LV_DLC_DCC_NVLD�LV_ERR_CT
R_MSG_DCC�LV_ERR_CKS_DCC
_CAN_DIAG 

Distance Cruise CAN_DCC 

10D 
H 

DCC_5 1 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit0 = 1 
LV_DLC_DCC_5_NVLD�LV_ERR_
CTR_MSG_DCC_5�LV_ERR_CKS
_DCC_5_CAN_DIAG 

3C0
�H 

EILU_1 1 - - x x 100 / 
4 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_EILU1_NVLD 
LV_ERR_CTR_MSG_EILU�LV_ER
R_CKS_EILU_CAN_DIAG 

Elect.Ign.Lock CAN_EILU 

590 
H 

EILU_2 2 - - x x 200 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_2 IF LV_VAR_STST 
LV_DLC_EILU_2_NVLD 

ABS/Braking 
 

CAN_EPB 104
�H 

EPB_1 1 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_EPB1_NVLD�LV_ERR_C
TR_MSG_EPB_1�LV_ERR_CKS_E
PB_1_CAN_DIAG 

Fuel tank level 
sensor 

CAN_FTL_
SENS 

65E
H 

FTL_SEN
S_1 

1 - - x x 500 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_5 LV_DLC_FTL_SENS_1_NVLD 

independent car 
heater 

CAN_ICH 521
�H 

ICH_1 1 - - x x 200 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_2 LV_DLC_ICH1_NVLD 

30B 
H 

ICL_1 1 - - x x 50 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_ICL1_NVLD Instr. Cluster CAN_ICL 

6B7 
H 

ICL_2 2 - - x x 1000 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_5 LV_DLC_ICL2_NVLD 

rear lights CAN_LAMP
_RE 

471
�H 

LAMP_R
E_1 

1 - - x x 100 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_LAMP_RE1_NVLD�LV_E
RR_CTR_MSG_LAMP_RE_1 

power steering 
sensor 

CAN_PSTE 86�
H 

PSTE_1 1 - - x x 10 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_PSTE_NVLD�LV_ERR_C
TR_MSG_PSTE�LV_ERR_CKS_P
STE_CAN_DIAG 

Cruisecontrol�"
Lenksäule"�("G
RA_01") 

CAN_SMLS 10B
�H 

CRU_1 1 - - x x 100 / 
4 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_CRU_NVLD�LV_ERR_CT
R_MSG_CRU�LV_ERR_CKS_CRU
_CAN_DIAG 

Steering control 
unit 

CAN_SCU 85�
H 

SCU_1 1 - - x x 10 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_SCU1_NVLD�LV_ERR_C
TR_MSG_SCU_1�LV_ERR_CKS_
SCU_1_CAN_DIAG 

charisma  CAN_SPT 385
�H 

SPT_1 1 - - - x event 
100/ 8 

- LV_DLC_SPT1_NVLD�LV_ERR_C
KS_SPT_1_CAN_DIAG 

satelite tracking 
system 

CAN_STS 494
�H 

STS_1 1 - - x x 200 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_2 LV_DLC_STS_1_NVLD�LV_ERR_
CTR_MSG_STS_1�LV_ERR_CKS_
STS_1_CAN_DIAG 

trailer control 
unit 

CAN_TRLC
U 

661
�H 

TRLCU_1 1 - - x x 100 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_TRLCU1_NVLD�LV_ERR
_CTR_MSG_TRLCU_1�LV_ERR_C
KS_TRLCU_1_CAN_DIAG 

39C 
H 

IF_5  1 - - x x 100 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_1 LV_DLC_IF_5_NVLD� 

644 
H 

IF_11 2 - - x x 500 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_5 LV_DLC_IF_11_NVLD 

6B2
�H 

DIAG_1 3 - - x x 1000 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_5 LV_DLC_DIAG_1_NVLD 

Gateway CAN_IF_C
FT 

585
H 

SYSINFO
_01 

4 - - x x 1000 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_5 LV_DLC_SYSINFO_01_NVLD 

ESP CAN_TCS 100 
H 

TCS_1 1 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN LV_DLC_TCS1_NVLD 
LV_DLC_TCS2_NVLD 
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101 
H 

TCS_2 2 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN 

103
�H 

TCS_3 3 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN 

106 
H 

TCS_5 4 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN 

392
H 

TCS_7 5 - - X X 80 / 8 NC_T_PAS_CAN_1 

LV_DLC_TCS3_NVLD 
LV_DLC_TCS5_NVLD  
LV_DLC_TCS7_NVLD 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 
LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 
LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG 

82 
H 

ETCU_1 1 - - x x 10 / 8 NC_T_PAS_CAN 

83�
H 

ETCU_2 2 - - x x 10 / 8 NC_T_PAS_CAN 

102 
H 

ETCU_3 3 - - x x 20 / 8 NC_T_PAS_CAN 

Transmission CAN_TCU 

441 
H 

ETCU_4 4 - - x x 100 / 
8 

NC_T_PAS_CAN_1 

LV_DLC_TCU1_NVLD 
LV_DLC_TCU2_NVLD 
LV_DLC_TCU3_NVLD 
LV_DLC_TCU4_NVLD 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2 
LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 
LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN_DIAG 
LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG 

Bus off 
diagnosis 

CAN_BOFF - - - - - x - - "BusOff condition 
3times in a row." - 

no com-
�munication 

CAN_TOT - - - - - x - - C_T_PAS_CAN_T
OT 

- 

 

48.53.2 Initialization of CAN states STATE_CAN_xxx during CAN start

Application conditions:

This initialisation is called only once during CAN-start (LV_CAN_ENA 0 1).

Formula section:

STATE_CAN_BOFF = 0
STATE_CAN_TOT = 0
STATE_CAN_TCS_1_TOUT = 0
STATE_CAN_TCS_1_DLC = 0
STATE_CAN_TCS_1_CTR = 0
STATE_CAN_TCS_1_CKS = 0

48.53.3 CAN diagnosis configuration LF_DIAG_INH_CAN_xx

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The field LF_DIAG_INH_CAN_xx allows to configure the inhibition structure for the CAN diagnostic instance
CAN_xx. The first two bits are designed to provide a lock the whole diagnostic functionality (types RST and
HLD). Bits 2 to 6 allow the inhibition of particular error symptoms.
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Description:

The logical field of inhibitor flags LF_DIAG_INH_yy for the diagnostic instance yy = CAN_xx is defined as
follows:

7 6 5 4 3 2 1 0 action Description 
        RST lock diagnosis; reset delay timers and all 

prefilters/counters 
        HLD lock diagnosis; reset delay timers but not 

prefilters/counters 
        SYM_0 deactivates symptom 0 (not used yet) 
        SYM_1 deactivates symptom 1 (not used yet) 
        SYM_2 deactivates symptom 2: time-out 
        SYM_3 deactivates symptom 3: not plausible 
        reserved - 
        OK disable diagnostics and enforce "OK" result 

as well as end of diagnostics (e.g. if a 
diagnostics is not needed due to variant 
coding) 

 

The global instances BOFF, TOT have to be calculated in advance and can be found in the first two sections.
Important note: For the list of the instance names CAN_xx -> see " Table 1 "
The following general calculation section is valid for every diagnostic instance CAN_xx from table 1.
The BOFF diagnosis inhibitor can be set to zero without delay to enable diagnosis calculation. There is a the
falling edge delay block in the CAN_TOT inhibitor calculation and due to this delay, all diagnosis conditions are
delayed by the same amount. The value constant C_T_DLY_DIAG_CAN_TOT can be precalibrated to 500
ms.
Concerning the calculation of the HLD bit (bit 1) for the instances CAN_DCC, CAN_EPB, CAN_LAMP_RE,
CAN_FTL_SENS and CAN_SMLS a specific calculation is given in the adjacent sections.
The bit LF_DIAG_INH_xx.OK allows to deactivate the diagnostic instance the corresponding diagnostics. The
diagnostic end flag LV_END_DIAG_xx is set to 1.

Application Conditions:

Initialisation: At reset, IGK_OFF2ON and CLR_FMY:
LF_DIAG_INH_CAN_xx = 1H (RST reset)
/* Set LF_DIAG_INH_CAN_xx.OK Bit7 to deactivate diagnosis
CAN_xx except CAN_BOFF, CAN_TOT, CAN_EPB, CAN_LAMP_RE, CAN_FTL_SENS,
CAN_DCC, CAN_SMLS, CAN_STS
IF LV_VAR_CAN_xx = 0
THEN LF_DIAG_INH_CAN_xx.OK = 1
ELSE LF_DIAG_INH_CAN_xx.OK = 0
ENDIF
IF LV_DCC_ENA = 0
THEN LF_DIAG_INH_CAN_DCC.OK = 1
ELSE LF_DIAG_INH_CAN_DCC.OK = 0
ENDIF
IF LV_DCC_ENA = 0
AND LV_CRU_ENA = 0
THEN LF_DIAG_INH_CAN_SMLS.OK = 1
ELSE LF_DIAG_INH_CAN_SMLS.OK = 0
ENDIF
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LF_DIAG_INH_CAN_BOFF.OK = 0
LF_DIAG_INH_CAN_TOT.OK = 0
LF_DIAG_INH_CAN_EPB.OK = 0
LF_DIAG_INH_CAN_LAMP_RE.OK = 0
LF_DIAG_INH_CAN_FTL_SENS.OK = 0
IF (0 != LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1)
THEN LF_DIAG_INH_CAN_STS.OK = 0
ELSE LF_DIAG_INH_CAN_STS.OK = 1
ENDIF

Recurrence: 10 ms (right before calculation of corresponding diagnostic)

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

48.53.3.1 CAN_BOFF inhibitor calculation
Bus Off Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_BOFF.RST

OR

NOT

2

LV_INH_DTC_SET

1

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

 

 

48.53.3.2 CAN_TOT inhibitor calculation
Global T imeout Inhibi tor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_T OT.RST
V. 5.3

u

T

y1

OR

3

C_T_DLY_DIAG_CAN_TOT

2

LV_ERR_CAN_BOFF

1

LF_DIAG_INH_CAN_BOFF.RST

 
 

/* At falling edge of LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST all TOUT_CTR_xxx are reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_TOT

IF LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST 1->0 (falling edge)
THEN all TOUT_CTR_XX = 0H
ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA03V01.00R
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9571 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

48.53.3.3 General calculation
General Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_xx.RST

V. 5.3

u

T

y1

ORNOT

4

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

3

LV_VAR_CAN_xx

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST

 

 

/* At falling edge of LF_DIAG_INH_CAN_xx.RST all corresponding TOUT_CTR_xxx are reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_xx.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_xx = 0H
ENDIF

48.53.3.4 EPB inhibitor calculation
CAN_EPB Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_EPB.RST

V. 5.3

u

T

y1

OR

3

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST

 
 

/* At falling edge of LF_DIAG_INH_CAN_EPB.RST TOUT_CTR_EPB1 is reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_EPB.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_EPB1 = 0H
ENDIF

48.53.3.5 DCC inhibitor calculation
CAN_DCC Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_DCC.RST

V. 5.3

u

T

y1

OR

NOT

5

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

4

LV_DCC_ENA

3

LV_ERR_EMS_SMLS_COD

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST
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/* At falling edge of LF_DIAG_INH_CAN_DCC.RSTTOUT_CTR_DCC is reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_DCC.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_DCC = 0H
ENDIF

48.53.3.6 FTL_SENS inhibitor calculation
CAN_FTL_SENS Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_FTL_SENS.RST

V. 5.3

u

T

y1

OR

3

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST

 

 

/* At falling edge all corresponding TOUT_CTR_FTL_SENS are reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_FTL_SENS.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_FTL_SENS = 0H
ENDIF

48.53.3.7 LAMP_RE inhibitor calculation
CAN_LAMP_RE Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_LAMP_RE.RST

V. 5.3

u

T

y1

OR

3

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST

 

 

At falling edge TOUT_CTR_LAMP_RE1 is reset.
/* At falling edge all corresponding TOUT_CTR_LAMP_RE1 are reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_LAMP_RE.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_LAMP_RE1 = 0H
ENDIF
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48.53.3.8 STS inhibitor calculation
IF (0 != LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1) 
THEN 

  
   

With falling edge the corresponding value TOUT_CTR_STS1 is reset. 
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA 

 
 

CAN_STS Inhibitor Calculation 

1 
LF_DIAG_INH_CAN_STS.RST

V. 5.3

u 

T 
y1

OR 

3 
C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

2 
LV_ERR_CAN_TOT 

1 
LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST 

IF LF_DIAG_INH_CAN_STS.RST 1->0 (falling edge)
THEN (all) corresponding TOUT_CTR_STS1 = 0H
ENDIF

ENDIF

48.53.3.9 SMLS inhibitor calculation
CAN_SMLS Inhibitor Calculation

1

LF_DIAG_INH_CAN_SMLS.RST

V. 5.3

u

T

y1

ORNOTOR

Logical
Operator

5

C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

4

LV_CRU_ENA

3

LV_DCC_ENA

2

LV_ERR_CAN_TOT

1

LF_DIAG_INH_CAN_TOT.RST

 
 

/* At falling edge all corresponding TOUT_CTR_CRU are reset.
Not depending on calibration of C_T_DLY_DIAG_CAN_ENA

IF LF_DIAG_INH_CAN_CRU.RST 1->0 (falling edge)
THEN all corresponding TOUT_CTR_CRU = 0H
ENDIF

48.53.3.10 SPT TOUT (SYM2) inhibitor calculation

LF_DIAG_INH_CAN_SPT.SYM2 = 1

48.53.4 Input field for SYM_3 diagnosis LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

General information:

This data fields collect all detected message inplausibility errors and is used in the core specification for CAN
Diagnosis to set SYM_3 and discern the source of the error.

Description:

This calculation is valid for the list of the instance names (CAN_xx) see Table 1 with the exception of the overall
diagnostics TOT and BOFF (no Sym_3).
The field is filled from the specified starting bits with the respective inputs. There are max. four DLC, AUX
(specific use), CTR and CKS bits.

LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx:
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit name Description 

                                0DLC_1 DataLengthCodeNvld 1 
                                1DLC_2 DataLengthCodeNvld 2 
                                2DLC_3 DataLengthCodeNvld 3 
                                3DLC_4 DataLengthCodeNvld 4 
                                4AUX_1 Free Input1 
                                5AUX_2 Free Input2 
                                6AUX_3 Free Input3 
                                7AUX_4 Free Input4 
                                8CTR_1 MessageCounterError1  
                                9CTR_2 MessageCounterError2 
                                10CTR_3 MessageCounterError3 
                                11CTR_4 MessageCounterError4 
                                12CKS_1 MessageChecksumError1 
                                13CKS_2 MessageChecksumError2 
                                14CKS_3 MessageChecksumError3 
                                15CKS_4 MessageChecksumError4 

 

Application Conditions:

Initialisation: At reset event :
LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx = 0H

Recurrence: 10 ms (right before calculation of corresponding diagnostic)

Activation: LV_CDN_DIAG_CAN_xx = 1H

Deactivation: LV_CDN_DIAG_CAN_xx = 0H

48.53.4.1 Airbag control unit - CAN_ACU
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU.bit0 = LV_DLC_ACU1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU.bit1 = (LV_DLC_ACU_2_NVLD AND LV_VAR_STST)
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_ACU_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU.bit12 = LV_ERR_CKS_ACU_1_CAN_DIAG

48.53.4.2 Energy manager - CAN_BEM

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_BEM.bit0 = LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_BEM.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_BEM
LF_SYM_3_DIAG_CONF_BEM.bit12 = LV_ERR_CKS_BEM_CAN_DIAG

48.53.4.3 Climatisation control unit - CAN_CCU

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_CCU.bit0 = LV_DLC_CCU1_NVLD

48.53.4.4 Distance cruise control - DCC

Formula section:

IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit0 = 0 (AC_DT_MNG)
THEN
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit0 = LV_DLC_DCC_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_DCC
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit12 = LV_ERR_CKS_DCC_CAN_DIAG
ELSE IF CLF_CAN_CONF_FCT.bit0 = 1 (TQ_DT_MNG)

THEN
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit0 = LV_DLC_DCC_5_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_DCC_5
LF_SYM_3_DIAG_CONF_DCC.bit12 = LV_ERR_CKS_DCC_5_CAN_DIAG
ENDIF

48.53.4.5 Electronic ignition lock - EILU
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_EILU.bit0 = LV_DLC_EILU1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EILU.bit1 = (LV_DLC_EILU_2_NVLD AND LV_VAR_STST)
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EILU.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_EILU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EILU.bit12 = LV_ERR_CKS_EILU_CAN_DIAG

48.53.4.6 Electrical parking brake - EPB

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB.bit0 = LV_DLC_EPB1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_EPB_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB.bit12 = LV_ERR_CKS_EPB_1_CAN_DIAG

48.53.4.7 Fuel tank level sensor - FTL_SENS

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_FTL_SENS.bit0 = LV_DLC_FTL_SENS_1_NVLD

48.53.4.8 Independent car heater - CAN_ICH

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICH.bit0 = LV_DLC_ICH1_NVLD

48.53.4.9 Instrument cluster - CAN_ICL

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL.bit0 = LV_DLC_ICL1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL.bit1 = LV_DLC_ICL2_NVLD

48.53.4.10 Gateway - IF_CFT

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_IF_CFT.bit0 = LV_DLC_IF_5_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_IF_CFT.bit1 = LV_DLC_IF_11_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_IF_CFT.bit2 = LV_DLC_DIAG_1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_IF_CFT.bit3 = LV_DLC_SYSINFO_1_NVLD

48.53.4.11 Rear lights - CAN_LAMP_RE
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_LAMP_RE.bit0 = LV_DLC_LAMP_RE1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_LAMP_RE.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_LAMP_RE_1

48.53.4.12 Power steering and angle - CAN_PSTE

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_PSTE.bit0 = LV_DLC_PSTE_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_PSTE.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_PSTE
LF_SYM_3_DIAG_CONF_PSTE.bit12 = LV_ERR_CKS_PSTE_CAN_DIAG

48.53.4.13 Steering control unit for ADS - CAN_SCU

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_SCU.bit0 = LV_DLC_SCU1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SCU.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_SCU_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SCU.bit12 = LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN_DIAG

48.53.4.14 Cruise operating unit - SMLS

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS.bit0 = LV_DLC_CRU_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_CRU
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS.bit12 = LV_ERR_CKS_CRU_CAN_DIAG

48.53.4.15 Charisma switch - CAN_SPT

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_SPT.bit0 = LV_DLC_SPT1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_SPT.bit12 = LV_ERR_CKS_SPT_1_CAN_DIAG

48.53.4.16 Satelite tracking system - CAN_STS
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

IF (0 != LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0 & NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1)
THEN

LF_SYM_3_DIAG_CONF_STS.bit0 = LV_DLC_STS_1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_STS.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_STS_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_STS.bit12 = LV_ERR_CKS_STS_1_CAN_DIAG

ENDIF

48.53.4.17 ESP / Braking unit - CAN_TCS

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit0 = LV_DLC_TCS1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit1 = LV_DLC_TCS2_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit2 = LV_DLC_TCS3_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit3 = LV_DLC_TCS5_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit4 = LV_DLC_TCS7_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit5 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit6 = LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit9 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit10 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit11 = LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit12 = LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit13 = LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit14 = LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS.bit15 = LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG

48.53.4.18 Electronic transmission control unit ETCU - CAN_TCU

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit0 = LV_DLC_TCU1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit1 = LV_DLC_TCU2_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit2 = LV_DLC_TCU3_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit3 = LV_DLC_TCU4_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit9 = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit10 = LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit12 = LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit13 = LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN_DIAG
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU.bit14 = LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG

48.53.4.19 Trailer control unit - CAN_TRLCU
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TRLCU.bit0 = LV_DLC_TRLCU1_NVLD
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TRLCU.bit8 = LV_ERR_CTR_MSG_TRLCU_1
LF_SYM_3_DIAG_CONF_TRLCU.bit12 = LV_ERR_CKS_TRLCU_1_CAN_DIAG

48.53.5 Sending node (diag.inst.) specific information fields LF_SYM_CAN_xx_-
INFO

General information:

The purpose of this section is to collect the information from the CAN diagnosis for global uses.

Description:

The logical field of global failure flags LF_SYM_CAN_xx_INFO fortheCAN diagnostic instance xx is defined
as follows:

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit name Description 
        0ERR Global ABC-filtered error information 

        1MUTE Symptom "no messages can be sent on 
CAN" 

        2CKS Symptom for wrong checksum in relevant 
messages 

        3TOUT Symptom for timeout problem ("no 
reception of relevant messages possible") 

        4CTR Symptom for frame index problem of 
relevant messages 

        5reserved - 
        6QFAIL Symptom for quality of relevant messages 

considered "not reliable/ not confident" 
        reserved reserved 

 

Description:

The logical field LF_SYM_CAN_xx_INFO calculated here represents the global error flags information of the
function names xx in table 1 apart from BOFF, TOT.
For CAN_STS do it conditionally if mask Bit NLF_LCAN_MASK_STS_ENA_1 in LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-
0 is set.

Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
LF_SYM_CAN_xx_INFO = 0H

Recurrence: 10 ms
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Activation: LV_CDN_DIAG_CAN_xx = 1H

Deactivation: LV_CDN_DIAG_CAN_xx = 0H

Formula section:

If LV_ERR_CAN_xx = 1
Then LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit0 (ERR) = 1
Else LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit0 (ERR) = 0
Endif
If one of the bits LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx.bit(5 or 8...11) = 1
Then LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit1 (MUTE) = 1
Else LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit1 (MUTE) = 0
Endif
If ERR_SYM_CAN_xx = SYM_2
Then LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit3 (TOUT) = 1
Else LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit3 (TOUT) = 0
Endif
If ERR_SYM_CAN_xx = SYM_3
Then If one of LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx.bit(6 or 12...15) = 1

Then LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit2 (CKS) = 1
Else LF_SYM_CAN_xx_INFO. bit2 (CKS) = 0
Endif
If one of the bits LF_SYM_3_DIAG_CONF_xx.bit(0...4) = 1 /* dlc not valid flags
Then LF_SYM_CAN_xx_INFO.bit4 (CTR) = 1
Else LF_SYM_CAN_xx_INFO. bit4 (CTR) = 0
Endif

Endif

48.53.6 Information field for BOFF error flags

Application Conditions:

Initialization: At reset:
LF_SYM_CAN_BOFF = 0 H

Recurrence: 10ms

Activation: LV_IGK = 1 and LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Deactivation: -

LF_SYM_CAN_BOFF:
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit name Description 
        ERR Global error flag 
        MUTE Symptom for missing frames  
        CKS Symptom for wrong checksum in 

message  
        TOUT Symptom for timeout problem 
        CTR Frame index 
         - 
         - 
         - 

 

If LV_ERR_CAN_BOFF == 1
Then LF_SYM_CAN_BOFF Bit 0 = 1 /*Global error flag*/
Else LF_SYM_CAN_BOFF Bit 0 = 0

Elseif ERR_SYM_CAN_BOFF == SYM_2 /*Time out*/
Then LF_SYM_CAN_BOFF Bit 3 = 1
Else LF_SYM_CAN_BOFF Bit 3 = 0

Endif

48.53.7 Fields for functionality related global failure info from CAN LF_SYM_COM_-
xyz

General information:

The purpose of this section is to collect the information from the CAN diagnosis regarding functionality related
plausibilisation serving as standarised interface to Limp Home functionality. Only the functionalities listed in
the table below are available and valid at the moment.

Description:

The logical field of global failure flags LF_SYM_COM_xyz is defined as follows:
7 6 5 4 3 2 1 0 Bit name Description 
        0ERR Global ABC-filtered error information 

        1MUTE Symptom "no messages can be sent on 
CAN" 

        2CKS Symptom for wrong checksum in relevant 
messages 

        3TOUT Symptom for timeout problem ("no 
reception of relevant messages possible") 

        4CTR Symptom for frame index problem of 
relevant messages 

        5FAIL Symptom for content failure of relevant 
messages 

        6QFAIL Symptom for quality of relevant messages 
considered "not reliable/ not confident" 

        reserved reserved 
 

The following predefined functionalities are valid for the placeholder xyz :
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CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

functionality Description xyz 
STARTER CONTROL  Control of starter relay ST_CTL 

VEHICLE SPEED INFO  Overall vehicle speed determined 
out of (different) CAN nodes VS_INFO 

VEHICLE SPEED CONTROL  Cruise control/Adaptive cruise 
control/vehicle speed limitation VS_CTL 

TRANSMISSION CONTROL Automatic/Robitized/Off Road 
Gear Box ETCU_CTL 

TRACTION CONTROL  ASR/MSR/ESP TCS_CTL 
PASSENGER CELL 
TEMPERATURE CONTROL  Climate control/ internal heater PSG_TEMP_CTL 

IMMOBILIZER CONTROL  immobilizer IMMO_CTL 

ELECTRICAL TORQUE 
LOSSES INFO 

 Information coming from vehicle 
about electrical load (Torque 
losses) 

EL_TQ_LOSS_INFO 
 

ADDITIV CONTROL  Control for Additive dosing for 
regeneration strategy ADD_CTL 

 

48.53.7.1 Transmission control unit TCU ("Getriebesteuergerät") LF_SYM_COM_ETCU_-
CTL

Application Conditions:

Initialization: At reset, at LV_IGK 0 -> 1, at PWL:
LF_SYM_COM_ETCU_CTL = 0h

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_CDN_DIAG_CAN_TCU and LV_AT = 1
and LV_VAR_CAN_TCU = 1

Deactivation: never

Formula section:

If LV_ERR_CAN_TCU = 1
Then LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 0 (ERR) = 1 /*global error flag*/
Else LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 0 (ERR) = 0

If (LV_ERR_CTR_MSG_TCU_1 = 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2= 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3 = 1)

Then LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 1 (MUTE) = 1 /*missing frames
Else LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 1 (MUTE) = 0

If LV_ERR_CKS_TCU_1_CAN_DIAG = 1
Or LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN_DIAG= 1
Or LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN_DIAG = 1

Then LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 2 = 1 /*checksum*/
Else LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 2 = 0
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If (ERR_SYM_CAN_TCU = SYM_2
Or LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
Or LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST = 1
Or LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST = 1) /*time out*/

Then LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 3 (TOUT) = 1
Else LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 3 (TOUT) = 0

If (LV_DLC_TCU1_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCU2_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCU3_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCU4_NVLD = 1)

Then LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 4 (CTR) = 1 /*Frame index
Else LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 4 (CTR) = 0

/*message content failure LF_SYM_COM_ETCU_CTL Bit 5 not calculated at the moment

48.53.7.2 Traction / braking control unit TCS ("ABS / Bremsensteuergerät") LF_SYM_COM_-
TCS_CTL ; LV_ACK_TCS (DC timeout flag for TCS1)

Application Conditions:

Initialization: At reset, at LV_IGK 0 -> 1, at PWL:
LF_SYM_COM_TCS_CTL = 0h
LV_ACK_TCS = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1 And LV_VAR_CAN_TCS = 1

Deactivation: never

Formula section:

If LV_ERR_CAN_TCS = 1
Then LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 0 = 1 /*Global error flag*/
Else LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 0 = 0

If (LV_ERR_CTR_MSG_TCS_1 = 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCS_2 = 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCS_3 = 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCS_5 = 1
Or LV_ERR_CTR_MSG_TCS_7 = 1)

Then LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 1 = 1 /* missing frames*/
Else LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 1 = 0

If LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 1
Or LV_ERR_CKS_TCS_2_CAN_DIAG= 1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA03V01.00R
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9584 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

Or LV_ERR_CKS_TCS_3_CAN_DIAG = 1
Or LV_ERR_CKS_TCS_5_CAN_DIAG = 1
Or LV_ERR_CKS_TCS_7_CAN_DIAG = 1)

Then LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 2 = 1 /*checksum*/
Else LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 2 = 0

If ERR_SYM_CAN_TCS = SYM_2
Or LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST = 1)

Then LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 3 = 1 /*Time out*/
Else LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 3 = 0

If LV_DLC_TCS1_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCS2_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCS3_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCS5_NVLD = 1
Or LV_DLC_TCS7_NVLD = 1)

Then LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 4 = 1 /*Frame index*/
Else LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 4 = 0

/*message content failure LF_SYM_COM_TCS_CTL Bit 5 not calculated at the moment
If LV_ACK_TCS = 0
Then If TOUT_CTR_TCS1 >= NC_T_PAS_CAN

Then LV_ACK_TCS = 1
Endif

Endif

48.53.8 Calculation of STATE_CAN_XX signals
BusOFF error state: STATE_CAN_BOFF

Hex value 
of�STATE_
CAN_BOFF 

State Conditions 

0 ok LV_ERR_CAN_BOFF = 0 

CTR_BOFF = 0 

CTR_ABC_CAN_BOFF = 0 

1 error 
occurred 

LV_ERR_CAN_BOFF = 0 

0 < CTR_BOFF < 4 

CTR_ABC_CAN_BOFF = 0 

2 temporarily 
error 

LV_ERR_CAN_BOFF = 0 

CTR_BOFF = 4 

0 < CTR_ABC_CAN_BOFF < C_ABC_MAX_CAN_BOFF 

3 error LV_ERR_CAN_BOFF = 1 

CTR_BOFF = 4 

CTR_ABC_CAN_BOFF = C_ABC_MAX_CAN_BOFF 

4 error 
temporarily 
ok 

LV_ERR_CAN_BOFF = 1 

CTR_BOFF =  0 

0 < CTR_ABC_CAN_BOFF < 
C_ABC_MAX_CAN_BOFF 
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BusTOT error state: STATE_CAN_TOT
Hex value 

of�STATE_
CAN_TOT 

State Conditions 

0 ok LV_ERR_CAN_TOT = 0 

TOUT_CTR_CAN_TOT = 0 

CTR_ABC_CAN_TOT = 0 

1 error 
occurred 

LV_ERR_CAN_TOT = 0 

10ms < TOUT_CTR_CAN_TOT < C_T_PAS_CAN_TOT 

CTR_ABC_CAN_TOT = 0 

2 temporarily 
error 

LV_ERR_CAN_TOT = 0 

TOUT_CTR_CAN_TOT >= C_T_PAS_CAN_TOT 

0 < CTR_ABC_CAN_TOT < C_ABC_MAX_CAN_TOT 

3 error LV_ERR_CAN_TOT = 1 

TOUT_CTR_CAN_TOT >= C_T_PAS_CAN_TOT 

CTR_ABC_CAN_TOT = C_ABC_MAX_CAN_TOT 

4 error 
temporarily 
ok 

LV_ERR_CAN_TOT = 1 

TOUT_CTR_CAN_TOT = 0 

0 < CTR_ABC_CAN_TOT < C_ABC_MAX_CAN_TOT  

 

Timeout error state: STATE_CAN_TCS_1_TOUT
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Hex value 
of�STATE_CA
N_TCS_1_TOU

T 

State Conditions 

0 ok 0 ms <= TOUT_CTR_TCS1 < 30 ms 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1  

LV_ERR_CAN_TCS =  0 

CTR_ABC_CAN_TCS = 0 

1 error 
occurred 

30 ms <= TOUT_CTR_TCS1 < NC_T_PAS_CAN 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 0  

CTR_ABC_CAN_TCS = 0 

2 temporarily 
error 

TOUT_CTR_TCS1 = 0,5 s = NC_T_PAS_CAN 

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CAN_TCS =  0 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

3 error TOUT_CTR_TCS1 = 0,5 s = NC_T_PAS_CAN 

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CAN_TCS =  1 

CTR_ABC_CAN_TCS = C_ABC_MAX_CAN_TCS 

4 error 
temporarily 
ok 

0 ms <= TOUT_CTR_TCS1 < NC_T_PAS_CAN 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1  

LV_ERR_CAN_TCS =  1 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

 

Data-Length-Code error state: STATE_CAN_TCS_1_DLC
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Hex value 
of�STATE_
CAN_TCS_1

_DLC 

State Conditions 

0 ok LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_DLC_TCS1_NVLD = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 0   

CTR_ABC_CAN_TCS = 0 

1 error 
occurred 

not applicable 

 

2 temporarily 
error 

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_DLC_TCS1_NVLD = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 0 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

3 error LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_DLC_TCS1_NVLD = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 1  

CTR_ABC_CAN_TCS = C_ABC_MAX_CAN_TCS 

4 error 
temporarily 
ok 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_DLC_TCS1_NVLD = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 1 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

 

Message counter error state: STATE_CAN_TCS_1_CKS
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Hex value 
of�STATE_C
AN_TCS_1_C

KS 

State Conditions 

0 ok LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 0   

CTR_ABC_CAN_TCS = 0 

1 error 
occurred 

not applicable 

 

2 temporarily 
error 

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 0 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

3 error LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 1 

CTR_ABC_CAN_TCS = C_ABC_MAX_CAN_TCS 

4 error 
temporarily 
ok 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_ERR_CKS_TCS_1_CAN_DIAG = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 1 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

 

Message counter error state: STATE_CAN_TCS_1_CTR
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Hex value 
of�STATE_
CAN_TCS_1

_CTR 

State Conditions 

0 ok LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 0   

CTR_ABC_CAN_TCS = 0 

1 error 
occurred 

not applicable 

 

2 temporarily 
error 

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 0 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

3 error LV_TCS1_CAN_VLD = 0 

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 1 

LV_ERR_CAN_TCS = 1 

CTR_ABC_CAN_TCS = C_ABC_MAX_CAN_TCS 

4 error 
temporarily 
ok 

LV_TCS1_CAN_VLD = 1 

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 0 

LV_ERR_CAN_TCS = 1 

0 < CTR_ABC_CAN_TCS < C_ABC_MAX_CAN_TCS 

 

48.53.9 Handling of the Out-of-Date bits in failure memory

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In case of composite messages from the gateway control unit, information is delivered including qualification
bits referring to the status of the original source messages out of which the information was taken.
For diagnostic instance SPT_4WD_1 the two keywords (are crosschanged in compare with the input variable
LV_CAN_4WD_SPT_1_OOD to fit naming rules.

48.53.9.1 Diagnosis conditions

Application Conditions:

Initialisation: LV_IGK 0 -> 1
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Recurrence: 100ms

Activation: see fomular section

Deactivation: see fomular section

Formula section:

/* calculation for CCU_SENS_2; DRIV_DOOR_1; TCS_7; VECU_1_1; FN_DOOR_1; RE_LE_DOOR;
RE_RI_DOOR /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And LV_IF_5_CAN_VLD = 1
And LC_INH_DIAG_xx_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_xx_MSG_OOD = 1

with xx meaning: CCU_SENS_2; DRIV_DOOR_1; TCS_7; VECU_1_1; FN_DOOR_1; RE_LE_-
DOOR; RE_RI_DOOR
Else LV_CDN_DIAG_xx_MSG_OOD = 0

with xx meaning: CCU_SENS_2; DRIV_DOOR_1; TCS_7; VECU_1_1; FN_DOOR_1; RE_LE_-
DOOR; RE_RI_DOOR
Endif
/* calculation for VECU_1_2; /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And (LV_IF_5_CAN_VLD = 1 OR LV_IF_11_CAN_VLD = 1)
And LC_INH_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 1
Else LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 0
Endif

/* calculation for SPT_4WD_1; /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And LV_IF_5_CAN_VLD = 1
And LV_VAR_STST = 1
And LV_VAR_4WD_SPT = 1
And LC_INH_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 1
Else LV_CDN_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 0
Endif
/* calculation for LEVEL_CTL_2; /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And LV_IF_5_CAN_VLD = 1
And LV_VAR_STST = 1
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And LV_VAR_LEVEL_CTL = 1
And LC_INH_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 1
Else LV_CDN_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 0
Endif
/* calculation for PARK_ASI_1; /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And LV_IF_5_CAN_VLD = 1
And LV_VAR_STST = 1
And LV_VAR_PARK_ASI = 1
And LC_INH_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD = 1
Else LV_CDN_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD = 0
Endif
/* calculation for SMLS_1; /*
If LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
And LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
And LV_IF_11_CAN_VLD = 1
And LV_VAR_STST = 1
And LC_INH_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD = 0
Then LV_CDN_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD = 1
Else LV_CDN_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD = 0
Endif

48.53.9.2 Diagnosis calculation for Out-of-Date bits

48.53.9.2.1 General diagnosis

xx stands for: SPT_4WD_1; CCU_SENS_2; DRIV_DOOR_1; LEVEL_CTL_2; PARK_ASI_1; SMLS_1;
TCS_7; VECU_1_1; FN_DOOR_1; RE_LE_DOOR; RE_RI_DOOR

Application Conditions:

Initialisation: at reset, and CLR_FMY
IF LV_VAR_STST = 0
OR LV_VAR_4WD_SPT = 0

THEN do initialisation analog ACTION_ERR_AbcFilterSymptomEnd LV_CDN_DIAG_-
SPT_4WD_1_MSG_OOD = 1
LV_ERR_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 0
ERR_SYM_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD = 1
ELSE standard init
ENDIF
IF LV_VAR_STST = 0
OR LV_VAR_LEVEL_CTL = 0

THEN do initialisation analog ACTION_ERR_AbcFilterSymptomEnd LV_CDN_DIAG_-
LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 1
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LV_ERR_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 0
ERR_SYM_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD = 1
ELSE standard init
ENDIF
IF LV_VAR_STST = 0
OR LV_VAR_PARK_ASI = 0

THEN do initialisation analog ACTION_ERR_AbcFilterSymptomEnd LV_CDN_DIAG_-
PARK_ASI_1_MSG_OOD = 1
LV_ERR_PARK_ASI _1_MSG_OOD = 0
ERR_SYM_PARK_ASI _1_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_PARK_ASI _1_MSG_OOD = 1
ELSE standard init
ENDIF
IF LV_VAR_STST = 0

THEN do initialisation analog ACTION_ERR_AbcFilterSymptomEnd LV_CDN_DIAG_-
SMLS_1_MSG_OOD = 1
LV_ERR_SMLS_1_MSG_OOD = 0
ERR_SYM_SMLS_1_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD = 1
ELSE standard init
ENDIF
LV_ERR_xx_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_xx_MSG_OOD = 0

Recurrence: 100ms

Activation: LV_CDN_DIAG_xx_MSG_OOD = 1

Deactivation: LV_CDN_DIAG_xx_MSG_OOD = 0

Error detection and plausibility:
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Chapter

CAN diagnosis (Appl. Inc.)
Part

INTC-Intersystem communication

SYM_3
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3

LV_END_DIAG_xx_MSG_OOD
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LV_ERR_xx_MSG_OOD
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ERR_SYM_xx_MSG_OOD
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cond_if if
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u
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V. 5.3

u

T
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threshold: 0.5
V. 5.4

V. 5.3

IV

u
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1

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5C_T_MIN_xx_MSG_OOD

V. 5.5

0

V. 5.5

8

V. 5.5

C_T_MIN_xx_MSG_OOD

V. 5.5

1

LV_CAN_xx_OOD

 

 

48.53.9.2.2 VECU_1_2 diagnosis

VECU_1_2_MSG_OOD symptom calculation is different to others, because redundant bits can lead to an error
entry!

Application Conditions:

Initialisation: at reset, CLR_FMY
LV_ERR_VECU_1_2_MSG_OOD = 0
LV_END_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 0

Recurrence: 100ms

Activation: LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 1

Deactivation: LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD = 0

Error detection and plausibility:
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

48.54 CAN diagnosis for signal contents

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_ANG_PSTE O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of power steering angle failure

ERR_SYM_BRAKE_LAMP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of vehicle brake lights

ERR_SYM_BRAKE_LAMP_TRL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of trailer brake lights

ERR_SYM_BRAKE_REQ_DRIV O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of information driver is braking

ERR_SYM_BRAKE_TEMP_MAX O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for to high brake temperature

ERR_SYM_DCC_MSG_NOT_OK O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for DCC message inconsistent
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CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_DECE_CTL_EMS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for deceleration control

ERR_SYM_DT_MNG_MSG_NOT_OK O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom for DT_MNG message inconsistent

ERR_SYM_ESP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom ESP system state

ERR_SYM_GEAR_RATIO_CAN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of gear ration failure

ERR_SYM_GLV_PSN_CAN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of gear lever posititon failure

ERR_SYM_STATE_CTL_DECE O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

ERR_SYM ECD_ILM

ERR_SYM_STATE_CTL_DECE_TRL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

ERR_SYM ECD_ILM_AAG
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TAM_CAN_CONF O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of TAM sensor not coded in external control unit received via CAN

ERR_SYM_TAM_CAN_EL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom of an electrical failure in TAM sensor - sensor value is delivered to ECU via CAN

ERR_SYM_TAM_CAN_SRC_RST O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

error symptom of TAM evaluating control unit in reset
LV_CDN_DIAG_ANG_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for diagnosis of power steering angle
LV_CDN_DIAG_BRAKE_LAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition bit for vehicle brake lights
LV_CDN_DIAG_BRAKE_LAMP_TRL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition bit for trailer brake lights
LV_CDN_DIAG_BRAKE_REQ_DRIV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for error of driver brakes information
LV_CDN_DIAG_BRAKE_TEMP_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for to high brake temperature
LV_CDN_DIAG_DCC_MSG_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for DCC message inconsistent
LV_CDN_DIAG_DECE_CTL_EMS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for deceleration control
LV_CDN_DIAG_DT_MNG_MSG_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for DT_MNG message inconsistent
LV_CDN_DIAG_ESP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis conditions for ESP system state filfilled
LV_CDN_DIAG_GEAR_RATIO_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

conditon bit of gear ration failure
LV_CDN_DIAG_GLV_PSN_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit of gear lever posititon failure
LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit ECD_ILM
LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE_TRL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit ECD_ILM_AAG
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for TAM sensor not coded in external control unit received via CAN
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for electrical failure of ambient temperature received over CAN
LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit of TAM evaluating control unit in reset - received via CAN
LV_END_DIAG_TAM_CAN_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end bit for TAM sensor not coded in external control unit - received via CAN
LV_END_DIAG_TAM_CAN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for electrical failure of ambient temperature received over CAN
LV_END_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

end bit of TAM evaluating control unit in reset received via CAN
LV_ERR_ANG_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit for power steering angle failure
LV_ERR_BRAKE_LAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of vehicle brake lights
LV_ERR_BRAKE_LAMP_TRL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of trailer brake lights
LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

debounced error of information driver is braking
LV_ERR_BRAKE_TEMP_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit for to high brake temperature
LV_ERR_DCC_MSG_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic DCC_MSG_NOT_OK
LV_ERR_DECE_CTL_EMS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit for deceleration control
LV_ERR_DT_MNG_MSG_NOT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit for DT_MNG message inconsistent
LV_ERR_ESP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit ESP
LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of gear ration failure
LV_ERR_GLV_PSN_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of gear lever posititon failure
LV_ERR_STATE_CTL_DECE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit of ECD_ILM
LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error bit ECD_ILM_AAG
LV_ERR_TAM_CAN_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable to indicate an error in the system configuration of the ambient-air-temperature sensor for e.g. wrong variant coding or

missing sensor.
LV_ERR_TAM_CAN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating electrical failure of TAM sensor - sensor value is delivered to ECU via CAN.
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CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating a reset of the external control unit which acquires and transmits the TAM sensor signal to the ECU via
CAN-line.

T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV - 0... 1FEH 0... 5.1 0.01 s
timer for minimum time to diangose an error of driver brakes information

Input data:
CAN_ANG_PSTE{p. 8794} CAN_FAC_TRANS_FCT{p.

8794}
CAN_STATE_ERR_TAM_-

RAW{p.
9424}

CAN_STATE_GLV_PSN{p.
7248}

LV_CAN_BRAKE_LAMP_-
ACT_TRLCU{p.

9485}

LV_CAN_BRAKE_LAMP_-
REQ_CTL_DECE{p.

9254}

LV_CAN_BRAKE_TEMP_-
MAX

LV_CAN_ERR_ANG_PSTE

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_LE{p.

9506}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_MID{p.

9506}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_RI{p.

9506}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_TRL{p.

9485}
LV_CAN_ERR_BRAKE_-

REQ_DRIV
LV_CAN_ERR_CTL_-

DECE{p.
7253}

LV_CAN_ERR_DCC_MSG_-
ICL{p.
9220}

LV_CAN_ERR_ESP{p. 7253}

LV_CAN_ERR_MSG_DT_-
MNG_TCS

LV_CAN_STATE_ANG_-
SENS_PSTE

LV_CAN_TCS_LAMP LV_CAN_TRL_ACT_DET{p.
7253}

LV_CDN_DIAG_CAN_ICL{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_IF_-
CFT{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
LAMP_RE{p.

9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
PSTE{p.

9542}
LV_CDN_DIAG_CAN_TCS{p.

9542}
LV_CDN_DIAG_CAN_TCU{p.

9542}
LV_CDN_DIAG_CAN_-

TRLCU{p.
9543}

LV_CRU_ENA{p. 11313}

LV_CRU_ENA_BRAKE_-
INTV{p.
12303}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_LAMP_RE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TRLCU{p.
9544}

LV_ERR_CCU_SENS_2_-
MSG_OOD{p.

9560}

LV_ERR_PVS LV_ERR_TQI{p. 11578}

LV_ES{p. 3992} LV_ST{p. 3992} STATE_TAM_CAN_ERR{p.
9426}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_ANG_PSTE - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for power steering angle failure
C_ABC_INC_BRAKE_LAMP - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for brake lamp error
C_ABC_INC_BRAKE_LAMP_TRL - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for trailer brake lamp error
C_ABC_INC_BRAKE_REQ_DRIV - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for error of driver brakes information
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CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_BRAKE_TEMP_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for to high brake temperature
C_ABC_INC_DCC_MSG_NOT_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for DCC message inconsistent
C_ABC_INC_DECE_CTL_EMS - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for deceleration control
C_ABC_INC_DT_MNG_MSG_NOT_OK - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for DT_MNG message inconsistent
C_ABC_INC_ESP - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for ESP system state
C_ABC_INC_GEAR_RATIO_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

anit-bounce counter increment for gear ration failure
C_ABC_INC_GLV_PSN_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

anit-bounce counter increment for gear lever position failure
C_ABC_INC_STATE_CTL_DECE - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of ECD_ILM
C_ABC_INC_STATE_CTL_DECE_TRL - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of ECD_ILM_AAG
C_ABC_INC_TAM_CAN_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

anit-bounce counter increment for TAM sensor not coded in external control unit - received via CAN
C_ABC_INC_TAM_CAN_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

anti-bounce counter increment for electrical failure of ambient temperature received over CAN
C_ABC_INC_TAM_CAN_SRC_RST - 0... FFH 0... 255 1 -

anit-bounce counter increment for TAM evaluating control unit in reset - received via CAN
C_ABC_MAX_ANG_PSTE - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for power steering angle failure
C_ABC_MAX_BRAKE_LAMP - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for brake lamp error
C_ABC_MAX_BRAKE_LAMP_TRL - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for trailer brake lamp error
C_ABC_MAX_BRAKE_REQ_DRIV - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for error of driver brakes information
C_ABC_MAX_BRAKE_TEMP_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for to high brake temperature
C_ABC_MAX_DCC_MSG_NOT_OK - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for DCC message inconsistent
C_ABC_MAX_DECE_CTL_EMS - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for deceleration control
C_ABC_MAX_DT_MNG_MSG_NOT_OK - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for DT_MNG message inconsistent
C_ABC_MAX_ESP - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for ESP system state
C_ABC_MAX_GEAR_RATIO_CAN - 1... FFH 1... 255 1 -

anit-bounce counter maximum for gear ration failure
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Part
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_GLV_PSN_CAN - 1... FFH 1... 255 1 -

anit-bounce counter maximum for gear lever position failure
C_ABC_MAX_STATE_CTL_DECE - 1... FFH 1... 255 1 -

Antibounce counter maximum of ECD_ILM
C_ABC_MAX_STATE_CTL_DECE_TRL - 1... FFH 1... 255 1 -

Antibounce counter maximum of ECD_ILM_AAG
C_ABC_MAX_TAM_CAN_CONF - 1... FFH 1... 255 1 -

anit-bounce counter maximum for TAM sensor not coded in external control unit - received via CAN
C_ABC_MAX_TAM_CAN_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

anti-bounce counter maximum for electrical failure of ambient temperature received over CAN
C_ABC_MAX_TAM_CAN_SRC_RST - 1... FFH 1... 255 1 -

anit-bounce counter maximum for TAM evaluating control unit in reset - received via CAN
C_T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV - 0... 1FEH 0... 5.1 0.01 s

minimum time to diangose an error of driver brakes information
C_VS_MAX_DIAG_DECE_CTL_EMS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

maximum vehicle speed for diagnosis of deceleration control
C_VS_MIN_DIAG_DECE_CTL_EMS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

minimum vehicle speed for diagnosis of deceleration control
C_VS_MIN_DIAG_GEAR_RATIO - 0... FFH 0... 255 1 km/h

minimum vehicle speed for gear ratio diagnosis

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Error treatment:
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Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

 0 
 1 
 2 

Error of power steering 
angel 

ANG_PSTE 

not plausible 3 

STD_INI  

 0 
 1 
 2 

ESP system error ESP 

error flag received 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

error of driver brakes 
information 

BRAKE_REQ_DRIV 

implausible signal 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

BRAKE_LAMP error BRAKE_LAMP 

defective brake lamps 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

BRAKE_LAMP_TRL 
error 

BRAKE_LAMP_TRL 

defective trailer  brake lamps 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

BRAKE_TEMP_MAX 
error 

BRAKE_TEMP_MAX 

to high brake temperature 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 error of deceleration 
control 

DECE_CTL_EMS 

error flag received 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 DCC incosistent DCC_MSG_NOT_OK 

error flag received 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 DT_MNG inconsistent 
received from ESP 

DT_MNG_MSG_NOT_OK 

error flag received 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 ECD brake light info 
unplausible 

STATE_CTL_DECE 

not plausible 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 ECD brake light info of 
trailer unplausible 

STATE_CTL_DECE_TRL 

not plausible 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

gear lever position 
unplausible 

GLV_PSN_CAN 

not plausible 3 

STD_INI  

 0 
 1 

 2 

 gear ration 
unplausible 

GEAR_RATIO_CAN 

not plausible 3 

STD_INI  

short circuit to VBatt or open oad 0 
short circuit to GND  1 

 2 

 Electrical error of TAM 
received on CAN 

TAM_CAN_EL 

 3 

STD_INI  

 0 
 1 

TAM sensor not coded 
in external ECU 

TAM_CAN_CONF 

 2 

STD_INI  
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TAM sensor configuration 3 
 0 
 1 
 2 

TAM sensor evaluating 
ECU in reset 

TAM_CAN_SRC_RST 

TAM source reset 3 

STD_INI  

 

FUNCTION DESCRIPTION:

In this chapter all relevant error bits received from CAN are debounced.

48.54.1 Power steering angle failure: LV_ERR_ANG_PSTE

General information:

For torque loss calculation the power steering angel information has to be monitored. The informations are
received via CAN in the PSTE message

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_ANG_PSTE>, OUT <LV_ERR_ANG_PSTE>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_PSTE = 1
AND LV_ERR_CAN_PSTE = 0
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF CAN_ANG_PSTE = 1FFFH
OR LV_CAN_ERR_ANG_PSTE = 1
OR LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_ANG_PSTE >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_-
SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_ANG_PSTE >, IN <ABC_DEC_ANG_PSTE>, IN <ABC_MAX_ANG_PSTE >, OUT <LV_-
ERR_ANG_PSTE >)
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CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

48.54.2 Error of ESP system LV_ERR_ESP

General information:

ESP system error bit received over CAN

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_ESP>, OUT <LV_ERR_ESP>)

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
and LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1)
AND LV_ERR_PVS = 0
AND LV_ERR_TQI = 0 )
Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_ESP = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM

ENDIF
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_ESP >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_SYM_-
TMP>,
IN <ABC_INC_ESP >, IN <ABC_DEC_ESP>, IN <ABC_MAX_ESP >, OUT <LV_ERR_ESP >)

48.54.3 Error of driver brakes information system LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV

General information:

If the bit LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV indicates a failure of the driver brake request information. If this
bit =1 for more than 5 sec. a error of the TCS is present and a error is entered.
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Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_BRAKE_REQ_DRIV>, OUT <LV_ERR_BRAKE_-
REQ_DRIV>)
T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

If LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
and LV_ERR_CAN_TCS = 0 )
Then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1
THEN IF LV_CAN_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 1

THEN IF T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV < 1FEH
THEN T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV ++(increment timer)
END IF
IF T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV >=

C_T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0

ENDIF
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_MIN_DIAG_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 0
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_BRAKE_REQ_DRIV >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_BRAKE_REQ_DRIV >, IN <ABC_DEC_BRAKE_REQ_DRIV>, IN <ABC_MAX_BRAKE_-
REQ_DRIV >, OUT <LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV >)

48.54.4 Error of vehicle brake lights: LV_ERR_BRAKE_LAMP

General information:

Monitoring of defective vehicle brake lights, information received in LAMP_RE_1 message
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Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_BRAKE_LAMP>, OUT <LV_ERR_BRAKE_-
LAMP>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_LAMP_RE = 1
AND LV_ERR_CAN_LAMP_RE = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF (LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE = 1
AND LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI = 1
AND LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_MID = 1)

THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM

ENDIF
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_BRAKE_LAMP >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_-
SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_BRAKE_LAMP >, IN <ABC_DEC_BRAKE_LAMP>, IN <ABC_MAX_BRAKE_LAMP >, OUT
<LV_ERR_BRAKE_LAMP >)

48.54.5 Error of trailer brake lights: LV_ERR_BRAKE_LAMP_TRL

General information:

Monitoring of defective trailer brake lights, information received in TRLCU_1 message
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Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_BRAKE_LAMP_TRL>, OUT <LV_ERR_BRAKE_-
LAMP_TRL>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TRLCU = 1
AND LV_ERR_CAN_TRLCU = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
AND LV_CAN_TRL_ACT_DET = 1
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_BRAKE_LAMP_TRL >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_BRAKE_LAMP_TRL >, IN <ABC_DEC_BRAKE_LAMP_TRL>, IN <ABC_MAX_BRAKE_-
LAMP_TRL >, OUT <LV_ERR_BRAKE_LAMP_TRL >)

48.54.6 Brake temperature to high: LV_ERR_BRAKE_TEMP_MAX

General information:

Monitoring of brake temperature status bit, received in TCS_5 message

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
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ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_BRAKE_TEMP_MAX>, OUT <LV_ERR_-
BRAKE_TEMP_MAX>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
AND LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND LV_CRU_ACT = 1
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_BRAKE_TEMP_MAX = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_BRAKE_TEMP_MAX >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_BRAKE_TEMP_MAX >, IN <ABC_DEC_BRAKE_TEMP_MAX>, IN <ABC_MAX_BRAKE_-
TEMP_MAX >, OUT <LV_ERR_BRAKE_TEMP_MAX >)

48.54.7 Error of deceleration control: LV_ERR_DECE_CTL_EMS

General information:

Monitoring of deceleration control, received in TCS_5 message

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_DECE_CTL_EMS>, OUT <LV_ERR_DECE_-
CTL_EMS>)
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Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
AND LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND C_VS_MIN_DIAG_DECE_CTL_EMS < VS < C_VS_MAX_DIAG_DECE_CTL_EMS
AND (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1)
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_CTL_DECE = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_DECE_CTL_EMS >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_DECE_CTL_EMS >, IN <ABC_DEC_DECE_CTL_EMS>, IN <ABC_MAX_DECE_CTL_EMS
>, OUT <LV_ERR_DECE_CTL_EMS >)

48.54.8 DCC message inconsistent: LV_ERR_DCC_MSG_NOT_OK

General information:

Monitoring of consistence of DCC message; LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL in ICL_1 message signalizes that
the ICL recognized a not ok DCC message

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_DCC_MSG_NOT_OK>, OUT <LV_ERR_DCC_-
MSG_NOT_OK>)
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Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_ICL = 1
AND LV_ERR_CAN_ICL = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_DCC_MSG_ICL = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_DCC_MSG_NOT_OK >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_DCC_MSG_NOT_OK >, IN <ABC_DEC_DCC_MSG_NOT_OK>, IN <ABC_MAX_DCC_-
MSG_NOT_OK >, OUT <LV_ERR_DCC_MSG_NOT_OK >)

48.54.9 DT_MNG message inconsistent, info from ESP: LV_ERR_DT_MNG_MSG_-
NOT_OK

General information:

Monitoring of consistence of DT_MNG message; LV_CAN_ERR_MSG_DT_MNG_TCS in TCS_5 message
signalizes that the ESP recognized a not ok DT_MNG message

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_DT_MNG_MSG_NOT_OK>, OUT <LV_ERR_-
DT_MNG_MSG_NOT_OK>)
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
AND LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1)
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_ERR_MSG_DT_MNG_TCS = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_DT_MNG_MSG_NOT_OK >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>,
IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_DT_MNG_MSG_NOT_OK >, IN <ABC_DEC_DT_MNG_MSG_NOT_OK>, IN <ABC_MAX_-
DT_MNG_MSG_NOT_OK >, OUT <LV_ERR_DT_MNG_MSG_NOT_OK >)

48.54.10 Error of the ECD illumination: LV_ERR_STATE_CTL_DECE

General information:

for CRU_PLUS functionality the correct illumination of the brake lights has to be monitored. Therefor the
information of TCS_5 and LAMP_RE_1 message are monitored

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_STATE_CTL_DECE>, OUT <LV_ERR_STATE_-
CTL_DECE>)

Recurrence: 100ms
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
AND LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_CDN_DIAG_CAN_LAMP_RE = 1
AND LV_ERR_CAN_LAMP_RE = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_BRAKE_LAMP_REQ_CTL_DECE = 0
AND LV_CAN_TCS_LAMP = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_STATE_CTL_DECE >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_STATE_CTL_DECE >, IN <ABC_DEC_STATE_CTL_DECE>, IN <ABC_MAX_STATE_CTL_-
DECE >, OUT <LV_ERR_STATE_CTL_DECE >)

48.54.11 Error of the ECD illumination of the trailer: LV_ERR_STATE_CTL_DECE_-
TRL

General information:

for CRU_PLUS functionality the correct illumination of the brake lights has to be monitored. Therefor the
information of TCS_5 and LAMP_RE_1 message are monitored

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_STATE_CTL_DECE_TRL>, OUT <LV_ERR_-
STATE_CTL_DECE_TRL>)

Recurrence: 100ms
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCS = 1
AND LV_ERR_CAN_TCS = 0
AND LV_CDN_DIAG_CAN_TRLCU = 1
AND LV_ERR_CAN_TRLCU = 0
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND (LV_DCC_ENA = 1 OR (LV_CRU_ENA = 1AND LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV = 1))
AND LV_CAN_TRL_ACT_DET = 1
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF LV_CAN_BRAKE_LAMP_ACT_TRLCU = 0
AND LV_CAN_TCS_LAMP = 1
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_STATE_CTL_DECE_TRL >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>,
IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_STATE_CTL_DECE_TRL >, IN <ABC_DEC_STATE_CTL_DECE_TRL>, IN <ABC_MAX_-
STATE_CTL_DECE_TRL >, OUT <LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRL >)

48.54.12 Error of Gear lever position information of CAN: LV_ERR_GLV_PSN_CAN

General information:

For drivetrain manager (TSK) functionality the gear lever position information of the gear box send on CAN is
monitored.

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_GLV_PSN_CAN>, OUT <LV_ERR_GLV_PSN_-
CAN>)

Recurrence: 100ms
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Activation: always

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCU = 1
AND LV_ERR_CAN_TCU = 0
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF CAN_STATE_GLV_PSN = FH
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_GLV_PSN_CAN >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_-
SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_GLV_PSN_CAN >, IN <ABC_DEC_GLV_PSN_CAN>, IN <ABC_MAX_GLV_PSN_CAN >,
OUT <LV_ERR_GLV_PSN_CAN >)

48.54.13 Error of Gear ratio information of CAN: LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN

General information:

For drivetrain manager (TSK) functionality the gear lever position information of the gear box send on CAN is
monitored.

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_GEAR_RATIO_CAN>, OUT <LV_ERR_GEAR_-
RATIO_CAN>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_TCU = 1
AND LV_ERR_CAN_TCU = 0
AND LV_ES = 0
AND VS >= C_VS_MIN_DIAG_GEAR_RATIO
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF CAN_FAC_TRANS_FCT = 3FFH
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM

ENDIF
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_GEAR_RATIO_CAN >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_GEAR_RATIO_CAN >, IN <ABC_DEC_GEAR_RATIO_CAN>, IN <ABC_MAX_GEAR_RA-
TIO_CAN >, OUT <LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN >)

48.54.14 TAM sensor not coded in external ECU , info received via CAN: LV_ERR_-
TAM_CAN_CONF

General information:

For the reason that the ambient temperature is evaluated from another control unit, it has to be checked if the
TAM sensor is coded in the other control unit.

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_CONF>, OUT <LV_ERR_TAM_-
CAN_CONF>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
AND LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
AND LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD = 0
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF STATE_TAM_CAN_ERR = 1H
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
END IF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_CONF >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_TAM_CAN_CONF >, IN <ABC_DEC_TAM_CAN_CONF>, IN <ABC_MAX_TAM_CAN_CONF
>, OUT <LV_ERR_TAM_CAN_CONF >)

48.54.15 TAM sensor not coded in external ECU , info received via CAN: LV_ERR_-
TAM_CAN_SRC_RST

General information:

For the reason that the ambient temperature is evaluated from another control unit, it has to be checked if the
other control unit had a reset while the engine was running.
Hint: The error debouncing time has to be longer than the time the external control unit needs to detect an
electrical failure. Because in the time the external contrl unit debounces an electrical failure the value of
STATE_TAM_CAN_ERR is also = 2H (for init value of CAN_TAM_RAW = FEH).

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST>, OUT <LV_ERR_TAM_-
CAN_SRC_RST>)

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
AND LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
AND LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD = 0
AND LV_ST_END = 1
AND LV_ES = 0
AND LV_END_DIAG_TAM_CAN_EL = 1
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF STATE_TAM_CAN_ERR = 2H
THEN ERR_SYM_TMP = SYM_3

ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
END IF

Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN
<ERR_SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_TAM_CAN_SRC_RST >, IN <ABC_DEC_TAM_CAN_SRC_RST>, IN <ABC_MAX_TAM_-
CAN_SRC_RST >, OUT <LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST >)

48.54.16 Electical failure of TAM received via CAN: LV_ERR_TAM_CAN_EL

General information:

Monitoring of received OBD failure state of ambient temperature. For the reason that the ambient temperature
is evaluated from another control unit, the a received failkure state a error has to be debounced.

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to battery or Open Circuit "SCP_OC" (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to Ground "SCG" (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialization: At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_EL>, OUT <LV_ERR_TAM_CAN_-
EL>)

Recurrence: 100ms

Activation: always
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Chapter

CAN diagnosis for signal contents
Part

INTC-Intersystem communication

Deactivation: never

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_CAN_IF_CFT = 1
AND LV_ERR_CAN_IF_CFT = 0
AND LV_ERR_CCU_SENS_2_MSG_OOD = 0
AND LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST = 0
AND LV_ERR_TAM_CAN_CONF = 0
THEN LV_CDN_DIAG_TMP = 1
ELSE LV_CDN_DIAG_TMP = 0
If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

THEN IF STATE_TAM_CAN_ERR = 3H
THEN IF CAN_STATE_ERR_TAM_RAW = 8H

THEN ERR_SYM_TMP = SYM_0
ELSE IF CAN_STATE_ERR_TAM_RAW = 1H

THEN ERR_SYM_TMP = SYM_1
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM
ENDIF

ENDIF
ELSE ERR_SYM_TMP = NO_SYM

ENDIF
Else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN <IDX_DIAG_TAM_CAN_EL >, IN <LV_CDN_DIAG_TMP>, IN <ERR_-
SYM_TMP>,
IN <ABC_INC_TAM_CAN_EL >, IN <ABC_DEC_TAM_CAN_EL>, IN <ABC_MAX_TAM_CAN_EL >, OUT
<LV_ERR_TAM_CAN_EL >)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA0OA01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9619 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

KNCK-Knock
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KNCK-Knock

49 KNCK-Knock
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Chapter

KNCK Configuration Data
Part

KNCK-Knock

49.1 KNCK Configuration Data

Input data:
NC_KNKS_CYL_CONF_1 NC_KNKS_CYL_CONF_2 NC_NL_AD_THD{p. 9669} NC_NR_GEAR_1_KNCK

NC_NR_MAF_HB_1_-
KNCK{p.

9738}

NC_NR_MAF_HB_2_KNCK NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_-
1_KNK_LEN

NC_NR_N_32_1_KNCK{p.
9738}

NC_NR_N_32_2_KNCK NC_NR_N_32_3_KNCK NC_NR_N_32_4_KNCK NC_NR_N_32_5_KNCK
NC_NR_N_32_IGA_AD_1_-

KNK_LEN
NC_NR_OPP_IGA_AD_1_-

KNK
NC_NR_SENS_KNK NC_NR_WIN_KNK

NC_T_OFF_WIN_KNK NLC_KNKS_ENA_APP NLC_KNKS_SW

General information:

The following document describes the general rules for definition of the configuration data for Knock Aggregate
for Knock IC Version.
Please take care of right configuration and mapping of knock sensors and ATIC62.

49.1.1 Global Configuration Data

Data Value 
  

 

49.1.2 Local Configuration Data

Data Value 
NC_NR_SENS_KNK 2 
NC_KNKS_CYL_CONF_1 0x444 
NC_KNKS_CYL_CONF_2 0x444 
NC_NR_N_32_1_KNCK 8 
NC_NR_N_32_2_KNCK 16 
NC_NR_N_32_3_KNCK 8 
NC_NR_N_32_4_KNCK 4 
NC_NR_N_32_5_KNCK 8 
NC_NR_MAF_HB_1_KNCK 4 
NC_NR_MAF_HB_2_KNCK 6 
NC_NR_GEAR_1_KNCK 6 
NLC_KNKS_SW 0 
NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN   6 
NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN 8 
NC_NR_OPP_IGA_AD_1_KNK NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN * 

NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN 
NC_NR_WIN_KNK 2 
NC_T_OFF_WIN_KNK 0.5*255/1.02 
NLC_KNKS_ENA_APP 0 
NC_NL_AD_THD 0.05005 V  

 

• NC_NR_SENS_KNK is used to define the number of knock sensor used (from 1 to 4)
• NC_NR_N_32_i_KNCK are used to define the number of breakpoints for LDPM_N_32_i_KNCK axis (i

from 1 to 5). Do not use null value for these data.
• NC_NR_MAF_HB_j_KNCK are used to define the number of breakpoints for LDPM_MAF_HB_j_KNCK

axis (j from 1 to 2). Do not use null value for these data

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U100Z01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9621 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

KNCK Configuration Data
Part

KNCK-Knock

• NC_NR_GEAR_1_KNCK is used to define the number of breakpoints for LDPM_GEAR_1_KNCK axis.
Do not use null value for these data

• NC_KNKS_CYL_CONF_x are used to define the association between cylinder and knock sensor. NC_-
KNKS_CYL_CONF is written on 16 Bits. For each cylinder number corresponds 2 bits.

The cylinder number corresponds to the software cylinder number. For each cylinder, the 2 bits give the knock
sensor number from 0 to 3

NC_KNKS_CYL_CONF_x
Sensor number associated with 

 msb  lsb 
Bit number 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Cylinder cyl. n° 7 cyl. n° 6 cyl. n° 5 cyl. n° 4 cyl. n° 3 cyl. n° 2 cyl. n° 1 cyl. n° 0 

 Example of different configurations:
Software cylinder 

number 
4 cyl  L One sensor 6 Cyl  V Two sensors A & B 8 Cyl 

V 
Four Sensors A, B, C &D 

0 1 00 1 A : 00 1 A : 00 

1 3 00 2 A : 00 6 C : 10 

2 4 00 5 B : 01 3 B : 01 

3 2 00 6 B : 01 5 C : 10 

4   4 B : 01 4 B : 01 

5   3 A : 00 7 D : 11 

6     2 A : 00 

7     8 D : 11 

NC_KNKS_CYL_CONF  0000H  0150H  CD98H 

 

• NLC_KNKS_SW is a switch to choose between Knock by Software (1) or Knock IC (0) version
• NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN and NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN are used to define

the number of areas used to memorize AD 1 corrections. These NC are defining size of IGA_AD_1_-
KNK_SAVE and ID_IGA_AD_1_KNK_LEN. Default value are 6 and 8.

For small engines (4 cylinders, natural aspirated), typical values are 4 (for NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_-
KNK_LEN) and 6 (for NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN) to have 24 areas for each cylinder.
For medium engines (4 cylinders turbo, 6 cylinders), typical values are 6 and 8 to have 48 areas for each
cylinders.
• NC_NR_OPP_IGA_AD_1_KNK is the number of working points of AD 1 maps. It must be defined as

NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN x NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN
• NC_NR_WIN_KNK must be set to 1 to use only 1 knock window (the main window), and to 2 to use 2

knock windows (pre-window and main window).
• NC_T_OFF_WIN_KNK is the minimum dead-time mandatory between pre and main window. Default

value is 0.5 ms (decimal value 125). This must not be changed.
• NLC_KNKS_ENA_APP is a switch to choose between IO driver init (act/deact) is in generic core (no

change) (0) or in application-incidence (1).
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49.2 Acquisition of combustion noise

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
KNKS [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

Knock noise signal for cylinder x
KNKS_PRE [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

Knock noise signal for cylinder x acquired during pre window
LV_KNK_ACQ_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for acquisition error (failure) on the signal acquisition chain

Input data:
KNKS_CMD_FIL

[NC_CYL_NR]{p. 9665}
KNKS_CMD_FIL_PRE

[NC_CYL_NR]{p. 9665}
KNKS_CMD_GAIN

[NC_CYL_NR]{p. 9665}
KNKS_CMD_GAIN_PRE
[NC_CYL_NR]{p. 9665}

KNKS_CMD_INT
[NC_CYL_NR]{p. 9665}

KNKS_CMD_INT_PRE
[NC_CYL_NR]{p. 9665}

KNKWB [NC_CYL_NR]{p.
9665}

KNKWB_PRE_H_RNG
[NC_CYL_NR]{p. 9665}

KNKWD [NC_CYL_NR]{p.
9665}

KNKWD_PRE
[NC_CYL_NR]{p. 9665}

LV_ES{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_WIN_KNK NLC_KNKS_ENA_APP SEG_NR{p. 4553}

Import actions:
ACTION_INFR_EnaKnks(IN<ENABLE>)
ACTION_INFR_GetKnkDiag(OUT<DIAG>)
ACTION_INFR_GetVKnks(IN<CYL>,OUT<V_KNKS>)
ACTION_INFR_GetVKnksPre(IN<CYL>,OUT<V_KNKS_PRE>)
ACTION_INFR_SetKnkCfg(IN<CMD_FIL>,IN<CMD_GAIN>,IN<CMD_INT>,IN<CYL>)
ACTION_INFR_SetKnkWindow(IN<KNKWB>,IN<KNKWD>,IN<CYL>)
ACTION_INFR_SetKnkWindowPre(IN<KNKWB_PRE_H_RNG>,IN<KNKWD_PRE>,IN<CYL>)

General Information

The raw knock signal is acquired from the infrastructure after being processed and formatted by a hardware
pre-processor.
The acquired signal represents the noise energy and is adapted for further processing to determine if knock
occurs

Activation: LV_ES=0
Deactivation: LV_ES=1
Recurrence: each segment
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Application Conditions

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{fc_RST;}1

2
SYS_EVE__ES2ERU
[NLC_KNKS_ENA_APP == 0]
{fc_ES2ERU;}

[LV_ES == 0]

[LV_ES == 1]

active/

SYS_EVE__ERU2ES
[NLC_KNKS_ENA_APP == 0]
{fc_ERU2ES;}

1

2

SYS_EVE__1_SEG
{fc_OPM_SEG_1;}
1

2
SYS_EVE__2_SEG
{fc_OPM_SEG_2;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 49.2.1: :
Path: KNCK_SIGCV0/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.2.8 11−Feb−2008

3

KNKS_PRE

2

LV_KNK_ACQ_ERR

1

KNKS
KNKS:  O V   

KNKS_PRE:  O V   

LV_KNK_ACQ_ERR:  O V   

V. 6.3

2

SEG_NR

f()

input

OPM_SEG_2
X.3

f()

input opm_seg_1

OPM_SEG_1
X.2

5

NLC_KNKS_ENA_APP

4

NC_NR_WIN_KNK

3

NC_CYL_NR

1

LV_ES

15

KNKWD_PRE

10

KNKWD

14

KNKWB_PRE_H_RNG

9

KNKWB

13

KNKS_CMD_INT_PRE

8

KNKS_CMD_INT

12

KNKS_CMD_GAIN_PRE

7

KNKS_CMD_GAIN

11

KNKS_CMD_FIL_PRE

6

KNKS_CMD_FIL

fc_RST

fc_ES2ERU

fc_ERU2ES

input

ini

INI
X.1

KNCK_SIGCV0__SEG_1

KNCK_SIGCV0__SEG_2

KNCK_SIGCV0__ES2ERU

KNCK_SIGCV0__ERU2ES

KNCK_SIGCV0__RST RST

ES2ERU

ERU2ES

SEG_1

SEG_2

LV_ES

NLC_KNKS_ENA_APP

fc_RST

fc_ES2ERU

fc_ERU2ES

fc_OPM_SEG_1

fc_OPM_SEG_2

APP_CDN

18

ACTION_INFR_SetKnkWindow_T2

19

ACTION_INFR_SetKnkWindowPre_T2

18

ACTION_INFR_SetKnkCfg_T2

17

ACTION_INFR_GetVKnks_T2

17

ACTION_INFR_GetVKnksPre_T2

16

ACTION_INFR_GetKnkDiag_T2

16

ACTION_INFR_EnaKnks_T2

 
 
Figure 49.2.2: :
Path: KNCK_SIGCV0

49.2.1 Initialization
49.2.1.1 Initialization at reset

For all cylinders:
Set KNKS at 0
Set KNKS_PRE at 0
Send parameters for main and pre window
Send parameters for interface IC
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1

rst

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

for { ... }

NC_CYL_NR

input

FLP
X.1.1.1

0

V. 6.4

f()

1

input

LV_KNK_ACQ_ERR

rst

<NC_CYL_NR>

KNKS

KNKS_PRE

 
 

Figure 49.2.3: :
Path: KNCK_SIGCV0/INI/RST

49.2.1.1.1 Calculations

49.2.1.2 Initialization when engine is synchronized

Activation of the knock driver, only if NLC_KNKS_ENA_APP = 0

1

V. 6.4

ActionImport

ENABLE

ACTION_INFR_EnaKnks

f()

1

ACTION_INFR_EnaKnks

 
 

Figure 49.2.4: :
Path: KNCK_SIGCV0/INI/ES2ERU

49.2.1.3 Initialization at engine running to engine stop

Reset SPI diag information and disable the knock driver, but only if NLC_KNKS_ENA_APP = 0
1

LV_KNK_ACQ_ERR

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport

ENABLE

ACTION_INFR_EnaKnks

f()

1

ACTION_INFR_EnaKnks

 
 

Figure 49.2.5: :
Path: KNCK_SIGCV0/INI/ERU2ES

49.2.2 Formula section for the first call of segment task
This bloc is activated before all other blocks of KNCK aggregate, to get the values acquired during the pre and
main windows (KNKS_PRE and KNKS)
KNKS_PRE is acquired only if NC_NR_WIN_KNK = 2 (e.g. if the pre-window is activated)
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49.2.2.1 SPI communication diagnosis

Check is there is no SPI communication failure.

1

LV_KNK_ACQ_ERR

ActionImport DIAG

ACTION_INFR_GetKnkDiag

1

ACTION_INFR_GetKnkDiag

 
 

Figure 49.2.6: :
Path: KNCK_SIGCV0/OPM_SEG_1/SPI_COM_DIAG

49.2.2.2 Hardware interface for main window acquisition

Read KNKS[SEG_NR-2] out of the interface IC.

1

KNKS

C
1

u

size: [NC_CYL_NR] V. 6.1

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

mod

1

V. 6.4

2

V. 6.4

ActionImport

CYL

V_KNKS

ACTION_INFR_GetVKnks

3

NC_CYL_NR

2

SEG_NR

1

ACTION_INFR_GetVKnks

 
 
Figure 49.2.7: :
Path: KNCK_SIGCV0/OPM_SEG_1/HW_IF

49.2.2.3 Hardware interface for pre-window acquisition

Read KNKS[SEG_NR-2] out of the interface IC.
This bloc is called only if NC_NR_WIN_KNK = 2 (e.g. if the pre-window is activated)

1

KNKS_PRE

C
1

u

size: [NC_CYL_NR] V. 6.1

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

mod

1

V. 6.4

2

V. 6.4

ActionImport

CYL

V_KNKS_PRE

ACTION_INFR_GetVKnksPre

f()

3

NC_CYL_NR

2

SEG_NR

1

ACTION_INFR_GetVKnksPre

 
 

Figure 49.2.8: :
Path: KNCK_SIGCV0/OPM_SEG_1/HW_IF_PRE

49.2.3 Formula section for the second call of segment task
Programmation of knock interface IC parameters
This bloc send to IO driver parameters for the next knock windows (KNKWB, KNKWD, KNKWB_PRE_H_-
RNG and KNKWD_PRE for SEG_NR+1), and hardware configuration (NKKS_CMD_GAIN, KNKS_CMD_FIL,
KNKS_CMD_INT for SEG_NR+2).

It must be noted that hardware parameters (gain, int, filter frequency) are the same for pre and main window.
This is because no SPI communication can be ensured between pre and main window to update parameters.
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49.2.3.1 Pre-window parameters

This bloc sends parameters for pre-window: KNKWB_PRE_H_RNG[SEG_NR+1] and KNKWD_PRE[SEG_-
NR+1]
This bloc is called only if NC_NR_WIN_KNK = 2 (e.g. if the pre-window is activated)

C
1

[..]

C
1

[..]

ActionImport

KNKWB_PRE_H_RNG

KNKWD_PRE

CYL

ACTION_INFR_SetKnkWindowPre

f()

4

CYL

3

KNKWD_PRE

2

KNKWB_PRE_H_RNG

1

ACTION_INFR_SetKnkWindowPre

 
 

Figure 49.2.9: :
Path: KNCK_SIGCV0/OPM_SEG_2/PRE_WIN
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49.3 AGGR adaptation: KNCK

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_AD2_KNK O 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Adaption Spätzündung wegen Adaptionskreis 2
IGA_ADJ_KNK(X) O 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spätzündung durch Klopfregelung mit Adaption (Zylinderindividuell)
IGA_ADJ_MAX_KNK_DIAG O 80... 0H -48 ...0 0.375 °CRK

Max. Spätverstellung
IGA_MV_ADJ_KNK O 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Mittelwert der Spätverstellungen aller Zylinder einschließlich der Adaptionwerte
LV_KNK_AD2_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptionskreis 2 aktiv/passiv (1 = aktiv)
LV_KNK_CTL_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for knock control enabled
NL(X) O 0... FFFFH 0 ...5 7.6*10-5 V

Geräuschwert ( Mittelwert )

Input data:
IGA_AD_KNK{p. 9685} IGA_CYL_KNK

[NC_CYL_NR]{p. 9685}
IGA_CYL_KNK_MAX{p.

9685}
IGA_MV_KNK_ADD{p. 7251}

LV_FAC_AD_KNK_ENA{p.
9646}

LV_KNK_CTL_ACT_ENA{p.
9646}

NL [NC_CYL_NR]{p. 9665}

FUNCTION DESCRIPTION:

The variables will be directly mapped on their new names.

Formula section:

LV_KNK_CTL_ENA = LV_KNK_CTL_ACT_ENA
NL(x ) = NL[NC_CYL_NR]
IGA_ADJ_KNK(x) = IGA_CYL_KNK[NC_CYL_NR]
IGA_MV_ADJ_KNK = IGA_MV_KNK_ADD
IGA_ADJ_MAX_KNK_DIAG = IGA_CYL_KNK_MAX
IGA_AD2_KNK = IGA_AD_KNK
LV_KNK_AD2_ENA = LV_FAC_AD_KNK_ENA
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49.4 Instationary correction (Knock prevention)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_ACT_IGA_TRA_KNK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Counter for ACTIVE state
CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cycle counter for delay period before ignition intervention
CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Counter for WAIT state
IGA_TRA_KNK O/V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard till high TPS_GRD or MAP_DRV1 applied to engnie
IGA_TRA_KNK_INTER V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard till high TPS_GRD or MAP_DRV1 intermediate
LV_IGA_TRA_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for instationary correction active

STATE_IGA_TRA_KNK V

0H INIT
1H TRIGGER
2H DELAY
3H ACTIVE
4H RAMP
5H WAIT

1 -

State of ignition angle intervention for knock prevention

Input data:
FAC_AD_KNK{p. 9685} GEAR{p. 11827} IGA_TRA_KNK_GAIN_-

APP{p.
9640}

IGA_TRA_KNK_OFS_APP{p.
9640}

LV_AT{p. 11313} LV_DT{p. 11893} LV_ES{p. 3992} LV_IGA_TRA_KNK_APP{p.
9640}

LV_INH_IGA_TRA_KNK_-
APP{p.
9640}

LV_PL{p. 3992} LV_TPS_GRD_UP{p. 11364} MAF_HB{p. 8015}

MAP_DRV1{p. 8016} N_32{p. 4553} TIA_CYL{p. 687} TPS_GRD{p. 11364}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_IGA_TRA_CS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for load dynamics IGA
ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK - 8000... 7FFFH -82.9175249866

...82.9149945446
2.53044e-3 hPa/ms

LDPM_N_32_5_KNCK NC_-
NR_-

N_32_-
5_-

KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAP_DRV1-threshold for activation of the IGA retard adjustment
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_STATE_ACT_T_IGA_TRA_KNK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Duration for ACTIVE state (ignition angle adjustment active)
ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Delay after the load dynamics has been triggered initially
ID_STATE_WAIT_T_IGA_TRA_KNK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Delay for WAIT state (time between 2 ignition angle intervention due to load dynamics)
ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK - 0... FFH 0... 2988.28125 11.71875 °TPS/s
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

TPS_GRD-threshold for activation of the IGA retard adjustment
IP_DLY_RAMP_TRA_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of segments between each spark retard for ramp
IP_FAC_IGA_TRA V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_TIA_CYL_IP_FAC_IGA_TRA 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FAC_AD_KNK_IP_FAC_IGA_TRA 3 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correction factor versus TIA_CYL and FAC_AD_KNK
IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_AT V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_GEAR_1_KNCK NC_-

NR_-
GEAR_-

1_-
KNCK

0... 7H 0 ...7 1 -
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_VS_1_KNCK 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

GEAR/VS correction factor for automatic transmission
IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_MT V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_GEAR_1_KNCK NC_-

NR_-
GEAR_-

1_-
KNCK

0... 7H 0 ...7 1 -

LDPM_VS_1_KNCK 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
GEAR/VS correction factor for manual transmission

IP_IGA_TRA_INC - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

IGA limitation gradient for controlled reset of the ignition angle adjustment IP_IGA_TRA_KNK
IP_IGA_TRA_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDP_MAF_HB_IP_IGA_TRA_KNK 4 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
Ignition adjustment angle in retard direction

LC_SCHA_TRA_KNK - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical flag for enabling or not the application of IGA_TRA_KNK during the delay phase

General Information

In case the throttle position gradient or the intake manifold pressure gradient exceeds adjustable limits ( load
dynamics ), an ignition angle intervention shall be performed in order to avoid knocking combustion.
After detection of load dynamics, the ignition intervention is not activated, before a calibratable number of
segments have passed. During this delay the determined ignition adjustment (dependent on engine operating
point, fuel quality, vehicle speed and gear) is updated towards stronger interventions. Depending on the value
of LC_SCHA_TRA_KNK the ignition adjustment will be or not executed during this delay. At the end of the
delay time - after the last update - the ignition intervention will be executed unchanged for a calibratable number
of cycles.
After the end of this constant intervention phase, the ignition adjustment is reset to zero with calibratable
increment steps.
The ignition angle intervention of load dynamics is terminated whenever the drive train is detected open or
when engine speed is below a minimum threshol.
Since the trigger conditions (throttle- and pressure gradient) for ignition angle adjustment are linked by an
"OR" operator, it might occur that both conditions are satisfied after a short time, thus causing a reiterated,
undesired ignition angle intervention. To prevent this effect an adjustable waiting time before the next trigger
of load dynamics can be applied.
2 application incidence data (LV_IGA_TRA_KNK_APP and LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP) can also be used
to define project specific activation or inhibition conditions.
The ignition angle correction calculated in this generic core can be adapted with the 2 factors IGA_TRA_KNK_-
GAIN_APP and IGA_TRA_KNK_OFS_APP, generated in application-incidence.
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Activation: SEG: LV_ES==0

100MS: always
Deactivation: LV_ES==1

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 21−Jan−2008

2

LV_IGA_TRA_KNK

1

IGA_TRA_KNK

12

VS

11

TPS_GRD

10

TIA_CYL

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK:  − − − 
CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK:  − − − 

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK:  − − − 
IGA_TRA_KNK:  O V   

IGA_TRA_KNK_INTER:    V   
LV_IGA_TRA_KNK:  O V   

STATE_IGA_TRA_KNK:    V   

V. 5.9

fc()
feedback opm_100ms

OPERATE_100MS
X.2

sys_eve

input

feedback

opm

OPERATE
X.1

9

N_32

8

MAP_DRV1

7

MAF_HB

6

LV_TPS_GRD_UP

5

LV_PL

14

LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP

13

LV_IGA_TRA_KNK_APP

4

LV_ES

3

LV_DT

2

LV_AT

16

IGA_TRA_KNK_OFS_APP

15

IGA_TRA_KNK_GAIN_APP

1

GEAR

KNCK_MDLADTRA0__100MS

KNCK_MDLADTRA0__SEG

KNCK_MDLADTRA0__RST

17

FAC_AD_KNK

fc_RST

fc_SEG

fc_100MS

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG
            100MS

Init:             RST

Activation: 
SEG: LV_ES==0
100MS: always

Deactivation: LV_ES==1
APP_CDN

V. 6.0

<operate__100MS>

<operate__SEG>

 
 

Figure 49.4.1: :
Path: KNCK_MDLADTRA0
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

49.4.1 Formula section for segment task

1

opm

fc_INI

fc_OPM

LV_PL

LV_DT

N_32

TPS_GRD

LV_TPS_GRD_UP

MAP_DRV1

LV_IGA_TRA_KNK_APP

LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK_in

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK_in

IGA_TRA_KNK_in

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK_in

STATE_IGA_TRA_KNK

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK_out

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK_out

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK_out

DELAY__seg

ACTIVE__seg

RAMP__seg

WAIT__seg

reset_cnt

Init

STATE_MACHINE
X.1.1

fct_call

LV_AT

MAF_HB

FAC_AD_KNK

GEAR

TIA_CYL

VS

N_32

IGA_TRA_KNK_GAIN_APP

IGA_TRA_KNK_OFS_APP

IGA_TRA_KNK_in

IGA_TRA_KNK_INTER_in

IGA_TRA_KNK_INTER

LV_IGA_TRA_KNK

IGA_TRA_KNK

CORRECTION_CALCULATION
X.1.2

BusMerge

V. 5.35

3

feedback

2

input

1

sys_eve

opm

<fc_SEG_DEAC>

<fc_RST>

<CTR_ACT_IGA_TRA_KNK>

<IGA_TRA_KNK>

<IGA_TRA_KNK_OFS_APP>

<IGA_TRA_KNK_GAIN_APP>

<LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP>

<N_32>

state_clc

fct_call

<IGA_TRA_KNK_INTER>

<IGA_TRA_KNK>

<VS>

<TIA_CYL>

<GEAR>

<FAC_AD_KNK>

<MAF_HB>

<LV_AT>

<CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK>

<CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK>

<LV_IGA_TRA_KNK_APP>

<MAP_DRV1>

<LV_TPS_GRD_UP>

<TPS_GRD>

<N_32>

<LV_DT>

<LV_PL>

<operate__SEG>

 
 

Figure 49.4.2: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

49.4.1.1 State machine

10

Init

9

reset_cnt

8

WAIT__seg

7

RAMP__seg

6

ACTIVE__seg

5

DELAY__seg

4

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK_out

3

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK_out

2

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK_out

1

STATE_IGA_TRA_KNK

1

2

V. 6.1

x_val ID_val

CURVE=ID_STATE_ACT_T_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

x_val ID_val

CURVE=ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

x_val ID_val

CURVE=ID_STATE_WAIT_T_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

x_val ID_val

CURVE=ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

x_val ID_val

CURVE=ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

V. 5.2

C_N_MIN_IGA_TRA_CS

V. 6.4

 input events ()
LV_PL

LV_DT

N_32

ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK

ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK

TPS_GRD

LV_TPS_GRD_UP

MAP_DRV1_mem

MAP_DRV1

IGA_TRA_KNK_in

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK_in

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK_in

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK_in

C_N_MIN_IGA_TRA_CS

LV_IGA_TRA_KNK_APP

LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP

ID_STATE_ACT_T_IGA_TRA_KNK

ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK

ID_STATE_WAIT_T_IGA_TRA_KNK

STATE_IGA_TRA_KNK

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK

DELAY__seg

ACTIVE__seg

RAMP__seg

WAIT__seg

reset_cnt

Init

Chart
X.1.1.1

14

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK_in

13

IGA_TRA_KNK_in

12

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK_in

11

CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK_in

10

LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP

9

LV_IGA_TRA_KNK_APP

8

MAP_DRV1

7

LV_TPS_GRD_UP

6

TPS_GRD

5

N_32
4

LV_DT

3

LV_PL

2

fc_OPM 1

fc_INI

 
 Figure 49.4.3: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE/STATE_MACHINE
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

49.4.1.1.1 Chart

2

KNCK_MDLADTRA0__SEG
1

Knock_prevention_in_instationary_conditions

init | Deact

[LV_PL]

[(!LV_PL) || f(1)]
1

[!((!LV_PL) || f(1)) && !LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP && ...
(   ((TPS_GRD>=ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK) && (LV_TPS_GRD_UP)) ...
  || ((MAP_DRV1>=ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK) && (MAP_DRV1>MAP_DRV1_mem)) ...
  || LV_IGA_TRA_KNK_APP) ]

2

[f(1)]
1

[!(f(1)) && (CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK <= 0)]2

[f(1)]
1

[!(f(1)) && (CTR_ACT_IGA_TRA_KNK <= 0)]
2

[f(1)]
1

[CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK <= 0][!(f(1)) && (IGA_TRA_KNK_in == 0)]2

INIT
en:Init;
STATE_IGA_TRA_KNK = 0;           CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK=0;
CTR_ACT_IGA_TRA_KNK=0; CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK=0;

TRIGGER
en:STATE_IGA_TRA_KNK = 1;

DELAY
en:DELAY__seg;
STATE_IGA_TRA_KNK = 2;
CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK = ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK;
du:DELAY__seg;
CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK = CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK − 1;

ACTIVE
en:ACTIVE__seg;
STATE_IGA_TRA_KNK = 3;
CTR_ACT_IGA_TRA_KNK = ID_STATE_ACT_T_IGA_TRA_KNK;
du:ACTIVE__seg;

RAMP
en:RAMP__seg;
STATE_IGA_TRA_KNK = 4;
du:RAMP__seg;
ex: reset_cnt;

WAIT
en:WAIT__seg;
STATE_IGA_TRA_KNK = 5;
CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK = ID_STATE_WAIT_T_IGA_TRA_KNK;
du:WAIT__seg;

z = f(x) function 

{z = x*((!LV_DT) && (N_32<C_N_MIN_IGA_TRA_CS));}

 
 

Figure 49.4.4: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE/STATE_MACHINE/Chart
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Chapter

Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

49.4.1.2 Correction calculation

3

IGA_TRA_KNK

2

LV_IGA_TRA_KNK

1

IGA_TRA_KNK_INTER

f()
N_32

IGA_TRA_KNK_in

IGA_TRA_KNK_out

RAMP
X.1.2.2

Mux

Merge

Merge

Merge

[WAIT__seg]

[ACTIVE__seg]

[RAMP__seg]

[reset_cnt]

[DELAY__seg]

[N_32]

[ACTIVE__seg]

[RAMP__seg]

[reset_cnt]

[N_32]

[DELAY__seg]

[WAIT__seg]

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

f()LV_AT

N_32

MAF_HB

TIA_CYL

FAC_AD_KNK

GEAR

VS

IGA_TRA_KNK_GAIN_APP

IGA_TRA_KNK_OFS_APP

IGA_TRA_KNK_INTER_in

IGA_TRA_KNK_INTER_out

LV_IGA_TRA_KNK

IGA_TRA_KNK

DELAY
X.1.2.1

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

12

IGA_TRA_KNK_INTER_in

11

IGA_TRA_KNK_in

10

IGA_TRA_KNK_OFS_APP

9

IGA_TRA_KNK_GAIN_APP

8

N_32

7

VS

6

TIA_CYL

5

GEAR

4

FAC_AD_KNK

3

MAF_HB

2

LV_AT

1
fct_call

<Init>

IGA_TRA_KNK_INTER

IGA_TRA_KNK

LV_IGA_TRA_KNK

<WAIT__seg>

<ACTIVE__seg>

<RAMP__seg>

<reset_cnt>

<DELAY__seg>

 
 

Figure 49.4.5: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE/CORRECTION_CALCULATION

49.4.1.2.1 Delay state

Ignition angle correction is calculated in the delay state.
Correction is calculated depending on engine working point (speed and load). Corrective factors are applied
depending on Gearbox ratio, vehicule speed, intake air temperature and fuel quality.
Additionnal correction can be calculated in project specific application incidence specification by using the 2
factors IGA_TRA_KNK_GAIN_APP and IGA_TRA_KNK_OFS_APP.
If LC_SCHA_TRA_KNK = 0 the correction is applied in this delay state
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Instationary correction (Knock prevention)
Part

KNCK-Knock

3

IGA_TRA_KNK

2

LV_IGA_TRA_KNK

1

IGA_TRA_KNK_INTER_out

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_FAC_IGA_TRA
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_IGA_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_AT
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_MT
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

V. 6.0

cond_if if
Check ~= 0

+

+

V. 6.7

NOT

NOT

V. 6.7 V. 6.7

V. 6.7

min

V. 6.3 1

V. 6.0

LC_SCHA_TRA_KNK

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

10

IGA_TRA_KNK_INTER_in

9

IGA_TRA_KNK_OFS_APP

8

IGA_TRA_KNK_GAIN_APP

7

VS

6

GEAR

5

FAC_AD_KNK

4

TIA_CYL

3

MAF_HB

2

N_32

1

LV_AT

 
 

Figure 49.4.6: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE/CORRECTION_CALCULATION/DELAY

49.4.1.2.2 Ramp-up

Ramp-up to cancel ignition angle correction.
Ramp-up speed defined by IP_TRA_KNK_INC (increment angle) and IP_DLY_RAMP_TRA_KNK (increment
speed).

1

IGA_TRA_KNK_out

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

x_val IP_val

CURVE=IP_IGA_TRA_INC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val IP_val

CURVE=IP_DLY_RAMP_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

V. 6.0

cond_if if

+

+

V. 6.7

V. 6.0

min

V. 6.3

Demux

V. 5.5

R_FC

CLC_FC

RT

E

IV

y

CounterRTE

0

V. 6.4
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Figure 49.4.7: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE/CORRECTION_CALCULATION/RAMP
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49.4.2 Formula section for 100 ms task
Decrement CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK and CTR_ACT_IGA_TRA_KNK each 100 ms

1
opm_100ms+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

Fixed
CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK

V. 6.2

Fixed
CTR_ACT_IGA_TRA_KNK

V. 6.2

1

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

1
feedback

CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK

opm_100ms

CTR_ACT_IGA_TRA_KNK

<CTR_ACT_IGA_TRA_KNK>

<CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK>

 
 

Figure 49.4.8: :
Path: KNCK_MDLADTRA0/OPERATE_100MS
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49.5 Knock control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DLY_FIL_GAIN_APP [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 seg

Activation counter in case of frequency change
FAC_AD_KNK_APP O/V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Multiplicative factor on FAC_AD_KNK generated by application incidence (used when LV_FAC_AD_KNK_APP is active)
FAC_EGY_KNK_APP O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Application-incidence factor for knock energy calculation
IGA_AD_1_KNK_SAVE_AS
[NC_CYL_NR][NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_-
LEN][NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN]

- 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Copy (for display purpose) of AD 1 adaptation maps IGA_AD_1_KNK_SAVE
IGA_TRA_KNK_GAIN_APP O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Multiplicative factor on IGA_TRA_KNK generated by application incidence
IGA_TRA_KNK_OFS_APP O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive factor on IGA_TRA_KNK generated by application incidence
KNKS_CMD_FIL_PREV [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FH 0... 63 1 -

Previous value of digital ATIC 62 filter frequency
LV_FAC_AD_KNK_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to activate use of FAC_AD_KNK_APP (mult. factor on FAC_AD_KNK). Generated in application incidence
LV_IGA_TRA_KNK_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag generated in application incidence to activate knock prevention in instationnary conditions
LV_INH_FAC_AD_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for adaptation inhibition of global adaptation
LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag generated by application incidence to inhibit knock prevention in instationnary conditions
LV_INH_KNK_AD_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for adaptation inhibition of circuit 1
LV_INH_KNK_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for inhibition of knock control
LV_INH_NL_AD_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for knock adaptive gain
LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of AD 1 correction in retard direction due to control excursion limit. Generated in application incidence.
LV_MAF_TRA_KNK_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for activation of MAF transient for knock control
LV_N_TRA_KNK_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence for activation of N transient for knock control
LV_NL_FIL_GAIN_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag generated by application incidence to use NL_FIL_GAIN_APP for noise calculation
NL_FIL_GAIN_APP O/V 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Filter gain for noise value calculation, provided by application incidence, used when LV_NL_FIL_GAIN_APP is active
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
IGA_DIF_AV{p. 11458} IGA_DIF_BAS{p. 11458} LV_ES{p. 3992} LV_N_TRA_KNK{p. 9646}
NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR{p. 4553} STATE_MPLH_MOD

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DLY_FIL_GAIN_APP - 0... FFH 0... 255 1 seg

Initial value of CTR_DLY_FIL_GAIN_APP
C_FAC_AD_KNK_APP - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Generation of FAC_AD_KNK_APP. Used for aggregate test
C_FAC_EGY_KNK_APP - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Calib to set FAC_EGY_KNK_APP. Used for aggregate test.
C_IGA_INH_KNK_CH_RET - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum ignition angle threshold
C_IGA_TRA_KNK_GAIN_APP - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Multiplicative factor for IGA_TRA_KNK calculation (default value=1)
C_IGA_TRA_KNK_OFS_APP - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive factor for IGA_TRA_KNK calculation (default value=0)
C_KNKS_FIL_DIF_APP - 0... 3FH 0... 63 1 -

Min change of KNKS_CMD_FIL to detect frequency change
C_NL_FIL_GAIN_APP - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Application-specific filter gain for noise calculation (test purpose)
C_STATE_TEST_KNK_APP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Generation of application incidence flags for KNCK. Aggregate test use only ! Default value 0
IP_FAC_EGY_KNK_TRA - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Scaling factor for increasing KNKS_THD in case of undesired noise not coming from knock events
LC_INH_KNK_CH_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorizes inhibition of knock detection on Catalyst Heating mode
LC_KNK_APP_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration to activate knock aggregate application-incidence test mode

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module allows to specify additional requirements for inhibition of knock control. For example, the knock
control will be inhibited in case of usage of CNG in a bi fuel engine.
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Description:

...

Application conditions:

Initialization:
at reset or LV_ES 0 1 (e.g. at engine stall)

FAC_AD_KNK_APP = 0
FAC_EGY_KNK_APP = 1
IGA_TRA_KNK_GAIN_APP = 1
IGA_TRA_KNK_OFS_APP = 0
LV_FAC_AD_KNK_APP = 0
LV_IGA_TRA_KNK_APP = 0
LV_INH_FAC_AD_KNK = 0

LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP = 0
LV_INH_KNK_AD_1 = 0
LV_INH_KNK_CTL = 0
LV_INH_NL_AD_KNK = 0
LV_MAF_TRA_KNK_ACT = 0
LV_N_TRA_KNK_ACT = 0
LV_NL_FIL_GAIN_APP = 0
NL_FIL_GAIN_APP = 0

LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP = 0

Recurrence: segment synchronous
Activation: LV_ES = 0
Deactivation: LV_ES = 1

Formula section:

FOR i=0 to NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN-1

FOR j=0 to NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN-1

IGA_AD_1_KNK_SAVE_AS[SEG_NR-2][i][j] = IGA_AD_1_KNK_SAVE[SEG_NR-2][i*NC_NR_MAF_HB_-
IGA_AD_1_KNK_LEN +j]

END FOR
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49.5.1 Aggregate test mode
Special test mode activated if LC_KNK_APP_TEST=1 to control all application incidences output data with
calibration.
Used for aggregate test

If LC_KNK_APP_TEST=1

Then

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_0] = 1
Then LV_INH_FAC_AD_KNK = 1
Else LV_INH_FAC_AD_KNK = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_1] = 1
Then LV_INH_KNK_AD_1 = 1
Else LV_INH_KNK_AD_1 = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_2] = 1
Then LV_INH_KNK_CTL = 1
Else LV_INH_KNK_CTL = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_3] = 1
Then LV_INH_NL_AD_KNK = 1
Else LV_INH_NL_AD_KNK = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_4] = 1
Then LV_MAF_TRA_KNK_ACT = 1
Else LV_MAF_TRA_KNK_ACT = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_5] = 1
Then LV_N_TRA_KNK_ACT = 1
Else LV_N_TRA_KNK_ACT = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_6] = 1
Then LV_NL_FIL_GAIN_APP = 1
Else LV_NL_FIL_GAIN_APP = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_7] = 1
Then LV_IGA_TRA_KNK_APP = 1
Else LV_IGA_TRA_KNK_APP = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_8] = 1
Then LV_FAC_AD_KNK_APP = 1
Else LV_FAC_AD_KNK_APP = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_9] = 1
Then LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP = 1
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Else LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP = 0

If C_STATE_TEST_KNK_APP[Bit_10] = 1
Then LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP = 1
Else LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP = 0

FAC_EGY_KNK_APP = C_FAC_EGY_KNK_APP
IGA_TRA_KNK_GAIN_APP = C_IGA_TRA_KNK_GAIN_APP
IGA_TRA_KNK_OFS_APP = C_IGA_TRA_KNK_OFS_APP
NL_FIL_GAIN_APP = C_NL_FIL_GAIN_APP
FAC_AD_KNK_APP = C_FAC_AD_KNK_APP

Endif

49.5.2 Normal operting mode: NL filter change to avoid KNKS jump
Detection of NL jumps caused by filter frequency change.
When the filter frequency is changing, this can cause sudden increase of KNKS, and false detection (as NL is
slowest than KNKS).
To avoid this, when a change in filter frequency is detected, a fast NL filtering coefficient is applied for C_-
CTR_DLY_FIL_GAIN_APP cycle (typical calibration 1 to 5).
Calculated only if LC_KNK_APP_TEST= 0

LV_INH_FAC_AD_KNK = 0
LV_INH_KNK_AD_1 = 0
LV_INH_NL_AD_KNK = 0
LV_MAF_TRA_KNK_ACT = 0
LV_N_TRA_KNK_ACT = 0
LV_IGA_TRA_KNK_APP = 0
LV_FAC_AD_KNK_APP = 0
LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP = 0
IGA_TRA_KNK_GAIN_APP = 1
IGA_TRA_KNK_OFS_APP = 0
FAC_AD_KNK_APP = 0
LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP = 0

If LC_INH_KNK_CH_ENA ==1 AND STATE_MPLH_MOD == 1 (MPLH_CH)
AND IGA_DIF_AV < (IGA_DIF_BAS - C_IGA_INH_KNK_CH_RET)

Then LV_INH_KNK_CTL = 1

Else LV_INH_KNK_CTL = 0

Endif

If LV_MAF_TRA_KNK == 1 or LV_N_TRA_KNK == 1
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Then FAC_EGY_KNK_APP = (1 * IP_FAC_EGY_KNK_TRA)

Else FAC_EGY_KNK_APP = 1

Endif

IF ABS(KNKS_CMD_FIL[CYL_ID_KNK] - KNKS_CMD_FIL_PREV[CYL_ID_KNK]) > C_KNKS_FIL_-
DIF_APP // Detection of digital filter freq change

THEN

CTR_DLY_FIL_GAIN_APP[CYL_ID_KNK] = C_CTR_DLY_FIL_GAIN_APP
LV_NL_FIL_GAIN_APP = 1

ELSE

IF CTR_DLY_FIL_GAIN_APP[CYL_ID_KNK] = 0

THEN LV_NL_FIL_GAIN_APP = 0

ELSE CTR_DLY_FIL_GAIN_APP[CYL_ID_KNK] = CTR_DLY_FIL_GAIN_APP[CYL_ID_-
KNK] - 1

LV_NL_FIL_GAIN_APP = 1

END IF

END IF

NL_FIL_GAIN_APP = 1

// Update ’previous’ values for next loop
KNKS_CMD_FIL_PREV[CYL_ID_KNK] = KNKS_CMD_FIL[CYL_ID_KNK]
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49.6 Knock activation control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FAC_AD_KNK_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable global adaptation
LV_KNK_AD_1_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable circuit 1 adaptation
LV_KNK_AD_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable adaptive learning of engine noise for gain adaptation
LV_KNK_CTL_ACT_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable knock control
LV_KNK_DET_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable knock detection
LV_KNK_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that one or more cylinder is/are in Knock Limp Home
LV_KNK_LIH_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to enable knock limp home operation
LV_MAF_TRA_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for Load Dynamic Function active or passive
LV_N_TRA_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for Engine Speed Dynamic Function active or passive

Input data:
LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_KNK{p. 9748} LV_ERR_MAF{p. 8410}
LV_ERR_SYM_KNK{p.

9748}
LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TIA_CYL{p. 783} LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ES{p. 3992} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_IGK{p. 10980} LV_INH_FAC_AD_KNK{p.
9640}

LV_INH_KNK_AD_1{p.
9640}

LV_INH_KNK_CTL{p. 9640} LV_INH_KNK_LIH{p. 9738} LV_INH_NL_AD_KNK{p.
9640}

LV_KNK{p. 9665} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MAF_TRA_KNK_ACT{p.
9640}

LV_N_TRA_KNK_ACT{p.
9640}

LV_SYN_VLD{p. 4529} MAF_DIF{p. 7931} MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}
N_GRD{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR{p. 4553} STATE_ERR_IV{p. 7856}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_AD_1_KNK - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of tdc before enabling AD1 adaptation
C_CTR_NL_AD_KNK - 0... FFH 0... 255 1 seg

Number of tdc since the last knock detection before enabling the calculation of adaptation (typical value 16)
C_MAF_MIN_KNK_AD - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Condition on load to authorise the calculation of adaptation (typical value 300 to 500 mg/tdc)
C_N_MAX_KNK_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Condition on maximum engine speed to enable the calculation of adaptation (typical value 4500 rpm)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_KNK_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Condition on minimum engine speed to enable the calculation of adaptation (typical value 1500 rpm)
C_TCO_AD_KNK_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Bottom limit TCO
C_TCO_KNK_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Condition on TCO to authorise the calculation of adaptation (typical value 60°C)
ID_CYCNR_FAC_TRA_KNK - 0... FFH 0... 255 1 cyc
LDPM_N_32_5_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

5_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Cycle counter during which the Load Dynamic Function stays active after triggering
ID_MAF_DIF_TRA_KNK - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

LDPM_N_32_5_KNCK NC_-
NR_-

N_32_-
5_-

KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF difference for Load Dynamic Recognition
ID_MAF_HB_MIN_KNK_AD - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF_HB-threshold for global adaptive circuit
ID_MAF_MIN_AD_1_KNK - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_3_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

3_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Air-mass Threshold for Knock Adaptation of circuit 1
ID_N_GRD_MAX_KNK - 0... 7FH 0... 4064 32 rpm/s
LDPM_N_32_3_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

3_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Speed Gradient for dynamic identification
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Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_HB_MIN_KNK V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_TCO_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Air-mass Threshold to enable knock control

Overview

SDA_SRS / SDA V 5.2.4 08−Mar−2007

9

LV_KNK_LIH

8

LV_N_TRA_KNK

7

LV_MAF_TRA_KNK

6

LV_KNK_LIH_ENA

5
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2
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LV_FAC_AD_KNK_ENA:  O V   

LV_KNK_AD_1_ENA:  O V   

LV_KNK_AD_ENA:  O V   

LV_KNK_CTL_ACT_ENA:  O V   

LV_KNK_DET_ENA:  O V   

LV_KNK_LIH:  O V   

LV_KNK_LIH_ENA:  O V   

LV_MAF_TRA_KNK:  O V   

LV_N_TRA_KNK:  O V   

V. 6.3

16

STATE_ERR_IV

sys_eve
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speed_dyn_fct

SPEED_DYMANIC_FUNCTION
X.8
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LV_INH_NL_AD_KNK
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LV_INH_KNK_LIH
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LV_INH_KNK_CTL

24

LV_INH_KNK_AD_1

23

LV_INH_FAC_AD_KNK
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LV_IGK

9

LV_HOM_RUN

8

LV_ES

7

LV_ERR_TPS

6

LV_ERR_TIA_CYL

5

LV_ERR_TCO

21

LV_ERR_SYM_KNK

4

LV_ERR_MAF
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LV_ERR_KNK

3
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2

LV_ERR_CRK

sys_eve

Input
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X.7

sys_eve

input
lih_opn

LIMP_HOME_ACTIVATION
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sys_eve
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lv_knk_opp_cdn

KNK_CONTROL_ACT
X.4
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[KNK_CONTROL_ACT__RST]
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sys_eve

Input
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ckt_1_ada

AD_1_ACTIVATION
X.2

sys_eve

Input
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ad_gain_ena

ADAPTIVE_GAIN_ACT
X.1

LIMP_HOME__SEG

LIMP_HOME__RST

ADAPTIVE_GAIN_ACT__RST
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KNK_DETECTION_ACT__RST
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KNK_CONTROL_ACT__RST
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Figure 49.6.1: :
Path: KNCK_REQCO0
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Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

General Information

49.6.1 Adaptive gain activation
The input gain adaptive function is activated on several conditions : knock detection activated, on engine speed
conditions, above MAF_HB threshold, TCO threshold, on stable conditions and no detection have occurred for
C_CTR_NL_AD_KNK TDC.
Moreover, the knock adaptive may be inhibited on project specific conditions defined through the flag LV_-
INH_NL_AD_KNK.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description

1

ad_gain_ena

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

sys_eve

input

feedback

opm

OPERATE
X.1.2

f()
ini

INIT
X.1.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

3

feedback

2

Input

1

sys_eve

<LV_ES>

<ADAPTIVE_GAIN_ACT__SEG>

<ADAPTIVE_GAIN_ACT__RST> <fc_RST>

rst_2

<fc_SEG_DEAC>

deac_2

ad_gain_ena<LV_KNK_AD_ENA>

<LV_KNK_DET_ENA>

<LV_N_TRA_KNK>

<LV_MAF_TRA_KNK>

<LV_KNK>

<LV_ERR_SYM_KNK>

<LV_INH_NL_AD_KNK>

<TCO>

<MAF_HB>

<N_32>

 
 

Figure 49.6.2: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT

49.6.1.1 Initialization

1
ini

0

V. 6.4

f()

LV_KNK_AD_ENA ini
 

 

Figure 49.6.3: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT/INIT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30602E01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9649 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.1.2 Formula Section of LV_KNK_AD_ENA

1

opm

1

2

3

V. 6.1

1

2

V. 6.1

Mux

Merge

Merge

V. 5.3

R_FC

CLC_FC

R

E

IV

y

0

V. 6.4
f() R

E

COUNTER_RST
X.1.2.3

f()
LV_KNK

cnt

R

E

COUNTER_ACT
X.1.2.2

f()

cnt

N_32

MAF_HB

TCO

LV_INH_NL_AD_KNK

LV_ERR_SYM_KNK

LV_MAF_TRA_KNK

LV_N_TRA_KNK

LV_KNK_DET_ENA

LV_KNK_AD_ENA

ACTIVATION_CDN
X.1.2.1

3

feedback

2

input

1

sys_eve <operate__SEG>

opm

<deac_2>

<LV_KNK_DET_ENA>

<LV_N_TRA_KNK>

<LV_MAF_TRA_KNK>

<LV_ERR_SYM_KNK>

<LV_INH_NL_AD_KNK>

<TCO>

<MAF_HB>

<N_32>

<LV_KNK>

<rst_2>

 
 

Figure 49.6.4: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT/OPERATE
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Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.1.2.1 Activation conditions

1

LV_KNK_AD_ENA

NOT

NOT

NOT

NOT

[MX;MN]

V. 6.0

MX

MN

u

y

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0C_TCO_KNK_AD

V. 6.4

C_MAF_MIN_KNK_AD

V. 6.4

C_N_MAX_KNK_AD

V. 6.4

C_N_MIN_KNK_AD

V. 6.4

C_CTR_NL_AD_KNK

V. 6.4

AND

f()
9

LV_KNK_DET_ENA

8

LV_N_TRA_KNK

7

LV_MAF_TRA_KNK

6

LV_ERR_SYM_KNK

5

LV_INH_NL_AD_KNK

4

TCO

3

MAF_HB

2

N_32

1

cnt

LV_KNK_AD_ENA

 
 

Figure 49.6.5: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT/OPERATE/ACTIVATION_CDN

49.6.1.2.2 Counter activation

When a knock event is detected, the counter is restarted to deactivate input gain adaption.

2

E

1

R

NOT

1

V. 6.0

C_CTR_NL_AD_KNK

V. 6.4

AND

f()

2

cnt

1

LV_KNK

 
 

Figure 49.6.6: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT/OPERATE/COUNTER_ACT

49.6.1.2.3 Counter reset at init

2

E

1

R

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

 
 

Figure 49.6.7: :
Path: KNCK_REQCO0/ADAPTIVE_GAIN_ACT/OPERATE/COUNTER_RST
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Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.2 Adaption Circuit 1 activation
The adaption circuit 1 is enabled above a MAF_HB threshold (depending on engine speed), on steady con-
ditions (no speed nor load dynamic detected), if knock control is activated, and if error flags, which have an
impact on the functions, are not raised.
All of these conditions must be fulfilled during C_CTR_AD_1_KNK cycles to activate AD 1 loop.
Moreover, the knock adaptive may be inhibited on project specific conditions defined through the flag LV_-
INH_KNK_AD_1.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description

1

ckt_1_ada

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

sys_eve

Input

feedback

opm

OPERATE
X.2.2

f()
ini

INIT
X.2.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

3

feedback

2

Input

1

sys_eve

<LV_ES>

<fc_SEG_DEAC>

<AD_1_ACT__SEG>

<AD_1_ACT__RST> <fc_RST>

rst_2

deac_2

ckt_1_ada
<LV_KNK_AD_1_ENA>

<LV_KNK_CTL_ACT_ENA>

<LV_N_TRA_KNK>

<LV_MAF_TRA_KNK>

<STATE_ERR_IV>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_TCO>

<N_32>

<LV_ERR_TIA_CYL>

<LV_INH_KNK_AD_1>

<MAF_HB>

 
 

Figure 49.6.8: :
Path: KNCK_REQCO0/AD_1_ACTIVATION

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30602E01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9652 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.2.1 Initialisation

1
ini

0

V. 6.4

f()

LV_KNK_AD_1_ENA ini
 

 

Figure 49.6.9: :
Path: KNCK_REQCO0/AD_1_ACTIVATION/INIT

49.6.2.2 Formula section of LV_KNK_AD_1_ENA

1
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1
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R
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N_32

LV_ERR_TIA_CYL

LV_ERR_TCO

LV_ERR_TPS

LV_ERR_MAF

LV_ERR_IGC

STATE_ERR_IV

LV_MAF_TRA_KNK

LV_N_TRA_KNK
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E
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<operate__SEG>

opm

<rst_2>

<deac_2>

<LV_KNK_CTL_ACT_ENA>

<LV_N_TRA_KNK>
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Figure 49.6.10: :
Path: KNCK_REQCO0/AD_1_ACTIVATION/OPERATE
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Chapter

Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.2.2.1 Activation conditions

2

E

1

R

x_val ID_val

CURVE=ID_MAF_MIN_AD_1_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2
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1

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

AND

f()

12

LV_KNK_CTL_ACT_ENA

11

LV_N_TRA_KNK

10

LV_MAF_TRA_KNK

9

STATE_ERR_IV

8

LV_ERR_IGC

7

LV_ERR_MAF

6

LV_ERR_TPS

5

LV_ERR_TCO

4

LV_ERR_TIA_CYL

3

N_32

2

LV_INH_KNK_AD_1

1
MAF_HB

 
 

Figure 49.6.11: :
Path: KNCK_REQCO0/AD_1_ACTIVATION/OPERATE/ACTIVATION_CONDITION

49.6.2.2.2 Counter reset at init

2

E

1

R
1

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

 
 

Figure 49.6.12: :
Path: KNCK_REQCO0/AD_1_ACTIVATION/OPERATE/COUNTER_RESET

49.6.3 Global adaptation circuit activation
The global circuit adaptation is enabled if
* the AD1 loop is activated
* and MAF is higher than a dedicated threshold
* and TCO is higher than a dedicated threshold.
Moreover, the knock adaptive may be deactivated on project specific conditions defined through the flag LV_-
INH_FAC_AD_KNK (defined in application incidence).
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Knock activation control
Part

KNCK-Knock

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description

1
glo_ada_ckt

f()

Input

feedback

opm

OPERATE
X.3.2

f()
ini

INIT
X.3.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

3

feedback

2

Input

1

sys_eve

<LV_ES>

<GLOBAL_ADAPTION_ACT__SEG>

<GLOBAL_ADAPTION_ACT__RST>

<LV_FAC_AD_KNK_ENA>glo_ada_ckt

<LV_KNK_AD_1_ENA>

<N_32>

<LV_INH_FAC_AD_KNK>

<MAF_HB>

<TCO>

 
 

Figure 49.6.13: :
Path: KNCK_REQCO0/GLOBAL_ADAPTION_ACTIVATION

49.6.3.1 Initialization

1
ini

0

V. 6.4

f()

LV_FAC_AD_KNK_ENA ini
 

 

Figure 49.6.14: :
Path: KNCK_REQCO0/GLOBAL_ADAPTION_ACTIVATION/INIT
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49.6.3.2 Formula Section of LV_FAC_AD_KNK_ENA

1

opm

x_val ID_val

CURVE=ID_MAF_HB_MIN_KNK_AD
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

NOT

V. 6.0

V. 6.0

C_TCO_AD_KNK_MIN

V. 6.4

AND

f()

2

feedback

1

Input
<N_32>

<LV_KNK_AD_1_ENA>

LV_FAC_AD_KNK_ENA

<LV_INH_FAC_AD_KNK>

<MAF_HB>

<TCO>

opm

 
 

Figure 49.6.15: :
Path: KNCK_REQCO0/GLOBAL_ADAPTION_ACTIVATION/OPERATE

49.6.4 Knock control activation
The knock control function is activated if the start phase is finished, if the engine is running in homogeneous
mode and if key is on. In addition, the MAF_HB value must be above a calibrable threshold depending on
engine speed.
Knock control is deactivated on the cylinders in limp-home with the flag LV_KNK_LIH_ENA.
The knock control function may be inhibited on project specific conditions defined through the flag LV_INH_-
KNK_CTL.
In case of deactivation of the knock control, the passive mode is activated where the spark retard is driven
back to 0°CRK through calibrable increment.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description
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2

lv_knk_opp_cdn

1

knck_ctl_ena

f()

input

feedback

opm

OPERATE
X.4.2

f()
ini

INIT
X.4.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

3

feedback

2

input

1

sys_eve

<LV_ES>

<KNK_CONTROL_ACT__SEG>

<KNK_CONTROL_ACT__RST>

<lv_knk_opp_cdn>

<LV_KNK_LIH_ENA>

knck_ctl_ena<LV_KNK_CTL_ACT_ENA>

<TCO>

<N_32>

<MAF_HB>

<LV_INH_KNK_CTL>

<LV_HOM_RUN>

<LV_IGK>

 
 

Figure 49.6.16: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_CONTROL_ACT

49.6.4.1 Initialization

1

ini
0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

lv_knk_opp_cdn

LV_KNK_CTL_ACT_ENA

ini

 
 

Figure 49.6.17: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_CONTROL_ACT/INIT

49.6.4.2 Formula Section of LV_KNK_CTL_ACT_ENA

1

opm
x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_MAF_HB_MIN_KNK
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2 NOT

NOT

1

V. 6.0

AND

AND

f()

2

feedback

1

input

<LV_HOM_RUN>

<LV_KNK_LIH_ENA> LV_KNK_CTL_ACT_ENA

lv_knk_opp_cdn

<TCO>

<N_32>

<MAF_HB>

<LV_INH_KNK_CTL>

<LV_IGK>

opm

 
 

Figure 49.6.18: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_CONTROL_ACT/OPERATE
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Knock activation control
Part

KNCK-Knock

49.6.5 Knock detection activation
The knock detection is enabled as soon as the knock control is activated for more than NC_CYL_NR cycles.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description

1

knck_det_ena

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

sys_eve

input

feedback

lv_knk_opp_cdn

cnt

opm

OPERATE
X.5.2

f()
ini

INIT
X.5.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

4

feedback

3

input

2

sys_eve

1

lv_knk_opp_cdn

<cnt>

<LV_ES>

<KNK_DETECTION_ACT__SEG>

<KNK_DETECTION_ACT__RST>

<fc_SEG_DEAC>

deac_2

<fc_RST>

rst_2

<NC_CYL_NR>

<LV_KNK_LIH_ENA>
knck_det_ena<LV_KNK_DET_ENA>

 
 

Figure 49.6.19: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT

49.6.5.1 initialization

1
ini

0

V. 6.4

f()

LV_KNK_DET_ENA ini
 

 

Figure 49.6.20: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT/INIT
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49.6.5.2 Formula Section of LV_KNK_DET_ENA

1

opm

1

2

V. 6.1

1

2

3

V. 6.1

V. 6.1

f()cnt

NC_CYL_NR

LV_KNK_LIH_ENA
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X.5.2.2

f() R

E

RST_CTR
X.5.2.1

Mux
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[setting__seg]

[count__seg]

[Condition__seg]

[count__rst_1]

[setting__seg]

[count__seg]

[Condition__seg]

[count__rst_1]

V. 5.3

R_FC

CLC_FC

R

E

IV

y

0

V. 6.4

f()
NC_CYL_NR

lv_knk_opp_cdn

cnt

E

R

COUNT_ACT
X.5.2.3

5

cnt

4

lv_knk_opp_cdn

3

feedback

2

input

1

sys_eve

ctr

<NC_CYL_NR>

cnt

<operate__SEG>

<deac_2>

<rst_2>

<NC_CYL_NR>

<LV_KNK_LIH_ENA>

opm

LV_KNK_DET_ENA

 
 

Figure 49.6.21: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT/OPERATE

49.6.5.2.1 Counter initialization at reset or deactivation

2

E

1

R
1

V. 6.4

0

V. 6.4f()

 
 

Figure 49.6.22: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT/OPERATE/RST_CTR

49.6.5.2.2 Setting of LV_KNK_DET_ENA

1
LV_KNK_DET_ENA

NOT

V. 6.0

AND

f()

3
LV_KNK_LIH_ENA

2
NC_CYL_NR

1
cnt

 
 

Figure 49.6.23: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT/OPERATE/SET_LV_KNK_DET_ENA
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49.6.5.2.3 Counter activation

2
R

1
E

NOT

V. 6.0

AND

f()

3
cnt

2
lv_knk_opp_cdn

1
NC_CYL_NR

 
 

Figure 49.6.24: :
Path: KNCK_REQCO0/KNK_DETECTION_ACT/OPERATE/COUNT_ACT

49.6.6 Limp home activation
The knock limp home mode is activated on several conditions: in case of knock sensor failure or crankshaft
failure, or when engine synchronisation is not guaranteed. Moreover, the limp home mode may be activated
on project specific conditions defined through the flag LV_INH_KNK_LIH.
It must be noted that the LV_KNK_LIH_ENA is cylinder-dependant, and that the LV_KNK_LIH flag is set to 1
as soon as there is 1 cylinder in limp-home.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description

1

lih_opn

f()
input opm

OPERATE
X.6.2

f()
ini

INIT
X.6.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

2

input

1

sys_eve

<LV_ES>

<LIMP_HOME__SEG>

<LIMP_HOME__RST>

<LV_KNK_LIH_ENA>

<LV_KNK_LIH>

lih_opn

<SEG_NR>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_INH_KNK_LIH>

<LV_SYN_VLD>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_KNK>

 
 

Figure 49.6.25: :
Path: KNCK_REQCO0/LIMP_HOME_ACTIVATION
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49.6.6.1 Initialization

1

ini
0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

LV_KNK_LIH

LV_KNK_LIH_ENA

ini

 
 

Figure 49.6.26: :
Path: KNCK_REQCO0/LIMP_HOME_ACTIVATION/INIT

49.6.6.2 Formula Section of LV_KNK_LIH_ENA

1

opm

WRITE BIT

V. 6.2

bit_sel
1

num_dec

bit

y

mod

V. 6.1

V. 5.7

+

–

V. 6.7
+

+

V. 6.7

OR

NOT

V. 6.0

1

V. 6.4

2

V. 6.4

NC_CYL_NR

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

1

input

<LV_ERR_KNK>

<LV_INH_KNK_LIH>

<LV_LIH_ERR_CRK>
LV_KNK_LIH_ENA

<LV_ERR_CRK>

LV_KNK_LIH

<SEG_NR>

<LV_SYN_VLD>

opm

 
 

Figure 49.6.27: :
Path: KNCK_REQCO0/LIMP_HOME_ACTIVATION/OPERATE

49.6.7 Load dynamic detection
This function allows detection of load transient.
With the flag LV_MAF_TRA_KNK_ACT, it is possible to generate project-specific detection of load transient.
Once the load dynamic has been detected, the LV_MAF_TRA_KNK flag is kept active for ID_CYCNR_FAC_-
TRA_KNK cycles.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1
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Function description

1

load_dyn_fct

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

sys_eve
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opm

OPERATE
X.7.2
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Recurrence:        SEG

Init:             RST
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sys_eve
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rst_2
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<fc_SEG_DEAC>

<fc_RST>

<LOAD_DYNAMIC_ACT__SEG>
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load_dyn_fct<LV_MAF_TRA_KNK>

<SEG_NR>

<LV_MAF_TRA_KNK_ACT>

<N_32>

<MAF_DIF>

 
 

Figure 49.6.28: :
Path: KNCK_REQCO0/LOAD_DYNAMIC_FUNCTION

49.6.7.1 Initialization

1
ini

0

V. 6.4

f()

LV_MAF_TRA_KNK ini
 

 

Figure 49.6.29: :
Path: KNCK_REQCO0/LOAD_DYNAMIC_FUNCTION/INIT
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49.6.7.2 Formula section of LV_MAF_TRA_KNK

1

opm

1

2
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3

V. 6.1

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

x_val ID_val

CURVE=ID_MAF_DIF_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

x_val ID_val

CURVE=ID_CYCNR_FAC_TRA_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
V. 6.2

NOT

Mux

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 5.5

R_FC

CLC_FC

RT

E

IV

y

0

V. 6.4

0

V. 6.4
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1
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<N_32>
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opm
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Figure 49.6.30: :
Path: KNCK_REQCO0/LOAD_DYNAMIC_FUNCTION/OPERATE

49.6.8 Speed dynamics detection
General information
This function allows detecting transient in engine speed.
Thanks to the flag LV_N_TRA_KNK_ACT it is possible to generate project specific detection of transient on
engine speed.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1
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Function description

1

speed_dyn_fct

f()
input opm

OPERATE
X.8.2

f()
ini
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X.8.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI
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Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
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APP_CDN
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2

Input

1

sys_eve
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<LV_N_TRA_KNK>

<N_32>

<LV_N_TRA_KNK_ACT>

<N_GRD> speed_dyn_fct

 
 

Figure 49.6.31: :
Path: KNCK_REQCO0/SPEED_DYMANIC_FUNCTION

49.6.8.1 Initialization

1

ini
0

V. 6.4

f()

LV_N_TRA_KNK ini

 
 

Figure 49.6.32: :
Path: KNCK_REQCO0/SPEED_DYMANIC_FUNCTION/INIT

49.6.8.2 Formula section of LV_N_TRA_KNK

1

opm

x_val ID_val

CURVE=ID_N_GRD_MAX_KNK
No Vectorization

LastIndex:on
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input
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<N_GRD>

LV_N_TRA_KNK

<N_32>
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Figure 49.6.33: :
Path: KNCK_REQCO0/SPEED_DYMANIC_FUNCTION/OPERATE
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49.7 Knock detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
KNKS_CMD_CONF [NC_CYL_NR] O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Configuration value for the analogue channel of knock sensor
KNKS_CMD_FIL [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FH 0... 63 1 -

Knock Filter Frequency for each cylinder
KNKS_CMD_FIL_PRE [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FH 0... 63 1 -

Knock Filter Frequency and Reference Filter Frequency Cyl.x
KNKS_CMD_GAIN [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FH 0... 63 1 -

Gain value for each cylinder
KNKS_CMD_GAIN_AD [NC_CYL_NR] V/S E1... 1FH -31 ...31 1 -

Signed Offset on programming gain of knock IC device for each cylinder by adaptation of the engine noise
KNKS_CMD_GAIN_PRE [NC_CYL_NR] O/V 0... 3FH 0... 63 1 -

Amplification precontrol Cyl.x
KNKS_CMD_INT [NC_CYL_NR] O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Integration Time Constant for each cylinder
KNKS_CMD_INT_PRE [NC_CYL_NR] O/V 0... 1FH 0... 31 1 -

Integration Time Constant Cyl.x
KNKS_EGY O/V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Common variable of knock energy level
KNKS_THD [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Knock Threshold per cylinder
KNKWB [NC_CYL_NR] O/V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK

Beginning of measurement knock window for each cylinder
KNKWB_PRE_H_RNG [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

Beginning of Measurement for knock pre-window
KNKWD [NC_CYL_NR] O/V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK

Duration of measurement knock window for each cylinder
KNKWD_PRE [NC_CYL_NR] O/V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK

Duration of measurement knock pre-window for each cylinder
LV_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for recognition of knock detection
LV_KNK_WIN_OVLP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates that the knock pre-window has been shifted to avoid overlap with the main window
NL [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

Floating mean value of the noise signal

Input data:
FAC_EGY_KNK_APP{p.

9640}
KNKS [NC_CYL_NR]{p.

9623}
LC_KNK_AD_CLR{p. 9691} LV_ES{p. 3992}

LV_KNK_AD_ENA{p. 9646} LV_KNK_DET_ENA{p. 9646} LV_KNK_LIH_ENA{p. 9646} LV_MAF_TRA_KNK{p. 9646}
LV_N_TRA_KNK{p. 9646} LV_NL_FIL_GAIN_APP{p.

9640}
MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_KNKS_CYL_CONF_1 NC_KNKS_CYL_CONF_2 NC_NR_SENS_KNK
NC_NR_WIN_KNK NC_T_OFF_WIN_KNK NL_FIL_GAIN_APP{p. 9640} SEG_NR{p. 4553}
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CYCNR_KNK_DET - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of combustion cycles where the noise calculation is frozen after a knock detection
C_FAC_TRA_KNK - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -

correction factor for load dynamic active
C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MAX - E1... 1FH -31 ...31 1 -

maximum of adaptive command gain (typical value 15)
C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MIN - E1... 1FH -31 ...31 1 -

Minimum of adaptive command gain (typical value 15)
C_KNKS_CYL_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of the knock sensors and the cylinders
C_KNKS_EGY_THD - 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Threshold on KNKS_EGY for knock detection. Default value = 1
C_KNKS_THD_MAX - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Maximum value for KNKS_THD. Default value = 4.99
C_NL_AD_CTR - 0... FFH 0... 255 1 seg

Recurrence of adaptation computation (typical value 64 tdc)
C_NL_FIL_GAIN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter gain for Noise Value Calculation
C_NL_FIL_GAIN_INC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter gain for Noise Value Calculation in case of increasing noise value
C_NL_FIL_GAIN_TRA - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter gain for Noise Value Calculation in case of Transient Case
C_NL_INC - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Increment on noise level in case of noise level calculation freeze
C_NL_LIH - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Limp Home value for noise value
C_NL_MIN - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Minimum noise value
C_NL_OFS - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Offset on NL to decide which gain will be used
ID_KNKS_FIL_FRQ [NC_CYL_NR] V 0... 3FH 0... 63 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Knock Filter Frequency for each cylinder
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_KNKS_FIL_FRQ_PRE [NC_CYL_NR] V 0... 3FH 0... 63 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Knock Filter Frequency for each cylinder for the knock pre-window
IP_ITC_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 0... 1FH 0... 31 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Integration Time Constant table defined per knock sensor
IP_ITC_KNK_PRE [NC_NR_SENS_KNK] - 0... 1FH 0... 31 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Integration Time Constant table defined per knock sensor for the knock pre-window
IP_KNKS_GAIN [NC_CYL_NR] V 0... 3FH 0... 63 1 -
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_2_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
2_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Gain value for each cylinder
IP_KNKS_GAIN_PRE [NC_CYL_NR] V 0... 3FH 0... 63 1 -
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_HB_2_KNCK NC_-

NR_-
MAF_-
HB_-
2_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Gain value for each cylinder for the knock pre-window
IP_KNKS_THD_ADD - 0... FFH -2.56 ...2.54 0.02 V
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Knock summand
IP_KNKS_THD_FAC [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Knock detection threshold factor
IP_KNKWB [NC_CYL_NR] V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Beginning of measurement knock window for each cylinder
IP_KNKWB_PRE_H_RNG [NC_CYL_NR] V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-

NR_-
MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Beginning of measurement knock pre-window for each cylinder
IP_KNKWD [NC_CYL_NR] V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Duration of measurement knock window for each cylinder
IP_KNKWD_PRE [NC_CYL_NR] V 0... BBH 0... 70.125 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Duration of measurement knock pre-window for each cylinder
IP_NL_GAIN_AD - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V
LDP_N_32_IP_NL_GAIN_AD 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Target value of centred engine noise

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NL_AD_THD - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Threshold to enable the gain adaptation (typical value 0.2V)

Overview
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 21−Dec−2007

13

KNKWD_PRE

12

KNKWB_PRE_H_RNG

11

KNKS_CMD_INT_PRE

10

KNKS_CMD_GAIN_PRE

9

KNKS_CMD_FIL_PRE

8

KNKS_CMD_CONF

7

KNKS_EGY

6

LV_KNK

5

KNKWD

4

KNKWB

3

KNKS_CMD_INT

2

KNKS_CMD_GAIN

1

KNKS_CMD_FIL

1

2

3

4

5

6

V. 6.1

1

2

3

4

5

6

V. 6.1

[NOISE_VALUE__SEG]

[CAL_KNK_SENS_SIG__SEG]

[AD_PART_GAIN__SEG]

[DET_EGY_DETER__SEG]

[KNK_MES_WIN__RST]

[THD_CLC__RST]

[NOISE_VALUE__RST]

[CAL_KNK_SENS_SIG__RST]

[KNK_MES_WIN__SEG]

[THD_CLC__SEG]

[AD_PART_GAIN__RST]

[DET_EGY_DETER__RST]

[THD_CLC__SEG]

[THD_CLC__RST]

[CAL_KNK_SENS_SIG__SEG]

[CAL_KNK_SENS_SIG__RST]
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[NOISE_VALUE__SEG]
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[KNK_MES_WIN__SEG]

[KNK_MES_WIN__RST]

[DET_EGY_DETER__SEG]

[DET_EGY_DETER__RST]
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NL

input

feedback
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KNKS_THD
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X.3

KNKS_CMD_CONF:  O V   

KNKS_CMD_FIL:  O V   

KNKS_CMD_FIL_PRE:  O V   

KNKS_CMD_GAIN:  O V   

KNKS_CMD_GAIN_AD:    V S 

KNKS_CMD_GAIN_PRE:  O V   

KNKS_CMD_INT:  O V   

KNKS_CMD_INT_PRE:  O V   

KNKS_EGY:  O V   

KNKS_THD:    V   

KNKWB:  O V   

KNKWB_PRE_H_RNG:  O V   

KNKWD:  O V   

KNKWD_PRE:  O V   

LV_KNK:  O V   

LV_KNK_WIN_OVLP:    V   

NL:    V   
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7

SEG_NR

6

N_32

sys_eve

input

feedback

noise_value

NL

NOISE_VALUE
X.2
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1
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8

NC_NR_WIN_KNK

9
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11
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5
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4
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15

LV_KNK_DET_ENA

14
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3
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2
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sys_eve
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input
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X.4
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CAL_KNK_SENS_SIG__RST

THD_CLC__SEG

THD_CLC__RST

KNK_MES_WIN__SEG

KNK_MES_WIN__RST

 
 

Figure 49.7.1: :
Path: KNCK_SIGEV0

General Information

Knock sensors signals are used to calculate engine noise level NL.
This noise value is then used to compute the knock thresholds KNKS_THD.
Finally, the knock energy is evaluated and knock event is detected if the energy is larger than a threshold.
In addition to this, parameters for knock sensors acquisition chain are calculated

49.7.1 Knock measurement window
The knock detection is performed for cylinder-individually defined measurement windows since knock-typical
oscillations only occur for certain crankshaft angles. The measurement windows (crank angle of beginning and
duration) are specified as function of the engine speed and load.

For the main knock window, the crank angle for the beginning of the measurement window is taken for each
cylinder from the respective table IP_KNKWB[NC_CYL_NR] according to the firing order. The beginning is
defined in relation to the respective TDC.
The crank angle for duration of the measurement window is taken for each cylinder from the respective table
IP_KNKWD[NC_CYL_NR] according to the firing order.

For the pre-window, the crank angle for the beginning of the measurement window is taken for each cylinder
from the respective table IP_KNKWB_PRE_H_RNG[NC_CYL_NR]. The beginning is defined in relation to the
respective TDC.
The crank angle for duration of the measurement window is taken for each cylinder from the respective table
IP_KNKWD_PRE[NC_CYL_NR] according to the firing order.
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

An overlap protection is avoiding main window starting before pre-window is closed. In case of overlap, priority
is given to main window, and the pre-window is reduced.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: always
Deactivation: never

Function description

1

knk_mes_win
f()

input opm

OPERATE
X.1.2

f()
ini

INIT
X.1.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

2

input

1

sys_eve

<KNKWB>

<KNKWD>

knk_mes_win
<N_32>
<MAF_HB>
<SEG_NR>

<KNK_MES_WIN__RST>

<KNK_MES_WIN__SEG>

<NC_NR_WIN_KNK>

<KNKWB_PRE_H_RNG>

<KNKWD_PRE>

<NC_T_OFF_WIN_KNK>

<LV_KNK_WIN_OVLP>

 
 

Figure 49.7.2: :
Path: KNCK_SIGEV0/KNK_MES_WIN

49.7.1.1 Initialization
Knock main window is initialized with KNKWB = 6°CRK and KNKWD = 6°CRK.
Knock pre-window is initialized with KNKWB_PRE = 0°CRK and KNKWD_PRE = 0.375°CRK.

1
ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0.375

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 6

[ NC_CYL_NR ] array

init = 6

0

V. 6.4

f()

ini

KNKWB

KNKWD

KNKWB_PRE_H_RNG

KNKWD_PRE

LV_KNK_WIN_OVLP

 
 

Figure 49.7.3: :
Path: KNCK_SIGEV0/KNK_MES_WIN/INIT
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

49.7.1.2 Formula section of KNKWB and KNKWD

49.7.1.2.1 Formula section of KNKWB_PRE and KNKWD_PRE

This bloc is called only if NC_NR_WIN_KNK = 2 (e.g. if the knock pre-window is used).
Begining and duration of pre-window are calculated, and a verification is done to avoid overlap between pre
and main window, and to respect the min time NC_T_OFF_WIN_KNK between the pre and main windows.

3

LV_KNK_WIN_OVLP

2

KNKWD_PRE

1

KNKWB_PRE_H_RNG

C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

KNKWB_PRE_x

KNKWD_PRE_x

KNKWB_x

NC_T_OFF_WIN_KNK

N_32

KNKWB_PRE_H_RNG

KNKWD_PRE

LV_KNK_WIN_OVLP

WIN_OVERLAP_PROTECT
X.1.2.1.1

idx_x

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_KNKWD_PRE
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

idx_x

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_KNKWB_PRE_H_RNG
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.3

[MAF_HB]

[N_32]

[SEG_NR_P1]

1

1

[N_32]

[MAF_HB]

[N_32]
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Figure 49.7.4: :
Path: KNCK_SIGEV0/KNK_MES_WIN/OPERATE/PRE_WIN_CLC

49.7.1.2.1.1 Knock pre and main windows overlap protection

For each cylinder, knock pre-window must be closed before begining of the main window, and a minimum time
NC_T_OFF_WIN_KNK must be respected.
There are 3 cases:
1: the pre-window is closed before the main window, including the min off time. In this case, the pre-window
begin and duration are applied as calibrated,
2: the pre-window end does not respect the off time, but the duration can be reduced. In this case, the
pre-window begin is applied as calibrated, and duration is reduced to respect the off time,
3: the pre-window end does not respect the off time, and the duration cannot be reduced. In this case, a
default pre-window is applied: duration is set to min (0.375 °CRK), begin is set accordingly.
An indication flag LV_KNK_WIN_OVLP is set if the pre-window is not applied as calibrated (cases 2 and 3).
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Figure 49.7.5: :
Path: KNCK_SIGEV0/KNK_MES_WIN/OPERATE/PRE_WIN_CLC/WIN_OVERLAP_PROTECT

49.7.2 Engine noise calculation
When knock is not detected, NL[NC_CYL_NR] is the result of a first order low pass filtering of the sensor
signal. Thus NL[NC_CYL_NR] is a moving mean average of KNKS.
The filter coefficient depending on the engine conditions can be changed.
When knock is detected, the NL[NC_CYL_NR] calculation is frozen for a calibrable number of TDC.
NL is limited to the minimum value C_NL_MIN

Application Conditions

2

SYS_EVE__SEG
1

APP_CDN

SYS_EVE__RST
{init_count;}[LV_ES]

{init_count;}

[!LV_ES &&...
 t==2*NC_CYL_NR]

active
en:operate__seg;
du:operate__seg;

inactive
en:t=0;
du:init;
t=t+1;

 
 

Figure 49.7.6: :
Path: KNCK_SIGEV0/NOISE_VALUE/APP_CDN/Chart
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Figure 49.7.7: :
Path: KNCK_SIGEV0/NOISE_VALUE

49.7.2.1 Initialization
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ini
[ NC_CYL_NR ] array

init = 0
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KNKS
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fc_init_count

1

fc_init

NL
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count

 
 

Figure 49.7.8: :
Path: KNCK_SIGEV0/NOISE_VALUE/INIT

49.7.2.2 Formula section of NL

If there is a knock sensor failure (LV_KNK_LIH_ENA = ON), the noise value for the cylinders using this sensor
is not calculated and a default value (C_NL_LIH) is used.

49.7.2.2.1 Formula section of NL calculation

Application condition: LV_KNK_LIH_ENA=0
If a knock event is detected, NL calculation is frozen during C_CYCNR_KNK_DET cycles. An increment
C_NL_INC can be added to avoid NL staying stuck.
If no knock event is detected for C_CYCNR_KNK_DET cycles, normal NL calculation is done (NL_calculation_-
with_gain).
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Figure 49.7.9: :
Path: KNCK_SIGEV0/NOISE_VALUE/OPERATE/NL_CLC

49.7.2.2.1.1 Formula section of NL_CLC_GAIN

Application condition: LV_KNK=0 for C_CYCNR_KNK_DET cycles
NL is the result of a lowpass filter on KNKS.
Filter coefficient is
* C_NL_FIL_GAIN
* C_NL_FIL_GAIN_INC if KNKS is increasing
* C_NL_FIL_GAIN_TRA in case or engine speed or load dynamic
An applicationspecific coefficient can be used if LV_NL_FIL_GAIN_APP is ON
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Figure 49.7.10: :
Path: KNCK_SIGEV0/NOISE_VALUE/OPERATE/NL_CLC/NL_CLC_GAIN
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49.7.3 Threshold calculation
The knock threshold KNKS_THD[SEG_NR] is used to calculate the knock energy KNKS_ EGY, which is then
used for knock decision.
The knock threshold is calculated for each cylinder separately and depends on the cylinder individual noise
value.
KNKS_THD = NL * IP_KNKS_THD_FAC + IP_KNKS_THD_ADD
In case of engine speed or load dynamic, the KNKS_THD is multiplied by a factor C_FAC_TRA_KNK (this is
used to clip the threshold to max value during transient phase in order to avoid false knock detection).
KNKS_THD is initialised to 5V at reset or at engine stop, and is limited to C_KNKS_THD_MAX..

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description

2
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Figure 49.7.11: :
Path: KNCK_SIGEV0/THD_CALC

49.7.3.1 Initialization

1

ini
[ NC_CYL_NR ] array

init = 5

f()

iniKNKS_THD

 
 

Figure 49.7.12: :
Path: KNCK_SIGEV0/THD_CALC/INIT
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49.7.3.2 Formula section of KNKS_THD

49.7.4 Knock energy calculation
An energy of the knock intensity is calculated by dividing instantaneous engine noise (KNKS) by knock thresh-
old (KNKS_THD, calculated using NL). This energy gives a representation of the knock intensity for the current
cylinder.
If KNKS_EGY is greater than the threshold C_EGY_KNKS_THD, a knock event is detected.
A multiplication factor (generated in application-incidence) FAC_EGY_KNK_APP is used to modify knock en-
ergy calculation for project-specific functionalities. It can also be used to inhibit knock detection by setting
KNKS_EGY to 0.
LV_KNK is initialised to 0

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_DET_ENA==1
Deactivation: LV_KNK_DET_ENA==0

Function description
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Figure 49.7.13: :
Path: KNCK_SIGEV0/DET_EGY_DETER

49.7.4.1 Initialization
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Figure 49.7.14: :
Path: KNCK_SIGEV0/DET_EGY_DETER/INIT
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49.7.4.2 Formula section of LV_KNK and KNKS_EGY

49.7.5 Input gain adaptation
The knock adaptive gain function allows adapting the gain programmed in the knock IC device for each cylinder.
It is designed to compensate knock sensor dispersion, engine dispersion and engine ageing.
For each cylinder, the noise level NL is monitored, the gain of input stage is changed to keep the knock signal
at the defined level.
Adaptive value are stored in NVMY during powerlatch phase, and read back at ECU reset. They can be reset
to 0 before being stored by setting LC_KNK_AD_CLR to 1.
Update rate: for each cylinder at each C_NL_AD_CTR TDC

Application Conditions

Initialization: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description
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Figure 49.7.15: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN
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49.7.5.1 Initialization
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Figure 49.7.16: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN/INIT

49.7.5.1.1 NVMY data initialization

At end of power latch phase, the adaptive values KNKS_CMD_GAIN_AD are stored in NVMY. If LC_KNK_-
AD_CLR is active, they are reset to 0 before storage.
In case of EEPROM fault or new ECU: KNKS_CMD_GAIN_AD =0
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Figure 49.7.17: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN/INIT/NVMY_DATA
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49.7.5.1.2 Initialization at reset or deactivation
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Figure 49.7.18: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN/INIT/RST

49.7.5.2 Formula section of KNKS_CMD_GAIN_AD

2 parts:
1Calculation of deviation from NL to the target for each cylinder (NL_DIF_CLC bloc)
2Increase or decrease gain while keeping it in the boundaries (GAIN_AD_CLC bloc)

49.7.5.2.1 Adaptive value calculation

Target for NL is given by IP_NL_GAIN_AD.
If NL-IP_GAIN_AD > NC_NL_AD_THD
NL is higher than the target, gain must be incremented to reduce physical gain
Else If NL-IP_GAIN_AD < -NC_NL_AD_THD
NL is lower than the target, gain must be decremented to increase physical gain
If NL is close to the target, gain is not modified.

1

Gain_AD_Inc

C
1

[..]

read_array

x_val IP_val

CURVE=IP_NL_GAIN_AD
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

+

–

V. 6.7
V. 6.0

V. 6.5

Merge
V. 6.0

0

V. 6.4

−1

V. 6.4

NC_NL_AD_THD

V. 6.4

+1

V. 6.4

f()

3

NL

2

SEG_NR_M_2

1

N_32

 
 

Figure 49.7.19: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN/OPERATE/NL_DIF_CLC
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Chapter

Knock detection
Part

KNCK-Knock

49.7.5.2.2 Adaptive gain calculation

The AD gain increment value is added, and the adaptive gain is kept between C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MIN
and C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MAX

1

KNKS_CMD_GAIN_AD_out

C
1

[..]

u
C

1

[..]

read_array

V. 6.1
+

+

V. 6.7

MX

MN

u

y

V. 6.5

C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MIN

V. 6.4

C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MAX

V. 6.4
f()

3

SEG_NR_M_2

2

KNKS_CMD_GAIN_AD_in

1

Gain_AD_Inc

 
 

Figure 49.7.20: :
Path: KNCK_SIGEV0/AD_PART_GAIN/OPERATE/GAIN_AD_CLC

49.7.6 Knock sensor acquisition chain calibration
An IC device is used to format the raw output signal coming from the knock sensor. A band pass filtering is
performed by the knock IC device followed by integration during the knock window. The output value of the
integrator after the end of the measurement window is fed as Knock Value KNKS[x] through an analog channel
to the control algorithm.
Parameters to be provided to this IC are
* Selection of input channel (KNKS_CMD_CONF)
* Gain of input buffer (KNKS_CMD_GAIN and KNKS_CMD_GAIN_PRE) integrating adaptive part of gain for
the main window only
* Frequency of band pass filter (KNKS_CMD_FIL and KNKS_CMD_FIL_PRE )
* Integration time constant (KNKS_CMD_INT and KNKS_CMD_INT_PRE.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1
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Function description

1

cal_knk_sens_sig

f()input

feedback

KNKS_CMD_GAIN_AD

opm

OPERATE
X.6.2

f()

input ini

INIT
X.6.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

4

KNKS_CMD_GAIN_AD

3

feedback

2

input

1

sys_eve

cal_knk_sens_sig

<N_32>

<MAF_HB>

<SEG_NR>

<CAL_KNK_SENS_SIG__RST>

<CAL_KNK_SENS_SIG__SEG>

<KNKS_CMD_CONF>

<KNKS_CMD_FIL>

<KNKS_CMD_GAIN>

<KNKS_CMD_INT>

<KNKS_CMD_CONF>

<NC_CYL_NR>

<LV_ES>

<NC_NR_WIN_KNK>

<KNKS_CMD_FIL_PRE>

<KNKS_CMD_GAIN_PRE>

<KNKS_CMD_INT_PRE>

<KNKS_CMD_GAIN_AD>

<NC_KNKS_CYL_CONF_1>

<NC_KNKS_CYL_CONF_2>

 
 

Figure 49.7.21: :
Path: KNCK_SIGEV0/CAL_KNK_SENS_SIG

49.7.6.1 Initialization

All the vectors are to 0 except KNKS_CMD_CONF
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1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 6.2Check ~= 0

for { ... }

NC_CYL_NR

bit_word

KNKS_CMD_CONF

FLP
X.6.1.1

C_KNKS_CYL_CONF

V. 6.4

f()

1
input

KNKS_CMD_CONF

ini

<NC_KNKS_CYL_CONF_1>

KNKS_CMD_FIL

KNKS_CMD_GAIN

KNKS_CMD_INT

<NC_CYL_NR>

KNKS_CMD_FIL_PRE

KNKS_CMD_GAIN_PRE

KNKS_CMD_INT_PRE

<NC_KNKS_CYL_CONF_2>

 
 

Figure 49.7.22: :
Path: KNCK_SIGEV0/CAL_KNK_SENS_SIG/INIT

49.7.6.1.1 Initialization of KNKS_CMD_CONF

It is the value of 2 configuration bits corresponding to cylinder x in the configuration NC_KNKS_CYL_CONF_1
if C_KNKS_CYL_CONF is to 0 ,else in the configuration NC_KNKS_CYL_CONF_2 if C_KNKS_CYL_CONF
is to 1.

1

KNKS_CMD_CONF

C
1

u

size: [NC_CYL_NR]

C
1

[..]

C
1

[..]

read_array

–

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

U( : )

Reshape

V. 6.7

V. 6.7

For
Iterator

N 1 : N

2

V. 6.4

1

V. 6.42

V. 6.4

2

bit_word

1

NC_CYL_NR

 
 

Figure 49.7.23: :
Path: KNCK_SIGEV0/CAL_KNK_SENS_SIG/INIT/FLP

49.7.6.2 Formula section

49.7.6.2.1 Formula section for pre-window parameters

Calculation of gain, ITC and filter frequency for the knock pre-window.
This bloc is called only if NC_NR_WIN_KNK = 2 (e.g. if the knock pre-window is used).
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Figure 49.7.24: :
Path: KNCK_SIGEV0/CAL_KNK_SENS_SIG/OPERATE/PRE_WIN_CLC
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KNCK-Knock

49.8 Knock control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_FAC_AD_KNK_LIM V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Counter for conditions of activation of FAC_AD_KNK limitation
FAC_AD_KNK O/V/S 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Global adaptive factor
FAC_AD_KNK_MAX V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Limit on FAC_AD_KNK increase during driving cycle
FAC_AD_KNK_MIN V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Limit on FAC_AD_KNK decrease during driving cycle
IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Index for IGA_AD_1_KNK_SAVE (engine operating point)
IGA_AD_1_KNK [NC_CYL_NR] V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Actual adaptation value for Cyl. x (Adaptation circuit 1)
IGA_AD_1_KNK_SAVE [NC_CYL_NR]
[NC_NR_OPP_IGA_AD_1_KNK]

V/S 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Adaptation table for Cyl. x (Adaptation circuit 1)
IGA_AD_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Actual adaptation value for global adaptation
IGA_CYL_KNK [NC_CYL_NR] O/V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Total spark retard through knock control with adaptation (cylinder individual)
IGA_CYL_KNK_FAST [NC_CYL_NR] V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard before knock adaptation(cylinder individual)
IGA_CYL_KNK_MAX V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Maximal retard adjustement calculated
IGA_DEC_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard at recognised knocking
IGA_KNK_AD_1_GRD V 0... FFH 0... 255 1 -

bit x of IGA_KNK_AD_1_GRD is equal to 1 in case of working point change for cylinder x
IGA_KNK_BAS [NC_CYL_NR] V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard through knock control prior adaptation (cylinder individual)
IGA_KNK_BAS_COR [NC_CYL_NR] V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard due to knocking combustion
IGA_MV_AD_1_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Mean value of actual AD1values
IGA_MV_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Mean value of actual retard adjustment without adaptation values
IGA_MV_KNK_ADD O/V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Mean value of actual retard adjustment with adaptation values
IGA_SUM_AD_KNK [NC_CYL_NR] V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Adaptation value for Cyl. x (Adaptation circuit 1 plus the global adaptation circuit)
LV_FAC_AD_KNK_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate activation of FAC_AD_KNK limitation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9685 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_KNK_CTL_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating the maximum limit for adaptation is reached
LV_KNK_INH_AD_1_RTD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of AD 1 correction in retard direction due to control excursion limit
MAF_KNK V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Mass air flow with hysteresis
N_KNK V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed with hysteresis

Input data:
FAC_AD_KNK_APP{p. 9640} IGA_CYL_KNK_LIH{p. 9735} IGA_TRA_KNK{p. 9630} KNKS_EGY{p. 9665}

LV_ES{p. 3992} LV_FAC_AD_KNK_APP{p.
9640}

LV_FAC_AD_KNK_ENA{p.
9646}

LV_IGA_TRA_KNK{p. 9630}

LV_KNK{p. 9665} LV_KNK_AD_1_ENA{p.
9646}

LV_KNK_CTL_ACT_ENA{p.
9646}

LV_KNK_DET_ENA{p. 9646}

LV_KNK_INH_AD_1_RTD_-
APP{p.
9640}

LV_KNK_LIH_ENA{p. 9646} LV_MAF_TRA_KNK{p. 9646} LV_N_TRA_KNK{p. 9646}

MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_-
1_KNK_LEN

NC_NR_N_32_IGA_AD_1_-
KNK_LEN

NC_NR_OPP_IGA_AD_1_-
KNK

SEG_NR{p. 4553} TCO{p. 5147}

TIA_CYL{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_FAC_AD_KNK_LIM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time for FAC_AD_KNK limitation conditions
C_FAC_AD_KNK_COLD - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor moving to high RON after ECU initialisation
C_FAC_AD_KNK_HOT - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Factor moving to low RON after ECU initialisation
C_FAC_AD_KNK_LIM_MAX - 0... FFH 0... 9.9609375 0.0390625 -

Limitation on FAC_AD_KNK decrease during the driving cycle
C_FAC_AD_KNK_LIM_MIN - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Limitation on FAC_AD_KNK decrease during the driving cycle
C_FAC_AD_KNK_MAN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Manual setting for FAC_AD_KNK (bench mode)
C_IGA_AD_1_DIF_MAX_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

threshold for smoothing of adaptation map
C_IGA_AD_1_INC_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK

Increment of adapted retardation values during post operating phase
C_IGA_AD_1_LGRD_NEG_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Change limitation in retard direction for adaptation circuit 1 while crossing from one operating point to another
C_IGA_AD_1_LGRD_POS_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Change limitation in advance direction for adaptation circuit 1 while crossing from one operating point to another
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IGA_AD_1_MIN - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Minimum value which can be learnt in AD1
C_IGA_AD_1_THD_DEC_KNK - 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in retard direction
C_IGA_AD_1_THD_FAST_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in fast retard direction
C_IGA_AD_1_THD_INC_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in advance direction
C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_ENA - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Threshold to freeze FAC_AD_KNK if IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK has low value for the current working point
C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_LIM - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Threshold on IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK to enable FAC_AD_KNK limitation
C_IGA_COR_INC_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK

Decreasing value of knock integrated correction after knock disappears (typical value 1°CRK)
C_IGA_DEC_LIH - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Ignition angle step to reach the limp home value
C_IGA_DIF_MIN_MAX_KNK - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Control excursion limit valid for spark advance and spark retard
C_IGA_INC_LIH - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK

Ignition angle step for ramp up at end of limp home
C_IGA_INC_RST_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK

Ignition angle increment in case of knock control passive
C_IGA_KNK_MST_CYL - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of the leading-cylinder (Firing Order)
C_IGA_KNK_SLA_CYL_1 - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of the second slave-cylinder (Firing Order)
C_IGA_KNK_SLA_CYL_2 - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of the second slave-cylinder (Firing Order)
C_IGA_MAX_AD - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

MAX limit IGA for RON adjustment
C_IGA_MIN_AD - 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

MIN limit IGA for RON adjustment
C_MAF_IGA_HYS_KNK - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Air-Mass Hysteresis for Knock Control
C_N_IGA_HYS_KNK - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Speed Hysteresis for Knock Control
C_N_IGA_KNK_THD_1 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower N-threshold for the leading function of the first slave-cylinder
C_N_IGA_KNK_THD_2 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower N-threshold for the leading function of the second slave-cylinder
C_TCO_FAC_AD_KNK_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO-Threshold global adaptive circuit Factor changing after initialisation hot
C_TCO_FAC_AD_KNK_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO-Threshold global adaptive circuit Factor changing after initialisation cold
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_IGA_AD_1_KNK_LEN V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32_ID_IGA_AD_1_KNK_LEN NC_-

NR_-
N_32_-
IGA_-
AD_-
1_-

KNK_-
LEN

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDP_MAF_HB_ID_IGA_AD_1_KNK_LEN NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
IGA_-
AD_-
1_-

KNK_-
LEN

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Table for the definition of the size and the LDP division of adaptation table circuit 1
IP_CYCNR_AD_KNK_DEC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_4_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of combustion cycles for global adaptive factor decrement
IP_CYCNR_AD_KNK_INC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_4_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of combustion cycles for global adaptive factor increment
IP_DLY_DEC_AD_1_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of segments between each decrease of AD1 loop
IP_DLY_INC_AD_1_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of segments between each increase of AD1 loop

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9688 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_DLY_INC_FAST_KNK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of segments between each increase of fast loop
IP_FAC_AD_KNK_DEC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_4_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Global adaptive circuit factor decrement
IP_FAC_AD_KNK_INC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_4_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

4_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Global adaptive circuit factor increment
IP_FAC_AD_KNK_MAX V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_TCO_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Threshold for global adaptive circuit Factor = 1 recognition for the whole driving cycle
IP_FAC_IGA_DEC_KNK - 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDP_KNKS_EGY_IP_FAC_IGA_DEC_KNK 5 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

Knock Factor Table Cyl. X
IP_FAC_IGA_MAX_KNK V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TIA_CYL_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for the max. spark retard against coolant
IP_FAC_TCO_KNK_AD - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_KNK_AD 2 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Weighting factor for adaptation circuit 1 and global adaptation circuit via coolant temperature
IP_IGA_AD_1_DEC_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Decreasing value of knock integrated correction when knock is detected
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Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_AD_1_FAST_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Fast decreasing value of knock integrated correction when knock is detected
IP_IGA_AD_1_INC_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increasing value of knock integrated correction when knock is detected
IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_2_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

2_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_2_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
2_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Table for ignition angle correction due to global adaptive circuit
IP_IGA_DEC_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Spark retard at recognised knocking
IP_IGA_INC_KNK - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Increasing value of knock integrated correction when knock is detected
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Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_MAX_KNK V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Maximum value for spark retard
LC_FAC_AD_KNK_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of manual setting of FAC_AD_KNK (bench mode)
LC_KNK_AD_CLR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value enabling reset of AD1, global adaptation and adaptive gain

Overview
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KNCK-Knock

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 23−Jan−2008
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Figure 49.8.1: :
Path: KNCK_MDLAD0

General Information

The knock control function is done is several steps presented in the following overview.
If the knock control is active, the first step is to check if the adaptive values have reached the maximum retard
adjustment. If it is the case, the knock control will be limited. In the other case, the normal knock control
operation is performed followed by the control excursion limit and the limitation of the total ignition retard.
If the knock control is not active the knock control goes to a passive mode. In this mode the spark retard is
reset to 0 through calibratable increment.

If LV_KNK_CTL_ACT_ENA = 1
Knock control active

Calculation of Maximum Retard Adjustment (IGA_CYL_KNK_MAX)
Calculation of Total Sum of Adaptation Circuit 1 and Global adaptation (IGA_SUM_AD_-

KNK[x])
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KNCK-Knock

If IGA_SUM_AD_KNK[x] > IGA_CYL_KNK_MAX
then

Normal operation
Control excursion limit
Limitation of total ignition retard

else
Limitation of Knock control

endif
else

Knock control passive (Reset after abandoning the knockOperating Limit)
endif

49.8.1 Generic signal calculation
3 signals used in the knock control function are calculated here:
CYL_ID_KNK is the segment used for knock control (eq to SEG_NR-2)
N_KNK and MAF_KNK are N_32 and MAF_HB signals with hysteresis.

Note: the +1 bloc in CYL_ID_KNK is for SDA simulation only (indexes for SDA blocs are starting at 1).

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description

1

gen_data

f()

input

feedback

opm

OPM
X.1.2

f()
input ini

INI
X.1.1

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_SEG

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

3

feedback

2

input

1

sys_eve

<MAF_KNK> gen_data

<N_32>

<MAF_HB>

<SEG_NR>

<NC_CYL_NR>

<GEN_CLC__RST>

<GEN_CLC__SEG>

<LV_ES>

<N_KNK>

<CYL_ID_KNK>

<MAF_KNK>

<N_KNK>

 
 

Figure 49.8.2: :
Path: KNCK_MDLAD0/GEN_CLC
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49.8.1.1 Initialization
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Figure 49.8.3: :
Path: KNCK_MDLAD0/GEN_CLC/INI

49.8.1.2 Formula section

1

opm

mod

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

+

–

V. 6.7
+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

V. 6.0

V. 6.0

2

V. 6.4 1

V. 6.4

C_MAF_IGA_HYS_KNK

V. 6.4

C_N_IGA_HYS_KNK

V. 6.4

V. 6.4

V. 6.4

f()

2

feedback
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Figure 49.8.4: :
Path: KNCK_MDLAD0/GEN_CLC/OPM

49.8.2 Maximum correction calculation
The ignition retardation due to knock control is limited to a load and engine speed dependent map IP_IGA_-
MAX_KNK and to a factor depending on TCO and TIA_CYL

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0
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KNCK-Knock

Function description

1

max_rtd_adj

f()
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Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1

LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0

APP_CDN
V. 6.0

2

input

1

sys_eve

<IGA_CYL_KNK_MAX>
max_rtd_adj

<N_KNK>
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Figure 49.8.5: :
Path: KNCK_MDLAD0/MAX_RTD_ADJ

49.8.2.1 Initialization

1

ini
0

V. 6.4

f()

IGA_CYL_KNK_MAX ini

 
 

Figure 49.8.6: :
Path: KNCK_MDLAD0/MAX_RTD_ADJ/INI

Function Description

49.8.3 Sum of adaptations circuits
This function does the addition of the different adaptation circuits to evaluate if they have reached the maximal
value. It is the case the knock control function goes to a limitation mode

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0
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Function description

1

sum_ad_circ
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Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1

LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0

APP_CDN
V. 6.0

4
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3

feedback

2

input

1

sys_eve

<TCO>

<CYL_ID_KNK>

<IGA_AD_1_KNK>

<IGA_AD_KNK>

<IGA_SUM_AD_KNK>
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Figure 49.8.7: :
Path: KNCK_MDLAD0/SUM_AD_CIRC

49.8.3.1 Initialization
1

ini
0

V. 6.4

f()
iniLV_KNK_CTL_LIM

 
 

Figure 49.8.8: :
Path: KNCK_MDLAD0/SUM_AD_CIRC/INI

49.8.3.2 Formula section

The flag LV_KNK_CTL_LIM is raised in case of limitation of ignition retard

49.8.4 Instantaneous correction
If a knock event is detected, an instantaneous spark retard correction corresponding to this knock event is
calculated.
Depending on the engine speed and MAF_HB engine operating point, a corresponding spark retard IGA_-
DEC_KNK is calculated. This spark retard depends also on the energy level of the knock event
IGA_DEC_KNK is initialised to 0.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_DET_ENA==1 & & LV_KNK_CTL_LIM==0
Deactivation: LV_KNK_DET_ENA==0 || LV_KNK_CTL_LIM==1
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Function description

1

inst_cor

f()
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f()
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BusMerge
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fc_RST
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LV_KNK_CTL_LIM

LV_KNK_DET_ENA

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_KNK_DET_ENA==1&&LV_KNK_CTL_LIM==0

LV_KNK_DET_ENA==0||LV_KNK_CTL_LIM==1

APP_CDN
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3

feedback

2

input

1

sys_eve

<KNKS_EGY>

<N_KNK>

<MAF_KNK>
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<INST_COR__RST>
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Figure 49.8.9: :
Path: KNCK_MDLAD0/INST_COR

49.8.4.1 Initialization
1

ini
0

V. 6.4

f()
iniIGA_DEC_KNK

 
 

Figure 49.8.10: :
Path: KNCK_MDLAD0/INST_COR/INI

49.8.4.2 Formula section

49.8.5 Fast loop correction
The fast loop correction allows cumulating ignition angle correction until knock disappears. Then it comes back
the spark retard to 0°CRK .
Ramp-up is done with calibratible increments (calibration of increment angle and step duration)
The vector IGA_CYL_KNK_FAST is initialised to 0.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1& & LV_KNK_CTL_LIM==0
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0|| LV_KNK_CTL_LIM==1
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Function description
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fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 
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Figure 49.8.11: :
Path: KNCK_MDLAD0/FAST_LOOP_COR

49.8.5.1 Initialization

1

ini
[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

f()
iniIGA_CYL_KNK_FAST

 
 

Figure 49.8.12: :
Path: KNCK_MDLAD0/FAST_LOOP_COR/INI

49.8.5.2 Formula section
49.8.5.2.1 Ramp-up counters
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1

pointer
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Figure 49.8.13: :
Path: KNCK_MDLAD0/FAST_LOOP_COR/OPM/CTR
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Knock control
Part

KNCK-Knock

49.8.5.2.1.1 Cylinder counter

1

ctr_cyl_X

+

+

V. 6.7

1

V. 6.4

f()

1

ctr_x

 
 

Figure 49.8.14: :
Path: KNCK_MDLAD0/FAST_LOOP_COR/OPM/CTR/CYL_X_CTR

49.8.5.2.2 Ramp-up increment calculation

Calculation of increment added to correction angle for ramp-up.

1

Out1

x_val IP_val

CURVE=IP_IGA_INC_KNK
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

Check ~= 0
NOT

NOT

C_IGA_COR_INC_KNK

V. 6.4

AND

f()

3

LV_N_TRA_KNK

2

LV_MAF_TRA_KNK

1

N_KNK

 
 

Figure 49.8.15: :
Path: KNCK_MDLAD0/FAST_LOOP_COR/OPM/INC_CLC

49.8.6 Control excursion limit
The control excursion limit is used to limit the difference of the fast loop correction of the current cylinders to
a certain value around the mean value of all cylinders. All 720 °CRK the arithmetic mean value of the cylinder
ignition adjustment angles IGA_KNK_BAS_COR[x] is calculated:
All 720/Cyl. °CRK a test will be done, to see whether the ignition adjustment angle of the just calculated
cylinder is more retarded or advanced than
|IGA_MV_KNKC_IGA_ DIF_MIN_MAX_KNK|. In this case the knock control fast angle is limited to the
control excursion limit.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1& & LV_KNK_CTL_LIM==0
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0|| LV_KNK_CTL_LIM==1
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Function description

1
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f()
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fc_SEG
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fc_INI
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Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
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APP_CDN
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Figure 49.8.16: :
Path: KNCK_MDLAD0/CONT_EXCUR_LIM

49.8.6.1 Initialization

1

ini
[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

f()
iniIGA_CYL_KNK_FAST_LIM

 
 

Figure 49.8.17: :
Path: KNCK_MDLAD0/CONT_EXCUR_LIM/INI

49.8.6.2 Formula section

49.8.7 Limitation ignition retard
In this part, the total spark retard correction calculated for the current cylinder is limited to the maximal spark
retard.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1& & LV_KNK_CTL_LIM==0
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0|| LV_KNK_CTL_LIM==1
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Function description

1
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Activation: 
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Figure 49.8.18: :
Path: KNCK_MDLAD0/LIM_IGN_RTD

49.8.7.1 Initalization

1

ini

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

f()

ini

IGA_CYL_KNK_NOM
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Figure 49.8.19: :
Path: KNCK_MDLAD0/LIM_IGN_RTD/INI

49.8.7.2 Formula section

49.8.8 Limitation knock control
This knock control state is executed when the adaptative values have already reached the maximal spark
retard value allowed. In this case the normal knock control is not executed and the spark retard is limited to
IGA_CYL_KNK_MAX.
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Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_LIM==1
Deactivation: LV_KNK_CTL_LIM==0

Function description
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Figure 49.8.20: :
Path: KNCK_MDLAD0/LIM_KNK

49.8.8.1 Initialization

1

ini
[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

f()

IGA_KNK_BAS_LIM

IGA_CYL_KNK_LIM

 
 

Figure 49.8.21: :
Path: KNCK_MDLAD0/LIM_KNK/INI

49.8.8.2 Formula section

49.8.9 Knock control passive
When the knock control is deactivated, the knock control goes to a passive mode where the spark retard is
reset to 0°CRK through C_IGA_INC_RST_KNK.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9702 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==0
Deactivation: LV_KNK_CTL_ACT_ENA==1

Function description
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Figure 49.8.22: :
Path: KNCK_MDLAD0/KNK_PAS

49.8.9.1 Initialization
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[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

f()

ini

iga_cyl_knk_pas
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Figure 49.8.23: :
Path: KNCK_MDLAD0/KNK_PAS/INI

49.8.9.2 Formula section

49.8.10 Final correction applied
The final correction is calculated in this part.
A function called cylinderleading function allows in case of knock detection problems on certain cylinder to
associate the deaf cylinder to a leading cylinder. This function must be used only in case of big knock
detection problems.
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Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

If N_32 is above the threshold C_N_IGA_KNK_THD_1(2) and if the leading cylinder C_IGA_KNK_MST_CYL
has a later spark retard than the slave cylinder C_IGA_KNK_SLA_CYL_1(2) then the slave cylinder get the
latest retard.

In addition, a limitation is done on the correction angle in respect ot the average correction of all cylinders.
The vectors IGA_CYL_KNK and IGA_CYL_KNK_AV are initialised to 0.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description
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feedback
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Figure 49.8.24: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD

49.8.10.1 Initialization

At reset and engine running to engine stop
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KNCK-Knock
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[ NC_CYL_NR ] array
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[ NC_CYL_NR ] array

init = 0

[ NC_CYL_NR ] array
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IGA_CYL_KNK_AV

iga_cyl_knk_lih_av

LV_KNK_INH_AD_1_RTD

 
 

Figure 49.8.25: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/INI

49.8.10.2 Calculation

49.8.10.2.1 Calculation of cylinder leading 1
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Figure 49.8.26: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/CYL_LEAD_FUNC_1
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KNCK-Knock

49.8.10.2.2 Calculation of cylinder leading 2
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Figure 49.8.27: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/CYL_LEAD_FUNC_2

49.8.10.2.3 Calculation of ignition angle correction

The ignition angle correction (IGA_CYL_KNK_AV) is choosen between limp home value, passive value (ram-
pup to 0 when knock control is disabled), limited value (IGA_CYL_KNK_LIM) or nominal value (IGA_CYL_-
KNK_NOM).
When entering limp home, a rampdown is made to reach the limp home correction angle (with C_IGA_DEC_-
LIH)
When leaving the limp home, a rampup with C_IGA_INC_LIH is done to cancel correction
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Figure 49.8.28: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/FINAL_COR_APPD_1

49.8.10.2.4 Final control excursion limit

In this bloc the correction for the current cylinder is limited around the mean value of all corrections (IGA_MV_-
KNK_ADD) . C_IGA_DIF_MIN_MAX_KNK defines the band around the mean value.
If the cylinder is limited, then the AD 1 correction is frozen (activation of LV_KNK_INH_AD_1_RTD). AD1 is
released when the correction for the current cylinder is entering an area around the mean value, defined as
C_IGA_DIF_MIN_MAX_KNK/2
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Figure 49.8.29: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/FIN_CTRL_EXCUR

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9707 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
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KNCK-Knock

49.8.10.2.5 Integration of transient correction

Correction coming from knock prevention in instationnary conditions must be applied as soon as possible, for
all cylinders at each TDC

1

IGA_CYL_KNK_out

1for { ... }
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IGA_TRA_KNK

NC_CYL_NR
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FLP
X.10.2.5.1

f() 4

IGA_CYL_KNK_AV

3

NC_CYL_NR

2

IGA_TRA_KNK

1

IGA_CYL_KNK_in

 
 

Figure 49.8.30: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/FINAL_COR_APPD_2

49.8.10.2.5.1 For loop

loop to calculate for all cylinders at each segment

1

IGA_CYL_KNK_out

C
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u

C
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[..]
+

+
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For
Iterator
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For Iterator
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3
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2

IGA_CYL_KNK_in
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IGA_CYL_KNK_AV
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Figure 49.8.31: :
Path: KNCK_MDLAD0/FIN_COR_APD/OPM/FINAL_COR_APPD_2/FLP

49.8.11 Adaptation circuit 1
Adaptation circuit 1 is a slow cylinder individual correction based on fast loop.
For each cylinder x, the correction is stored in a table IGA_AD_1_KNK_SAVE[x, IDX_IGA_AD_1_KNK_-
SAVE].
The working point IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE is calculated using ID_IGA_AD_1_KNK_LEN.
When the engine WP is changing, the first action is to apply the previously saved correction, and then to start
AD 1 correction.

During the power latch, all corrections saved in the adaptation maps IGA_AD_1_KNK_SAVE are stored in the
nonvolatile memory and read back at the next KEY ON.
Before storing the values, a global increment C_IGA_AD_1_INC_KNK is added to each point of adaptation
maps. With this function it is possible to reduce large adapted values without fulfilling the adaptation condi-
tions.
The adaptation tables may be initiated in new condition or through maintenance service with 0 °CRK

Number of adaptation area can be adapted for each application with NC parameters defined in knock configu-
ration specification.
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KNCK-Knock

Application Conditions

Initialization: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO, Deactivation
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description
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Figure 49.8.32: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC

49.8.11.1 Initialization

Initialization of AD 1 data at reset, deactivation.
Management of AD 1 maps storage and restore in NVMY
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Figure 49.8.33: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/INI

49.8.11.1.1 Initialisation

At reset and engine running to stop, all outputs are to 0.
.
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Figure 49.8.34: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/INI/INI

49.8.11.1.2 Working point initialization

At ECU reset, the working points are set to 0
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Figure 49.8.35: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/INI/ADDI_INI_RESET

49.8.11.1.3 AD 1 maps store into NVMY

At end of power-latch phase, AD 1 maps IGA_AD_1_KNK_SAVE are stored into NVMY
Before saving, C_IGA_AD_1_INC_KNK is added to all points.
If LC_KNK_AD_CLR is active, maps are cleared before storage.
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Figure 49.8.36: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/INI/STORE_IGA_AD_1_KNK_SAVE

49.8.11.2 Formula section

3 functions are called:
at first calculation of engine operating point
then Set_bit_x_of_IGA_KNK_AD_1_GRD
to finish calculation of adaptation

49.8.11.2.1 Calculation of engine working point IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE

Breakpoints for IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE are given by ID_IGA_AD_1_KNK_LEN
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Figure 49.8.37: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/CLC_WP
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KNCK-Knock

49.8.11.2.2 Set bit x of iga_knk_ad_1_grd

The bit x of IGA_KNK_AD_1_GRD is equal to 1 in case of working point change for
cylinder x
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1
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Figure 49.8.38: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/SET_BIT_IGA_KNK_AD_1_GRD

49.8.11.2.3 Calculation of adaptation

Calculation of adaptation 1 correction:
if LV_KNK_AD_1_ENA =1 and IGA_KNK_AD_1_GRD[x]=0
then Adaptation calculation and save
else Reading (apply correction already learned in adaptation maps)
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Figure 49.8.39: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC

49.8.11.2.3.1 Selection of the direction for AD 1 correction

if IGA_KNK_BAS[x] > C_IGA_AD_1_THD_INC_KNK
Then Adaptation in advance direction (rampup to cancel correction)
Else Adaptation in retard direction (decrement ignition angle to correct knock)
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Figure 49.8.40: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD

49.8.11.2.3.1.1 Adaptation to advance direction

Do a rampup to cancel correction. Increment value and speed are given by calibration
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Figure 49.8.41: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_ADV_DIR

49.8.11.2.3.1.1.1 Increment value for AD 1 to advance direction
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Figure 49.8.42: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_ADV_DIR/CLC

49.8.11.2.3.1.1.2 Advance counters

TDC based delay between each calculation of AD 1 correction.
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Figure 49.8.43: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_ADV_DIR/CTR

49.8.11.2.3.1.1.2.1 Cyl x advance counter
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Figure 49.8.44: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_ADV_DIR/CTR/CYL_X_CTR

49.8.11.2.3.1.2 Adaptation in retard direction

Decrementation of ignition angle to correct knock.
First calculate the correction (calculation_of_adapt)

Then apply correction if IGA_KNK_BAS is lower than C_IGA_AD_1_THD_DEC + IP_IGA_DEC_KNK,

If IGA_KNK_BAS between C_IGA_AD_1_THD_INC and C_IGA_AD_1_THD_DEC + IP_IGA_DEC_KNK, or
if LV_KNK_INH_AD_1_RTD is active (e.g. if the fast correction is limited by control excursion limit) then no
adaptation is done (no change on correction)
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 Figure 49.8.45: :

Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR

49.8.11.2.3.1.2.1 Decrement value for AD 1 in retard direction

Calculation of the AD 1 correction to be used.
2 values are used depending on the value of IGA_KNK_BAS to allow larger correction in case of big knock
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Figure 49.8.46: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/CLC_AD

49.8.11.2.3.1.2.2 AD 1 correction in retard calculation

Each IP_DLY_DEC_AD_1_KNK TDC, decrement ignition angle IGA_AD_1_KNK and limit it to C_IGA_AD_-
1_MIN
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Figure 49.8.47: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG
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49.8.11.2.3.1.2.2.1 Limitation of AD 1 correction angle
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Figure 49.8.48: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG/SAT_IGA_AD_1_KNK

49.8.11.2.3.1.2.2.2 Calculation of the new correction
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Figure 49.8.49: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG/ADAPTATION

49.8.11.2.3.1.2.2.3 Retard counters

TDC based delay between each calculation of AD 1 correction in retard
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Figure 49.8.50: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG/RTD_CTR
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KNCK-Knock

49.8.11.2.3.1.2.2.3.1 Cyl x retard counter
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1
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Figure 49.8.51: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG/RTD_CTR/CYL_X_CTR

49.8.11.2.3.1.2.2.4 AD 1 correction hold

Do not change the correction level during counter.
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Figure 49.8.52: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/AD_IGK_ANG/AD_HOLD

49.8.11.2.3.1.2.3 No adaptation

Do not change the correction level.
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Figure 49.8.53: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/AD/AD_RTD_DIR/NO_AD

49.8.11.2.3.2 Setting IGA_AD_1_KNK_SAVE

After the adaptation, IGA_AD_1_KNK is saved.
IGA_AD_1_KNK_SAVE[x, IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE] = IGA_AD_1_KNK_in[x]

If ID_IGA_AD_1_KNK_LEN for the current working point is calibrated at 0, nothing is save in AD 1 map.
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Figure 49.8.54: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/SET_IGA_AD_1_KNK_SAVE

49.8.11.2.3.3 Reading

WP has changed or AD 1 is deactivated, apply the correction stored in IGA_AD_1_KNK_SAVE
Correction is applied with a limited gradient.

When AD 1 correction for cyl x has reached the saved value, the bit x of IGA_KNK_AD_1_GRD is reset to 0
to restart AD 1 loop
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Figure 49.8.55: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ

49.8.11.2.3.3.1 Setting of IGA_AD_1_KNK 1

If current AD 1 correction is below the saved value, a ramp with C_IGA_AD_1_LGRD_POS_KNK is done to
apply the memorized correction
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Figure 49.8.56: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ/SET_IGA_AD_1_KNK_1

49.8.11.2.3.3.1.1 Reset bit x of IGA_KNK_AD_1_GRD

AD 1 correction has reached the value saved in adaptive map for cylinder x, reset the bit x of IGA_KNK_AD_-
1_GRD
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Figure 49.8.57: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ/SET_IGA_AD_1_KNK_1/LIMIT

49.8.11.2.3.3.2 Setting of IGA_AD_1_KNK 2

If current AD 1 correction is higher than the saved value, a ramp with C_IGA_AD_1_LGRD_NEG_KNK is done
to apply the memorized correction.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9724 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

3

IGA_AD_1_KNK_x_out

2

IGA_KNK_AD_1_GRD_out

1

IGA_AD_1_KNK_SAVE_out

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if ifGET BIT
V. 6.3

bit_sel
0

num_dec
bits

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.0

V. 6.0

Merge

f()
IGA_AD_1_KNK_SAVE_in

wp_x

CYL_ID_KNK

IGA_AD_1_KNK_x_in

IGA_AD_1_KNK_SAVE_out

LIMIT_KNK_AD_VAL
X.11.2.3.3.2.1

f()
IGA_AD_1_KNK_SAVE_x

IGA_KNK_AD_1_GRD_in

CYL_ID_KNK

IGA_AD_1_KNK_x

IGA_KNK_AD_1_GRD_out

LIMIT
X.11.2.3.3.2.2

[CYL_ID_KNK]

1

[CYL_ID_KNK]

[CYL_ID_KNK]

V. 5.2

C_IGA_AD_1_DIF_MAX_KNK

V. 6.4

C_IGA_AD_1_LGRD_NEG_KNK

V. 6.4

AND

f()

7

IGA_KNK_AD_1_GRD_in

6

LV_KNK_AD_1_ENA

5

CYL_ID_KNK

4

IGA_AD_1_KNK_x_in

3

wp_x

2

IGA_AD_1_KNK_SAVE_x

1

IGA_AD_1_KNK_SAVE_in

 
 

Figure 49.8.58: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ/SET_IGA_AD_1_KNK_2

49.8.11.2.3.3.2.1 Limitation of knock adaptation value

Limit the difference between 2 adjacent WP to C_IGA_AD_1_DIF_MAX_KNK
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Figure 49.8.59: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ/SET_IGA_AD_1_KNK_2/LIMIT_KNK_AD_VAL

49.8.11.2.3.3.2.2 Reset bit x of IGA_KNK_AD_1_GRD

AD 1 correction has reached the value saved in adaptive map for cylinder x, reset the bit x of IGA_KNK_AD_-
1_GRD
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Figure 49.8.60: :
Path: KNCK_MDLAD0/AD1_CIRC/OPM/AD_CLC/READ/SET_IGA_AD_1_KNK_2/LIMIT

49.8.12 Post processing
In this part, the mean values of IGA_CYL_KNK[x], IGA_AD_1_KNK[x] and IGA_KNK_BAS_COR[x] are calcu-
lated in order to be used in the knock control strategy.

Application Conditions
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Recurrence: SEG
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Deactivation: LV_ES==1
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Figure 49.8.61: :
Path: KNCK_MDLAD0/POST_PROCS
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49.8.12.1 Initialization

The mean values are initialised to 0 °CRK.

1

ini

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

iniIGA_MV_KNK_ADD

IGA_MV_AD_1_KNK

IGA_MV_KNK

 
 

Figure 49.8.62: :
Path: KNCK_MDLAD0/POST_PROCS/INI

49.8.12.2 Calculation of the mean values of IGA_MV_KNK , _ADD, _AD_1_KNK
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IGA_MV_KNK_ADD
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Figure 49.8.63: :
Path: KNCK_MDLAD0/POST_PROCS/OPM

49.8.13 Global adaptation circuit (RON adjustment)
Because of a bad fuel, the AD 1 corrections are larger than usual.

When the mean AD 1 correction is larger than a threshold, an adaptive factor FAC_AD_KNK is incremented,
and a correction IGA_AD_KNK is calculated and applied to all cylinders.

If the mean AD 1 correction is becoming smaller than a second threshold, the global adaptive factor is decre-
mented and the ignition angle correction is progressively cancelled.

A global adaptive factor at 0 means the fuel quality is good, at 1 means the fuel quality is very bad.

As it can appends that in some working points the engine is not knocking, the global AD factor must be kept
unchanged for these WP to avoid ramping down to 0. This is done by comparing the IP_IGA_BAS_DIF_AD_-
KNK calibration to a threshold C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_ENA. If the calibration is higher than the threshold,
then the global adaptive factor is frozen.

A special limitation during a driving cycle is possible. If the adaptation conditions are active for a certain time
after an engine start, the FAC_AD_KNK is considered as correct (e.g. representative of the fuel quality). After
this time, FAC_AD_KNK change is allowed only as a percentage of the ’correct’ value.
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During the power latch phase, the adaptive factor is stored in the non volatile memory and read back at the
next key on.
Before storing the value, the global AD factor can be modified depending on TCO, or can be reset to 0 if
LC_KNK_AD_CLR is active

A special bench mode activated by LC_FAC_AD_KNK_MAN_ACT allows manual setting of FAC_AD_KNK

The adaptive factor FAC_AD_KNK can also be modified for project-specific functionnalities with FAC_AD_-
KNK_APP and LV_FAC_AD_KNK_APP input (data generated in application-incidence).
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Figure 49.8.64: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/APP_CDN/Chart
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Function description

1

glob_ad_circ
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3
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1
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Figure 49.8.65: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC

49.8.13.1 Initialization

Initialization at ECU reset or engine stop.

1

ini

C_CTR_FAC_AD_KNK_LIM

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

CTR_FAC_AD_KNK_LIM

IGA_AD_KNK

iniLV_FAC_AD_KNK_LIM

 
 

Figure 49.8.66: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/INI

49.8.13.2 Formula section in case of nvmydata

If the non volatile memory is on failure or blank, the global AD factor is reset to 0.
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During power latch phase, FAC_AD_KNK can be modified
* by C_FAC_AD_KNK_COLD if TCO is lower than C_TCO_FAC_AD_KNK_MIN,
* by C_FAC_AD_KNK_HOT if TCO is higher than C_TCO_FAC_AD_KNK_MAX,
* initialized at 0 if LC_KNK_AD_CLR is active,
or left unchanged before storing in NVMY

1

nvmy_data

NVMY[read/init]
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init:0
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Figure 49.8.67: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/NVMY_DATA

49.8.13.3 Time-synchronous (100 ms) formula section

Each 100 ms, and if the LV_CTR_FAC_AD_KNK_LIM flag is active (e.g. if the conditions for counting down
are met), the CTR_FAC_AD_KNK_LIM counter is decremented.
If the counter is at 0, the LV_FAC_AD_KNK_LIM flag is set to 1 to activate FAC_AD_KNK limitation, and the
limits on FAC_AD_KNK are frozen.
Note: as soon as this flag is set, it is never reset to 0 during the driving cycle

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30601601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9730 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock control
Part

KNCK-Knock

1

Out1

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

+

–

V. 6.7

NOT

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_FAC_AD_KNK_LIM_MAX

V. 6.4

1

V. 6.4

C_FAC_AD_KNK_LIM_MIN

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0.1

V. 6.4

f()

1

feedback

<LV_CTR_FAC_AD_KNK_LIM>

FAC_AD_KNK_MIN

FAC_AD_KNK_MAX

LV_FAC_AD_KNK_LIM
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Figure 49.8.68: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM_100MS

49.8.13.4 Segment-synchronous formula section

Global adaptation loop is done is 4 steps:
1-Calculation of the increment and the decrement to be applied to FAC_AD_KNK (CLC_SEG bloc)
2-Apply (or not) the increment or decrement depending on AD 1 mean correction (CLC_FAC_AD_KNK bloc)
3-Limit FAC_AD_KNK (FIN_CLC bloc)
4-Calculation of global correction on ignition angle IGA_AD_KNK(CLC_IGA_AD_KNK bloc)

49.8.13.4.1 Counters initialization

At reset or at function deactivation

5

LV_CTR_FAC_AD_KNK_LIM

4

E1

3
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2

E

1
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V. 6.4
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V. 6.4
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V. 6.4
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Figure 49.8.69: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/INI_CNT
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49.8.13.4.2 Increment and decrement calculation

Increment and decrement is calculated using IP_FAC_AD_KNK_INC and IP_FAC_AD_KNK_DEC tables.

2

FAC_AD_KNK_inc

1

FAC_AD_KNK_dec

x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_AD_KNK_INC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_AD_KNK_DEC
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

f()

1

N_KNK

 
 

Figure 49.8.70: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/CLC_SEG

49.8.13.4.3 Counter start

Counter for increment is started when the AD 1 mean correction is lower than C_IGA_MAX_AD.
Counter for decrement is started when the AD 1 mean correction is higher than C_IGA_MIN_AD.
If only a small correction is needed for the current working point (IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK > C_IGA_BAS_-
DIF_AD_KNK_ENA), then the 2 counters are stopped to avoid unexpected decrement of FAC_AD_KNK

The flag LV_CTR_FAC_AD_KNK_LIM is used to activate CTR_FAC_AD_KNK_LIM (counter for driving cycle
excursion limitation) decrement. It is set when inc or dec counters are active, and if if the needed correction
for the working point is higher than C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_LIM.
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Figure 49.8.71: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/ENA_CNT
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49.8.13.4.4 Calculation of FAC_AD_KNK

If the advance counter is at 0, FAC_AD_KNK is increased by FAC_AD_KNK_INC, and the counter is
restarted.
If the retard counter is at 0, FAC_AD_KNK is decreased by FAC_AD_KNK_DEC, and the counter is restarted
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Figure 49.8.72: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/CLC_FAC_AD_KNK

49.8.13.4.5 FAC_AD_KNK limitation

There are 2 limitations on FAC_AD_KNK:
1-Absolute limitation with IP_FAC_AD_KNK applied unconditionally
2-relative limitation (excursion limitation) applied when LV_FAC_AD_KNK_LIM flag is active
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Figure 49.8.73: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/FIN_CLC

49.8.13.4.6 Calculation of global correction on ignition angle
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Fixed
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f()
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2
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1

N_KNK
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Figure 49.8.74: :
Path: KNCK_MDLAD0/GLOB_AD_CIRC/OPM/CLC_IGA_AD_KNK
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Chapter

Knock Limp Home operation
Part

KNCK-Knock

49.9 Knock Limp Home operation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_CYL_KNK_LIH O/V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Limp home value

Input data:
IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_-

APP{p.
9738}

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_-
APP{p.
9738}

LV_ES{p. 3992} MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_KNK_LIH - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_KNCK 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO factor on limp home spark retard in acse of limp home
IP_IGA_KNK_LIH V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Spark retard in case of knock limp home depending on engine speeed and MAF

General Information

When a failure is detected on the knock sensor, a limp home mode is activated.
A spark retard depending on engine speed and air-mass is then applied, corrected by a factor depending on
TCO.
Correction calculation can be modified with IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP and IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_-
APP, data generated in application-incidence.
Note: the limp-home correction angle is always calculated, but applied only when the limp home flag is set.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: 100MS
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1
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Knock Limp Home operation
Part

KNCK-Knock

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 18−Dec−2007

1

IGA_CYL_KNK_LIH

3

TCO

IGA_CYL_KNK_LIH:  O V   

V. 5.9

f()
input opm

OPERATE
X.2

2

N_32

1

MAF_HB

4

LV_ES fc_DEAC

fc_RST

input

ini

INIT
X.1

6

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

5

IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP

KNCK_MDLADLH0__100MS

KNCK_MDLADLH0__RST fc_RST

fc_100MS

LV_ES

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

<fc_100MS_DEAC>

<fc_RST>

 
 

Figure 49.9.1: :

49.9.1 Initialization

1
ini

V. 6.0

cond_if if

Merge

0

V. 6.4

0

V. 6.4

3
input

2
fc_RST

1
fc_DEAC

<LV_ES>

iniIGA_CYL_KNK_LIH

 
 

Figure 49.9.2: :
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Part
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49.9.2 Formula section of IGA_CYL_KNK_LIH

1

opm

x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_KNK_LIH
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

x_val

y_val
IP_val

MAP=IP_IGA_KNK_LIH
No Vectorization

LastIndex:off
V. 6.2

+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

f()

1

input

<IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP>

<IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP>

IGA_CYL_KNK_LIH
opm

<TCO>

<MAF_HB>

<N_32>

 
 

Figure 49.9.3: :
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Knock Limp Home operation (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

49.10 Knock Limp Home operation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Multiplicative factor on IGA_CYL_KNK_LIH generated by application incidence
IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additive factor on IGA_CYL_KNK_LIH generated by application incidence
IGA_KNK_ERR_SENS V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Spark retard in case of knock sensor failure
LV_INH_KNK_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition fag for knock limp home operation

Input data:
IGA_CYL_KNK

[NC_CYL_NR]{p. 9685}
LV_ES{p. 3992} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_SYM_BAS_KNK

[NC_NR_SENS_KNK]{p.
9748}

LV_SYM_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]{p.

9748}

MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IGA_OFS_ERR_KNK_SENS - 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Spark retard offset in case of knock sensor failure
IP_IGA_MAX_KNK_LIH V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_MAF_HB_1_KNCK NC_-
NR_-

MAF_-
HB_-
1_-

KNCK

0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Maximum value for spark retard for limp home in case of LV_LIH_ERR_CRK=1
LC_INH_KNK_LIH_APP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Generation of application incidence LV_INH_KNK_LIH. Aggregate test use only ! Default value 0

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_MAF_HB_1_KNCK - 0... FH 0... 15 1 -

Number of breakpoints for LDPM_MAF_HB_1_KNCK
NC_NR_N_32_1_KNCK - 0... 1FH 0... 31 1 -

Number of breakpoints for LDPM_N_32_1_KNCK axis
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Chapter

Knock Limp Home operation (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

General Information

General information
These application incidences give the possibility to define customer specific conditions for knock limp home
operation activation. By default, the inhibition flag for knock limp home operation is set to 0.
LC_INH_KNK_LIH_APP is used to force generation of inhibition flag. Use for test purpose only !

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: LV_ES == 0
Deactivation: LV_ES == 1

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 30−Nov−2007

3

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

2

IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP

1

LV_INH_KNK_LIH

IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP:  O V   

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP:  O V   

IGA_KNK_ERR_SENS:    V   

LV_INH_KNK_LIH:  O V   

V. 5.9

f()
<N_32>

<MAF_HB>

<LV_SYM_BAS_KNK>

<LV_SYM_REL_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

<LV_LIH_ERR_CRK>

opm

OPM
X.2

6

N_32

7

MAF_HB

4

LV_SYM_REL_KNK

3

LV_SYM_BAS_KNK

2

LV_LIH_ERR_CRK

1

LV_ES

f()

ini

INI
X.1

5

IGA_CYL_KNK

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 49.10.1: :
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Chapter

Knock Limp Home operation (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

49.10.1 Initialization
Initialisation:

LV_INH_KNK_LIH == 0
IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP == 1
IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP == 0

49.10.2 Formula Section
The calculation of IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP and IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP
is depending on two different failure scenarios:

In case of CRK failure, IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP is calculated from map IP_IGA_MAX_KNK_LIH.
In case of failure of a single knock sensor, IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP is calculated using mean IGA retard
value of the cylinders that belong to the knock sensor which is working correctly. An offset value C_IGA_OFS_-
ERR_KNK_SENS is added to this mean value.
In case of 2 defective sensors, IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP is evaluated out of map IP_IGA_KNK_LIH

Please beware aware, that calculation is only valid for SIMOS 8.3 with configuration of knock sensors ->
NC_KNKS_CYL_CONF_1/2 == 0x444 !!!

1

opm

V. 6.0

cond_if

if

else

<LV_SYM_REL_KNK>

<LV_SYM_BAS_KNK>

<LV_LIH_ERR_CRK>

f()

LV_SYM_BAS_KNK

LV_SYM_REL_KNK

IGA_CYL_KNK

IGA_KNK_ERR_SENS

KNK_sensor_failure
X.2.2

LV_SYM_BAS_KNK

LV_SYM_REL_KNK

IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

IGA_KNK_ERR_SENS

<IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP>

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

Coordination
X.2.3

f()

LV_LIH_ERR_CRK

N_32

MAF_HB

LV_INH_KNK_LIH

<IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP>

<IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP>

CRK_failure
X.2.1

f()

<LV_LIH_ERR_CRK>

<IGA_CYL_KNK>

<LV_SYM_REL_KNK>

<LV_SYM_BAS_KNK>

<MAF_HB>

<N_32>

opm

 
 

Figure 49.10.2: :
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Knock Limp Home operation (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

49.10.2.1 KNCK_MDLADLHI0/OPM/CRK_FAILURE

Calculation in case of CRK failure

3.<IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP>

<IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP>

LV_INH_KNK_LIH

x_val

y_val
IP_val

IP_IGA_MAX_KNK_LIH

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

LC_INH_KNK_LIH_APP

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

3

MAF_HB

2

N_32

1

LV_LIH_ERR_CRK

LV_INH_KNK_LIH

 
 

Figure 49.10.3: :

49.10.2.2 KNCK_MDLADLHI0/OPM/KNK_SENSOR_FAILURE

Calculation in case of knocksensor failure
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1

IGA_KNK_ERR_SENS

C
1
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C
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C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

Check ~= 0

Check ~= 0

+

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

+

+

+

V. 6.7

OR

OR

min

V. 6.3

<LV_SYM_REL_KNK>

<LV_SYM_BAS_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

<IGA_CYL_KNK>

V. 6.6

V. 6.6

5

V. 6.4

3

V. 6.4

1

V. 6.4

6

V. 6.4

4

V. 6.4

2

V. 6.4

3

V. 6.4

3

V. 6.4

1

V. 6.4

C_IGA_OFS_ERR_KNK_SENS

V. 6.4

C_IGA_OFS_ERR_KNK_SENS

V. 6.4

1

V. 6.4

2

V. 6.4

3

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

2

V. 6.4

f()

IGA_CYL_KNK

LV_SYM_REL_KNK

LV_SYM_BAS_KNK

LV_SYM_REL_KNK

LV_SYM_BAS_KNK

IGA_CYL_KNK

 
 

Figure 49.10.4: :

49.10.2.3 KNCK_MDLADLHI0/OPM/COORDINATION

Coordination of IGA values in error case
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IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

<IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP>

C
1
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C
1
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C
1
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C
1

[..]

XOR

Check ~= 0

Check ~= 0

OR

OR

LV_SYM_REL_KNK

LV_SYM_BAS_KNK

1

V. 6.4

1

V. 6.4

2

V. 6.4

2
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0

V. 6.4

IGA_KNK_ERR_SENS

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP

LV_SYM_REL_KNK

LV_SYM_BAS_KNK

IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP

IGA_KNK_ERR_SENS

LV_SYM_REL_KNK

LV_SYM_BAS_KNK
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IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP

 
 

Figure 49.10.5: :
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Knock control at limitation diagnostics
Part

KNCK-Knock

49.11 Knock control at limitation diagnostics

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom spark retard of knock control on the limitation
LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis condition spark retard of knock control on the limitation
LV_END_DIAG_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis spark retard of knock control on the limit done at least one time
LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of window for similar condition
LV_ERR_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error caused by spark retard of knock control on the limitation
T_KNK_RTD_LIM [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

timer spark retard of knock control on the limitation
T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM
[NC_CYL_NR]

V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

timer for end of diagnosis window

Input data:
IGA_ADJ_KNK
[NC_CYL_NR]

IGA_ADJ_MAX_KNK_-
DIAG{p.
9629}

LV_ERR_ACQ_KNK LV_ERR_BAS_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_REL_KNK
[NC_NR_SENS_KNK]

LV_KNK_CTL_ENA{p. 9629} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

NC_CYL_NR{p. 4554}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_KNK_RTD_LIM V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_KNK_RTD_LIM V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_T_KNK_RTD_LIM_MAX V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

Timer threshold: spark retard of knock control on the limitation
C_T_SUM_END_KNK_RTD_LIM V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

timer for end of diagnosis window

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

spark retard caused by knocking
on the limitation
cylinder[NC_CYL_NR]

KNK_RTD_LIM

0

STD_INI
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Chapter

Knock control at limitation diagnostics
Part

KNCK-Knock

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

1
2

spark retard at cylinder[NC_-
CYL_NR] at limitation

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Service shops must be able to get information about duration of maximum spark retard caused by knocking
e.g. in case of engine damages.

Description:
During the spark retard of the knock control reaches the maximum limitation a timer incrementes. If the
calibratible time is exceed an ABC counter starts incrementing segment synchronous. In case if a calibratible
number of counted segmente is reached, a fault is detected by the error management.

The index “k” indicates the number of exhaust cylinder banks.

Failure reaction: see QVM

Configuration for diagnostic symptoms:

For each cylinder a separate fault location is used

symptoms for cylinder[NC_CYL_NR]

Application Conditions:

Initialisation: If LV_IGK 0->1 or ECU reset or clear fault memory
LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0
LV_END_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0
LV_ERR_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0
ERR_SYM_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0
T_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0 s
LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0
T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0 s
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Chapter

Knock control at limitation diagnostics
Part

KNCK-Knock

Recurrence: all segment synchronous (analogous knock control) except
T_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0,1 s

Activation: If LV_KNK_CTL_ENA = 1 And
LV_LIH_ERR_CRK = 0 And
LV_ERR_ECU_3 = 0 And
LV_ERR_ACQ_KNK = 0 And
LV_ERR_BAS_KNK[NC_NR_SENS_NR] = 0 And
LV_ERR_REL_KNK[NC_NR_SENS_NR] = 0

Then LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 1
Else LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0

Deactivation: otherwise

reset timer at deactivation

Function description:

Formula section:

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 1

Then If |IGA_ADJ_KNK[NC_CYL_NR]| >= |IGA_ADJ_MAX_KNK_DIAG|

Then increment T_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR]

IF T_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] >= C_T_KNK_RTD_LIM_MAX

Then ERR_SYM_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = SYM_3

Else ERR_SYM_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = NO_SYM

Endif

Else ERR_SYM_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = NO_SYM And

T_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0 s (reset timer)

Endif

Endif

The bits LV_ERR_xx and LV_END_DIAG_xx are set by the error management after debounce.

Window calculation :

To set the end flag for similar conditions LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] the diagnos-
tic conditions must be fulfilled and the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] has
reached the calibration threshold above the threshold defined by C_T_SUM_END_KNK_RTD_LIM or an error
is occurred.

Recurrence: 100ms

IF LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 1

Then IF T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIMNC_CYL_NR>=
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Chapter

Knock control at limitation diagnostics
Part

KNCK-Knock

C_T_SUM_END_KNK_RTD_LIM

Then (LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0

And T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 0)

Endif

increment T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR]

IF (T_SUM_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR]>=

C_T_SUM_END_KNK_RTD_LIM

OR LV_ERR_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 1)

Then LV_END_DIAG_WIN_KNK_RTD_LIM[NC_CYL_NR] = 1

Endif
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Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

49.12 Knock sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_ACQ_KNK V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of knock acquisition chain diagnosis
ABC_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of basic knock signal diagnosis
ABC_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Debounce counter of relative knock signal dianosis
CTR_ERR_SYM_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time counter for relative KNKS symptom filtering
KNKS_ERR_REL [NC_NR_SENS_KNK] V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Absolute value of difference between KNKS[C_KNK_DIAG_CYL_IDC] and its sliding average
KNKS_MMV_DIAG [NC_NR_SENS_KNK] V 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V

Sliding average of KNKS[C_KNK_DIAG_CYL_IDC]
LV_CDN_DIAG_ACQ_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of diagnostic knock acquisition chain
LV_CDN_DIAG_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of the basic knock signal diagnosis
LV_CDN_DIAG_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions fulfilled for detection of fault and fault-free state of the relative knock signal diagnosis
LV_ERR_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for confirmed global error (failure) on the signal acquisition chain
LV_ERR_SYM_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for instantaneous error (failure) on the signal acquisition chain
LV_SYM_ACQ_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure in acquisition chain
LV_SYM_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure on basic knock signal
LV_SYM_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure on relative knock signal
NR_KNK_SENS V 0... 3H 0 ...3 1 -

Knock sensor counter for sensor identification (0...NC_NR_SENS_KNK)

STATE_FIL_ACQ_KNK -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Filtering result for knock acquisition chain diagnosis

STATE_FIL_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Filtering result for basic knock signal diagnosis
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Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_FIL_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] -

0H NO_EVE
1H PASS
2H FAIL
3H INTM

1 -

Filtering result for relative knock signal diagnosis

Input data:
KNKS [NC_CYL_NR]{p.

9623}
KNKS_CMD_CONF

[NC_CYL_NR]{p. 9665}
LV_DIAG_BAS_KNK_EOL{p.

9780}
LV_DIAG_REL_KNK_EOL{p.

9780}
LV_ES{p. 3992} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_INH_ERR_ACQ_KNK{p.

9780}
LV_INH_ERR_BAS_KNK{p.

9780}
LV_INH_ERR_REL_KNK{p.

9780}
LV_KNK_ACQ_ERR{p.

9623}
LV_SYN_VLD{p. 4529} MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_SENS_KNK SEG_NR{p. 4553}
TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_ACQ_KNK - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment - Knock acquisition chain diagnosis
C_ABC_INC_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment - Basic knock signal diagnosis
C_ABC_INC_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 0... 7FH 0... 127 1 -

Debounce counter increment - Relative knock signal diagnosis
C_ABC_MAX_ACQ_KNK - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum value- Knock acquisition chain diagnosis
C_ABC_MAX_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum value- Basic knock signal diagnosis
C_ABC_MAX_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 1... 7FH 1... 127 1 -

Debounce counter maximum value- Relative knock signal diagnosis
C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time value for relative KNKS symptom filtering
C_KNKS_DIAG_CYL_IDC [NC_NR_SENS_KNK] - 0... 7H 0 ...7 1 -

Studied cylinder for failing detection (typically the nearest of the sensor)
C_KNKS_REL_ERR_FIL - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Slope of the filter KNKS_MMV_DIAG (typical value 0.25: smooth the noise for 4 cycles - do not use too small value: minimum 0.1)
C_MAF_MIN_DIAG_KNK - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Minimum load for knock failure detection enabled (typical value 200 mbar)
C_N_32_MIN_DIAG_KNK - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for knock failure detection enabled (typical value 1500 rpm)
C_TCO_DIAG_KNK - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum threshold of TCO to detect failure of the knock sensor (typical value 60 °C)
IP_KNKS_ERR_BAS [NC_NR_SENS_KNK] - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V
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Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum threshold for basic knock failure detection (one threshold by sensor; typical value 0.4 volt)
IP_KNKS_ERR_REL [NC_NR_SENS_KNK] - 0... FFH 0... 4.98046875 0.0195313 V
LDPM_N_32_1_KNCK NC_-

NR_-
N_32_-

1_-
KNCK

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum threshold for relative knock failure detection (one threshold by sensor | typical value 0.06 volt)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_ACQ_KNK - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Knock acquisition chain diagnosis
NC_IDX_ERR_BAS_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Basic knock signal diagnosis
NC_IDX_ERR_REL_KNK [NC_NR_SENS_KNK] - 1... FFFFH 1... 65535 1 -

Relative knock signal diagnosis

Action definition:

Action to clear or restart the ACQ diag() Mode: O

Action to clear or restart the basic diag() Mode: O

Action to clear or restart the relative diag() Mode: O

Action to provide the status of the diagnostics() Mode: O

Action to provide the status of the diagnostics() Mode: O

Action to provide the status of the diagnostics() Mode: O
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Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

ACTION_KNCK_GetSdrAcqKnk(IN<PRM_NR_CONF>,OUT<PRM_STATE_DIAG>,OUT<PRM_ABC>,OUT<PRM_-
ABC_INC>,OUT<PRM_ABC_DEC>,OUT<PRM_ABC_MAX>)

Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_STATE_DIAG OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_ABC OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_ABC_INC OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_ABC_DEC OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
PRM_ABC_MAX OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available

ACTION_KNCK_GetSdrBasKnk(IN<PRM_NR_CONF>,OUT<PRM_STATE_DIAG>,OUT<PRM_ABC>,OUT<PRM_-
ABC_INC>,OUT<PRM_ABC_DEC>,OUT<PRM_ABC_MAX>)

Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_DIAG OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_INC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_DEC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_MAX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_KNCK_GetSdrRelKnk(IN<PRM_NR_CONF>,OUT<PRM_STATE_DIAG>,OUT<PRM_ABC>,OUT<PRM_-
ABC_INC>,OUT<PRM_ABC_DEC>,OUT<PRM_ABC_MAX>)

Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_DIAG OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_INC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_DEC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_ABC_MAX OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk(IN<PRM_STATE_INI>,IN<PRM_NR_CONF>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_INI IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_NR_CONF IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterAbc(IN<PRM_LV_SYM>,IN<PRM_ABC_INC>,IN<PRM_ABC_DEC>,IN<PRM_ABC_MAX>,OUT<PRM_-
STATE_FIL>,INOUT<PRM_ABC>)
ACTION_ERRM_GetErr(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_Record(IN<PRM_IDX_ERR>,IN<PRM_STATE_FIL>)
ACTION_ERRM_Reset(IN<PRM_IDX_ERR>)

Description for Actions

ACTION_KNCK_GetSdrAcqKnk(IN <PRM_NR_CONF>, OUT <PRM_STATE_DIAG>, OUT <PRM_ABC>, OUT 
<PRM_ABC_INC>, OUT <PRM_ABC_DEC>, OUT <PRM_ABC_MAX>) 

Action to provide the status of the diagnostics 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action 
PRM_STATE_DIAG OUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

State of diagnostic 
PRM_ABC OUT 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 [-] 

Debounce counter of diagnostic 
PRM_ABC_INC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter increment of diagnostic 
PRM_ABC_DEC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter decrement of diagnostic 
PRM_ABC_MAX OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter maximum of diagnostic 
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Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

ACTION_KNCK_GetSdrBasKnk(IN <PRM_NR_CONF>, OUT <PRM_STATE_DIAG>, OUT <PRM_ABC>, OUT 
<PRM_ABC_INC>, OUT <PRM_ABC_DEC>, OUT <PRM_ABC_MAX>) 

Action to provide the status of the diagnostics 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action 
PRM_STATE_DIAG OUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

State of diagnostic 
PRM_ABC OUT 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 [-] 

Debounce counter of diagnostic 
PRM_ABC_INC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter increment of diagnostic 
PRM_ABC_DEC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter decrement of diagnostic 
PRM_ABC_MAX OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter maximum of diagnostic 

 ACTION_KNCK_GetSdrRelKnk(IN <PRM_NR_CONF>, OUT <PRM_STATE_DIAG>, OUT <PRM_ABC>, OUT 
<PRM_ABC_INC>, OUT <PRM_ABC_DEC>, OUT <PRM_ABC_MAX>) 

Action to provide the status of the diagnostics 
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action 
PRM_STATE_DIAG OUT 0... FFH 0... 255 1 [-] 

State of diagnostic 
PRM_ABC OUT 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 [-] 

Debounce counter of diagnostic 
PRM_ABC_INC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter increment of diagnostic 
PRM_ABC_DEC OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter decrement of diagnostic 
PRM_ABC_MAX OUT 0... 7FFFH 0... 32767 1 [-] 

Debounce counter maximum of diagnostic 

 

ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the ACQ diag 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 

 ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the basic diag 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 

 

ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk(IN <PRM_STATE_INI>, IN <PRM_NR_CONF>) 
Action to clear or restart the relative diag 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0 

1 
CLR 

REST 
- [-] 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 
PRM_NR_CONF IN 0... FFH 0... 255 1 [-] 

Additional configuration information for the action (may be not used) 
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Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

General Information

The aim of this function is to make a general diagnosis of the complete knock sensor acquisition chain: knock
sensor and knock IC device.
3 tests are done to detect a failure:
1-absolute test on the basic value of the knock signal.
This test is a comparison between the knock sensor signal output and a threshold (see picture 1).

2-relative test between instantaneous value of basic knock signal and its mean value (test of scattering on the
acquisition signal)
Indeed, the knock sensor signal peak-to-peak value is lower in case of failure (knock sensor disconnected,
short circuit to ground or to battery) than in normal operation (see picture2).
Thus, a test is performed comparing the knock sensor voltage deviation to a threshold (see picture1)

These two first tests determine the correct operation of the knock sensor. They are done on only one cylinder
per knock sensor.

3-test on the acquisition chain is performed. If the signal formatting is done by a hardware component, the
correct programming of the knock IC is checked. If the formatting is done by software algorithms it is checked
if the transmission of the values from the buffer to the application is done correctly.

KNKS
KNKS_MMV_DIAG

Threshold for 
Basic Diagnosis 

Threshold for 
Relative Diagnosis

KNK_ERR_REL

 
 

Figure 49.12.1: : Diagnosis signals
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Average output in
knock sensor failure

Average output in
Normal condition

Average output in
knock sensor failure

Variation is large in
Normal condition

Output level variations
are small when failure

Distribution of bad
output voltages due to
knock sensor failure

Distribution of bad
output voltages due to
knock sensor failure

 
 

Figure 49.12.2: : Signal dispersion in case of knock sensor failure

Error treatment:
Diagnostic description NR_CONF 

Diagnostic instance 
Diagnostic initialization function Status diagnostic result 

Knock acquisition chain diagnosis 1 
ACQ_KNK 

ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk ACTION_KNCK_GetSdrAcqKnk 

Basic knock signal diagnosis 0… 
NC_NR_SENS_KNK-1 BAS_KNK 

ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk ACTION_KNCK_GetSdrBasKnk 

Relative knock signal diagnosis 0… 
NC_NR_SENS_KNK-1 REL_KNK 

ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk ACTION_KNCK_GetSdrRelKnk 

  
 

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Activation: SEG: 1

100MS: 1
Deactivation: 0

Function description
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2
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1
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C_ABC_INC_BAS_KNK

V. 6.4
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Figure 49.12.3: :
Path: KNCK_SIGDG0

49.12.1 Initialization
Initialization at reset and engine running to engine stop.
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Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

49.12.1.1 Initialization for knock acquisition chain diagnosis

3
ABC_ACQ_KNK

2
LV_SYM_ACQ_KNK

1
LV_CDN_DIAG_ACQ_KNK

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_Reset

2

NC_IDX_ERR_ACQ_KNK

1

ACTION_ERRM_Reset

 
 

Figure 49.12.4: :
Path: KNCK_SIGDG0/INI/ERR_INI_ACQ

49.12.1.2 Initialization for basic knock signal and relative knock signal diagnosis

1

flp

C
1

u

size: [NC_NR_SENS_KNK]

C
1

[..]

read: _x

[x]

[x]

[x]

For
Iterator

N 1 : N

For Iterator

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_Reset

ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_Reset

2

NC_NR_SENS_KNK

1

input

flp

ABC_REL_KNK

LV_SYM_REL_KNK

LV_CDN_DIAG_REL_KNK

ABC_BAS_KNK

LV_SYM_BAS_KNK

LV_CDN_DIAG_BAS_KNK

<NC_IDX_ERR_BAS_KNK_x>

<ACTION_ERRM_Reset_T3>

<NC_IDX_ERR_REL_KNK_x>

 
 

Figure 49.12.5: :
Path: KNCK_SIGDG0/INI/FLP

49.12.2 Formula section for segment task
49.12.2.1 Knock sensor counter
Calculation of NR_KNK_SENS = KNKS_COM_CONF[SEG_NR-2]
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Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

NR_KNK_SENS is the sensor number used for the current cylinder (cylinder SEG_NR-2).
Activation: LV_SYN_VLD = 1
Deactivation: LV_SYN_VLD = 0

1

NR_KNK_SENS

C
1

[..]

V. 6.0

cond_if if

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

mod

1
NC_CYL_NR

V. 6.4

1

V. 6.4

2

V. 6.4

3

LV_SYN_VLD

2

SEG_NR

1

KNKS_CMD_CONF  
 

Figure 49.12.6: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_SENSOR_COUNT

49.12.2.2 Formula section for segment task

Knock sensors diag is performed if the engine is runing (LV_ES=0) and in homogeneous mode (LV_HOM_-
RUN=1).
C_KNKS_DIAG_CYL_IDC indicates, for each sensor, which cylinder has to be used for failure detection.
Update rate: when SEG_NR-2=C_KNKS_DIAG_CYL_IDC[NR_KNK_SENS]
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2

knk_sens_diag

1

rel_signals

1

2

V. 6.1

C
1

[..]

V. 6.0

cond_if if

+

+

V. 6.7

+

–

V. 6.7

f()SEG_NR_M2

NR_KNK_SENS

ctr

KNKS_MMV_DIAG_tmp

KNKS_ERR_REL_tmp

KNKS

KNKS_ERR_REL

KNKS_MMV_DIAG

KNKS_ERR_REL_x

REL_SIG_CLC
X.2.2.1

NOT

mod

f()

input

feedback

NR_KNK_SENS

flp

KNK_SENS_DIAG
X.2.2.2

[SEG_NR_M2]

[NR_KNK_SENS]

[NR_KNK_SENS]

[SEG_NR_M2]

[SEG_NR_M2]

[NR_KNK_SENS]

V. 6.0

V. 5.3

IV y0

V. 6.4

C_KNKS_DIAG_CYL_IDC

V. 6.4

NC_CYL_NR

V. 6.4

1

V. 6.4

C_KNKS_DIAG_CYL_IDC

V. 6.4

2

V. 6.4

AND

6

feedback

5

input

4

LV_HOM_RUN

3

LV_ES

2

SEG_NR

1

NR_KNK_SENS

C_KNKS_DIAG_CYL_IDC

<KNKS>

<KNKS_MMV_DIAG>

<KNKS_ERR_REL>

 
 

Figure 49.12.7: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC

49.12.2.2.1 Elementary computation for relative signal diagnosis

In this part, the moving mean average of the basic knock signal (KNKS_MMV_DIAG), its absolute difference
with basic signal (KNKS_ERR_REL) are calculated.

During the first 2*NC_CYL_NR cycles, KNKS_MMV_DIAG is initialized with the corresponding KNKS, and
KNKS_ERR_REL is set to 0.
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Figure 49.12.8: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/REL_SIG_CLC

49.12.2.2.2 Knock sensors diagnosis

49.12.2.2.2.1 Acquisition chain diag

Diag of acquisition device.
Diag is done in 4 steps:
* Evaluation of diag conditions
* Symptom detection
* Filtering
* Diag result condition

49.12.2.2.2.1.1 ACQ diag: Activation condition

Always activated, except if inhibition flag is set.
1

LV_CDN_DIAG_ACQ_KNK

NOT1

LV_INH_ERR_ACQ_KNK  
 

Figure 49.12.9: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/CHK_CDN

49.12.2.2.2.1.2 ACQ diag: Symptom detection

Failure information is provided directly with LV_KNK_ACQ_ERR
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Figure 49.12.10: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/DET_ERR

49.12.2.2.2.1.3 ACQ diag: filtering

If the diag conditions are met, the diag result is filtered.

2
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f()
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Figure 49.12.11: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/FIL_ERR
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49.12.2.2.2.1.3.1 ACQ diag: ACTION_ERRM_FilterAbc
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Figure 49.12.12: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/FIL_ERR/FIL

49.12.2.2.2.1.3.2 ACQ diag: no filter

If diag conditions are not met, the diag result is set to 0 and the counter is frozen.
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ABC

1

STATE_FIL
0

NO_EVE
V. 6.4

1

f()

1

ABC_ACQ_KNK_tmp  
 

Figure 49.12.13: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/FIL_ERR/NO_FIL

49.12.2.2.2.1.4 ACQ diag: Diag result recording

This action evaluates the diag results ad record it (if the diag state is FAIL, PASS or INTM) or not.

V. 6.0

cond_if if
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NO_EVE
V. 6.4

V. 6.0

f()
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ACTION_ERRM_Record

NC_IDX_ERR_ACQ_KNK

CALL_ERRM
X.2.2.2.1.4.1

3

NC_IDX_ERR_ACQ_KNK

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL

 
 

Figure 49.12.14: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/REC_ERR
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49.12.2.2.2.1.4.1 ACQ diag: ACTION_ERRM_Record

ActionImport

PRM_IDX_ERR

PRM_STATE_FIL
ACTION_ERRM_Record

f()
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NC_IDX_ERR_ACQ_KNK

2

ACTION_ERRM_Record

1

STATE_FIL

 
 

Figure 49.12.15: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_ACQ_KNK/REC_ERR/CALL_ERRM

49.12.2.2.2.2 Knock sensor basic diag

The basic diag compares the current value of the knock sensor signal (KNKS) to a minimal admissible level.
If the value is lower than this low threshold, a basic error is detected.

Diag is done in 4 steps:
* Evaluation of diag conditions
* Symptom detection
* Filtering
* Diag result condition

49.12.2.2.2.2.1 Basic diag: activation condition

Basic diag is activated above TCO, MAF_HB and N_32 threshold.
Basic diag is also activated if LV_DIAG_BAS_KNK_EOL flag is set, to allow end of line specific activation
conditions (these conditions must be implemented in diag application-incidence).
Project-specific inhibition condition can be added with inhibition flag.
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Figure 49.12.16: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/CHK_CDN
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49.12.2.2.2.2.2 Basic diag: symptom detection

Failure is detected if
KNKS[C_KNKS_DIAG_CYL_IDC[NR_KNK_SENS]]<IP_KNKS_ERR_REL[NR_KNK_SENS]
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Figure 49.12.17: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/DET_ERR

49.12.2.2.2.2.3 Basic diag: filtering

If the diag conditions are met, the diag result is filtered.
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Figure 49.12.18: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/FIL_ERR
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49.12.2.2.2.2.3.1 Basic diag: ACTION_ERRM_FilterAbc
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Figure 49.12.19: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/FIL_ERR/FIL

49.12.2.2.2.2.3.2 Basic diag: no filter

If diag conditions are not met, the diag result is set to 0 and the counter is frozen
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1
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Figure 49.12.20: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/FIL_ERR/NO_FIL

49.12.2.2.2.2.4 Basic diag: Diag result recording

This action evaluates the diag results ad record it (if the diag state is FAIL, PASS or INTM) or not

V. 6.0

cond_if if

0

NO_EVE
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V. 6.0

f()
ACTION_ERRM_Record
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3

NC_IDX_ERR_BAS_KNK_x

2
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Figure 49.12.21: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/REC_ERR
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49.12.2.2.2.2.4.1 Basic diag: ACTION_ERRM_Record

ActionImport

PRM_IDX_ERR

PRM_STATE_FIL
ACTION_ERRM_Record

f()
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NC_IDX_ERR_BAS_KNK_x

1

ACTION_ERRM_Record

 
 

Figure 49.12.22: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_BAS_KNK/REC_ERR/CALL_ERRM

49.12.2.2.2.3 Knock sensor relative diag

The relative diagnosis compares the standard deviation (scattering or dispersion of the signal) of the acquired
value of knock sensor signal with a minimal admissible level.
If the dispersion of the acquired value is lower than this minimal threshold a relative error is detected.

Diag is done in 4 steps:
* Evaluation of diag conditions
* Symptom detection
* Filtering
* Diag result condition

49.12.2.2.2.3.1 Relative diag: activation condition

Relative diag is activated above TCO and MAF_HB threshold.
Relative diag is also activated if LV_DIAG_REL_KNK_EOL flag is set, to allow end of line specific activation
conditions (these conditions must be implemented in diag application-incidence)
Project-specific inhibition condition can be added with inhibition flag
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Figure 49.12.23: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/CHK_CDN

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9766 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

49.12.2.2.2.3.2 Relative diag: symptom detection

Relative sensor failure is detected if
KNKS_ERR_REL[NR_KNK_SENS] < IP_KNKS_ERR_REL[NR_KNK_SENS].
To avoid toggles on relative symptom, a filter is added: failure must be detected for some consecutive cycles
to be confirmed.
The CTR_ERR_SYM_REL_KNK counter is loaded with C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK when no failure is de-
tected.
If a failure is seen, the counter is decremented each 100 ms, and the symptom is activated when the counter
is at 0.
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Figure 49.12.24: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/DET_ERR

49.12.2.2.2.3.3 Relative diag: filtering

If the diag conditions are met, the diag result is filtered

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9767 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

2

STATE_FIL

1

ABC

V. 6.0

cond_if

if

else

f()

ABC_REL_KNK_x_tmp

STATE_FIL

ABC

NO_FIL
X.2.2.2.3.3.2

Merge

Merge

f()

ACTION_ERRM_FilterAbc

LV_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

ABC_REL_KNK_tmp

STATE_FIL

ABC

FIL
X.2.2.2.3.3.1

1

V. 6.4

6

C_ABC_INC_REL_KNK_x

5

C_ABC_MAX_REL_KNK_x

4

ABC_REL_KNK_x_tmp

3

ACTION_ERRM_FilterAbc

2

LV_SYM

1

LV_CDN_DIAG

 
 

Figure 49.12.25: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/FIL_ERR

49.12.2.2.2.3.3.1 Relative diag: ACTION_ERRM_FilterAbc
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Figure 49.12.26: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/FIL_ERR/FIL

49.12.2.2.2.3.3.2 Relative diag: no filter

If diag conditions are not met, the diag result is set to 0 and the counter is frozen
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Figure 49.12.27: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/FIL_ERR/NO_FIL

49.12.2.2.2.3.4 Relative diag: Diag result recording

This action evaluates the diag results ad record it (if the diag state is FAIL, PASS or INTM) or not
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Figure 49.12.28: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/REC_ERR

49.12.2.2.2.3.4.1 Relative diag: ACTION_ERRM_Record RRM

ActionImport
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PRM_STATE_FIL
ACTION_ERRM_Record

f()

3
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1
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Figure 49.12.29: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_DIAG_CLC/KNK_SENS_DIAG/CLC_REL_KNK/REC_ERR/CALL_ERRM

49.12.2.3 Knock signal acquisition chain diagnosis

Here the integrity of the whole signal acquisition chain of the knock sensor is tested : knock sensor and knock
IC. If an error on this chain is declared, the data LV_ERR_KNK is set.
LV_ERR_KNK is used for limp-home strategy of the knock.
The flag LV_ERR_SYM_KNK is used to inhibit adaptive programming gain function on instantaneous failure.
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Figure 49.12.30: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_SEG/KNK_SIG_ACQ_DIAG

49.12.3 Formula section for 100 ms task
Decrementation of the relative symptom filtering counter.

49.12.3.1 Relative symptom filter

Decrement counters CTR_ERR_SYM_REL_KNK if a relative failure is detected (and if the relative diag condi-
tions are met).
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Figure 49.12.31: :
Path: KNCK_SIGDG0/OPM_100MS/FLP

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9770 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock sensor diagnosis
Part

KNCK-Knock

49.12.4 Diag initialization action calls
This block contains the three actions for the initialization of the diagnostic

49.12.5 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_GetSdrAcqKnk
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Figure 49.12.32: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrAcqKnk

49.12.5.1 Get the Diagnostic data

This action allows to retrieve the Diagnostic data.
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Figure 49.12.33: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrAcqKnk/ACTION_KNCK_GetSdrAcqKnk

49.12.6 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_GetSdrBasKnk
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Figure 49.12.34: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrBasKnk

49.12.6.1 Get the Diagnostic data

This action allows to retrieve the Diagnostic data.
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Figure 49.12.35: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrBasKnk/ACTION_KNCK_GetSdrBasKnk

49.12.7 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_GetSdrRelKnk
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Figure 49.12.36: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrRelKnk

49.12.7.1 Get the Diagnostic data

This action allows to retrieve the Diagnostic data.
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Figure 49.12.37: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_GetSdrRelKnk/ACTION_KNCK_GetSdrRelKnk

49.12.8 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk
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Figure 49.12.38: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagAcqKnk
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49.12.8.1 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk
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Figure 49.12.39: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagAcqKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk

49.12.8.1.1 Description for a restart
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Figure 49.12.40: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagAcqKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk/CLR

49.12.8.1.2 Description for a clear
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Figure 49.12.41: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagAcqKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagAcqKnk/REST
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49.12.9 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk
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Figure 49.12.42: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagBasKnk

49.12.9.1 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk
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Figure 49.12.43: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagBasKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk
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49.12.9.1.1 Description for a restart
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Figure 49.12.44: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagBasKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk/CLR

49.12.9.1.2 Description for a clear
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Figure 49.12.45: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagBasKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagBasKnk/REST
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49.12.10 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk
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Figure 49.12.46: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagRelKnk

49.12.10.1 Detailed description for Action: ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk
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Figure 49.12.47: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagRelKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk
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49.12.10.1.1 Description for a restart
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Figure 49.12.48: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagRelKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk/CLR

49.12.10.1.2 Description for a clear

1

ABC_REL_KNK

C
1

u

size: [NC_NR_SENS_KNK]

V. 6.0

cond_if if
1

REST
V. 6.4

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

2
PRM_NR_CONF

1

PRM_STATE_INI

 
 

Figure 49.12.49: :
Path: KNCK_SIGDG0/CLR_REST/ACTIONDEF_KNCK_ResetDiagRelKnk/ACTION_KNCK_ResetDiagRelKnk/REST

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A00C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9779 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

49.13 Knock sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_BAS_KNK_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for End of Line knock sensor basic diag
LV_DIAG_REL_KNK_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for End of Line knock sensor relative diag
LV_INH_ERR_ACQ_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of diagnostic knock acquisition chain
LV_INH_ERR_BAS_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of knock sensor basic diagnosis
LV_INH_ERR_REL_KNK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of knock sensor relative diagnosis

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_END_DIAG_BAS_KNK_1 LV_END_DIAG_BAS_KNK_2 LV_END_DIAG_REL_KNK_1

LV_END_DIAG_REL_KNK_2 LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_KNK{p. 9748} LV_ERR_SYM_KNK{p.
9748}

LV_IGK{p. 10980} LV_KNK_ACQ_ERR{p.
9623}

LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417} LV_ST_END{p. 3992}

LV_VAR_KNKS_2{p. 11316} MVB_EOL{p. 7379} STATE_CP{p. 5865}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_TEST_DIAG_KNK_APP - 0... FFH 0... 255 1 -

Generation of application incidence inhibition flags for knock sensor diag. Aggregate test use only ! Default value 0

General Information

The short trip is activated if the VAGTesterFunction04 MeasureValueBlock 28 or MVB 200 are requested.
VAG_FCT_04_MVB_28 and VAG_FCT_04_MVB_200 are function calls which are requested by the
VAGTesterFunction04.
At the request of the short trip the air conditioning system is deactivated and the canister purge valve is
closed.
The short trip can only be carried out once again within the same driving cycle if the failure memory has been
deleted.
This application incidence give the possibility to define customer specific conditions for inhibiting the diagnosis
of knock sensors for basic and relative diagnosis. By default the inhibition flags are set to 0.
LV_DIAG_BAS_KNK_EOL and LV_DIAG_REL_KNK_EOL are used to activate knock sensor diagnosis for
End of Line test. When these flags are active, the corresponding diagnosis is activated, without any condition
on engine working point.
For aggregate test purpose, these flags can be activated with a calibration of C_STATE_TEST_DIAG_KNK_-
APP or with VAG-Tester Function 04. This condition has to be removed for normal project operation.
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Chapter

Knock sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: SEG
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 11−Dec−2007

5

LV_DIAG_REL_KNK_EOL

4

LV_DIAG_BAS_KNK_EOL

3

LV_INH_ERR_REL_KNK

2

LV_INH_ERR_BAS_KNK

1

LV_INH_ERR_ACQ_KNK

LV_DIAG_BAS_KNK_EOL:  O V   

LV_DIAG_REL_KNK_EOL:  O V   

LV_INH_ERR_ACQ_KNK:  O V   

LV_INH_ERR_BAS_KNK:  O V   

LV_INH_ERR_REL_KNK:  O V   

V. 6.3

3

STATE_CP

f()

input opm

OPM
X.2

4

MVB_EOL

9

LV_VAR_KNKS_2

5

LV_ST_END

8

LV_N_SP_IS_EOL

13

LV_KNK_ACQ_ERR

2

LV_IGK

15

LV_ERR_SYM_KNK

14

LV_ERR_KNK

12

LV_ERR_ECU_3

11

LV_END_DIAG_REL_KNK_2

6

LV_END_DIAG_REL_KNK_1

10

LV_END_DIAG_BAS_KNK_2

1

LV_END_DIAG_BAS_KNK_1

7

LV_ACT_EOL

f()
ini

INI
X.1

KNCK_SIGDGI0__SEG

KNCK_SIGDGI0__RST fc_RST

fc_SEG

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        SEG

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 49.13.1: :

49.13.1 Initialization at Reset
All output variables are initialized to 0

49.13.2 Recurrence:segment
49.13.2.1 KNCK_SIGDGI0/OPM/CLC_EOL_KNKS

Activation with VAGTesterFunction04:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA02F01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9781 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Knock sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

KNCK-Knock

LV_INH_ERR_BAS_KNK

LV_INH_ERR_REL_KNK

LV_INH_ERR_ACQ_KNK

<LV_DIAG_REL_KNK_EOL>

<LV_DIAG_BAS_KNK_EOL>

GET BIT
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Figure 49.13.2: :
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Chapter

Pre-ignition diagnosis via knock control
Part

KNCK-Knock

49.14 Pre-ignition diagnosis via knock control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_KNK_PI_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Window for activation of knock-check for pre-ignition detection.
CTR_KNK_PI_DET [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

No. of detected knock due to pre-injection.
CTR_MIS_PI_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Window for activation of misfire-check for pre-ignition detection
CTR_MIS_PI_DET [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

No. of detected Misfire due to pre-injection.

ERR_SYM_PI [NC_CYL_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for pre ignition
FAC_ER_PI O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for pre-ignition threshold calculation.
FAC_KNK_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for pre-ignition threshold calculation.
INH_IV_PI O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition of injection due to pre ignition detected
LV_CDN_DIAG_PI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for detection of pre ignition are met
LV_DET_CFM_KNK_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Knock condition fulfilled, initialisation of misfire check.
LV_DET_CFM_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre-Ignition confirmed from knock and Misfire.
LV_DET_KNK_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre-ignition detectet by knock-control
LV_DET_MIS_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre-ignition detected by Misfire
LV_END_DIAG_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis
LV_ERR_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre ignition detected and confirmed
PI_NR_TDC [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of TDC.
THD_ER_PI O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Threshold for pre-ignition detection 16bit range.

THD_ER_PI O/V
... 7FFFFFH 1999999.76158
FF800000H -2000000...

0.2384186 µs

Threshold for pre-ignition detection 32bit range.
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Pre-ignition diagnosis via knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
THD_KNK_PI [NC_CYL_NR] O/V 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

Threshold for pre-ignition.

Input data:
C_MIS_MAX_NR_OFF_IV{p.

10524}
ER_FIL_CYL

[NC_CYL_NR]{p. 10423}
KNK_THD [NC_CYL_NR] KNKS [NC_CYL_NR]{p.

9623}
KNKS_THD [NC_CYL_NR]{p.

9665}
LOAD_MIS{p. 10479} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_END_MIS_B1{p. 10521}

LV_ES{p. 3992} LV_KNK_CTL LV_KNK_CTL_ENA{p. 9629} N_32{p. 4553}
NC_VERS_KNCK{p. 11309} NC_VERS_MISF{p. 11309} SUM_INH_IV{p. 7829} TCO{p. 5147}

THD_ER{p. 10439}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LOAD_MIS_MAX_PI - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Engine load maximum threshold for activation of pre-ignition check
C_LOAD_MIS_MIN_PI - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Engine load minimum threshold for activation of pre-ignition check.
C_MAX_PI_NR_TDC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of top-dead-centers for the reset counter window.
C_N_32_MAX_PI - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed maximum threshold for activation of pre-ignition check.
C_N_32_MIN_PI - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed minimum threshold for activation of pre-ignition check.
C_TCO_MIN_PI - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine temperature threshold for activation of pre-ignition check.
C_THD_KNK_PI_MAX - 0... FFH 0... 4.98046 0.0195312 V

Maximum value of THD_KNK_PI. Default value = 4.9
ID_CTR_KNK_PI - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_ID_CTR_PI 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Counter for activation of knock-check.
ID_CTR_MIS_PI - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_ID_CTR_PI 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Counter for activation of misfire check.
ID_THD_KNK_PI - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_ID_THD_KNK_PI 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm

No. of detected Knocks to condition pre-ignition.
ID_THD_MIS_PI_DET - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
LDPM_N_32_ID_THD_PI_DET 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

No. of detected Misfire to condition pre-ignition.
IP_FAC_KNK_PI [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_ID_FAC_KNK_PI 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_IP_FAC_KNK_PI 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Factor for pre-ignition threshold calculation from knock-control.
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Pre-ignition diagnosis via knock control
Part

KNCK-Knock

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_THD_ER_PI V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_IP_THD_ER_PI 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_LOAD_MIS_IP_THD_ER_PI 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Factor for pre-ignition detection from ER.
LC_ENA_PI_OFF_IV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable cylinder shut off if pre ignition detected.

Pre-Ignition Detection Function
Function description
In order to detect self-ignition f.e. due to hot-spots in the combustion chamber, two main criteria have to be
checked. First a threshold detects knock in order to obtain the first glow ignition criteria for the cylinder (X).
The second one is set by a misfire-based detection for the cylinder (X-1). After those conditions, the cylinder is
shut-off for the entire driving cycle. The maximum number of cylinders that can be shut-off is 2 for a 6-cylinder
engine.
Calculation of pre-ingnition
General information:
A new threshold for the precondition is calculated in order to obtain well adapted detection. If the knock-signal
exeeds this threshold, a counter will be triggered after a adjustable delay and the misfire-check-window is
active (the second criteria for the pre-ignition).

During the first precondition window is active, the engine roughness is compared with a new engine roughness
pre-ignition threshold. After an applicable number of misfire (engine roughness at cylinder X-1 due to pre-
ignition), the cylinder X will be shut-off.

Because of the Misfire calculation method, an ignition advance due to pre-ignition in cylinder X will apply a
breaking force on cylinder X-1.

Application Conditions:

Activation:
IF {

LV_ES = 0 AND TCO > C_TCO_MIN_PI
AND C_N_32_MIN_PI < N_32 < C_N_32_MAX_PI
AND C_LOAD_MIS_MIN_PI < LOAD_MIS =
C_LOAD_MIS_MAX_PI
AND LV_ENA_ER = 1
AND [(NC_VERS_KNCK < 400H and LV_KNK_CTL = 1) or
(NC_VERS_KNCK = 400H and LV_KNK_CTL_ENA = 1)]
}

THEN LV_CDN_DIAG_PI[CYL_ID_KNK] =1 // Activation conditions fulfilled
ELSE LV_CDN_DIAG_PI[CYL_ID_KNK] =0

Deactivation: LV_CDN_DIAG_PI[CYL_ID_KNK]=0
# IF NC_VERS_MISF >= 600H
THD_ER_PI = -32768
# END IF
# IF NC_VERS_MISF < 600H
THD_ER_PI = -2000000
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Pre-ignition diagnosis via knock control
Part

KNCK-Knock

# END IF
Initialisierung: at IGKON (LV_IGK 0 –> 1 )
Or ECU reset
Or Engine Stop
Or Engine stop to Engine Run
Or Clearing Error memory
FAC_KNK_PI[X] = 4 // X = 0 TO (NC_CYL_NR -1) THD_KNK_PI = 4.98
// X = 0 TO (NC_CYL_NR -1) FAC_ER_PI = 4 # IF NC_VERS_MISF >= 600H
THD_ER_PI = -32768
# END IF
# IF NC_VERS_MISF < 600H
THD_ER_PI = -2000000
# END IF
INH_IV_PI = 0 CTR_KNK_PI_CYL[i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_NR -1) CTR_-
KNK_PI_DET[i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_NR -1) CTR_MIS_PI_CYL[i] = 0 //
i = 0 TO (NC_CYL_NR -1) CTR_MIS_PI_DET [i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_-
NR -1) LV_DET_KNK_PI[i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_NR -1) LV_DET_-
CFM_KNK_PI[i]=0// i = 0 TO (NC_CYL_NR -1) LV_DET_CFM_PI[i] = 0 // i =
0 TO (NC_CYL_NR -1) LV_DET_MIS_PI[i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_NR
-1) PI_NR_TDC[i] = 0 // i = 0 TO (NC_CYL_NR -1)

// LV_ERR_PI[i], LV_END_DIAG_PI[i], LV_CDN_DIAG_PI[i], ERR_-
SYM_PI[i] will be reseted in the ERRM, hence no action is required in
this function during initialisation.

Recurrence: Segmentsyncron // This function is called
after calculation MISF

Aggr. and KNKS signal.

Formula section:

IF(0) LV_END_MIS_B1 = 1

THEN(0) LV_END_DIAG_PI[CYL_ID_KNK] = 1

ELSE(0) LV_END_DIAG_PI[CYL_ID_KNK] = 0

// KNK PI Calculation

FAC_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = IP_FAC_KNK_PI[CYL_ID_KNK]

THD_KNK_PI[CYL_ID_KNK] =
[(NC_VERS_KNCK < 400H and KNK_THD[CYL_ID_KNK]) or

(NC_VERS_KNCK ≥ 400H and KNKS_THD [CYL_ID_KNK])]
x FAC_KNK_PI[CYL_ID_KNK]

The threshold is limited to C_THD_KNK_PI_MAX:

IF(1) THD_KNK_PI[CYL_ID_KNK] > C_THD_KNK_PI_MAX
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KNCK-Knock

THEN(1) THD_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = C_THD_KNK_PI_MAX
ENDIF(1)

// Threshold for pre-ignition

// Calculation of Knock Condition
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// Knock detection and segnalisation
IF(2) KNKS[CYL_ID_KNK] ≥ THD_KNK_PI[CYL_ID_KNK]
THEN(2) LV_DET_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 1

CTR_KNK_PI_CYL[CYL_ID_KNK] = ID_CTR_KNK_PI
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ELSE(2) LV_DET_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 0
ENDIF(2)

Warning: KNKS resolution different (NC_VERS_KNCK < 400H -> KNKS [u8]; NC_VERS_KNCK ≥ 400H
-> KNKS [u16])
// KNK window after first PI-Knock
IF(3) CTR_KNK_PI_CYL[CYL_ID_KNK] > 0 AND LV_DET_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 0
THEN(3) CTR_KNK_PI_CYL [CYL_ID_KNK] = CTR_KNK_PI_CYL[CYL_ID_KNK] - 1
ENDIF(3)

IF(4) CTR_KNK_PI_CYL [CYL_ID_KNK] = 0
THEN(4) CTR_KNK_PI_DET[CYL_ID_KNK] = 0
ENDIF(4)

// Counter for KNK due to PI
IF(5) CTR_KNK_PI_CYL[CYL_ID_KNK] > 0
THEN(5)

IF(6) LV_DET_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 1
THEN(6)CTR_KNK_PI_DET[CYL_ID_KNK] = CTR_KNK_PI_DET[CYL_ID_KNK] + 1
ENDIF(6)

IF(7) CTR_KNK_PI_DET[CYL_ID_KNK] ≥ ID_THD_KNK_PI
THEN(7) LV_DET_CFM_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 1
ENDIF(7)

ENDIF(7)

// Calculation of Misfire
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// Misfire-check

FAC_ER_PI = IP_FAC_THD_ER_PI
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THD_ER_PI = THD_ER x FAC_ER_PI

// Warning: THD_ER_PI resolution depends on MISF Version!
( NC_VERS_MISF < 600H -> ER_FIL_CYL[u32] resolutionis 32bit use same for THD_ER_PI

NC_VERS_MISF ≥ 600H -> ER_FIL_CYL resolution 16bit -> THD_ER_PI[u16] )

IF(8) LV_DET_CFM_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 0 –> 1

THEN(8) CTR_MIS_PI_CYL[CYL_ID_KNK] = ID_CTR_MIS_PI

ENDIF(8)

IF(9) CTR_MIS_PI_CYL[CYL_ID_KNK] > 0

THEN(9) CTR_MIS_PI_CYL[CYL_ID_KNK] = CTR_MIS_PI_CYL[CYL_ID_KNK] - 1

IF(10) ER_FIL_CYL[CYL_ID_KNK - 1] ≤ THD_ER_PI
// for (CYL_ID_KNK - 1) calculation see table below

THEN(10) CTR_MIS_PI_DET[CYL_ID_KNK] = CTR_-
MIS_PI_DET[CYL_ID_KNK] + 1

LV_DET_MIS_PI[CYL_ID_KNK] = 1

ELSE(10) LV_DET_MIS_PI[CYL_ID_KNK] = 0

ENDIF(10)

IF(11) CTR_MIS_PI_DET[CYL_ID_KNK] ≥ ID_THD_MIS_PI_DET

THEN(11) LV_DET_CFM_PI[CYL_ID_KNK] = 1

ENDIF(11)

ENDIF(11)

IF(12) CTR_MIS_PI_CYL[CYL_ID_KNK] = 0
THEN(12) LV_DET_CFM_KNK_PI[CYL_ID_KNK] = 0
ENDIF(12)

// Counter to reset LV_X and CTR_X after C_MAX_PI_NR_TDC
IF(13) CTR_MIS_PI_DET[CYL_ID_KNK] ≥ 1
THEN(13) PI_NR_TDC[CYL_ID_KNK] = PI_NR_TDC[CYL_ID_KNK] + 1
ENDIF(13)
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IF(14) (PI_NR_TDC[CYL_ID_KNK]) ≥ C_MAX_PI_NR_TDC
THEN(14) PI_NR_TDC[CYL_ID_KNK] = 0

IF(15) LV_DET_CFM_PI[CYL_ID_KNK] = 0
THEN(15) CTR_MIS_PI_DET[CYL_ID_KNK] = 0

CTR_KNK_PI_DET[CYL_ID_KNK] = 0
ENDIF(15)

ENDIF(14)

// Error management

IF(16) LV_DET_CFM_PI[CYL_ID_KNK] = 1
THEN(16) LV_ERR_PI[CYL_ID_KNK] = 1

ERR_SYM_PI[CYL_ID_KNK] = SYM_3
Call ’Pre-Ignition Cylinder Limp Home process’

ELSE(16) LV_ERR_PI[CYL_ID_KNK] = 0
ERR_SYM_PI[CYL_ID_KNK] = NO_SYM

ENDIF(16)

// Calulation of CYL_ID_KNK - 1

CYL_ID_KNK CYL_ID_KNK - 1

1. 5
2. 0
3. 1
4. 2
5. 3
6. 4

Pre-Ignition Cylinder Limp Home process

Cylinder shut-off is limited by C_MIS_MAX_NR_OFF_IV, a maximum number of cylinders can be shut-off
simultaniously.

The switched off cylinder is set to 1 in INH_IV_PI. Other cylinder bits are set to 0. If during the same driving
cycle a cylinder was shut-off and a new pre ignition is detected, then another cylinder has to be shut-off and a
new bit has to be set.

IF(17) SUM_INH_IV < C_MIS_MAX_NR_OFF_IV
AND LC_ENA_PI_OFF_IV=1

THEN(17)

IF(18) bit INH_IV_PI(CYL_ID_KNK) = 0
THEN(18) set bit INH_IV_PI(CYL_ID_KNK) = 1
ENDIF(18)

ENDIF(17)
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Carrier structure:

INH_IV_PI

      
 

| | | | | x−−−−> Cylinder 0 , CYL_ID_KNK = 0
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| | | | x−−−−−−> Cylinder 1 , CYL_ID_KNK = 1
| | | x−−−−−−−−> Cylinder 2 , CYL_ID_KNK = 2
| | x−−−−−−−−−−> Cylinder 3 , CYL_ID_KNK = 3
| x−−−−−−−−−−−−> Cylinder 4 , CYL_ID_KNK = 4
x−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 5 , CYL_ID_KNK = 5

Pre-Ignition Diagnosis Failure Class

Filtering :
Apply filter on current symptoms
If filtering result available
Delivery the result to Error Management
Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
% the flag LV_ERR_SET[i] will be set if LV_ERR_PI[i] is 1
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_PI[i]>, IN<LV_CDN_DIAG_PI[i]>, IN< ERR_SYM_-
PI[i] >, IN< LV_ERR_SET[i] >, IN<LV_ERR_RST[i]>, IN<LV_END_DIAG_PI[i]>, OUT<LV_ERR_PI[i]> )
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49.14.1 Configuration Data

Diagnosis Symptom description SYM ABC Type 
 

  Pre-Ignition Cylinder 0 
  

PI_0 Pre-Ignition Cylinder 0 SYM 3 

NO 

  Pre-Ignition Cylinder 1 
  

PI_1 Pre-Ignition Cylinder 1 SYM 3 

NO 

  Pre-Ignition Cylinder 2 
  

PI_2 Pre-Ignition Cylinder 2 SYM 3 

NO 

  Pre-Ignition Cylinder 3 
  

PI_3 Pre-Ignition Cylinder 3 SYM 3 

NO 

  Pre-Ignition Cylinder 4 
  

PI_4 Pre-Ignition Cylinder 4 SYM 3 

NO 

  Pre-Ignition Cylinder 5 
  

PI_5 Pre-Ignition Cylinder 5 SYM 3 

NO 
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49.15 ACQ of KNK sensor signal (gen)

Calibration interfering functions:

Following functions must be calibrated before knock detection:
• Basic airpath
• Basic VVT setpoints
• Basic VIM setpoints
• Basic spark advance and fuel enrichment mappings
• Knock sensor position is defined

Calibration flowchart:

• Apply default calibration
• Disable knock detection, knock control, adaptive gain, load dynamic and speed dynamic functions and

knock sensor diagnostic
• Calibration steps :
• Knock measurement windows (pre and main window)
• Filtering frequency
• Noise level setpoint
• Integration time constant
• Input gain
• Engine noise filtering
• Gain adaption
• Threshold calculation and Detection energy determination
• Verify calibration: correlation between knock detected events and overpressure, for all engine operating

points.
All steps must be done on engine testbench, using cylinder pressure sensors and acquisition unit. Steps 4
(integration time constant), 5 (input gain), 6 (engine noise filtering) and 8 (threshold calculation) can be slightly
reworked on car.
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49.15.1 Knock measurement windows
49.15.1.1 Default calibration

Name Default value 
IP_KNKWB[NC_CYL_NR] 12 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Beginning of measurement knock window for each cylinder 
IP_KNKWD[NC_CYL_NR 20 °CRK + 1.25 °CRK for each RON point (RON91 to 

RON95: +5 °CRK) 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Duration of measurement knock window for each cylinder 
IP_KNKWB_PRE_H_RNG [NC_CYL_NR] 0 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Beginning of measurement knock pre-window for each cylinder 
IP_KNKWD_PRE [NC_CYL_NR] 1 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Duration of measurement knock pre-window for each cylinder 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.15.1.2 Calibration process for pre-window

Note: the window can be calibrated using only the knock sensor, not connected to the ECU.
Pre window is dedicated to pre-ignition detection.
For each breakpoint, ensure that pre-ignition events are located into the pre-window. If not, adjust window
begining (IP_KNKWB_PRE_H_RNG) and duration (IP_KNKWD_PRE).
It must be noted that a minimum deadtime has to be respected between end of pre-window and begining of
main window (typically 0.5 ms).

49.15.1.3 Calibration process for main window

Note: the main window can be calibrated using only the knock sensor, not connected to the ECU.
For each breakpoint, increase ignition angle to be in the knock and display the raw knock sensor signal (before
ECU) vs crank angle.
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Total knocking area

Window beginning

Window duration

 

 

Main window beginning has to be adjusted with normal conditions (less critical conditions) taking into account
first angular knock events.
Main window duration has to consider knock event shift caused by low Ron fuel usage and also eliminate
disturbing mechanical noise (valves, etc..).
All the breakpoints of tables are those related to ignition angle function.

49.15.2 Knock sensor signal acquisition

Name Default value 
C_KNKS_CYL_CONF 0 

Configuration of the knock sensors and the cylinders 

 This is used to support 2 different sensor configurations with the same software.
If C_KNKS_CYL_CONF = 0, NC_KNKS_CYL_CONF_1 configuration is used.
If C_KNKS_CYL_CONF = 1, NC_KNKS_CYL_CONF_2 configuration is used.
Note: for information on NC_KNKS_CYL_CONF_x, refer to the knock configuration data specification
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49.15.2.1 HW input device bloc schematics

 

Channel 
select 

Antialiasing 
filter 

Input 
amplifier 1 

Full wave 
rectifier 

Output Buffer Gain 

Bandpass 
filter Integrator 

KNKS_CMD_CONF: not 
calibrable (NC_ data) 

KNKS_CMD_FIL: 
ID_KNKS_FIL_FRQ 

KNKS_CMD_GAIN: IP_KNKS_GAIN 
± adaptive gain value 

KNKS_CMD_INT: 
IP_ITC_KNK 

Vin
1 

Vout: KNKS 

Functional outline of the knock IC device circuit 

Programmable 
knock window 

KNKWB: IP_KNKWB 
KNKWD: IP_KNKWD 

Integrator 
reset 

Input 
amplifier 2 

Integrator 
time constant 

Vin
2 

 

 

49.15.2.2 Filtering frequency

49.15.2.2.1 Default calibration

Name Default value 
ID_KNKS_FIL_FRQ[NC_CYL_NR] 44 (8 kHz) 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Knock Filter Frequency for each cylinder 
ID_KNKS_FIL_FRQ_PRE [NC_CYL_NR] 44 (8 kHz) 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Knock Filter Frequency for each cylinder for the knock pre-window 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.15.2.2.2 Calibration process for the pre-window

Important note: for knock by IC aggregate (version 02), it is not possible to use different frequency,
gain, integration time constant for pre and for main window. for knock by IC aggregate (version 02),
parameters for the pre-window are the same as for main window.
For each engine speed and load, record knock sensor signal and cylinder pressure with pre-ignition and without
pre-ignition, taking the window into account (do not record signals out of the pre-window).
Calculate and draw FFT for each record.
Choose frequency to have:

• The best signal to noise
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• The best relationship between signal amplitude and pre-ignition amplitude.
Calibrate ID_KNKS_FIL_FRQ_PRE with the decimal value corresponding to the chosen frequency (see con-
version table in appendix).

49.15.2.2.3 Calibration process for the main window

Notes: the window can be calibrated using only the knock sensor, not connected to the ECU.

For each engine speed and load, record knock sensor signal and cylinder pressure with knock and without
knock, taking the window into account (do not record signals out of the knock measurement window).
Calculate and draw FFT for each record.
Choose frequency to have:

• The best signal to noise ratio (high energy when knocking, low energy when not knocking)
• The best relationship between signal amplitude and overpressure.

Calibrate ID_KNKS_FIL_FRQ with the decimal value corresponding to the chosen frequency (see conversion
table in appendix). In this example, frequency is 7.5 kHz and ID_KNKS_FIL_FRQ value is 43.

 

 

49.15.2.3 Integration time constant
49.15.2.3.1 Default calibration

Name Default value 
IP_ITC_KNK[NC_NR_SENS_KNK] 0 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
Integration Time Constant table defined per knock sensor 

IP_ITC_KNK_PRE [NC_NR_SENS_KNK] 0 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
Integration Time Constant table defined per knock sensor for the knock pre-window 

 Notes:
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• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is
8 breakpoints

49.15.2.3.2 Calibration process for the pre-window

Important note: for knock by IC aggregate (version 02), it is not possible to use different frequency,
gain, integration time constant for pre and for main window. for knock by IC aggregate (version 02),
parameters for the pre-window are the same as for main window.
Objective is to adjust ITC with gain fixed to nominal value (31) in order to keep noise level close to 1 volts when
there is no pre-ignition event.

49.15.2.3.3 Calibration process for the main window

Objective is to adjust ITC with gain fixed to nominal value (31) in order to keep noise level close to the noise
level setpoint.
Advices: usually the ITC should be very small for low engine speed (lower than 5) and stay lower than 15 for
highest engine speed. A higher value could mean that the window is too large or the hardware gain is not
adapted to the basic engine noise level.

49.15.2.4 Input gain

49.15.2.4.1 Default calibration

Name Default value 
IP_KNKS_GAIN[NC_CYL_NR] 31 
LDPM_N_32_2_KNCK Nmax torque , Nmax power and 14 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_2_KNCK 100 mg/stk, Full load, and 4 equidistant points 

Gain value for each cylinder 
IP_KNKS_GAIN_PRE [NC_CYL_NR] 31 
LDPM_N_32_2_KNCK Nmax torque , Nmax power and 14 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_2_KNCK 100 mg/stk, Full load, and 4 equidistant points 

Gain value for each cylinder for the knock pre-window 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

16 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 6 breakpoints

49.15.2.4.2 Calibration process for the pre-window

Important note: for knock by IC aggregate (version 02), it is not possible to use different frequency,
gain, integration time constant for pre and for main window. for knock by IC aggregate (version 02),
parameters for the pre-window are the same as for main window.
For each breakpoint, adjust IP_KNKS_GAIN_PRE to move the knock signal (KNKS_PRE) as close as possible
to the noise level setpoint.

49.15.2.4.3 Calibration process for the main window

First, engine breakpoints have to be calibrated. In order to consider engine noise dispersion following engine
speed, engine speed breakpoints for gain mappings will be optimized.
Run a full load every 200rpm. Engine speed breakpoints have to be set at each inflection point of engine noise
signal.
MAF break points have to be set equidistant between the lowest load and the highest load for the engine.

Once breakpoints are chosen, input gain can be calibrated.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q08101.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9801 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ACQ of KNK sensor signal (gen)
Part

KNCK-Knock

For each breakpoint, adjust IP_KNKS_GAIN to move the knock signal (KNKS) as close as possible to the
noise level setpoint.
At this step, gain values should normally be included between 20 & 40 in order to give enough authority to the
adaptive correction.

49.15.2.5 Note for knock by soft (KNCK aggregate version 03)

Calibration for knock by soft is exactly the same as for knock by IC (aggregate version 02), except the following
points:

1. knock window should end before 60 °CRK (IP_KNKWB + IP_KNKWD < 60 °CRK)
2. For each engine speed N, 6*N/KNKWD must be lower than Fc/Q
3. During knock window calibration, the flag LV_KNK_ACQ_ERR has to be checked. If this flag is set, this

means that knock window is too long, and the acquisition buffer for 1 cylinder has been overwritten by
the next cylinder. In this case, knock window has to be reduced, or the acquisition configuration has to
be changed to use 2 acquisition buffer for each cylinder (IO driver configuration, SW rebuild is needed).

49.15.3 Engine noise filtering
The main issue for the knock detection is the dynamic comparison between engine noise with and without
knock.
When engine is not knocking, the engine noise is calculated by filtering the knock signal KNKS with a low-pass
filter.
When the engine natural noise is increasing (not because of a knock event), the filtering must be strongest
to avoid the average noise following too rapidly the instantaneous noise (this would induce a reduction of
detection sensitivity).
On the other hand, when the noise decreases, the filtering is lighter so that the average noise goes back rapidly
to the instantaneous noise and a good sensitivity is maintained.
In case of transient condition (load or speed dynamic detection), the normal engine noise is increasing very
fast. Due to the difficulties for a robust knock control in transient, the filter is usually bypassed by setting the
filtering coefficient to 1. This way, knock detection is frozen.
When engine is knocking, knock signal can reach high values and completely saturate the average noise (NL).
To avoid this, filter is not used anymore, and noise is computed by adding a fixed increment to the former
noise value.
And at least, when a failure is detected on a knock sensor, the noise calculation must be frozen at a fixed
value.
To sum-up,

1. NL when no knock detection (since C_CYCNR_KNK_DET)
2. Steady condition (no load dynamic nor speed dynamic detection)

If KNKS > NL + C_NL_OFS (e.g. if KNKS is increasing)
NLn = NLn−1 + C_NL_FIL_GAIN_INC x ( KNKSn - NLn−1)

Else
NLn = NLn−1 + C_NL_FIL_GAIN x ( KNKSn - NLn−1)

• Transient condition (LV_N_TRA_KNK = 1 or LV_MAF_TRA_KNK=1)
NLn = NLn−1 + C_NL_FIL_GAIN_TRA x ( KNKSn - NLn−1)
Usually, C_NL_FIL_GAIN_TRA is set to 1 (no filtering)

1. NL when knock detection: NLn = NLn−1 + C_NL_INC
2. NL in Limp home mode: NL = C_NL_LIH
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49.15.3.1 Default calibration

Name Default value 
C_CYCNR_KNK_DET 5 TDC 

Number of combustion cycles where the noise calculation is frozen after a knock detection 
C_NL_LIH 1 V 

Limp Home value for noise value 
C_NL_INC 0.05 V 

Increment on noise level in case of noise level calculation freeze 
C_NL_FIL_GAIN_INC 0.06 

Filter gain for Noise Value Calculation in case of increasing noise value 
C_NL_OFS 0.1 V 

Offset on NL to decide which gain will be used 
C_NL_FIL_GAIN 0.07 

Filter gain for Noise Value Calculation 
C_NL_FIL_GAIN_TRA 1 

Filter gain for Noise Value Calculation in case of Transient Case 
C_NL_MIN 0.25 

Minimum noise value 

 

49.15.3.2 Calibration process

It is recommended to use default values.
A check can be done to verify calibration, as showed in the picture below (yellow curve: filter too strong, light
blue curve: filter too light).
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49.15.4 Adaptive part of gain
49.15.4.1 Default calibration

Name Default value 
C_NL_AD_CTR 120 TDC 

Recurrence of adaptation computation (typical value 120 tdc) 
C_NL_AD_THD 0.2 V 

Threshold to enable the gain adaptation (typical value 0.2V) 
C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MAX 15 

maximum of adaptive command gain (typical value 15) 
C_KNKS_CMD_GAIN_AD_MIN -15 

Minimum of adaptive command gain (typical value -15) 
IP_NL_GAIN_AD 1 
LDP_N_32_IP_NL_GAIN_AD Idle speed, max speed, and 2 intermediate speed 

Target value of centred engine noise 
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49.15.4.2 Noise level setpoint (IP_NL_GAIN_AD)

Typical calibration for noise level setpoint is shown. At low engine speed, setpoint is 0.5 V, at high engine
speed 1V. 

 

 

 

1000 3000 6000 N (rpm)

Engine noise KNKS (V)

0,5 

 1 Noise target level 

Set calibration for ITC (IP_ITC_KNK) to 0, and calibration for gain (IP_KNKS_GAIN) to 15.
Retard ignition angle (-2 °CRK) to be sure to run out of knock area.
Start in full load, and do a slow ramp-up on engine speed, from idle speed to max engine speed and record
average values for knock sensor signals (KNKS).

Calibrate 1st breakpoint of IP_NL_GAIN_AD with the average noise at idle speed, or 0.5V if the noise is below
this value.
Look at the engine speed at which the average noise is increasing. This gives engine speed breakpoint for the
2nd point. Noise target for this point is the same as the 1st point.
Look at the engine speed at which the average noise is reaching 1V. This gives engine speed breakpoint for
the 3rd point. Noise target for this point is 1V.
Calibrate the 4th breakpoint with 1V and max engine speed.

For instance, calibration for the picture shown is
 LDP_N_32_IP_NL_GAIN_AD 

 600 rpm 800 rpm 6000 rpm 6500 rpm 

IP_NL_GAIN_AD 0.5 V 0.5 V 1 V 1 V 

 

49.15.4.3 Gain adaption

It is recommended to use default values.
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49.15.5 Threshold calculation
The knock detection is done by comparison of the instantaneous noise signal KNK and the average noise NL
multiplied by a gain plus an offset.
Gain and offset represent the detection line
Knock energy is computed as follow:

( ) KNKTRAFACCADDTHDKNKSIDKNKTHDFACIDNL

KNKS
KNKEGY

_________
_

∗+∗
=  

 

In case of transient condition (load or speed dynamic detection), an additional gain C_FAC_TRA_KNK is
applied to the threshold. This way, knock detection can be frozen by setting the threshold to max value, and
the energy to low value.

49.15.5.1 Default calibration

Name Default value 
IP_KNKS_THD_FAC [NC_CYL_NR] 1.5 
LDPM_N_32_2_KNCK Nmax torque , Nmax power and 14 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 100 mg/stk, Full load, and 2 equidistant points 

Knock detection threshold factor 
IP_KNKS_THD_ADD 0 
LDPM_N_32_2_KNCK Nmax torque , Nmax power and 14 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
Knock summand 

C_FAC_TRA_KNK 5 
correction factor for load dynamic active 

C_KNKS_THD_MAX 4.8 
Maximum value for KNKS_THD. Default value = 4.99 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

16 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.15.5.2 Calibration process
 

 

 

 

offset 
1/Gain 

Physically, a knock event must be detected when the cylinder over-pressure is exceeding a threshold (given
as input by the engine designers).
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Objective of the threshold calibration is to set a flag for ’logical’ knock event (LV_KNK = 1) each time a physical
knock event is present.
Statistically, the calibration should guaranty that at least 90% of the physical knock events are detected.
Note: For this calibration, knock detection must be enabled (LV_KNK_DET_ENA = 1).
Display cylinder pressure and LV_KNK.
For each engine speed and load breakpoint, adjust gain (IP_KNKS_THD_FAC) of the detection line to reach
the same detection level with cylinder over-pressures and LV_KNK.
On a first step, offset (IP_KNKS_THD_ADD) must be kept at 0.
On a second step, when reworking calibration on car, gain (IP_KNKS_THD_FAC) of the detection line must
not be changed. The offset (IP_KNKS_THD_ADD) can be adjusted in case of detection issues.

49.15.6 Detection energy determination
A knock event (LV_KNK = 1) is generated if the knock energy is more than C_EGY_THD_KNK.
Note: this is evaluated only if knock detection is enabled (LV_KNK_DET_ENA = 1).

49.15.6.1 Default calibration

Name Default value 
C_EGY_THD_KNK 1 

Threshold on EGY_KNK for knock detection 

 

49.15.6.2 Calibration process
In most of the cases, default value for C_EGY_THD_KNK must be used.

49.15.7 Appendix : Knock input circuit programming values
Decimal 

value 
Filter frequency 

(kHz) 
Gain of input 

stage 
Integration time 
constant (µs) 

Decimal 
value 

Filter frequency 
(kHz) 

Gain of input 
stage 

0 1.22 2 40 32 4.95 0,421 
1 1.26 1,882 45 33 5.12 0,4 
2 1.31 1,778 50 34 5.29 0,381 
3 1.35 1,684 55 35 5.48 0,364 
4 1.40 1,6 60 36 5.68 0,348 
5 1.45 1,523 65 37 5.90 0,333 
6 1.51 1,455 70 38 6.12 0,32 
7 1.57 1,391 75 39 6.37 0,308 
8 1.63 1,333 80 40 6.64 0,296 
9 1.71 1,28 90 41 6.94 0,286 

10 1.78 1,231 100 42 7.27 0,276 
11 1.87 1,185 110 43 7.63 0,267 
12 1.96 1,143 120 44 8.02 0,258 
13 2.07 1,063 130 45 8.46 0,25 
14 2.18 1 140 46 8.95 0,236 
15 2.31 0,944 150 47 9.50 0,222 
16 2.46 0,895 160 48 10.12 0,211 
17 2.54 0,85 180 49 10.46 0,2 
18 2.62 0,81 200 50 10.83 0,190 
19 2.71 0,773 220 51 11.22 0,182 
20 2.81 0,739 240 52 11.65 0,174 
21 2.92 0,708 260 53 12.10 0,167 
22 3.03 0,68 280 54 12.60 0,16 
23 3.15 0,654 300 55 13.14 0,154 
24 3.28 0,63 320 56 13.72 0,148 
25 3.43 0,607 360 57 14.36 0,143 
26 3.59 0,586 400 58 15.07 0,138 
27 3.76 0,567 440 59 15.84 0,133 
28 3.95 0,548 480 60 16.71 0,129 
29 4.16 0,5 520 61 17.67 0,125 
30 4.39 0,471 560 62 18.76 0,118 
31 4.66 0,444 600 63 19.98 0,111 
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49.16 Knock CTL (gen)

49.16.1 Calibration hints for knock control

Calibration interfering functions:

Following functions must be calibrated before knock control:
• Knock detection

Calibration flowchart:

• Apply default calibration
• Calibration steps :
• Knock activation conditions
• Instantaneous and fast loop
• Adaptation circuit 1
• Global adaptation circuit
• Knock control passive, final correction applied, sum of adaptation circuit
• Knock control limitations
• Knock prevention in instationnary conditions
• Verify calibration

49.16.1.1 Knock activation conditions

For consistent operation, activation conditions must be calibrated to guarantee that in typical driving cycle the
following activation order is respected:

1. Knock sensor diagnostic
2. Knock detection and control
3. Adaptation 1 loop
4. Global adaptation loop

The engine operating point for input gain adaptation activation must be higher than for knock sensor diag.

49.16.1.1.1 Knock control and knock detection enable

Knock detection and knock control are enabled if:
1. MAF is higher than the threshold defined by IP_MAF_HB_MIN_KNK (depending on N and TCO) to avoid

misdetection at low load due to high mechanical noise
2. Ignition key is ON
3. Engine is running in homogeneous mode

If knock limp home is activated (by knock sensor failure or engine synchronisation failure), knock detection and
control is deactivated for the cylinders in limp home only.

Knock control and detection should not be activated during engine start . Minimum engine speed for knock
detection is idle speed.
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49.16.1.1.1.1 Default calibration

Name Default value 
IP_MAF_HB_MIN_KNK Max value for TCO<65°C or N < 1000 rpm; else 150 

mg/stk  
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 
LDPM_TCO_1_KNCK 20°C / 65 °C / 90 °C / 110 °C 

Air-mass Threshold to enable knock control 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints

49.16.1.1.1.2 Calibration process

Use typical RON fuel.

49.16.1.1.2 Input gain adaptation enable

Input gain adaptation is intended to compensate long-term deviations on knock sensor resulting on knock
signal average value changing.
Input gain adaptation is enabled if:

• knock detection is enabled,
• Engine is not in transient phase (see load and speed dynamic detection)
• Engine speed is between C_N_MIN_KNK_AD and C_N_MAX_KNK_AD thresholds
• Engine load is higher than C_MAF_MIN_KNK_AD,
• TCO is higher than C_TCO_KNK_AD,
• C_CTR_NL_AD_KNK TDC are elapsed since the last detected knock event,
• There is no knock sensor failure symptom

49.16.1.1.2.1 Default calibration

Name Default value 
C_N_MAX_KNK_AD 4500 rpm 

Condition on maximum engine speed to enable the calculation of adaptation 
C_N_MIN_KNK_AD 1500 rpm 

Condition on minimum engine speed to enable the calculation of adaptation 
C_MAF_MIN_KNK_AD 300 mg/stk 

Condition on load to authorise the calculation of adaptation  
C_TCO_KNK_AD 65 °C 

Condition on TCO to authorise the calculation of adaptation 
C_CTR_NL_AD_KNK 16 TDC 

Number of tdc since the last knock detection before enabling the calculation of adaptation 

 

49.16.1.1.2.2 Calibration process

Thresholds have to be chosen in operating range where the engine noise (without knock) is stable and
smooth.
This operating range should also be calibrated in such a way that the input gain adaptation is activated during
a typical driving cycle.
The engine operating point for input gain adaptation activation must be higher than for knock sensor diag.
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49.16.1.1.3 Adaptation loop 1 (AD1) enable

Adaptation loop 1 is activated if:
• Knock control is activated,
• Engine is not in transient phase (see load and speed dynamic detection)
• No error on TPS, TCO, TIA_CYL, MAF, IGC, injection
• MAF is higher than the threshold ID_MAF_MIN_AD_1_KNK

These conditions must be met for C_CTR_AD_1_KNK TDC to activate AD 1 loop.

49.16.1.1.3.1 Default calibration

Name Default value 
C_CTR_AD_1_KNK 5 TDC 

Number of tdc before enabling AD1 adaptation 
ID_MAF_MIN_AD_1_KNK Max value for N < 1000 rpm; else 200 mg/stk 
LDPM_N_32_3_KNCK Same values as LDPM_N_32_1_KNCK (Already 

calibrated during knock detection calibration) 
Air-mass Threshold for Knock Adaptation of circuit 1 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_3_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints

49.16.1.1.3.2 Calibration process

In high engine load (high maf), knock can damage the engine in short time.
The adaptation 1 loop must be active in this critical area.

Default definition for critical area is the engine load where the knock margin (e.g. the difference between
calibrated basic ignition angle and knock limit ignition angle) is lower than 4 °CRK.
Typical RON fuel must be used for this calibration.

49.16.1.1.4 Global adaptation loop enable

49.16.1.1.4.1 Default calibration

Name Default value 
C_TCO_AD_KNK_MIN Max value (function inhibited) 

Bottom limit TCO 
ID_MAF_HB_MIN_KNK_AD Max value (function inhibited) 
LDPM_N_32_2_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

MAF_HB-threshold for global adaptive circuit 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints

49.16.1.1.4.2 Calibration process

This loop has to be activated at higher load than AD 1 loop.
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49.16.1.1.5 Load dynamic detection

Due to averaging process and SW treatment delay times, there is always a delay time from knock event to
change in knock signal, and then to noise value change.
In case of very fast engine load change, this can lead to false detection because the knock signal is rising too
fast for using normal NL filtering.
To avoid this, a specific filter for NL calculation is used in case of fast load change, and the knock detection
threshold is increased by a specific multiplicative factor.
In the same time, AD 1 loop is deactivated (the memorized corrections are applied) and input gain adaptation
is frozen.

49.16.1.1.5.1 Default calibration

Name Default value 
ID_CYCNR_FAC_TRA_KNK 30 tdc 
LDPM_N_32_5_KNCK Idle speed / 1300 rpm / 2000 rpm / 4000 rpm 

Cycle counter during which the Load Dynamic Function stays active after triggering 
ID_MAF_DIF_TRA_KNK 10 mg/stk 
LDPM_N_32_5_KNCK Idle speed / 1300 rpm / 2000 rpm / 4000 rpm 

MAF difference for Load Dynamic Recognition 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_5_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

4 breakpoints

49.16.1.1.5.2 Calibration process

Under the condition of knock-free operation, different load ramps with different gradients are to be checked for
various operating points.
If knock events are detected during a ramp, ID_N_GRD_MAX_KNK has to be calibrated with the ramp
speed.

49.16.1.1.6 Speed dynamic detection

Due to averaging process and SW treatment delay times, there is always a delay time from knock event to
change in knock signal, and then to noise value change.
In case of very fast engine speed change, this can lead to false detection because the knock signal is rising
too fast for using normal NL filtering.
To avoid this, a specific filter for NL calculation is used in case of fast speed change, and the knock detection
threshold is increased by a specific multiplicative factor.
In the same time, AD 1 loop is deactivated (the memorized corrections are applied) and input gain adaptation
is frozen.

49.16.1.1.6.1 Default calibration

Name Default value 
ID_N_GRD_MAX_KNK 100 rpm/s 
LDPM_N_32_3_KNCK Same values as LDPM_N_32_1_KNCK (Already 

calibrated during knock detection calibration) 
Speed Gradient for dynamic identification 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_3_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
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49.16.1.1.6.2 Calibration process

Under the condition of knock-free operation, different speed ramps with different gradients are to be checked
for various operating points.
If knock events are detected during speed ramp, ID_N_GRD_MAX_KNK has to be calibrated with the ramp
speed.
Specific NL and THD specific calculations must also be calibrated to remove these knock events.

49.16.1.2 Knock control

Name Default value 
LC_KNK_AD_CLR 0 

Logical value enabling reset of AD1, global adaptation and adaptive gain 

 

Note: for knock control calibration, self-learning of adaptive maps in AD 1 loop must be deactivated (set ID_-
IGA_AD_1_KNK_LEN to 0)

49.16.1.2.1 Hysteresis on N and MAF

Function description

For engine speed, knock control is operating with N_KNK and MAF_KNK, calculated based on N_32 and
MAF_HB with an hysteresis.

49.16.1.2.1.1 Default calibration

Name Default value 
C_MAF_IGA_HYS_KNK 0 

Air-Mass Hysteresis for Knock Control 
C_N_IGA_HYS_KNK 0 

Speed Hysteresis for Knock Control 

 
49.16.1.2.2 Instantaneous and fast loop correction

Function description

As soon as a knock event is detected, an ignition angle correction is done (instantaneous correction), and
cancelled with a ramp-up (fast loop).

IGA_CYL_KNK_FAST[x]

0°CRK
t

IP_DLY_INC_FAST_KNK(N_32)

LV_KNK

Inc

Inc : IP_IGA_INC_KNK(N_32) for steady state,
        C_IGA_COR_INC_KNK in transient (LV_MAF_TRA_KNK or LV_N_TRA_KNK)

IGA_DEC_KNK

IGA_DEC_KNK=
IP_IGA_DEC_KNK(N_32,MAF_HB) *
IP_FAC_IGA_DEC_KNK(EGY_KNK)

IGA_DEC_KNK
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49.16.1.2.2.1 Default calibration

Name Default value 
IP_IGA_DEC_KNK -3 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Spark retard at recognised knocking 
IP_FAC_IGA_DEC_KNK 0 / 1 / 1.5 / 1.8 / 2 
LDP_EGY_KNK_IP_FAC_IGA_DEC_KNK 0 / 1 / 2 / 3 / 4 

Knock Factor Table Cyl. X 
IP_DLY_INC_FAST_KNK 20 TDC 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Number of segments between each increase of fast loop 
IP_IGA_INC_KNK 0.375 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Increasing value of knock integrated correction when knock is detected 
C_IGA_COR_INC_KNK 1 °CRK 

Decreasing value of knock integrated correction after knock disappears (typical value 1°CRK) 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.16.1.2.3 Adaptation circuit 1

Function description

First, the engine working point (IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE) is calculated, and compared to the previous
one.
If the working point has changed, the correction stored in IGA_AD_1_KNK_SAVE is applied (with a ramp-up
or ramp-down) reading mode
Ramp-up is defined with C_IGA_AD_1_LGRD_POS_KNK, ramp-down with C_IGA_AD_1_LGRD_NEG_-

KNK
Then once IGA_AD_1_KNK has reached the saved value, AD 1 loop is operating in adaptation mode
Note: for calibration process, learning of adaptation angle has to be deactivated by setting ID_IGA_AD_1_-
KNK_LEN to 0.
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IGA_AD_1_KNK[x]

0°CRK

C_IGA_AD1_THD_INC_KNK

t

C_IGA_AD1_THD_DEC_KNK+
IP_IGA_DEC_KNK(N_32,MAF_HB)

C_IGA_AD1_THD_FAST_KNK

IGA_KNK_BAS[x]
(=IGA_CYL_KNK_FAST aprés

limitations)

no adaptation

0°CRK
t

Dec

IP_DLY_INC_AD_1_KNK(N_32)

Fast dec

Inc

Dec IncFast dec

Knck 1.x.x and
Knck 2.0.0

Knck 2.0.2

Knck 2.0.1

IP_IGA_INC_KNK(N_32) *
C_IGA_AD_1_FAC_DEC_KNK

IP_IGA_INC_KNK(N_32) *
C_IGA_AD_1_FAC_FAST_KNK

IP_IGA_INC_KNK(N_32) *
C_IGA_AD_1_FAC_INC_KNK

IP_IGA_INC_KNK(N_32) *
C_IGA_AD_1_FAC_INC_KNKIP_IGA_AD_1_DEC_KNK(N_32) IP_IGA_AD_1_INC_KNK(N_32)

IP_IGA_AD_1_INC_KNK(N_32)IP_IGA_AD_1_FAST_KNK(N_32)IP_IGA_AD_1_DEC_KNK(N_32)

Adaptation in
retard direction Adaptation in

advance direction
slow fast
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49.16.1.2.3.1 Default calibration

Name Default value 
C_IGA_AD_1_DIF_MAX_KNK -3 °CRK 

threshold for smoothing of adaptation map 
C_IGA_AD_1_INC_KNK 0.375 °CRK 

Increment of adapted retardation values during post operating phase 
C_IGA_AD_1_LGRD_NEG_KNK -1 °CRK 
Change limitation in retard direction for adaptation circuit 1 while crossing from one operating point to 

another 
C_IGA_AD_1_LGRD_POS_KNK -0.375 °CRK 
Change limitation in advance direction for adaptation circuit 1 while crossing from one operating point 

to another 
C_IGA_AD_1_MIN -7 °CRK 

Minimum value which can be learnt in AD1 
C_IGA_AD_1_THD_DEC_KNK 0.375 °CRK 

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in retard direction 
C_IGA_AD_1_THD_FAST_KNK -48 °CRK (inhibited) 

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in fast retard direction 
C_IGA_AD_1_THD_INC_KNK -0.375 °CRK 

Threshold on spark retard to adapt AD1 circuit in advance direction 
ID_IGA_AD_1_KNK_LEN 1 
LDP_N_32_ID_IGA_AD_1_KNK_LEN Equidistant breakpoint from idle speed to max speed 
LDP_MAF_HB_ID_IGA_AD_1_KNK_LEN Equidistant breakpoint from low to max load 

Table for the definition of the size and the LDP division of adaptation table circuit 1 
IP_DLY_DEC_AD_1_KNK 0 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Number of segments between each decrease of AD1 loop 
IP_DLY_INC_AD_1_KNK 1 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Number of segments between each increase of AD1 loop 
IP_IGA_AD_1_DEC_KNK 3 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Decreasing value of knock integrated correction when knock is detected 
IP_IGA_AD_1_FAST_KNK 3 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Fast decreasing value of knock integrated correction when knock is detected 
IP_IGA_AD_1_INC_KNK 0.375 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Increasing value of knock integrated correction when knock is detected 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints

49.16.1.2.4 Global adaptation circuit

Function description

Because of a bad fuel, the AD 1 corrections are larger than usual.
When the mean AD 1 correction is larger than a threshold, an adaptive factor FAC_AD_KNK is incremented,
and a correction IGA_AD_KNK is calculated and applied to all cylinders.
If the mean AD 1 correction is becoming smaller than a second threshold, the global adaptive factor is

decremented and the ignition angle correction is progressively cancelled.
A global adaptive factor at 0 means the fuel quality is good, at 1 means the fuel quality is very bad.
As it can appends that in some working points the engine is not knocking, the global AD factor must be kept

unchanged for these WP to avoid ramping down to 0. This is done by comparing the IP_IGA_BAS_DIF_AD_-
KNK calibration to a threshold C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_ENA. If the calibration is higher than the threshold,
then the global adaptive factor is frozen.
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A special limitation during a driving cycle is possible. If the adaptation conditions are active for a certain time
after an engine start, the FAC_AD_KNK is considered as correct (e.g. representative of the fuel quality). After
this time, FAC_AD_KNK change is allowed only as a percentage of the ’correct’ value.
During the power latch phase, the adaptive factor is stored in the non volatile memory and read back at the

next key on.
Before storing the value, the global AD factor can be modified depending on TCO, or can be reset to 0 if
LC_KNK_AD_CLR is active
A special bench mode activated by LC_FAC_AD_KNK_MAN_ACT allows manual setting of FAC_AD_KNK

2

IGA_AD_KNK

1

FAC_AD_KNK

f cn_call()
f cn_call_1

f cn_call_2

f cn_call()
f cn_call_1

f cn_call_2

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_FAC_AD_KNK_MAX

x_v alue IP_v alue

IP_FAC_AD_KNK_DEC

x_v alue IP_v alue

IP_FAC_AD_KNK_INC

x_v alue IP_v alue

IP_CYCNR_AD_KNK_INC

x_v alue IP_v alue

IP_CYCNR_AD_KNK_DEC

f cn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

0.5

NOT
NOT

NOT
NOT

Merge

Merge

Merge

MX

MN

u

y

Limitation

>

<

[RST_DecCounter]

[RST_IncCounter]

[N_32]

[N_32]

[NC_CYL_NR]

[NC_CYL_NR]

[RST_DecCounter]

[RST_IncCounter]

Trigger()
in out

Trigger()
in out

Trigger()
in out

E

R

IV

y

cnt

Generic: Multi  & Singlerate

CountDownRE1

E

R

IV

y

cnt

Generic: Multi  & Singlerate

CountDownRE

list_onlinedata.FAC_AD_KNK.phys_min

C_CYCNR_FAC_AD_KNK

C_IGA_MAX_AD

C_IGA_MIN_AD

8

FAC_AD_KNK_in 7

LV_FAC_AD_KNK_APP

6

FAC_AD_KNK_APP

5

IGA_MV_AD_1_KNK

4

TCO3

MAF_HB
2

TIA_CYL

1

N_32

 
 

 
 

IGA_MV_AD_1_KNK 

C_IGA_MAX_AD 

C_IGA_MIN_AD 

FAC_AD_KNK 

IP_FAC_AD_KNK_MAX 
(TCO,TIA_CYL) 

IP_CYCNR_AD_KNK_INC 
(N_32) * NC_CYL_NR 

IP_FAC_AD_KNK_INC(N_32)  
/ C_CYCNR_FAC_AD_KNK 

1 

IP_CYCNR_AD_KNK_DEC 
(N_32) * NC_CYL_NR 

IP_FAC_AD_KNK_DEC(N_32)  
/ C_CYCNR_FAC_AD_KNK 

Global AD loop 
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49.16.1.2.4.1 Default calibration

Name Default value 
C_CTR_FAC_AD_KNK_LIM 300 s 

Time for FAC_AD_KNK limitation conditions 
C_CYCNR_FAC_AD_KNK 1 

Adjustment value for global adaptive circuit increment 
C_IGA_MAX_AD -5 °CRK 

MAX limit IGA for RON adjustment 
C_IGA_MIN_AD -1.5 °CRK 

MIN limit IGA for RON adjustment 
C_FAC_AD_KNK_COLD 1 

Factor moving to high RON after ECU initialisation 
C_FAC_AD_KNK_HOT 1 

Factor moving to low RON after ECU initialisation 
C_FAC_AD_KNK_LIM_MAX 1 

Limitation on FAC_AD_KNK increase during the driving cycle 
C_FAC_AD_KNK_LIM_MIN 1 

Limitation on FAC_AD_KNK decrease during the driving cycle 
C_FAC_AD_KNK_MAN 0 

Manual setting for FAC_AD_KNK (bench mode) 
C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_ENA 0 

Threshold to freeze FAC_AD_KNK if IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK has low value for the current 
working point 

C_IGA_BAS_DIF_AD_KNK_LIM 0 
Threshold on IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK to enable FAC_AD_KNK limitation 

C_TCO_FAC_AD_KNK_MAX 140 °C 
TCO-Threshold global adaptive circuit Factor changing after initialisation hot 

C_TCO_FAC_AD_KNK_MIN -40 °C 
TCO-Threshold global adaptive circuit Factor changing after initialisation cold 

IP_CYCNR_AD_KNK_DEC 150 TDC 
LDPM_N_32_4_KNCK 2000 / 3000 / 4000 / 5000 rpm 

Number of combustion cycles for global adaptive factor decrement 
IP_CYCNR_AD_KNK_INC 150 TDC 
LDPM_N_32_4_KNCK 2000 / 3000 / 4000 / 5000 rpm 

Number of combustion cycles for global adaptive factor increment 
IP_FAC_AD_KNK_DEC 0.01 
LDPM_N_32_4_KNCK 2000 / 3000 / 4000 / 5000 rpm 

Global adaptive circuit factor decrement 
IP_FAC_AD_KNK_INC 0.05 
LDPM_N_32_4_KNCK 2000 / 3000 / 4000 / 5000 rpm 

Global adaptive circuit factor increment 
IP_FAC_AD_KNK_MAX 1 
LDPM_TCO_1_KNCK 20 / 65 / 90 / 110 °C 
LDPM_TIA_CYL_1_KNCK 30 / 60 / 80 / 90 °C 

Threshold for global adaptive circuit Factor = 1 recognition for the whole driving cycle 
IP_IGA_BAS_DIF_AD_KNK -10 °CRK 
LDPM_N_32_2_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 
LDPM_MAF_HB_2_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Table for ignition angle correction due to global adaptive circuit 
LC_FAC_AD_KNK_MAN_ACT 0 

Activation of manual setting of FAC_AD_KNK (bench mode) 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

16 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_2_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 6 breakpoints
• size of LDPM_N_32_4_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

4 breakpoints
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49.16.1.2.5 Knock control passive

Function description

When knock control is deactivated, correction is cancelled with a ramp-up.

49.16.1.2.5.1 Default calibration

Name Default value 
C_IGA_INC_RST_KNK 0.375 °CRK 

Ignition angle increment in case of knock control passive 

 

49.16.1.2.6 Final correction applied

Function description

In some cases, one or 2 cylinders cannot be correctly corrected because knock detection is not optimum on
these cylinders (’death’ cylinders).
This usually comes from an incorrect knock sensor location, but if it is not possible to change it, a master-slave
correction can be done: correction for the slave cylinder (the death cylinder) is the larger correction done on
the master or on the slave cylinder.

49.16.1.2.6.1 Default calibration

Name Default value 
C_IGA_DEC_LIH -0.375 °CRK 

Ignition angle step to reach the limp home value 
C_IGA_INC_LIH 0.375 °CRK 

Ignition angle step for ramp up at end of limp home 
C_IGA_KNK_MST_CYL 0 (function inhibited) 

Number of the leading-cylinder (Firing Order) 
C_IGA_KNK_SLAVE_CYL_1 0 (function inhibited) 

Number of the first slave-cylinder (Firing Order) 
C_IGA_KNK_SLAVE_CYL_2 0 (function inhibited) 

Number of the second slave-cylinder (Firing Order) 
C_N_IGA_KNK_THD_1 8160 rpm (function inhibited) 

Lower N-threshold for the leading function of the first slave-cylinder 
C_N_IGA_KNK_THD_2 8160 rpm (function inhibited) 

Lower N-threshold for the leading function of the second slave-cylinder 

 

49.16.1.2.7 Knock control limitations
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Function description

There are 2 limitations on knock correction angle:
• absolute maximum spark retard
• limitation of correction for 1 cylinder related to the mean correction (control excursion limit)

49.16.1.2.7.1 Default calibration

Name Default value 
C_IGA_DIF_MIN_MAX_KNK -6 °CRK 

Control excursion limit valid for spark advance and spark retard 
IP_IGA_MAX_KNK -15 °CRK 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Maximum value for spark retard 
IP_FAC_IGA_MAX_KNK 1 
LDPM_TCO_1_KNCK 20 / 65 / 90 / 110 °C 
LDPM_TIA_CYL_1_KNCK 30 / 60 / 80 / 90 °C 

Weighting factor for the max. spark retard against coolant 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.16.1.2.7.2 Calibration process

The max spark retard for knock control must be defined according to the following constraints:
It must be higher than the difference of basic ignition angle for the max and min RON fuel:

 inMBASIGABASIGAKNKMAXIGAIP fuellowRONfuelhighRON arg_____ +−>  

 

49.16.1.2.8 Sum of adaptation circuits

Function description

When AD 1 and global AD corrections are added to the fast correction, a weighting factor depending on TCO
can be applied.

49.16.1.2.8.1 Default calibration

Name Default value 
IP_FAC_TCO_KNK_AD 0 for TCO < 60 °C, 1 for TCO > 60 °C 
LDP_TCO_IP_FAC_KNK_AD 0 / 60 °C 

Weighting factor for adaptation circuit 1 and global adaptation circuit via coolant temperature 

 

49.16.1.3 Knock prevention in instationary conditions
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Function description

As is it difficult to do a robust closed-loop knock control during transient conditions, knock detection and control
are disabled when a load or a speed dynamic is detected.
At the same time, audible knock can appear during transient conditions. Even if this knock is not really dan-
gerous for the engine, a opened-loop correction have to be done to anticipate this audible knock.
This correction is done through the knock prevention in instationnary conditions function.

In case of throttle position gradient or intake manifold pressure gradient exceeding adjustable limits (e.g. in
transient condition), an ignition angle intervention shall be performed to avoid knocking combustion.
When a transient on TPS or MAP is detected, the DELAY state is entered. In this state, no intervention is
done on ignition angle (except if LC_SCH_TRA_KNK is set). During this delay, the ignition intervention is
calculated (depending on engine operating point, temperature, gearbox ratio, vehicle speed) and the strongest
intervention is selected. The delay state is finished when a calibratable number of segments has passed, and
the ACTIVE state is entered.
In the ACTIVE state, the ignition intervention calculated before is applied, during a calibratable number of
segments. When this time is passed, the RAMP state is entered.
During the RAMP state, the ignition intervention is slowly reset to 0 with a calibratable increment.
Once the ignition intervention is reset to 0, the WAIT state is activated. During this state, no detection of
transient is performed, to avoid several consecutive detections caused by the same transient. This wait time
is calibratable.
At any time, the ignition intervention is reset to 0 if engine speed drops below a threshold (C_N_MIN_IGA_-
TRA_CS), if the drive train is not engaged or if the engine operating state is not part load.

Init Trigger Delay Active Ramp Wait

LV_IGA_TRA_KNK

STATE_IGA_TRA_KNK

IGA_TRA_KNK

ID_STATE_WAIT
_CYC_IGA_TRA

_KNK(N_32)

ID_STATE_DLY_CYC_
IGA_TRA_KNK(N_32)

T ramp

T ramp : KNCK 2.0.0 : T ramp = 1
KNCK 2.0.1 : T ramp = 1 (0L0-SPAR48)
KNCK 2.0.2 : T ramp = IP_DLY_RAMP_TRA_KNK(N_32)

T active

T active : KNCK 2.0.0 : T active = ID_STATE_ACT_CYC_IGA_TRA_KNK(N_32)
KNCK 2.0.1 : T active = ID_STATE_ACT_CYC_IGA_TRA_KNK(N_32) +

IP_DLY_RAMP_TRA_KNK(N_32)
KNCK 2.0.2 : T active = ID_STATE_ACT_CYC_IGA_TRA_KNK(N_32)

IP_IGA_TRA_INC(N_32)

IP_IGA_TRA_KNK(N_32,MAF_HB) *
IP_FAC_IGA_TRA(TIA_CYL,FAC_AD_KNK *
IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_xT(Gear,Vs)

Note: transition from Init to Trigger state
is done on Part Load  
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49.16.1.3.1 Default calibration

Name Default value 
C_N_MIN_IGA_TRA_CS 500 rpm 

Engine speed threshold for load dynamics IGA 
LC_SCHA_TRA_KNK 0 

Logical flag for enabling or not the application of IGA_TRA_KNK during the delay phase 
ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK 6 hPa/s before 2000 rpm, max value after 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

MAP_DRV1-threshold for activation of the IGA retard adjustment 
ID_STATE_ACT_CYC_IGA_TRA_KNK 10 TDC 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

Number of cycles for ignition angle adjustment active 
ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK 6 TDC before 2000 rpm, 12 TDC after 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

Delay after the load dynamics has been triggered initially 
ID_STATE_WAIT_CYC_IGA_TRA_KNK 1 TDC 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

Delay between two ignition angle interventions due to load dynamics 
ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK 46 °TPS/S before 2000 rpm, max value after 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

TPS_GRD-threshold for activation of the IGA retard adjustment 
IP_DLY_RAMP_TRA_KNK 30 TDC 
LDPM_N_32_1_KNCK Already calibrated during knock detection calibration 

Number of segments between each spark retard for ramp 
IP_IGA_TRA_INC 0.375 °CRK 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 

IGA limitation gradient for controlled reset of the ignition angle adjustment IP_IGA_TRA_KNK 
IP_FAC_IGA_TRA 0.5 
LDP_TIA_CYL_IP_FAC_IGA_TRA 0 30 60 75 
LDP_FAC_AD_KNK_IP_FAC_IGA_TRA  

Correction factor versus TIA_CYL and FAC_AD_KNK 
IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_AT 1 
LDPM_GEAR_1_KNCK 0 / 1 / 2 / 3 / 4 / 5 
LDPM_VS_1_KNCK 6 equidistant breakpoints from 0 to max speed 

GEAR/VS correction factor for automatic transmission 
IP_FAC_IGA_TRA_GEAR_MT 1 
LDPM_GEAR_1_KNCK 0 / 1 / 2 / 3 / 4 / 5 
LDPM_VS_1_KNCK 6 equidistant breakpoints from 0 to max speed 

GEAR/VS correction factor for manual transmission 
IP_IGA_TRA_KNK -10 °CRK 
LDPM_N_32_5_KNCK 700 / 1300 / 2000 / 4000 rpm 
LDP_MAF_HB_IP_IGA_TRA_KNK  

Ignition adjustment angle in retard direction 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_N_32_5_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

4 breakpoints
• size of LDPM_GEAR_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

6 breakpoints

49.16.1.3.2 Calibration process

Transient detection:
With standard air and coolant temperature conditions, do standard, medium and strong take-off from idle speed
.
Repeat the same test starting from higher speeds: around 1800 rpm, and then 3000 rpm.
Calibrate ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK & ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK with the values of TPS_GRD and
MAP_DRV0.
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Delay:
Usually, a gradient if detected first on TPS, then on MAP. The MAF is then following, and an overshoot can be
seen on the MAF signal.
The delay ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK must be adjusted to start the ignition intervention on the
maximum value of the MAF overshoot .

49.16.1.4 Calibration validation

49.16.1.4.1 Knock statistics

The purpose of knock statistics is to correlate the anti-knock activity of the ECU with the real measured knock
events (through in cylinder pressure sensor). This can be used to prove the correct behaviour of the knock
control.
This validation test is conducted at engine dyno testbench, with a typical engine (for compression ratio), nomi-
nal knock sensor. The engine must be fitted with in-cylinder pressure sensor.
For each engine operating points, 10 000 cycles are recorded, and a statistic tool is used to count the number
of cycles where over-pressure is present in each cylinder, and the number of cycles where the knock correction
is active.
Typically, engine speeds breakpoints are 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 and 6000 rpm. Engine load break-
points are full load, 80% and 60% of full load.
This validation should be done with typical and low RON fuel, typical and high intake air temperature.
In order to have a higher knock activity, basic ignition angle can be increased for this test.

One example of knock statistics is shown here, for 1 engine operating point (3000 rpm, full load, basic ignition
angle applied): 

  

 

 
 

80% Regulation 
for cylinder 1, 10th 
overpressure 
interval (8-9 bars) Cylinder 3:  14 not  

regulated cycles for 4th

overpressure interval Cylinder 4:  6 
regulated cycles for 
7th  overpressure 
interval (5-6 bars) 

7th overpressure 
interval: 5-6 bar 

49.16.1.4.2 Hot trip

Hot trip with final calibration. Low RON fuel.
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49.16.1.4.3 Validation with limit parts

Finally, one must check that the knock function with the calibration performed is working properly with the limit
parts for knock sensor, engine and ECU.
Usually this last validation is performed during both hot and cold trip missions since a lot of engines are
available.

Request from knock sensor supplier:
• Nominal knock sensor,
• Minimal sensor,
• Maximal sensor,
• Aged sensor (by thermal shock, mechanical shock, etc...),

regarding to the customer’s specification for the knock sensor.

Request from HW supplier:
• Nominal ECU (e.g. knock sensor input stage at nominal value),
• Minimal ECU (gain of knock sensor input stage at minimum value),
• Maximal ECU (gain of knock sensor input stage at maximum value),
• regarding to the specification of the input stage.

If it is possible (depending on the engines availability), request from the customer:
• One nominal engine,
• One maximal Compression Ratio engine (noisiestengine),
• One minimal Compression Ratio engine (quietest engine).

Then perform again the previous validation procedure with all the triplets:
1. Nominal sensor + Nominal engine + Nominal ECU (normal triplet ),
2. Minimal sensor + Minimal engine + Minimal ECU ("mute" triplet ),
3. Aged sensor + Minimal engine + Minimal ECU ("mute" triplet ),
4. Maximal sensor + Maximal engine +Maximal ECU (noisy" triplet ),

The knock correction should work properly with all the sensor/engine triplets so defined.
Furthermore,

• For the triplets 2 and 3 verify that:
• There is no non-detected audible knock event.
• The noise adaptive function KNKS_CMD_GAIN_AD does not reach its minimum value C_KNKS_CMD_-

GAIN_AD_MIN.
• For triplet 4 verify that:
• There is no false detection (e.g. too many detection that clearly not corresponds to real knock hit out of

the probable knock area)
• The noise adaptive function KNKS_CMD_GAIN_AD does not reach its maximum value C_KNKS_CMD_-

GAIN_AD_MAX.
If some problems occur in those configurations the min/max limits for noise adaptation have to be changed.
If this first step is not sufficient, the maps for basic acquisition gain IP_KNKS_GAIN and integration time
constant IP_ITC_KNK have to be checked and refined in accordance to what has been observed here.

If the whole strategy remains rather efficient and satisfying regarding the defined target for knock function, the
calibrations performed can be validated and fixed. Now the anti-knock function will run properly and reach its
target for engine protection.
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49.17 Knock LIH & diag OBDI (gen)

49.17.1 Calibration hints for knock sensor diagnostic

Calibration interfering functions:

Following functions must be calibrated before knock sensor diagnostic:
• airpath
• VVT/VVL setpoints
• VIM setpoints
• Ignition
• Torque
• spark advance and fuel enrichment mappings
• Knock detection and control

Calibration flowchart:

• Apply default calibration
• Calibration steps :
• Diagnostic activation conditions
• Basic diagnostic
• Relative diagnostic
• Limp-home
• Verify calibration

49.17.1.1 Function information

Two diagnosis are performed on each knock sensor:
Basic diagnostic, by comparing the signal to a threshold
Relative diagnostic, by comparing the standard deviation of the signal to a threshold.

An other diagnosis is existing: SPI bus shut off. This indicates a wrong communication between the processor
and the circuit used to interface the knock sensor.
Due to the hardware input stage, short-circuit to battery, to ground, or open circuit have the same consequence:
after treatment (filtering, integration, ...) KNKS signal becomes low compared to the standard noise signal. This
level is monitored to generate the basic diagnostic.
An other indication of a sensor failure is the standard deviation of the electrical noise, which is lower in case of
failure. This is used to generate the relative diagnostic.
In order to guaranty good knock sensor failure detection, recommendations for knock sensor mounting and
wiring must be followed.
These recommendation are reminded here:

• Respect sensor mounting recommendations (operating temperature, mounting screw, mounting torque,
surface state of the engine bloc, ...)

• Shielded wire must be used. If not possible, a twisted pair could be used, but need to be verified with
engine. Standard wires (not shielded nor twisted) must not be used.
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• Avoid as much as possible to integrate the knock sensors wires inside the engine electrical common
harness. If possible insure that the routing of the knock sensors wires is totally independent of this
common harness. If not possible, no more than 20cm of the knock sensors wires can be feed into
common harness.

• Insure a good separation (at least at 10cm) between each knock sensor wire and any kind of high
impedance and/or high power electrical signal (ignition coil wire).

• A waterproof connector must be used.
• The total length of the knock sensors wires must not exceed 1,5m inside the engine housing,
• The traction on the sensor cable should not be higher than 100N

Notes:
1. relative diagnostic can be difficult to calibrate when using twisted wires for knock sensor.
2. Diagnostic must be calibrated with the real engine and wiring. No breaker-box should be used.
3. All failures have to be tested: open circuit, short to ground or to Vbat ... But calibration can be done

only with sensor disconnected (at sensor’s side), as this is the most critical situation.

49.17.1.2 Diagnostic activation conditions
49.17.1.2.1 Default calibration

Name Default value 
C_TCO_DIAG_KNK 65 °C 

Minimum threshold of TCO to detect failure of the knock sensor 
C_N_32_MIN_DIAG_KNK 1500 rpm 

Minimum engine speed for knock failure detection enabled (typical value 1500 rpm) 
C_MAF_MIN_DIAG_KNK 200 mg/stk 

Minimum load for knock failure detection enabled 
C_KNKS_DIAG_CYL_IDC[NC_NR_SENS_KNK] Cylinder closest to each sensor 

Studied cylinder for failing detection (typically the nearest of the sensor) 

 
49.17.1.2.2 Calibration process

Cylinder selection (C_KNKS_DIAG_CYL_IDC calibration):
For each knock sensor, chose the cylinder which has the highest ratio noise to noise with disconnected sensor.
To do this, the KNKS can be recorded during 2 long road trips, one with sensors connected, and one with
sensors disconnected. The road trips should include wide range of engine speed and load operation, and if
possible include a part close to an airport (large electromagnetic perturbations area).
Note: include KNKS_MMV_DIAG and KNKS_ERR_REL in the recorded data to allow this records being used
for relative diagnostic calibration.
Diagnostic activation conditions:
TCO threshold C_TCO_DIAG_KNK is chosen close to gasoline vaporization temperature (65 °C). It may be
chosen a bit smaller than the threshold used for knock detection and control activation.
Engine load and speed thresholds (C_MAF_MIN_DIAG_KNK and C_N_32_MIN_DIAG_KNK) are generally
chosen to have stable engine noise when sensor is connected (and close to NL target IP_NL_GAIN_AD), and
to enable diagnostic to start before input gain adaptation.

49.17.1.3 Basic diagnostic
49.17.1.3.1 Default calibration

Name Default value 
C_ABC_INC_BAS_KNK[NC_NR_SENS_KNK] 1 

Debounce counter increment - Basic knock signal diagnosis 
C_ABC_MAX_BAS_KNK[NC_NR_SENS_KNK] 25 

Debounce counter maximum value- Basic knock signal diagnosis 
IP_KNKS_ERR_BAS [NC_NR_SENS_KNK] 0.4 V for shielded knock sensor wire 
Minimum threshold for basic knock failure detection (one threshold by sensor; typical value 0.4 volt) 
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49.17.1.3.2 Calibration process

Using the records done previously, find the basic failure detection threshold IP_KNKS_ERR_BAS to detect
failure on the diagnostic activation operating area.

49.17.1.4 Relative diagnostic

This patented diagnosis is based on the difference between KNKS and the moving average of KNKS. This
difference is compared to a threshold, and if |KNKS - KNKS_MMV_DIAG| is lower than the threshold, a sensor
failure is seen.
In normal running, the sensor signal can from time to time become lower than the threshold. To avoid gener-
ating error symptom when this appends, an additional filtering is done on the relative symptom.

49.17.1.4.1 Default calibration

Name Default value 
C_ABC_INC_REL_KNK[NC_NR_SENS_KNK] 1 

Debounce counter increment - Relative knock signal diagnosis 
C_ABC_MAX_REL_KNK[NC_NR_SENS_KNK] 25 

Debounce counter maximum value- Relative knock signal diagnosis 
C_KNKS_REL_ERR_FIL 0.25 
Slope of the filter KNKS_MMV_DIAG (typical value 0.25: smooth the noise for 4 cycles - do not use 

too small value: minimum 0.1 
C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK 0.5 s 

Time value for relative KNKS symptom filtering 
C_CTR_DEC_ERR_SYM_REL_KNK 0.1 s 

Decrement value for C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK 
IP_KNKS_ERR_REL[NC_NR_SENS_KNK] 0.1 V 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for 

basic spark advance mapping 
Minimum threshold for relative knock failure detection (one threshold by sensor | typical value 0.06 

volt 

 Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints

49.17.1.4.2 Calibration process

Using the records done previously, find the relative failure detection thresholds IP_KNKS_ERR_REL to detect
failure on the diagnostic activation operating area.
In normal running (e.g. without sensor failure), the symptom for relative diagnosis must not toggle. If this
appends, the filtering on the symptom (C_CTR_ERR_SYM_REL_KNK ) must be increased.

49.17.1.5 Acquisition chain diagnostic

49.17.1.5.1 Default calibration

Name Default value 
C_ABC_INC_ACQ_KNK 1 

Debounce counter increment - Knock acquisition chain diagnosis 
C_ABC_MAX_ACQ_KNK 25 

Debounce counter maximum value- Knock acquisition chain diagnosis 

 

49.17.1.5.2 Calibration process

No calibration. Default calibration must be used.
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49.17.1.6 Limp home

If a failure is found on a knock sensor, limp home mode is activated only for the cylinders using this sensor.
Knock detection and control on other cylinders is kept activated.
The correction for cylinders in limp-home is depending on engine speed, load and coolant temperature.

49.17.1.6.1 Default calibration

Name Default value 
IP_FAC_KNK_LIH 0 for TCO<65 °C / 1 for TCO>65°C 
LDPM_TCO_1_KNCK 40 / 60 / 65 / 90 °C 

TCO factor on limp home spark retard in case of limp home 
IP_IGA_KNK_LIH -7 °CRK for each breakpoint 
LDPM_N_32_1_KNCK Nmax torque , Nmax power and 6 breakpoints used for basic 

spark advance mapping 
LDPM_MAF_HB_1_KNCK 200 mg/stk ; 400 mg/stk ; 600 mg/stk ; 800 mg/stk 

Spark retard in case of knock limp home depending on engine speed and MAF 

 

Notes:
• size of LDPM_N_32_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size is

8 breakpoints
• size of LDPM_MAF_HB_1_KNCK can be adjusted in KNCK configuration data specification. Default size

is 4 breakpoints

49.17.1.6.2 Calibration process

A good starting point is to use spark retard calibration for low RON fuel (if available). The IP_IGA_KNK_LIH
can be filled using this calibration and a safety margin (2 to 3 °CRK).
Validation has to be done in worst condition (high TIA and TCO, low RON fuel). The knock sensors have to be
disconnected and connected to acquisition tool (to check if engine is knocking or not). IP_IGA_KNK_LIH has
to be adjusted for each breakpoint to avoid engine knock.
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50 LACO-Lambda Control
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50.1 General information:
50.1.1 LACO General

General information:

The Aggregate LACO fulfils the following tasks:
• Lambda control based von upstream oxygen sensor signal
• Trim control based on downstream oxygen sensor signal
• Lambda adaptation
• Fuel system monitoring

The aggregate is available in 2 variants:
• Variant 1 : bin/bin
• Variant 2 : lin/bin

Architecture Overview:

Variant 1:

(PI) trim control

Lambda adaptation

FAC_LAM_COR[i]
MFF_ADD_CP
MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i]
FAC_LAM_AD_OUT[i]

FAC_LAM_LIM[i]

MFF_ADD_LAM_CP

VLS_DOWN[i]

Fuel system
monitoring

Activation condition
for fuel system

diagnosis

Lambda control

LV_ERR_FSD
LV_ERR_FSD_LAM_LIM

T_DLY_LAM_ADJ

LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i]
LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i]

ERRM

EGCP EGCP

EVAC

FMSP

LAMB_SP_HOM[i]

FAC_LAM_MV_MMV[i]

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT[i]
FAC_LAM_AD_LAM_OUT[i]

LASP

LV_AFL

 
 

Variant 2:
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(PID) trim control

WRAF sensor
characteristic line

adaptation

Lambda adaptation

FAC_LAM_COR[i]
MFF_ADD_CP
MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i]
FAC_LAM_AD_OUT[i]

LAMB_LS_UP[i]LAMB_PLS[i] LAMB_SP_HOM[i]

FAC_LAM_LIM[i]

MFF_ADD_LAM_CP

Lambda adaptation
in warm-up phase

Condition check for
WRAF sensor

characteristic line
adaptation

LV_LAM_ADJ_AD_CDN_OK[i]

VLS_DOWN[i]

Fuel system
monitoring

Activation condition
for fuel system

diagnosis

Lambda control

LV_ERR_FSD
LV_ERR_FSD_LAM_LIM

LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ[i]

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i]

LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ[i]

LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i]
LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i]

ERRM

EGCP EGTR LASP EGCP

EVAC

FMSP

LAMB_DELTA_SUM_LAM_ADJ_AD[i]

FAC_LAM_MV_MMV[i]

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT[i]

FAC_LAM_AD_LAM_OUT[i]

Validity check of
Lambda adaptation
in warm-up phase

 
 

Functional Overview:

50.1.1.1 Lambda control

The Lambda Control Correction adjusts the fuel-air mixture to the desired ratio. It controls the factor FAC_-
LAM_COR which is adjusted to produce a leaner or a richer mixture according to the oxygen sensor infor-
mation. The FAC_LAM_COR forms a multiplicative factor in the fuel mass set point calculation thus exerting
direct influence on the injected quantity.

50.1.1.2 Lambda control conditions (Variant 2: Lin/Bin only)

This function manages the stop modes of the linear lambda controller, defines non stationary conditions, cal-
culates the crankshaft difference between start of fuel injection and the position where the sensor detects the
exhaust gas, detects whether lambda closed loop control was active at least once during the actual driving
cycle and evaluates the fuel system status.

50.1.1.3 Lambda adaptation

In order to compensate serial production tolerances of components, an adaptive correction is calculated (one
additive and two multiplicative) based on the filtered lambda controller output. Depending on load and engine
speed three different adaptation fields (one offset and two factor areas) are observed. The additive and multi-
plicative adaptation corrections are used for calculating the injection time for all engine operating states, except
at ‘engine stop’ and ‘engine start’. Lambda adaptation learning, for precision reason, needs to be performed
at lambda equal 1 conditions. The function itself is activated by the corresponding LV_LAM_AD_ACT[i].

50.1.1.4 Lambda adaptation in warm-up phase (Variant 2: Lin/Bin only)

The Lambda adaptation in warm-up phase enhances the Lambda adaptation functionality to obtain a more
precise correction at low temperatures (< 50°C). The adaptive correction is applied to compensate serial pro-
duction tolerances of components at low.
TCO dependent correction factors (%) are learned in five temperature ranges. The correction factors are
derived from the Lambda controller output. They are learned in an adaptation field specified by MFF_SP[i] and
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N_32. They are, however, to correct the injection time for all engine states. Learning of these factors requires
that the Lambda controller is in the state ’ON’.

50.1.1.5 Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase (Variant 2: Lin/Bin only)

At LV_IGK 1 -> 0 a validity check of the adaptation values is performed in order to correct any outliers. The
validation is started from adaptation values which were learned in this driving cycle. Based on these learned
adaptation values a validity range is determined. Neighboring adaptation values which were not learned have
to lie within this validity range.

50.1.1.6 Dynamic fuel trim

The trim-controller causes a better observance of the catalyst window during all the life of the vehicle. The
control value is determined depending on the trim control sensor signal (downstream binary signal). The
difference of the sensor voltage from set point value is the basic characteristic. The set point value can
be applied depending on the operating point, so that the dynamic lambda can be adjusted according to the
operating range. For Variant 1 : bin/bin a PI controller is used while for Variant 2 : lin/bin an additional D
share increases the control dynamics (PID controller). Variant 1 : bin/bin furthermore includes an adaptation
functionality at the end of a driving cycle in order to compensate ageing effects of the upstream O2-sensor.
This functionality is covered for Variant 2 : lin/bin by the module "WRAF sensor characteristic line adaptation
with trim control " described hereafter.

50.1.1.7 WRAF sensor characteristic line adaptation with trim control (Variant 2: Lin/Bin
only)

This function adapts the WRAF sensor characterisic line by observing the I share of the trim control function.
A basic (load depending) lambda shift of the WRAF sensor can be corrected by means of an additional offset.
This offset can change due to ageing of the sensor.

50.1.1.8 Valid cond. check for WRAF sensor char. line adap. with trim control (Variant 2:
Lin/Bin only)

This function checks several conditions that must be fulfilled in order to start the WRAF sensor characteristic
line adaption. These conditions shall define a stable state of the downstream sensor signal used by trim
control.

50.1.1.9 Mean value calculation for limited dynamics

This function calculates only differences between base values and their moving means values. These differ-
ences or deltas are to be used within the function that needs limited dynamic conditions. The evaluation of the
limited dynamic bit is part of the function that need this flag. So the mean value calculation is concentrated in
this function.

50.1.1.10 Fuel system monitoring

The objective of the fuel system diagnosis is to monitor the lambda control output and the lambda adaptation
values in various areas. It should also cover the PCV monitoring where the lambda control output is considered
in the idle range.
Breaking the adaptation and lambda controller limits for a long time, which may have been caused by failures in
the fuel or intake system will involve emission rise and therefore shall be diagnosed by fuel system diagnosis.
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50.1.1.11 Activation of fuel system monitoring

This function checks all necessary activation conditions in order to activate fuel system diagnosis. High rate
of evaporated fuel during rich warm-up phase under cold start conditions could lead to wrong failure detection
and therefore a special inhibition flag for that case is generated.
LACO contains following subelements:

• Activation conditions for fuel system diagnosis
• Application incidence for the Lambda Adaptation
• Application incidences for fuel system diagnosis
• Application incidences for linear lambda control
• Controller output limitation and precontrol path correction
• Dynamic Fuel Trim
• Dynamic Fuel Trim (Appl. Inc.)
• Exhaust gas delay compensation and sensor behavior
• Fuel system diagnosis
• Fuel system diagnosis (30B006/30B075)
• LACO Configuration Data
• Lambda adaptation
• Lambda Adaptation
• Lambda adaptation in warm-up phase
• Lambda control conditions for linear lambda control
• Lambda control for WRAF sensor
• Lambda control for WRAF sensor
• Mean value calculation for limited dynamics
• Oil dilution impact on Lambda Controller
• Precontrol path calculation
• Request of forced lambda adaptation
• Trim control for linear lambda control
• Valid condition check for WRAF sensor characterisitic line adaption with trim control
• Validation of Lambda adaptation in warm-up phase
• WRAF sensor characteristic line adaption with trim control

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30101Y01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9831 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

LACO Configuration Data
Part

LACO-Lambda Control

50.2 LACO Configuration Data

Input data:
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_IDX_DIAG_FSD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10181}
NC_IDX_DIAG_FSD_LAM_-
LIM [NC_CBK_EX_NR]{p.

10181}

NC_IDX_DIAG_FSD_NOT_-
MIL [NC_CBK_EX_NR]{p.

10181}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_FAC_GAIN_LAM - 0... 1FH 0... 31 1 -

Number of breakpoints for Lambda controller gain parameter axis
NC_NR_IDX_LAM_AD - 1... 5H 1 ...5 1 -

Number of boundary conditions used in Lambda adaptation warm-up phase activation
NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ - 1... 8H 1 ...8 1 -

Number of conditions to request a forced adaptation
NC_NR_MAF_LAM_LACO - 1... CH 1... 12 1 -

Number of data points for MAF axis
NC_NR_N_LAM_LACO - 1... CH 1... 12 1 -

Number of data points for N axis

General information :
The following describes the general rules for determination of the configuration data

50.2.1 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the LACO aggregate.

Data Value 

NC_NR_IDX_LAM_AD 3 

NC_IDX_DIAG_FSD [1] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_IDX_DIAG_FSD [2] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM [1] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM [2] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL [1] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL [2] Defined by ERRM (Table of Failure) 

NC_NR_N_LAM_LACO 8 

NC_NR_MAF_LAM_LACO 8 

NC_NR_FAC_GAIN_LAM 8 

NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ 1 

 To be defined by project with information from customer.
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50.3 Lambda control conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRK_DIF_SOI_LSL_POS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 10EH 0... 1620 6 °CRK

crank shaft angle difference between the start of injection and the end of the exhaust cycle
CTR_RAF_CHG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

counter of air fuel ratio changes
LV_LAM_ACT_DC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

closed loop had been enabled for at least one time
LV_LAM_LSCL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag of lambda control
LV_LAM_NOT_STAT_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for stop mode activation of lambda controller by wall film
LV_LAM_STOP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation signal for the lambda controller stop mode
LV_LAM_STOP_SHO_PER [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation signal for the controller stop mode while active offset adjustment
LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

lambda controller activation by timer condition instead of TCO condition
MAF_INT_LAM_REAC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

air mass flow for lambda controller reactivation after stop mode
MAF_INT_LAM_REAC_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

threshold of air mass flow for lambda controller reactivation after stop mode

Input data:
C_CAM_OP_EX{p. 12671} CAM_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CRK_DIF_SOI_IGN{p. 7745} FAC_DIAG_DYN_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3088}

FAC_DIF_LAM_IN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}

FAC_NEUT_NOT_STAT_-
CDN{p.
9910}

LV_AFL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_INH_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9911}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IS{p. 3992}

LV_LAM_DI_REQ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3205}

LV_LAM_STOP_REQ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9911}

LV_LAM_STOP_SHO_PER_-
REQ [NC_CBK_EX_NR]{p.

9911}

LV_LSL_UP_ERR_SUSP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

LV_LSL_UP_SHO_PER_-
REQ [NC_CBK_EX_NR]{p.

2829}

LV_MAF_INT_MIN_LAM_-
REAC_SWI{p.

9911}

LV_STATE_LS_OPL_ERR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9911}

MAF_CYL{p. 8014}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

T_AST{p. 4882}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIF_LAM_IN_MIN_LAM_REAC - 0... 7FFFH 0...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Threshold for controller difference to reactivate lambda controller after stop mode
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_LAM_LSCL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed for lambda controller activation
ID_T_AST_MIN_LSCL_ACT - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum time after start that must be elapsed before activating lambda controller
ID_T_MAX_LSCL_ACT_TCO - 1... FFFFH 1... 65535 1 s
LDPM_TCO_ST_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

maximum time value up to that the controller can be activated by TCO condition
ID_TCO_MIN_LAM_LSCL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO for lambda controller activation
ID_TCO_MIN_LAM_LSCL_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO for lambda controller activation at idle speed
IP_FAC_NEUT_MAX_NOT_STAT_CDN - 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_TCO_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

maximum threshold for detection of non-stationary conditions for lambda controller
IP_FAC_NEUT_MIN_NOT_STAT_CDN - 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_TCO_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum threshold for detection of non-stationary conditions for lambda controller
IP_MAF_INT_MIN_LAM_REAC V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g
LDPM_N_32_8_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_FAC_DYN_1_LACO 4 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

threshold for the air mass flow integral for reactivation of the lambda controller
IP_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_OPT - 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g
LDPM_N_32_8_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

optional threshold for the air mass flow integral for reactivation of the lambda controller
IP_T_LAM_NOT_STAT_CDN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_TCO_1_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

time threshold to reactivate the lambda controller after wall film
IP_T_MIN_LAM_REAC - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_FAC_DYN_1_LACO 4 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

time threshold to reactivate the lambda controller
IP_T_MIN_TOUT_FAC_LAM_CHK V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_N_32_8_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_FAC_DYN_1_LACO 4 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

Time-out threshold for controller difference consideration to reactivate lambda controller after stop mode
IP_T_MIN_TOUT_FAC_LAM_CHK_OPT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_N_32_8_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Optional time-out threshold for controller difference consideration to reactivate the lambda controller after stop mode
IP_T_MIN_TOUT_LAM_REAC - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDPM_FAC_DYN_1_LACO 4 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

time-out threshold for lambda controller reactivation after stop mode
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

50.3.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CRK_DIF_SOI_LSL_POS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 10EH 0... 1620 6 °CRK 

crank shaft angle difference between the start of injection and the end of the exhaust cycle 
CTR_RAF_CHG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 255 1 - 

counter of air fuel ratio changes 
LV_LAM_ACT_DC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

closed loop had been enabled for at least one time 
LV_LAM_LSCL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

activation flag of lambda control 
LV_LAM_NOT_STAT_CDN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

flag for stop mode activation of lambda controller by wall film 
LV_LAM_STOP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Activation signal for the lambda controller stop mode 
LV_LAM_STOP_SHO_PER [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

activation signal for the controller stop mode while active offset adjustment 
LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

lambda controller activation by timer condition instead of TCO condition 
MAF_INT_LAM_REAC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g 

air mass flow for lambda controller reactivation after stop mode 
MAF_INT_LAM_REAC_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g 

threshold of air mass flow for lambda controller reactivation after stop mode 
STATE_LS [NC_CBK_EX_NR] O/V 1H OL_CDN 

10H CL_ERR 
2H CL 
4H OL_INTR 
8H OL_ERR  

- - 

Fuel system status 
STATE_LS_SAE [NC_CBK_EX_NR] O/V 1H OL_CDN 

10H CL_ERR 
2H CL 
4H OL_INTR 
8H OL_ERR  

- - 

PID03 Fuel system status bank 1 or 1/2 
T_LAM_NOT_STAT_CDN V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

time counter for lambda controller reactivation after wall film 
T_LAM_REAC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

time counter for lambda controller reactivation after stop mode 
T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

Timer for controller difference consideration to reactivate the lambda controller after stop mode 
T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

Threshod for timer for controller difference consideration to reactivate the lambda controller after stop mode 
T_TOUT_LAM_REAC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

timer for lambda controller reactivation after stop mode 
T_TOUT_LAM_REAC_THD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s 

threshold of timer for lambda controller reactivation after stop mode 

 

General information:

This function
- manages the stop modes of the linear lambda controller,
- defines non stationary conditions,
- calculates the crankshaft difference between start of fuel injection and
the position where the sensor detects the exhaust gas,
- detects whether lambda closed loop control was active at least once during
the actual driving cycle and
- evaluates the fuel system status.
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The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 11−Mar−2009

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK>

<T_AST>

<TCO_ST>

<TCO>

CRK_DIF_SOI_LSL_POS:  O V   

CTR_RAF_CHG:  O V   

LV_AFL_OLD_1_LACO:  − − − 

LV_IGK_OLD_1_LACO:  − − − 

LV_LAM_ACT_DC:    V   

LV_LAM_LSCL:  O V   

LV_LAM_NOT_STAT_CDN:  O V   

LV_LAM_STOP:  O V   

LV_LAM_STOP_SHO_PER:  O V   

LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO:    V   

MAF_INT_LAM_REAC:    V   

MAF_INT_LAM_REAC_THD:    V   

STATE_LS:  O V   

STATE_LS_SAE:  O V   

T_LAM_NOT_STAT_CDN:    V   

T_LAM_REAC:    V   

T_LSCL_ACT_TCO:  − − − 

T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK:  O V   

T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD:  O V   

T_TOUT_LAM_REAC:    V   

T_TOUT_LAM_REAC_THD:    V   

V. 6.3

<STATE_LS_SAE>

<STATE_LS>

f()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<N_32>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_CBK_EX_NR>

<MAF_CYL>

<LV_STATE_LS_OPL_ERR>

<LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI>

<LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ>

<LV_LSL_UP_ERR_SUSP>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER_REQ>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER>

<LV_LAM_STOP_REQ>

<LV_LAM_STOP>

<LV_LAM_NOT_STAT_CDN>

<LV_LAM_LSCL>

<LV_LAM_DI_REQ>

<LV_IS>

<LV_IPLSL_VLD>

<LV_INH_LSCL>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_AFL>

fc_RST

<input>
ini

INI
X.1

<FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN>

<FAC_DIF_LAM_IN>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP>

<C_CAM_OP_EX>

<CTR_RAF_CHG>

<CRK_DIF_SOI_LSL_POS>

<CRK_DIF_SOI_IGN>

<CAM_EX>

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

input

input

input

 
 

Figure 50.3.1: :

50.3.2 Initialization
50.3.2.1 Initialization at Reset

STATE_LS[i] and STATE_LS_SAE[i] are set to "OL_CDN".
All other output variables are set to 0.

50.3.3 Formula section
50.3.3.1 Not cylinder bank specific calculations

50.3.3.1.1 Definition of non stationary conditions

To avoid big controller excursion under non stationary conditions like wall film the output limitation of the
lambda controller can be restricted. Therefore the flag LV_LAM_NOT_STAT_CDN is set if the neutral value
FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN exceeds the calibration minimum or maximum. The limitation itself (reaction on
this flag) is executed in the module linear lambda control.
If the sum of the wall film is lower than this calibration threshold a counter is decreased. If the counter is 0 then
the lambda-controller works without the limitation again.
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LV_LAM_NOT_STAT_CDN

T_LAM_NOT_STAT_CDN

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

x_val IP_val

IP_FAC_NEUT_MAX_NOT_STAT_CDN
V. 6.3

x_val IP_val

IP_FAC_NEUT_MIN_NOT_STAT_CDN
V. 6.3

x_val IP_val

IP_T_LAM_NOT_STAT_CDN
V. 6.3

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

T_SAMPLE [ms]

= +2.00000e+001
V. 6.5

<TCO>

<TCO>

+

–

V. 6.7

OR

V. 6.1

1000

V. 6.4

Merge

Merge

max

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0
V. 6.6 0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<LV_LAM_NOT_STAT_CDN>

<T_LAM_NOT_STAT_CDN>

<TCO>

<FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN>

T_LAM_NOT_STAT_CDN

LV_LAM_NOT_STAT_CDN

 
 

Figure 50.3.2: :

50.3.3.2 Exhaust bank specific functionality

50.3.3.2.1 Calculation

50.3.3.2.1.1 Calculation of LV_LAM_STOP[i] and LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]

The lambda-controller is in the stop-mode (LV_LAM_STOP[i] = 1) if one of the conditions
a) the offset-adjustment of the lambda-sensor is active
(LV_LSL_OFS_ADJ_ACT[i] = 1)
b) Switching of the pump current measurement range (gain-switching) of the lambda-sensor is currently taking
place (LV_VLS_UP_INIT[i] = 1)
c) Ip gain-switch of the lambda-sensor is not yet confirmed by the hardware (LV_SWI_GAIN_LSL_IF[i]
STATE_LSL_IF_SPI_RD[i] ( bit SWI_GAIN ))
d) OBDI signal failed (LV_LSL_DEAC[i] = 1)
e) lambda controller stop mode request (LV_LAM_STOP_REQ[i] = 1)
is fulfilled.

Additionally LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] is set to 1 in case that condition a), b), c) or d) is true (short period
stop mode).
LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] is set to 0 if condition e), f) or g) is true (nominal stop mode). These latter
conditions have the higher priority if a) or b) are fulfilled too.
If condition a) and b) are not fulfilled anymore the timer T_LAM_REAC[i] is to start. If this timer exceeds a
calibration threshold, LV_LAM_STOP[i] and LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] are set both to 0.
If condition e), f) and g) are not fulfilled anymore the integral MAF_INT_LAM_REAC[i], T_TOUT_FAC_LAM_-
IN_CHK[i] and T_TOUT_LAM_REAC[i] are calculated. If this integral exceeds a calibration threshold, LV_-
LAM_STOP[i] is set to 0.
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For the calcuation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.

T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD[i]

T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK[i]

MAF_INT_LAM_REAC_THD[i]

LV_LAM_STOP[i]

LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]

T_LAM_REAC[i]

MAF_INT_LAM_REAC[i]

[fc_NOT_STOP]

[fc_STOP_SHO_PER_POST_PHA]

[fc_STOP_SHO_PER]

[fc_STOP_POST_PHA]

[fc_STOP]

[fc_NOT_STOP]

[fc_STOP_SHO_PER_POST_PHA]

[fc_STOP_POST_PHA]

[fc_STOP_SHO_PER]

[fc_STOP]

x_val IP_val

IP_T_MIN_LAM_REAC
V. 6.4

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK[i]>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD[i]>

<T_LAM_REAC[i]>

elseif { }
<LV_LAM_STOP[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]>

<T_LAM_REAC[i]>

<N_32>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

stop_shop_per_post_pha

STOP_SHO_PER_POST_PHA
X.2.2.1.1.5

elseif { }
<N_32>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

stop_sho_per

STOP_SHO_PER
X.2.2.1.1.4

elseif { }

<MAF_CYL>

<LV_LAM_STOP[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC_THD[i]>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK[i]>

T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD[i]

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<T_TOUT_LAM_REAC[i]>

T_TOUT_LAM_REAC_THD[i]

stop_post_pha

STOP_POST_PHA
X.2.2.1.1.3

if { }
<LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI>

<N_32>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

stop

STOP
X.2.2.1.1.2

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

<N_32>

<N_32>

<N_32>
else { }

<N_32>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

not_stop

NOT_STOP
X.2.2.1.1.1

<MAF_INT_LAM_REAC[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC_THD[i]>

<LV_LAM_STOP[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]>

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

<T_TOUT_LAM_REAC_THD[i]>

<T_TOUT_LAM_REAC[i]>

u1

u2

u3

u4

if(u1)

elseif(u2)

elseif( u3)

elseif( u4)

else

If

V. 6.0

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

C_FAC_DIF_LAM_IN_MIN_LAM_REAC

V. 6.4

BusMerge

V. 6.0

V. 6.4
AND

V. 6.5

<T_TOUT_LAM_REAC_THD[i]>

<T_TOUT_LAM_REAC[i]>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC_THD[i]>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]>

<LV_LAM_STOP[i]>

<T_LAM_REAC[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<N_32>

<FAC_DIF_LAM_IN[i]>

<LV_LSL_UP_SHO_PER_REQ[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER_REQ[i]>

<LV_LAM_STOP_REQ[i]>

<LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI>

<MAF_CYL>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK_THD[i]>

<T_TOUT_FAC_LAM_IN_CHK[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC_THD[i]>

<T_LAM_REAC[i]>

<MAF_INT_LAM_REAC[i]>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER[i]>

<LV_LAM_STOP[i]>

 
 

Figure 50.3.3: :
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50.3.3.2.1.1.1 No stop mode

not_stop

x_val IP_val

IP_T_MIN_TOUT_LAM_REAC
V. 6.4

x_val IP_val

IP_T_MIN_LAM_REAC
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_MAF_INT_MIN_LAM_REAC
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_T_MIN_TOUT_FAC_LAM_CHK
V. 6.4

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<N_32>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>

0

V. 6.4

0

V. 6.4
else { }

Action Port

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP[i]>
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Figure 50.3.4: :
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50.3.3.2.1.1.2 Nominal stop mode
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Figure 50.3.5: :

50.3.3.2.1.1.3 Post phase of nominal stop mode

After nominal stop mode the MAF-integral MAF_INT_LAM_REAC and the time-out timers T_TOUT_FAC_-
LAM_IN_CHK and T_TOUT_FAC_LAM_REAC are incremented.
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Figure 50.3.6: :

50.3.3.2.1.1.4 Short period stop mode
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Figure 50.3.7: :
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50.3.3.2.1.1.5 Post phase of short period stop mode

After short period stop mode the reactivation timer T_LAM_REAC is incremented.
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Figure 50.3.8: :

50.3.3.2.1.2 Calculation of CRK_DIF_SOI_LSL_POS[i]

The value of CRK_DIF_SOI_LSL_POS[i] corresponds to the crankshaft angle difference between the start of
injection and the end of the exhaust cycle of the engine. This value is required for the calculation of the gas
delay needed for the linear lambda controller. The distance between start of injection and top dead center
where the injected fuel is ignited is defined by CRK_DIF_SOI_IGN (see injection phase for homogeneous and
stratified mode). The distance from the mentioned top dead center to the point where the exhaust valves close
is defined by 360°CRK plus current position of exhaust camshaft (CAM_EX[i]; is always negative) minus half
of the opening period. So the opening timing edge of the exhaust valve is met.
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Figure 50.3.9: :
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50.3.3.2.1.3 Controller activation / deactivation (LV_LAM_LSCL[i])

Independent of the lambda controller state (STATE_LAM[i]) the evaluation of controller activation / deactivation
is calculated.
The controller is activated by the flag LV_LAM_LSCL[i] = 1. This flag is set if the following conditions are
fulfilled:
- inhibit flag not set (LV_INH_LSCL[i] = 0)
- no request from OBD function to inhibit lambda controller (LV_LAM_DI_REQ[i] = 0)
- WRAF sensor operability recognised (LV_IPLSL_VLD[i] = 1). In case the operability is removed due to
an suspicion of an oxygen sensor error, the Lambda controller shall remain closed loop until the error is
confirmed.
- engine speed above threshold (N_32 > C_N_MIN_LAM_LSCL)
- time after start threshold expired (T_AST > ID_T_AST_MIN_LSCL_ACT)
- coolant temperature exceeds threshold (in idle speed TCO > ID_TCO_MIN_LAM_LSCL_IS otherwise TCO
> ID_TCO_MIN_LAM_LSCL) or the time ID_T_MAX_LSCL_ACT_TCO is expired

LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO[i] is permanently set to 1 if the controller was activated by the time condition
instead of activation by the corresponding TCO condition. Otherwise LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO[i] is set to
0.
If one of the conditions above is not fulfilled the flag LV_LAM_LSCL[i] is set to 0 and the controller is not
activated.
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Figure 50.3.10: :

50.3.3.2.1.4 Calculation of LV_LAM_ACT_DC[i]

The flag LV_LAM_ACT_DC[i] shows that lambda closed loop control was active at least once during the actual
driving cycle.
Once it is set in the current driving cycle, it remains until start of next driving cycle.
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Figure 50.3.11: :

50.3.3.2.1.5 Evaluation of fuel system status STATE_LS[i]

The fuel system status byte indicated the status (open / closed loop) of the cylinder bank. It belongs to the
freeze frame requested by law SAE J1979. State 16 is not supported.

 
 

Figure 50.3.12: :
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Figure 50.3.13: :

50.3.3.2.1.6 Calculation of air fuel ratio changes counter

In order to detect air fuel ratio changes in other functions a counter is provided that is incremented each time
the air fuel ratio changes from lean to rich or vice versa.

At each change of LV_AFL[i] the counter of air fuel ratio changes CTR_RAF_CHG[i] has to be incremented.
The counter CTR_RAF_CHG[i] can overflow.
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Figure 50.3.14: :

50.3.3.3 Calculation of old value
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50.4 Lambda control (fuel mass)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_DIF_LAM_IN [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -1... 0.999969 30.5176e-6 -

controller difference (richness)
FAC_DIF_LAM_IN_MMV [NC_CBK_EX_NR] O/V 80000000...

7FFFFFFFH
-1...

0.99999999953
465.66e-12 -

controller difference (richness) moving mean value
FAC_DIF_LAM_IN_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -1... 0.999969 30.5176e-6 -

controller difference (richness) (N-1)
FAC_GAIN_D_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s

gain of lambda controller D share
FAC_GAIN_I_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

gain of lambda controller I share
FAC_GAIN_P_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 15.999756 244.141e-6 -

gain of lambda controller P share
FAC_LAM_D [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

unlimited D share output signal
FAC_LAM_D_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

limited D share output signal
FAC_LAM_I [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

unlimited I share output signal
FAC_LAM_I_IT [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-50...

49.9999999767
23.2831e-9 %

unlimited internal I share used for PID control only
FAC_LAM_I_IT_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 80000000...

7FFFFFFFH
-50...

49.9999999767
23.2831e-9 %

limited internal I share used for PID control only
FAC_LAM_I_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

limited I share output signal
FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.99847412

1.52588e-3 %

upper limit in case of limitation under non stationary conditions
FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

bottom limit in case of limitation under non stationary conditions
FAC_LAM_MV [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

mean value of lambda controller output
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_MV_MMV [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

FAC_LAM_MV[i] average value
FAC_LAM_MV_MMV_CP [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

mean value of lambda controller output, used by canister purge
FAC_LAM_MV_MMV_LDC [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

moving mean value of the controller output, used for limited dynamics calculation
FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

Mean value of the controller output, used by limited dynamics for cat efficiency diagnosis
FAC_LAM_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

lambda controller output
FAC_LAM_P [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

unlimited P share output signal
FAC_LAM_P_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

limited P share output signal
IDX_CBK_IN_LAM - 1... 4H 1 ...4 1 -

Auxiliary variable; index used by lambda controller to indentify intake bank related to exhaust bank
LAMB_COR_AV_LAM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0... 1.999939 61.0352e-6 -

corrected signal of WRAF sensor; actual value for lambda controller
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

lambda shift required by lambda adaptation was carried out
LV_FAC_LAM_DIAGCP_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

controller shift caused by EVAP diagnosis was carried out
LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

limitation under non stationary operating conditions (threshold exceeded)
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Controller shift caused by canister purge was carried out
LV_LAM_NOT_STAT_CDN_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

auxiliary flag for edge detection of LV_LAM_NOT_STAT_CDN

STATE_LAM [NC_CBK_EX_NR] V

0H OFF
1H ON
2H STOP_SHO_-

PER
3H STOP

1 -

lambda controller state
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
CRLC_FAC_LAM_MV_-

MMV_CP{p.
5975}

FAC_GAIN_D_LAM_EXT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_GAIN_I_LAM_EXT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_GAIN_P_LAM_EXT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_LAM_DIAGCP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6143}

FAC_LAM_I_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_LAM_I_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ
[NC_CBK_IN_NR]{p. 5976}

LAMB_AV_DELTA_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

LAMB_LS_UP_LAM_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LV_CP_RAMP_OPEN_-
ACT{p.
5864}

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ
[NC_CBK_IN_NR]{p. 7261}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_MAX_NOT_-
LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_MIN_NOT_-
LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_-
REQ [NC_CBK_IN_NR]{p.

5976}
LV_LAM_GAIN_EXT{p.

9911}
LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_NOT_STAT_CDN{p.

9833}
LV_LAM_STOP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TI_HOM_MIN{p. 7266} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_FAC_GAIN_LAM{p.
9832}

T_DLY_SOI_LSL_POS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

T1_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9890}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_DIF_LAM_IN_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for the calculation of FAC_DIF_LAM_IN_MMV[i]
C_CRLC_FAC_LAM_MV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for calculation of the controller output mean value FAC_LAM_MV[i]
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for the calculation of the filtered controller output mean value FAC_LAM_MV_MMV[i]
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for the calculation of moving mean value for limited dynamics detection
C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for mean value calculation of lambda controller output, used by limited dynamics for cat efficiency diagnosis
C_FAC_LAM_D_MAX_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

upper limitation of the lambda controller D share
C_FAC_LAM_D_MIN_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

bottom limitation of the lambda controller D share
C_FAC_LAM_DELTA_LSCL_OFF - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %

output signal delta to ramp the output signal to zero in case of deactivated lambda controller
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller I share
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller I share during active canister purge
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

bottom limitation of lambda controller I share
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

bottom limitation of lambda controller I share during active canister purge
C_FAC_LAM_P_MAX_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller P share
C_FAC_LAM_P_MAX_LAM_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller P share during active canister purge
C_FAC_LAM_P_MIN_LAM - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

bottom limitation of lambda controller P share
C_FAC_LAM_P_MIN_LAM_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

bottom limitation of lambda controller P share during active canister purge
IP_FAC_GAIN_D_LAM V 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s
LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_3_LACO NC_-

NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s

LDPM_T1_LSL_UP_3_LACO NC_-
NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 s

gain of lambda controller D share
IP_FAC_GAIN_I_LAM V D... FFFFH 0.00991821...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_3_LACO NC_-
NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s

LDPM_T1_LSL_UP_3_LACO NC_-
NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 s

gain of lambda controller I share
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_GAIN_P_LAM V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_3_LACO NC_-
NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s

LDPM_T1_LSL_UP_3_LACO NC_-
NR_-
FAC_-
GAIN_-

LAM

0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 s

gain of lambda controller P share
IP_FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN - 0... FFFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

LDPM_FAC_LAM_MV_1_LACO 8 0... FFFFH -50...
49.99847412

1.52588e-3 %

upper limit of lambda controller output under non stationary operating conditions
IP_FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN - 0... FFFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

LDPM_FAC_LAM_MV_1_LACO 8 0... FFFFH -50...
49.99847412

1.52588e-3 %

bottom limit of lambda controller output under non stationary operating conditions

General Information

The linear lambda controller adjusts the air fuel ratio depending on the engine operating state. The controller is
designed as a PID controller. The measuring signal of the air fuel ratio is generated by a continuous (WRAF) O2
sensor. An interface to lambda adaptation, canister purge function and evaporative system monitoring function
permits the adjustment of the lambda controller output signal and internal state variables. Furthermore mean
values of the output signal are calculated and provided to other functions.
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

EGTR L ASP

EGCP

EGCP

FMSP

EGCP

EVAC

(PID or PII 2D)
lambda controller

controller
limitation

and adding of
precontrol path

gas delay
compensation and

sensor behavior
consideration

(PID) trim control

WRAF sensor
characteristic line

adaptation

lambda adaptation

controller difference
calculation

Linear
LACO

Precontrol path
calculation

FAC_L AM_ COR[i]
MFF_ADD_CP

M FF_ADD_L AM _AD _OUT[i]
FAC_L AM _AD _OUT[i]

MFF_ LAM_ ADD_LAM _AD_OUT[i]
FAC_L AM _AD _L AM _OU T[i]

LAM B_ LS_ UP[i]

LAMB_ PLS[i] LAMB_ SP_H OM [i]

FAC_ LAM_PC TL [i]

L AMB_SP_PCTL [i]

LAMB_ SP_FIL_H OM[i]

FAC_D IF
_LAM

_IN
[i]

FAC
_L

AM
_O

UT[ i]

FAC_L AM_ LIM[i]

air fuel
cycle counter

LV_AFL[i]

CTR_ RAF_CHG[i]

M FF_ADD_L AM_ CP

 
 

Subfunction in the whole module context

The structure of the PID controller is shown hereafter:

KP
limitation

limitation

limitation

+

control
difference
(richness)

control
output

KDdt
d...

K I ∫ ... dt

 
 

Additional remark:
The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END == 1
Deactivation: if activation not true

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701E09.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9853 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 27−May−2008

<FAC_LAM_P_LIM>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END>

<LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN>

<LV_FAC_LAM_DIAGCP_END>

<LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END>

<FAC_LAM_OUT>

<FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG>

<FAC_LAM_MV_MMV_LDC>

<FAC_LAM_MV_MMV_CP>

<FAC_LAM_MV_MMV>

<FAC_LAM_MV>

<FAC_DIF_LAM_IN_MMV>

<FAC_DIF_LAM_IN>

<T_DLY_SOI_LSL_POS>

<T1_LSL_UP>

FAC_DIF_LAM_IN:  O V   
FAC_DIF_LAM_IN_MMV:  O V   
FAC_DIF_LAM_IN_OLD:  − − − 

FAC_GAIN_D_LAM:    V   
FAC_GAIN_I_LAM:    V   

FAC_GAIN_P_LAM:    V   
FAC_LAM_D:  − − − 

FAC_LAM_D_LIM:    V   
FAC_LAM_I:    V   

FAC_LAM_I_IT:    V   
FAC_LAM_I_IT_LIM:    V   

FAC_LAM_I_LIM:    V   
FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN:    V   
FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN:    V   

FAC_LAM_MV:  O V   
FAC_LAM_MV_MMV:  O V   

FAC_LAM_MV_MMV_CP:  O V   
FAC_LAM_MV_MMV_LDC:  O V   

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG:  O V   
FAC_LAM_OUT:  O V   

FAC_LAM_P:  − − − 
FAC_LAM_P_LIM:  O V   

LAMB_COR_AV_LAM:    V   
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END:  O V   

LV_FAC_LAM_DIAGCP_END:  O V   
LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN:  O V   

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END:  O V   
LV_LAM_NOT_STAT_CDN_OLD:  − − − 

STATE_LAM:    V   

V. 6.3

f()

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<NC_NR_FAC_GAIN_LAM>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_TI_HOM_MIN>

<LV_ST_END>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER>

<LV_LAM_STOP>

<LV_LAM_NOT_STAT_CDN>

<LV_LAM_LSCL>

<LV_LAM_GAIN_EXT>

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ>

<LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

<LAMB_SP_FIL_HOM>

<LAMB_LS_UP_LAM_MMV>

<LAMB_AV_DELTA_LAM>

f()

input ini

INI
X.1

<FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<FAC_LAM_I_MIN>

<FAC_LAM_I_MAX>

<FAC_LAM_DIAGCP>

<FAC_LAM_ADJ_LAM_AD>

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT>

<CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP>

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__20ms

Recurrence:        20ms

Init:             RST

Activation:
LV_ST_END==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

feedback

input

input

input

 
 

Figure 50.4.1: :
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

50.4.1 Initialization

1
ini

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

NC_CBK_EX_NR

NC_CBK_IN_NR

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ

LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ

reset_out

reset
X.1.1

f()

1

input

<LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ>

<LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD>

input

 
 

Figure 50.4.2: :

50.4.1.1 Reset of variables

LAMB_COR_AV_LAM[i] is set to 1.
FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN[i] is both set to their physical maximum.
FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN[i] is both set to their physical minimum.
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END[i] is set to LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i].
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
LV_FAC_LAM_DIAGCP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
IDX_CBK_IN_LAM is either 1 or i; which is the index on the current exhaust bank.

All other output variables are set to 0.
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Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.4.3: :

50.4.1.1.1 Initialization of LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END[i], LV_FAC_LAM_DIAGCP_END[i]

LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

LV_FAC_LAM_DIAGCP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
IDX_CBK_IN_LAM is either 1 or i; which is the index on the current exhaust bank.
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Figure 50.4.4: :

50.4.2 Formula section
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input

feedback
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<input>
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Figure 50.4.5: :
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LACO-Lambda Control

50.4.2.1 Exhaust bank specific functionality
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Figure 50.4.6: :

50.4.2.1.1 State independent calculations
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Figure 50.4.7: :
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Chapter

Lambda control (fuel mass)
Part

LACO-Lambda Control

50.4.2.1.1.1 State machine of lambda controller (STATE_LAM[i])

The state machine of lambda controller distinguishes between 4 different states:
0:OFF
1:ON
2:STOP_SHO_PER
3:STOP

If LV_LAM_LSCL[i] is 0 then state "0:OFF" is applied. Otherwise three different states are to distinguish.
State "1:ON" is applied when the controller is not stopped by the flag LV_LAM_STOP[i]. In that case the
controller is in normal operation mode.
If LV_LAM_STOP[i] is set to 1 either state "2:STOP_SHO_PER" or state "3:STOP" is applied depending on
LV_LAM_STOP_SHO_PER[i].
If a transition to state "0:OFF" from any other state occurs the variable FAC_LAM_OUT[i] is set to FAC_LAM_-
I_LIM[i]. Otherwise FAC_LAM_OUT[i] remains unchanged.
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Figure 50.4.8: :
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50.4.2.1.1.1.1 STATE_LAM
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Figure 50.4.9: :

50.4.2.1.1.2 Calculation of controller difference as richness (FAC_DIF_LAM_IN[i])

The controller difference FAC_DIF_LAM_IN[i] is calculated as difference of the inverted lambda set point
1 / LAMB_SP_FIL_HOM[i]

and the inverted measured lambda signal corrected by the trim control influence
1 / (LAMB_LS_UP[i] + LAMB_AV_DELTA_LAM[i]).

Therefore FAC_DIF_LAM_IN[i] represents a richness. LAMB_AV_DELTA_LAM[i] is assigned in the application
incidences.
Furthermore, a moving mean value of the controller difference FAC_DIF_LAM_IN_MMV[i] is.
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Figure 50.4.10: :

50.4.2.1.1.3 Definition of IDX_CBK_IN_LAM

IDX_CBK_IN_LAM defines the index for the inlet cylinder bank which corresponds to the exhaust bank. It is
either 1 or i (i is the index on the current exhaust bank).
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Figure 50.4.11: :
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50.4.2.1.1.4 State dependent actions
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Figure 50.4.12: :

50.4.2.1.1.4.1 STATE_LAM: "0:OFF"

FAC_LAM_OUT[i] is set to the current offset (I share) when entering this state and then ramped down to zero
(for realization see state machine).
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Figure 50.4.13: :

50.4.2.1.1.4.1.1 Reset of all internal state variables and output values

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END[i] is set to LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i].
LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
LV_FAC_LAM_DIAGCP_END[i] is set to LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ[IDX_CBK_IN_NR].
Most of all other internal state variables and output values are set to 0 except the ones which are output of the
subsystems described hereafter.
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Figure 50.4.14: :

50.4.2.1.1.4.1.2 Ramping down of lambda controller output signal (FAC_LAM_OUT[i])

Depending on the sign of the lambda controller output signal FAC_LAM_OUT[i] this latter variable is increased
or decreased by C_FAC_LAM_DELTA_LSCL_OFF in order to reach zero (no controller intervention).
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Figure 50.4.15: :

50.4.2.1.1.4.1.3 Feed through of variables

The variables are not changed in this state.
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Figure 50.4.16: :

50.4.2.1.1.4.2 STATE_LAM: "1:ON"

This is the normal operating mode of the lambda controller.
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Figure 50.4.17: :
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50.4.2.1.1.4.2.1 Determination of controller parameters (FAC_GAIN_P/I/D_LAM[i])
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Figure 50.4.18: :
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Figure 50.4.19: :

50.4.2.1.1.4.2.2.1 Output shift of the lambda controller by lambda adaptation

A step change in the output signal of the lambda adaptation requires an inverse step change in the lambda
controller output. The control of the output shift takes place in the lambda adaptation function and is indicated
by the flags LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i]. The shift of the controller output effects additionally a change of
the initial value of the I share and in the moving mean values of the lambda controller output.
The lambda controller is shifted if the condition LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] = 1 is valid. This variable is to
be reset if the lambda controller shift was carried out. That requires a confirmation of the executed controller
shift. The confirmation is done by setting the variable LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END[i] to 1.
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Figure 50.4.20: :

50.4.2.1.1.4.2.2.1.1 Execution of shift (SHIFT_LAM_AD)
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Figure 50.4.21: :
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50.4.2.1.1.4.2.2.2 Output shift of lambda controller by canister purge function

A step change in the output signal of the canister purge function requires an stepped change in the lambda
controller output. The control of the output shift takes place in the corresponding function and is indicated by the
flag LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ[IDX_CBK_IN_LAM]. The shift of the controller output effects additionally
a change of the initial value of the I-share and in the moving mean values of the lambda controller output.
If LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ[IDX_CBK_IN_LAM] is set to 1 the output shift must be carried out for both
banks. This variable is to be reset if the lambda controller shift was carried out. That requires a confirmation
of the executed controller shift. The confirmation is done by setting the variable LV_FAC_LAM_SHIFT_CP_-
END[i] to 1.
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Figure 50.4.22: :
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50.4.2.1.1.4.2.2.2.1 Execution of shift (SHIFT_LAM_CP)
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Figure 50.4.23: :

50.4.2.1.1.4.2.2.3 Output initialization of lambda controller by evaporative system monitoring func-
tion

The EVAP system monitoring function can require an initialization of the lambda controller output. The control
of the output initialization takes place in the corresponding function and is indicated by the flag LV_FAC_LAM_-
DIAGCP_REQ[IDX_CBK_IN_LAM]. The initialization of the controller output effects additionally a change of
the initial value of I share and in the moving mean values of the lambda controller output.
If LV_FAC_LAM_DIAGCP_REQ[IDX_CBK_IN_LAM] is set to 1 the output initialization is carried out for both
banks. This variable is to be reset if the lambda controller initialization was carried out. That requires a
confirmation of the executed initialization. The confirmation is done by setting the variable LV_FAC_LAM_-
DIAGCP_END[i] to 1.
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Figure 50.4.24: :

50.4.2.1.1.4.2.2.3.1 Execution of initialization (INI_LAM_DIAGCP)
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Figure 50.4.25: :

50.4.2.1.1.4.2.3 P share calculation (FAC_LAM_P_LIM[i])

The P share is calculated by multiplying the controller difference FAC_DIF_LAM_IN[i] with the P share gain
FAC_GAIN_P_LAM[i]. Then limitation depending on active ramp open of canister purge is applied. The limited
P share is given by the variable FAC_LAM_P_LIM[i].
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Figure 50.4.26: :

50.4.2.1.1.4.2.4 I share calculation

<FAC_LAM_I_IT_LIM_i>

<FAC_LAM_I_LIM_i>

FAC_LAM_I_IT_i

FAC_LAM_I_i

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i>

<LV_TI_HOM_MIN>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM_i>

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM_i>

<FAC_LAM_I_i>

<FAC_LAM_I_IT_i>

<FAC_DIF_LAM_IN_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_i>

<FAC_LAM_I_IT_LIM_i>

FAC_LAM_I_i

FAC_LAM_I_IT_i

MNG_FAC_LAM_I
X.2.1.1.4.2.4.1

<FAC_LAM_I_i>

<FAC_LAM_I_IT_i>

<FAC_LAM_I_MAX_i>

<FAC_LAM_I_MIN_i>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

FAC_LAM_I_LIM_i

FAC_LAM_I_IT_LIM_i

FAC_LAM_I_LIM
X.2.1.1.4.2.4.2

<feedback>

4
mng_fac_lam_shift_int

3
clc_fac_dif_lam

2
det_ctl_gain

1
input_i

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

<FAC_LAM_I_MIN_i>

<FAC_LAM_I_MAX_i>

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM_i>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM_i>

FAC_LAM_I_IT_i

<FAC_LAM_I_IT_LIM_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_i>

<FAC_DIF_LAM_IN_i>

<FAC_LAM_I_IT_i>

<FAC_LAM_I_i>

<LV_TI_HOM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i>

FAC_LAM_I_i

 
 

Figure 50.4.27: :

50.4.2.1.1.4.2.4.1 I share calculation (FAC_LAM_I[i] and FAC_LAM_I_IT[i])

The I share is not calculated in case of:
controller limitation on positive side (LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i] = 1 or LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_-

LIM[i]) and positive FAC_DIF_LAM_IN[i],
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controller limitation on negative side (LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i] = 1 or LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM[i])
and negative FAC_DIF_LAM_IN[i] or
injected fuel mass is at its minimum value (LV_TI_HOM_MIN = 1) and negative FAC_DIF_LAM_-

IN[i].
Otherwise FAC_LAM_I[i] is calculated.
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Figure 50.4.28: :

50.4.2.1.1.4.2.4.1.1 Calculation of FAC_LAM_I[i]
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Figure 50.4.29: :

50.4.2.1.1.4.2.4.2 Limitation of I (FAC_LAM_I_LIM[i])

The limited I share is summarised in the variable FAC_LAM_I_LIM[i]. The I-share is limits can be applied in
the hook file.
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Figure 50.4.30: :

50.4.2.1.1.4.2.5 D share calculation (FAC_LAM_D_LIM[i])

The D share is calculated by dividing the difference of FAC_DIF_LAM_IN[i]N and FAC_DIF_LAM_IN[i]N1 by
T_SAMPLE and multiplying the result with the gain for the D share (FAC_GAIN_D_LAM[i]). Then limitation is
applied and the limited D share is stored in the variable FAC_LAM_D_LIM[i].
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Figure 50.4.31: :

50.4.2.1.1.4.2.6 Calculation of moving mean values (FAC_LAM_MV[i] et al.)

For other functions like lambda adaptation, catalyst efficiency diagnosis and canister purge moving mean
values of the remaining controller offset need to be calculated.
First FAC_LAM_MV[i] is calculated as filtered I share FAC_LAM_I_LIM. Then FAC_LAM_MV[i] is input to all
other moving mean value calculations.
The moving mean values can be shifted, initialized or limited by other functionalities as described before in
"shift and initialization of lambda controller" and afterwards in "limitation under non stationary conditions".
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Figure 50.4.32: :

50.4.2.1.1.4.2.7 Calculation of controller output signal (FAC_LAM_OUT[i])

The limited output of the I share FAC_LAM_I_LIM[i] together with the limited P and D share (FAC_LAM_P_-
LIM[i] and FAC_LAM_D_LIM[i]) are summarised in the variable FAC_LAM_OUT[i].
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+

+

+

V. 6.7<FAC_LAM_D_LIM_i>

<FAC_LAM_P_LIM_i>

<FAC_LAM_I_LIM_i>

 
 

Figure 50.4.33: :

50.4.2.1.1.4.2.8 Limitation under non stationary conditions

Under non stationary operating conditions (LV_LAM_NOT_STAT_CDN is set to 1), the value of the controller
output shall be kept inside a tolerable area. In case of exceeding the calibrated threshold the lambda controller
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output FAC_LAM_OUT[i] must be limited and the initial values for integrators and low pass filters must be set
to the limited output.
If the controller was stopped by LV_LAM_STOP[i] and released later while non stationary conditions are still
valid the following cases must be distinguished:
a) LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] = 1, then

no reset of LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i]

no renewed determination of thresholds

b) LV_LAM_STOP_SHO_PER[i] = 0, then
reset of LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i]
new determination of thresholds

If the lambda controller had been deactivated (LV_LAM_LSCL[i] = 0) and was activated later while non station-
ary conditions are still valid then the thresholds must be recalculated.
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Figure 50.4.34: :

50.4.2.1.1.4.2.8.1 Storage of limitation values for non stationary conditions (FAC_LAM_MIN/MAX_-
NOT_STAT_CDN[i])

The threshold values are given by the maps IP_FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN and IP_FAC_LAM_MAX_-
NOT_STAT_CDN and are evaluated when LV_LAM_NOT_STAT_CDN switches from 0 to 1.
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Figure 50.4.35: :

50.4.2.1.1.4.2.8.2 Limitation of controller output FAC_LAM_OUT[i] and moving mean values; indicated
by LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i]

In case of exceeding the thresholds while non stationary conditions are valid the flag LV_FAC_LAM_LIM_-
NOT_STAT_CDN[i] is set to 1. This flag is reset if the non stationary conditions are not fulfilled anymore or the
limitation is not valid anymore.
FAC_LAM_OUT[i] is limited to the threshold values. If the I share FAC_LAM_I_LAM[i] exceeds the thresholds
too all moving mean values are set to the limitation value. Furthermore FAC_LAM_I_IT_LIM[i] is limited.

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_i

FAC_LAM_MV_MMV_CP_i

FAC_LAM_MV_MMV_i

FAC_LAM_MV_i

FAC_LAM_I_IT_LIM_i

FAC_LAM_OUT_i

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

f()

<FAC_LAM_OUT_i>

FAC_LAM_MV_i

FAC_LAM_MV_MMV_i

FAC_LAM_MV_MMV_CP_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG_i

FAC_LAM_I_IT_LIM_i

SET_VALUE
X.2.1.1.4.2.8.2.2

OR

OR

Mux

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

MX

MN

u

y

b_max

b_min

X.2.1.1.4.2.8.2.1

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

<FAC_LAM_I_IT_LIM_i>

<FAC_LAM_OUT_i>

<FAC_LAM_I_LIM_i>

<FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG_i>

<FAC_LAM_MV_MMV_LDC_i>

<FAC_LAM_MV_MMV_CP_i>

<FAC_LAM_MV_MMV_i>

<FAC_LAM_MV_i>

<LV_LAM_NOT_STAT_CDN>

<FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN_i>

<FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN_i>

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i

LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i

FAC_LAM_OUT_i

FAC_LAM_MV_i

FAC_LAM_MV_MMV_i

FAC_LAM_MV_MMV_CP_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_i

FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG_i

FAC_LAM_I_IT_LIM_i

FAC_LAM_OUT_i

 
 

Figure 50.4.36: :
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50.4.2.1.1.4.2.8.2.1 Assignment of variables
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Figure 50.4.37: :

50.4.2.1.1.4.3 STATE_LAM: "2:STOP_SHO_PER"

In state "2:STOP_SHO_PER" the D share is set to 0 and P and I share are frozen. This state is for very short
term controller stops.
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Figure 50.4.38: :

50.4.2.1.1.4.3.1 Reset limitation flag for non stationary conditions

If during short term controller stops the nonstationary conditions are no longer fulfilled (LV_LAM_NOT_STAT_-
CDN switches to 0) the flag indicating the limitation LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i] is reset.
In case the request for limitation under non stationary conditions (LV_LAM_NOT_STAT_CDN) is set again,
LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i] will not be set again to 1.

<LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i>

LV_LAM_NOT_STAT_CDN_OLD_i

V. 6.1

Check ~= 00

V. 6.4
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Figure 50.4.39: :
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50.4.2.1.1.4.3.2 Reset D share (FAC_LAM_D_LIM[i])

The D share and its limited value are both set to 0.

FAC_LAM_D_LIM_i

FAC_LAM_D_i

V. 6.1

V. 6.1

0

V. 6.4

FAC_LAM_D_LIM_i

FAC_LAM_D_i

 
 

Figure 50.4.40: :

50.4.2.1.1.4.3.3 Calculation of controller output signal (FAC_LAM_OUT[i])

FAC_LAM_OUT[i] as sum of a frozen P and I share In order to ensure limitation under non stationary conditions
(which might be set in state 1:ON ) the flag indicating this limitation LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN[i]
is evaluated and if set the limitation is applied.
In case the request for limitation under non stationary conditions (LV_LAM_NOT_STAT_CDN) is reset and set
again during state "2:STOP_SHO_PER" no new limitation is applied.

<FAC_LAM_OUT_i>

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

MX

MN

u

y

V. 6.7

<FAC_GAIN_I_LAM_i>

<FAC_GAIN_P_LAM_i>

<FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN_i>

<FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_NOT_STAT_CDN_i>

 
 

Figure 50.4.41: :

50.4.2.1.1.4.3.4 Feed through of variables

For details see state "0:OFF".
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Figure 50.4.42: :

50.4.2.1.1.4.4 STATE_LAM: "3:_STOP"

In state "3:STOP" the lambda controller output is set to 0.
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Figure 50.4.43: :

50.4.2.1.1.4.4.1 Reset of all internal state variables and output values

For details see state "0:OFF".
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Figure 50.4.44: :

50.4.2.1.1.4.4.2 Calculation of controller output signal (FAC_LAM_OUT[i])

FAC_LAM_OUT[i] is set to 0.
<FAC_LAM_OUT_i>0

V. 6.4
 

 

Figure 50.4.45: :

50.4.2.1.1.4.4.3 Feed through of variables

The variables are not changed in this state.

FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN_i

FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN_i
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Figure 50.4.46: :
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50.4.2.1.1.5 Set FAC_DIF_LAM_IN_OLD[i]

FAC_DIF_LAM_IN_OLD_i

V. 6.1

<FAC_DIF_LAM_IN_i>
FAC_DIF_LAM_IN_OLD_i

 
 

Figure 50.4.47: :
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50.5 Feed forward lambda control (precontrol)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_PCTL [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

pre control path correction
LAMB_SP_PCTL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

pre control lambda set point

Input data:
LAMB_PLS

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3507}
LAMB_SP_DELTA_LAM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}
LAMB_SP_HOM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_HOM_ACT{p. 7262}

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC{p.
9911}

LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

General Information

For fast reaction on lambda set point changes a feed forward control (precontrol path) is included. Therefore
in a first step the precontrol lambda set point LAMB_SP_PCTL[i] also used by the controller is determined.

EGTR LASP

EGCP

EGC P

FMSP

EGCP

EVAC

(PID or PII 2D)
lambda controller

controller
limitation

and adding of
precontrol path

gas delay
compensation and
sensor behavior

consideration

(PID) trim control

WRAF sensor
characteristic line

adaptation

lambda adaptation

controller difference
calculation

Linear
LACO

Precontrol path
calculation

FAC_ LAM _COR[i]
MFF_ ADD _CP

M FF_ADD _L AM_ AD_ OUT[i]
FAC _L AM_ AD_ OUT[i]

M FF_L AM_ AD D_ LAM _AD _OUT[i]
FAC_ LAM _AD_ LAM _OU T[i]

L AM B_L S_U P[i]

L AMB_ PLS[i] L AMB_ SP_ HOM [i]

FAC_ LAM _PCTL [i]

LAMB_ SP_PCTL [i]

L AM B_SP_ FIL _HOM[i]

FA C_D IF
_LAM

_I N
[ i]

FAC_LAM_O
UT[i]

FAC_ LAM _L IM[i]

air fuel
cycle counter

LV_ AFL [i]

CTR _RAF_ CHG[i]

MFF_ADD_ LAM _CP

 
 

Subfunction in the whole module context

Additional remark:
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.
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Chapter

Feed forward lambda control (precontrol)
Part

LACO-Lambda Control

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 20MS: LV_ST_END==1

SEG: LV_ST_END==1& & LV_LAM_PCTL_SEG_CLC==1
Deactivation: if activation not true

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 28−Apr−2008

<LAMB_SP_PCTL>

<FAC_LAM_PCTL>FAC_LAM_PCTL:  O V   

LAMB_SP_PCTL:  O V   

V. 6.3

f()

<input> operate

OPM
X.2

<NC_CBK_EX_NR>

Mux

Mux

<LV_ST_END>

<LV_LAM_PCTL_SEG_CLC>

<LV_HOM_ACT>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP_DELTA_LAM>

<LAMB_PLS>
<fc_INI> ini

INI
X.1

LV_ST_END

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

fc_INI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        20MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
20MS: LV_ST_END==1

SEG: LV_ST_END==1&&LV_LAM_PCTL_SEG_CLC==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 

Figure 50.5.1: :

50.5.1 Initialization
50.5.1.1 Reset

FAC_LAM_PCTL[i] is set to 0. LAMB_SP_PCTL[i] is set to 1

reset

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
Mux

f()

LAMB_SP_PCTL

FAC_LAM_PCTL

reset

 
 

Figure 50.5.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30708J01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9887 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Feed forward lambda control (precontrol)
Part

LACO-Lambda Control

50.5.2 Formula section
50.5.2.1 Exhaust bank specific functionality for Precontrol path correction

50.5.2.1.1 Calculation of LAMB_SP_PCTL[i] and FAC_LAM_PCTL[i]

In case of homogeneous mode the precontrol lambda set point is the static set point LAMB_SP_HOM[i] added
up by the forced stimulation output LAMB_PLS[i]. LAMB_SP_DELTA_LAM[i] is subtracted to consider trim
control lambda intervention. This latter variable is assigned in the application incidences.
The precontrol correction FAC_LAM_PCTL[i] is calculated by inverting LAMB_SP_PCTL[i].
In case of stratified mode (LV_HOM_ACT[i] = 0) both outputs are initialized.

LAMB_SP_PCTL_i

FAC_LAM_PCTL_i

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2
fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2V. 6.0

cond_if

if

else

UNIT_CONV
= +1.00000e+002

UNIT_CONV
= +1.00000e+002

+

–

V. 6.7

+

+

–

V. 6.7

0

V. 6.4

1

V. 6.4

Merge

Merge

V. 6.0

V. 6.0

<LV_HOM_ACT>

<LAMB_SP_HOM[i]>

<LAMB_PLS[i]>

<LAMB_SP_DELTA_LAM[i]>

FAC_LAM_PCTL_i

LAMB_SP_PCTL_i

FAC_LAM_PCTL_i

LAMB_SP_PCTL_i

LAMB_SP_PCTL_i

FAC_LAM_PCTL_i

LAMB_SP_PCTL_i

 
 

Figure 50.5.3: :
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Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

50.6 Gas delay and sensor model

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_LSL_MDL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

correlation constant for lambda sensor model
FAC_EG_DLY [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 31.875 0.125 -

weighting factor for the calculation of the exhaust gas delay
LAMB_LSL_MDL_OUT [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFFFFFH 0...

31.9999999925
7.45058e-9 -

output variable for lambda sensor model
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
3.99993896484

61.0352e-6 -

internal output variable (N-1) for lambda sensor model for homogeneous mode
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
3.99993896484

61.0352e-6 -

internal output variable (N-2) for lambda sensor model for homogeneous mode
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

internal output variable (N-1) for lambda sensor model for stratified mode
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

internal output variable (N-2) for lambda sensor model for stratified mode
LAMB_SP_FIL_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

output signal of the WRAF sensor model for homogeneous mode
LAMB_SP_FIL_IT [NC_CBK_EX_NR] - 0... 40000000H 0... 32 29.8023e-9 -

internal output signal of the WRAF sensor model
LAMB_SP_FIL_IT_OLD [NC_CBK_EX_NR] - 0... 40000000H 0... 32 29.8023e-9 -

internal output signal (N-1) of the WRAF sensor model
LAMB_SP_FIL_S [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

output signal of the WRAF sensor model for stratified mode
LAMB_SP_LSL_MDL_IN_HOM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

lambda controller set point including forced stimulation and the influence of secondary air
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

output signal of the WRAF sensor model in homogeneous mode
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

output signal of the WRAF sensor model in stratified mode
T_DLY_SOI_LSL_POS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s

delay between start of injection and WRAF sensor signal location
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Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T1_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

first order time lag of the WRAF sensor model

Input data:
CRK_DIF_SOI_LSL_POS

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
FAC_IPT_SENS_MDL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}
FAC_LAMB_SP_COR

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}
LAMB_SP_PCTL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}
LAMB_SP_S{p. 7251} LV_HOM_ACT{p. 7262} LV_PUC{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} MAF_INT_PUC_ACT{p.
8075}

N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_MAF_LAM_LACO{p.
9832}

NC_NR_N_LAM_LACO{p.
9832}

T_SEG_AV{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_EG_DLY [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 31.875 0.125 -
LDPM_N_1_LACO NC_-

NR_-
N_-

LAM_-
LACO

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_1_LACO NC_-
NR_-

MAF_-
LAM_-
LACO

0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

weighting factor for the calculation of the exhaust gas delay
IP_FAC_EG_DLY_FAC_IPT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 31.875 0.125 -
LDPM_N_1_LACO NC_-

NR_-
N_-

LAM_-
LACO

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_1_LACO NC_-
NR_-

MAF_-
LAM_-
LACO

0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

weighting factor for the calculation of the exhaust gas delay for interpolation with FAC_IPT_SENS_MDL
IP_LAMB_SP_THE_PUC - 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_MAF_INT_PUC_IP_LAMB_SP_THE 4 0... FFFFH 0...
2912.66666667

0.0444444 g

theoretical lambda set point during PUC
IP_T1_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s
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Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_2_LACO NC_-

NR_-
N_-

LAM_-
LACO

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_2_LACO NC_-
NR_-

MAF_-
LAM_-
LACO

0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

first order time lag of the WRAF sensor model
IP_T1_LSL_UP_FAC_IPT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

LDPM_N_2_LACO NC_-
NR_-
N_-

LAM_-
LACO

0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

LDPM_MAF_2_LACO NC_-
NR_-

MAF_-
LAM_-
LACO

0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

first order time lag of the WRAF sensor model for interpolation with FAC_IPT_SENS_MDL

General Information

The lambda set point for homogeneous mode includes the signal of the forced lambda stimulation, the trim
control intervention and eventually an influence of secondary air. In stratified mode the lambda set point is
calculated out of the fuel mass flow set point. Both set points are corrected taking into account the exhaust
gas delay and the sensor behavior. When changing the injected fuel mass the result of the air fuel ratio due
to this change is "seen" by the WRAF sensor some time later. The consideration of this delay and the WRAF
sensor rise time is the main content of this function.
The result is a filtered lambda set point for homogeneous mode LAMB_SP_FIL_HOM[i] and for stratified mode
LAMB_SP_FIL_S[i]. This latter variable is calculated for other functions like canister purge; it is not used by
LACO.
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Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

EGTR LASP

EGCP

EGC P

FMSP

EGCP

EVAC

(PID or PII 2D)
lambda controller

controller
limitation

and adding of
precontrol path

gas delay
compensation and
sensor behavior

consideration

(PID) trim control

WRAF sensor
characteristic line

adaptation

lambda adaptation

controller difference
calculation

Linear
LACO

Precontrol path
calculation

FAC_ LAM _COR[i]
MFF_ ADD _CP

M FF_ADD _L AM_ AD_ OUT[i]
FAC _L AM_ AD_ OUT[i]

M FF_L AM_ AD D_ LAM _AD _OUT[i]
FAC_ LAM _AD_ LAM _OU T[i]

L AM B_L S_U P[i]

L AMB_ PLS[i] L AMB_ SP_ HOM [i]

FAC_ LAM _PCTL [i]

LAMB_ SP_PCTL [i]

L AM B_SP_ FIL _HOM[i]

FA C_D IF
_LAM

_I N
[ i]

FAC_LAM_O
UT[i]

FAC_ LAM _L IM[i]

air fuel
cycle counter

LV_ AFL [i]

CTR _RAF_ CHG[i]

MFF_ADD_ LAM _CP

 
 

Subfunction in the whole module context

Additional remark:
The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: LV_ST_END==1
Deactivation: LV_ST_END==0

Function description
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Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 18−Apr−2008

5

T_DLY_SOI_LSL_POS

4

LAMB_SP_FIL_HOM

3

T1_LSL_UP

2

LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM

1

LAMB_SP_FIL_S

13

T_SEG_AV

CRLC_LSL_MDL:    V   
FAC_1_FAC_T_DLY_EG:  − − − 

FAC_1_T_DLY_EG:  − − − 
FAC_2_FAC_T_DLY_EG:  − − − 

FAC_2_T_DLY_EG:  − − − 
FAC_EG_DLY:    V   

LAMB_DIF_1_EG_DLY:  − − − 
LAMB_DIF_1_FAC_EG_DLY:  − − − 

LAMB_DIF_2_EG_DLY:  − − − 
LAMB_DIF_2_FAC_EG_DLY:  − − − 

LAMB_LSL_MDL_INP:  − − − 
LAMB_LSL_MDL_OUT:  − − − 

LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1:  − − − 
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2:  − − − 

LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1:  − − − 
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2:  − − − 

LAMB_SP_FIL_HOM:  O V   
LAMB_SP_FIL_IT:  − − − 

LAMB_SP_FIL_IT_OLD:  − − − 
LAMB_SP_FIL_S:  O V   

LAMB_SP_LSL_MDL_IN_HOM:    V   
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM:  O V   

LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S:    V   
T1_LSL_UP:  O V   

T_DLY_SOI_LSL_POS:  O V   

V. 6.3

f()
input

feedback

opm

OPM
X.2

16

NC_NR_N_LAM_LACO

15

NC_NR_MAF_LAM_LACO

12

NC_CYL_NR

6

NC_CBK_EX_NR

11

N

14

MAF_INT_PUC_ACT

10

MAF

4

LV_ST_END

9

LV_PUC

5

LV_HOM_ACT

8

LAMB_SP_S

1

LAMB_SP_PCTL

f()

input ini

INI
X.17

FAC_LAMB_SP_COR

2

FAC_IPT_SENS_MDL

3

CRK_DIF_SOI_LSL_POS

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation:
LV_ST_END==1

Deactivation:
LV_ST_END==0

APP_CDN
V. 7.2

input

input

input

 
 
Figure 50.6.1: :

50.6.1 Initialization
All lambda variables are set to 1 except LAMB_SP_FIL_S[i] which is set to LAMB_SP_S.
All other output variables are set to 0.
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Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

1

ini

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array
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Figure 50.6.2: :
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Figure 50.6.3: :

50.6.2.1 Exhaust bank specific functionality
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Figure 50.6.4: :
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50.6.2.1.1 Lambda set point; T1 determination; sensor and exhaust gas delay model
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Figure 50.6.5: :

50.6.2.1.1.1 Consideration of dynamic sensor behavior; T1 determination (T1_LSL_UP[i])

The dynamic behavior of the WRAF sensor is approximated by a first order lag system (low pass filter). The
time lag (T1_LSL_UP[i]) of the lambda sensor model is calibrated N and MAF dependent. FAC_DIAG_DYN_-
LSL_UP[i] interpolates between the map for a new sensor (IP_T1_LSL_UP[i]) and the map for an aged sensor
(IP_T1_LSL_UP_AGI_LIM[i]).
Furthermore the correlation constant CRLC_LSL_MDL[i] is calculated from T1_LSL_UP[i] taking into account
the sample rate of the function.
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Figure 50.6.6: :

50.6.2.1.1.2 Calculation of gas delay time (T_DLY_SOI_LSL_POS[i])

The gas delay T_DLY_SOI_LSL_POS[i] corresponds to the time from fuel injection up to the measurement
of the air fuel ratio by the WRAF sensor. IP_FAC_EG_DLY[i] is a tuning factor for the sensor position and is
determined together with the T1 maps by means of a system identification.
The gas delay is calculated with the following formula:

[ ] T_SEG_AV.•[i]FAC_EG_DLY+•=LSL_POS[i]T_DLY_SOI_ 4
NC_CYL_NR

CRK°180
i]I_LSL_POS[CRK_DIF_SO

 
 

2
T_DLY_SOI_LSL_POS_i

1
FAC_EG_DLY_i

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_EG_DLY_FAC_IPT
V. 6.4

idx_x

x_val

y_val

IP_val

IP_FAC_EG_DLY
V. 6.4

+

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

4

180

7
T_SEG_AV

6
CRK_DIF_SOI_LSL_POS_i

5
NC_CYL_NR

4
FAC_IPT_SENS_MDL_i

3
MAF

2
N

1
i

 
 

Figure 50.6.7: :

50.6.2.1.1.3 Lambda set point as model input (LAMB_SP_LSL_MDL_IN_HOM[i])

In case of homogeneous mode the input to the model LAMB_LSL_MDL_INP[i] (internal variable) is given by
the variable LAMB_SP_LSL_MDL_IN_HOM[i] and in case of stratified mode by LAMB_SP_S.
The lambda set point LAMB_SP_LSL_MDL_IN_HOM[i] in homogeneous mode is being based on the precon-
trol lambda set point LAMB_SP_PCTL[i] and the secondary air factor FAC_LAMB_SP_COR[i]. If the secondary
air function is not active or no secondary air function is included this factor is set to 1. During pull cutoff phase
a calibrated theoretical lambda set point IP_LAMB_SP_PUC_THE is applied to better meet the WRAF sensor
signal immediately after pull cutoff.
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Figure 50.6.8: :

50.6.2.1.1.4 Filtering of lambda set point model input (LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM/S[i])

LAMB_LSL_MDL_INP[i] is low pass filtered (moving mean value) by means of the correlation constant CRLC_-
LSL_MDL[i]. The result is written to the variables LAMB_LSL_MDL_OUT[i] (internal variable), LAMB_SP_-
LSL_MDL_OUT_S[i] and LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM[i] with the corresponding resolution and physical
range.
The output LAMB_LSL_MDL_OUT[i] is copied to both variables LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM[i] and
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S[i]. If the range of LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM[i] is exceeded then the
output is limited to the upper range. The defined range is sufficient for homogeneous mode. LAMB_SP_LSL_-
MDL_OUT_S[i] always covers the whole range but with a lower resolution. Both variables are calculated in
stratified as well as in homogeneous mode.

The principle is shown here below.
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Sensor behavior consideration (1st order time lag)
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Figure 50.6.9: :

50.6.2.1.1.5 Consideration of the gas delay

By means of a Pade approximation the delayed lambda set point LAMB_SP_FIL_HOM[i] (for homogeneous
mode) and LAMB_SP_FIL_S[i] (for stratified mode) is calculated. All other variables which are output of these
subsystems are only necessary to realize the functionality with the desired accuracy.
The behavior of the delay is described by an allpass filter (Pade approximation of 2nd order). Its principle is
shown here below.
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The following formula describes the Pade approximation in its mathematical representation:

,
T_SAMPLE

 LSL_POS[i]T_DLY_SOI_
=f1

 
 

,
3
f

=f
2

1
2

 
 

( ) ( ) ( ) ( )
.2-N

21

1-N1-N22-NN21
N in+

f+f+1
out-in•f-1•2+out-in•f+f-1

=out

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30708K01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9899 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Gas delay and sensor model
Part

LACO-Lambda Control

16
LAMB_SP_FIL_S_i

15
LAMB_SP_FIL_HOM_i

14
LAMB_DIF_2_FAC_EG_DLY_i

13
LAMB_DIF_1_FAC_EG_DLY_i

12
LAMB_DIF_2_EG_DLY_i

11
LAMB_SP_FIL_IT_i

10
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2_i

9
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2_i

8
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1_i

7
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1_i

6
LAMB_SP_FIL_IT_OLD_i

5
LAMB_DIF_1_EG_DLY_i

4
FAC_2_FAC_T_DLY_EG_i

3
FAC_1_FAC_T_DLY_EG_i

2
FAC_2_T_DLY_EG_i

1
FAC_1_T_DLY_EG_i

FAC_1_FAC_T_DLY_EG_i

FAC_2_FAC_T_DLY_EG_i

LV_HOM_ACT

LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM_i

LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S_i

LAMB_SP_FIL_IT_OLD_i_in

LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1_i_in

LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1_i_in

LAMB_SP_FIL_IT_i_in

LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2_i_in

LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2_i_in

LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1_i

LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1_i

LAMB_SP_FIL_IT_i

LAMB_SP_FIL_IT_OLD_i

LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2_i

LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2_i

LAMB_DIF_1_EG_DLY_i

LAMB_DIF_2_EG_DLY_i

LAMB_DIF_1_FAC_EG_DLY_i

LAMB_DIF_2_FAC_EG_DLY_i

LAMB_SP_FIL_HOM_i

LAMB_SP_FIL_S_i

CLC_DLY_EX_GAS_2
X.2.1.1.5.2

T_DLY_SOI_LSL_POS_i

FAC_1_T_DLY_EG_i

FAC_2_T_DLY_EG_i

FAC_1_FAC_T_DLY_EG_i

FAC_2_FAC_T_DLY_EG_i

CLC_DLY_EX_GAS_1
X.2.1.1.5.1

10
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2_i_in

9
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2_i_in

8
LAMB_SP_FIL_IT_i_in

7
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1_i_in

6
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1_i_in

5
LAMB_SP_FIL_IT_OLD_i_in

4
LV_HOM_ACT

3
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S_i

2
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM_i

1
T_DLY_SOI_LSL_POS_i

 
 

Figure 50.6.10: :

50.6.2.1.1.5.1 Pad approximation (part 1)

The factors f1 and f2 are represented by the internal variables FAC_1_T_DLY_EG[i] and FAC_2_T_DLY_-
EG[i]. The quotient (1 f1 + f2) / (1 f1 + f2) is stored in the variable FAC_1_FAC_T_DLY_EG[i] and the quotient
2 * (1 f2) / (1 f1 + f2) is stored in the variable FAC_2_FAC_T_DLY_EG[i].
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Figure 50.6.11: :

50.6.2.1.1.5.2 Pad approximation (part 2)

The output variable for homogeneous mode is LAMB_SP_FIL_HOM[i] and for stratified LAMB_SP_FIL_S[i].
Internally LAMB_SP_FIL_IT[i] with a higher resolution is used in both combustion modes. The input variable
to the Pade approximation is the output of the low pass filter (LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM[i] or LAMB_-
SP_LSL_MDL_OUT_S[i] depending on the combustion mode).
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LACO-Lambda Control

12
LAMB_SP_FIL_S_i

11
LAMB_SP_FIL_HOM_i

10
LAMB_DIF_2_FAC_EG_DLY_i

9
LAMB_DIF_1_FAC_EG_DLY_i

8
LAMB_DIF_2_EG_DLY_i

7
LAMB_DIF_1_EG_DLY_i

6
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_2_i

5
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_2_i

4
LAMB_SP_FIL_IT_OLD_i

3
LAMB_SP_FIL_IT_i

2
LAMB_LSL_MDL_OUT_S_OLD_1_i

1
LAMB_LSL_MDL_OUT_HOM_OLD_1_i

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
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cond_if
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else
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+

+

+
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–
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V. 6.7

Merge

Merge

Merge
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LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_S_i

4
LAMB_SP_LSL_MDL_OUT_HOM_i
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1
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Figure 50.6.12: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30708K01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9901 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda controller limitation
Part

LACO-Lambda Control

50.7 Lambda controller limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_AD_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

fuel mass set point factor, output from lambda adaptation
FAC_LAM_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

limited lambda controller output plus pre control correction
FAC_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

limited value of lambda controller output
FAC_LAM_MAX [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum of lambda control injection time correction factor
FAC_LAM_MIN [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 -

Minimum of lambda control injection time correction factor
FAC_LAM_OUT_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary value of lambda controller output
LV_FAC_LAM_LIM_MAX [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

upper limit of lambda controller output reached
LV_FAC_LAM_LIM_MIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

lower limit of lambda controller output reached
LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating maximum lambda controller limitation due to FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM limitation
LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating minimum lambda controller limitation due to FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM limitation
MFF_ADD_CP O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Canister Purge Fuel Mass correction corresponding to Lambda Factor Shift
MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Exhaust bank specific Canister Purge Fuel Mass correction corresponding to Lambda Factor Shift
MFF_ADD_LAM_AD_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

fuel mass set point offset, output from lambda adaptation

Input data:
FAC_LAM_AD_LAM_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}
FAC_LAM_MAX_NOT_-

LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9910}

FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_-
LIM [NC_CBK_EX_NR]{p.

9910}

FAC_LAM_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FAC_LAM_PCTL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}

LV_CP_RAMP_OPEN_-
ACT{p.
5864}

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC{p.
9911}

LV_LSL_UP_ERR_SUSP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2853}

MFF_ADD_CP_INTER
[NC_CBK_IN_NR]{p. 5945}

MFF_ADD_CP_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9911}

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_-
OUT [NC_CBK_EX_NR]{p.

9976}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
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Part

LACO-Lambda Control

NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_OUT_MAX - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of the lambda controller output
C_FAC_LAM_OUT_MAX_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of the lambda controller output during canister purge ramp open phase
C_FAC_LAM_OUT_MAX_ERR_SUSP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of the lambda controller output during oxygen sensor error suspicion
C_FAC_LAM_OUT_MIN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

bottom limitation of the lambda controller output
C_FAC_LAM_OUT_MIN_CP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

bottom limitation of the lambda controller output during canister purge ramp open phase
C_FAC_LAM_OUT_MIN_ERR_SUSP - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

bottom limitation of the lambda controller output during oxygen sensor error suspicion

General Information

The overall lambda control output FAC_LAM_COR[i] is computed taking into account also the precontrol inter-
vention. This value is the correction for the fuel mass flow set point.
In order to synchronize output values of lambda controller, lambda adaptation and canister purge function
some variables are fed through inside this function.

EGTR LASP

EGCP

EGC P

FMSP

EGCP

EVAC

(PID or PII 2D)
lambda controller

controller
limitation

and adding of
precontrol path

gas delay
compensation and

sensor behavior
consideration

(PID) trim control

WRAF sensor
characteristic line

adaptation

lambda adaptation

controller difference
calculation

Linear
LACO

Precontrol path
calculation

FAC_ LAM _COR[i]
MFF_ ADD _CP

M FF_ADD_L AM_ AD_ OUT[i]
FAC_L AM_ AD_ OUT[i]

M FF_L AM_ AD D_ LAM _AD _OUT[i]
FAC_ LAM _AD_ LAM _OUT[i]

L AM B_L S_U P[i]

L AMB_ PLS[i] L AMB_ SP_ HOM [i]

FAC_ LAM _PCTL [i]

LAMB_ SP_PCTL [i]

L AM B_SP_ FIL _HOM[i]

FA C_D IF
_LAM

_IN
[ i]

FAC_LAM_O
UT[i]

FAC_ LAM _L IM[i]

air fuel
cycle counter

LV_ AFL [i]

C TR_R AF_ CH G[i]

MFF_AD D_ LAM _CP
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Lambda controller limitation
Part

LACO-Lambda Control

Subfunction in the whole module context

Additional remark:
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 20MS: always

SEG: LV_LAM_PCTL_SEG_CLC==1
Deactivation: if activation not true

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 13−May−2008

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<MFF_ADD_CP>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<FAC_LAM_COR>

<FAC_LAM_LIM>

FAC_LAM_AD_OUT:  O V   

FAC_LAM_COR:  O V   

FAC_LAM_LIM:  O V   

FAC_LAM_MAX:  − − − 

FAC_LAM_MIN:  − − − 

FAC_LAM_OUT_TMP:  − − − 

LV_FAC_LAM_LIM_MAX:  O V   

LV_FAC_LAM_LIM_MIN:  O V   

LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM:  O V   

LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM:  O V   

MFF_ADD_CP:  O V   

MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC:  O V   

MFF_ADD_LAM_AD_OUT:  O V   

V. 6.3

f()

input opm

OPM
X.2

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

Mux

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT>

<MFF_ADD_CP_LIM>

<MFF_ADD_CP_INTER>

<LV_LSL_UP_ERR_SUSP>

<LV_LAM_PCTL_SEG_CLC>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

f()

<input> ini

INI
X.1

<FAC_LAM_PCTL>

<FAC_LAM_OUT>

<FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>

<FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT>

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

fc_INI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__SEG

Recurrence:        20MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
20MS: always

SEG: LV_LAM_PCTL_SEG_CLC==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

input

input

input

 
 

Figure 50.7.1: :

50.7.1 Initialization
MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC[i] is set to MFF_ADD_CP_INTER[k] with k depending on NC_CBK_IN_NR.
MFF_ADD_CP is the mean value of MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC[i].
MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i] is set to MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT[i].
FAC_LAM_AD_OUT[i] is set to FAC_LAM_AD_LAM_OUT[i].
All other output variables are set to 0.
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LACO-Lambda Control

ini

1

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_ADD_CP>

CLC_MFF_ADD_CP
X.1.2

for { ... }

<NC_CBK_EX_NR>

<input>

flp

CBK_EX_MNG
X.1.1

f()

<input>

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>

<NC_CBK_EX_NR>

MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<FAC_LAM_LIM>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<FAC_LAM_COR>

ini

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 50.7.2: :

50.7.1.1 For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

1

flp

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
1

[..]

read: _i

[i]

[i]

[i] [i]

For
Iterator

N 1 : N

<i>

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i>

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i>

<NC_CBK_IN_NR>

<MFF_ADD_CP_INTER>

<FAC_LAM_COR_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i>

<FAC_LAM_LIM_i>

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

FAC_LAM_AD_OUT_i

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC_i>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM_i>

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM_i>

CBK_EX_MNG
X.1.1.1

<input>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_ADD_CP_INTER>

<NC_CBK_IN_NR>

input

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i>

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i>

i

 
 

Figure 50.7.3: :
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LACO-Lambda Control

50.7.1.1.1 Set exhaust bank specific values

<LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM_i>

<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM_i>

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC_i>

FAC_LAM_AD_OUT_i

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

<FAC_LAM_LIM_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i>

<FAC_LAM_COR_i>

C
1

[..]

#if

#else

compiler_switch
NC_CBK_IN_NR

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.0

Merge

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4
1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<MFF_ADD_CP_INTER>

<NC_CBK_IN_NR>

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i>

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i>

<i>

FAC_LAM_AD_OUT_i

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

 
 

Figure 50.7.4: :

50.7.1.2 Initialization of MFF_ADD_CP

<MFF_ADD_CP>Σ
V. 6.7

V. 6.8

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

 
 

Figure 50.7.5: :

50.7.2 Formula Section

opm

V. 6.1

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_ADD_CP>

CLC_MFF_ADD_CP
X.2.2

for { ... }

<NC_CBK_EX_NR>

<input>

flp

CBK_EX_MNG
X.2.1

f()

1

input <LV_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>
<LV_FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>
<FAC_LAM_MIN>
<FAC_LAM_MAX>
<FAC_LAM_OUT_TMP>

MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC
<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

<FAC_LAM_AD_OUT>
<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>
<FAC_LAM_LIM>
<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>
<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>
<FAC_LAM_COR>

<NC_CBK_EX_NR>

opm

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 50.7.6: :
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50.7.2.1 For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

flp

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
1

[..]

read: _i

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 1 : N

<input> cbk_ex_spc

CBK_EX_SPC
X.2.1.1

<input>

<NC_CBK_EX_NR>

flp

i

input

 
 

Figure 50.7.7: :

50.7.2.1.1 Exhaust bank specific functionality

cbk_ex_spc

V. 6.1

<i>

<NC_CBK_IN_NR>

<MFF_ADD_CP_INTER>

<MFF_ADD_CP_LIM_i>

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC_i>

WRT_MFF_ADD_CP
X.2.1.1.4

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i>

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i>

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

FAC_LAM_AD_OUT_i

WRT_LAM_AD
X.2.1.1.3

<FAC_LAM_OUT_TMP_i>

<FAC_LAM_PCTL_i>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

<FAC_LAM_COR_i>

LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i

LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i

FAC_LAM_LIM_i

FAC_LAM_MAX_i

FAC_LAM_MIN_i

LAM_LIM
X.2.1.1.2

<FAC_LAM_OUT_i>

<LV_LSL_UP_ERR_SUSP_i>

<FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM_i>

<FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM_i>

<FAC_LAM_OUT_TMP_i>
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Figure 50.7.8: :

50.7.2.1.1.1 Lambda controller limitation in case of oxygen sensor error suspicion

If an error suspicion of the oxygen sensor exists the Lambda controller output is limited.
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In addition to this the possiblity is given to limit the lambda controller by external limitations. Incase of lambda
controller limitation by FAC_LAM_MIN/MAX_NOT_LAM_LIM the fuel system diagnosis will not be able to de-
tect a LAM_LIM-failure during this phase.
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Figure 50.7.9: :

50.7.2.1.1.2 Limitation of Lambda controller output

FAC_LAM_LIM[i] includes the limited output signal of the lambda controller. The limitation thresholds depend
on whether the ramp open mode during canister purge is active or whether there is a suspicion of an oxygen
sensor error. The limited output and the precontrol path correction together are summarised in the variable
FAC_LAM_COR[i].
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Figure 50.7.10: :

50.7.2.1.1.3 Feed through of Lambda adaptation output variable

The lambda adaptation output variables (additive fuel mass flow and corrective factor) are written to the vari-
ables that are finally influencing the fuel mass set point.

FAC_LAM_AD_OUT_i

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

V. 6.1

V. 6.1

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i>

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i>

FAC_LAM_AD_OUT_i

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_i

 
 

Figure 50.7.11: :
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50.7.2.1.1.4 Feed through of Canister Purge output variable (MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC[i])

The Canister purge output variables are written to the variables that are finally influencing the fuel mass set
point. Depending on NC_CBK_IN_NR the index pointer for MFF_ADD_CP_INTER[k] is evaluated.

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC_i>

C
1
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#if

#else

compiler_switch
NC_CBK_IN_NR

V. 6.0

min
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1
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<MFF_ADD_CP_INTER>

<NC_CBK_IN_NR>

<i>

k

 
 

Figure 50.7.12: :

50.7.2.2 Canister purge output variable (MFF_ADD_CP)

The canister purge output variable MFF_ADD_CP is calculated as mean value of the exhaust bank specific
variable MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC[i] (mean value over the exhaust banks).

<MFF_ADD_CP>Σ
V. 6.7

V. 6.8
<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_ADD_CP_EX_CBK_SPC>

 
 

Figure 50.7.13: :
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50.8 Lambda control (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_GAIN_D_LAM_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s

external gain of lambda controller D-share
FAC_GAIN_I_LAM_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V D... FFFFH 0.00991821...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

external gain of lambda controller I-share
FAC_GAIN_P_LAM_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

external gain of lambda controller P-share
FAC_IPT_SENS_MDL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 400H 0 ...1 976.563e-6 -

Interpolation factor for gas delay and sensor behavior model
FAC_LAM_I_MAX [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation for I share
FAC_LAM_I_MIN [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

lower limitation for I share
FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Factor for the maximum limitation of lamda controller
FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Factor for the minimum limitation of lamda controller
FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Weighting factor for transition between Catalyst Balancing and Trim Controller intervention
FAC_LAMB_SP_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Correction of lambda setpoint for controller plant model
FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN O/V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

value for detection of non-stationary conditions for lambda controller limitation
LAMB_AV_DELTA_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

lambda shift applied on measured lambda signal
LAMB_LS_UP_LAM_MMV [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFFFFFH 0...

31.9999999925
7.45058e-9 -

filtered lambda sensor signal upstream
LAMB_LS_UP_LAM_MMV_TMP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFFFFFH 0...

31.9999999925
7.45058e-9 -

temporary filtered lambda sensor signal upstream
LAMB_SP_DELTA_LAM [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

lambda shift applied on lambda set point
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of Trim Controller I-share requested
LV_INH_LSCL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibit signal for the controller deactivation
LV_INH_LSCL_LS_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibit signal for the controller deactivation due to upstream sensor
LV_LAM_GAIN_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

lambda controller gain switch for activation of external parameters
LV_LAM_GAIN_LS_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that current lambda controller parameters result from EGCP request
LV_LAM_GAIN_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

lambda controller gain switch for idle speed
LV_LAM_PCTL_SEG_CLC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to trigger segment synchronous calculation of Lambda Precontrol Path
LV_LAM_STOP_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to stop the lambda controller
LV_LAM_STOP_SHO_PER_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to trigger the short period stop mode of the Lambda controller
LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to switch limit of MAF_INT_MIN_LAM_REAC
LV_STATE_LS_OPL_ERR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag summarising errors that leads to open loop control
MFF_ADD_CP_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

injection limitation for MFF_ADD_CP correction allowed by canister purge
T_DLY_LAM_GAIN_SWI V 0... FFH 0... 5100 20 ms

Delay time to switch between lambda controller parameter maps
T_LAM_STOP_SHO_PER [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time for active short period stop mode

Input data:
FAC_DIAG_DYN_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3088}
FAC_LAM_AD_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
FAC_LAMB_SP_SA

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7250}
LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}
LAMB_DELTA_INTV_O2L_-
CAT [NC_CBK_EX_NR]{p.

7251}

LAMB_DELTA_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LAMB_DELTA_SUM_LAM_-
ADJ_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}
LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_SP_HOM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_CH{p. 6438}

LV_CP_RAMP_OPEN_-
ACT{p.
5864}

LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_DIAG_SA_SYS_SA_-
SENS{p.
11243}

LV_END_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3090}
LV_ERR_AIR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}
LV_ERR_CHG_LS_UP{p.

3077}
LV_ERR_CTL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}
LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_ERR_OBD_VLD_LSH_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3152}

LV_ERR_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_ERR_OFS_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3065}

LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3128}
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LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}

LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3228}
LV_ERR_TTIP_MES_LSH_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3152}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

LV_LAM_ADJ_P_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_-
CLC{p.
7263}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_AE{p.
10229}

LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_-
ACT [NC_CBK_EX_NR]{p.

3576}

LV_LSCL_EXT_REQ{p.
7263}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MPLH_INJ_REQ{p. 983}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992} LV_REQ_ISC{p. 4224}

LV_SA_MASS_MES_ACT{p.
11245}

LV_SAWUP{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014}

MAF_INT_VLD_O2L_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3590}

MFF_ADD_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

MFF_ADD_LAM_AD_OUT_-
EXT{p.
6902}

MFF_ADD_WF{p. 6863}

MFF_SP_HOM_ENG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6776}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_FAC_GAIN_LAM{p.
9832}

STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_LAM_GAIN_REQ_-
LS_DIAG{p.

3090}

STATE_VVL_MNG{p. 12628}

T_AST{p. 4882} T_DLY_SOI_LSL_POS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

T1_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9890}

TCO{p. 5147}

TQI_REQ_TRA VLS_DIF_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_INH_LSCL - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configuration word to inhibit the controller deactivation
C_CONF_LAM_STOP_REQ - 0... 3FH 0... 63 1 -

Configuration byte for lambda controller stop request
C_CONF_LAM_STOP_SHO_PER_REQ - 0... 3FH 0... 63 1 -

Configuration byte for lambda controller short period stop request
C_FAC_GAIN_D_LAM_DLY_DIAG - 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s

gain of lambda controller D share in case of delay diagnosis
C_FAC_GAIN_D_LAM_DYN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s

gain of lambda controller D share in case of delay diagnosis
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DLY_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller I share during delay diagnosis
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DYN_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller I share during dynamic diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_ERR_DYN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

upper limitation of lambda controller I share when dynamic error detected
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DLY_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

lower limitation of lambda controller I share during delay diagnosis
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DYN_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

lower limitation of lambda controller I share during dynamic diagnosis
C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_ERR_DYN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

lower limitation of lambda controller I share when dynamic error detected
C_FAC_LAM_MAX_DLY_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller limitation during delay diagnosis
C_FAC_LAM_MAX_DYN_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller limitation during dynamic diagnosis
C_FAC_LAM_MAX_ERR_DYN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller limitation when dynamic error detected
C_FAC_LAM_MAX_STOP_AE - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to LAM_STOP_AE
C_FAC_LAM_MAX_STOP_FCUT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to FCUT_IND
C_FAC_LAM_MAX_STOP_PUC - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Maximum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to PUC
C_FAC_LAM_MIN_DLY_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller limitation during delay diagnosis
C_FAC_LAM_MIN_DYN_DIAG - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller limitation during dynamic diagnosis
C_FAC_LAM_MIN_ERR_DYN - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller limitation when dynamic error detected
C_FAC_LAM_MIN_STOP_AE - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to LAM_STOP_AE
C_FAC_LAM_MIN_STOP_FCUT - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to FCUT_IND
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_LAM_MIN_STOP_PUC - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Minimum lambda controller output (FAC_LAM_OUT) to allow stop mode due to PUC
C_FAC_LAMB_DELTA_INTV_MIN_I_ACT - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

Minimum weighting factor above which the Trim Controller I-share is active
C_FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_DIAG - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

weighting factor between Catalyst Balancing and Trim Controller intervention during catalyst diagnosis
C_LAMB_PCTL_SEG_CLC - 0... AH 0... 10 1 -

selecting segment synchronous calc of lambda precontrol ( 0 = never, 1 = always, 2 = depending on input flag)
C_LAMB_SP_THD_AFR - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Rich lambda set point threshold for lambda controller deactivation
C_N_32_MAX_LAMB_PCTL_CLC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for segment synchronous update of LV_LAM_PCTL_SEG_CLC
C_NR_ERR_LS_UP_INH_LAM_LSCL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitmask selector which error of the upstream sensor signal leads to inhibition of closed loop control
C_STATE_LAMB_DELTA_INTV_O2L - 0... FFH 0... 255 1 -

switching state for activation of lambda intervention from O2 load balancing function
C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_AE - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum active time for short period stop mode due to LV_LAM_STOP_AE
C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_FCUT - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum active time of short period stop mode due to LV_FCUT_IND
C_T_MAX_LAM_STOP_SHO_PER_PUC - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum active time of short period stop mode due to LV_PUC
ID_FAC_LAM_GAIN_SWI_VVL - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_STATE_VVL_MNG_ID_FAC_GAIN 6 0... 5H 0 ...5 1 -

Assignment of Lambda controller gain parameter switch in function of variable valve lift states
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_9_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_3_LACO 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correlation constant for filtering of upstream lambda sensor signal
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_2 V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_9_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_3_LACO 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correlation constant for second filtering of upstream lambda sensor signal
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_SA V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_9_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_3_LACO 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correlation constant for filtering of upstream lambda sensor signal during secondary air active
IP_CRLC_LAMB_LS_UP_LAM_MMV_SA_2 V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_N_32_9_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_3_LACO 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

correlation constant for second filtering of upstream lambda sensor signal during secondary air active
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_CRLC_LAMB_LS_UP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_DELTA_LAMB_LS_UP_FAC_CRLC 8 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Correction factor for correlation constant for filtering of upstream lambda sensor signal
IP_FAC_CRLC_LAMB_LS_UP_SA - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_DELTA_LAMB_LS_UP_FAC_CRLC 8 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Correction factor for correlation constant for filtering of upstream lambda sensor signal during secondary air active
IP_FAC_GAIN_D_LAM_GAIN_SWI V 0... 7FFFH 0... 0.0399987793 1.2207e-6 s
LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_2_LACO 4 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_2_LACO 4 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller D share in case of LV_LAM_GAIN_SWI is set
IP_FAC_GAIN_I_LAM_DLY_DIAG V D... FFFFH 0.00991821...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_5_LACO 10 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_5_LACO 10 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller I share in case of delay diagnosis (separate axes)
IP_FAC_GAIN_I_LAM_DYN_DIAG V D... FFFFH 0.00991821...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_IP_LAM_DYN 10 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_IP_LAM_DYN_DIAG 10 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller I share in case of DYN_DIAG (separate axes)
IP_FAC_GAIN_I_LAM_GAIN_SWI V D... FFFFH 0.00991821...

49.9992370605
762.939e-6 1/s

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_2_LACO 4 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_2_LACO 4 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller I share in case of LV_LAM_GAIN_SWI is set
IP_FAC_GAIN_P_LAM_DLY_DIAG V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_5_LACO 10 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_5_LACO 10 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller P share in case of delay diagnosis (separate axes)
IP_FAC_GAIN_P_LAM_DYN_DIAG V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_IP_LAM_DYN 10 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_IP_LAM_DYN_DIAG 10 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller P share in case of DYN_DIAG (separate axes)
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_GAIN_P_LAM_GAIN_SWI V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

LDPM_T_DLY_SOI_LSL_POS_2_LACO 4 0... FFFFH 0... 1.023984375 15.625e-6 s
LDPM_T1_LSL_UP_2_LACO 4 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 s

gain of lambda controller P share in case of LV_LAM_GAIN_SWI is set
IP_FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_TCO_IP_FAC_LAM_MIN_NOT_LIM 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
lambda controller minimum limitation

IP_FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_VLS_DIF_IP_FAC_LAMB_DELTA 8 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V
LDP_MAF_INT_IP_FAC_LAMB_DELTA 6 0... FFFFH 0...

5825.33333333
0.0888889 g

Weighting factor for transition between Catalyst Balancing and Trim Controller intervention
IP_LAMB_DELTA_ADD_LAM V 0... 800H 0... 0.125 61.0352e-6 -
LDP_TCO_IP_LAMB_DELTA_ADD_LAM 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_T_AST_IP_LAMB_DELTA_ADD_LAM 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

additional rich lambda shift in case of low engine temperature
IP_RATIO_MFF_ADD_CP_LIM V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDP_N_32_IP_RATIO_MFF_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_IP_RATIO_MFF_ADD 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Limitation factor for MFF_ADD_CP_LIM
IP_T_DLY_LAM_GAIN_SWI V 0... FFH 0... 5100 20 ms
LDP_N_32_LAM_GAIN_SWI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_LAM_GAIN_SWI 4 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Delay time to switch between lambda controller parameter maps
LC_LAM_ADJ_AD_NEW - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to switch between different usages of WRAF sensor characteristic line shift and trim control I share
LC_LAM_GAIN_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to allow lambda controller parameter switch
LC_LAM_GAIN_SWI_VVL_ISC - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable lambda controller parameter switch for VVL (=0) or idle speed (=1)
LC_LAMB_LS_UP_MMV_DEAC_LS_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to deactivate upstream lambda sensor signal filter during dynamic and delay diagnosis

General information:

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS, SEG 
Activation: 20MS: LV_ST_END == 1 SEG: LV_ST_END == 1 && N_32 < 

C_N_32_MAX_LAMB_PCTL_CLC 
Deactivation: if activation not true 
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 04−Aug−2009

f()

input operate_seg

operate__SEG
X.3

f()
<input>

<feedback>

operate__20MS

operate
X.2

[fc_OPM_20MS]

[fc_OPM_SEG]

[fc_OPM_20MS]

[fc_OPM_SEG]

<VLS_DIF_LAM_ADJ>

<T_LAM_STOP_SHO_PER>

<T_DLY_SOI_LSL_POS><T_AST>

<TQI_REQ_TRA>

<TCO>

<T1_LSL_UP>

FAC_GAIN_D_LAM_EXT:  O V   

FAC_GAIN_I_LAM_EXT:  O V   

FAC_GAIN_P_LAM_EXT:  O V   

FAC_IPT_SENS_MDL:  O V   

FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT:    V   

FAC_LAMB_SP_COR:  O V   

FAC_LAM_I_MAX:  O V   

FAC_LAM_I_MIN:  O V   

FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM:  O V   

FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM:  O V   

FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN:  O V   

LAMB_AV_DELTA_LAM:  O V   

LAMB_LS_UP_LAM_MMV:  O V   

LAMB_LS_UP_LAM_MMV_TMP:    V   

LAMB_SP_DELTA_LAM:  O V   

LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ:  O V   

LV_INH_LSCL:  O V   

LV_INH_LSCL_LS_UP:    V   

LV_LAM_GAIN_EXT:  O V   

LV_LAM_GAIN_LS_DIAG:  O V   

LV_LAM_GAIN_SWI:  O V   

LV_LAM_GAIN_SWI_IT:  − − − 

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC:  O V   

LV_LAM_STOP_REQ:  O V   

LV_LAM_STOP_SHO_PER_REQ:  O V   

LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI:  O V   

LV_STATE_LS_OPL_ERR:  O V   

MFF_ADD_CP_LIM:  O V   

T_DLY_LAM_GAIN_SWI:    V   

T_LAM_STOP_SHO_PER:  O V   

V. 6.3

<STATE_VVL_MNG>

<STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG>

<STATE_ERR_IV>

<N_32>

<NC_NR_FAC_GAIN_LAM>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_SP_HOM_ENG>

<MFF_ADD_WF>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<MFF_ADD_CP_LIM>

<MAF_INT_VLD_O2L_CAT>

<MAF>

<LV_ST_END>

<LV_STATE_LS_OPL_ERR>

<LV_SA_MASS_MES_ACT>

<LV_SAWUP> <LV_REQ_ISC>

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_MPLH_INJ_REQ>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_MAF_INT_MIN_LAM_REAC_SWI>

<LV_LSCL_EXT_REQ>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER_REQ>

<LV_LAM_STOP_REQ>

<LV_LAM_STOP_AE>

<LV_LAM_STOP>

<LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_CLC>

<LV_LAM_PCTL_SEG_CLC>

<LV_LAM_GAIN_SWI>

<LV_LAM_GAIN_LS_DIAG>

<LV_LAM_GAIN_EXT>

<LV_LAM_ADJ_P_ACT>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG>

<LV_LAMB_INTV_O2L_CAT_ACT>

<LV_INH_LSCL>

<LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ>

<LV_FCUT_IND>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ERR_TTIP_MES_LSH_UP>

<LV_ERR_SHIFT_AFR_LSL_UP>

<LV_ERR_SHIFT_AFL_LSL_UP>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV_PORT>

<LV_ERR_SAV>

<LV_ERR_SAP>

<LV_ERR_SAF_FLOW>

<LV_ERR_PUC_VLD_LS_UP>

<LV_ERR_OFS_LSL_UP>

<LV_ERR_OC_LSL_UP>

<LV_ERR_OBD_VLD_LSH_UP>

<LV_ERR_LSL_UP_IF>

<LV_ERR_LSH_UP>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_EL_LSL_UP>

<LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP>

<LV_ERR_CTL_LSL_UP>

<LV_ERR_CHG_LS_UP>

<LV_ERR_AIR_LSL_UP>

<LV_END_DIAG_DYN_VLD_LS_UP>

<LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS>

<LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP>

<LV_CP_RAMP_OPEN_ACT>

<LV_CH><LV_ACT_SA_EOL>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP_DELTA_LAM>

<LAMB_LS_UP_LAM_MMV>
<LAMB_LS_UP>

<LAMB_DELTA_SUM_LAM_ADJ_AD>

<LAMB_DELTA_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT>

<LAMB_AV_DELTA_LAM>

function()
<LAMB_LS_UP>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP>

<FAC_LAMB_SP_SA>

ini

INI
X.1

<FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN>

<FAC_LAM_OUT>

<FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM>

<FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM>

<FAC_LAM_I_MIN>

<FAC_LAM_I_MAX>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<FAC_LAMB_SP_SA>

<FAC_LAMB_SP_COR>

<FAC_IPT_SENS_MDL>

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP>

C_N_32_MAX_LAMB_PCTL_CLC

V. 6.4

LV_ST_END

C_N_32_MAX_LAMB_PCTL_CLC

N_32

fc_OPM__SEG

fc_OPM__20MS

fc_INI

Recurrence:        20MS
            SEG

Init:             RST

Activation: 
20MS: LV_ST_END==1

SEG: LV_ST_END==1&&N_32<C_N_32_MAX_LAMB_PCTL_CLC

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

<LAMB_LS_UP>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP>

<FAC_LAMB_SP_SA>

input

inputinput

input

input

 
 

Figure 50.8.1: :

50.8.1 Initialization
50.8.2 Operation at 20ms
50.8.2.1 Not exhaust bank specific assignments
Switching of gain parameters for lambda controller:
The gains for P, I, I2 and D share of the lambda controller are different for idle speed and part load. Therefore,
these gains are switched in case of active idle speed controller.

Assignment of neutral value for non-stationary limitation evaluation:
The neutral value is assigned by the ouput variable of the wall film model MFF_ADD_WF; this latter variable
is normalized to the range (1.
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.8.2.1.1 Calculation of lambda controller gain switch interval value and the value for detection of
nonstationary conditions for lambda controller limitation.

<LV_LAM_GAIN_SWI_IT>

<FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN>

MFF_ADD_WF

= +6.94489e+002
V. 6.5

V. 6.8

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

AND

V. 6.6

x_val ID_val

ID_FAC_LAM_GAIN_SWI_VVL
V. 6.4

LC_LAM_GAIN_SWI

V. 6.4

<LV_LAM_STOP>

<STATE_VVL_MNG>

<MFF_ADD_WF>

 
 

Figure 50.8.2: :

50.8.2.1.2 Calculation of lambda controller gain switch for idle speed and Delay time to switch between
lambda controller parameter maps

T_DLY_LAM_GAIN_SWI

LV_LAM_GAIN_SWI

x_val

y_val
IP_val

IP_T_DLY_LAM_GAIN_SWI
V. 6.4

V. 6.1

dT

E

R

IV

x_in

x_out

V. 6.3

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

Mux

Mux

Mux

AND

V. 6.6

<LV_LAM_GAIN_SWI_IT> V. 6.0

Demux

20

V. 6.4

0

V. 6.4

LC_LAM_GAIN_SWI

V. 6.4

LC_LAM_GAIN_SWI_VVL_ISC

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

<LV_LAM_GAIN_SWI>

<T_DLY_LAM_GAIN_SWI>

<LV_REQ_ISC>

<LV_LAM_STOP>

<TQI_REQ_TRA>

<N_32>

<LV_LAM_GAIN_SWI_IT>

LV_LAM_GAIN_SWI

T_DLY_LAM_GAIN_SWI

 
 

Figure 50.8.3: :

50.8.2.1.3 Generation of LV_LAM_GAIN_EXT

The trigger to switch between nominal and external lambda controller gain factors is the LV_LAM_GAIN_-
EXT. Feedback is given to the EGCP aggregate with LV_LAM_GAIN_LS_DIAG that the currently used lambda
controller gain factors are due to STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG request.
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Figure 50.8.4: :

50.8.2.1.4 Assignment of trigger bit for segment synchronous Lambda Precontrol calculation

With the calibration constant C_NR_SEL_LAM_PCTL_SEG_CLC setting of trigger bit can be selected. C_-
NR_SEL_LAM_PCTL_SEG_CLC = 0 means no segment synchronous precontrol. 1 means always segment
synchronous and 2 means depending on external flag.

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

Zero−based indexing: on

C_LAMB_PCTL_SEG_CLC

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

<LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_CLC>

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

 
 

Figure 50.8.5: :

50.8.2.2 For loop

50.8.2.2.1 Cylinder bank specific calculations

50.8.2.2.1.1 Inhibit lambda controller closed loop due to lambda sensor errors

The C_NR_ERR_LS_UP_INH_LAM_LSCL defines which of the upstream lambda sensor errors leads to an
inhibition of closed loop control.
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Figure 50.8.6: :

50.8.2.2.1.2 Inhibition of the lambda control closed loop (LV_INH_LSCL[i])

Summarising errors that lead to open loop control (LV_STATE_LS_OPL_ERR[i]):
All errors that could lead to open loop control of the lambda controller are summarised in the flag LV_STATE_-
LS_OPL_ERR[i].

Inhibition of the lambda control closed loop (LV_INH_LSCL[i]):
Activation of the lambda controller shall be inhibited by setting the flag LV_INH_LSCL[i] in case of relevant
errors, sensor problems or when the lambda set point is less than the rich airfuel mixture threshold.
Otherwise the LV_INH_LSCL[i] is set to 0.
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Figure 50.8.7: :

50.8.2.2.1.3 Calculation of Timer for active short period stop mode

Short period stop mode (freeze of lambda controller) can be activated for a certain time T_LAM_STOP_SHO_-
PER. This timer starts incrementing once if one of the relevant trigger-conditions (AE, PUC or FCUT_IND) is
set.
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Figure 50.8.8: :

50.8.2.2.1.4 Activation of lambda controller short period stop mode

The configuration word C_CONF_LAM_STOP_SHO_PER is defining, which condition is able to trigger a
lambda controller short period stop mode (freeze lambda controller) by setting the corresponding bit to 1:

C_CONF_LAM_STOP_SHO_PER_REQ bit n bit 2 bit 1 bit 0 
Requesting condition n.r. PUC FCUT_IND AE 
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Figure 50.8.9: :

50.8.2.2.1.5 Activation of lambda controller stop mode (LV_LAM_STOP_REQ[i])

A request to stop the lambda controller is set in case of
-misfire
- secondary air diagnosis
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- active secondary air
- acceleration enrichment active
- multipulse injection homogeneous active
- intrusive check of secondary air

The configuration word C_CONF_LAM_STOP_REQ is defining, which condition can trigger a lambda controller
stop mode by setting the corresponding bit to 1:

C_CONF_LAM_STOP_REQ bit n bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 
Requesting condition n.r. SA_MASS_

MES & CH 
SA & EOL� SAWUP MPLH AE 
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bit 3 for stop request
in case of SA and EOL

bit 2 for stop request
in case of SAWUP

bit 1 for stop request
in case of MPLH

bit 0 for stop request
in case of AE
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Figure 50.8.10: :

50.8.2.2.1.6 Assignment of lambda shift variables

LAMB_SP_DELTA_LAM[i] realizes an lambda shift directly by shifting the set point. This allows fast reaction.
The trim control ouput should realise this shift. By means of calibration flag can be chosen whether the I share
should also be part of this shift or not.
LAMB_AV_DELTA_LAM[i] realizes a shift of the measured lambda singnal. The output of the WRAF sensor
characteristic line adaptation is main part of this shift. An additional rich lambda shift can be done depending
on the engine temperature and the time after start. By means of calibration flag can be chosen whether the I
share of the trim controller should also be part of this shift or not.
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C_STATE_LAMB_DELTA_INTV_O2L is used to chose the intervention strategy between Trim Controller and
Catalyst Balancing. Following calibrations are supported:

0 Only Trim Controller Intervention
1 Trim Controller and Catalyst Balancing Intervention
2 Intervention Manager active
The Intervention Manager is applying a transient phase between Trim Controller and Catalyst Balancing inter-
vention. FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT = 1 indicates only Trim Controller intervention and vice versa.

LAMB_SP_DELTA_LAM_i
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Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.8.2.2.1.6.1 I-share intervention included in setpoint shift (fast)
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Chapter

Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.8.2.2.1.6.2 I-share intervention included in sensor signal shift (slow)
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Figure 50.8.13: :

50.8.2.2.1.7 Limitation of Total Lambda Controller Output

Incase of lambda controller limitation by FAC_LAM_MIN/MAX_NOT_LAM_LIM the fuel system diagnosis will
not be able to detect a FSD_LAM_LIM failure during this phase.
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LACO-Lambda Control
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Figure 50.8.14: :

50.8.2.2.1.8 Calculation of filtered lambda sensor signal upstream
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Figure 50.8.15: :
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Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.8.2.2.1.9 Determination of external lambda controller gain factors.

FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i

FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i

FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i

<T1_LSL_UP_i>

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

<T1_LSL_UP_i>

<STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG>

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

[if_3]

[if_2]

[if_1]

[Else]

[fc_call_1]

[if_3]

[if_2]

[Else]

[fc_call_1]

[if_1]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

DLY_DIAG

STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG
V. 6.6

DYN_DIAG

STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG
V. 6.6

NOT

V. 6.2

Mux

Merge

Merge

Merge

V. 6.0

V. 6.0

f()

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i>

CLC_RST
X.2.2.1.9.4

f()

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

<T1_LSL_UP_i>

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i>

CLC_LAM_GAIN_SWI
X.2.2.1.9.1

f()

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

<T1_LSL_UP_i>

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i>

CLC_LAM_DYN_DIAG
X.2.2.1.9.2

f()

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

<T1_LSL_UP_i>

<FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i>

<FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i>

CLC_LAM_DLY_DIAG
X.2.2.1.9.3

<T1_LSL_UP_i>

<T_DLY_SOI_LSL_POS_i>

<STATE_LAM_GAIN_REQ_LS_DIAG>

<LV_LAM_GAIN_LS_DIAG>

<LV_LAM_GAIN_EXT>

FAC_GAIN_P_LAM_EXT_i

FAC_GAIN_I_LAM_EXT_i

FAC_GAIN_D_LAM_EXT_i

 
 

Figure 50.8.16: :
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Lambda control (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.8.2.2.1.9.1 Calculation of lambda controller gain factors in case of LV_LAM_GAIN_SWI is set
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Figure 50.8.17: :

50.8.2.2.1.9.2 Calculation of lambda controller gain factors in case of DYN_DIAG
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Figure 50.8.18: :

50.8.2.2.1.9.3 Calculation of lambda controller gain factors in case of DLY_DIAG
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Figure 50.8.19: :
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LACO-Lambda Control

50.8.2.2.1.9.4 All the external gain factors are set to zero
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Figure 50.8.20: :

50.8.2.2.1.10 Determination of I-share limitation
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Figure 50.8.21: :
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50.8.2.2.1.11 Calculation of MFF_ADD_CP_LIM

<MFF_ADD_CP_LIM_i>

x_val

y_val
IP_val

IP_RATIO_MFF_ADD_CP_LIM
V. 6.4

+

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

min

V. 6.3

min

V. 6.3

min

V. 6.3

1

V. 6.4

<MAF>

<N_32>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT_EXT>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<MFF_SP_HOM_ENG>

 
 

Figure 50.8.22: :

50.8.2.2.1.12 Assignment of Interfaces

FAC_LAMB_SP_COR_i

FAC_IPT_SENS_MDL_i

V. 6.1

V. 6.1

<FAC_LAMB_SP_SA_i>

<FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_i> FAC_IPT_SENS_MDL_i

FAC_LAMB_SP_COR_i

 
 

Figure 50.8.23: :

50.8.2.2.1.13 Calculation of old values

lv_fcut_ind_old

lv_puc_old

lv_lam_stop_ae_old

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

<LV_FCUT_IND>

<LV_PUC>

<LV_LAM_STOP_AE>

lv_puc_old

lv_fcut_ind_old

lv_lam_stop_ae_old

 
 

Figure 50.8.24: :

50.8.3 Segment task
50.8.3.1 Assignment of trigger bit for segment synchronous Lambda Precontrol calculation

With the calibration constant C_NR_SEL_LAM_PCTL_SEG_CLC setting of trigger bit can be selected. C_-
NR_SEL_LAM_PCTL_SEG_CLC = 0 means no segment synchronous precontrol. 1 means always segment
synchronous and 2 means depending on external flag.
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LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

Zero−based indexing: off

C_LAMB_PCTL_SEG_CLC

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

<LV_LAM_PCTL_VVL_SEG_CLC>

LV_LAM_PCTL_SEG_CLC

 
 

Figure 50.8.25: :
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Mean value calculation for limited dynamics
Part

LACO-Lambda Control

50.9 Mean value calculation for limited dynamics

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_MV_DELTA_LDC [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

difference between FAC_LAM_MV[i] and moving mean value of FAC_LAM_MV[i] for limited dynamics detection
FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC O/V 8000... 7FFFH -1... 0.99996948 30.5175e-6 -

difference between torque scaling factor and moving mean value thereof for limited dynamics calculation
FAC_TQ_REQ_MMV_LDC V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

moving mean value of torque scaling factor for limited dynamics detection
MAF_DELTA_LDC O/V 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

difference between MAF and moving mean value of MAF for limited dynamics detection
MAF_MMV_LDC V 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

moving mean value of MAF for limited dynamics detection
N_DELTA_LDC O/V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

difference between N and moving mean value of N for limited dynamics detection
N_MMV_LDC V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

moving mean value of N for limited dynamics detection

Input data:
FAC_LAM_MV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
FAC_LAM_MV_MMV_LDC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
FAC_TQ_REQ{p. 11711} LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_TQ_REQ_MMV_LDC - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

correlation constant for moving mean value calculation of torque scaling factor for limited dynamics
C_CRLC_MAF_MMV_LDC - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

correlation constant for moving mean value calculation of MAF for limited dynamics
C_CRLC_N_MMV_LDC - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

correlation constant for moving mean value calculation of N for limited dynamics

50.9.1 LACO_ISPCLMVLDC0
This function calculates only differences between base values and their moving means values. These differ-
ences or deltas are to be used within the function that needs limited dynamic conditions. The evaluation of the
limited dynamic bit is part of the function that need this flag. So the mean value calculation is concentrated in
this function.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.
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Application Condition

SYS_EVE__20MS

APP_CDN

SYS_EVE__RST
{reset;}

[!LV_ST_END]

[LV_ST_END]

active
en: operate__20MS;
du: operate__20MS;

inactive

 
 

Figure 50.9.1: LACO_ISPCLMVLDC0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 20−May−2005

4

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

3

N_DELTA_LDC

2

MAF_DELTA_LDC

1

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

DescriptionforModule_LACO_ISPCLMVLDC0

function()
MAF

N

FAC_TQ_REQ

reset_out

reset

function()

MAF

N

FAC_TQ_REQ

FAC_LAM_MV

FAC_LAM_MV_MMV_LDC

operate_in

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

MAF_DELTA_LDC

MAF_MMV_LDC

N_DELTA_LDC

N_MMV_LDC

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

operate

Mux

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

N_MMV_LDC

N_DELTA_LDC

MAF_MMV_LDC

MAF_DELTA_LDC

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

LACO_ISPCLMVLDC0__20MS

LACO_ISPCLMVLDC0__RST LACO_ISPCLMVLDC0__RST

LACO_ISPCLMVLDC0__20MS

LV_ST_END

reset

operate__20MS

APP_CDN

7

FAC_TQ_REQ

6

NC_CBK_EX_NR

5

N

4

MAF

3

LV_ST_END

2

FAC_LAM_MV_MMV_LDC

1

FAC_LAM_MV

<FAC_TQ_REQ_MMV_LDC>

<FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC>

<N_MMV_LDC>

<N_DELTA_LDC>

<MAF_MMV_LDC>

<MAF_DELTA_LDC>

<FAC_LAM_MV_DELTA_LDC>

MAF_DELTA_LDC

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

N_DELTA_LDC

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

MAF_MMV_LDC

N_MMV_LDC

FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

 
 

Figure 50.9.2: LACO_ISPCLMVLDC0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30706O02.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9936 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Mean value calculation for limited dynamics
Part

LACO-Lambda Control

50.9.1.1 SUBFUNCTION: reset

1

reset_out

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Mux

0

0

0

f()

function

3

FAC_TQ_REQ

2

N

1

MAF

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

MAF_MMV_LDC

MAF_DELTA_LDC

N_MMV_LDC

N_DELTA_LDC

 
 

Figure 50.9.3: LACO_ISPCLMVLDC0/ reset

50.9.1.2 operate

This function calculates for the detection of the limited dynamics the moving mean values of engine speed
(N and N_MMV_LDC), air mass flow (MAF and MAF_MMV_LDC) and degree of activation of the accelerator
pedal (PV and PV_AV_MMV_LDC). Furthermore the difference between these input values and the moving
mean values is calculated.
For the lambda control output only the difference is evaluated because the moving mean value calculation is
located in the lambda control module itself because of easier realisation of shift operations of the moving mean
value (FAC_LAM_MV_MMV_LDC[i]).
Remark: The difference calculation of lambda control output is a vector operation.
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7

FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

6

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

5

N_MMV_LDC

4

N_DELTA_LDC

3

MAF_MMV_LDC

2

MAF_DELTA_LDC

1

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

1

1

1

C_CRLC_FAC_TQ_REQ_MMV_LDC

C_CRLC_MAF_MMV_LDC

C_CRLC_N_MMV_LDC
f()

function

6

operate_in

5

FAC_LAM_MV_MMV_LDC

4

FAC_LAM_MV

3

FAC_TQ_REQ

2

N

1

MAF

<FAC_TQ_REQ_MMV_LDC>

<MAF_MMV_LDC>

<N_MMV_LDC>

 
 

Figure 50.9.4: LACO_ISPCLMVLDC0/ operate
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Part

LACO-Lambda Control

50.10 Dynamic fuel trim

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

D share from trim control
LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

I share from trim control
LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -0.125...

0.1249961853
3.8147e-6 -

I share moving mean value from trim control
LAMB_DELTA_I_SAVE_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -0.125...
0.1249961853

3.8147e-6 -

saved I share from trim control (saved in case that catalyst diagnosis switched on)
LAMB_DELTA_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

total output (P share + I share) from trim control
LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

P share of from trim control
LV_LAM_ADJ_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag of dynamic fuel trim
LV_LAM_ADJ_AD_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that trim control I share shift was executed
LV_LAM_ADJ_D_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag for calculation of trim controller D share
LV_LAM_ADJ_I_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag for calculation of trim controller I share
LV_LAM_ADJ_P_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag for calculation of trim controller P share
MAF_INT_LAM_ADJ_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

air mass flow integral for trim control activation
MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

minimum air mass flow integral for trim control D share activation
MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

minimum air mass flow integral for trim control I share activation
MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

minimum air mass flow integral for trim control P share activation
VLS_DIF_DELTA_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5...

4.99984741211
152.588e-6 V

difference between downstream LS signal and moving mean value
VLS_DIF_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V FC00... 3FFH -5...

4.9951171875
4.88281e-3 V

difference between set point and actual downstream LS signal

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30702B04.00L
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9939 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_DIF_MMV_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -5...

4.99984741211
152.588e-6 V

moving mean value of difference between set point and actual downstream LS signal
VLS_SP_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

trim control set point

Input data:
EFF_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
LAMB_DELTA_DIF_I_LAM_-

ADJ_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LAMB_SP_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}

LV_CAT_PURGE_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3622}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_INH_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_-
REQ [NC_CBK_EX_NR]{p.

9911}
LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_-

LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

LV_LAM_ADJ_AD_REQ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}
LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_STOP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAMB_DELTA_I_LAM_-
ADJ_DEAC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}
LV_LAMB_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}
LV_LAMB_PLS_ACT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}
LV_LDC_LAM_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}
LV_LS_DOWN_READY

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2944}
LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3529}

T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147}

TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_AV_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

correlation constant for trim control I share moving mean value calculation for adaptation value
C_EFF_CAT_DIAG_MAX_LAM_ADJ_ACT - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

catalyst diagnosis value threshold for trim control activation
C_LAMB_DELTA_I_MAX_LAM_ADJ - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

upper limit of trim control I share
C_LAMB_DELTA_I_MIN_LAM_ADJ - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

bottom limit of trim control I share
C_LAMB_SP_MAX_LAM_ADJ_ACT - 0... 7FFFH 0... 1.999939 61.0352e-6 -

maximum lambda set point for trim control activation
C_LAMB_SP_MIN_LAM_ADJ_ACT - 0... 7FFFH 0... 1.999939 61.0352e-6 -

minimum lambda set point for trim control activation
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_FAST
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

air mass flow integral threshold for fast trim control D share reactivation
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

air mass flow integral threshold for trim control D share reactivation after cat purge
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_SLOW - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

air mass flow integral threshold for slow trim control D share reactivation
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_D_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

maximum air mass flow threshold for trim control D share calculation
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_P_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

maximum air mass flow threshold for trim control P share calculation
C_MAF_MIN_LAM_ADJ_D_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

minimum air mass flow threshold for trim control D share calculation
C_MAF_MIN_LAM_ADJ_P_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

minimum air mass flow threshold for trim control P share calculation
C_N_MAX_LAM_ADJ_D_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed threshold for trim control D share calculation
C_N_MAX_LAM_ADJ_P_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed threshold for trim control P share calculation
C_N_MIN_LAM_ADJ_D_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed threshold for trim control D share calculation
C_N_MIN_LAM_ADJ_P_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed threshold for trim control P share calculation
C_T_AST_LAM_ADJ_P_ACT_HST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

T_AST threshold for hot start detection to immediately active trim control P share
C_TCO_LAM_ADJ_P_ACT_HST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TCO threshold for hot start detection to immediately active trim control P share
C_TEMP_CAT_MIN_LAM_ADJ_ACT - 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

minimum cat temperature threshold for trim control activation
IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

LDPM_MAF_CYL_1_LACO 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
air mass flow dependent weighting coefficient for trim control I share calculation

IP_CRLC_VLS_DIF_MMV_LAM_ADJ V 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_MAF_CYL_1_LACO 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

correlation constant to calculate moving mean value of trim controller difference
IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_D - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting coefficient for trim control D share calculation
IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_P - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

additional weighting coefficient for trim control P share calculation
IP_FAC_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
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Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_CYL_1_LACO 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

air mass flow dependent weighting coefficient for trim control D share calculation
IP_FAC_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

LDPM_MAF_CYL_1_LACO 6 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
air mass flow dependent weighting coefficient for trim control P share calculation

IP_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ - 0... 1000H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -
LDP_VLS_DIF_DELTA_IP_LAMB_D 16 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V

characteristic line of trim control D share
IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ - 0... FFFFH -0.125...

0.1249961853
3.8147e-6 -

LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_1_LACO 16 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V
characteristic line of trim control I share

IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DIAG V 0... FFFFH -0.125...
0.1249961853

3.8147e-6 -

LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_2_LACO 16 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

characteristic line of trim control I share in case of active diagnosis function
IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ - 0... 1000H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -
LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_1_LACO 16 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V

characteristic line of trim control P share
IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ_DIAG - 0... 1000H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -
LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_2_LACO 16 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V

characteristic line of trim control P share in case of active cat diagnosis
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_FAST
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for fast trim control I share reactivation
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for trim control I share reactivation after cat purge
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_SLOW - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for slow trim control I share reactivation
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_FAST
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for fast trim control P share reactivation
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Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_PURGE
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... FFFFH 0...
1456.33333333

0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for trim control P share reactivation after cat purge
IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_SLOW - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

LDPM_O2L_1_MAX_BAS_1_LACO 8 0... FFFFH 0...
2.61684895833

39.9306e-6 g

air mass flow integral threshold for slow trim control P share reactivation
IP_MAF_MAX_LAM_ADJ_I_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_2_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum air mass flow threshold for trim control I share calculation
IP_MAF_MIN_LAM_ADJ_I_ACT - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_2_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum air mass flow threshold for trim control I share calculation
IP_VLS_SP_DELTA_LAM_ADJ - 0... 7FFH -5... 4.99511719 4.88281e-3 V
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Additional offset of setpoint for trim control at not active catalyst diagnosis to take into account the catalyst aging
IP_VLS_SP_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_MAF_HB_1_LACO 8 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDP_N_32_IP_VLS_SP_LAM_ADJ 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

sensor voltage set point for trim control
LC_LAM_ADJ_I_SAVE_CAT_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that I share after cat diagnosis is set to the value before cat diagnosis
LC_LAM_ADJ_LDC_NOT_CHK - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to choose whether I share is calculated when limited dynamics are not fulfilled
LC_LAM_ADJ_P_I_ACT_CAT_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to choose whether P and I share are activated immediately if cat diagnosis is active
LC_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP influence on I share calculation
LC_LAMB_PLS_NOT_CHK_LAM_ADJ - 0... 1H 0 ...1 1 -

calibration flag to choose whether I share is calculated when forced lambda stimulation is not active

General information:

The trim controller causes a shift of the WRAF sensor signal (upstream of the catalyst) or/and a shift of the
lambda set point (in opposite direction). The output components (P share, I share, the sum of both or the
adaptation value) of the trim controller can be linked in the application incidence for the lambda controller to
corresponding inputs of the lambda controller. A compensation of ageing effects of the WRAF sensor as well
as a better observance of the catalyst window is reached because of these shifts.
The control value is composed of P, I and D shares. All are determined depending on the trim control sensor
signal (binary signal). The difference of the sensor voltage from set point value is the basic characteristic. The
set point value can be applied depending on the operating point, so that the dynamic lambda can be adjusted
according to the operating range.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.
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Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 18−Aug−2009

<VLS_SP_LAM_ADJ>

<VLS_DIF_LAM_ADJ>

<VLS_AV_LAM_ADJ>

<T_AST>

<TEMP_CAT_DYN_MDL>

<TCO>

LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ:    V   

LAMB_DELTA_I_IT_LAM_ADJ:  − − − 

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ:  O V   

LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ:  O V   

LAMB_DELTA_I_SAVE_LAM_ADJ:    V   

LAMB_DELTA_LAM_ADJ:  O V   

LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ:  O V   

LV_LAM_ADJ_ACT:  O V   

LV_LAM_ADJ_AD_END:  O V   

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OLD:  − − − 

LV_LAM_ADJ_D_ACT:    V   

LV_LAM_ADJ_I_ACT:  O V   

LV_LAM_ADJ_P_ACT:  O V   

MAF_INT_LAM_ADJ_ACT:    V   

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT:    V   

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT:    V   

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT:    V   

VLS_DIF_DELTA_LAM_ADJ:    V   

VLS_DIF_LAM_ADJ:  O V   

VLS_DIF_MMV_LAM_ADJ:    V   

VLS_SP_LAM_ADJ:  O V   

V. 6.4

function()
<input>

<feedback>
opm

OPM
X.2

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT>

<N_32>

<NC_CBK_EX_NR>

<MAF_HB>

<MAF_CYL>

<LV_ST_END>

<LV_LS_DOWN_READY>

<LV_LDC_LAM_ADJ>

<LV_LAM_STOP_SHO_PER>

<LV_LAM_STOP>

<LV_LAM_LSCL>

<LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP>

<LV_LAM_ADJ_P_ACT>

<LV_LAM_ADJ_I_ACT>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG>

<LV_LAM_ADJ_AD_REQ>

<LV_LAM_ADJ_AD_END>

<LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_LAM_LSCL>

<LV_LAM_ADJ_ACT>

<LV_LAMB_PLS_ACT>

<LV_LAMB_OHP>

<LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC>

<LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ>

<LV_INH_LAM_ADJ>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_CAT_PURGE_ACT>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ>

<LAMB_DELTA_DIF_I_LAM_ADJ_AD>

f()
ini

INI
X.1

<EFF_CAT_DIAG_OSC>

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST

Activation:
LV_ST_END==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 

Figure 50.10.1: :

50.10.1 Initialization
All values are initialized with zero, except for
MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT = 0.649414 g
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Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

50.10.2 Formula Section
50.10.2.1 For-Loop over Exhaust Banks

50.10.2.1.1 Exhaust bank specific calculations

50.10.2.1.1.1 Activation / deactivation of trim control (part I)

The trim controller is activated when the following conditions are fulfilled:
- no general inhibition
- the trim sensor is ready for operation
- the catalyst enrichment function is not active
- the lambda controller must be active
- the lambda controller must not be in short term in stop mode
- no output limitation of the lambda controller is active
- the catalyst is at operating temperature
- the catalyst efficiency is in the valid area
- the lambda set point must lie within calibration range
- no overheating protection with rich lambda is active

Before verifying the condition for P, I and/or D share activation, an air mass flow integral must exceed the
threshold applied thresholds. These thresholds can be calibrated independently for P share, I share and D
share activation. Depending on the deactivation reason different air mass flow integral thresholds can be
applied. In case of hot start indicated by T_AST below limit and TCO above threshold the P share can be
activated immediately if no other above mentioned activation condition is not fulfilled. The activation is realised
by setting the MAF integral threshold for the P share to 0.
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Chapter

Dynamic fuel trim
Part

LACO-Lambda Control

LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ_i

LAMB_DELTA_I_IT_LAM_ADJ_i

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_i

LV_LAM_ADJ_D_ACT_i

LV_LAM_ADJ_I_ACT_i

LV_LAM_ADJ_P_ACT_i

LV_LAM_ADJ_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i

MAF_INT_LAM_ADJ_ACT_i

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

C

1

[..]

V. 6.9

C

1

[..]

V. 6.9

idx_x

x_val
IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_FAST
V. 7.3

idx_x

x_val
IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_PURGE
V. 7.3

x_val IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_SLOW
V. 7.3

idx_x

x_val
IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_FAST
V. 7.3

idx_x

x_val
IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_PURGE
V. 7.3

x_val IP_val

IP_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_SLOW
V. 7.3

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

<i>

<i>

<i>

<i>

<i>

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

max

V. 6.6

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i>

<O2L_1_MAX_BAS_AD_CAT_i>

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

AND

V. 6.6
NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

OR

V. 6.3

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

OR

V. 6.3

<LV_LAM_LSCL_i>

<LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_LAM_LSCL_i>

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

Demux

Demux

Demux

Demux

function()

<LAMB_DELTA_I_IT_LAM_ADJ_i>

<LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_i>

<LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ_i>

<LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC_i>

<LV_LAM_ADJ_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_P_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_I_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<MAF_INT_LAM_ADJ_ACT_i>

LAMB_DELTA_I_IT_LAM_ADJ_i

LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_i

LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ_i

DEAC__LAM_ADJ
X.2.1.1.1.1

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_AST_LAM_ADJ_P_ACT_HST

V. 6.4

C_EFF_CAT_DIAG_MAX_LAM_ADJ_ACT

V. 6.4

C_TEMP_CAT_MIN_LAM_ADJ_ACT

V. 6.4

C_LAMB_SP_MAX_LAM_ADJ_ACT

V. 6.4

LC_LAM_ADJ_P_I_ACT_CAT_DIAG

V. 6.4

0

V. 6.4

C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_FAST

V. 6.4

C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_SLOW

V. 6.4

C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_PURGE

V. 6.4

C_TCO_LAM_ADJ_P_ACT_HST

V. 6.4

C_LAMB_SP_MIN_LAM_ADJ_ACT

V. 6.4

<i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i>

<LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ_i>
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Figure 50.10.2: :

50.10.2.1.1.1.1 Deactivate trim controller

When deactivating the trim controller the P share and D share will get 0 and the I share remain fix (by deacti-
vating the calculation). If LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC[i] was set to 0 (in the application incidences)
then the I share is set to 0.
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Figure 50.10.3: :

50.10.2.1.1.2 Activation / deactivation of trim control (part II)

When all conditions to activate the trim controller are fulfilled an air mass integral is started and the conditions
for P, I and D share are checked separately.

For the calcuation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i

LV_LAM_ADJ_D_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i

LV_LAM_ADJ_I_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i

LV_LAM_ADJ_P_ACT_i

<MAF_INT_LAM_ADJ_ACT_i>

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Merge

Merge

Merge

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

Demux

3600

0.02

f()
<N_32>

<MAF_HB>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i>

<LV_LAM_ADJ_P_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i>

ACT__LAM_ADJ_P
X.2.1.1.2.1

f()
<LV_LDC_LAM_ADJ_i>

<LV_LAMB_PLS_ACT_i>

<N_32>

<MAF_HB>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i>

<LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ_i>

<LV_LAM_ADJ_I_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i>

ACT__LAM_ADJ_I
X.2.1.1.2.2

f()
<N_32>

<MAF_HB>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i>

<LV_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i>

ACT__LAM_ADJ_D
X.2.1.1.2.3

<LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ_i>

<LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_i>

<N_32>

<MAF_HB>

<LV_LAMB_PLS_ACT_i>

<LV_LDC_LAM_ADJ_i>

<MAF_CYL>

<LV_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_I_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_P_ACT_i>

<LV_LAM_ADJ_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i>

<MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i>

<MAF_INT_LAM_ADJ_ACT_i>

LV_LAM_ADJ_P_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_P_ACT_i

LV_LAM_ADJ_I_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_I_ACT_i

LV_LAM_ADJ_D_ACT_i

MAF_INT_MIN_LAM_ADJ_D_ACT_i

 
 

Figure 50.10.4: :
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50.10.2.1.1.2.1 Check P share activation conditions

The P share calculation gets active (indicated by LV_LAM_ADJ_P_ACT[i] after the P share MAF integral
threshold is exceeded - only in applied N and MAF areas or when catalyst efficiency diagnosis is active.
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Figure 50.10.5: :

50.10.2.1.1.2.2 Check I share activation conditions

The I share calculation gets active (indicated by LV_LAM_ADJ_I_ACT[i]) after the I share MAF integral thresh-
old is exceeded - in applied MAF areas when the limited dynamics conditions are fulfilled and when the forced
lambda stimulation is active. Both latter conditions can be inhibited by means of calibration flags. During active
cat efficiency diagnosis the I share is always active after exceeding the MAF integral threshold.
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Figure 50.10.6: :
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50.10.2.1.1.2.3 Check D share activation conditions

The D share calculation gets active (indicated by LV_LAM_ADJ_D_ACT[i] after the D share MAF integral
threshold is exceeded - only in applied N and MAF areas and when the catalyst efficiency diagnosis is not
active.
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Figure 50.10.7: :

50.10.2.1.1.3 Calculation of controller difference

The controller deviation is defined by the difference of the set point of the sensor output voltage IP_VLS_SP_-
LAM_ADJ[i] and the actual value VLS_AV_LAM_ADJ[i]. The setpoint can be shifted by IP_VLS_SP_DELTA_-
LAM_ADJ depending on catalyst ageing to take into account stringent NOx increase with catalyst ageing.
VLS_AV_LAM_ADJ[i] is calculated in the application incidences and can be directly the measured trim sensor
signal or the filtered and shifted signal in case of Catalyst diagnosis (depending on project requirements). The
actual value can also inlude an external adjustment.
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Figure 50.10.8: :

50.10.2.1.1.4 P share calculation

The P share is calculated when LV_LAM_ADJ_P_ACT[i] is 1. Otherwise the P share is 0. In case of active
catalyst diagnosis an own P share gain characteristic line is used.
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Figure 50.10.9: :

50.10.2.1.1.5 I share calculation management

The I share itself is calculated internally with a higher resolution than the output variable LAMB_DELTA_-
I_LAM_ADJ[i]. The variable LAMB_DELTA_I_IT_LAM_ADJ[i] is used. A limitation of calibration thresholds
(C_LAMB_DELTA_I_MIN_LAM_ADJ and C_LAMB_DELTA_I_MAX_LAM_ADJ) is applied at the end of the
calculation. Both variables are initialised with the adaptation value LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i].
The I share is only calculated when LV_LAM_ADJ_I_ACT[i] is 1. The calculation is the summation of IP_-
LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ * IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ. This latter map is for MAF_CYL weight-
ing. If the I share is not calculated it remains fix.
A moving mean value of the I share LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ[i] (needed for WRAF sensor character-
isitc line adaptation) is calculated.
In case of active catalyst diagnosis and sensor dynamic diagnosis own parameters are applied (IP_LAMB_-
DELTA_I_LAM_ADJ_DIAG multiplied by IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ) and the moving mean value
of the I share is not calculated. When cat diagnosis gets active the I share is stored. It is written back to the
corresponding variable at the end of the diagnosis only in case that LC_LAM_ADJ_I_SAVE_CAT_DIAG is set
to 1.
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Figure 50.10.10: :

50.10.2.1.1.5.1 I share calculation while cat diagnosis is active
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50.10.2.1.1.5.2 I share calculation while cat diagnosis is inactive
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Figure 50.10.12: :

50.10.2.1.1.5.3 Shift of I share

When requested by the function WRAF sensor characteristic line adaptation a shift of all I share components
is applied. The adaptation value in the mentioned function executes an opposite shift.

LV_LAM_ADJ_AD_END_i
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50.10.2.1.1.6 D share calculation

The D share is calculated when LV_LAM_ADJ_D_ACT[i] is 1. The D share is calculated by evaluating the
voltage difference between the control difference and its moving mean value. The filter parameter for moving
mean value is MAF_CYL and EFF_CAT_DIAG depending to take into account longer needed duration of D-
share at low MAF_CYL and shorter due to OSC deterioring due to catalyst ageing This voltage difference is
then input to a characteristic line IP_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ that is weighted by MAF_CYL and EFF_-
CAT_DIAG[i].
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Figure 50.10.14: :

50.10.2.1.1.7 Calculation of total lambda shift

The total lambda shift LAMB_DELTA_LAM_ADJ[i] is calculated by adding P share, I share and D share.
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Figure 50.10.15: :
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50.11 Dynamic fuel trim (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

Filtered lambda controller output offset for limited dynamics calculation
FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

torque scaling factor offset for limited dynamics calculation trim controller
LV_INH_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for trim control
LV_INH_LAM_ADJ_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for trim control based on error flag evaluation
LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

activation flag for fast activation of dynamic fuel trim
LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that adaptation value can be calculated
LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to set trim control adaptation value to calibration value (external adjustment)
LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that I share is fixed when deactivating lambda controller
LV_LDC_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

limited dynamic conditions for trim control
MAF_INT_LDC_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

air mass flow integral during limited dynamics not fulfilled
MAF_OFS_LDC_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Air mass flow offset for limited dynamics calculation
N_OFS_LDC_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Engine speed offset for limited dynamics calculation
VLS_AV_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

sensor voltage actual value for trim control
VLS_AV_TMP_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 4.99992371 76.2939e-6 V

Auxiliary sensor voltage actual value for filter calculation
VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Sensor voltage set point shift in case of active cat efficiency diagnosis

Input data:
EFF_CAT_DIAG_OSC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}
FAC_LAM_MV_DELTA_LDC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9935}

FAC_TQ_REQ_DELTA_-
LDC{p.
9935}

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3162}
LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}
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LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_OSC_CHK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3237}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS

[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO{p. 5144}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_LAM_ADJ_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

MAF_CYL{p. 8014} MAF_DELTA_LDC{p. 9935}

MAF_KGH{p. 7931} N_DELTA_LDC{p. 9935} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306}
NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NLC_CAM_EX{p. 4530}

NLC_CAM_IN{p. 4530} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} STATE_DYN_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

T_SUM_AFL_AFR_CYC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2971}

TTIP_MES_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2789}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_-
EXT{p.
1428}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_INH_LAM_ADJ - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configuration word to inhibit trim control
C_CONF_INH_LAM_ADJ_AD - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configuration word to inhibit adaption of trim control
C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_ADJ - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %

lambda control output window for limited dynamic conditions trim control
C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_ADJ - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

torque scaling factor window for limited dynamic conditions trim controller
C_MAF_DYW_LDC_LAM_ADJ - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

air mass flow window for limited dynamic conditions trim control
C_MAF_INT_LDC_LAM_ADJ - 0... FFFFH 0...

1456.33333333
0.0222222 g

air mass flow integral for duration of violation of limited dynamic conditions trim control
C_N_DYW_LDC_LAM_ADJ - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

engine speed window for limited dynamic conditions trim control
C_TTIP_MIN_LS_DOWN_LAM_ADJ - 8000... 7FFFH -2048...

2047.9375
0.0625 °C

Minimum sensors temperature for the activation of downstream fuel trim
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_CRLC_VLS_DOWN_DYN_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_KGH__CRLC_VLS_DOWN 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

correlation constant downstream signal during DYN_DIAG
ID_CRLC_VLS_DOWN_T_DLY - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_MAF_KGH__CRLC_VLS_DOWN 4 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

correlation constant downstream signal
IP_CRLC_VLS_LAM_ADJ_CAT_DIAG - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_T_SUM_AFL_AFR_IP_CRLC_VLS 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

correlation constant for filtering downstream signal for catalyst efficiency diagnosis
IP_VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG - 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V
LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 8 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

sensor voltage set point shift in case of active cat efficiency diagnosis

General Information

This function calculates the trim control inhibition, the limited dynamics for trim control, and determines calcu-
lates the actual value for trim control.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.

Application Conditions

SYS_EVE__20MS
1

APP_CDN

SYS_EVE__RST
{reset;}

[0]

[1]

active
en:operate__20MS;
du:operate__20MS;

inactive

 
 

Figure 50.11.1: :
Path: LACO_REQGNTRIMI0/APP_CDN/Chart
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Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 14−Oct−2009

8

LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_LAM_LSCL

7

LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_EXT

6

VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG

5

VLS_AV_LAM_ADJ

4

LV_LDC_LAM_ADJ

3

LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC

2

LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC

1

LV_INH_LAM_ADJ

function()

reset_out

reset
X.1

function()FAC_LAM_MV_DELTA_LDC

MAF_DELTA_LDC

N_DELTA_LDC

FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC

LV_ERR_CAM

LV_LIH_ERR_CRK

LV_ERR_EL_CPS

LV_ERR_FSD

LV_ERR_FSD_LAM_LIM

VLS_SP_SHIFT_LAM_ADJ_EXT

LV_ERR_LS_DOWN

LV_ERR_MAF

LV_ERR_MAP

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

LV_ERR_TCO_EL

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

LV_ERR_TCO_STUCK_L

LV_ERR_TPS

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG

LV_MIS_STATE_B1

MAF_CYL

NC_CBK_EX_NR

TTIP_MES_LS_DOWN

VLS_DOWN

LV_ERR_VCV

EFF_CAT_DIAG_OSC

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN

LV_ERR_SLV_IVVT_IN

LV_ERR_MEC_IVVT_IN

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

LV_MIS_STATE_B4

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX

LV_ERR_SLV_IVVT_EX

LV_ERR_MEC_IVVT_EX

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX

NC_NR_CBK_IVVT

NLC_IVVT_EX

NLC_IVVT_IN

LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP

T_SUM_AFL_AFR_CYC

NLC_CAM_EX

NLC_CAM_IN

NC_NR_CAM_CBK

MAF_KGH

STATE_DYN_DIAG

LV_LAM_ADJ_ACT

LV_ERR_SAV

LV_ERR_SA_SAV

LV_ERR_SA_SYS

LV_ERR_SAP

LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_OSC_CHK

LV_ERR_TCO

NC_ENTE_CONF

operate_in

FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_ADJ

LV_INH_LAM_ADJ

LV_LDC_LAM_ADJ

MAF_INT_LDC_LAM_ADJ

MAF_OFS_LDC_LAM_ADJ

N_OFS_LDC_LAM_ADJ

FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_ADJ

VLS_AV_LAM_ADJ

LV_INH_LAM_ADJ_ERR

LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC

LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC

VLS_AV_TMP_LAM_ADJ

VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DIAG

operate
X.2
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Figure 50.11.2: :
Path: LACO_REQGNTRIMI0
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50.11.1 Initialization
The variables are initialized as follows:
LV_INH_LAM_ADJ[i] = 1,
LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC[i] = 1,
LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC[i] = 1,
VLS_AV_LAM_ADJ[i] = 0.649414 V,
VLS_AV_TMP_LAM_ADJ[i] = 0.649414 V.
All other variables are initialized with zero.

50.11.2 Formula Section
50.11.2.1 For-Loop over Exhaust Banks

50.11.2.1.1 Exhaust bank specific calculation

50.11.2.1.1.1 Inhibition of trim control

The trim controller is stopped when the sensor temperature is below a calibration threshold, in case of a
diagnostic plausibility check or for certain system errors (calibrated with a bitmask).
Depending on the inhibition reason the I share is stopped or set to the last adaptation value (by LV_LAMB_-
DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC[i]).

A second bitmask can be used to define additional systemerrors that inhibit the adaptation of trim control values
(LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC[i] = 0).
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Figure 50.11.3: :
Path: LACO_REQGNTRIMI0/operate/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_MNG/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_SPC/SET_LV_INH_LAM_ADJ
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LACO-Lambda Control

50.11.2.1.1.2 Detection of limited dynamics

The detection of the limited dynamics are calculated based the current engine speed, air mass flow, pedal
value and filtered lambda control output. The input to this function is the difference between each of the
mentioned base values and its moving mean values. If one of this differences exceeds a calibrated threshold
a air mass flow integral is started to be calculated until a calibrated air mass flow threshold is reached. During
the calculation the limited dynamics are not fulfilled (LV_LDC_LAM_ADJ[i] = 0). In order to reset difference
between base value and moving mean value after each threshold exceeding a offset variable is introduced
(see formula section).
Additionally LV_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DEAC[i] and LV_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_CLC[i] are set
both to 0 in case of an error.

For the calcuation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600

has to be considered.
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Figure 50.11.4: :
Path: LACO_REQGNTRIMI0/operate/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_MNG/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_SPC/DET_LDC_LAM_ADJ

50.11.2.1.1.3 Determination of sensor voltage actual value for trim control

The sensor voltage actual value for trim control is calculated by assigning the trim sensor voltage directly or
by filtering the voltage. Here only the direct assignment is supported. In case of active catalyst efficiency
diagnosis the trim sensor voltage signal is low pass filtered and shifted. An additional set point or actual value
shift can be applied by an external adjustment.
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Figure 50.11.5: :
Path: LACO_REQGNTRIMI0/operate/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_MNG/LACO_REQGNTRIMI0_CBK_SPC/VLS_AV_LAM_ADJ_CLC
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50.12 WRAF sensor characteristic line adaptation with trim con-
trol

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_RAF_CHG_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

counter for lean <-> rich air fuel ratio changes
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V/S F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

adaptation value for WRAF sensor characteritic line shift
LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ_AD
[NC_CBK_EX_NR]

V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

basic characteristic line shift of WRAF sensor
LAMB_DELTA_DIF_I_LAM_ADJ_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

trim controI I share shift in case of new adaptation value for WRAF sensor characteristic line shift
LAMB_DELTA_SUM_LAM_ADJ_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

total characteristic line shift of WRAF sensor
LV_LAM_ADJ_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request for trim control I share shift due to new adaptation value learning

Input data:
CTR_RAF_CHG

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
LAMB_DELTA_I_MMV_-

LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_IS{p. 3992} LV_LAM_ADJ_AD_CDN_OK
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9969}

LV_LAM_ADJ_AD_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAMB_DELTA_AD_-
LAM_ADJ_CLC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ - 0... FFFFH 0... 0.99998474 15.2587e-6 -

correlation constant of trim control adaptation value calculation
C_LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ_IS
[NC_CBK_EX_NR]

- F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

basic characteristic line shift of WRAF sensor in case of idle speed
C_LAMB_DELTA_MAX_LAM_ADJ_AD - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

maximum value for WRAF sensor characteristic line shift offset
C_LAMB_DELTA_MIN_LAM_ADJ_AD - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

minimum value for WRAF sensor characteristic line shift offset
C_NR_RAF_CHG_WAIT_LAM_ADJ - 1... FFH 1... 255 1 -

number of lean <-> rich air fuel ratio changes between two adpatation cycles
IP_LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1000H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

LDP_MAF_IP_LAMB_DELTA_BAS 8 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDP_N_32_IP_LAMB_DELTA_BAS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

basic characteric line shift of WRAF sensor
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Chapter

WRAF sensor characteristic line adaptation with trim control
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

50.12.1 LACO_REQGNTRMAD0: General information
This function adapts the WRAF sensor characterisic line by observing the I share of the trim control function.
A basic (load depending) lambda shift of the WRAF sensor can be corrected by means of an additional offset.
This offset can change due to ageing of the sensor.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Function Description
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50.12.1.1 SUBFUNCTION: OPERATE
Basic WRAF sensor characteristic line shift
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Chapter

WRAF sensor characteristic line adaptation with trim control
Part

LACO-Lambda Control

By means of IP_LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ[i] the basic sensor characteristic line shift is defined MAF and
N dependent. In idle speed the calibration data C_LAMB_DELTA_BAS_LAM_ADJ_IS[i] is applied. Together
with the adaptive correction LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ[i] (stored as non volatile data) the total shift LAMB_-
DELTA_SUM_LAM_ADJ_AD[i] is defined.
When the conditions for activating the adaptation are fulfilled the sub-system “AD_CDN_OK” is executed.
Otherwise the sub-system “AD_CDN_NOT_OK” is called where no action is executed.
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Adaptation of WRAF sensor characteristic line offset
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Chapter

WRAF sensor characteristic line adaptation with trim control
Part

LACO-Lambda Control

The function waits a certain number of lean - rich air fuel ratio changes (C_NR_RAF_CHG_WAIT_LAM_ADJ)
between 2 adaptation cycles. Then the current I share of the trim controller is shifted step by step into the
adaptation value. Furthermore this latter value is limited on a calibration maximum and minimum.

4
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_i

3
LAMB_DELTA_DIF_I_LAM_ADJ_i

2
LV_LAM_ADJ_AD_REQ_i

1
CTR_RAF_CHG_LAM_ADJ_i

0.5

0.5

0.5

0.50.5

C_LAMB_DELTA_MIN_LAM_ADJ_AD
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>=~=
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NOT
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0

0

0

C_NR_RAF_CHG_WAIT_LAM_ADJ

C_CRLC_LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

1 f()

f

7
LV_LAM_ADJ_AD_REQ_i_in

6
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_i_in

5
CTR_RAF_CHG_OLD_i_in

4
CTR_RAF_CHG_LAM_ADJ_i_in

3
LV_LAM_ADJ_AD_END_i

2
LAMB_DELTA_I_MMV_LAM_ADJ_i

1
CTR_RAF_CHG_i

LV_LAM_ADJ_AD_REQ_i

 

 

LACO_REQGNTRMAD0/operate/LACO_REQGNTRMAD0_CBK_MNG/LACO_REQGNTRMAD0_CBK_-
SPC/AD_CDN_OK

50.12.1.2 Management of non volatile stored data

1
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

fcn_call()

New_Matrix Out1

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

1 Rows

NC_CBK_EX_NR Cols

write_matrix

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call
fcn_call()

Vec_Out

Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Merge

Demux

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

f()

f

1
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ_in

init_nvmy

save_nvmy

read_nvmy
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Chapter

Condition check for WRAF sensor adaptation with trim control
Part

LACO-Lambda Control

50.13 Condition check for WRAF sensor adaptation with trim
control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAM_ADJ_AD_CDN_OK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating good conditions for WRAF sensor characteristic line adaptation
MAF_INT_LAM_ADJ_CDN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

air mass flow integral for condition detection of WRAF sensor characterisitc line adaptation

Input data:
LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}
LAMB_DELTA_I_MMV_-

LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_CP_CLOSE_ACT{p.
6067}

LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

LV_LAM_ADJ_I_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9939}

LV_LAMB_PLS_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3641}

LV_LDC_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9954}

LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL{p. 8014} MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_DELTA_DIF_I_MMV_LAM_ADJ - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

difference between I share and moving mean value to allow WRAF sensor characteristic line adaptation
C_LAMB_DELTA_P_MAX_LAM_ADJ_CDN - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

maximum trim control P share for WRAF sensor characteristric line adaptation
C_LAMB_DELTA_P_MIN_LAM_ADJ_CDN - F800... 800H -0.125 ...0.125 61.0351e-6 -

minimum trim control P share for WRAF sensor characteristric line adaptation
C_MAF_INT_THD_LAM_ADJ_CDN - 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

air mass flow integral threshold for stationary condition definition for WRAF sensor characteristic line adaptation
C_MAF_MAX_LAM_ADJ_CDN - 0... FFH 0... 1389 5.44706 mg/stk

maximum air mass flow threshold for WRAF sensor characteristic line adaptation
C_MAF_MIN_LAM_ADJ_CDN - 0... FFH 0... 1389 5.44706 mg/stk

minimum air mass flow threshold for WRAF sensor characteristic line adaptation
C_N_MAX_LAM_ADJ_CDN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed threshold for WRAF sensor characteristic line adaptation
C_N_MIN_LAM_ADJ_CDN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed threshold for WRAF sensor characteristic line adaptation

50.13.1 LACO_REQGNTRCDN0
This function checks several conditions that must be fulfilled in order to start the WRAF sensor characteristic
line adaption. These conditions shall define a stable state of the downstream sensor signal used by trim
control.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].
NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.
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Function Description

 

 

Figure 50.13.1: LACO_REQGNTRCDN0
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Figure 50.13.2: LACO_REQGNTRCDN0/ operate
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Condition check for WRAF sensor adaptation with trim control
Part

LACO-Lambda Control

 

 

Figure 50.13.3: LACO_REQGNTRCDN0/ operate/ LACO_REQGNTRCDN0_CBK_MNG

Check conditions
If all the following conditions are fulfilled an air mass flow integral is calulated:
- Catalyst efficiency diangnosis not active
- limited dynamics (LV_LDC_LAM_ADJ[i]) are fulfilled
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LACO-Lambda Control

- I share of trim control is active
- forced lambda stimulation is active
- canister purge valve is closed
- air mass flow is in a valid range
- engine speed is in a valid range
- P share of trim contol must be very low (absolute value)
- I share of trim control must be stable

(difference between I share and moving mean value must be small)

When the air mass flow integral exceeds a calibration threshold the flag LV_LAM_ADJ_AD_CDN_OK[i] indi-
cating that the adaptation can be started is set.

For the calcuation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600

has to be considered.
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Figure 50.13.4: LACO_REQGNTRCDN0/ operate/ LACO_REQGNTRCDN0_CBK_MNG/
LACO_REQGNTRCDN0_CBK_SPC
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.14 Lambda adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

difference of lambda adaptation factor of high field to previous adaptation
FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

difference of lambda adaptation factor of low field to previous adaptation
FAC_H_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

fuel mass set point factor of high field, stored value of lambda adaptation
FAC_L_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

fuel mass set point factor of low field, stored value of lambda adaptation
FAC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

fuel mass set point factor of lambda adaptation, interpolation of both factor areas (high and low field)
FAC_LAM_AD_LAM_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

fuel mass set point factor, output from lambda adaptation, input into lambda controller
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

output value from lambda adaptation for the lambda controller shift
FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -100... 99.996948 0.00305176 %

lambda adaptation correction for scan tool (factor and relative offset)
FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -100... 99.996948 0.00305176 %

relative lambda adaptation offset quotient
LV_FAC_H_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation in factor learning upper field is active
LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating top limitation of lambda adaptation factor of upper area
LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating bottom limitation of lambda adaptation factor of upper area
LV_FAC_L_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation in factor learning lower field is active
LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating top limitation of lambda adaptation factor of lower area
LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating bottom limitation of lambda adaptation factor of lower area
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to request lambda controller shift
LV_LAM_AD_AFS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request flag for combustion manager to force lambda eq. 1 conditions for lambda adaptation
LV_LAM_AD_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for time scheduler indicating good conditions for lambda adaptation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701F05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9975 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAM_AD_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical value indicating temporary end of lambda adaptation
LV_LAM_AD_STOP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable indicating stop of the lambda adaptation cycle
LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable indicating stop of at least one bank of the lambda adaptation cycle
LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating top limitation of lambda adaptation offset
LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating bottom limitation of lambda adaptation offset
LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation in offset learning field is active
MFF_ADD_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

fuel mass set point offset, stored value of lambda adaptation
MFF_DELTA_ADD_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

difference of lambda adaptation offset to previous adaptation
MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -10.85...
10.8496689

331.116e-6 mg/stk

difference integral with high resolution of lambda adaptation offset
MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

fuel mass set point offset, output from lambda adaptation, input into lambda controller

STATE_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V

0H INIT
1H WAIT
2H CDN_FAC_L
3H CDN_FAC_H
4H CDN_ADD
5H ADAPT_FAC_L
6H ADAPT_FAC_H
7H ADAPT_ADD

1 -

state of lambda adaptation
T_PRI_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

priority time for next requested lambda adaptation
T_PRI_TOT_LAM_AD O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

minimum priority time of all exhaust cylinder banks for next requested lambda adaptation
T_WAIT_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

waiting time between two adaptations

Input data:
C_TCO_MIN_LAM_AD{p.

10094}
CRLC_LAM_AD_H

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}
FAC_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_-
WUP [NC_CBK_EX_NR]{p.

10037}
FAC_LAM_MV_MMV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_-

AD_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_-
AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}

LV_IGK{p. 10980}
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LV_LAM_AD_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_CDN_ADD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_CDN_H_RNG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_CDN_L_RNG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_DEAC_ERR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_-
VAP{p.
10090}

LV_LAM_AD_ENA{p. 6011} LV_LAM_AD_REQ_H_RNG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_REQ_L_RNG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_ST_END{p. 3992} MFF_OIL_VAP_REF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10125}

MFF_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6787}

MFF_SP_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

T_WAIT_MAX_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_LACO_AD_OIL_VAP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bitmask-selector for the rewriting of lambda adaptation values in case of oil evaporation detection
C_FAC_MAX_H_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

maximum value of upper area lambda adaptation factor
C_FAC_MAX_L_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

maximum value of lower area lambda adaptation factor
C_FAC_MIN_H_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

minimum value of upper area lambda adaptation factor
C_FAC_MIN_L_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

minimum value of lower area lambda adaptation factor
C_MFF_MAX_ADD_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

maximum value of lambda adaptation offset
C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

minimum value of lambda adaptation offset
C_N_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed for upper area factor lambda adaptation
C_N_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum engine speed for lower area factor lambda adaptation
C_N_TOL_ADD_RNG_LAM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for offset lambda adaptation
C_N_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for upper area factor lambda adaptation
C_N_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum engine speed for lower area factor lambda adaptation
C_T_PRI_MAX_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

maximum priority time to set temporary end of adaptation flag
ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_SP_BOL_H_RNG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum fuel mass set point for upper area factor lambda adaptation
ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_N_32_ID_MFF_SP_BOL_L_RNG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

minimum fuel mass set point for lower area factor lambda adaptation
ID_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_SP_TOL_ADD 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum fuel mass set point for offset lambda adaptation
ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_SP_TOL_H_RNG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum fuel mass set point for upper area factor lambda adaptation
ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_SP_TOL_L_RNG 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

maximum fuel mass set point for lower area factor lambda adaptation
ID_T_PRI_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_PRI 8 0... FFFFH -50... 49.998474 0.0015259 %

priority time for next requested lambda adaptation according to factor difference or upper area
ID_T_PRI_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_PRI 8 0... FFFFH -50... 49.998474 0.0015259 %

priority time for next requested lambda adaptation according to factor difference or lower area
ID_T_PRI_MFF_ADD_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDP_MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_T_PRI 8 0... FFFFH -694.510597

...694.489403
0.021195 mg/stk

priority time for next requested lambda adaptation according to offset difference
IP_FAC_N_FAC_LAM_AD - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -
LDPM_N_32_4_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

factor on lambda adaptation factor depending on engine speed
IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_AD - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -
LDPM_N_32_4_LACO 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

factor on lambda adaptation offset depending on engine speed
IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -
LDPM_TCO_2_LACO 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_FAC_LAM_AD_IP_FAC_WUP_FAC 5 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

factor on lambda adaptation factor during warm up
IP_FAC_WUP_MFF_ADD_LAM_AD - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -
LDPM_TCO_2_LACO 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_MFF_ADD_LAM_AD_IP_FAC_WUP 5 0... FFFFH -694.510597

...694.489403
0.02119478 mg/stk

factor on lambda adaptation offset during warm up
IP_MFF_SP_MAX_FAC_L_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDPM_N_32_5_LACO 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

fuel mass set point threshold for consideration of only lower field lambda adaptation factor
IP_MFF_SP_MIN_FAC_H_RNG_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDPM_N_32_5_LACO 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

fuel mass set point threshold for consideration of only upper field lambda adaptation factor
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_FAC_H_RNG_AFS_REQ_LAM_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to allow forced lambda eq. 1 conditions for factor adaptation at upper area
LC_FAC_L_RNG_AFS_REQ_LAM_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to allow forced lambda eq. 1 conditions for factor adaptation at upper area
LC_MFF_ADD_RNG_AFS_REQ_LAM_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to allow forced lambda eq. 1 conditions for offset adaptation

General Information

In order to compensate serial production tolerances of components, an adaptive correction is calculated (one
additive and two multiplicative) based on the filtered lambda controller output.
The additive and multiplicative adaptation corrections are used for calculating the injection time for all engine
operating states, except at ‘engine stop’ and ‘engine start’.
Lambda adaptation, for precision reason, needs to be performed at lambda equal 1 conditions. The function
itself is activated by the corresponding LV_LAM_AD_ACT[i].
Depending on load and engine speed three different adaptation fields (one offset and two factor areas) are
observed.

 
 

Adaptation field diagram

According to project philosophy homogeneous mode and suitable conditions can be forced by setting:
- LC_MFF_ADD_RNG_AFS_REQ_LAM_AD,
- LC_FAC_L_RNG_AFS_REQ_LAM_AD and / or
- LC_FAC_H_RNG_AFS_REQ_LAM_AD.

Furthermore this function is used by the lambda adaptation in warm-up phase to provide an unique interface
to lambda controller and fuel mass set point calculation.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

For vector elements the variable extension "_i" is used in the model instead of "[i]" as found in the textual
description.

Application Condition

APP_CDN/
SYS_EVE__NVMINI
{fc_INI_NVMY;}

SYS_EVE__NVMRES
{fc_RD_NVMY;}

SYS_EVE__RST|| ...
SYS_EVE__CLFMY
{fc_RST;}

SYS_EVE__NVMSTO
{fc_SAVE_NVMY;}

[always]

[never]

active/

SYS_EVE__20MS
{fc_OPM_20MS;}

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

inactive/

 
 

Figure 50.14.1: LACO_ISPCLADA0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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LACO-Lambda Control

SDA_SRS / SDA 4.0 07−Oct−2008

26

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

25

MFF_ADD_LAM_AD

24

LV_LAM_AD_STOP

23

FAC_L_RNG_LAM_AD

22

FAC_H_RNG_LAM_AD

21

STATE_LAM_AD

20

FAC_LAM_AD

19

T_PRI_TOT_LAM_AD

18

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT

17

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

16

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD

15

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD

14

LV_LAM_AD_END

13

LV_LAM_AD_CDN

12

LV_LAM_AD_AFS_REQ

11

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

10

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

9

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD

8

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

7

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

6

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

5

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

4

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

3

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD

2

FAC_LAM_AD_LAM_OUT

1

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

DescriptionforModule_LACO_ISPCLADA0

f()

input

feedback

opm_seg

OPM_SEG

f()

input

feedback

opm_20ms

OPM_20MS

Mux

Mux

f()

feedback ini

INI

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD

FAC_L_RNG_LAM_AD

FAC_LAM_AD_LAM_OUT

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

FAC_LAM_AD

FAC_H_RNG_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX

T_PRI_TOT_LAM_AD

T_PRI_LAM_AD

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

STATE_LAM_AD

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT

MFF_ADD_LAM_AD

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP

LV_LAM_AD_END

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD

LV_LAM_AD_CDN

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

T_WAIT_LAM_AD

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD

LACO_ISPCLADA0__SEG

LACO_ISPCLADA0__CLFMY

LACO_ISPCLADA0__RST

LACO_ISPCLADA0__20MS

LACO_ISPCLADA0__NVMSTO

LACO_ISPCLADA0__NVMINI

LACO_ISPCLADA0__NVMRES

Merge

Bus_Merge

NVMINI

NVMRES

RST

T20MS

NVMSTO

CLFMY

SEG

fc_INI_NVMY

fc_RD_NVMY

fc_SAVE_NVMY

fc_RST

fc_OPM_SEG

fc_OPM_20MS

APP_CDN

26

MFF_OIL_VAP_REF

25

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP

24

LV_LAM_AD_REQ_H_RNG

23

LV_LAM_AD_REQ_L_RNG

22

FAC_LAM_AD_WUP

21

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

20

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

19

TCO

18

N_32

17

NC_CBK_EX_NR

16

MFF_SP

15

LV_ST_END

14

LV_LAM_AD_ENA

13

LV_IGK

12

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END

11

FAC_LAM_MV_MMV

10

LV_LAM_STOP

9

LV_LAM_AD_CDN_H_RNG

8

LV_LAM_AD_CDN_L_RNG

7

LV_LAM_AD_CDN_ADD

6

MFF_SP_AD

5

T_WAIT_MAX_LAM_AD

4

LV_LAM_AD_DEAC_ERR

3

LV_LAM_AD_ACT

2

C_TCO_MIN_LAM_AD

1

CRLC_LAM_AD_H

<MFF_ADD_LAM_AD>

<FAC_L_RNG_LAM_AD>

<FAC_H_RNG_LAM_AD>

<FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD>

<FAC_LAM_ADJ_LAM_AD>

<FAC_LAM_AD_LAM_OUT>

<FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD>

<MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT>

<T_WAIT_LAM_AD>

<FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD>

<FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD>

<FAC_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_STOP>

<MFF_DELTA_ADD_LAM_AD>

<MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES>

<STATE_LAM_AD>

<T_PRI_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_CDN>

<T_PRI_TOT_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX>

<LV_LAM_AD_END>

<LV_LAM_AD_AFS_REQ>

 
 Figure 50.14.2: LACO_ISPCLADA0
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.14.1 Initialization and Non-Volatile Memory Data Handling

1

ini

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

FAC_LAM_AD_LAM_OUT

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT

T_WAIT_LAM_AD

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

FAC_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES

STATE_LAM_AD

T_PRI_LAM_AD

LV_LAM_AD_CDN

T_PRI_TOT_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX

LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_LAM_AD_DEAC_ERR_OLD

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP_OLD

RST

f()

feedback nvmy

NVMY

Mux

Mux

Mux

Demuxf()

f

1

feedback

fc_RST

rst

fc_INI_NVMY

fc_RD_NVMY

fc_SAVE_NVMY

 
 Figure 50.14.3: LACO_ISPCLADA0/ INI

ECU Reset
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30

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP_OLD

29

LV_LAM_AD_DEAC_ERR_OLD

28

LV_LAM_AD_AFS_REQ

27

LV_LAM_AD_END

26

LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX

25

T_PRI_TOT_LAM_AD

24

LV_LAM_AD_CDN

23

T_PRI_LAM_AD

22

STATE_LAM_AD

21

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES

20

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD

19

LV_LAM_AD_STOP

18

FAC_LAM_AD

17

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

16

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD

15

T_WAIT_LAM_AD

14

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT

13

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

12

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD

11

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD

10

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

9

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

8

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD

7

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

6

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

5

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

4

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

3

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

2

FAC_LAM_AD_LAM_OUT

1

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 6553.5

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 694.489403

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 49.998474

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 49.998474

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

6553.5

phys_max

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0
INIT

0

0

0

0

0

f()

f

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

FAC_LAM_AD_LAM_OUT

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT

T_WAIT_LAM_AD

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

FAC_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES

STATE_LAM_AD

T_PRI_LAM_AD

LV_LAM_AD_CDN

T_PRI_TOT_LAM_AD

LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX

LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_LAM_AD_DEAC_ERR_OLD

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP_OLD

 
 Figure 50.14.4: LACO_ISPCLADA0/ INI/ RST

Non-Volatile Memory Data

MFF_ADD_LAM_AD[i], FAC_L_RNG_LAM_AD[i], FAC_H_RNG_LAM_AD[i] and FAC_MFF_ADD_FAC_-
LAM_AD[i] are stored in the NVMY (at the end of PWL phase) and read out at ECU reset.
If the ECU is brand new or in case of EEPROM error these data are set to the default value 0.
Furthermore the variables MFF_ADD_LAM_AD_TMP[i], FAC_L_RNG_LAM_AD_TMP[i] and FAC_H_RNG_-
LAM_AD_TMP[i] are used to store the initial values of MFF_ADD_LAM_AD[i], FAC_L_RNG_LAM_AD[i] and
FAC_H_RNG_LAM_AD[i] during the whole driving cycle for potential use.
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1

nvmy

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

f()
FAC_L_RNG_LAM_AD

FAC_H_RNG_LAM_AD

MFF_ADD_LAM_AD

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD

SAVE_NVMY

f()
MFF_ADD_LAM_AD

MFF_ADD_LAM_AD_TMP

FAC_L_RNG_LAM_AD

FAC_L_RNG_LAM_AD_TMP

FAC_H_RNG_LAM_AD

FAC_H_RNG_LAM_AD_TMP

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD

RD_NVMY

Mux

Mux

f()
MFF_ADD_LAM_AD

MFF_ADD_LAM_AD_TMP

FAC_L_RNG_LAM_AD

FAC_L_RNG_LAM_AD_TMP

FAC_H_RNG_LAM_AD

FAC_H_RNG_LAM_AD_TMP

FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD

INI_NVMY

Demux

Merge

Bus_Merge

f()

f

1

feedback

fc_INI_NVMY

fc_RD_NVMY

fc_SAVE_NVMY

<FAC_L_RNG_LAM_AD>

<FAC_H_RNG_LAM_AD>

<MFF_ADD_LAM_AD>

<FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD>

 
 Figure 50.14.5: LACO_ISPCLADA0/ INI/ NVMY

Initialization of NVMY Data

If the ECU is brand new or in case of EEPROM error the non-volatile memory data are set to default values.
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 Figure 50.14.6: LACO_ISPCLADA0/ INI/ NVMY/ INI_NVMY
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Read NVMY Data
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 Figure 50.14.7: LACO_ISPCLADA0/ INI/ NVMY/ RD_NVMY

Store NVMY Data
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 Figure 50.14.8: LACO_ISPCLADA0/ INI/ NVMY/ SAVE_NVMY
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.14.2 Formula Section 20MS
The main functionality is executed by means of a FOR loop over the number of exhaust banks.

1

opm_20ms

cbk_mng

input

not_cbk_spc

NOT_CBK_SPC

Mux
for { ... }

NC_CBK_EX_NR

input

feedback

cbk_mng

CBK_MNG

f()

2

feedback

1

input

<NC_CBK_EX_NR>

 
 Figure 50.14.9: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS

For Loop over Number of Exhaust Banks
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Figure 10 LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ 
CBK_MNG
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 Figure 11 LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ 

FB_INI_FLP
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0

 

 
Figure 50.14.10: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ FB_INI_FLP/ INI_FLP

State Independent Calculations of Lambda Adaptation Output
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1

cbk_flp
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feedback

state_action
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feedback

1

input
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 Figure 50.14.11: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP

Manage Lambda Adaptation State Machine
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 Figure 50.14.12: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ DET_STATE_LAM_AD

Determine Calibration Values Used inside State Machine

The calibration data used to determine the current adaptation field are evaluated.
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 Figure 50.14.13: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ DET_STATE_LAM_AD/

SET_CAL_VALUE

State Machine

If the lambda adaptation is not active the state INIT is applied.
If the engine is not running in one of the adaptation fields the state WAIT is applied.
Depending on fuel mass flow and engine speed limits the respective states are entered.
If the respective condition bit LV_LAM_AD_CDN_ADD; LV_LAM_AD_CDN_L_RNG or LV_LAM_AD_CDN_-
H_RNG is set, the adaptation state ADAPT_ADD, ADAPT_FAC_L or ADAPT_FAC_H is applied. Otherwise
one of the condition states is applied (CDN_ADD, CDN_FAC_L or CDN_FAC_H).
Furthermore at each transition to one of the adaptation sates the counter CTR_RAF_CHG_LAM_AD[i] is set
to 0.
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 Figure 50.14.14: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ DET_STATE_LAM_AD/

STATE_LAM_AD

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701F05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 9991 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

STATE_LAM_AD/

{ T_WAIT_LAM_AD_i = T_WAIT_LAM_AD_i_in;
  STATE_LAM_AD_i = STATE_LAM_AD_i_in; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  INIT ] [ LV_LAM_AD_ACT_i == 1 ] { STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  WAIT ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 < C_N_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) & (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) ]
{ STATE_LAM_AD_i = CDN_ADD; }

[ (N_32 > C_N_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) & (N_32 < C_N_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) & ...
  (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) & (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) & ...
  LV_LAM_AD_REQ_H_RNG_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = CDN_FAC_L; }

[ (N_32 > C_N_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) &  (N_32 < C_N_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) & ...
  (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) & (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) & ...
  LV_LAM_AD_REQ_L_RNG_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i =CDN_FAC_H; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  CDN_FAC_L ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 > C_N_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | (N_32 < C_N_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | ...
  (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | ...
  LV_LAM_AD_REQ_H_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ LV_LAM_AD_CDN_L_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = ADAPT_FAC_L; T_WAIT_LAM_AD_i = 0; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  CDN_FAC_H ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 > C_N_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | (N_32 < C_N_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | ...
  (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) |...
  LV_LAM_AD_REQ_L_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ LV_LAM_AD_CDN_H_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = ADAPT_FAC_H; T_WAIT_LAM_AD_i = 0; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  CDN_ADD ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 > C_N_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT;}

[ LV_LAM_AD_CDN_ADD_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = ADAPT_ADD; T_WAIT_LAM_AD_i = 0; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  ADAPT_FAC_L ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 > C_N_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | (N_32 < C_N_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | ...
  (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD) | ...
  LV_LAM_AD_REQ_H_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ LV_LAM_AD_CDN_L_RNG_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = CDN_FAC_L; }

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  ADAPT_FAC_H ]

[ (N_32 > C_N_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | (N_32 < C_N_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | ...
  (MFF_SP_AD_i < ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD) | ...
  LV_LAM_AD_REQ_L_RNG_i == 1 ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ LV_LAM_AD_CDN_H_RNG_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = CDN_FAC_H; }

[ STATE_LAM_AD_i == ...
  ADAPT_ADD ]

[ LV_LAM_AD_ACT_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = INIT; }

[ (N_32 > C_N_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) | (MFF_SP_AD_i > ID_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_AD) ]
{ STATE_LAM_AD_i = WAIT; }

[ LV_LAM_AD_CDN_ADD_i == 0 ]
{ STATE_LAM_AD_i = CDN_ADD; }

INIT/
en: fc_INI;

WAIT/
en: fc_WAIT;

CDN_FAC_L/
en: fc_FAC_L_CDN;

CDN_FAC_H/
en: fc_FAC_H_CDN;

CDN_ADD/
en: fc_MFF_ADD_CDN;

ADAPT_FAC_L/
en: fc_FAC_L_AD;

ADAPT_FAC_H/
en: fc_FAC_H_AD;

ADAPT_ADD/
en: fc_MFF_ADD_AD;

 
 Figure 50.14.15: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ DET_STATE_LAM_AD/

STATE_LAM_AD/ STATE_LAM_AD

State Actions

The following flags are set in any state.
LV_LAM_AD_CDN is indicating that the conditions for adaptation are fulfilled (used by priority manager be-
tween canister purge and lambda adaptation).
LV_LAM_AD_END sets the temporary end of lambda adaptation (to indicate to the priority manager that the
priority for lambda adaptation is low).
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

LV_LAM_AD_AFS_REQ (if set to 1) requests stoichiometric mixture.
LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i], LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] and LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] are indicat-
ing that the lambda adaptation is active and running in the respective adaptation field.

1

state_action

sa()

det_state_lam_ad

feedback

wait

WAIT

sa()
input

det_state_lam_ad

feedback

mff_add_cdn

MFF_ADD_CDN

sa()

input

det_state_lam_ad

feedback

mff_add_ad

MFF_ADD_AD

sa()

det_state_lam_ad

feeback

init

INI

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[input]

[input]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[input]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[input]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[input]

[feedback]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[input]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[input]

[feedback]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

[det_state_lam_ad]

sa()
input

det_state_lam_ad

feedback

fac_l_cdn

FAC_L_CDN

sa()

input

det_state_lam_ad

feedback

fac_l_ad

FAC_L_AD

sa()

input

det_state_lam_ad

feedback

fac_h_cdn

FAC_H_CDN

sa()

FAC_H_AD
Merge

Bus_Merge

3

feedback

2

det_state_lam_ad

1

input

<fc_INI>

<fc_WAIT>

<fc_MFF_ADD_CDN>

<fc_MFF_ADD_AD>

<fc_FAC_L_CDN>

<fc_FAC_H_CDN>

<fc_FAC_H_AD>

<fc_FAC_L_AD>

 
 

Figure 50.14.16: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION

State "INIT"
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

1

init

LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_CDN

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

SET_VALUE

det_state_lam_ad

feedback

not_chg_value

NOT_CHG_VALUE

Mux

f()

sa

2

feeback

1

det_state_lam_ad

 
 Figure 50.14.17: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ INI

Set Variables

The general flags are set to 0. All other variables remain unchanged.

6

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

5

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

4

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

3

LV_LAM_AD_AFS_REQ

2

LV_LAM_AD_CDN

1

LV_LAM_AD_END

0

0

0

0

0

0 LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_CDN

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

 
 Figure 50.14.18: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ INI/

SET_VALUE
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.

1

not_chg_value

Mux

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

feedback

1

det_state_lam_ad

not_chg_value

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i

FAC_H_RNG_LAM_AD_i

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i

FAC_L_RNG_LAM_AD_i

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD_i

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD_i

MFF_ADD_LAM_AD_i

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_i

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES_i

LV_LAM_AD_STOP_i

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_i

T_WAIT_LAM_AD_i<T_WAIT_LAM_AD_i>

<FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_i>

<LV_LAM_AD_STOP_i>

<MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES_i>

<MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_i>

<MFF_ADD_LAM_AD_i>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i>

<FAC_L_RNG_LAM_AD_i>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i>

<FAC_H_RNG_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i>

T_PRI_LAM_AD_i<T_PRI_LAM_AD_i>  
 

Figure 50.14.19: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ INI/
NOT_CHG_VALUE

State "WAIT"

1

wait

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_i

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i

LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_CDN

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

T_PRI_LAM_AD_i

SET_VALUE

det_state_lam_ad

feedback

not_chg_value

NOT_CHG_VALUE

Mux

f()

sa

2

feedback

1

det_state_lam_ad

<MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_i>

<FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i>

<FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i>

 
 Figure 50.14.20: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ WAIT
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Set Variables

The general flags are set to 0. The time T_PRI_LAM_AD[i] is set to the maximum value of the 3 adaptation
fields. All other variables remain unchanged.

7

T_PRI_LAM_AD_i

6

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

5

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

4

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

3

LV_LAM_AD_AFS_REQ

2

LV_LAM_AD_CDN

1

LV_LAM_AD_END

x_value ID_value

ID_T_PRI_MFF_ADD_RNG_LAM_AD

x_value ID_value

ID_T_PRI_FAC_L_RNG_LAM_AD

x_value ID_value

ID_T_PRI_FAC_H_RNG_LAM_AD

max

0

0

0

0

0

0

3

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i

2

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i

1

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_i

LV_LAM_AD_END

LV_LAM_AD_CDN

LV_LAM_AD_AFS_REQ

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

T_PRI_LAM_AD_i

 
 

Figure 50.14.21: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ WAIT/
SET_VALUE

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.22: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ WAIT/
NOT_CHG_VALUE

State "CDN_ADD"

1

mff_add_cdn

LV_LAM_AD_ENA
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LV_LAM_AD_END
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feedback
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sa

3

feedback
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<LV_LAM_AD_ENA>
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 Figure 50.14.23: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_CDN
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Set Variables

LV_LAM_AD_CDN is set to 1 as the load conditions for adaptation are fulfilled.
If LV_LAM_AD_ENA is set by the priority manager and stoichiometry request is allowed for offset adaptation
by means of the respective calibration flag LV_LAM_AD_AFS_REQ is set to 1.
T_PRI_LAM_AD[i] is set depending on the last learned value in this adaptation field.
The other general flags are set to 0 and all other variables remain unchanged.
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LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i
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 Figure 50.14.24: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_CDN/ SET_VALUE

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.25: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_CDN/ NOT_CHG_VALUE

State "ADAPT_ADD"
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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SET_VALUE
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1

input

<LV_LAM_AD_STOP_i>

 
 Figure 50.14.26: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ MFF_ADD_AD

Set Variables

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i] is set to 1 as adaptation is active in the respective adaptation field.

1

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i
1 LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD_i

 
 Figure 50.14.27: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ SET_VALUE

Check Stopped Lambda Adaptation Cycle

Lambda adaptation cycle shall not be stopped (LV_LAM_AD_STOP[i] must be 0).
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.28: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/
MFF_ADD_AD/ AD

Wait for Timer Threshold Reached
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 Figure 50.14.29: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD

Increment Counter

Wait timer is incremented by T_SAMPLE.
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Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.30: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ INC_CTR

Check Wait Timer Threshold

New adaptation value is calculated if wait timer reaches threshold.
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 Figure 50.14.31: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD

Wait Timer threshold reached
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 Figure 50.14.32: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD

Calculation of lambda controller shift

In order to apply the lambda controller shift with the same amount as the lambda adaptation shift FAC_LAM_-
ADJ_LAM_AD[i] is calculated based on the lambda controller output and a correlation constant (defined in
application incidences) The respective lambda adaptation shift is calculated (with high resolution by the inter-
nal variable MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES[i]) by multiplying FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] with the fuel
mass flow set point. The result is assigned to MFF_DELTA_ADD_LAM_AD[i] which is the lambda adaptation
shift that is finally applied.
The variable MFF_DELTA_ADD_LAM_AD[i] will be 0 as long as the absolute value of MFF_DELTA_ADD_-
LAM_AD_H_RES[i] is below the resolution of MFF_DELTA_ADD_LAM_AD[i]
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 Figure 50.14.33: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ CLC_LAM_SHIFT
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Truncate MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES[i]

This functionality rounds MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES[i] to the nearest resolution value of MFF_-
DELTA_ADD_LAM_AD[i] towards zero.

1

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_ifix

list_onlinedata.MFF_DELTA_ADD_LAM_AD.resolution

1

MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES_i  
 Figure 50.14.34: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ CLC_LAM_SHIFT/
CLC_MFF_DELTA_ADD_LAM_AD

Wait for determination of new adaptation value

As long as MFF_DELTA_ADD_LAM_AD[i] is 0 no new adaptation value is taken into account.
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 Figure 50.14.35: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ WAIT_NEW_AD_VALUE

Determine new adaptation value

The new delta is added to the adaptation value and limited on upper and lower thresholds. If these thresholds
are exceeded the respective flags are set to 1.
A new priority time is evaluated based on the delta.
LV_LAM_AD_STOP[i] is set to 1 to indicate that a lambda controller shift can take place.
MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_H_RES[i] is set to 0 for next learning sequence.
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Figure 50.14.36: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/
MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ WAIT_NEW_AD_VALUE/ NEW_AD_VALUE

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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Figure 50.14.37: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/
MFF_ADD_AD/ AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ WAIT

Feed Through Variables
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.38: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/

MFF_ADD_AD/ AD/ NOT_AD

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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Figure 50.14.39: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/
MFF_ADD_AD/ NOT_CHG_VALUE
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.40: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_CDN

Set Variables

LV_LAM_AD_CDN is set to 1 as the load conditions for adaptation are fulfilled.
If LV_LAM_AD_ENA is set by the priority manager and stoichiometry request is allowed for lower factor field
adaptation by means of the respective calibration flag LV_LAM_AD_AFS_REQ is set to 1.
T_PRI_LAM_AD[i] is set depending on the last learned value in this adaptation field.
The other general flags are set to 0 and all other variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.41: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_CDN/

SET_VALUE
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.42: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_CDN/

NOT_CHG_VALUE

State "ADAPT_FAC_L"
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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SET_VALUE
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1
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 Figure 50.14.43: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD

Set Variables

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] is set to 1 as adaptation is active in the respective adaptation field.

1

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i
1 LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_i

 
 Figure 50.14.44: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

SET_VALUE

Check Stopped Lambda Adaptation Cycle

Lambda adaptation cycle shall not be stopped (LV_LAM_AD_STOP[i] must be 0).
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.45: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/
AD

Wait for Timer Threshold Reached
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 Figure 50.14.46: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD

Increment Counter

Wait timer is incremented by T_SAMPLE.
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

1

T_WAIT_LAM_AD_i

0.02

T_SAMPLE in s

1
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 Figure 50.14.47: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD/ INC_CTR

Check Wait Timer Threshold

New adaptation value is calculated if wait timer reaches threshold.
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 Figure 50.14.48: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD

Wait Timer Threshold Reached

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701F05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10012 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.49: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD

Calculation of Lambda Controller Shift

The new delta for the adaptation value is calculated based on the lambda controller output and a correlation
constant (defined in application incidences). This value is the same as for the shift applied to the lambda
controller.

2

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_i

1
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branch

in out

assign

2
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 Figure 50.14.50: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ CLC_LAM_SHIFT

Determine New Adaptation Value

The new delta is added to the adaptation value and limited on upper and lower thresholds. If these thresholds
are exceeded the respective flags are set to 1.
In case the high range adaptation value was not yet learned since the last reset of the NVMY data (indicated
by LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_INI[i] = 1), the low range value is written to the high range value.
A new priority time is evaluated based on the delta.
LV_LAM_AD_STOP[i] is set to 1 to indicate that a lambda controller shift can take place.
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.51: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/
AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ NEW_AD_VALUE

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.52: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ WAIT

Feed Through Variables
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.53: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/
AD/ NOT_AD

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.54: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_L_AD/

NOT_CHG_VALUE

State "CDN_FAC_H"
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.55: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_CDN

Set Variables

LV_LAM_AD_CDN is set to 1 as the load conditions for adaptation are fulfilled.
If LV_LAM_AD_ENA is set by the priority manager and stoichiometry request is allowed for higher factor field
adaptation by means of the respective calibration flag LV_LAM_AD_AFS_REQ is set to 1.
T_PRI_LAM_AD[i] is set depending on the last learned value in this adaptation field.
The other general flags are set to 0 and all other variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.56: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_CDN/

SET_VALUE
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.57: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_CDN/

NOT_CHG_VALUE

State "ADAPT_FAC_H"

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701F05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10017 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.58: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD

Set Variables

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] is set to 1 as adaptation is active in the respective adaptation field.

1

LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i
1 LV_FAC_H_RNG_LAM_AD_i

 
 Figure 50.14.59: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

SET_VALUE

Check Stopped Lambda Adaptation Cycle

Lambda adaptation cycle shall not be stopped (LV_LAM_AD_STOP[i] must be 0).
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.60: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/
AD

Wait for Timer Threshold Reached
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 Figure 50.14.61: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD

Increment Counter

Wait timer is incremented by T_SAMPLE.
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 Figure 50.14.62: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ INC_CTR

Check Wait Timer Threshold

New adaptation value is calculated if wait timer reaches threshold.
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 Figure 50.14.63: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD

Wait Timer Threshold Reached
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Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.64: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD

Calculation of Lambda Controller Shift

The new delta for the adaptation value is calculated based on the lambda controller output and a correlation
constant (defined in application incidences). This value is the same as for the shift applied to the lambda
controller.

2
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 Figure 50.14.65: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ CLC_LAM_SHIFT

Determine New Adaptation Value

The new delta is added to the adaptation value and limited on upper and lower thresholds. If these thresholds
are exceeded the respective flags are set to 1.
In case the low range adaptation value was not yet learned since the last reset of the NVMY data (indicated
by LV_FAC_L_RNG_LAM_AD_INI[i] = 1), the high range value is written to the low range value.
A new priority time is evaluated based on the delta.
LV_LAM_AD_STOP[i] is set to 1 to indicate that a lambda controller shift can take place.
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LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.66: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ CTR_THD/ NEW_AD_VALUE

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.

1

wait

Mux

1

1

1

1

1

1

1

f()

else

1

feedback

<FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_i>

<FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i>

<FAC_H_RNG_LAM_AD_i>

<LV_LAM_AD_STOP_i>

<T_PRI_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i> LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i

LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i

T_PRI_LAM_AD_i

LV_LAM_AD_STOP_i

FAC_H_RNG_LAM_AD_i

FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_i

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_i

 
 Figure 50.14.67: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ MNG_AD/ WAIT_CTR_THD/ WAIT

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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 Figure 50.14.68: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/

AD/ NOT_AD

Feed Through Variables

All variables remain unchanged.
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Figure 50.14.69: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ STATE_ACTION/ FAC_H_AD/
NOT_CHG_VALUE

State Machine Independent Calculations
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Figure 50.14.70: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN

Re-Writing of Adaptation Correction with Non Volatile Stored Values

In case of lambda adaptation relevant errors (see application incidences) the adaptation correction values
MFF_ADD_LAM_AD[i], FAC_L_RNG_LAM_AD[i] and FAC_H_RNG_LAM_AD[i] must be rewritten with the
values stored at the end of the last driving cycle. These values are available with the variables MFF_ADD_-
LAM_AD_TMP[i], FAC_L_RNG_LAM_AD_TMP[i] and FAC_H_RNG_LAM_AD_TMP[i] written to at the begin-
ning of the driving cycle with the stored values of the last driving cycle.
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 Figure 50.14.71: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ ERR_LAM_AD

Configuration of Re-Writing due to oil dilution
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 Figure 50.14.72: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ ERR_LAM_AD/

CLC_LAM_AD

Interface to Lambda Controller
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 Figure 50.14.73: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ LAM_IF

Interfacing Lambda Adaptation (this function)

A shift of the lambda controller output after the calculation of a valid adaptation value by FAC_LAM_ADJ_-
LAM_AD[i] is required in order to avoid rapid changes in the air fuel ratio caused by the lambda adaptation.
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] is calculated in the states "ADAPT_ADD", "ADAPT_FAC_L" and "ADAPT_FAC_-
H".
The shift of the lambda controller output is not carried out, if the lambda controller is stopped. To avoid a loss
of adaptation values in that case, the lambda controller shall confirm the successful lambda controller shift.
If the lambda controller does not confirm the controller shift by FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] by setting LV_-
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END[i] to 1, the lambda adaptation stops further calculations (LV_LAM_AD_-
STOP[i] is set to 1) until the controller shift is confirmed. FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] shall be set to 0 and
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i] and LV_LAM_AD_STOP[i] are reset, if at a stopped lambda adaptation the
deactivating conditions are fulfilled.
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 Figure 50.14.74: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ LAM_IF/ LAM_AD

Interfacing Lambda Adaptation in Warm-up phase (external module)

If TCO is below C_TCO_MIN_LAM_AD, any required shift by the warm-up lambda adaptation is taken into
account. Above this threshold lambda adaptation is active and any shift of this function is taken into account.
As both adaptation function cannot be active at the same time the request flag LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD[i]
is used for both.
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 Figure 50.14.75: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ LAM_IF/

LAM_AD_WUP
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Check of Requirements for Time Scheduler

In order to observe the priority of further lambda adaptations, the differences between the old and the new
adapted factors are observed. According to the observed deviations the new maximum time for next adaptation
is calculated regarding the present conditions.
The output value for the time scheduler T_PRI_TOT_LAM_AD is not bank selective and represents the min-
imum time of all cylinder banks. In case of single exhaust cylinder bank T_PRI_TOT_LAM_AD is equal to
T_PRI_LAM_AD[i] of this single bank.
If at least for one exhaust bank LV_LAM_AD_STOP[i] is set then the auxiliary flag LV_LAM_AD_STOP_CBK_-
EX is set to 1.
If the Lambda adaptation priority of any bank is below a limit (that means that the priority time is above a
calibration threshold), the bank selective temporary Lambda adaptation end flag is set. When T_PRI_LAM_-
AD[i] exceeds C_T_PRI_MAX_LAM_AD the flag LV_LAM_AD_END_CBK[i] is set.
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 Figure 78 LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ 
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Figure 50.14.76: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_CMN/ CLC_OLD_VALUE

Not exhaust bank specific calculations
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 Figure 50.14.77: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ NOT_CBK_SPC
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Set Lambda Adaptation End Flag

If the total lambda adaptation priority of both exhaust banks is below a limit (that means that the priority time is
above a calibration threshold), the temporary lambda adaptation end flag is set. When T_PRI_TOT_LAM_AD
exceeds C_T_PRI_MAX_LAM_AD the flag LV_LAM_AD_END is set.

1

LV_LAM_AD_END
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C_T_PRI_MAX_LAM_AD

3

LV_LAM_AD_END_in

2

LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX

1
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 Figure 50.14.78: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ NOT_CBK_SPC/ SET_LAM_AD_END

Generation of OLD values

1

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP_OLD

1

Gain

1

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP
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 Figure 50.14.79: LACO_ISPCLADA0/ OPM_20MS/ NOT_CBK_SPC/ CLC_OIL_VAP_OLD

50.14.3 Formula Section Segment Synchronous
The main functionality is executed by means of a FOR loop over the number of exhaust banks.
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for { ... }

NC_CBK_EX_NR

input

feedback

cbk_mng

CBK_MNG

f()

2

feedback

1

input

<NC_CBK_EX_NR>

 
 Figure 50.14.80: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

For Loop over Number of Exhaust Banks
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Figure 50.14.81: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG

State Independent Calculations of Lambda Adaptation Output
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Figure 50.14.82: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Determination of Interpolated Lambda Adaptation Factor

In order to meet the physical behaviour of engine components (especially the air mass flow sensor), the actual
multiplicative factor is calculated out of the two determined factors by interpolation at every state. Interpolation
is applied between the borders

- IP_MFF_SP_MAX_FAC_H_RNG_LAM_AD (lower border) and
- IP_MFF_SP_MIN_FAC_H_RNG_LAM_AD (upper border)

as shown in the figure.
Additionally the addaptation values can be applied only dependent on 2 request flags. Those flags are defined
in Appl. Inc. (e.g valve lift dependent adaptation) and can be deactivated by LC in Appl.Inc.

  
 Interpolation of adaptation factors
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Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.14.83: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_FAC_LAM_AD

Interpolation Routine

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30701F05.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10033 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control
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 Figure 50.14.84: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_FAC_LAM_AD/ IPT

Calculation of Output Signals for Fuel Mass Flow Set Point Calculation

In order to avoid mixture problems when the engine has not reached its service temperature (warm up), lambda
adaptation factors and their corresponding relative intermediate results can be decreased versus TCO and their
own value (which is applied when the engine has its service temperature).
This is performed by weighting the adaptive factors as long as the lambda adaptation is disabled due to TCO
C_TCO_MIN_LAM_AD (see: "application incidences").
The quotient of the additive relative factor is determined. The values MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT[i] and
MFF_SP[i] should be conditioned so, that FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i] does not exceed the physical
range of +/-100 %!
The relative lambda adaptation FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD[i] as long term adaptation is calculated out of
both adaptation factors.
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Figure 50.14.85: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_SIG_OUT
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Apply Weighting Factors

A factor depending on engine speed can be applied if the lambda adaptation correction must not be applied
by 100% in the whole engine speed range.

2

FAC_LAM_AD_LAM_OUT_i

1

MFF_LAM_ADD_LAM_AD_OUT_i

x_value IP_value

IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_AD

x_value IP_value

IP_FAC_N_FAC_LAM_AD

f()

f

3

FAC_LAM_AD_i

2

MFF_ADD_LAM_AD_i

1

N_32

 
 Figure 50.14.86: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_SIG_OUT/ NOT_WUP

Apply Weighting Factors during Warum Up Phase

During warm-up an additional factor depending on TCO and the lambda adaptation correction itself is ap-
plied.
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 Figure 50.14.87: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_SIG_OUT/ WUP
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Chapter

Lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Final Output

FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i] is the additive correction related to the fuel mass flow set point in order
to have the same definition as for the multiplicative correction. When the engine is running this value is
added to the multiplicative correction; so with the variable FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD[i] the whole lambda
adaptation correction is expressed.
If the lambda adaptation in warm-up phase (external module) is active the respective output of this function
FAC_LAM_AD_WUP[i] is not zero and added here to the over all lambda adaptation multiplicative correction.
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 Figure 50.14.88: LACO_ISPCLADA0/ OPM_SEG/ CBK_MNG/ CBK_FLP/ CLC_SIG_OUT/ SIG_OUT
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

50.15 Lambda adaptation in warm-up phase

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_FAC_LAM_TCO_X [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation factor for updating FAC_LAM_TCO_X
CTR_TCO_MIN_INTER [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

counter for detection of TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP
FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

value of Lambda adaptation in warm-up phase at next lower interpolation point
FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP_ST [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

start value of Lambda adaptation in warm-up phase at next lower interpolation point
FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

value of Lambda adaptation in warm-up phase at next higher interpolation point
FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP_ST [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

start value of Lambda adaptation in warm-up phase at next higher interpolation point
FAC_BEG_L_RNG_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

Lambda adaptation value in low range after reset and after auto shift
FAC_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

fuel mass set point factor of lambda adaptation in warm-up phase
FAC_LAM_AD_WUP_SHIFT [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

shift value of lambda adaptation in warm-up phase after 1st learning
FAC_LAM_AD_WUP_ST [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

fuel mass set point factor of lambda adaptation in warm-up phase based on start values
FAC_LAM_ADD_CHG_FQ_DET [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

additive shift of adaptation values if change in fuel quality is detected
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

output value from lambda adaptation in warm-up phase for the lambda controller shift
FAC_LAM_DIF_LAM_AD_WUP_MV
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

average value of Lambda controller output for Lambda adaptation in warm-up phase
FAC_LAM_TCO_A [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_A_LAM_AD_WUP
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_TCO_A_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary variable; used to restore NVMY variable FAC_LAM_TCO_A[i] during driving cycle
FAC_LAM_TCO_B [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_B_LAM_AD_WUP
FAC_LAM_TCO_B_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary variable; used to restore NVMY variable FAC_LAM_TCO_B[i] during driving cycle
FAC_LAM_TCO_C [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_C_LAM_AD_WUP
FAC_LAM_TCO_C_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary variable; used to restore NVMY variable FAC_LAM_TCO_C[i] during driving cycle
FAC_LAM_TCO_D [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_D_LAM_AD_WUP
FAC_LAM_TCO_D_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary variable; used to restore NVMY variable FAC_LAM_TCO_D[i] during driving cycle
FAC_LAM_TCO_E [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_E_LAM_AD_WUP
FAC_LAM_TCO_E_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

temporary variable; used to restore NVMY variable FAC_LAM_TCO_E[i] during driving cycle
FAC_LAM_TCO_F [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Lambda controller output at C_TCO_F_LAM_AD_WUP
FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Offset on adaptation value due to change in fuel quality adaptation at start factor
FAC_RAW_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

unlimited fuel mass set point factor of lambda adaptation in warm-up phase
LV_CTR_MAX_TCO_MIN_INTER [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that counter based criteria for transient phase has expired
LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_RST
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request reset of cumulated change in fuel quality at start adaptation
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to request lambda controller shift from Lambda adaptation in warm-up phase
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAM_AD_WUP_CHG_FQ_DET
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that change in fuel quality was detected in this driving cycle
LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR_OLD
[NC_CBK_EX_NR]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

old version of LV_LAM_AD_DEAC_ERR used in Lambda adaptation in warm-up phase
LV_LAM_AD_WUP_FIRST_DC [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that current driving cycle is first cycle after adaptation values were cleared
LV_LAM_AD_WUP_STOP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable indicating need of Lambda controller shift to mirror shift in Lambda adaptation in warm-up phase
LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Change in fuel quality detected on at least one exhaust bank
LV_LOAD_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that conditions for valid learning are fulfilled
LV_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that time dependent criteria for transient phase has expired
LV_TCO_A_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at C_TCO_A_LAM_AD_WUP was updated
LV_TCO_B_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at C_TCO_B_LAM_AD_WUP was updated
LV_TCO_C_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at C_TCO_C_LAM_AD_WUP was updated
LV_TCO_D_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at C_TCO_D_LAM_AD_WUP was updated
LV_TCO_E_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at C_TCO_E_LAM_AD_WUP was updated
LV_TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that learning conditions for Lambda adaptation value in warm-up phase are fulfilled
LV_TCO_MIN_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that Lambda adaptation value in warm-up phase at TCO_MIN_LAM_AD_WUP was updated
T_LAM_AD_WUP_LDC [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

timer to have valid limited dynamic phase for Lambda adaptation in warm-up phase (partial load)
T_LAM_AD_WUP_TRA_PHA [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

timer indicating transient phase of Lambda adaptation in warm-up phase
TCO_0_FAC_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of next lower interpolation point for Lambda adaptation in warm-up phase
TCO_1_FAC_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of next higher interpolation point for Lambda adaptation in warm-up phase
TCO_A_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

actual coolant temperature in range around point A at which adaptation value was learnt
TCO_A_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_A_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TCO_B_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

actual coolant temperature in range around point B at which adaptation value was learnt
TCO_B_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_B_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle
TCO_C_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

actual coolant temperature in range around point C at which adaptation value was learnt
TCO_C_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_C_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle
TCO_D_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

actual coolant temperature in range around point D at which adaptation value was learnt
TCO_D_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_D_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle
TCO_E_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

actual coolant temperature in range around point E at which adaptation value was learnt
TCO_E_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_E_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle
TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]

V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO of current driving cycles where learning conditions for Lambda adaptation in warm-up phase are fulfilled
TCO_MIN_LAM_AD_WUP [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum TCO of all driving cycles where learning conditions for Lambda adaptation in warm-up phase (partial load) are fulfilled
TCO_MIN_LAM_AD_WUP_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temporary variable; used to restore NVMY variable TCO_MIN_LAM_AD_WUP[i] during driving cycle

Input data:
FAC_COR_TCO_A

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10070}
FAC_COR_TCO_B

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10070}
FAC_COR_TCO_C

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10070}
FAC_COR_TCO_D

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10070}
FAC_COR_TCO_E

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10070}
FAC_DELTA_FQ

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}
FAC_DELTA_L_RNG_LAM_-

AD [NC_CBK_EX_NR]{p.
9975}

FAC_L_RNG_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

IDX_LAM_AD_WUP_ACT{p.
10090}

IDX_VAR_EMI{p. 11346} LAMB_SP_ENG_SAWUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7251}

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_-
AD_END

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

LV_LAM_AD_WUP_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

LV_LAM_AD_WUP_DEAC_-
ERR [NC_CBK_EX_NR]{p.

10091}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_SHO_PER
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LDC_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10091}

LV_SAWUP{p. 7265}

MFF_ADD_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

MFF_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6787}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_IDX_LAM_AD{p.
9832}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} STATE_LS
[NC_CBK_EX_NR]

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_DIF_LAM_AD_WUP_MV - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation constant for calculation of the controller deviation in warm-up phase
C_CRLC_FAC_LAM_CHG_FQ_DET - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation constant for shift due to change in fuel quality
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_LAM_TCO_X - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation constant for updating FAC_LAM_TCO_X
C_CRLC_FAC_LAM_TCO_X_FIRST_DC - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation constant for updating FAC_LAM_TCO_X in first driving cycle
C_CRLC_GLOBAL_FAC_LAM_AD_WUP - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -

correlation constant for calculation of adaptation value in warm-up phase
C_CTR_TCO_MIN_INTER - 0... 1FFFH 0... 8191 1 -
counter threshold for detecting minimum temperature for valid learning of adapatation value in warm-up phase for current driving cycle
C_FAC_LAM_AD_WUP_DELTA - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %

delta of applied adaptation value in warm-up phase to ramp the signal to new value
C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_INTER - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

maximum value for adaptation value in warm-up phase while in transient phase before valid learning is possible
C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_LSCL_OFF - 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

maximum value for adaptation value in warm-up phase while Lambda controller is off
C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_GAP - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %

minimum (absolute) gap between old and new adaptation value in warm-up phase necessary to update adaptation values
C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_INTER
[NC_NR_VAR_EMI]

- 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

minimum value for adaptation value in warm-up phase while in transient phase before valid learning is possible
C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_LSCL_OFF
[NC_NR_VAR_EMI]

- 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

minimum value for adaptation value in warm-up phase while Lambda controller is off
C_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

threshold for timer indicating transient phase of Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_A_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point A for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_B_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point B for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_C_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point C for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_D_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point D for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_E_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point E for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_F_LAM_AD_WUP - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

coolant temperature of point F for Lambda adaptation in warm-up phase
C_TCO_LAM_AD_WUP_RNG - 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C

temperature window for learning of adaptations value in warm-up phase
C_TCO_RNG_WR_DOWN_LAM_AD_WUP - 0... FE00H 0... 190.5 2.92969e-3 °C

temperature window in which first learnt adaptation value can be written down to next lower point
C_THD_DIF_L_RNG_LAM_AD - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

threshold value of change in low range adaptation factor to force auto shift
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_THD_FAC_DELTA_L_RNG - 8000... 7FFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

threshold of lambda adaptation difference in low range to allow auto shift
ID_FAC_THD_CHG_FQ_DET - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
threshold of difference in Lambda adaptation to detect change in fuel quality during warm-up phase

ID_MFF_SP_BOL_LAM_AD_WUP V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDP_N_32_ID_MFF_BOL_LAM_AD_WUP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_IDX_LAM_AD_WUP_1_LACO NC_-

NR_-
IDX_-
LAM_-

AD

1... 5H 1 ...5 1 -

minimum fuel mass set point for lambda adaptation in warm-up phase
ID_MFF_SP_TOL_LAM_AD_WUP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_IDX_LAM_AD_WUP_1_LACO NC_-

NR_-
IDX_-
LAM_-

AD

1... 5H 1 ...5 1 -

maximum fuel mass set point for lambda adaptation in warm-up phase (partial speed)
ID_N_BOL_LAM_AD_WUP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_IDX_LAM_AD_WUP_1_LACO NC_-

NR_-
IDX_-
LAM_-

AD

1... 5H 1 ...5 1 -

minimum engine speed for lambda adaptation in warm-up phase (partial load)
ID_N_TOL_LAM_AD_WUP - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_IDX_LAM_AD_WUP_1_LACO NC_-

NR_-
IDX_-
LAM_-

AD

1... 5H 1 ...5 1 -

maximum engine speed for lambda adaptation in warm-up phase (partial load)
ID_T_MAX_LAM_AD_WUP_LDC - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_IDX_LAM_AD_WUP_1_LACO NC_-

NR_-
IDX_-
LAM_-

AD

1... 5H 1 ...5 1 -

threshold for elasped time with limited dynamics for learning of adaptation value in warm-up phase under load
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_AD_WUP_MAX_CHG_FQ_DET - 0... FFFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Maximum Lambda adaptation iin warm-up phase value to allow change in fuel quality detetction

IP_FAC_CHG_FQ_DET_SCA - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

scaling factor to shift adaptation values in warm-up phase after detection of change in fuel quality
IP_FAC_LAM_AD_WUP_MAX - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
maximum value for adaptation value in warm-up phase

IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
minimum value for adaptation value in warm-up phase

IP_FAC_LAM_AD_WUP_SA_MAX - 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_LAMB_SP_ENG_SAWUP_1_LACO 6 0... 7FFFH 0...
1.99993896484

61.0352e-6 -

maximum value for adaptation value in warm-up phase while secondary air active
IP_FAC_LAM_AD_WUP_SA_MIN - 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDPM_LAMB_SP_ENG_SAWUP_1_LACO 6 0... 7FFFH 0...
1.99993896484

61.0352e-6 -

minimum value for adaptation value in warm-up phase while secondary air active
IP_FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP V 0... FFFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_FAC_OFS_FQ 6 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_IP_FAC_OFS_LAM_AD_WUP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Offset on Lambda adaptation in warm-up phase value due to change in fuel quality factor
IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD_WUP V 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_2_LACO 5 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FAC_LAM_AD_1_LACO 5 0... FFFFH -50...

49.99847412
1.52588e-3 %

copy of IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD used im Lambda adaptation in warm-up phase
LC_FAC_0_1_FAC_INI_CHG_FQ_DET - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to allow fuel quality change detection with not yet learned adaptation values
LC_FAC_RAW_LAM_AD_WUP_LIM_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to force FAC_LAM_AD_WUP to FAC_LAM_TCO_MIN at temperature below TCO_MIN
LC_FAC_WR_DOWN_LAM_AD_WUP - 0... 1H 0 ...1 1 -

First learnt adaptation values shall be written down to next lower interpolation
LC_LAM_AD_WUP_CLR_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit initialization of NVMY data (for application purposes only)
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_LAM_AD_WUP_SHIFT_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to enable auto shift in Lambda adaptation in warm-up phase in all driving cycles

General Information

The Lambda adaptation in warm-up phase enhances the Lambda adaptation functionality to obtain a more
precise correction at low temperatures (< 50°C). The adaptive correction is applied to compensate serial pro-
duction tolerances of components at low.
TCO dependent correction factors (%/°C) are learned in five temperature ranges. The correction factors are
derived from the Lambda controller output. They are learned in an adaptation field specified by MFF_SP[i] and
N_32. They are, however, to correct the injection time for all engine states. Learning of these factors requires
that the Lambda controller is in the state ’ON’.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks. For vector elements the variable extension "_i" is
used in the model instead of "[i]" as found in the textual description.

Application Conditions

APP_CDN

SYS_EVE__UNVMY
{read_nvmy;}

3

SYS_EVE__STB
{init_nvmy;}

1
SYS_EVE__RNVMY
{save_nvmy;}

2 4

SYS_EVE__RST|| ...
SYS_EVE__CLFMY|| ...
SYS_EVE__STB
{reset;}

[1]

[0]

H

active

SYS_EVE__100MS
{operate__100MS;}

1

2

inactive

 
 

Figure 50.15.1: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 14−Jul−2009

19
LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_RST

18
FAC_LAM_TCO_E

17
TCO_E_LAM_AD_WUP

16
LV_TCO_E_LAM_AD_WUP

15
FAC_LAM_TCO_D

14
TCO_D_LAM_AD_WUP

13
LV_TCO_D_LAM_AD_WUP

12
FAC_LAM_TCO_C

11
TCO_C_LAM_AD_WUP

10
LV_TCO_C_LAM_AD_WUP

9
FAC_LAM_TCO_B

8
TCO_B_LAM_AD_WUP

7
LV_TCO_B_LAM_AD_WUP

6
FAC_LAM_TCO_A

5
TCO_A_LAM_AD_WUP

4
LV_TCO_A_LAM_AD_WUP

3
LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

2
FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

1
FAC_LAM_AD_WUP

function()

input

feedback

operate

operate
X.2

12

TCO

CRLC_FAC_LAM_TCO_X:    V   
CTR_TCO_MIN_INTER:    V   

FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP:  − − − 
FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP_ST:  − − − 

FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP:  − − − 
FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP_ST:  − − − 

FAC_BEG_L_RNG_LAM_AD:    V   
FAC_LAM_ADD_CHG_FQ_DET:    V   

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP:  O V   
FAC_LAM_AD_WUP:  O V   

FAC_LAM_AD_WUP_SHIFT:    V   
FAC_LAM_AD_WUP_ST:    V   

FAC_LAM_DIF_LAM_AD_WUP_MV:    V   
FAC_LAM_TCO_A:  O V S 

FAC_LAM_TCO_A_TMP:  − − − 
FAC_LAM_TCO_B:  O V S 

FAC_LAM_TCO_B_TMP:  − − − 
FAC_LAM_TCO_C:  O V S 

FAC_LAM_TCO_C_TMP:  − − − 
FAC_LAM_TCO_D:  O V S 

FAC_LAM_TCO_D_TMP:  − − − 
FAC_LAM_TCO_E:  O V S 

FAC_LAM_TCO_E_TMP:  − − − 
FAC_LAM_TCO_F:  − − − 

FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP:    V   
FAC_RAW_LAM_AD_WUP:  − − − 

LV_CTR_MAX_TCO_MIN_INTER:    V   
LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_RST:  O V   

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP:  O V   
LV_LAM_AD_WUP_CHG_FQ_DET:    V   

LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR_OLD:  − − − 
LV_LAM_AD_WUP_FIRST_DC:    V   

LV_LAM_AD_WUP_STOP:    V   
LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC:    V   

LV_LOAD_VLD:    V   
LV_TCO_A_LAM_AD_WUP:  O V   
LV_TCO_B_LAM_AD_WUP:  O V   
LV_TCO_C_LAM_AD_WUP:  O V   
LV_TCO_D_LAM_AD_WUP:  O V   
LV_TCO_E_LAM_AD_WUP:  O V   

LV_TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP:    V   
LV_TCO_MIN_LAM_AD_WUP:    V   

LV_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA:    V   
TCO_0_FAC_LAM_AD_WUP:  − − − 
TCO_1_FAC_LAM_AD_WUP:  − − − 

TCO_A_LAM_AD_WUP:  O V S 
TCO_A_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 

TCO_B_LAM_AD_WUP:  O V S 
TCO_B_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 

TCO_C_LAM_AD_WUP:  O V S 
TCO_C_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 

TCO_D_LAM_AD_WUP:  O V S 
TCO_D_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 

TCO_E_LAM_AD_WUP:  O V S 
TCO_E_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 

TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP:    V   
TCO_MIN_LAM_AD_WUP:    V S 

TCO_MIN_LAM_AD_WUP_TMP:  − − − 
T_LAM_AD_WUP_LDC:    V   

T_LAM_AD_WUP_TRA_PHA:    V   

V. 6.3

7

STATE_LS

13

N_32

28

NC_NR_VAR_EMI

24

NC_NR_IDX_LAM_AD

11

NC_CBK_EX_NR

Mux

Mux

14

MFF_SP

17

MFF_ADD_LAM_AD

26

LV_SAWUP

3

LV_LDC_LAM_AD

6

LV_LAM_STOP_SHO_PER

5

LV_LAM_STOP

9

LV_LAM_LSCL

1

LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR

2

LV_LAM_AD_WUP_ACT

8

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_END

25

LAMB_SP_ENG_SAWUP

function()

operate_in

input

INIT

INIT
X.1

27

IDX_VAR_EMI

23

IDX_LAM_AD_WUP_ACT

LACO_ISPCLADAW0__100MS

LACO_ISPCLADAW0__UNVMY

LACO_ISPCLADAW0__RST

LACO_ISPCLADAW0__CLFMY

LACO_ISPCLADAW0__STB

LACO_ISPCLADAW0__RNVMY

15

FAC_L_RNG_LAM_AD

10

FAC_LAM_LIM

16

FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD

4

FAC_DELTA_FQ

22

FAC_COR_TCO_E

21

FAC_COR_TCO_D

20

FAC_COR_TCO_C

19

FAC_COR_TCO_B

18

FAC_COR_TCO_A

LACO_ISPCLADAW0__STB

LACO_ISPCLADAW0__RNVMY

LACO_ISPCLADAW0__UNVMY

LACO_ISPCLADAW0__RST

LACO_ISPCLADAW0__CLFMY

LACO_ISPCLADAW0__100MS

init_nvmy

read_nvmy

save_nvmy

reset

operate__100MS

APP_CDN

TCO

 
 

Figure 50.15.2: :
Path: LACO_ISPCLADAW0

50.15.1 Initialization and Non-Volatile Memory Data Handling
50.15.1.1 ECU Reset

All variables are initialized with zero, except for:
- FAC_BEG_L_RNG_LAM_AD[i], which is set to the value of FAC_L_RNG_LAM_AD[i]
- LV_LAM_AD_WUP_STOP, which is initialized with 1.
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Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

1
reset_out

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Mux

1

0

f()

function

1
input

LV_FAC_DELTA_FQ_ST_AD_RST

FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP

LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC

LV_LAM_AD_WUP_FIRST_DC

FAC_LAM_AD_WUP_ST

FAC_RAW_LAM_AD_WUP

TCO_1_FAC_LAM_AD_WUP

TCO_0_FAC_LAM_AD_WUP

FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP_ST

FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP_ST

FAC_1_FAC_LAM_AD_WUP

FAC_0_FAC_LAM_AD_WUP

LV_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP

LV_LAM_AD_WUP_STOP

<FAC_L_RNG_LAM_AD>

FAC_LAM_AD_WUP

LV_LAM_AD_WUP_CHG_FQ_DET

FAC_LAM_ADD_CHG_FQ_DET

FAC_BEG_L_RNG_LAM_AD

FAC_LAM_AD_WUP_SHIFT

LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR_OLD

CRLC_FAC_LAM_TCO_X

FAC_LAM_DIF_LAM_AD_WUP_MV

FAC_LAM_TCO_F

LV_TCO_E_LAM_AD_WUP

LV_TCO_D_LAM_AD_WUP

LV_TCO_C_LAM_AD_WUP

LV_TCO_B_LAM_AD_WUP

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP

LV_TCO_MIN_LAM_AD_WUP

LV_LOAD_VLD

LV_TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP

TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP

T_LAM_AD_WUP_LDC

LV_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA

LV_CTR_MAX_TCO_MIN_INTER

T_LAM_AD_WUP_TRA_PHA

CTR_TCO_MIN_INTER

 
 

Figure 50.15.3: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/INIT/reset
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

50.15.1.2 Non-Volatile Memory Data

TCO_MIN_LAM_AD_WUP[i], TCO_A_LAM_AD_WUP[i], TCO_B_LAM_AD_WUP[i], TCO_C_LAM_AD_-
WUP[i], TCO_E_LAM_AD_WUO[i], FAC_LAM_TCO_A[i], FAC_LAM_TCO_B[i], FAC_LAM_TCO_C[i], FAC_-
LAM_TCO_D[i] and FAC_LAM_TCO_E[i] are stored in the NVMY (at the end of PWL phase) and read out at
ECO reset.

If the ECU is brand new or in case of EEPROM error these data are initialized with zero expect for the following
initialization:
TCO_MIN_LAM_AD_WUP[i] = 50°C
TCO_A_LAM_AD_WUP[i] = C_TCO_A_LAM_AD_WUP
TCO_B_LAM_AD_WUP[i] = C_TCO_B_LAM_AD_WUP
TCO_C_LAM_AD_WUP[i] = C_TCO_C_LAM_AD_WUP
TCO_D_LAM_AD_WUP[i] = C_TCO_D_LAM_AD_WUP
TCO_E_LAM_AD_WUP[i] = C_TCO_E_LAM_AD_WUP
This initialization is not done, if LC_LAM_AD_WUP_CLR_INH is set (only for application purposes in serial
production this parameter must be set to zero.
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Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

1

NVMYdata_out

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

fcn_call()

cond_if if

function()

operate_in

SAVE_NVMYdata
X.1.2.4

function()
TCO_MIN_LAM_AD_WUP

TCO_A_LAM_AD_WUP

TCO_B_LAM_AD_WUP

TCO_C_LAM_AD_WUP

TCO_D_LAM_AD_WUP

TCO_E_LAM_AD_WUP

FAC_LAM_TCO_A

FAC_LAM_TCO_B

FAC_LAM_TCO_C

FAC_LAM_TCO_D

FAC_LAM_TCO_E

TCO_MIN_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_A_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_B_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_C_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_D_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_E_LAM_AD_WUP_TMP

FAC_LAM_TCO_A_TMP

FAC_LAM_TCO_B_TMP

FAC_LAM_TCO_C_TMP

FAC_LAM_TCO_D_TMP

FAC_LAM_TCO_E_TMP

READ_NVMYdata
X.1.2.3

Mux

Mux

NOT

function()
TCO_MIN_LAM_AD_WUP

TCO_A_LAM_AD_WUP

TCO_B_LAM_AD_WUP

TCO_C_LAM_AD_WUP

TCO_D_LAM_AD_WUP

TCO_E_LAM_AD_WUP

FAC_LAM_TCO_A

FAC_LAM_TCO_B

FAC_LAM_TCO_C

FAC_LAM_TCO_D

FAC_LAM_TCO_E

TCO_MIN_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_A_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_B_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_C_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_D_LAM_AD_WUP_TMP

TCO_E_LAM_AD_WUP_TMP

FAC_LAM_TCO_A_TMP

FAC_LAM_TCO_B_TMP

FAC_LAM_TCO_C_TMP

FAC_LAM_TCO_D_TMP

FAC_LAM_TCO_E_TMP

INI_NVMYdata
X.1.2.2

Demux

LC_LAM_AD_WUP_CLR_INH

BusMerge

V. 6.0

f()

function

1

operate_in

init_nvmy

read_nvmy

save_nvmy

 
 

Figure 50.15.4: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/INIT/NVMYdata
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Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

50.15.1.2.1 Initialization of NVMY Data

50.15.1.2.2 Read NVMY Data

50.15.1.2.3 Store NVMY

50.15.2 Formula Section
50.15.2.1 Not Exhaust Bank Specific Calculations

50.15.2.1.1 Detection of Change in Fuel Quality on Any Bank

LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC is set if a change in fuel quality is detected on any exhaust bank.

1
LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC

Pointer

Input_Array
OutputArray

Array[NC_CBK_EX_NR]

z

1

OR

[m]

[m]

For
Iterator

N 1 : N

2
LV_LAM_AD_WUP_CHG_FQ_DET_old

1
NC_CBK_EX_NR

 
 

Figure 50.15.5: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_NOT_CBK_SPC/CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC

50.15.2.2 For Loop over Number of Exhaust Banks

50.15.2.2.1 Exhaust Bank Specific Calculations

50.15.2.2.1.1 Calculation of the uncorrected Lambda controller output

To obtain the actual load on the Lambda controller, the controller output without adaptation is calculated. This
is the sum of FAC_LAM_LIM[i] and applied adaptive correction in the warm-up phase. The actual load is then
filtered to have a smoother signal. In case of a not yet activated Lambda controller the value is set to zero.
This is necessary in order to facilitate the detection of end of the transient phase after the start of the Lambda
controller.
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Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.15.6: :
Path:
LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/FAC_LAM_DIF_LAM_AD_WUP_MV

50.15.2.2.1.2 Correlation constant for updating of adaptation factors

In the update process of the adaptation factor a correlation constant is taken into account. Typically this value
will be less then one to reduce the impact of outlier.
In case of a brand new ECU the cold adaptation values need to be shifted, if they are learned before the warm
adaptation values are learned. The shift value amounts to the adaptation factor in the low range area. During
this shift process no correlation constant is considered. Hence, in case of a brand new ECU the correlation
constant is set to 1. Otherwise the auto shift value will not correspond to the corresponding value learned in
the cold adaptation.
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Figure 50.15.7: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_CRLC_LAM_TCO_X
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

50.15.2.2.1.3 Transient phase

50.15.2.2.1.3.1 Determination of valid partial load phase

To enable learning of the adaptation factor the conditions for valid learning have be fulfilled for at least the
calibratable time ID_T_MAX_LAM_AD_WUP_LDC.

The conditions are:
- Limited dynamics of the Lambda adaptation are fulfilled.
- Lambda controller is active.
- Lambda controller is not in the stop mode.
- N_32 is below a threshold, but above another threshold.
- MFF_SP[i] is below a threshold, but above another threshold.

Limited dynamic phase of Lambda Adaptation 
is sufficient long for transient effects to have died down
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Figure 50.15.8: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_MIN_INTER_LAM_AD_-
WUP/CLC_T_LAM_AD_WUP_LDC
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Chapter

Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

50.15.2.2.1.3.2 Determination of minimum temperature valid for learning in current driving cycle

To enable learning in the current driving cycle for the first time the following conditions must be satisfied:
- The counter as well as the timer criteria are fulfilled, thus is transient phase is over.
- The global activation conditions are fulfilled.
- Limited dynamics are given, the Lambda controller is in state on and engine operating point is within the
required mass air flow and speed range (see also definition of LV_LOAD_VLD[i]).
- The coolant temperature is within the temperature range of the lowest and highest interpolation points.

If above conditions are fulfilled, then the flag indicating the detection of TCO_MIN_INTER is set.

TCO_MIN_INTER has been updated

TCO_MIN_INTER Update conditions not yet fulfilled 

Update TCO_MIN_INTER
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Figure 50.15.9: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_MIN_INTER_LAM_AD_-
WUP/CLC_TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP

50.15.2.2.1.3.3 Determination of end of transient phase

Two different criteria can be used to determine the end of the transient phase:
Timer criteria:
When the Lambda controller enters the state ON a timer is incremented. If this timer exceeds a threshold, it is
assumed that the transient is over. This criterion is very simple, but not very accurate.
Counter criteria:
The counter is incremented when the uncorrected Lambda controller moves towards the zero percent line or
stays unchanged. In case it moves away from the zero percent line, the counter is decremented. The counter
cannot be decremented below zero. If the counter exceeds a certain threshold, the end of the transient phase
is detected. This criterion was found to be very accurate.
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Figure 50.15.10: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_MIN_INTER_LAM_AD_-
WUP/CLC_CTR_TCO_MIN_INTER

50.15.2.2.1.4 Auto shift functionality - correction of adaptation value with warm adaptation value

In each driving cycle it is checked whether the fuel quality has changed to the worse. This check is done once
per driving cycle at the time when the conditions for learning are fulfilled for the first time. A change of fuel
quality is detected if the uncorrected Lambda controller output has shifted by at least a calibratable threshold
towards lean. The threshold is specified in a map with TCO as an input. This allows taking into account the
TCO dependent deterioration effect of poor fuel quality.
Once fuel of low quality is detected, a flag indicating that detection was done in the current driving cycle is set
to one. Furthermore, the difference in the uncorrected Lambda controller output (which led to this detection) is
normalized. The normalization is done using a TCO dependent map. The same map is used later on to shift
all adaptation values. Therefore, the map has to represent the qualitative course of the additional enrichment
demand caused by the poor fuel quality.
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Figure 50.15.11: :
Path:
LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_LAM_AD_WUP_SHIFT

50.15.2.2.1.5 Detection of change in fuel quality

In each driving cycle it is checked whether the fuel quality has changed to the worse. This check is done once
per driving cycle at the time when the conditions for learning are fulfilled for the first time. A change of fuel
quality is detected if the uncorrected Lambda controller output has shifted by at least a calibratable threshold
towards lean. The threshold is specified in a map with TCO as an input. This allows taking into account the
TCO dependent deterioration effect of poor fuel quality.
Once fuel of low quality is detected, a flag indicating that detection was done in the current driving cycle is set
to one. When a change in fuel quality is detected on either bank, the difference in the uncorrected Lambda
controller output (which led to this detection) is normalized. The normalization is done using a TCO dependent
map. The same map is used later on to shift all adaptation values. Therefore, the map has to represent the
qualitative course of the additional enrichment demand caused by the poor fuel quality.
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Figure 50.15.12: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_CHG_FQ_DET

50.15.2.2.1.6 Determination of minimum temperature valid for learning of all driving cycles

TCO_MIN is updated with TCO_MIN_INTER if the value for the current driving cycle (TCO_MIN_INTER) is
smaller than the previously stored value of TCO_MIN.
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Figure 50.15.13: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_MIN_LAM_AD_WUP

50.15.2.2.1.7 Determination of Individual Adaptation Values

50.15.2.2.1.7.1 Determination of new adaptation value at point A

If a change in fuel quality is detected the normal update process of the adaptation factor is inhibited. The auto
shift value is always zero with the exception of the calculation recurrence during which the shift is executed.
Furthermore, if the adaptation factor was not updated in this driving cycle (LV_TCO_X_LAM_AD_WUP[i]), then
the auto shift correction is not applied.
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Figure 50.15.14: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_A

50.15.2.2.1.7.1.1 Determination of adaptation value during detection of change in fuel quality

First it is checked whether the adaptation factor is different from zero to confirm, that it has been updated at
some point in the past. If this is not the case no shift is realized at this particular interpolation point.
For shifting the normalized shift value is multiplied by a TCO dependent weighting factor and then added to the
old adaptation factor. The weighting factor takes into account that the negative effects of the low quality fuel
disappear with rising temperature. Hence, the weighting factor should be around 1 for the lowest interpolation
point and at around zero for the highest temperature.
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Figure 50.15.15: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_A/CLC_CHG_FQ_DET_SCA

50.15.2.2.1.7.1.2 Determination of adaptation value during normal operation

Four different states shall be distinguished:
1.) Conditions to update are not yet fulfilled. Indicator flag remains zero and the factor and the temperature at
the interpolation point are not updated.
2.) The adaptation factor the corresponding temperature are updated once the following conditions are met:
- TCO is within the temperature window - End of transient phase has been detected, thus TCO_MIN_IN-
TER[i] is set - The conditions for valid learning are fulfilled sufficiently long (LV_LOAD_VLD[i]) - The
difference to the previously stored value is sufficiently large If all above conditions are met, the adaptation
factor is updated with the uncorrected Lambda controller output (in this process a correlation factor is consid-
ered) and the corresponding temperature is updated with the current TCO. Additionally the indicator flag is set
to one.
3.) If TCO_MIN[i] is updated (the lowest ever learnt temperature is reduced) and it is larger than the tempera-
ture of the interpolation point, then the adaptation value is updated with factor belonging to TCO_MIN[i]. The
corresponding temperature is not updated in this state. This update procedure can be restricted in such that
TCO_MIN[i] needs to be within temperature of point of A and point B plus size of the temperature window.
4.) Update was already done in this driving cycle: No actions are undertaken.
5.) The adaptation value was not learned in this driving cycle, but the next higher adaptation is learned.
Then the adaptation value is taken from the next higher interpolation point. The corresponding temperature is
reset.

The calculation at point B to E proceed analogous. At interpolation point F the correction factor is fixed at zero,
in order to fade out the correction smoothly.
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Figure 50.15.16: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_A/CLC_NOT_CHG_FQ_DET

50.15.2.2.1.7.1.2.1 Correlation factor for update of adaptation value

A correlation factor is used for updateing the adaptation values.
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Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.15.17: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_A/CLC_NOT_CHG_FQ_DET/CRLC_FAC_LAM_TCO_x

50.15.2.2.1.7.2 Determination of new adaptation value at point B

see point A

50.15.2.2.1.7.3 Determination of new adaptation value at point C

see point A

50.15.2.2.1.7.4 Determination of new adaptation value at point D

see point A

50.15.2.2.1.7.5 Determination of new adaptation value at point E

see point A
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Figure 50.15.18: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_E

50.15.2.2.1.7.5.1 Determination of adaptation value during detection of change in fuel quality

see point A
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Figure 50.15.19: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_E/CLC_CHG_FQ_DET_SCA

50.15.2.2.1.7.5.2 Determination of adaptation value during normal operation

The update process is identical to that of point A with the exception that no update from the next higher
interpolation point is down in case the adaptation value was not learned in the current driving cycle.
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Figure 50.15.20: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_E/CLC_NOT_CHG_FQ_DET

50.15.2.2.1.7.6 Set variables at point F

1

FAC_LAM_TCO_F_i
0 FAC_LAM_TCO_F_i

 
 

Figure 50.15.21: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/TCO_LAM_AD_WUP/CLC_-
FAC_LAM_TCO_F
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50.15.2.2.1.8 Rewriting of adaptation correction in warm-up phase with non volatile stored values

In case of Lambda adaptation relevant errors (see application incidences) the values of the data to be stored
in the non-volatile memory must be rewritten with the values stored at the end of the last driving cycle.
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Figure 50.15.22: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/ERR_LAM_AD_WUP

50.15.2.2.1.9 Offset from Fuel Quality Adaptation at Start

Depending on the change in fuel quality adaptation value at change an offset is applied on the adaptation
output factor. This offset is reset when the first adaptation value is learned.
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Figure 50.15.23: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_OFS_FQ

50.15.2.2.1.10 Determination of Adaptation Factor for Injection Correction

50.15.2.2.1.10.1 Parameters for slope equation

Here the parameters which are required to solve the slope equation are arranged.
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Figure 50.15.24: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_LAM_AD_-
WUP/FAC_RAW_LAM_AD_WUP_IDX
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50.15.2.2.1.10.2 Calculation of the Lambda adaptation factor in the warm-up phase

The current adaptation factor in warm-up phase is found through interpolation between the next lower and the
next higher adaptation value.
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Figure 50.15.25: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_LAM_AD_-
WUP/FAC_RAW_LAM_AD_WUP

50.15.2.2.1.10.3 Limitation of adaptation factor

Three different limitations of the Lambda adaptation factor in warm-up phase can be applied. If the conditions
to go closed loop Lambda control are not yet fulfilled (STATE_LS == 0) C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX/MIN_-
LSCL_OFF is applied. In the transient phase until TCO_MIN_INTER is detected C_FAC_LAM_AD_WUP_-
MAX/MIN_INTER is the relevant limitation. After detection of TCO_MIN_INTER the limitation are specified by
IP_FAC_LAM_AD_WUP_MAX/MIN.
With C_FAC_LAM_AD_WUP_DELTA the shifts in the Lambda adaptation factor in warm-up phase can be
smoothed by specifying the maximum step value. It has been observed that for large changes in the adaptation
value that Lambda controller output is not reduced as fast as the adaptation value increases (due to transient
effects). This causes unwanted deviation of the Lambda value, which can be avoided by specifying a smooth
transition between different values of the adaptation factor.
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Conditions to go closed loop not yet satisfied

Smooth transition from fixed offset to slope based offset
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Figure 50.15.26: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_LAM_AD_-
WUP/FAC_LAM_AD_WUP_LIM

50.15.2.2.1.10.4 Shift of the Lambda controller

A shift of the Lambda controller output is required if the value of FAC_LAM_AD_WUP[i] has changed since the
last calculation recurrence in order to avoid large Lambda controller excursions.
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Figure 50.15.27: :
Path: LACO_ISPCLADAW0/operate/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_MNG/FAC_LAM_AD_WUP_CBK_SPC/CLC_FAC_LAM_AD_-
WUP/CLC_FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP
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50.16 Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_FAC_COR_TCO_A [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Reliability factor for validation range of adaptation value at point A
CRLC_FAC_COR_TCO_B [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Reliability factor for validation range of adaptation value at point B
CRLC_FAC_COR_TCO_C [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Reliability factor for validation range of adaptation value at point C
CRLC_FAC_COR_TCO_D [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Reliability factor for validation range of adaptation value at point D
CRLC_FAC_COR_TCO_E [NC_CBK_EX_NR] V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Reliability factor for validation range of adaptation value at point E
FAC_COR_TCO_A [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Correction of adaptation value at interpolation point A after validation
FAC_COR_TCO_B [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Correction of adaptation value at interpolation point B after validation
FAC_COR_TCO_C [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Correction of adaptation value at interpolation point C after validation
FAC_COR_TCO_D [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Correction of adaptation value at interpolation point D after validation
FAC_COR_TCO_E [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH -50... 49.9984741 0.00152588 %

Correction of adaptation value at interpolation point E after validation
LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that validation of adaptation value at point A was done
LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that validation of adaptation value at point B was done
LV_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that validation of adaptation value at point C was done
LV_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that validation of adaptation value at point D was done
LV_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that validation of adaptation value at point E was done

Input data:
FAC_LAM_TCO_A

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}
FAC_LAM_TCO_B

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}
FAC_LAM_TCO_C

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}
FAC_LAM_TCO_D

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}
FAC_LAM_TCO_E

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10038}
LV_TCO_A_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}
LV_TCO_B_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}
LV_TCO_C_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}
LV_TCO_D_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}
LV_TCO_E_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TCO{p. 5147}

TCO_A_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10039}

TCO_B_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_C_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

TCO_D_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

TCO_E_LAM_AD_WUP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10040}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAM_AD_WUP_VLD - 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Correlation constant for propagation of validity factor in validation of adaptation values
IP_FAC_TCO_GRD_VLD_RNG - 0... FFFFH 0... 99.998474 0.00152588 %/°C
LDPM_TCO_3_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Tolerable change in adaptation value per degrees temperature

General Information

This functionality provides a mechanism to validate the adaptation factors learned in the Lambda adaptation in
warm-up phase. The validation process is started at LV_IGK 1 –> 0. The precondition for the validation is that
at least one adaptation factor was learned in the current driving, otherwise no validation is done.

Only adaptation values that have not been learned in the current driving cycle are validated. Originating from
every learned or validated adaptation point a validity area is determined. Neighboring adaptation values need
to be within this validity area to pass the validity check.
For every validity area a reliability factor is determined. The reliability factor is 1, if the validity area originates
form a learned point. The reliability factor shall decrease, if the area originates from a not learned point. The
correction magnitude depends on the reliability factor. Validity area originating from a learned point can extend
in either direction. Validity area originating from a not learned point can only extend to lower temperatures.

The recurrence time is defined by T_SAMPLE in [ms].

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks. For vector elements the variable extension "_i" is
used in the model instead of "[i]" as found in the textual description.

Application Condition
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

APP_CDN

SYS_EVE__RST|| ...
SYS_EVE__IGKON|| ...
SYS_EVE__CLFMY
{reset;}

SYS_EVE__IGKOFF

[never]

H

active

SYS_EVE__100MS
{operate__100MS;}

inactive

 
 

Figure 50.16.1: LACO_ISPCLADAV0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control
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Figure 50.16.2: LACO_ISPCLADAV0

50.16.1 Initialization
All variables are set to the default value zero.

50.16.2 Formula Section
The main functionality is executed by means of a FOR loop over the number of exhaust banks.
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

For Loop over Number of Exhaust Banks

Exhaust Bank Specific Functionalities

Validity Check at Point A

No validity check is required, when the adaptation value at the respective point was learned in this driving cycle
(indicated by LV_TCO_X_LAM_AD_WUP[i] = 1). A successful validity is indicated by LV_TCO_X_LAM_AD_-
WUP_VLD[i]. In both cases no further validation will be done.

5

FAC_COR_TCO_A_i

4

CRLC_FAC_COR_TCO_A_i

3

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD_i

2

FAC_BOL_VLD_RNG_TCO_A_i

1

FAC_TOL_VLD_RNG_TCO_A_i

cond_if
if

else

function()

feedback vld_end

VLD_END

function()

input

feedback

vld

VLD

Merge

OR

1

1

1

1

1Demux4

feedback

3

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD_i_old

2

input

1

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_i

 
 

Figure 50.16.3: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD

Validity range, reliability factor and correction

Determination of Validity Range Boundaries

The upper and lower boundaries of the validity range are determined based on the temperature distance to
and the adaptation value of the neighbouring interpolation point. To pass the validity check the adaptation
value has to be within these boundaries.
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

2

FAC_BOL_VLD_RNG_TCO_A_i

1

FAC_TOL_VLD_RNG_TCO_A_i
x_value IP_value

IP_FAC_TCO_GRD_VLD_RNG

cond_if
if

else

Merge

OR

1
Trigger()

in out

Trigger()
in out

Demux

0

0

5

LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD_i_old

4

FAC_LAM_TCO_B_i

3

TCO_B_LAM_AD_WUP_i

2

TCO_A_LAM_AD_WUP_i

1

LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_i

 
 

Figure 50.16.4: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_FAC_TCO_A_VLD_RNG

Determination of Reliability Factor for Validity Range

A reliability factor is calculated to determine the required correction of the adaptation value for points which fail
the validity check.

In case the validity check is based on a neighbouring adaptation value that was learned in this driving cycle
the reliability factor is one. If the neighbouring adaptation value was only validated but not learned in this
driving cycle, then the reliability factor of the neighbouring adaptation value is used after multiplication with a
correlation constant.

No validity check is done if none of the neighbouring adaptation values were learned or validated in this driving
cycle. For this the reliability factor is set to zero to prevent any correction.

2

CRLC_FAC_COR_TCO_A_i

1

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD_i

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

>

Merge 1
Trigger()

in out

C_CRLC_LAM_AD_WUP_VLD

0

0

1

3

CRLC_FAC_COR_TCO_B_i_old

2

LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD_i_old

1

LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_i

 
 

Figure 50.16.5: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_CRLC_FAC_COR_TCO_A
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Chapter

Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase
Part

LACO-Lambda Control

Correction Factor for Point A

If the adaptation value is outside the validity range, a correction is applied. The correction factor is an offset
which is added for one recurrence on the adaptation value (in the Lambda adaptation in warm-up phase
module). It is the difference between the adaptation value and the boundary of the validity range multiplied by
the reliability factor.

1

FAC_COR_TCO_A_i

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

Merge 1

>

<

Trigger()
in out

Trigger()
in out

0

4

FAC_LAM_TCO_A_i

3

FAC_BOL_VLD_RNG_TCO_A_i

2

FAC_TOL_VLD_RNG_TCO_A_i

1

CRLC_FAC_COR_TCO_A_i  
 

Figure 50.16.6: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/ CLC_FAC_COR_TOC_A

Set Variables

The correction factor is set to zero, when the validity check is finished.

5

FAC_COR_TCO_A_i

4

CRLC_FAC_COR_TCO_A_i

3

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD_i

2

FAC_BOL_VLD_RNG_TCO_A_i

1

FAC_TOL_VLD_RNG_TCO_A_i

1

1

1

1

0

4

LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD_i_old

3

CRLC_FAC_COR_TCO_A_i_old

2

FAC_BOL_VLD_RNG_TCO_A_i_old

1

FAC_TOL_VLD_RNG_TCO_A_i_old

 
 

Figure 50.16.7: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD_END/ SET_VALUE
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For details see point A
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Figure 50.16.8: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD

Validity range, reliability factor and correction

Determination of Validity Range Boundaries

The upper and lower boundaries of the validity range are determined based on the temperature distance to
and the adaptation value of the neighbouring interpolation point. To pass the validity check the adaptation
value has to be within these boundaries.

To determine the boundaries, different cases have to be distinguished:
- Both neighbouring adaptation values were learned in this driving cycle. The maximum / minimum of the
boundaries from both validity ranges are used.
- If only one of the neighbouring adaptation values was learned, the boundaries are based on the validity range
of the learned point.
- If only one of the neighbouring adaptation values was already validated, the boundaries are based on the
validity range of the validated point.

- If both neighbouring adaptation values were validated, the boundaries are based on the validity range of the
point with the higher temperature.
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Figure 50.16.9: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_FAC_TCO_B_VLD_RNG

Determination of Reliability Factor for Validity Range

A reliability factor is set to one, if the boundaries for the validity range are based on a learned adaptation value.
If the neighbouring adaptation value was only validated but not learned in this driving cycle, then the reliability
factor of the neighbouring adaptation value is used after multiplication with a correlation constant.

No validity check is done if none of the neighbouring adaptation values were learned or validated in this driving
cycle. For this the reliability factor is set to zero to prevent any correction.
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Figure 50.16.10: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_CRLC_FAC_COR_TCO_B

Correction Factor for Point B

If the adaptation value is outside the validity range, a correction is applied. The correction factor is an offset
which is added for one recurrence on the adaptation value (in the Lambda adaptation in warm-up phase
module). It is the difference between the adaptation value and the boundary of the validity range multiplied by
the reliability factor.
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Figure 50.16.11: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/ CLC_FAC_COR_TOC_B

Set Variables

The correction factor is set to zero, when the validity check is finished.
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Figure 50.16.12: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD_END/ SET_VALUE

Validity Check at Point C

For details see point B
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Figure 50.16.13: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD
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Figure 50.16.14: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_FAC_TCO_C_VLD_RNG
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Figure 50.16.15: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_CRLC_FAC_COR_TCO_C
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Figure 50.16.16: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/ CLC_FAC_COR_TOC_C
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Figure 50.16.17: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD_END/ SET_VALUE

Validity Check at Point D

For details see point B
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Figure 50.16.18: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD
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Figure 50.16.19: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_FAC_TCO_D_VLD_RNG
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Figure 50.16.20: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_CRLC_FAC_COR_TCO_D
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Figure 50.16.21: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/ CLC_FAC_COR_TOC_D
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Figure 50.16.22: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD_END/ SET_VALUE
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Figure 50.16.23: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD
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Figure 50.16.24: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_FAC_TCO_E_VLD_RNG
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Figure 50.16.25: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/
CLC_CRLC_FAC_COR_TCO_E
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Figure 50.16.26: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD/ CLC_FAC_COR_TOC_E
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Figure 50.16.27: LACO_ISPCLADAV0/ operate/ FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_MNG/
FAC_LAM_AD_WUP_VLD_CBK_SPC/ FAC_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD/ VLD_END/ SET_VALUE
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.17 Lambda adaptation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRLC_LAM_AD_H [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

correlation constant with high resolution for calculation of adaptive values
FAC_DELTA_FQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 80... 7FH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -

Change in fuel quality factor
FAC_LAM_AD_SHIFT [NC_CBK_EX_NR] O 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Output value for shift of Lambda adaptation
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

filtered lambda controller output offset for limited dynamics calculation
FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

torque scaling factor offset for limited dynamics calculation
IDX_LAM_AD_WUP_ACT O/V 1... 5H 1 ...5 1 -

Index for boundary conidtions used in Lambda adaptation warm-up phase activation
LV_FAC_LAM_AD_SHIFT [NC_CBK_EX_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to request shift of Lambda adaptation
LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibition of lambda adaptation due to FSD error
LV_LAM_AD_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation can be activated
LV_LAM_AD_ACT_ERR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation can be activated because of no error detected
LV_LAM_AD_ADD_READY [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating sufficient learning quality of additive Lambda adaptation
LV_LAM_AD_CDN_ADD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for activation of lambda adaptation ADAPT_ADD
LV_LAM_AD_CDN_H_RNG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for activation of lambda adaptation ADAPT_FAC_H
LV_LAM_AD_CDN_L_RNG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition bit for activation of lambda adaptation ADAPT_FAC_L
LV_LAM_AD_DEAC_ERR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation is deactivated due to an error
LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that lambda adaptation is deactivated due to oil dilution
LV_LAM_AD_FSD_CHK_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that FSD fast check is finished without active symptom
LV_LAM_AD_REQ_H_RNG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request flag to apply lambda adaptation value for H_RNG
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_LAM_AD_REQ_L_RNG [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

request flag to apply lambda adaptation value for L_RNG
LV_LAM_AD_WUP_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation in warm-up phase can be activated
LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag indicating that lambda adaptation in warm-ip phase is deactivated due to an error
LV_LDC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

limited dynamic conditions for lambda adaptation
LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating min MAF integral after start for lambda adaptation exceeded
LV_OIL_VAP_DET_CFM_DC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that evaporation detection was confirmed once until last reset
LV_STST_STOP_INH_LAM_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating request for engine-stop inhibition from Lambda adaptation
MAF_INT_LDC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

air mass flow integral during limited dynamics not fulfilled
MAF_OFS_LDC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

air mass flow offset for limited dynamics calculation
MFF_SP_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for lambda adaptation - bank selective
N_OFS_LDC_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

engine speed offset for limited dynamics calculation
T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

delay time for activation of lambda adaptation in warm up phase after secondary air
T_INH_LAM_AD_ERR_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time for lambda adaptation inhibition after FSD error detection
T_LAM_AD_ADD_VLD [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 s

time until additive Lambda adaptation must be relearned
T_LAM_AD_FSD_CHK_RST [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Reset timer for FSD fast check
T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Symptom timer for FSD fast check
T_WAIT_MAX_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

threshold of waiting time between two adaptations
TEMP_OIL_VAP O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Temperature used for crankcase evaporation detection

Input data:
C_CTR_OIL_VAP_REQ_-

LAM_AD_MAX{p.
10126}

CTR_ABC_EL_CPS CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_-
IS_MAX

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_-
IS_MIN

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_-
PL_MAX

CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_-
PL_MIN

CTR_ABC_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

CTR_ABC_LOAD_TPS_-
PUT_MIN

CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_-
AD{p.

10124}

CTR_STOP_FSD{p. 10124} ERR_SYM_EL_CPS{p.
6083}

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MAX
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_IS_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
AR_PL_MIN

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
PUT_MAX

ERR_SYM_LOAD_TPS_-
PUT_MIN

FAC_DELTA_FQ_ST_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6819}

FAC_L_RNG_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

FAC_LAM_MV_DELTA_LDC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9935}

FAC_LAM_MV_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FAC_TQ_REQ_DELTA_-
LDC{p.
9935}

IDX_DIAG_FSD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}

LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_CP_RAMP_OPEN_-
ACT{p.
5864}

LV_CRK_DIF_SOI_EOI_-
LIM{p.
7745}

LV_DC{p. 5532} LV_DIAGCP_ACT{p. 10338}

LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FUP_EFP{p. 7168} LV_ERR_FUP_MFP_-
PLAUS{p.

7190}
LV_ERR_FUP_ORNG{p.

7190}
LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

IS_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_AR_-

PL_MIN
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-

MAX
LV_ERR_LOAD_TPS_PUT_-

MIN
LV_ERR_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}
LV_ERR_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3047}
LV_ERR_LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}
LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_SA_SAV{p. 7259}

LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO{p. 5144}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TIA_IM{p. 783}

LV_ERR_TIA_THR{p. 783} LV_ES{p. 3992} LV_FAC_H_RNG_LIM_-
MAX_LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}
LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_-

LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992}

LV_LAM_AD_ENA{p. 6011} LV_LAM_AD_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

LV_LAM_LIM_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10118}

LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_ORNG_LAM_AD_-
REQ [NC_CBK_EX_NR]{p.

10118}

LV_LAM_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MAF_PULS{p. 8007}
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

LV_MFF_ADD_RNG_LAM_-
AD [NC_CBK_EX_NR]{p.

9976}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522}

LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

LV_OIL_VAP_DET_CDN{p.
10124}

LV_OIL_VAP_DET_CFM{p.
10124}

LV_OIL_VAP_REF_CDN{p.
10124}

LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_SAWUP{p. 7265}

LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_ICH{p. 5248} LV_STALL{p. 4882} LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_-
CDN{p.
10125}

LV_TI_1_HOM_MIN{p. 7679} LV_VLFT_SWI_DIR{p.
12626}

MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014}

MAF_DELTA_LDC{p. 9935} MAF_INT_AST{p. 7313} MFF_ADD_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

MFF_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6787}

N_32{p. 4553} N_DELTA_LDC{p. 9935} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306}
NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_PORTPWM{p. 11307}

NLC_CAM_EX{p. 4530} NLC_CAM_IN{p. 4530} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}
NR_ACK_CBK_VLFT_1

[NC_CBK_IN_NR]{p. 12627}
STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}
STATE_VVL_MNG{p. 12628}

T_AST_DC{p. 4882} T_PRI_TOT_LAM_AD{p.
9976}

TCO{p. 5147} TCO_ST_DC{p. 5147}

TIA_IM{p. 687} TOIL{p. 3877} TOIL_WIV{p. 7273} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_LAM_AD - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for lambda adaptation
C_CRLC_LAM_AD_IS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for lambda adaptation at idle speed
C_CRLC_LAM_AD_LAM_LIM - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for lambda adaptation in case of lambda controller limitation
C_CRLC_LAM_AD_OIL_VAP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for lambda adaptation in case of possible oil dilution detection
C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of CTR_STOP_FSD to inhibit Lambda adaptation
C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD_WUP - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of CTR_STOP_FSD to inhibit Lambda adaptation in warm-up phase
C_MAF_INT_LDC_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

air mass flow integral for duration of violation of limited dynamic conditions lambda adaptation
C_MAF_MAX_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

maximum mass air flow for adaptive learning
C_NR_THD_LAM_AD_VVL_H - 0... FFH 0... 255 1 -

threshold for number of cylinders with acknowledged VVL_L (transition low to high)
C_NR_THD_LAM_AD_VVL_L - 0... FFH 0... 255 1 -

threshold for number of cylinders with acknowledged VVL_L (transition high to low)
C_T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

delay time for activation of warm up adaptation after secondary air
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_INH_LAM_AD_ERR_FSD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for lambda adaptation inhibition after FSD error detection
C_T_MAX_LAM_AD_ADD_VLD - 0... FFFFFFFFH 0... 429497000 0.1 s

Maximum time between successful additive Lambda adaptation
C_T_MAX_LAM_AD_FSD_CHK_RST - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for FSD fast check reset timer
C_T_MAX_LAM_AD_FSD_CHK_SYM - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximum time for FSD fast check symptom timer
C_T_PRI_LAM_AD_STST_READY - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

minimum priority time to detect stabilized lambda adaptation and to allow STST phases
C_T_WAIT_MAX_LAM_AD - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

threshold of waiting time between two adaptations
C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_IS - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

threshold of waiting time between two adaptations at idle speed
C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_LAM_LIM - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

threshold of waiting time between two adaptations in case of Lambda controller limitation
C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_OIL_VAP - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Threshold of waiting time between two adaptations in case of oil dilution detection
C_T_WAIT_MAX_LAM_AD_OIL_VAP_DET - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Threshold of waiting time between two adaptations in case of detected oil dilution
C_TCO_MAX_LAM_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

maximum coolant temperature for adaptive learning
C_TCO_MIN_LAM_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum coolant temperature for adaptive learning
C_TCO_ST_MIN_LAM_AD_READY_RST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature at start to reset readiness flag
C_TIA_MAX_LAM_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

maximum air temperature for adaptive learning
C_VS_MAX_LAM_AD_CDN_ADD_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

maximum vehicle speed to allow learning of additive lambda adaptation
ID_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_AD - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %
LDPM_TCO_5_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

lambda control output window for limited dynamic conditions lambda adaptation
ID_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_AD - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_TCO_5_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
torque scaling factor window for limited dynamic conditions lambda adaptation

ID_MAF_DYW_LDC_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_5_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

air mass flow window for limited dynamic conditions lambda adaptation
ID_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDP_TCO_ST_1_LACO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Integral of manifold air mass after start to enable lambda adaption
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_N_DYW_LDC_LAM_AD - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_5_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

engine speed window for limited dynamic conditions lambda adaptation
ID_T_AST_MIN_LAM_AD_READY_RST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_5_LACO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum time after start to allow reset of lambda adaptation readiness due to relearning timer
ID_T_AST_MIN_STST_STOP_INH_LAM - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST_5_LACO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

minimum time after start to allow STST inhibition due to lambda adaptation
IP_CRLC_LAM_AD_ADD_OIL_VAP_DET - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_FAC_LAM_IP_CRLC_LAM_AD_ADD 6 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

correlation constant for additive lambda adaptation in case of detected oil dilution
LC_CRLC_OIL_VAP_DET_CDN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow fast lambda adaptation learning for oil evaporation detection.
LC_INH_LAM_AD_DEAC_ERR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit the deactivation of the lambda adaptation values
LC_LAM_AD_DEAC_ERR_OIL_VAP - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to reset additive lambda adaptation values when engine stops while oil evaporation active
LC_LAM_AD_FSD_CHK_RST_FSD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow reset of LV_ERR_FSD due to FSD fast check
LC_LAM_AD_REQ_VVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for external request of lambda adaptation range (e.g. VVL)
LC_LAM_AD_WUP_CDN_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate successful Lambda adaptation as pre-condition for Lambda adaptation in warm-up phase
LC_LAM_AD_WUP_DEAC [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical calibration to disable Lambda adaptation in warm-up pahse
LC_LAM_AD_WUP_REQ_VVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use valve lift position for activation condition.
LC_LAM_AD_WUP_REQ_VVL_H - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select valve lift position for activation (1=VVL_H).
LC_OIL_VAP_DET_RST_MFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to reset oil dilution detection based on additive lambda adaptation value
LC_T_LAM_AD_ADD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the calcuaion of the beginning of the next forced additive lambda adaptation
LC_TOIL_SEL_OIL_VAP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use TOIL instead of TOIL_WIV for crankcase evaporation detection

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_ERR_MAX_LAM_AD_WUP - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of errors in Lambda adaptatin during warm-up phase

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

General information:

This function calculates the lambda adaptation inhibition, and the limited dynamics for lambda adaptation, and
determines lambda adaptation parameters to regulate the adaptation speed.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements, the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual descrip-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ES2ERU, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 100MS, 20MS, SEG 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 22−Oct−2009

<VS>

<T_WAIT_MAX_LAM_AD>

<T_PRI_TOT_LAM_AD>

<T_LAM_AD_ADD_VLD>

<T_AST_DC>

<TOIL_WIV>

<TOIL>

<TIA_IM>

<TEMP_OIL_VAP>

<TCO_ST_DC>

<TCO>

CRLC_LAM_AD_H:  O V   

FAC_DELTA_FQ:  O V   

FAC_LAM_AD_SHIFT:  O     

FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_AD:    V   

FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_AD:    V   

IDX_LAM_AD_WUP_ACT:  O V   

LV_DC_LACO_OLD:  − − − 

LV_FAC_LAM_AD_SHIFT:  O     

LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD:    V   

LV_LAM_AD_ACT:  O V   

LV_LAM_AD_ACT_ERR:    V   

LV_LAM_AD_ADD_READY:  O V S 

LV_LAM_AD_ADD_READY_LACO_OLD:  − − − 

LV_LAM_AD_CDN_ADD:  O V   

LV_LAM_AD_CDN_H_RNG:  O V   

LV_LAM_AD_CDN_L_RNG:  O V   

LV_LAM_AD_DEAC_ERR:  O V   

LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP:  O V   

LV_LAM_AD_FSD_CHK_END:  O V   

LV_LAM_AD_REQ_H_RNG:  O V   

LV_LAM_AD_REQ_L_RNG:  O V   

LV_LAM_AD_STOP_IT:  − − − 

LV_LAM_AD_WUP_ACT:  O V   

LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR:  O V   

LV_LDC_LAM_AD:  O V   

LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD:  O V   

LV_OIL_VAP_DET_CFM_DC:    V   

LV_STST_STOP_INH_LAM_AD:  O V   

LV_STST_STOP_INH_LAM_AD_TMP:  − − − 

MAF_INT_LDC_LAM_AD:    V   

MAF_OFS_LDC_LAM_AD:    V   

MFF_SP_AD:  O V   

N_OFS_LDC_LAM_AD:    V   

TEMP_OIL_VAP:  O V   

T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA:    V   

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD:    V   

T_LAM_AD_ADD_VLD:  O V S 

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST:    V   

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM:    V   

T_WAIT_MAX_LAM_AD:  O V   

V. 6.3

<STATE_VVL_MNG>

<STATE_LAM_AD>

<STATE_ERR_IV>

f()

<input> <operate_SEG>

OPM_SEG
X.2

f()<input>

<feedback>
opm_20ms

OPM_20MS
X.3

f()<input>

<feedback>
opm_100ms

OPM_100MS
X.4

<N_DELTA_LDC>

<N_32>

<NR_ACK_CBK_VLFT_1>

<NLC_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_EX>

<NLC_CAM_IN>

<NLC_CAM_EX>

<NC_PORTPWM>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_NR_CAM_CBK>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_ENTE_CONF>

<NC_CBK_EX_NR>

<MFF_SP_AD>
<MFF_SP>

<MFF_ADD_LAM_AD>

<MAF_INT_AST>

<MAF_DELTA_LDC>

<MAF_CYL>

<MAF>

<LV_VLFT_SWI_DIR>

<LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<LV_ST_ICH>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_INH_LAM_AD>

<LV_STALL>

<LV_SAWUP>

<LV_PU>

<LV_PL>

<LV_OIL_VAP_REF_CDN>

<LV_OIL_VAP_DET_CFM>

<LV_OIL_VAP_DET_CDN>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_MAF_PULS>

<LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_LDC_LAM_AD>

<LV_LAM_STOP>

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ>

<LV_LAM_LSCL>

<LV_LAM_LIM_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR>

<LV_LAM_AD_WUP_ACT>

<LV_LAM_AD_STOP>

<LV_LAM_AD_REQ_L_RNG>

<LV_LAM_AD_REQ_H_RNG>

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END>

<LV_LAM_AD_ENA>

<LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP>

<LV_LAM_AD_DEAC_ERR>

<LV_LAM_AD_CDN_L_RNG>

<LV_LAM_AD_CDN_H_RNG>

<LV_LAM_AD_CDN_ADD>

<LV_LAM_AD_ADD_READY>

<LV_LAM_AD_ACT>

<LV_IS>

<LV_IGK>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_LAM_AD_SHIFT>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_ES>

<LV_ERR_TIA_THR>

<LV_ERR_TIA_IM>

<LV_ERR_TCO_STUCK_L>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_TCO>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN>

<LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX>

<LV_ERR_PORT>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>
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Figure 50.17.1: :

50.17.1 Initialization
50.17.1.1 Initialization of Non Volatile Memory

50.17.1.2 Read Non Volatile Memory

50.17.1.3 Store Non Volatile Memory

50.17.1.4 Reset

All variables are initialized with zero, expect for:
LV_LAM_AD_ACT_ERR[i]=1
MFF_SP_AD[i] = MFF_SP[i]
IDX_LAM_AD_WUP_ACT=1
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Lambda adaptation (Appl. Inc.)
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LACO-Lambda Control

50.17.1.5 Initialisation

Variables are initialized with zero in case of IGKON or (ES2ERU andLV_STALL):
LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD[i]
T_INH_LAM_AD_ERR_FSD[i]
T_LAM_AD_FSD_CHK_RST[i]
T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM[i]
LV_LAM_AD_FSD_CHK_END[i]

50.17.2 Formula Section Segment Synchronous
The main functionality is executed by means of a FOR loop over the number of exhaust banks.

50.17.2.1 For Loop over Number of Exhaust Banks

50.17.2.1.1 Determination of Request Flags for Application of Lambda Adaptation Range

Request of desired applied lambda adaptation range (do to VVL position) can be activated by LC_LAM_AD_-
REQ_VVL=1.
C_NR_THD_LAM_AD_VVL_L determines the number of at least acknowledged cylinders with low lift in order
to request L_RNG adaption values (VVL transition high to low).
C_NR_THD_LAM_AD_VVL_H determines the number of at least acknowledged cylinders with low lift in order
to request H_RNG adaption values (VVL transition low to high).
Additionally mass fuel flow setpoint for Lambda Adaptation MFF_SP_AD is set.
.

MFF_SP_AD_i

LV_LAM_AD_REQ_H_RNG_i

LV_LAM_AD_REQ_L_RNG_i

V. 6.0

cond_if
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else
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LC_LAM_AD_REQ_VVL
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<LV_VLFT_SWI_DIR>

<MFF_SP_i>

<NR_ACK_CBK_VLFT_1_i>

MFF_SP_AD_i

LV_LAM_AD_REQ_H_RNG_i

LV_LAM_AD_REQ_L_RNG_i

 
 

Figure 50.17.2: :

50.17.3 Formula Section 20MS
The main functionality is executed by means of a FOR loop over the number of exhaust banks.
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Part

LACO-Lambda Control

50.17.3.1 Not exhaust bank specific functionality

50.17.3.1.1 Index for boundary conditions in Lambda adaptation in warm-up phase

The index is used in the Lambda adaptation in warm-up phase to access different maps of the boundary
conditions (N and MFF_SP).

IDX_LAM_AD_WUP_ACT

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge
1

V. 6.4

2

V. 6.4

3

V. 6.4

<LV_PU>

<LV_PL>

IDX_LAM_AD_WUP_ACT

 
 

Figure 50.17.3: :

50.17.3.1.2 Calculation of TEMP_OIL_VAP

TEMP_OIL_VAP which is used in the oil dilution function is defined here.

<TEMP_OIL_VAP>

Check ~= 0
V. 6.6

LC_TOIL_SEL_OIL_VAP

V. 6.4

<TOIL_WIV>

<TOIL>

 
 

Figure 50.17.4: :

50.17.3.1.3 Calculation of delay time to inhibit WUP after secondary air

<T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA>

0.02

T_SAMPLE
V. 6.4

dT

E

R

IV

x_in

x_out

V. 7.4

NOT

V. 6.3

C_T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA

V. 6.4

<T_DLY_LAM_AD_WUP_ACT_SA>

<LV_SAWUP>

 
 

Figure 50.17.5: :

50.17.3.1.4 Generation of LV_OIL_VAP_DET_CFM_DC

LV_OIL_VAP_DET_CFM_DC is set once an oil evaporation was confirmed in the current driving cycle. The bit
is kept until next reset.
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50.17.3.2 For Loop over Number of Exhaust Banks

50.17.3.2.1 Exhaust Bank Specific Functionality

50.17.3.2.1.1 Detection of limited dynamic conditions for lambda adaptation

The detection of the limited dynamics are calculated based the current engine speed, air mass flow, pedal value
and filtered lambda control output. The input to this function is the difference between each of the mentioned
base values and its moving mean values. If one of this differences exceeds a calibrated threshold (depending
on TCO in order to allow different limited dynamics for lambda adaptation under cold and warm conditions)
an air mass flow integral is started to be calculated until a calibrated MAF threshold is reached. During the
calculation the limited dynamics are not fulfilled (LV_LDC_LAM_AD[i] = 0). In order to reset difference between
base value and moving mean value after each threshold exceeding a offset variable is introduced.

For the calcuation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
has to be considered.
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FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_AD_i

N_OFS_LDC_LAM_AD_i

MAF_OFS_LDC_LAM_AD_i

MAF_INT_LDC_LAM_AD_i

FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_AD_i

<LV_LDC_LAM_AD_i>

x_val ID_val

ID_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_AD
V. 7.3

x_val ID_val

ID_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_AD
V. 7.3

x_val ID_val
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x_val ID_val
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Figure 50.17.6: :

50.17.3.2.1.2 Determination of correlation constant for lambda adaptation

The correlation constant for calculation of adaptive values and the delay time between two adaptations are
determined depending on idle speed conditions and lambda controller limitation (forced lambda adaptation
requested).
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Figure 50.17.7: :

50.17.3.2.1.3 Determination of relevant error

All errors relevant for the Lambda adaptation are combined in the LV_LAM_AD_ACT_ERR[i] flag. IF this flag
is zero, at least one relevant error is set and the Lambda adaptaion is inhibited.
In case of deactivation due an error flag or in case of upstream sensor failure LV_LAM_AD_DEAC_ERR[i] is
set to 1.
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Figure 50.17.8: :

50.17.3.2.1.3.1 Checking of error symptoms for Inhibition of Lambda Adaptation

For several error flags the inhibition of Lambda adaptation - by LV_LAM_AD_ACT_ERR=0 - shall only be done
in case of special error symptoms.
For this error flags Lambda Adaptation Inhibition will be active if error-flag and error symptom are set and
debounce counter of each error must be greater than zero!
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Figure 50.17.9: :
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50.17.3.2.1.4 Check Error Pending Status

The errror table TBL_ERR_DIAG is a 2 dimensional matrix table. It has NC_CBK_EX_NR columns and NR_-
ERR_MAX_LAM_AD_WUP rows. NR_ERR_MAX_LAM_AD_WUP defines the number of errors for each ex-
haust bank. Below the table for bank i (TBL_ERR_LAM_AD_WUP[i]) is shown:
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No. TEL_ERR_LAM_AD_WUP[i]: 
Failure number for error flag ... 

Dependency 

1 LV_ERR_SA_SAV NC_NR_BK_SYS_SA 
2 LV_ERR_SA_SYS NC_NR_BK_SYS_SA 
3 LV_ERR_MEC_OPEN_CPS   
4 LV_ERR_TCO_EL   
5 LV_ERR_TCO_JUMP #If NC_ENTE_CONF <> 1 
6 LV_ERR_TCO_GRD #If NC_ENTE_CONF <> 1 
7 LV_ERR_TCO_SUB #If NC_ENTE_CONF <> 1 
8 LV_ERR_TCO_SUB_OBD #If NC_ENTE_CONF <> 1 
9 LV_ERR_TCO_STUCK #If NC_ENTE_CONF <> 1 

10 LV_ERR_TCO_STUCK_H #If NC_ENTE_CONF <> 1 
5* LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM #If NC_ENTE_CONF = 1 
6* LV_ERR_TCO_STUCK_L #If NC_ENTE_CONF = 1 
11 LV_ERR_MAF_SCP   
12 LV_ERR_MAF_SCG_OC   
13 LV_ERR_MAP   
14 LV_ERR_CRK_SYN   
15 LV_ERR_CRK_TOOTH   
16 LV_ERR_CRK_TOOTH_PER   
17 LV_ERR_CRK_PLAUS   
18 LV_ERR_CRK_OC   
19 LV_ERR_FUP_MFP_PLAUS   
20 LV_ERR_FUP_ORG   
21 LV_ERR_FUP_EFP   
22 LV_ERR_MIS_MPL   
23 LV_ERR_SAP   
24 LV_ERR_SAV NC_NR_BK_SYS_SA 
25 LV_ERR_SAF_FLOW   
26 LV_ERR_SAV_PORT   
27 LV_ERR_VCC_1 and 

(C_CONF_CAM_VCC.bit4 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit5 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit6 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit7) 

  

28 LV_ERR_VCC_2 and 
(C_CONF_CAM_VCC.bit0 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit1 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit2 or 
C_CONF_CAM_VCC.bit3) 

  

29 LV_ERR_CHG_LS_UP and 
LC_ERR_CHG_LS_UP 

  

30 LV_ERR_IGC_SCP[x] NC_CYL_NR 
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31 LV_ERR_IGC_SCG[x]   
32 LV_ERR_IGC_OL[x]   
33 LV_ERR_IV[x]   
34 LV_ERR_MIS[x]   

 

 
 

Figure 50.17.10: :

53 LV_ERR_SYN_CAM_EX[m]  
54 LV_ERR_PER_CAM_EX[m]  
55 LV_ERR_PLAUS_CAM_EX[m]  
56 LV_ERR_SYN_CRK_CAM_EX[m]  
57 LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[m]  
58 LV_ERR_SLV_IVVT_IN[k] NC_NR_CBK_IVVT 
59 LV_ERR_MEC_IVVT_IN[k]  
60 LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN[k]  
61 LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN[k]  
62 LV_ERR_SLV_IVVT_EX[k]  
63 LV_ERR_MEC_IVVT_EX[k]  
64 LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX[k]  
65 LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX[k]  
66 LV_ERR_PORT[n] NC_PORTPWM 
67 LV_ERR_EL_TIA[p] NC_SENS_NR_TIA 
68 LV_ERR_INTM_TIA[p]  
69 LV_ERR_DYN_TIA[p]  
70 LV_ERR_PLAUS_TIA[p]  

  
 

Figure 50.17.11: :
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50.17.3.2.1.4.1 Read Pending Status Table

PendingStatus

 do {
  ...

     } while 
cond

V. 6.2

[k]
[k]

[k]

NC_NR_ERR_MAX_LAM_AD_WUP

V. 6.4

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

<i>

<k>

PendingStatus

CLC_NC_CBK_EX_NR_DEPEND
X.3.2.1.4.1.1

<i>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

k

PendingStatus

 
 

Figure 50.17.12: :

50.17.3.2.1.4.1.1 Determine pending status

row

column

PendingStatus

+

–

V. 7.2

+

–

V. 7.2

 2−D T[k]

 T

1

V. 6.4

[1,1,1,1;1,1,1,1;1,1,1,1;1,1,1,1]

V. 6.4

1

V. 6.4

ActionImport

PRM_IDX_DIAG

PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

<k>

<i>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

PendingStatus

 
 

Figure 50.17.13: :

50.17.3.2.1.5 Determination of activation conditions for Lambda adaptation

The activation conditions of the Lambda adaptation depend on:
- no relevant error are set (see details in error determination section)
- coolant temperature is within range
- air mass flow is below below threshold
- intake air temperature is below threshold
- no air mass flow pulsation detected
- secondary air function including diagnosis finished
- auxiliary heating was not active
- no strong oil dilution (counter is below threshold)
- no max/min injection time is reached
- air mass limit after start is reached (at hot start the remaining gases in the crank case must be evacuated
before lambda adaption is released to prevent a drift of the adaption values)

If all activation conditions are fulfilled LV_LAM_AD_ACT[i] is set to 1. That means that the lambda adaptation
can get active.
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<LV_LAM_AD_ACT_i>NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.5
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V. 6.2
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V. 6.4

0

V. 6.4
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OR
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<LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM>

<LV_TI_1_HOM_MIN>

<CTR_STOP_FSD>

<TIA_IM>

<TCO>

<MAF>

<LV_DIAGCP_ACT>

<LV_SAWUP>

<LV_MAF_PULS>

<LV_LAM_AD_ACT_ERR_i>

 
 

Figure 50.17.14: :

50.17.3.2.1.6 Determination of activation conditions for Lambda adaptation in warm-up phase

The activation conditions of the Lambda adaptation in warm-up phase depend on:
- no relevant error are set (see details in error determination section)
- values of normal Lambda adaptation have been learned
- function is not manually deactivated
- canister purge is not in ramp-open pahse (CP loading is unknown during this phase)
- air mass flow is below below threshold
- intake air temperature is below threshold
- no air mass flow pulsation detected
- secondary air function including diagnosis finished
- auxiliary heating was not active
- short trip request is not active
- no strong oil dilution (counter is below threshold)
- no max/min injection time is reached
- no relevant error in pending status

If all activation conditions are fulfilled LV_LAM_AD_WUP_ACT[i] is set to 1. That means that the lambda
adaptation can get active.
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<LV_LAM_AD_WUP_ACT_i>
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Figure 50.17.15: :

50.17.3.2.1.7 Set value of change in fuel quality factor

The cumulated change in the fuel quality at start factor is written to the change in fuel quality factor.
FAC_DELTA_FQ_i1<FAC_DELTA_FQ_ST_AD_i>

FAC_DELTA_FQ_i
 

 

Figure 50.17.16: :

50.17.3.2.1.8 Determination of condition bits to allow adaptation

The condition bits are used inside lambda adaptation state machine to allow transition from state CDN to state
ADAPT.
Condition bits are reset e.g. incase of lambda controller in stop mode, lambda controller open loop, limited
dynamics for lambda adaptation not fulfilled or canister purge active.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U703C01.00P
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10110 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

With C_VS_MAX_LAM_AD_CDN_ADD_ACT learning of additive lambda adaptation (ADAPT_ADD) can be
inhibited above certain vehicle speed.

LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD

LV_LAM_AD_CDN_H_RNG_i

LV_LAM_AD_CDN_L_RNG_i

LV_LAM_AD_CDN_ADD_i

x_val ID_val

ID_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD
V. 7.3

V. 6.1

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

1

1

1

V. 6.2

V. 6.2

C_VS_MAX_LAM_AD_CDN_ADD_ACT

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_LAM_LIM_LAM_AD_i>

<LV_LAM_STOP_i>

<LV_LAM_LSCL_i>

<TCO_ST_DC>

<MAF_INT_AST>

<VS>

<LV_LAM_AD_ENA>

<LV_LDC_LAM_AD_i>

LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD

LV_LAM_AD_CDN_ADD_i

LV_LAM_AD_CDN_L_RNG_i

LV_LAM_AD_CDN_H_RNG_i

 
 

Figure 50.17.17: :

50.17.3.2.1.9 Set mass fuel flow setpoint for Lambda Adaptation

Fuel mass setpoint is assigned to MFF_SP_AD[i], which is used in the Lambda adaptation to define the learning
areas.

MFF_SP_AD_i

V. 6.1

<MFF_SP_i>
MFF_SP_AD_i

 
 

Figure 50.17.18: :

50.17.3.2.1.10 Polling of LV_LAM_AD_STOP from lambda adaptation

<LV_LAM_AD_STOP_IT_i>

Check ~= 0
V. 6.6

1

V. 6.4

<LV_LAM_AD_STOP_IT_i>

<LV_LAM_AD_STOP_i>

 
 

Figure 50.17.19: :

50.17.3.2.1.11 Quick check of Fuel system failure

After a fuel system failure was detected, the lambda adaptation shall be reenabled after a certain time.During
this reactivation phase, a quick-check is done to check if the fuel system failure is still present or not. The
short-check is able to trigger a reset of the FSD error-flag via ACTIONcall.
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

clc_lv_lam_ad_act_fsd

u1
if(u1)

else

else { }

clc_err_fsd_deac

CLC_ERR_FSD_DEAC
X.3.2.1.11.2

if { }
<input_i>

<input>

<feedback_i>

<i>

clc_err_fsd_act

CLC_ERR_FSD_ACT
X.3.2.1.11.1

BusMerge

V. 6.0

<i>

<feedback_i>

<input>

<input_i>

<LV_ERR_FSD_i>

clc_lv_lam_ad_act_fsd

 
 

Figure 50.17.20: :

50.17.3.2.1.11.1 Fuel system failure is present

clc_err_fsd_act
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X.3.2.1.11.1.2

<T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i>

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END_i>

<IDX_DIAG_FSD>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<i>

<LV_ERR_FSD_i>

LV_LAM_AD_FSD_CHK_END_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

CLC_FSD_CHK
X.3.2.1.11.1.3

<T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i>

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

CHK_TMR
X.3.2.1.11.1.1

if { }

Action Port

<i>

<feedback_i>

<input>

<input_i>

<STATE_LAM_AD_i>

clc_err_fsd_act

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<IDX_DIAG_FSD>
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Figure 50.17.21: :
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.17.3.2.1.11.1.1 Check for inhibition timer

Lambda adaptation is inhibited for a certain time C_T_INH_LAM_AD_ERR_FSD when the FSD error LV_-
ERR_FSD is detected.

LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

<T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i>

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

Mux

Mux

V. 6.2

Demux

0.02

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_MAX_INH_LAM_AD_ERR_FSD

V. 6.4

<T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i>

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

 
 

Figure 50.17.22: :

50.17.3.2.1.11.1.2 Quick FSD check

Incase lambda adaptation is adapting - indicated by ADAPT_xxx - the reset counter is incremented. The
symptom counter is incremented if any of the adaptation ranges is limited at the time it is adapting.

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

ADAPT_FAC_L

STATE_LAM_AD
V. 6.7
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<T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i>

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

<STATE_LAM_AD_i>

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

Merge

Merge<LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i>

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.0
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V. 6.0

V. 6.0

0.02

V. 6.4

0.02

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<STATE_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD_i>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i>

<LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i>

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

 
 

Figure 50.17.23: :

50.17.3.2.1.11.1.3 FSD check finished without symptom

Incase the reset counter has reached its threshold, the end-flag for FSD quick-check LV_LAM_AD_FSD_-
CHK_END is set and depending on LC_LAM_AD_FSD_CHK_RST_FSD even the LV_ERR_FSD can be re-
set.
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

LV_LAM_AD_FSD_CHK_END_i

<LV_ERR_FSD_i>
C

1

[..]

V. 6.9

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if if

<T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i>

Mux

Mux
Merge

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

Demux

LC_LAM_AD_FSD_CHK_RST_FSD

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4C_T_MAX_LAM_AD_FSD_CHK_RST

V. 6.4

fc()

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<IDX_DIAG_FSD>

LV_ERR_FSD_i

CLC_FSD_RST
X.3.2.1.11.1.3.1

AND

V. 6.6

<i>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<IDX_DIAG_FSD>

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i>

<T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i>

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

LV_LAM_AD_FSD_CHK_END_i

 
 

Figure 50.17.24: :

50.17.3.2.1.11.1.3.1 Reset of LV_ERR_FSD

LV_ERR_FSD_i

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

f()

<IDX_DIAG_FSD>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

LV_ERR_FSD_i

 
 

Figure 50.17.25: :

50.17.3.2.1.11.1.4 Quick FSD check finished and symptom confirmed

When the symptom was confirmed by FSD quick-check, another inhibition period for the lambda adaptation
T_INH_LAM_AD_ERR_FSD is triggered by resetting the timer. Symptom and Reset timer are reset, too.

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i
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Figure 50.17.26: :
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.17.3.2.1.11.2 No FSD error

clc_err_fsd_deac

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

else { }

Action Port

clc_err_fsd_deac

T_LAM_AD_FSD_CHK_SYM_i

T_LAM_AD_FSD_CHK_RST_i

T_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD_i

 
 

Figure 50.17.27: :

50.17.4 Formula Section 100MS
50.17.4.1 For loop

50.17.4.1.1 Calculation

50.17.4.1.1.1 Inhibition of start-stop to enable additive Lambda adaptation.

Need of additive Lambda Adaptation learning is indicated by setting the flag LV_LAM_AD_ADD_READY to 0.
There are 3 way’s to determine the necessity for offset adaptation:
* Certain time has elapsed (T_LAM_AD_ADD_VLD) and a defined time after start has expired (depending on
TCO_ST to ensure hot and conditioned engine)
* Lambda controller out of range (LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ) in case of failure
* At begin of each driving cylce readiness is reset depending on TCO_ST
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

<LV_STST_STOP_INH_LAM_AD_TMP_i>

LV_LAM_AD_ADD_READY_i

T_LAM_AD_ADD_VLD_i

[LV_LAM_AD_ADD_READY_i]
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Figure 50.17.28: :

50.17.4.1.1.2 Calculation of old value

<LV_LAM_AD_STOP_IT_i>

LV_LAM_AD_ADD_READY_LACO_OLD_i

LV_DC_LACO_OLD

V. 6.1

V. 6.1

0
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<LV_LAM_AD_ADD_READY_i>

<LV_DC>
LV_DC_LACO_OLD

LV_LAM_AD_ADD_READY_LACO_OLD_i

 
 

Figure 50.17.29: :
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Chapter

Lambda adaptation (Appl. Inc.)
Part

LACO-Lambda Control

50.17.4.2 Calculation of Start Stop inhibition

<LV_STST_STOP_INH_LAM_AD>OR

V. 6.3

<LV_STST_STOP_INH_LAM_AD_TMP>

 
 

Figure 50.17.30: :
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.18 Request of forced lambda adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for activation of forced lambda adaptation
LV_LAM_LIM_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bitmask indicating which of the conditions is requesting the forced adaptation
LV_LAM_LIM_LAM_AD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for forced lambda adaptation
LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that request timer for forced lambda adaptation expired (lambda controller out of range for defined time)
LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_TMP
[NC_CBK_EX_NR] [NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

temporary array of LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ
T_INH_CTR_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Inhibition time between two sequenced forced adaptation requests
T_LAM_AD_ACT_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Remaining time for forced lambda adaptation

Input data:
FAC_LAM_LIM_AD_REQ

[NC_CBK_EX_NR] [NC_NR_-
LAM_LIM_AD_REQ]{p.

10180}

FAC_LAM_MV_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

LV_FSD_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10142}

LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_LAM_LIM_AD_-
REQ{p.
9832}

STATE_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DEC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for activation of forced lambda adaptation
C_CTR_INC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter increment for activation of forced lambda adaptation
C_CTR_MAX_LAM_LIM_LAM_AD_REQ
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold for activation of forced lambda adaptation
C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Permitted time that forced lambda adaptation will be active
C_T_MIN_INH_CTR_AD_REQ - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum inhibition time between two sequenced forced adaptation requests
IP_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

- 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TCO_4_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

The upper limit of lambda controller output to request forced lambda adaptation
IP_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

- 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDPM_TCO_4_LACO 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
The lower limit of lambda controller output to request forced lambda adaptation

General Information

This function manages the interface of the fuel system diagnosis to the lambda adaptation in order to activate
on request a forced adaptation.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.3 / 08−Oct−2008

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ>

<LV_LAM_LIM_LAM_AD>

<TCO>

CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ:    V   
LV_LAM_LIM_AD_REQ:    V   

LV_LAM_LIM_LAM_AD:  O V   
LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ:  O V   

LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_TMP:  − − − 
T_INH_CTR_AD_REQ:    V   
T_LAM_AD_ACT_FSD:    V   

V. 5.9

<STATE_LAM_AD>

f()
<input>

<feedback>

opm

OPM_100MS
X.2

<NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT>

<LV_FSD_ACT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<FAC_LAM_MV_MMV>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 

Figure 50.18.1: :
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.18.1 Initialization
50.18.1.1 At ECU reset

Request counter and flags are initialized with 0; the activation timer is initialized with the calibration thresh-
olds.

50.18.2 Formula section
50.18.2.1 Interface to lambda adaptation

When the lowpass filtered lambda controller output exceeds a minimum or maximum calibration threshold the
lambda adaptation shall be forced by the FSD to get active and adapt the lambda controller deviation in order
to confirm to lambda excursion. The request for this forced lambda adaptation is controlled by an antibounce
mechanism.

50.18.2.1.1 For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

50.18.2.1.1.1 Inhibition between two forced adaptation requests

<T_INH_CTR_AD_REQ_i>

E

R

IV

x_in

x_out

dT = 0.1
V. 6.3

NOT

V. 6.0

C_T_MIN_INH_CTR_AD_REQ

V. 6.4

0

V. 6.4

<T_INH_CTR_AD_REQ_i>

<T_LAM_AD_ACT_FSD_i>

 
 

Figure 50.18.2: :

50.18.2.1.1.2 For Loop

50.18.2.1.1.2.1 For k = 1 to NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ

50.18.2.1.1.2.1.1 Request counter

The request counter CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ[i] is reset to 0 as soon as the activation timer T_LAM_-
AD_ACT_FSD[i] expires.

As long as
- the request counter is not yet expired

(indicated by the flag LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ[i]),
- fuel system diagnosis is active (LV_FSD_ACT[i] = 1) and
- lambda controller output is not zero

the counter is either incremented or decremented depending on whether lambda controller output is inside or
outside the permitted range. The incrementation / decrementation speed is tuneable.
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

<LV_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k

[else]

[else]

OR

NOT

Merge

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

u1

u2

if(u1)

elseif(u2)

else

V. 6.0
V. 5.2

V. 6.0

V. 6.0

else { }
<TCO>

<k>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

<LV_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

DET_CTR
X.2.1.1.2.1.1.1

0

V. 6.4

0

V. 6.4 0

V. 6.4

0

V. 6.4

<k>

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_i>

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

<T_LAM_AD_ACT_FSD_i>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

<TCO>

<FAC_LAM_MV_MMV_i>

<LV_FSD_ACT_i>

<T_INH_CTR_AD_REQ_i>

CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k

 
 

Figure 50.18.3: :

50.18.2.1.1.2.1.1.1 Determination of Request counter for forced adaptation request

The size of the array FAC_LAM_LIM_AD_REQ is defined by the number of exhaust banks (NC_CBK_EX_NR)
and the number of relevant conditions to request a forced adaptation (NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ). These
relevant conditions can be defined in the project specific part and can be e.g. Lambda controller, Lambda
adaptation, etc.
For each relevant condition separate thresholds are available in the maps IP_FAC_LAM_OUT_MIN/MAX_-
FSD.
The bitmask LV_LAM_LIM_AD_REQ is indicating which of the relevant conditions is currently not fulfilled. For
each condition a separate CTR debouncing is available.

<LV_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

idx_x

x_val
IP_val

IP_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD
V. 6.4

idx_x

x_val
IP_val

IP_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD
V. 6.4

V. 6.1

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

NOT]MX;MN[

V. 6.1

MX

MN

u

y

C_CTR_DEC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ

V. 6.4

C_CTR_INC_LAM_LIM_LAM_AD_REQ

V. 6.4

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

else { }

Action Port

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ_i_k>

<k>

<TCO>

 
 

Figure 50.18.4: :
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

50.18.2.1.1.2.1.2 Check if Counter Threshold is Reached

As soon as one of the relevant request counter reaches its calibration threshold, the temporary flag LV_LAM_-
ORNG_LAM_AD_REQ_TMP[i,k] - indicating that the request timer expired - is set.

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_TMP_i_k>

C
0

[..]

Check ~= 0
V. 6.0

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_CTR_MAX_LAM_LIM_LAM_AD_REQ

V. 6.4

<k>

<CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ_i_k>

 
 

Figure 50.18.5: :

50.18.2.1.1.3 Request flag / Lambda controller out of range flag

As soon as one of the k-elements of LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_TMP[i] is set, the flag LV_LAM_ORNG_-
LAM_AD_REQ[i] is set.

The flag LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] that requests the forced lambda adaptation is set to 1, when
1. request counter is expired, and
2. fuel system diagnosis is active, and
3. lambda adaptation is inside one of its learning fields (either state CDN_FAC_L, CDN_FAC_H, CDN_-
ADD, ADAPT_FAC_L, ADAPT_FAC_H or ADAPT_ADD indicated by STATE_LAM_AD[i] >= CDN_FAC_L) or
conditions by an external adaptation are given (LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT).

<LV_LAM_LIM_LAM_AD_i>

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_i>

CDN_FAC_L

STATE_LAM_AD

V. 6.1

OR

OR
V. 6.0

AND

<LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT_i>

<STATE_LAM_AD_i>

<LV_FSD_ACT_i>

<LV_LAM_ORNG_LAM_AD_REQ_TMP_i>

 
 

Figure 50.18.6: :

50.18.2.1.1.4 Activation timer

The activation timer T_LAM_AD_ACT_FSD[i] is incremented as long as the request flag for forced lambda
adaptation is set and lambda adaptation is active. As soon as the activation timer expires it is reset to 0.
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Chapter

Request of forced lambda adaptation
Part

LACO-Lambda Control

<T_LAM_AD_ACT_FSD_i>

ADAPT_FAC_H

STATE_LAM_AD

ADAPT_FAC_L

STATE_LAM_AD

ADAPT_ADD

STATE_LAM_AD

<T_LAM_AD_ACT_FSD_i> E

R

IV

x_in

x_out

dT = 0.1
V. 6.3

OR

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD

V. 6.4

0

V. 6.4

AND

<T_LAM_AD_ACT_FSD_i>

<LV_LAM_LIM_LAM_AD_i>

<STATE_LAM_AD_i>

 
 

Figure 50.18.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30708F02.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10123 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Oil dilution impact on lambda controller
Part

LACO-Lambda Control

50.19 Oil dilution impact on lambda controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of lambda adaptation requests per driving cycle for oil dilution detection
CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Number of engine starts (with ECU reset) without valid reference for oil dilution detection
CTR_STOP_FSD O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter value as a measure of the oil dilution under cold start conditions
DLY_DEC_FSD_STOP_OIL V 0... FFH 0... 255 1 s

Time delay for decreasing the debounce counter for oil dilution detection in fuel system diagnosis
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_OIL_VAP
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

Filtered lambda controller output offset for limited dynamics calculation of oil dilution detection
FAC_LAM_OIL_VAP_MMV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Filtered lambda controller output for crankcase evaporation detection
FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_OIL_VAP
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -1...
0.99996948242

30.5176e-6 -

Torque scaling factor offset for limited dynamics calculation of oil dilution detection
LV_INH_FSD_STOP_OIL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for fuel system diagnosis due to oil dilution under cold start conditions
LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation value from lambda adaptation valid for oil dilution detection
LV_LDC_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Limited dynamics for oil dilution detection
LV_OIL_VAP_DET [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that evaporation from the crankcase was detected on the current cylinder bank
LV_OIL_VAP_DET_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for oil dilution detection given
LV_OIL_VAP_DET_CDN_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Raw conditions for oil dilution detection given
LV_OIL_VAP_DET_CFM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating confirmed detection of evaporation from the crankcase due to oil dilution
LV_OIL_VAP_DET_VLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of the detection information (LV_OIL_VAP_DET)
LV_OIL_VAP_REF_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions for oil dilution detection reference value storage given
LV_OIL_VAP_REF_CDN_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Raw conditions for oil dilution detection reference value storage given
LV_OIL_VAP_REF_VLD [NC_CBK_EX_NR] V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Reference value for oil dilution detection valid
LV_OIL_VAP_REF_VLD_OLD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Memorized value of LV_OIL_VAP_REF_VLD for rising edge detection
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Chapter

Oil dilution impact on lambda controller
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request from the oil dilution detection function to inhibit canister purge and allow lambda adaptation
LV_OIL_VAP_WIN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine operation window for oil dilution detection
LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum time for oil dilution detection exceeded
LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition to reset oil dilution detection flag as the minimum time has elapsed
MAF_INT_LDC_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

Air mass flow integral during limited dynamics for oil dilution detection not fulfilled
MAF_INT_OIL_VAP_CDN V 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

Air mass flow integral for lambda controller stabilization after purge valve closing for oil dilution detection
MAF_INT_OIL_VAP_DET V 0... FFFFFFFFH 0...

232.996444702
54.2487e-9 kg

Mass airflow integral to determine the duration of oil dilution
MAF_INT_OIL_VAP_DET_BOL V 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Minimum value of the mass airflow integral to determine the end of the oil dilution
MAF_INT_OIL_VAP_DET_TOL V 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Maximum value for the mass airflow integral to determine the end of the oil dilution
MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MAX V/S 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Remaining maximum mass airflow integral value to determine the end of the oil dilution after a hot start
MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MIN V/S 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

Remaining minimum mass airflow integral value to determine the end of the oil dilution after a hot start
MAF_OFS_LDC_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Air mass flow offset for limited dynamics calculation of oil dilution detection
MFF_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Corrective fuel mass flow used for crankcase evaporation detection
MFF_OIL_VAP_DIF [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Difference between actual and reference corrective fuel mass flow for crankcase evaporation detection
MFF_OIL_VAP_REF [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Reference corrective fuel mass flow for crankcase evaporation detection
N_OFS_LDC_OIL_VAP [NC_CBK_EX_NR] V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Engine speed offset for limited dynamics calculation of oil dilution detection
T_DEC_FSD_STOP_OIL V 0... FFH 0... 255 1 s

Timer for decreasing the debounce counter for oil dilution detection in fuel system diagnosis
T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to request lambda adaptation from CP priority management by oil dilution detection
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Chapter

Oil dilution impact on lambda controller
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time between two requests to CP priority management in case of no oil dilution detection

Input data:
AMP{p. 8175} FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_LAM_AD_OUT

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
FAC_LAM_MV_DELTA_LDC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9935}

FAC_TQ_REQ_DELTA_-
LDC{p.
9935}

LV_ES{p. 3992} LV_LAM_AD_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10090}

LV_LAM_AD_ENA{p. 6011} LV_LAM_AD_STOP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

LV_MAF_INT_AST_MIN_-
LAM_AD{p.

10091}

LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} MAF_CYL{p. 8014} MAF_DELTA_LDC{p. 9935} MFF_ADD_LAM_AD_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

MFF_SP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6787}

N_32{p. 4553} N_DELTA_LDC{p. 9935} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

STATE_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

T_AST_DC{p. 4882} T_PRI_TOT_LAM_AD{p.
9976}

TCO_ST_DC{p. 5147}

TEMP_OIL_VAP{p. 10091} TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_OIL_VAP_DET_MIN - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum ambient pressure threshold for crankcase evaporation detection
C_CRLC_FAC_LAM_OIL_VAP - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation factor for lambda controller output filtering for crankcase evaporation detection
C_CRLC_MFF_OIL_VAP_REF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

correlation constant for taking over of new reference value
C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value for the debounce counter for oil dilution detection in fuel system diagnosis
C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of lambda adaptation requests per driving cycle for oil dilution detection
C_CTR_ST_OIL_VAP_REF_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of engine starts to use the memorized reference value for oil dilution detection
C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_OIL_VAP - 0... 7FFFH 0... 49.99847412 1.52588e-3 %

Lambda control output window for limited dynamic conditions of oil dilution detection
C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_OIL_VAP - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Torque scaling factor window for limited dynamic conditions of oil dilution detection
C_MAF_DYW_LDC_OIL_VAP - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Air mass flow window for limited dynamic conditions of oil dilution detection
C_MAF_INT_LDC_OIL_VAP - 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

Air mass flow integral for duration of violation of limited dynamic conditions for oil dilution detection
C_MAF_INT_OIL_VAP_CDN - 0... FFFFH 0... 1820.42 0.0277778 g

Air mass flow integral threshold for lambda controller stabilization after purge valve closing for oil dilution detection
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Oil dilution impact on lambda controller
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_OIL_VAP_TOL - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximum mass air flow limit for oil dilution detection
C_MFF_OIL_VAP_DIF_DET_MIN - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Minimum difference between acutal and reference corrective fuel mass to detect crankcase evaporation
C_MFF_OIL_VAP_DIF_RST_MAX - 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Maximum corrective fuel mass difference for resetting crankcase evaporation detection flag
C_N_DYW_LDC_OIL_VAP - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed window for limited dynamic conditions of oil dilution detection
C_N_OIL_VAP_TOL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed limit for oil dilution detection
C_T_AST_WAIT_TEMP_OIL_VAP_VLD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

time after start to wait for a valid TEMP_OIL_VAP
C_T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time to request lambda adaptation from CP priority management by oil dilution detection
C_T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time between two requests to CP priority management in case of no oil dilution detection
C_T_PRI_TOT_MIN_OIL_VAP - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum lambda adaption priority time for oil dilution detection
C_TCO_ST_OIL_VAP_REF_MAX - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum coolant temperature at start to memorize an new reference value for oil dilution detection
C_TEMP_OIL_VAP_ST_REF_MAX - 0... C8H -40 ...160 1 °C

maximum oil temperature after engine start to memorize a new reference value for oil dilution
C_TOIL_MIN_DEC_FSD_STOP_OIL - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature threshold to activate timer to debounce oil dilution detection in fuel system diagnosis
C_TOIL_OIL_VAP_DET_MIN - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature threshold to detect crankcase evaporation
C_TOIL_OIL_VAP_REF_MAX - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum oil temperature threshold to memorize corrective fuel mass for oil dilution detection
C_TOIL_OIL_VAP_REF_MIN - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature threshold to memorize corrective fuel mass for oil dilution detection
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_TCO_ST_ID_CTR_INC_FSD_STOP 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Increasing value for the debounce counter for oil dilution detection in fuel system diagnosis
ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL - 0... FFH 0... 255 1 s
LDP_TOIL_ID_DLY_DEC_FSD_OIL 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time delay for decreasing the debounce counter for oil dilution detection in fuel system diagnosis
IP_MAF_INT_OIL_VAP_DET_BOL V 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

LDPM_TCO_ST_4_LACO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FAC_FQ_ST_1_LACO 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Lower threshold for the duration of the oil dilution
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Oil dilution impact on lambda controller
Part

LACO-Lambda Control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_INT_OIL_VAP_DET_TOL V 0... FFFFH 0...

232.996444702
3.5553e-3 kg

LDPM_TCO_ST_4_LACO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_FAC_FQ_ST_1_LACO 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Upper threshold for the duration of the oil dilution
LC_FAC_AD_OIL_VAP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the usage of FAC_LAM_AD_OUT for oil dilution detection
LC_FAC_LAM_OIL_VAP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Use lambda controller value instead of additive lambda adaptation value for crankcase evaporation detection
LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_DET_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to disable the usage of the validity info for setting the oil dilution detection flag
LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_RST_DI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to disable the usage of the validity information for resetting the oil dilution detection flag
LC_MFF_AD_OIL_VAP_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable additive lambda adaptation value for lambda correction usage in oil dilution detection
LC_OIL_VAP_DET_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the oil dilution detection via lambda controller observation
LC_OIL_VAP_DET_RST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the reset of the oil dilution detection flag in the current driving cycle

General information:

High rate of evaporated fuel during rich warm-up phase under cold start conditions could lead to wrong failure
detection and therefore a special inhibition flag for that case is generated if the CTR_STOP_OIL is used
(LC_OIL_VAP_DET_ENA = 0, 1s task). If the detection via lambda controller observation is used (LC_OIL_-
VAP_DET_ENA = 1, 20ms and 100ms tasks), separate learning rates for the offset lambda adaptation can be
applied if an evaporation due to oil dilution was detected.

Application conditions:

Initialisation: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 1S, 100MS, 20MS 
Activation: 1S: LC_OIL_VAP_DET_ENA == 0 100MS: LV_ST_END == 1 && 

LC_OIL_VAP_DET_ENA == 1 20MS: LV_ST_END == 1 && 
LC_OIL_VAP_DET_ENA == 1 

Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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LACO-Lambda Control

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 20−Oct−2009

<T_PRI_TOT_LAM_AD>

<T_AST_DC>

<TOIL>

<TEMP_OIL_VAP>

<TCO_ST_DC>

CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD:  O V   
CTR_STOP_FSD:  O V S 

CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD:    V S 
C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX:  O V   

DLY_DEC_FSD_STOP_OIL:    V   
FAC_LAM_MV_OFS_LDC_OIL_VAP:    V   

FAC_LAM_OIL_VAP_MMV:    V   
FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_OIL_VAP:    V   

LV_FSD_STOP_OIL_ES_OLD:  − − − 
LV_INH_FSD_STOP_OIL:  O V   

LV_LAM_AD_STOP_DLY_OIL_VAP:  − − − 
LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP:    V   

LV_LDC_OIL_VAP:    V   
LV_OIL_VAP_DET:    V   

LV_OIL_VAP_DET_CDN:  O V   
LV_OIL_VAP_DET_CDN_RAW:    V   

LV_OIL_VAP_DET_CFM:  O V   
LV_OIL_VAP_DET_VLD:    V   

LV_OIL_VAP_REF_CDN:  O V   
LV_OIL_VAP_REF_CDN_RAW:    V   

LV_OIL_VAP_REF_VLD:    V S 
LV_OIL_VAP_REF_VLD_OLD:    V   
LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD:  O V   

LV_OIL_VAP_WIN:    V   
LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN:    V   
LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN:  O V   

MAF_INT_LDC_OIL_VAP:    V   
MAF_INT_OIL_VAP_CDN:    V   
MAF_INT_OIL_VAP_DET:    V   

MAF_INT_OIL_VAP_DET_BOL:    V   
MAF_INT_OIL_VAP_DET_TOL:    V   
MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MAX:    V S 
MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MIN:    V S 

MAF_OFS_LDC_OIL_VAP:    V   
MFF_OIL_VAP:    V   

MFF_OIL_VAP_DIF:    V   
MFF_OIL_VAP_REF:  O V S 

N_OFS_LDC_OIL_VAP:    V   
T_DEC_FSD_STOP_OIL:    V   

T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD:    V   
T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH:    V   

V. 6.4

<STATE_LAM_AD>

f()
<input>

<feedback>

<opm_20ms>

OPM_20MS
X.4

fc()
<input>

<feedback>

opm_1s

OPM_1S
X.2

Trigger()
<input>

<feedback>

opm_100ms

OPM_100MS
X.3

<N_DELTA_LDC>

<N_32>

<NC_CBK_EX_NR>

Mux

<MFF_SP>

<MFF_OIL_VAP_REF>

<MFF_ADD_LAM_AD_OUT>

<MAF_DELTA_LDC>

<MAF_CYL>

<MAF>

<LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN>

<LV_ST_END>

<LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

<LV_OIL_VAP_REF_CDN>

<LV_OIL_VAP_DET_CFM>

<LV_OIL_VAP_DET_CDN>

<LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_STOP>

<LV_LAM_AD_ENA>

<LV_LAM_AD_ACT>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

<LV_ES>

<fc_INI>

<feedback>

ini

INI
X.1

<FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC>

<FAC_LAM_MV_DELTA_LDC>

<FAC_LAM_LIM>

<FAC_LAM_AD_OUT>

<FAC_FQ_ST_AD>

LC_OIL_VAP_DET_ENA

V. 6.4

10.<C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX>

<CTR_STOP_FSD>

<CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

LC_OIL_VAP_DET_ENA

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__1S

fc_OPM__100MS

fc_OPM__20MS

Recurrence:        1S
            100MS

            20MS

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation: 
1S: LC_OIL_VAP_DET_ENA==0

100MS: LV_ST_END==1&&LC_OIL_VAP_DET_ENA==1
20MS: LV_ST_END==1&&LC_OIL_VAP_DET_ENA==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<AMP>

<fc_OPM__20MS>

<fc_OPM__100MS>

<fc_OPM__1S>

input

inputinput

input

 
 

Figure 50.19.1: :
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50.19.1 Initialization
50.19.1.1 At ECU reset

<C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX>

<LV_OIL_VAP_DET>

<LV_LAM_AD_STOP_DLY_OIL_VAP>

<LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP>

<LV_OIL_VAP_REF_VLD_OLD>

<MFF_OIL_VAP>

<FAC_LAM_OIL_VAP_MMV>

<LV_LDC_OIL_VAP>

<MAF_INT_LDC_OIL_VAP>

<FAC_LAM_MV_OFS_LDC_OIL_VAP>

<FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_OIL_VAP>

<MAF_OFS_LDC_OIL_VAP>

<N_OFS_LDC_OIL_VAP>

<MFF_OIL_VAP_DIF>

<LV_OIL_VAP_DET_VLD>

<LV_OIL_VAP_WIN>

<MAF_INT_OIL_VAP_DET>

<MAF_INT_OIL_VAP_DET_BOL>

<MAF_INT_OIL_VAP_DET_TOL>

<LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN>

<LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN>

<CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

<T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH>

<LV_OIL_VAP_DET_CFM>

<T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

<MAF_INT_OIL_VAP_CDN>

<LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

<LV_OIL_VAP_DET_CDN>

<LV_OIL_VAP_REF_CDN>

<LV_OIL_VAP_DET_CDN_RAW>

<LV_OIL_VAP_REF_CDN_RAW>

<LV_FSD_STOP_OIL_ES_OLD>

<T_DEC_FSD_STOP_OIL>

<DLY_DEC_FSD_STOP_OIL>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

phys_max

DLY_DEC_FSD_STOP_OIL
V. 6.7

C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

1
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

0
V. 6.5

NOT

V. 6.3

LC_OIL_VAP_DET_ENA

V. 6.4

f()

 
 

Figure 50.19.2: :

50.19.1.2 Initialize NVMY data

In case of EEPROM error CTR_STOP_FSD, MFF_OIL_VAP_REF, CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD, LV_OIL_-
VAP_DET, LV_OIL_VAP_REF_VLD, MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MIN and MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MAX are
set to a default values (= 0).

50.19.1.3 Read NVMY data

CTR_STOP_FSD, MFF_OIL_VAP_REF, CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD, LV_OIL_VAP_DET, LV_OIL_VAP_-
REF_VLD, MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MIN and MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MAX are restored from the non-
volatile memory data storage after reset.
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50.19.1.4 Store NVMY data
CTR_STOP_FSD, MFF_OIL_VAP_REF, CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD, LV_OIL_VAP_DET, LV_OIL_VAP_-
REF_VLD, MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MIN (difference between MAF_INT_OIL_VAP_DET_BOL and MAF_-
INT_OIL_VAP_DET) and MAF_INT_OIL_VAP_DIF_MAX (difference between MAF_INT_OIL_VAP_DET_TOL
and MAF_INT_OIL_VAP_DET) are saved in the non-volatile memory data storage during PWL phase.

50.19.2 Formula section (1s task)
For high rate of evaporated fuel (diluted in the engine oil) during rich warm-up phase under cold start conditions
lambda controller and adaptation may reach the negative limits relevant for FSD (MIN limits). In order to
prevent an error detection in that case the flag LV_INH_FSD_STOP_OIL used by FSD is set. The counter
CTR_STOP_FSD is a measure for the amount of diluted fuel in the engine oil. This functionality is only
executed in case of LC_OIL_VAP_DET_ENA = 0.

50.19.2.1 Increment of CTR_STOP_FSD
At each transition from engine stop to engine run (LV_ES switches from 1 to 0) the counter CTR_CTOP_FSD
is incremented by the TCO_ST depending map value ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL.

<CTR_STOP_FSD>

<LV_FSD_STOP_OIL_ES_OLD>

x_val ID_val

ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

u

x_in

y

x_out

V. 6.5

<CTR_STOP_FSD>

<LV_FSD_STOP_OIL_ES_OLD>
<CTR_STOP_FSD>

<TCO_ST_DC>

<LV_ES>

 
 

Figure 50.19.3: :

50.19.2.2 Decrement CTR_STOP_FSD
ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL defines the time to elapse at a certain TOIL range for decrementing CTR_-
STOP_FSD by 1. The TOIL range is defined by 2 adjacent map break points.
At engine stop and as long as the oil temperature is below a threshold this timer is set to 0 in order to not run
the increment functionality. The timer is reset to 0 as soon the threshold is reached.

<CTR_STOP_FSD>

<T_DEC_FSD_STOP_OIL>

<DLY_DEC_FSD_STOP_OIL>x_val ID_val

ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL
V. 7.3

dT [sec]

= +1.00000e+000
V. 6.5

V. 6.1

<TOIL>

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

OR

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

C_TOIL_MIN_DEC_FSD_STOP_OIL

V. 6.4 0

V. 6.4

E

x_in
x_out

V. 7.3

<T_DEC_FSD_STOP_OIL>

<LV_ES>

<TOIL>

<CTR_STOP_FSD>

 
 

Figure 50.19.4: :
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50.19.2.3 Inhibition of fuel system diagnosis

The flag LV_INH_FSD_STOP_OIL is set to 1 if the counter CTR_STOP_FSD reaches a calibration threshold.
As long as the engine is not running the counter is not checked.

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

Check ~= 0
V. 6.6

V. 6.2
C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL

V. 6.4

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

<LV_ES>

<CTR_STOP_FSD>

 
 

Figure 50.19.5: :

50.19.3 Formula section (100ms task)
This task monitors the lambda controller output or the additive lambda adaptation value to detect evaporation
of fuel from the crankcase due to oil dilution.

50.19.3.1 Calculation of the confirmed oil dilution detection information

In order to have a confirmed information about a present oil dilution it has to be present on both cylinder banks
(LV_OIL_VAP_DET[i] = 1 for all cylinder banks).

<CTR_STOP_FSD>

<LV_OIL_VAP_DET_CFM>

phys_max

CTR_STOP_FSD
V. 6.7

phys_min

CTR_STOP_FSD
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_OIL_VAP_DET>

 
 

Figure 50.19.6: :

50.19.3.2 Engine window for oil dilution detection

The oil dilution detection can only be activated if the engine operates in the limits defined below.

<LV_OIL_VAP_WIN>

V. 6.2

V. 6.2

C_N_OIL_VAP_TOL

V. 6.4

C_MAF_OIL_VAP_TOL

V. 6.4 AND

V. 6.6<N_32>

<MAF>

 
 

Figure 50.19.7: :
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50.19.3.3 Raw conditions for referencing and detection

The raw conditions for memorizing the reference fuel mass and oil dilution detection are used to request purge
valve closing and lambda adaptation from the CP priority manager.

<LV_OIL_VAP_DET_CDN_RAW>

<LV_OIL_VAP_REF_CDN_RAW>

<TEMP_OIL_VAP>

OR

V. 6.3

OR
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AND
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AND
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AND
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AND
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AND
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AND
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<CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD>

<LV_OIL_VAP_REF_VLD>

<LV_LDC_OIL_VAP>

<LV_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_ACT>

<AMP>

<TEMP_OIL_VAP>

<LV_OIL_VAP_WIN>

 
 

Figure 50.19.8: :

50.19.3.4 Request for canister purge valve closing and final conditions determination

If the raw conditions for referencing or detection are given, the CP priority manager is requested to close the
purge valve and allow lambda adaptation. As soon as this is granted (LV_LAM_AD_ENA = 1), an air mass flow
integral is started to allow the lambda controller to reach a steady state. If this is granted, the final conditions
either for referencing of detection are given.
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Figure 50.19.9: :

50.19.3.5 Inhibition of lambda adaptation request from priority manager after inconclusive
detection

If the detection was successfully done but no oil dilution could be detected, another request to the CP priority
manager is inhibited for the time C_T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH. Afterwards the detection validity infor-
mation LV_OIL_VAP_DET_VLD is reset and therefore another request is possible. The maximum number of
request-repeats for the current driving cycle is given by C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX.
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<CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD>

<LV_OIL_VAP_DET_VLD>

<T_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_INH>
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<LV_OIL_VAP_DET_VLD>

 
 

Figure 50.19.10: :

50.19.3.6 Minimum and maximum time thresholds for resetting the oil dilution information

If a resetting in the current driving cycle is allowed (LC_OIL_VAP_DET_RST_ENA = 1), a mass air flow integral
is calculated if the oil dilution is detected. Depending on the coolant temperature at start and the fuel quality
minimum and maximum thresholds for this integral are determined. Within these thresholds the observed
difference MFF_OIL_VAP_DIF evaluated for resetting the detection flag; below the minimum threshold no
resetting is possible at all and above the maximum threshold the flag is reset in any case.
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<LV_OIL_VAP_DET_CFM>

 
 

Figure 50.19.11: :

50.19.3.7 For loop over exhaust cylinder banks

The calculations are done for each cylinder bank. The corresponding values are referenced with the index i
(e.g. LV_ OIL_VAP_DET[i]).

50.19.3.7.1 Detection of limited dynamic conditions for oil dilution detection

For the calculation of the air mass flow integral the unit conversion:
[g] = [kg/h] * [ms] * [(g*h) / (kg*ms)] / 3600
with a recurrence of 100ms has to be considered.
The detection of the limited dynamics are calculated based the current engine speed, air mass flow, pedal value
and filtered lambda control output. The input to this function is the difference between each of the mentioned
base values and its moving mean values. If one of these differences exceeds a calibrated threshold an air mass
flow integral is started to be calculated until a calibrated MAF threshold is reached. During the calculation the
limited dynamics are not fulfilled (LV_LDC_OIL_VAP[i] = 0). In order to reset difference between base value
and moving mean value after each threshold exceeding an offset variable is introduced.
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Figure 50.19.12: :

50.19.3.7.2 Calculation of MFF_OIL_VAP and storage of the reference value

To detect the evaporation from the crankcase due to oil dilution, either the additive lambda adaptation value
or the complete lambda controller output at low oil temperatures is stored in MFF_OIL_VAP_REF[i]. If this is
successfully done, the counter CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD is reset.
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Figure 50.19.13: :

50.19.3.7.3 Setting of the evaporation detection flag

If the conditions for detection are given (oil temperature above threshold, limited dynamics, etc.), the difference
MFF_OIL_VAP_DIF[i] between the reference and the current value of MFF_OIL_VAP[i] is calculated. If it
exceeds a threshold, the evaporation detection flag LV_OIL_VAP_DET[i] is set.
In order to allow faster oil dilution detection without stabilized additive lambda adaptation (LV_LAM_AD_VLD_-
OIL_VAP) the switch LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_ENA has to be set.
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Figure 50.19.14: :

50.19.3.7.4 Resetting of the evaporation detection flag

If the monitored difference falls below a second and the minimum time that the oil dilution effect is considered
to be active has elapsed (LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN = 1), the evaporation detection flag is reset. If
the maximum time (LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN = 1) has elapsed, the flag is reset without further condi-
tions
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Figure 50.19.15: :

50.19.3.7.5 Resetting of adaptation value validness information

The information of a valid adaptation value is reset at the end of the 100ms task. This handshake mechanism
is needed as a short setting (<100ms) of LV_LAM_AD_STOP could be missed otherwise.

LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP[i]FALSE

V. 6.5
LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP[i]

 
 

Figure 50.19.16: :

50.19.3.8 Check Possibility For New Reference Value Determination

A certain time C_T_AST_WAIT_TEMP_OIL_VAP_VLD after engine start the distinction between a cold and
a hot start is done depending on C_TEMP_OIL_VAP_ST_REF_MAX. If the coolant temperature is below this
threshold, the reference value is reset (i.e. new referencing necessary). Furthermore the counter CTR_ST_-
OIL_VAP_REF_VLD is incremented which is used to determine the number of starts without valid reference
value.
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Figure 50.19.17: :

50.19.4 Formula section (20ms task)
In the 20ms task the lambda adaptation value validity information for the oil dilution detection is generated.
As the flag LV_LAM_AD_STOP is used, which is also calculated with 20ms recurrence, this separate task is
necessary in order not to miss a setting of this flag.

50.19.4.1 For-loop over exhaust cylinder banks

The subsidiary calculations are done within a for-loop over all exhaust cylinder banks, where the current bank
is referenced with the index i (e.g. LV_LAM_AD_STOP[i]).

50.19.4.1.1 Determination of the lambda adaptation value validity

If the additive adaptation value is used for the oil dilution detection, the validity information is generated at the
end of an adaptation step (LV_LAM_AD_STOP[i] 0 -> 1) using the priority information T_PRI_TOT_LAM_AD
as a measure for the size of the last adaptation step.
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Figure 50.19.18: :
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LACO-Lambda Control

50.20 Activation of fuel system monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FSD_ACT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global activation flag for fuel system diagnosis
LV_FSD_ACT_NOT_CBK_SPC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary activation flag for fuel system diagnosis for non exhaust bank depending conditions

Input data:
AMP{p. 8175} LV_INH_DIAG_FSD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}
LV_LAM_LSCL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}
MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}
TIA_IM{p. 687}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_FSD - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum ambient pressure threshold for fuel system diagnosis
C_MAF_MIN_FSD - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Mass air flow threshold for fuel system diagnosis
C_N_MIN_FSD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold for fuel system diagnosis
C_TAM_MIN_FSD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature threshold for fuel system diagnosis
C_TCO_MIN_FSD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum threshold of TCO for fuel system diagnosis
C_TIA_MIN_FSD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum intake air temperature threshold for fuel system diagnosis

General Information

This function checks all necessary activation conditions in order to activate fuel system diagnosis.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: not active

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B07502.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10142 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation of fuel system monitoring
Part

LACO-Lambda Control

Function description

S
D

A
_S

R
S

 / 
S

D
A

 V
 5

.1
 2

0−
A

pr
−

20
06

<
L
V
_
F
S
D
_
A
C
T
>

X

<
T
I
A
_
I
M
>

<
T
C
O
>

<
T
A
M
>

LV
_F

S
D

_A
C

T
:  

O
 V

   

V
. 5

.9

f
c
(
)

<
i
n
p
u
t
>

o
p
m

O
P
M

X
.
2

<
N
_
3
2
>

<
N
C
_
C
B
K
_
E
X
_
N
R
>

<
M
A
F
_
H
B
>

<
L
V
_
L
A
M
_
L
S
C
L
>

<
L
V
_
I
N
H
_
D
I
A
G
_
F
S
D
>

<
f
c
_
I
N
I
>

<
i
n
p
u
t
>

i
n
i

I
N
I

X
.
1

fc
_I

N
I

fc
_O

P
M

R
ec

ur
re

nc
e:

   
   

  
10

0M
S

In
it:

   
   

   
   

 
R

S
T

A
ct

iv
at

io
n:

 

D
ea

ct
iv

at
io

n:
 

al
w

ay
s

if 
ac

tiv
at

io
n 

no
t t

ru
e

A
P

P
_C

D
N

V
. 5

.1
4

<
A
M
P
>

T
A
M

L
V
_
L
A
M
_
L
S
C
L

T
I
A
_
I
M

T
C
O

N
_
3
2

M
A
F
_
H
B

A
M
P

i
n
p
u
t

i
n
p
u
t

i
n
p
u
t

L
V
_
I
N
H
_
D
I
A
G
_
F
S
D

N
C
_
C
B
K
_
E
X
_
N
R

 
 

Figure 50.20.1: :
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50.20.1 Initialization
50.20.1.1 At ECU reset

LV_FSD_ACT[i] is initialized with 0.

50.20.2 Formula section
50.20.2.1 Non exhaust bank specific functionality

50.20.2.1.1 Temporay activation flag

To activate fuel system diagnosis ambient pressure, air mass flow, engine speed, coolant temperature and
intake air temperature must be above their thresholds. A temporary activation flag is set respectively.,
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Figure 50.20.2: :
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50.20.2.2 Exhaust bank specific functionality / For loop

50.20.2.2.1 For i = 1 To NC_CBK_EX_NR

50.20.2.2.1.1 Activation flag

To finally activate fuel system diagnosis temporary actication flag must be set, no inhibition must be present
and lambda controller must be active.

<LV_FSD_ACT[i]>

NOT

AND

<LV_FSD_ACT_NOT_CBK_SPC>

<LV_LAM_LSCL[i]>

<LV_INH_DIAG_FSD[i]>

 
 

Figure 50.20.3: :
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50.21 Fuel system monitoring

Input data:
IDX_DIAG_FSD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}
IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}
IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10180}
LV_FAC_H_RNG_LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}
LV_FAC_H_RNG_LIM_-

MAX_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_L_RNG_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_-
FSD [NC_CBK_EX_NR]{p.

10180}
LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_-
FSD [NC_CBK_EX_NR]{p.

10180}

LV_FAC_LAM_LIM_MAX
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FAC_LAM_LIM_MIN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}

LV_FSD_ACT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10142}

LV_INH_FSD_STOP_OIL{p.
10124}

LV_LAM_AD_FSD_CHK_-
END [NC_CBK_EX_NR]{p.

10090}

LV_MFF_ADD_LIM_MAX_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

LV_MFF_ADD_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}
LV_MFF_ADD_RNG_LAM_-

AD [NC_CBK_EX_NR]{p.
9976}

LV_STALL{p. 4882} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis threshold for end of diagnosis detection
C_T_SUM_MAX_THD_FSD - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis timer threshold for lambda adaptation monitoring - maximum limit
C_T_SUM_MAX_THD_FSD_LAM_LIM - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis timer threshold for lambda controller monitoring - maximum limit
C_T_SUM_MIN_THD_FSD - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis timer threshold for lambda adaptation monitoring - minimum limit
C_T_SUM_MIN_THD_FSD_LAM_LIM - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis timer threshold for lambda controller monitoring - minimum limit
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time in additive adaptation learning area for fuel system failure healing
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time in upper multiplicative adaptation learning area for fuel system failure healing
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time in lower multiplicative adaptation learning area for fuel system failure healing
C_T_SUM_RST_FSD - 1... FFFFH 0.1... 6553.5 0.1 s

Fuel system diagnosis reset threshold
LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to define lambda adaptation offset learning range as MIL relevant
LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to define lambda adaptation higher multiplicative learning range as MIL relevant
LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag to define lambda adaptation lower multiplicative learning range as MIL relevant

Import actions:
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00603.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10147 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel system monitoring
Part

LACO-Lambda Control

50.21.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Failure symptom for lambda adaptation monitoring 
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Failure symptom for lambda controller monitoring 
ERR_SYM_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Failure symptom for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
LV_CDN_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions for lambda adaptation monitoring 
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions for lambda controller monitoring 
LV_CDN_DIAG_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions for non MIL relvant lambda adaptation monitoring 
LV_END_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis for lambda adaptation monitoring 
LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis for lambda controller monitoring 
LV_END_DIAG_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
LV_END_DIAG_WIN_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of fuel system diagnosis similar conditions window cycle for lambda adaptation monitoring 
LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM 
[NC_CBK_EX_NR] 

O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of fuel system diagnosis similar conditions window cycle for lambda controller monitoring 
LV_ERR_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Fuel system failure for lambda adaptation monitoring 
LV_ERR_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Fuel system failure for lambda controller monitoring 
LV_ERR_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Fuel system failure for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
LV_FSD_LIM_MAX [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Maximum lambda adaptation limit reached for lambda adaptation monitoring 
LV_FSD_LIM_MAX_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Maximum lambda adaptation limit reached for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
LV_FSD_LIM_MIN [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Minimum lambda adaptation limit reached for lambda adaptation monitoring 
LV_FSD_LIM_MIN_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0... 1 1 - 

Minimum lambda adaptation limit reached for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
STATE_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H NO_SDR 

1H NO_ERR 
2H ADD_MAX 
3H ADD_MIN 
4H FAC_L_MAX 
5H FAC_L_MIN 
6H FAC_H_MAX 
7H FAC_H_MIN  

- - 

Fuel system diagnosis status for lambda adaptation observation 
STATE_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H NO_SDR 

1H NO_ERR 
2H LAM_MAX 
3H LAM_MIN  

- - 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00603.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10148 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel system monitoring
Part

LACO-Lambda Control

Fuel system diagnosis status for lambda controller observation 
STATE_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] O/V 0H NO_SDR 

1H NO_ERR 
2H ADD_MAX 
3H ADD_MIN 
4H FAC_L_MAX 
5H FAC_L_MIN 
6H FAC_H_MAX 
7H FAC_H_MIN  

- - 

Fuel system diagnosis status for non MIL relevant lambda adaptation observation 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis similar condition window timer for lambda adaptation monitoring 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis similar condition window timer for lambda adaptation monitoring - timer for additive adaptation learning area 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis similar condition window timer for lambda adaptation monitoring - timer for upper multiplicative adaptation 
learning area 

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis similar condition window timer for lambda adaptation monitoring - timer for lower multiplicative adaptation 
learning area 

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis similar condition window timer for lambda controller monitoring 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL 
[NC_CBK_EX_NR] 

V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis window timer for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 
T_SUM_MAX_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for lambda adaptation monitoring - maximum limit reached 
T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for lambda controller monitoring - maximum limit reached 
T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for non MIL relevant lambda adaptation monitoring - maximum limit reached 
T_SUM_MIN_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for lambda adaptation monitoring - minimum limit reached 
T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for lambda controller monitoring - minimum limit reached 
T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis timer for non MIL relevant lambda adaptation monitoring - minimum limit reached 
T_SUM_RST_FSD [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis reset timer for lambda adaptation monitoring 
T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis reset timer for lambda controller monitoring 
T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Fuel system diagnosis reset timer for non MIL relevant lambda adaptation monitoring 

 

General information:

The objective of the fuel system diagnosis is to monitor the lambda control output and the lambda adaptation
values in various areas. It should also cover the PCV monitoring where the lambda control output is considered
in the idle range.
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Figure 50.21.1: :

Monitoring area of fuel system diagnosis

Breaking the adaptation and/or lambda controller limits for a long time, which may have been caused by
failures in the fuel or intake system will involve emission rise and therefore shall be diagnosed by fuel system
diagnosis.
FSD errors are located in three failure memories with two symptoms each; one failure memory stores the
diagnosis result of the lambda controller monitoring while two failure memories are reserved for lambda adap-
tation monitoring; these are MIL relevant and non MIL relevant adaptation fields. For each lambda adaptation
learning field the MIL relevance can be set by means of calibration flags.

ERR_SYM_FSD[i]:

NO_SYM: no symptom 
SYM_0: maximum limit of adaptation value reached for MIL relevant monitoring 
SYM_1: minimum limit of adaptation value reached for MIL relevant monitoring 
 

ERR_SYM_FSD_LAM_LIM[i]:

NO_SYM: no symptom 
SYM_0: maximum (upper) limit of lambda controller output reached 
SYM_1: minimum (lower) limit of lambda controller output reached 
 

ERR_SYM_FSD_NOT_MIL[i]:

NO_SYM: no symptom 
SYM_0: maximum limit of adaptation value reached for non MIL relevant monitoring 
SYM_1: minimum limit of adaptation value reached for non MIL relevant monitoring 
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By means of state variables for each failure location (STATE_FSD[i], STATE_FSD_LAM_LIM[i] and STATE_-
FSD_NOT_MIL[i]) the failure is specified more in detail. These states can be used by the failure specific
calibratable freeze frame.

The single states of STATE_FSD[i] and STATE_FSD_NOT_MIL[i] have the following meaning:

NO_SDR: no diagnostic result available for this DC 
NO_ERR: diagnosis passed at least once in this DC without failure  
ADD_MAX: failure with SYM_0 in adaptation offset learning field detected 
ADD_MIN:  failure with SYM_1 in adaptation offset learning field detected 
FAC_L_MAX: failure with SYM_0 in adaptation lower load factor learning field detected 
FAC_L_MIN:  failure with SYM_1 in adaptation lower load factor learning field detected 
FAC_H_MAX: failure with SYM_0 in adaptation higher load factor learning field detected 
FAC_H_MIN: failure with SYM_1 in adaptation higher load factor learning field detected 
 

The single states of STATE_FSD_LAM_LIM[i] have the following meaning:

NO_SDR: no diagnostic result available for this DC 
NO_ERR: diagnosis passed at least once in this DC without failure 
LAM_MAX: lambda controller dead stop failure with SYM_0  
LAM_MIN:  lambda controller dead stop failure with SYM_1 
 

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ES2ERU, CLRFMY 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 21−Aug−2009

ERR_SYM_FSD:    V   
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM:    V   
ERR_SYM_FSD_NOT_MIL:    V   

LV_CDN_DIAG_FSD:    V   
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM:    V   
LV_CDN_DIAG_FSD_NOT_MIL:    V   

LV_END_DIAG_FSD:    V   
LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM:    V   
LV_END_DIAG_FSD_NOT_MIL:    V   

V. 5.9

LV_END_DIAG_WIN_FSD:  O V   
LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM:  O V   

LV_ERR_FSD:  O V   
LV_ERR_FSD_LAM_LIM:  O V   
LV_ERR_FSD_NOT_MIL:  O V   

LV_FSD_CHK_END_OLD_1_LACO:  − − − 
LV_FSD_LIM_MAX:    V   

LV_FSD_LIM_MAX_NOT_MIL:    V   
LV_FSD_LIM_MIN:    V   

LV_FSD_LIM_MIN_NOT_MIL:    V   
STATE_FSD:  O V   

STATE_FSD_LAM_LIM:  O V   
STATE_FSD_NOT_MIL:  O V   

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD:    V   
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG:    V   

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG:    V   
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM:    V   

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG:    V   
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL:    V   

T_SUM_MAX_FSD:    V   
T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM:    V   
T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL:    V   

T_SUM_MIN_FSD:    V   
T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM:    V   
T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL:    V   

T_SUM_RST_FSD:    V   
T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM:    V   
T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL:    V   

V. 5.9

<STATE_FSD_NOT_MIL>

<STATE_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD>
f()

<input>

<feedback>

opm

OPM_100MS
X.2

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_STALL>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

<LV_FSD_ACT>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD>

<LV_ERR_FSD_NOT_MIL>

<LV_ERR_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_FSD>

<LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM>

<LV_END_DIAG_WIN_FSD>

<fc_INI>

<input>

<ini>

INI
X.1

<IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL>

<IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM>

<IDX_DIAG_FSD>

<input> disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.3

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            ES2ERU
            CLRFMYActivation: 

Deactivation: 
always

if activation not true

APP_CDN
V. 5.14

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset>

input

inputinput

input

input

 
 

Figure 50.21.2: :

50.21.2 Initialization
Initialization is done at ECU reset, IGKON, engine stop to engine run when LV_STALL is set (in order to cover
engine stalling) and at clearance of failure memory.

All variables are set to 0.

50.21.3 Formula section
50.21.3.1 Overview about the diagnostics

The diagnosis function is split into 3 blocks:

1. The diagnosis conditions for all failure locations are evaluated separately from each other.

2. The main block is the evaluation of the error symptom and the management of the end of diagnosis infor-
mation. The decision about present errors is also part of this block.

3. The interface to the error management ERRM is handled in this block. My means of ACTION calls the
relevant information is transmitted to the ERRM.
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50.21.3.1.1 For i = 1 To NC_CBK_EX_NR

50.21.3.1.1.1 Reset Diagnosis due to FSD quick check

rst_fsd_chk

NOT

V. 6.3

u1
if(u1)

else

else { }
<STATE_FSD[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]>

STATE_FSD[i]

STATE_FSD_NOT_MIL[i]

STATE_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

T_SUM_MAX_FSD[i]

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]

CLC_RST_FSD_CHK_NOT_ACT
X.2.1.1.1.2

if { }
<STATE_FSD[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]>

CLC_RST_FSD_CHK_ACT
X.2.1.1.1.1

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6

<feedback>

<LV_FSD_CHK_END_OLD_1_LACO[i]>

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END[i]>

<T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<STATE_FSD[i]>

rst_fsd_chk

 
 

Figure 50.21.3: :

50.21.3.1.1.1.1 All the variables are set to zero

<T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]>

<T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<STATE_FSD[i]>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

if { }

Action Port

 
 

Figure 50.21.4: :
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50.21.3.1.1.1.2 Feedthrough

T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_MAX_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MAX_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

STATE_FSD_LAM_LIM[i]

STATE_FSD_NOT_MIL[i]

STATE_FSD[i]

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1
else { }

Action Port
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<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>
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STATE_FSD_LAM_LIM[i]

STATE_FSD_NOT_MIL[i]

STATE_FSD[i]

 
 

Figure 50.21.5: :

50.21.3.1.1.2 Check diagnostic conditions

For each failure location the diagnostic condition is evaluated separately.

50.21.3.1.1.2.1 Check conditions for MIL relevant lambda adaptation monitoring

Conditions are fulfilled when no error is present, the global activation conditions are fulfilled and the lambda
adaptation is in one of the MIL relevant learning field. The MIL relevance is defined by means of calibration
flags for each field.

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD>OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_ERR_FSD[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FSD_ACT[i]>

 
 

Figure 50.21.6: :
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50.21.3.1.1.2.2 Check conditions for lambda controller monitoring

Conditions are fulfilled when no error is present and the global activation conditions are fulfilled. The lambda
controller monitoring is executed in the whole operating range.

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

<LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i]>

<LV_FSD_ACT[i]>

 
 

Figure 50.21.7: :

50.21.3.1.1.2.3 Check conditions for non MIL relevant lambda adaptation monitoring

Conditions are fulfilled when no error is present, the global activation conditions are fulfilled and the lambda
adaptation is in one of the non MIL relevant learning field. The MIL relevance is defined by means of calibration
flags for each field that should not be set.

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_ERR_FSD_NOT_MIL[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FSD_ACT[i]>

 
 

Figure 50.21.8: :

50.21.3.1.1.3 Error detection and end of diagnosis management

50.21.3.1.1.3.1 Error symptom detection

For each failure location the symptom detection is executed separately. For lambda adaptation monitoring the
limitation flags are assigned to FSD internal limitation flags depending on their MIL relevance.

50.21.3.1.1.3.1.1 Assignment of limitation flags for MIL relevance

The flags indicating limitation of lambda adaptation values are assigned to the FSD internal limitation flags
LV_FSD_LIM_MIN[i], LV_FSD_LIM_MAX[i], LV_FSD_LIM_MIN_NOT_MIL[i] and LV_FSD_LIM_MAX_NOT_-
MIL[i]. These flags hold the information that MIL relevant and non MIL relevant lambda adaptation fields are at
the maximum or minimum adaptation limit.
With the calibration flags LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV, LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV and LC_FSD_H_-
RNG_MIL_RLV the lambda adaptation learning fields can be defined as MIL relevant or not.
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50.21.3.1.1.3.1.1.1 Minimum limitation of MIL relevant adaptation fields

If one of the lambda adaptation fields is active and respective minimum limitation flag is set then - depending
on the before mentioned calibration flags - this limitation is contributing to the MIL relevant limitation flag
LV_FSD_LIM_MIN[i]. This latter flag can only be set if no limitation due to oil dilution is present (LV_INH_-
FSD_STOP_OIL=0).

<LV_FSD_LIM_MIN[i]>OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

 
 

Figure 50.21.9: :

50.21.3.1.1.3.1.1.2 Minimum limitation of non MIL relevant adaptation fields

If one of the lambda adaptation fields is active and respective minimum limitation flag is set then - depending
on the before mentioned calibration flags (if set to 0) - this limitation is contributing to the non MIL relevant
limitation flag LV_FSD_LIM_MIN_NOT_MIL[i]. This latter flag can only be set if no limitation due to oil dilution
is present (LV_INH_FSD_STOP_OIL=0).

<LV_FSD_LIM_MIN_NOT_MIL[i]>OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

 
 

Figure 50.21.10: :
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50.21.3.1.1.3.1.1.3 Maximum limitation of MIL relevant adaptation fields

If one of the lambda adaptation fields is active and respective maximum limitation flag is set then - depending
on the before mentioned calibration flags - this limitation is contributing to the MIL relevant limitation flag LV_-
FSD_LIM_MAX[i].

<LV_FSD_LIM_MAX[i]>OR

V. 6.3

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

 
 

Figure 50.21.11: :

50.21.3.1.1.3.1.1.4 Maximum limitation of non MIL relevant adaptation fields

If one of the lambda adaptation fields is active and respective maximum limitation flag is set then - depending
on the before mentioned calibration flags (if set to 0) - this limitation is contributing to the non MIL relevant
limitation flag LV_FSD_LIM_MAX_NOT_MIL[i].

<LV_FSD_LIM_MAX_NOT_MIL[i]>OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

LC_FSD_H_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_L_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

LC_FSD_ADD_RNG_MIL_RLV

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

 
 

Figure 50.21.12: :
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50.21.3.1.1.3.1.2 Error symptom detection for MIL relevant lambda adaptation monitoring

fsd
<rst_fsd_chk>

else { }

<rst_fsd_chk> not_cdn

NOT_CDN
X.2.1.1.3.1.2.2

u1
if(u1)

else

if { }
<input>

<lim_mil_rlv>

<rst_fsd_chk>

cdn_ok

CDN_OK
X.2.1.1.3.1.2.1

BusMerge

V. 6.0

<rst_fsd_chk>

<input>

<lim_mil_rlv>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD>

fsd

 
 

Figure 50.21.13: :

50.21.3.1.1.3.1.2.1 Conditions fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1 Symptom evaluation

Between 3 different cases must be distinguished:

1. Lambda adaptation is in one of the maximal three MIL relevant adaptation fields at its maximum threshold.

2. Lambda adaptation is in one of these fields at its minimum threshold and no inhibition due to oil dilution
under cold start conditions.

3. No limitation of the lambda adaptation in all MIL relevant adaptation fields.

set_sym

<rst_fsd_chk>

<rst_fsd_chk>

else { }

<rst_fsd_chk> sym_not

SYM_NOT
X.2.1.1.3.1.2.1.1.3

if { }

<rst_fsd_chk> sym_min

SYM_MIN
X.2.1.1.3.1.2.1.1.1

elseif { }

<rst_fsd_chk> sym_max

SYM_MAX
X.2.1.1.3.1.2.1.1.2

NOT

V. 6.3

u1

u2

if(u1)

elseif(u2)

else

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6

<rst_fsd_chk>

<LV_FSD_LIM_MAX[i]>

<LV_FSD_LIM_MIN[i]>

<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

set_sym

 
 

Figure 50.21.14: :
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50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.1 MIL relevant minimum limitation reached

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.2 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_1). The timer indicating that the minimum threshold is
reached and the reset timer are both increased.

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

ERR_SYM_TMP_FSDSYM_1

ERR_SYM_TMP_FSD
V. 6.7

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

ERR_SYM_TMP_FSD

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

 
 

Figure 50.21.15: :

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.3 MIL relevant maximum limitation reached

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.4 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_0). The timer indicating that the maximum threshold is
reached and the reset timer are both increased.

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<ERR_SYM_TMP_FSD>SYM_0

ERR_SYM_TMP_FSD
V. 6.7

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.16: :

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.5 No MIL relevant limitation

50.21.3.1.1.3.1.2.1.1.6 No error symptom

The error symptom is set to NO_SYM and the reset timer is increased in case it is already different from 0. In
that case the error symptom was at least one time different from NO_SYM.
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T_SUM_RST_FSD[i]

<ERR_SYM_TMP_FSD>NO_SYM

ERR_SYM_TMP_FSD
V. 6.7

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_RST_FSD[i]>

0

V. 6.4

+

+

V. 7.2

Merge

u1

if(u1)

else
V. 6.2

V. 6.0

<T_SUM_RST_FSD[i]>

T_SUM_RST_FSD[i]

 
 

Figure 50.21.17: :

50.21.3.1.1.3.1.2.1.2 Set error flag

The temporary error flag is set if the lambda adaptation factor was either to long at its maximum or at its
minimum.

<LV_ERR_TMP_FSD>OR

V. 6.3V. 6.2

V. 6.2C_T_SUM_MIN_THD_FSD

V. 6.4

C_T_SUM_MAX_THD_FSD

V. 6.4

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.18: :

50.21.3.1.1.3.1.2.1.3 Reset timer

When the reset timer reaches the threshold C_T_SUM_RST_FSD all timers are reset to 0.

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MAX_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

<T_SUM_RST_FSD[i]>

Merge

Merge

Merge

u1
if(u1)

else
V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_SUM_RST_FSD

V. 6.4

<T_SUM_RST_FSD[i]>

<T_SUM_MAX_FSD[i]>

<T_SUM_MIN_FSD[i]>

T_SUM_RST_FSD[i]

T_SUM_MAX_FSD[i]

T_SUM_MIN_FSD[i]

 
 

Figure 50.21.19: :
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50.21.3.1.1.3.1.2.2 Conditions not fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.2.2.1 Set temporary error flag / error symptom

The temporary error flag and symptom have no relevance (they are set to default values).

<ERR_SYM_TMP_FSD>

<LV_ERR_TMP_FSD>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_FSD
V. 6.7

0

V. 6.4

 
 

Figure 50.21.20: :

50.21.3.1.1.3.1.3 Error symptom detection for lambda controller monitoring

fsd_lam_lim
<rst_fsd_chk>

else { }

<rst_fsd_chk> not_cdn

NOT_CDN
X.2.1.1.3.1.3.2

u1

if(u1)

else

if { }

<input>

<rst_fsd_chk>

cdn_ok

CDN_OK
X.2.1.1.3.1.3.1

BusMerge

V. 6.0

<rst_fsd_chk>

<input>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

fsd_lam_lim

 
 

Figure 50.21.21: :

50.21.3.1.1.3.1.3.1 Conditions fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1 Conditions for lambda controller monitoring fulfilled

Between 3 different cases must be distinguished:

1. Lambda controller is at its maximum threshold.

2. Lambda controller is at its minimum threshold and no inhibition due to oil dilution under cold start condi-
tions.

3. No limitation of the lambda controller.
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set_sym

<rst_fsd_chk>

<rst_fsd_chk>

else { }
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Figure 50.21.22: :

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.1 Lambda controller at the minimum

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.2 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_1). The timer indicating that the minimum threshold is
reached and the reset timer are both increased.
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Figure 50.21.23: :

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.3 Lambda controller at maximum limit

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.4 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_0). The timer indicating that the maximum threshold is
reached and the reset timer are both increased.
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Figure 50.21.24: :

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.5 No lambda controller limitation

50.21.3.1.1.3.1.3.1.1.6 No error symptom

The error symptom is set to NO_SYM and the reset timer is increased in case it is already different from 0. In
that case the error symptom was at least one time different from NO_SYM.

T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]
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Figure 50.21.25: :

50.21.3.1.1.3.1.3.1.2 Set error flag

The temporary error flag is set if the lambda controller was either to long at its maximum or at its minimum.

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>OR

V. 6.3V. 6.2

V. 6.2C_T_SUM_MIN_THD_FSD_LAM_LIM
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Figure 50.21.26: :
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50.21.3.1.1.3.1.3.1.3 Reset timers

When the reset timer reaches the threshold C_T_SUM_RST_FSD all timers are reset to 0.

T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]
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<T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]> T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i]

T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]
 

 

Figure 50.21.27: :

50.21.3.1.1.3.1.3.2 Conditions not fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.3.2.1 Set temporary error flag / error symptom

The temporary error flag and symptom have no relevance (they are set to default values).

<ERR_SYM_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_FSD_LAM_LIM
V. 6.7

0

V. 6.4

 
 

Figure 50.21.28: :

50.21.3.1.1.3.1.4 Error symptom detection for non MIL relevant lambda adaptation monitoring
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Figure 50.21.29: :
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50.21.3.1.1.3.1.4.1 Conditions fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1 Symptom evaluation

Between 3 different cases must be distinguished:

1. Lambda adaptation is in one of the maximal three non MIL relevant adaptation fields at its maximum
threshold.

2. Lambda adaptation is in one of these fields at its minimum threshold and no inhibition due to oil dilution
under cold start conditions.

3. No limitation of the lambda adaptation in all non MIL relevant adaptation fields.

set_sym

<rst_fsd_chk>

<rst_fsd_chk>

else { }

<rst_fsd_chk> sym_not

SYM_NOT
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V. 6.0

AND

V. 6.6

<rst_fsd_chk>
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<LV_INH_FSD_STOP_OIL>

set_sym

 
 

Figure 50.21.30: :

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.1 Non MIL relevant minimum limitation reached

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.2 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_1). The timer indicating that the minimum threshold is
reached and the reset timer are both increased.
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Figure 50.21.31: :

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.3 Non MIL relevant maximum limitation reached

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.4 Set error symptom

The error symptom is set to the respective value (SYM_0). The timer indicating that the maximum threshold is
reached and the reset timer are both increased.
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Figure 50.21.32: :

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.5 No non MIL relevant limitation

50.21.3.1.1.3.1.4.1.1.6 No error symptom

The error symptom is set to NO_SYM and the reset timer is increased in case it is already different from 0. In
that case the error symptom was at least one time different from NO_SYM.
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Figure 50.21.33: :

50.21.3.1.1.3.1.4.1.2 Set error flag

The temporary error flag is set if the lambda adaptation factor was either to long at its maximum or at its
minimum.

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>OR

V. 6.3V. 6.2

V. 6.2C_T_SUM_MIN_THD_FSD
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<T_SUM_MIN_FSD_NOT_MIL[i]>

 
 

Figure 50.21.34: :

50.21.3.1.1.3.1.4.1.3 Reset timer

When the reset timer reaches the threshold C_T_SUM_RST_FSD all timers are reset to 0.
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Figure 50.21.35: :
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50.21.3.1.1.3.1.4.2 Conditions not fulfilled

50.21.3.1.1.3.1.4.2.1 Set temporary error flag / error symptom

The temporary error flag and symptom have no relevance (they are set to default values).

<ERR_SYM_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

NO_SYM

ERR_SYM_TMP_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

0

V. 6.4

 
 

Figure 50.21.36: :

50.21.3.1.1.3.2 End of diagnosis management

50.21.3.1.1.3.2.1 Manage end flags for MIL relevant lambda adaptation monitoring

First the end flag timers are calculated, then the conditions to set the end flags are evaluated and finally the
fuel system state for lambda adaptation monitoring is evaluated.

50.21.3.1.1.3.2.1.1 Calculate end of diagnosis timers

If the conditions are not fulfilled all timers remain unchanged.

The end timers are reset (to one sample step) either if the calibration threshold is reached by T_SUM_END_-
DIAG_WIN_FSD[i] while the adaptation field specific timers
- T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i],
- T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] and
- T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]

were all above individual thresholds or when the reset timer T_SUM_RST_FSD[i] was started to be incre-
mented.

The individual thresholds
- C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG,
- C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG and
- C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG

allows to heal a failure only if the respective adaptation field were entered for a certain time. If this behavior is
not desired the thresholds can be calibrated to 0.

In all other cases the timers are incremented as described in the corresponding sub-system.
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Figure 50.21.37: :

50.21.3.1.1.3.2.1.1.1 Reset end of diagnosis timers for lambda adaptation monitoring

All timers are set to one sample step.

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i]>
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= +1.00000e−001
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= +1.00000e−001
V. 6.5
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= +1.00000e−001
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elseif { }

 
 

Figure 50.21.38: :

50.21.3.1.1.3.2.1.1.2 Increment end of diagnosis timers for lambda adaptation monitoring

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] is incremented without restrictions.

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i] is incremented when the lambda adaptation is in the offset
learning field.

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] is incremented when the lambda adaptation is in the lower load
factor learning field.

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i] is incremented when the lambda adaptation is in the upper load
factor learning field.
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<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i]>

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i]>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

else { }

<LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.39: :

50.21.3.1.1.3.2.1.2 Set end of diagnosis

The condition to set the temporary end flag LV_END_DIAG_TMP_FSD are:

- diagnostic condition must be fulfilled and either an error was detected (temporary end flag LV_ERR_TMP_-
FSD is 1) or

- the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] has reached the calibration threshold.

If LV_END_DIAG_TMP_FSD is set once, the corresponding error flag of the error management remain set for
the rest of the driving cycle.

In order to set the end flag for similar conditions LV_END_DIAG_WIN_FSD[i] the diagnostic conditions must
be fulfilled too and either the temporary error flag was set or the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] has
reached the calibration threshold and the adaptation individual timers were all above their thresholds.
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<LV_END_DIAG_TMP_FSD>

<LV_END_DIAG_WIN_FSD[i]>
OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

<LV_ERR_TMP_FSD>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD>

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG

V. 6.4

C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG

V. 6.4

C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG

V. 6.4

C_T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD

V. 6.4

AND

V. 6.6 AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_ERR_TMP_FSD>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.40: :

50.21.3.1.1.3.2.1.3 Fuel system diagnosis state

Depending on the temporary error symptom ERR_SYM_TMP_FSD the fuel system diagnosis state for lambda
adaptation monitoring is set. The exact evaluation of the state is managed in the respective subsystem.
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STATE_FSD[i]

u1

case[0]

case[1]

case[2]

V. 6.0

case: { }

<STATE_FSD[i]>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD>

<STATE_FSD[i]>

SYM_NOT
X.2.1.1.3.2.1.3.1

case: { }
<STATE_FSD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<STATE_FSD[i]>

SYM_MIN
X.2.1.1.3.2.1.3.3

case: { }
<STATE_FSD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<STATE_FSD[i]>

SYM_MAX
X.2.1.1.3.2.1.3.2

<STATE_FSD[i]>

<STATE_FSD[i]>

Merge

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<STATE_FSD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<ERR_SYM_TMP_FSD>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD>

STATE_FSD[i]

 
 

Figure 50.21.41: :

50.21.3.1.1.3.2.1.3.1 No error

The state is set to NO_ERR as soon as the temporary end flag is set to 1. Otherwise the fuel system diagnosis
state STATE_FSD[i] remain unchanged.

<STATE_FSD[i]>

NO_ERR

STATE_FSD
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_END_DIAG_TMP_FSD>

<STATE_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.42: :

50.21.3.1.1.3.2.1.3.2 Maximum

Depending on which lambda adaptation field is active at the moment a failure occurred the state is set either
to ADD_MAX, FAC_L_MAX or FAC_H_MAX. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD = 0) the fuel system
diagnosis state STATE_FSD[i] remain unchanged.
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<STATE_FSD[i]>

ADD_MAX

STATE_FSD
V. 6.7

FAC_H_MAX

STATE_FSD
V. 6.7

FAC_L_MAX

STATE_FSD
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<STATE_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.43: :

50.21.3.1.1.3.2.1.3.3 Minimum

Depending on which lambda adaptation field is active at the moment a failure occurred the state is set either
to ADD_MIN, FAC_L_MIN or FAC_H_MIN. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD = 0) the fuel system
diagnosis state STATE_FSD[i] remain unchanged.

<STATE_FSD[i]>

ADD_MIN

STATE_FSD
V. 6.7

FAC_H_MIN

STATE_FSD
V. 6.7

FAC_L_MIN

STATE_FSD
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<STATE_FSD[i]>

 
 

Figure 50.21.44: :

50.21.3.1.1.3.2.2 Manage end flags for lambda controller monitoring

First the end flag timers are calculated, then the conditions to set the end flags are evaluated and finally the
fuel system state for lambda controller monitoring is evaluated.

50.21.3.1.1.3.2.2.1 Calculate end of diagnosis timer

If the conditions are not fulfilled the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] remains unchanged.

The end timer is reset (to one sample step) either if the calibration threshold is reached or when the reset timer
was started to be incremented.
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In all other cases the timer is incremented.

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

dT [sec]

= +1.00000e−001
V. 6.5

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]>

+

+

V. 7.2

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

Merge

u1

u2

if(u1)

elseif(u2)

else

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.2

C_T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD

V. 6.4

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]>

<T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]

 
 

Figure 50.21.45: :

50.21.3.1.1.3.2.2.2 Set end of diagnosis

The temporary end flag LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM and the end flag for similar conditions LV_-
END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] are set when the same conditions are fulfilled. If LV_END_DIAG_TMP_-
FSD_LAM_LIM is set once, the corresponding error flag of the error management remain set for the rest of the
driving cycle. LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] is only set for one recurrence.

The condition to set the end flags are: Diagnostic condition must be fulfilled and either an error was detected
(temporary end flag LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM is 1) or the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_-
LIM[i] has reached the calibration threshold.

LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM

LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i]

V. 6.1
OR

V. 6.3

V. 6.2
C_T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD

V. 6.4

AND

V. 6.6
<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i]>

LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM

LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i]

 
 

Figure 50.21.46: :

50.21.3.1.1.3.2.2.3 Fuel system diagnosis state

Depending on the temporary error symptom ERR_SYM_TMP_FSD_LAM_LIM the fuel system diagnosis state
for lambda controller monitoring is set. The exact evaluation of the state is managed in the respective subsys-
tem.
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STATE_FSD_LAM_LIM[i]
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case[0]

case[1]

case[2]

V. 6.0

case: { }

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

SYM_NOT
X.2.1.1.3.2.2.3.1

case: { }

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

SYM_MIN
X.2.1.1.3.2.2.3.3

case: { }

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>
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<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

SYM_MAX
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Merge

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

<ERR_SYM_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

STATE_FSD_LAM_LIM[i]

 
 

Figure 50.21.47: :

50.21.3.1.1.3.2.2.3.1 No error

The state is set to NO_ERR as soon as the temporary end flag is set to 1. Otherwise the fuel system diagnosis
state STATE_FSD_LAM_LIM[i] remain unchanged.

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

NO_ERR

STATE_FSD_LAM_LIM
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

 
 

Figure 50.21.48: :

50.21.3.1.1.3.2.2.3.2 Maximum

In case of a failure the state is set to LAM_MAX. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM = 0)
the fuel system diagnosis state STATE_FSD_LAM_LIM [i] remain unchanged.

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

LAM_MAX

STATE_FSD_LAM_LIM
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

 
 

Figure 50.21.49: :
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50.21.3.1.1.3.2.2.3.3 Minimum

In case of a failure the state is set to LAM_MIN. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM = 0) the
fuel system diagnosis state STATE_FSD_LAM_LIM[i] remain unchanged.

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>

LAM_MIN

STATE_FSD_LAM_LIM
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<STATE_FSD_LAM_LIM[i]>
 

 

Figure 50.21.50: :

50.21.3.1.1.3.2.3 Manage end flags for non MIL relevant lambda adaptation monitoring

First the end flag timers are calculated, then the conditions to set the end flags are evaluated and finally the
fuel system state for lambda adaptation monitoring is evaluated.

50.21.3.1.1.3.2.3.1 Calculate end of diagnosis timer

If the conditions are not fulfilled the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i] remains unchanged.

The end timer is reset (to one sample step) either if the calibration threshold is reached or when the reset timer
was started to be incremented.

In all other cases the timer is incremented.

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i]
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V. 6.4

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i]>

<T_SUM_RST_FSD_NOT_MIL[i]>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i]

 
 

Figure 50.21.51: :
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50.21.3.1.1.3.2.3.2 Set end of diagnosis

The condition to set the temporary end flag LV_END_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL are: Diagnostic condition
must be fulfilled and either an error was detected (temporary end flag LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL is 1) or
the timer T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i] has reached the calibration threshold.

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

OR

V. 6.3

V. 6.2
C_T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD

V. 6.4

AND

V. 6.6<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

<T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_NOT_MIL[i]>

 
 

Figure 50.21.52: :

50.21.3.1.1.3.2.3.3 Fuel system diagnosis state

Depending on the temporary error symptom ERR_SYM_TMP_FSD_NOT_MIL the fuel system diagnosis state
for lambda adaptation monitoring is set. The exact evaluation of the state is managed in the respective sub-
system.
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<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

SYM_MIN
X.2.1.1.3.2.3.3.3

case: { }
<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

SYM_MAX
X.2.1.1.3.2.3.3.2

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

Merge

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<ERR_SYM_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

STATE_FSD_NOT_MIL[i]

 
 

Figure 50.21.53: :

50.21.3.1.1.3.2.3.3.1 No error

The state is set to NO_ERR as soon as the temporary end flag is set to 1. Otherwise the fuel system diagnosis
state STATE_FSD_NOT_MIL[i] remain unchanged.

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

NO_ERR

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>
 

 

Figure 50.21.54: :
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Fuel system monitoring
Part

LACO-Lambda Control

50.21.3.1.1.3.2.3.3.2 Maximum

Depending on which lambda adaptation field is active at the moment a failure occurred the state is set either to
ADD_MAX, FAC_L_MAX or FAC_H_MAX. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL = 0) the fuel
system diagnosis state STATE_FSD[i] remain unchanged.

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

ADD_MAX

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

FAC_H_MAX

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

FAC_L_MAX

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

 
 

Figure 50.21.55: :

50.21.3.1.1.3.2.3.3.3 Minimum

Depending on which lambda adaptation field is active at the moment a failure occurred the state is set either
to ADD_MIN, FAC_L_MIN or FAC_H_MIN. If no failure occurred (LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL = 0) the fuel
system diagnosis state STATE_FSD[i] remain unchanged.

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

ADD_MIN

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

FAC_H_MIN

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

FAC_L_MIN

STATE_FSD_NOT_MIL
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

case: { }

<LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i]>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<STATE_FSD_NOT_MIL[i]>

 
 

Figure 50.21.56: :

50.21.3.1.1.4 Interface to error management

For each failure location a separate ACTION is called. By means of the temporary condition and error flags
and the temporary error symptom all relevant information is transmitted to the error management.

The output of each ACTION is the error information for each failure location.
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50.21.3.1.1.4.1 Error management action calls

LV_ERR_FSD_NOT_MIL[i]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i]

LV_ERR_FSD[i]

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

LV_ERR_SET

LV_ERR_RST

LV_END_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

LV_ERR_SET

LV_ERR_RST

LV_END_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

LV_ERR_SET

LV_ERR_RST

LV_END_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_END_DIAG_TMP_FSD>

<LV_ERR_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_ERR_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_TMP_FSD>

<ERR_SYM_TMP_FSD_NOT_MIL>

<ERR_SYM_TMP_FSD_LAM_LIM>

<ERR_SYM_TMP_FSD>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_NOT_MIL>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD_LAM_LIM>

<LV_CDN_DIAG_TMP_FSD>

<IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL[i]>

<IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM[i]>

<IDX_DIAG_FSD[i]>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

LV_ERR_FSD[i]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i]

LV_ERR_FSD_NOT_MIL[i]

 
 

Figure 50.21.57: :

50.21.3.1.1.5 Calculation of old value

LV_FSD_CHK_END_OLD_1_LACO[i]

V. 6.1

<LV_LAM_AD_FSD_CHK_END[i]>
LV_FSD_CHK_END_OLD_1_LACO[i]

 
 

Figure 50.21.58: :

50.21.4 Visualization of ERRM data
The error management variables, that are only visible (not output), are visualized by means of a pointer on the
respective entry in the ERRM array structure.
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LACO-Lambda Control

50.22 Fuel system monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_LIM_AD_REQ [NC_CBK_EX_NR]
[NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ]

O/V 8000... 7FFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

array summarizing the conditions that request forced adaptation
IDX_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR] O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Diagnosis identifier of fuel system diagnosis
IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Diagnosis identifier of fuel system diagnosis monitoring the lambda control output
IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Diagnosis identifier of fuel system diagnosis monitoring non MIL relevant adaptation area
LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating maximum limitation of lambda adaptation used by fuel system diagnosis
LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating minimum limitation of lambda adaptation used by fuel system diagnosis
LV_INH_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for fuel system diagnosis
LV_INH_DIAG_FSD_CP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition flag for fuel system diagnosis due to internal states of canister purge function
LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP [NC_CBK_EX_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag that can inhibit the fuel system diagnosis due to IVVT errrors
LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary flag that can inhibit the fuel system diagnosis due not exhaust bank specific errrors
LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions given to request forced adaptation by external adaptation

Input data:
CL_MMV{p. 5975} FAC_LAM_MV_MMV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}
FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_-

AD [NC_CBK_EX_NR]{p.
9975}

LV_ACT_SA_EOL{p. 11238}

LV_CP_CLOSE_ACT{p.
6067}

LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_LOAD_PLAUS
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_ERR_SAF_FLOW{p.
7259}

LV_ERR_SAP{p. 11154} LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL
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LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TIA_IM{p. 783} LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TPS_PLAUS LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_-
LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9975}
LV_FAC_LAM_LIM_MAX

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
LV_FAC_LAM_LIM_MIN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9902}
LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_MIS_STATE_A{p. 10522}

LV_MIS_STATE_B1{p.
10522}

LV_MIS_STATE_B4{p.
10522}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_ENTE_CONF{p. 11306}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_LAM_LIM_AD_-
REQ{p.
9832}

NLC_IVVT_EX{p. 12641}

NLC_IVVT_IN{p. 12641} STATE_CP{p. 5865}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_MAX_FSD - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum value for CL_MMV to permit FSD
LC_INH_FSD_MAN_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual deactivation of fuel system diagnosis inhibition

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_FSD [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of fuel system diagnosis
NC_IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of fuel system diagnosis monitoring the lambda control output
NC_IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL [NC_CBK_EX_NR] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of fuel system diagnosis monitoring non MIL relevant adaptation area

General Information

This function manages the inhibition of the fuel system diagnosis (FSD) due to system errors and canister
purge states.

NC_CBK_EX_NR defines the number of exhaust banks.
For vector elements the variable extension _i is used in the model instead of [i] as found in the textual
description.
Configuration for diagnostic symptoms:

SYM_1minimum limit of adaptation value 
reached for MIL relevant monitoring NO

SYM_0maximum limit of adaptation value 
reached for MIL relevant monitoring

Fuel System
Diagnosis 
for lambda 
adaptation
monitoring
– relevant to
malfunction 
indication light

Filter typeSymptomSymptom description Diagnostic
FSD[i] 
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SYM_1lambda control in dead stop
(lower limit) NO

SYM_0lambda control in dead stop 
(upper limit)

Fuel System
Diagnosis 
in area where
lambda
controller output
is concerned
- relevant to 
malfunction 
indication light

Filter type
SymptomSymptom description Diagnostic

FSD_LAM_LIM[i]

 
 

SYM_1minimum limit of adaptation value 
reached for non MIL relevant monitoring NO

SYM_0maximum limit of adaptation value 
reached for non MIL relevant monitoring

Fuel System
Diagnosis 
for lambda 
adaptation
monitoring
– relevant to
malfunction 
indication light

Filter type
SymptomSymptom description Diagnostic

FSD_NOT_MIL[i] 

 
 

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.1 / 14−Oct−2009

<LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD>

<IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL>

<IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM>

<IDX_DIAG_FSD>

<LV_INH_DIAG_FSD_CP>

<LV_INH_DIAG_FSD>

FAC_LAM_LIM_AD_REQ:  O V   

IDX_DIAG_FSD:  O     

IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM:  O     

IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL:  O     

LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD:  O V   

LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD:  O V   

LV_INH_DIAG_FSD:  O V   

LV_INH_DIAG_FSD_CP:  O V   

LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP:  − − − 

LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC:  − − − 

LV_LAM_LIM_AD_CDN_EXT:  O V   

V. 6.3

<STATE_CP>
f()

input opm

OPM
X.2

<NLC_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_EX>

<NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_ENTE_CONF>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN>

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_TIA_IM>

<LV_ERR_TCO_STUCK_L>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_TCO>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV_PORT>

<LV_ERR_SAV>

<LV_ERR_SAP>

<LV_ERR_SAF_FLOW>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_LOAD_PLAUS>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_EL_CPS>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM>

<LV_CP_CLOSE_ACT>

<LV_ACT_SA_EOL>

f()
rst

INI
X.1

<FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD>

<FAC_LAM_MV_MMV>

<CL_MMV>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 50.22.1: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0

50.22.1 Initialization
50.22.1.1 Reset

The inhibition flags LV_INH_DIAG_FSD[i] and LV_INH_DIAG_FSD_CP[i] are both set to 1.
Assignment of IDX_DIAG_FSD, IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM and IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL is done by means
of the respective configuration data.

Other variables are set to 0.

50.22.2 Formula section
50.22.2.1 Inhibition of fuel system diagnosis

LV_INH_DIAG_FSD[i] represents the influence of errors deactivating the fuel system diagnosis.
All exhaust bank independent errors are summarized in the temporary and not visible variable LV_INH_DIAG_-
FSD_NOT_CBK_SPC.
The temporary and not visible inhibition flag LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP is set if an IVVT error (intake or
exhaust) affects the relevant exhaust bank for FSD.
If LC_INH_FSD_MAN_DEAC is set to 1 fuel system diagnosis is not inhibited by a present error.
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<LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP>

<LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC>

<LV_INH_DIAG_FSD>

V. 6.1

V. 6.1

threshold: 0.5
V. 6.0

OR

OR

for { ... }

<LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NLC_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_IN>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_ERR_SAV>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SA_SYS>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP>

MNG_IVVT_ERR
X.2.11

NOTLC_INH_FSD_MAN_DEAC

V. 6.4

1

V. 6.4

AND

<NC_ENTE_CONF>

<LV_ERR_TCO>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SAV_PORT>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_ERR_TIA_IM>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_ERR_TPS_PLAUS>

<LV_ERR_LOAD_PLAUS>

<LV_ACT_SA_EOL>

<NLC_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_EX>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_MIS_STATE_B4>

<LV_MIS_STATE_B1>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_TCO_STUCK_L>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV>

<LV_ERR_SAP>

<LV_ERR_SAF_FLOW>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_EL_CPS>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAM>

 
 

Figure 50.22.2: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/INH_DIAG_FSD

50.22.2.1.1 Exhaust bank specific inhibition due to IVVT errors

The temporary and not visible inhibition flags LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_IN/EX_TMP are set bank specifically
depending on whether IVVT for exhaust and/or intake bank is present or not. If not present these flags are 0.
If the IVVT banks and the FSD exhaust banks are identical then bank specific inhibition is possible.
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LACO-Lambda Control

<LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP>

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
1

[..]

#if

#else

NC_CBK_EX_NR == 
NC_NR_BK_SYS_SA

<NC_NR_CBK_IVVT>

Merge

OR

OR

OR

<i>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_IN>

<NC_NR_CBK_IVVT>

lv_inh_diag_fsd_ivvt_in_tmp

INH_DIAG_FSD_IVVT_IN
X.2.11.2

<i>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<NLC_IVVT_EX>

<NC_NR_CBK_IVVT>

lv_inh_diag_fsd_ivvt_ex_tmp

INH_DIAG_FSD_IVVT_EX
X.2.11.1

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 1 : N

V. 6.0

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV>

<NC_CBK_EX_NR>

<NLC_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<NLC_IVVT_EX>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC>

i

 
 

Figure 50.22.3: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/INH_DIAG_FSD/MNG_IVVT_ERR
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50.22.2.1.1.1 Manage IVVT errors for exhaust bank

lv_inh_diag_fsd_ivvt_ex_tmp

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

#if

#else

NLC_IVVT_EX

#if

#else

NC_NR_CBK_IVVT == 1

Merge

Merge

Merge

Merge
OR

[i]

[i]

[i]

[i]

1

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NLC_IVVT_EX>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<i>

lv_inh_diag_fsd_ivvt_ex_tmp

 
 

Figure 50.22.4: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/INH_DIAG_FSD/MNG_IVVT_ERR/INH_DIAG_FSD_IVVT_EX

50.22.2.1.1.2 Manage IVVT errors for intake bank

lv_inh_diag_fsd_ivvt_in_tmp

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

C
1

[..]

#if

#else

NLC_IVVT_IN

#if

#else

NC_NR_CBK_IVVT == 1

Merge

Merge

Merge

Merge
OR

[i]

[i]

[i]

[i]

1

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NLC_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<i>

lv_inh_diag_fsd_ivvt_in_tmp

 
 

Figure 50.22.5: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/INH_DIAG_FSD/MNG_IVVT_ERR/INH_DIAG_FSD_IVVT_IN
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LACO-Lambda Control

50.22.2.2 Inhibition of fuel system diagnosis due to canister purge

50.22.2.2.1 Exhaust bank specific functionality

LV_INH_DIAG_FSD_CP[i] respects the influence of canister purge on FSD. The inhibition flag is not set when
the canister purge valve is closed, in MAX PURGE at low charcoal canister load and in MIN_PURGE when the
lambda controller is at one of its limits.

<LV_INH_DIAG_FSD_CP_i>

MAX_PURGE

STATE_CP

MIN_PURGE

STATE_CP

<STATE_CP>

V. 6.3

V. 6.0

V. 6.0

NOT

AND
OR

ORAND
C_CL_MMV_MAX_FSD

V. 6.4

<LV_FAC_LAM_LIM_MAX_i>

<LV_FAC_LAM_LIM_MIN_i>

<STATE_CP>

<CL_MMV>

<LV_CP_CLOSE_ACT>

 
 

Figure 50.22.6: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/INH_DIAG_FSD_CP/INH_DIAG_FSD_CBK_SPC

50.22.2.3 FSD interfaces

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_FSD>

<FAC_LAM_LIM_AD_REQ>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_FSD>

C
0

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
0

u

size: [NC_CBK_EX_NR]

C
0R
0

u

size: [NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ,
 NC_CBK_EX_NR] 

C
0

[..]

C
0

[..]

C
0

[..]

C
0

[..]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

[i]

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

Check ~= 0

+

–

V. 6.7

+

+

V. 6.7

[i]

V. 6.0

For
Iterator

N 0 : N−1

1

V. 6.4

V. 6.5

V. 6.5

<NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ>

<FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD>

<FAC_LAM_MV_MMV>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD>

<LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD>

 
 

Figure 50.22.7: :
Path: LACO_FCTDGFSDI0/OPM/FSD_IF
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Dyn fuel trim (gen)
Part

LACO-Lambda Control

50.23 Dyn fuel trim (gen)

The trim controller causes a shift of the WRAF sensor signal (upstream of the catalyst) or/and a shift of the
lambda set point (in opposite direction). The output components (P share, I share, D-share, the sum of all or
the adaptation value) of the trim controller can be linked in the application incidence for the lambda controller
to corresponding inputs of the lambda controller. A compensation of ageing effects of the WRAF sensor as
well as a better observance of the catalyst window is reached because of these shifts.
The control value is composed of P, I and D shares. All are determined depending on the trim control sensor
signal (binary signal). The difference of the sensor voltage from set point value is the basic characteristic. The
set point value can be applied depending on the operating point, so that the dynamic lambda can be adjusted
according to the operating range.

50.23.1 Calibration interfering functions
• Fuel path (injection realisation) and air path (intake manifold model)
• Heater functions of upstream and downstream sensors
• Linear Lambda Control
• Forced Lambda stimulation
• Catalyst Diagnosis

50.23.2 Calibration flowchart
The sequence is also described by the order in Calibration method.

50.23.3 Calibration method
The binary sensor signal (VLS_DOWN[i]) should be measured during emission tests. If the cycle show emis-
sion problems with NOx, and a correlation with VLS_DOWN[i] can be observed (VLS_DOWN[i] < 450 mV when
NOx ↑) , then the P share intervention for VLS_DIF_LAM_ADJ[i] > 0 can be increased. When HC ↑ and/or
CO ↑ during emission test, then the P share intervention for VLS_DIF_LAM_ADJ[i] > 0 can be decreased.
The set point for the sensor signal voltage should be evaluated by measuring the catalyst efficiency in all
operational areas. The downstream sensor signal voltage showing the best catalyst efficiency should be used
as set point in that operational point.
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Part

LACO-Lambda Control

50.23.3.1 Common Activation Conditions

C_TEMP_CAT_MIN_LAM_ADJ_ACT 
 

The constant represents the minimum threshold for 
of the Catalyst temperature for activation of the trim 
controller. (e.g. 300 °C)  

C_EFF_CAT_DIAG_MAX_LAM_ADJ
_ACT 

The constant is the threshold for the EFF_CAT_DIAG 
above which the trim controller will be deactivated. 
(e.g. 1) 

C_MAF_INT_LAM_P_ADJ_ACT_FA
ST[NC_CBK_EX_NR] 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (P-share) from 
inactive state. (e.g. 3 g)  

C_MAF_INT_LAM_P_ADJ_ACT_SL
OW 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (P-share) after 
Lambda set point violation, Lambda controller at hard 
limit or open-loop operation of Lambda controller. 
(e.g. 5 g)  

C_MAF_INT_LAM_ADJ_P_ACT_PU
RGE 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (P-share) after PUC. 
(e.g. 10 g)  

C_MAF_INT_LAM_I_ADJ_ACT_FAS
T[NC_CBK_EX_NR] 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (I-share) from 
inactive state. (e.g. 15 g)  

C_MAF_INT_LAM_I_ADJ_ACT_SLO
W 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (I-share) after 
Lambda set point violation, Lambda controller at hard 
limit or open-loop operation of Lambda controller. 
(e.g. 35 g)  

C_MAF_INT_LAM_ADJ_I_ACT_PUR
GE 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (I-share) after PUC. 
(e.g. 50 g)  

C_MAF_INT_LAM_D_ADJ_ACT_FA
ST[NC_CBK_EX_NR] 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (D-share) from 
inactive state. (e.g. 10 g)  

C_MAF_INT_LAM_D_ADJ_ACT_SL
OW 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (D-share) after 
Lambda set point violation, Lambda controller at hard 
limit or open-loop operation of Lambda controller. 
(e.g. 15 g)  

C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_PU
RGE 

The constant is the integral threshold for MAF for 
reactivation of the trim controller (D-share) after PUC. 
(e.g. 25 g)  

C_TCO_LAM_ADJ_P_ACT_HST Fast activation of trim controller P-share in case of 
hot start. If TCO is above this threshold and T_AST 
below limit (and all other conditions are fulfilled) the 
P-share is activated immediately. (e.g. 75 °C ) 

C_T_AST_LAM_ADJ_P_ACT_HST Fast activation of trim controller P-share in case of 
hot start. If TCO is above threshold and T_AST 
below this limit (and all other conditions are fulfilled) 
the P-share is activated immediately. (e.g. 20 s ) 

C_LAMB_SP_MIN_LAM_ADJ_ACT Minimum Lambda setpoint for overall trim controller 
activation. Defines setpoint range valid for Lambda 
eq. 1 operation. (min. value of IP_LAMB_BAS ) 
Full load enrichment setpoints in IP_LAMB_BAS may 
no be used as minimal thresholds for trim controller 
activation.  

C_LAMB_SP_MAX_LAM_ADJ_ACT Maximum Lambda setpoint for overall trim controller 
activation. Defines setpoint range valid for Lambda 
eq. 1 operation. (max. value of IP_LAMB_BAS) 
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LACO-Lambda Control

50.23.3.2 Lambda Voltage Setpoint

IP_VLS_SP_LAM_ADJ[NC_CBK_EX
_NR] 

The setpoint of the sensor signal voltage should be 
evaluated measuring the Catalyst Efficiency for  the 
whole operating range. At each operating point the 
sensor signal voltage with the best catalyst efficiency 
should be chosen as the setpoint. 
IP_VLS_SP_LAM_ADJ[i] is an N-MAF-dependent 
map. (e.g. 650 mV for all points) 

IP_VLS_SP_DELTA_LAM_ADJ Shift of the downstream signal setpoint based on 
EFF_CAT_DIAG to take into account stringent NOx 
increase with catalyst ageing. (e.g. 0 for all points) 

IP_VLS_DELTA_LAM_ADJ_CAT_DI
AG 

Map is defined in Appl. Inc. 
Offset of VLS_DOWN_MV because of non-linearity 
of the binary sensor in case of break through (e.g. 0 
for all points) 

IP_CRLC_VLS_LAM_ADJ_CAT_DIA
G 

Map is defined in Appl. Inc. 
Aim of calculation is, to filter the oscillations of the 
VLS_DOWN signal to remain in the plateau of P-
share resp. I-share during catalyst diagnosis (filtered 
amplitude is 10% of VLS_DOWN) (see Figure 1) 
(IP_CRLC_VLS_LAM_ADJ_CAT_DIAG = 
2*�*T_SAMPLE/(10*T_SUM_AFL_AFR_LAM+2*�*
T_SAMPLE)) 

 

 

 

Figure 50.23.1: : mean value shift
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50.23.3.3 P-share Specific Activation and Calculation

C_MAF_MIN_LAM_ADJ_P_ACT This constant forms the minimum MAF threshold for 
the activation of the Proportional component of the 
trim controller. (e.g. 65 mg/stk) 

C_MAF_MAX_LAM_ADJ_P_ACT This constant forms the maximum MAF threshold for 
the activation of the Proportional component of the 
trim controller. (e.g. 501 mg/stk) 

C_N_MIN_LAM_ADJ_P_ACT This constant forms the minimum Engine Speed 
threshold for the activation of the Proportional 
component of the trim controller. (e.g. 544 rpm) 

C_N_MAX_LAM_ADJ_P_ACT This constant forms the maximum Engine Speed 
threshold for the activation of the Proportional 
component of the trim controller. (e.g. 4224 rpm) 

IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ This forms the Trim Proportional Correction based on 
the voltage error of the Downstream sensor from the 
Setpoint. The benefit of the P component is rejection 
of transient disturbance to reduce NOx emission. The 
dependency is only on VLS_DIF_LAM_ADJ. 
(e.g. see table below) 

IP_FAC_LAMB_DELTA_P_LAM_AD
J[NC_CBK_EX_NR] 

This is a weighting factor for the P component based 
on MAF. (e.g. see table below) 

IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_P This is a weighting factor for the P component based 
on EFF_CAT_DIAG. So the normal P operation can 
be fine tuned with the aging of the Catalyst. 
(e.g. see table below) 

IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ_DIA
G 

This forms the Trim Proportional Correction based on 
the voltage error of the Downstream sensor from the 
Setpoint in the Cat Diagnosis phase. (e.g. same as 
for IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ) 

 LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_1_LACO -0.21973 -0.18066 -0.13184 -0.07324 -0.04395 -0.02930 

IP_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ -0.02197 -0.01501 -0.00891 -0.00488 -0.00043 0.00000 

 

0.000 0.029297 0.048828 0.068359 0.097656 0.170898 0.229492 0.288086 0.332031 0.371094 

0.00000 0.00000 0.00037 0.00409 0.00812 0.01300 0.01703 0.03003 0.04999 0.07501 

 LDPM_MAF_CYL_1_LACO 20.000 35.000 60.000 90.000 150.000 230.000 

IP_FAC_LAMB_DELTA_P_LAM_ADJ�[N
C_CBK_EX_NR] 

0.980 0.870 0.800 0.740 0.600 0.500 

 LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 0.000 0.055 0.180 0.297 0.484 0.578 0.766 1.000 

IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_P 0.996 0.914 0.750 0.648 0.508 0.375 0.285 0.230 

 

50.23.3.4 I-share Specific Activation and Calculation

IP_MAF_MIN_LAM_ADJ_I_ACT This constant forms the minimum MAF threshold for 
the activation of the Integral component of the trim 
controller. (e.g. see table below) 

IP_MAF_MAX_LAM_ADJ_I_ACT This constant forms the maximum MAF threshold for 
the activation of the Integral component of the trim 
controller. (e.g. see table below) 

LC_LAMB_PLS_NOT_CHK_LAM_A
DJ 

Disable active forced Lambda stimulation as 
condition for trim controller I-share activation. (e.g. 0) 

LC_LAM_ADJ_LDC_NOT_CHK Disable limited dynamics as condition for activation of 
trim controller I-share activation. (e.g. 0) 

 

Calibration of IP_MAF_MIN_LAM_ADJ_I_ACT and IP_MAF_MAX_LAM_ADJ_I_ACT:
The calculation of I component should be carried out in part load. Therefore, the minimum engine speed should
be chosen over the nominal idle speed. A low load leads to a long response time of lambda sensor; therefore
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in the calibration low values of mass air flow should be avoided. The maximum value of allowed engine speed
for calculation of I component should be less than the maximum occurred engine speed during the emission
test cycles.
In order to define the range of MAF_CYL with constant adaptation value, drive several operating points. The
calibration should be performed using a system with a 100K aged catalyst, which has a low oxygen storage
capacity, and a slowed-down sensor (high lambda amplitude). For the whole range of allowed MAF_CYL the
downstream lambda sensor signal should be stable.

LDPM_N_32_2_LACO 544 608 1792 2400 3488 4000 

IP_MAF_MIN_LAM_ADJ_I_ACT 152.52 87.15 81.71 81.71 119.84 201.54 

 LDPM_N_32_2_LACO 544 608 1792 2400 3488 4000 

IP_MAF_MAX_LAM_ADJ_I_ACT 98.05 190.65 408.53 408.53 392.19 201.54 

 

IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ This forms the Trim Integral Correction based on the 
voltage error of the Downstream sensor from the 
setpoint. (e.g. see table below) 

IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_AD
J[NC_CBK_EX_NR] 

This is a weighting factor for the I component based 
on MAF. (e.g. see table below) 

IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ_DIA
G 

This forms the Trim Integral Correction based on the 
voltage error of the Downstream sensor from the 
Setpoint in the Cat Diagnosis phase. There is also a 
dependency on the EFF_CAT_DIAG. (e.g. see table 
below) 

 

LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_1_LACO -0.21973 -0.18066 -0.13184 -0.07324 -0.04395 -0.02930 

IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ -0.000851 -0.000450 -0.000221 -0.000008 -0.000004 0.000 

 

0,000 0.029297 0.048828 0.068359 0.097656 0.170898 0.229492 0.288086 0.332031 0.371094 

0.000 0.000 0.000004 0.000008 0.000130 0.000225 0.000301 0.000401 0.000542 0.000790 

 LDPM_MAF_CYL_1_LACO 20.000 35.000 60.000 90.000 150.000 230.000 

IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ�[NC_CBK_EX_NR] 0.002 0.003 0.004 0.005 0.007 0.008 

 LDPM_VLS_DIF_LAM_ADJ_2_LACO -0.220 -0.181 -0.132 -0.073 -0.049 -0.029 

0.000 -0.005 -0.002 -0.001 0.000 0.000 0.000 

0.055 -0.008 -0.003 -0.001 -0.001 0.000 0.000 

0.180 -0.014 -0.005 -0.002 -0.001 0.000 0.000 

0.297 -0.019 -0.007 -0.003 -0.001 0.000 0.000 

0.484 -0.023 -0.008 -0.003 -0.002 0.000 0.000 

0.578 -0.033 -0.011 -0.005 -0.002 0.000 0.000 

0.766 -0.035 -0.012 -0.005 -0.002 0.000 0.000 

IP_LAMB_DELTA_I_LA
M_ADJ_DIAG 

LD
P

M
_E

F
F

_C
A

T
_D

IA
G

_
1_

LA
C

O
 

1.000 -0.039 -0.014 -0.005 -0.003 -0.001 0.000 

 

0.000 0.029 0.049 0.068 0.088 0.151 0.220 0.288 0.342 0.400 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 

0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002 0.003 0.003 0.004 

0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.003 0.005 0.006 0.007 

0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.004 0.006 0.008 0.009 

0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 0.003 0.005 0.008 0.010 0.011 

0.000 0.000 0.001 0.003 0.003 0.004 0.007 0.011 0.014 0.016 

0.000 0.000 0.001 0.003 0.003 0.004 0.007 0.011 0.014 0.017 

0.000 0.000 0.001 0.003 0.004 0.005 0.008 0.013 0.016 0.019 

 Calibration of I-share calculation parameters:
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The integral term of dynamic fuel trim shall be stable after the three first pre-conditioning cycles. For the
chosen operating point the controller output shall decrease if the deviation is negative (rich side) and increase
if the deviation is positive (lean side).
Overshoots shall be avoided. For the chosen operating point set first IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i]
= 1 and then adjust the value of IP_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ.
IP_CRLC_LAMB_DELTA_I_LAM_ADJ[i] has influence on the adaptation speed.

C_LAMB_DELTA_I_MIN_LAM_ADJ This forms the minimum value possible for the 
Integral component of the trim controller. 
(e.g. -0.035...-0.025) 

C_LAMB_DELTA_I_MAX_LAM_ADJ This forms the maximum value possible for the 
Integral component of the trim controller. 
(e.g. +0.025...+0.035) 

LC_LAM_ADJ_I_SAVE_CAT_DIAG With this parameter set to 1 the I-share calculated 
during the catalyst diagnosis is discarded afterwards. 
(e.g. 1) 

 

50.23.3.5 Integral Component Mean Value

C_CRLC_LAMB_DELTA_I_MMV_LA
M_ADJ 

This forms the correlation constant for the Integral 
Share mean value calculation during the normal trim 
control phase. (e.g. 0.001) 

 

50.23.3.6 D-share Specific Activation and Calculation

C_MAF_MIN_LAM_ADJ_D_ACT This constant forms the minimum MAF threshold for 
the activation of the D-share of the trim controller. 
(e.g. same as for P-share) 

C_MAF_MAX_LAM_ADJ_D_ACT This constant forms the maximum MAF threshold for 
the activation of the D-share of the trim controller. 
(e.g. same as for P-share) 

C_N_MIN_LAM_ADJ_D_ACT This constant forms the minimum Engine Speed 
threshold for the activation of the D-share of the trim 
controller. (e.g. same as for P-share) 

C_N_MAX_LAM_ADJ_D_ACT This constant forms the maximum Engine Speed 
threshold for the activation of the D-share of the trim 
controller. (e.g. same as for P-share) 

 
 

IP_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ This forms the Trim D-share Correction based on the 
voltage error of the Downstream sensor from the 
Setpoint. The benefit of the D-share is rejection of 
transient disturbance to reduce NOx emission. The 
dependency is only on VLS_DIF_LAM_ADJ.�(e.g. 
see table below) 

IP_FAC_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ[
NC_CBK_EX_NR] 

This is a weighting factor for the D-share based on 
MAF. (e.g. see table below) 

IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_D This is a weighting factor for the D-share based on 
EFF_CAT_DIAG. So the normal D operation can be 
fine tuned with the aging of the Catalyst.�(e.g. see 
table below) 

IP_CRLC_VLS_DIF_MMV_LAM_ADJ Filter parameter for calculation of the moving mean 
value of the voltage difference. The parameter is 
MAF_CYL and EFF_CAT_DIAG dependent in order to 
consider longer durations of the D-share at low air 
mass flows and shorter due to OSC deterioration with 
an aged catalyst. (e.g. see table below) 
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LDPM_VLS_DIF_DELTA_IP_LAMB_D -0.63965 -0.40039 -0.28809 -0.11719 -0.05859 -0.02930 

IP_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ -0.02698 -0.01898 -0.01477 -0.00769 -0.00397 -0.00128 

 

-0.00977 0,000 0.00977 0.02930 0.05859 0.09766 0.16602 0.30273 0.40039 0.64453 

0.00000 0.00000 0.00000 0.00134 0.00409 0.00726 0.01202 0.01898 0.02301 0.02972 

 LDPM_MAF_CYL_1_LACO 20.000 35.000 60.000 90.000 150.000 230.000 

IP_FAC_LAMB_DELTA_D_LAM_ADJ�[NC_CBK_EX_NR] 0.950 0.870 0.800 0.740 0.600 0.500 

 LDPM_EFF_CAT_DIAG_1_LACO 0.000 0.055 0.180 0.297 0.484 0.578 0.766 1.000 

IP_FAC_ADD_LAMB_DELTA_D 0.988 0.898 0.750 0.648 0.520 0.469 0.371 0.301 

 LDPM_MAF_CYL_1_LACO 33 66 100 150 200 400 

0.04688 0.00003 0.00005 0.00011 0.00011 0.00011 0.00011 

0.07813 0.00003 0.00005 0.00011 0.00011 0.00011 0.00011 

0.14844 0.00005 0.00006 0.00012 0.00012 0.00012 0.00012 

0.39844 0.00011 0.00012 0.00018 0.00018 0.00018 0.00018 

0.60156 0.00012 0.00014 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 

0.79688 0.00015 0.00017 0.00023 0.00023 0.00023 0.00023 

1 0.00523 0.00525 0.00531 0.00531 0.00531 0.00531 

IP_CRLC_VLS_DIF_M
MV_LAM_ADJ 

LD
P

M
_E

F
F

_C
A

T
_D

IA
G

_
1_

LA
C

O
 

1.25 0.0103 0.01031 0.01038 0.01038 0.01038 0.01038 
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50.24 Lambda adaptation (gen)

50.24.1 Lambda adaptation (LACO_ISPCLADA0)
The Lambda Adaptation is compensating air/fuel ratio variations based on vehicle to vehicle differences caused
by air path and/or fuel path errors via an additive and a multiplicative correction in the injection set point
calculation (component variations for injector pressure regulator / injection valves / small air leakage’s / bypass
air for throttle plate / MAF or Map sensor / intake system, ...). Furthermore long term variations of air/fuel
metering are covered (component ageing for e.g. injector pressure regulator / injection valves / throttle plate
and throttle body deposit / MAF or Map sensor ...).
A typical example for an additive correction is the variation of air leakage’s as they are constant in idle speed
and negligible for higher charges. A typical example for a multiplicative correction is the variation of pressure
regulator, which has to be applied for all charges.
In an early development phase for a new engine/car large variations of the lambda adaptive values may give
you a hint (like the lambda control itself) for a principle problem / error in the field mentioned above (wrong
component used) but also on the intake system general (e.g. mismatch between CAM-shaft and CRK-shaft)
and also on the outlet system (change of exhaust line which provides a different exhaust back pressure).

50.24.1.1 Calibration interfering functions

• Lambda control (LACO_REQGNLACO0)
• Fuel System Diagnosis (LACO_FCTDGFSD0)
• Evaporative system control (EVAC_REQCOTIME0)
• Fuel mass setpoint calculation (FMSP_REGGNMFFSP0)
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50.24.1.2 Calibration flowchart

Preliminary check

interfering functions are available (see 1.1)

Check

Lambda controller calibrated correctly

canister purge inhibited

Set

C_TI_AS_GLOBAL C_TI_ADD_AS_GLOBAL

rich mixture
rich mixture
lean mixture
lean mixture lean mixture

lean mixture
rich mixture

rich mixture

1
2
3
4

Check

that adaptation values are neutral respectively

learned for a not influenced system

Check for each combination

that during an emission cycle the adaptation values are

properly learned (no emission analysis needed)

Perform for each combination

an emission cycle with emission analysis

Check

that during further emission cycles with active canister

purge function the Lambda adaptation values are learned

completely during 1 cycle
 

 

The following values are to be recorded with application system during emission cycle every (sample rate of at
least 20 ms is recommended):

LACO_REQGNLACO0 - "Lambda Control (fuel mass)":

FAC_LAM_MV_MMV[i]
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FAC_LAM_LIM[i]
LV_LAM_LSCL[i]
LV_LAM_STOP[i]
EVAC_MDLAD0 - "Evaporative emission control":
STATE_CP
LV_CP_CLOSE_ACT
EVAC_REQCOTIME0- "Time control between EVAP and Lambda adaptation":
STATE_T_SDL_CP
LACO_ISPCLADA0 - "Lambda adaptation":
STATE_LAM_AD[i]
MFF_ADD_LAM_AD_OUT[i]
MFF_ADD_LAM_AD[i]
MFF_DELTA_ADD_LAM_AD[i]
FAC_LAM_AD_OUT[i]
FAC_LAM_AD[i]
FAC_L_RNG_LAM_AD[i]
FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD[i]
FAC_H_RNG_LAM_AD[i]
FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD[i]
LV_LAM_AD_END
T_PRI_TOT_LAM_AD
LACO_ISPCLADAPI0 - " Application Incidences for Lambda adaptation":
LV_LAM_AD_ACT[i]

50.24.1.3 Calibration method

The normal range for the lambda controller may have 5% in steady state which would represent a good
calibration. This range may increase up to 15% during transient conditions. As the lambda adaptation has to
cover long term drifts and/ or vehicle to vehicle deviations one has to face to a value resulting out of this for
example (rough estimation):
Tolerances of Injectors + MAF/MAP + Fuel Pressure + .... = 5% 5% 5% = 15%
Taking both into account the working range for the lambda sensor has to be at least 30%. On the other hand a
wider range should not be chosen to guarantee a drivability at all in case of a completely wrong lambda sensor
signal; e.g. due to exhaust line leakage. The range for the lambda adaptation has to be smaller than the one
for the lambda control to avoid a "blocked" system which cannot correct wrongly learned values (for example
during low fuel tank level).

Weighting factors
IP_FAC_N_MFF_ADD_LAM_AD Engine speed weighting of additive adaptation factor 

(offset). (e.g. 1 for all points) 
IP_FAC_N_FAC_LAM_AD Engine speed weighting of multiplicative adaptation 

factor. (e.g. 1 for all points) 
IP_FAC_WUP_MFF_ADD_LAM_AD Warm-up weighting of additive adaptation factor (offset). 

(e.g. 1 for all points) 
For the warm-up phase (in case TCO <= 
C_TCO_MIN_LAM_AD) additional weighting factors can 
be applied to lower the adaptive influence if needed. 

IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD Warm-up weighting of multiplicative adaptation factor. 
(e.g. 1 for all points) 
see remark at IP_FAC_WUP_MFF_ADD_LAM_AD 

 

For each of the outputs MFF_ADD_LAM_AD[i] and FAC_LAM_AD[i] the respective weighting factor depending
on engine speed can be applied. They should be normally calibrated to 1 to have both outputs applied over the
whole engine speed range. Another calibration strategy would be a weighting factor for the additive adaptive
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value decreasing from 1 to 0 for 1300 to 1500 rpm while the factor for the multiplicative adaptive value is
working in the opposite direction to avoid any influence on each other.

Priority management between Lambda adaptation and canister purge
ID_T_PRI_MFF_ADD_RNG_LAM_AD Priority management between lambda adaptation and 

canister purge. Priority time according to offset 
difference. (e.g. see Table 1) 
The right calibration depends on engine displacement 
and engine auxiliaries and on the overall strategy of 
"Time control between EVAP and Lambda adaptation". 

ID_T_PRI_FAC_L_RNG_LAM_AD Priority management between lambda adaptation and 
canister purge. Priority time according to factor 
difference in lower learning area. (e.g. see Table 1) 

ID_T_PRI_FAC_H_RNG_LAM_AD Priority management between lambda adaptation and 
canister purge. Priority time according to factor 
difference in upper learning area. (e.g. see Table 1) 

C_T_TRI_MAX_LAM_AD Maximum priority time to set temporary end of adaptation 
flag. (e.g. 88 s) 
Must below maximum of map values (ID_T_PRI...). 

 
ID_T_PRI_MFF_ADD_RNG_LAM_AD 30 40 60 90 50 30 20 15 s 
LDP_MFF_DELTA_ADD_LAM_AD_T_PRI -0,47 -0,03 -0,17 -0,03 0,02 0,017 0,33 0,46 mg/stk 

 

ID_T_PRI_FAC_L_RNG_LAM_AD 30 40 60 90 50 35 30 20 s 
LDP_FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD_PRI -1,199 -0,900 -0,500 -0,101 0,079 0,500 0,700 1,199 % 

 

ID_T_PRI_FAC_H_RNG_LAM_AD 30 40 60 90 50 35 30 20 s 
LDP_FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD_PRI -1,199 -0,900 -0,500 -0,101 0,079 0,500 0,700 1,199 % 

 

Figure 50.24.1: Table 1: Example for priority management between lambda adaptation and canister purge

Definition of learning areas
C_N_TOL_ADD_RNG_LAM_AD Maximum engine speed for offset Lambda adaptation 

field definition. (e.g. 1000 rpm) 
C_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_A
D 

Maximum fuel mass setpoint for offset Lambda 
adaptation field definition. (e.g. 14 mg/stk) 

C_N_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD Minimum speed for lower multiplicative Lambda 
adaptation field definition. (e.g. 1400 rpm)  

C_N_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD Maximum speed for lower multiplicative Lambda 
adaptation field definition. (e.g. 3000 rpm)  

ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM
_AD 

Minimum fuel mass setpoint for lower multiplicative 
Lambda adaptation field definition. (e.g. see Table 2)  

ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM
_AD 

Maximum fuel mass setpoint for lower multiplicative 
Lambda adaptation field definition. (e.g. see Table 2) 

C_N_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD Minimum speed for upper multiplicative Lambda 
adaptation field definition. (e.g. 2500 rpm)  

C_N_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD Maximum speed for upper multiplicative Lambda 
adaptation field definition. (e.g. 4200 rpm)  

ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM
_AD 

Minimum fuel mass setpoint for upper multiplicative 
Lambda adaptation field definition. (e.g. see Table 2)  

ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM
_AD 

Maximum fuel mass setpoint for upper multiplicative 
Lambda adaptation field definition. (e.g. see Table 2)  

 

Three learning fields have to be specified. In one field a fuel mass flow offset for MFF_SP[i] is learned and
in two fields a factor that is multiplied with MFF_SP[i] is learned. The 3 learned values are stored in the
non-volatile memory. The following points must be considered when calibrating the field borders:
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• the three defined learning areas must not overlap each other.
• the additive value should cover the idle speed area.
• operating points in part load covered in the emission cycle should lie within the learning area of the lower

multiplicative factor.
• operating points in higher part load covered in the emission cycle may lie within the learning area of the

lower multiplicative factor.

ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD 7 7 7 7 7 7 7 7 mg/stk 
LDP_N_32_ID_MFF_SP_BOL_L_RNG 0 1504 1536 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD 23 23 23 23 23 23 23 23 mg/stk 
LDP_N_32_ID_MFF_SP_TOL_L_RNG 0 1504 1536 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD 30 30 30 30 30 30 30 30 mg/stk 
LDP_N_32_ID_MFF_SP_BOL_H_RNG 0 1120 3008 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD 45 45 45 45 45 45 45 45 mg/stk 
LDP_N_32_ID_MFF_SP_TOL_H_RNG 0 1120 3008 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

Figure 50.24.2: Table 2: Example for definition of adaptation learning area

Interpolation between lower and upper adaptation factor
IP_MFF_SP_MAX_FAC_L_RNG_LAM
_AD 

Maximum fuel mass setpoint to consider the lower 
multiplicative adaptation factor only. Above this threshold 
adaptation value is found by interpolation between lower 
and upper adaptation factor. 
(e.g. see Table 3) 
Values should lie within the specified lower learning 
area. 

IP_MFF_SP_MIN_FAC_H_RNG_LAM
_AD 

Minimum fuel mass setpoint to consider the lower 
multiplicative adaptation factor only. Below this threshold 
adaptation value is found by interpolation between lower 
and upper adaptation factor. 
(e.g. see Table 3) 
Values should lie within the specified upper learning 
area. 

 IP_MFF_SP_MAX_FAC_L_RNG_LAM_AD 23 23 23 23 23 23 23 23 mg/stk 
LDPM_N_32_5_LACO 0 1120 3008 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

IP_MFF_SP_MIN_FAC_H_RNG_LAM_AD 30 30 30 30 30 30 30 30 mg/stk 
LDPM_N_32_5_LACO 0 1120 3008 3360 4512 5632 6752 8000 rpm 

 

Figure 50.24.3: Table 3: Example for interpolation range of multiplicative adaptation factor

Limitation of adaptation values
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C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD Minimum limitation of offset adaptation. 
(e.g. -2.5 mg/stk) 
The range for the lambda adaptation has to be smaller 
than the one for the lambda control to avoid a "blocked" 
system which cannot correct wrongly learned values (for 
example during low fuel tank level). 

C_MFF_MAX_ADD_RNG_LAM_AD Maximum limitation of offset adaptation. 
(e.g. +2.5 mg/stk) 
see remark at C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 

C_FAC_MIN_L_RNG_LAM_AD Minimum limitation of lower multiplicative adaptation 
factor (e.g. -20%)  
see remark at C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 

C_FAC_MAX_L_RNG_LAM_AD Maximum limitation of lower multiplicative adaptation 
factor (e.g. +20%)  
see remark at C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 

C_FAC_MIN_H_RNG_LAM_AD Minimum limitation of upper multiplicative adaptation 
factor (e.g. -20%)  
see remark at C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 

C_FAC_MAX_H_RNG_LAM_AD Maximum limitation of upper multiplicative adaptation 
factor (e.g. +20%)  
see remark at C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 

 Force Lambda eq. 1 conditions
LC_MFF_ADD_RNG_AFS_REQ_LAM
_AD 

Enable request flag to for combustion manager to force 
Lambda eq. 1 conditions for Lambda adaptation in 
additive learning area 
(0 for MPI, 1 for HPDI depending on project philosophy) 

LC_FAC_L_RNG_AFS_REQ_LAM_A
D 

Enable request flag to for combustion manager to force 
Lambda eq. 1 conditions for Lambda adaptation in lower 
multiplicative learning area 
(0 for MPI, 1 for HPDI depending on project philosophy) 

LC_FAC_H_RNG_AFS_REQ_LAM_A
D 

Enable request flag to for combustion manager to force 
Lambda eq. 1 conditions for Lambda adaptation in upper 
multiplicative learning area 
(0 for MPI, 1 for HPDI depending on project philosophy) 

 

50.24.2 Lambda adaptation in warm-up phase (LACO_ISPCLADW0)
An adaptive correction applied to compensate serial production tolerances of components at low temperatures
and reduce thereby the Lambda controller excursions. The correction factors (%) are learned in five tempera-
ture ranges. They are derived from the Lambda controller output and are learned in a calibratable speed/load
range. They are, however, used for calculating the injection time for all engine states. Learning of these factors
requires that the Lambda controller is in the state ’ON’.
Depending on MFF_SP[i] and N_32 the adaptation fields is defined as follows:
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50.24.2.1 Calibration interfering functions

• Lambda control (LACO_REQGNLACO0)
• Lambda adaptation (LACO_ISPCLADA0)
• Fuel System Diagnosis (LACO_FCTDGFSD0)
• Fuel mass setpoint calculation (FMSP_REGGNMFFSP0)
• Warm-up correction (FMSP - 700A)
• Basic Lambda Setpoint including Homogeneous Lean Mode (LASP - 702P)
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50.24.2.2 Calibration flowchart

 

 

50.24.2.3 Calibration method

Learning of adaptation factors
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C_CRLC_FAC_DIF_LAM_AD_WUP_
MV 

Correlation constant for Lambda controller output without 
Lambda adaptation in warm-up phase correction 
(e.g. 0.05) 
Chose value in such way, that no major noise influence 
is seen, but still the shape should be similar to that of the 
controller output, especially with regard to the bumps 
and dents. The location of the largest deviation from the 
0%-line should be similar for the filtered and not filtered 
Lambda controller out. The difference should be less 
than 10s and not more than one resolution step of TCO. 

C_CTR_TCO_MIN_INTER Threshold above which counter has to rise to detect the 
lowest temperature valid for learning. (e.g. 10) 
The threshold should not be exceeded by a dithering 
counter prior to the largest deviation of the controller 
output. However, the detection should not be delayed 
unnecessary once the largest deviation is passed. 

C_T_MAX_LAM_AD_WUP_LDC Minimum time for which the conditions required for 
learning have to be fulfilled. (e.g. 5 s) 

C_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA Maximum time after first activation of Lambda controller 
to enable learning of adaptation values. (e.g. 10 s) 
To enable learning the counter or the timer must exceed 
its respective threshold.   

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_GAP Minimum (absolute) difference to previously learned 
adaptation factors to update adaptation factor. (e.g. 0%) 

C_CRLC_FAC_LAM_TCO_X Correlation constant for updating adaptation factor. (e.g. 
0.7) 

C_CRLC_FAC_LAM_TCO_FIRST_DC Correlation constant for updating adaptation factor in first 
driving cycle after initialization of ECU or clearing of 
adaptation values. This factor enables a faster learning 
in case no previous adaptation values are available. 
(e.g. 1) 

 

Limitation of adaptation value
IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN Minimum limitation of adaptation factor in warm-up 

phase. (e.g. -15% for all points) 
The range for the lambda adaptation has to be smaller 
than the one for the lambda control. 

IP_FAC_LAM_AD_WUP_MAX Maximum limitation of adaptation factor in warm-up 
phase (e.g. +20% for all points) 
see remark at IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN 

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_LSCL_
OFF 

Minimum limitation of adaptation factor in warm-up 
phase while Lambda controller is off. (e.g. -15%) 
see remark at IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN 

C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_LSCL_
OFF 

Maximum limitation of adaptation factor in warm-up 
phase while Lambda controller is off. (e.g. +20%) 
see remark at IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN 

C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_INTER Minimum limitation of adaptation factor in warm-up 
phase after activation of Lambda controller but before 
detection of minimum temperature valid for learning. 
(e.g. -15%) 
see remark at IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN 

C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_INTER Maximum limitation of adaptation factor in warm-up 
phase after activation of Lambda controller but before 
detection of minimum temperature valid for learning. 
(e.g. +20%) 
see remark at IP_FAC_LAM_AD_WUP_MIN 

C_CRLC_GLOBAL_FAC_LAM_AD_W
UP 

Factor to limit the adaptive influence, if needed. (e.g. 1) 

 

Definition of learning areas
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C_N_BOL_LAM_AD_WUP Minimum speed for adaptation field definition. 
(e.g. 750 rpm) 

C_N_TOL_LAM_AD_WUP Maximum speed for adaptation field definition. 
(e.g. 4000 rpm) 

ID_MFF_SP_BOL_LAM_AD_WUP Minimum fuel mass setpoint for adaptation field 
definition. (e.g. 7 mg/stk for all points) 

C_MFF_SP_TOL_LAM_AD_WUP Maximum fuel mass setpoint for adaptation field 
definition. (e.g. 23 mg/stk) 

 Temperature sampling point definition
C_TCO_A_LAM_AD_WUP Coolant temperature of sampling point A to learn 

adaptation value. (e.g. -10 °C ) 
C_TCO_B_LAM_AD_WUP Coolant temperature of sampling point B to learn 

adaptation value. (e.g. 0 °C ) 
C_TCO_C_LAM_AD_WUP Coolant temperature of sampling point C to learn 

adaptation value. (e.g. +10 °C ) 
C_TCO_D_LAM_AD_WUP Coolant temperature of sampling point D to learn 

adaptation value. (e.g. +20 °C ) 
C_TCO_E_LAM_AD_WUP Coolant temperature of sampling point E to learn 

adaptation value. (e.g. +30 °C ) 
C_TCO_F_LAM_AD_WUP Coolant temperature at which adaptation in warm-up 

phase value is faded out. (e.g. 40 °C ) 
This must be lower than C_TCO_MIN_LAM_AD to 
differentiate between Lambda adaptation in warm 
conditions and Lambda adaptation in cold conditions 
(warm-up phase). 

C_TCO_LAM_AD_WUP_RNG Coolant temperature range above and below TCO 
sampling point A to E in which the respective controller 
output can be learned. (e.g. 2 °C ) 
Parameter has diametrical effect on learning rate and on 
accuracy. On the one hand, larger values assist the 
learning as the temperature window in which learning is 
possible is increased. On the other hand, the accuracy 
decreases since the distance between two interpolation 
points may increase. Therefore, the less monotone the 
curve is the larger the possible error will be. 

 Application of adaptation factor
C_FAC_LAM_AD_WUP_DELTA Maximum step size to ramp adaptation factor to new 

value. (e.g. 1 %) 
Ramp should not be steeper than system reaction. 

LC_FAC_RAW_LAM_AD_WUP_LIM_
ACT 

Logical variable to force application of adaptation value 
learnt at lowest temperature to all interpolation points 
below this sampling point. (e.g. 1) 

LC_LAM_AD_WUP_CLR_INH Logical variable to exclude all data of this function which 
is stored in the non-volatile memory from initialization. 
This variable offers the opportunity to prevent the loss of 
adaptation data in case of failure memory clearing 
(e.g. 0) 
For application purposes only! 

 

Detection of change in fuel quality

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q03P01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10204 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda adaptation (gen)
Part

LACO-Lambda Control

ID_FAC_THD_CHG_FQ_DET Threshold of difference in adaptation value compared to 
previously learnt values to trigger change in fuel quality 
detection and execute shift of all adaptation values. 
(e.g. 5% for all values) 

IP_FAC_CHG_FQ_DET_SCA Scaling factor by which all adaptation values are shifted 
in case of change in fuel quality detection.  
(e.g. 1 for all values) 

C_CRLC_FAC_LAM_CHG_FQ_DET Correlation constant applied on shift due to detected 
change in fuel quality. (e.g. 0.7) 

IP_FAC_AD_WUP_MAX_XHG_FQ_D
ET 

If the current adaptation value is above this threshold, 
the detection of change in fuel quality is inhibited. 
 (e.g. 20% for all values) 

 Auto shift functionality
C_THD_DIF_L_RNG_LAM_AD Threshold of change in adaptation value compared to 

previous shift that must be exceeded to execute the auto 
shift of adaptation values in warm-up phase. (e.g. 0) 
Set to maximum to deactivate functionality. 

C_THD_FAC_DELTA_L_RNG Threshold below which the change in adaptation values 
in low range FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD[i] must fall 
in order to shift the adaptation values in warm-up phase. 
(e.g. 0.05) 

IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD_WUP Copy of map defined in Lambda adaptation. (values 
must be identical to IP_FAC_WUP_FAC_LAM_AD!) 

LC_LAM_AD_WUP_SHIFT_ACT Logical variable to allow auto shift in all driving cycle 
(and not only in first driving cycle after clearing of 
adaptation values. (e.g. 1) 

 

Write down of adaptation value to next lower value
C_TCO_RNG_WR_DOWN_LAM_AD_
WUP 

Maximum temperature difference between two 
adaptation values to enable (if all other conditions are 
fulfilled) write down of adaptation value to next lower 
interpolation point. (e.g. 10 °C ) 

LC_FAC_WR_DOWN_LAM_AD_WUP Logical variable to enable write down to next lower 
adaptation value. (e.g. 1) 

 Interface with fuel quality adaptation at start
IP_FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP Based on a change in the fuel quality at start adaptation 

value an offset on the adaptation value in warm-up 
phase can be applied. 
(e.g. 0% for highest TCO value, otherwise 5%) 

 

50.24.3 Validity check of Lambda adaptation in warm-up phase (LACO_ISPCLADV0)
At LV_IGK 1 -> 0 a validity check of the adaptation values is performed in order to correct any outliers. The
validation is started from adaptation values which were learned in this driving cycle. Based on these learned
adaptation values a validity range is determined. Neighboring adaptation values which were not learned have
to lie within this validity range.

50.24.3.1 Calibration interfering functions

• Lambda control (LACO_REQGNLACO0)
• Lambda adaptation (LACO_ISPCLADA0)
• Lambda adaptation in warm-up phase (LACO_ISPCLADAW0)
• Fuel mass setpoint calculation (FMSP_REGGNMFFSP0)
• Warm-up correction (FMSP - 700A)
• Basic Lambda Setpoint including Homogeneous Lean Mode (LASP - 702P)
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50.24.3.2 Calibration method

Validity range
IP_FAC_TCO_GRD_VLD_RNG Maximum allowed deviation between two neighboring 

adaptation values. (e.g. 0.5 %/°C for all points ) 
Chose value in such way, that outliers are corrected, but 
normal deviations are not impacted.  

C_CRLC_LAM_AD_WUP_VLD Correlation constant for propagation of reliability for 
validity check. (e.g. 0.5) 
Reliability factor can be decreased if validation is based 
on not learned adaptation values.  
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50.25 Lambda CTL function (gen)

50.25.1 Calibration interfering function:
• Forced lambda stimulation (linear control) (EGTR_DEFSPFSTI0): Lambda stimulation is used for system

identification as "lambda set point step generator".
• Lambda Adaptation (LACO_ISPCLADA0): Can be used to adjust lambda = 1 condition before start

system identification; must be inactive during system identification.
• Dynamic fuel trim (LACO_REQGNTRIM0): Trim control should be deactivated to not generate a set point

shift with the P share output (eg. set C_TEMP_CAT_MIN_LAM_ADJ_ACT to maximum value).
• Evaporative emission control (EVAC_MDLAD0): Canister purge must be switched off during system

identification (eg. set LC_CP_ACT to 0 or C_TCO_MIN_CP to maximum; LC_CP_ACT is only available
in AGGR version of EVAC).

• Activation conditions and in cylinders EGR ratio setpoints calculation (EGRC_ISPCL0): EGR must not
be active during system identification (eg. set C_N_32_MIN_ACT_EGR to maximum value).

• Catalyst efficiency diagnosis (EGTR_FCTDGCEF0): Catalyst efficiency diagnosis must be deactivated
during system identification by setting C_N_32_CAT_DIAG_DEAC_THD to 0.

• Offset adjustment of oxygen sensor (linear control) (EGCP_ADCPRLSL1): The offset can be learned
once immediately after engine start. Then the function must be deactivated to not disturb the system
identification (offset adjustment would lead to interruption of forced lambda stimulation). The function
can be deactivated by setting C_LAMB_LS_UP_MIN_OFS_ADJ and C_LAMB_LS_UP_MAX_OFS_ADJ
both to the same value eg. to 0.

• Linear Oxygen sensor diagnosis (EGCP_SIGDGLSL2): The WRAF Sensor Dynamic Diagnosis is part
of this diagnosis function and needs the calibration of the time for the WRAF sensor model for the aged
limit sensor.
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50.25.2 Calibration Flowchart:
 

Identification of the plant / Calibration data for dynamic 
behaviour calculation of lambda-setpoint 

Calibration data for controller parameter 

Calibration data for controller parameter in  case of 
LV_LAM_GAIN_SWI=1 (idle speed) 

Calibration Data for controller activation 

Calibration Data for correlation constants 

Calibration Data for controller limits 

Calibration Data for extended O2 balancing based on 
down stream signal evaluation 

 
 

50.25.3 Calibration method:
Identification of the plant / Calibration data for dynamic behaviour calculation of λ -setpoint:
The IP-maps IP_T1_LSL_UP, IP_T1_LSL_UP_AGI_LIM and IP_FAC_EG_DLY are used to characterise the
behaviour of the system (engine). The behaviour of the system must be known in every engine-operating-point,
to determine the fitting controller parameter.
The IP-maps are the result of a system identification. The calculations can be done with the PT1-Tool (SPT).
The Tool uses the step-response of the system to estimate the time-behaviour in every engine-operating-
points that are break-point of the IP-maps. For details concerning the necessary measurements see the tool
documentation.
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IP_T1_LSL_UP First order time lag of the WRAF sensor model 
(result of the system identification; calculated with 
the PT1-Tool out of measurements) 

IP_T1_LSL_UP_AGI_LIM First order time lag of the WRAF sensor model of the 
aged  sensor 
(result of the system identification; calculated with 
the PT1-Tool out of measurements) 

IP_FAC_EG_DLY Weighting factor for the calculation of the exhaust gas 
delay 
(result of the system identification; calculated with 
the PT1-Tool out of measurements) 

IP_LAMB_SP_THE_PUC Theoretical lambda-setpoint during PUC 
(e.g. see table below) 

 

LDP_MAF_INT_PUC_IP_LAMB_SP_THE 0 607 1213 1820 g 
IP_LAMB_SP_THE_PUC 2.5 2.5 2.5 2.5 - 

 Calibration data for controller parameter:
The IP-maps for determination of the controller parameter can be calculated with the LAM_CTL_Tool (SPT).

IP_FAC_GAIN_P_LAM Gain of lambda controller P share 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
result of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_I_LAM Gain of lambda controller I share 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
result of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_I2_LAM Gain of lambda controller I^2 share 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
result of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_D_LAM Gain of lambda controller D share 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
result of the identification of the plant) 

 

Calibration data for controller parameter in case of LV_LAM_GAIN_SWI = 1:
IP_FAC_GAIN_P_LAM_GAIN_SWI Gain of lambda controller P share in case of 

LV_LAM_GAIN_SWI is set 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
results of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_I_LAM_GAIN_SWI Gain of lambda controller I share in case of 
LV_LAM_GAIN_SWI is set 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
results of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_I2_LAM_GAIN_SWI Gain of lambda controller I^2 share in case of 
LV_LAM_GAIN_SWI is set 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
results of the identification of the plant) 

IP_FAC_GAIN_D_LAM_GAIN_SWI Gain of lambda controller D share in case of 
LV_LAM_GAIN_SWI is set 
(calculated with the LAM_CTL_Tool based on the 
results of the identification of the plant) 

 Calibration Data for controller activation:
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ID_TCO_MIN_LAM_LSCL_IS Minimum TCO for lambda controller activation at idle 
speed 
(e.g. see table below) 

ID_TCO_MIN_LAM_LSCL Minimum TCO for lambda controller activation 
(e.g. see table below) 

ID_T_MAX_LSCL_ACT_TCO Maximum time value up to that the controller can be 
activated by TCO condition 
(e.g. see table below) 
Depends on legal requirements: time after that lambda 
controller must get active. 

C_N_MIN_LAM_LSCL Minimum engine speed for lambda controller activation 
(e.g. 416 rpm) 

ID_T_AST_MIN_LSCL_ACT Minimum time after start that must be elapsed before 
activating the lambda controller 
(e.g. see table below) 
Depends on wether it's necessary to have a 
reproduceable time to switch on the lamba controller 
after start. Serial dispersion can be taken into account. 

 LDPM_TCO_ST_1_LACO -30.0 -9.0 0.0 20.0 50.0 90.0 °C 
ID_TCO_MIN_LAM_LSCL 0.0 9.8 15 20.0 30.0 30.0 °C 

 

LDPM_TCO_ST_1_LACO -30.0 -9.0 0.0 20.0 50.0 90.0 °C 
ID_TCO_MIN_LAM_LSCL_IS 0.0 9.8 15 20.0 30.0 30.0 °C 

 

LDPM_TCO_ST_1_LACO -30.0 -9.0 0.0 20.3 50.3 90.0 °C 
ID_T_MAX_LSCL_ACT_TCO tbd. tbd. tbd. tbd. tbd. tbd. s 

 

LDPM_TCO_ST_1_LACO -30.0 -9.0 0.0 20.3 50.3 90.0 °C 
ID_T_AST_MIN_LSCL_ACT tbd. tbd. tbd. tbd. tbd. tbd. s 

 

Calibration data for correlation constants:

Phys. limits for correlation constants are 0...1
High values mean a weak filtering of the signal ( 1 : no filtering ), low values mean a strong filtering of the
signal.

C_CRLC_FAC_LAM_MV Correlation constant for calculation of the controller 
output mean value FAC_LAM_MV 
(e.g. 0.1) 

C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV Correlation constant for the calculation of the filtered 
controller output mean value FAC_LAM_MV 
(e.g. 0.05) 
Depending on lambda adaption strategy speed. 

C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC Correlation constant for the calculation of moving mean 
value for limited dynamics detection 
(e.g. 0.1) 

C_CRLC_FAC_DIF_LAM_IN_MMV Correlation constant for the calculation of 
FAC_DIF_LAM_IN_MMV 
(e.g. 0.2) 

C_CRLC_VLS_DOWN_MMV_LAM Correlation constant for the calculation of 
VLS_DOWN_MMV_LAM 
(e.g. 0.082) 

C_CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_LDC_
DIAG 

Correlation constant for the calculation of the moving 
mean value of lambda controller output, used by limited 
dynamics for cat efficiency diagnosis 
(e.g. 0.08) 

 

Calibration data for controller limits:
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C_FAC_LAM_OUT_MIN Bottom limitation of the lambda controller output 
(e.g. -25.0 %) 

C_FAC_LAM_OUT_MAX Upper limitation of the lambda controller output 
(e.g. +25.0 %) 

C_FAC_LAM_OUT_MIN_CP Bottom limitation of the lambda controller output during 
canister purge ramp open phase 
(e.g. -35.0 %) 

C_FAC_LAM_OUT_MAX_CP Upper limitation of the lambda controller output during 
canister purge ramp open phase 
(e.g. +35.0 %) 

C_FAC_LAM_P_MIN_LAM Bottom limitation of lambda controller P share 
(e.g. -25 %) 

C_FAC_LAM_P_MAX_LAM Upper limitation of lambda controller P share 
(e.g. +25 %) 

C_FAC_LAM_P_MIN_LAM_CP Bottom limitation of lambda controller P share during 
active canister purge 
(e.g. -35 %) 

C_FAC_LAM_P_MAX_LAM_CP Upper limitation of lambda controller P share during 
active canister purge 
(e.g. +35 %) 

C_FAC_LAM_I_I2_SUM_MIN_LAM Bottom limitation of lambda controller I share + I^2 share 
(e.g. -25 %) 

C_FAC_LAM_I_I2_SUM_MAX_LAM Upper limitation of lambda controller I share + I^2 share 
(e.g. +25 %) 

C_FAC_LAM_I_I2_SUM_MIN_LAM_C
P 

Bottom limitation of lambda controller I share + I^2 share 
during active canister purge 
(e.g. -35 %) 

C_FAC_LAM_I_I2_SUM_MAX_LAM_C
P 

Upper limitation of lambda controller I share + I^2 share 
during active canister purge 
(e.g. +35 %) 

C_FAC_LAM_D_MIN_LAM Bottom limitation of the lambda controller D share 
(e.g. -10 %) 

C_FAC_LAM_D_MAX_LAM Upper limitation of the lambda controller D share 
(e.g. +10 %) 

IP_FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN Bottom limit of lambda controller output under non 
stationary operating conditions 
(e.g. see table below) 

IP_FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN Upper limit of lambda controller output under non 
stationary operating conditions 
(e.g. see table below) 

C_FAC_LAM_DELTA_LSCL_OFF Output signal delta to ramp the output signal to zero in 
case of deactivated lambda controller 
(e.g. 0.999 %) 

LC_LAM_I2_ACT Calibration flag to switch between PII^2D and PID 
lambda controller 
(e.g. 1  for PII^2D) 

 LDPM_FAC_LAM_MV_1_LACO -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -40.0 40.0 50.0 % 
IP_FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 30.0 40.0 % 
 
LDPM_FAC_LAM_MV_1_LACO -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -40.0 40.0 50.0 % 
IP_FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN -50.0 -50.0 -50.0 -50.0 -40.0 -30.0 50.0 50.0 % 
 

Calibration data for extended O2 balancing based on down stream signal evaluation:
C_VLS_DOWN_THD_AFL_LAM Lean treshold of downstream sensor signal for I and I^2 

share calculation 
(e.g. 0.230 V) 

C_VLS_DOWN_THD_AFR_LAM 
Rich treshold of downstream sensor signal for I and I^2 
share correction 
(e.g 0.850 V) 

C_TOUT_I_I2_SHIFT_VLD 
Time out for I and I^2 share shift based on downstream 
signal evaluation 
(e.g. 3-5 s (depending on control parameters)) 
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50.26 Fuel system monitoring OBDII (gen)

50.26.1 Calibration interfering functions
• Fuel system monitoring - Application Incidences (30B00J)
• Lambda control (30701E)
• Lambda adaptation (30701F)
• Evaporative emission control (309008)
• Time control between EVAP and Lambda adaptation (30903P)

50.26.2 Calibration flowchart
50.26.2.1 Functional check

 

 

Preliminary check 
 
Interfering functions are available (see 1.1) 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q0BU01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10212 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Fuel system monitoring OBDII (gen)
Part

LACO-Lambda Control

 

 

Initialization check 
 
LV_FSD_ACT[i] = 0 
LV_INH_FSD_STOP_OIL = 1 
CTR_STOP_FSD restored from NVMY 
DLY_DEC_FSD_STOP_OIL = 255 
T_DEC_FSD_STOP_OIL = 0 
 
T_LAM_AD_ACT_FSD[i] = 0 
T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ[i] = 0 
LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] = 0 
 
STATE_FSD[i] = NO_SDR 
LV_ERR_FSD[i] = 0 
LV_CDN_DIAG_FSD[i] = 0 
ERR_SYM_FSD[i] = NO_SYM 
LV_END_DIAG_FSD[i] = 0 
 
T_SUM_MIN_FSD[i] = 0 
T_SUM_MAX_FSD[i] = 0 
T_SUM_RST_FSD[i] = 0 
 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] = 0 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i] = 0 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] = 0 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i] = 0 
LV_END_DIAG_WIN_FSD[i] = 0 
 
STATE_FSD_LAM_LIM[i] = NO_SDR 
LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM[i] = NO_SYM 
LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
 
T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM[i] = 0 
LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] = 0 

 

 

Set 
 
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL 
and 
ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL 
to values given in table 1 
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Check 
 
Calculation of CTR_STOP_FSD 
At transition from engine stop to engine run 
CTR_STOP_FSD is incremented by 
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL 

 

 

Check 
 
LV_INH_FSD_STOP_OIL 
 
is 1 as long as CTR_STOP_FSD above 
C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL. 

 

 

Check 
 
Update of CTR_STOP_FSD 
Calculation of T_DEC_FSD_STOP_OIL  
 
Depending on ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL 
each time the delay elapses (indicated by 
T_DEC_FSD_STOP_OIL) CTR_STOP_FSD is 
decremented by 1. 

 

 

Set 
 
C_AMP_MIN_FSD = 0 
C_MAF_MIN_FSD = 0 
C_N_MIN_FSD = 0 
C_TAM_MIN_FSD = 0 
C_TCO_MIN_FSD = 0 
C_TIA_MIN_FSD = 0 
 
C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD = 15 
C_T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ = 10 
 
C_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD = -2…0% 
C_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD = 0…2% 
 
C_T_SUM_MIN_THD_FSD = 1310.7s 
C_T_SUM_MAX_THD_FSD = 1310.7s 
C_T_SUM_MIN_THD_FSD_LAM_LIM = 1310.7s 
C_T_SUM_MAX_THD_FSD_LAM_LIM = 1310.7s 
C_T_SUM_RST_FSD = 20s 
 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG = 0s 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG = 0s 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG = 0s 
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Check 
 
LV_FSD_ACT[i] = 1 and 
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 
 
For LV_LAM_LSCL[i] = 1, 
LV_INH_DIAG_FSD[i] = 0 and 
LV_INH_DIAG_FSD_CP = 0 

 

 

Check 
 
LV_FSD_ACT[i] = 1 and  
LV_CDN_DIAG_FSD[i] = 1 
 
For LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i] = 1 or 
LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] = 1 or 
LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] = 1 

 

 

Check 
 
Incrementation of T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ[i] 
  
For FAC_LAM_LIM[i] outside window defined by 
C_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD = -2…0% 
C_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD = 0…2% 

 

 

Check 
 
LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] = 1 
  
For T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ[i] >= 
C_T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ 

 

 

Check 
 
Incrementation of T_LAM_AD_ACT_FSD[i] 
  
For LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] = 1 and 
( LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i] = 1 or 
  LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] = 1 or  
  LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] = 1 ) 
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Check 
 
Reset of T_LAM_AD_ACT_FSD[i] = 0 
T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ[i] = 0 
LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] = 0 
  
For T_LAM_AD_ACT_FSD >= 
C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD 

 

 

Check error detection lambda controller at 
limit (FSD_LAM_LIM) 
 
Set C_TI_AS_GLOBAL from 1 to 1.4. 
 
Incrementation of T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i] 
incrementation of T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i]  
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM[i] = SYM_1 
 
as soon as LV_FAC_LAM_LIM_MIN[i] = 1 
 
 
Set C_TI_AS_GLOBAL from 1 to 0.7. 
 
Incrementation of T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i] 
incrementation of T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i] 
ERR_SYM_FSD_LAM_LIM[i] = SYM_0 
 
as soon as LV_FAC_LAM_LIM_MAX[i] = 1 
 
 
LV_ERR_FSD_LAM_LIM[i] = 1 
LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 
 
 
For T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i] > 
C_T_SUM_MIN_THD_FSD_LAM_LIM  
or  
T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i] > 
C_T_SUM_MAX_THD_FSD_LAM_LIM 

 

 

Check 
 
Reset of T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM[i] = 0 
 
For _SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i] >= 
C_T_SUM_RST_FSD 
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Check SCDN 1 
 
Incrementation of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] 
 
As soon as  
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 

 

 

Check SCDN 2 
 
LV_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] = 1 (for 20ms) 
LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 (if not yet set) 
Reset of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] = 0.02s 
 
For T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] >= 
C_T_SUM_RST_FSD or  
reset of T_SUM_RST_FSD_LAM_LIM[i] = 0.02 

 

 

Check 
 
STATE_FSD_LAM_LIM[i] is set to the 
corresponding state (NO_ERR, LAM_MIN or 
LAM_MAX) depending on the error symptom 
 
As soon as LV_END_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 
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Check error detection lambda adaptation 
at limit (FSD) 
 
Set C_TI_AS_GLOBAL from 1 to 1.4. 
 
Incrementation of T_SUM_MIN_FSD[i] 
incrementation of T_SUM_RST_FSD[i] 
ERR_SYM_FSD[i] = SYM_1 
 
as soon as  
( LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_MFF_ADD_LIM_MIN_LAM_AD[i] = 1 ) 
or 
( LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_FAC_L_RNG_LIM_MIN_LAM_AD[i] = 1 ) 
or 
( LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_FAC_H_RNG_LIM_MIN_LAM_AD[i] = 1 ) 
 
 
Set C_TI_AS_GLOBAL from 1 to 0.7. 
 
Incrementation of T_SUM_MAX_FSD[i] 
incrementation of T_SUM_RST_FSD[i] 
ERR_SYM_FSD[i] = SYM_0 
 
as soon as  
( LV_MFF_ADD_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_MFF_ADD_LIM_MAX_LAM_AD[i] = 1 ) 
or 
( LV_FAC_L_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_FAC_L_RNG_LIM_MAX_LAM_AD[i] = 1 ) 
or 
( LV_FAC_H_RNG_LAM_AD[i] = 1 and 
  LV_FAC_H_RNG_LIM_MAX_LAM_AD[i] = 1 ) 
 
 
LV_ERR_FSD[i] = 1 
LV_END_DIAG_FSD[i] = 1 
 
 
For T_SUM_MIN_FSD[i] >  
C_T_SUM_MIN_THD_FSD  
or  
T_SUM_MAX_FSD[i] > 
C_T_SUM_MAX_THD_FSD 

 

 

Check 
 
Reset of T_SUM_RST_FSD[i] = 0 
T_SUM_MIN_FSD[i] = 0 
T_SUM_MAX_FSD[i] = 0 
 
For T_SUM_RST_FSD[i] >= C_T_SUM_RST_FSD 
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Check SCDN 1 
 
Incrementation of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_LAM_LIM[i] 
 
As soon as  
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 
 
 
Incrementation of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i] 
Incrementation of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] 
Incrementation of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i] 
 
As soon as  
LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM[i] = 1 and depending on the 
lambda adaptation state 
 
 

 

 

Check SCDN 2 
 
LV_END_DIAG_WIN_FSD[i] = 1 (for 20ms) 
LV_END_DIAG_FSD[i] = 1 (if not yet set) 
Reset of T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] = 0.02s 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i] = 0.02s 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] = 0.02s 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i] = 0.02s 
 
For  
( T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD[i] >= C_T_SUM_RST_FSD and 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_ADD_RNG[i] >= 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG and 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_L_RNG[i] >= 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG and 
T_SUM_END_DIAG_WIN_FSD_H_RNG[i] >= 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG ) 
or  
reset of T_SUM_RST_FSD[i] = 0.02 
 

 

 

Check 
 
STATE_FSD[i] is set to the corresponding state 
(NO_ERR, ADD_MIN, FAC_L_MIN, FAC_H_MIN or 
ADD_MAX, FAC_L_MAX or FAC_H_MAX) 
depending on the error symptom and the lambda 
adaptation state in which the error was confirmed 
 
As soon as LV_END_DIAG_FSD[i] = 1 
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50.26.2.2 Calibration

 

 

Define and verify 
 
Lambda adaptation thresholds (see 30701F) 
 
C_MFF_MIN_ADD_RNG_LAM_AD 
C_MFF_MAX_ADD_RNG_LAM_AD 
C_FAC_MIN_L_RNG_LAM_AD 
C_FAC_MAX_L_RNG_LAM_AD 

 

 

Define and verify 
 
Lambda controller thresholds (see 30701E) 
 
C_FAC_LAM_OUT_MAX 
C_FAC_LAM_OUT_MAX 

 

 

Define and verify 
 
Lambda adaptation thresholds; to be checked 
whether the FAC_H range and therefore these 
thresholds are used in the project (see 30701F) 
 
C_FAC_MIN_H_RNG_LAM_AD 
C_FAC_MAX_H_RNG_LAM_AD 
 
If FAC_H adaptation range is not used 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG must be set  
to 0. 

 

 

Verify 
 
Time control between CP and Lamdba Adaptation 
(see 30903P) 
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Apply 
 
Upper and lower limit of lambda controller ouput to 
request forced lambda adaptation 
 
C_FAC_LAM_OUT_MIN/MAX_FSD =  
approx. 70…80% of lambda controller limitation 

 

 

Apply 
 
Timer threshold for forced activation of lambda 
adaptation 
 
C_T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ 

 

 

Apply 
 
Timer threshold to reset forced activation of lambda 
adaptation 
 
C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD 

 
 

Apply (for 30B075) 
 
C_AMP_MIN_FSD 
C_MAF_MIN_FSD 
C_N_MIN_FSD 
C_TAM_MIN_FSD 
C_TCO_MIN_FSD 
C_TIA_MIN_FSD 
 
C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL 
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL 
ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL 
 

50.26.2.3 Calibration method

The objective function of the fuel system diagnosis is to monitor the lambda control output and the lambda
adaptation values in various areas. It should also cover the PCV monitoring where the lambda control output
is considered in the idle range. Breaking the lambda adaptation and/or lambda controller limits for a too long
time, which may have been caused by failures in the fuel or intake system will involve emission rise and
therefore shall be diagnosed by fuel system diagnosis.

Fuel system diagnosis is active as soon as the general activation conditions are fulfilled and the lambda con-
troller is activated. That means the function monitors the lambda controller output independent on whether
the lambda adaptation is activated. As soon as the lambda controller limits are exceeded, (after an applica-
ble time) the request for lambda adaptation will be set (LV_LAM_LIM_LAM_AD[i] = 1). Figure 1 shows the
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monitoring area of fuel system diagnosis where the activation area of lambda adaptation is subset of lambda
controller activation area.

30B075:
C_N_MIN_FSD Engine speed threshold for fuel system diagnosis 

(e.g. 608rpm ) 
C_MAF_MIN_FSD Mass air flow threshold for fuel system diagnosis 

(e.g. 71mg/stk ) 
C_TCO_MIN_FSD Minimum threshold of TCO for fuel system diagnosis 

(e.g. 65°C ) 
C_AMP_MIN_FSD Minimum ambient pressure threshold for fuel system 

diagnosis (e.g. 699.99hPa ) 
C_TIA_MIN_FSD Minimum intake air temperature threshold for fuel 

system diagnosis (e.g. -10.5 °C ) 
C_TAM_MIN_FSD Minimum ambient temperature threshold for fuel system 

diagnosis (e.g. -10.50°C ) 
ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL Increasing value for the debounce counter CTR_STOP_FSD 

for oil dilution detection in fuel system diagnosis (e.g. see 
Table 1 ) 

ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL Time delay for decreasing the debounce counter 
CTR_STOP_FSD for oil dilution detection in fuel system 
diagnosis (e.g. see Table 1 ) 

C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL Maximum value for the debounce counter CTR_STOP_FSD 
for oil dilution detection in fuel system diagnosis (e.g. 30) 

 

30B006:
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C_T_LAM_LIM_LAM_AD_REQ Timer threshold for forced activation of lambda 
adaptation (e.g. 3s) 

C_T_LAM_AD_ACT_MIN_FSD Minimum time during which forced Lambda adaptation 
shall be active. This value depends on the adaptation 
rate.  (e.g. 30s) 

C_FAC_LAM_OUT_MIN_FSD The lower limit of lambda controller output to request 
forced lambda adaptation  
(e.g. 70...80% of lambda controller minimum 
limitation; see 30701E) 

C_FAC_LAM_OUT_MAX_FSD The upper limit of lambda controller output to request 
forced lambda adaptation 
(e.g. 70...80% of lambda controller maximum 
limitation; see 30701E) 

C_T_SUM_MIN_THD_FSD Fuel system diagnosis timer threshold for lambda 
adaptation monitoring - minimum limit (e.g. 35s)  

C_T_SUM_MAX_THD_FSD Fuel system diagnosis timer threshold for lambda 
adaptation monitoring - maximum limit (e.g. 35s).  

C_T_SUM_MIN_THD_FSD_LAM_LIM Fuel system diagnosis timer threshold for lambda 
controller monitoring - minimum limit  (e.g. 60 s) 

C_T_SUM_MAX_THD_FSD_LAM_LIM Fuel system diagnosis timer threshold for lambda 
controller monitoring - maximum limit (e.g. 60 s) 

C_T_SUM_RST_FSD Fuel system diagnosis reset threshold (e.g. 120 s) 
C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_ADD_RNG Minimum time in additive adaptation learning area for 

fuel system failure healing  
(e.g. 10s  / If additive adaptation learning area must 
not be necessarily passed for a certain time to heal 
FSD error this calibration data must be set to 0s) 

C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_L_RNG Minimum time in lower multiplicative adaptation learning 
area for fuel system failure healing 
(e.g. 20s  / If lower multiplicative adaptation learning 
area must not be necessarily passed for a certain 
time to heal FSD error this calibration data must be 
set to 0s) 

C_T_SUM_MIN_WIN_FSD_H_RNG Minimum time in upper multiplicative adaptation learning 
area for fuel system failure healing 
(e.g. 5s  / If upper multiplicative adaptation learning 
area must not be necessarily passed for a certain 
time to heal FSD error this calibration data must be 
set to 0s) 

 ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL [-] 15 10 5 0 
LDP_TCO_ST_ID_CTR_INC_FSD_STOP [°C] -30 0 18 69.75 
 

ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL [-] 18 12 6 3 
LDP_TOIL_ID_DLY_DEC_FSD_OIL [°C] 20 50 85 98 

 
Figure 50.26.1: Table 1: Example for values of fuel system diagnosis inhibition due to fuel dilution in engine
oil
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Figure 50.26.2: : Lambda adaptation areas for fuel system diagnosis.

50.26.3 Apply ERRM - Diagnostic integration plan
Refer to:
DIAGintegrationPlan3.doc
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51 LASP-Lambda Setpoint
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51.1 General information:
51.1.1 LASP General

51.1.1.1 Target

The purpose of the "LAmbda SetPoint" (LASP) is the calculation and the coordination between the different
lambda requirements.
The LASP aggregate consists two versions.

• Gasoline system
• Gas system (CNG)

Overview

Architecture overview of LASP:

Lambda
coordination

LAMB_BAS_H_RES[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SCC[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_BAS_MV

LAMB_BAS_COR[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_TQI

LAMB_OHP[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_CH[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_FL

LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_REQ

LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_EXT_ADJ[NC_CBK_EX_NR]

LV_LAMB_SP_EXT_ADJ[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS
[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_BAS[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_SP_HOM[NC_CBK_EX_NR]

LAMB_BAS_COR_MV

LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL[NC_CBK_EX_NR]

Lambda coordination

(Appl.Inc.)

Basic Lambda Setpoint

(Appl.Inc.)

Basic Lambda Setpoint

Lambda setpoint for

single cylinder shut off

LASP overview (gasoline)

 

 

51.1.1.2 Basic lambda setpoint

The basic lambda setpoint LAMB_BAS[NC_CBK_EX_NR] is calculated as a function of load and engine speed.
For optimized driveability and optimized conversion of the exhaust gas components at the catalyst, it is possible
to correct the load - speed depending lambda setpoint for different coolant temperatures and the coolant
temperature at engine start. This guarantees good driveability for lower coolant temperatures.
Two homogeneous engine operating modes are possible, the stoichiometric (λ = 1) mode and the lean air-fuel-
mixture mode (λ > 1).
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The calculation of the basic lambda setpoint is executed every 10 ms in every engine operating state except
engine start and engine stop. The load - speed depending value is corrected versus coolant temperature
(TCO) and coolant temperature at engine start (TCO_ST) and switches to AFL mode when requested. The
step value for the switch is an extra output value.

51.1.1.3 Lambda Setpoint for Single Cylinder Fuel Shut Off

If the engine is running rich (in case of full load enrichment or catalyst overheat protection) and one cylinder is
shut off, e.g. in case of detected fuel injector malfunction, the lambda setpoint has to be increased to protect
the catalyst from destruction (which will happen if the unburned hydrocarbons are oxidized in the catalyst).
In case of single cylinder shut off one of the bank selective flags LV_SCC[NC_CBK_EX_NR] is set to 1. Then
the corresponding lambda value LAMB_SCC[i] is set to a value according to the mapping point of IP_LAMB_-
SCC (which should be equal or bigger than one). LAMB_SCC[NC_CBK_EX_NR] is an input for the module
"Lambda Coordination" and it is handled there with the highest priority against all other lambda requests.

51.1.1.4 Lambda Coordination

For the calculation of the lambda setpoint coordination between the different lambda requirements with different
priorities must be made. If there are lambda requirements of the same priority, the minimum or maximum
lambda value is selected. The calculation is executed every 10 ms in every engine operating state except
engine start.
The highest priority is to protect the components from overheating LAMB_OHP[NC_CBK_EX_NR]. This mod-
ule is used the input variable LAMB_SP_CH[NC_CBK_EX_NR] in order to heat up the catalyst more quickly
after start.
In this module the NOx - trap regeneration and catalyst desulfation (stratified mode) is considered. The cylinder
cut off has influence to the overheating prevention.
The input LAMB_FL is managed to increase the engine torque. In case of cylinder cut off the maximal value
of max(min(LAMB_FL, LAMB_SP_TQI), LAMB_SCC)) is passed.

51.1.1.4.1 Overheating prevention:
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51.1.1.4.2 NOx - trap regeneration and catalyst desulfation:

 

 

51.1.1.4.3 Engine torque in case of cylinder cut off:

 

 

LASP contains following subelements:
• Acceleration Enrichment
• Basic Lambda (Appl.Inc)
• Basic Lambda Setpoint including Homogeneous Lean Mode
• Calibration hints for Lambda Coordination
• Calibration hints for lambda setpoint
• Lambda coordination
• Lambda Coordination (Appl. Inc.)
• Lambda Setpoint for Single Cylinder Fuel Shut Off
• LASP Application Incidences
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Load acceleration enrichment
Part

LASP-Lambda Setpoint

51.2 Load acceleration enrichment

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT V 0... FFH 0... 255 1 -

Delay counter to start enrichement
LV_ENR_STATE_AE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for active enrichment state
LV_LAM_STOP_AE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

stop-flag for lambda controller
LV_MFF_FAC_AE_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset condition for AE (internal variable)
LV_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of trigger threshold for AE depending on variable valve lift position
LV_TRIG_AE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trigger condition for AE active
LV_TRIG_AE_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset condition for AE trigger (internal variable)
MAF_SP_GRD_AE V 8000... 7FFFH -694.5105973907

...694.48940260929
21.1947e-3 mg/stk

MAF_SP_GRD to trigger AE
MAF_SP_GRD_THD_AE V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

MAF_SP_GRD_THD_AE to trigger AE
MAP_MES_COR V 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Corrected MAP_MES (corrected by altitude pressure for AE functionality)
MFF_FAC_AE O/V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -

Enrichment factor; input for MFF_SP_HOM_ENG_i -calculation
MFF_FAC_AE_INI V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Initialization value of enrichment factor
SEG_CTR_AE V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segments with active enrichment
SEG_CTR_LAM_STOP_AE V 0... FFH 0... 255 1 -

Segment counter for deactivation of lambda controller after active enrichement

STATE_AE V
0H TRIG
1H ENR
2H INH

- -

State of acceleration enrichment
T_INH_TRIG_AE V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to inhibit retriggering
TPS_AV_GRD V C000... 3FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

TPS_AV gradient
TPS_AV_GRD_THD_AE V C000... 3FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

TPS_AV_GRD threshold to trigger the AE
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TPS_AV_MEM [3] - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Buffer values of TPS_AV (internal values)

Input data:
AMP_AD{p. 8175} LV_CT{p. 11664} LV_IS{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

LV_TI_REAC{p. 6883} MAF_SP{p. 8660} MAP_MES{p. 7993} N_32{p. 4553}
PQ{p. 8017} STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147}

TPS_AV{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MFF_FAC_AE_BOL_LAM_STOP_AE V 0... 80H 0 ...1 0.0078125 -

Bottom limit below MFF_FAC_AE = 1.000 to deactivate the lambda controller
C_MFF_FAC_AE_TOL_LAM_STOP_AE V 0... 7FH 0... 0.9921875 0.0078125 -

Top limit above MFF_FAC_AE = 1.000 to deactivate the lambda controller
C_N_32_MAX_AE V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for activation of trigger part
C_N_32_MAX_AE_HYS V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis for deactivation of trigger part
C_NR_BUF_MAF_SP_GRD V 0... 2H 0 ...2 1 -

Buffer size of MAF_SP_GRD calculation
C_NR_BUF_TPS_AV_GRD V 0... 2H 0 ...2 1 -

Buffer size of TPS_AV_GRD calculation
C_PQ_MAX_AE_HYS V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Hysteresis for PQ deactivation of trigger part
C_SEG_CTR_LAM_STOP_AE V 0... FFH 0... 255 1 -

Minimum number of segments for deactivation of lambda controller after active enrichement
C_T_AST_MIN_AE V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Minimum time after start to enable the AE function
C_T_INH_TRIG_AE V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to inhibit retriggering
ID_CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT V 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Delay to start enrichement
ID_INH_TRIG_AE_VVL V 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_STATE_VVL_MNG__N_MAX 6

0H VVL_H
1H VVL_H_TO_L
2H VVL_TRAN_L
3H VVL_L
4H VVL_L_TO_H
5H VVL_TRAN_H

- -

Inhibition of acceleration enrichment depending on variable valve lift position
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL V 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_STATE_VVL_MNG__N_MAX 6

0H VVL_H
1H VVL_H_TO_L
2H VVL_TRAN_L
3H VVL_L
4H VVL_L_TO_H
5H VVL_TRAN_H

- -

Selection of trigger threshold for AE depending on variable valve lift position
IP_FAC_AE_FAC_DEC_AE V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_FAC_AE_FAC_DEC_AE 6 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Factor on decrementation facton depending on N and MAP_SP
IP_FAC_DEC_MFF_FAC_AE V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TCO_MFF_FAC_AE 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_SEG_CTR_AE_MFF_FAC_AE 6 0... FFH 0... 255 1 -

Decrementation factor of the enrichment
IP_FAC_DEC_MFF_FAC_AE_VVL V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TCO_MFF_FAC_AE 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_SEG_CTR_AE_MFF_FAC_AE 6 0... FFH 0... 255 1 -

Decrementation factor of the enrichment depending on variable valve lift position
IP_FAC_MAP_MES_COR_AE V 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_AMP_AD_FAC_MAP_MES_COR_AE 4 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Altitude correction factor of MAP_MES
IP_MAF_SP_GRD_MIN_TRIG_AE V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum MAF_SP gradient to trigger the AE
IP_MAF_SP_GRD_MIN_TRIG_AE_IS V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum MAF_SP gradient to trigger the AE in idle speed
IP_MFF_FAC_AE_INI V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Initialization value of the enrichment factor
IP_MFF_FAC_AE_INI_VVL V 0... FFH 0 ...1 3.92156e-3 -
LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Initialization value of the enrichment factor depending on variable valve lift position
IP_PQ_MAX_AE V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

LDP_N_32_PQ_MAX_AE 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Maximum PQ for activation of trigger part AE
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LASP-Lambda Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TPS_AV_GRD_MIN_AE_VVL_IS V 0... 7FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

LDPM_N_32_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum TPS_AV gradient to trigger the AE depending on variable valve lift position at idle speed
IP_TPS_AV_GRD_MIN_TRIG_AE V 0... 7FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum TPS_AV gradient to trigger the AE
IP_TPS_AV_GRD_MIN_TRIG_AE_IS V 0... 7FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

LDPM_N_32_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE_IS 4 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum TPS_AV gradient to trigger the AE at idle speed
IP_TPS_AV_GRD_MIN_TRIG_AE_VVL V 0... 7FFFH -119.5072941463

...119.5
7.29414e-3 °TPS/10ms

LDPM_N_32_MFF_FAC_AE 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAP_MES_COR_MFF_FAC_AE 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Minimum TPS_AV gradient to trigger the AE depending on variable valve lift position
LC_MFF_FAC_AE_INH_REAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to inhibit AE in case of REAC
LC_TPS_GRD_AE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use TPS_SP_GRD for triggering AE

General information:

To avoid lean peaks of the air-fuel mixture and to compensate inaccuracies of the intake manifold model at
low engine speed (long segment times) and fast load jumps (high dynamics of MAP_MES), an acceleration
enrichment is done for a calibratable number of segments.

The whole functionality is divided into four parts which are calculated with different time-recurrencies: a runtime
improvement part (inhibit- state, recurrence: 100 ms), a trigger part (recurrence: 10 ms), an enrichment part
(recurrence: segment synchronous) and part for the calculation of lambda controller stop condition (recurrence:
10 ms).

a) runtime improvement (100ms):
For reasons of runtime-improvement, the state machine branches into the inhibit-state STATE_AE = INH if
the engine speed exceeds the calibratable threshold C_N_32_MAX_AE. It is left again if the engine speed
is lower than C_N_32_MAX_AE – C_N_32_MAX_AE_HYS. Also for a adjustable time after start the AE
functionality is switched off. If the pressure quotient at throttle (PQ) exceeds the calibratable threshold
IP_PQ_MAX_AE, then the INH state is requested. It is left again if the PQ is lower than IP_PQ_MAX_AE –
C_PQ_MAX_AE_HYS.

STATE_AE = INH is calculated every 100 ms. If the INH state is detected, then the calculation of trigger condi-
tions is switched off directly (LV_TRIG_AE = 0 and LV_ENR_STATE_AE = 0). The calculation of enrichement
factor and lambda stop conditions will be switched off when this functionalities are expired.
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LASP-Lambda Setpoint

b) calculation of trigger conditions:
If the switch LC_TPS_GRD_AE is set to 1 TPS_GRD is used as trigger information, else the load setpoint
gradient MAF_SP_GRD is used.

The calculation of the trigger threshold based on the actual engine working point (N_32, the altitude corrected
MAP_MES and STATE_VVL_MNG and LV_TI_REAC).
The number of buffer elements for the step (gradient) calculation is adjustable by C_NR_BUF_TPS_AV_GRD.
When the trigger conditions is fullfilled once, the function switches to the enrichment state (STATE_AE =
ENR) and a time counter starts. Within the time C_T_INH_TRIG_AE, there is no retrigger possible. A trigger
condition is only possible if ID_INH_TRIG_AE = 0 for the coresponding valve lift state (STATE_VVL_MNG).

c) acceleration enrichement:
The enrichment function is carried out in STATE_AE = ENR. When the trigger condition is active, a segment
counter is started. After a adjustable number of segments the enrichement factor is initialized with IP_-
MFF_FAC_AE_INI or IP_MFF_FAC_AE_INI_VVL. The enrichement is decremented by IP_FAC_DEC_-
MFF_FAC_AE or IP_FAC_DEC_MFF_FAC_AE_VVL (f(segment counter, TCO and STATE_VVL_MNG).
Within a running enrichement a new initialization is possible, if the trigger conditions are fullfilled again.
In this case the segment counters start again and the initialization value of enrichement factor is set to
IP_MFF_FAC_AE_INI or IP_MFF_FAC_AE_INI _VVL.

d) lambda controller stop conditions:
While MFF_FAC_AE is out of a adjustable range (C_MFF_FAC_AE_TOL_LAM_STOP_AE and C_MFF_-
FAC_AE_BOL_LAM_STOP_AE) close 1.000, the lambda controller is stopped (LV_LAM_STOP_AE = 1).
After entering of the range close to 1.000 the lambda controller is actiavated after a adjustable number of
segmets.

Application Conditions:

Initialisation: at ES_TO_ERU (transition from ES to ST)
STATE_AE = 2 (2H, INH)
SEG_CTR_AE = 0 (0H)
MFF_FAC_AE = 1.000 (80H)
MFF_FAC_AE_INI = 0.000 (0H)
LV_LAM_STOP_AE = 0 (0H)
LV_TRIG_AE = 0 (0H)
LV_ENR_STATE_AE = 0 (0H)
TPS_AV_GRD_THD_AE = 119.5°TPS/10ms (3FFFH)
LV_MFF_FAC_AE_OFF = 1 (1H)
LV_TRIG_AE_RST = 1 (1H)
TPS_AV_MEM[1] = TPS_AV
TPS_AV_MEM[2] = TPS_AV
TPS_AV_MEM[3] = TPS_AV
MAF_SP_MEM[1] = MAF_SP
MAF_SP_MEM[2] = MAF_SP
MAF_SP_MEM[3] = MAF_SP
T_INH_TRIG_AE = 0 sec (0H)
CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT = 0 (0H)
SEG_CTR_LAM_STOP_AE = 0 (0H)
LV_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL = 0 (0H)
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Recurrence: 100 msec (runtime improvement)
10 msec (AE trigger conditions,reset values, stop condition of
lambda controller)
segment synchronous (acceleration enrichement)

Activation: LV_ST_END = 1

Deactivation: LV_ST_END = 0

Function description:

Signal flow diagram:

general overview:
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15

SEG_CTR_AE

14

MFF_FAC_AE_INI

13

CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT

12

MFF_FAC_AE

11

LV_LAM_STOP_AE

10

SEG_CTR_LAM_STOP_AE

9

MAF_SP_GRD_THD_AE

8

MAF_SP_GRD_AE

7

T_INH_TRIG_AE

6

TPS_AV_GRD_THD_AE

5

TPS_AV_GRD

4

LV_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL

3

MAP_MES_COR

2

LV_TRIG_AE

1

STATE_AE

z

1

Merge
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[LV_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL]
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Figure 51.2.1: general overview

Formula section:

51.2.1 runtime improvement (100ms function)
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Figure 51.2.2: runtime improvement

51.2.2 trigger conditions/ lambda controller stop mode calculation (10ms function)
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51.2.2.1 overview trigger conditions/ lambda controller stop mode calculation
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Figure 51.2.3: overview trigger and lambda controller stop mode conditions
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51.2.2.2 trigger conditions
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Figure 51.2.4: trigger conditions

51.2.2.3 reset values
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Figure 51.2.5: reset values
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51.2.2.4 lambda controller stop mode
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Figure 51.2.6: lambda controller stop mode conditions

51.2.3 acceleration enrichment calculation (segment synchronous function)

51.2.3.1 overview enrichment calculation
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Figure 51.2.7: overview enrichment calculation
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51.2.3.2 enrichment calculation
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Figure 51.2.8: enrichment calculation
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Figure 51.2.9: trigger active

trigger inactive:
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Figure 51.2.10: trigger inactive
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51.3 Lambda setpoint for single cylinder shut off

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SCC [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Lambda setpoint at single cylinder cut off

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_SCC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}
LV_ST_END{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_SCC - 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -
LDP_TCO_IP_LAMB_SCC 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Lambda setpoint for single cylinder shut off

General Information:

If the engine is running rich (in case of full load enrichment or catalyst overheat protection) and one cylinder is
shut off, e.g. in case of detected fuel injector malfunction, the lambda setpoint has to be increased to protect
the catalyst from destruction (which will happen if the unburned hydrocarbons are oxidized in the catalyst).
In case of single cylinder shut off one of the bank selective flags LV_SCC[i] is set to 1. Then the corresponding
lambda value LAMB_SCC[i] is set to a value according to the mapping point of IP_LAMB_SCC (which should
be equal or bigger than one). LAMB_SCC[i] is an input for the module "Lambda Coordination" and it is handled
there with the highest priority against all other lambda requests.
Application Hint:
All mapping point of IP_LAMB_SCC should be equal or bigger than one.

Application Condition
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Figure 51.3.1: LASP_ISPCLSCC0/ APP_CDN/ Chart
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Figure 51.3.2: LASP_ISPCLSCC0
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51.3.1 SUBFUNCTION: INI
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Figure 51.3.3: LASP_ISPCLSCC0/ INI

51.3.2 SUBFUNCTION: OPM
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Figure 51.3.4: LASP_ISPCLSCC0/ OPM
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51.4 Basic Lambda setpoint

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_BAS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Bank selective basic lambda setpoint
LAMB_BAS_H_RES [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 1.99993896 61.0351e-6 -

Bank selective basic lambda setpoint with high resolution
LAMB_BAS_MV O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Basic lambda setpoint, mean value
LAMB_BAS_WUP_COR V 8000... 7FFFH -2... 1.99993896 61.0351e-6 -

Warm up correction offset
LAMB_HOM_AFL O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Lambda setpoint for homogeneous lean combustion
LAMB_HOM_AFS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

Bank selective stoichiometric lambda setpoint
LAMB_HOM_AFS_H_RES [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0... 1.99993896 61.0351e-6 -

Stoichiometric lambda setpoint with high resolution
LAMB_HOM_AFS_MV O/V 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -

stoichiometric lambda setpoint, mean value
LV_LAMB_BAS_OFS_CAT_DIAG [NC_CBK_EX_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that lambda offset for catalyst diagnosis is bigger than zero

Input data:
LAMB_BAS_ADD_COR_CUS
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10253}

LV_ES{p. 3992} LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262} LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3713}

LV_ST_END{p. 3992} MAF{p. 8014} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TQI_REQ_SLOW{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_BAS_OFS_CAT_DIAG - 8000... 7FFFH -2... 1.99993896 61.0351e-6 -

Offset for basic lambda setpoint due to catalyst diagnosis active
IP_FAC_LAMB_WUP - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_LAMB_WUP 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_IP_FAC_LAMB_WUP 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Correction factor for basic lambda warm-up
IP_LAMB_BAS [NC_CBK_EX_NR] - 0... 7FFFH 0... 1.99993896 61.0351e-6 -
LDPM_N_32_1_LASP 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_1_LASP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk

Basic lambda setpoint
IP_LAMB_BAS_WUP_COR - 0... FFFFH -2... 1.99993896 61.0351e-6 -
LDPM_TCO_IP_LAMB_BAS_WUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_TCO_ST_IP_LAMB_BAS_WUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up correction of basic lambda
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_HOM_AFL - 0... 7FFFH 0... 31.9990234 976.563e-6 -
LDP_N_32_IP_LAMB_HOM_AFL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_REQ_SLOW_IP_LAMB_HOM 8 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Lambda setpoint for homogeneous lean combustion
IP_LAMB_OFS_WUP - 0... FFFFH -2... 1.99993896 61.0351e-6 -
LDP_TCO_IP_LAMB_OFS_WUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TCO_ST_IP_LAMB_OFS_WUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Warm-up offset correction of basic lambda

General Information:

The basic lambda setpoint LAMB_BAS[i] is calculated as a function of load and engine speed. For optimized
drivability and optimized conversion of the exhaust gas components at the catalyst, it is possible to correct
the load - speed depending lambda setpoint for different coolant temperatures and the coolant temperature at
engine start. This guarantees good driveability for lower coolant temperatures.
Two homogeneous engine operating modes are possible, the stoichiometric (λ = 1) mode and the lean air-fuel-
mixture mode (λ > 1).
The calculation of the basic lambda setpoint is executed every 10 ms in every engine operating state except
engine start and engine stop. The load - speed depending value is corrected versus coolant temperature
(TCO) and coolant temperature at engine start (TCO_ST) and switches to AFL mode when requested. The
step value for the switch is an extra output value.
Application Hint:
The basic lambda setpoint is calculated with 2 different resolutions (LAMB_BAS[i] with a resolution of 0.98E-3
and LAMB_BAS_H_RES[i] with a resolution of 6.10E-5). The hihger resolution is indicated in the variable by
the suffix "_H_RES. If a transformation from high resolution variables to low resolution variables is necessary
this calculation is indicated by a shift of 4 to the right (»4). The low resolution is 16-times lower (24 = 16). Vice
versa from low to high resolution the bit shift is for times to the left («4).

Application Condition

LASP_ISPCL0 SYS_EVE__RST

{fc_INI;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS[LV_ST_END]{fc_OPM;}

SYS_EVE__ERU2ES{ fc_INI;}

inactive/

 

 

Figure 51.4.1: LASP_ISPCL0/ APP_CDN/ Chart
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Figure 51.4.2: LASP_ISPCL0
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51.4.1 SUBFUNCTION: operate__INI
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Figure 51.4.3: LASP_ISPCL0/ operate__INI
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51.4.2 SUBFUNCTION: operate__10MS
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Figure 51.4.4: LASP_ISPCL0/ operate__10MS
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 Figure 51.4.5: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_LAMB_BAS_WUP_COR
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Figure 51.4.6: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_LAMB_HOM_AFL
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Figure 51.4.7: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_X_OFS_CAT_DIAG/ ForIterator
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Figure 51.4.8: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_X_OFS_CAT_DIAG/ ForIterator/
CLC_X_OFS_CAT_DIAG_then
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Figure 51.4.9: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_X_OFS_CAT_DIAG/ ForIterator/
CLC_X_OFS_CAT_DIAG_else
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Figure 51.4.10: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_LAMB_HOM_AFS_H_RES
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Figure 51.4.11: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_LAMB_BAS_X/ ForIterator
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Figure 51.4.12: LASP_ISPCL0/ operate__10MS/ CLC_LAMB_BAS_MV_LAMB_HOM_AFS_MV
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Chapter

Basic lambda setpoint (Appl. Inc.)
Part

LASP-Lambda Setpoint

51.5 Basic lambda setpoint (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_BAS_ADD_AST [NC_CBK_EX_NR] O/V C000... 3FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

Basic lambda correction after start
LAMB_BAS_ADD_COR_CUS [NC_CBK_EX_NR] O/V C000... 3FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

Basic lambda setpoint definition for customer

Input data:
FAC_FQ_ST_AD{p. 6819} FAC_LAM_AD_WUP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10037}
LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9963}

LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} MAF_INT_AST{p. 7313} MAF_INT_AST_DC{p. 7313} N_32{p. 4553}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} TCO{p. 5147} TCO_ST_DC{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_FAC_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_TCO_ST_ID_FAC_LAMB_ADD_FQ 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 →C

Wheighting factor of basic lambda correction (fuel quality adaptation part)
IP_FAC_LAMB_BAS_ADD_AST - 0... FFH -1... 0.9921875 7.8125e-3 -
LDP_LAMB_DELTA_AD_ADJ_LAMB_BAS 6 0... 1000H -0.125 ...0.125 61.0352e-6 -

Correction factor for LAMB_BAS_ADD_AST calculation
IP_FAC_LAMB_BAS_COR_FQ V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_N_32_FAC_LAM_COR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_LAMB_COR 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Wheighting factor for basic lambda correction (final correction)
IP_LAMB_BAS_ADD_AST V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDP_TCO_ST_IP_LAMB_BAS_ADD_AST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 →C
LDP_MAF_INT_AST_IP_LAMB_BAS_ADD 16 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Basic lambda correction after start
IP_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD V 0... 7FFFH -16...

15.9990234375
976.563e-6 -

LDP_FAC_FQ_ST_AD_IP_LAMB_BAS 6 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_MAF_INT_AST_IP_LAMB_BAS 6 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Basic lambda correction depending on fuel quality adaptation
IP_LAMB_BAS_COR_FQ_WUP V 0... FFFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_FAC_LAM_AD_WUP_LAMB_COR 8 0... FFFFH -50...
49.9984741211

1.52588e-3 %

LDP_TCO_FAC_LAM_COR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 →C
Basic lambda correction depending on lambda warm up adaptation
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Chapter

Basic lambda setpoint (Appl. Inc.)
Part

LASP-Lambda Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_LAMB_BAS_ADD_FQ_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select the calculation mode of basic lambda correction depending on fuel quality

General information:

In this module the influence of the fuel quality is considered. The output variable LAMB_BAS_ADD_COR_-
CUS depends on the fuel quality adaptation at start and during warm up phase. The maps IP_LAMB_BAS_-
ADD_FQ_AD(FAC_FQ_ST_AD, MAF_INT_AST) and ID_FAC_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD(TCO_ST) are used
for correction depending on fuel quality adaptation at start.. The map IP_LAMB_BAS_COR_FQ_WUP(FAC_-
LAM_AD_WUP) is used for correction depending on lambda adaptation of warm up. In both cases it is possible
to tune the output value using the map IP_FAC_LAMB_BAS_COR_FQ (project-specific).

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_ST_END == 1 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 09−Sep−2009

f()
NC_CBK_EX_NR

input

opm

fc_OPM
X.2

f()

fc_INI

fc_INI
X.1

5

TCO_ST_DC

4

TCO

LAMB_BAS_ADD_AST:  O V   

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS:  O V   

V. 6.4

1

N_32

8

NC_CBK_EX_NR

11

MAF_INT_AST_DC

7

MAF_INT_AST

2

MAF

9

LV_ST_END

10

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

1

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

2

LAMB_BAS_ADD_AST

LASP_M708I__ERU2ES

LASP_M708I__10MS

LASP_M708I__RST

3

FAC_LAM_AD_WUP

6

FAC_FQ_ST_AD

fc_RST

fc_ERU2ES

fc_10MS

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 

Deactivation: 

LV_ST_END==1

never

APP_CDN
V. 6.0

<LV_ST_END>

<NC_CBK_EX_NR>

 
 

Figure 51.5.1: :
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Basic lambda setpoint (Appl. Inc.)
Part

LASP-Lambda Setpoint

51.5.1 Initialization of the variables at reset and engine off

1

fc_INI
[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 0
V. 6.4

f()

LAMB_BAS_ADD_AST

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

 
 

Figure 51.5.2: :

51.5.2 Calculation of LASP function at 10ms
51.5.2.1 Calculation of LAMB_BAS_CUS_COR within the For-Iterater-Subsystem

2

LAMB_BAS_ADD_AST

1

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 6.3

C
1

u

size: [NC_CBK_EX_NR]
V. 6.3

C
1

[..]

V. 6.5

V. 6.1

V. 6.1

max

V. 6.3

[i]

[i]

[i]

For
Iterator

N 1 : N

<LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ>

<FAC_LAM_AD_WUP>

<FAC_FQ_ST_AD>

<MAF_INT_AST>

<TCO_ST_DC>

<TCO>

<N_32>

<MAF>

<MAF_INT_AST_DC>

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

LAMB_BAS_ADD_AST

CLC_LAMB_BAS_FAC_COR
X.2.1.1

4

LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ

3

FAC_LAM_AD_WUP

2

input

1

NC_CBK_EX_NR

<MAF_INT_AST_DC>

<LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ>

LAMB_BAS_ADD_AST

<FAC_FQ_ST_AD>

<MAF_INT_AST>

<TCO_ST_DC>

<TCO>

<N_32>

<MAF>

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

 
 

Figure 51.5.3: :
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51.5.2.1.1 Calculation of LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

2

LAMB_BAS_ADD_AST

1

LAMB_BAS_ADD_COR_CUS

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_LAMB_BAS_COR_FQ
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_LAMB_BAS_COR_FQ_WUP
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD
V. 6.3

x_val ID_val

ID_FAC_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD
V. 6.3

x_val IP_val

IP_FAC_LAMB_BAS_ADD_AST
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_LAMB_BAS_ADD_AST
V. 6.3

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

<TCO_ST_DC>

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

min

V. 6.3

Merge

V. 5.2

V. 5.2

LC_LAMB_BAS_ADD_FQ_MOD

V. 6.4

<MAF_INT_AST_DC>

<MAF>

<N_32>

<TCO>

<TCO_ST_DC>

<MAF_INT_AST>

<FAC_FQ_ST_AD>

<FAC_LAM_AD_WUP>

<LAMB_DELTA_AD_LAM_ADJ>

LAMB_BAS_ADD_AST

 
 

Figure 51.5.4: :
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Chapter

Lambda coordination
Part

LASP-Lambda Setpoint

51.6 Lambda coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_BAS_COR [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

lambda output for TQI_SP_MAF calculation
LAMB_BAS_COR_1_H_RES [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Lambda setpoint used for lambda = 1 detection
LAMB_BAS_COR_MV O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

lambda output for TQI_SP_MAF calculation - mean value
LAMB_SP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint
LAMB_SP_BAS [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

lambda feedback for basic torque calculation
LAMB_SP_BAS_MV O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Mean value of LAMB_SP_BAS
LAMB_SP_HOM [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Lambda setpoint with high resolution
LAMB_SP_MV O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint mean value

Input data:
LAMB_BAS_H_RES

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10245}
LAMB_FL{p. 11470} LAMB_OHP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6492}
LAMB_SCC

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10242}
LAMB_SP_CH

[NC_CBK_EX_NR]{p. 6476}
LAMB_SP_DELTA_CAT_-

PURGE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3634}

LAMB_SP_DIAG_LS_UP_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

2969}

LAMB_SP_EXT_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10264}

LAMB_SP_REQ LAMB_SP_RGN_SO2P_-
MIN_SEL

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10264}

LAMB_SP_TQI{p. 11537} LV_ES{p. 3992}

LV_LAMB_CH{p. 6476} LV_LAMB_SP_EXT_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10264}

LV_LAMB_SP_REQ_ACT{p.
7263}

LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_-
ACT [NC_CBK_EX_NR]{p.

2969}
LV_SAWUP{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992} LV_TQ_LAMB_ACT{p.

11537}
NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_BAS_COR_MAX - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Maximum value for LAMB_BAS_COR
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Lambda coordination
Part

LASP-Lambda Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_BAS_COR_MIN - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Minimal value for lambda setpoint
C_LAMB_SP_MAN - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

manual lambda setpoint
C_LAMB_SP_OFS_AS - C000... 3FFFH -1...

0.99993896484
61.0352e-6 -

Calibrateable offset for lambda setpoint
LC_CAT_PURGE_CH_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate LAMB_SP for CAT_PURGE at LV_LAMB_CH=1
LC_LAMB_SP_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable switch to manual lambda setpoint

General information:

This module is calculated in homogenous mode only.
For the calculation of the lambda setpoint a coordination between the different lambda requirements with
different priorities must be made. If there are lambda requirements of the same priority, the minimum or
maximum lambda value is selected, see figure. The calculation is executed every 10 ms in every engine
operating state except engine start.
The modules manages to increase the engine torque (LAMB_FL), to protect the components from overheating
(LAMB_OHP[i], NOx-trap regeneration or catalyst desulfation (stratified mode) or to heat up the catalyst more
quickly after start (LAMB_SP_CH[i]).
The lambda request for single cylinder shut off is inserted twice to ensure the highest priority (higher than full
load) and a feedback to torque calculation.
Application Hint:
The input LAMB_BAS_H_RES[i] has a resolution of 6.1E-5. The high resolution is indicated by the suffix "_-
H_RES". All calculations in this module have to be done with this high resolution. For this all other inputs to
the module must be transformed to this high resolution. The output variables are needed by the SW-modules
which calculate with the high resolution and / or with a low resolution of 9.8E-4. Therefore a transformation
back to lower resolution is necessary. This is indicated by a bit shift of 4 to the right (»4).
The low resolution is 16-times lower (24 = 16). Output variables without the suffix "_H_RES" have low resolu-
tion.

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_ST_END 
Deactivation: never 
 

Function description:
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LASP-Lambda Setpoint

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 10−Nov−2008

LAMB_BAS_COR:  O V   

LAMB_BAS_COR_1_H_RES:    V   

LAMB_BAS_COR_2_H_RES:  − − − 

LAMB_BAS_COR_MV:  O V   

LAMB_SP:  O V   

LAMB_SP_BAS:  O V   

LAMB_SP_BAS_H_RES:  − − − 

LAMB_SP_BAS_MV:  O V   

LAMB_SP_HOM:  O V   

LAMB_SP_MV:  O V   

V. 6.4

function()
<input>

<feedback>
output

OPERATE_10MS
X.2

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_TQ_LAMB_ACT>

<LV_ST_END>

<LV_SAWUP>

<LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT>

<LV_LAMB_SP_REQ_ACT>

<LV_LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LV_LAMB_CH>

<LV_ES>

<LAMB_SP_TQI>

<LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL>

<LAMB_SP_REQ>

<LAMB_SP_MV>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN>

<LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE>

<LAMB_SP_CH>

<LAMB_SP_BAS_MV>

<LAMB_SP_BAS>

<LAMB_SP>

<LAMB_SCC>

<LAMB_OHP>

<LAMB_FL>

<LAMB_BAS_H_RES>

<LAMB_BAS_COR_MV>

<LAMB_BAS_COR>

f()
ini

INI
X.1

LV_ST_END

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation:
LV_ST_END

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

input

 
 

Figure 51.6.1: :

51.6.1 Initialization
51.6.1.1 Initialisation at reset

<LAMB_BAS_COR>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP>[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 6.4

[ NC_CBK_EX_NR ] array

init = 1
V. 6.4

 
 

Figure 51.6.2: :

51.6.2 LASP_REQCO0/OPERATE__10MS
51.6.2.1 Coordination of intermediate setpoint value (A - selection):

The lambda request catalyst heating (LAMB_SP_CH[i]) is inserted if one of the two values LV_LAMB_CH = 1
or LV_SAWUP=1.
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In the other case, the minimal choice between basic lambda LAMB_BAS_H_RES[i] (including pull fuel cut off
(PUC) correction), LAMB_OHP[i] component overheating prevention is chosen.
In case of LC_CAT_PURGE_CH_ACT = 1 it is possible to apply LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE to LAMB_-
SP_CH even if LV_SAWUP = 0.

<LAMB_SP_INTER_SEL_A>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2

+

–

V. 7.2

min

V. 6.6

OR

V. 6.3

<LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE>

<LAMB_SP_CH>

LC_CAT_PURGE_CH_ACT

V. 6.4

<LAMB_SP_DELTA_CAT_PURGE>

<LAMB_BAS_H_RES>

<LAMB_OHP>

<LV_SAWUP>

<LV_LAMB_CH>

<LAMB_SP_CH>

 
 

Figure 51.6.3: :

51.6.2.2 Coordination of LAMB_BAS_COR[i]

The coordination handles the different lambda requirements with priority claim via minimum and maximum
selections. A minimal selection between LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL[i] and LAMB_SP_INTER_SEL_-
A[i] shall be carried out. The result shall be compared with the lambda request for single cylinder cut off
LAMB_SCC[i]; a maximal selection shall be carried out.

LAMB_BAS_COR

<LAMB_BAS_COR_H_RES>max

V. 6.6
min

V. 6.6
1

<LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL>

<LAMB_SCC>

<LAMB_SP_INTER_SEL_A> LAMB_BAS_COR

 
 

Figure 51.6.4: :

51.6.2.3 Calculation of LAMB_BAS_COR_MV

<LAMB_BAS_COR_MV>Σ
V. 7.2

V. 7.2<NC_CBK_EX_NR>

<LAMB_BAS_COR>

 
 

Figure 51.6.5: :

51.6.2.4 Calculation of LAMB_SP_BAS[i] - for iterator

The input variable LV_LAMB_SP_REQ_ACT indicates whether there is a lambda setpoint request active or
not. If the flag is active (LV_LAMB_SP_REQ_ACT = 1), LAMB_SP_BAS_H_RES[i] is set to the input value
LAMB_SP_REQ, else LAMB_SP_BAS_H_RES[i] is equal to LAMB_BAS_COR_H_RES[i].
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<LAMB_SP_BAS_H_RES>

LAMB_SP_BAS

C
1

[..]

u

V. 7.9

C
1

[..]

V. 6.9

Check ~= 0
V. 6.6

[ind_cbk]

1

[ind_cbk]

[ind_cbk]
For

Iterator
N 1 : N

<LAMB_SP_BAS_H_RES>

<LAMB_BAS_COR_H_RES>

<LAMB_SP_REQ>

<LV_LAMB_SP_REQ_ACT>

<NC_CBK_EX_NR>

LAMB_SP_BAS

 
 

Figure 51.6.6: :

51.6.2.5 Calculation of LAMB_SP_BAS_MV

<LAMB_SP_BAS_MV>

Check ~= 0
V. 6.6

<LAMB_BAS_COR_MV>

<LAMB_SP_REQ>

<LV_LAMB_SP_REQ_ACT>

 
 

Figure 51.6.7: :

51.6.2.6 Calculation of the intermediate lambda setpoint value (B-selection)

In case of transition from homogeneous mode to homogeneous lean mode or vice versa, the bit LV_TQ_-
LAMB_ACT is set to 1, and LAMB_SP_TQI is applied (if Single Cylinder Shut Off or Full Load Enrichment is
not active).

<LAMB_SP_INTER_SEL_B>

Check ~= 0
V. 6.6max

V. 6.6min

V. 6.6

max

V. 6.6min

V. 6.6

<LAMB_SCC>

<LAMB_FL>

<LAMB_SP_BAS_H_RES>

<LV_TQ_LAMB_ACT>

<LAMB_SP_TQI>

<LAMB_SCC>

<LAMB_FL>

 
 

Figure 51.6.8: :

51.6.2.7 Calculation of LAMB_BAS_COR_1_H_RES[i]

The intermediate value LAMB_SP_INTER_SEL_B[i] shall be compared with the upper threshold C_LAMB_-
BAS_COR_MAX; a minimal selection shall be carried out. The result shall be compared with lower threshold
C_LAMB_BAS_COR_MIN; a maximal selection shall be carried out. For application purpose the value of
LAMB_BAS_COR_1_H_RES[i] can be applied by C_LAMB_SP_MAN using LC_LAMB_SP_MAN_ACT.
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<LAMB_BAS_COR_1_H_RES>

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.6

max

V. 6.6
min

V. 6.6

C_LAMB_BAS_COR_MIN

V. 6.4

C_LAMB_BAS_COR_MAX

V. 6.4

C_LAMB_SP_MAN

V. 6.4

LC_LAMB_SP_MAN_ACT

V. 6.4

<LAMB_SP_INTER_SEL_B>

 
 

Figure 51.6.9: :

51.6.2.8 Lambda coordination outputs LAMB_SP[i], LAMB_SP_H_RES[i] and the mean value
LAMB_SP_MV

If the Lambda Sensor Test Function is active (LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT[i] = 1), the output of the
Lambda Coordination is set to LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN[i].

<LAMB_BAS_COR_2_H_RES>

C
1

[..]

u

V. 7.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9 Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

[ind_cbk] [ind_cbk]

[ind_cbk]

[ind_cbk]

[ind_cbk]

For
Iterator
N 1 : N

C_LAMB_SP_OFS_AS

V. 6.4

<LAMB_BAS_COR_2_H_RES>

<LAMB_SP_DIAG_LS_UP_DOWN>

<LV_LAMB_SP_REQ_DIAG_ACT>

<NC_CBK_EX_NR>

<LAMB_BAS_COR_1_H_RES>

 
 

Figure 51.6.10: :

51.6.2.9 Calculation of LAMB_SP_X

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP_MV>

LAMB_SP

V. 6.1 Σ
V. 7.2

V. 7.2

<NC_CBK_EX_NR>

for { ... }

<LAMB_BAS_COR_2_H_RES>

<LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LV_LAMB_SP_EXT_ADJ>

<NC_CBK_EX_NR>

<LAMB_SP_HOM>

<LAMB_SP_HOM>

FORITERATOR
X.2.9.1

<LAMB_SP_HOM>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LAMB_BAS_COR_2_H_RES>

LAMB_SP
LAMB_SP

 
 

Figure 51.6.11: :
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51.6.2.9.1 Calculation of LAMB_SP_HOM

<LAMB_SP_HOM>

C
1

[..]

u

V. 7.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9

C
1

[..]

V. 6.9 Check ~= 0
V. 6.6

[ind_cbk] [ind_cbk]

[ind_cbk]

[ind_cbk]

[ind_cbk]

For
Iterator
N 1 : N

<LAMB_SP_HOM>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LAMB_SP_EXT_ADJ>

<LAMB_BAS_COR_2_H_RES>

 
 

Figure 51.6.12: :
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51.7 Lambda coordination (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_EXT_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Bank selective external lambda-setpoint (EOL test)
LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL
[NC_CBK_EX_NR]

O/V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

Minimal selection between lambda setpoint for catalyst regeneration and NOx catalyst desulfation
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to activate bank selective external lambda-setpoint (EOL test)

Input data:
LAMB_SP_SA_EOL{p.

11143}
LAMB_SP_TQI_CUS{p.

11515}
LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_EOL_OBD{p. 1558}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} USE_SA{p. 11310}

General Information

This function ist for shifting the lambda-setpoint in the lambda coordination to fulfill requests of external adjust-
ment e.g. EOL diagnosis for secondary air.
The output variables are depending on cylinder bank:
i=1 for cylinder bank 1 and i=2 for cylinder bank 2

Application Conditions

Initialization: RST, IGKON
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 20−Mar−2008

3
LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL

2
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ

1
LAMB_SP_EXT_ADJ

6

USE_SA

LAMB_SP_EXT_ADJ:  O V   

LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL:  O V   

LV_LAMB_SP_EXT_ADJ:  O V   

V. 5.9f()
input opm

OPM
X.2

4

NC_CBK_EX_NR

Mux

3

LV_EOL_OBD

2

LV_ACT_SA_EOL

5

LAMB_SP_TQI_CUS

1

LAMB_SP_SA_EOL

init()
ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            IGKON

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 5.13

 
 

Figure 51.7.1: :
Path: LASP_REQCOAI0

51.7.1 Initialization at Reset and IGKON events
51.7.1.1 Initialization at reset or ignition on

At reset or "ignition off to on" the relevant variables are initialized by neutral values.

3
LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL

2
LAMB_SP_EXT_ADJ

1
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ

[ NC_CBK_EX_NR ] array

neutral_value_0x7FFF
init = 31.9990234

[ NC_CBK_EX_NR ] array

neutral_value_0x400
init = 0

[ NC_CBK_EX_NR ] array

inactive
init = 0

 
 

Figure 51.7.2: :
Path: LASP_REQCOAI0/INI/initialization

51.7.2 Calculation
51.7.2.1 Calculation of LAMB_SP_EXT_ADJ and LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL

The calculation is splittet into 2 parts:
1. calculation of LAMB_SP_EXT_ADJ
For the calculation of LAMB_SP_EXT_ADJ several conditions are checked. In case of active EOL function,
a system with equipped secondary air and active secondary air EOL function the external lambda setpoint
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LAMB_SP_EXT_ADJ is set to the requested lambda value from SA function LAMB_SP_SA_EOL. The activa-
tion flag LV_LAMB_SP_EXT_ADJ ist set to 1. When the conditions are not true, the variables are set to neutral
values.

2. calculation of LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL
The interface of LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL is used to feed trough the lambda setpoint based on torque
request.

EOL active

EOL for SA active

EOL for SA inactive

SA system

no SA systemEOL inactive

3
LAMB_SP_RGN_SO2P_MIN_SEL

2
LAMB_SP_EXT_ADJ

1
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ

[ NC_CBK_EX_NR ] array

neutral_value_0x400
init = 1.000

[ NC_CBK_EX_NR ] array

inactive
init = 0

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

ACTIVE

USE_SA

#if

#else

V. 5.3

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

[ NC_CBK_EX_NR ]init array

active_value

[ NC_CBK_EX_NR ] array

active
init = 1

Merge

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

5
LAMB_SP_TQI_CUS

4
LAMB_SP_SA_EOL

3
LV_ACT_SA_EOL

2
USE_SA

1
LV_EOL_OBD

 
 

Figure 51.7.3: :
Path: LASP_REQCOAI0/OPM/CALC_10MSEC
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51.8 Lambda setpoint (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_EXT_ADJ [_i] O 0... 7FFFH 0... 32 980e-6 -

External adjustment of lambda setpoint (EOL test)
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ [_i] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for active external adjustment of the lambda setpoint (EOL test)

Input data:
LAMB_SP_SA_EOL{p.

11143}
LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_EOL_OBD{p. 1558} LV_IGK{p. 10980}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function ist for shifting the lambda-setpoint in the lambda coordination to fulfill requests of external adjust-
ment e.g. EOL diagnosis for secondary air.

Description:

If no requests of external adjustment are set, the output data were described with the initialisation values.
If the engine is equiped e.g. with secondary air (use_sa), then the function is activated with the corresponding
compiler switch.
The lambda-setpoint LAMB_SP_EXT_ADJ_i is then calculated as long as the activation bit LV_ACT_SA_EOL
(Lambda setpoint shifting for secondary air EOL test) is active. The bit is set/reset by customer tool.
i=1 for cylinder bank 1 and i=2 for cylinder bank 2

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK = 0-1 or ECU reset
LV_LAMB_SP_EXT_ADJ_i = 0
LAMB_SP_EXT_ADJ_i = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_EOL_OBD = 1

Deactivation: LV_EOL_OBD = 0
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Formula section:

Lambda setpoint shifting because of compiler switch for secondary air during EOL test
If LV_ACT_SA_EOL = 1
Then LV_LAMB_SP_EXT_ADJ_i = 1 //bank 1 and bank 2

LAMB_SP_EXT_ADJ_i = LAMB_SP_SA_EOL
Else LV_LAMB_SP_EXT_ADJ_i = 0 //bank 1 and bank 2

LAMB_SP_EXT_ADJ_i = 1
Endif
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51.9 Lambda coordination (gen)

Calibration interfering function:

• Basic injection
• Warm up correction
• Cold post start correction

Calibration flowchart:
 

 Basic Lambda setpoint 
 

Lambda coordination 

Lambda coordination (Appl. Inc.) 
 

Lambda setpoint for single cylinder shut off 

Calibration process:

General information
The basic lambda setpoint is calculated as a function of load and engine speed from IP_LAMB_BAS. For
optimized drivability and optimized conversion of the exhaust gas components at the catalyst, it is possible to
correct the load - speed depending lambda setpoint for different coolant temperatures (TCO) and the coolant
temperature at engine start (TCO_ST). This guarantees good drivability for lower coolant temperatures.
Two homogeneous engine operating modes are possible, the stoichiometric ( = 1) mode and the lean air-fuel-
mixture mode ( > 1). The load - speed depending value switches to AFL mode when requested.

Basic Lambda setpoint
See 30Q03901
Lambda setpoint for single cylinder shut off
See 30Q03901
Lambda coordination
For the calculation of the lambda setpoint the different lambda requirements with different priorities have to be
coordinated. If there are lambda requirements of the same priority, the minimum or maximum lambda value
is selected. The minimum lambda setpoint is given by C_LAMB_BAS_COR_MIN (e.g. 0.7). An offset for the
lambda setpoint can be added via the constant C_LAMB_BAS_OFS_AS. For the first calibration C_LAM_B_-
SP_OFS_AS should to be set to 0.
Furthermore it is possible to set the lambda setpoint manually if the logical constant LC_LAMB_SP_MAN_ACT
is set to 1. In this case the lambda setpoint is equal to C_LAMB_SP_MAN.
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51.9.1 Calibration Data
Lambda Coordination 

C_LAMB_BAS_COR_MAX Maximum value for LAMB_BAS_COR 

C_LAMB_BAS_COR_MIN Minimum value for the basic lambda 
setpoint 

LC_LAMB_SP_MAN_ACT Logical constant to enable (disable the 
manual lambda setpoint 

C_LAMB_SP_MAN Manual lambda setpoint 

C_LAMB_SP_OFS_AS Offset for the lambda setpoint 
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Chapter

Lambda SP (gen)
Part

LASP-Lambda Setpoint

51.10 Lambda SP (gen)

Calibration interfering function:

• Basic injection
• Warm up correction
• Cold post start correction

Calibration flowchart:
 

 Basic Lambda setpoint 
 

Lambda coordination 

Lambda coordination (Appl. Inc.) 
 

Lambda setpoint for single cylinder shut off 

Calibration process:

General information
The basic lambda setpoint is calculated as a function of load and engine speed from IP_LAMB_BAS. For
optimized drivability and optimized conversion of the exhaust gas components at the catalyst, it is possible to
correct the load - speed depending lambda setpoint for different coolant temperatures (TCO) and the coolant
temperature at engine start (TCO_ST). This guarantees good drivability for lower coolant temperatures.
Two homogeneous engine operating modes are possible, the stoichiometric ( = 1) mode and the lean air-fuel-
mixture mode ( > 1). The load - speed depending value switches to AFL mode when requested.

Basic Lambda setpoint
For a first application the map IP_LAMB_BAS can be calibrated with values between 0.99 and 1.00. At low
coolant temperature the value of the basic lambda setpoint has to be enriched. This is accomplished by the
map IP_LAMB_BAS WUP_COR as a function of TCO and TCO_ST. The map contains negative values which
are added to the basic lambda setpoint. Values of -0.08 are reasonable for low TCO and TCO_ST. Additionally
a correction factor for the basic lambda warm-up as a function of engine speed and MAF is available via the
map IP_FAC_LAMB_WUP. For a first calibration this map should be allocated with 1. A further offset of
the basic lambda setpoint due to catalyst diagnosis can be applied over the constant C_LAMB_BAS_OFS_-
CATDIAG.
Two maps for the lean air-fuel-mixture mode are available. Both maps are two dimensional and depend on
engine speed and slow indicated engine torque request. Values of 1 are reasonable for a first calibration.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q03901.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10271 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Lambda SP (gen)
Part
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Lambda setpoint for single cylinder shut off
If the engine is running rich (in case of full load enrichment or catalyst overheat protection) and one cylinder is
shut off, e.g. in case of detected fuel injector malfunction, the lambda setpoint has to be increased to protect
the catalyst from destruction (which will happen if the unburned hydrocarbons are oxidized in the catalyst).
ETC Version: In case of single cylinder shut off one of the bank selective flags are set. Then the corresponding
lambda value is set to a value according to the mapping point of IP_LAMB_SCC (which should be equal or
bigger than one) as a function of coolant temperature.
Non-ETC Version: Not supported

51.10.1 Calibration Data
Basic Lambda Setpoint including 

Homogeneous Lean Mode 

IP_LAMB_BAS[NC_CBK_EX_NR](N_32, MAF) Two dimensional map of the exhaust 
gas cylinder bank selective basic 
lambda setpoint versus engine speed 
N_32 and mass air flow MAF 

IP_LAMB_BAS_WUP_COR(TCO, TCO_ST) Two dimensional map of the warm up 
correction of the basic lambda setpoint 
versus coolant temperature TCO and 
coolant temperature at start 

IP_LAMB_OFS_WUP(TCO, TCO_ST) Two dimensional map of the warm up 
offset correction of the basic lambda 
setpoint versus coolant temperature 
TCO and coolant temperature at start 

IP_LAMB_HOM_AFL(N_32, TQI_REQ_SLOW) Two dimensional map of the lambda 
setpoint for homogeneous lean 
combustion versus engine speed N_32 
and limited torque request for slow path 

IP_FAC_LAMB_WUP(N_32, MAF) Two dimensional map of the correction 
factor for basic lambda warm-up versus 
engine speed N_32 and mass air flow 
MAF 

C_LAMB_BAS_OFS_CAT_DIAG Offset for basic lambda setpoint due to 
catalyst diagnosis active 

 

ETC Version  
IP_LAMB_SCC(TCO) One-dimensional map of the lambda 

setpoint for single cylinder shut off 
versus coolant temperature TCO 
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MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

52 MCPC-Messurement and Calibration
Protocol Communication
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CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

52.1 CAN calibration protocol tuning

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CCP_DAQ_LST - 0... FFH 0...

NC_CYL_NR+2
1 -

Identifier of the ODT set
CCP_DAQ_ODT - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of ODT available
CCP_MTA0 - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ31 1 -

Memory transfer address
CCP_ODT_STATE_W - 0... 1H 0 ...1 1 -

Represents the state of the related ODT (activated/ not activated)
w = TIME, DISP, SYNC

CCP_PRIV_ACT -

0H NO
1H CAL
2H DAQ

40H PGM

1 -

Carrier given the resource supported by the CCP

CCP_PRIV_SUP -

0H NO
1H CAL
2H DAQ

40H PGM

1 -

Carrier given the resource supported by the CCP

CCP_S_STATE -

0H 0
2H DAQ

80H RUN
82H RUN-DAQ

1 -

Session Status

CCP_STATE -
0H OFFLINE
1H ONLINE

1 -

Communication state
CCP_SUSP_CFG S 0... 1H 0 ...1 1 -

Suspended session stored
CCP_SUSP_CTR S 0... 3H 0 ...3 1 -

Suspended session counter
DAQ_BUF_DISP_U_V - 0... 1H 0 ...1 1 -

DAQ buffer used for the data updated every 100ms.
u = 1...8

v = 1 ... NC_ODT_DISP_SIZE
DAQ_BUF_SYNC_U_V - 0... 1H 0 ...1 1 -

DAQ buffer used for the data updated every cylinder event.
u = 1...8

v = 1 ... NC_ODT_SYNC_SIZE
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DAQ_BUF_TIME_U_V - 0... 1H 0 ...1 1 -

DAQ buffer used for the data updated every 10ms.
u = 1...8

v = 1 ... NC_ODT_TIME_SIZE
LV_CCP_PT_CAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the activation of the CCP on the serial ECU CAN
LV_CCP_STORE_CAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Store of the calibrations at PWL
LV_CCP_STORE_CFG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Store of the configurations at PWL
ODT_DISP_U_V - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table of element address required for the 100ms update
u = 1 ..7

v = 1 .. NC_ODT_DISP_SIZE

ODT_STATE_W_STATE -

0H STOP_DAQ
1H STRT_DAQ
2H PREP_DAQ
3H SUSP_DAQ

1 -

Session Status
w = TIME, DISP, SYNC

ODT_SYNC_U_V - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -
Table of element address required for the cylinder related update

u = 1 ..7
v = 1 .. NC_ODT_SYNC_SIZE

(only when CCP for serial ECU is inactive)
ODT_TIME_U_V - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table of element address required for the 10ms update
u = 1 ..7

v = 1 .. NC_ODT_TIME_SIZE

Input data:
CCP_MTA0{p. 10274} CCP_PRIV_ACT{p. 10274} CCP_PRIV_REQ CCP_PRIV_SUP{p. 10274}
CCP_STATE{p. 10274} CCP_SUSP_CFG{p. 10274} CCP_SUSP_CTR{p. 10274} DAQ_BUF_DISP_U_V{p.

10274}
DAQ_BUF_SYNC_U_V{p.

10274}
DAQ_BUF_TIME_U_V{p.

10275}
LV_CCP_INH LV_CCP_PT_CAN_ACT{p.

10275}
LV_CCP_STORE_CAL{p.

10275}
LV_CCP_STORE_CFG{p.

10275}
NC_CCP_CAN_DL_ADDR_-

TAB_END{p.
10276}

NC_CCP_CAN_DL_ADDR_-
TAB_ST{p.

10276}
NC_CCP_CAN_UL_ADDR_-

TAB_END{p.
10276}

NC_CCP_CAN_UL_ADDR_-
TAB_ST{p.

10276}

NC_CCP_STATION_ADR{p.
10276}

NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_ODT_DISP_SIZE{p.
10276}

NC_ODT_SYNC_SIZE ODT_DISP_U_V{p. 10275} ODT_STATE_U_STATE

ODT_STATE_W_STATE{p.
10275}

ODT_SYNC_U_V{p. 10275} ODT_TIME_U_V{p. 10275}

Calibration data:
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MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CCP_PT_ACT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Security pattern to activate the CCP on serial ECU

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CCP_CAN_DL_ADDR_TAB_END I 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorised end address to write data in the ECU
NC_CCP_CAN_DL_ADDR_TAB_END - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorised end address to write data in the ECU
NC_CCP_CAN_DL_ADDR_TAB_ST I 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorised end address to write data in the ECU
NC_CCP_CAN_DL_ADDR_TAB_ST - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorised end address to write data in the ECU
NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_END I 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorized end address to read data in the ECU
NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_END - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorized end address to read data in the ECU
NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_ST I 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorized start address to read data in the ECU
NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_ST - 0... FFFFFFFFH 0... 2ˆ32-1 1 -

Table containing the authorized start address to read data in the ECU
NC_CCP_STATION_ADR I 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CCP Station address of the ECU in INTEL format
NC_CCP_STATION_ADR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CCP Station address of the ECU in INTEL format
NC_ODT_DISP_SIZE - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximal number of ODT link to the 100ms recurrence
NC_ODT_DISP_SIZE I 0... FFH 0... 255 1 -

Maximal number of ODT link to the 100ms recurrence
NC_ODT_TIME_SIZE - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximal number of ODT link to to the 10ms recurrence

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The aim of the CCP Tuning functionality is to calibrate and gather data from a prototype engine control unit via
the development or serial ECU CAN. The software must support INCA calibration tool.
The main principle is to emulate the Flash calibration and online data by an available RAM chip (external
or internal). All selected parameters (online data & calibrations) will be sent to the Calibration tool in order to
simulate the engine behaviour.

In case of external RAM availability, the calibration values can be changed to realise a full test of engine
functionality. Once these calibrations changed, the tuning functionality can save them into the flash area.
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MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

The online data are grouped in several DAQ lists according with the refreshing rate, which can be time or
cylinder event dependent. Time dependent DAQ lists are two: one for 10ms and one for 100ms. Segment
dependent DAQ lists is one for each cylinder and the sending is done at TDC event per each cylinder.

Through this main functionality, several subtle mechanisms and services allow to enlarge calibration possibili-
ties:

• A switch page allows coming back to a reference calibration page.
• A suspended mode allows to record online data at reset (key ON)(Resume Mode).
• A calibration saving at Power Latch to keep a calibration model (Store Bit).

In case of no external RAM availability, only the Data Acquisition mode will be supported . In this case for
security access reason CCP Tuning requires to use a Seed & Key mechanism to be activated. Moreover, it
will be possible to inhibit the complete functionality using a calibration.

Terminology - Acronyms

CAN: Controller Area Network: communications protocol developed and maintained by Robert Bosch
GmbH. The protocol is designed to manage multiplexed communications between multiple CPUs.

CCP: Can Calibration Protocol: developed by Ingenieurbüro Helmut Kleinknecht and adopted
by the ASAP task force as a standard protocol for data acquisition and calibration.

DTO: Data Transmission Object: message sent from the slave device to the master device
(Command Return Message or Event Message or Data Acquisition Message).

CRO: Command Return Object: message sent from the master device to the slave device.

ODT: Object Descriptor Table: list of elements (variables), used for organization of data acquisition.

DAQ: Data AcQuisition: definition of a procedure and messages sent from the slave device to the
master device for fast data acquisition from an ECU.

WP: Working Page: definition of calibration page which can be changed via calibration tool.

RP: Reference Page: definition of initial calibration page which can not be changed.
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CCP initialization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In order to activate the functionality, some tests are performed. They are the following:
• Detection of the external RAM,
• Inhibition or activation of the CCP functionality,
• Seed & Key algorithm defined by the CCP protocol.

Application conditions:

Initialization: at reset
LV_CCP_PT_CAN_ACT = 0

Recurrence: none

Activation: at reset

Deactivation: none
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Formula section:

If(1) external RAM not available
Then(1) no external RAM is detected, the ECU is a serial one
If (2) PT_CAN_ACT is ACTIVE
Then (2) PT CAN activated

If (3) C_CCP_PT_ACT = 0x4328 (checking of calibration)
Then (3) the pattern activate the CCP on the serial ECU

LV_CCP_PT_CAN_ACT = 1
CCP for serial ECU activated

Else(3) CCP for serial ECU is not activated (due to the wrong calibration value)
LV_CCP_PT_CAN_ACT = 0

Endif (3)
Else (2) CCP not active LV_CCP_PT_CAN_ACT = 0
Endif (2)
Else (1) CCP for serial ECU inactive

CCP for development is active
Endif(1)
If(4) LV_CCP_INH 6= 0

Then(4) Perform the initialization
Copy calibration data from internal Flash to external RAM
Switch ON mirroring for CCP-RAM
Initialization of DAQ and ODT tables:

DAQ_BUF_DISP_u_v = 0
ODT_DISP_u_v = 0
DAQ_BUF_TIME_u_v =0
ODT_TIME_u_v = 0
DAQ_BUF_SYNC_u_v = 0
ODT_SYNC_u_v = 0
CCP_PRIV_SUP = 3 DAQ, CAL and PGM mode are accepted

If(5) CCP_SUSP_CFG 6= 0
Then(5) Suspended session active

Set session status:SET_S_STATUS =0x04 (resume mode)
Set the DAQ’s
Send Cold Start request
Restore the ODT tables
Start the DAQ sending

Endif(5)
Endif(4)
CCP command description
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General information

Two kind of communication functionality exist between the ECU and Calibration tool:
• A master-slave command protocol, which is used to handle the Calibration Tool (master) to the ECU

(slave) communication on CAN (CRO & DTO).
• A continuous time-based or event-based data transfer cycles

Command received Object (CRO):
The Command Receive object is used for reception of a set of command codes.

Parameters in message field:

Position Type Description 

0 Byte CCP Command = CMD 

1 Byte Command counter = CTR 

2..7 Byte Command related parameters and data area 

 Data Transmission Object (DTO):
Two different kinds of answer are possible: positive or negative in case of error:

Parameters in message field in case of error:

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID = 0xFF 

1 Byte Error code 

2 Byte Command counter = CTR 

3..7 Byte Parameter and data field 

 Parameters in message field in case positive answer:

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID = 0xFF 

1 Byte Command returned  code = 0x00 

2 Byte Command counter = CTR 

3..7 Byte Parameter and data field 

 Segment based ODT transmission (Sync) (only in case of external RAM presence ):

Parameters in message field:

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID = 0x00, .,0x5F 

1..7 Byte Data field 

 Time based ODT transmission (Time):

Parameters in message field:
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Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID = 0x60,...,6F 

1..7 Byte Data field 

 Display based ODT transmission (Disp):

Parameters in message field:

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID = 0x70,...,0xFD 

1..7 Byte Data field 

 The following list represents all CRO implemented in the ECU:

When CCP for serial ECU is inactive:

CONNECT, GET_CCP_VERION, EXCHANGE_ID, GET_SEED, UNLOCK, SET_MTA, DNLOAD, DNLOAD_6,
UPLOAD, SHORT_UP, TEST, START_STOP, START_STOP_ALL, DISCONNECT, GET_ACTIV_CAL_PAGE,
SET_S_STATUS, GET_S_STATUS, BUILD_CHKSUM, SELECT_CAL_PAGE, GET_DAQ_SIZE, SET_DAQ_-
PTR, WRITE_DAQ, MOVE.

When CCP for serial ECU is active:

CONNECT, GET_CCP_VERSION, EXCHANGE_ID, GET_SEED, UNLOCK, SET_MTA, UPLOAD, SHORT_-
UP, GET_DAQ_SIZE, SET_DAQ_PTR, WRITE_DAQ, START_STOP, DISCONNECT, SET_S_STATUS,
GET_S_STATUS, TEST, START_STOP_ALL.

The following commands are not supported in case of CCP for serial ECU, due to the "Data Acquisition only"
constraint:

DNLOAD, DNLOAD_6, SELECT_CAL_PAGE, BUILD_CHECKSUM, CLEAR_MEMORY, PROGRAM, PRO-
GRAM_6, MOVE, GET_ACTIVE_CAL_PAGE, DIAG_SERVICE, ACTION_SERVICE.

Application conditions:

Initialization: none

Recurrence: none

Activation: on each CCP command received

Deactivation: none

Initial connection to the calibration tool
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Chapter

CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This step is used to connect the tuning tool to the ECU using the CCP command. The ECU is only answering to
CONNECT command when it recognizes its own “station address”. In disconnect mode only 2 CCP commands
are supported: CONNECT & TEST.

Application conditions:

Initialization: at reset CCP_STATE = OFFLINE

Recurrence: none

Activation: on each CCP command received when CCP_STATE = OFFLINE

Deactivation: none

Formula section:

If(1) CCP Command = 0x01 (CONNECT)
Then(1)

If(2) CRO station address (Byte 2 - 3) = NC_CCP_STATION_ADR
Then(2) The ECU is connected to the tuning tool

CCP_STATE = ONLINE
Return positive answer

Endif(2)
Endif(1)

If(3) CCP Command = 0x05 (TEST)
Then(3)

If(4) CRO station address (Byte 2 - 3) = NC_CCP_STATION_ADR
Then(4) Return positive answer
Endif(4)

Endif(3)
General Commands, Exchange Identification

FUNCTION DESCRIPTION

General information:

The following commands are described: CONNECT, DISCONNECT, GET_CCP_VERSION, EXCHANGE_ID,
SET_S_STATUS, GET_S_STATUS, and TEST.
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Chapter

CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

Application Conditions:

Initialisation: at reset
CCP_MTA0 =0
CCP_S_STATE = 0
ODT_STATE_w_STATE = 0

Recurrence: none

Activation: on each CCP command received
CCP_STATE = ONLINE

Deactivation: CCP_STATE = OFFLINE

Formula section

If (1) CCP Command = 0x01 (CONNECT)
Then (1)

If (2) CRO station address (Byte 2 - 3) = NC_CCP_STATION_ADR
Then (2) Return a positive answer

Else (2) CCP_STATE = OFFLINE
The ECU is disconnected

Endif (2)
Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x07 (DISCONNECT)
Then (1)

If (2) CRO station address
(Byte 2-3) = NC_CCP_STATION_ADR

Then (2)
If (3) CRO disconnect type = 0x01
Then (3) End of the session

If (4) ODT_STATE_w_STATE = 0x01
The DAQ are sent from the ECU

Then (4) Suspend the DAQ sending
ODT_STATE_w_STATE = 0x03

Else (4) Stop the DAQ sending
ODT_STATE_w_STATE = 0x00

Endif (4)
Else (3) Temporary disconnect

Endif (3)
CCP_STATE = OFFLINE
Return a positive answer

Endif (2)
Endif (1)
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Chapter

CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

If (1) CCP Command = 0x1B (GET_CCP_VERSION)
Then (1) Return a positive answer, the data’s on transmitted frame

Byte 3 = 0x02
Byte 4 = 0x01

Endif (1)

If(1) CCP Command = 0x17 (EXCHANGE_ID)
Then (1) The content of the EIS_ARRAY is updated

CCP_MTA0 = address of EIS_ARRAY
Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:

Byte 3 = size of EIS_ARRAY
Byte 4 = 0xD7

Byte 5 = CCP_PRIV_SUP
Byte 6 = CCP_PRIV_ACT xor CCP_PRIV_SUP

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x0C (SET_S_STATUS)
Then (1)

If (2) CRO Byte 2 = CRO Byte 2 & 0xC7
Then (2) Valid Status

CCP_S_STATE = CRO Byte 2
If (3) (CRO Byte 2 & 0x40 ) & & (CCP_PRIV_ACT & 0x01)
Then (3) Store calibrationsat power latch

LV_CPP_STORE_CAL = 1
Else (3) No calibrations store

LV_CPP_STORE_CAL = 0
If (3) (CRO Byte 2 & 0x04 ) & & (CCP_PRIV_ACT & 0x02)
Then (3) Store configurations at power latch

LV_CCP_STORE_CFG = 1
CCP_SUSP_CFG = 1

CCP_SUSP_CTR = 0
Else (3) No configuration store

LV_CCP_STORE_CFG = 0
CCP_SUSP_CFG = 0

CCP_SUSP_CTR = 0
Return a positive answer

Endif (3)
Endif (2)

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x0D (GET_S_STATUS)
Then (1) Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:

Byte 3 = CCP_S_STATE
Byte 4 = 0x00

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x05 (TEST)
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CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

Then (1)
If (2) CRO station address (Byte 2 - 3) = NC_CCP_STATION_ADR
Then (2) Return a positive answer

Endif (2)
Endif (1)

Data acquisition setting commands

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The configuration of the data acquisition is done by the tool by accessing the ODT’s (object descriptor table)
in the ECU. These ODT’s will be filled with pointers to variables of the size of 1, 2 or 4 bytes.
The following commands are used to initialise the ODT and start the DAQ sending: GET_DAQ_SIZE, SET_-
DAQ_PTR, WRITE_DAQ, START_STOP, and START_STOP_ALL.

Application conditions:

Initialisation: at reset
CCP_ODT_STATE_w = 0
CCP_DAQ_LST = 0
CCP_DAQ_ODT = 0
ODT_DISP_u_v = 0
ODT_TIME_u_v = 0

Recurrence: none
Activation: on each CCP command received

CCP_STATE = ONLINE
CCP_PRIV_ACT bit 1 is set

Deactivation: CCP_STATE = OFFLINE
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CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

Formula section:

If (1) CCP Command = 0x14 (GET_DAQ_SIZE)
Then (1)

u = ID_TO_IDX(CRO Byte 2)
ODT_STATE_u_STATE = 0x00
CCP_ODT_STATE_w= 1

Initialise the related ODT table:
ODT_TIME_u_v or ODT_DISP_u_v
Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:
Byte 3 = amount of ODT
Byte 4 = initial PID of the ODT

Endif (1)
If (1) CCP Command = 0x15 (SET_DAQ_PTR)
Then (1)

u = ID_TO_IDX(CRO Byte 2)
If (2) ODT_STATE_w_STATE = 0x00
Then (2)

ccp_daq_lst = w
ccp_daq_odt = CRO Byte 3
Return a positive answer

Endif (2)
Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x16 (WRITE_DAQ)
Then (1)

If (2) ODT_STATE_w_STATE = 0x00
Then (2)

Fill the ODT table (ODT_TIME_u_v or ODT_DISP_u_v) related to CCP_DAQ_LST with
the address written in the CRO Byte 4-7 given as parameter in the CRO. The ODT table
is fullfilled following the size of the DAQ element referenced in the CRO Byte 2.
Return a positive answer

Endif (2)
Endif (1)
If (1) CCP Command = 0x06 (START_STOP)
Then (1)

w = ID_TO_IDX(CRO Byte 2)
If (2) CCP_ODT_STATE_w= 1
Then (2)

ODT_STATE_w_STATE = CRO Byte 2
Initialise the ODT table

Return a positive answer
Endif (2)

Endif (1)
If (1) CCP Command = 0x08 (START_STOP_ALL)
Then (1)

w = ID_TO_IDX(CRO Byte 2)
If (2) CRO Byte 2 = 0
Then (2)
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CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

ODT_STATE_w_STATE = 0 for w = TIME and w = DISP
Endif (2)
If (3) CRO Byte 2 = 0
Then (3)

If (4) ODT_STATE_w_STATE = 2 for w = TIME and w = DISP
Then (4)

ODT_STATE_w_STATE = 1
Endif (4)

Endif (3)
Return a positive answer

Endif (1)
Seed & Key algorithm

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The following commands are described: GET_SEED, UNLOCK

Application Conditions:

Initialisation: –

Recurrence: none

Activation: on each CCP command received
CCP_STATE = ONLINE

Deactivation: CCP_STATE = OFFLINE

Formula section:

If (1) CCP Command = 0x12 (GET_SEED)
Then (1)

If (2) CCP_PRIV_SUP & CRO Byte 2 = 0
Then (2)

The resource requested is not supported.
Return a negative answer: Resource not available.
Returned error code: 0x36

Else (2)
If (3) CCP_PRIV_ACT & CRO Byte 2 6= 0

Then (3)
The resource requested is already supported.

Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:
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Byte 3-7 = 0
Else (3)

The resource requested is not yet supported.
The ECU computes the SEED related to the requested resource.
Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:

Byte 3 = 1
Byte 4-7 = SEED

Endif (3)
CCP_PRIV_REQ = CRO Byte 2

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x13 (UNLOCK)
Then (1)

The ECU checks if the KEY received are related to the SEED.
If (2) LV_CCP_KEY_OK = 1
Then (2)

CCP_PRIV_ACT = CCP_PRIV_ACT or CCP_PRIV_REQ
Endif (2)

Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:
Byte 3 = CCP_PRIV_ACT

Endif (1)

Data exchange

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The following commands are described: UPLOAD, SHORT_UP. There are used to read data from the ECU.
Using the configuration, the access is limited to some areas.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: none

Activation: on each CCP command received
CCP_STATE = ONLINE

Deactivation: CCP_STATE = OFFLINE
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Formula section:

If (1) CCP Command = 0x04 (UPLOAD)
Then (1)

If (2) CCP_MTA0 >= NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_ST_i and
CCP_MTA0 + CRO Byte 2 <=

NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_END_i
i represents the index of the table

Then (2)
Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:
Following the size given by CRO Byte 2, the Byte are filled with data pointed by CCP_-
MTA0.
CCP_MTA0 = CCP_MTA0 + CRO Byte 2

Else (2) Return error code : 0x35 (access locked)
Endif (2)

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x0F (SHORT_UP)
Then (1)

If (2) CRO Byte 4-7 >= NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_ST_i and CRO Byte 4-7 +
CRO Byte 2 <=

NC_CCP_CAN_UL_ADDR_TAB_END_i
i represents the index of the table

Then (2)
Return a positive answer, the data’s on transmitted frame are:
Following the size given by CRO Byte 2, the Byte are filled with data pointed by CRO
Byte 4-7.

Else (2) Return error code : 0x35 (access locked)

Endif (2)
Endif (1)
Calibrations

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

Working with calibration is possible only in case of external RAM presence
Calibration is one of two basic functions of the CCP. The download and upload of the calibration data set into
and from the ECU offers the possibility to tune functions and compare calibration results.
The ECU shall support calibration by substitution of the initial calibration data set in the non-volatile memory
by an External RAM based calibration data set. The content of the start-up External RAM calibration data set
is equal to the ROM calibration data set. Accesses to the calibration data sets are possible by the upload
and download commands of the CCP. The verification of the calibration data set is possible with the BUILD_-
CHKSUM command.
The supported calibration data pages should be switchable by using the SELECT_CAL_PAGE command with
the appropriate base address of the pages. Thus, the software should have the same switch possibility
between Flash (RP) and External RAM (WP). The client implementation of the CCP has to insure coherent
writes of all word and long word data into the calibration memory of the ECU.

Application conditions:

Initialisation : –
Recurrence: none
Activation: on each CCP command received

CCP_STATE = ONLINE
Deactivation : CCP_STATE = OFFLINE

Formula section:

If (1) CCP Command = 0x02 (SET_MTA)
Then (1)

If (2) CRO Byte2 <= 0x01 only MTA0 or MTA1 are supported
and CRO Byte1 = 0x00 no address extension supported

Then (2) CCP_MTA0 is the address arrived on CRO bytes 4...7
Return positive answer

Else (2) Return an error code 0x32
Endif (2)

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x03 (DNLOAD)
Then (1)
If (2) CRO Byte2 6= 0 or

(CCP_PRIV_ACT and
(CCP_MTA0 >= NC_CCP_DL_ADDR_TAB_ST_i and
CCP_MTA0 <= NC_CCP_DL_ADDR_TAB_END_i))
i represent the index of the upload table

Then (2) Copythe data at the specified memory address
Set CCP_MTA0 at the next address

Return a positive answer. Bytes 4..7 are filled with the new
CCP_MTA0

Else (2) Return error code: 0x35 (access locked)
Endif (2)
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Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x23 (DNLOAD_6)
Then (1)

If(2) (CCP_PRIV_ACT and
(CCP_MTA0 >= NC_CCP_DL_ADDR_TAB_ST_i and
CCP_MTA0 <= NC_CCP_DL_ADDR_TAB_END_i))
i represent the index of the upload table

Then (2) Copythe data at the specified memory address
Set CCP_MTA0 at the next address

Return a positive answer. Bytes 4..7 are filled with the new
CCP_MTA0

Else (2) Return error code: 0x33
Endif (2)

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x09 (GET_ACTIVE_CAL_PAGE)
Then (1) Return a positive answer with the address of the active

CAL page on the bytes 4..7
Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x11 (SELECT_CAL_PAGE)
Then (1)

If (2) (CCP_PRIV_ACT & 0x01) calibration privilege active
and SET_CAL_PAGE(CCP_MTA0) page switch is possible

Then (2) Return a positive answer
Else (2) Return error code: 0x33
Endif (2)

Endif (1)

If (1) CCP Command = 0x0E (BUILD_CHECKSUM)
Then(1) CCP_CRC_RANGE = block size received on CRO Bytes 2...5

If (2) (CCP_MTA0 >= NC_CCP_UL_ADDR_TAB_ST_i and
CCP_MTA0 <= NC_CCP_UL_ADDR_TAB_END_i)

Then (2) Compute the checksum for the required block
Else (2) Return error code: 0x33
Endif(2)

Endif (1)

If (1) Command = 0x19 (MOVE)
Then (1)

If (2) (CCP_MOVE_SIZE is not 0 )
Then (2)
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Else (2) CCP_MOVE_SIZE = bytes size receive on CRO Bytes 2...5
switch data format if necessary

Endif (2)

If (3) (CCP_MOVE_SIZE is greater than maximum value which can be
moved once)

Then (3)

- move only maximum number of bytes.

- CCP_MOVE_SIZE = CCP_MOVE_SIZE minus maximum
number of bytes which can be moved at once.

- transmit Command Processor Busy signal to the tool
- trigger the task for the next event

Else (3)
CCP_MOVE_SIZE = number of bytes asked to be moved

Endif (3)

If (4) active privileges for upload
Then (4)

If (5) active privileges for download
Then (5) move data
Else (5) Return error code : 0x35

Endif (5)
Else (4) Return error code: 0x35

Endif (4)
Endif (1)
DAQ sending

General information:

The DAQ list part is divided into 3 different refreshment events . Thus, the mapping is organised to support in
external RAM 1 Time, 1 Display and one cylinder (only in case of external RAM) related refreshment events
via the calibration tool. Time event contains a maximum of NC_ODT_TIME_SIZE ODT. The Display event
contains a maximum of NC_ODT_DISP_SIZE ODT. The cylinder events contain a maximum of NC_ODT_-
SYNC_SIZE ODT . According to these different types of refreshment (Time, Disp and Sync (only in case of
external RAM)), DAQ buffers has to be build for each event. These different refreshment events are completely
independent. Thus, they are mixed into queuing buffer with a different PID (Packet Identifier).

The ECU has to ensure coherent transmission of these data types in the DAQ packets. An overload condition
during the transmission of the online data should be signalled to the tool.

DTO containing a Data Acquisition Message:

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = PID 

1..7 Byte Data field (DAQ values) 

 DTO containing an Event Message:
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CAN calibration protocol tuning
Part

MCPC-Messurement and Calibration Protocol Communication

The following message is sent when the ECU DAQ are overloaded.

Position Type Description 

0 Byte Data packet ID = 0xFE 

1 Byte 0x01, DAQ processor overload 

2 Byte 0 

3 Byte Value of the PID overloaded 

4..7 Byte ‘DEAD’ message 

 10ms recurrence DAQ sending

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation: at reset
DAQ_BUF_TIME_u_v = 0

Recurrence: 10ms

Activation: none

Deactivation: none

Formula section:

If (1) all previous DAQ_BUF_TIME_u_v are sent
Then (1)

If (2) ODT_STATE_w_STATE = 0x01
u represents the 10ms ODT

Then (2)
Update the 10 ms DAQ table with the content of the ODT.
The first DAQ (i.e: DAQ_BUF_TIME_u_1) is send on the

CAN line.
The following DAQ will be send when the previous is already send on the

CAN line.
Endif (2)

Else (1) The ECU sent a message DAQ processor overload.
Endif (1)
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100ms recurrence DAQ sending

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at reset
DAQ_BUF_DISP_u_v = 0

Recurrence: 100ms

Activation: none

Deactivation: none
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Formula section:

If (1) all previous DAQ_BUF_DISP_u_v are sent
Then (1)

If (2) ODT_STATE_w_STATE = 0x01
u represents the 100ms ODT

Then (2)
Update the 100 ms DAQ table with the content of the ODT.
The first DAQ (i.e: DAQ_BUF_DISP_u_1) is send on the CAN
line.

The following DAQ will be sent when the previous has been already sent on the CAN
line.

Endif (2)
Else (1) The ECU sends a message DAQ processor overload.
Endif (1)

Cylinder event based DAQ sending

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Only in case of external RAM presence .

Application Conditions:

Initialisation: at reset
DAQ_BUF_SYNC_u_v = 0

Recurrence: Cylinder event

Activation: none

Deactivation: none
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Formula section:

If (1) all previous DAQ_BUF_SYNC_u_v are sent
Then (1)

If (2) ODT_STATE_w_STATE = 0x01
u represents the cylinder event based ODT

Then (2)
Update the cylinder event based DAQ table with the content of
the ODT.
The first DAQ (i.e: DAQ_BUF_SYNC_u_1) is send on the CAN
line.
The following DAQ will be send when the previous is already
sent on the CAN line.

Endif (2)
Else (1) The ECU sent a message DAQ processor overload.
Endif (1)

Store Calibrations

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Taken in account only in case of external RAM presence. The new set of calibration available in RAM area
will be written in FLASH after the power latch and before the ECU power down if the calibrations saving flag is
set.
These calibrations are available in FLASH for the next driving cycle.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: none

Activation: after power latch and before power down

Deactivation: none
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Formula section:

If (1) LV_CCP_STORE_CAL
Then (1) preparethe calibrations saving at power latch

Switch OFF mirroring for CCP-RAM
Save calibration in FLASH

Endif (1)

Suspended mode

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Taken in account in case of development CCP and CCP on serial ECU..The ODT tables will be written in
FLASH after the power latch and before the ECU power down if the configuration saving flag is set.
These tables are available for the next driving cycle immediately after the reset (cold start).
TheCCP_SUSP_CFG and CCP_SUSP_CTR must be saved in non-volatile memory. In accordance with these
variables the ECU will start or not in suspended mode.

Application Conditions:

Initialisation: none

Recurrence: none

Activation: after power latch and before power down

Deactivation: none

Formula section:

If (1) LV_CCP_STORE_CFG
Then (1) preparethe configuration saving at power latch

Switch OFF mirroring for CCP-RAM
Save configuration in FLASH
Save CCP_SUSP_CFG and CCP_SUSP_CTR in non-volatile memory

Endif (1)
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52.2 CAN calibration protocol tuning on CAN powertrain

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

AS O/V

0H NONE
1H ETK
2H CCP
3H CCP on PT
4H ETK_FLASH

1 -

Active application system

ECU_TYPE O/V/S
5A27H W_APPLRAM
A5CFH W_O_-

APPLRAM
1 -

Detected ECU_TYPE for BootSW
SEG_NR_AS V 0... 7H 0 ...7 1 -

Actual transmitted segment synchronous data list

Input data:
LV_ES{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR{p. 4553}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The application system is used to display and adjust ECU internal data and parameters. Different connections
between ECU and application system are implemented:

1. NONE: No display and no possibility to change data are available in this mode. The ECU doesn’t re-
sponse to communication attempts. The used calibration data are located at the ECU flash.

2. ETK: To use this mode, a ETK T (Fa. ETAS) is necessary. The used calibration data are located at the
ETK flash. The measurement values are transmitted by use of the DISTAB13 protocol.

3. CCP: To use this mode, a 256 kByte RAM chip per page (working and reference page) is necessary.
The used calibration data are located depending on the selected page (working page = RAM on chip,
reference page = ECU flash). Calibration data and measurement values are transmitted by use of a
separate CAN communication ("Application CAN") between application ECU and application system.

4. CCP on PT: This mode is available on non application ECU’s (production ECU’s) only. The used cali-
bration data are located at the ECU flash. Measurement values are transmitted on the power train CAN
from the ECU to the application system.

5. ETK_FLASH: In this mode the ETK RAM is initialized with a copy of ECU flash.
Detection of ECU_TYPE:
For ECU´s with Application RAM ECU_TYPE = W_APPLRAM, otherwise ECU_TYPE = W_O_APPLRAM. The
Variable will be saved before jumping to CBOOT SW in NVRAM Fix Located to have it available in CBOOT
SW.
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Application Conditions:

Initialisation at
startup:

If application ECU with ETK hardware detected
Then If reference identification ECU ROM = ETK RAM
Then AS = 1H (ETK)
Else AS = 4H (ETK_FLASH)
Download ECU FLASH to ETK RAM
Else If application ECU with CCP RAM detected
Then AS = 2H (CCP)

Initialisation at
reset:

If Producation mode || No application RAM available

Then AS = 3H (CCP on PT)
If AS = 1H (ETK)
Then use ETK memory for calibration data
send ECU- SW identifikation to ETK
initialize DISTAB13 bypass protocol

send activation sequence to ETK
If AS = 2H (CCP)
Then use CCP RAM for working page (calibration data)
activate CCP CAN bus with 1MBaud transfer rate
initialize CCP (incl. suspended mode and CCP flash algorithm)
If AS = 3H (CCP on PT)
Then activate CAN on powertrain bus with 500 kBaud transfer rate (TP 2.0 transfer rate)
initialize CCP

Recurrence: segment synchronous
SEG_NR_AS = SEG_NR
If AS = 1H (ETK)
Then transmit segment synchronous list
Else If AS = 2H or 3H (CCP, CCP on PT)
Then transmit segment synchronous list for the actual cylinder
10 ms
If LV_ES = 1
Then SEG_NR_AS = (SEG_NR_AS + 1) modulo NC_CYL_NR
If AS = 1H (ETK)
Then If LV_ES = 1
Then transmit segment synchronous list
transmit time synchronous list (10 ms)
Else If AS = 2H or 3H (CCP, CCP on PT)
Then If LV_ES = 1
Then transmit segment synchronous list according SEG_NR_AS
transmit time synchronous list (10 ms)
100 ms
If AS = 1H (ETK)
Then transmit time synchronous list (100 ms)

Activation:

Deactivation:
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52.3 Rapid prototyping interface implementation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DATE_IRPT O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Date of generated iRPT SW

ERR_SYM_ECU_IRPT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptoms showing that internal rapid prototyping is running
FAC_IRPT [6] V 0... FFH 0... 255 1 -

IRPT label
IDX_IRPT [8] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

UID SW developper who generated the iRPT
LV_CDN_DIAG_ECU_IRPT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection for internal rapid prototyping
LV_CDN_DIAG_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate data to store if the diagnostic result
LV_END_DIAG_ECU_IRPT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnsotic for internal rapid prototyping done completly at least one time
LV_END_DIAG_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate data to store if the diagnostic is finished
LV_ERR_ECU_IRPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error showing that internal rapid prototyping is running
LV_ERR_RST_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate data to store if the diagnostic is finished
LV_ERR_SET_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate data to store if the diagnostic is failed
T_IRPT O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Time of generated iRPT SW

Input data:
NC_IDX_DIAG_ECU_IRPT

Action definition:

ACTION_INFR_ GetIRPTStatus(OUT<PRM_label>,OUT<PRM_status>) Mode: O
This action reports the IRPT labels and if valid IRPT is running

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_label OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_status OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Remark : the data DATE_IRPT, T_IRPT and IDX_IRPT[8] are auto-fill in by iRPT
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General information:

This diagnose is used for warning the driver when the internal rapid prototyping is used. No limp home is
required for this diagnose as being only a warning function.
Calibration of C_ERR_CLAS_XX should be done in order to switch one of the lamps and with the highest level
of priority possible.

52.3.1 ECU_RPT diagnose

General information:

This error flag shows that valid memory changes are running by an internal rapid prototyping tooling.
Initialisation : at reset
{This action erases filter data }
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<NC_IDX_DIAG_ECU_RPT>, OUT<LV_ERR_ECU_RPT>)
ACTION_INFR_GetIRPTStatus (OUT<PRM_label>, OUT<PRM_status>)
FAC_IRPT[6]=PRM_label
No clearing on Error Management clear is needed.

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never
Reccurency: 1000 ms

Formula section:

// Get value from, according driver
ACTION_INFR_GetIRPTStatus(OUT<PRM_label>, OUT<PRM_status>)
FAC_IRPT[6] = PRM_label
If(1) PRM_status <> "on going"
Then(1)

LV_CDN_DIAG_ECU_RPT = 1
LV_END_DIAG_ECU_RPT = 1
If(2) prm_status = " valid change"
Then(2)

ERR_SYM_TMP = SYM_0
LV_ERR_SET_TMP = 1
LV_ERR_RST_TMP = 0

Else(2)
ERR_SYM_TMP = NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP = 0
LV_ERR_RST_TMP = 1

ELSE(1) // no result available, ERRM data are unchanged
LV_CDN_DIAG_ECU_RPT = 0
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LV_END_DIAG_ECU_RPT = 0
ERR_SYM_TMP = NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP = 0
LV_ERR_RST_TMP = 0

ENDIF(1)

{ For error management treatment the following action is called }
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom( IN< NC_IDX_DIAG_ECU_RPT >,
IN< LV_CDN_DIAG_ECU_RPT >, IN< ERR_SYM_TMP >,
IN< LV_ERR_SET_TMP >, IN< LV_ERR_RST_TMP >, IN<LV_END_DIAG_ECU_RPT>,
OUT< LV_ERR_ECU_RPT >)

Symptom ECU_RPT:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Program Memory modified by Internal 
Rapid prototyping 

0 

  
  

Checksum 
 

  
ECU_RPT   

NO 

 

Figure 52.3.1: Diagnostic

Diagnostic 
 

ECU_RPT          

 
Symptoms 

 
Ref. 

DTC 
Symptom 

CARB 

DTC 
Symptom 
Customer 

DTC 
Global 
CARB 

DTC 
Global 

Customer 

Failure  
class 
A/B 

Readiness 
code 

Program Memory modified 
by Internal Rapid 

prototyping 

SYM_0  U0300 

    
    

Checksum 
 

    

 U0300  CARB_CC 

 

This is not a CARB failure, so will not be taken on the Mode 01-09.

52.3.2 Interface to lower layers

Description for actions:

ACTION_INFR_GetIRPTStatus (OUT<PRM_label>, OUT<PRM_status>) 
This action shall: 

• report the IRPT labels 
• report whether the modification is valid or not valid or overall checksum calculation is on going 

 
Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

PRM_status 
 

OUT 0 ... FFH 0 ... 255 1 - 

Status of current calculation 
0 : No modification 
1 : not valid change  
2 : Valid change  
3 : OnGoing Calculation 
Other values : reserved 

PRM_label OUT 0... FFH [6] 0...255 [6] 1 - 
Label ID : tble of 6 bytes related to the Internal Rapid Prototyping Software ID 
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Coincidence requirements: no coincidence requirements to other events
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53 MISC-Miscellaneous
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Chapter

EPC illumination by misfire
Part

MISC-Miscellaneous

53.1 EPC illumination by misfire

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ERR_SYM_INH_INJ_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Detected symptom injection misfire
LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for injection misfire
LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for injection misfire diagnosis
LV_ERR_INH_INJ_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Injection misfire error detected
STATE_MIS_ACT_DC O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of identification of cylinders shut off by misfire CARB A in active driving cycling
STATE_MIS_ACT_DC_1_8 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of identification of 1-8 cylinders shut off by misfire CARB A in active driving cycling
STATE_MIS_ACT_DC_9_16 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of identification of 9-16 cylinders shut off by misfire CARB A in active driving cycling

Input data:
INH_IV_MIS{p. 10521} INH_IV_PI{p. 9783} LV_INH_DIAG_INH_INJ_-

MIS{p.
10313}

NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_IDX_DIAG_INH_INJ_-
MIS{p.
10313}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_INH_INJ_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_INH_INJ_MIS - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter
ID_NR_COD_BIT_NR_CYL - 0... FH 1... 16 1 -
LDP_NR_CYL_ID_NR_COD_BIT_NR_CYL 16 0... FH 1... 16 1 -

Contains bit number of coding cylinder order

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
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Chapter

EPC illumination by misfire
Part

MISC-Miscellaneous

General Information

Description:
Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> Misfire for EPC minimum in one of cylinder (= SYM_0)
> Not used (= SYM_1)
> Not used (= SYM_2)
> Not used (= SYM_3)

Application Conditions

Initialization: RST, EXITST, IGKON, CLRFMY
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 20−Jun−2008

<STATE_MIS_ACT_DC_9_16>

<STATE_MIS_ACT_DC_1_8>

<STATE_MIS_ACT_DC>

<LV_ERR_INH_INJ_MIS>

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

ERR_SYM_INH_INJ_MIS:    V   

LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS:    V   

LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS:    V   

LV_ERR_INH_INJ_MIS:  O V   

STATE_MIS_ACT_DC:  O V   

STATE_MIS_ACT_DC_1_8:  O V   

STATE_MIS_ACT_DC_9_16:  O V   

V. 5.9

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

<NC_CYL_NR>

<LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS>

f()
In INIT

INITIALISATION
X.3

<INH_IV_PI>

<INH_IV_MIS>

MISF_EPC0__CLFMY

MISF_EPC0__EXITST

MISF_EPC0__IGKON

MISF_EPC0__100MS

MISF_EPC0__RST

f()

In DISP_ERRM_ESP

DISP_ERRM_ESP
X.2

f()

In oper

CLC_DIAG_INH_INJ_MIS
X.1

fc_RST

fc_EXITST

fc_IGKON

fc_CLRFMY

fc_100MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            EXITST
            IGKON

            CLRFMYActivation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 5.13

<ACTION_ERRM_GetLvErr>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom>

 
 

Figure 53.1.1: :
Path: MISF_EPC0
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Chapter

EPC illumination by misfire
Part

MISC-Miscellaneous

53.1.1 INITIALISATION
The initialisation should to be performed after the initialisation of cylinder misfire and after the initialisation of
INH_IV_MIS.

1

INIT

ACTION_ERRM_GetLvErr

NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS

LV_ERR_INH_INJ_MIS

ACTION
X.3.1

0

0

0

f()

1

In

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

STATE_MIS_ACT_DC

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>
LV_ERR_INH_INJ_MIS

 
 

Figure 53.1.2: :
Path: MISF_EPC0/INITIALISATION

53.1.1.1 INITIALISATION/ACTION

1

LV_ERR_INH_INJ_MIS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

2

NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS

1

ACTION_ERRM_GetLvErr

 
 

Figure 53.1.3: :
Path: MISF_EPC0/INITIALISATION/ACTION

53.1.2 Operate

1

oper

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

LV_ERR_INH_INJ_MIS

ERRM_IF
X.1.3

LV_CDN_DIAG_TMP_in

<INH_IV_MIS>

<NC_CYL_NR>

<INH_IV_PI>

STATE_MIS_ACT_DC

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

LV_CDN_DIAG_TMP_out

ERR_SYM_TMP

DIAG
X.1.2

<LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS> LV_CDN_DIAG_TMP

CHK_CDN_DIAG
X.1.1

f()

1

In

<INH_IV_PI>

<NC_CYL_NR>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

<INH_IV_MIS>

<LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS>

 
 

Figure 53.1.4: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS
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Chapter

EPC illumination by misfire
Part

MISC-Miscellaneous

53.1.2.1 CHK_CDN_DIAG
1

LV_CDN_DIAG_TMP

NOT<LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS>

 
 

Figure 53.1.5: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/CHK_CDN_DIAG

53.1.2.2 DIAG

53.1.2.2.1 CDN_DIAG

This subsystem shows the conditions for setting/clearing the EPC switch plausibility error flag. The plausibility
check is only done if the least one cylinder misfires.

> Misfire for EPC minimum in one of cylinder (= SYM_0)
> Not used (= SYM_1)
> Not used (= SYM_2)
> Not used (= SYM_3)

5

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

4

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

3

STATE_MIS_ACT_DC

2

ERR_SYM_TMP

1

LV_CDN_DIAG_TMP_out

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3cond_if if
1/z

Init = 0

1/z

Init = 0

+

+

V. 6.7

1

SYM_0

OR

0

NO_SYM 

0

NO_SYM

~=

V. 5.3

~=

V. 5.3

Merge

>=

V. 5.3

fcn_call()
INH_IV_MIS

INH_IV_PI

NC_CYL_NR

STATE_MIS_ACT_DC

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

BITS_CODING
X.1.2.1

1

<INH_IV_PI>

<NC_CYL_NR>

<INH_IV_MIS>

1

LV_CDN_DIAG_TMP_in

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

STATE_MIS_ACT_DC

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

 
 

Figure 53.1.6: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/DIAG/CDN_DIAG
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EPC illumination by misfire
Part

MISC-Miscellaneous

53.1.2.2.1.1 BITS_CODING

3

STATE_MIS_ACT_DC_9_16

2

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

1

STATE_MIS_ACT_DC

1

LOW_BYTE

1

V. 6.8

for { ... }

STATE_MIS_ACT_DC

8_BITS

STATE_MIS_ACT_DC_1_8

DISASSEMBLING
X.1.2.1.1.2

256

8

for { ... }

NC_CYL_NR

INH_IV_MIS

INH_IV_PI

STATE_MIS_ACT_DC

CODING
X.1.2.1.1.1

f()

fcn_call

3

NC_CYL_NR

2

INH_IV_PI

1

INH_IV_MIS

 
 

Figure 53.1.7: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/DIAG/CDN_DIAG/BITS_CODING

53.1.2.2.1.1.1 CODING

1

STATE_MIS_ACT_DC
WRITE BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec

bit

y

x_value ID_value

ID_NR_COD_BIT_NR_CYL

Generic Size

lookup_id_curve_array

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

1/z

Init = 0

+

–

V. 5.4

+

–

V. 5.4

OR
1

For
Iterator
N 1 : N

1

1

3

INH_IV_PI

2

INH_IV_MIS

1

NC_CYL_NR

 
 

Figure 53.1.8: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/DIAG/CDN_DIAG/BITS_CODING/CODING

53.1.2.2.1.1.2 BITS_CODING/DISASSEMBLING

1

STATE_MIS_ACT_DC_1_8
WRITE BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec

bit

y

GET BIT
V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

1/z

Init = 0

+

–

V. 5.4
1

For
Iterator
N 1 : N

1

2

8_BITS

1

STATE_MIS_ACT_DC

 
 

Figure 53.1.9: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/DIAG/CDN_DIAG/BITS_CODING/DISASSEMBLING
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MISC-Miscellaneous

53.1.2.3 ERRM_IF

LV_ERR_INH_INJ_MIS

C_ABC_MAX_INH_INJ_MIS

C_ABC_INC_INH_INJ_MIS

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

<C_ABC_INC_INH_INJ_MIS>

<C_ABC_MAX_INH_INJ_MIS>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

LV_ERR_INH_INJ_MIS

CLC_ERRM_IF
X.1.3.1

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

2

ERR_SYM_TMP

1

LV_CDN_DIAG_TMP

LV_ERR_INH_INJ_MIS

C_ABC_MAX_INH_INJ_MIS

C_ABC_INC_INH_INJ_MIS

 
 

Figure 53.1.10: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/ERRM_IF

53.1.2.3.1 CLC_ERRM_IF

Error treatment

3Not used

2Not used

1Not used

CCMEM 0MISFIRE MINIMUM IN ONE OF CYLINDER INH_INJ_MISFault entry because of 
qualified CARBA and 
switch off injectors

N
r

DescriptionName (XX[])Description

CAR
B 

class

ABC 
type

Symptoms

Diagnostic Instance

 
 

LV_ERR_INH_INJ_MIS

1

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

<C_ABC_MAX_INH_INJ_MIS>

<C_ABC_INC_INH_INJ_MIS>

2

ERR_SYM_TMP

1
LV_CDN_DIAG_TMP

LV_ERR_INH_INJ_MIS

 
 

Figure 53.1.11: :
Path: MISF_EPC0/CLC_DIAG_INH_INJ_MIS/ERRM_IF/CLC_ERRM_IF
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53.1.3 DISP_ERRM_ESP

1

DISP_ERRM_ESP

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS

ERR_SYM_INH_INJ_MIS

LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS

CLC_DISP_ERRM_ESP
X.2.1

f()

1

In
<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS

ERR_SYM_INH_INJ_MIS

LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS

 
 

Figure 53.1.12: :
Path: MISF_EPC0/DISP_ERRM_ESP

53.1.3.1 CLC_DISP_ERRM_ESP

3

LV_END_DIAG_INH_INJ_MIS

2

ERR_SYM_INH_INJ_MIS

1

LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

<NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS>

 
 

Figure 53.1.13: :
Path: MISF_EPC0/DISP_ERRM_ESP/CLC_DISP_ERRM_ESP
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EPC illumination by misfire (Appl. Inc.)
Part

MISC-Miscellaneous

53.2 EPC illumination by misfire (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the injection misfire diagnosis
NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of secondary air pressure sensor diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_INH_INJ_MIS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of secondary air pressure sensor diagnosis

General Information

Error treatment

3Not used

2Not used

1Not used

CCMEM 0MISFIRE MINIMUM IN ONE OF CYLINDER INH_INJ_MISFault entry because of 
qualified CARBA and 
switch off injectors

N
r

DescriptionName (XX[])Description

CAR
B 

class

ABC 
type

Symptoms

Diagnostic Instance

 
 

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: ES2ERU
Activation: always
Deactivation: never
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EPC illumination by misfire (Appl. Inc.)
Part

MISC-Miscellaneous
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53.3 Solenoid crankcase ventilation valve control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAM_DIF_CRCV [NC_CBK_EX_NR] V 8000... 7FFFH -50...

49.998474121093
1.52587e-3 %

Lambda controller difference due to CRCV valuve influence
FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.998474121093

1.52587e-3 %

Lambda controller difference due to CRCV valuve influence
FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN
[NC_CBK_EX_NR]

V 8000... 7FFFH -50...
49.998474121093

1.52587e-3 %

Lambda controller meanvalue during opened CRCV valve during influence determination
FAC_SLV_CRCV V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_CP V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

CP-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_CTL V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

CTL-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_DET V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

DET-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_LAM_AD V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

LAM_AD-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_MAN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

MAN-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_MIN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Minimum factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
FAC_SLV_CRCV_OIL V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

OIL-mode factor for opening the solenoid crankcase ventilation valve
PWM_SLV_CRCV O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

PWM signal for solenoid valve crankcase ventilation opening
T_CRCV_DET_CLOSE V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Timer for closed CRCV valve during influence determination
T_CRCV_DET_OPEN V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Timer for opened CRCV valve during influence determination
T_SLV_CRCV_CLOSE_CP V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Timer for closed CRCV after transition of canister purge to MAX_PURGE

Input data:
CL_MMV{p. 5975} FAC_LAM_MV

[NC_CBK_EX_NR]{p. 9848}
LV_OIL_VAP_DET_CDN{p.

10124}
LV_OIL_VAP_REF_CDN{p.

10124}
MAF_CYL{p. 8014} NC_NR_TBL_IDX_AST_-

CP{p.
5830}

STATE_CP{p. 5865} STATE_LAM_AD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9976}

T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CL_MMV_DELTA_MAX_CRCV_OPEN_CP V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Maximum CL_MMV delta to allow opening the CRCV valve
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration mask to select the CRCV valve control mode
C_CRLC_FAC_LAM_MV_CRCV V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for FAC_LAM_MV filtering during influence determination
C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for filtering the CRCV valve closing
C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for filtering the CRCV valve opening
C_FAC_LAM_MIN_CRCV_OPEN_CP V 8000... 7FFFH -50...

49.998474121093
1.52587e-3 %

Minimal lambda controller output to allow opening the CRCV valve
C_FAC_SLV_CRCV_CP_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for closing of the CRCV valve for CP
C_FAC_SLV_CRCV_CP_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for opening of the CRCV valve for CP
C_FAC_SLV_CRCV_DET_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for closing of the CRCV valve for influence determination
C_FAC_SLV_CRCV_DET_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for opening of the CRCV valve for influence determination
C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for closing of the CRCV valve for lambda adaptation
C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for manual opening of the CRCV valve
C_FAC_SLV_CRCV_MAN_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for manual closing of the CRCV valve
C_FAC_SLV_CRCV_MAN_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for manual opening of the CRCV valve
C_FAC_SLV_CRCV_OIL_CLOSE V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for closing of the CRCV valve for oil evaporation
C_FAC_SLV_CRCV_OIL_OPEN V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Factor for opening of the CRCV valve for oil evaporation
C_T_CRCV_DET_CLOSE V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Time for closed CRCV during influence determination
C_T_CRCV_DET_OPEN V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Time for opened CRCV during influence determination
C_T_SLV_CRCV_CLOSE_CP V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

maximum time for closed CRCV after transition of canister purge to MAX_PURGE
ID_T_SET_T_AST_CRCV V 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_T_AST_ID_T_AST_CRCV NC_-

NR_-
TBL_-
IDX_-
AST_-

CP

0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Indexiation for CRCV closing according to fixed time slices

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U90DQ01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10317 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Solenoid crankcase ventilation valve control
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_SLV_CRCV_CTL V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDP_MAF_CYL_IP_FAC_SLV_CRCV 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h
LDP_FAC_LAM_IP_FAC_SLV_CRCV 8 0... FFFFH -50...

49.998474121093
1.52587e-3 %

Factor for CRCV valve control depending on lambda controller
IP_PWM_SLV_CRCV V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_FAC_SLV_IP_PWM_SLV_CRCV 8 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Characteristic line of selenoid crankcase ventilation valve
LC_SLV_CRCV_OPEN_MAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate manual mode for CRCV valve control

Import actions:
ACTION_INFR_SetPWMDucySLVCRCV(IN<PRM_PWM_SLV_CRCV>)

General information:

This module is controlling the solenoid crankcase ventilation valve in order to influence the mass air flow into
the crankcase. By means of controlling the air flow into the crankcase, the blow-by and due to this the impact
of fuel evaporation on the air-fuel-mixture is influenced, too.

Application Conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES

PWM_SLV_CRCV = 0
ACTION_INFR_SetPWMDucySLVCRCV(PWM_SLV_CRCV)
FAC_SLV_CRCV = 0
T_CRCV_DET_OPEN = 0
T_CRCV_DET_CLOSE = C_T_CRCV_DET_CLOSE

Recurrence: 100MS

Activation: always

Deactivation: -

Function description:
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Formula section:

Bit-mask C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT allows to activate different control modes for
opening/closing the crankcase ventilation valve depending on the requester:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U90DQ01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10319 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Solenoid crankcase ventilation valve control
Part

MISC-Miscellaneous

bit 5 4 3 2 1 0

function

Map

pre-control

Crankcase

ventilation

Canister load

determination

Oil

dilution

detection

Lambda

adaptation

Manual

activation

All bits set to 0 leads to an opened CRCV valve (FAC_SLV_CRCV = phys_max)

53.3.1 Manual activation of crankcase ventilation control

Function is active if bit 0 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit0) = 1

then

If LC_SLV_CRCV_OPEN_MAN = 1

then

FAC_SLV_CRCV_MAN = C_FAC_SLV_CRCV_MAN_OPEN

else

FAC_SLV_CRCV_MAN = C_FAC_SLV_CRCV_MAN_CLOSE

end

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit0) = 0

then

FAC_SLV_CRCV_MAN = phys_max

end

53.3.2 Crankcase ventilation control depending on Lambda Adaptation

Function is active if bit 1 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

ID_T_SET_T_AST_CRCV can be calibrated similar to ID_T_SET_T_AST_LAM_CP to define
the time-slices where the CRCV shall be closed (1H) matched to the time- slices
where the canister purge valve is closed ("LAM_FIX").

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit1) = 1

then

If ID_T_SET_T_AST_CRCV (T_AST) = 1H (matching to "LAM_FIX")

then % close crankcase ventilation during fixed adaptation time slices

FAC_SLV_CRCV_LAM_AD = C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_CLOSE

else

FAC_SLV_CRCV_LAM_AD = C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_OPEN

end

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit1) = 0

then

FAC_SLV_CRCV_LAM_AD = phys_max

end
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53.3.3 Crankcase ventilation control depending on Canister load

Function is active if bit 3 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit3) = 1
then

if STATE_CP changes to MAX_PURGE
then

T_SLV_CRCV_CLOSE_CP = C_T_SLV_CRCV_CLOSE_CP

elseif STATE_CP = MAX_PURGE
then

decrement T_SLV_CRCV_CLOSE_CP
end

if STATE_CP = RAMP_OPEN or
STATE_CP = RAMP_OPEN_FAST or
(STATE_CP = MAX_PURGE and

T_SLV_CRCV_CLOSE_CP > 0 and
FAC_LAM_MV_i < C_FAC_LAM_MIN_CRCV_OPEN_CP % for all

banks and
abs(CL_MMV_old - CL_MMV) >=
C_CL_MMV_DELTA_MAX_CRCV_OPEN_CP)

then %close crankcase ventilation valve during ramp open or after
transition to max-purge

FAC_SLV_CRCV_CP = C_FAC_SLV_CRCV_CP_CLOSE

else %open crankcase ventilation
FAC_SLV_CRCV_CP = C_FAC_SLV_CRCV_CP_OPEN

end

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit3) = 0
then

FAC_SLV_CRCV_CP = phys_max
end

53.3.4 Crankcase ventilation control depending on Oil evaporation

Function is active if bit 2 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit2) = 1
then

If LV_OIL_VAP_REF_CDN = 1
then %close crankcase ventilation valve for reference value determination

FAC_SLV_CRCV_OIL = C_FAC_SLV_CRCV_OIL_CLOSE

else
FAC_SLV_CRCV_OIL = C_FAC_SLV_CRCV_OIL_OPEN

end

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit2) = 0
then

FAC_SLV_CRCV_OIL = phys_max
end
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53.3.5 Crankcase ventilation control influence determination

Function is active if bit 4 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit4) = 1

then

if (STATE_LAM_AD < ADAPT_FAC_L for all banks and
STATE_CP <= NO_PURGE)

then % canister purge and lambda adaptation must be inactive for influence
determination

if (T_CRCV_DET_OPEN > 0 and T_CRCV_DET_CLOSE = 0)

then %CRCV opened for a certain time

FAC_SLV_CRCV_DET = C_FAC_SLV_CRCV_DET_OPEN

decrement T_CRCV_DET_OPEN

For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN[i] = FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN[i] +

(FAC_LAM_MV[i] - FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN[i]) *

C_CRLC_FAC_LAM_MV_CRCV

next i

if T_CRCV_DET_OPEN reaches 0

then %initialize timer for closed CRCV once when timer reaches
0

T_CRCV_DET_CLOSE = C_T_CRCV_DET_CLOSE

end

For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

FAC_LAM_DIF_CRCV[i] = FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN[i] -

FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE[i]

next i

elseif (T_CRCV_DET_OPEN = 0 and T_CRCV_DET_CLOSE > 0)

then %CRCV closed for a certain time

FAC_SLV_CRCV_DET = C_FAC_SLV_CRCV_DET_CLOSE

decrement T_CRCV_DET_CLOSE

For i = 1 to NC_CBK_EX_NR

FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE[i] = FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE[i] +

(FAC_LAM_MV[i] - FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE[i]) *

C_CRLC_FAC_LAM_MV_CRCV

next i

if T_CRCV_DET_CLOSE reaches 0

then %initialize timer for opened CRCV once when timer reaches 0

T_CRCV_DET_OPEN = C_T_CRCV_DET_OPEN

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U90DQ01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10322 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Solenoid crankcase ventilation valve control
Part

MISC-Miscellaneous

end

end
else %set timers so that CRCV influence determination starts with closed

valve when
adaptation and canister purge get inactive next time

T_CRCV_DET_OPEN = 0
T_CRCV_DET_CLOSE = C_T_CRCV_DET_CLOSE
FAC_SLV_CRCV_DET = phys_max

end

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit4) = 0
then

FAC_SLV_CRCV_DET = phys_max
end

53.3.6 Crankcase ventilation control depending on lambda controller

Function is active if bit 5 of C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT is set:

If C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit5) = 1
then

FAC_SLV_CRCV_CTL =IP_FAC_SLV_CRCV_CTL (MAF_CYL, min(FAC_LAM_MV_i))

elseif C_CONF_SLV_CRCV_CTL_ACT(bit5) = 0
then

FAC_SLV_CRCV_CTL = phys_max
end

53.3.7 Final output

% use minimum value of control modes to set the final valve position (small PWM
= closed valve = "secure" mode)

FAC_SLV_CRCV_MIN =min(FAC_SLV_CRCV_xxx)

%asymetric PT1-filter for e.g. fast closing and slow opening of the CRCV
valve

If FAC_SLV_CRCV_MIN >= FAC_SLV_CRCV
then %valve is opening

CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL = C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_OPEN
else%valve is closing

CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL = C_CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL_CLOSE
end

FAC_SLV_CRCV = FAC_SLV_CRCV +
FAC_SLV_CRCV_MIN - FAC_SLV_CRCV) *
CRLC_FAC_SLV_CRCV_CTL

%conversion / linearization of PWM and valve opening characteristic

PWM_SLV_CRCV = IP_PWM_SLV_CRCV (FAC_SLV_CRCV)
ACTION_INFR_SetPWMDucySLVCRCV(PWM_SLV_CRCV)
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Chapter

Sound flap diagnosis
Part

MISC-Miscellaneous

53.4 Sound flap diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_IAF O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom

ERR_SYM_IAF O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom AIF diagnosis
LV_CDN_DIAG_IAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition AIF diagnosis
LV_END_DIAG_IAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis AIF diagnosis
LV_ERR_IAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on AIF command signal
LV_INH_DIAG_IAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition AIF diagnosis

Input data:
LV_ACR_TST_ACT{p. 7346} LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664}

LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259} LV_ERR_RLY_MAIN LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_IGK{p. 10980}
LV_VAR_IAF{p. 11315} LV_VCV_RLY{p. 7145} NC_INJ_CONF{p. 5828}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_IAF - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - IAF diagnosis
C_ABC_MAX_IAF - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - IAF diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose is to diagnose the signal from the driver which controls the intake air flap.
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Chapter

Sound flap diagnosis
Part

MISC-Miscellaneous

Description:

For error detection algorithm see "Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39" (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 ( 1 or
reset or reset of failure memory
LV_INH_DIAG_IAF = 0
CDN_DIAG_IAF = 0

Recurrence: 100ms

Activation: every engine operating state

Formula section:

if LV_VAR_IAF = 0
then LV_END_DIAG_IAF = 1
else

if LV_IGK = 1 and
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and
LV_ERR_ECU_3 = 0 and
LV_ACR_TST_ACT = 0 and
[(LV_EFP = 1 and LV_ERR_RLY_EFP = 0) or in case of NC_INJ_CONF = 0

MPI
(LV_VCV_RLY = 1 and LV_ERR_RLY_VCV = 0) in case of NC_INJ_CONF = 1

HPDI)]
and

LV_ERR_RLY_MAIN = 0

then LV_INH_DIAG_IAF = 0
else LV_INH_DIAG_IAF = 1
endif

endif

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

53.5 Interface definitions of customer provided functionality

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_BFAILACDEM_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

air conditioning demand failure
AC_RACDEM_VW O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

ratio air conditioning demand
AC_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status Air Conditioning start stopp requirement
AC_TQACREQ_VW O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 Nm

Requested air conditioning torque
ACC_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status ACC start stopp requirement
AIR_AGCMINOPSP1_VW O/V 8000... 7FFFH -256... 255.99218 0.0078125 °CRK

Angle camshaft intake open setpoint at bank 1
AIR_AGCMINOPSP2_VW O/V 8000... 7FFFH -256... 255.99218 0.0078125 °CRK

Angle camshaft intake open setpoint at bank 2
AIR_BVLD_MAIRINMNFOUT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Modelled output-air from intake manifold is valid
AIR_BVLD_PAMB_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit pressure of environment is valid
AIR_BVLD_PINMNFMES_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake manifold pressure from sensor is valid
AIR_BVLD_PINMNFTHRMDL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intake manifold pressure modelled by throttle angle is valid
AIR_FACCORALTD_VW O/V 0... FFFFH 0... 3.999 61.035e-6 -

Factor for altitude relation between ambient pressure and norm pressure (1013hPa)
AIR_MFINMNF_VW O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

Air massflow into combustion chamber
AIR_PINMNFACTVLD_VW O/V 0... FFFFH 0... 5119.921875 0.078125 hPa

Actual valid intake manifold pressure
AIR_PINMNFMDL_VW O/V 0... FFFFH 0... 5119.921875 0.078125 hPa

intake manifold pressure from manifold model
AIR_RAIRFLOWINCYL_VW O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Ratio of exhaust gas flow and complete gas flow into cylinder
AIR_RCHREL_VW O/V 0... FFFFH 0... 1535.97656 0.0234375 %

relative air charge within combustion chamber
ANTITRMP_ERRGLBDAT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error of velocity, ambient temperature & gateway_05
ANTITRMP_ERRPWRSTG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error of power steering (selected failures & DFCs)
AUXHEAT_BACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Auxiliary Heat activated bit
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Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BRK_BAUTHLD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

automatic hold assist active
BRK_BBOOSTACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake Booster active
BRK_BINTERLOCK_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Interlock switch
BRK_BINTV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake enabled
BRK_BNOTPRESSSAFE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake pedal not pressed safe
BRK_BPRESSSAFE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake pedal pressed safe
BRK_BQLY_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for brake system
BRK_BQLYPLAUS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit information of brake pedal unplausible
BRK_CTWHLINCFRNTLE_VW O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

counter value for increments on wheel front left
BRK_CTWHLINCFRNTRI_VW O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

counter value for increments on wheel front right
BRK_CTWHLINCRELE_VW O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

counter value for increments on wheel rear left
BRK_CTWHLINCRERI_VW O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

counter value for increments on wheel rear right
BRK_ERR_PHYD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

brake pressure error
BRK_ERRCLUPED_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error cluch pedal
BRK_ERRCLUSWT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error cluch switch
BRK_ERRINTERLOCK_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error interlock switch
BRK_PHYD_VW O/V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

brake pressure
BRK_RCLU_VW O/V 8000... 7FFFH -400... 399.98779 0.012207 %

Ratio clutch pedal
BRK_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status Brake System start stopp requirement
BRK_VWHLFRNTLE_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

wheel speed front left
BRK_VWHLFRNTRI_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

wheel speed front right
BRK_VWHLRELE_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

wheel speed rear left
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Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BRK_VWHLRERI_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

wheel speed rear right
CMB_CTMISFSUM_VW O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfire counter over all cylinders
CNVCL_BQLY_STMOD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

signal quality for converter clutch
CNVCL_STMOD_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Converter clutch operating mode (open / controlled / closed)
COENG_BCUTOFFCDNDLY_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of enable condition for cut off delay
COENG_TIAFTSTRTNORMENGMOD_VW O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time after start normal engine mode
COETS_TQITLIM_VW O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 Nm

Internal limited torque
COME_BENGRUN_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit engine running
COPOM_ST_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

State of Hybrid Operation Mode Statemachine
CORDTQSTAT_TQDES_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Desired torque after distribution
COTE_AGVLVCTLMIXCUR_VW O/V 0... FFFFH 0... 49151.25 0.75 °CRK

angle for controlled mix-valve current
COTE_BHEATCTLPRES_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit heating control unit present
COTE_BPRODMOD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit production mode identifier
COTE_BSYSCOCHDEM_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit System Coolant Charge Demand
COTE_ERRFID_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error failure identifier
COTE_PDIFENVBRKBOOST_VW O/V 0... FFH 0... 1275 5 hPa

difference between pressure of environment and pressure of brake booster
COTE_RVLVCTLMIXCUR_VW O/V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

duty cycle for controlled mix-valve current
COTE_STGEARBX_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Thermal state request of the gearbox (0=heat request, 1=neutral, 2=cool request, 3=max cool request)
COTE_STHEAT_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

thermalstatus of heating (0=full, 1=high, 2=low, 3=no, heat request)
COTE_UHEATCTL_VW O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 V

voltage of heating control

COVM_TQDES_VW O/V
80000000... H -214748364.8...
7FFFFFFFH 214748364.7

0.1 Nm

requested torque at wheel without external interventions
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Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

COVM_TQLEAD_VW O/V
80000000... H -214748364.8...
7FFFFFFFH 214748364.7

0.1 Nm

slow requested torque at wheel without external interventions
COVOM_STRGNPFIL_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status of particulate filter regeneration
CPPWM_SP_CPS_EVAP O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

CPPWM setpoint from EVAM for functional check CPS
CPPWM_SP_DCY_DTEV O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

For VAS-Tester from FlPrgVlvDiag
DCDC_TRAW_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 °C

Raw temperature of dc-dc converter
DFTL_BCTLPRES_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition controlled differential present
DIAGCP_RSLT_SAE O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor of correlation as result of diagnosis for output on SCAN-Tool Mode06 (SAE)
DIAGCP_THD_MIN_SAE O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Diagnosis threshold for output on SCAN-Tool Mode06 (SAE)
ECFPWM_1_OEM O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Output ECFPWM to drive ECF_1, calculated by OEM SW
ECFPWM_2_OEM O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Output ECFPWM to drive ECF_2, calculated by OEM SW
EDS_BINTV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EDS intervention active
EGRVLV_TCODES_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

desired coolant temperature from EGR valve
EISGOV_TQALLREQ_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Torque required by all auxiliaries of idle speed governour
ELM_STHEAT_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

thermalstatus of electrical machine
ELM_TACTELM_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 °C

Actual Temperatur of electric Engine
ELM_TACTINV_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 °C

Actual Temperatur of electric Inverter
ELSYS_BFANSWTON_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

fan switch on incase of idle speed support
ELSYS_PWRVARIFAN1_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

power variance of fan 1
ELSYS_PWRVARIFAN2_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

power variance of fan 2
ELSYS_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status vehicle electric system start/stop requirement
ENG_AGPWRSTG_VW O/V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °

Angle power steer
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Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENG_AGPWRSTGGRD_VW O/V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW/s

gradient of angle power steering
ENG_BACV_LAMGOV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Lambda governor is active
ENG_BACVACC_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition ACC activated
ENG_BACVCALCPURGEVLVLD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of purge valve load is active
ENG_BBRK_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake active
ENG_BCATHEAT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Catalyst heating active
ENG_BCLUOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch open
ENG_BCODSTRTSTOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

coding start/stopp function
ENG_BESP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ESP/ASR intervention active
ENG_BGEARREVS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition reverse gear
ENG_BIDL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine Bit Idle
ENG_BINI_RPURGEVLV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition initialisation of trigger of canister purge valve
ENG_BPU_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition fuel cut (with or without injection) fulfilled
ENG_BPUFUCUTOFF_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pull with fuel cut off active
ENG_BPURGEVLVACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Canister purge valve is opened, active
ENG_BQLY_BCLUOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Quality Bit for Clutch State
ENG_BQLY_PAMB_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for ambient pressure
ENG_BQLY_TAIRIN_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for intake-air temperatur
ENG_BREGPMT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PM-trap regeneration active
ENG_BREQSHOTRP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for general short trip request
ENG_BREQSHOTRPPURGEVLVDIAG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for short trip for diagnosis of canister purge valve
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENG_BSTRTEND_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine Bit Start End
ENG_BSTRTSTOPDEACPROD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

start/stop function ist not activ while production
ENG_ERR_TCODS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

downstream coolent temperature sensor failure
ENG_ERR_TCOUS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

upstream coolant temperature sensor failure
ENG_ERR_TENV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine environment temperature failure
ENG_ERR_TOIL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

oil temprature failure
ENG_ERR_VVEH_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error of vehicle speed signal
ENG_ERRSENSCO_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error sensor of temperature of coolant
ENG_ERRSENSCOHD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error sensor of temperature of coolant measured within cylinder head
ENG_ERRSENSHD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error sensor of temperature of cylinderhead
ENG_ERRSENSWAENGBLOCK_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error sensor of temperature of coolant liquid measured within engine block
ENG_ERRWAPMP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit error main water pump
ENG_FACFIL_LAMGOV_VW O/V 0... FFFFH 0... 1.999 3,05e-5 -

Filtered lambda controller excursion
ENG_FACPURGEFLOWADP_VW O/V 8000... 7FFFH -64... 63.99804 1.9531e-3 -

Factor of canister purge flow adaption
ENG_LAMEXGS_VW O/V 0... FFFFH 0... 15.9999 244e-6 -

Exhaust gas lambda, measured with O2-sensor
ENG_MAIRCUMSTRT_VW O/V 0... FFFFH 0... 23.3 356e-6 kg

Air mass cumulated since start of combustion motor
ENG_MDSLINJSTKSP_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 mg/stk

setpoint of mass of diesel injection per stroke
ENG_MFPURGEVLV_VW O/V 0... FFFFH 0... 25.5996 390e-6 kg/h

Air massflow through canister purge valve
ENG_MFPURGEVLVSETVAL_VW O/V 0... FFFFH 0... 25.5996 390e-6 kg/h

Set value for massflow through canister purge valve
ENG_N_VW O/V 0... FFH 0... 10200 40 rpm

Engine speed
ENG_NHIRESL_VW O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

engine speed (high resolution)
ENG_NHIRESLGRD_VW O/V 8000... 7FFFH -16384... 16383.5 0.5 rpm/s

engine speed gradient (high resolution)
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENG_NIDLDEM_VW O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

demanded idle speed setpoint
ENG_NMAXSP_VW O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Maximum engine speed setpoint
ENG_NMINREGPMT_VW O/V 0... FFH 0... 10200 40 rpm

Minimum recomended engine speed during PM regeneration
ENG_NOGEARACT_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Actual gear
ENG_PAMB_VW O/V 0... FFH 0... 1275 5 hPa

Ambient pressure
ENG_PAMBHIRESL_VW O/V 0... FFFFH 0... 2559.96093 0.0390625 hPa

Ambient pressure (high resolution)
ENG_PWRALT_VW O/V 0... FFH 0... 12750 50 W

Eng_pwrAlt_VW
ENG_RACEPED_VW O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Ratio acceleration pedal
ENG_RACEPEDHIRESL_VW O/V 0001... FFFFH 0.00152 ...100 1.5259e-3 %

Ratio acceleration pedal (high resolution)

ENG_ST_VW O/V

0H STANDBY
1H READY
2H CRANKING
3H RUNNING
4H STOPPING
5H FINISH

1 -

state of engine
ENG_STACC_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

State of adaptive cruise control
ENG_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status Engine start stopp requirement
ENG_TAIRIN_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Temperature of intake air
ENG_TCO_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Engine coolant temperature
ENG_TCODS_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

engine coolant temperature of the downstream sensor
ENG_TCOHD_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

temperature coolant measured within cylinder head
ENG_TCORADOUT_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Temperature coolant measured at radiator output
ENG_TCOSUB_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Engine coolant temperature, substitution in case of error
ENG_TCOUS_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

engine coolant temperature of the upstream sensor
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENG_TENV_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

environment temperature
ENG_THD_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

temperature of cylinderhead
ENG_TIAFTFIRSTSTRTENG_VW O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time after first start of the engine
ENG_TIASTLORESL_VW O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time after start, low resolution
ENG_TOIL_VW O/V 0... FFH -60 ...195 1 °C

Oil temperature
ENG_TQFRIC_VW O/V 0... FFH 0... 1275 5 Nm

Friction torque
ENG_TQFRICHIRESL_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Friction torque (high resolution)
ENG_TQID_VW O/V 0... FFH 0... 1275 5 Nm

Indicated torque
ENG_TQIDHIRESL_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Indicated torque (high resolution)
ENG_TQIDLCTL_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Idle control torque
ENG_TQIDWOUTEXT_VW O/V 0... FFH 0... 1275 5 Nm

Indicated torque without external torque requests
ENG_TQREQCLU_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

driver torque request at clutch
ENG_TQRESVSET_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Torque reserve on set path
ENG_TSTRT_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Engine temperature at start
ENG_TWAENGBLOCK_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

temperature of coolant liquid measured within engine block
ENG_UBATT_VW O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 V

Battery voltage, low voltage side
ENG_V_VW O/V 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 km/h

Vehicle speed
ENGDA_STVARCODAC_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

system variant coding air conditioning available
ENGDA_STVARCODFAN_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Fan type due to variant coding
EPB_BCLS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

EPB (electric parking brake) is closed
EPM_AGDIFADPREF1_VW O/V 8000... 7FFFH -720... 719.97802 0.0219727 °CRK

Difference angle of the camshaft position to the reference position at bank 1
EPM_AGDIFADPREF2_VW O/V 8000... 7FFFH -720... 719.97802 0.0219727 °CRK

Difference angle of the camshaft position to the reference position at bank 2
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EPM_BENDADPCMEDGE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaption of camshaft edges finished
EPM_BREQADPCMEDGE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaption of camshaft edges requested
EPM_BREQSHOTRPCHAELGDIAG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Short trip request for chain elongation diagnosis
EPM_ERRINHCHAELGDIAG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure, which inhibits the chain elongation diagnosis
EPM_NENG_VW O/V 8000... 7FFFH -16384... 16383.5 0.5 rpm

engine speed
ESP_BINTV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ESP intervention active
ESP_BSWTOFF_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ESP switched Off by Driver
ESP_TQDECINTVFAST_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Fast decreasing torque intervention from stability control
ESP_TQDECINTVSLOW_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Slow decreasing torque intervention from stability control
ESP_TQINCINTVFAST_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Fast increasing torque intervention from stability control
ESP_TQINCINTVSLOW_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Slow increasing torque intervention from stability control
ESS_BENGSTRTACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

engine starter activation (terminal 50)
ESS_BIGON_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ignition on
ESS_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status Electrical Supply System start stopp requirement
ESS_STT50_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

terminal 50 state
ETS_ERR_TQENG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error in engine torque calculation
EXH_BCATHEATON_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

catalyst heating active
EXH_TCAT1_VW O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

alternative catalyst temperature 1
EXH_TCAT2_VW O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

alternative catalyst temperature 2
EXH_TCATDS_VW O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

catalyst temperature downstream
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EXH_TTRBN1_VW O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

alternative Turbine temperature 1
EXH_TTRBN2_VW O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

alternative Turbine temperature 2
EXH_TTRBNUS_VW O/V 8000... 7FFFH -3549.94

...3003.56
0.1 °C

exhaust gas upstream temperature of the turbine
FAC_TIA_ALTI_ENG O/V 0... 3FH 0... 100.8 1.6 %

engine stress factor
FANS_ERRWAPMP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fans failure of water pump
FAXPROT_ERRSIG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error flag for input signals of FAxProt
FAXPROT_ERRSIGBRK_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error flag for input signals of FAxProt
FAXPROT_ERRSIGGEARRVS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error flag for input signals of FAxProt
FL_MFFU_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 l/h

calculated fuel consumption per hour
FL_TFU_PHIPMP_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

fuel temperature of the high pressure pump
FL_TFU_PLOPMP_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

fuel temperature of the low pressure pump
FLPRGVLVDIAG_BDIAGACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis of canister purge valve is active
FLPRGVLVDIAG_BDIAGACVPRE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis of Canister Purge Valve is active; if FlPrgVlvDiag function is not available
FLPRGVLVDIAG_BDIAGSTIACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnosis of canister purge valve, stimulation of canister purge valve is activ; if FlPrgVlvDiag function is not available
FLPRGVLVDIAG_BFIDINH_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of inhibiter for FID of "FlPrgVlvDiag"
FLPRGVLVDIAG_BFIDSDL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of scheduler for FID of "FlPrgVlvDiag"
FOC_ADD_R_VEH O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Additional vehicle resistance force
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

GEAR_SENS_RAW O/V

0H NEUTRAL
1H GEAR_1
2H GEAR_2
3H GEAR_3
4H GEAR_4
5H GEAR_5
6H GEAR_6

7... BH NOT_DEF
CH INTER
DH GEAR_R
EH INIT
FH ERROR

1 -

Evaluated raw gear position from the gearposition sensor
GEARBX_B4WD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition gearbox type quattro
GEARBX_BAT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit automatic transmision
GEARBX_BENGSPDDYN_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dynamic engine speed request of gearbox
GEARBX_BGC_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox shift active (manual and automatic transmission)
GEARBX_BGCAT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox shift active for automatic transmission
GEARBX_BLIH_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox limp home status
GEARBX_BLORNGACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for indication of active gear ratio Low range
GEARBX_BNEUTGEAR_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

no gear engaged (gearbox in neutral position)
GEARBX_BNEUTGEARDETACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox bit neutral gear detection active
GEARBX_BQLY_POSNGEARSEL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit message of gear lever selector time-out
GEARBX_BQLY_TQLOSS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for gearbox torque loss for automatic transmission
GEARBX_ERRCAN_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN gearbox message error
GEARBX_NCLU_VW O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Gearbox speed at clutch
GEARBX_R_VW O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 -

GearBox ratio
GEARBX_STCLU_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

State of the transmission clutch
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
GEARBX_STFANDEM_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

gearbox status demand for fan
GEARBX_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status Gearbox start stopp requirement
GEARBX_STTYP_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Gearbox type
GEARBX_STTYPCOD_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Gearbox Type from Variant Coding (0=not def, 1=MT, 2=AT, 3=CVT, 4=AMT, 5=DCT)
GEARBX_TOIL_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

gearbox oil temperature
GEARBX_TQGRDLIM_VW O/V 0... FFH 0... 2550 10 Nm/s

Torque gradient allowed by gearbox
GEARBX_TQLOSS_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

gearbox torque loss for automatic transmission
GEARPOSN_BSENSSIGVLD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid signal received from the gearposition sensor
GEARPOSN_RSENSGEAR_VW O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Pwm duty cycle for the gear position sensor signal
GEN_LOAD_POW_CUS O/V 0... FFH 0... 12750 50 W

Electrical power of the alternator
GLBDA_STQLY_TAMB_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

quality status of ambient temperature
GLBDA_STWPRFRNTACV_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status wiper front activated
GLBDA_TAMB_VW O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

ambient temperature
GLBDA_TAMBHIRESL_VW O/V 8000... 7FFFH -3549.94

...3003.56
0.1 °C

Ambient temperature (high resolution)
IGN_AGIGREDAVRGCUR_VW O/V 80... 7FH -128 ...127 1 -

current averaged ignition angle reduction
IGN_EFFAVRG_AGIG_VW O/V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

efficency of ignition angle (average)
IMOCOMAUTH_BKEYLOS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Terminal loss of keyauthentification by Immobilizer
KLSGO_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status keyless-go start stopp requirement
LV_ACC_OFF_CMD_APC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation command of the air conditioner from APC-Management
LV_ACT_DIAG_MEC_OPEN_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating diagnosis of canister purge valve is active; if FlPrgVlvDiag function is available
LV_CDN_FUNC_CPS_ENA_DTEV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

for VAS-Tester from FlPrgVlvDiag
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_PHYS_CPS_ENA_DTEV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

for VAS-Tester from FlPrgVlvDiag
LV_COC_EPC_GB_COOL_CUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to open coolant circuit valve via EPC to gear box oil cooler (customer input)
LV_COC_EPC_GB_HEAT_CUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to open coolant circuit valve via EPC to gear box oil heater (customer input)
LV_COC_EPC_INTER_HEAT_CUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit to open coolant circuit valve via EPC for interior heating (customer input)
LV_COOL_SYS_FILL_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

cooling system filling request
LV_DIAGCP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating STATE_CP is set to NO_PURGE by functional check cps
LV_DIAGCP_CPPWM_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating CPPWM setpoint CPPWM_SP_CPS_EVAP from EVAM is active; if FlPrgVlvDiag function is available
LV_DIS_DIAGCPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis is disabled due to long term conditions for Scan-Tool PID41 from FlPrgVlvDiag
LV_ECF_PWL_REQ_OEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ECF activation at power latch phase by OEM
LV_END_DIAG_DTEV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis - functional check CPS (from FlPrgVlvDiag)
LV_ERR_DTEV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Mechanical failure on canister purge valve (from FlPrgVlvDiag)
LV_ERR_FAC_TIA_ALTI_ENG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for error of engine stress factor
LV_FAC_FLOW_CPS_AD_VLD_DTEV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

for VAS-Tester from FlPrgVlvDiag
LV_FAN_RED_CMD_APC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reduction command of the cooling fan from APC-Management
LV_GEAR_SENS_RAW_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluated raw gear position from the gearposition sensor is valid
LV_INH_ECF_STOP_REQ_OEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

engine stop not allowed for Start-Stop strategie
LV_MASS_VEH_ESTIM_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for estimated mass
LV_NEUT_GEAR_DET_CUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutral gear detection based on customer information
LV_R_HEAT_OFF_CMD_APC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation command of the heaters from the APC Management
LV_STST_AVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable to signalice that STST function is available
LV_STST_MNG_INH_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine stop inhibition due to sensor values (on MSG)
LV_STST_REST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

restart engine active
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STST_ST_REQ_MNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating engine (re)start request from STST-manager of EMS
LV_STST_STOP_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

stop phase active
LV_STST_STOP_INH_ECF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate stop inhibition due to request from cooling fan
LV_STST_STOP_REQ_MNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating engine stop request from STST-manager of EMS
LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Road slope angle factor is not qualified
LV_TEMP_PWAL_OEM_FAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

status of temperature pre warning lamp, calc by OEM SW
LV_TEMP_WAL_OEM_FAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

status of temperature warning lamp, calc by OEM SW
LV_VLV_ENG_OIL_COOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit valve engine oil cooling
LV_VLV_GB_COOL_OPEN_TM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit valve gearbox cooling open
LV_VLV_GB_COOL_PRES_TM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox bit neutral gear detection active
LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_TM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit valve gearbox heating open
MASS_VEH_ADD_ESTIM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

payload of vehicle
MASS_VEH_ESTIM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

estimated vehicle mass
MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT_TMP O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

estimated vehicle mass for CAN output (incl. offset)
N_RVM O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine revolution for dashboard
N_SP_IS_APC O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Increased idle speed due to APC
N_SP_IS_DROF_OEM O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

idle speed setpoint of oem delivered driveoff function
NDISPOPTM_BFID_VVEH_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

FID for velocity error
PARKSTGASI_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status park-steering-assistance start stopp requirement
POSLEV_POSNGEARSEL_VW O/V 0... FH 0... 15 1 -

Position gear selector lever
PRS_DIF_RATIO_MAP_DTEV O/V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 -

for VAS-Tester from FlPrgVlvDiag
PT_TQENGACT_VW O/V 8000... 7FFFH -3276.8 ...3276.7 0.1 Nm

Actual engine torque for powertrain
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

PT_TQWHLLIMPTPROT_VW O/V
80000000... H -214748365...
7FFFFFFFH 214748364.5

0.1 Nm

wheel torque limit of powertrain protection

PT_TQWHLMAX_VW O/V
80000000... H -214748364.8...
7FFFFFFFH 214748364.7

0.1 Nm

maximum wheel torque

PTTQLOSS_TQWHLOVERRUN_VW O/V
80000000... H -214748364.8...
7FFFFFFFH 214748364.7

0.1 Nm

wheel torque during fuel cutoff
PWM_CWP_1_CUS O/V 0... 4000H 0... 100 6.1035e-3 %

PWM dutycycle for switchable water pump used for transmission oil cooling (customer input)
PWM_CWP_2_CUS O/V 0... 4000H 0... 100 6.1035e-3 %

PWM dutycycle for switchable water pump used for interior heating (customer input)
PWM_CWP_HEAT_TM O/V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

Control signal for activating the water pump of heating
PWM_CWP_MAIN_TM O/V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

Control signal for activating the switchable main water pump
PWM_VLV_ENG_TM O/V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %

Duty cycle for head-block-valve
RVC_SP_ANG_CUS O/V 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 °

Setpoint Rotary Valve Coolant position (customer input)
SAI_BSCNDAIRPMPACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

(Secondary Air Injection) Secondary Air Pump active
STATE_CWP_ELMA_ACT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of water pump of engine
STATE_GEAR_EMS O/V 0... FH 0... 15 1 -

state of actual gear for EMS (only for NC_OEM_AUDI_GEARADV=0)
STATE_GEAR_SP_DISP O/V 0... FH 0... 15 1 -

state of gear setpoint for display (only for NC_OEM_AUDI_GEARADV=0)
STATE_STST_EMS_DISP O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status for start-stop display output
STATE_STST_MNG_SYS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

system status for start/stop
STATE_STST_STOP_DRIV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

stop status driver
STATE_STST_STOP_DRIV_OUT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Driver stop request for CAN
STATE_VLV_ELMA_TM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of valve heating electrical machine
STATE_VLV_HEAT_TM O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of valve heating-closing
STG_BQLY_AG_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

bit message of steering angle time-out
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STRT_BACV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

engine starter active (from starter-control)
T_POP_ECF_1_OEM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Afterrun time 1 for Fans
T_POP_ECF_2_OEM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Afterrun time 2 for Fans
T_POP_ECF_OEM O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Afterrun time for Fans
TAM_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Fans environment temperature
TCE_ARN_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

engine coolant temperature for afterrun
TCE_DOWN_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

engine coolant temperature downstream
TCE_REQ_ECT_OEM_FAN O/V 8000... 7FFFH -3549.9 ...3003.6 0.1 °C

engine temperature demand for engine characteristic map thermostat
TCE_UP_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

engine coolant temperature upstream
TCYLH_OUT_TM O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Coolant temperature
TEG_OEM_FAN O/V 0... FFFFH -273.15...

3822.7875
0.0625 °C

Gas exhaust temperature for Fans
TEMP_CAT_FIL_OEM_FAN O/V 0... 7FFFH -273.15...

1774.7875
0.0625 °C

filtert catalyst temperature downstream
THS_BENAPREAIRTMRWIN_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable timer condition for measurement window for prem-air coolling
THS_BENAPREAIRTMRWIN3_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

enable timer condition for measurement window 3 for prem-air coolling
THS_BPREAIRCOSTGYDI_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition pre air coolling position detection strategy disable
TOIL_GB_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Gearbox oil temperature
TOIL_OEM_FAN O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

oil temperature for Fans
TQ_WHL_POW_MX_FAX O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximum torque at wheel due to front axle protection feature
TRA_BGEARRVS_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reverse Gear
TRA_BMT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition manual transmission
TRA_NOGEAR_VW O/V 80... 7FH -128 ...127 1 -

Number of actual gear
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VEH_A_VW O/V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 0.001 m/s**2

transversal accelaration
VEH_AGROAD_VW O/V 8000... 7FFFH -3.2768 ...3.2767 0.0001 rad

angle road
VEH_ALGTSENS_VW O/V 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 0.001 m/s**2

longitudinal acceleration from sensor (less filtered)
VEH_ATRV_VW O/V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 m/s**2

transversal accelaration
VEH_BALLROAD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle bit Allroad (Audi car Type)
VEH_BBLTDRVOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

drivers belt opened
VEH_BDIRIDCLE_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

direction indicator on the left side is active
VEH_BDIRIDCRI_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

direction indicator on the right side is active
VEH_BDOORDRVOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

drivers door opened
VEH_BDOOROP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

any vehicle door (at least one) is opened
VEH_BDRVPROGSPT_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

drive programm mode sport active
VEH_BEOL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition end of line
VEH_BHOODOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

hood opened
VEH_BQLY_A_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Quality Bit for vehicle acceleration
VEH_BQLY_AGROAD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for angle road
VEH_BQLY_ATRV_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for transversale acceleration
VEH_BQLY_V_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

quality bit for vehicle speed
VEH_BSWTOFFROAD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driving Programm Offroad active
VEH_BSWTSTRTSTOP_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

start-stop-mode enabled (button / switch)
VEH_BT15_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of Terminal 15
VEH_BT50_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of Terminal 50
VEH_BTRAIL_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

trailer coupled
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VEH_BTRPTMOD_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

transport mode
VEH_BVST_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle stop
VEH_RDWHL_VW O/V 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 m

radius of wheel
VEH_RENGSPDVEHSPD_VW O/V 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 rpm/(km/h)

transmission ratio between engine speed and vehicle speed
VEH_VUNFIL_VW O/V 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 km/h

Unfiltered vehicle speed
VEHDYNCTL_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status vehicle-dynamic-control start stopp requirement
VEHFRSTN_FACDRVDIR_VW O/V 80... 7FH -128 ...127 1 -

factor of drive direction; angle road calculation
VEHLVLCTL_STSTRTSTOPREQ_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

status vehicle-level-control start stopp requirement
VLCST_ST_VW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

state of VLCSt state machine
VVLLIH_BLIH_VW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fault or state, which causes limp home reactions

Input data:
AC_LGT_TCS8_CAN{p.

9142}
AC_TRV_TCS2{p. 9142} AC_VEH{p. 7247} AMP{p. 8175}

ANG_GRD_PSTE_CLC{p.
11276}

ANG_PSTE_CLC{p. 11276} ANG_SLOP_ROAD{p.
12457}

C_DIAM_HALF_WHL_-
CRU{p.
12500}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAN_AC_TRV_TCS{p.
7247}

CAN_N_TUR CAN_NOGEARACTDISP_-
VW

CAN_NOGEARREQDISP_-
VW

CAN_STATE_CC{p. 7248} CAN_STATE_DCC{p. 7248} CAN_TQ_LOSS_TRANS{p.
9352}

CAN_WHEEL_FN_LE{p.
9143}

CAN_WHEEL_FN_RI{p.
9143}

CAN_WHEEL_RE_LE{p.
9143}

CAN_WHEEL_RE_RI{p.
9143}

CL_MMV{p. 5975} COME_BAC_VW COME_BFAN_VW COME_BHEATWA_VW
COME_NIDLINCSP_VW COPSPD_NIDL_VW CORDSTRTSTOP_BAVL_-

VW
CORDSTRTSTOP_-

BENGSTOPREQ_VW
CORDSTRTSTOP_-

BENGSTRTREQ_VW
CORDSTRTSTOP_-
STSTOPDRV_VW

COTE_AGVLVCTLMIX COTE_AGVLVCTLMIX_VW

COTE_BVLVENGOILCO_VW COTE_BVLVGEARBXCO_-
VW

COTE_-
BVLVGEARBXCOPRES_VW

COTE_-
BVLVGEARBXHEAT_VW

COTE_RVLVHDBLOCK_VW COTE_RWAPMPENG_VW COTE_RWAPMPHEAT_VW COTE_STVLVELM_VW
COTE_STVLVHEAT_VW COTE_STWAPMPENG_VW COTE_THDACV_VW CTR_WHEEL_FN_LE_-

CAN{p.
9143}
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

CTR_WHEEL_FN_RI_-
CAN{p.
9143}

CTR_WHEEL_RE_LE_-
CAN{p.
9143}

CTR_WHEEL_RE_RI_-
CAN{p.
9143}

DRI{p. 12320}

ECF_REQ_AC_CAN{p.
9275}

EFF_IGA_AV{p. 11458} EGR_RATIO_CYL{p. 8014} ENGSTRESS_BQLY_VW

ENGSTRESS_-
FACSTRESS_VW

FAC_LAM_MV_MMV
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FADD_FRSTNADD_VW FANS_BENGSTOPNOT_VW

FANS_BFANARNACV_VW FANS_RFAN1CALC_VW FANS_RFAN2CALC_VW FANS_STHOTLMP_VW
FANS_TCATDSFIL_VW FANS_TCOENGARN_VW FANS_TCOENGDS_VW FANS_TCOENGUS_VW

FANS_TENGCODEM_VW FANS_TENV_VW FANS_TEX_VW FANS_TGEARBXOIL_VW
FANS_TIARN_VW FANS_TIARN1_VW FANS_TIARN2_VW FANS_TOIL_VW

FAXPROT_TQREDOUT_VW FCO_T{p. 6937} FLOW_COR_CPS{p. 5863} FLPRGVLVDIAG_-
BDFCRDY_VW

FLPRGVLVDIAG_-
BDIAGACVPRE_VW{p.

10335}

FLPRGVLVDIAG_BDIAGDI_-
VW

FLPRGVLVDIAG_-
BDIAGENAFCT_VW

FLPRGVLVDIAG_-
BDIAGENAPHY_VW

FLPRGVLVDIAG_-
BDIAGSTIACV_VW{p.

10335}

FLPRGVLVDIAG_BVLD_-
FACPURGEADP_VW

FLPRGVLVDIAG_-
CYCDFCOK_VW

FLPRGVLVDIAG_-
ERRDFCDEB_VW

FLPRGVLVDIAG_-
FACDFCRSLT_VW

FLPRGVLVDIAG_-
FACDFCTHDMIN_VW

FLPRGVLVDIAG_R_-
PINMNFMESESTIM_VW

FLPRGVLVDIAG_-
RPURGEVLV_VW

FLPRGVLVDIAG_-
RPURGEVLVOUT_VW

GEAR{p. 11827} GEAR_RATIO_TCU1{p.
9352}

GEARPOSN_-
BGEARSIGVLD_VW

GEARPOSN_-
STGEARRAW_VW

GEN_LOAD_POW_CAN{p.
9416}

GENLDPILCTL_-
PWRGENLDADP_VW

IGA_AV_MV{p. 7549}

IGA_BAS_COR_MV{p.
7549}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LV_ABS_REQ{p. 9143} LV_ACR_TEST_ACT{p.
7251}

LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AD_END_IVVT{p.
12684}

LV_AD_REQ_IVVT{p.
12664}

LV_ANG_NEUT_GEAR{p.
11840}

LV_ANG_NEUT_GEAR_-
ACT{p.
11840}

LV_AUT_HLD_ACT{p. 9143} LV_BELT_DRIV_NOT_-
ACT{p.
9254}

LV_BLS{p. 1737}

LV_BTS{p. 1737} LV_CAN_AC_TRV_TCS_-
SUB{p.
7252}

LV_CAN_DECE_REQ_DT_-
MNG_ACT

LV_CAN_EPB1_ACT{p.
9143}

LV_CAN_ETCU_LIH{p.
9353}

LV_CAN_HOOD_SWI_-
OPEN{p.

9416}

LV_CAN_RVM_DAMP_-
DYN{p.
9353}

LV_CAN_ST_ENA_VECU{p.
7253}

LV_CH{p. 6438} LV_CL_MMV_CAL_ACT{p.
5976}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_2{p. 11898}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_DIAGCP_ACT{p. 10338} LV_DIAGCP_CPPWM_-
CTL{p.
10338}

LV_DIAGCP_FLOW_CTL{p.
6247}

LV_DRIV_DIR_IDC_LE{p.
9425}

LV_DRIV_DIR_IDC_RI{p.
9425}

LV_DRIV_DOOR_OPEN{p.
9425}
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

LV_ECFPWM_MAX_VECU{p.
9075}

LV_EDS_REQ{p. 9144} LV_EOL_CPS{p. 6422} LV_EOL_OBD{p. 1558}

LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_BLS_CAN{p. 7256}

LV_ERR_BLS_EL{p. 7256} LV_ERR_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
9599}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_CCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PRS_-
BRAKE{p.

7256}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP LV_ERR_CS
LV_ERR_CS_PV LV_ERR_CWP_MAIN_EL{p.

5088}
LV_ERR_DT_OIL_HEAT_-

EL{p.
5089}

LV_ERR_ECU_1{p. 2664}

LV_ERR_EL_TAM{p. 767} LV_ERR_INTM_TAM{p. 767} LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_OIL_SENS{p.
3954}

LV_ERR_ORNG_TAM{p.
768}

LV_ERR_PLAUS_TAM

LV_ERR_PRS_BRAKE_CAN LV_ERR_PV_CLU_CAN_-
PBR

LV_ERR_PVS LV_ERR_TAM{p. 783}

LV_ERR_TAM_CAN_-
CONF{p.

9599}

LV_ERR_TAM_CAN_EL{p.
9599}

LV_ERR_TAM_CAN_SRC_-
RST{p.
9600}

LV_ERR_TCO{p. 5144}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TCYLH_EL LV_ERR_TCYLH_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
H{p.

5132}

LV_ERR_TCYLH_STUCK_-
L{p.

5104}
LV_ERR_TIA

[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}
LV_ERR_TQI{p. 11578} LV_ERR_VECU_1_1_MSG_-

OOD{p.
9561}

LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_ES{p. 3992} LV_ESP_REQ{p. 9145} LV_ESP_STB_SEL LV_ESP_SWI_OFF_CAN{p.
9145}

LV_ETCU_IMMO_KEY_-
LOSS{p.

9353}

LV_GB_L_RNG{p. 7261} LV_GS_ACT{p. 9353} LV_IGK{p. 10980}

LV_IMMO_PRE_WARN_-
ACT{p.
7656}

LV_INH_DIAGCPS{p. 6143} LV_INJ_CUT{p. 7829} LV_IS{p. 3992}

LV_PL{p. 3992} LV_PRS_BRAKE_CAN_-
NOT_VLD{p.

9146}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_PUC_REQ{p. 3992} LV_PV_SPT_ACT{p. 1742} LV_PWL{p. 6691} LV_PWM_GEAR_PSN_-
SENS_VLD{p.

11979}
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

LV_SEL_CYL{p. 1852} LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_ICH{p. 5248}
LV_ST_REQ_CAN{p. 9322} LV_STATE_NEUT_GEAR_-

STST_INH{p.
11841}

LV_STATE_PROD_ACT{p.
11301}

LV_STATE_TRPT_ACT{p.
11302}

LV_STR_ACT{p. 4958} LV_STR_REQ LV_STST_INH_EXT_REQ{p.
7266}

LV_STST_STOP_INH_-
IMMO{p.

7266}
LV_STST_SWI{p. 8794} LV_SWI_RVG_LAMP_-

CAN{p.
9426}

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_-
SLOP{p.
10339}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU2_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TRL_ACT_CAN{p. 9485} LV_VAR_4WD{p. 11314}

LV_VAR_AC{p. 11346} LV_VAR_GR_TRAN{p.
11315}

LV_VAR_STST{p. 11316} LV_VVL_LIH

LV_WIP_ON_FN MAF{p. 8014} MAF_INT_AST{p. 7313} MAF_INT_AST_DC{p. 7313}
MAF_MAX_COR{p. 8068} MAP_MDL{p. 7993} MAP_MES{p. 7993} MF_INJ_SUM

MIS_SUM_B{p. 10523} N{p. 4553} N_CONV{p. 9354} N_GRD_H_RES_RNG{p.
4553}

N_MAX_THD{p. 4752} N_SP_IS{p. 4179} N_VS_H{p. 11827} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
NC_ENG_CONF{p. 11306} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_CAM_CBK{p. 4530} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_OEM_AUDI_-
CHAELGDIAG{p.

10396}

NC_OEM_AUDI_COMEMN-
GAUXENGCMPN{p.

10396}

NC_OEM_AUDI_-
COPSPDDRVOFF{p.

10396}

NC_OEM_AUDI_-
CORDSTRTSTOP{p.

10396}
NC_OEM_AUDI_-

ENGNDISPOPTM{p.
10396}

NC_OEM_AUDI_-
ENGSTRESS{p.

10396}

NC_OEM_AUDI_FADD{p.
10396}

NC_OEM_AUDI_FANS{p.
10396}

NC_OEM_AUDI_-
GEARADV{p.

10396}

NC_OEM_AUDI_GEARPSN NC_OEM_AUDI_MLB_-
COPSPD

NC_OEM_AUDI_MLB_PT

NC_OEM_AUDI_-
STRTSTOPOUT{p.

10397}

NC_OEM_AUDI_-
THMMNG{p.

10397}

NC_OEM_AUDI_-
TRAGRIPDET{p.

10397}

NC_OEM_AUDI_-
VEHMESTIM{p.

10397}
NC_STATE_VAR_VEH_-

TYP_OFF_ROAD{p.
11323}

NC_VERS_CAN{p. 11308} NC_VERS_ENTE{p. 11309} NC_VERS_FARM

NDISPOPTM_N_VW PBSU_REL_AV{p. 900} PRS_BRAKE_CAN{p. 9147} PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}
PV{p. 7270} PV_CLU{p. 9147} PWM_NEUT_GEAR{p.

11841}
SEL_PSN{p. 9354}

SF_CONF_GB{p. 7270} SF_ENG_STATE STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_CP{p. 5865}
STATE_CRU_CTL{p. 12328} STATE_ECF_POW_1{p.

11317}
STATE_ECF_POW_2{p.

11317}
STATE_ENG{p. 3992}
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

STATE_HEAT_REQ_AC_-
CAN{p.
9275}

STATE_HEAT_REQ_ELMA_-
CAN{p.
7271}

STATE_HEAT_REQ_ETCU{p.
9355}

STATE_ICH{p. 9237}

STATE_LAM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

STATE_STST_REQ_4WD_-
SPT{p.
9426}

STATE_STST_REQ_CCU{p.
9416}

STATE_STST_REQ_DCC{p.
9303}

STATE_STST_REQ_EGY_-
MNG{p.
9416}

STATE_STST_REQ_EMS{p.
4920}

STATE_STST_REQ_ICL{p.
7272}

STATE_STST_REQ_KLG{p.
9417}

STATE_STST_REQ_-
LEVEL_CTL{p.

9426}

STATE_STST_REQ_PARK_-
ASI{p.
9417}

STATE_STST_REQ_TCS{p.
9147}

STATE_STST_REQ_TCU{p.
9355}

STATE_STST_REQ_-
VECU{p.

7272}

STATE_VAR_ECF{p. 11318} STATE_VAR_VEH_TYP{p.
11319}

STRTSTOPOUT_-
BRSTRTACV_VW

STRTSTOPOUT_-
BSTOPACV_VW

STRTSTOPOUT_-
STDISPOUT_VW

STRTSTOPOUT_-
STSTOPDRV_VW

STRTSTOPOUT_STSYS_-
VW

T_AST{p. 4882} T_AST_DC_CON{p. 4882} T_AST_STOP{p. 4882} TAM{p. 655}
TCO{p. 5147} TCO_2{p. 5116} TCO_ST{p. 5147} TCO_ST_DC{p. 5147}

TCO_SUB{p. 5176} TCU_LIH_CAN TCYLH TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TFU_EFP{p. 6978} TFU_HPP{p. 6978} TIA{p. 678} TIA_CYL{p. 687}
TOIL{p. 3877} TOIL_GEAR_TM{p. 9356} TQ_ADD_MIN_CH{p. 6541} TQ_ASR_FAST

TQ_ASR_SLOW TQ_AV{p. 11576} TQ_DIF_TRA_MAX{p. 9356} TQ_LOSS{p. 11637}
TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_LOSS_ACC_INP{p.

7428}
TQ_LOSS_ADD{p. 11643} TQ_LOSS_GB_CAN{p.

9356}
TQ_LOSS_TCU1{p. 8794} TQ_MSR_FAST TQ_MSR_SLOW TQ_REQ_CLU{p. 11714}
TQ_WHL_EMS{p. 11901} TQ_WHL_EMS_SLOW{p.

11901}
TQI_AV{p. 11576} TQI_AV_WOUT_EXT{p.

8798}
TQI_EMS{p. 11758} TQI_IS{p. 12321} TQI_LIM_MIN TQI_REQ_FAST{p. 11785}

TQI_REQ_FAST_SEL{p.
11758}

TQI_TAR{p. 11759} TRA_BDETNOTGEAR_VW V_HEAT_NO_AC{p. 7274}

VB{p. 11003} VEHMESTIM_BQLY_VW VEHMESTIM_MADD_VW VEHMESTIM_MESTIM_VW
VEHMESTIM_MESTIMCAN_-

VW
VS{p. 12173} VS_H_RES{p. 12173} VS_TCS1{p. 9148}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_STATE_CLU_SWI_2_HW - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC fur Umschaltung HW-CAN
LC_TCE_ERR_FID_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to disable calculation of CoTE_errFid_VW
LC_TQ_ALL_REQ_USE_TQI_IS - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for source of EISGov_tqAllReq_VW (0->TQ_LOSS_ADD, 1-> TQI_IS)
LC_TRPT_FCT - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch for transport mode (0 –> input from CAN, 1–> input from transport mode function)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_AC_BFAILACDEM_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

air conditioning demand failure
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_AIR_BVLD_MAIRINMNFOUT_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Modelled output-air from intake manifold is valid
NC_FID_AIR_BVLD_PAMB_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit pressure of environment is valid
NC_FID_AIR_BVLD_PINMNFMES_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Intake manifold pressure from sensor is valid
NC_FID_AIR_BVLD_PINMNFTHRMDL_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Intake manifold pressure modelled by throttle angle is valid
NC_FID_ANTITRMP_ERRGLBDAT_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error of velocity, ambient temperature & gateway_05
NC_FID_ANTITRMP_ERRPWRSTG_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error of power steering (selected failures & DFCs)
NC_FID_BRK_BQLY_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality bit for brake system
NC_FID_BRK_BQLYPLAUS_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit information of brake pedal unplausible
NC_FID_BRK_ERR_PHYD_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

brake pressure error
NC_FID_BRK_ERRCLUPED_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Error cluch pedal
NC_FID_BRK_ERRCLUSWT_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Error cluch switch
NC_FID_BRK_ERRINTERLOCK_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Error interlock switch
NC_FID_COTE_ERRFID_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error failure identifier
NC_FID_ENG_BQLY_BCLUOP_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Quality Bit for Clutch State
NC_FID_ENG_BQLY_PAMB_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality bit for ambient pressure
NC_FID_ENG_BQLY_TAIRIN_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality bit for intake-air temperatur
NC_FID_ENG_ERR_TCODS_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

downstream coolent temperature sensor failure
NC_FID_ENG_ERR_TCOUS_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

upstream coolant temperature sensor failure
NC_FID_ENG_ERR_TENV_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Engine environment temperature failure
NC_FID_ENG_ERR_TOIL_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

oil temprature failure
NC_FID_ENG_ERR_VVEH_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Error of vehicle speed signal
NC_FID_ENG_ERRSENSCO_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error sensor of temperature of coolant
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_ENG_ERRSENSCOHD_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error sensor of temperature of coolant measured within cylinder head
NC_FID_ENG_ERRSENSHD_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error sensor of temperature of cylinderhead
NC_FID_ENG_ERRWAPMP_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit error main water pump
NC_FID_ETS_ERR_TQENG_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

error in engine torque calculation
NC_FID_FANS_ERRWAPMP_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Fans failure of water pump
NC_FID_FAXPROT_ERRSIG_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

error flag for input signals of FAxProt
NC_FID_FAXPROT_ERRSIGBRK_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

error flag for input signals of FAxProt brake
NC_FID_FAXPROT_ERRSIGGEARRVS_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

error flag for input signals of FAxProt GearRvs
NC_FID_GEARBX_BQLYPOSGEARSEL_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit message of gear lever selector time-out
NC_FID_GEARBX_ERRCAN_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CAN gearbox message error
NC_FID_GLBDA_STQLY_TAMB_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality status of ambient temperature
NC_FID_NDISPOPTM_BFID_VVEH_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

FID for velocity error
NC_FID_STG_BQLY_AG_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

bit message of steering angle time-out
NC_FID_VEH_BQLY_A_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Quality Bit for vehicle acceleration
NC_FID_VEH_BQLY_ATRV_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality bit for transversale acceleration
NC_FID_VEH_BQLY_V_VW - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

quality bit for vehicle speed

Action definition:

Action to start cooling system filling request() Mode: O

Action to stop cooling system filling request() Mode: O

ACTION_ENTE_StartCoolFillReq(OUT<PRM_LV_CDN>) Mode: O

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_CDN OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15R00101.0AI
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10349 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

ACTION_ENTE_StopCoolFillReq() Mode: O

Import actions:
Action to get permission from FARM()
ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>)

Description for actions:

ACTION_ENTE_StartCoolFillReq (OUT <PRM_LV_CDN>) 
Action to start cooling system filling request 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_LV_CDN OUT 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Start conditons of cooling system filling request fulfilled 
ACTION_ENTE_StopCoolFillReq () 
Action to stop cooling system filling request 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

For Production a service was introduced to set all ThmMng related valves to an open position. As interface
bewteen DGNC and ThmMng the actions have to be defined.

Requirements for ACTION_ENTE_StartCoolFillReq:

Formula section:

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG == 1
IF LV_IGK = 1 AND VS = 0
THEN LV_COOL_SYS_FILL_REQ = 1
ELSE LV_COOL_SYS_FILL_REQ = 0
ENDIF
PRM_LV_CDN = LV_COOL_SYS_FILL_REQ

END

Requirements for ACTION_ENTE_StopCoolFillReq:
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Formula section:

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG == 1
LV_COOL_SYS_FILL_REQ = 0

END

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In this module the variables for exchange between SV and customer provided functions are are described.
The input for customer variables are only defined visible in this module, because they are defined already in a
custumer delivered file. In this module they are only filled with values of SV variables.
The ouput variables with SV naming for SV functions are defined and calculated also in this module. The
customer variables that fill them are described in the interface definition module.
The calculation is done in a special order. The variables for customer variables are calculated first. After this
the customer function is executed. Then after the customer functions delivers the results, the variables for SV
functions are calculated.

NC_ENG_CONF = 0 –> Gasoline-System
NC_ENG_CONF = 1 –> Diesel-System

Realized interface adapter:

file Version 

- Schnittstellenliste_Audi_V1_175.xls  
Without: 
V1.173 Variant coding 
V1.168  FlPrgVlvDiag interfaces not implemented 
V1.166  FlPrgVlvDiag interfaces not implemented 
AUDI_GRA_TSK implemented in: 
 - AER01S01 Cus adap module: VHSC 
 - AER02H01 Cus adap module: VHSL 
AUDI_MLB_PT and Audi_MLB_CoPSpd implemented 
in: 
AER00501 Cus adap module: DRVB 
AER00T01 Cus adap module: ENSC 
AER05L01 Cus adap module: PTQM 
AER00601 Cus adap module: TQDR 
AER00701 Cus adap module: TQLO 
AER00801 Cus adap module: TQSP 
AER00W01 Cus adap module: TRSM 
AUDI_MON implemented in: 
AER01V01 Cus adp module: ECM2 

V1_175 

 

53.5.1 initialisation task
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Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

Application Conditions:

Initialisation: at reset and IGK_OFF2ON
All variables initialised with zero except:
Veh_rdWhl_VW = C_DIAM_HALF_WHL_CRU
/* factor of drive direction; angle road calculation */
VehFRstn_facDrvDir_VW = 1 /* fixvalue 1 until implementation available */
/* calculate variables for customer functions of every time period */
(SV to OEM)
call all OEM_ini tasks
/* calculate variables for Continental functions of every time period */
(OEM to SV)

Activation: always

Deactivation: never

53.5.2 Variable translation called in segment synchronious task

Application Conditions:

Initialisation: see above initialisation task

Recurrence: IF LV_ES = 1 THEN 10 ms
IF LV_ES = 0 THEN segment synchron (SEG)

Activation: always

Deactivation: never

Hint for Calculation order:

1. calculate variables for customer action
2. call customer functions
3. calculate variables for SV functions

53.5.2.1 Variables for customer functions

/* for ChaElgDiag, CordStrtStop, GearAdv, TraGripDet, ThmMng, AUDI_MLB_PT and VehMEstim and
AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
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OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* engine speed /*

Eng_n_VW = N (resolution changed)
END

/* only for CoPSpdDrvOff, CoMEMngAuxEngCmpn, AUDI_MLB_PT, EngNDispOptm, FlPrgVlvDiag,
GenLdPilCtl , AntiTrmp and CordStrtStop function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
OR NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN
/* engine speed (high resolution) */

Eng_nHiResl_VW = N (resolution change)
END

/* only for ChaElgDiag function */
IF NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
THEN
/* Misfire counter over all cylinders */

Cmb_ctMisfSum_VW = MIS_SUM_B
/* Fault or state, which causes limp home reactions */

IF NC_USE_VVL
THEN VvlLih_bLih_VW = LV_VVL_LIH
ELSE VvlLih_bLih_VW = 0
END

END

/* only for TrGripDet and EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1

OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN
/* engine speed gradient (high resolution) */

Eng_nHiReslGrd_VW = N_GRD_H_RES_RNG
END

/* only for ThmMng function */
IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
THEN
/* setpoint of mass of diesel injection per stroke */

IF NC_ENG_CONF = 0
THEN Eng_mDslInjStkSp_VW = 0
ELSE Eng_mDslInjStkSp_VW = MF_INJ_SUM

END
END

53.5.3 Variable translation called in 10 ms task
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Application Conditions:

Initialisation: see above initialisation task

Recurrence: 10ms

Activation: always

Deactivation: never

Hint for Calculation order:

1. calculate variables for customer action
2. call customer functions
3. calculate variables for SV functions

53.5.3.1 Variables for customer functions

Formula section:

/* for ChaElgDiag, CordStrtStop, CoMEMngAuxEngCmpn, CoPSpdDrvOff, EngNDispOptm, FAdd,
GearAdv, TraGripDet, LvlRoadRstn, StrtStopOut ,VehMEstim , AUDI_MLB_PT, AUDI_MLB_COPSPD,
GenLdPilCtl, AUDI_GRA_TSK and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_LVLROADRSTN = 1
OR NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* vehicle speed */

Eng_v_VW = VS_H_RES (resolution changed)
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END

/* for BrkPHydOfs, ChaElgDiag, CordStrtStop, CoPSpdDrvOff, EngNDispOptm, GearAdv ,AUDI_-
MLB_PT, AUDI_MLB_COPSPD, FaxProt, AUDI_GRA_TSK and AntiTrmp function */

IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_ BRKPHYDOFS = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* ratio acceleration pedal */

Eng_rAcePed_VW = PV (resolution changed)
END

/* for CoMEMngAuxEngCmpn, CoPSpdDrvOff and GearAdv function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
THEN
/* brake active */

Eng_bBrk_VW = LV_BLS
END

/* for CoPSpdDrvOff, CordStrtStop, Fadd, GearAdv, TraGripDet and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* clutch open */

Eng_bCluOp_VW = LV_CLU_SWI
END

/* for Fadd, TraGripDet, VehMEstim and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
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/* transmission ratio between engine speed and vehicle speed */
Veh_rEngSpdVehSpd_VW = N_VS_H (resolution changed)

END

/* for CoMEMngAuxEngCmpn, FAdd and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/*Gearbox shift active for automatic transmission */

GearBx_bGcAt_VW = LV_GS_ACT
END

/* only for CoMEMngAuxEngCmpn, CordStrtStop, GearAdv, GenLdPilCtl, FaxProt, AUDI_GRA_TSK
and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* angle power steer */

Eng_agPwrStg_VW = ANG_PSTE_CLC
END

/* only for CoPSpdDrvOff and FAdd function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
THEN
/* Indicated torque (high resolution) */

Eng_tqIdHiResl_VW = TQI_AV (resolution change)
END

/* only for CoPSpdDrvOff and CordStrtStop and EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1

OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_ ENGNDISPOPTM=1

THEN
/* Ratio clutch pedal */

Brk_rClu_VW = PV_CLU (resolution change)
/* Interlock switch */

IF LC_STATE_CLU_SWI_2_HW = 1 (neuer LC ( Vorschlag ) fr Umschaltung HW-CAN)
Brk_bInterLock_VW = LV_CLU_SWI_2

ELSE
Brk_bInterLock_VW = LV_CAN_ST_ENA_VECU (neuer CAN-Input)

ENDIF
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END

/* only for CordStrtStop and VehMEstim function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN
/* vehicle stop */

Veh_bVst_VW= not LV_VS_RUN
END

/* for CordStrtStop, CoMEMngAuxEngCmpn, EngNDispOptm and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* position gear selector lever */

PosLev_posnGearSel_VW = SEL_PSN
/* Demanded idle speed setpoint */

Eng_nIdlDem_VW = N_SP_IS
END

/* for CordStrtStop, GearPsn, EngNDispOptm and ThmMng function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_GEARPSN = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN
/* Ignition on */

ESS_bIgOn_VW = LV_IGK
END

/* for Fadd and TraGripDet function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
THEN
/* vehicle acceleration */

Veh_a_VW = AC_VEH (resolution changed)
END

/* for Fadd, LvlRoadRstn and VehMEstim function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_LVLROADRSTN = 1
THEN
/* Brake enabled */

IF LV_BLS = 1
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OR LV_BTS = 1
OR LV_CAN_DECE_REQ_DT_MNG_ACT = 1
THEN Brk_bIntv_VW = 1
ELSE Brk_bIntv_VW = 0
ENDIF

END

/* only for GearAdv and EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN
/* friction torque */

IF TQ_LOSS <=0
THEN Eng_tqFric_VW = ABS (TQ_LOSS) (resolution changed)
ELSE Eng_tqFric_VW = 0
END

/* actual gear */
Eng_noGearAct_VW = GEAR

END

/* only for GearAdv and ThmMng and EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1

OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1

THEN
/* indicated torque */

IF TQI_AV >=0
THEN Eng_tqId_VW = TQI_AV (resolution changed)
ELSE Eng_tqId_VW = 0
END

/* only for ChaElgDiag and EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN
/* Engine Bit Idle */

Eng_bIdl_VW= LV_IS

/* only for ChaElgDiag function */
IF NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
THEN
/* Adaption of camshaft edges requested */

Epm_bReqAdpCmEdge_VW= LV_AD_REQ_IVVT
/* Adaption of camshaft edges finished */

Epm_bEndAdpCmEdge_VW= LV_AD_END_IVVT
/* Angle camshaft intake open setpoint at bank 1 */

Air_agCmInOpSp1_VW= CAM_SP_IND_IVVT_IN[1]
/* Angle camshaft intake open setpoint at bank 2 */
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Air_agCmInOpSp2_VW= CAM_SP_IND_IVVT_IN[2]
/* Difference angle of the camshaft position to the reference position at bank 1 */

Epm_agDifAdpRef1_VW= PSN_CAM_IN[1] (resolution changed)
/* Difference angle of the camshaft position to the reference position at bank 2 */

Epm_agDifAdpRef2_VW= PSN_CAM_IN[2] (resolution changed)
END

/* for EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN
/* condition end of line */

IF LV_ACT_EOL = 1
OR LV_ACR_TEST_ACT = 1
OR LV_EOL_OBD = 1
THEN Veh_bEol_VW = 1
ELSE Veh_bEol_VW = 0
END

END

/* for CopSpdDrvOff and CordStrtStop function */
IF OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1

OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
THEN
/* no gear gengaged (gearbox in neutral position) */

GearBx_bNeutGear_VW = LV_ANG_NEUT_GEAR
END

/* for GearAdv, CopSpdDrvOff and TraGripDetfunction */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1

OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1

THEN
/* Gearbox bit neutral gear detection active */
IF LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH = 0
AND LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT = 1
THEN

GearBx_bNeutGearDetAcv_VW = 1
ELSE

GearBx_bNeutGearDetAcv_VW = 0
ENDIF

END

/* for CordStrtStop and StrtStopOut function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT = 1
THEN
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/* start/stop function is not active while production */
Eng_bStrtStopDeacProd_VW = LV_STST_INH_EXT_REQ

/* engine starter activation (terminal 50) */
ESS_bEngStrtAcv_VW = LV_ST_REQ_CAN OR LV_ST_REQ

/* start -stop-mode enabled (button / switch) */
Veh_bSwtStrtStop_VW = LV_STST_SWI

END

/* for CordStrtStop and BrkPHydOfs, AUDI_MLB_COPSPD and FAxProt function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
THEN
/* brake pressure */

Brk_pHyd_VW = PRS_BRAKE_CAN
END

/* for CordStrtStop, BrkPHydOfs */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS = 1
THEN
/* Brake pedal not pressed safe */

IF LV_BLS = 0
AND LV_BTS = 0
THEN Brk_bNotPressSafe_VW = 1
ELSE Brk_bNotPressSafe_VW = 0
END

END

/* for CordStrtStop function, FAxProt function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
THEN
/* Brake pedal pressed safe */

IF LV_BLS = 1
AND LV_BTS = 1
THEN Brk_bPressSafe_VW = 1
ELSE Brk_bPressSafe_VW = 0
END

/* for CordStrtStop function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN
/* status Air Conditioning start stopp requirement */
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AC_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_CCU
/* status ACC start stopp requirement */

ACC_stStrtStopReq_VW= STATE_STST_REQ_DCC
/* status Brake System start stopp requirement */

Brk_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_TCS
/* gradient of angle power steering */

Eng_agPwrStgGrd_VW = ANG_GRD_PSTE_CLC

/* status Engine start stopp requirement */
Eng_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_EMS

/* status Electrical Supply System start stopp requirement */
ESS_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_EGY_MNG

/* status Gearbox start stopp requirement */
GearBx_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_TCU

/* status keyless-go start stopp requirement */
KlsGo_stStrtStopReq_VW= STATE_STST_REQ_KLG

/* status park-steering-assistance start stopp requirement */
ParkStgAsi_stStrtStopReq_VW= STATE_STST_REQ_PARK_ASI

/* drivers belt opened */
Veh_bBltDrvOp_VW = LV_BELT_DRIV_NOT_ACT

/* direction indicator on the left side is active */
Veh_bDirIdcLe_VW = LV_DRIV_DIR_IDC_LE

/* direction indicator on the right side is active */
Veh_bDirIdcRi_VW = LV_DRIV_DIR_IDC_RI

/* drivers door opened */
Veh_bDoorDrvOp_VW = LV_DRIV_DOOR_OPEN

/* drive programm mode ’sport’ active */
Veh_bDrvProgSpt_VW = LV_PV_SPT_ACT

/* hood opened */
Veh_bHoodOp_VW = LV_CAN_HOOD_SWI_OPEN

/* transport mode , reuse from 15R00108.00B */
IF LC_TRPT_FCT = 1
THEN Veh_bTrptMod_VW = LV_STATE_TRPT_ACT /* from transport mode function */
ELSE Veh_bTrptMod_VW = LV_TRPT_MOD_ACT /* from CAN */
ENDIF

/* status vehicle-dynamic-control start stopp requirement */
VehDynCtl_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_4WD_SPT

/* status vehicle-level -control start stopp requirement */
VehLvlCtl_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_LEVEL_CTL

/* coding start/stopp function */
Eng_bCodStrtStop_VW = LV_VAR_STST

/* status Electrical System start stopp requirement */
ElSys_stStrtStopReq_VW = STATE_STST_REQ_VECU

/* longitudinal acceleration from sensor (less filtered) */
IF AC_LGT_TCS8_CAN == 0x0 // Initialisierung
THEN Veh_aLgtSens_VW = 0
ELSE

IF AC_LGT_TCS8_CAN == 0x3FF // Fehlerzustand
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THEN Veh_aLgtSens_VW = 0
ELSE Veh_aLgtSens_VW = AC_LGT_TCS8_CAN
END

END

/* engine starter active (from starter-control) */
Strt_bAcv_VW = LV_STR_ACT

/* Brake Booster active */
Brk_bBoostAcv_VW = 0

/* Driving Programm Offroad active */
Veh_bSwtOffRoad_VW = 0

/* Terminal loss of keyauthentification by Immobilizer */
IF LV_STST_STOP_INH_IMMO = 1
OR LV_ETCU_IMMO_KEY_LOSS = 1

OR LV_IMMO_PRE_WARN_ACT= 1
THEN ImoComAuth_bKeyLos_VW = 1
ELSE ImoComAuth_bKeyLos_VW = 0
END

/* EPB (electric parking brake) is closed*/
EPB_bCls_VW = LV_CAN_EPB1_ACT

END

/* for CordStrtStop, AUDI_GRA_TSK and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* ESP switched Off by Driver */

IF NC_ENG_CONF = 0
THEN Esp_bSwtOff_VW = LV_ESP_SWI_OFF_CAN
ELSE Esp_bSwtOff_VW = LV_ESP_STB_SEL
ENDIF

END

/* only for EngStress or ThmMng function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1
OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
THEN
/* efficency of ignition angle (average) */

Ign_effAvrg_agIg_VW = EFF_IGA_AV (same resolution)
END

/* for Fadd and EngNDispOptm function and AUDI_MLB_PT */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
THEN
/* Gearbox shift active (manual and automatic transmission) */
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IF LV_AT = 1
THEN GearBx_bGc_VW= LV_GS_ACT
ELSE IF GEAR <> GEAR_old

THEN CTR_GS_ACT_MT = 10
ENDIF
CTR_GS_ACT_MT_new = CTR_GS_ACT_MT – 1 (decrement)
IF CTR_GS_ACT_MT <> 0
THEN GearBx_bGc_VW = 1
ELSE GearBx_bGc_VW = 0
ENDIF

ENDIF
END

/* for EngNDispOptm function */
IF(1) NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN(1)
/* Indicated torque without external torque requests */

IF(2) NC_ENG_CONF = 0
THEN(2) Eng_tqIdWoutExt_VW = TQI_AV_WOUT_EXT
ELSE(2) Eng_tqIdWoutExt_VW = tqi_ems
ENDIF(2)

/* Unfiltered vehicle speed */
Veh_vUnFil_VW = VS_TCS1

/* Dynamic engine speed request of gearbox */
GearBx_bEngSpdDyn_VW = LV_CAN_RVM_DAMP_DYN

/* GearBox ratio */
GearBx_r_VW = GEAR_RATIO_TCU1

/* Gearbox speed at clutch */
IF(2) NC_ENG_CONF = 0
THEN(2) GearBx_nClu_VW = N_CONV
ELSE(2) GearBx_nClu_VW = CAN_N_TUR
ENDIF(2)

/*terminal 50 state */

ESS_stT50_VW.bit0 = not used
ESS_stT50_VW.bit1 = not used
ESS_stT50_VW.bit2 = LV_STR_ACT
ESS_stT50_VW.bit3 = not used
ESS_stT50_VW.bit4 = not used
ESS_stT50_VW.bit5 = not used
ESS_stT50_VW.bit6 = not used
ESS_stT50_VW.bit7 = not used
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/*Gearbox limp home status */
IF (2) NC_ENG_CONF = 0
THEN(2) GearBx_bLih_VW = LV_CAN_ETCU_LIH)
ELSE(2) IF(3) (TCU_LIH_CAN > 7)

OR (TCU_LIH_CAN > 0 AND TCU_LIH_CAN < 4)
THEN(3) GearBx_bLih_VW = 1
ELSE(3) GearBx_bLih_VW = 0
END(3)

ENDIF(2)

IF(2) NC_VERS_FARM == 0
THEN (2) NDispOptm_bFid_vVeh_VW = ! LV_ERR_VS AND LV_VS_PLAUS

ELSE(2) NDispOptm_bFid_vVeh_VW =
ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_NDispOptm_bFid_vVeh_VW)

ENDIF(2)
END(1)

/* for EngNDispOptm function available and AUDI_MLB_PT is not available */
IF(1) NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
AND(1) NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 0
THEN(1)
/*Desired torque after distribution */

CordTqStat_tqDes_VW = (TQI_TAR + TQ_LOSS)
END(1)

/* for FAdd and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* error in engine torque calculation */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN ETS_err_tqEng_VW = LV_ERR_TQI
ELSE ETS_err_tqEng_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_ETS_err_tqEng_VW)
ENDIF

/* transversal accelaration */
Veh_aTrv_VW = AC_TRV_TCS2

/* Converter clutch operating mode (0=open / 1=controlled / 2=closed) */
CnvCl_stMod_VW = CAN_STATE_CC

/* signal quality for converter clutch */
IF CAN_STATE_CC = 3H
OR LV_TCU1 CAN_VLD = 0
THEN CnvCl_bQly_stMod_VW = 1
ELSE CnvCl_bQly_stMod_VW = 0

/* Quality bit for gearbox torque loss for automatic transmission */
IF LV_TCU2_CAN_VLD = 0
OR CAN_TQ_LOSS_TRANS = 1FFH
THEN GearBx_bQly_tqLoss_VW = 1
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ELSE GearBx_bQly_tqLoss_VW = 0
END

/* for FAdd and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
THEN
/* friction torque */

IF TQ_LOSS <=0
THEN Eng_tqFricHiResl_VW = ABS (TQ_LOSS) (resolution changed)
ELSE Eng_tqFricHiResl_VW = 0
END

/* gearbox torque loss for automatic transmission */
GearBx_tqLoss_VW = TQ_LOSS_GB_CAN

END

/* Quality Bit for vehicle acceleration */
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_VS = 1
THEN Veh_bQly_a_VW= 1
ELSE Veh_bQly_a_VW= 0

ELSE
Veh_bQly_a_VW = !ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Veh_bQly_a_VW)

ENDIF
/* quality bit for transversale acceleration */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_TCS2_CAN_VLD = 0
OR CAN_AC_TRV_TCS = FFH
OR LV_CAN_AC_TRV_TCS_SUB = 1
THEN Veh_bQly_aTrv_VW= 1
ELSE Veh_bQly_aTrv_VW= 0
ENDIF

ELSE
Veh_bQly_aTrv_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Veh_bQly_aTrv_VW)
ENDIF

/* quality bit for vehicle speed */
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_VS = 1
THEN Veh_bQly_v_VW = 1
ELSE Veh_bQly_v_VW = 0
END

ELSE
Veh_bQly_v_VW = !ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Veh_bQly_v_VW)

ENDIF
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END

/* only for GearAdv function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
THEN
/* condition fuel cut fulfilled */

IF LV_PU = 1
OR LV_PUC = 1
THEN Eng_bPu_VW = 1
ELSE Eng_bPu_VW = 0
END

END

/* only for GearPsn function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARPSN = 1
THEN
/* duty cycle for the gear position sensor signal */

GearPosn_rSensGear_VW = PWM_NEUT_GEAR
/* Valid signal received from the gearposition sensor */

GearPosn_bSensSigVld_VW = LV_PWM_GEAR_PSN_SENS_VLD
END

/* only for TrGripDet function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
THEN
/* driver torque request at clutch */

Eng_tqReqClu_VW = TQ_REQ_CLU
END

/* only for BrkPHydOfs function */
IF NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS = 1
THEN
/* automatic hold assist active */

Brk_bAutHld_VW= LV_AUT_HLD_ACT
/* brake pressure error */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD = 1
OR LV_ERR_PRS_BRAKE_CAN = 1
OR LV_ERR_CAN_PRS_BRAKE = 1
OR LV_ERR_CAN_TCS = 1
OR LV_ERR_CAN_BOFF = 1
OR LV_ERR_CAN_TOT = 1
OR LV_ERR_ECU_1 = 1
OR LV_ERR_BLS_CAN = 1
THEN

Brk_err_pHyd_VW = 1
ELSE
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Brk_err_pHyd_VW = 0
ENDIF

ELSE
Brk_err_pHyd_VW = !ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_err_pHyd_VW)

ENDIF
END

/* only for BrkPHydOfs and CordStrtStop function */
IF NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN
/* automatic hold assist active */

Brk_bAutHld_VW= LV_AUT_HLD_ACT

/* ESP intervention active */
IF LV_ESP_REQ = 1 OR LV_ABS_REQ = 1 OR LV_EDS_REQ = 1
THEN Esp_bIntv_VW = 1
ELSE Esp_bIntv_VW = 0
ENDIF

END

/* for CordStrtStop and AUDI_MLB_COPSPD function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
THEN
/* Engine Bit Start End */

Eng_bStrtEnd_VW = LV_ST_END

END

/* only for FlPrgVlvDiag, AUDI_MLB_PT and AUDI_MLB_COPSPD function */
IF NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* Pull with fuel cut off active */

Eng_bPuFuCutOff_VW = LV_PUC AND LV_INJ_CUT AND (NOT LV_SEL_CYL)
END

/* only for AUDI_MLB_PT and AUDI_MLB_COPSPD function */
IF NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
THEN
/* engine speed */

Epm_nEng_VW = N (resolution change)
/* State of enable condition for cut off delay */

CoEng_bCutOffCdnDly_VW = LV_PUC_REQ
/* State of Terminal 15 */
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Veh_bT15_VW = LV_IGK
END

/* only for AUDI_MLB_PT function */
IF NC_OEM_AUDI_ MLB_PT = 1
THEN
/* Fast decreasing torque intervention from stability control */

Esp_tqDecIntvFast_VW = TQ_ASR_FAST (resolution change)
/* Slow decreasing torque intervention from stability control */

Esp_tqDecIntvSlow_VW = TQ_ASR_SLOW (Resolution change)
/* Fast increasing torque intervention from stability control */

Esp_tqIncIntvFast_VW = TQ_MSR_FAST (resolution change)
/* Slow increasing torque intervention from stability control */

Esp_tqIncIntvSlow_VW = TQ_MSR_SLOW (resolution change)
/* Torque reserve on set path */

Eng_tqResvSet_VW = TQ_ADD_MIN_CH (resolution change)
/* State of Terminal 50 */

Veh_bT50_VW = LV_ST_REQ
END

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
THEN

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF NC_ENTE_CONF == 0 // 0: ENTE single modules
THEN

IF
LC_TCE_ERR_FID_DEAC = 0
AND ( LV_ERR_CWP_MAIN_EL = 1
OR LV_ERR_DT_OIL_HEAT_EL = 1 )
THEN CoTE_errFid_VW = 1
ELSE CoTE_errFid_VW = 0
ENDIF

ENDIF
IF NC_ENTE_CONF == 1 // 1: ENTE aggregat
THEN

IF
LC_TCE_ERR_FID_DEAC = 0
AND ( LV_ERR_CWP_MAIN_EL = 1
OR LV_ERR_TCO_EL = 1
OR LV_ERR_TCO_STUCK_H = 1
OR LV_ERR_TCO_STUCK_L = 1
OR LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM = 1
OR LV_ERR_TCYLH_EL = 1
OR LV_ERR_TCYLH_STUCK_H = 1
OR LV_ERR_TCYLH_STUCK_L = 1
OR LV_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM = 1
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OR LV_ERR_EL_TAM = 1
OR LV_ERR_INTM_TAM = 1
OR LV_ERR_ORNG_TAM = 1
OR LV_ERR_PLAUS_TAM = 1
OR LV_ERR_TAM_CAN_SRC_RST = 1
OR LV_ERR_TAM_CAN_CONF = 1
OR LV_ERR_TAM_CAN_EL = 1 )
THEN CoTE_errFid_VW = 1
ELSE CoTE_errFid_VW = 0
ENDIF

ENDIF
ELSE

IF LC_TCE_ERR_FID_DEAC = 0
AND !ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_CoTE_errFid_VW)

THEN CoTE_errFid_VW = 1
ELSE CoTE_errFid_VW = 0
ENDIF

ENDIF

IF STATE_ICH = 0 AND LV_ST_ICH = 0
THEN AuxHeat_bAcv_VW = 0

ELSE AuxHeat_bAcv_VW = 1
ENDIF
Ign_agIgRedAvrgCur_VW = (IGA_BAS_COR_MV - IGA_AV_MV)
Eng_tiAftFirstStrtEng_VW = T_AST_DC_CON
CoTE_bProdMod_VW = LV_STATE_PROD_ACT
SAI_bScndAirPmpAcv_VW = LV_SAP
END

/* If StrStopOut deactivated but Fans is activated */

IF NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT = 0
AND NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN StrtStopOut_bStopAcv_VW = 0
END

/* only for GenLdPilCtl function */
IF NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
THEN

Eng_pwrAlt_VW = GEN_LOAD_POW_CAN
END

/* for GenLdPilCtl, FlPrgVlvDiag and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
OR NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN

Eng_uBatt_VW = VB /* different resolutions DS/GS */
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END

/* for ChaElgDiag, CoMEMngAuxEngCmpn, GearAdv, ThmMng, AUDI_MLB_PT, VehMEstim, FlPrgVlv-
Diag and GenLdPilCtl function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_CoMEMngAuxEngCmpn= 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
OR NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* engine coolant temperature */

Eng_tCo_VW = TCO
END

/* for FlPrgVlvDiag function available */
IF NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* Air massflow into combustion chamber */
Air_mfInMnf_VW = MAF_KGH // resolution changed
END

/* for AUDI_MLB_COPSPD function */
IF NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
THEN
/* Catalyst heating active*/

Eng_bCatHeat_VW = LV_CH
END

/* for AUDI_MLB_COPSPD function available and FlPrgVlvDiag is not available */
IF NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
AND NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 0
THEN
/* diagnosis of canister purge valve is active*/

FlPrgVlvDiag_bDiagAcv_VW = LV_DIAGCP_ACT
END

/* for AUDI_GRA_TSK function available and AUDI_MLB_PT is not available */
IF NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
AND NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 0
THEN
// configuration not yet supported

/* wheel torque limit of powertrain protection*/
//Pt_tqWhlLimPtProt_VW = MIN(

TQI_POW_MAX_TCU + TQ_LOSS) * Pt_r_tqWhlEng_VW ,
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TQ_DIF_MAX_CRU
)

/* maximum wheel torque */
//Pt_tqWhlMax_VW = (TQI_LIM_MIN1-TQ_LOSS_TCU1+TQ_LOSS)*Pt_r_tqWhlEng_VW

/* wheel torque during fuel cutoff */
//PtTqLoss_tqWhlOverRun_VW = TQ_LOSS*Pt_r_tqWhlEng_VW (=TQ_LOSS_WHL)

END

/* for AntiTrmp function available */
IF NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* State of the transmission clutch */

IF LV_CLU_SWI
THEN

IF LV_CLU_SWI_2
THEN GearBx_stClu_VW = 81
ELSE GearBx_stClu_VW = 65
ELSE

IF LV_CLU_SWI_2
THEN GearBx_stClu_VW = 16
ELSE GearBx_stClu_VW = 0
END
END

/* status wiper front activated */
GlbDa_stWprFrntAcv_VW = LV_WIP_ON_FN

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

“ERROR : FARM not implemented”
ELSE

/* quality status of ambient temperature */
GlbDa_stQly_tAmb_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_GlbDa_stQly_tAmb_VW)

/* bit error of power steering (selected failures & DFCs) */
AntiTrmp_errPwrstg_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_AntiTrmp_errPwrstg_VW)

/* bit error of velocity, ambient temperature & gateway_05*/
AntiTrmp_errGlbDat_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_AntiTrmp_errGlbDat_VW)

ENDIF
END

/* for AUDI_MLB_PT function available */
IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
THEN

/* Torque gradient allowed by gearbox */
GearBx_tqGrdLim_VW = TQ_DIF_TRA_MAX

END
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53.5.3.2 customer function

Formula section:

After the calculation of the input variables, the customer functions are called.

53.5.3.3 Variables for SV functions (ouput of customer functions)

/* only for CoPSpdDrvOff function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
THEN

N_SP_IS_DROF_OEM = CoPSpd_nIdl_VW (resolution change)
END

/* only for CordStrtStop function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN LV_STST_MNG_INH_SENS = CordStrtStop_bStopInhSens_VW

LV_STST_AVL = CordStrtStop_bAvl_VW
STATE_STST_STOP_DRIV = CordStrtStop_stStopDrv_VW

END

/* only for CordStrtStop function and EngNDispOptm */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN LV_STST_STOP_REQ_MNG = CordStrtStop_bEngStopReq_VW

LV_STST_ST_REQ_MNG = CordStrtStop_bEngStrtReq_VW
END

/* only for StrtStopOut function */
IF NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT = 1
THEN STATE_STST_MNG_SYS = StrtStopOut_stSys_VW

STATE_STST_EMS_DISP = StrtStopOut_stDispOut_VW
LV_STST_STOP_ACT = StrtStopOut_bStopAcv_VW
LV_STST_REST_ACT = StrtStopOut_bRstrtAcv_VW
STATE_STST_STOP_DRIV_OUT = StrtStopOut_stStopDrv_VW

END

/* for EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN

N_RVM = NDispOptm_n_VW
END

/* only for GearPsn function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARPSN = 1
THEN

GEAR_SENS_RAW = GearPosn_stGearRaw_VW
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LV_GEAR_SENS_RAW_VLD = GearPosn_bGearSigVld_VW
END

/* only for TraGripDet function and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN

LV_NEUT_GEAR_DET_CUS = Tra_bDetNotGear_VW
END

/* only for GenLdPilCtl function */

IF NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
THEN GEN_LOAD_POW_CUS = GenLdPilCtl_pwrGenLdAdp_VW

END

53.5.4 Variable translation called in 20 ms task

Application Conditions:

Initialisation: see above initialisation task
Veh_rdWhl_VW = C_DIAM_HALF_WHL_CRU

Recurrence: 20ms

Activation: always

Deactivation: never

Hint for Calculation order:

1. calculate variables for customer action
2. call customer functions
3. calculate variables for SV functions

53.5.4.1 Variables for customer functions
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Formula section:

/* for CordStrtStop, GearAdv, Fadd, VehMEstim, FaxProt and AntiTrmp function available and AUDI_-
GRA_TSK function not available */
IF ( NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1 )
AND NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 0
THEN
/* angle road */

Veh_agRoad_VW = ANG_SLOP_ROAD (resolution change)
END

/* for GearAdv, LvlRoadRstn and VehMEstim function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_LVLROADRSTN = 1
THEN
/* ESP/ASR intervention active */

Eng_bESP_VW = LV_ESP_REQ
END

/* Fadd function available and Audi_GRA_TSK not available */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
AND NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 0
THEN
/* quality bit for angle road */

Veh_bQly_agRoad_VW = LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP
END

/* Fadd and AntiTrmp function available and Audi_GRA_TSK not available */
IF (NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1)
AND NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 0
THEN
/* radius of wheel */

Veh_rdWhl_VW = C_DIAM_HALF_WHL_CRU (resolution change)
END

/* only for GearAdv function */
IF(1) NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
/* Condition ACC activated */

IF(2) LV_DCC_ENA = 1
AND(2) (STATE_CRU_CTL = 1 or STATE_CRU_CTL = 2)
THEN(2) Eng_bAcvAcc_VW = 1
ELSE(2) Eng_bAcvAcc_VW = 0
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END(2)
/* state of adaptive cruise control */

IF(2) NC_VERS_CAN >= 658H
THEN(2) Eng_stAcc_VW = CAN_STATE_DCC (B8 CAN)
ELSE(2) Eng_stAcc_VW = STATE_DCC (C6/D3 CAN)
END(2)

/* Logical value for indication of active gear ratio Low range */
GearBx_bLoRngAcv_VW = LV_GB_L_RNG

END(1)

/* only for VehMEstim and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* EDS intervention active */

Eds_bIntv_VW = LV_EDS_REQ
END

/* only for CoMEMngAuxEngCmpn function */

The data types - ranges/resolutions/even measurements unit (DIST) - are different for Siemens and
customer, therefore and adaptation has to be done in SW.
IF(1) NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
THEN(1)
/* Ratio acceleration pedal (high resolution) */

Eng_rAcePedHiResl_VW = PV
/* Requested air conditioning torque */
/* Internal limited torque */

AC_tqAcReq_VW = (-1)TQ_LOSS_ACC_INP

/* Internal limited torque */
CoETS_tqItLim_VW = TQI_MIN

/* Torque required by all auxiliaries of idle speed governor */
IF(2) LC_TQ_ALL_REQ_USE_TQI_IS = 0

THEN(2) EISGov_tqAllReq_VW = TQ_LOSS_ADD
ELSE(2) EISGov_tqAllReq_VW = TQI_IS
ENDIF(2)

/* Brake pedal unplausible */
IF(2) NC_VERS_FARM == 0

THEN(2) Brk_bQlyPlaus_VW = LV_ERR_BLS_BTS
ELSE(2)

Brk_bQlyPlaus_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_bQlyPlaus_VW)

ENDIF(2)
/* Steering angle time-out */

IF(2) NC_VERS_FARM == 0
THEN(2) Stg_bQly_ag_VW = LV_ERR_CAN_PSTE

ELSE(2) Stg_bQly_ag_VW =
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!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Stg_bQly_ag_VW)
ENDIF(2)

/* Gear lever selector time-out */
IF(2) NC_VERS_FARM == 0

THEN(2) GearBx_bQly_posnGearSel_VW = LV_ERR_CAN_TCU
ELSE(2) GearBx_bQly_posnGearSel_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_GearBx_bQlyPosGearSel_VW)
ENDIF(2)

END(1)

/* for CoMEMngAuxEngCmpn and GenLdPilCtl function */
IF(1) NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1

OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
THEN(1)
/*Bit engine running */

If(2) (LV_ES = 0 AND LV_ST = 0)
Then(2) CoME_bEngRun_VW = 1
Else(2) CoME_bEngRun_VW = 0
End(2)

END(1)

/* for CoMEMngAuxEngCmpn, AUDI_MLB_PT and AUDI_MLB_COPSPD and AntiTrmp function */
The data types - ranges/resolutions/even measurements unit (DIST) - are different for Siemens and
customer, therefore and adaptation has to be done in SW.
IF NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
OR NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* Number of actual gear */

Tra_noGear_VW = DRI
END

/* for ThmMng and FlPrgVlvDiag function */

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN

Air_rChRel_VW = [(MAF/MAF_MAX_COR)*100]

/* Air mass cumulated since start of combustion motor */
IF LV_VAR_STST = 1
THEN Eng_mAirCumStrt_VW = MAF_INT_AST_DC
ELSE Eng_mAirCumStrt_VW = MAF_INT_AST
END

END
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/* only for function */
IF NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* Intake manifold pressure from sensor is valid */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_MAP = 0 AND LV_ERR_MAP_PLAUS = 0
THEN Air_bVld_pInMnfMes_VW = 1
ELSE Air_bVld_pInMnfMes_VW = 0
ENDIF

ELSE
Air_bVld_pInMnfMes_VW =

ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Air_bVld_pInMnfMes_VW)
ENDIF

/* Intake manifold pressure from manifold model */
Air_pInMnfMdl_VW = MAP_MDL

/* Actual valid intake manifold pressure */
Air_pInMnfActVld_VW = MAP_MES

/* Bit pressure of environment is valid */
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_AMP = 0 AND LV_ERR_AMP_PLAUS = 0
THEN Air_bVld_pAmb_VW = 1
ELSE Air_bVld_pAmb_VW = 0
ENDIF

ELSE
Air_bVld_pAmb_VW =

ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Air_bVld_pAmb_VW)
ENDIF

/* Factor for altitude, relation between ambient pressure and norm-pressure (1013hPa) */
Air_facCorAltd_VW = AMP/1013hPa

/* Modelled output air from intake manifold is valid */
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Air_bVld_mAirInMnfOut_VW = !LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

ELSE Air_bVld_mAirInMnfOut_VW =
ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Air_bVld_mAirInMnfOut_VW)

ENDIF
/* Intake manifold pressure modelled by throttle angle is valid */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Air_bVld_pInMnfThrMdl_VW = !LV_ERR_LOAD_TPS_PLAUS

ELSE Air_bVld_pInMnfThrMdl_VW =
ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Air_bVld_pInMnfThrMdl_VW)

ENDIF
/* Engine temperature at start */

IF LV_VAR_STST = 1
THEN Eng_tStrt_VW = TCO_ST_DC
ELSE Eng_tStrt_VW = TCO_ST
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END
/* Engine coolant temperature, substitution in case of error */

Eng_tCoSub_VW = TCO_SUB
/* Set value for massflow through canister purge valve */

Eng_mfPurgeVlvSetVal_VW = FLOW_COR_CPS
/* Exhaust gas lambda, measured with O2-sensor */

Eng_lamExGs_VW = LAMB_LS_UP
/* Filtered lambda controller excursion */

Eng_facFil_lamGov_VW = ((FAC_LAM_MV_MMV/100) + 1) // unit changed in [ -]
/* Factor of canister purge flow adaption */

Eng_facPurgeFlowAdp_VW = CL_MMV
/* Air massflow through canister purge valve */

Eng_mfPurgeVlv_VW = FLOW_COR_CPS
/* Lambda governor is active */

IF STATE_LAM == 1H // lambda controller state "ON"
THEN Eng_bAcv_lamGov_VW = 1
ELSE Eng_bAcv_lamGov_VW = 0
ENDIF

/* Canister purge valve is opened, active */
IF STATE_CP = 0H // "CP_NOT_ACT"

OR 1H // "NO_PURGE"
OR 3H // "WAIT_RAMP_OPEN"

THEN Eng_bPurgeVlvAcv_VW = 0
ELSE Eng_bPurgeVlvAcv_VW = 1
END

/* Bit for general short trip request */
Eng_bReqShoTrp_VW = LV_ACT_EOL

/* Request for short trip for diagnosis of canister purge valve */
Eng_bReqShoTrpPurgeVlvDiag_VW = LV_EOL_CPS

/* Status of scheduler for FID of "FlPrgVlvDiag" */
FlPrgVlvDiag_bFidSdl_VW = 1 // hart auf "1" da kein Scheduler bei Conti

/* Status of inhibiter for FID of "FlPrgVlvDiag" */
FlPrgVlvDiag_bFidInh_VW = !LV_INH_DIAGCPS

/* Ambient pressure (high resolution) */
Eng_pAmbHiResl_VW = AMP // resolution changed

/* Ambient air temperature (high resolution) */
GlbDa_tAmbHiResl_VW = TAM // resolution changed

/* Calculation of purge valve load is active*/
Eng_bAcvCalcPurgeVlvLd_VW = LV_CL_MMV_CAL_ACT

/* Condition initialisation of trigger of canister purge valve*/
Eng_bIni_rPurgeVlv_VW = 1

END

/* only for AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN

IF NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 1
THEN
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Eng_tqIdlCtl_VW = 0
ELSE

Eng_tqIdlCtl_VW = Tqi_is //resolution adaption
END

END

/* for CordStrtStop function active and AUDI_GRA_TSK not active function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
AND NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 0
THEN
/* state of VLCSt state machine */

IF STATE_CRU_CTL = 1
THEN VLCst_st_VW = 3
ELSE VLCst_st_VW = 0
ENDIF

END

53.5.4.2 customer function

Formula section:

After the calculation of the input variables, the customer functions are called.

53.5.4.3 Variables for SV functions (ouput of customer functions)

Formula section:

/* only for CoMEMngAuxEngCmpn function */
IF NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
THEN

LV_ACC_OFF_CMD_APC = CoME_bAc_VW
LV_FAN_RED_CMD_APC = CoME_bFan_VW
LV_R_HEAT_OFF_CMD_APC = CoME_bHeatWa_VW
N_SP_IS_APC = CoME_nIdlIncSp_VW (resolution change)

END

/* only for VehMEstim and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
THEN
/* quality bit for estimated mass */

LV_MASS_VEH_ESTIM_NOT_VLD = VehMEstim_bQly_VW
END

/* only for VehMEstim, AUDI_GRA_TSK and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
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OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
/* estimated vehicle mass for CAN output (incl. offset) */

MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT_TMP = VehMEstim_mEstimCan_VW
END

/* only for VehMEstim function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
THEN
/* estimated vehicle mass*/

MASS_VEH_ESTIM = VehMEstim_mEstim_VW
/* payload of vehicle */

MASS_VEH_ADD_ESTIM = VehMEstim_mAdd_VW
END

/* only for VehMEstim available and AUDI_GRA_TSK function not available */ /
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
AND NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 0
THEN
/* payload of vehicle */

MASS_VEH_ADD_ESTIM = VehMEstim_mAdd_VW
END

/* only for FAdd function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1

AND NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1 // Calc. in FAdd-Module only for VehMEstim
THEN

FOC_ADD_R_VEH = FAdd_fRstnAdd_VW
END

/* for FlPrgVlvDiag function, if available */
IF NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* Diagnosis of Canister Purge Valve is active */

LV_ACT_DIAG_MEC_OPEN_CPS = FlPrgVlvDiag_bDiagAcvPre_VW
/* Diagnosis of canister purge valve, stimulation of canister purge valve is active */

LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = FlPrgVlvDiag_bDiagStiAcv_VW
END

/* only for FlPrgVlvDiag function */
IF NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 1
THEN
/* Factor of correlation as result of diagnosis for output on SCAN-Tool Mode06 */

DIAGCP_RSLT_SAE = FlPrgVlvDiag_facDfcRslt_VW
/* Diagnosis threshold for output on SCAN-Tool Mode06 */

DIAGCP_THD_MIN_SAE = FlPrgVlvDiag_facDfcThdMin_VW
/* Output ratio for stimulation of canister purge valve */

CPPWM_SP_CPS_EVAP = FlPrgVlvDiag_rPurgeVlvOut_VW
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/* Request at scheduler for enabling diagnosis */
LV_DIAGCP_ACT = FlPrgVlvDiag_bDfcRdy_VW

/* Trigger the cycle-flag for this diagnosis */
LV_END_DIAG_DTEV_VW = FlPrgVlvDiag_cycDfcOk_VW

/* Trigger the error-flag for this diagnosis */
LV_ERR_DTEV_VW = FlPrgVlvDiag_errDfcDeb_VW

/* Diagnosis is disabled due to long term conditions for Scan-Tool PID41 */
LV_DIS_DIAGCPS = FlPrgVlvDiag_bDiagDi_VW

/* Condition, factor of purge flow adaption is valid */
LV_FAC_FLOW_CPS_AD_VLD_DTEV = FlPrgVlvDiag_bVld_facPurgeAdp_VW

/* Enable of functional conditions */
LV_CDN_FUNC_CPS_ENA_DTEV = FlPrgVlvDiag_bDiagEnaFct_VW

/* Enable of physical conditions */
LV_CDN_PHYS_CPS_ENA_DTEV = FlPrgVlvDiag_bDiagEnaPhy_VW

/* Ratio between measured and estimated pressure difference */
PRS_DIF_RATIO_MAP_DTEV = FlPrgVlvDiag_r_pInMnfMesEstim_VW

/* Basic ratio duty cycle of canister purge valve */
CPPWM_SP_DCY_DTEV = FlPrgVlvDiag_rPurgeVlv_VW

END

/* Audi_GRA_TSK function available */
IF NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* quality bit for angle road */

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP = Veh_bQly_agRoad_VW

/* speed limitation for level control system available (limitation possible) */
LV_EVSL_LEVEL_ENA = LMVLim_bLvlLimAvl_VW

END

53.5.5 Variable translation called in 100 ms task

Application Conditions:

Initialisation: see above initialisation task

Recurrence: 100ms

Activation: always

Deactivation: never
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Hint for Calculation order:

1. calculate variables for customer action
2. call customer functions
3. calculate variables for SV functions

53.5.5.1 Variables for customer functions

Formula section:

/* for CoMEMngAuxEngCmpn, EngStress, GearAdv and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1
OR NC_OEM_AUDI_CoMEMngAuxEngCmpn= 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* ambient pressure /*

Eng_pAmb_VW = AMP (resolution change)
END

/* for,EngStress and GearAdv function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN
/* temperature of intake air */

IF NC_ENG_CONF = 0
THEN Eng_tAirIn_VW = TIA_CYL
ELSE Eng_tAirIn_VW = TIA

END
END

/* for CoPSpdDrvOff, CordStrtStop, Fadd, LvlRoadRstn, GearAdv, FAxProt and AntiTrmp function
*/
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_LVLROADRSTN = 1
OR NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* condition reverse gear */

Eng_bGearRevs_VW = LV_SWI_RVG_LAMP_CAN
END

/* for CordStrtStop, FAdd, VehMEstim and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15R00101.0AI
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10382 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

OR NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* trailer coupled */

Veh_bTrail_VW = LV_TRL_ACT_CAN
END

/* for CoMEMngAuxEngCmpn, EngNDispOptm, ThmMng, Fadd, VehMEstim and AntiTrmp function
*/
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
OR NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1
THEN
/*Gearbox type */

IF LV_AT = 0
THEN GearBx_stTyp_VW = 0H
ELSE IF LV_CVT = 1

THEN GearBx_stTyp_VW = 3H
ELSE IF LV_DCT = 1

THEN GearBx_stTyp_VW = 2H
ELSE GearBx_stTyp_VW = 1H
ENDIF

ENDIF
ENDIF

END

/* only for CoPSpdDrvOff function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
THEN
/* Error clutch switch */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_CS = 1
OR LV_ERR_CS_PV = 1
THEN Brk_errCluSwt_VW = 1
ELSE Brk_errCluSwt_VW = 0
END

ELSE
Brk_errCluSwt_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_errCluSwt_VW)
ENDIF

/* Error interlock switch */
IF NC_VERS_FARM == 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15R00101.0AI
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10383 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Interface definitions of customer provided functionality
Part

MISC-Miscellaneous

THEN
IF LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP = 1
OR LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG = 1
THEN Brk_errInterLock_VW = 1
ELSE Brk_errInterLock_VW = 0
END

ELSE
Brk_errInterLock_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_errInterLock_VW)
ENDIF

END

/* only for, EngNDispOptm, FAdd and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_ ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* bit automatic transmision */

GearBx_bAt_VW = LV_AT
END

/* only for GearAdv, TraGripDet and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN
/* condition gearbox type quattro */

GearBx_b4wd_VW = LV_VAR_4WD
END

/* only for GearAdv and TraGripDet function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
OR NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
THEN
/* Vehicle bit Allroad (Audi car Type) */

IF STATE_VAR_VEH_TYP = NC_STATE_VAR_VEH_TYP_OFF_ROAD
THEN Veh_bAllRoad_VW = 1
ELSE Veh_bAllRoad_VW = 0
ENDIF

END

/* only for GearAdv function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
THEN
/* PM-trap regeneration active */

Eng_bRegPmt_VW = 0
/* Minimum recomended engine speed during PM regeneration */

Eng_nMinRegPmt_VW = 0
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END

/* only for ChaElgDiag function */
IF NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
THEN
/* Short trip request for chain elongation diagnosis */

Epm_bReqShoTrpChaElgDiag_VW = 0
/* Time after start, low resolution */

Eng_tiAstLoResl_VW= T_AST
/* Failure, which inhibits the chain elongation diagnosis */

Epm_errInhChaElgDiag_VW= 0
END

/* for ChaElgDiag and GenLdPilCtl function */
IF NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
OR NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1
THEN
/* Time after start, low resolution */

Eng_tiAstLoResl_VW= T_AST
END

/* only for Fans and ChaElgDiag function */
IF NC_OEM_AUDI_FANS = 1
OR NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG = 1
THEN
/* Oil temperature */

Eng_tOil_VW= TOIL
END

/* for CordStrtStop function */
IF NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1
THEN
/* Gearbox Type from Variant Coding */

IF LV_AT = 0
THEN GearBx_stTypCod_VW = 1H

ELSE IF LV_CVT = 1
THEN GearBx_stTypCod_VW = 3H
ELSE IF LV_DCT = 1

THEN GearBx_stTypCod_VW = 5H
ELSE IF LV_AMT = 1
THEN GearBx_stTypCod_VW = 4H
ELSE GearBx_stTypCod_VW = 2H
ENDIF

ENDIF
ENDIF

/* any vehicle door (at least one) is opened */
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Veh_bDoorOp_VW = 0
END

/* only for CoPSpdDrvOff function */
IF NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1
THEN
/* Error clutch pedal */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Brk_errCluPed_VW = LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR

ELSE Brk_errCluPed_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_errCluPed_VW)

ENDIF
ENDIF

/* only for EngStress function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1
THEN

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Eng_bQly_pAmb_VW = LV_ERR_AMP

ELSE Eng_bQly_pAmb_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_bQly_pAmb_VW)

ENDIF
/* quality bit for intake-air temperatur */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Eng_bQly_tAirIn_VW = LV_ERR_TIA

ELSE Eng_bQly_tAirIn_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_bQly_tAirIn_VW)

ENDIF
END

/* only for FAdd function */
IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
THEN
/* quality bit for brake system */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_BLS_BTS = 1
OR LV_ERR_BLS_EL = 1
OR LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV = 1
OR LV_TCS5_CAN_VLD = 0
THEN Brk_bQly_VW = 1
ELSE Brk_bQly_VW = 0
ENDIF

ELSE Brk_bQly_VW = !ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Brk_bQly_VW)
ENDIF

END

/* only for FAdd and AUDI_GRA_TSK function */
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IF NC_OEM_AUDI_FADD = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
/* quality Bit for Clutch State */

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_CS = 1
OR LV_ERR_CS_PV = 1
THEN Eng_bQly_bCluOp_VW = 1
ELSE Eng_bQly_bCluOp_VW = 0

ELSE
Eng_bQly_bCluOp_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_bQly_bCluOp_VW)
ENDIF

END

/* only for TrGripDet and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* condition manual transmission */

Tra_bMt_VW = not LV_AT
/* Reverse Gear */

Tra_bGearRvs_VW = LV_SWI_RVG_LAMP_CAN
END

/* for EngNDispOptm, Fans, ThmMng and AUDI_GRA_TSK function */
IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
OR NC_OEM_AUDI_GRA_TSK = 1
THEN
/* state of engine */

IF NC_ENG_CONF = 0
THEN Eng_st_VW = STATE_ENG // see mapping table below*

53.5.5.2 *Mapping-Table between Eng_st (VW) and STATE_ENG (SV)

 Eng_st_VW  STATE_ENG 
0H == Standby = 0 == ES - Engine stopped 
1H == Ready = not supported 

2H == Cranking = 1 == ST - Engine start 
3H == Running = 2, 3, 4, 5 == IS / PL / PU / PUC - Engine runs 
4H == Stopping = not supported 

5H == Finish = 0 == ES - Engine stopped  
and 

LV_PWL = true (Powerlatch is active) 
 ELSE Eng_st_VW = SF_ENG_STATE // see mapping table below*
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53.5.5.3 *Mapping-Table between Eng_st (VW) and SF_ENG_STATE (Conti)

 Eng_st_VW  SF_ENG_STATE 

0H == Standby = 1 == ES - Engine stopped 
1H == Ready = not supported 

2H == Cranking = 2 == ST - Engine start 
3H == Running = 4,8 == IS/PL - Engine runs 
4H == Stopping = not supported 

5H == Finish = 1 == ES - Engine stopped  
and 

LV_PWL = true (Powerlatch is active) 
 IF (LV_IS OR LV_PL) THEN

Eng_st_VW = 3; /* states 4, 8 */
ELSE

IF (LV_ES) THEN
IF (LV_PWL) THEN

Eng_st_VW = 5; /*state 1 & PWL */
ELSE

Eng_st_VW = 0; /* state 1 */
ENDIF

ELSE
/* do nothing */

ENDIF

IF (LV_ST) THEN
Eng_st_VW = 2; /* state 2 */

ELSE
/* do nothing */

ENDIF
ENDIF

ENDIF

END

/* for EngNDispOptm function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1
THEN
/* Maximum engine speed setpoint */

Eng_nMaxSp_VW = N_MAX_THD
END

/* for ThmMng and Fans function */

IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN
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Eng_tHd_VW = TCYLH /* take care of data type ! */
GearBx_tOil_VW = TOIL_GEAR_TM
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Eng_errSensHd_VW = LV_ERR_TCYLH_EL

ELSE Eng_errSensHd_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_errSensHd_VW)

ENDIF
Elm_tActElm_VW = 0

END

/* for ThmMng function */
IF(1) NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
THEN(1)

CoTE_uHeatCtl_VW = V_HEAT_NO_AC
CoTE_stHeat_VW = STATE_HEAT_REQ_AC_CAN
CoTE_bHeatCtlPres_VW = LV_VAR_AC
CoTE_pDifEnvBrkBoost_VW = PBSU_REL_AV
Eng_tWaEngBlock_VW = TCO
IF(2) NC_VERS_FARM == 0
THEN(2)

IF(3) NC_ENTE_CONF == 0 // 0: ENTE single modules
THEN(3) Eng_errSensCo_VW = LV_ERR_TCO
ENDIF(3)
IF(3) NC_ENTE_CONF == 1 // 1: ENTE aggregate
THEN(3) Eng_errSensCo_VW = LV_ERR_TCO_EL
ENDIF(3)

ELSE(2)
Eng_errSensCo_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_errSensCo_VW)
ENDIF(2)

Elm_stHeat_VW = STATE_HEAT_REQ_ELMA_CAN
Eng_errSensWaEngBlock_VW = 0H
CoTE_rVlvCtlMixCur_VW = 0H
CoTE_agVlvCtlMixCur_VW = 0H
CoTE_stGearBx_VW = STATE_HEAT_REQ_ETCU

IF(2) NC_VERS_FARM == 0
THEN(2)

IF(3) NC_VERS_ENTE == 0 // ITM2 without RVC
THEN(3) Eng_errWaPmp_VW = LV_ERR_CWP_MAIN_EL

Eng_errSensCoHd_VW = 0H
ENDIF(3)
IF(3) NC_VERS_ENTE == 1 // ITM2 with RVC
THEN(3) Eng_errWaPmp_VW = 0H

Eng_errSensCoHd_VW = LV_ERR_TCO
ENDIF(3)

ELSE(2)
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Eng_errWaPmp_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_errWaPmp_VW)

Eng_errSensCoHd_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_errSensCoHd_VW)

ENDIF(2)

IF(2) NC_VERS_ENTE == 0 // ITM2 without RVC
THEN(2)

Eng_tCoHd_VW = 0H
ENDIF(2)

IF(2) NC_VERS_ENTE == 1 // ITM2 with RVC
THEN(2)

Eng_tCoHd_VW = TCO
ENDIF(2)

Eng_tCoRadOut_VW = TCO_2

IF(2) LV_IGK = 0 OR VS > 0
THEN(2) LV_COOL_SYS_FILL_REQ = 0
ENDIF(2)

CoTE_bSysCoChDem_VW = LV_COOL_SYS_FILL_REQ
END(1)

/* for ThmMng and AntiTrmp function */
IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
OR NC_OEM_AUDI_ANTITRMP = 1
THEN

GlbDa_tAmb_VW = TAM
END

/* for Fans function */

IF NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN

/* air conditioning demand failure */
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_CAN_CCU
OR LV_ERR_CAN_TOT
OR LV_ERR_CAN_BOFF
THEN AC_bFailAcDem_VW = 1
ELSE AC_bFailAcDem_VW = 0
END

ELSE
AC_bFailAcDem_VW =
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!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_AC_bFailAcDem_VW)
ENDIF

IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF LV_ERR_CAN_TCU
OR LV_ERR_CAN_TOT
OR LV_ERR_CAN_BOFF
THEN GearBx_errCan_VW = 1
ELSE GearBx_errCan_VW = 0
END

ELSE
GearBx_errCan_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_GearBx_errCan_VW)
ENDIF

AC_rAcDem_VW = ECF_REQ_AC_CAN
Air_rAirFlowInCyl_VW = EGR_RATIO_CYL
CoEng_tiAftStrtNormEngMod_VW = T_AST_STOP
CoVOM_stRgnPfil_VW = 0
EGRVlv_tCoDes_VW = 0
Elm_tActInv_VW = 0
ElSys_bFanSwtOn_VW = LV_ECFPWM_MAX_VECU
ElSys_pwrVariFan1_VW = STATE_ECF_POW_1
ElSys_pwrVariFan2_VW = STATE_ECF_POW_2
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN

IF NC_ENTE_CONF == 0 // 0: ENTE single modules
THEN Eng_err_tCoDs_VW = LV_ERR_TCO
ENDIF
IF NC_ENTE_CONF == 1 // 1: ENTE aggregate
THEN Eng_err_tCoDs_VW = LV_ERR_TCO_EL
ENDIF
Eng_err_tCoUs_VW = LV_ERR_TCO_2_EL
Eng_err_tEnv_VW = LV_ERR_TAM
Eng_err_tOil_VW = LV_ERR_OIL_SENS
Eng_err_vVeh_VW = LV_ERR_VS

ELSE
Eng_err_tCoDs_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_err_tCoDs_VW)
Eng_err_tCoUs_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_err_tCoUs_VW)
Eng_err_tEnv_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_err_tEnv_VW)
Eng_err_tOil_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_err_tOil_VW)
Eng_err_vVeh_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Eng_err_vVeh_VW)
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ENDIF
Eng_tCoDs_VW = TCO
Eng_tCoUs_VW = TCO_2
Eng_tEnv_VW = TAM
EngDa_stVarCodAc_VW = LV_VAR_AC
EngDa_stVarCodFan_VW = STATE_VAR_ECF
Exh_bCatHeatOn_VW = LV_CH
IF NC_CBK_EX_NR > 0

THEN Exh_tCat1_VW = TEG_DYN_UP_CAT_0
ELSE Exh_tCat1_VW = 0 /* Physical */

END

IF NC_CBK_EX_NR > 1
THEN Exh_tCat2_VW = TEG_DYN_UP_CAT_1
ELSE Exh_tCat2_VW = 0 /* Physical */

END
Exh_tCatDs_VW = 0
Exh_tTrbn1_VW = 0
Exh_tTrbn2_VW = 0
Exh_tTrbnUs_VW = 0
Fl_mfFu_VW = FCO_T x 3,6 /* conversion ml/s to l/h */
Fl_tFu_pHiPmp_VW = TFU_HPP
Fl_tFu_pLoPmp_VW = TFU_EFP
GearBx_stFanDem_VW = 0
ThS_bEnaPreAirTmrWin_VW = 0
ThS_bEnaPreAirTmrWin3_VW = 0
ThS_bPreAirCoStgyDi_VW = 0
CoPOM_st_VW = 0
DcDc_tRaw_VW = 0
IF NC_VERS_FARM == 0
THEN Fans_errWaPmp_VW = LV_ERR_CWP_MAIN_EL

ELSE Fans_errWaPmp_VW =
!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_Fans_errWaPmp_VW)

ENDIF
IF NC_OEM_AUDI_THMMNG = 0
THEN CoTE_stWaPmpEng_VW = 0
ENDIF

END

/* for Fans function and MLB_PT is not available */
IF NC_OEM_AUDI_FANS = 1
AND NC_OEM_AUDI_MLB_PT = 0
THEN

Pt_tqEngAct_VW = TQ_AV
END

/* for Fans function and FLPRGVLVDIAG is not available */
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IF NC_OEM_AUDI_FANS = 1
AND NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 0
THEN /* provide interfaces out of conti functionality */

FlPrgVlvDiag_bDiagAcvPre_VW = LV_DIAGCP_ACT
IF LV_DIAGCP_CPPWM_CTL = 1 OR LV_DIAGCP_FLOW_CTL = 1
THEN FlPrgVlvDiag_bDiagStiAcv_VW = 1
ELSE FlPrgVlvDiag_bDiagStiAcv_VW = 0
END

END

/* for FaxProt function */
IF NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1
THEN

Brk_ctWhlIncFrntLe_VW = CTR_WHEEL_FN_LE_CAN
Brk_ctWhlIncFrntRi_VW = CTR_WHEEL_FN_RI_CAN
Brk_ctWhlIncReLe_VW = CTR_WHEEL_RE_LE_CAN
Brk_ctWhlIncReRi_VW = CTR_WHEEL_RE_RI_CAN
CoVM_tqDes_VW = TQ_WHL_EMS

CoVM_tqLead_VW = TQ_WHL_EMS_SLOW
Dftl_bCtlPres_VW = LV_VAR_GR_TRAN /* Codierung Onroad/Offroad */
IF NC_VERS_FARM == 0

THEN
FAxProt_errSig_VW = LV_ERR_PVS /* Fehlerbit Pedalwert */
FAxProt_errSigBrk_VW = LV_ERR_CAN_TCS /* Fehlerbit Signal Bremse */
FAxProt_errSigGearRvs_VW = LV_ERR_VECU_1_1_MSG_OOD /* Fehlerbit Sig.Rückfahrlicht

*/
ELSE

/* Fehlerbit Pedalwert */
FAxProt_errSig_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_FAxProt_errSig_VW)
/* Fehlerbit Signal Bremse */
FAxProt_errSigBrk_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_FAxProt_errSigBrk_VW)
/* Fehlerbit Sig.Rückfahrlicht */
FAxProt_errSigGearRvs_VW =

!ACTION_FARM_GetPermission(NC_FID_FAxProt_errSigGearRvs_VW)
ENDIF
/* wheel speed front left */

Brk_vWhlFrntLe_VW = CAN_WHEEL_FN_LE
/* wheel speed front right */

Brk_vWhlFrntRi_VW = CAN_WHEEL_FN_RI
/* wheel speed rear left */

Brk_vWhlReLe_VW = CAN_WHEEL_RE_LE
/* wheel speed rear right */

Brk_vWhlReRi_VW = CAN_WHEEL_RE_RI
END

53.5.5.4 customer function
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Formula section:

After the calculation of the input variables, the customer functions are called.

53.5.5.5 Variables for SV functions (ouput of customer functions)

Formula section:

/* only for EngStress function */
IF NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1
THEN

FAC_TIA_ALTI_ENG = EngStress_facStress_VW
(customer variable defined as 8Bit, but only Bit0 -6 are used)

LV_ERR_FAC_TIA_ALTI_ENG = EngStress_bQly_VW
END

/* only for GearAdv function */
IF NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1
THEN

STATE_GEAR_EMS = Can_noGearActDisp_VW
STATE_GEAR_SP_DISP = Can_noGearReqDisp_VW

END

/* for ThmMng function */
Outputs CoTE_rVlvCtlMix_VW and CoTE_agVlvCtlMix_VW are only transferred to Continental variables if
ITM2 with RVC is used.
IF(1) NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1
THEN(1)

STATE_VLV_HEAT_TM = CoTE_stVlvHeat_VW
STATE_VLV_ELMA_TM = CoTE_stVlvElm_VW
STATE_CWP_ELMA_ACT = CoTE_stWaPmpEng_VW
LV_VLV_GB_COOL_PRES_TM = CoTE_bVlvGearBxCoPres_VW
TCYLH_OUT_TM = CoTE_tHdAcv_VW
LV_VLV_ENG_OIL_COOL = CoTE_bVlvEngOilCo_VW
PWM_VLV_ENG_TM = CoTE_rVlvHdBlock_VW

IF(2) NC_VERS_ENTE == 0 // ITM1 without RVC
THEN(2)

LV_VLV_GB_HEAT_OPEN_TM = CoTE_bVlvGearBxHeat_VW
LV_VLV_GB_COOL_OPEN_TM = CoTE_bVlvGearBxCo_VW
PWM_CWP_MAIN_TM = CoTE_rWaPmpEng_VW
PWM_CWP_HEAT_TM = CoTE_rWaPmpHeat_VW

END(2)

IF(2) NC_VERS_ENTE == 1 // ITM2 with RVC
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THEN(2)
LV_COC_EPC_GB_HEAT_CUS = CoTE_bVlvGearBxHeat_VW
LV_COC_EPC_GB_COOL_CUS = CoTE_bVlvGearBxCo_VW
PWM_CWP_1_CUS = CoTE_rWaPmpEng_VW

// resolution change
// Transmission oil cooling CWP

PWM_CWP_2_CUS = CoTE_rWaPmpHeat_VW
// resolution change

// Interior heating CWP
RVC_SP_ANG_CUS = CoTE_agVlvCtlMix_VW

// If CoTE_stVlvHeat_VW is neither 2 or 3 the old value of LV_COC... is kept
IF(3) CoTE_stVlvHeat_VW = 2
THEN(3) LV_COC_EPC_INTER_HEAT_CUS = 1
ELSE(3)

IF(4) CoTE_stVlvHeat_VW = 3
THEN(4)LV_COC_EPC_INTER_HEAT_CUS = 0
END(4)

END(3)

END(2)
END(1)
/* for Fans function */

IF NC_OEM_AUDI_FANS = 1
THEN

LV_STST_STOP_INH_ECF = Fans_bEngStopNot_VW
ECFPWM_1_OEM = Fans_rFan1Calc_VW
ECFPWM_2_OEM = Fans_rFan2Calc_VW
LV_TEMP_WAL_OEM_FAN = Fans_stHotLmp_VW.bit0
LV_TEMP_PWAL_OEM_FAN = Fans_stHotLmp_VW.bit1
TEMP_CAT_FIL_OEM_FAN = Fans_tCatDsFil_VW
TCE_ARN_OEM_FAN = Fans_tCoEngArn_VW
TCE_DOWN_OEM_FAN = Fans_tCoEngDs_VW
TCE_UP_OEM_FAN = Fans_tCoEngUs_VW
TCE_REQ_ECT_OEM_FAN = Fans_tEngCoDem_VW
TAM_OEM_FAN = Fans_tEnv_VW
TOIL_GB_OEM_FAN = Fans_tGearBxOil_VW
TOIL_OEM_FAN = Fans_tOil_VW
LV_ECF_PWL_REQ_OEM = Fans_bFanArnAcv_VW
T_POP_ECF_OEM = Fans_tiArn_VW
T_POP_ECF_1_OEM = Fans_tiArn1_VW
T_POP_ECF_2_OEM = Fans_tiArn2_VW

TEG_OEM_FAN = Fans_tEx_VW

END

/* only for FAxProt function */

IF NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1

THEN
TQ_WHL_POW_MX_FAX = FAxProt_tqRedOut_VW

END
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53.6 Customer reference list

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function BRKPHYDOFS

NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function ChaElgDiag

NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Switch to select use of costumer provided function CoMEMngAuxEngCmpn

NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function CoPSpdDrvOff

NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function CordStrtStop

NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function EngNDispOptm

NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function ENGSTRESS

NC_OEM_AUDI_FADD -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function FAdd

NC_OEM_AUDI_FANS -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function Fans

NC_OEM_AUDI_FAX_PROT -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function FAxProt

NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function prge valve diagnosis

NC_OEM_AUDI_GEARADV -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function GEARADV
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function GenLdPilCt

NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function StrtStopOut

NC_OEM_AUDI_THMMNG -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function ThmMng

NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function TraGripDet

NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of costumer provided function VehMEstim

NC_OEM_CUST_LIB -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Switch to select usage of OEM software library

NC_OEM_RB_PSAIR -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

switch to select use of third party provided function for secondary Air diagnosis

General information:

In this chapter the implemented costumer provided functions are listed with the current version.

53.6.1 Implemented costumer provided functions

library version description 

S85-Lib_11.1.0 BrkPHydOfs_1.1.1 
CoMEMngAuxEngCmpn_3.2.0 
CoPSpdDrvOff_5.1.2 
CordStrtStop_10.2.0 
EngNDispOptm_6.1.2 
EngStress_1.2.11 
FAdd_4.2.2 
Fans_4.1.1 
FAxProt_1.1.6 
GEARADV_8.2.3 
GenLdPilCt_2.2.0 
StrtStopOut_10.1.0 
ThmMng_9.2.0 
TraGripDet_3.2.3 
VehMEstim_3.1.3 

Customer provided function are 
bundled in a customer library. 
The NC_OEM’s are still used for 
interface definitions. 

PSAIR 
 

for detailed see file 
related spec: 
“costumer function: 
BOSCH Secondary Air” 

BOSCH Secondary Air Diagnosis 
package 
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MISC-Miscellaneous

Formula section:

 

NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG  = 0  (passive) 

NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_FADD = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_FANS = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG = 0  (passive) 

NC_OEM_AUDI_GEARADV = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_THMMNG = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM = 1  (active) 

NC_OEM_RB_PSAIR = 1  (active) 

NC_OEM_CUST_LIB = 1  (active) 

NC_OEM_AUDI_FAXPROT = 1  (active) 
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53.7 costumer function: BOSCH Secondary Air

See specification 5UR00O01.xxx for output data.
See specification 5UR00O01.xxx for output data.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In this module all variables are defined, witch are ouput of the customer provided function and used as input
in 5UR00O01.xxx module. In those modules SV variables are calculated out of them.

file version description 

BBDSLS.O 
BGDSLS.O 
BGMSLS.O 
BGPDSLS.O 
BGPSLS.O 
BGSLVTA.O 
BOSCHSERVICES_PSAIR_CS.
O 
DSLSFFR.O 
DSLSLS.O 
DSLSPSL.O 
DSLSSEL.O 
DSLSZUST.O 
GGPSLS.O 
KOSLKH.O 

“Paket_070620;4” BOSCH Secondary Air 
Diagnosis package 

 

53.7.1 Recurrence information

Application conditions:

Initialisation: at RST, IGKON
KOSLKH_ini();
KOSLKH_ini2();
GGPSLS_ini2();
BGMSLS_ini();
BGDSLS_ini();

Recurrence: 10ms:
GGPSLS_10ms();
DSLSPSL_10ms();

Activation: always
Deactivation: never
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Recurrence: 100ms:
KOSLKH_100ms(); /* RB_IF */
GGPSLS_100ms();
if (lv_pwl & & !lv_wku)
{
KOSLKH_100msSwOff();
}
BGMSLS_100ms();
BGPSLS_100ms();
BBDSLS_100ms();
DSLSZUST_100ms();
BGDSLS_100ms();
DSLSLS_100ms();
BGPDSLS_100ms();
DSLSPSL_100ms();
DSLSSEL_100ms();
DSLSFFR_100ms();
BGSLVTA_100ms();

Activation: always
Deactivation: never
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53.8 Brake Servo Unit Pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_BBRKRLS_VW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for Pressure sensor system ESP: release brake
BSU_BBRKSET_VW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for Braking controller and push brake delivered ESP pressure sensor
BSU_BHYDPRESCANOK_VW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for Condition hydraulic pressure sensor 5 CAN valid
BSU_BRED_VBRK_VW V 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for autohold or hydhold active
BSU_BVLD_PINMNFMDL_VW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit condition model intake manifold pressure to calculate BSU pressure exploitable
BSU_FAC_PGRDBRKHLDPED_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient brake hold ABS
BSU_FAC_PGRDBRKINC_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient to calculate BSU_pDeltaBrkDec_VW
BSU_FAC_PGRDBRKINCHYD_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient to calculate BSU_pDeltaBrkDec_VW ESP
BSU_FAC_PGRDBRKINCPED_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient to calculate BSU_pDeltaBrkDec_VW ABS
BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYD_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient release brake ESP
BSU_FAC_PGRDBRKRLSPED_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient release brake ABS
BSU_FAC_PGRDBRKSETHYD_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient push brake ESP
BSU_FAC_PGRDBRKSETPED_VW V 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient push brake ABS
BSU_PBRKMAINCYLFIL_VW V 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 hPa

filtered value for the hydraulic break pressure
BSU_PDELTABRKDEC_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Difference to maximized pressure model BSU
BSU_PDELTABRKINC_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Difference to minimized pressure model BSU
BSU_PDELTAINMNFDES_VW V 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

pssol-variation to detect MAP_MDL stationary
BSU_PDELTAINMNFMODMESFIL_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Pressure difference MAP_MDL-MAP_MES filtered
BSU_PDELTAINMNFTHRPRES_VW V 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

Difference between manifold air pressure and air pressure upstream throttle
BSU_PGRDBRKELPMP_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

pressure gradient during evacuation BSU via vacuum pump
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_PGRDBRKINMNF_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Difference between manifold air pressure via venturi pump
BSU_PGRDBRKJETPMP_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

pressure gradient during evacuation BSU via venturi pump
BSU_PGRDBRKMAINCYL_VW V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Brake pressure gradient to calculate mass balance brake servo unit
BSU_PGRDBRKMECPMP_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

minimum selection of pressure gradient during evacuation via mech. pump
BSU_PINMNFDIFBRKJETPMP_VW V 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

Difference manifold air pressure via venturi pump
BSU_PINMNFMDLDIFMES_VW V 8000... 7FFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Pressure difference MAP_MDL-MAP_MES
BSU_PMINBRKELPMP_VW V 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

min. pressure via electic vacuum pump
BSU_PMINBRKMECPMP_VW V 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

modelled pressure for mech. pump
LV_VEPU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit venturi pump installed and activ
PBSU_MDL O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

brake servo unit air pressure model
PRS_VEPU O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

pressure of venturi pump

Input data:
AMP_BSU{p. 899} ENG_STGSL_SC_VW ETS_TQENGIDC_PTHR_VW LC_BSU{p. 923}
LV_BLS{p. 1737} LV_BSUP_ACT{p. 941} LV_ENA_MAP{p. 8259} LV_ENA_PBSU{p. 946}

LV_ENA_PUT{p. 8259} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_PBSU_SENS{p. 7264} LV_RI_DRIV_CAN
LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_END_CYC{p. 3990} LV_STATE_HYD_HLD{p.

7265}
LV_STATE_HYD_HLD_-

TCS11{p.
7265}

LV_TCHA_CONF{p. 7266} LV_VAR_HYB{p. 7267} LV_VAR_STST{p. 11316} MAP_MDL{p. 7993}
MAP_MES{p. 7993} MAP_SP{p. 8660} N{p. 4553} PBSU_MES{p. 922}
PRS_BRAKE{p. 922} PUT{p. 8081} STATE_CONF_BSU{p. 922} STATE_CONF_BSUP{p.

922}
TCO{p. 5147} VS_HIGH_RES{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_FAC_PBRKREDJETPMP_T_VW - 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa
LDP_BSU_PDELTAINMANTHRPRES 6 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

vacuum brake servo via venturi pump
BSU_FAC_PGRDBRKBEG_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient brake actuation
BSU_FAC_PGRDBRKELPMP_C_VW - 0... FFFFH 0... 15.99975 0.0002441 -

Factor pressure gradient during evacuate brake servo unit via electric pump
BSU_FAC_PGRDBRKEND_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient end of braking
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_FAC_PGRDBRKENDSPDTHD_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient end of braking VS>threshold
BSU_FAC_PGRDBRKHLDPEDLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPMBSU_FAC_PGRDBRKHLDPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

weighting factor dependent on pressure gradient BSU continue braking (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKHLDPEDRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPMBSU_FAC_PGRDBRKHLDPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

weighting factor dependent on pressure gradient BSU continue braking (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKHYDUPLIM_C_VW - 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

Druck im Bremzylinder für Erkennung Bremse getreten
BSU_FAC_PGRDBRKINMNF_C_VW - 0... FFFFH 0... 15.99975 0.0002441 -

Factor pressure gradient during evacuate brake servo unit
BSU_FAC_PGRDBRKJETPMP_C_VW - 0... FFFFH 0... 15.99975 0.0002441 -

Factor pressure gradient during evacuate brake servo unit via venturi pump
BSU_FAC_PGRDBRKLEAK_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient leak brake servo unit
BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYD 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDREDVOLLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDREDVOL 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Bremsdruckgradienten abhängiger Faktor Druckgradient beim Loesen der Bremse für kleinen Haupbremszylinder (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDREDVOLRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDREDVOL 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Bremsdruckgradienten abhängiger Faktor Druckgradient beim Loesen der Bremse für kleinen Haupbremszylinder (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYDRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSHYD 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKRLSPEDLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

weighting factor dependent on pressure gradient BSU release brake (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKRLSPEDRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKRLSPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

weighting factor dependent on pressure gradient BSU release brake (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPMBSU_FAC_PGRDBRKSETHYD 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDREDVOLLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDREDVOL 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Bremsdruckgradienten abhängiger Faktor Druckgradient beim Treten der Bremse kleiner Hauptbremszylinder (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDREDVOLRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDREDVOL 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Bremsdruckgradienten abhängiger Faktor Druckgradient beim Treten der Bremse kleiner Hauptbremszylinder (right-hand drive)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_FAC_PGRDBRKSETHYDRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPMBSU_FAC_PGRDBRKSETHYD 8 0... FFFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSETPEDLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKSETPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (left-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSETPEDRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BSU_FAC_PGRDBRKSETPED 8 0... FFFFH -2560 ...2560 0.078125 hPa

Factor dependent on pressure gradient brake actuation (right-hand drive)
BSU_FAC_PGRDBRKSPD0_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient during braking VS=0
BSU_FAC_PGRDBRKSPDTHD_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Factor pressure gradient during braking VS>threshold
BSU_FAC_PMAINCYLLE_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BRK_PBRKMAINCYL 6 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

Kennlinie Gewichtung Lufteintrag in den BKV in Abhängigkeit des abs. Dremsdrucks (left-hand drive)
BSU_FAC_PMAINCYLRI_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDPM_BRK_PBRKMAINCYL 6 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 MPa

Kennlinie Gewichtung Lufteintrag in den BKV in Abhängigkeit des abs. Dremsdrucks (right-hand drive)
BSU_FAC_PMINBRKELPMP_C_VW - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Factor to calculation min pump pressure dependent on ambient pressure
BSU_FAC_PMINBRKMECPMP_MAP_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDP_N_VW 7 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm
LDP_TCO_VW 3 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Kennfeld für Faktor zur Berechnung des min erreichbaren Drucks der mech. Vakuumpumpe
BSU_NENGLOLIM_C_VW - 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Threshold min N to calculate MAP_MDL, BSU
BSU_PAMBSUB_C_VW - 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

Ambient pressure substitute to calculate BSU
BSU_PBRKPNMOFS_PBRKHYDDI_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Dauerhafter Offset während der gesamten Bremsung als Sicherheit bei eventuellen Leckagen für Druckveränderung im BKV
BSU_PGRDBRKLOLIM_C_VW - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Threshold min pressure gradient brake actuation
BSU_PGRDBRKUPLIM_C_VW - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 bar/s

Threshold max pressure gradient release brake
BSU_PINMNFDESUPLIM_C_VW - 0... FFFFH 0... 2560 0.039063 hPa

allowance variation MAP_SP to detection MAP_MDL stationary
BSU_POFFGRDBRKSET_C_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)

Bremsdruckgradienten abhängiger Faktor Druckgradient beim Treten der Bremse Offset
BSU_TIDEBBRK_C_VW - 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Delay time LV_BLS_BTS
BSU_TIDEBBRKHYD_C_VW - 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Verzögerungszeit für Umschaltung auf KLHDRBPKR
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
BSU_TIFIL_PBRKMAINCYL_C_VW - 0... FFFFH 0.05... 3276.8 0.05 s

Low pass filter filter time value to detect hydraulic brake pressure
BSU_TIFIL_PINMNFDES_C_VW - 0... FFFFH 0.05... 3276.8 0.05 s

Time constant to filtering MAP_SP
BSU_TIFIL_PINMNFMESDIFMDL_C_VW - 0... FFFFH 0.05... 3276.8 0.05 s

Filter time to detect brake pressure gradient
BSU_TIINTBRKPNMMDL_C_VW - 0... FFFFH 0... 49.99923 0.000763 -

Integrator constante PBSU_MDL
BSU_TIMDLBRKELPMP_C_VW - 0... FFFFH 0.05... 3276.8 0.05 s

operating time vacuum pump to evacuate BSU system
BSU_TIMDLBRKMECPMP_T_VW - 0... FFFFH 0 ...8 122e-12 1/(g*s)
LDP_EPM_NENG 4 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Kennlinie Zeitkonstante Modellierung mech. Vakuumpumpe im BKV Modell
BSU_TIOPBRKRLS_C_VW - 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Time venting during release brake
BSU_TIOPBRKSET_C_VW - 0... FFH 0... 12.75 0.05 s

Time venting during brake actuation
BSU_TQENGLOLIM_C_VW - 0... FFFFH 0... 100 0.001526 %

Threshold min TQI_AV pressure deviation to calculate PBSU_MDL
BSU_VVEHLOLIM_C_VW - 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 km/h

Threshold vehicle speed
LC_BSUP_MEC - 0... 1H 0 ...1 1 -

codeword for mechanical BSUP installed

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Description:

The modelbased pressure of the BSU will be calculated considering the braking hardware. If there’s no sen-
sor installed the function has to calculte the current pressure using different model structures (ABS, ESP or
monitoring the pedalvalue).
The function has to decide between incoming (during braking action) and outgoing airmass (evacuating via
manifold, venturi- and vacuumpump).
The different directions of airmass will be handled in DPBKVMN for decreasing and DPBKVMX for increasing
the pressure inside the BSU.

Application Conditions:

Initialisation: reset and LV_IGK 0–> 1

Recurrence: depends on the model
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Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Formula section:

53.8.1 Initialisation

 

 Figure 53.8.1: .1: BRSY/BKV/INI2

53.8.2 MAIN module
Models the calculation of pressure inside the BSU (PBSU_MDL) considering the incoming and outgoing air-
mass.
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 Figure 53.8.2: .2: BRSY/BKV/MAIN

53.8.2.1 Subsystem: DPBKVMN

In this function the pressure gradients are modelled, which decrease the pressure in the BSU.system.
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Figure 53.8.3: .3: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMN

53.8.2.1.1 Subsystem: SAUGSTRAHLPUMPE

This function calculates the influence of BSU pressure by active venturi pump.
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Figure 53.8.4: .4: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMN/SAUGSTRAHLPUMPE

53.8.2.1.2 Subsystem: elektr. PUMPE

This model computes the influence of BSU pressure by vacuum pump.
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Figure 53.8.5: .5: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMN/elektr. PUMPE

53.8.2.1.3 Subsystem: mech. PUMPE

This subsystem models the influence of mechanical pump and sends the gradient to DPBKVMN.
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Figure 53.8.6: .6: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMN/mech. PUMPE

53.8.2.1.4 Subsystem: Saugrohr

Most of gasoline systems are equipped with a conection between brake servo unit and manifold. The gradient,
during evacuation, is calculated in this subsystem. The flag for installed venturi pump is also defined in this
function. The engine variant is set by system constant. The availability venturi pump can be set via codeword
(bit 6 of CWGGPBKV).
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Figure 53.8.7: .7: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMN/Saugrohr

53.8.2.2 Subsystem: DPBKVMX

In this function the pressure gradients are modelled, which increase the pressure inside the BSU. If the atmo-
spheric pressure is higher than the pressure inside the BSU during braking action, an air mass is incoming and
increasing the PBSU_MDL.
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Figure 53.8.8: .8: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMX

53.8.2.2.1 Subsystem: ABS

If the pressure in the BSU can not be modelled via hydraulic brake pressure, the hierarchy ABS is computes
dependent on the three brake stats (push, release, hold).
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Figure 53.8.9: .9: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMX/ABS

53.8.2.2.1.1 Subsystem: DPSLMDSAUSW

In this funtion analyzes if the intake manifold model for the modelling can be used.
It considers MAP_SP, N, TQ_AV and if a pressure sensor in BSU system is installed and valid.
In this case the filtered difference of pressure between modelled and meassured manifold air pressure is
calculated.
If an evaluation of the intake manifold model is not possible, the computation takes place in dependence to
the brake bit. In this model the air mass of all this three states can be calibrated.
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 Figure 53.8.10: .10: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMX/ABS/DPSLMDSAUSW

53.8.2.2.2 Subsystem: ESP

This model based on the current hydraulic pressure during braking action. The currrent value of the hydraulic
pressure is received via CAN.
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Figure 53.8.11: .11: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMX/ESP
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53.8.2.2.2.1 Subsystem: FILT_HYDR_P

 
 Figure 53.8.12: .12: BRSY/BKV/MAIN/DPBKVMX/ESP/FILT_HYDR_P
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54 MISF-Misfire Monitoring
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54.1 General information:
54.1.1 MISF General

54.1.1.1 General description
The goal of the MISF is execute a misfire monitoring according legal requirements (conditions, engine area,
errors & symptoms handling...) and provide to the ERRM aggregate following CARB misfire legal informations
to manage the MIL and corresponding error Pcodes

• CARB A misfire failure criterion:
Risk of catalyst damage, monitoring interval over 200 crankshaft during the driving cycle.

• CARB B1 misfire failure criterion:
Emission increase, monitoring interval over the first 1000 crankshaft revolutions of the driving cycle.

• CARB B4 misfire failure criterion:
Emission increase, monitoring interval over 1000 crankshaft revolutions. For error detection, misfire must be
take place for 4 monitoring intervals (consecutive or not).

54.1.1.2 Architecture Overview
 

B001 
Misfire Detection 

B035 
Legal Misfire Detection  
Fade-out Conditions 

B03F 
Generic Misfire  
Parameters and  
Fade-out Conditions 

B00T  (TEMPLATE) 
Misfire Detection -  
Application Incidences 

B02E  (TEMPLATE) 
Misfire Rate Determination  
& Error Management -  
Application Incidences 

B002 
Rough Road Detection 

100L 
MISF Configuration  
Data 

ENRD MISF ERRM 

INJR 

IGRE 

F001 
Misfire Tuning  
Functions 

B00E 
Crankshaft Oscillation  
Detection 

B00U 
Misfire Rate Determination  
& Error Management 

VHMD 

INJR IGRE 

1 
2 

1 
2 

1 
2 

MISF_REQGNGEN0 

MISF_SIGDGDET0 

MISF_CONFI0 

MISF_REQGN0 

MISF_SIGEVRR0 

MISF_SIGDGMON1 

MISF_SIGDGDET1 

MISF_SIGDGMON0 

MISF_REQGNLEG0 

MISF_SIGEVOSC0 

 
 

54.1.1.3 Description of the containing functions
54.1.1.3.1 B00E - Crankshaft oscillation detection

The crankshaft oscillation detection module uses engine roughness components to identify drivetrain oscilla-
tions than could cause wrong misfire detections in a defined engine operating area. If such oscillation occurs,
this module triggers a fade-out.

54.1.1.3.2 B002 - Rough road detection

The rough road detection module uses informations coming from wheel speed sensor(s) or from ABS module
(via harness or CAN) to identify transmission oscillations than could cause wrong misfire detections in a defined
engine operating area. If such oscillation occurs, this module triggers a fade-out.
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54.1.1.3.3 B03F - Generic misfire parameters & fade-out conditions

This module provides parameters needed for the misfire detection process (data delayed, data stacks, and zero
load line...). It also managed all generic misfire fade-out conditions linked to the misfire detection method.

54.1.1.3.4 B035 - Legal misfire detection fade-out conditions

This module manages all legal misfire fade-out conditions defined in legal texts (US & EC).

54.1.1.3.5 B00T - Misfire detection - Application incidences

This module defines specific corrections for detection thresholds, application specific fade-out with standard-
ised outputs to the generic modules.

54.1.1.3.6 B001 - Misfire detection

Detection core function based on engine roughness index provided by ENRD.

54.1.1.3.7 B00T - Misfire detection - Application incidences

Some functionality for calibration ease can be launched after detection.

54.1.1.3.8 B02E - Misfire rate determination & error management - Application Incidences

This module defines application specific fade-out & informations with standardised outputs to the generic mis-
fire rate determination module. Diagnosis conditions are defined in this module.
Must be executed before B00U module.

54.1.1.3.9 B00U - Misfire rate determination & error management

This module defines the Misfire criterions according legal texts description (MIS_A = misfire damage catalyst
criterion, MIS_B1 = misfire emission criterion at engine warm-up & MIS_B4 = misfire emission criterion) and
identify the cylinders in failures

54.1.1.3.10 B02E - Misfire rate determination & error management - Application Incidences

This module defines misfire errors according the type chosen by NC_TREAT_DIAG_MIS: errors defined per
misfire criterions or errors defined per cylinder.
Failures like Misfire with low fuel tank level, Multiple cylinder misfire, Random cylinder misfire are also managed
in this module.
Must be executed after B00U module.

54.1.1.3.11 F001 - Misfire Tuning Functions

This module allows to generate misfire patterns (continuous or pseudo random) via injection and/or ignition
shut-off interfaces.
This module is optionnal and can be integrated during validation and calibration stages. It is strongly rec-
ommended to remove this functionally on serial product software (integration choice via NC_USE_MIS_GEN
compilation switch).
MISF contains following subelements:

• Crankshaft oscillation detection
• Generic misfire parameters and fade-out conditions
• Legal Misfire Detection Fade-Out Conditions
• Mean engine roughness value for fuel on adaptation and Misfire Detection
• MISF Configuration Data
• Misfire detection
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• Misfire detection - Application incidences
• Misfire fade out (gen)
• Misfire OBDII (gen)
• Misfire rate determ. (gen)
• Misfire rate determination and error management
• Misfire Rate Determination and Error Management - Application Incidences
• Misfire tuning functions
• Rough road interface for misfire
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Chapter

MISF Configuration data
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.2 MISF Configuration data

Input data:
NC_CBK_EX_NR_MISF
[NC_CYL_NR]{p. 10525}

NC_CONF_RR_MIS{p.
10474}

NC_SIZE_THD_ER_BUF{p.
10440}

NLC_TREAT_DIAG_MIS{p.
10550}

NLC_USE_CRK_OSC_-
MIS{p.
10469}

NLC_USE_ER_STND_MIS NLC_USE_MIS_GEN{p.
10560}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MISF_VERS - 0... FFH 0... 255 1 -

MISF aggregate version

General information :
The following describes the general rules for determination of the configuration data

54.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates :

Data Value 

NLC_TREAT_DIAG_MIS 1 

 

54.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the MISF aggregate.

Data Value 

NC_MISF_VERS 1 

NLC_USE_ER_STND_MIS 0 

NC_SIZE_THD_ER_BUF 5 

NC_CONF_RR_MIS OTHER 

NLC_USE_CRK_OSC_MIS 1 

NLC_USE_MIS_GEN 1 

NC_CBK_EX_NR_MISF[NC_CYL_NR] see table below 

NC_N_32_ER_MV 9 

NC_LOAD_ER_MV 9 

NLC_CONF_ER_MV 1 

 

Exhaust Configuration:

Cylinders 0, 2 & 4 on exhaust cylinder bank 0 - Cylinders 1, 3 & 5 on exhaust cylinder bank 1
 SEG_NR 0 1 2 3 4 5 

NC_CBK_EX_NR_MISF 0 1 0 1 0 1 
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Chapter

Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.3 Mean engine roughness value for fuel on adaptation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MIS_RATIO [NC_CYL_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder Counter for misfire ratio
CTR_ST_ER_FIL V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter during Engine start for calculation of filter constant for ER_FIL
ER_AD_AR [NC_CYL_NR] V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit x = 1 when mean value in area ’x’ is realized.
ER_DELTA O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Delta Engine roughness on same physical segment
ER_DELTA_CYL [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Delta Engine roughness on same physical segment for each cylinder
ER_DELTA_FIL_MEM O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Delta Engine roughness on continous mean value and memory mean value
ER_DELTA_FIL_MEM_CYL [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Delta Engine roughness on continous mean value and memory mean value
ER_FIL O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Filtered Engine roughness
ER_FIL_CYL [NC_CYL_NR] O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Filtered Engine roughness for each cylinder
ER_MV_CYL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Mean Value of cylinder normalised engine roughness
ER_MV_CYL_AD [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Mean Value of cylinder normalised engine roughness with used of record values
ER_MV_IDX [NC_CYL_NR]
[NC_N_32_ER_MV][NC_LOAD_ER_MV]

V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Which index (for load) we store the value
ER_MV_MEM [NC_CYL_NR][NC_N_32_ER_-
MV][NC_LOAD_ER_MV]

V/S 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Recorded Mean Values
ER_MV_MEM_CYL [NC_CYL_NR] V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Actual Mean Value in Memory for cylinder
ER_MV_MIS_DET V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit x = 1, when misfire seems detected on cylinder x
ER_MV_MIS_DET_TRA V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit x = 1, when misfire seems detected on cylinder x and a transition already occurs
FAC_LOAD_MIS_AR V 0... FFFFH 0 ...1 15.3e-6 -

Factor of working point used for ID_ER_MV given LOAD_MIS
FAC_N_32_AR V 0... FFFFH 0 ...1 15.3e-6 -

Factor of working point used for ID_ER_MV given N_32
IDX_LOAD_MIS_AR V 0... 7H 0 ...7 1 -

Index of working point used for ID_ER_MV given LOAD_MIS
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IDX_N_32_AR V 0... FH 0... 15 1 -

Index of working point used for ID_ER_MV given N_32
LV_AR_TRA_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Area to store Mean Value
LV_DET_THD_DELTA_ER O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected based only on ER_DELTA
LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected based only on threshold criterion on delta mean values (continuous and stored)
LV_ENA_ER_DELTA V 0... 1H 0 ...1 1 -

ER_DELTA valid calculation control flag
LV_ER_MV_REC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Set to 1, when ER_MV_CYL_AD is stored in memory
LV_ERR_MV_LIM O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

ER Mean Value out of range
LV_MIS_RATIO [NC_CYL_NR] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for storing RPM value, when misfire ratio exceeds the threshold
MIS_CTR_GRD V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for gradient for engine speed and load (increase if under a threshold)
N_MIS_RATIO_MAX [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Upper RPM window for freeze status
N_MIS_RATIO_MIN [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Lower RPM window for freeze status

STATE_ER_MV_CYL_AD V

0H NO_ACTION
1H LOW_PASS
2H FREEZE
4H READ_MEM
5H FREEZE_MPS

1 -

State for ER_MV_CYL_AD
THD_AD_ER_MV V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Threshold offset for detection during Mean values Learning
THD_ER_DELTA V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Threshold for ER_DELTA Signal
THD_ER_DELTA_FIL_MEM V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Threshold for Delta Engine roughness on continous mean value and memory mean value

Input data:
ER_AD_AR [NC_CYL_NR]{p.

10423}
ER_HB{p. 4046} ER_STND_HB{p. 4046} LOAD_GRD_MIS{p. 10479}

LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ENA_ER{p. 4046}
LV_ERR_MIS

[NC_CYL_NR]{p. 10549}
LV_INH_DET_MIS{p. 10439} LV_PUC{p. 3992} LV_SEG_AD_AVL_ER{p.

4077}
LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_4WD{p. 11314} MIS_SUM_B{p. 10523} N_32{p. 4553}

N_GRD{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NLC_USE_ER_STND_MIS SEG_NR_ER{p. 4046}
T_AST{p. 4882} THD_AD_ER_MV{p. 10424} THD_ER{p. 10439}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_MIS_RATIO - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Threshold of misfire counter to reset mean value
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_ST_ER_FIL - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for Engine start Counter to calculate filter constant for ER_FIL
C_ER_DELTA_RATIO - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Filter gain for ER_DELTA Mean value calculation
C_ER_FIL_DET - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -

Filter gain for ER Mean value calculation in case of Misfire
C_ER_FIL_H - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -

Filter gain for ER Mean value calculation during transiants
C_ER_FIL_L - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -

Normal Filter gain for ER Mean value calculation
C_ER_FIL_ST - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -

Filter gain for ER Mean value calculation during start
C_ER_MV_AD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Mis sum B threshold to stop ER mean value adaptation
C_ER_MV_MEM - 0... FFH 0 ...1 3.9216e-3 -

Filter gain for ER value store in memory
C_ER_THD_RATIO_FIL_H - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Filter gain for ER Mean value calculation during transiants
C_ER_THD_RATIO_FIL_L - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Filter gain for ER Mean value calculation
C_FAC_WIN_AR - 0... 7FH 0... 50 0.393 %

Window definition to store mean value
C_N_MIS_RATIO_WIN - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

RPM window for misfire ratio
C_NR_MIS_GRD - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of tdc’s, with low gradients (n_32, load_mis)
C_TCO_THD_ER_MV_SAVE - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine coolant temperature threshold to save ER mean value in memory
ID_LOAD_MIN_ER_MV_IDX V 0... 7H 0 ...7 1 -
LDPM_IDX_TAB_X_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 255 1 -

Index minimum for load to store mean value (just above ZLL)
ID_LOAD_MIN_ER_MV_MEM V 0... 7H 0 ...7 1 -
LDPM_IDX_TAB_X_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 255 1 -

Index minimum for load to store the first mean value
IP_ER_MV_MAX V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 µs
LDPM_N_32_IP_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 8160 32 rpm

Limitation for Mean ER Value
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %
LDP_LOAD_IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV 9 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Minimum LOAD_MIS gradient for transition
IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_N_32_IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV 9 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed gradient for transition
IP_THD_AD_ER_MV_AT O/V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 µs
LDPM_N_32_IP_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV NC_-
LOAD_-
ER_-
MV

0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Threshold offset during Mean Value Learning_AT
IP_THD_AD_ER_MV_DCT O/V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 µs
LDPM_N_32_IP_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV NC_-
LOAD_-
ER_-
MV

0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Threshold offset during Mean Value Learning_DCT
IP_THD_AD_ER_MV_MT O/V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 µs
LDPM_N_32_IP_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV NC_-
LOAD_-
ER_-
MV

0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Threshold offset during Mean Value Learning_MT
IP_THD_AD_ER_MV_MTQ O/V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 µs
LDPM_N_32_IP_ER_MV NC_-

N_32_-
ER_-
MV

0... FFH 0... 8160 32 rpm

LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV NC_-
LOAD_-
ER_-
MV

0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Threshold offset during Mean Value Learning_MTQ
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ABS_RATIO - 0... 1H 0 ...1 1 -

Use of absolute ratio value (or not = 0)
LC_ER_MV_CONT_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

ER mean value Continuous calculation
LC_ER_MV_CYL_AD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Used ER_MV_MEM value during high gradient (engine speed or load)
LC_ER_MV_LIM_REAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset all NVMY datas
LC_ER_MV_MEM_TRA - 0... 1H 0 ...1 1 -

LC_ER_MV_MEM_TRA
LC_ER_MV_OFF - 0... 1H 0 ...1 1 -

ER mean value calcultion switched off for two segment after misfire.
LC_ER_MV_RST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate mean value reset function.
LC_ER_MV_RST_MPS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate mean value reset function (For Freeze MPS status)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LOAD_ER_MV - 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of areas in load for Mean ER tables
NC_N_32_ER_MV - 0... FH 0... 15 1 -

Number of areas in engine speed for Mean ER tables
NLC_CONF_ER_MV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Mean ER correction enable

54.3.1 THRESHOLD OFFSET FOR MEAN ER VALUE
#IF NLC_CONF_ER_MV = 1

FUNCTION DESCRIPTION:

A offset (THD_AD_ER_MV) is added to THD_ER, as long as mean er value calculation has not been realised
near Zero Load Line.
The table IP_THD_AD_ER_MV_yy defines the size of this table.
LDPM_N_32_IP_ER_MV and LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV are only used to calculate the current working

point.

Application conditions:

Initialisation: at ECU reset, at Engine Stop To Runing
THD_AD_ER_MV = 0

Recurrence: Segment
Activation: LV_ENA_ER = 1
Deactivation: LV_ENA_ER = 0
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

If(1) LV_DCT = 1
Then(1) yy = "DCT"
Else(1)

If(2) LV_AT = 1
Then(2) yy = "AT"
Else(2)

If(3) LV_VAR_4WD = 1
Then(3) yy = "MTQ"
Else(3) yy = "MT"
EndIf(3)

EndIf(2)
EndIf(1)

Determination of current working point by using IP_THD_AD_ER_MV_yy.
The results (index and factors) are set in :
IDX_N_AREA, IDX_LOAD_MIS_AR, FAC_N_32_AR, FAC_LOAD_MIS_AR.

If ( (ER_MV_IDX [SEG_NR_ER, IDX_N_AREA, IDX_LOAD_MIS_AR] = IDX_LOAD_MIS_AR+1 )
& & (ER_MV_IDX [SEG_NR_ER, IDX_N_AREA, IDX_LOAD_MIS_AR + 1] = IDX_LOAD_MIS_AR + 2
)
& & (ER_MV_IDX [SEG_NR_ER, IDX_N_AREA + 1, IDX_LOAD_MIS_AR] = IDX_LOAD_MIS_AR+1 )
& & (ER_MV_IDX [SEG_NR_ER, IDX_N_AREA + 1, IDX_LOAD_MIS_AR + 1] = IDX_LOAD_MIS_AR +
2 )
& & (bit x,x+1 of ER_AD_AR[SEG_NR_ER] = 1) )
Then THD_AD_ER_MV = 0
Else THD_AD_ER_MV = IP_THD_AD_ER_MV_yy (N_32, LOAD_MIS)
EndIf
// X represents the current working point for the engine speed : IDX_N_AREA.
Remark : for the first and last working points on the LDP, the check will be done only with 1 bit.

#ENDIF

54.3.2 MEAN ER VALUE CALCULATION
#IF NLC_CONF_ER_MV = 1

FUNCTION DESCRIPTION:

This function allows to determinate the mean values for each cylinders.
ER_MV_CYL_AD and ER_MV_CYL[x] represent the Mean values of ER or ER_STND signal given NLC_-
USE_ER_STND value.
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Mean engine roughness value for fuel on adaptation
Part

MISF-Misfire Monitoring

Application conditions:

Initialisation:
All variables not in SRAM are initialised to 0 at ECU reset, at Engine Stop To Runing,
N_32_GRD_MIS is first time calculated when N_32 stack have been fill in (4 segments).
The following variables are initialised when

• ECU is initialised for the first time (flash memory formatting)
• A loss of adaptation values has been detected (flash memory corrupted).
• at NVMY clear

ER_MV_MEM[x,y,z] = ER_AD_AR = 0
ER_MV_IDX [x,y,z] = 0
ER_MV_CYL[x] = 0

For x = 0 ... [NC_CYL_NR-1]
ER_MV_CYL_AD[x] = ER_MV_MEM[x,1,1]

EndFor
CTR_ ST_ER_FIL =C_CTR_ST_ER_FIL

Recurrence: Segment
Activation: LV_ENA_ER = 1
Deactivation: LV_ENA_ER = 0

54.3.2.1 Determination of the calibration for Low Pass Filter :

FUNCTION DESCRIPTION:

Calculation of Mean Value is realised by a Low Pass Filter, defined by a calibration.
Given the driving conditions (stabilised, acceleartions, ...), value of the calibration must be different to minimize
the gap between real ER value and his mean value.
In case, of misfire, to avoid wrong calculation of mean value ( and after miss detection), we will use a calibration,
which will be set to 0 ( or near 0) to freeze the mean value calculation.

If ( LC_ER_MV_LIM_REAC = 1) // reactivation of the mean values range check
Then

LV_ERR_MV_LIM = 0
ER_MV_MEM[x,y,z] = 0 // all the array is reseted.
ER_AD_AR[0..NC_CYL_NR -1] = 0

ER_MV_IDX[x,y,z] = 0 // all the array is reseted.
Else

// No operation
Endif
#IF NLC_USE_ER_STND_MIS = 1
ER_USED = ER_STND_HB
#ELSE
ER_USED = ER_HB
#END

IF(0)(CTR_ST_ER_FIL > 0)
Then(0)
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CTR_ST_ER_FIL = CTR_ST_ER_FIL - 1
Else(0)

// No operation
ENDIF(0)

IF(1) ( LV_SEG_AD_AVL_ER=1 OR LC_ER_MV_CONT_CLC = 1 )
Then(1)
If(2) ( ( abs(N_GRD) <= IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV (N_32))

and (LOAD_GRD_MIS <= IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV(LOAD_MIS)) )
Then(2)

MIS_CTR_GRD = MIS_CTR_GRD + 1 // saturation to 0xFF
Else(2)

MIS_CTR_GRD = 0 // high gradients for load or engine speed
Endif(2)
bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET = 0
STATE_ER_MV_CYL_AD = 0
same_phys_seg = SEG_NR_ER - (NC_CYL_NR / 2) modulo NC_CYL_NR // local data
LV_ER_MV_REC = 0;
ER_MV_MEM_CYL[SEG_NR_ER] = ER_MV_MEM(SEG_NR_ER, N_32, LOAD_MIS)

If(3) ( (LC_ER_MV_CYL_AD = 1) and (bit x,x+1 of ER_AD_AR[SEG_NR_ER] = 1) and
((MIS_CTR_GRD = 0) or (bit SEG_NR_ER-1, SEG_NR_ER-2 of ER_MV_MIS_DET = 1) or (LV_INH_DET_-
MIS = 1))

Then(3)
ER_MV _CYL_AD[SEG_NR_ER] = ER_MV_MEM_CYL[SEG_NR_ER]

STATE_ER_MV_CYL_AD = 4 (READ_MEM)
If(4) (LV_PUC = 0)
Then(4)

Ratio = (ER_USED - ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER]) / (THD_ER - THD_AD_ER_MV)
Ratio2=((ER_USED[SEG_NR_ER]-ER_USED[same_phys_seg])/ THD_ER_DELTA)
If(5) LC_ABS_RATIO = 1

Ratio = abs(Ratio);
Endif(5)

If(6) ( ( Ratio >= C_ER_THD_RATIO_FIL_H ) ||
((Ratio2 >= C_ER_DELTA_RATIO) & & (LV_ENA_ER_DELTA = 1)) )

Then(6)
bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET = 1

Endif(6)
Else(4)

// No action.
Endif(4)

Else(3)
Ratio = (ER_USED - ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER]) / (THD_ER - THD_AD_ER_MV)
Ratio2 = (ER_USED[SEG_NR_ER] - ER_USED[same_phys_seg]) / THD_ER_DELTA)

If(7) LC_ABS_RATIO = 1
Ratio = abs(Ratio);

Endif(7)
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IF(8) ( (Ratio< C_ER_THD_RATIO_FIL_H ) AND
(bit SEG_NR_ER-1, SEG_NR_ER-2 of ER_MV_MIS_DET = 1) AND LC_ER_MV_OFF = 1 )

THEN(8)
tmp_filter = C_ER_FIL_DET
STATE_ER_MV_CYL_AD = 5 (FREEZE_MPS)

IF(9) (LC_ER_MV_RST_MPS = 1)
Then(9)

CTR_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = ++
IF(10)( LV_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 0 )
Then(10)

N_MIS_RATIO_MIN[SEG_NR_ER] = N_32
N_MIS_RATIO_MAX[SEG_NR_ER] = N_32
LV_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 1

ENDIF(10)
ENDIF(9)

ELSEIf(8.1)((Ratio >= = C_ER_THD_RATIO_FIL_H) || ((Ratio2 >= C_ER_DELTA_RATIO) & & (LV_-
ENA_ER_DELTA = 1)) )

Then(8.1)
tmp_filter = 0
bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET = 1
STATE_ER_MV_CYL_AD = 2 (FREEZE)

IF(11)(LC_ER_MV_RST = 1)
Then(11)

CTR_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = ++
IF(12)( LV_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 0 )
Then(12)

N_MIS_RATIO_MIN[SEG_NR_ER] = N_32
N_MIS_RATIO_MAX[SEG_NR_ER] = N_32
LV_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 1

ENDIF(12)
ENDIF(11)

Else(8.1)
STATE_ER_MV_CYL_AD = 1 (LOW_PASS)

CTR_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 0
LV_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] = 0
N_MIS_RATIO_MIN[SEG_NR_ER] = 0
N_MIS_RATIO_MAX[SEG_NR_ER] = 8160

IF(13)(CTR_ST_ER_FIL > 0)
THEN(13)
tmp_filter = C_ER_FIL_ST
ELSE(13)

if(14) ((MIS_CTR_GRD = 0) Or (abs(Ratio) >C_ER_THD_RATIO_FIL_L ))
Then(14)
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tmp_filter = C_ER_FIL_H
bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET_TRA = 0

Else(14)
tmp_filter = C_ER_FIL_L

bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET_TRA = 0
Endif(14)

ENDIF(13)
Endif(8.1)

ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER] = ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER] + tmp_filter *(ER_USED - ER_MV_-
CYL_AD [SEG_NR_ER])

EndIf(3)
// Ratio, Ratio2, and tmp_filter and ER_USED are local datas

ER_MV_CYL[SEG_NR_ER] = ER_MV_CYL[SEG_NR_ER] + C_ER_FIL_H *(ER_USED - ER_MV_-
CYL[SEG_NR_ER])

X = N_MIS_RATIO_MIN[SEG_NR_ER]-C_N_MIS_RATIO_WIN // Local definitions
Y = N_MIS_RATIO_MAX[SEG_NR_ER] + C_N_MIS_RATIO_WIN // Local definitions
Z = C_CTR_MIS_RATIO // Local definitions
IF(15) (LC_ER_MV_RST = 1 & & (!(X <N_32< Y ) ) & & (CTR_MIS_RATIO[SEG_NR_ER] > Z))

// Operating RPM outside the window
THEN(15) bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET_TRA = 1
ENDIF(15)

Else(1)
// No operation

Endif(1)

54.3.2.2 Determination of a change of area :

Determination of a change of area is done for all cylinders at the same time. For this, the call of this function-
nality will be done only on one particular segment.
When the transition will be detected, for each cylinder, we will copy their means values in memory.

Application conditions :

This process is executed every engine cycle when SEG_NR_ER = 0.
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Function Description :

For this part, we will use 2 temporary datas, which will be used to define in which index, we will copy the mean
value in the ER_MV_MEM matrix. These datas are idx_tab_x and idx_tab_y.
Determination of the transition will be done by comparaison of IDX_N_32_AR, FAC_N_32_AR ,IDX_LOAD_-
MIS_AR and FAC_LOAD_MIS_AR, with their previous values.
These datas will be used to store in ER_MV_MEM the mean value in the goods indexs : idx_tab_x and idx_-
tab_y.

If(1) ( (FAC_N_32_AR = 0) & & ((IDX_N_32_AR != 0) & (IDX_N_32_AR != (NC_N_32_ER_MV - 1))) )
Then(1)
idx_tab_x = IDX_N_32_AR; lv_tra_n_32 = 1;
Else(1)

If(2) ( 0 < FAC_N_32_AR < C_FAC_WIN_AR )
Then(2)

idx_tab_x = IDX_N_32_AR; lv_tra_n_32 = 1;
Else(2)

If(3) ( FAC_N_32_AR > (1- C_FAC_WIN_AR) )
Then(3)

idx_tab_x = IDX_N_32_AR + 1; lv_tra_n_32 = 1;
Else(3)

lv_tra_n_32 = 0;
Endif(3)

Endif(2)
Endif(1)

If(1) ( (FAC_LOAD_MIS_AR = 0)
& & ((IDX_ LOAD_MIS_AR != 0) & (IDX_ LOAD_MIS_AR != (NC_LOAD_ER_MV - 1))) )

Then(1)
idx_tab_y = IDX_LOAD_MIS_AR; lv_tra_load = 1;
Else(1)

If(2) ( 0 < FAC_LOAD_MIS_AR < C_FAC_WIN_AR )
Then(2)

idx_tab_y = IDX_LOAD_MIS_AR; lv_tra_load = 1;
Else(2)

If(3) (FAC_LOAD_MIS_AR > (1- C_FAC_WIN_AR) )
Then(3)

idx_tab_y = IDX_LOAD_MIS_AR + 1; lv_tra_load = 1;
Else(3)

lv_tra_load = 0;
Endif(3)

Endif(2)
Endif(1)

LV_AR_TRA_MIS = lv_tra_load & & lv_tra_n_32
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54.3.2.3 Management of transition data :

Recurrence: Segment
Activation: LV_ENA_ER = 1
Deactivation: LV_ENA_ER = 0

If(1) (LV_AR_TRA_MIS)
Then(1)

If(3) ( (MIS_CTR_GRD >= C_NR_MIS_GRD) // we store only if ’stabilized’ engine speed and load
and (bit SEG_NR_ER of ER MV_MIS_DET = 0)

and (LV_SEG_AD_AVL_ER = 1)
and (LV_INH_DET_MIS = 0)
and (TCO >= C_TCO_THD_ER_MV_SAVE)
and ( MIS_SUM_B < C_ER_MV_AD)
and LV_ERR_MIS[x] = 0 // x= 0 to NC_CYL_NR, Check for misfire error from
all cylinder

)

Then(3)
call ’Matrix Management’(see description below)

Endif(3)

Endif(1)

54.3.2.4 Matrix Management :

The first step is to store the mean value inER_MV_MEM (with low pass filter) :
LV_ER_MV_REC = 1;
ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, idx_tab_y] =

ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, idx_tab_y] + C_ER_MV_MEM * ( ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_-
ER] - ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, idx_tab_y])

If(1)( abs(ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, idx_tab_y]) > IP_ER_MV_MAX(N_32) )
Then(1)

LV_ERR_MV_LIM = 1
Endif(1)
If we don’t have already learned for this engine speed area (idx_tab_x value), we copy the Mean ER value for
all the load range :

For(2)(j= idx_tab_y..NC_LOAD_ER_MV - 1)
If ( idx_tab_y+1 >= ER_MV_IDX[SEG_NR_ER, idx_tab_x, j]))

// We have already copy in upder load
Then

ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, j] = ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER]
ER_MV_IDX[SEG_NR_ER, idx_tab_x, j] = idx_tab_y+1

Endif
EndFor(2)

If(1) (bit idx_tab_x of ER_AD_AR[SEG_NR_ER]= 0 )
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Then(1)
If(3)(bit idx_tab_y = ID_LOAD_MIN_ER_MV_MEM(idx_tab_x))
Then(3)

bit idx_tab_x of ER_AD_AR[SEG_NR_ER] = 1
Endif(3)

Endif(1)

If(1))(idx_tab_y = ID_LOAD_MIN_ER_MV_IDX( idx_tab_x))
Then(1)

For(2)(j= 0 ..idx_tab_y - 1)
ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, j] = ER_MV_MEM[SEG_NR_ER, idx_tab_x, idx_tab_y]
ER_MV_IDX[SEG_NR_ER, idx_tab_x, j] = j+1
EndFor(2)

Endif(1)

54.3.2.5 Determination of Mean value to use :
If(1) ( (bit SEG_NR_ER of ER_MV_MIS_DET_TRA = 1)
OR ((bit x,x+1 of ER_AD_AR[SEG_NR_ER] = 1) and (bit SEG_NR_ER-2, SEG_NR_ER-1 or SEG_NR_ER of
ER_MV_MIS_DET = 1) and (LC_ER_MV_MEM_TRA = 1))

)
Then(1)
ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER] = ER_MV_MEM_CYL[SEG_NR_ER]
STATE_ER_MV_CYL_AD = 4 (READ_MEM)
Endif(1)
#ENDIF

54.3.3 ER SIGNALS FOR DETECTION

FUNCTION DESCRIPTION:

This function calculates all the ER signals used for detection

Application conditions:

Initialisation: at ECU reset, at Engine Stop To Runing
ER_FIL = ER_DELTA = ER_FIL_CYL[0.. NC_CYL_NR -1] = 0
ER_DELTA_FIL_MEM_CYL[0.. NC_CYL_NR -1] = 0
ER_DELTA_CYL[0.. NC_CYL_NR -1] = 0
LV_ENA_ER_DELTA = LV_DET_THD_DELTA_ER = 0
THD_ER_DELTA = -32768 // Hex value = 0x8000
THD_ER_DELTA_FIL_MEM = -32768 // Hex value = 0x8000

#IF NLC_CONF_ER_MV = 1
ER_DELTA_FIL_MEM=0
LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM = 0
#ENDIF

Recurrence: Segment
Activation: LV_ENA_ER = 1
Deactivation: LV_ENA_ER = 0
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Formula section:

Note : LV_ENA_ER_DELTA Flag must be calculated before "MEAN ER VALUE CALCULATION" Chap-
ter

If LV_ENA_ER = 0
LV_ENA_ER_DELTA = 0

Else
If LV_ENA_ER = 0 -> 1
Then

LV_ENA_ER_DELTA = 1 After C_NR_TDC_ER_DELTA Tdc’s
Endif

Endif

#IF NLC_USE_ER_STND_MIS = 1
ER_USED = ER_STND_HB
#ELSE
ER_USED = ER_HB
#ENDIF

#IF NLC_CONF_ER_MV = 1

If(1)( (LV_PUC = 1) OR (LV_SEG_AD_AVL_ER = 0) )
Then(1)
ER_FIL = ER_USED[SEG_NR_ER]
ER_DELTA_FIL_MEM= ER_MV_CYL [SEG_NR_ER];
Else(1)
ER_FIL = ER_USED[SEG_NR_ER] - ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER]
ER_DELTA_FIL_MEM= ER_MV_CYL [SEG_NR_ER] - ER_MV_CYL_AD[SEG_NR_ER]
Endif(1)
If(1) LV_DCT = 1
Then(1) yy = "DCT"
Else(1)

If(2) LV_AT = 1
Then(2) yy = "AT"
Else(2)

If(3) LV_VAR_4WD = 1
Then(3) yy = "MTQ"
Else(3) yy = "MT"
EndIf(3)

EndIf(2)
EndIf(1)

THD_ER_DELTA_FIL_MEM =
IP_THD_ER_FIL_MEM_yy (N_32, LOAD_MIS )+ THD_AD_ER_MV

If(1)( (LC_THD_ER_DELTA_FIL_MEM = 1)& & (LV_PUC = 0) & &
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& & (ER_DELTA_FIL_MEM <= THD_ER_DELTA_FIL_MEM) & & T_AST> C_CTR_ER_DELTA_FIL_MEM_-
DLY & & LV_ST_END=1)
Then(1)

LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM = 1
Else(1)

LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM = 0
Endif(1)

#ELSE
ER_FIL = ER_USED[SEG_NR_ER]
#ENDIF

If(1)(LC_THD_ER_DELTA = 1 AND LV_SEG_AD_AVL_ER=1)
Then(1)

ER_DELTA = ER_USED[SEG_NR_ER] - ER_USED[same_phys_seg] // for this used er_stnd_cyl or er_-
cyl

THD_ER_DELTA = IP_THD_ER_DELTA(N_32, LOAD_MIS )
If(2) ( (ER_DELTA < THD_ER_DELTA ) & ( LV_ENA_ER_DELTA = 1) )
Then(2) LV_DET_THD_DELTA_ER = 1
Else(2) LV_DET_THD_DELTA_ER = 0
EndIf(2)

Else(1)
ER_DELTA = 0
LV_DET_THD_DELTA_ER = 0
Endif(1)

ER_FIL_CYL[SEG_NR_ER] = ER_FIL
ER_DELTA_FIL_MEM_CYL[SEG_NR_ER] = ER_DELTA_FIL_MEM
ER_DELTA_CYL[SEG_NR_ER] = ER_DELTA
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54.3.3.1 Calibration Data

Name Dim Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
#IF NLC_CONF_ER_MV = 1 

IP_THD_ER_FIL_MEM_AT 12*8 0...FFFFH -32768...32767 1 [µs] 
LDP_N_32_IP_ER_FIL_MEM_AT 12 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_LOAD_MIS_IP_ER_FIL_MEM_AT 8 0...7FFFH 0...99.99694 3.0518e-3 [%] 

Thresold for detection of Misfire based on mean values (continuous and stored)_AT 
IP_THD_ER_FIL_MEM_DCT 12*8 0...FFFFH -32768...32767 1 [µs] 
LDP_N_32_IP_ER_FIL_MEM_DCT 12 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_LOAD_MIS_IP_ER_FIL_MEM_DCT 8 0...7FFFH 0...99.99694 3.0518e-3 [%] 

Thresold for detection of Misfire based on mean values (continuous and stored)_DCT 
IP_THD_ER_FIL_MEM_MT 12*8 0...FFFFH -32768...32767 1 [µs] 
LDP_N_32_IP_ER_FIL_MEM_MT 12 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_LOAD_MIS_IP_ER_FIL_MEM_MT 8 0...7FFFH 0...99.99694 3.0518e-3 [%] 

Thresold for detection of Misfire based on mean values (continuous and stored)_MT 
IP_THD_ER_FIL_MEM_MTQ 12*8 0...FFFFH -32768...32767 1 [µs] 
LDP_N_32_IP_ER_FIL_MEM_MTQ 12 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_LOAD_MIS_IP_ER_FIL_MEM_MTQ 8 0...7FFFH 0...99.99694 3.0518e-3 [%] 

Thresold for detection of Misfire based on mean values (continuous and stored)_MTQ 
 

LC_THD_ER_DELTA_FIL_MEM 1 0...1H 0...1 1 [-] 
=1, if misfire detection used ER_DELTA_FIL_MEM signal 

#ENDIF 
LC_THD_ER_DELTA 1 0...1H 0...1 1 [-] 

=1, if misfire detection used ER_DELTA signal 
IP_THD_ER_DELTA 12*8 0...FFFFH -32768...32767 1 [µs] 
LDP_N_32_IP_ER_DELTA 12 0...FFH 0...8160 32 [rpm] 
LDP_LOAD_MIS_IP_ER_DELTA 8 0...7FFFH 0...99.99694 3.0518e-3 [%] 

Thresold for detection of Misfire based on ER_DELTA signal 
C_NR_TDC_ER_DELTA 1 0...FFH 0...255 1 [-] 

Number of TDC before setting LV_ENA_ER_DELTA to 1 when LV_ENA_ER = 1 
C_CTR_ER_DELTA_FIL_MEM_DLY 1 0...FFFFH 0...6553.5 0.1 [s] 

Delay before setting LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM to 1 at Engine Start 
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Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.4 Misfire detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_THD_ER V 0... 400H 0 ...4 0.00390625 -

Global gain multiplicative correction applied to basic misfire detection thresholds
LV_DET_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected and confirmed (after fade out test)
LV_DET_THD_DELTA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected based only on ER_DELTA criterion (before fade out test)
LV_DET_THD_FIL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected based only on ER_FIL criterion (before fade out test)
LV_DET_THD_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Single misfire detected based only on threshold criterion (before fade out test)
LV_INH_DET_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

General misfire detection fade out
MIS_DET_CYL_INH V 0... FFFH 0... 4095 1 -

Cylinder misfiring detection inhibition carrier byte when a fade out condition occurred (after masking & delay)
MIS_STATE_ER V 0... FFFH 0... 4095 1 -

Status carrier byte of actual detected misfire through engine roughness index - 1 bit / cylinder
THD_ER O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Misfire detection threshold for current ER value
THD_ER_BUF [NC_SIZE_THD_ER_BUF] V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 µs

Misfire detection threshold stack for ER evaluation

Input data:
ER_DELTA{p. 10423} ER_FIL{p. 10423} FAC_THD_APP_ER{p.

10451}
INH_INJ{p. 7829}

LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313} LV_DET_THD_DELTA_FIL_-
MEM{p.
10424}

LV_DIAG_MIS{p. 10499}

LV_DRI{p. 11827} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ENA_SEG_T_MES{p.
4026}

LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262}

LV_IS{p. 3992} LV_REQ_INH_MIS{p. 10499} LV_S_ACT{p. 7265} LV_ZDLY_DIAG_MIS{p.
10499}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CMB_CONF{p. 11306} NC_CYL_NR{p. 4554}
NLC_CONF_ER_MV{p.

10427}
SEG_NR_ER{p. 4046} TCO{p. 5147} THD_ER_CLC{p. 10451}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_THD_IV_ER - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_THD_IV_ER 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for adaptation of the threshold in case of active cylinder cut-off
IP_FAC_THD_IV_S_ER - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_THD_IV_S_ER 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for adaptation of the threshold in case of active cylinder cut-off in stratified combustion mode
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_THD_TCO_ER - 0... FFH 0... 1.9921875 0.0078125 -
LDP_TCO_IP_FAC_THD_TCO_ER 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Temperature-dependent threshold reduction
LC_MIS_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Global switch to disable all misfire monitoring related modules (Inhibition with = 1)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_SIZE_THD_ER_BUF - 0... 8H 0 ...8 1 -

Misfire detection threshold buffer size

Overview

There is one global switch which can be used for inhibiting all the MISF aggregate modules (LC_MIS_INH)
:
Generic misfire parameters & fade-out conditions
Legal misfire detection fade-out conditions
Rough road detection
Crankshaft oscillation detection
Misfire detection
Appl. Inc. for misfire detection
Misfire rate and criterions
Appl. Inc. for Misfire rate and criterions determination

Function description:

ER strategy misfire detection is based on a comparison between a cylinder specific ER value (nominal or
normalised) and a threshold who is relative to the engine parameters when this same cylinder was in intake
phase (threshold relative to combustion conditions image).
The engine roughness value ER depends strongly on the current operating point, both in its spread during
undisturbed engine operation, and in the signal amplitude in case of an actual misfire.
ER misfire detection thresholds are defined according basic threshold maps and threshold corrections:
A basic threshold map:
This map is function of engine load and speed which are calibrated for engine at operating temperature as
well as for adapted transmitter gear. One map is assigned through the vehicle transmission type, idle speed
condition & the combustion mode.
A threshold temperature correction:
A temperature correction is applied to compensate larger signal amplitudes arise of ER values at lower engine
temperatures. This correction is relative to TCO value.
A threshold correction during active injection valve cut-off:
If one or several injection valves are cut off selectively by the engine management system (IV diagnoses ...),
then the cylinder or cylinders are excluded from the misfire check. Due to the system, the signal amplitude
of the ER value is reduced with a misfire at another cylinder. To improve the detection for this period, the
absolute amount of the threshold can be reduced multiplicatively with the factor IP_FAC_THD_IV_ER(N_32)
or IP_FAC_THD_IV_S_ER(N_32) (in stratifed mode). FAC_THD_IV_ER is a temporary data.
A threshold correction defined in application incidences:
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FAC_THD_APP_ER is a threshold multiplicative correction who is defined in the misfire detection application
incidences file.

SDA_SRS / SDA 4.0 31−May−2006

3

LV_INH_DET_MIS

2

LV_DET_MIS

1

THD_ER

DescriptionforModule_MISF_SIGDGDET0

fc
n_

ca
ll(

)fc
n_

ca
ll_

1
fc

n_
ca

ll_
2

fc
n_

ca
ll_

3

fc
n_

ca
ll(

)fc
n_

ca
ll_

1
fc

n_
ca

ll_
2

RST

ERU2ES

SEG

input

feedback

thd_er_val

THD_ER_VAL

RST

SEG

T100MS

input

mul_cor_thd

MUL_COR_THD

RST

ERU2ES

MISF_THD_ER_1

MISF_THD_ER_2

feedback

input

mis_thd_er

MISF_THD_ER

THD_ER_BUF

THD_ER

MIS_STATE_ER

MIS_DET_CYL_INH

LV_INH_DET_MIS

LV_DET_THD_MIS

LV_DET_MIS

LV_DET_THD_DELTA

LV_DET_THD_FIL

FAC_THD_ER

MISF_SIGDGDET0__100MS

MISF_SIGDGDET0__ERU2ES

MISF_SIGDGDET0__RST

[MISF_SIGDGDET0__MISF_THD_ER_2__SEG]

[MISF_SIGDGDET0__MISF_THD_ER_1__SEG]

[MISF_SIGDGDET0__MUL_COR_THD__SEG]

[MISF_SIGDGDET0__THD_ER_VAL__SEG]

in1

in2

in3

out1

24

NC_CYL_NR

23

NLC_CONF_ER_MV

22

LV_ENA_ER

21

LV_S_ACT

20

INH_INJ

19

LV_DRI

18

NC_CMB_CONF

17

LV_AT

16

LV_ENA_SEG_T_MES

15

LV_IS

14

TCO

13

LV_HOM_AFL_ACT

12

SEG_NR_ER

11

N

10

N_32

9

THD_ER_CLC

8

LV_DET_THD_DELTA_FIL_MEM

7

FAC_THD_APP_ER

6

ER_FIL

5

ER_DELTA

4

LV_ZDLY_DIAG_MIS

3

LV_REQ_INH_MIS

2

LV_DIAG_MIS

1

LOAD_MIS

<THD_ER>

<FAC_THD_ER>

<THD_ER_BUF>

<LV_INH_DET_MIS>

<LV_DET_MIS>

<LV_DET_THD_FIL>

<LV_DET_THD_DELTA>

<LV_DET_THD_MIS>

<MIS_DET_CYL_INH>

<MIS_STATE_ER>

 
 

Figure 54.4.1: MISF_SIGDGDET0

54.4.1 Misfire detection based on engine roughness evaluation
The system identifies misfiring by monitoring engine roughness index. Misfiring causes the angular velocity of
the crankshaft to drop in an angular range specific to the cylinder in question.
Misfire detection is based on nominal engine roughness (ER) by using THD_ER detection threshold.
The identification of the cylinder(s) detected in misfire is realised according SEG_NR_ER segment reference
(see definition and scheme in ENRD aggregate) (Chapter system variables).
THD_ER is already phased according ER delay.
(see detection thresholds management).

Misfire cylinder fade out carrier definition:

MIS_DET_CYL_INH : Carrier used for cylinder fade-out reference
Shows the cylinders that will be in fade-out during the detection phase

MIS_STATE_ER: Carrier used for identification of the cylinder detected in misfire
Shows the cylinders that will be detected in misfire
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Carrier stucture valid for 

MIS_STATE_ER and MIS_DET_CYL_INH 

0 1 2 3 4 5 6 7 

Cylinder 0 

Cylinder 1 

Cylinder 2 

Cylinder 3 

Cylinder 4 

Cylinder 5 

Cylinder 6 

Cylinder 7  

8 11 … 

Cylinder 11 

Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

[(LV_ENA_ER == 1)&&...
(LC_MIS_INH == 0)]

[(LV_ENA_ER == 0)||...
(LC_MIS_INH == 1)]

active/

SYS_EVE__MISF_THD_ER_1__SEG
{fc_MISF_THD_ER_1;}
SYS_EVE__MISF_THD_ER_2__SEG
{fc_MISF_THD_ER_2;}

inactive/
en:fc_RST;

 
 

Figure 54.4.2: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 54.4.3: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER
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54.4.1.1 Initialization
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Figure 54.4.4: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ INI

54.4.1.2 Formula Section
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Figure 54.4.5: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ OPM
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"+1 : Only for SDA Simluation"

General fade−out management
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Figure 54.4.6: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ OPM/ FADE_OUT_MNG

"+1 : Only for SDA Simluation"

Misfire detection & cylinder identification
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Figure 54.4.7: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ OPM/ MISF_DETC_CYL

Misfire detection criterion
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Figure 54.4.8: MISF_SIGDGDET0/ MISF_THD_ER/ OPM/ MIS_DET_CRI

54.4.2 Multiplicative correction for misfire thresholds
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Chapter

Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

Application Condition

function/
SYS_EVE__RST

{fc_INI;}
[(LV_ENA_SEG_T_MES == 1)&&...
(LC_MIS_INH == 0)]

[(LV_ENA_SEG_T_MES == 0)||...
(LC_MIS_INH == 1)]

active/

SYS_EVE_MUL_COR_THD__SEG
{ fc_OPM_SEG;}

SYS_EVE__100MS
{fc_OPM_100MS;}

inactive/

 
 

Figure 54.4.9: MISF_SIGDGDET0/ MUL_COR_THD/ APP_CDN/ Chart

Function Description

1

mul_cor_thd

f()

TCO fac_tco_tmp

OPM_100MS
f()fac_tco_tmp

NC_CMB_CONF

INH_INJ

LV_S_ACT

N_32

FAC_THD_APP_ER

FAC_THD_IV_ER

FAC_THD_ER

OPM

Merge

1

LC_MIS_INH

RST

SEG

T100MS

LC_MIS_INH

LV_ENA_SEG_T_MES

INI

OPM_SEG

OPM_100MS

APP_CDN

4

input

3

T100MS

2

SEG

1

RST

<NC_CMB_CONF>

<INH_INJ>

<LV_S_ACT>

<N_32>

<LV_ENA_SEG_T_MES>

<TCO>

<FAC_THD_APP_ER>

FAC_THD_IV_ER

FAC_THD_ER

 
 

Figure 54.4.10: MISF_SIGDGDET0/ MUL_COR_THD
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Chapter

Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.4.2.1 Formula Section

2

FAC_THD_ER

1

FAC_THD_IV_ER

fcn_call()

x_value IP_value

IP_FAC_THD_IV_ER

fcn_call()

x_value IP_value

IP_FAC_THD_IV_S_ER
fcn_call()

x_value IP_value

IP_FAC_THD_IV_ERfcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

1

1

0

#if

#else

OR

Merge 1

==

==

==
1

AFS_S

3

AFS_AFL_S

f()

6

FAC_THD_APP_ER

5

N_32

4

LV_S_ACT

3

INH_INJ

2 NC_CMB_CONF

1

fac_tco_tmp

 
 

Figure 54.4.11: MISF_SIGDGDET0/ MUL_COR_THD/ OPM

54.4.2.2 IP_FAC_THD_TCO_ER calculation with 100MS rate:

Remark : Given the update rate of TCO is 100ms, the value of ip_fac_thd_tco_er(tco) can be updated at this
rate (CPU Load).

1

fac_tco_tmp

x_value IP_value

IP_FAC_THD_TCO_ER

f()

1

TCO

 
 

Figure 54.4.12: MISF_SIGDGDET0/ MUL_COR_THD/ OPM_100MS

54.4.3 Misfire detection threshold based on engine roughness value (THD_ER)
By using the ER value for misfire detection, the engine speed has the greatest influence on basic thresholds
definition. On the other hand, by using the ER_STND values for misfire detection, the engine load has the
greatest influence on basic thresholds definition.
The influence of the engine load on the detection thresholds can change rapidly during in stationary operation,
it is urgently necessary to determine and to temporarily store the threshold values already at the time of the
actual combustion before the calculatory check.
note: at each ER segment occurrence, THD_ER_BUF is shifted with one memory unit (FIFO management)
before determination process.

6 cylinder engine example
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Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

Segment Sample

Segment Number

Cylinder Number

ER(p)ER(p-1)ER(p-2)ER(p-3)ER(p-4)ER(p-5)ER(p-6)

6 Cylinder
Engine

32105 1054

DCBAF BAFE

nn-1n-2n-3n-4 n+4n+3n+2n+1

THD_ER_BUF_[k] = f(N,Load)
Cyl D intake conditions

ER(p)=ER(n+3) is
used to diagnose

segment n

Delay Between ER
index & diagnosed

cylinder = 3 Segments

THD_ER_BUF_[k]

Diagnosed Segment

THD_ER = THD_ER_BUF_[4]
Cyl D diagnosis

SEG_T_COR
(n)

SEG_T_COR
(n-1)

SEG_T_COR
(n-3)

SEG_T_COR
(n-2)

SEG_T_COR
(n+3)

SEG_T_COR
(n+2)

SEG_T_COR
(n+1)

THD_ER_BUF_
[4]

THD_ER_BUF_
[3]

THD_ER_BUF_
[0]

THD_ER_BUF_
[1]

THD_ER_BUF_
[2]

 
 

Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

{fc_RST;}[(LV_ENA_SEG_T_MES == 1) &&...
(LC_MIS_INH == 0)]

[(LV_ENA_SEG_T_MES == 0) ||...
(LC_MIS_INH == 1)]
{fc_RST;}

active/

SYS_EVE_THD_ER_VAL__SEG
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 54.4.13: MISF_SIGDGDET0/ THD_ER_VAL/ APP_CDN/ Chart

Function Description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B00104.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10448 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

1

thd_er_val

f()
THD_ER_CLC

FAC_THD_ER_in

THD_ER_BUF_in

THD_ER

THD_ER_BUF

OPM

Merge

Merge
f()
THD_ER

THD_ER_BUF

INI

LC_MIS_INH

RST

ERU2ES

SEG

LC_MIS_INH

LV_ENA_SEG_T_MES

fc_RST

fc_OPM

APP_CDN

5

feedback

4

input

3

SEG

2

ERU2ES

1

RST

<LV_ENA_SEG_T_MES>
THD_ER_BUF

THD_ER

<THD_ER_CLC>

<FAC_THD_ER>

<THD_ER_BUF>

 
 

Figure 54.4.14: MISF_SIGDGDET0/ THD_ER_VAL

54.4.3.1 Initialization

2

THD_ER_BUF

1

THD_ER

Vec_Out
Array[NC_SIZE_THD_ER_BUF]

Init = −32768

−32768

f()

 
 

Figure 54.4.15: MISF_SIGDGDET0/ THD_ER_VAL/ INI

54.4.3.2 Misfire detection threshold buffers management

To manage the delay between cylinder intake phase and cylinder ER values, buffers are used to store threshold
values before using for detection.
THD_ER_BUF[NC_SIZE_THD_ER_BUF] buffer is managed as a FIFO stack.
THD_ER_BUF[0] threshold value is the one obtained at current segment.
THD_ER is threshold value delayed and who will be used for detection with current segment ER value. This
delay between ER value and cylinder corresponding threshold depends on engine cylinder number (NC_CYL_-
NR).
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Misfire detection
Part

MISF-Misfire Monitoring
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1
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E
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1

1

1

NC_SIZE_THD_ER_BUF

f()

3

THD_ER_BUF_in

2

FAC_THD_ER_in

1

THD_ER_CLC
THD_ER_BUF_0

 
 

Figure 54.4.16: MISF_SIGDGDET0/ THD_ER_VAL/ OPM
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.5 Misfire detection (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MIS_PUC V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfire Segment counter to induce offset for ER threshold after PUC
ER_THD_RATIO V 0... FFFFH 0... 399.99389 6.1035e-3 %

clipped ratio between engine roughness index and detection threshold
FAC_GAIN_LOAD_MIS O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Correction gain of the normalised engine load for misfire, specific to application
FAC_THD_APP_ER O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Misfire detection threshold correction gain specific to application
LOAD_MIN_MIS O/V 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Normalised engine "zero" load for misfire detection
LV_FDOUT_EOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection process inhibition flag while shorttrip is active
LV_FTL_L_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request to allow error management of misfire occurence with low fuel tank level
LV_INH_APP_DET_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection process inhibition flag (application specific).
LV_INH_APP_RR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rough road detection appl. Inc. fade out
LV_INH_CMB_TRA_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to combustion mode transients
LV_INH_FTL_L_DET_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection inhibition flag in case of low fuel tank level
LV_INH_OBD_DET_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

OBD I misfire detection process inhibition flag
LV_N_MAX_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

MISF fade out condition in case of active engine speed limitation

STATE_MIS_ENG_OPM O/V

0H NORMAL
1H CH
2H MPLH_CH
3H MPLH_OPP

1 -

State of the engine and the multiple injection at misf monitoring
THD_ER_CLC O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 -

Value of the table used for Misfire detection threshold at current segment

Input data:
C_N_MAX_AT{p. 4753} C_N_MAX_MT{p. 4754} C_VS_MAX{p. 12568} ER{p. 4046}
LC_MIS_INH{p. 10440} LOAD_MIS{p. 10479} LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_ASR{p. 12594}

LV_AT{p. 11313} LV_BRAKE_TOG_EVE{p.
1737}

LV_CH{p. 6438} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_DIAG_EOL_CAT{p.
3795}

LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3110}

LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3348}

LV_DIAG_EOL_REQ_LS_-
UP_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3218}

LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_-
EX{p.

12854}

LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_-
IN{p.

12854}

LV_DRI{p. 11827}
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

LV_DUI_SWI_DLY{p. 7255} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ENA_SEG_T_MES{p.
4026}

LV_EOL_CPS{p. 6422}

LV_ERR_TOIL{p. 3877} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_FRS_CAN{p. 9220} LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262}
LV_IS{p. 3992} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_N_MAX{p. 4796}

LV_N_MAX_REQ_FCUT{p.
4796}

LV_N_MAX_VST{p. 4751} LV_PUC{p. 3992} LV_S_ACT{p. 7265}

LV_SEG_AD_LIM_ER{p.
4077}

LV_TQI_BOL_MAF_SET{p.
11563}

LV_TQI_BOL_SET{p. 11563} LV_VAR_4WD{p. 11314}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CMB_CONF{p. 11306} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}
NLC_CONF_ER_MV{p.

10427}
STATE_MPLH_MOD TCO{p. 5147} THD_AD_ER_MV{p. 10424}

THD_ER{p. 10439} TQ_ADD_CH{p. 6526} VAR_IDX_EMI{p. 10523} VS_HIGH_RES{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_APP_MIS_N_MAX - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Ratio with N_MAX, for which we inhibite misfire detection fade-out
C_APP_VS_MAX - 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Ratio with VS_MAX, for which we inhibite misfire detection fade-out
C_CONF_FDOUT_EOL - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for configuration which shorttrips inhibit misfire detection
C_CONF_INH_APP_DET_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Constant for configuration of different ways to disable the misfire detetction
C_CTR_MIS_PUC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Total number of segments for ER threshold offset after end of PUC phase.
C_ER_THD_RATIO_MAX - 0... FFFFH 0... 399.99389 6.1035e-3 %

Clipping maximum value of ratio between engine roughness index and detection threshold
C_FAC_THD_ER_OFF - 0... FFH 0... 5.1 0.02 -

Factor for ER threshold after fuell cut off for C_CTR_MIS_PUC segments.
C_N_32_MAX_IS_MIS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to apply specific ER detection threshold in idle speed
IP_FAC_THD_APP_ER_CH_AT V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_N_32__FAC_THD_APP_ER 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_LOAD_MIS__FAC_THD_APP_ER 6 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Weighting factor for desensibilisation of the engine roughness threshold during catalyst heating at AT-variant
IP_FAC_THD_APP_ER_CH_MT V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_N_32__FAC_THD_APP_ER 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_LOAD_MIS__FAC_THD_APP_ER 6 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Weighting factor for desensibilisation of the engine roughness threshold during catalyst heating at MT-variant
IP_FAC_THD_APP_ER_TQ_ADD_CH - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_TQ_ADD_CH__FAC_THD_APP_ER 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Weighting factor for desensibilisation of the engine roughness threshold for compensation of catalyst heating torque reserve
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Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LOAD_MIN_MIS_AFS_AT V 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %
LDPM_N_32_LOAD_MIN_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_LOAD_MIN_MIS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Zero load curve vs engine speed and coolant temperature in AFS combustion mode, with AT vehicle
IP_LOAD_MIN_MIS_AFS_DCT V 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %
LDPM_N_32_LOAD_MIN_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_LOAD_MIN_MIS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Zero load curve vs engine speed anc coolant temperature in AFS combustion mode, with DCT vehicle
IP_LOAD_MIN_MIS_AFS_MT V 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %
LDPM_N_32_LOAD_MIN_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_LOAD_MIN_MIS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Zero load curve vs engine speed anc coolant temperature in AFS combustion mode, with MT vehicle
IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_AFS_AT V 0... 7FFFH -50... 49.99389 3.0518e-3 %
LDPM_N_32_LOAD_AMP_MIS 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_AMP_LOAD_AMP_MIS 7 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Extra load from zero load curve vs. engine speed & atmospheric pressure in AFS with AT vehicle
IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_AFS_MT V 0... 7FFFH -50... 49.99694 3.0518e-3 %
LDPM_N_32_LOAD_MIN_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_AMP_LOAD_MIN_MIS 7 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Extra load from zero load curve vs. engine speed & atmospheric pressure in AFS with MT vehicle
IP_THD_AFL_ER_AT V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_AFL_ER_AT 9 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_AFL_ER_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFL mode, AT vehicle transmission type
IP_THD_AFL_ER_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_AFL_ER_IS 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_AFL_ER_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFL combustion mode & in idle speed
IP_THD_AFL_ER_MT V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_AFL_ER_MT 9 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_AFL_ER_MT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFL mode, MT vehicle transmission type
IP_THD_AFS_ER_AT_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, CH mode
IP_THD_AFS_ER_AT_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_AT_CH_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_CH_mode
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_OPP 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_OPP_mode
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_AT_NORM V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_NORM 14 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM 10 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode
IP_THD_AFS_ER_AT_NORM_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_NORM_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed, no gear
IP_THD_AFS_ER_AT_NORM_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_AT_NORM_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_AT_NORM_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, AT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_CVT_CH [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, CH mode
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_THD_AFS_ER_CVT_CH_IS [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_CVT_CH_IS_DRI
[NC_NR_VAR_EMI]

V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -

LDP_N_AFS_ER_CVT_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_CH_mode
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_OPP_mode
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_CVT_NORM V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_NORM 14 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_NORM 10 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode
IP_THD_AFS_ER_CVT_NORM_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_NORM_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_NORM_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed, no gear
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_THD_AFS_ER_CVT_NORM_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_CVT_NORM_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_CVT_NORM_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, CVT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_DCT_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, CH mode
IP_THD_AFS_ER_DCT_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_DCT_CH_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCTMPLH_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_CH_mode
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_MPLH_CH_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCTMPLH_OPP 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_OPP_mode
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed,no gear
IP_THD_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_MPLH_OPP_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_DCT_NORM V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_NORM 14 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_NORM 10 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode
IP_THD_AFS_ER_DCT_NORM_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_NORM_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_NORM_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed, no gear
IP_THD_AFS_ER_DCT_NORM_IS_DRI V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_DCT_NORM_IS_DRI 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_DCT_NORM_IS_DRI 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode, DCT vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_MTQ_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, CH mode
IP_THD_AFS_ER_MTQ_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_CH_mode
IP_THD_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_MPLH_CH_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_CH mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_OPP_mode
IP_THD_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_MPLH_OPP_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_OPP mode, idle speed
IP_THD_AFS_ER_MTQ_NORM V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_NORM 14 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_NORM 10 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_Normal mode
IP_THD_AFS_ER_MTQ_NORM_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_AFS_ER_MTQ_NORM_IS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_AFS_ER_MTQ_NORM_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in AFS mode,MTQ vehicle transmission type, MPLH_Normal mode, idle speed
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_THD_S_ER_AT V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_S_ER_AT 9 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_S_ER_AT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in S mode, AT vehicle transmission type
IP_THD_S_ER_IS V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_S_ER_IS 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_S_ER_IS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in S combustion mode & in idle speed
IP_THD_S_ER_MT V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 -
LDP_N_IP_THD_S_ER_MT 9 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_THD_S_ER_MT 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

ER threshold for misfire detection in S mode, MT vehicle transmission type
LC_APP_MIS_N_MAX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Active condition to inhibite misfire detection fade-out with VS_MAX and N_MAX_VST
LC_FDOUT_EOL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for activation of inhibition of misfire detection while configurated shorttrips are active
LC_FTL_L_DET_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of misfire detection in case of low fuel tank level
LC_FTL_L_DIAG_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable error management of misfire with low fuel tank level

54.5.1 Misfire detection threshold correction gain specific to application

Description:

In case of heavy catalyst heating the misfire detection thresholds have to be corrected, which can be done via
FAC_THD_APP_ER.

Application Conditions:

Activation: LV_ENA_SEG_T_MES = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_SEG_T_MES= 0
Or LC_MIS_INH = 1

Initialisation: ECU reset Or on Deactivation event
FAC_THD_APP_ER = 1

Recurrence: updated every segment before misfire detection function
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

If TQ_ADD_CH > 0
Then

If LV_AT = 1
Then FAC_THD_APP_ER =

IP_FAC_THD_APP_ER_CH_AT * IP_FAC_THD_APP_ER_TQ_ADD_CH
Else FAC_THD_APP_ER_CH =

IP_FAC_THD_APP_ER_CH_MT * IP_FAC_THD_APP_ER_TQ_ADD_CH
Endif

Else FAC_THD_APP_ER = 1
Endif

54.5.2 Correction gain for engine load specific to application

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
FAC_GAIN_LOAD_MIS = 1

54.5.3 Misfire detection inhibition related to OBDI diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

Misfire detection process is inhibited when one of the following OBD I errors occurs.

Application Conditions:

Activation: LV_ENA_ER = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_ER = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Initialisation: at ECU reset Or Engine Stop Or at deactivtion event
LV_INH_OBD_DET_MIS = 0

Recurrence: updated every segment before misfire detection function
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

If LV_LIH_ERR_CRK = 1 // crankshaft limp-home active
Or LV_ERR_TOIL = 1 // Oil temperature sensor error
Then LV_INH_OBD_DET_MIS = 1
Else LV_INH_OBD_DET_MIS = 0
EndIf

54.5.4 Misfire detection inhibition related to application

FUNCTION DESCRIPTION:

Misfire detection process can be inhibited when one of the following function requires an inhibition.
As a special case misfire detection can also be inhibited while some special shorttrips are active. Which
shorttrips deactivate misfire detection is configurated with the constant C_CONF_FDOUT_EOL.

Application Conditions:

Activation: LV_ENA_ER = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_ER = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Initialisation: at ECU reset Or Engine Stop Or at deactivtion even
LV_INH_APP_DET_MIS = 0
LV_FDOUT_EOL = 0

Recurrence: updated every segment before misfire detection function

Formula section:

Definition of inhibition of misfire detection while shorttrip:
IF LC_FDOUT_EOL = 1
AND ( (LV_ACT_SA_EOL = 1

AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 0] = 1)

OR ((LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_1 = 1 OR LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_2 = 1)
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 1] = 1)

OR ((LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ_1 = 1 OR LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ_2 = 1)
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 2] = 1)

OR ((LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN_1 = 1 OR LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN_2 =
1)
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 3] = 1)
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

OR ((LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN = 1 OR LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_EX = 1)
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 4] = 1)

OR (LV_DIAG_EOL_CAT = 1
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 5] = 1)

OR (LV_EOL_CPS = 1
AND C_CONF_FDOUT_EOL[Bit 6] = 1))

THEN LV_FDOUT_EOL = 1

Inhibition of misfire detection:

LV_N_MAX_MIS is a temporay data.

LV_N_MAX_MIS = LV_N_MAX // General Fade-Out if LV_N_MAX = 1
If LV_AT = 1 OR LV_DCT = 1
Then xx = "AT"
Else xx = "MT"
EndIf

If (LC_APP_MIS_N_MAX = 1 and LV_N_MAX_MIS = 1)
Then

If (LV_N_MAX_VST = 1 and (N_32 / C_N_MAX_xx) > C_APP_MIS _N_MAX)
Then LV_N_MAX_MIS = 0 // No Fade-Out if LV_N_MAX was set

ElseIf ((VS_HIGH_RES / C_VS_MAX) > C_APP_VS_MAX)
Then LV_N_MAX_MIS = 0 // No Fade-Out if LV_N_MAX was set

//by vehicle-speed-limitation
EndIf

EndIf
EndIf

If LV_SEG_AD_LIM_ER = 1 // ER segment adaptive values at limit range
Or LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 // Limp home reaction on throttle before debounce
Or LV_ETC_LIH = 1 // Limp home reaction on throttle before debounce

Or LV_N_MAX_REQ_FCUT = 1 // fuel cut off of all cylinder for engine limitation
Or LV_N_MAX_MIS = 1 // engine speed limitation active
Or LV_ASR = 1 // ASR intervention
Or LV_BRAKE_TOG_EVE = 1 // multiple brake pedal activation detected
Or LV_PUC = 1 // fuel cut off
Or LV_FDOUT_EOL = 1 // shorttrip is active
Or ( LV_TQI_BOL_SET = 1

AND C_CONF_INH_APP_DET_MIS[Bit 0] = 1) // lowest possible torque
Or ( LV_TQI_BOL_MAF_SET = 1

AND C_CONF_INH_APP_DET_MIS[Bit 1] = 1) // lowest possible MAF is set
Then LV_INH_APP_DET_MIS = 1
Else LV_INH_APP_DET_MIS = 0
EndIf

54.5.5 Rough road detection application incidences fade out
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:

Rough road detection process can be inhibited when one of the following function and/or error requires an
inhibition

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
LV_INH_APP_RR = 0

54.5.6 Misfire low fuel tank level informations

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset
LV_INH_FTL_L_DET_MIS = 0
LV_FTL_L_DET_MIS = 0

Recurrence: 1 s

Formula section:

Low fuel tank level information for misfire detection inhibition
If LV_FRS_CAN = 1 // low fuel tank level definition (CAN)

And LC_FTL_L_DET_MIS = 1
Then LV_INH_FTL_L_DET_MIS = 1
Else LV_INH_FTL_L_DET_MIS = 0
EndIf
Low fuel tank level information for error management of symptom "misfire with low fuel tank level".
If LV_FRS_CAN = 1 // low fuel tank level definition (CAN)

And LC_FTL_L_DIAG_MIS = 1
Then LV_FTL_L_DIAG_MIS = 1
Else LV_FTL_L_DIAG_MIS = 0
EndIf

54.5.7 Misfire detection calibration ease

General information:

For calibration ease, a ratio between ER value and the ER detection threshold can be integrated. ER values are
proportionnal to engine speed, thus the detection and fade-out calibration in transients engine operating points
are choosey. Data visualisation and scalling have always to be updated according current engine operating
point.
After precalibration, with the introduction of such ratio, the misfire detection check and validation will be much
more easier for tuning team.
Ratio close to zero : no risk of misfire detected.
Ratio close to 100% or above : misfire detected by threshold (before fade-out check).
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Application Conditions:

Activation: LV_ENA_ER = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_ER = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Initialisation: at ECU reset Or on Deactivation event
ER_THD_RATIO = 0

Recurrence: updated every segment after misfire detection function

Formula section:

ER_THD_RATIO = min( ER/THD_ER, C_ER_THD_RATIO_MAX )

54.5.8 Current Misfire Detection Threshold

General information:

THD_ER_CLC represents the current value used for determination of the misfire detection threshold. This
data must be calculated before THD_ER calculation and after LOAD_MIS calculation.

Description:

Keyword configuration table:

NC_CMB_CONF LV_HOM_AFL_ACT LV_S_ACT xx 

AFS - - AFS 

AFS_AFL 0 - AFS 

AFS_AFL 1 - AFL 

AFS_S - 0 AFS 

AFS_S - 1 S 

AFS_AFL_S 0 0 AFS 

AFS_AFL_S 1 0 AFL 

AFS_AFL_S 0 1 S 

 

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset Or engine stop
THD_ER_CLC = -32768
CTR_MIS_PUC = 0
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Chapter

Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Recurrence: every ENRD segment task

Activation: LV_ENA_SEG_T_MES = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_SEG_T_MES = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Actions on Deactivation event:
THD_ER_CLC = -32768

Formula section:

If LV_AT = 1
Then If LV_CVT = 1

then xx = CVT
else if LV_DCT = 1

then xx = DCT
else xx = AT

else xx = MTQ
EndIf
If LV_AT = 1 & & LV_DRI =1
Then yy = IS_DRI

Else yy= IS //"DRI" ending only available with AT (automatic transmission)
EndIf

If STATE_MPLH_MOD ≥ MPLH_OPP (0x02)
Then STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP (0x03)
Else If STATE_MPLH_MOD = MPLH_CH (0x01)

Then STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH (0x02)
Else If LV_CH = 1

Then STATE_MIS_ENG_OPM = CH (0x01)
Else STATE_MIS_ENG_OPM = NORMAL (0x00)
EndIf

EndIf
EndIf

Part 1 : This part is used whatever the combustion mode, except AFS mode.
If(1) LV_IS = 1

And N_32 < C_N_32_MAX_IS_MIS
Then(1)

If(2) (LV_DCT = 1 And LV_DRI = 1)
Then(2) THD_ER_CLC = IP_THD_xx_ER_IS_DRI_DCT(N,LOAD_MIS)
ElseIf(3) (LV_AT = 1 And LV_DRI = 1)

Then(3) THD_ER_CLC = IP_THD_xx_ER_IS_AT_DRI (N,LOAD_MIS)
Else(3) THD_ER_CLC = IP_THD_xx_ER_IS_yy(N,LOAD_MIS)

EndIf(3)
EndIf(2)
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Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Else(1) THD_ER_CLC = IP_THD_xx_ER_yy(N,LOAD_MIS)
EndIf(1)

Part 2 : For AFS Mode.
If(1) STATE_MIS_ENG_OPM = NORMAL (0x00)

Then(1a)
If(2)(LV_IS = 1 & & N_32 < C_N_32_MAX_IS_MIS)

Then(2)
THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_NORM_yy(N,LOAD_MIS)

Else(2) THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_NORM(N,LOAD_MIS)
EndIf(2)

ElseIf(1b) STATE_MIS_ENG_OPM = CH (0x01)
Then(1b)
If(3)(LV_IS = 1 & & N_32 < C_N_32_MAX_IS_MIS)

Then(3)
If(3a) xx = "CVT"
Then(3a)

THD_ER_CLC =
IP_THD_AFS_ER_CVT_CH_yy [VAR_IDX_EMI] (N,LOAD_MIS)
Else(3a)

THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_CH_yy(N,LOAD_MIS)
Endif(3a)

Else(3)
If(3b) xx = "CVT"
Then(3b)

THD_ER_CLC =
IP_THD_AFS_ER_CVT_CH [VAR_IDX_EMI] (N,LOAD_MIS)
Else(3b)

THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_CH(N,LOAD_MIS)
Endif(3b)

EndIf(3)
ElseIf(1c) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_CH (0x02)

Then(1c)
If(4)(LV_IS = 1 & & N_32 < C_N_32_MAX_IS_MIS)

Then(4)
THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_MPLH_CH_yy(N,LOAD_MIS)

Else(4) THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_MPLH_CH(N,LOAD_MIS)
EndIf(4)

ElseIf(1d) STATE_MIS_ENG_OPM = MPLH_OPP (0x03)
Then(1d)
If(5)(LV_IS = 1 & & N_32 < C_N_32_MAX_IS_MIS)

Then(5)
THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_MPLH_OPP_yy(N,LOAD_MIS)

Else(5) THD_ER_CLC = IP_THD_AFS_ER_xx_MPLH_OPP(N,LOAD_MIS)
EndIf(5)

EndIf(1)

#IF NLC_CONF_ER_MV = 1
THD_ER_CLC = THD_ER_CLC + THD_AD_ER_MV

#ENDIF
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Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Threshold offset after fuel cutoff.

If(1) ( LV_PUC = 1–>0)
Then CTR_MIS_PUC = C_CTR_MIS_PUC
ENDIF

If (CTR_MIS_PUC > 0 )
Then
temp = (THD_ER_CLC x C_FAC_THD_ER_OFF) // temp = temporary variable
THD_ER_CLC = THD_ER_CLC + temp
CTR_MIS_PUC = CTR_MIS_PUC -1
ENDIF

54.5.9 Zero Load Line for Misfire detection

FUNCTION DESCRIPTION:

The zero load line is a function of the engine speed and depends on the engine combustion mode (for GDI
application), coolant temperature and atmospheric pressure.

Application Conditions:

Initialisation: Variable is initialised to 0 at reset, at engine stop Or on Deactivation event

Recurrence: every segment task

Activation: LV_ENA_SEG_T_MES = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_SEG_T_MES = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Formula section:

Minimum engine load and zero load lines
Convention for combustion mode determination:
If LV_HOM_AFL_ACT = 0

And LV_S_ACT = 0
Then xx = "AFS"
EndIf
Convention for transmission type determination:
If LV_DCT = 1
Then yy = "DCT"
ElseIf LV_AT = 1
Then yy = "AT"
Else yy = "MT"
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Misfire detection (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

EndIf

If (LV_AT = 1 Or LV_DCT = 1 )
Then LOAD_MIN_MIS = IP_LOAD_MIN_MIS_xx_yy(N_32, TCO)

+ IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_xx_AT(N_32, AMP)
Else LOAD_MIN_MIS = IP_LOAD_MIN_MIS_xx_yy(N, TCO)

+ IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_xx_MT(N_32, AMP)

54.5.10 Misfire Combustion mode transients informations

Application conditions:

While the combustion manager is in transient state, the misfire detection can be disabled to have a proper
base for evaluation of the ER-misfire detection thresholds, which are defined for the stationary modes (AFS,
AFL & S).
This function must be called before the generic specification named "Generic fade out conditions for misfire
detection"

Initialisation: at ECU reset:
LV_INH_CMB_TRA_MIS = 0
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Chapter

Crankshaft oscillation detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.6 Crankshaft oscillation detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_TDC_CRK_OSC_ACT V 0... FFH 0... 255 1 -

TDC counter to enable crankshaft oscillation detection after misfiring detection
DRV0_ER_SUM_OSC V 0... FFFFH 0... 62499.04632 0.9536743 µs

Integrated DRV0_ER value for amplitude criterion reseted every sign change or DRV0
DRV0_ER_SUM_THD_OSC V 0... FFFFH 0... 62499.04632 0.9536743 µs

Threshold for DRV0_ER_SUM_OSC to fulfill amplitude criteria
LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Critical crankshaft oscillaction amplitude detected
LV_CRK_OSC_DET_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft oscillation detection active
LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Critical crankshaft oscillaction frequency detected
LV_STATE_CRK_OSC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of crankshaft oscillation condition
RATIO_VS_N_CRK_OSC V 0... FFH 0... 0.05 196.1e-6 (km/h)/rpm

Ratio VS / N for gear area determination
SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC V 0... FFH 0... 255 1 -

Segment counter for frequency criterion reseted every sign change or DRV0

Input data:
DRV0_ER{p. 4046} LC_MIS_INH{p. 10440} LOAD_MIS{p. 10479} LV_DET_CFM_MIS{p.

10521}
LV_ENA_ER{p. 4046} LV_INH_CRK_OSC_DET{p.

7262}
N{p. 4553} N_32{p. 4553}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_TDC_CRK_OSC - 0... FFH 0... 255 1 -

Active TDC s of crankshaft oscillation status after detection triggering
C_N_MAX_CRK_OSC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum speed for crankshaft oscillation calculation
C_NR_TDC_MAX_CRK_OSC - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum TDC after detected misfire to activate crankshaft oscillation detection process
C_RATIO_VS_N_MIN_CRK_OSC - 0... FFH 0... 0.05 196e-6 (km/h)/rpm

Minimum VS / N ratio to activate crankshaft oscillation detection
IP_DRV0_ER_THD_OSC V 0... FFFFH 0... 62499.04632 0.9536743 µs
LDP_N_32_IP_DRV0_ER_THD_OSC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_DRV0_ER_THD_OSC 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

DRV0 amplitude threshold to detect critical crankshaft oscillation amplitude
IP_SEG_MIN_FRQ_CRK_OSC - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_32_IP_SEG_MIN_FRQ_CRK_OSC 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum number of segment after turn of speed direction for detecting critical high frequency
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Chapter

Crankshaft oscillation detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_USE_CRK_OSC_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Crankshaft oscillation detection module used (=1) or stub version (=0)

General information

The misfire detection based on engine roughness index (ER) may be disturbed by crankshaft oscillations when
single misfire (random) occurs, especially for front drive vehicles crankshaft in the low engine speed / high en-
gine load area (in combination with a 3rd, 4th or 5th gear ratio). A single misfire acts as a drivetrain / crankshaft
oscillations trigger, in this case the ER index is distrubed by these oscillations, in some conditions it is practi-
cally not possible to distinguish on ER index, real misfire towards speed drop caused through crankshaft speed
oscillations.
The trigger for such oscillations can be a single misfire, an obstacle, a big torque change or others instanta-
neous conditions.
The principle of this crankshaft / drivetrain oscillation detection is to detect such an oscillation and then to
fade-out the misfire detection for a short period to avoid over-detection.
Initialisation: on ECU reset, on LC_MIS_INH 0 to 1 transition
SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC = 0
DRV0_ER_SUM_OSC = 0
LV_STATE_CRK_OSC = 0

Application conditions:

Activation/Deactivation:
RATIO_VS_N_CRK_OSC = VS/ N
If LV_DET_CFM_MIS = 1
Then CTR_TDC_CRK_OSC_ACT = C_NR_TDC_MAX_CRK_OSC
ElseIf CTR_TDC_CRK_OSC_ACT 6= 0
Then CTR_TDC_CRK_OSC_ACT = CTR_TDC_CRK_OSC_ACT - 1
EndIf
If LV_ENA_ER = 1

And LC_MIS_INH = 0
And LV_INH_CRK_OSC_DET = 0

And N_32 < C_N_MAX_CRK_OSC
And RATIO_VS_N_CRK_OSC > C_RATIO_VS_N_MIN_CRK_OSC

And CTR_TDC_CRK_OSC_ACT 6= 0
Then LV_CRK_OSC_DET_ACT = 1 // Crankshaft oscillation detection active
Else LV_CRK_OSC_DET_ACT = 0 // Crankshaft oscillation detection inactive

SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC = 0
DRV0_ER_SUM_OSC = 0
LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC = 0
LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 0

EndIf
Update rate: Segment
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MISF-Misfire Monitoring

54.6.1 Detection description
The final decision about crankshaft oscillation consists of two parts:

• The detection of a critical engine roughness oscillation frequency.
• The detection of a critical engine roughness oscillation amplitude.

If both parts fulfilled at the same time their own detection criterion, a crankshaft oscillation is detected. The
reason therefore is, that even at constant speed due to normal little speed variations a high frequency or at a
normal acceleration phase a big amplitude is possible.

54.6.1.1 Determination of a critical engine roughness frequency

Application Conditions:

Activation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 1

Deactivation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 0

Formula section:

If Bit sign between DRV0_ER(n−1)and DRV0_ER(n)changes
Then SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC = IP_SEG_MIN_FRQ_CRK_OSC(N_32)
ElseIf SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC 6= 0
Then SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC = SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC - 1
EndIf
If SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC 6= 0
Then LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC = 1 // Critical crankshaft frequency status is active
Else LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC = 0
EndIf

54.6.1.2 Determination of a critical engine roughness oscillation amplitude

Application Conditions:

Activation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 1

Deactivation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB00E01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10470 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crankshaft oscillation detection
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

If Bit sign between DRV0_ER(n−1)and DRV0_ER(n)changes
Then DRV0_ER_SUM_OSC(n) = DRV0_ER(n)

Else DRV0_ER_SUM_OSC(n) = DRV0_ER_SUM_OSC(n−1) + DRV0_ER(n)

// with saturation
EndIf
DRV0_ER_SUM_THD_OSC = IP_DRV0_ER_THD_OSC(N_32, LOAD_MIS)
If DRV0_ER_SUM_OSC > DRV0_ER_SUM_THD_OSC
Then LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 1 // Critical crankshaft amplitude status is active
Else LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 0
EndIf

54.6.1.3 Determination of crankshaft oscillation final status
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Application Conditions:

Activation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 1

Deactivation: LV_CRK_OSC_DET_ACT = 0

Formula section:

If in the same time, both conditions are active, a crankshaft oscillation status is triggered :
If LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC = 1

And LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 1
Then After condition rising edge triggering, LV_STATE_CRK_OSC flag is set to 1 as long as condition is
true.

After condition falling edge triggering, LV_STATE_CRK_OSC flag is hold to 1 for a period of C_DLY_-
TDC_CRK_OSC tdc’s, even if LV_CRK_OSC_DET_ACT is then set to 0.

EndIf

LV_STATE_CRK_OSC

Condition LV_FRQ_CRIT_CRK_OSC = 1

And LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 1

C_DLY_TDC_CRK_OSC

CRK_OSC fadeout

dedicated TDC counter

C_DLY_TDC_CRK_OSC
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54.7 Rough road detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_RR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for state of rough road detection (No : Yes).
LV_STATE_RR_TCS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for state of rough road detection from TCS module
LV_STATE_RR_WHEEL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for state of rough road detection via Wheel Speed information
SUM_RR_WHEEL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of rough road detection events
WHEEL_GRD V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Wheel speed gradient maximum
WHEEL_GRD_FN_LE V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Wheel speed gradient front left
WHEEL_GRD_FN_RI V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Wheel speed gradient front right
WHEEL_GRD_MMV V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Rough road value
WHEEL_GRD_MMV_THD V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Rough road value threshold
WHEEL_GRD_RE_LE V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Wheel speed gradient rear left
WHEEL_GRD_RE_RI V 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo

Wheel speed gradient rear right

Input data:
CAN_WHEEL_FN_LE{p.

9143}
CAN_WHEEL_FN_RI{p.

9143}
CAN_WHEEL_RE_LE{p.

9143}
CAN_WHEEL_RE_RI{p.

9143}
LV_CAN_ABS_CTL{p. 7252} LV_CAN_ASR_REQ{p.

7252}
LV_CAN_RR{p. 7253} LV_RR_CAN{p. 9146}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS3_CAN_VLD{p.
9146}

NC_VERS_CAN{p. 11308} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAN_WHEEL_MIN_RR - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Minimum wheel speed for rough road detection active
C_CONF_WHEEL_DET_RR - 0... 8H 0 ...8 1 -

Configuration constant for wheel speed usage for rough road detection
C_DLY_ER_RR - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Fade out time for engine roughness after rough road detection
C_VS_MAX_RR - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for rough road detection.
C_VS_MIN_RR - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for rough road detection.
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_DEC - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for floating averaging of decreasing rough road raw values
C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_INC - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation factor for floating averaging of increasing rough road raw values
IP_WHEEL_GRD_MMV_THD__VS - 0... 3FFFH 0... 999.93896 0.0610352 °/oo
LDP_VS__IP_WHEEL_GRD_MMV 6 0... FFH 0... 255 1 km/h

Threshold versus vehicle speed for rough road detection
LC_RR_TCS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Rough Road status by TCS information or Wheel Speed analysis
LC_STATE_RR_LIH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Limp home rough road detection status (0...1)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CONF_RR_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of rough road detection module (None, WSS via Harness, CAN, Other)

54.7.1 Rough Road information via TCS (LC_RR_TCS = 1)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This function just provides here an interface between CAN messages and Misfire function

Application Conditions:

Activation: Same as CAN message if LC_RR_TCS = 1

Deactivation: Same as CAN message if LC_RR_TCS = 0

Recurrence: Same as CAN message

Formula section:

IF NC_VERS_CAN >= 658H (B8-CAN)
THEN IF LV_TCS1_CAN_VLD = 1

THEN IF (LV_CAN_RR = 1
OR LV_CAN_ASR_REQ = 1
OR LV_CAN_ABS_CTL = 1)

THEN LV_STATE_RR_TCS = 1
ELSE LV_STATE_RR_TCS = 0
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ENDIF
ELSE LV_STATE_RR_TCS = LC_STATE_RR_LIH
ENDIF

ENDIF

IF NC_VERS_CAN < 658H (C6/D3-CAN)
THEN If LV_TCS1_CAN_VLD = 1

Then LV_STATE_RR_TCS = LV_RR_CAN
Else LV_STATE_RR_TCS = LC_STATE_RR_LIH
EndIf

ENDIF

54.7.2 Rough road detection via Wheel Speed (LC_RR_TCS = 0)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Rough road conditions must be detected to prevent erroneous misfire detection because of the influence jolt
tracks have on the crankshaft as a result of transmission via the drive train.
The speed disturbance of the driven wheels can be used to calculate the rough road conditions. For this, CAN
wheel speed signals from the driven wheels are analysed
The wheel signal to be used can be selected by C_CONF_WHEEL_DET_RR
The validity of wheel-speed-signals is checked in CAN-chapter.

Application Conditions:

Activation: Same as CAN message
if LC_RR_TCS = 0
and LV_TCS3_CAN_VLD = 1 // valid wheel-speed signals from CAN
and C_VS_MIN_RR < VS < C_VS_MAX_RR // vehicle speed within window

Deactivation: if one of the above condition is not fulfilled

Recurrence: Same as CAN message

Initialisation: at reset or deactivation
WHEEL_GRD_FN_RI = 0
WHEEL_GRD_ FN_LE = 0
WHEEL_GRD_RE_RI = 0
WHEEL_GRD_RE_LE = 0
WHEEL_GRD = 0
WHEEL_GRD_MMV = 0
SUM_RR_WHEEL = 0
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54.7.2.1 Calculation of wheel speed gradient values

To avoid problems due to division by 0, wheel speed gradient are only calculated if CAN_WHEEL_xx_yy is
over a threshold (with xx = FN and RE - yy = RI and LE )
For the first calculation when the activation conditions are covered, the old values CAN_WHEEL_xx_yyn−1

and CAN_WHEEL_xx_yyn−1 have to be initialised with the new acquired values CAN_WHEEL_xx_yyn and
CAN_WHEEL_xx_yyn

All wheel speed gradients are continuously calculated. The choice of the gradient to be used for the Rough
Road detection is perform afterwards according to a configuration choice C_CONF_WHEEL_DET_RR

Formula section:

// Front Right
if CAN_WHEEL_FN_RIn > C_CAN_WHEEL_MIN_RR
then

WHEEL_GRD_FN_RIn = [ ]00
010001 ×

− −

n

nn

RI_FN_WHEEL_CAN

RI_FN_WHEEL_CANRI_FN_WHEEL_CAN
 

 

else WHEEL_GRD_FN_RIn = 0
endif

// Front Left
if CAN_WHEEL_FN_LEn > C_CAN_WHEEL_MIN_RR
then

WHEEL_GRD_FN_LEn = [ ]00
010001 ×

− −

n

nn

LE_FN_WHEEL_CAN

LE_FN_WHEEL_CANLE_FN_WHEEL_CAN
 

 

else WHEEL_GRD_FN_LEn = 0
endif

// Rear Right
if CAN_WHEEL_RE_RIn > C_CAN_WHEEL_MIN_RR
then

WHEEL_GRD_RE_RIn = [ ]00
010001 ×

− −

n

nn

RI_RE_WHEEL_CAN

RI_RE_WHEEL_CANRI_RE_WHEEL_CAN
 

 

else WHEEL_GRD_RE_RIn = 0
endif

// Rear Left
if CAN_WHEEL_RE_LEn > C_CAN_WHEEL_MIN_RR
then

WHEEL_GRD_RE_LEn = [ ]00
010001 ×

− −

n

nn

LE_RE_WHEEL_CAN

LE_RE_WHEEL_CANLE_RE_WHEEL_CAN
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else WHEEL_GRD_RE_LEn = 0
endif

// Depending on the configuration of the drive train, the wheel gradient or maximum wheel gradient to be used
can be selected by C_CONF_WHEEL_DET_RR
If Bit 0 of C_CONF_WHEEL_DET_RR is set
Then WHEEL_GRD = WHEEL_GRD_FN_RI
Elseif Bit 1 of C_CONF_WHEEL_DET_RR is set
Then WHEEL_GRD = WHEEL_GRD_FN_LE
Elseif Bit 2 of C_CONF_WHEEL_DET_RR is set
Then WHEEL_GRD = WHEEL_GRD_RE_RI
Elseif Bit 3 of C_CONF_WHEEL_DET_RR is set
Then WHEEL_GRD = WHEEL_GRD_RE_LE
Else WHEEL_GRD = max[WHEEL_GRD_FN_RI, WHEEL_GRD_FN_LE,

WHEEL_GRD_RE_RI, WHEEL_GRD_RE_LE]
Endif

54.7.2.2 Wheel Speed Gradient filtering calculation

The raw value WHEEL_GRD so obtain is used in a moving mean averaging, to restrict suppression to actual
rough road conditions.

Formula section:

// Determination of WHEEL_GRD_CRLC_RR
The correlation constant WHEEL_GRD_CRLC_RR depends on whether WHEEL_GRD increases or de-
creases
If WHEEL_GRDn ≥ WHEEL_GRD_MMVn−1

then WHEEL_GRD_CRLC_RR = C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_INC
else WHEEL_GRD_CRLC_RR = C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_DEC
Endif
// Filtering calculation
WHEEL_GRD_MMVn = WHEEL_GRD_MMVn−1 +

WHEEL_GRD_CRLC_RR * [WHEEL_GRDn - WHEEL_GRD_MMVn−1]

54.7.2.3 Detection of rough road status via wheel speed

When the detection of rough road is effective, then the logical value LV_STATE_RR_WHEEL is activated for a
period of C_DLY_ER_RR. This duration is triggered again with every violation of the threshold.
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Formula section:

WHEEL_GRD_MMV_THD = IP_WHEEL_GRD_MMV_THD__VS

If LV_TCS3_CAN_VLD = 1
Then

If WHEEL_GRD_MMV ≥ WHEEL_GRD_MMV_THD
then LV_STATE_RR_WHEEL = 1 for C_DLY_ER_RR ms

SUM_RR_WHEELn = SUM_RR_WHEELn−1 + 1
endif

Else LV_STATE_RR_WHEEL = LC_STATE_RR_LIH
EndIf

54.7.3 Rough road detection
According to specific configuration (LC_RR_TCS ), the Rough Road information for Misfire will be define by
TCS information reading or by Wheel Speed gradient algorithm

Formula section:

If LC_RR_TCS = 0
Then LV_STATE_RR = LV_STATE_RR_WHEEL
Else LV_STATE_RR = LV_STATE_RR_TCS
EndIf
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.8 Generic misfire parameters and fade-out conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_DIF_MIS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle difference between IGA_BAS_COR_MV and IGA_AV, segment sample
IGA_DIF_MIS V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Absolute Ignition angle difference between 2 misfire segment tasks
IGA_MIS V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle at current misfire segment
IGA_MIS_1 - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle 1 misfire segment before
IGA_MIS_2 - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Ignition angle 2 misfire segment before
LOAD_GRD_MIS O/V 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Normalised engine load gradient for misfire detection
LOAD_MIS O/V 0... 7FFFH 0... 99.9969482 0.00305176 %

Normalised engine load for misfire detection - sampled at current misfire segment
LOAD_MIS_1 - 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Normalised engine load for misfire detection - 1 misfire segment before
LOAD_MIS_2 - 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Normalised engine load for misfire detection - 2 misfire segment before
LOAD_MIS_3 V 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Normalised engine load for misfire detection - 3 misfire segment before
LV_INH_IGA_DIF_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to IGA_DIF condition
LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to LOAD_GRD_MIS condition
LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to MAP_DIF condition
LV_INH_TPS_GRD_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to TPS gradient condition
LV_REQ_APP_INH_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection APP INC fade out request flag
MAP_DIF_MIS V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Manifold air pressure difference between 2 misfire segment tasks
MIS_DET_CDN_APP_INH V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfiring APP INC detection fade out requests carrier word (before masking)
MIS_DET_CDN_APP_INH_NR V 0... FFH 0... 255 1 -

Misfiring APP INC detection fade out requests number (after masking)

Input data:
CTR_T_ZDLY_MIS{p.

10499}
FAC_GAIN_LOAD_MIS{p.

10451}
IGA_AV [NC_CYL_NR]{p.

7549}
IGA_BAS_COR_MV{p.

7549}
LC_MIS_INH{p. 10440} LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ENA_SEG_T_MES{p.

4026}
LV_IGA_GRD_ACT{p. 7549}

LV_INH_APP_DET_MIS{p.
10451}

LV_INH_CMB_TRA_MIS{p.
10451}

LV_INH_FTL_L_DET_MIS{p.
10451}

LV_INH_OBD_DET_MIS{p.
10451}
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Part

MISF-Misfire Monitoring

LV_IS{p. 3992} LV_S_ACT{p. 7265} LV_STATE_CRK_OSC{p.
10468}

LV_STATE_RR{p. 10473}

MAF{p. 8014} MAP{p. 8016} N_32{p. 4553} NC_CMB_CONF{p. 11306}
NC_CYL_NR{p. 4554} SEG_NR{p. 4553} TCO{p. 5147} TPS_AV_MV{p. 4065}

TPS_GRD_MV{p. 4065} TQI_AV{p. 11576}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_LOAD_MIS - 0... 2H 0 ...2 1 -
LOAD_MIS switch configuration versus engine combustion mode: (=0) LOAD_MIS always relative to TQI_AV (=1) LOAD_MIS relative

to MAF in homog. & rel. to TQI_AV in stratif. mode, (=2) LOAD_MIS relative to MAP in homog. & rel. to TQI_AV in stratif. mode
C_MAP_MAX_MIS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum manifold air pressure value to determine engine load ratio scale for misfire detection
C_MASK_APP_INH_DET_MIS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

MIS_DET_CDN_APP_INH carrier structure fade out configuration mask (detection in nominal phase out of IS)
C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

MIS_DET_CDN_APP_INH carrier structure fade out configuration mask (detection in nominal phase & in IS)
C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

MIS_DET_CDN_APP_INH carrier structure fade out configuration mask (misfire detection in zero delay phase)
C_N_32_MAX_IGA_IS_MIS - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to apply iga_dif_mis in idle speed
C_NR_TDC_IGA_BAS_DIF_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Fade out duration when absolute IGA criterion has been detected
C_NR_TDC_IGA_DIF_IS_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Fade out duration when relative IGA criterion in idle speed has been detected
C_NR_TDC_IGA_DIF_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Fade out duration when IGA difference per TDC has been detected.
C_T_LOAD_GRD_HOM_DLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum LOAD_GRD_MIS has been detected in homogeneous combustion modes
C_T_LOAD_GRD_S_DLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum LOAD_GRD_MIS has been detected in stratified combustion mode
C_T_MAP_DIF_DLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when manifold air pressure gradient has been detected.
C_T_TPS_GRD_DLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum throttle gradient has been detected.
C_T_TPS_GRD_DLY_ZDLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when maximum throttle gradient has been detected during zero delay starting phase
IP_DELTA_IGA_BAS_MIS - 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK
LDP_N_32_IP_DELTA_IGA_BAS_MIS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_IP_DELTA_IGA_BAS_MIS 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 0.0030518 %

Absolute spark advance angle difference for misfire inhibition
IP_DELTA_IGA_IS_MIS - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDP_TCO_IP_DELTA_IGA_IS_MIS 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_LOAD_IP_DELTA_IGA_IS_MIS 4 0... 7FFFH 0... 99.99694 0.0030518 %

Spark advance angle difference in idle speed for misfire inhibition
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MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_DELTA_IGA_MIS - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDP_N_32_IP_DELTA_IGA_MIS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_DELTA_IGA_MIS 8 0... 7FFFH 0... 99.99694 0.0030518 %

Spark advance angle difference at part load for misfire inhibition
IP_LOAD_GRD_MIS - 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %
LDP_LOAD_MIS_IP_LOAD_GRD_MIS 6 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Maximum LOAD_MIS gradient for fade out condition in homogeneous combustion modes
IP_LOAD_GRD_S_MIS - 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %
LDP_LOAD_MIS_IP_LOAD_GRD_S_MIS 6 0... 7FFFH 0... 99.996948 0.00305176 %

Maximum LOAD_MIS gradient for fade out condition in stratified combustion mode
IP_MAF_MAX_MIS - 0... FFFFH 0... 1389 0.02119478 mg/stk
LDP_N_32_IP_MAF_MAX_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum air mass value to determine engine load ratio scale for misfire detection
IP_MAP_DIF_MAX_MIS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa
LDP_MAP_IP_MAP_DIF_MAX_MIS 6 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Maximum MAP gradient for fade out condition.
IP_TPS_GRD_MAX_MIS - 0... FFH 0... 2987.5 11.7156863 °TPS/s
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_MAX_MIS 5 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729415 °TPS

Maximum throttle gradient threshold for fade out condition.
IP_TPS_GRD_ZDLY_MIS - 0... FFH 0... 2987.5 11.7156863 °TPS/s
LDP_TPS_AV_IP_TPS_GRD_ZDLY_MIS 6 0... 3FFFH 0... 119.5 0.00729 °TPS

Maximum throttle gradient threshold for fade out condition during zero delay misfire monitoring activation
IP_TQI_AV_MAX_MIS - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125004 Nm
LDP_N_32_IP_TQI_AV_MAX_MIS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum torque value to determine engine load ratio scale for misfire detection

Overview
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MISF-Misfire Monitoring
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Figure 54.8.1: MISF_REQGNGEN0

54.8.1 Generic fade out conditions for misfire detection
Generic fade out (LV_REQ_APP_INH_MIS) is based on all conditions who could create unreliable conditions
for misfire detection :
Engine gradients (engine load, throttle, combustion mode & ignition angle transients).
Crankshaft jolt effects who can distrub detection process (rough road, drivetrain oscillations, air conditionner &
accessoiries activation/deactivation).
OBDI errors on one of the sensors used by the misfire monitoring process.
All these different conditions are merge into a carrier (MIS_DET_CDN_APP_INH).
Remark : Timers used for delay are 10 ms free running decounters, they are not linked to activa-
tion/deactivation conditions described above.
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Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

fc_RISE

{fc_RST;}[(LV_ENA_ER == 1) &&...
(LC_MIS_INH == 0)]

[(LV_ENA_ER == 1)||...
(LC_MIS_INH == 0)]

active/

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM_SEG;}

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM_10MS;}

inactive/

 
 

Figure 54.8.2: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 54.8.3: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET
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54.8.1.1 Initialization
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Figure 54.8.4: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ INI
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54.8.1.2 Formula Section for Segment Task
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Figure 54.8.5: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG

Generic fade out condition carrier definition
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Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

  

 

remark : MIS_DET_CDN_APP_INH is updated at current misfire task
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Figure 54.8.6: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ MIS_DET_CDN_APP_INH_CLC

Configurable generic fade-out management
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

Generic fade out management during zero delay phase, nominal phase & idle speed engine state can be
configurated via 3 bitfield masks that allow to take in account or not some conditions in a phase and not in the
other.
If the corresponding bit in the MIS_DET_CDN_APP_INH carrier structure is set to 0 in C_MASK_APP_INH_-
DET_ZDLY_MIS, C_MASK_APP_INH_DET_MIS or C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS calibration, then the
corresponding condition will not fade-out misfire detection.
For the definition of C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS, C_MASK_APP_INH_DET_MIS & C_MASK_-
APP_INH_DET_MIS_IS masks please refer to the legal requirements & customer recommendations.

Overview:

MIS_DET_CDN_APP_INH C_MASK_APP_INH_DET_MIS

C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MISAND

LV_REQ_APP_INH_MIS
(to legal fade-out management)

0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1

0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

(Carrier only used during ZDLY phase)
LV_INH_xx_DET_MIS

LV_STATE_RR

LV_INH_APP_DET_MIS

...

(Generic fade-out conditions)

(Carrier used after ZDLY phase, out of Idle Speed)(Generic fade-out global carrier)

C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS

0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1

(Carrier only used out of ZDLY phase, in Idle Speed )

 
 

2

LV_REQ_APP_INH_MIS

1
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0.5

0.5

~=

~=
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1

num_dec bit_vector
Dec2Bin 

16 Bits
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num_dec bit_vector
Dec2Bin 

16 Bits
0

C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS

0

C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS

C_MASK_APP_INH_DET_MIS

3

LV_IS

2

CTR_T_ZDLY_MIS
1

MIS_DET_CDN_APP_INH MIS_DET_CDN_APP_INH_NR

LV_REQ_APP_INH_MIS

 
 

Figure 54.8.7: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ CNF_GEN_FADE_OUT_MNG

Maximum manifold air-pressure gradient

Due to trailing throttle / acceleration transition problems, it could be necessary to disable misfire detection for
a short period when the manifold air-pressure gradient exceeds an applicable value.
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

Fade out behaviour summary:

LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS

MAP_DIF_MIS condition
C_T_MAP_DIF_DLY_MIS C_T_MAP_DIF_DLY_MIS

MAP_DIF_MIS fadeout

dedicated timer
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Figure 54.8.8: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ MAX_MAP_GRD

Maximum throttle gradient

Due to trailing throttle / acceleration transient problems at low load, it is necessary to disable misfire detection
for a short period when the throttle gradient exceeds an applicable value.
Misfire detection can be disabled when the amount of the throttle gradient exceeds the applicable value hereun-
der mentioned. But during the 0-delay activation of the misfire monitoring, driver-induced fade-out is allowed:

Fade out behaviour summary:
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

LV_INH_TPS_GRD_DET_MIS

TPS_GRD condition

C_T_TPS_GRD_DLY_ZDLY_MIS C_T_TPS_GRD_DLY_MIS

TPS_GRD fadeout
dedicated timer

CTR_T_ZDLY_MIS
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Figure 54.8.9: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ MAX_THR_GRD

Maximum engine load gradient

Due to trailing throttle / acceleration transient problems at low load, it could be necessary to disable misfire
detection for a short period when the engine load exceeds an applicable value.
Misfire detection can be disabled when the amount of engine load gradient exceeds a calibration value, this
value is switched according combustion mode. Fade out delay is also specific to combustion mode.

Fade out behaviour summary:
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS

LOAD_GRD_MIS condition

C_T_LOAD_GRD_HOM_DLY_MIS C_T_LOAD_GRD_S_DLY_MIS

LOAD_GRD_MIS

fadeout dedicated timer

LV_S_ACT
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Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring
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Figure 54.8.10: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ MAX_ENG_LD

Ignition retardation without change limitation

Various functions or CAN requests (e.g.. gear-shift signal. torque reduction. etc...) cause an ignition - timing
retardation, without change limitation. Misfire detection can be disabled when the amount of the ignition timing
retardation is too important.
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

Several criterion are available to disable the misfire monitoring according the ignition angle behaviour. Two
relative criterions dedicated to focus on IGA transients, one in idle speed and one in part load, plus one
absolute criterion dedicated to focus on too important IGA values compared to the
// note: the TDC decounter is retriggered only if the considered preload calibration is greater than the decounter
actual value.

Fade out behaviour summary:

LV_INH_IGA_DIF_DET_MIS

IGA_BAS_DIF_MIS condition

C_NR_TDC_IGA_DIF_MIS

IGA_DIF_MIS fadeout

dedicated TDC counter

C_NR_TDC_IGA_BAS_DIF_MIS

IGA_DIF_MIS condition in Idle

IGA_DIF_MIS condition

C_NR_TDC_IGA_DIF_IS_MIS
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IGA_DIF_MIS fadeout

dedicated TDC counter

C_NR_TDC_IGA_BAS_DIF_MIS
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IGA_DIF_MIS condition

C_NR_TDC_IGA_DIF_IS_MIS

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B03F06.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10493 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring
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Figure 54.8.11: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ IG_RET_WO_LIM

Combustion mode transients

While the combustion manager is in transient state, the misfire detection can be disabled to have a proper
base for evaluation of the ER-misfire detection thresholds, which are defined for the stationary modes (AFS,
AFL & S). See definiton in Application Incidences file. (LV_INH_CMB_TRA_MIS = 1).
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring
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Figure 54.8.12: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ CMB_MOD_TRANS

Rough road detection

Misfire detection can be suppressed when the status of the rough road detection is active (LV_STATE_RR =
1).

1

LV_STATE_RR

11
LV_STATE_RR_in

LV_STATE_RR

 
 

Figure 54.8.13: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ RR_DET

Crankshaft oscillation detection

Misfire detection can be suppressed when the status of the crankshaft oscillation detection is active (LV_-
STATE_CRK_OSC = 1).

1

LV_STATE_CRK_OSC

11
LV_STATE_CRK_OSC_in

LV_STATE_CRK_OSC

 
 

Figure 54.8.14: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ CRK_OSC

Low fuel level

Misfire detection can be suppressed when the low fuel level is detected (LV_INH_FTL_L_DET_MIS=1).

1

LV_INH_FTL_L_DET_MIS

11
LV_INH_FTL_L_DET_MIS_in

LV_INH_FTL_L_DET_MIS

 
 

Figure 54.8.15: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ FTL_L_DET
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

OBDI diagnosis fade-out

LV_INH_OBD_DET_MIS combines all OBD project specific error bits to generate an input for the generic
misfire detection fade-out conditions. See definition in Misfire detection - Application Incidences file. Misfiring
detection can be suppressed if LV_INH_OBD_DET_MIS = 1

1

LV_INH_OBD_DET_MIS

11
LV_INH_OBD_DET_MIS_in

LV_INH_OBD_DET_MIS

 
 

Figure 54.8.16: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ OBD_DET

Application incidences fade-out

LV_INH_APP_DET_MIS combines all project specific special conditions to generate an input for the generic
misfire detection fade-out conditions. See definition in Misfire detection - Application Incidences file. Misfiring
detection can be suppressed if LV_INH_APP_DET_MIS = 1

1

LV_INH_APP_DET_MIS

11
LV_INH_APP_DET_MIS_in

LV_INH_APP_DET_MIS

 
 

Figure 54.8.17: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_SEG/ APP_DET

54.8.1.3 Formula Section for 10 MS Task

1

TIMER_10MS
0.5

>

1

0f()

1

TIMER_10MS_in

 
 

Figure 54.8.18: MISF_REQGNGEN0/ CDN_MIS_DET/ OPM_10MS

54.8.2 Misfire detection engine parameters
In order to cover all the combustion states of an engine (Hom. AFS, AFL & Strat.) in torque based engine
control, a general variable LOAD_MIS that represents the ratio of engine load - whatever should be the load
definition depending on engine combustion state (eg. MAF in Hom. and TQI_AV in Strat.) - is defined for the
purpose of the Misfire function and the calculation of the ER-misfire detection thresholds.
Depending on the project choice configuration (with C_CONF_LOAD_MIS ), in Homogenous combustion mode
this Misfire load variable should be either MAF, MAP or TQI_AV. In the other hand this Misfire load variable is
always TQI_AV in Stratified combustion mode.
Legally, the presence of engine misfire in the engine operating region is bounded by the positive torque line
(i.e. engine load with the transmission in neutral) and an engine speed value.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B03F06.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10496 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

The zero load line is a function of the engine speed and depends on the engine combustion mode (for GDI
application), coolant temperature and atmospheric pressure.

Application Condition

function/ SYS_EVE__RST

SYS_EVE__ERU2ES

fc_RISE

{fc_RST;}[(LV_ENA_SEG_T_MES == 1) &&...
(LC_MIS_INH == 0)]

[(LV_ENA_SEG_T_MES == 0) ||...
(LC_MIS_INH == 1)]

active/

SYS_EVE__SEG
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 54.8.19: MISF_REQGNGEN0/ DET_ENG_PAR/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 54.8.20: MISF_REQGNGEN0/ DET_ENG_PAR

54.8.2.1 Initialization

All variables are initialised to 0 at reset, at engine stop Or at LC_MIS_INH 0 to 1 transition
LOAD_GRD_MIS is first time calculated when LOAD_MIS stack have been fill in (4 segments).
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Chapter

Generic misfire parameters and fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring
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Figure 54.8.21: MISF_REQGNGEN0/ DET_ENG_PAR/ INI

54.8.2.2 Formula Section

Note : LOAD_MIS calculation steps are checked against division by zero
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Figure 54.8.22: MISF_REQGNGEN0/ DET_ENG_PAR/ OPM
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.9 Legal misfire detection fade-out conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_T_ZDLY_MIS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

10 ms decounter for diagnostic fade out (general purpose)
CTR_TDC_ZDLY_MIS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

TDC decounter for disabled diagnostic
LV_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Nominal Misfire Monitoring Phase
LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flagdue to minimum atmospheric pressure condition
LV_INH_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to cylinder shut-off condition
LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to zero load line condition
LV_INH_N_MAX_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to maximum engine speed condition
LV_INH_N_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to minimum engine speed condition
LV_INH_ST_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag due to engine start condition
LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flagdue to minimum temperature condition
LV_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out flag due to cylinder shut-off, phased with misfire detection index
LV_PUC_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel Cut-Off dedicated to misfire detection, including a delay time for fuel reactivation
LV_REQ_INH_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out request flag
LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire detection fade out flag due to partial cylinder shut-off, phased with misfire detection index
LV_ZDLY_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zero Delay Misfire Monitoring Phase
MIS_DET_CDN_INH V 0... 3FH 0... 63 1 -

Misfiring detection fade out requests carrier byte (before masking)
MIS_DET_CDN_INH_NR V 0... FFH 0... 255 1 -

Misfiring detection fade out requests number (after masking)

Input data:
AMP{p. 8175} INH_INJ{p. 7829} LC_MIS_INH{p. 10440} LOAD_MIN_MIS{p. 10451}

LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313} LV_DC{p. 5532} LV_ES{p. 3992}
LV_INJ_CUT{p. 7829} LV_REQ_APP_INH_MIS{p.

10479}
LV_RUN_ENG{p. 4529} LV_ST{p. 3992}

N{p. 4553} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} SEG_NR{p. 4553} SUM_INH_INJ{p. 7829}
TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} VAR_IDX_EMI{p. 10523}

Calibration data:
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_MIS - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum atmospheric pressure for misfire detection
C_MASK_INH_DET_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

MIS_DET_CDN_INH carrier structure fade out configuration mask (misfire detection nominal phase)
C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

MIS_DET_CDN_INH carrier structure fade out configuration mask (misfire detection zero delay phase)
C_N_MAX_MIS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed for misfire detection
C_N_MIN_MIS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed for misfire detection.
C_N_MIN_ZDLY_MIS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum monitoring engine speed for engine start monitoring phase
C_NR_TDC_INH_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Fade out duration in TDC when engine speed rise up to C_N_MIN_ZDLY_MIS
C_NR_TDC_IV_OFF_DET_MIS - 0... 7H 0 ...7 1 -

TDC delay to synchronise cylinder shut-off information with the misfire detection index
C_NR_TDC_SUM_IV_INH_OFF_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Fade out duration after injection is back on (after partial cylinder shut-off)
C_NR_TDC_ZDLY_MIS - 0... FFH 0... 255 1 -

Standard TDC count disablement tdc number before monitoring (engine start phase)
C_SUM_INH_IV_MAX_MIS - 0... 8H 0 ...8 1 -

Maximum number of cylinders in shut-off to fade-out
C_T_DLY_IV_OFF_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration after injection is back on.
C_T_DLY_ST_MIS [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Fade out duration when engine operating state start LV_ST has been exited.
C_T_ZDLY_MIS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Duration for engine start specific misfire monitoring (5s according CARB)
C_TCO_MIN_MIS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for misfire detection
C_TCO_WUP_MIN_MIS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum warm up coolant temperature for misfire detection
LC_REQ_ZDLY_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of CARB-required 0-delay monitoring
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.9.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_T_ZDLY_MIS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s 

10 ms decounter for diagnostic fade out (general purpose) 
CTR_TDC_ZDLY_MIS V 0... FFFFH 0... 65535 1 - 

TDC decounter for disabled diagnostic 
LV_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Nominal Misfire Monitoring Phase 
LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flagdue to minimum atmospheric pressure condition 
LV_INH_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag due to cylinder shut-off condition 
LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag due to zero load line condition 
LV_INH_N_MAX_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag due to maximum engine speed condition 
LV_INH_N_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag due to minimum engine speed condition 
LV_INH_ST_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag due to engine start condition 
LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flagdue to minimum temperature condition 
LV_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out flag due to cylinder shut-off, phased with misfire detection index 
LV_PUC_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Fuel Cut-Off dedicated to misfire detection, including a delay time for fuel reactivation 
LV_REQ_INH_MIS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out request flag 
LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Misfire detection fade out flag due to partial cylinder shut-off, phased with misfire detection index 
LV_ZDLY_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Zero Delay Misfire Monitoring Phase 
MIS_DET_CDN_INH V 0... 3FH 0... 63 1 - 

Misfiring detection fade out requests carrier byte (before masking) 
MIS_DET_CDN_INH_NR V 0... FFH 0... 255 1 - 

Misfiring detection fade out requests number (after masking) 
STATE_DIAG_MIS V 0H INI_PHA 

1H PREP_0_DLY 
2H Z_DLY_MON 
3H PREP_MON 
4H NOM_MON  

- - 

Misfire Detection Phase State Machine 

 

General information:

This chapter is relative to misfire detection fade out management as defined by legal texts linked to functionnal
OBD diagnosis (OBDII, EOBD...).
Continuous misfire monitoring from engine starting instant:
Engine start instant : the point when the engine reaches a speed 150 rpm below the normal, warmed-up
idle speed (as determined in the drive position for vehicles equipped with an automatic transmission) (CARB
definition).
One engine cycle (2 crankshaft revolutions) is allowed to initialise misfire detection process (see CTR_TDC_-
ZDLY_MIS using).
Fade out conditions may disable misfire monitoring with the following conditions:
Minimum engine speed : N_IS_SP - 150 rpm (US)
Maximum engine speed : Redline engine speed (US) or 4500 rpm (EC)
Minimum engine load :
Zero load line (engine positive torque line)
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

A line joining the point (3000 rpm, zero load) and a point (6000 rpm, 135 hPa (or 4 inches Hg) above the zero
load line)
Minimum coolant or ambiant temperature
Below 20°F (US) or -7°C (EC) (equivalent),
Or If Engine start coolant temperature is below 20°F, until current temperature reaches warm up engine tem-
perature 70°F.
Minimum atmospheric pressure
Elevations above 8000 feet above sea level (US) or 2 500 meters (EC)
Time after start
A 5s time after start fade-out can be allowed for EC market
Such kind of fade out is prohibited for US market (see CARB requirement for zero delay misfire monitoring
activation)
Cylinder shut-off
During fuel cut-off phase, on a specific cylinder shut-off or the number of cylinder in shut-off is too important,
misfire diagnosis may be fade out (no injection/combustion occurs)

Signal flow diagram:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 22−Jul−2009

fcn_call()fcn_call_1
fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2
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VAR_IDX_EMI

17

TCO_ST

16

TCO

CTR_TDC_ZDLY_MIS:    V   
CTR_T_ZDLY_MIS:  O V   

LV_DIAG_MIS:  O V   
LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS:    V   

LV_INH_IV_OFF_DET_MIS:    V   
LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS:    V   

LV_INH_N_MAX_DET_MIS:    V   
LV_INH_N_MIN_DET_MIS:    V   

LV_INH_ST_DET_MIS:    V   
LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS:    V   

LV_IV_OFF_DET_MIS:    V   
LV_PUC_DET_MIS:    V   

LV_REQ_INH_MIS:  O V   
LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS:    V   

LV_TEMP:  − − − 
LV_ZDLY_DIAG_MIS:  O V   

MIS_DET_CDN_INH:    V   
MIS_DET_CDN_INH_NR:    V   

STATE_DIAG_MIS:    V   

V. 6.4

15

SUM_INH_INJ

14

SEG_NR

18

NC_NR_VAR_EMI
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N
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f()
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LV_ZDLY_DIAG_MIS12

LV_ST
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LV_RUN_ENG

3

LV_REQ_INH_MIS
10

LV_REQ_APP_INH_MIS

9

LV_INJ_CUT

8

LV_ES 2

LV_DIAG_MIS

7

LV_DC

6

LV_AT

5

LOAD_MIS

4

LOAD_MIN_MIS

3

LC_MIS_INH

2

INH_INJ

MISF_REQGNLEG0__DCON

MISF_REQGNLEG0__ES2ERU

MISF_REQGNLEG0__ERU2ES

MISF_REQGNLEG0__SEG

MISF_REQGNLEG0__RST

MISF_REQGNLEG0__10MS

1

CTR_T_ZDLY_MIS

1

AMP

 
 

Figure 54.9.1: :

54.9.2 Misfire detection fade out management

General information:

FUNCTION DESCRIPTION:
CARB requests an activation of the misfire monitoring and diagnosis as off engine start. Particular fade-out
conditions are required during the first 5 seconds since engine running. In this section the flag representing
the request is defined, and is used in several other modules that are concerned with this requirement (LC_-
REQ_ZDLY_MIS = 1).
For non-CARB applications, this special monitoring is not required and has to be de-activated (LC_REQ_-
ZDLY_MIS = 0).
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Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

A state-based approach is taken for the activation of the misfire detection algorithms, distinguishing the sep-
arate monitoring during the first 5 seconds and the ’nominal’ monitoring afterwards, and preparatory phases.
During the monitoring phases, the normal fade-out mechanisms are used, corrected for some fade-outs that
are not allowed during the first 5 seconds.
The counter CTR_T_ZDLY_MIS is decremented at every time instance of 10 ms when STATE_DIAG_MIS !=
0.
The counter CTR_TDC_ZDLY_MIS is decremented with 1 at every TDC.
(both counters are saturated to 0)
At engine start-up (LV_RUN_ENG switches from 0 to 1) the system starts in STATE_DIAG_MIS = 0 (initialisa-
tion phase).
In the case of a CARB-application, special monitoring takes placed during C_T_ZDLY_MIS seconds. The timer
is started at detection of engine running.

Rermark: During the 0-delay misfire detection, no fade-outs are allowed for crankshaft oscillation, rough road
detection and zero-load line conditions (see appropriate sections). However, it is allowed to have so-called
driver-induced fade-outs (e.g. gradient on pedal value). This latter section has been added.

At hot resets, the system starts again in the initialisation phase.

Application conditions:

function/
SYS_EVE__RST || SYS_EVE__ERU2ES

1

2 {fc_RST;}
SYS_EVE__ES2ERU {fc_ES2ERU;}

[LV_RUN_ENG]

[!LV_RUN_ENG]

active/

SYS_EVE__SEG
{ fc_OPM1;}1

2

SYS_EVE__10MS
{ fc_OPM2;}

1

2

inactive/

 
 

Figure 54.9.2: :

Function description:
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Formula section:

54.9.2.1 Reset

1

rst

CTR_T_ZDLY_MIS

STATE_DIAG_MIS

CTR_TDC_ZDLY_MIS

LV_DIAG_MIS

LV_ZDLY_DIAG_MIS

RST
X.1.4.1

Mux

f()

LV_ZDLY_DIAG_MIS

LV_DIAG_MIS

CTR_TDC_ZDLY_MIS

STATE_DIAG_MIS

CTR_T_ZDLY_MIS

 
 

Figure 54.9.3: :

54.9.2.1.1 Initialization at Reset

5

LV_ZDLY_DIAG_MIS

4

LV_DIAG_MIS

3

CTR_TDC_ZDLY_MIS

2

STATE_DIAG_MIS

1

CTR_T_ZDLY_MIS

0

0

0

0

0

 
 

Figure 54.9.4: :

54.9.2.2 Engine start event

1

es2eru

STATE_DIAG_MIS CTR_T_ZDLY_MIS

Subsystem
X.1.2.1

f()

1

feedbk
<STATE_DIAG_MIS>

 
 

Figure 54.9.5: :

54.9.2.2.1 Initialization at engine start

1

CTR_T_ZDLY_MIS

cond_ifif

V. 6.0

==

C_T_ZDLY_MIS

LC_REQ_ZDLY_MIS

0 AND

1

STATE_DIAG_MIS

CTR_T_ZDLY_MIS

 
 

Figure 54.9.6: :
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54.9.2.3 Delay counter

54.9.2.3.1 Counter decrement

1

CTR_T_ZDLY_MIS

fcn_call()
cond_if if

cond_ifif

V. 6.0

>

~=

1

0

0

2

CTR_T_ZDLY_MIS_in

1

STATE_DIAG_MIS_in

 
 

Figure 54.9.7: :

54.9.2.4 Function calculation

1

opm

LV_RUN_ENG

STATE_DIAG_MIS_in

STATE_DIAG_MIS

TIME_STAT
X.1.3.1

STATE_DIAG_MIS

input

feed_bk

state_diag

STATE_DIAG
X.1.3.3

STATE_DIAG_MIS_in

LV_ES

STATE_DIAG_MIS

INI_PHASE
X.1.3.2

f()

2

feed_bk

1

input
<LV_ES>

<STATE_DIAG_MIS>

<LV_RUN_ENG>

 
 

Figure 54.9.8: :

54.9.2.4.1 Engine start detection

1

STATE_DIAG_MIS

cond_if
if

else

Merge

V. 6.0

IV

u
y

Generic: Multi & Singlerate
0

1

2

STATE_DIAG_MIS_in

1

LV_RUN_ENG

 
 

Figure 54.9.9: :
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54.9.2.4.2 Initialize at engine stop
Transition back to the initialisation phase

1

STATE_DIAG_MIS

cond_if
if

else

Merge

V. 6.0

~=

0

0 AND

2

LV_ES

1

STATE_DIAG_MIS_in

 
 

Figure 54.9.10: :

54.9.2.4.3 State of diagnosis

1

state_diag

case: { }
input

feedbk

pre_nom_mon_st

X.1.3.3.4

case: { }
input

feedbk

zero_dly

X.1.3.3.3

case: { }
input

feedbk

zro_dly_zr_st

X.1.3.3.2

case: { }
input

feedbk

trans_ini_st

X.1.3.3.1

u1

case [ 0 ]:

case [ 1 ]:

case [ 2 ]:

case [ 3 ]:

feedbk CTR

CTR
X.1.3.3.5

BusMerge

V. 6.0

3

feed_bk

2

input

1

STATE_DIAG_MIS

 
 

Figure 54.9.11: :

54.9.2.4.3.1 State transition

1

trans_ini_st

N

CTR_TDC_ZDLY_MIS_in

CTR_TDC_ZDLY_MIS

LV_DIAG_MIS

LV_ZDLY_DIAG_MIS

STATE_DIAG_MIS

TRANS_INI_ST
X.1.3.3.1.1

Mux

case: { }

Action Port

2

feedbk

1

input

<CTR_TDC_ZDLY_MIS>

<N>

STATE_DIAG_MIS

LV_ZDLY_DIAG_MIS

LV_DIAG_MIS

CTR_TDC_ZDLY_MIS

 
 

Figure 54.9.12: :
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54.9.2.4.3.1.1 Transition initialization to preparation states

Transition initialisation state to preparation states for 0−dealy OR to normal monitoring

4

STATE_DIAG_MIS

3

LV_ZDLY_DIAG_MIS

2

LV_DIAG_MIS

1

CTR_TDC_ZDLY_MIS

cond_if if

cond_if if

f()
STATE_DIAG_MIS

CTR_TDC_ZDLY_MIS

STD_ZERO_DLY_ACT
X.1.3.3.1.1.1

Merge

>

>

V. 6.0

C_N_MIN_ZDLY_MIS

1

0

0

0

2

CTR_TDC_ZDLY_MIS_in

1

N

 
 
Figure 54.9.13: :

54.9.2.4.3.1.1.1 Initialization of counter

2

CTR_TDC_ZDLY_MIS

1

STATE_DIAG_MIS

cond_if
if

else

Merge

V. 6.0

V. 6.0
3

LC_REQ_ZDLY_MIS

C_NR_TDC_ZDLY_MIS

1

f()

 
 

Figure 54.9.14: :
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54.9.2.4.3.2 State transition

1

zro_dly_zr_st

N

STATE_DIAG_MIS_in

CTR_TDC_ZDLY_MIS

LV_ZDLY_DIAG_MIS

STATE_DIAG_MIS

ZRO_DLY_ZR_ST
X.1.3.3.2.1

Mux

case: { }

Action Port

2

feedbk

1

input

<CTR_TDC_ZDLY_MIS>

<STATE_DIAG_MIS>

<N>

STATE_DIAG_MIS

LV_ZDLY_DIAG_MIS

 
 

Figure 54.9.15: :

54.9.2.4.3.2.1 Transition zero delay to nominal monitoring

Transition 0−dealy monitoring state to nominal monitoring state

2

STATE_DIAG_MIS

1

LV_ZDLY_DIAG_MIS

cond_if
if

else

Merge

>

V. 6.0
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==
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LC_REQ_ZDLY_MIS

1

2

AND

3

CTR_TDC_ZDLY_MIS

2

STATE_DIAG_MIS_in

1

N

 
 

Figure 54.9.16: :

54.9.2.4.3.3 State transition
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zero_dly

N

CTR_T_ZDLY_MIS_in

STATE_DIAG_MIS_in

CTR_TDC_ZDLY_MIS
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LV_ZDLY_DIAG_MIS

STATE_DIAG_MIS
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Mux

case: { }

Action Port

2

feedbk

1

input
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<N>
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Figure 54.9.17: :
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54.9.2.4.3.3.1 Transition zero delay to nominal monitoring

Transition 0−delay monitoring state to nominal monitoring state

3

STATE_DIAG_MIS

2

LV_ZDLY_DIAG_MIS

1

LV_DIAG_MIS

cond_if
if

else
NOT

Merge

>

V. 6.0

V. 6.0

== 1

0

C_N_MIN_ZDLY_MIS

0

LC_REQ_ZDLY_MIS

4

AND

4

CTR_TDC_ZDLY_MIS

3

STATE_DIAG_MIS_in

2

CTR_T_ZDLY_MIS_in

1

N

 
 

Figure 54.9.18: :

54.9.2.4.3.4 State transition

1

pre_nom_mon_st

N

STATE_DIAG_MIS_in

CTR_TDC_ZDLY_MIS

STATE_DIAG_MIS

LV_DIAG_MIS

PRE_NOM_MON_ST
X.1.3.3.4.1

Mux

case: { }

Action Port

2

feedbk

1

input

<CTR_TDC_ZDLY_MIS>

<STATE_DIAG_MIS>

<N>

LV_DIAG_MIS

STATE_DIAG_MIS

 
 

Figure 54.9.19: :

54.9.2.4.3.4.1 Transition nominal to nominal monitoring

Transition preparation nominal state to nominal monitoring state

2

LV_DIAG_MIS

1

STATE_DIAG_MIS

cond_if
if
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Merge

>
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Figure 54.9.20: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B03502.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10510 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.9.2.4.3.5 Counter

1

CTR

CTR_TDC_ZDLY_MIS_in CTR_TDC_ZDLY_MIS

Subsystem
X.1.3.3.5.1

1

feedbk
CTR_TDC_ZDLY_MIS<CTR_TDC_ZDLY_MIS>

 
 

Figure 54.9.21: :

54.9.2.4.3.5.1 Counter decrement

1

CTR_TDC_ZDLY_MIS

cond_if if>

V. 6.0

1

0

1

CTR_TDC_ZDLY_MIS_in

 
 

Figure 54.9.22: :

54.9.3 Misfire detection legal fade out conditions

General information:

General information:
Legal fade out (LV_REQ_INH_MIS) is based on all fade out conditions allowed by the legal texts for continuous
misfire monitoring.
All these different fade-out conditions are merge into a global carrier (MIS_DET_CDN_INH).
Timers used for fade-out conditions delays are free running timers who are not deactivated according following
conditions.
Misfire fade out conditions carrier:
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MIS_DET_CDN_INH

Carrier used for fade-out conditions merge
(legal fade-out overview)

01234567

LV_INH_N_MAX_DET_MIS

LV_INH_N_MIN_DET_MIS

LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS

LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS

LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS

LV_INH_ST_DET_MIS

LV_INH_IV_OFF_DET_MIS

not used  
 

Figure 54.9.23: :

Application conditions:

function/ SYS_EVE__RST
1

2 SYS_EVE__ERU2ES
1

2
{fc_RST;}

SYS_EVE__DCON

{fc_DCON;}

[!LC_MIS_INH]

[LC_MIS_INH]
{fc_RST;}

active/

SY_EVE_SEG
{ fc_OPM;}1

2

inactive/

 
 

Figure 54.9.24: :

Function description:
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

54.9.3.1 Initialization

1

rst

LV_PUC_DET_MIS

LV_IV_OFF_DET_MIS

LV_REQ_INH_MIS

MIS_DET_CDN_INH

MIS_DET_CDN_INH_NR

LV_TEMP

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS

RST
X.2.3.1

Mux

f()

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS

LV_TEMP

MIS_DET_CDN_INH_NR

MIS_DET_CDN_INH

LV_REQ_INH_MIS

LV_IV_OFF_DET_MIS

LV_PUC_DET_MIS

 
 

Figure 54.9.25: :

54.9.3.1.1 Initialization at RST

7

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS

6

LV_TEMP

5

MIS_DET_CDN_INH_NR

4

MIS_DET_CDN_INH

3

LV_REQ_INH_MIS

2

LV_IV_OFF_DET_MIS

1

LV_PUC_DET_MIS

0

0

7

127

1

1

0

 
 

Figure 54.9.26: :

54.9.3.2 Initialization at DCON

1

dcon
0

f()

LV_TEMP

 
 

Figure 54.9.27: :
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Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.9.3.3 Function calculation

1

opm

Mux

Mux

LOAD_MIS

LOAD_MIN_MIS

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS

MIN_ENG_LD
X.2.2.4

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

N
LV_INH_N_MIN_DET_MIS

MIN_ENG_FD_OT
X.2.2.3

TCO

TCO_ST

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

LV_TEMP_in

LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS

LV_TEMP

MIN_COl_TMP
X.2.2.5

AMP

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in
LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS

MIN_ATM_PR
X.2.2.6

N LV_INH_N_MAX_DET_MIS

MAX_ENG_FD_OT
X.2.2.2

LV_PUC_DET_MIS

LV_IV_OFF_DET_MIS

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

SUM_INH_INJ

LV_INH_IV_OFF_DET_MIS

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS

LIM_NO_CYL_SHU
X.2.2.10

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

−K−

LV_INJ_CUT LV_PUC_DET_MIS

FUEL_CUT_OFF
X.2.2.8

0

INH_INJ

SEG_NR

LV_IV_OFF_DET_MIS

CYL_FUEL_SHUT_OFF
X.2.2.9

CTR_T_ZDLY_MIS

LV_REQ_APP_INH_MIS

MIS_DET_CDN_INH_in

MIS_DET_CDN_INH_NR

LV_REQ_INH_MIS

CONF_FAD_MGM
X.2.2.1

bit_vector num_decBin2Dec 

8 Bits

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

LV_ST

VAR_IDX_EMI

LV_INH_ST_DET_MIS

AFT_ST
X.2.2.7

f()

2

feed_bk

1

input

<SUM_INH_INJ>

<VAR_IDX_EMI>

LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS

LV_TEMP

<SEG_NR>

<INH_INJ>

<LV_REQ_APP_INH_MIS>

MIS_DET_CDN_INH_NR

LV_REQ_INH_MIS

<LV_TEMP>

LV_INH_N_MAX_DET_MIS

LV_INH_N_MIN_DET_MIS

LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS

LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS

LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS

LV_INH_ST_DET_MIS

LV_INH_IV_OFF_DET_MIS

LV_IV_OFF_DET_MIS

LV_PUC_DET_MIS

<N>

<CTR_T_ZDLY_MIS>

MIS_DET_CDN_INH

<LV_INJ_CUT>

<LV_ST>

<AMP>

<TCO_ST>

<TCO>

<LOAD_MIN_MIS>

<LOAD_MIS>

<N>

 
 

Figure 54.9.28: :

54.9.3.3.1 Configurable Fade-out Management

Fade out management during zero delay phase & nominal phase can be configurated via 2 bitfield masks that
allow to take in account or not some conditions in a phase and not in the other.
If the corresponding bit in the MIS_DET_CDN_INH carrier structure is set to 0 in C_MASK_INH_DET_ZDLY_-
MIS or C_MASK_INH_DET_MIS calibration, then the corresponding condition will not fade-out misfire detec-
tion.
For the definition of C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS & C_MASK_INH_DET_MIS masks please refer to the
legal requirements & customer recommendations.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B03502.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10514 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Legal misfire detection fade-out conditions
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MISF-Misfire Monitoring

2

LV_REQ_INH_MIS

1

MIS_DET_CDN_INH_NR

0.5

threshold: 0.5

OR

~=

~= 1num_dec bit_vector
Dec2Bin 

8 Bits

0C_MASK_INH_DET_MIS

0

C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS

AND

3

MIS_DET_CDN_INH_in

2

LV_REQ_APP_INH_MIS

1

CTR_T_ZDLY_MIS

 
 

Figure 54.9.29: :

54.9.3.3.2 Maximum engine speed fade-out

The misfire monitoring can be inhibated when the engine speed reachs the maximum engine speed imposed
by the market target : Redline engine speed for US applications or 4500 rpm for EC applications.
Moreover this information is use to stop misfire monitoring process for high speed if not required (limitation of
cpu load especially for european application).

1

LV_INH_N_MAX_DET_MIS

cond_if
if

else

Merge

>

0

1

C_N_MAX_MIS

1

N

 
 

Figure 54.9.30: :

54.9.3.3.3 Minimum engine speed fade-out

The irregular engine operation test is performed as soon as the above-mentioned condition is disabled.
Important:
C_N_MIN_MIS is defined by the current configuration of the index used for misfire detection in the current
application. C_N_MIN_MIS should be lower than C_N_MIN_ZDLY_MIS.
C_N_MIN_ZDLY_MIS is defined as the engine speed set-point for a warm engine minus 150 rpm. After
passing below the C_N_MIN_ZDLY_MIS threshold, one is allowed one engine cycle (meaning for example for
a 4-cylinder engine 4 tdc’s) before reactivating the output of the misfire detection algorithm. Misfire detection
is suppressed for a period of C_NR_TDC_INH_MIS tdc’s.
It should be checked in each application that within the allowed number of TDC’s proper misfire detection index
values have been re-obtained. Typically, it should be possible to restart misfire detection earlier.

Application conditions:
N < C_N_MIN_ZDLY_MIS
Engine speed below CARB requirements (used for US applications).
Typically, once N < C_N_MIN_ZDLY_MIS, the output of the misfire detection is inhibited, allthough the cal-
culation is still valid. C_NR_TDC_ZDLY_MIS tdc’s decounter is started at passing engine speed C_N_MIN_-
ZDLY_MIS again. Once the decounter is at 0, misfire detection index output is allowed.
N < C_N_MIN_MIS
Engine speed below misfire detection index resolution (used for CE applications). If the engine speed falls
below C_N_MIN_MIS.
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N

Tdc's

Hot Engine Idle
Speed Setpoint

C_N_MIN_ZDLY_MIS
Activation TDC Counter

C_N_MIN_MIS

Explanation on the mechanism to re-activate the misfire detection after an
engine speed drop

-150 rpm

0

LV_INH_N_MIN_DET_MIS C_NR_TDC_INH_MIS
delay

 
 

Figure 54.9.31: :

1

LV_INH_N_MIN_DET_MIS

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

n

u

y

Generic: Multi & Singlerate

OR

NOT

Merge

<

<

C_NR_TDC_INH_MIS

C_N_MIN_ZDLY_MIS

1

C_N_MIN_MIS

0

1

2

N

1

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

 
 

Figure 54.9.32: :

54.9.3.3.4 Minimum engine load

Below a specific load (zero load), fluctuations in engine speed cannot be detected, even in the event of misfire.
In this case, the misfire detection is disabled.
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1

LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS

cond_if
if

else

fcn_call()
cond_if

if

else

NOT

Merge

<

1

0

1

3

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

2

LOAD_MIN_MIS

1

LOAD_MIS

 
 

Figure 54.9.33: :

54.9.3.3.5 Minimum coolant temperature

Misfire detection can be disabled when the coolant temperature is below a threshold (20°F / -7°C). Additionally
when the coolant temperature at engine start is below this threshold, the misfire monitoring can be disable
on that driving cycle until the current engine temperature reaches a warm up temperature threshold (70°F /
21°C):

2

LV_TEMP

1

LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS

cond_if
if

else

fcn_call()
cond_if

if

else
OR

NOT

NOT

Merge

<

<

<

V. 6.01

0

1

C_TCO_WUP_MIN_MIS

C_TCO_MIN_MIS

C_TCO_MIN_MIS

1

AND

4

LV_TEMP_in

3

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

2

TCO_ST

1

TCO

 
 

Figure 54.9.34: :

54.9.3.3.6 Minimum atmospheric pressure

Misfire detection can be disabled when the atmospheric pressure is below a threshold.

1

LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS

cond_if
if

else

fcn_call()
cond_if

if

else

NOT

Merge

<

0

1

C_AMP_MIN_MIS

1

2

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

1

AMP

 
 

Figure 54.9.35: :
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54.9.3.3.7 After start

Division by 100 is done to 
manage the delay in 10ms task

1

LV_INH_ST_DET_MIS

C
0

[..]

V. 6.9

fcn_call()
cond_if

if

else

cond_if
if

else

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

NOT

Merge

V. 6.0

V. 6.0

1

C_T_DLY_ST_MIS

1

100

3

VAR_IDX_EMI

2

LV_ST

1

LV_INH_N_MAX_DET_MIS_in

 
 

Figure 54.9.36: :

54.9.3.3.8 Injection shut-off

Misfire detection can be suppressed for the cylinder(s), for which injection has been shut-off.
General fuel shut-off:
LV_INJ_CUT indicates a general fuel shut-off. LV_PUC_DET_MIS bit includes a calibration delay time (C_T_-
DLY_IV_OFF_MIS) triggered at fuel cut-off condition falling edge, in a way to start the misfire detection only
after crankshaft oscillations due to fuel reactivation.

LV_INJ_CUT

C_T_DLY_IV_OFF_MIS

LV_PUC_DET_MIS

 
 

Figure 54.9.37: :

Cylinder specific shut-off:
If the current cylinder checked by misfire detection is shut-off by any EMS function even MISF limp home
functionnality), a fade-out can be apply for the misfire detection of this cylinder.
Due to the delay between the misfire index and the injection current informations, a calibration delay (C_NR_-
TDC_IV_OFF_DET_MIS) has been introduced on LV_IV_OFF_DET_MIS.
This delay synchronises MISF & INJR informations in a way to apply correctly the fade-out on the proper
cylinder during individual cylinder shut-off operations, and to be able the perform the misfire monitoring on the
other cylinders who are not in shut-off mode.
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ER 
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1
0 

Example for 
4 Cylinder Engine

 
 

Figure 54.9.38: :

Limit number of cylinders shut-off:
If the number of shut-off cylinders reachs a calibration data (C_SUM_INH_IV_MAX_DET_MIS), reliable misfire
detection is impossible. In such case is preferable to inhibate misfire detection.

Division by 100 is done to 
manage the delay in 10ms task

1

LV_PUC_DET_MIS

R

E

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

TurnOffDelayTime

100

1

0

C_T_DLY_IV_OFF_MIS

1

LV_INJ_CUT

 
 

Figure 54.9.39: :
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54.9.3.3.9 Fuel shut off
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Figure 54.9.40: :

54.9.3.3.10 No cylinder shut off
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Figure 54.9.41: :
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54.10 Misfire rate determination and error management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CHK_MIS_A V 0... FFH 0... 255 1 -

CARB A windows occurrence counter
CTR_CHK_MIS_B4 V 0... FFH 0... 255 1 -

CARB B4 window occurrence counter
CTR_DET_MIS_A V 0... FFH 0... 255 1 -

CARB A misfire criterion detected counter
CTR_DET_MIS_B4 V 0... FFH 0... 255 1 -

CARB B4 misfire criterion detected counter
CTR_FTP_CDN_MIS_A V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

TDC counter for FTP condition detection
CTR_MIS_A_LIH_CYL [NC_CYL_NR] V 0... FFH 0... 255 1 -

Cylinder dedicated counters for CARB A Limp-home phases on current DC
CTR_MIS_DC_CYL [NC_CYL_NR] O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Former / current driving cycle misfire detection cylinder counters (ISO15031 Data $0C)
CTR_MIS_DC_MMV_CYL [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Exponential weighted moving average (EWMA) misfire counters (ISO15031 Data $0B)
CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT [NC_CYL_NR] V/S 0... 63FF9CH 0... 65535 0.01 -

Exponential internal weighted moving average (EWMA) misfire counters (ISO15031 Data $0B)
CTR_MIS_TOT_DC O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Former / current driving cycle overall misfire detection counter
CTR_MIS_TOT_NVMY O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Overall misfire detection counter
FAC_IGC_DIAG_MIS V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Reliability weighting factor for ignition diagnosis (ignition failure detected)
FAC_IV_DIAG_MIS V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Reliability weighting factor for injection valve (injection valve failure detected)
INH_IV_MIS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Identification of cylinders shut off by misfire CARB A
INH_IV_MIS_16 O 0... FFFH 0... 4095 1 -

Indentification of cylinders to be shut off by Misfire CARB A criterion (for 10 and 12 cylinders)
LV_DET_CFM_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for individual confirmed misfire detection after crossed diagnosis
LV_DET_MIS_A V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB A misfire criterion detected in actual 200 rev. window (not debounced)
LV_DET_MIS_B4 V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B4 misfire criterion detected in actual 1000 rev. window, (not debounced)
LV_END_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB A misfire criterion determination end
LV_END_MIS_B1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B1misfire criterion determination end
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_MIS_B4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B4 misfire criterion determination end
LV_END_WIN_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CARB A window for similar condition
LV_END_WIN_MIS_B1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CARB B1 window for similar condition
LV_END_WIN_MIS_B4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of CARB B4 window for similar condition
LV_ERR_IN_WIN_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End during CARB A window for similar condition
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error during CARB B1 window for similar condition
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error during CARB B4 window for similar condition
LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error MIS_A during CARB B1/B4 window for similar condition
LV_FTP_MIS_A V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for FTP emission cycle condition status at the end of CARB A window
LV_INH_IV_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

At least one cylinder is shut-off by a CARB A misfire criterion confirmed
LV_MIL_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB A misfire criterion confirmed (debounced), used to blink the MIL in case of catalyst damaged.
LV_MIS_STATE_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB A misfire criterion confirmed (debounced)
LV_MIS_STATE_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B (B1 or B4) misfire criterion confirmed (debounced)
LV_MIS_STATE_B1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B1 misfire criterion confirmed
LV_MIS_STATE_B4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B4 misfire criterion confirmed (debounced)
MIS_A_FAC V 0... 64H 0... 100 1 -

Catalyst damage weighting factor to increment cylinder specific counters when misfire is detected
MIS_A_FAC_BUF [NC_SIZE_THD_ER_BUF] V 0... 64H 0... 100 1 -

Catalyst damage weighting factor buffer
MIS_CTR_A [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfire sums (cylinder individual) after combination and weighting in CARB A window.
MIS_CTR_B [NC_CYL_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Misfire sums (cylinder individual) after combination in CARB B window
MIS_NR_TDC_A V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

TDC counter CARB A window (200 crankshaft revolutions).
MIS_NR_TDC_B V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

TDC counter CARB B window (1000 crankshaft revolutions)
MIS_SUM_A O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB A misfire weighted sum (global)
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MIS_SUM_A_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB A misfire weighted sum (dedicated to Exhaut cylinder bank)
MIS_SUM_B O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB B misfire sum (global)
MIS_SUM_B_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB B misfire sum (exhaut cylinder bank dedicated)
SEG_NR_CBK_ER V 0... FFH 0... 255 1 -

Exhaust cylinder bank reference for misfire monitoring
SUM_FAC_DIAG_MIS V 0... 2FDH 0... 5.97656 0.0078125 -

Sum of the weighting factor from diagnosis combinations for final misfire decision.
SYM_CYL_MIS_A O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB A misfire criterion symptoms
SYM_CYL_MIS_B1 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB B1 misfire criterion symptoms
SYM_CYL_MIS_B4 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

CARB B4 misfire criterion symptoms
VAR_IDX_EMI O/V 0... FH 0... 15 1 -

Variant Index to associate STATE_VAR_EMI with NC_NR_VAR_EMI

Input data:
FAC_ER_DIAG_MIS{p.

10548}
FAC_MIS_A_APP{p. 10548} FAC_MIS_A_THD_IND_-

APP{p.
10548}

FAC_MIS_SUM_A_THD_-
APP{p.
10548}

FAC_MIS_SUM_B1_THD_-
APP{p.
10548}

FAC_MIS_SUM_B4_THD_-
APP{p.
10548}

IGC_DIAG_MIS{p. 7495} INH_INJ{p. 7829}

LC_MIS_INH{p. 10440} LOAD_MIS{p. 10479} LV_AT{p. 11313} LV_CDN_MIS_A{p. 10548}
LV_CDN_MIS_B1{p. 10548} LV_CDN_MIS_B4{p. 10548} LV_DC{p. 5532} LV_DET_MIS{p. 10439}

LV_ENA_ER{p. 4046} LV_ES{p. 3992} LV_INH_IGC_DIAG_MIS{p.
10549}

LV_INH_IV_DIAG_MIS{p.
10549}

LV_MIS_A_DIAG_REQ_-
APP{p.
10549}

LV_MIS_B_DIAG_REQ_-
APP{p.
10549}

LV_PUC{p. 3992} LV_REQ_APP_CTR_MIS_-
A{p.

10549}
LV_SYN_ENG{p. 4529} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} NLC_ENA_SCDN_NEW{p.
5365}

SEG_NR_ER{p. 4046} STATE_DIAG_IV{p. 7856}

STATE_VAR_EMI{p. 11319}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LOAD_MIS_FTP_AT - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

FTP cycle engine load threshold for AT
C_LOAD_MIS_FTP_MT - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

FTP cycle engine load threshold for MT
C_MIS_A_IND_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder individual threshold used for cylinder shut-off during CARB A criterion window
C_MIS_A_MIN_NR - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Cylinder identification ratio for CARB A criterion detection
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MIS_B1_MIN_NR - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Cylinder identification ratio for CARB B1 criterion detection
C_MIS_B4_MIN_NR - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Cylinder identification ratio for CARB B4 criterion detection
C_MIS_MAX_NR_OFF_IV - 0... 4H 0 ...4 1 -

Maximum number of allowed cylinder to be shut-off after detection of the misfire status CARB A.
C_MIS_MAX_NR_OFF_IV_CBK - 0... 4H 0 ...4 1 -

Maximum number of allowed cylinder to be shut-off by bank after detection of the misfire status CARB A.
C_MIS_MIN_NR_PUC - 1... FFH 1... 255 1 -

Minimum number of trailing throttle fuel cut-off phases LV_PUC before cancelling cylinder(s) shut-off.
C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB - 0... 8H 0 ...8 1 -

Threshold for number of cylinders shut off due to misfire
C_MIS_SUM_A_CBK_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Exhaust cylinder bank threshold for misfire status CARB A detection
C_MIS_SUM_A_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Cylinder global threshold for misfire status CARB A detection
C_MIS_SUM_B1_CBK_THD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Exhaut cylinder bank threshold for CARB B1 misfire criterion detection
C_MIS_SUM_B1_THD_AT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Global threshold for CARB B1 misfire criterion detection, LV_AT = 1
C_MIS_SUM_B1_THD_MT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Global threshold for CARB B1 misfire criterion detection, LV_AT = 0
C_MIS_SUM_B4_CBK_THD [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Exhaut cylinder bank threshold for CARB B4 misfire criterion detection
C_MIS_SUM_B4_THD_AT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Global threshold for CARB B4 misfire criterion detection, LV_AT = 1
C_MIS_SUM_B4_THD_MT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Global threshold for CARB B4 misfire criterion detection, LV_AT = 0
C_N_32_MIS_FTP_AT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

FTP cycle engine speed threshold for AT
C_N_32_MIS_FTP_MT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

FTP cycle engine speed threshold for MT
C_NR_CYL_MPL_MIS_A - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinder in MIS_A to set the multiple misfire CARB A status (typical: 2)
C_NR_CYL_MPL_MIS_B - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinder in MIS_Bx to set the multiple misfire CARB Bx status (typical: 2)
C_NR_DET_ENA_MIS_A_LIH - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of CARB-A detections to enable MIS_A cylinder switch-off limp-home
C_NR_DET_MAX_MIS_A - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value to confirm misfire CARB A status detection (typical: 3) for long term protection
C_NR_DET_MAX_MIS_B4 - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum value of CTR_DET_MIS_B4 for misfire CARB B4 status detection (typical: 4)
C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of MIS_A cylinder limp-home cycle to disable fuel reactivation during current DC
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_RATIO_FTP_CDN_IND_MIS - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Covering ratio to detect FTP conditions for short term protection
C_RATIO_FTP_CDN_MIS - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Covering ratio to detect FTP conditions for long term protection
C_STATE_VAR_EMI [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FH 0... 15 1 -

Associate Emission variants with Variant index identifier
C_T_MIS_MIN_PUC - 1... 3E8H 0.1 ...100 0.1 s

Minimum duration of trailing throttle fuel cut-off phase to be validated like this.
IP_FAC_IGC_DIAG_MIS V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_IGC_DIAG_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_IGC_DIAG_MIS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for ignition diagnosis (ignition failure detected).
IP_FAC_IV_DIAG_MIS V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_IV_DIAG_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_MIS_IP_FAC_IV_DIAG_MIS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for injection valve diagnosis (injection valve failure detected).
LC_CONF_INH_IV_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cylinder switch back on configuration mode : switch back on at the end of driving cycle (=0) or after a defined number of fuel cut-off
phases (=1)

LC_CONF_MIS_A_LIH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration to LV_MIS_STATE_A in case of cylinder shut-off (=0, LV_MIS_STATE_A=0 if no misfire detected), (=1,

LV_MIS_STATE_A=1)
LC_CONF_MIS_A_MIL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration to select MIL mode in case of cylinder shut-off (=0, LV_MIL_MIS_A =0, MIL is not set by cylinder shut-off function), (=1,

LV_MIL_MIS_A =1, MIL is ON until end of cylinder shut-off, see mode chosen with LC_CONF_INH_IV_MIS)
LC_CONF_MIS_STATE_B - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration for LV_MIS_STATE_B setting (=0, setting by MIS_B1 only when end of MIS_B4 isn’t reached, then only set by MIS_B4)

(=1, setting by MIS_B1 or MIS_B4 in any case)
LC_CONF_MPL_DET_MIS_A - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for multiple cylinder status set in SYM_CYL_MIS_A (multiple misfire pattern Pcode saved) (=1)
LC_CONF_MPL_DET_MIS_B - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for multiple cylinder status set in SYM_CYL_MIS_Bx (multiple misfire pattern Pcode saved) (=1)
LC_CONF_RND_DET_MIS_A - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for random cylinder detection when no specific cylinder identified, (=0) Cyl. with the highest value is identified in
SYM_CYL_MIS_A or (=1) No identification is realised and RDN bit is set to 1 in SYM_CYL_MIS_A

LC_CONF_RND_DET_MIS_B - 0... 1H 0 ...1 1 -
Configuration for random cylinder detection when no specific cylinder identified,: (=0) Cyl. with the highest value is identified in
SYM_CYL_MIS_B1 or SYM_CYL_MIS_B4 or (=1) No identification is realised and RDN bit is set to 1 in SYM_CYL_MIS_B1/B4

LC_ENA_MIS_A_IND_LIH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable the misfire cylinder limp home process during the CARB A window (short term catalyst protection) (=1, active)

LC_ENA_MIS_A_LIH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable the misfire cylinder limp home process at the end of the CARB A window (long term catalyst protection) (=1, active)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CBK_EX_NR_MISF [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Exhaust cylinder bank allocation according misfire segment phasing
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

General information:

The misfire rate determination and misfire specific error management are applied to the following CARB misfire
legal definitions:

• CARB A misfire failure criterion (LV_MIS_STATE_A and LV_MIL_MIS_A ) :
Risk of catalyst damage, monitoring interval over 200 crankshaft revolutions (= 200 * NC_CYL_NR / 2 TDCs)
during the driving cycle.

• CARB B1 misfire failure criterion (LV_MIS_STATE_B1):
Emission increase, monitoring interval over the first 1000 crankshaft revolutions (= 1000 * NC_CYL_NR / 2
TDCs) of the driving cycle.

• CARB B4 misfire failure criterion (LV_MIS_STATE_B4):
Emission increase, monitoring interval over 1000 crankshaft revolutions (= 1000 * NC_CYL_NR / 2 TDCs). For
criterion confirmation, misfire must be take place for 4 monitoring intervals (consecutive or not).

MIS_A, MIS_B1 & MIS_B4 Handling Flowchart diagram:
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

End of
MIS_A

Window ?

Return

MIS_CTR_A_x=
MIS_CTR_A_x + FAC(N,LOAD)

ENRD

Misfire Detection

Single Misfire Detected
LV_DET_MIS

LV_DET_CFM_MIS
Confirmed
Detection

STATE_DIAG_IV IGC_DIAG_MIS

MIS_SUM_A = ∑∑∑∑ CTR_MIS_A_x

MIS_SUM_A >
C_MIS_SUM_A_THD
_THD  ?

Operation in
FTP Window ?

SYM_CYL_MIS_A
Cylinders Identification

CTR_DET_MIS_A++
LV_DET_MIS_A = 1

SYM_CYL_MIS_A
Cylinders Identification

CTR_DET_MIS_A = 3
LV_DET_MIS_A = 1

CTR_DET_MIS_A
>= 3 (typically)  ?

LV_MIS_STATE_A = 1
Misfire Limp Home Process

MIS_A Fault Code Storage
& MIL Management

(See ERRM & APP INC)

End of
first MIS_B
Window ?

MIS_CTR_B_x= MIS_CTR_B_x + 1

MIS_SUM_B = ∑∑∑∑ MIS_CTR_B_x

End of Other
MIS_B Windows ?

SYM_CYL_MIS_B1
Cylinders Identification
LV_MIS_STATE_B1 = 1

MIS_CTR_A_x>
C_THD_IND_MIS_A

 ?

MIS_SUM_B >
C_MIS_SUM_B1_THD

LV_DET_CFM_MIS
 = 1 ?

Yes Yes

No

NoYes

No

No

No

Yes
Yes

Yes

Yes

No

No

SYM_CYL_MIS_B4
Cylinders Identification

CTR_DET_MIS_B4++
LV_DET_MIS_B4 = 1

MIS_SUM_B >
C_MIS_SUM_B4_THD

?

CTR_DET_MIS_B4
>= 4 (typically) ?

LV_MIS_STATE_B4 = 1

MIS_Bx Fault Code Storage
& MIL Management

No

No

Yes

Yes

Yes

No

IV Non-debounced
Diagnosis (OBD I)

IGC Non-debounced
Diagnosis (OBD I)

Long Term
Catalyst

Protection
Short Term
Catalyst
Protection

(See ERRM & APP INC)

Yes No

CARB misfire catalyst criterion process CARB misfire emission criterion process

Update Rate :
Segment

Operation in
FTP Window ?

No

Yes

Yes
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Chapter

Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.10.1 Combination of different diagnosis reliability levels (misfire detection, igni-
tion, injection)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to their physical principle, the individual diagnostic functions have a different diagnostic relevance de-
pending on the operating point.
To achieve the best possible detection of misfires, the individual diagnostic methods are combined. Here
with an assumed misfire of a part function, an operating point dependent weighting factor, which reflects the
reliability of this part function in the current operating point, is taken from a map. If the sum of these three
values now exceeds a threshold for one combustion, then misfire is detected.
The value which is not debounced is used as input value of the IV and IGCFB diagnoses. The injection
for a cylinder is cut off exclusively by the CARB error mechanism and not by the IV and IGCFB diagnostic
functions.

Application conditions:

Misfire segment after detection, before CARB diagnosis

Application Conditions:

Update rate: every segment
Activation:

LC_MIS_INH = 0
Deactivation:

LC_MIS_INH = 1
Initialisation on ECU reset, on LV_DC 0 to 1 transition and on LC_MIS_INH 0 to 1 transition:

SUM_FAC_DIAG_MIS = 0
FAC_IGC_DIAG_MIS = 0
FAC_IV_DIAG_MIS = 0
LV_DET_CFM_MIS = 0

Formula section:

The output from the misfire detection, injection and ignition diagnosis functions is influenced by weighting
interpolated table, giving the reliability of the individual functions.
- A weighting value of 0 means that detection is not possible for this engine operating point.
- A value equal to or greater than 1 indicates reliable detection.
- The values in between represent the corresponding levels of reliability.
- Irregular engine operation weighting (LV_DET_MIS = 1):
If misfiring is suspected by the irregular engine operation test, a weighting factor for the corresponding engine
operating point is applied. This factor is derived from tables according combustion mode and determine in
application incidence. The corresponding result is in FAC_ER_DIAG_MIS data.

- Ignition diagnosis weighting (IGC_DIAG_MIS):
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Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

IGC_DIAG_MIS is the not debounced carrier from Ignition diagnosis, which has to be delayed due to misfire
detection (according segment reference SEG_NR_ER-1, cylinder x compression phase). If misfiring is sus-
pected by the ignition diagnosis function, a weighting factor for the corresponding engine operating point is
applied.
This factor is derived from IP_FAC_IGC_DIAG_MIS table.
For the time the number of cylinders shut off due to misfire detection limp home reaches or exceeds the
applicable number of C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB, FAC_IGC_DIAG factor is forced to ‘’1” (test based on INH_-
IV_MIS_16 carrier).
If(1) IGC_DIAG_MIS[SEG_NR_ER] = 1

And LV_INH_IGC_DIAG_MIS = 0
Then(1)

If(2) number of bits set to "1" in INH_IV_MIS_16 carrier structure >= C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB
Then(2) FAC_IGC_DIAG_MIS = 1
Else(2) FAC_IGC_DIAG_MIS = IP_FAC_IGC_DIAG_MIS(N_32, LOAD_MIS)
EndIf(2)
Else(1) FAC_IGC_DIAG_MIS = 0
EndIf(1)
- Injection diagnosis weighting (STATE_DIAG_IV) :
STATE_DIAG_IV is a not debounced carrier from Injection valves diagnosis.
Injection valve in default is identifed according segment reference SEG_NR_ER within the bitfield structure
STATE_DIAG_IV.
If misfiring is suspected by the injection valve diagnosis function, a weighting factor for the corresponding
engine combustion mode is applied.
If STATE_DIAG_IV[SEG_NR_ER] = 1

And LV_INH_IV_DIAG_MIS = 0
Then FAC_IV_DIAG_MIS = IP_FAC_IV_DIAG_MIS(N_32, LOAD_MIS)
Else FAC_IV_DIAG_MIS = 0
EndIf
- Formation of a cylinder - specific diagnosis weighting sum :
The sum of the three weighting values SUM_FAC_DIAG_MIS is performed for the individual cylinder. as soon
as one of the three diagnosis function suspects misfiring.
SUM_FAC_DIAG_MIS = FAC_ER_DIAG_MIS

+ FAC_IGC_DIAG_MIS
+ FAC_IV_DIAG_FAC

If SUM_FAC_DIAG_MIS >= 1
Then LV_DET_CFM_MIS = 1 misfire status is confirmed
Else LV_DET_CFM_MIS = 0 no misfire
EndIf

54.10.2 Misfire detection counters (ISO 15031 Data)

FUNCTION DESCRIPTION:
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MISF-Misfire Monitoring

General information:

These counters are incremented at each misfire detection based on misfire index evaluation (after crossed
diagnosis with IGC & IV OBDI diags evaluation). Thus, it’s possible to determine the total number of misfire
detected during engine lifetime and during current driving cycle.
Moreover, cylinder misfire counters have been introduced for Mode 6 communication service, as described in
last ISO specification available (ISO/DIS 15031-5.8).
The calculation of CTR_MIS_DC_MMV_CYL (resolution=1) is rounded to 1 and that leads to a loss of infor-
mation, since only when CTR_MIS_DC_CYL reaches 10 the MMV value will count up one time.
To avoid this, the calculation must be done, like the described in the CARB requirement, with a intermediate
variable with higher resolution to keep the information.
Note: CTR_MIS_TOT_DC & CTR_MIS_DC_CYL[NC_CYL_NR] are initialised only at engine running to keep
the information after engine stop.

54.10.2.1 NVMY Data Formating - initialization of NVMY data

On non volatile memory formatting or on NV memory corruption detection:
CTR_MIS_TOT_NVMY = 0
CTR_MIS_TOT_DC = 0
For(1) x = 0 : NC_CYL_NR-1

CTR_MIS_DC_CYL[x] = 0
CTR_MIS_DC_MMV_CYL[x] = 0
CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT[x] = 0

EndFor(1)

54.10.2.2 Initialisation of former / current driving cycle counters

Initialisations:

• NVMY data loading loading at NVMY_READ event
Read all the counters from NVMY
Write NVMY high resolution counter to non-NVMY low resolution counter
For(1) x = 0 : NC_CYL_NR-1

// round-off to nearest integer (ceil or floor the value to integer value)
CTR_MIS_DC_MMV_CYL[x] = CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT[x]

EndFor(1)
• NVMY data store at NVMY_STO event

Store all the counters to NVMY
• at LV_DC 0 -> 1 transition event

CTR_MIS_TOT_DC = 0
For(1) x = 0 : NC_CYL_NR-1

CTR_MIS_DC_CYL[x] = 0
EndFor(1)

54.10.2.3 Increment of misfire counters during current driving cycle
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Application Conditions:

Activation: LV_ENA_ER = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation: LV_ENA_ER = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Update rate: Segment task

Formula section:

If LV_DET_CFM_MIS = 1
Then CTR_MIS_TOT_DC = CTR_MIS_TOT_DC + 1 // with saturation

CTR_MIS_TOT_NVMY = CTR_MIS_TOT_NVMY + 1 // with saturation
CTR_MIS_DC_CYL[SEG_NR_ER] = CTR_MIS_DC_CYL[SEG_NR_ER] + 1

// with saturation
EndIf

54.10.2.4 Update of the EWMA misfire counters

Exponential weighted moving average (EWMA) misfire counters are updated at the beginning of the driving
cycle based on former driving cycle values.
Update rate: at LV_DC 0 -> 1 transition eventbefore CTR_MIS_DC_CYL[x] reset
For x = 0 : NC_CYL_NR-1

CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT[x] =
0.9 * CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT[x]+ 0.1 * CTR_MIS_DC_CYL[x]

// round-off to nearest integer (ceil or floor the value to integer value)
CTR_MIS_DC_MMV_CYL[x] = CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT[x]

EndFor

54.10.3 Exhaust cylinder bank reference for misfire detection

FUNCTION DESCRIPTION:

For catalyst damage and/or emission criterion, misfire diagnosis functions can be set via calibration data in
a way to be able to detect criterions according exhaust cylinder bank phasing instead of a global criterion
detection.
Exhaust cylinder bank reference for misfire detection allows to increase these criterions on the dedicated
cylinder bank weighting factor if the misfire detected has effect on the impacted cylinder bank and not on the
other (if multiple exhaust cylinder bank design).

Description:

The exhaust cylinder bank reference SEG_NR_CBK_ER is determinate according the segment reference
SEG_NR_ER. It already includes the delay introduced by the misfire index chosen.
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Application Conditions:

Update rate: Segment task

Activation: LV_SYN_ENG = 1

Deactivation: LV_SYN_ENG = 0

Initialisation on Deactivation condition:
SEG_NR_CBK_ER = 0
Initialisation: at ECU reset and at clearing failure memory (CLRFMY)
SEG_NR_CBK_ER = 0

Formula section:

SEG_NR_CBK_ER = NC_CBK_EX_NR_MISF[SEG_NR_ER]

54.10.4 Determination of CARB A misfire criterion, causing catalyst damage

Description:

With a CARB A misfire rate criterion, the emissions are increased and there is a risk of catalyst damage if the
cylinder causing the failure criterion can not be shut off.
Detection:
The check for misfire rate violation CARB A comprises 200 crankshaft revolutions (100 * NC_CYL_NR tdc’s)
for statistic misfiring and cyclewise monitoring for best possible catalyst protection.
If a confirmed misfiring is detected on ER current TDC (LV_DET_CFM_MIS=1), a weighting factor (MIS_A_-
FAC) is added to the cylinder-specific counter MIS_CTR_A[SEG_NR_ER], extracted from an interpolated
table (see APP. INC.) who depends on engine combustion mode and current operating point. The increment
represents the severity of catalyst damage.
Statistic:
The monitoring for Misfire CARB A is performed continuously in intervals of 200 crankshaft revolutions.
Monitoring during CARB A window:
Toguaranteebest possible catalyst protection, the cylinder-specific counters are monitored each cycle. For that
purpose, MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] is compared to the applicable value C_MIS_A_IND_THD represent-
ing the critical threshold for single cylinder misfiring.
If the threshold is reached outside of the FTP cycle, the concerning cylinder is shut off immediately. CARB
A misfire criterion is confirmed, else the criterion will be evaluated at the end of the 200 crankshaft revolution
window.
Monitoring at the end of 200 crankshaft revolutions:
At the end of each monitoring interval the cylinder-specific sums MIS_CTR_A[NC_CYL_NR] and the global
sum (MIS_SUM_A) are available.
If the sum MIS_SUM_A is greater than the threshold C_MIS_SUM_A_THD, the cylinder with the highest misfire
rate is determined (by comparing the different MIS_CTR_A[NC_CYL_NR] values).
Then operation inside/outside of the FTP-area is checked by comparison of the counter CTR_FTP_CDN_-
MIS_A / MIS_NR_TDC_A with the threshold C_RATIO_FTP_CDN_MIS. If the FTP tdc’s ratio is lower than
the threshold, not enough operating points have been inside the FTP-window and therefore operation outside
FTP-area is detected (LV_FTP_MIS_A=0). This is done in order to fulfil the CARB-regulations, which require
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MIL-illumination at first threshold exceeding outside the FTP-area and at third exceeding inside the FTP-
area.
Therefore the counter CTR_DET_MIS_A is incremented inside the FTP-area at each threshold exceeding.
That means it reaches the maximum of C_NR_DET_MAX_MIS_A = 3 only if the threshold is exceeded in 3
succeeding monitoring intervals.
Outside the FTP-area the failure CARB A is validated immediately. The counter is reset only after an ECU-
reset.
Even if we are inside the FTP-area, a specific application request (according catalyst temperature or else)
LV_REQ_APP_CTR_MIS_A can force to validate immediately the failure CARB A (see legal requirements &
customer wishes). This request is defined in associated Application Incidences file.
Note: cylinder and Exhaut cylinder bank specific counters are respectively indexed with SEG_NR_ER and
SEG_NR_CBK_ER phase reference counters to take in account ERND delay in misfire monitoring process

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset, at LV_DC 0 - > 1 transition, at LC_MIS_INH 0 to 1 transition & at MIS_A or
MIS_[NC_CYL_NR] errors clearing
SYM_CYL_MIS_A = 0
INH_IV_MIS = 0
INH_IV_MIS_16 = 0
MIS_NR_TDC_A = 0
MIS_SUM_A = 0
CTR_FTP_CDN_MIS_A = 0
CTR_DET_MIS_A = 0
CTR_CHK_MIS_A = 0
LV_END_WIN_MIS_A = 0
LV_END_MIS_A = 0
LV_FTP_MIS_A = 0
LV_MIS_STATE_A = 0

LV_MIL_MIS_A
= 0

// initialisation also at ignoff2on

LV_INH_IV_MIS_A = 0
LV_DET_MIS_A = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 0
For x = 0 : NC_CYL_NR-1
MIS_CTR_A[x] = 0 // All cylinder specific counters
CTR_MIS_A_LIH_CYL[x] = 0 // All cylinder specific counters
EndFor
For i = 0 : NC_CBK_EX_NR-1
MIS_SUM_A_CBK[i] = 0 // All Exhaut cylinder bank specific counters
EndFor

Update rate: segment task

Activation:
LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation:
LV_DC = 0
Or LC_MIS_INH = 1
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54.10.4.1 Determination of catalyst damage weighting factor

Catalyst damage weighting factor is determinated according engine combustion mode & buffered to take in
account admission phase (SEG_NR_ER - 2).
MIS_A_FAC_BUF is managed as a rotary buffer, MIS_A_FAC_BUF[0] is the weighting factor for the actual
segment value.
At each ER segment recurrence:
FAC_MIS_A_APP depends on the combustion mode and determine in application incidence (must be calcu-
lated first)
MIS_A_FAC_BUF is managed as a rotary buffer

MIS_A_FAC_BUF[current_position] = FAC_MIS_A_APP
MIS_A_FAC = MIS_A_FAC_BUF [oldest_position] // points on the oldest value of the buffer

54.10.4.2 CARB A window management (main process)

If(1) LV_CDN_MIS_A = 1 // MIS_A monitoring active (see App Inc file)
Then(1)

If(2) LV_DET_CFM_MIS = 1 // Individual misfire detected
Then(2) Call ’CARB A Misfire counters increment process’ (see description below)
Else(2) MIS_A Misfire counters unchanged
EndIf(2)
If(2) MIS_NR_TDC_A < 100 * NC_CYL_NR
Then(2) MIS_NR_TDC_A = MIS_NR_TDC_A + 1

LV_END_WIN_MIS_A = 0 // End of window not reached
If(3) LOAD_MIS < C_LOAD_MIS_FTP_xT // AT or MT given LV_AT
And N_32 < C_N_32_MIS_FTP_xT // AT or MT given LV_AT
// FTP window conditions
Then(3) CTR_FTP_CDN_MIS_A = CTR_FTP_CDN_MIS_A + 1

EndIf(3)
call ’Monitoring process during CARB A window’(see description below)

Else(2) call ’Monitoring process at CARB A window end’(see description below)
call ’CARB A criterion end detection process’(see description below)

call ’CARB A window reset process’(see description below)
EndIf(2)

Else(1) no process // Counters & flags unchanged
EndIf(1)

54.10.4.3 CARB A Misfire counters increment process

MIS_SUM_A = MIS_SUM_A + MIS_A_FAC
MIS_SUM_A_CBK[SEG_NR_CBK_ER] = MIS_SUM_A_CBK[SEG_NR_CBK_ER] + MIS_A_FAC

// Assign only ER current specific Exhaut cylinder bank counter
MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] = MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] + MIS_A_FAC

// Assign only ER current specific cylinder counter
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54.10.4.4 Monitoring process during CARB A window (short term catalyst protection & limp
home)

If(1) { [ LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 0
And( MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] ≥ C_MIS_A_IND_THD ) ]

// Test based only on ER current specific cylinder counter
Or [ LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 1

And(MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] ≥ FAC_MIS_A_THD_IND_APP * C_MIS_A_IND_THD ) ] }
Then(1)
Short term FTP conditions check

If(2) [CTR_FTP_CDN_MIS_A/MIS_NR_TDC_A < C_RATIO_FTP_CDN_IND_MIS/100]
// Out of FTP cycle inside CARB A window

Then(2) Set concerned cylinder bit in structure SYM_CYL_MIS_A to 1
LV_DET_MIS_A = 1 // Misfire CARB A criterion detected
LV_MIS_STATE_A = 1 // Misfire CARB A criterion confirmed
LV_MIL_MIS_A = 1

LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 1
CTR_DET_MIS_A = max(CTR_DET_MIS_A+1, C_NR_DET_MAX_MIS_A)
LV_END_MIS_A = 1
// Substract Current cylinder MIS_A & MIS_SUM_A_CBK counters on global & cylinder bank
MIS_A sums to avoid wrong global MIS_A detection at end of current Long term diagnosis
MIS_SUM_A = MIS_SUM_A - MIS_CTR_A[SEG_NR_ER]
MIS_SUM_A_CBK[SEG_NR_CBK_ER] =

MIS_SUM_A_CBK[SEG_NR_CBK_ER] - MIS_CTR_A[SEG_NR_ER]
MIS_CTR_A[SEG_NR_ER] = 0

// Avoid to retrigger criterion until end of the current window
If(3) LC_ENA_MIS_A_IND_LIH = 1
Then(3)

Shut off cylinder indexed by SEG_NR_ER via INH_IV_MIS_16 carrier
Evaluate ’Misfire Cylinder Limp Home process’

(see description afterwards)
EndIf(3)

Else(2) no operation // MIS_A criterion evaluated at the end of MIS_A window
or

// at the next cylinder evaluation
EndIf(2)

Else(1) flags & data unchanged
EndIf(1)

#If(1) NLC_ENA_SCDN_NEW = 1
In this case, we do exactly the same operations that those done in "’Monitoring process at

CARB A window end’.

#EndIf(1)
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54.10.4.5 Monitoring process at CARB A window end (long term catalyst protection & limp
home)

Global CARB A FTP conditions check
If [CTR_FTP_CDN_MIS_A / MIS_NR_TDC_A ≥ C_RATIO_FTP_CDN_MIS/100 ]
Then LV_FTP_MIS_A = 1
Else LV_FTP_MIS_A = 0
EndIf
Criterion detection process
// Be carefull, the counter of window A (CTR_CHK_MIS_A ) is incremented only at the end of the window and
not during.
CTR_CHK_MIS_A = CTR_CHK_MIS_A + 1
If(1) { LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 0

And [ ( MIS_SUM_A ≥ C_MIS_SUM_A_THD
Or MIS_SUM_A_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1]

≥ C_MIS_SUM_A_CBK_THD )
] }

Or { LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 1
And [ (MIS_SUM_A ≥ FAC_MIS_SUM_A_THD_APP * C_MIS_SUM_A_THD

Or MIS_SUM_A_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1] ≥ FAC_MIS_SUM_A_THD_APP * C_MIS_SUM_-
A_CBK_THD)
] }

Then(1)
If(2) LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 0
Then(2)

LV_DET_MIS_A = 1
LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 1
As soon as the misfire criterion detected counter reached his threshold, we directly set the error. To avoid to
stored it in the same window a second time, we used lv_err_in_win_mis_a flag.

If(3) LV_FTP_MIS_A = 0 // Outside of FTP cycle
Or LV_REQ_APP_CTR_MIS_A = 1 // Application specific request

Then(3) CTR_DET_MIS_A=max(CTR_DET_MIS_A+1, C_NR_DET_MAX_MIS_A)
Else(3) CTR_DET_MIS_A = CTR_DET_MIS_A + 1
EndIf(3)
If(3) CTR_DET_MIS_A ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_A
Then(3) // Global MIS_A default

LV_MIS_STATE_A = 1
LV_MIL_MIS_A = 1
// MIS_A cylinder identification

For(4)x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x
If(5) MIS_CTR_A[x] > C_MIS_A_MIN_NR * MIS_SUM_A
Then(5) Set in SYM_CYL_MIS_A the cylinder x concerned bit to 1

If(6) [ LC_ENA_MIS_A_LIH = 1 And
CTR_DET_MIS_A ≥ C_NR_DET_ENA_MIS_A ]

Then(6) Shut off cylinder x via INH_IV_MIS_16 carrier
Evaluate ’Misfire Cylinder Limp Home process’

(see description afterwards)
Else(6) No operation
EndIf(6)
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EndIf(5)
EndFor(4)

// MIS_A random cylinder pattern
If(4) No specific cylinder counters comply with C_MIS_A_MIN_NR * MIS_SUM_A crite-

rion
Then(4)

If(5) LC_CONF_RND_DET_MIS_A = 0
Then(5) EvaluateCylinder with the highest MIS_CTR_A[x] value

Set concerned cylinder bit to 1 in SYM_CYL_MIS_A carrier
Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_A carrier

Else(5) Set RDN bit (random) to 1 in SYM_CYL_MIS_A carrier
Endif(5)

Else(4) Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_A carrier
EndIf(4)

EndIf(3)
EndIf(2)

Else(1)
// Be carefull, the 4 following datas are reseted only at the end of the window and not during.

SYM_CYL_MIS_A = 0
LV_DET_MIS_A = 0
LV_MIS_STATE_A = 0
LV_MIL_MIS_A = 0

EndIf(1)
// MIS_A default management in case of cylinder shut-off
If INH_IV_MIS_16 6= 0 And LC_CONF_MIS_A_LIH = 1
Then LV_DET_MIS_A = 1

LV_MIS_STATE_A = 1
// MIL default management in case of cylinder shut-off
If LC_CONF_MIS_A_MIL = 1
Then LV_MIL_MIS_A = 1
Else no action
EndIf
Set in SYM_CYL_MIS_A the cylinder bit(s) who are set in INH_IV_MIS_16(OR mask)

Else no action
EndIf

// MIS_A multiple cylinder identification
If LC_CONF_MPL_DET_MIS_A = 1

And Number of cylinder(s) set to 1 in SYM_CYL_MIS_A is equal or over C_NR_CYL_MPL_MIS_A
Then Set MPL bit (multiple) to 1 in SYM_CYL_MIS_A carrier
Else Set MPL bit (multiple) to 0 in SYM_CYL_MIS_A carrier
End

54.10.4.6 CARB A end detection process

If LV_FTP_MIS_A = 0
Or CTR_DET_MIS_A ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_A
Or CTR_CHK_MIS_A ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_A

Then LV_END_MIS_A = 1
EndIf
LV_END_WIN_MIS_A = 1 // Set for one segment
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54.10.4.7 CARB A window reset process

MIS_NR_TDC_A = 0
MIS_SUM_A = 0
CTR_FTP_CDN_MIS_A = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 0
For x = 0 : NC_CYL_NR-1

MIS_CTR_A[x] = 0 // All cylinder specific counters
EndFor
For i = 0 : NC_CBK_EX_NR-1

MIS_SUM_A_CBK[i] = 0 // All exhaust cylinder bank specific counters
EndFor
Reset of Misfire Status:
The Misfire Status CARB A is resetted at the end of the driving cycle → see formula section

54.10.4.8 Misfire Cylinder Identification SYM_CYL_MIS_A

The location of detected cylinders with misfire status CARB A is coded in a carrier word:

SYM_CYL_MIS_A
p−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−q
x−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | | | | | | | | | x−−−−> Cylinder 0
| | | | | | | | | | | | | | x−−−−−−> Cylinder 1
| | | | | | | | | | | | | x−−−−−−−−> Cylinder 2
| | | | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−> Cylinder 3
| | | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−> Cylinder 4
| | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 5
| | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 6
| | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 7
| | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 8
| | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 9
| | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 10
| | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 11
| | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> RDN
| | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> MPL
| x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> -
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> -

54.10.4.9 Misfire Cylinder Limp Home process:

Cylinder shut off is limited by a C_MIS_MAX_NR_OFF_IV maximum number of cylinders that can be shut-off
simultaneously and C_MIS_MAX_NR_OFF_IV_CBK (management by bank)
Each time, the misfire cylinder limp home process on one (or more) cylinder(s) is triggered, the corresponding
cylinder counter(s) CTR_MIS_A_LIH_CYL[NC_CYL_NR] is(are) unitary incremented.
The location of switched off Cylinder(s) x is set to 1 in INH_IV_MIS_16, other cylinder bits are set to 0.
On the same driving cycle, if after a cylinder shut-off cancellation, a new cylinder MIS_A criterion occurs during
CARB A window, the sytem must shut-off this cylinder once more.
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Carrier structure :

INH_IV_MIS
p−+−+−+−+−+−+−+−q
x−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | x−−−−> Cylinder 0
| | | | | | x−−−−−−> Cylinder 1
| | | | | x−−−−−−−−> Cylinder 2
| | | | x−−−−−−−−−−> Cylinder 3
| | | x−−−−−−−−−−−−> Cylinder 4
| | x−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 5
| x−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 6
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 7

INH_IV_MIS_16 has the same structure than INH_IV_MIS but for 12 cylinders.

54.10.4.10 Conditions for Cylinder switch back on

Update rate: every 100ms, independently of MIS_A window process & conditions
Cylinder(s) x can be switched on according two different methods:

1. Cylinder(s) x can be switched back on at the end of the driving cycle
LC_CONF_INH_IV_MIS = 0

1. Cylinder(s) x can be switched back on after a defined number of fuel cut-off phases and at the end of
the driving cycle

LC_CONF_INH_IV_MIS = 1
For this purpose, the system performs a test for the applicable number C_MIS_MIN_NR_PUC of trailing
throttle fuel cut-off LV_PUC cycles, since the last cylinder(s) shutoff.
Therefore, the trailing throttle fuel cut-off LV_PUC flag must have been active for the applicable minimum
period C_T_MIS_MIN_PUC.
If the condition concerning the minimum number of trailing throttle fuel cut-off events is met. Cylinder
shut-off is cancelled at the end of the last trailing throttle fuel cut-off phase only for cylinders who answer
to the conditions CTR_MIS_A_LIH_CYL[x] < C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL (check for all cylinders), all
other cylinders stay in fuel cut-off up to end of the driving cycle.

Cylinder shut-off is also cancelled after engine stopped LV_ES.

54.10.4.11 Process on cylinder shut-off cancellation

Update rate: every TDC, independently of MIS_A window process & conditions
If Any 1 -> 0 cylinder bit(s) transition within INH_IV_MIS_16

And LC_CONF_MIS_A_LIH = 1
Then Corresponding bit(s) within SYM_CYL_MIS_A is set to 0

If LC_CONF_MPL_DET_MIS_A = 1
And Number of remaining cylinder bit(s) set to 1 in SYM_CYL_MIS_A is less than C_NR_CYL_MPL_-

MIS_A cylinders
Then Set MPL bit (multiple) to 0 in SYM_CYL_MIS_A carrier
EndIf
If No more cylinder bit(s) or RNDbit are set to 1 whitin SYM_CYL_MIS_A structure
Then LV_DET_MIS_A = 0

LV_MIS_STATE_A = 0
LV_MIL_MIS_A = 0
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EndIf
Else No action
EndIf
If Any cylinder bit(s) within INH_IV_MIS_16 is set to 1

And Corresponding bit(s) within INH_INJ is (are) also set to 1
Then LV_INH_IV_MIS_A = 1
Else LV_INH_IV_MIS_A = 0
EndIf

54.10.4.12 INH_IV_MIS Management

INH_IV_MIS = INH_IV_MIS_16 (INH_IV_MIS represents the first 8 cylinders)

54.10.5 Determination of CARB B1 & B4 misfire criterions, causing increased emis-
sions

Description:

The purpose is to detect a misfire rate causing an emission increase. The failure criterion entry is performed
by direct statistical evaluation.
Detection:
The check for misfire rate violation CARB comprises 1.000 crankshaft revolutions (500*NC_CYL_NR tdc’s).
Each combustion during these 1.000 crankshaft revolutions is monitored for misfiring.
If a confirmed misfiring is detected on ER current TDC (LV_DET_CFM_MIS=1), the cylinder-specific misfire
counter MIS_CTR_B[SEG_NR_ER] is incremented by one.
In every driving cycle a distinction is made between misfires detected during the first 1000 crankshaft revs after
engine start (CARB B1) and misfires detected in later observing intervals. In the second case, a misfire rate
violation must take place during four monitoring intervals to recognise misfire (CARB B4).
Statistic:
At the end of the first 1.000 crankshaft revolutions, the added cylinder-specific sums are evaluated. If the sum
exceeds the applicable value C_THD_MIS_B1_AT/MT, CARB B1 misfire criterion is detected.
At the end of each following 1.000 crankshaft revolutions interval, the added cylinder-specific sums are evalu-
ated. If the sum exceeds the applicable value C_THD_MIS_B1_AT/MT the anti-bounce counter CTR_DET_-
MIS_B4 will be incremented till its maximum C_NR_DET_MAX_MIS_B4 (typical = 3) is reached. If the sum
does not exceed C_THD_MIS_B1_AT/MT, CTR_DET_MIS_B4 remains unchanged.
To filter out those cylinders with low misfire rates, the cylinder-specific counters MIS_CTR_B[NC_CYL_NR]
shall be compared to the applicable value C_THD_MIS_B_MIN before storage takes place.
If none of the cylinder-specific counters is higher than C_THD_MIS_B_MIN, a maximum choice is done and
the cylinder with the highest misfire rate is entered into failure memory.

Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset, at LV_DC 0 -> 1 transition, at LC_MIS_INH 0 to 1 transition & at MIS_B1/B4
or MIS_[NC_CYL_NR] errors clearing
LV_MIS_STATE_B1 = 0
LV_DET_MIS_B4 = 0
LV_MIS_STATE_B4 = 0
LV_MIS_STATE_B = 0
SYM_CYL_MIS_B1 = 0
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SYM_CYL_MIS_B4 = 0
MIS_NR_TDC_B = 0
MIS_SUM_B = 0
CTR_DET_MIS_B4 = 0
CTR_CHK_MIS_B4 = 0
LV_END_MIS_B1 = 0
LV_END_MIS_B4 = 0
LV_END_WIN_MIS_B1 = 0
LV_END_WIN_MIS_B4 = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1 = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4 = 0
LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_B = 0
For x = 0 : NC_CYL_NR-1
MIS_CTR_B[x] = 0 // All cylinder specific counters
EndFor
For i = 0 : NC_CBK_EX_NR-1
MIS_SUM_B_CBK[i] = 0 // All Exhaut cylinder bank specific counters
EndFor

At ECU reset
#If(1) NC_NR_VAR_EMI > 1

For i = 0 : NC_NR_VAR_EMI - 1
If(1) STATE_VAR_EMI >= C_STATE_VAR_EMI[i]

Then(1) VAR_IDX_EMI = i
EndIf(1)

EndFor
#EndIf(1)
CALIBRATION HINT: C_STATE_VAR_EMI should be calibrated in increasing order of available emission vari-
ants.
For example: If the project is configured to support one of the three emission variants (either of variant 1,3 or
5), then the calibration data C_STATE_VAR_EMI should be [1,3,5] (increasing order of variant value).

Update rate: every segment
Activation:

LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation:
LV_DC = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Formula section:
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54.10.5.1 CARB B1/B4 windows management (main process)

If(1) LV_CDN_MIS_B1 = 1 // CARB B1 monitoring active (see App Inc file)
Or LV_CDN_MIS_B4 = 1 // CARB B4 monitoring active (see App Inc file)

Then(1)
If(2) LV_DET_CFM_MIS = 1 // Misfire detected
Then(2) call’CARB B1/B4 Misfire counters increment process’

(see description below)
Else(2) MIS_B1/B4 countersunchanged
EndIf(2)
If(2) LV_ERR_IN_WIN_MIS_A = 1
Then(2) LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_B = 1
EndIf(2)
If(2) MIS_NR_TDC_B < 500 * NC_CYL_NR
Then(2) MIS_NR_TDC_B= MIS_NR_TDC_B + 1

LV_END_WIN_MIS_B1 = 0
LV_END_WIN_MIS_B4 = 0

If(3)NLC_ENA_SCDN_NEW = 1

’Monitoring process during CARB B1/B4 window’

EndIf(3)

(End of windows not reached)
Else(2) call ’Monitoring process at CARB B1/B4 window end’

(see description below)
call ’CARB B1/B4 ends detection process’
(see description below)
call ’CARB B1/B4 window reset process’(see description below)

EndIf(2)
If(1) [ LV_MIS_STATE_B1 = 1

And ( LV_END_MIS_B4 = 0 Or LC_CONF_MIS_STATE_B = 1 ) ]
Or LV_MIS_STATE_B4 = 1

Then(1) LV_MIS_STATE_B = 1
Else(1) LV_MIS_STATE_B = 0
EndIf(1)

Else(1) no process (Counters & flags unchanged)
EndIf(1)
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MIS_B1 Management 

1000 TDC 

The error is direcly stored 
without waiting the end of 
the B1 window 

MIS_B4 Management 

Mis_ctr_b 

1000 TDC 

The error is stored without 
waiting the end of B4 window, 
but during the fourth window with 
misfire detected. 

54.10.5.2 CARB B1/B4 Misfire counters increment process

MIS_SUM_B = MIS_SUM_B + 1
MIS_SUM_B_CBK[SEG_NR_CBK_ER] = MIS_SUM_B_CBK[SEG_NR_CBK_ER] + 1

// Assign only ER current specific exhaut cylinder bank counter
MIS_CTR_B[SEG_NR_ER] = MIS_CTR_B[SEG_NR_ER] + 1

// Assign only ER current specific cylinder counter

54.10.5.3 Monitoring process at CARB B1/B4 window end

If(1) LV_END_MIS_B1 = 0 // End of CARB B1 window
Then(1)

If(2) { LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP = 0 And
[ ( MIS_SUM_B ≥ C_MIS_SUM_B1_THD_MT And LV_AT = 0 )
Or ( MIS_SUM_B ≥ C_MIS_SUM_B1_THD_AT And LV_AT = 1 )

Or MIS_SUM_B_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1]
≥ C_MIS_SUM_B1_CBK_THD ] }

// Check for each exhaust cylinder banks
Or
{ LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP = 1 And

[ ( MIS_SUM_B ≥
( FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP * C_MIS_SUM_B1_THD_MT )
And LV_AT = 0 )

Or ( MIS_SUM_B ≥
( FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP * C_MIS_SUM_B1_THD_AT )
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And LV_AT = 1 )
Or MIS_SUM_B_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1]

≥ FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP * C_MIS_SUM_B1_CBK_THD]}
// Check for each exhaust cylinder banks

Then(2) call ’CARB B1 criterion determination process’ (see description below)
Else(2) no criterion detection

LV_MIS_STATE_B1 = 0
EndIf(2)

Else(1)
// Be carefull, the counter of window B4 (CTR_CHK_MIS_B4 ) is incremented only at the end of the window
and not during.

CTR_CHK_MIS_B4 = CTR_CHK_MIS_B4 + 1 // at the End of CARB B4 window
If(2) { LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP = 0 And

[ ( MIS_SUM_B ≥ C_MIS_SUM_B4_THD_MT[VAR_IDX_EMI]
And LV_AT = 0 )

Or ( MIS_SUM_B ≥ C_MIS_SUM_B4_THD_AT[VAR_IDX_EMI]
And LV_AT = 1 )

Or( MIS_SUM_B_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1] ≥
C_MIS_SUM_B4_CBK_THD[VAR_IDX_EMI] )] }

// Check for each exhaust cylinder banks
Or
{ LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP = 1 And

[ ( MIS_SUM_B ≥ ( FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP *
C_MIS_SUM_B4_THD_MT[VAR_IDX_EMI] )

And LV_AT = 0 )
Or ( MIS_SUM_B ≥ ( FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP *

C_MIS_SUM_B4_THD_AT[VAR_IDX_EMI] )
And LV_AT = 1 )
Or( MIS_SUM_B_CBK[0...NC_CBK_EX_NR-1] ≥

(FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP *
C_MIS_SUM_B4_CBK_THD[VAR_IDX_EMI] )] }

// Check for each exhaust cylinder banks

Then(2) call ’CARB B4 criterion determination process’ (see description below)
Else(2) no criterion detection

// Be carefull, the 3 following datas are reseted only at the end of the window and not during.
LV_DET_MIS_B4 = 0
LV_MIS_STATE_B4 = 0
SYM_CYL_MIS_B4 = 0

EndIf(2)
EndIf(1)

54.10.5.4 Monitoring process during CARB B1/B4 window

This part is realized during CARB B1/B4 window when NLC_ENA_SCDN_NEW=1.
In this case, we do exactly the same operations that those done in "’Monitoring process at CARB B1/B4
window end’.
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Misfire rate determination and error management
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.10.5.5 CARB B1 criterion determination process:

// Global CARB B1 default

As soon as an error occurs during B1 window, we set the error.
But if the error enters again, we do not want to store it again. This is realized by lv_err_in_win_mis_b1 flag.

if(1) (LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1 = 0)
Then(1)

LV_MIS_STATE_B1 = 1
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1 = 1
// CARB B1 cylinder identification
For x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(2) MIS_CTR_B[x] > C_MIS_B1_MIN_NR * MIS_SUM_B
Then(2) Set in SYM_CYL_MIS_B1 the cylinder x concerned bit to 1
EndIf(2)

EndFor
// CARB B1 random cylinder pattern
If No specific cylinder counters comply with C_MIS_B1_MIN_NR * MIS_SUM_B criterion
Then

If(3) LC_CONF_RND_DET_MIS_B = 0
Then(3) EvaluateCylinder with the highest MIS_CTR_B[x] value

Set concerned cylinder bit to 1 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier
Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier

Else(3) Set RDN bit (random) to 1 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier
Endif(3)

Else Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier
EndIf
// CARB B1 multiple cylinder identification
If LC_CONF_MPL_DET_MIS_B = 1
And number of cylinder(s) set to 1 in SYM_CYL_MIS_B1 is equal or over C_NR_CYL_MPL_MIS_B
Then Set MPL bit (multiple) to 1 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier
Else Set MPL bit (multiple) to 0 in SYM_CYL_MIS_B1 carrier
End

Endif(1)
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54.10.5.6 CARB B4 criterion determination process

If(1) (LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4 = 0)
Then(1)

CTR_DET_MIS_B4 = CTR_DET_MIS_B4 + 1
LV_DET_MIS_B4 = 1
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4 = 1

As soon as the misfire criterion detected counter reached his threshold, we directly set the error. To avoid to
stored it in the same window a second time, we used lv_err_in_win_mis_b4 flag.

If(2) (CTR_DET_MIS_B4 ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_B4)
Then(2)

// Global CARB B4 default
LV_MIS_STATE_B4 = 1
// CARB B4 cylinder identification
For(3) x = 0 to NC_CYL_NR-1 // Check for each cylinder x

If(4) MIS_CTR_B[x] > C_MIS_B4_MIN_NR * MIS_SUM_B
Then(4) Set in SYM_CYL_MIS_B4 the cylinder x concerned bit to 1

EndIf(4)
EndFor(3)

// CARB B4 random cylinder pattern
If(3) No specific cylinder counters comply with C_MIS_B4_MIN_NR * MIS_SUM_B criterion
Then (3)

If(4) LC_CONF_RND_DET_MIS_B = 0
Then(4) EvaluateCylinder with the highest MIS_CTR_B[x] value

Set concerned cylinder bit to 1 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier
Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier

Else(4) Set RDN bit (random) to 1 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier
Endif(4)

Else(3) Set RDN bit (random) to 0 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier
EndIf(3)
// CARB B4 multiple cylinder identification
If(3) LC_CONF_MPL_DET_MIS_B = 1

And number of cylinder(s) set to 1 in SYM_CYL_MIS_B4 is equal or over C_NR_CYL_-
MPL_MIS_B

Then(3) Set MPL bit (multiple) to 1 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier
Else(3) Set MPL bit (multiple) to 0 in SYM_CYL_MIS_B4 carrier
End(3)

Else(2)
SYM_CYL_MIS_B4 = 0
LV_MIS_STATE_B4 = 0

EndIf(2)
EndIf(1)
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54.10.5.7 CARB B1/B4 ends detection process

If(1) LV_END_MIS_B1 = 0
Then(1) LV_END_MIS_B1 = 1

LV_END_WIN_MIS_B1 = 1 (set for one segment)
Else(1)

LV_END_WIN_MIS_B4 = 1 (set for one segment)
If(2) CTR_DET_MIS_B4 ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_B4

Or CTR_CHK_MIS_B4 ≥ C_NR_DET_MAX_MIS_B4
Then(2) LV_END_MIS_B4 = 1
EndIf(2)

EndIf(1)

54.10.5.8 CARB B1/B4 window reset process

MIS_NR_TDC_B = 0
MIS_SUM_B = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B1 = 0
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4 = 0

LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_B = 0
For x = 0 : NC_CYL_NR-1

MIS_CTR_B[x] = 0 // All cylinder specific counters
EndFor
For i = 0 : NC_CBK_EX_NR-1

MIS_SUM_B_CBK[i] = 0 // All exhaust cylinder bank specific counters
EndFor

54.10.5.9 SYM_CYL_MIS_B1 and SYM_CYL_MIS_B4 carriers definition

The location of detected cylinders with misfire status CARB B is coded in two carrier bytes:

SYM_CYL_MIS_B1, SYM_CYL_MIS_B4

p−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−q
x−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−+−y
| | | | | | | | | | | | | | | x−−−−> Cylinder 0
| | | | | | | | | | | | | | x−−−−−−> Cylinder 1
| | | | | | | | | | | | | x−−−−−−−−> Cylinder 2
| | | | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−> Cylinder 3
| | | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−> Cylinder 4
| | | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 5
| | | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 6
| | | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 7
| | | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 8
| | | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 9
| | | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 10
| | | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> Cylinder 11
| | | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> RDN
| | x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> MPL
| x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> -
x−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−> -
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MISF-Misfire Monitoring

54.11 Misfire rate determination and error management (Appl.
Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_TOT_NVMY O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Overall counter of cycles monitored by MISF

ERR_SYM_MIS [NC_CYL_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom specific cylinder misfire

ERR_SYM_MIS_MPL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom multiple cylinder misfire
FAC_ER_DIAG_MIS O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Reliability weighting factor for detection based on misfire detection index (ER)
FAC_MIS_A_APP O/V 0... 64H 0... 100 1 -

Catalyst damage weighting factor used to increment counters for MIS_A criterion pending application specific conditions
FAC_MIS_A_THD_IND_APP O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Cylinder individual threshold used for cylinder shut-off during CARB A criterion window pending application specific conditions
FAC_MIS_SUM_A_THD_APP O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Global threshold used for CARB A criterion pending application specific conditions
FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Global threshold used for CARB B1 criterion pending application specific conditions
FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP O/V 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Global threshold used for CARB B4 criterion pending application specific conditions
LV_CDN_DIAG_MIS [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition specific cylinder misfire
LV_CDN_DIAG_MIS_MPL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition multiple cylinder misfire
LV_CDN_MIS_A - 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB A misfire criterion monitoring condition
LV_CDN_MIS_B1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B1 misfire criterion monitoring condition
LV_CDN_MIS_B4 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CARB B4 misfire criterion monitoring condition
LV_END_DIAG_MIS [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag
LV_END_DIAG_MIS_MPL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis flag
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_MIS [NC_CYL_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error flag specific cylinder misfire
LV_ERR_MIS_MPL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error flag multiple cylinder misfire
LV_INH_IGC_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of misfire crossed diagnosis with IGC OBD I errors
LV_INH_IV_DIAG_MIS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of misfire crossed diagnosis with IV OBD I errors
LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific request to evaluate CARB A criterion with project specific calibration set according external conditions (bad fuel quality...)
LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Specific request to evaluate CARB B1 & B4 criterions with project specific calibration set according external conditions (bad fuel
quality...)

LV_REQ_APP_CTR_MIS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Specific request to allow out of FTP counting mode even if we are within FTP area

Input data:
LC_MIS_INH{p. 10440} LOAD_MIS{p. 10479} LV_CH{p. 6438} LV_DC{p. 5532}
LV_DET_MIS{p. 10439} LV_END_MIS_B1{p. 10521} LV_END_MIS_B4{p. 10522} LV_END_WIN_MIS_A{p.

10522}
LV_END_WIN_MIS_B1{p.

10522}
LV_END_WIN_MIS_B4{p.

10522}
LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4{p.

10522}
LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_-

B{p.
10522}

LV_HOM_AFL_ACT{p. 7262} LV_INH_DET_MIS{p. 10439} LV_INH_DIAG_IV{p. 7862} LV_MIS_STATE_A{p. 10522}
LV_MIS_STATE_B1{p.

10522}
LV_MIS_STATE_B4{p.

10522}
LV_S_ACT{p. 7265} LV_STATE_CRK_OSC{p.

10468}
N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_CMB_CONF{p. 11306} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_MISF_VERS{p. 10422} NLC_ENA_SCDN_NEW{p.
5365}

SYM_CYL_MIS_A{p. 10523} SYM_CYL_MIS_B1{p.
10523}

SYM_CYL_MIS_B4{p.
10523}

TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_MIS_A_THD_IND_APP - 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -

Cylinder individual threshold used for cylinder shut-off during CARB A criterion window pending application specific conditions (for
example bad fuel quality)

C_FAC_MIS_SUM_A_THD_APP - 0... 1FFH 0... 1.99609 3.9063e-3 -
Global threshold used for CARB A criterion pending application specific conditions (for example bad fuel quality)

C_TEG_DYN_UP_CAT_MIS_A_MAX - 0... 7FFFH -273.15...
1774.7875

0.0625 °C

TEG Threshold for Misfire A counter management
IP_FAC_ER_AFS_DIAG_MIS V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_N_32_IP_FAC_ER_AFS_DIAG_MIS 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_LOAD_IP_FAC_ER_AFS_DIAG_MIS 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Weighting factor for irregular engine operation (engine speed analysis) in AFS combustion mode
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MIS_A_FAC_AFS_APP V 0... 64H 0... 100 1 -
LDP_N__MIS_A_FAC_AFS_APP 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_LOAD_MIS__MIS_A_FAC_AFS_APP 6 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Catalyst damage weighting factor used for MIS_A counters increment (AFS combustion mode)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CTR_CONF_DIAG_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis TDC counting mode : counting all TDCs (=0) or only diagnosed TDC’s (=1)
LC_CTR_CONF_OSC_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis TDC counting mode when crankshaft oscillations occurs: stop counting TDC’s (=0) or counting allowed TDC’s (=1)
NLC_TREAT_DIAG_MIS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire default failures generated per symptoms CARB_A, CARB_B1 & CARB_B4 (NLC_TREAT_DIAG_MIS = 0) or per specific
cylinder misfire errors (NLC_TREAT_DIAG_MIS = 1)

Import actions:
ACTION_ERRM_CdnDiagScdn(IN<XX>)
ACTION_ERRM_EndWinScdn(IN<XX>,IN<XX>)

54.11.1 Application Incidences data for diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

Application Conditions:

Initialisation : At Reset, all output data are set to 0

Activation: LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0

Recurrence: ENRD segment synchronous, After misfire detection, Before misfire diagnosis

Formula section:

54.11.1.1 Inputs for project specific diagnosis functions:

If(1) MAX (TEG_DYN_UP_CAT[NC_CBK_EX_NR]) > C_TEG_DYN_UP_CAT_MIS_A_MAX
Then(1) LV_REQ_APP_CTR_MIS_A = 1
Else(1) LV_REQ_APP_CTR_MIS_A = 0
EndIf(1)
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54.11.1.2 Inhibition of misfire crossed detection with IV and IGC OBDI non debounced er-
rors:

LV_INH_IGC_DIAG_MIS = LV_INH_DET_MIS
LV_INH_IV_DIAG_MIS = LV_INH_DET_MIS Or LV_INH_DIAG_IV

54.11.1.3 Request to evaluate CARB A criterion with project specific calibration set
At each ER segment recurrence:
FAC_MIS_A_APP must be calculated before "Determination of catalyst damage weighting factor" in the
generic specification named Misfire rate and error management
If(1) LV_CH = 1
Then(1)

LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 1
FAC_MIS_A_THD_IND_APP = C_FAC_MIS_A_THD_IND_APP
FAC_MIS_SUM_A_THD_APP = C_FAC_MIS_SUM_A_THD_APP

Else(1)
LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP = 0
FAC_MIS_A_THD_IND_APP = 1
FAC_MIS_SUM_A_THD_APP = 1

EndIf(1)
FAC_MIS_A_APP = IP_MIS_A_FAC_AFS_APP (N, LOAD_MIS)

54.11.1.4 Request to evaluate CARB B1 & B4 criterions with project specific calibration set
LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP = 0
FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP = 0
FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP = 0

54.11.2 Combination of different diagnosis reliability levels

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

FAC_ER_DIAG_MIS must be calculated before the determination of SUM_FAC_DIAG_MIS (in the generic
specification named "Misfire rate determination and error mamagement")

Application conditions:

Misfire segment after detection, before CARB diagnosis
Update rate: ENRD segment synchronous, before misfire diagnosis
Activation:

LC_MIS_INH = 0
Deactivation:

LC_MIS_INH = 1

Initialisation on ECU reset, on LV_DC 0 to 1 transition and on LC_MIS_INH 0 to 1 transition:
FAC_ER_DIAG_MIS = 0
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Chapter

Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

Irregular engine operation weighting (LV_DET_MIS = 1):
If misfiring is suspected by the irregular engine operation test, a weighting factor for the corresponding engine
operating point is applied.

If LV_DET_MIS = 1
Then FAC_ER_DIAG_MIS = IP_FAC_ER_AFS_DIAG_MIS(N_32, LOAD_MIS)
Else FAC_ER_DIAG_MIS = 0
EndIf

54.11.3 Determination of CARB misfire criterion monitoring conditions

General information:

Depending on customers & legal requirements reached, two Tdc’s counting modes are available :
• counting each TDC’s even if some aren’t diagnosed (LC_CTR_CONF_DIAG_MIS = 0)
• counting only diagnosed Tdc’s (LC_CTR_CONF_DIAG_MIS = 1)

Application Conditions:

Recurrence: ENRD segment synchronous, After misfire detection, Before misfire diagnosis
Activation:

LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0

Deactivation:
LV_DC = 0
Or LC_MIS_INH = 1

Initialisation: on ECU reset, LV_DC 0 to 1 transition and on LC_MIS_INH 0 to 1 transition
LV_CDN_MIS_A = 0
LV_CDN_MIS_B1 = 0
LV_CDN_MIS_B4 = 0

on non-volantile memory formating or on NV memory corruption detection
CTR_CYC_TOT_NVMY = 0

on ECU reset: read CTR_CYC_TOT_NVMY from NVMY
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Chapter

Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Formula section:

If(1) LC_CTR_CONF_DIAG_MIS = 0 // Counting each TDC’s
Or
{ ( LC_CTR_CONF_DIAG_MIS = 1 And LV_INH_DET_MIS = 0 )
And
[ LC_CTR_CONF_OSC_MIS = 1

Or ( LC_CTR_CONF_OSC_MIS = 0 And LV_STATE_CRK_OSC = 0) ] }
// if Crankshaft oscillation detection module integrated, to be deleted if not

Then(1)
LV_CDN_MIS_A = 1 // Carb A diagnosis active
IncrementCTR_CYC_TOT_NVMY with 1 // overall counter for monitored cycles
If(2) LV_END_MIS_B1 = 0
Then(2) LV_CDN_MIS_B1 = 1 // Carb B1 diagnosis active

LV_CDN_MIS_B4 = 0 // Carb B4 diagnosis inactive
Else(2) LV_CDN_MIS_B1 = 0 // Carb B1 diagnosis inactive

LV_CDN_MIS_B4 = 1 // Carb B4 diagnosis active
EndIf(2)

Else(1)
LV_CDN_MIS_A = 0 // Carb A diagnosis inactive
LV_CDN_MIS_B1 = 0 // Carb B1 diagnosis inactive
LV_CDN_MIS_B4 = 0 // Carb B4 diagnosis inactive

EndIf(1)
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4

MIS_A, MIS_B1 & 
MIS_B4 Monitoring Modes

0 x x x x 0 Out of Driving Cycle

1 0 x x x 1 All TDC's Counting Mode

1 1 1 x x 0 Diagnosed TDC's Counting Mode / Classical Fade Out

1 1 0 0 0 1 Diagnosed TDC's Counting Mode / No Fade Out

1 1 0 0 1 0 Classical Fade Out with CRK_OSC / Diagnosed TDC's Counting Mode

1 1 0 1 0 1 Diagnosed TDC's Counting Mode / No Fade Out

1 1 0 1 1 1 Classical Fade Out without CRK_OSC / Diagnosed TDC's Counting Mode  
 

54.11.4 Specific cylinder misfire errors
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Chapter

Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Description:

If Misfire criterion is detected on one cylinder with at least one of the CARB_A, CARB_B1 or CARB4 default
criterions, the corresponding cylinder error is set.
Each cylinder supply at least one P-code (error is set directly without debounce).
The symptom is always corresponding to the last error occurence, and the error is reseted only when all misfire
criterions on this cylinder have disappeared.
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - Cylinder in misfire, Criterion default : MIS_A (= SYM_0)
| | x−−−> - Cylinder in misfire, Criterion default : MIS_B1 (= SYM_1)
| x−−−−−> - Cylinder in misfire, Criterion default : MIS_B4 (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Formula section:

Recurrence: ENRD segment synchronous,
After misfire detection, After misfire diagnosis

Activation:

If(1) LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0
And ( LV_CDN_MIS_A = 1

Or LV_CDN_MIS_B4 = 1
Or LV_CDN_MIS_B1 = 1 )

Then(1) For(2)x = 0 ... NC_CYL_NR-1
LV_CDN_DIAG_MIS[x] = 1 // Diagnosis is active for all cylinders
If(3)NLC_ENA_SCDN_NEW=1
Then(3) ACTION_ERRM_CdnDiagScdn (MIS[x])
EndIf(3)

EndFor(2)
Else(1) For(2)x = 0 ... NC_CYL_NR-1

LV_CDN_DIAG_MIS[x] = 0 // Diagnosis is passive for all cylinders
EndFor(2)

EndIf(1)

Initialisation: at ECU reset, LV_DC 0 to 1 transition and LC_MIS_INH 0 to 1 transition
For all cylinders
For x = 0 ... NC_CYL_NR-1

LV_CDN_DIAG_MIS[x] = 0
LV_END_DIAG_MIS[x] = 0
LV_ERR_MIS[x] = 0
ERR_SYM_MIS[x] = 0

EndFor
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Chapter

Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Diagnosis:

Note : CARRIER[x] = 1, stands for bit dedicated to cylinder x inside CARRIER structure is set to 1
ERR_SYM[x][0] = 1, stands for symptom 0 inside ERR_SYM[x] structure is set to 1
[x] (italic) stands for bit assignement within a data, [x] stands for data assignement within an

array
Individual cylinder errors set in case of MIS_A failure

If(1) LV_MIS_STATE_A = 1 // MIS_A failure criterion
For(2) x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(3) SYM_CYL_MIS_A[x] = 1
Then(3) LV_ERR_MIS[x] = 1 // MIS failure on Cyl x

ERR_SYM_MIS[x][0] = 1 // MIS_A symptom on Cyl x
Delivery the result to Error Management
If(4) (NLC_ENA_SCDN_NEW=1 and LV_ERR_MIS[x]=0 ->1)
Then(4) ACTION_ERRM_EndWinScdn(MIS[x],1)

End If(4)

Else(3) If(4) SYM_CYL_MIS_B1[x] = 0
And SYM_CYL_MIS_B4[x] = 0

Then(4) LV_ERR_MIS[x] = 0
ERR_SYM_MIS[x] = 0H

Delivery the result to Error Management
Else(4) ERR_SYM_MIS[x][0] = 0 // MIS_A symptom on Cyl x

Delivery the result to Error Management
EndIf(4)

EndIf(3)
EndFor(2)

Else(1) // No MIS_A failure criterion
For(2) x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(3) SYM_CYL_MIS_B1[x] = 0
And SYM_CYL_MIS_B4[x] = 0

Then(3) LV_ERR_MIS[x] = 0
ERR_SYM_MIS[x] = 0H

Delivery the result to Error Management
Else(3) ERR_SYM_MIS[x][0] = 0 // Symptom MIS_A erased

Delivery the result to Error Management
EndIf(3)

EndFor(2)
EndIf(1)

Individual cylinder errors set in case of MIS_B1 failure
If(1) (LV_END_MIS_B1 = 0 or LV_END_WIN_MIS_B1 = 1) // Diagnosis during window MIS_B1
Then(1)

If(2) LV_MIS_STATE_B1 = 1 // MIS_B1 failure criterion
For(3) x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(4) SYM_CYL_MIS_B1[x] = 1
Then(4) LV_ERR_MIS[x] = 1 // MIS failure on Cyl x

ERR_SYM_MIS[x][1] = 1 // MIS_B1 symptom on Cyl x
Delivery the result to Error Management
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Chapter

Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

EndIf(4)
EndFor(3)

Else(2)
// No MIS_B1 failure criterion, MIS_B1 symptom on Cyl x evaluated once per driving cycle
No operation

EndIf(2)
If(5)NLC_ENA_SCDN_NEW=1

Then(5)
For(6) x = 0 to NC_CYL_NR - 1

If(7) (LV_ERR_MIS[x]=0→1 or LV_END_WIN_MIS_B1 = 1)
THEN(7)

ACTION_ERRM_EndWinScdn(MIS[x],LV_ERR_MIS[x]+ LV_ERR_MIS_A_IN_WIN_-
Bold) // Check for each cylinder
EndIf(7)

EndFor(6)
EndIf(5)

EndIf(1)
Individual cylinder errors set in case of MIS_B4 failure

If(2) LV_MIS_STATE_B4 = 1 // MIS_B4 failure criterion
For(3) x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(4) SYM_CYL_MIS_B4[x] = 1
Then(4) LV_ERR_MIS[x] = 1 // MIS failure on Cyl x

ERR_SYM_MIS[x][2] = 1 // MIS_B4 symptom on Cyl x
Delivery the result to Error Management

Else(4) If(5) SYM_CYL_MIS_A[x] = 0
And SYM_CYL_MIS_B1[x] = 0

Then(5) LV_ERR_MIS[x] = 0
ERR_SYM_MIS[x] = 0H

Delivery the result to Error Management
Else(5) ERR_SYM_MIS[x][2] = 0 // MIS_B4 symptom on Cyl x

Delivery the result to Error Management
EndIf(5)

EndIf(4)
EndFor(3)

Else(2) // No MIS_B4 failure criterion
For(3) x = 0 to NC_CYL_NR - 1 // Check for each cylinder x

If(4) SYM_CYL_MIS_A[x] = 0
And SYM_CYL_MIS_B1[x] = 0

Then(4) LV_ERR_MIS[x] = 0
ERR_SYM_MIS[x] = 0H

Delivery the result to Error Management
Else(4) ERR_SYM_MIS[x][2] = 0 // Symptom MIS_B4 erased

Delivery the result to Error Management
EndIf(4)

EndFor(3)
EndIf(2)

If(1) (NLC_ENA_SCDN_NEW=1)
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Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Then(1)
For(2) x = 0 to NC_CYL_NR - 1

If(3) (LV_ERR_MIS[x]=0 & LV_END_WIN_MIS_B4=1 )
Then(3) ACTION_ERRM_EndWinScdn (MIS[x], LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4old + LV_ERR_MIS_-

A_IN_WIN_Bold ) // previous values of lv_err_mis_a_in_win_b and lv_err_in_win_mis_b4.
Else If(4) (LV_ERR_MIS[x]=1 & LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4=0->1 )

ACTION_ERRM_EndWinScdn (MIS[x], LV_ERR_IN_WIN_MIS_B4)
End If(4)

End If(3)
EndFor(2)

End If(1)

End of Diagnosis:

If LV_ERR_MIS[x] = 1
Then LV_END_DIAG_MIS[x] = 1 // for all cylinders
Else LV_END_DIAG_MIS[x] = LV_END_MIS_B4 // for all cylinders
EndIf

54.11.5 Random/Multiple cylinder misfire failure

Description:

If at the end of the concerned checking range (LV_END_WIN_MIS_xx), misfire is detected on two or more
cylinders, then the "Multiple cylinder misfire" is detected.
The error is set directly without debounce
Error-symptoms are defined to this diagnosis function as following :

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Multiple cylinder misfire detected (= SYM_0)
| | x−−−> Random cylinder misfire detected (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: all outputs with 0 at LV_DC 0 -> 1 or ECU reset

Recurrence: ENRD segment synchronous, After misfire detection, After misfire diagnosis

Activation:
If LV_DC = 1
And LC_MIS_INH = 0
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And LV_CDN_MIS_A = 1
Then LV_CDN_DIAG_MIS_MPL = 1 // diagnosis is active
Else LV_CDN_DIAG_MIS_MPL = 0 // diagnosis is passive

Endif

Formula section:

Error detection
If ( LV_MIS_STATE_A = 0 -> 1

And symptom MPL inside SYM_CYL_MIS_A is set to 1)
Or ( LV_MIS_STATE_B1 = 1

And LV_END_WIN_MIS_B1 = 1
And symptom MPL inside SYM_CYL_MIS_B1 is set to 1)

Or ( LV_MIS_STATE_B4 = 1
And LV_END_WIN_MIS_B4 = 1
And symptom MPL inside SYM_CYL_MIS_B4 is set to 1)

Then LV_ERR_MIS_MPL = 1
ERR_SYM_MIS_MPL = SYM_0
Delivery the result to Error Management

EndIf
If ( LV_MIS_STATE_A = 0 -> 1

And symptom RDN inside SYM_CYL_MIS_A is set to 1)
Or ( LV_MIS_STATE_B1 = 1

And LV_END_WIN_MIS_B1 = 1
And symptom RDN inside SYM_CYL_MIS_B1 is set to 1)

Or ( LV_MIS_STATE_B4 = 1
And LV_END_WIN_MIS_B4 = 1
And symptom RDN inside SYM_CYL_MIS_B4 is set to 1)

Then LV_ERR_MIS_MPL = 1
ERR_SYM_MIS_MPL = ERR_SYM_MIS_MPL | SYM_1 // OR bitwise
Delivery the result to Error Management

Endif
If MPL bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_A

And MPL bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_B1
And MPL bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_B4

Then SYM_0 symptom is removed from ERR_SYM_MIS_MPL
EndIf
If RDN bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_A

And RDN bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_B1
And RDN bit is set to 0 in symptom SYM_CYL_MIS_B4

Then SYM_1 symptom is removed from ERR_SYM_MIS_MPL
EndIf
If ERR_SYM_MIS_MPL = NO_SYM
Then LV_ERR_MIS_MPL = 0

Delivery the result to Error Management
EndIf
End of Diagnosis
If LV_ERR_MIS_MPL = 1
Then LV_END_DIAG_MIS_MPL = 1
Else LV_END_DIAG_MIS_MPL = LV_END_MIS_B4
EndIf
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Misfire rate determination and error management (Appl. Inc.)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.11.6 Misfire Diagnosis Failure Classes
54.11.6.1 Configuration Data

Diagnosis Symptom SY
M 

P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure class 
A/B 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 1 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_1 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 2 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_2 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 3 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_3 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 4 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_4 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 5 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_5 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_A 0 P301 MIL_ON_FLL 
/ CARB_H 

Misfire Cylinder 6 

MIS_B1 1 P321 MIL_ON / 
CARB_H 

MIS_6 MIS_B4 2 

- 

P331 MIL_ON / 
CARB_H 

 
MIS_MPL    

MIS_MPL 0 P300 
MIS_RND 1 P300 

Random/Multiple Misfire 

   
MIS_MPL   

P300 

 

NO_LAMP / 
NO_CARB_H 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 7FB02E01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10559 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire tuning functions
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.12 Misfire tuning functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
INH_IGC_MIS_GEN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Identification of cylinders shut off by ignition misfire generator
INH_IV_MIS_GEN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Identification of cylinders shut off by injection misfire generator
LV_MIS_GEN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the missing ignition and/or injection (current segment)
LV_MIS_GEN_DET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate the missing ignition and/or injection, delayed to be synchronised with misfire detection flags

Input data:
EOI_LIM [NC_CYL_NR]{p.

7745}
IGA_AV [NC_CYL_NR]{p.

7549}
N{p. 4553} SEG_NR{p. 4553}

SOI_MAX{p. 7745} TD_IGC [NC_CYL_NR]{p.
7467}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MIS_RATE - 0... FFH 0... 255 1 -

Misfire rate for regular misfire generator mode
C_MIS_RATE_CYL [NC_CYL_NR] - 0... FFH 0... 255 1 -

Misfire rate for cylinder regular misfire generator mode
C_MOD_MIS_GEN - 0... 2H 0 ...2 1 -

Misfire software generator function mode
C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN - 0... FH 0... 15 1 -

Delay to synchronise LV_MIS_GEN_DET with misfire detection flags
C_SEG_ST_MIS_GEN - 0... 7H 0 ...7 1 -

Start segment for misfire software generator triggering
ID_RND_PAT_MIS_GEN V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_X_ID_RND_PAT_MIS_GEN 16 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_Y_ID_RND_PAT_MIS_GEN 16 0... FH 0... 15 1 -

Table of Boolean to define the pseudo random misfire sequence
LC_IGN_OFF_MIS_GEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for misfire generation with ignition cut-off (=1)
LC_INJ_OFF_MIS_GEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for misfire generation with injection cut-off (=1)
LC_MIS_RATE_ENA_CYL [NC_CYL_NR] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Booleans to activate cylinder regular misfire generator mode per cylinder
LC_REQ_MIS_GEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire software generator request

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_USE_MIS_GEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Misfire software generator integration
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

54.12.1 Misfire software generator

FUNCTION DESCRIPTION:

According the project SI integration plan and/or customer requirements/wishes, a software misfire generator
can be included on EMS softwares and used during integration validation and calibration stages. It is strongly
recommended to remove this functionally on serial product software: integration choice via NLC_USE_MIS_-
GEN compilation switch.

Application Conditions:

Initialisation: at reset & engine stalling
LV_MIS_GEN = 0
LV_MIS_GEN_DET = 0
INH_IV_MIS_GEN = 0
INH_IGC_MIS_GEN = 0
No function calls to INJR & IGRE

Recurrence: Segment

Activation:

The regular or random misfiring generation is applied on ignition and/or injection sequences.
If LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1
Then Ignition cut-off mode

(using INH_IGC_MIS_GEN carrier, see § Ignition misfire realisation)
LV_MIS_GEN is set to 1 according misfiring generation mode selected
(pseudo random or regular mode, see dedicated chapters below)

EndIf
If LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 1
Then Injection cut-off mode

(using INH_IV_MIS_GEN carrier, see § Injection misfire realisation)
LV_MIS_GEN is set to 1 according misfiring generation mode selected
(pseudo random or regular mode, see dedicated chapters below)

EndIf
If LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1

And LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 1
Then Ignition and injection off modes (for the same TDC)

(using INH_IGC_MIS_GEN & INH_IV_MIS_GEN carrier)
LV_MIS_GEN is set to 1 according misfiring generation mode selected
(pseudo random or regular mode, see dedicated chapters below)

EndIf
If LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 0

And LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 0
Then No misfire generation allowed
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LV_MIS_GEN = 0
INH_IV_MIS_GEN = 0
INH_IGC_MIS_GEN = 0
No function calls to INJR & IGRE

EndIf
LV_MIS_GEN_DET = LV_MIS_GEN delayed with C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN tdc’s

54.12.1.1 Pseudo random misfiring generation mode

Application conditions:

The misfiring generation mode is authorised when the misfiring tuning function and the pseudo random misfir-
ing tuning function are active.
This misfiring generation mode is global to all cylinders.
Recurrence: Segment
Activation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 1

And C_MOD_MIS_GEN = 0
And SEG_NR = C_SEG_ST_MIS_GEN

Then Pseudo random misfiring generation is triggered
EndIf
Deactivation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 0

Or C_MOD_MIS_GEN 6= 0
Then Pseudo random misfiring generation mode is disabled
EndIf

Formula section:

A random ignition and/or injection is missing following the bitfield sequence ID_RND_PAT_MIS_GEN, where
each bit corresponds to a TDC.
If the current bit value is 0 then the ignition and/or injection are missing; else ignition and injection are re-
alised.
During the TDC where the ignition and/or injection are missing And if at least one of the cut-off mode is allowed
(LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 Or LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 1), the flag LV_MIS_GEN is set to 1 else the flag
LV_MIS_GEN is set to 0.

54.12.1.2 Regular misfiring generation mode
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Application conditions:

This generation mode is authorised when the misfiring tuning function and the regular misfiring tuning function
are active.
This misfiring generation mode is global to all cylinders.
Recurrence: Segment
Activation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 1

And C_MOD_MIS_GEN = 1
And SEG_NR = C_SEG_ST_MIS_GEN

Then Regular misfiring generation mode is triggered
EndIf
Deactivation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 0

Or C_MOD_MIS_GEN 6= 1
Then Regular misfiring generation mode is disabled
EndIf

Formula section:

Regular ignition and/or injection are missing every C_MIS_RATE tdc.
During the TDC where the ignition and/or injection are missing And if at least one of the cut-off mode is allowed
(LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 Or LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 1), the flag LV_MIS_GEN is set to 1 else the flag
LV_MIS_GEN is set to 0.

54.12.1.3 Cylinder regular misfiring generation mode

Application conditions:

This generation mode is authorised when the misfiring tuning function and the regular misfiring tuning function
are active.
This misfiring mode is dedicated to specific cylinder generation.
Recurrence: Segment
Activation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 1

And C_MOD_MIS_GEN = 2
And SEG_NR = C_SEG_ST_MIS_GEN

Then Cylilnder regular misfiring generation mode is triggered
EndIf
Deactivation:
If LC_REQ_MIS_GEN = 0

Or C_MOD_MIS_GEN 6= 2
Then Cylinder regular misfiring generation mode is disabled
EndIf
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Formula section:

If(1) LC_MIS_RATE_ENA_CYL[SEG_NR] = 1
Then(1) Ignition and/or injection are missing on cylinder SEG_NR every C_RATE_MIS_CYL[SEG_NR]
tdc’s.

If(2) During the TDC where the ignition And/Or injection are missing
And at least one of the cut-off mode is allowed (LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 Or LC_INJ_OFF_-
MIS_GEN = 1),

Then(2) LV_MIS_GEN = 1
Else(2) LV_MIS_GEN = 0
EndIf(2)

Else(1) No Ignition and/or injection are missing on cylinder SEG_NR
LV_MIS_GEN is set to 0

EndIf(1)

54.12.1.4 Injection misfire realisation
Recurrence: Every engine cycle, phased with required cylinder injection

Formula section:

The injection misfire realisation is realised via the INH_IV_MIS_GEN carrier. This is an input for the Injection
Cylinder Shut-Off Application Incidences file.
Cylinder switched off by injection software misfire generator is set to 1 within INH_IV_MIS_GEN carrier.
All others cylinder bits are reset to 0 only if not set by the misfire pattern defined for the current engine cycle

Important note on injection shut-off triggering:

To be effective, the injection shut-off on Cylinder x must be triggered before the injection time starts on this
cylinder. To evaluate the correct phasing for the injection shut-off, the maximum SOI (start of injection angle)
is evaluated.
INH_IV_MIS_GEN carrier must be updated at the segment just before the maximum start of injection ( SOI_-
MAX + EOI_LIM[0] ) to be strictly taken in account on this injection phase.

 
 

54.12.1.5 Ignition misfire realisation
Recurrence: Every engine cycle, phased with required cylinder /coil ignition
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Formula section:

The ignition misfire realisation is realised via the INH_IGC_MIS_GEN carrier. This is an input for the Ignition
Cylinder Shut-Off Application Incidences file.
Cylinder switched off by ignition software misfire generator is set to 1 within INH_IGC_MIS_GEN carrier.
All others cylinder bits are reset to 0 only if not set by the misfire pattern defined for the current engine cycle

Important note on ignition shut-off triggering:

To be effective, the ignition shut-off on cylinder x must be triggered on the segment before the dwell time on
the coil y starts for this cylinder x.
To evaluate the correct phasing for the ignition shut-off, the period TD_IGC[x] must be converted in angle and
added to the IGA_AV[x] angle to defined the correct segment for triggering.
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54.13 Misfire fade out (gen)

54.13.1 Tuning hints for Generic Misfire Parameters & Fade-out Conditions (Module
B03F)

54.13.1.1 Module calibration flowchart

B03F - STEP 1/2
Generic Misfire Parameters &
Fade-out Conditions

B03F_01 - STEP 1/1
Misfire Detection Engine
Parameters
CALIBRATION

B03F_02 - STEP 1/2
Generic Fade-out Conditions for
Misfire Detection
PRECALIBRATION

B03F - STEP 2/2
Generic Misfire Parameters &
Fade-out Conditions

B03F_02 - STEP 2/2
Generic Fade-out Conditions for
Misfire Detection
CALIBRATION

From B035 - STEP 2/2
Legal Misifre Detection Fade-
Out Conditions

To B002 - STEP 1/1
Rough Road Detection

To B035 - STEP 1/2
Legal Misifre Detection Fade-
Out Conditions  

 

.

54.13.1.2 B03F_01 : Misfire detection engine parameters

General Information

In this chapter, LOAD_MIS is defined as a "transparent" engine load independently of the EMS structure type
(based on MAP, MAF, TQI or else...). This variable is strictly dedicated to the misfire monitoring process. It
allows commuting from one reference to another depending on different conditions (engine combustion mode,
engine states or others).
This engine load is essentially used for:

• Zero load line definition
• Engine load breakpoint definition for misfire detection thresholds, gradient detections, catalyst destruction

threshold ...
Today, engine load LOAD_MIS is defined as a ratio between the current system variable used for system
control (see application system definition) and its maximum value.
MPI in MAP structure: LOAD_MIS = MAP / C_MAP_MAX_MIS
MPI in MAF structure: LOAD_MIS = MAF / IP_MAF_MAX_MIS(N_32)
MPI in Torque structure: LOAD_MIS = TQI_AV / IP_TQI_AV_MAX_MIS(N_32)
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For MAF and TQI_AV, the maximum reached values partly depend on engine speed. The normalisations
according IP_MAF_MAX_MIS & IP_TQI_AV_MAX_MIS allow reaching 100% of the engine load independently
of the engine speed.
Hint: LOAD_MIS can be based on TQI_AV (actual indicated torque value). But with torque structure, TQI_AV
quick torque requests can induce noise on detection threshold determination; so on some applications it’s
better to use MAF or MAP and multiply LOAD_MIS by ignition efficiency to correct torque reductions.
GDI structure: one or two engine load references can be used MAP/MAF & TQI_AV.

MAP or MAF system variables can be used for homogeneous combustion modes (AFS and AFL) and
TQI_AV or MFF for stratified combustion (engine torque mainly proportional to fuel mass).
TQI_AV can also be used for homogenous and stratified combustion modes (but take care on noise
ratio).

Remark: MAF information has a slower response regarding to MAP for dynamic behaviour of the strategy
(could depend on applications).

54.13.1.2.1 Module calibration prerequisites

Airpath calibrated
Legal target known (for zero load line definition)
Engine speed redline known, engine capable to reach this engine speed (for US applications)

54.13.1.2.2 Calibration Step B03F_01 - Step 1 / 1

54.13.1.2.2.1 Calibration of engine load reference LOAD_MIS

C_MAP_MAX_MIS is often set to MAP maximum value obtain on your application (LOAD_MIS = 100%),
but can be minimised next to have the best full-scale ratio for mean weather/altitude conditions (∼1014hPa).
No correction for atmospheric pressure is included due to the large ER signal noise ratio at high engine load.

IP_MAF_MAX_MIS is often set to MAF maximum value observed on the application (see air path calibra-
tion step and intake architecture) for each engine speed, but can also be minimised next to have the best full
scale ratio for mean intake conditions.

IP_TQI_AV_MAX_MIS, is an image of the maximum torque setpoint reached in the engine torque refer-
ence map for each engine speed breakpoint.
According maximum MAF and/or TQI_AV characterization vs. engine speed that can be reached by our
engine, define these calibrations in a way to reach LOAD_MIS = 100% for each engine speed when in wide
open throttle.

54.13.1.2.2.2 Calibration of the engine zero load line

LOAD_MIN_MIS, the engine zero load line is based on a basic shape (zero torque line plus legal inhibition
triangle defined according legal target), a coolant temperature correction and an atmospheric pressure correc-
tion.

54.13.1.2.2.2.1 Basic zero load line definition

Basic zero load line are determinated according, the transmission type (MT, AT) & the combustion mode (AFS,
AFL or S)
Conditions: hot engines, low friction, no consumers, low altitude
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Determination:

First with hot engine, drive the engine forced in desired combustion mode; with no gear engaged for manual
transmission or in neutral for automatic transmission in all speed points (idle speed, 1000 rpm to max. engine
speed for OBDII applications by step of 500 rpm) and note the load (LOAD_MIS[%], and/or MAP and TQI_AV
engine parameter).
Test has to be evaluated on several engines/transmissions to take in account engine/car fluctuations.
Calibrate the values of IP_LOAD_MIN_MIS_xx_yy 5% below these values in the speed area up to 3000 rpm
in a way to be able to detect misfire in idle speed & close to the zero load line.
This basic calibration will be firstly evaluated with constant TCO value, as a consequence IP_LOAD_MIN_-
MIS_xx_yy will be defined as an unique row.

54.13.1.2.2.2.2 OBD II triangular offset

In the CARB mail-out #96-34, the disablement region from 3000 rpm to 6000 rpm is described with a line from
3000 rpm to 6000 rpm and the load increased with 4 inch Hg at 6000 rpm (i.e. 135 hPa). In this region, an
offset has to be added. For that, a correspondence between 135 hPa offset and a LOAD_MIS offset has to be
evaluated.
This offset can be applied by the calibrations IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_xx_yy, evaluated at sea level.

54.13.1.2.2.2.3 E-OBD triangular offset

TThe disablement region from 3000 rpm to the max. speed (i.e.: minimum between 4500 or 1000 greater the
highest speed occurring in ECE + EUDC cycle) is described with a line from 3000 rpm to the max. speed and
the load increased with 133 hPa at this maximum speed. For that, a correspondence between 135 hPa offset
and a LOAD_MIS offset has to be evaluated (if LOAD_MIS not based on MAP).
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As for US application, the EC offset can be applied by the calibrations IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_xx_yy,
evaluated at sea level.
Remark: Today for GDI engines who are able to be in stratified combustion mode above 3000 rpm, no specific
E-OBD law articles are related to GDI for equivalencies between 135hPa offset and a value in torque or mass
fuel. A triangular offset between 3000 and 4500-rpm can be applied with a final value at 4500 rpm included
between 15 and 20% of the maximum torque that this engine can provide in stratified combustion mode.
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54.13.1.2.2.2.4 Engine coolant temperature correction

TCO correction for cold engine start.
Evaluate zero load line influence with cold starts and engine warm-up (global offset versus TCO) for each
combustion mode used, this offset correction will be relative to engine friction effects versus engine coolant
temperature.
Note: very often AFL and S combustion modes are not used under cold engine conditions. Moreover is really
hard to evaluate the zero load line high engine speed and TCO low.
This TCO variations allow to complete the determination of the IP_LOAD_MIN_MIS_xx_yy calibrations.

54.13.1.2.2.2.5 Atmospheric pressure correction

AMP correction for zero load line altitude compensation (to be executed in altitude mission).
Evaluate zero load line variation versus different altitudes and different combustion mode. This correction
can be applied in a relative way to the basic triangular offset formely defined, it completes the definition of
IP_LOAD_MIN_OFS_AMP_MIS_xx_yy calibration .

54.13.2 Tuning hints for generic fade out conditions for misfire detection (B03F_02)

General Information

Generic fade out flag (LV_REQ_APP_INH_MIS) is based on all conditions that could create unreliable condi-
tions for misfire detection :

• Engine gradients (engine load, engine speed, throttle, combustion mode & ignition angle transients).
• Crankshaft jolt effects that can disturb detection process (rough road, drivetrain oscillations, and air

conditioner & accessories activation/deactivation).
• OBDI errors on one of the sensors used by the misfire monitoring process.

All these different conditions are merge into a carrier (MIS_DET_CDN_APP_INH).

54.13.2.1 Calibration advice for US applications

For OBD-II, take care that on a complete reference cycle this fade-out occurs to often, in the course of time
the CARB reduce more and more the possibilities to use fade out based on IGA, TPS, MAF transients. In any
case see with the executive officer the possibility to keep this functionality if you can provide an engineering
evaluation to prove that you aren’t able to detect misfire in such case in reliable conditions.

54.13.2.2 Module calibration prerequisites

Good vehicle driveability (at least 80% of the driveability calibration reached)

54.13.2.3 Calibration Step B03F_02 - Step 1 / 2

Module precalibration
A short way to disable all the generic fade-out described in this chapter is to set carrier masks to zero (all
fade-out disabled).
C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS = 0
C_MASK_APP_INH_DET_MIS = 0
C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS = 0
Thus MIS_DET_CDN_APP_INH_NR & LV_REQ_APP_INH_MIS will be always set to 0.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01I01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10569 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire fade out (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.13.2.4 Calibration Step B03F_02 - Step 2 / 2

54.13.2.4.1 Configurable generic fade-outs management

A maskable fade-out management has been introduced to answer to the incertitude of the final 2002 CARB
mail-out contents (always a draft up to now), especially for the fade-out management during and out of the
"zero delay" phase. Moreover, as quite all fade-out must be discussed and justified to the executive officer,
depending on results some fade-out could be cancelled in last minutes.
This maskable fade-out management can be very useful during calibration steps to remove non-tuneable fade-
outs like OBDI errors and/or external function requests.
The maskable fade-out management can totally configure the fade-outs required or not for the legal target you
require.
All generic fade-out conditions (LV_INH_xxx flags) are merged within a carrier structure MIS_DET_CDN_-
APP_INH (see definition below).
Three different mask calibrations (C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS during & C_MASK_APP_INH_DET_-
MIS / C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS out of ZDLY period) are applied on this carrier to evaluate the number
of fade-out flags set to 1 and validated by the masking.
Example: C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS = 0x00 will disable all generic fade-outs during the ZDLY &
C_MASK_APP_INH_DET_MIS = 0x7FF will enable all generic fade-outs out of the ZDLY period in part load
& C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS = 0x7FF will enable all generic fade-outs out of the ZDLY period in idle
speed.
Note: Bits 11 to 15 of calibrations C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MIS, C_MASK_APP_INH_DET_MIS &
C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS have no effects.

MIS_DET_CDN_APP_INH C_MASK_APP_INH_DET_MIS

C_MASK_APP_INH_DET_ZDLY_MISAND

LV_REQ_APP_INH_MIS
(to legal fade-out management)

0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1

0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

(Carrier only used during ZDLY phase)
LV_INH_xx_DET_MIS

LV_STATE_RR

LV_INH_APP_DET_MIS

...

(Generic fade-out conditions)

(Carrier used after ZDLY phase, out of Idle Speed)(Generic fade-out global carrier)

C_MASK_APP_INH_DET_MIS_IS

0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1

(Carrier only used out of ZDLY phase, in Idle Speed )
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 LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS  (bit0, 2^0 = 1)

 LV_INH_TPS_GRD_DET_MIS  (bit1, 2^1 = 2)

 LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS  (bit2, 2^2 = 4)

 LV_INH_IGA_DIF_DET_MIS  (bit3, 2^3 = 8)

 LV_INH_CMB_TRA_MIS (bit4, 2^4 = 16)

 LV_INH_ACC_DET_MIS (bit5, 2^5 = 32) 

 LV_STATE_RR (bit6, 2^6 = 64)

 LV_STATE_CRK_OSC (bit7, 2^7 = 128)

 LV_INH_FTL_L_DET_MIS (bit8, 2^8 = 256)

 LV_INH_OBD_DET_MIS (bit9, 2^9 = 512)

 LV_INH_APP_DET_MIS (bit10, 2^10 = 1024)

 not used
 not used
 not used
 not used
 not used

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

MIS_DET_CDN_APP_INH Carrier Structure

 

 

54.13.2.4.2 Maximum manifold air-pressure gradient

Due to trailing throttle / acceleration transition problems (especially for engines with dual mass flywheels), it
could be necessary to disable misfire detection for a short period when the manifold air-pressure gradient
exceeds an applicable value.
To evaluate the fade-out necessary in such conditions, please check at the transitions from fuel cut off to part
load and vice versa as well as all transitions from low load to high load, if some speed fluctuations are critical
for misdetection of misfire.
Measure in parallel the different engine load like informations available (TPS, MAP, MAF, TQI_AV & LOAD_-
MIS) who will be necessary for others fade-out calibrations (LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS, LV_INH_TPS_-
GRD_DET_MIS).
For LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS determination, look at which load difference the engine speed fluctuation is
sufficiently forced to increase the risk of wrong misfire detection (to be evaluated regarding ER, THD_ER &
N_GRD values, use of ER_THD_RATIO would be appreciated if integrated, see misfire detection App. Inc.
file).
Test Profiles:

• At low engine load (close to the zero load line LOAD_MIN_MIS): small values for the MAP difference
could be necessary to fade out the detection. The risk of wrong detection is high in such conditions due
to low Signal Noise Ratio on ER index.

• At high load, very big values can be calibrated, as there is less danger for such crankshaft fluctuations
(larger ER signal noise ratio).

Evaluate in such conditions MAP_DIF_MIS versus MAP to calibrate the IP_MAP_DIF_MAX_MIS calibration
map.
C_T_MAP_DIF_DLY_MIS must be set from 1.5 to 2 times the longest disturbance on ER index due to MAP_-
DIF_MIS you’ve observed during these tests.
Note for US applications
Not necessary and/or unjustified fade out at normal load conditions should be avoided according CARB require-
ments for US applications (no fade-out based on TPS, Loads, MAP gradients should occur on FTP cycles).
Fade out allowed for US:" ... engine speed, load, or torque transients due to throttle movements more rapid
than occurs over the US06 cycle for the worst case vehicle within each test group...".
Note for stratified combustion: as in stratified combustion, the MAP information isn’t relative to the engine load,
LV_INH_MAP_DIF_MIS is always set to 0 in such mode. The engine load gradient in stratified is managed by
LOAD_MIS gradient that is relative to torque information is this case.
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54.13.2.5 Maximum throttle gradient

Due to trailing throttle / acceleration transient problems at low load, it is necessary to disable misfire detection
for a short period when the throttle gradient exceeds an applicable value
Re-use the files obtained for LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS calibration and look at which throttle gradient the
engine speed fluctuation is sufficiently forced to increase the risk of wrong misfire detection (to be evaluated
regarding ER, THD_ER & N_GRD values).
The fade out through throttle gradient normally works at the transition from part load to fuel-cut-off. The air
mass gradient is in this case too slow (LOAD_MIS based on MAF) and TPS_GRD is more accurate than MAP
in such conditions.
Remark: The most critical point is a short time before undershoot the zero load line.
Evaluate in such conditions TPS_GRD versus TPS_AV to calibrate the IP_TPS_GRD_MAX_MIS calibration
map.
C_T_TPS_GRD_DLY_MIS must be set from 1.5 to 2 times the longest disturbance on ER index due to TPS_-
GRD you’ve observed during these same tests.
Note for US: after discussion with our internal OBD Program Coordinator, it has been decided to introduce a
specific TPS_GRD based fade-out during Zero Delay phase. This fade-out is dedicated to engine cranking
misfire monitoring. IP_TPS_GRD_ZDLY_MIS must be greater than IP_TPS_GRD_MAX_MIS in a way to not
trigger fade-out during nominal engine cranking, except when TPS is highly driver induced.
C_T_TPS_GRD_DLY_ZDLY_MIS must be set from 1.5 to 2 times the longest disturbance on ER index due to
TPS_GRD you’ve observed during the ’Zero Delay Period’ (5s after engine start).

54.13.2.6 Maximum engine load gradient

Misfire detection can be disabled when the amount of engine load gradient exceeds a calibration value, this
value is switched according the engine combustion mode. Fade out delay is also specific to combustion
mode.
Re-use the former files obtained for LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS calibration and look at which LOAD_GRD_-
MIS the engine speed fluctuation is sufficiently forced to increase the risk of wrong misfire detection (to be
evaluated regarding ER, THD_ER & N_GRD values, use of ER_THD_RATIO would be appreciated if inte-
grated).
Note:If LOAD_MIS is based on MAP value, the fade-out flags LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS & LV_INH_-
MAP_DIF_DET_MIS will be equivalent if calibrated in the same way.
LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS is better used when LOAD_MIS defined according TQI_AV and MAF system
variables (C_CONF_LOAD_MIS = 0 or 1).
Test Profiles are equivalent to those used for LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS
Evaluate in such conditions LOAD_GRD_MIS versus LOAD_MIS to calibrate the IP_LOAD_GRD_MIS cali-
bration map.
C_T_LOAD_GRD_HOM_DLY_MIS must be set from 1.5 to 2 times the longest disturbance on ER index due
to LOAD_GRD_MIS you’ve observed during these tests (also AFL if necessary).
Note for GDI Applications:
In stratified combustion mode, LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS is the main engine load gradient fade-out. An
accurate calibration is required in such mode especially in idle speed and at low engine load (close to stratified
LOAD_MIN_MIS values).
Test profiles required for calibration in stratified are mainly low engine and part-load up to the highest engine
speed where stratified combustion is active.
In the same way C_T_LOAD_GRD_S_DLY_MIS must be set from 1.5 to 2 times the longest disturbance on
ER index due to LOAD_GRD_MIS you’ve observed during stratified combustion tests.
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54.13.2.7 Ignition retardation without change limitation

Various functions and/or CAN requests (e.g.. gearshift signal, traction control, torque structure reduction. etc...)
could cause an ignition angle retardation.
Misfire detection can be disabled when the amount of the ignition timing retardation changes is too important
OR/AND when the global ignition timing retardation is too important.
The fade-out conditions are split in 2 modes:

• 2 calibrations maps focus on the IGA transients (cylinder to cylinder)
IP_DELTA_IGA_IS_MIS is used to detect unreliable conditions for detection according a certain amount
of ignition angle transients. only used in idle speed.
IP_DELTA_IGA_MIS is used to detect unreliable conditions for detection according a certain amount of
ignition angle transients. only used in part load.
• 1 calibration map focus on the difference between the basic ignition angle and the current one.

IP_DELTA_IGA_BAS_MIS is used to detect unreliable conditions for detection due to an important ignition
angle retardation (rough combustions).

The experience has often shown that an advance reduction of 10°Crk could cause a torque fluctuation that can
be critical for the misfire detection in lowest engine load conditions (lowest signal noise ratio on ER index).
Critical points : focus on low engine load with strong IGA corrections, idle speed & any torque reduction request
case
Therefore, check at low and medium load and speed conditions at such advance (torque) reductions, if any
problem occurs with misfire detection (ER decreases) and how long the disturbance last.
If there is any problem, calibrate the table to fade out for the duration of the disturbance; otherwise calibrate
20°Crk and a minimum duration of 10 tdc’s.
Note for stratified combustion: as in stratified combustion, IGA corrections (if they exist) have minimum influ-
ence on engine load, LV_INH_IGA_DIF_DET_MIS is always set to 0 in such mode. The torque reduction in
stratified is managed by LOAD_MIS gradient that is directly relative to torque information is such case.

54.13.2.8 Combustion mode transients

While the combustion manager is in transient state (change from a torque reference to another), the misfire
detection must be disabled to have a proper base for the evaluation of the ER-misfire detection thresholds,
which are defined for the stationary modes (AFS, AFL & S).
When combustion mode transients occur, during a certain number of Tdc’s due to ER delay, LOAD_MIS and
threshold maps switch, the misfire detection could be disturbed.
The experience has shown that a fade out of 8 tdc’s for C_NR_TDC_CMB_TRA_S_MIS and C_NR_TDC_-
CMB_TRA_AFL_MIS is a minimum number. To be evaluated on each application according the driveability
calibration target applied for the whole combustion structure.

54.13.2.9 Air - conditioning compressor activation

When the air - conditioning compressor is switched on, an additional load is briefly applied to the engine. This
load jump can cause a segment period jump and crankshaft vibration, depending on the engine operating state
and load request.
For C_T_ACCOUT_DLY_MIS calibration, check at different engine speed and load points, if the engine rough-
ness ER could produce wrong misfire detection at the turn-on and off of the air conditioning compressor and
the duration of the disturbance that could occur.
Calibrate this delay 2 times the longest disturbance you’ve observed.
Note for US application: This fade-out is no longer allowed for US
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54.13.3 Tuning hints for Legal Misfire Detection Fade-out Conditions (Module B035)
54.13.3.1 Module calibration flowchart

From B03F - STEP 1/2
Generic Misfire Parameters &
Fade-out Conditions

B035 - STEP 1/2
Legal Misifre Detection Fade-
Out Conditions

To B001 - STEP 1/1
Misfire Detection

From B00T - STEP 1/1
Misfire Detection (APP INC)

B035_01 - STEP 1/2
Misfire Detection Fade-out
Management
PRECALIBRATION

B03F_02 - STEP 1/2
Misfire Detection Legal Fade-Out
Conditions
PRECALIBRATION

B035 - STEP 2/2
Legal Misifre Detection Fade-
Out Conditions

B035_01 - STEP 2/2
Misfire Detection Fade-out
Management
CALIBRATION

B03F_02 - STEP 2/2
Misfire Detection Legal Fade-Out
Conditions
CALIBRATION

 

 

54.13.3.2 B035_1 : Misfire detection fade out management

General information

For US applications, CARB requests an activation of the misfire monitoring and diagnosis as off engine start.
Particular fade-out conditions are required during the first 5 seconds since engine running.
For non-CARB applications, this special monitoring is not required and has to be de-activated (LC_REQ_-
ZDLY_MIS = 0).
A state machine has been introduced for the activation of the misfire detection algorithms, distinguishing the
separate monitoring during the first 5 seconds, called ’Zero Delay Phase’ and the ’Nominal’ monitoring after-
wards, and preparatory phases.
During the monitoring phases, the nominal fade-out mechanisms are used, corrected for some fade-outs that
could be not allowed during the first 5 seconds (to be confirmed with official mail-out).
"... (3.3) Monitoring Conditions:

(3.3.1) Manufacturers shall continuously monitor for misfire under the following conditions:
(A) From no later than the end of the second crankshaft revolution after engine start,
(B) During the rise time and settling time for engine speed to reach the desired idle engine speed at engine
start-up (i.e., “flare-up” and “flare-down”), ... "
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54.13.3.2.1 B035_1, Step 1/2, Example of calibration

LC_REQ_ZDLY_MIS = 0, // no specific Zero Delay Phase management
C_N_MIN_ZDLY_MIS = 0
C_T_ZDLY_MIS = 0
C_NR_TDC_ZDLY_MIS = 0

54.13.3.2.2 B035_1, Step 2/2, Calibration

For Non US applications, no specific Zero Delay Phase management is required up to now. Please contact
your E-OBD coordinator to confirm this information.
In such case, LV_ZDLY_DIAG_MIS, CTR_TDC_ZDLY_MIS & CTR_T_ZDLY_MIS will be set always set to 0.
LC_REQ_ZDLY_MIS = 0
C_N_MIN_ZDLY_MIS = 0, minimum engine speed will be managed in module B035_2.
C_T_ZDLY_MIS = 0, fade-out during engine start period will be managed in module B035_2.
C_NR_TDC_ZDLY_MIS = 0

For US applications,

CTR_T_ZDLY_MIS, the zero delay period is fixed by law to 5s (to be confirmed by OBD coordinator) after legal
definition of engine start
C_NR_TDC_ZDLY_MIS = NC_CYL_NR tdc’s, it’s maximum value corresponding to "...no later than the end
of the second crankshaft revolution after engine start..."
C_N_MIN_ZDLY_MIS corresponds to the engine speed that is the legal definition of engine start : "... “Engine
start” is defined as the point when the engine reaches a speed 150 rpm below the normal, warmed-up idle
speed (as determined in the drive position for vehicles equipped with an automatic transmission)..."

54.13.3.3 B035_2 : Misfire detection legal fade out conditions

General information:

Legal fade out (LV_REQ_INH_MIS) is based on all fade out conditions allowed by the legal texts on going and
known for continuous misfire monitoring.
All these different fade-out conditions are merge into a global carrier (MIS_DET_CDN_INH).

54.13.3.3.1 B035_2, Step 1/2, example of calibration

Module precalibration
A short way to disable all the legal fade-out described in this chapter is to set carrier masks to zero (all fade-out
disabled).
C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS = 0
C_MASK_INH_DET_MIS = 0
Thus MIS_DET_CDN_INH_NR & LV_REQ_INH_MIS will be always set to 0.
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54.13.3.3.2 B035_2, Step 2/2, Calibration

54.13.3.3.2.1 Configurable legal fade-outs management

In the same way that for generic fade-outs, a maskable fade-out management has been introduced to answer
to the incertitude of the final 2002 CARB mail-out contents (always a draft up to now), especially for the fade-out
management during and out of the "zero delay" phase.
Moreover this maskable fade-out management can be very useful during calibration steps to quickly enable
the misfire detection without detune other legal fade-outs.
The maskable fade-out management can totally configure the fade-outs required or not for the legal target you
require.
All generic fade-out conditions (LV_INH_xxx flags) are merged within a carrier structure MIS_DET_CDN_INH
(see definition below).
Two different mask calibrations (C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS during & C_MASK_INH_DET_MIS out of
ZDLY period) are applied on this carrier to evaluate the number of fade-out flags set to 1 and validated by the
masking.
Example: C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS = 0x00 will disable all legal fade-outs during the ZDLY & C_MASK_-
INH_DET_MIS = 0x7F will enable all legal fade-outs out of the ZDLY period.
Note: Bit 7 of calibrations C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS & C_MASK_INH_DET_MIS has no effects on
carrier.
MIS_DET_CDN_INH : Carrier used for fade-out conditions merge (legal fade-out overview)

MIS_DET_CDN_INH

Carrier used for fade-out conditions merge
(legal fade-out overview)

01234567

LV_INH_N_MAX_DET_MIS

LV_INH_N_MIN_DET_MIS

LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS

LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS

LV_INH_AMP_MIN_DET_MIS

LV_INH_ST_DET_MIS

LV_INH_IV_OFF_DET_MIS

not used  

 

For US applications, its recommended to set to 0 the LV_INH_ST_DET_MIS corresponding bit within C_-
MASK_INH_DET_MIS and C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS mask calibration to avoid any fade-out during en-
gine start (who is forbidden for US applications).

54.13.3.3.2.2 Engine speed range fade-out

The misfire monitoring can be inhibited when the engine speed reaches the maximum engine speed imposed
by the market target : Redline engine speed for US applications or 4500 rpm for EC applications.
Moreover this information is used to stop the misfire monitoring process for high speed if not required (limitation
of CPU load especially for European application).
The misfire monitoring can be inhibited when the engine speed is below the engine speed corresponding to
engine start speed.
for US applications:
C_N_MIN_MIS must below C_N_MIN_ZDLY_MIS, set to the lowest engine speed where the engine roughness
index is still declared valid (LV_ENA_ER = 1)
C_N_MAX_MIS_xT = Engine speed red line, fuel cut-off limiter
"... “Redline engine speed” shall be defined by the manufacturer as either the recommended maximum en-
gine speed as normally displayed on instrument panel tachometers or the engine speed at which fuel shutoff
occurs... "
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for non US applications:
C_N_MIN_MIS, same calibration than C_N_MIN_ZDLY_MIS for US is recommended (hot engine idle speed -
150rpm)
C_N_MAX_MIS is 4500 rpm, can be higher if customer still want to diagnosis catalyst overheating criterion. In
such case be sure that your input hardware stage is conform to execute such functionality (crankshaft input
signal sensitivity & filtering).

54.13.3.3.2.3 Minimum engine load (zero load line)

Below a specific load (zero torque line), fluctuations in engine speed cannot be detected, even in the event of
misfire. In this case, the misfire detection is disabled.
Difference between US and Non-US applications stands in the LOAD_MIN_MIS zero load line definition. See
the dedicated LOAD_MIN_MIS calibration chapter.
LOAD_MIN_MIS is compared to actual engine load LOAD_MIS, both are determinated in module ’Misfire
detection engine parameters’.
A fade-out is applied as soon as actual engine load is below the zero load line (out of legal monitoring area).

54.13.3.3.2.4 Minimum coolant temperature

Misfire detection can be disabled when the coolant temperature is below a threshold (20°F / -7°C). Additionally
when the coolant temperature at engine start is below this threshold, the misfire monitoring can be disabled
on that driving cycle until the current engine temperature reaches a warm up temperature threshold (70°F /
21°C):
C_TCO_MIN_MIS : 20°F (-6.75°C) under executive officer approval for OBD-II
C_TCO_WUP_MIN_MIS : 70°F (21°C)
Equivalent calibrations can be applied to non US calibrations.

54.13.3.3.2.5 Minimum atmospheric pressure

Misfire detection can be disabled when the atmospheric pressure is below a threshold:
C_AMP_MIN_MIS : 8000 feet above sea level under executive officer approval for OBD-II (see average corre-
spondence to atmospheric pressure), 2500 m for E-OBD.
Correspondence in atmospehric pressure : 750 hPa frequently used.

54.13.3.3.2.6 Inhibition delay after start

Non US applications
Check at cold start conditions, how long the engine needs to get a stabilised condition after leaving start. The
expected value must be less than 5s. This value is the maximum value allowed by the E-OBD.
US applications
Today for US applications, such fade out are now forbidden. Misfire monitoring has to be active at least at
legal engine start definition + one engine cycle.
To disable LV_INH_ST_DET_MIS at engine start, set corresponding bit to 0 in C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS
carrier calibration.
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54.13.3.3.2.7 Injection shut-off

Misfire detection can be suppressed for the cylinder(s), for which injection has been shut-off.
General cylinder shut-off (all cylinders off)
The flag LV_PUC_DET_MIS includes a calibration delay C_T_DLY_IV_OFF_MIS retriggered at each fuel cut-
off condition falling edge, in a way to start the misfire detection only after crankshaft oscillations due to fuel
reactivation.
To calibrate C_T_DLY_IV_OFF_MIS, execute several road tests with gear ratios allowing general fuel cut-off
sequences. Observe at fuel reactivation instant, the disturbances on ENRD index that could generate misfire
wrong detection (in positive torque). Set C_T_DLY_IV_OFF_MIS from 1.5 to 2 times the longest disturbances
you’ve observed during these tests.
Cylinder specific shut-off:
If the current cylinder checked by misfire detection is shut-off by any EMS function (even MISF limp home), a
fade-out can be apply for the misfire detection of this cylinder.
As it exists a delay between the instant where the cylinder is in shut-off and the backwash on ER index to detect
the misfire, a tdc delay (C_NR_TDC_IV_OFF_DET_MIS) has been introduced on LV_IV_OFF_DET_MS flag
to properly phase the fade-out information LV_IV_OFF_DET_MIS and the ER signal.

 

INH_INJ 

0 

2 
Shut-off on Cylinder 1 only 

0 

3 

0 

SEG_NR 

ER 

INH_INJ[SEG_NR] 
0 

1
0 

C_NR_TDC_IV_OFF_DET_MIS 

THD_ER 

LV_IV_OFF_DET_MIS 
0 

1
0 

Example for 
4 Cylinder Engine

 

 

As example for a 4 cylinder engine, C_NR_TDC_IV_OFF_DET_MIS = 5 tdc’s.
Check process:
To check quickly and simply this synchronisation, we will use the individual cylinder shut-off fade-out, check its
action on ER, THD_ER, LV_INH_DET_MIS, LV_DET_THD_MIS & LV_DET_MIS.
Prerequisite: LV_INH_IV_OFF_DET_MIS must be taken in account in legal fade-out structure to be able to
set the fade-out merge bit LV_REQ_INH_MIS. For that, please set the bit 6 to 1 (see MIS_DET_CDN_INH
structure definition) in calibrations C_MASK_INH_DET_MIS & C_MASK_INH_DET_ZDLY_MIS (ex: 64).
The goal is to:

• Apply a single fuel shut-off on a cylinder (here via the misfire generator with injection), LV_MIS_GEN =
1.

• Observe LV_INH_IV_OFF_DET_MIS = 1, when this cylinder shut-off is effective.
• Observe next the ER value in misfire (no fuel), at this instant LV_INH_DET_MIS must be set to 1, LV_-

DET_THD_MIS must be set to 1 (if detection calibrated on this engine operating point) but LV_DET_MIS
must stay to 0 due to this fade-out.
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Limit number of cylinders shut-off:
If the number of shut-off cylinders reaches a calibration data (C_SUM_INH_IV_MAX_DET_MIS), reliable mis-
fire detection could be impossible. In such case is preferable to inhibit misfire detection to avoid wrong misfire
detections.
This number of cylinders in shut-off to disable the misfire detection depends on NC_CYL_NR, the number of
engine cylinders.
The experience has shown that

C_SUM_INH_IV_MAX_MIS = 1 for NC_CYL_NR = 3
C_SUM_INH_IV_MAX_MIS = 2 for NC_CYL_NR = 4 and 5
C_SUM_INH_IV_MAX_MIS = 3 for NC_CYL_NR = 6 and 8

Limitation of this functionality: misfire detection could be unreliable also depending on the position of the
cylinders in shut-off regarding to the crankshaft (mechanical balance). To evaluate that effect, during misfire
diagnosis create MIS_A with different cylinder positions and numbers with C_SUM_INH_IV_MAX_MIS = NC_-
CYL_NR to see the detection efficiency & the number of wrong detections in such conditions. Apply finally the
minimum number of cylinder in shut-off, to be sure of a reliable misfire detection in any case.

54.13.4 Tuning hints for Rough road detection (Module B002)
VHMD version (NC_CONF_RR_MIS = VHMD)

General information

Rough road conditions must be detected to prevent erroneous misfire detection that could be caused by jollity
tracks influence on crankshaft via the drive train.
The speed disturbance of vehicle wheels is used to evaluate the rough road conditions.
The EMS control unit can use two kinds of signal coming from wheel speed sensors:

WSS : EMS uses directly a wheel speed sensor as an input and acquires wheel segment times by its own
timer.
CAN : EMS uses indirectly a wheel speed information coming from a CAN chassis module like ABS or
TCS.

The VHMD (vehicle motion determination) aggregate manage in a transparent manner the configuration (one
or several wheel speed sensors and TCS/ABS units communication through CAN...) and dataflow to provide
a unique input to the rough road detection module (VS_DRV0_STD) plus a control flag (LV_VS_DRV0_STD_-
NOT_ENA) who inform that this information is valid or not.

54.13.4.1 Module calibration flowchart

 

 

from B03F Generic Misfire 
Parameters & Fade-out 
Conditions 

B002 - STEP 1/1 
Rough Road Detection 

B002_01 - STEP 1/1 
Rough Road Detection 
CALIBRATION 

to B00E 
Crankshaft Oscillation 
Detection 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01I01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10579 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire fade out (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.13.4.2 B002_2: Rough road indexes determination

Filter coefficients for rough road index:
C_CRLC_VS_DRV0_STD_INC & C_CRLC_VS_DRV0_STD_DEC

Precals: C_CRLC_VS_DRV0_STD_INC = 0.3 & C_CRLC_VS_DRV0_STD_DEC = 0.1
Wheel gradient filtering constant
The filtering constant is responsible to avoid a rough road triggering at short disturbances on the one hand and
on the other to ensure a detection fast enough this means before an oscillation is induced on the crankshaft.
The coefficient C_CRLC_VS_DRV0_STD_INC is used for rising rough road values, and C_CRLC_VS_DRV0_-
STD_DEC is for the decay of these rough road values. This differentiation allows to have a fast rise of the
rough road values and a smooth decay.
The proposed constant C_CRLC_VS_DRV0_STD_DEC = 0.1 should be a suitable compromise between both
demands.
If at the validation phase many erroneous rough road detection due to short disturbances are observed, a
smaller filtering constant e.g. 0.05 should be tested (stronger filtering to avoid high frequency noises).
On the other hand, If rough road shocks and disturbances are not detected due to a too important filtering,
this means a too slow reaction of the detection is observed, a bigger value e.g. 0.3 should be tested (lighter
filtering to take in account medium frequencies).

54.13.4.3 B002_3: Detection of rough road status

Precalibrations:
Following values have to be calibrated at the begin to enable the rough-road detection process.

• C_VS_MAX_RR: 120 km/h
• C_VS_MIN_RR: 4 km/h

Following measurements have to be made:
Sampling rate = 10ms
Basic data, for rough road calibration: VS, SUM_RR, VS_DRV0_STD and VS_DRV0_STD_MMV.
Data to evaluate rough road effects on misfire detection: ER (or ER_STND) & THD_ER.
Data to evaluate rough road fade-out sequencing toward misfire detection: LV_INH_DET_MIS, MIS_DET_-
CDN_APP_INH & MIS_DET_CDN_INH
Data to evaluate misfire wrong detection: LV_DET_MIS & CTR_TOT_DC_MIS
Process:
The vehicle has to be driven on normal roads (asphalt road, concrete street) to get the nominal noise (upper
limit for threshold) at different vehicle speeds.
Therefore drive the vehicle with different gears and small acceleration from low to high engine rpm. A maximum
velocity of 120 km/h should be sufficient.
Second step, same measurements have to be made on rough road (as described above) to get the amplitude
under such conditions. If the rough road distance is not long enough, more measurements with constant speed
are also possible. The thresholds IP_VS_DRV0_STD_MMV_THD_AT or IP_VS_DRV0_STD_MMV_THD_MT
have to be calibrated in the middle between normal street and rough road (see following graphic).
(Remark: some restrictions for the vehicle speed due to driveability of the vehicle must be accepted)
Due to the high dynamic, the breakpoints should be calibrated nearer at low vehicle velocity in comparison to
higher velocity.
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RR calibrated
threshold

vehicle speed [km/h]

normal street area

rough road index

rough road area

 

 

Rough road fade out delay: C_T_DLY_RR
The fade out time for misfire detection : C_T_DLY_RR should be about two times longer than the worst
case time between disappearance of rough road influence and the complete disappearance of the crankshaft
oscillation on engine roughness index.
For the disappearance of the rough road influence, the non-filtered wheel speed gradient and the engine
roughness index should be observed in parallel to the rough road value (fastest signals).

54.13.4.4 B002_4: Vehicle speed range for rough road calculation & detection:

Minimum vehicle speed: C_VS_MIN_RR
The absolute minimum is the specified minimum vehicle speed from the wheel speed sensor. As at normal
driving condition a speed below 5 km/h with gear engaged is impossible, this value is suggested.
Moreover, according new regulations for US legal target, it is recommended to adapt this value to avoid wrong
rough road detections at vehicle start (high wheel speed gradient in such case). Take care that no rough road
detections occur during US emission cycles.
Maximum vehicle speed: C_VS_MAX_RR
Depending on the drivetrain and car body design, crankshaft speed disturbances are only possible up to a cer-
tain vehicle speed. The upper critical speed should be known from the former tests for the misfire detection.
A maximum vehicle speed higher than 120 km/h should be avoided because of ECU runtime and high accuracy
decreasing on wheel speed gradient.

54.13.4.5 B002_5: Limp-home state

According legal requirements / customers wishes, a limp-home calibration is available.
Recommended for US: LC_STATE_RR_LIH = 0.
In case of WSS error and or ABS/TPS module error and/or CAN channel error, the misfire monitoring must not
be faded-out. LV_STATE_RR = LC_STATE_RR_LIH = 0.
For such case, you can apply a specific error who inform that one of the misfire criterions has been reached
but with the rough road module in limp-home (LV_ERR_MIS_RR). Please consult for this point, the dedicated
chapter in the tuning guide for misfire diagnosis part.
Up to now for CE, a fade-out of the misfire monitoring can be applied in case of rough road module error.
Please contact our OBD expert to be informed of any change on this status.
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54.13.4.6 Vehicle Validation

A separated vehicle validation plan has to be fixed based on the experience of the experts, (different wheel
pressure, driving with trailer, ABS influence, traction control,... ) and generally on customer "rough road" track
profiles & requirements.
Focus on worst cases of rough road influence for the misfire monitoring:

• lowest signal/noise ratio on engine roughness index (close to zero load line & medium/high engine speed)
• washboard rough roads (medium frequencies) where there’s a clear overlap between road oscillations

and engine firing events.
Check misfire detection counter CTR_TOT_DC_MIS during rough road tests to evaluate wrong misfire detec-
tions and rough road fade-out efficiency.

54.13.4.7 Fleet Validation

A special driving program has to be performed to get a wide range of different environmental conditions for the
fleet, especially that bad road conditions are included. Nevertheless it is useful to drive some cars without any
program.
The counter SUM_RR can be used for determine non-typical behaviour of a vehicle

54.13.5 Tuning hints for Crankshaft oscillation detection (Module B00E)

Used only if NLC_USE_CRK_OSC_MIS = 1

General information

In case of a single misfire detected at low engine speed / high engine load, in combination with a high gear
(e.g. 3rd, 4th, 5th gear), drivetrain & crankshaft oscillations can occurs, it would not be possible to ensure
a proper misfire calculation due to oscillations amplitude. The trigger of such an oscillation may be a single
misfire, an obstacle, a big torque change or other instantaneous conditions.
A fade-out can be applied according your legal target to disable misfire detection during these oscillations
(please consult your OBD specialist / customer to ensure the possibility to use such a functionality, if no please
set NLC_USE_CRK_OSC_MIS = 0 on your application).
The crankshaft oscillation detection is based on two criterions during a fixed tdc’s window after a detected
misfire: detection of a critical frequency & detection of a critical amplitude.
If both parts fulfilled at the same time their own detection criterion, a crankshaft oscillation is detected. The
reason therefore is that even at constant speed due to normal little speed variations a ER high frequency, or
during a normal acceleration phase, a big ER amplitude are possible.
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54.13.5.1 Module calibration flowchart

 

 

 

from B002 - STEP 1/1 
Rough Road Detection 

B00E - STEP 1/1 
Crankshaft Oscillation 
Detection 

B00E_01 - STEP 1/1 
Crankshaft Oscillation Detection 
CALIBRATION 

54.13.5.2 Determination of critical conditions for misfire detection

Basis for the calibration of the crankshaft oscillation is knowledge of the critical areas (speed, load, and gear)
for the misfire detections.
Therefore, tests on the street have to be carried out for the misfire detection in order to determine such
conditions.
Engine Speed: 800 / 1000 / 1200 / 1400 / 1600 / 1800
Engine Load: idle / 3 steps / full load
Gear: 1 / 2 / 3 / 4 / 5
Misfire Pattern: without misfire / 1cyl. In misfiring / Misfire rate 1/33 (pseudo-random)
An analysis of the data must be made for the check, under which conditions false misfire is detected.
Observe ER indexes toward detection thresholds to evaluate the risk of wrong detection.
Example for critical oscillation after 1/33 misfire.
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54.13.5.3 B00E_1: Maximum engine speed for Crankshaft oscillation detection

Set C_N_MAX_CRK_OSC to the maximum engine speed that you’ve observed oscillations phenomenon that
could produce wrong misfire detections. Typical: 2000 rpm
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54.13.5.4 B00E_2: Minimum VS / N ratio to activate crankshaft oscillation detection

Set C_RATIO_VS_N_MIN_CRK_OSC to the minimum engine speed / vehicle speed ratio where you’ve ob-
served oscillations phenomenon that could produce wrong misfire detections. Typical: corresponding to 3 rd

gear. The value C_RATIO_VS_N_MIN_CRK_OSC should be calibrated in the middle between the critical gear
(e.g. 4th gear) and the gear below (3rd gear) to ensure the detection (e.g. 0.030).
Maximum TDC after detected misfire to activate crankshaft oscillation detection process
The monitoring process to analyse crankshaft detection will be limited to a window of C_NR_TDC_MAX_-
CRK_OSC tdc’s after LV_DET_CFM_MIS is set.
Set C_NR_TDC_MAX_CRK_OSC to the high number tdc’s corresponding to the longer oscillations that you’ve
observed induced by a generated misfire. Depends mainly on drivetrain design.

54.13.5.5 B00E_3: Determination of a critical engine roughness oscillation frequency

It allows retriggering the detection criterion for a defined number of tdc’s after each DRV0_ER sign change.
Equivalent to a restart of oscillation detection. In case of crankshaft oscillation, it must be checked how many
subsequent DRV0_ER values are needed to distinguish clear from DRV0_ER single value at misfire and
crankshaft oscillation.
Hint: IP_SEG_MIN_FRQ_CRK_OSC values in the complete engine speed range are = 2, this seems to be the
best compromise (No critical frequency will be detected at 1cyl. misfiring). To be checked on your application.

54.13.5.6 B00E_4: Determination of a critical engine roughness oscillation amplitude

Each time DRV0_ER changes its sign, the process to evaluate the amplitude of the oscillation is retriggered. If
this oscillation exceeds the amplitude DRV0_ER_SUM_THD_OSC defined versus N_32 and LOAD_MIS, thus
a critical engine roughness oscillation amplitude is declared (LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC = 1).
Remark: The threshold is linked to the value SEG_SUM_FRQ_CRK_OSC. In case of a 2 for calibration, the
threshold must be calibrated for the sum of two subsequent DRV0_ER values after sign change of DRV0_-
ER. There must be a clear difference between one DRV0_ER value at misfire and two values at crankshaft
oscillation.
IP_DRV0_ER_THD_OSC(N_32, LOAD_MIS) must be lower than basic misfire detection thresholds in a way
to avoid any wrong misfire detection.

54.13.5.7 B00E_5: Determination of crankshaft oscillation final status

A crankshaft oscillation is detected (LV_STATE_CRK_OSC=1) when in the same time, application conditions
are active (LV_CRK_OSC_DET_ACT=1), a crankshaft oscillation has reach critical frequency (LV_FRQ_-
CRIT_CRK_OSC=1)andamplitude criterions (LV_AMPL_CRIT_CRK_OSC=1).
LV_STATE_CRK_OSC is hold to 1 for C_DLY_TDC_CRK_OSC tdc’s. This delay must be set according the
maximum impact time of the longer oscillation that could induce wrong misfire detection. Practically C_DLY_-
TDC_CRK_OSC is very close to C_NR_TDC_MAX_CRK_OSC.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01I01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10584 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire fade out (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

Example:
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Part

MISF-Misfire Monitoring

54.14 Misfire OBDII (gen)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_MIS_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Global switch to disable all misfire monitoring related modules (Inhibition with = 1)

54.14.1 Calibration hints for function Misfire Detection (module B001)
For NC_MISF_VERS = 1, the detection can be evaluated according two different indexes:

NLC_USE_ER_STND = 0 use ER nominal index
NLC_USE_ER_STND = 1 use ER normalized index (ER_STND)

Calibration methods for both configurations are strictly identical, only the data behavior & range are different.

54.14.1.1 Module calibration flowchart

To B03F - STEP 1/2
Generic Misfire Parameters &
Fade-out Conditions

B001 - STEP 2/2
Misfire Detection

B001_01 - STEP 1/1
Global Fade-Out Switch
CALIBRATION SWITCH

B001_02 - STEP 1/1
Misfire Detection Thresholds
Determination for ER
Signal Noise Ratio Determination
CALIBRATION

To B00T - STEP 2/2
Misfire Detection (APP INC)

To ENRD Corrections
(If SNR improvement necessary)

B001 - STEP 1/2
Misfire Detection

From B00T - STEP 1/2
Misfire Detection (APP INC)MISF Calibration Beginning

 
 

54.14.1.2 B001_01: Misfire Monitoring Global Fade-Out Switch

General information

There is one global switch that is used to inhibit quickly all the MISF aggregate modules
It’s the highest priority fade-out for MISF aggregate.

54.14.1.2.1 Calibration Step B001_01 - Step 1 / 1

Before to start any MISF aggregate calibration, please check that LC_MIS_INH is correctly set to 0, to enable
each aggregate modules call and activate each nominal process.
Otherwise, processes are totally frozen and data initialized.

54.14.1.3 B001_02: Misfire detection thresholds determination for engine roughness index
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General information

ER misfire detection method is based on a comparison between an engine roughness index (ER or ER_STND)
value and a threshold that is relative to the engine parameters when the monitored cylinder was in intake phase
(threshold relative to combustion conditions image, memory effect managed by a buffer).
The ER engine roughness value depends strongly on the current operating point, both in its spread during
undisturbed engine operation, and in the signal amplitude in case of an actual misfire.
ER misfire detection thresholds are defined according basic threshold maps and threshold corrections:

• A basic threshold map: IP_THD_y_ER_x
Basic threshold maps are singular for Transmission Type, ER index type and combustion mode. _

_x: stands for _MT or _AT
_y: stands for _AFS, _AFL or _S

Theses maps are function of engine load and speed, which are calibrated for engine at operating temperature
as well as for, adapted transmitter gear.
IP_THD_y_ER_x maps are switched according the vehicle transmission type, idle speed condition & the com-
bustion mode.
The nominal engine roughness threshold THD_ER is influenced mainly by the engine speed. Nevertheless,
the air mass has to be taken into account (if NLC_USE_ER_STND = 0)

ER

N

ISO-load
Big influence versus N

ER

MAF

ISO-N
Less  influence versus N

 

 

Otherwise, the normalized engine roughness threshold using ER_STND index is influenced essentially by the
engine load (if NLC_USE_ER_STND = 1)

• A threshold temperature correction:
At cold conditions, the engine friction resistance is more important as well as the combustion is irregular,
therefore it exists a possibility of misfire misdetection if the same threshold as warm conditions is kept.
A temperature correction is applied to compensate larger signal amplitudes arise of ER values at lower engine
temperatures. This correction is relative to TCO value.
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 • A threshold correction during active injection valve cut-off:
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If one or several injection valves are cut off selectively by the engine management system (IV diagnosis...),
then the cylinder or cylinders are excluded from the misfire check.
Due to the system, the signal amplitude of the ER value is reduced with a misfire at another cylinder. To
improve the detection for this period, the absolute amount of the threshold can be reduced with the factor
IP_FAC_THD_IV_ER(N_32) or IP_FAC_THD_IV_S_ER(N_32) (in stratified mode).
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• A threshold correction defined in application incidences:
FAC_THD_APP_ER is a threshold multiplicative correction who is defined in the misfire detection application
incidences file.

54.14.1.3.1 Equipment

Chassis dyno in engine speed control
Remark:
It is better to perform the calibration of the basic threshold on a single roll chassis dyno than on a twin-rolls
chassis-dyno. The experience has shown that a single roll chassis-dyno is more representative of the
street than the twin-rolls chassis-dyno.

Car with dummy catalyst
One car per transmission type (AT, MT, else)
Engine warm
One misfire generator (software or external).

Remark:
If external misfire generator used please inhibited the IV and/or IGC diagnosis for no limp-home feed-
back.

54.14.1.3.2 Calibration Prerequisites

ENRD calibration frozen,
ENRD adaptive process executed and locked
ENRD calculation running & LC_MIS_INH = 0
LOAD_MIN_MIS (legal zero load line, inhibition triangle included ) already calibrated
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54.14.1.3.3 Calibration Step B001_02 - Step 1 / 1

54.14.1.3.3.1 SNR evaluation of ER index and basic detection threshold determination

Note: This calibration step is fundamental to evaluate if the ER index can answer to legal requirements, in
the same time the acquisition files obtained during this analysis step will be used to determinate the basic
detection threshold.
For SNR criterion definition see definition chapter §3.3.6.
The signal / noise ratio is observed statistically with histogram figures as presented. In case of misfire, ER
indexes will drop of a certain gap. This gap is proportional to engine load & speed; as a consequence the SNR
is also proportional to engine load & speed.
Under certain conditions (correct adaptive process achieved, no important cylinder un-balancing, no quick
dyno rolls control...) ER values that are image of engine "good" combustions & "misfire" can be considered as
two normal distributions.
Each distribution has its own average value and standard deviation
Population 1(misfire population)

ER_M1 = mean(ER samples in misfire)
ER_STD1 = std(ER samples in misfire)

Population 2(combustion population) :
ER_M2 = mean(ER samples in combustion)

ER_STD2 = std(ER samples in combustion)

ER SNR criterion: 2 * | ER_M2 - ER_M1 | / [ ER_STD1 + ER_STD2 ]
For each ER histogram a basic misfire detection threshold will be determinate as:

ER Basic Threshold: | ER_M2 - ER_M1 | - 2 * (ER_STD1 + ER_STD2)

54.14.1.3.3.2 Measurement files

Measurement type:
Crankshaft synchronous (for example SAM2000 flight recorder with Tdc’s update rate, oscilloscope tool
can’t perform TDC acquisition files),
Chassis dyno in engine speed control mode,
Engine stabilized.

Channels:
SEG_NR_ER, ER or ER_STND
Basic software inputs (T_SEG_ER & SEG_T_COR if post computation needed due to new ENRD cali-
bration)
Engine speed, Engine load (LOAD_MIS, MAP, MAF, TQI_AV...)
LV_MIS_GEN_DET if software misfire generator integrated (NLC_USE_MIS_GEN = 1)

Sample numbers: 3000 tdc’s recommended for a representative statistical analysis.
One file is acquired per typical misfire generator ratios (1/2, 1/4 and 1/33 misfire patterns, example for a 4cyl
engine), per engine operating points & per combustion modes available.
1/2 means one misfire for 2 tdc’s (50%): simulation of coil driver trouble for half-static ignition systems on 4cyl
engine. 1/3 for 6cyl engine.
1/4 means one misfire for 4 tdc’s (25%): simulation of coil driver trouble for full static ignition systems or injector
trouble on 4cyl engine. 1/6 for 6cyl engine.
1/33, means one misfire for 33 tdc’s (3%): ’random pattern’, simulation of MIS_Bx emission criterion, increase
close to 1.5 times EURO IV target for a 4cyl engine (to be confirmed on your application, less on 5,6 & 8cyl
engines). Important note: the ’random’ pattern must be an odd ratio in a way to generate a misfire on all
cylinders (worst case).
Engine operating points considered:
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Proposal (see also according your legal requirements, calibration timing and engine load references and com-
bustion mode area)

N [rpm] N_IS_SP 800 1250 1500 1750 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000* 5500* Redline*  
 

*US applications
LOAD_MIS [%] LOAD_MIN_MIS (ZLL) 30 35 40 50 60 70 80 90  
 

Measurement recommendations:

Operate one acquisition per misfire pattern.
If you try to link 1/2, 1/4 and 1/33 misfire patterns on only one acquisition file, engine system variables like
engine load will fluctuate. As a consequence ER indexes will change also, so statistical analysis will be wrong
due to histograms highly disturbed.
Recommended operating mode: In order to avoid ER indexes gradients, switch on the misfire generator with
the required ratio, checked engine speed, reach engine load setpoint and finally trigger the acquisition file
when operating point is stabilized.
Input files (theoretical):
MPI, CE applications MT: 3 misfire patterns * 11 * 9 ∼= 300 acquisition files
MPI, CE applications AT/MT: 2 * 3 misfire patterns * 11 * 9 ∼= 600 acquisition files
MPI, US applications AT: 3 misfire patterns * 13 * 9 ∼= 350 acquisition files
GDI, CE applications MT: 3 misfire patterns * 11 * 9 ∼= 300 acquisition files (AFS)

3 misfire patterns * 9 * 6 ∼= 160 acquisition files, (S mode)
Total (460 files)

Note: for some combinations between engine operating points and misfire pattern, acquisitions are impossible
(engine stalling, engine behavior, stabilization impossible...) especially for low engine speed/load. But in any
case, please control that you’ve executed an acquisition with as least the misfire "random" pattern (1/33 for
4cyl engine).

54.14.1.3.3.3 Acquisition file analysis & calibration

Manual analysis with MS Excel (or else)

For each acquisition files, calculate mean and standard deviation values of ER indexes (combustions and
misfires population).
To separate combustions and misfire populations, you can apply a threshold/criterion at 3/4 of the difference
between max and min ER values (criterion to be checked with low engine load files)
Calculate for each acquisition file the SNR & corresponding basic detection threshold
For each engine operating point, you have to compare the Signal Noise Ratio of the three different misfire
patterns and keep the worst one and its associated basic detection threshold, in order to be sure to have at
least this SNR ratio for any kind of misfire pattern observed at this engine operating point.
This method is direct but laborious and very long.
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54.14.1.3.4 Misfire signal noise target

To be compatible with legal requirements, you have to check that for each monitored operating point, the
corresponding SNR has to be at least > 5.
For the misfire monitoring strategy, if for one operating point ER index has a signal noise ratio below 5, it
means that an overlap between misfire and combustion populations is possible: risk of wrong detection
If during this calibration step, you remark such a trouble on any acquisition file, please inform SI team and/or
Domain 7 to evaluate crankshaft segment drifts, crankshaft torsion or else who could be the trouble source
(see dedicated chapter in ENRD tuning guide).
In such case, Torsion and/or adaptive value corrections could be applied to ENRD to increase its signal/noise
ratio.
For applications who have large crankshaft oscillations at low engine speed who could strongly decrease
the signal noise ratio in this area, a local fade-out is recommended by using the module B00E ’Crankshaft
Oscillation Detection’ with MISF configuration NLC_USE_CRK_OSC_MIS = 1

54.14.1.3.5 Coolant temperature correction for misfire detection.

When the engine is in cold conditions, it is more resistant to rotation and the combustion process is more
irregular. Therefore it can be necessary to increase the detection threshold in order to avoid misdetections.
The noise of the engine roughness values has to be checked at low temperature conditions and compared to
the values with a warm engine.
The calibration value of IP_FAC_THD_TCO_ER at warm condition should be 1, and with an increased value
at lower temperature. E.g.: the noise amount on ER index is about 1,2 times bigger at 0°C than at 90°C.
Perform several engine crankings with different coolant temperatures (-20°C ... 20°C...) and apply different
misfire ratio. Correct IP_FAC_THD_TCO_ER map in order to be able to detect each misfire pattern on different
coolant temperature.
Classic Target: more than 75% of misfire detection efficiency at minimum monitoring coolant temperature
(TCO > -7.5°C)
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54.14.1.3.6 Cylinder shut-off correction for misfire detection.

The ER value is bigger for one cylinder misfiring than in the case of two cylinders misfiring:
If cylinders in misfire are non-successive, it’s very often due to DRV2_MMV_ER correction that increases
global ER values.
If cylinders in misfire are successive, the DRV2_MMV_ER effect is present but moreover it’s also due to lowest
deceleration on second cylinder.
Therefore, when the injector is shut-off on one cylinder, the threshold can be modified for the remaining cylin-
ders.
Make at several engine speeds and load points, measurements with one cylinder misfiring and two cylinders
misfiring and calculate at every operating point the ratio of ER between both cases.
The biggest ER ratio hence measured can than be used for the calibration of the IV correction.
E.g. one cylinder misfiring ER = -400 µs

two cylinders misfiring ER = -300 µs
-300 / -400 = 0.75; if this is the biggest value then calibrate 0.75

If there is at other operating points a ratio of 0.8, then calibrate 0.8.
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54.14.1.4 B001_03: Management of general misfire detection fade out according engine
roughness index phasing

54.14.1.4.1 NC_SIZE_THD_ER_BUF Integration Check

NC_SIZE_THD_ER_BUF defines the misfire detection threshold buffer size.
We have a correct value of NC_SIZE_THD_ER_BUF when the detection threshold THD_ER is delayed in a
way to be synchronized by the correct ER value during accelerations and decelerations.

54.14.1.5 Misfire detection based on engine roughness evaluation B001_04

54.14.1.5.1 Calibration Step

No Calibration Step specific to this section.
Remark on LV_DET_THD_MIS & LV_INH_DET_MIS for calibration validation:
LV_DET_THD_MIS has been introduced to observe the validity of the detection threshold even if the misfire
detection is in fade-out due to any reason.
It can be helpful to limit for instance the fade-out occurrence during FTP cycle and to see exactly in which
conditions fade-out of the detection is really necessary.

54.14.2 Calibration hints for misfire software generator (Module F001)
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General Information

According the project SI integration plan and/or customer requirements/wishes, a software misfire generator
can be included on EMS software and used during integration validation and calibration stages.
It is strongly recommended to remove this functionally on serial product software: NLC_USE_MIS_GEN = 0
The software misfire generator is integrated if NLC_USE_MIS_GEN = 1
Moreover, for a correct integration of the generator and a full functionality, the inhibit carriers (INH_IV_MIS_-
GEN & INH_IGC_MIS_GEN) must be integrated:

• Combine INH_IGC_MIS_GEN (bitwise or logical operation with other carriers) with INH_IGC in Ignition
Activation Module (6024 - Hook Module) see IGRE definition.

• No specific integration work is necessary for INH_IV_MIS_GEN, as there is a specific link between this
carrier and the INJR aggregate

The misfire generator is useful for the following calibration items:
• Misfire Detection: Detection threshold determination, Detection efficiency validation ...
• Misfire Diagnosis: Determination of the MIS_A catalyst destruction criterion & MIS_B emission criterion

Two different generation modes are available:
• Pseudo-random misfiring generation mode mainly used for robustness test of the misfire detection effi-

ciency.
• Regular misfiring generation mode, used to simulate the main misfire patterns (one/two coils off, one

cylinder off, emission pattern)
LC_REQ_MIS_GEN is the main calibration switch to enable (=1) or disable (=0) the misfire generator.

54.14.2.1 Module calibration flowchart

F001_01 - STEP 1/1
Pseudo random misfiring
generation mode
CALIBRATION

B02E_02 - STEP 1/1
Regular misfiring generation mode
CALIBRATION

F001 - STEP 1/1
Misfire Tuning Functions

 

 

54.14.2.2 F001_01: Pseudo random misfiring generation mode

Pseudo random pattern:

The generation mode "Pseudo random misfiring" is based on ID_RND_PAT_MIS_GEN, an index table of 256
cells; each cell corresponds to a TDC scanned by the generator, providing a 256 tdc’s sequence.
If a cell is set to "0", it means that this TDC will be set in misfire by ignition (if LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1)
and/or by injection (LC_INJ_OFF_MIS_GEN = 1). Otherwise, this TDC will be in firing.
Fill the table ID_RND_PAT_MIS_GEN according the misfire patterns you want to apply.
For a correct scanning of the table, please set the index breakpoints as following:
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ldp_x_id_rnd_pat_mis_gen 
- 0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 176 192 208 224 240 

 

ldp_y_id_rnd_pat_mis_gen 
- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 

Generator Activation:

To activate this misfire generation mode, it is recommended to activate the generator by the following se-
quence:

1. Check that the table ID_RND_PAT_MIS_GEN is mainly filled with "1" data, to avoid immediate stalling.
2. Select the reference segment cylinder C_SEG_ST_MIS_GEN (first cylinder affected by the first misfire

generator cell)
3. Chose the way to generate the misfires, LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 and/or LC_INJ_OFF_MIS_GEN =

1
4. Select the misfire generation mode C_MOD_MIS_GEN = 0
5. Switch on the generator LC_REQ_MIS_GEN = 1
If no misfire occurs, please check that at least one of LC_IGN_OFF_MIS_GEN or LC_INJ_OFF_MIS_GEN
calibration is set to 1.

To stop the misfire generator, set LC_REQ_MIS_GEN = 0.

54.14.2.3 F001_02: Regular misfiring generation mode

Regular pattern:

The generation mode "Regular misfiring" is based on C_MIS_RATE calibration. The generator will produce a
misfiring every C_MIS_RATE tdc’s.
Examples:
To perform a 1/2 misfire pattern on a 4 cylinder engine, set C_MIS_RATE = 2
To perform a cylinder off misfire pattern on a 6 cylinder engine, set C_MIS_RATE = 6
To apply a cylinder "roll-over" misfire pattern (misfire generated each time on a different cylinder), set C_MIS_-
RATE to an odd value (example: C_MIS_RATE = 33 is often used for misfire detection efficiency tests)

Generator Activation:

To activate this misfire generation mode, it is recommended to activate the generator by the following se-
quence:

1. Check that the calibration C_MIS_RATE is not 0 or 1, to avoid immediate stalling.
2. Select the reference segment cylinder C_SEG_ST_MIS_GEN (first cylinder affected by the regular ratio)
3. Select the misfire generation mode C_MOD_MIS_GEN = 1
4. Chose the way to generate the misfires, LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 and/or LC_INJ_OFF_MIS_GEN =

1
5. Switch on the generator LC_REQ_MIS_GEN = 1

If no misfire occurs, please check that at least one of LC_IGN_OFF_MIS_GEN or LC_INJ_OFF_MIS_GEN
calibration is set to 1.

To stop the misfire generator, set LC_REQ_MIS_GEN = 0.
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54.14.2.4 F001_03: Cylinder regular misfiring generation mode

Cylinder regular pattern:

The generation mode "cylinder regular misfiring" is similar to the ’regular misfiring’ mode, but act like a unique
misfire generator per cylinder. In this way different misfire ratios can be applied to different cylinders.
The generator will produce a misfiring on cylinder x every NC_CYL_NR * C_MIS_RATE_CYL_x tdc’s.
Example:
With a 4 cylinder engine, to perform a 1/2 misfire pattern on a cylinder 3, set C_MIS_RATE_CYL_3 = 2 and
LC_MIS_RATE_ENA_CYL_3 = 1.
As a result, we will have a misfire rate of 50% on cylinder 3, but will be a 12.5% ratio as global ratio for the
engine if only this cylinder is set in misfire.

Generator Activation:

To activate this misfire generation mode, it is recommended to activate the generator by the following se-
quence:

1. Select the cylinder(s) x who will be impacted by the misfire generator with LC_MIS_RATE_ENA_CYL_x
= 1

2. Check that the calibration C_MIS_RATE_CYL[NC_CYL_NR] is not 0 or 1, to avoid immediate stalling.
3. Select the ratios you want to apply to the different cylinders C_MIS_RATE_CYL[NC_CYL_NR]
4. Select the misfire generation mode C_MOD_MIS_GEN = 2
5. Chose the way to generate the misfires, LC_IGN_OFF_MIS_GEN = 1 and/or LC_INJ_OFF_MIS_GEN =

1
6. Switch on the generator LC_REQ_MIS_GEN = 1

If no misfire occurs, please check that at least one of LC_IGN_OFF_MIS_GEN or LC_INJ_OFF_MIS_GEN
calibration is set to 1.

To stop the misfire generator, set LC_REQ_MIS_GEN = 0.

54.14.2.5 F001_04: Misfire generator informations

Two informations are available from the misfire generator.
LV_MIS_GEN is an internal data used for synchronization between request and exchange with INJR (in-
jection realization) and IGRE (ignition realization) aggregates. Mainly useful during validation & integration
process. This flag is set to 1 as soon as the misfire generator has requested a cylinder shut-off (segment
synchronous).
LV_MIS_GEN_DET is identical to LV_MIS_GEN, but delayed with C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN tdc’s. This
flag is useful to synchronize misfire generator request and result on the ER signal for the misfire detection, and
evaluate if the misfire generated has been properly detected. Afterwards, by using this information and LV_-
DET_MIS, we can after evaluate the wrong detection ratio and/or the non detection ratio with post processing
tools or/and by visualization.
Calibration evaluation:
To find the proper phasing of LV_MIS_GEN_DET, please increment C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN up to have
the proper phasing between this bit and the ER value in misfire.
For this, apply a low misfire ratio, like C_MIS_RATE = 33 and observe on a segment synchronous measure-
ment when LV_MIS_GEN_DET = 1 and the misfire on ER will be present.
As example: for a 4 cylinder engine C_NR_TDC_DLY_MIS_GEN = 9.
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54.14.3 Misfire (Mean Value Calculation)
54.14.3.1 Calibration hints for threshold offset for mean er value (B00T)

54.14.3.1.1 Configuration Data

Name Default Value 
NC_N_32_ER_MV 6 
NC_LOAD_ER_MV 3 
NLC_CONF_ER_MV 1 

 For "homogenous combustion" between each cylinder, ER signals is centered around 0.
If mean value for ER signal (for each cylinder) is largely different of 0, it may be necessary to use the Mean
Value Calculation algorithm to improve misfire detection. In this case NLC_CONF_ER_MV must be equals to
1.
NC_N_32_ER_MV represents the number of points (for engine speed) where, we will record the ER mean
value for each cylinders. The value depends on Mean ER variations given engine speed. (must be between 4
and 8)
NC_LOAD_ER_MV represents the number of points (for load) where, we will record the ER mean value for
each cylinders. The value depends on Mean ER variations given load (must be between 3 and 5).

54.14.3.1.2 Calibration Data

Name Unit 
IP_ER_MV [-] 
LDPM_N_32_IP_ER_MV [rpm] 
LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV [%] 
Definition of the size and LDP divisions for Mean Values Calculation  
IP_THD_AD_ER_MV [µs] 
LDPM_N_32_IP_ER_MV [rpm] 
LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV [%] 
Threshold offset during Mean Value Learning  

 

LDPM_N_32_IP_ER_MV and LDPM_LOAD_MIS_IP_ER_MV are used to define the working point, where we
want to store the mean value. Values inside IP_ER_MV are not used.
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54.14.3.2 Default Values

Name Default Value 
C_ER_THD_RATIO_FIL_L 0.6 
Filter gain for ER Mean value calculation  
C_ER_THD_RATIO_FIL_H 0.2 
Filter gain for ER Mean value calculation during transiants  
C_ER_FIL_L 0.15 
Normal Filter gain for ER Mean value calculation  
C_ER_FIL_H 0.25 
Filter gain for ER Mean value calculation during transiants  
C_ER_FIL_DET 0 
Filter gain for ER Mean value calculation in case of Misfire  
C_NR_MIS_GRD 80 
Number of tdc's, with low gradients (n_32, load_mis)  
C_N_32_AR_TRA 100 
Engine Speed window around transition to accept to store mean value  
C_LOAD_MIS_TRA 2 
Load window around transition to accept to store mean value  
IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV Max 
LDP_N_32_IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV  
Maximum engine speed gradient for transition  
IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV Max 
LDP_LOAD_IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV  
Maximum LOAD_MIS gradient for transition  
IP_ER_MV_MAX Max 
LDPM_N_32_IP_ER_MV  
Limitation for Mean ER Value  
ID_LOAD_MIN_ER_MV_MEM 0 
LDPM_N_32_IP_ER_MV  
Index minimum for load to store the first mean value  
LC_ER_MV_MEM_TRA 1 
Used ER_MV_MEM value only after transition detection  
LC_ER_MV_CYL_AD 1 
Used ER_MV_MEM value during high gradient (engine speed or load)  
LC_ER_MV_LIM_REAC 0 
Reset All NVMY datas  

 

54.14.3.3 Steady conditions

Name Default Value 
C_NR_MIS_GRD 50 
Number of tdc's, with low gradients (n_32, load_mis)  
IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV Max 
LDP_N_32_IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV  
Maximum engine speed gradient for transition  
IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV Max 
LDP_LOAD_IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV  
Maximum LOAD_MIS gradient for transition  

 

54.14.3.3.1 Calibration process

First step is calibration of IP_N_32_GRD_MIS_ER_MV and IP_LOAD_GRD_MIS_ER_MV.
Do record for working point (n_32, load) in steady condition, and check variation about n_grd and load_grd_-
mis. Multiply the maximum value by a factor around 1.1 or 1.2 and put it in the corresponding interpolation
table.
During acceleration, as soon as n_grd value will be greater than the one in the map, we will stop the calculation
of mean value. If factor is too small (1.05), you may often stop mean value calculation. However if factor is
too important (1.5), during acceleration, you will calculate the mean value, despite ER oscillations due to this
acceleration...

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01K01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10597 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire OBDII (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

We will decided to store the mean value (if transition detected) only if these steady conditions are obtained
since at least C_NR_MIS_GRD Tdc’s. No interest to have a great value; mean value will not be improved.
This value must be defined regarding value of calibration for low pass filter used for mean value calculation.

54.14.3.4 Ratio for detection
Name Default Value 
C_ER_THD_RATIO_FIL_L 0.6 
Filter gain for ER Mean value calculation  
C_ER_THD_RATIO_FIL_H 0.2 
Filter gain for ER Mean value calculation during transiants  
C_ER_FIL_L 0.15 
Normal Filter gain for ER Mean value calculation  
C_ER_FIL_H 0.25 
Filter gain for ER Mean value calculation during transiants  
C_ER_FIL_DET 0 
Filter gain for ER Mean value calculation in case of Misfire  

 

54.14.3.4.1 Calibration process

Near Zero Load Line (for example), detection is difficult, and we may miss detection.
If C_ER_THD_RATIO_FIL_H = 1, when we will miss a misfire, we will calculate the mean value, which will
largely decrease. In case of continuous misfire, after 2 consecutive miss detection, we will not be able to
detect misfire.
A ratio too small will not enable mean value calculation.

 

 

Figure 54.14.1: continuous misfire with c_er_thd_ratio_fil_h = 1

After 2 missing detections, mean value decreaseand misfire is no more detected
C_ER_FIL_H needs a small value to avoid big variation in case of miss detection (to limit variation of mean
value between each calculation - see previous picture). However its value must be enough great to limit
difference between real mean value and calculated mean value during acceleration.
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54.14.3.5 Transitions area

C_N_32_AR_TRA 100 
Engine Speed window around transition to accept to store mean value  
C_LOAD_MIS_TRA 2 
Load window around transition to accept to store mean value  

 

54.14.3.5.1 Calibration process

Given gradient conditions and calibrations, check maximum variations on engine speed and load during NC_-
CYL_NR Tdc’s..
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54.15 Misfire rate determination (gen)

54.15.1 Module calibration flowchart

B00U - STEP 1/1
Misfire Rate Determination &
Error Management

B00U_01 - STEP 1/1
Combination of different diagnosis
reliability levels
CALIBRATION

B00U_02 - STEP 1/1
Exhaust cylinder bank reference
for misfire detection
INTEGRATION CHECK

B00U_03 - STEP 1/1
Determination of CARB A misfire
criterion, causing catalyst damage
CALIBRATION

B00U_04 - STEP 1/1
Determination of CARB B1 & B4
misfire criterions, causing
increased emissions
CALIBRATION

 

 

54.15.2 B00U_01: Combination of different diagnosis reliability levels

General information

Due to their physical principle & design, the individual diagnostic functions have a different reliability depending
on the current operating point.
To perform best possible confirmation of misfire detection, the function combines the ENRD+MISF method
results with non debounced informations of ignition and injector diagnosis.
This functionality can be useful on some specific operating points where the misfire detection efficiency could
be affected by: low load, engine combustion mode, number of cylinders in fuel shut-off...
Moreover, to use of ignition and injection diagnosis informations for misfire detection imply that correlation
between non-debounced electric diagnosis and misfire are always true, if not the combination with IV or IGC
diagnosis must be avoid in concerned area.
LV_INH_IGC_DIAG_MIS & LV_INH_IV_DIAG_MIS must be set in module B02E according OBDI IGC & IV
diagnosis conditions to avoid wrong detections & misfire monitoring conditions (crossed diagnosis is not nec-
essary when out of monitoring area).
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54.15.2.1 Calibration Prerequisites & Precalibrations

IGC & IV diagnosis calibrated.
IGC & IV diagnosis efficiencies are known on every engine operating points (please contact your HW pilot and
diagnosis tuning team to have these informations).
Misfire detection efficiency results according engine operating points, combustion modes and misfire pat-
terns.
Note: If the misfire detection efficiency is 100% on every operating points every combustion modes and with
every misfire patterns; the non-debounced diagnosis information from Ignition coils & Injection valves are not
necessary.
In such case, please set IP_FAC_IV_DIAG_MIS = 0, IP_FAC_IGC_DIAG_MIS = 0 and IP_FAC_ER_x_DIAG_-
MIS = 1.
These calibrations can be used as precalibration as long as IGC & IV diagnosis efficiencies are unknown.

54.15.2.2 Calibration Step B00U_01 - Step 1 / 1

The principle of the combination is that in every point optimised reliability for the misfire detection is reached
even if the single diagnostic is not so strong in some points.

Calibration of IP_FAC_ER_y_DIAG_MIS

If misfiring is suspected by ENRD & MISF result (LV_DET_MIS=1), a weighting factor IP_FAC_ER_y_DIAG_-
MIS is applied to FAC_ER_DIAG_MIS for the corresponding operating point according the current engine
combustion mode.

• A weighting value of 0 means that the detection is not possible for this engine operating point & combus-
tion mode.

• A value equal to or greater than 1 indicates that the detection is reliable for this engine operating point &
combustion mode.

Nominal case: IP_FAC_ER_y_DIAG_MIS = 1

Calibration of IP_FAC_IGC_DIAG_MIS

If misfire is suspected by the ignition diagnosis (no ignition spark, firing period too short) a weighting factor
FAC_IGC_DIAG_MIS is applied for the corresponding operating point.
Moreover, this weighting factor can be forced to 1, when the number of cylinders in shut-off due to MIS_A
criterion reaches C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB cylinders.
Recommended value: C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB = 1
Remark: if C_MIS_NR_OFF_IV_IGCFB >= C_SUM_INH_IV_MAX_MIS (see MISF tuning guide part 1), FAC_-
IGC_DIAG_MIS will have no effect as the misfire diagnosis will be disable by the flag LV_INH_IV_OFF_DET_-
MIS.
Nominal case: IP_FAC_IGC_DIAG_MIS = 0

Calibration of IP_FAC_IV_DIAG_MIS

If misfire is suspected by the injection valve diagnosis (wide-open injector, injection period too short) a weight-
ing factor FAC_IV_DIAG_MIS is applied for the corresponding operating point.
Nominal case: IP_FAC_IV_DIAG_MIS = 0

54.15.3 B00U_02: Exhaust cylinder bank reference for misfire detection
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General information

Exhaust cylinder bank reference for misfire detection allows to increase MIS_A & MIS_Bx criterions on the
dedicated cylinder bank weighting factor if the misfire detected has effect on the impacted cylinder bank and
not on the other (if multiple exhaust cylinder bank design).
NC_CBK_EX_NR_MISF is a configuration table that takes in account the number of cylinder banks & the
number of cylinders.
In case of a project with multiple exhaust cylinder banks, it allows to switch on the correct cylinder bank
according the cylinder detected in misfire with the correct ER phasing.
Example:

1 20

4 53 PreCat 1 MainCat 1

PreCat 0 MainCat 0

NC_CBK_EX_NR = 2
2 Pre Cats
2 Main Cats

MIS_SUM_A_CBK_1

MIS_SUM_A_CBK_0

 

 

SEG_NR 0 1 2 3 4 5 
NC_CBK_EX_NR_MISF 0 0 0 1 1 1 

 

54.15.3.1 Integration Check

Please check that SEG_NR_CBK_ER is correctly set according SEG_NR_ER values and your configuration
data set in module 100L (MISF Configuration Data).

54.15.4 B00U_03: Determination of CARB A misfire criterion, causing catalyst dam-
age

General information

LV_STATE_MIS_A is one of two malfunction criterions of CARB OBDII misfire monitoring requirements.
It’s the malfunction criterion related to misfire ratio causing catalyst damage. CARB A criterion is evaluated
each 200-crankshaft revolutions (long term diagnosis); moreover a short-term diagnosis is available in case of
very strong misfire rate detected (short-term diagnosis).

54.15.4.1 Calibration Prerequisites

INJR, IGRE, torque & enrichment calibration frozen
Exhaust line design frozen
No specific misfire detection and diagnosis prerequisite (can be perform with no ENRD & MISF calibration
set)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10602 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire rate determination (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.15.4.2 Equipment

Exhaust line with temperature sensor on each Pre and Main catalyst.
Misfire generator (software or hardware) in ignition shut-off & regular mode. (See software misfire generator
user manual in following chapters)

54.15.4.3 Calibration Advises

Do not perform this calibration step on chassis dyno; the risk of fire is important on vehicle.
Better to execute it on engine bench, but please note that the cooling of the exhaust line(s) on engine bench is
not representative of the nominal cooling process on vehicle.
Check several time during this calibration step, that each catalyst is still active (no melting): use catalyst
diagnosis if calibrated.

54.15.4.4 Calibration Step B00U_03 - Step 1 / 1

54.15.4.4.1 Catalyst critical overheating tests

This calibration step concerns IP_MIS_A_FAC_AFS, IP_MIS_A_FAC_AFL & IP_MIS_A_FAC_S maps.
IP_MIS_A_FAC_AFS is the map of a weighting factor depending on engine load and engine speed proportional
to the misfire destructive effect on the catalyst(s) due to a misfire for AFS combustion mode.
Calibration Process:
In AFS mode, for each operating point (N, LOAD_MIS) that you need to monitor (check if US or Europe legal
target), the minimum misfiring rate that enables to reach the catalyst(s) temperature limit(s) is searched.
Start from 0% misfire rate then increase by 2% steps for each engine operating points and notice the misfire
rate obtained as soon as you’ve reached the critical temperature on one of the different sensors of the different
catalysts used on the engine.
Note for each point, C_MIS_RATE & C_SEG_ST_MIS_GEN (useful if even misfire rate is applied to know
which cylinder bank is impacted) used and which catalyst reaches the first the critical temperature.
Between two different operating points, cut the engine misfire generator to cool down the catalyst.
For example:

N: 1000 to Nmax [rpm] (4500 rpm for Europe, Redline for US) with a N step of 1000 rpm
LOAD_MIS: Zero load line to maximum LOAD_MIS with a LOAD_MIS step of 10%

54.15.4.4.1.1 Calibration of MIS_A long term catalyst diagnosis

Calibration step concerning C_MIS_SUM_A_THD_xT, C_MIS_SUM_A_CBK_THD_xT, C_MIS_A_MIN_ER,
IP_MIS_A_FAC_y
As it is obvious that the 5% misfiring at (6000 rpm, 600 mg/stk) is more dangerous for catalyst damage than
the 20% misfire at (1000 rpm, 300 mg/stk). That’s why in order to give a better representation to the weighting
factor; the value 100 is attributed to the minimum misfiring rate over all operating points (MIS_RATE_MIN, not
a system data). That enables to have a factor MIS_A_FAC between 0...100.

C_MIS_SUM_A_THD_xT = 100 * NC_CYL_NR * MIS_RATE_MIN
MIS_A_FAC = 100 will correspond to these 5% (as an example) and therefore C_MIS_SUM_A_THD_xT =
3000 in case of a 6 cylinder engine and C_MIS_SUM_A_THD_xT = 2000 in case of a 4 cylinder engine.
The factor IP_MIS_A_FAC_y has to be calculated for each operating point as follow:

MIS_A_FAC = C_MIS_SUM_A_THD_xT / (Misfiring Rate obtained on current operating point *
NC_CYL_NR)

Example: 4 cylinder engine, AFS combustion mode
(MIS_RATE_MIN = 4% @ LOAD_MIS = 100% and N = 4500 rpm), ratio are used in formula as entire numbers;
MIS_RATE_MIN = 4 => C_MIS_SUM_A_THD_xT = 1600

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q01M01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10603 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Misfire rate determination (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

AFS_MODE  LOAD_MIS     
  31.8 39.4 49.3 74.0 88.8 98.6 
  MAP      
 N 322 400 500 750 900 1000 
 1000 40 37 33 30 27 25 
 1500 37 35 32 28 26 22 
 2000 34 33 31 27 25 20 
 2500 30 28 25 25 20 18 
 3000 27 26 24 23 16.7 13 
 3500 26 24 22 18 12 8 
 4000 25 22 18 14 5 4 
 4500 25 20 16 11 4 4 

 
  LOAD_MIS     
  31.8 39.4 49.3 74.0 88.8 98.6 

IP_MIS_A_FAC  MAP      
 N 322 400 500 750 900 1000 

 1000 10 11 12 13 15 16 
 1500 11 11 13 14 15 18 
 2000 12 12 13 15 16 20 
 2500 13 14 16 16 20 22 
 3000 15 15 17 17 24 31 
 3500 15 17 18 22 33 50 
 4000 16 18 22 29 80 100 
 4500 16 20 25 36 100 100 

 

Proceed in the same way for all other combustion modes available on your application.

Note for engines with multiple exhaust branches:

For engine with multiple exhaust branches, specifics weighting factor sums MIS_SUM_A_CBK[NC_CBK_-
EX_NR] have been introduced for dedicated catalyst monitoring, in a way to only diagnose the catalyst im-
pacted by the misfire detected. MIS_A is detected as soon as a MIS_SUM_A_CBK[i] counter exceeds the
threshold C_MIS_SUM_A_CBK_THD.
If global catalyst detection preferred, set C_MIS_SUM_A_CBK_THD_xT = 65535
If cylinder bank detection preferred, set C_MIS_SUM_A_THD_xT = 65535

Example 1:

1 20

4 53 PreCat 1 MainCat 1

PreCat 0 MainCat 0

NC_CBK_EX_NR = 2
2 Pre Cats
2 Main Cats

MIS_SUM_A_CBK_1

MIS_SUM_A_CBK_0
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With this exhaust design; C_MIS_SUM_A_THD_xT (global threshold) can’t be applied, as there are no com-
mon catalyst parts between cylinder banks, so the use of MIS_SUM_A_CBK[0] & MIS_SUM_A_CBK[1] is
recommended for MIS_A detection with C_MIS_A_CBK_THD_xT threshold.
To know the misfire MIS_A criterion on only one exhaust line during MIS_A criterion calibration, apply each
time a C_MIS_RATE (misfire ratio) that could be divided by NC_CYL_NR = 6 (to generate misfire always on the
same exhaust), and chose C_SEG_ST_MIS_GEN to select CBK_0 (segments 0, 1 or 2) or CBK_1 (segments
3, 4 or 5).

Example 2:

Same configuration than example 1 but with asymmetric exhaust lines (can occurs on transversal mounted 6
cylinder engines)

4

5

3

1

2

0

PreCat 1 MainCat 1

PreCat 0 MainCat 0

NC_CBK_EX_NR = 2
2 Pre Cats
2 Main Cats

MIS_SUM_A_CBK_1

MIS_SUM_A_CBK_0

 
 

With asymmetric exhaust lines, the misfire MIS_A criterion has to be evaluated separately on the two exhaust
lines during MIS_A criterion calibration, apply each time a C_MIS_RATE (misfire ratio) that could be divided
by NC_CYL_NR = 6 (to generate misfire always on the same exhaust), and chose C_SEG_ST_MIS_GEN to
select CBK_0 (segments 0, 1 or 2) or CBK_1 (segments 3, 4 or 5).
Next apply to the system the calibration set, corresponding to the worst case: exhaust line who will reach the
critical temperature on its precatalyst or main catalyst with the lowest misfire ratio.

Example 3:

MIS_SUM_A_CBK_1*
 (used only if Pre CATs reach always critical temperature before Main Cat)

PreCat 1

PreCat 0

MainCat 0

1 20

4 53

MIS_SUM_A_CBK_0

NC_CBK_EX_NR = 2
2 Pre Cats
1 Main Cats
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With this exhaust design, the choice between C_MIS_SUM_A_THD_xT (global threshold) & C_MIS_SUM_-
A_CBK_THD (cylinder bank dedicated threshold), depends on the results obtained.
If the precatalysts (it’s very often the case) reaches every time the critical temperature with least misfire rate
than for main catalyst, the method using C_MIS_SUM_A_CBK_THD_xT (cylinder bank) is recommended.
Otherwise, if the main catalyst reaches every time the critical temperature with least misfire rate than for
precatalysts, the method using C_MIS_SUM_A_THD_xT (global) is recommended.

Example 4:

3 10 2
PreCat 0 MainCat 0

MIS_SUM_A_CBK_0

NC_CBK_EX_NR = 1
1 Pre Cat
1 Main Cat

 

 

With this exhaust design, C_MIS_SUM_A_THD_xT & C_MIS_SUM_A_CBK_THD_xT act exactly in the same
way on the criterion detection (MIS_SUM_A = MIS_SUM_A_CBK[0]).

54.15.4.4.1.2 Calibration of MIS_A short term catalyst diagnosis

Nominal legal diagnosis requires a 200 crankshaft revolutions to evaluate MIS_A criterion (long term MIS_A
diagnosis) with 3 occurrences if within FTP cycle, or with only 1 occurrence if out of FTP cycle.
In case of every strong misfire rate, this wait of 3 occurrences could be enough to damage one of the catalysts
before to apply the cylinder shut-off limp-home.
A MIS_A misfire criterion is set within the 200 crankshaft revolutions window as soon as one of the MIS_-
CTR_A[NC_CYL_NR] cylinder dedicated counters exceeds the cylinder individual C_MIS_A_IND_THD_xT
threshold.
Recommendation for C_MIS_A_IND_THD_xT calibration.

C_MIS_A_IND_THD_xT = [ 1.5 * C_MIS_SUM_A_THD_xT ] / NC_CYL_NR
The 1.5 coefficient can be modified according your safety target for risk of overdetection.

54.15.4.4.1.3 MIS_A Auxiliary calibrations

FTP conditions for MIS_A default criterion.

C_LOAD_MIS_FTP correspond to the maximum load reached on an FTP cycle.
C_N_MIS_FTP corresponds to the maximum engine speed reached on an FTP cycle.
To identify if the current MIS_A window was executed in FTP cycle conditions, at each tdc CTR_FTP_CDN_-
MIS_A is unitary incremented.

Process during the MIS_A window when a short term is possible due to MIS_CTR_A >
C_MIS_A_IND_THD_xT:
In such case, if CTR_FTP_CDN_MIS_A / MIS_NR_TDC_A < C_RATIO_FTP_CDN_IND_MIS_xT, the
short term part of the MIS_A window will be declared as ’out of the FTP window’, and the LV_MIS_-
STATE_A default will be set and the limp-home can be triggered.
(_xT stands for _AT if LV_AT=1, stands for _MT otherwise)
Process at the end of the MIS_A window:
If CTR_FTP_CDN_MIS_A / MIS_NR_TDC_A > C_RATIO_FTP_CDN_MIS_x tdc’s, then LV_FTP_MIS_A
is set to 1.
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To declare that a window is within a FTP cycle, you must set 80% < C_CTR_FTP_CDN_MIS_A < 100%
of MIS_A window tdc’s number (100 * NC_CYL_NR).
C_RATIO_FTP_CDN_IND_MIS_xT is recommended identical as C_RATIO_FTP_CDN_MIS_xT.

MIS_A default present.

If no MIS_A, MIS_B1 or MIS_B4 error have been already detected, if we are outside the FTP area or if
there’s no specific request (LV_REQ_APP_CTR_MIS_A=1), LV_STATE_MIS_A needs C_NR_DET_MAX_-
MIS_A occurrences (consecutive or not) within a driving cycle to be set (at most C_NR_DET_MAX_MIS_A =
3 according regulations).

Cylinder identification

The cylinder identification is based on an analysis of each misfire cylinder specific counters; the one(s) iden-
tified with a number of misfire at least greater than global misfire sum MIS_SUM_A multiplied with a gain
C_MIS_A_MIN_NR (defined between 0 and 100%). This ratio depends of maximum number of Pcode you
wish to provide on one MIS_A failure and / or to detect half-static ignition modules default.

 

 

MIS_CTR
_A_0 

MIS_CTR 
_A_1

MIS_CTR 
_A_2

MIS_CTR
_A_3

MIS_CTR
_A_4 

MIS_CTR
_A_5 

MIS_SUM
_A_CBK_0

MIS_SUM
_A_CBK_1

MIS_SUM_A

C_MIS_SUM_A_THD_xT 

C_MIS_SUM_A_CBK_THD_xT

C_MIS_A_MIN_NR *
MIS_SUM_A

C_MIS_A_IND_THD_xT 

Cylinder 5 
detected in misfire A

Cylinderbank 1 
impacted 

Global misfire 
A detected

Example : 6 cylinder engine with 2 cylinder bank 

If no specific cylinder is identified with the C_MIS_A_MIN_NR * MIS_SUM_A criterion, LC_CONF_RND_-
DET_MIS_A will select the way to manage such situation.
If LC_CONF_RND_DET_MIS_A = 0, the diagnosis evaluatethe cylinder with the highest weighting factor. No
random misfire is stored

Random misfire identification

If LC_CONF_RND_DET_MIS_A = 1, the diagnosis will store in the MIS_A symptom a dedicated RDN infor-
mation. This information will produce next in the error management, the Misfire random information (Pcode
0x300).
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Multiple misfire identification

If LC_CONF_MPL_DET_MIS_A = 1 and the number of cylinders set to 1 within SYM_CYL_MIS_A is equal
or over C_NR_CYL_MPL_MIS_A, an additional information in MIS_A symptom (MPL). This information will
produce next in the error management, the Misfire multiple information (Pcode 0x300, equals to RND).

MIL management in case of MIS_A limp-home

If LC_CONF_MIS_A_LIH = 1 and at least a cylinder is in shut-off due to a misfire MIS_A limp home, even if
no misfire is currently detected, LV_MIS_STATE_A will be forced to 1 to allow a MIL blinking during MIS_A
limp-home.

Cylinder shut-off on MIS_A default criterion.

In case of short term catalyst protection (monitoring process during CARB A window) or if in long term catalyst
protection (monitoring process at the end of CARB A window) and if at least a cylinder in misfire has been
identified, a cylinder shut-off limp-home can be triggered to stop fuel injection in the exhaust line.
Moreover, this cylinder shut-off limp-home is allowed for short-term diagnosis only if LC_ENA_MIS_A_LIH
= 1 and CTR_DET_MIS_A > ID_NR_ENA_MIS_A_LIH_xT. The table ID_NR_ENA_MIS_A_LIH_xT allows to
delay the cylinder shut-off even if the LV_MIS_STATE_A is present. The limp-home will be applied only if the
default is still present after ID_NR_ENA_MIS_A_LIH_xT MIS_A occurrences.
For no specific effect with the tables ID_NR_ENA_MIS_A_LIH_xT, set all cells equals to 3 and/or like C_NR_-
DET_MAX_MIS_A.
The cylinder identified in misfire for such cases can be shut-off by using the carrier INH_IV_MIS to inform the
fuel system which cylinder is impacted by this limp-home.
C_MIS_MAX_NR_OFF_IV indicates how many cylinders can be shut-off by this limp home maximally.
Preferred: 1 for a 4-cyl engine, 2 for a 6 cylinder engine (see customer requirements).

If C_MIS_MAX_NR_OFF_IV = 0, this limp-home mode will be disable.
Conditions for Cylinder switch back on:
Cylinder(s) x can be switch on according two different methods:

1. Cylinder(s) x can be switched back on at the end of the driving cycle
LC_CONF_INH_IV_MIS = 0

1. Cylinder(s) x can be switched back on after a defined number of fuel cut-off phases
LC_CONF_INH_IV_MIS = 1

With C_MIS_MIN_NR_PUC is the minimum number fuel cut-off phases (LV_PUC) before cancelling cylin-
der(s) shut-off, each one with a minimum duration of C_T_MIS_MIN_PUC [s].
Moreover, to avoid infinite cylinder switch back on when there’s a really important trouble on one cylinder, when
LC_CONF_INH_IV_MIS = 1, the reactivation on one cylinder is limited to C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL on
the current driving cycle.
This limitation is per cylinder and not global.
By using C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL = 3, each time you will have a cylinder shut-off due to MIS_A diagnosis
on cylinder x, the counter CTR_MIS_A_LIH_CYL_x will be limited incremented by one. After 2 occurrences
of limp-home > fuel reactivation after PUC phase, at the next fuel shut-off request on this cylinder x, the fuel
reactivation will be impossible on this cylinder for the current driving cycle. Reactivation is possible on the
others cylinders up to reach C_NR_MAX_MIS_A_LIH_CYL.
At the next driving cycle, this control process restarts from 0.
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Project specific request to modulate MIS_A default criterions.

The project can define in their application incidences file, different parameters that can bypass or modulate the
generic thresholds for MIS_A detection criterion.

• LV_REQ_APP_CTR_MIS_A, if set to 1 during diagnosis, acts as an accelerator of the diagnosis (equiv-
alent to LV_FTP = 0).

• LV_MIS_A_DIAG_REQ_APP, if set to 1 during diagnosis, changes all the generic thresholds with the
following gains (between 0 and 2):

• FAC_MIS_A_APP & FAC_MIS_SUM_A_THD_APP for the MIS_A criterions at the end of the window
• FAC_MIS_A_THD_IND_APP for the MIS_A criterion during the window.

54.15.5 B00U_04: Determination of CARB B1 & B4 misfire criterions, causing in-
creased emissions

General information

LV_STATE_MIS_B1 & LV_STATE_MIS_B4 are the emission malfunction criterions of CARB OBDII misfire
monitoring requirements.
CARB B1 criterion is evaluated at the end of the first 1000 crankshaft revolutions of the driving cycle. CARB
B4 is based on all other 1000 crankshaft revolutions windows of the driving cycle.

54.15.5.1 Calibration Prerequisites

Emission calibration frozen (for each transmission type)
No specific misfire detection and diagnosis prerequisite (can be perform with no ENRD & MISF calibration
set)

54.15.5.2 Calibration Step B00U_04 - Step 1 / 1

CARB B1 and B4 are based on the same conception than MIS_A, but with a unitary increment step (indepen-
dent to engine operating point).

54.15.5.3 Calibration of C_MIS_SUM_B1/4_THD_xT (detection thresholds)

Calibration should be done once all emissions calibrations enable to reach at least 90 % of the emission
target.
Use always the same calibration data set for each cycle performed during this calibration step.
Perform emission cycles with an 80K catalyst while generating misfiring
Goal: Execute for each transmission type several FTP (or MVEG) test cycles with an increasing number of
misfires to show the correlation between misfire rate and emission increase. (See graphic below)
Adjust the value of the misfiring rate in order to obtain 1,5 times the emission standard level of one pollutant
(ex: often HC reaches its limit in first).
C_MIS_B_THD stands for C_MIS_SUM_B1_THD_AT, C_MIS_SUM_B4_THD_AT, C_MIS_SUM_B1_THD_-
MT, C_MIS_SUM_B4_THD_MT
Start with a reference cycle (no misfire generation), and then increase the misfire rate by 1% step. As soon
as you reach 1,5 times one of emission criterions of your vehicle standard, note the corresponding misfire rate
(MIS_RATE_Emissions).
To calculate C_MIS_B_THD = (MIS_RATE_Emissions / 100) * NC_CYL_NR * 500
Example: MIS_RATE_Emissions is 2,5% for a 4-cyl engine, then C_MIS_B_THD = (2.5/100)* 2000 = 50
The effective threshold C_MIS_B_THD should be close to this value, but nevertheless modulated by your
misfire detection efficiency on cycle.
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Finally, an emission test has to be run afterwards with the same misfire rate successfully. Perform this calibra-
tion step for each transmission type vehicles.
Note for Europe application: C_MIS_SUM_B1_THD_xT can be set differently of C_MIS_SUM_B4_THD_xT,
to avoid overdetection at engine start. Contact your OBD co-ordinator for legals update on this topic.
Note for US application: today it’s no more allowed to apply a specific emission threshold for MIS_B1 regarding
to MIS_B4 nominal threshold, C_MIS_B_THD = C_MIS_SUM_B1_THD_AT/MT = C_MIS_SUM_B4_THD_-
AT/MT.
Example:
The 1.5 times the level of emission given by the customer (HC : 0.3 g/km ; CO : 1.9 g/km ; Nox : 0.53 g/km on
an ECE+EUDC cycle, Europe application, customer specific emission level, don’t use it as a reference, use
your application emission standards).
To calibrate the threshold, several pollutant cycles (7) were made with increasing misfire rate.
On this application the CO target is reached first

CO > 1.9 g/km, C_MIS_RATE = 29, Misfire rate = 3.44%, NC_CYL_NR = 4
C_MIS_SUM_Bx_THD_MT = 68

Pollutants evolution in function of misfiring level
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Note for engines with multiple exhaust branches:

For engine with multiple exhaust branches, specifics sums MIS_SUM_B_CBK[NC_CBK_EX_NR] have been
introduced for dedicated emission monitoring per catalyst branch, in a way to only diagnose the catalyst emis-
sion impacted by the misfire detected. MIS_B1 / MIS_B4 are detected as soon as a MIS_SUM_B_CBK_i
counter exceeds the thresholds C_MIS_SUM_B1/4_CBK_THD.
If global catalyst detection preferred, set C_MIS_SUM_B1/B4_CBK_THD = 65535
If cylinder bank detection preferred, set C_MIS_SUM_B1/B4_THD = 65535
The MIS_B1/B4 detection per cylinder bank is mainly dedicated for projects that use asymmetric exhaust
design (see example 2, in MIS_A chapter)
With asymmetric exhaust lines, the misfire MIS_Bx criterions have to be evaluated separately on the two
exhausts lines during MIS_B criterion calibration.
Apply each time a C_MIS_RATE (misfire ratio) that could be divided by NC_CYL_NR = 6 (to generate misfire
always on the exhaust), and chose C_SEG_ST_MIS_GEN to select CBK_0 (segments 0, 1 or 2) or CBK_1
(segments 3, 4 or 5).
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Chapter

Misfire rate determination (gen)
Part

MISF-Misfire Monitoring

54.15.5.4 Auxiliary calibrations

MIS_B1 default present.

As there’s only one MIS_B1 window per driving cycle, if it occurs, the MIS_B1 default is immediately defined
as present at the end this window.

MIS_B4 default present.

To be declared present, LV_STATE_MIS_B4 needs C_NR_DET_MAX_MIS_B4 occurrences (consecutive or
not) within a driving cycle to be set (at most C_NR_DET_MAX_MIS_A = 4).

Cylinder identification

The cylinder identification is identical to principle applied on MIS_A default criterion.
There’re specific gains for MIS_B1 and MIS_B4, respectively C_MIS_B1_MIN_NR & C_MIS_B4_MIN_NR.
If no specific cylinder is identified with the C_MIS_B1_MIN_NR (or C_MIS_B4_MIN_NR) * MIS_SUM_B crite-
rion, LC_CONF_RND_DET_MIS_B will select the way to manage such situation.

Random misfire identification

If LC_CONF_RND_DET_MIS_B = 1, the diagnosis will store in the MIS_B1 and/or MIS_B4 symptoms a ded-
icated RDN information. These informations will produce next in the error management, the Misfire random
information (Pcode 0x300).

Multiple misfire identification

If LC_CONF_MPL_DET_MIS_B = 1 and the number of cylinders set to 1 within SYM_CYL_MIS_B1 and/or
SYM_CYL_MIS_B4 is equal or over C_NR_CYL_MPL_MIS_B, an additional information in MIS_B1 and/or
MIS_B4 symptom (MPL). These informations will produce next in the error management, the Misfire multiple
information (Pcode 0x300, equals to RND).

Project specific request to modulate MIS_Bx default criterions.

The project can define in their application incidences file, different parameters that can bypass or modulate the
generic thresholds for MIS_B1 and/or MIS_B4 detection criterions.
LV_MIS_B_DIAG_REQ_APP, if set to 1 during diagnosis, changes all the generic thresholds with the following
gains (between 0 and 2):

• FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP at the end of the MIS_B1 window
• FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP at the end of the MIS_B4 windows
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NETM-Network management

55 NETM-Network management

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10612 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

NETM CAN Configuration Data
Part

NETM-Network management

55.1 NETM CAN Configuration Data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
KNMHBUSOFFRECOVERYTIME1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Bus-Off recovery time of first bus-off
KNMHBUSOFFRECOVERYTIME2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Bus-Off recovery time of consecutive bus-offs
KNMHCYCLETIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Cycle time of NmhTask()
KNMHDIAGSTARTTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Time after power-on until the active CAN self-diagnostics is started
KNMHMSGCYCLETIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Cycle time of the transmitted Network Management Message
KNMHMSGTIMEOUT - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Timeout for the successful transmission of NM-messages
KNMHNUMBEROFCHANNELS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of channels on which the NM-High is used
KNMHPREPARESLEEPTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Wait a certain time in prepare sleep mode before preparing for sleeping
KNMHREPEATMSGCOUNTS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of Network Management Messages to be sent in sub-state Repeat Message
KNMHTIMEOUTTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Timeout of the reception of Network Management Messages
KNMHTXRECOVERYTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Tx object recovery time
KNMHTXTIMEOUTTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Tx object timeout time
KNMHWAITBUSSLEEPTIME - 0... FFFFH 0... 65535 1 ms

Bus calm down time

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The NM-high (NWM_H) is realised with a customer provided standard software. This NM-high driver is config-
urated here.

Formula section:

/* Number of channels on which the NM-High is used */
kNmhNumberOfChannels = 1

/* Cycle time of NmhTask() (reccurence for driver main function) */
kNmhCycleTime = 10 ms
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/* Cycle time of the transmitted Network Management Message */
kNmhMsgCycleTime = 200 ms

/* Timeout of the reception of Network Management Messages. */
kNmhTimeoutTime = 1000 ms

/* Bus calm down time. */
kNmhWaitBusSleepTime = 750 ms

/* Waiting periode in prepare sleep mode before preparing for sleeping. */
kNmhPrepareSleepTime = 500 ms

/* Number of Network Management Messages to be sent in sub-state Repeat Message. */
kNmhRepeatMsgCounts = 5

/* Timeout for the successful transmission of NM-messages. */
kNmhMsgTimeout = 1000 ms

/* Tx object timeout time. */
kNmhTxTimeoutTime = 100 ms

/* Tx object recovery time. */
kNmhTxRecoveryTime = 100 ms

/* delay time for start of CAN self -diagnosis after power-up.*/
kNmhDiagStartTime = 500 ms

/* Bus-Off recovery time of first bus-off. */
kNmhBusOffRecoveryTime1 = 50 ms

/* Bus-Off recovery time of consecutive bus-offs. */
kNmhBusOffRecoveryTime2 = 200 ms
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56 OBDC-On-Board Diagnostic
Communication
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OBDC General
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.1 General information:
56.1.1 OBDC General

56.1.1.1 Target / Objectives of EOBD function

The purpose of On Board Diagnostic Communication is:
- to provide OBD services to the scantool

56.1.1.2 Architecture Overview

 

 

 generic service interface  

service interpreter  

service treatment 

OBD Services Core 

exclusive generic 
services  

 project specific  
configuration 

generic services with  
project spec. config.  

OBDC  

ERRM 
Error-

management  

CREPROG generic 
libraries 

CAN BUS Aggregate 

Infrastructure 

DGNC 
KWP2000 or UDS 

ALL D1 – D8 AGGRs which provides data 

LACO ENTE ENSD VHMD AIRT SAIR ..
. 

ECME 

56.1.1.3 Description of the containing functions

• SID 01h: Request current powertrain diagnostic data
This module is related to service 01h and allow access to current emission-related data values, including
analogue inputs and outputs, digital inputs and outputs, and system status information.

• SID 02h: Request powertrain freeze frame data
This module is related to service 02h and allow access to emission-related data values in a freeze frame. This
allows expansion to meet manufacturer-specific requirements not necessarily related to the required freeze
frame, and not necessarily containing the same data values as the required freeze frame.

• SID 03h: Request emission-related diagnostic trouble codes
This module is related to service 03h and the purpose of this service is to enable the external test equipment
to obtain "confirmed" emission-related DTCs.

• SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.
This module is related to service 04h and the purpose of this service is to provide a means for the external test
equipment to command ECUs to clear all emission-related diagnostic information.

• SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst
This module is related to service 06h and the purpose of this service is to allow access to the results for on-
board diagnostic monitoring tests of specific components/systems that are continuously monitored (e.g. misfire
monitoring) and non-continuously monitored (e.g. catalyst system).
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• SID 07h: Request emission-related diagnostic trouble codes - pending
This module is related to service 07h and the purpose of this service is to enable the external test equipment to
obtain "pending" diagnostic trouble codes detected during current or last completed driving cycle for emission-
related components/systems.

• SID 08h: Request control of on-board system, test/component
This module is related to service 08h and the purpose of this service is to enable the external test equipment
to control the operation of an on-board system, test or component.

• SID 09h: Request vehicle information
This module is related to service 09h and the purpose of this service is to enable the external test equipment to
request vehicle-specific vehicle information such as Vehicle Identification Number (VIN) and Calibration IDs.

• SID 0Ah: Request emission-related diagnostic trouble codes - permanent
This module is related to service 0Ah and the purpose of this service is to enable the external test equipment
to obtain all DTCs with "permanentDTC" status. These DTCs have been previously cleared by a successful
execution of a $04 Clear/reset emissionrelated diagnostic information service but remain in the non-volatile
memory of the server until the appropriate monitors for each DTC have successfully passed.

• OBDC Service Interpreter
This module allows to access OBD services.

Normative reference

This implementation and the description of diagnostic communication protocol are based on the following
standards:

ISO Standards :

Standard  Name Description 

ISO/DIS 15031-
5:�2006-01-15 

Road Vehicles - Communication between vehicle and external 
equipment for emission related diagnostics - Part 5: 
Emission-related diagnostic services 

SAE J1979:�2007-04 
draft edition 

This document supersedes SAE J1979 Apr 2002, and is 
technically equivalent to ISO 15031-5:2006, with the addition of 
new capabilities required by revised regulations from the 
California Air Resources Board 

 

OBDC contains following subelements:
• AGGR Adaptation for OBDC
• Emission-related software and system configuration for ISO 15765-4
• OBDC Configuration Data
• OBDC Service Interpreter
• OBDMID / Test ID description for mode 06h / ISO 15765
• Service 01h - Request current powertrain diagnostic data
• Service 01h - Request current powertrain diagnostic data
• Service 01h - Request current powertrain diagnostic data (Application Incident)
• Service 02h - Request powertrain freeze frame data
• Service 02h - Request powertrain freeze frame data
• Service 02h - Request powertrain freeze frame data (Application Incident)
• Service 03h - Request emission-related powertrain diagnostic trouble codes
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• Service 03h - Request emission-related powertrain diagnostic trouble codes - OBD on CAN
• Service 04h - Clear/reset emission-related diagnostic information
• Service 04h - Clear/reset emission-related diagnostic information
• Service 04h - Clear/reset emission-related diagnostic information (Application Incident)
• Service 06h - Request on-board monitoring test result for non-continuously monitored system
• Service 06h - Request on-board monitoring test result for non-continuously monitored system - OBD on

CAN
• Service 06h - Request on-board monitoring test results for specific monitored systems - OBD on CAN

(Application Incident)
• Service 07 - Request emission-related diagnostic trouble codes detected during current or last completed

driving cycle
• Service 07h - Request emission-related diagnostic trouble codes detected during current or last com-

pleted driving cycle - OBD on CAN
• Service 08h - Request control of on-board system, test or component - OBD on CAN
• Service 08h - Request control of on-board system, test or component - OBD on CAN (Application Inci-

dent)
• Service 08h - Request control of on-board system, test, or component
• Service 09h - Request vehicle information - OBD on CAN
• Service 09h - Request vehicle information - OBD on CAN (Application Incident)
• Service 0Ah - Request emission-related diagnostic trouble codes with permanent status after a

Clear/reset emission-related diagnostic information service - OBD on CAN
• TID description for mode 08h for ISO 15765-4
• VIT description for mode 09h
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56.2 OBDC Configuration data

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_EVAP_SAE O 0... FFH 0... 255 1 -

SAE status of EVAP monitor (0 = not supported, >0 = supported)
STATE_PSN_LS_1_SAE O 0... FFH 0... 255 1 -

Position of oxygen sensors for OBD (4 Banks 2 Sensors)
STATE_PSN_LS_SAE O 0... FFH 0... 255 1 -

Position of oxygen sensors for OBD (2 Banks 4 Sensors)
STATE_VAR_SAP_SAE O 0... FFH 0... 255 1 -

SAE status of secondary air pump (0 = not supported, >0 = supported)

Input data:
IDX_VAR_EMI{p. 11346} LV_VAR_SAP{p. 11316} LV_VAR_TLDP{p. 11316} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_OBD_SRV [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Word which indicates the EOBD services supported by the project

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_OBD_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the configuration of EOBD/ARB
NC_STATE_PID_13_PSN_LS - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of oxygen sensors (2 Banks 4 Sensors)
NC_STATE_PID_1D_PSN_LS - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of oxygen sensors (4 Banks 2 Sensors)
NLC_STATE_EVAP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of EVAP Monitor
NLC_STATE_PRJ_SPC_CAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Indicates the usage of project specific calibration data
NLC_STATE_VAR_SAP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of Commanded Secondary Air Status

Note:
The EOBD package is by default provided without calibration data inside, but instead to use the generic
configuration data, the project can define and use its own calibration data.
The content of these calibration data should be the same like for the corresponding configuration data.
These can have the name described bellow, but should have the same definitions like the corresponding
configuration data:
VERRY IMPORTANT !!!
Do not delete any of the output data, configuration/project specific calibration data.
If you don’t need a certain configuration/project specific calibration data, configure it to 0.

Example if project will use its own calibration data:
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Prj. specific Calibration data: will replace Generic Configuration data:

C_STATE_OBD_SRV -> NC_STATE_OBD_SRV
C_STATE_PID_13_PSN_LS -> NC_STATE_PID_13_PSN_LS
C_STATE_PID_1D_PSN_LS -> NC_STATE_PID_1D_PSN_LS
LC_STATE_VAR_SAP -> NLC_STATE_VAR_SAP
LC_STATE_EVAP -> NLC_STATE_EVAP

Here it is an example how the project can define its own calibration data:
 Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 

C_STATE_OBD_SRV 1 00...FFFFH 0...65535 1 - 
Word which indicates the EOBD services supported by the project 

C_STATE_PID_13_PSN_LS 1 00...FFH 0...255 1 - 
Byte which indicates the location of oxygen sensors 

C_STATE_PID_1D_PSN_LS 1 00...FFH 0...255 1 - 
Byte which indicates the location of oxygen sensors 

LC_STATE_VAR_SAP 1 00...01H 0...1 1 - 
Indicates the activation of Commanded Secondary Air Status 

LC_STATE_EVAP 1 00...01H 0...1 1 - 
Indicates the activation of  EVAP Monitor 

 C_STATE_OBD_SRV depends on NC_NR_VAR_EMI:
e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined
IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:

0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

Visualization in INCA:
C_STATE_OBD_SRV[0] , to calibrate C_OBD_REQ for emission variant 0
C_STATE_OBD_SRV[1] , to calibrate C_OBD_REQ for emission variant 1

56.2.1 C_STATE_OBD_SRV - EOBD SERVICES
0 : the SERVICE is not supported
1 : the SERVICE is supported

C_STATE_OBD_SRV[IDX_VAR_EMI] Supported EOBD SERVICEs from 01h - 09h 
BIT Function Supported 
0 SERVICE 01h : Request current powertrain diagnostic data 1 
1 SERVICE 02h : Request powertrain freeze frame data 1 
2 SERVICE 03h : Request emission-related diagnostic trouble codes 1 
3 SERVICE 04h : Clear/reset emission-related diagnostic information 1 
4 SERVICE 05h : Request oxygen sensor monitoring test results 0 
5 SERVICE 06h : Request on-board monitoring test results for specific monitored systems 1 
6 SERVICE 07h : Request emission-related diagnostic trouble codes detected during 

current or last completed driving cycle 
1 

7 SERVICE 08h : Request control of on-board system, test or component 1 
8 SERVICE 09h : Request vehicle information 1 
9 SERVICE 0Ah : Request emission-related diagnostic trouble codes with permanent 

status after a Clear/reset emission-related diagnostic information service 
1 

10 RESERVED 0 
11 RESERVED 0 
12 RESERVED 0 
13 RESERVED 0 
14 RESERVED 0 
15 RESERVED 0 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.2.2 NC_STATE_OBD_CONF - EOBD CONFIGURATION

NC_STATE_OBD_CONF Supported EOBD/ARB Configuration 
BIT Function Configured 
0 Internal format of the microcontroller 0 
1 Sensor configuration 1 
2 Autolearning 0 
3 RESERVED 0 
4 RESERVED 0 
5 RESERVED 0 
6 RESERVED 0 
7 RESERVED 0 
 Internal format of the microcontroller 
Value Description 
0 The internal format of the microcontroller is INTEL 

1 The internal format of the microcontroller is MOTOROLA 

 

Sensor configuration 
Value Description 
0 BINARY Sensor configuration 

1 LINEAR Sensor configuration 

 

Autolearning - for O2 sensors configuration 
Value Description 
0 Without autolearning  

1 With autolearning 

 

56.2.3 NLC_STATE_PRJ_SPC_CAL - Project specific calibration data

Project specific calibration data - NLC_STATE_PRJ_SPC_CAL 
Value Description 
0 EOBD is configured by generic configuration data 

1 EOBD is configured by project specific calibration data 

 

Formula section:

NLC_STATE_PRJ_SPC_CAL = 1

If this configuration data is set to "1", than the EOBD package will be configured by using the project specific
calibration data.
The content of these calibration data should be the same like for the corresponding configuration data.
These can have the name described bellow, but should have the same definitions like the corresponding
configuration data:

Example if project will use its own calibration data:
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Prj. specific Calibration data: will replace Generic Configuration data:

C_STATE_OBD_SRV -> NC_STATE_OBD_SRV
C_STATE_PID_13_PSN_LS -> NC_STATE_PID_13_PSN_LS
C_STATE_PID_1D_PSN_LS -> NC_STATE_PID_1D_PSN_LS
LC_STATE_VAR_SAP -> NLC_STATE_VAR_SAP
LC_STATE_EVAP -> NLC_STATE_EVAP

Other calibration data that can be defined by the project to replace the generic configuration data, can
be found starting with the specifications: 30I06J01.00A, 30I06L01.00A, 30I06Q01.00A, 30I06T01.00A,
30I06V01.00A.

56.2.4 NC_STATE_PID_13_PSN_LS - Configuration of oxygen sensors (2 Banks 4
Sensors)

NC_STATE_PID_13_PSN_LS 
BIT Function Value 
0 Bank 1 Sensor 1 (upstream 1) 1 
1 Bank 1 Sensor 2 (downstream 1) 1 
2 Bank 1 Sensor 3 0 
3 Bank 1 Sensor 4 0 
4 Bank 2 Sensor 1 (upstream 2) 1 
5 Bank 2 Sensor 2 (downstream 2) 1 
6 Bank 2 Sensor 3 0 
7 Bank 2 Sensor 4 0 
 Each bit indicates the presence or absence of the oxygen sensors for each cylinder bank, the first sensor being

the nearest of the engine.

0 : sensor not present
1 : sensor present

56.2.5 STATE_PSN_LS_SAE - Position of oxygen sensors for OBD (2 Banks 4 Sen-
sors)

Formula section:

STATE_PSN_LS_SAE = NC_STATE_PID_13_PSN_LS

56.2.6 NC_STATE_PID_1D_PSN_LS - Configuration of oxygen sensors (4 Banks 2
Sensors)

NC_STATE_PID_1D_PSN_LS 
BIT Function Value 
0 Bank 1 Sensor 1 (upstream 1) 0 
1 Bank 1 Sensor 2 (downstream 1) 0 
2 Bank 2 Sensor 1 (upstream 2) 0 
3 Bank 2 Sensor 2 (downstream 2) 0 
4 Bank 3 Sensor 1  0 
5 Bank 3 Sensor 2  0 
6 Bank 4 Sensor 1 0 
7 Bank 4 Sensor 2 0 
 Each bit indicates the presence or absence of the oxygen sensors for each cylinder bank, the first sensor being

the nearest of the engine.

0 : sensor not present
1 : sensor present
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56.2.7 STATE_PSN_LS_1_SAE - Position of oxygen sensors for OBD (4 Banks 2 Sen-
sors)

Formula section:

STATE_PSN_LS_1_SAE = NC_STATE_PID_1D_PSN_LS

56.2.8 NLC_STATE_VAR_SAP - Configuration of secondary air pump

Configuration of secondary air pump - NLC_STATE_VAR_SAP 
Value Description 
0 Secondary air pump NOT supported 

1 Secondary air pump supported 

 

Formula section:

NLC_STATE_VAR_SAP = 1

56.2.9 STATE_VAR_SAP_SAE - Position of Secondary Air Pump for OBD

Formula section:

STATE_VAR_SAP_SA (bit 0) = LV_VAR_SAP

56.2.10 NLC_STATE_EVAP - Configuration of EVAP Monitor

Configuration of EVAP Monitor - NLC_STATE_EVAP 
Value Description 
0 EVAP Monitor NOT supported 

1 EVAP Monitor supported 

 

Formula section:

NLC_STATE_EVAP = 1

56.2.11 STATE_EVAP_SAE - Value for EVAP Monitor for OBD

Formula section:

STATE_EVAP_SAE (bit 0) = LV_VAR_TLDP
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56.3 AGGR adaptation: OBDC

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_DOWN_MAX_DC [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Max Voltage Value in a DC
VLS_DOWN_MIN_DC [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Min Voltage Value in a DC
VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE [NC_CBK_EX_NR] S 0... 3FFH 0... 4.9951171875 4.88281e-3 V

Min Voltage Value in PUC

Input data:
ERR_SYM_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3028}

ERR_SYM_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3028}

LV_CDN_DIAG_SCG_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3028}

LV_CDN_DIAG_SCP_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3028}
LV_END_DIAG_PUC_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3039}

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_OBD_REQ [NC_NR_VAR_EMI] V 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the OBD requirements

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_ERR>)

General information:

Adaptation module in order to provide needed variables for OBD services 1..9.

C_OBD_REQ depends on NC_NR_VAR_EMI
e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined
IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:

0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

Visualization in INCA:
C_OBD_REQ[0] , to calibrate C_OBD_REQ for emission variant 0
C_OBD_REQ[1] , to calibrate C_OBD_REQ for emission variant 1
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Application Conditions:

Initialisation: if clrfmy or NVMY ram lost
VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR] = 0,425 V
VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR] = 0,425 V
VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[NC_CBK_EX_NR] = 5 V

Recurrence: 100 ms

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1

THEN IF VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] < C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN

THEN VLS_DOWN_MIN_DC_ERR[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

ELSE VLS_DOWN_MIN_DC_OK[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

ENDIF
ENDIF

IF LV_END_DIAG_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 -> 1 OR
LV_ERR_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 -> 1

THEN IF LV_ERR_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0

THEN VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR] =

VLS_DOWN_MIN_DC_OK[NC_CBK_EX_NR]

ELSE VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR] =

VLS_DOWN_MIN_DC_ERR[NC_CBK_EX_NR]

ENDIF
ENDIF

IF LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1

THEN IF VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] > C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN

THEN VLS_DOWN_MAX_DC_ERR[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

ELSE VLS_DOWN_MAX_DC_OK[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

ENDIF
ENDIF

IF LV_END_DIAG_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 -> 1 OR
LV_ERR_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 -> 1
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THEN IF LV_ERR_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0

THEN VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR] =

VLS_DOWN_MAX_DC_OK[NC_CBK_EX_NR]

ELSE VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR] =

VLS_DOWN_MAX_DC_ERR[NC_CBK_EX_NR]

ENDIF

ENDIF

IF LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 -> 1

THEN VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[NC_CBK_EX_NR]=VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]

ENDIF
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Mode $01 - Request Current Powertrain Diagnostic
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.4 Mode $01 - Request Current Powertrain Diagnostic

56.4.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to current emission-related data values including analog inputs
and outputs, digital inputs and outputs, system status information, and calculated parameter values.

Each request contains a Parameter IDendification (PID) which indicates to the ECM the specific information to
be transmitted.
The ECU(s) will respond to this message by transmetting the requested data value last determined by the
system.
All data values returned for sensor readings will be actual readings, not default or substitute values used by
the system because a fault with that sensor.
Not all PIDs are applicable or supported by all systems. Then, all ECUs must at least answer to PID 00h by
sending back the list of the PIDs used.
The order of the PIDs in the response message is not required to match the order in the request message.

You can find the exhaustive list of generic PIDs definition in chapter "PID description for mode 01h". The
specific list of supported PIDs can be found in chapter "Emission-related software and system configuration".

ECM
Diagnostic

Tool

. . .

. . .

MODE 01h - PID_1
data A,B,C,D

MODE 01h - PID_6
data A,B,C,D

MODE 01h
 PID_1 to PID_6

2nd
request

MODE 01h - PID 00h
supported PIDs

MODE 01h
PID 00h

1st
request

MODE 01h - PID_1
data A,B,C,D

MODE 01h - PID_6
data A,B,C,D

MODE 01h
PID_1 to PID_6

n-th
request

 
 

56.4.2 Read supported PIDs
56.4.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request current powertrain diagnostic data M 01 

#02 PID #1 (Supported PID 01h - 20h) M 00 

#03 PID #2 (Supported PID 21h - 40h) U 20 

#04 PID #3 (Supported PID 41h - 60h) U 40 

#05 PID #4 (Supported PID 61h - 80h) U 60 

#06 PID #5 (Supported PID 81h - A0h) U 80 

#07 PID #6 (Supported PID A1h - C0h) U A0 
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M = Mandatory  
U = User optional PID may be included to avoid multiple PID supported request messages 
 

To request PIDs supported range from C1h to FFh another request message with PID 1 = C0h and PID 2 =
E0h shall be sent to the vehicle.

56.4.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request current powertrain diagnostic data positive response M 41 

#02 PID = 1st supported PID M 00 

#03 Supported PID 01h - 08h M XX 

#04 Supported PID 09h - 10h M XX 

#05 Supported PID 11h - 18h M XX 

#06 Supported PID 19h - 20h M XX 
� 

#n-4 PID = mth supported PID C1 XX 

#n-3 Supported PID m1h - m8h C2 XX 

#n-2 Supported PID m9h - (m+1)0h C2 XX 

#n-1 Supported PID (m+1)1h - (m+1)8h C2 XX 

#n Supported PID (m+1)9h - (m+2)0h C2 XX 
 

C1 = Conditional PID value shall be the same value as included in the request message if supported 
by the ECU 

C2 = Conditional Value indicates PIDs supported, the range of supported PIDs depends on selected 
PID value (See C1). 

 

The response message shall only include the PID(s) and Data A-D which are supported by the ECU. If the
request message includes (a) PID value(s) which are not supported by the ECU, those shall not be included in
the response message.

56.4.3 Read PID values
56.4.3.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request current powertrain diagnostic data M 01 

#02 PID#1 M/C 01 - FF 

#03 PID#2 U/C 01 - FF 

#04 PID#3 U/C 01 - FF 

#05 PID#4 U/C 01 - FF 

#06 PID#5 U/C 01 - FF 

#07 PID#6 U/C 01 - FF 
 

U = User optional The parameter may be present or not 
C = Conditional If a PID is not supported but requested then there shall be no response for that PID 
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56.4.3.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request current powertrain diagnostic data positive response M 41 

#02 PID#1 M 01 - FF 

#03 Data A M XX 

#04 Data B C1 XX 

#05 Data C C1 XX 

#06 Data D C1 XX 
� 

#n-4 PID#m C2 01 - FF 

#n-3 Data A C2 XX 

#n-2 Data B C3 XX 

#n-1 Data C C3 XX 

#n Data D C3 XX 
 

C1 = Conditional Data B to D depend on selected PID value. 
C2 = Conditional Parameter is only present if supported by the ECU. 
C3 = Conditional Parameters and values for data B to D depend on selected PID number and are only 

included if PID is supported by the ECU. 
 

Not all PIDs which are included in the request message may be supported by all emission-related ECUs, which
shall comply with this specification. Therefore, each vehicle ECU, which supports at least one (1) PID, shall
send a response message including the PID(s) with data.
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56.5 Mode $02 - Request Powertrain Freeze Frame Data

Import:

ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc 
    ( 
    IN <TypeOfFF> 
    IN <FFidentifier> 
    IN <DtcIdentifier> 
    IN <LevelOfDTC> 
    INOUT <Frf> 
    OUT <ResultFrf>�    ) 

This API returns a Freeze Frame related to the DTC given in parameter. 
 

56.5.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to emission-related data values which were stored during the
freeze frame required by OBD-II regulations.

Each request contains a Parameter IDendification (PID) which indicates to the ECM the specific information
to be transmitted. PID specifications, scaling information, and display formats for freeze frame are included in
chapter "PID description for mode 02h".

The ECU(s) will respond to this message by transmetting the requested data value stored by the system. All
data returned for sensor readings will be actual stored readings, not default or substitute values used by the
system because a fault with that sensor.

The definition of the failure context is given by the frame number - in this case, we only select one failure
context which is defined by the frame number 00h.

Not all PIDs are applicable or supported by all systems. Then, all ECUs must at least answer to PID 00h by
sending back the list of the PIDs used.

PID 02h is the DTC that caused the freeze frame data to be stored. If freeze frame data is not stored in the
ECU, the system should report 00 00h as the DTC.

The frame number byte will indicate 00h for the freeze frame data. Manufacturers may optionally save ad-
ditional freeze frames and use this service to obtain that data by specifying the freeze frame number in the
request message.

The specific list of supported PIDs for current project can be found in chapter "Emission-related software and
system configuration".
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Chapter

Mode $02 - Request Powertrain Freeze Frame Data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ECM
Diagnostic

Tool

. . .

. . .

MODE 02h PID _1
data A,B,C,D

MODE 02h PID _3
data A,B,C,D

MODE 02h
PID_1 to PID_3

2nd
request

MODE 02h
PID 00h-supported

PIDs

MODE 02h
PID 00h

1st
request

MODE 02h PID_1
 data A,B,C,D

MODE 02h PID_3
 data A,B,C,D

MODE 02h
PID_1 to PID_3

n-th
request

 
 

56.5.2 Read supported PIDs
56.5.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request powertrain freeze frame data M 02 

#02 PID#1 (Supported PIDs 01h - 20h) M 00 

#03 Frame number M/C 00 - FF 

#04 PID#2 (Supported PIDs 21h - 40h) U 20 

#05 Frame number U/C 00 - FF 

#06 PID#3 (Supported PIDs 41h - 60h) U 40 

#07 Frame number U/C 00 - FF 
 

M = Mandatory  
U = User optional PID may be included to reduce multiple PID supported request message 
C = Conditional Parameter is only included if preceding PID#n is included 
 

To request PIDs supported range from 61h to FFh, multiple request messages with PIDs = 60h, 80h, A0h,
C0h, and E0h shall be sent to the vehicle.
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Chapter

Mode $02 - Request Powertrain Freeze Frame Data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.5.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request powertrain freeze frame data positive response M 42 

#02 PID = 1st supported PID M 00 

#03 Frame number M 00 - FF 

#04 Supported PID 01h - 08h M XX 

#05 Supported PID 09h - 10h M XX 

#06 Supported PID 11h - 18h M XX 

#07 Supported PID 19h - 20h M XX 
� 

#n-5 PID = mth supported PID C1 XX 

#n-4 Frame number C1 00 - FF 

#n-3 Supported PID m1h - m8h C2 XX 

#n-2 Supported PID m9h - (m+1)0h C2 XX 

#n-1 Supported PID (m+1)1h - (m+1)8h C2 XX 

#n Supported PID (m+1)9h - (m+2)0h C2 XX 
 

C1 = Conditional PID value shall be the same value as included in the request message if supported 
by the ECU 

C2 = Conditional Value indicates PIDs supported, the range of supported PIDs depend on selected 
PID value (See C1). 

 

The response message shall only include the PID(s) and data A - D which are supported by the ECU. If the
request message includes (a) PID value(s) which are not supported by the ECU, those shall not be included in
the message response

56.5.3 Read freeze frame PID values
56.5.3.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request powertrain freeze frame data M 02 

#02 PID#1 M/C1 02 - FF 

#03 Frame number M 00 - FF 

#04 PID#2 U/C1 02 - FF 

#05 Frame number C2 00 - FF 

#06 PID#3 U/C1 02 - FF 

#07 Frame number C2 00 - FF 
 

U = User optional The parameter may be present or not 
C1 = Conditional If a PID is not supported but requested then there shall be no response for that PID 
C2 = Conditional Parameter is only present if preceding PID#n is present 
 

The frame number value 00h is mandatory, and the frame number values 01h to FFh are user optional.
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Chapter

Mode $02 - Request Powertrain Freeze Frame Data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.5.3.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request powertrain freeze frame data positive response M 42 

#02 PID#1 M 02 - FF 

#03 Frame number M 00 - FF 

#04 Data A M XX 

#05 Data B C1 XX 

#06 Data C C1 XX 

#07 Data D C1 XX 
� 

#n-5 PID#m C2 02 - FF 

#n-4 Frame number C2 00 - FF 

#n-3 Data A C3 XX 

#n-2 Data B C4 XX 

#n-1 Data C C4 XX 

#n Data D C4 XX 
 

C1 = Conditional Data B to D depend on selected PID 
C2 = Conditional Parameter shall be the same value as included in the request message if supported 
C3 = Conditional Data A shall be included if preceding PID is supported 
C4 = Conditional Parameters and values for data B to D depend on selected PID number 
 

56.5.3.2.1 Formula section

ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc
(
IN <LAW>
IN <FIRST>
IN <NO_DTC>
IN <LAW>
INOUT <Frf>
OUT <ResultFrf>
)

IF ResultFrf = BUFFER_FULL
No answer

ELSE
IF ResultFrf = FRF_PRESENT THEN

Positive response
ELSE

IF PID = 02h THEN
Positive response with DTC = 0000h

ELSE
No answer

ENDIF
ENDIF

ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 01I01402.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10633 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Mode $03 - Request Emission Related Diagnostic Information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.6 Mode $03 - Request Emission Related Diagnostic Informa-
tion

Import:

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc 
   ( 
   IN <TypeOfDtc> 
   IN <LevelOfDtc> 
   INOUT <ListOfDtc> 
   OUT <ResultDtc>�   ) 

This API returns a list of DTC. 
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc 
   ( 
   IN <TypeOfDtc> 
   IN <LevelOfDtc> 
   INOUT <Quantity> 
   OUT <ResultQuantity>   �   ) 

This API returns the quantity of DTC with a certain type, which are stored in memory 
 

56.6.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the off-board test device to obtain stored emission-related powertrain
diagnostic trouble codes (DTCs).

Each ECU that has DTCs stored will respond with one message containing all stored DTCs.

If an ECU does not have stored DTCs, then it shall respond with a message indicating no codes are stored
by setting the parameter "Number of DTC " to 00h.

56.6.2 Report emission-related DTC
56.6.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request emission-related powertrain diagnostic trouble codes M 03 

 

56.6.2.1.1 Formula section

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <OBD& CONFIRMED>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc
(
IN <OBD& CONFIRMED>
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Chapter

Mode $03 - Request Emission Related Diagnostic Information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

IN <LAW>
INOUT <DTC1 to DTCm>
OUT <ResultDtc>
)

IF ResultDtc != BUFFER_FULL THEN
Positive response

ELSE
No answer

ENDIF

56.6.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request emission-related powertrain diagnostic trouble codes 

positive response 
M 43 

#02 Number of DTC (NR_DTC) M 00 - FF 

#03 DTC #1 (msb) C XX 

#04 DTC #1 (lsb) C XX 
� 

#n-1 DTC #m (lsb) C XX 

#n DTC #m (msb) C XX 
 

C = Conditional DTC #1 to DTC #m are only included if Number of DTC parameter value # 00h. 
 

The standard does not request the order in which the diagnostic trouble codes shall be transmitted.
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Chapter

Mode $04 - Clear Reset Emission Related Diag Information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.7 Mode $04 - Clear Reset Emission Related Diag Informa-
tion

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_MAX_CLR_FMY_MOD4 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to clear failure memory in case of scantool mode 4

Import:

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc 
    ( 
    IN <TypeOfDTC> 
    OUT <ResultClrInfo> 
    ) 

This API clears all failure in dynamic memory 

 

56.7.1 Functional description
The purpose of this service is to provide a means for the diagnostic tool to command on-board ECM to clear
the whole failure memory (all emission-related and non emission-related diagnostic information) (See Error
Management specification).

56.7.2 Message data bytes
56.7.2.1 Request message

Bytes Parameter name Hex value 
#01 Request to clear/reset emission-related diagnostic information 04 

 The ECM shall respond to this service request with ignition ON and engine speed is below or equal to an
adjustable threshold (N_32 ≤ C_N_32_MAX_CLR_FMY_MOD4). ECUs that cannot perform this operation
under other conditions shall respond negatively with condition not correct.

The FMY can only be cleared with Service 0x04 in case of a functional request. Physical requests to ECU’s
without permanent fault codes has to be ignored.
Send negative response message with response code $22 - conditionsNotCorrectOrRequestSequenceError

56.7.2.1.1 Formula section

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc
(
IN <ALL>
OUT <ResultClrInfo>
)

IF ResultClrInfo = INFO_CLEARED THEN
Positive response

ELSE
Negative response with "Condition not correct"

ENDIF
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Chapter

Mode $04 - Clear Reset Emission Related Diag Information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Refer to Error Management module

Example :
1. Clear number of emission-related diagnostic trouble codes stored (Mode 01h, PID 01h)
2. Clear emission-related diagnostic trouble codes (Mode 03h)
3. Clear emission-related diagnostic trouble code for the freeze frame data (Mode 01h, PID 02h)
4. Clear freeze frame data of the failure (Mode 02h)
5. Reset status of system monitoring tests (Mode 01h, PID 01h - Readiness code)
6. Clear on board monitoring test results for continuously monitored systems (Mode 07h)
7. Clear distance travelled while MIL is activated (Mode 01h, PID 21h)
8. Clear on-board monitoring test results for non-continuously monitored systems (Mode 06h)
9. Clear the LV_READY_XXX (inhibition of the result)

56.7.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name Hex value 
#01 Request to clear/reset emission-related diagnostic information positive 

response 
44 

 

56.7.2.3 Negative response message

Bytes Parameter name Hex value 
#1 Negative response 7F 

#2 Request to clear/reset emission-related diagnostic information 04 

#3 Error code = Condition not correct 22 

 

56.7.2.3.1 Error code

Error code Cause 
Condition not correct Engine running 

ECU locked by immobilizer 
Physical request 
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Chapter

Mode $06 - Request On Board Monit Test Results For Non Cont.-...
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.8 Mode $06 - Request On Board Monit Test Results For Non
Cont.-...

56.8.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to the results for on-board diagnostic monitoring tests of spe-
cific components / systems that are continuously monitored (e.g. mis-fire monitoring) and non-continuously
monitored (e.g. catalyst system).
The request message for test values includes an On-Board Diagnostic Monitor ID (see Standard definition
Monitor) that indicates the information requested. Unit and Scaling information is included in specification
XXI01J01.XX
.
The vehicle manufacturer is responsible for assigning "Manufacturer Defined Test IDs" for different tests of a
monitored system. The latest test values (results) are to be retained, even over multiple ignition OFF cycles,
until replaced by more recent test values (results). Test values (results) are requested by On-Board Diagnostic
Monitor ID.

Test values (results) are always reported with the Minimum and Maximum Test Limits. The Unit and Scaling
ID included in the response message defines the scaling and unit to be used by the external test equipment to
display the test values (results), Minimum Test Limit, and Maximum Test Limit information.

If an On-Board Diagnostic Monitor has not been completed at least once since Clear/reset emission-related
diagnostic information or battery disconnect, then the parameters Test Value (Results), Minimum Test Limit,
and Maximum Test Limit shall be set to zero ($00) values.

Not all On-Board Diagnostic Monitor IDs are applicable or supported by all systems. On-Board Diagnostic
Monitor ID $00 is a bit-encoded value that indicates for each ECU which On-Board Diagnostic Monitor IDs are
supported. On-Board Diagnostic Monitor ID $00 indicates support for On-Board Diagnostic Monitor IDs from
$01 to $20. On-Board Diagnostic Monitor ID $20 indicates support for On-Board Diagnostic Monitor IDs $21
through $40, etc. This is the same concept for PIDs/TIDs/InfoTypes support in services $01, $02, $06, $08,
and $09. On-Board Diagnostic Monitor ID $00 is required for those ECUs that respond to a corresponding
service $06 request message.

On-Board Diagnostic Monitor ID $00 is optional for those ECUs that do not respond to additional service $06
request messages.

56.8.2 Read supported OBDMIDs
56.8.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for non-continuously 

monitored systems 
M 06 

#02 On-board diagnostic monitor ID#1  (OBDMIDs supported : 01h - 20h) M 00 

#03 On-board diagnostic monitor ID#2  (OBDMIDs supported : 21h - 40h) U 20 

#04 On-board diagnostic monitor ID#3  (OBDMIDs supported : 41h - 60h) U 40 

#05 On-board diagnostic monitor ID#4  (OBDMIDs supported : 61h - 80h) U 60 

#06 On-board diagnostic monitor ID#5  (OBDMIDs supported : 81h - A0h) U 80 

#07 On-board diagnostic monitor ID#6  (OBDMIDs supported : A1h - C0h) U A0 

 U = User 
optional 

OBDMID may be included to avoid multiple OBDMID supported 
request messages 

 

To request OBDMIDs supported range from C1h to FFh another request message with OBDMID1 = C0h and
OBDMID2 = E0h shall be sent to the vehicle.
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Chapter

Mode $06 - Request On Board Monit Test Results For Non Cont.-...
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.8.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for non-continuously 

monitored systems positive response 
M 46 

#02 OBDMID = 1st supported OBDMID M 00 

#03 Supported OBDMID 01h - 08h M XX 

#04 Supported OBDMID 09h - 10h M XX 

#05 Supported OBDMID 11h - 18h M XX 

#07 Supported OBDMID 19h - 20h M XX 
 
 

#n-4 OBDMID = mth supported OBDMID C1 XX 

#n-3 Supported OBDMID m1h - m8h C2 XX 

#n-2 Supported OBDMID m9h - (m+1)0h C2 XX 

#n-1 Supported OBDMID (m+1)1h - (m+1)8h C2 XX 

#n Supported OBDMID (m+1)9h - (m+2)0h C2 XX 

 C1 = 
Conditional 

OBDMID value shall be the same value as included in the request 
message if supported by the ECU 

C2 = 
Conditional 

Value indicates OBDMIDs supported, the range of supported 
OBDMIDs depends on selected OBDMID value (See C1) 

 

The response message shall only include the OBDMID(s) and Data A-D which are supported by the ECU. If
the request message includes (a) OBDMID value(s) which are not supported by the ECU those shall not be
included in the response message.

56.8.3 Read OBDMID test values
56.8.3.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for non-continuously 

monitored systems 
M 06 

#02 On-board diagnostic monitor ID M XX 
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Chapter

Mode $06 - Request On Board Monit Test Results For Non Cont.-...
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.8.3.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for non-continuously 

monitored systems positive response 
M 46 

#02 OBDMID#1 M XX 

#03 Standardised/Manufacturer Defined TID#1 M XX 

#04 Unit and scaling TID#1 M XX 

#05 Test value (msb) M XX 

#06 Test value (lsb) M XX 

#07 Min test limit (msb) M XX 

#08 Min test limit (lsb) M XX 

#09 Max test limit (msb) M XX 

#10 Max test limit (lsb) M XX 
 
 

#n-8 OBDMID#m C1 XX 

#n-7 Standardised/Manufacturer Defined TID#m C2 XX 

#n-6 Unit and scaling TID#m C2 XX 

#n-5 Test value (msb) C2 XX 

#n-4 Test value (lsb) C2 XX 

#n-3 Min test limit (msb) C2 XX 

#n-2 Min test limit (lsb) C2 XX 

#n-1 Max test limit (msb) C2 XX 

#n Max test limit (lsb) C2 XX 

 C1 = 
Conditional 

Parameter is only present if more than one Manufacturer Defined ID is 
supported by the ECU for the request Monitor ID 

C2 = 
Conditional 

Parameter and value depends on selected Manufacturer Defined ID 
number and are only included if the Manufacturer Defined ID is 
supported by the ECU. The value shall be 00h in case the On-Board 
Diagnostic Monitor has not been completed at least once since 
Clear/reset emission-related diagnostic information or battery 
disconnet 

 

If there is no result since last reset/clear for one or several OBDMID’s, and a result for the other OBDMID’s,
the positive response shall have priority.

56.8.4 Response code
Note : The response is given following the condition made by the project.

Here is an example :

IF ID request for mode $06 from the specification XXI01J01.XX THEN
Positive response with test result set to zero.

ELSE
Positive response with test result

ENDIF

56.8.5 Parameter definition
56.8.5.1 On-Board Diagnostic Monitor IDs supported

The On-Board Diagnostic Monitor IDs supported is the same concept as used for PID support in services $01
and $02 as specified in Annex A (normative) PID (Parameter ID)/OBD Monitor ID/TID (Test ID)/INFOTYPE
supported definition.
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56.8.5.2 On-Board Diagnostic Monitor ID description

The On-Board Diagnostic Monitor ID is a one (1) byte parameter and is defined in Annex D (normative) Stan-
dard On-Board Diagnostic Monitor IDs. An On-Board Diagnostic Monitor may have more than one (1) monitor
test (Test ID).

56.8.5.3 Standardised and Manufacturer Defined Test ID description

The Standardised and Manufacturer Defined Test ID is a one (1) byte parameter. For example, the On-Board
Diagnostic Monitor " Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1" may have the following Standardised Test
ID:
The table below specifies the range of identifiers.

Table 1 — Standardised Test ID description

Range 
(Hex)  

Description 

00 Reserved by document 

01 Rich to lean sensor threshold voltage (constant) 

02 Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 

03 Low sensor voltage for switch time calculation (constant) 

04 High sensor voltage for switch time calculation (constant) 

05 Rich to lean sensor switch time (calculated) 

06 Lean to rich sensor switch time (calculated) 

07 Minimum sensor voltage for test cycle (calculated) 

08 Maximum sensor voltage for test cycle (calculated) 

09 Time between sensor transitions (calculated) 

0A Sensor period (calculated) 

0B - 7F Reserved for future standardisation 
 

Figure 56.8.1: Table 2 Manufacturer Defined Test ID description

Range (Hex)  Description 

80 - FE Manufacturer Defined Test ID range - this parameter is an identifier for the test performed within the On-
Board Diagnostic Monitor.  

FF Reserved by document 

 

Results of latest mandated on-board oxygen sensor monitoring tests, see figure below.
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 $04

 $03

 $06  $05

 $07

 $02

 $08

 $01

 $09

Oxygen
sensor
 output

 Rich

 Lean

 Numbers refer to test ID  $0A
 

 

Figure 56.8.2: 1 Standardised Test ID value example

56.8.5.4 Unit and Scaling ID definition

The Unit and Scaling ID is a one (1) byte identifier to reference the scaling and unit to be used by the external
test equipment to calculate and display the test values (results), Minimum Test Limit, and the Maximum Test
Limit for the Standardised and Manufacturer Defined Test ID requested. All standardised Unit And Scaling IDs
are specified in "chapter Test ID description for mode 06h part Unit and Scaling ID definition".

56.8.5.5 Test Value (result) description

The Test Value represents the test result and is defined in the table below.
Table 3 — Test Value description

Parameter name # of bytes Description 

Test Value  2 
(High and 
Low Byte) 

Test Value (Result) - this value shall be calculated and displayed by the external 
test equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response 
message. The Test Value shall be within the Minimum and Maximum Test Limit to 
indicate a "Pass" result. 

 

56.8.5.6 Minimum Test Limit description

The Minimum Test Limit parameter is defined in the table below.
Table 4 — Minimum Test Limit description

Parameter name # of bytes Description 

Minimum Test  
Limit 

2 
(High and 
Low Byte) 

The Minimum Test Limit shall be calculated and displayed by the external test 
equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response message. 
The Unit and Scaling IDs are specified in Annex E of this document. The Minimum 
Test Limit shall be the minimum value for the monitor identified by the On-Board 
Diagnostic Monitor ID. For the Standardised Test IDs which are constant values 
the Minimum Test Limit shall be the same value as reported for the Test Value. It 
is the vehicle manufacturer's responsibility to provide information whether a Test 
Value which equals the Minimum Test Value results in a "Pass" or "Fail" condition. 

 

56.8.5.7 Maximum Test Limit description

The Maximum Test Limit parameter is defined in the table below.
Table 5 — Maximum Test Limit description
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Parameter name # of bytes Description 

Maximum Test 
Limit 

2 
(High and 
Low Byte) 

The Maximum Test Limit shall be calculated and displayed by the external test 
equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response message. 
The Unit and Scaling IDs are specified in Annex E of this document. The 
Maximum Test Limit shall be the maximum value for the monitor identified by the 
On-Board Diagnostic Monitor ID. For the Standardised Test IDs which are 
constant values the Maximum Test Limit shall be the same value as reported for 
the Test Value. It is the vehicle manufacturer's responsibility to provide information 
whether a Test Value which equals the Maximum Test Value results in a "Pass" or 
"Fail" condition. 

 

56.8.6 Standard definition Monitor
Standard On-Board Diagnostic Monitor ID definition
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OBDMID 
(Hex) 

On-Board Diagnostic Monitor ID name 

00 OBD Monitor IDs supported ($01 - $20) 

01 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1 

02 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 

03 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 3 

04 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 4 

05 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1 

06 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 

07 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 3 

08 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 4 

09 Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 1 

0A Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 2 

0B Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 3 

0C Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 4 

0D Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 1 

0E Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 2 

0F Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 3 

10 Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 4 

11 - 1F Reserved by document for future standardisation 

20 OBD Monitor IDs supported ($21 - $40) 

21 Catalyst Monitor Bank 1 

22 Catalyst Monitor Bank 2 

23 Catalyst Monitor Bank 3 

24 Catalyst Monitor Bank 4 

25 - 30 Reserved by document for future standardisation 

31 EGR Monitor Bank 1 

32 EGR Monitor Bank 2 

33 EGR Monitor Bank 3 

34 EGR Monitor Bank 4 

35 - 38 Reserved by document for future standardisation 

39 EVAP Monitor (Cap Off) 

3A EVAP Monitor (0.090") 

3B EVAP Monitor (0.040”) 

3C EVAP Monitor (0.020”) 
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OBDMID 
(Hex) 

On-Board Diagnostic Monitor ID name 

3D Purge Flow Monitor 

3E - 3F Reserved by document for future standardisation 

40 OBD Monitor IDs supported ($41 - $60) 

41 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 

42 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 

43 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 

44 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 

45 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 

46 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 

47 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 

48 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 

49 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 

4A Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 

4B Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 

4C Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 

4D Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 

4E Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 

4F Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 

50 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 

51 - 5F Reserved by document for future standardisation 

60 OBD Monitor IDs supported ($61 - $80) 

61 Heated Catalyst Monitor Bank 1 

62 Heated Catalyst Monitor Bank 2 

63 Heated Catalyst Monitor Bank 3 

64 Heated Catalyst Monitor Bank 4 

65 - 70 Reserved by document for future standardisation 

71 Secondary Air Monitor 1 

72 Secondary Air Monitor 2 

73 Secondary Air Monitor 3 

74 Secondary Air Monitor 4 

75 - 7F Reserved by document for future standardisation 

80 OBD Monitor IDs supported ($81 - $A0) 

81 Fuel System Monitor Bank 1 
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OBDMID 
(Hex) 

On-Board Diagnostic Monitor ID name 

82 Fuel System Monitor Bank 2 

83 Fuel System Monitor Bank 3 

84 Fuel System Monitor Bank 4 

85 - 9F Reserved by document for future standardisation 

A0 OBD Monitor IDs supported ($A1 - $C0) 

A1 Mis-Fire Monitor General Data 

A2 Mis-Fire Cylinder 1 Data 

A3 Mis-Fire Cylinder 2 Data 

A4 Mis-Fire Cylinder 3 Data 

A5 Mis-Fire Cylinder 4 Data 

A6 Mis-Fire Cylinder 5 Data 

A7 Mis-Fire Cylinder 6 Data 

A8 Mis-Fire Cylinder 7 Data 

A9 Mis-Fire Cylinder 8 Data 

AA Mis-Fire Cylinder 9 Data 

AB Mis-Fire Cylinder 10 Data 

AC Mis-Fire Cylinder 11 Data 

AD Mis-Fire Cylinder 12 Data 

AE - BF Reserved by document for future standardisation 

C0 OBD Monitor IDs supported ($C1 - $E0) 

C1 - DF Reserved by document for future standardisation 

E0 OBD Monitor IDs supported ($E1 - $FF) 

E1 - FF Vehicle Manufacturer defined OBDM IDs 
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56.9 Mode $07 - Request On Board Monit Test Results For Cont.-
...

Import:

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc 
   ( 
   IN <TypeOfDtc> 
   IN <LevelOfDtc> 
   INOUT <ListOfDtc> 
   OUT <ResultDtc>�   ) 

This API returns a list of non confirmed DTC. 
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc 
   ( 
   IN <TypeOfDtc> 
   IN <LevelOfDtc>   �   INOUT <Quantity>�
   OUT <ResultQuantity>�   ) 

This API returns the quantity of DTC with a certain type, which are stored in memory 
 

56.9.1 Functional description for ISO 15765-4
The purpose of this service is to enable the external test equipment to obtain "pending" diagnostic trouble
codes detected during current or last completed driving cycle for emission-related components / systems that
are tested or continuously monitored during normal driving conditions. Service $07 is required for all DTCs
and is independent of Service $03.
The intended use of this data is to assist the service technician after a vehicle repair, and after clearing diag-
nostic information, by reporting test results after a single driving cycle. If the test failed during the driving cycle,
the DTC associated with that test will be reported. Test results reported by this service do not necessarily
indicate a faulty component / system. If test results indicate a failure after additional driving, then the MIL will
be illuminated and a DTC will be set and reported with service $03, indicating a faulty component / system.
This service can always be used to request the results of the latest test, independent of the setting of a DTC.
Test results for these components / systems are reported in the same format as the DTCs in Service $03 -
refer to the functional description for service $03.

If an ECU does not have stored DTCs then it shall respond with a message indicating no codes are stored by
setting the parameter "Number of DTC" to 00h.
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56.9.2 Report emission-related DTC
56.9.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for continuously monitored 

system 
M 07 

 

56.9.2.1.1 Formula section

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <OBD& PENDING>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc
(
IN <OBD& PENDING>
IN <LAW>
INOUT <DTC1 to DTCm>
OUT <ResultDtc>
)

IF ResultDtc != BUFFER_FULL
THEN

Positive response
ELSE

No answer
ENDIF

56.9.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request on-board monitoring test results for continuously monitored 

system positive response 
M 47 

#02 Number of DTC (NR_DTC) M 00 - FF 

#03 DTC #1 (msb) C XX 

#04 DTC #2 (lsb) C XX  
� 

#n-1 DTC #m (msb) C XX 

#n DTC #m (lsb) C XX 
 

C = Conditional DTC #1 to DTC #m are only included if number of DTC parameter value # 00h 
 

The standard does not request the order in which the diagnostic trouble codes shall be transmitted.
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56.10 Mode $08 - Request control of on board system, test or
component

56.10.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the off-board test device to control the operation of an on-board system,
test, or component.

The data bytes will be defined, if necessary, for each Test ID for service 08h scaling and definition, and will be
unique for each Test ID.

Possible uses for these data bytes in the request message are:
1. Turn on-board system/test/component ON
2. Turn on-board system/test/component OFF
3. Cycle on-board system/test/component for ‘n’ seconds.

Possible uses for these data bytes in the response message are:
1. Report system status

Report test results

The order of the TIDs in the response message is not required to match the order in the request message.

56.10.2 Read supported TIDs
56.10.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request control of on-board system, test, or component M 08 

#02 TID#1 (Test Ids supported : 01h - 20h) M 00 

#03 TID#2 (Test Ids supported : 21h - 40h) U 20 

#04 TID#3 (Test Ids supported : 41h - 60h) U 40 

#05 TID#4 (Test Ids supported : 61h - 80h) U 60 

#06 TID#5 (Test Ids supported : 81h - A0h) U 80 

#07 TID#6 (Test Ids supported : A1h - C0h) U A0 
 

U = User optional TID may be included to avoid multiple TID supported request messages 
 

To request TIDs supported from C1h to FFh another request message with TID1 = C0h and TID2 = E0h shall
be sent to the vehicle.
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56.10.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request control of on-board system, test, or component response M 48 

#02 TID = 1st supported TID  M 00 

#03 Supported TID 01h - 08h M XX 

#04 Supported TID 09h - 10h M XX 

#05 Supported TID 11h - 18h M XX 

#06 Supported TID 19h - 20h M XX 
� 

#n-4 TID = mth supported TID C1 XX 

#n-3 Supported TID m1h - m8h C2 XX 

#n-2 Supported TID m9h - (m+1)0h C2 XX 

#n-1 Supported TID (m+1)1h - (m+1)8h C2 XX 

#n Supported TID (m+1)9h - (m+2)0h C2 XX 
 

C1 = Conditional TID value shall be the same value as included in the request message if supported 
by the ECU 

C2 = Conditional Values indicates TIDs supported, the range of supported TIDs depends on selected 
TID value. 

 

The response message shall only include the TIDs and Data A - D which are supported by the ECU. If the
request message includes (a) TID value (s) which are not supported by the ECU, those shall not be included
in the response message.

56.10.3 Read TID values
56.10.3.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request control of on-board system, test, or component M 08 

#02 Test ID (Request Test ID values) M/C1 XX 

#03 Data A C2 XX 

#04 Data B C2 XX 

#05 Data C C2 XX 

#06 Data D C2 XX 

#07 Data E C2 XX 
 

C1 = Conditional Test ID value shall be one of the supported test IDs of previous response message 
C2 = Conditional Presence and values of data A - E parameter depend on Test ID. 
 

56.10.3.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#01 Request control of on-board system, test, or component response M 48 

#02 Test ID (Report Test ID values) M/C1 XX 

#03 Data A C2 XX 

#04 Data B C2 XX 

#05 Data C C2 XX 

#06 Data D C2 XX 

#07 Data E C2 XX 
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C1 = Conditional Test ID value shall be the same value as included in the request message 
C2 = Conditional Presence and values of data A - E parameter depend on Test ID. 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.11 TID/OBDMID description for mode 06h

Input data:
AR_RED_DIAGCPS_DIF_-

SAE{p.
6168}

AR_RED_DIAGCPS_SAE AR_RED_DIAGCPS_THD_-
MAX_SAE{p.

6168}

AR_RED_DIAGCPS_THD_-
MIN_SAE{p.

6168}
AR_RED_DIAGCPS_THD_-

SAE
C_CL_MMV_DIAGCPS C_CTR_SWT_LS_DOWN{p.

3260}
C_FAC_MV_THD_DIAG_-

DYN_LSL_UP{p.
3092}

C_LAMB_DELTA_I_MAX_-
DIAG{p.
3186}

C_LAMB_DELTA_I_MIN_-
DIAG{p.
3186}

C_NR_MAX_SAF_DIAG_-
ERR

C_T_SUM_MAX_MAX_FSD

C_T_SUM_MAX_MAX_-
LAM_LIM_FSD

C_T_SUM_MIN_MAX_FSD C_T_SUM_MIN_MAX_LAM_-
LIM_FSD

C_TI_LAM_DIAGCPS_DIF

C_TTIP_MAX_OBD_LSH_-
UP{p.
3154}

C_TTIP_MIN_OBD_LSH_-
UP{p.
3154}

C_VLS_MIN_DIAG_PUC_-
LS_DOWN{p.

3040}

C_VLS_THD_DIAG_SCG_-
LS_DOWN{p.

3030}
CAT_DIAG_MOD_6
[NC_CBK_EX_NR]

CAT_MAX_DIAG_MOD_6 CL_MMV_SAE{p. 6168} CL_MMV_THD_MAX_SAE{p.
6168}

CL_MMV_THD_MIN_SAE{p.
6168}

CTR_MIS_DC_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 10521}

CTR_MIS_DC_MMV_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 10521}

CTR_MIS_TOT_DC{p.
10521}

CTR_SAF_DIAG_ERR_1_-
SAE{p.
7249}

CTR_SAF_DIAG_ERR_2_-
SAE{p.
7249}

CTR_SAVE_SWT_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3258}

EFF_CAT_DIAG_OBD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3731}

EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3731}

FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_-
SAE{p.
6168}

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MAX_SAE{p.

6169}

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MIN_SAE{p.

6169}
FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_-

UP [NC_CBK_EX_NR]{p.
3088}

IP_VLS_SP_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9943}

LAMB_DELTA_I_SAVE_DIAG
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3184}

MOD_6_TID_10_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_11_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_12_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_13_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_14_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_15_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_16_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_17_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_18_DIAG{p.
10709}

MOD_6_TID_19_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_2_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_20_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_21_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_22_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_23_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_24_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_3_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_4_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_5_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_6_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_7_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_8_DIAG{p.
10710}

MOD_6_TID_9_DIAG{p.
10710}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CYL_NR{p. 4554}

NC_INJ_CONF{p. 5828} NC_USE_EGTR{p. 11308} NC_VERS_EGCP{p. 11309} NC_VERS_EVAM{p. 11309}
R_IT_OBD_LSH_DOWN

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}
R_IT_THD_OBD_LSH_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3270}

STATE_VAR_EMI{p. 11319} T_PER_MES_TLDP_1_OBD
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

T_PER_MES_TLDP_THD T_PER_MES_TLDP_THD_-
OBD_LEAK_10

T_PER_MES_TLDP_THD_-
OBD_LEAK_2

T_SUM_MAX_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

T_SUM_MAX_FSD_LAM_-
LIM

[NC_CBK_EX_NR]

T_SUM_MIN_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

TI_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE

TTIP_MES_LS_UP_OBD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]

VLS_DOWN_MAX_DC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10624}

VLS_DOWN_MIN_DC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10624}

VLS_DOWN_MIN_PUC_-
SAVE [NC_CBK_EX_NR]{p.

10624}
VLS_DOWN_OSC_CHK_-

MAX_AFL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

VLS_DOWN_OSC_CHK_-
MES_AFL_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

VLS_DOWN_OSC_CHK_-
MES_AFR_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

VLS_DOWN_OSC_CHK_-
MIN_AFR_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_OBDMID_2_USE - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte to support the OBDMID 02h TID-output
C_OBDMID_6_USE - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte to support the OBDMID 06h TID-output

General information:

Mode 06h should support functional and physical adressing and the correct response.

56.11.1 Formula section for OBDMID
The following Formula section is used for each OBDMID.
XX describes the diagnosis instance.
( Examlpe: for OBDMID 01h XX = ..._DYN_VLD_LS_UP[1] )

Formula section:

IF (LV_READY_XX = OFF) OR (LV_ERR_MEM_XX = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

Note : All data from all OBDMIDs, and the condition from the formula section, are configurable by the
project.

The data from this specification are filled, and the condition is given just to have an example. In some
projects could be the case that some data coresponding for TIDs will appear under another name.
According with EEC regulation, there is a list of mandatory OBDMIDs that each project should sup-
port:
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Mandatory OBDMIDs, according with EEC regulation: 
OBDMID 01h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor1 
OBDMID 02h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor2 
OBDMID 03h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor3 
OBDMID 04h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor4 
OBDMID 05h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor1 
OBDMID 06h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor2 
OBDMID 07h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor3 
OBDMID 08h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor4 
OBDMID 09h : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor1 
OBDMID 0Ah : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor2 
OBDMID 0Bh : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor3 
OBDMID 0Ch : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor4 
OBDMID 0Dh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor1 
OBDMID 0Eh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor2 
OBDMID 0Fh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor3 
OBDMID 10h : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor4 
OBDMID 21h : Catalyst monitor Bank1 
OBDMID 22h : Catalyst monitor Bank2 
OBDMID 23h : Catalyst monitor Bank3 
OBDMID 24h : Catalyst monitor Bank4 
OBDMID 31h : EGR monitor Bank1 
OBDMID 32h : EGR monitor Bank2 
OBDMID 33h : EGR monitor Bank3 
OBDMID 34h : EGR monitor Bank4 
OBDMID 39h : EVAP monitor (Cap Off) 
OBDMID 3Ah : EVAP monitor (Large) 
OBDMID 3Bh : EVAP monitor (0,040") 
OBDMID 3Ch : EVAP monitor (0,020") 
OBDMID 3Dh : Purge Flow Monitor 
OBDMID 41h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 
OBDMID 42h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 
OBDMID 43h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 
OBDMID 44h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 
OBDMID 45h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 
OBDMID 46h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 
OBDMID 47h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 
OBDMID 48h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 
OBDMID 49h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 
OBDMID 4Ah : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 
OBDMID 4Bh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 
OBDMID 4Ch : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 
OBDMID 4Dh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 
OBDMID 4Eh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 
OBDMID 4Fh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 
OBDMID 50h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 
OBDMID 61h : Heated Catalyst Monitor Bank 1 
OBDMID 62h : Heated Catalyst Monitor Bank 2 
OBDMID 63h : Heated Catalyst Monitor Bank 3 
OBDMID 64h : Heated Catalyst Monitor Bank 4 
OBDMID 71h : Secondary Air Monitor 1 
OBDMID 72h : Secondary Air Monitor 2 
OBDMID 73h : Secondary Air Monitor 3 
OBDMID 74h : Secondary Air Monitor 4 
OBDMID 81h : Fuelsystem Monitor Bank 1 
OBDMID 82h : Fuelsystem Monitor Bank 2 
OBDMID A1h : Misfire Monitor General 
OBDMID A2h : Misfire Cylinder 1 
OBDMID A3h : Misfire Cylinder 2 
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OBDMID A4h : Misfire Cylinder 3 
OBDMID A5h : Misfire Cylinder 4 
OBDMID A6h : Misfire Cylinder 5 
OBDMID A7h : Misfire Cylinder 6 
OBDMID A8h : Misfire Cylinder 7 
OBDMID A9h : Misfire Cylinder 8 

 

56.11.2 Description of OBDMID 00h - Supported OBDMIDs 01h - 20h
DATA A - Supported OBDMIDs 01h to 08h

OBDMID 00h - DATA A - Supported OBDMID 01h to 08h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 08h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor4 MOD_6_TID_1_DIAG 
1 OBDMID 07h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor3  
2 OBDMID 06h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor2  
3 OBDMID 05h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor1  
4 OBDMID 04h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor4  
5 OBDMID 03h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor3  
6 OBDMID 02h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor2  
7 OBDMID 01h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor1  
 DATA B - Supported OBDMIDs 09h to 10h
OBDMID 00h - DATA B - Supported OBDMID 09h to 10h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 10h : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor4 MOD_6_TID_2_DIAG 
1 OBDMID 0Fh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor3  
2 OBDMID 0Eh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor2  
3 OBDMID 0Dh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor1  
4 OBDMID 0Ch : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor4  
5 OBDMID 0Bh : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor3  
6 OBDMID 0Ah : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor2  
7 OBDMID 09h : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor1  
 DATA C - Supported OBDMIDs 11h to 18h
OBDMID 00h - DATA C - Supported OBDMID 11h to 18h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 18h : reserved MOD_6_TID_3_DIAG 
1 OBDMID 17h : reserved  
2 OBDMID 16h : reserved  
3 OBDMID 15h : reserved  
4 OBDMID 14h : reserved  
5 OBDMID 13h : reserved  
6 OBDMID 12h : reserved  
7 OBDMID 11h : reserved  
 DATA D - Supported OBDMIDs 19h to 20h
OBDMID 00h - DATA D - Supported OBDMID 19h to 20h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 20h : OBDMIDs supported ($21 - $40) MOD_6_TID_4_DIAG 
1 OBDMID 1Fh : reserved  
2 OBDMID 1Eh : reserved  
3 OBDMID 1Dh : reserved  
4 OBDMID 1Ch : reserved  
5 OBDMID 1Bh : reserved  
6 OBDMID 1Ah : reserved  
7 OBDMID 19h : reserved  
 
Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I01J01.00Q

Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10655 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.11.3 Description of OBDMID 20h - Supported OBDMIDs 21h - 40h
DATA A - Supported OBDMIDs 21h to 28h

OBDMID 20h - DATA A - Supported OBDMID 21h to 28h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 28h : Reserved MOD_6_TID_5_DIAG 
1 OBDMID 27h : Reserved  
2 OBDMID 26h : Reserved  
3 OBDMID 25h : Reserved  
4 OBDMID 24h : Catalyst monitor Bank4  
5 OBDMID 23h : Catalyst monitor Bank3  
6 OBDMID 22h : Catalyst monitor Bank2  
7 OBDMID 21h : Catalyst monitor Bank1  
 DATA B - Supported OBDMIDs 29h to 30h
OBDMID 20h - DATA B - Supported OBDMID 29h to 30h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 30h : Reserved MOD_6_TID_6_DIAG 
1 OBDMID 2Fh : Reserved  
2 OBDMID 2Eh : Reserved  
3 OBDMID 2Dh : Reserved  
4 OBDMID 2Ch : Reserved  
5 OBDMID 2Bh : Reserved  
6 OBDMID 2Ah : Reserved  
7 OBDMID 29h : Reserved  
 DATA C - Supported OBDMIDs 31h to 38h
OBDMID 20h - DATA C - Supported OBDMID 31h to 38h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 38h : Reserved MOD_6_TID_7_DIAG 
1 OBDMID 37h : Reserved  
2 OBDMID 36h : Reserved  
3 OBDMID 35h : Reserved  
4 OBDMID 34h : EGR monitor Bank4  
5 OBDMID 33h : EGR monitor Bank3  
6 OBDMID 32h : EGR monitor Bank2  
7 OBDMID 31h : EGR monitor Bank1  
 DATA D - Supported OBDMIDs 39h to 40h
OBDMID 20h - DATA D - Supported OBDMID 39h to 40h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 40h : OBDMIDs supported ($41 - $60) MOD_6_TID_8_DIAG 
1 OBDMID 3Fh : Reserved  
2 OBDMID 3Eh : Reserved  
3 OBDMID 3Dh : Purge Flow Monitor  
4 OBDMID 3Ch : EVAP monitor (0,020")  
5 OBDMID 3Bh : EVAP monitor (0,040")  
6 OBDMID 3Ah : EVAP monitor (Large)  
7 OBDMID 39h : EVAP monitor (Cap Off)  
 

56.11.4 Description of OBDMID 40h - Supported OBDMIDs 41h - 60h
DATA A - Supported OBDMIDs 41h to 48h
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OBDMID 40h - DATA A - Supported OBDMID 41h to 48h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 48h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - 

Sensor 4 
MOD_6_TID_9_DIAG 

1 OBDMID 47h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - 
Sensor 3 

 

2 OBDMID 46h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - 
Sensor 2 

 

3 OBDMID 45h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - 
Sensor 1 

 

4 OBDMID 44h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - 
Sensor 4 

 

5 OBDMID 43h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - 
Sensor 3 

 

6 OBDMID 42h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - 
Sensor 2 

 

7 OBDMID 41h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - 
Sensor 1 

 

 DATA B - Supported OBDMIDs 49h to 50h
OBDMID 40h - DATA B - Supported OBDMID 49h to 50h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 50h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - 

Sensor 4 
MOD_6_TID_10_DIAG 

1 OBDMID 4Fh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - 
Sensor 3 

 

2 OBDMID 4Eh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - 
Sensor 2 

 

3 OBDMID 4Dh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - 
Sensor 1 

 

4 OBDMID 4Ch : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - 
Sensor 4 

 

5 OBDMID 4Bh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - 
Sensor 3 

 

6 OBDMID 4Ah : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - 
Sensor 2 

 

7 OBDMID 49h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - 
Sensor 1 

 

 DATA C - Supported OBDMIDs 51h to 58h
OBDMID 40h - DATA C - Supported OBDMID 51h to 58h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 58h : Reserved MOD_6_TID_11_DIAG 
1 OBDMID 57h : Reserved  
2 OBDMID 56h : Reserved  
3 OBDMID 55h : Reserved  
4 OBDMID 54h : Reserved  
5 OBDMID 53h : Reserved  
6 OBDMID 52h : Reserved  
7 OBDMID 51h : Reserved  
 DATA D - Supported OBDMIDs 59h to 60h
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OBDMID 40h - DATA D - Supported OBDMID 59h to 60h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 60h : OBDMIDs supported ($61 - $80) MOD_6_TID_12_DIAG 
1 OBDMID 5Fh : Reserved  
2 OBDMID 5Eh : Reserved  
3 OBDMID 5Dh : Reserved  
4 OBDMID 5Ch : Reserved  
5 OBDMID 5Bh : Reserved  
6 OBDMID 5Ah : Reserved  
7 OBDMID 59h : Reserved  
 

56.11.5 Description of OBDMID 60h - Supported OBDMIDs 61h - 80h
DATA A - Supported OBDMIDs 61h to 68h

OBDMID 60h - DATA A - Supported OBDMID 61h to 68h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 68h : Reserved MOD_6_TID_13_DIAG 
1 OBDMID 67h : Reserved  
2 OBDMID 66h : Reserved  
3 OBDMID 65h : Reserved  
4 OBDMID 64h : Heated Catalyst Monitor Bank 4  
5 OBDMID 63h : Heated Catalyst Monitor Bank 3  
6 OBDMID 62h : Heated Catalyst Monitor Bank 2  
7 OBDMID 61h : Heated Catalyst Monitor Bank 1  
 DATA B - Supported OBDMIDs 69h to 70h
OBDMID 60h - DATA B - Supported OBDMID 69h to 70h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 70h : Reserved MOD_6_TID_14_DIAG 
1 OBDMID 6Fh : Reserved  
2 OBDMID 6Eh : Reserved  
3 OBDMID 6Dh : Reserved  
4 OBDMID 6Ch : Reserved  
5 OBDMID 6Bh : Reserved  
6 OBDMID 6Ah : Reserved  
7 OBDMID 69h : Reserved  
 DATA C - Supported OBDMIDs 71h to 78h
OBDMID 60h - DATA C - Supported OBDMID 71h to 78h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 78h : Reserved MOD_6_TID_15_DIAG 
1 OBDMID 77h : Reserved  
2 OBDMID 76h : Reserved  
3 OBDMID 75h : Reserved  
4 OBDMID 74h : Secondary Air Monitor 4  
5 OBDMID 73h : Secondary Air Monitor 3  
6 OBDMID 72h : Secondary Air Monitor 2  
7 OBDMID 71h : Secondary Air Monitor 1  
 DATA D - Supported OBDMIDs 79h to 80h
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 60h - DATA D - Supported OBDMID 79h to 80h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 80h : OBDMIDs supported ($81 - $A0) MOD_6_TID_16_DIAG 
1 OBDMID 7Fh : Reserved  
2 OBDMID 7Eh : Reserved  
3 OBDMID 7Dh : Reserved  
4 OBDMID 7Ch : Reserved  
5 OBDMID 7Bh : Reserved  
6 OBDMID 7Ah : Reserved  
7 OBDMID 79h : Reserved  
 

56.11.6 Description of OBDMID 80h - Supported OBDMIDs 81h - A0h
DATA A - Supported OBDMIDs 81h to 88h

OBDMID 80h - DATA A - Supported OBDMID 81h to 88h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 88h : Reserved MOD_6_TID_17_DIAG 
1 OBDMID 87h : Reserved  
2 OBDMID 86h : Reserved  
3 OBDMID 85h : Reserved  
4 OBDMID 84h : Fuel System Monitor Bank 4  
5 OBDMID 83h : Fuel System Monitor Bank 3  
6 OBDMID 82h : Fuel System Monitor Bank 2  
7 OBDMID 81h : Fuel System Monitor Bank 1  
 DATA B - Supported OBDMIDs 89h to 90h
OBDMID 80h - DATA B - Supported OBDMID 89h to 90h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 90h : Reserved MOD_6_TID_18_DIAG 
1 OBDMID 8Fh : Reserved  
2 OBDMID 8Eh : Reserved  
3 OBDMID 8Dh : Reserved  
4 OBDMID 8Ch : Reserved  
5 OBDMID 8Bh : Reserved  
6 OBDMID 8Ah : Reserved  
7 OBDMID 89h : Reserved  
 DATA C - Supported OBDMIDs 91h to 98h
OBDMID 80h - DATA C - Supported OBDMID 91h to 98h 
BIT Function Name 
0 OBDMID 98h : Reserved MOD_6_TID_19_DIAG 
1 OBDMID 97h : Reserved  
2 OBDMID 96h : Reserved  
3 OBDMID 95h : Reserved  
4 OBDMID 94h : Reserved  
5 OBDMID 93h : Reserved  
6 OBDMID 92h : Reserved  
7 OBDMID 91h : Reserved  
 DATA D - Supported OBDMIDs 99h to A0h
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 80h - DATA D - Supported OBDMID 99h to A0h 
BIT Function Name 
0 OBDMID A0h : OBDMIDs supported ($A1 - $C0) MOD_6_TID_20_DIAG 
1 OBDMID 9Fh : Reserved  
2 OBDMID 9Eh : Reserved  
3 OBDMID 9Dh : Reserved  
4 OBDMID 9Ch : Reserved  
5 OBDMID 9Bh : Reserved  
6 OBDMID 9Ah : Reserved  
7 OBDMID 99h : Reserved  
 

56.11.7 Description of OBDMID A0h - Supported OBDMIDs A1h - C0h
DATA A - Supported OBDMIDs A1h to A8h

OBDMID A0h - DATA A - Supported OBDMID A1h to A8h 
BIT Function Name 
0 OBDMID A8h : Misfire Cylinder 7 Data MOD_6_TID_21_DIAG 
1 OBDMID A7h : Misfire Cylinder 6 Data  
2 OBDMID A6h : Misfire Cylinder 5 Data  
3 OBDMID A5h : Misfire Cylinder 4 Data  
4 OBDMID A4h : Misfire Cylinder 3 Data  
5 OBDMID A3h : Misfire Cylinder 2 Data  
6 OBDMID A2h : Misfire Cylinder 1 Data  
7 OBDMID A1h : Misfire Monitor General Data  
 DATA B - Supported OBDMIDs A9h to B0h
OBDMID A0h - DATA B - Supported OBDMID A9h to B0h 
BIT Function Name 
0 OBDMID B0h : Reserved MOD_6_TID_22_DIAG 
1 OBDMID AFh : Reserved  
2 OBDMID AEh : Reserved  
3 OBDMID ADh : Misfire Cylinder 12 Data  
4 OBDMID ACh : Misfire Cylinder 11 Data  
5 OBDMID ABh : Misfire Cylinder 10 Data  
6 OBDMID AAh : Misfire Cylinder 9 Data  
7 OBDMID A9h : Misfire Cylinder 8 Data  
 DATA C - Supported OBDMIDs B1h to B8h
OBDMID A0h - DATA C - Supported OBDMID B1h to B8h 
BIT Function Name 
0 OBDMID B8h : Reserved MOD_6_TID_23_DIAG 
1 OBDMID B7h : Reserved  
2 OBDMID B6h : Reserved  
3 OBDMID B5h : Reserved  
4 OBDMID B4h : Reserved  
5 OBDMID B3h : Reserved  
6 OBDMID B2h : Reserved  
7 OBDMID B1h : Reserved  
 DATA D - Supported OBDMIDs B9h to C0h
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID A0h - DATA D - Supported OBDMID B9h to C0h 
BIT Function Name 
0 OBDMID C0h : OBDMIDs supported ($C1 - $E0) MOD_6_TID_24_DIAG 
1 OBDMID BFh : Reserved  
2 OBDMID BEh : Reserved  
3 OBDMID BDh : Reserved  
4 OBDMID BCh : Reserved  
5 OBDMID BBh : Reserved  
6 OBDMID BAh : Reserved  
7 OBDMID B9h : Reserved  
 

56.11.8 Description of OBDMID 01h - Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1
Dynamic test (..._DYN_VLD_LS_UP[1])
OBDMID 01h - dynamic test 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 04h (raw value) 
Test value FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[1] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP 
 

56.11.9 Description of OBDMID 02h - Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2
Output of TID´s depending on C_OBDMID_2_USE !
Definition of C_OBDMID_2_USE:

(output of Diagnosisvalues if Bit = 1) 
 

 
 

TID01h (..._see formula [2]) 
TID02h (..._see formula [2]) 
TID05h (..._SWT_LS_DOWN[2]) 
TID07h (..._SCG_LS_DOWN[2]) 
TID08h (..._SCP_LS_DOWN[2]) 
TID81h (..._OSC_CHK[2]) 
TID82h (..._OSC_CHK[2]) 
TID83h (..._PUC_LS_DOWN[2]) 

Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2

IF NC_VERS_EGCP >= 1280 (500h)
THEN (..._DELTA_I_LAM[1] Or ..._VLS_DOWN_DIF[1])
ELSE ..._LAM_ADJ[1]

ENDIF
OBDMID 02h - rich to lean sensor threshold voltage (constant) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

01h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2

IF NC_VERS_EGCP >= 1280 (500h)
THEN (..._DELTA_I_LAM[1] Or ..._VLS_DOWN_DIF[1])
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ELSE ..._LAM_ADJ[1]
ENDIF

OBDMID 02h - lean to rich sensor threshold voltage (constant) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

02h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._SWT_LS_DOWN[1])
OBDMID 02h - rich to lean sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

05h 

Unit and scaling 05h 
Test value CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[1] 
Min test limit 0 
Max test limit C_CTR_SWT_LS_DOWN 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._SCG_LS_DOWN[1])
OBDMID 02h - minimum sensor voltage for test cycle 
Std/Manufacturer defined 
TID 

07h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_MIN_DC[1] 
Min test limit C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN 
Max test limit 5V 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._SCP_LS_DOWN[1])
OBDMID 02h - maximum sensor voltage for test cycle 
Std/Manufacturer defined 
TID 

08h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_MAX_DC[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._OSC_CHK[1])
OBDMID 02h - lean to rich sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE[1] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._OSC_CHK[1])
OBDMID 02h - rich to lean sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

82h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE[1] 
Min test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE[1] 
Max test limit 5V  
 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 (..._PUC_LS_DOWN[1])
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 02h - minimum sensor voltage in PUC 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 0Ah (raw value) 
Test value VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN 
 

56.11.10 Description of OBDMID 05h - Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1
Dynamic test (..._DYN_VLD_LS_UP[2])
OBDMID 05h - dynamic test 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 04h (raw value) 
Test value FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP[2] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP 
 

56.11.11 Description of OBDMID 06h - Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2
Output of TID´s depending on C_OBDMID_6_USE !
Definition of C_OBDMID_6_USE:

(output of Diagnosisvalues if Bit = 1) 
 
 

 

TID01h (..._see formula [2]) 
TID02h (..._see formula [2]) 
TID05h (..._SWT_LS_DOWN[2]) 
TID07h (..._SCG_LS_DOWN[2]) 
TID08h (..._SCP_LS_DOWN[2]) 
TID81h (..._OSC_CHK[2]) 
TID82h (..._OSC_CHK[2]) 
TID83h (..._PUC_LS_DOWN[2]) 

Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2
IF NC_VERS_EGCP >= 1280 (500h)

THEN (..._DELTA_I_LAM[2] Or ..._VLS_DOWN_DIF[2])
ELSE ..._LAM_ADJ[2]

ENDIF
OBDMID 06h - rich to lean sensor threshold voltage (constant) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

01h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2

IF NC_VERS_EGCP >= 1280 (500h)
THEN (..._DELTA_I_LAM[2] Or ..._VLS_DOWN_DIF[1])
ELSE ..._LAM_ADJ[2]

ENDIF
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TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 06h - lean to rich sensor threshold voltage (constant) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

02h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._SWT_LS_DOWN[2])
OBDMID 06h - rich to lean sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

05h 

Unit and scaling 05h 
Test value CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[2] 
Min test limit 0 
Max test limit C_CTR_SWT_LS_DOWN 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._SCG_LS_DOWN[2])
OBDMID 06h - minimum sensor voltage for test cycle 
Std/Manufacturer defined 
TID 

07h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_MIN_DC[2] 
Min test limit C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN 
Max test limit 5V 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._SCP_LS_DOWN[2])
OBDMID 06h - maximum sensor voltage for test cycle 
Std/Manufacturer defined 
TID 

08h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_MAX_DC[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._OSC_CHK[2])
OBDMID 06h - lean to rich sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE[2] 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._OSC_CHK[2])
OBDMID 06h - rich to lean sensor switch time 
Std/Manufacturer defined 
TID 

82h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE[2] 
Min test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE[2] 
Max test limit 5V 
 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 (..._PUC_LS_DOWN[2])
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 06h - minimum sensor voltage in PUC 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 0Ah (voltage) 
Test value VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN 
 

56.11.12 Description of OBDMID 21h - Catalyst Monitor Bank 1
EGTR aggr. (NC_USE_EGTR = 1) : (..._CAT_DIAG[1] )

OBDMID 21h - Catalyst Monitor Bank 1 
Std/Manufacturer defined 
TID 

84h 

Unit and scaling 06h (Raw value) 
Test value EFF_CAT_DIAG_OBD[1] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD[1] 
 No EGTR aggr. (NC_USE_EGTR = 0) : (..._CAT_DIAG[1] )
OBDMID 21h - Catalyst Monitor Bank 1 
Std/Manufacturer defined 
TID 

84h 

Unit and scaling 06h (Raw value) 
Test value CAT_DIAG_MOD_6[1] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit CAT_MAX_DIAG_MOD_6 
 

56.11.13 Description of OBDMID 22h - Catalyst Monitor Bank 2
EGTR aggr. (NC_USE_EGTR = 1) : (..._CAT_DIAG[2] )

OBDMID 22h - Catalyst Monitor Bank 2 
Std/Manufacturer defined 
TID 

84h 

Unit and scaling 06h (Raw value) 
Test value EFF_CAT_DIAG_OBD[2] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD[2] 
 No EGTR aggr. (NC_USE_EGTR = 0): (..._CAT_DIAG[2] )
OBDMID 22h - Catalyst Monitor Bank 2 
Std/Manufacturer defined 
TID 

84h 

Unit and scaling 06h (Raw value) 
Test value CAT_DIAG_MOD_6[2] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit CAT_MAX_DIAG_MOD_6 
 

56.11.14 Description of OBDMID 3Ah - EVAP Monitor (0,090")
Only if LV_VAR_US_OBD = 1

Leak detection (..._EVAP_LEAK)
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID 3Bh - Leak detection vaccum 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 10h (time) 
Test value T_PER_MES_TLDP_1_OBD 
Min test limit T_PER_MES_TLDP_THD_OBD_LEAK_10 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.15 Description of OBDMID 3Bh - EVAP Monitor (0,040")
Only if LV_VAR_US_OBD = 1

Leak detection (..._ EVAP_LEAK)
OBDMID 3Bh - Leak detection vaccum 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 10h (time) 
Test value T_PER_MES_TLDP_1_OBD 
Min test limit T_PER_MES_TLDP_THD_OBD_LEAK_2 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.16 Description of OBDMID 3Ch - EVAP Monitor (0,020")
Only if LV_VAR_US_OBD = 1

Leak detection (..._ EVAP_LEAK)
OBDMID 3Ch - Leak detection vaccum 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 10h (time) 
Test value T_PER_MES_TLDP_OBD_LEAK_1 
Min test limit T_PER_MES_TLDP_THD_LEAK_1 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17 Description of OBDMID 3Dh - Purge Flow Monitor
IF NC_VERS_EVAM < 769 (301H)
THEN

Only IF LV_VAR_US_OBD = 1
Function check TEV (active test, AR_RED-controller deviation)(..._MEC_OPEN_CPS )

OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

80h  

Unit and scaling B0h (percent) 
test value AR_RED_DIAGCPS_SAE 
min limit 0% 
max limit AR_RED_DIAGCPS_THD_SAE 
 Function check TEV (active test, lambda-controller deviation) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

82h   

Unit and scaling B0h (percent) 
test value TI_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE 
min limit C_TI_LAM_DIAGCPS_DIF 
max limit 50 = 7FFFH 
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Function check TEV (passive test) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 05h (raw value) 
test value CL_MMV_SAE 
min limit C_CL_MMV_DIAGCPS 
max limit 65.535 = FFFFh 
 ELSE " take following OBDMID´s "

Function check TEV (active test, Lambda controller) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

82h 

Unit and scaling 03h (raw value) 
test value SUM_DIAG_DIAGCPS_SAE 
min limit C_SUM_DIAGCPS_MAX 
max limit 655.35 = FFFFh 
 Function check TEV (active test, idle) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling B0h (percent) 
test value AR_RED_DIAGCPS_SAE 
min limit 0% 
max limit AR_RED_DIAGCPS_THD_SAE 
 ENDIF

ELSE

Function check TEV (active test, AR_RED-controller deviation) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

80h  

Unit and scaling 30h (percent 0...FFFFh / 0...100%) convertion needed 
test value AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE 
min limit AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE 
max limit AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE 
 Function check TEV (active test, lambda-controller deviation) (..._MEC_OPEN_CPS )
OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

82h 

Unit and scaling 30h (percent 0...FFFFh / 0...100%) convertion needed 
test value FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE 
min limit FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE 
max limit FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE 
 Function check TEV (passive test, canister load) (..._MEC_OPEN_CPS )
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OBDMID 3Dh - Funktion check TEV 
Std/Manufacturer defined 
TID 

83h 

Unit and scaling 05h (raw value 0...FFFFh / 0...2) no convertion needed 
test value CL_MMV_SAE 
min limit CL_MMV_THD_MIN_SAE 
max limit CL_MMV_THD_MAX_SAE 
 ENDIF

56.11.17.1 Description of OBDMID 41h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 1

(...TTIP_MES_LSH_UP[1])
OBDMID 41h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 1 
Std/Manufacturer defined 
TID 

85h 

Unit and scaling 16h (temperature) 
Test value TTIP_MES_LS_UP_OBD_LSH_UP_1 
Min test limit C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP 
Max test limit C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP 
 

56.11.17.2 Description of OBDMID 42h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 2

(..._OBD_LSH_DOWN[1])
OBDMID 42h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 2 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 14h (Resistance) 
Test value R_IT_OBD_LSH_DOWN_1 
Min test limit 0Ohm = 0000h 
Max test limit R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN_1 
 

56.11.17.3 Description of OBDMID 45h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor 1

(..._TTIP_MES_LSH_UP[2])
OBDMID 45h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor 1 
Std/Manufacturer defined 
TID 

85h 

Unit and scaling 16h (temperature) 
Test value TTIP_MES_LS_UP_OBD_LSH_UP_2 
Min test limit C_TTIP_MIN_OBD_LSH_UP 
Max test limit C_TTIP_MAX_OBD_LSH_UP 
 

56.11.17.4 Description of OBDMID 46h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor 2

(..._OBD_LSH_DOWN[2])
OBDMID 46h - Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor 2 
Std/Manufacturer defined 
TID 

81h 

Unit and scaling 14h (Resistance) 
Test value R_IT_OBD_LSH_DOWN_2 
Min test limit 0Ohm = 0000h 
Max test limit R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN_2 
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56.11.17.5 Description of OBDMID 71h - Secondary Air Monitor 1

Only if LV_VAR_SAP = 1 ! (..._SAF_FLOW )
OBDMID 71h - Secondary Air Monitor 1 
Std/Manufacturer defined 
TID 

80h 

Unit and scaling 01h (Raw Value) 
Test value CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE 
Min test limit C_NR_MAX_SAF_DIAG_ERR 
Max test limit 65535 
 

56.11.17.6 Description of OBDMID 72h - Secondary Air Monitor 2

Only if LV_VAR_SAP = 1 ! (..._SAF_FLOW )
OBDMID 72h - Secondary Air Monitor 2 
Std/Manufacturer defined 
TID 

80h 

Unit and scaling 01h (Raw Value) 
Test value CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE 
Min test limit C_NR_MAX_SAF_DIAG_ERR 
Max test limit 65535 
 

56.11.17.7 Description of OBDMID 81h - Fuel System Monitor Bank 1

NOT USED NOW!
Error detection for lean air-fuel ratio deviation (..._FSD[1] )

OBDMID 81h - Error detection for lean air-fuel ratio deviation 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MAX_FSD_1 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MAX_MAX_FSD 
 Error detection for rich air-fuel ratio deviation (..._FSD[1] )
OBDMID 81h - Error detection for rich air-fuel ratio deviation 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MIN_FSD_1 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MIN_MAX_FSD 
 Error detection for upper threshold of controller output exceeded

(..._FSD_LAM_LIM[1] )
OBDMID 81h - Error detection for upper threshold of controller output exceeded 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM_1 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MAX_MAX_LAM_LIM_FSD 
 Error detection for bottom threshold of controller output exceeded

(..._FSD_LAM_LIM[1] )
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OBDMID 81h - Error detection for bottom threshold of controller output exceeded 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM_1 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MIN_MAX_LAM_LIM_FSD 
 

56.11.17.8 Description of OBDMID 82h - Fuel System Monitor Bank 2

NOT USED NOW!
Error detection for lean air-fuel ratio deviation (..._FSD[2] )

OBDMID 82h - Error detection for lean air-fuel ratio deviation 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MAX_FSD_2 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MAX_MAX_FSD 
 Error detection for rich air-fuel ratio deviation (..._FSD[2] )
OBDMID 82h - Error detection for rich air-fuel ratio deviation 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MIN_FSD_2 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MIN_MAX_FSD 
 Error detection for upper threshold of controller output exceeded

(..._FSD_LAM_LIM[2] )
OBDMID 82h - Error detection for upper threshold of controller output exceeded 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MAX_FSD_LAM_LIM_2 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MAX_MAX_LAM_LIM_FSD 
 Error detection for bottom threshold of controller output exceeded

(..._FSD_LAM_LIM[2] )
OBDMID 82h - Error detection for bottom threshold of controller output exceeded 
Std/Manufacturer defined 
TID 

 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value Variable based on T_SUM_MIN_FSD_LAM_LIM_2 
Min test limit 0ms =0000h 
Max test limit C_T_SUM_MIN_MAX_LAM_LIM_FSD 
 

56.11.17.9 Description of OBDMID A1h - Mis-fire Monitor General Data

Mis-Fire Monitor General Data (..._MIS[0...5] )
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OBDMID A1h - Mis-Fire Monitor General Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_TOT_DC 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

Ignition sequencees:

R4-engines: 1 - 3 - 4 - 2
V6-engines: 1 - 4 - 3 - 6 - 2 - 5
V8-engines: 1 - 5 - 4 - 8 - 6 - 3 - 7 - 2
( W12 -engines: 1 - 12 - 5 - 8 - 3 - 10 - 6 - 7 - 2 - 11 - 4 - 9 )

56.11.17.10 Description of OBDMID A2h - Mis-fire Cylinder 1 Data

Mis-Fire Cylinder 1 Data (MMV) (..._MIS[0] )
OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 1 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[0] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 1 Data (..._MIS[0] )
OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 1 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[0] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.11 Description of OBDMID A3h - Mis-fire Cylinder 2 Data

Mis-Fire Cylinder 2 Data (MMV) (..._MIS[4] )
OBDMID A3h - Mis-Fire Cylinder 2 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[4] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 2 Data (..._MIS[4] )
OBDMID A3h - Mis-Fire Cylinder 2 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[4] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
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56.11.17.12 Description of OBDMID A4h - Mis-fire Cylinder 3 Data

Mis-Fire Cylinder 3 Data (MMV) (..._MIS[2] )
OBDMID A4h - Mis-Fire Cylinder 3 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[2] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 3 Data (..._MIS[2] )
OBDMID A4h - Mis-Fire Cylinder 3 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[2] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.13 Description of OBDMID A5h - Mis-fire Cylinder 4 Data

Mis-Fire Cylinder 4 Data (MMV) (..._MIS[1] )
OBDMID A5h - Mis-Fire Cylinder 4 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[1] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 4 Data (..._MIS[1] )
OBDMID A5h - Mis-Fire Cylinder 4 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[1] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.14 Description of OBDMID A6h - Mis-fire Cylinder 5 Data

Mis-Fire Cylinder 5 Data (MMV) (..._MIS[5] )
OBDMID A6h - Mis-Fire Cylinder 5 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[5] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 5 Data (..._MIS[5] )
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OBDMID A6h - Mis-Fire Cylinder 5 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[5] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.15 Description of OBDMID A7h - Mis-fire Cylinder 6 Data

Mis-Fire Cylinder 6 Data (MMV) (..._MIS[3] )
OBDMID A7h - Mis-Fire Cylinder 6 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[3] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 6 Data (..._MIS[3] )
OBDMID A7h - Mis-Fire Cylinder 6 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[3] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.16 Description of OBDMID A8h - Mis-fire Cylinder 7 Data

NOT USED NOW!
Mis-Fire Cylinder 7 Data (MMV) (..._MIS[x] )

OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 7 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[x] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 7 Data (..._MIS[x] )
OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 7 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[x] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.17 Description of OBDMID A9h - Mis-fire Cylinder 8 Data

NOT USED NOW!
Mis-Fire Cylinder 8 Data (MMV) (..._MIS[x] )
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OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 8 Data (MMV) 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Bh 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[x] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 Mis-Fire Cylinder 8 Data (..._MIS[x] )
OBDMID A2h - Mis-Fire Cylinder 8 Data 
Std/Manufacturer defined 
TID 

0Ch 

Unit and scaling 24h (Counts) 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[x] 
Min test limit 0 =0000h 
Max test limit 65535 = FFFFh 
 

56.11.17.18 Unsigned Unit and scaling ID definition

ID 01h - 06h definition : Raw value

Unit and Scaling ID $01 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

01 Raw Value 1 per bit  0000 0 FFFF 65535 xxxxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0 0 

  $FFFF +65535 65535 

 

Figure 56.11.1: Unit and Scaling ID $02 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

02 Raw Value 0.1 per bit  0000 0 FFFF 6553.5 xxxx.x 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0 0 

  $FFFF +6553.5 6553.5 

 
Figure 56.11.2: Unit and Scaling ID $03 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

03 Raw Value 0.01 per bit  0000 0 FFFF 655.35 xxx.xx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0 0 

  $FFFF +655.35 655.35 

 

Figure 56.11.3: Unit and Scaling ID $04 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

04 Raw Value 0.001 per bit  0000 0 FFFF 65.535 xx.xxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0 0 

  $FFFF +65.535 65.535 

 

Figure 56.11.4: Unit and Scaling ID $05 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

05 Raw Value 0.0000305  0000 0 FFFF 1.999 x.xxx 

  per bit  Data Range examples: Display examples: 

  hex to decimal $0000 0 0 

  unsigned $FFFF +1.999 1.999 

 

Figure 56.11.5: Unit and Scaling ID $06 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

06 Raw Value 0.000305 per bit  0000 0 FFFF 19.999 xx.xxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0 0 

  $FFFF 19.999 19.999 

 

ID 07h definition : Rotational frequency

Unit and Scaling ID $07 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

07 rotational 0.25 rpm per bit 0000 0 rpm FFFF 16384 rpm xxxxx rpm 

 frequency unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 rpm 0 rpm 

  $0002 +0.5 rpm 1 rpm 

  $FFFC +16383 rpm 16383 rpm 

  $FFFD +16383.25 rpm 16383 rpm 

  $FFFE +16383.50 rpm 16384 rpm 

  $FFFF +16383.75 rpm 16384 rpm 

 

ID 08h - 09h definition : Speed

Unit and Scaling ID $08 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

08 Speed 0.01 km/h per bit 0000 0 km/h FFFF 655.35 km/h xxx.xx km/h (xxx.xx mph) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion km/h -> mph: $0000  0 km/h 0.00 km/h (0.00 
mph) 

 1 km/h = 0.62137 mph $0064 +1 km/h 1.00 km/h (0.62 
mph) 

  $03E7 +9.99 km/h 9.99 km/h (6.21 
mph) 

  $FFFF +655.35 km/h 655.35 km/h (407.21 
mph) 

 
Figure 56.11.6: Unit and Scaling ID $09 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

09 Speed 1 km/h per bit 0000 0 km/h FFFF 65535 
km/h 

xxxxx km/h (xxxxx mph) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion km/h -> mph: $0000  0 km/h 0 km/h (0 mph) 

 1 km/h = 0.62137 mph $0064 +100 km/h 100 km/h (62 mph) 

  $03E7 +999 km/h 999 km/h (621 
mph) 

  $FFFF +65535 km/h 65535 km/h (40721 
mph) 

 

ID 0Ah - 0Ch definition : Voltage

Unit and Scaling ID $0A definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0A Voltage 0.122 mV per bit 0000 0 V FFFF 7.99 V x.xxxx V 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $0000 0 mV 0.0000 V 

 1000 mV = 1 V $0001 +0.122 mV 0.0001 V 

  $2004 +999.912 mV 0.9999 V 

  $FFFF +7990 mV 7.9900 V 

 
Figure 56.11.7: Unit and Scaling ID $0B definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0B Voltage 0.001 V per bit 0000 0 V FFFF 65.535 V xx.xxx V 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $0000 0 mV 0.000 V 

 1000 mV = 1 V $0001 +1 mV 0.001 V 

  $FFFF +65535 mV 65.535 V 

 
Figure 56.11.8: Unit and Scaling ID $0C definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0C Voltage 0.01 V per bit 0000 0 V FFFF 655.35 V xxx.xxx V 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $0000 0 mV 0.000 V 

 1000 mV = 1 V $0001 +10 mV 0.010 V 

  $FFFF +655350 mV 655.350 V 

 

ID 0Dh - 0Fh definition : Current

Unit and Scaling ID $0D definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0D Current 0.00390625 mA 0000 0 A FFFF 255.996 mA xxx.xxx mA 

  per bit, unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 mA 0.000 mA 

  $0001 0.004 mA 0.004 mA 

  $8000 +128 mA 128.000 mA 

  $FFFF +255.996 mA 255.996 mA 

 

Figure 56.11.9: Unit and Scaling ID $0E definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0E Current 0.001 A per bit 0000 0 A FFFF 65.535 A xxx.xxx A 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mA -> A: $0000 0 mA 0.000 A 

 1000 mA = 1 A $8000 +32.767 mA 32.767 A 

  $FFFF +65.535 mA 65.535 A 

 
Figure 56.11.10: Unit and Scaling ID $0F definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

0F Current 0.01 A per bit 0000 0 A FFFF 655.35 A xxx.xxx A 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mA -> A: $0000 0 mA 0.000 A 

 1000 mA = 1 A $0001 +10 mA 0.010 A 

  $FFFF +655350 mA 655.350 A 

 

ID 10h - 12h definition : Time

Unit and Scaling ID $10 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

10 Time 1 ms per bit 0000 0 ms FFFF 65535 ms xx.xxx s (x min, xx s) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion s -> min -> h: $0000 0 ms 0.000 s (0 min, 0 s) 

 60 s = 1 min $8000 +32768 ms 32.768 s (0 min, 33 s) 

 60 min = 1 h $EA60 +60000 ms (1 min) 60.000 s (1 min, 0 s) 

  $FFFF +65535 ms (1 min, 6 s) 65.535 s (1 min, 6 s) 

 
Figure 56.11.11: Unit and Scaling ID $11 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

11 Time 100 ms per bit 0000 0 s FFFF 6553.5 s xxxx.x s (x h, x min, xx s) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion s -> min -> h: $0000 0 s 0.000 s (0 h, 0 min, 0 s) 

 60 s = 1 min $8000 +3276.8 s 3276.8 s (0 h, 54 min, 37 
s) 

 60 min = 1 h $EA60 +6000 s (1 h 40 min ) 6000 s (1 h, 40 min, 0 s) 

  $FFFF +6553.5 s (1h, 49 min 13 s) 6553.5 s (1 h, 49 min, 13 
s) 

 

Figure 56.11.12: Unit and Scaling ID $12 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

12 Time 1 second per bit 0000 0 s FFFF 65535 s xxxxx s (xx h, xx min xx 
s) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion s -> min -> h: $0000 0 s 0 s (0 h, 0 min, 0 s) 

 60 s = 1 min $003C +60 s 60 s (1 min, 0 s) 

 60 min = 1 h $0E10 +3600 s 3600 s (1 h, 0 min, 0 s) 

  $FFFF +65535 s 65535 s (18 h, 12 min, 15 
s) 

 

ID 13h - 15h definition : Resistance

Unit and Scaling ID $13 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

13 Resistance 1 mOhm per bit 
unsigned 

0000 0 mOhm FFFF 65535 
mOhm 

xx.xxx Ohm 

 Conversion mOhm -> Ohm: Data Range examples: Display examples: 

 1000 mOhm = 1 Ohm $0000 0 mOhm 0.000 Ohm 

  $0001 +1 mOhm 0.001 Ohm 

  $8000 +32768 mOhm 32.768 Ohm 

  $FFFF +65535 mOhm 65.535 Ohm 

 

Figure 56.11.13: Unit and Scaling ID $14 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

14 Resistance 1 Ohm per bit 0000 0 Ohm FFFF 65535 Ohm xx.xxx kOhm 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion Ohm -> kOhm: $0000 0 Ohm 0.000 kOhm 

 1000 Ohm = 1 kOhm $0001 +1 Ohm 0.001 kOhm 

  $8000 +32768 Ohm 32.768 kOhm 

  $FFFF +65535 Ohm 65.535 kOhm 

 
Figure 56.11.14: Unit and Scaling ID $15 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

15 Resistance 1 kOhm per bit 0000 0 FFFF 65535 xxxxx kOhm 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 kOhm 0 kOhm 

  $0001 +1 kOhm 1 kOhm 

  $8000 +32768 kOhm 32768 kOhm 

  $FFFF +65535 kOhm 65535 kOhm 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 16h definition : Temperature

Unit and Scaling ID $16 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

16 Temperature (0.1 °C per bit) -  0000 -40 °C FFFF +6513.5 °C xxxx.x °C (xxxxx.x °F) 

  40 °C Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 -40 °C -40.0 °C (-40.0 
°F) 

 Conversion °C -> °F: $0001 -39.9 °C -39.9 °C (-39.8 
°F) 

 °F = °C * 1.8 + 32 °C $00DC -18.0 °C -18.0 °C (-0.4 °F) 

  $0190 0 °C 0.0 °C (32.0 °F) 

  $FFFF +6513.5 °C 6513.5 °C (11756.3 
°F) 

 

ID 17h definition : Pressure (Gauge)

Unit and Scaling ID $17 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

17 Pressure 
(Gauge) 

0.01 kPa per bit 
unsigned 

0000 0 kPa FFFF 655.35kPa xxx.xx kPa 
(Gauge)�(xx.x PSI) 

 Conversion kPa -> PSI: Data Range examples: Display examples: 

 1 kPa (10 HPa) = 0.1450377 PSI $0000 0 kPa 0.00 kPa (0.0 PSI ) 

Additional Conversions: $0001 +0.01 kPa 1.00 kPa (0.0 PSI ) 

1 kPa = 4.0146309 inH2O�1 kPa = 101.9716213 
mmH2O (millimeter of water)�1 kPa = 7.5006151 
mmHg (millimeter of mercury)�1 kPa = 0.010 bar 

$FFFF +655.35 kPa 655.35 kPa (95.1 
PSI) 

 

ID 18h definition : Pressure (Air pressure)

Unit and Scaling ID $18 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

18 Pressure �(Air 
pressure) 

0.0117 kPa per 
bit unsigned 

0000 0 kPa FFFF 766.76 kPa xxx.xxx kPa (Air)�(xxx.x 
PSI) 

 Conversion kPa -> PSI: Data Range examples: Display examples: 

 1 kPa (10 HPa) = 0.1450377 PSI $0000 0 kPa 0.000 kPa (0.0 PSI) 

Additional Conversions:  $0001 +0.0117 kPa 0.012 kPa (0.0 PSI) 

1 kPa = 4.0146309 inH2O�1 kPa = 101.9716213 
mmH2O (millimeter of water)�1 kPa = 7.5006151 
mmHg (millimeter of mercury)�1 kPa = 0.010 bar 

$FFFF +766.7595 kPa 766.760 kPa (111.2 
PSI) 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 19h definition : Pressure (Fuel pressure)

Unit and Scaling ID $19 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

19 Pressure (Fuel 
pressure) 

0.079 kPa per bit 
unsigned 

0000 0 kPa FFFF 5177.27 
kPa 

xxxx.xxx kPa 
(Gauge)�(xxx.x PSI) 

 Conversion kPa -> PSI: Data Range examples: Display examples: 

 1 kPa (10 HPa) = 0.1450377 PSI $0000 0 kPa 0.000 kPa (0.0 PSI) 

Additional Conversions:  $0001 +0.079 kPa 0.079 kPa (0.0 PSI) 

1 kPa = 4.0146309 inH2O�1 kPa = 101.9716213 
mmH2O (millimeter of water)�1 kPa = 7.5006151 
mmHg (millimeter of mercury)�1 kPa = 0.010 bar 

$FFFF +5177.265 kPa 5177.265 kPa (750.9 
PSI) 

 

ID 1Ah definition : Pressure (Gauge)

Unit and Scaling ID $1A definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1A Pressure 
(Gauge) 

1 kPa per bit 
unsigned 

0000 0 kPa FFFF 65535 kPa xxxxx kPa 
(Gauge)�(xxxx.x PSI) 

 Conversion kPa -> PSI: Data Range examples: Display examples: 

 1 kPa (10 HPa) = 0.1450377 PSI $0000 0 kPa 0 kPa (0.0 PSI) 

Additional Conversions: $0001 +1 kPa 1 kPa (0.1 PSI) 

1 kPa = 4.0146309 inH2O�1 kPa = 101.9716213 
mmH2O (millimeter of water)�1 kPa = 7.5006151 
mmHg (millimeter of mercury)�1 kPa = 0.010 bar 

$FFFF +65535 kPa 65535 kPa (9505.0 
PSI) 

 

ID 1Bh definition : Pressure (Diesel pressure)

Unit and Scaling ID $1B definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1B Pressure (Diesel 
pressure) 

10 kPa per bit 
unsigned 

0000 0 kPa FFFF 655350 
kPa 

xxxxxx kPa 
(Gauge)�(xxxxx.x PSI) 

 Conversion kPa ->: PSI Data Range examples: Display examples: 

 1 kPa (10 HPa) = 0.1450377 PSI $0000 0 kPa 0 kPa (0.0 PSI) 

Additional Conversions:  $0001 +1 kPa 1 kPa (0.1 PSI) 

1 kPa = 4.0146309 inH2O�1 kPa = 101.9716213 
mmH2O (millimeter of water)�1 kPa = 7.5006151 
mmHg (millimeter of mercury)�1 kPa = 0.010 bar 

$FFFF +655350 kPa 655350 kPa (95050.5 
PSI) 

 

ID 1Ch - 1Dh definition : Angle

Unit and Scaling ID $1C definition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I01J01.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10681 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1C Angle 0.01 ° per bit 0000 0 ° FFFF 655.35 ° xxx.xx ° 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 ° 0.00 ° 
  $0001 +0.01 ° 0.01 ° 
  $8CA0 +360 ° 360.00 ° 
  $FFFF +655.35 ° 655.35 ° 

 

Figure 56.11.15: Unit and Scaling ID $1D definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1D Angle 0.5 ° per bit 0000 0 ° FFFF 32767.5 ° xxxxx.x ° 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 ° 0 ° 
  $0001 0.5 ° 0.5 ° 
  $FFFF 32767.5 ° 32767.5 ° 

 

ID 1Eh definition : Equivalence

Unit and Scaling ID $1E definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1E Equivalence 0.0000305 0000 0 FFFF 1.999 x.xxx lambda 

 ratio (lambda) per bit Data Range examples: Display examples: 

  unsigned $0000 0  0.000 lambda 

 measured Air/Fuel ratio divided by  $8013 1 1.000 lambda 

 the stoichiometric Air/Fuel ratio 
(14.64 for gasoline) 

$FFFF 1.999  1.999 lambda 

 

ID 1Fh definition : Air/Fuel

Unit and Scaling ID $1F definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

1F Air/Fuel 0.05 per bit 0000 0  FFFF 3276.75 xxxx.xx A/F ratio 

 Ratio unsigned Data Range examples: Display examples: 

 measured Air/Fuel ratio NOT  $0000 0 0.00 A/F ratio 

 divided by the stoichiometric  $0001 0.05 0.05 A/F ratio 

 Air/Fuel ratio (14.64 for gasoline) $0014 1.00  1.00 A/F ratio 

  $0126 14.7  14.70 A/F ratio 

  $FFFF 3276.75  3276.75 A/F ratio 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 20h definition : Ratio

Unit and Scaling ID $20 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

20 Ratio 0.0039062 per bit 0000 0  FFFF 255.996 xxx.xxx 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 0.000 

  $0001 0.0039062 0.004 

  $FFFF 255.996 255.996 

 

ID 21h - 23h definition : Frequency

Unit and Scaling ID $21 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

21 Frequency 1 mHz per bit 0000 0 FFFF 65.535 xx.xxx Hz 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mHz -> Hz -> kHz: $0000 0 mHz 0.000 Hz 

 1000 mHz = 1 Hz $8000 32768 mHz 32.768 Hz 

  $FFFF 65535 mHz 65.535 Hz 

 
Figure 56.11.16: Unit and Scaling ID $22 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

22 Frequency 1 Hz per bit 0000 0 Hz FFFF 65535 Hz xxxxx Hz 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion Hz -> KHz -> MHz: $0000 0 Hz 0 Hz 

 1000 Hz = 1 KHz $8000 32768 Hz 32768 Hz 

 1000 KHz = 1 MHz $FFFF 65535 Hz 65535 Hz 

 
Figure 56.11.17: Unit and Scaling ID $23 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

23 Frequency 1 KHz per bit 0000 0 KHz FFFF 65535 KHz xx.xxx MHz 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion Hz -> KHz -> MHz: $0000 0 KHz 0.000 MHz 

 1000 Hz = 1 KHz $8000 32768 KHz 32.768 MHz 

 1000 KHz = 1 MHz $FFFF 65535 KHz 65.535 MHz 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 24h definition : Counts

Unit and Scaling ID $24 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

24 Counts 1 count per bit 0000 0 counts FFFF 65535 xxxxx counts 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 counts 0 counts 

  $FFFF 65535 counts 65535 counts 

 

ID 25h definition : Distance

Unit and Scaling ID $25 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

25 Distance 1 km per bit 0000 0 FFFF 65535 xxxxx km (xxxxx miles) 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion km -> mile: $0000 0 km 0 km (0 miles) 

 1 km = 0.62137 miles $FFFF 65535 km 65535 km (40721 
miles) 

 

ID 26h definition : Voltage per time

Unit and Scaling ID $26 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

26 Voltage per 
time 

0.1 mV/ms per 
bit�unsigned 

0000 0 V/ms FFFF 65.5350 
V/ms 

xx.xxxx V/ms 

 Conversion mV/ms -> V/ms: Data Range examples: Display examples: 

 1000 mV/ms = 1 V/ms $0000 0 mV/ms 0.0000 V/ms 

  $0001 0.0001 mV/ms 0.0001 V/ms 

  $FFFF +65535 mV/ms 65.5350 V/ms 

 

ID 27h - 28h definition : Weight per time

Unit and Scaling ID $27 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

27 Weight per 0.01 g/s per bit 0000 0 g/s FFFF 655.35 g/s xxx.xx g/s (x.xxx lb/s) 

 time unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion g/s -> lb/s: $0000 0 g/s 0.00 g/s (0.000 
lb/s) 

 1 g/s = 0.0022046 lb/s $0001 +0.01 g/s 0.01 g/s (0.000 
lb/s) 

  $FFFF +655.35 g/s 655.35 g/s (1.445 
lb/s) 

 
Figure 56.11.18: Unit and Scaling ID $28 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

28 Weight per 1 g/s per bit 0000 0 g/s FFFF 65535 g/s xxxxx g/s (xxx.xx lb/s) 

 time unsigned Data Range examples: Display examples: 

 Conversion g/s -> lb/s: $0000 0 g/s 0.000 g/s (0.00 
lb/s) 

 1 g/s = 0.0022046 lb/s $0001 +1 g/s 1 g/s (0.00 
lb/s) 

  $FFFF +65535 g/s 65535 g/s (144.48 
lb/s) 

 

ID 29h definition : Pressure per time

Unit and Scaling ID $29 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

29 Pressure per 
time 

0.25 Pa/s per bit 
unsigned 

0000 0 kPa/s FFFF 16.324 
kPa/s 

xx.xxx kPa/s (xx.xxx 
inH2O/s)  

 Conversion: inH2O/s -> kPa/s Data Range examples: Display examples: 

 1 inH2O/s = 0.2490889 kPa/s $0000 0 Pa/s 0 inH2O/s 0.000 kPa/s (0.000 
inH2O/s) 

(inch of water) 1 inH2O = 249.0889 Pa $0004 +1 Pa/s +4.015 inH2O/s 0.001 kPa/s (4.015 
inH2O/s) 

(millimeter of water) 1 mmH2O = 9.80665 
Pa�(millimeter of mercury) 1 mmHg = 133.3224 Pa 

$FFFF +16324 
Pa/s 

+65.5348 
inH2O/s 

16.324 kPa/s (65.535 
inH2O/s) 

 

ID 2Ah definition : Weight per time

Unit and Scaling ID $2A definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2A Weight per 
time 

0.001 kg/h per 
bit�unsigned 

0000 0 kg/h FFFF 65.5350 
kg/h 

xx.xxx kg/h 

 Conversion lbs/s -> kg/h: Data Range examples: Display examples: 

 1 lbs/s = 0.4535924 kg/h $0000 0 kg/h 0.000 kg/h 

  $0001 +0.001 kg/h 0.001 kg/h 

  $FFFF +65.535 kg/h 65.535 kg/h 

 

ID 2Bh definition : Switches

Unit and Scaling ID $2B definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2B Switches hex to decimal 0000 0 FFFF 65535 xxxxx switches 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 switches 0 switches 

  $0001 +1 switches 1 switches 

  $FFFF +65535 switches 65535 switches 

 

ID 2Ch definition : mass per cylinder

Unit and Scaling ID $2C definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2C mass per 0.01 g/cyl per bit 0000 0 g/cyl FFFF 655.35g/cyl xxx.xx g/cyl 

 cylinder unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 g/cyl 0.00 g/cyl 

  $0001 +0.01 g/cyl 0.01 g/cyl 

  $FFFF +655.35 g/cyl 655.35 g/cyl 

 

ID 2Dh definition : Weight per stroke

Unit and Scaling ID $2D definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2D Weight 
per�stroke 

0.01 
mg/stroke�unsig

ned 

0000 0 
�mg/strok

e 

FFFF 655.35 
mg/stroke 

xxx.xx mg/stroke 

  Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 mg/stroke 0.00 mg/stroke 

  $0001 +0.01 mg/stroke 0.01 mg/stroke 

  $FFFF +655.35 mg/stroke 655.35 mg/stroke 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 2Eh definition : True/False

Unit and Scaling ID $2E definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2E True/False state encoded 0000 false 0001 true  

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 false false 

  $0001 true true 

 

ID 2Fh - 30h definition : Percent

Unit and Scaling ID $2F definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

2F Percent 0.01% per bit 0000 0 % FFFF 655.35 % xxx.xx % 

  unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 % 0.00 % 

  $0001 +0.01 % 0.01 % 

  $2710 +100 % 100.00 % 

  $FFFF +655.35 % 655.35 % 

 

Figure 56.11.19: Unit and Scaling ID $30 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

30 Percent 0.001526 % per  0000 0 % FFFF 100.00 % xxx.xx % 

  bit , unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 % 0.00 % 

  $0001 +0.001526 % 0.00 % 

  $FFFF +100.00641 % 100.00 % 

 

ID 31h definition : Volume

Unit and Scaling ID $31 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

31 volume 0.001 L per  0000 0 L FFFF 65.535 L xx.xxx L 

  bit , unsigned Data Range examples: Display examples: 

  $0000 0 L 0.000 L 

  $0001 +0.001 L 0.001 L 

  $FFFF +65.535 L 65.535 L 
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 32h definition : Length

Unit and Scaling ID $32 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

32 length 0.0000305 inch  0000 0 inch FFFF 1.999 inch xx.xxx mm (x.xxx inch) 

  per bit , unsigned Data Range examples: Display examples: 

 1 inch = 25.4 mm $0000 0 inch 0.000 mm (0.000 inch) 

  : : : 

  $0010 +0.0004880 inch 0.000 mm (0.000 inch) 

  $0011 +0.0005185 inch 0.025 mm (0.001 inch) 

  $FFFF +1.9988175 inch 50.770 mm (1.999 inch) 

 

ID 33h definition : Equivalence

Unit and Scaling ID $33 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

33 Equivalence 0.00024414  0000 0  FFFF 15.99976 xx.xx lambda 

 ratio (lambda) per bit unsigned Data Range examples: Display examples: 

 measured Air/Fuel ratio  $0000 0 0.00 lambda 

 divided by the stoichiometric  $0001 0.00 0.00 lambda 

 Air/Fuel ratio (14.64 for gasoline) $1000 1.00 1.00 lambda 

  $E5BE 14.36  14.36 lambda 

  $FFFF 15.99  15.99 lambda 

 

NOTE Unit And Scaling Identifiers in the unsigned range of $01 through $7F which are not specified are
reserved by this document. Additional Scaling Identifiers shall be submitted to the SAE Vehicle E/E System
Diagnostic Standards Committee or ISO/TC22/SC3/WG1 to consider for implementation in this standard.

Signed Unit and Scaling Identifiers definition

ID 81h - 86h definition : Raw Value

Unit and Scaling ID $81 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

81 Raw Value 1 per bit  8000 -32768 7FFF +32767 xxxxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  signed $8000 -32768 -32768 

  $FFFF -1 -1 

  $0000 0 0 

  $0001 +1 1 

  $7FFF +32767 32767 

 

Figure 56.11.20: Unit and Scaling ID $82 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

82 Raw Value 0.1 per bit  8000 -3276.8 7FFF +3276.7 xxxx.x 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  signed $8000 -3276.8 -3276.8 

  $FFFF -1 -1 

  $0000 0 0 

  $0001 +1 1 

  $7FFF +3276.7 3276.7 

 

Figure 56.11.21: Unit and Scaling ID $83 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

83 Raw Value 0.01 per bit  8000 -327.68 7FFF +327.67 xxx.xx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  signed $8000 -327.68 -327.68 

  $FFFF -1 -1 

  $0000 0 0 

  $0001 +1 1 

  $7FFF +327.67 327.67 

 

Figure 56.11.22: Unit and Scaling ID $84 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

84 Raw Value 0.001 per bit  8000 -32.768 7FFF +32.767 xx.xxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  signed $8000 -32.768 -32.768 

  $FFFF -1 -1 

  $0000 0 0 

  $0001 +1 1 

  $7FFF +32.767 32.767 

 

Figure 56.11.23: Unit and Scaling ID $85 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

85 Raw Value 0.0000305  8000 -0.999 7FFF 0.999 x.xxx 

  per bit  Data Range examples: Display examples: 

  hex to decimal $8000 -0.999424 -0.999 

  signed $FFFF -0.0000305 0.000 

  $0000 0 0.000 

  $0001 +0.0000305 0.000 

  $7FFF +0.999394 0.999 

 
Figure 56.11.24: Unit and Scaling ID $86 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

86 Raw Value 0.000305 per bit  8000 -9.994 7FFF 9.994 x.xxx 

  hex to decimal Data Range examples: Display examples: 

  signed $8000 -9.994 -9.994 

  $FFFF -0.000305 0.000 

  $0000 0 0.000 

  $0001 +0.000305 0.000 

  $7FFF +9.99394 9.994 

 

ID 8Ah - 8Ch definition : Voltage

Unit and Scaling ID $8A definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

8A Voltage 0.122 mV per bit 8000 -3.9977 V 7FFF 3.9976 V x.xxxx V 

  signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $8000 -3997.696 mV -3.9976 V 

 1000 mV = 1 V $FFFF -0.122 mV -0.0001 V 

  $0000 0 mV 0.0000 V 

  $0001 0.122 mV 0.0001 V 

  $7FFF +3997.574 mV 3.9976 V 

 
Figure 56.11.25: Unit and Scaling ID $8B definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

8B Voltage 0.001 V per bit 8000 -32.768 V 7FFF 32.767 V xx.xxx V 

  signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $8000 -32768 mV -32.768 V 

 1000 mV = 1 V $FFFF -1 mV -0.001 V 

  $0000 0 mV 0.000 V 

  $0001 1 mV 0.001 V 

  $7FFF +32767 mV 32.767 V 

 
Figure 56.11.26: Unit and Scaling ID $8C definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

8C Voltage 0.01 V per bit 8000 -327.68 V 7FFF 327.67 V xxx.xx V 

  signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mV -> V: $8000 -327680 mV -327.68 V 

 1000 mV = 1 V $FFFF -10 mV -0.01 V 

  $0000 0 mV 0.00 V 

  $0001 +10 mV 0.01 V 

  $7FFF +327670 mV 327.67 V 

 

ID 8Dh - 8Eh definition : Current

Unit and Scaling ID $8D definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

8D Current 0.00390625 mA 8000 0 A 7FFF 255.996 mA xxx.xxx mA 

  per bit, signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -128 mA -128.000 mA 

  $FFFF -0.00390625 mA -0.004 mA 

  $0000 +0 mA 0.000 mA 

  $0001 0.00390625 mA 0.004 mA 

  $FFFF +127.996 mA 127.996 mA 

 

Figure 56.11.27: Unit and Scaling ID $8E definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

8E Current 0.001 A per bit 8000 -32.768 A 7FFF 32.767 A xx.xxx A 

  signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion mA -> A: $8000 -32768 mA -32.768 A 

 1000 mA = 1 A $FFFF -1 mA -0.001 A 

  $0000 0 mA 0.000 A 

  $0001 +1 mA 0.001 A 

  $7FFF +32767 mA 32.767 A 

 

ID 90h definition : Time

Unit and Scaling ID $90 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

90 Time 1 ms per  8000 -32.768 s 7FFF +32.767 s xx.xxx s 

  bit , signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -32768 ms -32.768 s 

  $0001 +1 ms +0.001 s 

  $7FFFF +32767 ms +32.767 s 

 

ID 96h definition : Temperature

Unit and Scaling ID $96 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

96 Temperature 0.1 °C per bit FE6F -3276.8 °C 4E20 +3276.7 °C xxxx.x °C (xxxx.x °F) 

  signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion °C -> °F: $8000 -3276.8 °C -3276.8 °C (-
5930.2 

°F) 

 °F = °C * 1.8 + 32 °C $FE6F -40 °C -40.0 °C (- 40.0 
°F) 

  $FFFF -0.1 °C -0.1 °C (31.6 
°F) 

  $0000 0 °C 0.0 °C (32.0 
°F) 

  $0001° +0.1 °C 0.1 °C (32.2 
°F) 

  $4E20° +2000 °C 2000.0 °C (3632.0 
°F) 

  $7FFF° +3276.7 °C 3276.7 °C (5930.1 
°F) 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I01J01.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10692 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID 9Ch - 9Dh definition : Angle

Unit and Scaling ID $9C definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

9C Angle 0.01 ° per bit 8000 -327.68 ° 7FFF 327.67 ° xxx.xx ° 

  signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -327.68 ° -327.68 ° 
  $F060 -40 ° -40.00 ° 
  $FFFF -0.01 ° -0.01 ° 
  $0000 0 ° 0.00 ° 
  $0FA0 +40 ° +40.00 ° 
  $7FFF +327.67 ° +327.67 ° 

 
Figure 56.11.28: Unit and Scaling ID $9D definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

9D Angle 0.5 ° per bit 8000 -16384 ° 7FFF 16383.5 ° xxxxx.x ° 

  signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -16384 ° -16384.0 ° 
  $FF60 -40 ° -40 ° 
  $FFFF -0.5 ° -0.5 ° 
  $0000 0 ° 0.0 ° 
  $0001 +0.5 ° 0.5 ° 
  $00A0 +40 ° 40.0 ° 
  $7FFF +16383.5 ° 16383.5 ° 

 

ID A8h - A9h definition : Weight per time

Unit and Scaling ID $A8 definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

A8 Weight per 1 g/s per bit 8000 -32768 g/s 7FFF +32767 g/s xxxxx g/s (xx.xx lb/s) 

 time signed Data Range examples: Display examples: 

 Conversion g/s -> lb/s: $8000 -32768 g/s -32768 g/s (-72.24 
lb/s) 

 1 g/s = 0.0022046 lb/s $FFFF -1 g/s -1 g/s (-0.00 
lb/s) 

  $0000 0 g/s 0 g/s (0.00 
lb/s) 

  $0001 +1 g/s 1 g/s (-0.00 
lb/s) 

  $7FFF +32767 g/s 32767 g/s (-72.24 
lb/s) 

 
Figure 56.11.29: Unit and Scaling ID $A9 definition
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Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

A9 Pressure per 
time 

0.25 Pa/s per bit 
signed 

8000 -8192 
Pa/s 

7FFF 8191.75
�Pa/s 

xxxx.xx Pa/s (xx.xxx inH2O/s) 

 Conversion Pa -> inH2O Data Range examples: Display examples: 

 1 Pa = 0.0040146309 inH2O $8000 -8192 Pa/s -8192.00 Pa/s (-32.768 
inH2O/s) 

 $FFFC -1 Pa/s -1.00 Pa/s (-0.004 
inH2O/s) 

 $0000 0 Pa/s 0.00 Pa/s (0.000 
inH2O/s) 

 $0004 +1 Pa/s 1.00 Pa/s (0.004 
inH2O/s) 

 $7FFF +8191.75 Pa/s 8191.75 Pa/s (32.767 
inH2O/s) 

 

ID AFh - B0h definition : Percent

Unit and Scaling ID $AF definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 

equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

AF Percent 0.01% per bit 8000 -327.68 % 7FFF +327.67 % xxx.xx % 

  signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -327.68 % -327.68 % 

  $D8EF -100 % -100.00 % 

  $FFFF -0.01 % -0.10 % 

  $0000 0 % 0.00 % 

  $0001 +0.01 % 0.10 % 

  $2710 +100 % 100.00 % 

  $7FFF +327.67 % +327.67 % 

 
Figure 56.11.30: Unit and Scaling ID $B0 definition

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

B0 Percent 0.003052 % per  8000 -100.00 % 7FFF +100.00 % xxx.xx % 

  bit, signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -100.007936 % -100.01 % 

  $FFFF -0.003052 % 0.00 % 

  $0000 0 % 0.00 % 

  $0001 +0.003052 % 0.00 % 

  $7FFF +100.004884 % +100.00 % 

 

ID FDh definition : Pressure (absolute)

Unit and Scaling ID $FD definition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I01J01.00Q
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10694 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TID/OBDMID description for mode 06h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test 
equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

FD Pressure 
(absolute) 

0.001 kPa per 
bit, signed 

8000 -32.768 
kPa 

7FFF +32.767 
kPa 

xx.xxx kPa 

   Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -32.768 kPa -32.768 kPa 

  $0001 +0.001 kPa +0.001 kPa 

  $7FFF +32.767 kPa +32.767 kPa 

 

ID FEh definition : Pressure (vacuum)

Unit and Scaling ID $FE definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

FE Pressure 
(vacuum) 

0.25 Pa per bit 
signed 

8000 -8192 
Pa 

7FFF 8191.75
�Pa 

xxxx.xx Pa (xx.xxx inH2O) 

 Conversion Pa -> inH2O Data Range examples: Display examples: 

 1 Pa = 0.0040146309 inH2O $8000 -8192 Pa -8192.00 Pa (-32.768 
inH2O) 

 $FFFC -1 Pa -1.00 Pa (-0.004 inH2O) 

 $0000 0 Pa 0.00 Pa (0.000 inH2O) 

 $0004 +1 Pa 1.00 Pa (0.004 inH2O) 

 $7FFF +8191.75 Pa 8191.75 Pa (32.767 
inH2O) 

 NOTE Unit And Scaling Identifiers in the signed range of $80 through $FE which are not specified are
reserved by this document. Additional Scaling identifiers shall be submitted to the SAE Vehicle E/E System
Diagnostic Standards Committee or ISO/TC22/SC3/WG1 to consider for implementation in this standard.
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Chapter

Test identification description for mode 08h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.12 Test identification description for mode 08h

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TLDP_MOD_8_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Scan Tool Mode 08 active
T_ACT_TLDP_MOD_8 V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time for Scan Tool Mode 08 active

Input data:
LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_TLDP{p. 7258} LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_TLDP{p. 7259}

LV_IS{p. 3992} MOD_8_TID_1_DIAG{p.
10710}

MOD_8_TID_2_DIAG{p.
10710}

MOD_8_TID_3_DIAG{p.
10710}

MOD_8_TID_4_DIAG{p.
10710}

STATE_VAR_EMI{p. 11319}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

max. time of Mode 08 activation

Note: This mode is only used if STATE_VAR_EMI = TLEV or LEV or ULEV or SULEV,
else Mode 08 is not supported!

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0—>1:
LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0
T_ACT_TLDP_MOD_8 = 0

Description:

56.12.1 Description of Mode 08h, TID 00h - All supported TIDs
56.12.1.1 Mode 08h, TID 00h, DATA A - Supported TIDs 01h to 08h

TID 00h - DATA A - Supported TID 01h to 08h 
BIT Function Calibration name 
0 TID 08h : reserved MOD_8_TID_1_DIAG 
1 TID 07h : reserved  
2 TID 06h : reserved  
3 TID 05h : reserved  
4 TID 04h : reserved  
5 TID 03h : reserved  
6 TID 02h : reserved  
7 TID 01h : Evaporative system leak test  
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Chapter

Test identification description for mode 08h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.12.1.2 Mode 08h, TID 00h, DATA B - Supported TIDs 09h to 10h

TID 00h - DATA B - Supported TID 09h to 10h 
BIT Function Calibration name 
0 TID 10h : reserved MOD_8_TID_2_DIAG 
1 TID 0Fh : reserved  
2 TID 0Eh : reserved  
3 TID 0Dh : reserved  
4 TID 0Ch : reserved  
5 TID 0Bh : reserved  
6 TID 0Ah : reserved  
7 TID 09 h: reserved  

 

56.12.1.3 Mode 08h, TID 00h, DATA C - Supported TIDs 11h to 18h

TID 00h - DATA C - Supported TID 11h to 18h 
BIT Function Calibration name 
0 TID 18h : reserved MOD_8_TID_3_DIAG 
1 TID 17h : reserved  
2 TID 16h : reserved  
3 TID 15h : reserved  
4 TID 14h : reserved  
5 TID 13h : reserved  
6 TID 12h : reserved  
7 TID 11h : reserved  

 

56.12.1.4 Mode 08h, TID 00h, DATA D - Supported TIDs 19h to 20h

TID 00h - DATA D - Supported TID 19h to 20h 
BIT Function Calibration name 
0 TID 20h : TIDs supported ($21 - $40) MOD_8_TID_4_DIAG 
1 TID 1Fh : reserved  
2 TID 1Eh : reserved  
3 TID 1Dh : reserved  
4 TID 1Ch : reserved  
5 TID 1Bh : reserved  
6 TID 1Ah : reserved  
7 TID 19h : reserved  

 

56.12.2 Description of Mode 08h, TID 01h - Evaporative system leak test
The function is activated when the appropriate request message is received. It is deactivated when the timer
has expired, or the conditions are not true after activation.
Once deactivated, it can only be re-activated after ignition key cycling with receiving the request message
again.

Request message
Bytes Parameter name Hex value 

#1 Request control of on-board system, test, or component 08 

#2 Test ID = Evaporative system leak activation 01 
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Chapter

Test identification description for mode 08h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

If (LV_IS = 1 and LV_ERR_TLDP = 0 and LV_ERR_EL_TLDP = 0 and LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0
and LV_ERR_EL_CPS = 0)
Then Increment timer T_ACT_TLDP_MOD_8

If (T_ACT_TLDP_MOD_8 < C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8)
Then LV_TLDP_MOD_8_REQ = 1

Send positive response message with response code $01
Else LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0

Send negative response message with response code $22-
conditionsNotCorrectOrRequestSequenceError

Endif
Else LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0

Send negative response message with response code $22 -
conditionsNotCorrectOrRequestSequenceError

Endif

IF the conditions of the system are proper to run the Evaporative system leak test
THEN
send Positive response message

Bytes Parameter name Hex value 
#1 Request control of on-board system, test, or component 

response 
48 

#2 Test ID = Evaporative system leak activation (see formula 
section) 

01 

 ELSE
send negative response message with response code $22 - conditionsNotCorrect

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

#1 Negative Response Service Identifier 7F 

#2 Request control of on-board device request SID 08 

#3 Negative Response Code: conditionsNotCorrect 
(see formula section) 

22 

 

ENDIF
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Chapter

InfoType description for mode 09h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.13 InfoType description for mode 09h

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VIT04_CHAR_12 - 0 ASCII 1 -

SW Index

Input data:
ECU_ID_SW_IDX [4] ECU_ID_SW_PART_NR

[12]{p. 11348}
LV_VAR_4WD{p. 11314} LV_VAR_US_OBD{p. 11346}

MOD_9_VIT_1_DIAG{p.
10710}

MOD_9_VIT_2_DIAG{p.
10710}

MOD_9_VIT_3_DIAG{p.
10710}

MOD_9_VIT_4_DIAG{p.
10710}

NC_MODE9_INFOTYPE6_-
RESP_METHOD{p.

10717}

This specification descripe VIT for ISO 15765(CAN) .

Note : According with EEC regulation, there is a list of mandatory InfoTypes that each project should
support.

Mode 09h should support functional and physical adressing and the correct response.

For EU projects only the Info Type 04h and 09h is used!!!
Mandatory InfoTypes, according with EEC regulation: 

InfoType 02h: Vehicle Identification Number (VIN)                                      only US 
InfoType 04h : Calibration Identifications  (CALID)                                     EU + US 
InfoType 06h: Calibration Verification Number (CVN)                                 only US 
InfoType 08h: (IPT-Counter) ->RBM                                                            only US 
InfoType 0Ah: ECUNAME                                                                          EU + US 

 

Import action:

ACTION_ERRM_SelectRbmData ( 
                                                             INOUT < ListRbmData >, 
                                                             OUT < ResultRbmData >  
                                                         ) 

This API calculates and returns the Rate-Based Monitoring data to be transmitted to the Scan-Tool, when 
requested by the Mode 09$ (InfoType $08). 

 

56.13.1 Description of Mode 09h, VIT 00h - All supported VITs
Mode 09h, VIT 00h, DATA A - Supported VITs 01h to 08h
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Chapter

InfoType description for mode 09h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

VIT 00h - DATA A - Supported VIT 01h to 08h 
BIT Function name 
0 VIT 08h : In-Use Performance Tracking (only US) MOD_9_VIT_1_DIAG 

1 VIT 07h : Message Count IPT (not CAN)  
2 VIT 06h : Calibration Verification Numbers (only US)  
3 VIT 05h : Number of response for Calibration Verification 

Numbers (not CAN) 
 

4 VIT 04h : Calibration Ids (US+EU)  
5 VIT 03h : Number of response for Calibration Ids (not 

CAN) 
 

6 VIT 02h : Vehicule Identification Number (only US)  
7 VIT 01h : Number of response for Vehicule Identification 

Number (not CAN) 
 

 

Mode 09h, VIT 00h, DATA B - Supported VITs 09h to 10h
VIT 00h - DATA B - Supported VIT 09h to 10h 
BIT Function name 
0 VIT 10h : reserved MOD_9_VIT_2_DIAG 
1 VIT 0Fh : reserved  
2 VIT 0Eh : reserved  
3 VIT 0Dh : reserved  
4 VIT 0Ch : reserved  
5 VIT 0Bh : reserved  
6 VIT 0Ah : ECUNAME (US + EU)  
7 VIT 09h : reserved  
 Mode 09h, VIT 00h, DATA C - Supported VITs 11h to 18h
VIT 00h - DATA C - Supported VIT 11h to 18h 
BIT Function name 
0 VIT 18h : reserved MOD_9_VIT_3_DIAG 
1 VIT 17h : reserved  
2 VIT 16h : reserved  
3 VIT 15h : reserved  
4 VIT 14h : reserved  
5 VIT 13h : reserved  
6 VIT 12h : reserved  
7 VIT 11h : reserved  

 Mode 09h, VIT 00h, DATA D - Supported VITs 19h to 20h
VIT 00h - DATA D - Supported VIT 19h to 20h 
BIT Function name 
0 VIT 20h : VITs supported ($21 - $40) MOD_9_VIT_4_DIAG 
1 VIT 1Fh : reserved  
2 VIT 1Eh : reserved  
3 VIT 1Dh : reserved  
4 VIT 1Ch : reserved  
5 VIT 1Bh : reserved  
6 VIT 1Ah : reserved  
7 VIT 19h : reserved  

 

56.13.2 Description of Mode 09h, VIT 02h - VIN
VIN = 17 characters and should be reported as ASCII values

Table 1 — Request vehicle information request message
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Chapter

InfoType description for mode 09h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte 
Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: 02 - VIN (Vehicle Indentification Number) 02 INFTYP 

 

56.13.2.1 Response positive report Vehicle Identification Number (VIN) for ISO 15765

Request vehicle information response message
Message direction: ECU #1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: 02 - VIN (Vehicle Information Number) 02 INFTYP 

#3 Number of data items: 01 01 NODI 

#4 Data A:      1st ASCII character of VIN:  VIN_FN[0] VIN  
#5 Data B:      2nd ASCII character of VIN:  VIN_FN[1] VIN  
#6 Data C:      3rd ASCII character of VIN:  VIN_FN[2] VIN  
#7 Data D:      4th ASCII character of VIN:  VIN_FN[3] VIN  
#8 Data E:      5th  ASCII character of VIN:  VIN_FN[4] VIN  
#9 Data F:      6th ASCII character of VIN:  VIN_FN[5] VIN  

#10 Data G:      7th ASCII character of VIN:  VIN_FN[6] VIN  
#11 Data H:      8th ASCII character of VIN:  VIN_FN[7] VIN  
#12 Data I:       9th ASCII character of VIN:  VIN_FN[8] VIN  
#13 Data J:      10th ASCII character of VIN:  VIN_FN[9] VIN  
#14 Data K:      11th ASCII character of VIN:  VIN_FN[10] VIN  
#15 Data L:      12th ASCII character of VIN:  VIN_FN[11] VIN  
#16 Data M:     13th ASCII character of VIN:  VIN_FN[12] VIN  
#17 Data N:      14th ASCII character of VIN:  VIN_FN[13] VIN  
#18 Data O:      15th ASCII character of VIN:  VIN_FN[14] VIN  
#19 Data P:      16th ASCII character of VIN:  VIN_FN[15] VIN  
#20 Data Q:      17th ASCII character of VIN:  VIN_FN[16] VIN  

 

56.13.3 Description of Mode 09h, VIT 04h - Calibration IDs
A Calibration ID will be reported for the ECM, depending on the software architecture. Calibration ID can
include a maximum of 16 ASCII characters. Calibration ID can contain only printable ASCII characters, and
will be reported as ASCII values.
Calibration ID should uniquely identify the software installed in the ECM.
The amount of Calibration Id is included in the "Number of data items" parameter.
About Calibration coherence identifier definition see the file : ECU reprogramming, coherence system (Chapter
0)
Here we use the same data like the VAG-Tester (ECU_ID_SW_PART_NR[0...11] and ECU_ID_SW_-
IDX[0...3].

For concepts with one ECU and variant coding for "Quattro" there has to be a "Q" between software part
number and software index. In all other cases there has to be a "Blank"

Example: 8E0910115E_XD42 or in case of LV_VAR_4WD = 1 8E0910115EQXD42
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

IF LV_VAR_4WD = 1
THEN

VIT04_CHAR_12 = Q
ELSE

VIT04_CHAR_12 = BLANK
ENDIF
Request vehicle information request message

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: Calibration Id 04 INFTYP 

 

56.13.3.1 Response positive report Calibration ID for ISO 15765

Request vehicle information response message
Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value (Hex) Mnemonic 
#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: Calibration Id 04 INFTYP 

#3 Number of data items: 01 01 NODI 

#4 Data A:    Calibration ID : char 1 ECU_ID_SW_PART_
NR[0] 

CALID 

#5 Data B:    Calibration ID : char 2 ECU_ID_SW_PART_
NR[1] 

CALID 

#6 Data C:    Calibration ID : char 3 ECU_ID_SW_PART_
NR[2] 

CALID 

#7 Data D:    Calibration ID : char 4 ECU_ID_SW_PART_
NR[3] 

CALID 

#8 Data E:    Calibration ID : char 5 ECU_ID_SW_PART_
NR[4] 

CALID 

#9 Data F:    Calibration ID : char 6 ECU_ID_SW_PART_
NR[5] 

CALID 

#10 Data G:    Calibration ID : char 7 ECU_ID_SW_PART_
NR[6] 

CALID 

#11 Data H:    Calibration ID : char 8 ECU_ID_SW_PART_
NR[7] 

CALID 

#12 Data I:      Calibration ID : char 9 ECU_ID_SW_PART_
NR[8] 

CALID 

#13 Data J:     Calibration ID : char 10 ECU_ID_SW_PART_
NR[9]] 

CALID 

#14 Data K:    Calibration ID : char 11 ECU_ID_SW_PART_
NR[10] 

CALID 

#15 Data L :    Calibration ID : char 12 VIT04_CHAR_12 CALID 

#16 Data M :   Calibration ID : char 13 ECU_ID_SW_IDX[0] CALID 
#17 Data N :   Calibration ID : char 14 ECU_ID_SW_IDX[1] CALID 

#18 Data O :   Calibration ID : char 15 ECU_ID_SW_IDX[2] CALID 

#19 Data P :   Calibration ID : char 16 ECU_ID_SW_IDX[3] CALID 
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Chapter

InfoType description for mode 09h
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.13.4 Description of Mode 09h, VIT 06h - Calibration verification numbers (CVN)
The on-board software will calculate the CVN (CRC) based on memory content. The CVN is computed only
once per Drivingcycle. The computation starts with ignition on. The value is stored in the nonvolatile memory.
The stored CVN value is available at MODE 9 for immediate access. The CVN will not be computed on
demand via MODE 9.
If the calculation technic does not use all four bytes, the CVN shall be right justified and filled with 00h.
The amount of CVNs is included in the "Number of data items" parameter.

Request vehicle information request message (read InfoType values)
Data Byte Parameter Name Hex Value Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType (read InfoType values) 06 INFTYP 

 

56.13.4.1 Response positive report calibration verification number (CVN) for ISO 15765

Request vehicle information response message

The CVN consists of the CRC32 of the checksum of all memory ranges:

CVN = CRC32 ( ECU-SW + Data )
Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value (Hex) Mnemonic 
#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: Calibration Verification Number 06 INFTYP 

#3 Number of data items: 01 01 NODI 

#4 Data A :    1st byte of  CRC ECU calculation value CRC_CHK 
[ "ECU_SW+CAL_DATA" ] 

DATA_A 

#5 Data B :    2nd byte of  CRC ECU calculation value CRC_CHK 
[ "ECU_SW+CAL_DATA" ] 

DATA_B 

#6 Data C :    3rd byte of  CRC ECU calculation value CRC_CHK 
[ "ECU_SW+CAL_DATA" ] 

DATA_C 

#7 Data D :    4th byte of  CRC ECU calculation value CRC_CHK 
[ "ECU_SW+CAL_DATA" ] 

DATA_D 

 

56.13.5 Description of Mode 09h, InfoType 08h (RBM)
Request vehicle information request message

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: In-use Performance Tracking 08 INFTYP 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.13.5.1 Response positive report Calibration ID for ISO 15765

Request vehicle information response message
Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 
Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 

(Hex) 
Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: In-use Performance Tracking 08 INFTYP 

#3 Number of data items:  16 10 NODI 

#4 Data A1: MSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts - 
general denominator) 

XX OBDCOND_A 

#5 Data B1: LSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts 
Counts - general denominator) 

XX OBDCOND_B 

#6 Data C1: MSB (Ignition Counter) XX IGNCNTR_A 
#7 Data D1: LSB (Ignition Counter) XX IGNCNTR_B 
#8 Data A2: MSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 - 

numerator) 
XX CATCOMP1_A 

#9 Data B2: LSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX CATCOMP1_B 

#10 Data C2: MSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX CATCOND1_A 

#11 Data D2: LSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX CATCOND1_B 

#12 Data A3: MSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX CATCOMP2_A 

#13 Data B3: LSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX CATCOMP2_B 

#14 Data C3: MSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX CATCOND2_A 

#15 Data D3: LSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX CATCOND2_B 

#16 Data A4: MSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX O2SCOMP1_A 

#17 Data B4: LSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX O2SCOMP1_B 

#18 Data C4: MSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX O2SCOND1_A 

#19 Data D4: LSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX O2SCOND1_B 

#20 Data A5: MSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX O2SCOMP2_A 

#21 Data B5: LSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX O2SCOMP2_B 

#22 Data C5: MSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX O2SCOND2_A 

#23 Data D5: LSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX O2SCOND2_B 

#24 Data A6 MSB (EGR Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EGRCOMP_A 

#25 Data B6: LSB (EGR Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EGRCOMP_B 

#26 Data C6: MSB (EGR Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EGRCOND_A 

#27 Data D6: LSB (EGR Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EGRCOND_B 

#28 Data A7: MSB (AIR Monitor Completion Condition Counts 
(Secondary Air) - numerator) 

XX AIRCOMP_A 
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#29 Data B7: LSB (AIR Monitor Completion Condition Counts 
(Secondary Air) - numerator) 

XX AIRCOMP_B 

#30 Data C7: MSB (AIR Monitor Conditions Encountered Counts 
(Secondary Air) - denominator) 

XX AIRCOND_A 

#31 Data D7: LSB (AIR Monitor Conditions Encountered Counts 
(Secondary Air) - denominator) 

XX AIRCOND_B 

#32 Data A8: MSB (EVAP Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EVAPCOMP_A 

#33 Data B8: LSB (EVAP Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EVAPCOMP_B 

#34 Data C8: MSB (EVAP Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EVAPCOND_A 

#35 Data D8: LSB (EVAP Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EVAPCOND_B 

 

Formula section:

ACTION_ERRM_SelectRbmData (
INOUT < ListRbmData >,
OUT < ResultRbmData >

)

IF calculation of rate based monitoring not started (the negative response « 78 pending response »
was not sent at all)

THEN
Call APIACTION_ERRM_SelectRbmData
IF ResultRbmData == POSITIVE_RESPONSE

THEN
Send positive(s) response(s)

ELSE
IF ResultRbmData != NEGATIVE_RESPONSE

THEN
Send negative response "78h pending response"

ELSE
Send negative response « condition not correct »

ENDIF
ENDIF

ELSE
AT each recall before sending the response check if the calculation is done

IF ResultRbmData == POSITIVE_RESPONSE
THEN

Send positive(s) response(s)
ELSE

IF ResultRbmData != NEGATIVE_RESPONSE
THEN

Send negative response "78h pending response"
ELSE

Send negative response « condition not correct »
ENDIF

ENDIF
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ENDIF

List RBM Data : Software structure filled-up with 16 counters of 2 bytes coming from Rate-Based Monitoring

 

 
 
EVAP Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - LSB byte) 
EVAP Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - MSB byte) 
EVAP Monitor Completion Condition Counts (numerator - LSB byte) 
EVAP Monitor Completion Condition Counts (numerator - MSB byte) 
AIR Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - LSB byte) 
AIR Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - MSB byte) 
AIR Monitor Completion Condition Counts (numerator - LSB byte) 
AIR Monitor Completion Condition Counts (numerator - MSB byte)  
EGR Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - LSB byte) 
EGR Monitor Conditions Encountered Counts (denominator - MSB byte) 
EGR Monitor Completion Condition Counts (numerator - LSB byte) 
EGR Monitor Completion Condition Counts (numerator - MSB byte)  
O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts Bank 2 (denominator - LSB byte) 
O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts Bank 2 (denominator - MSB byte) 
O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 (numerator - LSB byte) 
O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 (numerator - MSB byte) 
O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts Bank 1 (denominator - LSB byte) 
O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts Bank 1 (denominator - MSB byte) 
O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 (numerator - LSB byte) 
O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 (numerator - MSB byte) 
Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts Bank 2 (denominator - LSB byte) 
Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts Bank 2 (denominator - MSB byte) 
Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 (numerator - LSB byte) 
Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 (numerator - MSB byte) 
Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts Bank 1 (denominator - LSB byte) 
Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts Bank 1 (denominator - MSB byte) 
Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 (numerator - LSB byte) 
Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 (numerator - MSB byte) 
Ignition Counter (LSB byte) 
Ignition Counter (MSB byte) 
OBD Monitoring Conditions Encountered Counts (general denominator - LSB byte) 
OBD Monitoring Conditions Encountered Counts (general denominator - MSB byte) 

 

56.13.6 Description of Mode 09h, InfoType 0Ah (ECU_NAME)
Request vehicle information request message

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: ECU_NAME 0A INFTYP 

 

56.13.6.1 Description of Mode 09h, VIT 0Ah - MessageCount ECU Name data byte descrip-
tion

This data is used to support the reporting of the ECU’s acronym and text name to enable the external test
equipment to display the acronym and text name of the ECU with the data retrieved from that device. A
maximum of 20 ASCII characters shall be used to report this iformation. The format shall be a defined field of
four characters for acronym, one character for delimiter and 15 characters for test name, given in the following
format "XXXX-YYYYYYYYYYYYYYY.
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Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value (ASCII) Mnemonic 
#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: ECU_NAME 0A INFTYP 

#3 Number of data items:  01 01 NODI 

#4 ECU acronym Data byte 1 45 

#5 ECU acronym Data byte 2 43 

#6 ECU acronym Data byte 3 4D 

#7 ECU acronym Data byte 4 00 

#8 Delimiter Data byte 5 2D 

#9 Text name Data byte 6 45 

#10 Text name Data byte 7 6E 

#11 Text name Data byte 8 67 

#12 Text name Data byte 9 69 

#13 Text name Data byte 10 6E 

#14 Text name Data byte 11 65 

#15 Text name Data byte 12 20 

#16 Text name Data byte 13 43 

#17 Text name Data byte 14 6F 

#18 Text name Data byte 15 6E 

#19 Text name Data byte 16 74 

#20 Text name Data byte 17 72 

#21 Text name Data byte 18 6F 

#22 Text name Data byte 19 6C 

# 23 Text name Data byte 20 00 

MC_ECUNM 

 

The above data stream $45 43 4D 00 2D 45 6E 67 69 6E 65 20 43 6F 6E 74 72 6F 6C 00 has to response
with "ECM-Engine Control"
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56.14 Emission related software and system configuration

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MOD_1_PID_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (01h - 08h)
MOD_1_PID_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (09h - 10h)
MOD_1_PID_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (11h - 18h)
MOD_1_PID_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (19h - 20h)
MOD_1_PID_5_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (21h - 28h)
MOD_1_PID_6_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (29h - 30h)
MOD_1_PID_7_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (31h - 38h)
MOD_1_PID_8_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (39h - 40h)
MOD_1_PID_9_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (41h - 48h)
MOD_1_PID_A_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (49h - 50h)
MOD_1_PID_B_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (51h - 58h)
MOD_1_PID_C_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 01 (59h - 60h)
MOD_2_PID_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (01h - 09h)
MOD_2_PID_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (09h - 10h)
MOD_2_PID_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (11h - 18h)
MOD_2_PID_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (19h - 20h)
MOD_2_PID_5_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (21h - 28h)
MOD_2_PID_6_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (29h - 30h)
MOD_2_PID_7_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (31h - 38h)
MOD_2_PID_8_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (39h - 40h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MOD_2_PID_9_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (41h - 48h)
MOD_2_PID_A_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (49h - 50h)
MOD_2_PID_B_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (51h - 58h)
MOD_2_PID_C_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the PIDs supported by the mode 02 (59h - 60h)
MOD_5_TID_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (01h - 08h)
MOD_5_TID_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (09h - 10h)
MOD_5_TID_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (11h - 18h)
MOD_5_TID_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (19h - 20h)
MOD_5_TID_5_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (21h - 28h)
MOD_5_TID_6_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (29h - 30h)
MOD_5_TID_7_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (31h - 38h)
MOD_5_TID_8_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 05 (39h - 40h)
MOD_6_TID_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (01h - 08h)
MOD_6_TID_10_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (49h - 50h)
MOD_6_TID_11_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (51h - 58h)
MOD_6_TID_12_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (59h - 60h)
MOD_6_TID_13_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (61h - 68h)
MOD_6_TID_14_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (69h - 70h)
MOD_6_TID_15_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (71h - 78h)
MOD_6_TID_16_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (79h - 80h)
MOD_6_TID_17_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (81h - 88h)
MOD_6_TID_18_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (89h - 90h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MOD_6_TID_19_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (91h - 98h)
MOD_6_TID_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (09h - 10h)
MOD_6_TID_20_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (99h - A0h)
MOD_6_TID_21_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (A1h - A8h)
MOD_6_TID_22_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (A9h - B0h)
MOD_6_TID_23_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (B1h - B8h)
MOD_6_TID_24_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (B9h - C0h)
MOD_6_TID_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (11h - 18h)
MOD_6_TID_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (19h - 20h)
MOD_6_TID_5_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (21h - 28h)
MOD_6_TID_6_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (29h - 30h)
MOD_6_TID_7_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (31h - 38h)
MOD_6_TID_8_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (39h - 40h)
MOD_6_TID_9_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 06 (41h - 48h)
MOD_8_TID_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 08 (01h - 09h)
MOD_8_TID_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 08 (09h - 10h)
MOD_8_TID_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 08 (11h - 18h)
MOD_8_TID_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 08 (19h - 20h)
MOD_9_VIT_1_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 09 (01h - 09h) ) for ISO 15765-4
MOD_9_VIT_2_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 09 (09h - 10h) ) for ISO 15765-4
MOD_9_VIT_3_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 09 (11h - 18h) ) for ISO 15765-4
MOD_9_VIT_4_DIAG O 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines list of the TIDs supported by the mode 09 (19h - 20h) for ISO 15765-4
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VLS_DOWN_MAX_DC [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Max Voltage Value in a DC
VLS_DOWN_MIN_DC [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Min Voltage Value in a DC
VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE [NC_CBK_EX_NR] O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Min Voltage Value in PUC

Input data:
ERR_SYM_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3028}

ERR_SYM_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3028}

LV_CDN_DIAG_SCG_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3028}

LV_CDN_DIAG_SCP_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3028}
LV_END_DIAG_PUC_LS_-

DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.
3039}

LV_ERR_SCG_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

LV_ERR_SCP_LS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3029}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_1_PID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (01h - 08h)
C_MOD_1_PID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (09h - 10h)
C_MOD_1_PID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (11h - 18h)
C_MOD_1_PID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (19h - 20h)
C_MOD_1_PID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (21h - 28h)
C_MOD_1_PID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (29h - 30h)
C_MOD_1_PID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (31h - 38h)
C_MOD_1_PID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (39h - 40h)
C_MOD_1_PID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (41h - 48h)
C_MOD_1_PID_A_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (49h - 50h)
C_MOD_1_PID_B_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (51h - 58h)
C_MOD_1_PID_C_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (59h - 60h)
C_MOD_2_PID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (01h - 08h)
C_MOD_2_PID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (09h - 10h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_2_PID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (11h - 18h)
C_MOD_2_PID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (19h - 20h)
C_MOD_2_PID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (21h - 28h)
C_MOD_2_PID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (29h - 30h)
C_MOD_2_PID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (31h - 38h)
C_MOD_2_PID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (39h - 40h)
C_MOD_2_PID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (41h - 48h)
C_MOD_2_PID_A_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (49h - 50h)
C_MOD_2_PID_B_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (51h - 58h)
C_MOD_2_PID_C_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (59h - 60h)
C_MOD_5_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (01h - 08h)
C_MOD_5_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (09h - 10h)
C_MOD_5_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (11h - 18h)
C_MOD_5_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (19h - 20h)
C_MOD_5_TID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (21h - 28h)
C_MOD_5_TID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (29h - 30h)
C_MOD_5_TID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (31h - 38h)
C_MOD_5_TID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (39h - 40h)
C_MOD_6_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (01h - 08h)
C_MOD_6_TID_10_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (49h - 50h)
C_MOD_6_TID_11_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (51h - 58h)
C_MOD_6_TID_12_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (59h - 60h)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I04G01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10712 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_6_TID_13_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (61h - 68h)
C_MOD_6_TID_14_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (69h - 70h)
C_MOD_6_TID_15_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (71h - 78h)
C_MOD_6_TID_16_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (79h - 80h)
C_MOD_6_TID_17_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (81h - 88h)
C_MOD_6_TID_18_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (89h - 90h)
C_MOD_6_TID_19_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (91h - 98h)
C_MOD_6_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (09h - 10h)
C_MOD_6_TID_20_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (99h - A0h)
C_MOD_6_TID_21_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (A1h - A8h)
C_MOD_6_TID_22_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (A9h - B0h)
C_MOD_6_TID_23_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (B1h - B8h)
C_MOD_6_TID_24_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (B9h - C0h)
C_MOD_6_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (11h - 18h)
C_MOD_6_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (19h - 20h)
C_MOD_6_TID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (21h - 28h)
C_MOD_6_TID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (29h - 30h)
C_MOD_6_TID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (31h - 38h)
C_MOD_6_TID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (39h - 40h)
C_MOD_6_TID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (41h - 48h)
C_MOD_8_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (01h - 08h)
C_MOD_8_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (09h - 10h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_8_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (11h - 18h)
C_MOD_8_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (19h - 20h)
C_MOD_9_VIT_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (01h - 08h) for ISO 15765-4
C_MOD_9_VIT_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (09h - 10h) for ISO 15765-4
C_MOD_9_VIT_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (11h - 18h) for ISO 15765-4
C_MOD_9_VIT_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (19h - 20h) for ISO 15765-4
C_OBD_REQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the OBD requirements
C_PSN_LS - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the location of oxygen sensors
C_PSN_LS_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the location of oxygen sensors
C_STATE_SA - 0... FFH 0... 255 1 -

Byte which indicates the commanded secondary air status

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MOD_1_PID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (01h - 08h)
NC_MOD_1_PID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (09h - 10h)
NC_MOD_1_PID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (11h - 18h)
NC_MOD_1_PID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (19h - 20h)
NC_MOD_1_PID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (21h - 28h)
NC_MOD_1_PID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (29h - 30h)
NC_MOD_1_PID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (31h - 38h)
NC_MOD_1_PID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (39h - 40h)
NC_MOD_1_PID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (41h - 48h)
NC_MOD_1_PID_A_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (49h - 50h)
NC_MOD_1_PID_B_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (51h - 58h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MOD_1_PID_C_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (59h - 60h)
NC_MOD_2_PID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (01h - 08h)
NC_MOD_2_PID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (09h - 10h)
NC_MOD_2_PID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (11h - 18h)
NC_MOD_2_PID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 01 (19h - 20h)
NC_MOD_2_PID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (21h - 28h)
NC_MOD_2_PID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (29h - 30h)
NC_MOD_2_PID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (31h - 38h)
NC_MOD_2_PID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (39h - 40h)
NC_MOD_2_PID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (41h - 48h)
NC_MOD_2_PID_A_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (49h - 50h)
NC_MOD_2_PID_B_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (51h - 58h)
NC_MOD_2_PID_C_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the PIDs supported by the mode 02 (59h - 60h)
NC_MOD_5_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (01h - 08h)
NC_MOD_5_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (09h - 10h)
NC_MOD_5_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (11h - 18h)
NC_MOD_5_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (19h - 20h)
NC_MOD_5_TID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (21h - 28h)
NC_MOD_5_TID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (29h - 30h)
NC_MOD_5_TID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 05 (31h - 38h)
NC_MOD_5_TID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines theTIDs supported by the mode 05 (39h - 40h)
NC_MOD_6_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (01h - 08h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MOD_6_TID_10_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (49h - 50h)
NC_MOD_6_TID_11_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (51h - 58h)
NC_MOD_6_TID_12_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (59h - 60h)
NC_MOD_6_TID_13_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (61h - 68h)
NC_MOD_6_TID_14_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (69h - 70h)
NC_MOD_6_TID_15_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (71h - 78h)
NC_MOD_6_TID_16_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (79h - 80h)
NC_MOD_6_TID_17_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (81h - 88h)
NC_MOD_6_TID_18_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (89h - 90h)
NC_MOD_6_TID_19_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (91h - 98h)
NC_MOD_6_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (09h - 10h)
NC_MOD_6_TID_20_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (99h - A0h)
NC_MOD_6_TID_21_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (A1h - A8h)
NC_MOD_6_TID_22_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (A9h - B0h)
NC_MOD_6_TID_23_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (B1h - B8h)
NC_MOD_6_TID_24_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (B9h - C0h)
NC_MOD_6_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (11h - 18h)
NC_MOD_6_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (19h - 20h)
NC_MOD_6_TID_5_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (21h - 28h)
NC_MOD_6_TID_6_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (29h - 30h)
NC_MOD_6_TID_7_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (31h - 38h)
NC_MOD_6_TID_8_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (39h - 40h)
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_MOD_6_TID_9_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 06 (41h - 48h)
NC_MOD_8_TID_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (01h - 08h)
NC_MOD_8_TID_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (09h - 10h)
NC_MOD_8_TID_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (11h - 18h)
NC_MOD_8_TID_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the TIDs supported by the mode 08 (19h - 20h)
NC_MOD_9_VIT_1_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (01h - 08h) for ISO 15765-4
NC_MOD_9_VIT_2_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (09h - 10h) ) for ISO 15765-4
NC_MOD_9_VIT_3_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (11h - 18h) ) for ISO 15765-4
NC_MOD_9_VIT_4_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the VITs supported by the mode 09 (19h - 20h) ) for ISO 15765-4
NC_MODE9_INFOTYPE6_RESP_METHOD - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines the response method for mode 9 InfoType 6

General information:

Initialisation : if clearing error memory
VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR] = 0.425V
VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR] = 0.425V
VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[NC_CBK_EX_NR] = 5V

Recurrence: 100ms

Formula section:

IF LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1
AND VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] ≤ VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR]
AND ( ERR_SYM_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0

OR (NOT (ERR_SYM_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0) // Any ERR_SYM
AND LV_ERR_SCG_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1 ))

THEN VLS_DOWN_MIN_DC[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
ENDIF

IF LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1
AND VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] ≥ VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR]
AND ( ERR_SYM_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0

OR (NOT (ERR_SYM_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0) // Any ERR_SYM
AND LV_ERR_SCP_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 1 ))
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

THEN VLS_DOWN_MAX_DC[NC_CBK_EX_NR] = VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
ENDIF

IF LV_END_DIAG_PUC_LS_DOWN[NC_CBK_EX_NR] = 0 1
THEN VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[NC_CBK_EX_NR]=VLS_DOWN[NC_CBK_EX_NR]
ENDIF

MOD_i_PID_j_DIAG variable definition

MOD_i_PID_j_DIAG defines supported PIDs list for mode i. This definition depends on software configuration
(ie if it is implemented in the software) and depends on system. Indeed, for a same software, we can have
different system corresponding.
To define the software configuration, we use constants (NC_MOD_i_XXX_j_DIAG)
To define system, we use functions (F_MOD_i_XXX_j_DIAG) depends on different calibrations

MOD_i_XXX_j_DIAG = NC_MOD_i_XXX_j__DIAG & & F_MOD_i_XXX_j_DIAG(calibration) with & & = bit per
bit and.

System configuration

The definition of F_MOD_i_XXX_j_DIAG is C_MOD_i_XXX_j_DIAG.

Software configuration

56.14.1 Supported PIDs for Mode 01h
0 : the PID is not supported
1 : the PID is supported

NC_MOD_1_PID_1_DIAG C_MOD_1_PID_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 Yes 
1 PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1 and Bank 3 Yes 
2 PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3 Yes 
3 PID 05h : Engine coolant temperature Yes 
4 PID 04h : Calculated load value Yes 
5 PID 03h : Fuel system status Yes 
6 PID 02h : Trouble code that caused required freeze frame No 
7 PID 01h : DTCs and supported tests Yes 
  

 
NC_MOD_1_PID_2_DIAG 

 
 

C_MOD_1_PID_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 10h : Air flow rate from MAF sensor No 
1 PID 0Fh : Intake air temperature Yes 
2 PID 0Eh : Ignition time advance Yes 
3 PID 0Dh : Vehicle speed Yes 
4 PID 0Ch : Engine RPM Yes 
5 PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure Yes 
6 PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) No 
7 PID 09h : Long term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 Yes 
 

Figure 56.14.1: NC_MOD_1_PID_3_DIAG
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NC_MOD_1_PID_3_DIAG C_MOD_1_PID_3_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 18h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 No 
1 PID 17h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 No 
2 PID 16h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 No 
3 PID 15h : Bank 1 Sensor 2 Yes 
4 PID 14h : Bank 1 Sensor 1 No 
5 PID 13h : Location of oxygen sensors Yes 
6 PID 12h : Secondary air status  ( "YES" if LV_VAR_SAP = 1) Yes/No 
7 PID 11h : Absolute throttle position sensor Yes 
 

Figure 56.14.2: NC_MOD_1_PID_4_DIAG

NC_MOD_1_PID_4_DIAG C_MOD_1_PID_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 20h : PIDs supported ($21 - $40) Yes 
1 PID 1Fh : Time after engine start (OBD) Yes 
2 PID 1Eh : Reserved No 
3 PID 1Dh : Reserved No 
4 PID 1Ch : OBD requirements Yes 
5 PID 1Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 No 
6 PID 1Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 No 
7 PID 19h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 Yes 
 

Figure 56.14.3: NC_MOD_1_PID_5_DIAG

NC_MOD_1_PID_5_DIAG C_MOD_1_PID_5_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 28h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
1 PID 27h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
2 PID 26h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
3 PID 25h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
4 PID 24h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
5 PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge)  ("YES" if NC_INJ_CONF = 1) Yes/No 
6 PID 22h : Relative fuel pressure No 
7 PID 21h : Distance travelled while MIL is activated Yes 
 

Figure 56.14.4: NC_MOD_1_PID_6_DIAG

NC_MOD_1_PID_6_DIAG C_MOD_1_PID_6_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 30h : Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared Yes 
1 PID 2Fh : Fuel Level Input No 
2 PID 2Eh : Command Evaporative Purge Yes 
3 PID 2Dh : EGR Error No 
4 PID 2Ch : command EGR No 
5 PID 2Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
6 PID 2Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range O2S) No 
7 PID 29h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
 

Figure 56.14.5: NC_MOD_1_PID_7_DIAG
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NC_MOD_1_PID_7_DIAG C_MOD_1_PID_7_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 38h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) Yes 
1 PID 37h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
2 PID 36h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
3 PID 35h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
4 PID 34h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) Yes 
5 PID 33h : Barometric Pressure  Yes 
6 PID 32h : Evap System Vapor Pressure No 
7 PID 31h : Distance since diagnostic trouble codes cleared Yes 
 

Figure 56.14.6: NC_MOD_1_PID_8_DIAG

NC_MOD_1_PID_8_DIAG C_MOD_1_PID_8_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 40h : PIDs supported ($41 - $60) Yes 
1 PID 3Fh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2 Yes 
2 PID 3Eh : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2 Yes 
3 PID 3Dh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1 Yes 
4 PID 3Ch : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1 Yes 
5 PID 3Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
6 PID 3Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
7 PID 39h : Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
 

Figure 56.14.7: NC_MOD_1_PID_9_DIAG

NC_MOD_1_PID_9_DIAG C_MOD_1_PID_9_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 48h : Absolute Throttle Position C No 
1 PID 47h : Absolute Throttle Position B Yes 
2 PID 46h : Ambient air temperature Yes 
3 PID 45h : Relative Throttle Position Yes 
4 PID 44h : Commanded Equivalence Ratio Yes 
5 PID 43h : Absolute Load Value Yes 
6 PID 42h : Control module voltage Yes 
7 PID 41h : Monitor status this driving cycle Yes 
 

Figure 56.14.8: NC_MOD_1_PID_A_DIAG

NC_MOD_1_PID_A_DIAG C_MOD_1_PID_A_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 50h : Reserved No 
1 PID 4Fh : Reserved No 
2 PID 4Eh : Time since diagnostic trouble codes cleared Yes 
3 PID 4Dh : Minutes run by the engine while MIL activated Yes 
4 PID 4Ch : Commanded Throttle Actuator Control Yes 
5 PID 4Bh : Accelerator Pedal Position F No 
6 PID 4Ah : Accelerator Pedal Position E Yes 
7 PID 49h : Accelerator Pedal Position D Yes 
 

Figure 56.14.9: NC_MOD_1_PID_B_DIAG
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NC_MOD_1_PID_B_DIAG C_MOD_1_PID_B_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 58h : Lambda Offset Bank 2 Yes 
1 PID 57h : Reserved No 
2 PID 56h : Lambda Offset Bank 1 Yes 
3 PID 55h : Reserved No 
4 PID 54h : Reserved No 
5 PID 53h : Reserved No 
6 PID 52h : Reserved No 
7 PID 51h : Reserved No 
 

Figure 56.14.10: NC_MOD_1_PID_C_DIAG

NC_MOD_1_PID_C_DIAG C_MOD_1_PID_C_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 60h : Reserved No 
1 PID 5Fh : Reserved No 
2 PID 5Eh : Reserved No 
3 PID 5Dh : Reserved No 
4 PID 5Ch : Reserved No 
5 PID 5Bh : Reserved No 
6 PID 5Ah : Reserved No 
7 PID 59h : Reserved No 
 

Mode 01h - PID 12h - Commanded secondary air status

C_STATE_SA 
BIT Function Value 
0 Upstream of first catalytic converter 0/1 
1 Downstream of first catalytic converter inlet 0/1 
2 Atmosphere / off 0/1 
3 to 7 Reserved 0 
 Only one bit at a time can be set to "1".

0 : Not supported
1 : Supported

Mode 01h - PID 13h - Location of oxygen sensors

C_PSN_LS 
BIT Function Value 
0 Bank 1 Sensor 1 (upstream 1) 0/1 
1 Bank 1 Sensor 2 (downstream 1) 0/1 
2 Bank 1 Sensor 3 0/1 
3 Bank 1 Sensor 4 0/1 
4 Bank 2 Sensor 1 (upstream 2) 0/1 
5 Bank 2 Sensor 2 (downstream 2) 0/1 
6 Bank 2 Sensor 3 0/1 
7 Bank 2 Sensor 4 0/1 
 Each bit indicates the presence or absence of the oxygen sensors for each cylinder bank, the first sensor being

the nearest of the engine.
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

0 : sensor not present
1 : sensor present

Mode 01h - PID 1Ch - OBD requirements

C_OBD_REQ 
Function Hex value Supported 
OBD II (California ARB) 01 Yes/No 
OBD (Federal EPA) 02 Yes/No 
OBD and OBD II 03 Yes/No 
OBD I 04 Yes/No 
No OBD requirements 05 Yes/No 
EOBD (Europe) 06 Yes/No 
EOBD and OBDII 07 Yes/No 
EOBD  and OBD 08 Yes/No 
EOBD, OBD and OBDII 09 Yes/No 
JOBD 0A Yes/No 
JOBD and OBDII 0B Yes/No 
JOBD  and OBD 0C Yes/No 
JOBD, OBD and OBDII 0D Yes/No 
 

Mode 01h - PID 1Dh - Location of oxygen sensors

C_PSN_LS_1 
BIT Function Value 
0 Bank 1 Sensor 1 (upstream 1) 0/1 
1 Bank 1 Sensor 2 (downstream 1) 0/1 
2 Bank 2 Sensor 1 (upstream 2) 0/1 
3 Bank 2 Sensor 2 (downstream 2) 0/1 
4 Bank 3 Sensor 1  0/1 
5 Bank 3 Sensor 2  0/1 
6 Bank 4 Sensor 1 0/1 
7 Bank 4 Sensor 2 0/1 
 Each bit indicates the presence or absence of the oxygen sensors for each cylinder bank, the first sensor being

the nearest of the engine.

0 : sensor not present
1 : sensor present

56.14.2 Supported PIDs for Mode 02h
0 : the PID is not supported
1 : the PID is supported

NC_MOD_2_PID_1_DIAG C_MOD_2_PID_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 Yes 
1 PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1 and Bank 3 Yes 
2 PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3 Yes 
3 PID 05h : Engine coolant temperature Yes 
4 PID 04h : Calculated load value Yes 
5 PID 03h : Fuel system status Yes 
6 PID 02h : Trouble code that caused required freeze frame Yes 
7 PID 01h : DTCs and supported tests No 
 

Figure 56.14.11: NC_MOD_2_PID_2_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_2_PID_2_DIAG C_MOD_2_PID_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 10h : Air flow rate from MAF sensor No 
1 PID 0Fh : Intake air temperature Yes 
2 PID 0Eh : Ignition time advance Yes 
3 PID 0Dh : Vehicle speed Yes 
4 PID 0Ch : Engine RPM Yes 
5 PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure Yes 
6 PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) No 
7 PID 09h : Long term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 Yes 
 

Figure 56.14.12: NC_MOD_2_PID_3_DIAG

NC_MOD_2_PID_3_DIAG C_MOD_2_PID_3_DIAG 
 
BIT 

Function Supported 

0 PID 18h : Not required No 
1 PID 17h : Not required No 
2 PID 16h : Not required No 
3 PID 15h : Not required No 
4 PID 14h : Not required No 
5 PID 13h : Not required No 
6 PID 12h : Secondary air status   ("YES" if LV_VAR_SAP = 1) Yes/No 
7 PID 11h : Absolute throttle position sensor Yes 
 

Figure 56.14.13: NC_MOD_2_PID_4_DIAG

NC_MOD_2_PID_4_DIAG C_MOD_2_PID_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 20h : PIDs supported ($21 - $40) Yes 
1 PID 1Fh : Time after engine start (OBD) Yes 
2 PID 1Eh : Not required No 
3 PID 1Dh : Not required No 
4 PID 1Ch : Not required No 
5 PID 1Bh : Not required No 
6 PID 1Ah : Not required No 
7 PID 19h : Not required No 
 

Figure 56.14.14: NC_MOD_2_PID_5_DIAG

NC_MOD_2_PID_5_DIAG C_MOD_2_PID_5_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 28h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
1 PID 27h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
2 PID 26h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
3 PID 25h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
4 PID 24h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
5 PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge)  ("YES" if NC_INJ_CONF = 1) Yes/No 
6 PID 22h : Relative fuel pressure No 
7 PID 21h : Distance travelled while MIL is activated No 
 

Figure 56.14.15: NC_MOD_2_PID_6_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_2_PID_6_DIAG C_MOD_2_PID_6_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 30h : Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared No 
1 PID 2Fh : Fuel Level Input No 
2 PID 2Eh : Command Evaporative Purge Yes 
3 PID 2Dh : EGR Error No 
4 PID 2Ch : command EGR No 
5 PID 2Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
6 PID 2Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range O2S) No 
7 PID 29h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
 

Figure 56.14.16: NC_MOD_2_PID_7_DIAG

NC_MOD_2_PID_7_DIAG C_MOD_2_PID_7_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 38h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
1 PID 37h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
2 PID 36h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
3 PID 35h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
4 PID 34h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
5 PID 33h : Barometric Pressure  Yes 
6 PID 32h : Evap System Vapor Pressure No 
7 PID 31h : Distance since diagnostic trouble codes cleared No 
 

Figure 56.14.17: NC_MOD_2_PID_8_DIAG

NC_MOD_2_PID_8_DIAG C_MOD_2_PID_8_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 40h : PIDs supported ($41 - $60) Yes 
1 PID 3Fh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2 No 
2 PID 3Eh : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2 No 
3 PID 3Dh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1 No 
4 PID 3Ch : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1 No 
5 PID 3Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
6 PID 3Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range O2S) No 
7 PID 39h : Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) No 
 

Figure 56.14.18: NC_MOD_2_PID_9_DIAG

NC_MOD_2_PID_9_DIAG C_MOD_2_PID_9_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 48h : Absolute Throttle Position C No 
1 PID 47h : Absolute Throttle Position B Yes 
2 PID 46h : Ambient air temperature Yes 
3 PID 45h : Relative Throttle Position Yes 
4 PID 44h : Commanded Equivalence Ratio Yes 
5 PID 43h : Absolute Load Value Yes 
6 PID 42h : Control module voltage Yes 
7 PID 41h : Monitor status this driving cycle No 
 

Figure 56.14.19: NC_MOD_2_PID_A_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_2_PID_A_DIAG C_MOD_2_PID_A_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 50h : Reserved No 
1 PID 4Fh : Reserved No 
2 PID 4Eh : Time since diagnostic trouble codes cleared Yes 
3 PID 4Dh : Minutes run by the engine while MIL activated Yes 
4 PID 4Ch : Commanded Throttle Actuator Control Yes 
5 PID 4Bh : Accelerator Pedal Position F No 
6 PID 4Ah : Accelerator Pedal Position E Yes 
7 PID 49h : Accelerator Pedal Position D Yes 
 

Figure 56.14.20: NC_MOD_2_PID_B_DIAG

NC_MOD_2_PID_B_DIAG C_MOD_2_PID_B_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 58h : Lambda Offset Bank 2 Yes 
1 PID 57h : Reserved No 
2 PID 56h : Lambda Offset Bank 1 Yes 
3 PID 55h : Reserved No 
4 PID 54h : Reserved No 
5 PID 53h : Reserved No 
6 PID 52h : Reserved No 
7 PID 51h : Reserved No 
 

Figure 56.14.21: NC_MOD_2_PID_C_DIAG

NC_MOD_2_PID_C_DIAG C_MOD_2_PID_C_DIAG 
BIT Function Supported 
0 PID 60h : Reserved No 
1 PID 5Fh : Reserved No 
2 PID 5Eh : Reserved No 
3 PID 5Dh : Reserved No 
4 PID 5Ch : Reserved No 
5 PID 5Bh : Reserved No 
6 PID 5Ah : Reserved No 
7 PID 59h :  Reserved No 
 

56.14.3 Supported Tids for mode 05h
Mode 05h is not supported, only binary!

0 : the TID is not supported
1 : the TID is supported

NC_MOD_5_TID_1_DIAG C_MOD_5_TID_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 08h : Maximum between sensor transition (calculated) No 
1 TID 07h : Minimum sensor voltage for test cycle (calculated) No 
2 TID 06h : Rich to lean sensor switch time (calculated) No 
3 TID 05h : Rich to lean sensor switch time (calculated) No 
4 TID 04h : High sensor voltage for switch time calculation (constant) No 
5 TID 03h : Low sensor voltage for switch time calculation (constant) No 
6 TID 02h : Lean to rich sensor threshold voltage (constant) No 
7 TID 01h : Rich to lean sensor threshold voltage (constant) No 
 

Figure 56.14.22: NC_MOD_5_TID_2_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_5_TID_2_DIAG C_MOD_5_TID_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 10h : reseverd - to be specified by ISO No 
1 TID 0Fh : reseverd - to be specified by ISO No 
2 TID 0Eh : reseverd - to be specified by ISO No 
3 TID 0Dh : reseverd - to be specified by ISO No 
4 TID 0Ch : reseverd - to be specified by ISO No 
5 TID 0Bh : reseverd - to be specified by ISO No 
6 TID 0Ah : Sensor period (calculated) No 
7 TID 09h : Time between sensor transitions ( calculated) No 
 

Figure 56.14.23: NC_MOD_5_TID_3_DIAG

NC_MOD_5_TID_3_DIAG C_MOD_5_TID_3_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 18h : reseverd - to be specified by ISO No 
1 TID 17h : reseverd - to be specified by ISO No 
2 TID 16h : reseverd - to be specified by ISO No 
3 TID 15h : reseverd - to be specified by ISO No 
4 TID 14h : reseverd - to be specified by ISO No 
5 TID 13h : reseverd - to be specified by ISO No 
6 TID 12h : reseverd - to be specified by ISO No 
7 TID 11h : reseverd - to be specified by ISO No 
 

Figure 56.14.24: NC_MOD_5_TID_4_DIAG

NC_MOD_5_TID_4_DIAG C_MOD_5_TID_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 20h : TIDs supported ($21 - $40) No 
1 TID 1Fh : reseverd - to be specified by ISO No 
2 TID 1Eh : reseverd - to be specified by ISO No 
3 TID 1Dh : reseverd - to be specified by ISO No 
4 TID 1Ch : reseverd - to be specified by ISO No 
5 TID 1Bh : reseverd - to be specified by ISO No 
6 TID 1Ah : reseverd - to be specified by ISO No 
7 TID 19h : reseverd - to be specified by ISO No 
 

Figure 56.14.25: NC_MOD_5_TID_5_DIAG

NC_MOD_5_TID_5_DIAG C_MOD_5_TID_5_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 28h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
1 TID 27h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
2 TID 26h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
3 TID 25h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
4 TID 24h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
5 TID 23h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
6 TID 22h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
7 TID 21h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
 

Figure 56.14.26: NC_MOD_5_TID_6_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_5_TID_6_DIAG C_MOD_5_TID_6_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 30h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
1 TID 2Fh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
2 TID 2Eh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
3 TID 2Dh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
4 TID 2Ch : manufacturer testr ID description (specific project) No 
5 TID 2Bh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
6 TID 2Ah : manufacturer testr ID description (specific project) No 
7 TID 29h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
 

Figure 56.14.27: NC_MOD_5_TID_7_DIAG

NC_MOD_5_TID_7_DIAG C_MOD_5_TID_7_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 38h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
1 TID 37h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
2 TID 36h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
3 TID 35h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
4 TID 34h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
5 TID 33h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
6 TID 32h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
7 TID 31h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
 

Figure 56.14.28: NC_MOD_5_TID_8_DIAG

NC_MOD_5_TID_8_DIAG C_MOD_5_TID_8_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 40h : TIDs supported ($41 - $60) No 
1 TID 3Fh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
2 TID 3Eh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
3 TID 3Dh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
4 TID 3Ch : manufacturer testr ID description (specific project) No 
5 TID 3Bh : manufacturer testr ID description (specific project) No 
6 TID 3Ah : manufacturer testr ID description (specific project) No 
7 TID 39h : manufacturer testr ID description (specific project) No 
 

56.14.4 Supported OBDMIDs for Mode 06h
0 : the OBDMID is not supported
1 : the OBDMID is supported

NC_MOD_6_TID_1_DIAG C_MOD_6_TID_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 08h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor4 No 
1 OBDMID 07h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor3 No 
2 OBDMID 06h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor2 Yes 
3 OBDMID 05h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor1 Yes 
4 OBDMID 04h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor4 No 
5 OBDMID 03h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor3 No 
6 OBDMID 02h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor2 Yes 
7 OBDMID 01h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor1 Yes 
 

Figure 56.14.29: NC_MOD_6_TID_2_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_6_TID_2_DIAG C_MOD_6_TID_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 10h : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor4 No 
1 OBDMID 0Fh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor3 No 
2 OBDMID 0Eh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor2 No 
3 OBDMID 0Dh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor1 No 
4 OBDMID 0Ch : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor4 No 
5 OBDMID 0Bh : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor3 No 
6 OBDMID 0Ah : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor2 No 
7 OBDMID 09h : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor1 No 
 

Figure 56.14.30: NC_MOD_6_TID_3_DIAG

NC_MOD_6_TID_3_DIAG C_MOD_6_TID_3_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 18h : reserved No 
1 OBDMID 17h : reserved No 
2 OBDMID 16h : reserved No 
3 OBDMID 15h : reserved No 
4 OBDMID 14h : reserved No 
5 OBDMID 13h : reserved No 
6 OBDMID 12h : reserved No 
7 OBDMID 11h : reserved No 
 

Figure 56.14.31: NC_MOD_6_TID_4_DIAG

NC_MOD_6_TID_4_DIAG C_MOD_6_TID_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 20h : TIDs supported ($21 - $40) Yes 
1 OBDMID 1Fh : reserved No 
2 OBDMID 1Eh : reserved No 
3 OBDMID 1Dh : reserved No 
4 OBDMID 1Ch : reserved No 
5 OBDMID 1Bh : reserved No 
6 OBDMID 1Ah : reserved No 
7 OBDMID 19h : reserved No 
 

Figure 56.14.32: NC_MOD_6_TID_5_DIAG

NC_MOD_6_TID_5_DIAG C_MOD_6_TID_5_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 28h : Reserved No 
1 OBDMID 27h : Reserved No 
2 OBDMID 26h : Reserved No 
3 OBDMID 25h : Reserved No 
4 OBDMID 24h : Catalyst monitor Bank4 No 
5 OBDMID 23h : Catalyst monitor Bank3 No 
6 OBDMID 22h : Catalyst monitor Bank2 Yes 
7 OBDMID 21h : Catalyst monitor Bank1 Yes 
 

Figure 56.14.33: NC_MOD_6_TID_6_DIAG
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Chapter

Emission related software and system configuration
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

NC_MOD_6_TID_6_DIAG C_MOD_6_TID_6_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 30h : Reserved No 
1 OBDMID 2Fh : Reserved No 
2 OBDMID 2Eh : Reserved No 
3 OBDMID 2Dh : Reserved No 
4 OBDMID 2Ch : Reserved No 
5 OBDMID 2Bh : Reserved No 
6 OBDMID 2Ah : Reserved No 
7 OBDMID 29h : Reserved No 
 

Figure 56.14.34: NC_MOD_6_TID_7_DIAG

NC_MOD_6_TID_7_DIAG C_MOD_6_TID_7_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 38h : Reserved No 
1 OBDMID 37h : Reserved No 
2 OBDMID 36h : Reserved No 
3 OBDMID 35h : Reserved No 
4 OBDMID 34h : EGR monitor Bank4 No 
5 OBDMID 33h : EGR monitor Bank3 No 
6 OBDMID 32h : EGR monitor Bank2 No 
7 OBDMID 31h : EGR monitor Bank1 No 
 

Figure 56.14.35: NC_MOD_6_TID_8_DIAG

NC_MOD_6_TID_8_DIAG C_MOD_6_TID_8_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 40h : TIDs supported ($41 - $60) Yes 
1 OBDMID 3Fh : Reserved No 
2 OBDMID 3Eh : Reserved No 
3 OBDMID 3Dh : Purge Flow Monitor Yes 
4 OBDMID 3Ch : EVAP monitor (0,020")  ("YES"  if  LV_VAR_US_OBD = 1)                                                                           Yes/No 
5 OBDMID 3Bh : EVAP monitor (0,040")  ("YES"  if  LV_VAR_US_OBD = 1)                 Yes/No 
6 OBDMID 3Ah : EVAP monitor (Large)  ("YES" if LV_VAR_US_OBD = 1) YES/No 
7 OBDMID 39h : EVAP monitor (Cap Off) No 
 

Figure 56.14.36: NC_MOD_6_TID_9_DIAG

NC_MOD_6_TID_9_DIAG C_MOD_6_TID_9_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 48h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 No 
1 OBDMID 47h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 No 
2 OBDMID 46h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 Yes 
3 OBDMID 45h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 Yes 
4 OBDMID 44h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 No 
5 OBDMID 43h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 No 
6 OBDMID 42h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 Yes 
7 OBDMID 41h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 Yes 
 

Figure 56.14.37: NC_MOD_6_TID_10_DIAG

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21I04G01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10729 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Emission related software and system configuration
Part
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NC_MOD_6_TID_10_DIAG C_MOD_6_TID_10_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 50h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 No 
1 OBDMID 4Fh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 No 
2 OBDMID 4Eh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 No 
3 OBDMID 4Dh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 No 
4 OBDMID 4Ch : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 No 
5 OBDMID 4Bh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 No 
6 OBDMID 4Ah : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 No  
7 OBDMID 49h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 No 
 

Figure 56.14.38: NC_MOD_6_TID_11_DIAG

NC_MOD_6_TID_11_DIAG C_MOD_6_TID_11_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 58h : Reserved No 
1 OBDMID 57h : Reserved No 
2 OBDMID 56h : Reserved No 
3 OBDMID 55h : Reserved No 
4 OBDMID 54h : Reserved No 
5 OBDMID 53h : Reserved No 
6 OBDMID 52h : Reserved No 
7 OBDMID 51h : Reserved No 
 

Figure 56.14.39: NC_MOD_6_TID_12_DIAG

NC_MOD_6_TID_12_DIAG C_MOD_6_TID_12_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 60h : TIDs supported ($61 - $80) Yes 
1 OBDMID 5Fh : Reserved No 
2 OBDMID 5Eh : Reserved No 
3 OBDMID 5Dh : Reserved No 
4 OBDMID 5Ch : Reserved No 
5 OBDMID 5Bh : Reserved No 
6 OBDMID 5Ah : Reserved No 
7 OBDMID 59h : Reserved No 
 

Figure 56.14.40: NC_MOD_6_TID_13_DIAG

NC_MOD_6_TID_13_DIAG C_MOD_6_TID_13_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 68h : Reserved No 
1 OBDMID 67h : Reserved No 
2 OBDMID 66h : Reserved No 
3 OBDMID 65h : Reserved No 
4 OBDMID 64h : Heated Catalyst Monitor Bank 4 No 
5 OBDMID 63h : Heated Catalyst Monitor Bank 3 No 
6 OBDMID 62h : Heated Catalyst Monitor Bank 2 No 
7 OBDMID 61h : Heated Catalyst Monitor Bank 1 No 
 

Figure 56.14.41: NC_MOD_6_TID_14_DIAG
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NC_MOD_6_TID_14_DIAG C_MOD_6_TID_14_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 70h : Reserved No 
1 OBDMID 6Fh : Reserved No 
2 OBDMID 6Eh : Reserved No 
3 OBDMID 6Dh : Reserved No 
4 OBDMID 6Ch : Reserved No 
5 OBDMID 6Bh : Reserved No 
6 OBDMID 6Ah : Reserved No 
7 OBDMID 69h : Reserved No 
 

Figure 56.14.42: NC_MOD_6_TID_15_DIAG

NC_MOD_6_TID_15_DIAG C_MOD_6_TID_15_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 78h : Reserved No 
1 OBDMID 77h : Reserved No 
2 OBDMID 76h : Reserved No 
3 OBDMID 75h : Reserved No 
4 OBDMID 74h : Secondary Air Monitor 4 No 
5 OBDMID 73h : Secondary Air Monitor 3 No 
6 OBDMID 72h : Secondary Air Monitor 2  ("YES" if LV_VAR_SAP = 1) Yes/No 
7 OBDMID 71h : Secondary Air Monitor 1  ("YES" if LV_VAR_SAP = 1) Yes/No 
 

Figure 56.14.43: NC_MOD_6_TID_16_DIAG

NC_MOD_6_TID_16_DIAG C_MOD_6_TID_16_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 80h : TIDs supported ($81 - $A0) Yes 
1 OBDMID 7Fh : Reserved No 
2 OBDMID 7Eh : Reserved No 
3 OBDMID 7Dh : Reserved No 
4 OBDMID 7Ch : Reserved No 
5 OBDMID 7Bh : Reserved No 
6 OBDMID 7Ah : Reserved No 
7 OBDMID 79h : Reserved No 
 

Figure 56.14.44: NC_MOD_6_TID_17_DIAG

NC_MOD_6_TID_17_DIAG C_MOD_6_TID_17_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 88h : Reserved No 
1 OBDMID 87h : Reserved No 
2 OBDMID 86h : Reserved No 
3 OBDMID 85h : Reserved No 
4 OBDMID 84h : Fuel System Monitor Bank 4 No 
5 OBDMID 83h : Fuel System Monitor Bank 3 No 
6 OBDMID 82h : Fuel System Monitor Bank 2 No 
7 OBDMID 81h : Fuel System Monitor Bank 1 No 
 

Figure 56.14.45: NC_MOD_6_TID_18_DIAG
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NC_MOD_6_TID_18_DIAG C_MOD_6_TID_18_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 90h : Reserved No 
1 OBDMID 8Fh : Reserved No 
2 OBDMID 8Eh : Reserved No 
3 OBDMID 8Dh : Reserved No 
4 OBDMID 8Ch : Reserved No 
5 OBDMID 8Bh : Reserved No 
6 OBDMID 8Ah : Reserved No 
7 OBDMID 89h : Reserved No 
 

Figure 56.14.46: NC_MOD_6_TID_19_DIAG

NC_MOD_6_TID_19_DIAG C_MOD_6_TID_19_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID 98h : Reserved No 
1 OBDMID 97h : Reserved No 
2 OBDMID 96h : Reserved No 
3 OBDMID 95h : Reserved No 
4 OBDMID 94h : Reserved No 
5 OBDMID 93h : Reserved No 
6 OBDMID 92h : Reserved No 
7 OBDMID 91h : Reserved No 
 

Figure 56.14.47: NC_MOD_6_TID_20_DIAG

NC_MOD_6_TID_20_DIAG C_MOD_6_TID_20_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID A0h : TIDs supported ($A1 - $C0) Yes 
1 OBDMID 9Fh : Reserved No 
2 OBDMID 9Eh : Reserved No 
3 OBDMID 9Dh : Reserved No 
4 OBDMID 9Ch : Reserved No 
5 OBDMID 9Bh : Reserved No 
6 OBDMID 9Ah : Reserved No 
7 OBDMID 99h : Reserved No 
 

Figure 56.14.48: NC_MOD_6_TID_21_DIAG

NC_MOD_6_TID_21_DIAG C_MOD_6_TID_21_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID A8h : Misfire Cylinder 7 Data No 
1 OBDMID A7h : Misfire Cylinder 6 Data Yes 
2 OBDMID A6h : Misfire Cylinder 5 Data Yes 
3 OBDMID A5h : Misfire Cylinder 4 Data Yes 
4 OBDMID A4h : Misfire Cylinder 3 Data Yes 
5 OBDMID A3h : Misfire Cylinder 2 Data Yes 
6 OBDMID A2h : Misfire Cylinder 1 Data Yes 
7 OBDMID A1h : Misfire Monitor General Data Yes 
 

Figure 56.14.49: NC_MOD_6_TID_22_DIAG
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NC_MOD_6_TID_22_DIAG C_MOD_6_TID_22_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID B0h : Reserved No 
1 OBDMID AFh : Reserved No 
2 OBDMID AEh : Reserved No 
3 OBDMID ADh : Misfire Cylinder 12 Data No 
4 OBDMID ACh : Misfire Cylinder 12 Data No 
5 OBDMID ABh : Misfire Cylinder 10 Data No 
6 OBDMID AAh : Misfire Cylinder 9 Data No 
7 OBDMID A9h : Misfire Cylinder 8 Data No 
 

Figure 56.14.50: NC_MOD_6_TID_23_DIAG

NC_MOD_6_TID_23_DIAG C_MOD_6_TID_23_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID B8h : Reserved No 
1 OBDMID B7h : Reserved No 
2 OBDMID B6h : Reserved No 
3 OBDMID B5h : Reserved No 
4 OBDMID B4h : Reserved No 
5 OBDMID B3h : Reserved No 
6 OBDMID B2h : Reserved No 
7 OBDMID B1h : Reserved No 
 

Figure 56.14.51: NC_MOD_6_TID_24_DIAG

NC_MOD_6_TID_24_DIAG C_MOD_6_TID_24_DIAG 
BIT Function Supported 
0 OBDMID C0h : TIDs supported ($C1 - $E0) No 
1 OBDMID BFh : Reserved No 
2 OBDMID BEh : Reserved No 
3 OBDMID BDh : Reserved No 
4 OBDMID BCh : Reserved No 
5 OBDMID BBh : Reserved No 
6 OBDMID BAh : Reserved No 
7 OBDMID B9h : Reserved No 
 

56.14.5 Supported TIDs for Mode 08h
0 : the TID is not supported
1 : the TID is supported

NC_MOD_8_TID_1_DIAG C_MOD_8_TID_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 08h : Reserved No 
1 TID 07h : Reserved No 
2 TID 06h : Reserved No 
3 TID 05h : Reserved No 
4 TID 04h : Reserved No 
5 TID 03h : Reserved No 
6 TID 02h : Reserved No 
7 TID 01h : Evaporative system leak test    ("YES"  if  LV_VAR_US_OBD = 1)                                                                           Yes/No 
 

Figure 56.14.52: NC_MOD_8_TID_2_DIAG
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NC_MOD_8_TID_2_DIAG C_MOD_8_TID_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 10h : Reserved No 
1 TID 0Fh : Reserved No 
2 TID 0Eh : Reserved No 
3 TID 0Dh : Reserved No 
4 TID 0Ch : Reserved No 
5 TID 0Bh : Reserved No 
6 TID 0Ah : Reserved No 
7 TID 09h : Reserved  No 
 

Figure 56.14.53: NC_MOD_8_TID_3_DIAG

NC_MOD_8_TID_3_DIAG C_MOD_8_TID_3_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 18h : Reserved No 
1 TID 17h : Reserved No 
2 TID 16h : Reserved No 
3 TID 15h : Reserved No 
4 TID 14h : Reserved No 
5 TID 13h : Reserved No 
6 TID 12h : Reserved No 
7 TID 11h : Reserved No 
 

Figure 56.14.54: NC_MOD_8_TID_4_DIAG

NC_MOD_8_TID_4_DIAG C_MOD_8_TID_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 TID 20h : TIDs supported ($21 - $40) No 
1 TID 1Fh : Reserved No 
2 TID 1Eh : Reserved No 
3 TID 1Dh : Reserved No 
4 TID 1Ch : Reserved No 
5 TID 1Bh : Reserved No 
6 TID 1Ah : Reserved  No 
7 TID 19h : Reserved No 
 

56.14.6 Supported VITs for Mode 09h
0 : the TID is not supported
1 : the TID is supported

NC_MOD_9_VIT_1_DIAG C_MOD_9_VIT_1_DIAG 
BIT Function Supported 
0 VIT 08h : In-Use Performance Tracking Yes 
1 VIT 07h : Not used No 
2 VIT 06h : Calibration Verification Numbers Yes 
3 VIT 05h : Not used No 
4 VIT 04h : Calibration IDs Yes 
5 VIT 03h : Not used No 
6 VIT 02h : Vehicule Identification Number Yes 
7 VIT 01h : Not used No 
 

Figure 56.14.55: NC_MOD_9_VIT_2_DIAG
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NC_MOD_9_VIT_2_DIAG C_MOD_9_VIT_2_DIAG 
BIT Function Supported 
0 VIT 10h : Reserved No 
1 VIT 0Fh : Reserved No 
2 VIT 0Eh : Reserved No 
3 VIT 0Dh : Reserved No 
4 VIT 0Ch : Reserved No 
5 VIT 0Bh : Reserved No 
6 VIT 0Ah : ECUNAME Yes 
7 VIT 09h : Reserved No 
 

Figure 56.14.56: NC_MOD_9_VIT_3_DIAG

NC_MOD_9_VIT_3_DIAG C_MOD_9_VIT_3_DIAG 
 
BIT 

Function Supported 

0 VIT 18h : Reserved No 
1 VIT 17h : Reserved No 
2 VIT 16h : Reserved No 
3 VIT 15h : Reserved No 
4 VIT 14h : Reserved No 
5 VIT 13h : Reserved No 
6 VIT 12h : Reserved No 
7 VIT 11h : Reserved No 
 

Figure 56.14.57: NC_MOD_9_VIT_4_DIAG

NC_MOD_9_VIT_4_DIAG C_MOD_9_VIT_4_DIAG 
BIT Function Supported 
0 VIT 20h : VITs supported ($21 - $40) No 
1 VIT 1Fh : Reserved No 
2 VIT 1Eh : Reserved No 
3 VIT 1Dh : Reserved No 
4 VIT 1Ch : Reserved No 
5 VIT 1Bh : Reserved No 
6 VIT 1Ah : Reserved No 
7 VIT 19h : Reserved No 
 
NC_MODE9_INFOTYPE6_RESP_METHOD 
Value Description 

1 Method #1:     The CVN(s) must not be computed on demand, but instead shall be computed at 
least once per trip. A trip shall be of reasonable length (e.g. 5 - 10 minutes). The computed 
CVN(s) shall be stored in NVM (Non Volatile Memory) for immediate access by the external test 
equipment. Once the computation is completed for the very first time after a reprogramming 
event of the ECU(s) or a battery disconnect, the results shall be made available to the external 
test equipment even if the engine is running. If the CVN(s) are requested before they have been 
computed a negative response message with response code $78 - RequestCorrectlyReceived-
ResponsePending shall be sent by the ECU(s) until the positive response message is available 
for the ISO 14230-4 and ISO 15765-4 protocols.  

2 Method #2:     If method #1 does not apply the ECU(s)' on-board software shall compute the 
CVN(s) on an external test equipment request message. If the ECU(s) are not able to send an 
immediate positive response message a negative response message with response code $78 - 
RequestCorrectlyReceived-ResponsePending shall be sent by the ECU(s) until the positive 
response message is available for the ISO 14230-4 and ISO 15765-4 protocols.  
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Chapter

OBDC Service Interpreter
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.15 OBDC Service Interpreter

Action definition:

ACTION_OBDC_ReqOBDServices(IN<PRM_STATE_BUF_INP>,IN<PRM_STATE_LEN_INP>,OUT<PRM_STATE_-
BUF_OUT>,OUT<PRM_STATE_LEN_OUT>)

Mode: O

This action is the main interface to OBDC functionality.
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_BUF_INP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_LEN_INP IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_BUF_OUT OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

PRM_STATE_LEN_OUT OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_ReturnCode(OUT<PRM_STATE_COD_OBD>) Mode: O
This action return the response code to KWP/UDS.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_COD_OBD OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_SetMaxBuffOut(IN<PRM_STATE_MAX_BUF_OUT>) Mode: O
This action set the remaining number of available bytes.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_MAX_BUF_OUT IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

56.15.1 ACTION_OBDC_ReqOBDServices

Description for actions:

ACTION_OBDC_ReqOBDServices ( 
  IN < PRM_STATE_BUF_INP >,  
  IN < PRM_STATE_LEN_INP >,  
  OUT < PRM_STATE_BUF_OUT >, 
  OUT < PRM_STATE_LEN_OUT >) 
This action is the main interface to OBDC functionality. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_BUF_INP      

See description below 
PRM_STATE_LEN_INP U16 0..FFFF 0..65535 - - 

Number of bytes contained by PRM_STATE_BUF_INP (request length) 
PRM_STATE_BUF_OUT      

See description below 
PRM_STATE_LEN_OUT U8 0..FF 0..255 - - 

Number of bytes contained by PRM_STATE_LEN_OUT (response length) 
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OBDC Service Interpreter
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This action is the entry point of the OBDC functionality.

Description:

This action will be called by the UDS/KWP.
Depending on the scan tool request, the UDS/KWP functionality calls the OBDC service interpreter. The
service interpreter checks certain general conditions which are common for all the configured services. If
these general conditions are true, then only the corresponding service shall be called.

Description of parameters used by ACTION_OBDC_ReqOBDServices ():

PRM_STATE_BUF_INP: Software structure filled up with the bytes of the OBD requested.

PRM_STATE_BUF_OUT: Software structure filled up with the bytes of the OBD response.

PRM_STATE_LEN_INP: Number of bytes contained by PRM_STATE_BUF_INP (request length).

PRM_STATE_LEN_OUT: Number of bytes contained by PRM_STATE_LEN_OUT (response length).

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: On scan tool request, called by KWP/UDS

Activation: -

Formula section:

SWITCH PRM_STATE_BUF_INP // Check the requested OBD service by the scan tool

CASE Service 01h:
Call Service 01h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT
CASE Service 02h:

Call Service 02h treatment
to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 03h:
Call Service 03h treatment
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OBDC Service Interpreter
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 04h:
Call Service 04h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 06h:
Call Service 06h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 07h:
Call Service 07h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 08h:
Call Service 08h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 09h:
Call Service 09h treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

CASE Service 0Ah:
Call Service 0Ah treatment

to fill PRM_STATE_BUF_OUT and PRM_STATE_LEN_OUT

OTHERWISE
// Nothing to do

Negative response handling:
The only negative response allowed to be sent is CNCORSE 22h in case of conditions not fullfiled for service
04h request.
In all other cases of no positive response availability, NO RESPONSE will be sent on CAN.

56.15.2 ACTION_OBDC_ReturnCode

Description for actions:

ACTION_OBDC_ReturnCode ( OUT < PRM_STATE_COD_OBD >) 
This action return the response code to KWP/UDS. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_COD_OBD U8 0..FF 0..255 - - 

response code returned to KWP/UDS 
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OBDC Service Interpreter
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This action return the response code to KWP/UDS.

Description:

This action will be called by the UDS/KWP.
Depending of the treatment of OBD services, a response code is necessary to be provided to KWP/UDS.

Description of parameters used by ACTION_OBDC_ReturnCode ():

PRM_STATE_COD_OBD: Software structure filled up with the response code. This can have the values:
00h - Positive response
22h - Negative response with error code 22h

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: On scan tool request, called by KWP/UDS

Activation: -

Formula section:

At each request set PRM_STATE_COD_OBD to one of the values above.

56.15.3 ACTION_OBDC_SetMaxBuffOut

Description for actions:

ACTION_OBDC_SetMaxBuffOut ( IN < PRM_STATE_MAX_BUF_OUT >) 
This action set the remaining number of available bytes. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_MAX_BUF_
OUT 

U16 0..FFFF 0..65535 - - 

Remaining length of buffer 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This action set the remaining number of available bytes.

Description:

This action will be called by the UDS/KWP which will set the remaining number of bytes for OBD output buffer

Description of parameters used by ACTION_OBDC_SetMaxBuffOut ():

PRM_STATE_MAX_BUF_OUT: Software structure filled with the remaining number of bytes for output
buffer.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: On scan tool request, called by KWP/UDS

Activation: -

Formula section:

At each request PRM_STATE_MAX_BUF_OUT is set by the KWP/UDS with the remaining number of
bytes for output buffer.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30I0A101.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10740 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.16 SID 01h: Request current powertrain diagnostic data

56.16.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to current emission-related data values, including analogue inputs
and outputs, digital inputs and outputs, and system status information. The request for information includes a
parameter identification (PID) value that indicates to the on-board system the specific information requested.
PID specifications, scaling information, and display formats are included in Annex B of ISO 15031-5.4.

The ECU(s) will respond to this message by transmitting the requested data value last determined by the
system. All data values returned for sensor readings will be actual readings, not default or substitute values
used by the system because of a fault with that sensor.

Not all PIDs are applicable or supported by all systems. PID 00h is a bit-encoded value that indicates for
each ECU which PIDs are supported. PID 00h indicates support for PIDs from 01h to 20h. PID 20h indicates
support for PIDs 21h through 40h, etc. PID 00h is required for those ECUs that respond to a corresponding
service 01h request message as specified in Annex A of ISO 15031-5.4.

IMPORTANT — All emissions-related OBD ECUs shall support service 01h and PID 00h. Service 01h
with PID 00h is defined as the universal "initialization/keep alive/ping" message for all emissions-
related OBD ECUs.

The request message may contain up to six (6) PIDs. An external test equipment is not allowed to request a
combination of PIDs supported and PIDs, which report data values. The ECU shall support requests for up to
six (6) PIDs. The request message may contain the same PID multiple times. The ECU shall treat each PID
as a separate parameter and respond with data for each PID (data returned may be different for the same PID)
as often as requested.

The order of the PIDs in the response message is not required to match the order in the request message.
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ECM
Diagnostic

Tool

Service 01h
PID 00h

1st
request

Service 01h - PID 00h
supported PIDs

Service 01h
 PID_1 to PID_6

2nd
request

. . .

. . .

Service 01h - PID_1
data A,B,C,D

Service 01h - PID_6
data A,B,C,D

Service 01h
 PID_1 to PID_6

n-th
request

Service 01h - PID_1
data A,B,C,D

Service 01h - PID_6
data A,B,C,D

...

 
 

56.16.2 Message data bytes
56.16.2.1 Read supported PIDs

Request current powertrain diagnostic data request message (read supported PIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request current powertrain diagnostic data request SID M 01 SIDRQ 

#2 PID#1 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) M xx PID 

#3 PID#2 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#4 PID#3 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#5 PID#4 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#6 PID#5 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#7 PID#6 (PIDs supported: see Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

U = User Optional — PID may be included to avoid multiple PID supported request messages 

 NOTE To request PIDs supported range from C1h - FFh another request message with PID#1 = C0h and
PID#2 = E0h shall be sent to the vehicle.

56.16.2.2 Report supported PIDs

ECU(s) must respond to all supported ranges if requested. A range is defined as a block of 32 PIDs (e.g.
range #1: PID 01h-20h). The ECU shall not respond to unsupported PID ranges unless subsequent ranges
have a supported PID(s).
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Request current powertrain diagnostic data response message (report supported PIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request current powertrain diagnostic data response SID M 41 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6 

data record of supported PIDs = [ �1st supported PID�Data A: 
supported PIDs,�Data B: supported 
PIDs,�Data C: supported PIDs,�Data 
D: supported PIDs ] 

�M�M�
M�M�

M 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

PIDREC_�PI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

: : : : : 

�#n-4�#n-
3�#n-2�#n-

1�#n 

data record of supported PIDs = [ �mth supported PID�Data A: 
supported PIDs,�Data B: supported 
PIDs,�Data C: supported PIDs,�Data 
D: supported PIDs ] 

�C1�C
2�C2�
C2�C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

PIDREC_�PI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

C1 = Conditional — PID value shall be the same value as included in the request message if supported by the ECU 

C2 = Conditional — value indicates PIDs supported; range of supported PIDs depends on selected PID value (see C1) 

 

NOTE The response message shall only include the PID(s) and Data A - D which are supported by the
ECU. If the request message includes (a) PID value(s) which are not supported by the ECU those shall not be
included in the response message.

56.16.2.3 Read PID values
Request current powertrain diagnostic data request message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request current powertrain diagnostic data request SID M 01 SIDRQ 

#2 PID#1 (see Annex B of ISO 15031-5.4) M xx PID 

#3 PID#2 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#4 PID#3 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#5 PID#4 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#6 PID#5 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#7 PID#6 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

U = User Optional — the parameter may be present or not 

 

56.16.2.4 Report PID values
Request current powertrain diagnostic data response message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request current powertrain diagnostic data response SID M 41 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6 

data record of 1st supported PID = [ �PID#1�data A, �data B, �data C, 
�data D ] 

�M�M�
C1�C1
�C1 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

PIDREC_�PI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

: : : : : 

�#n-4�#n-
3�#n-2�#n-

1�#n 

data record of mth supported PID = [ �PID#m�data A, �data B, �data 
C, �data D ] 

�C2�C
2�C3�
C3�C3 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

PIDREC_�PI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

C1 = Conditional — "data B - D" depend on selected PID value 

C2 = Conditional — parameter is only present if supported by the ECU 

C3 = Conditional — parameters and values for "data B - D" depend on selected PID number and are only included if PID is 
supported by the ECU 

 

NOTE Not all PIDs, which are included in the request message may be supported by all emission-related
ECUs, which shall comply with this specification. Therefore, each vehicle ECU, which supports at least one
(1) PID, shall send a response message including the PID(s) with data.
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.16.2.5 Parameter definition

56.16.2.5.1 PIDs supported

"Annex A of ISO 15031-5.4" specifies the interpretation of the data record of supported PIDs.

56.16.2.5.2 PID and data byte descriptions

"Annex B of ISO 15031-5.4" specifies standardised emission-related parameters.
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SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17 SID 01h: Request current powertrain diagnostic data
(Appl.Inc)

Input data:
C_CLC_READY_OBD_1 C_OBD_REQ

[NC_NR_VAR_EMI]{p.
10624}

CPPWM_CPS{p. 6067} CTR_WUP_DTC_CLR{p.
5588}

DIST_ACT_MIL{p. 5588} DIST_DTC_CLR{p. 5588} IDX_VAR_EMI{p. 11346} IPLSL_COR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LOAD_ABSV{p. 5559} LOAD_CLC{p. 11578} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}

OBD_AMP{p. 5559} OBD_FTL{p. 5559} OBD_FUP_MES{p. 5559} OBD_FUP_RNG_H
OBD_IGA_IGC{p. 5559} OBD_LAM_AD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 5559}
OBD_LAM_ADJ_1{p. 5559} OBD_LAM_ADJ_2{p. 5559}

OBD_LAM_COR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 5559}

OBD_LAMB_SP{p. 5559} OBD_MAF OBD_MAP_1_MES{p. 5559}

OBD_MAP_2_MES{p. 5560} OBD_N{p. 5560} OBD_PDT_MES{p. 5560} OBD_PV_1{p. 5560}
OBD_PV_2{p. 5560} OBD_TAM{p. 5560} OBD_TCO{p. 5560} OBD_TIA
OBD_TIA_MES_AM_-

SCHA{p.
5560}

OBD_TIA_MES_IM_CYL_-
1{p.

5560}

OBD_TIA_MES_IM_CYL_-
2{p.

5560}

OBD_TPS_1{p. 5560}

OBD_TPS_2{p. 5560} OBD_TPS_REL{p. 5560} OBD_TPS_SP{p. 5560} OBD_VB{p. 5560}
STATE_CMPL_OBD{p.

5588}
STATE_ENA_OBD{p. 5588} STATE_LS_ENVD

[NC_CBK_NR]{p. 5560}
STATE_MIL{p. 5652}

STATE_OBD_SA{p. 5561} STATE_PSN_LS_SAE{p.
10619}

T_ACT_MIL{p. 5588} T_AST_SAE{p. 5532}

T_DTC_CLR{p. 5588} TCYLH_MES_SAE{p. 5185} TEG_DYN_DOWN_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TEG_DYN_UP_CAT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

VLS_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2723}

VLS_UP_COR
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2831}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_STATE_SRV_1_PID [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_STATE_PID_SRV_1_2_OBDC 20 0... 13H 0... 19 1 -

Table of bytes which defines the PID’s supported by the service 01h (01h - A0h)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_OBD_FUEL - 0... FFH 0... 255 1 -

Define which type of fuel is currently being utilized by the vehicle
NC_STATE_OBD_REQ_VEH - 0... FFH 0... 255 1 -

Define which are the OBD requirements for Heavy Duty Vehicles

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>)
ACTION_ERRM_ReadReadinessCode(INOUT<ReadinessCode>,OUT<ResultReadinessCode>)
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SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

General information:

Mode 01h should support functional and physical adressing and the correct response.

Depending on calibration of ID_STATE_SRV_1_PID the PID’s are supported or not.

Each LDPM[0...19] of the table represents an 8 PIDs configuration:

0 => the PID is not supported
1 => the PID is supported

New definition for ID_STATE_SRV_1_PID:
depends on NC_NR_VAR_EMI
e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined

IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:
0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

• Visualization in INCA:
ID_STATE_SRV_1_PID[0] , to calibrate ID_STATE_SRV_1_PID for emission variant 0
ID_STATE_SRV_1_PID[1] , to calibrate ID_STATE_SRV_1_PID for emission variant 1

Note:
• to see the PID definitions, please see ANNEX B of SAE J1979 draft edition 2007-04
• "PID 13h is supported" means - (ID_STATE_SRV_1_PID[2] & 20h)
• "PID 1Dh is supported" means - (ID_STATE_SRV_1_PID[3] & 08h)
• "Bank 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 0Fh) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 03h))
• "Bank 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & F0h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 0Ch))
• "Bank 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 30h)
• "Bank 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & C0h)
• "Bank 1 - Sensor 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 01h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 01h))
• "Bank 1 - Sensor 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 02h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 02h))
• "Bank 1 - Sensor 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 04h)
• "Bank 1 - Sensor 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 08h)
• "Bank 2 - Sensor 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 10h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 04h))
• "Bank 2 - Sensor 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 20h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 08h))
• "Bank 2 - Sensor 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 40h)
• "Bank 2 - Sensor 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 80h)
• "Bank 3 - Sensor 1 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 10h)
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

• "Bank 3 - Sensor 2 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 20h)
• "Bank 4 - Sensor 1 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 40h)
• "Bank 4 - Sensor 2 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 80h)

Note: This specification is according with the SAE J1979 draft edition 2007-04.
The name of the data for PIDs are given like an example, and in some projects could be the case that
some data will appear under another name.
According with EEC regulation, there is a list of mandatory PIDs that each project should support:

Mandatory PIDs, according with EEC regulation: 
PID 01h : Monitor status since DTCs cleared 
PID 03h : Fuel system status 
PID 04h : Calculated load value 
PID 05h : Engine coolant temperature 
PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1, 3 
PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1, 3 
PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2, 4 
PID 09h : Long term fuel trim  - Bank 2, 4 
PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) 
PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure 
PID 0Ch : Engine RPM 
PID 0Dh : Vehicle speed 
PID 0Eh : Ignition time advance 
PID 0Fh : Intake air temperature 
PID 10h : Air flow rate from MAF sensor 
PID 11h : Absolute throttle position sensor 
PID 12h : Secondary air status 
PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge) 

 

Note: According with US regulation, there is a list of mandatory PIDs that each project should support:
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

 
 Mandatory PIDs, according with US regulation: 

 
PID 

 
Description 

US ARB MY requirement 
#  "using ISO 15765-4 protocol" 

0 Supported PID from 0 to 20 2004 
1 Monitor status since DTCs cleared 2004 
3 Fuel system status 2004 
4 Calculated load value 2004 
5 Engine coolant temperature 2004 
6 Short term fuel trim - Bank 1, 3 2004 
7 Long term fuel trim  - Bank 1, 3 2004 
8 Short term fuel trim - Bank 2, 4 2004 
9 Long term fuel trim  - Bank 2, 4 2004 
0A Fuel pressure (gauge) 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
0B Intake manifold absolute pressure 2004 
0C Engine RPM 2004 
0D Vehicle speed 2004 
0E Ignition time advance 2004 
0F Intake air temperature 2004 
10 Air flow rate from MAF sensor 2004 
11 Absolute throttle position sensor 2004 
12 Secondary air status 2004 
13 Location of oxygen sensors 2004 (PID 1D or PID 13) 
14 Bank 1 Sensor 1 2004 
15 Bank 1 Sensor 2 2004 
16 Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 2004 
17 Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 2004 
18 Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 2004 
19 Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 2004 
1A Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 2004 
1B Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 2004 
1D Location of oxygen sensors 2004 (PID 1D or PID 13) 
1E Auxiliary Input Status 2005# 
1F Time Since Engine Start 2005# 
20 PIDs supported ($21 - $40) 2004 
21 Distance travelled while MIL is activated 2005# 
22 Relative fuel pressure 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
23 Diesel fuel pressure (gauge) 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
24 Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
25 Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
26 Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
27 Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
28 Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
29 Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
2A Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
2B Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
2C Command EGR 2005# 
2D EGR Error 2005# 
2E Commanded Evaporative Purge 2005# 
2F Fuel Level Input 2005# 
30 Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared 2005# 
31 Distance since diagnostic trouble codes cleared 2005# 
32 Evap System Vapor Pressure 2005# 
33 Barometric Pressure 2005# 
34 Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
35 Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
36 Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
37 Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
38 Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

 
 Mandatory PIDs, according with US regulation: 

 
PID 

 
Description 

US ARB MY requirement 
#  "using ISO 15765-4 protocol" 

39 Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
3A Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range O2S) 2004 
3B Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) 2004 
3C Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1 2005# 
3D Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1 2005# 
3E Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2 2005# 
3F Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2 2005# 
40 PIDs supported ($41 - $60) 2004 
41 Monitor status this driving cycle 2005# 
42 Control module voltage 2005# 
43 Absolue Load Value 2005# 
44 Command Equivalence Ratio 2005# 
45 Relative Throttle Position 2005# 
46 Ambient air temperature 2005# 
47 Absolute Throttle Position B 2005# 
48 Absolute Throttle Position C 2005# 
49 Accelerator Pedal Position D 2005# 
4A Accelerator Pedal Position E 2005# 
4B Accelerator Pedal Position F 2005# 
4C Commanded Throttle Actuator Control 2005# 
4F External test equipment configuration information 2004 

 
56.17.1 Configuration of Emission requirements to which vehicle is designed - NC_-

STATE_OBD_REQ_VEH

Description:

The vehicle is not Heavy Duty relevant, thus NC_STATE_OBD_REQ_VEH = 0h.
In case that the vehicle is not Heavy Duty relevant, then NC_STATE_OBD_REQ_VEH = 0h and disable the
PID 5Fh (bit 1 of ID_STATE_SRV_1_PID[11])

NC_STATE_OBD_REQ_VEH 
Function Hex value 
Heavy Duty Vehicles (EURO IV) B1 0E 

Heavy Duty Vehicles (EURO V) B2 0F 

Heavy Duty Vehicles (EURO EEC) C (gas engines) 10 

 

Formula section:

NC_STATE_OBD_REQ_VEH = 0h

56.17.2 Configuration of Type of fuel currently being utilized by the vehicle - NC_-
STATE_OBD_FUEL
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description:

The vehicle is equipped only with gasoline engines.
NC_STATE_OBD_FUEL 

Function Hex value 
Gasoline/petrol  01  

Methanol  02  

Ethanol  03  

Diesel  04  

Liquefied Petroleum Gas (LPG)  05  

Compressed Natural Gas (CNG)  06  

Propane  07  

Battery/electric  08  

Bi-fuel vehicle using gasoline  09  

Bi-fuel vehicle using methanol  0A  

Bi-fuel vehicle using ethanol  0B  

Bi-fuel vehicle using LPG  0C  

Bi-fuel vehicle using CNG  0D  

Bi-fuel vehicle using propane  0E  

Bi-fuel vehicle using battery  0F  

Bi-fuel vehicle using battery and combustion engine  10  

Hybrid vehicle using gasoline engine  11  

Hybrid vehicle using gasoline engine on ethanol  12  

Hybrid vehicle using diesel engine  13  

Hybrid vehicle using battery  14  

Hybrid vehicle using battery and combustion engine  15  

Hybrid vehicle in regeneration mode  16  

 

Formula section:

NC_STATE_OBD_FUEL = 01h

56.17.3 Description of PID 00h - Defines Supported PIDs 01h - 20h
0 : the PID is not used

1 : the PID is used

DATA A - Supported PIDs 01h to 08h
PID 00h - DATA A - Supported PID 01h to 08h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[0] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2 1 
1 PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1 1 
2 PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1 1 
3 PID 05h : Engine coolant temperature 1 
4 PID 04h : Calculated load value 1 
5 PID 03h : Fuel system status 1 
6 PID 02h : Trouble code that caused required freeze frame 0 
7 PID 01h : DTCs and supported tests 1 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

DATA B - Supported PIDs 09h to 10h
PID 00h - DATA B - Supported PID 09h to 10h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[1] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 10h : Air flow rate from MAF sensor 0 
1 PID 0Fh : Intake air temperature 0 
2 PID 0Eh : Ignition time advance 1 
3 PID 0Dh : Vehicle speed 1 
4 PID 0Ch : Engine RPM 1 
5 PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure 0 
6 PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) 0 
7 PID 09h : Long term fuel trim - Bank 2 1 
 DATA C - Supported PIDs 11h to 18h
PID 00h - DATA C - Supported PID 11h to 18h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[2] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 18h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 0 
1 PID 17h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 0 
2 PID 16h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 0 
3 PID 15h : Bank 1 Sensor 2 1 
4 PID 14h : Bank 1 Sensor 1 0 
5 PID 13h : Location of oxygen sensors 1 
6 PID 12h : Secondary air status 1 
7 PID 11h : Absolute throttle position sensor 1 
 DATA D - Supported PIDs 19h to 20h
PID 00h - DATA D - Supported PID 19h to 20h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[3] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 20h : PIDs supported ($21 - $40) 1 
1 PID 1Fh : Time Since Engine Start 1 
2 PID 1Eh : Auxiliary Input Status 0 
3 PID 1Dh : Location of oxygen sensors 0 
4 PID 1Ch : OBD requirements 1 
5 PID 1Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 0 
6 PID 1Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 0 
7 PID 19h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 1 
 

56.17.4 Description of PID 01h - Monitor status since DTCs cleared
PID $01 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte  SI (Metric) / English display 

01 Monitor status since DTCs cleared    

 The bits in this PID shall report two pieces of information for each monitor: 

• Monitor status since DTCs were last cleared, saved in NVRAM or KAM. 
• Monitors supported on this vehicle. 

 Number of emission-related  DTCs 
and MIL status 

A�(
bit) 

byte 1 of 4 DTC and MIL status: 

 # of DTCs stored in this ECU 0-6 hex to decimal  DTC_CNT: xxxd 

 Malfunction Indicator Light (MIL) 
Status 

7 0 = MIL OFF; 1 = MIL ON MIL: OFF or ON 

 The MIL status shall indicate "OFF" during the key on, engine off bulb check unless the MIL has also been 
commanded "ON" for a detected malfunction. 

 Supported tests which are continuous B�(
bit) 

byte 2 of 4 (Low Nibble) Support status of continuous 
monitors:  

 Misfire monitoring 0 0 = monitor not supported 
(NO) 

1 = monitor supported (YES) 

MIS_SUP: NO or YES 

 Misfire monitoring shall be supported on both, spark ignition and compression vehicles if the vehicle utilises a 
misfire monitor. 

 Fuel system monitoring 1 0 = monitor not supported 
(NO) 

1 = monitor supported (YES) 

FUEL_SUP: NO or YES 

 Fuel system monitoring shall be supported on vehicles that utilise oxygen sensors for closed loop fuel feedback 
control, and utilise a fuel system monitor, typically spark ignition engines. 

 Comprehensive component 
monitoring 

2 0 = monitor not supported 
(NO) 

1 = monitor supported (YES) 

CCM_SUP: NO or YES 

 Comprehensive component monitoring shall be supported on spark ignition and compression ignition vehicles 
that utilise comprehensive component monitoring. 

 reserved (bit shall be reported as ‘0’) 3  --- 

 

Figure 56.17.1: PID $01 definition (continued)
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte  SI (Metric) / English display 

 Status of continuous monitoring tests 
since DTC cleared: 

B�(
bit) 

byte 2 of 4 (High Nibble) Completion status of 
continuous monitors since 
DTC cleared:  

 Misfire monitoring 
 

4 0 = monitor complete, or not 
applicable (YES) 

1 = monitor not complete (NO) 

MIS_RDY: YES or NO 

 Misfire monitoring shall always indicate complete for spark ignition engines. Misfire monitoring shall indicate 
complete for compression ignition engines after  the misfire evaluation is complete. 

 Fuel system monitoring 5 0 = monitor complete, or not 
applicable (YES) 

1 = monitor not complete (NO) 

FUEL_RDY: YES or NO 

 Fuel system monitoring shall always indicate complete for both spark ignition and compression ignition 
engines. 

 Comprehensive component 
monitoring 

6 0 = monitor complete, or not 
applicable (YES) 

1 = monitor not complete (NO) 

CCM_RDY: YES or NO 

 Comprehensive component monitoring shall always indicate complete on both spark ignition and compression 
ignition engines.  

NOTE   It can be assumed that by the time any non-continuous monitors are complete, continuous 
comprehensive component monitoring will also be complete. Bit 6 is allowed to always indicate "complete" on 
spark ignition vehicles that support other non-continuous monitors. 

 reserved (bit shall be reported as ‘0’) 7  --- 

 Supported tests run at least once per 
trip 

C�(
bit) 

byte 3 of 4 Support status of non-
continuous monitors: 

 Catalyst monitoring 0 CAT_SUP: NO or YES 

 Heated catalyst monitoring 1 HCAT_SUP: NO or YES 

 Evaporative system monitoring 2 EVAP_SUP: NO or YES 

 Secondary air system monitoring 3 AIR_SUP: NO or YES 

 A/C system refrigerant monitoring 4 ACRF_SUP: NO or YES 

 Oxygen sensor monitoring 5 O2S_SUP: NO or YES 

 Oxygen sensor heater monitoring 6 HTR_SUP: NO or YES 

 EGR system monitoring 7 

 

 

0 = monitor not supported (NO) 

1 = monitor supported (YES) 

EGR_SUP: NO or YES 

 Status of tests run at least once per 
trip 

D�(
bit) 

byte 4 of 4 Completion status of non-
continuous monitors since 
DTCs cleared: 

 Catalyst monitoring 0 CAT_RDY: YES or NO 

 Heated catalyst monitoring 1 HCAT_RDY: YES or NO 

 Evaporative system monitoring 2 EVAP_RDY: YES or NO 

 Secondary air system monitoring 3 AIR_RDY: YES or NO 

 A/C system refrigerant monitoring 4 ACRF_RDY: YES or NO 

 Oxygen sensor monitoring 5 O2S_RDY: YES or NO 

 Oxygen sensor heater monitoring 6 HTR_RDY: YES or NO 

 EGR system monitoring 7 

 

 

0 = monitor complete, or not 
applicable (YES) 

1 = monitor not complete (NO) 

EGR_RDY: YES or NO 

 
Figure 56.17.2: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

(bit 0 to 6) :  NR_DTC data A 

(bit 7) : STATE_MIL 

- 

data B STATE_READY_OBD_1 *)  

data C C_STATE_READY_OBD_2  

data D STATE_READY_OBD_2  

 *) The bit 0 up to 3 of this byte is calibration value C_STATE_READY_OBD_1.
The bit 4 up to 6 of this byte indicate if the tests has been performed continuously since the reinitialization
of the memorized information.

Data B: supported test (continuous) + status of continuous monitoring test
STATE_READY_OBD_1 :

 

 
bit0 : Misfire monitoring supported 
bit1 : Fuel system monitoring supported 
bit2 : Comprehensive component monitoring supported 
bit3 : GS/DS vehicle (NLC_OBD_DSL = 1 for DS, 0 for GS) 
bit4 : Misfire monitoring status 
bit5 : Fuel system monitoring status 
bit6 : Comprehensive component monitoring status 
bit7 : Reserved 

 

Data C: supported test (runs at least once per trip)
C_STATE_READY_OBD_2:

 
 

GS name / DS name 
 

bit 0 : Catalyst / NMHC Catalyst monitoring 
bit 1 : Heated catalyst / NOx Cat-Adsorber monotoring 
bit 2 : Evaporative system / reserved monitoring 
bit 3 : Secondary air system / Boost pressure monitoring 
bit 4 : A/C system refrigerant monitoring 
bit 5 : Oxygen sensor / Exhaust Gaz sensor monitoring 
bit 6 : Oxygen sensor heater / PM Filter monitoring 
bit 7 : EGR system monitoring 

 

Data D: status of tests run al least once per trip
STATE_READY_OBD_2:

 

GS name / DS name 
 

bit 0 : Catalyst / NMHC Catalyst monitoring 
bit 1 : Heated catalyst / NOx Cat-Adsorber monotoring 
bit 2 : Evaporative system / reserved monitoring 
bit 3 : Secondary air system / Boost pressure monitoring 
bit 4 : A/C system refrigerant monitoring 
bit 5 : Oxygen sensor / Exhaust Gaz sensor monitoring 
bit 6 : Oxygen sensor heater / PM Filter monitoring 
bit 7 : EGR system monitoring 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

Call API ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <OBD & CONFIRMED>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

Call API ACTION_ERRM_ReadReadinessCode
(
INOUT < C_STATE_READY_OBD_2, STATE_READY_OBD_1,
STATE_READY_OBD_2>
OUT <ResultReadinessCode>
)

Send Positive response

These actions should be sent at each time we use the service 01h PID 01h.
Refer to “Error management” module.

56.17.5 Description of PID 03h - Status of fuel system
PID $03 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test 
equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English 
display 

03 Fuel system 1 status:  A�(
bit) 

byte 1 of 2 FUELSYS1: 

 (unused bits shall be 
reported as ‘0’; no 

0 1 = Open loop - has not yet satisfied conditions to go 
closed loop 

OL 

 more than one bit at a 
time can be set to a ‘1’ 

1 1 = Closed loop - using oxygen sensor(s) as 
feedback for fuel control 

CL 

 of that bank) 2 1 = Open loop due to driving conditions (e.g. power 
enrichment, deceleration enleanment) 

OL-Drive 

  3 1 = Open loop - due to detected system fault OL-Fault 

  4 1 = Closed loop, but fault with at least one oxygen 
sensor - may be using single oxygen sensor for 
fuel control 

CL-Fault 

  5-7 reserved (bits shall be reported as ‘0’) --- 

 NOTE   Fuel systems do not refer to injector banks. Fuel systems are intended to represent completely 
different fuel systems that can independently enter and exit closed loop fuel. Banks of injectors on a V-engine 
are generally not independent and share the same closed-loop enablement criteria. 

 Fuel system 2 status:  B�(
bit) 

byte 2 of 2 FUELSYS2: 

 (unused bits shall be 
reported as ‘0’; no 

0 1 = Open loop - has not yet satisfied conditions to go 
closed loop 

OL 

 more than one bit at a 
time can be set to a ‘1’ 

1 1 = Closed loop - using oxygen sensor(s) as 
feedback for fuel control 

CL 

 of that bank) 2 1 = Open loop due to driving conditions (e.g. power 
enrichment, deceleration enleanment) 

OL-Drive 

  3 1 = Open loop - due to detected system fault OL-Fault 

  4 1 = Closed loop, but fault with at least one oxygen 
sensor - may be using single oxygen sensor for 
fuel control 

CL-Fault 

  5-7 reserved (bits shall be reported as ‘0’) --- 

 
Figure 56.17.3: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A STATE_LS_ENVD[1] - 

data B STATE_LS_ENVD[2]  
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.6 Description of PID 04h - Calculated load value

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

04 Calculated LOAD Value! A 0 % 100 % 100/255 % LOAD_PCT: xxx.x % 

 The OBD regulations previously defined CLV as: 

(current airflow / peak airflow @ sea level) * (BARO @ sea level / BARO) * 100% 

Various manufacturers have implemented this calculation in a variety of ways. The following 
definition, although a little more restrictive, will standardise and improve the accuracy the 
calculation. 

LOAD_PCT = [current airflow] / [(peak airflow at WOT@STP as a function of rpm) * (BARO/29.92) * 
SQRT(298/(AAT+273))] 

 Where: STP = Standard Temperature and Pressure = 25 oC, 29.92 in Hg BARO, SQRT = square root,  

 WOT = wide open throttle, AAT=Ambient Air Temperature and is in oC 

Characteristics of LOAD_PCT are: 

 Reaches 1.0 at WOT at any altitude, temperature or rpm for both naturally aspirated and boosted engines. 

 Indicates percent of peak available torque. 

 Linearly correlated with engine vacuum 

 Often used to schedule power enrichment. 

 Compression ignition engines (diesels) shall support this PID using fuel flow in place of airflow for the 
above calculations. 

NOTE   Both spark ignition and compression ignition engines shall support PID $04. See PID $43 for an 
additional definition of engine LOAD. 

 

Figure 56.17.4: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A LOAD_CLC - 

 

56.17.7 Description of PID 05h - Engine coolant temperature

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

05 Engine Coolant Temperature A -40 °C +215 °C 1 °C with �-
40 °C offset 

ECT: xxx °C (xxx °F) 

 ECT shall display engine coolant temperature derived from an engine coolant temperature sensor or a cylinder 
head temperature sensor. Many diesels do not use either sensor and may substitute Engine Oil Temperature 
instead. 

 
Figure 56.17.5: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_TCO - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.8 Description of PID 06h - Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3
PID $06 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

06 Short Term Fuel Trim - Bank 1 
(use if only 1 fuel trim value) 

Short Term Fuel Trim - Bank 3 

A 
 

B 

-100 
%�(lean) 

+99.22 
%�(rich) 

100/128 % 
�(0 % at 

128) 

SHRTFT1: xxx.x % 

SHRTFT3: xxx.x % 

 Short Term Fuel Trim Bank 1/3 shall indicate the correction being utilised by the closed loop fuel algorithm. If 
the fuel system is in open loop, SHRTFT1/3 shall report 0% correction.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $06 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 3 supported) of PID $1D if Data B of PID $06 is supported or not. 

 

Figure 56.17.6: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_COR[1] - 

 

56.17.9 Description of PID 07h - Long term fuel trim - Bank 1 and Bank 3
PID $07 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

07 Long Term Fuel Trim - Bank 1 
(use if only 1 fuel trim value) 

Long Term Fuel Trim - Bank 3 

A 
 

B 

-100 
%�(lean) 

+99.22 
%�(rich) 

100/128 % 
�(0 % at 

128) 

LONGFT1: xxx.x % 

LONGFT3: xxx.x % 

 Fuel trim correction for Bank 1/3 stored in Non-volatile RAM or Keep-alive RAM. LONGFT shall indicate the 
correction being utilised by the fuel control algorithm at the time the data is requested, in both open loop and 
closed loop fuel control. If no correction is utilised in open loop fuel, LONGFT shall report 0% correction. If long-
term fuel trim is not utilised at all by the fuel control algorithm, the PID shall not be supported.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $07 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 3 supported) of PID $1D if Data B of PID $07 is supported or not. 

 

Figure 56.17.7: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_AD[1] - 

 

56.17.10 Description of PID 08h - Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4
PID $08 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

08 Short Term Fuel Trim - Bank 2  
(use if only 1 fuel trim value) 

Short Term Fuel Trim - Bank 4 

A 
 

B 

-100 
%�(lean) 

+99.22 
%�(rich) 

100/128 % 
�(0 % at 

128) 

SHRTFT2: xxx.x % 

SHRTFT4: xxx.x % 

 Short Term Fuel Trim Bank 2/4 shall indicate the correction being utilized by the closed loop fuel algorithm. If 
the fuel system is in open loop, SHRTFT24 shall report 0% correction.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $08 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 4 supported) of PID $1D if Data B of PID $08 is supported or not. 

 

Figure 56.17.8: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_COR[2] - 

 

56.17.11 Description of PID 09h - Long term fuel trim - Bank 2 and Bank 4
PID $09 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

09 Long Term Fuel Trim - Bank 2  
(use if only 1 fuel trim value) 

Long Term Fuel Trim - Bank 4 

A  
 

B 

-100 
%�(lean) 

+99.22 
%�(rich) 

100/128 % 
�(0 % at 

128) 

LONGFT2: xxx.x %  

LONGFT4: xxx.x % 

 Fuel trim correction for Bank 2/4 stored in Non-volatile RAM or Keep-alive RAM. LONGFT shall indicate the 
correction being utilised by the fuel control algorithm at the time the data is requested, in both open loop and 
closed loop fuel control. If no correction is utilised in open loop fuel, LONGFT shall report 0% correction. If long-
term fuel trim is not utilised at all by the fuel control algorithm, the PID shall not be supported.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $09 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 4 supported) of PID $1D if Data B of PID $09 is supported or not. 

 

Figure 56.17.9: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_AD[2] - 

 

56.17.12 Description of PID 0Ah - Fuel pressure (gage) (not supported)
56.17.13 Description of PID 0Bh - Intake manifold absolute pressure
Not supported in S8.3 / S84. PID 0Bh will be replaced by PID 6Fh and PID 70h

56.17.14 Description of PID 0Ch - Engine speed
PID $0C definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

0C Engine RPM A , B 0 min-1 16383.75
�min-1 

¼ rpm per 
bit 

RPM: xxxxx min-1 

 
Figure 56.17.10: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB (OBD_N ) - 

data B LSB ( OBD_N ) - 

 

56.17.15 Description of PID 0Dh - Vehicle speed
PID $0D definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

0D Vehicle Speed Sensor A 0 km/h 255 km/h 1 km/h per 
bit 

VSS: xxx km/h (xxx mph) 

 VSS shall display vehicle road speed, if utilised by the control module strategy. Vehicle speed may be derived 
from a vehicle speed sensor, calculated by the PCM using other speed sensors, or obtained from the vehicle 
serial data communication bus. 

 
Figure 56.17.11: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A VS - 

 

56.17.16 Description of PID 0Eh - Ignition timing advance
PID $0E definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

0E Ignition Timing Advance for #1 
Cylinder 

A -64 ° 63.5 ° ½ ° with �0 
° at 128 

SPARKADV:  xx ° 

 Ignition timing spark advance for #1 cylinder (not including mechanical advance) 

 

Figure 56.17.12: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_IGA_IGC Shift to different  range 

 

56.17.17 Description of PID 0Fh - Intake air temperature
Not supported in S8.3 / S84. PID 0Fh will be replaced by PID 68h and PID 77h

56.17.18 Description of PID 10h - Air flow rate from MAF (not supported)
56.17.19 Description of PID 11h - Absolute throttle position sensor
PID $0A - $11 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

11 Absolute Throttle Position A 0 % 100 % 100/255 % TP: xxx.x % 

 Absolute throttle position (not “relative” or “learned” throttle position) shall be displayed as a normalised value, 
scaled from 0 to 100%. For example, if a 0 to 5.0 volt sensor is used (uses a 5.0 volt reference voltage), and 
the closed throttle position is a 1.0 volts, TP shall display (1.0 / 5.0) = 20% at closed throttle and 50% at 2.5 
volts. Throttle position at idle will usually indicate greater than 0%, and throttle position at wide open throttle will 
usually indicate less than 100%. 

For systems where the output is proportional to the input voltage, this value is the percent of maximum input 
reference voltage. For systems where the output is inversely proportional to the input voltage, this value is 
100% minus the percent of maximum input reference voltage. 

NOTE   See PID $45 for a definition of Relative Throttle Position. 

 

Figure 56.17.13: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion 
used 

data A OBD_TPS_1 no 

 

56.17.20 Description of PID 12h - Commanded secondary air status (Not supported)
PID $12 definition 

PID Description Data Scaling/bit External test 
equipment  

(hex)  byte  SI (Metric) / English 
display 

12 Commanded Secondary Air 
Status 

A�(b
it) 

byte 1 of 1 AIR_STAT: 

 (if supported, one, and only  0 1 = upstream of first catalytic converter AIR_STAT: UPS 

 one bit at a time can be set  1 1 = downstream of first catalytic converter inlet AIR_STAT: DNS 

 to a 1) 2 1 = atmosphere / off AIR_STAT: OFF 

  3-7 ISO/SAE reserved (bits shall be reported as ‘0’) --- 

 
Figure 56.17.14: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A STATE_OBD_SA - 

 

56.17.21 Description of PID 13h - Location of oxygen sensors
NOTE PID 13h shall only be supported by a given vehicle if PID 1Dh is not supported. In no case
shall a vehicle support both PIDs.
PID $13 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test 
equipment  

(hex)  byte  SI (Metric) / English 
display 

13 Location of Oxygen Sensors A�(b
it) 

byte 1 of 4 O2SLOC: 

 (where sensor 1 is closest  0 1 = Bank 1 - Sensor 1 present at that location O2S11 

 to the engine. Each bit  1 1 = Bank 1 - Sensor 2 present at that location O2S12 

 indicates the presence or  2 1 = Bank 1 - Sensor 3 present at that location O2S13 

 absence of an oxygen  3 1 = Bank 1 - Sensor 4 present at that location O2S14 

 sensor at the following  4 1 = Bank 2 - Sensor 1 present at that location O2S21 

 location) 5 1 = Bank 2 - Sensor 2 present at that location O2S22 

  6 1 = Bank 2 - Sensor 3 present at that location O2S23 

  7 1 = Bank 2 - Sensor 4 present at that location O2S24 

 

Figure 56.17.15: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A STATE_PSN_LS_SAE - 

 

56.17.22 Description of PID 14h - Bank 1 Sensor 1 (not supported)
56.17.23 Description of PID 15h - Bank 1 Sensor 2
PID $15 definition if PID $13 is supported!

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex) Use if PID $13 or PID $1D are 
supported! 

byte value value  SI (Metric) / English 
display 

15 Oxygen Sensor Output Voltage 
Bank 1 - Sensor 2 

A 0 V 1.275 V 0.005 V O2Sxy: x.xxx V 

 Short Term Fuel Trim (B1-S2) 

(associated with this sensor $FF 
if this sensor is not used in the 
calculation) 

B -100.00 
%�(lean) 

99.22 
%�(rich) 

100/128 % �(0 
% at 128) 

SHRTFTxy: xxx.x % 

 These PIDs shall be used for a conventional, 0 to 1 Volt oxygen sensor. Any sensor with a different full scale 
value shall be normalised to provide nominal full scale at $C8 (200 decimal). Wide-range/linear oxygen sensors 
shall use PID $25 or PID $35. 

 
Figure 56.17.16: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A VLS_DOWN[1] - 

data B 0xFF - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.24 Description of PID 16h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (not sup-
ported)

56.17.25 Description of PID 17h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (not sup-
ported)

56.17.26 Description of PID 18h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (not sup-
ported)

56.17.27 Description of PID 19h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2
PID $19 definition if PID $13 is supported!

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex) Use if PID $13 is supported! byte value value  SI (Metric) / English 
display 

19 Oxygen Sensor Output Voltage 
Bank 2 - Sensor 2 

A 0 V 1.275 V 0.005 V O2Sxy: x.xxx V 

 Short Term Fuel Trim (B2-S2) 

(associated with this sensor $FF 
if this sensor is not used in the 
calculation) 

B -100.00 
%�(lean) 

99.22 
%�(rich) 

100/128 % �(0 
% at 128) 

SHRTFTxy: xxx.x % 

 These PIDs shall be used for a conventional, 0 to 1 Volt oxygen sensor. Any sensor with a different full scale 
value shall be normalised to provide nominal full scale at $C8 (200 decimal). Wide-range/linear oxygen sensors 
shall use PID $29 or PID $39. 

 
Figure 56.17.17: Data Byte

 
Data Byte Application data to use Formatting conversion 

used 

data A VLS_DOWN[2] - 

data B 0xFF - 

56.17.28 Description of PID 1Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (not sup-
ported)

56.17.29 Description of PID 1Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (not sup-
ported)

56.17.30 Description of PID 1Ch - OBD requirements
PID $1C definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling External test equipment  

(hex)  byte  SI (Metric) / English display 

1C OBD requirements to which vehicle is 
designed 

A�(hex) byte 1 of 1�(State Encoded 
Variable) 

OBDSUP: 

  01 OBD II (California ARB) OBD II  

  02 OBD (Federal EPA) OBD  

  03 OBD and OBD II OBD and OBD II 

  04 OBD I OBD I 

  05 Not OBD compliant NO OBD 

  06 EOBD EOBD 

  07 EOBD and OBD II EOBD and OBD II 

  08 EOBD and OBD EOBD and OBD 

  09 EOBD, OBD and OBD II EOBD, OBD and OBD II 

  0A - FF reserved by document --- 

 

Figure 56.17.18: Data Byte

56.17.30.1 Calibration Data

Data Byte Calibration data to use Formating conversion used 

data A C_OBD_REQ[IDX_VAR_EMI] - 

 

56.17.31 Description of PID 1Dh - Location of oxygen sensors (not supported)
56.17.32 Description of PID 1Eh - Auxiliary input status (not supported)
56.17.33 Description of PID 1Fh - Time Since Engine Start
PID $1F definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bi
t 

External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

1F Time Since Engine Start A , B 0 sec. 65,535 sec. 1 second 
per count 

RUNTM: xxxxx sec. 

 RUNTM shall increment while the engine is running. It shall freeze  if the engine stalls. RUNTM shall be reset 
to zero during every control module power-up and when entering the key-on, engine off position. RUNTM is 
limited to 65,535 seconds and shall not wrap around to zero. 

 

Figure 56.17.19: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB (T_AST_SAE) - 

data B LSB (T_AST_SAE) - 

 

56.17.34 Description of PID 20h - Supported PIDs 21h - 40h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

DATA A - Supported PIDs 21h - 28h
PID 20h - DATA A - Supported PID 21h to 28h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[4] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 28h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

1 

1 PID 27h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 

0 

2 PID 26h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

0 

3 PID 25h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
4 PID 24h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 1 
5 PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge) 1 
6 PID 22h : Relative fuel pressure 0 
7 PID 21h : Distance travelled while MIL is activated 1 
 DATA B - Supported PIDs 29h to 30h
PID 20h - DATA B - Supported PID 29h to 30h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[5] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 30h : Number of warm-ups since diagnostic trouble 
codes cleared 

1 

1 PID 2Fh : Fuel Level Input 1 
2 PID 2Eh : Commanded Evaporative Purge 1 
3 PID 2Dh : EGR Error  0 
4 PID 2Ch : Command EGR 0 
5 PID 2Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
0 

6 PID 2Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

0 

7 PID 29h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 

0 

 DATA C - Supported PIDs 31h to 38h
PID 20h - DATA C - Supported PID 31h to 38h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[6] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 38h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

1 

1 PID 37h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 

0 

2 PID 36h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

0 

3 PID 35h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
4 PID 34h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 1 
5 PID 33h : Barometric Pressure 1 
6 PID 32h : Evap System Vapor Pressure 0 
7 PID 31h : Distance since diagnostic trouble codes cleared 1 
 DATA D - Supported PIDs 39h to 40h
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 20h - DATA D - Supported PID 39h to 40h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[7] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 40h : PIDs supported ($41 - $60) 1 
1 PID 3Fh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2 1 
2 PID 3Eh : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2 1 
3 PID 3Dh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1 1 
4 PID 3Ch : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1 1 
5 PID 3Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
0 

6 PID 3Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

0 

7 PID 39h : Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 

0 

 

56.17.35 Description of PID 21h - Distance travelled while MIL is activated
PID $21 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/ External test equipment  

(hex)  byte value value bit SI (Metric) / English 
display 

21 Distance Travelled While MIL is 
Activated 

A , B 0 km 65535 km 1 km per 
count 

MIL_DIST: xxxxx km 
(xxxxx miles) 

 Conditions for “Distance travelled” counter: 

• reset to $0000 when MIL state changes from deactivated to activated by this 
ECU  

• accumulate counts in km if MIL is activated (ON) 

• do not change value while MIL is not activated (OFF) 

• reset to $0000 if diagnostic information is cleared either by service $04 or 40 
warm-up cycles without MIL activated 

• do not wrap to $0000 if value is $FFFF 

 

 
Figure 56.17.20: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB ( DIST_ACT_MIL ) - 

data B LSB ( DIST_ACT_MIL ) - 

 

56.17.36 Description of PID 22h - Fuel Rail Pressure relative to manifold vacuum (not
supported)

56.17.37 Description of PID 23h - Fuel Rail Pressure
PID $23 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

23 Fuel Rail Pressure A , B 0 kPa 655350 
kPa 

10 kPa per bit 
unsigned, 1 kPa = 

0.1450377 PSI 

FRP: xxxxxx kPa (xxxxx.x PSI) 

 FPR shall display fuel rail pressure at the engine when the reading is referenced to atmosphere (gage 
pressure). Diesel fuel pressure and gasoline direct injection systems have a higher pressure range than FRP 
PID $0A. 

 
Figure 56.17.21: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB (OBD_FUP_MES) - 

data B LSB (OBD_FUP_MES) - 

 

56.17.38 Description of PID 24h - Bank 1 Sensor 1 (Wide range)
PID $24 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex) Use if PID $13  or PID $1D is 
supported!  

byte value value  SI (Metric) / English display 

24 Equivalence Ratio (lambda) (B1-S1) 

Bank 1 - Sensor 1 (wide range O2S) 

A , B 0 1.999 0.0000305 EQ_RATxy: x.xxx 

 Oxygen Sensor Voltage (B1-S1) C , D 0 V 7.999 V 0.000122 V O2Sxy: x.xxx V 

 PID $24 shall be used for linear or wide-ratio Oxygen Sensors when equivalence ratio and voltage are 
displayed 

 
Figure 56.17.22: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB (LAMB_LS_UP[1]) Shift to different range 

data B LSB (LAMB_LS_UP[1]) = 

data C MSB (VLS_UP_COR[1]) = 

data D LSB (VLS_UP_COR[1]) = 

 

56.17.39 Description of PID 25h - Bank 1 Sensor 2 (Wide range) (not supported)
56.17.40 Description of PID 26h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range)

(not supported)
56.17.41 Description of PID 27h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range)

(not supported)
56.17.42 Description of PID 28h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range)
PID $28 definition if PID $13 is supported

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex) Use if PID $13 is supported! byte value value  SI (Metric) / English display 

28 Equivalence Ratio (lambda)  

Bank 2 - Sensor 1 (wide range O2S) 

A , B 0 1.999 0.0000305 EQ_RATxy: x.xxx 

 Oxygen Sensor Voltage (B2-S1) C , D 0 V 7.999 V 0.000122 V O2Sxy: x.xxx V 

 PIDs $28 shall be used for linear or wide-ratio Oxygen Sensors when equivalence ratio and voltage are 
displayed 

 

Figure 56.17.23: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB (LAMB_LS_UP[2]) Shift to different range 

data B LSB (LAMB_LS_UP[2]) - 

data C MSB (VLS_UP_COR[2]) - 

data D LSB (VLS_UP_COR[2]) - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.43 Description of PID 29h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range)
(not supported)

56.17.44 Description of PID 2Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range)
(not supported)

56.17.45 Description of PID 2Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range)
56.17.46 Description of PID 2C - Commanded EGR (not supported)
56.17.47 Description of PID 2D definition - EGR Error (not supported)
56.17.48 Description of PID 2Eh - Commanded Evaporative Purge
PID $2E definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

2E Commanded Evaporative Purge A 0%�n
o flow 

100%�m
ax. flow 

100/255 % EVAP_PCT: xxx.x % 

 Commanded evaporative purge control valve displayed as a percent. EVAP_PCT shall be normalised to the 
maximum EVAP purge commanded output control parameter. 

1) If an on/off solenoid is used - EVAP_PCT shall display 0% when purge is commanded off, 100% when 
purge is commanded on. 

2) If a vacuum solenoid is duty cycled, the EVAP purge valve duty cycle from 0 to 100% shall be displayed. 

3) If a linear or stepper motor valve is used, the fully closed position shall be displayed as 0%, the fully open 
position shall be displayed as 100%. Intermediate positions shall be displayed as a percent of the full-
open position. For example, a stepper-motor EVAP purge  valve that moves from 0 to 128 counts shall 
display 0% at 0 counts, 100% at 128 counts and 50% at 64 counts. 

4) Any other actuation method shall be normalised to display 0% when no purge is commanded and 100% at 
the maximum commanded purge position/flow. 

 
Figure 56.17.24: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A CPPWM_CPS - 

 

56.17.49 Description of PID 2Fh - Fuel Level Input
PID $2F definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

2F Fuel Level Input A 0%�n
o fuel 

100%�m
ax. fuel 
capacity 

100/255 % FLI: xxx.x % 

 FLI shall indicate nominal fuel tank liquid fill capacity as a percent of maximum, if utilised by the control module 
for OBD monitoring . FLI may be obtained directly from a sensor, may be obtained indirectly via the vehicle 
serial data communication bus, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. Vehicles 
that use gaseous fuels shall display the percent of useable fuel capacity. 

 

Figure 56.17.25: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_FTL  - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.50 Description of PID 30h - Number of warm-ups since diagnostic trouble codes
cleared

PID $30 definition
PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

30 Number of warm-ups since 
diagnostic trouble codes cleared 

A 0  255 1 warm-up 
per count 

WARM_UPS: xxx 

 Number of OBD warm-up cycles since all DTCs were cleared (via an external test eqiupment or possibly, a 
battery disconnect). A warm-up is defined in the OBD regulations to be sufficient vehicle operation such that 
coolant temperature rises by at least 22 oC (40 oF) from engine starting and reaches a minimum temperature of 
70 oC (160 deg oF) (60 oC (140 oF) for diesels). This PID is not associated with any particular DTC. It is simply 
an indication for I/M, of the last time an external test equipment was used to clear DTCs. If greater than 255 
warm ups have occurred, WARM_UPS shall remain at 255 and not wrap to zero. 

 

Figure 56.17.26: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A CTR_WUP_DTC_CLR - 

 

56.17.51 Description of PID 31h - Distance since diagnostic trouble codes cleared
PID $31 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

31 Distance since diagnostic trouble 
codes cleared (same scaling as 
PID $21) 

A , B 0 km 65,535 km 1 km per 
count 

CLR_DIST: xxxxx km (xxxxx 
miles) 

 Distance accumulated since DTCs were cleared (via an external test equipment or possibly, a battery 
disconnect). This PID is not associated with any particular DTC. It is simply an indication for I/M 
(Inspection/Maintenance), of the last time an external test equipment was used to clear DTCs. If greater than 
65,535 km have occurred, CLR_DIST shall remain at 65,535 km and not wrap to zero. 

 
Figure 56.17.27: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB(DIST_DTC_CLR) - 

data B LSB(DIST_DTC_CLR) - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.52 Description of PID 32h - Evap System Vapor Pressure (not supported)
56.17.53 Description of PID 33h - Barometric Pressure

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

33 Barometric Pressure  A 0 
kPa�(ab
solute) 

255 
kPa�(ab
solute) 

1 kPa per 
bit�(absolut

e) 

BARO: xxx kPa (xx.x inHg) 

 Barometric pressure utilised by the control module. BARO is normally obtained from a dedicated BARO sensor, 
from a MAP sensor at key-on and during certain modes of driving, or inferred from a MAF sensor and other 
inputs during certain modes of driving. The control module shall report BARO from whatever source it is 
derived from. 

NOTE   Some weather services report local BARO values adjusted to sea level. In these cases, the reported 
value may not match the displayed value on the external test equipment.  

NOTE   If BARO is inferred while driving and stored in non-volatile RAM or Keep-alive RAM, BARO may not 
be accurate after a battery disconnect or total memory clear.  

 
Figure 56.17.28: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_AMP Shift to different range 

 

56.17.54 Description of PID 34h - Bank 1 Sensor 1 (Wide range)
PID $34 definition if PID $13 is supported

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test 
equipment  

(hex) Use if PID $13 or PID $1D is 
supported! 

byte value value  SI (Metric) / English 
display 

34 Equivalence Ratio (lambda)   

Bank 1 - Sensor 1 (wide range O2S) 

A , B 0 1.999 0.0000305 EQ_RATxy: x.xxx 

 Oxygen Sensor Current (B1-S1) C , D -128 mA 127.996 
mA 

0.00390625 
mA�($8000 = 0 

mA) 

O2Sxy: x.xxx mA 

 PID $34 shall be used for linear or wide-ratio Oxygen Sensors when equivalence ratio and current are 
displayed 

 

Figure 56.17.29: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB(LAMB_LS_UP[1]) - 

data B LSB(LAMB_LS_UP[1]) - 

data C MSB(IPLSL_COR[1]) - 

data D LSB(IPLSL_COR[1]) - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.55 Description of PID 35h - Bank 1 Sensor 2 (Wide range) (not supported)
56.17.56 Description of PID 36h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range)

(not supported)
56.17.57 Description of PID 37h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range)

(not supported)
56.17.58 Description of PID 38h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range)

PID $38 definition if PID $13 is supported
PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test 

equipment  

(hex) Use if PID $13 is supported! byte value value  SI (Metric) / English 
display 

38 Equivalence Ratio (lambda)  

Bank 2 - Sensor 1 (wide range O2S) 

A , B 0 1.999 0.0000305 EQ_RATxy: x.xxx 

 Oxygen Sensor Current (B2-S1) C , D -128 mA 127.996 
mA 

0.00390625 
mA�($8000 = 0 

mA) 

O2Sxy: x.xxx mA 

 PIDs $38 shall be used for linear or wide-ratio Oxygen Sensors when equivalence ratio and current are 
displayed 

 
Figure 56.17.30: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB(LAMB_LS_UP[1]) - 

data B LSB(LAMB_LS_UP[1]) - 

data C MSB(IPLSL_COR[1]) - 

data D LSB(IPLSL_COR[1]) - 

 

56.17.59 Description of PID 39h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range)
(not supported)

56.17.60 Description of PID 3Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range)
(not supported)

56.17.61 Description of PID 3Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range)
(not supported)

56.17.62 Description of PID 3C - Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

3C Catalyst Temperature Bank 1, 
Sensor 1 

A , B -40 °C +6513.5 °C  0.1 °C / bit 
with �-40 °C 

offset 

CATEMP11: xxxx.x °C 
(xxxx.x °F) 

 CATEMP11 shall display catalyst substrate temperature for a bank 1 catalyst, if utilised by the control module 
strategy for OBD monitoring, or the Bank 1, Sensor 1 catalyst temperature sensor. CATEMP11 may be 
obtained directly from a sensor, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 

 
Figure 56.17.31: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB(TEG_DYN_UP_CAT[1] Shift to different range 

data B LSB(TEG_DYN_UP_CAT[1] = 

 

56.17.63 Description of PID 3D - Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

3D Catalyst Temperature Bank 2, 
Sensor 1 

A , B -40 °C  +6513.5 °C 0.1 °C / bit 
with -40 °C 

offset 

CATEMP21: xxxx.x °C 
(xxxx.x °F) 

 CATEMP21 shall display catalyst substrate temperature for a bank 2 catalyst, if utilised by the control module 
strategy for OBD monitoring, or the Bank 2, Sensor 1 catalyst temperature sensor. CATEMP21 may be 
obtained directly from a sensor, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 

 

Figure 56.17.32: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB(TEG_DYN_UP_CAT[2] Shift to different range 

data B LSB(TEG_DYN_UP_CAT[2] = 

 

56.17.64 Description of PID 3E - Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

3E Catalyst Temperature Bank 1, 
Sensor 2 

A , B -40 °C  +6513.5 °C 0.1 °C / bit 
with -40 °C 

offset 

CATEMP12: xxxx.x °C 
(xxxx.x °F) 

 CATEMP12 shall display catalyst substrate temperature for an additional bank 1 catalyst, if utilised by the 
control module strategy for OBD monitoring, or the Bank 1, Sensor 2 catalyst temperature sensor. CATEMP12 
may be obtained directly from a sensor, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 

 

Figure 56.17.33: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB(TEG_DYN_DOWN_CAT[1] Shift to different range 

data B LSB(TEG_DYN_DOWN_CAT[1] = 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.65 Description of PID 3F Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

3F Catalyst Temperature Bank 2, 
Sensor 2 

A , B -40 °C  +6513.5 °C 0.1 °C / bit 
with -40 °C 

offset 

CATEMP22: xxxx.x °C 
(xxxx.x °F) 

 CATEMP22 shall display catalyst substrate temperature for an additional bank 2 catalyst, if utilised by the 
control module strategy for OBD monitoring, or the Bank 2, Sensor 2 catalyst temperature sensor. CATEMP22 
may be obtained directly from a sensor, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 

 
Figure 56.17.34: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB(TEG_DYN_DOWN_CAT[2] Shift to different range 

data B LSB(TEG_DYN_DOWN_CAT[2] = 

 

56.17.66 Description of PID 40h - Supported PIDs 41h - 60h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

DATA A - Supported PIDs 41h - 48h
PID 40h - DATA A - Supported PID 41h to 48h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[8] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 48h : Absolute Throttle Position C 0 
1 PID 47h : Absolute Throttle Position B 1 
2 PID 46h : Ambient air temperature 1 
3 PID 45h : Relative Throttle Position 1 
4 PID 44h : Command Equivalence Ratio 1 
5 PID 43h : Absolue Load Value 1 
6 PID 42h : Control module voltage 1 
7 PID 41h : Monitor status this driving cycle 1 
 PID 40h - DATA B - Supported PID 49h to 50h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[9] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 50h : External test equipment configuration information #2 0 
1 PID 4Fh : External test equipment configuration information #1 0 
2 PID 4Eh : Time since diagnostic trouble codes cleared 1 
3 PID 4Dh : Minutes run by the engine while MIL activated 1 
4 PID 4Ch : Commanded Throttle Actuator Control 1 
5 PID 4Bh : Accelerator Pedal Position F 0 
6 PID 4Ah : Accelerator Pedal Position E 1 
7 PID 49h : Accelerator Pedal Position D 1 
 

DATA C - Supported PIDs 51h to 58h
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 40h - DATA C - Supported PID 51h to 58h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[10] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 58h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4 1 
1 PID 57h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4 0 
2 PID 56h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3 1 
3 PID 55h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3 0 
4 PID 54h : Evap System Vapor Pressure 0 
5 PID 53h : Absolute Evap System Vapor Pressure 0 
6 PID 52h : Alcohol Fuel Percentage 0 
7 PID 51h : Type of fuel currently being utilized by the vehicle 0 
 

DATA D - Supported PIDs 59h to 60h
PID 40h - DATA D - Supported PID 59h to 60h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[11] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 60h : PIDs supported ($61 - $80) 1 
1 PID 5Fh : Emission requirements to which vehicle is 

designed 
0 

2 PID 5Eh : Engine Fuel Rate 0 
3 PID 5Dh : Fuel Injection Timing 0 
4 PID 5Ch : Engine Oil Temperature 0 
5 PID 5Bh : Hybrid Battery Pack Remaining Life 0 
6 PID 5Ah : Relative Accelerator Pedal Position 0 
7 PID 59h : Fuel Rail Pressure (absolute) 0 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.67 Description of PID 41 - Monitor status this driving cycle

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English display 

41 Monitor status this driving cycle    

 The bit in this PID shall report two pieces of information for each monitor: 

1) Monitor enable status for the current driving cycle. This bit shall indicate when a monitor is disabled in a 
manner such that there is no way for the driver to operate the vehicle for the remainder of the driving cycle 
and make the monitor run. Typical examples are: 

Engine-off soak not long enough (e.g., cold start temperature conditions not satisfied) 

Monitor maximum time limit or number of attempts/aborts exceeded 

Ambient air temperature too low or too high 

BARO too low (high altitude) 

The monitor shall not indicate "disabled" for operator-controlled conditions such as rpm, load, throttle 
position, minimum time limit not exceeded, ECT, TP, etc. 

2) Monitor completion status for the current driving/monitoring cycle. Status shall be reset to "not complete" 
upon starting a new monitoring cycle. Note that some monitoring cycles can include various engine-
operating conditions; other monitoring cycles begin after the ignition key is turned off. Some status bits on 
a given vehicle can utilise engine-running monitoring cycles while others can utilise engine-off monitoring 
cycles. Resetting the bits to "not complete" upon starting the engine will accommodate most engine-
running and engine-off monitoring cycles, however, manufacturers are free to define their own monitoring 
cycles. 

NOTE   PID $41 bits shall be utilised for all non-continuous monitors which are supported, and change 
completion status in PID $01. If a non-continuous monitor is not supported or always shows "complete", the 
corresponding PID $41 bits shall indicate disabled and complete. PID $41 bits may be utilised at the vehicle 
manufacturer's discretion for all continuous monitors which are supported with the exception of bit 03 which 
shall always showed CCM as enabled for spark ignition and compression ignition engines.  

 

Figure 56.17.35: PID $41 definition (continued)
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English display 

41 Monitor status this driving cycle    

  A�(bit
) 

byte 1 of 4  

 Reserved - shall be reported as $00 0-7  --- 

 Enable status of continuous 
monitors this monitoring cycle: 

B�(bit
) 

byte 2 of 4 (Low Nibble) Enable status of continuous 
monitors this monitoring cycle: NO 
means disabled for rest of this 
monitoring cycle or not supported in 
PID $01, YES means enabled for 
this monitoring cycle. 

 Misfire monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 
0 is set to 1, then show monitor as  
enabled) 

0 

 Fuel system monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 
1 is set to 1, then show monitor as  
enabled) 

1 

 Comprehensive component 
monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 
2 is set to 1, then show monitor as  
enabled) 

2 

 reserved (bit shall be reported as 
‘0’) 

3 

0 = monitor disabled for 
rest of this 
monitoring cycle or 
not supported (NO) 

1 = monitor enabled for 
this monitoring cycle 
(YES) 

MIS_ENA: NO or YES 

FUEL_ENA: NO or YES 

CCM_ENA: YES 

 

 

Figure 56.17.36: PID $41 definition (continued)

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English display 

41 Monitor status this driving cycle    

 Completion status of continuous 
monitors this monitoring cycle: 

B�(
bit) 

byte 2 of 4 (High Nibble) Completion status of continuous 
monitors this monitoring cycle: 

 Misfire monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 0 
is set to 1, then show monitor as  
complete) 

4 

 Fuel system monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 1 
is set to 1, then show monitor as  
complete) 

5 

 Comprehensive component 
monitoring 

IF C_STATE_READY_OBD_1   Bit 2 
is set to 1, then show monitor as  
complete) 

6 

 reserved (bit shall be reported as ‘0’) 7 

See PID $01 to determine 
which monitors are 
supported 

0 = monitor complete this 
monitoring cycle, or 
not supported (YES) 

1 = monitor not complete 
this monitoring cycle 
(NO) 

MIS_CMPL: YES or NO 

FUELCMPL: YES or NO 

CCM_CMPL: YES or NO 

 

 
Figure 56.17.37: PID $41 definition (continued)
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English display 

41 Monitor status this driving cycle    

 Enable status of non-continuous 
monitors this monitoring cycle: 

C�(
bit) 

byte 3 of 4 Enable status of non-continuous 
monitors this monitoring cycle: 

 Catalyst monitoring 0 

 Heated catalyst monitoring 1 

 Evaporative system monitoring 2 

 Secondary air system monitoring 3 

 A/C system refrigerant monitoring 4 

 Oxygen sensor monitoring 5 

 Oxygen sensor heater monitoring 6 

 EGR system monitoring 7 

 

0 = monitor disabled for 

 rest of this monitoring 

 cycle (NO) 

1 = monitor enabled for  

 this monitoring cycle 
(YES) 

CAT_ENA: YES or NO 

HCAT_ENA: YES or NO 

EVAP_ENA: YES or NO 

AIR_ENA: YES or NO 

ACRF_ENA: YES or NO 

O2S_ENA: YES or NO 

HTR_ENA: YES or NO 

EGR_ENA: YES or NO 

 
Figure 56.17.38: PID $41 definition (continued)

PID Description Data Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte  SI (Metric) / English display 

41 Monitor status this driving cycle    

 Completion status of non-
continuous monitors this 
monitoring cycle: 

D�(
bit) 

byte 4 of 4 Completion status of non-
continuous monitors this 
monitoring cycle: 

 Catalyst monitoring 0 

 Heated catalyst monitoring 1 

 Evaporative system monitoring 2 

 Secondary air system monitoring 3 

 A/C system refrigerant monitoring 4 

 Oxygen sensor monitoring 5 

 Oxygen sensor heater monitoring 6 

 EGR system monitoring 7 

See PID $01 to determine 

which monitors are  

supported. 

0 = monitor complete this  

 monitoring cycle, or 

 not supported (YES) 

1 = monitor not complete 

 this monitoring cycle 
(NO) 

CAT_CMPL: YES or NO 

HCATCMPL: YES or NO 

EVAPCMPL: YES or NO 

AIR_CMPL: YES or NO 

ACRFCMPL: YES or NO 

O2S_CMPL: YES or NO 

HTR_CMPL: YES or NO 

EGR_CMPL: YES or NO 

 

Figure 56.17.39: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0x00  - 

data B STATE_CMPL_OBD[0..3] +  STATE_ENA_OBD[0..3] - 

data C STATE_ENA_OBD[8..15] - 

data D STATE_CMPL_OBD[8..15] - 

 

56.17.68 Description of PID 42 - Control module voltage
PID $42 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

42 Control module voltage A , B 0 V 65.535 V 0.001 V per bit VPWR: xx.xxx V 

 VPWR - power input to the control module. VPWR is normally battery voltage, less any voltage drop in the 
circuit between the battery and the control module. 

NOTE   42-volt vehicles may utilise multiple voltages for different systems on the vehicle. VPWR represents 
the voltage at the control module; it may be significantly different than battery voltage. 

 

Figure 56.17.40: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB (OBD_VB) Shift to different range 

data B LSB (OBD_VB)  

 

56.17.69 Description of PID 43 - Absolute Load Value
PID $43 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

43 Absolute Load Value A , B 0 % 25700% 100/255 % LOAD_ABS: xxx.x% 

 The absolute load value has some different characteristics than the LOAD_PCT defined in PID 04 This 
definition, although restrictive, will standardise the calculation. LOAD_ABS is the normalised value of air mass 
per intake stroke displayed as a percent. 

LOAD_ABS = [air mass (g/intake stroke)] / [1.184 (g/intake stroke) * cylinder displacement in litres] 

Derivation: 

air mass (g / intake stroke) = [total engine air mass (g/sec)] / [rpm (revs/min)* (1 min / 60 sec) * (1/2 # of 
cylinders (strokes /rev)] 

LOAD_ABS = [air mass (g)/intake stroke] / [maximum air mass (g)/intake stroke at WOT@STP at 100% 
volumetric efficiency] * 100% 

Where: STP = Standard Temperature and Pressure = 25 oC, 29.92 in Hg (1013 hPa) BARO, WOT = wide open 
throttle 

The quantity (maximum air mass (g)/intake stoke at WOT@STP at 100% volumetric efficiency) is a constant for 
a given cylinder swept volume. The constant is 1.184 (g/litre 3) * cylinder displacement (litre 3/intake stroke) 
based on air density at STP 

Characteristics of LOAD_ABS are: 

Ranges from 0 to approximately 0.95 for naturally aspirated engines, 0 - 4 for boosted engines 

Linearly correlated with engine indicated and brake torque 

Often used to schedule spark and EGR rates 

Peak value of LOAD_ABS correlates with volumetric efficiency at WOT. 

Indicates the pumping efficiency of the engine for diagnostic purposes. 

Spark ignition engine are required to support PID $43. Compression ignition (diesel) engines are not required 
to support this PID. 

NOTE   See PID $04 for an additional definition of engine LOAD.. 

 

Figure 56.17.41: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB (LOAD_ABSV) - 

data B LSB (LOAD_ABSV) - 

 

56.17.70 Description of PID 44 - Commanded Equivalence Ratio
Table .1 — PID $44 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

44 Commanded Equivalence Ratio A , B 0 1.999 0.0000305 EQ_RAT: x.xxx 

 Fuel systems that utilise conventional oxygen sensor shall display the commanded open loop equivalence ratio 
while the fuel control system is in open loop. EQ_RAT shall indicate 1.0 while in closed loop fuel. 

Fuel systems that utilise wide-range/linear oxygen sensors shall display the commanded equivalence ratio in 
both open loop and closed loop operation. 

To obtain the actual A/F ratio being commanded, multiply the stoichiometric A/F ratio by the equivalence ratio. 
For example, for gasoline, stoichiometric is 14.64:1 ratio. If the fuel control system was commanding an 0.95 
EQ_RAT, the commanded A/F ratio to the engine would be 14.64 * 0.95 = 13.9 A/F 

 
Figure 56.17.42: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A MSB(OBD_LAMB_SP) - 

data B LSB(OBD_LAMB_SP) - 

 

56.17.71 Description of PID 45 - Relative Throttle Position
PID $45 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

45 Relative Throttle Position A 0 % 100 % 100/255 % TP_R: xxx.x % 

 Relative or "learned" throttle position shall be displayed as a normalised value, scaled from 0 to 100%. TP_R 
should display a value of 0% at the "learned closed-throttle position. For example, if a 0 to 5.0 volt sensor is 
used (uses a 5.0 volt reference voltage), and the closed throttle position is a 1.0 volts, TP shall display (1.0 - 
1.0 / 5.0) = 0% at closed throttle and 30% at 2.5 volts. Because of the closed-throttle offset, wide open throttle 
will usually indicate substantially less than 100%.  

For systems where the output is proportional to the input voltage, this value is the percent of maximum input 
reference voltage. For systems where the output is inversely proportional to the input voltage, this value is 
100% minus the percent of maximum input reference voltage. See PID $11 for a definition of Absolute Throttle 
Position. 

 

Figure 56.17.43: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_TPS_REL - 

 

56.17.72 Description of PID 46 - Ambient air temperature
PID $46 definition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UI06J01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10779 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

46 Ambient air 
temperature�(same scaling 
as IAT - $0F) 

A -40 °C +215 °C 1 °C with �-
40 °C offset 

AAT: xxx °C / xxx °F 

 AAT shall display ambient air temperature, if utilised by the control module strategy for OBD monitoring. AAT 
may be obtained directly from a sensor, may be obtained indirectly via the vehicle serial data communication 
bus, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 

 

Figure 56.17.44: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_TAM - 

 
56.17.73 Description of PID 47 - Absolute Throttle Position B
PID $47 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

47 Absolute Throttle Position B A 0 % 100 % 100/255 % TP_B: xxx.x % 

 Absolute throttle position B, if utilised by the control module, (not “relative” or “learned” throttle position) shall be 
displayed as a normalised value, scaled from 0 to 100%. For example, if a 0 to 5.0 volt sensor is used (uses a 
5.0 volt reference voltage), and the closed throttle position is a 1.0 volts, TP_B shall display (1.0 / 5.0) = 20% at 
closed throttle and 50% at 2.5 volts. Throttle position at idle will usually indicate greater than 0%, and throttle 
position at wide open throttle will usually indicate less than 100%. 

For systems where the output is proportional to the input voltage, this value is the percent of maximum input 
reference voltage. For systems where the output is inversely proportional to the input voltage, this value is 
100% minus the percent of maximum input reference voltage. 

 

Figure 56.17.45: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_TPS_2 - 

 
56.17.74 Description of PID 48 - Absolute Throttle Position C (not supported)
56.17.75 Description of PID 49 - Accelerator Pedal Position D
PID $49 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

49 Accelerator Pedal Position D A 0 % 100 % 100/255 % APP_D: xxx.x % 

 Accelerator Pedal Position D, if utilised by the control module, (not “relative” or “learned” pedal position) shall 
be displayed as a normalised value, scaled from 0 to 100%. For example, if a 0 to 5.0 volt sensor is used (uses 
a 5.0 volt reference voltage), and the closed pedal is 1.0 volt, APP_D shall display (1.0 / 5.0) = 20% at closed 
pedal and 50% at 2.5 volts. Pedal position at idle will usually indicate greater than 0%, and pedal position at 
wide open pedal will usually indicate less than 100%. 

For systems where the output is proportional to the input voltage, this value is the percent of maximum input 
reference voltage. For systems where the output is inversely proportional to the input voltage, this value is 
100% minus the percent of maximum input reference voltage. 

 

Figure 56.17.46: Data Byte
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_PV_1 - 

 

56.17.76 Description of PID 4A - Accelerator Pedal Position E
PID $4A definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

4A Accelerator Pedal Position E A 0 % 100 % 100/255 % APP_E: xxx.x % 

 Accelerator Pedal Position E, if utilised by the control module, (not “relative” or “learned” pedal position) shall 
be displayed as a normalised value, scaled from 0 to 100%. For example, if a 0 to 5.0 volt sensor is used (uses 
a 5.0 volt reference voltage), and the closed pedal is 1.0 volt, APP_E shall display (1.0 / 5.0) = 20% at closed 
pedal and 50% at 2.5 volts. Pedal position at idle will usually indicate greater than 0%, and pedal position at 
wide open pedal will usually indicate less than 100%. 

For systems where the output is proportional to the input voltage, this value is the percent of maximum input 
reference voltage. For systems where the output is inversely proportional to the input voltage, this value is 
100% minus the percent of maximum input reference voltage. 

 
Figure 56.17.47: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_PV_2 - 

 

56.17.77 Description of PID 4B - Accelerator Pedal Position F (not supported)
56.17.78 Description of PID 4C - Commanded Throttle Actuator Control
PID $4C definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test 
equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

4C Commanded Throttle Actuator 
Control 

A 0%�(closed 
throttle) 

100%�(wid
e open 
throttle) 

100/255 % TAC_PCT: xxx.x% 

 Commanded TAC displayed as a percent. TAC_PCT shall be normalised to the maximum TAC commanded 
output control parameter. TAC systems use a variety of methods to control the amount of throttle opening.  

1) If a linear or stepper motor is used, the fully closed throttle position shall be displayed as 0%, the fully 
open throttle position shall be displayed as 100%. Intermediate positions shall be displayed as a percent 
of the full-open throttle position. For example, a stepper-motor TAC that moves the throttle from 0 to 128 
counts shall display 0% at 0 counts, 100% at 128 counts and 50% at 64 counts. 

2) Any other actuation method shall be normalised to display 0% when the throttle is commanded closed and 
100% when the throttle is commanded open. 

 
Figure 56.17.48: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A OBD_TPS_SP - 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.79 Description of PID 4D - Minutes run by the engine while MIL activated
PID $4D definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/ External test equipment  

(hex)  byte value value bit SI (Metric) / English 
display 

4D Time run by the engine while MIL 
is activated 

A , B 0 min 65535 min 1 min per 
count 

T_ACT_MIL: xxxxx min 

 Conditions for "Time run by the engine while MIL is activated” counter: 

• reset to $0000 when MIL state changes from deactivated to activated by this 
ECU  

• accumulate counts in min if MIL is activated (ON) 

• do not change value while MIL is not activated (OFF) 

• reset to $0000 if diagnostic information is cleared either by service $04 or 40 
warm-up cycles without MIL activated 

• do not wrap to $0000 if value is $FFFFh 

 

 

Figure 56.17.49: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB (T_ACT_MIL) - 

data B LSB (T_ACT_MIL) - 

 

56.17.80 Description of PID 4E - Time since diagnostic trouble codes cleared
PID $4E definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

4E Time since diagnostic trouble 
codes cleared 

A, B 0 min 65535 
min�1092.2

5 hours 

1 min per 
count 

CLR_TIME: xxxx hrs, xx min  

 Time accumulated since DTCs were cleared (via an external test equipment or possibly, a battery disconnect). 
This PID is not associated with any particular DTC. It is simply an indication for I/M (Inspection/Maintenance), 
of the last time an external test equipment was used to clear DTCs. If greater than 65,535 min have occurred, 
CLR_TIME shall remain at 65,535 min and not wrap to zero. 

 
Figure 56.17.50: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A MSB (T_DTC_CLR) - 

data B LSB (T_DTC_CLR)  
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.81 Description of PID 4F - External test equipment configuration information #1
(not supported)

56.17.82 Description of PID 50 - External test equipment configuration information #2
(not supported)

56.17.83 Description of PID 51 - Type of fuel currently being utilized by the vehicle
(not supported)

56.17.84 Description of PID 52 - Alcohol Fuel Percentage (not supported)
56.17.85 Description of PID 53 - Absolute Evap System Vapor Pressure (not sup-

ported)
56.17.86 Description of PID 54 - Evap System Vapor Pressure (not supported)
56.17.87 Description of PID 55 - Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1

and Bank 3 (not supported)
56.17.88 Description of PID 56 - Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1

and Bank 3
PID $56 definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

56 Long Term Secondary O2 
Sensor Fuel Trim 

A , B -100 % +99,22 % 100/128 %  

 Secondary O2 Sensor Fuel trim correction for Bank 1/3 stored in Non-volatile RAM or Keep-alive RAM. 
LGSO2FT shall indicate the correction being utilised by the fuel control algorithm at the time the data is 
requested, in both open loop and closed loop fuel control. If no correction is utilised in open loop fuel, 
LGSO2FT shall report 0% correction. If secondary O2 sensor long-term fuel trim is not utilised at all by the fuel 
control algorithm, the PID shall not be supported.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $56 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 3 supported) of PID $1D if Data B of PID $56 is supported or not. If PID $13 is 
supported, then DATA B of PID $56 shall not be supported. 

 
Figure 56.17.51: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_ADJ_1 - 

data B NONE - 

 

56.17.89 Description of PID 57 - Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2
and Bank 4 (not supported)

56.17.90 Description of PID 58 - Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2
and Bank 4

PID $58 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English 
display 

58 Long Term Secondary O2 
Sensor Fuel Trim 

A , B -100 % +99,22 % 100/128 %  

 Secondary Sensor Fuel trim correction for Bank 2/4 stored in Non-volatile RAM or Keep-alive RAM. LGSO2FT 
shall indicate the correction being utilised by the fuel control algorithm at the time the data is requested, in both 
open loop and closed loop fuel control. If no correction is utilised in open loop fuel, LGSO2FT shall report 0% 
correction. If post O2 sensor long-term fuel trim is not utilised at all by the fuel control algorithm, the PID shall 
not be supported.  

NOTE   Data B shall only be included in the response message of a PID $58 if supported by the vehicle. If PID 
$1D Oxygen Sensor Location of Bank 1, 2, 3, 4 is supported then the external test equipment shall determine 
based on the data content (Bank 4 supported) of PID $1D if Data B of PID $58 is supported or not. If PID $13 is 
supported, then DATA B of PID $58 shall not be supported. 

 

Figure 56.17.52: Data Byte

Data Byte Application data to use Formating conversion used 

data A OBD_LAM_ADJ_2 - 

data B NONE - 

 

56.17.91 Description of PID 59 - Fuel Rail Pressure (absolute) (not supported)
56.17.92 Description of PID 5A - Relative Accelerator Pedal Position (not supported)
56.17.93 Description of PID 5B - Hybrid Battery Pack Remaining Life (not supported)
56.17.94 Description of PID 5C - Engine Oil Temperature (not supported)
56.17.95 Description of PID 5D - Fuel Injection Timing (not supported)
56.17.96 Description of PID 5E - Engine Fuel Rate (not supported)
56.17.97 Description of PID 5F - Engine Fuel Rate (not supported)
56.17.98 Description of PID 60h - Supported PIDs 61h - 80h

0 : the PID is not used
1 : the PID is used

DATA A - Supported PIDs 61h to 68h
PID 60h - DATA A - Supported PID 61h to 68h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[12] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 68h : Intake Air Temperature Sensor 1 
1 PID 67h : Engine Coolant Temperature 1 
2 PID 66h : Mass Air Flow Sensor 0 
3 PID 65h : Auxiliary Inputs / Outputs 0 
4 PID 64h : Engine Percent Torque Data 0 
5 PID 63h : Engine Reference Torque 0 
6 PID 62h : Actual Engine -Percent Torque 0 
7 PID 61h : Driver's Demand Engine - Percent Torque 0 
 DATA B - Supported PIDs 69h to 70h
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 60h - DATA B - Supported PID 69h to 70h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[13] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 70h : Boost Pressure Control 1 
1 PID 6Fh : Turbocharger Compressor Inlet Pressure 1 
2 PID 6Eh : Injection Pressure Control System 0 
3 PID 6Dh : Fuel Pressure Control System 0 
4 PID 6Ch : Commanded Throttle Actuator Control and 

Relative Throttle Position 
0 

5 PID 6Bh : Exhaust Gas Recirculation Temperature 0 
6 PID 6Ah : Commanded Diesel Intake Air Flow Control and 

Relative Intake Air Flow Position 
0 

7 PID 69h : Commanded EGR and EGR Error 0 
 DATA C - Supported PIDs 71h to 78h
PID 60h - DATA C - Supported PID 71h to 78h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[14] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 78h : Exhaust Gas Temperature Bank 1 0 
1 PID 77h : Charge Air Cooler Temperature 1 
2 PID 76h : Turbocharger B Temperature 0 
3 PID 75h : Turbocharger A Temperature 0 
4 PID 74h : Turbocharger RPM 0 
5 PID 73h : Exhaust Pressure 0 
6 PID 72h : Wastegate Control 0 
7 PID 71h : Variable Geometry Turbo Control 0 
 DATA D - Supported PIDs 79h to 80h
PID 60h - DATA D - Supported PID 79h to 80h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[15] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 80h : PIDs supported ($81 - $A0) 0 
1 PID 7Fh : Engine Run Time 0 
2 PID 7Eh : PM NTE control area status 0 
3 PID 7Dh : NOx NTE control area status 0 
4 PID 7Ch : Diesel Particulate Filter Temperature 0 
5 PID 7Bh : Diesel Particulate Filter Bank 2 0 
6 PID 7Ah : Diesel Particulate Filter Bank 1 0 
7 PID 79h : Exhaust Gas Temperature Bank 2 0 
 

56.17.99 Description of PID 67 - Engine Coolant Temperature
PID $67 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. value MAX.-Value  SI (Metric) / 
English display

67 Engine Coolant Temperature    

Support of Engine Coolant 
Temperature sensor Data 

A�(bit
) 

Byte 1 of 3  

ECT sensor 1 supported A, Bit 
0 

0 1 1 = ECT 1 data supported  

ECT sensor 2 supported A, Bit 
1 

0 1 1 = ECT 2 data supported  

Reserved (Bits shall be reported as 
"0") 

A, Bits 
2-7 

0 0   

Engine Coolant Temperature 1 B -40 °C 215°C 1 °C with -40 °C offset 
ECT 1: xxx °C (xxx 

°F) 

ECT 1 shall display engine coolant temperature derived from an engine coolant temperature sensor or a cylinder head 
temperature sensor 

Engine Coolant Temperature 2 C -40 °C 215 °C 1 °C with -40 °C offset ECT 2: xxx °C (xxx 
°F) 

 

ECT 2 shall display engine coolant temperature derived from an engine coolant temperature sensor or a cylinder head 
temperature sensor 

 

Figure 56.17.53: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0000 0011 - 

data B OBD_TCO - 

data C TCYLH_MES_SAE - 

 

56.17.100 Description of PID 68 - Intake air temperature sensor
PID $68 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. 
value 

MAX.-
Value 

 SI (Metric) / 
English display

68 Intake Air Temperature Sensor    

Support of Intake Air Temperature 
Sensor Data 

A�(bit
) 

Byte 1 of 7  

IAT Bank 1, Sensor 1 supported A, Bit 
0 

0 1 1 = IAT Bank 1, Sensor 1 data 
supported 

 

IAT Bank 1, Sensor 2 supported A, Bit 
1 

0 1 1 = IAT Bank 1, Sensor 2 data 
supported 

 

IAT Bank 1, Sensor 3 supported A, Bit 
2 

0 1 1 = IAT Bank 1, Sensor 3 data 
supported 

 

IAT Bank 2, Sensor 1 supported A, Bit 
3 

0 1 1 = IAT Bank 2, Sensor 1 data 
supported 

 

IAT Bank 2, Sensor 2 supported A, Bit 
4 

0 1 1 = IAT Bank 2, Sensor 2 data 
supported 

 

IAT Bank 2, Sensor 3 supported A, Bit 
5 

0 1 1 = IAT Bank 2, Sensor 3 data 
supported 

 

Reserved (Bits shall be reported as 
"0" 

A, Bits 
6-7 

0 1   

Intake Air Temperature Bank 1, 
Sensor 1 B -40°C 215°C  1°C with -40°C offset 

IAT11: xxx°C 
(xxx°F) 

IAT Bank 1, Sensor 1 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. IAT may be 
obtained directly from a sensor, or may be inferred by the control strategy using other sensor inputs. 
Intake Air Temperature Bank 1, 
Sensor 2 

C -40°C 215°C  1°C with -40°C offset IAT12: xxx°C 
(xxx°F) 

IAT Bank 1, Sensor 2 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. 
Intake Air Temperature Bank 1, 
Sensor 3 D -40°C 215°C  1°C with -40°C offset IAT13: xxx°C 

(xxx°F) 
IAT Bank 1, Sensor 3 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. 
Intake Air Temperature Bank 2, 
Sensor 1 E -40°C 215°C  1°C with -40°C offset 

IAT21: xxx°C 
(xxx°F) 

IAT Bank 2, Sensor 1 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. 
Intake Air Temperature Bank 2, 
Sensor 2 

F -40°C 215°C  1°C with -40°C offset IAT22: xxx°C 
(xxx°F) 

IAT Bank 2, Sensor 2 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. 
Intake Air Temperature Bank 2, 
Sensor 3 

G -40°C 215°C  1°C with -40°C offset IAT23: xxx°C 
(xxx°F) 

 

IAT Bank 2, Sensor 3 shall display intake manifold air temperature, if utilised by the control module strategy. 

 

Figure 56.17.54: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0000 0001 - 

data B OBD_TIA_MES_AM_SCHA Shift to different  range 

data C 0 - 

data D 0 - 

data E 0 - 

data F 0 - 

data G 0 - 

 

56.17.101 Description of PID 6F - Turbocharger Compressor Inlet Pressure
PID $6F definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. value MAX.-Value  SI (Metric) / 
English display

6F Turbocharger Compressor Inlet 
Pressure 

   

Support of Turbocharger 
Compressor Inlet Pressure Sensor 
Data 

A�(bit
) 

Byte 1 of 3  

Turbocharger Compressor Inlet 
Pressure Sensor A supported 

A, Bit 
0 

0 1 1 = Turbocharger 
Compressor Inlet pressure 
Sensor A data supported 

 

Turbocharger Compressor Inlet 
Pressure Sensor A supported 

A, Bit 
1 

0 1 1 = Turbocharger 
Compressor Inlet 

pressure Sensor A data 
supported 

 

Reserved (Bits shall be reported as 
"0" 

A, Bits 
2-7 

0 1   

Turbocharger Compressor Inlet 
Pressure Sensor A B 

0 kPa 

(absolute) 

215 kPa 

(absolute) 
1 kPa per Bit 

TCA_CINP: xxx 
kPa (xx.x in Hg)

TCA_CINP shall display turbocharger A compressor inlet pressure. 

Turbocharger Compressor Inlet 
Pressure Sensor B 

C 
0 kPa 

(absolute) 
215 kPa 

(absolute) 
1 kPa per Bit TCB_CINP: xxx 

kPa (xx.x in Hg)

 

TCB_CINP shall display turbocharger A compressor inlet pressure. 

 

Figure 56.17.55: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0000 0001 - 

data B OBD_PDT_MES Shift to different  range 

data C 0 - 

 

56.17.102 Description of PID 70 - Charge Air Cooler Temperature
PID $70 definition
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. 
value 

MAX.-Value  SI (Metric) / 
English display

70 Boost Pressure Control    

Support of Boost Pressure Control  
Data 

A�(bit
) 

Byte 1 of 9  

Commanded Boost Pressure A 
supported 

A, Bit 
0 

0 1 1 = CMD Boost Pressure Control 
A data supported 

 

Boost Pressure Sensor A supported A, Bit 
1 

0 1 1 = Boost Pressure Sensor A 
data supported 

 

Boost Pressure A Control Status 
supported 

A, Bit 
2 

0 1 1 = Boost Pressure A Control 
Staus supported 

 

Commanded Boost Pressure B 
supported 

A, Bit 
3 

0 1 1 = CMD Boost Pressure Control 
B data supported 

 

Boost Pressure Sensor B supported A, Bit 
4 

0 1 1 = Boost Pressure Sensor B 
data supported 

 

Boost Pressure B Control Status 
supported 

A, Bit 
5 

0 1 1 = Boost Pressure B Control 
Staus supported 

 

Reserved (Bits shall be reported as 
"0" 

A, Bits 
6-7 

0 1   

Commanded Boost Pressure A B,C 0 kPa 2047,96875 
kPa 0,03125 kPa / Bit 

BP_A_CMD xxx.xx 
kPa (xx.xx 
PSI) 

 

BP_A_CMD shall display turbocharger/supercharger A commanded boost pressure. 

Boost Pressure Sensor A D,E 0 kPa 2047,96875 
kPa 0,03125 kPa / Bit 

BP_A_ACT xxx.xx 
kPa (xx.xx 
PSI) 

BP_A_ACT shall display actual turbocharger/supercharger A boost pressure. 

Commanded Boost Pressure B F,G 0 kPa 2047,96875 
kPa 0,03125 kPa / Bit 

BP_B_CMD xxx.xx 
kPa (xx.xx 
PSI) 

 
BP_B_CMD shall display turbocharger/supercharger A commanded boost pressure. 

Boost Pressure Sensor B H,I 0 kPa 2047,96875 
kPa 

0,03125 kPa / Bit 
BP_B_ACT xxx.xx 
kPa (xx.xx 

PSI) 
BP_B_ACT shall display actual turbocharger/supercharger A boost pressure 

Boost Pressure Control Status J Byte 10 of 10  

Boost Pressure A Control Status 

J. Bits 
0-1 00 11 

00 = reserved, not defined 
01 = Open Loop (no fault 
present) 
10  = Closed Loop (no fault 
present) 
11 = Fault present 

 
BP_A 
 
BP_A_CL  
BP_A_FAULT 

Boost Pressure B Control Status 

J, Bits 
2-3 00 11 

00 = reserved, not defined 
01 = Open Loop (no fault 
present) 
10  = Closed Loop (no fault 
present) 
11 = Fault present 

 
BP_B 
 
BP_B_CL  
BP_B_FAULT 

 

Reserved (bits shall be reported a J, Bits 00 00 00 = reserved, not defined  

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. 
value 

MAX.-Value  SI (Metric) / 
English display

70 Boost Pressure Control    

'0') 4-7 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0001 0010 - 

data B 0 - 

data C 0 - 

data D OBD_MAP_1_MES Shift to different  range 

data E OBD_MAP_1_MES Shift to different  range 

data F 0  

data G 0  

data H OBD_MAP_2_MES Shift to different  range 

data I OBD_MAP_2_MES Shift to different  range 

data J 0000 0000 - 

 

56.17.103 Description of PID 77 - Charge Air Cooler Temperature
PID $77 definition

PID Description Data   Scaling/bit External test 
equipment 

(hex)  Byte MIN. 
value 

MAX.-
Value 

 SI (Metric) / 
English display

77 Charge Air Cooler Temperature    

Support of Charge Air Cooler 
Temperature Data 

A�(bit
) 

Byte 1 of 5  

CACT Bank 1, Sensor 1 supported A, Bit 
0 

0 1 1 = CACT Bank 1, Sensor 1 data 
supported 

 

CACT Bank 1, Sensor 2 supported A, Bit 
1 

0 1 1 = CACT Bank 1, Sensor 2 data 
supported 

 

CACT Bank 2, Sensor 1 supported A, Bit 
2 

0 1 1 = CACT Bank 1, Sensor 3 data 
supported 

 

CACT Bank 2, Sensor 2 supported A, Bit 
3 

0 1 1 = CACT Bank 2, Sensor 1 data 
supported 

 

Reserved (Bits shall be reported as 
"0" 

A, Bits 
4-7 

0 1   

Charge Air Cooler Temperature 
Bank 1, Sensor 1 

B -40°C 210°C  1°C with -40°C offset CACT11: xxx°C 
(xxx°F) 

CACT Bank 1, Sensor 1 shall display charge air cooler temperature, if utilised by the control module strategy. 
Charge Air Cooler Temperature 
Bank 1, Sensor 2 

C -40°C 210°C  1°C with -40°C offset CACT12: xxx°C 
(xxx°F) 

CACT Bank 1, Sensor 2 shall display charge air cooler temperature, if utilised by the control module strategy. 
Charge Air Cooler Temperature 
Bank 2, Sensor 1 D -40°C 210°C  1°C with -40°C offset 

CACT21: xxx°C 
(xxx°F) 

CACT Bank 2, Sensor 1 shall display charge air cooler temperature, if utilised by the control module strategy. 
Charge Air Cooler Temperature 
Bank 2, Sensor 2 

E -40°C 210°C  1°C with -40°C offset CACT22: xxx°C 
(xxx°F) 

 

CACT Bank 2, Sensor 2 shall display charge air cooler temperature, if utilised by the control module strategy. 

 

Figure 56.17.56: Data Byte

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0000 0101 - 

data B OBD_TIA_MES_IM_CYL_1 Shift to different  range 

data C 0 - 

data D OBD_TIA_MES_IM_CYL_2 Shift to different  range 

data E 0 - 

 

56.17.104 Description of PID 80h - Supported PIDs 81h - A0h
0 : the PID is not used
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

1 : the PID is used
DATA A - Supported PIDs 81h to 88h

PID 80h - DATA A - Supported PID 81h to 88h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[16] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 88h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 87h : Intake Manifold Absolute Pressure 0 
2 PID 86h : Particulate Matter (PM) Sensor 0 
3 PID 85h : NOx Control System 0 
4 PID 84h : Manifold Surface Temperature 0 
5 PID 83h : NOx Sensor 0 
6 PID 82h : Engine Run Time for AECD #6 -#10 0 
7 PID 81h : Engine Run Time for AECD #1 -#5 0 
 DATA B - Supported PIDs 89h to 90h
PID 80h - DATA B - Supported PID 89h to 90h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[17] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 90h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 8Fh : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 8Eh : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 8Dh : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 8Ch : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 8Bh : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 8Ah : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 89h : ISO/SAE reserved 0 
 DATA C - Supported PIDs 91h to 98h
PID 80h - DATA C - Supported PID 91h to 98h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[18] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID 98h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 97h : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 96h : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 95h : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 94h : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 93h : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 92h : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 91h : ISO/SAE reserved 0 
 DATA A - Supported PIDs 99h to A0h
PID 80h - DATA D - Supported PID 99h to A0h 
BIT Function Bitmask: 

ID_STATE_SRV_1_PID[19] 
[IDX_VAR_EMI] 

0 PID A0h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 9Fh : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 9Eh : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 9Dh : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 9Ch : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 9Bh : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 9Ah : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 99h : ISO/SAE reserved 0 
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Chapter

SID 01h: Request current powertrain diagnostic data (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.17.105 Description of PID 88h up to FFh - Reserved
PID $84 - $FF definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte value value  SI (Metric) / English display 

88 - FF ISO/SAE reserved --- --- --- --- --- 
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.18 SID 02h: Request powertrain freeze frame data

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc(IN<TypeOfFF>,IN<FFidentifier>,IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDTC>,INOUT<Frf>,OUT<ResultFrf>)

56.18.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to emission-related data values in a freeze frame. This allows
expansion to meet manufacturer specific requirements not necessarily related to the required freeze frame,
and not necessarily containing the same data values as the required freeze frame. The request message
includes a parameter identification (PID) value that indicates to the on-board system the specific information
requested. PID specifications, scaling information, and display formats for the freeze frame are included in
Annex B of ISO 15031-5.4.

The ECU(s) will respond to this message by transmitting the requested data value stored by the system. All
data values returned for sensor readings will be actual stored readings, not default or substitute values used
by the system because of a fault with that sensor.

Service 02h PID 02h indicates the DTC that caused the freeze frame data to be stored. If freeze frame data is
not stored in the ECU, the system shall report 00 00h as the DTC.

The frame number byte will indicate 00h for the freeze frame data. Manufacturers may optionally save ad-
ditional freeze frames and use this service to obtain that data by specifying the freeze frame number in the
request message. If a manufacturer uses these additional freeze frames, they will be stored under conditions
specified by the manufacturer, and contain data specified by the manufacturer.

Not all PIDs are applicable or supported by all systems. PID 00h is a bit-encoded value that indicates for
each ECU which PIDs are supported. PID 00h indicates support for PIDs from 01h to 20h. PID 20h indicates
support for PIDs 21h through 40h, etc. PID 00h is required for those ECUs that respond to a corresponding
service 02h request message as specified in Annex A of ISO 15031-5.4.

The order of the PIDs in the response message is not required to match the order in the request message.

The request message may contain up to three (3) PIDs. An external test equipment is not allowed to request
a combination of PIDs supported and PIDs, which report data values. The ECU shall support requests for up
to three (3) PIDs. The request message may contain the same PID multiple times. The ECU shall treat each
PID as a separate parameter and respond with data for each PID as often as requested.

Proper response from server/ECU for ISO 15765-4 protocol:
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Service 02h not supported The ECU shall not respond 

Service 02h supported PID requested, no Freeze 
Frame stored 

PID 02h indicates 0000h, but if PIDs are requested, ECU must 
not respond except if supported PIDs (00h, 20h, ...) have been 
requested, then the ECU shall send a response with the 
supported PID and data bytes 

Service 02h unsupported PID requested, no Freeze 
Frame stored 

PID 02h indicates 0000h, but if PIDs are requested, ECU must 
not respond except for support PIDs 00h, 20h, etc. 

Service 02h supported PID requested, Freeze 
Frame stored 

Respond within P2 timing 

Service 02h unsupported PID requested, Freeze 
Frame stored 

The ECU shall not respond 

 

ECM
Diagnostic

Tool

. . .

. . .

Service 02h PID _1
data A,B,C,D

Service 02h PID _3
data A,B,C,D

Service 02h
PID_1 to PID_3

2nd
request

Service 02h
PID 00h-supported

PIDs

Service 02h
PID 00h

1st
request

Service 02h PID_1
 data A,B,C,D

Service 02h PID_3
 data A,B,C,D

Service 02h
PID_1 to PID_3

n-th
request
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.18.2 Message data bytes
56.18.2.1 Read supported PIDs

Request powertrain freeze frame data request message (read supported PIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request powertrain freeze frame data request SID M 02 SIDRQ 

#2 PID#1 (PIDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) M xx PID 

#3 frame # M xx FRNO_ 

#4 PID#2 (PIDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#5 frame # U/C xx FRNO_ 

#6 PID#3 (PIDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#7 frame # U/C xx FRNO_ 

U = User Optional — PID may be included to reduce multiple PID supported request messages 

C = Conditional — parameter is only included if preceding PID# is included 

 NOTE To request PIDs supported range from 61h - FFh, multiple request messages with PIDs = 60h, 80h,
A0h, C0h and E0h shall be sent to the vehicle.

56.18.2.2 Report supported PIDs

ECU(s) must respond to all supported ranges if requested. A range is defined as a block of 32 PIDs (e.g.
range #1: PID 01h-20h). The ECU shall not respond to unsupported PID ranges unless subsequent ranges
have a supported PID(s).

Request powertrain freeze frame data response message (report supported PIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request powertrain freeze frame data response SID M 42 SIDPR 

#2 1st supported PID M 00 PID 

#3 frame # M xx FRNO_ 

�#4�#5�#6
�#7 

data record of supported PIDs = [ �Data A: supported PIDs,�Data B: 
supported PIDs,�Data C: supported 
PIDs,�Data D: supported PIDs ] 

�M�M�
M�M 

�xx�xx�xx
�xx 

DATAREC�D
ATA_A�DAT
A_B�DATA_
C�DATA_D 

: : : : : 

#n-5 mth supported PID C1 xx PID 

#n-4 frame # C1 xx FRNO_ 

�#n-3�#n-
2�#n-1�#n 

data record of supported PIDs = [ �Data A: supported PIDs,�Data B: 
supported PIDs,�Data C: supported 
PIDs,�Data D: supported PIDs ] 

�C2�C
2�C2�

C2 

�xx�xx�xx
�xx 

DATAREC�D
ATA_A�DAT
A_B�DATA_
C�DATA_D 

C1 = Conditional — PID value shall be the same value as included in the request message if supported by the ECU 

C2 = Conditional — value indicates PIDs supported; range of supported PIDs depends on selected PID value (see C1) 

 

NOTE The response message shall only include the PID(s) and Data A - D which are supported by the
ECU. If the request message includes (a) PID value(s) which are not supported by the ECU those shall not be
included in the response message.
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.18.2.3 Read freeze frame PID values
Request powertrain freeze frame data request message (read freeze frame PID values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request powertrain freeze frame data request SID M 02 SIDRQ 

#2 PID#1 (see Annex B of ISO 15031-5.4) M xx PID 

#3 frame # M xx FRNO 

#4 PID#2 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#5 frame # C1 xx FRNO 

#6 PID#3 (see Annex B of ISO 15031-5.4) U xx PID 

#7 frame # C1 xx FRNO 

U = User Optional — the parameter may be present or not 

C1 = Conditional — parameter is only present if preceding PID# is present 

 

56.18.2.4 Report freeze frame PID values
Request powertrain freeze frame data response message (report freeze frame PID values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request powertrain freeze frame data response SID M 42 SIDPR 

#2 1st supported PID M xx PID_ 

#3 frame # M xx FRNO_ 

#4�#5�#6�#
7 

data record of 1st supported PID = [ data A, �data B, �data C, �data D 
] 

M�C1�
C1�C1 

xx�xx�xx�x
x 

DATA_A�DA
TA_B�DATA
_C�DATA_D 

: : : : : 

#2 mth supported PID C2 xx PID_ 

#3 frame # C2 xx FRNO_ 

#4�#5�#6�#
7 

data record of mth supported PID = [ data A, �data B, �data C, �data D 
] 

C3�C4
�C4�C

4 

xx�xx�xx�x
x 

DATA_A�DA
TA_B�DATA
_C�DATA_D 

C1 = Conditional — "data B - D" depend on selected PID 

C2 = Conditional — parameter shall be the same value as included in the request message and only present if supported 

C3 = Conditional — data A shall be included if preceding PID is supported 

C4 = Conditional — parameters and values for "data B - D" depend on selected PID number 

 

56.18.2.5 Parameter definition

56.18.2.5.1 PIDs supported

"Annex A of ISO 15031-5.4" specifies the interpretation of the data record of supported PIDs.

56.18.2.5.2 PID and data byte descriptions

"Annex B of ISO 15031-5.4" specifies standardised emission-related parameters.

56.18.2.5.3 Frame # description

The frame number identifies the freeze frame, which includes emission-related data values in case an
emission-related DTC is detected by the ECU.
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.18.2.6 Formula section

ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc
(
IN <LAW>
IN <FIRST>
IN <NO_DTC>
IN <LAW>
INOUT <Frf>
OUT <ResultFrf>
)

IF (PID = X0h) where PID X0h means PID 00h, 20h, 40h, 60h, 80h, A0h, C0h, E0h
THEN

Positive response
ELSE

IF ResultFrf = FRF_PRESENT THEN
Positive response

ELSE
IF PID = 02h THEN Positive response with DTC = 0000h

ELSE No answer
ENDIF

ENDIF
ENDIF
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19 SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl.
Inc.)

Input data:
ENVD_OBD

[NC_NR_ENVD_OBD][NC_-
NR_ERR_DYN]{p.

5546}

IDX_VAR_EMI{p. 11346} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} STATE_PSN_LS_1_SAE{p.
10619}

STATE_PSN_LS_SAE{p.
10619}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_STATE_SRV_2_PID [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_STATE_PID_SRV_1_2_OBDC 20 0... 13H 0... 19 1 -

Table of bytes which defines the PID’s supported by the service 01h (01h - 60h)

Action definition:

ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid(IN<PID_req>,IN<frf_idx>,INOUT<Buffer>,OUT<data_size>) Mode: O
This action returns the environmental OBD data related to the requested PID and freeze frame

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PID_req IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

frf_idx IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Buffer INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

data_size OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc(IN<TypeOfFF>,IN<FFIdentifier>,IN<DtcIdentifier>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Frf>,OUT<ResultFrf>)

Note:
The EOBD package is by default provided without calibration data inside, but instead to use the generic
configuration data, the project can define and use its own calibration data.
The content of these calibration data should be the same like for the corresponding configuration data.
These can have the name described bellow, but must have the same definitions like the corresponding config-
uration data:

Example if project will use its own calibration data:
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Prj. specific Calibration data: will replace Generic Configuration data:

ID_STATE_SRV_2_PID -> NC_STATE_SRV_2_PID

Here it is an example how the project can define its own calibration data:
Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 

ID_STATE_SRV_2_PID 20 00...FFH 0...255 1 - 
LDPM_STATE_PID_SRV_1_2_OBDC 20 00...13H 0...19 1 - 

Table of bytes which defines the PIDs supported by the service 02h (01h - A0h) 

 

New definition for ID_STATE_SRV_2_PID:
depends on NC_NR_VAR_EMI
e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined

IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:
0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

• Visualization in INCA:
ID_STATE_SRV_2_PID[0] , to calibrate ID_STATE_SRV_2_PID for emission variant 0
ID_STATE_SRV_2_PID[1] , to calibrate ID_STATE_SRV_2_PID for emission variant 1

Description for ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid

ACTION_OBDC_GetEnvdObdByPid( IN<PID_req>, IN<frf_idx>,  INOUT<Buffer>, OUT<data_size> ) 
This action returns the environmental OBD data related to the requested PID and freeze frame 

Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
PID_req IN 0...FFH 0...255 1 - 

PID of the environmental OBD data requested 
frf_idx IN 0...FFH 0...255 1 - 

index of the freeze frame requested 
Buffer INOUT 0...2Byte 0...2Byte 1 - 

buffer filled up with requested environmental OBD data 
data_size IN 0...2H 0...2 1 - 

size of  requested environmental OBD data 

 

Notes:
• ENVD_OBD_x_IDX represent the position x in the freeze frame OBD table. For more information of how

to configure freeze frame OBD table, please refer to ERRM module.
• to see the PID definitions, please see ANNEX B of ISO 15031-5.4
• "PID 13h is supported" means - (ID_STATE_SRV_1_PID[2] & 20h)
• "PID 1Dh is supported" means - (ID_STATE_SRV_1_PID[3] & 08h)
• "Bank 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 0Fh) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 03h))
• "Bank 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & F0h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 0Ch))
• "Bank 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 30h)
• "Bank 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & C0h)
• "Bank 1 - Sensor 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 01h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 01h))
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

• "Bank 1 - Sensor 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 02h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE
& 02h))

• "Bank 1 - Sensor 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 04h)
• "Bank 1 - Sensor 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 08h)
• "Bank 2 - Sensor 1 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 10h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 04h))
• "Bank 2 - Sensor 2 is supported" means - ((STATE_PSN_LS_SAE & 20h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE

& 08h))
• "Bank 2 - Sensor 3 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 40h)
• "Bank 2 - Sensor 4 is supported" means - (STATE_PSN_LS_SAE & 80h)
• "Bank 3 - Sensor 1 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 10h)
• "Bank 3 - Sensor 2 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 20h)
• "Bank 4 - Sensor 1 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 40h)
• "Bank 4 - Sensor 2 is supported" means - (STATE_PSN_LS_1_SAE & 80h)

Note: This specification is according with the ISO 15031-5.4.
The name of the data for PIDs are given like an example, and in some projects could be the case that
some data will appear under another name.
According with EEC regulation, there is a list of mandatory PIDs that each project should support:

Mandatory PIDs, according with EEC regulation: 
PID 02h : DTC that caused required freeze frame data storage 
PID 03h : Fuel system status 
PID 04h : Calculated load value 
PID 05h : Engine coolant temperature 
PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1, 3 
PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1, 3 
PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2, 4 
PID 09h : Long term fuel trim  - Bank 2, 4 
PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) 
PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure 
PID 0Ch : Engine RPM 
PID 0Dh : Vehicle speed 
PID 0Eh : Ignition time advance 
PID 0Fh : Intake air temperature 
PID 10h : Air flow rate from MAF sensor 
PID 11h : Absolute throttle position sensor 
PID 12h : Secondary air status 
PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge) 

 

Note: According with US regulation, there is a list of mandatory PIDs that each project should support:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UI06L01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10800 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

 
Mandatory PIDs, according with US regulation: 

 
PID 

 
Description 

US ARB MY requirement 
# "using ISO 15765-4 protocol" 

0 Supported PID from 0 to 20 2004 
2 DTC that caused required freeze frame data Storage 2004 
3 Fuel system status 2004 
4 Calculated load value 2004 
5 Engine coolant temperature 2004 
6 Short term fuel trim bank 1, 3 2004 
7 Long term fuel trim bank 1, 3 2004 
8 Short term fuel trim bank 2, 4 2004 
9 Long term fuel trim bank 2, 4 2004 
0A Fuel Rail Pressure 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
0B Intake manifold Absolute pressure 2004 
0C Engine RPM 2004 
0D Vehicle speed sensor 2004 
0E Ignition timing advance for #1 cylinder 2004 
0F Intake air temperature 2004 
10 Air Flow Rate from mass Air Flow sensor 2004 
11 Absolute throttle Position 2004 
12 Commanded Secondary air status 2004 
1E Auxiliary Input Status PTO 2005# 
1F Time since engine start 2005# 
20 Supported PID from 21 to 40 2004 
22 Fuel Rail pressure relative to manifold vaccum 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
23 Fuel Rail pressure 2004 (PID 0A or PID 22 or PID 23) 
2C Command EGR 2005# 
2D EGR Error 2005# 
2E Commanded Evaporative Purge 2005# 
2F Fuel Level Input 2005# 
33 Barometric pressure 2005# 
40 Supported PID from 41 to 60 2004 
42 Control module voltage 2005# 
43 Absolute Load Voltage 2005# 
44 Commanded equivalence ratio 2005# 
45 Relative Throttle Position 2005# 
46 Ambiant Air Temperature 2005# 
47 Absolute Throttle position B 2005# 
48 Absolute Throttle position C 2005# 
49 Accelerator Pedal Position D 2005# 
4A Accelerator Pedal Position E 2005# 
4B Accelerator Pedal Position F 2005# 
4C Commanded Throttle actuator Control 2005# 

 

System configuration

Mode 02h should support functional and physical adressing and the correct response.

56.19.1 Supported PIDs for Service 02h
Depending on calibration of ID_STATE_SRV_2_PID[IDX_VAR_EMI] the PID’s are supported or not.

Each LDPM[0...19] of the table represents an 8 PIDs configuration:
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

0 => the PID is not supported
1 => the PID is supported

" IDX" is used instead of the array definition [NC_NR_ERR_DYN].

At STATE_PSN_LS_SAE you can see the configuration of the oxygen-sensors:
BIT Function Status 
0 Bank 1 Sensor 1 1= available, 0 = not available 
1 Bank 1 Sensor 2 1= available, 0 = not available 
2 Bank 1 Sensor 3 1= available, 0 = not available 
3 Bank 1 Sensor 4 1= available, 0 = not available 
4 Bank 2 Sensor 1 1= available, 0 = not available 
5 Bank 2 Sensor 2 1= available, 0 = not available 
6 Bank 2 Sensor 3 1= available, 0 = not available 
7 Bank 2 Sensor 4 1= available, 0 = not available 

 
Figure 56.19.1: ID_STATE_SRV_2_PID[0][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[0][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 01h - 08h 
BIT Function Supported 
0 PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 1 
1 PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1 and Bank 3 1 
2 PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3 1 
3 PID 05h : Engine coolant temperature 1 
4 PID 04h : Calculated load value 1 
5 PID 03h : Fuel system status 1 
6 PID 02h : Trouble code that caused required freeze frame 1 
7 PID 01h : DTCs and supported tests 0 
 

Figure 56.19.2: ID_STATE_SRV_2_PID[1][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[1][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 09h - 10h 
BIT Function Supported 
0 PID 10h : Air flow rate from MAF sensor 0 
1 PID 0Fh : Intake air temperature 0 
2 PID 0Eh : Ignition time advance 1 
3 PID 0Dh : Vehicle speed 1 
4 PID 0Ch : Engine RPM 1 
5 PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure 0 
6 PID 0Ah : Fuel pressure (gauge) 0 
7 PID 09h : Long term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 1 
 

Figure 56.19.3: ID_STATE_SRV_2_PID[2][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[2][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 11h - 18h 
BIT Function Supported 
0 PID 18h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 0 
1 PID 17h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 0 
2 PID 16h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 0 
3 PID 15h : Bank 1 Sensor 2 0 
4 PID 14h : Bank 1 Sensor 1 0 
5 PID 13h : Location of oxygen sensors 0 
6 PID 12h : Secondary air status 1 
7 PID 11h : Absolute throttle position sensor 1 
 

Figure 56.19.4: ID_STATE_SRV_2_PID[3][IDX_VAR_EMI]
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID_STATE_SRV_2_PID[3][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 19h - 20h 
BIT Function Supported 
0 PID 20h : PIDs supported ($21 - $40) 1 
1 PID 1Fh : Time Since Engine Start 1 
2 PID 1Eh : Auxiliary input status 0 
3 PID 1Dh : Location of oxygen sensors 0 
4 PID 1Ch : OBD requirements 0 
5 PID 1Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 0 
6 PID 1Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 0 
7 PID 19h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 0 
 

Figure 56.19.5: ID_STATE_SRV_2_PID[4][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[4][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 21h - 28h 
BIT Function Supported 
0 PID 28h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
1 PID 27h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
2 PID 26h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
3 PID 25h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
4 PID 24h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
5 PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge) 1 
6 PID 22h : Relative fuel pressure 0 
7 PID 21h : Distance travelled while MIL is activated 0 
 

Figure 56.19.6: ID_STATE_SRV_2_PID[5][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[5][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 29h - 30h 
BIT Function Supported 
0 PID 30h : Number of warm-ups since diagnostic trouble codes cleared 0 
1 PID 2Fh : Fuel Level Input 1 
2 PID 2Eh : Command Evaporative Purge 1 
3 PID 2Dh : EGR Error 0 
4 PID 2Ch : command EGR 0 
5 PID 2Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
6 PID 2Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
7 PID 29h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
 

Figure 56.19.7: ID_STATE_SRV_2_PID[6][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[6][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 31h - 38h 
BIT Function Supported 
0 PID 38h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
1 PID 37h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
2 PID 36h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
3 PID 35h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
4 PID 34h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
5 PID 33h : Barometric Pressure 1 
6 PID 32h : Evap System Vapor Pressure 0 
7 PID 31h : Distance since diagnostic trouble codes cleared 0 
 

Figure 56.19.8: NC_STATE_SRV_2_PID[7][IDX_VAR_EMI]
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NC_STATE_SRV_2_PID[7][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 39h - 40h 
BIT Function Supported 
0 PID 40h : PIDs supported ($41 - $60) 1 
1 PID 3Fh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2 0 
2 PID 3Eh : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2 0 
3 PID 3Dh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1 0 
4 PID 3Ch : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1 0 
5 PID 3Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
6 PID 3Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range O2S) 0 
7 PID 39h : Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range O2S) 0 
 

Figure 56.19.9: ID_STATE_SRV_2_PID[8][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[8][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 41h - 48h 
BIT Function Supported 
0 PID 48h : Absolute Throttle Position C 0 
1 PID 47h : Absolute Throttle Position B 1 
2 PID 46h : Ambient air temperature 1 
3 PID 45h : Relative Throttle Position 1 
4 PID 44h : Commanded Equivalence Ratio 1 
5 PID 43h : Absolute Load Value 1 
6 PID 42h : Control module voltage 1 
7 PID 41h : Monitor status this driving cycle 0 
 

Figure 56.19.10: ID_STATE_SRV_2_PID[9][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[9][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 49h - 50h 
BIT Function Supported 
0 PID 50h : External test equipment configuration information #2 0 
1 PID 4Fh : External test equipment configuration information #1 0 
2 PID 4Eh : Time since diagnostic trouble codes cleared 0 
3 PID 4Dh : Minutes run by the engine while MIL activated 0 
4 PID 4Ch : Commanded Throttle Actuator Control 1 
5 PID 4Bh : Accelerator Pedal Position F 0 
6 PID 4Ah : Accelerator Pedal Position E 1 
7 PID 49h : Accelerator Pedal Position D 1 
 

Figure 56.19.11: ID_STATE_SRV_2_PID[10][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[10][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 51h - 58h 
BIT Function Supported 
0 PID 58h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4 1 
1 PID 57h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4 0 
2 PID 56h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3 1 
3 PID 55h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3 0 
4 PID 54h : Evap System Vapor Pressure 0 
5 PID 53h : Absolute Evap System Vapor Pressure 0 
6 PID 52h : Alcohol Fuel Percentage 0 
7 PID 51h : Type of fuel currently being utilized by the vehicle 0 
 

Figure 56.19.12: ID_STATE_SRV_2_PID[11][IDX_VAR_EMI]
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ID_STATE_SRV_2_PID[11][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 59h - 60h 
BIT Function Supported 
0 PID 60h : PIDs supported ($61 - $80) 1 
1 PID 5Fh : Emission requirements to which vehicle is designed 0 
2 PID 5Eh : Engine Fuel Rate 0 
3 PID 5Dh : Fuel Injection Timing 0 
4 PID 5Ch : Engine Oil Temperature 0 
5 PID 5Bh : Hybrid Battery Pack Remaining Life 0 
6 PID 5Ah : Relative Accelerator Pedal Position 0 
7 PID 59h : Fuel Rail Pressure (absolute) 0 
 

Figure 56.19.13: ID_STATE_SRV_2_PID[12][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[12][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 61h - 68h 
BIT Function Supported 
0 PID 68h : Intake Air Temperature Sensor 1 
1 PID 67h : Engine Coolant Temperature 0 
2 PID 66h : Mass Air Flow Sensor 0 
3 PID 65h : Auxiliary Inputs / Outputs 0 
4 PID 64h : Engine Percent Torque Data 0 
5 PID 63h : Engine Reference Torque 0 
6 PID 62h : Actual Engine -Percent Torque 0 
7 PID 61h : Driver's Demand Engine - Percent Torque 0 
 

Figure 56.19.14: ID_STATE_SRV_2_PID[13][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[13][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 69h - 70h 
BIT Function Supported 
0 PID 70h : Boost Pressure Control 1 
1 PID 6Fh : Turbocharger Compressor Inlet Pressure 1 
2 PID 6Eh : Injection Pressure Control System 0 
3 PID 6Dh : Fuel Pressure Control System 0 
4 PID 6Ch : Commanded Throttle Actuator Control and Relative Throttle 

Position 
0 

5 PID 6Bh : Exhaust Gas Recirculation Temperature 0 
6 PID 6Ah : Commanded Diesel Intake Air Flow Control and Relative Intake Air 

Flow Position 
0 

7 PID 69h : Commanded EGR and EGR Error 0 
 

Figure 56.19.15: ID_STATE_SRV_2_PID[14][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[14][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 71h - 78h 
BIT Function Supported 
0 PID 78h : Exhaust Gas Temperature Bank 1 0 
1 PID 77h : Charge Air Cooler Temperature 1 
2 PID 76h : Turbocharger B Temperature 0 
3 PID 75h : Turbocharger A Temperature 0 
4 PID 74h : Turbocharger RPM 0 
5 PID 73h : Exhaust Pressure 0 
6 PID 72h : Wastegate Control 0 
7 PID 71h : Variable Geometry Turbo Control 0 
 

Figure 56.19.16: ID_STATE_SRV_2_PID[15][IDX_VAR_EMI]
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID_STATE_SRV_2_PID[15][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 79h - 80h 
BIT Function Supported 
0 PID 80h : PIDs supported ($81 - $A0) 0 
1 PID 7Fh : Engine Run Time 0 
2 PID 7Eh : PM NTE control area status 0 
3 PID 7Dh : NOx NTE control area status 0 
4 PID 7Ch : Diesel Particulate Filter Temperature 0 
5 PID 7Bh : Diesel Particulate Filter Bank 2 0 
6 PID 7Ah : Diesel Particulate Filter Bank 1 0 
7 PID 79h : Exhaust Gas Temperature Bank 2 0 
 

Figure 56.19.17: ID_STATE_SRV_2_PID[16][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[16][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 81h - 88h 
BIT Function Supported 
0 PID 88h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 87h : Intake Manifold Absolute Pressure 0 
2 PID 86h : Particulate Matter (PM) Sensor 0 
3 PID 85h : NOx Control System 0 
4 PID 84h : Manifold Surface Temperature 0 
5 PID 83h : NOx Sensor 0 
6 PID 82h : Engine Run Time for AECD #6 -#10 0 
7 PID 81h : Engine Run Time for AECD #1 -#5 0 
 

Figure 56.19.18: ID_STATE_SRV_2_PID[17][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[17][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 89h - 90h 
BIT Function Supported 
0 PID 90h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 8Fh : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 8Eh : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 8Dh : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 8Ch : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 8Bh : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 8Ah : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 89h : ISO/SAE reserved 0 
 

Figure 56.19.19: ID_STATE_SRV_2_PID[18][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_2_PID[18][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 91h - 98h 
BIT Function Supported 
0 PID 98h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 97h : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 96h : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 95h : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 94h : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 93h : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 92h : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 91h : ISO/SAE reserved 0 
 

Figure 56.19.20: ID_STATE_SRV_2_PID[19][IDX_VAR_EMI]
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID_STATE_SRV_2_PID[19][IDX_VAR_EMI] Supported PIDs from 99h - A0h 
BIT Function Supported 
0 PID A0h : ISO/SAE reserved 0 
1 PID 9Fh : ISO/SAE reserved 0 
2 PID 9Eh : ISO/SAE reserved 0 
3 PID 9Dh : ISO/SAE reserved 0 
4 PID 9Ch : ISO/SAE reserved 0 
5 PID 9Bh : ISO/SAE reserved 0 
6 PID 9Ah : ISO/SAE reserved 0 
7 PID 99h : ISO/SAE reserved 0 
 Note:

Example of a project configuration:
PIDs 02h, 04h, 05h, 0C, 20h, 22h.

Configuration of the table [EU5 application] ID_STATE_SRV_2_PID[0]:
position

       PID bitfield 
coded 

x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] x[8] x[9] x[10] x[11] x[12] x[13] x[14] x[15] x[16] x[17] x[18] x[19] 

 58 10 00 01 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

 

No PIDs are supported

Configuration of the table [EU2 application] ID_STATE_SRV_2_PID[1]:
position

       PID bitfield 
coded 

x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] x[8] x[9] x[10] x[11] x[12] x[13] x[14] x[15] x[16] x[17] x[18] x[19] 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

 

56.19.2 Description of PID 00h - Supported PIDs 01h - 20h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

56.19.2.1 DATA A - Supported PIDs 01h to 08h

PID 00h - DATA A - Supported PID 01h to 08h 
BIT Function Name 
0 PID 08h : Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4 ID_STATE_SRV_2_PID[0] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 07h : Long term fuel trim  - Bank 1 and Bank 3  
2 PID 06h : Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3  
3 PID 05h : Engine coolant temperature  
4 PID 04h : Calculated load value  
5 PID 03h : Fuel system status  
6 PID 02h : Trouble code that caused required freeze frame  
7 PID 01h : Monitor status since DTCs cleared  
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.2.2 DATA B - Supported PIDs 09h to 10h

PID 00h - DATA B - Supported PID 09h to 10h 
BIT Function Name 
0 PID 10h : Air flow rate from MAF sensor ID_STATE_SRV_2_PID[1] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 0Fh : Intake air temperature  
2 PID 0Eh : Ignition time advance  
3 PID 0Dh : Vehicle speed  
4 PID 0Ch : Engine RPM  
5 PID 0Bh : Intake manifold absolute pressure  
6 PID 0Ah : Fuel pressure (gauge)  
7 PID 09h : Long term fuel trim - Bank 2  
 

56.19.2.3 DATA C - Supported PIDs 11h to 18h

PID 00h - DATA C - Supported PID 11h to 18h 
BIT Function Name 
0 PID 18h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 ID_STATE_SRV_2_PID[2] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 17h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2  
2 PID 16h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1  
3 PID 15h : Bank 1 Sensor 2  
4 PID 14h : Bank 1 Sensor 1  
5 PID 13h : Location of Oxygen Sensors  
6 PID 12h : Secondary air status  
7 PID 11h : Absolute throttle position sensor  
 

56.19.2.4 DATA D - Supported PIDs 19h to 20h

PID 00h - DATA D - Supported PID 19h to 20h 
BIT Function Name 
0 PID 20h : PIDs supported ($21 - $40) ID_STATE_SRV_2_PID[3] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 1Fh : Time Since Engine Start  
2 PID 1Eh : Auxiliary Input Status  
3 PID 1Dh : Location of oxygen sensors  
4 PID 1Ch : OBD requirements to which vehicle is designed  
5 PID 1Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2  
6 PID 1Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1  
7 PID 19h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2  
 

56.19.2.5 Description of PID 02h - Diagnostic trouble codes

PID Description Data Min. Max. Scaling External test equipment  

(hex)  byte value value  SI (Metric) / English display 

02 DTC that caused required 
freeze frame data storage 

A, B 00 00 FF FF Hexadecimal
�e.g. P01AB 

DTCFRZF: Pxxxx, Cxxxx, 
Bxxxx, Uxxxx 

 ($0000 indicates no freeze 
frame data) 

   (DTCs 
defined in 

ISO 15031-6) 

 

 

Formula section:
CALL API :

ACTION_ERRM_ReadFrfByDtc (
IN <FRF_LAW>,
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

IN <FIRST>,
IN <NO_DTC>,
IN <DTC_LOW>
INOUT <Frf>
OUT <ResultFrf>
)

IF ResultFrf == NO_FRF_PRESENT
THEN

Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A 0x00 - 

data B 0x00 - 

 

ELSE
Data Byte Application data to use Formatting conversion used 

data A Frf[0] - 

data B Frf[1] - 

 ENDIF

56.19.3 Description of PID 03h - Status of fuel system
DATA_A = ENVD_OBD_1_IDX //FRF of STATE_LS_ENVD[1]

DATA_B = ENVD_OBD_2_IDX //FRF of STATE_LS_ENVD[2]

56.19.4 Description of PID 04h - Calculated load value
DATA_A = ENVD_OBD_3_IDX // FRF of LOAD_CLC

56.19.5 Description of PID 05h - Engine coolant temperature
DATA_A = ENVD_OBD_4_IDX // FRF of OBD_TCO

56.19.6 Description of PID 06h - Short term fuel trim - Bank 1 and Bank 3
DATA_A = ENVD_OBD_5_IDX // FRF of OBD_LAM_COR_1

DATA_B = NONE //Bank 3 not supported

56.19.7 Description of PID 07h - Long term fuel trim - Bank 1 and Bank 3
DATA_A = ENVD_OBD_6_IDX // FRF of OBD_LAM_AD_1
DATA_B = NONE //Bank 3 not supported

56.19.8 Description of PID 08h - Short term fuel trim - Bank 2 and Bank 4
DATA_A = ENVD_OBD_7_IDX // FRF of OBD_LAM_COR_2
DATA_B = NONE //Bank 3 not supported

56.19.9 Description of PID 09h - Long term fuel trim - Bank 2 and Bank 4
DATA_A = ENVD_OBD_8_IDX // FRF of OBD_LAM_AD_2
DATA_B = NONE //Bank 3 not supported

56.19.10 Description of PID 0Ah - Fuel pressure (gauge)
Not supported
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.11 Description of PID 0Bh - Intake manifold absolute pressure
Not supported in S8.3 / S8.4 replaced by PID 6Fh and PID 70h

56.19.12 Description of PID 0Ch - Engine speed
DATA_A = ENVD_OBD_9_IDX // FRF of OBD_N (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_10_IDX // FRF of OBD_N (Low byte)

56.19.13 Description of PID 0Dh - Vehicle speed
DATA_A = ENVD_OBD_11_IDX // FRF of VS_ENVD

56.19.14 Description of PID 0Eh - Ignition timing advance
DATA_A = ENVD_OBD_12_IDX // FRF of OBD_IGA_IGC[0 (cylinder 1)]

56.19.15 Description of PID 0Fh - Intake air temperature
Data_A = ENVD_OBD_42_IDX // FRF of OBD_TIA_MES_AM_SCHA
Hint: PID0F is only defined again to support a correct Srv19 request by the Tester. There PID0F is used in
the additional freeze frame. This PID shall never be calibrated as supported for Scantool. This PID is only an
interface to the customer tester.

56.19.16 Description of PID 10h - Air flow rate from MAF
Not supported

56.19.17 Description of PID 11h - Absolute throttle position sensor
DATA_A = ENVD_OBD_13_IDX // FRF of OBD_TPS_1

56.19.18 Description of PID 12h - Commanded secondary air status
DATA_A = ENVD_OBD_14_IDX // FRF of STATE_OBD_SA

56.19.19 Description of PID 13h - Location of oxygen sensors
Not supported

56.19.20 Description of PID 14h - Bank 1 Sensor 1
Not supported

56.19.21 Description of PID 15h - Bank 1 Sensor 2
Not supported

56.19.22 Description of PID 16h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1
Not supported

56.19.23 Description of PID 17h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2
Not supported

56.19.24 Description of PID 18h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1
Not supported
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.25 Description of PID 19h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2
Not supported

56.19.26 Description of PID 1Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1
Not supported

56.19.27 Description of PID 1Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2
Not supported

56.19.28 Description of PID 1Dh - Location of oxygen sensors
Not supported

56.19.29 Description of PID 1Eh - Auxiliary input status
Not supported

56.19.30 Description of PID 1Fh - Time Since Engine Start
DATA_A = ENVD_OBD_15_IDX // FRF of T_AST_SAE (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_16_IDX // FRF ofT_AST_SAET (Low byte)

56.19.31 Description of PID 20h - Supported PIDs 21h - 40h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

DATA A - Supported PIDs 21h - 28h
PID 20h - DATA A - Supported PID 21h to 28h 
BIT Function Name 
0 PID 28h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range 

O2S) 
ID_STATE_SRV_2_PID[4] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 27h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
 

2 PID 26h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

 

3 PID 25h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S)  
4 PID 24h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S)  
5 PID 23h : Diesel fuel pressure (gauge)  
6 PID 22h : Relative fuel pressure  
7 PID 21h : Distance travelled while MIL is activated  
 DATA B - Supported PIDs 29h to 30h
PID 20h - DATA B - Supported PID 29h to 30h 
BIT Function Name 
0 PID 30h : Number of warm-ups since diagnostic trouble 

codes cleared 
ID_STATE_SRV_2_PID[5] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 2Fh : Fuel Level Input  
2 PID 2Eh : Commanded Evaporative Purge  
3 PID 2Dh : EGR Error   
4 PID 2Ch : Command EGR  
5 PID 2Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
 

6 PID 2Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4  Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

 

7 PID 29h : Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

DATA C - Supported PIDs 31h to 38h
PID 20h - DATA C - Supported PID 31h to 38h 
BIT Function Name 
0 PID 38h : Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range 

O2S) 
ID_STATE_SRV_2_PID[6] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 37h : Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
 

2 PID 36h : Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

 

3 PID 35h : Bank 1 Sensor 2 (Wide range O2S)  
4 PID 34h : Bank 1 Sensor 1 (Wide range O2S)  
5 PID 33h : Barometric Pressure  
6 PID 32h : Evap System Vapor Pressure  
7 PID 31h : Distance since diagnostic trouble codes cleared  
 DATA D - Supported PIDs 39h to 40h
PID 20h - DATA D - Supported PID 39h to 40h 
BIT Function Name 
0 PID 40h : PIDs supported ($41 - $60) ID_STATE_SRV_2_PID[7] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 3Fh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2  
2 PID 3Eh : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2  
3 PID 3Dh : Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1  
4 PID 3Ch : Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1  
5 PID 3Bh : Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range 

O2S) 
 

6 PID 3Ah : Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range 
O2S) 

 

7 PID 39h : Bank 2  Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range 
O2S) 

 

 

56.19.32 Description of PID 22h - Fuel Rail Pressure relative to manifold vacuum
Not supported

56.19.33 Description of PID 23h - Fuel Rail Pressure
DATA_A = ENVD_OBD_17_IDX // FRF of OBD_FUP_MES (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_18_IDX // FRF of OBD_FUP_MES (Low byte)

56.19.34 Description of PID 24h - Bank 1 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.35 Description of PID 25h - Bank 1 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.36 Description of PID 26h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.37 Description of PID 27h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UI06L01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10812 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.38 Description of PID 28h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.39 Description of PID 29h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.40 Description of PID 2Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.41 Description of PID 2Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.42 Description of PID 2C - Commanded EGR
Not supported

56.19.43 Description of PID 2D definition - EGR Error
Not supported

56.19.44 Description of PID 2Eh - Commanded Evaporative Purge
DATA_A = ENVD_OBD_19_IDX // FRF of CPPWM_CPS

56.19.45 Description of PID 2Fh - Fuel Level Input
DATA_A = ENVD_OBD_20_IDX // FRF of OBD_FTL

56.19.46 Description of PID 30h - Number of warm-ups since diagnostic trouble codes
cleared

Not supported

56.19.47 Description of PID 31h - Distance since diagnostic trouble codes cleared
Not supported

56.19.48 Description of PID 32h - Evap System Vapor Pressure
Not supported

56.19.49 Description of PID 33h - Barometric Pressure
DATA_A = ENVD_OBD_21_IDX // FRF of OBD_AMP

56.19.50 Description of PID 34h - Bank 1 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.51 Description of PID 35h - Bank 1 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.52 Description of PID 36h - Bank 1 Sensor 3 or Bank 2 Sensor 1 (Wide range)
Not supported
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.53 Description of PID 37h - Bank 1 Sensor 4 or Bank 2 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.54 Description of PID 38h - Bank 2 Sensor 1 or Bank 3 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.55 Description of PID 39h - Bank 2 Sensor 2 or Bank 3 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.56 Description of PID 3Ah - Bank 2 Sensor 3 or Bank 4 Sensor 1 (Wide range)
Not supported

56.19.57 Description of PID 3Bh - Bank 2 Sensor 4 or Bank 4 Sensor 2 (Wide range)
Not supported

56.19.58 Description of PID 3C - Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 1
Not supported

56.19.59 Description of PID 3D - Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 1
Not supported

56.19.60 Description of PID 3E - Catalyst Temperature Bank 1, Sensor 2
Not supported

56.19.61 Description of PID 3F Catalyst Temperature Bank 2, Sensor 2
Not supported

56.19.62 Description of PID 40h - Supported PIDs 41h - 60h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

DATA A - Supported PIDs 41h - 48h
PID 40h - DATA A - Supported PID 41h to 48h 
BIT Function Name 
0 PID 48h : Absolute Throttle Position C ID_STATE_SRV_2_PID[8] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 47h : Absolute Throttle Position B  
2 PID 46h : Ambient air temperature  
3 PID 45h : Relative Throttle Position  
4 PID 44h : Command Equivalence Ratio  
5 PID 43h : Absolue Load Value  
6 PID 42h : Control module voltage  
7 PID 41h : Monitor status this driving cycle  
 DATA B - Supported PIDs 49h to 50h
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 40h - DATA B - Supported PID 49h to 50h 
BIT Function Name 
0 PID 50h : External test equipment configuration information #2 ID_STATE_SRV_2_PID[9] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 4Fh : External test equipment configuration information #1  
2 PID 4Eh : Time since diagnostic trouble codes cleared  
3 PID 4Dh : Minutes run by the engine while MIL activated  
4 PID 4Ch : Commanded Throttle Actuator Control  
5 PID 4Bh : Accelerator Pedal Position F  
6 PID 4Ah : Accelerator Pedal Position E  
7 PID 49h : Accelerator Pedal Position D  
 

DATA C - Supported PIDs 51h to 58h
PID 40h - DATA C - Supported PID 51h to 58h 
BIT Function Name 
0 PID 58h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4 ID_STATE_SRV_2_PID[10] 

[IDX_VAR_EMI] 
1 PID 57h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2 and Bank 4  
2 PID 56h : Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3  
3 PID 55h : Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1 and Bank 3  
4 PID 54h : Evap System Vapor Pressure  
5 PID 53h : Absolute Evap System Vapor Pressure  
6 PID 52h : Alcohol Fuel Percentage  
7 PID 51h : Type of fuel currently being utilized by the vehicle  
 

DATA D - Supported PIDs 59h to 60h
PID 40h - DATA D - Supported PID 59h to 60h 
BIT Function Name 
0 PID 60h : PIDs supported ($61 - $80) ID_STATE_SRV_2_PID[11

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 5Fh : Emission requirements to which vehicle is 

designed 
 

2 PID 5Eh : Engine Fuel Rate  
3 PID 5Dh : Fuel Injection Timing  
4 PID 5Ch : Engine Oil Temperature  
5 PID 5Bh : Hybrid Battery Pack Remaining Life  
6 PID 5Ah : Relative Accelerator Pedal Position  
7 PID 59h : Fuel Rail Pressure (absolute)  
 

56.19.63 Description of PID 42 - Control module voltage
DATA_A = ENVD_OBD_22_IDX // FRF of OBD_VB (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_23_IDX // FRF of OBD_VB (Low byte)

56.19.64 Description of PID 43 - Absolute Load Value
DATA_A = ENVD_OBD_24_IDX // FRF of LOAD_ABSV (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_25_IDX // FRF of LOAD_ABSV (Low byte)

56.19.65 Description of PID 44 - Commanded Equivalence Ratio
DATA_A = ENVD_OBD_26_IDX // FRF of OBD_LAMB_SP (High byte)
DATA_B = ENVD_OBD_27_IDX // FRF of OBD_LAMB_SP (Low byte)

56.19.66 Description of PID 45 - Relative Throttle Position
DATA_A = ENVD_OBD_28_IDX // FRF of OBD_TPS_REL
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.67 Description of PID 46 - Ambient air temperature
DATA_A = ENVD_OBD_29_IDX // FRF of OBD_TAM

56.19.68 Description of PID 47 - Absolute Throttle Position B
DATA_A = ENVD_OBD_30_IDX // FRF of OBD_TPS_2

56.19.69 Description of PID 48 - Absolute Throttle Position C
Not supported

56.19.70 Description of PID 49 - Accelerator Pedal Position D
DATA_A = ENVD_OBD_31_IDX // FRF of OBD_PV_1

56.19.71 Description of PID 4A - Accelerator Pedal Position E
DATA_A = ENVD_OBD_32_IDX // FRF of OBD_PV_2

56.19.72 Description of PID 4B - Accelerator Pedal Position F
Not supported

56.19.73 Description of PID 4C - Commanded Throttle Actuator Control
DATA_A = ENVD_OBD_33_IDX // FRF of OBD_TPS_SP

56.19.74 Description of PID 4E - Time since diagnostic trouble codes cleared
Not supported

56.19.75 Description of PID 53 - Absolute Evap System Vapor Pressure
Not supported

56.19.76 Description of PID 54 - Evap System Vapor Pressure
Not supported

56.19.77 Description of PID 55 - Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1
and Bank 3

Not supported

56.19.78 Description of PID 56 - Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 1
and Bank 3

DATA_A = ENVD_OBD_38_IDX // FRF of OBD_LAM_ADJ_1

56.19.79 Description of PID 57 - Short Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2
and Bank 4

Not supported

56.19.80 Description of PID 58 - Long Term Secondary O2 Sensor Fuel Trim - Bank 2
and Bank 4

DATA_A = ENVD_OBD_39_IDX // FRF of OBD_LAM_ADJ_2
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.81 Description of PID 59h - Fuel Rail Pressure (absolute)
Not supported

56.19.82 Description of PID 5Ah - Relative Accelerator Pedal Position
Not supported

56.19.83 Description of PID 5Bh - Hybrid Battery Pack Remaining Life
Not supported

56.19.84 Description of PID 5Ch - Engine Oil Temperature
Not supported

56.19.85 Description of PID 5Dh - Fuel Injection Timing
Not supported

56.19.86 Description of PID 5Eh - Engine Fuel Rate
Not supported

56.19.87 Description of PID 60h - Supported PIDs 61h - 80h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

PID 60h - DATA A - Supported PID 61h to 68h 
BIT Function Name 
0 PID 68h : Intake Air Temperature Sensor ID_STATE_SRV_2_PID[12

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 67h : Engine Coolant Temperature  
2 PID 66h : Mass Air Flow Sensor  
3 PID 65h : Auxiliary Inputs / Outputs  
4 PID 64h : Engine Percent Torque Data  
5 PID 63h : Engine Reference Torque  
6 PID 62h : Actual Engine -Percent Torque  
7 PID 61h : Driver's Demand Engine - Percent Torque  
 
PID 60h - DATA B - Supported PID 69h to 70h 
BIT Function Name 
0 PID 70h : Boost Pressure Control ID_STATE_SRV_2_PID[13

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 6Fh : Turbocharger Compressor Inlet Pressure  
2 PID 6Eh : Injection Pressure Control System  
3 PID 6Dh : Fuel Pressure Control System  
4 PID 6Ch : Commanded Throttle Actuator Control and 

Relative Throttle Position 
 

5 PID 6Bh : Exhaust Gas Recirculation Temperature  
6 PID 6Ah : Commanded Diesel Intake Air Flow Control and 

Relative Intake Air Flow Position 
 

7 PID 69h : Commanded EGR and EGR Error  
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 60h - DATA C - Supported PID 71h to 78h 
BIT Function Name 
0 PID 78h : Exhaust Gas Temperature Bank 1 ID_STATE_SRV_2_PID[14

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 77h : Charge Air Cooler Temperature  
2 PID 76h : Turbocharger B Temperature  
3 PID 75h : Turbocharger A Temperature  
4 PID 74h : Turbocharger RPM  
5 PID 73h : Exhaust Pressure  
6 PID 72h : Wastegate Control  
7 PID 71h : Variable Geometry Turbo Control  
 
PID 60h - DATA D - Supported PID 79h to 80h 
BIT Function Name 
0 PID 80h : PIDs supported ($81 - $A0) NC_STATE_SRV_2_PID[1

5] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 7Fh : Engine Run Time  
2 PID 7Eh : PM NTE control area status  
3 PID 7Dh : NOx NTE control area status  
4 PID 7Ch : Diesel Particulate Filter Temperature  
5 PID 7Bh : Diesel Particulate Filter Bank 2  
6 PID 7Ah : Diesel Particulate Filter Bank 1  
7 PID 79h : Exhaust Gas Temperature Bank 2  
 

56.19.88 Description of PID 61h - Driver’s Demand Engine - Percent Torque
Not supported

56.19.89 Description of PID 62h - Actual Engine -Percent Torque
Not supported

56.19.90 Description of PID 63h - Engine Reference Torque
Not supported

56.19.91 Description of PID 64h - Engine Percent Torque Data
Not supported

56.19.92 Description of PID 65h - Auxiliary Inputs / Outputs
Not supported

56.19.93 Description of PID 66h - Mass Air Flow Sensor
Not supported

56.19.94 Description of PID 67h - Engine Coolant Temperature
DATA_A = 0000 0011
DATA_B = ENVD_OBD_40_IDX // FRF of OBD_TCO
DATA_C = ENVD_OBD_41_IDX // FRF of TCYLH_MES_SAE
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Chapter

SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.95 Description of PID 68h - Intake Air Temperature Sensor
DATA_A = 0000 0001
DATA_B = ENVD_OBD_42_IDX // FRF of OBD_TIA_MES_AM_SCHA
DATA_C = 0
DATA_D = 0
DATA_E = 0
DATA_F = 0
DATA_G = 0

56.19.96 Description of PID 69h - Commanded EGR and EGR Error
Not supported

56.19.97 Description of PID 6Ah - Commanded Diesel Intake Air Flow Control and
Relative Intake Air Flow Position

Not supported

56.19.98 Description of PID 6Bh - Exhaust Gas Recirculation Temperature
Not supported

56.19.99 Description of PID 6Ch - Commanded Throttle Actuator Control and Relative
Throttle Position

Not supported

56.19.100 Description of PID 6Dh - Fuel Pressure Control System
Not supported

56.19.101 Description of PID 6Eh - Injection Pressure Control System
Not supported

56.19.102 Description of PID 6Fh - Turbocharger Compressor Inlet Pressure
DATA_A = 0000 0001
DATA_B = ENVD_OBD_43_IDX // FRF of OBD_PDT_MES
DATA_C = 0

56.19.103 Description of PID 70h - Boost Pressure Control
DATA_A = 0001 0010
DATA_B = 0
DATA_C = 0
DATA_D = ENVD_OBD_44_IDX // FRF of OBD_MAP_1_MES (high byte)
DATA_E = ENVD_OBD_45_IDX // FRF of OBD_MAP_1_MES (low byte)
DATA_F = 0
DATA_G = 0
DATA_H = ENVD_OBD_46_IDX // FRF of OBD_MAP_2_MES (high byte)
DATA_I = ENVD_OBD_47_IDX // FRF of OBD_MAP_2_MES (low byte)
DATA_J = 0000 0000 // Boost Pressure Statusnot supported for MY09
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.104 Description of PID 71h - Variable Geometry Turbo Control
Not supported

56.19.105 Description of PID 72h - Wastegate Control
Not supported

56.19.106 Description of PID 73h - Exhaust Pressure
Not supported

56.19.107 Description of PID 74h - Turbocharger RPM
Not supported

56.19.108 Description of PID 75h - Turbocharger A Temperature
Not supported

56.19.109 Description of PID 76h - Turbocharger B Temperature
Not supported

56.19.110 Description of PID 77h - Charge Air Cooler Temperature
DATA_A = 0000 0101
DATA_B = ENVD_OBD_48_IDX // FRF of OBD_TIA_MES_IM_CYL_1
DATA_C = 0
DATA_D = ENVD_OBD_49_IDX // FRF of OBD_TIA_MES_IM_CYL_2
DATA_E = 0

56.19.111 Description of PID 78h - Exhaust Gas Temperature Bank 1
Not supported

56.19.112 Description of PID 79h - Exhaust Gas Temperature Bank 2
Not supported

56.19.113 Description of PID 7Ah - Diesel Particulate Filter Bank 1
Not supported

56.19.114 Description of PID 7Bh - Diesel Particulate Filter Bank 2
Not supported

56.19.115 Description of PID 7Ch - Diesel Particulate Filter Temperature
Not supported

56.19.116 Description of PID 7Dh - NOx NTE control area status
Not supported

56.19.117 Description of PID 7Eh - PM NTE control area status
Not supported
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.118 Description of PID 7Fh - Engine Run Time
Not supported

Explanation for terms MMSB, MLSB, LMSB, LLSB:
MMSB MLSB LMSB LLSB 32 bits variable 

Value data B (bits 
31..24) 

data C (bits 
23..16) 

data D 
(bits15..8) 

data E (bits 
7..0) 

 

56.19.119 Description of PID 80h - Supported PIDs 81h - A0h
0 : the PID is not used
1 : the PID is used

PID 80h - DATA A - Supported PID 81h to 88h 
BIT Function Name 
0 PID 88h : ISO/SAE reserved ID_STATE_SRV_2_PID[16

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 87h : Intake Manifold Absolute Pressure  
2 PID 86h : Particulate Matter (PM) Sensor  
3 PID 85h : NOx Control System  
4 PID 84h : Manifold Surface Temperature  
5 PID 83h : NOx Sensor  
6 PID 82h : Engine Run Time for AECD #6 -#10  
7 PID 81h : Engine Run Time for AECD #1 -#5  
 
PID 80h - DATA B - Supported PID 89h to 90h 
BIT Function Name 
0 PID 90h : ISO/SAE reserved ID_STATE_SRV_2_PID[17

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 8Fh : ISO/SAE reserved  
2 PID 8Eh : ISO/SAE reserved  
3 PID 8Dh : ISO/SAE reserved  
4 PID 8Ch : ISO/SAE reserved  
5 PID 8Bh : ISO/SAE reserved  
6 PID 8Ah : ISO/SAE reserved  
7 PID 89h : ISO/SAE reserved  
 PID 80h - DATA C - Supported PID 91h to 98h 
BIT Function Name 
0 PID 98h : ISO/SAE reserved ID_STATE_SRV_2_PID[18

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 97h : ISO/SAE reserved  
2 PID 96h : ISO/SAE reserved  
3 PID 95h : ISO/SAE reserved  
4 PID 94h : ISO/SAE reserved  
5 PID 93h : ISO/SAE reserved  
6 PID 92h : ISO/SAE reserved  
7 PID 91h : ISO/SAE reserved  
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PID 80h - DATA D - Supported PID 99h to A0h 
BIT Function Name 
0 PID A0h : ISO/SAE reserved ID_STATE_SRV_2_PID[19

] [IDX_VAR_EMI] 
1 PID 9Fh : ISO/SAE reserved  
2 PID 9Eh : ISO/SAE reserved  
3 PID 9Dh : ISO/SAE reserved  
4 PID 9Ch : ISO/SAE reserved  
5 PID 9Bh : ISO/SAE reserved  
6 PID 9Ah : ISO/SAE reserved  
7 PID 99h : ISO/SAE reserved  
 

56.19.120 Description of PID 81h - Engine Run Time for AECD #1 -#5
Not supported

Explanation for terms MMSB, MLSB, LMSB, LLSB:
MMSB MLSB LMSB LLSB 32 bits variable

Value data B (bits 
31..24) 

data C (bits 
23..16) 

data D 
(bits15..8) 

data E (bits 
7..0) 

 

56.19.121 Description of PID 82h - Engine Run Time for AECD #6 -#10
Not supported

Explanation for terms MMSB, MLSB, LMSB, LLSB:
MMSB MLSB LMSB LLSB 32 bits variable 

Value data B (bits 
31..24) 

data C (bits 
23..16) 

data D 
(bits15..8) 

data E (bits 
7..0) 

 

56.19.122 Description of PID 83h - NOx Sensor
Not supported

56.19.123 Description of PID 84h - Manifold Surface Temperature
Not supported

56.19.124 Description of PID 85h - NOx Control System
Not supported

Explanation for terms MMSB, MLSB, LMSB, LLSB:
MMSB MLSB LMSB LLSB 32 bits variable

Value data G (bits 31..24) data H (bits 23..16) data I (bits15..8) data J (bits 7..0) 

 

56.19.125 Description of PID 86h - Particulate Matter (PM) Sensor
Not supported
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SID 02h: Request powertrain freeze frame data (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.19.126 Description of PID 87h - Intake Manifold Absolute Pressure
Not supported

56.19.127 Description of PID 88h up to FFh - Reserved
PID $84 - $FF definition

PID Description Data Min. Max. Scaling/bit External test equipment  

(hex)  Byte value value  SI (Metric) / English display 

88 - FF ISO/SAE reserved --- --- --- --- --- 
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Chapter

SID 03h: Request emission-related diagnostic trouble codes
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.20 SID 03h: Request emission-related diagnostic trouble
codes

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<ListOfDtc>,OUT<ResultDtc>)
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>)

56.20.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the external test equipment to obtain "confirmed" emission-related
DTCs (diagnostic trouble codes).

Send a Service $03 request for all emission-related DTCs. Each ECU that has DTCs will respond with one (1)
message containing all emission-related DTCs. If an ECU does not have emission-related DTCs then it shall
respond with a message indicating no DTCs are stored by setting the parameter # of DTC to 00h
.
DTCs are transmitted in two (2) bytes of information for each DTC. The first two (2) bits (high order) of the
first (1) byte for each DTC indicate whether the DTC is a Powertrain, Chassis, Body, or Network DTC (refer to
ISO 15031-6 for additional interpretation of this structure). The second two (2) bits will indicate the first digit of
the DTC (0 through 3). The second (2) nibble of the first (1) byte and the entire second (2) byte are the next
three (3) hexadecimal characters of the actual DTC reported as hexadecimal. A Powertrain DTC transmitted
as 0143h shall be displayed as P0143.

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 
               

               

P  0   1    4    3  
 

Figure 56.20.1: Diagnostic trouble code encoding example DTC P0143

56.20.2 Message data bytes
56.20.2.1 Request message definition

Request emission-related DTC request message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request emission-related DTC request SID M 03 SIDRQ 

 

56.20.2.2 Response message definition
Request emission-related DTC response message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request emission-related DTC response SID M 43 SIDPR 

#2 # of DTC = [ �no emission-related DTCs stored �emission-related 
DTCs stored ] 

M xx = 
[�00,�01 - 

FF 

#OFDTC 

#3�#4 DTC#1 (High Byte)�DTC#1 (Low Byte) C�C xx�xx DTC1HI�DT
C1LO 

: : : xx   

#n-1�#n DTC#m (High Byte)�DTC#m (Low Byte) C�C xx�xx DTCmHI�DT
CmLO 

C = Conditional — DTC#1 - DTC#m are only included if # of DTC parameter value ≠ $00 
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Chapter

SID 03h: Request emission-related diagnostic trouble codes
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.20.2.3 Parameter definition

56.20.2.3.1 # of DTC parameter description

The # of DTC parameter reports the emission-related DTC(s) currently (at the time of the request message
processing) stored in the ECU(s).

56.20.2.4 Formula section

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <OBD& CONFIRMED>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc
(
IN <OBD& CONFIRMED>
IN <LAW>
INOUT <DTC1 to DTCm>
OUT <ResultDtc>
)

IF ResultDtc != BUFFER_FULL THEN
Positive response

ELSE
No answer

ENDIF
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.21 SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} NLC_ERR_CLR_ENG_-

RUN_SAE{p.
10829}

Action definition:

ACTION_OBDC_Srv04Cnd(OUT<PRM_STATE_SRV_4_RESP>) Mode: O
This function permit to clear all failures in dynamic memory, or not

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_SRV_4_RESP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc(IN<TypeOfDTC>,OUT<ResultClrInfo>)
ACTION_OBDC_Srv04CndSp(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_Srv04SpActions()

56.21.1 Functional description
The purpose of this service is to provide a means for the external test equipment to command ECUs to clear
the whole failure memory (all emission-related and non emission-related diagnostic information) (refer to Error
Management module)

This includes:
1. MIL and number of diagnostic trouble codes (can be read with Service 01h, PID 01h)
2. Clear the I/M (Inspection/Maintenance) readiness bits (Service 01h, PID 01h and 41h)
3. Confirmed diagnostic trouble codes (can be read with Service 03h)
4. Pending diagnostic trouble codes (can be read with Service 07h)
5. Diagnostic trouble code for freeze frame data (can be read with Service 02h, PID 02h)
6. Freeze frame data (can be read with Service 02h)
7. Status of system monitoring tests (can be read with Service 01h, PID 01h)
8. On-board monitoring test results (can be read with Service 06h)
9. Distance travelled while MIL is activated (can be read with Service 01h, PID 21h)

10. Number of warm-ups since DTCs cleared (can be read with Service 01h, PID 30h)
11. Distance travelled since DTCs cleared (can be read with Service 01h, PID 31h)
12. Time run by the engine while MIL is activated (can be read with Service 01h, PID 4Dh)
13. Time since diagnostic trouble codes cleared (can be read with Service 01h, PID 4Eh)
14. Reset misfire counts of standardized Test ID 0Bh to zero (can be read with Service 06h)
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description of parameter OUT used by function ACTION_OBDC_Srv04Cnd ():

PRM_STATE_SRV_4_RESP: Result to say if the function is done or not.

Authorised values for PRM_STATE_SRV_4_RESP are:
(1) The call of the function is successful
(0) The call of the function is not successful

Description for actions:

ACTION_OBDC_Srv04Cnd (OUT < PRM_STATE_SRV_4_RESP >) 
This function permit to clear all failures in dynamic memory, or not. 
In this function the project should define their own conditions in order to permit or not the clearing performed with 
Service 04h 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_SRV_4_RESP OUT 00H..FFH 0..255 1 - 

Result to say if the function is done or not 

 

The purpose of this function is to define the conditions in order to permit to clear all failures in dynamic memory,
or not.
All ECUs shall respond to this request message with ignition ON, with the engine not running.

Formula section:

IF NLC_ERR_CLR_ENG_RUN_SAE THEN
IF LV_IGK
THEN

PRM_STATE_SRV_4_RESP = 1
ELSE

PRM_STATE_SRV_4_RESP = 0
ENDIF

ELSE
IF LV_IGK AND LV_ES
THEN

PRM_STATE_SRV_4_RESP = 1
ELSE

PRM_STATE_SRV_4_RESP = 0
ENDIF

ENDIF

56.21.2 Message data bytes
56.21.2.1 Request message

Bytes Parameter name Hex value 
#01 Request to clear/reset emission-related diagnostic information 04 

 For safety and/or technical design reasons, ECUs that can not perform this operation under other conditions,
such as with the engine running shall send a negative response message with response code 22h - condition-
sNotCorrect.
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.21.2.1.1 Formula section

If there are used the generic conditions in order to check if the clearing of all failures in dynamic memory, can
be performed or not, this is the sequence to be respected:

IFACTION_OBDC_Srv04Cnd()
THEN

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc
(
IN <ALL>
OUT <ResultClrInfo>
)

CALL ACTION_OBDC_Srv04SpActions()
Positive response;

ELSE
Negative response with "Condition not correct";

ENDIF

If there are used the project specific conditions in order to check if the clearing of all failures in dynamic memory,
can be performed or not, this is the sequence to be respected:

IFACTION_OBDC_Srv04CndSp()
THEN

ACTION_ERRM_ClrInfoByTypeOfDtc
(
IN <ALL>
OUT <ResultClrInfo>
)

CALL ACTION_OBDC_Srv04SpActions()
Positive response;

ELSE
Negative response with "Condition not correct";

ENDIF

56.21.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name Hex value 
#01 Request to clear/reset emission-related diagnostic information positive 

response 
44 

 

56.21.2.3 Negative response message

Bytes Parameter name Hex value 
#1 Negative response 7F 

#2 Request to clear/reset emission-related diagnostic information 04 

#3 Error code = Condition not correct 22 

 

56.21.2.4 Error code

Error code Cause 
Condition not correct In case of ECU can not perform the clearing 
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf. (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.22 SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf.
(Appl. Inc.)

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_MAX_CLR_FMY_SRV_4 - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed threshold to erease error memory in service 04

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_ERR_CLR_ENG_RUN_SAE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Byte which indicates if the erase will be done when engine is running or not

Action definition:

ACTION_OBDC_Srv04CndSp(OUT<PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP>) Mode: O
This function permit to clear all failures in dynamic memory, or not

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_Srv04SpActions() Mode: O
This function permit to project to add their own manufacturer specific "clearing/resetting" actions

56.22.1 Functional description
56.22.1.1 NLC_ERR_CLR_ENG_RUN_SAE

Erase with or without engine running - NLC_ERR_CLR_ENG_RUN_SAE 
Value Description 
0 The clearing of failures is performed when engine is NOT running 

1 The clearing of failures is performed when engine is running 

 

Formula section:

NLC_ERR_CLR_ENG_RUN_SAE = 1

56.22.1.2 ACTION_OBDC_Srv04CndSp ()
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf. (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description of parameter OUT used by function ACTION_OBDC_Srv04CndSp():

PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP: Result to say if the function is done or not.

Authorised values for PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP are:
(1) The call of the function is successful
(0) The call of the function is not successful

Description for actions:

ACTION_OBDC_Srv04CndSp (OUT < PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP >) 
This function permit to clear all failures in dynamic memory, or not. 
In this function the project should define their own conditions in order to permit or not the clearing performed with 
Service 04h 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP OUT 00H..FFH 0..255 1 - 

Result to say if the function is done or not 

 The purpose of this function is to define the conditions in order to permit to clear all failures in dynamic memory,
or not.
All ECUs shall respond to this request message with ignition ON, with the engine not running.

Note:
This function can be used or not, depending on the configuration. Normally, these conditions are defined
starting with the generic specification 30I06N01.00A, in the function ACTION_OBDC_Srv04Cnd(), which is
used as default. If the project wants to add different conditions to the generic ones, it can define them in this
function, and will configure this function to be used, instead of the generic one ACTION_OBDC_Srv04Cnd().
This formula section is an example. The project can define here it’s own project specific test conditions, which
will determine if the clearing of the failures will be performed or not.

Defining new conditions for erasing the failures from the memory different than the ones defined in the generic
action ACTION_OBDC_Srv04Cnd(), is entirely in the responsibility of the project.

Even if the ERRM can clear the memory in different conditions (e.g. engine running), it has to be ensure by
appropriate project validation that all limp homes and accordings cross dependencies (between diagnoses/limp
home) are still running correctly in those specific conditions. This validation has to be defined and performed
by the project.

Formula section:

IF
N_32 < C_N_32_MAX_CLR_FMY_SRV_4
THEN

PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP = 1
ELSE

PRM_STATE_SRV_4_SP_RESP = 0
ENDIF

56.22.1.3 ACTION_OBDC_Srv04SpActions ()
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Chapter

SID 04h: Clear/reset emission-related diagnostic inf. (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description for actions:

ACTION_OBDC_Srv04SpActions ( ) 
This function permit to project to add their own manufacturer specific "clearing/resetting" actions performed at a 
Service 04h request (e.g. writing in NVMY information related to the number ok Km when the clearing was 
performed,  the type of the tool which performed the clearing, etc) 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
see description at beginning of specification 

 Other manufacturer specific "clearing/resetting" actions may also occur in response to the Service $04 re-
quest.

Note:
Defining other manufacturer specific "clearing/resetting" actions is entirely in the responsibility of the
project.

ACTION NOT USED YET!!!
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.23 SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific
syst

56.23.1 Functional description
The purpose of this service is to allow access to the results for on-board diagnostic monitoring tests of spe-
cific components / systems that are continuously monitored (e.g. mis-fire monitoring) and non-continuously
monitored (e.g. catalyst system).

The request message for test values includes an On-Board Diagnostic Monitor ID (see Annex D of ISO 15031-
5.4) that indicates the information requested. Unit and Scaling information is included in Annex E of ISO
15031-5.4.

The vehicle manufacturer is responsible for assigning "Manufacturer Defined Test IDs" for different tests of a
monitored system. The latest valid test values (results) are to be retained, even over multiple ignition OFF
cycles, until replaced by more recent test values (results). Test values (results) are requested by On-Board
Diagnostic Monitor ID. Test values (results) are always reported with the Minimum and Maximum Test Limits.
The Unit and Scaling ID included in the response message defines the scaling and unit to be used by the
external test equipment to display the test values (results), Minimum Test Limit, and Maximum Test Limit
information.

If an On-Board Diagnostic Monitor has not been completed at least once since Clear/reset emission-related
diagnostic information or battery disconnect, then the parameters Test Value (Results), Minimum Test Limit,
and Maximum Test Limit shall be set to zero (0000h) values.

Not all On-Board Diagnostic Monitor IDs are applicable or supported by all systems. On-Board Diagnostic
Monitor ID 00h is a bit-encoded value that indicates for each ECU which On-Board Diagnostic Monitor IDs are
supported. On-Board Diagnostic Monitor ID 00h indicates support for On-Board Diagnostic Monitor IDs from
01h to 20h. On-Board Diagnostic Monitor ID 20h indicates support for On-Board Diagnostic Monitor IDs 21h
through 40h, etc. This is the same concept for PIDs/TIDs/InfoTypes support in services 01h, 02h, 06h, 08h,
and 09h. On-Board Diagnostic Monitor ID 00h is required for those ECUs that respond to a corresponding
service 06h request message as specified in Annex A of ISO 15031-5.4.

The request message including supported On-Board Diagnostic Monitor IDs may contain up to six (6) OBD-
MIDs. A request message including an On-Board Diagnostic Monitor ID, which reports test values shall only
contain one (1) OBDMID. An external test equipment is not allowed to request a combination of OBDMIDs
supported and a single OBDMID, which report test values. The ECU shall support requests for up to six (6)
supported OBDMIDs and only one (1) OBDMID which reports test values.

A unique method must be utilized for displaying data for monitors that have multiple tests. Many OBD monitors
have multiple tests that that are done in either a serial or parallel manner. If a monitor uses multiple OBD
Monitor ID/Test ID combinations that may not all complete at the same time, the following method shall be
used to update the stored test results at the time of monitor completion:

After the monitor completes, update all Monitor ID/Test ID combinations (or "test results") that were utilized by
the monitor with appropriate passing or failing results. If a test result (or "Monitor ID/Test ID") was not utilized
during this monitoring event, set the Test Values and Minimum and Maximum Test Limits to their initial values
(0000h, test not completed). Test results from the previously completed monitoring events shall not be mixed
with test results from the current completed monitoring event.

In some cases, test results (or "Monitor ID/Test ID combinations") will be displayed as being incomplete even
though the monitor (as indicated by PID 41h) was successfully completed and either passed or failed. In
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

other cases, some Test IDs will show passing results while others will show failing results after the monitor (as
indicated by PID 41h) was successfully completed and failed. Note that OBD-II regulations prohibit a passing
monitor from showing any failing test results. If an initial, serial test indicates a failure and a subsequent re-test
of the system indicates a passing result, the test that was utilized to make the passing determination should be
displayed, while the failing test that was utilized to make the initial determination should be reset to it’s initial
values (0000h, test not completed).

As an example of a serial monitor, an evaporative system monitor can fail for a large evaporative system leak
and never continue to test for small leaks or very small leaks. In this case, the Test ID for the large leak would
show a failing result, while the small leak test and the very small leak test would show incomplete. As an
example of the parallel monitor, a purge valve flow monitor can pass by having a large rich lambda shift, a
large lean lambda shift or a large engine rpm increase. If the purge valve is activated and a large rich lambda
shift occurs, the Test ID for the rich lambda shift would show a passing result while the other two Test IDs
would show incomplete. Since some Test IDs for a completed monitor will show incomplete, PID 41h must be
used to determine monitor completion status.

56.23.2 Message data bytes
56.23.2.1 Read supported OBDMIDs

Request on-board monitoring test results for specific monitored systems request message (read 
supported OBDMIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request on-board monitoring test results for specific monitored 
systems request SID 

M 06 SIDRQ 

#2 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

M xx OBDMID 

#3 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

U xx OBDMID 

#4 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

U xx OBDMID 

#5 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

U xx OBDMID 

#6 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

U xx OBDMID 

#7 On-Board Diagnostic Monitor ID (OBDMIDs supported: Annex A of ISO 
15031-5.4) 

U xx OBDMID 

U = User Optional — OBDMID may be included to avoid multiple OBDMID supported request messages 

 

NOTE To request OBDMIDs supported range from C1h - FFh another request message with OBDMID#1
= C0h and OBDMID#2 = E0h shall be sent to the vehicle

56.23.2.2 Report supported OBDMIDs

ECU(s) must respond to all supported ranges if requested. A range is defined as a block of 32 OBDMIDs (e.g.
range #1: OBDMID 01h-20h). The ECU shall not respond to unsupported OBDMID ranges unless subsequent
ranges have a supported OBDMID(s).
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Request on-board monitoring test results for specific monitored systems response message (report 
supported OBDMIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request on-board monitoring test results for specific monitored 
systems response SID 

M 46 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6 

data record of supported OBDMID = [ �1st supported OBDMID�Data A: 
supported OBDMIDs,�Data B: 
supported OBDMIDs,�Data C: 
supported OBDMIDs,�Data D: 
supported OBDMIDs ] 

�M�M�
M�M�

M 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

OBDMIDREC
�OBDMID�D
ATA_A�DAT
A_B�DATA_
C�DATA_D 

: : : : : 

�#n-4�#n-
3�#n-2�#n-

1�#n 

data record of supported OBDMID = [ �mth supported OBDMID�Data A: 
supported OBDMIDs,�Data B: 
supported OBDMIDs,�Data C: 
supported OBDMIDs,�Data D: 
supported OBDMIDs ] 

�C1�C
2�C2�
C2�C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

OBDMIDREC
�OBDMID�D
ATA_A�DAT
A_B�DATA_
C�DATA_D 

C1 = Conditional — OBDMID value shall be the same value as included in the request message if supported by the ECU 

C2 = Conditional — value indicates OBDMIDs supported; range of supported OBDMIDs depends on selected OBDMID 
value (see C1) 

 NOTE The response message shall only include the OBDMID(s) and Data A - D which are supported by
the ECU. If the request message includes (a) OBDMID value(s) which are not supported by the ECU those
shall not be included in the response message.

56.23.2.3 Read OBDMID test values
Request on-board monitoring test results for specific monitored systems request message (read 

OBDMID test values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request on-board monitoring test results for specific monitored 
systems request SID 

M 06 SIDRQ 

#2 On-Board Diagnostic Monitor ID M xx OBDMID 
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56.23.2.4 Report OBDMID test values
Request on-board monitoring test results for specific monitored systems response message (report 

OBDMID test values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request on-board monitoring test results for specific monitored 
systems response SID 

M 46 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6�#7
�#8�#9�#10 

data record of supported OBDMID = [ �On-Board Diagnostic Monitor 
ID�Std./Manuf. Defined 
TID#1�Unit And Scaling 
ID#1�Test Value (High 
Byte)#1�Test Value (Low 
Byte)#1�Min. Test Limit (High 
Byte)#1�Min. Test Limit (Low 
Byte)#1�Max. Test Limit (High 
Byte)#1�Max. Test Limit (Low 
Byte)#1 ] 

�M�M�
M�M�
M�M�
M�M�

M 

�xx�xx�xx
�xx�xx�xx
�xx�xx�xx 

OBDMIDREC
�OBDMID�S
/MDTID�UAS
ID�TVHI�TV
LO�MINTLHI
�MINTLLO�
MAXTLHI�M

AXTLLO 

: : : : : 

�#n-8�#n-
7�#n-6�#n-
5�#n-4�#n-
3�#n-2�#n-

1�#n 

data record of supported OBDMID = [ �On-Board Diagnostic Monitor 
ID�Std./Manuf. Defined 
TID#m�Unit And Scaling 
ID#m�Test Value (High 
Byte)#m�Test Value (Low 
Byte)#m�Min. Test Limit (High 
Byte)#m�Min. Test Limit (Low 
Byte)#m�Max. Test Limit (High 
Byte)#m�Max. Test Limit (Low 
Byte)#m ] 

�C1�C
2�C2�
C2�C2
�C2�C
2�C2�

C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx�xx
�xx�xx�xx 

OBDMIDREC
�OBDMID�S
/MDTID�UAS
ID�TVHI�TV
LO�MINTLHI
�MINTLLO�
MAXTLHI�M

AXTLLO 

C1 = Conditional — parameter is only present if more than one (1) Manufacturer Defined TID is supported by the ECU for 
the requested Monitor ID. 

C2 = Conditional — parameter and value depends on selected Manufacturer Defined TID number and are only included if 
the Manufacturer Defined TID is supported by the ECU. The value shall be zero (00h) in case the On-Board 
Diagnostic Monitor has not been completed at least once since Clear/reset emission-related diagnostic information 
or battery disconnect. 

 

56.23.2.5 Response code

Note : The response is given following the condition made by the project.
Here is an example :

Formula section:

IF Conditions from the specification XXI06Q01.XXX are fullfield
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.23.3 Parameter definition
56.23.3.1 On-Board Diagnostic Monitor IDs supported

The On-Board Diagnostic Monitor IDs supported is the same concept as used for PID support in services 01h
and 02h as specified in Annex A of ISO 15031-5.4.

56.23.3.2 On-Board Diagnostic Monitor ID description

The On-Board Diagnostic Monitor ID is a one (1) byte parameter and is defined in Annex D of ISO 15031-5.4.
An On-Board Diagnostic Monitor may have more than one (1) monitor test (Test ID).
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56.23.3.3 Standardised and Manufacturer Defined Test ID description

The Standardised and Manufacturer Defined Test ID is a one (1) byte parameter. For example, the On-Board
Diagnostic Monitor " Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1" may have the following Standardised Test
ID:
The table below specifies the range of identifiers.

Standardised Test ID description 

Range (Hex)  Description 

00 ISO/SAE reserved 

01 Rich to lean sensor threshold voltage (constant) 

02 Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 

03 Low sensor voltage for switch time calculation (constant) 

04 High sensor voltage for switch time calculation (constant) 

05 Rich to lean sensor switch time (calculated) 

06 Lean to rich sensor switch time (calculated) 

07 Minimum sensor voltage for test cycle (calculated) 

08 Maximum sensor voltage for test cycle (calculated) 

09 Time between sensor transitions (calculated) 

0A Sensor period (calculated) 

0B EWMA (Exponential Weighted Moving Average) misfire counts for last ten (10) driving cycles (calculated, 
rounded to an integer value) 

General EWMA calculation: 0.1 * (current misfire counts) + 0.9 * (previous misfire counts average) 

Initial value for (previous misfire counts average) = 0 

 

Note: Internal ECU calculation registers with precision higher than one count must be used and retained to 
calculate the contents of registers 0Bh and 0Ch to prevent rounding errors. If this is not done, these registers 
will never count back down to zero after misfire stops. The calculations must be done using the high precision 
registers, then rounded to the nearest integer value to be output as register 0Bh and 0Ch 

 

High_Precision_EWMA_Misfire_Counts current = Rounded [(0.1) * High_Precision_Misfire_Counts 
current + (0.9) * High_Precision_EWMA_Misfire_Counts previous] 

Where: Rounded means rounded to the nearest integer. The high precision values are never reported, they 
are only used for internal calculations. 

This TEST ID shall be reported with OBD Monitor IDs A2h - ADh and the Scaling ID 24h. 

0C Misfire counts for last/current driving cycles (calculated, rounded to an integer value) 

0D - 7F Reserved for future standardisation 

 

Manufacturer Defined Test ID description
Range (Hex)  Description 

80 - FE Manufacturer Defined Test ID range - this parameter is an identifier for the test performed within the On-
Board Diagnostic Monitor.  

FF Reserved by document 

 

Results of latest mandated on-board oxygen sensor monitoring tests, see figure below.
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 $04

 $03

 $06  $05

 $07

 $02

 $08

 $01

 $09

Oxygen
sensor
 output

 Rich

 Lean

 Numbers refer to test ID  $0A
 

 

Figure 56.23.1: 1 Standardised Test ID value example

56.23.3.4 Unit and Scaling ID definition

The Unit and Scaling ID is a one (1) byte identifier to reference the scaling and unit to be used by the external
test equipment to calculate and display the test values (results), Minimum Test Limit, and the Maximum Test
Limit for the Standardised and Manufacturer Defined Test ID requested. All standardised Unit And Scaling IDs
are specified in Annex E of ISO 15031-5.4.

56.23.3.5 Test Value (result) description

The Test Value represents the test result and is defined in the table below.
Test Value description
Parameter name # of bytes Description 

Test Value  2�(High and 
Low Byte) 

Test Value (Result) - this value shall be calculated and displayed by the external 
test equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response 
message. The Test Value shall be within the Minimum and Maximum Test Limit to 
indicate a "Pass" result. 

 

56.23.3.6 Minimum Test Limit description

The Minimum Test Limit parameter is defined in the table below.
Minimum Test Limit description

Parameter name # of bytes Description 

Minimum Test 
�Limit 

2�(High and 
Low Byte) 

The Minimum Test Limit shall be calculated and displayed by the external test 
equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response message. 
The Unit and Scaling IDs are specified in Annex E of ISO 15031-5.4. The 
Minimum Test Limit shall be the minimum value for the monitor identified by the 
On-Board Diagnostic Monitor ID. For the Standardised Test IDs which are 
constant values the Minimum Test Limit shall be the same value as reported for 
the Test Value. It is the vehicle manufacturer's responsibility to provide information 
whether a Test Value which equals the Minimum Test Value results in a "Pass" or 
"Fail" condition. 
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56.23.3.7 Maximum Test Limit description

The Maximum Test Limit parameter is defined in the table below.
Maximum Test Limit description
Parameter name # of bytes Description 

Maximum Test 
Limit 

2�(High and 
Low Byte) 

The Maximum Test Limit shall be calculated and displayed by the external test 
equipment based on the Unit and Scaling ID included in the response message. 
The Unit and Scaling IDs are specified in Annex E of ISO 15031-5.4. The 
Maximum Test Limit shall be the maximum value for the monitor identified by the 
On-Board Diagnostic Monitor ID. For the Standardised Test IDs which are 
constant values the Maximum Test Limit shall be the same value as reported for 
the Test Value. It is the vehicle manufacturer's responsibility to provide information 
whether a Test Value which equals the Maximum Test Value results in a "Pass" or 
"Fail" condition. 

 

56.23.4 Standard definition Monitor
Standard On-Board Diagnostic Monitor ID definition
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OBDMID (Hex) On-Board Diagnostic Monitor ID name 

00 OBD Monitor IDs supported (01h - 20h) 

01 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1 

02 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 

03 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 3 

04 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 4 

05 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1 

06 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 

07 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 3 

08 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 4 

09 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 1 

0A Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 2 

0B Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 3 

0C Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 4 

0D Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 1 

0E Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 2 

0F Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 3 

10 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 4 

11 - 1F Reserved by document for future standardisation 

20 OBD Monitor IDs supported (21h - 40h) 

21 Catalyst Monitor Bank 1 

22 Catalyst Monitor Bank 2 

23 Catalyst Monitor Bank 3 

24 Catalyst Monitor Bank 4 

25 - 30 Reserved by document for future standardisation 

31 EGR Monitor Bank 1 

32 EGR Monitor Bank 2 

33 EGR Monitor Bank 3 

34 EGR Monitor Bank 4 

35  VVT Monitor Bank 1  

36  VVT Monitor Bank 2  

37  VVT Monitor Bank 3  

38  VVT Monitor Bank 4  

39 EVAP Monitor (Cap Off) 

3A EVAP Monitor (0.090") 

3B EVAP Monitor (0.040") 

3C EVAP Monitor (0.020") 

3D Purge Flow Monitor 

3E - 3F Reserved by document for future standardisation 
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OBDMID (Hex) On-Board Diagnostic Monitor ID name 

40 OBD Monitor IDs supported (41h - 60h) 

41 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 

42 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 

43 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 

44 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 

45 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 

46 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 

47 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 

48 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 

49 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 

4A Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 

4B Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 

4C Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 

4D Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 

4E Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 

4F Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 

50 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 

51 - 5F Reserved by document for future standardisation 

60 OBD Monitor IDs supported (61h - 80h) 

61 Heated Catalyst Monitor Bank 1 

62 Heated Catalyst Monitor Bank 2 

63 Heated Catalyst Monitor Bank 3 

64 Heated Catalyst Monitor Bank 4 

65 - 70 Reserved by document for future standardisation 

71 Secondary Air Monitor 1 

72 Secondary Air Monitor 2 

73 Secondary Air Monitor 3 

74 Secondary Air Monitor 4 

75 - 7F Reserved by document for future standardisation 

80 OBD Monitor IDs supported (81h - A0h) 

81 Fuel System Monitor Bank 1 

82 Fuel System Monitor Bank 2 

83 Fuel System Monitor Bank 3 

84 Fuel System Monitor Bank 4 

85  Boost Pressure Control Monitor Bank 1  

86  Boost Pressure Control Monitor Bank 2  

87 - 8F ISO/SAE reserved 

90  NOx Adsorber Monitor Bank 1  
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OBDMID (Hex) On-Board Diagnostic Monitor ID name 

91  NOx Adsorber Monitor Bank 2  

92 - 97  ISO/SAE reserved  

98  NOx Catalyst Monitor Bank 1  

99  NOx Catalyst Monitor Bank 2  

9A - 9F  ISO/SAE reserved  

A0 OBD Monitor IDs supported (A1h - C0h) 

A1 Mis-Fire Monitor General Data 

A2 Mis-Fire Cylinder 1 Data 

A3 Mis-Fire Cylinder 2 Data 

A4 Mis-Fire Cylinder 3 Data 

A5 Mis-Fire Cylinder 4 Data 

A6 Mis-Fire Cylinder 5 Data 

A7 Mis-Fire Cylinder 6 Data 

A8 Mis-Fire Cylinder 7 Data 

A9 Mis-Fire Cylinder 8 Data 

AA Mis-Fire Cylinder 9 Data 

AB Mis-Fire Cylinder 10 Data 

AC Mis-Fire Cylinder 11 Data 

AD Mis-Fire Cylinder 12 Data 

AE Mis-Fire Cylinder 13 Data 

AF Mis-Fire Cylinder 14 Data 

B0 Mis-Fire Cylinder 15 Data 

B1 Mis-Fire Cylinder 16 Data 

B2 PM Filter Monitor Bank 1  

B3  PM Filter Monitor Bank 2  

B4 - BF  ISO/SAE reserved  

C0 OBD Monitor IDs supported (C1h - E0h) 

C1 - DF Reserved by document for future standardisation 

E0 OBD Monitor IDs supported (E1h - FFh) 

E1 - FF Vehicle Manufacturer defined OBDMIDs 
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56.24 SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific
syst (Appl.Inc)

Input data:
AR_RED_DIAGCPS_DIF_-

SAE{p.
6168}

AR_RED_DIAGCPS_THD_-
MAX_SAE{p.

6168}

AR_RED_DIAGCPS_THD_-
MIN_SAE{p.

6168}

C_CTR_SWT_LS_DOWN{p.
3260}

C_VLS_MIN_DIAG_PUC_-
LS_DOWN{p.

3040}

C_VLS_THD_DIAG_SCG_-
LS_DOWN{p.

3030}

C_VLS_THD_DIAG_SCP_-
LS_DOWN{p.

3030}

CAM_DYN_BOL_SAE_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12785}

CAM_DYN_SAE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12785}

CAM_DYN_TOL_SAE_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12785}

CAM_STAT_BOL_SAE_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12786}

CAM_STAT_SAE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12786}

CAM_STAT_TOL_SAE_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12786}

CL_MMV_SAE{p. 6168} CL_MMV_THD_MAX_SAE{p.
6168}

CL_MMV_THD_MIN_SAE{p.
6168}

CTR_MIS_DC_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 10521}

CTR_MIS_DC_MMV_CYL
[NC_CYL_NR]{p. 10521}

CTR_MIS_TOT_DC{p.
10521}

CTR_SAVE_SWT_LS_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3258}
EFF_CAT_DIAG_OBD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3731}
EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3731}

FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_-
SAE [NC_CBK_EX_NR]{p.

3088}

FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_-
TOL_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3088}
FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_-
SAE [NC_CBK_EX_NR]{p.

3088}

FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_-
TOL_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3088}

FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_-
SAE{p.
6168}

FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-
MAX_SAE{p.

6169}
FAC_LAM_DIAGCPS_THD_-

MIN_SAE{p.
6169}

IDX_VAR_EMI{p. 11346} IP_VLS_SP_LAM_ADJ
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9943}

LV_ERR_MEM_XX{p. 5502}

LV_READY_XX{p. 5676} MASS_SA_SYS_MES_-
BOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SA_SYS_MES_-
DIAG_ERR_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SA_SYS_MES_-
DIAG_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SA_SYS_MES_-
ERR_SYS_BOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SA_SYS_MES_-
ERR_SYS_TOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SA_SYS_MES_TOL_-
SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

MASS_SAV_MES_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11101}

NC_NR_VAR_EMI{p. 11348} PRS_SA_DIF_PLAUS_-
CHK_BOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

PRS_SA_DIF_PLAUS_-
CHK_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

PRS_SA_DIF_PLAUS_-
CHK_TOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11101}

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_-
BOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11102}

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_-
SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11102}

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_-
TOL_SAE

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11102}

PRS_SA_SAV_MAX_THD
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11102}
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PRS_SA_SAV_MIN_THD
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11102}

PUT_DIAGCPS_DIF_SAE{p.
6171}

PUT_DIAGCPS_THD_MAX_-
SAE{p.
6171}

PUT_DIAGCPS_THD_MIN_-
SAE{p.
6172}

R_IT_OBD_LSH_DOWN
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3270}

R_IT_THD_OBD_LSH_-
DOWN [NC_CBK_EX_NR]{p.

3270}

STATE_EVAP_SAE{p.
10619}

STATE_PSN_LS_1_SAE{p.
10619}

STATE_PSN_LS_SAE{p.
10619}

STATE_VAR_SAP_SAE{p.
10619}

T_FLOW_CPS_RAMP_-
BOL_SAE{p.

6223}

T_FLOW_CPS_RAMP_-
SAE{p.
6223}

T_FLOW_CPS_RAMP_-
TOL_SAE{p.

6223}

T_FLOW_DIAGCPS_-
RAMP_BOL_SAE{p.

6172}

T_FLOW_DIAGCPS_-
RAMP_SAE{p.

6172}

T_FLOW_DIAGCPS_-
RAMP_TOL_SAE{p.

6172}
T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_-

BOL_SAE{p.
6223}

T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_-
SAE{p.
6223}

T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_-
TOL_SAE{p.

6223}

TTIP_OBD_LSH_UP_MES_-
BOL_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3153}
TTIP_OBD_LSH_UP_MES_-
SAE [NC_CBK_EX_NR]{p.

3153}

TTIP_OBD_LSH_UP_MES_-
TOL_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3153}

VLS_DOWN_MAX_DC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10624}

VLS_DOWN_MIN_DC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 10624}

VLS_DOWN_MIN_PUC_-
SAVE [NC_CBK_EX_NR]{p.

10624}

VLS_DOWN_OSC_CHK_-
MES_AFR_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

VLS_DOWN_OSC_CHK_-
MIN_AFR_SAE

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3238}

VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

VLS_DOWN_PUE_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE
[NC_CBK_EX_NR]

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_STATE_SRV_6_TID [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_6 NC_-

NR_-
TID

0... FFH 0... 255 1 -

Table of bytes which defines the TIDs supported by the service 06h ISO 15765-4

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_TID - 0... FFH 0... 255 1 -

Define how many TIDs are supported by the project

Mode 06h should support functional and physical adressing and the correct response.

Note:

Unit and scaling ID for each TID are defined in ANNEX E of ISO 15031-5.4.

The EOBD package is by default provided without calibration data inside, but instead to use the generic
configuration data, the project can define and use its own calibration data.
The content of these calibration data should be the same like for the corresponding configuration data.
These can have the name described bellow, but should have the same definitions like the corresponding
configuration data:

Example if project will use its own calibration data:
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Prj. specific Calibration data: will replace Generic Configuration data:

ID_STATE_SRV_6_TID -> NC_STATE_SRV_6_TID

Here it is an example how the project can define its own calibration data:
Name Dim Hex. 

limits 
Phys. limits Resol. Unit 

ID_STATE_SRV_6_TID NC_NR_TID 00...FFH 0...255 1 - 
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_6 NC_NR_TID 00...FFH 0...255 1 - 

Table of bytes which defines the TIDs supported by the service 06h - ISO 15765-4 

 Note : All data from all TIDs of each OBDMID, and the condition from the formula section, are configurable
by the project.

The formula condition to enable the OBDMIDs is given just to have an example. This has to be adapted
to the project needs.
According with EEC regulation, there is a list of mandatory OBDMIDs that each project should sup-
port:
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Mandatory OBDMIDs, according with EEC regulation: 
OBDMID 01h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor1 
OBDMID 02h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor2 
OBDMID 03h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor3 
OBDMID 04h : Oxygen sensor monitor Bank1 - Sensor4 
OBDMID 05h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor1 
OBDMID 06h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor2 
OBDMID 07h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor3 
OBDMID 08h : Oxygen sensor monitor Bank2 - Sensor4 
OBDMID 09h : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor1 
OBDMID 0Ah : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor2 
OBDMID 0Bh : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor3 
OBDMID 0Ch : Oxygen sensor monitor Bank3 - Sensor4 
OBDMID 0Dh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor1 
OBDMID 0Eh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor2 
OBDMID 0Fh : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor3 
OBDMID 10h : Oxygen sensor monitor Bank4 - Sensor4 
OBDMID 21h : Catalyst monitor Bank1 
OBDMID 22h : Catalyst monitor Bank2 
OBDMID 23h : Catalyst monitor Bank3 
OBDMID 24h : Catalyst monitor Bank4 
OBDMID 31h : EGR monitor Bank1 
OBDMID 32h : EGR monitor Bank2 
OBDMID 33h : EGR monitor Bank3 
OBDMID 34h : EGR monitor Bank4 
OBDMID 39h : EVAP monitor (Cap Off) 
OBDMID 3Ah : EVAP monitor (Large) 
OBDMID 3Bh : EVAP monitor (0,040") 
OBDMID 3Ch : EVAP monitor (0,020") 
OBDMID 3Dh : Purge Flow Monitor 
OBDMID 41h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 
OBDMID 42h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 
OBDMID 43h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 
OBDMID 44h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 
OBDMID 45h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 
OBDMID 46h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 
OBDMID 47h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 
OBDMID 48h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 
OBDMID 49h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 
OBDMID 4Ah : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 
OBDMID 4Bh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 
OBDMID 4Ch : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 
OBDMID 4Dh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 
OBDMID 4Eh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 
OBDMID 4Fh : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 
OBDMID 50h : Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 
OBDMID 61h : Heated Catalyst Monitor Bank 1 
OBDMID 62h : Heated Catalyst Monitor Bank 2 
OBDMID 63h : Heated Catalyst Monitor Bank 3 
OBDMID 64h : Heated Catalyst Monitor Bank 4 
OBDMID 71h : Secondary Air Monitor 1 
OBDMID 72h : Secondary Air Monitor 2 
OBDMID 73h : Secondary Air Monitor 3 
OBDMID 74h : Secondary Air Monitor 4 

 

Note : According with US regulation, there is a list of mandatory OBDMIDs that each project should sup-
port:
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

 
Mandatory OBDMIDs, according with US regulation: 

 
OBDMID 

 

 
Description 

 
US ARB MY requirement 

00 Supported OBMID from 01 to 20 2004 
01 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1 2004 
02 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 2004 
03 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 3 2004 
04 Oxygen Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 4 2004 
05 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1 2004 
06 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 2004 
07 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 3 2004 
08 Oxygen Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 4 2004 
09 Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 1 2004 
0A Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 2 2004 
0B Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 3 2004 
0C Oxygen Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 4 2004 
0D Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 1 2004 
0E Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 2 2004 
0F Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 3 2004 
10 Oxygen Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 4 2004 
20 OBD Monitor IDs supported ($21 - $40) 2004 
21 Catalyst Monitor Bank 1 2004 
22 Catalyst Monitor Bank 2 2004 
23 Catalyst Monitor Bank 3 2004 
24 Catalyst Monitor Bank 4 2004 
31 EGR Monitor Bank 1 2004 
32 EGR Monitor Bank 2 2004 
33 EGR Monitor Bank 3 2004 
34 EGR Monitor Bank 4 2004 
39 EVAP Monitor (Cap Off) 2004 
3A EVAP Monitor (0.090") 2004 
3B EVAP Monitor (0.040”) 2004 
3C EVAP Monitor (0.020”) 2004 
3D Purge Flow Monitor 2004 
40 OBD Monitor IDs supported ($41 - $60) 2004 
41 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 2004 
42 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 2004 
43 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 2004 
44 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 2004 
45 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 2004 
46 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 2004 
47 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 2004 
48 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 2004 
49 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 2004 
4A Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 2004 
4B Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 2004 
4C Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 2004 
4D Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 2004 
4E Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 2004 
4F Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 2004 
50 Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 2004 
60 OBD Monitor IDs supported ($61 - $80) yes 
61 Heated Catalyst Monitor Bank 1 2004 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

 
Mandatory OBDMIDs, according with US regulation: 

 
OBDMID 

 

 
Description 

 
US ARB MY requirement 

62 Heated Catalyst Monitor Bank 2 2004 
63 Heated Catalyst Monitor Bank 3 2004 
64 Heated Catalyst Monitor Bank 4 2004 
71 Secondary Air Monitor 1 2004 
72 Secondary Air Monitor 2 2004 
73 Secondary Air Monitor 3 2004 
74 Secondary Air Monitor 4 2004 
80 OBD Monitor IDs supported ($81 - $A0) 2004 
A0 OBD Monitor IDs supported ($A1 - $C0) yes 
A1 Mis-Fire Monitor General Data 2005 
A2 Mis-Fire Cylinder 1 Data 2005 
A3 Mis-Fire Cylinder 2 Data 2005 
A4 Mis-Fire Cylinder 3 Data 2005 
A5 Mis-Fire Cylinder 4 Data 2005 
A6 Mis-Fire Cylinder 5 Data 2005 
A7 Mis-Fire Cylinder 6 Data 2005 
A8 Mis-Fire Cylinder 7 Data 2005 
A9 Mis-Fire Cylinder 8 Data 2005 
AA Mis-Fire Cylinder 9 Data 2005 
AB Mis-Fire Cylinder 10 Data 2005 
AC Mis-Fire Cylinder 11 Data 2005 
AD Mis-Fire Cylinder 12 Data 2005 

 

56.24.1 Description of TIDs
56.24.1.1 Standardised Test ID

Range 
(Hex)  Description for Standardised Test ID    

00   ISO/SAE Reserved 

01 Rich to lean sensor threshold voltage (constant) 

02 Lean to rich sensor threshold voltage (constant) 

03 Low sensor voltage for switch time calculation (constant) 

04 High sensor voltage for switch time calculation (constant) 

05 Rich to lean sensor switch time (calculated) 

06 Lean to rich sensor switch time (calculated) 

07 Minimum sensor voltage for test cycle (calculated) 

08 Maximum sensor voltage for test cycle (calculated) 

09 Time between sensor transitions (calculated) 

0A Sensor period (calculated) 

Oxygen Sensor Monitor BxSx�MID 01h-
10h 

0B 

EWMA (Exponential Weighted Moving Average) misfire 
counts for last 10 driving cycles (calculated)�Calculation: 0.1 
* (current counts) + 0.9 * (previous average)�Initial value for 
(previous average) = 0�This TEST ID shall be reported with 
OBD Monitor IDs A2 - AD (refer to Annex D) and the Scaling 
ID 24 (refer to Annex E). 

0C Misfire counts for last/current driving cycles (calculated) 

Misfire Monitors�MID A1h-ADh 

0D ... 7F   Reserved 

 

56.24.1.2 Manufacturer Defined Test ID

Note: Define here the Manufacturer Defined Test ID. The project can change the description asociated to the
TID numbers according with the project specific needs.
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Range 
(Hex)  Description for Manufacturer Defined Test ID    

80   Not Used 

81 
Ratio between measured and max allowed switching 
times from rich to lean 

82 
Ratio between measured and max allowed switching 
times from lean to rich 

83 
Difference between lean and rich time of sensor 
transition 

84   

85 
Ratio between the monitor sensor switching time and 
the threshold  

86 
Difference of monitor sensor values after leaving trailing 
throttle fuel 

87 Monitoring Upstream Sensor Signal during PUC 

88 Actual A/F ratio WRAF Sensor 

89 Actual A/F ratio setpoint WRAF Sensor  

8A Fuel trim diagnosis (calculated) 

8B Dynamic diagnosis (calculated)  

8C Actual A/F ratio setpoint WRAF Sensor  

8D   

8E   

8F   

Oxygen Sensor Monitor BxSx�MID 01h-
10h 

90 OSC method (linear system) 

91   

92   

93   

94   

95   

96   

97   

Catalyst Monitor Bx�MID 21h-24h 

98 EGR monitor 

99   

9A   

9B   

9C   

9D   

9E   

9F   

EGR Monitor Bx�MID 31h-34h 

A0   Not Used 

A1 Leak detection pump 

A2 Leak detection vaccum 

A3   

A4   

Evap Monitors�MID 39h-3Ch 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Range 
(Hex)  Description for Manufacturer Defined Test ID    

A5   

A6   

A7   

A8   

A9    
AA    
AB    
AC    
AD    
AE    
AF    

B0 Functional check CPS, Step 1 

B1 Functional check CPS, Step 2 

B2 Functional check CPS, Step 3 

B3 Leak detection pump 

B4 Leak detection vaccum 

B5   

B6   

B7   

Purge Flow Monitors�MID 3D 

B8    
B9    
BA    
BB    
BC    
BD    
BE    
BF    

C0   Not Used 

C1 
Upstream Linear Lambda Sensor Heater Diagnosis 
Function 

C2   

C3 
Upstream Binary Lambda Sensor Heater Diagnosis 
Function 

C4 
Downstream Binary Lambda Sensor Heater Diagnosis 
Function 

C5   

C6   

C7   

C8   

C9   

CA   

CB   

CC   

CD   

Oxygen Sensor Heater Monitor 
BxSx�MID 41h-50h 
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Range 
(Hex)  Description for Manufacturer Defined Test ID    

CE   

CF   

D0   

D1   

D2   

D3   

D4   

D5   

D6   

D7   

Heated Catalyst Monitor Bx�61h-64h 

D8    
D9    
DA    
DB    
DC    
DD    
DE    
DF    

E0   Not Used 

E1 Monitoring of minimum flow rate step 1 

E2 Monitoring of minimum flow rate step 2 

E3   

E4   

E5   

E6   

E7   

E8   

Secondary Air Monitor�MID 71h-74h 

E9    
EA    
EB    
EC    
ED    
EE    
EF    

F0 Error detection for lean air-fuel ratio deviation 

F1 Error detection for rich air-fuel ratio deviation  

F2 
Error detection for upper threshold of controller output 
exceeded 

F3 
Error detection for bottom threshold of controller output 
exceeded 

F4   

F5   

F6   

Fuel System Monitor Bx�MID 81h-84h 
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Range 
(Hex)  Description for Manufacturer Defined Test ID    

F7   

F8   

F9   

FA   

FB   

FC   

FD   

FE   

Misfire Monitors�MID A1h-ADh 

FF   ISO/SAE Reserved 

 

56.24.1.3 Configuration of TIDs

Description:

ID_STATE_SRV_6_TID depends now on NC_NR_VAR_EMI

e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined
IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:

0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

Visualization in INCA:
ID_STATE_SRV_6_TID[0] , to calibrate ID_STATE_SRV_2_TID for emission variant 0
ID_STATE_SRV_6_TID[1] , to calibrate ID_STATE_SRV_2_TID for emission variant 1

The table ID_STATE_SRV_6_TID[NC_NR_VAM_EMI] will be filled with calibrated TID values. Each position
in the table will have an associated TID and OBDMID.

• If the calibration of the TID = xy => TID is sended with xy
• If the calibration of the TID = 0 => TID is not supported
• If the calibration of all TID’s of the OBDMID = 0 => OBDMID is not supported

Example:
If for instance in a project will be supported the following TIDs:
TIDs 01h, 02h, 03h, 04h, 05h, 81h, 82h, 90h, 98h, C1h

=> configure NC_NR_TID = 10
(LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_6 automatically is set to 10)

=> ID_STATE_SRV_6_TID[NC_NR_VAR_EMI] will have the dimension 10.

Configuration of the table ID_STATE_SRV_6_TID[0] for eg. EU5 application:
   pos 

val x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] x[8] x[9] 

 01h 02h 03h 02h 05h 81h 82h 81h 98h C1h 

 OBDMID yy OBDMID zz OBDMID vv 

 

Configuration of the table ID_STATE_SRV_6_TID[1] for eg. EU2 application:
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Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

   pos 
val x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] x[8] x[9] 

 01h 00h 05h 00h 00h 03h 80h 81h 98h C1h 

 OBDMID yy OBDMID zz OBDMID vv 

 

Each position in table will have an associated OBDMID:
Postion 0: TID 01h => for OBDMID yy
Postion 1: TID 02h => for OBDMID yy
Postion 2: TID 03h => for OBDMID yy

Postion 3: TID 02h => for OBDMID zz
Postion 4: TID 05h => for OBDMID zz
Postion 5: TID 81h => for OBDMID zz
Postion 6: TID 82h => for OBDMID zz
Postion 7: TID 81h => for OBDMID vv
Postion 8: TID 98h => for OBDMID vv
Postion 9: TID C1h => for OBDMID vv

Each OBDMID can be disabled separately:
e.g. if at position x[0], x[1], x[2] configure value 00h => OBDMID yy is not supported.

Formula section:

IF ALL configured TIDs for the same OBDMID have value 00h
THEN OBDMID IS NOT SUPPORTED
ELSE OBDMID IS SUPPORTED
ENDIF

56.24.2 Configuration of table-size

Description:

The table-size of ID_STATE_SRV_6_TID[NC_NR_VAR_EMI] depends on number of defined TID’s (= NC_-
NR_TID), see Tables 1.4 ff.
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

TID’s are defined from position 0...61
=> NC_NR_TID = 62

56.24.3 Description of OBDMIDs
Define here the supported OBDMIDs (if an OBDMID is supported, then in column "supported" configure "1", if
not - configure "0")
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID (HEX) Function Supported 
01 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1 1 

02 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2 1 

03 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 3 0 

04 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 4 0 

05 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1 1 

06 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2 1 

07 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 3 0 

08 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 4 0 

09 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 1 0 

0A Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 2 0 

0B Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 3 0 

0C Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 3 - Sensor 4 0 

0D Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 1 0 

0E Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 2 0 

0F Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 3 0 

10 Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 4 - Sensor 4 0 

11 - 1F Reserved by document for future standardisation 0 

20 OBD Monitor IDs supported (21h - 40h) 1 

21 Catalyst Monitor Bank 1 1 

22 Catalyst Monitor Bank 2 1 

23 Catalyst Monitor Bank 3 0 

24 Catalyst Monitor Bank 4 0 

25 - 30 Reserved by document for future standardisation 0 

31 EGR Monitor Bank 1 0 

32 EGR Monitor Bank 2 0 

33 EGR Monitor Bank 3 0 

34 EGR Monitor Bank 4 0 

35  VVT Monitor Bank 1  1 

36  VVT Monitor Bank 2  1 

37  VVT Monitor Bank 3  0 

38  VVT Monitor Bank 4  0 

39 EVAP Monitor (Cap Off) 0 

3A EVAP Monitor (0.090") 1 

3B EVAP Monitor (0.040”) 1 

3C EVAP Monitor (0.020”) 1 

3D Purge Flow Monitor 1 

3E - 3F Reserved by document for future standardisation 0 

40 OBD Monitor IDs supported (41h - 60h) 1 

41 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 1 1 
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID (HEX) Function Supported 
42 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 2 1 

43 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 3 0 

44 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 - Sensor 4 0 

45 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 1 1 

46 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 2 1 

47 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 3 0 

48 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 - Sensor 4 0 

49 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 1 0 

4A Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 2 0 

4B Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 3 0 

4C Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 3 - Sensor 4 0 

4D Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 1 0 

4E Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 2 0 

4F Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 3 0 

50 Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 4 - Sensor 4 0 

51 - 5F Reserved by document for future standardisation 0 

60 OBD Monitor IDs supported (61h - 80h) 1 

61 Heated Catalyst Monitor Bank 1 0 

62 Heated Catalyst Monitor Bank 2 0 

63 Heated Catalyst Monitor Bank 3 0 

64 Heated Catalyst Monitor Bank 4 0 

65 - 70 Reserved by document for future standardisation 0 

71 Secondary Air Monitor 1 1 

72 Secondary Air Monitor 2 1 

73 Secondary Air Monitor 3 0 

74 Secondary Air Monitor 4 0 

75 - 7F Reserved by document for future standardisation 0 

80 OBD Monitor IDs supported (81h - A0h) 1 

81 Fuel System Monitor Bank 1 0 

82 Fuel System Monitor Bank 2 0 

83 Fuel System Monitor Bank 3 0 

84 Fuel System Monitor Bank 4 0 

85  Boost Pressure Control Monitor Bank 1  0 

86  Boost Pressure Control Monitor Bank 2  0 

87 - 8F ISO/SAE reserved 0 

90  NOx Adsorber Monitor Bank 1  0 

91  NOx Adsorber Monitor Bank 2  0 

92 - 97  ISO/SAE reserved  0 

98  NOx Catalyst Monitor Bank 1  0 
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

OBDMID (HEX) Function Supported 
99  NOx Catalyst Monitor Bank 2  0 

9A - 9F  ISO/SAE reserved  0 

A0 OBD Monitor IDs supported (A1h - C0h) 1 

A1 Mis-Fire Monitor General Data 1 

A2 Mis-Fire Cylinder 1 Data 1 

A3 Mis-Fire Cylinder 2 Data 1 

A4 Mis-Fire Cylinder 3 Data 1 

A5 Mis-Fire Cylinder 4 Data 1 

A6 Mis-Fire Cylinder 5 Data 1 

A7 Mis-Fire Cylinder 6 Data 1 

A8 Mis-Fire Cylinder 7 Data 0 

A9 Mis-Fire Cylinder 8 Data 0 

AA Mis-Fire Cylinder 9 Data 0 

AB Mis-Fire Cylinder 10 Data 0 

AC Mis-Fire Cylinder 11 Data 0 

AD Mis-Fire Cylinder 12 Data 0 

AE Mis-Fire Cylinder 13 Data 0 

AF Mis-Fire Cylinder 14 Data 0 

B0 Mis-Fire Cylinder 15 Data 0 

B1 Mis-Fire Cylinder 16 Data 0 

B2 PM Filter Monitor Bank 1  0 

B3  PM Filter Monitor Bank 2  0 

B4 - BF  ISO/SAE reserved  0 

C0 OBD Monitor IDs supported (C1h - E0h) 0 

C1 - DF Reserved by document for future standardisation 0 

E0 OBD Monitor IDs supported (E1h - FFh) 0 

E1 - FF Vehicle Manufacturer defined OBDMIDs 0 

 

56.24.3.1 Description of OBDMID 01h - Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 1

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 01h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 01h)
THEN OBDMID 01h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 01h IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

TID 83h 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[0] 

Unit and scaling 04h (Raw value 0...FFFFh / 0...65.535 ) 
Test value FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[1] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[1] 
TID 86h - DLY 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[1] 

Unit and scaling 04h (Raw value 0...FFFFh / 0...65.535 ) 
Test value FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE[1] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[1] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][0] / [1] <> 0) //each seperate
THEN TID 83h / 86h IS SUPPORTED
ELSE TID 83h / 86h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_DYN_VLD_LS_UP[1] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_DYN_VLD_LS_UP[1] = ON)

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][0] /

[1]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][0] / [1]

ENDIF

56.24.3.2 Description of OBDMID 02h - Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 1 - Sensor 2

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 02h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 02h)
THEN OBDMID 02h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 02h IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

TID 01h rich to lean sensor threshold voltage (constant) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[2] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
TID 02h lean to rich sensor threshold voltage (constant) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[3] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[1] 
TID 05h rich to lean sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[4] 

Unit and scaling 05h  
Test value CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[1] 
Min test limit 0 
Max test limit C_CTR_SWT_LS_DOWN 
TID 07h minimum sensor voltage for test cycle 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[5] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MIN_DC[1] 
Min test limit C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN 
Max test limit 5V 
TID 08h maximum sensor voltage for test cycle 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[6] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MAX_DC[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN 
TID 81h lean to rich sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[7] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE[1] 
TID 82h rich to lean sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[8] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE[1] 
Min test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE[1] 
Max test limit 5V 
TID 83h minimum sensor voltage in PUC 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[9] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[1] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN 
TID 87h PUE lean to rich 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[10] 

Unit and scaling B1h (Voltage per time 8000...7FFFH / -
65536...65534) 

Test value VLS_DOWN_PUE_SAE[1] 
Min test limit VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE[1] 
Max test limit VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE[1] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][2] / [3] / [4] / [5] / [6] / [7] / [8] / [9] / [10] <> 0) //each seperate
THEN TID 01h / 02h / 05h / 07h / 08h / 81h / 82h / 83h / 87h IS SUPPORTED
ELSE TID 01h / 02h / 05h / 07h / 08h / 81h / 82h / 83h/ 87h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_DELTA_I_LAM[1] = OFF OR LV_READY_VLS_DOWN_DIF[1] = OFF) OR
(LV_ERR_MEM_DELTA_I_LAM[1] = ON OR LV_ERR_MEM_VLS_DOWN_DIF[1] = ON)

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][2] / [3]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][2] / [3]
ENDIF

IF LV_READY_SWT_LS_DOWN[1] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SWT_LS_DOWN[1] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][4]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[4][IDX_VAR_EMI]

ENDIF

IF LV_READY_SCG_LS_DOWN[1] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SCG_LS_DOWN[1] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][5]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][5]
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ENDIF

IF LV_READY_SCP_LS_DOWN[1] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SCP_LS_DOWN[1] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][6]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][6]

ENDIF

IF LV_READY_OSC_CHK[1] = OFF OR LV_ERR_MEM_OSC_CHK[1] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][7] / [8]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][7] / [8]

ENDIF

IF LV_READY_PUC_LS_DOWN[1] = OFF OR LV_-
ERR_MEM_PUC_LS_DOWN[1] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][9]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][9]
ENDIF

IF LV_READY_PUE_LS_DOWN[1] = OFF OR LV_-
ERR_MEM_PUE_LS_DOWN[1] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][10]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][10]
ENDIF

56.24.3.3 Description of OBDMID 05h - Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 1
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 10h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 04h)
THEN OBDMID 05h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 05h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 83h 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[11] 

Unit and scaling 04h (Raw value 0...FFFFh / 0...65.535 ) 
Test value FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE[2] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[2] 
TID 86h - DLY 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[12] 

Unit and scaling 04h (Raw value 0...FFFFh / 0...65.535 ) 
Test value FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE[2] 
Min test limit 0 = 0000h 
Max test limit FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE[2] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][11] / [12] <> 0)
THEN TID IS SUPPORTED
ELSE TID IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_DYN_VLD_LS_UP[2] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_DYN_VLS_LS_UP[2] = ON)

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][11] / [12]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][11] / [12]
ENDIF

56.24.3.4 Description of OBDMID 06h - Exhaust Gas Sensor Monitor Bank 2 - Sensor 2
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 20h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 08h)
THEN OBDMID 06h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 06h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 01h rich to lean sensor threshold voltage (constant) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[13] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
TID 02h lean to rich sensor threshold voltage (constant) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[14] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Min test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
Max test limit IP_VLS_SP_LAM_ADJ[2] 
TID 05h rich to lean sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[15] 

Unit and scaling 05h  
Test value CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN[2] 
Min test limit 0 
Max test limit C_CTR_SWT_LS_DOWN 
TID 07h minimum sensor voltage for test cycle 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[16] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MIN_DC[2] 
Min test limit C_VLS_THD_DIAG_SCG_LS_DOWN 
Max test limit 5V 
TID 08h maximum sensor voltage for test cycle 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[17] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MAX_DC[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_THD_DIAG_SCP_LS_DOWN 
TID 81h lean to rich sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[18] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFL_SAE[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MAX_AFL_SAE[2] 
TID 82h rich to lean sensor switch time 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[19] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_OSC_CHK_MES_AFR_SAE[2] 
Min test limit VLS_DOWN_OSC_CHK_MIN_AFR_SAE[2] 
Max test limit 5V 
TID 83h minimum sensor voltage in PUC 
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SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[20] 

Unit and scaling 0Ah (Voltage 0...FFFFH / 0...8V) 
Test value VLS_DOWN_MIN_PUC_SAVE[2] 
Min test limit 0V 
Max test limit C_VLS_MIN_DIAG_PUC_LS_DOWN 
TID 87h PUE lean to rich 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[21] 

Unit and scaling B1h (Voltage per time 8000...7FFFH / -
65536...65534) 

Test value VLS_DOWN_PUE_SAE[2] 
Min test limit VLS_DOWN_PUE_BOL_SAE[2] 
Max test limit VLS_DOWN_PUE_TOL_SAE[2] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][13] / [14] / [15] / [16] / [17] / [18] / [19] / [20] / [21] <> 0) //each
seperate
THEN TID 01h / 02h / 05h / 07h / 08h / 81h / 82h / 83h/ 87h IS SUPPORTED
ELSE TID 01h / 02h / 05h / 07h / 08h / 81h / 82h / 83h/ 87h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_DELTA_I_LAM[2] = OFF OR LV_READY_VLS_DOWN_DIF[2] = OFF) OR
(LV_ERR_MEM_DELTA_I_LAM[2] = ON OR LV_ERR_MEM_VLS_DOWN_DIF[2] = ON)

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][13] / [14]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][13] / [14]
ENDIF

IF LV_READY_SWT_LS_DOWN[2] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SWT_LS_DOWN[2] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][15]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][15]

ENDIF

IF LV_READY_SCG_LS_DOWN[2] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SCG_LS_DOWN[2] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][16]
ELSE
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][16]

ENDIF

IF LV_READY_SCP_LS_DOWN[2] = OFF OR
LV_ERR_MEM_SCP_LS_DOWN[2] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][17]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][17]

ENDIF

IF LV_READY_OSC_CHK[2] = OFF OR LV_ERR_MEM_OSC_CHK[2] = ON
THEN

Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][18] / [19]
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h for
ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][18] / [19]

ENDIF

IF LV_READY_PUC_LS_DOWN[2] = OFF OR LV_-
ERR_MEM_PUC_LS_DOWN[2] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][20]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][20]
ENDIF

IF LV_READY_PUE_LS_DOWN[2] = OFF OR LV_-
ERR_MEM_PUE_LS_DOWN[2] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][21]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][21]
ENDIF

56.24.3.5 Description of OBDMID 21h - Catalyst Monitor Bank 1
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 0Fh) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 03h)
THEN OBDMID 21h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 21h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 84h Catalyst Monitor Bank 1 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[22] 

Unit and scaling 05h (Raw value 0...FFFFh / 0...2) 
Test value EFF_CAT_DIAG_OBD[1] 
Min test limit 0 
Max test limit EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD[1] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][22] <> 0)
THEN TID 84h IS SUPPORTED
ELSE TID 84h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_CAT_DIAG[1] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_CAT_DIAG[1] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.6 Description of OBDMID 22h - Catalyst Monitor Bank 2

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & F0h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 0Ch)
THEN OBDMID 22h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 22h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 84h Catalyst Monitor Bank 2 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[23] 

Unit and scaling 05h (Raw value 0...FFFFh / 0...2) 
Test value EFF_CAT_DIAG_OBD[2] 
Min test limit 0 
Max test limit EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD[2] 
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Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][23] <> 0)
THEN TID 84h IS SUPPORTED
ELSE TID 84h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_CAT_DIAG[2] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_CAT_DIAG[2] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.7 Description of OBDMID 35h - VVT Monitor Bank 1

56.24.3.7.1 Camshaft position deviation diagnosis - steady and changing setpoint

Steady deviation - TID 80 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[24] 

Unit and scaling 1Ch (Angle  0...FFFFh / 0...655.35°) 
Test value CAM_STAT_SAE_IVVT_IN[1] 
Min test limit CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_IN[1] 
Max test limit CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN[1] 
Steady deviation - TID 81 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[25] 

Unit and scaling 1Ch (Angle  0...FFFFh / 0...655.35°) 
Test value CAM_DYN_SAE_IVVT_IN[1] 
Min test limit CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN[1] 
Max test limit CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_IN[1] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][24] / [25] <> 0) //each seperate
THEN TID 80h / 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 80h / 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FI06Q01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10866 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF LV_READY_CAM_STAT_IVVT_IN[1] = OFF
OR LV_ERR_MEM_CAM_STAT_IVVT_IN[1] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][24]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][24]
ENDIF

IF LV_READY_CAM_DYN_IVVT_IN[1] = OFF
OR LV_ERR_MEM_CAM_DYN_IVVT_IN[1] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][25]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][25]
ENDIF

56.24.3.8 Description of OBDMID 36h - VVT Monitor Bank 2

56.24.3.8.1 Camshaft position deviation diagnosis - steady and changing setpoint

Steady deviation - TID 80 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[26] 

Unit and scaling 1Ch (Angle  0...FFFFh / 0...655.35°) 
Test value CAM_STAT_SAE_IVVT_IN[2] 
Min test limit CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_IN[2] 
Max test limit CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN[2] 
Steady deviation - TID 81 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[27] 

Unit and scaling 1Ch (Angle  0...FFFFh / 0...655.35°) 
Test value CAM_DYN_SAE_IVVT_IN[2] 
Min test limit CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN[2] 
Max test limit CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_IN[2] 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][26] / [27] <> 0) //each seperate
THEN TID 80h / 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 80h / 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF LV_READY_CAM_STAT_IVVT_IN[2] = OFF
OR LV_ERR_MEM_CAM_STAT_IVVT_IN[2] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][26]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][26]
ENDIF

IF LV_READY_CAM_DYN_IVVT_IN[2] = OFF
OR LV_ERR_MEM_CAM_DYN_IVVT_IN[2] = ON

THEN
Positive response with test result for ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][27]

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h for

ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][27]
ENDIF

56.24.3.9 Description of OBDMID 3Ah - EVAP Monitor (0.090")

Formula section:

IF (STATE_EVAP_SAE <> 0)
THEN OBDMID 3Ah IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 3Ah IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 81h EVAP monitor (0,090'') 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[28] 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value T_FLOW_CPS_RAMP_SAE 
Min test limit T_FLOW_CPS_RAMP_BOL_SAE 
Max test limit T_FLOW_CPS_RAMP_TOL_SAE 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][28] <> 0)
THEN TID 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (LV_READY_LARGE_LEAK_NVLD = OFF)
OR (LV_ERR_MEM_LARGE_LEAK_NVLD = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF

56.24.3.10 Description of OBDMID 3Ch - EVAP Monitor (0,020")

Formula section:

IF (STATE_EVAP_SAE <> 0)
THEN OBDMID 3Ch IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 3Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 81h EVAP monitor (0,040'') 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[29] 

Unit and scaling 34h (Time) 
Test value T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_SAE 
Min test limit T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_BOL_SAE 
Max test limit T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_TOL_SAE 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][29] <> 0)
THEN TID 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_SMALL_LEAK_NVLD = OFF) OR LV_-
ERR_MEM_SMALL_LEAK_NVLD = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.24.3.11 Description of OBDMID 3Dh - Purge Flow Monitor

TID 80h AR_RED controller deviation 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[30] 

Unit and scaling 30h (percent 0...FFFFh / 0...100%) convertion 
needed 

Test value AR_RED_DIAGCPS_DIF_SAE 
Min test limit AR_RED_DIAGCPS_THD_MIN_SAE 
Max test limit AR_RED_DIAGCPS_THD_MAX_SAE 
TID 82h Lambda controller deviation 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[31] 

Unit and scaling 30h (percent 0...FFFFh / 0...100%) convertion 
needed 

Test value FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE 
Min test limit FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE 
Max test limit FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE 
TID 83h Canister load 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[32] 

Unit and scaling 05h 
Test value CL_MMV_SAE 
Min test limit CL_MMV_THD_MIN_SAE 
Max test limit CL_MMV_THD_MAX_SAE 
TID 89h Function check TEV 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[33] 

Unit and scaling 11h (Time) 
Test value T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_SAE 
Min test limit T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_BOL_SAE 
Max test limit T_FLOW_DIAGCPS_RAMP_TOL_SAE 
TID 8Ah PUT 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[34] 

Unit and scaling FCh (pressure 8000...7FFFh /  
-327,68...327,68kPA) convertion needed (see 
below) 

Test value PUT_DIAGCPS_DIF_SAE 
Min test limit PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE 
Max test limit PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][30] / [31] / [32] / [33] / [34] <> 0) //each seper-
ate
THEN TID 80h / 82h / 83h / 89h IS SUPPORTED
ELSE TID 80h / 82h / 83h / 89h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MEC_OPEN_CPS = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MEC_OPEN_CPS =
ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h
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Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ENDIF

Calibration Hint:OBDMID 3Dh TID89h is only supported in case of NVLDII System (for US market). So ID_-
STATE_SRV_6_TID[NC_NR_VAR_EMI][29] has to be 0 in EU datasets.

Unit and Scaling ID is approved by legislator but not included in the actual "SAE_J1979_MAY07" or "ISO15035-
1". Unit and scaling ID FCh is defined below:

Unit and Scaling ID $FCh definition
Unit and  Description Scaling/bit Min. value Max. value External test equipment  

Scaling ID (hex)   (hex) (dec.) (hex) (dec.) SI (Metric) display 

FC Pressure 0.01kPa per bit 8000 - 327.68kPa 7FFF 327.67kPa x.xxxx kPa 

  signed Data Range examples: Display examples: 

  $8000 -327.68kPa -327.68kPa 

  $0001 00.01kPa 00.01kPa 

  $7FFF +327.68kPa +327.68kPa 

 

Hint to compare: ID $FCh = ID $FDh * 10

56.24.3.12 Description of OBDMID 41h - Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor
1

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 01h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 01h)
THEN OBDMID 41h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 41h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 85h Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 1 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[35] 

Unit and scaling 16h 
Test value TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE_1 
Min test limit TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE_

1 
Max test limit TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE_

1 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][35] <> 0)
THEN TID 85h IS SUPPORTED
ELSE TID 85h IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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Formula section:

IF (LV_READY_TTIP_MES_LSH_UP[1] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_TTIP_MES_LSH_UP[1] = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF

56.24.3.13 Description of OBDMID 42h - Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor
2

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 02h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 02h)
THEN OBDMID 42h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 42h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 81h Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 2 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[36] 

Unit and scaling 14h 
Test value R_IT_OBD_LSH_DOWN_1 
Min test limit 0 Ohm 
Max test limit R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN_1 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][36] <> 0)
THEN TID 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_OBD_LSH_DOWN[1] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_OBD_LSH_DOWN[1] = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF

56.24.3.14 Description of OBDMID 45h - Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor
1
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Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 10h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 04h)
THEN OBDMID 45h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 45h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 85h Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 1 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[37] 

Unit and scaling 16h 
Test value TTIP_OBD_LSH_UP_MES_SAE_2 
Min test limit TTIP_OBD_LSH_UP_MES_BOL_SAE_

2 
Max test limit TTIP_OBD_LSH_UP_MES_TOL_SAE_

2 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][37] <> 0)
THEN TID 85h IS SUPPORTED
ELSE TID 85h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_TTIP_MES_LSH_UP[2] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_TTIP_MES_LSH_UP[2] = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF

56.24.3.15 Description of OBDMID 46h - Exhaust Gas Sensor Heater Monitor Bank 2 Sensor
2

Formula section:

IF (STATE_PSN_LS_SAE & 20h) OR (STATE_PSN_LS_1_SAE & 08h)
THEN OBDMID 46h IS SUPPORTED
ELSE OBDMID 46h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

TID 81h Oxygen Sensor Heater Monitor Bank 1 Sensor 2 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[38] 

Unit and scaling 14h 
Test value R_IT_OBD_LSH_DOWN_2 
Min test limit 0 Ohm 
Max test limit R_IT_THD_OBD_LSH_DOWN_2 
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Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][38] <> 0)
THEN TID 81h IS SUPPORTED
ELSE TID 81h IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_OBD_LSH_DOWN[2] = OFF) OR (LV_-
ERR_MEM_OBD_LSH_DOWN[2] = ON)

THEN
Positive response with test result

ELSE
Positive response with all data equal to 0000h

ENDIF

56.24.3.16 Description of OBDMID 71 - SA Monitor Bank 1

Formula section:

IF STATE_VAR_SAP_SAE <> 0
THEN OBDMID 71h is supported
ELSE OBDMID 71h is not supported
ENDIF
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SA system monitor - Bank 1 - TID 82 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[39] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE[1] 
Min test limit MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE[1] 
Max test limit MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE[1] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 83 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[40] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SA

E[1] 
Min test limit MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL

_SAE[1] 
Max test limit MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL

_SAE[1] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 84 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[41] 

Unit and scaling FDh (pressure 8000...7FFFh / -
32,768...+32,767kPa ) 

Test value PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE[1] 
Min test limit PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE[1] 
Max test limit PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE[1] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 85 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[42] 

Unit and scaling FDh (pressure 8000...7FFFh / -
32,768...+32,767kPa ) 

Test value PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE[1] 
Min test limit PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE[

1] 
Max test limit PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE[

1] 

 

Formula section:

IF ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][39] / [40] / [41] / [42] <> 0 //each seperate
THEN TID 82h / 83h / 84h / 85h is supported
ELSE TID 82h / 83h / 84h / 85h is not supported
ENDIF

IF LV_READY_SA_SYS[1] = 0 OR LV_ERR_MEM_SA_SYS[1] = 1
THEN Positive response with test result for ID_STATE_SRV[IDX_VAR_EMI][39] / [40] / [41] / [42]
ELSE Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

SA valve monitor - Bank 1 - TID 8A 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[43] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SAV_MES_DIAG[1] 
Min test limit PRS_SA_SAV_MIN_THD[1] 
Max test limit PRS_SA_SAV_MAX_THD[1] 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FI06Q01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10875 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][43] <> 0 //each seperate
THEN TID’s are supported

IF LV_READY_SA_SAV[1] = 0 OR
LV_ERR_MEM_SA_SAV[1] = 1

THEN Positive response with test result
ELSE Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

ELSE TID’ s are not supported
ENDIF

56.24.3.17 Description of OBDMID 72 - SA Monitor Bank 2

Formula section:

IF STATE_VAR_SAP_SAE <> 0
THEN OBDMID 72h is supported
ELSE OBDMID 72h is not supported
ENDIF

SA system monitor - Bank 1 - TID 82 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[44] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE[2] 
Min test limit MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE[2] 
Max test limit MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE[2] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 83 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[45] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SA

E[2] 
Min test limit MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL

_SAE[2] 
Max test limit MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL

_SAE[2] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 84 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[46] 

Unit and scaling FDh (pressure 8000...7FFFh / -
32,768...+32,767kPa ) 

Test value PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE[2] 
Min test limit PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE[2] 
Max test limit PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE[2] 
SA system monitor - Bank 1 - TID 85 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[47] 

Unit and scaling FDh (pressure 8000...7FFFh / -
32,768...+32,767kPa ) 

Test value PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE[2] 
Min test limit PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE[

2] 
Max test limit PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE[

2] 
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][44] / [45] / [46] / [47] <> 0 //each seperate
THEN TID 82h / 83h / 84h / 85h is supported
ELSE TID 82h / 83h / 84h / 85h is not supported
ENDIF

IF LV_READY_SA_SYS[2] = 0 OR LV_ERR_MEM_SA_SYS[2] = 1
THEN Positive response with test result for ID_STATE_SRV[IDX_VAR_EMI][44] / [45] / [46] / [47]
ELSE Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

SA valve monitor - Bank 1 - TID 8A 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[48] 

Unit and scaling 05h 
Test value MASS_SAV_MES_DIAG[2] 
Min test limit PRS_SA_SAV_MIN_THD[2] 
Max test limit PRS_SA_SAV_MAX_THD[2] 

 

Formula section:

IF ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][48] <> 0 //each seperate
THEN TID’s are supported

IF LV_READY_SA_SAV[2] = 0 OR
LV_ERR_MEM_SA_SAV[2] = 1

THEN Positive response with test result
ELSE Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

ELSE TID’ s are not supported
ENDIF

56.24.3.18 Description of OBDMID A1h - Mis-fire Monitor General Data

TID 0Ch Mis-Fire Monitor General Data 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[49] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_TOT_DC 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][49] <> 0)
THEN TID 0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[0...5] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[0...5] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.19 Description of OBDMID A2h - Mis-fire Cylinder 1 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 1 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[50] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[0] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 1 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[51] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[0] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][50] / [51] <> 0)
THEN TID 0Bh / 0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh/ 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[0] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[0] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9FI06Q01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10878 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.24.3.20 Description of OBDMID A3h - Mis-fire Cylinder 2 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 2 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[52] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[4] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 2 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[53] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[4] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][52] / [53] <> 0)
THEN TID 0Bh /0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh / 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[4] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[4] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.21 Description of OBDMID A4h - Mis-fire Cylinder 3 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 3 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[54] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[2] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 3 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[55] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[2] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][54] / [55] <> 0)
THEN TID 0Bh / 0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh / 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[2] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[2] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.22 Description of OBDMID A5h - Mis-fire Cylinder 4 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 4 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[56] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[1] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 4 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[57] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[1] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][56] / [57]<> 0)
THEN TID 0Bh / 0C IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh / 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[1] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[1] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.24.3.23 Description of OBDMID A6h - Mis-fire Cylinder 5 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 5 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[58] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[5] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 5 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[59] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[5] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 

 

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][58] / [59] <> 0)
THEN TID 0Bh / 0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh / 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[5] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[5] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF

56.24.3.24 Description of OBDMID A7h - Mis-fire Cylinder 6 Data

TID 0Bh Mis-Fire Cylinder 6 Data (MMV) 
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[60] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_MMV_CYL[3] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
TID 0Ch Mis-Fire Cylinder 6 Data  
Position in table ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI] 
(represent Std/Manufacturer defined TID) 

[61] 

Unit and scaling 24h 
Test value CTR_MIS_DC_CYL[3] 
Min test limit 0 
Max test limit 65535 
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Chapter

SID 06h: Request on-board monitoring testS - specific syst (Appl.Inc)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (ID_STATE_SRV_6_TID[IDX_VAR_EMI][60] / [61] <> 0)
THEN TID 0Bh / 0Ch IS SUPPORTED
ELSE TID 0Bh / 0Ch IS NOT SUPPORTED
ENDIF

Formula section:

IF (LV_READY_MIS[3] = OFF) OR (LV_ERR_MEM_MIS[3] = ON)
THEN

Positive response with test result
ELSE

Positive response with all data equal to 0000h
ENDIF
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Chapter

SID 07h: Request emission-related diagnostic trouble codes - pending
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.25 SID 07h: Request emission-related diagnostic trouble
codes - pending

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<ListOfDtc>,OUT<ResultDtc>)
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>)

56.25.1 Functional description for ISO 15765-4
The purpose of this service is to enable the external test equipment to obtain "pending" diagnostic trouble
codes detected during current or last completed driving cycle for emission-related components / systems that
are tested or continuously monitored during normal driving conditions. Service 07h is required for all DTCs
and is independent of Service 03h.

The intended use of this data is to assist the service technician after a vehicle repair, and after clearing diag-
nostic information, by reporting test results after a single driving cycle. If the test failed during the driving cycle,
the DTC associated with that test will be reported. Test results reported by this service do not necessarily
indicate a faulty component / system. If test results indicate a failure after additional driving, then the MIL will
be illuminated and a DTC will be set and reported with service 03h, indicating a faulty component / system.
This service can always be used to request the results of the latest test, independent of the setting of a DTC.

Test results for these components / systems are reported in the same format as the DTCs in Service $03 -
refer to the functional description for service $03.

If an ECU does not have stored DTCs then it shall respond with a message indicating no codes are stored by
setting the parameter "Number of DTC" to 00h.
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Chapter

SID 07h: Request emission-related diagnostic trouble codes - pending
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.25.2 Message data bytes
56.25.2.1 Request message definition

Request emission-related diagnostic trouble codes detected during current or last completed driving 
cycle request message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request emission-related diagnostic trouble codes detected during 
current or last completed driving cycle request SID 

M 07 SIDRQ 

 

56.25.2.2 Response message definition
Request emission-related diagnostic trouble codes detected during current or last completed driving 

cycle response message 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request emission-related diagnostic trouble codes detected during 
current or last completed driving cycle response SID 

M 47 SIDPR 

#2 # of DTC = [ �no emission-related DTCs �# of emission-related DTCs 
] 

M �00�01 - FF #OFDTC 

#3�#4 DTC#1 (High Byte)�DTC#1 (Low Byte) C�C xx�xx DTC1HI�DT
C1LO 

:            : : xx   

#n-1�#n DTC#m (High Byte)�DTC#m (Low Byte) C�C xx�xx DTCmHI�DT
CmLO 

C = Conditional — DTC#1 - DTC#m are only included if # of DTC parameter value ≠ $00 

 

56.25.2.3 Formula section

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <OBD& PENDING>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc
(
IN <OBD& PENDING>
IN <LAW>
INOUT <DTC1 to DTCm>
OUT <ResultDtc>
)

IF ResultDtc != BUFFER_FULL
THEN

Positive response
ELSE

No answer
ENDIF
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Chapter

SID 08h: Request control of on-board system, test/component
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.26 SID 08h: Request control of on-board system,
test/component

Import actions:
ACTION_OBDC_Srv08EvapSysLeak(OUT<No Name available>)

56.26.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the external test equipment to control the operation of an on-board
system, test or component.
The data bytes will be specified, if necessary, for each Test ID in Annex F of ISO 15031-5.4, and will be unique
for each Test ID.

Possible uses for these data bytes in the request message are:
1. Turn on-board system/test/component ON
2. Turn on-board system/test/component OFF
3. Cycle on-board system/test/component for ‘n’ seconds.

Possible uses for these data bytes in the response message are:
1. Report system status
2. Report test results

Not all TIDs are applicable or supported by all systems. TID 00h is a bit-encoded value that indicates for each
ECU which TIDs are supported. TID 00h indicates support for TIDs from 01h to 20h. TID 20h indicates support
for TIDs 21h through 40h, etc. TID 00h is required for those ECUs that respond to a corresponding service
$08 request message as specified in Annex A of ISO 15031-5.4.

The order of the TIDs in the response message is not required to match the order in the request message.

The request message including supported Test IDs may contain up to six (6) Test IDs. A request message
including a Test ID with optional data shall only contain one (1) Test ID. An external test equipment is not
allowed to request a combination of Test IDs supported and a single Test ID with optional data. The ECU shall
support requests for up to six (6) supported Test IDs and only one (1) Test ID with optional data.

56.26.2 Message data bytes
56.26.2.1 Read supported TIDs

Request control of on-board device request message (read supported TIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request control of on-board device request SID M 08 SIDRQ 

#2 TID#1 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) M xx TID 

#3 TID#2 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx TID 

#4 TID#3 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx TID 

#5 TID#4 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx TID 

#6 TID#5 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx TID 

#7 TID#6 (Test IDs supported: Annex A of ISO 15031-5.4) U xx TID 

U = User Optional — TID may be included to avoid multiple TID supported request messages 

 

NOTE To request TIDs supported range from C1h - FFh another request message with TID#1 = C0h and
TID#2 = E0h shall be sent to the vehicle
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Chapter

SID 08h: Request control of on-board system, test/component
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56.26.2.2 Report supported TIDs

ECU(s) must respond to all supported ranges if requested. A range is defined as a block of 32 TIDs (e.g. range
#1: TID 01h-20h). The ECU shall not respond to unsupported TID ranges unless subsequent ranges have a
supported TID(s).

Request control of on-board device response message (report supported TIDs) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request control of on-board device response message SID M 48 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6 

data record of supported TIDs = [ �1st supported TID�Data A: 
supported TIDs,�Data B: supported 
TIDs,�Data C: supported TIDs,�Data 
D: supported TIDs ] 

�M�M�
M�M�

M 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

TIDREC_�TI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

: : : : : 

�#n-4�#n-
3�#n-2�#n-

1�#n 

data record of supported TIDs = [ �mth supported TID�Data A: 
supported TIDs,�Data B: supported 
TIDs,�Data C: supported TIDs,�Data 
D: supported TIDs ] 

�C1�C
2�C2�
C2�C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx 

TIDREC_�TI
D�DATA_A�
DATA_B�DA
TA_C�DATA

_D 

C1 = Conditional — TID value shall be the same value as included in the request message if supported by the ECU 

C2 = Conditional — value indicates TIDs supported; range of supported TIDs depends on selected TID value (see C1) 

 NOTE The response message shall only include the TID(s) and Data A - D which are supported by the
ECU. If the request message includes (a) TID value(s) which are not supported by the ECU those shall not be
included in the response message.

56.26.2.3 Read TID values
Request control of on-board device request message (read TID values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request control of on-board device request SID M 08 SIDRQ 

�#2�#3�#4
�#5�#6�#7 

data record of Test ID = [ �Test ID (request Test ID values)�Data 
A,�Data B,�Data C,�Data D,�Data E ] 

�M/C1�
C2�C2
�C2�C
2�C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx�xx 

TIDREC�TID
�DATA_A�D
ATA_B�DAT
A_C�DATA_
D�DATA_E 

C1 = Conditional — Test ID value shall be one of the supported Test IDs of previous response message 

C2 = Conditional — presence and values of Data A - E parameter depend on Test ID 

 

56.26.2.4 Report TID values
Request control of on-board device response message (report TID values) 

Data Byte Parameter Name Cvt Hex Value Mnemonic 

#1 Request control of on-board device response SID M 48 SIDPR 

�#2�#3�#4
�#5�#6�#7 

data record of Test ID = [ �Test ID (report Test ID values)�Data 
A,�Data B,�Data C,�Data D,�Data E ] 

�M/C1�
C2�C2
�C2�C
2�C2 

�xx�xx�xx
�xx�xx�xx 

TIDREC�TID
�DATA_A�D
ATA_B�DAT
A_C�DATA_
D�DATA_E 

C1 = Conditional — Test ID value shall be the same value as included in the request message 

C2 = Conditional — presence and values of Data A - E parameter depend on Test ID 
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.26.2.5 Negative response message

Byt
es 

Parameter name Hex 
value 

#1 Negative response 7F 

#2 Request current powertrain diagnostic data 08 

#3 Error code = Condition not correct 22 

 

56.26.2.5.1 Error code

Error code Cause 
Condition not correct system conditions are not proper to run evaporative 

system leak test 
 

56.26.2.6 Parameter definition

56.26.2.6.1 Test IDs supported

Refer to Annex A of ISO 15031-5.4.

56.26.2.6.2 Test ID description

Refer to Annex F of ISO 15031-5.4.

56.26.3 Description of TID 01h - Evaporative system leak test
56.26.3.1 Request message

Bytes Parameter name Hex value 
#1 Request control of on-board system, test, or component 08 

#2 Test ID = Evaporative system leak activation 01 

 

Formula section:

56.26.3.2 IF ACTION_OBDC_Srv08EvapSysLeak()

THEN

56.26.3.3 Send Positive response message

Bytes Parameter name Hex value 
#1 Request control of on-board system, test, or component 

response 
48 

#2 Test ID = Evaporative system leak activation 01 

 ELSE
Send negative response message with response code 22h - conditionsNotCorrect

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

#1 Negative Response Service Identifier 7F 

#2 Request control of on-board device request SID 08 

#3 Negative Response Code: conditionsNotCorrect 22 

 ENDIF
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.27 SID 08h: Request control of on-board system,
test/component (Appl.Inc)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TLDP_MOD_8_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for leak detection pump mode 8 requested from scan tool
T_ACT_TLDP_MOD_8 O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 s

Time for Scan Tool Mode 08 active

Input data:
LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_EL_TLDP{p. 7258} LV_ERR_MEC_OPEN_-

CPS{p.
6163}

LV_ERR_TLDP{p. 7259}

LV_IS{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8 - 0... FFFFH 0... 65535 1 s

max. time of Mode 08 activation
ID_STATE_SRV_8_TID - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_8 4 0... 3H 0 ...3 1 -

Table of bytes which defines the TIDs supported by the service 08h (01h - 20h) - ISO 15765-4

Action definition:

ACTION_OBDC_Srv08EvapSysLeak(OUT<PRM_STATE_RESP>) Mode: O
This action is used by the system to configure the conditions of the system to run the Evaporative System Leak Test

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_RESP OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Note:
The EOBD package is by default provided without calibration data inside, but instead to use the generic
configuration data, the project can define and use its own calibration data.
The content of these calibration data should be the same like for the corresponding configuration data.
These can have the name described bellow, but should have the same definitions like the corresponding
configuration data:

Example if project will use its own calibration data:
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Prj. specific Calibration data: will replace Generic Configuration data:

ID_STATE_SRV_8_TID -> NC_STATE_SRV_8_TID

Here it is an example how the project can define its own calibration data:
Name Dim Hex. Limits Phys. limits Resol. Unit 

ID_STATE_SRV_8_TID 4 00...FFH 0...255 1 - 
LDP_STATE_TID_ID_STATE_SRV_8 4 00...03H 0...3 1 - 

Table of bytes which defines the TIDs supported by the service 08h (01h - 20h) - ISO 15765-4 

 

Note : According with US regulation, there is a list of mandatory TIDs that each project should support
Mandatory TIDs, according with US regulation: 

 
TID 

 

 
Description 

 
US ARB MY requirement 

00 Supported PID from 01 to 20 2004 
01 Evaporative system leak test 2004 if required to run the EVAP test 

 

System configuration

56.27.1 Supported TIDs for Service 08h
0 : the TID is not supported
1 : the TID is supported

In the table NC_STATE_SRV_8_TID each byte represents an 8 TIDs configuration

ID_STATE_SRV_8_TID[0] Supported TIDs from 01h - 08h 
BIT Function Supported 
0 TID 08h : Reserved 0 
1 TID 07h : Reserved 0 
2 TID 06h : Reserved 0 
3 TID 05h : Reserved 0 
4 TID 04h : Reserved 0 
5 TID 03h : Reserved 0 
6 TID 02h : Reserved 0 
7 TID 01h : Evaporative system leak test 1 
 

Figure 56.27.1: ID_STATE_SRV_8_TID[1]

ID_STATE_SRV_8_TID[1] Supported TIDs from 09h - 10h 
BIT Function Supported 
0 TID 10h : Reserved 0 
1 TID 0Fh : Reserved 0 
2 TID 0Eh : Reserved 0 
3 TID 0Dh : Reserved 0 
4 TID 0Ch : Reserved 0 
5 TID 0Bh : Reserved 0 
6 TID 0Ah : Reserved 0 
7 TID 09h : Reserved  0 
 

Figure 56.27.2: ID_STATE_SRV_8_TID[2]
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ID_STATE_SRV_8_TID[2] Supported TIDs from 11h - 18h 
BIT Function Supported 
0 TID 18h : Reserved 0 
1 TID 17h : Reserved 0 
2 TID 16h : Reserved 0 
3 TID 15h : Reserved 0 
4 TID 14h : Reserved 0 
5 TID 13h : Reserved 0 
6 TID 12h : Reserved 0 
7 TID 11h : Reserved 0 
 

Figure 56.27.3: ID_STATE_SRV_8_TID[3]

ID_STATE_SRV_8_TID[3] Supported TIDs from 19h - 20h 
BIT Function Supported 
0 TID 20h : TIDs supported ($21 - $40) 0 
1 TID 1Fh : Reserved 0 
2 TID 1Eh : Reserved 0 
3 TID 1Dh : Reserved 0 
4 TID 1Ch : Reserved 0 
5 TID 1Bh : Reserved 0 
6 TID 1Ah : Reserved  0 
7 TID 19h : Reserved 0 
 

56.27.1.1 Description TID 00h

56.27.1.1.1 DATA A - Supported TIDs 01h to 08h

TID 00h - DATA A - Supported TID 01h to 08h 
BIT Function Name 
0 TID 08h : reserved ID_STATE_SRV_8_TID[0] 
1 TID 07h : reserved  
2 TID 06h : reserved  
3 TID 05h : reserved  
4 TID 04h : reserved  
5 TID 03h : reserved  
6 TID 02h : reserved  
7 TID 01h : Evaporative system leak test  
 

56.27.1.1.2 DATA B - Supported TIDs 09h to 10h

TID 00h - DATA B - Supported TID 09h to 10h 
BIT Function Name 
0 TID 10h : reserved ID_STATE_SRV_8_TID[1] 
1 TID 0Fh : reserved  
2 TID 0Eh : reserved  
3 TID 0Dh : reserved  
4 TID 0Ch : reserved  
5 TID 0Bh : reserved  
6 TID 0Ah : reserved  
7 TID 09 h: reserved  
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UI06T01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10890 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SID 08h: Request control of on-board system, test/component (Appl.Inc)
Part
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56.27.1.1.3 DATA C - Supported TIDs 11h to 18h

TID 00h - DATA C - Supported TID 11h to 18h 
BIT Function Name 
0 TID 18h : reserved ID_STATE_SRV_8_TID[2] 
1 TID 17h : reserved  
2 TID 16h : reserved  
3 TID 15h : reserved  
4 TID 14h : reserved  
5 TID 13h : reserved  
6 TID 12h : reserved  
7 TID 11h : reserved  
 

56.27.1.1.4 DATA D - Supported TIDs 19h to 20h

TID 00h - DATA D - Supported TID 19h to 20h 
BIT Function Name 
0 TID 20h : TIDs supported ($21 - $40) ID_STATE_SRV_8_TID[3] 
1 TID 1Fh : reserved  
2 TID 1Eh : reserved  
3 TID 1Dh : reserved  
4 TID 1Ch : reserved  
5 TID 1Bh : reserved  
6 TID 1Ah : reserved  
7 TID 19h : reserved  
 Note:

Example of a project configuration:
TID 01h

Configuration of the table NC_STATE_SRV_8_TID (or ID_STATE_SRV_8_TID):

Position 
TID bitfield 
coded 

0 1 2 3 

 80 00 00 00 
 

56.27.1.2 Description of TID 01h - Evaporative system leak test

FUNCTION DESCRIPTION:

The Evaporative system leak test is activated when the appropriate request message is received. It is deac-
tivated when the timer has expired, or the conditions are not true after activation. The timer T_ACT_TLDP_-
MOD_8 is set to C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8 at deactivation.
Once deactivated, it can only be re-activated after ignition key cycling with receiving the request
message again.

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 ( 1
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LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0
T_ACT_TLDP_MOD_8 = 0

Recurrence: 1000 ms

Formula section:

IF(1) LV_TLDP_MOD_8_REQ = 1
THEN (1)

IF(2) LV_IS = 1 AND LV_ERR_TLDP = 0 AND LV_ERR_EL_TLDP = 0 AND
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0 AND LV_ERR_EL_CPS = 0

THEN(2)
IF(3) T_ACT_TLDP_MOD_8 < C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8
THEN(3) increment timer T_ACT_TLDP_MOD_8
ELSE(3) // Deactivation

LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0
T_ACT_TLDP_MOD_8 = C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8

ENDIF(3)
ELSE(2) // Deactivation

LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0
T_ACT_TLDP_MOD_8 = C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8

ENDIF(2)
ENDIF(1)

Requirements for ACTION_ OBDC_Srv08EvapSysLeak:

Description for actions:

ACTION_OBDC_Srv08EvapSysLeak (OUT < PRM_STATE_RESP >) 
This function is used by the system to configure the conditions of the system to run the Evaporative System Leak 
Test  

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_RESP OUT 00H..FFH 0..255 1 - 

Result to say if the function is done or not 

 

Description of parameter OUT used by function ACTION_OBDC_Srv08EvapSysLeak ():

PRM_STATE_RESP: Result to say if the function is done or not.

Authorised values for PRM_STATE_RESP are:
(1) The call of the function is successful
(0) The call of the function is not successful
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Formula section:

IF(1) LV_IS = 1 AND LV_ERR_TLDP = 0 AND LV_ERR_EL_TLDP = 0 AND
LV_ERR_MEC_OPEN_CPS = 0 AND LV_ERR_EL_CPS = 0 AND

T_ACT_TLDP_MOD_8 < C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8
THEN(1) // Activation conditions fulfilled

PRM_STATE_RSP = 1 //positive response
LV_TLDP_MOD_8_REQ = 1 // Activation

ELSE(1) // Activation conditions not fulfilled
PRM_STATE_RSP = 0 //negative response
LV_TLDP_MOD_8_REQ = 0

IF T_ACT_TLDP_MOD_8 != 0
THEN // Deactivation

T_ACT_TLDP_MOD_8 = C_T_ACT_MAX_TLDP_MOD_8
ENDIF

ENDIF(1)
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56.28 SID 09h: Request vehicle information

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_CKS_BOOT_1_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for CBOOT
STATE_CKS_BOOT_2_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for SBOOT
STATE_CKS_CAL_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for CALIB
STATE_CKS_ECU_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for ECU
STATE_CKS_SEL_SEG_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for several or all segments of memory
STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE O/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

CRC for a specific segment of memory

Input data:
NC_STATE_CKS_CONF_-

CAN{p.
10911}

NC_STATE_COMP_TYP_-
CAN{p.
10911}

NC_STATE_SRV_9_CAN_-
VIT

Import actions:
ACTION_ERRM_SelectRbmData(INOUT<No Name available>,OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetChecksumCks(IN<sw_component>,OUT<checksum>,OUT<status>)
ACTION_INFR_GetStatusCks(IN<sw_components>,IN<command>,OUT<status>)
ACTION_INFR_StartCks(IN<sw_components>,OUT<status>)
ACTION_OBDC_GetCALIDCalib(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetCALIDECU(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetECUNAME(OUT<No Name available>)
ACTION_OBDC_GetVIN(OUT<No Name available>)

56.28.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the off-board test device to request vehicle specific information such
as Vehicle Identification Number (VIN) and calibration IDs.
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56.28.1.1 Read supported Info Type

56.28.1.1.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#1 Request vehicle information M 09 

#2 Info Type#1 (VITs supported : 01h - 20h) M 00 

#3 Info Type#2 (VITs supported : 21h - 40h) U 20 

#4 Info Type#3 (VITs supported : 41h - 60h) U 40 

#5 Info Type#4 (VITs supported : 61h - 80h) U 60 

#6 Info Type#5 (VITs supported : 81h - A0h) U 80 

#7 Info Type#6 (VITs supported : A1h - C0h) U A0 

 U = User optional Info Type may be included to avoid multiple Info Type supported request 
messages 

 

To request Info Types supported range from C1h to FFh another request message with Info Type1 = C0h and
Info Type2 = E0h shall be sent to the vehicle.

56.28.1.1.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#1 Request vehicle information M 49 

#2 Info Type = 1st supported Info Type M 00 

#4 Supported Info Type 01h - 08h M XX 

#5 Supported Info Type 09h - 10h M XX 

#6 Supported Info Type 11h - 18h M XX 

#7 Supported Info Type 19h - 20h M XX 
� 

#n-4 Info Type = mth supported Info Type C1 XX 

#n-3 Supported Info Type m1h - m8h C2 XX 

#n-2 Supported Info Type m9h - (m+1)0h C2 XX 

#n-1 Supported Info Type (m+1)1h - (m+1)8h C2 XX 

#n Supported Info Type (m+1)9h - (m+2)0h C2 XX 

 C1 = Conditional Info Type value shall be the same value as included in the request message 
if supported by the ECU 

C2 = Conditional Value indicates Info Type supported, the range of supported Info Type 
depends on selected Info Type value 

 

The response message shall only include the Info Types and Data A - D which are supported by the ECU. If
the request message includes (a) Info Type value(s) which are not supported by the ECU, those shall not be
included in the response message.

56.28.1.2 Read Info Type values

56.28.1.2.1 Request message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#1 Request vehicle information M 09 

#2 Info Type (Read Info Type values) M 02, 04, 06, 
08, 0A, 0B 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.28.1.2.2 Positive response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#1 Request vehicle information M 49 

#2 Info Type (Report Info Type values) M/C1 02, 04, 06, 
08, 0A, 0B 

#3 Number of data items M/C1 XX 

#4 Data #1 M/C2 XX 

#5 Data #2 C2 XX 
� 

#n Data #m C2 XX 

 

C1 = Conditional Info Type value shall be the same value as included in the request message 
C2 = Conditional Data #2 to Data #m depend on selected Info Type value 
 

56.28.1.3 Negative response message

Bytes Parameter name CVT Hex value 
#1 Negative response M 7F 

#2 Request emission-related powertrain diagnostic trouble codes M 09 

#3 Error code = Request correctly received response pending M 78 

 

56.28.1.3.1 Error code

Error code Cause 
Request correctly received response pending The on-board processor requires significant time to 

calculate the CRCs 
 

56.28.2 Description of Service 09h, INFOTYPE 00h
DATA A - Supported INFOTYPEs 01h to 08h

INFOTYPE 00h - DATA A - Supported INFOTYPE 01h to 08h 
BIT Function name 
0 INFOTYPE 08h : In-use Performance Tracking 

data byte description for spark ignition engines 
NC_STATE_SRV_9_CAN_VIT[0] 

1 INFOTYPE 07h : Not supported  
2 INFOTYPE 06h : Calibration Verification Numbers  
3 INFOTYPE 05h : Not supported  
4 INFOTYPE 04h : Calibration IDs  
5 INFOTYPE 03h : Not supported  
6 INFOTYPE 02h : Vehicule Identification Number  
7 INFOTYPE 01h : Not supported  

 

DATA B - Supported INFOTYPEs 09h to 10h
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

INFOTYPE 00h - DATA B - Supported INFOTYPE 09h to 10h 
BIT Function name 
0 INFOTYPE 10h : reserved NC_STATE_SRV_9_CAN_VIT[1] 
1 INFOTYPE 0Fh : reserved  
2 INFOTYPE 0Eh : reserved  
3 INFOTYPE 0Dh : reserved  
4 INFOTYPE 0Ch : reserved  
5 INFOTYPE 0Bh : In-use Performance Tracking 

data byte description for compression ignition 
engines 

 

6 INFOTYPE 0Ah : ECUNAME  
7 INFOTYPE 09h : Not supported  
 DATA C - Supported INFOTYPEs 11h to 18h
INFOTYPE 00h - DATA C - Supported INFOTYPE 11h to 18h 
BIT Function name 
0 INFOTYPE 18h : reserved NC_STATE_SRV_9_CAN_VIT[2] 
1 INFOTYPE 17h : reserved  
2 INFOTYPE 16h : reserved  
3 INFOTYPE 15h : reserved  
4 INFOTYPE 14h : reserved  
5 INFOTYPE 13h : reserved  
6 INFOTYPE 12h : reserved  
7 INFOTYPE 11h : reserved  

 DATA D - Supported INFOTYPEs 19h to 20h
INFOTYPE 00h - DATA D - Supported INFOTYPE 19h to 20h 
BIT Function name 
0 INFOTYPE 20h : INFOTYPEs supported ($21 - 

$40) 
NC_STATE_SRV_9_CAN_VIT[3] 

1 INFOTYPE 1Fh : reserved  
2 INFOTYPE 1Eh : reserved  
3 INFOTYPE 1Dh : reserved  
4 INFOTYPE 1Ch : reserved  
5 INFOTYPE 1Bh : reserved  
6 INFOTYPE 1Ah : reserved  
7 INFOTYPE 19h : reserved  

 

56.28.3 Description of Service 09h, INFOTYPE 02h - VIN
VIN = 17 characters and should be reported as ASCII values

Request vehicle information request message
Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte 
Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: 02 - VIN (Vehicle Identification Number) 02 INFTYP 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

CALL ACTION_OBDC_GetVIN ()
CONSTRUCT Positive response

56.28.3.1 Response positive report Vehicle Identification Number (VIN)

Request vehicle information response message
Message direction: ECU #1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: 02 - VIN (Vehicle Information Number) 02 INFTYP 

#3 Number of data items: 01 01 NODI 

#4 Data_A:          VIN Character 1  XX VIN  
#5 Data_B:          VIN Character 2 XX VIN  
#6 Data_C:          VIN Character 3 XX VIN  
#7 Data_D:          VIN Character 4 XX VIN  
#8 Data_E:          VIN Character 5 XX VIN  
#9 Data_F:           VIN Character 6 XX VIN  

#10 Data_G:          VIN Character 7 XX VIN  
#11 Data_H:           VIN Character 8 XX VIN  
#12 Data_I:            VIN Character 9 XX VIN  
#13 Data_J:           VIN Character 10 XX VIN  
#14 Data_K:           VIN Character 11 XX VIN  
#15 Data_L:           VIN Character 12 XX VIN  
#16 Data_M:          VIN Character 13 XX VIN  
#17 Data_N:           VIN Character 14 XX VIN  
#18 Data_O:           VIN Character 15 XX VIN  
#19 Data_P:           VIN Character 16 XX VIN  
#20 Data_Q:          VIN Character 17 XX VIN  

 

56.28.4 Description of Service 09h, INFOTYPE 04h - Calibration IDs
A Calibration ID will be reported for the ECM, depending on the software architecture. Calibration ID can
include a maximum of 16 ASCII characters. Calibration ID can contain only printable ASCII characters, and
will be reported as ASCII values.
Calibration ID should uniquely identify the software installed in the ECM.
The amount of Calibration Id is included in the "Number of data items" parameter.
About Calibration coherence identifier definition sees the file: ECU reprogramming, coherence system (Chap-
ter 0)

Request vehicle information request message
Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: Calibration Id 04 INFTYP 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x20) = 0x20 //requested only one CALID for ECM
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg()
ELSE //several CALID requested

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x01) = 0x01
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot()
ENDIF

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x02) = 0x02
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot()
ENDIF

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x04) = 0x04
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDCalib()
ENDIF

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x08) = 0x08
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDECU()
ENDIF

IF (NC_STATE_COMP_TYP_CANAND 0x10) = 0x10
THEN CALL ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc()
ENDIF

ENDIF
CONSTRUCT Positive response

56.28.4.1 Response positive report Calibration ID

Request vehicle information response message
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value (Hex) Mnemonic 
#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: Calibration Id 04 INFTYP 

#3 Number of data items:  XX NODI 

#4 Data_A:    Calibration ID for XXX: char 1 XXX CALID 
#5 Data_B:    Calibration ID for XXX: char 2 XXX CALID 
#6 Data_C:    Calibration ID for XXX: char 3 XXX CALID 
#7 Data_D:    Calibration ID for XXX: char 4 XXX CALID 
#8 Data_E:    Calibration ID for XXX: char 5 XXX CALID 
#9 Data_F:    Calibration ID for XXX: char 6 XXX CALID 

#10 Data_G:    Calibration ID for XXX: char 7 XXX CALID 
#11 Data_H:    Calibration ID for XXX: char 8 XXX CALID 
#12 Data_I:     Calibration ID for XXX: char 9 XXX CALID 
#13 Data_J:     Calibration ID for XXX: char 10 XXX CALID 
#14 Data_K:    Calibration ID for XXX: char 11 XXX CALID 
#15 Data_L :    Calibration ID for XXX: char 12 XXX CALID 
#16 Data_M :   Calibration ID for XXX: char 13 XXX CALID 
#17 Data_N :   Calibration ID for XXX: char 14 XXX CALID 
#18 Data_O :   Calibration ID for XXX: char 15 XXX CALID 
#19 Data_P :   Calibration ID for XXX: char 16 XXX CALID 

---- ------ ----- ----- 

#n Data_A:    Calibration ID for YYY: char 1 YYY CALID 
#n+1 Data_B:    Calibration ID for YYY: char 2 YYY CALID 
# n+2 Data_C:    Calibration ID for YYY: char 3 YYY CALID 
# n+3 Data_D:    Calibration ID for YYY: char 4 YYY CALID 
# n+4 Data_E:    Calibration ID for YYY: char 5 YYY CALID 
# n+5 Data_F:    Calibration ID for YYY: char 6 YYY CALID 
# n+6 Data_G:    Calibration ID for YYY: char 7 YYY CALID 
# n+7 Data_H:    Calibration ID for YYY: char 8 YYY CALID 
# n+8 Data_I:     Calibration ID for YYY: char 9 YYY CALID 
# n+9 Data_J:     Calibration ID for YYY: char 10 YYY CALID 

# n+10 Data_K:    Calibration ID for YYY: char 11 YYY CALID 
# n+11 Data_L :    Calibration ID for YYY: char 12 YYY CALID 
# n+12 Data_M :   Calibration ID for YYY: char 13 YYY CALID 
# n+13 Data_N :   Calibration ID for YYY: char 14 YYY CALID 
# n+14 Data_O :   Calibration ID for YYY: char 15 YYY CALID 
# n+15 Data_P :   Calibration ID for YYY: char 16 YYY CALID 

 

Note:
• The sequence of the 16 bytes (Data_A - Data_P) from #n to #n+15 is depending of the components

number. This is depending of how many components are configured in the configuration byte NC_-
STATE_COMP_TYP_CAN.

• e.g. (if it is configured to 1 component we have only one sequence of 16 bytes, if it is configured to 2
components we have two sequences of 16 bytes, and so on).

• e.g. if it is configured to 1 component than the positive response will be constructed using only one data
set for CALID and the length of response is 19 bytes.

• e.g. if it is configured to 2 components than the positive response will be constructed using two data sets
for CALID XXX, and YYY and the length of response is 35 bytes.

• the order of the CALID in the response is the same like in the NC_STATE_COMP_TYP_CAN:
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Positive response 
SID InfoType 1st group of 

16 bytes 
2nd group 
of 16 bytes 

3rd group of 
16 bytes 

4th group of 
16 bytes 

5th group of 
16 bytes 

49 04 

CALID for one 
area or a 

combination of 
several or all 
section areas 
of the ECU 

ECU   
CALID 

CALIB 
CALID 

SBOOT 
CALID 

CBOOT 
CALID 

 

56.28.5 Description of Service 09h, INFOTYPE 06h - Calibration verification num-
bers

The on-board software will calculate the CVN (CRC) based on memory content
If the calculation does not use all four bytes, the CVN shall be right justified and filled with 00h.
The amount of CVNs is included in the "Number of data items" parameter.

Request vehicle information request message (read InfoType values)
Data Byte Parameter Name Hex Value Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType (read InfoType values) 06 INFTYP 

 

56.28.5.1 Response positive report calibration verification number

Request vehicle information response message
Message direction: ECU#1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value (Hex) Mnemonic 
#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: Calibration Verification Number 06 INFTYP 

#3 Number of data items:  XX NODI 

#4 Data_A :    1st byte of  CRC for XXX calculation value XXX DATA_A 

#5 Data_B :    2nd byte of  CRC for XXX calculation value XXX DATA_B 

#6 Data_C :    3rd byte of  CRC for XXX calculation value XXX DATA_C 

#7 Data_D :    4th byte of  CRC for XXX calculation value XXX DATA_D 

---- ----- ----- ----- 

#n Data_A :    1st byte of  CRC for YYY calculation value YYY DATA_A 

#n+1 Data_B :    2nd byte of  CRC for YYY calculation value YYY DATA_B 

#n+2 Data_C :    3rd byte of  CRC for YYY calculation value YYY DATA_C 

#n+3 Data_D :    4th byte of  CRC for YYY calculation value YYY DATA_D 

 Note:
• The sequence of the 4 bytes (Data_A - Data_D) from #n to #n+3 is depending of the components num-

ber. This is depending of how many components are configured in the configuration byte NC_STATE_-
COMP_TYP_CAN.

• e.g. (if it is configured to 1 component we have only one sequence of 4 bytes, if it is configured to 2
components we have two sequences of 4 bytes, and so on).

• the order of the CVNs in the response is the same like in the NC_STATE_COMP_TYP_CAN:
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Positive response 
SID InfoType 1st group of 4 

bytes 
2nd group 
of 4 bytes 

3rd group of 
4 bytes 

4th group of 
4 bytes 

5th group of 
4 bytes 

49 06 

CRC for one 
area or a 

combination of 
several or all 
section areas 
of the ECU 

ECU   CRC CALIB CRC 
SBOOT 

CRC 
CBOOT 

CRC 

 

Application Conditions:

Initialisation: At NVMINI system event:
STATE_CKS_BOOT_1_SAE = 0
STATE_CKS_BOOT_2_SAE = 0
STATE_CKS_ECU_SAE = 0
STATE_CKS_CAL_SAE = 0
STATE_CKS_SEL_SEG_SAE = 0
STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE = 0

Recurrence: -

Activation: -

Formula section:

IF NC_STATE_CKS_CONF_CAN is 1
THEN
AT RESET:

Restore values for STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE, STATE_CKS_SEL_SEG_SAE, STATE_-
CKS_BOOT_1_SAE, STATE_CKS_BOOT_2_SAE, STATE_CKS_ECU_SAE, STATE_CKS_CAL_-
SAE from NVMY

ENDIF

At reception of the request the correct flow is:

IF NC_STATE_CKS_CONF_CAN is 1
THEN (1)

IF for the first time after a reprogramming event of the ECU(s), the checksum computation is not
ready

THEN (2)
A negative response message with response code 78h - RequestCorrectlyReceived-

ResponsePending must be sent by the ECU(s) until the checksum computation is done and positive
response message is available

ELSE (2)
Check if checksum is done
IF checksum for all COMPONENTs, depending of the configuration of the project is done
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

if (ACTION_INFR_GetStatusCks (component, NC_CKSC_CMD_CHK_READY) == compo-
nent)

THEN (3)
IntitializeSTATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE, STATE_CKS_SEL_SEG_SAE, STATE_-
CKS_BOOT_1_SAE, STATE_CKS_BOOT_2_SAE, STATE_CKS_ECU_SAE, STATE_-
CKS_CAL_SAE, with CKS values:
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 20h) //Ony one CKS requested for ECM

THEN STATE_CKS_SEL_SEG_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for several sections)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 10h) //Other specific area (e.g. Volcano)

THEN STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (com-
ponent for several sections)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 08h) //ECU area

THEN STATE_CKS_ECU_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component for
ECU area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 04h) //CALIB area

THEN STATE_CKS_CAL_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component for
CALIB area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 02h) //SBOOT area

THEN STATE_CKS_BOOT_2_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for SBOOT area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 01h) //CBOOT area

THEN STATE_CKS_BOOT_1_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for CBOOT area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 20h) //Ony one CKS requested for ECM

THEN Send positive(s) response(s) only for STATE_CKS_SEL_SEG_SAE
ELSE Send positive(s) response(s) for configured areas

ENDIF

ELSE (3)
Send positive(s) response(s) with the values for CKS restored at RESET

ENDIF (3)
ENDIF (2)

ELSE (1)
IF NC_STATE_CKS_CONF_CAN is 2

IF crc calculation not started (the negative response « 78 pending response » was not sent at all)
THEN (4)

Start crc calculation
CALL ACTION_INFR_StartCks (component)
Send negative response "78h pending response"

ELSE (4)
AT each recall before next response check if checksum is done

IF checksum for all COMPONENTs, depending of the configuration of the project is done
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

if (ACTION_INFR_GetStatusCks (component, NC_CKSC_CMD_CHK_READY) == compo-
nent)

THEN (5)
IntitializeSTATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE, STATE_CKS_SEL_SEG_SAE, STATE_-
CKS_BOOT_1_SAE, STATE_CKS_BOOT_2_SAE, STATE_CKS_ECU_SAE, STATE_-
CKS_CAL_SAE, with CKS values:
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 20h) //Ony one CKS requested for ECM

THEN STATE_CKS_SEL_SEG_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for several sections)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 10h) //Other specific area (e.g. Volcano)

THEN STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (com-
ponent for several sections)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 08h) //ECU area

THEN STATE_CKS_ECU_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component for
ECU area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 04h) //CALIB area

THEN STATE_CKS_CAL_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component for
CALIB area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 02h) //SBOOT area

THEN STATE_CKS_BOOT_2_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for SBOOT area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 01h) //CBOOT area

THEN STATE_CKS_BOOT_1_SAE = ACTION_INFR_GetChecksumCks (component
for CBOOT area)

ENDIF
IF (NC_STATE_COMP_TYP_CAN & 20h) //Ony one CKS requested for ECM

THEN Send positive(s) response(s) only for STATE_CKS_SEL_SEG_SAE
ELSE Send positive(s) response(s) for configured areas

ENDIF
ENDIF (6)

ELSE (5)
Send negative response "78h pending response"

ENDIF (5)
ENDIF (4)

ENDIF (1)

56.28.6 Description of Service 09h, InfoType 08h
Request vehicle information request message

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 In-use Performance Tracking data byte description for spark ignition 
engines 

08 INFTYP 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

CALL ACTION_ERRM_SelectRbmData(<PRM_CTR_MOD_9_RBM[36]>, <PRM_RES_MOD_9>)
CONSTRUCT positive response with PRM_CTR_MOD_9_RBM[0].. PRM_CTR_MOD_9_RBM[19]

56.28.6.1 Response positive report In-Use Performance Tracking

Request vehicle information response message
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: ECU#1 � External test equipment 
Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: In-use Performance Tracking 08 INFTYP 

#3 Number of data items:  20 14 NODI 

#4 Data A1: MSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts - 
general denominator) 

XX OBDCOND_A 

#5 Data A2: LSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts - 
general denominator) 

XX OBDCOND_B 

#6 Data B1: MSB (Ignition Cycle Counter) XX IGNCNTR_A 
#7 Data B2: LSB (Ignition Cycle Counter) XX IGNCNTR_B 
#8 Data C1: MSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 - 

numerator) 
XX CATCOMP1_A 

#9 Data C2: LSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX CATCOMP1_B 

#10 Data D1: MSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX CATCOND1_A 

#11 Data D2: LSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX CATCOND1_B 

#12 Data E1: MSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX CATCOMP2_A 

#13 Data E2: LSB (Catalyst Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX CATCOMP2_B 

#14 Data F1: MSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX CATCOND2_A 

#15 Data F2: LSB (Catalyst Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX CATCOND2_B 

#16 Data G1: MSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX O2SCOMP1_A 

#17 Data G2: LSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 1 - 
numerator) 

XX O2SCOMP1_B 

#18 Data H1: MSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX O2SCOND1_A 

#19 Data H2: LSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 1 - denominator) 

XX O2SCOND1_B 

#20 Data I1: MSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX O2SCOMP2_A 

#21 Data I1: LSB (O2 Sensor Monitor Completion Counts Bank 2 - 
numerator) 

XX O2SCOMP2_B 

#22 Data J1: MSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX O2SCOND2_A 

#23 Data J2: LSB (O2 Sensor Monitor Conditions Encountered Counts 
Bank 2 - denominator) 

XX O2SCOND2_B 

#24 Data K1 MSB (EGR/VVT Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EGRCOMP_A 

#25 Data K2: LSB (EGR/VVT Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EGRCOMP_B 

#26 Data L1: MSB (EGR/VVT Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EGRCOND_A 

#27 Data L2: LSB (EGR/VVT Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EGRCOND_B 

#28 Data M1: MSB (AIR Monitor Completion Condition Counts 
(Secondary Air) - numerator) 

XX AIRCOMP_A 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: ECU#1 � External test equipment 
Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#29 Data M2: LSB (AIR Monitor Completion Condition Counts 
(Secondary Air) - numerator) 

XX AIRCOMP_B 

#30 Data N1: MSB (AIR Monitor Conditions Encountered Counts 
(Secondary Air) - denominator) 

XX AIRCOND_A 

#31 Data N2: LSB (AIR Monitor Conditions Encountered Counts 
(Secondary Air) - denominator) 

XX AIRCOND_B 

#32 Data O1: MSB (EVAP Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EVAPCOMP_A 

#33 Data O2: LSB (EVAP Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX EVAPCOMP_B 

#34 Data P1: MSB (EVAP Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EVAPCOND_A 

#35 Data P2: LSB (EVAP Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX EVAPCOND_B 

#36 Data Q1: MSB (Secondary O2 Sensor Monitor Completion Counts 
Bank 1 - numerator) 

XX SO2SCOMP1_A 

#37 Data Q2: LSB (Secondary O2 Sensor Monitor Completion Counts 
Bank 1 - numerator) 

XX SO2SCOMP1_B 

#38 Data R1: MSB (Secondary O2 Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts Bank 1 - denominator) 

XX SO2SCOND1_A 

#39 Data R2: LSB (Secondary O2 Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts Bank 1 - denominator) 

XX SO2SCOND1_B 

#40 Data S1: MSB (Secondary O2 Sensor Monitor Completion Counts 
Bank 2  - numerator) 

XX SO2SCOMP2_A 

#41 Data S2: LSB (Secondary O2 Sensor Monitor Completion Counts 
Bank 2  - numerator) 

XX SO2SCOMP2_B 

#42 Data T1: MSB (Secondary O2 Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts Bank 2 - denominator) 

XX SO2SCOND2_A 

#43 Data T2: LSB (Secondary O2 Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts Bank 2 - denominator) 

XX SO2SCOND2_B 

 

56.28.7 Description of Service 09h, INFOTYPE 0Ah - ECUNAME
The number of the data bytes reported to the scan tool for InfoType 0Ah must be 20 ASCII characters.

Request vehicle information request message
Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte 
Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 InfoType: 0A - ECUNAME 0A INFTYP 

 

Formula section:

CALL ACTION_OBDC_GetECUNAME()
CONSTRUCT Positive response
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.28.7.1 Response positive report ECUNAME

Request vehicle information response message
Message direction: ECU #1 � External test equipment 

Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 InfoType: 0A - ECUNAME 0A INFTYP 

#3 Number of data items: 01 01 NODI 

#4 Data_A: ECU Acronym Character 1 XX ECU  
#5 Data_B: ECU Acronym Character 2 XX ECU  
#6 Data_C: ECU Acronym Character 3 XX ECU  
#7 Data_D: ECU Acronym Character 4 XX ECU  
#8 Data_E: Delimiter "-" -  
#9 Data_F: Reported text name Character 1 YY ECUNAME 

#10 Data_G: Reported text name Character 2 YY ECUNAME  
#11 Data_H: Reported text name Character 3 YY ECUNAME 
#12 Data_I: Reported text name Character 4 YY ECUNAME 
#13 Data_J: Reported text name Character 5 YY ECUNAME 
#14 Data_K: Reported text name Character 6 YY ECUNAME 
#15 Data_L: Reported text name Character 7 YY ECUNAME 
#16 Data_M: Reported text name Character 8 YY ECUNAME 
#17 Data_N: Reported text name Character 9 YY ECUNAME 
#18 Data_O: Reported text name Character 10 YY ECUNAME 
#19 Data_P: Reported text name Character 11 YY ECUNAME 
#20 Data_Q: Reported text name Character 12 YY ECUNAME 
#21 Data_R: Reported text name Character 13 YY ECUNAME 
#22 Data_S: Reported text name Character 14 YY ECUNAME 
#23 Data_T: Reported text name Character 15 YY ECUNAME 

 

56.28.8 Description of Service 09h, InfoType 0Bh
Request vehicle information request message

Message direction: External test equipment � All ECUs 

Message Type: Request 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information request SID 09 SIDRQ 

#2 In-use Performance Tracking data byte description for compression 
ignition engines 

0B INFTYP 

 

Formula section:

CALL ACTION_ERRM_SelectRbmData(<PRM_CTR_MOD_9_RBM[36]>, <PRM_RES_MOD_9>)
CONSTRUCT positive response with PRM_CTR_MOD_9_RBM[20].. PRM_CTR_MOD_9_RBM[35]

56.28.8.1 Response positive report In-Use Performance Tracking

Request vehicle information response message
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: ECU#1 � External test equipment 
Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#1 Request vehicle information response SID 49 SIDPR 

#2 In-use Performance Tracking data byte description for compression 
ignition engines 

0B INFTYP 

#3 Number of data items:  16 10 NODI 

#4 Data A1: MSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts - 
general denominator) 

XX OBDCOND_A 

#5 Data A2: LSB (OBD Monitoring Conditions Encountered Counts - 
general denominator) 

XX OBDCOND_B 

#6 Data B1: MSB (Ignition Cycle Counter) XX IGNCNTR_A 
#7 Data B2: LSB (Ignition Cycle Counter) XX IGNCNTR_B 
#8 Data C1: MSB (NMHC Catalyst Monitor Completion Condition 

Counts - numerator) 
XX HCCATCOMP_A 

#9 Data C2: LSB (NMHC Catalyst Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX HCCATCOMP_B 

#10 Data D1: MSB (NMHC Catalyst Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX HCCATCOND_A 

#11 Data D2: LSB (NMHC Catalyst Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX HCCATCOND_B 

#12 Data E1: MSB (NOx Catalyst Monitor Completion Condition Counts 
- numerator) 

XX NCATCOMP_A 

#13 Data E2: LSB (NOx Catalyst Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX NCATCOMP_B 

#14 Data F1: MSB (NOx Catalyst Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX NCATCOND_A 

#15 Data F2: LSB (NOx Catalyst Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX NCATCOND_B 

#16 Data G1: MSB (NOx Adsorber Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX NADSCOMP_A 

#17 Data G2: LSB (NOx Adsorber Monitor Completion Condition Counts 
- numerator) 

XX NADSCOMP_B 

#18 Data H1: MSB (NOx Adsorber Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX NADSCOND_A 

#19 Data H2: LSB (NOx Adsorber Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX NADSCOND_B 

#20 Data G1: MSB (PM Filter Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX PMCOMP_A 

#21 Data G2: LSB (PM Filter Monitor Completion Condition Counts - 
numerator) 

XX PMCOMP_B 

#22 Data H1: MSB (PM Filter Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX PMCOND_A 

#23 Data H2: LSB (PM Filter Monitor Conditions Encountered Counts - 
denominator) 

XX PMCOND_B 

#24 Data I1: MSB (Exhaust Gas Sensor Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX EGSCOMP_A 

#25 Data I2: LSB (Exhaust Gas Sensor Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX EGSCOMP_B 

#26 Data J1: MSB (Exhaust Gas Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts- denominator) 

XX EGSCOND_A 

#27 Data J2: LSB (Exhaust Gas Sensor Monitor Conditions 
Encountered Counts- denominator) 

XX EGSCOND_B 

#28 Data K1: MSB (EGR/VVT Monitor Completion Condition Counts  - 
numerator) 

XX EGRCOMP_A 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Message direction: ECU#1 � External test equipment 
Message Type: Response 

Data Byte Description (all values are in hexadecimal) Byte Value 
(Hex) 

Mnemonic 

#29 Data K2: LSB (EGR/VVT Monitor Completion Condition Counts  - 
numerator) 

XX EGRCOMP_B 

#30 Data L1: MSB (EGR/VVT Monitor Conditions Encountered Counts  
- denominator) 

XX EGRCOND_A 

#31 Data L2: LSB (EGR/VVT Monitor Conditions Encountered Counts  - 
denominator) 

XX EGRCOND_B 

#32 Data M1: MSB (Boost Pressure Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX BPCOMP_A 

#33 Data M2: LSB (Boost Pressure Monitor Completion Condition 
Counts - numerator) 

XX BPCOMP_B 

#34 Data N1: MSB (Boost Pressure Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX BPCOND_A 

#35 Data N2: LSB (Boost Pressure Monitor Conditions Encountered 
Counts - denominator) 

XX BPCOND_B 
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.29 SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)

Input data:
ECU_ID_SW_IDX [4] ECU_ID_SW_PART_NR

[12]{p. 11348}
IDX_VAR_EMI{p. 11346} NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_STATE_VIT_ID_STATE_SRV_9_CA 4 0... 3H 0 ...3 1 -

Table of bytes which defines the INFOTYPEs supported by the service 09h (01h - 20h) -ISO 15765-4

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_CKS_CONF_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

byte which defines the response method for service 09h InfoType 06h
NC_STATE_COMP_TYP_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

byte which defines the components used in a ECU
NC_STATE_SEL_SEG_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines area of an ECU
NC_STATE_SEL_SEG_SPC_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte which defines a specific area of an ECU

Action definition:

ACTION_OBDC_GetCALIDCalib(OUT<PRM_STATE_CAL>) Mode: O
This action fill the CALIB CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_CAL OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot(OUT<PRM_STATE_BOOT_1>) Mode: O
This action fill the CBOOT CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_BOOT_1 OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetCALIDECU(OUT<PRM_STATE_ECU>) Mode: O
This action fill the ECU CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_ECU OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot(OUT<PRM_STATE_BOOT_2>) Mode: O
This action fill the SBOOT CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_BOOT_2 OUT 1... 1H 1 ...1 1

No summary available
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SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg(OUT<PRM_STATE_SEL_SEG>) Mode: O
This action fill the several or all segments of memory CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_SEL_SEG OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc(OUT<PRM_STATE_SEL_SEG_SPC>) Mode: O
This action fill the specific segment of memory CALID with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_SEL_SEG_SPC OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetECUNAME(OUT<PRM_STATE_ECU_NAME>) Mode: O
This action fills the emission related ECU Name

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_ECU_NAME OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_OBDC_GetVIN(OUT<PRM_STATE_VIN>) Mode: O
This action fill the VIN with the correct values from the project

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_STATE_VIN OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Imort actions:

ACTION_SYCF_GetVarCodVehlFeaturCalId (Out <>) 
This action gets the vehicle feauture identifier for CALID 
ACTION_SYCF_GetVarCodPClassCalId (Out <>) 
This action gets the PClass identifier for CALID 
ACTION_SYCF_GetVarCodEmiCalId (Out <>) 
This action gets the emission identifier for CALID 
ACTION_SYCF_GetVarCodTrmTypCalId (Out <>) 
This action gets the transmission type identifier for CALID 

 ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT depends now on NC_NR_VAR_EMI

e.g.:
with NC_NR_VAR_EMI = 2 => two emission variants defined
IDX_VAR_EMI can have two values depending on chosen variant:

0: emission variant 0 (e.g. EU5) is active
1: emission variant 1 (e.g. EU2) is active

Visualization in INCA:
ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[0] , to calibrate ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT for emission variant 0
ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[1] , to calibrate ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT for emission variant 1
Note : According with EEC regulation, there is a list of mandatory InfoTypes that each project should
support:
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Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Mandatory InfoTypes, according with EEC regulation: 
InfoType 04h : Calibration Identifications 
 

Note : According with US regulation, there is a list of mandatory InfoTypes that each project should
support:

Mandatory InfoTypes, according with US regulation: 
 
INFOTYPE 
 

 
Description 

 
US ARB MY requirement 

00 Supported InfoTypes from 01 to 20 2004 
02 Vehicle Identification Number 2005 
04 Calibration identification 2004 
06 Calibration Verification Number 2005 
08 In use Performance tracking 2004 
0A ECUNAME 2010 
 

56.29.1 NC_STATE_CKS_CONF_CAN

NC_STATE_CKS_CONF_CAN 
Value Description 

1 Method #1:     The CVN(s) must not be computed on demand, but instead shall be 
computed at least once per trip. A trip shall be of reasonable length (e.g. 5 - 10 minutes). 
The computed CVN(s) shall be stored in NVM (Non Volatile Memory) for immediate 
access by the external test equipment. Once the computation is completed for the very first 
time after a reprogramming event of the ECU(s) or a battery disconnect, the results shall 
be made available to the external test equipment even if the engine is running. If the 
CVN(s) are requested before they have been computed a negative response message 
with response code $78 - RequestCorrectlyReceived-ResponsePending shall be sent by 
the ECU(s) until the positive response message is available for the ISO 14230-4 and ISO 
15765-4 protocols.  

2 Method #2:     If method #1 does not apply the ECU(s)' on-board software shall compute 
the CVN(s) on an external test equipment request message. If the ECU(s) are not able to 
send an immediate positive response message a negative response message with 
response code $78 - RequestCorrectlyReceived-ResponsePending shall be sent by the 
ECU(s) until the positive response message is available for the ISO 14230-4 and ISO 
15765-4 protocols.  

 

Formula section:

NC_STATE_CKS_CONF_CAN = 1

56.29.2 NC_STATE_COMP_TYP_CAN

NC_STATE_COMP_TYP_CAN 
BIT Function Supported 
0 Use CBOOT area 1 
1 Use SBOOT area 0 
2 Use CALIB area 1 
3 Use ECU SW area 1 
4 Other area of the ECM (e.g. Volcano) 0 
5 A combination of several, or all section areas of the ECM (CBOOT, SBOOT, 

CALIB, ECU SW, other area of the ECM) 
1 

6 Dummy value, always 0 0 
7 Dummy value, always 0 0 
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SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Formula section:

see Table

56.29.3 NC_STATE_SEL_SEG_SPC_CAN

NC_STATE_SEL_SEG_SPC_CAN 
Valu

e 
Description 

XX The value of the define represent the area of one component of the ECM (e.g. Volcano) 
 NC_STATE_SEL_SEG_SPC_CAN = 0

56.29.4 NC_STATE_SEL_SEG_CAN

NC_STATE_SEL_SEG_CAN 
Valu

e 
Description 

XX The value of the define represent the area of one component or a a combination of several 
or all section areas of the ECU 

 Define in checksum calculation functionality a logical component e.g. NC_ECU_CVN (delivered by CBOOT)
(like today NC_ECU_SW is defined) - to be checked with checksum calculation functionality responsible.

Description:

Checksumcalculation (One checksum is send to SCAN-tool) is done as a combination of the 3 areas: CALIB
+ ECU + CBOOT

Formula section:

NC_STATE_SEL_SEG_CAN = NC_ECU_CVN

System configuration

56.29.5 Supported INFOTYPEs for Service 09h
In the table ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT each byte represents an 8 INFOTYPEs configuration
The project must configure each byte with the supported InfoTypes.

ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[0][IDX_VAR_EMI] Supported INFOTYPEs from 01h - 08h 
BIT Function Supported 
0 INFOTYPE 08h : In-use Performance Tracking data byte description for 

spark ignition engines 
1 

1 INFOTYPE 07h : Not used 0 
2 INFOTYPE 06h : Calibration Verification Numbers 1 
3 INFOTYPE 05h : Not used 0 
4 INFOTYPE 04h : Calibration IDs 1 
5 INFOTYPE 03h : Not used 0 
6 INFOTYPE 02h : Vehicule Identification Number 1 
7 INFOTYPE 01h : Not used 0 
 

Figure 56.29.1: ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[1][IDX_VAR_EMI]
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OBDC-On-Board Diagnostic Communication

ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[1][IDX_VAR_EMI] Supported INFOTYPEs from 09h - 10h 
BIT Function Supported 
0 INFOTYPE 10h : Reserved 0 
1 INFOTYPE 0Fh : Reserved 0 
2 INFOTYPE 0Eh : Reserved 0 
3 INFOTYPE 0Dh : Reserved 0 
4 INFOTYPE 0Ch : Reserved 0 
5 INFOTYPE 0Bh : In-use Performance Tracking data byte description for 

compression ignition engines 
0 

6 INFOTYPE 0Ah : ECUNAME 1 
7 INFOTYPE 09h : Not used 0 
 

Figure 56.29.2: ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[2][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[2][IDX_VAR_EMI] Supported INFOTYPEs from 11h - 18h 
 
BIT 

Function Supported 

0 INFOTYPE 18h : Reserved 0 
1 INFOTYPE 17h : Reserved 0 
2 INFOTYPE 16h : Reserved 0 
3 INFOTYPE 15h : Reserved 0 
4 INFOTYPE 14h : Reserved 0 
5 INFOTYPE 13h : Reserved 0 
6 INFOTYPE 12h : Reserved 0 
7 INFOTYPE 11h : Reserved 0 
 

Figure 56.29.3: ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[3][IDX_VAR_EMI]

ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT[3][IDX_VAR_EMI] Supported INFOTYPEs from 19h - 20h 
BIT Function Supported 
0 INFOTYPE 20h : INFOTYPEs supported ($21 - $40) 0 
1 INFOTYPE 1Fh : Reserved 0 
2 INFOTYPE 1Eh : Reserved 0 
3 INFOTYPE 1Dh : Reserved 0 
4 INFOTYPE 1Ch : Reserved 0 
5 INFOTYPE 1Bh : Reserved 0 
6 INFOTYPE 1Ah : Reserved 0 
7 INFOTYPE 19h : Reserved 0 
 

56.29.6 Description of Service 09h, INFOTYPE 02h - VIN
VIN = 17 characters and should be reported as ASCII values

Description for actions:

ACTION_OBDC_GetVIN (OUT < PRM_STATE_VIN >) 
This action fill the VIN with the correct values from the project 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_VIN[0..16
] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 
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FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetVIN ():

PRM_STATE_VIN:
Software structure of 17 ASCI elements filled up with VIN (VIN_PN). This structure has to be filled byte
by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the beginning of the

PRM_STATE_VIN.

PRM_STATE_VIN[0] = VIN_FN0] // VIN Character 0
PRM_STATE_VIN[1] = VIN_FN[1] // VIN Character 1
PRM_STATE_VIN[2] = VIN_FN[2] // VIN Character 2
PRM_STATE_VIN[3] = VIN_FN[3] // VIN Character 3
PRM_STATE_VIN[4] = VIN_FN[4] // VIN Character 4
PRM_STATE_VIN[5] = VIN_FN[5] // VIN Character 5
PRM_STATE_VIN[6] = VIN_FN[6] // VIN Character 6
PRM_STATE_VIN[7] = VIN_FN[7] // VIN Character 7
PRM_STATE_VIN[8] = VIN_FN[8] // VIN Character 8
PRM_STATE_VIN[9] = VIN_FN[9] // VIN Character 9
PRM_STATE_VIN[10] = VIN_FN[10] // VIN Character 10
PRM_STATE_VIN[11] = VIN_FN[11] // VIN Character 11
PRM_STATE_VIN[12] = VIN_FN[12] // VIN Character 12
PRM_STATE_VIN[13] = VIN_FN[13] // VIN Character 13
PRM_STATE_VIN[14] = VIN_FN[14] // VIN Character 14
PRM_STATE_VIN[15] = VIN_FN[15] // VIN Character 15
PRM_STATE_VIN[16] = VIN_FN[16] // VIN Character 16

56.29.7 Description of Service 09h, INFOTYPE 04h - Calibration IDs
A Calibration ID will be reported for the ECM, depending on the software architecture. Calibration ID can
include a maximum of 16 ASCII characters. Calibration ID can contain only printable ASCII characters, and
will be reported as ASCII values.
Calibration ID should uniquely identify the software installed in the ECM.
The amount of Calibration Id is included in the "Number of data items" parameter.
About Calibration coherence identifier definition see the file : ECU reprogramming, coherence system (Chapter
0)

56.29.7.1 API for configuration of Customer Boot CALID

56.29.7.1.1 ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot (OUT < PRM_STATE_BOOT_1 >)
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Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot (OUT < PRM_STATE_BOOT_1 >) 
This action fill the CBOOT CALID with the correct values from the project 

Parameter Typ
e 

Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

PRM_STATE_BOOT_1[0...
15] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDCBoot ():

PRM_STATE_BOOT_1:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with CBOOT CALID(Calibration Identifications only for
CBOOT area). This structure has to be field byte by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_BOOT_1.

PRM_STATE_BOOT_1[0] = not used //CBOOT CALID Character 1
PRM_STATE_BOOT_1[1] = not used //CBOOT CALID Character 2
PRM_STATE_BOOT_1[2] = not used //CBOOT CALID Character 3
PRM_STATE_BOOT_1[3] = not used //CBOOT CALID Character 4
PRM_STATE_BOOT_1[4] = not used //CBOOT CALID Character 5
PRM_STATE_BOOT_1[5] = not used //CBOOT CALID Character 6
PRM_STATE_BOOT_1[6] = not used //CBOOT CALID Character 7
PRM_STATE_BOOT_1[7] = not used //CBOOT CALID Character 8
PRM_STATE_BOOT_1[8] = not used //CBOOT CALID Character 9
PRM_STATE_BOOT_1[9] = not used //CBOOT CALID Character 10
PRM_STATE_BOOT_1[10] = not used //CBOOT CALID Character 11
PRM_STATE_BOOT_1[11] = not used //CBOOT CALID Character 12
PRM_STATE_BOOT_1[12] = not used //CBOOT CALID Character 13
PRM_STATE_BOOT_1[13] = not used //CBOOT CALID Character 14
PRM_STATE_BOOT_1[14] = not used //CBOOT CALID Character 15
PRM_STATE_BOOT_1[15] = not used //CBOOT CALID Character 16

56.29.7.2 API for configuration of supplier Boot CALID

56.29.7.2.1 ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot (OUT < PRM_STATE_BOOT_2 >)
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Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot (OUT < PRM_STATE_BOOT_2 >) 
This action fill the SBOOT CALID with the correct values from the project 

Parameter Typ
e 

Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

PRM_STATE_BOOT_1[0...
15] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDSBoot ():

PRM_STATE_BOOT_2:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with SBOOT CALID(Calibration Identifications only for
SBOOT area). This structure has to be field byte by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_BOOT_2.

PRM_STATE_BOOT_2[0] = not used //SBOOT CALID Character 1
PRM_STATE_BOOT_2[1] = not used //SBOOT CALID Character 2
PRM_STATE_BOOT_2[2] = not used //SBOOT CALID Character 3
PRM_STATE_BOOT_2[3] = not used //SBOOT CALID Character 4
PRM_STATE_BOOT_2[4] = not used //SBOOT CALID Character 5
PRM_STATE_BOOT_2[5] = not used //SBOOT CALID Character 6
PRM_STATE_BOOT_2[6] = not used //SBOOT CALID Character 7
PRM_STATE_BOOT_2[7] = not used //SBOOT CALID Character 8
PRM_STATE_BOOT_2[8] = not used //SBOOT CALID Character 9
PRM_STATE_BOOT_2[9] = not used //SBOOT CALID Character 10
PRM_STATE_BOOT_2[10] = not used //SBOOT CALID Character 11
PRM_STATE_BOOT_2[11] = not used //SBOOT CALID Character 12
PRM_STATE_BOOT_2[12] = not used //SBOOT CALID Character 13
PRM_STATE_BOOT_2[13] = not used //SBOOT CALID Character 14
PRM_STATE_BOOT_2[14] = not used //SBOOT CALID Character 15
PRM_STATE_BOOT_2[15] = not used //SBOOT CALID Character 16

56.29.7.3 API for configuration of Calibration area CALID

56.29.7.3.1 ACTION_OBDC_GetCALIDCalib (OUT < PRM_STATE_CAL >)
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Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDCalib (OUT < PRM_STATE_CAL >) 
This action fill the CALIB CALID with the correct values from the project 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_CAL[0...1
5] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 
 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDCalib ():

PRM_STATE_CAL:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with CALIB CALID(Calibration Identifications only for
Calibration area). This structure has to be field byte by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_CAL.

PRM_STATE_CAL[0] = not used //CALIB CALID Character 1
PRM_STATE_CAL[1] = not used //CALIB CALID Character 2
PRM_STATE_CAL[2] = not used //CALIB CALID Character 3
PRM_STATE_CAL[3] = not used //CALIB CALID Character 4
PRM_STATE_CAL[4] = not used //CALIB CALID Character 5
PRM_STATE_CAL[5] = not used //CALIB CALID Character 6
PRM_STATE_CAL[6] = not used //CALIB CALID Character 7
PRM_STATE_CAL[7] = not used //CALIB CALID Character 8
PRM_STATE_CAL[8] = not used //CALIB CALID Character 9
PRM_STATE_CAL[9] = not used //CALIB CALID Character 10
PRM_STATE_CAL[10] = not used //CALIB CALID Character 11
PRM_STATE_CAL[11] = not used //CALIB CALID Character 12
PRM_STATE_CAL[12] = not used //CALIB CALID Character 13
PRM_STATE_CAL[13] = not used //CALIB CALID Character 14
PRM_STATE_CAL[14] = not used //CALIB CALID Character 15
PRM_STATE_CAL[15] = not used //CALIB CALID Character 16

56.29.7.4 API for configuration of ECU SW CALID

56.29.7.4.1 ACTION_OBDC_GetCALIDECU (OUT < PRM_STATE_ECU >)
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Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDECU (OUT < PRM_STATE_ECU >) 
This action fill the ECU CALID with the correct values from the project 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_ECU[0...1
5] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 
 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDECU ():

PRM_STATE_ECU:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with ECU CALID(Calibration Identifications only for ECU
area). This structure has to be field byte by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_ECU.

PRM_STATE_ECU[0] = not used //ECU CALID Character 1
PRM_STATE_ECU[1] = not used //ECU CALID Character 2
PRM_STATE_ECU[2] = not used //ECU CALID Character 3
PRM_STATE_ECU[3] = not used //ECU CALID Character 4
PRM_STATE_ECU[4] = not used //ECU CALID Character 5
PRM_STATE_ECU[5] = not used //ECU CALID Character 6
PRM_STATE_ECU[6] = not used //ECU CALID Character 7
PRM_STATE_ECU[7] = not used //ECU CALID Character 8
PRM_STATE_ECU[8] = not used //ECU CALID Character 9
PRM_STATE_ECU[9] = not used //ECU CALID Character 10
PRM_STATE_ECU[10] = not used //ECU CALID Character 11
PRM_STATE_ECU[11] = not used //ECU CALID Character 12
PRM_STATE_ECU[12] = not used //ECU CALID Character 13
PRM_STATE_ECU[13] = not used //ECU CALID Character 14
PRM_STATE_ECU[14] = not used //ECU CALID Character 15
PRM_STATE_ECU[15] = not used //ECU CALID Character 16

56.29.7.5 API for configuration of a defined specific area CALID

56.29.7.5.1 ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc (OUT < PRM_STATE_SEL_SEG_SPC >)
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc (OUT < PRM_STATE_SEL_SEG_SPC >) 
This action fill the several or all segments of memory CALID with the correct values from the project 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_SEL_SE
GSPC[0...15] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDSelSegSpc ():

PRM_STATE_SEL_SEG_SPC:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with SPECIFIC SEGMENT CALID(Calibration Identifi-
cations only for several or all segments of memory). This structure has to be field byte by byte.
This specific area could be for example Volcano area.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC.

PRM_STATE_SEL_SEG_SPC[0] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [1] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [2] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [3] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [4] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [5] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [6] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [7] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [8] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [9] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [10] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [11] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [12] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [13] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [14] = not used
PRM_STATE_SEL_SEG_SPC [15] = not used

56.29.7.6 API for configuration of a defined area CALID

56.29.7.6.1 ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg (OUT < PRM_STATE_SEL_SEG >)
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description for actions:

ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg (OUT < PRM_STATE_SEL_SEG >) 
This action fill the several or all segments of memory CALID with the correct values from the project 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_SEL_SE
G[0...15] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 

 Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetCALIDSelSeg ():

PRM_STATE_SEL_SEG:
Software structure of 16 ASCI elements filled up with SEGMENT CALID(Calibration Identifications only
for several or all segments of memory). This structure has to be field byte by byte.

System guy has to provide the correct data or calibrations which have to be filled.
Any unused data bytes shall be reported as $00 and filled at the end of
PRM_STATE_SEL_SEG.

VehlFeaturCalId = ACTION_SYCF_GetVarCodVehlFeaturCalId (Out <>)
EmiCalId = ACTION_SYCF_GetVarCodEmiCalId (Out <>)
PClassCalId = ACTION_SYCF_GetVarCodPClassCalId (Out <>)
TrmTypCalId = ACTION_SYCF_GetVarCodTrmTypCalId (Out <>)

PRM_STATE_SEL_SEG[0] = ECU_ID_SW_PART_NR[0] //SEGMENT CALID Character 1
PRM_STATE_SEL_SEG[1] = ECU_ID_SW_PART_NR[1] //SEGMENT CALID Character 2
PRM_STATE_SEL_SEG[2] = ECU_ID_SW_PART_NR[2] //SEGMENT CALID Character 3
PRM_STATE_SEL_SEG[3] = ECU_ID_SW_PART_NR[6] //SEGMENT CALID Character 4
PRM_STATE_SEL_SEG[4] = ECU_ID_SW_PART_NR[7] //SEGMENT CALID Character 5
PRM_STATE_SEL_SEG[5] = ECU_ID_SW_PART_NR[8] //SEGMENT CALID Character 6
PRM_STATE_SEL_SEG[6] = ECU_ID_SW_PART_NR[9] //SEGMENT CALID Character 7
PRM_STATE_SEL_SEG[7] = ECU_ID_SW_PART_NR[10] //SEGMENT CALID Character 8
PRM_STATE_SEL_SEG[12] = ECU_ID_SW_IDX[0] //SEGMENT CALID Character 13
PRM_STATE_SEL_SEG[13] = ECU_ID_SW_IDX[1] //SEGMENT CALID Character 14
PRM_STATE_SEL_SEG[14] = ECU_ID_SW_IDX[2] //SEGMENT CALID Character 15
PRM_STATE_SEL_SEG[15] = ECU_ID_SW_IDX[3] //SEGMENT CALID Character 16
PRM_STATE_SEL_SEG[8] = VehlFeaturCalId //SEGMENT CALID Character 9
PRM_STATE_SEL_SEG[9] = EmiCalId //SEGMENT CALID Character 10
PRM_STATE_SEL_SEG[10] = PClassCalId //SEGMENT CALID Character 11
PRM_STATE_SEL_SEG[11] = TrmTypCalId //SEGMENT CALID Character 12

56.29.8 Description of Service 09h, INFOTYPE 0Ah - ECUNAME

Description:

The InfoType 0Ah is used to support the reporting of the ECU’s/module’s acronym and text name to enable the
external test equipment to display the acronym and text name of the ECU/module with the data retrieved from
that device. This will benefit the technician to better understand which ECU/module provides the requested
data.
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

Description for actions:

ACTION_OBDC_GetECUNAME(OUT <PRM_STATE_ECU_NAME>) 
This action fills the emission related ECU Name 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_ECU_NA
ME[0...19] 

IN 0...FFH 0...255 1 [-] 

See description bellow 
 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description of parameter OUT used by action ACTION_OBDC_GetECUNAME():

PRM_STATE_ECU_NAME:
Software structure of 20 ASCII characters filled up with ECU Name of an emission related ECU. This
structure has to be field byte by byte.

Defined field assignment:
- Data bytes 1-4, “XXXX”, contains ECU acronym, ECU number if the vehicle is equipped with more than one
ECU of that type
- Data byte 5, “-”, contains delimiter,
- Data bytes 6-20, “YYYYYYYYYYYYYYY”, contains text name and ECU number if the vehicle is equipped
with more than one ECU of that type

One character for ECU number can be added to the end of each string (acronym and text name) if the vehicle
is equipped with more than one ECU of that type. If there is only one ECU, no ECU number shall be used. If
there is more than one ECU, ECUs shall be numbered sequentially in ascending order starting with the number
1.

All bytes in each field are available for use, but any unused bytes have to be filled with $00. The use of any filler
bytes have to extend to the end of each field for ECU acronym and name. Each ECU name must contain only
printable ASCII characters, and these characters must spell acronyms and names in the English language. All
non-zero hex bytes (displaying valid text based information) are left justified within each field.

EXAMPLE #1:
$45 43 4D 00 2D 45 6E 67 69 6E 65 20 43 6F 6E 74 72 6F 6C 00 00 translates to “ECM-EngineControl”
EXAMPLE #2:
$41 42 53 31 2D 41 6E 74 69 6C 4C 6F 63 6B 20 42 72 61 6B 65 31 00 translates to “ABS1-AntilLockBrake1”

ECU acronyms:
The first 4 bytes from the response of InfoType 0Ah have to be one of the acronyms described in the table
bellow.
The project has to select one of the acronyms which represents the emissions-related ECU.
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

The emissions-related ECUs (control modules) have to report the external test equipment 
acronym and name as listed below. This table is not complete and emissions-related ECUs 
not listed in the table must be reported to ISO/SAE for definition. 

External test 
equipment 
reported acronym  
(max 1 - 4 chars 

Full name of Control Module/ECU External test equipment 
reported name (max 14 
chars + 1 optional digit) 

ABS, ABS1, ABS2  Anti-Lock Brake System (ABS) Control 
Module  

AntiLockBrake  

AFCM, AFC1, AFC2  Alternative Fuel Control Module  AltFuelCtrl 

AHCM, AHC1, AHC2  Auxiliary Heater Control Module  AuxHeatCtrl 

AWDC, AWD1, AWD2  All Wheel Drive Control Module  AllWhlDrvCtrl 
BECM, BEC1, BEC2  Battery Energy Control Module  B+EnergyCtrl 
BSCM,BSC1, BSC2  Brake System Control Module  BrakeSystem 
CRCM, CRC1, CRC2  Cruise Control Module  CruiseControl 
CTCM, CTC1, CTC2  Coolant Temperature Control Module  CoolTempCtrl 

DMCM, DMC1, DMC2  Drive Motor Control Module  DriveMotorCtrl 

ECCI, ECC1, ECC2  Emissions Critical Control Information  EmisCritInfo 

ECM, ECM1, ECM2  Engine Control Module  EngineControl 
FACM. FAC1, FAC2  Fuel Additive Control Module  FuelAddCtrl 

FICM, FIC1, FIC2  Fuel Injector Control Module  FuelInjCtrl 
FPCM, FPC1, FPC2  Fuel Pump Control Module  FuelPumpCtrl 
4WDC, 4WD1, 4WD2  Four-Wheel Drive Clutch Control Module  4WhlDrvClCtrl 
GPCM, GPC1, GPC2  Glow Plug Control Module  GlowPlugCtrl 
GSM, GSM1, GSM2  Gear Shift Control Module  GearShiftCtrl 
HPCM, HPC1, HPC2  Hybrid Powertrain Control Module  HybridPtrCtrl 
IPC, IPC1, IPC2  Instrument Panel Cluster (IPC) Control 

Module  
InstPanelClust 

PCM, PCM1, PCM2  Powertrain Control Module  PowertrainCtrl 

RDCM, RDC1, RDC2  Reductant Control Module  ReductantCtrl 
SGCM, SGC1, SGC2  Starter / Generator Control Module  Start/GenCtrl 
TACM, TAC1, TAC2  Throttle Actuator Control Module  ThrotActCtrl 

TCCM, TCC1, TCC2  Transfer Case Control Module  TransfCaseCtrl 

TCM, TCM1, TCM2  Transmission Control Module  TransmisCtrl 

 External test equipment reported name: ECM - Engine Control

PRM_STATE_ECU_NAME[0] = E
PRM_STATE_ECU_NAME[1] = C
PRM_STATE_ECU_NAME[2] = M
PRM_STATE_ECU_NAME[3] = $00
PRM_STATE_ECU_NAME[4] = "-" //delimiter
PRM_STATE_ECU_NAME[5] = E
PRM_STATE_ECU_NAME[6] = n
PRM_STATE_ECU_NAME[7] = g
PRM_STATE_ECU_NAME[8] = i
PRM_STATE_ECU_NAME[9] = n
PRM_STATE_ECU_NAME[10] = e
PRM_STATE_ECU_NAME[11] = C
PRM_STATE_ECU_NAME[12] = o
PRM_STATE_ECU_NAME[13] = n
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Chapter

SID 09h: Request vehicle information (Appl. Inc.)
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

PRM_STATE_ECU_NAME[14] = t
PRM_STATE_ECU_NAME[15] = r
PRM_STATE_ECU_NAME[16] = o
PRM_STATE_ECU_NAME[17] = l
PRM_STATE_ECU_NAME[18] = $00
PRM_STATE_ECU_NAME[19] = $00
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Chapter

SID 0Ah: Request emission-related diagnostic trouble codes - permanent
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.30 SID 0Ah: Request emission-related diagnostic trouble
codes - permanent

Import actions:
ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<ListOfDtc>,OUT<ResultDtc>)
ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc(IN<TypeOfDtc>,IN<LevelOfDtc>,INOUT<Quantity>,OUT<ResultQuantity>)

56.30.1 Functional description
The purpose of this service is to enable the external test equipment to obtain all DTCs with "permanent DTC"
status. These are DTCs that are "confirmed" and are retained in the non-volatile memory of the server until
the appropriate monitor for each DTC has determined that the malfunction is no longer present and is not
commanding the MIL on.

Service $0A is required for all emissions-related DTCs. The intended use of this data is to prevent vehicles
from passing an in-use inspection simply by disconnecting the battery or clearing DTCs with a scan tool prior to
the inspection. The presence of permanent DTCs at an inspection without the MIL illuminated is an indication
that a proper repair was not verified by the on-board monitoring system.

Permanent DTCs shall be stored in non-volatile memory (NVRAM) and may not be erased by any diagnostic
services (generic or enhanced) or by disconnecting power to the ECU.

A confirmed DTC shall be stored as a permanent DTC no later than the end of the ignition cycle and subse-
quently at all times that the confirmed DTC is commanding the MIL on (e.g., for currently failing systems but
not during the 40 warm-up cycle self-healing process).

Permanent DTCs may be erased if:
- The OBD II system itself determines that the malfunction that caused the permanent fault code to be stored
is no longer present and is not commanding the MIL on, e.g., three consecutive complete driving cycles with
no malfunction, or as specified by the OBD regulations,
- After clearing fault information in the ECU (i.e., through the use of a diagnostic service or battery disconnect),
the diagnostic monitor for the malfunction that caused the permanent DTC to be stored has fully executed
(i.e., has executed the minimum number of checks necessary for MIL illumination) and determined the mal-
function is no longer present, e.g., one complete driving cycle with no malfunction or as specified by the OBD
regulations.

-Permanent fault codes may be erased when the ECU containing the permanent DTCs is reprogrammed if the
readiness status for all monitored components and systems is set to "not complete" in conjunction with the
reprogramming event.

Note that due to implementation timing differences during the phase-in of permanent DTCs, there may be
cases where some ECUs support permanent DTCs while other ECUs do not.

56.30.2 Message data bytes
56.30.2.1 Request message definition

Data Byte Parameter Name Cvt Hex 
Value 

Mnemonic 

#1 
Request emission-related diagnostic trouble codes with permanent 
status request SID M 0A SIDRQ 
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Chapter

SID 0Ah: Request emission-related diagnostic trouble codes - permanent
Part

OBDC-On-Board Diagnostic Communication

56.30.2.2 Response message definition

Data Byte Parameter Name Cvt Hex 
Value 

Mnemonic 

#1 
Request emission-related diagnostic trouble codes with permanent 
status response SID  M 4A SIDPR 

#2 
# of DTC = [  

 no emission-related DTCs with permanent status # 
of emission-related DTCs with permanent status ]  

M 
Xx = [ 

00, 
01 -FF] 

#OFDTC 

#3 
#4 

DTC#1 (High Byte) 
DTC#1 (Low Byte)  

C 

C 
xx 
xx 

DTC1HI 
DTC1LO 

: :  : xx  
#n-1 
#n 

DTC#m (High Byte)  
DTC#m (Low Byte)  

C 
C 

xx 
xx 

DTCmHI 
DTCmLO 

C = Conditional — DTC#1 - DTC#m are only included if # of DTC parameter value ≠ $00. 

 

56.30.2.3 Parameter definition

This service does not support any parameters.

56.30.2.4 Formula section

ACTION_ERRM_ReadQuantityOfDtc
(
IN <PERMANENT>
IN <LAW>
INOUT <NR_DTC>
OUT <ResultQuantity>
)

ACTION_ERRM_ReadDtcByTypeOfDtc
(
IN <PERMANENT>
IN <LAW>
INOUT <DTC1 to DTCm>
OUT <ResultDtc>
)

IF ResultDtc != BUFFER_FULL THEN
Positive response

ELSE
No answer

ENDIF
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Chapter

OSYM-Operating System Monitoring
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57 OSYM-Operating System Monitoring
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Chapter

OSYM General
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57.1 General information:
57.1.1 OSYM General

Abstract

The package operating system monitoring function provides access to information on operating system re-
lated monitoring functionality.

Description of containing functionality:

Operating system monitoring function is intended to be used during development for having a better inside into
the operating system state.

Information on lost task activations and the worst case stack usage are included within the operating system
monitoring function.

The amount of required stack is an important dynamic aspect which has to be considered during development
phase. To analyze the maximal used stack size stack monitoring is used.

Stack monitoring function within the infrastructure determines the worst case stack usage within the system
during runtime.

The approach is to determine the worst case stack usage. Polling the stack pointer will show the worst stack
usage only when you check the stack pointer in the deepest nesting level. Instead another approach is used.
A "drag indicator" mechanism is used to show the maximum stack usage.

The drag indicator mechanism is based on an initialization of the stack with a particular configurable pattern
(e.g. 0xABCDDCBA). This pattern will be visible on a particular stack position as long as this stack position is
not used. In case the stack position is used the pattern gets overwritten. By checking for not overwritten stack
pattern it is possible to determine the maximal stack usage even if the data pushed on the stack is already
popped and the stack pointer is pointing again to the start of the stack.

In operating system monitoring function the result of the stack monitoring is retrieved from infrastructure soft-
ware. This is done within background directly after the worst case stack monitoring result is evaluated. The
results have to be made available to the application system, applicative software and stored in non volatile
memory.

Operating system monitoring function provides information on lost task activation in case the operating system
is overloaded or wrongly configured. In such a situation it can occur that task activation gets lost. The operating
system provides a trigger when such a situation occurs. An action can be called to retrieve the information
which task is lost. Due to the fact the trigger is called in interrupt context it is ensured by calling the action
within the trigger that no information on task activation is lost.

Operating system monitoring function provides information on the last lost task activation within the current
ECU running cycle and which tasks are lost within the current ECU running cycle. Furthermore it counts the
number of lost task activations in the current ECU running cycle. In case of a lost task activation situation
operating system monitoring function triggers within a cyclic task the storage of environmental data for this
failure situation.
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Chapter

CPU Load Measurement General
Part

OSYM-Operating System Monitoring

Software life cycle related information which task activations are lost within the current software life cycle is
provided. This data is updated at the end of the power latch phase and then stored into non volatile memory.

All data are available in application system and for applicative software. Data which corresponds to the soft-
ware life cycle are available in non volatile memory.

Overview diagram:

 

 

OSYM   
Provide O/V/S 

ASD 
 

IRS OSYM 
Provide ACTION 

PRS OSAF 
Calculate data 

ACTION: Store 
environmental data 

Action: Get Worst case stack usage,Get 
last lost task identification mask 
Trigger: Lost Task Activation 

SUPOS 
 

IIRS: HAL-
Interfaces to 
get stack 
addresses,... 

OS 
 

IIRS: Interfaces to get task 
identification 

Application 
system 

Store / Restore / Init 

Provide visible data 

NVMY 
 

57.1.2 CPU Load Measurement General

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Generic CPU load measurement is intended to be used during development for the determination of the CPU
load.
In a priority-based system which includes a background task (task configured at the lowest priority level and
systematically running when no higher priority treatments are triggered) the real processor load is always
100%. This means the processor is always assigned to a code segment (task) which is executed. Nevertheless
the CPU time spent for the background functionality can be considered as potential free CPU time. As a
consequence CPU load measurement calculates the time spend not in the background task.
Within this approach background functionality is partly replaced by the CPU load calculation function. An
additional task for CPU load measurement is introduced with the priority level just above the background
task. No other task is assigned to this priority level. The computation of the CPU load consumed above
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Chapter

CPU Load Measurement General
Part

OSYM-Operating System Monitoring

the background level (priority 0) is based on the number of execution of this measurement background task
(TASK_BG_MES). This task has a fixed and known net duration.

The potential free CPU relative time freeCPU is obtained by multiplying the counted 

occurrences n of measurement background measurement task over the measurement 
session with the duration of the background measurement task. 

 
The CPU load value is then deduced from the potential freeCPU value. 

 

The following diagram summarizes the principle of the measurement method:

Priority

0

2

prio_max

System Idle Loop

time

...

Legend

CPU time used at priority level  1 and lower

CPU activity at priority level 2 and higher

CPU activity at priority level 1 and lower

1

Start measurement session 
- Get time
- Reset occurence counter
- Activate measurement treatment

End of measurement session 
- Get time
- Desactivate measurement treatment
The computation of the CPU time used by 
priority levels until n over the measurement 
period can be done from this point (Occurence 
counter * duration of measurement treatment)  

Measurement session duration

TASK_BG_MES
(Fixed duration)
- Occurence counter Increment
- Self-reactivation

 
 

OSYM contains following subelements:
• CPU Load Measurement
• CPU Performance index measurement module
• Generic CPU load measurement configuration
• OSAF PRS
• Stack size monitoring of Ercosek 4.3
• Visible variable of operating system monitoring function
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CPU measurement
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57.2 CPU measurement

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CPU_LOAD O/V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. CPU load above measurement level. MSB (Mask 8000H indicates invalid status)
CPU_LOAD_FIL O/V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. Filtered CPU load above measurement level. (Mask 8000H indicates invalid status)
CPU_LOAD_FIL_MAX O/V/S 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. Maximum detected filtered CPU load above measurement level. (Mask 8000H indicates invalid status)
CPU_LOAD_FIL_MAX_DC O/V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. Maximum detected filtered CPU load within current driving cycle. (Mask 8000H indicates invalid status)
CPU_LOAD_MAX O/V/S 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. Maximum detected CPU load above measurement level. (Mask 8000H indicates invalid status)
CPU_LOAD_MAX_DC O/V 0... 400H 0... 100 0.0976563 %

Type: U16. Maximum detected CPU load within current driving cycle. (Mask 8000H indicates invalid status)
IDX_PFI_LOAD O/V 0... 3E8H 0... 10 0.01 -

Type:U16. Performance index load
LOAD_CPU_TSK_MES_DLY S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Type: U16. BG_MES task delay counter
LOAD_CPU_TSK_PER_MIN S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Type: U32. Minimum time between 2 Instances of TASK_BG_MES.
LOAD_MV_INTR O/V 0... 639CH 0... 100 3.9216e-3 %

Type: U16. Average interrupt load

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LOAD_CPU_FTC - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Type: U16. Filter time constant for LOAD_CPU_FIL.
NC_LOAD_CPU_MES_PER - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 s

Base recurrence for CPU load measurement
NC_LOAD_CPU_PER - 1... 7FFFH 1... 32767 1 -

Type: S16. Time factor between 2 measurement sessions depending on the task recurrence.
NC_LOAD_CPU_SES_END - 1... 1FFH 1... 511 1 -

Type: S16. End of meas. session. In a 2ms task the max. allowed session time of 1s is set by using factor 500.
NC_LOAD_CPU_SES_INI - 8000... 0H -32768 ...0 1 -

Type: S16. Start delay of measurement session.
NLC_LOAD_CPU_AUT_ADJ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch if self learning of optimal background measurement task duration is activated
NLC_LOAD_CPU_RST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch if repeatable self learning in failure situation is enabled

LOAD_CPU_TSK_MES_DLY is an optional value which is only stored in NVM in case self learning of the
optimal background measurement task duration is configured (NLC_LOAD_CPU_AUT_ADJ_ENA = 1).

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

CPU measurement
Part

OSYM-Operating System Monitoring

General information:

Generic CPU load measurement is intended to be used during development for the determination of the CPU
load.
In a priority-based system which includes a background task (task configured at the lowest priority level and
systematically running when no higher priority treatments are triggered) the real processor load is always
100%. This means the processor is always assigned to a code segment (task) which is executed. Nevertheless
the CPU time spent for the background functionality can be considered as potential free CPU time. As a
consequence CPU load measurement calculates the time spend not in the background task.
In an event driven preemptable system time stamp based CPU load measurement methods increases the
overhead for the CPU load measurement in high load situation. Within this approach the more load occur the
more time stamps are required and the more complex the calculation is. Within the high load situation the
measurement overhead increases. For this reason a different approach is used. Within this approach back-
ground functionality is partly replaced by the CPU load calculation function. An additional task for CPU load
measurement is introduced with the priority level just above the background task. No other task is assigned
to this priority level. The computation of the CPU load consumed above the background level (priority 0) is
based on the number of execution of this measurement background task (TASK_BG_MES). This task has
a fixed and known net duration. For the correct calculation the operating system overhead for chaining the
background measurement task has to be considered within the virtual task net duration. The net duration is
therefore characterized by the time between two consecutive tasks occurrences. This time is stored within
the variable LOAD_CPU_TSK_PER_MIN. The correctness on the CPU load measurement highly depends
on the correct determination of the measurement task duration. Influences like OS-overhead for chaining the
task, different CPU frequency or different compiler settings can change the duration of the execution and there-
fore can require configuration adaptations. For this reason the configuration of the background measurement
task duration belongs only to one particular SW version. After reprogramming a new configuration has to be
learned again. The value for the former maximal measured CPU load has to be reset
The background measurement task duration is therefore determined during a self learning phase and stored
within non volatile memory.
The background measurement task duration is therefore determined during a self learning phase and stored
within non volatile memory. Optional the optimal duration is adapted to minimize the quantization failures for
the calculation of the CPU load measurement.

Measurement phase
When CPU load measurement is active the background functionality is no longer executed. To allow CPU
load measurement as well as background functionality to be executed both is done sequentially. NC_LOAD_-
CPU_PER is used to define the length of the sequence (CPU load measurement active and background task
execution) in multiple of the base recurrence defined by NC_LOAD_CPU_MES_PER. NC_LOAD_CPU_SES_-
END is used to define the duration the CPU load measurement is active within this period. The active phase
of the CPU load measurement is defined as a multiple of the base recurrence. 

 

 

At begin and end of the active phase of the CPU load measurement time stamps are taken to determine the
exact measurement session duration tses.

During a measurement session tses of period tper occurring every fixed modulo counter nmod (NC_LOAD_-
CPU_PER), TASK_BG_MES is triggered once from the application and then continuously re-activates itself.
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CPU measurement
Part

OSYM-Operating System Monitoring

The potentially free CPU relative time freeCPU is obtained by multiplying the counted 

occurrences n (LOAD_CPU_TSK_PER_CTR) of measurement background measurement 
task (TASK_BG_MES) over the measurement session with the duration of the background 
measurement task LOAD_CPU_TSK_PER_MIN. 

 

sest

n SK_PER_MINLOAD_CPU_T
CPU free

⋅=  

 

The CPU load value (CPU_LOAD) is then deduced from the potential freeCPU value. 

 

sest

n SK_PER_MINLOAD_CPU_T
1CPU1CPU freeload

⋅−=−=   

 

The measurement session tses shall be less than or equal to 1 second.
CPU_LOAD_FIL is a filtered value of CPU_LOAD. The filter algorithm is defined within the project configura-
tion.
The variable CPU_LOAD_MAX_DC represents the maximum detected CPU load value within the current
driving cycle. The variable CPU_LOAD_FIL_MAX_DC represents the maximum of the filtered CPU load value
within the current driving cycle.
The variable CPU_LOAD_MAX represents the maximum detected CPU load value in the SW life cycle. The
variable CPU_LOAD_FIL_MAX represents the maximum of the filtered CPU load value in the SW life cycle.
A start delay of measurement can be defined by setting the session counter LOAD_CPU_SES_CTR to a
negative value at initialization (NC_LOAD_CPU_SES_INI). This start delay can be used to mask high load
during initialization phase.

The following diagram summarizes the principle of the measurement method:

Priority

0

2

prio_max

System Idle Loop

time

...

Legend

CPU time used at priority level  1 and lower

CPU activity at priority level 2 and higher

CPU activity at priority level 1 and lower

1

Start measurement session 
- Get time
- Reset occurence counter
- Activate measurement treatment

End of measurement session 
- Get time
- Desactivate measurement treatment
The computation of the CPU time used by 
priority levels until n over the measurement 
period can be done from this point (Occurence 
counter * duration of measurement treatment)  

Measurement session duration

TASK_BG_MES
(Fixed duration)
- Occurence counter Increment
- Self-reactivation

 

 

Figure 57.2.1: : The principle of the measurement method

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1T001I01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10934 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CPU measurement
Part

OSYM-Operating System Monitoring

Three APIs are available in order to have a flexible measurement method:
Measurement enable API
This API shall be called at least at initialization if the measurement has to be done. After measurement disable
API was called measurement enable API shall be used to enable measurement again.
Measurement disable API
Shall be used to disable measurement method.
Clear Maximum API
Shall be used to clear the measured maximal values.
NC_LOAD_CPU_PER and NC_LOAD_CPU_SES_END:
The measurement window is to be set with NC_LOAD_CPU_PER (modulo counter of measurement session,
measurement window always starts if counter is zero and if start is allowed) and NC_LOAD_CPU_SES_END
(measurement window stops at this counter value). If NC_LOAD_CPU_PER is equal to NC_LOAD_CPU_-
SES_END the duty cycle of the measurement is 100%.

NC_LOAD_CPU_SES_INI:
With NC_LOAD_CPU_SES_INI an easy way to configure at the beginning of the measurement phase a de-
lay.
The value is calculated with

recurrence baset measruemen

delaystart  requested
  U_SES_ININC_LOAD_CP −=  

 

Example: The requested start delay within the CPU load measurement phase is 500ms. The measurement
base recurrence is defined to 100ms.

5
100ms

500ms
  U_SES_ININC_LOAD_CP −=−=  

 

In case the initialization phase of the ECU software shall be masked out it could be an indication to check when
the background task is executed the first time.
NC_LOAD_CPU_FTC:
Filter time constant for filtered CPU load (CPU_LOAD_FIL). Please note that the concrete filter algorithm is
project specific. In the following example it is assumed that a moving average algorithm
(CPU_LOAD_FIL n = (CPU_LOAD- CPU_LOAD_FILn−1) * NC_LOAD_CPU_FTC + CPU_LOAD_FILn−1)
is used.

1TU_PERNC_LOAD_CPT

U_PERNC_LOAD_CPT
  U_FTCNC_LOAD_CP

+⋅
⋅= , with T = base recurrence of CPU 

load measurement and T1 is the needed filter time. 

 

Example: The base recurrence is set to 100ms. NC_LOAD_CPU_PER is set to 6. The filter time shall be 2s.

2308.0
2000ms600ms

600ms

2s6100ms

6100ms
  U_FTCNC_LOAD_CP =

+
=

+⋅
⋅= phys. � 15124d 

(3B14H) 
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Chapter

Stack size monitoring
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57.3 Stack size monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
OS_NUMBERERCOSEKSTACKELEMENTS - 0... FFFFH 0... 65535 1 WORD

size of Ercosek stack
OS_NUMBERUSERSTACKELEMENTS - 0... FFFFH 0... 65535 1 WORD

size of user stack

STACKSTATUS V

0000H STACK_OK
0001H USER_-

STACK_OVER-
FLOWUSER_-
STACK_-
NEAR_FULL

0002H ERCOSEK_-
STACK_OVER-
FLOWER-
COSEK_-
STACK_-
NEAR_FULL

0100H ONLINE_-
STACK_OVER-
FLOWON-
LINE_STACK_-
OVERFLOW

0200H ONLINE_-
STACK_OVER-
FLOWON-
LINE_STACK_-
OVER-
FLOWON-
LINE_STACK_-
OVERFLOW

0404H ONLINE_-
STACK_-
OVERFLOW

1 -

stack status
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Part

OSYM-Operating System Monitoring

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
USED_ERCOSEK_STACK V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

relative Ercosek stack consumtion
USED_USER_STACK V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

relative user stack consumtion
USEDERCOSEKSTACKSPACE V 0... FFFFFFFFH 0... 17179869180 4 Byte

Ercosek stack consumtion
USEDUSERSTACKSPACE V 0... FFFFFFFFH 0... 17179869180 4 Byte

user stack consumtion

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The stack monitor of Ercosek is called to have informations about the stack consumtion. The output of the
stack monitor is used to calculate a relative stack consumption.

The following variables are defined in the Ercosek stack monitor:

STACKSTATUS
Status of stack ( STACK_OK

USER_STACK_OVERFLOW
USER_STACK_NEAR_FULL (more than 75%)
ERCOSEK_STACK_OVERFLOW
ERCOSEK_STACK_NEAR_FULL (more than 75%)
ONLINE_STACK_OVERFLOW )

USEDUSERSTACKSPACE
Used user stack size in byte

USEDERCOSEKSTACKSPACE
Used Ercosek stack size in byte

OS_NUMBERUSERSTACKELEMENTS
Size of user stack in 32Bit words

OS_NUMBERERCOSEKSTACKELEMENTS
Size of Ercosek stack in 32Bit words

Application Conditions:

Initialisation: at reset
USED_USER_STACK = 0 %
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Stack size monitoring
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OSYM-Operating System Monitoring

USED_ERCOSEK_STACK = 0 %

Recurrence: background

Activation: at every engine state

Deactivation:

Formula section:

EMENTSSERSTACKELOS_NUMBERU

ACKSPACEUSEDUSERST
STACKUSED_USER_ =  

 

KELEMENTSRCOSEKSTACOS_NUMBERE

EKSTACKSPACUSEDERCOSE
EK_STACKUSED_ERCOS =  
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OSAF PRS
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57.4 OSAF PRS
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57.5 CPU Performance index measurement module
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Chapter

CPU load measurement configuration data
Part

OSYM-Operating System Monitoring

57.6 CPU load measurement configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_LOAD_CPU_FTC - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Type: U16. Filter time constant for LOAD_CPU_FIL.
NC_LOAD_CPU_MES_PER - 0... FFFFH 0... 65.535 0.001 s

Base recurrence for CPU load measurement
NC_LOAD_CPU_PER - 1... 7FFFH 1... 32767 1 -

Type: S16. Time factor between 2 measurement sessions depending on the task recurrence.
NC_LOAD_CPU_SES_END - 1... 1FFH 1... 511 1 -

Type: S16. End of meas. session. In a 2ms task the max. allowed session time of 1s is set by using factor 500.
NC_LOAD_CPU_SES_INI - 8000... 0H -32768 ...0 1 -

Type: S16. Start delay of measurement session.
NLC_LOAD_CPU_AUT_ADJ_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch if self learning of optimal background measurement task duration is activated
NLC_LOAD_CPU_RST_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch if repeatable self learning in failure situation is enabled

General information:

The following section describes the general rules for determination of the configuration data.

Global configuration data
There is no global configuration data defined in this package.

Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in GCPU package.
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Data Value Typical 
value 

Stack 

NC_LOAD_CPU_MES_PER CPU load measurement base recurrence. 

The shorter the base recurrence the less CPU load 
value is filtered.  Depending on the load distribution 
very short base recurrence can lead to high peak 
load. In case CPU_LOAD_MAX is observed the 
base recurrence should not be too short. If detailled 
analysis on the CPU load distribution shall be done 
shorter base recurrence is preferable. 

Range: 0...FFFFH 

10 / 100 

 

NC_LOAD_CPU_PER NC_LOAD_CPU_PER is used to define the length 
of the sequence (CPU load measurement active 
and background task execution) in multiple of the 
base. 

Range: 1...7FFFH 

3 

 

NC_LOAD_CPU_SES_END NC_LOAD_CPU_SES_END is used to define the 
duration the CPU load measurement is active 
within this period. The active phase of the CPU 
load measurement is defined as a multiple of the 
base recurrence. 

Range: 0...1FFH 

2 

NC_LOAD_CPU_SES_INI Initial CPU load measruement start delay. 

Range: 8000...0H 

-1 

NC_LOAD_CPU_FTC Filter time constant 

1TU_PERNC_LOAD_CPT

U_PERNC_LOAD_CPT
  U_FTCNC_LOAD_CP

+⋅
⋅=

 
T = base recurrence of CPU load measurement  

T1 is the needed filter time. 

Range: 0...FFFFH 

16384 

NLC_LOAD_CPU_RST_ENA Switch if repeatable self learning in failure situation 
is enabled 

0: Repeatable self learning deactive 

1: Repeatable self learning active 

Range: 0...1H 

0 

NLC_LOAD_CPU_AUT_ADJ_
ENA 

Switch to enable / diable self learning of optimal 
background measurement task duration 

0: self learning deactive 

1: self learning  active 

Range: 0...1H 

0 

 

Formula section:

NC_LOAD_CPU_MES_PER = 100
NC_LOAD_CPU_PER = 3
NC_LOAD_CPU_SES_END = 2
NC_LOAD_CPU_SES_INI = -1
NC_LOAD_CPU_FTC = 16384
NLC_LOAD_CPU_RST_ENA = 1
NLC_LOAD_CPU_AUT_ADJ_ENA = 0
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57.7 Visible data of operating system monitoring functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Number of task losses within the ECU running cycle. The ECU running cycle corresponds to the time between end of reset phase and

the end of the power latch phase. This counter does not overrun.
CTR_LOSS_TSK_SW_CYC O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of task losses within the SW life cycle or since erasing. This counter does not overrun.
LF_STATE_OS_TSK_LOSS_ECU_CYC
[NC_NR_TSK]

O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Operating system status information: Bitfield indicating which task activations are lost within the current ECU running cycle. The ECU
running cycle corresponds to the time since power up.

LF_STATE_OS_TSK_LOSS_PREV [NC_NR_TSK] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -
Operating system status information: Bitfield indicating the task activation which is is lost last within the current ECU running cycle. In

case no task is lost within the current ECU running cycle no bit is set.
LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC
[NC_NR_TSK]

O/V/S 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Operating system status information: Bitfield indicating which task activations are lost within the SW life cycle or since erasing. The
SW life cycle corresponds to the time since the last SW reprogramming.

STACK_CNS [NC_NR_STACK] O/V/S 0... FFH 0... 100 0.3921569 %
Table of maximum used stack in percent

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_STACK - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of stacks
NC_NR_TSK - 1... FFH 32... 8160 32 -

Number of supported task within the operating system
NC_STACK_CNS_LIM [NC_NR_STACK] - 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Limit for worst case stack usage. If the stack limit is exceeded the first time the ASD freeze frame storage is triggered.

Action definition:

ACTION_OSYM_ClearLostTaskData() Mode: O
This action clears all lost task activation related data within OSYM package.

ACTION_OSYM_ClearStackMoniData() Mode: O
This action clears all stack monitoring related data within OSYM package.

ACTION_OSYM_NvmIni() Mode: O
This action initalizes the software life cycle related data after software reprogramming.

ACTION_OSYM_NvmRestore(INOUT<nvmData>) Mode: O
This action restores the software life cycle related data from non volatile memory into the RAM copy

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

nvmData INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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ACTION_OSYM_NvmStore(INOUT<nvmData>) Mode: O
This action updates the software life cycle related data and store them inside non volatile memory.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

nvmData INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_ARSD_StoreEnvData(IN<FailureType>,IN<FailureSubType>)
ACTION_INFR_GetLastLostTaskAct(OUT<LastLostTaskActivation[NC_NR_TSK]>)
ACTION_INFR_GetMaxUsedStackPerc(IN<stackindex>,OUT<usedStack>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Operating system monitoring function is intended to be used during development for having a better inside into
the operating system state.

Information on lost task activations and the worst case stack usage are included within the operating system
monitoring function.

The amount of required stack is an important dynamic aspect which has to be considered during development
phase. To analyze the maximal used stack size stack monitoring is used.

Stack monitoring function within the infrastructure determines the worst case stack usage within the system
during runtime.

The approach is to determine the worst case stack usage. Polling the stack pointer will show the worst stack
usage only when you check the stack pointer in the deepest nesting level. Instead another approach is used.
A "drag indicator" mechanism is used to show the maximum stack usage.

The drag indicator mechanism is based on an initialization of the stack with a particular configurable pattern
(e.g. 0xABCDDCBA). This pattern will be as long visible on a particular stack position as long as this stack
position is not used. In case the stack position is used the pattern gets overwritten. By checking for not
overwritten stack pattern it is possible to determine the maximal stack usage even if the data pushed on the
stack is already popped and the stack pointer is pointing again to the start of the stack.

In operating system monitoring function the result of the stack monitoring is retrieved from infrastructure soft-
ware. This is done within background directly after the worst case stack monitoring result is evaluated. The
results have to be made available to the application system, applicative software and stored in non volatile
memory.

Operating system monitoring function provides information on lost task activation in case the operating system
is overloaded or wrongly configured. In such a situation it can occur that task activation are lost. The operating
system provides a trigger when such a situation occur. A action can be called to retrieve the information which
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task is lost. Due to the fact the trigger is called in interrupt context it is ensured by calling the action within the
trigger that no information on task activation is lost.

Operating system monitoring function provides information on the last lost task activation within the current
ECU running cycle and which tasks are lost within the current ECU running cycle. Furthermore it counts the
number of lost task activations in the current ECU running cycle. In case of a lost task activation situation
operating system monitoring function triggers within a cyclic task the storage of environmental data for this
failure situation.

Software life cycle related information which task activations are lost within the current software life cycle is
provided. This data is updated at the end of the power latch phase and then stored into non volatile memory.

All data are available in application system and for applicative software. Data which corresponds to the soft-
ware life cycle are available in non volatile memory.

Application Conditions:

Initialisation: Initialization is done in NVMY restore state (all non volatile data set to value stored within non
volatile memory) and RAM test (all volatile data). All non volatile data are initialized to 0 in
initialization state of non volatile memory.

Recurrence: Environmental data storage of a lost task activation within OSYM_OSEH__10MS is triggered
from a cyclic 10 ms task.Data is retrieved either based on a trigger (task activation lost event)
or within background task (worst case stack monitoring).

Formula section:

Lost task activation situation
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ARSD OSYM_OSEH__10MS TRIG_INFR_LostTaskactivation Infrastructure

TRIG_INFR_LostTaskactivation

LostTaskIdMask

ACTION_ARSD_StoreEnvData(FailType, SubType)

ACTION_INFR_GetLastLostTaskAct

In case a task activation is lost the infrastructure fires a trigger 
TRIG_INFR_LostTaskActivation  to OSYM package to indicate that a task activation is lost. 
Within the trigger TRIG_INFR_LostTaskActivation the ACTION 
ACTION_INFR_GetLastLostTaskAct is called. This action returns the identification mask 
LastLostTaskActivation[NC_NR_TSK] with the information which task is lost. 

 

The following actions are performed within the Trigger after the return value of the ACTION is based to the
variable TaskIdMask:

LF_STATE_OS_TSK_LOSS_ECU_ CYC |= LastLostTaskActivation[NC_NR_TSK]
LF_STATE_OS_TSK_LOSS_PREV = LastLostTaskActivation[NC_NR_TSK]
IF CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC < MaxValue

CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC ++
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CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC will not overfow. MaxValue is set to the maximal possible value (i.e.
0xFFFF).
The trigger TRIG_INFR_LostTaskActivation is called in interrupt context. For this reason in a later cyclic
task the function ACTION_ARSD_StoreEnvData is called to store the environemental condition of the failure
situation.
The detection within the cyclic task is based on the change of the value CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC
since the last execution of the cyclic function.

New worst case stack maximum detected

 
 

In the infrastructure software the maximum used stack is checked in background. The function OSYM_SM__-
BG calls the action ACTION_INFR_GetMaxUsedStackPerc to retrieve the information if a new stack maximum
is reached. Depending on the number of stacks in the system NC_NR_STACK for each stack the maximum
stack usage for each stack is retrievd by the action ACTION_INFR_GetMaxUsedStackPerc. If for any stack
within the system a new stack maximum is determined the corresponding value within the field STACK_CNS_-
BYTE is updated.
In a second step it is verified if a certain stack limit is reached. If the stack has reach an upper limit the function
ACTION_ARSD_StoreEnvData is called to store the environemental condition of the failure situation.
Depending on NC_NR_STACK this proceeding has to be repeated.
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Up to 4 stacks are supported.

Description for action ACTION_OSYM_NvmStore:

ACTION_OSYM_NvmStore (INOUT<nvmData>) 
This action updates the software life cycle related data and store them inside non volatile memory. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
nvmData INOUT 0...FFFFFFFFH 0...4294967295 1 [-] 

Pointer to structure containing all non volatile memory data of OSYM package 

 

ACTION_OSYM_NvmStore is called within the power latch phase of the ECU. Lost task activation cycle func-
tion is called to ensure consistency of the environmental data of a lost task situation and the lost task activation
information.
All lost task activation related variables stored within non volatile memory are updated:
LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC =

LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC | LF_STATE_OS_TSK_LOSS_ECU_ CYC
CTR_LOSS_TSK_SW_CYC =

CTR_LOSS_TSK_SW_CYC + CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC

The variables LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC , CTR_LOSS_TSK_SW_CYC , and STACK_CNS[NC_-
NR_STACK] are stored within non volatile memory.

Description for action ACTION_OSYM_NvmRestore:

ACTION_OSYM_NvmRestore (INOUT<nvmData>) 
This action restores the software life cycle related data from non volatile memory into the RAM copy 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
nvmData INOUT 0...FFFFFFFFH 0...4294967295 1 [-] 

Pointer to structure containing all non volatile memory data of OSYM package 

 ACTION_OSYM_NvmRestore is called during the reset phase. The variables LF_STATE_OS_TSK_LOSS_-
SW_CYC , CTR_LOSS_TSK_SW_CYC , and STACK_CNS[NC_NR_STACK] are retrieved from non volatile
memory.

Description for action ACTION_OSYM_NvmIni:

ACTION_OSYM_NvmIni () 
This action initalizes the software life cycle related data after software reprogramming. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

 

ACTION_OSYM_NvmIni is called in the reset phase after a software reprogramming event. Please note
that this action is not called after calibration. The variables LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC , CTR_-
LOSS_TSK_SW_CYC , and STACK_CNS[NC_NR_STACK] are initalized to zero. Storage of the values into
non volatile memory is done within the next power latch phase of the ECU.
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Description for action ACTION_OSYM_ClearLostTaskData:

ACTION_OSYM_ClearLostTaskData () 
This action clears all lost task activation related data within OSYM package. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

 

ACTION_OSYM_ClearLostTaskData allows to set all lost task activation related data back to an initialization
value. The variables LF_STATE_OS_TSK_LOSS_SW_CYC , CTR_LOSS_TSK_SW_CYC are initalized to
zero. Storage of the values into non volatile memory is done within the next power latch phase of the ECU.

Description for action ACTION_OSYM_ClearStackMoniData :

ACTION_OSYM_ClearStackMoniData () 
This action clears all lstack monitoring related data within OSYM package. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 

 ACTION_OSYM_ClearLostTaskData allows to set all lost task activation related data back to an initialization
value. The variables STACK_CNS[NC_NR_STACK] are initalized to zero. Storage of the values into non
volatile memory is done within the next power latch phase of the ECU.
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58 PSGP-Passenger protection
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58.1 Crash signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CRASH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for Crash detection
LV_CRASH_EFP_OFF O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for electrical fuel pump cut-off during the crash
LV_TMP_N V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary logical variable of the engine speed during end of start to determine crash

Input data:
CRASH_STATE_AIRB1{p.

9254}
LV_CRASH_CAN{p. 9254} LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992}

N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_ST_END_CRASH - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Speed threshold for a recognized start after a Crash
C_T_MIN_ES_CRASH - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Minimum time required for engine stop after crash

General Information

The Airbag controller sends one byte of information on CAN about the type of crash and its intensity. With this
information the status of LV_CRASH_CAN variable is determined. This leads to the execution of the function
in setting the LV_CRASH variable.
Once the LV_CRASH is set, the EFP relay and ignition switch off generally takes place (see associated chap-
ter). LV_CRASH is reset to 0 only during a new KL 15 cycle, and also through the PWL phase. At first if the
speed is zero and then the speed is greater than or equal to C_N_ST_END_CRASH is checked. Resetting of
the crash variable can also be done by clearing the failure memory.

Application Conditions
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function/ SYS_EVE__RST
{fc_INI;}

SYS_EVE__IGKON
{fc_INI;}
SYS_EVE__FMY_CLR
{fc_CLR_FMY;}
SYS_EVE__NVMINI
{fc_NVMINI;}

SYS_EVE__NVMRES
{fc_NVMRES;}
SYS_EVE__NVMSTO
{fc_NVMSTO;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 58.1.1: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/APP_CDN/Chart
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 02−Nov−2006

2

LV_CRASH_EFP_OFF

1

LV_CRASH

X

LV_CRASH:  O V   
LV_CRASH_EFP_OFF:  O V S 

LV_TMP_N:    V S 

V. 5.9

fc()inputs

feedback
opm

OPM
X.2

2

N_32

5

LV_ST_END

3

LV_IGK

1

LV_CRASH_CAN

fc_INI

fc_RST

fc_NVMINI

fc_NVMRES

fc_NVMSTO

feedback

ini

INI
X.1

PSGP_DTSYSMODULE__IGKON

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__10MS

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__NVMSTO

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__NVMRES

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__NVMINI

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__FMY_CLR

V. 5.7

PSGP_DTSYSMODULE__RST

V. 5.7

4

CRASH_STATE_AIRB1

RST

IGKON

NVMINI

NVMRES

NVMSTO

FMY_CLR

T10MS

fc_INI

fc_CLR_FMY

fc_NVMINI

fc_NVMRES

fc_NVMSTO

fc_OPM

APP_CDN

 
 

Figure 58.1.2: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE

58.1.1 Initialization event
The output variables are initialised according to their corresponding event.
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1

ini

fc()

feedback

CLC_5_NVMSTO
X.1.5

fc()
nvmres

CLC_4_NVMRES
X.1.4

fc()
nvmini

CLC_3_NVMINI
X.1.3

fc()
clr_fmy

CLC_2_CLR_FMY
X.1.2

fc()
ini

CLC_1_INI
X.1.1

BusMerge

V. 5.7

6

feedback

5

fc_NVMSTO

4

fc_NVMRES

3

fc_NVMINI

2

fc_RST

1

fc_INI

ini

 
 

Figure 58.1.3: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI

58.1.1.1 Initialisation at Reset and Ignition key on event

The variable LV_CRASH is set to zero during these events.

1

ini
0

V. 5.5

f()
iniLV_CRASH

 
 

Figure 58.1.4: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI/CLC_1_INI

58.1.1.2 Initialization at clear failure memory event

The output variables are initialised to zero during failure memory event.

1

clr_fmy
0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

LV_CRASH_EFP_OFF

clr_fmy

LV_TMP_N

 
 

Figure 58.1.5: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI/CLC_2_CLR_FMY

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15401L01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 10954 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Crash signal
Part

PSGP-Passenger protection

58.1.1.3 Non-Volatile Memory Initialization

1

nvmini

NVMY[read/init]
out

LV_CRASH_EFP_OFF
size: 1
init:0

V. 5.11

NVMY[read/init]
out

LV_TMP_N
size: 1
init:0

V. 5.11

f()

LV_CRASH_EFP_OFF

nvmini

LV_TMP_N

 
 

Figure 58.1.6: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI/CLC_3_NVMINI

58.1.1.4 Non-Volatile Memory Restore Management

1

nvmres

NVMY[read/init]
out

LV_CRASH_EFP_OFF
size: 1
init:0

V. 5.11

NVMY[read/init]
out

LV_TMP_N
size: 1
init:0

V. 5.11

f()

LV_CRASH_EFP_OFF

nvmres

LV_TMP_N

 
 

Figure 58.1.7: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI/CLC_4_NVMRES
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58.1.1.5 Non-Volatile Memory Store Management

NVMY[store]
in out

LV_TMP_N
size: 1
init:0

V. 5.11
NVMY[store]

in out

LV_CRASH_EFP_OFF
size: 1
init:0

V. 5.11

f()

1

feedback

<LV_TMP_N>

<LV_CRASH_EFP_OFF>

 
 

Figure 58.1.8: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/INI/CLC_5_NVMSTO

58.1.2 Formula Section
Here the LV_CRASH variable is set. The variable LV_CRASH is written into EEPROM only when there is a
status change (e.g. 0->1) in the EEPROM. This information is written in EEPROM immediately.

1

opm

V. 5.7

LV_TMP_N_cur

LV_CRASH_EFP_OFF_in

LV_CRASH_CAN

CRASH_STATE_AIRB1

N_32

LV_CRASH_EFP_OFF_out

LV_CRASH

CLC_2_CRASH_SIGNAL_SET
X.2.2

N_32

LV_ST_END

LV_IGK

LV_TMP_N_in

LV_TMP_N_out

CLC_1_LV_TMP_N
X.2.1

f()

2

feedback

1

inputs
<LV_IGK>

opm

<N_32>

<CRASH_STATE_AIRB1>

<LV_CRASH_CAN>

<LV_CRASH_EFP_OFF>

<LV_TMP_N>

<LV_ST_END>

<N_32>

LV_TMP_N

 
 

Figure 58.1.9: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/OPM
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58.1.2.1 Calculation of LV_TMP_N

1

LV_TMP_N_out

V. 5.3

R

E

y

V. 5.4

SET

RST

Q

V. 5.4

SET

RST

Q

OR

NOT

<=

V. 5.3
>=

V. 5.3

V. 5.3
u y

C_T_MIN_ES_CRASH

V. 5.5

0

V. 5.5

AND

4

LV_TMP_N_in

3

LV_IGK

2

LV_ST_END

1

N_32

LV_TMP_N

 
 
Figure 58.1.10: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/OPM/CLC_1_LV_TMP_N

58.1.2.2 Crash signal setting

In this section the crash signal and the electrical fuel pump are calculated.

2

LV_CRASH

1

LV_CRASH_EFP_OFF_out

V. 5.7

V. 5.4

SET

RST

Q

OR

NOT

>

V. 5.3

V. 5.3

u y

==

V. 5.30

V. 5.5

C_N_ST_END_CRASH

V. 5.5

AND
AND

AND

5

N_32

4

CRASH_STATE_AIRB1

3

LV_CRASH_CAN

2

LV_CRASH_EFP_OFF_in

1

LV_TMP_N_cur
LV_CRASH

LV_CRASH_EFP_OFF

 
 

Figure 58.1.11: :
Path: PSGP_DTSYSMODULE/OPM/CLC_2_CRASH_SIGNAL_SET
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58.2 Crash signal diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CRASH V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for crash detection
LV_CDN_DIAG_CRASH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition for crash detection error flag
LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate first calculation of crash diag function
LV_CRASH_ERR_NVMY O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Crash signal error bit stored in non volatile
LV_END_DIAG_CRASH V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for crash detection error flag
LV_ERR_CRASH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for crash detection

Input data:
LV_CRASH_CAN{p. 9254} LV_CRASH_EFP_OFF{p.

10951}
LV_INH_DIAG_CRASH{p.

10964}
LV_TEST_RUN_AIRB{p.

9254}
NC_IDX_DIAG_CRASH{p.

10964}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRASH - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of antibounce counter
C_ABC_MAX_CRASH - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of antibounce counter
LC_CRASH_FMY - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activate failure memory entry at crash detection

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

Even though the diagnosis is not handled by this function, there can be an entry into the failure memory through
LC_CRASH_FMY variable. The corresponding error bit can be cleared by clearing the failure memory. The
EFP relays are suppressed by the ECU power up as long as the error bit is set.
Global calibration data can be used to clear the crash variable in EEPROM.
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Application Conditions

Initialization: RST, IGKON, CLRFMY, NVMINI, NVMRES, NVMSTO
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 14−Aug−2008

2

LV_CRASH_ERR_NVMY

1

LV_ERR_CRASH

fcn_call()fcn_call_1
fcn_call_2

fcn_call()fcn_call_1
fcn_call_2

ERR_SYM_CRASH:    V   
LV_CDN_DIAG_CRASH:    V   

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST:    V   
LV_CRASH_ERR_NVMY:  O V S 

LV_END_DIAG_CRASH:    V   
LV_ERR_CRASH:  O V   

V. 5.9

f()

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST

RST
X.2

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.5

ini_nvmy

res_nvmy

sto_nvmy

LV_CRASH_ERR_NVMY_in

out_nvmy

NVMY
X.4

4

NC_IDX_DIAG_CRASH

2

LV_TEST_RUN_AIRB

6

LV_INH_DIAG_CRASH

1

LV_CRASH_EFP_OFF

7

LV_CRASH_CAN

fc()

ACTION_ERRM_GetLvErr

NC_IDX_DIAG_CRASH

LV_ERR_CRASH

INI
X.1

f()

LV_CRASH_ERR_NVMY

FMY_CLR
X.3

NC_IDX_DIAG_CRASH disp

DISP_ERRM
X.6

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            IGKON

            FMY_CLR
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

7

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

6

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

fc_FMY_CLR

fc_RST

fc_FMY_CLR<fc_FMY_CLR>

fc_RST<fc_RST>

<fc_IGKON>

<fc_NVMSTO>

<fc_NVMRES>

<fc_NVMINI>

<LV_CRASH_ERR_NVMY>

<NC_IDX_DIAG_CRASH>

<ACTION_ERRM_GetLvErr_T3>

<NC_IDX_DIAG_CRASH>

 
 
Figure 58.2.1: :
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58.2.1 Initialisation event
In this section the output variables are initialised during reset and clear failure memory event.

1

LV_ERR_CRASH

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

f()

2

NC_IDX_DIAG_CRASH

1

ACTION_ERRM_GetLvErr

 
 
Figure 58.2.2: :

58.2.2 Initialization only at reset

1

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST
1

V. 6.4

f()

 
 
Figure 58.2.3: :

58.2.3 Initialization only at clear failure memory

1

LV_CRASH_ERR_NVMY
0

V. 6.4

f()

 
 
Figure 58.2.4: :

58.2.4 NVMY initialization for LV_CRASH_ERR_NVMY

1

out_nvmy

NVMY[store]

LV_CRASH_ERR_NVMY
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

LV_CRASH_ERR_NVMY
size: 1
init:0

0

V. 6.4

BusMerge

V. 6.0

4

LV_CRASH_ERR_NVMY_in

3

sto_nvmy

2

res_nvmy

1

ini_nvmy

LV_CRASH_ERR_NVMY

LV_CRASH_ERR_NVMY

 
 Figure 58.2.5: :
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58.2.5 Diagnosis Structure
The diagnosis is divided into three parts. The condition check, the diagnosis itself and the error management
call.
Errorsymptoms and conditions: are defined to this diagnosis function as following

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> crash detected (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)

1

opm

V. 6.1

V. 6.1

ERR_SYM_CRASH

LV_CDN_DIAG_CRASH

ACTION_ERRM_FilterSymptom

NC_IDX_DIAG_CRASH

LV_ERR_CRASH

ERRM_IF
X.5.3

LV_CDN_DIAG_CRASH

input

feedback

LV_CRASH_ERR_NVMY_out

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST

ERR_SYM_CRASH

DIAG_CLC
X.5.2

LV_INH_DIAG_CRASH LV_CDN_DIAG_CRASH

CHK_CDN
X.5.1

f()

2

feedback

1

input

ERR_SYM_CRASH

LV_CDN_DIAG_CRASH

<LV_INH_DIAG_CRASH>

opm

<NC_IDX_DIAG_CRASH>

<ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3>

 
 Figure 58.2.6: :

58.2.5.1 Evaluation of diagnostic condition

The LV_CDN variable is calculated with respect to the LV_IGK and LC_CRASH_FMY.

1

LV_CDN_DIAG_CRASH

NOT

LC_CRASH_FMY

V. 5.5
AND

1

LV_INH_DIAG_CRASH

LV_CDN_DIAG_CRASH

 
 
Figure 58.2.7: :
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58.2.5.2 Symptom determination

3

ERR_SYM_CRASH

2

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST

1

LV_CRASH_ERR_NVMY_out

V. 5.3

cond_if
if

else

0
NO_SYM

Merge 1

fc()LV_CRASH_EFP_OFF

LV_TEST_RUN_AIRB

LV_CRASH_CAN

LV_CRASH_ERR_NVMY_in

ERR_SYM_CRASH_in

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST_in

ERR_SYM_CRASH_out

LV_CRASH_ERR_NVMY_out

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST_out

CLC_1_CDN_TRUE
X.5.2.1

3

feedback

2

input

1

LV_CDN_DIAG_CRASH

<LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST>

<ERR_SYM_CRASH>

<LV_CRASH_ERR_NVMY>

<LV_CRASH_CAN>

<LV_TEST_RUN_AIRB>

<LV_CRASH_EFP_OFF>
ERR_SYM_CRASH

 
 
Figure 58.2.8: :

58.2.5.2.1 Calculation of the symptom variable

If the LV_CDN bit is high and when state bit for crash signal is high and when actualtor test is not running then
the calculation of the ERR_SYM is done. If the electrical fuel pump is at cut-off status is low If the pump is off
then ERR_SYM is set to zero.

3

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST_out

2

LV_CRASH_ERR_NVMY_out

1

ERR_SYM_CRASH_out

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else
4

SYM_2

OR

0
NO_SYM

NOT

NOT

Merge

Merge

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

0

V. 6.4

0

V. 5.5

1

V. 5.5

AND

AND
f()

6

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST_in

5

ERR_SYM_CRASH_in

4

LV_CRASH_ERR_NVMY_in

3

LV_CRASH_CAN

2

LV_TEST_RUN_AIRB

1

LV_CRASH_EFP_OFF

LV_CRASH_DIAG_CLC_FIRST

LV_CRASH_ERR_NVMY

ERR_SYM_CRASH

 
 
Figure 58.2.9: :

58.2.5.3 Interface to ERRM

The LV_ERR variable is set and stored inside the ERRM interface according to the STD filter type. LV_END is
also calculated using the standard GetLvEndDiag action call from ERRM.
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1

LV_ERR_CRASH

1

C_ABC_MAX_CRASH
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C_ABC_INC_CRASH

V. 5.5

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

4

NC_IDX_DIAG_CRASH

3

ACTION_ERRM_FilterSymptom

2

LV_CDN_DIAG_CRASH

1

ERR_SYM_CRASH
LV_ERR_CRASH

 
 
Figure 58.2.10: :

58.2.6 Visualization of ERRM data

1

disp

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

LV_END_DIAG_PTR

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

LV_CDN_DIAG_PTR

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

ERR_SYM_PTR

1

NC_IDX_DIAG_CRASH

LV_END_DIAG_CRASH

ERR_SYM_CRASH

LV_CDN_DIAG_CRASH

 
 
Figure 58.2.11: :
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Crash signal diagnosis (Appl. Inc.)
Part

PSGP-Passenger protection

58.3 Crash signal diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_CRASH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of CRASH diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_CRASH - 0... FFH 0... 255 1 -

Index for error memory

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This is the application incidence for crash signal diagnosis, here the diagnosis can be inhibited.

Signal flow diagram:

Application conditions:

Activation :
Initialisation: At reset event : LV_INH_DIAG_CRASH = 0
Recurrence: Application incidence recurrence = 10ms
Deactivation:

Formula section:

General information:

 

Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[]) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

 0 
 1 
crash detected 2 

crash detected CRASH 

 3 

STD 
 

no 
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59 PWSL-Power Supply
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PWSL General
Part

PWSL-Power Supply

59.1 General information:
59.1.1 PWSL General

59.1.1.1 PWSL General

General information

The goal of this aggregate is to deliver a single system voltage and related data flow, plus the ignition key
state.

Bat.
-+

EMS

Actuators
& Sensors

Main
relay

Actuators

Single System voltage VB
K

ey
 p

os
it

io
n

Actuators
& relays

 

 

System voltage is the power supply voltage of ems and its related components : actuators and sensors behind
key, relays, or direct battery.
VB is computed from the battery voltage with a first level of filtering. Its computation is independent of the
electrical architecture, as most part of the data flow of this aggregate.
Ignition key state is largely used in many aggregates, but mainly as an input of ECU state. It permits to detect
several driver intentions. The first one is the intention to wake-up ems for future or immediate engine start, the
second is to stop the engine.

59.1.1.1.1 Architecture Overview

System voltage
The system voltage strategy is to compute the battery voltage VB. Battery voltage is the highest battery voltage
acquired from available ADC on ems : VBK and VBR signals.
Accuracy of VB computation can depend on the configuration LC_V_RLY_MAIN_PRES. Please refer to step
3 : configuration of the reference list.
Some common threshold detections of battery voltage are also managed by the aggregate functiunality.
Corresponding diagnosis of VB is done by a low or high battery voltage threshold detection.
Diagnosis permits to be sure system voltage in a correct range. System voltage VB is always available. If it is
not the case ems is off.
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PWSL-Power Supply

Bat.
- +

Actuators G1
& Sensors

Main
relay

Actuators G0

EMS

PWSL aggregate

other aggregates

Main relay
control VBR / KL87VBK / KL15

Battery voltage

Actuators G2

VBD / KL30

 

 

Main relay
The main relay control is done in accordance with ecu states. Main relay is release after end of every tasks of
ems, when ems actuators and sensors are no more needed, and ems locked.
Corresponding diagnosis of main relay is done on relay control signal and on relay output (VBR/KL87).
Diagnosis permits to be sure that power supply for actuators and sensors behind main relay is under control :
does not stay on when it should be off, or does not stay off when it should be on.
Availability of after relay power supply (on or off) can be obtain throught symptoms.
Pertinence of this diagnosis depends on the configuration LC_V_RLY_MAIN_PRES. Please refer to step 3 :
configuration of the reference list.

Ignition key state
Aim of this functionality is to detect driver intentions through ignition key state. Only stable key states are
available after a debounced filtering of VBK signal.
PWSL contains following subelements:

•
• Acquisition of after key battery voltage
• Acquisition of after relay battery voltage
• ACQUISITION OF WAKE UP SIGNAL
• AGGR adaptation : PWSL
• Battery voltage
• Battery voltage diagnosis
• Battery voltage diagnosis (Appl. Inc.)
• Definition of operating modes normal and engine runs for control of auxiliary aggregates via CAN
• Electrical power supply (gen)
• Electrical power supply (prj)
• Engine Load Status
• Key position determination
• Main relay control
• Main relay diagnosis
• Main relay diagnosis (Application incidence file)
• Nachlaufphase (PWL)
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• PWSL Configuration Data
• Recuperation status
• Reference voltage diagnosis (VCC_1 and VCC_2)
• Torque Loss - Alternator load
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PWSL Configuration Data
Part

PWSL-Power Supply

59.2 PWSL Configuration Data

Input data:
NC_IGK_NR{p. 10980} NC_KEY_OFF_NR{p.

10980}
NC_KEY_OFF_THR{p.

10980}
NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_-

EL{p.
11060}

NC_V_RLY_MAIN_PRES{p.
11003}

NC_VB_BAS_MAX{p.
10972}

NC_VB_MAX{p. 10972} NC_VB_SAMPLE_NR{p.
10972}

NC_VB_SECU{p. 11003}

General information :
The following describes the general rules for determination of the configuration data

59.2.1 Global configuration data
There is no global configuration data defined in this aggregate.

59.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the PWSL aggregate.

Data Value 

NC_V_RLY_MAIN_PRES 1: acquisition of VBR signal present 
NC_IGK_NR value is NC_IGK_NR: 6 
NC_KEY_OFF_NR value is NC_KEY_OFF_NR: 3 
NC_KEY_OFF_THR value is NC_KEY_OFF_THR: 4V 
NC_VB_MAX 26.29V 
NC_VB_BAS_MAX 2.5V 
NC_VB_SAMPLE_NR value is 8 
NC_VB_SECU value is 1,02V 
NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL 2 

Basic software component configuration : 
Number of reccurences with diagnosis deactivation after diagnosis activation 
conditions are met  
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Acquisition of after relay battery voltage
Part

PWSL-Power Supply

59.3 Acquisition of after relay battery voltage

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VB_MES O 0... 3FFH 0 ...0 NC_VB_-

MAX /
1024

V

Computed battery voltage

Input data:
VB_BAS

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_VB_MAX - 0... FFH 18 ...32 0,0549 V

Maximum battery voltage linked to the voltage dividor
NC_VB_SAMPLE_NR - 0... 40H 0... 64 1 -

number of acquisition for filtering

Acquisition of after relay battery voltage

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The acquisition of the raw values is performed every 1 ms with the resolution of 10 bits.

direct Battery line +

Actuators

Actuator relay

ECU

 
 

Application Conditions:

Activation: at reset

Initialization: VB_MES = 0.

Recurrence : NC_VB_SAMPLE_NR ms
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Chapter

Acquisition of after relay battery voltage
Part

PWSL-Power Supply

System Description:
The range of VB_BAS and VB_MES depends to the voltage divider (means 0 - 5V at ADC) at the input of the
µC. The input is the ADC-value of the VB-Pin.

Formula section:

NC_VB_SAMPLE_NR
VB_MES = (1/NC_VB_SAMPLE_NR) *

∑
VB_BASn

n=1

NC_VB_SAMPLE_NR = 2 n ; 1 =< n =< 6 (NC_VB_SAMPLE_NR is initialized with 4 or 8)
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Chapter

Acquisition of after key battery voltage
Part

PWSL-Power Supply

59.4 Acquisition of after key battery voltage

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_IGK_MES O/V 0... FFFFH 0... 40.9993744 625.61e-6 V

Acquisition of after key battery voltage

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_VB_BAS_MAX - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V
Maximum voltage after ADC corresponding to maximum battery voltage linked to the voltage dividor (typical value = 4,9998474121V)

NC_VB_MAX - 0... FFH 0... 101.601563 0.3984375 V
Maximum battery voltage linked to the voltage dividor

NC_VB_SAMPLE_NR - 1... 40H 1... 64 1 -
Number of acquisition sample for raw values filtering

Import actions:
ACTION_INFR_GetVIgkBas(OUT<V_IGK_BAS>)

General information

Purpose of this module is to make a first level of filtering of after key raw acquisition battery voltage: VBK is
also named KL15.

Bat.
-+

VBK / KL15

EMS

Actuators
& Sensors

Main
relay

V_IGK_MES

 

 

This filtering is used for noise reduction. It computes average of raw values V_IGK_BAS on NC_VB_SAM-
PLE_NR samples.

The acquisition of the raw values is performed every 1 ms.
The range of V_IGK_MES depends on the voltage divider before the ADC converter and after VBK (NC_VB_-
MAX factor).
NC_VB_BAS_MAX is the maximum voltage measured after the ADC converter (maximum value of V_IGK_-
BAS = 4,99984741V)
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ECU

A/D
VBK R1

R2 C

V_IGK_BAS

Filter
V_IGK_MES

 

 

Application Condition

function/ PWSL_SIGCVVBKEY0__RST
{reset;}

[1]

[0]

active/

PWSL_SIGCVVBKEY0__1MS
{ operate__1ms;}

PWSL_SIGCVVBKEY0__10MS
{ operate__10ms;}

inactive/

 

 

Figure 59.4.1: PWSL_SIGCVVBKEY0/ APP_CDN/ Chart1

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 10−May−2005

4

NC_VB_BAS_MAX

3

V_IGK_MES

2

NC_VB_SAMPLE_NR

1

NC_VB_MAX

DescriptionforModule_PWSL_SIGCVVBKEY0

term1

f()

ACTION_INFR_GetVIgkBas_export

NC_VB_SAMPLE_NR

ARRAY_SAMPLE

operate

function()

input_array

NC_VB_SAMPLE_NR

NC_VB_MAX

NC_VB_BAS_MAX

V_IGK_MES

SUM_SAMPLE

Mux

V_IGK_MES

[operate__1ms]

[operate__10ms]

[reset]

PWSL_SIGCVVBKEY0__10MS

PWSL_SIGCVVBKEY0__RST

PWSL_SIGCVVBKEY0__1MS

[operate__10ms]

[reset]

[operate__1ms]

NC_VB_SAMPLE_NR

NC_VB_BAS_MAX

NC_VB_MAX

PWSL_SIGCVVBKEY0__RST

PWSL_SIGCVVBKEY0__1MS

PWSL_SIGCVVBKEY0__10MS

reset

operate__1ms

operate__10ms

APP_CDN

1

ACTION_INFR_GetVIgkBas_export

1
Stub1

NC_VB_SAMPLE_NR

V_IGK_MES

NC_VB_MAX

NC_VB_BAS_MAX

 

 

Figure 59.4.2: PWSL_SIGCVVBKEY0

59.4.1 SUBFUNCTION: Operate
Before the applicative RST event, a first acquisition of V_IGK_MES is performed. Normally a sample ac-
quisition from V_IGK_BAS is performed at each 1ms during NC_VB_SAMPLE_NR sample acquisition (NC_-
VB_SAMPLE_NR ms) before the applicative RST event but it is no guaranty, so at the basic RST event,
NC_VB_SAMPLE_NR sample acquisition from V_IGK_BAS is performed in one single shot.

1

ARRAY_SAMPLE

trig_output fcn_call

f()

INP_SAMPLE

NC_VB_SAMPLE_NR

ARRAY_SAMPLE

CLC_SAMPLE

ActionImport V_IGK_BAS

ACTION_INFR_GetVIgkBas

f()

f

2

NC_VB_SAMPLE_NR

1

ACTION_INFR_GetVIgkBas_export

 

 

Figure 59.4.3: PWSL_SIGCVVBKEY0/ operate
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1

ARRAY_SAMPLE

trig_output fcn_call

f()
INP_SAMPLE

NC_VB_SAMPLE_NR

vec_in

ctr_in

vec

ctr

CLC_SAMPLE

f()

f

2

NC_VB_SAMPLE_NR

1

INP_SAMPLE

 

 

Figure 59.4.4: PWSL_SIGCVVBKEY0/ operate/ CLC_SAMPLE
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Figure 59.4.5: PWSL_SIGCVVBKEY0/ operate/ CLC_SAMPLE/ CLC_SAMPLE
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Figure 59.4.6: PWSL_SIGCVVBKEY0/ operate/ CLC_SAMPLE/ CLC_SAMPLE/ index_vector
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Figure 59.4.7: PWSL_SIGCVVBKEY0/ SUM_SAMPLE
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Figure 59.4.8: PWSL_SIGCVVBKEY0/ SUM_SAMPLE/ CLC_SUM
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59.5 Acquisition of wake up signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_WKUL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ECU wake up signal state

General information

Purpose of this module is to permit to design a wake up signal strategy LV_WKUL.
This signal permits to wake up ecu.

Description:
By default ecu is always waked up. Then default strategy is to set this flag equal to 1.

Application Condition

function/ PWSL_SIGCVWAKEUP__RST

{reset;}

[1]

[0]

active/

inactive/

 

 

Figure 59.5.1: PWSL_SIGCVWAKEUP/ APP_CDN/ Chart
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Figure 59.5.2: PWSL_SIGCVWAKEUP
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59.6 Key position determination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IGK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Key on flag
LV_IGK_BAS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Basic ignition key detection (Terminal 15)
T_ADC_KEY V 0... FFH 0... 255 1 -

timer used to determinate the Basic Key position
T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timer to count reactivation delay for LV_IGK 0->1 after LV_IGK 1->0
T_IGK O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

time "ignition key on"

Input data:
LV_INH_PWL_TRAN_ES_-

EL{p.
6691}

NC_VB_BAS_MAX{p.
10972}

NC_VB_MAX{p. 10972} T_SYS{p. 2640}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Reactivation delay for LV_IGK 0->1 after LV_IGK 1->0

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IGK_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Samples filter for key on detection ( typical value : 6 )
NC_KEY_OFF_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Samples filter for key off detection ( typical value : 3 )
NC_KEY_OFF_THR - 0... FFFFH 0... 40.9993744 625.61e-6 V

Threshold for key off detection ( typical value is 4v in 0..NC_VB_MAX range)

Import actions:
ACTION_INFR_GetVIgkBas(OUT<V_IGK_BAS>)

General information

Purpose of this module is to get ignition key position state (ON or OFF): LV_IGK.
Inhibition and filtering strategies are also included. LV_IGK inhibition prevents from starting while monitoring
unit deactivation is in progress during the shutdown phase. A first level filtering is performed from the raw
acquisition value of after key battery voltage to obtain the ignition key position state (LV_IGK_BAS). A second
level filtering is made to filter key bouncing after Key off (LV_IGK).
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Application Condition

function/ PWSL_SIGCVKEY0__RST
{reset;}

PWSL_SIGCVKEY0__IGKOFF
{igkoff;}

[1]

[0]

active/

PWSL_SIGCVKEY0__10MS
{ operate__10ms;}

PWSL_SIGCVKEY0__1MS
{ operate__1ms;}

inactive/

 

 

Figure 59.6.1: PWSL_SIGCVKEY0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 59.6.2: PWSL_SIGCVKEY0
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59.6.1 Initialization
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 Figure 59.6.3: PWSL_SIGCVKEY0/ init

Initialization performed on IGKOFF event
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Figure 59.6.4: PWSL_SIGCVKEY0/ init/ igkoff

Initialization performed on RST event
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Figure 59.6.5: PWSL_SIGCVKEY0/ init/ reset

59.6.2 LV_IGK_BAS: Basic Key position determination
According to the basic software raw value V_IGK_BAS, after ignition key, the ignition key ON / OFF recognition
is performed (LV_IGK_BAS).
LV_IGK_BAS is performed every 1 ms through a filtering of raw acquisition value of after key battery voltage
(V_IGK_BAS). Before the applicative RST event, a first acquisition of LV_IGK_BAS is performed every 1 ms
(1 ms task is started before the applicative RST event)
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Figure 59.6.6: PWSL_SIGCVKEY0/ filterLvIgkBas
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Figure 59.6.7: PWSL_SIGCVKEY0/ filterLvIgkBas/ IGK_OFF
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Figure 59.6.8: PWSL_SIGCVKEY0/ filterLvIgkBas/ IGK_OFF/ CTR_IGK_OFF
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Figure 59.6.9: PWSL_SIGCVKEY0/ filterLvIgkBas/ IGK_ON
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Figure 59.6.10: PWSL_SIGCVKEY0/ filterLvIgkBas/ IGK_ON/ CTR_IGK_ON

59.6.3 LV_IGK: Key position determination
Key filtering bouncing after key off event permits to inhibit faulty key on pulses. This inhibition is made during a
timing window (define by calibration) after a key on to off transition (LV_IGK remains ignition key position state
OFF during this timing window).
Ignition key position state ON (LV_IGK remains ignition key position state OFF) is prevented in case shutdown
process has started at end of power-latch while LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL=1.
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Figure 59.6.11: PWSL_SIGCVKEY0/ operate

Filtering of LV_IGK

Check Inhibition of LV_IGK signal in case :  - shutdown process has started 
  
       - LV_IGK debounce 
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Figure 59.6.12: PWSL_SIGCVKEY0/ operate/ LV_IGK_CLC
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Figure 59.6.13: PWSL_SIGCVKEY0/ operate/ T_IGK_CLC
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Figure 59.6.14: PWSL_SIGCVKEY0/ operate/ T_IGK_CLC/ counter
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AGGR adaptation: PWSL
Part

PWSL-Power Supply

59.7 AGGR adaptation: PWSL

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_VB_CAN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for CAN diagnosis
LV_VB_CDN_FCT_ERU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for battery voltage condition fullfilled for functions needed at engine running
LV_VB_CDN_FCT_ES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for battery voltage condition fullfilled for functions needed at engine stop
LV_VB_CDN_FCT_ST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for battery voltage condition fullfilled for functions needed at start
T_DIAG_RLY_MAIN_OFF O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Timer to count the maximum time of locking the PWL-phase for main relay diagnosis.
T_DLY_MIN_CAN_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

VB-Time-condition for CAN diagnosis
T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for battery voltage condition for functions needed at engine running
T_DLY_VB_CDN_FCT_ES V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for battery voltage condition fullfilled for functions needed at engine stop
T_DLY_VB_CDN_FCT_ST V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay timer for battery voltage condition fullfilled for functions needed at start

Input data:
C_CONF_ECF_CLC{p.

8794}
C_T_MIN_PWL{p. 6691} LV_END_DIAG_RLY_MAIN_-

PLAUS_OFF
LV_IGK{p. 10980}

NC_PWL_LOCK_CDN_-
DIAG_RLY_MAIN{p.

2659}

NC_PWL_LOCK_CDN_-
ECF_DEAC{p.

2659}

NC_PWL_LOCK_CDN_-
NVMY_ERRM{p.

2659}

PWL_LOCK_CDN{p. 6691}

T_PWL{p. 6691} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_VB_CDN_FCT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

delay time for battery voltage condition for functions needed at engine start/stop/running
C_T_MAX_DIAG_RLY_MAIN_OFF - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Maximum delay time to lock PWL-phase for main relay diagnosis.
C_T_MIN_CAN_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

VB-Time-condition for CAN diagnosis
C_VB_MAX_CAN_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage threshold for CAN diagnosis
C_VB_MAX_CDN_FCT - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage maximum threshold for functions needed at engine start/stop/running
C_VB_MIN_CAN_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage threshold for CAN diagnosis
C_VB_MIN_CDN_FCT_ERU - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage minimum threshold for functions needed at engine running
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AGGR adaptation: PWSL
Part

PWSL-Power Supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VB_MIN_CDN_FCT_ES - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage minimum threshold for functions needed at engine stop
C_VB_MIN_CDN_FCT_ST - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage minimum threshold for functions needed at engine start

Import actions:
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN<NC_PWL_LOCK_CDN_XX>)
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN<NC_PWL_LOCK_CDN_XX>)
ACTION_PWSL_SwitchMainRelay(IN<LV_RLY_MAIN_POSITION>)

Overview

The purpose of this module is to manage the project specific request.
The project specific requests are the main relay activation or deactivation the minimum battery voltage detec-
tion for CAN diagnosis and the battery voltage condition according to VW 80101 specification.
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SDA_SRS / SDA 4.0 20−Aug−2008

5

LV_VB_CDN_FCT_ERU

4

LV_VB_CDN_FCT_ES

3

LV_VB_CDN_FCT_ST

2

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

1

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

DescriptionforModule_PWSL_ADAPT0

term3term2term1

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

scheduler2

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

scheduler1

function()

VB

LV_VB_CDN_FCT_ST

LV_VB_CDN_FCT_ES

LV_VB_CDN_FCT_ERU

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU

VB_CDN_VW80101

function()

VB

LV_IGK

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

T_DLY_MIN_CAN_DIAG

VB_CAN_DIAG_CDN

function()
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

C_T_MIN_PWL

T_PWL

PWL_LOCK_CDN

NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC

C_CONF_ECF_CLC

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

Mux

Mux

Mux

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST

LV_VB_CDN_FCT_ERU

LV_VB_CDN_FCT_ES
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T_DLY_MIN_CAN_DIAG

[vb_cdn_fct_operate__10ms]

[vb_cdn_fct__reset]
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[pwl_lock_cdn_diag_rly_main_operate__10ms]

[cdn_vb_can_diag__reset]
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3
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ACTION_FCTM_HoldPwlPhase
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Stub1

12
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10
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9
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8
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7
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Figure 59.7.1: PWSL_ADAPT0

59.7.1 Main relay management
Main relay shall be switch on when ECU is switched on, that is to say : at reset event (at beginning of system
start-up).
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PWSL-Power Supply

Once all system tasks during the power-latch phase are finished except the main relay task and NVMY for
error management, the main relay is switched off (all actuators powered by main relay are deactivated). After
the main relay is off, the main relay OFF output diagnosis plausibility starts. When the diagnosis is finished,
the power latch phase is finished and the shutdown phase starts and after switch OFF the ECU.

Application Condition

function/ PWSL_ADAPT0__RST
{reset;}

PWSL_ADAPT0__PWLON
{pwlon;}

PWSL_ADAPT0__IGKON
{igkon;}

[LV_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN]

[ !LV_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN ]

active/

PWSL_ADAPT0__10MS
{ operate__10ms;}

inactive/

 
 Figure 59.7.2: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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CLC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

PWSL_ADAPT0__RST

PWSL_ADAPT0__IGKON

PWSL_ADAPT0__PWLON

PWSL_ADAPT0__10MS

LV_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

reset
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pwlon

operate__10ms

APP_CDN

f()

function

11

C_CONF_ECF_CLC

10

NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC

9

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

8

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

7

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

6

NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM

5

PWL_LOCK_CDN

4

T_PWL

3

C_T_MIN_PWL

2

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

1

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

 
 Figure 59.7.3: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

59.7.1.1 Get bit at the position NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

1

LV_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAINn y 2n

block2n

==

AND

num_dec bit_vector

Dec2Bin 

16 Bits

num_dec bit_vector

Dec2Bin 

16 Bits

bit_vector num_dec

Bin2Dec 

16 Bits
2

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

1

PWL_LOCK_CDN

 
 

Figure 59.7.4: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/
CLC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN
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59.7.1.2 Initialization

1

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call

trig_outputfcn_call fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler1

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

scheduler

function()

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

RELEASE_PWL

Mux

Mux1

Mux

Mux

function()

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

HOLD_PWL

1

Demux

Demux

0

1

Trigger()
ActionImport

LV_RLY_MAIN_POSITION

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

f()

function

4

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN 3

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

2

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

1
ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

pwlon

igkon

reset

 
 Figure 59.7.5: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ init

ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

f()

function

2

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

1

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase

 
 Figure 59.7.6: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ init/ HOLD_PWL

ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

f()

function

2

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

1

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

 
 Figure 59.7.7: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ init/ RELEASE_PWL
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59.7.1.3 Formula section

1

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

cond_if
if

else

>=
function()

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

RELEASE_PWL

OR

function()

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF_in

NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC

C_CONF_ECF_CLC

C_T_MIN_PWL

T_PWL

PWL_LOCK_CDN

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF

DIAG_RLY_OFF_CNT

C_T_MAX_DIAG_RLY_MAIN_OFF

f()

function

11

T_DIAG_RLY_MAIN_OFF_in

10

C_CONF_ECF_CLC

9

NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC

8

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

7

T_PWL

6

C_T_MIN_PWL

5

NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM

4

PWL_LOCK_CDN

3

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

2

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

1

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

 
 Figure 59.7.8: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ operate
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 Figure 59.7.9: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ operate/

DIAG_RLY_OFF_CNT
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ActionImport

NC_PWL_LOCK_CDN_XX

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

f()

function

2

NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN

1

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase

 
 Figure 59.7.10: PWSL_ADAPT0/ PWL_LOCK_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF/ operate/ RELEASE_PWL

59.7.2 Battery voltage thresholds according VW 80101
In VW specification 80101, three battery voltage thresholds are required. They are used to enable functions
and diagnosis. The three thresholds are differed with the engine operating mode "start", "engine stop" and
"engine running".

Application Condition

function/ PWSL_ADAPT0__RST
{reset;}

[1]

[ 0 ]

inactive/active/

PWSL_ADAPT0__10MS
{ operate__10ms;}

 
 

Figure 59.7.11: PWSL_ADAPT0/ VB_CDN_VW80101/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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5
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4
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3

LV_VB_CDN_FCT_ERU

2
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1
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trig_output fcn_call

f()

VB

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST_in

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES_in

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU_in

LV_VB_CDN_FCT_ST

LV_VB_CDN_FCT_ES

LV_VB_CDN_FCT_ERU

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST_out

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES_out

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU_out

operate

f()
LV_VB_CDN_FCT_ST

LV_VB_CDN_FCT_ES

LV_VB_CDN_FCT_ERU

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU

init

1/z

1/z

1/z

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

[reset]

[operate__10ms]

1

1

1

[reset]

[operate__10ms]

Demux

PWSL_ADAPT0__RST

PWSL_ADAPT0__10MS

reset

operate__10ms

APP_CDN

f()

1

VB

LV_VB_CDN_FCT_ERU

LV_VB_CDN_FCT_ES

LV_VB_CDN_FCT_ST

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST

 
 Figure 59.7.12: PWSL_ADAPT0/ VB_CDN_VW80101

59.7.2.1 All the variables are initialized only at reset

LV_VB_CDN_FCT_ST/ES/ERU and T_DLY_ VB_CDN_FCT_ST/ES/ERU are initialized only at reset.
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AGGR adaptation: PWSL
Part

PWSL-Power Supply

6

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU

5

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES

4

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST

3

LV_VB_CDN_FCT_ERU

2

LV_VB_CDN_FCT_ES

1

LV_VB_CDN_FCT_ST

1

1

1C_T_DLY_VB_CDN_FCT

0

0

0
f()

 
 Figure 59.7.13: PWSL_ADAPT0/ VB_CDN_VW80101/ init

59.7.2.2 Calculation of three customer defined battery voltage conditions

For each condition flag one minimum threshold is defined. For all three condition flags the 
same max  threshold is used. To avoid a nervous toggling a global turn on time delay is 
used. 

6
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4
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T
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1C_VB_MIN_CDN_FCT_ES
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f()

4

T_DLY_VB_CDN_FCT_ERU_in

3

T_DLY_VB_CDN_FCT_ES_in

2

T_DLY_VB_CDN_FCT_ST_in

1
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 Figure 59.7.14: PWSL_ADAPT0/ VB_CDN_VW80101/ operate

59.7.3 Minimum battery voltage detection for CAN diagnosis
Due to low battery voltage CAN messages can be mutilated. So CAN time-out diagnosis is only done if battery
voltage is valid for a minimum duration time.
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VB [V]

t [ms]

C_VB_MIN_CAN_DIAG

C_T_MIN_CAN_DIAG

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

1

Application Condition

function/ PWSL_ADAPT0__RST
{reset;}

[1]

[ 0 ]

active/

PWSL_ADAPT0__10MS
{ operate__10ms;}

inactive/

 
 Figure 59.7.15: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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2

T_DLY_MIN_CAN_DIAG

1
LV_CDN_VB_CAN_DIAG

trig_output fcn_call

trig_output fcn_call

function()

T_DLY_MIN_CAN_DIAG_in

VB

LV_IGK

T_DLY_MIN_CAN_DIAG

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

operate

function()

T_DLY_MIN_CAN_DIAG 

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

init

Merge

Merge

[reset]

[operate__10ms]

[reset]

[operate__10ms]

Demux

Demux

PWSL_ADAPT0__RST

PWSL_ADAPT0__10MS

reset

operate__10ms

APP_CDN

f()

function

2

LV_IGK

1

VB

T_DLY_MIN_CAN_DIAG

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

 
 Figure 59.7.16: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN

59.7.3.1 Initialization

2

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

1

T_DLY_MIN_CAN_DIAG

0

0

f()

function

 
 Figure 59.7.17: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ init
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59.7.3.2 Formula section
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T_DLY_MIN_CAN_DIAG

fcn_call()
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fcn_call_2
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if
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function()

VB

T_DLY_MIN_CAN_DIAG_in 
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Merge

Merge

==

1

0

0

f()

function

3
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2
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1
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 Figure 59.7.18: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ operate
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 Figure 59.7.19: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ operate/ VB_MIN_CAN_DIAG
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 Figure 59.7.20: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ operate/ VB_MIN_CAN_DIAG/

T_DLY_MIN_CAN_DIAG_CLC
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 Figure 59.7.21: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ operate/ VB_MIN_CAN_DIAG/

T_DLY_MIN_CAN_DIAG_CLC/ CTR_INC
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Figure 59.7.22: PWSL_ADAPT0/ VB_CAN_DIAG_CDN/ operate/ VB_MIN_CAN_DIAG/
T_DLY_MIN_CAN_DIAG_CLC/ VB_CAN_DIAG_CDN_CLC
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Chapter

Battery voltage
Part

PWSL-Power Supply

59.8 Battery voltage

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_VB_MIN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for sensor diagnosis
LV_CDN_VB_OBD1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for OBD diagnosis (=LV_VB_CDN_OBD_1)
LV_CDN_VB_OBD2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for OBD-II diagnosis (=LV_VB_CDN_OBD_2)
LV_VB_CDN_OBD_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for OBD diagnosis
LV_VB_CDN_OBD_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for battery voltage condition fulfilled for OBD-II diagnosis
VB O/V 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage
VB_MMV O/V 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Moving mean value of battery voltage VB
VP_PWR O/V 8000... 7FFFH -640...

639.980469
0.01953125 V

battery voltage new range

Input data:
LV_IGK{p. 10980} V_IGK_MES{p. 10972} V_RLY_MAIN_MES

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CDN_VB_MIN_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage threshold for low voltage detection for sensor diagnosis
C_CRLC_VB - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Low pass filter correlation constant for VB_MMV
C_SUB_VB - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage substitute value when VB acquisition is impossible while key is turned off (typical value 12,6V)
C_VB_MAX_OBD1 - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

VB - threshold for maximum permissible battery voltage for OBD diagnosis
C_VB_MAX_OBD2 - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

VB -threshold for maximum permissible battery voltage for OBD2 diagnosis
C_VB_MIN_OBD1 - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

VB - threshold for minimum permissible battery voltage for OBD diagnosis
C_VB_MIN_OBD2 - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

VB -threshold for minimum permissible battery voltage for OBD2 diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_V_RLY_MAIN_PRES - 1... 2H 1 ...2 1 -

After relay battery voltage acquisition present (1 or TRUE) or not present (2 or FALSE)
NC_VB_SECU - 0... FFFFH 0... 40.9993744 625.61e-6 V

Battery voltage offset (typical value is 1,02V)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information

Purpose of this module is to deliver a single system voltage : battery voltage VB available as from key-off/on
transition until end of power-latch phase (VBD/KL30).
This module is compatible with 2 possible system configurations :
- configuration 1 : with VBR acquisition,
- configuration 2 : without VBR acquisition.
There is a limitation for the system configuration 2, without VBR acquisition : while Key is off, VB is computed
with a simplified strategy. Then, for engine strategies requiring an accurate VB voltage while key is turned
off, only system configuration 1 with VBR acquisition shall be used.

EMS

Bat.
-+

VBK / KL15

Actuators
& Sensors

Main
relay

VBR / KL87

VB

 

 

Description:
In case of VBR acquisition configuration 1, battery voltage value VB is a mix of V_RLY_MAIN_MES and V_-
IGK_MES values which provides a safer battery voltage for functions especially in case of VB - relay wire to
the ECU disconnection.
In case of VBR acquisition configuration 2, VB is equal to V_IGK_MES when Key position is on, C_V_IGK_-
MES when Key position is off.
The battery voltages (V_IGK_MES or V_RLY_MAIN_MES) are measured up to 30V, 28,8V or 26V, depending
on the project-specific solution (resistor bridge), but the range of VB (8 bit) remains 0-26 V. For VB computation,
correction due to saturation shall be done.
This value depends on the project-specific battery voltage range NC_VB_MAX.

Measured battery voltage range (for 
example) 

NC_VB_MAX 

0 ..... 26 V 26V 

0 .. 28,8 V 28,8V 

0 ..... 30 V 30V 
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Application Condition

function/ PWSL_SELCTVB0__RST

{reset;}

[1]

[0]

active/

PWSL_SELCTVB0__10MS
{ operate__10ms;}

inactive/

 

 

Figure 59.8.1: PWSL_SELCTVB0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 59.8.2: PWSL_SELCTVB0
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59.8.1 Reset values
Values are affected on reset 
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Figure 59.8.3: PWSL_SELCTVB0/ reset

59.8.2 VB Calculation
Depending on NC_V_RLY_MAIN_PRES, 2 different calculations are done
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Figure 59.8.4: PWSL_SELCTVB0/ VB_calculation

VB Calculation when VBR available

usage of NC_VB_SECU
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Figure 59.8.5: PWSL_SELCTVB0/ VB_calculation/ VBR_available

VB Calculation when VBR not available
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Figure 59.8.6: PWSL_SELCTVB0/ VB_calculation/ VBR_not_available
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59.8.3 VB filtering: VB_MMV definition
A moving average value VB_MMV is used everywhere VB has a strategy impact in long term point of view
according C_CLRC_VB constant.
A moving average value VB_MMV is a low pass filter of the first order with a calibrated timing constant.

1
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1

IV
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m

State1_in

y

State1_out

Generic: Multi & Singlerate

DigitalLowpassRE

C_CRLC_VB

0

f()

f

2

VB_MMV_in

1

VB

 

 

Figure 59.8.7: PWSL_SELCTVB0/ VB_filtering

59.8.4 Battery voltage range
Battery voltage valid for sensor diagnosis :
LV_CDN_VB_MIN_DIAG bit is used by sensor diagnosis to detect battery voltage is greater than C_CDN_-
VB_MIN_DIAG calibration value
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Figure 59.8.8: PWSL_SELCTVB0/ VB_range
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59.9 Engine efficiency state

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_EFF_ENG_LOCK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Veto signal for recuperation recommandation. 0: output normaly computed 1: output froced to neutral
LV_V_REQ_MIN_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimal voltage request configuration (0 : 13,5 V, 1 : 14,2 V)
STATE_EFF_ENG O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Engine Efficiency Status
STATE_V_REQ O/V 0... 2H 0 ...2 1 -

Voltage requisition status

Input data:
ECFPWM_1{p. 5202} ECFPWM_2{p. 5202} LV_DT{p. 11893} LV_ES{p. 3992}

LV_HEAT_AIR_IN_ACT LV_IGK{p. 10980} LV_INH_EFF_ENG{p. 7262} LV_SAP{p. 7265}
LV_SWI_RVG_LAMP_-

CAN{p.
9426}

LV_VAR_STST{p. 11316} STATE_CHA_OPT{p. 11029} STATE_EFF_ENG_CONF{p.
11021}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ECFPWM_1_THD_EFF_ENG_LOCK - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold on cooling fan 1 speed to output veto signal for recuperation recommandation
C_ECFPWM_2_THD_EFF_ENG_LOCK - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold on cooling fan 2 speed to output veto signal for recuperation recommandation
C_STATE_EFF_ENG_MAN - 0... 3H 0 ...3 1 -

Value of Engine efficiency status in manuel mode
C_STATE_V_REQ_MAN - 0... 2H 0 ...2 1 -

Value of voltage requisition status in manual mode
LC_EFF_ENG_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flexibility calibration to include/exclude all input signal (1= Include , 0=Exclude). Value of Engine efficiency status is given by
C_STATE_EFF_ENG_MAN

LC_EFF_STATE_SEL_DFT - 0... 1H 0 ...1 1 -
Flag to select default value for efficiency state (energy price): 0: default value = neutral 1: default value = high

LC_V_REQ_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -
Calibration switch to select CAN or MQB configuration to compute the voltage request (0 : CAN / 1: MQB)

LC_V_REQ_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -
Flexibility calibration to fix the value of STATE_V_REQ_MAN. Value of Engine efficiency status is given by C_STATE_EFF_ENG_MAN
LC_V_REQ_MIN_HEAT_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Heater flange used for voltage request calculation
LC_V_REQ_MIN_SAP_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Secundary air pump used for voltage request calculation

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_STATE_EFF_ENG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Limp home for STATE_EFF_ENG calculation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_FID_V_REQ_MIN_CONF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Limp home for LV_V_REQ_MIN_CONF calculation

Import actions:
ACTION_FARM_GetPermission(IN<PRM_FID>,OUT<PRM_LV_PRMS>)

General information:

Purpose is to determine the recuperation potential. After analysis of engine status, output an information that
will be available over CAN:

0x00 recuperation recommandation not available
0x01 recuperation status: favorable
0x02 recuperation status: unfavorable
0x03 recuperation status: neutral

Status is computed from input STATE_CHA_OPT:

bit0 : bExhGasReq (exhaust gas request)
bit1 : bTankVent (tank ventilation request)
bit2 : bNoStStSecExt (no security/external stop request)
bit3 : bEnrich (enrichment request)
bit4 : bTrq (torques request)
bit5 : bHELoad (bad engine load point)
bit6 : bPTC (additional heater activation)
bit7 : bRdyToDrv (engine ready for driving - start finished)

The recuperation recommandation function elements may be enabled or disable through STATE_EFF_ENG_-
CONF: set the corresponding bit to prevent following elements from being taken into account for recuperation
recommandation.

bit0 : Powertrain locked
bit1 : Torque at clutch threshold
bit2 : Reverse gear engaged
if bit0,1,2 set, RecuPot is disabled
bit3 : Particle filter regeneration ongoing (Diesel engine only)
bit4 : Catalyst heating ongoing
bit5 : Tank ventilation ongoing
bit6 : No stop mode allowed due to external or security and not inhibited by driver
bit7 : Engine full load
bit8 : Full load request for protection (gasoline engine)
bit9 : Bad engine setpoint regarding power
bit10 : Bad engine setpoint regarding regime
if bits 7,8,9,10 set, whole branch is disabled
bit11 : Secundary air pump activation request
bit12 : Engine in stop mode
bit13 : Additional heating ongoing
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Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: LV_IGK ==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 01−Oct−2009

LV_EFF_ENG_LOCK:  O V   

LV_V_REQ_MIN_CONF:  O V   

STATE_EFF_ENG:  O V   

STATE_V_REQ:  O V   

V. 6.3

<STATE_V_REQ>

<STATE_EFF_ENG_CONF>

<STATE_EFF_ENG>

<STATE_CHA_OPT>

fc()

input opm
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X.2
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<LV_VAR_STST>
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<LV_ES>

<LV_EFF_ENG_LOCK>

<LV_DT>

fc()

ini

INI
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<ECFPWM_1>
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fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS
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Activation:
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Deactivation:
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Figure 59.9.1: :
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59.9.1 Initialization
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Figure 59.9.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1540C601.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11014 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Engine efficiency state
Part

PWSL-Power Supply

59.9.2 Main computation of output regarding energy price 100ms task
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Figure 59.9.3: :

59.9.2.1 Recuperation potential computation

Computation of recuperation potential
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Figure 59.9.4: :

59.9.2.2 Veto Signal computation

Computation of Veto signal to force recuperation recommandation to ’neutral’ state
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Figure 59.9.5: :

59.9.2.3 Energy high price

Computation of engine states leading to high energy price
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Figure 59.9.6: :

59.9.2.4 Energy low price

Computation of engine states leading to low energy price
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Figure 59.9.7: :

59.9.2.5 Engine efficiency state

Output computation of recuperation recommandation, default value depending on calibration flag: ’neutral’ or
’unfavorable’.
A bench mode is available to set the engine efficiency state with a calibration.
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Figure 59.9.8: :

59.9.2.6 Minimal voltage request configuration

The flag LV_V_REQ_MIN_CONF is the basis for the computation of STATE_V_REQ
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Figure 59.9.9: :

59.9.2.7 Voltage requisition

2 configurations are possible for minimal voltage request :
- 13,5 V : normal configuration
- 14,2 V : secundary air-pump or heater-flange active

Two configurations are possible : CAN or MQB.
A bench mode is also available to help tuning.
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Figure 59.9.10: :
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59.9.2.7.1 Minimal voltage request configuration

In case of CAN signal configuration, STATE_V_REQ follows LV_V_REQ_MIN_CONF

1

STATE_V_REQ

1
V. 6.5

0
V. 6.5

Check ~= 0
V. 6.4

f()1

LV_V_REQ_MIN_CONF
STATE_V_REQ

 
 

Figure 59.9.11: :

59.9.2.7.2 Minimal voltage request configuration

STATE_V_REQ takes the value 1 for Veto, 2 for Voltage request, 0 elsewhere.
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Figure 59.9.12: :
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59.10 Engine efficiency state (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_EFF_ENG_CONF O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration of recuperation recommandation function. Each bit inhibits an element for computation

Input data:
LV_INH_EFF_ENG_CONF_-

CH{p.
7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
CP{p.
7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
DT{p.
7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
ES{p.
7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
FUEL_FL{p.

7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
FUEL_PROT{p.

7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
HEAT{p.

7262}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
LOAD_N{p.

7263}
LV_INH_EFF_ENG_CONF_-

LOAD_PWR{p.
7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
LSH{p.
7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
PF{p.
7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
RVL{p.
7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
SAP{p.
7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
STST{p.

7263}

LV_INH_EFF_ENG_CONF_-
TQ{p.
7263}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_INH_STATE_EFF_ENG_CONF V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

inhibition calibration for SATE_EFF_ENG_CONF (inhibit elements for recuperation recommandation computation)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_EFF_ENG_CONF_CH - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 4) (catalyst heating)
NC_EFF_ENG_CONF_CP - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value :5) (tank ventilation)
NC_EFF_ENG_CONF_DT - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 0) (drive-train state)
NC_EFF_ENG_CONF_ES - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 12) (engine stop mode)
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 7) (full load)
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 8) (enrichment for protection)
NC_EFF_ENG_CONF_HEAT - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 13) (additional heater activation)
NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_N - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 10) (load/engine speed)
NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value :9) (load/power)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_EFF_ENG_CONF_LSH - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 14) (lambda sensor heating activation)
NC_EFF_ENG_CONF_PF - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 3) (particle filter rgn)
NC_EFF_ENG_CONF_RVL - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 2) (reverse gear)
NC_EFF_ENG_CONF_SAP - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 11) (secundary air pump activation)
NC_EFF_ENG_CONF_STST - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 6) (start stop request)
NC_EFF_ENG_CONF_TQ - 0... FFH 0... 255 1 -

Bit shift for STATE_EFF_ENG_CONF (default value : 1) (torque)

General information:

Outputs for recuperation recommandation functions.

This function builds the inhibition state for recuperation recommandation computation and should be computed
before activation of charge option arbitration.

Application Conditions:

Initialisation: At reset
STATE_EFF_ENG_CONF = C_INH_ STATE_EFF_ENG_CONF

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Function description:

Formula section:

STATE_EFF_ENG_CONF = C_INH_ STATE_EFF_ENG_CONF

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_DT«NC_EFF_ENG_CONF_DT)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_TQ«NC_EFF_ENG_CONF_TQ)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_RVL«NC_EFF_ENG_CONF_RVL)

OR bitwise
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(LV_INH_EFF_ENG_CONF_PF«NC_EFF_ENG_CONF_PF)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_CH«NC_EFF_ENG_CONF_CH)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_CP«NC_EFF_ENG_CONF_CP)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_STST«NC_EFF_ENG_CONF_STST)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL«NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT«NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR«NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_N«NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_N)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_SAP«NC_EFF_ENG_CONF_SAP)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_ES«NC_EFF_ENG_CONF_ES)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_HEAT«NC_EFF_ENG_CONF_HEAT)

OR bitwise

(LV_INH_EFF_ENG_CONF_LSH«NC_EFF_ENG_CONF_LSH)

Local configuration data
Data Value Comment
NC_EFF_ENG_CONF_DT 0 ignore drivetrain state
NC_EFF_ENG_CONF_TQ 1 ignore torque value
NC_EFF_ENG_CONF_RVL 2 ignore reverse gear engaged
NC_EFF_ENG_CONF_PF 3 ignore particle filter regen.
NC_EFF_ENG_CONF_CH 4 ignore catalyst heating
NC_EFF_ENG_CONF_CP 5 ignore tank ventilation
NC_EFF_ENG_CONF_STST 6 ignore stop mode prevention
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL 7 ignore full load
NC_EFF_ENG_CONF_FUEL_-
PROT

8 ignore enrichment for protection

NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR 9 ignore load/power
NC_EFF_ENG_CONF_LOAD_N 10 ignore load/engine speed
NC_EFF_ENG_CONF_SAP 11 ignore Secundary air pump activation
NC_EFF_ENG_CONF_ES 12 ignore engine in stop mode
NC_EFF_ENG_CONF_HEAT 13 ignore additional heater activation
NC_EFF_ENG_CONF_LSH 14 ignore lambda sensor heating
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59.11 Main relay control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RLY_MAIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Main relay control command state (0H = relay shall be switched off, 1H = relay shall be switched on)

Input data:
LV_ACT_RLY_MAIN_EXT_-

ADJ{p.
7251}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_RLY_MAIN_EXT_ADJ{p.
7265}

Action definition:

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay(IN<LV_RLY_MAIN_POSITION>) Mode: O
This action permits to switch main relay position ON or OFF

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

LV_RLY_MAIN_POSITION IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
ACTION_INFR_DisableRlyMain()
ACTION_INFR_EnableRlyMain()

General information

Purpose of this module is to get an entry point to switch on or off the main relay and get a status of the control
command through LV_RLY_MAIN.
Main relay does not supply ecu but supplies some actuators and power stages.
Upon ignition key OFF to ON transition, the ECU voltage regulator is set to ON and the core microprocessor
is reset. Then, so as to power up the system (system = ECU + actuators + sensors), the main relay has to be
switched ON (most of actuators are supplied by the main relay, before or after a fuse).
Upon ignition key ON to OFF transition, the ECU enters in the post-operating phase (powerlatch included
in this phase). At its end, the system shutdown is obtained by disabling the power supply on sensors and
actuators. For that it is necessary to switch off the main relay. Then, the ECU can be switched off too.
To summarize, the main relay is switched on as soon as the ignition key is turned in the ON position and it
remains ON until the ECU voltage regulator is switched off.
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Application Condition

function/ PWSL_ACCTLMAINR0__RST

{reset;}

[LV_ES & LV_IGK]

[!(LV_ES & LV_IGK)]

active/

PWSL_ACCTLMAINR0__100MS
{ operate__100ms;}

inactive/

 

 

Figure 59.11.1: PWSL_ACCTLMAINR0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 16−Dec−2004
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Figure 59.11.2: PWSL_ACCTLMAINR0
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Chapter

Main relay control
Part

PWSL-Power Supply

59.11.1 Main relay control :action definition ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

Description for ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

ACTION_PWSL_SwitchMainRelay(IN <LV_RLY_MAIN_POSITION>) 
This action permits to switch main relay position ON or OFF 
Parameter Type Hex. limits Phys. limits Resol. Unit 
LV_RLY_MAIN_POSITION IN 0...1H 0...1 1 [-] 

Main relay control command state (0H = relay shall be switched off, 1H = relay shall be switched on) 

 

2
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1
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Trigger()
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Figure 59.11.3: PWSL_ACCTLMAINR0/ ACTIONDEF_PWSL_SwitchMainRelay
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Figure 59.11.4: PWSL_ACCTLMAINR0/ ACTIONDEF_PWSL_SwitchMainRelay/
ACTION_PWSL_SwitchMainRelay

59.11.2 Main relay control from tool request
The main relay control can be activated by a tool request in a repar car or end of line phase, it allows to
diagnosis the main relay. So the diagnosis starts when a new command of main relay is done (the relay is
switched from ON to OFF or from OFF to ON).
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Figure 59.11.5: PWSL_ACCTLMAINR0/ operate

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30905H01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11028 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Charge option arbitration
Part
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59.12 Charge option arbitration

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_CHA_OPT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Charge option state

Input data:
C_ENG_TYP{p. 7278} LSHPWM_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2911}
LV_BTS{p. 1737} LV_CH_PWSL{p. 7253}

LV_CP_ACT_PWSL{p. 7254} LV_FL{p. 11667} LV_HEAT_1{p. 7261} LV_HEAT_2{p. 7261}
LV_HEAT_3{p. 7261} LV_IGK{p. 10980} LV_LOAD_PROT{p. 7263} LV_PUC{p. 3992}

LV_SAP{p. 7265} LV_ST_END{p. 3992} LV_STST_STOP_ACT{p.
10339}

MF_TOT{p. 7269}

N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} STATE_EFF_ENG_CONF{p.
11021}

STATE_RGN_PF{p. 7271}

STATE_SA{p. 7271} STATE_STST_STOP_DRIV_-
OUT{p.
10340}

TI_MAIN_BAS{p. 7273} TI_MIN_CYL_CLAS{p. 7273}

TQ_REQ_FAST{p. 7274} TQI_REQ_FAST{p. 11785} VS_H_RES{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQ_REQ_FIL - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Torque filter factor
C_N_DELTA_CHA_OPT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Delta for engine speed hysterisis in recuperation recomandation computation.
C_N_THD_CHA_OPT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

High threshold for engine speed in recuperation recomandation computation.
C_POW_DELTA_CHA_OPT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/s

Delta for power hysterisis in recuperation recommandation computation
C_POW_THD_CHA_OPT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm/s

High threshold for power hysterisis in recuperation recommandation computation
C_PWM_LSH_DELTA_CHA_OPT - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Hysteresis delta for lambda sensor heating value to set HEload and output Veto for recuperation recommandation
C_PWM_LSH_THD_CHA_OPT - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

High threshold for lambda sensor heating value to set HEload and output Veto for recuperation recommandation
C_TI_DELTA_CHA_OPT - 0... 7FFFH 0... 26.2136 800e-6 ms

delta for injection time hysterisis in recuperation recommandation computation
C_TI_THD_CHA_OPT - 0... 7FFFH 0... 26.2136 800e-6 ms

Calibration of injection time thd for recup. potential computation
C_TQ_THD_CHA_OPT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque threshold in recuperation recommandation computation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQ_BTS_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake test for bTrq signal inhibited
LC_TQ_REQ_FIL_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque filter activation
LC_TQ_VAL_SEL_EFF_ENG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to select computation method for Trq info: 0 = torque compared to threshold 1 = injected fuel amount (Diesel) / torque cut-off
(Gasoline)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_POW_CONV - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Conversion constant for range of power calculation in recuperation recommandation function. Typical value: 9600

General information:

Purpose is to follow engine operating status to provide information to the recuperation potential calculation
function. Output is a bit carrier STATE_CHA_OPT:

bit0 : bExhGasReq (exhaust gas request)
bit1 : bTankVent (tank ventilation request)
bit2 : bNoStStSecExt (no security/external stop request)
bit3 : bEnrich (enrichment request)
bit4 : bTrq (torques request)
bit5 : bHELoad (bad engine load point)
bit6 : bPTC (additional heater activation)
bit7 : bRdyToDrv (engine ready for driving - start finished)

The recuperation recommandation function elements may be enabled or disabled through STATE_EFF_ENG_-
CONF: set the corresponding bit to prevent following elements from being taken into account for recuperation
recommandation.

bit0 : Powertrain locked
bit1 : Torque at clutch threshold
bit2 : Reverse gear engaged
if bit0,1,2 set, RecuPot is disabled
bit3 : Particle filter regeneration ongoing (Diesel engine only)
bit4 : Catalyst heating ongoing
bit5 : Tank ventilation ongoing
bit6 : No stop mode allowed due to external or security and not inhibited by driver
bit7 : Engine full load
bit8 : Full load request for protection (gasoline engine)
bit9 : Bad engine setpoint regarding power
bit10 : Bad engine setpoint regarding regime
if bits 7,8,9,10 set, whole branch is disabled
bit11 : Secundary air pump activation request
bit12 : Engine in stop mode
bit13 : Additional heater activation ongoing
bit14: Lambda sensor heating
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Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: LV_IGK==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 17−Jun−2009

<VS_H_RES>

<TQ_REQ_FAST>

<TQI_REQ_FAST>

<TI_MIN_CYL_CLAS>

<TI_MAIN_BAS>

STATE_CHA_OPT:  O V   

STATE_CHA_OPT_RAW:  − − − 

V. 6.3

<STATE_STST_STOP_DRIV_OUT>

<STATE_SA>

<STATE_RGN_PF>

<STATE_EFF_ENG_CONF>

<STATE_CHA_OPT>

fc()

input

feedback

opm

OPM
X.2

<NC_CBK_EX_NR>

<N>

<MF_TOT>

<LV_ST_END>

<LV_STST_STOP_ACT>

<LV_SAP>

<LV_PUC>

<LV_LOAD_PROT>

<LV_IGK>

<LV_HEAT_3>

<LV_HEAT_2>

<LV_HEAT_1>

<LV_FL>

<LV_CP_ACT_PWSL>

<LV_CH_PWSL>

<LV_BTS>

<LSHPWM_UP>

fc()

ini

INI
X.1

<C_ENG_TYP>

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
LV_IGK==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

LV_BTS

NC_CBK_EX_NR

LSHPWM_UP

LV_PUC

STATE_SA

LV_SAP
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<opm>
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Figure 59.12.1: :
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59.12.1 INITIALIZATION
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Figure 59.12.2: :
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59.12.2 100ms computation
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Figure 59.12.3: :

59.12.2.1 Engine load due to exhaust gas request

Recuperation regarding Exhaust gas request functionnality: when there is a request for exhaust gas after-
treatment (particle filter regeneration or catalyst heating)
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Figure 59.12.4: :

59.12.2.2 Tank Ventilation function status

Recuperation regarding TankVentilation functionnality: when tank ventilation request causes a higher generator
load

bTankVentReq
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<STATE_EFF_ENG_CONF> bTankVentReq

 
 

Figure 59.12.5: :

59.12.2.3 Start Stop function status

Recuperation regarding StartStop functionnality: when stop mode is not allowed due to safetys or external
requirements and is not inhibited by driver
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Figure 59.12.6: :

59.12.2.4 Vehicle status

Recuperation regarding Vehicle Status: when engine operating at a bad load point.
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Figure 59.12.7: :

59.12.2.4.1 Enrichment requests

Take enrichment requests into account.
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Figure 59.12.8: :

59.12.2.4.2 High Electrical Load

Check engine electrical load point

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 1590C301.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11037 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Charge option arbitration
Part

PWSL-Power Supply

bHELoad

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

FALSE

V. 6.4

[STATE_EFF_ENG_CONF]

[N]

[STATE_EFF_ENG_CONF]

[STATE_EFF_ENG_CONF]

[STATE_EFF_ENG_CONF]

[STATE_EFF_ENG_CONF]

[N]

[N]

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 10

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 14

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 9

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 11

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

–

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

–

+

V. 6.7

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.4

1

SA_DELAY
V. 6.4

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

V. 6.7

for { ... }

<LSHPWM_UP>

<NC_CBK_EX_NR>count_out

feedback_out

Lambda_loop
X.2.4.2.1

LSP

RSP

u

x_in

x_out

V. 6.5

LSP

RSP

u

x_in

x_out

V. 6.5

V. 6.2

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.8NC_POW_CONV

V. 6.4

C_N_DELTA_CHA_OPT

V. 6.4
C_N_THD_CHA_OPT

V. 6.4

C_POW_DELTA_CHA_OPT

V. 6.4
C_POW_THD_CHA_OPT

V. 6.4

C_PWM_LSH_THD_CHA_OPT

V. 6.4

2

V. 6.4

C_PWM_LSH_DELTA_CHA_OPT

V. 6.4

0

V. 6.4

<NC_CBK_EX_NR>

<C_ENG_TYP>

<LSHPWM_UP>

<STATE_SA>

<LV_SAP>

<N>

<TQI_REQ_FAST>

<STATE_EFF_ENG_CONF>

bHELoad

 
 
Figure 59.12.9: :

59.12.2.4.2.1 Lambda sensor heating loop

Purpose is to set the Veto and bHEload signal when a lambda sensor heating is requested.
This loop checks each component of LSHPWM_UP[NC_CBK_EX_NR], compared to hysteresis.
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To build a global output value (1 if any of the component is over the hysteresis) a counter is incremented for
each component over hysterersis. If output value is different from 0, bHEload is set (and thereby setting the
veto signal)
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Figure 59.12.10: :

59.12.2.4.3 Torque Level

Check torque level
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Figure 59.12.11: :

59.12.2.5 Output bit-carrier computation

The status will be outputted by a bit carrier, each bit giving information about whether a particular function is
active or not
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Figure 59.12.12: :
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59.13 Alternator power management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENG_OPM_NORM_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for normal engine operating mode for CAN-output
LV_ENG_RUN_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for engine is running steady
T_DLY_ENG_OPM_NORM V 0... FFH 0... 2550 10 ms

timer for normal engine operating mode detection
T_DLY_ENG_RUN V 0... FFH 0... 2550 10 ms

timer for engine run detection

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_ST_END{p. 3992} LV_ST_RESP{p. 4957} N_32{p. 4553}
TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_ENG_OPM_NORM - 0... FFH 0... 2550 10 ms

timer threshold for normal engine operating mode detection
C_T_MIN_ENG_RUN - 0... FFH 0... 2550 10 ms

timer threshold for engine run detection
IP_N_MIN_ENG_OPM_NORM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_ST_IP_N_MIN_ENG_OPM 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

engine speed threshold for normal engine operating mode detection

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The operating mode normal (LV_ENG_OPM_MODE_NORM_CAN) indicates, that the engine is running nor-
mal and the torque information’s can be considered as correct. The ETCU needs this information to reach a
high gear shift quality. To signalise that the engine is running autarkic and the switch able auxiliary aggregates
can be switched on.
If the engine speed is higher than a threshold you get with TCO_ST out of the IP_N_MIN_ENG_OPM_NORM
for more than C_T_MIN_ENG_OPM_NORM the LV_ENG_OPM_NORM_CAN is set. The LV_ENG_RUN_-
CAN is set after another C_T_MIN_ENG_RUN.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
at LV_ES 0->1
at LV_IGK 1->0
LV_ENG_OPM_NORM_CAN = 0
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LV_ENG_RUN_CAN = 0
T_DLY_ENG_OPM_NORM = 0H
T_DLY_ENG_RUN = 0H

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_IGK = 1
AND LV_ST_END = 1
AND LV_ST_RESP = 0

Formula section:

State normal operating mode:

IF LV_ENG_OPM_NORM_CAN = 0
THEN IF N_32 >= IP_N_MIN_ENG_OPM_NORM

THEN IF T_DLY_ENG_OPM_NORM < FFH
THEN T_DLY_ENG_OPM_NORM++ (increment timer)
END IF

ELSE T_DLY_ENG_OPM_NORM = 0H
END IF
IF T_DLY_ENG_OPM_NORM >= C_T_MIN_ENG_OPM_NORM
THEN LV_ENG_OPM_NORM_CAN = 1
ELSE LV_ENG_OPM_NORM_CAN = 0
END IF

END IF

Engine runs

IF LV_ENG_RUN_CAN = 0
THEN IF LV_ENG_OPM_NORM_CAN = 1

THEN IF T_DLY_ENG_RUN < FFH
THEN T_DLY_ENG_RUN++ (increment timer)
END IF

ELSE T_DLY_ENG_RUN = 0H
END IF
IF T_DLY_ENG_RUN >= C_T_MIN_ENG_RUN
THEN LV_ENG_RUN_CAN = 1
ELSE LV_ENG_RUN_CAN = 0
END IF

END IF
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59.14 Reference voltage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VCC_1 V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom: failure without filtering of diagnosis for VCC_1

ERR_SYM_VCC_2 V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptom: failure without filtering of diagnosis for VCC_2
LV_CDN_DIAG_VCC_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions of diagnosis fulfilled VCC_1
LV_CDN_DIAG_VCC_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditions of diagnosis fulfilled VCC_2
LV_END_DIAG_VCC_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis VC_1
LV_END_DIAG_VCC_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis VCC_2
LV_ERR_VCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure state currently present on the 2 reference voltages VCC_1 or VCC_2
LV_ERR_VCC_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure state currently present on the reference voltage VCC_1
LV_ERR_VCC_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure state currently present on the reference voltage VCC_2
VCC_DIAG_DLY_CTR V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Counter to delay the VCC diagnosis in order to avoid problems during MU initialization

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_IGK{p. 10980} LV_RLY_MAIN_DLY_ERR VCC_1{p. 7309}

VCC_2{p. 7309}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VCC_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of debounce counter VCC_1
C_ABC_INC_VCC_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment of debounce counter VCC_2
C_ABC_MAX_VCC_1 - 1... FFH 1... 255 1 -

Max. increment of debounce counter VCC_1
C_ABC_MAX_VCC_2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Max. increment of debounce counter VCC_2
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VCC_1_MAX_DIAG - 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Max threshold on VCC_1 to detect a failure
C_VCC_1_MIN_DIAG - 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Min threshold on VCC_1 to detect a failure
C_VCC_2_MAX_DIAG - 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Max threshold on VCC2 to detect a failure
C_VCC_2_MIN_DIAG - 0... 3FFH 0... 9.99023 9.7656e-3 V

Min threshold on VCC2 to detect a failure
C_VCC_DIAG_MAX_DLY_CTR - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximum counter to delay the VCC diagnosis in order to avoid problems during MU initialization

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the supply voltage is invalid, the sensors depending on it would deliver wrong values and could be detected
as faulty. Therefore the reference voltages are acquired from the Hardware I/O System and monitored.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
VCC_DIAG_DLY_CTR = C_VCC_DIAG_MAX_DLY_CTR

Recurrence: 10 ms

Activation: If (LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 And
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0 And
LV_IGK = 1)
Then If VCC_DIAG_DLY_CTR > 0 s
Then decrement counter VCC_DIAG_DLY_CTR
Else LV_CDN_DIAG_VCC_x = 1
Endif
Else LV_CDN_DIAG_VCC_x = 0
Endif

Deactivation:

Formula section:

(1) IF VCC_X > C_VCC_X_MAX_DIAG (X = 1, 2)
THEN

Voltage is too high ("SCP" active)
ERR_SYM_VCC_X = SYM_0

ELSE

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 2WA07L01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11045 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Reference voltage diagnosis
Part

PWSL-Power Supply

(2) IF VCC_X < C_VCC_X_MIN_DIAG
THEN

Voltage is too low "SCG / OL" active
ERR_SYM_VCC_X =SYM_1

ELSE
ERR_SYM_VCC_X =NO_SYM

(2) ENDIF
1. ENDIF

The error bit LV_ERR_VCC_X and the end of diagnosis bit LV_END_DIAG_VCC_X are set by the failure
memory.

Definition of global errorbit:

If (LV_ERR_VCC_1 = 1 Or
LV_ERR_VCC_2 = 1)

Then LV_ERR_VCC = 1
Else LV_ERR_VCC = 0

Failurereaction: QVM

ABC-Type: (#) = MEM
(Note: LV_ERR_VCC_X (X = 1,2) inhibit TPS-diagnosis and the limp home mode "SAS"
must be set until the end of DC (see TPS-Limp home manager)
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59.15 Battery voltage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VB V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom for battery voltage diagnosis
LV_CDN_DIAG_VB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis of battery voltage (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_END_DIAG_VB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis battery voltage done completely at least one time
LV_ERR_VB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnosis of battery voltage

Input data:
LV_INH_DIAG_VB{p. 11052} NC_IDX_DIAG_VB VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VB - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_VB - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum Value of anti - bounce counter for Battery Undervoltage Diagnosis
C_VB_MAX_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage threshold for VB too high symptom detection
C_VB_MIN_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Battery voltage threshold for VB too low symptom detection

Import actions:
Action that returns the status of the debounced failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General information

Battery voltage is compared to 2 calibratable thresholds C_VB_MIN_DIAG, C_VB_MAX_DIAG.
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Application Condition

APP_CDN/ SYS_EVE__RST
{reset;}

SYS_EVE__CLFMY
{clfmy;}

SYS_EVE__IGKON
{igkon;}

[always]

[never]

inactive/active/

SYS_EVE__100MS
{operate__100MS;}

 

 

Figure 59.15.1: PWSL_SIGDGVB0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 30−Nov−2004

1

LV_ERR_VB

NC_IDX_DIAG_VB

LV_CDN_DIAG_VB
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ACTION_ERRM_FilterSymptom

5
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Figure 59.15.2: PWSL_SIGDGVB0
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59.15.1 Initialization

1

LV_ERR_VB

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_GetLvErr

f()

f

2

NC_IDX_DIAG_VB

1

ACTION_ERRM_GetLvErr

 

 

Figure 59.15.3: PWSL_SIGDGVB0/ init

59.15.2 Formula section
The purpose of this module is to diagnose that battery voltage is in a range compatible with system voltage.
Battery voltage is compared to 2 calibratable thresholds C_VB_MIN_DIAG, C_VB_MAX_DIAG.

Battery voltage is compared to 2 calibratable thresholds C_VB_MIN_DIAG, C_VB_MAX_DIAG.

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> VB too high (= SYM_0)
| | x−−−> VB too low (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)

1

LV_ERR_VB

ACTION_ERRM_FilterSymptom

NC_IDX_DIAG_VB

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

LV_ERR_VB

ERRM_IF

VB

LV_CDN_DIAG_TMP_in

LV_CDN_DIAG_TMP

ERR_SYM_TMP

DIAG

LV_INH_DIAG_VB LV_CDN_DIAG_TMP

CHK_CDN_DIAG

f()

f

4

NC_IDX_DIAG_VB

3

VB

2

LV_INH_DIAG_VB

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom

 

 

Figure 59.15.4: PWSL_SIGDGVB0/ operate
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Evaluation of diagnostic condition

1

LV_CDN_DIAG_TMP

NOT1

LV_INH_DIAG_VB
 

 

Figure 59.15.5: PWSL_SIGDGVB0/ operate/ CHK_CDN_DIAG

Diagnosis
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Figure 59.15.6: PWSL_SIGDGVB0/ operate/ DIAG

Symptom determination
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Figure 59.15.7: PWSL_SIGDGVB0/ operate/ DIAG/ CDN_DIAG
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Interface to ERRM

1

LV_ERR_VB

C_ABC_MAX_VB

1

C_ABC_INC_VB

ActionImport

IDX_DIAG

LV_CDN_DIAG

ERR_SYM

ABC_INC

ABC_DEC

ABC_MAX

LV_ERR

ACTION_ERRM_FilterSymptom

4

ERR_SYM_TMP

3

LV_CDN_DIAG_TMP

2

NC_IDX_DIAG_VB

1

ACTION_ERRM_FilterSymptom

 

 

Figure 59.15.8: PWSL_SIGDGVB0/ operate/ ERRM_IF

59.15.3 Visualization of ERRMDATA

3

LV_END_DIAG_VB

2

ERR_SYM_VB

1

LV_CDN_DIAG_VB

pointer on LV_END_DIAG[ . . . ]

pointer on LV_CDN_DIAG[ . . . ]

pointer on ERR_SYM[ . . . ]

1

NC_IDX_DIAG_VB
LV_END_DIAG_VB

ERR_SYM_VB

LV_CDN_DIAG_VB

 

 Figure 59.15.9: PWSL_SIGDGVB0/ visualizationERRMdata
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59.16 Battery voltage diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_VB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the VB diagnostic

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_ST{p. 3992} N_32{p. 4553}
T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_VB_DIAG - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimale Drehzahl zur Diagnose der Batteriespannung
C_T_AST_VB_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

time after start to inhibit battery voltage diagnosis

Error treatment:

Diagnostic 

 

VB           

 

Symptom description  

 

 

Symptom Filter 
type 

VB too high SYM_0 Battery 
voltage VB too low SYM_1 

STD_INI 

 

General information

Purpose of this module is to permit inhibition of battery voltage diagnosis.

The flag LV_INH_DIAG_VB permit to deactivate the corresponding diagnostic.

Application Condition
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function/ PWSL_SIGDGVB1__RST

{reset;}

[1]

[0]

active/

PWSL_SIGDGVB1__100MS
{ operate__100ms;}

inactive/

 

 

Figure 59.16.1: PWSL_SIGDGVB1/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 12−Apr−2005

1

LV_INH_DIAG_VB

DescriptionforModule_PWSL_SIGDGVB1
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operate

Merge
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[reset]PWSL_SIGDGVB1__RST

PWSL_SIGDGVB1__100MS

[operate__100ms] [reset]

0

PWSL_SIGDGVB1__RST

PWSL_SIGDGVB1__100MS

reset
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APP_CDN

5
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4
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3
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2
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1
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Figure 59.16.2: PWSL_SIGDGVB1
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59.16.1 Formula section

1

LV_INH_DIAG_VB

cond_if
if

else

>=

>

Merge

NOT AND

NOT

C_T_AST_VB_DIAG

1

0

C_N_MIN_VB_DIAG

f()

f

5
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4
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3
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2
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1
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Figure 59.16.3: PWSL_SIGDGVB1/ operate
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59.17 Diagnosis of terminal 30

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PWL O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom
LV_CDN_DIAG_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen erfüllt
LV_END_DIAG_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose beendet
LV_ERR_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Nachlaufphase nicht durchlaufen
LV_PWL_EXT_REQ O 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung eines verkürzten Nachlaufs im letzten ECU Cycle
LV_PWL_LST_NOT_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Letzter PWL nicht vorhanden
LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset detected during engine run
PWL_RST_1 O/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Werte für 2 aus 3 Auswahl
PWL_RST_2 O/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Werte für 2 aus 3 Auswahl
PWL_RST_3 O/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Werte für 2 aus 3 Auswahl

Input data:
LV_PWL_ACT{p. 7329}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ENA_PWL_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Schalter für Fehlerspeichereintrag

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Beim Einschalten des Steuergerätes wird ein Eintrag im EEPROM gemacht, der in der Steuergeräte-
Nachlaufphase wieder gelöscht wird. Ist beim Hochlauf des Steuergerätes dieser Eintrag bereits vorhanden,
bedeutet das, daß die Nachlaufphase nicht durchlaufen wurde.
Ursache kann eine Unterbrechung der Kl. 30 sein.
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Hinweis: Um zu vermeiden , dass im Falle des Stellgliedtests irrtümlich der Fehler eingetragen wird - beim
Stellgliedtest findet kein STG Nachlauf statt - , wird beim Aktivieren der Funktion Stellgliedtest der Eintrag
im EEPROM mit der Kennung 1234H geschrieben. Auch im Falle einer Reprogrammierung gilt diese Hand-
habung.

Beschreibung:

Die Diagnose wird immer durchgeführt, jedoch erfolgt der Fehlerspeichereintrag nur wenn LC_ENA_PWL_-
DIAG = 1. Auch wenn der LC = 0 gesetzt ist, wird zur Erzeugung des Ready-Bits, das Bit LV_END_DIAG_PWL
= 1 gesetzt.
Beim STG-Hochlauf wird der HEX-Code AF50H in das EEPROM geschrieben. Im STG-Nachlauf wird dieser
wieder gelöscht (außer bei Stellgliedtest und Reprog.) . Ohne die Nachlaufphase kann der Code nicht wieder
gelöscht werden, da kein Beschreiben des EEPROM stattfindet. Damit steht beim nächsten STG-Hochlauf
noch der Code AF50H im EEPROM (nach 2 aus 3 Auswahl) und der Fehler bzw. NOT_VLD-Bit wird sofort
eingetragen (LV_PWL_LST_NOT_VLD = 1 und bei gesetztem LC auch LV_ERR_PWL = 1). Wenn im STG-
Hochlauf ein fehlerfreies System erkannt wird, dann wird der eingetragene Fehler bzw. NOT_VLD-Bit des
letzten DC’s "sporadisch" und LV_END_DIAG_PWL = 1 gesetzt. Erkennt die 2 aus 3 Auswahl inkonsistente
Daten im EEPROM, wird sofort AF50H in PWL_RST_1/2/3 abgelegt. Auch in diesem Fall wird das LV_END -
Bit gesetzt.
Ist das Steuergerät "fabrikneu" bzw. wird ein Checksummenfehler festgestellt, erfolgt keine Diagnose!
Resets während Motor steht werden nicht mehr im Fehlerspeicher eingetragen. Nur noch Resets während
Motor läuft führen zum Fehlerspeichereintrag (LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 1)

Fehler Symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)
x−−−−−−−> Nachlauf nicht ordnungsgemäß beendet (= SYM_3)

Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: einmalig
Zusätzliche Initialisierung bei Fehlerspeicher löschen:
LV_CDN_DIAG_PWL = 0
LV_END_DIAG_PWL = 0
LV_ERR_PWL = 0
ERR_SYM_PWL = NO_SYM

Bei ECU reset: LV_PWL_EXT_REQ = 0
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Chapter

Diagnosis of terminal 30
Part

PWSL-Power Supply

Formeln (2 aus 3 Auswahl):

1. bei RST (EEPROM lesen)
Wenn (((PWL_RST_1 = 1234H) Und (PWL_RST_2 = 1234H))
Oder ((PWL_RST_1 = 1234H) Und (PWL_RST_3 = 1234H))
Oder ((PWL_RST_2 = 1234H) Und (PWL_RST_3 = 1234H)))
Dann LV_PWL_LST_NOT_VLD = 0

LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 0
LV_PWL_EXT_REQ = 1

Sonst

Wenn (((PWL_RST_1 = 50AFH) Und (PWL_RST_2 = 50AFH))
Oder ((PWL_RST_1 = 50AFH) Und (PWL_RST_3 = 50AFH))
Oder ((PWL_RST_2 = 50AFH) Und (PWL_RST_3 = 50AFH)))
Dann LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 1

LV_PWL_LST_NOT_VLD = 1

Sonst

Wenn (((PWL_RST_1 = AF50H) Und (PWL_RST_2 = AF50H))
Oder ((PWL_RST_1 = AF50H) Und (PWL_RST_3 = AF50H))
Oder ((PWL_RST_2 = AF50H) Und (PWL_RST_3 = AF50H)))
Dann LV_PWL_LST_NOT_VLD = 1

LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 0
Sonst LV_PLW_LST_NOT_VLD = 0

LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 0
1. bei RST (nach Initialisierung Fehlerspeicher)

Initialisierung: PWL_RST_1 = AF50H
PWL_RST_2 = AF50H

PWL_RST_3 = AF50H

Wenn LC_ENA_PWL_DIAG = 1
Dann LV_CDN_DIAG_PWL = 1

Wenn LV_PWL_LST_NOT_VLD_ERR_DET = 1
Dann (ERR_SYM_PWL = SYM_3 Und LV_ERR_PWL = 1)
Sonst (ERR_SYM_PWL = NO_SYM Und LV_ERR_PWL = 0)
LV_END_DIAG_PWL = 1

Sonst (LV_CDN_DIAG_PWL = 0 Und LV_END_DIAG_PWL = 1)
1. bei EXIT_ST (Verlassen Engine Stop)

Initialisierung: PWL_RST_1 = 50AFH
PWL_RST_2 = 50AFH
PWL_RST_3 = 50AFH

1. bei ERU2ES (Übergang in Motor steht)
Initialisierung: PWL_RST_1 = AF50H

PWL_RST_2 = AF50H
PWL_RST_3 = AF50H
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Chapter

Diagnosis of terminal 30
Part

PWSL-Power Supply

1. bei END_PWL (LV_PWL_ACT = 1)
Initialisierung: PWL_RST_1 = 0 Und

PWL_RST_2 = 0 Und
PWL_RST_3 = 0

1. bei EXIT_PWL (LV_PWL_ACT_ = 0)
Initialisierung: LV_PWL_LST_NOT_VLD = 0

PWL_RST_1 = AF50H
PWL_RST_2 = AF50H
PWL_RST_3 = AF50H

1. bei Stellgliedtest, Reprogrammierung
PWL_RST_1 = 1234H
PWL_RST_2 = 1234H
PWL_RST_3 = 1234H

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Diagnose der 
Nachlaufphase 
   
PWL Nachlauf nicht ordnungsgemäß beendet 3 

NO 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM
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Chapter

Main relay diagnosis
Part

PWSL-Power Supply

59.18 Main relay diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_RLY_MAIN_EL V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of main relay control electrical diagnosis Bit0:diagnosis condition for symptom SYM_0
Bit1:diagnosis condition for symptom SYM_1Bit2:diagnosis condition for symptom SYM_2

CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... FFH 0... 255 1 -
Debounce counter - main relay diagnosis for "switch on" diagnosis

CTR_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... FFH 0... 255 1 -
counter for END_DIAG - main relay diagnosis for "switch on" diagnosis

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_-

DLY{p.
11082}

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_-
EL{p.

11082}

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_-
PLAUS_OFF{p.

11082}
LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_-

PLAUS_ON{p.
11082}

LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_VB_CDN_FCT_ST{p.
10989}

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_-
DLY

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_-
EL

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_-
PLAUS_OFF

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_-
PLAUS_ON

NC_V_RLY_MAIN_PRES{p.
11003}

V_IGK_MES{p. 10972} V_RLY_MAIN_MES VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_RLY_MAIN_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_OFF - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_ON - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_RLY_MAIN_EL - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_RLY_MAIN_PLAUS_OFF - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_ABC_MAX_RLY_MAIN_PLAUS_ON - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - main relay "too slow" diagnosis
C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY - 1... FFH 1... 255 1 -

counter maximum value for END_DIAG - main relay "too slow" diagnosis
C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay Time for the diagnosis to allow switching of the relay.
C_T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay Time to off the plausible diagnosis to allow switching of the relay.
C_T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay Time to on the plausible diagnosis to allow switching of the relay.
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Chapter

Main relay diagnosis
Part

PWSL-Power Supply

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_V_IGK_RLY_MAIN_DIAG - 0... FFFFH 0...

40.9993743896
625.61e-6 V

voltage threshold for detection of main relay on.
C_V_RLY_MAIN_DLY_DIAG - 0... FFFFH 0...

40.9993743896
625.61e-6 V

voltage delay of main relay on.
C_V_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG - 0... FFFFH 0...

40.9993743896
625.61e-6 V

voltage threshold to off plausible diagnosis of main relay.
C_V_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG - 0... FFFFH 0...

40.9993743896
625.61e-6 V

voltage threshold to on plausible diagnosis of main relay.
C_VB_MIN_RLY_MAIN_DLY_DIAG - 0... FFH 0... 25.8984375 0.1015625 V

Minimum voltage threshold for main relay "too slow" diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG>,IN<CDN_DIAG>,IN<ERR_DIAG>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_MAX>,OUT<LV_-
ERR>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_INFR_GetElDiagRlyMain(OUT<CDN_DIAG_RLY_MAIN_EL>,OUT<ERR_DIAG_RLY_MAIN_EL>)
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Main relay diagnosis
Part

PWSL-Power Supply

59.18.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CDN_DIAG_RLY_MAIN_EL V 0... 7H 0... 7 1 - 

Diagnosis condition for each symptom of main relay control electrical diagnosis Bit0:diagnosis condition for symptom SYM_0 
Bit1:diagnosis condition for symptom SYM_1Bit2:diagnosis condition for symptom SYM_2 

CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... FFH 0... 255 1 - 
Debounce counter - main relay diagnosis for "switch on" diagnosis 

CTR_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... FFH 0... 255 1 - 
counter for END_DIAG - main relay diagnosis for "switch on" diagnosis 

ERR_DIAG_RLY_MAIN_EL V 0H NO_SYM 
1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom for main relay control diagnosis 
ERR_SYM_RLY_MAIN_DLY V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom RLY_MAIN_DLY 
ERR_SYM_RLY_MAIN_PLAUS_OFF V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom for main relay off output plausibility 
ERR_SYM_RLY_MAIN_PLAUS_ON V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected symptom for main relay on output plausibility 
LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition RLY_MAIN_DLY 
LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition for main relay off output plausibility (set to 1 when condition is fulfilled) 
LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition for main relay on output plausibility (set to 1 when condition is fulfilled) 
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of Diagnosis RLY_MAIN_DLY (flag not for error management) 
LV_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of Diagnosis RLY_MAIN_DLY 
LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis main relay off output plausibility done completely at least one time 
LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis main relay on output plausibility done completely at least one time 
LV_ERR_RLY_MAIN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean for error detected at the main relay. 
LV_ERR_RLY_MAIN_DLY O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected switch on relay 
LV_ERR_RLY_MAIN_EL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Present failure after filtering of diagnosis main relay control electrical diagnosis 
LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_OFF O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Present failure after filtering of diagnosis main relay off output plausibility 
LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Present failure after filtering of diagnosis main relay on output plausibility 
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Error detected switch on relay (flag not for error management) 
T_RLY_MAIN_DLY_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for delay management 
T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer to off plausible diagnosis 

T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 
Timer to on plausible diagnosis 
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Chapter

Main relay diagnosis
Part

PWSL-Power Supply

General information:

The purpose of this module is to diagnose that main relay is able to switch on or off. In case main relay can
not switch on, some actuators behind main relay are no more powered on. This diagnosis is able to dectect
faults on input or on output of main relay.
Please take note that if system configuration does not include VBR/KL87 acquisition, diagnosis of main relay
output is not possible.

VBR / KL87VBK / KL15

MAIN
RELAY
INPUT

MAIN
RELAY
OUTPUT

Bat.
-+

EMS

Actuators
& Sensors

Main
relay

Actuators

 
 

Figure 59.18.1: :

Description:
There are 2 reasons main relay can not switch :
Error on main relay control signal : main relay input is SCG/OL or SCB
Main relay has not switch on or off : main relay output is SCG/OL or SCB.

VBR / KL87

MAIN RELAY INPUT MAIN RELAY OUTPUT

Main
relay

VBD / KL30

EMS output

 
 

Figure 59.18.2: :
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Part

PWSL-Power Supply

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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PWSL-Power Supply

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 23−Apr−2009

input disp

visualizationERRMdata

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

8

V_RLY_MAIN_MES

7

V_IGK_MES

21

VB

f()
input

feedback

timer

cur

TIMER
X.2

CDN_DIAG_RLY_MAIN_EL:    V   
CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY:    V   

CTR_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY:    V   
ERR_DIAG_RLY_MAIN_EL:    V   

ERR_SYM_RLY_MAIN_DLY:    V   
ERR_SYM_RLY_MAIN_PLAUS_OFF:    V   
ERR_SYM_RLY_MAIN_PLAUS_ON:    V   

LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_DLY:    V   
LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF:    V   
LV_CDN_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON:    V   

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY:  O V   
LV_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY:    V   

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF:  O V   
LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON:  O V   

LV_ERR_RLY_MAIN:  O V   
LV_ERR_RLY_MAIN_DLY:  O V   
LV_ERR_RLY_MAIN_EL:  O V   

LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_OFF:  O V   
LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON:  O V   

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR:  O V   
T_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL:  − − − 

T_RLY_MAIN_DLY_DIAG:    V   
T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG:    V   
T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG:    V   

V. 6.3

f()
cur

input

feedback

opm

OPM
X.3

9

NC_V_RLY_MAIN_PRES

19

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

18

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

17

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_EL

16

NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_DLY

20

LV_VB_CDN_FCT_ST

5

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR

1

LV_RLY_MAIN

4

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

3

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

2

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL

5

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY

6

LV_IGK

4

LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON

3

LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

2

LV_ERR_RLY_MAIN_EL

9

LV_ERR_RLY_MAIN_DLY

1

LV_ERR_RLY_MAIN

8

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

7

LV_END_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

6

LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY

fc_RST

fc_IGKON

fc_CLRFMY

input

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

18

ACTION_INFR_GetElDiagRlyMain_T1

17

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

17

ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3

17

ACTION_ERRM_GetLvErr_T3

21

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

16

ACTION_ERRM_FilterSymptom_T3

17

ACTION_ERRM_FilterMulticonditio_T3

<fc_CLRFMY>

<fc_IGKON>

<fc_RST>

 
 

Figure 59.18.3: :

59.18.2 Initialization
Initialization is divided into 2 parts. One only executed at reset and one done at reset, clear failure memory,
ignition key on.
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59.18.2.1 Values are initialized only at reset

1

rst

C_T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG

V. 6.4

f()

T_RLY_MAIN_PLAUS_OFF_DIAG

T_RLY_MAIN_PLAUS_ON_DIAG
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Figure 59.18.4: :
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59.18.2.2 Initialization at reset, ignition key on and clear failure memory
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Figure 59.18.5: :

59.18.3 Main relay ON/OFF delay management for output diagnosis plausibility
General information:
Diagnosis of main relay output is done by comparing output relay voltage (V_RLY_MAIN_MES) with a threshold
voltage. This comparison is done after a calibrated delay, which is a single timer for each of the diagnosis.
This delay corresponds to the time requested by the relay to switch on or off.
You can find below this delay management strategy definition.
Description:
For Main relais switch on to slow (RLY_MAIN_DLY) diagnosis, the timer should be started directly after reset.
The timer for relais does not switch off (RLY_MAIN_PLAUS_OFF) diagnosis the timer should be started after
main relais switch off. The timer for relais does not switch on (RLY_MAIN_PLAUS_ON) diagnosis should be
started after ignition key on.
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59.18.3.1 Timer for relais does not switch on diagnosis (RLY_MAIN_PLAUS_ON)

The plaus on diagnosis has to be delayed for a certain time. The timer should only be started if the battery
voltage is within the thresholds according VW80101, the ignition key and main relays are on and the voltage
of ignition key is higher than a threshold.
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Figure 59.18.6: :

59.18.3.2 Timer for relais does not switch off diagnosis (RLY_MAIN_PLAUS_OFF)

The plaus off diagnosis has to be delayed for a certain time. The timer should only be started if the battery
voltage is within the thresholds according VW80101, the ignition key and main relays are off, as this diagnosis
should only run at the main relays switch off.
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Figure 59.18.7: :

59.18.3.3 Timer for main relais switch on to slow diagnosis (RLY_MAIN_DLY)

The main relays turn on to slow diagnosis should be delayed for a certain time after power on. For this a timer
is initialised and only enabled if the battery voltage is higher than a applicateable threshold.
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Figure 59.18.8: :

59.18.4 Global main relay failure
The diagnosis is divided into 5 parts. The 3 plausible diagnosis for relais switches on to slow, does not
switch on, does not switch off and the electrical ATIC diagnosis. Finally a global error flag is created. The
LV_ERR_RLY_MAIN is a result of a logical disjunction of LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON, LV_ERR_RLY_-
MAIN_PLAUS_OFF, LV_ERR_RLY_MAIN_EL.

59.18.4.1 Main relay input electrical diagnosis (power stage output)

The main relay input is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU Hard-
ware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
First the conditions are calculated, then the error sym is evaluated and afterwards the error management
interface is executed.

Hardware can detect :
Short circuit to ground SCG, open line OL : main relay stays switched on in case of SCG, main relay stays
switched off in case of OL.
Short circuit to battery SCB : main relay stays switched off.

After activation conditions are met, the diagnosis activation is delayed for NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL exe-
cutions, to avoid the usage of wrong infrastructure information.

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> Main relay input SCP (= SYM_0)
> Main relay input SCG (= SYM_1)
> Main relay input OL (= SYM_2)
> (not used) (= SYM_3)
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59.18.4.1.1 Check condition bit for RLY_MAIN_EL

After activation conditions are met, the diagnosis activation is delayed for NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL exe-
cutions, to avoid the usage of wrong infrastructure information.
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Figure 59.18.9: :

59.18.4.1.2 Diagnosis for RLY_MAIN_EL
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Figure 59.18.10: :

59.18.4.1.3 ERRM filter
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Figure 59.18.11: :
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59.18.4.2 Main relay ON output diagnosis plausibility

Error detection of main relay on output is done by comparing output relay voltage (V_RLY_MAIN_MES) with a
threshold voltage during possible conditions.
First the conditions are calculated, then the error sym is evaluated and afterwards the error management
interface is executed.

This strategy can detect :
main relay output at open line or short circuit to ground (SCG/OL) : main relay stays switched off.
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Figure 59.18.12: :

Note : depending of electrical architecture of the project, if acquisition of after relay volltage is done after
or before fuse (placed between actuators and relay), this SCG/OL symptom diagnosis can also detect fuse
fault.

Signal flow diagram:

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> Main relay output SCG/OL (= SYM_0)
> (not used) (= SYM_1)
> (not used) (= SYM_2)
> (not used) (= SYM_3)
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59.18.4.2.1 Check condition for RLY_MAIN_PLAUS_ON

The diagnosis for plaus on check is enabled if the main relay is on, the battery voltage is within the thresholds
according VW80101 and the delay time is over.
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Figure 59.18.13: :

59.18.4.2.2 Diagnosis for RLY_MAIN_PLAUS_ON
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Figure 59.18.14: :

59.18.4.2.2.1 Symptom calculation
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Figure 59.18.15: :
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59.18.4.2.3 ERRM filter if RLY_MAIN_PLAUS_ON
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Figure 59.18.16: :

59.18.4.2.3.1 ERRM filter symptom
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Figure 59.18.17: :
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59.18.4.2.3.2 End of diagnosis interface is executed.
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Figure 59.18.18: :

59.18.4.3 Main relay ON output diagnosis plausibility- detection relay too slow

General information:
Error detection of main relay on output is performed at reset only to detect if the main relay has been switched
on within the correct timing (detect slow relay). This diagnostic is compareable to the main relay switch on,
but is separated for having a faster reaction time. The output relay voltage (V_RLY_MAIN_MES) is compared
with a threshold. The waiting time T_RLY_MAIN_DLY_DIAG for a typical relay switching on under worst case
conditions (low battery, cold) is respected to avoid starting of the ABC-counter. While diag is running and error
free status is not yet confirmed, safety diagnostic delayes engine start.
First the conditions are calculated, then the error sym is evaluated and afterwards the error management
interface is executed.

This strategy can detect :
main relay output at open line or short circuit to ground (SCG/OL): main relay stays switched off.
Switching-on time of main relay is too long (eg. due to low temperature)

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> (not used) (= SYM_0)
> (not used) (= SYM_1)
> (not used) (= SYM_2)
> (main relay switch on too slow) (= SYM_3)
Configuration for diagnostic symptoms :

Diagnostic 
  

RLY_MAIN_DLY           

  
Symptom description  

  

  
Symptom 

Filter type 

Main relay switch on too slow SYM_3 Diagnostic description 
    

NO 
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59.18.4.3.1 Check condition diagnosis for RLY_MAIN_DLY

The diagnosis for plaus on check is enabled if the main relay is on, the battery voltage is within the thresholds
according VW80101 and the delay time is over. The diagnosis is only executed one time after reset.
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Figure 59.18.19: :

59.18.4.3.2 Diagnosis for RLY_MAIN_DLY
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59.18.4.3.2.1 Diagnosis calculation
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59.18.4.3.2.1.1 Diagnosis for failure
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Figure 59.18.22: :

59.18.4.3.2.1.1.1 Increment counter CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY
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59.18.4.3.2.1.1.2 Set the error
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Figure 59.18.24: :

59.18.4.3.2.1.2 Diagnosis if no failure
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59.18.4.3.2.1.2.1 Increment counter CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY
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Figure 59.18.26: :

59.18.4.3.2.1.2.2 Reset the error
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Figure 59.18.27: :

59.18.4.3.3 ERRM filter
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59.18.4.4 Main relay OFF output diagnosis plausibility
Error detection of main relay off output is done by comparing output relay voltage (V_RLY_MAIN_MES) with a
threshold voltage voltage during possible conditions. First the conditions are calculated, then the error sym is
evaluated and afterwards the error management interface is executed.

This strategy can detect :
main relay output at short circuit to battery voltage (SCB) : main relay stays switched on.

Description:

Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> Main relay output SCP (= SYM_0)
> (not used) (= SYM_1)
> (not used) (= SYM_2)
> (not used) (= SYM_3)

59.18.4.4.1 Check condition for diagnosis of RLY_MAIN_PLAUS_OFF

The diagnosis for plaus off check is enabled if the main relay is off, the battery voltage is within the thresholds
according VW80101 and the delay time is over.
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Figure 59.18.29: :

59.18.4.4.2 Diagnosis of RLY_MAIN_PLAUS_OFF
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59.18.4.4.2.1 Symptom calculation
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Figure 59.18.31: :

59.18.4.4.3 ERRM filter for RLY_MAIN_PLAUS_OFF
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59.18.4.4.3.1 ERRM filter symptom
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Figure 59.18.33: :

59.18.4.4.3.2 End of diagnosis for RLY_MAIN_PLAUS_OFF
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Figure 59.18.34: :

59.18.4.5 Global error flag

For system compatible a global error flag is created. The LV_ERR_RLY_MAIN is a result of a logical disjunction
of LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON, LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_OFF, LV_ERR_RLY_MAIN_EL.
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Figure 59.18.35: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA04L01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11081 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Main relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

PWSL-Power Supply

59.19 Main relay diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for main relay on output diagnostic plausability - detection relay too slow
LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for main relay diagnostic
LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for main relay off output diagnostic plausibility
LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for main relay on output diagnostic plausibility

Input data:
LV_ACR_TST_ACT{p. 7346}

Error treatment:

Diagnostic 

 

RLY_MAIN
_EL                             

 

Symptom description  

 

 

Symptom Filter type 

Main relay input SCP SYM_0 

Main relay input SCG SYM_1 
Diagnostic 
description 

Main relay input OL SYM_2 

MPL_STD_INI 

 Diagnostic 

 

RLY_MAIN_PLAU
S_ON           

 

Symptom description  

 

 

Symptom Filter type 

Main relay output SCG_OL SYM_0 Diagnostic 
description   

STD 

 Diagnostic 

 

RLY_MAIN_PLAU
S_OFF           

 

Symptom description  

 

 

Symptom Filter type 

Main relay output SCP SYM_0 Diagnostic 
description   

STD 

 

General Information

Purpose of this module is to permit inhibition of main relay diagnosis.
The flag LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL , LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON , LV_INH_DIAG_RLY_-
MAIN_PLAUS_OFF permit to deactivate the corresponding diagnosis.
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Application Condition
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Figure 59.19.1: PWSL_OUTDGMAINR1/ APP_CDN/ Chart
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Figure 59.19.2: PWSL_OUTDGMAINR1
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Chapter

Main relay diagnosis (Appl. Inc.)
Part

PWSL-Power Supply

59.19.1 SUBFUNCTION: reset

4

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY

3

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

2

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

1

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL

trig_outputfcn_call
fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

fcn_call_4

scheduler

0

0

0

1

f()

f

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY

 

 

Figure 59.19.3: PWSL_OUTDGMAINR1/ reset

59.19.2 Formula section

2

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY

1

LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON

1

1

f()

f

1

LV_ACR_TST_ACT

 

 

Figure 59.19.4: PWSL_OUTDGMAINR1/ operate
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Chapter

Torque Loss - Alternator
Part

PWSL-Power Supply

59.20 Torque Loss - Alternator

Input data:
GEN_LOAD GEN_LOAD_POW_CUS{p.

10337}
LV_BEM_CAN_VLD{p. 7252} LV_DLC_EGY_MNG_1_-

NVLD{p.
8808}

LV_ERR_CAN_BEM{p.
9544}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_BEM_CAN{p.
7257}

LV_ERR_CTR_MSG_BEM{p.
7257}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} N{p. 4553}

N_32{p. 4553} T_AST{p. 4882}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Anti-Bounce-Time at failure healing of LV_ERR_GEN_LOAD_CAN
C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_ON - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Anti-Bounce-Time at failure setting of LV_ERR_GEN_LOAD_CAN
C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Anti-Bounce-Time at failure healing of LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS
C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_ON - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Anti-Bounce-Time at failure setting of LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS
IP_LGRD_TQ_LOSS_ALTER - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms
LDP_T_AST_IP_LGRD_TQ_LOSS_ALTER 4 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Alternator torque limitation gradient
IP_TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_TQ_LOSS_ALTER_CAN 6 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

Correction of CAN value for torque losses due to the alternator system
IP_TQ_LOSS_ALTER_MAX - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQ_LOSS_ALTER_MAX 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Maximum alternator torque losses

IP_TQ_LOSS_ALTER_SUB V 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDP_N_32_IP_TQ_LOSS_ALTER_SUB 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_GEN_LOAD_IP_TQ_LOSS_ALTER_S 8 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Alternator torque losses
LC_USE_TQ_LOSS_ALTER_CAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to select between TQ_LOSS_ALTER using discrete input or CAN input
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Torque Loss - Alternator
Part

PWSL-Power Supply

59.20.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected error symptom of generator load 
ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected error symptom of genrator load not plausible (via CAN) 
GEN_LOAD_POW_CAN_TMP V 0... FFH 0... 12750 50 W 

Generator load value which is used for torque loss calculation of TQ_LOSS_ALTER_CAN 
LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition of GEN_LOAD_CAN diagnosis 
LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition of GEN_LOAD_PLAUS_CAN diagnosis 
LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis for GEN_LOAD via CAN 
LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

End of diagnosis for GEN_LOAD_PLAUS_CAN 
LV_ERR_GEN_LOAD_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that the generator load sent over can has rechead the hex limit 
LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that the generator load sent over can has exeeded the threshold given by IP_TQ_LOSS_ALTER_MAX 
LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that the GEN_LOAD signal via can exeeded the upper power limit 
LV_GEN_LOAD_CAN_TOL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that the GEN_LOAD signal via can has reached the top hex value 
LV_TQ_LOSS_ALTER_CAN_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for not plausibel alternator load from CAN 
TQ_LOSS_ALTER O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Torque losses due to the alternator 
TQ_LOSS_ALTER_CAN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Torque losses due to the alternator system (received from CAN) 
TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR V 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm 

TQ_LOSS_ALTER_CAN value corrected by the map IP_TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR 

 

General information:

TQ_LOSS_ALTER represents the engine torque loss due to power consumption of the alternator. TQ_LOSS_-
ALTER is generated by the Load Signal of the generator ( DF-Signal , GEN_LOAD) or via input of CAN, which
can be selected using the switch LC_USE_TQ_LOSS_ALTER_CAN = 1.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_IGK && !LV_ES 
Deactivation: !LV_IGK || LV_ES 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 31−Aug−2009

<T_AST>

<TQ_LOSS_ALTER_CAN>

<TQ_LOSS_ALTER>

ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN:    V   

ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN:    V   

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP:    V   

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN:    V   

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN:    V   

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN:  O V   

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN:  O V   

LV_ERR_GEN_LOAD_CAN:  O V   

LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN:  O V   

LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS:    V   

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL:  O V   

LV_TQ_LOSS_ALTER_CAN_NOT_PLAUS:  O V   

TQ_LOSS_ALTER:  O V   

TQ_LOSS_ALTER_CAN:  O V   

TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR:    V   

V. 5

fc()
inputs

feedback

opm_10ms

OPM_10MS
X.2

<N_32>

<N>

<LV_TQ_LOSS_ALTER_CAN_NOT_PLAUS>

<LV_IGK>

<LV_GEN_LOAD_CAN_TOL>

<LV_ES>

<LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN>

<LV_ERR_GEN_LOAD_CAN>

<LV_ERR_CTR_MSG_BEM>

<LV_ERR_CKS_BEM_CAN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_BEM>

<LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN>

<LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN>

<LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD>

<LV_BEM_CAN_VLD>

fc()

ini

INI
X.1<GEN_LOAD_POW_CUS>

<GEN_LOAD>

LV_ES

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_IGK&&!LV_ES

!LV_IGK||LV_ES

APP_CDN_new
V. 1.1

GEN_LOAD_POW_CUS

LV_ERR_CTR_MSG_BEM

LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD

LV_ERR_CKS_BEM_CAN

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

<LV_IGK>

<LV_ES>

T_AST

N

LV_ERR_CAN_BEM

LV_BEM_CAN_VLD

GEN_LOAD

N_32

LV_ES

LV_IGK

inputsinputsinputs

 
 

Figure 59.20.1: :
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59.20.2 Initialization
59.20.2.1 Calculation of Initialization

No_Sym

No_Sym

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN

LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL

TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR

LV_TQ_LOSS_ALTER_CAN_NOT_PLAUS

LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_CAN

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP

TQ_LOSS_ALTER_CAN

TQ_LOSS_ALTER

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN

LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL

TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR

LV_TQ_LOSS_ALTER_CAN_NOT_PLAUS

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_CAN

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP

TQ_LOSS_ALTER_CAN

TQ_LOSS_ALTER

 
 

Figure 59.20.2: :

59.20.3 Recurrence 10ms
59.20.3.1 Calculation of corrected torque loss of alternator from CAN-Bus

If one of the displayed errors occurs the last valid value of the CAN-Message is used.
The generator power load is converted to a torque loss via a formula were the multiplier 9.549297 in the formula
represents the conversion
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Figure 59.20.3: :

The TQ_LOSS_ALTER_CAN is then corrected via a lookup table to allow for any errors in the information
received when compared to the actual torque losses at the clutch, the output from this lookup table is TQ_-
LOSS_ALTER.

Conversion of
Map−Torque

 to Power

Conversion Gen−Power to
Gen−Torque

Conversion to
Torque−Loss

Freezing of actual
GEN_POW_CUS

LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL

TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP

TQ_LOSS_ALTER_CAN

x_val IP_val

IP_TQ_LOSS_ALTER_MAX
V. 5.15

x_val IP_val

IP_TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR
V. 5.15

V. 6.1

threshold: 0.5
V. 5.4

==

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

<N>

x

V. 5.3

x

V. 5.3 x

V. 5.3

>

V. 5.3

<GEN_LOAD_POW_CUS>

12750

Failure_Value_FFh
V. 5.5

×
÷
V. 5.3

×
÷
V. 5.3

9.549297

Conversion_Factor_2
V. 5.5

9.549297

Conversion_Factor_1
V. 5.5

−1

V. 5.5

<LV_BEM_CAN_VLD>

<GEN_LOAD_POW_CUS>

<LV_ERR_CKS_BEM_CAN>

<LV_ERR_CTR_MSG_BEM>

<LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD>

<N>

<N_32>

<GEN_LOAD_POW_CAN_TMP>

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP

GEN_LOAD_POW_CAN_TMP

TQ_LOSS_ALTER_CAN TQ_LOSS_ALTER_CAN_COR

LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL

 
 

Figure 59.20.4: :
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59.20.3.2 Condition for GEN-LOAD-CAN-Diagnosis

The diagnosis conditions are depending on CAN state: In case of wrong CAN signals the conditions are not
fulfilled.

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

<LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN>

<LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN>

<LV_ERR_GEN_LOAD_CAN>

<LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN>

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN

<ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN>

<ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN>

V. 5.3

cond_if if

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4 1

1

fc()

<LV_GEN_LOAD_CAN_TOL>

<LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS>

ERR_SYM_GEN_LOAD_CAN

ERR_SYM_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

CLC_ERR_GEN_LOAD_CAN
X.2.2.1

AND

V. 5.4

<LV_ERR_CAN_BEM>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_BEM_CAN_VLD>

<LV_GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS>

<LV_GEN_LOAD_CAN_TOL>

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_CAN

LV_CDN_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

 
 

Figure 59.20.5: :

59.20.3.2.1 GEN-LOAD-CAN-Diagnosis

For detailed information regarding the error detection mechanism see antibounce algorithm, respectively the
generic error management.

Diagnostic 
  

GEN_LOAD_CAN_TOL 

  
Symptom description 
  

  
Symptom 

Filter type 

  "GEN_LOAD_CAN has 
reached the top limit" 

SYM_3 NO 

Diagnostic 
  

GEN_LOAD_CAN_NOT_PLAUS 

  
Symptom description 
  

  
Symptom 

Filter type 

  "GEN_LOAD_CAN-
Signal not plausible" 

SYM_3 NO 
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NO_SYM

SYM_3

NO_SYM

SYM_3

Debouncing of
GEN_LOAD_POW_CAN = FFh

Debouncing of GEN_LOAD_POW_CAN
has exeeded the max. power of the alternator

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_PLAUS_CAN

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN

LV_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_CAN
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1
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C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_ON

V. 5.5

1
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0
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1
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f()
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<LV_GEN_LOAD_CAN_TOL>

LV_END_DIAG_GEN_LOAD_CAN
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Figure 59.20.6: :

59.20.3.3 Calculation of torque loss of alternator

If one of the displayed failure entries is performed the corrected torque loss of the alternator is no longer used.
Therefore the alternative value out of the IP_TQ_LOSS_ALTER-Map is used.
The transfer jump of the switch from the CAN-Signal to the alternative signal and vice versa is gradient lim-
ited.
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Figure 59.20.7: :
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59.21 Electrical power supply (gen)

59.21.1 Introduction
59.21.1.1 Purpose

This document is the PWSL Aggregate tuning guide.
This guide provides help for tuning team during calibration definition as well for vehicle in development phase
as for vehicle fleet or vehicle in serial production.
This document provide also an help in developpment phase to check that aggregate is present and well inte-
grated in project (first integration test).
Calibration values are given as a proposal and may be changed to follow customer specific requirements.
For a detail descrition of the aggregate functionality, please refer AID document reference 00S0E100.XXX into
limas.

59.21.1.2 Structure of the document

For each calibration the same template is applied in all the document.
Name Dim Hex. limits Phys. Limits Resol. Unit 

Name of the Calibration - - - - - 
Description of the calibration 

 Purpose and functionality

Method of calibration

Typical Value
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59.21.2 Calibration flow shart
59.21.2.1 List of calibration data and constant

59.21.2.1.1 Calibration Data

Name Phase 
addressed 
with this 

methodology 

Phase where the 
calibration should  

be refined 

C_ABC_INC_VB 

C_ABC_MAX_VB 

C_SUB_VB 

C_ABC_INC_RLY_MAIN_EL 

C_ABC_MAX_RLY_MAIN_EL  

C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_ON 

C_ABC_MAX_RLY_MAIN_PLAUS_ON 

C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY 

C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY 

C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_OFF 

C_ABC_MAX_RLY_MAIN_PLAUS_OFF 

C_T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC 

C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG 

C_V_IGK_RLY_MAIN_DIAG 

C_V_RLY_MAIN_DIAG  

C_VB_RLY_MAIN_DLY_DIAG 

C_CDN_VB_MIN_DIAG 

C_VB_MAX_DIAG 

C_VB_MAX_OBD1 

C_VB_MAX_OBD2 

C_VB_MIN_DIAG 

C_VB_MIN_OBD1 

C_VB_MIN_OBD2 

VCT0 VCT4b 
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59.21.2.1.2 Configuration Data

Name Phase addressed with 
this methodology 

Phase where the 
calibration should  be 

refined 

NC_NC_V_RLY_MAIN_PRES 

NC_VB_SAMPLE_NR 

NC_VB_MAX 

NC_VB_BAS_MAX 

NC_KEY_OFF_THR 

NC_KEY_OFF_NR 

NC_IGK_NR 

NC_VB_SECU 

VCT0 VCT4b 

 

59.21.3 Calibration process
59.21.3.1 Key position filtering (C_T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC)

Purpose and functionality
Key filtering bouncing after key off event permits to inhibit faulty key on pulses. This inhibition is made during a
timing window (define by calibration) after a key on to off transition (LV_IGK remains ignition key position state
OFF during this timing window).
Method of calibration
C_T_DLY_KEY_OFF_ON_REAC depends on the electrical switch of the key and hardware environment.
Typical Value
Typical value is 0.1s.

59.21.3.2 Battery voltage substitute (C_SUB_VB)

Purpose and functionality
In case of a system configuration 2, (NC_V_RLY_MAIN_PRES<>1) VBR acquisition not available, VB is equal
to V_IGK_MES when Key position is on, C_SUB_VB when Key position is off.
Method of calibration
C_SUB_VB shall be equal to a stabilised battery voltage value. This value shall be obtained in following
conditions : ecu on and key off.

Typical Value
Typical value is 12,6v. This value depends on the nature of the battery used in the project. This value depends
also on the total quantity of current consumed by actuators or other components.

59.21.3.3 Battery voltage thresholds detection (C_CDN_VB_..,C_VB_MIN_..,C_VB_MAX_..)

Purpose and functionality
PWSL aggregate permits to detect battery voltage thresholds.
The first one is here to detect if battery voltage is greater than the calibration value C_CDN_VB_MIN_DIAG.
This is used by sensor diagnosis.
The seconf one is here to detect if battery voltage is inside or outside gap of voltage MIN and MAX for OBDI
or OBDII components C_VB_MIN_OBD1, C_VB_MAX_OBD1, C_VB_MIN_OBD2, C_VB_MAX_OBD2.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q09301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11095 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Electrical power supply (gen)
Part

PWSL-Power Supply

Method of calibration
C_CDN_VB_MIN_DIAG, C_VB_MIN_OBD1, C_VB_MAX_OBD1, C_VB_MIN_OBD2, C_VB_MAX_OBD2 de-
pends on the related components using this functionality.

Typical Value
Typical value does not exist. This value depends of related components.

59.21.3.4 Battery voltage diagnosis thresholds (C_VB_MIN_DIAG,C_VB_MAX_DIAG)

Purpose and functionality
PWSL aggregate permits to diagnose battery voltage by monitoring thresholds min & max.

Method of calibration
C_VB_MIN_DIAG, C_VB_MAX_DIAG are 2 max depends on the related components using this functionality.

Typical Value
Typical value C_VB_MIN_DIAG=9.0v, C_VB_MAX_DIAG=13.0v. Please note that these values shall be tuned
and considered as a starting point.

59.21.3.5 Battery voltage diagnosis antibounce filtering (C_ABC_INC_VB, C_ABC_MAX_-
VB)

Purpose and functionality
Battery voltage diagnosis is using antibounce filtering. Then antibounce calibration shall be done.

Method of calibration
C_ABC_INC_VB, C_ABC_MAX_VB shall be shoosen depending on system electrical architec-
ture and required sensibility diagnosis sensibility.

Typical Value
Typical value are C_ABC_INC_VB=1, C_ABC_MAX_VB=20.

59.21.3.6 Main relay diagnosis timings & thresholds

Purpose and functionality
PWSL aggregate permits to diagnose main relay is able to switch on or off. Diagnosis is performed by moni-
toring main relay contact behaviour when test conditions are fullfilled.

Method of calibration
C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG is related to main relay component caracteristic : Delay time required by relay to
switch on or off.
C_V_IGK_RLY_MAIN_DIAG depends on main relay component caracteristics : minimal power supply volt-
age.
C_V_RLY_MAIN_DIAG After relay threshold voltage to detect relay has switched on or off.
C_VB_RLY_MAIN_DLY_DIAG is after relay threshold to detect relay has switched on (used for the main relay
ON output diagnosis plausibility - detection relay too slow).
Typical Value
Typical value C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG can be around 100ms. Please note that these values shall be tuned
and considered as a starting point.
Typical values are:
C_V_IGK_RLY_MAIN_DIAG = 6V
C_V_RLY_MAIN_DIAG = 6V
C_VB_RLY_MAIN_DLY_DIAG = 6V
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59.21.3.7 Main relay diagnosis antibounce filtering (C_ABC_INC_RLY_MAIN_.., C_ABC_-
MAX_RLY_MAIN_..)

Purpose and functionality
Main relay diagnosis is using antibounce filtering. Then antibounce calibration shall be done.

Method of calibration
C_ABC_INC_RLY_MAIN_EL,C_ABC_MAX_RLY_MAIN_EL, C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_ON,C_-
ABC_MAX_RLY_MAIN_PLAUS_ON, C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_OFF,C_ABC_MAX_RLY_MAIN_-
PLAUS_OFF, C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY,C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY shall be
shoosen depending on system electrical architecture and required sensibility diagnosis sensibility.

Typical Value
Typical value are :
C_ABC_INC_RLY_MAIN_EL =1, C_ABC_MAX_RLY_MAIN_EL=20
C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_ON =1, C_ABC_MAX_ RLY_MAIN_PLAUS_ON=20
C_ABC_INC_RLY_MAIN_PLAUS_OFF =1, C_ABC_MAX_ RLY_MAIN_PLAUS_OFF=20
C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY = 100,
C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY = 25.
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59.22 Electrical power supply (prj)
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60 SAIR-Secondary air
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60.1 SAIR Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_BK_SA - 0... 4H 0 ...4 1 -

Number of bench.
NC_NR_BK_SYS_SA - 0... 4H 0 ...4 1 -

Number of secondary air bench in system.
NC_NR_PRS_SA_SAMPLE_ACQ - 1... 5H 1 ...5 1 -

Number of used samples for VP_PRS_SA_MV calculation under transient conditions
NC_PRS_SA_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) if PRS_SA sensors are available ( = 1) or not ( = 0)
NC_VCC_RLY_SA - 1... 2H 1 ...2 1 -

System configuration flag (compiler) for selection of the used relay ( 1 = MAIN_RLY; 2 = VCV_RLY)

General information:

The constant NC_xxx_CONF describes whether a system is equipped with additional functionality or not.
The following describes the general rules for determination of the configuration data:

Global configuration data:
Data Value 

NC_NR_BK _SA 1 = one pressure sensor in bench system. 

NC_NR_BK_SYS_SA 2 = two bench secondary air system. 

 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the SAIR aggregate.

Data Value 

NC_PRS_SA_CONF 1 = with PRS_SA-sensors 

NC_NR_PRS_SA_SAMPLE_ACQ 

 

5 = last five samples within one segment used 
for V_PRS_SA_MV calculation 

NC_VCC_RLY_SA 1 = MAIN_RLY 

2 = VCV_RLY 
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60.2 AGGR adaptation: SAIR

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_SA_SYS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis is disabled.
LV_SAWUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air injection time correction active
LV_T_DLY_SAP_ON V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time delay for SAP activation is expired but the conditions for secondary air system diagnosis are not existent.
MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

MIN threshold of secondary air system diagnosis
MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Measurement of secondary air system diagnosis in case of detected error in system
MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

Measurement of secondary air system diagnosis
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

MIN threshold of secondary air system diagnosis in case of detected error in system
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

MAX threshold of secondary air system diagnosis in case of detected error in system
MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

MAX threshold of secondary air system diagnosis
MASS_SAV_MES_DIAG [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Measurement of secondary air valve diagnosis
PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

MIN threshold of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in
case of detected leak behind the SAV

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

Measurement of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in case
of detected leak behind the SAV

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

MAX threshold of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in
case of detected leak behind the SAV
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

MIN threshold of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected
plausibility check error

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

Measurement of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected
plausibility check error

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 kPA

MAX threshold of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected
plausibility check error

PRS_SA_SAV_MAX_THD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

MAX threshold of secondary air valve diagnosis
PRS_SA_SAV_MIN_THD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

MIN threshold of secondary air valve diagnosis

Input data:
CTR_REST_SA{p. 11241} FAC_DYN_SA{p. 11242} LV_ACR_TEST_RLY_SAP_-

REQ{p.
7346}

LV_ACT_SA_EOL{p. 11238}

LV_DIAG_SA_SYS_SA_-
SENS{p.
11243}

LV_END_DIAG_SA_SAV
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_END_DIAG_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_FLOW_SA_CHK_END{p.
11243}

LV_FLOW_SA_CHK_ERR{p.
11243}

LV_FLOW_SA_L
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11243}

LV_INH_DIAG_SA_ERR{p.
11244}

LV_NR_SA_CHK_MAX{p.
11244}

LV_SA{p. 11244} LV_SA_CH{p. 11244} LV_SA_DIAG_START{p.
11244}

LV_SA_LEAK_SAV_MOT_-
PHA_21_ERR{p.

11244}
LV_SA_LEAK_SAV_MOT_-

PHA_22_ERR{p.
11244}

LV_SA_MASS_MES{p.
11244}

LV_SA_MASS_MES_ACT{p.
11245}

LV_SA_MAX_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}
LV_SA_MIN_ERR

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11245}

LV_SA_MOT_PHA_21_-
ERR{p.
11245}

LV_SA_MOT_PHA_22_-
ERR{p.
11245}

LV_SA_PHA_2_ERR{p.
11245}

LV_SA_PHA_21_ACT{p.
11245}

LV_SA_PHA_21_ERR{p.
11245}

LV_SA_PHA_22_ACT{p.
11245}

LV_SA_PHA_22_ERR{p.
11245}

LV_SA_SYS_CDN_DIAG{p.
11245}

LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_-
ERR{p.
11246}

LV_SAF_CH_ACT{p. 11246} LV_SAP_ACT_DC{p. 11246}

LV_SAP_SA_SYS_CDN_-
DIAG{p.
11246}

LV_ST_END{p. 3992} MASS_SA_REL
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11246}

MASS_SA_REL_21_PHA{p.
11246}
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Chapter

AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

MASS_SA_REL_22_PHA{p.
11246}

MASS_SA_REL_PHA_1
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_2
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_2_-
THD

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11247}

MASS_SA_REL_PHA_2_-
THD_EOL

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11247}

MASS_SA_REL_PHA_21_-
THD_MIN{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_21_-
THD_MIN_EOL{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_22_-
THD_MIN{p.

11247}

MASS_SA_REL_PHA_22_-
THD_MIN_EOL{p.

11247}

MASS_SA_REL_THD_MIN
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MASS_SA_REL_THD_MIN_-
EOL

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11247}

MASS_SA_REL_THD_MIN_-
L{p.

11247}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

NR_MAX_SAP_ST_CH{p.
11248}

PRS_SA_DIF{p. 11248} PRS_SA_DIF_PHA_21{p.
11248}

PRS_SA_DIF_PHA_22{p.
11248}

PRS_SA_DIF_SP_PHA_-
21{p.

11248}

PRS_SA_DIF_SP_PHA_-
22{p.

11248}

PRS_SA_THD{p. 11248}

STATE_ACT_FCT_REF{p.
11248}

STATE_ACT_FCT_REF_-
OLD{p.
11248}

STATE_DIAG_SA{p. 11248} T_DLY_SAP_ON{p. 11248}
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Chapter

AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.2.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_INH_DIAG_SA_SYS O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Secondary air system diagnosis is disabled. 
LV_SAWUP O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Secondary air injection time correction active 
LV_T_DLY_SAP_ON V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Time delay for SAP activation is expired but the conditions for secondary air system diagnosis are not existent. 
MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

MIN threshold of secondary air system diagnosis 
MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

Measurement of secondary air system diagnosis in case of detected error in system 
MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

Measurement of secondary air system diagnosis 
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

MIN threshold of secondary air system diagnosis in case of detected error in system 
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

MAX threshold of secondary air system diagnosis in case of detected error in system 
MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

MAX threshold of secondary air system diagnosis 
MASS_SAV_MES_DIAG [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 

Measurement of secondary air valve diagnosis 
PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 

MIN threshold of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in case 
of detected leak behind the SAV 

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 

Measurement of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in case 
of detected leak behind the SAV 

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 

MAX threshold of average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in 
case of detected leak behind the SAV 

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 

MIN threshold of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected 
plausibility check error 

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 
Measurement of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected 

plausibility check error 
PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE 
[NC_NR_BK_SYS_SA] 

O/V/S 8000... 7FFFH -32.768 ...32.767 1e-3 [kPA] 

MAX threshold of difference pressure value after during secondary air injection and before secondary air activation in case of detected 
plausibility check error 

PRS_SA_SAV_MAX_THD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 
MAX threshold of secondary air valve diagnosis 

PRS_SA_SAV_MIN_THD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 [-] 
MIN threshold of secondary air valve diagnosis 

STATE_SA O/V 0H SA_INACTIVE 
1H SA_DELAY 
2H SA_ACTIVE 
3H INTERRUPT 
4H SAP_DELAY 
5H FINISHED 
6H CANCELLED 
7H EXT_ADJ 
8H EXT_ADJ_FIN 
9H EOL_SA_ACT 
AH EOL_SA_SAP_A

CT 
BH EOL_SA_FIN  

- [-] 

State of Secondary Air Function 
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Chapter

AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

General information:

Adaptation module:

Mode 6 connection of secondary air diagnosis
Calculation of LV_SAWUP
Mode 1/2 connection of secondary air diagnosis
Disable condition of secondary air diagnosis

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, ERU2ES, CLRFMY, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

SDA_SRS / SDA V 6.0.1 / 06−Mar−2009

<PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE>

<PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE>

<PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE>

<PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE>

<PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE>

<PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE>

<MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE>

<LV_SAWUP>

<LV_INH_DIAG_SA_SYS>

<STATE_SA>

<PRS_SA_SAV_MIN_THD>

<PRS_SA_SAV_MAX_THD>

<MASS_SAV_MES_DIAG>

7

T_DLY_SAP_ON

LV_INH_DIAG_SA_SYS:  O V   

LV_SAWUP:  O V   

LV_T_DLY_SAP_ON:    V   

MASS_SAV_MES_DIAG:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE:  O V S 

MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE:  O V S 

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE:  O V S 

PRS_SA_SAV_MAX_THD:  O V S 

PRS_SA_SAV_MIN_THD:  O V S 

STATE_SA:  O V   

V. 5.9

33

STATE_DIAG_SA

37

STATE_ACT_FCT_REF_OLD

11

STATE_ACT_FCT_REF

8

PRS_SA_THD

26

PRS_SA_DIF_SP_PHA_22

25

PRS_SA_DIF_SP_PHA_21

22

PRS_SA_DIF_PHA_22

21

PRS_SA_DIF_PHA_21

32

PRS_SA_DIF

Trigger()

input

feedback

OPER

OPERATE
X.2

fc_ini_nvmy

fc_read_nvmy

fc_store_nvmy

feedback

nvmy

NVMY
X.3

14

NR_MAX_SAP_ST_CH

3

NC_NR_BK_SYS_SA

34

MASS_SA_REL_THD_MIN_L

38

MASS_SA_REL_THD_MIN_EOL

35

MASS_SA_REL_THD_MIN

42

MASS_SA_REL_PHA_2_THD_EOL 43

MASS_SA_REL_PHA_2_THD

53

MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN_EOL

52

MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN

39

MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN_EOL

36

MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN

41

MASS_SA_REL_PHA_2

31

MASS_SA_REL_PHA_1

51

MASS_SA_REL_22_PHA

29

MASS_SA_REL_21_PHA

28

MASS_SA_REL

6

LV_ST_END

4

LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_ERR

9

LV_SA_SYS_CDN_DIAG

44

LV_SA_PHA_2_ERR

50

LV_SA_PHA_22_ERR

47

LV_SA_PHA_22_ACT

27

LV_SA_PHA_21_ERR

46

LV_SA_PHA_21_ACT

54

LV_SA_MOT_PHA_22_ERR

40

LV_SA_MOT_PHA_21_ERR

49

LV_SA_MIN_ERR

45

LV_SA_MAX_ERR

57

LV_SA_MASS_MES_ACT

5

LV_SA_MASS_MES

24

LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_22_ERR

23

LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_21_ERR

15

LV_SA_DIAG_START

10

LV_SA_CH

18

LV_SAP_SA_SYS_CDN_DIAG

16

LV_SAP_ACT_DC

56

LV_SAF_CH_ACT

48

LV_SA

12

LV_NR_SA_CHK_MAX

20

LV_INH_DIAG_SA_ERR

30

LV_FLOW_SA_L

19

LV_FLOW_SA_CHK_ERR

17

LV_FLOW_SA_CHK_END

1

LV_END_DIAG_SA_SYS2

LV_END_DIAG_SA_SAV

59

LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS

55

LV_ACT_SA_EOL

60

LV_ACR_TEST_RLY_SAP_REQ

fc_RST

fc_IGK_ON

fc_ERU2ES

fc_CLRFMY

INIT

INIT
X.1

SAIR_AGGRADAP__CLRFMY

SAIR_AGGRADAP__NVMSTO

SAIR_AGGRADAP__NVMINI

SAIR_AGGRADAP__NVMRES

SAIR_AGGRADAP__ERU2ES

SAIR_AGGRADAP__IGKON

SAIR_AGGRADAP__RST

SAIR_AGGRADAP__100MS

58

FAC_DYN_SA

13

CTR_REST_SA

fc_RST

fc_IGKON

fc_ERU2ES

fc_CLRFMY

fc_NVMRES

fc_NVMINI

fc_NVMSTO

fc_100MS

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            ERU2ES
            CLRFMY
            NVMRES

            NVMINI
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<fc_CLRFMY>

<fc_NVMSTO>
<fc_NVMRES>
<fc_NVMINI>

<fc_ERU2ES>
<fc_IGKON>
<fc_RST>

 
 

Figure 60.2.1: :
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Chapter

AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.2.2 Initialisation

1

INIT

1

2

V. 6.1

Mux_INI

Trigger()MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE
MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE
MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE

MASS_SAV_MES_DIAG
PRS_SA_SAV_MAX_THD
PRS_SA_SAV_MIN_THD

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE
MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE
PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE
PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE
PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE
PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE

MEMORY_RESET
X.1.2

Trigger()
LV_T_DLY_SAP_ON

STATE_SA

LV_SAWUP

INI
X.1.1

4

fc_CLRFMY

3

fc_ERU2ES

2

fc_IGK_ON

1

fc_RST

 
 

Figure 60.2.2: :

60.2.2.1 Initialisation/INI

3

LV_SAWUP

2

STATE_SA

1

LV_T_DLY_SAP_ON

FALSE

V. 5.4

0

SA_INACTIV

0

f()

Trigger

LV_SAWUP

STATE_SA

LV_T_DLY_SAP_ON

 
 

Figure 60.2.3: :
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AGGR adaptation: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.2.2.2 Initialisation/MEMORY_RESET

15

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE

14

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE

13

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE

12

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE

11

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE

10

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE

9

MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE

8

MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE

7

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE

6

PRS_SA_SAV_MIN_THD

5

PRS_SA_SAV_MAX_THD

4

MASS_SAV_MES_DIAG

3

MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE

2

MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE

1

MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Init = 0

f()

Trigger

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE

PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE

PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE

MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE
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60.3 Acquisition of secondary air pressure

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_PRS_SA_ACQ - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer VP_PRS_SA_SUM
CTR_PRS_SA_ACQ_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of samples in buffer VP_PRS_SA_SUM_1
CTR_PRS_SA_SAMPLE - 0... 5H 0 ...5 1 -

Array counter for VP_PRS_SA_SAMPLE
LV_PRS_SA_SEG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Event segment, used to switch buffer
VP_PRS_SA_MV [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Mean value Voltage of the intake secondary pressure sensor (for diagnosis)
VP_PRS_SA_SAMPLE_B_1
[NC_NR_PRS_SA_SAMPLE_ACQ]

- 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake secondary air pressure sensor (for diagnosis) BANCH 1
VP_PRS_SA_SAMPLE_B_2
[NC_NR_PRS_SA_SAMPLE_ACQ]

- 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake secondary air pressure sensor (for diagnosis) BANCH 2
VP_PRS_SA_SUM [NC_NR_BK_SA] - 0... FFFFFFFFH 0... 655360 152.588e-6 V

Secondary air pressure sensor voltage, summed up through segment in the first buffer
VP_PRS_SA_SUM_1 [NC_NR_BK_SA] - 0... FFFFFFFFH 0... 655360 152.588e-6 V

Secondary air pressure sensor voltage, summed up through segment in the second buffer

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_PRS_SA_SAMPLE_-

DYN{p.
11130}

NC_NR_PRS_SA_-
SAMPLE_ACQ{p.

11100}

VP_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11136}

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AQ01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11120 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of secondary air pressure
Part

SAIR-Secondary air

V
P

_P
R

S
_S

A
_1

M
S

_1
0M

S
_S

E
G

/

S
Y

S
_E

V
E

__
R

S
T

{ IN
IT

;
}

[1
] [0
]

ac
tiv

e/ S
Y

S
_E

V
E

__
1M

S
{O

P
E

_S
U

M
;}

S
Y

S
_E

V
E

__
10

M
S

[L
V

_E
S

]{
O

P
E

_P
R

S
_S

A
_M

V
;}

S
Y

S
_E

V
E

__
S

E
G

{O
P

E
_P

R
S

_S
A

_M
V

;}

in
ac

tiv
e/

 
 

Figure 60.3.1: SAIR_SIGCVPRSSA0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AQ01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11121 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of secondary air pressure
Part

SAIR-Secondary air

S
D

A
_S

R
S

 / 
S

D
A

 4
.0

 1
3−

N
ov

−
20

07

1

V
P

_P
R

S
_S

A
_M

V

D
es

cr
ip

tio
n

fo
r

M
od

ul
e_

S
A

IR
_S

IG
C

V
P

R
S

S
A

0

fc
n_

ca
ll(

)fc
n_

ca
ll_

1

fc
n_

ca
ll_

2

In
it_

in

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_i
n

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_i
n

V
P

_P
R

S
_S

A
_C

LC
_i

n

V
P

_P
R

S
_S

A
_M

V

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
_1

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
_2

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

S
ig

_o
ut

S
ig

na
l_

m
an

ag
er

f(
)

V
P

_P
R

S
_S

A

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1

LV
_P

R
S

_S
A

_S
E

G

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

V
P

_P
R

S
_S

A
_M

V

IN
IT

V
P

_P
R

S
_S

A
_M

V

S
A

IR
_S

IG
C

V
P

R
S

_S
A

0_
_S

E
G

S
A

IR
_S

IG
C

V
P

R
S

_S
A

0_
_1

0M
S

S
A

IR
_S

IG
C

V
P

R
S

_S
A

0_
_1

M
S

S
A

IR
_S

IG
C

V
P

R
S

_S
A

0_
_R

S
T

f(
)

V
P

_P
R

S
_S

A

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_i
n

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_i

n

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1
_i

n

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

_i
n

LV
_P

R
S

_S
A

_S
E

G

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_o

ut

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_o
ut

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

_o
ut

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1
_o

ut

C
LC

_V
_P

R
S

_S
A

_S
U

M

fu
nc

tio
n(

)
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
_B

_1
_i

n

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
_2

_i
n

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_i
n

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_i

n

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1
_i

n

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

_i
n

LV
_P

R
S

_S
A

_S
E

G

LV
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
_D

Y
N

N
C

_N
R

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_A
C

Q

V
P

_P
R

S
_S

A
_M

V

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_o
ut

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_o

ut

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

U
M

_1
_o

ut

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_A
C

Q
_1

_o
ut

LV
_P

R
S

_S
A

_S
E

G
_o

ut

C
LC

_V
_P

R
S

_S
A

_M
V

f(
)

V
P

_P
R

S
_S

A

N
C

_N
R

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_A
C

Q

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
1_

in

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
2_

in
1

C
T

R
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
1

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
_1

V
P

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_B
_2

C
LC

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

S
Y

S
_E

V
E

__
R

S
T

S
Y

S
_E

V
E

__
1M

S

S
Y

S
_E

V
E

__
10

M
S

S
Y

S
_E

V
E

__
S

E
G

LV
_E

S

IN
IT

O
P

E
_S

U
M

O
P

E
_P

R
S

_S
A

_M
V

A
P

P
_C

D
N

4

N
C

_N
R

_P
R

S
_S

A
_S

A
M

P
LE

_A
C

Q
3

LV
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
_D

Y
N

2
V

P
_P

R
S

_S
A

1

LV
_E

S

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
_B

_1
>

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
U

M
>

<
C

T
R

_P
R

S
_S

A
_A

C
Q

>

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
U

M
_1

>

<
C

T
R

_P
R

S
_S

A
_A

C
Q

_1
>

<
LV

_P
R

S
_S

A
_S

E
G

>

<
C

T
R

_P
R

S
_S

A
_A

C
Q

_1
>

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
U

M
_1

>

<
C

T
R

_P
R

S
_S

A
_A

C
Q

>

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
U

M
>

<
V

P
_P

R
S

_S
A

_S
A

M
P

LE
_B

_2
>

<
LV

_P
R

S
_S

A
_S

E
G

>

 
 

Figure 60.3.2: SAIR_SIGCVPRSSA0
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Figure 60.3.3: SAIR_SIGCVPRSSA0/ INIT
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Figure 60.3.4: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_SUM
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Figure 60.3.5: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_SUM/ PRS_SA_CASE_THEN_1
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Figure 60.3.6: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_SUM/ PRS_SA_CASE_ELSE_1
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Figure 60.3.7: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_PRS_SA_SAMPLE
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Figure 60.3.8: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV
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Figure 60.3.9: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_THEN_2
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Figure 60.3.10: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_ELSE_2
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Figure 60.3.11: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_ELSE_2/ CASE_THEN_4
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Figure 60.3.12: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_ELSE_2/ CASE_THEN_4/
CLC_VP_PRS_SA_MV
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Figure 60.3.13: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_ELSE_2/ CASE_ELSE_4
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Figure 60.3.14: SAIR_SIGCVPRSSA0/ CLC_V_PRS_SA_MV/ PRS_SA_CASE_ELSE_2/ CASE_ELSE_4/
CLC_VP_PRS_SA_MV
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60.3.5 SUBFUNCTION: Signal_manager
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Figure 60.3.15: SAIR_SIGCVPRSSA0/ Signal_manager
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60.4 Acquisition of secondary air pressure (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PRS_SA_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PRS_SA- controlled system
LV_PRS_SA_CTL_REQ_CMB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Command for Request for PRS_SA-controlled system
LV_PRS_SA_SAMPLE_DYN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Request for dynamic prs_sa sampling
LV_PRS_SA_SWI [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air pressure sensor is switched off (=0) or not (=1)

Input data:
LV_BRAKE_TOG_EVE{p.

1737}
LV_ERR_PRS_SA

[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}
LV_ST{p. 3992} LV_ST_END{p. 3992}

NC_NR_BK_SA{p. 11100} NC_PRS_SA_CONF{p.
11100}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_PRS_SA_CTL_REQ_CMB - 0... 1H 0 ...1 1 -

switch to enable PRS_SA-control of IMM in stratified mode
LC_PRS_SA_SAMPLE_DYN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch whether PRS_SA-acquisition can speeded up (=1) 0r not (=0)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:
The configuration of the system is done with the non-calibratable constants which are set in the SAIR Config-
uration Data. In some cases those constants are also used as compiler switches.
If no ambient pressure sensor is configured, but a secondary air pressure sensor is available, it is possible to
measure the ambient pressure at engine start. To allow ambient pressure measurement with the secondary
air pressure sensor, LV_PRS_SA_CTL must be set to 1 before the first valid tooth is detected (except when
the sensor is faulty). After the ambient pressure is measured, LV_PRS_SA_CTL can be set to any desired
value. 
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 Setting of LV_PRS_SA_CTL 
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Figure 60.4.1: : Setting of LV_PRS_SA_CTL to allow ambient pressure measurement

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AT01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11131 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of secondary air pressure (Appl. Inc.)
Part

SAIR-Secondary air

PRS_SA_APINCA_ISAMO SAIR_SIGCV_PRS_SA0__RST

{INIT;}

active/

SAIR_SIGCV_PRS_SA0__10MS
{operate;}

inactiv/

 
 

Figure 60.4.2: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ APP_CDN/ SEG_10MS
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Figure 60.4.3: SAIR_SIGCVPRSSAAI0
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60.4.1 SUBFUNCTION: Adjustmant_of_Intake_System
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Figure 60.4.4: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System
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Figure 60.4.5: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System/ Check_for_IMM_condition
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Figure 60.4.6: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System/ Check_for_IMM_condition/
Coordination
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Figure 60.4.7: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System/ Check_for_IMM_condition/
Coordination/ Coordination_ELSE
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Figure 60.4.8: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System/ Check_for_IMM_condition/ Request
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Figure 60.4.9: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Adjustmant_of_Intake_System/ Speed_up_PRS_SA_acquisition

60.4.2 SUBFUNCTION: Initialisation
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Figure 60.4.10: SAIR_SIGCVPRSSAAI0/ Initialisation
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Chapter

Acquisition of secondary air sensor pressure voltages
Part

SAIR-Secondary air

60.5 Acquisition of secondary air sensor pressure voltages

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VP_PRS_SA [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Voltage of the intake secondary air pressure sensor (for diagnosis)

Input data:
NC_NR_BK_SA{p. 11100}

Import actions:
ACTION_INFR_GetVpPrs_sa(IN<i>,OUT<VP_PRS_SA>)

Overview

SDA_SRS / SDA 4.0 19−May−2006

1

VP_PRS_SA

DescriptionforModule_SAIR_SIGCVSENS0term1

NC_NR_BK_SA

ACTION_INFR_GetVpPrs_sa

VP_PRS_SA

PRS_SA

VP_PRS_SA

2

ACTION_INFR_GetVpPrs_sa

2
Stub1

1

NC_NR_BK_SA

 
 

Figure 60.5.1: SAIR_SIGCVSENS0

60.5.1 Secondary air pressure raw acquisitions
The purpose of this module is to make a first level of filtering raw acquisition of secondary air pressure.
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Figure 60.5.2: SAIR_SIGCVSENS0/ PRS_SA

60.5.1.1 SAIR_SIGCVSENS0/PRS_SA/RESET

Remark:
The 1MS function is supposed to be at least once before reset.
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function
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Figure 60.5.3: SAIR_SIGCVSENS0/ PRS_SA/ reset

60.5.1.2 SAIR_SIGCVSENS0/PRS_SA/OPERATE

Filtering of raw values is done in infrastructure. The values are returned by the action ACTION_INFR_GetVp-
Prs_sa.

1

VP_PRS_SA

SelIn

Vec_In

In

Vec_Out

Array[NC_NR_BK_SA]

write_vector

1/z

[index_i]

1

[index_i]

[index_i]

For
Iterator
N

ActionImport

i

VP_PRS_SA

ACTION_INFR_GetVpPrs_sa

2

ACTION_INFR_GetVpPrs_sa

1

NC_NR_BK_SA

 
 

Figure 60.5.4: SAIR_SIGCVSENS0/ PRS_SA/ operate/ clc_operate

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U40AR01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11137 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Activation condition of secondary air pressure components
Part

SAIR-Secondary air

60.6 Activation condition of secondary air pressure compo-
nents

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_PRS_SA_ENA [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable flag for secondary air pressure sensor

Input data:
ERR_SYM_PRS_SA

[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}
LV_END_DIAG_PRS_SA

[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}
LV_ERR_PRS_SA

[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}
LV_PRS_SA_SWI

[NC_NR_BK_SA]{p. 11130}
NC_NR_BK_SA{p. 11100} NC_PRS_SA_CONF{p.

11100}

General information:

There are several optional components that are not mandatory for every system configuration. These are
mainly sensors, but components like charger and EGR are optional as well. The mandatory air path functions
are designed to work both with or without and with several combinations of these optional components. Some
optional components can be switched on/off if they are present (e.g. EGR), other cannot be switched off if they
are present (e.g. charger).
In dependence of the presence and recognized malfunction of the components several adaptations related to
these components can be allowed or inhibited.
The function of the present Component and Adaptation Manager module is:
- to collect configuration information (information about the presence of components in the system),
- to collect error state information (information about malfunction of existing components),
- to enable or disable the usage of these components,
- to allow or inhibit adaptations related to these components.

Function Description
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SDA_SRS / SDA 4.0 19−May−2006
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Figure 1 
SAIR_MANAG0
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Figure 60.6.1: SAIR_MANAG0/ INI

Check PRS_SA sensor

If a PRS_SA sensor is present and no PRS_SA sensor malfunction has been recognized, the usage of the
PRS_SA sensor is enabled. This has to be checked at reset for the first time and also at IGKON and at
CLFMY.
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Figure 60.6.2: SAIR_MANAG0/ INI/ CHK_PRS_SA_SENS
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Figure 60.6.3: SAIR_MANAG0/ INI/ CHK_PRS_SA_SENS/ CHK_PRS_SA_SENS_THEN/
CHK_PRS_SA_SENS_THEN
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Figure 5 SAIR_MANAG0/ INI/ CHK_PRS_SA_SENS/ CHK_PRS_SA_SENS_THEN/ 
CHK_PRS_SA_SENS_THEN/ 
CHK_PRS_SA_SENS_THEN
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Figure 60.6.4: SAIR_MANAG0/ Enabling_components

Enabling usage of secondary air pressure sensor

If a PRS_SA sensor is present and no PRS_SA sensor malfunction has been recognized, the usage of the
PRS_SA sensor is enabled.
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Figure 60.6.5: SAIR_MANAG0/ Enabling_components/ ENA_PRS_SA_SENS
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Figure 60.6.6: SAIR_MANAG0/ Enabling_components/ ENA_PRS_SA_SENS/
ENA_PRS_SA_SENS_THEN/ ENA_PRS_SA_SENS_THEN

1

LV_PRS_SA_ENA

fcn_call()

cond_if
if

else

fcn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

Merge
NOT

NOT

Trigger()
in out

0

0

1

4

LV_ERR_PRS_SA

3

LV_ENA_PRS_SA_in

2

LV_END_DIAG_PRS_SA

1

LV_PRS_SA_SWI

 
 

Figure 60.6.7: SAIR_MANAG0/ Enabling_components/ ENA_PRS_SA_SENS/
ENA_PRS_SA_SENS_THEN/ ENA_PRS_SA_SENS_THEN/ ENA_PRS_SA_SENS_THEN
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60.7 Catalyst heating correction with secondary air

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_LAMB_SA_DYN_1 [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correction factor for target lambda at secondary air (depending on STATE_DIAG_SA)
FAC_LAMB_SA_DYN_2 [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Corrected lambda deviation factor through secondary air
FAC_STATE_INT_DYN [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Deactivation factor of SA lambda after interuption
LAMB_SA_CH [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for catalyst heating with secondary air
LAMB_SA_DIAG V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Secondary air diagnostic lambda
LAMB_SA_TAR [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Secondary air target lambda
LAMB_SAWUP [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Basis lambda (pre-control) for secondary air
LAMB_SAWUP_MEM [NC_CBK_EX_NR] V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Internal secondary air lambda value at phase transition
LAMB_SAWUP_TMP V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Internal basic lambda for secondary air function
LAMB_SP_SA_EOL O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda for secondary air EOL test
STATE_LAMB_SA_DYN V 0... FFH 0... 255 1 -

States of secondary air system diagnosis for lambda dynamic
STATE_SA_INTR V 0... 3H 0 ...3 1 -

State for secondary air function is interrupted

Input data:
AMP{p. 8175} FAC_DYN_ACT_SAV_1{p.

11242}
FAC_DYN_ACT_SAV_2{p.

11242}
FAC_DYN_SA{p. 11242}

FAC_LAMB_SP_SA
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7250}

LAMB_AFL_CH{p. 6476} LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_CH{p. 6438}

LV_CT{p. 11664} LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} LV_SAWUP{p. 7265}
MAF_INT_CH{p. 6444} N_32{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_NR_BK_SYS_SA{p.

11100}
STATE_DIAG_SA{p. 11248} T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147} TQI_REQ_SLOW{p. 11785}

Calibration data:
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_FAC_SA_DYN_DLY - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for FAC_LAMB_SA_DYN_1 and FAC_LAMB_SA_DYN_2 in case secondary air in phase 1
C_CRLC_FAC_SA_STATE_INT_DLY - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
Correlation constant for FAC_LAMB_SA_DYN_1 and FAC_LAMB_SA_DYN_2 in case of secondary air in phases 2 and 3 and in case

of after transition in phase 0
C_LAMB_SP_SA_EOL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint for EOL test
C_MAF_INT_CH_THD - 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g

Threshold of MAF-Integral for catalyst heating to activate FAC_DYN_SA_DLY filter
IP_FAC_LAMB_ADD_SAWUP_AMP - 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDP_AMP__LAMB_ADD_SAWUP_AMP 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Correction factor of LAMB_SAWUP for altitude conditions
IP_LAMB_ADD_SA_DIAG V 0... FFFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_T_AST__LAMB_ADD_SA_DIAG 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST__LAMB_ADD_SAWUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Additive correction of the secondary air diagnostic lambda heating correction
IP_LAMB_ADD_SAWUP V 0... FFFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_T_AST__LAMB_ADD_SAWUP 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s
LDPM_TCO_ST__LAMB_ADD_SAWUP 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Additive correction of the basic lambda heating correction.
IP_LAMB_SA_DIAG V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_TQI_REQ_SLOW__LAMB_SAWUP 8 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32__LAMB_SAWUP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Secondary air diagnostic lambda correction for rich catalyst heating

IP_LAMB_SA_DIAG_IS V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

LDPM_TQI_REQ_SLOW__LAMB_SAWUP_IS 8 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32__LAMB_SAWUP_IS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Secondary air diagnostic lambda correction for rich catalyst heating during idle speed

IP_LAMB_SAWUP V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

LDPM_TQI_REQ_SLOW__LAMB_SAWUP 8 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32__LAMB_SAWUP 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Basic lambda correction for rich catalyst heating.

IP_LAMB_SAWUP_IS V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TQI_REQ_SLOW__LAMB_SAWUP_IS 8 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32__LAMB_SAWUP_IS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Basic lambda correction for rich catalyst heating during idle speed.

LC_SA_SWI_CMB - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant to switch between Lambda-combustion / Lambda pre-cat

General Information

The secondary air function is an offset to the catalyst warm-up. It serves to warm-up the catalyst as soon as
possible to operate the engine in low emission area. The engine should work with a rich mixture and secondary
air.

Application Conditions

SAIR_CHSA

SYS_EVE__RST
{init;}

[LV_SAP&&(LV_SAV_1||LV_SAV_2)||LV_SAWUP]

[!LV_SAP||(!LV_SAV_1&&!LV_SAV_2)&&!LV_SAWUP]
{init;}

active/

SYS_EVE__20MS
{operate;}

1

2

inactiv/

 
 

Figure 60.7.1: :
Path: SAIR_CHSA/APP_CDN/SEG

Function description
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 09−Jan−2008

<LAMB_SP_SA_EOL>

<LAMB_SA_CH>

<LAMB_SAWUP>

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]

6

T_AST

8

TQI_REQ_SLOW

5

TCO_ST

FAC_LAMB_SA_DYN_1:    V   
FAC_LAMB_SA_DYN_2:    V   

FAC_STATE_INT_DYN:    V   
LAMB_SAWUP:  O V   

LAMB_SAWUP_MEM:    V   
LAMB_SAWUP_TMP:    V   

LAMB_SA_CH:  O V   
LAMB_SA_DIAG:    V   
LAMB_SA_TAR:    V   

LAMB_SP_SA_EOL:  O V   
STATE_LAMB_SA_DYN:    V   

STATE_SA_INTR:    V   

V. 5.9
15

STATE_DIAG_SA

Trigger()
input

feedback

OPER

OPERATE
X.2

7

N_32

10

NC_NR_BK_SYS_SA11

NC_CBK_EX_NR

17

MAF_INT_CH

3

LV_SAWUP

2

LV_SAV

1

LV_SAP

4

LV_CT

12

LV_CH

9

LV_ACT_SA_EOL

18

LAMB_AFL_CH

Trigger()
INIT

INIT
X.1

SAIR_CHSA__RST

SAIR_CHSA__20MS

13

FAC_LAMB_SP_SA

16

FAC_DYN_SA

20

FAC_DYN_ACT_SAV_2

19

FAC_DYN_ACT_SAV_1

1

2

SYS_EVE__20MS

SYS_EVE__RST

LV_SAP

LV_SAV_1

LV_SAV_2

LV_SAWUP

init

operate

APP_CDN

14

AMP

 
 

Figure 60.7.2: :
Path: SAIR_CHSA

60.7.1 Initialisation

1

INITVec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 1

1

0

0

1

1

f()

Trigger

STATE_LAMB_SA_DYN

FAC_STATE_INT_DYN

LAMB_SA_TAR

FAC_LAMB_SA_DYN_2

FAC_LAMB_SA_DYN_1

LAMB_SAWUP_MEM

LAMB_SA_DIAG

STATE_SA_INTR

LAMB_SAWUP_TMP

LAMB_SA_CH

LAMB_SAWUP

LAMB_SP_SA_EOL

 
 

Figure 60.7.3: :
Path: SAIR_CHSA/INIT
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

60.7.2 OPERATE

1

OPER

LV_ACT_SA_EOL LAMB_SP_SA_EOL

Lambda_setpoint_for_EOL_SA
X.2.1

TCO_ST

T_AST

AMP

N_32

LV_CT

STATE_DIAG_SA

LV_SAP

LV_SAV

FAC_DYN_SA

MAF_INT_CH

FAC_LAMB_SP_SA

LAMB_AFL_CH

FAC_DYN_ACT_SAV_1

FAC_DYN_ACT_SAV_2

NC_CBK_EX_NR

TQI_REQ_SLOW

feedback

LAMB_SAWUP_TMP

LAMB_SA_DIAG

STATE_LAMB_SA_DYN

STATE_SA_INTR

FAC_STATE_INT_DYN

LAMB_SAWUP_MEM

FAC_LAMB_SA_DYN_1

FAC_LAMB_SA_DYN_2

LAMB_SA_TAR

LAMB_SA_CH

LAMB_SAWUP

Lambda_coordination_with_CH
X.2.2

f()

Trigger

2

feedback

1

input

STATE_LAMB_SA_DYN

<LV_SAV>

<LV_SAP>

<FAC_DYN_ACT_SAV_2>

<FAC_DYN_ACT_SAV_1>

<LAMB_AFL_CH>

<MAF_INT_CH>

<FAC_DYN_SA>

<STATE_DIAG_SA>

<AMP>

<TQI_REQ_SLOW>

<FAC_LAMB_SP_SA>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_CT>

<N_32>

<T_AST>

<TCO_ST>

LAMB_SA_TAR

FAC_LAMB_SA_DYN_2

FAC_LAMB_SA_DYN_1

LAMB_SAWUP_MEM

FAC_STATE_INT_DYN

STATE_SA_INTR

LAMB_SA_DIAG

LAMB_SAWUP_TMP

LAMB_SA_CH

LAMB_SAWUP

LAMB_SP_SA_EOL<LV_ACT_SA_EOL>

 
 

Figure 60.7.4: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE

60.7.2.1 LAMBDA_COORDINATION_WITH_CH

11

LAMB_SAWUP

10

LAMB_SA_CH

9

LAMB_SA_TAR

8

FAC_LAMB_SA_DYN_2

7

FAC_LAMB_SA_DYN_1

6

LAMB_SAWUP_MEM

5

FAC_STATE_INT_DYN

4

STATE_SA_INTR

3

STATE_LAMB_SA_DYN

2

LAMB_SA_DIAG

1

LAMB_SAWUP_TMP

1

1

1

1

1

1

STATE_DIAG_SA

LV_SAP

LV_SAV

FAC_DYN_SA

MAF_INT_CH

FAC_LAMB_SP_SA

LAMB_AFL_CH

FAC_DYN_ACT_SAV_1

FAC_DYN_ACT_SAV_2

NC_CBK_EX_NR

LAMB_SAWUP_in

FAC_STATE_INT_DYN_in

STATE_SA_INTR_in

LAMB_SAWUP_MEM_in

LAMB_SA_TAR_in

FAC_LAMB_SA_DYN_2_in

LAMB_SAWUP_TMP

LAMB_SA_DIAG

STATE_LAMB_SA_DYN

STATE_SA_INTR_out

FAC_STATE_INT_DYN_out

LAMB_SAWUP_MEM_out

FAC_LAMB_SA_DYN_1

FAC_LAMB_SA_DYN_2

LAMB_SA_TAR_out

Dependence_of_SA_phase
X.2.2.3

for { ... }

LAMB_SAWUP_MEM

FAC_LAMB_SA_DYN_1

FAC_LAMB_SA_DYN_2

LAMB_SA_TAR

NC_CBK_EX_NR

LAMB_SA_CH

LAMB_SAWUP

Calculation_of_LAMB_SA_CH
X.2.2.2

TCO_ST

T_AST

AMP

N_32

TQI_REQ_SLOW

LV_CT

LAMB_SAWUP_TMP

LAMB_SA_DIAG

Application_of_LAMB
X.2.2.1

17

feedback

16

TQI_REQ_SLOW

15

NC_CBK_EX_NR

14

FAC_DYN_ACT_SAV_2

13

FAC_DYN_ACT_SAV_1

12

LAMB_AFL_CH

11

FAC_LAMB_SP_SA

10

MAF_INT_CH

9

FAC_DYN_SA

8

LV_SAV

7

LV_SAP

6

STATE_DIAG_SA

5

LV_CT

4

N_32

3

AMP

2

T_AST

1

TCO_ST <FAC_LAMB_SA_DYN_2>

<LAMB_SA_TAR>

<LAMB_SAWUP_MEM>

<STATE_SA_INTR>

<FAC_STATE_INT_DYN>

<LAMB_SAWUP>

 
 

Figure 60.7.5: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

60.7.2.1.1 APPLICATION_OF_LAMB

2

LAMB_SA_DIAG

1

LAMB_SAWUP_TMP

x_value

y_value

IP_value

IP_LAMB_ADD_SA_DIAG

x_value

y_value

IP_value

IP_LAMB_SA_DIAG

x_value
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IP_value

IP_LAMB_SA_DIAG_IS

x_value

y_value

IP_value

IP_LAMB_ADD_SAWUP

x_value

y_value

IP_value

IP_LAMB_SAWUP

x_value

y_value

IP_value

IP_LAMB_SAWUP_IS

x_value IP_value

IP_FAC_LAMB_ADD_SAWUP_AMP

Check ~= 0

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

+

+

V. 6.7
V. 6.7

V. 6.7

6

LV_CT

5

TQI_REQ_SLOW

4

N_32

3

AMP

2

T_AST

1

TCO_ST

 
 

Figure 60.7.6: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH/Application_of_LAMB
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Chapter

Catalyst heating correction with secondary air
Part

SAIR-Secondary air

60.7.2.1.2 DEPENDENCE_OF_SA_PHASE

Bank 2

Bank 1

Bank 2

Bank 1

Bank 2

Bank 1

Bank 2

Bank 1

Bank 2

Bank 1

Bank 2

Bank 1

7

LAMB_SA_TAR_out

6

FAC_LAMB_SA_DYN_2

5
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4

LAMB_SAWUP_MEM_out

3

FAC_STATE_INT_DYN_out

2

STATE_SA_INTR_out

1

STATE_LAMB_SA_DYN
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Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0
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Pointer

Input_Array OutputArray
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Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SYS_SA]
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Figure 60.7.7: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH/Dependence_of_SA_phase
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60.7.2.1.2.1 DEPENDENCE_OF_SA_PHASE/DELAY
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Figure 60.7.8: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH/Dependence_of_SA_phase/DELAY/CLC_DELAY/CLC

60.7.2.1.2.2 DEPENDENCE_OF_SA_PHASE/INTERUPT_DELAY
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Figure 60.7.9: :
Path:
SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH/Dependence_of_SA_phase/INTERUPT_DELAY/CLC_INTERUPT_DELAY/CLC
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60.7.2.1.3 CALCULATION_OF_LAMB_SA_CH

60.7.2.1.3.1 CALCULATION_OF_LAMB_SA_CH/CLC
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Figure 60.7.10: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_coordination_with_CH/Calculation_of_LAMB_SA_CH/CLC

60.7.2.2 Lambda setpoint for end of line test secondary air

If EOL test is active the lambda setpoint is LAMB_SP_SA_EOL.
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Figure 60.7.11: :
Path: SAIR_CHSA/OPERATE/Lambda_setpoint_for_EOL_SA
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Part

SAIR-Secondary air

60.8 Secondary air valve diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_SAV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition SAV diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259}

LV_ERR_RLY_MAIN_-
PLAUS_ON

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_VCV_RLY{p. 7145} NC_VCC_RLY_SA{p. 11100}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of secondary air valve diagnosis

General information:

The SAV is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Description:

For error detection algorithm see “Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39” (static).

Application Conditions:

Initialisation: -----
LV_INH_DIAG_SAV = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: ---

Deactivation: -
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Secondary air valve diagnosis (Appl. Inc.)
Part

SAIR-Secondary air

Function description:

Formula section:

if LV_IGK = 1 and

LV_ES = 0 and

LV_EFP = 1 and

LV_ERR_RLY_EFP = 0 and

LV_ERR_ECU_3 = 0 and

LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and

#if NC_VCC_RLY_SA = 1

#then LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON = 0 and

LV_RLY_MAIN = 1

#else LV_ERR_RLY_VCV = 0 and

LV_VCV_RLY = 1

#endif

then LV_INH_DIAG_SAV = 0

else LV_INH_DIAG_SAV = 1

endif
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SAIR-Secondary air

60.9 Secondary air pump diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_SAP V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom

ERR_SYM_SAP O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2

- -

Detected error symptom SAP diagnosis
LV_CDN_DIAG_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition SAP diagnosis
LV_END_DIAG_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis SAP diagnosis
LV_ERR_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on SAP signal
LV_INH_DIAG_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition SAP diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259}

LV_ERR_RLY_MAIN_-
PLAUS_ON

LV_ERR_RLY_VCV{p. 7147} LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}

LV_RLY_MAIN{p. 11024} LV_VAR_SAP{p. 11316} LV_VCV_RLY{p. 7145} NC_VCC_RLY_SA{p. 11100}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SAP V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - SAP diagnosis
C_ABC_MAX_SAP V 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - SAP diagnosis

General information:

The SAP is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Description:
For error detection algorithm see “Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39” (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
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- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

Figure 60.9.1:

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 -> 1 or reset or clear failure memory
LV_INH_DIAG_SAP = 0
CDN_DIAG_SAP = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

if LV_VAR_SAP = 0

then LV_END_DIAG_SAP = 1

else
if LV_IGK = 1 and

LV_ES = 0 and
LV_EFP = 1 and
LV_ERR_RLY_EFP = 0 and
LV_ERR_ECU_3 = 0 and
LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and

#if NC_VCC_RLY_SA = 1
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#then LV_ERR_RLY_MAIN_PLAUS_ON = 0 and

LV_RLY_MAIN = 1

#else LV_ERR_RLY_VCV = 0 and

LV_VCV_RLY = 1

#endif

then LV_INH_DIAG_SAP = 0

else LV_INH_DIAG_SAP = 1

endif

endif
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60.10 Secondary air

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SA_INTR V 0... FFH 0... 255 1 -

Restart counter for secondary air function if STATE_SA = INTR was detect
LV_PUC_SA_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of PUC during SA active for the first time
LV_SA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculations for secondary air function are currently active
LV_SA_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

secondary air function ended for this cycle (lambda adaptation obstruct)
LV_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air pump activation
LV_SAV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air valve activation
LV_SAWUP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air injection time correction active

STATE_SA O/V

0H SA_INACTIVE
1H SA_DELAY
2H SA_ACTIVE
3H INTERRUPT
4H SAP_DELAY
5H FINISHED
6H CANCELLED
7H EXT_ADJ
8H EXT_ADJ_FIN
9H EOL_SA_ACT

10H EOL_SA_-
SAP_ACT

11H EOL_SA_FIN

1 -

State of Secondary Air Function
T_DLY_SA_END V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay after end of secondary air injection for lambda control activation
T_DLY_SAP_OFF V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for closing of SAP after SAV shut down
T_DLY_SAP_ON V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for SAP activation
T_DLY_SAV_ON V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for SAV activation
T_SA_DYN_DIAG O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for secondary air deactivation in reason of not fulfilled SA diagnosis (LV_SA_MIN_FLOW_DIAG=1)
T_SA_INTR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Actual time during the STATE_SA = INTR to increment the counter C_CTR_SA_INTR
T_STATE_SA_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time counter which is incremented when SA function is active
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
C_T_DIAG_SA FAC_T_SA_OFF LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_ACT_SAP_EXT_ADJ

LV_ACT_SAV_EXT_ADJ LV_CH{p. 6438} LV_EQUIP_CAT_HEAT_1 LV_ES{p. 3992}
LV_FCT_LIH_SA LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_SA_MIN_FLOW_DIAG

LV_SA_MIN_FLOW_DIAG_-
EOL

LV_SAP_CNL LV_SAP_EXT_ADJ LV_SAV_EXT_ADJ{p. 7265}

LV_ST{p. 3992} LV_TEMP_MAX_SAP_COIL LV_VB_JUMP{p. 7268} MAF{p. 8014}
N_32{p. 4553} T_DIAG_SA TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_SA_INTR - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of permissible restarts of secondary air function if STATE_SA = INTR was detect
C_N_MAX_SA_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to reactivate SA function
C_N_MAX_SA_DEAC - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to interupt SA function
C_T_DLY_SA_END - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay after end of secondary air injection for lambda control activation
C_T_DLY_SAP_OFF - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for closing of SAP after SAV shut down
C_T_DLY_SAP_ON - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for start of SAP
C_T_DLY_SAV_ON - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for start of SAV
C_T_ON_SAWUP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay before injection time correction after STATE_SA = active
C_T_ON_SAWUP_IS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay before injection time correction after STATE_SA = active in idle
C_T_SA_INTR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time during the STATE_SA = INTR to increment the counter C_CTR_SA_INTR
IP_MAF_SA_ACT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_IP_MAF_SA 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF threshold to reactivate SA function
IP_MAF_SA_DEAC - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_N_32_IP_MAF_SA 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

MAF threshold to interupt SA function
IP_T_SA_OFF_0 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TCO_ST_1_SAIR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time delay to terminate SA function (catalyst configuration 1)
IP_T_SA_OFF_1 - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TCO_ST_1_SAIR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time delay to teminate SA function (catalyst configuration 2)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_T_SA_OFF_DYN_DIAG - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TCO_ST_1_SAIR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Time delay to teminate SA function (in reason of not complete SA diagnosis) IP_T_SA_OFF_DYN_DIAG> IP_T_SA_OFF_x

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The secondary air function (SA) serves to warm up the catalyst as quickly as possible to its service temperature
after the engine has been started. The following measures are taken to this effect in connection with the
catalyst heating function.

The function can be activated if:
• Catalyst heating function is active LV_CH = 1
• No inhibition due to active error LV_FCT_LIH_SA = 0
• No overtemperature of the SAP coil LV_TEMP_MAX_SAP_COIL = 0
• No detected jump start LV_VB_JUMP = 0

The end of line test can be activated if:
• External request for EOL test is active LV_ACT_SA_EOL = 1

Actuator test can be activated if:
• External request for SAP test is active LV_SAP_EXT_ADJ = 1
• External request for SAV test is active LV_SAV_EXT_ADJ = 1

Application conditions:

Initialization:
after reset or engine stopped (LV_ES = 1) or engine at start (LV_ST = 1):

STATE_SA = 0 (SA_INACTIVE)
LV_SAP = 0
LV_SAV = 0
LV_SAWUP = 0
LV_SA = 0
LV_SA_END = 0
T_STATE_SA_ACT = 0
T_SA_DYN_DIAG = 0
T_DLY_SA_END = 0
LV_PUC_SA_INH = 0
CTR_SA_INTR = 0
T_SA_INTR = 0

transition start/idle (LV_ST→ LV_IS) or start/part load (LV_ST→ LV_PL):
SAP/SAV delay time before activation:
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T_DLY_SAP_ON = C_T_DLY_SAP_ON
T_DLY_SAV_ON = C_T_DLY_SAV_ON

Remark for delay-timer: The both delay-timer T_DLY_SAP_ON and T_DLY_SAV_ON are initialised with the
delay for the next state out of the corresponding constant and runs down to 0 in each state. During SA-state
" Interrupt " the timer is not initialized but continues running down.

Reccurence: 10 ms

Activation/Deactivation:
if LV_CH = 1 and

LV_FCT_LIH_SA = 0 and
LV_TEMP_MAX_SAP_COIL = 0 and
LV_VB_JUMP =0

then SA normal operation (STATE_SA = 1/2/3/4/5)
else SA cancelled (STATE_SA = 6)
endif

Activation/Deactivation only for EOL- test:
if LV_ACT_SA_EOL = 1
then EOL operation (STATE_SA = 9/10)
else EOL finished (STATE_SA = 11)
endif

Activation/Deactivation only for Actuator- test:
if LV_SAP_EXT_ADJ = 1 or

LV_SAV_EXT_ADJ = 1
then Actuator test (STATE_SA = 7)
else Actuator test finished (STATE_SA = 8)
endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 6V900501.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11160 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air
Part

SAIR-Secondary air

Signal flow diagram:

STATE_SA = 8
"EXT_ADJ_FIN”

LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

STATE_SA = 3
"interrupt”
LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

STATE_SA = 4
"SA delay”
LV_SAP = 1
LV_SAV = 0

STATE_SA = 5
"finished”

LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

STATE_SA = 6
"cancelled”
LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

C_T_DLY_SAV_ON starts
C_T_DLY_SAP_ON starts

Secondary Air
Normal Operation

Actuator Test

STATE_SA = 0
"inactive”

LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

If LV_IS = 1
or LV_PL = 1

STATE_SA = 1
"SA delay”

[(LV_SAP=0 and LV_SAV=1)] or
[(LV_SAP=1) and (LV_SAV=0)]

STATE_SA = 2
"active”

LV_SAP = 1
LV_SAV = 1

LV_TEMP_MAX_SAP
_COIL = 1
LV_CH = 0 or
LV_FCT_LIH_SA = 1 or
LV_VB_JUMP = 1

Yes

EOL- Test

STATE_SA = 9
"EOL_SA_act”

LV_SAP = 1
´LV_SAV = 1

Yes

STATE_SA = 10
"EOL_SA_SAP_act”

T_DLY_SAP_OFF
starts

LV_SAP = 1
LV_SAV = 0

STATE_SA = 11
"EOL_SA_FIN

LV_SAP = 0
LV_SAV = 0

No

LV_ACT_SA_EOL = 0
IP_T_SA_OFF_x = 0

MAF > IP_MAF_SA_DEAC or
N_32 > C_N_MAX_SA_DEAC C_T_DLY_SAV_ON elapsed

C_T_DLY_SAP_ON elapsed

N_32 < C_N_MAX_SA_ACT
and MAF < IP_MAF_SA_ACT

(IP_T_SA_OFF_x * FAC_T_SA_OFF) 
elapsed andLV_SA_MIN_FLOW_DIAG = 0

If [(IP_T_SA_OFF_x elapsed) and 
(LV_SA_MIN_FLOW_DIAG = 0 )] or
CTR_SA_INTR = C_CTR_SA_INTR

(use started timer in active-state)

C_T_DLY_SAP_OFF
elapsed orLV_SAP_CNL = 1

LV_SAP_EXT_ADJ = 0
and

LV_SAV_EXT_ADJ = 0 
or

STATE_SA = 7
"EXT_ADJ”

LV_SAP =LV_ACT_SAP_EXT_ADJ
LV_SAV =LV_ACT_SAV_EXT_ADJ

IF
LV_SAP_EXT_ADJ = 1 

or
LV_SAV_EXT_ADJ = 1

IF
LV_ACT_SA_EOL = 1

LV_SA_MIN_FLOW_DIAG_EOL = 1

if C_T_DLY_SAP_OFF
elapsed 

or
LV_SAP_CNL = 1 

or
LV_ACT_SA_EOL = 0

 

 

Secondary air normal operation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 6V900501.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11161 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air
Part

SAIR-Secondary air

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

SA active  

 T_DLY_SAP_ON 

 T_DLY_SAV_ON 

 T_ DLY_SA_END 

 T_ DLY_SAP_OFF 

 C_T_ON_SAWUP (_IS) 
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IS/PL/PU/PUC 
 
ST  
 
ES 
 
 
 
 
LV_SAP 
 
 
 
 
LV_SAV 
 
 
 
 
LV_SAWUP 
 
 
 
 
 
LV_SA_END 

Description:

If there is no actuator test required the secondary air normal operation is done in connection with spark retard,
rich mixture and a higher idle speed setpoint.
It is possible to activate the SAP and SAV seperately.
To have two calibrations the map (e.g. different catalyst configurations) IP_T_SA_OFF_x is set twice.
The selection is done by the bit LV_EQUIP_CAT_HEAT_1:

LV_EQUIP_CAT_HEAT_1 = 0 map "_0" is used.
LV_EQUIP_CAT_HEAT_1 = 1 map "_1" is used.

Under normal condition the secondary air minimum flow monitoring can only be completed within the operating
time IP_T_SA_OFF_x which is not effected in unfavorable conditions. To be able to complete the monitoring
more frequently, SA operation must be maintained. (Calibration of IP_T_SA_OFF_DYN_DIAG * FAC_T_SA_-
OFF > IP_T_SA_OFF_x * FAC_T_SA_OFF). In this case the SAV, SAP and SAWUP is further active. Priority
has in every case the time IP_T_SA_OFF_x. This time will be ever carry out, if the other activation conditions
are fulfilled.
The actual activation time of the secondary air function is determined by the correction via the value FAC_-
T_SA_OFF. Through this value an extension of the activation time in reason of catalyst ageing behaviour
(influence of CTR_KM_CAN) is possible.
The value T_SA_DYN_DIAG described the extension in reason of dynamic dwell time requirement.
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Formula section:

• State: SA_INACTIVE
see initialization

• State: CANCELLED
LV_SAV = 0
LV_SAP = 0

• State: SA_DELAY
if C_T_DLY_SAP_ON is elapsed
then LV_SAP = 1
else LV_SAP = 0
endif
if C_T_DLY_SAV_ON is elapsed
then LV_SAV = 1
else LV_SAV = 0
endif

• State: SA_ACTIVE
LV_SAP = 1
LV_SAV = 1

• State: INTERRUPT
LV_SAV = 0
LV_SAP = 0
Timer T_SA_INTR ++
if T_SA_INTR = C_T_SA_INTR
then CTR_SA_INTR increments (once per reach the STATE_SA = 3)
endif

• State: SAP_DELAY
Timer T_DLY_SAP_OFF ++
LV_SAP = 1
LV_SAV = 0

• State: FINISHED
LV_SAV = 0
LV_SAP = 0

• Transition: SA_INACTIVE -> SA_DELAY - SA_ACTIVE - FINISHED
if (1) LV_ES = 0 and

LV_ST = 0
then(1)if(2) IP_T_SA_OFF_x = 0 //no SA requested due to TCO condition

then(2) STATE_SA = 5 //FINISHED
else(2) Timer T_DLY_SAP_ON ++

Timer T_DLY_SAV_ON ++
if(3) C_T_DLY_SAP_ON not elapsed or

C_T_DLY_SAV _ON not elapsed
then(3) STATE_SA = 1 //SA_DELAY
else(2) STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE

Timer T_STATE_SA_ACT ++
Note: (This timer is valid for IP_T_SA_OFF_x * FAC_T_SA_OFF and IP_T_SA_OFF_DYN_-
DIAG * FAC_T_SA_OFF. If the time IP_T_SA_OFF_x is elapsed then the timer remains active
for the maximum time IP_T_SA_OFF_DYN_DIAG only if this time is executed)
endif (2)

else(1) STATE_SA = 0 //SA_INACTIVE
endif(1)
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• Transition: SA_ACTIVE -> INTERRUPT
STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
if MAF > IP_MAF_SA_DEAC__N_32 or

N_32 > C_N_MAX_SA_DEAC
then STATE_SA = 3 //INTERRUPT
else STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE

T_SA_INTR = 0
endif

• Transition: INTERRUPT -> FINISHED - SA_ACTIVE
STATE_SA = 3 //INTERRUPT
if(1) [(IP_T_SA_OFF_x * FAC_T_SA_OFF (TCO_ST) elapsed) and

(LV_SA_MIN_FLOW_DIAG = 0)] or
CTR_SA_INTR = C_CTR_SA_INTR

then (1) STATE_SA = 5 //FINISHED
else(1)

if (2) MAF < IP_MAF_SA_ACT and
N_32 < C_N_MAX_SA_ACT

then(2) STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
else(2) STATE_SA = 3 //INTERRUPT
endif (2)

endif(1)
Note: Through the calibration (minimum value) of IP_MAF_SA_ACT__N_32 and C_N_MAX_SA_ACT can be
avoid a once more activation of the secondary air function. The injection time correction does not work in this
state "Interrupt".

• Transition: SA_ACTIVE -> SAP_DELAY
SA-Function Normal Termination:
STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
If(1) T_STATE_SA_ACT ≥ IP_T_SA_OFF_x * FAC_T_SA_OFF
then(1)

if(2) LV_SA_MIN_FLOW_DIAG = 0 or
T_STATE_SA_ACT ≥ IP_T_SA_OFF_DYN_DIAG_x * FAC_T_SA_OFF or (IP_T_-

SA_OFF_DYN_DIAG * FAC_T_SA_OFF) - T_STATE_SA_ACT
< (C_T_DIAG_SA - T_DIAG_SA)

(= maximum remaining SAP activation time < minimum necessary diagnosis time)
then(2) STATE_SA = 4 //SAP_DELAY
else(2) T_SA_DYN_DIAG ++
endif(2)

else(1) STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
endif(1)

• Transition: SAP_DELAY -> FINISHED
STATE_SA = 4 //SAP_DELAY
if C_T_DLY_SAP_OFF elapsed or

LV_SAP_CNL = 1
then STATE_SA = 5 //FINISHED

LV_SAP = 0
else STATE_SA = 4 //SAP_DELAY
endif

• Setting of LV_SAWUP (injection time correction):
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if(1) STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
then(1)

if(2) LV_IS = 1
if (3) C_T_ON_SAWUP_IS elapsed
then(3) LV_SAWUP = 1
else(3) LV_SAWUP = 0
endif(3)

else(2)
if(3) C_T_ON_SAWUP elapsed
then(3) LV_SAWUP = 1
else(3) LV_SAWUP = 0
endif(3)

endif(2)
else(1) LV_SAWUP = 0
endif(1)

• Setting of LV_SA_END:
if STATE_SA = 4 SAP_DELAYor = 5 FINISHEDor = 6 CANCELLED
then Timer T_DLY_SA_END starts (once per driving cycle)

if C_T_DLY_SA_END elapsed
then LV_SA_END = 1
endif

endif
• Setting of LV_PUC_SA_INH (inhibition of PUC during SA active)and LV_SA

if STATE_SA = 2 //SA_ACTIVE
then LV_PUC_SA_INH = 1

LV_SA = 1
else LV_PUC_SA_INH = 0

LV_SA = 0
endif

60.10.1 Actuator test

Description:

The additional actuator test functionality provides the possibility of turning on and off secondary air valve und
pump by an external service tool, using the input data LV_ACT_SAP_EXT_ADJ and LV_ACT_SAV_EXT_ADJ.
It is only allowed if secondary air is not active due to normal operation or EOL test.
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Formula section:

activation of external control:
if LV_SAP_EXT_ADJ = 1 or

LV_SAV_EXT_ADJ = 1
then STATE_SA = 7 //EXT_ADJ actuator test active

if LV_SAP_EXT_ADJ = 1
then LV_SAP = LV_ACT_SAP_EXT_ADJ
else LV_SAP = 0
if LV_SAV_EXT_ADJ = 1
then LV_SAV = LV_ACT_SAV_EXT_ADJ
else LV_SAV = 0
endif

deactivation of external control:
else

if LV_SA_END = 1
then STATE_SA = 8 //EXT_ADJ_FIN actuator test finished
else STATE_SA = 0 //SA_INACTIVE init state for normal activation
endif

endif

60.10.2 EOL- Test

Description:

The additional end of line functionality provides the possibility of turning on and off secondary air valve und
pump by an external service tool, using the input data LV_ACT_SA_EOL. It is allowed only in the engine
operation state "Idle speed".

Formula section:

activation external control:
if (1) LV_ACT_SA_EOL = 1 and
then(1)

if(2) LV_SA_MIN_FLOW_DIAG_EOL = 0
then(2)

STATE_SA = 9 //EOL_SA_ACT
LV_SAP = 1
LV_SAV = 1

else(2)
LV_SAV = 0
STATE_SA = 10 //EOL_SA_SAP_ACT
Timer T_DLY_SAP_OFF ++
If(4) C_T_DLY_SAP_OFF elapsed or

LV_SAP_CNL = 1 or
LV_ACT_SA_EOL = 0

then(4)
LV_SAP = 0
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endif(4)
endif(2)

else(1)
STATE_SA = 11 //EOL_SA_FIN

LV_SAV = 0
LV_SAP = 0

endif(1)
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60.11 Secondary air (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected ignition key on during this ECU run
T_PWL_RB O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Copy of T_PWL which gets not reset to zero at IGK_OFF_TO_ON, but holds value until next power latch phase

Input data:
LV_IGK{p. 10980} LV_PWL{p. 6691} T_PWL{p. 6691}

General Information

To satisfy the needs of RB secondary air function, it is necessary to adapt the calculation of "power latch
timer".
For that reason the power latch time T_PWL_RB and a store bit LV_DET_IGK:RB_ADAPT_PWL is calcu-
lated.
The calculations have to be executed before the RB interface is calculated.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 22−Apr−2008

2

T_PWL_RB

1

LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL

3

T_PWL

LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL:  O V   

T_PWL_RB:  O V   

V. 6.3

fc()
input

feedback

opm

OPM
X.2

2

LV_PWL

1

LV_IGK

fc_ini()

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.0

input

 
 
Figure 60.11.1: :
Path: SAIR_M9040
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60.11.1 Initialization
60.11.1.1 Initialization at reset

At ECU reset the variables are initialized by neutral values.

2

T_PWL_RB

1

LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL
0

V. 6.4

0

V. 6.4
 

 

Figure 60.11.2: :
Path: SAIR_M9040/INI/Initialization

60.11.2 Calculation
60.11.2.1 Calculation of variables

The store bit LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL is set if "ignition key on" is recognized and never changed. This
variable is necessary to distinguish the initialization sequence of RB variable "Nachlaufzeit" at reset or ignition
key on.
The calculation of T_PWL_RB is executed if LV_PWL is set to 1. In case of inactive power latch (LV_PWL =
0) the value of T_PWL_RB is unchanged.

2

T_PWL_RB

1

LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL_out

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

NOT

V. 6.0

V. 6.0

4

LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL_in

3

T_PWL

2

LV_PWL

1

LV_IGK

 
 

Figure 60.11.3: :
Path: SAIR_M9040/OPM/OPM
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Chapter

Determination of secondary air mass flow
Part

SAIR-Secondary air

60.12 Determination of secondary air mass flow

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
SAF_DIF_AD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for SAF_KGH determination
SAF_KGH O/V 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h

Corrected value of SA mass flow
SAF_KGH_BK_SA [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h

Corrected value of SA mass flow each secondary air bank
SAF_KGH_MDL [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h

Corrected value of modelled secondary air mass flow
SAF_KGH_MDL_CLC [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h

Raw value of modelled secondary air mass flow
T_DLY_SA_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time after Start of secondary air function for very slow SAF-calculation

Input data:
AMP{p. 8175} LV_SAP{p. 7265} LV_SAV{p. 7265} MAF_CYL{p. 8014}
TAM{p. 655} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_SAF - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant of secondary air mass flow
C_CRLC_SAF_ST - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant of secondary air mass flow after the start of SA
C_SAF_DIF_AD [NC_NR_BK_SYS_SA] - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Adaptation constant of secondary air mass flow
C_T_DLY_SA_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delaytime after start of secondary air function for very slow SAF-calculation
IP_SAF_COR_AMP - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_AMP_IP_SAF_COR_AMP 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Correction of secondary air mass flow depending of ambient pressure
IP_SAF_COR_TAM - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_TAM_IP_SAF_COR_TAM 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Correction of secondary air mass flow depending of ambient temperature
IP_SAF_COR_VB - 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h
LDP_VB_IP_SAF_COR_VB 8 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Correction of secondary air mass flow depending of battery voltage
IP_SAF_MDL - 0... FFFFH 0... 1023.98437 0.015625 kg/h
LDP_MAF_CYL_IP_SAF_MDL 8 0... FFFFH 0... 2047.96875 0.03125 kg/h

Secondary air mass flow depending of MAF_CYL

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Determination of secondary air mass flow
Part

SAIR-Secondary air

General information:

The calculation of the secondary air mass flow is required for the calculation of the lambda setpoint. Following
the determination of the secondary air mass flow value through the modell is decribed.

Description:

The secondary air mass flow is a function of the total air mass flow (MAF_CYL), battery voltage, ambient
pressure and the ambient temperature. In consideration of the deviation (SAF_DIF_AD) the secondary air
mass flow will be corrected.
The secondary air mass flow is filtered, as follows. It will take into consideration the start of the secondary
air pump (the fill-up of the SA-system - very inert) and the "fast change" of secondary air mass flow during
unsteady condition.

Application Conditions:

Initialisation: at reset:
SAF_KGH_MDL[NC_NR_BK_SYS_SA] = 0
SAF_KGH_MDL_CLC[NC_NR_BK_SYS_SA] = 0
SAF_KGH_BK_SA[NC_NR_BK_SYS_SA] = 0
SAF_KGH = 0
SAF_DIF_AD[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1

Activation: (LV_SAP = 1) and ((LV_SAV_1 = 1) or (LV_SAV_2 = 1))

Deactivation: (LV_SAP = 0) or ((LV_SAV_1 = 0) and (LV_SAV_2 = 0))

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Determination of secondary air mass flow
if (1) (LV_SAV_1=1 or

LV_SAV_2=1) and
LV_SAP=1 then
Timer T_DLY_SA_ACT starts
For I=1 to NC_NR_BK_SYS_SA
then
SAF_DIF_AD[I] = C_SAF_DIF_AD[I]
SAF_KGH_MDL_CLC[I] =
(IP_SAF_MDL - IP_SAF_COR_VB) * IP_SAF_COR_AMP * IP_SAF_COR_TAM / [NC_NR_BK_-
SYS_SA] // flow model for each secondary air bank

Filtering of calculated secondary air mass flow considering the secondary tube filling.
IP_SAF_COR_TAM should be read out in second raster.

if (2) T_DLY_SA_ACT < C_T_DLY_SA_ACT then
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Chapter

Determination of secondary air mass flow
Part

SAIR-Secondary air

SAF_KGH_MDL[I] (i) = SAF_KGH_MDL[I] (i−1) + (SAF_KGH_MDL_CLC[I] -SAF_KGH_MDL[I]
(i−1) * C_CRLC_SAF_ST
else (2)
SAF_KGH_MDL[I] (i) = SAF_KGH_MDL[I] (i−1) + (SAF_KGH_MDL_CLC[I] -SAF_KGH_MDL[I]
(i−1) * C_CRLC_SAF
endif (2)
SAF_KGH_BK_SA[I] = SAF_KGH_MDL[I] *SAF_DIF_AD[I]
SAF_KGH =

∑
(1 to [I]) SAF_KGH_BK_SA[I]

// total secondary air mass flow from the pump
endfor

else(1)
For I=1 to NC_NR_BK_SYS_SA
then
SAF_KGH_MDL_CLC[I] = 0
SAF_KGH_MDL[I] = 0
SAF_KGH_BK_SA[I] = 0
endfor
SAF_KGH = 0
T_DLY_SA_ACT = 0

endif(1)
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Chapter

Secondary air valve diagnosis
Part

SAIR-Secondary air

60.13 Secondary air valve diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of SAVbit 0: diagnosis condition for symptom SCP (SYM_0)bit 1: diagnosis condition for
symptom SCG (SYM_1)bit 2: diagnosis condition for symptom OC (SYM_2)

ERR_SYM_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom SAV diagnosis
LV_CDN_DIAG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition SAV diagnosis
LV_END_DIAG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis SAV diagnosis
LV_ERR_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on secondary air valve command signal

Input data:
LV_INH_DIAG_SAV{p.

11152}
LV_VAR_SAV{p. 11316} NC_IDX_DIAG_SAV

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11152}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SAV - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment - SAV diagnosis
C_ABC_MAX_SAV - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value - SAV diagnosis

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_PSD_DLY_SAV - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio(IN<IDX_DIAG_XX>,IN<CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_DIAG_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_-
ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagLvSav(IN<j>,OUT<CDN_DIAG_XX>,OUT<ERR_DIAG_XX>)
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Chapter

Secondary air valve diagnosis
Part

SAIR-Secondary air

Error treatment:

Diagnostic 
 

SAV[NC_NR_BKSYS_SA]          

 
Symptom description  

 

 
Symptom Filter type 

Short circuit to Vbatt SYM_0 
Short circuit to GND SYM_1 

Open load SYM_2 

SAV[NC_NR_BK_SY
S_SA]           

Diagnostic  
  

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The SAV is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Description:

For error detection algorithm see "Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39" (static).

After activation conditions are met, the diagnosis activation is delayed for NC_PSD_DLY_SAV executions, to
avoid the usage of wrong infrastructure information.

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> Short circuit to Vbatt (= SYM_0)
| | x−−−> Short circuit to GND (= SYM_1)
| x−−−−−> Open load (= SYM_2)
x−−−−−−−> - (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 -> 1 or reset or clear failure memory
CDN_DIAG_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 0
LV_CDN_DIAG_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA01101.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11175 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air valve diagnosis
Part

SAIR-Secondary air

Formula section:

if LV_VAR_SAV = 0
then LV_END_DIAG_SAV[NC_NR_BK_SYS_SA] = 1
else

if LV_INH_DIAG_SAV = 0
then

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_XX and basic diagnosis
conditions CDN_DIAG_XX) received from the infrastructure:
ACTION_INFR_GetElDiagLvSav (OUT< CDN_DIAG_XX>, OUT< ERR_DIAG_XX >)

Basic diagnosis conditions are set according infrastructure information: CDN_DIAG_XX
Failure symptoms (raw value) are set according infrastructure information: ERR_DIAG_XX
j = NC_NR_BK_SYS_SA

If Activation conditions are met for the NC_PSD_DLY_SAV recurrence
Then {Additional diagnosis conditions}

/* no Additional diagnosis conditions used here
Else

CDN_DIAG_XX = 0
Endif

Else
CDN_DIAG_XX = 0

Endif
Endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters CDN_-
DIAG_XX and ERR_DIAG_XX. j = NC_NR_BK_SYS_SA
ACTION_ERRM_FilterMulticonditio (IN<XX>, IN< CDN_DIAG_XX >, IN< ERR_DIAG_XX >,
IN<C_ABC_INC_XX>, IN<C_ABC_MAX_XX>, OUT<LV_ERR_XX>)
This algorithm determines:
ERR_SYM_XX (detected error symptom for XX diagnosis)
LV_ERR_XX (Error flag for debounced error of XX)
LV_CDN_DIAG_XX (Diagnostics condition information)
LV_END_DIAG_XX (End of diagnosis information)

Failure reaction: see QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).
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Secondary air pressure sensor diagnosis
Part

SAIR-Secondary air

60.14 Secondary air pressure sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PRS_SA [NC_NR_BK_SA] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom PRS_SA sensor
LV_CDN_DIAG_PRS_SA [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for PRS_SA sensor
LV_END_DIAG_PRS_SA [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis for Secondary Air Pressure sensor diagnosis
LV_ERR_PRS_SA [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PRS_SA sensor error detected

Input data:
LV_INH_DIAG_PRS_SA{p.

11185}
NC_IDX_DIAG_PRS_SA NC_NR_BK_SA{p. 11100} VP_PRS_SA_MV

[NC_NR_BK_SA]{p. 11120}
VP_PRS_SA_MV_MAX_-
DIAG [NC_NR_BK_SA]{p.

11185}

VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG
[NC_NR_BK_SA]{p. 11185}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PRS_SA - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter
C_ABC_MAX_PRS_SA - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter

Import actions:
Action that returns the diagnostic condition()
Action that returns the status of the symptom diagnostic availability()
Action that returns the symptom of the failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetEndDiag(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
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SAIR-Secondary air

Application Condition

SAIR_SIGDGPRS_SA0/
SYS_EVE__RST
{diag_at_reset;}

SYS_EVE__CLFMY
{diag_at_clfmy;}

SYS_EVE__IGKON
{diag_at_igkon;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS{ operate;}

inactive/

 
 Figure 60.14.1: SAIR_SIGDGPRSSA0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 60.14.2: SAIR_SIGDGPRSSA0
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Figure 60.14.3: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA
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Figure 60.14.4: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ CHK_CDN_DIAG
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Figure 5 SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ 
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Figure 60.14.5: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ DIAG/ CDN_DIAG/ CDN_DIAG
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Figure 60.14.6: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ ERRM_IF/ ERRM_IF
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Figure 60.14.7: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ ERRM_IF/ ERRM_IF/
ERRM_GET_ERR_SYM
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Figure 60.14.8: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ ERRM_IF/ ERRM_IF/
ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 60.14.9: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ ERRM_IF/ ERRM_IF/
ERRM_GET_LV_END_DIAG
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Figure 60.14.10: SAIR_SIGDGPRSSA0/ CLC_DIAG_PRS_SA/ ERRM_IF/ ERRM_IF/
RRM_FILTER_SYMPTOM
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60.15 Secondary air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_PRS_SA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for the PRS_SA diagnosis
VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value of VP_PRS_SA_MV to detect Short circuit in signal wire to VB
VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value of VP_PRS_SA_MV to detect Short circuit in signal wire to earth or wire break

Input data:
LV_ERR_VCC_2{p. 11044} LV_PRS_SA_SWI

[NC_NR_BK_SA]{p. 11130}
NC_NR_BK_SA{p. 11100}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value VP_PRS_SA_MV to detect Short circuit in signal wire to VB
C_VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Threshold value VP_PRS_SA_MV to detect Short circuit in signal wire to earth or wire break

Application Condition

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA0ME01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11185 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

SAIR-Secondary air

S
IG

D
G

M
A

P
A

I0
/

S
Y

S
_E

V
E

__
R

S
T

{c
lc

_a
t_

re
se

t;}

S
Y

S
_E

V
E

__
C

LF
M

Y
{c

lc
_a

t_
cl

fm
y;

}

S
Y

S
_E

V
E

__
IG

K
O

N
{c

lc
_a

t_
ig

ko
n;

} [1
]

[0
]

ac
tiv

e/ S
Y

S
_E

V
E

__
10

M
S

{o
pe

ra
te

;}

in
ac

tiv
e/

 
 

Figure 60.15.1: SAIR_SIGDGPRSSAAI0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 60.15.2: SAIR_SIGDGPRSSAAI0
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3

LV_INH_DIAG_PRS_SA

2

VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG

1

VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG

VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG

VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG

CLC_THD

LV_ERR_VCC_2

LV_PRS_SA_SWI

LV_INH_DIAG_PRS_SA

CLC_LV_INH_DIAG_PRS_SA

f()

f

3

LV_ERR_VCC_2

2

LV_PRS_SA_SWI

1

NC_NR_BK_SA
 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA0ME01.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11187 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air pressure sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

SAIR-Secondary air

Figure 3 SAIR_SIGDGPRSSAAI0/ 
CLC

1

LV_INH_DIAG_PRS_SA

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SA]

read_vector2

Pointer

Input_Array OutputArray
Array[NC_NR_BK_SA]

read_vector1

cond_if
if

else

== Merge

AND

AND

2

1

0

0

1

2
LV_PRS_SA_SWI

1

LV_ERR_VCC_2
LV_INH_DIAG_PRS_SA

 
 

Figure 60.15.3: SAIR_SIGDGPRSSAAI0/ CLC/ CLC_LV_INH_DIAG_PRS_SA

2

VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG

1

VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG

Vec_Out
Array[NC_NR_BK_SA]
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VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG
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Figure 60.15.4: SAIR_SIGDGPRSSAAI0/ CLC/ CLC_THD
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Secondary air system monitoring
Part

SAIR-Secondary air

60.16 Secondary air system monitoring

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_CH{p. 6438} LV_DC{p. 5532}

LV_DIAG_SA_SYS_LAM{p.
11243}

LV_DIAG_SA_SYS_SA_-
SENS{p.
11243}

LV_FLOW_SA_L_MIN{p.
11243}

LV_INH_DIAG_SA_ERR{p.
11244}

LV_LS_UP_DIAG_SA_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 11244}

LV_MASS_SA_L_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11244}

LV_MASS_SA_REL_VLD
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11244}

LV_SA{p. 11244}

LV_SA_MASS_MES{p.
11244}

LV_SA_MAX_H_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}

LV_SA_SAV_END_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}

LV_SA_SYS_END_DIAG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11245}
LV_SA_SYS_ERR

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11245}

LV_SA_SYS_MES{p. 11246} LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_-
END_DIAG{p.

11246}

LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_-
ERR{p.
11246}

LV_SAV_BK_SPC_ACT_-
BRKN

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11246}

LV_SAV_ERR
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11246}

LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_SAP{p. 11316}

MASS_SA_REL_SIG
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11247}

MASS_SA_REL_SIG_PHA_-
21{p.

11247}

MASS_SA_REL_SIG_PHA_-
22{p.

11247}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_AMP

NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP NC_IDX_DIAG_CRK_PLAUS NC_IDX_DIAG_CRK_SYN
NC_IDX_DIAG_CRK_TOOTH NC_IDX_DIAG_CRK_-

TOOTH_PER
NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_-

LS_UP
NC_IDX_DIAG_EL_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]
NC_IDX_DIAG_FSD

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10181}
NC_IDX_DIAG_LSH_LSL_-

UP
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_MIS
[NC_CYL_NR]

NC_IDX_DIAG_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_-
LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]
NC_IDX_DIAG_SAP NC_IDX_DIAG_SAV

[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.
11152}

NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFL_-
LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]

NC_IDX_DIAG_SHIFT_-
AFR_LSL_UP

NC_IDX_DIAG_TCO_EL{p.
5114}

NC_IDX_DIAG_TCO_GRD NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS NC_IDX_DIAG_TCO_-
PLAUS_TAM{p.

5066}
NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK NC_IDX_DIAG_TCO_-

STUCK_L{p.
5061}

NC_IDX_DIAG_TPS
[NC_CBK_EX_NR]

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}
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STATE_ACT_FCT_REF_-
OLD{p.
11248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MASS_SA_REL_SIG V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Min limitation of relative secondary air mass based on signal.
C_MASS_SA_REL_SIG_PHA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Max limitation of relative secondary air mass based on signal during phase 21 and phase 22.
C_T_SA_ACT V 0... FH 0... 15 1 s

Min time delay for authentication of active secondary air.
LC_PRS_SA_DIAG_SA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air diagnosis based on secondary air presure sensor.
LC_SA_DIAG_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air diagnosis is enabled.

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of diagnostic SA_SAV
NC_IDX_DIAG_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of secondary air system diagnosis
NC_IDX_DIAG_SAV_PORT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM diagnosis identifier of SAV permutation diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_StorePrevFrf(IN<PRM_IDX_DIAG>)
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60.16.1 Data Definition
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Error symptom: mechanically jammed Secondary air valve 
ERR_SYM_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Error symptom: Secondary air minimum flow rate 
ERR_SYM_SAV_PORT O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- [-] 

Error symptom port permutation diagnosis of secondary air valve 
LV_CDN_DIAG_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

SA diagnosis condition for monitoring jammed SAV 
LV_CDN_DIAG_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

SA diagnosis condition for monitoring minimum flow rate in the exhaust gas line 
LV_CDN_DIAG_SAV_PORT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

SA diagnosis condition for SAV permutation 
LV_END_DIAG_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of Mechanically jammed SAV-diagnosis 
LV_END_DIAG_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of SA minimum flow rate diagnosis 
LV_END_DIAG_SAV_PORT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

End of diagnosis SAV permutation diagnosis 
LV_ERR_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure: Mechanically jammed SAV after filtering 
LV_ERR_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Present failure: Minimum secondary air flow rate failure after filtering 
LV_ERR_SAV_PORT O/V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Boolean for error currently present on secondary air valve command signal in case separate activation of valve 
LV_SA_PHASE_1_ACT V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

The phase 1 of diagnostic of secondary air funktion was active 
LV_SA_TMR V 0... 1H 0... 1 1 [-] 

Authentication of active secondary air. 
STATE_RBM_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V/S 0... 7H 0... 7 1 [-] 

Interface of SA_SYS monitor with the Rate-Based Monitoring statisticsBit 0: conditions for monitoring are met long enough to detect 
malfunction (bit 0 = 1)Bit 1: inhibition of the monitor because of system failure(s) (bit 1 = 1)Bit 2: individual RBM condi 

T_SA_ACT V 0... FH 0... 15 1 [s] 
Time delay for authentication of active secondary air. 

 

General information:

The secondary air system diagnostic and the compactness diagnostic of the secondary air valve using NoFil-
ter
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Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON, DCON, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS, 1S 
Activation: 100MS: LV_DC==1 �1S: LV_DC==1 
Deactivation: LV_DC==0 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.1 / 13−Oct−2009

ERR_SYM_SAV_PORT:  O V   

ERR_SYM_SA_SAV:  O V   

ERR_SYM_SA_SYS:  O V   

LV_CDN_DIAG_SAV_PORT:  O V   

LV_CDN_DIAG_SA_SAV:  O V   

LV_CDN_DIAG_SA_SYS:  O V   

LV_END_DIAG_SAV_PORT:  O V   

LV_END_DIAG_SA_SAV:  O V   

LV_END_DIAG_SA_SYS:  O V   

LV_ERR_SAV_PORT:  O V   

LV_ERR_SA_SAV:  O V   

LV_ERR_SA_SYS:  O V   

LV_SA_PHASE_1_ACT:    V   

LV_SA_TMR:    V   

STATE_RBM_SA_SYS:  O V S 

T_SA_ACT:    V   

V.5.9

<STATE_RBM_SA_SYS>

56

STATE_ACT_FCT_REF_OLD

fc_opm

fc_opm1

input

feedback

oper

OPERATE
X.4

fc_ini_nvmy

fc_read_nvmy

fc_store_nvmy

feedback

nvmy

NVMY
X.3

3

NC_NR_BK_SYS_SA

18

NC_IDX_DIAG_TPS

64

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L

28

NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK

63

NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM

27

NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS

26

NC_IDX_DIAG_TCO_GRD

25

NC_IDX_DIAG_TCO_EL

36

NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP

35

NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP

LC_PRS_SA_DIAG_SA

V.5.5

NC_IDX_DIAG_SAV_PORT

V.5.5

NC_IDX_DIAG_SA_SAV

V.5.5

NC_IDX_DIAG_SA_SYS

V.5.5

46

NC_IDX_DIAG_SAV

20

NC_IDX_DIAG_SAP

34

NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_LS_UP

41

NC_IDX_DIAG_OC_LSL_UP

38

NC_IDX_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP

45

NC_IDX_DIAG_MIS

32

NC_IDX_DIAG_LSL_UP_IF

42

NC_IDX_DIAG_LSH_UP

37

NC_IDX_DIAG_LSH_LSL_UP

43

NC_IDX_DIAG_FSD

40

NC_IDX_DIAG_EL_LSL_UP

33

NC_IDX_DIAG_DYN_VLD_LS_UP

24

NC_IDX_DIAG_CRK_TOOTH_PER

22

NC_IDX_DIAG_CRK_TOOTH23

NC_IDX_DIAG_CRK_SYN

21

NC_IDX_DIAG_CRK_PLAUS

19

NC_IDX_DIAG_CHG_LS_UP

30

NC_IDX_DIAG_AMP_PLAUS

29

NC_IDX_DIAG_AMP

39

NC_IDX_DIAG_AIR_LSL_UP

65

NC_ENTE_CONF

44

NC_CYL_NR

31

NC_CBK_EX_NR

53

MASS_SA_REL_SIG_PHA_22

52

MASS_SA_REL_SIG_PHA_21

51

MASS_SA_REL_SIG

55

LV_VAR_SAP

14

LV_ST_END

4

LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_ERR

6

LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_END_DIAG

2

LV_SA_SYS_MES

10

LV_SA_SYS_ERR

7

LV_SA_SYS_END_DIAG

9

LV_SA_SAV_END_DIAG

8

LV_SA_MAX_H_ERR

49

LV_SA_MASS_MES

11

LV_SAV_ERR

48

LV_SAV_BK_SPC_ACT_BRKN

15

LV_SA

47

LV_MASS_SA_REL_VLD

5

LV_MASS_SA_L_ERR

57

LV_LS_UP_DIAG_SA_END

12

LV_INH_DIAG_SA_ERR

16

LV_FLOW_SA_L_MIN

<LV_ERR_SA_SYS>

<LV_ERR_SA_SAV>

<LV_ERR_SAV_PORT>

<LV_END_DIAG_SA_SYS>

<LV_END_DIAG_SA_SAV>

<LV_END_DIAG_SAV_PORT>

54

LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS

58

LV_DIAG_SA_SYS_LAM

1

LV_DC

13

LV_CH

<LV_CDN_DIAG_SA_SYS>

<LV_CDN_DIAG_SA_SAV>

<LV_CDN_DIAG_SAV_PORT>

50

LV_ACT_EOL

fc_RST

fc_IGK_ON

fc_CLRFMY

fc_DCON

input

feedback

init

INIT
X.2

<ERR_SYM_SA_SYS>

<ERR_SYM_SA_SAV>

<ERR_SYM_SAV_PORT>
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DISP_ERRM_DGO
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Figure 60.16.1: :
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60.16.2 Visualization of ERRM data

1

disp_errm_dgo

for { ... }

NC_NR_BK_SYS_SA

NC_IDX_DIAG_SA_SYS

LV_CDN_DIAG_SA_SYS

ERR_SYM_SA_SYS

LV_END_DIAG_SA_SYS

PTR_SA_SYS
X.1.2

for { ... }
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NC_IDX_DIAG_SA_SAV

LV_CDN_DIAG_SA_SAV

ERR_SYM_SA_SAV

LV_END_DIAG_SA_SAV

PTR_SA_SAV
X.1.1

NC_IDX_DIAG_SAV_PORT

LV_CDN_DIAG_SAV_PORT

ERR_SYM_SAV_PORT

LV_END_DIAG_SAV_PORT

PTR_SAV_PORT
X.1.3

1

input

<NC_IDX_DIAG_SAV_PORT>

<NC_IDX_DIAG_SA_SAV>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_IDX_DIAG_SA_SYS>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

 
 

Figure 60.16.2: :
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Figure 60.16.3: :
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Figure 60.16.4: :
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Figure 60.16.6: :

60.16.3.1 Initialisation_SA

5

LV_SA_PHASE_1_ACT

4

LV_ERR_SAV_PORT

3

T_SA_ACT

2

LV_ERR_SA_SAV

1

LV_ERR_SA_SYS

0

C_T_SA_ACT

for { ... }

ACTION_ERRM_NoFilterReset

NC_NR_BK_SYS_SA

NC_IDX_DIAG_SA_SYS

LV_ERR_SA_SYS

CALL_ERRM_GetLvErr_SA_SYS
X.2.1.2

for { ... }

ACTION_ERRM_NoFilterReset

NC_NR_BK_SYS_SA

NC_IDX_DIAG_SA_SAV

LV_ERR_SA_SAV

CALL_ERRM_GetLvErr_SA_SAV
X.2.1.1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

NC_IDX_DIAG_SAV_PORT

LV_ERR_SAV_PORT

CALL_ERRM_GetLvErr_SAV_PORT
X.2.1.3

f()

Trigger
1

input

LV_SA_PHASE_1_ACT

<NC_IDX_DIAG_SAV_PORT>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

T_SA_ACT

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<NC_IDX_DIAG_SA_SYS>

<NC_IDX_DIAG_SA_SAV>

 
 

Figure 60.16.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB00303.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11196 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air system monitoring
Part

SAIR-Secondary air

60.16.3.1.1 INI_SA/CALL_ERRM_GETLVERR_SA_SAV

60.16.3.1.1.1 INI_SA/CALL_ERRM_GETLVERR_SA_SAV/CLC

1

LV_ERR_SA_SAV

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

2

NC_IDX_DIAG_SA_SAV

1

ACTION_ERRM_NoFilterReset

 
 

Figure 60.16.8: :

60.16.3.1.2 INI_SA/CALL_ERRM_GETLVERR_SA_SYS
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Figure 60.16.9: :

60.16.3.1.3 INI_SA/CALL_ERRM_GETLVERR_SAV_PORT
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Figure 60.16.10: :

60.16.3.2 Initialisation_PENDING
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60.16.3.2.1 Calculation at system event DCON
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Figure 60.16.12: :

60.16.3.2.1.1 Checking dynamic failure memory

Counter CTR_ERR_DYN_NR is checked whether it is equal to 0 or not. If it is not empty then pending statuses
are checked.
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Figure 60.16.13: :

60.16.3.2.1.1.1 Checking pending status

Check of pending status and assignment to appropriate bit of STATE_RBM_SA_SYS is set here.
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Figure 60.16.14: :

60.16.3.2.1.1.1.1 Bit 1 assignment of STATE_RBM_SA_SYS

60.16.3.2.1.1.1.1.1 Bit 1 assignment of STATE_RBM_SA_SYS /CLC
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Figure 60.16.15: :

60.16.3.2.1.1.1.2 Condition check - stage 1
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60.16.3.2.1.1.1.3 Condition check - stage 2
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60.16.3.2.1.1.1.3.1 Condition check - stage 2/CLC

60.16.3.2.1.1.1.3.1.1 Condition check on pending status.
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60.16.3.2.1.1.1.4 Condition check - stage 3
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Figure 60.16.20: :
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Figure 60.16.21: :
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Figure 60.16.22: :

60.16.3.2.1.1.1.5.1 Condition check - stage 4/CLC
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60.16.3.2.1.2 Initialisation at system event DCON
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Figure 60.16.24: :

60.16.3.2.2 Initialisation at system event FMYCLR
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Figure 60.16.25: :
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1

nvmy

Trigger()

STATE_RBM_SA_SYS

NVMSTO
X.3.3

Trigger()

STATE_RBM_SA_SYS

NVMRES
X.3.2

Trigger()

STATE_RBM_SA_SYS

NVMINI
X.3.1

Merge

4

feedback

3

fc_store_nvmy

2

fc_read_nvmy

1

fc_ini_nvmy

<STATE_RBM_SA_SYS>

STATE_RBM_SA_SYS

 
 

Figure 60.16.26: :
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Figure 60.16.28: :
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Figure 60.16.29: :
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Figure 60.16.31: :

60.16.5.1.1 SA_TIMER

2

LV_SA_TMR

1

T_SA_ACT_out
V.5.6

RT

E

IV

x_in

y

x_out

cnt

TimerRetriggerRTE

NOT

V.5.4

NOT

V.5.4

C_T_SA_ACT

V.5.5

AND

V.5.4
4

T_SA_ACT_in

3

LV_SA

2

LV_ST_END

1

LV_CH

T_SA_ACT

LV_SA_TMR

 
 

Figure 60.16.32: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB00303.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11207 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air system monitoring
Part

SAIR-Secondary air

60.16.5.1.2 Calculation at 1 second recurrences/CLC

60.16.5.1.2.1 Calculation of Bit value

bit 0

1

STATE_RBM_SA_SYS

fcn_call()
fcn_call_1
fcn_call_2
fcn_call_3

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.0

cond_if if

8 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V.5.2

8 Bitsbit_vector num_decbit_vector num_dec

V.5.2

threshold: 0.5
V.5.4

threshold: 0.5
V.5.4

threshold: 0.5
V.5.4

OR

V.5.4

Merge

V.6.0

V.6.0

1

V.6.4

AND

V.5.4

9

LV_DIAG_SA_SYS_LAM

8

LV_LS_UP_DIAG_SA_END

7

STATE_RBM_SA_SYS_old

6

LV_END_DIAG_SA_SAV

5

LV_END_DIAG_SA_SYS

4

LV_VAR_SAP

3

LV_FLOW_SA_L_MIN

2

LV_INH_DIAG_SA_ERR

1

LV_SA_TMR

 
 

Figure 60.16.33: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB00303.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11208 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air system monitoring
Part

SAIR-Secondary air

60.16.5.2 SA_DIAG_RESULTS

4

LV_SA_PHASE_1_ACT

3

LV_ERR_SAV_PORT

2

LV_ERR_SA_SAV

1

LV_ERR_SA_SYS

LV_CDN_DIAG_TMP_SA_SYS

LV_CDN_DIAG_TMP_SA_SAV

LV_CDN_DIAG_TMP_SAV_PORT

ERR_SYM_TMP_SA_SYS

LV_ERR_SET_SA_SYS

LV_ERR_RST_SA_SYS

LV_END_DIAG_TMP_SA_SYS

ERR_SYM_TMP_SA_SAV

LV_ERR_SET_SA_SAV

LV_ERR_RST_SA_SAV

LV_END_DIAG_TMP_SA_SAV

ERR_SYM_TMP_SAV_PORT

LV_ERR_SET_SAV_PORT

LV_ERR_RST_SAV_PORT

LV_END_DIAG_TMP_SAV_PORT

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom

NC_IDX_DIAG_SA_SAV

NC_IDX_DIAG_SA_SYS

NC_NR_BK_SYS_SA

NC_IDX_DIAG_SAV_PORT

LV_ERR_SAV_PORT

LV_ERR_SA_SYS

LV_ERR_SA_SAV

ERRM_IF
X.4.2.3

feedback

input

LV_SA_PHASE_1_ACT

LV_CDN_DIAG_TMP_SA_SYS

LV_CDN_DIAG_TMP_SA_SAV

LV_CDN_DIAG_TMP_SAV_PORT

ERR_SYM_TMP_SA_SYS

LV_ERR_SET_SA_SYS

LV_ERR_RST_SA_SYS

LV_END_DIAG_TMP_SA_SYS

ERR_SYM_TMP_SA_SAV

LV_ERR_SET_SA_SAV

LV_ERR_RST_SA_SAV

LV_END_DIAG_TMP_SA_SAV

ERR_SYM_TMP_SAV_PORT

LV_ERR_SET_SAV_PORT

LV_ERR_RST_SAV_PORT

LV_END_DIAG_TMP_SAV_PORT

DIAG
X.4.2.2

LV_SA_SYS_ERR

LV_SAV_ERR

NC_NR_BK_SYS_SA

ACTION_ERRM_StorePrevFrf

NC_IDX_DIAG_SA_SYS

NC_IDX_DIAG_SA_SAV

CHK_PENDING_STATUS
X.4.2.1

f()

Trigger

2

feedback

1

input

<NC_IDX_DIAG_SA_SAV>

<NC_IDX_DIAG_SA_SYS>

<NC_IDX_DIAG_SAV_PORT>

<ACTION_ERRM_StorePrevFrf_T3>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<LV_SAV_ERR>

<LV_SA_SYS_ERR>

<NC_NR_BK_SYS_SA>

<NC_IDX_DIAG_SA_SAV>

<NC_IDX_DIAG_SA_SYS>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3>

 
 

Figure 60.16.34: :
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Figure 60.16.36: :
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Figure 60.16.42: :
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Figure 60.16.44: :

60.16.5.2.2.2.1.2.1.1.2 Pre calculation for no filter interface for SA_SAV
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Figure 60.16.45: :

60.16.5.2.2.2.1.2.1.1.3 STATE_END_DIAG
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Figure 60.16.47: :

60.16.5.2.2.2.1.2.1.1.5 STATE_END_DIAG/DIAG_OK
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Figure 60.16.48: :

60.16.5.2.2.2.1.2.1.1.6 STATE_NOT_END_DIAG
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Figure 60.16.49: :
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Figure 60.16.51: :
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Figure 60.16.52: :

60.16.5.2.2.2.2.2.1.1.1 Symptom and end_diag calculation for SA_SYS
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Figure 60.16.54: :
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Figure 60.16.55: :
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2

LV_ERR_RST_SA_SYS

1

LV_ERR_SET_SA_SYS

0

1 f()

f

 
 

Figure 60.16.56: :

60.16.5.2.2.2.2.2.1.1.5 STATE_END_DIAG/DIAG_OK
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Figure 60.16.58: :

60.16.5.2.2.2.3 Evaluation of diagnostic condition
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Figure 60.16.60: :
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60.16.5.2.2.2.4.2 Execute the secondary air valve port check
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Figure 60.16.62: :

60.16.5.2.2.2.4.2.1 Symptom and end_diag calculation for SAV_PORT
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60.16.5.2.2.2.4.2.2 Pre calculation for no filter interface for SAV_PORT
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Figure 60.16.64: :
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Figure 60.16.65: :
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Figure 60.16.66: :

60.16.5.2.2.2.4.2.2.1.2 STATE_END_DIAG/DIAG_OK

2

LV_ERR_RST_SAV_PORT

1

LV_ERR_SET_SAV_PORT

1

0 f()

f

 
 

Figure 60.16.67: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UB00303.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11222 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Secondary air system monitoring
Part

SAIR-Secondary air

60.16.5.2.2.2.4.2.2.2 STATE_NOT_END_DIAG

2

LV_ERR_RST_SAV_PORT

1

LV_ERR_SET_SAV_PORT

0

0 f()

f

 
 

Figure 60.16.68: :
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Figure 60.16.70: :
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60.17 Secondary air system monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
[NC_NR_BK_SA]

O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom for plausibility of PRS_SA sensor
LV_CDN_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
[NC_NR_BK_SA]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Status of diagnosis for plausibility of PRS_SA sensor
LV_END_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
[NC_NR_BK_SA]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of plausibility check for Secondary Air Pressure sensor diagnosis
LV_ERR_PRS_SA_PLAUS_CHK_1 [NC_NR_BK_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

PRS_SA sensor plausibility error for the start of the engine detected.
LV_INH_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
[NC_NR_BK_SA]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for plausibility of the PRS_SA diagnosis
PRS_SA_MES_MMV [NC_NR_BK_SA] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Filtered PRS_SA_MES
T_DLY_ERU_ES_PRS_SA_PLAUS_CHK V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Delaytime after ERU2ES to activate the Plaus - Diag
T_DLY_SA_DIAG_PLAUS_1 [NC_NR_BK_SA] - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delaytime after IGK_ON to activate the Plaus - Diag

Input data:
AMP_MES{p. 7941} AMP_MES_BAS{p. 7941} ERR_SYM_AMP{p. 8378} ERR_SYM_MAP{p. 7249}

ERR_SYM_PDT{p. 8387} ERR_SYM_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}

LC_PRS_SA_DIAG_SA{p.
11190}

LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_ES{p. 3992} LV_INH_DIAG_PRS_SA{p.
11185}

LV_SA_PLAUS_REST{p.
11245}

LV_SAP{p. 7265}

MAP_MES{p. 7993} NC_CHRG_CONF NC_NR_BK_SA{p. 11100} PDT_MES_BAS{p. 7978}
PRS_SA_MES

[NC_NR_BK_SA]{p. 11248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_PRS_SA_PLAUS_CHK_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment debounce counter for plausibility of PRS_SA
C_ABC_MAX_PRS_SA_PLAUS_CHK_1 - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value debounce counter for plausibility of PRS_SA
C_AMP_MES_PRS_SA_HYS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Hysteresis threshold for SA pressure sensor plausibilisation to the AMP value
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_PRS_SA_MES_MMV - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for PRS_SA_MES_MMV
C_MAP_MES_PRS_SA_HYS - 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Hysteresis threshold for SA pressure sensor plausibilisation to the MAP value
C_T_DLY_ERU_ES_PRS_SA_PLAUS_CHK - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time delay for activation of Sensor PLAUS_1 diagnosis after ERU2ES
C_T_DLY_SA_DIAG_PLAUS_1 - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time delay for activation of Sensor PLAUS_1 diagnosis
LC_SA_DIAG_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of diagnosis of the secondary air

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
[NC_NR_BK_SA]

- 0... FFFFH 0... 65535 1 -

ERRM plausibility check identifier of secondary air pressure sensor diagnosis

Import actions:
Action that returns the diagnostic condition()
Action that returns the status of the debounced failure()
Action that returns the status of the symptom diagnostic availability()
Action that returns the symptom of the failure()
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<ABC_INC>,IN<ABC_DEC>,IN<ABC_-
MAX>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_GetEndDiag(IN<PRM_IDX_ERR>,OUT<PRM_LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General Information

Description:
Error-symptoms are defined to this diagnostic function as following :

> PRS_SA is not plausible (= SYM_0)
> Not used (= SYM_1)
> Not used (= SYM_2)
> Not used (= SYM_3)
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Figure 60.17.3: SAIR_PLADGPRSSA0/ Initialisation
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Figure 4 SAIR_PLADGPRSSA0/ Initialisation/ CALL_ERRM_GetLvErr/ 
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Figure 60.17.4: SAIR_PLADGPRSSA0/ ERU2ES
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Figure 60.17.5: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate

SAIR_PLADGPRSSA0/OPERATE/CLC_PRS_SA_MES_MMV
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Figure 60.17.6: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ CLC_PRS_SA_MES_MMV/ CLC
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Figure 60.17.7: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ CLC_T_DLY_ERU_ES_PRS_SA_PLAUS_CHK
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Figure 60.17.8: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK

CHK_INH_DIAG
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Figure 60.17.9: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CHK_INH_DIAG
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Figure 60.17.10: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CHK_CDN_DIAG

DIAG

This subsystem shows the conditions for setting/clearing the MIL switch plausibility error flag.

> PRS_SA is not plausible (= SYM_0)
> Not used (= SYM_1)
> Not used (= SYM_2)
> Not used (= SYM_3)
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Figure 60.17.11: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ DIAG
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Figure 60.17.12: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CLC_ERRM_IF
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Figure 60.17.13: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CLC_ERRM_IF/ MEM_INI_FILTER_SYMPTOM
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Figure 60.17.14: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CLC_ERRM_IF/ ERRM_GET_ERR_SYM
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Figure 60.17.15: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CLC_ERRM_IF/ ERRM_GET_LV_CDN_DIAG
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Figure 60.17.16: SAIR_PLADGPRSSA0/ operate/ PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/
CLC_PRS_SA_PLAUSIB_CHECK/ CLC_ERRM_IF/ ERRM_GET_LV_END_DIAG
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60.18 Secondary air valve test

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_SA_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation bit for secondary air EOL test

Input data:
LV_END_DIAG_SAV_PORT LV_ERR_SA_SYS

[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_IGK{p. 10980} LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417}

LV_ST_END{p. 3992} MVB_EOL{p. 7379} STATE_CP{p. 5865}

Action definition:

ACTION_EGCP_StartShortTripActSaEol() Mode: O
start short trip for secondary air system check

ACTION_EGCP_StopShortTripActSaEol() Mode: O
stop short trip for secondary air system check

Description for actions:

ACTION_EGCP_StartShortTripActSaEol () 
start short trip for secondary air system check 
ACTION_EGCP_StopShortTripActSaEol () 
stop short trip for secondary air system check 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatische Bandenderoutine Funktion 04 (Grundeinstellung)
- Messwerteblock 200 angefordert wird oder mit dem VAG-Tester in Funktion 04 der Messwerteblock 77 oder
78 angereizt wird.
Ist der Kurztest aktiv, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und Bremse die Leerlaufsolldrehzahl
auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momentenvorhalt vorgegeben.

Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztrip kann im selben driving cycle nur nach Löschen des Fehlerspeichers nochmals durchgeführt wer-
den.
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Application conditions:

Recurrence:
The short trip is called by the EOL-manager (MVB_EOL = 77 / 78).

Requirements for ACTION_StartShortTripActSaEol():

Formula section:

IF(1) LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
{STATE_CP = NO_PURGE OR
STATE_CP = CP_NOT_ACT} AND
LV_END_DIAG_SAV_PORT = 0 AND
LV_ERR_SA_SYS_1 = 0 AND
LV_ERR_SA_SYS_2 = 0

THEN(1) LV_ACT_SA_EOL = 1
ELSE(1) LV_ACT_SA_EOL = 0
ENDIF(1)

Requirements for ACTION_StopShortTripActSaEol():

LV_ACT_SA_EOL = 0
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60.19 Customer adaptation module: SAIR

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
B_BAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung starke Beschleunigungsanreicherung
B_CDSLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Funktion über Codewort CDSLS freigegeben
B_ELSV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Globaler Sammelfehler: Lambdasonde (LSU) vor dem Vorkatalysator
B_ELSV2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Globaler Sammelfehler: Lambdasonde (LSU) vor dem Vorkatalysator, Bank 2
B_EVLOC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung alle lokalen Einspritzventile werden angesteuert, zwei NW-Umdrehungen verzögert nach Ausblendung
B_FA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Funktionsanforderung allgemein
B_FASLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Funktionsanforderung Sekundärluftsystem
B_HOM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Betriebsart Homogen
B_KH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Kat-Heizung
B_KHA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung Katheizen
B_KHAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung Katheizen bei erreichen der Mindestdrehzahl
B_KWWSANF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Abgaswärmestrom angefordert zum Katalysator Warmhalten
B_LL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Leerlauf aus Fahrersicht
B_LR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Lambdaregelung (vor Kat); (Bank 1)
B_LR2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Lambdaregelung (vor Kat); (Bank 2)
B_MSLKRFL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung korrigierte Sekundärluftmasse kann ausgewertet werden
B_NMOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Motordrehzahl: n > NMIN
B_PUG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Umgebungsdruck gültig
B_PWF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Powerfail
B_SBBLSU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung LSU betriebsbereit vor Kat f(lamsons_w)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
B_SBBLSU2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung LSU betriebsbereit vor Kat, Bank 2 f(lamsons2_w)
B_STEND O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Startende erreicht
B_TE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung Tankentlüftung
B_VAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingung starke Verzögerungsabmagerung
B_ZLSV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Globales Sammelzyklusflag: Lambdasonde (LSU) vor dem Vorkatalysator
B_ZLSV2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Globales Sammelzyklusflag: Lambdasonde (LSU) vor dem Vorkatalysator, Bank 2
CTR_REST_SA O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Restart-counter for SA activation
CTR_SAP_ST O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Max activation number of secondary air pump.
DFP_DKVS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler aus Diagnose Kraftstoffversorgungssystem
DFP_DKVS2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler aus Diagnose Kraftstoffversorgungssystem 2
DFP_HSV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Lambdasondenheizung vor Kat.
DFP_HSV2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Lambdasondenheizung vor Kat. Bank2
DFP_LM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Hauptlastsensor (Füllung)
DFP_LSV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Diagnose für Lambdasonde vor Kat.
DFP_LSV2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Diagnose für Lambdasonde vor Kat.Bank2
DFP_MD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Aussetzer, Summenfehler (multiple)
DFP_PSLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftdrucksensor
DFP_SLPE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftpumpe Endstufe
DFP_SLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluft-System
DFP_SLS2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluft-System Bank2
DFP_SLV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftventil
DFP_SLV2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftventil Bank2
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
DFP_SLVE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftventil Endstufe
DFP_SLVE2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Sekundärluftventil Endstufe Bank2
DFP_SLVTA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Vertauschung Sekundärluftventile
DFP_TA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Ansauglufttemperatur TANS (-Ladeluft)
DFP_TES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler TEV-diagnose
DFP_TEVE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Tanklüftungsventil Endstufe
DFP_TM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Motortemperatur
DFP_UB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Spannungsversorgung
DFPARRAY [NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Mapping results of for secondary air system relevant diagnoses.
DRLAS_W O/V 8000... 7FFFH -768...

767.9765625
0.0234375 %

Füllungsänderung pro Arbeitsspiel
FAC_DYN_ACT_SAV_1 O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for dynamic description of secondary air mass in case of separate activation of secondary air valve 1.(Phase 21)
FAC_DYN_ACT_SAV_2 O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for dynamic description of secondary air mass in case of separate activation of secondary air valve 2.(Phase 22)
FAC_DYN_SA O/V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for dynamic description of secondary air.
FAC_LAMB_SP_SA [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Lambda deviation through secondary air
FHO_W O/V 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

Korrekturfaktor Höhe (word)
FRHOL_W O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Faktor Luftdichte f(Ansauglufttemp., Höhe)
FRM_W O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

schneller Mittelwert des Lambdaregelfaktors (Word)
FRM2_W O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

schneller Mittelwert des Lambdaregelfaktors Bank 2(Word)
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IMLATM_W O/V 0... FFFFH 0... 23.30133333 355.556e-6 kg

integr. Luftmassenfluss ab Startende bis max. Wert, (Word)
IMLPR_W O/V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Relatives Luftmassenintegral bei Katheizung (word)
LAMSBG_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambdasoll Begrenzung (word)
LAMSBG2_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambdasoll Begrenzung (word) Bank2
LAMSONI_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambda-Istwert
LAMSONI2_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambda-Istwert Bank2
LAMSONS_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambda-Sollwert bezogen auf Einbauort Lambda-Sensor
LAMSONS2_W O/V 0... FFFFH 0...

15.9997558594
244.141e-6 -

Lambda-Sollwert bezogen auf Einbauort Lambda-Sensor Bank2
LV_CLR_SDR_SAV_CHG_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset of secondary air valve permutation diagnosis outcomes in case of EOL.
LV_DIAG_SA_SYS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis is active.
LV_DIAG_SA_SYS_ACT_BRKN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis is broken.
LV_DIAG_SA_SYS_LAM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis with lambda sonde.
LV_DIAG_SA_SYS_LS_SA_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis with a lambda sonde and a secondary air pressure.
LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis with secondary air pressure.
LV_FLOW_SA_CHK_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary SA check end flaf: no error in phase 1 and phase 21 and phase 22. (Secondary air with pressure sensor)
LV_FLOW_SA_CHK_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary SA check error flag: error in phase 1 or phase 21 or phase 22. (Secondary air with pressure sensor)
LV_FLOW_SA_L [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air mass is low in measuring phase.
LV_FLOW_SA_L_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air mass is low.
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_SA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis: application incidence to inhibit the diagnosis
LV_INH_DIAG_SA_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Aggregation of secondary air diagnosis breaks. (only error flags)
LV_INH_ERR_SYM_SA_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Delete of Freeze Frame secondary air valve diagnosis.
LV_INH_ERR_SYM_SA_SYS [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Delete of Freeze Frame secondary air system diagnosis.
LV_INH_LAM_SA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop of lambda control because of error in secondary air system.
LV_LS_UP_DIAG_SA_END [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sum end bit of upstream oxygen sensor diagnosis functionsfor secondary air
LV_MAF_SA_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for calculations of secondary air
LV_MASS_SA_L_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error suspicion: secondary air mass is low.
LV_MASS_SA_REL_STC [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

The relative secondary air mass is statistic limits.
LV_MASS_SA_REL_VLD [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The measuring relative secondary air mass can be evaluated.
LV_NR_MAX_SA_MES [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Min number of evaluated secondary air mass is achieved.
LV_NR_SA_CHK_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Max number of active diagnoses isnt achieved.
LV_PRS_SA_SIG_NOT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

The secondary air pressure signal is not plausible.
LV_SA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculations for secondary air function are currently active
LV_SA_CH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of secondary air system for catalyst heating.
LV_SA_DIAG_START O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The secondary air system diagnosis is in start state.
LV_SA_END O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

secondary air function ended for this cycle (lambda adaptation obstruct)
LV_SA_EOL_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for secondary air in case of EOL.
LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_21_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for phase 21.
LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_22_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for phase 22.
LV_SA_MASS_MES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The diagnosis phase for calculation of secondary air mass is active.
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SA_MASS_MES_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation phase calculation of secondary air mass is active.
LV_SA_MAX_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error symptom: MAX ERROR. (Secondary air with pressure sensor)
LV_SA_MAX_H_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error symptom: SA mass high.
LV_SA_MIN_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error symptom: MIN ERROR. (Secondary air with pressure sensor)
LV_SA_MOT_PHA_21_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for bank separate secondary air diagnosis. (Phase 21)
LV_SA_MOT_PHA_22_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for bank separate secondary air diagnosis. (Phase 22)
LV_SA_OFS_THD_OVER_STEP
[NC_NR_BK_SYS_SA]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Offset threshold is overstep.
LV_SA_PHA_2_BRKN V 0... 1H 0 ...1 1 -

The valve compactness check is broken. (Phase 2)
LV_SA_PHA_2_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for valve compactness check in secondary air system.
LV_SA_PHA_21_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The phase bank separate activation of secondary air valve is active. (Phase 21)
LV_SA_PHA_21_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for phase 21.
LV_SA_PHA_22_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The phase bank separate activation of secondary air valve is active. (Phase 22)
LV_SA_PHA_22_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for phase 22.
LV_SA_PHA_3_BRKN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis phase for determination of offsets is broken (Phase 3)
LV_SA_PHA_3_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for diagnosis phase for determination of offsets. (Phase 3)
LV_SA_PLAUS_REST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Restart. Plausible check 1of pressure air sensor is blocked.
LV_SA_SAV_END_DIAG [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The end bit for secondary air system valve compactness check in case no error symptom.
LV_SA_SYS_CDN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for activation of diagnosis.
LV_SA_SYS_DIAG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air system diagnosis active.
LV_SA_SYS_END_DIAG [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The end bit for secondary air system diagnosis.
LV_SA_SYS_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of Freeze Frame for secondary air system diagnosis.
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SA_SYS_MES O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Measurement is active.
LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_END_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The end bit of secondary air system plausible check in case no error symptom.
LV_SA_SYS_PLAUS_CHK_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary error bit for plausible check 2.
LV_SAF_CH_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air mass flow is active.
LV_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air pump activation
LV_SAP_ACT_DC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air pump was activated in actual driving cycling.
LV_SAP_SA_SYS_CDN_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for activation of secondary air pump diagnosis.
LV_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for secondary air valves activation
LV_SAV_BK_SPC_ACT_BRKN
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The phase bank separate activation of secondary air valve is broken.
LV_SAV_CHK_ACT_PHA_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of valve check (Phase 3)
LV_SAV_DIAG_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Secondary air valve diagnosis is active.
LV_SAV_END_DIAG_CDN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for transfer of error bits and end bits of valve compactness check.
LV_SAV_ERR [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of Freeze Frame for secondary air valve diagnosis.
LV_SWI_SA_SAV_PHA_2_3 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for activation of valve check.
LV_T_SAP_EOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for activation of secondary air pump in case of EOL.
MASS_SA [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

Secondary air mass flow.
MASS_SA_REL [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass.
MASS_SA_REL_21_PHA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis. (Phase 21)
MASS_SA_REL_22_PHA V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis. (Phase 22)
MASS_SA_REL_MIN_STC [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN relative secondary air mass for statistc.
MASS_SA_REL_MMV [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative filtered secondary air mass.
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MASS_SA_REL_PHA_1 [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass. (Phase 1)
MASS_SA_REL_PHA_2 [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass during valve compactness check. (Phase 2)
MASS_SA_REL_PHA_2_THD
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Threshold MAX relative secondary air mass during valve compactness check. (Phase 2)
MASS_SA_REL_PHA_2_THD_EOL
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Threshold MAX relative secondary air mass during valve compactness check in case EOL. (Phase 2)
MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis. (Phase 21)
MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN_EOL O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis in case of EOL. (Phase 21)
MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis. (Phase 22)
MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN_EOL O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air ratio value for bank specific secondary air diagnosis in case of EOL. (Phase 22)
MASS_SA_REL_SIG [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass based on signal.
MASS_SA_REL_SIG_PHA_21 O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass based on signal during phase 21.
MASS_SA_REL_SIG_PHA_22 O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative secondary air mass based on signal during phase 22.
MASS_SA_REL_SIG_SAV [NC_NR_BK_SYS_SA] V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Relative valve secondary air mass.
MASS_SA_REL_THD_MIN [NC_NR_BK_SYS_SA] O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air mass.
MASS_SA_REL_THD_MIN_EOL
[NC_NR_BK_SYS_SA]

O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Threshold MIN relative secondary air mass in case of EOL.
MASS_SA_REL_THD_MIN_L O/V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

MIN threshold of relative secondary air mass.
MIFAL_W O/V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Indiziertes Fahrerwunschmoment für Momentenkoordination Füllung
ML_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

Luftmassenfluss gefiltert (Word)
MLBB_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

Luftmassenfluß gefiltert (Word), Bank1 bezogen
MLBB2_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

Luftmassenfluß gefiltert (Word), Bank2 bezogen
MSLKRFL_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

korrigierte Sekundärluftmasse (Dichtigkeitsdiagnose) über frm (Offsetphase) (LSU, Bank1)
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MSLKRFL2_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

korrigierte Sekundärluftmasse (Dichtigkeitsdiagnose) über frm (Offsetphase) (LSU, Bank2)
MSLVKR_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

korrigierte Sekundärluftmasse (Messphase) über frm (Offsetphase) (LSU, Flow Check, Bank1)
MSLVKR2_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg/h

korrigierte Sekundärluftmasse (Messphase) über frm (Offsetphase) (LSU, Flow Check, Bank2)
NMOT O/V 0... FFH 0... 10200 40 rpm

Motordrehzahl
NMOT_W O/V 0... FFFFH 0... 16383.75 0.25 rpm

Motordrehzahl
NR_MAX_SAP_ST_CH O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Max activation number of secondary air pump during catalyst heating
PRS_SA_DIF O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa

Difference pressure value between measured pressure values during secondary air injection and before secondary air activation.
PRS_SA_DIF_PHA_21 O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa

Average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in phase 21.
PRS_SA_DIF_PHA_22 O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa

Average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in phase 22.
PRS_SA_DIF_SP_PHA_21 O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa
Expected average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in phase 21.

PRS_SA_DIF_SP_PHA_22 O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa
Expected average difference pressure value between measured pressure values and filtered measured pressure values in phase 22.

PRS_SA_MES [NC_NR_BK_SA] O/V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Secondary pressure per segment measured

PRS_SA_MES_MMV_EXT [NC_NR_BK_SA] V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Filtered PRS_SA_MES external.

PRS_SA_THD O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa
Reference value for secondary air pressure during an active diagnosis

PS_W O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa
Saugrohr-Absolutdruck (Word)

PU_W O/V 0... FFFFH 0... 2559.9609375 0.0390625 hPa
Umgebungsdruck

RL O/V 0... FFH 0... 191.25 0.75 %
Relative Luftfüllung

RL_W O/V 0... FFFFH 0... 1535.976563 0.0234375 %
Relative Luftfüllung (Word)

STATE_ACT_FCT_REF O/V 0... FFH 0... 255 1 -
States of request type of secondary air control.

STATE_ACT_FCT_REF_OLD O/V 0... FFH 0... 255 1 -
Drag indicator of STATE_ACT_FCT_REF.

STATE_DIAG_SA O/V 0... FFH 0... 255 1 -
States of secondary air system diagnosis.

T_DLY_SAP_ON O/V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
Time delay for SAP activation
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TANS O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Ansaugluft-Temperatur
TANSST O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Ansaugluft-Temperatur bei Start
TKIHKM_W O/V 0... FFFFH -273.15...

1262.826563
0.0234375 °C

Temperatur Katalysator im Hauptkat aus Modell
TKIHKM2_W O/V 0... FFFFH -273.15...

1262.826563
0.0234375 °C

Temperatur Katalysator im Hauptkat aus Modell, Bank2
TMOT O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Motor-Temperatur
TMOTAB O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Motortemperatur beim Abstellen
TMST O/V 0... FFH -48... 143.25 0.75 °C

Motorstarttemperatur
TNACHL_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

SG-Nachlaufzeit
TNSE_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Zeitzähler ab Startende (16bit)
TNSEZ_W O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Zeitzähler ab erstem Startende pro Zyklus (16 bit)
TQ_ADD_SA_CH V 0... FFFFH 0...

99.9984741211
1.52588e-3 %

Reference moment air for catalyst heating.
UBSQF_W O/V 0... FFFFH 0... 25.59960938 390.625e-6 V

Bordnetzspannung, umgerechnet in Standard-Quantisierung und gefiltert
UPSLS_W O/V 0... FFFFH 0...

319.995117188
4.88281e-3 V

Spannung des Drucksensors zwischen Sekundärluftpumpe und Sekundärluftventil
VERHMSB_W O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

durch Anz. der Zylinder bestimmter Aufteilungsfaktor der Massenströme für Bank 1
VERHMSB2_W O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

durch Anz. der Zylinder bestimmter Aufteilungsfaktor der Massenströme für Bank 1
VFZG O/V 0... FFH 0... 318.75 1.25 km/h

Fahrzeuggeschwindigkeit

Input data:
AMP{p. 8175} AMP_MES{p. 7941} ANFSLS ANFSLSLC

ANZSLP B_ANFDSLP B_ANZRMSL B_ANZRMSL2
B_BSLV1AB B_BSLV2AB B_CLFRSLS B_CLFRSLS2
B_CLFRSLV B_CLFRSLV2 B_CWDSLTY B_CWSLVOFF
B_DFRMOFF B_DFRMOFF2 B_DSL B_DSLA
B_DSLERR B_DSLERREF B_DSLMES B_DSLS
B_DSLSFG B_DSLSLS B_DSLSLSPS B_DSLSPS

B_ESLS B_FASLA B_FGODSLAN B_MEAOPER
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

B_MNBSLV B_MNBSLV2 B_MNBSLVI B_MNBSLVI2
B_MNBSLVT B_MNBSLVT2 B_MNPSLSV B_MNPSLSV2
B_MNSLSS B_MNSLSS2 B_MSLMIN B_MSLMIN2
B_MSLMN B_MSLON B_MXPSLV B_MXPSLVV

B_MXPSLVV2 B_MXSLVS B_MXSLVS2 B_NAWPSLSI
B_NPLPSLS B_PHASEAB B_PHBSLV1 B_PHBSLV2
B_PHMESS B_PHOFFSAB B_PHOFFSMF B_PHSTART

B_PHVENTAB B_PRVENTIL B_PSLSNPL B_RMSLAUSW
B_RMSLAUW2 B_RSSLVTA B_SESLFL B_SLP
B_SLPONFZ B_SLS B_SLSKH B_SLSOFF

B_SLV B_SLV2 B_STATRMS2 B_STATRMSL
B_STFRSLS B_STFRSLS2 B_STFRSLV B_STFRSLV2
B_SZSLFL B_TRSLSFA B_ZFGDSLS B_ZPLSLS
B_ZSLSS B_ZSLSS2 B_ZSLVS B_ZSLVS2

C_T_MIN_PWL{p. 6691} CPPWM{p. 6067} DMRDSLS_W DPBSLVI_W
DPBSLVI2_W DPBSLVS_W DPBSLVS2_W DPSLS_W

FAC_LAM_OUT
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9849}

FLAMSL_W FLAMSL2_W FMSLDYN

FMSLVDYN FMSLVDYN2 LAMB_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}

LAMB_SP_FIL_HOM
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9889}

LAMB_SP_PCTL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9886}

LC_PRS_SA_DIAG_SA{p.
11190}

LC_SA_DIAG_ACT{p.
11227}

LV_ACT_EOL{p. 7378}

LV_ACT_SA_EOL{p. 11238} LV_CH{p. 6438} LV_CP_ACT{p. 5850} LV_DET_IGK_RB_ADAPT_-
PWL{p.
11169}

LV_DIAG_STE_CHG_LS_-
UP{p.
3077}

LV_END_DIAG_AIR_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3083}

LV_END_DIAG_CTL_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3065}

LV_END_DIAG_DYN_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3090}
LV_END_DIAG_EL_CPS{p.

6083}
LV_END_DIAG_EL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3051}

LV_END_DIAG_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_END_DIAG_LSL_UP_IF
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3004}

LV_END_DIAG_MAP{p.
7255}

LV_END_DIAG_MEC_-
OPEN_CPS{p.

6163}

LV_END_DIAG_OBD_VLD_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3152}

LV_END_DIAG_OC_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3009}

LV_END_DIAG_OFS_LSL_-
UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3065}

LV_END_DIAG_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}

LV_END_DIAG_PRS_SA_-
PLAUS_CHK_1

[NC_NR_BK_SA]{p. 11226}

LV_END_DIAG_PUC_VLD_-
LS_UP [NC_CBK_EX_NR]{p.

3128}
LV_END_DIAG_SA_SAV
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_END_DIAG_SA_SYS
[NC_NR_BK_SYS_SA]

LV_END_DIAG_SAP{p.
11154}

LV_END_DIAG_SAV
[NC_NR_BK_SYS_SA]{p.

11174}
LV_END_DIAG_SAV_PORT LV_END_DIAG_SHIFT_-

AFL_LSL_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_SHIFT_-
AFR_LSL_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3228}

LV_END_DIAG_TCO_EL
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

LV_END_DIAG_TCO_GRD LV_END_DIAG_TCO_JUMP LV_END_DIAG_TCO_-
PLAUS_TAM{p.

5108}

LV_END_DIAG_TCO_-
STUCK

LV_END_DIAG_TCO_-
STUCK_H{p.

5122}

LV_END_DIAG_TCO_-
STUCK_L{p.

5084}

LV_END_DIAG_TCO_SUB LV_END_DIAG_TCO_SUB_-
OBD

LV_END_DIAG_TIA{p. 678} LV_END_DIAG_TTIP_MES_-
LSH_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 3152}

LV_END_DIAG_VB{p.
11047}

LV_END_DIAG_WIN_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_END_MIS_A{p. 10521} LV_ERR_AMP{p. 8378} LV_ERR_AMP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_CHG_LS_UP{p.
3077}

LV_ERR_DYN_VLD_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3090}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_LS_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_ERR_LSH_UP
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3023}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_1{p. 8387}

LV_ERR_MAP_2{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_PDT{p. 8387} LV_ERR_PDT_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_PRS_SA
[NC_NR_BK_SA]{p. 11177}

LV_ERR_PRS_SA_PLAUS_-
CHK_1 [NC_NR_BK_SA]{p.

11226}
LV_ERR_PWL{p. 11055} LV_ERR_SA_SAV{p. 7259} LV_ERR_SA_SYS

[NC_NR_BK_SYS_SA]
LV_ERR_SAP{p. 11154}

LV_ERR_SAV{p. 7259} LV_ERR_SAV_PORT LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TCO_EL
LV_ERR_TCO_PLAUS_-

TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_VB{p. 11047}

LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_IS{p. 3992} LV_LAM_LSCL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 9833}

LV_LAM_STOP_AE{p.
10229}

LV_LS_UP_DIAG_END
[NC_CBK_EX_NR]{p. 3056}

LV_PWL{p. 6691} LV_SCC
[NC_CBK_EX_NR]{p. 7829}

LV_ST_END{p. 3992}

MAF{p. 8014} MAF_DIF{p. 7931} MAF_INT_AST{p. 7313} MAF_KGH{p. 7931}
MAF_REL_INT_CH{p. 6444} MAP_MES{p. 7993} MAXANZSLP MSL_W

MSL2_W MXSLPKH N{p. 4553} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}
NC_CHRG_CONF NC_CYL_NR{p. 4554} NC_ENTE_CONF{p. 11306} NC_NR_BK_SA{p. 11100}

NC_NR_BK_SYS_SA{p.
11100}

PHASEDSLS PSLS_W PSLSF_W

PSLSNPL RMSL RMSL2 RMSLF
RMSLF2 RMSLLABSV RMSLLABSV2 RMSLLAUB

RMSLLAUB2 RMSLLAUBV RMSLLAUBV2 RMSLMIN
RMSLMIN2 RMSLMNF RMSLMNF2 RMSLMNFA

RMSLMNFA2 RMSLMNN RMSLOOF RMSLOOF2
RMSLV RMSLV2 RMSLVMX RMSLVMX2

RMSLVMXFA RMSLVMXFA2 RPSLBSFS RPSLBSFS2
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

RPSLBSLV RPSLBSLV2 RPSLBSS RPSLBSS2
T_AST{p. 4882} T_PWL_RB{p. 11169} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147}

TCO_STOP{p. 5147} TEMP_CAT_DYN_MDL
[NC_CBK_EX_NR]{p. 6657}

TIA{p. 678} TIA_ST{p. 678}

TIA_THR{p. 688} TQI_MAX{p. 11541} TQI_REQ_SLOW{p. 11785} TVFGSLPBB
VB{p. 11003} VP_PRS_SA

[NC_NR_BK_SA]{p. 11136}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_NORM V 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Normed ambient air pressure
C_MAF_LOAD_REF V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Correction for LOAD calculation
C_NR_END_DIAG_SA_LSL_UP [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Bit mask to select the consideration of a certain end flag for the final end flag of secondary air

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG O/V 0... 1FH 1... 32 1 -

Number of for secondary air system relevant diagnoses results.

Import actions:
ACTION_INFR_SetLvSap(IN<LV_SAP>)
ACTION_INFR_SetLvSav(IN<j>,IN<LV_SAV>,→→→<[NC_NR_BK_SYS_SA]»)

General information:
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

 
 

Figure 60.19.1: :

This module describes first the definition of system variables wich are required for the customer defined func-
tions. Next you can find a description of system variables extracted from customer defined functions.

Signal flow diagram:
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 08−Oct−2009

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_237

VS

1

VP_PRS_SA

<VFZG><VERHMSB_W><VERHMSB2_W>

36

VB

<UPSLS_W><UBSQF_W>

34

T_PWL_RB

<T_DLY_SAP_ON>

35

T_AST

202

TVFGSLPBB

23

TQI_REQ_SLOW

155

TQI_MAX

<TNSE_W><TNSEZ_W><TNACHL_W><TMST><TMOTAB><TMOT><TKIHKM_W><TKIHKM2_W>

233

TIA_THR

29

TIA_ST

28

TIA 30

TEMP_CAT_DYN_MDL32

TCO_STOP 33

TCO_ST

31

TCO

<TANSST><TANS>

Signal
Manager

V.5.9

<STATE_DIAG_SA><STATE_ACT_FCT_REF_OLD><STATE_ACT_FCT_REF>

SAIR_IGKON

SAIR_ERU2ES

SAIR_RST

SAIR_100MS

SAIR_10MS

input

SIEMENS_to_AUDI

SAIR_SIEMENS_TO_AUDI
X.1

SAIR_RST

SAIR_100MS

SAIR_10MS

input

AUDI_to_SIEMENS

SAIR_AUDI_TO_SIEMENS
X.2

198

RPSLBSS2

197

RPSLBSS

196

RPSLBSLV2

195

RPSLBSLV

194

RPSLBSFS2

193

RPSLBSFS

192

RMSLVMXFA2

191

RMSLVMXFA

190

RMSLVMX2

189

RMSLVMX

188

RMSLV2

187

RMSLV

186

RMSLOOF2

185

RMSLOOF

184

RMSLMNN

183

RMSLMNFA2

182

RMSLMNFA

181

RMSLMNF2

180

RMSLMNF

179

RMSLMIN2

178

RMSLMIN

177

RMSLLAUBV2

176

RMSLLAUBV

175

RMSLLAUB2

174

RMSLLAUB

173

RMSLLABSV2

172

RMSLLABSV

171

RMSLF2

170

RMSLF

169

RMSL2

168

RMSL

<RL_W><RL><PU_W><PS_W>

166

PSLS_W

201

PSLSNPL

167

PSLSF_W

<PRS_SA_THD><PRS_SA_MES><PRS_SA_DIF_SP_PHA_22><PRS_SA_DIF_SP_PHA_21><PRS_SA_DIF_PHA_22><PRS_SA_DIF_PHA_21><PRS_SA_DIF>

165

PHASEDSLS

<NR_MAX_SAP_ST_CH><NMOT_W><NMOT><NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG>

15

NC_NR_BK_SYS_SA

223

NC_NR_BK_SA

252

NC_ENTE_CONF

222

NC_CYL_NR

231

NC_CHRG_CONF

14

NC_CBK_EX_NR

8

N

251

MXSLPKH

163

MSL_W

<MSLVKR_W><MSLVKR2_W><MSLKRFL_W><MSLKRFL2_W>

164

MSL2_W

<ML_W><MLBB_W><MLBB2_W><MIFAL_W>

162

MAXANZSLP

<MASS_SA_REL_THD_MIN_L><MASS_SA_REL_THD_MIN_EOL><MASS_SA_REL_THD_MIN><MASS_SA_REL_SIG_PHA_22><MASS_SA_REL_SIG_PHA_21><MASS_SA_REL_SIG><MASS_SA_REL_PHA_2_THD_EOL><MASS_SA_REL_PHA_2_THD><MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN_EOL><MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN><MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN_EOL><MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN><MASS_SA_REL_PHA_2><MASS_SA_REL_PHA_1><MASS_SA_REL>

25

MAP_MES

156

MAF_REL_INT_CH

12

MAF_KGH

11

MAF_INT_AST

207

MAF_DIF

27

MAF

<LV_T_SAP_EOL>

5

LV_ST_END

153

LV_SCC
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1 Variables for customer supplied functions SA_SYS Diagnosis (SIEMENS_to_-
AUDI)

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST, ERU2ES, IGKON 
Recurrence: 100MS, 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

1

SIEMENS_to_AUDI

Trigger()
input OPM_100

OPM_100
X.1.3

Trigger()
input

UPSLS_W

ML_W

OPM_10
X.1.2

fc_INI

input
INI

INI
X.1.1

fc_RST

fc_ERU2ES

fc_IGKON

fc_100MS

fc_10MS

fc_INI

fc_OPM_10

fc_OPM

Recurrence:        100MS

            10MS

Init:             RST

            ERU2ES

            IGKON

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V.1.1

6

input

5

SAIR_10MS

4

SAIR_100MS

3

SAIR_RST

2

SAIR_ERU2ES

1

SAIR_IGKON
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1.1 Initialisation

1
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Trigger()

input

TNACHL_W

UPSLS_W

PU_W

LV_LS_UP_DIAG_SA_END

RESET
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Trigger()
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2

input
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TNACHL_W

 
 

Figure 60.19.4: :

60.19.1.1.1 Initialisation/ERU2ES
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Figure 60.19.5: :

60.19.1.1.2 Initialisation/RESET and IGK_OFF2ON

4

LV_LS_UP_DIAG_SA_END

3

PU_W

2

UPSLS_W

1

TNACHL_W

Vec_Out
Array[NC_CBK_EX_NR]

Init = 0

#if

#else

V.5.3

Merge

Pointer
Input_Array OutputArrayArray[NC_NR_BK_SA]

1

V.6.0

V.6.0

1

f()

Trigger

1

input

<T_PWL_RB>

<LV_DET_IGK_RB_ADAPT_PWL>

LV_LS_UP_DIAG_SA_END

UPSLS_W

PU_W

TNACHL_W

<VP_PRS_SA>

<AMP_MES>

<C_T_MIN_PWL>

 
 

Figure 60.19.6: :

60.19.1.2 Variables transfer in 10 ms cycle
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1.3 Variables transfer in 100 ms cycle

60.19.1.3.1 Direct variables transfer

60.19.1.3.1.1 Scalar variables
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1.3.1.2 Array variables

1

ARRAY

Pointer
Input_Array OutputArrayArray[NC_CBK_EX_NR]

Pointer
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1.3.1.3 CALCULATION_OF_LV_LS_UP_DIAG_SA_END

1

LV_LS_UP_DIAG_SA_END
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Figure 60.19.10: :

60.19.1.3.1.3.1 The general end flag is created according to the following logic:

If the corresponding bit is one, the LV_END_DIAG_XX or LV_DIAG_STE_XX flag shall be considered for the
final end flag.
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For this proposal, the number would be 0000000011000100 binary = 196 decimal. All end flags except the
one from the interchanged diagnosis must be set to 1 to also set the final end flag to 1.
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Figure 60.19.11: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UR00O01.00M
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11260 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.1.3.2 Calculated variables transfer

60.19.1.3.2.1 Scalar variables

1

SCALAROR

V.6.1

NOT

V.5.4

x

V.5.3

x

V.5.3

x

V.5.3

1

1

1

1

1

1

>

V.5.3

>

V.5.3

×
÷
V.5.3

×

÷

V.5.3

×
÷
V.5.3

×
÷
V.5.3

C_MAF_LOAD_REF

C_MAF_LOAD_REF

AND

V.5.4

AND

V.5.4

AND

V.5.4

100

100%  

100

100% 

100

100%

32

0

2

1

input

DRLAS_W

<LV_ST_END>

<MAF_KGH>

<CPPWM>

<LV_CP_ACT>

<N>

<LV_CH>

B_PUG

B_TE

MLBB2_W

MLBB_W

B_KHAN

B_KH

B_NMOT

RL

RL_W

B_FA<LV_ACT_EOL>

<MAF>

<TQI_REQ_SLOW>

<TQI_MAX>

MIFAL_W

<MAF_DIF>

<LV_ERR_AMP_PLAUS>

<LV_ERR_AMP>

 
 

Figure 60.19.12: :

60.19.1.3.2.2 Array variables
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Figure 60.19.13: :

60.19.1.3.3 CALCULATION_OF_ERR_DIAG_SA_SYS_MPG

ERR_DIAG_SA_SYS_MPG provide the information of error flags (bit 0) and end flags (bit 1) of diagnoses that
for secondary air system diagnosis are relevant.
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Figure 60.19.14: :

60.19.1.3.3.1 CALCULATION_OF_ERR_DIAG_SA_SYS_MPG considering the new ENTE aggregate

This path is used in the case that the ENTE aggregate is implemented.

ERR_DIAG_SA_SYS_MPG provide the information of error flags (bit 0) and end flags (bit 1) of diagnoses that
for secondary air system diagnosis are relevant.

2

LV_ERR_TMP

1

LV_END_TMP
#if

#else

V.5.3
V.6.0

0

V.6.4

fc()
input LV_ERR_TMP

CLC_LV_ERR_83_84
X.1.3.3.1.3

fc()
input LV_ERR_TMP

CLC_LV_ERR_82
X.1.3.3.1.2

input LV_END_TMP

CLC_LV_END
X.1.3.3.1.1

BusMerge

V.5.35

f()

fc

2

NC_CHRG_CONF

1

input

 
 

Figure 60.19.15: :
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Figure 60.19.16: :
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60.19.1.3.3.1.2 Calculation of LV_ERR for SIMOS 8.2 (new ENTE)
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Figure 60.19.17: :
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60.19.1.3.3.1.3 Calculation of LV_ERR for SIMOS 8.3 and 8.4 (new ENTE)
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Figure 60.19.18: :

60.19.1.3.3.2 CALCULATION_OF_ERR_DIAG_SA_SYS_MPG for SW w/o ENTE aggregate

This path is used in the case that the engine temperature is calculated without the ENTE aggregate.

ERR_DIAG_SA_SYS_MPG provide the information of error flags (bit 0) and end flags (bit 1) of diagnoses that
for secondary air system diagnosis are relevant.
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60.19.1.3.3.2.1 Relevant end flags of diagnoses for secondary air system diagnosis (w/o ENTE)
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60.19.1.3.3.2.2 Calculation of LV_ERR for SIMOS 8.2 (w/o ENTE)
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60.19.1.3.3.2.3 Calculation of LV_ERR for SIMOS 8.3 and 8.4 (w/o ENTE)
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Figure 60.19.22: :

60.19.1.3.3.3 ERR_DIAG_SA_SYS_MPG

I = 1 to NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG
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Figure 60.19.23: :

60.19.1.3.3.3.1 ERR_DIAG_SA_SYS_MPG
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Figure 60.19.24: :

60.19.2 Variables from customer supplied functions SA_SYS Diagnosis (AUDI_TO_-
SIEMENS)

General information:

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS, 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Figure 60.19.25: :

60.19.2.1 Initialisation
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Figure 60.19.26: :
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Figure 60.19.27: :

60.19.2.2 Variables transfer in 10 ms cycle
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Figure 60.19.28: :
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60.19.2.3 Variables transfer in 100 ms cycle
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<RPSLBSFS2>

<RPSLBSLV>

<RPSLBSLV2>

MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN_EOL

MASS_SA_REL_21_PHA

MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN_EOL

MASS_SA_REL_22_PHA

<RPSLBSS2>

<RPSLBSS> MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN

MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN

LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_21_ERR

LV_SA_LEAK_SAV_MOT_PHA_22_ERR

<B_MNBSLV>

<B_MNBSLV2>

<B_MNBSLVI>

<B_MNBSLVI2>

<B_SLP> LV_SAP

<ACTION_INFR_SetLvSap_T2>
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Chapter

Customer adaptation module: SAIR
Part

SAIR-Secondary air

60.19.2.3.2 Array variables

NC_CHRG_CONF = 0 SIMOS 8.2
NC_CHRG_CONF ~= 0 SIMOS 8.3 und 8.4

1

ARRAY

V.6.0

cond_if ifOR

V.6.1

V.6.0

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

Mux

0

V.6.4 Trigger()LV_SAV

ACTION_INFR_SetLvSav

NC_NR_BK_SYS_SA

ACTION_INFR_SETLVSAV

1

input

<LC_PRS_SA_DIAG_SA>

LV_SAV

<NC_CHRG_CONF>

LV_NR_MAX_SA_MES

LV_SAV_BK_SPC_ACT_BRKN

<B_MNPSLSV>

<B_MNPSLSV2>

<B_MNSLSS>

<B_MNSLSS2>

<B_MSLMIN>

<B_MSLMIN2> LV_FLOW_SA_L

<B_MXPSLVV>

<B_MXPSLVV2>

<B_MXSLVS>

<B_MXSLVS2>

<B_RMSLAUSW>

<B_RMSLAUW2> LV_MASS_SA_REL_VLD

<B_SLV>

<B_SLV2>

<B_STATRMSL>

<B_STATRMS2> LV_MASS_SA_REL_STC

<B_STFRSLS>

<B_STFRSLS2>

<B_STFRSLV>

<B_STFRSLV2>

<B_ZSLSS>

<B_ZSLSS2>

<B_ZSLVS>

<B_ZSLVS2>

<FLAMSL_W>

<FLAMSL2_W> FAC_LAMB_SP_SA

<MSL_W>

<MSL2_W> MASS_SA

<RMSL>

<RMSL2> MASS_SA_REL

<RMSLF>

<RMSLF2> MASS_SA_REL_MMV

<RMSLLAUB>

<RMSLLAUB2> MASS_SA_REL_SIG

<RMSLLAUBV2> MASS_SA_REL_SIG_SAV

<RMSLMNF>

<RMSLMNF2> MASS_SA_REL_MIN_STC

<RMSLMNFA>

<RMSLMNFA2> MASS_SA_REL_THD_MIN_EOL

<RMSLOOF>

<RMSLOOF2> MASS_SA_REL_PHA_1

<RMSLV>

<RMSLV2> MASS_SA_REL_PHA_2

<RMSLVMX>

<RMSLVMX2> MASS_SA_REL_PHA_2_THD

<RMSLVMXFA>

<RMSLVMXFA2> MASS_SA_REL_PHA_2_THD_EOL

<ACTION_INFR_SetLvSav_T2>

LV_SA_SYS_END_DIAG

LV_SA_MAX_H_ERR

LV_SA_OFS_THD_OVER_STEP

LV_SA_SAV_END_DIAG

LV_SAV_ERR

LV_SA_SYS_ERR

LV_SA_MAX_ERR

LV_MASS_SA_L_ERR

LV_SA_MIN_ERR

LV_INH_ERR_SYM_SA_SAV

LV_INH_ERR_SYM_SA_SYS

<RMSLLAUBV>

<B_ANZRMSL>

<B_ANZRMSL2>

<B_BSLV1AB>

<B_BSLV2AB>

<B_CLFRSLS>

<B_CLFRSLS2>

<B_CLFRSLV>

<B_CLFRSLV2>

<B_DFRMOFF>

<B_DFRMOFF2>

MASS_SA_REL_THD_MIN
<RMSLMIN>

<RMSLMIN2>

<NC_NR_BK_SYS_SA>
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Chapter

STSY-Steering system
Part

STSY-Steering system

61 STSY-Steering system
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Chapter

Torque Loss - Power steering
Part

STSY-Steering system

61.1 Torque Loss - Power steering

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ANG_AC_PSTE_CLC V 8000... 7FFFH -17920...

17919.453125
0.546875 °STW/s**2

Calculated steering angle acceleration
ANG_GRD_PSTE_CLC O/V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW/s

Calculated steering angle gradient (depending on direction)
ANG_PSTE_CLC O/V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Calculated steering angle (depending on direction)
ANG_PSTE_CLC_DRIV V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Calculated steering angle (depending on direction) from driver input
ANG_PSTE_CLC_SCU V 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Calculated steering angle (depending on direction) for SCU unit
FAC_VS_PSTE V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Factor for PSTE dynamic torque and torque reserve depending on the vehicle speed
TQ_ADD_PSTE O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Engine torque reserve for power steering
TQ_LOSS_PSTE O/V 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

Torque losses of power steering
TQ_LOSS_PSTE_PUMP V 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

Torque losses of power steering (from pump only)

Input data:
ANG_PSTE{p. 9288} CAN_ANG_PSTE{p. 8794} CAN_ANG_SCU{p. 9469} LV_AT{p. 11313}

LV_CAN_ANG_SCU_NEG{p.
9469}

LV_CAN_ERR_ANG_PSTE LV_CAN_STATE_ANG_-
SENS_PSTE

LV_CLU_SWI{p. 11895}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_CKS_PSTE_-
CAN{p.
9288}

LV_ERR_CKS_SCU_1_-
CAN{p.
9469}

LV_ES{p. 3992} LV_PSTE_CAN_VLD{p.
9288}

LV_SCU_1_CAN_VLD{p.
9469}

LV_VAR_CAN_SCU{p. 8794} N_32{p. 4553} STATE_ANG_PSTE_DIR{p.
9288}

STATE_CC{p. 9355} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ANG_AC_PSTE_MAX_TQ_ADD_PSTE - 8000... 7FFFH -17920...

17919.453125
0.546875 °STW/s**2

Threshold steering angle acceleration to allow torque reserve
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Chapter

Torque Loss - Power steering
Part

STSY-Steering system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ANG_AC_PSTE_MIN_TQ_ADD_PSTE - 8000... 7FFFH -17920...

17919.453125
0.546875 °STW/s**2

Minimum Steering angle acceleration to allow torque reserve
C_ANG_PSTE_SUB - 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Substitute value of ANG_PSTE in case of internal error of PSTE control unit
C_ANG_PSTE_THD_TQ_ADD_PSTE - 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Maximum Steering Angle where torque reserve is disabled
C_ANG_SCU_SUB - 8000... 7FFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Substitute value of ANG_PSTE in case of internal error of SCU control unit
C_CRLC_ANG_AC_PSTE - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Filter constant for steering angle acceleration
C_CRLC_ANG_GRD_PSTE - 0... FFH 0 ...1 3.92157e-3 -

Filter constant for steering angle gradient
C_FAC_SCU_GEAR - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

SCU Harmonic Drive Gear Ratio
C_N_32_MAX_PSTE_VS_SUB - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to used substitute vehicle speed for PSTE when clutch open
C_T_INH_TQ_ADD_PSTE - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to inhibit torque reserve for PSTE
C_T_MAX_ERR_PSTE - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Debounce / Heal time for PSTE error to affect steering angle calculation
C_T_MAX_ERR_SCU - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Debounce / Heal time for SCU error to affect steering angle calculation
C_TQ_ADD_PSTE_LGRD - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

limitating gradient for TQ_ADD_PSTE after deactivation
C_VS_MIN_PSTE_VS_SUB - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to use sustitute value for VS for PSTE when clutch open
C_VS_SUB_PSTE - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Substitute value for vehicle speed to use in PSTE calculation when clutch is open
IP_FAC_TQ_LOSS_PSTE V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_VS_FAC_TQ_LOSS_PSTE 4 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_ANG_PSTE_FAC_TQ_LOSS_PSTE 4 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °STW

Correction factor for TQ_LOSS_PSTE depending on vehicle speed
IP_FAC_TQ_LOSS_PSTE_DYN V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_VS_FAC_TQ_LOSS_PSTE_DYN 8 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_N_FAC_TQ_LOSS_PSTE_DYN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correction factor for TQ_LOSS_PSTE_DYN depending on vehicle speed
IP_T_INH_PSTE_DYN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s
LDPM_ANG_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

Inhibit time for PSTE DYN after steering direction change
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Chapter

Torque Loss - Power steering
Part

STSY-Steering system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_ADD_PSTE V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_ANG_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1433.6...
1433.55625

0.04375 °STW

LDPM_ANG_AC_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -17920...
17919.453125

0.546875 °STW/s**2

Torque Reserve for Power Steering
IP_TQ_ADD_PSTE_SCU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_ANG_PSTE_CLC_SCU 8 0... FFFFH -1433.6...
1433.55625

0.04375 °STW

LDPM_ANG_AC_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -17920...
17919.453125

0.546875 °STW/s**2

Torque Reserve for Power Steering (for SCU)
IP_TQ_LOSS_PSTE V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDPM_ANG_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

LDPM_ANG_GRD_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1439.98976
...1439.945815

0.043945 °STW/s

Map to calculate TQ_LOSS_PSTE out of steering angle and steering angle gradient
IP_TQ_LOSS_PSTE_DYN V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDPM_ANG_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

LDPM_ANG_AC_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -17920...
17919.453125

0.546875 °STW/s**2

Dynamic Torque Losses for PSTE
IP_TQ_LOSS_PSTE_DYN_SCU V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDPM_ANG_PSTE_CLC_SCU 8 0... FFFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

LDPM_ANG_AC_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -17920...
17919.453125

0.546875 °STW/s**2

Dynamic Torque Losses for PSTE (for SCU)
IP_TQ_LOSS_PSTE_SCU V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDPM_ANG_PSTE_CLC_SCU 8 0... FFFFH -1433.6...

1433.55625
0.04375 °STW

LDPM_ANG_GRD_PSTE_CLC 8 0... FFFFH -1439.98976
...1439.945815

0.043945 °STW/s

TQ_LOSS_PSTE out of steering angle and steering angle gradient for SCU system

General information:

TQ_LOSS_PSTE describes the needed torque of power steering. These torque losses are composed of
two parts, a quasi static pump loss, and the possibility of an addition dynamic loss when the steering angle
acceleration is high.

The information about the steering angle and gradient is received in the CAN- message PSTE and where an
SCU unit is installed (and coded) from the SCU.

By use of the CAN information the inputs of the maps are calculated.
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Chapter

Torque Loss - Power steering
Part

STSY-Steering system

A torque reserve can also be applied when the steering acceleration is high.

Depending on any detected errors, the variables ANG_PSTE_CLC and ANG_GRD_PSTE are set to substitute
values.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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STSY-Steering system

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 01−Jul−2009

<VS>

<TQ_LOSS_PSTE>

<TQ_ADD_PSTE>

ANG_AC_PSTE_CLC:    V   

ANG_GRD_PSTE_CLC:  O V   

ANG_PSTE_CLC:  O V   

ANG_PSTE_CLC_DRIV:    V   

ANG_PSTE_CLC_SCU:    V   

FAC_VS_PSTE:    V   

TQ_ADD_PSTE:  O V   

TQ_LOSS_PSTE:  O V   

TQ_LOSS_PSTE_PUMP:    V   

V. 5

<STATE_CC>

<STATE_ANG_PSTE_DIR>

fc()

inputs

feedback

operate_10ms

OPM
X.2

<N_32>

<LV_VAR_CAN_SCU>

<LV_SCU_1_CAN_VLD>

<LV_PSTE_CAN_VLD>

<LV_ES>

<LV_ERR_CKS_SCU_1_CAN>

<LV_ERR_CKS_PSTE_CAN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_SCU>

<LV_ERR_CAN_PSTE>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_CLU_SWI>

<LV_CAN_STATE_ANG_SENS_PSTE>

<LV_CAN_ERR_ANG_PSTE>

<LV_CAN_ANG_SCU_NEG>

<LV_AT>

fc()

ini

INI
X.1

<CAN_ANG_SCU>

<CAN_ANG_PSTE>

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 1.1

<ANG_PSTE_CLC>

<ANG_PSTE>

<ANG_GRD_PSTE_CLC>

 
 

Figure 61.1.1: :
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61.1.1 Initialization
61.1.1.1 Calculation of Initialization

TQ_LOSS_PSTE_PUMP

TQ_LOSS_PSTE

TQ_ADD_PSTE

FAC_VS_PSTE

ANG_PSTE_CLC_SCU

ANG_PSTE_CLC_DRIV

ANG_PSTE_CLC

ANG_GRD_PSTE_CLC

ANG_AC_PSTE_CLC

0

0

0

0

0

0

0

0

0

TQ_LOSS_PSTE_PUMP

TQ_LOSS_PSTE

TQ_ADD_PSTE

FAC_VS_PSTE

ANG_PSTE_CLC_SCU

ANG_PSTE_CLC_DRIV

ANG_PSTE_CLC

ANG_GRD_PSTE_CLC

ANG_AC_PSTE_CLC

 
 

Figure 61.1.2: :

61.1.2 Recurrance 10ms
Each modules is calculated in the order shown in the specification.

61.1.2.1 ERRORS

Possible errors are coordinated in this module, dependent on variant coding.
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6

lv_err_pre_scu

5

lv_err_end_scu

4

lv_err_pre_pste

3

lv_err_end_pste

2

lv_err_pre

1

lv_err_end

<CAN_ANG_SCU>

<LV_SCU_1_CAN_VLD>

<LV_ERR_CAN_SCU>
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Figure 61.1.3: :

61.1.2.1.1 PSTE ERRORS

Errors due to PSTE signals are coordinated here.
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Figure 61.1.4: :

61.1.2.1.2 SCU_ERRORS

Errors due to SCU signals are coordinated here.
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Figure 61.1.5: :

61.1.2.2 PSTE_ANGLE

The steering angle is calculated here. If the vehicle has no SCU, the driver steering angle ANG_PSTE_CLC_-
DRIV is used directly for ANG_PSTE_CLC. In the case of SCU the additional SCU block is called and the
driver steering angle is further coordinated.
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Figure 61.1.6: :

61.1.2.2.1 BASIC_ANGLE

The basic steering angle is calculated here. If the vehicle does not have SCU then the determined angle is
used directly for ANG_PSTE_CLC. Otherwise it is further processed in the next block.
If a potential error has been detected, the output value is frozen. If an error has been debounced, a substitute
value is used.
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Figure 61.1.7: :
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61.1.2.2.2 SCU

If the vehicle is coded with an SCU then the steering angle from the SCU is calculated here and coordinated
with the driver input calculated in the previous module to give ANG_PSTE_CLC.
If a potential error has been detected, the output value is frozen. If an error has been debounced, a substitute
value is used.
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Figure 61.1.8: :

61.1.2.3 PSTE_GRADIENT

The steering gradient (first differential of steering angle) and steering acceleration (second differential of steer-
ing angle) are calculated here.
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Figure 61.1.9: :

61.1.2.4 TQ_LOSS_PSTE_PUMP

The torque losses from the power steering pump are coordinated here.
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Figure 61.1.10: :
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61.1.2.5 VS_FACTOR

A weighting factor for the dynamic pump losses and the torque reserve, based on an adjusted vehicle speed
is determined here.
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Figure 61.1.11: :

61.1.2.5.1 VS_VALIDATION

A substitute value for vehicle speed can be set here when the clutch is pressed and certain engine and vehicle
speed conditions are met.
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Figure 61.1.12: :

61.1.2.6 TQ_LOSS_PSTE_DYNAMIC

A dynamic torque loss can be computed based on steering angle and steering angle acceleration (second
differential of angle). If the steering changes direction, this dynamic torque is frozen a zero for a time period.
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Figure 61.1.13: :

61.1.2.7 TQ_ADD_PSTE

A torque reserve for steering can be calculated in this block. The torque reserve can be disabled when a period
has elapsed without steering accelerations, and the steering angle is within a dead band. The torque reserve
is then ramped out.
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Figure 61.1.14: :
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62 SUSY-Suspension system
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62.1 Active engine brackets diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_AEB [NC_AEB_NR] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition AEB for each symptom
CDN_DIAG_ATB [NC_ATB_NR] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition ATB for each symptom

ERR_SYM_AEB [NC_AEB_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom AEB power stage diagnosis

ERR_SYM_ATB [NC_ATB_NR] O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected error symptom ATB power stage diagnosis
LV_CDN_DIAG_AEB [NC_AEB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition AEB power stage diagnosis
LV_CDN_DIAG_ATB [NC_ATB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition ATB power stage diagnosis
LV_END_DIAG_AEB [NC_AEB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis AEB power stage diagnosis
LV_END_DIAG_ATB [NC_ATB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis ATB power stage diagnosis
LV_ERR_AEB [NC_AEB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on AEB[i] power stage
LV_ERR_AEB_ATB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global Boolean for error currently present on AEB[i] or ATB[k] power stage
LV_ERR_ATB [NC_ATB_NR] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for error currently present on ATB[k] power stage
LV_INH_DIAG_AEB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition AEB power stage diagnosis
LV_INH_DIAG_ATB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis inhibition ATB power stage diagnosis

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_EFP{p. 7029} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_EFP{p. 7259}

LV_ERR_RLY_MAIN LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_RLY_MAIN{p. 11024}
LV_ST{p. 3992} LV_VAR_AEB_DIAG{p.

11346}
LV_VAR_ATB_DIAG{p.

11346}
NC_AEB_NR{p. 11306}

NC_ATB_NR{p. 11306}

Calibration data:
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Chapter

Active engine brackets diagnosis
Part

SUSY-Suspension system

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_AEB V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment AEB[i] power stage diagnosis
C_ABC_INC_ATB V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment ATB[k] power stage diagnosis
C_ABC_MAX_AEB V 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value AEB[i] power stage diagnosis
C_ABC_MAX_ATB V 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value ATB[k] power stage diagnosis

General information:

The AEB/ATB is driven by the ECU via ATIC 39. The failure detection is done by ECU Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.
If NC_ATB_NR / NC_AEB_NR = 0 then this SW-part doesn’t exist.
The diagnosis is only activated if LV_VAR_AEB_DIAG / LV_VAR_ATB_DIAG = 1.

[i] for NC_AEB_NR
[k] for NC_ATB_NR

Description:

For error detection algorithm see “Electrical diagnosis of powerstage outputs ATIC39” (static).

Error-symptoms: are defined to this diagnosis function as following

- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

- (= SYM_3)

Short circuit to Vbatt (= SYM_0)

Short circuit to GND (= SYM_1)

Open load (= SYM_2)

Figure 62.1.1:

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0->1 or reset or reset of failure memory
LV_INH_DIAG_AEB = 0
LV_INH_DIAG_ATB = 0
CDN_DIAG_AEB[i] = 0
CDN_DIAG_ATB[k] = 0
LV_ERR_AEB_ATB = 0
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Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

if(1) LV_VAR_AEB_DIAG = 1

then if(2) LV_IGK = 1 and

LV_ES = 0 and

LV_ST = 0 and

LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and

LV_ERR_ECU_3 = 0 and

[(LV_EFP = 1 and LV_ERR_RLY_EFP = 0) or in case of

NC_INJ_CONF = 0 MPI

LV_RLY_MAIN = 1 and LV_ERR_RLY_MAIN = 0) in case of

NC_INJ_CONF = 1 HPDI)]

then(2) LV_INH_DIAG_AEB = 0

else(2) LV_INH_DIAG_AEB = 1

endif(2)

else(1) LV_END_DIAG_AEB = 1

endif(1)

if(1) LV_VAR_ATB_DIAG = 1

then if(2) LV_IGK = 1 and

LV_ES = 0 and

LV_ST = 0 and

LV_CDN_VB_OBD1 = 1 and

LV_ERR_ECU_3 = 0 and

[(LV_EFP = 1 and LV_ERR_RLY_EFP = 0) or in case of

NC_INJ_CONF = 0 MPI

(LV_RLY_MAIN = 1 and LV_ERR_RLY_MAIN = 0) in case of

NC_INJ_CONF = 1 HPDI)]

then(2) LV_INH_DIAG_ATB = 0
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else(2) LV_INH_DIAG_ATB = 1

endif(2)

else(1) LV_END_DIAG_ATB = 1

endif(1)

if LV_ERR_AEB[i] = 1 or

LV_ERR_ATB[k] = 1

then LV_ERR_AEB_ATB = 1

else LV_ERR_AEB_ATB = 0

Failure reaction: lt. QVM

ABC-Type: use multi -condition debounce algorithm (MPL_STD_INI).
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62.2 Active engine brackets

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AEB_ACT_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active control of "active engine brackets" (0 = soft, 1 = stiff)
LV_AEB_ACT_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active control of "active engine brackets" (0 = soft, 1 = stiff)
LV_AEB_ACT_CDN_ACC V 0... 1H 0 ...1 1 -

ACC load condition for LV_AEB_ACT
LV_AEB_ACT_CDN_DRI V 0... 1H 0 ...1 1 -

"driving position engaged" condition for LV_AEB_ACT
LV_AEB_ACT_CDN_N_32 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed condition for LV_AEB_ACT
LV_AEB_ACT_CDN_VS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed condition for LV_AEB_ACT
LV_ATB_ACT_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active control of "active transmission brackets" (0 = soft, 1 = stiff)
LV_ATB_ACT_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Active control of "active transmission brackets" (0 = soft, 1 = stiff)

Input data:
LV_DRI{p. 11827} LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_AEB{p. 11314} LV_VAR_ATB{p. 11314}

N_32{p. 4553} NC_AEB_NR{p. 11306} NC_ATB_NR{p. 11306} TQ_ACC_CAN{p. 9275}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_32_MAX_AEB_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for activation of AEB
C_N_32_MAX_HYS_AEB_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis for maximum engine speed AEB control
C_N_32_MIN_AEB_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for activation of AEB
C_N_32_MIN_HYS_AEB_ACT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis for minimum engine speed AEB control
C_TQ_ACC_CAN_MIN_AEB_ACT - 0... FFH 0... 63.75 0.25 Nm

Minimum ACC load for activation of AEB
C_TQ_ACC_CAN_MIN_HYS_AEB_ACT - 0... FFH 0... 63.75 0.25 Nm

Hysteresis for minimum ACC load AEB control
C_VS_MAX_AEB_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed for activation of AEB
C_VS_MAX_HYS_AEB_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Hysteresis for maximum vehicle speed AEB control
C_VS_MIN_AEB_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for activation of AEB
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_MIN_HYS_AEB_ACT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Hysteresis for minimum vehicle speed AEB control
LC_USE_DRI_AEB_CDN_DRI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to decide the DRI condition for activation of AEB (0 = D/ R/ Tipgasse position, 1 = P/ N position)
LC_USE_TQ_ACC_AEB_ACT_CDN_ACC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to decide the ACC condition for activation of AEB (0 = above threshold, 1 = below threshold)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Due to comfort demands it is necessary to control the engine and transmission brackets.
The brackets are controlled depending on engine speed, vehicle speed, engaged driving position and air
conditioner compressor load.
The brackets can engage two different states: soft or stiff suspension. The default state (not controlled) is
soft.
The brackets are switched to the stiff suspension by three different main conditions:

• engine speed condition
• vehicle speed condition
• condition depending on driving position and ACC load.

In case of the third condition, the switch algorithm for driving position and ACC load can selected by logical
switches.
In case of LV_AEB_ACT_1/2 = 1 or LV_ATB_ACT_1/2 = 1 the corresponding power stages are switched on.
The number of the controlled power stages is depending on the configuration data NC_AEB_NR and NC_-
ATB_NR. It means, in case of NC_AEB_NR = NC_ATB_NR = 2 two power stages are switched, in case of
NC_AEB_NR = NC_ATB_NR = 0 no power stages are switched.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_IGK = 1 → 0
LV_AEB_ACT_1 = 0
LV_AEB_ACT_2 = 0
LV_ATB_ACT_1 = 0
LV_ATB_ACT_2 = 0
LV_AEB_ACT_CDN_N_32 = 0
LV_AEB_ACT_CDN_VS = 0
LV_AEB_ACT_CDN_DRI = 0
LV_AEB_ACT_CDN_ACC = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_VAR_AEB = 1 or LV_VAR_ATB = 1

Deactivation:
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Signal flow diagram:

general overview:

8

LV_ATB_ACT_2

7

LV_AEB_ACT_2

6

LV_ATB_ACT_1

5

LV_AEB_ACT_1

4

LV_AEB_ACT_CDN_ACC

3

LV_AEB_ACT_CDN_DRI

2

LV_AEB_ACT_CDN_VS

1

LV_AEB_ACT_CDN_N_32

VS

LV_IGK

LV_AEB_ACT_CDN_VS

vehicle speed condition

N_32

LV_IGK

LV_AEB_ACT_CDN_N_32

engine speed condition

OR

NOT

NOT

AND

TQ_ACC_CAN LV_AEB_ACT_CDN_ACC

ACC load condition

LV_DRI LV_AEB_ACT_CDN_DRI

"driving position engaged" condition

5

TQ_ACC_CAN

4

LV_DRI

3

VS

2

LV_IGK

1

N_32

 

 

engine speed condition:

1

LV_AEB_ACT_CDN_N_32

C_N_32_MIN_AEB_ACT

minimum engine speed for activation of AEB

LSP

RSP

u

IV

R

y

minimal engine speed condition with
hy steresis

C_N_32_MAX_AEB_ACT

maximum engine speed for activation of AEB

LSP

RSP

u

IV

R

y

maximal engine speed condition with
hy steresis

C_N_32_MIN_HYS_AEB_ACT

hysteresis for minimum engine speed AEB control

C_N_32_MAX_HYS_AEB_ACT

hysteresis for maximum engine speed AEB control

AND
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u

R
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y

u

R
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y

0

0

0
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2
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vehicle speed condition:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21905G01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11298 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Active engine brackets
Part

SUSY-Suspension system

1

LV_AEB_ACT_CDN_VS

C_VS_MIN_AEB_ACT

minimum vehicle speed for activation of AEB

LSP

RSP

u
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R

y

minimal engine speed condition with
hy steresis1

LSP

RSP

u

IV

R

y

minimal engine speed condition with
hy steresis

C_VS_MAX_AEB_ACT

maximum vehicle speed for activation of AEB

C_VS_MIN_HYS_AEB_ACT

hysteresis for minimum vehicle speed AEB control

C_VS_MAX_HYS_AEB_ACT

hysteresis for maximum vehicle speed AEB control
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u

R
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y

u

R
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y
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0

0
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“driving position engaged” condition:

1

LV_AEB_ACT_CDN_DRI

LC_USE_DRI_AEB_ACT_CDN_DRI

logical switch to use the "D/R/Tipgasse" position or
"P/N" position for activation of AEB
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NOT

1
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ACC load condition:

1
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minimum ACC load for activation of AEB
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minimal engine speed condition with
hy steresis

LC_USE_TQ_ACC_AEB_ACT_CDN_ACC

logical switch to decide "ACC load above threshold" or
"ACC load below threshold" for activation of AEB

C_TQ_ACC_CAN_MIN_HYS_AEB_ACT

hysteresis for minimum ACC load AEB control
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0

1
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63 SYCF-System Configuration
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SYCF-System Configuration

63.1 Transport / Production mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_TRPT_PROD_PWL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

counter for the number of power latch cycles in transport/production mode
CTR_SYS_INFO_MSG_RCV - 0... FFH 0... 255 1 -

Counts the number of receive CAN sysinfo messages

ERR_SYM_MOD_PROD V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_MOD_TRPT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure
LV_CDN_DIAG_MOD_PROD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_MOD_TRPT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CUR_MOD_PROD_MSG_RCV - 0... 1H 0 ...1 1 -

message to enable/disable production mode received
LV_CUR_MOD_PROD_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation (1) or deactivation (0) of production mode requested
LV_CUR_MOD_TRPT_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluation of transport mode currently activated (0) / deactivated (1); negative logic
LV_CUR_MOD_TRPT_ENA_MSG_RCV - 0... 1H 0 ...1 1 -

message to enable/disable transport mode evaluation received
LV_CUR_MOD_TRPT_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

transport mode temporarily requested
LV_END_DIAG_MOD_PROD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least once within current driving cycle
LV_END_DIAG_MOD_TRPT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least once within current driving cycle
LV_ERR_MOD_PROD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure flag for indication of an active production mode
LV_ERR_MOD_TRPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure flag for indication of an active transport mode
LV_STATE_PROD_ACT O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value denominating that a production mode is currently activated
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_TRPT_ACT O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value denominating that a transport mode is currently activated
LV_STATE_TRPT_ENA O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical Value denominating if the transport mode flag in the CAN msg sysinfo should be evaluated (0) or not (1); negative logic
LV_TMP_MOD_TRPT_ENA_MSG_REC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate that a request message to enable/disable transport mode evaluation has been received
STATE_IT_TRPT_PROD_PWL - 0... FFH 0... 255 1 -

Internal state of the transport/production mode state machine

Input data:
CTR_SYS_INFO_CAN{p.

9392}
DIST{p. 12206} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_VS{p. 12102} LV_PWL_ACT{p. 7329} LV_TRPT_MOD_ACT{p.
9392}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIST_MAX_MOD_PROD_DEAC V 0... FFFFFFFFH 0... 429496729.5 0.1 km

Distance (km) after which the production mode shall be deactivated automatically in development ECUs
C_DIST_MAX_MOD_TRPT_DEAC V 0... FFFFFFFFH 0... 429496729.5 0.1 km

Distance (km) after which the transport mode shall be deactivated automatically in development ECUs
LC_ERR_SYM_MOD_PROD_DEAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration variable to disable the production mode error path
LC_ERR_SYM_MOD_TRPT_DEAC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration variable to disable the transport mode error path

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CTR_CYC_TRPT_PROD_MAX_PWL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

maximum counter value for the number of internal power latch cycles for transport/Production mode state machine
NC_DIST_MAX_MOD_PROD_DEAC O 0... FFFFFFFFH 0... 429496729.5 0.1 km

Distance (km) after which the production mode shall be deactivated automatically in serial ECUs
NC_DIST_MAX_MOD_TRPT_DEAC O 0... FFFFFFFFH 0... 429496729.5 0.1 km

Distance (km) after which the transport mode shall be deactivated automatically in serial ECUs
NC_IDX_DIAG_MOD_PROD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance MOD_PROD
NC_IDX_DIAG_MOD_TRPT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance MOD_TRPT
NC_PWL_LOCK_CDN_TRPTPROD_MODE - 0... FFH 0... 255 1 -

enumeration member to lock the power latch
NC_VS_MAX_TRPT_PROD_PWL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum speed allowed for change of Transport/Production mode in power latch

Action definition:
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Chapter

Transport / Production mode
Part

SYCF-System Configuration

ACTION_GetDeacTModeState(OUT<PRM_LV_STATE_TRPT>) Mode: O

Value of flag to evaluate CAN signal ’transport mode’
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_STATE_TRPT OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Parameter to request evaluation of CAN signal ’transport mode’

ACTION_GetPModeState(OUT<PRM_LV_STATE_PROD>) Mode: O
Retrieves the state of the production mode

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_STATE_PROD OUT 0... 1H 0 ...1 1 -
Parameter to set/request the production mode state

ACTION_SetDeacTModeState(IN<PRM_LV_STATE_TRPT>) Mode: O
Enable/disable evaluation of CAN signal ’transport mode’

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_STATE_TRPT IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Parameter to request evaluation of CAN signal ’transport mode’

ACTION_SetPModeState(IN<PRM_LV_STATE_PROD>) Mode: O
Requests activation or deactivation of production mode

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

PRM_LV_STATE_PROD IN 0... 1H 0 ...1 1 -
Parameter to set/request the production mode state

Import actions:
ACTION_ERRM_ClrSpcDiag(IN<PRM_IDX>,OUT<PRM_RESULTCLRINFO>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<PRM_IDX_DIAG>,IN<PRM_LV_CDN_DIAG>,IN<PRM_ERR_SYM>,IN<PRM_LV_ERR_-
SET>,IN<PRM_LV_ERR_RST>,IN<PRM_LV_END_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR>)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Indication of active production
mode

NC_IDX_-
DIAG_MOD_-
PROD

Production mode is active 0

NO CC
reserved 1
reserved 2
reserved 3

Indication of active transport
mode

NC_IDX_-
DIAG_MOD_-
TRPT

Transport mode is active 0

NO CC
reserved 1
reserved 2
reserved 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO
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Chapter

Transport / Production mode
Part

SYCF-System Configuration

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Handle activation/deactivation of transport and production mode and correlated error treatment.
The scope of this specification is to handle the activation/deactivation of transport and production mode. These
modes are used to restrict specific functionalities (e.g. limit vehicle speed, RPM or torque) during production
of the car and during the transfer to the final customer.
The Transport/Production mode functionality consists of two subfunctionalities.

The production mode is activated to restrict specific functionality (e.g. speed limitation, limitation of torque,
limitation of RPM) within the car during its production. The request for the activation/deactivation of the pro-
duction mode is received through a diagnostic service during the actual driving cycle and evaluated during the
PWL phase. The request is then stored in non volatile memory and the production mode becomes active/non
active during the next driving cycle.

The transport mode is activated to restrict specific functionality (e.g. speed limitation, limitation of torque, limita-
tion of RPM) within the car during the transfer to the final customer. The request for the activation/deactivation
of the transport mode has to be received two subsequent times through an intersystem communication mes-
sage during PWL phase. The request is then stored in non volatile memory and the transport mode becomes
active/non active during the next driving cycle.
Furthermore, the evaluation of the intersystem communication message can be activated/deactivated through
a diagnostic service request during a driving cycle.

The error memory treatment depends on the actual state of transport and production mode. If one of the
modes is activated during a driving cycle it becomes active in the next driving cycle. An active mode triggers
an entry in the failure memory. If a mode is deactivated, the entry in the failure memory must be removed
immediately.

The failure memory entry shall be persistent even through a request to clear all failures

Application Conditions:

Initialisation: After reset or key_off_to_on: Initialize internal variables
STATE_IT_TRPT_PROD_PWL = 0
LV_CUR_MOD_PROD_REQ = 0
LV_CUR_MOD_PROD_MSG_RCV = 0
LV_CUR_MOD_TRPT_REQ = 0
LV_CUR_MOD_TRPT_ENA = 0
LV_CUR_MOD_TRPT_ENA_MSG_RCV = 0
NC_CTR_CYC_TRPT_PROD_MAX_PWL = 300
NC_VS_MAX_TRPT_PROD_PWL = 5
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<NC_IDX_DIAG_MOD_PROD>OUT<LV_ERR_MOD_PROD>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<NC_IDX_DIAG_MOD_TRPT>OUT<LV_ERR_MOD_TRPT>)

Recurrence: 10ms
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Part

SYCF-System Configuration

Activation: always

Deactivation: Production mode: after a maximum distance of 80km has been
travelled (for serial ECU) or after a calibrated value (for
development ECU)

Transport mode: after a maximum distance of 100km has been
travelled (for serial ECU) or after a calibrated value (for
development ECU)

Function description:

Formula section:

63.1.1 ACTION_SetPModeState
Action to request an activation or deactivation of the production mode. This action is called by the diagnostic
package upon reception of a service request ($2E).

Formula section

63.1.2 ACTION_GetPModeState
Action returning the current state of the production mode (enable/disabled). This action is called by the diag-
nostic package upon reception of a service request (SID $22).

Formula section

63.1.3 ACTION_SetDeacTModeState
This action is used to set the value of the flag determining if the CAN signal ’transport mode’ should be
evaluated or not. This action is called by the diagnostic package upon reception of service request (SID
$2E)

Formula section

63.1.4 ACTION_GetDeacTModeState
This action is used to obtain the value the flag indicating if the CAN signal ’transport mode’ should be evaluated
or not. This action is called by the diagnostic package upon reception of a service request (SID $22)

Formula section:
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Chapter
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Part

SYCF-System Configuration

63.2 SYCF Configuration data

Input data:
NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CHRG_CONF NC_CLC_FUEL_PUMP_-

CTL{p.
7114}

NC_PSD_DLY{p. 5489}

NC_T_R_ADD_ACT NC_VB_SAMPLE_NR{p.
10972}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_AEB_NR - 0... 2H 0 ...2 1 -

Number of active engine brackets
NC_AFU_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration data to define if this is a system for alternative fuel
NC_ATB_NR - 0... 2H 0 ...2 1 -

Number of active transmission brackets
NC_BPA_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

number of boost pressure actuators
NC_BSUP - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for BSUP functionality (0: not available 1: available)
NC_CBK_NR - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinder banks
NC_CLU_SWI_EPB_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for usage of clutch information of EPB1-Message via CAN

NC_CMB_CONF -

0H AFS
1H AFS_S
2H AFS_AFL
3H AFS_AFL_S

1 -

Engine combustion modes target
NC_CMP_TEST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Compiler switch for compression test
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS - 0... FFH 0... 255 1 -

Konfigurationsschalter für Neutralgangsensor-Typ: 1 = Analog-Sensor; 2 = PWM-Sensor
NC_COOL_SYS_CWP2_PURGE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration for cooling system ventilation by shottrip using active electrical coolant pump (CWP2)
NC_ENG_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Type of engine (0:gasoline; 1: diesel engine)

NC_ENG_RUN_IN_FCT -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

configuration switch for engine run in function
NC_ENTE_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

configuration for ENTE function (0=single modules, 1=AGGR frame)

NC_EOL_ENG_OFF_REQ -
0H passive
1H active

1 -

Compiler switch to enable request for engine shut off by shorttrip
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SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_ESP_OPTM - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for optimized ESP installed (0: not available 1: available)

NC_FUEL_TANK_DEFU -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to use fuel tank defueling
NC_GEAR_MAX - 1... FFH 1... 255 1 -

Max array index for GEAR
NC_IDX_UDS_BOOT_INFO_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration data to enable service 22 ID F1F4 (Boot Loader Identification)
NC_IGRE_VERS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of IGRE aggregat
NC_IMMO_VERS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of immobilizer
NC_INSY_VERS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of INSY aggregat
NC_NR_BPA - 0... 2H 0 ...2 1 -

Number of separately controlled boost pressure actuators
NC_NR_EF_EL - 0... FFH 0... 255 1 -

number of electrical ouput lines for exhaust flap
NC_NT_NR - 0... 4H 0 ...4 1 -

Number of NOx catalysts
NC_PBSU_SENS - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for pressure sensor of brake servo unit (0: not available 1: available)
NC_PORT_NR - 0... 2H 0 ...2 1 -

Number of port flap sensors
NC_PORTPWM - 0... 2H 0 ...2 1 -

Number of port flap actuators

NC_RC_CHARGE_MAX -
80000000... H -

640...639.99999
7FFFFFFFH Error State

298e-9 V

Maximum voltage of RC circuit
NC_RC_THRESH_PERCENT - 0... 64H 0... 100 1 %

Threshold for RC circuit
NC_ROM_RED - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to reduce number of maps compiled (1 = ROM saving)
NC_RPT_NO_MAX_PLUS1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum number of bypassing functions plus 1
NC_STST - 0... 1H 0 ...1 1 -

compiler switch for stop-start functions (0: not available 1: available)
NC_TAM_CAN_USE - 0... 1H 0 ...1 1 -

TAM is computed from to the value delivered by the TAM_CAN Line: 1 = Yes / 0 = No
NC_TASK_SCHEME - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of task scheme (architecture scheme)
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SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_USE_AT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration variable for used automatic transmission (6- speed automatic gearbox)
NC_USE_CAT_LOAD_BAL - 0... 1H 0 ...1 1 -

configuration variable for catalyst load balancing

NC_USE_COOL_SYS_FILL_REQ -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to enable cool system filling request
NC_USE_CRK_OC - 0... 1H 0 ...1 1 -

CRK- OC diagnosis possible (system equipped with MCPS)
NC_USE_DATA_REC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of Datalogger

NC_USE_ECU_TYPE -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to differ the ECU type
NC_USE_EGTR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Use of EGTR aggregate
NC_USE_FBB_REF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration variable to select the boot SW reference (0 = SIMOS6 family, 1 = SIMOS8 family)
NC_USE_IAF - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration variable for used intake air flap
NC_USE_PP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Using of partial programming
NC_USE_PUC_LSL_EOL_MNG - 0... 1H 0 ...1 1 -

PUC Diagnosis is used with EOL Testmanager conditions

NC_USE_PUMP_OIL_EL -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Configuration flag for usage of controlled electrical oil pump
NC_USE_US_OBD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Scantool Mode 8 available, needed for OBDII
NC_USE_VVL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration variable for variable valve lift
NC_USE_WKU_NWM_H - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration variable to select the wake up functionality (0 = WKU via wake up line, 1 = WKU via NWM_H)
NC_VEH_TYPE_CONF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

compiler switch for vehicle type selection
NC_VERS_AIRT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of AIRT aggregat
NC_VERS_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of CAN baseline
NC_VERS_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of CRU baseline
NC_VERS_ECME - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of ECME aggregate
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_VERS_EGCP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of EGCP aggregat
NC_VERS_EGTR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of EGTR aggregat
NC_VERS_ENRD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of ENRD aggregat
NC_VERS_ENTE - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of ENTE aggegate (0 = ITM1 w/o RVC, 1 = ITM2 with RVC)
NC_VERS_ERRM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of ERRM aggregat
NC_VERS_EVAM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of EVAM aggregat
NC_VERS_KNCK - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of KNCK aggregate
NC_VERS_LACO - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of LACO aggregat
NC_VERS_MISF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Version of MISF aggregat
NLC_ANG_NEUT_GEAR_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgangensor-Erfassung aktiv
NLC_AS_SEL_VAG_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to enable selection of appliction system via VAG tester
NLC_STATE_STR_CALC_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch for activation of starter relay control calculation
NLC_STATE_STST_FCT_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Start/Stop-System aktiv
NLC_TCYLH_CONF - 0... 1H 0 ...1 1 -

System configuration flag (compiler) if a cylinder head temperature sensor is available (=1) or not (=0)
NLC_UDS_EOL_MOD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration data to enable UDS service to activate/deactive production mode
NLC_UDS_INH_DIAG_RBM_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration switch to activate(1)/deactivate(0) inhibition of RBM numerator calculation by specific UDS services
NLC_UDS_TRPT_MOD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration data to enable UDS service to deactive transport mode

USE_CAL_POOL -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to enable the ECU flash procedure with calibration data pool

USE_CSERS -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to enable Cold Start Emission Reduction Strategy(CSERS)

USE_LONG_VAR_COD -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to select the variant coding procedure (short or long version)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

USE_SA -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to enable secondary air functionalities

USE_T_ES -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch to use the engine off duration calculation

USE_TUNP -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

compiler switch to activate tuning protection functionalities

USE_UDS -
0H PASSIVE
1H ACTIVE

1 -

Compiler switch for service protocol UDS
USE_VIM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for the useage of "Variable Intake Manifold" (VIM)

General information:

This is a list of all noncalibratable variables (variables named NC_xxx).

global definitions for the SIMOS8.5 project:

NC_AEB_NR = 2
NC_AFU_CONF = 0 (0H)
NC_ATB_NR = 0
NC_BPA_NR = 0 (0H)
NC_BSUP = 0
NC_CBK_NR = NC_CBK_EX_NR
NC_CHRG_CONF = 2
NC_CLC_FUEL_PUMP_CTL = 2
NC_CLU_SWI_EPB_ENA = 0
NC_CMB_CONF = AFS (0H)
NC_CMP_TEST = 0 (passive)
NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS = 2
NC_COOL_SYS_CWP2_PURGE= 0 (inactive)
NC_ENG_CONF = 0
NC_ENG_RUN_IN_FCT = 1 (active)
NC_ENTE_CONF = 1 (with AGGR)
NC_EOL_ENG_OFF_REQ = 0 (inactive)
NC_ESP_OPTM = 1 (1H)
NC_FUEL_TANK_DEFU = 1 (active)
NC_GEAR_MAX = 9
NC_IDX_UDS_BOOT_INFO_ENA= 1 (active)
NC_IGRE_VERS = 771 (303H)
NC_IMMO_VERS = 1281 (501H)
NC_INSY_VERS = 5760 (1680H)
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NC_NT_NR = 0 (0H)
NC_NR_EF_EL = 1 (1H)
NC_NR_BPA = 0 (0H)
NC_PBSU_SENS = 1 (1H)
NC_PORT_NR = 2
NC_PORTPWM = 1
NC_PSD_DLY = 2
NC_RC_CHARGE_MAX = 2.85 V (91EB85H)
NC_RC_THRESH_PERCENT = 28 % (1CH)
NC_ROM_RED = 0 (0H)
NC_RPT_NO_MAX_PLUS1 = 42
NC_STST = 1
NC_T_R_ADD_ACT = 2 ms
NC_TAM_CAN_USE = 1 (1H)
NC_TASK_SCHEME = 1 (new scheme: ARCH Memo 27)
NC_USE_AT = 1
NC_USE_CAT_LOAD_BAL = 1 (1H)
NC_USE_COOL_SYS_FILL_REQ = 1 (active)
NC_USE_CRK_OC = 0 (0H)
NC_USE_DATA_REC = 0 (passive)
NC_USE_ECU_TYPE = 1 (active)
NC_USE_EGTR = 1
NC_USE_FBB_REF = 1 (1H)
NC_USE_IAF = 1
NC_USE_NVLD = 1
NC_USE_PP = 1 (active)
NC_USE_PUC_LSL_EOL_MNG = 0 (passive)
NC_USE_PUMP_OIL_EL = 1 (active)
NC_USE_US_OBD = 1
NC_USE_VVL = 0 ("not active")
NC_USE_WKU_NWM_H = 1 (1H)
NC_VB_SAMPLE_NR = 8
NC_VEH_TYPE_CONF = 1700H

(NC_VEH_TYPE_PLBX+
NC_VEH_TYPE_PLCX+
NC_VEH_TYPE_PLDX+
NC_VEH_TYPE_PL7x)

NC_VERS_AIRT = 1392 (570H)
NC_VERS_CAN = 1624 (658H)
NC_VERS_CRU = 647 (287H)
NC_VERS_ECME = 0 (0H)
NC_VERS_EGCP = 4624 (1210H)
NC_VERS_EGTR = 1552(610H)
NC_VERS_ENRD = 592 (250H)
NC_VERS_ENTE = 0 (0H)
NC_VERS_ERRM = 1233 (4D1H)
NC_VERS_EVAM = 1168 (490H)
NC_VERS_FARM = 0
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Chapter

SYCF Configuration data
Part

SYCF-System Configuration

NC_VERS_KNCK = 1024 (400H)
NC_VERS_LACO = 2064 (810H)
NC_VERS_MISF = 1538 (602H)
NLC_ANG_NEUT_GEAR_ACT = 1
NLC_AS_SEL_VAG_ENA = 0
NLC_STATE_STR_CALC_ACT = 1
NLC_STATE_STST_FCT_ACT = 1
NLC_TCYLH_CONF = 1 (1H)
NLC_UDS_EOL_MOD_ENA = 0
NLC_UDS_INH_DIAG_RBM_CLC = 0
NLC_UDS_TRPT_MOD_ENA = 0
USE_CAL_POOL = 0 (passive)
USE_CSERS = 1 (active)
USE_LONG_VAR_COD = 1 (active)
USE_SA = 1 (active)
USE_T_ES = 1 (active)
USE_TUNP = 1 (1H)
USE_UDS = 1 (active)
USE_VIM = 0 (passive)
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

63.3 Variant coding

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAL_VAR_IDX_ACT_ONLINE V ... H 0 ...0 1 -

Index of working dataset for display
CAL_VAR_IDX_REQ V 0... FFH 0... 255 1 -

Index of requested dataset

ERR_SYM_VAR_COD_DFT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

symptoms of the diagnostic instance VAR_COD_DFT
LV_AMT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox type is automated manual transmission
LV_AT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox is an automatic gearbox
LV_CAL_VAR_IDX_FAILURE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Requested dataset not available
LV_CDN_DIAG_VAR_COD_DFT V 0... 1H 0 ...1 1 -

diagnostic condition for diagnostic instance VAR_COD_DFT
LV_CONF_ADD_PF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Additiv pump: 1 = available, 0 = not available
LV_CRU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with cruise control enabled
LV_CVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox type is continuous variable transmission
LV_DCC_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with distance cruise control enabled
LV_DCC_STST_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptive cruise control with follow to stop function available
LV_DCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gearbox type is double clutch transmission
LV_E2_VAR_CODE_DAMAGED O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variant coding stored in EEPROM is faulty
LV_ECF_DEAC_WIN_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cooling fan acoustic method 1 active
LV_ECF_DEAC_WIN_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cooling fan acoustic method 2 active
LV_ECF_DEAC_WIN_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cooling fan acoustic method 3 active
LV_END_DIAG_VAR_COD_DFT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnostic instance VAR_COD_DFT
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_VAR_COD_DFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

error flag for diagnostic instance VAR_COD_DFT
LV_GL_VAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Selection of the glowing plug generation (2 or 3)
LV_REQ_FLS_CAL_VAR_IDX O 0... 1H 0 ...1 1 -

Request of flashing new cal pool dataset
LV_TRLCU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Trailer control unit available
LV_VAR_4WD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating an 4 wheel drive variant
LV_VAR_4WD_SPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Quattro sport is activated in within varian coding
LV_VAR_AEB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active engine brackets available
LV_VAR_ASR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ASR device recognised
LV_VAR_ATB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

active transmission brackets available
LV_VAR_CAN_ACU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

airbag control unit available
LV_VAR_CAN_BEM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based battery and energy manager available
LV_VAR_CAN_EILU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based starter lock available
LV_VAR_CAN_ICL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based combi instrument available
LV_VAR_CAN_IF_CFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based comfort gateway available
LV_VAR_CAN_PSTE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based power steering available
LV_VAR_CAN_TCS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based traction control system available
LV_VAR_CAN_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based transmission control unit available
LV_VAR_CAN_TOG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based TOG sensor available
LV_VAR_CAN_VECU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN based vehicle electrics control unit available
LV_VAR_CAN_WHL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Haldex-clutch installed
LV_VAR_COD_DFT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Default coding active
LV_VAR_COD_RST O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

flag to reset variant coding
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VAR_CPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with canister purge solenoid
LV_VAR_CS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

clutch switch available
LV_VAR_CWP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with one cooling water pump
LV_VAR_CWP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with two cooling water pumps
LV_VAR_CWP_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Third cooling water pump available
LV_VAR_ECFPWM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for cooling fan control via PWM
LV_VAR_ECFPWM_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with one PWM line for cooling fan control
LV_VAR_ECFPWM_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with two PWM lines for cooling fan control
LV_VAR_ECFPWM_3 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with three electronic coolant fan pwm
LV_VAR_ECT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

electronically controlled thermostat available
LV_VAR_EFP_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

two electical fuel pumps available
LV_VAR_EFPPWM_FRQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for EFP control with higher frequency
LV_VAR_EGR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle with exhaust gas recirculation
LV_VAR_EGR_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration of EGR valve: 0 = ATIC39, 1 = H-Bridge
LV_VAR_EGR_HBR_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

configuration H-Bridge EGR valve: 0 = Pierburg, 1 = Siemens H-Bridge
LV_VAR_ENG_BLOCK_HEAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The vehicle has an engine block heater
LV_VAR_FAN_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cooling fan version "Knackfrosch" available (not controlled by ECU)
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

gear position sensor available
LV_VAR_GR_TRAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Transmission-ratio spread available
LV_VAR_IAF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with intake-air flap
LV_VAR_ICH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

independent car heating device available
LV_VAR_KLG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Keyless entry available
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VAR_KNKS_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with two knock control signals
LV_VAR_LEVEL_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Niveauregelung verbaut
LV_VAR_MAF_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

configuration MAF: 0 = HFM5, 1 = HFM6
LV_VAR_MSR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with MSR-function
LV_VAR_PARK_ASI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

park assistant is activated within variant coding
LV_VAR_PF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Partikelfilter verbaut
LV_VAR_PORT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

port flap available
LV_VAR_RR_SW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

SW algorithm for RR detection is used
LV_VAR_SAP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

secondary air pump available
LV_VAR_SAV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle with secundary air valve (dsk_byte_0 bit 5)
LV_VAR_STG_WHL_RI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle with righthand mounted steering wheel
LV_VAR_STS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Satellite tracking system available
LV_VAR_STST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Variant for engine start stop function (STST)
LV_VAR_THR_CONF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

configuration throttle: 1 = H-bridge, 0 = Smart Device
LV_VAR_TLDP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

tank leakage diagnosis pump available
LV_VAR_TRANS_CNTS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vor-/ Nachgelege verbaut
LV_VAR_VAP_PRS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Dampfdruckkritische Applikation
LV_VAR_VCV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

volume control valve available
LV_VAR_VIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

variable intake manifold available
LV_VAR_VIM_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 variable intake manifold available
LV_VAR_VIM_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

2 variable intake manifold available
LV_VAR_VIM_FB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

variable intake manifold with feedback available
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VAR_VSL_OPT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Optional vehicle speed limitation

STATE_ECF_3 O/V

0H NOT_USED
1H FAN_-

SWITCHED
2H FAN_PWM

1 -

Configuration of cooling fan control 3

STATE_ECF_POW_1 O/V

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Power configuration of cooling fan control 1

STATE_ECF_POW_2 O/V

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Power configuration of cooling fan control 2

STATE_ECF_POW_3 O/V

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -

Power configuration of cooling fan control 3

STATE_ECFPWM_1 O/V

0H NOT_USED
1H FAN_-

SWITCHED
2H FAN_PWM

1 -

Configuration of cooling fan control 1

STATE_ECFPWM_2 O/V

0H NOT_USED
1H FAN_-

SWITCHED
2H FAN_PWM

1 -

Configuration of cooling fan control 2
STATE_VAR_AC O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

status air conditioning in variant coding
STATE_VAR_ACC_TYP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Type of air conditioning compressor

STATE_VAR_CUS O/V

0H NOT_USED
1H VW
2H AUDI
3H SEAT
4H SKODA
5H BENTLEY
6H LAMBORGHINI
7H PORSCHE

1 -

Customer information
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_VAR_ECF O/V

0H ECF not
controlled

1H 1_ECF_-
switched

2H 2_ECF_-
switched

3H 1_ECF_1_-
PWM

4H 2_ECF_1_-
PWM

5H 2_ECF_2_-
PWM

6H 2_ECF_2_-
PWM_

undef:1H 1_ECF_
undef:2H switched

1 -

Electronically controlled cooling fan variants

STATE_VAR_EFP O/V

0H EFP_LOW_-
POWER_1

1H EFP_HIGH_-
POWER_1

2H EFP_LOW_-
POWER_2

3H EFP_HIGH_-
POWER_2

4H EFP_LOW_-
POWER_3

5H EFP_HIGH_
undef:1H POWER_3

undef2200d19854-
35d25618H

undef

undef2200d19854-
35d25620H

undef

undef2200d19854-
35d25622H

undef

undef2200d19854-
35d25624H

undef

undef2200d19854-
35d25626H

undef

1 -

Electrical variants of the fuel pump (Block 6)
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_VAR_EMI O/V

0H NO_USE_EU2
1H EU4
2H EU5
3H EU6
4H LEV1
5H LEV2
6H ULEV2
7H SULEV2

1 -

Variant of emission
STATE_VAR_FUEL_QLY O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Fuel quality
STATE_VAR_GEN_TYPE O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Variant of mounted generator

STATE_VAR_GR O/V

0H VARIABLE
1H 4_GEAR
2H 5_GEAR
3H 6_GEAR
4H 7_GEAR
5H 8_GEAR
6H 9_GEAR
7H >9_GEAR

1 -

Transmission ration

STATE_VAR_MKT O/V

0H STANDARD_-
NR

1H NAR
2H BRAZIL
3H CHINA

1 -

country coding
STATE_VAR_N_CON O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Constant engine speed intervention
STATE_VAR_SRV_INTL O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Service interval strategy
STATE_VAR_TANK_VOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Tank size

STATE_VAR_VEH_TYP O/V

0H NOT_USED
1H LIMOUSINE
2H AVANT
3H COUPE
4H CABRIO
5H SUV
6H ALLROAD
7H NOT_USED

1 -

Vehicle type
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_VAR_VSL O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Status vehicle speed limitation

TRANS_TYP O/V

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Transmission typ (from variant coding)
VAG_LONG_VAR_CODE [NC_VAR_CODE] O 0... FFH 0... 255 1 -

Actual variant coding values
VAR_CODE [10] V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Variant Code of Koncerncoding
VAR_IDX - 1... 20H 1... 32 1 -

Nummer der codierten Variante

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_COD_REQ_EXT{p.

1600}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ATTR_BYTE - -

Attribute Bytes for Coding matrix, default value = 01h
C_DSK_BYTE_0 - 0... FFH 0... 255 1 -

Dataset coding Byte 0
C_DSK_BYTE_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Dataset coding Byte 1
C_DSK_BYTE_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Dataset coding Byte 2
C_DSK_BYTE_3 - 0... FFH 0... 255 1 -

Dataset coding Byte 3
C_VAR_CODE_DEF [NC_VAR_CODE] - 0... FFH 0... 255 1 -

Default coding
ID_CODE_MATRIX - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_CODE_MATRIX 16 0... 15H 0... 15 1 -

Codiermatrix
ID_STATE_ECF - -
LDPM_STATE_VAR_ECF 8 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration of cooling fan outputs (switched)

ID_STATE_ECF_POW [3] -

1H NO_ECF
2H 300W
3H 400W
4H 600W

1 -
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_STATE_VAR_ECF 8 0... 7H 0 ...7 1 -

Konfiguration Leistungsvarianten Lüfter

ID_STATE_ECFPWM [2] -

0H NOT_USED
1H FAN_-

SWITCHED
2H FAN_PWM

1 -

LDPM_STATE_VAR_ECF 8 0... 7H 0 ...7 1 -
Konfiguration Lüfterausgänge (PWM gesteuert)

ID_VAR_AEB - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_VAR_CODE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map for active engine brackets
ID_VAR_ATB - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_VAR_CODE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map for active transmission brackets

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAL_VAR_IDX - -

Relation of dataset number to number of coded variant
C_SEL_VAR_IDX_CL - 0... H 0 ...0 0 -

Coding cell to be used for selection of dataset
ID_SEL_VAR_IDX_VALUE - 0... FFH 0... 255 1 -

Value of coding cell to select dataset
LC_CAL_VAR_ATTR_RV - 0... 1H 0 ...1 1 -

switches the variant coding reversible if set to 1
NC_CAL_VAR_NR - 1... FFH 1... 255 1 -

Anzahl verfügbarer Datensätze im CAL_POOL
NC_STATE_VAR_CUS_AUDI - 0... FFH 0... 255 1 -

Markeninformation Audi (01H)
NC_STATE_VAR_CUS_BENTLEY - -

Brand information Bentley
NC_STATE_VAR_CUS_LAMBORGHINI - -

Brand information Lamborghini
NC_STATE_VAR_CUS_PORSCHE - -

Brand information Porsche
NC_STATE_VAR_CUS_SEAT - 0... FFH 0... 255 1 -

Markeninformation Seat (03H)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_VAR_CUS_SKODA - 0... FFH 0... 255 1 -

Markeninformation Skoda (02H)
NC_STATE_VAR_CUS_VW - 0... FFH 0... 255 1 -

Markeninformation VW (00H)
NC_STATE_VAR_EFP_1_HIGH - -

Electrical fuel pump configuration 1 EFP high power
NC_STATE_VAR_EFP_1_LOW - -

Electrical fuel pump configuration 1 EFP low power
NC_STATE_VAR_EFP_2_HIGH - -

Electrical fuel pump configuration 2 EFP high power
NC_STATE_VAR_EFP_2_LOW - -

Electrical fuel pump configuration 2 EFP low power
NC_STATE_VAR_EMI_EU2 - 0... FFH 0... 255 1 -

emission variant EU2 (00H)

NC_STATE_VAR_EMI_EU4 -
0... FFH 1...1
undef:1H (0...255)

1 -

Emission variant EU4 (01H)

NC_STATE_VAR_EMI_EU5 -
0... FFH 2...2
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant EU5 (02H)

NC_STATE_VAR_EMI_EU6 -
0... FFH 3...3
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant EU6 (03H)

NC_STATE_VAR_EMI_LEV1 -
0... FFH 4...4
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant LEV1 (04H)

NC_STATE_VAR_EMI_SULEV2 -
0... FFH 7...7
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant SULEV2 (07H)

NC_STATE_VAR_EMI_ULEV2 -
0... FFH 6...6
undef:1H (0...255)

1 -

emission variant ULEV2 (06H)
NC_STATE_VAR_GEN_TYPE_1 - ... H 0 ...0 1 -

Mounted generator type 1
NC_STATE_VAR_GEN_TYPE_2 - ... H 0 ...0 1 -

Mounted generator type 2
NC_STATE_VAR_GEN_TYPE_3 - 0... FFH 0... 255 1 -

Mounted generator type 3
NC_STATE_VAR_GR_4 - -

Transmission ratio 4-Gear
NC_STATE_VAR_GR_5 - -

Transmission ratio 5-Gear
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_STATE_VAR_GR_6 - -

Transmission ratio 6-Gear
NC_STATE_VAR_GR_7 - -

Transmission ratio 7-Gear
NC_STATE_VAR_GR_8 - -

Transmission ratio 8-Gear
NC_STATE_VAR_GR_9 - -

Transmission ratio 9-Gear
NC_STATE_VAR_GR_M - -

Transmission ratio more than 9 gears
NC_STATE_VAR_GR_VARIABLE - -

Transmission ratio variable

NC_STATE_VAR_MKT_BRAZIL -
0... FFH 2...2
undef:1H (0...255)

1 -

country coding Brazil (02H)

NC_STATE_VAR_MKT_CHINA -
0... FFH 3...3
undef:1H (0...255)

1 -

country coding China (03H)

NC_STATE_VAR_MKT_NORTHAMERICA -
0... FFH 1...1
undef:1H (0...255)

1 -

country coding Northamerika (01H)
NC_STATE_VAR_MKT_ROW - 0... FFH 0... 255 1 -

country coding rest of world, country not relevant (00H)
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_AVANT - -

Vehicle type Avant
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_CONVERT - -

Vehicle type Cabrio
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_COUPE - -

Vehicle type Coupe
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_LIMOUSINE - -

Vehicle type Limousine
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_OFF_ROAD - 0... FFH 0... 255 1 -

Fahrzeugtyp Off-Road (04H)
NC_STATE_VAR_VEH_TYP_SUV - 0... FFH 0... 255 1 -

Vehicle type SUV

Action definition:

ACTION_SYCF_RstVarCod(OUT<No Name available>) Mode: O
This action performs setting of LV_VAR_COD_RST

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available Out 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Import actions:
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Action to check whether ECU is in production mode()
Action to set further project specfic variables, after setting of dsk-bytes()
Action to set further project specfic variables, depending on variant coding()
ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq()
ACTION_SWMD_IsProductionMode(IN<No Name available>)
ACTION_SYCF_IniVarCodApplInc()
ACTION_SYCF_VarCodApplInc()

FUNCTION DESCRIPTION:

These specification describes the implementation of global company requirement "Konzerncodierung im Mo-
torsteuergerät". The implementation will not support any former variant coding strategies.
Special functionalities are activatable or deactivatable inside ECU via variant coding. Therefore 10 byte of
coding data will be used, which can be send/read via service tool. Additionally there are 4 bytes of calibration
data used for special variant coding purposes.
Further a so called "differential dataset concept CAL_POOL" is supported to allow selection of different dataset
based on variant coding.

63.3.1 Coding via DSK Bytes
ACTION_SYCF_IniVarCodApplInc is called after setting of dsk bytes.
Following logical variables will be calculated at ECU boot-up using the calibrateble DSK bytes:

C_DSK_BYTE_0, �bit 
position: 

Variable Meaning 

0 LV_CONF_ADD_PF Additive dosing pump available 
1 LV_GL_VAR Glow plug type (GSK2, GSK3) 
2 LV_VAR_GEAR_PSN_SE

NS 
gear position sensor available 

3 LV_VAR_CAN_BEM CAN energy manager available 
4 LV_VAR_CAN_EILU CAN electronic ignition lock unit available 
5 LV_VAR_CAN_ICL CAN instrument cluster available 
6 LV_VAR_CAN_IF_CFT CAN comfort gateway available 
7 LV_VAR_CAN_PSTE Sensor for power steering angle available 

 

C_DSK_BYTE_1, �bit 
position: 

Variable Meaning 

0 LV_VAR_RR_SW SW-algorithm for rough road used 
1 LV_VAR_CAN_VECU Vehicle electrics control unit available 
2 LV_VAR_EFPPWM_FRQ frequency for EFPPWM (0=20Hz, 1=100Hz) 
3 LV_VAR_CPS Canister purge solenoid valve available 
4 LV_VAR_CS Clutch switch available (hardwired) 
5 LV_VAR_ECT Electronically controlled thermostat 

available 
6 LV_VAR_EFP_2 Second fuel pump available 
7 LV_VAR_EGR EGR valve available 
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C_DSK_BYTE_2, �bit 
position: 

Variable Meaning 

0 LV_VAR_EGR_CONF Configuration of EGR valve (pneumatic, 
�H-bridge) 

1 LV_VAR_EGR_HBR_CONF Configuration of EGR H-bridge (Pierburg, 
Siemens) 

2 LV_VAR_FAN_EXT Cooling fan "Knackfrosch" (not controlled by 
ECU) 

3 LV_VAR_KNKS_2 2 Knock sensors available 
4 LV_VAR_MAF_CONF MAF configuration (HFM5, HFM6) 
5 LV_VAR_PORT Swirl flap available 
6 LV_VAR_SAP Secundary air pump available 
7 LV_VAR_SAV Secundary air valve available 

 C_DSK_BYTE_3, �bit 
position: 

Variable Meaning 

0 LV_VAR_THR_CONF Configuration of throttle (smart device, H-
bridge) 

1 LV_VAR_TLDP Tank leakage detection pump available 
2 LV_VAR_VCV Volume control valve available 
3 LV_VAR_VIM Variable intake manifold device available 
4 LV_VAR_VIM_1 Variable intake manifold device 1 available 
5 LV_VAR_VIM_2 Variable intake manifold device 2 available 
6 LV_VAR_VIM_FB Variable intake manifold device with 

feedback signal available 
7 LV_VAR_IAF Intake air flap available 

 

63.3.2 Coding via service tool command
Following variables will be set via variant coding service:
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Variable Meaning 
LV_AMT Automated nanual transmission available 
LV_AT  Automatic transmission available 
LV_CRU_ENA  Cruise control available 
LV_CVT CVT transmission available 
LV_DCC_ENA Adaptive cruise control available 
LV_DCC_STST_ENA Adaptive cruise control with follow to stop function available 
LV_DCT Double clutch transmission available 
LV_E2_VAR_CODE_DAMAGED Variant coding stored in EEPROM damaged 
LV_ECF_DEAC_WIN_1 Noise intervention type 1 for cooling fan active 
LV_ECF_DEAC_WIN_2 Noise intervention type 2 for cooling fan active 
LV_ECF_DEAC_WIN_3 Noise intervention type 3 for cooling fan active 
LV_TRLCU_ENA trailer control unit available 
LV_VAR_4WD 4-wheel drive available 
LV_VAR_4WD_SPT quattro sport control unit available 
LV_VAR_AEB Active engine brackets available 
LV_VAR_ASR Traction control available 
LV_VAR_ATB Active transmission mount available 
LV_VAR_CAN_ACU Airbag control unit available 
LV_VAR_CAN_TCS Brake control unit available 
LV_VAR_CAN_TCU Transmission control unit available 
LV_VAR_CAN_TOG CAN based TOG sensor available 
LV_VAR_CAN_WHL Haldex clutch available (4-wheel-drive) 
LV_VAR_CLIMATRONIC Climatronic available 
LV_VAR_CWP Cooling water pump available 
LV_VAR_CWP_2 Second cooling water pump available 
LV_VAR_CWP_3 Third cooling water pump available 
LV_VAR_ECFPWM PWM controlled cooling fan available 
LV_VAR_ECFPWM_1 1 PWM controlled cooling fan available 
LV_VAR_ECFPWM_2 2 PWM controlled cooling fan available 
LV_VAR_ECFPWM_3 3 PWM controlled cooling fan available 
LV_VAR_ENG_BLOCK_HEAT engine block heater 
LV_VAR_GR_TRAN Transmission-ration spread available 
LV_VAR_ICH Independent car heater available 
LV_VAR_LEVEL_CTL Level control available 
LV_VAR_MSR MSR functionality available 
LV_VAR_PARK_ASI parking system available 
LV_VAR_PF Particle filter available 
LV_VAR_STG_WHL_RI Steering wheel mounted on right side 
LV_VAR_STST Start/stop functionality available 
LV_VAR_TRANS_CNTS Counter shaft available 
LV_VAR_VAP_PRS Vapor pressure critical application 
LV_VAR_VSL_OPT Optional vehicle speed limitation 
LV_VAR _STS Satellite tracking system available 
LV_VAR_KLG Keyless entry available 
STATE_ECF_3 Configuration of cooling fan level 3 
STATE_ECF_POW_1 Power variant of cooling fan output stage 1 
STATE_ECF_POW_2 Power variant of cooling fan output stage 2 
STATE_ECF_POW_3 Power variant of cooling fan output stage 3 
STATE_ECFPWM_1 Configuration of cooling fan output stage 1 (PWM) 
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STATE_ECFPWM_2 Configuration of cooling fan output stage 2 (PWM) 
STATE_VAR_ACC_TYP Type of air conditioning compressor 
STATE_VAR_CUS Brand information 
STATE_VAR_ECF Electrical cooling fan variant 
STATE_VAR_EFP Electrical  fuel pump variant 
STATE_VAR_EMI Emission regulation 
STATE_VAR_FUEL_QLY Fuel quality 
STATE_VAR_GR Transmission ratio 
STATE_VAR_MKT Market 
STATE_VAR_N_CON Constant engine speed intervention 
STATE_VAR_SRV_INTL Service interval strategy 
STATE_VAR_TANK_VOL Tank size 
STATE_VAR_VEH_TYP Vehicle type 
STATE_VAR_VSL Status vehicle speed limitation 
STATE_VAR_GEN_TYPE Generator variant 
VAR_CODE[0] Code word byte 1 
VAR_CODE[1] Code word byte 2 
VAR_CODE[2] Code word byte 3 
VAR_CODE[3] Code word byte 4 
VAR_CODE[4] Code word byte 5 
VAR_CODE[5] Code word byte 6 
VAR_CODE[6] Code word byte 7 
VAR_CODE[7] Code word byte 8 
VAR_CODE[8] Code word byte 9 
VAR_CODE[9] Code word byte 10 

 

General information:

If a new engine control unit will be installed, the relevant vehicle configuration needs to be communicated to
the ECU. Therefore the variant coding function of the service tool will be used. A valid code word consists
of 10 bytes, which are separated into several coding cells (see section 1.2.2). Variant coding requests are
only allowed at state "ignition key on, engine stopped". Otherwise coding requests sent by service tool will be
rejected.
On valid request the received code word will be checked on ECU side (see section 1.2.1). If the code word is
valid, it will be stored in EEPROM and in VAG_LONG_VAR_CODE for correct output for tester. Otherwise the
former coding word will be kept.

Diagnosis Description:

After EEPROM reading, a checksum diagnosis is performed. If it is not possible to get an valid variant, the
default variant, stored in C_VAR_CODE_DFT, is used. In this case, an error memory entry is performed.
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Error-symptoms: are defined for this diagnosis function as follows
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> No valid variant code in eeprom (= SYM_0)
| | x−−−> not used (= SYM_1)
| x−−−−−> not used (= SYM_2)
x−−−−−−−> not used (= SYM_3)

ABC Typ: No Filter

Application Conditions:

Activation: LV_IGK = 1 AND LV_ES = 1

Deactivation: LV_IGK = 0 OR LV_ES = 0

Initialization: At reset: Read variant coding out of EEPROM

Recurrence: once at ECU boot-up AND once at valid variant coding request from service tool
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63.3.2.1 Check of variant coding

63.3.2.1.1 Check at ECU start-up

All bytes of coding word VAR_CODE[0..9] are stored redundantely in EEPROM. In case of reading error for
one channel (e.g. due to "Bitkipper") the ECU tries to correct this failure by itself using the second channel. If
a correction is not possible, the following actions will start:

- set error memory entry for VAR_COD_DFT instance
- set LV_VAR_COD_DFT to 1
- use default coding calibrated via C_VAR_CODE_DEF [NC_VAR_CODE]
- tester output: VAG_LONG_VAR_CODE[ ] = 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 h

Further a failure entry in ERRM will be forced (see module "ECU selftest", failure instance ECU_2).

63.3.2.1.2 Check of received coding word:

A coding word 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 is not allowed. Then each coding cell will be checked separately.
Therefore an attribute byte and a coding matrix with a lenght of 8 byte is available for each coding cell.
The attribute byte C_ATTR_BYTE [NC_VAR_CODE_CL] defines for each coding cell, if and how it can be
changed and how to interprete the related coding matrix

ID_CODE_MATRIX [NC_VAR_CODE].
Following values can be applied for attribute bytes:

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 hex-
value 

Meaning 

 0 0 0 0 0 0 0 1 01h All values can be coded  

 0 0 0 0 0 0 1 0 02h Only values applied in coding matrix can be coded 

 0 0 0 0 0 1 0 0 04h Coding cell can be coded only once 

 0 0 0 0 1 0 0 0 08h Coding cell can be only coded with special 
security code at service tool 

 0 0 0 1 0 0 0 0 10h Coding cell can't be coded 

 0 0 1 0 0 0 0 0 20h not used 

 0 1 0 0 0 0 0 0 40h not used 

 1 0 0 0 0 0 0 0 80h not used 

 

If bit 0 of attribute byte is set, all values of coding cell defined in the overview sheet of section "Structure of
coding word" are allowed, no further check for this cell is required.
If bit 1 is set, only values applied in coding matrix are allowed. Not used values of coding matrix has to be filled
with 0xFF.
If bit 2 is set, the coding cell can be coded once only, which means only if default coding is active (LV_VAR_-
COD_DFT = 1). This functionality is only available if ECU is a production ECU (HW index starts with H) OR
if tuning protection is installed and active (ACTION_SWMD_IsProductionMode returns a 1). If functionality is
active and an EEPROM error occurs, the default variant is used. It is NOT possible to set the default variant
via VAG - tester. If ECU is in sample mode, every variant can be coded. In this case, the behavior is the same
as attribut byte is 1.
If LV_VAR_COD_RST is set and there is an external request (LV_VAR_COD_REQ_EXT =1), this bit will be
disregarded and after succesful coding LV_VAR_COD_RST will be set to zero by means of ACTION_DGNC_-
RstVarCodExtReq().
Furthermore it is necessary to set LV_VAR_COD_RST =1 for ECU in delivery status.
If bit 3 is set, a special security level on service tool side is needed to change the content of coding cell.
If bit 4 is set, the related coding cell is not allowed to be changed. Bits 5 to 7 are not used, which means the
coding will be denied.
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After successful check for all coding cells it will be further checked if there is a valid dataset assigned to the
new variant coding (only if CAL_POOL strategy is used, see section 1.3 for further information). If this test is
also successful, then the received coding word will be finally accepted.
Following actions will be performed:

- Overwrite VAR_CODE[0..9] in EEPROM,
- store valid variant in VAG_LONG_VAR_CODE for correct tester output

- Store service tool identification number in EEPROM,
- set LV_VAR_COD_DFT to 0
- Calculate configuration variables defined in section "Structure of coding word" and "further

configuration",
- Call ACTION_SYCF_VarCodApplInc

- Clear failure memory,
- Clear ready bits,
- Activate related data set if necessary (see section variant coding of dataset).

63.3.2.2 Structure of coding word

General structure:

The coding word consists of 10 blocks, which cover 48 coding cells in total. Each block is one byte long.
The meaning of the single blocks and the related coding cells is as follows:

Block Content Control 
unit 

Coding cells 

0 Car body ECU 0, 1, 2 

1  Transmission ECU 3, 4, 5, 6 

2  Fuel ECU 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 

3 Comfort, safety ECU 13, 14, 15, 16, 17, 47 

4 Cooling system ECU 18, 19, 20, 21 

5 Driveability 1 ECU 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 

6 Driveability 2 ECU 29, 30, 31, 32, 33, 34 

7 Emission, service 
interval 

ECU 35, 36, 37, 38 

8 Reserved ECU 39, 40, 41, 42 

9 Reserved ECU 43, 44, 45, 46 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Overview of all possible codings

Coding possibilities Block 0
Variant byte 0: VAR_CODE[0] = Coding cells 0...2

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Brand Output label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = 00h not used STATE_VAR_CUS = 00H 

 0 0 0 0 0 0 0 1 0 = 01h VW STATE_VAR_CUS = 01H 

 0 0 0 0 0 0 1 0 0 = 02h Audi STATE_VAR_CUS = 02H 

 0 0 0 0 0 0 1 1 0 = 03h Seat STATE_VAR_CUS = 03H 

 0 0 0 0 0 1 0 0 0 = 04h Skoda STATE_VAR_CUS = 04H 

 0 0 0 0 0 1 0 1 0 = 05h Bentley STATE_VAR_CUS = 05H 

 0 0 0 0 0 1 1 0 0 = 06h Lamborghini STATE_VAR_CUS = 06H 

 0 0 0 0 0 1 1 1 0 = 07h Porsche STATE_VAR_CUS = 07H 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Vehicle type Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 1 = 00h not used STATE_VAR_VEH_TYP = 00H 

 0 0 0 0 1 0 0 0 1 = 01h Limousine STATE_VAR_VEH_TYP = 01H 

 0 0 0 1 0 0 0 0 1 = 02h Avant STATE_VAR_VEH_TYP = 02H 

 0 0 0 1 1 0 0 0 1 = 03h Coupe STATE_VAR_VEH_TYP = 03H 

 0 0 1 0 0 0 0 0 1 = 04h Cabrio STATE_VAR_VEH_TYP = 04H 

 0 0 1 0 1 0 0 0 1 = 05h SUV STATE_VAR_VEH_TYP = 05H 

 0 0 1 1 0 0 0 0 1 = 06h Allroad STATE_VAR_VEH_TYP = 06H 

 0 0 1 1 1 0 0 0 1 = 07h not used STATE_VAR_VEH_TYP = 07H 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Market Output Label 

(as this is defined project specific, 
see Appl.Inc. for detailed values) 

 0 0 0 0 0 0 0 0 2 = 00h market not 
relevant 

STATE_VAR_MKT = 00H 

 0 1 0 0 0 0 0 0 2 = 01h Northamerika STATE_VAR_MKT = 01H 

 1 0 0 0 0 0 0 0 2 = 02h Brazil STATE_VAR_MKT = 02H 

 1 1 0 0 0 0 0 0 2 = 03h China STATE_VAR_MKT = 03H 

 

Coding possibilities Block 1
Variant byte 1: VAR_CODE[1] = Coding cells 3...6
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Transmission 
type 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 3 = 00h ---  

 0 0 0 0 0 0 0 1 3 = 01h Manual 
transmission 

LV_AT = 0 

LV_CVT = 0 

LV_AMT = 0 

LV_DCT = 0 

LV_VAR_CAN_TCU = 0 

 0 0 0 0 0 0 1 0 3 = 02h AT LV_AT = 1 

LV_CVT = 0 

LV_AMT = 0 

LV_DCT = 0 

LV_VAR_CAN_TCU = 1 

 0 0 0 0 0 0 1 1 3 = 03h CVT LV_AT = 1 

LV_CVT = 1 

LV_AMT = 0 

LV_DCT = 0 

LV_VAR_CAN_TCU = 1 

 0 0 0 0 0 1 0 0 3 = 04h AMT LV_AT = 1 

LV_CVT = 0 

LV_AMT = 1 

LV_DCT = 0 

LV_VAR_CAN_TCU = 1 

 0 0 0 0 0 1 0 1 3 = 05h DCT LV_AT = 1 

LV_CVT = 0 

LV_AMT = 0 

LV_DCT = 1 

LV_VAR_CAN_TCU = 1 

 0 0 0 0 0 1 1 0 3 = 06h ---  

 0 0 0 0 0 1 1 1 3 = 07h ---  

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Gear number Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 4 = 00h variable STATE_VAR_GR = 00H 

 0 0 0 0 1 0 0 0 4 = 01h 4-Gear STATE_VAR_GR = 01H 

 0 0 0 1 0 0 0 0 4 = 02h 5-Gear STATE_VAR_GR = 02H 

 0 0 0 1 1 0 0 0 4 = 03h 6-Gear STATE_VAR_GR = 03H 

 0 0 1 0 0 0 0 0 4 = 04h 7-Gear STATE_VAR_GR = 04H 

 0 0 1 0 1 0 0 0 4 = 05h 8-Gear STATE_VAR_GR = 05H 

 0 0 1 1 0 0 0 0 4 = 06h 9-Gear STATE_VAR_GR = 06H 

 0 0 1 1 1 0 0 0 4 = 07h > 9-Gear STATE_VAR_GR = 07H 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Counter shaft Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 5 = 00h not available LV_VAR_TRANS_CNTS= 0 

 0 1 0 0 0 0 0 0 5 = 01h available LV_VAR_TRANS_CNTS= 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Codier-
Zelle 

Transmission 
ratio spread 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 6 = 00h Standard LV_VAR_GR_TRAN = 0 

 1 0 0 0 0 0 0 0 6 = 01h Special 
variant 

LV_VAR_GR_TRAN = 1 

 Coding possibilities Block 2
Variant byte 2: VAR_CODE[2] = Coding cells 7...12

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Fuel quality Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 7 = 00h Standard STATE_VAR_FUEL_QLY = 00H 

 0 0 0 0 0 0 0 1 7 = 01h Quality 1 STATE_VAR_FUEL_QLY = 01H 

 0 0 0 0 0 0 1 0 7 = 02h Quality 2 STATE_VAR_FUEL_QLY = 02H 

 0 0 0 0 0 0 1 1 7 = 03h Quality 3 STATE_VAR_FUEL_QLY = 03H 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Fuel delivery Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 8 = 00h 1 low-power 
EFP 

STATE_VAR_EFP = 00H 

 0 0 0 0 0 1 0 0 8 = 01h 1 high-power 
EFP 

STATE_VAR_EFP = 01H 

 0 0 0 0 1 0 0 0 8 = 02h 2 low-power 
EFP 

STATE_VAR_EFP = 02H 

 0 0 0 0 1 1 0 0 8 = 03h 2 high-power 
EFP 

STATE_VAR_EFP = 03H 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Vapor pressure 
critical application 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 9 = 00h not critical LV_VAR_VAP_PRS=0 

 0 0 0 1 0 0 0 0 9 = 01h critical LV_VAR_VAP_PRS=1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Tank volume Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 10 = 00h Volume 1 STATE_VAR_TANK_VOL = 00H 

 0 0 1 0 0 0 0 0 10 = 01h Volume 2 STATE_VAR_TANK_VOL = 01H 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Particulate 
filter 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 11 = 00h not available LV_VAR_PF=0 

 0 1 0 0 0 0 0 0 11 = 01h available LV_VAR_PF=1 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 12 ---  

 Coding possibilities Block 3
Variant byte 3: VAR_CODE[3] = Coding cells 13...17

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

AC 
compressor 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 13 = 00h Type 1 STATE_VAR_ACC_TYP = 00H 

 0 0 0 0 0 0 0 1 13 = 01h Type 2 STATE_VAR_ACC_TYP = 01H 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Air conditioning Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 14 = 00h not available STATE_VAR_AC = 0 

 0 0 0 0 0 0 1 0 14 = 01h variant 1 STATE_VAR_AC = 1 

 0 0 0 0 0 1 0 0 14 = 02h variant 2 STATE_VAR_AC = 2 

 0 0 0 0 0 1 1 0 14 = 03h variant 3 STATE_VAR_AC = 3 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Independant 
car heater 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 15 = 00h not available LV_VAR_ICH = 0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 15 = 01h available LV_VAR_ICH = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Airbag Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 16 = 00h not available LV_VAR_CAN_ACU = 0 

 0 0 0 1 0 0 0 0 16 = 01h available LV_VAR_CAN_ACU = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Parking 
System/ 
Assistant 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 47 = 00h not available LV_VAR_PARK_ASI = 0 

 0 0 1 0 0 0 0 0 47 = 01h available LV_VAR_PARK_ASI = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Generator Output Label 

 

 0 0 0 0 0 0 0 0 17 = 00h Not used STATE_VAR_GEN_TYPE = 0H 

 0 1 0 0 0 0 0 0 17 = 01h Type 1 STATE_VAR_GEN_TYPE = 1H 

 1 0 0 0 0 0 0 0 17 = 02h Type 1 STATE_VAR_GEN_TYPE = 2H 

 1 1 0 0 0 0 0 0 17 = 03h Type 1 STATE_VAR_GEN_TYPE = 3H 

 

Coding possibilities Block 4
Variant byte 4: VAR_CODE[4] = Coding cells 18...21
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Cooling fans Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 18 = 00h ECF not 
controlled 

STATE_VAR_ECF = 00H 

LV_VAR_ECFPWM = 0 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 0 0 1 18 = 01h 1 ECF 
switched 

STATE_VAR_ECF = 01H 

LV_VAR_ECFPWM = 0 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 0 1 0 18 = 02h 2 ECF 
switched  

STATE_VAR_ECF = 02H 

LV_VAR_ECFPWM = 0 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 0 1 1 18 = 03h 1 ECF �PWM-
controlled,�[

1 PWM] 

STATE_VAR_ECF = 03H 

LV_VAR_ECFPWM = 1 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 1 0 0 18 = 04h 2 ECF �PWM- 
controlled,�[

1 PWM] 

STATE_VAR_ECF = 04H 

LV_VAR_ECFPWM = 1 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 0 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 1 0 1 18 = 05h 2 ECF �PWM- 
controlled,�[

2 PWM] 

STATE_VAR_ECF = 05H 

LV_VAR_ECFPWM = 1 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 1 1 0 18 = 06h 2 ECF PWM 
controlled,�[
2 PWM],� 1 

ECF switched 

STATE_VAR_ECF = 06H 

LV_VAR_ECFPWM = 1 

LV_VAR_ECFPWM_1 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_2 = 1 

LV_VAR_ECFPWM_3 = 0 

 0 0 0 0 0 1 1 1 18 = 07h ---  
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

ECF acoustic 
interventions 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 19 = 00h no intervention LV_ECF_DEAC_WIN_1 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_2 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_3 = 0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 19 = 01h Intervention 1 LV_ECF_DEAC_WIN_1 = 1 

LV_ECF_DEAC_WIN_2 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_3 = 0 

 0 0 0 1 0 0 0 0 19 = 02h Intervention 2 LV_ECF_DEAC_WIN_1 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_2 = 1 

LV_ECF_DEAC_WIN_3 = 0 

 0 0 0 1 1 0 0 0 19 = 03h Intervention 3 LV_ECF_DEAC_WIN_1 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_2 = 0 

LV_ECF_DEAC_WIN_3 = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Additional 
water pump 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 20 = 00h no additional 
water pump 

LV_VAR_CWP = 0 

LV_VAR_CWP_2 = 0 

LV_VAR_CWP_3 = 0 

 0 0 1 0 0 0 0 0 20 = 01h 1 additional 
water pump 

LV_VAR_CWP = 1 

LV_VAR_CWP_2 = 0 

LV_VAR_CWP_3 = 0 

 0 1 0 0 0 0 0 0 20 = 02h 2 additional 
water pump 

LV_VAR_CWP = 1 

LV_VAR_CWP_2 = 1 

LV_VAR_CWP_3 = 0 

 0 1 1 0 0 0 0 0 20 = 03h 3 additional 
water pump 

LV_VAR_CWP = 1 

LV_VAR_CWP_2 = 1 

LV_VAR_CWP_3 = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Blockheater Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 21 = 00h not available LV_VAR_ENG_BLOCK_HEAT = 0 

 1 0 0 0 0 0 0 0 21 = 01h available LV_VAR_ENG_BLOCK_HEAT = 1 

 

Coding possibilities Block 5
Variant byte 5: VAR_CODE[5] = Coding cells 22...28

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Steering 
wheel 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 22 = 00h left side LV_VAR_STG_WHL_RI = 0 

 0 0 0 0 0 0 0 1 22 = 01h right side LV_VAR_STG_WHL_RI = 1 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Drivetrain Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 23 = 00h front/rear drive LV_VAR_4WD = 0 

LV_VAR_CAN_WHL = 0 

 0 0 0 0 0 0 1 0 23 = 01h 4-wheel drive LV_VAR_4WD = 1 

LV_VAR_CAN_WHL = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

ASR/ESP/ABS Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 24 = 00h not available LV_VAR_ASR = 0 

LV_VAR_MSR = 0 

LV_VAR_CAN_TCS = 0 

 0 0 0 0 0 1 0 0 24 = 01h available LV_VAR_ASR = 1 

LV_VAR_MSR = 1 

LV_VAR_CAN_TCS = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Level control Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 25 = 00h not available LV_VAR_LEVEL_CTL=0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 25 = 01h available LV_VAR_LEVEL_CTL=1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Trailor 
control unit 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 26 = 00h not available LV_TRLCU_ENA = 0 

 0 0 0 1 0 0 0 0 26 = 01h available LV_TRLCU_ENA = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Codier-
Zelle 

Cruise control Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 27 = 00h deactivated LV_CRU_ENA = 0 

LV_DCC_ENA = 0 

LV_DCC_STST_ENA = 0 

 0 0 1 0 0 0 0 0 27 = 01h Normal cruise 
control available 

LV_CRU_ENA = 1 

LV_DCC_ENA = 0 

LV_DCC_STST_ENA = 0 

 0 1 0 0 0 0 0 0 27 = 02h Adaptive cruise 
control available 

LV_CRU_ENA = 0 

LV_DCC_ENA = 1 

LV_DCC_STST_ENA = 0 

 0 1 1 0 0 0 0 0 27 = 03h Adaptive cruise 
control with 

follow-to-stop 
function 
available 

LV_CRU_ENA = 0 

LV_DCC_ENA = 1 

LV_DCC_STST_ENA = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Quattro 
Sport�(QSP) 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 28 = 00h not available LV_VAR_4WD_SPT = 0 

 1 0 0 0 0 0 0 0 28 = 00h available LV_VAR_4WD_SPT = 1 

 Coding possibilities Block 6
Variant byte 6: VAR_CODE[6] = Coding cells 29...34
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Start/stop  Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 29 = 00h not available LV_VAR_STST = 0 

 0 0 0 0 0 0 0 1 29 = 01h available LV_VAR_STST = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Snow flap Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 30 = 00h not available no variable assigned 

 0 0 0 0 0 0 1 0 30 = 01h available no variable assigned 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Vehicle speed 
limitation (opt.) 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 31 = 00h not available LV_VAR_VSL_OPT = 0 

 0 0 0 0 0 1 0 0 31 = 01h available LV_VAR_VSL_OPT = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Status vehicle 
speed limitation 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 32 = 00h deactivated STATE_VAR_VSL = 0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 32 = 01h VMAX 1 STATE_VAR_VSL = 1 

 0 0 0 1 0 0 0 0 32 = 02h VMAX 2 STATE_VAR_VSL = 2 

 0 0 0 1 1 0 0 0 32 = 03h VMAX 3 STATE_VAR_VSL = 3 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Constant engine 
speed 
intervention 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 33 = 00h deactivated STATE_VAR_N_CON = 0 

 0 0 1 0 0 0 0 0 33 = 01h Configuration 1 STATE_VAR_N_CON = 1 

 0 1 0 0 0 0 0 0 33 = 02h Configuration 2 STATE_VAR_N_CON = 2 

 0 1 1 0 0 0 0 0 33 = 03h Configuration 3 STATE_VAR_N_CON = 3 

 
bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 

cell 
Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 34 ---  

 Coding possibilities Block 7
Variant byte 7: VAR_CODE[7] = Coding cells 35...38

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Emission 
regulation 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 35 = 00h Emission 0 STATE_VAR_EMI = 00H 

 0 0 0 0 0 0 0 1 35 = 01h Emission 1 STATE_VAR_EMI = 01H 

 0 0 0 0 0 0 1 0 35 = 02h Emission 2 STATE_VAR_EMI = 02H 

 0 0 0 0 0 0 1 1 35 = 03h Emission 3 STATE_VAR_EMI = 03H 

 0 0 0 0 0 1 0 0 35 = 04h Emission 4 STATE_VAR_EMI = 04H 

 0 0 0 0 0 1 0 1 35 = 05h Emission 5 STATE_VAR_EMI = 05H 

 0 0 0 0 0 1 1 0 35 = 06h Emission 6 STATE_VAR_EMI = 06H 

 0 0 0 0 0 1 1 1 35 = 07h Emission 7 STATE_VAR_EMI = 07H 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Service interval 
strategy 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 36 = 00h deactivated STATE_VAR_SRV_INTL = 0 

LV_VAR_CAN_TOG = 0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 36 = 01h Configuration 1 STATE_VAR_SRV_INTL = 1 

LV_VAR_CAN_TOG = 1 

 0 0 0 1 0 0 0 0 36 = 02h Configuration 2 STATE_VAR_SRV_INTL = 2 

LV_VAR_CAN_TOG = 1 

 0 0 0 1 1 0 0 0 36 = 03h Configuration 3 STATE_VAR_SRV_INTL = 3 

LV_VAR_CAN_TOG = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 37 ---  

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 38 ---  

 Coding possibilities Block 8
Variant byte 8: VAR_CODE[8] = Coding cells 39...42

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 39 ---  

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Satellite 
tracking 
system 

Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 40 = 00h not available LV_VAR_STS  = 0 

 0 0 0 0 1 0 0 0 40 = 01h available LV_VAR_STS = 1 

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Keyless entry Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 48 = 0 not available LV_VAR_KLG = 0 

 0 0 0 1 0 0 0 0 48 = 1 available LV_VAR_KLG = 1 

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 41 ---  

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 42 ---  

 Coding possibilities Block 9
Variant byte 9: VAR_CODE[9] = Coding cells 43...46
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 43 ---  

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 44 ---  

 bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 45 ---  

 

bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Coding 
cell 

Reserved Output Label 

 0 0 0 0 0 0 0 0 46 ---  

 

Further configuration

Configuration of cooling fan:

For Configuration of cooling fans the following variables needs to be calculated:
STATE_ECF_PWM_1 = ID_STATE_ECFPWM [0] [STATE_VAR_ECF]
STATE_ECF_PWM_2 = ID_STATE_ECFPWM [1] [STATE_VAR_ECF]
STATE_ECF_3 = ID_STATE_ECF [STATE_VAR_ECF]
STATE_ECF_POW_x = ID_STATE_ECF_POW [x] [STATE_VAR_ECF]

Configuration variables depending on drivetrain variant:

Configuration of active engine and transmission mounts depends on used drivetrain:
IF LV_AT = 1
THEN IF LV_CVT = 0

THEN IF LV_DCT = 0
THEN TRANS_TYP = AT (0H)
ELSE TRANS_TYP = DCT (4H)

ELSE TRANS_TYP = CVT (1H)
END IF

ELSE IF LV_VAR_4WD = 0
THEN TRANS_TYP = MT (2H)
ELSE TRANS_TYP = MT_4WD (3H)
END IF

END IF
LV_VAR_AEB = ID_VAR_AEB(f(TRANS_TYP))
LV_VAR_ATB = ID_VAR_ATB(f(TRANS_TYP))
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Configuration:

NC_VAR_CODE = 10
NC_VAR_CODE_CL = 49

Application requirements:

For runtime reasons valid values should be applied at the beginning of coding matrix ID_CODE_MATRIX. Not
used elements of coding matrix must be calibrated with FFh.

63.3.3 Variant coding of datasets
63.3.3.1 Description of CAL_POOL strategy

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:

With CAL_POOL strategy it is possible to use different calibration datasets inside the ECU. Therefore a sep-
arately flashable area inside flash will be used. Here at least the default dataset must be stored. Beside this
up to 254 additional datasets can be handled in principle by SW (but depends on allocated memory space and
size of the differential datasets).
Then the selection of a working dataset is based on variant coding (see section 1.3.2). The variable CAL_-
VAR_IDX_ACT contains the index of currently used dataset.
If there is no valid working dataset available at reset, the default dataset will be used.

63.3.3.2 Selection of working dataset

FUNCTION DESCRIPTION:

General Information:

This function will be called at ECU boot-up and if variant coding was successfully changed on service tool
request.
Depending on variant coding VAR_IDX will be calculated. Up to 5 coding cells C_SEL_VAR_IDX_CL_i can be
selected. Their values will be compared with ID_SEL_VAR_IDX_VALUE[i][x] to calculate VAR_IDX.
Depending on VAR_IDX value the requested dataset number CAL_VAR_IDX_REQ will be obtained from map
C_CAL_VAR_IDX[NC_VAR_NR].
If this index is different to the current one and if the requested dataset is available inside CAL_POOL, then
the new working dataset will be programmed and ECU will be reset afterwards. If the requested dataset is not
available (due to not consistant CAL_POOL, e.g. if applied value in C_CAL_VAR_IDX does not fit to number of
available datasets), then the requested variant coding will be denied. The current working dataset with index
CAL_VAR_IDX_ACT will be further used.
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: If valid variant coding request received and check of coding cells was successful

Formula section:

For each Index_1 from 1 to NC_VAR_NR
IF (C_SEL_VAR_IDX_CL[Index_2] = 0FFh)
OR (Coding cell C_SEL_VAR_IDX_CL[Index_2]

equal to ID_SEL_VAR_IDX_VALUE[Index _2][ Index_1])
for all Index_2 from 0 to NC_SEL_VAR_IDX_NR -1

THEN VAR_IDX = Index_1;
stopp FOR loop

ELSE VAR_IDX = 1 (no commonality found –> use default dataset)
END IF

IF (VAR_IDX > 0) AND (VAR_IDX < NC_VAR_NR)
THEN CAL_VAR_IDX_REQ = C_CAL_VAR_IDX [VAR_IDX]
ELSE CAL_VAR_IDX_REQ = 255
END iF

IF (CAL_VAR_IDX_REQ <> CAL_VAR_IDX_ACT)
THEN IF Dataset with index CAL_VAR_IDX_REQ available

THEN LV_CAL_VAR_IDX_FAILURE = 0
Request programming of dataset CAL_VAR_IDX_REQ

ELSE LV_CAL_VAR_IDX_FAILURE = 1
END

ELSE LV_CAL_VAR_IDX_FAILURE = 0
END

Configuration:

NC_VAR_NR = 32 + 1
NC_SEL_VAR_IDX_NR = 5
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

Application rules for CAL_POOL handling:

Usage of C_SEL_VAR_IDX_i
With the values of C_SEL_VAR_IDX_i the coding cells are defined, which are used to determine the requested
cal_pool number.
Unused entrys have to be filled with 0xFF. The used entries have to be entered in ascending order.

Usage of ID_SEL_VAR_IDX_VALUE
First index i of ID_SEL_VAR_IDX_VALUE[i][x] defines the coding cells, which are used to determine the cal_-
pool number. The entries are automatically equal with the entries of C_SEL_VAR_IDX_i. No manual changes
needed.
Second index x of ID_SEL_VAR_IDX_VALUE[i][x] defines the condition that has to be true for the selected
cal_pool number. Index x = 0 will not be used.

Usage of C_CAL_VAR_IDX
At index 1 of C_CAL_VAR_IDX the cal_pool dataset must be applied, which should be used if row 1 of ID_-
SEL_VAR_IDX_VALUE is selected. So in C_CAL_VAR_IDX[x] the cal_pool dataset must be applied, which
should be used if row x of ID_SEL_VAR_IDX_VALUE is selected.
Index 0 of C_CAL_VAR_IDX will not be used. 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

 
 

2) The values from the coding 
cells, defined in 
C_SEL_VAR_IDX_CL, are 
compared with the entries of 
ID_SEL_VAR_IDX_VALUE. 

1) In C_SEL_VAR_IDX_CL  the 
coding cells are defined, which 
are taken as decision support.  

3) If all values from 
current variant fit to 
the ID values, the 
number of the row 
defines the index of 
C_CAL_VAR_IDX 

C_CAL_VAR_IDX 

Values from variant coding 

C_SEL_VAR_IDX_CL 

ID_SEL_VAR_IDX_VALUE 

1 

3 

5 

7 

FF 

3 1 5 14 FF 

0 Index 0 not used 

1 1 7 2 X 1 

1 4 1 3 X 2 

1 2 5 4 X 4 

2 2 2 4 X 5 

12 14 11 0 X 32 

.. .. .. .. .. .. 

1 2 5 4 X 3 

Coding cell 1: 
 

Coding cell 3: 

Coding cell 5: 

Coding cell 7: 

2 

1 

5 

4 

2 1 4 5 7 6 8 .. 32 

1 0 3 2 4 2 1 .. 1 

3 

2 

4) With the determined index the requested cal_pool number is 2 

0 

X 

Example of a cal_pool calibration

For the decision, which cal_pool is used, the coding cells 1,3,5 and 7 are used. The last possible entry in
C_SEL_VAR_IDX_i is not in use.

The current variant for the coding is shown on the upper right side of the picture (cell 1 has value 2, cell 3 has
value 1, cell 5 has value 5 and cell 7 has value 4). This is equal with row 3 of ID_SEL_VAR_ID_VALUE, so we
take the cal_pool which is defined on position 3 in C_CAL_VAR_IDX.

• The requested cal_pool is number 2!!
Hint: cal_pool number 3 (position 4 in C_CAL_VAR_IDX) is never taken, because of the configuration in
ID_SEL_VAR_IDX_VALUE in row 4 is the same as in row 3. Allways the first fitting configuration of ID_SEL_-
VAR_IDX_VALUE is taken.

63.3.4 Description of ACTION_SYCF_RstVarCod(Out <>)
63.3.4.1 Description of ACTION_SYCF_RstVarCod(Out <>)

ACTION_SYCF_RstVarCod (Out <>) 
This action performs setting of LV_VAR_COD_RST to active 
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Chapter

Variant coding
Part

SYCF-System Configuration

This functionality is only available if ECU is a production ECU (HW index starts with H) OR if tuning protection
is installed and active (ACTION_SWMD_IsProductionMode returns a 1). If ECU is in sample mode, every
variant can be coded.
This Action has to be called after learning of P-Class from FAZIT and performs following actions:

If LC_CAL_VAR_ATTR_RV = 1
Then LV_VAR_COD_RST = 1 and save in NVMY

- set error memory entry for VAR_COD_DFT instance,
- set VAR_CODE[ ] = 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 h and save in NVMY,
- tester output: LONG_VAR_CODE[ ] = 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 h,
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Chapter

Variant coding (Appl. Inc.)
Part

SYCF-System Configuration

63.4 Variant coding (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ENG_COD_LETTER O/V 0 ASCII 1 -

Tester output string for EU variant
IDX_VAR_EMI O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Index of selected emission variants
IDX_VAR_PCLASS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Index of PClass (0 .. 4 for PClass 1 .. 5)
IDX_VAR_PCLASS_RAW V 0... FFH 0... 255 1 -

Index of PClass raw (0 for invalid, 1 .. 5 for PClass 1 .. 5)
LV_TQ_DYN_TQ_TRA_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to enable the high dynamic mode in case of active TQ_ADD_TRA
LV_VAR_AC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

air-conditioning installed
LV_VAR_AEB_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose für aktive Motorlager aktiv
LV_VAR_ATB_DIAG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose für aktive Getriebelager aktiv
LV_VAR_CAN_AC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Semi automatic air-conditioning
LV_VAR_CAN_CCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN- CCU verbaut
LV_VAR_CLIMATRONIC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

vehicle with climatronic
LV_VAR_EMI_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to switch emission regulation
LV_VAR_US_OBD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for US emission regulation

STATE_VAR_AC_AREA O/V
0H NO_AC
1H 1_2_AREA_AC
2H 4_AREA_AC

1 -

variant coding for multiple area air conditioning

Input data:
C_IMMO_P_KLASSE

[NC_IMMO_PCLASS_NR]{p.
7657}

LV_VAR_STST{p. 11316} NC_IMMO_PCLASS_NR{p.
7657}

NC_STATE_VAR_EMI_-
LEV1{p.
11322}

STATE_VAR_AC{p. 11317} STATE_VAR_EMI{p. 11319} TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ENG_COD_LETTER_EU2 - 0 ASCII 1 -

Tester output string for EU2
C_ENG_COD_LETTER_EU5 - 0 ASCII 1 -

Tester output string for EU5
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Variant coding (Appl. Inc.)
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ID_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI -

0H NO_USE_EU2
1H EU4
2H EU5
3H EU6
4H LEV1
5H LEV2
6H ULEV2
7H SULEV2

FFH RESERVED

1 -

LDP_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI 24 0... FFH 0... 255 1 -
identifier of coded emission variant for CALID

ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP -

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

FFH RESERVED

1 -

LDP_TRM_TYP_VAR_COD 14 0... FFH 0... 255 1 -
identifier of coded transmission type variant for CALID

ID_TQ_DYN_TQ_TRA_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_VAR_CODE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map for enabled high dynamic mode at active torque transient function
ID_VAR_AEB_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_VAR_CODE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map for diagnosis of active engine brackets
ID_VAR_ATB_DIAG - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_VAR_CODE 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

1 -

Configuration map for diagnosis of active engine brackets
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Variant coding (Appl. Inc.)
Part

SYCF-System Configuration

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ECU_ID_SW_PART_NR [12] - 0 ASCII 1 -

Customer SW Part Number (last sign is not displayed i.e. not relevant)
NC_IDX_VAR_EMI_EU2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Emission level of variant coding for EU2 projects
NC_IDX_VAR_EMI_EU5 - 0... FFH 0... 255 1 -

Emission level of variant coding for EU5 projects
NC_NR_VAR_EMI - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of emission variants

Action definition:

Action to set further project specfic variables after setting of DKS byte() Mode: O

Action to set further project specfic variables, depending on variant coding() Mode: O

ACTION_SYCF_GetVarCodEmiCalId(OUT<No Name available>) Mode: O
This action gets the emission identifier for CALID

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available Out 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_SYCF_GetVarCodPClassCalId(OUT<No Name available>) Mode: O
This action gets the PClass identifier for CALID

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available Out 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_SYCF_GetVarCodTrmTypCalId(OUT<No Name available>) Mode: O
This action gets the transmission type identifier for CALID

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available Out 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_SYCF_GetVarCodVehlFeaturCalId(OUT<No Name available>) Mode: O
This action gets the vehicle feauture identifier for CALID

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available Out 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

Variant coding (Appl. Inc.)
Part

SYCF-System Configuration

ACTION_SYCF_IniVarCodApplInc() Mode: O

ACTION_SYCF_VarCodApplInc() Mode: O

Import actions:
Action to get the current Pclass()
ACTION_IMMO_GetPclass()

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With the new “Konzernkodierung” it is required to have some project specific part. Acording to Variant Coding
the variables are initilised once at reset and not changed till next ECU power up.

63.4.1 Description for action ACTION_SYCF_IniVarCodApplInc ():
This action is called after setting of dsk bytes for further project specific initialisations.

63.4.2 Description for action ACTION_SYCF_VarCodApplInc ():

ACTION_SYCF_VarCodApplInc () 
Action to set further project specfic variables, depending on variant coding 

 

Formula section:

Configuration variables depending on coded emission variant:

Certain functions (i.e. ScanTool) need an information about the coded emmission variant (US-OBD).
If (STATE_VAR_EMI >= NC_STATE_VAR_EMI_LEV1)
Then LV_VAR_US_OBD = 1
Else LV_VAR_US_OBD = 0
EndIf

Certain Functions need a switching variable depending on the coded emission variant.
LV_VAR_ EMI_SWI = ID_VAR_EMI_SWI (f(STATE_VAR_EMI))

If STATE_VAR_EMI = EU2
Then IDX_VAR_EMI = NC_IDX_VAR_EMI_EU2

ENG_COD_LETTER = c_eng_cod_letter_eu2
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Else IDX_VAR_EMI = NC_IDX_VAR_EMI_EU5
ENG_COD_LETTER = c_eng_cod_letter_eu5

Hints:
NC_NR_VAR_EMI = 2
NC_IDX_VAR_EMI_EU2 = 1
NC_IDX_VAR_EMI_EU5 = 0

Initialisation of OBDC:

OBDC has to use the current parameter, set up in this action.

Configuration variables for special variants:

If STATE_VAR_AC = 0
Or STATE_VAR_AC = 3
Then LV_VAR_AC = 0

LV_VAR_CAN_AC = 0
LV_VAR_CAN_CCU = 0
LV_VAR_CLIMATRONIC = 0
STATE_VAR_AC_AREA = 0

Else If STATE_VAR_AC = 1
Then LV_VAR_AC = 1

LV_VAR_CAN_AC = 1
LV_VAR_CAN_CCU = 1
LV_VAR_CLIMATRONIC = 0
STATE_VAR_AC_AREA = 1

Else If STATE_VAR_AC = 2
Then LV_VAR_AC = 1

LV_VAR_CAN_AC = 1
LV_VAR_CAN_CCU = 1
LV_VAR_CLIMATRONIC = 0
STATE_VAR_AC_AREA = 2

Endif
Endif

Endif

Configuration variables depending on drivetrain variant:

Configuration of active engine and transmission mounts depends on used drivetrain:
LV_VAR_AEB_DIAG = ID_VAR_AEB_DIAG (f(TRANS_TYP))
LV_VAR_ATB_DIAG = ID_VAR_ATB_DIAG (f(TRANS_TYP))
LV_TQ_DYN_TQ_TRA_ENA = ID_TQ_DYN_TQ_TRA_ENA (f(TRANS_TYP))
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Configuration variables depending on PClass:

VAR_PCLASS = ACTION_IMMO_GetPclass ().
C_IMMO_P_KLASSE [NC_IMMO_PCLASS_NR] will be searched for VAR_PCLASS.
If VAR_PCLASS = 0 or Not found in the C_IMMO_P_KLASSE
Then IDX_VAR_PCLASS = 0
IDX_VAR_PCLASS_RAW = 0
Else

If VAR_PCLASS = C_IMMO_P_KLASSE [idx]
Then IDX_VAR_PCLASS = idx

IDX_VAR_PCLASS_RAW = idx + 1

63.4.3 Actions to reverse the prevention flag of one time codeable variants
63.4.3.1 Description of ACTION_SYCF_GetVarCodVehlFeaturCalId (Out <>)

   ACTION_SYCF_GetVarCodVehlFeaturCalId (OUT <VEH_FEATURE_CALID>) 
This action gets the vehicle feauture identifier for CALID 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
VehFeature IN 0...FFH 0...255 1 - 

Identifier to indicate vehicle feauture identifier ASCII coded from 'A to 'Z' and '0' to '9' 

 

If LV_VAR_STST = 1
Then VEH_FEATURE_CALID = ascii value of ’B’
Else VEH_FEATURE_CALID = ascii value of ’A’

Hints:
VEH_FEATURE_CALID A B C 

FEATURE Without StSt With StSt reserved 
 

63.4.3.2 Description of ACTION_SYCF_GetVarCodPClassCalId (Out <>)

   ACTION_SYCF_GetVarCodPClassCalId (OUT <PCLASS_CALID>) 
This action gets the PClass identifier  for CALID 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
VehFeature IN 0...FFH 0...255 1 - 

Identifier to indicate PClass identifier  ASCII coded from 'A to 'Z' and '0' to '9' 

 PCLASS_CALID = ascii value of ’A’ + IDX_VAR_PCLASS

Hints:
PCLASS_CALID A B C D E 

IDX_VAR_PCLASS PClass1 PClass2 PClass3 PClass4 PClass5 
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63.4.3.3 Description of ACTION_SYCF_GetVarCodEmiCalId (Out <>)

   ACTION_SYCF_GetVarCodCodEmiCalId (OUT < EMI_CALID >) 
This action gets the emission identifier for CALID 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
EMI_CAL_ID IN 0...FFH 0...255 1 - 

Identifier to indicate the emission identifier ASCII coded from 'A to 'Z' and '0' to '9' 

 Search from index zero to end of the table
If STATE_VAR_EMI = ID_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI[INDEX]
Then EMI_CALID = ascii value of ’A’ + INDEX

Hints:
INDEX 0 1 2 3 4 5..1

7 
1
8 

1
9 

2
0 

21 2
2 

23 

EMI_CALID A B C D E F..R S T U V W X 

STATE_ 

VAR_EMI 

E
U
2 

- E
U
4 

E
U
5 

E
U
6 

- L
E
V
1 

L
E
V
2 

- U 
L 
E
V2 

- SU
L 
E 
V2 

 

ID_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI 24 0H 
1H 
2H 
3H 
4H 
5H 
6H 
7H 

FFH 

NO_USE_EU2 
EU4 
EU5 
EU6 
LEV1 
LEV2 

ULEV2 
SULEV2 

RESERVED 

1 [-] 

LDP_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI 24 0...FFH 0...255 1 [-] 
identifier of coded emission variant for CALID 

 

63.4.3.4 Description of ACTION_SYCF_ GetVarCodTrmTypCalId (Out <>)

   ACTION_SYCF_GetVarCodTrmTypCalId (OUT < TRM_TYP_CALID >) 
This action gets the transmission typ for CALID 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
TRM_TYP_CALID IN 0...FFH 0...255 1 - 

Identifier to indicate the transmission type ASCII coded from 'A to 'Z' and '0' to '9' 

 Search from index zero to end of the table ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP
If TRANS_TYP = ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP [INDEX]
Then TRM_TYP_CALID = ascii value of ’A’ + INDEX

Hints:
INDEX 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

TRM_ 

TYP_ 

CALID 

A B C D E F G H I J K L M N 

TRANS 

_TYP 

- AT - MT MT_ 

4WD 

- CVT - - - DCT - - - 
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ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP 14 0H 
1H 
2H 
3H 
4H 

FFH 

AT 
CVT 
MT 

MT_4WD 
DCT 

RESERVED 

1 [-] 

LDP_TRM_TYP_VAR_COD 14 0...FFH 0...255 1 [-] 
identifier of coded transmission type variant for CALID 
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63.5 Variant coding diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VARCOD O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Variantencodierung

ERR_SYM_VARCOD_TCU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom abgasrelevante TCU Variantencodierung
LV_CDN_DIAG_VARCOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen Variantencodierung erfüllt
LV_CDN_DIAG_VARCOD_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen abgasrelevante TCU Variantencodierung erfüllt
LV_END_DIAG_VARCOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose Variantencodierung beendet
LV_END_DIAG_VARCOD_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose abgasrelevante TCU Variantencodierung beendet
LV_ERR_VARCOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Variantencodierung entprellt
LV_ERR_VARCOD_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler abgasrelevante TCU Variantencodierung entprellt

Input data:
C_CAN_VERS{p. 8938} LC_CAN_TCS8_DEAC{p.

7278}
LV_IGK{p. 10980} LV_VAR_CAN_ACU{p.

11314}
LV_VAR_CAN_CCU{p.

11346}
LV_VAR_CAN_TCS{p.

11314}
LV_VAR_CAN_TCU{p.

11314}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VARCOD - 0... FFH 0... 255 1 -

Inkrement des Entprellzählers für die Variantencodierungsdiagnose
C_ABC_INC_VARCOD_TCU - 0... FFH 0... 255 1 -

Inkrement des Entprellzählers für abgasrel. Variantencodierung
C_ABC_MAX_VARCOD - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert des Entprellzählers für die Variantencodierungsdiagnose
C_ABC_MAX_VARCOD_TCU - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert des Entprellzählers für abgasrel. Variantencodierung
C_VARCOD_DIAG_DI - 0... 1FH 0... 31 1 -

Konfigurationsbyte für Diagnose Variantencodierung (Ausblendung der entsprechenden Diagnose)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

63.5.1 Plausibilitätscheck der Variantencodierung

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

In der Variantencodierung des Motorsteuergerätes wird die Konfiguration der möglichen CAN-Bus-Teilnehmer
festgelegt. Wird zwischen der Variantencodierung und dem tatsächlichen Zustand auf dem CAN-Bus eine
Diskrepanz entdeckt, wird der Fehler entprellt.
Hierbei wird unterschieden, ob vom Motorsteuergerät eine Botschaft empfangen wird, der Sender dieser
Botschaft aber nicht codiert ist oder die Botschaft eines codierten Senders ausbleibt. Im ersten Fall erfolgt
der Eintrag des Fehlers "Motorsteuergerät falsch codiert", im zweiten Fall wird der CAN-Botschaftsfehler "Aus-
bleiben der CAN-Botschaft" durch das CAN-Diagnosekapitel eingetragen.
Wird bei der Codierung MT eine CAN-Botschaft der TCU empfangen, wird lediglich der Fehler "Motorsteuerg-
erät falsch codiert" eingetragen, weitere Maßnahmen finden nicht statt.
Die Diagnose der Variantencodierung der einzelnen CAN-Teilnehmer kann über die Konstante C_VARCOD_-
DIAG_DI deaktiviert werden. Hierbei wird durch Setzen des entsprechenden Bits innerhalb dieser Konstante
die Diagnose für diesen CAN-Teilnehmer nicht durchgeführt, andernfalls wird dieser Teilnehmer diagnos-
tiziert.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: NVMY

Aktualisierungsrate: 1000 ms

Aktivierung: LV_IGK = 1
Deactivation: LV_IGK = 0

Formeln:

Wenn LV_IGK = 1
Dann LV_CDN_DIAG_VARCOD = 1
Sonst LV_CDN_DIAG_VARCOD = 0
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Fehlererkennung:

Folgende Zustände werden als fehlerhaft erkannt:
Fall 1: falsche Variantencodierung Automatikgetriebesteuergerät:
Wenn C_VARCOD_DIAG_DI Bit 0 = 0 (TCU Überwachung aktiv)
Und (LV_VAR_CAN_TCU = 0 (TCU nicht kodiert)

Und (CAN- Botschaft TCU1 eingetroffen Oder
CAN- Botschaft TCU2 eingetroffen Oder
CAN- Botschaft TCUE eingetroffen))

Dann ERR_SYM_VARCOD = SYM_3 (Fehler einprellen)
Sonst ERR_SYM_VARCOD = NO_SYM (Fehler ausprellen)

Fall 2: falsche Variantencodierung Bremsensteuergerät:
Wenn C_VARCOD_DIAG_DI Bit 1 = 0 (TCS Überwachung aktiv)
Und (LV_VAR_CAN_TCS = 0 (TCS nicht kodiert)

Und (CAN- Botschaft TCS1 eingetroffen Oder
CAN- Botschaft TCS2 eingetroffen Oder

CAN- Botschaft TCS3 eingetroffen))

Oder
((LV_VAR_CAN_TCS = 0 Oder (TCS nicht kodiert)

C_CAN_VERS < 4.6.5 (26H) ) (CAN- Version kleiner 4.6.5)
Und CAN- Botschaft TCS5 eingetroffen)

Oder ((LV_VAR_CAN_TCS = 0 Oder (TCS nicht kodiert)
LC_CAN_TCS8_DEAC = 1 Oder (Empfang ausgeschaltet)
C_CAN_VERS < 4.6.5 (26H) Oder (CAN- Version kleiner 4.6.5)
C_CAN_VERS = 4.7.3 (29H)) Und (CAN- Version 4.7.3)

CAN- Botschaft TCS8 eingetroffen)
Dann ERR_SYM_VARCOD = SYM_3 (Fehler einprellen)
Sonst ERR_SYM_VARCOD = NO_SYM (Fehler ausprellen)

Fall 3: falsche Variantencodierung Airbagsteuergerät:
Wenn C_VARCOD_DIAG_DI Bit 2 = 0 (ACU Überwachung aktiv)
Und (LV_VAR_CAN_ACU = 0 (ACU nicht kodiert)

Und (CAN- Botschaft AIRB1 eingetroffen
Dann ERR_SYM_VARCOD = SYM_3 (Fehler einprellen)
Sonst ERR_SYM_VARCOD = NO_SYM (Fehler ausprellen)

Fall 4: falsche Variantencodierung Klimaanlagensteuergerät:
Wenn C_VARCOD_DIAG_DI Bit 3 = 0 (CCU Überwachung aktiv)
Und (LV_VAR_CAN_CCU = 0 (CCU nicht kodiert)

Und CAN- Botschaft AC1 eingetroffen
Dann ERR_SYM_VARCOD = SYM_3 (Fehler einprellen)
Sonst ERR_SYM_VARCOD = NO_SYM (Fehler ausprellen)

Für alle o. g. Fälle gilt:
Das Bit LV_ERR_VARCOD wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
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Das Bit LV_END_DIAG_VARCOD wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Die Belegung des Konfigurationsbytes C_VARCOD_DIAG_DI ist wie folgt festgelegt:
gesperrte Diagnose 

(siehe oben) 

C_VARCOD_DIAG_DI 

Bitkonfiguration 

C_VARCOD_DIAG_DI 

Fall 1 00001B 01H = 1dec 

Fall 2 00010B 02H = 2dec 

Fall 3 00100B 04H = 4dec 

Fall 4 01000B 08H = 8dec 

 
Figure 63.5.1: Diagnosis

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Diagnose der 
Variantencodierung 

   
VARCOD Variantencodierung unplausibel 3 

STD_
INI 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM
ABC-Typ: STD_INI

63.5.2 Abgasrelevante Fehler bei der Variantencodierung

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Ein Fehler bei der Variantencodierung kann zu einer Abgasverschlechterung führen. Wird ein Fehler bei der
Codierung der Getriebevariante erkannt, so kann applikativ durch diese Funktion die MIL angesteuert werden
(siehe Errormanagement).

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_CDN_DIAG_XX = according filter configuration STD_INI
LV_END_DIAG_XX = according filter configuration STD_INI
LV_ERR_XX = according filter configuration STD_INI
ERR_SYM_XX = according filter configuration STD_INI

Aktualisierungsrate: 1000 ms
Aktivierung: LV_IGK = 1
Deactivation: LV_IGK = 0
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Formeln:

Wenn LV_IGK = 1
Dann LV_CDN_DIAG_VARCOD_TCU = 1
Sonst LV_CDN_DIAG_VARCOD_TCU = 0

Fehlererkennung:

Folgender Zustand wird als fehlerhaft erkannt:
Wenn (LV_VAR_CAN_TCU = 0 (TCU nicht kodiert)
Und (CAN- Botschaft TCU1 eingetroffen Oder

CAN- Botschaft TCU2 eingetroffen Oder
CAN- Botschaft TCUE eingetroffen))

Dann ERR_SYM_VARCOD = SYM_3 (Fehler einprellen)
Sonst ERR_SYM_VARCOD = NO_SYM (Fehler ausprellen)

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

 - 
 - 

Diagnose der 
abgasrelevanten 

Variantencodierung  - 
VARCOD_TCU abgasrel. Variantencodierung unplausibel 3 

STD_
INI 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM
ABC-Typ: STD_INI
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Chapter

THRO - Requirements to infrastructure interface (ETC)
Part

THRO-Throttle

64.1 THRO - Requirements to infrastructure interface (ETC)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_TPS_1_BAS O 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Raw value throttle position sensor 1 ( not amplified )
V_TPS_2_BAS O 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Raw value throttle position sensor 2 ( not amplified )

Input data:
LV_PRDR_ACT MTCPWM{p. 11439}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This module describes the interfaces to the basic software (BSW) and the time behaviour between throttle
position signal aquisition, digital position controller calculation and the PWM output generation ( power stage
).

64.1.1 Throttle position signal aquisition

Description:

The two throttle position sensor signals are determined every millisecond. V_TPS_1_BAS and V_TPS_2_BAS
are converted in the standard queue.

Name Aquisition recurrence Acquisition precision Notes 
V_TPS_1_BAS 1 ms 10 bit Raw value of TPS 1 
V_TPS_2_BAS 1 ms 10 bit Raw value of TPS 2 

 

Application Conditions:

Initialisation: at reset:
V_TPS_x_BAS = 0 V

Recurrence: 1 ms

Activation: at every engine operating state

Deactivation: -
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Formula section:

Raw signal processing: -

64.1.2 PWM output generation

Description:

The power at the H-bridge outputs is managed by a PWM signal and the current direction is adjusted by a
direction request (a second power stage input pin) with a update rate of 2 ms.

Name Frequency 
(Hz) 

Updating of 
duty cycle 

Range of duty cycle  Init. Notes 

MTCPWM 1000 2 ms -100 % ...  99.997 % 0 % Output position controller 

 

Application Conditions:

Initialisation: at reset inactive, currentless

Recurrence: 2 ms

Activation: at every engine operating state

Deactivation: -

Note: The direction of the H-bridge can be inverted only synchronised to the PWM:
PWM -
signal

direction

direction
switch

 

 

64.1.3 Time behaviour

General information:

This chapter describes the time behaviour between throttle position signal aquisition, digital position controller
calculation and the PWM output generation ( power stage ).
The aim is to synchronise the TPS aquisition with the controller calculation and the PWM output generation for
minimal time delay.
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Description:

The TPS signal determination and the digital position controller are calculated in the 1 ms ASW task. The AD
conversion process ( after every ms ) and the PWM generation are executed asynchronously to the 1 ms ASW
task. The maximum time delay between AD conversion and PWM generation depend on time jitter between:

• AD conversion and TPS signal determination ( 0 ≤ T1 ≤ 1 ms )
• Position controller calculation and PWM update ( 0 ≤ T2 ≤ 1 / frequency )

The maximum time delay is the summation of T1 and T2 !
( 0 ≤ Tdelay ≤ 3 ms for a frequency of 500 Hz, 0 ≤ Tdelay ≤ 2 ms for a frequency of 1000 Hz )

Signal flow diagram:

ADC:  1ms

1ms-task

Controller
+ PWM

PWM -
signal

PWM-
update PWM-

update

TPS
processing

 

 

64.1.4 Power stage error detection

General information:

The power stage ( H - bridge IC ) for electronical throttle control is equipped with internal diagnosis functions.
The following errors can be indicated but can not be distinguished by the software per power stage status flag
line.

• Undervoltage / Overcurrent / Overtemperature / H-bridge hardware disable

Description:

The following error detection are done by BSW and ASW if an error occurs. In the case of errors, the status
flag line of the power stage changes his logical level and triggers an BSW interrupt. The interrupt set a mark
for the ASW “ power stage diagnosis “ and switch-off the power stage. The ASW reads and resets the mark,
starts the error debounce and switch-on the power stage. The error detection is started newly.
After the error debounce, an error is set and the power stage is switched off by the ASW. The respective ASW
functions are executed in a time base of 10 ms.
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Signal flow diagram:

H – bridge
status flag

Time base
10 ms

ASW error
debounce

BSW
interrupt

H – bridge
disable line

BSW
interrupt

BSW
interrupt

BSW
interrupt

H – bridge
switch on
request

H – bridge
error by ASW

detected

H – bridge error
occurs
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64.2 ETC throttle angle variables

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MTC_CTL_DIAG_DI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Sperr-Bit der MTC-CTL-Diagnose
LV_TPS_GRD_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for throttle position gradient direction

Masked Variable V
2H UEA

dekrementieren
1 -

Status für UEA Adaption
STATE_BOL_OFS_TPS V 0H UEA = UMA 1 -

No description given
T_TPS_OFS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Wartezeit, bevor V_TPS_BOL_OFS dekrementiert wird
T_TPS_OFS_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer für TPS im UMA in der Begrenzung
TPS O/V 0... FFH 0... 119.5 0.47 °TPS

Opening angle of the throttle valve, low resolution
TPS_AV O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Opening angle of the throttle valve
TPS_AV_1 O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Opening angle of the throttle valve of TPS-Poti 1
TPS_AV_2 O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Opening angle of the throttle valve of TPS-Poti 2
TPS_ETC O/V C000... 3FFFH -119.51 ...119.5 0.0073 °TPS

Opening angle of the throttle valve for electronic throttle control
TPS_GRD O/V 0... FFH 0... 2987.5 11.72 °TPS/s

Throttle position gradient, absolute value
TPS_LIH O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Notluftdrosselklappenposition
TPS_SEG O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Segment synchronous measured throttle valve position
TPS_SLOP V 0... AAD2H 0... 64 0.0146 TPS°/V

TPS-Steigung
V_TPS_1 O/V 0... 3FFH 0... 4.9951 0.0049 V

Throttle valve voltage TPS - channel 1
V_TPS_2 O/V 0... 3FFH 0... 4.9951 0.0049 V

Throttle valve voltage TPS - channel 2
V_TPS_AD_EL_BOL_1 O/V 0... 3FFH 0 ...5 0.0049 V

Aktueller Wert des unteren elektrischen Anschlages, TPS-Kanal 1
V_TPS_AD_EL_BOL_2 O/V 0... 3FFH 0 ...5 0.0049 V

Aktueller Wert des unteren elektrischen Anschlages, TPS-Kanal 2
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_TPS_BOL_OFS V 0... 3FFH 0 ...5 0.0049 V

UEA Offset des DK-Poti
VP_TPS_AD_EL_BOL_1 O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Adaptation value for the lower stop, TPS-channel 1, new definition
VP_TPS_AD_EL_BOL_2 O/V 0... 7FFFH 0... 4.99984 152.6e-6 V

Adaptation value for the lower stop, TPS-channel 2, new definition

Input data:
LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
LV_TPS_AD_ACT{p. 11383} LV_TPS_POS_DIR{p.

11445}
LV_TPS_RATIO{p. 11426} MTCPWM{p. 11439} STATE_TPS_AV_LIH{p.

11416}
STATE_TPS_SEG_LIH{p.

11416}
TCO{p. 5147} TPS_AD_STATE TPS_LIH_INI{p. 11385} TPS_SLOP{p. 11364}

TPS_SP{p. 8702} V_TPS_1_BAS{p. 11360} V_TPS_2_BAS{p. 11360} V_TPS_AD_BOL_1{p.
11385}

V_TPS_AD_BOL_2{p.
11385}

V_TPS_AD_EL_BOL_1{p.
11364}

V_TPS_AD_EL_BOL_1_-
INTER{p.

11385}

V_TPS_AD_EL_BOL_2{p.
11364}

V_TPS_AD_EL_BOL_2_-
INTER{p.

11385}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ETC_PWM_TPS_OFS_MIN - 8000... 7FFFH -100 ...100 0.00305 %

MTCPWM Schwelle des Lagereglers für UEA-Adaption
C_T_TPS_OFS_ACT_THD - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

max. Zeit für MTCPWM-Tastverhältnis des Lagereglers für UEA -Adaption
C_T_TPS_OFS_STAT - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Zeitdauer für Stationärzustand bei der UEA -Adaption
C_TCO_TPS_OFS_MIN - 0... FEH -48... 142.5 0.75 (C

untere TCO-Schwelle für UEA -Adaption
C_TPS_MAX - 0... 3FFFH 0... 119.5 0,0073 °TPS

Maximum mechanical opening angle of the throttle valve in degree
C_TPS_SLOP - 0... AAD2H 0... 64 0.0146 TPS°/V

Nennwert der TPS-Steigung
C_TPS_SP_TPS_OFS_MIN - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.3e-3 °TPS

DK-Winkel-Schwelle für UEA -Adaption
C_V_TPS_OFS_COR - 0... FFH 0... 1.245 0.0049 V

Delta eines Rampenschrittes bei der UEA -Adaption
C_V_TPS_OFS_MAX - 0... FFH 0... 1.245 0.0049 V

max. möglicher Offset der UEA -Adaption

General Information:

The throttle position is determined by a two-channel sensor system. Both of the supply voltage channels
delivers inverse dispersing voltage signals. With the help of the determined adaptation values, the TPS-
Position is standardized using the standard slope of the throttle position sensors.
V_TPS_1 has to be increasing and V_TPS_2 has to be decreasing with rising throttle.
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A Plausibility Unit monitors both sensor signals, as well as the corresponding supply voltage and from them
establishes the system state of the TPS-Position Acquisition (Undisturbed, Disturbed, TPS-Position not rec-
ognizable). From the voltage value of both TPS-Channels, the existing TPS-Position for the channels is de-
termined, taking into consideration, the adaptation value for the lower stop. Based on the determined state of
the system, the resulting TPS-Position is determined by the individual values. In case of a disturbance of the
position acquisition, the selection of the position is conducted from one of the two DK-Channels- respectively-
by a complete collapse, or the Shutdown of the TPS_control and with it the Limp Home.

64.2.1 Time synchronous throttle valve position

Description:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21400301.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11366 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ETC throttle angle variables
Part

THRO-Throttle

The time synchronous throttle position value TPS_ETC is needed as input for the electronic 
throttle control. The calculation of TPS_ETC is carried out every 2 ms.  

 

64.2.1.1 TPS signal filter

Description:

The AD values of the throttle position sensors have a resolution of 10 bit (1024 increments) according to the
AD converter. The smallest signification bit, one increment, is the fault of the AD conversion process and this
bit can alternate from conversion to conversion. To compensate this fault a bit filter is used, see below.

 
 

Figure 64.2.1: Bit filter, general functionality ( throttle position sensor 1 )

Application Conditions:

Initialisation: V_TPS_X_FIL[0] = V_TPS_X_FIL[1] = 0;
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Recurrence: 1 ms

Activation: at every operating state

Formula section:

{ bit filter for TPS 1}
V_TPS_GRD_1 = V_TPS_1_BAS - V_TPS_1_FIL[0];
V_TPS_1_FIL[1] = V_TPS_1_FIL[0];
if V_TPS_GRD_1 > 0
then V_TPS_1_FIL[0] = V_TPS_1_BAS - 1
else if V_TPS_GRD_1 < 0

then V_TPS_1_FIL[0] = V_TPS_1_BAS + 1
else V_TPS_1_FIL[0] = V_TPS_1_BAS

endif

{ bit filter for TPS 2 }
V_TPS_GRD_2 = V_TPS_2_BAS - V_TPS_2_FIL[0];
V_TPS_2_FIL[1] = V_TPS_2_FIL[0];
if V_TPS_GRD_2 > 0
then V_TPS_2_FIL[0] = V_TPS_2_BAS - 1
else if V_TPS_GRD_2 < 0

then V_TPS_2_FIL[0] = V_TPS_2_BAS + 1
else V_TPS_2_FIL[0] = V_TPS_2_BAS

endif

64.2.1.2 Standardization of the TPS-Voltage

Description:

With the help of the determined adaptation values, the TPS-Position is standardized using the standard slope
TPS_SLOP of the throttle position sensors.

Application Conditions:

Initialisation: TPS_AV_X = C_TPS_MAX

Recurrence: 2 ms

Activation: at every operating state
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Formula section:

{ The values ..._MV are meant to be local variables with a resolution 0,00244 V instead of 0,00488 V for
V_TPS_X. These values are introduced to do the calculation below with higher resolution. }
V_TPS_X = V_TPS_X_MV = 0.5 * ( V_TPS_X_FIL[0] + V_TPS_X_FIL[1] )
{ We introduce logical variables TMP_TPS_AV_X with physical limits of -119.51 ... 119.5 °TPS which are also
needed in the section " Selection of throttle control value TPS_ETC " . }
actual value TPS 1 { Calculation with a higher resolution than V_TPS_1 }
TMP_TPS_AV_1 = ( V_TPS_1_MV - V_TPS_AD_EL_BOL_1 ) * TPS_SLOP
actual value TPS 2 { Calculation with a higher resolution than V_TPS_2 }
TMP_TPS_AV_2 = ( V_TPS_AD_EL_BOL_2 - V_TPS_2_MV ) * TPS_SLOP
{ The actual values are limited to values greater than zero }
TPS_AV_X = MAX( TMP_TPS_AV_X, 0 )

C_TPS_MAX

V_TPS_1
[V]

  0 TPS_AV_1
[°TPS]

V_TPS_AD_EL_BOL_1

C_TPS_MAX

V_TPS_2
[V]

  0 TPS_AV_2
[°TPS]

V_TPS_AD_EL_BOL_2

V_TPS_AD_BOL_1

V_TPS_AD_BOL_2 ) V_TPS_BOL_OFS

) V_TPS_BOL_OFS

TPS_SLOP TPS_SLOP

 
 

Abb. 5: Standardisierung der TPS-Spannung

64.2.1.3 TPS_ETC

Description:

The selection of electronic throttle control value TPS_ETC and the limp home position TPS_LIH depends on
the status of TPS diagnosis.

Initialisation: TPS_ETC = C_TPS_MAX
Recurrence: 2 ms
Activation: at every operating state

64.2.1.3.1 TPS Mittelwertbildung

Bei einem fehlerfreien System wird die TPS-Position TPS_ETC durch Mittelwertbildung aus TPS_AV_1 und
TPS_AV_2 definiert:
STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MV_OK oder
STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MV

TPS_ETC = (TMP_TPS_AV_1 + TMP_TPS_AV_2) / 2
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64.2.1.3.2 TPS Maximalauswahl (TPS - Not MAX)

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MAX
Im Fehlerfall wird die TPS-Position TPS_AV durch Maximalauswahl aus TPS_AV_1 und TPS_AV_2 definiert.

TPS_ETC = MAX (TMP_TPS_AV_1 , TMP_TPS_AV_2)

64.2.1.3.3 TPS Kanalauswahl (TPS - Not _X)

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_1:
TPS_ETC = TMP_TPS_AV_1

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_2:
TPS_ETC = TMP_TPS_AV_2

64.2.1.3.4 TPS_AV_SAS

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_SAS:
TPS_ETC = C_TPS_MAX

64.2.1.4 TPS _AV

Initialisation: TPS_AV = C_TPS_MAX
Recurrence: 5 ms
Activation: at every operating state

TPS_AV = 0,5*(TPS_ETCn+ TPS_ETCn−1)

64.2.1.5 TPS

Initialisation: TPS = C_TPS_MAX
Recurrence: 10 ms
Activation: at every operating state
TPS = TPS_AV

64.2.1.6 Drosselklappengradient TPS_GRD

Description:

The gradient is calculated as (absolute value of) difference from the actual throttle value and the throttle value
n - 3 (that is the throttle value which was actual 30ms before).
Initialisation: TPS_GRD = 0 , TPSnx= C_TPS_MAX
Recurrence: 10ms
TPS_GRD =| TPSn- TPSn−3|

64.2.1.7 Drosselklappengradientenrichtung LV_TPS_GRD_UP

Initialisation: LV_TPS_GRD_UP = 0
Recurrence: 10ms
IF TPSn ≥ TPSn−3

Then LV_TPS_GRD_UP = 1 (positive throttle gradient)
Else LV_TPS_GRD_UP = 0 (negative throttle gradient)
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64.2.1.8 TPS_LIH

Die Berechnung wird ausschließlich aus dem Kapitel TPS-Poti Adaption / Startprüfung angestoßen.
Initialisation: TPS_LIH = TPS_LIH_INI
TPS_LIH = {( V_TPS_AD_LIH_1 - V_TPS_AD_BOL_1 ) +

( V_TPS_AD_BOL_2 - V_TPS_AD_LIH_2)} * 0.5 * C_TPS_SLOP

64.2.1.9 TPS_SEG

Description:

The segment synchronous throttle valve position TPS_SEG is needed as input for the intake manifold model.
The current throttle valve position TPS_AV is copied and filtered in TPS_SEG to every segment interrupt.

Application Conditions:

Initialisation: TPS_SEG = TPS_LIH_INI

Recurrence: segment synchronous

Activation: at every operating state

- STATE_TPS_ SEG_LIH = TPS_SEG_MV_OK:

TPS_SEG = (TPS_AV_1n + TPS_AV_1n−1 + TPS_AV_2n+ TPS_AV_2n−1) / 4

- STATE_TPS_ SEG_LIH = TPS_SEG_NOT_1:

TPS_SEG = (TPS_AV_1n + TPS_AV_1n−1) /2

- STATE_TPS_ SEG_LIH = TPS_SEG_NOT_2:
TPS_SEG = (TPS_AV_2n + TPS_AV_2n−1) /2

- STATE_TPS_ SEG_LIH = TPS_SEG_LIH:

TPS_SEG = TPS_LIH

Der erhaltene Wert wird auf einen Bereich von 0° bis C_TPS_MAX begrenzt.

64.2.2 Fliegende UMA - Adaption nach Ende der TPS-Potiadaption (UEA)
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Funktionsbeschreibung:

Allgemeine Informationen:
Auf Grund von Temperaturschwankungen kann es zu einer Verschiebung des unteren mechanischen An-
schlages (UMA) kommen. Damit dieser nicht angefahren wird, wenn ein TPS_SP kleiner C_TPS_SP_TPS_-
OFS_MIN angesteuert wird, findet nach Erreichen des TPS_AD_STATEs "AD_END" eine temporäre, fliegende
UMA - Adaption statt. Diese führt zu dem unteren elektrischen Anschlages (UEA), der einen additiven, adap-
tierten Offset darstellt, der sich dynamisch ändern kann.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: Bei LV_IGK = 0 > 1 und power up
V_TPS_BOL_OFS = 0
TPS_SLOP = C_TPS_SLOP
T_TPS_OFS_ACT = 0
STATE_BOL_OFS_TPS = 0
LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 0
T_TPS_OFS = 0

Bei Drosselklappenadaption werden die Werte V_TPS_AD_EL_BOL_1/2 und VP_TPS_AD_EL_BOL_1/2
mit den neu adaptierten Werten V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER und V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER initial-
isiert.
(Note: Different ranges between VP_* and V_* !!!)

Aktualisierungsrate: 100 ms

Formeln:

T_TPS_OFS = T_TPS_OFS - 1 T_TPS_OFS ist auf minimal 0s limitiert.
If (1)

LV_MTC_CUR_OFF = 0 Lageregler nicht Stromlos and
LV_TPS_AD_ACT = 0 TPS-Adaption (UMA) nicht aktiv and
LV_ERR_TPS = 0 kein TPS-Fehler and
LV_TPS_RATIO = 0 kein TPS-Ratio-Fehler

then (1)
if(2) TCO > C_TCO_TPS_OFS_MIN and

TPS_SP < C_TPS_SP_TPS_OFS_MIN and
LV_TPS_POS_DIR = 0 TPS öffnet nicht

then(2)
if(3) V_TPS_1 ≤ V_TPS_AD_BOL_1 + C_V_TPS_OFS_MAX
then(3)

LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 1 MTC-CTL-Diagnose wird gesperrt
else(3)

LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 0 MTC-CTL-Diagnose wird erlaubt
endif(3)
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UEA Adaption

else(2)
LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 0

endif(2)
else (1)

V_TPS_BOL_OFS = 0 UEA Offset zurücksetzen
V_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 UEA = UMA
V_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 UEA = UMA

VP_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 UEA = UMA
VP_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 UEA = UMA
(Note: Different ranges between VP_* and V_* !!!)
TPS_SLOP = C_TPS_SLOP
T_TPS_OFS_ACT = 0 reset Inkrementiertimer
T_TPS_OFS = 0 reset Dekrementiertimer
STATE_BOL_OFS_TPS = 0 UEA = UMA Status
LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 0

endif (1)

UEA Adaption

if(1) MTCPWM < C_ETC_PWM_TPS_OFS_MIN
then(1)

if(2) T_TPS_OFS_ACT ≥ C_T_TPS_OFS_ACT_THD
then(2)

(Offset inkrementieren)

V_TPS_BOL_OFS = V_TPS_BOL_OFS + C_V_TPS_OFS_COR
V_TPS_BOL_OFS ist auf maximal C_V_TPS_OFS_MAX begrenzt
V_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 + V_TPS_BOL_OFS
V_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 - V_TPS_BOL_OFS
VP_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 + V_TPS_BOL_OFS
VP_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 - V_TPS_BOL_OFS
(Note: Different ranges between VP_* and V_* !!!)

 TPS_SLOP =
OFSV_TPS_BOL_-

_REQ)AX(_TPS_ADC_TPS_SP_M

C_TPS_SLOP
_REQ)AX(_TPS_ADC_TPS_SP_M

 

 

STATE_BOL_OFS_TPS = 1 UEA inkrementier Status
T_TPS_OFS = C_T_TPS_OFS_STAT

else(2)
T_TPS_OFS_ACT = T_TPS_OFS_ACT + 1
if(3) ( STATE_BOL_OFS_TPS = 2) UEA dekrementier Status
then(3)

STATE_BOL_OFS_TPS = 1
endif(3)

endif(2)
else(1)

if(4) STATE_BOL_OFS_TPS = 2
then(4)
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(Offset dekrementieren

V_TPS_BOL_OFS = V_TPS_BOL_OFS - C_V_TPS_OFS_COR
V_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 + V_TPS_BOL_OFS
V_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 - V_TPS_BOL_OFS
VP_TPS_AD_EL_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1 + V_TPS_BOL_OFS
VP_TPS_AD_EL_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2 - V_TPS_BOL_OFS
(Note: Different ranges between VP_* and V_* !!!)

if(5) V_TPS_BOL_OFS = 0 V
then(5)

STATE_BOL_OFS_TPS = 0 UEA = UMA Status
TPS_SLOP = C_TPS_SLOP

else(5)

  TPS_SLOP = 
OFSV_TPS_BOL_-

_REQ)AX(_TPS_ADC_TPS_SP_M

C_TPS_SLOP
_REQ)AX(_TPS_ADC_TPS_SP_M

   

  endif(5) 
 

endif(4)
T_TPS_OFS_ACT = T_TPS_OFS_ACT - 1
T_TPS_OFS_ACT ist auf minimal 0 s limitiert.
if(6) T_TPS_OFS = 0 AND

STATE_BOL_OFS_TPS = 1 UEA inkrementier Status
then(6)

STATE_BOL_OFS_TPS = 2 UEA dekrementier Status
endif(6)

endif(1)
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64.3 ETC power stage diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MTC_DR O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom MTC_DR
LV_CDN_DIAG_MTC_DR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition MTC_DR
LV_END_DIAG_MTC_DR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of Diagnosis MTC_DR
LV_ERR_MTC_DR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

MTC_DR error present
LV_MTC_ERR_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable gesetzt, wenn MTC-Fehler vom IC erkannt wird
T_IGK_ON_MTC_DR - 4... FFH 0.02... 1.275 0.005 s

Zeit nach Kl.15 ein, während der die Diagnose gesperrt ist

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_ERR_TMP_MU_MC{p.

2471}
LV_IGK{p. 10980} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_MTC_DR - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment, MTC driver diagnosis
C_ABC_MAX_MTC_DR - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value, MTC driver diagnosis
C_T_IGK_ON_MTC_DR - 4... FFH 0.02... 1.275 0.005 s

Min. Zeit nach LV_IGK = 1 zum Start der Diagnose (default 20ms)
C_VB_MIN_MTC_DR_DIAG - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimale VB-Schwelle für die MTC_DR-Diagnose

Allgemeine Informationen:

Die Diagnose beginnt erst nach Beendigung der Hauptrelaisdiagnose und sich daran anschließender Dekre-
mentierung der Einschaltverzögerung (T_IGK_ON_MTC_DR), d.h. nach einer applizierbaren Zeit. Das MTC-
Endstufen-IC überprüft alle 1 ms die MTC auf Kurzschluß nach VB oder GND. Ein Fehler wird von der BSW
in das Bit LV_MTC_ERR_ACT gemeldet. Das Bit wird nach der Abfrage durch diese Funktion zurückgesetzt.
Das Bit LV_MTC_ERR_ACT wird bereits beim letzten Aufruf vor Nichterfüllung der Diagnosebedingung nicht
mehr ausgewertet. Daher erfolgt ein Fehlereintrag 10 ms verzögert. Der erste mögliche Fehlereintrag erfolgt
10ms nach Erfüllung der Aktivierungsbedingung mit der Diagnoseinformation von vor 10 ms.
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Applikationsbedingungen:

Initialisierung: NVMY
Bei power up und LV_IGK = 0 → 1 wird der Zähler T_IGK_ON_MTC_DR neu mit
C_T_IGK_ON_MTC_DR aufgezogen.
Bei Fehlerspeicher löschen wird LV_MTC_ERR_ACT = 0 gesetzt.

Aktualisierungsrate: 10 ms

Aktivierung: Wenn LV_IGK = 1
und (LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 und

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0) (Hauptrelaisdiagnose ohne Fehler
beendet)

und LV_ERR_TMP_MU_MC = 0 (Endstufe nicht gesperrt)
und T_IGK_ON_MTC_DR = 0
und VB > C_VB_MIN_MTC_DR_DIAG
und LV_N_LIM_ETC_LIH = 0 (Kein SAS)
und LV_ERR_MTC_DR = 0

dann LV_CDN_DIAG_MTC_DR = 1
sonst LV_CDN_DIAG_MTC_DR = 0

Fehlererkennung:

Wenn LV_MTC_ERR_ACT = 1
dann ERR_SYM_MTC_DR = SYM_3
sonst ERR_SYM_MTC_DR = NO_SYM

Wenn Entprellzähler > C_ABC_MAX_MTC_DR
Dann LV_ERR_MTC_DR = 1
Sonst LV_ERR_MTC_DR = 0

Die Bits LV_ERR_MTC_DR und LV_END_DIAG_MTC_DR werden vom Fehlerspeicher gesetzt.

Fehlerentprellung:

Inkrement Entprellzähler: C_ABC_INC_MTC_DR
Maximalwert Entprellzähler: C_ABC_MAX_MTC_DR

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Diagnose der Endstufe 
 

  
MTC_DR Plausibility 3 

MEM 

 Fehlerreaktion: Notluftfahren (siehe TPS-Limp-home Manager)
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64.4 ETC actuator diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MTC_CTL_1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom MTC_CTL_1

ERR_SYM_MTC_CTL_2 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected error symptom MTC_CTL_2
LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition MTC_CTL_1
LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition MTC_CTL_2
LV_END_DIAG_MTC_CTL_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis MTC_CTL_1
LV_END_DIAG_MTC_CTL_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis MTC_CTL_2
LV_ERR_MTC_CTL_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable (set. if a MTCPWM error is present)
LV_ERR_MTC_CTL_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable (set. if a MTCPWM error is present)
T_MTCPWM_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Zeitzähler zur Lagereglerüberwachung
T_TPS_DIF_DIAG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Zeitzähler zur Regeldifferenzüberprüfung MTC_CTL_2

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426} LV_IGK{p. 10980}

LV_MTC_CTL_DIAG_DI{p.
11364}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_ST{p. 3992}

LV_TPS_AD_ACT{p. 11383} LV_TPS_CLE{p. 11383} LV_TPS_RATIO{p. 11426} LV_TPS_RATIO_CHK_OK{p.
11426}

LV_V_TPS_1_OK{p. 11426} LV_V_TPS_2_OK{p. 11426} MTCPWM{p. 11439} TPS_DIF{p. 11439}
TPS_LIH{p. 11364} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_MTC_CTL_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Inkrementzähler max. Lagereglerüberwachung
C_ABC_INC_MTC_CTL_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Inkrementzähler max. Regeldifferenz
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_MTC_CTL_1 - 1... FFH 1... 255 1 -

Fehlerschwelle Lagereglerüberwachung
C_ABC_MAX_MTC_CTL_2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Fehlerschwelle Regeldifferenz
C_MTCPWM_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Diagnoseschwelle für Lagereglerüberwachung
C_T_MTCPWM_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Toleranzzeit - Lagereglerüberwachung
C_T_TPS_DIF_DIAG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Tolerance time control variance
C_TPS_DIF_MAX_DIAG - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Maximum permissible control variance
C_TPS_LIH_HYS_MTCPWM_DIAG - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

LIH-Hysterese zur Entscheidung Steller klemmt oder Open-Load
C_VB_MIN_MTC_CTL_DIAG - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimale VB-Schwelle für die MTC_CTL-Diagnose

Fehlerursache

• Drosselklappen-Fehler, Steller klemmt
• Drosselklappenmotor durchgebrannt oder offene Leitung

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: NVMY
Bei power up, LV_IGK = 0 → 1 und Fehlerspeicher löschen:
T_MTCPWM_DIAG = C_T_MTCPWM_DIAG und
T_TPS_DIF_DIAG = C_T_TPS_DIF_DIAG

Aktualisierungsrate: 10ms

Aktivierung:

WENN LV_IGK = 1
LV_ST = 0
LV_TPS_AD_ACT = 0 (TPS-Adaption nicht aktiv)
LV_TPS_CLE = 0
LV_MTC_CTL_DIAG_DI = 0 (Diagnose ist nicht durch UEA-Adaption gesperrt)
LV_N_LIM_ETC_LIH = 0 (Kein SAS)
VB > C_VB_MIN_MTC_CTL_DIAG
(LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1 und (Hauptrelaisdiagnose beendet LV_RLY_-
MAIN_DLY_ERR = 0) und ok)

DANN
Wenn LV_ERR_MTC_CTL_1 = 0
Dann LV_CDN_DIAG_CTL_1 = 1 Wenn LV_ERR_-

MTC_CTL_2 = 0
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Chapter

ETC actuator diagnosis
Part

THRO-Throttle

Dann LV_CDN_DIAG_CTL_2 = 1

Deaktivierung:
1. globale Aktivierungsbedingungen nicht erfüllt oder
2. Ist ein TPS-Ratio-Fehler erkannt (Siehe TPS-Diagnosen - LV_TPS_RATIO = 1), aber noch nicht
entschieden, welcher TPS-Kanal defekte ist (LV_ERR_TPS_1 = 0 & LV_ERR_TPS_MAF_1 = 0 bzw. LV_-
ERR_TPS_2 = 0 & LV_ERR_TPS_MAF_2 = 0), gilt eine Maximalauswahl zwischen den beiden Kanälen. Da
es dabei zu einem Anschlagen der Lagereglerdiagnose kommen kann (TPS_AV folgt unter Umständen nicht
mehr dem TPS_SP), wird die Diagnose dann bei einer der folgenden Bedingungen deaktiviert, die Entprel-
lzähler werden gelöscht und die Zeiten neu aufgezogen:

1. Mindestens eine TPS-Spannung liegt nicht innerhalb der zulässigen Grenzen
(LV_V_TPS_1_OK = 0 oder LV_V_TPS_2_OK = 0)

b) Es liegen nicht beide TPS_AV´s oberhalb der Diagnose-Schwelle
(LV_TPS_RATIO_CHK_OK = 1)

3. Selbstreinigungsfunktion (LV_TPS_CLE =1) im Nachlauf angefordert.

Funktionsbeschreibung:

Lagereglerüberwachung (nur MTC_CTL_1):

Der Ausgang des Lagereglers überschreitet den zulässigen Maximalwert C_MTCPWM_MAX_DIAG. Nach
C_T_MTCPWM_DIAG beginnt die Entprellung.

Wenn MTCPWM ≥ C_MTCPWM_MAX_DIAG
Dann T_MTCPWM_DIAGN = T_MTCPWM_DIAGN−1-1
Sonst T_MTCPWM_DIAG = C_T_MTCPWM_DIAG

—-
Wenn T_MTCPWM_DIAG = 0
Dann

Wenn TPS_AV - TPS_LIH < C_TPS_LIH_HYS_MTCPWM_DIAG
Dann LV_ERR_MTC_CTL_1 (Sym 2) = 1 (Fehler entprellen)
Sonst LV_ERR_MTC_CTL_1 (Sym 3) = 1 (Fehler entprellen)

Sonst LV_ERR_MTC_CTL_1 = 0 (Fehler nicht ausprellen)

Regeldifferenzüberprüfung (nur MTC_CTL_2):

Die Regeldifferenz der Motordrosselklappe TPS_DIF überschreitet den zulässigen Maximalwert C_TPS_DIF_-
MAX_DIAG. Nach C_T_TPS_DIF_DIAG beginnt die Entprellung.

Wenn | TPS_DIF | > C_TPS_DIF_MAX_DIAG
Dann T_TPS_DIF_DIAGN = T_TPS_DIF_DIAGN−1 -1
Sonst T_TPS_DIF_DIAG = C_T_TPS_DIF_DIAG
—-
Wenn T_TPS_DIF_DIAG = 0
Dann LV_ERR_MTC_CTL_2 = 1 (Fehler entprellen)
Sonst LV_ERR_MTC_CTL_2 = 0 (Fehler nicht ausprellen)
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Chapter

ETC actuator diagnosis
Part

THRO-Throttle

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Diagnose der 
Drosselklappe 

 Open circuit 2 
MTC_CTL_1 Plausibility 3 

MEM 

 
Figure 64.4.1: Diagnosis

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Diagnose der 
Regeldifferenz 

   
MTC_CTL_2 Plausibility 3 

MEM 

 Fehlerreaktion: Notluftfahren (siehe TPS-Limp-home Manager)
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

64.5 ETC actuator adaptation diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_AD_MIN_DIAG O/V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for number of failed turn back spring tests

ERR_SYM_TPS_AD_A O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Adaption

ERR_SYM_TPS_AD_B O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Adaption

ERR_SYM_TPS_AD_C O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Adaption

ERR_SYM_TPS_AD_CDN_MISS_A O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Adaptionsbedingung VB

ERR_SYM_TPS_AD_CDN_MISS_B O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Adaptionsrandbedingungen

ERR_SYM_TPS_SPR_A O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Federtest
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TPS_SPR_B O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom Federtest
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen Adaption erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen Adaption erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen Adaption erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen zur Adaption erfüllt (Bed. VB)
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen zur Adaption erfüllt (weitere Randbed.)
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen Federtest erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen Federtest erfüllt
LV_CDN_SPR_CHK_PWL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for Spring check in powerlatch is active
LV_END_DIAG_TPS_AD_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaption beendet
LV_END_DIAG_TPS_AD_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaption beendet
LV_END_DIAG_TPS_AD_C O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaption beendet
LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Prüfung der Adaptionbedinungen (Bed. VB) beendet
LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Prüfung der Adaptionsbedinungen (weitere Randbed.) beendet
LV_END_DIAG_TPS_SPR_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Federtest beendet
LV_END_DIAG_TPS_SPR_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Federtest beendet
LV_ERR_TPS_AD_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Adaption:
LV_ERR_TPS_AD_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Adaption:
LV_ERR_TPS_AD_C O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Adaption:
LV_ERR_TPS_AD_CDN_MISS_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Unterspannung bei aktivierter Adaption
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TPS_AD_CDN_MISS_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Adaption: Adaptionsrandbedingung(en) verletzt
LV_ERR_TPS_SPR_A O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Startprüfung: klemmende Klappe beim Auffahren
LV_ERR_TPS_SPR_B O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gesetzter Fehler bei Startprüfung: klemmende Klappe beim Federrückstelltest
LV_N_LIM_TPS_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Demand ETC-LIMP-HOME-2 (SAS)
LV_SPR_CHK_PWL_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for Spring check in powerlatch is requested
LV_TPS_AD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TPS Adaptation activ/passiv
LV_TPS_AD_CUR_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to switch of the ETC controller during TPS adaptation
LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Demand ETC-LIMP-HOME-1
LV_TPS_AD_DIAG_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler bei Drosselklappenadaption
LV_TPS_AD_DIAG_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drosselklappenadaptionsdiagnose fordert Notluftfahren - bestromt
LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drosselklappenadaption fordert Abschaltung der Einspritzung und Zündung
LV_TPS_AD_REQ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Demand TPS-adaptation
LV_TPS_CLE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit for TPS cleaning function is active
LV_TPS_NOT_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drosselklappe ist nicht adaptiert - BIT
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_TPS_AD O/V

0H AD_SPR_WAIT
1H AD_SPR_-

CHK_ST_CDN
5H SPR_CHK_LIH
6H SPR_GO_-

UPPER_POS_-
BAS_1

7H SPR_CHK_-
LIH_SPRING_1

10H AD_LIH
11H AD_GO_-

UPPER_POS
12H AD_CHK_LIH_-

SPRING_1
13H AD_GO_-

LOWER_STOP
14H AD_MIN
15H AD_GO_LIH
16H AD_CHK_LIH_-

SPRING_2
17H AD_SAVE_-

VALUES
20H AD_PWL_-

WAIT
21H AD_PWL_-

CHK_SPR_-
CLR

22H undefAD_-
PWL_MIN

23H undefAD_-
PWL_GO_LIH

24H AD_PWL_-
CHK_LIH_-
SPRING_2

25H undefSPR_-
CLR_PWL_-
ENDSPR_-
CLR_PWL_-
END

26H SPR_CLR_-
PWL_-
ENDSPR_-
CLR_PWL_-
ENDSPR_-
CLR_PWL_-
END

27H SPR_CLR_-
PWL_END

AH SPR_GO_-
UPPER_POS_-
BAS_2

1AH AD_END
BH SPR_CHK_-

LIH_SPRING_2
1BH SPR_END
EH SPR_OK

undef2211d21007-
36d77H

undef

undef2211d21007-
36d80H

undef

undef2211d21007-
36d82H

undef

undef2211d21007-
36d84H

undef

undef2211d21007-
36d86H

undef

undef2211d21007-
36d90H

undef

undef2211d21007-
36d92H

undef

undef2211d21007-
36d94H

undef

undef2211d21007-
36d98H

undef

undef2211d21007-
36d102H

undef

undef2211d21007-
36d104H

undef

undef2211d21007-
36d106H

undefAD_-
PWL_GO_-
LOWER_STOP

undef2211d21007-
36d109H

undef

undef2211d21007-
36d111H

undefAD_-
PWL_SAVE_-
VALUE

1 -

Zustandsanzeige der Drosselklappenadaption
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_TPS_AD_5MS_POST_IGK_OFF_TO_ON - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Zähler für Wartezeit vor Prüfung der Adaptionsbedingungen
T_TPS_AD_MAX V 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Maximalzeitzähler für diverse STATE_TPS_ADS
T_TPS_AD_MPL V 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Zähler für Dynamikfenster um NLP
T_TPS_AD_REQ_CHK V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Zeit nach Kl.15 ein ohne neue Startprüfung/Adaption
T_TPS_GRD_LIH_CHK V 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Zähler für Gradientenberechnung der fallenden Klappe
TPS_AD_CDN_MISS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Zustandsanzeige der Bedingung, die zum Sperren der Drosselklappenadaption geführt hat
TPS_AD_STEP O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Steps of throttle adaptation
TPS_AV_MEM_1 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Drosselklappenpositionspeicher zur TPS_GRD_LIH_CHK Errechnung
TPS_AV_MEM_2 V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Drosselklappenpositionspeicher zur TPS_GRD_LIH_CHK Errechnung
TPS_GRD_LIH_CHK V 0... FFH 0... 255 1 °TPS/s

Gradient der fallenden DK im Federtest
TPS_LIH_INI O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Limp home position of the throttle valve - initialization value
TPS_SP_AD O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Throttle position setpoint during adaptation
TPS_SP_BOL_LIM O/V/S 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Low speed point for limitation of TPS gradient for protection in UMS
V_TPS_AD_BOL_1 O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Adaptionswert für den unteren mechanischen Anschlag, TPS-Kanal 1
V_TPS_AD_BOL_1_MEM V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Alter Adaptionswert für den unteren mechanischen Anschlag, TPS-Kanal 1
V_TPS_AD_BOL_2 O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Adaptionswert für den unteren mechanischen Anschlag, TPS -Kanal 2
V_TPS_AD_BOL_2_MEM V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Alter Adaptionswert für den unteren mechanischen Anschlag, TPS -Kanal 2
V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER O 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Aktueller Wert des unteren elektrischen Anschlages, TPS-Kanal 1 ("Weiterbehandlung bei fliegender UMA-Adaption")
V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER O 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Aktueller Wert des unteren elektrischen Anschlages, TPS-Kanal 2 ("Weiterbehandlung bei fliegender UMA-Adaption")
V_TPS_AD_LIH_1 O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Adaptation value for the limp home position, TPS-channel 1
V_TPS_AD_LIH_1_MEM V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Alter Adaptionswert für die Notlaufposition, TPS -Kanal 1
V_TPS_AD_LIH_2 O/V/S 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Adaptation value for the limp home position, TPS-channel 2
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
V_TPS_AD_LIH_2_MEM V 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Alter Adaptionswert für die Notlaufposition, TPS -Kanal 2

Input data:
LV_DIAG_END_RLY_MAIN_-

DLY
LV_ERR_MC_MU_DI_-

MTC{p.
11415}

LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_-
MTC{p.
11415}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TPS_PREV_DC{p.
11416}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_IGK{p. 10980} LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR LV_TPS_RATIO{p. 11426} LV_TPS_SP_PWL{p. 8702} N{p. 4553}
TCO{p. 5147} TIA{p. 678} TPS_AV{p. 11364} USE_UDS{p. 11310}

V_TPS_1{p. 11364} V_TPS_2{p. 11364} VB{p. 11003} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_AD_MIN_DIAG_MAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum for failure detection of spring check
C_MTCPWM_MIN - 0... 7FFFH 0... 99.99694 3.0518e-3 %

Minimum value of MTCPWM during TPS cleaning function
C_N_MAX_TPS_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed for adaptation
C_N_MAX_TPS_LIH_CHK - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximal zulässige TPS-LIH_CHK-drehzahl
C_T_DYW_TPS_LIH_CHK - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Time period for Dynamic window around Limp Home
C_T_MAX_TPS_AD - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Maximum time for adaptation of the LIH and BOL position
C_T_MAX_TPS_LIH_CHK - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Maximum time for Limp Home recognition
C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Maximum time to reach the position C_TPS_SP_RST_CHK
C_T_TPS_AD_HYS - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Time period for hysteresis band to adaptation
C_T_TPS_AD_OFF_TO_ON_DLY - 4... FFH 0.02... 1.275 0.005 s

Wartezeit vor Prüfung der Adaptionsrandbedingungen (default 0,02s)
C_T_TPS_AD_REQ_CHK - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Zeit nach Start ohne neue Adaptionsbedarfsprüfung
C_T_TPS_GRD_LIH_CHK - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Zeit zur Gradientenermitlung der fallenden DK
C_T_TPS_PWL_GO_LIH_MAX - 0... FFH 0... 1.275 0.005 s

Time for delay in STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LIH
C_TCO_MAX_TPS_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Max. TCO threshold for TPS adaptation
C_TCO_MAX_TPS_LIH_CHK - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximal TCO-Schwelle für den LIH_CHK
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Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TCO_MIN_TPS_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Min. TCO threshold for TPS adaptation
C_TCO_MIN_TPS_LIH_CHK - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimal TCO-Schwelle für den LIH_CHK
C_TIA_MIN_TPS_AD - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

TIA threshold for TPS adaptation
C_TIA_MIN_TPS_LIH_CHK - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimal TIA-Schwelle für den LIH_CHK
C_TPS_GRD_LIH_CHK - 0... FFH 0... 255 1 °TPS/s

Gradientenschwelle der fallenden DK im Federtest
C_TPS_LIH_INI - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Drosselklappenposition im Notluftspalt, Initialisierungswert

C_TPS_SP_BOL_LGRD -
1... FFH 7.29414E-03
undef:1H ...1.86000

1 °TPS/5ms

Change limitation for stopping the lower position
C_TPS_SP_BOL_LIM - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Offset for calculation of lowspeed point
C_TPS_SP_BOL_TPS_AD_REQ - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Lower limit of opening velocity limitation of throttle position setpoint without throttle adaptation
C_TPS_SP_RST_CHK - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

TPS_SP for testing the retracting spring
C_TPS_SP_RST_CHK_BAS - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

TPS_SP for testing the retracting spring

C_TPS_SP_RST_CHK_HYS -
1... FFH 7.29414E-03
undef:1H ...1.86000

1 °TPS

Hysteresis of C_TPS_SP_RST_CHK

C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD -
1... FFH 7.29414E-03
undef:1H ...1.86000

1 °TPS/5ms

Change limitation for stopping the position C_TPS_SP_RST_CHK
C_TPS_SP_SPR_CHK_UP - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

TPS_SP for GO_LIH position
C_V_TPS_AD_BOL_INI_1 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Start value for the adaptation value lower start (Poti 1)
C_V_TPS_AD_BOL_INI_2 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Start value for the adaptation value lower start (Poti 2)
C_V_TPS_AD_HYS - 0... FFH 0... 1.24511 4.8828e-3 V

Hysteresis band for adaptation value determination
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_1_H - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

UMS adaptation window TPS channel 1 top limit
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_1_L - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

UMS adaptation window TPS channel 1 bottom limit
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_H - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

UMS adaptation window TPS channel 2 top limit
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_L - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

UMS adaptation window TPS channel 2 bottom limit
C_V_TPS_AD_WIN_LIH - 0... FFH 0... 2.49023 9.7656e-3 V

Adaptation window size (+/-) for adaptation of the Limp Home position
C_V_TPS_BOL_INI_1 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Default-Wert "Unterer Anschlag" (Poti 1)
C_V_TPS_BOL_INI_2 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Default-Wert "Unterer Anschlag" (Poti 2)
C_V_TPS_LIH_CHK_HYS - 0... FFH 0... 1.24511 4.8828e-3 V

Admissible tolerance on checking the limp home position
C_V_TPS_SP_LIH_1 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Set point of the limp home position voltage value channel 1
C_V_TPS_SP_LIH_2 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Set point of the limp home position voltage value channel 2
C_VB_MIN_TPS_AD - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

VB threshold for ETC adaptation
C_VB_MIN_TPS_LIH_CHK - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimal VB-Schwelle für den LIH_CHK
C_VS_MAX_TPS_AD - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximale VS-Schwelle für die TPS-Adaption (default 1 km / h)
C_VS_MAX_TPS_LIH_CHK - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximale VS-Schwelle für den LIH_CHK
LC_AD_PWL_CHK_LIH_SPRING_2_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibit bit for deactivation of Spring 2 test

Action definition:

ACTION_THRO_ GetTPSRoutineStatus(IN<No Name available>,OUT<SRV_31_ROUTINE_STATE>,INOUT<No
Name available>)

Mode: O

Returns actual routine status of the TPS adaption for a UDS-Tester
Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

No Name available IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

SRV_31_ROUTINE_STATE OUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

No Name available INOUT 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Imported Action:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(IN <>) 
This action is used to request to hold the power-latch phase 

ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(IN <>) 
This action is used to give the authorization to release the power-latch phase 

CHK_PWL_LOCK_CDN (IN <>) 
This action is used to know if XX function is still locking power-latch phase or not 
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THRO-Throttle

Exported Action:

ACTION_THRO_TpsAdExtReq (no parameter) 
This action is used to trigger a tps_adaptation due to external request 

 

If USE_UDS = ACTIVE then

Description for actions:

ACTION_THRO_ GetTPSRoutineStatus (SRV_31_ROUTINE_STATE) 
Returns actual routine status of the TPS adaption for a UDS-Tester 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
SRV_31_ROUTINE_STAT
E 

OUT 0..FF 0..255 1 [-] 

Actual routine state of TPS-Adaption 

 EndIf

Functional description ACTION_THRO_GetTPSRoutineStatus():

If (1) (LV_TPS_AD_ACT == 1) Then //Adaptation running
SRV_31_ROUTINE_STATE =0xC0 //MAS00191
Else(1) if(2) ((LV_TPS_AD_REQ == 0) & &

(LV_TPS_AD_DIAG_ERR == 0)) Then //Adaptation OK
SRV_31_ROUTINE_STATE =0x10 //MAS00190
Else(2) SRV_31_ROUTINE_STATE =0x40 //MAS00191
EndIf(2)

EndIf(1)

ACTION_THRO_TpsAdExtReq Formula section:

Bei Aufruf dieser Action werden folgende Maßnahmen durchgeführt
LV_TPS_AD_REQ =1
T_TPS_AD_REQ_CHK = 0
V_TPS_AD_BOL_1 = C_V_TPS_BOL_INI_1
V_TPS_AD_BOL_2 = C_V_TPS_BOL_INI_2
V_TPS_AD_LIH_1 = C_V_TPS_SP_LIH_1
V_TPS_AD_LIH_2 = C_V_TPS_SP_LIH_2
Start einer TPS-Adaption sofern die Randbedingungen (siehe Adaption) erfüllt sind
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Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: 5ms

Allgemeine Informationen:
Die gemessene Spannung der TPS-Potis ist ein Maß für die Drosselklappenposition. Auf Grund mechanis-
cher Fertigungstoleranzen müssen die charakteristischen Potentiometer-werte gelernt werden. Innerhalb einer
festgelegten Routine findet die Adaption der Potispannungen für den unteren mechanischen Anschlag (UMA),
sowie der Notlaufposition (LIH) statt. Das Lernen und Prüfen der Notlaufposition dient der Stellertauscherken-
nung. Der gelernte untere Anschlag wird für die Berechnung der Drosselklappenposition als Bezugspunkt
verwendet. Der obere mechanische Anschlag (OMA) wird nicht gelernt, da der obere elektrische Anschlag
(OEA) einschließlich aller Toleranzen unterhalb OMA liegt. Während der Adaptionsphase ist keine Begren-
zung des TPS-Sollwerts aktiv. Die gelernten Werte für den unteren Anschlag und der Notlaufposition werden
nach Beendigung und am Ende des Motorlaufs nichtflüchtig gespeichert.
Dabei wird zwischen der eigentlichen Adaption (LV_TPS_AD_REQ = 1) und der Startprüfung (LV_TPS_AD_-
REQ = 0) unterschieden, in beiden Fällen ist das Bit LV_TPS_AD_ACT = 1.

Wenn LV_TPS_AD_ACT = 0, dann sind auch die Bedingungen für Adaption und Federtest nicht erfüllt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0

Alle eventuell bei Adaption und Federtest auftretenden Fehler sind MEM-Fehler (nicht im DC heilbar) und
werden sofort ohne Entprellung in den Fehlerspeicher eingetragen.
Bei einem Fehlereintrag wird das entprechende END-Bit des Fehlerortes gesetzt.

LV_IGK: OFF -> ON

AD_SPR_WAIT

AD_SPR_CHK_START_CDN

1. State Startprüfung:
SPR_CHK_LIH

weitere States:
SPR_...

1. State Adaption:
 AD_LIH

weitere States
AD_...

SPR_END AD_END
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Abb. 1 Übersicht Ablauf Adaptions / Startprüfung

Initialisierung:
Mit LV_IGK= 0->1 und power up werden die Werte für die Startprüfung/Adaption initialisiert.
Wenn CHK_PWL_LOCK_CDN (NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD) == 1
Dann

STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END (Bedingt durch die Fortführungder Funktionalität (Fed-
ertest oder Adaption kann folgen) wird dieser State hier gesetzt aber nicht angesprungen)

LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0;
LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0;
LV_TPS_AD_ACT = 0;
Rücksetzen der PWL_LOCK_CDN:
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD)
LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 0
LV_CDN_SPR_CHK_PWL=0
LV_TPS_CLE = 0

End
• LV_TPS_NOT_AD = 0
• V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
• V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 0
• LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 0
• LV_N_LIM_TPS_AD = 0
• TPS_AD_CDN__MISS = 0
• TPS_GRD_LIH_CHK = 0
• TPS_AV_MEM_1 = TPS_AV_MEM_2 = 0
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• TPS_LIH_INI = C_TPS_LIH_INI
• LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 1 (Request für einen Federtest im Steuergerätenachlauf setzen: wird bei

erfolgreichem normalen Federtest gelöscht)
• LV_CDN_SPR_CHK_PWL = 0
• LV_TPS_CLE = 0
• Wenn T_TPS_AD_REQ_CHK = 0

DannSetzen von LV_TPS_AD_ACT = 1
Einspritzung Zündung abschalten:LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 1
Drosselklappe stromlos schalten: LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
T_TPS_AD_5ms_post_igk_OFF_to_on = C_T_TPS_AD_OFF_TO_ON_DLY
STATE_TPS_AD = AD_SPR_WAIT

Sonst TPS_AD_CDN__MISS = 80h ( Bit 7 )
Wenn LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC <> 1
Dann LV_TPS_AD_ACT = 0

LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0;
LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0;

End
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End
Beim Löschen des Fehlerspeichers werden folgende Bits zurückgesetzt:
LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 0
LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 0
LV_N_LIM_TPS_AD = 0
CTR_AD_MIN_DIAG = 0

Über das Fehlerspeichermanagement werden zusätzlich folgende Bits zurückgesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A =0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0
Und die zugehörigen END-Bits

Initialisierung für Aktionen im Steuergerätenachlauf:
Mit LV_IGK= 1->0 beginnt die Prüfung ob im Steuergerätenachlauf ein Federtest und/oder eine Reini-
gungsphase durchgeführt wird.
WENN LV_TPS_AD_ACT == 0
DANN Setzen der PWL_LOCK_CDN:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD)
LV_TPS_AD_ACT = 1
TPS_AD_CDN_MISS = 0
STATE_TPS_AD = AD_PWL_WAIT

SONST
In diesem Fall läuft der Federtest oder die Adaption.
Hier werden die Aktionen:

ACTION_FCTM_HoldPwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD)
LV_TPS_AD_ACT = 1
TPS_AD_CDN_MISS = 0
STATE_TPS_AD = AD_PWL_WAIT

erst durchgeführt, wenn der Federtest oder die Adaption beendet sind, d.h. wenn der jeweilige
STATE_END erreicht ist.

ENDE

STATE_TPS_AD : AD_PWL_WAIT
Wenn(1)

LV_IGK == 0
Dann(1)

Wenn(2)
(LV_TPS_SP_PWL == 0)

Dann(2)
Wenn(3)

Die Randbedingungen für allgemeine PWL Aktionen erfüllt (siehe Kap. Selbstreini-
gung)

Dann(3)
Initialisierung:

Hier werden die Werte für die Startprüfung/Adaption/Reinigungsfunktion im Steuergerätenach-
lauf initialisiert.
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• LV_TPS_NOT_AD = 0
• V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
• V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 0
• LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 0
• LV_N_LIM_TPS_AD = 0
• TPS_AD_CDN__MISS = 0
• TPS_GRD_LIH_CHK = 0
• TPS_AV_MEM_1 = TPS_AV_MEM_2 = 0
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• TPS_LIH_INI = C_TPS_LIH_INI
• LV_TPS_CLE = 0
• LV_CDN_SPR_CHK_PWL = 0

Einspritzung Zündung abschalten:LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 1
Drosselklappe stromlos schalten: LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
T_TPS_AD_REQ_CHK = 0
STATE_TPS_AD = AD_PWL_CHK_SPR_CLR
Sonst(3)

Springen in State_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END
End(3)

Sonst(2)
Verbleiben in AD_PWL_WAIT

End(2)
Sonst(1)

Beenden der Steuergerätenachlaufprüfungen/Reinigung:
STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

End(1)

STATE_TPS_AD : AD_PWL_CHK_SPR_CLR
Wenn(1)

Die Randbedingungen für allgemeine PWL Aktionen erfüllt (siehe Kap. Selbstreinigung)
Dann(1)

Wenn(2)
LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 1

Dann(2)
Beginnen mit dem Federtest im Steuergerätenachlauf

LV_CDN_SPR_CHK_PWL = 1
STATE_TPS_AD = AD_SPR_CHK_START_CDN

Sonst(2)
Beginnen mit der Reinigungsfunktion im Steuergerätenachlauf

Einspritzung Zündung abschalten:LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 1
LV_TPS_CLE = 1
STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LOWER_STOP

End(2)
Sonst(1)
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

Springen in State_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END
End(1)

Gemeinsame States - AD_SPR_...:
STATE_TPS_AD : AD_SPR_WAIT

• Um eine Verzögerung nach "Zündung ein" zu gewährleisten, muß der Timer T_TPS_AD_5ms_post_igk_-
OFF_to_on abgelaufen sein. Außerdem muß die Hauptrelaisdiagose für Predrivecheck abgeschlossen
sein. (LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY = 1)

• STATE_TPS_AD = AD_SPR_CHK_START_CDN
STATE_TPS_AD : AD_SPR_CHK_START_CDN

• Hat der Wiederholungszähler T_TPS_AD_REQ_CHK 0 erreicht werden folgende Werte errechnet.
• V_TPS_AD_BOL_1_MEM = V_TPS_AD_BOL_1
• V_TPS_AD_BOL_2_MEM = V_TPS_AD_BOL_2
• V_TPS_AD_LIH_1_MEM = V_TPS_AD_LIH_1
• V_TPS_AD_LIH_2_MEM = V_TPS_AD_LIH_2
• Wiederholungszähler aufziehen:T_TPS_AD_REQ_CHK = C_T_TPS_AD_REQ_CHK
• Einspritzung Zündung abschalten:LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 1
• Drosselklappe stromlos schalten: LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
• T_TPS_AD_MPL = 0

WENN LV_TPS_AD_REQ =1
DANN

WENN die Randbedingunen Adaption OK (siehe 1.2.3)
DANN

TPS_AD_STEP = 0
T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_AD
LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 0
LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 0
LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 0
LV_N_LIM_TPS_AD = 0
V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = C_V_TPS_AD_BOL_ini_1
V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = C_V_TPS_AD_BOL_ini_2
V_TPS_AD_BOL_1 = C_V_TPS_AD_BOL_ini_1
V_TPS_AD_BOL_2 = C_V_TPS_AD_BOL_ini_2
V_TPS_AD_LIH_1 = C_V_TPS_SP_LIH_1
V_TPS_AD_LIH_2 = C_V_TPS_SP_LIH_2
TPS_SP_BOL_LIM = C_TPS_SP_BOL_TPS_AD_REQ
CTR_AD_MIN_DIAG = 0
STATE_TPS_AD = AD_LIH

SONST
TPS_AD_STEP = 1

V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
STATE_TPS_AD = AD_END

SONST (LV_TPS_AD_REQ ist 0 -> Startprüfung)
V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

WENN die Randbedingunen Startprüfung OK (siehe 1.1)
DANN

T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
STATE_TPS_AD = SPR_CHK_LIH

SONST
STATE_TPS_AD = SPR_END

• Ist der Wiederholungszähler T_TPS_AD_REQ_CHK > 0 werden die Startprüfung oder die Adaption
nicht durchgeführt. Folgende Größen werden in diesem Fall errechnet:

• TPS_AD_CDN__MISS = 80H - Bit 7
• V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
• V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
• WENN LV_TPS_AD_REQ = 1

DANN STATE_TPS_AD = AD_END
SONST STATE_TPS_AD = SPR_END

END
• WENN LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC <> 1

DANN LV_TPS_AD_ACT = 0
LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0;
LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0;

END

Zum Ende dieses States (AD_SPR_CHK_START_CDN) wird TPS_LIH errechnet und TPS_SP_AD gesetzt.
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• TPS_SP_AD = TPS_LIH

Danach wird die Funktion mit dem entsprechenden State für die Startprüfung oder die Adaption fortgesetzt.

STATE_TPS_AD : SPR_CLR_PWL_END
Dieser State wird nach Beendigung des Federtestes/Adaption und/oder der Reinigunsphase im Steuergeräte-
nachlauf angesprungen.
Die Randbedingungen werden in diesem State nicht mehr geprüft
Die Selbstreinigung wird mit der Ausführung dieses States beendet.
Folgende Maßnahmen werden durchgeführt:
LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0;
LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0;
LV_TPS_AD_ACT = 0;

Rücksetzen der PWL_LOCK_CDN:
ACTION_FCTM_ReleasePwlPhase(NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD)

LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 0
LV_CDN_SPR_CHK_PWL=0
LV_TPS_CLE = 0

Im STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END werden beim normalen Durchlauf des Federtests und/oder der
Reinigungsfunction im Steuergerätenachlauf folgende Bits gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0
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Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

64.5.1 Startprüfung
Bei jedem Übergang nach IGK=1 wird vor der Einleitung der Einspritzungs- und Zündungsmaßnahmen die
Notlaufposition (LIH) bei abgeschalteter Endstufe (Drosselklappe stromlos, LV_TPS_AD_CUR_OFF=1) über-
prüft (LIH_CHK). (Außer es liegt schon ein anderer Adaptionsbedarf vor, der direkt zu einer Adaption führt,
z.B. keine Adaptionswerte vorhanden oder Checksummenfehler.)
Dies gilt nicht, wenn seit dem letzten Kl.15 ein die Zeit C_T_TPS_AD_REQ_CHK vergangen ist (sichtbar in
TPS_AD_CDN_MISS bit 7).

64.5.1.1 Randbedingungen für die Startprüfung

Da für nicht erfüllte Randbedingungen zur Startprüfung kein Fehlereintrag gefordert ist, werden die Bits LV_-
CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A und LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B zu 0 gesetzt.

Folgende Bedingungen müssen für den Federtest LIH_CHK erfüllt sein, sonst wird ohne Fehlereintrag in den
normalen Motorbetrieb übergegangen:
Eine Verletzung der Bedingungen kann in TPS_AD_CDN_MISS lokalisiert werden.
Wird die Startprüfung abgebrochen, oder sind deren Bedingungen nicht erfüllt, so ist der Federtest im Steuerg-
erätenachlauf durchzuführen. (siehe STATE_TPS_AD = : AD_PWL_WAIT)

1. Wenn LV_CDN_SPR_CHK_PWL == 0
Dann

Zündung ein (KL 15 - LV_IGK = 1)
Sonst

end
1. VB > C_VB_MIN_TPS_ LIH_CHK (20H - Bit 5)
2. N < C_N_MAX_TPS_ LIH_CHK (4H - Bit 2)
3. VS C_VS_MAX_TPS_ LIH_CHK (8H - Bit 3)
4. TIA ≥ C_TIA_MIN_TPS_LIH_CHK (2H - Bit 1)
5. C_TCO_MIN_TPS_LIH_CHK ≤ TCO ≤ C_TCO_MAX_TPS_LIH_CHK (1H - Bit 0)
6. es liegen keine MTC und TPS betreffende Fehler vor

(LV_ERR_TPS = 0 oder LV_TPS_RATIO = 0 ) (10H - Bit 4)
1. kein Fehler Hauptrelaisdiagnose für predrive check

LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0 (10H - Bit 4)
1. es lagen keine MTC und TPS betreffenden Fehler im letzten DC vor
(LV_ERR_TPS _PREV_DC = 0) (10H - Bit 4)
1. die Sicherheitsebene fordert kein SAS an (LV_N_LIM_REQ_MON = 0) (10H - Bit 4)
2. MTC ist nicht deaktiviert für den DC (LV_ERR_MC_MU_DI_MTC = 0)

Ist die MTC kurzzeitig deaktiviert (LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC = 1), wird der Federtest verzögert.
(40H - Bit 6)
Dabei werden auch kurzzeitig alle der folgenden Bits zurückgesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A =0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0
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ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

LV_IGK = 1

Zündungs- & Einspritzungsunterbindung

Adaptionsbedarfsprüfung (Keine Lernwerte, LV_TPS_AD_REQ, Checksummenfehler, u.s.w.

Nein
Ja

LIH_CHK
bestanden

nicht bestandenLV_ST=1 führt ab hier zum Start u.
Freischalten von Zündung & Einspritzung 

Federtest mit C_TPS_SP_RST_CHK_BAS

nicht bestanden bestanden

SAS

Adaptionsstart

nicht bestanden
LIH_CHK

LIH_CHK

Federtest mit C_TPS_SP_RST_CHK_BAS

bestanden

IGK & INJ freischalten

LIH_CHK-Bedingungen erfüllt
Ja Nein

Notluftfahren

bestanden

bestanden

nicht bestanden

(SPR_OK -->) SPR_END, LV_TPS_AD_ACT = 0

Notluftfahren

LIH_GRD_CHK
zu klein i.O.

 
 

Abb. 2 Ablauf der Startprüfung

64.5.1.2 Ablauf der Startprüfung nach dem Verlassen von STATE_TPS_AD = AD_SPR_CHK_-
START_CDN:

In jedem der folgenden states für die Startprüfung (SPR_...) erfolgt die Überprüfung der Randbedingungen
(siehe1.1.1). Sind diese erfüllt wird der jeweilige State weiter abgearbeitet. Sind sie nicht erfüllt werden zwei
Zustände unterschieden:

1. Startprüfung temporär unterbrochen (von Überwachungsrechner): Die
Startprüfung wird „eingefroren". Bei Wegfall der temp. Bedingungen läuft die Startprüfung weiter.

2. Startprüfungs Abbruch: STATE_TPS_AD = SPR_END
-> Beendigung der Startprüfung

64.5.1.3 STATE_TPS_AD = SPR_CHK_LIH

Die aktuellen Potiwerte V_TPS_X werden mit den im nichtflüchtigen Speicher abgelegten Lernwerten ver-
glichen (CHK_LIH).
Prüfung: Liegen die aktuellen Spannungswerte (V_TPS_X) während der Zeit C_T_MAX_TPS_LIH_CHK (im
Zähler: T_TPS_AD_MAX) mindestens für die Zeit C_T_DYW_TPS_LIH_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MPL)
innerhalb des Bereichs V_TPS_AD_LIH_X ± C_V_TPS_LIH_CHK_HYS (siehe Abb. 2)→
TPS_AD_STEP = 0

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• Die Klappe wird bestromt (LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0)
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK
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• T_TPS_AD_MPL = 0
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_GO_UPPER_POS_BAS_1 gesetzt

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• Die Klappe wird bestromt (LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0)
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK
• T_TPS_AD_MPL = 0
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_GO_UPPER_POS_BAS_2 gesetzt.

V_TPS_AD_LIH_1

V_TPS_AD_LIH_2

t = C_T_DYW_TPS_LIH_CHK

C_T_MAX_TPS_LIH_CHK

+ C_V_TPS_LIH_CHK_HYS

- C_V_TPS_LIH_CHK_HYS

+ C_V_TPS_LIH_CHK_HYS

- C_V_TPS_LIH_CHK_HYS

t < t <

t

t

  

 

Abb. 3 Überprüfung der Notlaufposition (LIH_CHK), X entspricht Poti 1 bzw. 2

64.5.1.4 STATE_TPS_AD = SPR_GO_UPPER_POS_BAS_1

Wird in diesem state LV_ST = 1 erkannt wird die Startprüfung abgebrochen damit es nicht zu einer
Startverzögerung kommen kann. (STATE_TPS_AD wird auf AD_SPR_END gesetzt).
Findet der Federtest im Steuergerätenachlauf statt (LV_CDN_SPR_CHK_PWL = 1) und wird eine steigende
Flanke bei LV_IGK == 1 erkannt, wird der Federtest abgebrochen (STATE_TPS_AD wird auf SPR_CLR_-
PWL_END gesetzt).
Mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD fährt die MTC den Sollwert C_TPS_SP_RST_-
CHK_BAS an (GO_UPPER_POS_BAS).
Prüfung: Wird innerhalb der Zeit C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MAX) der Ist-Wert
TPS_AV den Soll-Wert C_TPS_SP_RST_CHK_BAS C_TPS_SP_RST_CHK_HYS erreichen.

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
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• T_TPS_AD_MPL = 0
• TPS_AV_MEM_1 = TPS_AV
• T_TPS_GRD_LIH_CHK = C_T_TPS_GRD_LIH_CHK
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_CHK_LIH_SPRING_1 gesetzt
• LV_END_DIAG_TPS_SPR_A = 1

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Notluftfahren mit auf NLP geregelter Drosselklappe (LV_TPS_AD_DIAG_LIH=1)
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_SPR_A (SYM_0)
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_END gesetzt

64.5.1.5 STATE_TPS_AD = SPR_CHK_LIH_SPRING_1

Wird in diesem state LV_ST = 1 erkannt wird die Startprüfung abgebrochen damit es nicht zu einer
Startverzögerung kommen kann. (STATE_TPS_AD wird auf AD_SPR_END gesetzt)
Findet der Federtest im Steuergerätenachlauf statt (LV_CDN_SPR_CHK_PWL = 1) und wird eine steigende
Flanke bei LV_IGK == 1 erkannt, wird der Federtest abgebrochen (STATE_TPS_AD wird auf SPR_CLR_-
PWL_END gesetzt).
Für die Überprüfung der Notlaufposition LIH wird die Drosselklappe stromlos in die Notlaufposition gebracht
(LV_TPS_AD_CUR_OFF=1).
Der Timer T_TPS_GRD_LIH_CHK wird mit 1 decrementiert. Erreicht er erstmals 0 wird der aktuelle TPS_AV
Wert in zwischengespeichert (TPS_AV_MEM_2 = TPS_AV).
Die aktuellen Potiwerte V_TPS_X werden mit den im nicht-flüchtigen Speicher abgelegten Lernwerten ver-
glichen.
Prüfung: Liegen die aktuellen Spannungswerte V_TPS_X während der Zeit C_T_MAX_TPS_LIH_CHK (im
Zähler: T_TPS_AD_MAX) mindestens für die Zeit C_T_DYW_TPS_LIH_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MPL)
innerhalb des Bereichs V_TPS_AD_LIH_X ± C_V_TPS_LIH_CHK_HYS →

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
Wenn [(LV_IGK == 0) UND (LV_SPR_CHK_PWL_REQ == 1) (Federtest findet im Nachlauf statt)
Dann

Wenn (CTR_AD_MIN_DIAG < C_CTR_AD_MIN_DIAG_MAX
UND CTR_AD_MIN_DIAG > 0)
Abgespeicherte Zähler CTR_AD_MIN_DIAG wird einen Step dekrementiert

Ende
Sonst

Abgespeicherter Zähler bleibt unverändert
Ende
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_OK gesetzt
• LV_END_DIAG_TPS_SPR_B = 1

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

Wenn [(LV_IGK == 0) UND (LV_SPR_CHK_PWL_REQ == 1) (Federtest findet im Nachlauf statt)
Dann

Abgespeicherte Zähler CTR_AD_MIN_DIAG wird einen Step inkrementiert
Wenn (CTR_AD_MIN_DIAG >= C_CTR_AD_MIN_DIAG_MAX)
Dann

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA17001.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11399 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

CHKLIHGRDTPSTC

AVTPS
CHKLIHGRDTPS

_____

_
___

∆
=  

 

      mit 2__1___ memtpsmemtpsAVTPS −=∆  

 

• Wenn (TPS_GRD_LIH_CHK <= C_TPS_GRD_LIH_CHK)
Dann: LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1

Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
LV_ERR_TPS_SPR_B (SYM_0)

Sonst: LV_N_LIM_TPS_AD =1
Es erfolgt folgender Fehlereintrag:

LV_ERR_TPS_SPR_B (SYM_1)
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_END gesetzt

Sonst
STATE_TPS_AD wird auf SPR_OK gesetzt

Ende
Sonst

� 
CHKLIHGRDTPSTC

AVTPS
CHKLIHGRDTPS

_____

_
___

∆
=  

 
      mit 2__1___ memtpsmemtpsAVTPS −=∆  

 

• Wenn (TPS_GRD_LIH_CHK <= C_TPS_GRD_LIH_CHK)
Dann: LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1

Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
LV_ERR_TPS_SPR_B (SYM_0)

Sonst: LV_N_LIM_TPS_AD =1
Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
LV_ERR_TPS_SPR_B (SYM_1)

Ende
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_END gesetzt

Ende

64.5.1.6 STATE_TPS_AD = SPR_GO_UPPER_POS_BAS_2

Mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD fährt die MTC den Sollwert C_TPS_SP_RST_-
CHK_BAS an. Innerhalb der Zeit C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MAX) muß dann
der Ist-Wert TPS_AV den Soll-Wert C_TPS_SP_RST_CHK_BAS C_TPS_SP_RST_CHK_HYS erreichen.

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• Die Klappe wird stromlos geschaltet (LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1)
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
• T_TPS_AD_MPL = 0
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
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• STATE_TPS_AD wird auf SPR_CHK_LIH_SPRING_2 gesetzt
• LV_END_DIAG_TPS_SPR_A = 1

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_N_LIM_TPS_AD = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag:

LV_ERR_TPS_SPR_A (SYM_1)
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_END gesetzt

64.5.1.7 STATE_TPS_AD = SPR_CHK_LIH_SPRING_2

Für die Überprüfung der Notlaufposition LIH wird die Drosselklappe stromlos in die Notlaufposition gebracht
(LV_TPS_AD_CUR_OFF=1).
Die aktuellen Potiwerte V_TPS_X werden mit den im nicht-flüchtigen Speicher abgelegten Lernwerten ver-
glichen.
Prüfung: Liegen die aktuellen Spannungswerte V_TPS_X während der Zeit C_T_MAX_TPS_LIH_CHK (im
Zähler: T_TPS_AD_MAX) mindestens für die Zeit C_T_DYW_TPS_LIH_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MPL)
innerhalb des Bereichs V_TPS_AD_LIH_X ± C_V_TPS_LIH_CHK_HYS→

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• STATE_TPS_AD wird auf SPR_OK gesetzt

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_REQ = 1
• T_TPS_AD_REQ_CHK = 0
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_AD
• T_TPS_AD_MPL = 0
• Start einer unmittelbaren Adaption wenn die Adaptionsrandbedingungen erfüllt sind (STATE_TPS_AD =

AD_SPR_CHK_START_CDN)

64.5.1.8 STATE_TPS_AD = SPR_OK

• Die END-Bits LV_END_DIAG_TPS_SPR_A und LV_END_DIAG_TPS_SPR_B werden = 1 gesetzt
• Weil an dieser Stelle feststeht das der Federtest bei power up oder LV_IGK 0-1 erfolgreich durchgeführt

wurde kann der Request für den Fedetest im Steuergerätenachlauf zurückgenommen werden ->
LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 0

• STATE_TPS_AD wird auf SPR_END gesetzt
• Wenn LV_TPS_AD_REQ = 0

Dann LV_END_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_END_DIAG_TPS_AD_B = 1
LV_END_DIAG_TPS_AD_C = 1

64.5.1.9 STATE_TPS_AD = SPR_END

Die Federprüfung wird mit der Ausführung dieses States beendet.
• TPS_SP begrenzt auf die Werte für eine adaptierte DK (siehe TPS-Sollwertberechnung)
• Schwelle der TPS-Ratio-Diagnose auf die Werte für eine adaptierte DK setzen(siehe TPS-Diagnose)

WENN (LV_CDN_SPR_CHK_PWL=0)
• LV_TPS_AD_ACT = 0
• Einspritzung Zündung einschalten: LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA17001.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11401 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

END

Im STATE_TPS_AD = SPR_END werden beim fehlerfreien Durchlauf des Federtests folgende Bits gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =0 LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =0 LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =1

Wenn die Randbedingungen des Federtests verletzt werden gilt:
Wenn TPS_AD_CDN_MISS_A verletzt
Dann LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =1
sonst LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =1 und

LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =1

Wurde der Federtest im Steuergerätenachlauf durchgeführt wurde (LV_CDN_SPR_CHK_PWL=1) so wird
nachfolgend eine Reinigungsphase durchgeführt. Dazu wird gesetzt:
LV_TPS_CLE = 1
STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LOWER_STOP

64.5.2 Adaption
64.5.2.1 Adaptionsbedarf

64.5.2.2 Bei jedem Einschalten des Steuergeräts wird vor der Einleitung der Einspritzungs-
und Zündungsmaßnahmen der Adaptionsbedarf geprüft. Dies gilt nicht, wenn seit
dem letzten Kl.15 ein die Zeit C_T_TPS_AD_REQ_CHK vergangen ist (sichtbar in
TPS_AD_CDN_MISS: 80H - Bit 7). Die Adaption ist erforderlich (das Bit LV_TPS_-
AD_REQ wird gesetzt):

1. Im Urstart (erster Motorlauf oder Steuergerätetausch), d.h. im nicht flüchtigen Speicher sind keine Adap-
tionswerte gespeichert. Dies gilt auch für den Fall das das Bit LV_TPS_AD_REQ im nicht flüchtigen Spe-
icher nicht als das Bitmuster 0x55 (entspricht nicht gesetzt 0) oder 0xAA (entspricht gesetzt 1) abgelegt
ist.

2. Adaptionsbedarfs-Bit (LV_TPS_AD_REQ) gesetzt, z.B. vorheriger Lernmodus nicht vollständig oder er-
folgreich beendet.

3. Anstoß durch den Tester über Action: ACTION_THRO_TpsAdExtReq
4. Nach einem Komponentenwechsel (Steller- oder Steuergerätetausch). Bei der Überprüfung der Notlauf-

position (LIH) wird eine Abweichung festgestellt. Die Werte für die Notlaufposition (Poti 1, 2) liegen nicht
im Toleranzfenster.

5. Checksummenfehler nicht-flüchtiger Speicher, Lernwerte löschen
6. dabei werden außerdem folgende Aktionen durchgeführt:

Checksummenfehler bei den folgenden Größen für die TPS Adaption
LV_TPS_AD_REQ =1
T_TPS_AD_REQ_CHK = 0
V_TPS_AD_BOL_1 = C_V_TPS_BOL_INI_1
V_TPS_AD_BOL_2 = C_V_TPS_BOL_INI_2
V_TPS_AD_LIH_1 = C_V_TPS_SP_LIH_1
V_TPS_AD_LIH_2 = C_V_TPS_SP_LIH_2
CTR_AD_MIN_DIAG = 0

Checksummenfehler bei den folgenden Größen für die Reinigungsfunction im Nachlauf:
TPS_SP_BOL_LIM = C_TPS_SP_BOL_LIM
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64.5.2.3 Adaptionsbedingungen

Bei Nichteinhaltung einer Bedingung kann diese im MWB 60 oder aus TPS_AD_CDN_MISS (maskiert)
lokalisiert werden. Die Größe wird bei Kl. 15 ein mit 0 initialisiert.

1. Wenn LV_CDN_SPR_CHK_PWL == 0
Dann

Zündung ein (KL 15 - LV_IGK = 1)
end

1. VB > C_VB_MIN_TPS_AD (20H - Bit 5)
2. N < C_N_MAX_TPS_AD (4H - Bit 2)
3. VS C_VS_MAX_TPS_AD (gilt nicht bei LV_ERR_VS = 1) (8H - Bit 3)
4. TIA ≥ C_TIA_MIN_TPS_AD (2H - Bit 1)
5. C_TCO_MIN_TPS_AD ≤ TCO ≤ C_TCO_MAX_TPS_AD (1H - Bit 0)
6. es liegen keine MTC und TPS betreffende Fehler vor (LV_ERR_TPS = 0) (10H - Bit 4)
7. es lagen keine MTC und TPS betreffenden Fehler im letzten DC vor
(LV_ERR_TPS _PREV_DC = 0) (10H - Bit 4)
1. kein Fehler Hauptrelaisdiagnose für predrive check
LV_RLY_MAIN_DLY_ERR = 0 (10H - Bit 4)
1. die Sicherheitsebene fordert kein SAS an (LV_N_LIM_REQ_MON = 0) (10H - Bit 4)
2. MTC ist nicht deaktiviert für den DC (LV_ERR_MC_MU_DI_MTC = 0)

Ist die MTC kurzzeitig deaktiviert (LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC = 1), wird der Adaptionsstart verzögert.
(40H - Bit 6)
Dabei werden auch kurzzeitig alle der folgenden Bits zurückgesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A =0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B =0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0 LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0

Mit dem Überprüfen der Bedingungen wird erst C_T_TPS_AD_OFF_TO_ON_DLY ms nach Kl. 15 ein be-
gonnen, um eine stabile Batteriespannung zu messen.

Sind die Randbedingungen (TPS_AD_CDN_MISS_A+B) nicht verletzt, wird LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_-
MISS_A = 1 und
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 1 gesetzt.

Ist eine der o.g. Bedingungen nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
- Zündung und Einspritzung aktivieren
- Betrieb mit alten gelernten Werten, sofern kein Fehler (LV_ERR_TPS = 0) erkannt war,
- war ein Fehler erkannt (LV_ERR_TPS = 1) wird SAS durch LV_N_LIM_TPS_AD = 1 angefordert, siehe
TPS-limp home manager

• LV_TPS_AD_REQ bleibt gesetzt
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
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LV_ERR_TPS_AD_CDN_MISS_B, (SYM_3)
und LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0

LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 1
LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 1

VAG-Tester: Sind die Randbedingungen beim Anstoß der Adaption verletzt, werden alle dazugehörenden Bits
wie folgt gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0

64.5.2.4 Unterspannung bei aktivierter Adaption

Bei Unterschreitung (vor und während) der für eine Adaption zulässigen Bordspannung
1. VB < C_VB_MIN_TPS_AD

werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
- TPS_AD_CDN_MISS = 20H
- Zündung und Einspritzung aktivieren

• LV_TPS_AD_ DIAG_ERR = 1
- Abbruch der Adaption sowie der Überberprüfung der Adaptionsrandbedingungen

• Fahren mit den alten gelernten Werten, siehe TPS-Diagnose
• LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag:

LV_ERR_TPS_AD_CDN_MISS_A, (SYM_3)

VAG-Tester: Ist diese Randbedingung beim Anstoß der Adaption verletzt, werden alle dazugehörenden Bits
wie folgt gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0

64.5.2.5 Adaptionsende / -abbruch

Folgende Gründe führen zum Abbruch der Adaption (Bit LV_TPS_AD_REQ und LV_TPS_NOT_AD bleiben
gesetzt):

1. Lernen der Adaptionswerte (LIH oder UMA) nicht möglich: z.B Werte liegen nicht im Adaptionsfenster
2. Fehler im Federtest
3. Fehler in der Endstufenabschaltung
4. Überschreitung eines Adaptionszeitintervalls
5. Verletzung einer Adaptionsbedingung

Die Adaption wird erst beim nächsten Übergang Klemme 15 AUS => EIN erneut angestoßen, da das Adap-
tionsbedarfs - Bit LV_TPS_AD_REQ gesetzt bleibt. Nach erfolgreich abgeschlossener Adaption, wird das
Adaptionsbedarfs - Bit gelöscht.
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64.5.2.6 Ablauf der Adaption nach dem Verlassen von STATE_TPS_AD = AD_SPR_CHK_-
START_CDN:

TPS

C_TPS_SP_RST_CHK

Notlaufposition

TPS_SP_AD = 0

C_T_MAX_TPS_AD

CLC_AD_VALUE

C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD

C_T_MAX_TPS_LIH_CHK

LIH_CHK

C_TPS_SP_BOL_LGRD

C_T_MAX_TPS_AD

C_T_MAX_TPS_LIH_CHK

AD_ENDI II III

SP_AD Sollwert

AV_X Aktivwert
I

II

III

Lernen der Notlaufposition

Federtest (TPS - Rücklauf)

Lernen des unteren mechanischen Anschlags und Federtest (TPS-Hochlauf)

CLC_AD_VALUE

Überprüfen der Notlaufposition

IV

IV

LIH_CHK LIH_CHK

GO_LIH

C_TPS_SP_SPR_CHK_UP

C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK

+ C_TPS_SP_RST_CHK_HYS

- C_TPS_SP_RST_CHK_HYS
C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK

- C_TPS_SP_RST_CHK_HYS

+ C_TPS_SP_RST_CHK_HYS

 
 

Abb. 4 zeitlicherAblauf der Adaptionsroutine
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Nein Ja

CHK_LIH

bestanden

nicht bestanden

Zündung & Einspritzung freischalten

Federhochtest mit C_TPS_SP_SPR_CHK_UP

Adaptionsstart

nicht bestanden
CHK_LIH

Federtest mit C_TPS_SP_RST_CHK

bestanden

Adaptionswerte mit Defaultwerten beschreiben, 
wenn noch keine Werte vorhanden.

Einhaltung der Adaptionsrandbedingungen

Lernen von LIH

nicht möglich möglich

Adaptionsabbruch

Adaptionsabbruch

Lernen von MEC_BOL

möglich
nicht möglich

Notluftfahren 

SAS Adaptionsabbruch

bestanden

SAS 

Adaptionsabbruch

nicht bestanden

SAS Adaptionsabbruch

Adaptionsabbruch

SAS

möglichnicht bestanden

AdaptionsabbruchSAS

DefaultwertfahrenSAS

über VB sonst

LIH

LIH-GRD-CHK
zu kleinGroß genug

AD_SAVE_VALUES

wenn fertig

 

 

Abb. 5 Ablauf der Adaption

In jedem der folgenden States für die Adaption (AD_...) erfolgt die Überprüfung der Randbedingungen (siehe
1.2.3). Sind diese erfüllt wird der jeweilige State weiter abgearbeitet. Sind sie nicht erfüllt werden zwei
Zustände unterschieden:
1) Adaption temporär unterbrochen (von Überwachungsrechner):

• Die Adaption wird „eingefroren". Bei Wegfall der temp. Bedingungen läuft die Adaption weiter.
• TPS_AD_STEP bleibt auf 1 gesetzt.

2) Adaption Abbruch:
• TPS_AD_STEP bleibt auf 1 gesetzt
• Auslesen der bisherigen gelernten Adaptionswerte (vor dem Adaptionsversuch)
• V_TPS_AD_BOL_1 = V_TPS_AD_BOL_1_MEM
• V_TPS_AD_BOL_2 = V_TPS_AD_BOL_2_MEM
• V_TPS_AD_LIH_1 = V_TPS_AD_LIH_1_MEM
• V_TPS_AD_LIH_2 = V_TPS_AD_LIH_2_MEM
• V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
• V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• STATE_TPS_AD = AD_END -> Beendigung der Adaption
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64.5.2.7 Lernen der Notlaufposition (LIH)

STATE_TPS_AD = AD_LIH
Der Lernstepzähler wird auf 2 gesetzt.
Für die Adaption der Notlaufposition wird der Steller stromlos (LV_TPS_AD_CUR_OFF =1) gehalten und durch
die Federkräfte in die LIH - Position gezwungen.
Das Lernen der Adaptionswerte läuft nach dem in Abb. 6 dargestellten Algorithmus ab (CLC_AD_VALUE).
Während der Adaption müssen alle Spannungswerte im Adaptionsfenster C_V_TPS_SP_YY_X± C_V_TPS_-
AD_WIN_YY liegen. (YY ist hier LIH)
Um den jeweils ersten erfaßten Wert (Poti 1 und 2) wird ein Hystereseband C_V_TPS_AD_HYS aufges-
pannt. Liegen während der abstimmbaren Zeit C_T_TPS_AD_HYS (im Zähler: T_TPS_AD_MPL) alle Werte
in diesem Hystereseband, werden die Adaptionswerte aus dem jeweils ersten und letzten Wert bestimmt.
Liegt der Wert eines Potis außerhalb des Hysteresebandes, wird der Vorgang für beide Potis neu gestartet.
Der Lernalgorithmus wird durch die Maximalzeit C_T_MAX_TPS_AD (im Zähler: T_TPS_AD_MAX) begrenzt.
TPS_LIH wird berechnet.
Prüfung: Können innerhalb dieser Zeit beide Adaptionswerte bestimmt werden→

+  C _ V _ T P S _ A D _ W IN _ Y Y

C _ V _ T P S _ S P _ Y Y _ 1

+  C _ V _ T P S _ A D _ W IN _ Y Y

C _ V _ T P S _ S P _ Y Y _ 2

1  1

2  1

1 A K T

2 A K T

C _ T _ M A X _ T P S _ A D

t  =
C _ T _ T P S _ A D _ H Y S

- C _ V _ T P S _ A D _ W IN _ Y Y

- C _ V _ T P S _ A D _ W IN _ Y Y

+  C _ V _ T P S _ A D _ H Y S

- C _ V _ T P S _ A D _ H Y S

+  C _ V _ T P S _ A D _ H Y S

- C _ V _ T P S _ A D _ H Y S

t <

t

t

 

 

Abb. 6 Ermittlung der Adaptionswerte (CLC_AD_VALUE), YY entspricht BOL bzw. LIH

Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• V_TPS_AD_YY_X = (V_TPS_X1 + V_TPS_XAKT ) / 2
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• T_TPS_AD_MPL = 0
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0
• STATE_TPS_AD = AD_GO_UPPER_POS
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Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_A (SYM_0)
• STATE_TPS_AD = AD_END

64.5.2.8 Federtest (TPS - Rücklauf) und Endstufenabschaltungsprüfung
STATE_TPS_AD = AD_GO_UPPER_POS
Der Lernstepzähler wird auf 3 gesetzt.
Mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD fährt die MTC den Sollwert C_TPS_SP_RST_-
CHK an.
Prüfung: Kann innerhalb der Zeit C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MAX) der Ist-Wert
TPS_AV den Soll-Wert C_TPS_SP_RST_CHK C_TPS_SP_RST_CHK_HYS erreichen→
Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
• T_TPS_AD_MPL = 0
• TPS_AV_MEM_1 = TPS_AV
• T_TPS_GRD_LIH_CHK = C_T_TPS_GRD_LIH_CHK
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• STATE_TPS_AD = AD_CHK_LIH_SPRING_1

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_B (SYM_1)
• STATE_TPS_AD = AD_END

64.5.2.9 STATE_TPS_AD = AD_CHK_LIH_SPRING_1
Der Lernstepzähler wird auf 4 gesetzt.
Der Timer T_TPS_GRD_LIH_CHK wird mit 1 decrementiert. Erreicht er erstmals 0 wird der aktuelle TPS_AV
Wert zwischengespeichert (TPS_AV_MEM_2 = TPS_AV).
Die aktuellen Potiwerte V_TPS_X werden mit den im nicht-flüchtigen Speicher abgelegten Lernwerten ver-
glichen.
Prüfung: Liegen die aktuellen Spannungswerte V_TPS_X während der Zeit C_T_MAX_TPS_LIH_CHK (im
Zähler: T_TPS_AD_MAX) mindestens für die Zeit C_T_DYW_TPS_LIH_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MPL)
innerhalb des Bereichs V_TPS_AD_LIH_X ± C_V_TPS_LIH_CHK_HYS (CHK_LIH_SPRING_1)→

Ist die Bedingung (LIH_CHK) erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0
• STATE_TPS_AD = AD_GO_LOWER_STOP

Ist die Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

� 
CHKLIHGRDTPSTC

AVTPS
CHKLIHGRDTPS

_____

_
___

∆
=  

 
      mit 2__1___ memtpsmemtpsAVTPS −=∆  
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• Wenn (TPS_GRD_LIH_CHK <= C_TPS_GRD_LIH_CHK)
Dann:

LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
LV_ERR_TPS_AD_B (SYM_2)

Sonst:
LV_N_LIM_TPS_AD =1
Es erfolgt folgender Fehlereintrag:
LV_ERR_TPS_AD_C (SYM_0)

• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• STATE_TPS_AD = AD_END

64.5.2.10 Adaption des unteren mechanischen Anschlags (UMA)

STATE_TPS_AD = AD_GO_LOWER_STOP
Der Lernstepzähler wird auf 5 gesetzt .
Mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_BOL_LGRD wird der untere mechanische Anschlag angefahren.

• Es erfolgt keine Fehlerabfrage
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_AD
• T_TPS_AD_MPL = 0
• STATE_TPS_AD = AD_MIN

STATE_TPS_AD = AD_MIN
Der Lernstepzähler wird auf 6 gesetzt (AD_MIN).
Wird der Sollwert TPS_SP_AD erreicht, läuft der bereits beschriebene Adaptionsalgorithmus CLC_AD_VALUE
ab.
Während der Adaption müssen alle Spannungswerte im Adaptionsfenster C_V_TPS_AD_WIN_BOL_1_L <
V_TPS_1 < C_V_TPS_AD_WIN_BOL_1_H
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_L < V_TPS_2 < C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_H
liegen.
Ist diese Bedingung (CLC_AD_VALUE) erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• V_TPS_AD_BOL_X = (V_TPS_X1 + V_TPS_XAKT ) / 2
• TPS_SP_BOL_LIM = C_TPS_SP_BOL_LIM
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• die Lagereglerwerte werden gelöscht (gilt nur für PID Lageregler)
• T_TPS_AD_MPL = 0
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_SP_RST_CHK
• Berechnung des unteren elektrischen Anschlags (UEA)

V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = V_TPS_AD_BOL_1
V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = V_TPS_AD_BOL_2

• STATE_TPS_AD = AD_GO_LIH
Der untere elektrische Anschlag UEA ist damit am Ende der Adaption gleich dem untere mechanische An-
schlag UMA (vergleiche fliegende UMA-Adaption).

Ist diese Bedingung (CLC_AD_VALUE) nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_A (SYM_1)
• STATE_TPS_AD = AD_END

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA17001.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11409 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

ETC actuator adaptation diagnosis
Part

THRO-Throttle

64.5.2.11 Federtest (TPS - Hochlauf) und Endstufenabschaltungsprüfung
STATE_TPS_AD = AD_GO_LIH
Der Lernstepzähler wird auf 7 gesetzt.
Ist die Adaption des UMAs abgeschlossen fährt die DK bestromt mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_-
RST_CHK_LGRD in die applizierbare Position C_TPS_SP_SPR_CHK_UP (GO_LIH), da die Rückstellfed-
erkraft bei verklemmter Drosselklappe zu gering sein könnte. Prüfung: Kann innerhalb der Zeit C_T_MAX_-
TPS_SP_RST_CHK (im Zähler: T_TPS_AD_MAX) der Ist-Wert TPS_AV den Soll-Wert C_TPS_SP_SPR_-
CHK_UP C_TPS_SP_RST_CHK_HYS erreichen→
Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

• Es erfolgt kein Fehlereintrag
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
• T_TPS_AD_MPL = 0
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• STATE_TPS_AD = AD_CHK_LIH_SPRING_2

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_B (SYM_3)
• STATE_TPS_AD = AD_END

STATE_TPS_AD = AD_CHK_LIH_SPRING_2
Der Lernstepzähler wird auf 8 gesetzt.

Erneut wird bei abgeschalteter Endstufe (Drosselklappe stromlos) die Notlaufposition überprüft (LIH_CHK).
Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• LV_TPS_AD_REQ = 0
• LV_TPS_NOT_AD = 0
• Anstoß des Speicherns
• STATE_TPS_AD = AD_SAVE_VALUES
• LV_SPR_CHK_PWL_REQ = 0

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_B (SYM_0);
• STATE_TPS_AD = AD_END

64.5.2.12 STATE_TPS_AD = AD_SAVE_VALUES
Der Lernstepzähler bleibt auf 8 gesetzt bis das Schreiben/Speichern der Adaptionswerte abgeschlossen ist!
Die Randbedingungen werden in diesem STATE nicht mehr geprüft mit Ausnahme der temporären Unter-
brechung der Adaption.
Nach Abschluß des Speicherns werde folgende Maßnahmen durchgeführt:

• TPS_AD_STEP = 9
• STATE_TPS_AD = AD_END
• Folgende Bits werden =1 gesetzt:

LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A, LV_END_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B, LV_END_DIAG_-
TPS_AD_A, LV_END_DIAG_TPS_AD_B, LV_END_DIAG_TPS_AD_C

• Die END-Bits des Federtests LV_END_DIAG_TPS_SPR_A und LV_END_DIAG_TPS_SPR_B werden =
1 gesetzt
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64.5.2.13 STATE_TPS_AD = AD_END

Die Adaption wird mit der Ausführung dieses States beendet.
Wenn LV_TPS_AD_REQ = 1 (Adaption nicht durchgeführt oder fehlerhaft)
Dann

Wenn TPS_AD_CDN_MISS ungleich 0 (Randbedingungen nicht erfüllt)
Dann

• V_TPS_AD_LIH_1 = C_V_TPS_SP_LIH_1
• V_TPS_AD_LIH_2 = C_V_TPS_SP_LIH_2
• V_TPS_AD_BOL_1 = C_V_TPS_BOL_ini_1
• V_TPS_AD_BOL_2 = C_V_TPS_BOL_ini_2
• V_TPS_AD_EL_BOL_1_INTER = C_V_TPS_BOL_ini_1
• V_TPS_AD_EL_BOL_2_INTER = C_V_TPS_BOL_ini_2
• TPS_LIH wird neu berechnet (siehe Kap. Standardisierung der TPS-Spannungen)
• TPS_SP begrenzt auf die Werte für eine nicht adaptierte DK (siehe TPS-Sollwertberechnung)
• Schwelle der TPS-Ratio-Diagnose auf die Werte für eine nicht adaptierte DK (siehe TPS-Diagnose)
• LV_TPS_NOT_AD = 1
Sonst
• Verwendung alter Adaptionswerte
• TPS_SP begrenzt auf die Werte für eine nicht adaptierte DK (siehe TPS-Sollwertberechnung)
• Schwelle der TPS-Ratio-Diagnose auf die Werte für eine nicht adaptierte DK (siehe TPS-Diagnose)
• LV_TPS_NOT_AD = 1

Sonst
• Verwendung neuer Adaptionswerte
• TPS_SP begrenzt auf die Werte für eine adaptierte DK (siehe TPS-Sollwertberechnung)
• Schwelle der TPS-Ratio-Diagnose auf die Werte für eine adaptierte DK (siehe TPS-Diagnose)

zusätzlich in allen Fällen:
Wenn (LV_CDN_SPR_CHK_PWL=0)
Dann

• LV_TPS_AD_ACT = 0
• Einspritzung Zündung einschalten LV_TPS_AD_INJ_IGC_OFF = 0
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0

End

Im STATE_TPS_AD = AD_END werden beim normalen Durchlauf der Adaption folgende Bits gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C = 0
Das gilt auch, wenn die Randbedingungen während der laufenden Adaption beim VAG-Testeranstoß verletzt
werden.

Wurde die Adaption im Steuergerätenachlauf durchgeführt (LV_CDN_SPR_CHK_PWL=1) so wird nachfolgend
eine Reinigungsphase durchgeführt.
Dazu wirden folgende Maßnahmen durchgeführt:

LV_TPS_CLE = 1
STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LOWER_STOP
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64.5.3 Selbstreinigung
In jedem Steuergerätenachlauf wird die Drosselklappe einer Selbstreinigung unterzogen.

Ist der Federtest bereits zu Beginn des DC erfolgreich ausgeführt worden und daher kein Federtest im Nachlauf
mehr notwendig, so ist während der Selbstreinigung die Nachlaufphase weiterhin zu sperren. (siehe STATE_-
TPS_AD : AD_PWL_WAIT und STATE_TPS_AD : AD_PWL_CHK_SPR_CLR)

64.5.3.1 Randbedingungen

Für die Aktionen im Nachlauf gelten unterschiedliche Randbedingungen: Eine Verletzung der Bedingungen
kann in TPS_AD_CDN_MISS lokalisiert werden

1) Randbedingungen für allgemeine PWL Aktionen:
• Zündung aus (KL 15 - LV_IGK = 0)
• VB > C_VB_MIN_TPS_ LIH_CHK (20H - Bit 5)
• N < C_N_MAX_TPS_ LIH_CHK (4H - Bit 2)
• VS C_VS_MAX_TPS_ LIH_CHK (8H - Bit 3)
• TIA ≥ C_TIA_MIN_TPS_LIH_CHK (2H - Bit 1)
• C_TCO_MIN_TPS_LIH_CHK ≤ TCO ≤ C_TCO_MAX_TPS_LIH_CHK (1H - Bit 0)
• es liegen keine MTC und TPS betreffende Fehler vor
(LV_ERR_TPS = 0 oder LV_TPS_RATIO = 0 ) (10H - Bit 4)

1. es lagen keine MTC und TPS betreffenden Fehler im letzten DC vor
(LV_ERR_TPS _PREV_DC = 0) (10H - Bit 4)
1. die Sicherheitsebene fordert kein SAS an (LV_N_LIM_REQ_MON = 0) (10H - Bit 4)

2) Randbedingungen während der PWL Aktion "Selbstreinigung":
1. Zündung aus (KL 15 - LV_IGK = 0)
2. VB > C_VB_MIN_TPS_AD (20H - Bit 5)
3. N < C_N_MAX_TPS_AD (4H - Bit 2)
4. VS C_VS_MAX_TPS_AD (gilt nicht bei LV_ERR_VS = 1) (8H - Bit 3)
5. TIA ≥ C_TIA_MIN_TPS_AD (2H - Bit 1)
6. C_TCO_MIN_TPS_AD ≤ TCO ≤ C_TCO_MAX_TPS_AD (1H - Bit 0)
7. es liegen keine MTC und TPS betreffende Fehler vor (LV_ERR_TPS = 0) (10H - Bit 4)
8. es lagen keine MTC und TPS betreffenden Fehler im letzten DC vor
(LV_ERR_TPS _PREV_DC = 0) (10H - Bit 4)
1. die Sicherheitsebene fordert kein SAS an (LV_N_LIM_REQ_MON = 0) (10H - Bit 4)

64.5.3.2 Anfahren des unteren mechanischen Anschlags (UMA)

STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LOWER_STOP
Wenn die Randbedingungen für die PWL Aktion Selbstreinigung erfüllt (siehe oben)
Dann

LV_TPS_AD_CUR_OFF = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 1
Die Klappe wird mit vorgegebenen Gradienten C_TPS_SP_BOL_LGRD auf 0° des adaptierten Systems
gefahren.
Mit der Änderungsbegrenzung C_TPS_SP_BOL_LGRD wird der untere mechanische Anschlag ange-

fahren.
WENN |MTCPWM| > C_MTCPWM_MIN ODER TPS_SP_AD == 0 in den nächsten Zustand springen
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• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_AD
• T_TPS_AD_MPL = 0
• STATE_TPS_AD = AD_PWL_MIN

Sonst
Abbruch der Reinigungsfunktion: STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

Ende

STATE_TPS_AD = AD_PWL_MIN
Wenn die Randbedingungen für die PWL Aktion Selbstreinigung erfüllt (siehe oben)
Dann

LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 1
Während der Selbstreinigung müssen alle Spannungswerte im Adaptionsfenster C_V_TPS_AD_WIN_-
BOL_1_L < V_TPS_1 < C_V_TPS_AD_WIN_BOL_1_H
C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_L < V_TPS_2 < C_V_TPS_AD_WIN_BOL_2_H
liegen.,
Ist diese Bedingung erfüllt (CLC_AD_VALUE) werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• TPS_SP_BOL_LIM = TPS_AV + C_TPS_SP_BOL_LIM
• T_TPS_AD_MPL = C_T_TPS_PWL_GO_LIH_MAX
• STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LIH

Der untere elektrische Anschlag UEA wird nicht neu adaptiert, es wird nur der Low Speed Point dem
Verschmutzungsgrad angepasst, um die Klappe frühzeitig zu begrenzen.

Ist diese Bedingung (CLC_AD_VALUE) nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_A (SYM_1)
• T_TPS_AD_MPL = C_T_TPS_PWL_GO_LIH_MAX
• STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LIH

Sonst
Abbruch der Reinigungsfunktion: STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

Ende

64.5.3.3 Federtest (TPS - Hochlauf) und Endstufenabschaltungsprüfung

STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LIH
Wenn die Randbedingungen für die PWL Aktion Selbstreinigung erfüllt (siehe oben)
Dann

LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 1
Ist die Selbstreinigung des UMAs abgeschlossen fährt die DK bestromt mit der Änderungsbegrenzung
C_TPS_SP_RST_CHK_LGRD in die applizierbare Position C_TPS_SP_SPR_CHK_UP (GO_LIH), da die
Rückstellfederkraft bei verklemmter Drosselklappe zu gering sein könnte.
Wenn

(TPS_SP_AD > = C_TPS_SP_SPR_CHK_UP) oder (T_TPS_AD_MPL == 0)
dann
• Es erfolgt kein Fehlereintrag
• T_TPS_AD_MAX = C_T_MAX_TPS_LIH_CHK
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• T_TPS_AD_MPL = 0
• LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
• TPS_SP_AD = TPS_LIH
• Wenn (LC_AD_PWL_CHK_LIH_SPRING_2_INH == 0)

Dann
STATE_TPS_AD = AD_ PWL_CHK_LIH_SPRING_2

Sonst
STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

Ende
Sonst

Verbleiben im STATE_TPS_AD = AD_PWL_GO_LIH
End

Sonst
Abbruch der Reinigungsfunktion: STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

Ende

64.5.3.4 STATE_TPS_AD = AD_ PWL_CHK_LIH_SPRING_2

Wenn die Randbedingungen für die PWL Aktion Selbstreinigung erfüllt (siehe oben)
Dann

LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 1
Erneut wird bei abgeschalteter Endstufe (Drosselklappe stromlos) die Notlaufposition überprüft (LIH_-
CHK).
Ist diese Bedingung erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• Es erfolgt kein Fehlereintrag.
• Anstoß des Speicherns
• STATE_TPS_AD = AD_PWL_SAVE_VALUE

Ist diese Bedingung nicht erfüllt werden folgende Maßnahmen durchgeführt:
• LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
• LV_TPS_AD_DIAG_ERR = 1
• Es erfolgt folgender Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_AD_B (SYM_0);
• Anstoß des Speicherns
• STATE_TPS_AD = AD_PWL_SAVE_VALUE

Sonst
Abbruch der Reinigungsfunktion: STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END

Ende

64.5.3.5 STATE_TPS_AD = AD_PWL_SAVE_VALUE

LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A = 1
LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B = 1
Die Randbedingungen werden in diesem State nicht mehr geprüft
Schreiben/Speichern von CTR_AD_MMIN_DIAG und TPS_SP_BOL_LIM
Nach Abschluß des Speicherns werden folgende Maßnahmen durchgeführt:

LV_END_DIAD_TPS_AD_A = 1
LV_END_DIAD_TPS_AD_B = 1
STATE_TPS_AD = SPR_CLR_PWL_END
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Electronic throttle control actuator adaptation diagnosis (Appl. Inc.)
Part

THRO-Throttle

64.6 Electronic throttle control actuator adaptation diagnosis
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_MC_MU_DI_MTC O 0... 1H 0 ...1 1 -

Switched of MTC controller caused by MU
LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC O 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary switched of MTC controller caused by MU

Input data:
LV_ERR_MC LV_ERR_MU LV_ERR_TMP_MC LV_ERR_TMP_MU

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: wie Eingangsgrößen

Aktualisierungsrate: wie Eingangsgrößen

Formeln:

Wenn LV_ERR_TMP_MU = 1 oder
LV_ERR_TMP_MC = 1

Dann LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC = 1
Sonst LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC = 0
—
Wenn LV_ERR_MU = 1 oder

LV_ERR_MC = 1
Dann LV_ERR_MC_MU_DI_MTC = 1
Sonst LV_ERR_MC_MU_DI_MTC = 0
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THRO-Throttle

64.7 Electronic throttle control limp home management

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable, set if one TPS channel is identified as faulty or a ETC-Limp-Home is active
LV_ERR_TPS_PREV_DC O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable (gesetzt, wenn im nächsten DC keine DK-Adaption zulässig ist)
LV_ETC_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logische Variable (gesetzt, wenn Notluftfahren bestromt oder unbestromt aktiv ist)
LV_N_LIM_ETC_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ETC-LIMP-HOME-2 (SAS)
LV_N_LIM_ETC_LIH_REV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

ETC-LIMP-HOME-3 (Reversible)
LV_TPS_SP_LIH_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderungsbit für TPS_SP im Fehlerfall - DK stromlos
LV_TPS_SP_LIM_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderungsbit für TPS_SP - Begrenzung im Fehlerfall

STATE_TPS_AV_LIH O/V

0H TPS_AV_MV_-
OK

1H TPS_AV_MV
2H TPS_AV_MAX
3H TPS_AV_-

NOT_1
4H TPS_AV_-

NOT_2
5H TPS_AV_SAS

1 -

Zustand des aktuellen TPS_AV-Wertes

STATE_TPS_SEG_LIH O/V

0H TPS_SEG_-
MV_OK

1H TPS_SEG_-
NOT_1

2H TPS_SEG_-
NOT_2

3H TPS_SEG_LIH

1 -

Zustand des aktuellen TPS_SEG-Wertes

Input data:
C_TPS_MAX{p. 11365} LV_ERR_MC_MU_DI_-

MTC{p.
11415}

LV_ERR_MTC_CTL_1{p.
11377}

LV_ERR_MTC_CTL_2{p.
11377}

LV_ERR_MTC_DR{p. 11375} LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_-
MTC{p.
11415}

LV_ERR_TPS_1{p. 11425} LV_ERR_TPS_2{p. 11426}

LV_ERR_TPS_AD_A{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_B{p.
11382}

LV_ERR_TPS_AD_C{p.
11382}

LV_ERR_TPS_MAF_1{p.
11426}

LV_ERR_TPS_MAF_2{p.
11426}

LV_ERR_TPS_SPR_A{p.
11383}

LV_ERR_TPS_SPR_B{p.
11383}

LV_ERR_VCC_1{p. 11044}
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LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_MTC_CUR_OFF{p.
11445}

LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

LV_N_LIM_REQ_RST_-
CHK{p.
2000}

LV_N_LIM_TPS{p. 11426} LV_N_LIM_TPS_AD{p.
11383}

LV_ST{p. 3992}

LV_TPS_AD_DIAG_CUR_-
OFF{p.
11383}

LV_TPS_AD_DIAG_LIH{p.
11383}

LV_TPS_RATIO{p. 11426} LV_V_TPS_1_OK{p. 11426}

LV_V_TPS_2_OK{p. 11426} T_TPS_RATIO_MAX{p.
11426}

TPS_AV{p. 11364} TPS_LIH{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TPS_AV_LIH_MAX_DIF - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Max. zulässige Dk-Winkeldifferenz zwischen TPS_LIH und TPS um Notluftfahren einzuleiten

64.7.1 Globales Fehlerbit

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Als Eingangsgröße in weitere Funktionen wird das globale Fehlerbit LV_ERR_TPS definiert. Es unterliegt nicht
der Fehlerspeicherverwaltung und wird gesetzt, wenn ein MTC betreffender Fehler vorliegt.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_ERR_TPS = 0 bei LV_IGK 0 —> 1, power up und
Fehlerspeicher löschen

Aktualisierungsrate: 10ms

Formeln:

Wenn LV_ERR_TPS_1 = 1
Oder LV_ERR_TPS_2 = 1
Oder LV_ERR_TPS_MAF_1 = 1
Oder LV_ERR_TPS_MAF_2 = 1
Oder LV_ERR_MTC_DR = 1
Oder LV_ERR_MTC_CTL_1 = 1
Oder LV_ERR_MTC_CTL_2 = 1
Oder LV_ERR_TPS_SPR_A = 1
Oder LV_ERR_TPS_SPR_B = 1
Oder LV_ERR_TPS_AD_A = 1
Oder LV_ERR_TPS_AD_B = 1
Oder LV_ERR_TPS_AD_C = 1
Oder T_TPS_RATIO_MAX = 0
Dann LV_ERR_TPS = 1
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64.7.2 Notlaufreaktionen / Ersatzbetrieb

Allgemeine Informationen:

Wird durch eine E-Gas-Diagnose oder DK-Adaption ein Fehler erkannt, so erfolgt die Auslösung einer Notlauf-
maßnahme bzw. eines Ersatzbetriebes (Notluftfahren, SAS, ...) und die Ansteuerung der E-Gas Fehlerlampe
EPC bzw. lt. Fehlerspeicher der WAL_1-Lampe. Diese Maßnahmen bleiben für den gesamten DC aktiv. Liegt
der Fehler im nächsten DC nicht mehr an, wird der Fehler auf “sporadisch” gesetzt (vergl. VW-Lastenheft).
Notlauf: bei LV_ERR_TPS = 1:

- Drehzahlbegrenzung bei Fahrerleerlaufwunsch (Chap. 4 - Engine speed Limit Coordination)
- Drosselklappenstelleradaption über LV_ERR_TPS = 1 sperren

64.7.2.1 Notluftfahren

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_ETC_LIH = 0 bei LV_IGK 0 —> 1, power up und
Fehlerspeicher löschen

Aktualisierungsrate: 5ms

Allgemeine Informationen:

Wird durch eine E-Gas-Diagnose ein Fehler erkannt oder ist ein Adaptionsfehlerbit gesetzt, so kann die Aus-
lösung des Ersatzbetriebes “Notluftfahren” (LV_ETC_LIH = 1) erfolgen. Dabei wird die Drosselklappe (DK)
bestromt (z.B. bei einer gebrochenen Feder) oder unbestromt (LV_MTC_CUR_OFF = 1) in der Limp-home-
Position = Notluftposition (TPS_LIH) gehalten. Der Fahrerwunsch über das Fahrpedal wird durch Einspritzung
und Zündung umgesetzt, womit ein “eingeschränkter” Fahrbetrieb möglich ist.

Immer: Umschaltung in den Homogenmodus (Chap. 5 - Combustion state manager)

Hinweis: Bei anliegenden Notluftfahren kann unter bestimmten Bedingungen von der TPS-Diagnose SAS
angefordert werden (siehe LV_N_LIM_TPS).

Formeln: (Notluftfahren bestromt / unbestromt)
Wenn LV_ERR_MTC_DR = 1
Oder LV_ERR_MTC_CTL_1 = 1
Oder LV_ERR_MTC_CTL_2 = 1
Oder LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1 (DK bestromt gefordert)
Oder LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 1 (DK unbestromt gefordert)
Dann LV_ETC_LIH = 1
Sonst LV_ETC_LIH = 0

Notlauf: - Drehzahlbegrenzung bei Fahrerleerlaufwunsch
- Drehzahlbegrenzung abhängig von PV_AV (Chap. 4 - Engine speed Limit Coordina-
tion)
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64.7.2.2 Sicherheitsschubabschalten (SAS)

64.7.2.2.1 Sicherheitsschubabschalten (SAS - irreversibel)

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_N_LIM_ETC_LIH = 0 bei LV_IGK 0 —> 1, power up und
Fehlerspeicher löschen

Aktualisierungsrate: 5ms

Allgemeine Informationen:

Wird durch eine E-Gas Diagnose bzw. bei der Drosselklappenadaption ein Fehler erkannt, so kann die Auslö-
sung des Ersatzbetriebes “Sicherheitsschubabschalten - SAS” (irreversibles SAS) erfolgen.
Immer: Umschaltung in den Homogenmodus (Chap. 5 - Combustion state manager)

Hinweis: SAS kann unter bestimmten Bedingungen bei anliegenden Notluftfahren von der TPS-Diagnose
angefordert werden (siehe LV_N_LIM_TPS).

Formeln:

Wenn LV_N_LIM_TPS = 1 (SAS von TPS-Diagnose angefordert)
Oder LV_N_LIM_TPS_AD = 1 (TPS-Adaptionsfehler)
Oder LV_ERR_VCC_1 = 1 (5V Spannungsversorgung f. TPS defekt)
Oder LV_N_LIM_REQ_RST_CHK = 1 (Resetfeste E-Gas-Notläufe)
Oder LV_N_LIM_REQ_MON = 1 (Monitoring Ebene 2)
Dann LV_N_LIM_ETC_LIH = 1 (irreversibles SAS)

Notlauf: - Drehzahlbegrenzung abhängig von PV_AV
(Chap. 4 - Engine speed Limit Coordination)

- Setzen: TPS_AV auf Wert für irrev. SAS

64.7.2.2.2 Sicherheitsschubabschalten (SAS - reversibel)

Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: 10ms

Allgemeine Informationen:

Ist Notluftfahren (LV_ETC_LIH) gefordert, wird bis zum sicheren Erreichen der DK-Notluftposition TPS_LIH
reversibles SAS eingeleitet.
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Formeln:

Wenn LV_ETC_LIH = 1 und (TPS_LIH - TPS_AV > C_TPS_AV_LIH_MAX_DIF)
Dann LV_N_LIM_ETC_LIH_REV = 1
Sonst LV_N_LIM_ETC_LIH_REV = 0

64.7.2.3 Drosselklappen - Ersatzbetriebe

Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: 5ms für STATE_TPS_AV_LIH
10ms für STATE_TPS_SEG_LIH

Allgemeine Informationen:

Im fehlerfeien System (STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MV_OK) gilt:
1. Mittelwertbildung aus TPS_AV_1 und TPS_AV_2

(gültig auch bei entsprechenden Bedingungen mit STATE_TPS_AV_LIH =TPS_AV_MV)

Im fehlerhaften System gibt es folgende Möglichkeiten für einen DK-Ersatzbetrieb:
1. Maximalauswahl (STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MAX)
2. TPS-Winkelgeber Ersatzbetrieb (STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_X)

Wird nur ein Kanal 1 oder 2 (X,Y) als fehlerhaft erkannt, d.h. bei LV_ERR_TPS_X = 0 und LV_ERR_TPS_Y =
1 dann ist TPS_AV = TPS_AV_X.

Immer: Umschaltung in den Homogenmodus (Chap. 5 - Combustion state manager)
Notlauf: - Drehzahlbegrenzung bei Fahrerleerlaufwunsch

(Chap. 4 - Engine speed Limit Coordination)
- Drosselklappenstelleradaption über LV_TPS_ERR = 1 sperren
- Momentenbegrenzung
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Signalflußdiagramm für STATE_TPS_AV_LIH:

(LV_V_TPS_1_OK=1und
LV_V_TPS_2_OK=0)

oder
(LV_V_TPS_1_OK=0 und

LV_V_TPS_2_OK=1)

LV_V_TPS_1_OK=1

LV_ST=0
und

LV_ES=0

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_SAS

STATE_TPS_AV_LIH=TPS_AV_MV_OK

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_1

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_2

END

LV_N_LIM_ETC_LIH=1

LV_ERR_TPS_1=1
oder

LV_ERR_TPS_MAF_1=1

LV_ERR_TPS_2=1
oder

LV_ERR_TPS_MAF_2=1

Start

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MAX

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_NOT_2

STATE_TPS_AV_LIH  =TPS_AV_NOT_1

LV_ERR_TPS_1=0 und
LV_ERR_TPS_MAF_1=0 und
LV_ERR_TPS_2 =0 und
LV_ERR_TPS_MAF_2=0 und
LV_TPS_RATIO=0 und
T_TPS_RATIO_MAX > 0

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Ja

JaJa

Ja

Ja

Ja

STATE_TPS_AV_LIH = TPS_AV_MV

 

 

Signalflußdiagramm für STATE_TPS_SEG_LIH:
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Chapter

Electronic throttle control limp home management
Part

THRO-Throttle

STATE_TPS_SEG_LIH=TPS_SEG_MV_OK

STATE_TPS_SEG_LIH = TPS_SEG_LIH

END

LV_ERR_TPS_2=0
und

LV_ERR_TPS_MAF_2=0

LV_ERR_TPS_1=0
und

LV_ERR_TPS_MAF_1=0

Start

STATE_TPS_SEG_LIH=TPS_SEG_NOT_2

STATE_TPS_SEG_LIH=TPS_SEG_NOT_1

LV_ERR_TPS_1=0 und
LV_ERR_TPS_MAF_1=0 und
LV_ERR_TPS_2 =0 und
LV_ERR_TPS_MAF_2=0

Nein

Nein

Nein

Ja

Ja

Ja

 
 

64.7.2.4 Notlaufmaßnahmen für den nächsten Fahrzyklus (DC)

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:
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Chapter

Electronic throttle control limp home management
Part

THRO-Throttle

Liegt am Ende des aktuellen DC (LV_IGK = 1 ⇒ LV_IGK = 0) ein Drosselklappenfehler vor (Siehe Formel),
wird über das im EEPROM gespeicherte Bit LV_ERR_TPS_PREV_DC die DK-Adaption im nächsten DC un-
terbunden. Bei jedem Fehlerspeicherlöschen wird LV_ERR_TPS_PREV_DC zurückgesetzt.

Formeln:

Wenn LV_IGK = 1 ⇒ LV_IGK = 0
Wenn LV_ERR_TPS_1 = 1 oder

LV_ERR_TPS_2 = 1 oder
LV_ERR_TPS_MAF_1 = 1 oder
LV_ERR_TPS_MAF_2 = 1 oder
LV_ERR_MTC_CTL_1 = 1 oder
LV_ERR_MTC_CTL_2 = 1 oder
LV_ERR_MTC_DR = 1

Dann LV_ERR_TPS_PREV_DC = 1
Sonst LV_ERR_TPS_PREV_DC = 0

Sonst

64.7.2.5 TPS_SP im Fehlerfall - DK stromlos

Allgemeine Informationen:

Tritt einer der u.g. Fehler bzw. Bedinungen auf, so erfolgt eine Änderung der TPS_SP Berechnung.

Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: 5ms

Formeln:

Wenn LV_MTC_CUR_OFF = 1
Oder LV_ERR_TMP_MC_MU_DI_MTC = 1
Oder LV_ERR_ MC_MU_DI_MTC = 1
Oder LV_TPS_AD_DIAG_LIH = 1
Dann LV_TPS_SP_LIH_REQ = 1
Sonst LV_TPS_SP_LIH_REQ = 0

64.7.2.6 TPS_SP - Begrenzung im RATIO-Fehlerfall

Allgemeine Informationen:

Um im Falle eines TPS-Ratio-Fehlers den intakten Kanal über die Plausibilisierung mit der Ersatzluftmasse
auswählen zu können, wird der Drosseklklappensollwert begrenzt.
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Chapter

Electronic throttle control limp home management
Part

THRO-Throttle

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_TPS_SP_LIM_REQ = 0 bei LV_IGK 0 —> 1, power up und
Fehlerspeicher löschen

Aktualisierungsrate: 10ms

Formeln:

Wenn T_TPS_RATIO_MAX = 0
Und LV_ERR_TPS_MAF_1 = 0
Und LV_ERR_TPS_MAF_2 = 0
Dann LV_TPS_SP_LIM_REQ = 1
Sonst LV_TPS_SP_LIM_REQ = 0
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MTC potentiometer diagnosis
Part

THRO-Throttle

64.8 MTC potentiometer diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TPS_MAF_1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom TPS_MAF_1

ERR_SYM_TPS_MAF_2 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom TPS_MAF_2

ERR_SYM_TPS_PRED O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom TPS_PRED
LV_CDN_DIAG_TPS_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen der TPS_1Bereichsfehlerdiagnose erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen der TPS_2 Bereichsfehlerdiagnose erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen der TPS_1 - Erst- bzw. Zweitfehlerdiagnose erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen der TPS_2 - Erst- bzw. Zweitfehlerdiagnose erfüllt
LV_CDN_DIAG_TPS_PRED O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bedingungen der TPS_PRED - Diagnose erfüllt
LV_END_DIAG_TPS_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose TPS_1 beendet
LV_END_DIAG_TPS_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose TPS_2 beendet
LV_END_DIAG_TPS_MAF_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose TPS_MAF_1 beendet
LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose TPS_MAF_2 beendet
LV_END_DIAG_TPS_PRED O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose TPS_PRED beendet
LV_ERR_TPS_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical TPS error, channel 1
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TPS_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Electrical error TPS channel 2
LV_ERR_TPS_MAF_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TPS channel 2 is not plausible to MAF
LV_ERR_TPS_MAF_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

TPS channel 2 is not plausible to MAF
LV_ERR_TPS_PRED O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zusätzlicher Fehlereintrag Erstfehlerdiagnose
LV_N_LIM_TPS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

SAS von TPS-Diagnose angefordert
LV_TPS_RATIO O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable (gesetzt wenn TPS-Ratio erkannt ist)
LV_TPS_RATIO_CHK_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit für TPS_RATIO-Check o.k.
LV_V_TPS_1_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Spannung TPS_1 im gültigen Bereich
LV_V_TPS_2_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Spannung TPS_2 im gültigen Bereich
MAF_1_DIAG_VVL - 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Auswahlgröße über Ventilhub für TPS Ratio Diagnose
MAF_SUB_1 V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Ersatzluftmasse berechnet mit TPS_AV_1
MAF_SUB_2 V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Ersatzluftmasse berechnet mit TPS_AV_2
T_TPS_DIF_INT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Integrationszeit für Abweichung zwischen gemessenem und berechnetem DK-Wert
T_TPS_RATIO_MAX O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximalzeit für die Abweichung zwischen den DK-Werten ohne Diagnosemöglichkeit
TPS_MAF_DIF_1 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Abweichung des Ersatz-DK-Winkels zum TPS_1
TPS_MAF_DIF_2 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Abweichung des Ersatz-DK-Winkels zum TPS_2
TPS_MAF_DIF_INT_1 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Sum of deviation between DK substitute value and TPS_1
TPS_MAF_DIF_INT_2 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Sum of deviation between DK substitute value and TPS_2
TPS_MAF_DIF_MMV_1 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Gleitender Mittelwert der Differenz zwischen DK-Position 1 und Kennfeldwert
TPS_MAF_DIF_MMV_2 V 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Gleitender Mittelwert der Differenz zwischen DK-Position 2 und Kennfeldwert
TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL - 0... FFH 0... 119.04046 0.4668254 °TPS

Auswahlgröße über Ventilhub für TPS Ratio Diagnose

Input data:
FAC_AMP_TIA_COR{p.

8068}
LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_VCC_1{p. 11044}

LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_MAF_PULS{p. 8007} LV_ST{p. 3992}
LV_TPS_AD_REQ{p. 11383} MAF_SUB_DIAG{p. 8055} N_32{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554}
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NR_VLFT_STND_CYL_-
ACK{p.
12627}

T_AST{p. 4882} TPS_AV_1{p. 11364} TPS_AV_2{p. 11364}

V_TPS_1{p. 11364} V_TPS_2{p. 11364}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TPS_1 - 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzähler-Increment TPS_1
C_ABC_INC_TPS_2 - 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzähler-Increment TPS_2
C_ABC_MAX_TPS_1 - 1... FFH 1... 255 1 -

Entprellzähler Maximalwert TPS_1
C_ABC_MAX_TPS_2 - 1... FFH 1... 255 1 -

Entprellzähler Maximalwert TPS_2
C_MAF_DIF_TPS_DIAG - 0... 15B6H 0 ...1 179.899e-6 stk/mg

Normierungsfaktor für die Abweichung zwischen gemessenem und berechnetem DK-Wert
C_MAF_MES_MAX_STAT - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Maximal mögliche Luftmasse im statischen Betrieb
C_T_AST_END_DIAG_TPS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Zeit nach Start, nach der die END_DIAG-Bits gesetzt werden
C_T_TPS_DIF_INT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Integrationszeit für Abweichung zwischen gemessenem und berechnetem DK-Wert
C_T_TPS_RATIO_MAX - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximalzeit für die Abweichung zwischen den DK-Werten ohne Diagnosemöglichkeit
C_TPS_MAF_CRLC_DIF - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Mittelungskonstante für Fehlerfilterung (Zweitfehler)
C_TPS_MAF_DIF_INT_THD - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Grenzwert für integrierte Abweichung zwischen gemessenem und berechnetem DK-Wert
C_TPS_MAF_DIF_MMV_THD - 0... FFFFH 0... 127.99804 1.9531e-3 -

Grenzwert für die gleitende Mittelung der Abweichung zwischen Kanal X und Kennfeldwert
C_TPS_RATIO_HYS - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Zulässige Abweichung der DK-Winkel
C_TPS_RATIO_HYS_TPS_AD_REQ - 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Zulässige Abweichung der DK-Winkel bei LV_TPS_AD_REQ = 1
C_V_TPS_BOL_1 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Untere Diagnosespannung Poti 1
C_V_TPS_BOL_2 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Untere Diagnosespannung Poti 2
C_V_TPS_TOL_1 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Obere Diagnosespannung Poti 1
C_V_TPS_TOL_2 - 0... 3FFH 0... 4.99511 4.8828e-3 V

Obere Diagnosespannung Poti 2
IP_MAF_1_DIAG_VLFT_LFT_1 V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_IP_MAF_1_DIAG 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TPS_AV_IP_MAF_1_DIAG 16 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Ersatzluftmasse über N_32 und TPS_AV_1 oder TPS_AV_2 in Abh. vom kleinen Ventilhub
IP_MAF_1_DIAG_VLFT_STND V 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDPM_N_32_IP_MAF_1_DIAG 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TPS_AV_IP_MAF_1_DIAG 16 0... 3FFFH 0... 119.5 7.2941e-3 °TPS

Ersatzluftmasse über N_32 und TPS_AV_1 oder TPS_AV_2 in Abh. vom großen Ventilhub
IP_TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_LFT_1 - 0... FFH 0... 119.04046 0.4668254 °TPS
LDPM_N_32_IP_TPS_MAX_TPS_RATIO 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximalschwelle für verwendbaren Drosselklappenwinkel in Abh. vom kleinen Ventilhub
IP_TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_STND - 0... FFH 0... 119.04046 0.4668254 °TPS
LDPM_N_32_IP_TPS_MAX_TPS_RATIO 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximalschwelle für verwendbaren Drosselklappenwinkel in Abh. vom großen Ventilhub

Allgemeine Informationen:

Folgende Fehler werden erkannt:
• Potentiometerspannungen außerhalb des zulässigen Bereiches
• unzulässig hohe Abweichungen zwischen den DK-Winkeln TPS_AV_1 und TPS_AV_2
• bei einem fehlerhaften Sensor: Vergleich des fehlerfreien Sensors mit Ersatzgröße

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: bei power up, LV_IGK = 0—>1 und bei Fehlerspeicher löschen gilt:
lv_v_tps_1_ok = 0
lv_v_tps_2_ok = 0
lv_tps_ratio_chk_ok = 0
lv_tps_ratio = 0
lv_N_LIM_tps = 0
t_tps_ratio_err = c_t_tps_dif_int
t_tps_ratio_max = c_t_tps_ratio_max
t_tps_dif_int = 0
maf_sub_1 = 0
maf_sub_2 = 0
tps_maf_dif_1 = 0
tps_maf_dif_2 = 0
tps_maf_dif_int_1 = 0
tps_maf_dif_int_2 = 0
tps_maf_dif_mmv_1 = 0
tps_maf_dif_mmv_2 = 0
MAF_1_Diag_vvl = 0
TPS_MAX_tps_rati_diag_vvl = 0

Zusätzlich bei power up gilt:
Bis die TPS-Startprüfung oder die Adaption beendet ist wird C_TPS_RATIO_HYS_-
TPS_AD_REQ zur Ermittelung von LV_TPS_RATIO verwendet.

Aktualisierungsrate: 10 ms
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64.8.1 Diagnose der zulässigen Spannungsbereiche

Allgemeine Informationen:

In einem fehlerfreien System liegen die Poti-Spannungen innerhalb zulässiger Grenzen.

Aktivierung:
Wenn LV_IGK = 1 (Kl. 15 ein) alle Betriebszustände
Und LV_ERR_VCC_1 = 0 kein Fehler 5V-Versorgung TPS
Deaktivierung:
Wenn obige Bedingungen nicht erfüllt sind werden die Bits LV_CDN_DIAG_TPS_1 = 0 und LV_CDN_DIAG_-
TPS_2 = 0 gesetzt.
Formeln: (Potispannungen im gültigen Bereich)
Wenn LV_ERR_TPS_1 = 0 und LV_ERR_TPS_MAF_1 = 0
Dann LV_CDN_DIAG_TPS_1 = 1

Wenn V_TPS_1 > C_V_TPS_TOL_1
Dann LV_V_TPS_1_OK = 0
Sonst Wenn V_TPS_1 < C_V_TPS_BOL_1

Dann LV_V_TPS_1_OK = 0
Sonst LV_V_TPS_1_OK = 1

Sonst LV_CDN_DIAG_TPS_1 = 0

Wenn LV_ERR_TPS_2 = 0 und LV_ERR_TPS_MAF_2 = 0
Dann LV_CDN_DIAG_TPS_2 = 1

Wenn V_TPS_2 < C_V_TPS_TOL_2
Dann LV_V_TPS_2_OK = 0
Sonst Wenn V_TPS_2 > C_V_TPS_BOL_2

Dann LV_V_TPS_2_OK = 0
Sonst LV_V_TPS_2_OK = 1

Sonst LV_CDN_DIAG_TPS_2 = 0
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Fehler-Symptom:

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Shortcut 5V / Open circuit 0 
Shortcut Ground 1 

Diagnose des 
Drosselklappenpotis 

Kanal 1   
TPS_1   

MEM 

 

Figure 64.8.1: Diagnosis

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

Shortcut 5V  0 
Shortcut Ground / Open circuit 1 

Diagnose des 
Drosselklappenpotis  

Kanal 2   
TPS_2   

MEM 

 

Fehlererkennung:

Die Diagnose wird nur bei LV_ERR_TPS_1=0 und LV_ERR_TPS_MAF_1=0 durchgeführt.
TPS_1: Kurzschluß nach Batteriespannung oder Unterbrechung (=SYM_0)
Wenn V_TPS_1 > C_V_TPS_TOL_1
Dann LV_ERR_TPS_1 = 1 (nach Entprellung von SYM_0)
Sonst LV_ERR_TPS_1 = 0 (Fehler nicht ausprellen)

TPS_1: Kurzschluß nach Masse (=SYM_1)
Wenn V_TPS_1 < C_V_TPS_BOL_1
Dann LV_ERR_TPS_1 = 1 (nach Entprellung von SYM_1)
Sonst LV_ERR_TPS_1 = 0 (Fehler nicht ausprellen)

Die Diagnose wird nur bei LV_ERR_TPS_2=0 und LV_ERR_TPS_MAF_2=0 durchgeführt.
TPS_2: Kurzschluß nach Batteriespannung (=SYM_0)
Wenn V_TPS_2 > C_V_TPS_BOL_2
Dann LV_ERR_TPS_2 = 1 (nach Entprellung von SYM_0)
Sonst LV_ERR_TPS_2 = 0 (Fehler nicht ausprellen)

TPS_2: Kurzschluß nach Masse oder Unterbrechung (=SYM_1)
Wenn V_TPS_2 < C_V_TPS_TOL_2
Dann LV_ERR_TPS_2 = 1 (nach Entprellung von SYM_1)
Sonst LV_ERR_TPS_2 = 0 (Fehler nicht ausprellen)

Fehlerreaktion: lt. TPS-limp-home Manager
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64.8.2 TPS-Wertevergleich
Allgemeine Informationen:
Bei einem MAF-System wird direkt MAF_MES in MAF_SUB_DIAG geschrieben, bei MAP-Systemen wird
MAP_MES in ein MAF_SUB_DIAG umgerechnet.

Wenn der TPS-Wertevergleich aufgrund Fehlerfreiheit nicht zum Ansprechen kommt müssen dennoch dessen
END_DIAG-Bits gesetzt werden:
Wenn LV_END_DIAG_TPS_PRED = 0 und

LV_END_DIAG_TPS_MAF_1 = 0 und
LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 = 0 und
LV_IGK = 1 und
LV_ES = 0 und
LV_ST = 0 und
T_AST > C_T_AST_END_DIAG_TPS

Dann LV_END_DIAG_TPS_PRED = 1
LV_END_DIAG_TPS_MAF_1 = 1
LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 = 1

64.8.2.1 Diagnose eines Erstfehlers TPS

Allgemeine Informationen:
Bei fehlerfreiem System dürfen die ermittelten DK-Winkel TPS_AV_1 und TPS_AV_2 um nicht mehr als C_-
TPS_RATIO_HYS (bzw. C_TPS_RATIO_HYS_TPS_AD_REQ, wenn die Drosselklappe nicht adaptiert wurde,
LV_TPS_AD_REQ = 1 bleibt nach Adaptionsversuch gesetzt) von einander abweichen. Die Größe C_TPS_-
RATIO_HYS(_TPS_AD_REQ) wird nur am Ende der TPS-Startprüfung oder Adaption ausgelesen. Wird eine
TPS-Adaption mit dem VAG-Tester angestoßen und sind dabei die Adaptionsrandbedingungen verletzt, wer-
den die Änderungen sofort und auch später im DC nicht wirksam. Sind die Adaptionsrandbedingungen erfüllt,
dann werden Änderungen übernommen.

Aktivierung:
Wenn LV_IGK = 1 (Kl. 15 ein) alle Betriebszustände
Und LV_ERR_VCC_1 = 0 kein Fehler 5V-Versorgung TPS
Deaktivierung:
Wenn obige Bedingungen nicht erfüllt sind werden die Bits LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 0, LV_CDN_-
DIAG_TPS_MAF_2 = 0 und LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 0 gesetzt.

Formel:
Wenn | TPS_AV_1 - TPS_AV_2 | > C_TPS_RATIO_HYS(_TPS_AD_REQ)

Oder (LV_ERR_TPS_1 = 1 Oder LV_ERR_TPS_2 = 1)
Oder (LV_ERR_TPS_MAF_1 = 1 Oder LV_ERR_TPS_MAF_2 = 1)

Dann LV_TPS_RATIO = 1
Sonst LV_TPS_RATIO = 0
Zusätzliche Bedingungen für Erstfehler:
Die nachfolge Plausibilisierung kann nicht bei fehlendem Luftmassen- bzw. Saugrohrdrucksignal (LV_ERR_-
MAF = 1 bzw. LV_ERR_MAP = 1 ) durchgeführt werden, in diesem Fall werden beide Kanäle als fehlerhaft
deklariert, wenn LV_TPS_RATIO = 1 für C_T_TPS_DIF_INT gesetzt ist.

Wird die Diagnose nicht ausgeführt, so werden folgende Bits zurückgesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 0
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Ist der Fehler noch nicht eingetragen, werden die Bits LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 1 bzw. LV_CDN_-
DIAG_TPS_MAF_2 = 1 gesetzt und beim Fehlereintrag zurückgesetzt. Zum gleichen Zeitpunkt wird LV_-
END_DIAG_TPS_MAF_1 = 1 bzw. LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 = 1 gesetzt.

Ermittlung von LV_TPS_RATIO_CHK_OK:
WENN LV_ST = 0 und LV_ES = 0
UND LV_ERR_TPS_1 = 0
UND LV_ERR_TPS_2 = 0
UND LV_ERR_TPS_MAF_1 = 0
UND LV_ERR_TPS_MAF_2 = 0
UND LV_ERR_MAF = 0
UND LV_ERR_MAP = 0
DANN

WENN NR_VLFT_STND_CYL_ACK == NC_CYL_NR.
DANN

TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL = IP_TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_STND
SONST
TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL = IP_TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_LFT_1
ENDE

WENN ((TPS_AV_1 ≤ TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL ODER (TPS_AV_2 ≤
TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL) )
DANN LV_TPS_RATIO_CHK_OK = 1
SONST LV_TPS_RATIO_CHK_OK = 0

Plausibilisierung (Erstfehlererkennung):
Liegen beide Poti-Spannungen im zulässigen Spannungsbereich (LV_ERR_TPS_1 = 0 und LV_ERR_TPS_2
= 0), so werden bei laufendem Motor (LV_ST = 0 und LV_ES = 0) die Abweichung von MAF_SUB_1 bzw.
MAF_SUB_2 aus dem jeweiligen TPS_AV_X und MAF_SUB_DIAG berechnet, um den fehlerhaften Kanal zu
diagnostizieren.
Sind die Bedinungungen nicht erfüllt, dann wird die Diagnose nicht ausgeführt und folgende Bits zurückge-
setzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 0 ; LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2= 0 ; LV_CDN_DIAG_TPS_PRED =
0

Liegt mindestens eine Poti-Spannung nicht im zulässigen Spannungsbereich (LV_V_TPS_1_OK = 0 oder
LV_V_TPS_2_OK = 0), wird nach der elektrischen Entprellung (LV_ERR_TPS_X =1) sofort auf die Zweit-
fehlerdiagnose gegangen.
Der Absolutbetrag der Differenzen zwischen der gemessenen Luftmasse MAF_SUB_DIAG und MAF_SUB_X
wird ermittelt, über C_MAF_DIF_TPS_DIAG gewichtet und über die Zeit C_T_TPS_DIF_INT aufintegriert.
Zur Durchführung der Diagnose sind folgende Bedingungen notwendig:

LV_ERR_TPS_MAF_1 = 0 und
LV_ERR_TPS_MAF_2 = 0 und
LV_V_TPS_1_OK = 1 und
LV_V_TPS_2_OK = 1

Sonst werden die Bits gesetzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 0

LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2 = 0
LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 0
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Festlegung des Erstfehlers:
Wenn die Summe TPS_MAF_DIF_INT_X eines der beiden Kanäle die Schwelle C_TPS_MAF_DIF_INT_THD
überschreitet (Differenz zwischen MAF_SUB_DIAG und MAF_SUB_X zu groß), so wird er sofort als unplausi-
bel / fehlerhaft gewertet und die Integration abgebrochen. Sind die Summen beider Kanäle bei Überschreiten
der Schwelle gleich groß wird nur Kanal 1 als fehlerhaft eingetragen.
Wenn bis zum Ablauf der Integrationszeit keiner der Kanäle die Schwelle überschritten hat, so wird derjenige
als fehlerhaft gewertet, der die größte Summe an Fehlern aufweist; sind beide Fehlersummen identisch, so
wird Kanal 1 als fehlerhaft deklariert.
Tritt während der Integrationszeit, bevor einer der Kanäle die Schwelle überschritten hat, der Vergleichsfehler
nicht mehr auf (LV_TPS_RATIO = 0), so wird die Integration abgebrochen, der Timer T_TPS_DIF_INT wird
zu Null, der Timer T_TPS_RATIO_MAX auf C_T_TPS_RATIO MAX gesetzt und die Integrationswerte TPS_-
MAF_DIF_INT_X werden neu mit Null initialisiert.
Liegen beide TPS_AV´s (TPS_AV_1 und TPS_AV_2; LV_TPS_RATIO_CHK_OK = 0) oberhalb der Grenze
TPS_MAX_TPS_RATIO_DIAG_VVL (Fall 1), wird die Integration abgebrochen und der Timer T_TPS_DIF_-
INT und die Integrationswerte TPS_MAF_DIF_INT_X neu mit Null initialisiert, da die Werte MAF_SUB_X keine
brauchbare Beziehung mehr zu TPS_AV_X aufweisen.
Das gleiche gilt auch, wenn ein MAF-Fehler oder Pulsation vorliegt (LV_ERR_MAF = 1 oder LV_MAF_PULS
= 1) bzw. MAP-Fehler vorhanden ist (LV_ERR_MAP = 1) (Fall 2), da MAF_SUB_DIAG nicht mehr verläßlich
ist, oder wenn MAF_SUB_DIAG größer als C_MAF_MES_MAX_STAT ist (Fall 3).
In all diesen Fällen (1-3) startet der Timer T_TPS_RATIO_MAX bei C_T_TPS_RATIO_MAX, wenn LV_TPS_-
RATIO = 1 gesetzt ist. Erreicht er Null, wird TPS_SP begrenzt (siehe Limp home manager). Zusätzlich wird
der Fehler LV_ERR_TPS_PRED = 1 gesetzt und in den Fehlerspeicher eingetragen. Danach wird auch bei
Wegfall der Bedingung (LV_TPS_RATIO = 0 und Fall 1 bis Fall 3) ein Kanal über das Lastsignal als fehlerhaft
abgeschaltet (Entscheidung des Erstfehlers), T_TPS_RATIO_MAX bleibt Null.
Zusätzl. Fehlereintrag: LV_ERR_TPS_PRED = 1 (=SYM_3)
Berechnung bei erfüllten Bedingungen:
WENN NR_VLFT_STND_CYL_ACK == NC_CYL_NR

DANN
MAF_1_DIAG_VVL = IP_MAF_1_DIAG_VLFT_STND
SONST
MAF_1_DIAG_VVL = IP_MAF_1_DIAG_VLFT_LFT_1
ENDE

MAF_SUB_X = FAC_AMP_TIA_COR * MAF_1_DIAG_VVL (mit TPS_AV_X als Stützstelle)
TPS_MAF_DIF_X = ( | MAF_SUB_DIAG - MAF_SUB_X | ) * C_MAF_DIF_TPS_DIAG
TPS_MAF_DIF_INT_Xn = TPS_MAF_DIF_INT_Xn−1+ TPS_MAF_DIF_X
Allgemeine Informationen:
Wird die Diagnose TPS_MAF_1 bzw. TPS_MAF_2 durchgeführt werden LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 1
bzw. LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2 = 1 und LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 0 gesetzt, es erfolgt keine TPS_-
PRED-Diagnose.
Anderenfalls wird bei der TPS-PRED-Diagnose LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 1 und LV_CDN_DIAG_TPS_-
MAF_1 = 0 bzw. LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2 = 0 gesetzt.
Mit dem jeweiligen Fehlereintrag werden dann auch die folgenden Bits gesetzt:
LV_END_DIAG_TPS_MAF_1 = 1 bzw.
LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 = 1 bzw.
LV_END_DIAG_TPS_PRED = 1

ABC-Typ: (#) = MEM (nicht im DC heilbar)

Während das Bit LV_TPS_RATIO = 1 gesetzt ist, aber weder die Integrationszeit C_T_TPS_DIF_INT noch die
Schwelle C_TPS_MAF_DIF_INT_THD überschritten sind, gilt bei laufendem Motor (LV_ST = 0 und LV_ES =
0) eine Maximalauswahl (TPS-Not MAX)(siehe Chap. 4 "Berechnung TPS_AV" bzw. Chap. A "TPS-limp
home manager" ).
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Fehlererkennung:
Wenn o.g. Bedinungen für Erstfehler erfüllt
Dann LV_ERR_TPS_MAF_X = 1 (Fehler ohne Entprellung setzen) (=SYM_3)
Sonst LV_ERR_TPS_MAF_X = 0

Der Fehler wird ohne Entprellung eingetragen, es werden die Bits LV_ERR_TPS_MAF_X, LV_TPS_RATIO
für diesen Motorlauf gesetzt.

ABC-Typ: (#) = MEM (nicht im DC heilbar)

Fehlerreaktion: lt. TPS-limp home manager

64.8.2.2 Diagnose eines Zweitfehlers TPS

Aktivierung:
Wenn LV_IGK = 1 (Kl. 15 ein) alle Betriebszustände
Und LV_ERR_VCC_1 = 0 kein Fehler 5V-Versorgung TPS

Deaktivierung:
Wenn obige Bedingungen nicht erfüllt sind werden die Bits LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 0, LV_CDN_-
DIAG_TPS_MAF_2 = 0 und LV_CDN_DIAG_TPS_PRED = 0 gesetzt.

Zusätzliche Bedingungen für Zweitfehler:
Diese Zweitfehlerdiagnose kann nicht bei fehlendem Luftmassen- bzw. Saugrohrdrucksensorsignal (LV_-
ERR_MAF = 1 bzw. LV_ERR_MAP = 1 ) durchgeführt werden; d.h. in diesem Fall wird Kanal X sofort als
fehlerhaft eingetragen.
Ist der Fehler des Kanals X noch nicht eingetragen, wird LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_X = 1 gesetzt und beim
Fehlereintrag zurückgesetzt. Zum gleichen Zeitpunkt wird LV_END_DIAG_TPS_MAF_X = 1 gesetzt.
Allgemeine Informationen:
Bei einem als fehlerhaft diagnostizierten Kanal (Erstfehler), kann der Verbleibende nicht mehr gegen den
anderen plausibilisiert werden. In diesem Fall wird bei laufendem Motor (LV_ST = 0 und LV_ES = 0) und den
Bedinungen (LV_ERR_TPS_1 = 1 oder LV_ERR_TPS_MAF_1 = 1 bzw. LV_ERR_TPS_2 = 1 oder LV_ERR_-
TPS_MAF_2 = 1) zur Plausibilisierung der Ersatzwert MAF_SUB_X herangezogen.
Sind die Bedinungungen nicht erfüllt, dann wird die Diagnose nicht ausgeführt und folgende Bits zurückge-
setzt:
LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1 = 0 ; LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2 = 0

MAF_SUB_X = FAC_AMP_TIA_COR * MAF_1_DIAG_VVL (mit TPS_AV_X als Stützstelle)
TPS_MAF_DIF_X = ( | MAF_SUB_DIAG - MAF_SUB_X | ) * C_MAF_DIF_TPS_DIAG

Die Differenz zwischen gemessener Luftmasse und Ersatzwert wird normiert und mit C_TPS_MAF_CRLC_DIF
gemittelt.

n = 1: TPS_MAF_DIF_MMV_Xn = TPS_MAF_DIF_Xn/ 2
n > 1: TPS_MAF_DIF_MMV_Xn = TPS_MAF_DIF_MMV_Xn−1 +

(TPS_MAF_DIF_Xn - TPS_MAF_DIF_MMV_Xn−1) * C_TPS_MAF_CRLC_DIF
Beim Fehlereintrag wird dann LV_END_DIAG_TPS_MAF_1 = 1 bzw. LV_END_DIAG_TPS_MAF_2 = 1
gesetzt.
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Bei Pulsation (LV_MAF_PULS = 1) oder wenn MAF_SUB_DIAG größer als C_MAF_MES_MAX_STAT ist, wird
TPS_MAF_DIF_MMV_X eingefroren und danach weitergerechnet.

Fehlererkennung:

Wenn TPS_Y als n.i.O. und TPS_X als i.O. erkannt
Und TPS_MAF_DIF_MMV_X > C_TPS_MAF_DIF_MMV_THD
Dann TPS_X ebenfalls fehlerhaft (LV_ERR_TPS_MAF_X = 1) (=SYM_3)

Der Fehler wird ohne Entprellung eingetragen, es wird das Bit LV_ERR_TPS_MAF_X für diesen Motorlauf
gesetzt.
So lange der Zweitfehler noch nicht eingtragen ist, bleiben LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_X = 1 und LV_CDN_-
DIAG_TPS_PRED = 1 für diese Diagnose gesetzt. Für den aus der Erstfehlerdiagnose erkannten Fehler wird
das entspechende CDN-Bit rückgesetzt. Ist der Zweitfehler erkannt, werden alle CDN-Bits zurückgesetzt.

ABC-Typ: (#) = MEM (nicht im DC heilbar)

Fehlerreaktion: lt. TPS-limp home manager

64.8.3 SAS von TPS-Diagnose angefordert

Allgemeine Informationen:

Sind beide Kanäle defekt oder ist Notluftfahren aktiv, wobei Kanal 1 oder 2 defekt ist oder die Drosselklappe
nicht adaptiert ist, gilt SAS.

Aktivierung: in allen Betriebszuständen

Formeln:

Wenn
(((lv_err_tps_1 =1 oder lv_err_tps_maf_1 = 1) und

(lv_err_tps_2 = 1 oder lv_err_tps_maf_2 = 1) beide Kanäle defekt
)

Oder
(lv_etc_lih = 1 und Notluftfahren

((lv_err_tps_1 = 1 oder lv_err_tps_maf_1 = 1) oder Kanal_1 defekt
(lv_err_tps_2 = 1 oder lv_err_tps_maf_2 = 1) oder Kanal_2 defekt

lv_tps_not_ad = 1 TPS-Adaption nicht er-
folgreich

)
)

)
Dann LV_N_LIM_TPS = 1
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64.9 Electronic throttle control setpoint calculation at start

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TPS_REL_ST V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

relative TPS setpoint at start
TPS_SP_ST O/V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

TPS setpoint at start

Input data:
AMP{p. 8175} CYC_CAST{p. 4914} LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313}

LV_ST{p. 3992} LV_STST_ST_PRM_-
FIRST{p.

4910}

LV_STST_STOP_CYC{p.
4900}

LV_STST_STOP_INTR{p.
4900}

N{p. 4553} PV_AV_H{p. 1692} TCO{p. 5147} TIA{p. 678}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TIA_AMP_TPS_REL_ST V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 -
LDP_TIA_IP_FAC_TIA_TPS_SP_ST 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_AMP_IP_TPS_SP_ST_AMP 6 0... FFFFH 0... 5434 82.9175e-3 hPa

Ambient condition correction of relative TPS setpoint at start (TIA, AMP)
IP_TPS_REL_ST_AT V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_THRO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Specified relative TPS setpoint at start (AT)
IP_TPS_REL_ST_CVT V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_THRO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Specified relative TPS setpoint at start (CVT)
IP_TPS_REL_ST_MT V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_1_THRO 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Specified relative TPS setpoint at start (MT)
IP_TPS_REL_ST_PV V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

LDP_PV_AV_H_IP_TPS_SP_ST_PV 6 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %
Correction of the relative TPS setpoint at start (driver demand)

IP_TPS_REL_ST_STST V 0... FFFFH 0...
99.998474121093

1.52587e-3 %
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Chapter

Electronic throttle control setpoint calculation at start
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_TCO_ST_STST 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Specified relative TPS setpoint at start during StopStart-Cycle
IP_TPS_REL_STST V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_CYCNR_IP_TPS_STST 6 0... FFFFH 0... 65535 1 -

relative setpoint stop_start with change of mind
IP_TPS_SP_ST V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS
LDPM_N_1_THRO 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TPS_REL_ST_IP_TPS_SP_ST 12 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

TPS setpoint at start

General information:

During start a separate TPS setpoint at start is calculated. There are two basic maps (dependent on N and
TCO) for manual and automatic transmission, which deliver the percentage of the opening of the throttle.
This basic value is corrected by an offset dependent on the pedal value and factors dependent on intake air
temperature TIA and ambient pressure AMP. The applied TPS setpoint is determined by a map dependent on
the percentage and the engine speed N. This map can be used to correct the non linear behavior of the throttle
(reduced area) or the behavior of the complete intake manifold.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TPS_SP_ST = 0°

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_ST = 1

Deactivation: LV_ST = 0

Function description:
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Chapter

Electronic throttle control setpoint calculation at start
Part

THRO-Throttle

Signal flow diagram:

Figure 64.9.1:

Formula section:
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

64.10 Electronic throttle control position controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_VB_MTC V 200... 1000H 0.5 ...4 9.766*10ˆ-4 -

Factor battery voltage correction
KP_COR_MTC V 0... 4000H 0... 1024 0.0625 % / °TPS

Controller amplification, battery voltage corrected
MTCPWM O/V 8000... 7FFFH -100... 99.997 0.00305 %

Duty cycle of the MTC control
TPS_DIF O/V C000... 3FFFH -119.51 ...119.5 0.0073 °TPS

Position controller deviation
TPS_DIF_MTC V C000... 3FFFH -119.51 ...119.5 0.0073 °TPS

TPS value before PDT_1 transfer function
TPS_FIL_MTC V C000... 3FFFH -119.51 ...119.5 0.0073 °TPS

TPS value after PDT_1 transfer function
TPS_MAX_MTC V 0... 3FFFH 0... 119.5 0.0073 °TPS

Limitation value of input value, PT 1 transfer function
TPS_OFS_CTL V C000... 3FFFH -119.5 ...119.5 0.0073 °TPS

Offset for the compensation of the control deviation
TPS_SP_CTL V C000... 3FFFH -119.5 ...119.5 0.0073 °TPS

Throttle position setpoint for MTC position controller

Input data:
LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
TPS_ETC{p. 11364} TPS_LIH{p. 11364} TPS_LIH_INI{p. 11385}

TPS_SP{p. 8702} VB_MMV{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_0_FIL_MTC - 0... 400H 0 ...1 9.766*10ˆ-4 -

Transfer function PDT_1 parameter b0
C_FAC_1_FIL_MTC - 0... 400H 0 ...1 9.766*10ˆ-4 -

Transfer function PDT_1 parameter a1
C_KDF_MTC - 0... 400H 0... 64 0.0625 -

Controller difference amplification
C_KI_MTC - 0... 400H 0 ...1 9.766*10ˆ-4 -

Static integrator amplification
C_KP_MTC - 1... 4000H 0.0625 ...1024 0.0625 % / °TPS

Controller amplification
C_TPS_DIF_MAX - 0... FFH 0... 1.86 0.0073 °TPS

Activation range for the static integrator
C_TPS_INT_INI - 0... 89H 0... 0.999 0.0073 °TPS

Initialization value for the static integrator
C_TPS_LIH_HYS - 3... FFH 0.022 ...1.86 0.0073 °TPS

Hysteresis area around limp-home position
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TPS_OFS_CTL_MAX - 0... 89H 0... 0.999 0.0073 °TPS

Maximum value of the static integrator
IP_FAC_VB_MTC - 200... 1000H 0.5 ...4 9.766*10ˆ-4 -
LDP_VB_MMV_FAC_VB_MTC 2 0... FFH 0... 26 0.102 V

Battery voltage correction

64.10.1 Digital position controller

Description:

The position controller is carried out as a robust digital position controller. Calibration data are determined
according to supplier internal controller design algorithms. The position controller consists of a PD - con-
troller in backwards direction ( static amplification = 1 ) and a amplitude correction function PDT1 as well as
amplification factor Kp in forward direction.

To avoid additional delay between AD conversion and calculation it is necessary that the routines for calculation
of TPS_ETC and MTCPWM are called directly after the AD conversion is finished. Output of MTCPWM starts
immediately after its calculation.

Signal flow diagram:

 

 

Figure 64.10.1: : Electronic throttle control

Application Conditions:

Initialisation: tps_etc(k-1) = TPS_LIH_INI
mtc_ctl_1(k-1) = mtc_ctl_3(k-1) = 0
MTCPWM = 0

Recurrence: 2 ms

Activation: see below
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

Formula section:

{mtc_ctl_1/2/3 are 32 bit variables. They are introduced to do the calculations with higher resolution ( 6 bit,
0.00729 / 64 °TPS ). }

if LV_MTC_CUR_OFF == 0
then {Controller active}

{Controller backward direction}
mtc_ctl_0(k) = TPS_ETC(k) + C_KDF_MTC * [ TPS_ETC(k) - tps_etc(k-1) ]
TPS_DIF_MTC = TPS_SP_CTL - mtc_ctl_0(k)

{Increase of the resolution, 6 bit}
mtc_ctl_1(k) = TPS_DIF_MTC

{Transfer function PDT 1}
mtc_ctl_2(k) = C_FAC_0_FIL_MTC * [ mtc_ctl_1(k) - mtc_ctl_1(k-1) ]

+ mtc_ctl_1(k-1)
+ C_FAC_1_FIL_MTC * [ mtc_ctl_3(k-1) - mtc_ctl_1(k-1) ]

mtc_ctl_3(k) = MAX( MIN( mtc_ctl_2(k), TPS_MAX_MTC ), -TPS_MAX_MTC )
{Decrease of the resolution, 6 bit}

TPS_FIL_MTC = mtc_ctl_2(k)
{Controller amplification}

MTCPWM_CTL = KP_COR_MTC * TPS_FIL_MTC
{MTCPWM limitation}

MTCPWM = MAX( MIN( MTCPWM_CTL, 100 % ), -100% )
else {Controller inactive, throttle currentless}

{Reset/Initialize the controller values}
tps_etc(k-1) = TPS_ETC(k)
mtc_ctl_1(k-1) = TPS_SP_CTL - TPS_ETC(k)
mtc_ctl_3(k-1) = MAX( MIN( mtc_ctl_1(k-1), TPS_MAX_MTC ), -TPS_MAX_MTC )
MTCPWM = 0

endif

Update HW-Pin with new MTCPWM value
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

Signal flow diagram:

 

 

Figure 64.10.2: : Technical realization, digital position controller

64.10.2 Controller amplification

Description:

The circuit amplification is held constantly under consideration of the battery voltage. The maximum input value
of the PT1 part of the transfer function in forward direction is calculated depend on controller amplification and
battery voltage.

Application Conditions:

Initialisation: KP_COR_MTC = C_KP_MTC
TPS_MAX_MTC = 100% / C_KP_MTC

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state

Formula section:

FAC_VB_MTC = IP_FAC_VB_MTC( VB_MMV )
KP_COR_MTC = C_KP_MTC * FAC_VB_MTC
TPS_MAX_MTC = 100% / KP_COR_MTC

64.10.3 Compensation of the system deviation
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

Description:

This function compensates the static control deviation of the throttle position controller. Therefore, it must
be evaluated after the TPS setpoint selection and limitation. The digital position controller operates without
integrator but with a high circuit amplification, consequently the position control has a small system deviation.

 
 

Signal flow diagram:

 

 

Figure 64.10.3: : Technical realization, static integrator

Application Conditions:

Initialisation: TPS_DIF = TPS_OFS_CTL = TPS_SP_CTL = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state
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Chapter

Electronic throttle control position controller
Part

THRO-Throttle

Formula section:

{ Calculation of the system deviation }
TPS_DIF = TPS_SP - TPS_ETC(k)
if LV_MTC_CUR_OFF
then { power stage is switched off }

tps_int_mtc = 0
TPS_OFS_CTL = 0
TPS_SP_CTL = TPS_SP

else { power stage is switched on }
tps_lih_dif = TPS_SP - TPS_LIH
{ calculation of the integrator limitation depend on the limp-home position }
tps_ofs_ctl_max = ...

C_TPS_OFS_CTL_MAX * MIN[ ( | tps_lih_dif | / C_TPS_LIH_HYS ), 1 ]
if | TPS_DIF | < C_TPS_DIF_MAX
then { tps_int_mtc is calculated with a higher resolution than TPS_DIF }

tps_int_mtc + = TPS_DIF * C_KI_MTC
else { Integrator initalization }

if tps_lih_dif > 0
then tps_int_mtc = C_TPS_INT_INI
else tps_int_mtc = - C_TPS_INT_INI
endif

endif
{ limitation of the integrator output }
if tps_int_mtc < - tps_ofs_ctl_max
then tps_ int_mtc = - tps_ofs_ctl_max
else if tps_int_mtc > tps_ofs_ctl_max

then tps_int_mtc = tps_ofs_ctl_max
endif

endif
TPS_OFS_CTL = tps_int_mtc
{ calculate the setpoint for the position controller }
TPS_SP_CTL = TPS_SP + TPS_OFS_CTL

endif
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Chapter

Electronic throttle control position controller (Appl. Inc.)
Part

THRO-Throttle

64.11 Electronic throttle control position controller (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MTC_CUR_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

The requests to switch off MTC
LV_TPS_POS_DIR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Detection of positiv TPS direction

Input data:
LV_ERR_MTC_CTL_1{p.

11377}
LV_ERR_MTC_CTL_2{p.

11377}
LV_ERR_MTC_DR{p. 11375} LV_ES{p. 3992}

LV_IGK{p. 10980} LV_MC_SOPC_INH_DI{p.
2514}

LV_MTC_ACT_EXT{p. 1558} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_TPS_AD_ACT{p. 11383} LV_TPS_AD_CUR_OFF{p.
11383}

LV_TPS_AD_DIAG_CUR_-
OFF{p.
11383}

LV_TPS_AD_DIAG_LIH{p.
11383}

LV_TPS_SP_ES{p. 8702} LV_TPS_SP_PWL{p. 8702}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TPS_DIF_ADD_HYS V 0... 3FFFH 0... 119.5 7.29414e-3 °TPS

Hysteresis for detection of TPS direction

General information:

64.11.1 ETC Position Controller currentless

General information:

If the bit LV_MTC_CUR_OFF = 1 set, then is shift the throttle currentless.
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Chapter

Electronic throttle control position controller (Appl. Inc.)
Part

THRO-Throttle

Application Conditions:

Initialisation: {Consider requirements of Monitoring Concept (Level 3 - PREDRIVE
check)}
if LV_MC_SOPC_INH_DI = 0
then
{disable power stages}
CALL BSW routine to disable H-bridge via disable line

else
{enable power stages}
CALL BSW routine to enable H-bridge via disable line
{During PREDRIVE power stage must not be disabled by the main

controller to
enable checking if MU is able to deactivate power stages)}

endif
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Chapter

Electronic throttle control position controller (Appl. Inc.)
Part

THRO-Throttle

Recurrence: 5ms

Activation: all engine operating states

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

If LV_TPS_AD_DIAG_CUR_OFF = 1
Or LV_ERR_MTC_DR = 1
Or LV_ERR_MTC_CTL_1 = 1
Or LV_ERR_MTC_CTL_2 = 1
Or LV_N_LIM_ETC_LIH = 1
Or LV_TPS_AD_CUR_OFF = 1
Or LV_OFF_MTC_MON = 1
Or (LV_IGK = 0 and LV_TPS_SP_PWL = 0 and LV_TPS_AD_ACT = 0)
Or (LV_ES = 1 andLV_IGK = 1 and LV_MTC_ACT_EXT = 0 and

LV_TPS_SP_ES = 0 and LV_TPS_AD_ACT =0 and LV_TPS_SP_PWL =0)
Then LV_MTC_CUR_OFF = 1

{Consider requirements of Monitoring Concept (Level 3 - PREDRIVE
check)}

if LV_MC_SOPC_INH_DI = 0
then

{disable power stages}
CALL BSW routine to disable H-bridge via disable line

else
{enable power stages}
CALL BSW routine to enable H-bridge via disable line
{During PREDRIVE power stage must not be disabled by the main
controller to enable checking if MU is able to deactivate power
stages)}

endif

Else LV_MTC_CUR_OFF = 0
{enable power stages}
CALL BSW routine to enable H-bridge via disable line

Endif

64.11.2 Detection of TPS direction

General information:

The log. variable LV_TPS_POS_DIR is used for the temporary UMA adaption.
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Chapter

Electronic throttle control position controller (Appl. Inc.)
Part

THRO-Throttle

Application Conditions:

Initialisation: at power up LV_TPS_POS_DIR = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

LV_MTC_CUR_OFF LV_TPS_POS_DIR

C_TPS_DIF_ADD_HYS

LV_MTC_CUR_OFF LV_TPS_POS_DIR

C_TPS_DIF_ADD_HYS

Figure 64.11.1:

Formula section:

If LV_MTC_CUR_OFF = 1

Then LV_TPS_POS_DIR=0

Else

If TPS_DIF > C_TPS_DIF_ADD_HYS

then LV_TPS_POS_DIR = 1

else

If TPS_DIF < -C_TPS_DIF_ADD_HYS

then LV_TPS_POS_DIR = 0

else LV_TPS_POS_DIRn = LV_TPS_POS_DIRn−1
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Chapter

TQDR-Torque Determination and Realisation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65 TQDR-Torque Determination and
Realisation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 00S04303.00P
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11449 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQDR General
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.1 General information:
65.1.1 TQDR General

General information:

The Aggregate TQDR fulfils the following tasks:
• Calculation of Actuator setpoints for the desired engine torque (reverse torque model)
• Calculation of the actual engine torque from actual engine operating parameters(forward path of the

torque model)
• Calculation of the current engine torque capabilities (Minimum and Maximum torque)

The aggregate is available in 3 variants:
• Variant 1 : HPDI System with stratified mode
• Variant 2 : MPI Systems
• Variant 3 : HPDI System without stratified mode

Architecture Overview:

Variant 1:

 
 

Variant 2 and 3:
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Chapter

TQDR General
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

 
 

Functional Overview:

65.1.1.1 (TQM) Setpoint ignition angle
In homogeneous combustion mode (LV_HOM_RUN = 1), this module delivers the output IGA_DIF_TQ_REQ.
The output IGA_DIF_TQ_REQ represents the ignition retard with reference to IGA_REF_COR that is neces-
sary to generate the indicated engine
torque TQI_SP. IGA_DIF_TQ_REQ is a function of the ignition angle efficiency setpoint EFF_IGA_SP, which,
in turn, is calculated out of the Reference Indicated Torque TQI_REF and the actual efficiencies EFF_SCC_AV,
EFF_EGR_HOM, EFF_TQI_COR_CUS, and EFF_LAMB_AV.

65.1.1.2 Full load enrichment
In order to maximize the torque output of the engine at higher loads, it is possible to operate the engine with
a richer fuel/air mixture. If full load conditions are detected (i.e. LV_FL=1), LAMB_FL will directly impact the
lambda setpoint in the module ‘Lambda coordination’.

65.1.1.3 Reference and Basic Torque
This module delivers the reference indicated engine torque TQI_REF, basic indicated engine torque TQI_BAS
and other basic torque values for the torque model in homogeneous combustion mode.

65.1.1.4 Torque based pattern calculation
The objective of this module is to generate a torque intervention by fuel cut-off pattern.
This torque intervention could be caused by several conditions which are summarized in the label LV_AUTH_-
TQ_PAT. The label LV_FCUT_FAST can be used for project specific fast fuel cut-off conditions.
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TQDR General
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.1.1.5 SCC Basic and actual efficiency
EFF_SCC_BAS is the basic efficiency for single cylinder fuel cut-off and is utilized during permanent fuel
cut-off interventions (e.g. cylinder bank specific fuel cut-off). With an external request from "Basic fuel cut-
off coordination", a requested basic efficiency is applied. A calibrateable constant can be set for the basic
efficiency, if enabled.
EFF_SCC_AV is the efficiency that represents the actual impact of fuel cut-off interventions on the indicated
engine torque.
Every fuel cut-off intervention deriving from
- pattern (engine speed limitation, ASR, GS, etc.)
- trailing throttle fuel cut-off
- misfire
- engine stop
is considered.
The calculation of this parameter can be performed in two alternative ways (by means of LC_EFF_SCC_AV_-
MOD_SEL).

65.1.1.6 Basic fuel cut-off coordination
For certain modes of fuel injection deactivation it might be necessary to have a correspond-ing basic effi-
ciency for fuel cut-off (e.g. cylinder bank deactivation). There can also be more than one mode with a certain
efficiency, so this needs to be coordinated.
This module can be adapted to project specific needs for calculation of EFF_SCC_BAS. With the logical
variable LV_EFF_BAS_REQ the value EFF_SCC_BAS is obtained from EFF_SCC_BAS_REQ.

65.1.1.7 Initialization module
In this module, all output interfaces of the Aggregate TQDR are initialized that are not covered by a functional-
ity.

65.1.1.8 Maximum torque at clutch
TQ_MAX_CLU is the maximum effective torque which can be requested from driver or cruise control. If the
torque is not limited by other functions (see below), the value is determined from the map IP_TQI_REF and
TQ_LOSS_REQ_CLU. The map IP_TQI_REF is defined in the module ‘Reference and Basic Torque’. Note
that the original breakpoint MAF is replaced by the breakpoint MAF_MAX_COR!

65.1.1.9 Minimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU is the minimum torque at clutch which can be requested from driver and cruise control.

65.1.1.10 Actual engine torque
TQI_AV is the actual indicated engine torque produced either in homogeneous or stratified combustion mode.
The combustion mode is indicated by the logical variable LV_S_ACT (1 ... stratified combustion; 0 ... homoge-
neous combustion). TQ_AV is the actual static effective torque at clutch. TQE is the actual effective torque at
clutch inclusive inertia.

65.1.1.11 Minimum indicated engine torque at trailing throttle
In case of homogeneous combustion, TQI_MIN_PU is the minimum limitation for TQI_SP_MAF at trailing
throttle condition to ensure either a safe combustion process at low load conditions or a feasible manifold
absolute pressure during fuel cut-off. It is formed by a basic limitation TQI_MIN_PU_1, an AMP correction
offset TQI_MIN_PU_OFS_AMP, and, during trailing throttle fuel cut-off, by an additional offset TQI_ADD_-
PUC.
The parameter LV_TQI_BOL_SET indicates that a minimum indicated engine torque has been reached. The
test for this condition can be performed in three different modes. LV_TQI_BOL_SET is utilized to trigger state
transitions in the Aggregate Engine Operating States (ENOS).
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TQDR-Torque Determination and Realisation

65.1.1.12 Torque based MAF setpoint for homogeneous mode
The output parameter MAF_SP_TQI represents the mass air flow setpoint for the homoge-neous combustion
mode. It is utilized as an input parameter for the reverse Intake Manifold Model, where it is translated into
a setpoint for the opening angle of the throttle blade. MAF_SP_TQI is obtained from the map IP_MAF_SP
(inverse map of IP_TQI_REF) as a function of engine speed N_32 and the corrected torque setpoint TQI_-
SP_MAF.

65.1.1.13 Ignition angle efficiency
The ignition angle efficiencies EFF_IGA_AV, EFF_IGA_BAS_COR, and EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL are
calculated in this module.

65.1.1.14 Basic, actual and minimum Lambda efficiency
This module delivers torque efficiencies EFF_LAMB_xxx depending on the difference of the input lambda value
(LAMB_BAS_COR_MV, LAMB_SP_MV, LAMB_BAS_COR_MAX and LAMB_SP_BAS_MV) to corrected ref-
erence lambda LAMB_REF_COR.

65.1.1.15 Reference and basic torque for stratified mode
TQI_REF_S is the reference torque, i.e. the indicated torque obtained when the optimal engine parameters
are applied (ignition, EGR rate, injection phase).

65.1.1.16 Actual engine torque for stratified
TQI_AV_S is the actual indicated engine torque produced in stratified combustion mode. If the logical variable
LV_S_CLC = 1 then the stratified combustion mode will be calculated.

65.1.1.17 Torque based fuel mass setpoint for stratified mode
TQI_SP_FAST_S is the indicated engine torque setpoint for the stratified combustion mode. Since the torque
generation in stratified mode is fuel-mass controlled, this torque setpoint will be realized through an adjustment
of the injected fuel mass. All other actuators (e.g. EGR, MAF, IGA, PORT) will be set to their optimized
setpoints for this operating point. If actuator values deviate from its setpoints (e.g. during transients), the
fuel mass has to be adjusted accordingly to compensate for these effects. This compensation is done by
means of the total efficiency for the stratified mode EFF_TOT_AV_S. In the case that the evaporative emission
control system purges fuel vapor into the Intake Manifold, its torque contribution TQI_ADD_CP will be taken
into account as a corrective term. After the corrections are performed, the torque parameter TQI_SP_MFF_-
FAST will be obtained. This parameter will then be used as input for the map IP_MFF_SP_S[i]. The output
MFF_SP_FAST_S_ENG[i] will be utilized as basic value for the calculation of the injection time for the cylinder
bank i. The definition of the cylinder banks is based on the configuration of the intake system.

65.1.1.18 EGR efficiency
The function is intended for HPDI systems that are operated in homogeneous and in stratified combustion
mode. Here, significant deviations of EGR_RATIO from its optimal value can be observed during transitions
between the combustion modes. The impact of these deviations is twofold: Firstly, the pumping losses of
the engine are decreased or increased since the total mass flow MAF_CYL_STK is changed. Secondly, the
indicated efficiency in the high-pressure loop is changed due to the EGR impact on heat release and wall heat
losses.
The efficiencies EFF_EGR_HOM and EFF_EGR_S were introduced to compensate for the effects in the high-
pressure loop.

65.1.1.19 MAF efficiency for stratified
This function is intended for HPDI systems that are operated in both homogeneous and stratified combustion
mode. During the transition between the two combustion modes, significant deviations of the mass air flow
value from its original setpoint can be observed. The impact of this deviation on the indicated engine torque is
compensated by means of EFF_MAF_S.
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TQDR-Torque Determination and Realisation

65.1.1.20 Minimum indicated engine torque at trailing throttle for stratified

The function is intended for HPDI systems. Depending on the settings in the Combustion State Manager, the
engine might remain in the stratified combustion mode during PU. In this case, the indicated torque will be
limited to TQI_MIN_PU_S.

65.1.1.21 Torque based lambda setpoint calculation

This module calculates a lambda setpoint value LAMB_SP_TQI depending on torque. IP_LAMB_DIF_SP is
the inverted map of IP_EFF_LAMB.

65.1.1.22 Adaptation of indicated engine torque

In system configurations with a torque sensor, this module is utilized to evaluate this sensor information for an
adaptation of the torque model. The torque model is adapted by means of an linear function, which is defined
by a slope FAC_TQI_AD_SLOP and an offset TQI_AD_OFS.

65.1.1.23 Engine Torque Status

In order to comply with the SAE J1979 regulation, a relative load value LOAD_CLC is calculated. According to
the legislative requirements, this load value must be dimensionless and should provide the service technician
with an indication of the percent engine capacity that is being used.
LV_ERR_TQI provides information about the accuracy/trustworthiness of the calculated torque value that is
transmitted via CAN. In case that a failure of a relevant sensor or actuator is detected, this flag is set to 1.

65.1.1.24 Minimum indicated engine torque offset during PUC

The output TQI_ADD_PUC is utilized as offset to the basic minimum indicated torque limitation in the module
‘Minimum indicated engine torque at trailing throttle’. The offset is active during fuel cut-off only and ensures a
feasible manifold absolute pressure.

65.1.1.25 Minimum indicated engine torque offset during PUC (Appl.Inc.)

The output LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD is utilized in the module ‘Minimum indicated engine
torque offset during PUC’.

65.1.1.26 Indicated efficiency correction for project specific requirements

This module provides the possibility to implement project specific Torque model efficiency corrections.
The output EFF_TQI_COR_CUS is utilized in the calculation of the actual torque and the ignition angle set-
point.
The output EFF_TQI_COR_CUS_BAS is a input parameter for the calculation of EFF_TOT_BAS_SLOW and
effects the torque setpoint TQI_SP_MAF for the slow air path.
TQDR contains following subelements:

•
• (TQM) Setpoint Ignition Angle
• Actual Engine Torque
• Adaptation of indicated engine torque
• Application incidences for torque based pattern calculation
• Basic Fuel Cut-Off Coordination
• Basic, Actual, and Minimum Lambda Efficiency
• Engine Torque Status
• Full load enrichment
• Ignition Angle Efficiency
• Ignition angle efficiency monitoring
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• Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)
• Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
• Indicated efficiency correction for project specific requirement
• Initialization Module
• Maximum Torque at Clutch
• Minimum indicated engine torque at trailing throttle
• Minimum indicated engine torque offset during PUC (Appl. Inc.)
• Minimum Indicated Engine Torque Offset during PUC (with MAP limitation during PUC for WRAF Gain

adaptation)
• Minimum Torque at Clutch
• Reference and Basic Torque
• SCC Basic and Actual Efficiency
• Torque based lambda setpoint calculation for customer requirements
• Torque based MAF setpoint for homogeneous mode
• Torque based Pattern Calculation
• Torque Model in homogeneous mode (generic part)
• Torque operating range (generic part)
• TQDR Configuration Data
• TQDR Fuel Mass Setpoint (Generic Part)
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TQDR Configuration data
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.2 TQDR Configuration data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CYC_ADD_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of calculation of EFF_SCC_AV for two cycles (current and previous)
NC_NR_BUF_TQ_AV - 1... 4H 1 ...4 1 -

Buffer size for setting segment delay of TQ_AV
NC_NR_EFF_SCC_SP_THE - 1... FFH 1... 255 1 -

Number of break points for LDPM_EFF_SCC_SP_THE_1_TQDR; normally NC_CYL_NR + 1
NC_NR_IDX_IVVT_EX - 1... 8H 1 ...8 1 -

Length of array of of CAM-dedpendent torque-model maps in dimension CAM_EX
NC_NR_IDX_IVVT_IN - 1... 8H 1 ...8 1 -

Length of array of of CAM-dedpendent torque-model maps in dimension CAM_IN

General information :
The following describes the general rules for determination of the configuration data

65.2.1 Global configuration data
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates :

Data Value 

NC_NR_IDX_IVVT_IN 3 

NC_NR_IDX_IVVT_EX 1 

 

65.2.2 Local configuration data
Here are listed the configuration data, which are used only in the TQDR aggregate.

Data Value 

NC_CYC_ADD_ACT 0 

NC_NR_BUF_TQ_AV 4 

NC_NR_EFF_SCC_SP_THE NC_CYL_NR + 1 
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Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.3 AGGR adaptation: TQDR

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_NR_ACT_EFF_BAS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Activation switch to activate multiport switch for basic efficiencies

General information:

This chapter defines inputs expected from other aggregates or generic TQDR core, which are not available
yet in the actual system.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: -

Activation: -

Deactivation: -

Function description:

Formula section:
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65.4 Ignition angle efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_AV O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Ignition efficiency actual ignition angle
EFF_IGA_AV_CBK [NC_CBK_EX_NR] O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Ignition efficiency actual ignition angle (Bank selective)
EFF_IGA_BAS_COR O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Ignition efficiency basic ignition angle
EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Ignition efficiency referenced to IGA_BAS_COR_KNK_FIL
EFF_IGA_MIN O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Ignition efficiency minimum ignition angle
EFF_IGA_MIN_TEG O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

possible ignition efficiency minimum according to the exhaust gas temperature
IGA_BAS_COR_KNK_ADD V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Basic corrected ignition angle knock mean value IGA_MV_ADJ_KNK included
IGA_BAS_COR_KNK_FIL V 0... FFH -35.625 ...60 0.375 °CRK

Corrected basic ignition angle with mean knock correction
IGA_DIF_AV O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of actual ignition angle to reference ignition angle
IGA_DIF_AV_CBK [NC_CBK_EX_NR] V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of actual ignition angle to reference ignition angle bank selective
IGA_DIF_BAS O/V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK

Difference of basic ignition angle to reference ignition angle
IGA_MV_KNK_FIL V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Filtered mean knock correction

Input data:
IGA_AV_MV{p. 7549} IGA_AV_MV_CBK

[NC_CBK_EX_NR]{p. 7549}
IGA_BAS_COR_MV{p.

7549}
IGA_DIF_MIN{p. 7605}

IGA_DIF_MIN_TEG{p. 6462} IGA_MV_KNK_ADD{p. 7251} IGA_REF_COR{p. 7601} LC_IGA_ST_ENA{p. 7550}
LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_ST{p. 3992} NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_IGA_KNK V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant knock correction filter
IP_EFF_IGA V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

LDP_IGA_DIF_IP_EFF_IGA 16 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK
Basic ignition angle efficiency

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30602805.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11458 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

To be consistent with the specific ignition management during start phase, the efficiency must be initialised
during this phase. Otherwise, the efficiencies are calculated versus ignition deviations from the reference
value.
In case of engine with multiple cylinder bank configuration (NC_CBK_EX_NR>1), for a more efficient modelling
and control of the exhaust gas temperature, a cylinder bank specific actual ignition efficiency is determined for
each bank.
In order to manage the knock effects on the torque co-ordination (unlocking of the knock control with the throttle
opening), two different efficiencies are calculated on the corrected basic ignition angle. The first one include the
mean value of the knock correction, the second one only takes care of a filtered value of this knock correction.
In this way, the effect of the knock control on the torque management can be smoothened according to the
filter constant (and even inhibited if the filter constant is set to 0).

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_HOM_RUN==1 
Deactivation: LV_HOM_RUN==0 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 03−Mar−2010

fcn_call()
fcn_call_1

fcn_call_2

EFF_IGA_AV:  O V   

EFF_IGA_AV_CBK:  O V   

EFF_IGA_BAS_COR:  O V   

EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL:  O V   

EFF_IGA_MIN:  O V   

EFF_IGA_MIN_TEG:  O V   

IGA_BAS_COR_KNK_ADD:    V   

IGA_BAS_COR_KNK_FIL:    V   

IGA_DIF_AV:  O V   

IGA_DIF_AV_CBK:    V   

IGA_DIF_BAS:  O V   

IGA_DIF_BAS_KNK_FIL:  − − − 

IGA_MV_KNK_FIL:    V   

V.6.3

fc_2_10MS

input

feedback

opm

OPM
X.2

11

NC_CBK_EX_NR

10

LV_ST

9

LV_HOM_RUN

8

LC_IGA_ST_ENA

fc_RST
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7
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4
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3
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2
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1
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4
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3
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7
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2
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1

EFF_IGA_AV

LV_HOM_RUN

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_HOM_RUN==1

LV_HOM_RUN==0

APP_CDN
V.6.0

fc_2_10MS

fc_1_10MS

 
 

Figure 65.4.1: :

65.4.1 Initialization
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Figure 65.4.2: :
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Chapter

Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.4.1.1 Initialization at Reset
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Figure 65.4.3: :

65.4.2 TQDR_REASPEFFIG0/OPM
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Figure 65.4.4: :
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Chapter

Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.4.2.1 Activation Condition Check
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Figure 65.4.5: :

65.4.2.2 OPM_1_10MS
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Figure 65.4.6: :
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Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.4.2.2.1 Calculation of Actual, Basic and Knock Ignition Difference Angle
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Figure 65.4.7: :

65.4.2.2.2 Calculation fo Actual, Basic and Minimum Ignition Efficiencies
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Figure 65.4.8: :
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Ignition angle efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.4.2.2.3 Calculation of Bank Selective Ignition Efficiency
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Figure 65.4.9: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30602805.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11464 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQM - Setpoint ignition angle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.5 TQM - Setpoint ignition angle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_SP O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Setpoint ignition efficiency
EFF_IGA_SP_1 V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Setpoint ignition efficiency
EFF_IGA_SP_2 O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Setpoint ignition efficiency limited to maximum of 1
EFF_TOT_WOUT_IGA O/V 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Total actual efficiency (in homogeneous mode) without EFF_IGA
IGA_DIF_TQ_REQ O/V FF01... FFH 95.625... -95.625 -0.375 °CRK

Setpoint subtrahend ignition angle
LV_TQ_IGA_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque intervention by spark retard is active
TQI_REF_EFF_TOT V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Reference indicated engine torque multiplied with EFF_TOT

Input data:
EFF_EGR_HOM{p. 11537} EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_SCC_AV_MOD{p.

11567}
EFF_TQI_COR_CUS{p.

11589}
LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_IS{p. 3992} LV_TQ_IGA_ENA{p. 11732} TQI_BAS{p. 11506}

TQI_REF{p. 11506} TQI_SP{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CRLC_EFF_IGA_SP_FIL V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_TQI_SP_CLC_EFF_IGA_SP 4 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Correlation constant for low pass filtering of EFF_IGA_SP
IP_CRLC_EFF_IGA_SP_FIL_IS V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDPM_TQI_SP_CLC_EFF_IGA_SP 4 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Correlation constant for low pass filtering of EFF_IGA_SP during idle speed
IP_IGA_DIF_TQ_REQ V 0... FFH 0... -95.625 -0.375 °CRK
LDP_EFF_IGA_SP_IP_IGA_DIF_TQ 16 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Setpoint spark retard for torque setpoint
LC_EFF_IGA_SP_FIL_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for inhibition of EFF_IGA_SP filtering
LC_TQ_IGA_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant inhibition torque intervention by spark retard
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Chapter

TQM - Setpoint ignition angle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

In homogeneous combustion mode (LV_HOM_RUN = 1), this module delivers the output IGA_DIF_TQ_REQ.
The output IGA_DIF_TQ_REQ represents the ignition retard with reference to IGA_REF_COR that is neces-
sary to generate the indicated engine torque TQI_SP. IGA_DIF_TQ_REQ is a function of the ignition angle
efficiency setpoint EFF_IGA_SP, which, in turn, is calculated out of the Reference Indicated Torque TQI_REF
and the actual efficiencies EFF_SCC_AV, EFF_TQI_COR_CUS, and EFF_LAMB_AV.
During certain driving or operating modes (e.g. Economy Mode ), the ignition intervention will be disabled by
the Dynamic Torque Manager (i.e. LV_TQ_IGA_ACT = 0). In that case, IGA_DIF_TQ_REQ will be set to a
passive value, resulting in a final ignition angle setpoint equal to IGA_BAS_COR.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_HOM_RUN 
Deactivation: !LV_HOM_RUN 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

TQM - Setpoint ignition angle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 07−Apr−2010
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Figure 65.5.1: :

65.5.1 Initialization

1
ini

phys_max

IGA_DIF_TQ_REQ
V.6.6

0
V.6.5

1
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

f()

EFF_IGA_SP_2

EFF_TOT_WOUT_IGA

EFF_IGA_SP

LV_TQ_IGA_ACT

IGA_DIF_TQ_REQ

ini

 
 

Figure 65.5.2: :
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Chapter

TQM - Setpoint ignition angle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.5.2 Operation mode
65.5.2.1 Calculations for set point ignition angle

65.5.2.1.1 Calculation of temporary ignition efficiency set point
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Figure 65.5.3: :

65.5.2.1.2 Filtering of temporary ignition efficiency set point; EFF_IGA_SP

Spark efficiency curve is very flat at close to efficiency 1, so that in this curve region small changes in TQI_SP
results in big changes of EFF_IGA_SP and thus ignition angle. For avoiding unstable spark the EFF_IGA_SP
is low pass filtered with IP_CRLC_EFF_IGA_SP_FIL. The filtering can be inhibited with LC_EFF_IGA_SP_-
FIL_INH.
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Figure 65.5.4: :
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TQM - Setpoint ignition angle
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65.5.2.1.3 Calculation of relative ignition retardation
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Figure 65.5.5: :
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Chapter

Full load enrichment
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.6 Full load enrichment

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_FL O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda requirement for Full Load Enrichment
T_FL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time elapsed in FL

Input data:
LAMB_SP_MV{p. 10257} LV_FL{p. 11667} LV_ST_END{p. 3992} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LAMB_FL_PAS - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Passive Value for Full Load Enrichment
IP_LAMB_DEC_FL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_TQDR 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Lambda decrement for gradient limitation during full load enrichment

IP_LAMB_FL_SP V 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -

LDP_N_32_IP_LAMB_FL 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_T_1_TQDR 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Lambda Full Load Enrichment
IP_LAMB_INC_FL - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_4_TQDR 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Lambda increment for gradient limitation during full load enrichment

General Information

In order to maximize the torque output of the engine at higher loads, it is possible to operate the engine with
a richer fuel/air mixture. If full load conditions are detected (i.e. LV_FL=1), LAMB_FL will directly impact the
lambda setpoint in the module Lambda coordination .
LAMB_FL is calculated from the map IP_LAMB_FL_SP. In order to reduce torque jumps at transitions to and
from Full load, the algorithm offers the possibility to define a ramp function for LAMB_FL by means of the maps
IP_LAMB_DEC_FL and IP_LAMB_INC_FL.
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TQDR-Torque Determination and Realisation

Application Conditions

TQDR_REASPFL0/ SYS_EVE__RST
{fc_INI;}

SYS_EVE__IGKON
{fc_INI;}

SYS_EVE__FLON

[LV_ST_END==0]
{fc_INI;}

active/

SYS_EVE__FLON
{fc_FLON;}
SYS_EVE__20MS
{fc_OPM;}

inactive/

 
 

Figure 65.6.1: :
Path: TQDR_REASPFL0/APP_CDN/Chart

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.4 31−Aug−2006

1

LAMB_FL

X

LAMB_FL:  O V   
T_FL:    V   

V. 5.9

f()input
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fc_INI

fc_FLON
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Figure 65.6.2: :
Path: TQDR_REASPFL0

65.6.1 Initialization at Reset ,FLON and IGKON
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trig_outputfcn__call
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fc_FLON
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ini
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Figure 65.6.3: :
Path: TQDR_REASPFL0/INI
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65.6.2 Formula Section

1
opm

LV_FL

N_32

LAMB_SP_MV

lv_trig_flon_in

LAMB_FL

T_FL

lv_trig_flon_out

CLC_LAMB_FL
X.2.1

f()

2
feedback

1
input

<lv_trig_flon>

opm
<LAMB_SP_MV>

<N_32>

<LV_FL>

 
 

Figure 65.6.4: :
Path: TQDR_REASPFL0/OPM
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TQDR-Torque Determination and Realisation

65.6.2.1 Calculation of LAMB_FL and T_FL
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Figure 65.6.5: :
Path: TQDR_REASPFL0/OPM/CLC_LAMB_FL
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.7 Ignition angle efficiency monitoring

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS V 80000000...

7FFFFFFFH
-65536...

65535.9999695
30.5176e-6 -

Integral of EFF_IGA_DIF at idle speed
CTR_SUM_EFF_IGA_CST_PL V 80000000...

7FFFFFFFH
-65536...

65535.9999695
30.5176e-6 -

Integral of EFF_IGA_DIF at part load
CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Accumulated sum of the signal TQ_DIF_P_D_FAST_IS
CTR_T_EFF_IGA_CST_IS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated counted step ammount at idle speed with active catalyst heating for EFF_IGA_CST diagnosis
CTR_T_EFF_IGA_CST_PL V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Cumulated counted step ammount at part load with active catalyst heating for EFF_IGA_CST diagnosis
EFF_IGA_CST_QUO_IS O/V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Quotient of Ignition angle efficiency integral and time at idle speed
EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX O/V/S 0... FFH 0... 255 1 %

Maximum quotient of ignition angle efficiency integral and time at idle speed (relative to the maximum threshold in percent)
EFF_IGA_CST_QUO_PL O/V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Quotient of Ignition angle efficiency integral and time in part load
EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX O/V/S 0... FFH 0... 255 1 %

Maximum quotient of ignition angle efficiency integral and time in part load (relative to the maximum threshold in percent)
EFF_IGA_DIF V 8000... 7FFFH -2...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Difference of EFF_IGA_AV and EFF_IGA_SP_CH
EFF_IGA_SP_CH O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Setpoint of ignition angle efficiency due to catalyst heating request
LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of ignition angle efficiency monitoring at cold start - idle speed
LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State of ignition angle efficiency monitoring at cold start - part load
LV_CTR_HLD_EFF_IGA_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Resulting hold set by engine speed or load dynamic detection for stopping the ignition angle diagnosis in idle and part load
LV_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Hold set by load dynamic detection for stopping the ignition angle diagnosis in idle and part load
LV_N_CTR_HLD_EFF_IGA_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Hold set by engine speed dynamic detection for stopping the ignition angle diagnosis in idle and part load
LV_T_MIN_CH_CST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean indicating minimum time in catalyst heating reached
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag indicating minimum time reached for ignition angle efficiency diagnosis for catalyst heating in part load
LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical flag indicating minimum time reached for ignition angle efficiency diagnosis for catalyst heating in part load
MAF_SP_FIL_CST V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Filtered value of the air mass setpoint for load dynamic detection
N_FIL_CST V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Filtered value of engine speed for engine speed dynamic detection
T_CH_CST V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time since the activation of cold start catalyst heating
TQ_DIF_SUM_P_D_FAST V 0... FFFFFFH 0... 52428.796875 3.125e-3 Nm*s

High resolution accumulated sum of the signal TQ_DIF_P_D_FAST_IS

Input data:
AMP{p. 8175} EFF_IGA_AV{p. 11458} EFF_IGA_MIN{p. 11458} LV_IGK{p. 10980}

LV_INH_DIAG_EFF_IGA_-
CST{p.
11501}

LV_IS{p. 3992} LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992}

LV_ST_END{p. 3992} LV_STATE_STST_ENG_-
STOP{p.

5019}

MAF_SP{p. 8660} N{p. 4553}

PQ{p. 8017} STATE_CH TCO_ST{p. 5147} TQ_ADD_CH_DIAG{p. 6526}
TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.

4248}
TQ_LOSS{p. 11637} TQI_REQ_TRA VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AMP_MIN_EFF_IGA_CST - 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum value for ambient pressure for the diagnosis to run
C_CRLC_MAF_SP_FIL_CST - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for detection of the load dynamic via difference with the not filtered air mass setpoint
C_CRLC_N_FIL_CST - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for detection of the engine speed dynamic via difference with the not filtered engine speed
C_CTR_T_EFF_IGA_CST_IS - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum counted step ammount at idle speed with active catalyst heating for EFF_IGA_CST diagnosis
C_CTR_T_EFF_IGA_CST_PL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum counted step ammount at part load with active catalyst heating for EFF_IGA_CST diagnosis
C_EFF_IGA_SP_CH_THD_IS - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ignition angle efficiency upper bound for the cold start diagnosis at idle speed
C_EFF_IGA_SP_CH_THD_PL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Ignition angle efficiency upper bound for the cold start diagnosis in part load mode
C_MAF_SP_GRD_THD_CST - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass-air-flow setpoint gradient threshold for dynamic behaviour detection
C_N_GRD_THD_CST - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed gradient threshold for dynamic behaviour detection
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Ignition angle efficiency monitoring
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Calibratible value for the hold time caused by a preliminary detection of load dynamic
C_T_N_CTR_HLD_EFF_IGA_CST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Calibratible value for the hold time caused by a preliminary detection of engine speed dynamic
C_T_RBM_EFF_IGA_CST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

RBM Diagnose threshold for the time since state catalyst heating active
C_VS_EFF_IGA_CST_THD_PL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed threshold for running the integral and cumulated counted step ammount at part load
IP_FAC_EFF_IGA_DIF - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_SUM_TQ_DIF_P_D_IS 3 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Weighting factor used to reduce the cold start diagnosis error due to slipping clutch
IP_FAC_PQ_EFF_IGA_CST_THD_IS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_TQ_LOSS_IP_FAC_PQ_EFF_IGA 6 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
Maximum relative filling threshold, torque loss dependant for running the integral and cumulated counted step ammount at idle

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX - 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_TCO_ST_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Maximum threshold map for quotient of EFF_IGA integral and cumulated time at idle speed of ignition angle diagnosis for catalyst

heating
IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_TCO_ST_1 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Maximum threshold map for quotient of EFF_IGA integral and cumulated time in part load of ignition angle diagnosis for catalyst

heating
LC_INH_SYM_EFF_IGA_CST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition bit for suppressing ERRM-interaction of eff_iga_cst diagnosis

Action definition:

ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst(IN <PRM_STATE_INI>) Mode: O 
Action to initialize main function of ignition angle efficiency monitoring 

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
PRM_STATE_INI IN 0... FFH 0... 255 1 - 

Type of initialization (Clear: CLR; restart: REST) 

 

General information:

Legal requirement according to California code regulation 1968.2 (e) (11):
Cold start emission reduction strategy monitoring.
If a vehicle incorporates a specific engine control strategy to reduce cold start emissions, the OBD II system
shall monitor the commanded elements for proper function (e.g., increased engine idle speed, commanded
ignition timing retard, etc.), other than secondary air, while the control strategy is active to ensure proper
operation of the control strategy.

This module describes the technical solution of the ignition angle efficiency monitoring to fulfill the legal re-
quirement.
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Application conditions:

Initialisation: RST, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 06−Aug−2009

<VS>

<TQ_LOSS>

<TQ_DIF_P_D_FAST_IS>

<TQ_ADD_CH_DIAG>

<TQI_REQ_TRA>

<TCO_ST>

CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS:    V   
CTR_SUM_EFF_IGA_CST_PL:    V   

CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST:    V   
CTR_T_EFF_IGA_CST_IS:    V   

CTR_T_EFF_IGA_CST_PL:    V   
EFF_IGA_CST_QUO_IS:  O V   

EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX:  O V S 
EFF_IGA_CST_QUO_PL:  O V   

EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX:  O V S 
EFF_IGA_DIF:    V   

EFF_IGA_SP_CH:  O V   
LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS:  O V   

LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL:  O V   
LV_CTR_HLD_EFF_IGA_CST:    V   

LV_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST:    V   
LV_N_CTR_HLD_EFF_IGA_CST:    V   

LV_T_MIN_CH_CST:  O V   
LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS:    V   

LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL:    V   
MAF_SP_FIL_CST:    V   

N_FIL_CST:    V   
STATE_CH_OLD_CST:  − − − 

TQ_DIF_SUM_P_D_FAST:    V   
T_CH_CST:    V   

V. 6.4

<STATE_CH>

stat

STAT
X.3

<PQ>

fc()

<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<N>

<MAF_SP>

<LV_T_MIN_CH_CST>

<LV_ST_END>

<LV_STATE_STST_ENG_STOP>

<LV_PU>

<LV_PL>

<LV_IS>

<LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST>

<LV_IGK>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

<fc_INI>

<feedback>

ini

INI
X.1

<EFF_IGA_SP_CH>

<EFF_IGA_MIN>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<EFF_IGA_AV>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

<AMP>

<ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst>

PQ

TQ_LOSS

LV_IGK

LV_STATE_STST_ENG_STOP

MAF_SP

VS

N

AMP

EFF_IGA_MIN

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

TCO_ST

LV_ST_END

TQ_ADD_CH_DIAG

TQI_REQ_TRA

EFF_IGA_AV

LV_PU

LV_PL

LV_IS

STATE_CH

input

LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST

 
 

Figure 65.7.1: :

65.7.1 Initialization
65.7.1.1 At ECU reset

Variables which are initialized only once at ECU reset are listed here. All other variables are initialized by
means of an action call (TQDR_ResetMainEffIgaCst) from ERRM interface (the action itself is defined in this
module).
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<EFF_IGA_SP_CH>

<STATE_CH_OLD_CST>

<EFF_IGA_DIF>

CH_OFF

STATE_CH_OLD_CST
V. 6.7

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

 
 

Figure 65.7.2: :

65.7.1.2 Initialization of NVMY data in case of EEPROM error

Default values in case of check-sum error are 0.

65.7.1.3 Restore NVMY data

At ECU reset EFF_IGA_CST_QUO_ IS/PL_MAX are restored from NVMY memory.

65.7.1.4 Store NVMY data

At end of power-latch phase EFF_IGA_CST_QUO_ IS/PL_MAX are stored into NVMY.

65.7.2 Formula section
65.7.2.1 Calculation of ignition angle efficiency due to catalyst heating request

The torque reserve for catalyst heating TQ_ADD_CH_DIAG is transformed into a set point for the ignition angle
efficiency EFF_IGA_SP_CH used to realize this reserve.

65.7.2.1.1 Set point calculation

EFF_IGA_SP_CH is calculated based on TQ_ADD_CH_DIAG from EXTC. The set point is limited to maximum
value of 1.

<EFF_IGA_SP_CH>

<TQI_REQ_TRA>

+

+

V. 7.2

min

V. 6.6V. 7.2

1

V. 6.4

<TQ_ADD_CH_DIAG>

<TQI_REQ_TRA> <TQI_REF_CH>

 
 

Figure 65.7.3: :

65.7.2.1.2 Calculation of minimum time during catalyst heating

During catalyst heating the timer T_CH_CST is increased when EFF_IGA_SP_CH is below 1. The timer starts
to run when LV_ST_END switches to 1.
When the timer reaches the threshold C_T_RBM_EFF_IGA_CST the flag LV_T_MIN_CH_CST is set. This
flag is evaluated for RBM indicating that minimum time during catalyst heating was reached.
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<LV_T_MIN_CH_CST>

<T_CH_CST>

CH_AST

STATE_CH
V. 6.7

V. 6.1

E

R

x_in

x_out

dT = 0.1
V. 7.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

1

V. 6.4

C_T_RBM_EFF_IGA_CST

V. 6.4

AND

V. 6.6

<T_CH_CST>

<LV_ST_END>

<STATE_CH>

<EFF_IGA_SP_CH>

 
 

Figure 65.7.4: :

65.7.2.2 Diagnostic function

The difference between the actual ignition angle efficiency and set point, limited by the minimum ignition angle
efficiency, is integrated for the engine phases "idle speed" and "part load" separately. The integrated values
are normalized by division with the accumulated time spent in the respective engine phases. The symptoms
LV_SYM_EFF_IGA_CST_IS/PL are set accordingly if the normalized integration values exceed the respective
maximum thresholds. The maximum drag indicators are stored in the nonvolatile memory. The drag indicators
can be cleared by calibration or customer test interface.

Three cases are distinguished:
1. Catalyst heating active
2. End of catalyst heating (1 recurrence after Catalyst heating active)
3. Diagnostic not active
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diag

<feedback>

<input>

<LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST>

<STATE_CH>

<feedback>

CH_AST

STATE_CH_OLD_CST
V. 6.7

CH_AST

STATE_CH
V. 6.7

CH_AST

STATE_CH
V. 6.7

else { }

<feedback> not_act

NOT_ACT
X.2.2.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

u1

u2

if(u1)

elseif(u2)

else

If

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_AMP_MIN_EFF_IGA_CST

V. 6.4

elseif { }

<input>

<feedback>

ch_end

CH_END
X.2.2.2

if { }<input>

<feedback>

<ch_cst>

ch_act

CH_ACT
X.2.2.1

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<feedback>

<input>

<STATE_CH_OLD_CST>

<LV_IGK>

<LV_STATE_STST_ENG_STOP>

<AMP>

<LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST>

<STATE_CH>

<ch_cst>

diag

 
 

Figure 65.7.5: :

65.7.2.2.1 Catalyst heating active

Following functionality is executed when catalyst heating is active and no inhibition of the diagnostic is
present.

65.7.2.2.1.1 Calculation of ignition angle efficiency difference

The difference between ignition angle actual value and catalyst heating set point is calculated. This difference
is weighted with a factor depending on the accumulated PD-part for fast-path of torque coordination. This
accumulated PD-part is normalized to unit [-] in the variable CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST.
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<EFF_IGA_DIF>

<CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST>

<TQ_DIF_SUM_P_D_FAST>

x_val IP_val

IP_FAC_EFF_IGA_DIF
V. 7.3

phys_min

CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST
V. 6.7

phys_max

CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST
V. 6.7

[(Nm⋅s)−1]
= +3.12500e−003

V. 6.5

1
= +1.00000e+000

V. 6.5

V. 6.1

V. 6.1

+

–

V. 7.2 V. 7.3

V. 7.3

max

V. 6.6

V. 6.5

MX

MN

K

u

R

x_in

x_out

IV = 0
dT = 0.1

V. 7.3

0

V. 6.4

<TQ_DIF_SUM_P_D_FAST>

<EFF_IGA_MIN>

<TQ_DIF_P_D_FAST_IS>

<EFF_IGA_AV>

<EFF_IGA_SP_CH>

 
 

Figure 65.7.6: :

65.7.2.2.1.2 Ignition angle efficiency quotient in idle speed

Ignition angle efficiency difference is integrated and normalized with the variable CTR_SUM_EFF_IGA_CST_-
IS. Enabling condition for the integrator is that the ignition angle efficiency set point is below the maximum
C_EFF_IGA_SP_CH_THD_IS and engine state is IS or PU. When these conditions are fulfilled a timer is
running in order to calculate the quotient of integrated ignition angle efficiency CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS
and to set a flag when minimum time during catalyst heating for the diagnostic is reached.
Furthermore bit 0 of LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS is set the enabling conditions in order to indicate
that diagnostic conditions are fulfilled and bit 2 is set to 1 in order to indicate that the diagnostic result is not
yet de-bounced.
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<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<CTR_T_EFF_IGA_CST_IS>

<CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS>

WRITE BIT
V. 7.0

num_dec

bit
y

Index Base: 0
bit_sel = 0

x_val IP_val

IP_FAC_PQ_EFF_IGA_CST_THD_IS
V. 7.3

phys_min

CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS
V. 6.7

phys_max

CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS
V. 6.7

[sec−1]
= +1.00000e+000

V. 6.5

bit 2 = 1

= +4.00000e+000
V. 6.5

V. 6.1

V. 6.1

E

x_in
x_out

dT = 0.1
V. 7.3
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V. 6.3

NOT

V. 6.3

max

V. 6.6

V. 6.5

V. 6.5

MX

MN

K

u

E

x_in

x_out

dT = 0.1
V. 7.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 7.2

C_CTR_T_EFF_IGA_CST_IS

V. 6.4

C_CTR_T_EFF_IGA_CST_IS

V. 6.4

C_EFF_IGA_SP_CH_THD_IS

V. 6.4

0

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<CTR_T_EFF_IGA_CST_IS>

<CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS>

<PQ>

<TQ_LOSS>

<VS>

<LV_PU>

<LV_IS>

<EFF_IGA_SP_CH>

<EFF_IGA_DIF>

<LV_CTR_HLD_EFF_IGA_CST>

 
 
Figure 65.7.7: :

65.7.2.2.1.3 Ignition angle efficiency quotient in part load

Ignition angle efficiency difference is integrated and normalized with the variable CTR_SUM_EFF_IGA_CST_-
PL. Enabling condition for the integrator is that the ignition angle efficiency set point is below the maximum
C_EFF_IGA_SP_CH_THD_PL and engine state is part load. When these conditions are fulfilled a timer is
running in order to calculate the quotient of integrated ignition angle efficiency CTR_SUM_EFF_IGA_CST_PL
and to set a flag when minimum time during catalyst heating for the diagnostic is reached.
Furthermore bit 0 of LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL is set the enabling conditions in order to indicate
that diagnostic conditions are fulfilled and bit 2 is set to 1 in order to indicate that the diagnostic result is not
yet de-bounced.
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Figure 65.7.8: :

65.7.2.2.1.4 Hold flag calculation

The hold flag is set by engine speed or load dynamic detection for stopping the ignition angle diagnosis in idle
and part load.
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<lv_n_ctr_hld_cst> <LV_N_CTR_HLD_EFF_IGA_CST>

<N_FIL_CST>

<lv_maf_ctr_hld_cst>
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m

u
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C_T_MAF_CTR_HLD_EFF_IGA_CST
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C_MAF_SP_GRD_THD_CST

V. 6.4
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V. 7.5

<lv_n_ctr_hld_cst>

<lv_maf_ctr_hld_cst>

<N_FIL_CST>

<MAF_SP_FIL_CST>

<N>

<MAF_SP>

 
 

Figure 65.7.9: :

65.7.2.2.2 Symptom evaluation at end of catalyst heating

The symptom detection and calculation of the drag indicators is done at the end of every catalyst heating
phase once (if diagnosis was not inhibited). For error-free field trial of the catalyst heating quality the symptom
delivery to ERRM can be suppressed by calibration.

65.7.2.2.2.1 Symptom evaluation for idle speed

If the quotient of ignition angle efficiency integral is above the threshold defined by IP_INT_EFF_IGA_SP_-
CH_QUO_IS_MAX the symptom is present. It can be suppressed by mean of the calibration switch LC_INH_-
SYM_EFF_IGA_CST.
The maximum quotient is stored to the variable EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX (in [%]) as trailing indicator.
The symptom information is stored in bit 1 of LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS and the information that
the symptom was de-bounced (LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS=1; means time during catalyst heating long
enough) is stored in bit 2 (set to 0 if LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS=1).
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TQDR-Torque Determination and Realisation

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX>

WRITE BIT
V. 7.0

num_dec

bit
y

Index Base: 0
bit_sel = 2

WRITE BIT
V. 7.0

num_dec

bit
y

Index Base: 0
bit_sel = 1

x_val IP_val

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX
V. 7.3

bit 0 = 1

= +1.00000e+000
V. 6.5

100 %
= +1.00000e+002

V. 6.5

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 7.3

max

V. 6.6

V. 6.2

V. 7.2

LC_INH_SYM_EFF_IGA_CST

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

<TCO_ST>

 
 

Figure 65.7.10: :

65.7.2.2.2.2 Symptom evaluation for part load

If the quotient of ignition angle efficiency integral is above the threshold defined by IP_INT_EFF_IGA_SP_-
CH_QUO_PL_MAX the symptom is present. It can be suppressed by mean of the calibration switch LC_INH_-
SYM_EFF_IGA_CST.
The maximum quotient is stored to the variable EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX (in [%]) as trailing indicator.
The symptom information is stored in bit 1 of LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL and the information that
the symptom was de-bounced (LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL=1; means time during catalyst heating long
enough) is stored in bit 2 (set to 0 if LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL=1).
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<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX>

WRITE BIT
V. 7.0

num_dec

bit
y

Index Base: 0
bit_sel = 2

WRITE BIT
V. 7.0

num_dec

bit
y
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bit 0 = 1
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Figure 65.7.11: :

65.7.2.2.3 Diagnostic not active

65.7.2.2.3.1 Reset LF_STATE_DGO_...

If the diagnosis is not running interface variables LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS/PL are set to passive
values (=0; no delivery to ERRM).

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

 
 

Figure 65.7.12: :

65.7.3 Action definition
65.7.3.1 Detailed description for Action: ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst

65.7.3.1.1 Formula section for action

65.7.3.1.1.1 Initialization of all module variables

In order to allow initialization of the module from other functions this action is provided.
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<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS>
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Figure 65.7.13: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0BM03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11489 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.8 Ignition angle efficiency monitoring (error management in-
terface)

Input data:
EFF_IGA_CST_QUO_IS{p.

11475}
EFF_IGA_CST_QUO_PL{p.

11475}
IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_-

QUO_IS_MAX{p.
11477}

IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_-
QUO_PL_MAX{p.

11477}
LC_INH_SYM_EFF_IGA_-

CST{p.
11477}

LF_STATE_DGO_EFF_IGA_-
CST_IS{p.

11475}

LF_STATE_DGO_EFF_IGA_-
CST_PL{p.

11475}

NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_-
CST_IS

NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_-
CST_PL

TCO_ST{p. 5147}

Import actions:
ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_CDN_DIAG>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)
ACTION_ERRM_StorePrevfrf(IN<PRM_IDX_ERR>)
ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst(IN<PRM_STATE_INI>)

65.8.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
ERR_SYM_EFF_IGA_CST_IS V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected error sympton ignition angle efficiency diagnosis after coldstart in idle speed mode 
ERR_SYM_EFF_IGA_CST_PL V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected error sympton ignition angle efficiency diagnosis after coldstart in part load mode 
LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions fulfilled Ignition angle efficiency at coldstart - idle speed 
LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions fulfilled Ignition angle efficiency at coldstart - part load 
LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Coldstart diagnosis in idle speed mode done completely at least one time 
LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Coldstart diagnosis in part load mode done completely at least one time 
LV_ERR_EFF_IGA_CST_IS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean variable indicating that ignition angle efficiency is too high during the cold start diagnosis in idle speed mode 
LV_ERR_EFF_IGA_CST_PL O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Boolean variable indicating that ignition angle efficiency is too high during the cold start diagnosis in part load mode 
LV_STATE_INH_CALL_IS V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibit the triggering of the Pre-Freeze Frame in 100MS raster after first time shooting of the Pre-Freeze Frame in idle 
LV_STATE_INH_CALL_PL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Inhibit the triggering of the Pre-Freeze Frame in 100MS raster after first time shooting of the Pre-Freeze Frame in part load 
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

General information:

This module defines the interface functionality between main module for Ignition angle efficiency monitor-
ing and error management (ERRM). This variant covers for ERRM 4.x.

Main interface variable is LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS and LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL.

These bit coded variables have following meaning:

Bit 0: Condition fulfilled if set to 1
Bit 1: Failure symptom present if set to 1
Bit 2: Failure not yet de-bounced if set to 1; only used if filter service from ERRM not used.

Examples:
LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS/PL set to ...

0: no diagnostic condition
1: condition and no symptom, diagnostic passed.
3: condition and symptom present; diagnostic failed
5: condition and no symptom, not yet de-bounced
7: condition and symptom present, not yet de-bounced

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, CLRFMY 
Recurrence: 100MS, 1S 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 05−Aug−2009

<TCO_ST>

ERR_SYM_EFF_IGA_CST_IS:    V   

ERR_SYM_EFF_IGA_CST_PL:    V   

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS:  O V   

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL:  O V   

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS:  O V   

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL:  O V   

LV_ERR_EFF_IGA_CST_IS:  O V   

LV_ERR_EFF_IGA_CST_PL:  O V   

LV_STATE_INH_CALL_IS:    V   

LV_STATE_INH_CALL_PL:    V   

LV_SYM_DET_EFF_IGA_CST_IS:  − − − 

LV_SYM_DET_EFF_IGA_CST_PL:  − − − 

V. 6.3

f()
<opm_100ms>

<input>

OPM_1S
X.3

f()
<input>

<feedback>

opm_100ms

OPM_100MS
X.2

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_ERR_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_ERR_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_PL>

<LF_STATE_DGO_EFF_IGA_CST_IS>

<LC_INH_SYM_EFF_IGA_CST>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_PL_MAX>

<IP_INT_EFF_IGA_SP_CH_QUO_IS_MAX>

<fc_INI>

<input>
ini

INI
X.1

<EFF_IGA_CST_QUO_PL>

<EFF_IGA_CST_QUO_IS>

input disp_errm_dgo

DISP_ERRM_DGO
X.4

fc_INI

fc_OPM__100MS

fc_OPM__1S

Recurrence:        100MS
            1S

Init:             RST
            IGKON

            CLRFMY

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

<ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst>

<ACTION_ERRM_StorePrevfrf>

<ACTION_ERRM_NoFilterSymptom>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag>

input

input

input

input

input

 
 

Figure 65.8.1: :

65.8.2 Initialization

ini

f()

input ini_diag

INI_DIAG
X.1.1

<input>

<fc_INI>
<fc_RST>

<fc_CLRFMY>

<fc_IGKON>

ini

 
 

Figure 65.8.2: :
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.8.2.1 Initialization of diagnosis

Get the old value of LV_ERR, LV_END_DIAG and ERR_SYM.

ini_diag

<LV_STATE_INH_CALL_IS>

<LV_STATE_INH_CALL_PL>

LV_STATE_INH_CALL_XX
X.1.1.4

0

V. 6.4

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

LV_ERR_EFF_IGA_CST_IS

LV_ERR_EFF_IGA_CST_PL

CALL_ERRM_GetLvErr
X.1.1.1

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL

CALL_ERRM_GetLvEndDiag
X.1.1.3

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_IS

LV_CDN_DIAG_EFF_IGA_CST_PL

CALL_ERRM_GetLvCdnDiag
X.1.1.2

ActionImport

PRM_STATE_INI

ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst

f()

f

1

input

<ACTION_TQDR_ResetMainEffIgaCst_T3>

ini_diag

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<ACTION_ERRM_GetLvCdnDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<ACTION_ERRM_NoFilterReset_T3>

 
 

Figure 65.8.3: :

65.8.2.1.1 Call Action GetLvErr

LV_ERR_EFF_IGA_CST_PL

LV_ERR_EFF_IGA_CST_IS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

ActionImport

IDX_DIAG

LV_ERR

ACTION_ERRM_NoFilterReset

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>
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65.8.2.1.2 Call Action GetLvCdnDiag
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Figure 65.8.5: :

65.8.2.1.3 Call Action GetLvEndDiag
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Figure 65.8.6: :

65.8.2.1.4 INI of LV_STATE_INH_CALL_XX
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Figure 65.8.7: :

65.8.3 Operating mode 100MS
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Figure 65.8.8: :
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65.8.3.1 Write Error Indication for Diagnosis in Idle Speed Mode
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Figure 65.8.9: :

65.8.3.2 Write Error Indication for Diagnosis in Part Load Mode
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Figure 65.8.10: :
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65.8.3.3 Call Action GetLvCdnDiag
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Figure 65.8.11: :

65.8.3.4 Call Action GetLvEndDiag

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

ActionImport

IDX_DIAG

LV_END_DIAG

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3>

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS

LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL

 
 

Figure 65.8.12: :

65.8.3.5 Freeze Frame Triggering in 100MS Raster

For catching the environmental data by first overriding the diagnostic threshold in the actual driving area a Pre-
Freeze Frame must be shot. By the first time shooting of the Pre-Freeze Frame an inhibition flag will be set
which deactivates the triggering of the Pre-Freeze Frame action call in 100MS raster. The action will still be
continuously triggered in 1s raster by meeting the diagnosis conditions for a certain area and by diagnostic
threshold overridden.
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Figure 65.8.13: :

65.8.4 Operating mode 1S
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Figure 65.8.14: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30B0CM03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11498 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (error management interface)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.8.4.1 Freeze Frame Triggering in 1s Raster

The diagnostic evaluation is done for both areas (idle and part-load) at the end of catalyst heating. For catching
the environmental data by overriding the diagnostic threshold a Pre-Freeze Frame must be shot continuously in
both areas.

V. 6.0

cond_if if

V. 6.0

cond_if if

Trigger()

ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_StorePrevfrf

Trigger()

ActionImport

PRM_IDX_ERR

ACTION_ERRM_StorePrevfrf

<ACTION_ERRM_StorePrevfrf_T3>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_PL>

<NC_IDX_DIAG_EFF_IGA_CST_IS>

<ACTION_ERRM_StorePrevfrf_T3>

<LV_SYM_DET_EFF_IGA_CST_PL>

<LV_SYM_DET_EFF_IGA_CST_IS>

 
 

Figure 65.8.15: :

65.8.5 Visualization of ERRM data
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Figure 65.8.16: :
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65.8.5.1 Pointer
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Figure 65.8.17: :
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65.9 Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DIAG_CST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Condition for cold start diagnosis active
LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for inhibitation of the Ignition angle efficiency Diagnosis
LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Deactivation of RBM of EFF_IGA_CST-Montior by cross dependency
STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS O/V 0... FFH 0... 255 1 -
Rate-Based Monitoring statistics for idle speed mode: monitoring conditions met long enough (bit 0 = 1) monitoring inhibition because

of system failure(s) (bit 1 = 1) individual RBM monitoring conditions encountered within this DC (bit 2 = 1)
STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL O/V 0... FFH 0... 255 1 -
Rate-Based Monitoring statistics for part load mode: monitoring conditions met long enough (bit 0 = 1) monitoring inhibition because of

system failure(s) (bit 1 = 1) individual RBM monitoring conditions encountered within this DC (bit 2 = 1)

Input data:
CTR_ERR_DYN_NR{p.

5502}
LV_DC{p. 5532} LV_END_DIAG_EFF_IGA_-

CST_IS
LV_END_DIAG_EFF_IGA_-

CST_PL
LV_T_MIN_CH_CST{p.

11475}
STATE_CH T_AST{p. 4882} TCO_ST{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_AST_MIN_EFF_IGA_CST - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Minimum time after start for active ignition angle efficiency diagnosis for catalyst heating
C_TCO_ST_MAX_DIAG_CST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum temperature threshold for ignition angle efficiency diagnosis
C_TCO_ST_MIN_DIAG_CST - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature threshold for ignition angle efficiency diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ignition angle efficiency diagnosis for catalyst heating at coldstart CSERS. This module
provides the diagnoses inhibition and the rate based monitoring interface.
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Application Conditions:

Initialisation:
At RST or with IGKON event
LV_DIAG_CST_ACT = 0
LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST = 1

Recurrence:
100MS
Activation:
always

Deactivation:
never

Formula section:

Calculation of diagnosis interface parameter:
IF STATE_CH=1

AND TCO_ST >=C_TCO_ST_MIN_DIAG_CST
AND TCO_ST<=C_TCO_ST_MAX_DIAG_CST

THEN
LV_DIAG_CST_ACT = 1

ELSE
LV_DIAG_CST_ACT = 0

ENDIF

IF LV_DIAG_CST_ACT = 0 or
LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 1 or
T_AST <= C_T_AST_MIN_EFF_IGA_CST

THEN LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST = 1
ELSE LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST = 0
ENDIF

65.9.1 Rate Base Monitoring interface for Ignition angle efficiency monitoring

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

General information:

With this module the interface between the EFF_IGA_CST monitor and the Rate-Based Monitoring statistics
is defined with STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS/PL data.
Within STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS/PL, three different information are defined:

• Conditions for monitoring are met long enough to detect malfunction (bit 0)
(no intrusive operation, no short trip)

• Monitor disabled because of system malfunction (bit 1)
(depending on failure status: pending)

• Monitor individual RBM conditions encountered within this DC (bit 2)

Application conditions:

Initialisation :
at ECU reset :

bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 0

at LV_DC 0 → 1 transition:
bit 0, bit 1 and bit 2 ofSTATE_RBM_ EFF_IGA_CST_IS = 0
bit 0, bit 1 and bit 2 ofSTATE_RBM_ EFF_IGA_CST_PL = 0
LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 0

on failure memory reset :
bit 1 of STATE_RBM_ EFF_IGA_CST_IS = 0
bit 1 of STATE_RBM_ EFF_IGA_CST_PL = 0
LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 0

Recurrence: 1 S
Activation: LV_DC = 1
Deactivation: LV_DC =0

Formula section:

At LV_DC 0 → 1 transition
The pending status of the following failures has to be checked only once:

LV_ERR_MIS[NC_CYL_N
R] 

LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_FSD[NC_CBK_E
X_NR] 

LV_ERR_TOOTH_OFF_IN[
NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_SYN_CRK_CAM
_IN[NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_SYN_CAM_IN[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN[
NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_REF_CRK_CAM
_IN[NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_P
ER 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT
_IN[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_STAT_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVVT_IN[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_PVS_1 
LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_DRIFT LV_ERR_PVS_RATIO LV_ERR_TPS_1 
LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_B LV_ERR_TPS_AD_C 

LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_2 LV_ERR_TPS_PRED LV_ERR_TPS_SPR_A 
LV_ERR_TPS_SPR_B LV_ERR_VS_TCS1 LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_STUCK_L  

 

If(1) { CPU optimization at LV_DC 0 1 transition }
CTR_ERR_DYN_NR <> 0 { the dynamic failure memory isn’t empty }

Then(1)
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

While bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 0 do
with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_ RBM_EFF_IGA _CST_IS = 1
Endif(2)

Endwhile
While bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 0 do

with each XX failure of the above list :
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<XX>, OUT<PendingStatus>, SYNCHRO-
NIZATION<CALL>)
If(2) XX has a pending status
Then(2)

bit 1 of STATE_ RBM_EFF_IGA _CST_PL = 1
Endif(2)

Endwhile
Else(1)

{ the dynamic failure memory is empty }
No action

Endif(1)

Every 1S :

If at least one of the following LV_ERR_xx-Bits is set to 1
LV_ERR_MIS[NC_CYL_N

R] 
LV_ERR_EL_CPS LV_ERR_FSD[NC_CBK_E

X_NR] 
LV_ERR_TOOTH_OFF_IN[

NC_NR_CAM_CBK] 
LV_ERR_SYN_CRK_CAM
_IN[NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_SYN_CAM_IN[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PER_CAM_IN[N
C_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_PLAUS_CAM_IN[
NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_REF_CRK_CAM
_IN[NC_NR_CAM_CBK] 

LV_ERR_CRK_TOOTH LV_ERR_CRK_TOOTH_P
ER 

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT
_IN[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CAM_STAT_IVV
T_IN[NC_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_SLV_IVVT_IN[N
C_NR_CBK_IVVT] 

LV_ERR_CRK_PLAUS LV_ERR_CRK_SYN 

LV_ERR_MTC_CTL_1 LV_ERR_MTC_CTL_2 LV_ERR_MTC_DR LV_ERR_PVS_1 
LV_ERR_PVS_2 LV_ERR_PVS_DRIFT LV_ERR_PVS_RATIO LV_ERR_TPS_1 
LV_ERR_TPS_2 LV_ERR_TPS_AD_A LV_ERR_TPS_AD_B LV_ERR_TPS_AD_C 

LV_ERR_TPS_MAF_1 LV_ERR_TPS_MAF_2 LV_ERR_TPS_PRED LV_ERR_TPS_SPR_A 
LV_ERR_TPS_SPR_B LV_ERR_VS_TCS1 LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_STUCK_L 

 

Then LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 1
Else LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 0
Endif

If bit 0 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 0 { numerator }
Then

If LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_IS = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 1
Endif

Endif
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Chapter

Ignition angle efficiency monitoring (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

If bit 0 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 0 {numerator}
Then

If LV_END_DIAG_EFF_IGA_CST_PL = 1
Then bit 0 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 0 { monitoring inhibit }
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_IS = 1
Endif

Endif

If bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 0 { monitoring inhibit }
Then

If LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST = 1
Then bit 1 of STATE_RBM_EFF_IGA_CST_PL = 1
Endif

Endif

If bit 2 of STATE_RBM_ EFF_IGA _CST_IS = 0 {individual RBM conditions
or CSERS-specific denominator}

Then
If LV_T_MIN_CH_CST=1
Then bit 2 of STATE_RBM_ EFF_IGA _CST_IS = 1
Endif

Endif

If bit 2 of STATE_RBM_ EFF_IGA _CST_PL = 0 {individual RBM conditions
or CSERS-specific denominator }

Then
If LV_T_MIN_CH_CST=1
Then bit 2 of STATE_RBM_ EFF_IGA _CST_PL = 1
Endif

Endif
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Chapter

Reference and basic torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.10 Reference and basic torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_TOT_BAS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Total basic efficiency
EFF_TOT_BAS_SLOW O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Total basic efficiency for feedback to slow torque path
TQI_BAS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic indicated engine torque
TQI_BAS_WOUT_SCC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic indicated engine torque average over cylinder banks without EFF_SCC influence
TQI_REF O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Reference indicated engine torque
TQI_REF_IGA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque corrected by EFF_IGA_BAS_COR
TQI_REF_IGA_LAMB O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque corrected by EFF_IGA_BAS_COR and EFF_LAMB_BAS
TQI_REF_IGA_MIN_LAMB O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque corrected by EFF_IGA_MIN and EFF_LAMB_BAS
TQI_REF_LAMB_SCC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque corrected by EFF_LAMB_BAS and EFF_SCC_BAS

Input data:
C_NR_ACT_EFF_BAS{p.

11457}
EFF_EGR_HOM_BAS{p.

11537}
EFF_IGA_BAS_COR{p.

11458}
EFF_IGA_BAS_COR_KNK_-

FIL{p.
11458}

EFF_IGA_MIN{p. 11458} EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_LAMB_BAS_COR{p.
11571}

EFF_SCC_AV{p. 11567}

EFF_SCC_BAS{p. 11567} EFF_TQI_COR_CUS_BAS{p.
11589}

FAC_TQI_AD_SLOP{p.
11510}

LV_HOM_RUN{p. 7262}

MAF{p. 8014} N_32{p. 4553} TQI_AD_OFS{p. 11510}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQI_REF V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_1_TQDR 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_1_TQDR 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Indicated engine torque at reference conditions
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Chapter

Reference and basic torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQI_BAS_COR_CUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enables influence of efficiency for specific corrections on basic torque

General Information

This module delivers the reference indicated engine torque TQI_REF, basic indicated engine torque TQI_BAS
and other basic torque values for the torque model in homogeneous combustion mode.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: LV_HOM_RUN==1
Deactivation: if activation not true

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 10−Aug−2009

10

IP_TQI_REF

9

TQI_REF_IGA_LAMB

8

TQI_REF_IGA

7

TQI_BAS_WOUT_SCC

6

TQI_REF_LAMB_SCC

5

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB

4

TQI_REF

3

TQI_BAS

2

EFF_TOT_BAS_SLOW

1

EFF_TOT_BAS

13

TQI_AD_OFS

EFF_TOT_BAS:  O V   

EFF_TOT_BAS_SLOW:  O V   

IP_TQI_REF:  O V   

TQI_BAS:  O V   

TQI_BAS_WOUT_SCC:  O V   

TQI_REF:  O V   

TQI_REF_IGA:  O V   

TQI_REF_IGA_LAMB:  O V   

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB:  O V   

TQI_REF_LAMB_SCC:  O V   

V. 6.3

f()

input opm

OPM
X.2

10

N_32

9

MAF

8

LV_HOM_RUN

f()
ini

INI
X.1

12

FAC_TQI_AD_SLOP

11

EFF_TQI_COR_CUS_BAS

7

EFF_SCC_BAS

6

EFF_SCC_AV

5

EFF_LAMB_BAS_COR

4

EFF_LAMB_AV

3

EFF_IGA_MIN

2

EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL

1

EFF_IGA_BAS_COR

14

EFF_EGR_HOM_BAS

15

C_NR_ACT_EFF_BAS

LV_HOM_RUN

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_HOM_RUN==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 65.10.1: :
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Chapter

Reference and basic torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.10.1 Initialization

1
ini

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

f()

TQI_REF

EFF_TOT_BAS

TQI_BAS_WOUT_SCC

TQI_BAS

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB

TQI_REF_LAMB_SCC

EFF_TOT_BAS_SLOW

ini

 
 

Figure 65.10.2: :

65.10.2 OPM
65.10.2.1 TQDR_REASPTQREF0_1__10MS

65.10.2.1.1 Calculation of the reference torque TQI_REF

2

IP_TQI_REF

1

TQI_REF

x_val

y_val

IP_val

IP_MAP_Array

IP_TQI_REF
V. 6.4

+

+

V. 6.7
V. 6.7

4

TQI_AD_OFS

3

FAC_TQI_AD_SLOP

2

MAF

1

N_32

IP_TQI_REF

 
 

Figure 65.10.3: :

65.10.2.1.2 Calculation of available basic torque TQI_BAS

2

TQI_BAS_WOUT_SCC

1

TQI_BAS

1

V. 6.1

Check ~= 0

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

LC_TQI_BAS_COR_CUS

V. 6.4

6

EFF_TQI_COR_CUS_BAS

5

EFF_EGR_HOM_BAS

4

EFF_IGA_BAS_COR

3

EFF_SCC_AV

2

EFF_LAMB_AV

1

TQI_REF

 
 

Figure 65.10.4: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D00101.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11508 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Reference and basic torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.10.2.1.3 Calculation of additional torque values based on TQI_REF

4

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB

3

TQI_REF_LAMB_SCC

2

TQI_REF_IGA_LAMB

1

TQI_REF_IGA

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

5

EFF_SCC_BAS

4

EFF_LAMB_BAS_COR

3

EFF_IGA_BAS_COR

2

EFF_IGA_MIN

1

TQI_REF

 
 

Figure 65.10.5: :

65.10.2.1.4 Calculation of EFF_TOT_BAS

2

EFF_TOT_BAS_SLOW

1

EFF_TOT_BAS

Check ~= 0

Check ~= 0
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7
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Figure 65.10.6: :
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Chapter

Adaptation of indicated engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.11 Adaptation of indicated engine torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_AD_SLOP O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Adapted engine torque (slope value)
TQI_AD_OFS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Adapted engine torque (offset value)
TQI_AD_TCU_OFS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Adapted engine torque (offset value)
TQI_DIF_AD_OFS V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Difference between measured and calculated torque (input value for adaptation sequence)

Input data:
LV_AD_CDN_IS{p. 11622} LV_CVT{p. 11313} LV_IS{p. 3992} LV_IS_AD_INH_TCU2{p.

9353}
LV_MPLH_IGA_REQ LV_TCU1_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TCU2_CAN_VLD{p.

9354}
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} STATE_MPLH_MOD TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_TCU1{p. 8794}

TQI_EMS{p. 11758}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQI_AD_OFS - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Weighting factor for TQI- adaptation (offset adaptation)
C_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Adapted engine torque slope (manual adjustement constant)
C_TQI_AD_OFS_MAN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Adapted engine torque offset (manual adjustement constant)
C_TQI_AD_OFS_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum limitation for adapted engine torque (offset adaptation)
C_TQI_AD_OFS_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimal limitation for adapted engine torque (offset adaptation)
IP_TQI_REF_ADD_MPLH_OPP V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_1_TQDR 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_1_TQDR 12 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

Reference indicated engine torque correction for operating point depending multiple injection
LC_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for activation of manual adjustment of FAC_TQI_AD_SLOP

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02P01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11510 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Adaptation of indicated engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQI_AD_OFS_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for activation of manual adjustment of TQI_AD_OFS

General Information

The CVT offers a torque information measured by a sensor. So the ECU has the possiblity to adapt the
difference between the claculated torque at clutch and the measured value. The result of the adaptation is a
better scaling of the calculated engine torque.

The adaptation sequence is executed in case of idle speed and eqiupped CVT only. The input of the functional-
ity is the actual calculated engine torque without external requests (TQI_EMS TQ_LOSS) and the received
torque at clutch (measured by the torque sensor in the CVT).

As soon as the adaptation conditions are fulfilled, a fraction of the difference between the calculated engine
torque and the measured torque is adapted each calculation cycle. The adaptation value is limited to MIN/
MAX- values. In case of exit the activation condition the actual adapted value is stored.

In case of reset the ECU, FAC_TQI_AD_SLOP and TQI_AD_OFS are initialized to default values (1.000 for
slope and 0 Nm for offset).

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Adaptation of indicated engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 13−May−2008

3

TQI_AD_TCU_OFS

2

TQI_AD_OFS

1

FAC_TQI_AD_SLOP

8
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9
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TQI_AD_OFS:  O V   

TQI_AD_TCU_OFS:  O V   

TQI_DIF_AD_OFS:    V   

V. 5.9

12

STATE_MPLH_MOD

f()input

feedback
opm

OPM
X.2

10

N_32

11

MAF_STK_FG_PRED

6

LV_TCU2_CAN_VLD

5

LV_TCU1_CAN_VLD
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X.1
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Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 
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always

never

APP_CDN
V. 5.13

 
 

Figure 65.11.1: :
Path: TQDR_DTSYSTQIAD0

65.11.1 Initialization at Reset

1
ini

1

8000H
V. 5.5

0

V. 5.5
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V. 5.5

f()

FAC_TQI_AD_SLOP

TQI_AD_OFS ini

TQI_AD_TCU_OFS

 
 

Figure 65.11.2: :
Path: TQDR_DTSYSTQIAD0/INI
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Chapter

Adaptation of indicated engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.11.2 Formula Section

1
opm

FAC_TQI_AD_SLOP

CLC_TQI_AD_SLOP
X.2.2
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TQI_EMS
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TQI_AD_OFS_out
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2
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<LV_CVT>
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<TQI_DIF_AD_OFS>

 
 

Figure 65.11.3: :
Path: TQDR_DTSYSTQIAD0/OPM
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Chapter

Adaptation of indicated engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.11.2.1 Calculation of offset value of engine torque adaptation

3
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+
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7
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3
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Figure 65.11.4: :
Path: TQDR_DTSYSTQIAD0/OPM/CLC_TQI_AD_OFS

65.11.2.2 Calculation of slope value of engine torque adaptation

Manual adjustment value of FAC_TQI_AD_SLOP

Default value of FAC_TQI_AD_SLOP

Logical switch for actviation of  Manual adjustment of FAC_TQI_AD_SLOP

1
FAC_TQI_AD_SLOP

threshold: 0.5

1

V. 5.5

LC_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN_ACT

V. 5.5

C_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN

V. 5.5

FAC_TQI_AD_SLOP

 
 

Figure 65.11.5: :
Path: TQDR_DTSYSTQIAD0/OPM/CLC_TQI_AD_SLOP
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Chapter

Torque based lambda setpoint calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.12 Torque based lambda setpoint calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LAMB_SP_TQI_CUS O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Torque based lambda setpoint for customer requirements
LV_LAMB_SP_TQI_CUS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque based lambda output for customer reqirements is active
LV_LAMB_SP_TQI_CUS_INI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for initialization of LAMB_SP_TQI_CUS at activation
LV_RNG_LAMB_SP_TQI_CUS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to start time counter for LAMB_SP_TQI calculation
T_RNG_LAMB_SP_TQI_CUS V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time counter for activation of LAMB_SP_TQI_CUS calculation

Input data:
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
N_32{p. 4553} TQI_SP_MAF{p. 11519}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_RNG_LAMB_SP_TQI - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Maximum time for activation of LAMB_SP_TQI calculation
ID_RNG_LAMB_SP_TQI_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_N_32_IP_LAMB_SP_TQI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI_ACT 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Map for activation range of torque based lambda setpoint calculation
ID_RNG_LAMB_SP_TQI_DEAC V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_N_32_IP_LAMB_SP_TQI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI_DEAC 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Map for deactivation range of torque based lambda setpoint calculation
IP_LAMB_SP_TQI V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_IP_LAMB_SP_TQI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_MAF_LAMB_SP_TQI 4 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic map for LAMB_SP_TQ
IP_LGRD_LAMB_SP_TQI - 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N_32_IP_LAMB_SP_TQI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Limitation gradient of LAMB_SP_TQI

IP_LGRD_LAMB_SP_TQI_DEAC - 0... 7FFFH 0...
31.9990234375

976.563e-6 -
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Chapter

Torque based lambda setpoint calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_N_32_IP_LAMB_SP_TQI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Limitation gradient for LAMB_SP_TQI at deactivation

General Information

In this module a customer specific torque based lambda setpoint LAMB_SP_TQI_CUS is calculated. The
activation of this lambda setpoint is based on the engine operating point. If the engine runs for a adjustable
time above a torque threshold, then a special enrichment via lambda setpoint is calculated. The variable
LAMB_SP_TQI_CUS can be used due to engine hardware restrictions (for example an engine run without full
load enrichment or overheating prevention under high load conditions).
This calculated lambda setpoint is transferred to the lambda coordination and is considered via MIN selec-
tion.

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 06−Jun−2008

2

LV_LAMB_SP_TQI_CUS_ACT

1

LAMB_SP_TQI_CUS

2

TQI_SP_MAF

LAMB_SP_TQI_CUS:  O V   

LV_LAMB_SP_TQI_CUS_ACT:  O V   

LV_LAMB_SP_TQI_CUS_INI:    V   

LV_RNG_LAMB_SP_TQI_CUS_ACT:    V   

T_RNG_LAMB_SP_TQI_CUS:    V   

V. 6.3

fc()
input

feedback
opm

OPM
X.2

1

N_32

3

LAMB_SP

fc_ini()

ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.0

input

 
 
Figure 65.12.1: :
Path: TQDR_MD00H

65.12.1 Initialization
65.12.1.1 Initialization at reset and transition "engine run to engine stop"

At reset and transition "engine run to engine stop" all relevant variables are initialized by neutral values.
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Torque based lambda setpoint calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation
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Figure 65.12.2: :
Path: TQDR_MD00H/INI/initialization

65.12.2 Calculation
65.12.2.1 Calculation of LAMB_SP_TQI_CUS
Is the engine operating point is above a threshold (ID_RNG_LAMB_SP_TQI_ACT = 1), a time counter (T_-
RNG_LAMB_SP_TQI_CUS) starts. If this timer exceeds the threshold C_T_MAX_RNG_LAMB_SP_TQI, then
the calculation is active. If the engine operating point is below a threshold (ID_RNG_LAMB_SP_TQI_DEAC =
1), then the counter is reseted and the LAMB_SP_TQI_CUS is calculated via "inactive" path.
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Figure 65.12.3: :
Path: TQDR_MD00H/OPM/CLC_100MS
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Chapter

Torque based lambda setpoint calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.12.2.1.1 Conditions active

At the first time in the active calculation path, the variable LAMB_SP_TQI_CUS is initialized by the maximum
selection of LAMB_SP (the initialization is done with the leaner exhaust branch). Then the LAMB_SP_TQI_-
CUS is calculated with the IP_LAMB_SP_TQI, using the limitation gradient IP_LGRD_LAMB_SP_TQI.
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Figure 65.12.4: :
Path: TQDR_MD00H/OPM/CLC_100MS/active

65.12.2.1.2 Conditions inactive

In the inactive path the variables are set to neutral values in case of LAMB_SP_TQI_CUS is greather than the
maximum selection LAMB_SP. If the LAMB_SP_TQI_CUS calculation was not active, this case is the normal
case. After a active LAMB_SP_TQI_CUS calculation, the enrichment is ramped to a lean value using the
limitation gradient IP_LGRD_LAMB_SP_TQI_DEAC. If the enrichment exceeds the leanest LAMB_SP value,
the function is deactivated.
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Figure 65.12.5: :
Path: TQDR_MD00H/OPM/CLC_100MS/inactive
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Chapter

Torque based mass air flow setpoint for homogeneous mode
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.13 Torque based mass air flow setpoint for homogeneous
mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_SP_TQI O/V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

mass air flow setpoint for torque intervention
TQI_SP_MAF O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Indicated engine torque for determination of air mass flow setpoint in homogeneous mode

Input data:
EFF_TOT_BAS_SLOW{p.

11506}
FAC_TQI_AD_SLOP{p.

11510}
LV_HOM_RUN{p. 7262} N_32{p. 4553}

TQI_AD_OFS{p. 11510} TQI_MIN_PU{p. 11563} TQI_SP_SLOW{p. 11785}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_MAF_SP - 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk
LDPM_N_32_1_TQDR 16 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQI_SP_MAF_IP_MAF_SP 12 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Setpoint mass air flow depending on slow torque setpoint

General Information

The output parameter MAF_SP_TQI represents the mass air flow setpoint for the homoge-neous combustion
mode. It is utilized as an input parameter for the reverse Intake Manifold Model, where it is translated into
a setpoint for the opening angle of the throttle blade. MAF_SP_TQI is obtained from the map IP_MAF_SP
(inverse map of IP_TQI_REF) as a function of engine speed N_32 and the corrected torque setpoint TQI_-
SP_MAF.
The torque setpoint TQI_SP_MAF is principially a function of TQI_SP_SLOW and EFF_TOT_BAS_SLOW.
Since the engine requires a minimum amount of air/fuel-mixture for stable combustion, TQI_SP_MAF is limited
to TQI_MIN_PU at light load conditions. In the case of fuel cut-off (LV_PUC = 1), TQI_MIN_PU is utilized to
control the absolute pressure in the intake manifold.

Function Description

65.13.1 SUBFUNCTION: TQDR_REASPMAFTQ_1__10MS

2

TQI_SP_MAF

1

MAF_SP_TQI
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5
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4
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TQDR_REASPMAFTQ0/TQDR_REASPMAFTQ_1__10MS

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D02801.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11519 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Basic fuel cut-off coordination
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.14 Basic fuel cut-off coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_SCC_BAS_REQ O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Coordinated basic cylinder cut-off efficiency
LV_EFF_BAS_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for request of calculated EFF_SCC_BAS due to fix cylinder cut-off pattern

Input data:
LV_ES{p. 3992}

General Information

For certain modes of fuel injection deactivation it might be necessary to have a correspond-ing basic effi-
ciency for fuel cut-off (e.g. cylinder bank deactivation). There can also be more than one mode with a certain
efficiency, so this needs to be coordinated.

This module can be adapted to project specific needs for calculation of EFF_SCC_BAS. With the logical
variable LV_EFF_BAS_REQ the value EFF_SCC_BAS is obtained from EFF_SCC_BAS_REQ.

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: 10MS
Activation: LV_ES==0
Deactivation: LV_ES==1

Function description
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Chapter

Basic fuel cut-off coordination
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 30−Aug−2006

2
LV_EFF_BAS_REQ

1
EFF_SCC_BAS_REQ

X

EFF_SCC_BAS_REQ:  O V   
LV_EFF_BAS_REQ:  O V   

V. 5.9

f()
opm

OPM
X.1

Mux

1

LV_ES

LV_ES

fc_INI

fc_OPM

deactivation

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_ES==0

LV_ES==1

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 65.14.1: :
Path: TQDR_DEFSPFCC0

65.14.1 Formula Section

1
opm0

V. 5.5

1

V. 5.5

f()

opm

LV_EFF_BAS_REQ

EFF_SCC_BAS_REQ

 
 

Figure 65.14.2: :
Path: TQDR_DEFSPFCC0/OPM
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Chapter

Torque based pattern calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.15 Torque based pattern calculation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_MIN_SCC O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

minimum reference efficiency for single cylinder cut-off
EFF_SCC_SP O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Setpoint efficiency fuel cut-off pattern
EFF_SCC_SP_HYS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Setpoint efficiency fuel cut-off pattern with hysteresis
LV_AUTH_TQ_PAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for authorizing fuel cut-off pattern
NR_PAT_SCC O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Selected index of fuel cut-off pattern
TQI_REF_IGA_MIN_SCC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

indicated reference torque for single cylinder cut-off

Input data:
EFF_EGR_HOM{p. 11537} EFF_IGA_BAS_COR{p.

11458}
EFF_IGA_MIN_TEG{p.

11458}
EFF_LAMB_BAS_COR{p.

11571}
EFF_SCC_SP_MIN{p.

11531}
FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_-

BAS{p.
11531}

LV_FCUT_FAST{p. 11731} LV_S_ACT{p. 7265}

LV_TQ_LIM_INTV{p. 11794} LV_TQ_SCC_INH{p. 11772} LV_TQ_SCC_REQ{p. 11772} N_32{p. 4553}
N_SP_IS{p. 4179} TQI_REF{p. 11506} TQI_REQ_SCC{p. 11531}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFF_SCC_SP_HYS - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

hysteresis applied on EFF_SCC_SP for NR_PAT_SCC calculation
C_EFF_SCC_SP_MAN - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

setpoint for efficiency of fuel cut-off set by application intervention
C_HYS_EFF_IGA_MIN_TEG - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

hysteresis in falling direction for IGA_MIN_TEG correction
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_1 - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

minimum decrement for first decrease phase
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_2 - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

minimum decrement for second decrease phase
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Chapter

Torque based pattern calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MIN_AUTH_PAT_TQ_LIM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for authorization of torque based pattern during torque request for safety limitiation
C_N_SP_IS_OFS_AUTH_PAT_TQ_LIM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Offset on IS Setpoint for authorization of torque based pattern during torque request for safety limitiation
ID_NR_PAT_SCC - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_EFF_SCC_SP_ID_NR_PAT_SCC 13 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

SCC pattern depending on SCC efficiency
LC_EFF_SCC_SP_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for setting EFF_SCC_SP by application system
LC_INH_FCUT_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for fuel cut-off due fast fuel cut-off
LC_TQ_SCC_ENA_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

flag for enabling SCC by application system
LC_TQ_SCC_INH_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

inhibition flag for fuel cut-off due to torque management

General information:

The objective of this module is to generate a torque intervention by fuel cut-off pattern.

This torque intervention could be caused by several conditions which are summarized in the label LV_AUTH_-
TQ_PAT (see chapter 1.1.1 "Authorization for single cylinder cut-off"). The label LV_FCUT_FAST can be used
for project specific fast fuel cut-off conditions.

Based on the TQI_REQ_FAST and the TQI_REF corrected with the basic a/f ratio efficiency and the ignition
angle efficiency an efficiency setpoint for the single cylinder cut-off EFF_SCC_SP is calculated, which leads to
the pattern index NR_PAT_SCC (see chapter 1.1.3 "Setpoint efficiency fuel cut-off").

In general, a torque reduction could be realized by spark retarding or single cylinder cut-off. With the scaling
factor FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS a scaling between earliest cylinder cut-off (no spark retarding) and latest
cylinder cut-off (full spark retarding up to IGA_MIN) can be realized (see chapter 1.1.2 "Determination of scaling
factor").

Application conditions:

Initialisation: RST, Deactivation 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_S_ACT==0 
Deactivation: LV_S_ACT==1 
 

Function description:
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Chapter

Torque based pattern calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 10−Nov−2008

10

TQI_REQ_SCC

5

TQI_REF_IGA_MIN_SCC

5

TQI_REF

EFF_IGA_MIN_SCC:  O V   

EFF_SCC_SP:  O V   

EFF_SCC_SP_HYS:  O V   

LV_AUTH_TQ_PAT:  O V   

NR_PAT_SCC:  O V   

TQI_REF_IGA_MIN_SCC:  O V   

V. 5.9

f()input
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opm

OPM
X.2

13
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9
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3
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3
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1
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1

EFF_IGA_BAS_COR

4

EFF_EGR_HOM

LV_S_ACT

fc_INI

deactivation

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_S_ACT==0

LV_S_ACT==1

APP_CDN
V. 6.0

<fc_RST>

<fc_10MS_DEAC>

 
 

Figure 65.15.1: :

65.15.1 Initialization
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Figure 65.15.2: :
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Chapter

Torque based pattern calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.15.1.1 Initialization at Reset

3

EFF_SCC_SP_HYS

2

EFF_SCC_SP

1

NR_PAT_SCC

1

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

 
 

Figure 65.15.3: :

65.15.2 Formula Section
65.15.2.1 Authorization of Torque based Pattern

The authorization flag is set depending on:
a manual enabling => LC_TQ_SCC_ENA_MAN
a request from torque management => LV_TQ_SCC_REQ and LV_TQ_SCC_INH
a request from safety concept => LV_TQ_LIM_INTV (see module "Torque request for safety")
other project specific requests for fast fuel cut-off => LV_FCUT_FAST without control of dynamic torque man-
agement

Due to logical calibration constants nearly all of these request can be inhibited, except of the request from
safety concept LV_TQ_LIM_INTV.
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Figure 65.15.4: :
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Chapter

Torque based pattern calculation
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.15.2.2 Calculation of Pattern Number

Depending on the authorization flag LV_AUTH_TQ_PAT the efficiency EFF_SCC_SP is set to the calculated
value EFF_SCC_SP_1 or is set equal to "1". Additionally, two application labels allow to manipulate the effi-
ciency setpoint (LC_EFF_SCC_SP_MAN and C_EFF_SCC_SP_MAN). Depending on the efficiency setpoint
a pattern is calculated. To avoid uncomfortable jumps of pattern, if the setpoint EFF_SCC_SP jitters, the
calculation of the pattern index NR_PAT_SCC is done by applying a hysteresis C_EFF_SCC_SP_HYS on
EFF_SCC_SP.

 
 

Figure 65.15.5: :
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Figure 65.15.6: :

65.15.2.2.1 Calculation of SCC Efficiency setpoint

The efficiency for single cylinder cut-off depends on the ratio between TQI_REQ_SCC and TQI_REF corrected
with the basic efficiencies for a/f ratio and ignition angle. The efficiency set point is limited to a minimum defined
by EFF_SCC_SP_MIN and a maximum of 1.
Generally, a scaling between EFF_IGA_MIN_TEG and EFF_IGA_BAS_COR is possible. The philosophy of
this function is to give the customer the possibility to work with minimum ignition angle before fuel cut-off or to
work with the basic ignition angle.
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Figure 65.15.7: :

65.15.2.2.1.1 Rate Limitation

Changes of the efficiency EFF_IGA_MIN_TEG have to be limited in falling direction to avoid high frequent
jumps between pattern and spark retarding. Therefore a calibratable rate limit function is added. The principle
application parameters for these rate limitations are C_MIN_DEC_EFF_IG_MIN_TEG_1, C_MIN_DEC_EFF_-
IG_MIN_TEG_2 and C_HYS_EFF_IGA_MIN_TEG.
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Figure 65.15.8: :
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Figure 65.15.9: :
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65.16 Torque based pattern calculation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_SCC_SP_MIN O/V 0... 8000H 0 ...1 30.5176e-6 -

Minimum efficiency setpoint for single cylinder cut-off
FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS O/V 0... 8000H 0 ...1 30.5176e-6 -

scaling factor for efficiency calculation with EFF_IGA_MIN_TEG and EFF_IGA_BAS_COR
LV_TQI_ADD_SCC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag indicating that re-enabling of cylinders during gear shift is active
TQI_ADD_SCC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive torque request increase for single cylinder shut off
TQI_REQ_SCC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

indicated torque for single cylinder cut-off

Input data:
C_CONF_TQ_DYN_SCC_-

EXT_ENA{p.
11733}

EFF_SCC_BAS{p. 11567} GEAR{p. 11827} LV_ASR_ACT{p. 12594}

LV_FCUT_FAST_TOT{p.
11731}

LV_GS_DEC_ACT{p. 12025} LV_N_MAX{p. 4796} LV_PV_SPT_ACT{p. 1742}

LV_S_ACT{p. 7265} LV_TQ_LIM_INTV{p. 11794} LV_TQ_SCC_REQ_TOT{p.
11732}

NC_GEAR_MAX{p. 11307}

NC_NR_EFF_SCC_SP_-
THE{p.
11456}

TQI_REF{p. 11506} TQI_REF_IGA_MIN_SCC{p.
11522}

TQI_REQ_FAST{p. 11785}

TRANS_TYP{p. 11320}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQI_ADD_SCC_CYL - 0... 80H 0 ...1 7.8125e-3 -
Factor to re-enable a number of cylinders by increasing torque request (to re-enable e.g. 1 cyl. for a 4 cyl. engine factor has to be set

to 0.25)
C_TQI_OFS_GS_DEC_SCC - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque gradient (offset between 2 recurrence steps) limit to re-enabe cylinders during gear shift
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65.16.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_FAC_TQI_ADD_SCC_CYL 1 0... 80H 0... 1 7.8125e-3 - 
Factor to re-enable a number of cylinders by increasing torque request (to re-enable e.g. 1 cyl. for a 4 cyl. engine factor has to be set to 

0.25) 
C_TQI_OFS_GS_DEC_SCC 1 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Torque gradient (offset between 2 recurrence steps) limit to re-enabe cylinders during gear shift 
ID_EFF_SCC_SP_MIN NC_NR_

EFF_SC
C_SP_T

HE*5 

0... 8000H 0... 1 30.5176e-6 - 

LDPM_EFF_SCC_SP_THE_1_TQDR NC_NR_
EFF_SC
C_SP_T

HE 

0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

LDPM_TRANS_TYP_1_TQDR 5 0H AT 
1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Minimum efficiency setpoint for single cylinder shut-off in case of gear shift 
ID_EFF_SCC_SP_MIN_SPT NC_NR_

EFF_SC
C_SP_T

HE*5 

0... 8000H 0... 1 30.5176e-6 - 

LDPM_EFF_SCC_SP_THE_1_TQDR NC_NR_
EFF_SC
C_SP_T

HE 

0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

LDPM_TRANS_TYP_1_TQDR 5 0H AT 
1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Minimum efficiency setpoint for single cylinder shut-off in case of gear shift in Sport mode 
ID_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS NC_GEA

R_MAX 
0... 8000H 0... 1 30.5176e-6 - 

LDP_GEAR_ID_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA NC_GEA
R_MAX 

0... FFH 0... 255 1 - 

Scaling factor for efficiency calculation with EFF_IGA_MIN_TEG and EFF_IGA_BAS_COR 
LC_ENA_FCUT_FAST_TOT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for setting scaling factor due to fast fuel cut-off 
LC_ENA_TQ_SCC_REQ_TOT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Logical variable for setting scaling factor due to fast fuel cut-off request from dynamic torque management 

 

General information:

The objective of this module is to define the application incidences for the module "Torque based pattern
calculation" including determination of ‘Fast fuel cut off’-condition".

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_S_ACT==0 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 14−Jan−2009

<TRANS_TYP>

<TQI_REQ_SCC>

<TQI_REQ_FAST>

<TQI_REF_IGA_MIN_SCC>

<TQI_REF>

EFF_SCC_SP_MIN:  O V   

FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS:  O V   

LV_TQI_ADD_SCC:    V   

TQI_ADD_SCC:    V   

TQI_REQ_FAST_OLD:  − − − 

TQI_REQ_SCC:  O V   

V. 6.4

fc()
<input>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<NC_NR_EFF_SCC_SP_THE>

<NC_GEAR_MAX>

<LV_TQ_SCC_REQ_TOT>

<LV_TQ_LIM_INTV>

<LV_S_ACT>

<LV_PV_SPT_ACT>

<LV_N_MAX>

<LV_GS_DEC_ACT>

<LV_FCUT_FAST_TOT>

<LV_ASR_ACT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

<GEAR>

<FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS>

<EFF_SCC_SP_MIN>

<EFF_SCC_BAS>

<C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA>

LV_S_ACT

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_S_ACT==0

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V. 7.3

NC_NR_EFF_SCC_SP_THE

LV_PV_SPT_ACT

C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA

TQI_REF_IGA_MIN_SCC

NC_GEAR_MAX

TRANS_TYP

LV_TQ_LIM_INTV

LV_N_MAX

LV_ASR_ACT

LV_GS_DEC_ACT

TQI_REF

input

LV_S_ACT

TQI_REQ_FAST

GEAR

LV_TQ_SCC_REQ_TOT

LV_FCUT_FAST_TOT

EFF_SCC_BAS

 
 

Figure 65.16.1: :
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65.16.2 Initialization
65.16.2.1 At reset
Minimum efficiency setpoint for single cylinder cut-off is initialized once with 0 and then never changed. Func-
tionality to define minimum efficiency setpoint is therefore not used.
Other variables are initialized with 0 too.

<LV_TQI_ADD_SCC>

<TQI_ADD_SCC>

<TQI_REQ_FAST_OLD>

<FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS>

<TQI_REQ_SCC>

<EFF_SCC_SP_MIN>

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

 
 

Figure 65.16.2: :

65.16.3 Formula section
65.16.3.1 Calculation of Scaling Factor
The factor FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS is used to scale between the efficiencies EFF_IGA_MIN_TEG (cor-
rected minimum ignition angle including spark retard limitation due to exhaust gas temperature) and EFF_-
IGA_BAS_COR (corrected basic ignition angle without spark retard limitation due to exhaust gas tempera-
ture). For a torque intervention due to gear shift, traction control, engine speed limitation and fast fuel cutoff
the possibility of deactivating this scaling factor must be realized. So the scaling factor can be set equal to
"1", if one of that interventions is active and if this method will be allowed (LC_ENA_FCUT_FAST_TOT = 1 or
LC_ENA_TQ_SCC_REQ_TOT). It is also set equal to "1", if the basic efficiency for fuel cutoff is smaller than
"1".

<FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS>

x_val ID_val

ID_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

OR

V. 6.3

V. 6.2

LC_ENA_TQ_SCC_REQ_TOT

V. 6.4

1

V. 6.4

LC_ENA_FCUT_FAST_TOT

V. 6.4

1

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<GEAR>

<LV_TQ_SCC_REQ_TOT>

<LV_FCUT_FAST_TOT>

<EFF_SCC_BAS>

 
 

Figure 65.16.3: :
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65.16.3.2 Calculation of indicated torque for single cylinder cut-off

When during a decrementing torque request by gear-shift interaction the setpoint rises significantly, it is possi-
ble to re-enable a calibratable amount of SCC-efficiency, in order to accelerate the reactivation of the off cylin-
ders. This leads to a better following behavior of torque.

<TQI_REQ_SCC>

<LV_TQI_ADD_SCC>

<TQI_ADD_SCC>

V. 6.1

V. 6.1
Check ~= 0

V. 6.6

+

–

V. 7.2

+

+

V. 7.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 7.3

<LV_GS_DEC_ACT>

<TQI_REQ_FAST>

V. 6.2

C_TQI_OFS_GS_DEC_SCC

V. 6.4

0

V. 6.4

C_FAC_TQI_ADD_SCC_CYL

V. 6.4

AND

V. 6.6

<TQI_REQ_FAST_OLD>

<LV_TQI_ADD_SCC>

<LV_TQ_LIM_INTV>

<LV_N_MAX>

<LV_ASR_ACT>

<LV_GS_DEC_ACT>

<TQI_REF>

<TQI_REQ_FAST>

 
 

Figure 65.16.4: :

65.16.3.3 Limitation of efficiency setpoint for single

During gear shift (LV_GS_DEC_ACT=1) the minimum efficiency setpoint for single cylinder shut-off is evalu-
ated. Depending on transmission type (TRANS_TYP) and pre-calculated efficiency for single cylinder shut-off
(EFF_SCC_SP_THE) the minimum efficiency setpoint is defined via 2 maps (sport mode / D mode).
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Torque based pattern calculation (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation
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Figure 65.16.5: :

65.16.3.4 Previous value of fast torque request

Previous value of fast torque request is stored temporarily for next reccurence.
TQI_REQ_FAST_OLD

V. 6.1

<TQI_REQ_FAST>
TQI_REQ_FAST_OLD

 
 

Figure 65.16.6: :
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Chapter

Initialization Module
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.17 Initialization Module

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_EGR_HOM O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

EGR efficiency for homogeneous mode
EFF_EGR_HOM_BAS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Basic EGR efficiency for homogeneous mode
EFF_LAMB_SP O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Lambda efficiency setpoint torque based
EGR_RATIO_DIF_S O/V 8000... 7FFFH -50...

49.9984741211
1.52588e-3 %

Deviation of EGR_RATIO from the optimal value in stratified mode
LAMB_SP_TQI O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda setpoint torque based
LV_TQ_LAMB_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque based lambda output is active
LV_TQI_BOL_SET_S O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable is set if TQI_SP_S falls below the minimim allowable torque in stratified
MAF_DIF_S O/V 8000... 7FFFH -694.510597391

...694.489402609
0.0211948 mg/stk

Actual deviation from reference air mass flow in stratified mode
MFF_SP_FAST_S_ENG [NC_CBK_IN_NR] O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint for stratified mode
MFF_SP_S O/V 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Mass fuel flow setpoint without interventions of AJC and ISC
TQI_AV_S O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Actual indicated engine torque in stratified mode
TQI_MIN_PU_S O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum indicated engine torque at trailing throttle for stratified

Input data:
NC_CBK_IN_NR{p. 7925}

General Information

In this module, all output interfaces of the Aggregate TQDR are initialized that are not covered by a functional-
ity.
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Chapter

Initialization Module
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Application Conditions

TQDR_REASPINI0/

SYS_EVE__RST
{
Init;
}

inactive/

 
 

Figure 65.17.1: :
Path: TQDR_REASPINI0/APP_CDN/Chart

Function description
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Chapter

Initialization Module
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 16−Oct−2006
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fc()
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TQDR_REASPINI0__RST

V. 5.7

SYS_EVE__RST fc_INI

APP_CDN

 
 

Figure 65.17.2: :
Path: TQDR_REASPINI0
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Initialization Module
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.17.1 No title given
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Figure 65.17.3: :
Path: TQDR_REASPINI0/Init
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Chapter

Maximum Torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.18 Maximum Torque at clutch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_MAX_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum torque at clutch
TQI_BAS_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum available torque at basic conditions EFF_TOT_BAS
TQI_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque
TQI_REF_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque from IP_TQI_REF at MAF_MAX_COR

Input data:
EFF_TOT_BAS{p. 11506} IP_TQI_REF{p. 11506} MAF_MAX_COR{p. 8068} N_32{p. 4553}
NC_ETC_CONF{p. 7925} TQ_LOSS_REQ_CLU{p.

11637}
TQI_POW_MAX_REQ_-

CLU{p.
11681}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_FAC_FL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum torque series variation factor

General Information

TQ_MAX_CLU is the maximum effective torque which can be requested from driver or cruise control. If the
torque is not limited by other functions (see below), the value is determined from the map IP_TQI_REF and
TQ_LOSS_REQ_CLU. The map IP_TQI_REF is defined in the module Reference and Basic Torque . Note
that the original breakpoint MAF is replaced by the breakpoint MAF_MAX_COR!

The parameter C_TQI_FAC_FL allows to increase the maximum torque which can be requested to avoid that
the maximum real engine torque is not scooped out totally. But by increasing C_TQI_FAC_FL the backlash
at the upper pedal position also increases.

TQI_POW_MAX_REQ_CLU is defined in the module Torque based engine power limitation and describes
the upper limit for the maximum indicated engine torque. This parameter can be utilized to perform temporary
or permanent torque limitations (e.g. overboost, customer torque limitation) that shall not lead to a backlash at
high pedal values.

TQI_BAS_MAX represents the maximum available Basic indicated torque and is utilized in the Torque Reserve
Coordination.
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Chapter

Maximum Torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: NC_ETC_CONF==0

40MS: NC_ETC_CONF==1
Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 08−Sep−2006

4

TQ_MAX_CLU

3

TQI_REF_MAX

2

TQI_MAX

1

TQI_BAS_MAX

X

4
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6
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TQI_BAS_MAX:  O V   
TQI_MAX:  O V   

TQI_REF_MAX:  O V   
TQ_MAX_CLU:  O V   

V. 5.9

f()
input opm

OPM
X.2

3

N_32

5

NC_ETC_CONF

2

MAF_MAX_COR

7

IP_TQI_REF

f()
ini

INI
X.1

1

EFF_TOT_BAS

NC_ETC_CONF

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            40MS

Init:             RST

Activation: 
10MS: NC_ETC_CONF==0
40MS: NC_ETC_CONF==1

Deactivation: never
APP_CDN_new

V. 5.13

 
 

Figure 65.18.1: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMA0
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Maximum Torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.18.1 Initialization at Reset

1
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V. 5.5

0

V. 5.5

f()

ini

TQI_BAS_MAX
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Figure 65.18.2: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMA0/INI

65.18.2 Formula Section

1
opm

N_32

MAF_MAX_COR

TQ_LOSS_REQ_CLU

EFF_TOT_BAS

TQI_POW_MAX_REQ_CLU

IP_TQI_REF

TQI_BAS_MAX

TQI_MAX

TQI_REF_MAX

TQ_MAX_CLU

CLC_MAX
X.2.1
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1
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<MAF_MAX_COR>

<N_32>
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Figure 65.18.3: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMA0/OPM
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Maximum Torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.18.2.1 Calculation of Maximum Torque

4
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Figure 65.18.4: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMA0/OPM/CLC_MAX

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D00Q01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11544 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.19 Minimum torque at clutch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_N_DIF_IS V 8000... 7FFFH -8...

7.99975585938
244.141e-6 -

Control factor for the engine self stabilizing
TQ_MIN_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum torque at clutch
TQ_MIN_CLU_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum torque at clutch intermitted value 1
TQ_MIN_CLU_2 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum torque at clutch intermitted value 2
TQ_MIN_REQ_PU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum requested torque at clutch in PU phase
TQI_MIN_REQ_PU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum requested indicated torque in PU phase
TQI_MIN_REQ_PU_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum requested indicated torque in PU phase (standard conditions)
TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

AMP correction offset in TQI_MIN_REQ_PU

Input data:
AMP{p. 8175} LV_IS{p. 3992} LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}
N_32{p. 4553} N_SP_IS_RATIO{p. 4180} TCO{p. 5147} TQ_CONV{p. 12067}

TQ_DIF_I_IS{p. 4248} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_REQ_CLU{p.
11637}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_N_DIF_IS - 0... FFFFH -8...

7.99975585938
244.141e-6 -

LDP_N_SP_IS_RATIO 8 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 -

Idle self stabilizing factor
IP_TQI_MIN_REQ_PU V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_1_TQDR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum requested indicated torque in PU phase
IP_TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm
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Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_AMP_1_TQDR 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Ambient pressure correction for minimum indicated engine torque in PU phase
LC_INH_PU_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual inhibition to consider LV_PU for TQ_MIN_CLU calculation

General Information

TQ_MIN_CLU is the minimum torque at clutch which can be requested from driver and cruise control.

The integral part of the idle speed controller is an input in TQ_MIN_CLU to avoid a deadzone for the driver
torque demand.

The factor FAC_N_DIF_IS models the self stabilizing capability of an SI engine. The factor FAC_N_DIF_IS is
a hyperbolic function versus N.

If trailing throttle fuel cut-off is requested (LV_PUC = 1) then TQ_MIN_CLU is set to the minimum possible
engine torque TQ_LOSS. It is possible by calibration to achieve the same during trailing throttle (LV_PU = 1)
by means of the switch LC_INH_PU_REQ (=0).

TQI_MIN_REQ_PU, which is calculated from the 2-d map IP_TQI_MIN_REQ_PU(N_32, TCO) and the 1-
d map IP_TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP(AMP), is the minimum requested indicated torque if the driver is
off the pedal. TQ_MIN_REQ_PU is obtained as maximum between (TQI_MIN_REQ_PU+TQ_LOSS_REQ_-
CLU) and IP_TQ_MIN_REQ_CLU. Here, the map IP_TQ_MIN_REQ_CLU offers the possibility to define a
fixed minimum torque at clutch. The maximum between TQ_MIN_REQ_PU and TQ_MIN_CLU_1 is added to
TQ_DIF_I_IS and results in TQ_MIN_CLU_2.

The map IP_TQI_MIN_REQ_PU works in combination with map IP_TQI_MIN_PU and has to be tuned in
parallel with it. In PU phase both maps determines the steady state ignition angle.

IP_TQI_MIN_PU determines the load whereas IP_TQI_MIN_REQ_PU affects the ignition angle. If both are
equal the ignition angle in PU is identical with IGA_BAS_COR. If IP_TQI_MIN_REQ_PU is zero and TQ_-
MIN_CLU_1 identical with TQ_LOSS then the ignition angle is at IGA_MIN. So the ignition angle in PU can be
shifted from IGA_MIN to IGA_BAS_COR by adjusting IP_TQI_MIN_REQ_PU. 
 

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Activation: 10MS: always

40MS: always
Deactivation: never
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Chapter

Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 09−Oct−2006

2

TQ_MIN_CLU

1

TQI_MIN_REQ_PU

X

10

TQ_LOSS_REQ_CLU

9

TQ_LOSS

8

TQ_DIF_I_IS

7

TQ_CONV

6

TCO

FAC_N_DIF_IS:    V   
TQI_MIN_REQ_PU:  O V   

TQI_MIN_REQ_PU_1:    V   
TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP:    V   

TQ_MIN_CLU:  O V   
TQ_MIN_CLU_1:    V   
TQ_MIN_CLU_2:    V   

TQ_MIN_REQ_PU:    V   

V. 5.9
f()

input opm

OPM
X.2

5

N_SP_IS_RATIO

4

N_32

3

LV_PUC

2

LV_PU

1

LV_IS

fc_RST ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            40MS

Init:             RST
            ERU2ES

Activation: 
10MS: always
40MS: always

Deactivation: never
APP_CDN_new

V. 5.13

11

AMP

 
 

Figure 65.19.1: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0

65.19.1 Initialization

1
ini

f()
rst

RST
X.1.1

1fc_RST

init

 
 

Figure 65.19.2: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/INI
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Chapter

Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.19.1.1 Initialization at Reset

1
rst

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

rst

TQI_MIN_REQ_PU

TQ_MIN_CLU_2

FAC_N_DIF_IS

TQ_MIN_CLU

 
 

Figure 65.19.3: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/INI/RST

65.19.2 Formula Section

1
opm

V. 5.3trig_outputfcn__call

V. 5.3trig_outputfcn__call

Demux

f()
input clc

CLC
X.2.2

fc_10MS

fc_40MS

LV_IS

LV_PU

LV_PUC

fc_OPM

ACT_CDN_CHK
X.2.1

f()

1
input

fc_40MS

fc_10MS

opm

<LV_PUC>

<LV_PU>

<LV_IS>

 
 

Figure 65.19.4: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM
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Chapter

Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.19.2.1 Recurrence Activation condition check

1

fc_OPM
V. 5.3

cond_if if

V. 5.3

cond_if if

OR

bitwise

NOT

NOT

NOT

Mux

AND

bitwise

5

LV_PUC

4

LV_PU

3

LV_IS

2fc_40MS

1fc_10MS

 
 

Figure 65.19.5: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM/ACT_CDN_CHK
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Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.19.2.2 Calculation
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Figure 65.19.6: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM/CLC
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Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.19.2.2.1 Calculation of TQ_MIN_CLU_1

2
TQ_MIN_CLU_1

1
FAC_N_DIF_IS

x_val IP_val

CURVE=IP_FAC_N_DIF_IS
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

+
–
V. 5.4

+
+
V. 5.4x

V. 5.3

max

V. 5.3

1−1

V. 5.5

3
TQ_LOSS_REQ_CLU

2
N_SP_IS_RATIO

1
TQ_CONV

TQ_MIN_CLU_1

FAC_N_DIF_IS

 
 

Figure 65.19.7: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM/CLC/CLC_TQ_MIN_CLU_1

65.19.2.2.2 Calculation of TQ_MIN_CLU_2

5
TQ_MIN_CLU_2

4
TQ_MIN_REQ_PU

3
TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP

2
TQI_MIN_REQ_PU_1

1
TQI_MIN_REQ_PU

x_val IP_val

CURVE=IP_TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_TQI_MIN_REQ_PU
No Vectorization

LastIndex:off
V. 5.15

+
+
V. 5.4

+
+
V. 5.4+

+
V. 5.4

max

V. 5.3

1

1

1

1

6
AMP

5
TQ_DIF_I_IS

4
TCO

3
N_32

2
TQ_LOSS_REQ_CLU 1

TQ_MIN_CLU_1_cur

TQ_MIN_REQ_PU

TQI_MIN_REQ_PU_1

TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP

TQ_MIN_CLU_2

TQI_MIN_REQ_PU

 
 

Figure 65.19.8: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM/CLC/CLC_TQ_MIN_CLU_2

65.19.2.2.3 Calculation of TQ_MIN_CLU

Depending on engine state PU or PUC the TQ_MIN_CLU is set to TQ_LOSS.
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Chapter

Minimum torque at clutch
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

1
TQ_MIN_CLU

threshold: 0.5

OR

NOTLC_INH_PU_REQ

V. 5.5
AND

4
LV_PUC

3
LV_PU

2
TQ_LOSS

1
TQ_MIN_CLU_2

TQ_MIN_CLU

 
 

Figure 65.19.9: :
Path: TQDR_DTSYSCLUMI0/OPM/CLC/CLC_TQ_MIN_CLU
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.20 Minimum indicated engine torque offset during PUC

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Ramp decrement
FAC_TQI_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -

Time factor of ramp function
T_MAP_PUC_LIM O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time elapsed in PUC
TQI_ADD_MAP_PUC_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Effective additive correction indicated torque for MAP limitation during PUC
TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction indicated torque for MAP limitation during PUC
TQI_ADD_PUC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Total additive correction indicated engine torque at trailing throttle conditions for PUC
TQI_ADD_PUC_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Additive correction indicated engine torque at trailing throttle conditions for PUC

Input data:
EFF_SCC_AV{p. 11567} LV_MAP_PUC_LIM_ACT_-

LSL_GAIN_AD{p.
11560}

LV_PUC{p. 3992} N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time constant for delay of start of MAP limitation in PUC
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time constant for duration of plateau phase of MAP limitation in PUC
C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time constant for ramp function of MAP limitation in PUC
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Additive torque for MAP limitation during PUC

IP_TQI_ADD_PUC V 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_EFF_SCC_AV_IP_TQI_ADD_PUC 4 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum load limitation on indicated torque level in PUC phase
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General Information

The output TQI_ADD_PUC is utilized as offset to the basic minimum indicated torque limitation in the module
Minimum indicated engine torque at trailing throttle . The offset is active during fuel cut-off only and ensures a
feasible manifold absolute pressure.
The additive torque TQI_ADD_PUC is depending on engines speed and actuel fuel cut-off efficiency. To
increase the manifold absolut pressure temporarily during PUC (if a gain adaptation of the linear upstream
oxygen sensor is requested and all project specific requirements are met in the module Minimum indicate
engine torque during PUC (Appl. Inc.) ), the product TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1 * FAC_TQI_MAP_PUC_-
LIM is added to the default offset. Here, the ramp factor FAC_TQI_MAP_PUC_LIM is calculated with the
following parameters:

LV_PUC

F
A

C
_T

Q
I_

M
A

P
_P

U
C

_L
IM

C_T_DLY_MAP_PUC_LIM C_T_RAMP_MAP_PUC_LIMC_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM

 
 

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 14−Jan−2008

<T_MAP_PUC_LIM>

<TQI_ADD_PUC>FAC_TQI_MAP_PUC_LIM:  − − − 
TQI_ADD_MAP_PUC_LIM:    V   

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1:    V   
TQI_ADD_PUC:  O V   

TQI_ADD_PUC_1:    V   
T_MAP_PUC_LIM:  O V   

V. 6.3

2

N_32

3

LV_PUC

1

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

fc()

ini

INIT

4

EFF_SCC_AV

fc()

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

N_32

LV_PUC

EFF_SCC_AV

feedback

output

Calculation_10ms
X.1

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

 
 

Figure 65.20.1: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0

65.20.1 TQDR_DTSYSOPUC0/CALCULATION_10MS
Acitivation of function depending on state of LV_PUC
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Minimum indicated engine torque offset during PUC
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1

output

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

N_32

EFF_SCC_AV

feedback

output

TQDR_DTSYSOPUC0__OPM
X.1.2

fc()

ini

INIT

BusMerge

V. 6.0

f()

fc

5

feedback

4

EFF_SCC_AV

3

LV_PUC

2

N_32

1

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

 
 

Figure 65.20.2: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0/Calculation_10ms
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.20.1.1 TQDR_DTSYSOPUC0/CALCULATION_10MS/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM

1

output

V. 6.1

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

N_32

EFF_SCC_AV

TQI_ADD_PUC

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM

TQI_ADD_PUC_1

TQDR_DTSYSOPUC0_2__10MS
X.1.2

feedback

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

T_MAP_PUC_LIM

TQDR_DTSYSOPUC0_1__10MS
X.1.2

Bus_TQDR_DTSYSOPUC0

f()

fc

4

feedback

3

EFF_SCC_AV

2

N_32

1

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

TQI_ADD_PUC_1

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1

output

TQI_ADD_PUC

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

T_MAP_PUC_LIM

 
 

Figure 65.20.3: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0/Calculation_10ms/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM

65.20.1.1.1 TQDR_DTSYSOPUC0/CALCULATION_10MS/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM/TQDR_DT-
SYSOPUC0_1__10MS

2

T_MAP_PUC_LIM

1

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM

0.01

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM

C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM

C_T_DLY_MAP_PUC_LIM

T_MAP_PUC_LIM_OLD

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM_OLD

FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM

C_T_DLY_MAP_PUC_LIM

C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM

T_MAP_PUC_LIM

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

CHART_RAMP
X.1.2.2.1

1

feedback

<FAC_TQI_MAP_PUC_LIM>

<T_MAP_PUC_LIM>

FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM

 
 

Figure 65.20.4: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0/Calculation_10ms/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM/TQDR_DTSYSOPUC0_1__10MS
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.20.1.1.1.1 CHART_RAMP

[T_MAP_PUC_LIM_OLD...
 < C_T_DLY_MAP_PUC_LIM]

1
{FAC_TQI_MAP_PUC_LIM = 0;}

2

[(T_MAP_PUC_LIM_OLD >=...
 C_T_DLY_MAP_PUC_LIM)...
 &&...
(T_MAP_PUC_LIM_OLD <=...
 (C_T_DLY_MAP_PUC_LIM +...
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM))...
&&...
((C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM > 0) ||...
(C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM >0))]

1
{FAC_TQI_MAP_PUC_LIM = 1;}

2

[(T_MAP_PUC_LIM_OLD >...
 (C_T_DLY_MAP_PUC_LIM +...
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM))...
&&...
(T_MAP_PUC_LIM_OLD <...
 (C_T_DLY_MAP_PUC_LIM +...
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM+...
C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM))]

1

{FAC_TQI_MAP_PUC_LIM =...
FAC_TQI_MAP_PUC_LIM_OLD − ...
FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM;}

2

[(T_MAP_PUC_LIM_OLD >=...
 (C_T_DLY_MAP_PUC_LIM +...
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM+...
C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM))]

1
{FAC_TQI_MAP_PUC_LIM = 0;}

2

{T_MAP_PUC_LIM = T_MAP_PUC_LIM_OLD + 0.01;}

 
 

Figure 65.20.5: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0/Calculation_10ms/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM/TQDR_DTSYSOPUC0_1__10MS/CHART_RAMP

65.20.1.1.2 TQDR_DTSYSOPUC0/CALCULATION_10MS/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM/TQDR_DT-
SYSOPUC0_2__10MS

Calculation in case of LV_PUC
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

4

TQI_ADD_PUC_1

3

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM

2

TQI_ADD_MAP_PUC_LIM_1

1

TQI_ADD_PUC

x_val IP_val

IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM
V. 6.2

x_val

y_val
IP_val

IP_TQI_ADD_PUC
V. 6.2

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

0.5

threshold: 0.5

0

4

EFF_SCC_AV

3

N_32

2

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

1

FAC_TQI_MAP_PUC_LIM

 
 

Figure 65.20.6: :
Path: TQDR_DTSYSOPUC0/Calculation_10ms/TQDR_DTSYSOPUC0__OPM/TQDR_DTSYSOPUC0_2__10MS
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.21 Minimum indicated engine torque offset during PUC
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable is set if MAP limitation is activated
N_MIN_MAP_LIM V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for MAP limitation in PUC

Input data:
C_T_DLY_MAP_PUC_LIM{p.

11553}
C_T_RAMP_MAP_PUC_-

LIM{p.
11553}

LV_CT{p. 11664} LV_MAP_PUC_LIM_REQ_-
LSL_GAIN_AD{p.

2884}
LV_PUC{p. 3992} N_32{p. 4553} T_MAP_PUC_LIM{p. 11553} TCO{p. 5147}

TNT_MDL_MV{p. 7273}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TNT_MIN_MAP_PUC_LIM - 0... FFFFH 0... 1023.984375 0.015625 °C

NOx-Trap minimum temperature threshold for MAP limitation in PUC
IP_N_MIN_MAP_LIM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_N_MIN_MAP_LIM 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum engine speed for MAP limitation in PUC
LC_INH_MAP_PUC_LIM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to inhibit MAP limitation in PUC

General Information

In this module, the conditions for an activation of the MAP limitation in PUC (for LSL sensor gain adapation
during fuel cut-off) are tested. The output LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD is utilized in the module
Minimum indicated engine torque offset during PUC .

Application Conditions

Initialization: RST, Deactivation
Recurrence: 10MS
Activation: LV_PUC
Deactivation: !LV_PUC
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Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.0.6 19−Sep−2006

<LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD>

X

1

T_MAP_PUC_LIM

8

TNT_MDL_MV

7

TCO

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD:  O V   
N_MIN_MAP_LIM:    V   

V. 5.9

fc_10MS

input
opm

OPM6

N_32

5

LV_PUC

9

LV_MAP_PUC_LIM_REQ_LSL_GAIN_AD

4

LV_CT

fc_RST

fc_DEACT
Init

INI
X.1

3

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM

2

C_T_DLY_MAP_PUC_LIM

LV_PUC

fc_INI

fc_OPM

deactivation

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_PUC

!LV_PUC

APP_CDN_new
V. 5.13

<RST>

<fc_INI>

 
 

Figure 65.21.1: :
Path: TQDR_DTSYSOPUCI0

65.21.1 Initialisation

1

Init

Mux

0

V. 5.5

2
fc_DEACT

1
fc_RST

LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD

 
 

Figure 65.21.2: :
Path: TQDR_DTSYSOPUCI0/INI

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D02V01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11561 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Minimum indicated engine torque offset during PUC (Appl. Inc.)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.21.2 OPM
65.21.2.1 Calculation of LV_MAP_PUC_LIM_ACT_LSL_GAIN_AD
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Figure 65.21.3: :
Path: TQDR_DTSYSOPUCI0/OPM/CLC
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Chapter

Minimum indicated engine torque at trailing throttle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.22 Minimum indicated engine torque at trailing throttle

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQI_BOL_IGA_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque request is below TQI_BOL_IGA
LV_TQI_BOL_MAF_SET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque request is below TQI_BOL_MAF
LV_TQI_BOL_SET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable it is set if TQI_SP falls below TQI_BOL
MOD_TQI_BOL_SET_HOM V 0... 2H 0 ...2 1 -

Calculation mode for LV_TQI_BOL_SET calculation during homogeneous combustion
TQI_BOL_IGA V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque bottom level at minimum ignition efficiency for engine run free of misfire
TQI_BOL_MAF V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine reference torque bottom level at minimum load for engine run free of misfire
TQI_MIN_PU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque minimum value at trailing throttle conditons
TQI_MIN_PU_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque minimum value at trailing throttle conditions for PU (standard conditions)
TQI_MIN_PU_OFS_AMP V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

AMP correction offset in TQI_MIN_PU
TQI_MIN_PU_OFS_ISC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque minimum value correction by standing vehicle after tip-in
TQI_MIN_PU_REQ_CLU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine torque value for torque at clutch minimum limitation at trailing throttle conditons

Input data:
AMP{p. 8175} EFF_IGA_MIN{p. 11458} LV_DT{p. 11893} LV_PUC{p. 3992}

LV_REQ_ISC{p. 4224} N_32{p. 4553} TCO{p. 5147} TQ_LOSS{p. 11637}
TQI_ADD_PUC{p. 11553} TQI_MIN_REQ_PU{p.

11545}
TQI_REF{p. 11506} TQI_REF_LAMB_SCC{p.

11506}
TQI_REQ_FAST{p. 11785} TQI_SP_MAF{p. 11519} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MOD_TQI_BOL_SET_HOM - 0... 2H 0 ...2 1 -

Manual mode selection for LV_TQI_BOL_SET calculation
C_TQI_BOL_OFS - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque offset for activation of LV_TQI_BOL_SET
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Chapter

Minimum indicated engine torque at trailing throttle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_BOL_SET_HYS_HOM - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Hysteresis for recognition bottom level indicated engine torque (homogeneous mode)
C_TQI_SP_MAF_OFS_TQI_BOL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hysteresis for deactivation of LV_TQI_BOL_MAF_SET
IP_TQ_MIN_PU V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_1_TQDR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum load limitation on torque at clutch level in PU phase
IP_TQI_MIN_PU V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_1_TQDR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum load limitation on indicated torque level in PU phase
IP_TQI_MIN_PU_DT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TCO_1_TQDR 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum load limitation on indicated torque level in PU phase designated for closed drivetrain
IP_TQI_MIN_PU_OFS_AMP - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_AMP_1_TQDR 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
Ambient pressure correction in TQI_MIN_PU

IP_TQI_MIN_PU_OFS_ISC V 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32_2_TQDR 12 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_AMP_1_TQDR 8 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Indicated engine torque minimum value correction by standing vehicle after tip-in
LC_MOD_TQI_BOL_IGA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Manual mode selection for TQI_BOL_IGA calculation
LC_TQ_MIN_PU_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable torque at clutch minimum limitation

General Information

TQI_MIN_PU is the minimum limitation for TQI_SP_MAF at trailing throttle condition to ensure either a safe
combustion process at low load conditions or a feasible manifold absolute pressure during fuel cut-off. It is
formed by a basic limitation TQI_MIN_PU_1, an AMP correction offset TQI_MIN_PU_OFS_AMP, and, during
trailing throttle fuel cut-off, by an additional offset TQI_ADD_PUC.
The parameter LV_TQI_BOL_SET indicates that a minimum indicated engine torque has been reached. The
test for this condition can be performed in three different modes. LV_TQI_BOL_SET is utilized to trigger state
transitions in the Aggregate Engine Operating States (ENOS).
The parameter LV_TQI_BOL_MAF_SET is set to 1 if the minimum engine load (air path) has been reached. It
is utilized in Dynamic Torque Request Coordination .

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
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Chapter

Minimum indicated engine torque at trailing throttle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Deactivation: never

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 21−Jul−2009

3

TQI_MIN_PU

2

LV_TQI_BOL_SET

1

LV_TQI_BOL_MAF_SET

15

VS

12

TQ_LOSS

5
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10

TQI_REQ_FAST

3
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2
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4

TQI_MIN_REQ_PU

6

TQI_ADD_PUC

9

TCO

LV_TQI_BOL_IGA_SET:    V   
LV_TQI_BOL_MAF_SET:  O V   

LV_TQI_BOL_SET:  O V   
MOD_TQI_BOL_SET_HOM:    V   

TQI_BOL_IGA:    V   
TQI_BOL_MAF:    V   
TQI_MIN_PU:  O V   

TQI_MIN_PU_1:    V   
TQI_MIN_PU_OFS_AMP:    V   
TQI_MIN_PU_OFS_ISC:    V   

TQI_MIN_PU_REQ_CLU:    V   

V. 6.3

f()

input opm

OPM
X.2

8

N_32

14

LV_REQ_ISC

7

LV_PUC

13

LV_DT

f()
ini

INI
X.1

1

EFF_IGA_MIN

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V. 6.0

11

AMP

 
 
Figure 65.22.1: :

65.22.1 Initialization

1
ini

V. 6.1

0

V. 6.4

f()
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LV_TQI_BOL_IGA_SET

LV_TQI_BOL_MAF_SET

LV_TQI_BOL_SET

TQI_MIN_PU

 
 

Figure 65.22.2: :

65.22.2 OPM
65.22.2.1 Calculation of TQI_MIN_PU

Due to the not acceptable speed decrease (engine speed is hanging) after tip-in by standing vehicle an ambient
pressure and engine speed dependent offset is activated.
The effect of this offset should be the reduction of the minimum indicated engine torque. i.e. after tip-in.
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Minimum indicated engine torque at trailing throttle
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation
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Figure 65.22.3: :

65.22.2.2 Calculation of LV_TQI_BOL_SET, TQI_MIN_PU and LV_TQI_BOL_SET
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Figure 65.22.4: :
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Chapter

SCC basic and actual efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.23 SCC basic and actual efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_SCC_AV O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Actual efficiency fuel cut-off
EFF_SCC_AV_MOD O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Modified actual efficiency fuel cut-off for ignition set point calculation
EFF_SCC_BAS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

basic efficiency fuel cut-off
LV_EFF_SCC_AV_AUTH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization for EFF_SCC_AV = EFF_SCC_AV_CLC
LV_EFF_SCC_AV_AUTH_1 - 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization for EFF_SCC_AV_MOD=EFF_SCC_AV
SUM_PREV_STATE_IV - 0... FFH 0... 255 1 -

Vertical sum of cylinder allocated bits from PREV_STATE_IV at actual segment

Input data:
EFF_SCC_BAS_REQ{p.

11520}
INH_IV_IGC{p. 7530} INH_IV_MIS{p. 10521} LV_EFF_BAS_REQ{p.

11520}
LV_PUC{p. 3992} NC_CYL_NR{p. 4554} PREV_STATE_IV{p. 7692} SUM_INH_INJ{p. 7829}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_EFF_SCC_BAS_MAN - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

manually adjusted basic efficiency fuel cut-off
LC_EFF_MOD_SCC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode switch for utilization of EFF_SCC_AV in transition out of PUC
LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Mode selector for EFF_SCC_AV calculation
LC_ENA_EFF_SCC_BAS_MAN - 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for manually adjusting basic efficiency fuel cut-off
LC_NR_CONF_CLC_SCC_10MS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switches from segment to 10ms reccurrence for EFF_SCC related calcuations

General Information

Calculation of EFF_SCC_BAS
EFF_SCC_BAS is the basic efficiency for single cylinder fuel cut-off and is utilized during permanent fuel
cut-off interventions (e.g. cylinder bank specific fuel cut-off). With an external request from "Basic fuel cut-
off coordination", a requested basic efficiency is applied. A calibrateable constant can be set for the basic
efficiency, if enabled.

Calculation of EFF_SCC_AV
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Chapter

SCC basic and actual efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

EFF_SCC_AV is the efficiency that represents the actual impact of fuel cut-off interventions on the indicated
engine torque.
Every fuel cut-off intervention deriving from
- pattern (engine speed limitation, ASR, GS, etc.)
- trailing throttle fuel cut-off
- misfire
- engine stop
is considered.
The calculation of this parameter can be performed in two alternative ways (by means of LC_EFF_SCC_AV_-
MOD_SEL).

Mode_1 (LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL=0):
The value is calculated as the number of opened injectors at the last two revolutions divided by the number of
cylinders NC_CYL_NR. The input value PREV_STATE_IV (byte) defines the status of each injector during the
last finished injection cycle. If a cylinder-allocated bit of PREV_STATE_IV is active, the injection was performed
for the respective cylinder.
The injection information in PREV_STATE_IV is used to calculate a vertical sum. This sum is stored in SUM_-
PREV_STATE_IV. The value SUM_PREV_STATE_IV_OLD is the stored vertical sum from the segment n-1.

Mode_2 (LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL=1):
The value is calculated as ratio between the number of injected cylinders for the next injection cycle (NC_CYL_-
NR - SUM_INH_INJ) and the total number of cylinders NC_CYL_NR. The value SUM_INH_INJ is calculated in
the module Cylinder Shut-off and represents the number of deactivated injectors for the following injection
cycle.

65.23.1 Formula Section: 10MS

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

65.23.1.1 Initialization

65.23.1.1.1 Initialization at reset

1

EFF_SCC_BAS
1

 
 
Figure 65.23.1: :
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SCC basic and actual efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.23.1.2 Calculation of EFF_SCC_BAS

65.23.1.2.1 Operation

1
EFF_SCC_BAS

1
Check ~= 0

Check ~= 0

LC_ENA_EFF_SCC_BAS_MAN

V. 6.4

C_EFF_SCC_BAS_MAN

V. 6.4

2
EFF_SCC_BAS_REQ

1
LV_EFF_BAS_REQ

 
 
Figure 65.23.2: :

65.23.2 Formula Section: SEG

Application Conditions

Initialization: RST, ERU2ES
Recurrence: 10MS activated if LC_NR_CONF_CLC_SCC_10MS==1

SEG activated if LC_NR_CONF_CLC_SCC_10MS==0
Deactivation: never or if activation-condition of other event is true

Function description

65.23.2.1 Initialization

65.23.2.1.1 Initialization at ERU2ES

2

LV_EFF_SCC_AV_AUTH_1

1

LV_EFF_SCC_AV_AUTH

0

0 f()

 
 
Figure 65.23.3: :

65.23.2.1.2 Initialization at reset
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Figure 65.23.4: :
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SCC basic and actual efficiency
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TQDR-Torque Determination and Realisation

65.23.2.2 Formula Section: SEG

65.23.2.2.1 Calculation of EFF_SCC_AV
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Figure 65.23.5: :
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Basic, actual and minimum Lambda efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.24 Basic, actual and minimum Lambda efficiency

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_LAMB_AV O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Actual lambda efficiency
EFF_LAMB_BAS_COR O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Basic lambda efficiency
EFF_LAMB_SP_BAS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Basic lambda setpoint efficiency
LAMB_DIF_AV V 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

Actual lambda difference to corrected reference lambda
LAMB_DIF_BAS V 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

Basic lambda difference to corrected reference lambda
LAMB_DIF_SP_BAS V 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

Basic lambda setpoint difference to corrected reference lambda
LAMB_REF V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Lambda reference value
LAMB_REF_ADD_TCO V 8000... 7FFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

Additive correction of reference lambda value
LAMB_REF_COR O/V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Corrected lambda reference value

Input data:
LAMB_BAS_COR_MV{p.

10257}
LAMB_SP_BAS_MV{p.

10257}
LAMB_SP_MV{p. 10257} MAF_HB{p. 8015}

N_32{p. 4553} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_EFF_LAMB - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_LAMB_DIF_IP_EFF_LAMB 16 0... FFFFH -32...
31.9990234375

976.563e-6 -

Lambda efficiency
IP_LAMB_REF V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_N_32_IP_LAMB_REF 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_HB_IP_LAMB_REF 6 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk

Reference lambda
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Basic, actual and minimum Lambda efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_LAMB_REF_ADD - 0... FFFFH -32...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_TCO_IP_LAMB_REF_ADD 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
Additive lambda correction versus coolant temperature

General Information

This module delivers torque efficiencies EFF_LAMB_xxx depending on the difference of the input lambda value
(LAMB_BAS_COR_MV, LAMB_SP_MV, and LAMB_SP_BAS_MV) to corrected reference lambda LAMB_-
REF_COR.

The map IP_EFF_LAMB is used for different inputs for LAMB_DIF, LAMB_DIF_BAS, LAMB_DIF_AV, and
LAMB_DIF_SP_BAS.

Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: always

1S: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.0.6 09−Oct−2006
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Figure 65.24.1: :
Path: TQDR_REASPEFFLA0
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65.24.1 Initialization at Reset
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Figure 65.24.2: :
Path: TQDR_REASPEFFLA0/INI

65.24.2 Formula Section(10MS)
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Figure 65.24.3: :
Path: TQDR_REASPEFFLA0/OPM_10MS
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Basic, actual and minimum Lambda efficiency
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.24.2.1 Calculation of Lambda Efficiency
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Figure 65.24.4: :
Path: TQDR_REASPEFFLA0/OPM_10MS/CLC_LAMB_VAR

65.24.3 Formula Section(1S)
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Figure 65.24.5: :
Path: TQDR_REASPEFFLA0/OPM_1S
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Chapter

Actual engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.25 Actual engine torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_TOT_AV V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Total actual efficiency (in homogeneous mode)
TQ_AV O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Actual engine torque static at clutch
TQE O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Effective engine torque at clutch
TQE_DIF V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Difference effective engine torque at clutch
TQI_AV O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Actual indicated engine torque
TQI_AV_HOM V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Actual indicated engine torque for homogeneous mode

Input data:
EFF_EGR_HOM{p. 11537} EFF_IGA_AV{p. 11458} EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_SCC_AV{p. 11567}

EFF_TQI_COR_CUS{p.
11589}

LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_S_ACT{p. 7265} N_GRD{p. 4553}

TQ_LOSS{p. 11637} TQI_AV_S{p. 11537} TQI_REF{p. 11506}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQE - 0... FFH 0... 0.24902344 976.563e-6 kg*m**2*min/s

Effective engine torque at clutch

General Information

TQI_AV is the actual indicated engine torque produces either in homogeneous or stratified combustion mode.
The combustion mode is indicated by the logical variable LV_S_ACT (1 ... stratified combustion; 0 ... homoge-
neous combustion). TQ_AV is the actual static effective torque at clutch. TQE is the actual effective torque at
clutch inclusive inertia.
These values are used for external units (e.g. traction control and gear box) as a feedback signal.
The dynamic torque is derived as follows:

TQE_DIF = J (kg*mˆ2) * dω/dt (1/sˆ2)
TQE_DIF = J (kg*mˆ2) * π/30”*”min/s *”N_GRD (1/min/s)
TQE_DIF = C_FAC_TQE (kg*mˆ2*min/s) * N_GRD (1/min/s)

C_FAC_TQE = J (kg*mˆ2*min/s) * π/30
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Chapter

Actual engine torque
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Function Description

65.25.1 SUBFUNCTION: TQDR_DTSYSTQACT0_1__10MS
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Chapter

Engine torque status
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.26 Engine torque status

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LOAD_CLC O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Relative engine load value
LV_ERR_TQI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate significant inaccuracy in torque calculation
TQI_DIF_ERR_SUM V 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference for LV_ERR_TQI evaluation

Input data:
ACP_CAN{p. 7247} LC_TQ_ACC_CAN_USE{p.

7428}
LV_ERR_AMP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_CAM_TOT{p.

4617}
LV_ERR_CAN_CCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_PSTE{p.

9544}
LV_ERR_ECU_1{p. 2664} LV_ERR_ECU_2{p. 2664}

LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_EL_CPS{p. 6083} LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495}

LV_ERR_LOAD_TPS_-
PLAUS

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MIS
[NC_CYL_NR]{p. 10549}

LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_PORT_AD
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_FB_EL
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_TCO{p. 5144} LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_VIM{p. 7260}

LV_ERR_VIM_AD{p. 7260} LV_ERR_VIM_FB_EL{p.
7260}

LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416}

LV_GEN_LOAD_CAN_TOL LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_TPS_AD_REQ{p. 11383}

LV_VAR_CAN_BEM{p.
11314}

LV_VAR_CAN_CCU{p.
11346}

LV_VAR_CAN_PSTE{p.
11314}

NC_PORT_NR{p. 11307}

NC_PORTPWM{p. 11307} STATE_ANG_PSTE{p. 7270} STATE_ERR_IV{p. 7856} TQ_ACC_CAN{p. 9275}
TQI_AV{p. 11576} TQI_BAS_MAX{p. 11541}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_ERR_TQI - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Debounce time of LV_ERR_TQI
C_T_DLY_GEN_LOAD_CAN_TOL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Debounce time for error of generator load
C_TQI_DIF_ERR_GRD - 0... FFH 0... 1.275 0.005 -

Gradient for range 2 of LV_ERR_TQI activation
C_TQI_DIF_ERR_SUM_MAX_1 - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Maximum torque difference (range 1) to set LV_ERR_TQI
C_TQI_ERR_AMP_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of AMP_PLAUS failure
C_TQI_ERR_CAM - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CAM failure
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Chapter

Engine torque status
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_ERR_CAN_BEM - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CAN failure (BEM)
C_TQI_ERR_CAN_CCU - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CAN failure (CCU)
C_TQI_ERR_CAN_PSTE - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CAN failure (PSTE)
C_TQI_ERR_ECU - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of internal ECU error
C_TQI_ERR_EL_CPS - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CPS failure
C_TQI_ERR_ETC_LIH - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of TPS failure, ETC_LIH
C_TQI_ERR_FSD - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of FSD failure
C_TQI_ERR_IGC - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of ignition coil failure
C_TQI_ERR_IV - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of injection valve failure
C_TQI_ERR_LIH_CRK - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of CRK limp home mode
C_TQI_ERR_LOAD_TPS_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of LOAD_TPS_PLAUS failure
C_TQI_ERR_MAF - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of MAF sensor failure
C_TQI_ERR_MAP - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of MAP sensor failure
C_TQI_ERR_MAP_PLAUS - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of MAP_PLAUS failure
C_TQI_ERR_MIS - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of MIS failure
C_TQI_ERR_N_LIM_ETC_LIH - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of TPS failure, N_LIM_ETC_LIH
C_TQI_ERR_PORT - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of PORT failure (power stage)
C_TQI_ERR_PORT_AD - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of no valid PORT adaptation
C_TQI_ERR_PORT_FB - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of PORT_FB failure
C_TQI_ERR_TCO - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of TCO sensor failure
C_TQI_ERR_TIA - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of TIA sensor failure
C_TQI_ERR_TPS_AD - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of no valid TPS adaptation
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Chapter

Engine torque status
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_ERR_VIM - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of VIM failure (power stage)
C_TQI_ERR_VIM_AD - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of no valid VIM adaptation
C_TQI_ERR_VIM_FB - 0... FFH 0... 255 1 Nm

Torque difference in case of VIM_FB failure

General Information

In order to comply with the SAE J1979 regulation, a relative load value LOAD_CLC is calculated. According to
the legislative requirements, this load value must be dimensionless and should provide the service technician
with an indication of the percent engine capacity that is being used.
LV_ERR_TQI provides information about the accuracy/trustworthiness of the calculated torque value that is
transmitted via CAN. In case that a failure of a relevant sensor or actuator is detected, this flag is set to 1.

Application Condition
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Engine torque status
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation
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Figure 65.26.1: TQDR_DTSYSTQSTA0/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 65.26.2: TQDR_DTSYSTQSTA0
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Engine torque status
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.26.1 Calculation of LV_ERR_TQI
For control modules like TCU and traction control, it is important to know whether the torque data transmitted
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Figure 65.26.5: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/ actuator_failures
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Figure 65.26.6: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/ internal_ECU_failures

TQDR_DTSYSTQSTA0/CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/SENSOR_FAILURES

LV_ERR_MIS is an array indicating which, if any, cylinders are misfiring. The calibration constant represents
the torque error due to misfire in a single cylinder. The total torque error is therefore this constant multiplied by
the number of misfiring cylinders (obtained from the sum of bits in LV_ERR_MIS). In the case of no misfire the
torque error from misfire is therefore automatically zero.

LV_ERR_FSD is an array indicating which engine cylinder banks have FSD (fuel system) errors. The calibra-
tion constant represents the torque error due to an error on a single cylinder bank. The total torque error is
therefore this calibration constant multiplied by the number of errors (obtained from the sum of bits in LV_-
ERR_FSD). In the case of no FSD errors the torque error is therefore automatically zero.
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Figure 65.26.7: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/ sensor_failures
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Figure 65.26.8: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/ sensor_failures/
LV_ERR_TPS_separation
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Figure 65.26.9: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__10MS/ LV_ERR_TQI_activation

65.26.2 Calculation of LOAD_CLC
The calculated load value is requested by law for EOBD/OBDII systems with gasoline or diesel engines and
it belongs to FRF_LAW. This definition provides a dimensionless number that is not engine specific, and
provides the service technician with an indication of the percent engine capacity that is being used (with wide
open throttle as 100 %).
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Figure 65.26.10: TQDR_DTSYSTQSTA0/ CLC_DTSYSTQSTA0__40MS
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65.27 Indicated efficiency correction for project specific re-
quirements

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_TQI_COR_CUS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Indicated torque efficiency correction customer specific (actual value)
EFF_TQI_COR_CUS_BAS O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Indicated torque efficiency basic correction customer specific
EFF_TQI_COR_CUS_CLC O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Torque Efficiency basic correction calculation based on double injection, customer specific

Input data:
LAMB_SP_MV{p. 10257} LV_MPLH_REQ{p. 983} LV_ST_END{p. 3992} MAF_INT_AST_DC{p. 7313}
MAF_STK_FG_PRED{p.

7268}
N_32{p. 4553} STATE_MPLH_MOD_IGA TCO{p. 5147}

TCO_ST_DC{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_BOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Bottom limit of difference limiter for EFF_TQI_COR_CUS
C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_TOL - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Top limit of difference limiter for EFF_TQI_COR_CUS
IP_EFF_TQI_COR_CUS V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_N_32__IP_EFF_TQI_COR_CUS 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_MAF_STK_FG_PRED_IP_COR_CUS 8 0... FFFFH 0... 2778 0.0423896 mg/stk

efficiency correction in double injection mode
IP_EFF_TQI_COR_CUS_LAMB V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDPM_LAMB_SP_MV_IP_EFF_COR_CUS 8 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

LDP_TCO_IP_EFF_COR_CUS_LAMB 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
map for TQI correction for lean warm up

IP_FAC_EFF_TQI_COR_CUS_LAMB V 0... FFFFH 0...
0.99998474121

15.2588e-6 -

LDPM_MAF_INT_AST_DC_IP_FAC_EFF 8 0... FFFFH 0... 11377.6 0.173611 g
LDPM_TCO_ST_DC_IP_FAC_EFF_TQI 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Deactivation factor for IP_EEFF_TQI_COR_CUS versus warm up

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD03001.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11589 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Indicated efficiency correction for project specific requirements
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

General information:

This module provides the possibility to implement project specific Torque model efficiency corrections.
The output EFF_TQI_COR_CUS is utilized in the calculation of the actual torque and the ignition angle set-
point.
The output EFF_TQI_COR_CUS_BAS is a input parameter for the calculation of EFF_TOT_BAS_SLOW and
effects the torque setpoint TQI_SP_MAF for the slow air path.

Application conditions:

function/ SYS_EVE__RST

{init;}

[LV_ST_END==1]

[LV_ST_END==0]
{init;}

active/

SYS_EVE_10ms{ operate__10ms;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 65.27.1: :

Function description:

Formula section:
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TQDR-Torque Determination and Realisation

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 17−Sep−2009

fc()

<input> operate_10ms

operate_10ms
X.2

fc()

init

init
X.1

<TCO_ST_DC>

<TCO>

EFF_TQI_COR_CUS:  O V   

EFF_TQI_COR_CUS_BAS:  O V   

EFF_TQI_COR_CUS_CLC:  O V   

V. 6.3

<STATE_MPLH_MOD_IGA>

<N_32>

<MAF_STK_FG_PRED>

<MAF_INT_AST_DC>

<LV_ST_END>

<LV_MPLH_REQ>

<LAMB_SP_MV>

TQDR_REASPEFFCU0__10MS

TQDR_REASPEFFCU0__RST

<EFF_TQI_COR_CUS_CLC>

<EFF_TQI_COR_CUS_BAS>

<EFF_TQI_COR_CUS>

TQDR_REASPEFFCU0__RST

TQDR_REASPEFFCU0__10MS

LV_ST_END

init

operate

APP_CDN

<LV_ST_END>

input

input

input

 
 

Figure 65.27.2: :

65.27.1 Initialization
65.27.1.1 Calculation of initialization

<EFF_TQI_COR_CUS>

<EFF_TQI_COR_CUS_BAS>

<EFF_TQI_COR_CUS_CLC>

1

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

 
 

Figure 65.27.3: :
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Chapter

Indicated efficiency correction for project specific requirements
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.27.2 Torque efficiency correction calculation in MPLH
65.27.2.1 Calculation of torque efficiency correction calculation in MPLH

MPLH_CH

<EFF_TQI_COR_CUS>

<EFF_TQI_COR_CUS_BAS>

<EFF_TQI_COR_CUS_CLC>
x_val

y_val
IP_val

IP_EFF_TQI_COR_CUS
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_EFF_TQI_COR_CUS_LAMB
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_EFF_TQI_COR_CUS_LAMB
V. 6.4

z

1

z

1

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

OR

OR

OR

OR

NOT

NOT

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

IV

u
y

Generic: Multi & Singlerate

IV

u
y

Generic: Multi & Singlerate

V. 6.0

R

E

IV

u

LU

LD

y

B_max

B_min
Generic: Multi & Singlerate

DifferenceLimiter2

R

E

IV

u

LU

LD

y

B_max

B_min
Generic: Multi & Singlerate

DifferenceLimiter1

1

1

− C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_BOL

C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_TOL

0

− C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_BOL

C_LGRD_EFF_TQI_COR_CUS_TOL

0

1

1

<STATE_MPLH_MOD_IGA>

<MAF_INT_AST_DC>

<TCO_ST_DC>

<TCO>

<LAMB_SP_MV>

<LV_MPLH_REQ>

<MAF_STK_FG_PRED>

<N_32>

 
 

Figure 65.27.4: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD03001.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11592 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQ model (hom) (gen)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

65.28 TQ model (hom) (gen)

Calibration interfering function:

• ‘Ignition angle management IGSP’
• ‘Variable valve timing ignition correction’
• ‘EGR corrections’
• ‘Torque Losses’

Calibration flowchart:

1. Basic measurement of torque data at defined
breakpoints (N, MAF) with IGA and LAMB swing

EGR_RATIO= 0 ... EGR_RATIO_SP... EGR_RATIO_SP+X%

IP_TQFR
IP_EFF_IGA
IP_IGA_DIF_TQ_REQ

2. Numerical optimization with SPT-tool ICDP 4.0
for Lambda = const., EGR= const.

3. Numerical optimization with SPT-tool ICDP 4.0
for Lambda = var. , EGR= const.

IP_TQI_REF
IP_MAF_SP
IP_IGA_REF
IP_LAMB_REF
IP_IGA_REF_LAMB
IP_EFF_LAMB
IP_LAMB_DIF_SP

4. Numerical optimization with SPT-tool ICDP 4.0 / Manual
Interpolation to calibrate Efficiency corrections and IGA_REF

corrections for EGR, VVT, TEMP, etc.

5. Calibration ‚Ignition angle efficiencies’

6. Calibration ‚Torque based pattern calculation’ a nd ‚SCC
basic and actual efficiency’

7. Calibration ‚Actual engine torque’
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TQ model (hom) (gen)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

Calibration process:

IP_EFF_IGA 
IP_IGA_DIF_TQ_REQ 

IP_TQI_REF 
IP_MAF_SP 

IP_IGA_REF1 
IP_IGA_REF_LAMB1 

IP_LAMB_REF 
IP_EFF_LAMB 

IP_LAMB_DIF_SP2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Measurement of Torque Data 
 
a) Determination of Breakpoints for standard Calibration 
The selection of the breakpoints for the measurement series is crucial for 
the accuracy of the torque model. However, it is not necessary to 
achieve the same level of accuracy for the whole operating range of the 
engine. Instead, the aim should be to get the highest accuracy in 
operating ranges where model deviations are perceptible the most, e.g., 
at idling or in the transition region between different combustion modes. 
Consequently, the measurement grid has to be adapted to these 
requirements. It is clear that these crucial operating ranges differ from 
engine model to engine model, and thus, no universal measurement grid 
can be given.  
The breakpoint specifications below provide a concept for the definition 
of a measurement matrix for the engine of interest. Depending on the 
project phase, the matrix can be reduced for speeding up the calibration 
process. 
I)stoichiometric homogeneous application 
N : N_IS - 200 rpm, N_IS, N_IS + 200 rpm, 1000 rpm ... N_MAX (
500rpm) 
MAF : MAFidle, 100mg/stk  ... MAF_MAX ( MAF = 50mg/stk) 
IGA : IGAMBT ... IGA_MIN (4 breakpoints) 
LAMB: LAMB_COP, 0.85, 1.0 ( =0.85 at all operating points, other 
only at relevant load points) 
EGR: 0, EGR_RATIO_SP at relevant load points 
Sum of measurement points: approx. (15*6*4*2.5*1.5)+(15*6) = 1440
 
II) Homogeneous application, including lean burn mode 
Measurement program as in I), and additionally: 
N: N_IS, 1000 rpm ... N@lean burn speed limit ( N = 500rpm) 
MAF:MAFidle, 100mg/stk  ... MAF@lean burn torque limit  (
50mg/stk) 
IGA : IGAMBT ... IGA_MIN (4 breakpoints) 
LAMB : 1.1 ... LAMB_MAX (  = 0.1 or 0.15) 
EGR : 0, EGR_RATIO_SP at relevant load points 
Sum of measurement points: approx. 1350 + (10*4*4*3*2) + (15*6) = 
2400 
 
 
b) Reduced Measurement Matrix 
The indicated fuel conversion efficiency increases almost linearly wi
engine speed (reduced wall heat losses). If the engine speed is kept 
constant, the indicated engine torque stays in a linear relationship with 
the inducted enthalpy, which is described by MAF and MFF. Thus, the 
theoretical functional relationship TQI_REF vs. (N,MAF) is represented 
by an inclined plane. In the real world, nonlinearities in this relationship 
can be observed mainly due to variations in the flow pattern and due to a 
nonlinear behavior of residual gas fraction and turbulence intensity with 
respect to engine speed. The functional relationship between the 
optimum ignition angle IGA_REF and (N,MAF) is more complex. In 
addition to the impact parameters mentioned above, IGA_REF is also 
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influenced by the relationship between combustion duration and 
current angular velocity. 
The N/MAF grid can be reduced in operating regions where the effect of 
above mentioned nonlinearities is small. Experience shows that this is 
usually the case in the medium and upper Speed / Load range. As a rule 
of thumb, the gridsize for N and MAF can be doubled (i.e. N = 1000rpm 
and MAF = 100mg/stk) at engine speeds above 2000 rpm and engine 
loads above 200 mg/stk, respectively, without sacrificing too much 
accuracy. Please note that additional measurements and a second 
optimization procedure might be necessary if the model validation shows 
unacceptable results. 
For MPI-engines and GDI-engines with exclusive homogeneous 
combustion mode, a reduction of the measurement effort can be reached 
by sacrificing the measurements with deactivated EGR (i.e. 
measurements will be performed with EGR_RATIO_SP only). 
Consequently, the torque model will no longer be defined for engine 
operation without EGR, leading to erroneous results at some engine 
states. Furthermore, nonlinearities will be added to the map IGA_REF, 
possibly resulting in steep gradients in the map. 
The measurements with LAMB_COP might be cancelled, sacrificing 
some accuracy in the upper Speed/Load range. As a rule of thumb, 
EFF_LAMB decreases by about 3 - 6 % between =0.85 and =0.70.
A further reduction of the measurement expenses can be achieved by 
performing the EGR-ratio variations at the most relevant Lambda only 
(i.e. stoichiometric). 
It is not recommended to reduce the number of IGA-breakpoints. 
     
c) Measurement Procedure 
It is recommended to conduct the measurements in the following 
manner: 
- Set engine speed operating point (N - control of engine dyno) 
- Set MAF / EGR_RATIO operating point (C_TPS_SP_MAN, 
IP_EGR_RATIO_HOM, C_SP_EGR_AS) 

- Set Lambda operating point (C_MFF_HOM_MAN) 
- Perform IGA - Swing (C_IGA_HOM_MAN) 

- Next Lambda operating point 
- Apply Fuel Cut-Off (C_TI_AS_GLOB) 

- Next MAF / EGR_RATIO operating point 
- Next engine speed operating point 
If an EGR_RATIO-variation is part of the measurement progra
recommended to apply fuel cut-off at EGR_RATIO = 0% only. In that 
way, possible inaccuracies of the intake manifold model will not impact 
the parameterization of the torque losses, since the total air mass flow is 
measured directly by the HFM. 
The acquisition of the measurement data should be started after the 
operating point has been stabilized for more than 180 seconds. To gain 
sufficient statistical confidence, data should be acquired for 
approximately 20 seconds with a sampling rate of at least 5 Hz. 
On a daily basis, the current performance characteristics of the engine 
should be documented by a measurement at a reference poi
(recommended: 2000rpm, 2bar Imep). Appropriate measures have to be 
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taken if the operating parameters of the engine deviate from the 
reference values. 
 
Numerical Optimization 
 
a) Numerical Optimization for Lambda = const. (0.85), EGR = const.
The tool ‘Interactive Control Development and Parameterization’ (ICDP 
Version V4.0 with SPT_ui) will be used for the numerical optimization of 
the measurement data and the parameterization of the model. 
If the data were acquired for both activated and deactivated EGR, it is 
advisable to start the optimization process with the data that were 
obtained with a deactivated EGR.  
After the selection of the database for the basic optimization, the user 
will be guided through the optimization process by the user interface of 
the ICDP-tool. Here some recommendations for the 
optimization/parameterization: 
- The overall goal for the optimization / parameterization process is an 
absolute model accuracy of 5Nm. So the first focus should be to reach 
this accuracy without paying too much attention to smoothness and 
monotony of the maps. After the requirements on accuracy have been 
met, the weights for smoothness and monotony can be gradually 
increased. 
- In most cases, overly steep slopes, holes, peaks etc.  do not represent 
actual physical relationships, and thus, are not acceptable in the maps. 
They are often the result of interpolations / extrapolations, and are not 
supported by actual measurement data. If an irregularity like that is 
detected, the tool enables the user to manually change these points. 
After a manual adjustment, the model accuracy has to be tested again.
The resulting maps of this optimization stage represent the basic 
calibration of the homogeneous torque model for a constant air/fuel 
mixture and a defined EGR-ratio. 
 
b) Numerical optimization for Lambda = var., EGR = const. 
In this optimization stage, the impact of Lambda-variations on torque 
model parameters will be evaluated and implemented. To single out the 
effects of Lambda-variations, the operating point-specific EGR
should not be changed from the preceding optimization step. In the 
ICDP-tool, the user has to select the function ‘Lambda indicated torque’. 
 
Default Calibration: 
IP_EGR_RATIO_REF_HOM=0 
IP_EGR_RATIO_BAS = IP_EGR_RATIO 
IP_IGA_REF_EGR_COR = 0 
IP_FAC_IGA_EGR_LAMB_RATIO = 0 
IP_EFF_EGR_HOM = 1.0 
If a variation of the EGR-ratio was performed during the basic 
measurements, the EGR-related maps can be parameterized in this 
optimization stage. Now, the optimization has to be performed separately 
for each combination of Lambda and EGR-ratio, leading to n maps 
IP_IGA_REF_TMP_x. The maps IP_EFF_IGA and IP_TQI_REF are 
initialized with the results from the last preceding calibration step (5.5.3) 
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IP_EGR_RATIO_REF_HOM3 
IP_EFF_EGR_HOM3 

IP_IGA_REF_EGR_COR3 
IP_FAC_IGA_EGR_LAMB_RATIO3 

IP_EGR_RATIO_BAS3 

and remain frozen during this stage of optimization! 

Firstly, the following procedure has to be repeated for each Lambda
setpoint separately (i.e., Lambda= const., N/MAF/EGR_RATIO = v

1. Determine the differences between IGA_REF (note: IGA_REF = 
IP_IGA_REF + IP_IGA_REF_LAMB !) and IGA_REF_TMP_x

Results:  IGA_REF_EGR_COR_RAW (N,MAF,EGR_RATIO)         
(Lambda=const.) 

2. Perform a linear regression analysis at each N/MAF - operating point

Results:       
IGA_REF_EGR_COR_RAW(N,MAF,EGR_RATIO)=a(N,MAF)*EGR_
RATIO 

3. Substitute EGR_RATIO_SP for EGR_RATIO 

Results: IGA_REF_EGR_COR_RAW (N,MAF)     (Lambda=const.)

y = 0.5067x

y = 0.7386x

y = 0.8178x

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

0 5 10 15 20 25 30

EGR_RATIO

IG
A

_E
G

R
_C

O
R

1500/300

2000/200

2000/300

 

After the maps for IGA_REF_EGR_COR have been obtained for all 
Lambda-setpoints, the interpolation map 
IP_FAC_IGA_EGR_LAMB_RATIO can be parameterized. The 
procedure is as follows: 

1. For MAF=const., display IGA_REF_EGR_COR as a function of 
LAMB_RATIO for all N-breakpoints 

2. Perform an nth-order polynomial regression analysis, calculate 
function values at LAMB_RATIO-breakpoints 

3. Repeat for all MAF-breakpoints and store results in 
IP_FAC_IGA_EGR_LAMB_RATIO 

The maps IP_IGA_EGR_AFR(_AFL) are yielded by extracting selected 
values from the maps for IGA_REF_EGR_COR under consideration of 
IP_LAMB_IGA_AFL and C_LAMB_IGA_AFR. 
Currently, no dedicated tool is available for the EGR efficiency 
calculations, and the calibration of the maps IP_EFF_EGR_HOM and 
IP_EGR_RATIO_REF_HOM has to be done manually. The following 
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procedure is suggested: 

1. Take the maps IP_IGA_REF_TMP_x from calibration step 5.5.4.1. 
with Lambda=const. (preferably the Lambda that is most significant 
for the transition between the combustion states) and  EGR=var. 
Now, optimization runs in ICDP have to be done for each EGR 
(Lambda is constant!) with the corresponding data. This time, 
IP_IGA_REF_x remains frozen, and the only editable map is 
IP_TQI_REF. The results of this step are k maps 
IP_TQI_REF_TMP_x where k corresponds to the number of EGR
variations that were performed at the selected Lambda. 

2. At each (N, MAF) operating point, find the maximum 
TQI_REF_TMP_x_max. The corresponding EGR-ratio represents 
EGR_RATIO_REF_HOM at (N,MAF). Obtain the ratios 
(TQI_REF_TMP_x / TQI_REF_TMP_x_max) and  display all values 
at one (N,MAF) operating point as a functi
EGR_DIF_HOM=EGR_RATIO - EGR_RATIO_REF_HOM. 

3. After (TQI_REF_TMP_x / TQI_REF_TMP_x_max) = f(EGR_DIF) 
could be displayed at all relevant (N,MAF) operating points, perform 
a regression analysis through all points. The curve fit function will 
then be transferred into the map IP_EFF_EGR_HOM. 

4. The final map IP_TQI_REF will be composed of the respective 
values TQI_REF_TMP_x_max. Be aware that IP_MAF_SP has to be 
recalculated. 

Warning: Deviations between EGR_RATIO and its setpoint are quite 
common during load transients (due to model inaccuracies and 
dynamical constraints). To avoid critical feedback reactions, 
IP_EFF_EGR_HOM should feature a low sensitivity zone, i.e., the 
EFF_EGR_HOM should be set to 1.0 in a certain interval around 
EGR_DIF_HOM = 0. 

LC_EFF_MOD_SCC 
 
 
 
 
 

LC_TQ_IGA_INH 

Default: 1 
Value ‘0’ : 
Reduction of IGA-jumps during transitions from PUC to PL/IS 
(EFF_SCC_AV is replaced by a constant value 1 in transition phase)
 
If set to 1, the torque-based ignition intervention is deactivated. Engine 
will be operated with basic ignition angle. 
 

C_CRLC_IGA_KNK The effect of the knock control on the torque management can be 
smoothened according to this filter constant (and even inhibited if the 
filter constant is set to 0). 

C_EFF_LAMB_SP_MAX2 
 
 

LC_TQ_LAMB_INH_MAN2 
 
 

LC_TQ_LAMB_ENA_MAN2 

Corresponds to lean combustion limit (approx. 1.6) 
 
Manual inhibition of torque based lambda setpoint calculation 
 
Manual activation of torque based lambda setpoint calculation 
 

 
 

Authorization for single cylinder fuel cut-off 
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LC_TQ_SCC_ENA_MAN 
 

LC_INH_FCUT_FAST 
 
 

 
 

LC_TQ_SCC_INH_MAN 
 
 
 

C_N_MIN_AUTH_PAT_TQ_LIM 
 
C_N_SP_IS_OFS_AUTH_PAT_TQ_LIM

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

LC_ENA_FCUT_FAST_TOT 
 
 
 
 

 
 

 
LC_ENA_TQ_SCC_REQ_TOT 

 
 
 
 

 
 

C_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

During normal operation, the Cylinder fuel cut-off is authorized by the 
requests defined in "Dynamic torque request coordination". The following 
switches serve for test purposes only: 
LC_TQ_SCC_ENA_MAN = 0 
Permanent manual authorization of SCC. 
LC_INH_FCUT_FAST = 0 
By default, intervention from LV_FCUT_FAST is allowed. This logical 
variable contains requests for SCC that are independent from dynamic 
torque manager states (e.g. for preventing engine speed overshoot at 
gearshift) 
LC_TQ_SCC_INH_MAN = 0 
Manual inhibition of authorization from dynamic torque request 
coordination and/or dynamic torque intervention manager. 
C_N_MIN_AUTH_PAT_TQ_LIM = 0 
Minimum engine speed for authorization of torque based pattern during 
torque request for safety limitiation 
C_N_SP_IS_OFS_AUTH_PAT_TQ_LIM = 0 
Offset on IS Setpoint for authorization of torque based pattern during 
torque request for safety limitiation 
 
 
 
 
Determination of scaling factor 
 
With the calibration constants LC_ENA_xxx_TOT, it can be defined 
whether Fuel cut-off is performed immediatly or  after a certain efficiency 
defined by C_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS has been passed. 
LC_ENA_FCUT_FAST_TOT = 1 
Immediate Fuel cut-off is authorized if fuel cut-off is triggered with 
LV_FCUT_FAST_TOT. Since the fuel cut-off is performed at 
EFF_IGA_BAS_COR, ignition intervention is not possible. 
LV_FCUT_FAST_TOT contains the coordinated requests for bypassing 
dynamic torque manager authorization. 
LC_ENA_TQ_SCC_REQ_TOT = 1 
Immediate Fuel cut-off is authorized if fuel cut-off is triggered  with 
LV_TQ_SCC_REQ_TOT. 
LV_TQ_SCC_REQ_TOT contains the coordinated requests authorized 
by dynamic torque manager. 
For Software versions without Dynamic torque manager, this calibration 
constant should be zero. 
C_FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS = 0 (can be 0...1) 
This constant scales the range between EFF_IGA_BAS_COR and 
EFF_IGA_MIN_TEG(_LGRD), in which fuel cut-off is not authorized. If 
the constant is set to Zero, fuel cut-off will be performed after 
EFF_IGA_MIN_TEG has been reached. If it is set to 1,  SCC intervention 
is performed instantly after a request has been detected. 
This way the required behavior can be adjusted: either with regard to a 
exhaust gas temperature or with regard to emissions. 
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C_HYS_EFF_IGA_MIN_TEG 
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_1 
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LC_EFF_SCC_SP_MAN  

 
C_EFF_SCC_SP_MAN  

 
C_EFF_SCC_SP_HYS  

 
 
 

ID_NR_PAT_SCC 

 
 
Rate limitations for negative gradients of EFF_IGA_MIN_TEG 
 
In order to avoid high frequent jumps between pattern and spark 
retarding, a rate limitation is applied to EFF_IGA_MIN_TEG, resulting in 
the output EFF_IGA_MIN_TEG_LGRD. 
The following values are generic recommendations. Adjustements have 
to be done in the vehicle.  
C_MIN_DEC_EFF_IG_MIN_TEG_1 = 0.01 
C_MIN_DEC_EFF_IG_MIN_TEG_2 = 0.04 
C_HYS_EFF_IGA_MIN_TEG = 0.02 
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0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Time [s]
0 1 2 3 4 5 6 7

minimum possible decrement for update rate
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_2

minimum possible decrement for update rate
C_MIN_DEC_EFF_IGA_MIN_TEG_1

hysteresis C_HYS_EFF_IGA_MIN_TEG

 EFF_IGA_MIN_TEG
 EFF_IGA_MIN_TEG_LGRD

 
 
Setpoint efficiency fuel cut-off and NR_PAT_SCC calculation 
 
Two application labels allow to manipulate the efficiency setpoint 
(LC_EFF_SCC_SP_MAN and C_EFF_SCC_SP_MAN). Depending on 
the efficiency setpoint a pattern is calculated. To avoid uncomfortable 
jumps of pattern, if the setpoint EFF_SCC_SP jitters, the calculation of 
the pattern index NR_PAT_SCC is done by applying a hysteresis 
C_EFF_SCC_SP_HYS on EFF_SCC_SP. 
LC_EFF_SCC_SP_MAN = 0 
Active for test purposes only. 
C_EFF_SCC_SP_MAN = 1 
For test purposes only. 
C_EFF_SCC_SP_HYS = 0.05 
Hysteresis in EFF_SCC_SP, before a new pattern is applied. 
 
 
ID_NR_PAT_SCC: 
 
4-cylinder engine 
LDP_EFF_SCC_SP_ID_NR_PAT_SCC= 
0 0.25 0.5 0.75 1 
ID_NR_PAT_SCC= 
4 3 2 1 0 
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6-cylinder engine: 
LDP_EFF_SCC_SP_ID_NR_PAT_SCC= 
0  0.166   0.333   0.5  0.666  0.833  1 
ID_NR_PAT_SCC= 
6 5 4 3 2      1     0 
 

C_EFF_SCC_BAS_MAN 
LC_ENA_EFF_SCC_BAS_MAN 

 
 
 

LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
NC_CYC_ADD_ACT 

C_EFF_SCC_BAS_MAN is a manual calibration value for 
EFF_SCC_BAS that is enabled by the logical switch 
LV_ENA_EFF_SCC_BAS_MAN. EFF_SCC_BAS has a direct impact on 
the calculation of the MAF setpoint for homogeneous mode. 
 
LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL=0: 
The value EFF_SCC_AV is calculated as the number of opened injectors 
at the last two or four revolutions divided by the number of cylinders 
NC_CYL_NR or twice NC_CYL_NR. The input value PREV_STATE_IV 
(word) defines the status of each injector during the last finished injection 
cycle. If a cylinder-allocated bit of PREV_STATE_IV is active, the 
injection was performed for the respective cylinder. 
The injection information in PREV_STATE_IV is used to calculate a 
vertical sum. This sum is stored in SUM_PREV_STATE_IV. The value 
SUM_PREV_STATE_IV_OLD is the stored vertical sum from t
segment n-1. With NC_CYC_ADD_ACT set to 1, the efficiency is 
calculated as average value over two combustion cycles. 
  
 LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL=1: 
The value EFF_SCC_AV is calculated as ratio between the number of 
injected cylinders for the next injection cycle (NC_CYL_NR 
SUM_INH_INJ) and the total number of cylinders NC_CYL_NR. The 
value SUM_INH_INJ is calculated in the module ‘Cylinder Shut-
represents the number of deactivated injectors for the following injection 
cycle. 
 
This non-calibratable constant determines if EFF_SCC_AV is calculated 
based on the injection information of one working cycle or as average 
over two working cycles.  

C_FAC_TQE This constant represents the mass moment of intertia of the rotating 
engine parts multiplied by Pi/30. 
It is used in the following manner to calculate the effective torque:
TQE_DIF = C_FAC_TQE * N_GRD 
 
By solving this equation for C_FAC_TQE, the following relationship is 
obtained: 
 
C_FAC_TQE = TQE_DIF/N_GRD 
 
This relationship can be used to calibrate this constant: 
- Engage the clutch (MT) or put the transmission in Neutral (AT)
- Record N_GRD and TQ_AV while the engine load is increased by 

means of a step input (C_TQI_SP_MAN (careful!) or PV_AV)
- C_FAC_TQE is found as the mean slope in the graph TQ_AV vs. 

N_GRD 
 

1: belongs to function ’Ignition management IGSP’ but will be calibrated together with remaining torque model
parameters
2: applies only for systems that are operated in homogeneous lean combustion mode
3: applies only for systems that are operated in stratified combustion mode
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65.29 TQ operating range (gen)

Calibration interfering function:

• Torque model (homogeneous)
• Torque model (stratified)

Calibration flowchart:
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1. Engine Dyno measurements (hom. mode)

IP_TQI_MIN_PU
IP_TQI_MIN_REQ_PU
IP_TQI_ADD_PUC
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM
IP_TQ_MIN_PU
LC_TQ_MIN_PU_ENA

[2. Engine Dyno measurements (strat. mode)]

[IP_TQI_MIN_PU_S]

3. Road test

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM
C_T_DLY_MAP_PUC_LIM
C_TQI_BOL_OFS
C_MOD_TQI_BOL_SET_HOM
LC_MOD_TQI_BOL_IGA
C_TQI_BOL_SET_HYS_HOM
[C_TQI_BOL_SET_HYS_S]
C_TQI_SP_MAF_OFS_TQI_BOL
C_TQI_FAC_FL
C_N_DIF_TQ_ST_1
C_N_DIF_TQ_ST_2
LC_INH_PU_REQ
IP_FAC_N_DIF_IS

4. Altitude Test

IP_TQI_MIN_PU_OFS_AMP
IP_TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP

 

 

Calibration process:
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IP_TQI_MIN_PU 
IP_TQI_MIN_REQ_PU 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The output of the map IP_TQI_MIN_PU 
represents the minimum torque request with 
regard to combustion stability. The map has to 
be calibrated versus engine speed N_32 and 
coolant temperature TCO. It is recommended to 
select the breakpoints according to these 
guidelines (the same breakpoints will be used for 
IP_TQI_MIN_REQ_PU): 
TCO: Minimum temperature ... steady-
state operating temperature (~90°C)  (4 points) 
N_32:  N_SP_IS ... N_MAX (12 breakpoints) 
The minimum temperature for TCO at each 
engine speed setting depends on the capabilities 
of the engine dyno cooling system.  
At each N_32/TCO operating point, the 
calibration values can be obtained by this 
procedure: 
1. Fill the maps IP_TQI_MIN_PU and 
IP_TQI_MIN_REQ_PU with passive values (= 0 
Nm). 
2. Adjust a light load setting via the torque 
structure (i.e. PV_AV). The torque request 
TQ_REQ_CLU should be a little bit more than 0 
Nm. 
3. TQI_REQ_SLOW and TQI_REQ_FAST 
should have the same value. Copy this value 
into the map IP_TQI_MIN_PU. In order to avoid 
inaccuracies due to interpolation, it is 
recommended to fill the entire map with that 
value. 
4. Now, set the active torque request to 0 
(PV_AV = 0, TQI_REQ_xxx = 0, IGA = 
IGA_MIN). 
5. Lower the map entries in IP_TQI_MIN_PU 
until signs of a deteriorating combustion can be 
observed (COVIMEP, HC emissions). 
6. Keep the map values in IP_TQI_MIN_PU 
constant and adjust IP_TQI_MIN_REQ_PU.  
Start with a value TQI_MIN_REQ_PU so that 
EFF_IGA_SP = EFF_IGA_MIN. Then, raise the 
value gradually until the temperatures of the 
exhaust gas and the exhaust gas aftertreatment 
system reach values that are safe for a 
stationary operation. This condition should 
usually be met if EFF_IGA_SP >= 
EFF_IGA_MIN_TEG. 
7. Depending on the project preferences, fine 
tune both maps to find either the minimum 
possible torque or the minimum possible engine 
load (MAF/MAP) within the given constraints. 
E.g. an increase in TQI_MIN_REQ_PU might 
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allow a reduction of TQI_MIN_PU. 
8. If necessary, perform a fine tuning of the 
operating point parameters (i.e. TCO) and wait 
for steady-state conditions. Store the values for 
TQI_MIN_PU and TQI_MIN_REQ_PU, and 
proceed to the next operating point. 
Since the cylinder wall temperature at a given 
Coolant temperature TCO will be higher at 
steady-state operating conditions than during 
engine warm up, cold start tests have to be 
conducted next. 
1. In a Cold room/Climate chamber, condition 
the engine to a minimum temperature. 
2. Start the engine and adjust an N_32 
operating point on the dyno. During the following 
warm up period, raise the values in the map 
IP_TQI_MIN_PU to ensure a smooth engine 
operation. Raise the values for 
TQI_MIN_REQ_PU either proportionally or leave 
them as they are (Exhaust gas temperature is 
not of concern yet). 
3. Repeat for other N_32 operating points. 
Avoid N_32/TCO combinations that are harmful 
to the engine. 

IP_TQ_MIN_PU 
LC_TQ_MIN_PU_ENA 

Default calibration: 
IP_TQ_MIN_PU = -1024Nm 
LC_TQ_MIN_PU_ENA = 0 

 
If the calibration switch LC_TQ_MIN_PU_ENA is 
set to 1, the minimum engine torque at trailing 
throttle is calculated on a torque at clutch basis. 
The basic requirement for the calibration of 
IP_TQ_MIN_PU is that the map values in 
IP_TQ_MIN_PU (N_32, TCO) are greater than 
(TQI_MIN_PU_1 (N_32, TCO, AMP) - 
TQFR_MEC) at all times. 

IP_TQI_MIN_PU_OFS_AMP 
IP_TQI_MIN_REQ_PU_OFS_AMP 

 

These two maps are utilized to correct the 
minimum indicated torque values for the impact 
of ambient pressure. At higher altitudes, the 
torque losses will be reduced due to the lower 
exhaust gas back pressure. As a result, the 
minimum limitation for the indicated engine 
torque might be to high and the engine might get 
stuck at higher rpm's.  For the calibration of the 
two maps, proceed in the following manner: 
1. In a Altidude chamber or on a Uphill-Drive, 

investigate the engine tip-in/let-off behavior 
in idle at different AMP values. If the engine 
does not follow the driver request in an 
appropriate manner, decrease the correction 
value in both maps gradually until a 

satisfactory behavior has been reached. 
2. Proceed to the next AMP value and repeat. 
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IP_TQI_ADD_PUC 
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM1 

 

! The activation of the temporary MAP increase 
during the gain adaptation of the lambda sensor 
might affect the driver perception of the vehicle 
during PUC and during the transitions to and 
from PUC. Thus, it has to be clarified first if 
these impacts can be accepted in general.    
Both maps will be calibrated with regard to 
manifold absolute pressure. IP_TQI_ADD_PUC 
represents the basic MAP limitation (specified by 
intake manifold supplier or engine 
manufacturer), whereas 
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM provides the 
additive value that is required for a temporary 
increase in MAP (requirement from WRAF gain 
adaptation, MAPreq ~ 500hPa). The calibration 
of both maps should be conducted at operating 
conditions which feature the best volumetric 
efficiency at the respective engine speed 
(usually at standard operating temperature TCO 
= 90°C ±5°C), using the same engine speed 
breakpoints as for IP_TQI_MIN_PU. 
1. Motor the engine at the desired engine 
speed. (LV_INJ_CUT = 1, LV_PUC = 1). 
2. Fill the maps IP_TQI_ADD_PUC and 
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM with passive 
values (0 Nm). 
3. Set the active torque request to 0 (PV_AV = 
0, TQI_SP_MAF = TQI_MIN_PU). 
4. Lower the map values in IP_TQI_ADD_PUC 
until the specified MAP limit has been 
approached (apply a safety margin). Store this 
value. 
5. Now, fill the map IP_TQI_ADD_PUC with a 
value that leads to the desired temporary MAP 
value for the Gain adaptation. Transfer the 
difference between the new and the old value 
(from step 4) in the map 
IP_TQI_ADD_MAP_PUC_LIM. 
6. Proceed to the next engine speed operating 
point. 

C_TQI_BOL_SET_HYS_HOM 
 

This constant defines the hysteresis band for the 
activation / deactivation of LV_TQI_BOL_SET. A 
recommended value is 5 Nm. 
 

C_TQI_SP_MAF_OFS_TQI_BOL 
 

This constant is added to TQI_SP_MAF to 
define a threshold for the deactivation of 
LV_TQI_BOL_MAF_SET. It is meaningful for 
systems, in which a lambda sensor gain 
adaption is performed. A recommended value is 
5 Nm. 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q02Z01.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11606 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQ operating range (gen)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

C_MOD_TQI_BOL_SET_HOM 
 

Calculation mode for LV_TQI_BOL_SET: 

0: Based on LV_TQI_BOL_IGA_SET 

1: Based on LV_TQI_BOL_MAF_SET 

2: Based on LV_TQI_BOL_IGA_SET and 
LV_TQI_BOL_MAF_SET 

The classical approach is mode 0. The most 
precise determination of the bottom limit torque 
is done in mode 2. 
 

C_TQI_BOL_OFS 
 

The constant C_TQI_BOL_OFS defines the 
threshold above the minimum possible torque for 
the detection of LV_TQI_BOL_SET. The value 
should be calibrated in the range from 2 to 5 Nm. 
It might be necessary to use higher values if 
C_MOD_TQI_BOL_SET_HOM = 1 or 2 is 
chosen.  
 

LC_MOD_TQI_BOL_IGA 
 

Calculation mode for TQI_BOL_IGA: 
0: Classical method base on 

TQI_REF_LAMB_SCC*EFF_IGA_MIN 
1: Alternative method based on TQI_MIN_PU * 

EFF_IGA 
 

C_TQI_BOL_SET_HYS_S2 
 

This constant defines the hysteresis band for the 
activation / deactivation of LV_TQI_BOL_SET. A 
recommended value is 5 Nm. 
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TQ operating range (gen)
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TQDR-Torque Determination and Realisation

IP_TQI_MIN_PU_S2 The map IP_TQI_MIN_PU_S will be calibrated 
based on the criteria combustion stability, 
emissions, and injection time. Firstly, some 
recommendations for the selection of the 
breakpoints: 
TCO:  - although the map uses the same 
TCO breakpoints as IP_TQI_MIN_PU, 
measurements should be performed only at 
temperatures that are relevant for stratified 
operation 
- minimum temperature = TCO_MIN_S or 

TCO_MIN of engine dyno 
- maximum temperature = standard operating 

temperature (90°C) 
N_32: N_SP_IS...N_MAX_S (6-12 breakpoints) 
 
Calibration procedure: 
Reset the map IP_TQI_MIN_PU_S to 0. 
Adjust N_32 and TCO to the desired values 
while the engine is running at light load 
conditions in stratified mode. 
Lower the requested torque until combustion 
deteriorates (COVIMEP, HC emissions) or 
TI_1_S_x <= TI_MIN. Apply a safety margin and 
store the displayed value TQI_SP_MFF. This 
value represents TQI_MIN_PU_S at the given 
N_32/TCO operating point. Remark: It might not 
always be possible to reach the combustion 
limits since TQI_MIN_REQ_PU might limit 
TQI_REQ_FAST before. 
Perform cold start measurements within the 
appropriate temperature limits and make the 
necessary adjustments to ensure a smooth 
engine operation during warm up (above 
TCO_MIN_S).  
 

C_T_DLY_MAP_PUC_LIM1 
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM1  

C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM1  
 
 

The following values are recommended for the 
configuration of the ramp function: 
C_T_DLY_MAP_PUC_LIM = 1s  (Intake 
manifold evacuation for brake booster vacuum) 
C_T_RAMP_DLY_MAP_PUC_LIM = 5s 
(required time for gain adaptation) 
C_T_RAMP_MAP_PUC_LIM = 1s (for smooth 
transition) 
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TQDR-Torque Determination and Realisation

C_TQI_FAC_FL This variable is a multiplier to the output of the 
TQI_REF table.  It is used is to make sure that 
the driver gets all of the available torque, so it 
allows to increase the maximum torque which 
can be requested to avoid that the maximum real 
engine torque is not scooped out totally. But by 
increasing C_TQI_FAC_FL the backlash at the 
upper pedal position also increases, since the 
real maximum torque is reached at smaller pedal 
values (in case of C_TQI_FAC_FL > 1). So, 
having a value in this variable other than one will 
the engine to produce full power before the 
pedal is completely depressed. Normally, this 
value can be calibrated with 
 
C_TQI_FAC_FL = 1.1 
 

C_N_DIF_TQ_ST_1 
C_N_DIF_TQ_ST_2 

 

There are two conditions that can exist to exit 
the start mode of  TQ_MIN_CLU.    
 
if    ((N_DIF_ST <= C_N_DIF_TQ_ST_1)  
         and   (TQ_ST < TQ_MIN_CLU_1))  
         or  
   (N_DIF_ST<=  C_N_DIF_TQ_ST_2)  
    then  
          LV_TQ_MIN_CLU = 1 
     else 
     LV_TQ_MIN_CLU = 0 
  
First exit mode is N_DIF_ST is less than 
C_N_DIF_TQ_ST_1 and TQ_ST is less that the 
TQ_MIN_CLU that would be applied in the 
normal running mode of TQ_MIN_CLU.   
The second exit condition is N_DIF_ST is less 
than C_N_DIF_ST_2. 
 

LC_INH_PU_REQ 
 

To reach a more advanced ignition angle in PU, 
set LC_INH_PU_REQ = 1. If LC_INH_PU_REQ 
= 0, then TQ_MIN_CLU = TQ_LOSS, and so 
TQI_REQ_TRA = TQI_SP = 0 Nm in PU (under 
stationary conditions). When calibrating 
LC_INH_PU_REQ = 0, then TQI_REQ_TRA = 
TQI_SP > 0 Nm in PU;  as a consequence, the 
IGA_SP in this operating state is more 
advanced. So, the calibration of 
IP_TQI_MIN_REQ_PU only makes sense for 
LC_INH_PU_REQ = 0. Furthermore, the tuning 
of IP_TQI_MIN_REQ_PU depends on the tuning 
of IP_TQI_MIN_PU 
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TQ operating range (gen)
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TQDR-Torque Determination and Realisation

IP_FAC_N_DIF_IS 
 

FAC_N_DIF_IS comes from the equation  
  
FAC_N_DIF_IS  =  (N_SP_IS / N ) - 1  
                           =  (1 / N_SP_IS_RATIO) -1 
 
The background for this characteristic is the 
following. In idle, MAF_KGH must be constant. 
This means, that the throttle position is constant, 
and so is power: 
  
P = M * 2 * Pi() * N = const.,                                                                                                   
  
That equation  can be written as 
 
M = constant / N,                                                                                                                
 
which is an hyperbolic function. This hyperbolic 
characteristic is part of the stabilizing factor. 
Furthermore, the factor must consider changes 
in the setpoint. FAC_N_DIF_IS should be zero at 
N = N_SP_IS, since the torque at clutch must be 
zero in this point. These are the reasons for the 
determination of FAC_N_DIF_IS. It can be 
calibrated in the map IP_FAC_N_DIF_IS.  
The value of TQ_MIN_CLU would be small (less 
that TQ_LOSS) at an engine speed significantly 
above idle speed and larger than TQ_LOSS at a 
speed below idle speed. 

 

1: applies only for systems that require a gain adaptation of the WRAF sensor during PUC
2: applies only for systems that are operated in stratified combustion mode
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TQDR-Torque Determination and Realisation

65.30 TQDR Fuel Mass SP (gen)

Calibration interfering function:

Calibration flowchart:

1.Engine Dyno Measurements & Optimizations

IP_LAMB_FL_SP
C_LAMB_FL_PAS

2. Vehicle Test

IP_LAMB_DEC_FL
IP_LAMB_INC_FL

 

 

Calibration process:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q03101.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11611 of 13002
Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQDR Fuel Mass SP (gen)
Part

TQDR-Torque Determination and Realisation

C_LAMB_FL_PAS The constant C_LAMB_FL_PAS must be 
calibrated in order to avoid that the richness set 
point, which leads to the exit of the full load 
state, interfere with the other richness set point 
of the active functions (basis and overheating 
catalyst prevention). That is to say that the 
richness final value to apply should not be this 
lambda. The ECU takes into account the minimal 
lambda in the lambda coordination part. This 
calibration should then be set to a value superior 
to all the other set points: 1.5 for example. 

IP_LAMB_FL_SP On the engine dyno, tests are conduct with : 
- Warm engine : 90°C for coolant and oil 
- Batterie voltage: 14V 
- Ambiant air: 25°C and 50% humidity 
- Neither EGR nor canister purge  
- Optimal ignition advance   

     
These values should be recorded: 

 
- TCO   
- Lambda    
- PME   
- TPS_AV 
- MFF  
- TI     
- N   
- MAF 
- MAP 
- Exhaust temperatures (valves, catalysts, 

sensors..)   
 
The optimal richness should be : 
- The smallest as possible in order to obtain 

the best torque if the exhaust temperatures 
are not reached. 

- The smallest that can be obtained in order to 
keep exhaust temperatures inferior to the 
critical fixed limits. 

- The calibration of IP_LAMB_FL must take 
into account the fuel consumption. Indeed, it 
is recommended not to increase the richness 
only to obtain a gain of 0.1 Nm on the torque 
if it generates an excessive fuel 
consumption. 

- It is necessary to browse over all the engine 
speed  - MAF table. 

- The time dependency will be calibrated 
according to the customer requirements. 
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IP_LAMB_DEC_FL Default value : 32 
 
This map provides the maximum decrement in 
direction richer air/fuel-ratios during the transition 
from from the old LAMB_SP_MV to LAMB_FL. 
It is recommended to calibrate this map during a 
vehicle test in the following manner: 
- operate the vehicle in a higher gear at 

constant speed, 
- trigger LV_FL 
- observe the vehicle reaction and N_GRD 
- if a jerk can be perceived, enter a value of 

0.05 at the respective N-Breakpoint and 
check again, decrease value if necessary 

- repeat for other engine speeds 
- smooth curve in order to reach a satisfactory 

behaviour for the whole speed range 
IP_LAMB_INC_FL Default value : 32 

 
This map provides the maximum increment in 
direction leaner air/fuel-ratios. 
It is recommended to calibrate this map during a 
vehicle test in the following manner: 
- operate the vehicle in a higher gear at 

constant speed, 
- trigger LV_FL 
- release the pedal to leave LV_FL 
- observe the vehicle reaction and N_GRD 
- if a jerk can be perceived, enter a value of 

0.05 at the respective N-Breakpoint and 
check again, decrease value if necessary 

- repeat for other engine speeds 
- smooth curve in order to reach a satisfactory 

behaviour for the whole speed range 
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66 TQLO-Torque Losses
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TQLO-Torque Losses

66.1 General information:
66.1.1 TQLO General

General information

The aim of the aggregate TQLO is the determination of the overall torque losses of the engine, which contain
the engine immanent torque losses (i.e. friction and pumping losses), the torque losses of auxiliaries (e.g. air
conditioning compressor, electronic cooling fan, supercharger, etc.) and a compensation of deviations due to
tolerances in series production or aging. The torque losses of the gear box and of the powertrain are not taken
into account.
The aggregate TQLO is available in two variants:

• Variant 01: standard version,
• Variant 02: version for 2-step VVL systems.

66.1.1.1 Architecture Overview
Aggregate architecture for Version 1 (standard version):  

 

7

6

5

4

3

2

1

Torque losses
(D004)

Adpation algorithm
(800N)

Adpation conditions
(800M)

Appl. Inc.
(800L)

Correction of
friction and pumping losses

(D02Q

Coordination of additional
torque losses

(D01R)

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1
TQ_LOSS_xxx

proj.spec.
inputs

<TQ_LOSS_ADD>

<TQFR_DELTA_ADD>

proj.spec.
inputs

error sy mptoms

<LV_IS_AD_INH>

<LV_IS_AD_INH_OBD>

TCO

N_DIF

LV_REQ_ISC

LV_VS_RUN

<LV_AD_CDN_IS>

LV_DRI

TQ_DIF_I_IS

<LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH>LV_ACCOUT_RLY

<TQ_DIF_IS_AD>

<TQ_LOSS>

<TQ_LOSS_REQ_CLU>

<TQFR_ST>

N

MAF_CYL_STK

CYC_CAST

TCO

TOIL

TCO_ST

LV_ST_END

<TQ_DIF_IS_AD_CONV>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC>

<TQ_DELTA_DIF_IS_AD>

 
 

Aggregate architecture for Version 2 (version for 2-step VVL systems): 
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(D004)

Adpation algorithm
(800N)

Adpation conditions
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Correction of
friction and pumping losses
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Coordination of additional
torque losses

(D01R)
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1
TQ_LOSS_xxx

proj.spec.
inputs

<TQ_LOSS_ADD>

<TQFR_DELTA_ADD>

proj.spec.
inputs

error sy mptoms

<LV_IS_AD_INH>

<LV_IS_AD_INH_OBD>

TCO

N_DIF

LV_REQ_ISC

LV_VS_RUN

<LV_AD_CDN_IS>

LV_DRI

TQ_DIF_I_IS

<LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH>LV_ACCOUT_RLY

<TQ_DIF_IS_AD>

<TQ_LOSS>

<TQ_LOSS_REQ_CLU>

<TQFR_ST>

N

MAF_STK_CBK

CYC_CAST

NR_ACK_CBK_VVL

TCO

TOIL

TCO_ST

LV_ST_END
<TQ_LOSS_CBK_SEL>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC>

<TQ_DELTA_DIF_IS_AD>

 
 66.1.1.2 Description of containing functions

• Torque losses
The target of the function is the determination of the overall torque losses of the engine. The overall torque
losses TQ_LOSS are calculated as a sum of
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• the engine immanent torque losses TQFR, i.e. friction and pumping losses at standard operating tem-
perature,

• TQFR_ADD - the temperature- and
• TQFR_ST - start corrections of the friction losses,
• TQ_DIF_IS_AD - an adaptation of deviations due to tolerances in series production or aging,
• TQ_LOSS_ADD - the torque losses of relevant auxiliary components (e.g. ACC, ECF, etc.),
• TQFR_DELTA_ADD - project-specific corrections (e.g. for turbo-, VVT-systems, etc.).

Additionally to TQ_LOSS, this module delivers the filtered value of torque losses TQ_LOSS_REQ_CLU used
for the determination of minimum torque at clutch. This is necessary to avoid uncomfortable torque jerks
at switching of additional torque consumers. In order to provide torque-neutral transitions between homo-
geneous and stratified combustion mode in HPDI-systems, or between different valve lifts in VVL-systems,
TQ_LOSS_REQ_CLU is calculated with MAF-independent friction losses TQFR_MEC.

• Coordination of additional torque losses
In this module the additional torque losses of external consumers (e.g., TQ_LOSS_ACC - torque losses of
air conditioning compressor, TQ_LOSS_ECF - of electric cooling fan, etc.) are summed up. TQ_LOSS_ADD
expresses the overall additional torque losses and is the interface to module Torque Losses.

• Correction of friction and pumping losses
This module allows project-specific correctons and extensions of the model for the engine torque losses (e.g.
taking into account Turbo-, VVT-systems, etc.). The output TQFR_DELTA_ADD is the interface to module
Torque Losses.

• (TQM) Idle speed adaptation - Adaptation algorithm
The task of the functionality Idle speed adaptation is to compensate possible deviations in torque losses that
can vary due to aging or tolerances in series production. The adaptation of torque losses of engine, hydraulic
converter and air conditioning compressor (as the most significant torque consumers) is calculated during idle
speed, using the integral part TQ_DIF_I_IS of the idle speed controller. The basic IS adaptation torque TQ_-
DIF_IS_AD is always considered in the module "Torque Losses", where it is added to engine torque losses.
The output TQ_DIF_IS_AD_ACC is considered in the calculation of the air conditioning compressor losses
("Torque Loss and Lead for ACC"), whenever the ACC is switched on. TQ_DIF_IS_AD_CONV is used in the
converter torque calculation module ("Converter Torque").

• (TQM) Idle speed adaptation - Adaptation conditions
This second module of the adaptation algorithm checks whether the adaptation conditions are fulfilled. The
following conditions are to be checked: 1) engine running in idle state (LV_REQ_ISC=1), 2) idle speed has
settled for a given time delay, 3) vehicle stopped (LV_VS_RUN = 0), 4) coolant temperature is in operating
range, 5) application incidence conditions are fulfilled (LV_IS_AD_INH = 0).
If one of these conditions is not fulfilled, the logical variable LV_AD_CDN_IS is not set and so the adaptation
algorithm will not be executed. This should avoid bad adaptation.

• (TQM) Idle speed adaptation - Appication incidences
The module Application Incidence coordinates a range of error bits. If one of these error bits is set, the
adaptation algorithm will not be executed to avoid bad adaptation.
TQLO contains following subelements:

• Adaptation Algorithm
• Adaptation Condition
• Application incidences for idle speed adaptation
• Coordination of additional torque losses
• Correction of friction and pumping losses
• Idle Speed Adaptation (generic part)
• Torque Losses
• Torque Losses (generic part)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30102101.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11616 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)
Part

TQLO-Torque Losses

66.2 TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical indicating that the losses adaptation for ACC is authorized
LV_IS_AD_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence value (additional adaptation inhibitation conditions, project specific)
LV_IS_AD_INH_OBD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Application incidence value
LV_IS_AD_INH_PSTE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for "idle speed adaption inhibited because of TQ_LOSS_PSTE - request"

Input data:
LV_ACCOUT_RLY{p. 7431} LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_EL_CPS{p. 6083}

LV_ERR_FSD
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_FSD_LAM_LIM
[NC_CBK_EX_NR]

LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_MAF{p. 8410}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_OPEN_-
CPS{p.
6163}

LV_ERR_PVS LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}
LV_ERR_TCO_COOL_-

MON{p.
5094}

LV_ERR_TCO_EL LV_ERR_TCO_PLAUS_-
TAM{p.
5108}

LV_ERR_TCO_STUCK_H{p.
5122}

LV_ERR_TCO_STUCK_L{p.
5084}

LV_ERR_TIA
[NC_SENS_NR_TIA]{p. 783}

LV_ERR_VCV{p. 7185} LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_ET_ACT{p. 7261} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_IS_AD_INH_TCU2{p.
9353}

LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_OFF_MTC_MON{p.
2265}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

STATE_ERR_IV{p. 7856} TOIL{p. 3877} TQ_DIF_I_IS{p. 4248}

TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_LOSS_PSTE{p. 11276}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TOIL_AD_MAX_IS - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum oil temperature idle speed adaptation
C_TOIL_AD_MIN_IS - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature idle speed adaptation
C_TQ_LOSS_PSTE_THD_IS_AD - 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

TQ_LOSS_PSTE threshold for ISC adaption
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)
Part

TQLO-Torque Losses

General information:

The adaptation of idle speed controller can be inhibit because of several condition.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)
Part

TQLO-Torque Losses

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 08−Sep−2009

<TQ_LOSS_PSTE>

<TQ_LOSS_ACC>

<TQ_DIF_I_IS>

<TOIL>

LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH:  O V   

LV_IS_AD_INH:  O V   

LV_IS_AD_INH_OBD:  O V   

LV_IS_AD_INH_PSTE:    V   

V. 6.4

<STATE_ERR_IV>

f()

<input> opm

OPM
X.2

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_CBK_EX_NR>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_MIS_STATE_A>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_IS_AD_INH_TCU2>

<LV_IS_AD_INH_OBD>

<LV_IS_AD_INH>

<LV_ET_ACT>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_VCV>

<LV_ERR_TIA>

<LV_ERR_TCO_STUCK_L>

<LV_ERR_TCO_STUCK_H>

<LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM>

<LV_ERR_TCO_EL>

<LV_ERR_TCO_COOL_MON>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_RATIO_CHK>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_MEC_OPEN_CPS>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_FSD_LAM_LIM>

<LV_ERR_FSD>

<LV_ERR_EL_CPS>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ACCOUT_RLY>

<LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH>

f()
ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

input

 
 

Figure 66.2.1: :
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)
Part

TQLO-Torque Losses

66.2.1 Initialization at reset

ini

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH

LV_IS_AD_INH

LV_IS_AD_INH_OBD

ini

 
 

Figure 66.2.2: :

66.2.2 Formula section
66.2.2.1 Conditions for global inhibition of idle speed adaptation:

3

LV_IS_AD_INH_PSTE

2

LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH

1

LV_IS_AD_INH

V. 6.1

NOT

V. 6.3

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

OR

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_TOIL_AD_MIN_IS

V. 6.4

0

0

C_TOIL_AD_MAX_IS

V. 6.4

TQ_LOSS_PSTE LV_IS_AD_INH_PSTE

CLC_INH_PSTE
X.2.1.1

10

TOIL

9

TQ_DIF_I_IS

8

TQ_LOSS_ACC

7

LV_ACCOUT_RLY

6

TQ_LOSS_PSTE

5

LV_IS_AD_INH_TCU2

4

LV_OFF_MTC_MON

3

LV_N_LIM_ETC_LIH

2

LV_ETC_LIH

1

LV_ET_ACT

LV_IS_AD_INH_PSTE

 
 

Figure 66.2.3: :

66.2.2.1.1 Calculation of inhibition because of PSTE:

1

LV_IS_AD_INH_PSTEV. 6.2

C_TQ_LOSS_PSTE_THD_IS_AD

1

TQ_LOSS_PSTE

 
 

Figure 66.2.4: :
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation (Appl. Inc.)
Part

TQLO-Torque Losses

66.2.2.2 Conditions for "idle speed adaptation inhibited because of OBD - request":

1

LV_IS_AD_INH_OBD

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

V. 6.2

0

V. 6.4

26

LV_ERR_TCO_COOL_MON

25

LV_ERR_TCO_PLAUS_TAM

24

LV_ERR_TCO_STUCK_L

23

LV_ERR_TCO_STUCK_H

22

LV_ERR_TCO_EL

21

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX

20

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

19

LV_ERR_MEC_IVVT_EX

18

LV_ERR_MEC_IVVT_IN

17

LV_ERR_SLV_IVVT_EX

16

LV_ERR_SLV_IVVT_IN

15

LV_ERR_FSD_LAM_LIM

14

LV_ERR_FSD

13

LV_LIH_ERR_CRK

12

LV_ERR_VCV

11

LV_ERR_VS

10

LV_ERR_RATIO_CHK

9

LV_ERR_MEC_OPEN_CPS

8

LV_MIS_STATE_A

7

LV_ERR_PVS

6

LV_ERR_MAP

5

LV_ERR_MAF

4

LV_ERR_TIA

3

LV_ERR_EL_CPS

2

LV_ERR_IGC

1

STATE_ERR_IV

 
 

Figure 66.2.5: :
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Chapter

(TQM) Idle speed adaptation - Adaptation Conditions
Part

TQLO-Torque Losses

66.3 (TQM) Idle speed adaptation - Adaptation Conditions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AD_CDN_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation condition
LV_DLY_AD_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit "Idle speed has settled for a given time delay"
LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating request for engine-stop inhibition from Torque losses adaptation
LV_TCO_AD_CDN_IS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit "Coolant temperature in operating range"
T_DLY_AD_IS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

delay timer for ISC adaptation

Input data:
LV_IS_AD_INH{p. 11617} LV_IS_AD_INH_OBD{p.

11617}
LV_REQ_ISC{p. 4224} LV_VS_RUN{p. 12172}

N_DIF{p. 4178} TCO{p. 5147} TQ_DIF_I_IS{p. 4248} TQ_DIF_IS_AD{p. 11626}
TQ_DIF_IS_AD_ACC{p.

11626}
TQ_DIF_IS_AD_CONV{p.

11626}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_AD_IS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

time delay for ISC adaptation
C_N_DELTA - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

engine speed threshold for ISC adaptation
C_TCO_AD_MAX_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temperature top limit for ISC adaptation
C_TCO_AD_MIN_IS - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

temperature bottom limit for ISC adaptation
C_TQ_DIF_I_IS_AD_REQ - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Absolute value of ISC I-share that if exceeded leads to high torque losses adaptation request

General Information

The adaptation process is released when all of the following conditions are fulfilled (LV_AD_CDN_IS = 1):
- engine running in idle state (LV_REQ_ISC = 1)
- idle speed has settled for a given time delay (T_DLY_AD_IS is the timer value)
- vehicle stopped (LV_VS_RUN = 0).
- coolant temperature in operating range.
- LV_IS_AD_INH_OBD = 0 (see module "Application Incidence").
- LV_IS_AD_INH = 0 (see module "Application Incidence").
- idle speed has settled for a given time delay (T_DLY_AD_IS is the timer value):
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(TQM) Idle speed adaptation - Adaptation Conditions
Part

TQLO-Torque Losses

t

N

N_SP_IS

N_SP_IS + C_DELTA

N_SP_IS - C_DELTA

0

1

C_DLY_AD_IS

LV_DLY_AD_IS

 
 

Delay timer for idle speed adaptation activation

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

66.3.1 Initialisation at reset

1

ini

0

0

0

0

0 f()

fc

LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD

LV_TCO_AD_CDN_IS

LV_AD_CDN_IS

LV_DLY_AD_IS

T_DLY_AD_IS

ini

 
 

Figure 66.3.1: :
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Chapter

(TQM) Idle speed adaptation - Adaptation Conditions
Part

TQLO-Torque Losses

66.3.2 Formula Section
66.3.2.1 Delay timer for idle speed adaptation activation

Engine speed has to be stable close to engine speed setpoint for idle for proper adaptation.

2

T_DLY_AD_IS

1

LV_DLY_AD_IS

0

0

1

0.1

Switch1
Check ~= 0

Switch
Check ~= 0

+

+

V. 6.7

V. 6.0

V. 6.0

C_N_DELTA

V. 6.4

C_DLY_AD_IS

V. 6.4

V. 6.5

3
N_DIF

2
LV_DLY_AD_IS_PREV

1
T_DLY_AD_IS_PREV

LV_DLY_AD_IS

T_DLY_AD_IS

LV_DLY_AD_IS

T_DLY_AD_IS

LV_DLY_AD_IS

<LV_DLY_AD_IS>

<T_DLY_AD_IS>

 
 

Figure 66.3.2: :

66.3.2.2 Calculation of temperature condition

Only at a defined temperature range adaptation is authorized.

1

LV_TCO_AD_CDN_IS

V. 6.3

V. 6.0

C_TCO_AD_MAX_IS

V. 6.4

C_TCO_AD_MIN_IS

V. 6.4

AND

1

TCO

 
 

Figure 66.3.3: :

66.3.2.3 Calculation of adaptation condition

All conditions for adaptation are checked in this calculation. Adaptation is requested if both dynamic and static
adaptation conditions are fulfilled.
If idle-independent static adaptation conditions are fulfilled it is checked if adaptation values were ever calcu-
lated. All these value are only zero for a first mounted ECU or with cleared adaptations (e.g. in case of a
changed component). If so, an urgent adaptation request is detected. This can be used to manage engine
idle phase authorization.
During idle at fulfilled adaption conditions the idle speed controllers I-share is checked. If it is bigger than a
calibrateable threshold, the adaption request is set already during idle. The request is stored even if idle is not
active anymore so a request for engine running during vehicle stop can be requested. This request is reset
only if the I-share was adapted long enough so that it is lower than the calibrated threshold or if a new driving
cycle is started (ECU reset).
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Part

TQLO-Torque Losses

Static adaptation conditions

Dynamic adaptation conditions

2

LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD

1

LV_AD_CDN_IS

0

0

1
0

V. 6.1

Check ~= 0

Check ~= 0

NOT

NOT

NOT V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_TQ_DIF_I_IS_AD_REQ

V. 6.4

V. 6.5

AND

AND

AND

11

LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD_in

10

TQ_DIF_IS_AD_CONV

9

TQ_DIF_IS_AD_ACC

8

TQ_DIF_IS_AD

7

TQ_DIF_I_IS

6

LV_IS_AD_INH

5
LV_VS_RUN

4

LV_IS_AD_INH_OBD

3

LV_REQ_ISC

2

LV_DLY_AD_IS

1

LV_TCO_AD_CDN_IS

 
 

Figure 66.3.4: :
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66.4 TQM - Idle speed adaptation algorithm

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_DELTA_DIF_IS_AD O/V 8000... 7FFFH -4...

3.99987792969
122.07e-6 Nm

Delta torque adaption considered in the I Part of idle speed controller
TQ_DIF_IS_AD O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Basic ISC adaptation
TQ_DIF_IS_AD_ACC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Low-pass filtered ACC torque adaptation or ACC and Hydraulic converter torque adaptation
TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER V/S 80000000...

7FFFFFFFH
-1024...

1023.99999952
476.837e-9 Nm

ACC torque adaptation, intermediate value with high resolution (long signed word)
TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER V/S 80000000...

7FFFFFFFH
-1024...

1023.99999952
476.837e-9 Nm

Torque loss adaption torque including converter and climate control *
TQ_DIF_IS_AD_ACC_TMP V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Temporary value for ACC adaptation of torque losses
TQ_DIF_IS_AD_CONV O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Hydraulic converter adaptation torque
TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER V/S 80000000...

7FFFFFFFH
-1024...

1023.99999952
476.837e-9 Nm

Hydraulic converter adaptation torque, intermediate value with high resolution (long signed word)
TQ_DIF_IS_AD_INTER V/S 80000000...

7FFFFFFFH
-1024...

1023.99999952
476.837e-9 Nm

Basic ISC adaptation, intermediate value with high resolution (long signed word)
TQ_DIF_IS_AD_PREV - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Previous value of TQ_DIF_IS_AD_PREV

Input data:
LV_ACCOUT_IS_AD_-

AUTH{p.
11617}

LV_AD_CDN_IS{p. 11622} LV_DRI{p. 11827} N{p. 4553}

TQ_DIF_I_IS{p. 4248}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_DIF_IS_AD_ACC - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filter constant for LOW_PASS_1 (smoothing of the ACC-adaptation values)
C_FAC_TQ_DIF_IS_AD - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calibration parameter, LV_ACC=0, LV_DRI=0
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calibration parameter, LV_ACC=1
C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calibration parameter, LV_ACC=1 AND LV_DRI = 1
C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_CONV - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Calibration parameter, LV_ACC=0, LV_DRI=1
C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Max. limitation of air conditioning compressor and converter torque adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Min. limitation of air conditioning compressor and converter torque adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Max. limitation for ACC torque adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Min. limitation for ACC adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_CONV_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Max. limitation for converter torque adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_CONV_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Min. limitation of converter torque adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Max. limitation of engine torque losses adaptation
C_TQ_DIF_IS_AD_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Min. limitation of engine torque losses adaptation
IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDP_N_IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Fade-out curve for TQ_DIF_IS_AD
IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC - 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDP_N_IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Correction factor for TQ_DIF_IS_AD_ACC

Overview
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 19−Jun−2008

<TQ_DELTA_DIF_IS_AD>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC>

<TQ_DIF_IS_AD>

1

2

V. 6.1

1

2

V. 6.1

<TQ_DIF_I_IS>

TQ_DELTA_DIF_IS_AD:  O V   
TQ_DIF_IS_AD:  O V   

TQ_DIF_IS_AD_ACC:  O V   
TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER:    V S 

TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER:    V S 
TQ_DIF_IS_AD_ACC_TMP:    V   

TQ_DIF_IS_AD_CONV:  O V   
TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER:    V S 

TQ_DIF_IS_AD_INTER:    V S 
TQ_DIF_IS_AD_PREV:  − − − 

V. 5.9

Input

fc_OPM__20MS

opm__100ms

opm__20ms

OPM__20MS
X.2

fc_OPM__100MS

Input

opm__100ms

OPM__100MS
X.1

<N>

<LV_DRI>

<LV_AD_CDN_IS>

<LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH>

TQLO_DTSYSISAD0__100MS

V. 5.7

TQLO_DTSYSISAD0__20MS

V. 5.7

TQLO_DTSYSISAD0__NVMSTO

V. 5.7

TQLO_DTSYSISAD0__NVMRES

V. 5.7

TQLO_DTSYSISAD0__NVMINI

V. 5.7

OPM__20MS__NVMRES

OPM__100MS__NVMRES

OPM__20MS__NVMINI

OPM__100MS__NVMINI

fc_OPM__20MS

fc_OPM__100MS

TQLO_DTSYSISAD0__20MS

TQLO_DTSYSISAD0__100MS

TQLO_DTSYSISAD0__NVMSTO

 
 

Figure 66.4.1: :

General Information

The torque losses of engine and components can vary due to aging or tolerances in series production. Because
these effects cannot be taken into account by calibration, it is the task of the functionality ’Idle speed adaptation’
to compensate possible deviations in torque losses. Based on the integral part TQ_DIF_I_IS of the idle speed
controller, the functionality calculates deviations in torque losses of engine, converter and air conditioning
compressor (as the most significant torque consumers).
The module outputs are considered in relevant functions. The basic IS adaptation torque TQ_DIF_IS_AD is
always considered in the module "Torque Losses" where it is added to engine torque losses. The output TQ_-
DIF_IS_AD_ACC is considered in the calculation of the air conditioning compressor losses ( Torque Loss and
Lead for ACC ), whenever the ACC is switched on and authorized. TQ_DIF_IS_AD_CONV is considered then
in the converter torque calculation module ( Converter Torque ).
The outputs of different adaptation paths are always covered with values of the last adaptation, even if the
adaptation conditions are not fulfilled or the engine is not in idle. But these values will only be adapted
(changed) if the certain adaptation path is activated.

66.4.1 Calculation of high resolution adaptation values
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Application Conditions

Initialization: NVMINI, NVMRES, NVMSTO
Recurrence: 100MS
Activation: LV_AD_CDN_IS
Deactivation: if activation not true

Function description

1
opm__100ms

fc_INI

feedback
ini

INI
X.1.1

fc()
input

feedback
Out

CLC_IS_AD
X.1.2

BusMerge

V. 5.7

fc_NVMINI

fc_NVMRES

fc_NVMSTO

fc_100MS

LV_AD_CDN_IS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             NVMINI
            NVMRES
            NVMSTO

Activation: 

Deactivation: 
LV_AD_CDN_IS

if activation not true

APP_CDN
V. 6.0

2
Input

1
fc_OPM__100MS

<LV_AD_CDN_IS>

<TQLO_DTSYSISAD0__100MS>

<TQLO_DTSYSISAD0__NVMSTO>

<OPM__100MS__NVMRES>

<OPM__100MS__NVMINI>

<TQ_DIF_IS_AD_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER>

<TQ_DIF_I_IS>

<LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH>

<LV_DRI>

 
 

Figure 66.4.2: :

66.4.1.1 Handling of adaptation data in non-volatile memory

In this block, the intermediate high resolution values of torque adaptation are handled in non-volatile memory:
initialized, saved and readout.

66.4.1.1.1 Initialization of high resolution adaptation values

1

Out

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

0
= +0.00000e+000

f()

TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER

TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER

TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER

TQ_DIF_IS_AD_INTER

 
 

Figure 66.4.3: :
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66.4.1.1.2 Readout of high resolution adaptation values from non-volatile memory

1

Out

NVMY[read/init]

TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

TQ_DIF_IS_AD_INTER
size: 1
init:0

NVMY[read/init]

TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER
size: 1
init:0

f()

 
 

Figure 66.4.4: :

66.4.1.1.3 Storage of high resolution adaptation values into non-volatile memory

NVMY[store]

TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER
size: 1
init:0 NVMY[store]

TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER
size: 1
init:0

NVMY[store]

TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER
size: 1
init:0

NVMY[store]

TQ_DIF_IS_AD_INTER
size: 1
init:0

f()

1

feedback

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_INTER>

 
 

Figure 66.4.5: :

66.4.1.2 Adaptation algorithm
As soon as the adaptation conditions are fulfilled (LV_AD_CDN_IS = 1), one of four adaptation parameters is
calculated dependent on the actual situation:
The intermediate value of basic adaptation of the idle speed controller (TQ_DIF_IS_AD_INTER) is calculated
if the gear is disengaged (LV_DRI = 0) and the air conditioning compressor is switched off (LV_ACCOUT_IS_-
AD_AUTH = 0).
The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER for the hydraulic converter torque adaptation is calcu-
lated if LV_DRI = 1 and LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH = 0.
The adaptation of the air conditioning compressor is performed if LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH = 1. This is
the case when ACC is switched on and the last adaptation value is valid (positive adaptation values shall be
avoided). TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER is calculated if the gear is disengaged (LV_DRI = 0), while TQ_-
DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER is calculated for LV_DRI = 1.
A fraction of the integral part of the idle speed controller (C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx * TQ_DIF_I_IS) is added
at each cycle to the concerned adaptation parameter, whose value is limited through a min/max limiter. The
integration is done with high resolution values (long signed word, xxx_INTER). These long signed word values
are stored (in block ’NMVY data’) and used as start values after re-entering into the same adaptation path.
The speed of the adaptation process is defined through the calibration parameter C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx
and the function s update rate (100ms), and should be very slow compared to variations of the integral part of
the idle speed controller (C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx « 1). In this case, the compensation of the added torque
request is done automatically by the idle speed controller.
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66.4.1.2.1 Adaptation algorithm

As soon as the adaptation conditions are fulfilled (LV_AD_CDN_IS = 1), one of four adaptation parameters is
calculated dependent on the actual situation:
The intermediate value of basic adaptation of the idle speed controller (TQ_DIF_IS_AD_INTER) is calculated
if the gear is disengaged (LV_DRI = 0) and the air conditioning compressor is switched off (LV_ACCOUT_IS_-
AD_AUTH = 0).
The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER for the hydraulic converter torque adaptation is calcu-
lated if LV_DRI = 1 and LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH = 0.
The adaptation of the air conditioning compressor is performed if LV_ACCOUT_IS_AD_AUTH = 1. This is
the case when ACC is switched on and the last adaptation value is valid (positive adaptation values shall be
avoided). TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER is calculated if the gear is disengaged (LV_DRI = 0), while TQ_-
DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER is calculated for LV_DRI = 1.
A fraction of the integral part of the idle speed controller (C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx * TQ_DIF_I_IS) is added
at each cycle to the concerned adaptation parameter, whose value is limited through a min/max limiter. The
integration is done with high resolution values (long signed word, xxx_INTER). These long signed word values
are stored (in block ’NMVY data’) and used as start values after re-entering into the same adaptation path.
The speed of the adaptation process is defined through the calibration parameter C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx
and the function s update rate (100ms), and should be very slow compared to variations of the integral part of
the idle speed controller (C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_xx « 1). In this case, the compensation of the added torque
request is done automatically by the idle speed controller.
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Figure 66.4.6: :

66.4.1.2.1.1 Basic idle speed engine torque adaptation

1
TQ_DIF_IS_AD_INTER

–

+
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V. 6.3DTC
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C_TQ_DIF_IS_AD_MIN

V. 6.4

if { }

2
TQ_DIF_IS_AD_INTER_OLD

1
TQ_DIF_I_IS

 
 

Figure 66.4.7: :
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66.4.1.2.1.2 ACC torque adaptation

1
TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER

–

+

V. 6.7
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V. 6.3

DTC

V. 6.0

DTC
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V. 6.4

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MAX

V. 6.4

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MIN

V. 6.4

if { }

2
TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER_in
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Figure 66.4.8: :

66.4.1.2.1.3 ACC and hydraulic converter torque adaptation
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Figure 66.4.9: :

66.4.1.2.1.4 Hydraulic converter torque adaptation
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Figure 66.4.10: :

66.4.2 Calculation of output adaptation values
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation algorithm
Part

TQLO-Torque Losses

Application Conditions

Initialization: NVMINI, NVMRES
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

1
opm__20ms

<fc_INI>
input
input_100ms

ini_nvmy

INI
X.2.1

operate_20MS()input

input_inter

feedback

Out

CLC_TQ_IS_AD
X.2.2

BusMerge

V. 6.0

fc_NVMINI

fc_NVMRES

fc_20MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        20MS

Init:             NVMINI
            NVMRES

Activation: 

Deactivation: 
always

if activation not true

APP_CDN
V. 6.0

3
opm__100ms

2
fc_OPM__20MS

1
Input

<TQLO_DTSYSISAD0__20MS>

<OPM__20MS__NVMRES>

<OPM__20MS__NVMINI>

<LV_DRI>

<N>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_INTER>

<TQ_DIF_IS_AD_PREV>

<TQ_DIF_IS_AD_CONV>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC_TMP>

<TQ_DIF_IS_AD_ACC>

<TQ_DIF_IS_AD>

<TQ_DELTA_DIF_IS_AD>

 
 

Figure 66.4.11: :

66.4.2.1 Initialization of torque adaptation values

66.4.2.1.1 Initialization of torque adaptation values at event NVMINI
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Figure 66.4.12: :
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation algorithm
Part

TQLO-Torque Losses

66.4.2.1.2 Initialization of torque adaptation values at event NVMRES

66.4.2.1.2.1 Initialization of torque adaptation values at event NVMRES

6

TQ_DELTA_DIF_IS_AD

5

TQ_DIF_IS_AD_ACC_TMP

4
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3
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2
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1

TQ_DIF_IS_AD

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC
V. 6.3

x_val IP_val

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD
V. 6.3

0
= +0.00000e+000

V. 6.1

V. 6.1
Check ~= 0

+
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+

+

V. 6.7

V. 6.7

V. 6.7

DTC

V. 6.0

DTC
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DTC

V. 6.0
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LV_DRI

5

N

4

TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER

3

TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER

2

TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER

1

TQ_DIF_IS_AD_INTER

TQ_DIF_IS_AD_ACC_TMP

TQ_DIF_IS_AD_CONV

 
 

Figure 66.4.13: :

66.4.2.2 Preparation of torque adaptation outputs

In this block, the outputs of the idle speed adaptation functionality are calculated. This block is activated at
every engine state and not only at idle speed.
The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_INTER is converted from high resolution (signed long word) to nor-
mal resolution (signed word). Only the high word is taken from the signed long word value. The converted
value is multiplied with engine-speed dependent fade-out factor IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD to produce an output
TQ_DIF_IS_AD.
The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER is converted from high resolution to normal resolu-
tion, which gives an output TQ_DIF_IS_AD_CONV.
Since the ACC torque losses module uses one input TQ_DIF_IS_AD_ACC, a selection of ACC adaptation
torque between TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER and TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER is made in depen-
dence on the actual situation. The intermediate values TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER and TQ_DIF_IS_-
AD_ACC_CONV_INTER are converted from high resolution (signed long word) to normal resolution (signed
word) and sent to a switch. To prevent abrupt changes, the output value of this swith is smoothed by a low pass
filter. The smoothed value is multiplied with engine-speed dependent correction factor IP_FAC_TQ_DIF_IS_-
AD_ACC.
The changes of all adaptation values at a recurrence step are summed up in the output TQ_DELTA_DIF_IS_-
AD which is used for correction of I-part term TQ_DIF_I_IS of idle-speed controller.

66.4.2.2.1 Preparation of torque adaptation outputs

In this block, the outputs of the idle speed adaptation functionality are calculated. This block is activated at
every engine state and not only at idle speed.
The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_INTER is converted from high resolution (signed long word) to nor-
mal resolution (signed word). Only the high word is taken from the signed long word value. The converted
value is multiplied with engine-speed dependent fade-out factor IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD to produce an output
TQ_DIF_IS_AD.
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Chapter

TQM - Idle speed adaptation algorithm
Part

TQLO-Torque Losses

The intermediate value TQ_DIF_IS_AD_CONV_INTER is converted from high resolution to normal resolu-
tion, which gives an output TQ_DIF_IS_AD_CONV.
Since the ACC torque losses module uses one input TQ_DIF_IS_AD_ACC, a selection of ACC adaptation
torque between TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER and TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_INTER is made in depen-
dence on the actual situation. The intermediate values TQ_DIF_IS_AD_ACC_1_INTER and TQ_DIF_IS_-
AD_ACC_CONV_INTER are converted from high resolution (signed long word) to normal resolution (signed
word) and sent to a switch. To prevent abrupt changes, the output value of this swith is smoothed by a low pass
filter. The smoothed value is multiplied with engine-speed dependent correction factor IP_FAC_TQ_DIF_IS_-
AD_ACC.
The changes of all adaptation values at a recurrence step are summed up in the output TQ_DELTA_DIF_IS_-
AD which is used for correction of I-part term TQ_DIF_I_IS of idle-speed controller.
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Figure 66.4.14: :
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Chapter

Torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

66.5 Torque losses

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQFR_ST V 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

Factor value for engine start friction losses
TQ_LOSS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Overall torque losses
TQ_LOSS_ADD_SUM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Sum of all Torque loss engine and components corrections added to pumping and friction losses.
TQ_LOSS_REQ_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Overall torque losses (filtered value)
TQFR V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Engine friction and pumping losses
TQFR_ADD V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Temperature correction of engine friction losses
TQFR_MEC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Mechanical friction losses of the engine
TQFR_ST O/V 8000... 7FFFH -102.4...

102.396875
3.125e-3 Nm

Start correction of engine friction losses
TQFR_ST_1 - 8000... 7FFFH -102.4...

102.396875
3.125e-3 Nm

Intermediate value for start correction of engine friction losses

Input data:
CYC_CAST{p. 4914} LV_ST_END{p. 3992} MAF_CYL_STK{p. 8014} N{p. 4553}

T_ES_H{p. 4861} TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TOIL{p. 3877}
TQ_DIF_IS_AD{p. 11626} TQ_LOSS_ADD{p. 11643} TQFR_DELTA_ADD{p.

11646}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for the filtering of TQ_LOSS_REQ_CLU
C_MAF_CYL_STK_REF - 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Constant for the determination of the friction losses
IP_FAC_TQFR_ST - 0... 7FFFH 0...

1.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_T_ES_H_IP_FAC_TQFR 6 0... FFFFH 0... 65535 1 s
Interpolation factor value for engine start friction losses
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Chapter

Torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQFR V 0... 8000H -1024 ...0 0.03125 Nm
LDP_N__IP_TQFR 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_CYL_STK__IP_TQFR 10 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Frictional and pumping losses of the engine
IP_TQFR_ADD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_TCO_IP_TQFR_ADD 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_TOIL_IP_TQFR_ADD 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Coolant and oil temperature correction of friction losses
IP_TQFR_ST_CYC V 0... 8000H -102.4 ...0 3.125e-3 Nm
LDPM_TCO_ST_1_TQLO 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_CYC_CAST_TQLO 8 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Friction torque after-start correction in dependence of cycle counter after start

Overview

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 20−Jun−2008

<TQFR_ST>

<TQ_LOSS_REQ_CLU>

<TQ_LOSS>

fcn_call()

fcn_call_1

fcn_call_2

fcn_call_3

sizeable_scheduler1
[fc_OPM__10MS]
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11
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1
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9
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2
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7
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5
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TQFR_MEC:    V   
TQFR_ST:  O V   
TQ_LOSS:  O V   
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Figure 66.5.1: :
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Chapter

Torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

General Information

Target of the module Torque Losses is the determination of the overall torque losses which contain the
engine immanent losses (frictional and pumping losses) and the torque losses of auxiliaries (e.g. air condition-
ing compressor). The model also considers project specific corrections, the adaptation of series spread and
corrections for temperature and increased friction right after start.

66.5.1 Calculation of 100MS task

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 100MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

66.5.1.1 Initialization

66.5.1.1.1 Initialization at reset

1

TQFR_ADD

x_val

y_val
IP_val

IP_TQFR_ADD
V. 6.3

2

TOIL

1

TCO

 
 

Figure 66.5.2: :

66.5.1.2 Operation

66.5.1.2.1 Temperature dependent engine torque losses

In this block TQFR_ADD is calculated. TQFR_ADD considers the temperature dependency of the frictional
losses.
TQFR_ADD is required for the determination of the overall torque losses.

1

TQFR_ADD

x_val

y_val
IP_val

IP_TQFR_ADD
V. 6.3

2

TOIL

1
TCO

 
 

Figure 66.5.3: :

66.5.2 Calculation of 10MS task
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Chapter

Torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

Application Conditions

Initialization: RST, ES2ERU
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description

66.5.2.1 Initialization at ES2ERU

1

es2eru

x_val IP_val

IP_FAC_TQFR_ST
V. 6.3

x_val

y_val
IP_val

IP_TQFR_ST_CYC
V. 6.3

ini_CYC_CAST
= +0.00000e+000

V. 6.1

V. 6.7

f()

1

input

FAC_TQFR_ST

TQFR_ST_1

TQFR_ST<T_ES_H>

<TCO_ST>

 
 

Figure 66.5.4: :

66.5.2.2 Overall Torque Losses TQ_LOSS and TQFR_ST

66.5.2.2.1 Calculation of TQFR_ST

The increased friction torque loss right after start TQFR_ST is calculated as a function of coolant temperature
at start TCO_ST and of the cycle counter during start and after start CYC_CAST. Additionaly the time when
engine state is ’engine stopped’ with ignition key on is considered to take into consideration the oil distribution
in the engine. TQFR_ST_1 is initialised during transition from "engine stop" to "engine run" (see subsystem
"OPM__10MS/INI/INI_ES2ERU"). As soon as the start process has been finished (LV_ST_END = 1), TQFR_-
ST_1 is calculated from the map IP_TQFR_ST_CYC. This calculation is stopped and TQFR_ST_1 is set to
zero when CYC_CAST reaches the maximum value of 65535 or if the value is bigger than a threshold for
deactivating the start friction losses.
TQFR_ST is required for the determination of the overall torque losses.

1
TQFR_ST

x_val

y_val
IP_val

IP_TQFR_ST_CYC
V. 6.3

Check ~= 0

Check ~= 0
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DTC

V. 6.0

0

V. 6.4
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V. 6.4

AND

5
TCO_ST

4
LV_ST_END

3
CYC_CAST 2

FAC_TQFR_ST

1
TQFR_ST_in

 
 

Figure 66.5.5: :
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Chapter

Torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

66.5.2.2.2 Calculation of TQ_LOSS

In this block the unfiltered overall torque losses are calculated. TQ_LOSS contains the engine immanent
losses, corrections for temperature and for after start phase, the adaptation torque from the idle speed adap-
tation, the torque losses of auxiliaries and the project specific extensions.

2

TQ_LOSS_ADD_SUM

1

TQ_LOSS

+

+
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+

+

+

+

+

V. 6.7

DTC
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6
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5

TQFR_ADD

4

TQFR_DELTA_ADD

3

TQ_LOSS_ADD

2

TQ_DIF_IS_AD

1

TQFR_ST

 
 

Figure 66.5.6: :

66.5.2.3 Initialization at reset

1

rst1

V. 6.4

0

V. 6.4
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V. 6.4

0

V. 6.4

f()

TQ_LOSS_ADD_SUM

FAC_TQFR_ST

TQ_LOSS

rst

TQFR_ST

 
 

Figure 66.5.7: :

66.5.3 Calculation of 20MS task

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 20MS
Activation: always
Deactivation: if activation not true

Function description
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66.5.3.1 Initialization at Reset

1
Out

0

0

0
f()

fc

TQ_LOSS_REQ_CLU

TQFR_MEC

TQFR

 
 

Figure 66.5.8: :

66.5.3.2 Operation

66.5.3.2.1 Basic engine losses TQFR and filtered overall losses TQ_LOSS_REQ_CLU

TQFR represents the engine immanent friction losses. It is prepared to include the pumping losses depending
on MAF_STK_CYL.
Additionaly the pumping losses TQ_LOSS_PUMP can be considered in a separate map IP_TQ_LOSS_PUMP.
The pumping losses maily depend on the pressure difference in inlet and exhaust stroke. Via LC_MAP_DIF an
alternative calculation can be activated assuming the pressure in exhaust stroke is close to ambient pressure.
For elimination of the mass airflow influence the calibrateable C_MAF_STK_CYL_REF can be set to the airflow
at open valves.
TQFR_MEC stands for the mechanical friction losses at wide open throttle. Unlike TQFR, TQFR_MEC does
not depend on the mass of air flow and so it does not change during transitions between homogeneous and
stratified combustion mode in HPDI systems, or between different valve lifts in VVL systems.
TQ_LOSS_REQ_CLU is the filtered value of the overall engine torque losses. TQ_LOSS_REQ_CLU is used
for the determination of the minimum and the maximum torque at clutch. Dependent on the calibration of the
constant C_MAF_CYL_STK_REF, TQ_LOSS_REQ_CLU is derived either from TQFR_MEC or TQFR.
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Figure 66.5.9: :
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Part

TQLO-Torque Losses

66.6 Coordination of additional torque losses

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_LOSS_ADD O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

total torque losses for additive engine devices

Input data:
TQ_LOSS_ACC{p. 7438} TQ_LOSS_ALTER TQ_LOSS_PSTE{p. 11276} TQ_LOSS_SCHA{p. 1074}

66.6.1 Determination of TQ_LOSS_ADD
TQ_LOSS_ADD expresses the overall additional torque losses.

Application Condition

REASPADD0__10MS

TQLO_REASPADD0__RST
{reset}

[1]

[0]

active/

TQLO_REASPADD0__10MS{operate__10MS}

inactive

 

 

Figure 66.6.1: MD01R/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Coordination of additional torque losses
Part

TQLO-Torque Losses

SDA_SRS / SDA 4.0 22−Dec−2006

1

TQ_LOSS_ADD

DescriptionforModule_MD01R

fc_10_ms()
TQ_LOSS_ACC

TQ_LOSS_ALTER

TQ_LOSS_PSTE

TQ_LOSS_SCHA

TQ_LOSS_ADD

REASPADD0__10MS

Merge

reset()

TQ_LOSS_ADD

Initialization

TQ_LOSS_ADD

TQLO_REASPADD0__RST

TQLO_REASPADD0__10MS TQLO_REASPADD0__10MS

TQLO_REASPADD0__RST

reset

operate__10MS

APP_CDN

4

TQ_LOSS_SCHA

3

TQ_LOSS_PSTE

2

TQ_LOSS_ALTER

1

TQ_LOSS_ACC

 

 

Figure 66.6.2: MD01R

66.6.1.1 SUBFUNCTION: Initialization

1

TQ_LOSS_ADD
0

f()

reset

 

 

Figure 66.6.3: MD01R/ Initialization

66.6.1.2 Calculation of TQ_LOSS_ADD

In this modules the additional torque losses are summed up.
The torque losses of relevant external consumers are considered by special torque loss parameter each :

TQ_LOSS_ACC torque losses of air conditioning compressor
TQ_LOSS_ALTER torque losses of alternator
TQ_LOSS_PSTE torque losses of hydraulic power steering

TQ_LOSS_SCHA torque losses of the supercharger
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1

TQ_LOSS_ADD

f()

fc_10_ms

4

TQ_LOSS_SCHA

3

TQ_LOSS_PSTE

2

TQ_LOSS_ALTER

1

TQ_LOSS_ACC

 

 

Figure 66.6.4: MD01R/ REASPADD0__10MS
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TQLO-Torque Losses

66.7 Correction of friction and pumping losses

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQFR_ADD_AMP V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Correction of friction and pumping losses for ambient pressure
TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Correction of friction and pumping losses for electrical oil pump
TQFR_DELTA_ADD O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Correction of friction and pumping losses

Input data:
AMP{p. 8175} LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.

3928}
N{p. 4553} TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQFR_ADD_AMP - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_AMP_IP_TQFR_ADD 6 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

AMP correction for TQFR
IP_TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL_HIGH - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_TQFR_1 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TOIL_TQFR_1 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

For the switchable Oil Pump: power loss consideration; high oil pressure

Function Description

General Information
To compensate for lower torque losses at higher altitudes an additive correction for the friction and pumping
losses can be calibrated depending on the current AMP.
Also, if the switchable oil-pump is available, torque friction is compensatable depending on oil temperature and
engine speed. The output TQFR_DELTA_ADD is the interface to module "Torque Losses".

Application Condition
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function/ SYS_EVE__RST

{fc_rst;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE_10MS {fc_opm_10ms;}

inactive/

 

 

Figure 66.7.1: TQLO_MD02Q/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 14−Nov−2005

1

TQFR_DELTA_ADD

DescriptionforModule_TQLO_MD02Q

rst

opm_10ms

TQFR_DELTA_ADD

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

SIGNAL_MANAGER

f()

rst

RST

f()

input opm_10ms

OPM_10MS

TQFR_DELTA_ADD

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

TQLO_MD02Q__10MS

TQLO_MD02Q__RST SYS_EVE_RST

SYS_EVE_10MS

fc_rst

fc_opm_10ms

APP_CDN

4

TOIL

3

N

2

LV_PUMP_OIL_EL_SP

1

AMP

input

 

 

Figure 66.7.2: TQLO_MD02Q
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66.7.1 SUBFUNCTION: RST

1

rst

TQFR_DELTA_ADD

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

CLC_RST

f()

TQFR_DELTA_ADD

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

rst

 

 

Figure 66.7.3: TQLO_MD02Q/ RST

3

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

2

TQFR_ADD_AMP

1

TQFR_DELTA_ADD

0

0

0

 

 

Figure 66.7.4: TQLO_MD02Q/ RST/ CLC_RST

66.7.2 SUBFUNCTION: OPM_10MS

1

opm_10ms

AMP

N

TOIL

LV_PUMP_OIL_EL_SP

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

TQFR_DELTA_ADD

CLC_OPM_10MS

f()

1

input
opm_10ms

<AMP>

<N>

<TOIL>

TQFR_ADD_AMP

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

TQFR_DELTA_ADD<LV_PUMP_OIL_EL_SP>

 

 

Figure 66.7.5: TQLO_MD02Q/ OPM_10MS
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3

TQFR_DELTA_ADD

2

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

1

TQFR_ADD_AMP

x_value

y_value

IP_value

IP_TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL_HIGH
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IP_TQFR_ADD_AMP
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1
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4
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3

TOIL

2

N

1
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Figure 66.7.6: TQLO_MD02Q/ OPM_10MS/ CLC_OPM_10MS

66.7.3 SUBFUNCTION: SIGNAL_MANAGER

3

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

2

TQFR_ADD_AMP

1

TQFR_DELTA_ADD

Merge

Merge

Merge

2

opm_10ms

1

rst

TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL

TQFR_ADD_AMP

TQFR_DELTA_ADD

<TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL>

<TQFR_ADD_AMP>

<TQFR_DELTA_ADD>

<TQFR_ADD_PUMP_OIL_EL>

<TQFR_ADD_AMP>

<TQFR_DELTA_ADD>

 

 

Figure 66.7.7: TQLO_MD02Q/ SIGNAL_MANAGER
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66.8 Idle speed adaptation (gen)

Calibration interfering function:

The calibration of the Idle speed adaptation is affected by changes in the calibration of the Torque Model and
the Idle Speed Controller.

Calibration flowchart:

1. Switch off the idle speed controller (i.e. tune all maps to
zero and use the default data for the adaptation algorithm,
which is off in this case) and check if the engine runs self-
stabled without idle speed controller and without additional

load on engine. This means check that the engine runs
correctly and that the application prerequisites are fulfilled.

Tuning the idle speed controller doesn't make any sense if any
of these conditions is not fulfilled. If speed is oscillating very

strongly or the engine stalls, you must check all the other
modules first. Fix the throttle, check the ignition angle working

correctly and opposite

2. Start the tuning of the ISC with the functionality "Idle Speed
Torque reserve due to low Engine Speed"

3. Tuning of the I-part of the controller

4. Tuning of the PD-part of the controller

5. Calibration the Idle Speed adaptation
algorithm

6. Overall Test

7. Calibration of ISC with Drivetrain engaged
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Calibration process:

C_DLY_AD_IS Calibrate time after engine speed has reached 
steady state; default: 5s 

C_TCO_AD_MAX_IS Calibrate maximum coolant temperature for 
adaptation; criteria: smooth engine speed 
behaviour; default: 110°C 

C_TCO_AD_MIN_IS Calibrate minimum coolant temperature for 
adaptation; criteria: smooth engine speed 
behaviour; default: 75°C 

C_N_DELTA Calibrate tolerable speed movements for 
adaptation; default: 50 rpm 

C_TQ_DIF_IS_AD_MAX Calibrate in range 0...10 Nm; default: 10 Nm 

C_TQ_DIF_IS_AD_MIN Calibrate in range -10...0 Nm; default: -10 Nm 

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD Defines rate of change of adaptation; 
TQ_DIF_I_IS *C_FAC_TQ_DIF_IS_AD is the 
increment of the adaptation value integration; 
calirate C_FAC_TQ_DIF_IS_AD << 0.01; 
default: C_FAC_TQ_DIF_IS_AD =0.00001      

C_TQ_DIF_IS_AD_CONV_MAX Calibrate in range 0...10 Nm; default: 10 Nm 

C_TQ_DIF_IS_AD_CONV_MIN Calibrate in range -10...0 Nm; default: -10 Nm 

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_CONV See calibration for C_FAC_TQ_DIF_IS_AD      

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MAX Calibrate in range 0...10 Nm; default: 10 Nm 

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_MIN Calibrate in range -10...0 Nm; default: -10 Nm 

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC See calibration for C_FAC_TQ_DIF_IS_AD      

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_
MAX 

Calibrate in range 0...10 Nm; default: 10 Nm 

C_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV_
MIN 

Calibrate in range -10...0 Nm; default: -10 Nm 

C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC_C
ONV 

See calibration for C_FAC_TQ_DIF_IS_AD      

C_CRLC_TQ_DIF_IS_AD_ACC Default: 0.02 

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD To be used for Fade-out of TQ_DIF_IS_AD at 
higher engine speeds 

Default calibration: 0.99999 

IP_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC To be used for correction (fade-out) of 
TQ_DIF_IS_AD_ACC at higher engine 
speeds 

Default calibration: 0.99999 
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Chapter

TQ losses - TQLO (gen)
Part

TQLO-Torque Losses

66.9 TQ losses - TQLO (gen)

Calibration interfering function:

The calibration of the function ‘Torque Losses’ is done together with the calibration of ‘Torqe model homoge-
neous’.

Calibration flowchart:

1. Basic measurement of motoring torque data at defined
breakpoints (N, MAF) with Fuel cut-off

Engine friction and pumping losses

IP_TQFR
C_MAF_CYL_STK_REF

2. Numerical optimization with SPT-tool
Module 'Torque'

Function 'Friction Torque'

3. Measurement of Torque losses on cold engine

Coolant and oil temperature correction

IP_TQFR_ADD

4. Measurement of additional friction losses during start

Friction Torque correction

IP_TQFR_ST_CYC

5.Vehicle Test

Correlation constant for Filtering

C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU
C_MAF_CYL_STK_REF

 

 

IP_FAC_TQFR_ST 
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TQLO-Torque Losses

Calibration process:

IP_TQFR 1. Breakpoint selection for measurement: 
N : N_IS - 200 rpm, N_IS, N_IS + 200 rpm,    
1000 rpm ... N_MAX (delta N = 500rpm) 
MAF : MAFidle, 100mg/stk  ... MAF_MAX (delta 
MAF = 50mg/stk) 
EGR : 0 % 
 
2. Measurement procedure 
The measurement of the motoring torque has to 
be done on a warm engine (TCO ca. 90°C). It is 
recommended to run a joint measurement 
program for the calibration of the torque loss 
model and the indicated torque model. 
 
3. Data evaluation 
The tool ‘Interactive Control Development and 
Parameterization’ (ICDP Version V4.0 with 
SPT_ui) will be used for the numerical 
optimization of the measurement data and the 
parameterization of the model. 
After the selection of the database for the basic 
optimization, the user will be guided through the 
optimization process by the user interface of the 
ICDP-tool. Here some recommendations for the 
optimization/parameterization: 
The overall goal for the optimization / 
parameterization process is an absolute model 
accuracy of ± 1Nm. So the first focus should be 
to reach this accuracy without paying too much 
attention to smoothness and monotony of the 
maps. After the requirements on accuracy have 
been met, the weights for smoothness and 
monotony can be gradually increased. 
In most cases, overly steep slopes, holes, peaks 
etc.  do not represent actual physical 
relationships, and thus, are not acceptable in the 
maps. They are often the result of interpolations 
/ extrapolations, and are not supported by actual 
measurement data. If an irregularity like that is 
detected, the tool enables the user to manually 
change these points. After a manual adjustment, 
the model accuracy has to be tested again. 
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TQLO-Torque Losses

C_MAF_CYL_STK_REF In order to provide a torque-neutral valve lift 
switch in 2-step VVL systems, a constant 
TQ_REQ_CLU during the switch is required. 
Therefore, TQ_LOSS_REQ_CLU is derived from 
TQFR_MEC and does not depend on MAF. 
TQFR_MEC is calculated from the map 
IP_TQFR_VVL for a fixed valve lift and with a 
fixed mass air flow C_MAF_CYL_STK_REF. 
Usually, a largest reference point for the MAF-
axis in IP_TQFR_VVL is used for 
C_MAF_CYL_STK_REF, so that TQFR_MEC 
represents the mechanical friction losses at wide 
open throttle. 
 

C_TQ_LOSS_REQ_CLU_VVL This constant allows to choose between 
mechanical friction losses corresponding to 
different valve lifts. The value of 
C_TQ_LOSS_REQ_CLU_VVL must be limited 
to the number of cases with different valve lifts. 
Default: C_TQ_LOSS_REQ_CLU_VVL = 1 
(corresponding to standard valve lift). 
 

IP_TQFR_ADD The basic torque losses are corrected for the 
impact of operating temperature by a 2-
dimensional map IP_TQFR_ADD (TCO, TOIL). 
The measurements for the calibration of the map 
require the conditioning of the engine/vehicle 
over a broad temperature range (e.g. TOIL = -30 
°C...120°C). This can be realised either in a 
climatic chamber or by natural conditioning 
during cold trip or hot trip. In the climatic 
chamber all necessary tests can be performed 
within a few days but it is the most expensive 
alternative. The calibration of the map during 
cold trip and hot trip is less expensive but it has 
to be done on a daily base over a longer time 
period. The map IP_TQFR_ADD covers a broad 
temperature range for coolant and oil. So the 
calibration has to be done for a variety of 
TCO/TOIL combinations. This can be realised by 
taking advantage of the fact that TCO and TOIL 
have a different warm-up and cool-down 
behavior.  

 
Prerequisites 
 The Idle Speed Controller has to be tuned 
properly. 
The values for TCO and TOIL can be acquired 
from either the validated temperature model for 
TCO and TOIL or from the temperature sensors 
(Toil, TCO).  
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TQLO-Torque Losses

 
General proceeding 
At automatic transmission the position "Neutral" 
has to be engaged. At manual transmission no 
gear should be engaged. 
All additional consumers have to be switched off 
(window heater, ACC...). 
Reset the idle speed adaptation. This can be 
achieved by calibrating C_TQ_DIF_IS_AD_MIN 
and C_TQ_DIF_IS_AD_MAX to zero. After that 
the idle speed adapation should be triggered 
once so that TQ_DIF_IS_AD takes on 0Nm. 
Deactivate the Idle Speed Adaptation (calibrate 
C_TCO_AD_MIN_IS = 143°C) 
Fix the idle speed setpoint N_SP_IS to 
approximately 1200rpm. 
 
Procedure for the low-temperature area of the 
map (TCO/TOIL = -30°C...90°C)  
The vehicle should be cooled down until TCO 
and TOIL have reached a steady state. 
Start the engine and acquire the measurement 
data (TCO, TOIL and TQ_DIF_I_IS) 
continuously until the operating temperature 
reaches steady-state. At very low temperatures it 
is recommended to wait some time (e.g. 30 sec 
at TCO = -30°C) before the measurement starts 
in order to avoid a falsification of the 
measurements due to increased friction right 
after start. The waiting time can be reduced with 
higher temperature.  
Stop the engine and wait until the coolant is 
10°C higher than it was at the start of the 
previous measurement.  
Start the engine and acquire the measurement 
data (TCO, TOIL and TQ_DIF_I_IS) 
continuously until the operating temperature 
reaches steady-state.  

 
Procedure for the high-temperature area of the 
map (TCO/TOIL>90°C) 
In order to reach higher temperature regions 
(>90°C) the engine has to be operated at higher 
speed.  
After the engine has reached the target 
temperature the gas pedal should be released. 
Acquire the measurement data (TCO, TOIL and 
TQ_DIF_I_IS) continuously until the operating 
temperature reaches steady-state 
Increase the engine speed until the coolant is 
10°C lower than it was at the start of the 
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TQLO-Torque Losses

previous measurement.  
Repeat the last 2 steps for the entire TCO range. 
 
The entries for the map IP_TQFR_ADD are the 
values of TQ_DIF_I_IS (at TQ_DIF_PD_IS = 0 
Nm !) at the respective TOIL/TCO breakpoints. 

IP_TQFR_ST_CYC 
 

Due to higher  torque friction at start especially 
at low coolant temperature, it is necessary to use 
the map IP_TQFR_ST_CYC in order to 
compensate the torque losses break-off during 
cold start. 
 
Measuring procedure : 
Set IP_TQFR_ST_CYC to zero. 
Record engine speed N, CYC_CAST, TCO, 
TCO_ST and TQ_DIF_I_IS for starts with 
different TCO_ST, e.g. TCO_ST = -30°C, -10°C, 
0°C, 20°C,..  
 
A typical course of the TQ_DIF_I_IS is as 
follows. After the reaction of the idle-speed 
controller (drop of TQ_DIF_I_IS) due to the 
engine speed overshoot at start, TQ_DIF_I_IS 
rises to a maximium value. After that 
TQ_DIF_I_IS decreases slowly to very small 
values (near zero if all other torque losses are 
well tuned). 
 
The aim of TQFR_ST is to reduce the oscillation 
amplitude of both engine speed and of 
TQ_DIF_I_IS in the after-start phase. Therefore, 
the optimum value of IP_TQFR_ST_CYC is 
given by the negative value of the decreasing 
part of TQ_DIF_I_IS in dependence of 
CYC_CAST for different TCO_ST. 
 

IP_FAC_TQFR_ST This map is used to scale the starting friction 
torque depending on the oil distribution in the 
engine. This depends on the time in engine stop 
mode. For short times in engine stop this factor 
should be zero, for longer times the factor is 
growing up to 1. To be measured at standard 
operation point. Default: 1 
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TQLO-Torque Losses

C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU 

Calibrate
C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU = 0.1

Significant impact on
driveability (jerks, sudden
drop of engine speed) ?

The ACC has to be switched on and
off for several times with a time delay

of 30 seconds in between

Reduce
C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU by

0.02

Yes

The test has to be carried out on a flat
road.

Engine has reached its operating
temperature

The vehicle has to be driven at a
constant speed of 40-60km/h

The value for
C_CRLC_TQ_LOSS_REQ_CLU

can be kept.

No
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67 TQSP-Torque Setpoint
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Part

TQSP-Torque Setpoint

67.1 General information:
67.1.1 TQSP General

General information

The goal of TQSP is the determination of the central torque setpoints for homogeneous combustion (setpoints
for the slow (air) path and the fast path) and the decisive setpoint for the torque realization (fuel mass calcula-
tion) in the stratified combustion mode. TQSP consits of the following functions:

67.1.1.1 Driver torque request

Coordination of scaling factors for requested torque

This module coordinates the torque scaling factors for driver, cruise control and vehicle speed limiter requests.
The result is a coordinated scaling factor FAC_TQ_REQ.

Detection of driver passive

The detection of driver, cruise control or vehicle speed limiter passive is done with LV_CT (LV_CT = 1 means
driver, cruise control or vehicle speed limiter passive). The bit is used (for example) in the engine operating
states to detect LV_IS, LV_PL, ... = 0 or 1. The determination of LV_CT is done with the torque scaling factor
FAC_TQ_REQ_CLU, which contents driver, cruise control or vehicle speed limiter requests.

Full load detection

The primary task of the module "Full load detection" is to detect the full load request of the driver or - if re-
quested - of cruise control. The indicator for the full load request is the logical variable LV_FL which constitutes
the trigger for the full load enrichment in module "Full load enrichment".
Under certain conditions it is necessary to suppress the full load request regardless of the driver demand.
Such conditions can also be defined in this template.

Torque request at clutch general

With the scaling factor FAC_TQ_REQ (from Coordination of scaling factors for requested torque) the requested
torque at clutch TQ_REQ_CLU is calculated.

67.1.1.2 Torque limitation

Torque request for safety (Appl. Inc.)

The module "Torque request for safety" needs a flag for having external torque demands, which can increase
torque, as an input. Also, an activation flag for the module Torque request for safety is defined.
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Torque request for safety

This module generates a torque request for safety for the slow (air) path and the fast (ignition) path, if the
actual indicated engine torque exceeds the desired indicated engine torque, which is generated in the mon-
itoring level, by more than a calculated threshold. Since the monitoring concept normally uses wide torque
ranges to prevent permanent reactions of monitoring level 2, a limitation in level 1 can prevent failure torque
developments inside the range of TQI_SP_MON and TQI_SP_MON plus offset from monitoring level 2.

Torque request for safety diagnosis

The objective of this function is to determine the number of intervention actions concerning the torque request
for safety and to set the failure table entry if the counter exceeds a calibratable threshold. Under normal
conditions, this module has no influence. It is meant to support the calibration. If the diagnosis leads to an
entry in the failure table, this is a hint for the calibration guy that something in the calibration of the module
Torque request for safety is still not well calibrated.

Torque based engine power limitation

With the help of this function, the maximum allowed indicated engine torque can be limited (power limitation).
For example, this limitation could consider a torque limitation to protect the gear box or a torque limitation in
case of low fuel pressure (f.e. because the high pressure fuel pump is defective).

67.1.1.3 Torque setpoint

Torque reserve coordination

A torque reserve is a torque neutral increase of load with simultaneous retardation of ignition angle. Such
torque reserves can be requested by different functions to increase the engine dynamics (i.e. idle speed
controller) or to put thermodynamic energy into the exhaust system (to heat the catalyst or to desulfate the
NOX -trap). In the Torque reserve coordination all these torque reserve requests are coordinated and limited to
a maximum allowed torque reserve, which is derived from the efficiency of the minimum allowed ignition angle.
The output is a torque request TQI_ADD_ACT, which is torque request TQI_REQ_TRA plus torque reserve
(TQ_ADD_REQ(_CH)).

Torque reserve coordination (Appl. Inc.)

The outputs of that module deliver coordinated signals of project specific requests for torque reserve requests
that are limited by exhaust gas temperature, torque reserve requests that are allowed to use full iga retardation
down to minimum ignition angle and torque reserve limitations.

Dynamic torque request coordination

This module coordinates project-specific dynamic requests for the realization of torque, expressed in dynamic
logical bits (LV_TQ_DYN_xxx). They are used in the Dynamic torque intervention manager.
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Dynamic torque intervention manager

The intention of the Dynamic Torque intervention Manager (DTM) is to have a central coordination of dynamic
torque requests. It controls the realization of a torque request via the slow air path and the fast path with
ignition intervention, fuel cut-off or lambda variation. It produces two kinds of outputs:
Torque requests for slow and fast path for correct representation based on the Torque Structure.
Logical values for switching different fast path realization variants to either their passive values or setpoint
calculation via Torque Structure.
The state machine is controlled via dynamic control bits, that allow different states of intervention variants.
Also the transitions from one state to the other can be influenced.
So the DTM finally adjusts the dynamic requirements from the control bits and gives the possibility to use
several transitions between the different requirements.

Minimum / Maximum torque request selection

This module coordinates all internal and external torque requests. It generates TQI_REQ_SLOW_SEL for the
slow torque path (load) and TQI_REQ_FAST_SEL which represents the fast torque path (ignition, cylinder
cut-off and lambda).

Torque coordination

The Torque Coordination module contains two functionalities.
First, there is the consideration of the limitation torques calculated in Torque request for safety.
Second, the module Torque Coordination calculates in homogeneous mode slow and fast torque setpoints
(TQI_SP_SLOW for the air path and TQI_SP for ignition or also for fuel cut-off and lambda.

Torque setpoint for stratified mode

The module delivers the torque setpoint TQI_SP_FAST_S which is the decisive setpoint for the torque realiza-
tion (fuel mass calculation) in the stratified combustion mode.
The second output, TQI_SP_S, is a torque setpoint that is not influenced by the fast torque interventions of the
Idle Speed Controller and the Anti Jerk Controller. In the module ’Torque based fuel mass setpoint for stratified
mode’, this parameter will be converted into a fuel mass equivalent (MFF_SP_S) which will be utilized as load
breakpoint for engine actuators with slow dynamics (e.g. FUP, EGR, PORT).
The input value TQI_REQ_FAST is delivered from the fast torque minimum/maximum selection where all
internal and external torque are coordinated.
Following input values are considered:
TQ_DIF_P_D_FAST_IS; output from idle speed controller
TQ_DIF_AJ; output from anti jerk controller
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Overview

 
 

Driver torque request 

Coordination of scaling 
factors for requested 
torque 

Torque request at 
clutch general 

Detection of driver 
passive 

Full load detection 

Torque 
reserve 
coordination 

Mini-
mum/maxim
um torque 
request 
selection 

Dynamic 
Torque 
intervention 
Manager 

Dynamic 
Torque 
request 
coordination 

Torque 
Coordina-
tion 

Torque limitation 

Torque 
setpoint 
for 
stratified 
mode 

Torque 
request for 
safety 

Torque 
request for 
safety 
diagnosis 

Torque 
request for 
safety 
 (Appl. Inc.) 

Torque 
based 
engine 
power 
limitation 

Torque 
reserve 
coordination 
(Appl. Inc.) 

Torque setpoint 

TQSP contains following subelements:
• 1 Calibration hints for function Torque Limitation (gen)
• Application Incidences for Torque Request for Safety
• Calculation of torque limitation for efficiency mode
• Calibration hins for function Driver Torque Request (gen)
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Chapter

TQSP General
Part

TQSP-Torque Setpoint

• Calibration hins for function Torque Setpoint (cus)
• Calibration hins for function Torque Setpoint (gen)
• Coordination of Scaling Factors for Requested Torque
• Detection of Driver Request Passive
• Dynamic Torque intervention Manager
• Dynamic Torque request coordination
• EPC illumination for torque limitation
• Full load detection
• Minimum/Maximum Torque Request Selection
• Torque based engine power limitation
• Torque control at start
• Torque Monitoring Limitation and Coordination
• Torque Request at Clutch General
• Torque Request for Safety
• Torque Request for Safety Diagnosis
• Torque reserve coordination
• Torque reserve coordination (Appl. Inc.)
• Torque reserve in part load
• Torque Setpoint for stratified mode
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Chapter

Detection of driver request passive
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.2 Detection of driver request passive

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detecting driver request passive

Input data:
FAC_TQ_REQ_CLU{p.

11714}
LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
N_32{p. 4553}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_32_2_TQSP 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold on FAC_TQ_REQ_CLU for IS detection
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS - 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -
LDPM_N_32_2_TQSP 3 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis on FAC_TQ_REQ_CLU for IS detection

General information

In this context ’driver request’ stands for the driver wish itself, the cruise control or the vehicle speed limita-
tion.
The detection of LV_CT = 0 (torque request from driver, cruise control or vehicle speed limiter) is done by
evaluating the torque scaling factor FAC_TQ_REQ_CLU.
In case of LV_MTC_CUR_OFF = 1 (no more throttle control), the throttle will remain in the fixed limp home
position, this is a part load position (LV_CT = 0). All torque requests can only be realized by spark advance
interaction or single cylinder cut off coordination. For this purpose the driver passive detection is deactivated
(LV_CT = 0).

Function Description

1
LV_CT

cond_if
if

else

f()
FAC_TQ_REQ_CLU

N_32

LV_CT_prev

LV_CT

SUB_LV_CT_CLC

Merge
0

f()

4
LV_CT_prev

3
N_32

2
LV_MTC_CUR_OFF

1
FAC_TQ_REQ_CLU

 

 

Figure 67.2.1: TQSP_REQGNCT0/ TQSP_REQGNCT0__10MS
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Chapter

Detection of driver request passive
Part

TQSP-Torque Setpoint

Calculation depending on previous value of LV_CT

To avoid jittering LV_CT a hysteresis is applied with a calibrateable detection 
threshold.

 

1
LV_CT

cond_if
if

else

f()
FAC_TQ_REQ_CLU

N_32
LV_CT

SUB_2_LV_CT_ACT

f()
FAC_TQ_REQ_CLU

N_32
LV_CT

SUB_1_LV_CT_DEAC

Merge

f()
3

LV_CT_prev

2
N_32

1
FAC_TQ_REQ_CLU

 

 

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS 

LV_CT 

FAC_TQ_REQ_CLU 

1 

0 

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS –  
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS 

Figure 67.2.2: TQSP_REQGNCT0/ TQSP_REQGNCT0__10MS/ SUB_LV_CT_CLC

Deactivation of LV_CT in case of previous active LV_CT

1
LV_CT

x_value IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS

cond_if if>

0

f()

2
N_32

1
FAC_TQ_REQ_CLU

 

 

Figure 67.2.3: TQSP_REQGNCT0/ TQSP_REQGNCT0__10MS/ SUB_LV_CT_CLC/ SUB_1_LV_CT_DEAC

Activation of LV_CT is case of previous inactive LV_CT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30401I01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11665 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Detection of driver request passive
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TQSP-Torque Setpoint

1
LV_CT

x_value IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS

x_value IP_value

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS

cond_if if<=

1

f()

2
N_32

1
FAC_TQ_REQ_CLU

 

 

Figure 67.2.4: TQSP_REQGNCT0/ TQSP_REQGNCT0__10MS/ SUB_LV_CT_CLC/ SUB_2_LV_CT_ACT
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Chapter

Full load detection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.3 Full load detection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_FL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical bit which indicates the full load request
LV_FL_CRU_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Full load because of torque request from cruise control is detected
LV_FL_PV_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Full load because of pedal value is detected
LV_FL_RAW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

LV condition "pedal value" is fullfilled

Input data:
FAC_TQ_REQ_CRU{p.

12542}
GEAR{p. 11827} LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_ASR_ACT{p. 12594}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_FCUT_IND{p. 7829} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_MAX{p. 4796}

LV_PL{p. 3992} N_32{p. 4553} N_MAX_THD{p. 4752} PV_AV_H{p. 1692}
TCO{p. 5147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQ_REQ_CRU_HYS_FL - 0... 7FFFH 0... 0.99996 30.5e-6 -

Hysteresis for full load detection during CRU
C_N_MAX_THD_MIN_FL - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimal engine speed of the speed limiters to release the full load
C_N_MIN_FL - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for FL
C_PV_AV_HYS_FL - 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976563 %

Pedal value hysteresis for full load detection
C_TCO_MIN_FL - 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum temperature for FL
C_VS_MIN_FL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for FL
ID_PV_AV_FL V 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976563 %
LDP_N_32_PV_AV_FL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_GEAR_PV_AV_FL 7 0... 6H 0 ...6 1 -

Pedal value threshold for the determination of LV_FL_RAW
IP_FAC_TQ_REQ_CRU_FL - 0... 7FFFH 0... 0.99996 30.5e-6 -
LDP_N_32_IP_FAC_TQ_REQ_CRU_FL 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Threshold for the determination of LV_FL_RAW during CRU
LC_ENA_FL_INH_ASR_N_MAX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the inhibition of LV_FL in case of ASR or N_MAX intervention

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Full load detection
Part

TQSP-Torque Setpoint

General information:

The primary task of the module "Full load detection" is to detect the full load request of the driver. The indicator
for the full load request is the logical variable LV_FL which constitutes the trigger for the mixture enrichment in
module "Full load enrichment".
If the actual pedal value PV_AV_H or FAC_TQ_REQ_CRU exceeds a certain calibrateable threshold, LV_FL_-
RAW is set to one. Now full load demand is detected because of pedal value or torque request from cruise
control. The threshold for pedal value, which is derived by the map ID_PV_AV_FL, can vary with engine speed
and gear. The threshold from torque request from cruise control, which is derived by the map IP_FAC_TQ_-
REQ_CRU_FL, can vary by the engine speed.
To avoid jitter during leaving the full load a hysteresis for pedal value or torque request from cruise control can
be calibrated.
Certain additional conditions must be fullfilled to set the full load request LV_FL. These additional conditions
are defined in this module.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: every engine state

Deactivation:

Signal flow diagram:

General overview:
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4

LV_FL_CRU_RAW

3

LV_FL_PV_RAW

2

LV_FL

1

LV_FL_RAW

cond_if
if

else

OR

Merge

Merge

Trigger()

GEAR

FAC_TQ_REQ_CRU

PV_AV_H

N_32

LV_FL_PV_RAW

LV_FL_CRU_RAW

Detection enabled

Trigger()

LV_FL_PV_RAW

LV_FL_CRU_RAW

Detection disabled

LV_FL_RAW

N_32

TCO

VS

N_MAX_THD

LV_FCUT_IND

LV_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_ACT_EOL

LV_N_MAX

LV_ASR_ACT

LV_FL

Basic condi tions

14

LV_ASR_ACT

13

LV_N_MAX

12

LV_ACT _EOL

11

LV_N_LIM_ETC_LIH

10

LV_ET C_LIH

9

LV_FCUT _IND

8

N_MAX_T HD

7

VS

6

T CO

5

N_32

4

PV_AV_H

3

FAC_T Q_REQ_CRU

2

GEAR

1

LV_PL

 

 

Detection enabled:
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2

LV_FL_CRU_RAW

1

LV_FL_PV_RAW

x_v alue IP_v alue

IP_FAC_TQ_REQ_CRU_FL

Threhold for the determ ination
of LV_FL_RAW during CRU

x_axis

y _axis

ID_map

ID_PV_AV_FL

Pedal  value threhold for the determination
of LV_FL_RAW

C_PV_AV_HYS_FL

Pedal  value hysteresis for
ful l  load detection

C_FAC_TQ_REQ_CRU_HYS_FL

Hysteresis for ful l  load detection
during CRU

<=

<=

>

>

f()

T rigger

4

N_32

3

PV_AV_H

2

FAC_TQ_REQ_CRU

1

GEAR

 

 

Detection disabled:

2

LV_FL_CRU_RAW

1

LV_FL_PV_RAW

0

not active

f()

T rigger

 

 

Basic conditions:
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Full load detection
Part

TQSP-Torque Setpoint

1

LV_FL

LC_ENA_FL_INH_ASR_N_MAX

Switch to enable the inhibi tion of LV_FL
in case of ASR or N_M AX intervention

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

C_VS_MIN_FL

M inimum vehicle speed for FL

C_N_MIN_FL

M inimum engine speed for FL

C_TCO_MIN_FL

Minimum cool ing temperature for FL

C_N_MAX_T HD_MIN_FL

Minimal  engine speed of the speed l im i ters 
to release the ful l  load

>=

>=

>=

>=

AND

OR

AND

11

LV_ASR_ACT

10

LV_N_MAX
9

LV_ACT_EOL

8

LV_N_LIM_ETC_LIH

7

LV_ETC_LIH

6

LV_FCUT_IND

5

N_MAX_T HD

4

VS

3

TCO

2

N_32

1

LV_FL_RAW
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Chapter

Torque request for safety diagnosis
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.4 Torque request for safety diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TQ_LIM_INTV O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the failure
LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition (0: Passive, 1: Active)
LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Result of diagnosis (0: Passive, 1: Active)
LV_ERR_TQ_LIM_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure (0: Passive, 1: Active)

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
LV_ST{p. 3992} LV_TQ_LIM_INTV{p. 11794}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_TQ_LIM_INTV - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter decrement value for torque request for safety diagnosis
C_ABC_INC_TQ_LIM_INTV - 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter increment value for torque request for safety diagnosis
C_ABC_MAX_TQ_LIM_INTV - 1... FFH 1... 255 1 -

Debounce counter maximum value for the for torque request for safety diagnosis

General information

The objective of this function is to determine the number of intervention actions concerning the torque request
for safety and to set the failure table entry if the counter exceeds a calibrateable threshold.
The monitoring level generates a desired indicated torque TQI_SP_MON. If the actual torque TQI_AV exceeds
this value for more than a calibrateable threshold a torque demand for the slow and the fast path is generated.
The flag LV_TQ_LIM_INTV shows whether this torque intervention is active or not (see chapter D - "Torque
request for safety").
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Application Condition

TQSP_FCTDG0__5S

TQSP_FCTDG0

TQSP_FCTDG0__RST
{LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV=0; ...
ERR_SYM_TQ_LIM_INTV=0; ...
LV_ERR_TQ_LIM_INTV=0}

[!LV_MTC_CUR_OFF & !LV_ST ...
& !LV_ES] ...
{LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV=1}

[LV_MTC_CUR_OFF | LV_ST | LV_ES ] ...
{LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV=0}

RST includes ECU reset or transition LV_IGK 0 −> 1

inactiveactive
en: operate_5s
du: operate_5s

 

 

Figure 67.4.1: TQSP_FCTDG0/ APP_CDN/ Chart

Function Description

SDA_SRS / SDA 4.0 23−Dec−2004

4
LV_ERR_TQ_LIM_INTV

3
LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

2
LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV

1
ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

DescriptionforModule_TQSP_FCTDG0

CLC__5S()

LV_TQ_LIM_INTV

ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

LV_ERR_TQ_LIM_INTV

TQ_REQ_MON_DIAG

Merge

Merge

Merge ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

LV_ERR_TQ_LIM_INTV

LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV

TQSP_FCTDG0__RST

TQSP_FCTDG0__5S TQSP_FCTDG0__5S

TQSP_FCTDG0__RST

LV_ES

LV_MTC_CUR_OFF

LV_ST

LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV

ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

LV_ERR_TQ_LIM_INTV

operate_5s

APP_CDN

4
LV_ST

3
LV_MTC_CUR_OFF

2
LV_ES

1
LV_TQ_LIM_INTV

ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

LV_ERR_TQ_LIM_INTV

 

 

Figure 67.4.2: TQSP_FCTDG0

67.4.1 Torque monitoring request diagnosis observation
Configuration for diagnostic symptoms :
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Part

TQSP-Torque Setpoint

Diagnosti
c 

TQ_LIM_I
NTV  

Symptom description  

 

Symptom Filter 
type 

Torque 
interventi
on for 
safety 
active 

Actual or requested 
torque 

higher than allowed limit  

SYM_0 See 
remark
s 
below 

 

Remarks:

- Initialisation is according to MEM type
- Decrement must be calibrated with maximum value
- If failure is present, no healing possible
- Anti-bounce counter is initialized with zero at reset
- Lv_end_diag_TQ_LIM_INTV is calculated in anti-bounce algorithm

value calculated in antibounce
counter

3
LV_ERR_TQ_LIM_INTV

2
LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

1
ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

cond_if
if

else

Merge

f()LV_ERR_TQ_LIM_INTV

ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

IF_ERR_DET

C_ABC_INC_TQ_LIM_INTV

C_ABC_DEC_TQ_LIM_INTV

C_ABC_MAX_TQ_LIM_INTV

LV_END_DIAG_TQ_LIM_INTV

FCN_CLC_ABC

0
ELSE_NO_SYM

C_ABC_MAX_TQ_LIM_INTV

C_ABC_DEC_TQ_LIM_INTV

C_ABC_INC_TQ_LIM_INTV

f()

CLC__5S1
LV_TQ_LIM_INTV

 

 

Figure 67.4.3: TQSP_FCTDG0/ TQ_REQ_MON_DIAG

2
ERR_SYM_TQ_LIM_INTV

1
LV_ERR_TQ_LIM_INTV

1

SYM_0
1

After_debounce

f()

 

 

Figure 67.4.4: TQSP_FCTDG0/ TQ_REQ_MON_DIAG/ IF_ERR_DET
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Chapter

Torque limitation indication
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.5 Torque limitation indication

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TQ_LIM V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Detected symptom of torque limitation
LV_CDN_DIAG_TQ_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition of torque limitation
LV_END_DIAG_TQ_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnostics of torque limitation
LV_ERR_TQ_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error for torque limitation

Input data:
LV_FAC_TQI_POW_MAX_-

LIM{p.
11680}

LV_ST_END{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TQ_LIM - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce increment value, TQ_LIM
C_ABC_MAX_TQ_LIM - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of debounce counter

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_TQ_LIM - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance TQ_LIM

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)

Error treatment:

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

 0 
 1 
 2 

Torque limitation TQ_LIM 

Toqre limitation active 3 

MEM 
 

CC 

 Fields information (For more information refers to Error Management file “Table of Failure”) :
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Chapter

Torque limitation indication
Part

TQSP-Torque Setpoint

• ABC Type : MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO.

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The purpose of this diagnosis is to illuminated the EPC in case of torque limitation by several functions.

Description:

Error symptoms are defined to this diagnostic function as following:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> not used (= SYM_0)
| | x−−−> not used (= SYM_1)
| x−−−−−> not used (= SYM_2)
x−−−−−−−> torque limitation active (= SYM_3)

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK transition from 0 -> 1, rst, clrfmy:
ACTION_ERRM_GetLvErr( IN<NC_IDX_DIAG_XX>, OUT< LV_ERR_XX >)

Recurrence: 100ms

Activation: LV_ST_END = 1

Formula section:

LV_CDN_DIAG_TMP_TQ_LIM = 1

IF LV_FAC_TQI_POW_MAX_LIM = 1
THEN ERR_SYM_TMP_TQ_LIM = SYM_3 (8H)
ELSE ERR_SYM_TMP_TQ_LIM = NO_SYM (0H)
ENDIF

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( IN<NC_IDX_DIAG_XX>, IN<LV_CDN_DIAG_TMP_XX>,
IN<ERR_SYM_TMP_XX>, IN<ABC_INC>, IN<ABC_DEC>, IN<ABC_MAX>, OUT<LV_ERR_XX>)
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Chapter

Torque control at start
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.6 Torque control at start

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_ST O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Engine Start Torque
TQ_ST_1 V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Engine Start Torque raw value

Input data:
LV_TQ_MIN_CLU{p. 7267} N_DIF{p. 4178} TCO{p. 5147}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_ST - 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Correlation constant for negative PT1 filtering
IP_TQ_ST - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_N_DIF_IP_TQ_ST 8 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDP_TCO_IP_TQ_ST 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Engine torque at start

General information

The engine start torque TQ_ST influences the torque at clutch during start phase as a result it determines
the engine speed transient response. TQ_ST is imported into module “Minimum Torque at Clutch” in order
to increase engine speed during start phase. Depending on the tuning data in IP_TQ_ST the engine speed
overshoot can be limited to bring it to its setpoint at idle.

Function Description

Torque control at engine start
TQ_ST_1 is calculated from a two dimensional map versus engine speed difference N_DIF and TCO. A digital
low-pass filter (CRLC) is applied, if the actual TQ_ST is equal or below TQ_ST_1.
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Torque control at start
Part

TQSP-Torque Setpoint

2
TQ_ST_1

1
TQ_ST

x_value

y_value

IP_value

IP_TQ_ST

cond_if
if

else

if_then_else

1/z

f()TQ_ST_1

TQ_ST_OLD
TQ_ST

TQ_ST_FIL

>= Merge

[TQ_ST_1]

1

[TQ_ST_1]

[TQ_ST_1]
Trigger()

in out

FeedThrough

f()

CLC__10MS

2
TCO

1
N_DIF

TQ_ST

TQ_ST_1

 

 

TQSP_REQGNST0/TQ_ST_CTL

1
TQ_ST

C_CRLC_TQ_ST f()

2
TQ_ST_OLD

1
TQ_ST_1

 

 

TQSP_REQGNST0/TQ_ST_CTL/TQ_ST_FIL
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.7 Torque based engine power limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Total basic efficiency to slow torque path
FAC_AMP_N_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations for AMP
FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Delta factor to advance ignition due to recovering from knocking engine
FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Delta factor to retard ignition due to knocking engine
FAC_OVB V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Overall Factor for Overboost
FAC_OVB_INT V 8000... 7FFFH -1...

0.99996948242
30.5176e-6 -

Intergral factor for Overboost
FAC_OVB_OFS V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor Offset for Overboost
FAC_POW_MAX_KNK V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations due to knocking engine
FAC_POW_MAX_LAMB V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider engine power limitations due to lambda
FAC_POW_MAX_SOI_EOI V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations when injection phase is limited
FAC_TAM_VS_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations for TAM and VS
FAC_TIA_N_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations for TIA
FAC_TOIL_TCO_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor to consider limitations for TOIL and TCO
FAC_TQI_POW_MAX V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Overall factor to consider various limitation functions to TQI_POW_MAX
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Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_POW_MAX_TMP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Temporary value to combine various factors leading into FAC_TQI_POW_MAX
IGA_DIF_POW V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

sum of IGA retards
IGA_DIF_POW_THD V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK

Activation threshold for torque reduction due to IGA retard
LV_FAC_TQI_POW_MAX_LIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag that indicates that overall factor has run under allowed limit (for diagnosis purpose)
LV_OVB_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate overboost to be active
LV_POW_IGA V 0... 1H 0 ...1 1 -

power limitation due to ignition retard requested
LV_POW_MAX_LAMB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for lambda dependent engine power limitation
LV_POW_MAX_SOI_EOI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for injection phase limitation
LV_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for delay time calculation of torque limitation at DROF enabled
T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time to activate the torque limitation at DROF
TQ_LIH_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque limitation value for PVS error
TQ_POW_MAX_BAS V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque limitation value due to hardware restrictions
TQ_POW_MAX_CAM_IN V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum torque at clutch due to erroneous inlet cam position
TQ_POW_MAX_DROF V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed torque at clutch in case of DROF
TQ_POW_MAX_EF V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum torque at clutch due to erroneous exhaust flap
TQ_POW_MAX_PORT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum torque at clutch due to erroneous port flap
TQI_POW_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed indicated torque due to torque limitation
TQI_POW_MAX_ERR_POIL V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque in case of oil pump error
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Torque based engine power limitation
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TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_POW_MAX_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque due to power limitation for fast path
TQI_POW_MAX_REQ_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum Torque limititation
TQI_POW_MAX_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque due to power limitation for slow path

Input data:
AMP{p. 8175} EFF_TOT_BAS_SLOW{p.

11506}
ERR_SYM_EF_EL{p. 6434} FAC_PORT_DEAC

[NC_PORT_NR]{p. 585}
GEAR{p. 11827} IGA_MV_ADJ_KNK{p. 9629} IGA_MV_KNK{p. 9685} LAMB_LS_UP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 2829}
LAMB_SP

[NC_CBK_EX_NR]{p. 10257}
LV_AT{p. 11313} LV_CRK_DIF_SOI_EOI_-

LIM{p.
7745}

LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_EF_EL{p. 6434} LV_ERR_POIL_H_WARN{p.
3969}

LV_ERR_PORT
[NC_PORTPWM]{p. 606}

LV_ERR_PORT_AD
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_FB_EL
[NC_PORT_NR]{p. 593}

LV_ERR_PORT_MEC_UP
[NC_PORT_NR]{p. 594}

LV_ERR_PVS

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TQ_LIM{p. 11675} LV_IGK{p. 10980} LV_IPLSL_VLD
[NC_CBK_EX_NR]{p. 2862}

LV_N_MAX{p. 4796} LV_ST_END{p. 3992} LV_VAR_4WD{p. 11314} MAF{p. 8014}
MAF_HB{p. 8015} N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_VS_H{p. 11827}

NC_CBK_EX_NR{p. 2692} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_PORT_NR{p. 11307} NC_PORTPWM{p. 11307}
NC_TIA_CONF{p. 626} NC_USE_AT{p. 11308} NC_VERS_CAN{p. 11308} PV_AV{p. 1691}
PV_AV_GRD{p. 1692} STATE_IVVT{p. 12664} TAM{p. 655} TCO{p. 5147}

TIA{p. 678} TIA_IM_CBK
[NC_CBK_IN_NR]{p. 688}

TOIL{p. 3877} TQ_LOSS{p. 11637}

TQI_MAX_OHP{p. 6553} TQI_POW_MAX_ECO TQI_SP_SLOW{p. 11785} TQI_TQL_TRPT_PROD{p.
7274}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DELTA_KNK_DOWN_MAX V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum factor increase to advance ignition due to recovering from knocking engine
C_FAC_DELTA_KNK_UP_MAX V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Maximum factor reduction to retard ignition due to knocking engine
C_FAC_DELTA_LAMB_DOWN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor gradient for engine limitation due to lambda
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Torque based engine power limitation
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DELTA_LAMB_UP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor gradient to recover engine limitation due to lambda
C_FAC_OVB_OFS_INI V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Constant to initialise factor offset for overboost
C_FAC_PORT_CLOSE_THR V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Threshold when port flap position is recognized as being closed
C_FAC_POW_MAX_LAMB_MIN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor bottom limit for lambda limitation
C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_DOWN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 1/°CRK

Factor slope to advance ignition due to recovering from knocking engine
C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_UP V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 1/°CRK

Factor slope to retard ignition due to knocking engine
C_FAC_TQI_POW_MAX_LIM V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Overall factor limitation threshold (for diagnosis purpose)
C_FAC_TQI_POW_MAX_MIN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor bottom limit for FAC_TQI_POW_MAX
C_LAMB_MIN_POW_MAX_THD V 0... 7FFFH 0...

31.9990234375
976.563e-6 -

Minimum lambda threshold to activate engine power limitation
C_MOD_TQ_POW_MAX_DROF V 0... 3H 0 ...3 1 -

Active mode for torque limitation at DROF
C_N_32_MIN_POW_MAX_SOI_EOI V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed threshold to activate limitation function when injection phase is limited
C_PV_GRD_TQ_OVB_HYS V 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Pedal value gradient hysteresis to deactivate overboost
C_PV_GRD_TQ_OVB_THD V 0... FFH -1250...

1240.234375
9.765625 %/s

Pedal value gradient threshold to activate overboost
C_PV_TQ_OVB_HYS V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value hysteresis to deactivate overboost
C_PV_TQ_OVB_THD V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value threshold to activate overboost
C_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time to activate the torque limitation at DROF
C_VS_MAX_ACT_TQ_POW_MAX_DROF V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed to activate the torque limitation at DROF
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_MIN_ACT_TQ_POW_MAX_DROF V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to activate the torque limitation at DROF
C_VS_MIN_DEAC_TQ_POW_MAX_DROF V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to deactivate the torque limitation at DROF
CLF_TQ_POW_MAX_ACT_ERR_EF_EL V 0... 7H 0 ...7 1 -

Logical field for activation of torque limitation at electrical failure of exhaust flap
IP_FAC_AMP_N_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_AMP_FAC_AMP_N_COR 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_N_FAC_AMP_N_COR 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Factor to consider limitations for AMP
IP_FAC_DELTA_SOI_EOI_DOWN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_N_32_FAC_DELTA_SOI_EOI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor decrement for injection phase limitation

IP_FAC_DELTA_SOI_EOI_UP V 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDPM_N_32_FAC_DELTA_SOI_EOI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor increment for injection phase limitation

IP_FAC_OVB_INT V 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_N_FAC_OVB_INT 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_FAC_OVB_INT 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Integral factor for Overboost
IP_FAC_OVB_OFS V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_N_IP_FAC_OVB_OFS 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IP_FAC_OFS_OVB 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Map to influence factor offset for overboost
IP_FAC_POW_MAX_KNK_MIN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_N_32_FAC_POW_MAX_KNK 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor bottom limit for knock limitation

IP_FAC_POW_MAX_SOI_EOI_MIN V 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDP_N_32_FAC_POW_MAX_SOI_EOI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor bottom limit map for injection phase limitation factor

IP_FAC_TAM_VS_COR V 0... FFFFH 0...
1.99996948242

30.5176e-6 -

LDP_TAM_FAC_COR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_VS_FAC_COR 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

Factor to consider limitations for TAM and VS
IP_FAC_TIA_N_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_TIA_FAC_TIA_N_COR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_FAC_TIA_N_COR 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Factor to consider limitations for TIA
IP_FAC_TOIL_TCO_COR V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_TOIL_FAC_COR 8 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_TCO_FAC_COR 8 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Factor to consider limitations for TOIL and TCO
IP_FAC_TQI_POW_MAX_ERR_MIN V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_N_32_FAC_TQI_POW_MAX_ERR 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Factor bottom limitation in case of error

IP_IGA_ADD_COP_MIN_TIA_N_32 V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDP_TIA_IP_IGA_ADD_COP_MIN 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDP_N_32_IP_IGA_ADD_COP_MIN 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Permissible IGA retard before catalyst overheating prevention
IP_IGA_DIF_COP_MIN V 0... 80H -48 ...0 0.375 °CRK
LDP_MAF_HB_IP_IGA_DIF_COP_MIN 4 0... FFH 0... 1389 5.4470588 mg/stk
LDP_N_32_IP_IGA_DIF_COP_MIN 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Permissible IGA retard before catalyst overheating prevention
IP_TQ_LIH_MAX V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32__TQ_LIH_MAX 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Torque limitation in case of PVS error
IP_TQ_POW_MAX_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_1_TQ_POW_MAX 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_GEAR__TQ_POW_MAX_BAS_AT 10 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed torque at clutch AT
IP_TQ_POW_MAX_CAM_IN V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_TQ_POW_MAX_CAM_IN 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum torque at clutch due to erroneous inlet cam position
IP_TQ_POW_MAX_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_1_TQ_POW_MAX 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_GEAR__TQ_POW_MAX_BAS_AT 10 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed torque at clutch CVT
IP_TQ_POW_MAX_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_1_TQ_POW_MAX 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_GEAR__TQ_POW_MAX_BAS_AT 10 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed torque at clutch for twin clutch transmission
IP_TQ_POW_MAX_DROF_MT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_TQ_POW_MAX_DROF 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_N_VS_H 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm/(km/h)

Maximum allowed torque at clutch in case of DROF (MT)
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_POW_MAX_DROF_MT_4WD V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_TQ_POW_MAX_DROF 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_N_VS_H 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm/(km/h)

Maximum allowed torque at clutch in case of DROF (MT, 4WD)
IP_TQ_POW_MAX_EF V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_TQ_POW_MAX_EF 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum torque at clutch due to erroneous exhaust flap
IP_TQ_POW_MAX_ERR_POIL_H_WARN V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_TQ_POW_MAX_ERR_POIL_H_WAR 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Torque limitation in case of error of oil pump high pressure stage
IP_TQ_POW_MAX_MT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_1_TQ_POW_MAX 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_GEAR__TQ_POW_MAX_BAS 7 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed torque at clutch MT
IP_TQ_POW_MAX_MT_4WD V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_1_TQ_POW_MAX 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_GEAR__TQ_POW_MAX_BAS 7 0... FFH 0... 255 1 -

Maximum allowed torque at clutch MT_4WD
IP_TQ_POW_MAX_PORT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_TQ_POW_MAX_PORT 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum torque at clutch due to erroneous port flap
LC_ACT_EFF_TOT_BAS_SLOW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibratable switch to consider EFF_TOT_BAS_SLOW corrections for absolute power limitation
LC_ACT_FAC_POW_MAX_LAMB V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration to deactivate influence from FAC_POW_MAX_LAMB
LC_ACT_FAC_POW_MAX_SOI_EOI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration to deactivate influence from FAC_POW_MAX_SOI_EOI
LC_ACT_TQI_POW_MAX_REQ_CLU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration to deactivate influence from TQI_POW_MAX_REQ_CLU
LC_IGA_DIF_POW_IGA_MV_ADJ_KNK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to use IGA_MV_ADJ_(1) instead of IGA_MV_KNK(0) for activation

General information:

Due to customer- or hardware- (gear box) request the maximum torque at clutch depending on gear ratio and
transmission type can be limited (IP_TQ_POW_MAX_AT/_MT/ _MT_4WD). This curve is the nominal engine
power limitation curve in a non-erroneous operating engine. All other torque limitations consider malfunctions
on torque level. These are:
- Torque limitation in case of PVS error active or TPS error active (IP_TQ_LIH_MAX).
- In case of driving off situation the requested torque at clutch can be limited depending on engine speed and
the ratio between engine speed/ vehicle speed.
- In the function block "engine power limitation in case of full injection phase" is the possibility to activate an
engine power limitation when the injection phase is close to the full range (SOI_MAX and EOI_MIN). In this
case the variable LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM is set to 1 in the INJR aggregate. If the flag is set / reset, a
ramping in/ out algorithm is initiated by the maps IP_FAC_DELTA_SOI_EOI_DOWN/_UP.
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

- In case of TCU limp home mode (CAN connection to TCU disabled or CAN bus off) the ECU should limit the
torque at clutch as fast as possible. If a TCU limp home detected, then the limited torque is set to a adjustable
constant (C_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH) and hold in this state for a adjustable time (C_T_HLD_TQ_-
POW_MAX_FAST_TCU_LIH). After expiration of this time the static torque limitation (IP_TQ_POW_MAX_-
TCU_LIH) is engaged via the adjustable ramp C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH. In case of NC_-
USE_AT = 0 (compiler switch to activate the functionality), the variable TQ_POW_MAX_TCU_LIH is initialized
by 1023.97 Nm and never changed.
- Torque limitation in case of erroneous port flap or inlet cam positioning
- Torque limitation in case of failure in hig power stage of the oil pump

The final coordinated torque value is further weighted by several factors to consider engine power influence by
certain functions. These are:
Limitation by knocking engine, lambda and several engine functions (see dedicated chapters).
An overboost function is finally also applied to allow more torque for a limited duration.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 29−Mar−2010

<VS>

<TQ_LOSS>

<TQ_LIH_MAX>

<TQI_TQL_TRPT_PROD>

<TQI_SP_SLOW>

<TQI_POW_MAX_SLOW>

<TQI_POW_MAX_REQ_CLU>

<TQI_POW_MAX_FAST>

<TQI_POW_MAX_ECO>

<TQI_POW_MAX>

<TQI_MAX_OHP>

<TOIL>

<TIA_IM_CBK>

<TIA>

<TCO>

<TAM>

EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX:  O V   
FAC_AMP_N_COR:    V   

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN:    V   
FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP:    V   

FAC_OVB:    V   
FAC_OVB_INT:    V   

FAC_OVB_OFS:    V   
FAC_POW_MAX_KNK:    V   

FAC_POW_MAX_LAMB:    V   
FAC_POW_MAX_SOI_EOI:    V   

FAC_TAM_VS_COR:    V   
FAC_TIA_N_COR:    V   

FAC_TOIL_TCO_COR:    V   
FAC_TQI_POW_MAX:    V   

FAC_TQI_POW_MAX_TMP:    V   
IGA_DIF_POW:    V   

IGA_DIF_POW_THD:    V   
LV_FAC_TQI_POW_MAX_LIM:  O V   

LV_OVB_ACT:  O V   
LV_POW_IGA:    V   

LV_POW_MAX_LAMB:    V   
LV_POW_MAX_SOI_EOI:    V   

LV_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF_ENA:    V   
TQI_POW_MAX:  O V   

TQI_POW_MAX_ERR_POIL:    V   
TQI_POW_MAX_FAST:  O V   

TQI_POW_MAX_REQ_CLU:  O V   
TQI_POW_MAX_SLOW:  O V   

TQ_LIH_MAX:  O V   
TQ_POW_MAX_BAS:    V   

TQ_POW_MAX_CAM_IN:    V   
TQ_POW_MAX_DROF:    V   

TQ_POW_MAX_EF:    V   
TQ_POW_MAX_PORT:    V   

T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF:    V   

V.6.3

<STATE_IVVT>

<PV_AV_GRD>

<PV_AV>

fc()
input

feedback
opm

OPM
X.2<N_VS_H>

<N_32>

<NC_VERS_CAN>

<NC_USE_AT>

<NC_TIA_CONF>

<NC_PORT_NR>

<NC_PORTPWM>

<NC_CBK_IN_NR>

<NC_CBK_EX_NR>

<N>

<MAF_HB>

<MAF>

<LV_VAR_4WD>

<LV_ST_END>

<LV_OVB_ACT>

<LV_N_MAX>

<LV_IPLSL_VLD>

<LV_IGK>

<LV_FAC_TQI_POW_MAX_LIM>

<LV_ERR_TQ_LIM>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_PORT_MEC_UP>

<LV_ERR_PORT_FB_EL>

<LV_ERR_PORT_AD>

<LV_ERR_PORT>

<LV_ERR_POIL_H_WARN>

<LV_ERR_EF_EL>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM>

<LV_AT>

<LAMB_SP>

<LAMB_LS_UP>

fc()
ini

INI
X.1

<IGA_MV_KNK>

<IGA_MV_ADJ_KNK>

<GEAR>

<FAC_PORT_DEAC>

<ERR_SYM_EF_EL>

<EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX>

<EFF_TOT_BAS_SLOW>

fc_INI

fc_operate__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN
V.6.5

<AMP>

 
 

Figure 67.7.1: :

67.7.1 Initialisation at reset
At reset, the variables are initialised as below.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00W04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11687 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

1

ini

phys_max

TQ_POW_MAX_PORT
V.6.6

phys_max

TQ_POW_MAX_CAM_IN
V.6.6

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

1
V.6.5

0
V.6.5

0
V.6.5

1
V.6.5

0
V.6.5

1024

V.5.5

C_FAC_OVB_OFS_INI

V.6.4

C_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF

V.5.5

0

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

1023.97

V.5.5

f()

TQI_POW_MAX

TQI_POW_MAX_REQ_CLU

TQ_LIH_MAX

TQ_POW_MAX_BAS

TQ_POW_MAX_DROF

TQI_POW_MAX_FAST

TQI_POW_MAX_SLOW

TQ_POW_MAX_EF

T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF

LV_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF_ENA

TQI_POW_MAX_ERR_POIL

<LV_OVB_ACT>

FAC_OVB_OFS

<FAC_POW_MAX_LAMB>

<FAC_TQI_POW_MAX>

<FAC_TAM_VS_COR>

<FAC_TOIL_TCO_COR>

<FAC_AMP_N_COR>

<FAC_TIA_N_COR>

<FAC_OVB>

<FAC_POW_MAX_KNK>

<TQ_POW_MAX_CAM_IN>

<TQ_POW_MAX_PORT>

<FAC_POW_MAX_SOI_EOI>

<LV_POW_MAX_SOI_EOI>

<LV_FAC_TQI_POW_MAX_LIM>

<EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX>

 
 

Figure 67.7.2: :
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.7.2 Functional breakdown
67.7.2.1 Determination of intake air temperature

1

TIA_TMP

31
V.6.5

Check ~= 0
V.6.4

max

V.6.3

V.6.0

3

TIA_IM_CBK

2

NC_TIA_CONF

1

TIA  
 

Figure 67.7.3: :

67.7.2.2 Torque dependent engine power limitation functions

67.7.2.2.1 Engine power limitation due to erroneous inlet cam positioning

The faulty inlet cam position is determined by the state of the VVTI control. Whenever VVTI is not in control
mode, the inlet cam position is evaluated as being faulty.

1

TQ_POW_MAX_CAM_IN

x_val IP_val

IP_TQ_POW_MAX_CAM_IN
V.6.3

phys_max

TQ_POW_MAX_CAM_IN
V.6.6

Check ~= 0
V.6.4

NOT

V.6.1V.6.0

3
ENABLE

V.6.5

2

STATE_IVVT

1

N

<TQ_POW_MAX_CAM_IN>

 
 

Figure 67.7.4: :

67.7.2.2.2 Engine power limitation due to erroneous port flap

An erroneous portflap is determined by either stuck in upper position, potentiometer error or adaptation failure.
Another possibility is given by PSD error in conjunction with a not completely opened port.
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Figure 67.7.5: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00W04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11689 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based engine power limitation
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67.7.2.2.3 Engine power limitation due to erroneous exhaust flap

An erroneous exhaust flap is determined by electrical errors (shortcut to ground, shortcut to positive, open
circuit).Based on the error symptom ERR_SYM_EL_EF a calibratable logical field can be used to determine
the symptoms were a torque limitation is activated:

Short cut plus SCP = SYM_0 = 1H
Short cut ground SCG = SYM_1 = 2H
Open circuit OC = SYM_2 = 4H
not used = SYM_3 = 8H

Also combinations of symptoms are supported, e.g. torque limitation for SCP and SCG only equals a
CLF...=3H. The calibration depends on the safe state of the exhaust flap type.
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Figure 67.7.6: :

67.7.2.2.4 Calculation of torque limitation in case of PVS error
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Figure 67.7.7: :

67.7.2.2.5 Maximum allowed torque due to hardware restrictions and overall engine power limitation

Here, the maximum allowed torque for a MT, MT4WD, AT and DCT (twin clutch) gearbox depending on gear
can be applied. Furthermore, the engine speed dependency shall be used to limit the overall engine power
("TÜV Kurve").
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Figure 67.7.8: :

67.7.2.2.6 Torque limitation in case of DROF

This module is only calculated for vehicles with manual transmission (LV_AT = 0).
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Figure 67.7.9: :
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67.7.2.2.6.1 Torque limitation in case of DROF
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Figure 67.7.10: :

67.7.2.2.7 Engine power limitation in case of oil pump failure

In case of a failure in the high pressure stage of the oil pump, torque at clutch have to be limited. If LV_ERR_-
POIL_H_WARN is set, TQ_POW_MAX_ERR_POIL is calculated using the map IP_TQ_POW_MAX_ERR_-
POIL_H_WARN.
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Figure 67.7.11: :
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67.7.2.3 Factor dependent engine power functions

67.7.2.3.1 Engine power limitation due to knocking engine

67.7.2.3.1.1 Ignition angle conditions for power limitation due to knocking engine

The IGA retards of due to knock events are compared to a calibrated minimum ignition angle difference (IP_-
IGA_DIF_COP_MIN). In that case that this angle is exceeded, the actual torque is reduced.
When LV_POW_IGA = 1, the algorithm "KNK_UP" to reduce engine power is used, other wise the algorithm
for "KNK_DOWN" to recover from knocking engine is used.
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Figure 67.7.12: :
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67.7.2.3.1.2 Engine power limitation in case of knocking engine, power increase due to recovery from
knocking engine

1

clc_2_fac_pow_max_knk

[CLC_2_KNK_DOWN]

[CLC_2_KNK_DOWN]

V.5.3

cond_if
if

else

fc()
IGA_DIF_POW

MAF_HB

N_32

FAC_POW_MAX_KNK_in

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN_in

FAC_POW_MAX_KNK

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP

CLC_2_KNK_DOWN
X.2.3.1.2.2

fc()
FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP_in

IGA_DIF_POW

<MAF_HB>

<N_32>

FAC_POW_MAX_KNK_in

FAC_POW_MAX_KNK

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN

CLC_1_KNK_UP
X.2.3.1.2.1

BusMerge

V.6.0

7

N_32

6

MAF_HB

5

FAC_POW_MAX_KNK_in

4

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN_in

3

FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP_in

2

IGA_DIF_POW_MAX

<LV_POW_IGA>

 
 

Figure 67.7.13: :

67.7.2.3.1.2.1 Engine power limitation due to knocking engine

When the conditions are met that power limitation due to knocking engine shall be initiated, the factor to
consider the knock is decreased by a gradient factor with slope limitation possibility.
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Figure 67.7.14: :
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67.7.2.3.1.2.2 Power increase due to recovery from knocking engine

The recovery strategy works with the same idea as the limitation function in the reverse direction.
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Figure 67.7.15: :

67.7.2.3.2 Engine power limitation due to lambda

In case of driving in full load mode of the engine with a rich burning air/ fuel ratio, there is a danger that a
knocking engine can damage the catalyst when the ignition angle is retarded over an acceptable limit.
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Figure 67.7.16: :

67.7.2.3.3 Engine power influence with overboost

This function allows an additional overboost torque for a certain duration. The overboost conditions are met by
exceed of the pedal value or pedal value gradient over a calibratable threshold. The overboost conditions are
reset by under-run the respective hysteresis limits.
The function works with integral elements (positive or negative) determined by an engine speed to engine
load map to consider the duration of the overboost period including ramping phases. The aim to work with
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engine load is to have an appropriate value which shall represent the combustion chamber temperature. By
this method an auto-lock of the overboost function can also be realised by respective calibration of the maps.
When overboost is requested (LV_OVB_ACT = 1), the factor FAC_OVB is applied to the torque limitation.
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Figure 67.7.17: :

67.7.2.3.4 Correction of maximal allowed torque by various functions

TQI_POW_MAX can be corrected by following functions:

- FAC_TAM_VS_COR: Factor >= 1 to consider the air drag coefficient (Cw-Wert) for cold ambient tempera-
tures.
- FAC_TOIL_TCO_COR: Factor <= 1; Limitation due to oil temperature or coolant temperature heat up.
- IP_FAC_AMP_N_COR, IP_FAC_TIA_N_COR are corrections corresponding to IP_FAC_MAF_MAX_AMP,
IP_MAF_MAX_TIA from MAF_MAX_COR calculation to consider the same kind of limitations also for the
engine power limitation by the torque model.
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Figure 67.7.18: :

67.7.2.3.5 Engine Power Limitation in case of full injection phase

When full injection phase is applied by e.g. low fuel pressure and therefore LV_CRK_DIF_SOI_EOI_LIM is
set, the factor FAC_POW_MAX_SOI_EOI will be initialised by the current torque set point for the slow path in
relation to the current active limitation. Afterwards the factor is ramped.
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.7.19: :

67.7.2.4 EFF_TOT_BAS_SLOW compensation

A compensation with the overall efficiency EFF_TOT_BAS_SLOW is possible. If enabled, TQI_SP_SLOW is
finally not affected by the overall efficiency

1

EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX1
V.6.5 Check ~= 0
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LC_ACT_EFF_TOT_BAS_SLOW
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1
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Figure 67.7.20: :

67.7.2.5 Coordination of all engine power influences

All engine power influences in terms of factors and torque values are coordinated separately to a final engine
power limitation. This final engine power limitation is constructed in two ways:
1.) Torque values treated with a factor <= 1
2.) Torque values treated with any factor
The final factor FAC_TQI_POW_MAX has a general bottom limit C_FAC_TQI_POW_MAX_MIN and a bottom
limit for error case as it can happen with injection phase limitation with e.g. low fuel pressure. Therefore the
factor is applied after the global bottom limitation factor.
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Chapter

Torque based engine power limitation
Part

TQSP-Torque Setpoint

The final engine power limitation torque value can also be applied to consider the driver request scaling by
maximum torque at clutch.
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Figure 67.7.21: :
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Chapter

Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.8 Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_EFF_MOD_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Requested torque for efficiency mode active
LV_TQ_POW_ECO_DRIV_FL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Full load driver request for deactivation of the efficiency mode torque limitation
LV_TQ_POW_ECO_RAMP_DOWN_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Transition for activation of torque limitation for efficiency mode has finished
LV_TQ_POW_ECO_RAMP_UP_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

Transition for deactivation of torque limitation for efficiency mode has finished
PV_DIF_TQ_POW_MAX_ECO V 0... FFFFH -400...

399.987792969
0.012207 %

Pedal value difference from last recurrence for torque limitation for efficiency mode

Input data:
EFF_TOT_BAS_SLOW_-

TQI_MAX{p.
11679}

GEAR{p. 11827} LV_EFF_MOD_REQ{p.
1742}

LV_KD{p. 1691}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TQ_CRU_ACT{p. 11711} N{p. 4553} PV_AV{p. 1691}
TQ_LOSS{p. 11637} TQ_REQ_TRA_CLU TQI_POW_MAX{p. 11680}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_LGRD_POW_ECO_CRU_DOWN - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum allowed torque step during activation of the efficiency mode with active cruise control
C_TQ_LGRD_POW_ECO_CRU_UP - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum allowed torque step during deactivation of the efficiency mode with active cruise control
IP_FAC_LGRD_POW_ECO_PV_GRD V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 -
LDP_PV_DIF_FAC_LGRD_POW_ECO 3 0... FFFFH -400...

399.987792969
0.012207 %

LDP_STATE_ECO_FAC_LGRD_ECO 2 0... 3H 0 ...3 1 -
Factor for torque step calculation based on pedal gradient during activation and deactivation of the efficiency mode

IP_TQ_LGRD_POW_ECO_DOWN - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_PV_TQ_LGRD_POW_ECO_DOWN 3 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Maximum allowed torque step during activation of the efficiency mode
IP_TQ_LGRD_POW_ECO_UP - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_PV_TQ_LGRD_POW_ECO_UP 3 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Maximum allowed torque step during deactivation of the efficiency mode
IP_TQ_POW_MAX_ECO V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_N_TQ_POW_MAX_ECO 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_GEAR_TQ_POW_MAX_ECO 10 0... FH 0... 15 1 -

Target torque limitation at clutch during active efficiency mode

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02501.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11700 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQ_ECO_RAMP_UP_END_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp after deactivation of efficiency mode torque limitation is finished once the driver request is lower than the ramp value

67.8.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
LV_TQ_EFF_MOD_ACT O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Requested torque for efficiency mode active 
LV_TQ_POW_ECO_DRIV_FL V 0... 1H 0... 1 1 - 

Full load driver request for deactivation of the efficiency mode torque limitation 
LV_TQ_POW_ECO_RAMP_DOWN_END V 0... 1H 0... 1 1 - 

Transition for activation of torque limitation for efficiency mode has finished 
LV_TQ_POW_ECO_RAMP_UP_END V 0... 1H 0... 1 1 - 

Transition for deactivation of torque limitation for efficiency mode has finished 
PV_DIF_TQ_POW_MAX_ECO V 0... FFFFH -400... 

399.987792969 
0.012207 % 

Pedal value difference from last recurrence for torque limitation for efficiency mode 
STATE_TQ_POW_ECO V 0H OFF 

1H RAMP_DOWN 
2H RAMP_UP 
3H ON  

- - 

Current status of efficiency mode torque limitation 
TQ_LGRD_POW_MAX_ECO_RAMP V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum allowed torque step during activation and deactivation of the efficiency mode 
TQ_POW_MAX_ECO V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum allowed torque at clutch due to efficiency mode torque limitation 
TQ_POW_MAX_ECO_RAMP V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum allowed torque at clutch during activation and deactivation of the efficiency mode 
TQ_POW_MAX_ECO_TAR V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Target torque limitation at clutch during active efficiency mode 
TQI_POW_MAX_ECO O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum allowed indicated torque due to efficiency mode torque limitation 

 

General information:

In vehicles equipped with a Charisma-coordinator, the driver can requests different efficiency modes: Comfort,
Auto, Sport and Efficiency.

In case of the Efficiency mode is requested, a reduction of the maximum available engine torque is carried out,
so a reduction in the consumption is expected.

Application conditions:

Initialisation: RST, Deactivation 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_ST_END==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 07−Dec−2009

6

TQ_REQ_TRA_CLU

7

TQ_LOSS

2

TQI_POW_MAX_ECO

11
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LV_TQ_EFF_MOD_ACT:  O V   
LV_TQ_POW_ECO_DRIV_FL:    V   
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LV_TQ_POW_ECO_RAMP_UP_END:    V   

PV_DIF_TQ_POW_MAX_ECO:    V   
STATE_TQ_POW_ECO:    V   
TQI_POW_MAX_ECO:  O V   

TQ_LGRD_POW_MAX_ECO_RAMP:    V   
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TQ_POW_MAX_ECO_TAR:    V   
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Figure 67.8.1: :

67.8.2 Initialization values
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Figure 67.8.2: :
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Chapter

Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.8.3 Deactivation values

deac
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V. 6.7
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<STATE_TQ_POW_ECO>

 
 

Figure 67.8.3: :

67.8.4 Overview of Torque limitation for efficiency mode
The torque limitation for efficiency mode is activated /deactivated mainly depending of the Charisma module
requests. This is trigger by the driver by means of a switch on the dash board or with the gear lever in case of
automatic gearbox.
This request can be overridden by the driver if he presses the gas pedal fully.
The transitions after activation/deactivation of the efficiency mode must be smoothed by means of a ramp in
order to avoid sudden accelerations or decelerations.

The calculation of the torque limitation for efficiency presents the following layout:
- Calculation of the target torque limitation at fully activated efficiency mode
- Calculation of conditions for immediately deactivation of the torque limitation for efficiency mode
- Torque limitation for efficiency mode Manager. It decides if a torque ramp is necessary in case of activa-
tion/deactivation of the efficiency mode
- Final calculation of the torque limitation for efficiency mode including torque ramps for smoothing the tran-
sients.
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Chapter

Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.8.4: :

67.8.4.1 Feedback signals
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Figure 67.8.5: :

67.8.4.2 Target torque limitation for efficiency mode

Calculation of the torque limitation once the efficiency mode is fully activated
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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TQSP-Torque Setpoint
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2
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1
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Figure 67.8.6: :

67.8.4.3 High priority deactivation condition of the efficiency mode

In case of the driver press the gas pedal fully, the torque limitation for efficiency mode must be immediately
deactivated, without any kind of ramp or filter.
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LV_TQ_POW_ECO_DRIV_FLphys_max

PV_AV
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OR

V. 6.3V. 6.2

2

PV_AV

1

LV_KD

 
 

Figure 67.8.7: :

67.8.4.4 Efficiency mode torque limitation Manager

For activation of the torque limitation for efficiency mode several conditions are necessary:
- In case of driver presses fully the gas pedal, it’s not allowed to switch to efficiency mode.
- If the driver requested torque is higher than the torque limitation for efficiency, the torque must be decreased
gradually by means of a ramp, in order to avoid sudden changes in the engine torque.
- If the driver requested torque is lower than the torque limitation for efficiency, this can be applied immedi-
ately

For activation of the torque limitation for efficiency mode several conditions are necessary:
- In case of driver presses fully the gas pedal, the torque limitation for efficiency must be disabled immedi-
ately.
- If the driver requested torque is higher than the torque limitation for efficiency, the torque must be increased
gradually by means of a ramp, in order to avoid sudden changes in the engine torque.
- If the driver requested torque is lower than the torque limitation for efficiency, this can be disabled immedi-
ately

The current state of the torque limitation for efficiency is described by means of the variable:
STATE_TQ_POW_ECO. This takes following values:
- OFF: torque limitation for efficiency mode is disabled.
- RAMP_DOWN: Transition for activation of the torque limitation for efficiency mode by means of a decreasing
ramp
- RAMP_UP: Transition for deactivation of the torque limitation for efficiency mode by means of a increasing
ramp
- ON: torque limitation for efficiency mode is fully activated.
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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Figure 67.8.8: :

67.8.4.4.1 Chart
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2
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ECO_MODE_ON/

 
 

Figure 67.8.9: :

67.8.4.5 Final value of the torque limitation for efficiency mode

- Maximum allowed size of the torque steps at transitions for activating/deactivating the torque limitation for
efficiency mode
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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Figure 67.8.10: :

67.8.4.5.1 Torque for efficiency mode during transitions

Depending on the driver request, it’s necessary to smooth the transition for activation/deactivation of the torque
limitation for efficiency mode.
The torque step during transitions is based on the accelerator pedal. In this way it’s avoid the increase of
engine torque without increase of the pedal position -unexpected vehicle acceleration-.
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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Figure 67.8.11: :

67.8.4.5.1.1 Torque step calculation during transitions

At transitions for activation/deactivation of the efficiency mode the step of the ramp can be calibrated.
- Pedal rate based factor must be calibrated in the following way:

During ramp down and pedal rate negative, factor greater than 0
During ramp down and pedal rate positive, factor equal to 0
During ramp down and pedal constant, factor equal to 0
During ramp up and pedal rate positive, factor greater than 0
During ramp up and pedal rate negative, factor equal to 0
During ramp up and pedal constant, factor equal to 0

- Maps based on pedal value:
Set always values greater or equal to 0

Background of this pre-calibration is to avoid a torque increase in case of:
- During ramp down and pedal rate positive
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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- During ramp up and pedal rate negative
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Figure 67.8.12: :

67.8.4.5.2 Detection of end of ramp

At transitions for activating the efficiency mode, once the target value of the torque limitation for efficiency
mode is reached, the ramp is deactivated and the torque limitation for efficiency is fully applied.

At transitions for deactivating the efficiency mode, once the driver requested torque is lower than the torque
limitation for efficiency OR the torque limitation for efficiency is lower than the rest of limitations, the ramp is
deactivated and the torque limitation for efficiency is fully disabled.
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Torque based engine power limitation (Appl. Inc.)
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Figure 67.8.13: :
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Chapter

Coordination of scaling factors for requested torque
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.9 Coordination of scaling factors for requested torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_CRU_SUB V 0... FFFFH 0... 1.999969 30.5175e-6 -

Result of the maximum selection between driver demand and cruise control demand
FAC_TQ_REQ O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Torque factor from pedal value interpretation and cruise control
LV_INTV_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean signals intervention of cruise control (CRU demand is equal or greater than driver demand)
LV_INTV_VSL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean signals intervention of vehicle speed limiter (VSL demand is less than driver demand)
LV_TQ_CRU_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable cruise control active

Input data:
FAC_TQ_REQ_CRU{p.

12542}
FAC_TQ_REQ_DRIV{p.

1825}
FAC_TQ_REQ_VSL{p. 7250} LV_ACT_CRU{p. 7251}

LV_ACT_VSL{p. 7251}

General information

Not only can the driver provide a scaling factor but also the cruise control or the vehicle speed limiter. Coordi-
nation is necessary as all three scaling factors can request a torque demand simultaneously.
As the driver has a higher priority than the cruise control, the scaling factors FAC_TQ_REQ_DRIV (driver)
and FAC_TQ_REQ_CRU (cruise control) are coordinated by a maximum selection with the output FAC_TQ_-
CRU_SUB. The intervention of the cruise control is indicated by the two booleans LV_TQ_CRU_ACT and
LV_INTV_CRU. The coordination between the cruise control and the driver is only done if the cruise control is
active (LV_ACT_CRU = 1).
As the vehicle speed limiter has a higher priority than the driver or the cruise control, the scaling factors FAC_-
TQ_CRU_SUB (driver or cruise control) and FAC_TQ_REQ_VSL (vehicle speed limiter) are coordinated by
a minimum selection. The intervention of the speed limiter is indicated by the boolean LV_INTV_VSL. The
coordination between the driver (cruise control) and the vehicle speed limiter is only done if the limiter is active
(LV_ACT_VSL = 1).
FAC_TQ_REQ is exported and can also be used from the transmission control unit for calculation of gear
shifting points.

67.9.1 Coordination of scaling factors from Driver, Cruise Control or Vehicle Speed
Limiter

Hint:If the cruise control is not available the scaling factor FAC_TQ_REQ_CRU and the boolean LV_ACT_CRU
have to be set to zero.
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Chapter

Coordination of scaling factors for requested torque
Part

TQSP-Torque Setpoint

If the vehicle speed limiter is not available the scaling factor FAC_TQ_REQ_VSL has to be 
set to its maximum value and the boolean LV_ACT_VSL has to be set to zero. 
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Figure 67.9.1: TQSP_REQCOFACT0/ CORD_FAC_TQ

Cruise control active
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Figure 67.9.2: TQSP_REQCOFACT0/ CORD_FAC_TQ/ SUB_1_IF_LV_ACT_CRU

Cruise Control not active

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D01J01.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11712 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Coordination of scaling factors for requested torque
Part

TQSP-Torque Setpoint

3
FAC_TQ_CRU_SUB

2
LV_INTV_CRU

1
LV_TQ_CRU_ACT

0

0 f()

1
FAC_TQ_REQ_DRIV  

 

Figure 67.9.3: TQSP_REQCOFACT0/ CORD_FAC_TQ/ SUB_2_ELSE_LV_ACT_CRU

Vehicle Speed Limiter active

2
FAC_TQ_REQ

1
LV_INTV_VSL

<
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FAC_TQ_CRU_SUB

1
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Figure 67.9.4: TQSP_REQCOFACT0/ CORD_FAC_TQ/ SUB_3_IF_LV_ACT_VSL

Vehicle Speed Limiter not active

2
FAC_TQ_REQ

1
LV_INTV_VSL

0 f()

1
FAC_TQ_CRU_SUB  

 

Figure 67.9.5: TQSP_REQCOFACT0/ CORD_FAC_TQ/ SUB_4_ELSE_LV_ACT_VSL
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Chapter

Torque Request at Clutch General
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.10 Torque Request at Clutch General

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQ_REQ_CLU O/V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Torque scaling factor for calculation requested torque at clutch
TQ_REQ_CLU O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

requested torque at clutch
TQI_MIN_REQ O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Minimum indicated engine torque which can be requested
TQI_REQ_DRIV O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Indicated requested torque determined from TQ_REQ_CLU

Input data:
FAC_TQ_REQ{p. 11711} LV_DT{p. 11893} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_MAX_CLU{p. 11541}
TQ_MIN_CLU{p. 11545}

General information

The module "Torque Request at Clutch General" supplies the torque structure with the torque request at clutch
TQ_REQ_CLU from the driver, the cruise control or the vehicle speed limiter.
TQI_MIN_REQ is the minimum indicated engine torque which can be requested from the driver, the cruise
control or the vehicle speed limiter. It is also used inside the torque structure for minimum torque limitations.

Function Description
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TQSP-Torque Setpoint

67.10.1 TQ_REQ_CLU_CLC - Calculation of the requested torque at clutch
The torque interpretation factor FAC_TQ_REQ_CLU scales between the minimum torque at 
clutch TQ_MIN_CLU and the maximum torque at clutch TQ_MAX_CLU. 

4
TQI_REQ_DRIV

3
TQ_REQ_CLU

2
TQI_MIN_REQ

1
FAC_TQ_REQ_CLU

cond_if

if

else

f()TQ_MIN_CLU
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TQI_MIN_REQ

NOT_LV_DT

max

min

Merge

[TQ_REQ_CLU]

1

1

[TQ_REQ_CLU] 0

1

0

f()

CLC__10MS

5
TQ_MIN_CLU

4
TQ_MAX_CLU

3
TQ_LOSS

2
LV_DT

1
FAC_TQ_REQ

 

 

Figure 67.10.1: TQSP_ISPCLTQREQ0/ TQ_REQ_CLU_CLC

NOT_LV_DT - Minimum requested indicated torque at open drivetrain

At open drivetrain TQI_MIN_REQ is the difference of self-stabilizing characteristic and the torque losses.

1

TQI_MIN_REQ

max
0

f()

2

TQ_LOSS

1

TQ_MIN_CLU

 

 

Figure 67.10.2: TQSP_ISPCLTQREQ0/ TQ_REQ_CLU_CLC/ NOT_LV_DT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30D00L01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11715 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque reserve coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.11 Torque reserve coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_MIN_ADD_MAX O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Minimum possible ignition efficiency for catalyst heating
LV_TQ_ADD_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque reserve request can be applied with all torque reserves
LV_TQ_ADD_REQ_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque reserve request can be applied without CH and SO2P
TQ_ADD_ACT O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Difference between absolute values ot TQI_ADD_ACT and TQ_LOSS
TQ_ADD_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

maximum torque reserve at clutch
TQ_ADD_REQ O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

General torque reserve request
TQ_ADD_REQ_ACT O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Actual realized torque reserve request for slow torque coordination input
TQ_ADD_REQ_CH V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Requested torque reserve for catalyt-heating
TQI_ADD_ACT O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated engine-torque request inclusive torque reserve
TQI_ADD_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

maximum indicated torque reserve
TQI_ADD_MAX_TEG V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum possible indicated engine torque inclusive torque reserve at IGA_MIN_TEG
TQI_ADD_MAX_TOL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

maximum indicated torque reserve top level

Input data:
EFF_IGA_BAS_COR{p.

11458}
EFF_IGA_MIN{p. 11458} EFF_IGA_MIN_TEG{p.

11458}
LV_HOM_RUN{p. 7262}

LV_IS{p. 3992} TQ_ADD_CH{p. 6526} TQ_ADD_CP{p. 5855} TQ_ADD_EXT{p. 11726}
TQ_ADD_EXT_IGA_MIN{p.

11726}
TQ_ADD_IS_BOL{p. 4307} TQ_ADD_MAX_OFS{p.

11726}
TQ_ADD_REQ_MAX{p.

11726}
TQ_ADD_TRA{p. 1953} TQ_DIF_ADD_IS_TOL{p.

4307}
TQ_LOSS{p. 11637} TQI_BAS_MAX{p. 11541}

TQI_MAX{p. 11541} TQI_MIN_PU{p. 11563} TQI_REQ_TRA
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Torque reserve coordination
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TQSP-Torque Setpoint

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_ADD_MIN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum threshold for authorizing torque reserve request without CH and SO2P
C_TQ_ADD_MIN_CH - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum threshold for authorizing torque reserve request for catalyst heating
LC_TQ_ADD_CH_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for deactivation torque-reserve request for catalyst heating
LC_TQ_ADD_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for deactivation torque reserve request without CH and SO2P
LC_TQ_ADD_TRA_IS_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for inhibiting the negative torque reserve request of torque transient in idle
LC_TQI_REQ_TRA_LIM_L_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for inhibiting the limitation of TQI_REQ_TRA for the calculation of the maximum allowed torque reserve

General Information

The torque reserve is a torque neutral increase of the cylinder charge by adding TQ_ADD_REQ or TQ_ADD_-
REQ_CH to the driver torque request TQI_REQ_TRA.
The torque reserve coordination delivers the torque value TQI_ADD_ACT.
TQI_ADD_ACT is the input for Minimum/Maximum Torque Request Selection . Without external torque in-
tervention TQI_ADD_ACT will be transformed to TQI_REQ_SLOW. This torque request is used in the Torque
Coordination to determine the necessary cylinder charge torque setpoint TQI_SP_SLOW, which leads to the
needed air mass flow setpoint MAF_SP_TQI.
The logical output-variable LV_TQ_ADD_REQ indicates if the requested torque reserve is applied or not.
The indicated engine torque request inclusive torque reserve TQI_ADD_ACT is always limited to the maximum
possible value TQI_ADD_MAX. The limitation is necessary due to the fact that the increase of cylinder-charge
must be compensated by spark retardation. The spark-retardation itself is only possible until the minimum
ignition angle is reached.
For catalyst heating or for other functions like NOX-trap desulfation the determination of TQI_ADD_MAX is
done with IGA_MIN (EFF_IGA_MIN) which is independent from the actual exhaust gas temperature.
All other torque reserve-requests are limited, if high exhaust gas temperature can damage the catalytic con-
verter or the outlet-valve. For this purpose the limitation TQI_ADD_MAX_TEG is determined as a function of
IGA_MIN_TEG (EFF_IGA_MIN_TEG). The torque reserve for torque transient is treated separately, since it
could become negative for reasons of air path acceleration.
In case of LV_HOM_RUN = 0 the input value TQI_REQ_TRA will directly copied to the output variable TQI_-
ADD_ACT.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never
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TQSP-Torque Setpoint

Function description

I
SDA_SRS / SDA V 5.0.4 29−Sep−2006

9
TQ_ADD_REQ_ACT

8
TQ_ADD_REQ

7
TQ_ADD_MAX

6
TQ_ADD_ACT

5
TQI_ADD_MAX_TOL

4
TQI_ADD_MAX

3
TQI_ADD_ACT

2
LV_TQ_ADD_REQ

1
EFF_IGA_MIN_ADD_MAX

DescriptionforModule_TQSP_ISPCLTQADD014

TQ_LOSS

15

TQ_DIF_ADD_IS_TOL

13

TQ_ADD_TRA

19

TQ_ADD_REQ_MAX

16

TQ_ADD_MAX_OFS

12

TQ_ADD_IS_BOL

18

TQ_ADD_EXT_IGA_MIN

17

TQ_ADD_EXT

11

TQ_ADD_CP

10

TQ_ADD_CH

1

TQI_REQ_TRA

4

TQI_MIN_PU

2

TQI_MAX

3

TQI_BAS_MAX

EFF_IGA_MIN_ADD_MAX:  O V   
LV_TQ_ADD_REQ:  O V   

LV_TQ_ADD_REQ_1:    V   
TQI_ADD_ACT:  O V   
TQI_ADD_MAX:  O V   

TQI_ADD_MAX_TEG:    V   
TQI_ADD_MAX_TOL:  O V   

TQI_REQ_TRA_LIM_L:  − − − 
TQ_ADD_ACT:  O V   
TQ_ADD_MAX:  O V   
TQ_ADD_REQ:  O V   

TQ_ADD_REQ_ACT:  O V   
TQ_ADD_REQ_CH:    V   

TQ_ADD_TRA_TMP:  − − − 

V. 5.9

fc()
in_ext opm

OPM

9

LV_IS

8

LV_HOM_RUN

fc()
ini

INI

7

EFF_IGA_MIN_TEG

6

EFF_IGA_MIN

5

EFF_IGA_BAS_COR

Bus
Creator

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 
Deactivation: 

always
never

APP_CDN_new
V. 5.13

 
 

Figure 67.11.1: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0

67.11.1 Initialization at reset
All variables are set to zero.
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1

ini

0
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LV_TQ_ADD_REQ

TQ_ADD_ACT

TQI_ADD_ACT

 
 

Figure 67.11.2: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/INI

Overview

The calculation of the main output signal TQI_ADD_ACT is split into three main parts:

- Torque request minimum limitation and calculation of maximum available torque. This part delivers a limited
driver torque request and a maximum available torque considering minimum ignition efficiency as well as
minimum ignition efficiency depending on exhaust gas temperature.
- Coordination of torque reserve requests. Coordinates torque reserve requests from different functions, deliv-
ers two torque reserve request: one for torque reserve limited only by IGA_MIN and another one considering
IGA_MIN corrected by exhaust gas temperature.
- Final coordination torque reserve requests. This part delivers the coordinated torque reserve and adds it to
the driver torque request. The signal is limited by the maximum available torque.

1
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V. 5.7

V. 5.7

in_lim
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in_ext

out_tqi

Final coordination
of

torque requests
for slow path

SUB_3

in_ext out_cord
Coordination of
torque reserve
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SUB_2
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Torque request
minimum limitation

and
calculation of maximum
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SUB_1

f()

fc
1

in_ext

 
 

Figure 67.11.3: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM
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TQSP-Torque Setpoint

67.11.2 Torque request minimum limitation and calculation of maximum available
torque

This level is separated into a system for driver torque request limitation and systems for obtaining the maximum
available indicated torque for a possible torque reserve based on different minimum ignition efficiencies with
or without consideration of exhaust gas temperature.

1

out_lim

in_tqi

in_ext

out_teg

Maximum available
indicated Torque

considering
exhaust gas
temperature

SUB_3_TQI_ADD_MAX_TEG

in_tqi
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out_tol

Maximum
available
indicated
Torque

SUB_2_TQI_ADD_MAX_TOL

in_ext out_tqi

Limitation
of

Driver
torque request

SUB_1_LIM

1

in_ext

 
 

Figure 67.11.4: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1

67.11.2.1 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_1_LIM
67.11.2.1.1 Limitation of driver torque request

The driver torque request can be limited to the minimum torque for slow path to avoid wrong calculations of a
maximum available torque reserve.
Additionally is possible to prohibit negative torque reserve requests in idle speed conditions.

2
TQI_REQ_TRA_LIM_L

1
TQ_ADD_TRA_TMP

cond_if
if

else

cond_if
if

else

MAX(TQI_REQ_TRA, TQI_MIN_PU)

SUB_2_TQI_REQ_TRA_LIM_L_CLC

MAX(TQ_ADD_TRA, 0)

SUB_1_TQ_ADD_TRA_TMP_CLC

Merge

Merge

AND

Trigger()in out

Trigger()in out

LC_TQ_ADD_TRA_IS_INH

LC_TQI_REQ_TRA_LIM_L_INH

4
LV_IS

3
TQI_MIN_PU

2
TQ_ADD_TRA

1
TQI_REQ_TRA

 
 

Figure 67.11.5: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_1_LIM/SUB_1_TQI_REQ_TRA_LIM_L

67.11.2.1.1.1 Limitation of TQ_ADD_TRA

The torque reserve for torque transient is limited to the positive share.

67.11.2.1.1.2 Limitation of TQI_REQ_TRA to TQI_MIN_PU

The indicated driver torque request is limited to the torque at trailing throttle. This TQI_MIN_PU marks the
lowest set point for air path. Therefore a difference in fast and slow path can occure, that has to be taken into
consideration for torque reserve.
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67.11.2.2 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_2_TQI_ADD_MAX_TOL

67.11.2.2.1 Maximum available indicated torque

Based on the general minimum ignition efficiency a maximum possible torque request for slow path is pre-
dicted. This torque request is limited by the maximum available engine torque at certain load conditions.

I

1
TQI_ADD_MAX_TOL

min

max

4
EFF_IGA_MIN

3
EFF_IGA_BAS_COR

2
TQI_MAX

1
TQI_REQ_TRA_LIM_L

 
 

Figure 67.11.6: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_2_TQI_ADD_MAX_TOL/TQI_ADD_MAX_IGA_MIN

67.11.2.3 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_3_TQI_ADD_MAX_TEG

67.11.2.3.1 Maximum available indicated torque considering exhaust gas temperature

Based on the minimum ignition efficiency limited by exhaust gas temperature a maximum possible torque
request for slow path is predicted. This torque request is limited by the maximum available engine torque at
certain load conditions.

I

1
TQI_ADD_MAX_TEG

min
max

4
EFF_IGA_MIN_TEG

3
EFF_IGA_BAS_COR

2
TQI_MAX

1
TQI_REQ_TRA_LIM_L

 
 

Figure 67.11.7: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_1/SUB_3_TQI_ADD_MAX_TEG/TQI_ADD_MAX_TEG

67.11.3 Coordination of torque reserve requests
Torque reserve requests are separated into general requests, where the minimum allowed ignition angle de-
pends on exhaust gas temperature and requests that can lead to ignition retardation down to minimum limit for
function that need a high exhaust gas energy (temperature). Both signals are supplied for final coordination.
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1
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Figure 67.11.8: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2
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Chapter

Torque reserve coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.11.3.1 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_1_TQ_ADD_REQ
67.11.3.1.1 Coordination of general torque reserve requests

This general torque reserve request can be disabled by manual calibration of LC_TQ_ADD_INH.
I
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Figure 67.11.9: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_1_TQ_ADD_REQ/SUB_TQ_ADD_REQ

67.11.3.1.1.1 Dead band active for TQ_ADD_REQ

2

LV_TQ_ADD_REQ_1

1

TQ_ADD_REQ
0

0

f()

 
 

Figure 67.11.10: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_1_TQ_ADD_REQ/SUB_TQ_ADD_REQ/SUB_1_TQ_ADD_REQ

67.11.3.1.1.2 Maximum selection & dead band

The maximum torque reserve request wins the selection. This is checked in for positive values. Calibration
values allow the adjustment of a dead range until a torque reserve passes to the output TQ_ADD_REQ. A
logical switch inhibits a negative torque reserve value from torque transient, so the general torque reserve is
not consumed in dynamic situations (tip-out).
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Figure 67.11.11: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_1_TQ_ADD_REQ/SUB_TQ_ADD_REQ/SUB_2_TQ_ADD_REQ
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Chapter

Torque reserve coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.11.3.2 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_2_TQ_ADD_CH

67.11.3.2.1 Coordination of torque reserve requests for maximum exhaust gas energy

This request can be disabled by manual calibration of LC_TQ_ADD_CH_INH.

2
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Figure 67.11.12: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_2_TQ_ADD_CH/SUB_TQ_ADD_REQ_CH

67.11.3.2.1.1 Dead band active for TQ_ADD_CH

2

LV_TQ_ADD_REQ

1

TQ_ADD_REQ_CH
0

0
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Figure 67.11.13: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_2_TQ_ADD_CH/SUB_TQ_ADD_REQ_CH/SUB_1_TQ_ADD_CH_INI

67.11.3.2.1.2 Maximum selection & dead band

The maximum torque reserve request wins the selection. This is checked in for positive values. Calibration
values allow the adjustment of a dead range until a torque reserve passes to the output TQ_ADD_REQ_CH.
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Figure 67.11.14: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_2/SUB_2_TQ_ADD_CH/SUB_TQ_ADD_REQ_CH/SUB_2_TQ_ADD_REQ_CH
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Torque reserve coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.11.4 Final coordination of torque request for slow path
This subsystem divides in a system for external limitation of torque reserve request related to the maximum
available torque, the calculation of the torque request for slow path and a system for calculation of additional
output values.
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Figure 67.11.15: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3

67.11.4.1 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_1_TQI_ADD_MAX

67.11.4.1.1 Absolute limitation of available indicated torque for torque reserve

The overall maximum available indicated torque can be limited by a negative offset for idle speed control
or external limitation requests. Thus the applied torque reserve can be reduced to keep a boundary to the
minimum ignition or to ensure a certain load for defined conditions.

Reduction of maximum available Torque
for Idle speed torque reserve and other external

limitations
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1
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Figure 67.11.16: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_1_TQI_ADD_MAX/SUB_TQI_ADD_MAX

67.11.4.2 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_2_TQI_ADD_ACT

67.11.4.2.1 Calculation of torque request for slow path

Both the torque reserve requests based on an ignition minimum efficiency and based on the exhaust gas
temperature corrected minimum efficiency are calculated in parallel. The same external limitation of the torque
reserve request and the driver request are applied. After limitation with the maximum available torque the
torque reserve priority is selected. Generally the torque reserve for catalyst heating (and similar torque reserve
requests using this path) has the highest priority.
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Torque reserve coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint

For Torque reserve for torque transient an own signal path is used. This way it is ensured that the positive
torque reserve for torque transient is not limited by TQI_ADD_MAX. So torque request for slow path TQI_-
ADD_ACT and driver request TQI_REQ_DRIV can be identical, if calibrated.
The torque reserve is active only in homogenous mode. In any other combustion mode slow and fast path are
identical at this instance.
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Figure 67.11.17: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_2_TQI_ADD_ACT/SUB_TQI_ADD_ACT

67.11.4.3 TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_3_TQ_ADD_REQ_ACT

67.11.4.3.1 Additional calculations for output

Herein the torque request for slow path TQI_ADD_ACT is shifted from indicated base to a torque at clutch
based value TQ_ADD_ACT. Further the actually active coordinated torque reserve including limitations TQ_-
ADD_REQ_ACT is calculated.
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Figure 67.11.18: :
Path: TQSP_ISPCLTQADD0/OPM/SUB_3/SUB_3_TQ_ADD_REQ_ACT/SUB_TQ_ADD_REQ_ACT
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Chapter

Torque reserve coordination (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.12 Torque reserve coordination (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
MAF_KGH_CH_ADD_MAX O/V 0... FFFFH 0... 4095.94 0.0625 kg/h

Maximum possible engine load for catalyst heating - kg/h
MAF_STK_ADD_MAX O/V 0... FFFFH 0... 2778 0.04238956 mg/stk

Maximum possible engine load for catalyst heating - mg/Stk
T_TQ_ADD_REQ_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time after start for general torque reserve limitation
TQ_ADD_EXT O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Externally coordinated Torque reserve request
TQ_ADD_EXT_IGA_MIN O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Externally coordinated Torque reserve for using IGA_MIN limit for high exhaust gas energy
TQ_ADD_MAX_OFS O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Positive offset value for substraction from TQI_ADD_MAX for torque reserve limitation
TQ_ADD_REQ_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

External maximum limitation for general torque reserve request

Input data:
AMP{p. 8175} LV_ST{p. 3992} TOIL{p. 3877} TQ_ADD_ACC{p. 7438}

TQ_ADD_PL{p. 11811} TQ_ADD_PSTE{p. 7274} TQ_ADD_TRANS{p. 12085} TQ_ADD_VVL{p. 12628}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TQ_ADD_REQ_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum time for torque reserve limitation after start
IP_TQ_ADD_AMP_OFS - 0... FFFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_AMP_IP_TQ_ADD_AMP_OFS 3 0... FFFFH 0... 5434 0.08291752 hPa

Absolute offset value for reduction of TQI_ADD_MAX
IP_TQ_ADD_REQ_MAX - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm
LDP_TOIL_IP_TQ_ADD_REQ_MAX 6 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_T_TQ_ADD_REQ_MAX_IP_TQ_ADD 4 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum limitation for torque reserve after start

General information

This module is used to adapt project specific torque reserve requests to the interfaces of the module ’Torque
reserve coordination’.
It offers also a first coordination of the project specific torque reserve requests.
The calculation of maximum MAF values at maximum torque reserve for the exhaust gas temperature model
for stratified direct injection is not used in this realization. These values are initialized.
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Torque reserve coordination (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

Application Condition

TQSP_ISPCLTQADD1/
SYS_EVE__RST

{TQ_ADD_EXT_IGA_MIN=0;
TQ_ADD_EXT=0;
TQ_ADD_REQ_MAX=1023.96875;
T_TQ_ADD_REQ_MAX=0;
TQ_ADD_MAX_OFS=0;
MAF_STK_ADD_MAX=0;
MAF_KGH_CH_ADD_MAX=0;}

[1]

[0]

active/

SYS_EVE__10MS
{CLC__10MS;}

inactive/

 

 

Figure 67.12.1: TQSP_ISPCLTQADD1/ APP_CDN/ Chart

Function Description
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Figure 67.12.2: TQSP_ISPCLTQADD1
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Chapter

Torque reserve coordination (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

Overview

This module splits into three subsystems to calculate the output variables.
- Subsystem 1 is used for calculation of a specific maximum limitation of the final torque reserve request.
- Subsystem 2 coordinates the project specific torque reserve requests for the interface to ’Torque reserve
coordination’.

1

out_tq_add_ext
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2
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1
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Figure 67.12.3: TQSP_ISPCLTQADD1/ TQSP_ISPCLTQADD1

Description

General limitation of additional torque reserve requests

Herein the value is calculated that defines the limitation for the finally coordinated torque reserve request
besides the available torque reserve TQ_ADD_MAX.
This general torque reserve limitation depends on oil temperature and time after start. The timer starts counting
at deactivation of LV_ST. It is stopped (not reset) at the time that is calibrated in the last data point of the time
axis of IP_TQ_ADD_REQ_MAX. For this check the last timer value is used. After deactivation of the timer the
torque reserve limitation TQ_ADD_MAX_REQ depends on active double injection.
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Torque reserve coordination (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.12.4: TQSP_ISPCLTQADD1/ TQSP_ISPCLTQADD1/ SUB_1_TQ_ADD_REQ_MAX/
SUB_TQ_ADD_REQ_MAX

Description

Pre-coordination of specific torque reserve requests

The specific torque reserve requests are max-selected for further coordination in ’Torque reserve coordination’.
They are expected to be positive and just to contain the torque reserve request only without driver request or
similar. For this realization only the torque reserve requests considering a maximum torque reserve limited by
exhaust gas temperature.
Since no other request exists for high exhaust gas energy, the related output value is initialized to zero.
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Figure 67.12.5: TQSP_ISPCLTQADD1/ TQSP_ISPCLTQADD1/ SUB_2_TQ_ADD_EXT/
SUB_TQ_ADD_EXT
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67.13 Dynamic torque request coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_DYN_DRIV_DEC O/V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Integrator decrement for converging factor
LV_FCUT_FAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for authorizing fuel cut-off pattern
LV_FCUT_FAST_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for authorizing fast fuel cut-off pattern at IGA_BAS_COR
LV_FCUT_TRA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical bit to allow Pattern activation for transition PU –> PUC and PUC –> PU or PL
LV_FCUT_TRA_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediary logical variable for authorizing fast fuel cut-off pattern
LV_TQ_DYN_0_DRIV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coordinated Dynamic control bit (Driver)
LV_TQ_DYN_0_EXT V 0... 1H 0 ...1 1 -

High dynamic mode request by external intervention
LV_TQ_DYN_0_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coordinated Dynamic control bit general
LV_TQ_DYN_1_DRIV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coordinated Dynamic control bit (Driver)
LV_TQ_DYN_1_EXT V 0... 1H 0 ...1 1 -

High dynamic mode request by external intervention
LV_TQ_DYN_1_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coordinated Dynamic control bit general
LV_TQ_DYN_CONV_MOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical for enabling upramping in convergence mode in case of increasing torque request
LV_TQ_DYN_DRIV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Coordinated Dynamic control bit (Driver); high dynamic mode with limited gradient
LV_TQ_DYN_EMS V 0... 1H 0 ...1 1 -

EMS internal demand for high dynamic mode
LV_TQ_DYN_IGA_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for control of ignition intervention requested bit
LV_TQ_DYN_ISC V 0... 1H 0 ...1 1 -

ISC demand for high dynamic mode
LV_TQ_DYN_SCC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fast fuel cut-off pattern request with DTM authorization
LV_TQ_DYN_TRAN_MOD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical for selection of transition type in state "conditional transition"
LV_TQ_DYN_VVL_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

High dynamic request for VVL high transition
LV_TQ_DYN_VVL_H_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Intermediate flag to switch to the high dynamic mode due to VVL transition from low to high lift
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_DYN_VVL_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

High dynamic request for VVL low transition
LV_TQ_IGA_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque intervention for ignition released
LV_TQ_SCC_REQ_TOT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for fuel cut-off pattern at IGA_BAS_COR
NR_SEG_TQ_DYN_VVL V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segments to switch to the high dynamic mode due to VVL
STATE_TQ_DYN_DRIV V 0... FFH 0... 255 1 -

State Determination of High Dynamic Requests from driver modes
STATE_TQ_DYN_EMS_1 V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

State Determination of High Dynamic Requests from engine modes.
STATE_TQ_DYN_EMS_2 V 0... FFH 0... 255 1 -

State determination of high dynamic requests from limitation functions
STATE_TQ_DYN_EMS_3 V 0... FFH 0... 255 1 -

State determination of high dynamic requests for torque reserve
T_FCUT_TRA_PUC_PU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

time counter after transition PUC –> PU or PL
T_PU_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time counter for PU active
TQ_DELTA_MAX_COMP O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum torque delta per sample for compensation in state "conditional_transition_mode"
TQ_DELTA_TRAN_DEC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque delta for downramping in case of transition mode

Input data:
ANG_PSTE{p. 9288} C_N_MAX_ETC_LIH{p.

4753}
EFF_SCC_AV{p. 11567} GEAR{p. 11827}

LV_ACT_AJ{p. 1975} LV_ACT_TQ_ADD_TRA{p.
1953}

LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_CONV_CTL_ACT{p.
1862}

LV_CS{p. 11895} LV_CT{p. 11664} LV_CVT{p. 11313} LV_DT{p. 11893}
LV_ERR_PVS LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_GS_ACT{p. 9353} LV_GS_DEC_ACT{p. 12025}

LV_GS_INC_ACT{p. 12025} LV_GS_INH_SCC{p. 9353} LV_GS_N_CTL_ENA{p.
12046}

LV_IGA_GRD_ACT{p. 7549}

LV_IS{p. 3992} LV_MSR_ACT{p. 12608} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_LIM_REQ_MON{p.
2265}

LV_N_LIM_TPS{p. 11426} LV_N_MAX{p. 4796} LV_PL{p. 3992} LV_PU{p. 3992}
LV_PUC{p. 3992} LV_PUC_INH_TEMP_CAT{p.

6498}
LV_PV_SPT_ACT{p. 1742} LV_REQ_ISC{p. 4224}

LV_REQ_PUC_DEAC_-
TCU2{p.

9353}

LV_SEL_CYL{p. 1852} LV_ST{p. 3992} LV_TQ_ADD_REQ{p. 11716}

LV_TQ_DYN_IGA{p. 11772} LV_TQ_DYN_TQ_TRA_-
ENA{p.
11346}

LV_TQ_LIM_INTV{p. 11794} LV_TQI_BOL_MAF_SET{p.
11563}
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LV_TQI_BOL_SET{p. 11563} LV_TQI_POW_MAX_TCU_-
CNT_ACT{p.

12091}

LV_VS_MAX{p. 12567} N{p. 4553}

N_32{p. 4553} N_HYS_PUC{p. 3999} N_MAX_ETC_LIH{p. 4751} N_MIN_PUC{p. 3999}
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
NR_CYL_VVL_H_ACK{p.

12627}
PV{p. 7270}

SEL_PSN{p. 9354} STATE_CC{p. 9355} STATE_N_MAX STATE_PAS_RAMP_ACT_I_-
IS{p.
4248}

STATE_PAS_RAMP_ACT_-
P_D_IS{p.

4248}

STATE_TQI_BAS_VVL_-
TRAN{p.
12627}

STATE_VVL_MNG{p. 12628} T_AST{p. 4882}

TCO{p. 5147} TCO_ST{p. 5147} TEG_DYN{p. 7273} TQ_DIF_TRA_MAX{p. 9356}
TQ_LIH_MAX{p. 11680} TQI_BAS{p. 11506} TQI_REQ_TRA TRANS_TYP{p. 11320}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ANG_PSTE_MAX_TQ_DYN_SCC_GS - 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °STW

ANG_PSTE maximum to enable cylinder shutoff at gearshift
C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for fuel cut off authorized by DTM
C_FAC_DYN_DRIV_DEC_VVL_L - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Convergence factor delta per sample for transition to VVL low
C_N_MAX_FCUT_TRA - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum engine speed to activate pattern by LV_FCUT_TRA
C_N_MIN_FCUT_FAST - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Min. engine speed for authorizing fast fuel cut-off
C_N_MIN_FCUT_TRA - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed to activate pattern by LV_FCUT_TRA
C_NR_SEG_DLY_TQ_DYN_VVL - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of segments to switch to the high dynamic mode due to VVL
C_PV_MIN_TQ_DYN_SCC_PV_ENA - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

PV threshold to enable cylinder shut off at gear shift with high pedal values
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67.13.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_ANG_PSTE_MAX_TQ_DYN_SCC_GS 1 0... 7FFFH 0... 1433.55625 0.04375 °STW 

ANG_PSTE maximum to enable cylinder shutoff at gearshift 
C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Configuration byte for fuel cut off authorized by DTM 
C_FAC_DYN_DRIV_DEC_VVL_L 1 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 

Convergence factor delta per sample for transition to VVL low 
C_N_MAX_FCUT_TRA 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Maximum engine speed to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_N_MIN_FCUT_FAST 1 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm 

Min. engine speed for authorizing fast fuel cut-off 
C_N_MIN_FCUT_TRA 1 0... FFH 0... 8160 32 rpm 

Minimum engine speed to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_NR_SEG_DLY_TQ_DYN_VVL 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Number of segments to switch to the high dynamic mode due to VVL 
C_PV_MIN_TQ_DYN_SCC_PV_ENA 1 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 

PV threshold to enable cylinder shut off at gear shift with high pedal values 
C_STATE_N_MAX 1 0H NO_INTV 

1H IGA_INTV 
2H IGA_SCC_INTV 
3H SCC_INTV  

- - 

Type of intervention request at active LV_N_MAX 
C_T_AST_MIN_FCUT_TRA 1 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 

Minimum time after Start to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_T_FCUT_TRA_PUC_PU 1 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Maximum time after transition from PUC to PU or PL to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_T_MIN_PU_DTM 1 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Min. time with PU active for activation of high dynamic torque mode 
C_TCO_MIN_FCUT_FAST 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

min. coolant temperature fast fuel cut-off 
C_TCO_MIN_FCUT_TRA 1 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimum coolant temperature to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_TEG_MAX_FCUT_TRA 1 0... 7FF0H 0... 2047 0.0625 °C 

Maximum exhaust gas temperature to activate pattern by LV_FCUT_TRA 
C_TQ_DELTA_MAX_COMP 1 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum torque delta for compensation in state "conditional_transition_mode" 
C_TQ_DELTA_TRAN_DEC 1 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm 

Maximum torque delta per sample for state "conditional_transition_mode" in case of decreasing torque request 
C_TQI_REQ_TRA_THD_FCUT_FAST 1 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm 

Threshold for TQI_REQ_TRA to activate fast fuel cut-off 
C_TQI_REQ_TRA_TQ_DYN_0_EXT 1 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm 

Hysteresis on TQI_REQ_TRA to reset the LV_TQ_DYN_0_EXT in case of ASR 
C_VS_MAX_FAST 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Maximum vehicle speed for high dynamic intervention mode active 
C_VS_MAX_ISC_DTM 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Maximum vehicle speed for high dynamic intervention request of the idle speed controller 
ID_CONF_SCC_REQ_TOT_GS_ENA 2*5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_SPT_MODE_TQ_DYN_SCC 2 0H comfort 

1H dynamic  
- - 

LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 
1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable the cylinder shut off immediatly (1) or allow an adjustable ignition retardation (0). 
ID_CONF_SCC_REQ_TOT_PV_ENA 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 
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Configuration map to enable the cylinder shut off at gear shift with high pedal values immediatly (1) or allow an adjustable ignition 
retardation (0). 

ID_CONF_TQ_DYN_DRIV 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable high dynamic mode in part load (due to low driver request) (1) or force economy mode. 
ID_CONF_TQ_DYN_SCC_GS_ENA 2*5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_SPT_MODE_TQ_DYN_SCC 2 0H comfort 

1H dynamic  
- - 

LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 
1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable cylinder shut off in case gear shift 
ID_CONF_TQ_DYN_SCC_PV_ENA 5 0... 1H 0... 1 1 - 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Configuration map to enable cylinder shut off at gear shift with high pedal values 
ID_N_32_MAX_TQ_DYN_SCC_GS 5 0... FFH 0... 8160 32 rpm 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Maximal engine speed to enable cylinder shutoff at gearshift 
ID_PV_MAX_TQ_DYN_SCC_GS 5 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 % 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Maximal pedal value to enable cylinder shutoff at gearshift 
ID_T_AST_MIN_TQ_DYN_SCC_GS 6 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s 
LDP_TCO_ST_ID_TQ_DYN_SCC_GS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C 

Minimal time after start to enable cylinder shutoff at gearshift 
ID_TQI_MAX_TQ_DYN_SCC_GS 5 8000... 7FFFH -1024... 1023.96875 0.03125 Nm 
LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5 0H AT 

1H CVT 
2H MT 
3H MT_4WD 
4H DCT  

- - 

Maximal indicated torque to enable cylinder shutoff at gearshift 
IP_FAC_DYN_DRIV_DEC 7 0... FFFFH 0... 1.99996948242 30.5176e-6 - 
LDP_GEAR_FAC_DYN_DRIV_DEC 7 0... 7H 0... 7 1 - 

Converging Factor vs. Gear 
LC_FCUT_FAST_TOT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Manual bit for authorizing fast fuel cut-off pattern 
LC_FCUT_TRA_PU_PUC_ACT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

logical switch to activate pattern while transtion PU --> PUC 
LC_FCUT_TRA_PUC_PU_ACT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

logical switch to activate pattern while transtion PUC --> PU or PL 
LC_TQ_ADD_TRA_ACT_ENA 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Manual bit for high dynamic mode during torque transient 
LC_TQ_DYN_0_REQ 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Request bit for adjusting Dynamic Torque intervention Manager mode 
LC_TQ_DYN_1_REQ 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Request bit for adjusting Dynamic Torque intervention Manager mode 
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LC_TQ_DYN_AJ_ACT_INH 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for choosing AJ active in high dyn mode (1) or eco ( 0) 

LC_TQ_DYN_CONV_MOD 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical for selection of convergence mode independent of TQI_BAS for VVL low and high (0 - VVL high only) 

LC_TQ_DYN_CS_ACT_INH 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for choosing CS active in high dyn mode (1) or eco ( 0) 

LC_TQ_DYN_DRIV 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for fast torque request enabled 

LC_TQ_DYN_DRIV_INH 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for disabling high dynamic request from driver 

LC_TQ_DYN_REQ_MAN 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for adjusting Dynamic Torque intervention Manager mode 

LC_TQ_DYN_TQ_ADD_CONV_ENA 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Enables convergence mode request for torque reserve dynamic request instead of direct transition 

LC_TQ_DYN_TRAN_MOD 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Logical for selection of transition type in state "conditional transition" 

LC_TQ_DYN_VS_MAX_ENA 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Manual switch for choosing VS_MAX limitation active in high dyn mode (1) or eco ( 0) 

LC_TQ_DYN_VVL_CONV_ENA 1 0... 1H 0... 1 1 - 
Enables the ´convergence´ mode for variable valve lift transitions, 0 request ´high dynamic´ mode for VVL torque reserve 

 

General information:

This module coordinates project-specific requests for the Dynamic Torque intervention Manager. Coordination
bits are set to control the Dynamic Torque Intervention Manager to select between economy mode (no ignition
intervention) and high dynamic mode (fast torque adjustment via ignition intervention) .
These two bits allow to adjust the mode to realize torque requests with a combustion engine at the following
modes (see also the DTM function):

  LV_TQ_DYN_1_x LV_TQ_DYN_0_x 
Economy mode: realization of torque request without 
ignition intervention (fast path setpoint includes airpath 
dynamic) 

0 0 

High dynamic mode: identical setpoint for slow and fast 
path leads to ignition intervention for fastest possible 
torque request realization 

0 1 

Torque reduction only by ignition angle adjustment (not 
used) 

1 0 

Torque reserve mode: requests, that an additional torque 
request in slow path leads to spark retard (not used) 

1 1 

 

For fast intervention for Anti jerk and Idle Speed Controller a separate activation due to sequencing is neces-
sary.

Application conditions:
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function/

TQSP_REQCOLVDYN0__RST{init_RST;}
1

2

TQSP_REQCOLVDYN0__IGKON{init_OFF2ON;}

[1]

[0]

active/

TQSP_REQCOLVDYN0_1__10MS{opm_1__10MS;}
1

2

TQSP_REQCOLVDYN0_2__10MS{opm_2__10MS;}
1

2

TQSP_REQCOLVDYN0__SEG{opm_3__SEG;}
1

2

inactive/

 
 

Figure 67.13.1: :

Function description:

Formula section:
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Figure 67.13.2: :

67.13.2 Initialization at ignition key on
67.13.2.1 Initialization of variables

At transition "ignition off to on" all relevant variables are initialized.
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Figure 67.13.3: :

67.13.3 Initialization at reset
67.13.3.1 Initialization of variables

At reset all relevant variables are initialized.
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Figure 67.13.4: :
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Figure 67.13.5: :

67.13.4.1.1 Fast dynamic request for ignition

In this chapter the relevant variables of the fast dynamic request for ignition are coordinated and calculated.
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Figure 67.13.6: :

67.13.4.1.1.1 Timer for engine state PU active for convergence request

Timer for determination of time in engine state PU before convergence from ’eco’-mode to ’high dynamic’ is
activated.

I

1

T_PU_ACT

RT

E

IV

y

cnt

Generic: Multi & Singlerate

timerforenginestatePU

C_T_MIN_PU_DTM

V. 6.4

1

LV_PU

 
 

Figure 67.13.7: :

67.13.4.1.1.2 Distinction between different dynamic requests upon activation of the idle speed con-
troller

Several conditions are considered in order to distinguish whether the activation of the idle speed controller
leads to a direct transition to high dynamic mode or to convergence mode. Generally speaking, a direct
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transition towards high dynamic mode will be requested in case the idle speed controller is active, the vehicle
speed is below a calibratable threshold, gear is 0 and drivetrain not engaged. Otherwise, a transition towards
convergence mode is requested.
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Figure 67.13.8: :

67.13.4.1.1.3 High dynamic request for VVL switch

If a VVL transition is activated ignition intervention has to be enabled for the related torque reserve and torque
neutral lift switch. For switch to high lift, ignition intervention is allowed from start of the transition until the
modelled TQI_BAS_VVL_TRAN reaches the TQI_BAS value of the high lift. The bit LV_TQ_DYN_VVL_H
enables the high dynamic mode to intervent via ignition. For switching to low lift the intervention is allowed
from start of transition until the lift switch is done. Then the DTM-transition mode is released for fast transition
back to ’eco’-mode. The bit LV_TQ_DYN_VVL_L releases the convergence mode, so no torque jumps occur.
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Figure 67.13.9: :

67.13.4.1.1.4 EMS internal dynamic requests requiring direct transition to high dynamic mode (EMS
demand)

The EMS demand can be realized in eco and high dynamic torque mode. Depending on following conditions,
the high dynamic mode is selected, e.g LV_TQ_DYN_0_DRIV = 1 is set and ignition intervention is active
without limited gradient.
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Figure 67.13.10: :
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67.13.4.1.1.4.1 High dynamic requests from engine modes
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Figure 67.13.11: :
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67.13.4.1.1.4.2 High dynamic requests from limitation functions
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Figure 67.13.12: :
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67.13.4.1.1.4.3 High dynamic requests for torque reserve
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Figure 67.13.13: :

67.13.4.1.1.4.4 External high dynamic requests

For external requests a torque increase as well as a decrease can be demanded as high dynamic request.
For example ASR wants the fastest possible desired torque setting when active. Dynamic requests can also
require torque increase as driving stability algorithms (MSR) or automatic gear shift (e.g. EGS).
After a gearshift torque decrease, engine should remain in high dynamic mode untill all cylinders are burning
again.
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Figure 67.13.14: :
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67.13.4.1.1.5 Dynamic requests requiring convergence to high dynamic mode (Driver demand)

The driver demand can be realized in eco and high dynamic torque mode. If the bit LV_TQ_DYN_DRIV = 1 is
set, the high dynamic mode is selected (LV_TQ_DYN_0_DRIV = 1) but the transition between IGA_BAS and
IGA_SP is done with limited gradient.
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Figure 67.13.15: :

67.13.4.1.1.6 Merge of internal dynamic requests
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Figure 67.13.16: :

67.13.4.1.1.7 Final coordination of dynamic requests

The modes for all dynamic requests are in this case identical for active functions. So a request for high
dynamic mode can be realized from an or-operation of the LV’s. The result of the priorisation is the output of
LV_TQ_DYN_x_REQ , where x is 0 or 1.
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Figure 67.13.17: :

67.13.4.1.1.8 Mode switches and variables for DTM

Mode switch for DTM transition mode to faster transition to eco. Calibration data for DTM transition mode.
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Figure 67.13.18: :

67.13.4.1.1.9 Calculation convergence factor

Here are the calibration data responsible for the time of convergence in DTM-convergence mode.
I

1

FAC_DYN_DRIV_DEC

x_val IP_val

IP_FAC_DYN_DRIV_DEC
V. 6.4

C_FAC_DYN_DRIV_DEC_VVL_L

2

GEAR

1

LV_TQ_DYN_VVL_L

 
 

Figure 67.13.19: :

67.13.4.1.2 Dynamic torque requests for torque based single cylinder cut-off authorized by DTM

Here all dynamic requests for SCC patterns are collected that can be authorized by the DTM depending on
IGA intervention state. In this function a configuration byte is used to enable several functions.
The meaning of C_CONF_TQ_DYN_SCC_EXT_ENA is defined as follow:
- bit0 –> fuel cut off with ASR enabled
- bit1 –> gear selector in "TIP" mode is defined as "dynamic" (not comfort)
- bit2 –> fuel cut off with gearbox speed intervention enabled
- bit3 –> not used
- bit4 –> fuel cut off due to ASR applied immediately (no ignition retard)
- bit5 –> not used
- bit6 –> not used
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- bit7 –> not used
For LV_N_MAX a state C_STATE_N_MAX is used to define the intervention mode (see calibration data sec-
tion).
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Figure 67.13.20: :
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67.13.4.1.2.1 Internal inhibition conditions of cylinder cut off in case for gear shift interventions

lv_gs_inh_scc_it make possible to define additional inhibition conditions for cylinder shutoff at gearshift, de-
pending on N_32, TQI_REQ_TRA, PV_ANG_PSTE and T_AST.

1

lv_gs_inh_scc_it

x_val ID_val

ID_PV_MAX_TQ_DYN_SCC_GS
V. 7.3

x_val ID_val
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GET BIT
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7
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1
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V. 6.4
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TRANS_TYP

1
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Figure 67.13.21: :

67.13.4.1.2.2 Enable conditions of cylinder cut off in case for gear shift interventions

With the map ID_CONF_TQ_DYN_SCC_GS_ENA the single cylinder shut off in case of gear shift intervention
is enabled (= 1) or inhibited (= 0). This map is depending on the transmission type (AT, CVT, MT, MT_4WD,
DCT, coming from variant coding) and the state of sport mode. This axis is set to 1, if SEL_PSN = "S" or "TIP"
or the "drive select" functionality is switched to "sport". In all other cases this axis is set to 0.
With the map ID_CONF_SCC_REQ_TOT_GS_ENA the execution of single cylinder shut off in case of gear
shift intervention is selected between immediatly shut off (= 1) or adjustable ignition retardation is allowed (=
0). With the maps ID_CONF_TQ_DYN_SCC_PV_ENA and ID_CONF_SCC_REQ_TOT_PV_ENA the cylinder
shut off function at gear shift with high pedal value is enabled.
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Figure 67.13.22: :
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67.13.4.1.2.3 Calculation of LV_TQ_DYN_SCC

1

LV_TQ_DYN_SCC
GET BIT

V. 6.3

bit_sel
0
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Figure 67.13.23: :

67.13.4.1.2.4 Calculation of LV_TQ_SCC_REQ_TOT

1
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2
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1
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Figure 67.13.24: :

67.13.4.1.3 Coordination fast dynamic requests for single cylinder fuel shut-off

The objective of this module is to define the condition for fast fuel cut-off. This function shall prevent engine
speed overshooting during gear shift with manual transmission vehicles. If fast fuel cut-off is enabled, cylinder
deactivation will be managed by the torque management.
The fast fuel cut-off will be enabled for the following situation:
the coolant temperature must exceed a calibratable threshold
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the accelerator pedal must be released and the clutch has to be opened; Torque Request after Torque Transient
Function has to be zero (This allows a calibrateable time delay at gear zero via Torque Transient function)
for protection of pre-catalyst fast fuel cut-off is not allowed at request from LV_PUC_INH_TEMP_CAT or.
For preventing unwanted injection intervention at transition to IS a threshold can be applied, keeping distance
for shut-off to reinjection in IS.
The request can be deactivated in "Torque based pattern calculation".
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Figure 67.13.25: :

67.13.4.1.3.1 Basic conditions for fast fuel shut-off
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Figure 67.13.26: :
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TQSP-Torque Setpoint

67.13.4.1.3.2 Pattern activation for transition PU, PL <–> PUC (LV_FCUT_TRA)

To activate single cylinder cut off for the transitions from LV_PU to LV_PUC and from LV_PUC to LV_PU or
LV_PL the activation bit LV_FCUT_TRA is set depending on various activation conditions.

1

LV_FCUT_TRA_ENA
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Figure 67.13.27: :

67.13.4.1.3.3 Timer for pattern activation allowed
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Figure 67.13.28: :

67.13.4.1.3.4 Final pattern activation

In this subfunction the final pattern activation is executed.
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Figure 67.13.29: :

67.13.5 Fast authorization of ignition
67.13.5.1 Calculation of fast authorization of ignition

This chapter is triggered separate from the previous chapter !
This is the final instance in torque set point calculation for authorization of ignition intervention. If the output is
active, ignition intervention is authorized. It must be calculated after:
Dynamic Torque Management
Anti jerk controller
Idle speed controller
or any algorithm that requires immediate ignition intervention. It should be calculated directly before Torque
coordination. Otherwise Anti Jerk and Idle speed controller output are cut for one sample at activation.

1

LV_TQ_IGA_ENA

OR

V. 6.23

LV_REQ_ISC

2

LV_ACT_AJ

1

LV_TQ_DYN_IGA

 
 

Figure 67.13.30: :

67.13.6 High dynamic mode VVL
This paragraph is calculated after VVLI segment synchronous task.

67.13.6.1 High dynamic mode switch for transition from low to high lift

To enable the high dynamic mode for VVL transitions from low to high lift, it is important to switch right at
the moment of lifting. Therefore a calibratable number of segments (C_NR_SEG_DLY_TQ_DYN_VVL) are
waited to switch into this mode. The entry point to count the number of segments is STATE_VVL_MNG =
VVL_TRAN_H. The latest point to release the trigger to the high dynamic mode is when the first cylinder has
switched to the high lift (NR_CYL_VVL_H_ACK).
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Chapter

Dynamic torque request coordination
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.14 Minimum / Maximum torque request selection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC_SEL V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Maximum value of FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC to switch back the basic torque calculation mode in min/ max torque selection for
CAN output

LV_GS_TQ_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Gearbox responsible for increased torque request

LV_MSR_TQ_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
MSR responsible for increased torque request

LV_TQ_INC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable torque increase active

TQ_DIF_EXT O/V 8000... 7FFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

Torque difference of output and input caused by all external torque requests
TQ_DIF_GS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque difference of output and input caused by all gear shift torque requests
TQ_DIF_GS_SP O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque difference of output and input caused by all gear shift torque requests (unlimited)
TQI_EMS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Requested indicated engine torque without external interventions
TQI_EMS_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Requested indicated engine slow torque without external interventions
TQI_MIN_REQ_FAST_ANTI_STALL V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum allowed torque limitation value to avoid engine from stalling for ignition path
TQI_MIN_REQ_SLOW_ANTI_STALL V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum allowed torque limitation value to avoid engine from stalling for air path
TQI_MIN_VS_MAX_ANTI_STALL V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Minimum allowed torque for vehicle speed limitation to avoid engine from stalling
TQI_REQ_EMS_INTER_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermitted value of fast torque request based on EMS (first minimum selection)
TQI_REQ_EMS_INTER_2 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermitted value of fast torque request based on EMS (minimum selection for limitations)
TQI_REQ_FAST_SEL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

fast indicated engine torque request selected
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_REQ_FAST_TCS V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Fast indicated torque request after TCS intervention
TQI_REQ_FAST_TCU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Fast indicated torque request after TCU intervention
TQI_REQ_SLOW_SEL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

slow indicated engine torque request selected
TQI_REQ_SLOW_TCU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Slow indicated torque request after TCU intervention
TQI_TAR O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Target indicated torque without LTC and AJ

Input data:
C_CONF_TQI_CAN_EMS{p.

8798}
C_FAC_TQI_BAS_WOUT_-

SCC_MAX{p.
8798}

LV_ASR_ACT{p. 12594} LV_DRIV_SPD_LIM_ACT{p.
12566}

LV_VS_MAX{p. 12567} N_SP_IS_RATIO{p. 4180} TQ_ADD_REQ_ACT{p.
11716}

TQ_CONV{p. 12067}

TQ_LOSS{p. 11637} TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQI_ADD_ACT{p. 11716} TQI_ASR_FAST{p. 12594}
TQI_ASR_SLOW{p. 12594} TQI_BAS_MAX{p. 11541} TQI_BAS_WOUT_SCC{p.

11506}
TQI_GS_FAST_DEC{p.

12025}
TQI_GS_FAST_INC{p.

12026}
TQI_GS_MT_FAST_INC{p.

12065}
TQI_GS_MT_SLOW_INC{p.

12065}
TQI_GS_SLOW_DEC{p.

12026}
TQI_GS_SLOW_INC{p.

12026}
TQI_MIN_REQ{p. 11714} TQI_MSR_FAST{p. 12608} TQI_MSR_SLOW{p. 12608}

TQI_N_MAX_FAST{p. 4796} TQI_N_MAX_SLOW{p.
4797}

TQI_POW_MAX{p. 11680} TQI_POW_MAX_FAST{p.
11681}

TQI_POW_MAX_FAX{p.
11901}

TQI_POW_MAX_OVB{p.
7274}

TQI_POW_MAX_SLOW{p.
11681}

TQI_POW_MAX_TCU{p.
12091}

TQI_REQ_DRIV{p. 11714} TQI_REQ_TRA TQI_VS_MAX{p. 12567}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_TQI_REQ_SEL - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for the minimum and maximum torque request selection
C_TQI_MAX_VS_MAX_ANTI_STALL - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum allowed torque for anti stall protection for vehicle speed limitation
IP_FAC_TQI_MIN_VS_ANTI_STALL - 0... FFFFH -8...

7.99975585938
244.141e-6 -

LDP_N_IS_RATIO_VS_ANTI_STALL 8 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 -

Amplification factor for minimum allowed torque for vehicle speed limitation to avoid engine from stalling
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

This module coordinates all internal and external torque requests. It generates TQI_REQ_SLOW_SEL for the
slow torque path (load) and TQI_REQ_FAST_SEL which represents the fast torque path (ignition, cylinder
cut-off and lambda). Both paths have the same structure.
The priority of torque request is defined in this module. The highest priority is reserved for torque requests for
engine or components protection. Engine stall protection has the next priority level while all external requests
have lower priority.

In this module a configuration byte is used to switch several functionalities:
C_CONF_TQI_CAN_EMS
- bit 0 enables the calculation of basic engine torque (internal variable) in case of ASR request based on driver
request (TQI_REQ_TRA), bit 0 is prior to bit 1
- bit 1 enables the calculation of basic engine torque (internal variable) in case of ASR request based on the
ration between driver request and basic torque at begin of ASR intervention.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.14.1 Initialization
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Figure 67.14.2: :

67.14.2 Formula section

Overview

The module splits into three subsystems:
Torque request selection for slow path
Torque request selection for fast path
Calculation of torque request differences for obtaining torque values for CAN communication
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Figure 67.14.3: :
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.14.2.1 System specific torque limitations configuration

Depending on the system configuration several torque limitations must be applied to the torque request.
- If system includes the front axle protection feature, this limitation (TQI_POW_MAX_FAX) must be taken into
account for limitation of the torque request
- If system includes a torque limitation for overboost protection, this limitation (TQI_POW_MAX_OVB) must be
taken into account for limitation of the torque request
- If the power limitation (TQI_POW_MAX) must limit any torque request including external requests (gearbox
requests and MSR requests), the bit controlling the calculation of TQI_POW_MAX_TOT_tmp must be set.
Otherwise the power limits only limits the driver and cruise control torque requests
- In some implementations, the power limitation present different values for the fast and the slow path. In these
cases, TQI_POW_MAX is renamed as TQI_POW_MAX_FAST and TQI_POW_MAX_SLOW.
In case of the target implementation does not contain this feature and only TQI_POW_MAX is defined, then
the .bit6 must be set to 1

Bit to be set for projects with separate calculation of
TQI_POW_MAX_SLOW and TQI_POW_MAS_FAST
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Figure 67.14.4: :

67.14.2.2 Anti stall protection for torque limitations

Some torque limitations may requests a too low engine torque value, causing an engine stall. If desired, a
lower limit is applied to the limitations, so they can not requests values lower than the current system torque
losses.
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Figure 67.14.5: :

67.14.2.2.1 Anti stall protection calculation

The torque limitation here included must not be able to stall the engine. Therefore they have bottom limit based
on the current engine torque losses and converter consumption.
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Figure 67.14.6: :

67.14.2.2.2 Deactivated anti stall protection for torque limitations

For specific implementations, the anti stall protections can be disabled
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Figure 67.14.7: :

67.14.2.2.3 Anti stall protection for vehicle speed limiter

The vehicle speed limiter can limit the torque setpoint to 0 Nm. This could lead to engine stall in case of the
target limit speed is a very low value. This low values are typical if the vehicle speed limit is requested by
external components such as for wheel drive protection, transport and production mode etc etc
In this cases the driver may press fully the gas pedal, avoiding the activation of the idle speed controller.
Additionally the bottom limit for all torque limiters TQI_MIN_REQ is not activated in case of the drive train is
engaged (LV_DT=1).
For all these reasons an anti stall protection for vehicle speed limiter is added. This feature uses the current
minimum torque at clutch, containing the filtered current torque losses, the self-stabilization factor and the
Integral part of the idle speed controller.
A factor based on the ratio engine speed-idle speed setpoint allows:
- to activate the anti-stall feature only at engine speed close to engine speed
and
- to realize a P controller in case of the idle speed controller is not activated due to part load state and engine
speed is very low
This factor should be calibrated to values that disable the feature at engine stop.
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Figure 67.14.8: :
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.14.2.3 Calculation of TQI_REQ_SLOW

67.14.2.3.1 Torque request selection for slow path requests

See the signal flow diagram

Slow request wout external requests
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Figure 67.14.9: :

67.14.2.4 Calculation TQI_REQ_FAST

67.14.2.4.1 Torque request selection for fast path

Calculation of the torque request for fast path, including limitations and external requests.
Note: Any change in the definition of TQI_REQ_FAST_SEL, must be applied to the definition of TQI_TAR
too.
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

Note: Any change in the calculation of TQI_REQ_FAST_SEL
 must be applied to the definition of TQI_TAR too.
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Figure 67.14.10: :

67.14.2.5 Calculation of TQ_DIF

67.14.2.5.1 Automatic gearbox variables

The calculation of the Automatic gearbox variables can be configured in order to include or not the influence
of the slow path ASR requests
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Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.14.11: :

67.14.2.5.1.1 Calculation of basic engine torque to correct the influence of slow path requests

In case of ASR intervention with slow path request, the decrementation of air path (basic torque) has to be
corrected. For that, 2 possibilities are included, switched by a configuration byte (C_CONF_TQI_CAN_EMS).
If the bit 0 is set, then the basic torque calculation switches to driver requested torque. In case of bit 1 is set, a
ratio between driver request and the basic torque of the air path (TQI_BAS_WOUT_SCC) is calculated. With
this ratio during the ASR intervention the TQI_BAS_CAN_CLC_SEL (internal variable) is calculated.
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Figure 67.14.12: :

67.14.2.5.1.1.1 Basic torque depending on switch to driver requested torque
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Figure 67.14.13: :
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Chapter

Minimum / Maximum torque request selection
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.14.2.5.1.1.2 Basic torque depending on ratio driver request/ basic engine torque
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Figure 67.14.14: :

67.14.2.5.1.1.2.1 Reset condition for FlipFlop
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Figure 67.14.15: :

67.14.2.5.1.2 Basic engine torque without corrections from slow path requests

The basic torque of the air path is used for calculation of automatic gearbox variables.
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Figure 67.14.16: :

67.14.2.6 Calculation TQI_REQ_FAST

67.14.2.6.1 Target Torque request calculation

TQI_TAR variable must be calculated in the same way as TQI_REQ_FAST_SEL but based on TQI_-
REQ_DRIV.
TQI_TAR represents the unfiltered torque -without preventive anti-jerk- request.
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This variable must be calculated in the same way
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Figure 67.14.17: :
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.15 Dynamic torque intervention manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_DYN_DRIV V 0... FFFFH 0... 1.99996948 30.5175e-6 -

Counter for convergence factor
LV_LAMB_TQ_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical output to switch to lambda calculation torque controlled (if equal to 1)
LV_TQ_DYN_IGA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable ignition intervention requested
LV_TQ_LAMB_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical output to switch on torque based lambda setpoint calculation
LV_TQ_LAMB_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical output to inhibit torque based lambda setpoint calculation
LV_TQ_SCC_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inhibit pattern fuel cut off
LV_TQ_SCC_REQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabling pattern fuel cut off

STATE_TQ_DYN_IGA O/V

0H DTM_PAS
1H DTM_ECO
2H DTM_HI_DYN
3H DTM_TRANS
4H DTM_CONV
5H DTM_TQ_RES

1 -

Actual state of the torque dynamic state machine IGA intervention
STATE_TQ_DYN_LAMB V 0... FFH 0... 255 1 -

State dynamic torque manager lambda intervention
TQI_REQ_FAST_DTM O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

indicated torque request fast
TQI_REQ_SLOW_DTM O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

indicated torque request slow

Input data:
FAC_DYN_DRIV_DEC{p.

11731}
LV_ES{p. 3992} LV_HOM_RUN{p. 7262} LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
LV_ST{p. 3992} LV_TQ_DYN_0_REQ{p.

11731}
LV_TQ_DYN_1_REQ{p.

11731}
LV_TQ_DYN_CONV_MOD{p.

11731}
LV_TQ_DYN_DRIV{p.

11731}
LV_TQ_DYN_IGA_ACT{p.

11731}
LV_TQ_DYN_SCC{p. 11731} LV_TQ_DYN_TRAN_MOD{p.

11731}
NC_NR_CASE_VVL{p.

12625}
TQ_DELTA_MAX_COMP{p.

11732}
TQ_DELTA_TRAN_DEC{p.

11732}
TQI_BAS{p. 11506}

TQI_BAS_VVL_TRAN TQI_REQ_FAST_SEL{p.
11758}

TQI_REQ_SLOW_SEL{p.
11759}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_TQ_DYN_LAMB - 0... FFH 0... 255 1 -

Manual setting of state dynamic torque manager lambda intervention
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_DELTA_ECO_MOD - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Maximum torque difference before transition to state "economy_mode"
C_TQ_SCC_INH_DTM - 0... FFH 0... 255 1 -

Calibration constant for activation pattern calculation depending on DTM state for ignition intervention
LC_DTM_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enables DTM

General information

The intention of the Dynamic Torque intervention Manager (DTM) is to have a central coordination of dynamic
torque requests. It controls the realization of a torque request via the slow air path and the fast path with
ignition intervention, fuel cut-off or lambda variation. It produces two kinds of outputs:
Torque requests for slow and fast path for correct representation based on the Torque Structure.
Logical values for switching different fast path realization variants to either their passive values or setpoint
calculation via Torque Structure.
The state machine is controlled via dynamic control bits that allow different states of intervention variants.
Also the transitions from one state to the other can be influenced.
The description of the DTM is parted into three chapters: one for manipulation of the slow air path and the
ignition path, another one for authorizing fuel cut-off and a last one for lambda variation. According to this is
the priorisation of the different possibilities of torque intervention.
So the DTM finally adjusts the dynamic requirements from the control bits and gives the possibility to use
several transitions between the different requirements.

Function Description

Overview

This module is separated into three subsystems which are calculated top down.
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

11

STATE_TQ_DYN_LAMB

10

STATE_TQ_DYN_IGA

9

FAC_DYN_DRIV

8

LV_TQ_LAMB_ENA
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LV_TQ_LAMB_INH

6
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5

LV_TQ_SCC_INH

4

LV_TQ_SCC_REQ

3

LV_TQ_DYN_IGA

2
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1
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1
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2

in_prev

1
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Figure 67.15.1: TQSP_REQGNDTM0/ DTM
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

Coordination of fast path 
intervention

5

STATE_TQ_DYN_IGA

4

FAC_DYN_DRIV

3

LV_TQ_DYN_IGA

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

TQI_REQ_SLOW_DTM

cond_if
if

else

2

f()
TQI_REQ_SLOW_SEL

TQI_REQ_FAST_SEL

LV_TQ_DYN_IGA

TQI_REQ_SLOW_DTM

TQI_REQ_FAST_DTM

STATE_TQ_DYN_IGA

SUB_2_PAS

f()

LV_TQ_DYN_0_REQ

LV_TQ_DYN_1_REQ

LV_TQ_DYN_DRIV

TQI_REQ_SLOW_SEL

TQI_REQ_FAST_SEL

TQI_BAS_tmp

C_TQ_DELTA_ECO_MOD

in_ext

in_prev

LV_TQ_DYN_IGA

TQI_REQ_SLOW_DTM

TQI_REQ_FAST_DTM

STATE_TQ_DYN_IGA

FAC_DYN_DRIV

SUB_1_ACT

Merge

Merge

Merge

Merge

LC_DTM_ENA

C_TQ_DELTA_ECO_MOD

2

in_prev

1

in_ext

<TQI_BAS>

<NC_NR_CASE_VVL>

<TQI_BAS_VVL_TRAN>

<TQI_REQ_FAST_SEL>

<TQI_REQ_SLOW_SEL>

<LV_TQ_DYN_DRIV>

<TQI_REQ_FAST_SEL>

<TQI_REQ_SLOW_SEL>

<LV_TQ_DYN_1_REQ>

<LV_TQ_DYN_0_REQ>

 

 

Figure 67.15.2: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD

Fast intervention State machine

A state machine controlled by LV_TQ_DYN_0/1_REQ and LV_TQ_DYN_DRIV realizes the requested dynamic
modes. The function of each state is shown in the subsystem below.
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Figure 67.15.3: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ STATE_TQ_DYN

Initialization on entry "Economy" mode (fc_SUB_1_1)

Initialization.

2

STATE_TQ_DYN_IGA

1

LV_TQ_DYN_IGA

0

1

f()

 

 

Figure 67.15.4: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_1_1_INI_ECO
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

"Economy" mode (fc_SUB_1_2)

No fast intervention is allowed. Ignition angle is set requested to be at passive value. Additionally TQI_BAS
is copied to the fast path, so no intervention is calculated for ignition and cylinder fuel shut of from torque
structure. This also ensures smooth transition of ignition at activation of ’Convergence’ mode.

3

LV_TQ_DYN_IGA

2
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1

TQI_REQ_SLOW_DTM
f()

3
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1

TQI_REQ_SLOW_SEL

 

 

Figure 67.15.5: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_1_2_ECO

Initialization on entry "High dynamic" mode (fc_SUB_2_1)

Initialization.

2

STATE_TQ_DYN_IGA
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LV_TQ_DYN_IGA

1

2

f()

 

 

Figure 67.15.6: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_2_1_INI_H_DYN

"High dynamic" mode (fc_SUB_2_2)

Fast intervention is allowed. Slow and fast torque request are fed through.

2
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1

TQI_REQ_SLOW_DTM
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2

TQI_REQ_FAST_SEL

1
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Figure 67.15.7: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_2_2_H_DYN
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

Initialization on entry "Transition" mode (fc_SUB_3_1)

Initialization.

2

STATE_TQ_DYN_IGA

1

LV_TQ_DYN_IGA

1

3

f()

 

 

Figure 67.15.8: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_3_1_INI_TRAN

"Transition mode" (fc_SUB_3_2)

This mode allows a smooth transition from the last fast torque request at ’High dynamic’ to TQI_BAS. Two
different types of transition are possible:
- LV_TQ_DYN_TRAN_MOD=1: At decreasing fast torque request freezing the fast path or faster ramping
down than requested is possible for faster entry of ’Economy’
- LV_TQ_DYN_TRAN_MOD=0: At decreasing torque request entry to ’Economy’ is possible only, if TQI_BAS
reaches the fast request or the fast request is increasing again. At increasing torque request or static conditions
a ramp up with fixed gradient defined by TQ_DELTA_MAX_COMP is performed.
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Figure 67.15.9: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_3_2_TRAN
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TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.15.10: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_3_2_TRAN/
SUB_1_NEW_RAMP
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1
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Figure 67.15.11: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_3_2_TRAN/
SUB_2_FEED_THROUGH
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1
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Figure 67.15.12: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_3_2_TRAN/
SUB_3_OLD_RAMP

Initialization on entry "Convergence" mode (fc_SUB_4_1)

On entry of convergence mode the difference of last and current fast torque request is frozen.
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Figure 67.15.13: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_4_1_INI_CONV
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Chapter

Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

"Convergence" mode (fc_SUB_4_2)

At this mode a ramping of the fast torque request is done from TQI_BAS to the value currently requested at
fast path. The time for convergence is defined by FAC_DYN_DRIV_DEC. This mode allows two different types
of ramping:
- LV_TQ_DYN_CONV_MOD=1: the ramp uses a fixed gradient that depends on the frozen difference of last
fast torque request at output of DTM and the new request at input of DTM.
- LV_TQ_DYN_CONV_MOD=0: the ramp has a variable gradient that depends on the difference of TQI_BAS
and the actual fast request at input of DTM.
Note : The convergence factor FAC_DYN_DRIV_DEC must not be zero. It is recommended to have a bigger
value then 0.001 (equals 10 sec converging time). Otherwise it is possible only to leave the convergence state
with high dynamic request but not from LV_TQ_DYN_DRIV.

3

FAC_DYN_DRIV

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

TQI_REQ_SLOW_DTM

cond_if
if

else

f()
FAC_DYN_DRIV_prev

FAC_DYN_DRIV_DEC

TQI_REQ_FAST_SEL

TQI_BAS_tmp

FAC_DYN_DRIV

TQI_REQ_FAST_DTM

SUB_2_DYN_MOD

f()
FAC_DYN_DRIV_prev

FAC_DYN_DRIV_DEC

TQI_REQ_FAST_SEL

TQ_DELTA_CONV_DTM

FAC_DYN_DRIV

TQI_REQ_FAST_DTM

SUB_1_FREEZE_MOD

Merge

Merge

f()

7

TQI_BAS_tmp

6

TQ_DELTA_CONV_DTM

5

FAC_DYN_DRIV_prev

4

FAC_DYN_DRIV_DEC

3

LV_TQ_DYN_CONV_MOD

2

TQI_REQ_FAST_SEL

1

TQI_REQ_SLOW_SEL

 

 

Figure 67.15.14: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_4_2_CONV

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

FAC_DYN_DRIV

max

max 1

0

0

f()

4

TQ_DELTA_CONV_DTM

3

TQI_REQ_FAST_SEL

2

FAC_DYN_DRIV_DEC

1

FAC_DYN_DRIV_prev

 

 

Figure 67.15.15: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_4_2_CONV/
SUB_1_FREEZE_MOD
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2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

FAC_DYN_DRIV

max

max 1

0

0

f()

4

TQI_BAS_tmp

3

TQI_REQ_FAST_SEL

2

FAC_DYN_DRIV_DEC

1

FAC_DYN_DRIV_prev

 

 

Figure 67.15.16: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_4_2_CONV/
SUB_2_DYN_MOD

Initialization on exit of convergence mode (fc_SUB_4_3)

On exit of "Convergence" the value of FAC_DYN_DRIV is set to one.
1

FAC_DYN_DRIV

1 f()

 

 

Figure 67.15.17: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_4_3_EX_CONV

Initialization on entry "Torque reserve" mode (fc_SUB_5_1)

Initialization. 

2

STATE_TQ_DYN_IGA

1

LV_TQ_DYN_IGA

1

5

f()

 

 

Figure 67.15.18: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/
SUB_5_1_INI_TQ_RESERVE

"Torque reserve" mode (fc_SUB_5_2)

This mode is not used in this revision. It is reserved for a special torque reserve mode where the slow path
torque request is frozen at activation of this mode.

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

TQI_REQ_SLOW_DTM
f()

2

TQI_REQ_FAST_SEL

1

TQI_REQ_SLOW_SEL

 

 

Figure 67.15.19: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_1_ACT/ SUB_5_2_TQ_RESERVE
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TQSP-Torque Setpoint

Passive mode

This mode is active when LC_DTM_ENA=0. It behaves like the ’High dynamic’ mode; slow and fast path are
just fed through.

4

STATE_TQ_DYN_IGA

3

TQI_REQ_FAST_DTM

2

TQI_REQ_SLOW_DTM

1

LV_TQ_DYN_IGA

1

0

f()

2

TQI_REQ_FAST_SEL

1

TQI_REQ_SLOW_SEL

 

 

Figure 67.15.20: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB1_IGA_CORD/ SUB_2_PAS

Coordination of torque based fuel shut-off

The current revision contains the following functionality (test state):
Assignment of SCC to certain states of the ignition intervention manager; SCC can only be active in the chosen
states.

I

2

LV_TQ_SCC_INH

1

LV_TQ_SCC_REQ

cond_if
if

else

if_then_else

f()
STATE_TQ_DYN_IGA

LV_TQ_DYN_SCC

LV_TQ_SCC_INH

LV_TQ_SCC_REQ

SUB_2_ELSE

1

SUB_1_IF

Merge

OR

4

LV_ST

3

LV_ES

2

LV_TQ_DYN_SCC

1

STATE_TQ_DYN_IGA

 

 

Figure 67.15.21: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB2_SCC_CORD/ SUB_1

Activated mode (Else)

In active condition this is realized by a byte, where LV_TQ_SCC_INH is result of the bit of this byte (C_TQ_-
SCC_INH_DTM) with index STATE_TQ_DYN_IGA.

LV_TQ_SCC_INH = C_TQ_SCC_INH_DTM (STATE_TQ_DYN_IGA) = 0 
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 0 0 0 0 0 1 0 0 

C_TQ_SCC_INH_DTM
0: STATE_TQ_DYN_IGA="passive"

     1: STATE_TQ_DYN_IGA="eco" 

 

2: STATE_TQ_DYN_IGA="hi_dyn"
3: STATE_TQ_DYN_IGA="transition"

UNSUPPORTED IMAGE FORMAT 4: STATE_TQ_DYN_-
IGA="convergence" active

5: STATE_TQ_DYN_IGA="tq_reserve"
Single cylinder cut-off depending on STATE_TQ_DYN_IGA is switched off at FFH for C_STATE_TQ_DYN_-
IGA.
In this case it is authorized only by LV_TQ_DYN_SCC.

2

LV_TQ_SCC_REQ

1

LV_TQ_SCC_INH

cond_if

if

else

if_then_else

f()
C_TQ_SCC_INH_DTM

STATE_TQ_DYN_IGA

LV_TQ_SCC_INH

SUB_2_ELSE

f()

LV_TQ_DYN_SCC LV_TQ_SCC_INH

SUB_1_IF

==

Merge

−K−

255

FFH

C_TQ_SCC_INH_DTM 
f()

f

2

LV_TQ_DYN_SCC

1

STATE_TQ_DYN_IGA

 

 

Figure 67.15.22: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB2_SCC_CORD/ SUB_1/ SUB_2_ELSE

Deactivated for all modes (If)

Single cylinder fuel shut of intervention disabled.

1

LV_TQ_SCC_INH

NOT f()

f

1

LV_TQ_DYN_SCC
 

 

Figure 67.15.23: TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB2_SCC_CORD/ SUB_1/ SUB_2_ELSE/ SUB_1_IF
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Dynamic torque intervention manager
Part

TQSP-Torque Setpoint

Deactivation depending on STATE_TQ_DYN_IGA

Deactivation of pattern depending on STATE_TQ_DYN_IGA as described above at active function part (chap-
ter "Activated mode (Else)").

Lambda coordination

The coordination for lambda allows choosing a mode manually for realization of torque depending on air/fuel
mixture. It is set according to the following logic:

condition LV_LAMB
_TQ_CTL 

LV_TQ_LAMB_
INH 

LV_TQ_LAMB_
ENA 

STATE_TQ_DYN
_LAMB 

C_STATE_TQ_DYN_LAMB=0 

Or 
C_STATE_TQ_DYN_LAMB>3 

Or not (LV_HOM_RUN) 

0 0 0 0 

C_STATE_TQ_DYN_LAMB=1 0 0 1 1 

C_STATE_TQ_DYN_LAMB=2 0 1 0 2 

C_STATE_TQ_DYN_LAMB=3 1 0 0 3 

 

Figure 67.15.24: Table: Calculation in TQSP_REQGNDTM0/ DTM/ SUB3_LAMB_CORD
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TQSP-Torque Setpoint

67.16 Torque Coordination

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_REQ_FL V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for requested torque for fast path for full load
TQI_BAS_COR_CH V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Corrected indicated basic engine torque at active torque lead with TQI_ADD_CH_FIL
TQI_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

indicated engine torque fast request
TQI_REQ_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

limited torque request for fast path
TQI_REQ_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

limited torque request for slow path
TQI_SP O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque setpoint fast path
TQI_SP_IGA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Setpoint indicated engine torque bottom limited by TQI_REF_IGA_MIN_LAMB
TQI_SP_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Slow indicated engine torque

Input data:
EFF_LAMB_AV{p. 11571} EFF_LAMB_BAS_COR{p.

11571}
LV_HOM_AFS_ACT{p.

7262}
LV_HOM_RUN{p. 7262}

LV_TQ_ADD_MIN_CH_-
ACT{p.
6541}

NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

TQ_ADD_MIN_CH{p. 6541} TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_-
CH{p.
6526}

TQ_DIF_AJ{p. 1975} TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.
4248}

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS{p.
4248}

TQI_BAS{p. 11506}

TQI_BAS_VVL_TRAN TQI_REF_IGA_MIN_LAMB{p.
11506}

TQI_REQ_FAST_DTM{p.
11772}

TQI_REQ_LIM_FAST{p.
11796}

TQI_REQ_LIM_SLOW{p.
11796}

TQI_REQ_SLOW_DTM{p.
11772}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_SP_MAN - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Manual torque setpoint request by application tool
LC_IGA_RTD_FL_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant for inhibit full load correction
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_TQI_SP_MAN_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant manual torque active
LC_TQI_SP_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to switch between TQI_SP and TQI_SP_IGA calculation

Overview

SDA_SRS / SDA V 5.0.4 09−Oct−2006

<TQI_SP_SLOW>

<TQI_SP_IGA>

<TQI_SP>

<TQI_REQ_SLOW>

<TQI_REQ_FAST>

<TQI_FAST>

[fcn_OPM_0__10MS]

[fcn_OPM_0__10MS]X

13

TQ_DIF_P_D_SLOW_IS

12

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

11

TQ_DIF_AJ

10

TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH

14

TQ_ADD_MIN_CH

2

TQI_REQ_SLOW_DTM

4

TQI_REQ_LIM_SLOW

3

TQI_REQ_LIM_FAST

1

TQI_REQ_FAST_DTM

18

TQI_REF_IGA_MIN_LAMB

17

TQI_BAS_VVL_TRAN

9

TQI_BAS

FAC_TQI_REQ_FL:    V   
TQI_BAS_COR_CH:    V   

TQI_FAST:  O V   
TQI_REQ_FAST:  O V   

TQI_REQ_SLOW:  O V   
TQI_SP:  O V   

TQI_SP_IGA:  O V   
TQI_SP_SLOW:  O V   

V. 5.9

fcn

in_ext

ext

OPM_1__10MS

16

NC_NR_CASE_VVL

Mux

15

LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT

8

LV_HOM_RUN

7

LV_HOM_AFS_ACT

TQSP_REQGNTQCO0__RST

TQSP_REQGNTQCO0__10MS

6

EFF_LAMB_BAS_COR

5

EFF_LAMB_AV

fcn_OPM_0__10MS

TQSP_REQGNTQCO0__10MS

TQSP_REQGNTQCO0__RST

 
 

Figure 67.16.1: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0

General Information

The Torque Coordination module contains two functionalities:
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- The torque requests for coordination must be limited by the monitoring system at the latest point in sequential
order to its interface to torque realization.
- In case of homogeneous combustion, the subsystem Torque coordination coordinates slow and fast torque
requests which are realized by the air path and ignition (also fuel cut-off and lambda possible).

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description

1

ext

fcn()

in_ext ext

SUB_1_OPM__10MS

rst()

ini

SUB_0__INI

BusMerge

V. 5.7

RST

10MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
always

never

APP_CDN_new
V. 5.13

2

in_ext

1

fcn

<TQSP_REQGNTQCO0__10MS>

<TQSP_REQGNTQCO0__RST>

 
 

Figure 67.16.2: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS

67.16.1 Initialisation of variables
The variables are initialised at reset as below.
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1

ini

0

1.0

0

0

0

0

0

0 f()

rst

TQI_SP_IGA

TQI_BAS_COR_CH

FAC_TQI_REQ_FL

TQI_SP_SLOW

TQI_SP

TQI_REQ_SLOW

TQI_REQ_FAST

TQI_FAST

 
 

Figure 67.16.3: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_0__INI

67.16.2 SUBFUNCTION: SUB_1_OPM__10MS

Overview

This overview shows the ’Torque limitation’, which is calculated at each recurrence while the ’Torque limitation’
is only enabled in case of homogeneous combustion.

CLC__10MS I

3

bus_out2

TQI_REQ_FAST

1

TQI_REQ_SLOW

cond_if if

Torque
Coordination

Overview

SUB_2_CORD

Torque
Monitoring
Limitation

SUB_1_LIM

4

bus_in

3

LV_HOM_RUN

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

TQI_REQ_SLOW_DTM

 
 

Figure 67.16.4: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_1_OPM__10MS/SUB

67.16.2.1 Torque Monitoring Limitation
67.16.2.1.1 Torque Monitoring Limitation

The torque requests for slow and fast path are limited by torque monitoring in case of detected failures.
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2

TQI_REQ_FAST

1

TQI_REQ_SLOW

min

min

4

TQI_REQ_LIM_FAST

3

TQI_REQ_LIM_SLOW

2

TQI_REQ_FAST_DTM

1

TQI_REQ_SLOW_DTM

 
 

Figure 67.16.5: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_1_OPM__10MS/SUB/SUB_1_LIM/TQ_MON_LIM

67.16.2.2 Torque Coordination Overview

The Torque coordination part is separated into three subsystems:
- for calculation of the full load correction factor
- for the main function torque coordination
- for the calculation of separate torque setpoint for special idle speed modes

1

bus_outTorque Coordination

SUB_2_TQ_CORD

Calculation
 of full load
correction

SUB_1_FAC_FL

1

f()

3

bus_in

2

TQI_REQ_FAST

1

TQI_REQ_SLOW

FAC_TQI_REQ_FL

 
 

Figure 67.16.6: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_1_OPM__10MS/SUB/SUB_2_CORD

67.16.2.2.1 Calculation of Full Load Correction

67.16.2.2.1.1 Calculation of Full Load Correction

If full load is active the torque request for fast path needs to be corrected to have no ignition intervention at full
load. This correction is obtained from the lambda efficiency quotient.
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TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.16.7: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_1_OPM__10MS/SUB/SUB_2_CORD/SUB_1_FAC_FL/SUB_1_FAC_FL_CLC

67.16.2.2.2 Torque Coordination

67.16.2.2.2.1 Torque Coordination

The output value TQI_SP_SLOW of the slow path contains the request from the idle speed controller.
TQI_SP_IGA is the target torque in homogeneous combustion which has to be realized by the fast torque path.
It contains additional torque request from idle speed controller and anti jerk controller. Both have the highest
priority and cannot be overrun by any torque request. TQI_SP_IGA is bottom limited by TQI_REF_IGA_MIN_-
LAMB to consider the minimum available torque at the minimum ignition angle. With this bottom limitation the
anti jerk correction can be applied better for the positive part.
TQI_SP is TQI_SP_IGA without bottom limitation to TQI_REF_IGA_MIN_LAMB. It has the property to become
zero. With the switch LC_TQI_SPI_SWI, the behaviour of TQI_SP ban be mapped on TQI_SP_IGA.
In case of full load a lambda efficiency quotient is applied to the fast path as a correction factor to prevent
ignition angle retardation at full load conditions.
For catalyst heating a minimum selection can be activated by LV_TQ_ADD_MIN_CH_ACT to ensure the re-
quired ignition retardation for catalyst heating.
The torque setpoint C_TQI_SP_MAN can be set manually by application tool if the logical constant LC_TQI_-
SP_MAN_ACT = 1.
If a non-VVL configuration is used TQI_BAS limits the TQI_SP with respect of TQ_ADD_REQ_ACT_FIL_CH.
For a VVL configuration (NC_NR_CASE_VVL >=2) a TQI_BAS_VVL_TRAN is used that features a continuous
modelled value for TQI_BAS during VVL transitions.
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Figure 67.16.8: :
Path: TQSP_REQGNTQCO0/OPM_1__10MS/SUB_1_OPM__10MS/SUB/SUB_2_CORD/SUB_2_TQ_CORD/SUB_2_TQ_CORD
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Chapter

Torque setpoint calculation for stratified mode
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.17 Torque setpoint calculation for stratified mode

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_SP_FAST_S O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque setpoint for stratified combustion mode
TQI_SP_S O/V 8000... 7FFFH -1024... 1023.97 0.03125 Nm

Torque setpoint for stratified combustion mode without interventions of ISC and AJC

Input data:
LV_S_CLC{p. 7265} TQ_DIF_AJ{p. 1975} TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.

4248}
TQI_REQ_FAST{p. 11785}

General Information

The module delivers the torque setpoint TQI_SP_FAST_S which is the decisive setpoint for the torque realiza-
tion (fuel mass calculation) in the stratified combustion mode.
The second output, TQI_SP_S, is a torque setpoint that is not influenced by the fast torque interventions of the
Idle Speed Controller and the Anti Jerk Controller. In the module’Torque based fuel mass setpoint for stratified
mode’, this parameter will be converted into a fuel mass equivalent (MFF_SP_S) which will be utilized as load
breakpoint for engine actuators with slow dynamics (e.g. FUP, EGR, PORT).

The input value TQI_REQ_FAST is delivered from the fast torque minimum/maximum selection where all
internal and external torque are coordinated.

Following input values are considered:

TQ_DIF_P_D_FAST_IS; output from idle speed controller
TQ_DIF_AJ; output from anti jerk controller

Function Description

SDA_SRS / SDA 3.1 11−Feb−2004

2

TQI_SP_S

1

TQI_SP_FAST_S

DescriptionforModule_MD012
textual_description

function()
TQI_REQ_FAST

TQ_DIF_AJ

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

TQI_SP_FAST_S

TQI_SP_S

TQSP_REQGNS0__10MS

Mux Merge
TQI_SP_S

TQI_SP_FAST_S

Demux

4

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

3

TQ_DIF_AJ

2

TQI_REQ_FAST

1

TQI_SP_S

TQI_SP_FAST_S
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67.17.1 SUBFUNCTION: TQSP_REQGNS0__10MS

2

TQI_SP_S

1

TQI_SP_FAST_S

max

max

0

0

f()

function

3

TQ_DIF_P_D_FAST_IS

2

TQ_DIF_AJ

1

TQI_REQ_FAST
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Chapter

Torque request for safety
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.18 Torque request for safety

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_TQI_DIF_ABS_LIM V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

factor for torque offset for recognition torque intervention active
LV_ST_DLY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for start phase with off-delay
LV_TQ_LIM_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for torque intervention for safety active
LV_TQI_ABS_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for detected absolute Torque-Error
LV_TQI_DIF_RAMP_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque-ramping active
LV_TQI_I_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for detected integration Torque-Error
LV_TQI_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit for detected Torque-Error after Delay
SUM_TQI_REQ_LIM O/V/S 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Event counter of active torque limitations (stored in non volatile memory)
T_TQ_LIM_INTV V 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Decremented time counter after transition LV_TQ_LIM_INTV_2 1 –> 0 to set LV_TQ_LIM_INTV = 0
TQI_ABS_DELTA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

absolute torque overhead
TQI_ABS_DELTA_MEM O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

minimal torque delta to absolute threshold in driving cycle
TQI_ABS_DELTA_MEM_INIT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialisation value for minimal torque delta to absolute threshold in driving cycle
TQI_ABS_DELTA_REL V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative Torque-Delta to absolute Threshold
TQI_ABS_DELTA_REL_MEM V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Minimal relative torque delta to absolute threshold in driving cycle
TQI_ABS_DELTA_REL_MEM_INIT - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Initialisation value for Minimal relative torque delta to absolute threshold in driving cycle
TQI_ABS_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Threshold for absolute Torque-Error
TQI_DIF_ABS_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

absolute Torque overhead depending on TQI_ABS_LIM
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TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_DIF_ABS_LIM_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Value directly from the maps IP_TQI_DIF_ABS_LIM(_ST)
TQI_DIF_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque offset for recognition torque intervention active
TQI_I_DELTA O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

this Torque will be integrated
TQI_I_DELTA_MEM O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

minimal torque delta to integrator threshold in driving cycle
TQI_I_DELTA_MEM_INIT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialisation value for minimal torque delta to integrator threshold in driving cycle
TQI_I_DELTA_REL V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative Torque-Delta to integrator Threshold
TQI_I_DELTA_REL_MEM V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Minimal relative torque delta to integrator threshold in driving cycle
TQI_I_DELTA_REL_MEM_INIT - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Initialisation value for Minimal relative torque delta to integrator threshold in driving cycle
TQI_I_DELTA_SUM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Integral of difference between actual torque and limitation torque
TQI_I_DELTA_SUM_INIT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialisation value for Integral of difference between actual torque and limitation torque
TQI_I_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Threshold to start Torque-Integration
TQI_REQ_LIM_1 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermediate value 1 for requested torque for safety
TQI_REQ_LIM_2 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermediate value 2 for requested torque for safety
TQI_REQ_LIM_3 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermediate value 3 for requested torque for safety
TQI_REQ_LIM_4 V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intermediate value 4 for requested torque for safety
TQI_REQ_LIM_DEC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque offset for decrementation ramp
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TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_REQ_LIM_DEC_INIT - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialisation value for Torque offset decrementation ramp
TQI_REQ_LIM_FAST O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Requested torque for safety for fast path
TQI_REQ_LIM_INC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque offset for incrementation ramp
TQI_REQ_LIM_INC_INT_TMP - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Initialisation value for Torque offset incrementation map
TQI_REQ_LIM_SLOW O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Requested torque for safety for slow path
TQI_SP_REL V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

relative desired torque demand

Input data:
FAC_TQ_REQ_MON{p.

2215}
LV_IGK{p. 10980} LV_ST{p. 3992} LV_TQ_INC_EXT{p. 11810}

LV_TQ_LIM_ACT{p. 11810} N_32{p. 4553} TQI_AV{p. 11576} TQI_EMS{p. 11758}
TQI_REF_MAX{p. 11541} TQI_SP_H_RNG_MON{p.

2215}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_ST_DUR - 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Maximum time for start phase after LV_ST was set to 0
C_T_TQ_LIM_INTV - 0... FFFFH 0... 2621.4 0.04 s

Time after active torque intervention to reset LV_TQ_LIM_INTV
C_T_TQI_LIM_DEC_DLY - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

time for ON-delay
C_T_TQI_LIM_INC_DLY - 0... FFH 0... 10.2 0.04 s

time for ON-delay
C_TQI_DIF_DEC - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

decrement of torque-ramp integrator
C_TQI_I_LIM - 8000... 0H -1024 ...0 0.03125 Nm

Maximum Integrator value to detect torque error
C_TQI_LIM_DEC - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Decrement for rate limiter for negative gradient
C_TQI_LIM_INC - 0... 7FFFH 0... 1023.97 0.03125 Nm

Increment for rate limiter for positive gradient
C_TQI_REQ_LIM_PAS - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Passive torque request for no torque intervention
IP_FAC_TQI_DIF_ABS_LIM - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
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TQSP-Torque Setpoint

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_N_32_IP_FAC_TQI_DIF_ABS_LIM 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Factor for absolute torque threshold depending on N_32
IP_TQI_DIF_ABS_LIM V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_TQI_SP_REL_1_TQSP 4 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_1_TQSP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Torque threshold depending on TQI_SP_REL and N_32
IP_TQI_DIF_ABS_LIM_ST V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_TQI_SP_REL_IP_TQI_DIF_ST 4 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDP_N_32_IP_TQI_DIF_ST 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Torque threshold depending on TQI_SP_REL and N_32 for start phase
IP_TQI_DIF_I_LIM V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_TQI_SP_REL_1_TQSP 4 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_N_32_1_TQSP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Torque threshold for integrator depending on TQI_SP_REL and N_32
IP_TQI_DIF_INC_DRIV_CRU - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_FAC_TQ_REQ_MON_IP_DRIV_CRU 4 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
Torque increment depending on FAC_TQ_REQ_MON

IP_TQI_DIF_PAS_LIM - 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_TQSP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Torque Taskvalue for Ramp depending N_32

LC_TQ_LIM_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant inhibition torque intervention for safety in general

LC_TQ_LIM_INH_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant inhibition torque intervention for safety for fast path

LC_TQ_LIM_INH_SLOW - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical constant inhibition torque intervention for safety for slow path

General Information

The overall ETC monitoring concept monitors the torque development of the engine by comparing the actual
indicated engine torque TQI_AV_MON with the desired indicated engine torque TQI_SP_H_RNG_MON.
This module Torque request for safety generates a limitation torque request for the slow (air) path and the
fast (ignition) path, if the actual indicated engine torque TQI_AV exceeds the desired indicated engine torque,
which is generated in the monitoring level (TQI_SP_H_RNG_MON), by more than a calculated threshold TQI_-
DIF_LIM.

Application Conditions
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TQSP_ISPCLSAFE0__40MS 1 2

TQSP_ISPCLSAFE0

TQSP_ISPCLSAFE0__RST{
LV_TQ_LIM_INTV=0; ...
TQI_REQ_LIM_FAST=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
TQI_REQ_LIM_SLOW=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
TQI_REQ_LIM_3=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
LV_TQI_LIM=0; ...
TQI_I_DELTA_SUM_INIT=0; ...
T_TQ_LIM_INTV=0; ...
TQI_REQ_LIM_DEC_INIT=1023.97; ...
TQI_REQ_LIM_INC_INT_TMP=1023.97;}

1[LV_IGK_k & ...
 !LV_IGK_k_1] ...
{TQI_ABS_DELTA_REL_MEM_INIT=0.996; ...
TQI_ABS_DELTA_MEM_INIT=1023.97; ...
TQI_I_DELTA_REL_MEM_INIT=0.996;...
TQI_I_DELTA_MEM_INIT=1023.97;}

2

[!LV_TQ_LIM_ACT] ...
{LV_TQ_LIM_INTV=0; ...
TQI_REQ_LIM_FAST=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
TQI_REQ_LIM_SLOW=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
TQI_REQ_LIM_3=C_TQI_REQ_LIM_PAS; ...
LV_TQI_LIM=0; ...
TQI_I_DELTA_SUM_INIT=0; ...
T_TQ_LIM_INTV=0; ...
TQI_REQ_LIM_DEC_INIT=1023.97; ...
TQI_REQ_LIM_INC_INT_TMP=1023.97;}

[LV_TQ_LIM_ACT]

The value SUM_TQI_REQ_LIM must be stored
in non−volatile memory until failure memory
is cleared. It is reset to zero in this case.
If LV_ERR_TQ_LIM_INTV is cleared from failure memory
then SUM_TQI_REQ_LIM must be initialised with zero.

active
en: operate_40ms
du: operate_40ms

inactive

 
 

Figure 67.18.1: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/APP_CDN/Chart

Function description
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TQSP-Torque Setpoint
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Figure 67.18.2: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0

Overview

To avoid uncomfortable jumps when leaving the intervention function by choosing the passive value a rate
limiter for positive gradients is used. The output of this function is TQI_REQ_LIM_3.
For the slow air path the torque request change can be limited in falling direction, to adjust a more comfortable
intervention and to force the systems to react on this intervention necessity either more with the fast or the
slow path.
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Chapter

Torque request for safety
Part

TQSP-Torque Setpoint

The bits LC_TQ_LIM_INH_SLOW/FAST allow to avoid generating torque interventions in the slow or the fast
path.
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Figure 67.18.3: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM

67.18.1 CLC_1_FAIL_DET - Failure detection
If TQI_AV exceeds an absolute threshold (TQI_SP_H_RNG_MON + TQI_DIF_ABS_LIM) or an integrated
value of TQI_AV > TQI_I_LIM reached the threshold C_TQI_I_LIM, a torque intervention due to this module is
active after an ON-Delay.
An ON-delay is necessary because of this module is not synchronized to the module Desired indicated engine
torque of level 2. No ON-delay could cause inaccurate torque limitation in case of a high positive torque
gradient in level 1 while TQI_SP_H_RNG_MON is not updated yet.
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Figure 67.18.4: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET

67.18.1.1 Integrator for TQI_I_DELTA

See below.
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Figure 67.18.5: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/INT
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TQSP-Torque Setpoint

67.18.1.2 ON delay timer
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Figure 67.18.6: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ON_DLY

67.18.1.2.1 Timer decrement and flag set condition
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Figure 67.18.7: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ON_DLY/ELSE

67.18.1.2.1.1 Timer decrement

1
timer

0.04

Sample_rate

f()1
timer_k_1

 
 

Figure 67.18.8: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ON_DLY/ELSE/ELSE

67.18.1.2.2 Timer and flag reset

2
timer

1
output

0 f()

1
delay  

 

Figure 67.18.9: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ON_DLY/IF
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67.18.1.3 Engine state "START" delay timer
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Figure 67.18.10: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ST_DLY

67.18.1.3.1 Timer decrement and flag reset condition
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Figure 67.18.11: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ST_DLY/ELSE

67.18.1.3.1.1 "START" delay timer
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Figure 67.18.12: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ST_DLY/ELSE/ELSE

67.18.1.3.2 Timer reset and flag set
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1
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1 f()
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Figure 67.18.13: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_1_FAIL_DET/ST_DLY/IF
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TQSP-Torque Setpoint

67.18.2 CLC_2_TAR_VALUE - Target value calculation
After the torque intervention is active, TQI_REQ_LIM_1 is ramped down.
After the target value has been reached, the target value TQI_REQ_LIM_1 is ramped up again.
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Figure 67.18.14: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE
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Torque request for safety
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.18.2.1 ON delay timer 1

1
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else
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Merge

Merge
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timer

IF
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timer_k_1
output

timer

ELSE
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0

2
input

1
delay

 
 

Figure 67.18.15: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_1

67.18.2.1.1 Timer decrement and flag set condition

2
timer

1
output

cond_if
if

else0
==

1

IF

f()
timer_k_1 timer

ELSE
X....1.1

f()1
timer_k_1

 
 

Figure 67.18.16: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_1/ELSE

67.18.2.1.1.1 Timer decrement

1
timer

0.04

Sample_rate

f()1
timer_k_1

 
 

Figure 67.18.17: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_1/ELSE/ELSE

67.18.2.1.2 Timer and flag reset

2
timer

1
output

0 f()

1
delay  

 

Figure 67.18.18: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_1/IF
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67.18.2.2 ON delay timer 2
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Figure 67.18.19: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_2

67.18.2.2.1 Timer decrement and flag set condition

2
timer

1
output

cond_if
if

else0
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1

IF

f()timer_k_1 timer
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X....1.1

f()

f

1
timer_k_1

 
 

Figure 67.18.20: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_2/ELSE

67.18.2.2.1.1 Timer decrement

1
timer

0.04

Sample_rate

f()1
timer_k_1

 
 

Figure 67.18.21: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_2/ELSE/ELSE

67.18.2.2.2 Timer and flag reset

2
timer

1
output

0 f()

1
delay  

 

Figure 67.18.22: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_2_TAR_VALUE/ON_DLY_2/IF

67.18.3 CLC_3_CORD_OUT - Coordination of decisive outputs
This part coordinates the outputs.
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The value SUM_TQI_REQ_LIM must be stored
in non−volatile memory until failure memory

is cleaned.
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Figure 67.18.23: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT
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TQSP-Torque Setpoint

67.18.3.1 Calibration Help
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Figure 67.18.24: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/CAL_HLP

67.18.3.2 Count of events when limited
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Input

 
 

Figure 67.18.25: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/EVE_CNT

67.18.3.3 OFF delay timer
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Figure 67.18.26: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/OFF_DLY
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67.18.3.3.1 Timer decrement and flag reset condition
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Figure 67.18.27: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/OFF_DLY/ELSE

67.18.3.3.1.1 Timer decrement

1
T_TQ_LIM_INTV

0.04

Update_rate

f()1
T_TQ_LIM_INTV_k_1

 
 

Figure 67.18.28: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/OFF_DLY/ELSE/ELSE

67.18.3.3.2 Timer reset and flag set

2
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1
LV_TQ_LIM_INTV

1 f()

1
delay  

 

Figure 67.18.29: :
Path: TQSP_ISPCLSAFE0/TQI_REQ_LIM/CLC_3_CORD_OUT/OFF_DLY/IF
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Torque request for safety (Appl. Inc.)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.19 Torque request for safety (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_INC_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for having external torque demands which can increase torque
LV_TQ_LIM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation flag for module Torque request for safety

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_TQI_MON_ACT_MON{p.

2009}
TQI_INC_EXT_MON{p.

2011}

General information

The objective of this module is to define the application incidences for the module "Torque request for safety".

Function Description

67.19.1 Activation of Torque limitation due to monitoring
The module "Torque request for safety" needs a flag for having external torque demands, which can increase
torque, as an input. Up to now, only MSR can leed to increasing torque.
Hint: LV_MTC_CUR_OFF must be considered in LV_TQI_MON_ACT_MON (see “Application Incidences of
process monitoring” in aggregate ECM2 for details).

2
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1
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>

NOT

AND

0

f()

CLC__40MS

4

LV_ES

3
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2

LV_TQI_MON_ACT_MON

1
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TQSP_ISPCLSAFEI0/TQSP_ISPCLSAFEI0
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Chapter

Torque Reserve in Part Load
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.20 Torque Reserve in Part Load

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_ADD_PL O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torqe reserve in PL

Input data:
FAC_TQ_REQ_DRIV{p.

1825}
LV_AT{p. 11313} N{p. 4553} STATE_ENG{p. 3992}

VS_FIL{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_ADD_PL_ENA - 0... 2H 0 ...2 1 -

switch for torque reserve in PL
IP_FAC_TQ_ADD_PL - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_VS_FIL_IP_TQ_ADD_PL 4 0... FFFFH 0... 511.99218 0.0078125 km/h

Weighting factor for torque reserve for partload depending on vehicle speed
IP_TQ_ADD_PL_FAC_TQ_REQ_DRIV_N V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDP_FAC_TQ_REQ_DRI_IP_TQ_ADD_PL 12 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -
LDP_N_IP_TQ_ADD_PL 12 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

torque reserve for partload

FUNCTION DESCRIPTION:

Depending on engine speed and torque request of driver a torque reserve in part load can be calibrated.

Application Conditions:

Initialisation: TQ_ADD_PL = 0
Recurrence: 10 ms
Activation: at every engine state

Formula section:

If STATE_ENG = PL
And ((C_TQ_ADD_PL_ENA = 1 and LV_AT = 0)

or C_TQ_ADD_PL_ENA = 2 )
Then TQ_ADD_PL = IP_TQ_ADD_PL_FAC_TQ_REQ_DRIV_N * IP_FAC_TQ_ADD_PL
Else TQ_ADD_PL = 0
Endif
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Chapter

Driver TQ request (gen)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.21 Driver TQ request (gen)

67.21.1 Calibration interfering functions
In a certain downgrade there can occur deceleration jerks despite of no driver request. The reason can
be an active driver assistance system which runs at the zero-point position (the output does not remain
permanently at zero for keeping a constant vehicle speed). If the assistance system is equipped with an
anti-overrun jerk function to get rid of this problem, these function has to be checked and tuned as well.

67.21.2 Calibration flowchart
Following flowchart describes the sequence of the tuning.

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS

IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS

 

 

67.21.3 Calibration method
LV_CT is the decisive variable for the transition from part load to any other engine operating state and oppo-
site.
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS The calibration of the look-up table has to ensure that 

LV_CT is permanently one if  there is no actuation of the 
accelerator pedal or no request from the driver 
assistance system (FAC_TQ_REQ = 0). Any 
disturbance or noise signals which have an influence on 
the requested scaling factor, especially the driver 
request from the pedal value sensor system, must not 
lead to a reset of LV_CT. Therefore, the driver request 
has to be checked in the vehicle and the calibration of 
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS has to be adapted 
respectively. A tuned threshold has to be tested at 
different engine speeds. Dependencies can be taken 
into consideration due to three sampling points over the 
engine speed of the table.  

 
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS The hysteresis on FAC_TQ_REQ_CLU should avoid 

any jitter of LV_CT coming from an interference signal or 
a slight actuation of the accelerator pedal. A good basis 
for the calibration can be the half mean value of 
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS. Bear in mind that negative 
results of 'IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS - 
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS' make no sense due to a 
definition of FAC_TQ_REQ_CLU from 0 to 1.999969. 
For higher engine speed larger values in 
IP_FAC_TQ_REQ_CLU_IS_HYS prevent jitter for steep 
gradients in pedal value interpretation. 
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Chapter

TQ SP (gen)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.22 TQ SP (gen)

67.22.1 Calibration interfering functions
Torque model must be calibrated first.

67.22.2 Calibration flowchart
Following flowchart describes the sequence of the tuning.

Dynamic Torque Request
Coordination

Dynamic Torque Intervention
Manager

 Torque Reserve Coordination

Torque Coordination

 

 

67.22.3 Calibration method
Torque reserve coordination:

C_TQ_ADD_MIN_CH Minimum necessary torque reserve for CH.  

C_TQ_ADD_MIN Minimum necessary torque reserve (except CH), 
typically 2Nm. 

LC_TQ_ADD_CH_INH 0, otherwise torque reserve requests are inhibited 
for CH. 

LC_TQ_ADD_INH 0, otherwise torque reserve requests are inhibited 
(except CH). 

LC_TQI_REQ_TRA_LIM_L_INH 0, if in trailing throttle condtions a torque reserve is 
necessary (e.g. catalyst heating). 

LC_TQ_ADD_TRA_IS_INH 1, otherwise the negative torque reserve request in 
idle is inhibited. 

 

Dynamic torque intervention manager:
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TQ SP (gen)
Part

TQSP-Torque Setpoint

C_TQ_DELTA_ECO_MOD Determined in car. Smaller values reduces the 
torque jump.  

TQ_DELTA_MAX_COMP Interface fed by calibration in Module "Dynamic 
Torque Request Coordination" 

Calibrate such that TQ_DELTA_MAX_COMP has 
its maximum value to leave Transition Mode directly 
to Economy Mode. 

LC_DTM_ENA 1 for active function 

C_TQ_SCC_INH_DTM Enables single cylinder cut off depending on state of 
DynamicTorqueManager. 

C_STATE_TQ_DYN_LAMB 0 to enable full torque 

 

Torque coordination:
C_TQI_SP_MAN Value not relevant for LC_TQI_SP_MAN_ACT=0 

LC_TQI_SP_MAN_ACT 0 for normal operation 

LC_IGA_RTD_FL_INH 0 for active full load correction  

LC_TQI_SP_SWI 0: TQI_SP_IGA bottom limited at IGA_MIN 

1: TQI_SP_IGA can become zero, not bottom 
limitted (old TQI_SP behaviour before TQSP_8.0.0) 
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Chapter

Torque setpoint (prj)
Part

TQSP-Torque Setpoint

67.23 Torque setpoint (prj)

67.23.1 Calibration interfering functions
Torque model must be calibrated first.

67.23.2 Calibration flowchart
The flowchart for describing the sequence of the tuning is shown in Calibration hins for function Torque
Setpoint (gen) .

67.23.3 Calibration method
Dynamic torque request coordination:

LC_TQ_DYN_DRIV 0 for standard functionallity 

C_VS_MIN_DT_FAST 3 km/h default, determined in car 

LC_TQ_DYN_DRIV_INH 0 for standard functionallity 

LC_TQ_DYN_TQI_BOL_MAF_INH 0, determined in car in trailing throttle condition 

LC_TQ_DYN_PU_INH 0, determined in car in trailing throttle condition 

LC_TQ_DYN_PUC_INH 0, determined in car in trailing throttle condition 

LC_TQ_DYN_TQ_TRA_INH 1, is disabled. Used only, if LV_TQI_BOL_MAF_SET 
not available. 

LC_TQ_DYN_DT_TRA_INH 0, otherwise ignition intervention at open drivetrain is 
disabled 

LC_TQ_DYN_AJ_ACT_INH 0, activates high dynamic mode on AJ-request. 
Otherwise AJ is realized in “eco”-mode.  

LC_TQ_DYN_LIH_MAN_ACT 1, to define dynamic mode in LIH.  

LC_TQ_DYN_LIH_MAN 1, LIH activates “high dynamic” -mode. 

LC_TQ_DYN_SCC_ASR_ENA 1, enable SCC for ASR intervention 

LC_TQ_DYN_SCC_GS_ENA 1, enable SCC for GS intervention 

LC_TQ_SCC_REQ_TOT_ASR_ 
ENA 

0, IGA intervention is applied before SCC activation.  

LC_TQ_SCC_REQ_TOT_GS_ 
ENA 

0, IGA intervention is applied before SCC activation. 

C_TCO_MIN_FCUT_FAST 60°C, pattern shall be avoided at cold engine (wall  
film). 

C_N_MIN_FCUT_FAST At least twice the standard idle speed, pattern shall 
be avoided near idle speed. 

LC_FCUT_FAST_TOT 0, IGA intervention is applied before SCC activation. 

C_STATE_N_MAX Select accoring engine speed limitation 
requirements.  

C_TQI_REQ_TRA_THD_FCUT_ 
FAST 

Below 3Nm zero TQ request is indicated. 

C_FAC_DYN_DRIV_DEC MUST NOT BE ZERO!!! 

C_FAC_DYN_DRIV_DEC_1 MUST NOT BE ZERO!!! 

C_FAC_DYN_DRIV_DEC_2 MUST NOT BE ZERO!!! 
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Part

TQSP-Torque Setpoint

67.24 TQ limit (gen)

Calibration interfering functions

- intake manifold model maps are affected
• torque model must be calibrated first
• monitoring conceptmust be calibrated before calibration of "Torque request for safety" and "Torque re-

quest for safety diagnosis"

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibrated methods.

Torque request for safety

Torque request for safety
diagnosis

 

 

Calibration method

Torque request for safety:
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Chapter

TQ limit (gen)
Part

TQSP-Torque Setpoint

IP_FAC_TQI_DIF_ABS_LIM  The background for this map is to keep the speed limit 
in case of an error at driver request zero; 
with an increasing speed, this factor becomes smaller. 

IP_TQI_DIF_ABS_LIM and 
IP_TQI_DIF_ABS_LIM_ST 

Tolerable relative torque overhead; higher torque range 
is allowed in start. Calibration must be tuned in relation 
to limb home engine speed (usually 1500rpm); higher 
values for engine speed below limb home speed (higher 
tolerance for lower speed)  

IP_TQI_DIF_I_LIM Input integrator for integral criteria of error detection 
Background: see description IP_TQI_DIF_ABS_LIM and 
IP_TQI_DIF_ABS_LIM_ST; has to be calibrated less 
than 50% of the maps IP_TQI_DIF_ABS_LIM and 
IP_TQI_DIF_ABS_LIM_ST 

C_TQI_I_LIM As soon as the integrator output reaches this constant, 
a failure is detected and the limitation is active. Default: 
-60Nm 

IP_TQI_DIF_PAS_LIM Calibration map for target value when error is detected 
and setpoint limitation ramp is active; should be 
calibrated negative at speeds above the allowed speed 
limit. 

IP_TQI_DIF_INC_DRIV  and 
IP_TQI_DIF_INC_CRU 

Increment for positive ramps at active driver or cruise 
control; at low pedal values, the contents of the maps 
should be calibrated zero 

C_T_MAX_ST_DUR Maximum time for start phase; default: 6.5s 
C_T_TQ_LIM_INTV Describes the time how long the input of the block "Off-

delay" must be valid; default: 1s 
C_T_TQI_LIM_DEC_DLY After reaching target value from ramping down this 

value is kept for this dead time before other 
requests fulfilled; default: 0.12s 

C_T_TQI_LIM_INC_DLY After reaching target value from ramping up this value is 
kept for this dead time before other 
requests fulfilled; default: 1s 

C_TQI_LIM_DEC, 
C_TQI_LIM_INC 

Gradient limitations for the ramp limiter; this functionality 
is not needed any more; use calibration proposal; 
default for both: 25Nm 

C_TQI_DIF_DEC Ramp speed for ramping down; default: 4Nm 
C_TQI_REQ_LIM_PAS Passive torque request for no torque intervention; 

default: bigger than maximum indicated engine torque 
LC_TQ_LIM_INH = 0 for function active 
LC_TQ_LIM_INH_FAST = 0 for function active 
LC_TQ_LIM_INH_SLOW = 0 for function active 

 

Torque request for safety diagnosis:
C_ABC_INC_TQ_LIM_INTV Debounce counter increment value for torque request 

for safety diagnosis, default: 2 
C_ABC_DEC_TQ_LIM_INTV Debounce counter decrement value for torque request 

for safety diagnosis default: 255 
C_ABC_MAX_TQ_LIM_INTV Debounce counter maximum value; default: 100 
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TRSM-Transmission
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TRSM-Transmission

68 TRSM-Transmission
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Engine speed setpoint for transmission
Part

TRSM-Transmission

68.1 Engine speed setpoint for transmission

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Short Trip requested by TCU
LV_N_SP_TRANS_SHO_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of TCU requested short trip, because of timer or error
LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for inactive timer for short trip requested by TCU
N_SP_IS_TCU2_LIM V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Requested idle speed by TCU limited
N_SP_IS_TRANS O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed setpoint request for transmission
T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Timer value of inactive timer for short trip requested by TCU
T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Global timer value for short trip requested by TCU

Input data:
AC_VEH{p. 7247} C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
CAN_N_SP_IS_RISE{p.

7248}
GEAR{p. 11827}

LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_AT{p. 11313} LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_-
TCU{p.
11959}

LV_CDN_MON_N_SP_IS_-
TCU{p.
11959}

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_-
TCU{p.
11959}

LV_CVT{p. 11313} LV_ERR_N_SP_IS_TCU{p.
11959}

LV_IGK{p. 10980}

N{p. 4553} N_SP_IS_LIM{p. 4179} N_SP_IS_TCU2{p. 9354} SEL_PSN{p. 9354}
SHO_TRIP_COM{p. 7419} STATE_CC{p. 9355} TRANS_TYP{p. 11320} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SP_IS_TCU_LGRD V 0... FFFFH 0...

127.998046875
0.001953125 rpm/10ms

Limitation Gradient for rising engine speed requested by TCU
C_N_SP_IS_TCU_MAX_OFS V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Offset to maximum N_SP_IS_TCU
C_N_SP_IS_TRANS_SUB V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Substitute value for N_SP_IS_TCU
C_OFS_N_SP_IS_TRANS_SHO_ACT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Calibration constant for stop cond of inactive timer for sho trip requested by TCU
C_T_MAX_CDN_MON - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

debounce time in case of N_SP_IS_TCU stop condition
C_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Cal. Const. for inactive timer threshold for short trip requested by TCU
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TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Cal. Const. Global timer threshold for short trip requested by TCU
ID_STATE_CC_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

LDPM_TRANS_TYP_TQ_DYN 5

0H AT
1H CVT
2H MT
3H MT_4WD
4H DCT

- -

LDP_STATE_CC_SHO 4

0H OPEN
1H CONTROLLED
2H CLOSED
3H NOT_DEFINED

- -

Enable to increase N_SP_IS_TRANS depending on STATE_CC for every TRANS_TYP
IP_N_SP_IS_TCU_MAX_AT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_VS__N_SP_IS_TCU 8 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_GEAR__N_SP_IS_TCU 10 0... 9H 0 ...9 1 -

Maximum N_SP_IS_TCU request for AT versions
IP_N_SP_IS_TCU_MAX_CVT V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_VS__N_SP_IS_TCU 8 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_AC_VEH__N_SP_IS_TCU 6 0... FFFFH -27.77088...

27.7700325
0.0008475 m/s2

Maximum N_SP_IS_TCU request for CVT version

Action definition:

ACTION_TRSM_StartEolTCU() Mode: O
Action to recognize requested short trip for TCU

ACTION_TRSM_StopEolTCU() Mode: O
Action to recognize disable of short trip for TCU

General information:

The engine speed setpoint request for AT / CVT and DCT is calculated in this module, after plausibility
check of N_SP_IS_TCU2 = engine speed setpoint request from TCU.
Monitoring is done in "Transmission control unit diagnosis".
N_SP_IS_TRANS is further coordinated in “Engine speed setpoint calculation”.
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TRSM-Transmission

Application Conditions:

Initialisation: IF (RST OR ERU2ES OR LV_IGK = 0-> 1)
THEN N_SP_IS_TRANS = 0
LV_N_SP_TRANS_SHO_INH = 0
T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM = 0
T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC = 0
LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC = 0
N_SP_IS_TCU2_LIM = 0

ENDIF
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Recurrence: 10ms

100ms -> for Subsystem N_SP_IS_TRANS_TCU_SHO

Activation: 0 < N < C_N_SP_IS_MAX_CLC AND LV_AT == 1

Deactivation: N >= C_N_SP_IS_MAX_CLC OR N = 0 OR LV_AT == 0

Function description:

Formula section:

6

LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC

5

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

4

T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM

3

T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC

2

LV_N_SP_TRANS_SHO_INH

1

N_SP_IS_TRANS

<N_SP_IS_TCU2>

<LV_CVT>

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

<VS>

<AC_VEH>

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

<GEAR>

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

STATE_CC

TRANS_TYP

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

LV_N_SP_TRANS_SHO_INH

N_SP_IS_TRANS

Subsystem_10ms_task

N_SP_IS_LIM

N_SP_IS_TCU2

<CAN_N_SP_IS_RISE>

SHO_TRIP_COM

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

LV_ACT_EOL

LV_N_SP_TRANS_SHO_INH

LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC

T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC

T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_SUM

N_SP_IS_TRANS_TCU_SHO__100ms_task

<N_SP_IS_TCU2>

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

ACTIONS

15

LV_ACT_EOL

14

TRANS_TYP

13

STATE_CC

12

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

11

SHO_TRIP_COM

<CAN_N_SP_IS_RISE>

9

N_SP_IS_LIM

8

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

7

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

6

LV_CVT

5

GEAR

4

AC_VEH

3

VS

<N_SP_IS_TCU2>

1

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

Figure 68.1.1:
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68.1.1 N_SP_IS_TRANS_10ms_task

1

N_SP_IS_TRANS

x_axis

y _axis

ID_map

ID_STATE_CC_ENA
lookup_id_map

V. 6.0
cond_i f

i f

else

V. 6.0
cond_if

if

else

phys_max

C_N_SP_IS_TCU_LGRD
V. 6.6

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0
z

1

Init = 0

T

u

R

x_in

y

x_out

dT = 1
V. 6.3

threshold: 0.5
V. 5.4

Check ~= 0
V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

V. 6.6

<N_SP_IS_TCU2>

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

min

V. 6.3

Merge

Merge

AND

OR

<N_SP_IS_TCU2>

LV_CVT

<VS>

<AC_VEH>

<GEAR>

N_SP_IS_TCU2_LIM

Limitation

LU

LD

u

x_in

x_out

dT = 1
V. 6.10

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

C_T_MAX_CDN_MON

C_N_SP_IS_TRANS_SUB

C_N_SP_IS_TCU_LGRD

0

13

LV_N_SP_TRANS_SHO_INH

12

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

11

TRANS_TYP
10

STATE_CC

9

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

<GEAR>

7

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

<AC_VEH>

<VS>

4

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

3

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

<LV_CVT>

<N_SP_IS_TCU2>

Figure 68.1.2:

68.1.1.1 Limitation

1

N_SP_IS_TCU2_LIM

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_N_SP_IS_TCU_MAX_AT

x_val

y_val

IP_val

MAP=IP_N_SP_IS_TCU_MAX_CVT

<VS>

threshold: 0.5
V. 5.4

threshold: 0.5
V. 5.4 +

+

V. 5.4

<

V. 5.3C_N_SP_IS_TCU_MAX_OFS

<GEAR>

<AC_VEH>

<VS>

2

LV_CVT

<N_SP_IS_TCU2>

N_SP_IS_TCU2_LIM

Figure 68.1.3:

68.1.2 N_SP_IS_TRANS_TCU_SHO

This Subsystem should be calculated in 100ms recurrence.
There are two timer, first one is for limiting of the whole function time. It starts when all conditions for the test
are fulfilled and stops the function either if a condition is not fulfilled anymore or if the maximum time has run
down to zero.
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Second timer runs until the first valid N_SP_IS_TCU2 has been received, then it should not be started again
unless the whole function has been started new.
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Figure 68.1.4:

68.1.2.1 Subsystem_Timer
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68.1.2.2 Subsystem_INH_RST / COORD
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Figure 68.1.6:
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68.1.3 ACTIONS

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA
1

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

Merge

ACTION_TRSM_StopEolTCU()

V. 6.4

ACTION_TRSM_StartEolTCU()

V. 6.4

Figure 68.1.9:

68.1.3.1 Detailed description for Action : ACTION_TRSM_StartEolTCU()

If a valid short trip id (0x035C, 0x035D, 0x035E, 0x035F, 0x0360, 0x0361) for idle speed increase by TCU is
received then LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA will be set = 1

68.1.3.2 Detailed description for Action : ACTION_TRSM_StopEolTCU()

If no short trip id or a not valid short trip id (0x035C, 0x035D, 0x035E, 0x035F, 0x0360, 0x0361) for idle speed
increase by TCU is received then LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA will be set = 0
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68.2 Gear ratio

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
GEAR O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Common gear, independent from AT or MT
GEAR_ACT V 0... FFH 0... 255 1 -

Actual gear or last gear during gear-shift
GEAR_AJ O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step for AJ function
GEAR_N_VS V 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step based on N_VS ratio
GEAR_RAW O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Raw gear information (in case of CAN or sensor error)
GR_AT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Automatic transmission gear
GR_MT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Manual transmission gear
LV_DRI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for driving position engaged (automatic transmission only)
N_VS O/V 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

Division n/vs
N_VS_H O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm/(km/h)

Division N/ VS (high range)

Input data:
GEAR_CAN{p. 9352} GEAR_RATIO_TCU1{p.

9352}
GEAR_SENS_RAW{p.

10336}
LV_ANG_NEUT_GEAR{p.

11840}
LV_AT{p. 11313} LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_CS{p. 11895} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_DT{p. 11893} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_GEAR_SENS_RAW_-
ENA{p.
7261}

LV_GEAR_SENS_RAW_-
VLD{p.
10338}

LV_NEUT_GEAR_DET_-
CUS{p.
10338}

LV_SWI_RVG_LAMP_-
CAN{p.
9426}

LV_TCU3_CAN_VLD{p.
9354}

LV_VAR_4WD{p. 11314} LV_VAR_GEAR_PSN_-
SENS{p.
11315}

LV_VS_RUN{p. 12172}

N{p. 4553} NC_STATE_VAR_VEH_-
TYP_OFF_ROAD{p.

11323}

SEL_PSN{p. 9354} STATE_CC{p. 9355}

STATE_VAR_VEH_TYP{p.
11319}

VS{p. 12173} VS_FIL{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_GEAR_DET - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for GEAR detection
C_GEAR_AT_NOT_RUN - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step for detected standing vehicle (AT variant)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_GEAR_AT_RVG - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step in case of detected reverse gear AT
C_GEAR_CVT_NOT_RUN - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step for detected standing vehicle (CVT variant)
C_GEAR_CVT_RVG - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step in case of detected reverse gear CVT
C_GEAR_DCT_NOT_RUN - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step for detected standing vehicle (DCT variant)
C_GEAR_DCT_RVG - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step in case of detected reverse gear DCT
C_GEAR_RVG - 0... FFH 0... 255 1 -

Gear step in case of detected reverse gear
C_T_DLY_GEAR_MT_CUS - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for setting GR_MT = 0 based on customer gear information
C_T_GEAR_FREEZE - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for GEAR_AJ
C_VS_MIN_GEAR - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for gear detection
ID_GEAR_AT - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 -

Gear step AT
ID_GEAR_CVT - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 -

Gear step CVT based on GEAR_CAN
ID_GEAR_CVT_RATIO - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_GEAR_RATIO_TCU1_ID_GEAR_CVT 7 0... FFH 0... 25.5 0.1 -

Gear step CVT based on gear ratio
ID_GEAR_DCT - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 -

Gear step DCT
ID_GEAR_MT - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

Gear step MT
ID_GEAR_MT_4WD - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_4WD 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

Gear step MT with 4WD
ID_GEAR_MT_4WD_OFF_ROAD - 0... FFH 0... 255 1 -
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_OFF_ROAD 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

Gear step MT with 4WD (off road variant)
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68.2.1 Calibration Data
Name Mode Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit 
C_CONF_GEAR_DET 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Configuration byte for GEAR detection 
C_GEAR_AT_NOT_RUN 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step for detected standing vehicle (AT variant) 
C_GEAR_AT_RVG 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step in case of detected reverse gear AT 
C_GEAR_CVT_NOT_RUN 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step for detected standing vehicle (CVT variant) 
C_GEAR_CVT_RVG 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step in case of detected reverse gear CVT 
C_GEAR_DCT_NOT_RUN 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step for detected standing vehicle (DCT variant) 
C_GEAR_DCT_RVG 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step in case of detected reverse gear DCT 
C_GEAR_RVG 1 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear step in case of detected reverse gear 
C_T_DLY_GEAR_MT_CUS 1 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Delay time for setting GR_MT = 0 based on customer gear information 
C_T_GEAR_FREEZE 1 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Delay time for GEAR_AJ 
C_VS_MIN_GEAR 1 0... FFH 0... 255 1 km/h 

Minimum vehicle speed for gear detection 
ID_GEAR_AT 10 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 - 

Gear step AT 
ID_GEAR_CVT 10 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 - 

Gear step CVT based on GEAR_CAN 
ID_GEAR_CVT_RATIO 7 0... FFH 0... 255 1 - 
LDP_GEAR_RATIO_TCU1_ID_GEAR_CVT 7 0... FFH 0... 25.5 0.1 - 

Gear step CVT based on gear ratio 
ID_GEAR_DCT 10 0... FFH 0... 255 1 - 
LDPM_GEAR_CAN_ID_GEAR_AT 10 0... FH 0... 15 1 - 

Gear step DCT 
ID_GEAR_MT 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/

h) 
Gear step MT 

ID_GEAR_MT_4WD 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_4WD 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/

h) 
Gear step MT with 4WD 

ID_GEAR_MT_4WD_OFF_ROAD 8 0... FFH 0... 255 1 - 
LDP_N_VS_ID_GEAR_MT_OFF_ROAD 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/

h) 
Gear step MT with 4WD (off road variant) 

ID_GEAR_MT_CUS 16 0... FFH 0... 255 1 - 
LDP_GEAR_SENS_RAW_ID_GEAR_MT_CU 16 0H NEUTRAL 

1H GEAR_1 
2H GEAR_2 
3H GEAR_3 
4H GEAR_4 
5H GEAR_5 
6H GEAR_6 

7... BH NOT_DEF 
CH INTER 
DH GEAR_R 
EH INIT 
FH ERROR  

- - 

Gear step MT based on customer gear information 
ID_GEAR_N_VS_AT 10 0... FFH 0... 255 1 - 

LDP_N_VS_ID_GEAR_N_VS_AT 10 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/
h) 

Gear step AT based on N_VS ratio 
LC_GEAR_DET_STST_ACT 1 0... 1H 0... 1 1 - 

Acivation of Stop/Start condition for detection of GEAR = 0 
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General information:

In case of manual transmission, the gear step is determined using the map ID_GEAR_MT_CUS. The input in
this map is GEAR_SENS_RAW. If LV_GEAR_SENS_RAW_VLD = 0, then the gear step is frozen to its last
valid value. If GEAR_SENS_RAW = 0 and LV_CLU_SWI_2 = 1, the last value of the gear step is frozen for an
adjustable time C_T_DLY_GEAR_MT_CUS.

In case of automatic transmission, the gear step is determined using the map ID_GEAR_AT. The input in
this map is GEAR_CAN (transmitted gear information from TCU1- CAN- message). If C_CONF_GEAR_-
DET.bit1= 0 and the vehicle isn’t running, then the gear step is set to the adjustable constant C_GEAR_AT_-
NOT_RUN. If the transmitted selected gear in the reverse step, then the constant C_GEAR_AT_RVG is used
for gear determination.
In case of CVT, the gear step is determined using the map ID_GEAR_CVT. The input in this map is the
transmission ratio (transmitted via TCU1- CAN- message). If LC_INH_LV_VS_RUN_CVT = 0 and the vehicle
isn’t running, then the gear step is set to the adjustable constant C_GEAR_CVT_NOT_RUN. If the selected
gear position is the manual mode, the transmitted GEAR_CAN is used. Under specific conditions the GR_AT
(gear step for automatic transmission) is set to “0” (e.g. open converter clutch, selected gear position is “P” or
“N”). In case of detected reverse gear the GR_AT (GEAR) is set to a adjustable constant.

In case of error from CAN or from sensor or if the vehicle is not equipped with a gear position sensor (LV_-
VAR_GEAR_PSN_SENS = 0), the gear step is determined using the ratio between engine speed and vehicle
speed. By use of this transmission ratio the gear step is determined in the map ID_GEAR_xx ("xx" different for
front drive, 4WD and off road 4WD).
Several functions need a debounced gear information in case of closed drivetrain. This variable is calculated
as GEAR_AJ.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 68.2.1: :
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68.2.2 Initialization at reset
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Figure 68.2.2: :

68.2.3 General Overview
68.2.3.1 Overview of gear step calculation
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Figure 68.2.3: :
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68.2.3.1.1 Calculation of gear step for manual transmission
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68.2.3.1.2 Calculation of gear step for automatic transmission
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Figure 68.2.5: :
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68.2.3.1.2.1 Gear detection CVT
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Figure 68.2.6: :
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68.2.3.1.2.2 Gear detection DCT
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Figure 68.2.7: :

68.2.3.1.2.3 Gear detection AT
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68.2.3.1.2.4 Detection of LV_DRI
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Figure 68.2.9: :

68.2.3.2 Overview of gear step calculation based on N_VS ratio

GEAR_N_VS is calculated here. It is used in the calculation of GEAR only if an error from CAN or from gear
position sensor (or if the vehicle is not equipped with it) is present.
Additionally, the debounced gear information GEAR_AJ is calculated here.

68.2.3.2.1 Calculation of N_VS

2
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Figure 68.2.10: :
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68.2.3.2.2 Gear detection based on N_VS ratio
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Figure 68.2.11: :

68.2.3.2.3 Calculation of GEAR_AJ
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Figure 68.2.12: :

68.2.3.3 Final calculation of gear step

In case of error from CAN or gear position sensor (or if the vehicle is not equipped with it), the backup calcula-
tion of the gear step (GEAR_N_VS) is used for calculation of GEAR.
In case of rear gear detected, the adjustable value C_GEAR_RVG is used for calculation of GEAR.
In case of detected neutral gear or SEL_PSN = "P" or "N" or small vehicle speed, GEAR is set to 0.
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For interfaces reason, GR_MT and GR_AT are defined here.
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Figure 68.2.13: :
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68.3 Neutral gear detection for MT

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ANG_NEUT_GEAR O/V 8000... 7FFFH -180...

179.9945068
5.49316e-3 °

Neutralgang-Schaltwinkel
ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT O/V/S 8000... 7FFFH -180...

179.9945068
5.49316e-3 °

Neutralstellung-Adaptionswert
ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT_A [15] O/V/S 8000... 7FFFH -180...

179.9945068
5.49316e-3 °

Speicher für Adaptionswerte Neutralstellung
ANG_NEUT_GEAR_SORT [15] - 8000... 7FFFH -180...

179.9945068
5.49316e-3 °

-
FRQ_NEUT_GEAR O/V 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 Hz

Frequency of PWM-signal of gear position sensor
IDX_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT O/V/S 0... EH 0... 14 1 -

Index des nächsten Elements im Speicher
IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_H O/V/S 0... EH 0... 14 1 -

Index des nächsten Elements im Speicher
IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_L O/V/S 0... EH 0... 14 1 -

Index des nächsten Elements im Speicher
LV_ANG_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgang eingelegt
LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgangerkennung aktiv
LV_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Speicher Neutralstellung vollständig befüllt
LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgang erkannt nach Entprellung
LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgangerkennung unscharf
LV_ANG_NEUT_GEAR_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgang erkannt ( ohne Entprellung )
LV_ANG_NEUT_GEAR_STAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stationäre Neutralstellung erkannt
LV_CS_NOT_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Kupplung sicher nicht getreten
LV_ENG_COAST_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Schubbetrieb erkannt
LV_ENG_PU_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Zugbetrieb erkannt
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ENG_PU_NEUT_GEAR_CDN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Voraussetzungen für Zugbetrieb aktiv
LV_GEAR_DET_H_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gang sicher erkannt (High-Pegel)
LV_GEAR_DET_L_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gang sicher erkannt (Low-Pegel)
LV_GEAR_DET_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gang sicher erkannt
LV_NEUT_GEAR_AD_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptionswert High-Pegel berechnet
LV_NEUT_GEAR_AD_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptionswert Low-Pegel berechnet
LV_NEUT_GEAR_AD_NEUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptionswert Neutralstellung berechnet
LV_NEUT_GEAR_DET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgang sicher erkannt
LV_NEUT_GEAR_STAT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stationäre NGS-Spannung erkannt
LV_STATE_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Umrechnung NGS-Signal
LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Neutralgangsensor
LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

STST-Systemfehler vom Neutralgangsensor erkannt
LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stopp-Verbot vom Neutralgangsensor an STST-Manager
LV_TOUT_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time-out error of PWM-signal acquisition of gear position sensor
LV_VP_NEUT_GEAR_AD_H O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Speicher High-Pegel vollständig befüllt
LV_VP_NEUT_GEAR_AD_L O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

Speicher Low-Pegel vollständig befüllt
NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR O/V/S 1... FH 1... 15 1 -

Anzahl Werte für Median-Filterung
PWM_NEUT_GEAR O/V 0... 4000H 0... 100 6.10352e-3 %

PWM-Rate Neutralgangsensor
T_CLU_CLOSE_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Erkennung Kupplung sicher nicht getreten
T_ENG_COAST_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Schuberkennung
T_ENG_PU_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Zugerkennung
T_GEAR_MIN_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für sichere Gangerkennung nach Gangwechsel
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Chapter

Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_NEUT_GEAR_DLY_H_L V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Neutralgangerkennung (Übergang high/low)
T_NEUT_GEAR_DLY_L_H V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Neutralgangerkennung (Übergang low/high)
T_RLS_ANG_NEUT_GEAR_MIN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Erkennen einer stationären NGS-Spannung
T_RLS_NEUT_GEAR_MIN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Erkennen auf stationäre NGS-Spannung
T_STR_ACT_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler der Störung des NGS durch Starter
T_TQI_SP_MIN_NEUT_GEAR V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für sichere Gangerkennung
TQI_SP_NEUT_GEAR_INT V 0... FFFFH 0... 20971.2 0.32 Nm*s

Integriertes Drehmoment für Zugerkennung
VP_NEUT_GEAR O/V 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Voltage signal from neutral gear sensor
VP_NEUT_GEAR_AD_H O/V/S 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

High-Pegel-Adaptionswert
VP_NEUT_GEAR_AD_H_A [15] O/V/S 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Speicher für Adaptionswerte High-Pegel
VP_NEUT_GEAR_AD_L O/V/S 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Low-Pegel-Adaptionswert
VP_NEUT_GEAR_AD_L_A [15] O/V/S 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Speicher für Adaptionswerte Low-Pegel
VP_NEUT_GEAR_SORT_H [15] - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

-
VP_NEUT_GEAR_SORT_L [15] - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

-

Input data:
GEAR_SENS_RAW{p.

10336}
GEAR_STST_RLS{p. 11891} LV_AT{p. 11313} LV_CS{p. 11895}

LV_ERR_CLU_SWI_NEUT_-
GEAR{p.
11891}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
AD{p.
11978}

LV_ERR_NEUT_GEAR_-
DET{p.
11979}

LV_ERR_V_NEUT_GEAR{p.
11979}

LV_GEAR_SENS_RAW_-
VLD{p.
10338}

LV_NEUT_GEAR_ACT_-
OK{p.
11979}

LV_NEUT_GEAR_COAST_-
OK{p.
11979}

LV_NEUT_GEAR_PU_OK{p.
11979}

LV_NEUT_GEAR_SENS_-
ERR_GEAR{p.

11891}

LV_RST_NEUT_GEAR_-
NVMY{p.
11891}

LV_STATE_ANG_NEUT_-
GEAR_ACQ{p.

11891}

LV_STATE_STST_FCT_-
NEUT_GEAR{p.

11891}
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Neutral gear detection for MT
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TRSM-Transmission

LV_STR_ACT{p. 4958} LV_VAR_GEAR_PSN_-
SENS{p.
11315}

N{p. 4553} STATE_CONF_NEUT_-
GEAR_SENS{p.

11891}
TQ_SP_NEUT_GEAR{p.

5020}
VB_STR_CTL{p. 5020} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ANG_NEUT_GEAR - 8000... 7FFFH -180...

179.9945068
5.49316e-3 °

Schaltwinkel-Ersatzwert
C_ANG_NEUT_GEAR_AD_DIF_MAX - 0... FFFFH 0... 359.9945068 5.49316e-3 °

Maximale Differenz zwischen aktuellem und adaptiertem Schaltwinkel
C_ANG_NEUT_GEAR_DIF_MAX - 0... FFFFH 0... 359.9945068 5.49316e-3 °

Maximale Schaltwinkeländeung für Erkennung eines stationären Schaltwinkels
C_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR_MAX - 0... FFFFH 0... 359.9945068 5.49316e-3 °

Maximaler Winkel für Neutralgang unscharf
C_GEAR_H_NEUT_GEAR_MASK - 0... FFH 0... 255 1 -

Bitmaske der Gänge, bei denen sich ein Highpegel am NGS einstellt
C_GEAR_L_NEUT_GEAR_MASK - 0... FFH 0... 255 1 -

Bitmaske der Gänge, bei denen sich ein Lowpegel am NGS einstellt

C_GEAR_SENS_RAW_NEUT_GEAR -

0H NEUTRAL
1H GEAR_1
2H GEAR_2
3H GEAR_3
4H GEAR_4
5H GEAR_5
6H GEAR_6

7... BH NOT_DEF
CH INTER
DH GEAR_R
EH INIT
FH ERROR

1 -

Neutralgang für Vergleich mit Gang aus dem PWM-Signal des Gangpositionssensors
C_N_MIN_NEUT_GEAR - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimale Drehzahl für sichere Neutralgangerkennung
C_N_NEUT_GEAR_PU_COAST_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimale Drehzahl für Schub- oder Zugerkennung
C_N_NEUT_GEAR_PU_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximale Drehzahl für Zugerkennung
C_NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR - 1... FH 1... 15 1 -

Dimension der Medianfilter für die NGS-Adaption
C_T_CLU_CLOSE_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Erkennung Kupplung nicht getreten
C_T_ENG_COAST_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Schuberkennung
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Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ENG_PU_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Erkennung Zugvoraussetzungen
C_T_GEAR_MIN_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für sichere Gangerkennung nach Gangwechsel
C_T_NEUT_GEAR_DLY_H_L - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Neutralgangerkennung (Übergang high/low )
C_T_NEUT_GEAR_DLY_H_L_STR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Neutralgangerkennung (Übergang low/high) im Startfall
C_T_NEUT_GEAR_DLY_L_H - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Neutralgangerkennung (Übergang low/high)
C_T_RLS_ANG_NEUT_GEAR_MIN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Erkennung eines stationären Schaltwinkels
C_T_RLS_NEUT_GEAR_MIN - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für Erkennung einer stationären NGS-Spannung
C_T_STR_ACT_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Dauer der Störung des NGS durch Starter
C_T_TQI_SP_MIN_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für sichere Gangerkennung
C_TQI_SP_ENG_PU_NEUT_GEAR_MIN - 0... FFFFH 0... 20971.2 0.32 Nm*s

Minimales integriertes Drehmoment für Zugerkennung
C_TQI_SP_MIN_NEUT_GEAR - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimales Drehmoment für sichere Gangerkennung
C_TQI_SP_NEUT_GEAR_COAST_MAX - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximales Motormoment im Schub
C_V_PWM_ANG_NEUT_GEAR_AR - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Spannungsbereich des PWM-Signals
C_V_PWM_ANG_NEUT_GEAR_OFS - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Spannungs-Offset des PWM-Signals
C_VB_NEUT_GEAR_MIN - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Minimale Batteriespannung für NGS-Erfassung
C_VP_NEUT_GEAR_DIF_MAX - 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

Maximale Spannungsänderung am NGS für stationären Schaltwinkel
C_VS_MAX_NEUT_GEAR - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Geschwindigkeitsschwelle zur Erkennung eines Fahrzeugstillstandes
IP_ANG_NEUT_GEAR V 0... FFFFH -180... 179.9945 5.49316e-3 °
LDP_VP_DIF_SENS_L 16 0... 7FFFH 0...

4.99984741211
152.588e-6 V

LDP_VP_DIF_H_L 6 0... 7FFFH 0...
4.99984741211

152.588e-6 V

Kennfeld zur Umrechnung der NGS-Spannung in einen Schaltwinkel
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Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Aktivierung NGS-Modul
LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_INI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialisierung der NGS-Adaptionswerte und NGS-Felder bei Übergang von 0 nach 1
LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_ANG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Lernen Winkeladaptionswert Neutral mit Übergang von 0 nach 1
LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_H - 0... 1H 0 ...1 1 -

Lernen Pegeladaptionswert High mit Übergang von 0 nach 1
LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_L - 0... 1H 0 ...1 1 -

Lernen Pegeladaptionswert Low mit Übergang von 0 nach 1

Import actions:
ACTION_INFR_GetFrqNeutGear(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetPwmNeutGear(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetTimeOutNeutGear(OUT<No Name available>)
ACTION_INFR_GetVpNeutGear(OUT<No Name available>)

General Information

Bei einem Betrieb mit "Start-Stop"-Funktionalität werden erhöhte Anforderungen an die
Verfügbarkeit der Startersteuerungsfunktionalität gestellt. So muss der Motor nicht nur
häufiger gestartet werden, sondern bei Startanforderungen vom Start-Stopp-Koordinator auch
dann, wenn der Fahrer das Kupplungspedal nicht voll durchdrückt bzw. den Wählhebel nicht
in die Park- oder Neutralposition gebracht hat.
Das bedeutet, dass das Triebstrang-offen-Freigabesignal auch dann gesetzt sein muss, wenn
sich bei Fahrzeugen mit Handschaltgetrieben der Gangwahlhebel in der Leer- oder
Neutralgangstellung befindet bzw. bei Fahrzeugen mit Automatikgetrieben der Triebstrang
tatsächlich getrennt ist - unabhängig von der Wählhebelposition.
Bei Fahrzeugen mit Automatikgetrieben kann nur das Getriebesteuergerät eine solche
erweiterte Triebstrang-offen-Freigabe erzeugen. Die Startersteuerung fordert ggf. lediglich
eine Triebstrang-Offen-Freigabe auch bei eingelegter Fahrstufe über CAN an, die MGSHardware ist hiervon
somit nicht betroffen.
Bei Fahrzeugen mit Handschaltgetrieben hingegen muss ein zusätzlicher Neutralgangsensor
eingeführt werden. Das MSG wertet diesen aus und erzeugt in einer getrennten Endstufe ein
Freigabesignal analog zum Interlockschalter, das dann mit dem Signal eben dieses
Interlockschalters elektrisch verodert wird.
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Application Conditions

Initialization: RST
Activation: 10MS: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ

PWLON: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ
100MS: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ

Deactivation: never

Function description

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15406G01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11846 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 11−Nov−2008

<LV_TOUT_NEUT_GEAR>

<FRQ_NEUT_GEAR>

<LV_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<LV_NEUT_GEAR_AD_L>

<LV_NEUT_GEAR_AD_H>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR>

<PWM_NEUT_GEAR>

<LV_NEUT_GEAR_DET>

<LV_GEAR_DET_L_NEUT_GEAR>

<LV_GEAR_DET_H_NEUT_GEAR>

<LV_ENG_COAST_NEUT_GEAR>

<LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH>

<LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR>

<NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR>

<ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT_A>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<IDX_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<VP_NEUT_GEAR_AD_L_A>

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<VP_NEUT_GEAR_AD_H_A>

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<LV_ENG_PU_NEUT_GEAR>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY>

<LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS>

<LV_ANG_NEUT_GEAR>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT>

<ANG_NEUT_GEAR>

<LV_STATE_NEUT_GEAR>

<VP_NEUT_GEAR>

<VS>

<VB_STR_CTL>

<TQ_SP_NEUT_GEAR>

Signal
Manager

V. 5

<STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS>

fc_opm

inputs

feedback

opm

OPM
X.2

<N>

<LV_VAR_GEAR_PSN_SENS>

<LV_STR_ACT>

<LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR>

<LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ>

<LV_RST_NEUT_GEAR_NVMY>

<LV_NEUT_GEAR_SENS_ERR_GEAR>

<LV_NEUT_GEAR_PU_OK>

<LV_NEUT_GEAR_COAST_OK>

<LV_NEUT_GEAR_ACT_OK>

<LV_GEAR_SENS_RAW_VLD>

<LV_ERR_V_NEUT_GEAR>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_DET>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_AD>

<LV_ERR_CLU_SWI_NEUT_GEAR>

<LV_CS>

<LV_AT>

Trigger()

Ini

INI
X.1

<GEAR_STST_RLS>

<GEAR_SENS_RAW>

LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS
            PWLON
            100MS

Init:             RST

Activation: 
10MS: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ

PWLON: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ
100MS: LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ

Deactivation: never
APP_CDN

V. 5.14

<ACTION_INFR_GetVpNeutGear>

<ACTION_INFR_GetTimeOutNeutGear>

<ACTION_INFR_GetPwmNeutGear>

<ACTION_INFR_GetFrqNeutGear>

 
 

Figure 68.3.1: :

68.3.1 Initialisierung
Sofern nicht explizit anders angegeben, werden bei MSG-Reset alle Zwischen- und
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Ausgangsgrößen mit Null bzw. "falsch" initialisiert.

1

Ini

Ini

INIT_PLAUS_PU_COAST
X.1.4

Ini

INIT_NEUT_GEAR_CALC
X.1.3

Ini

INIT_GEAR_DETECTION
X.1.2

Ini

INIT_ADAPTATION
X.1.1

f()

Trigger

 
 

Figure 68.3.2: :
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Figure 68.3.12: :
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Figure 68.3.13: :

68.3.2 Berechnung
Das MSG muss über einen eigenen Eingangspin das analoge Ausgangssignal eines
Neutralgangsensors (NGS - Neutral Gear Sensor) einlesen und über Analog/Digital-Wandler
dem Controller zur Verfügung stellen. Anstelle des Einlesens und Wandelns eines
Analogsignales kann auch das Einlesen eines PWM-Signales gesondert vereinbart werden.
Bei erkanntem Neutralgang im Falle eines Motorstopps wird eine zusätzliche
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Endstufe angesteuert, die parallel zum Interlocksensor eine Freigabe zur Starteransteuerung
geben kann.
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Figure 68.3.14: :

68.3.2.1 Adaptionen

Das NGS-Ausgangssignal steigt stetig und monoton in Funktion des Schaltwinkels, d.h. des
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Verdrehwinkels der Handschaltgetriebe-Schaltwelle (s.o.). Offset und Amplitude hängen
dabei stark von den Getriebeaufbau- und Sensorverbautoleranzen ab, so dass eine Adaption
des Signals erforderlich ist.
Zunächst wird der (ggf. aus den übertragenen PWM-Raten ermittelten) hohe bzw. niedrige NGS-
Spannungspegel bei sicher eingelegten geraden bzw. ungeraden Gängen (jeweils gleiche Schaltwinkel, d.h.
gleiche Sensorausgabe) getrennt voneinander gelernt (High-/ Lowpegeladaption).
Sobald beide Adaptionen abgeschlossen sind, kann mit dem Low-Pegel- (Offset) und dem
High-Pegel-Adaptionswert (Amplitude) die jeweilige Sensorspannung in einen Schaltwinkel
umgerechnet werden. Bei sicher eingelegtem Neutralgang, d.h. im Stand bei laufendem
Motor, wird schließlich auch der errechnete Neutralgang-Schaltwinkel adaptiert.
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Figure 68.3.15: :

68.3.2.1.1 Pegeladaptionen High/Low/Neutral

Mit der Pegeladaption werden Offset und Amplitude des NGS fahrzeugindividuell angelernt und kontinuierlich
angepasst. Um den Einfluss von vereinzelten Fehladaptionen möglichst gering zu halten, handelt es sich
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bei den Adaptionen um Medianfilter. Ebenso wird das Adaptionsergebnis erst freigegeben, wenn das Filter
vollständig mit Werten gefüllt ist.
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Figure 68.3.16: :
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Figure 68.3.17: :
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Figure 68.3.18: :
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Figure 68.3.19: :

out_func  = sorted(vals) eM 

 
 

Figure 68.3.20: :
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Figure 68.3.21: :
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Figure 68.3.22: :
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Figure 68.3.23: :

out_func  = sorted(vals) eM 

 
 

Figure 68.3.24: :
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Figure 68.3.25: :
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Figure 68.3.26: :
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Figure 68.3.27: :

out_func  = sorted(vals) eM 

 
 

Figure 68.3.28: :

68.3.2.1.2 Freigabe High/Low

Um das Risiko von Fehladaptionen z.B. durch Halten des Schalthebels durch den Fahrer in
einer untypischen Position gering zu halten, sollen High- und Lowpegel-Adaption erst bei
stationärer Sensorspannung freigegeben werden. Um weiterhin den Einfluss von trotz allem
nicht sicher auszuschließenden Fehladaptionen (z.B. bei durch Hindernisse im
Schaltgassenbereich leicht verklemmtem Schalthebel) gering zu halten, sollen die Adaptionen ereignisentprellt
nur einmal je sicher festgestelltem geraden bzw. ungeraden Gang stattfinden. Um aber auch eine schnellen
Abschluss der Adaptionen und damit eine zügige Verfügbarkeit der Neutralgangerkennung zu gewährleisten
(nach Möglichkeit vor Fahrzeugauslieferung an den Kunden und ohne erhöhten Aufwand bei der Inbetrieb-
nahme am Bandende), sollen die Adaptionen bis zu ihrem Abschluss kontinuierlich ablaufen. Schließlich darf
die Adaption nur bei Batteriespannungen oberhalb einer gewissen Schwelle freigegeben werden, da bei zu
geringen Bordnetzspannungen die Stromversorgung des NGS durch das MSG nicht sichergestellt ist.
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Figure 68.3.29: :

68.3.2.1.3 Freigabe Neutral

Analog zur High- und Lowpegeladaption soll die Neutralgang-Schaltwinkeladaption erst bei
stationärem Schaltwinkel freigegeben werden und ereignisentprellt nur einmal je sicher
festgestelltem Neutralgang stattfinden, bei noch nicht gefülltem zugrunde liegenden
Medianfilter jedoch kontinuierlich.
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Figure 68.3.30: :

68.3.2.1.4 Initialisierung über INIT-Funktion

Durch Aufruf der INIT-Funktion wird das Flag LV_RST_NEUT_GEAR_NVMY aktiviert; das Setzen dieses Flags
verursacht das Rücksetzen der NVMY-Variablen. Die Größe der median-Filter wird beibehalten, da mit dem
nächsten Reset die Filtergröße wieder auf C_NR_VALUE_FIL_NEUT_GEAR gestellt wird.
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Figure 68.3.31: :
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Figure 68.3.32: :
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Figure 68.3.33: :
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Figure 68.3.34: :
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Figure 68.3.35: :
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Figure 68.3.36: :
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Figure 68.3.37: :

68.3.2.2 Erweiterte Gangerkennung

Als Voraussetzung für (neutral)gangspezifische NGS-Spannungsplausibilisierungen,
Freigaben von NGS-Adaptionen sowie für eine Plausibilisierung der
Neutralgangroherkennung (s.u.) muss eindeutig festgestellt werden, wann sicher ein Gang
eingelegt ist, der eine High- bzw. Lowpegel am NGS erzeugt, und wann sicher der
Neutralgang eingelegt ist. Voraussetzung hierfür ist wiederum ist die Feststellung eines sicher nicht getretenen
Kupplungspedals.

Es muss zunächst auch ohne Auswertung des NGS eindeutig festgestellt werden,
wann sicher ein Neutralgang eingelegt sein muss. Dies ist dann der Fall, wenn das Fahrzeug
steht, der Motor sich dreht und die Kupplung nicht getreten ist.
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Figure 68.3.38: :

68.3.2.2.1 Kupplung

Voraussetzung für die sichere Erkennung eines eingelegten (Neutral-)Ganges ist die sichere
Erkennung einer nicht getretenen Kupplung.
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Figure 68.3.39: :

68.3.2.2.2 Sichere Gangerkennung 1

Als Grundlage für gangspezifische NGS-Spannungsplausibilisierungen sowie für High- und
Lowpegeladaption (s.u.) muss zunächst festgestellt werden, ob überhaupt sicher ein Gang
eingelegt ist, der einen High- oder Lowpegel am NGS erzeugt. Dazu werden die geraden und
ungeraden Gänge dem jeweiligen Pegel zugeordnet.
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Figure 68.3.40: :

68.3.2.2.3 Sichere Gangerkennung 2

Es wird genau dann davon ausgegangen, dass sicher ein Gang eingelegt ist, der einen
High/Low-Pegel am NGS verursacht, wenn sowohl überhaupt ein Gang sicher eingelegt ist als auch der von
der Gangerkennung ermittelte Gang einem der in der Maske C_GEAR_H_NEUT_GEAR_MASK bzw. C_-
GEAR_L_NEUT_GEAR_MASK codierten entspricht, wobei die Position jedes Bits in C_GEAR_H_NEUT_-
GEAR_MASK/ C_GEAR_L_NEUT_GEAR_MASK dem jeweiligen Gang entspricht.
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Figure 68.3.41: :

68.3.2.3 Signalverarbeitung

Der Neutralgangsensor liefert ein in Funktion des Schaltwinkels, d.h. des Verdrehwinkels der
Handschaltgetriebe-Schaltwelle, stetiges und monotones Ausgangssignal. Offset und
Amplitude hängen dabei stark von den Getriebeaufbau- und Sensorverbautoleranzen ab, so
dass eine Adaption des Signals erforderlich ist.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15406G01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11877 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

 
 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15406G01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11878 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission

1

opm

[ANG_NEUT_GEAR]

[LV_STATE_NEUT_GEAR]

[ANG_NEUT_GEAR]

[LV_STATE_NEUT_GEAR]

V. 6.1

V. 6.1

Trigger()
LV_AT

LV_ERR_NEUT_GEAR_AD

LV_STR_ACT

LV_GEAR_SENS_RAW_VLD

GEAR_SENS_RAW

LV_VAR_GEAR_PSN_SENS

<ANG_NEUT_GEAR>

<LV_STATE_NEUT_GEAR>

<ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<T_STR_ACT_NEUT_GEAR>

<T_NEUT_GEAR_DLY_H_L>

<T_NEUT_GEAR_DLY_L_H>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_RAW>

LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT

LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY

LV_ANG_NEUT_GEAR_RAW

T_NEUT_GEAR_DLY_H_L

T_STR_ACT_NEUT_GEAR

T_NEUT_GEAR_DLY_L_H

LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR

lv_ang_neut_gear_dly

NEUT_GEAR_RAW
X.2.3.3

Trigger()

<LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY>

LV_AT

LV_ERR_NEUT_GEAR_AD

LV_ERR_NEUT_GEAR_DET

LV_NEUT_GEAR_ACT_OK

LV_NEUT_GEAR_PU_OK

LV_NEUT_GEAR_COAST_OK

LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR

LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR

LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH

LV_ANG_NEUT_GEAR

LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS

NEUT_GEAR_OUT
X.2.3.2

Trigger()
VB_STR_CTL

LV_ERR_V_NEUT_GEAR

<ACTION_INFR_GetVpNeutGear>

<ACTION_INFR_GetPwmNeutGear>

LV_AT

STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS

ACTION_INFR_GetFrqNeutGear

ACTION_INFR_GetTimeOutNeutGear

LV_VAR_GEAR_PSN_SENS

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<VP_NEUT_GEAR>

LV_STATE_NEUT_GEAR

ANG_NEUT_GEAR

VP_NEUT_GEAR

PWM_NEUT_GEAR

FRQ_NEUT_GEAR

LV_TOUT_NEUT_GEAR

NEUT_GEAR_ANG
X.2.3.1

5

fc_NG_OUT

4

fc_NG_RAW

3

fc_NG_ANG

2

feedback

1

inputs

<LV_VAR_GEAR_PSN_SENS>

<ACTION_INFR_GetTimeOutNeutGear_T3>

<ACTION_INFR_GetFrqNeutGear_T3>

<LV_VAR_GEAR_PSN_SENS>

<GEAR_SENS_RAW>

<LV_GEAR_SENS_RAW_VLD>

<LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR>

<LV_NEUT_GEAR_COAST_OK>

<LV_NEUT_GEAR_PU_OK>

<LV_NEUT_GEAR_ACT_OK>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_DET>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_AD>

<LV_AT>

ANG_NEUT_GEAR

LV_STATE_NEUT_GEAR

<STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_RAW>

<T_NEUT_GEAR_DLY_L_H>

<T_NEUT_GEAR_DLY_H_L>

<T_STR_ACT_NEUT_GEAR>

<LV_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT>

<LV_STR_ACT>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_AD>

<LV_AT>

<VP_NEUT_GEAR>

<VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_H>

<LV_VP_NEUT_GEAR_AD_L>

<LV_AT>

<ACTION_INFR_GetPwmNeutGear_T3>

<ACTION_INFR_GetVpNeutGear_T3>

<LV_ERR_V_NEUT_GEAR>

<VB_STR_CTL>

 
 

Figure 68.3.42: :

68.3.2.3.1 Erfassung und Umrechnung

In seiner ersten Ausführung liefert der NGS eine analoge Ausgangsspannung. Es wird jedoch
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angestrebt, den NGS auf eine PWM-Signalübertragung umzustellen. Um das NGS-Signal
einheitlich verarbeiten zu können, soll ein PWM-Verhältnis deshalb zunächst in die Spannung VP_NEUT_-
GEAR umgewandelt werden.
Die ggf. errechnete Sensorspannung kann dann nach Anlernen der fahrzeugindividuellen
Sensor-High- und Lowpegel über eine amplitudenabhängig standardisierte Kennlinie in den
Schaltwinkel ANG_NEUT_GEAR umgerechnet werden.
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Figure 68.3.43: :
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Figure 68.3.44: :
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Figure 68.3.45: :

68.3.2.3.1.1.2 No title given

update of VP_NEUT_GEAR
via action−call at the end; that means, that

new value VP_NEUT_GEAR is diagnosed before usage 
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Figure 68.3.46: :

68.3.2.3.1.2 No title given
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Figure 68.3.47: :

68.3.2.3.2 Neutralgang-Ausgabe

Da von einem erkannten Neutralgang nicht nur die Koordination des "Start/Stop"-Betriebes
abhängt, sondern auch die Startfreigabe inkl. Hardware-Freigabe, unterliegt die Erkennung
erhöhten Sicherheitsanforderungen. So soll erst, wenn in einem Fahrzyklus das Ergebnis der
Neutralgangroherkennung in beide Richtungen plausibilisiert werden konnte (aktives wie
passives Neutralgang-erkannt-Signal, s.u.), eine Freigabe des Neutralgangsensors erfolgen.
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Diese dient in der Startersteuerung wiederum als Voraussetzung zur Freigabe des
"Start/Stop"-Betriebes.
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Figure 68.3.48: :

68.3.2.3.3 Neutralgang-Roherkennung

Sobald die NGS-Spannung in einen Schaltwinkel umgerechnet wird, kann der zum
Neutralgang gehörige Schaltwinkel gelernt werden (s.u.). Ist auch diese Schaltwinkeladaption
abgeschlossen, kann auf einen eingelegten Neutralgang geschlossen werden, wenn der
aktuelle Schaltwinkel in einem gewissen Bereich um den angelernten Neutralgang-
Schaltwinkel liegt.
Das entsprechende Neutralgang-erkannt-Signal braucht im Normalfall nur leicht entprellt
werden. Bei Beginn einer Starteransteuerung hingegen ist eine größere Entprellung
vorzusehen, da der Neutralgangsensor in der Nähe des Starters verbaut ist und damit beim
Starten einem starken, wechselnden Magnetfeld ausgesetzt ist. So könnte es ggf. zu
unberechtigten Startabbrüchen wegen Beeinflussung des Sensors kommen.
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Figure 68.3.49: :
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Figure 68.3.50: :

68.3.2.4 Plausibilisierung Schub/Zug

Zur Plausibilisierung der Neutralgangerkennung wird überprüft , ob im Schub oder Zug, d.h. bei sicher nicht
eingelegtem Neutralgang, dieser auch tatsächlich nicht erkannt wird.
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Figure 68.3.51: :

68.3.2.4.1 Plausibilisierung Schubbedingungen

Die Schuberkennung basiert dabei darauf, dass trotz einer Motordrehzahl oberhalb der
Leerlaufdrehzahl das abgegebene Motormoment unterhalb des Leerlaufbedarfs liegt. Je nach
Fahrer und Verkehrslage kommt es ggf. jedoch nur selten zu genügend langen Schubphasen.
So ist nur ein fehlerfreier Ausgang dieser Plausibilisierung oder der Zugplausibilisierung eine
der Voraussetzungen, um den NGS überhaupt freizugeben.
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Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission
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Figure 68.3.52: :

68.3.2.4.2 Plausibilisierung Zugbedingungen

Die Zugerkennung basiert darauf, dass die Motordrehzahl innerhalb eines relativ schmalen
Bandes oberhalb der Leerlaufdrehzahl bleibt, obwohl das über eine bestimmte Zeit
aufintegrierte Motormoment, d.h. der Drehimpuls, eine bestimmte Schwelle überschreitet. Da
das Integral immer wieder zurückgesetzt werden muss, ist diese Diagnose nur sporadisch in
einzelnen Rechenschritten möglich. Umgekehrt ist der Fahrzustand häufig zu erwarten.
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Neutral gear detection for MT
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TRSM-Transmission

4

LV_ENG_PU_NEUT_GEAR

3

TQI_SP_NEUT_GEAR_INT

2

T_ENG_PU_NEUT_GEAR

1

LV_ENG_PU_NEUT_GEAR_CDN

[lv_eng_pu_act]

[lv_eng_pu_act]

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

V. 6.1

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

R

IV

x_in

y

x_out

dT = 0.01
V. 6.3

Check ~= 0

+

+

V. 6.7

NOT

NOT

NOT

V. 6.2

V. 6.7

Merge

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

0.01

V. 6.4

C_T_ENG_PU_NEUT_GEAR

V. 6.4

C_TQI_SP_ENG_PU_NEUT_GEAR_MIN

V. 6.4

0

V. 6.4

C_N_NEUT_GEAR_PU_MAX

V. 6.4

C_N_NEUT_GEAR_PU_COAST_MIN

V. 6.4

C_GEAR_SENS_RAW_NEUT_GEAR

V. 6.4

AND

AND
AND

AND

AND

8

<TQI_SP_NEUT_GEAR_INT>

7

<T_ENG_PU_NEUT_GEAR>

6

<LV_GEAR_DET_NEUT_GEAR>

5

<LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT>

4

LV_VAR_GEAR_PSN_SENS

3

GEAR_SENS_RAW

2

TQ_SP_NEUT_GEAR

1

N

TQI_SP_NEUT_GEAR_INT

LV_ENG_PU_NEUT_GEAR_CDN

 
 

Figure 68.3.53: :

68.3.2.5 Abspeichern im Nachlauf

Die für die Pegeladaptionen notwendigen Daten ( Speicher, Index, Adaptionswert, ... ) werden im Nachlauf im
nicht-flüchtigen Speicher abgelegt.
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Chapter

Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission
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Figure 68.3.54: :

68.3.2.5.1 No title given
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Figure 68.3.55: :
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Neutral gear detection for MT
Part

TRSM-Transmission
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Figure 68.3.56: :

68.3.2.5.3 No title given
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Figure 68.3.57: :
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Chapter

Neutral gear detection for manual shifted transmission (Appl. Inc.)
Part

TRSM-Transmission

68.4 Neutral gear detection for manual shifted transmission
(Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
GEAR_STST_RLS O/V 0... FH 0... 15 1 -

Gear for STST-release in neutral gear detection
LV_ERR_CLU_SWI_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch switch error for neutral gear sensor
LV_NEUT_GEAR_SENS_ERR_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined failure flag used for gear detection
LV_RST_NEUT_GEAR_NVMY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset neutral gear variables in NVMY
LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutral gear sensor acquisition activated
LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Start/stop-functionality available
LV_STST_ENG_ST_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine start from STST-manager requested
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration for neutral gear sensor type

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CS

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_STST_ST_REQ{p. 4900} NC_CONF_NEUT_GEAR_-
SENS{p.
11306}

NLC_ANG_NEUT_GEAR_-
ACT{p.
11309}

NLC_STATE_STST_FCT_-
ACT{p.
11309}

Action definition:

Action to reset the variables in non volatile memory used for neutral gear determination; reset-variables used
for neutral gear sensor must be stored directly in NVMY()

Mode: O

ACTION_TRSM_ResetNeutGearNvmy() Mode: O

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Neutral gear detection for manual shifted transmission (Appl. Inc.)
Part

TRSM-Transmission

Application Conditions:

Activation: all engine states

Deactivation: -

Initialization: at reset and at transition of IGK from OFF to ON:
LV_RST_NEUT_GEAR_NVMYn-1 = 0
at reset:
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS = NC_CONF_NEUT_GEAR_SENS
LV_STATE_ANG_NEUT_GEAR_ACQ = NLC_ANG_NEUT_GEAR_ACT
LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR = NLC_STATE_STST_FCT_ACT
LV_ERR_CLU_SWI_NEUT_GEAR = LV_ERR_CS

Recurrence: 10ms

Formula section:

If LV_RST_NEUT_GEAR_NVMYn−1= 1
Then
LV_RST_NEUT_GEAR_NVMYn = 0

Endif
LV_RST_NEUT_GEAR_NVMYn−1= LV_RST_NEUT_GEAR_NVMYn

LV_ERR_CLU_SWI_NEUT_GEAR = LV_ERR_CS

LV_STST_ENG_ST_NEUT_GEAR = LV_STST_ST_REQ // Start-request by STST-manager

LV_NEUT_GEAR_SENS_ERR_GEAR = LV_ERR_VS or LV_ERR_CAM or LV_ERR_CRK
GEAR_STST_RLS = GEAR

Description for actions:

Description for ACTION_TRSM_ResetNeutGearNvmy:
ACTION_TRSM_ResetNeutGearNvmy() 
Action to reset the variables in non volatile memory used for neutral gear determination; reset-variables used for 
neutral gear sensor must be stored directly in NVMY 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
          

 

 

Formula section :

//action is called asynchronous; setting of flag indicates, that NVMY-variables used for neutral gear sensor are
set to 0 and stored directly in NVMY

ACTION_TRSM_ResetNeutGearNvmy()

LV_RST_NEUT_GEAR_NVMY = 1
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Chapter

Drive train engaged
Part

TRSM-Transmission

68.5 Drive train engaged

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable drive train engaged

Input data:
GEAR{p. 11827} LV_AT{p. 11313} LV_CS{p. 11895} LV_DRI{p. 11827}
LV_ES{p. 3992} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_MIN_DT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Threshold for vehicle running and drive-train closed detection

Drive Train Engaged
Calculation of LV_DT
Drive train engaged active (LV_DT=1) means drive train is closed, engine torque is transmitted to the wheels
and the vehicle is running ( VS >= C_VS_MIN_DT).
The depedabillity to the vehicle-speed has different reason for AT and MT vehicle.
AT:
With engaged gear it´s normally not necessary to have an agressive idle-speed control. The only exception
is a sudden breaking at slowly moving vehicle with engaged gear. In this case it´s necessary to switch to the
strong P_D - parameter map of the idle-speed control to avoid idle-speed break-down.
MT:
At start of the vehicle without pushing the accelerator pedal it´s necessary to switch as fast as possible to the
smooth P_D idle-speed control map to avoid vehicle jerking. Depending on slip of the clutch it may last too
long until a gear-position determination is possible. Therefore in this case the switching from agressive to the
smooth P_D map can happen even at slow vehicle speed.
Nevertheless the actualisation of LV_DT is strongly depending on the update-rate of the input signal ‘VS’.

Function Description

1

LV_DT

Description
for
Module_M400T

textual_description

Merge

Trigger()
LV_AT

LV_DRI

VS

GEAR

LV_ES

LV_CS
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LV_DT calculation

LV_DT

6

LV_CS
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4
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LV_DRI
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LV_AT
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Figure 68.5.1: M400T
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Chapter

Drive train engaged
Part

TRSM-Transmission

1

LV_DT

cond_if
if

else

i f_then_else

0.5

Merge

0

Trigger()
GEAR

LV_CS

VS

LV_DT

Calculation for MT

Trigger()
LV_DRI

VS

LV_DT

Calculation for AT

f()

Trigger

6

LV_CS

5

LV_ES

4

GEAR

3

VS

2

LV_DRI

1

LV_AT

 

 

Figure 68.5.2: M400T/ LV_DT calculation
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Figure 68.5.3: M400T/ LV_DT calculation/ Calculation for AT
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Figure 68.5.4: M400T/ LV_DT calculation/ Calculation for MT
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Chapter

Clutch switch
Part

TRSM-Transmission

68.6 Clutch switch

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CLU_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch is open
LV_CLU_OPEN_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Raw value of LV_CLU_OPEN determined via HW-Signal or clutch pedal value
LV_CLU_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for clutch switch detection
LV_CS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch switch is active
PV_CLU_THD_CS_ACT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Clutch pedal way threshold for determination of activated clutch
T_CLU_SWI V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Timer for detection of open clutch

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_CS_EPB1 LV_CT{p. 11664} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CS_EPB1 LV_MTC_CUR_OFF{p.

11445}
N{p. 4553} NC_CLU_SWI_EPB_ENA{p.

11306}
PV_CLU{p. 9147} PV_CLU_GRD{p. 4316}

VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PV_CLU_THD_CS_ACT_HYS V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Hysteresis for clutch pedal way threshold for determination of activated clutch
C_T_MAX_CLU_SWI V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time threshold for detection of open clutch (default value: 655350 ms)
IP_FAC_PV_CLU_GRD_CS_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_FAC_PV_CLU_GRD_CS_ACT 4 0... 200H -100 ...100 0.390625 %/10ms

Factor for determination of activated clutch via clutch pedal value
IP_PV_CLU_THD_CS_ACT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_PV_CLU_THD_CS_ACT_VS 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_PV_CLU_THD_CS_ACT_N 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Map for determination of activated clutch via clutch pedal way
LC_CLU_SWI_EPB_IVS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to invert the clutch switch information received via EPB1 CAN
LC_CS_DET_MOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for selection of determination of activated clutch (0 = HW-Signal, 1 = via clutch pedal value)

Import actions:
ACTION_INFR_GetCluSwi(OUT<PRM_LV_CLU_SWI>)
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Chapter

Clutch switch
Part

TRSM-Transmission

General information:

Detection of the clutch status is required for function management at transient conditions. It is only necessary
for cars with manual transmission (LV_AT = 0).
LV_CLU_SWI represents the status of the HW clutch switch (true for closed switch).
Via the switch LC_CS_DET_MOD it can be selected, if LV_CS is determined via the PIN-Value (=0) or via the
clutch pedal way information (=1).
At detection of closed HW clutch switch (LV_CLU_SWI = 1) the timer T_CLU_SWI is started. The SW will set
the flag for open clutch (LV_CLU_OPEN = 1) if driver passive is detected (LV_CT = 1) before the counter T_-
CLU_SWI reaches its maximum value C_T_MAX_CLU_SWI. LV_CLU_OPEN and the counter T_CLU_SWI
will be reset at change of LV_CLU_SWI from 1 to 0.
LV_CS is identical to LV_CLU_OPEN and is only provided for interface reasons.

Variant with Clutch switch modulation signal via EPB-CAN:
If a variant with Clutch switch modulation signal via EPB-CAN is used (NC_CLU_SWI_EPB_ENA == 1) the
clutch switch signal via EPB-CAN is used. This signal can be inverted via LC_CLU_SWI_EPB_IVS.
If a CAN-Error is pending the HW-Switch information is used for the clutch information.

Application Conditions:

Initialisation: LV_CS = 0
LV_CLU_SWI = 0
LV_CLU_OPEN = 0
T_CLU_SWI = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LV_AT == 0

Deactivation: LV_AT == 1

Function description:
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Formula section:

ACTION_INFR_GetCluSwi(OUT <PRM_LV_CLU_SWI>)

IF(1) NC_CLU_SWI_EPB_ENA == 1
THEN(1)//Variant with "Kupplungsmodulationsbereich"

IF(2) LV_ERR_CS_EPB1 == 0
AND LV_ERR_CAN_BOFF == 0
AND LV_ERR_CAN_TOT == 0
AND LV_ERR_CAN_EPB == 0

THEN(2) IF(3) LC_CLU_SWI_EPB_IVS == 0
THEN(3) LV_CLU_SWI = LV_CS_EPB1
ELSE(3) LV_CLU_SWI = NOT(LV_CS_EPB1)
ENDIF(3)

ELSE(2) LV_CLU_SWI = PRM_LV_CLU_SWI
ENDIF(2)

ELSE(1) //Variant without "Kupplungsmodulationsbereich"
LV_CLU_SWI = PRM_LV_CLU_SWI

ENDIF(1)

// Determination of LV_CLU_OPEN_RAW depending on LC_CS_DET_MOD
// (=0) -> LV_CLU_OPEN_RAW = Pin-Value
// (=1) -> LV_CLU_OPEN_RAW = evaluated Clutch-Pedal-Way-Value

IF(1) LC_CS_DET_MOD == 1
THEN(1)

PV_CLU_THD_CS_ACT = IP_PV_CLU_THD_CS_ACT * IP_FAC_PV_CLU_GRD_CS_ACT

IF(2) PV_CLU < PV_CLU_THD_CS_ACT - C_PV_CLU_THD_CS_ACT_HYS
THEN(2) LV_CLU_OPEN_RAW = 0
ENDIF(2)

IF(3) PV_CLU > PV_CLU_THD_CS_ACT
THEN(3) LV_CLU_OPEN_RAW = 1
ENDIF(3)

ELSE(1)
LV_CLU_OPEN_RAW = LV_CLU_SWI

ENDIF(1)

IF(1)LV_CLU_OPEN_RAW == 1
THEN(1) IF(2) T_CLU_SWI < C_T_MAX_CLU_SWI

THEN(2) T_CLU_SWI = T_CLU_SWI + 10ms //Timer increment
IF(3) LV_CT == 1 OR LV_MTC_CUR_OFF == 1
THEN(3) LV_CLU_OPEN = 1
ENDIF(3)

ENDIF(2)
ELSE(1) T_CLU_SWI = 0 //Reset timer

LV_CLU_OPEN = 0
ENDIF(1)

LV_CS = LV_CLU_OPEN
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Chapter

Detection of interlock and park neutral signal
Part

TRSM-Transmission

68.7 Detection of interlock and park neutral signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CLU_SWI_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable Interlock betätigt (MT)
LV_PN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logische Variable Wählhebel in Stellung P oder N (AT)
LV_PN_CLU_SWI_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for status of the HW interlock or park/netural switch (depending on MT or AT transmission)
LV_PN_CLU_SWI_2_HW O/V 0... 1H 0 ...1 1 -
Flag for status of the HW interlock or park/netural switch (depending on MT or AT transmission) and drive train open powerstage not

activated
LV_SWI_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for neutal gear detected
T_PN_CLU_SWI_2_HW - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Timer for turn-off-delay of LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR for calc. of LV_PN_CLU_SWI_2_HW

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_DT_OPEN_NEUT_-

GEAR{p.
11910}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_PN_CLU_SWI_2_HW V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Constant for timer for turn-off-delay of LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR for calc. of LV_PN_CLU_SWI_2_HW
LC_PN_CLU_SWI_2_DET_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to activate the acquisition of PN-/Interlock-Signal always
LC_PN_CLU_SWI_2_IVS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to invert the inerlock-switch (MT) or PN- information (AT) received from HW

Import actions:
ACTION_INFR_GetPnCluSwi2(OUT<PRM_LV_PN_CLU_SWI_2>)

General information:

Für die Realisierung der Startersteuerung muß überprüft werden, ob beim Handschalter das Kupplungspedal
vollständig durchgetreten ist (Interlock Schalter betätigt) oder ob sich beim Automatikgetriebe der Wählhebel
in Stellung P oder N befindet.
Dazu wird an der ECU beim Handschaltgetriebe ein diskretes Signal vom Interlock eingelesen. Beim Au-
tomatikgetriebe wird am selben Pin das diskrete Signal gesendet wenn der Wählhebel in Stellung P oder N
ist.

Das Signal LV_PN_CLU_SWI_2_HW gibt an, dass der Hardware-Pin einen aktivierten Interlock- bzw. PN-
Schalter anzeigt, aber die Triebstrang-Offen-Endstufe nicht angesteuert ist.
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Application Conditions:

Initialisation: at ECU reset: LV_CLU_SWI_2 = 0
LV_PN = 0
LV_PN_CLU_SWI_2 = 0
LV_SWI_NEUT_GEAR = 0
T_PN_CLU_SWI_2_HW = 0
LV_PN_CLU_SWI_2_HW = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_IGK == 1 OR LC_PN_CLU_SWI_2_DET_ENA == 1

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

ACTION_INFR_GetPnCluSwi2 (OUT <PRM_LV_PN_CLU_SWI_2>)

IF(4) LC_PN_CLU_SWI_2_IVS == 0

THEN(4) LV_PN_CLU_SWI_2 = PRM_LV_PN_CLU_SWI_2

ELSE(4) LV_PN_CLU_SWI_2 = NOT(PRM_LV_PN_CLU_SWI_2)

ENDIF(4)

// TurnOffDelay of LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR

// T_PN_CLU_SWI_2 represents the delayed LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR

IF(1) LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR == 1

THEN(1) T_PN_CLU_SWI_2_HW = C_T_PN_CLU_SWI_2_HW

ELSE(1) IF(2) T_PN_CLU_SWI_2_HW > 0

THEN(2) T_PN_CLU_SWI_2_HW- //Timer decrement

ENDIF(2)

ENDIF(1)

// LV_PN_CLU_SWI_2_HW is set, if the Hardware PIN shows a activated interlock-
or pn-switch and the drive train open powerstage is not active

IF(3) LV_PN_CLU_SWI_2 == 1 AND T_PN_CLU_SWI_2_HW == 0
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THEN(3) LV_PN_CLU_SWI_2_HW = 1

ELSE(3) LV_PN_CLU_SWI_2_HW = 0

ENDIF(3)

IF(5) LV_AT = 1

THEN(5) LV_CLU_SWI_2 = 0

IF(6) LV_PN_CLU_SWI_2 == 1

THEN(6) LV_PN = 1

ELSE(6) LV_PN = 0

ENDIF(6)

ELSE(5) LV_PN = 0

IF(7) LV_PN_CLU_SWI_2 == 1

& & LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR == 0

THEN(7) LV_CLU_SWI_2 = 1

ELSE(7) LV_CLU_SWI_2 = 0

ENDIF(7)

ENDIF(5)

IF(8) LV_PN_CLU_SWI_2 == 1

& & LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR == 1

THEN(8) LV_SWI_NEUT_GEAR = 1

ELSE(8) LV_SWI_NEUT_GEAR = 0

ENDIF(8)
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Chapter

Power limitation
Part

TRSM-Transmission

68.8 Power limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_RATIO_N_ENG_WHL_FAX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Use calculated torque ratio for Front axle protection limitation
RATIO_CONV_ENG_FAX V 0... FFFFH 0... 511.9921875 7.8125e-3 -

Ratio of engine converter output speed over engine speed for front axle protection limitation
RATIO_TQ_WHL_ENG_FAX V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio of wheel torque over engine torque for front axle protection limitation
TQ_POW_MAX_FAX V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum torque at clutch due to the front axle protection limitation
TQ_WHL_EMS O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Requested torque at wheel without external interventions for ignition path
TQ_WHL_EMS_SLOW O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Requested torque at wheel without external interventions for air path
TQI_POW_MAX_FAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated torque due to the front axle protection limitation

Input data:
LV_DRI{p. 11827} LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992}

N{p. 4553} N_CONV{p. 9354} RATIO_TQ_WHL_ENG{p.
12320}

STATE_CC{p. 9355}

TQ_CONV{p. 12067} TQ_CONV_COR{p. 12067} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_WHL_POW_MX_FAX{p.
10341}

TQI_EMS{p. 11758} TQI_EMS_SLOW{p. 11758} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_RATIO_TQ_WHL_DFT_FAX - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio of wheel torque over engine torque for front axle protection in case of sensors failure
C_RATIO_TQ_WHL_MAX_FAX - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Maximum transmission ratio of wheel torque over engine torque for front axle protection
C_RATIO_TQ_WHL_OPEN_FAX - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio of wheel torque over engine torque for front axle protection in case of open drive train
CLF_TQI_POW_MAX_FAX - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte field for calculation of front axle protection torque limitation
IP_CRLC_RATIO_TQ_WHL_FAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_VS_RATIO_TQ_WHL_FAX 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_N_CONV_RATIO_TQ_WHL_FAX 6 0... FFFFH 0... 511.9921875 7.8125e-3 -

Filtering factor for transmission ratio of wheel torque over engine torque for front axle protection limitation
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Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

The Front Axle Protection (FAX) feature calculates the maximum allowed torque at wheel in order to avoid
damages on the axle at sudden accelerations at low speed.

To integrate this limitation in the torque structure, it’s necessary to convert the limitation value in torque at
clutch or indicated torque.

In the same way, the Front Axle Protection (FAX) feature requires to know the current driver request torque
(including cruise control) based on torque at wheel.

In this module, both calculations are carried out

SW Scheduling Hint:
TRSM_M902T_FCT_1 (OPM_1)
This part of the functionality must be calculated
BEFORE
the module D016 "Minimum / Maximum torque request selection" ( standard sw name:TQSP_REQCOSEL0

)

TRSM_M902T_FCT_2 (OPM_2)
This part of the functionality must be calculated
AFTER

the module D016 "Minimum / Maximum torque request selection" ( standard sw name:TQSP_REQCOSEL0
)
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Signal flow diagram:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 11−Aug−2009

13

VS
Calculation of

torque inputs for

Front Axle Protection

TRSM_M902T_FCT_2
X.2

Calculation of

torque ratio for

Front Axle Protection

TRSM_M902T_FCT_1
X.1

5

TQ_WHL_POW_MX_FAX

<TQ_WHL_EMS_SLOW>

<TQ_WHL_EMS>

9

TQ_LOSS

1

TQ_CONV_COR

2

TQ_CONV

<TQI_POW_MAX_FAX>

4

TQI_EMS_SLOW

3

TQI_EMS

LV_RATIO_N_ENG_WHL_FAX:    V   

RATIO_CONV_ENG_FAX:    V   

RATIO_TQ_WHL_ENG_FAX:    V   

TQI_POW_MAX_FAX:  O V   

TQ_POW_MAX_FAX:    V   

TQ_WHL_EMS:  O V   

TQ_WHL_EMS_SLOW:  O V   

V. 6.4

11

STATE_CC

12

RATIO_TQ_WHL_ENG

6

N_CONV

7

N

14

LV_ES

8

LV_ERR_VS

15

LV_ERR_CRK

10

LV_DRI

<TQ_LOSS>

<TQI_EMS_SLOW>

<TQI_EMS>

<TQ_CONV>

<TQ_CONV_COR>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ES>

<VS>

<RATIO_TQ_WHL_ENG>

<STATE_CC>

<LV_DRI>

<TQ_LOSS>

<LV_ERR_VS>

<N>

<N_CONV>

<TQ_WHL_POW_MX_FAX>

<TQ_CONV>

<TQ_CONV_COR>

 
 

Figure 68.8.1: :

68.8.1 Calculation of torque ratio for Front Axle Protection and conversion of the lim-
itation

General information:

This part of the functionality must be calculated before the module D016 "Minimum / Maximum torque
request selection" ( standard sw name:TQSP_REQCOSEL0 )

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Formula section:

1

bus_out_1

fc()
<input>

feedback

opm_1

OPM_1
X.1.2

fc()

ini

INI
X.1.1

TRSM_M902T_FCT_1__RST

V. 5.8

TRSM_M902T_FCT_1__10MS

V. 5.8

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_10MS

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

14

LV_ERR_CRK

13

LV_ES

12

VS

11

RATIO_TQ_WHL_ENG

10

STATE_CC

9

LV_DRI

8

TQ_LOSS

7

LV_ERR_VS

6

N

5

N_CONV

4

TQ_WHL_POW_MX_FAX

3

TQ_CONV

2

TQ_CONV_COR

<feedback>

bus_out_1

<LV_ERR_CRK>

<STATE_CC>

<LV_DRI>

<LV_ERR_VS>

input

 
 
Figure 68.8.2: :

68.8.1.1 Initialization

ini

C_RATIO_TQ_WHL_OPEN_FAX

V. 6.4

0

V. 6.4

1023.96875

V. 6.4

1023.96875

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

RATIO_TQ_WHL_ENG_FAX

<TQI_POW_MAX_FAX>

<TQ_POW_MAX_FAX>

<RATIO_CONV_ENG_FAX>

<LV_RATIO_N_ENG_WHL_FAX>

ini

 
 

Figure 68.8.3: :

68.8.1.2 Calculation of ratio for Torque at wheel to torque at clutch conversion for Front Axle
Protection

Front Axle Protection feature provides a torque limitation based on torque at wheel. This is converted to torque
at clutch by means of the torque ratio based on engine speed and vehicle speed.
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opm_1

<input>

V. 6.1

Conversion of

Torque limitation for

Front Axle Protection

at Wheel to

Torque at clutch

TQ_WHL_TO_TQ_CLU_CLC
X.1.2.2

TORQUE RATIO

CALCULATION

RATIO_TQ_WHL_CLC_FAX
X.1.2.1

f()

fc

2

feedback

<input>

opm_1

<TQI_POW_MAX_FAX>

<TQ_POW_MAX_FAX>

<TQ_LOSS>

<TQ_WHL_POW_MX_FAX>

<TQ_CONV>

<TQ_CONV_COR>

<TQ_WHL_EMS>

<RATIO_TQ_WHL_ENG_FAX>

<LV_RATIO_N_ENG_WHL_FAX>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ES>

<STATE_CC>

<LV_DRI>

<LV_ERR_VS>

<VS>

<RATIO_TQ_WHL_ENG>

<N>

<N_CONV>

 
 

Figure 68.8.4: :

68.8.1.2.1 Ratio for conversion of torque at wheel to torque at clutch for Front Axle Protection
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Figure 68.8.5: :

68.8.1.2.1.1 Activation conditions for torque at wheel ratio calculation

Under certain conditions, there is no effective transmission of torque from engine to wheels. Under this con-
ditions the ratio for conversion from torque at clutch to torque at wheel is set to its lower value different from
zero.
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Figure 68.8.6: :

68.8.1.2.1.2 Calculation of torque ratio for front axle protection

Front axle protection feature produces a torque limitation based on torque at wheel. This must be converted in
torque at clutch.
A basic torque ratio calculated out of engine speed and wheels speed is used. In case of open drive train
or other conditions, this ratio can be set to a neutral value.
A low pass filter filters this ratio, specially at critical situations for the front axle feature such as driving off.

In case of error in vehicle speed signal or engine speed signal, a default ratio can be calibrated
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Figure 68.8.7: :

68.8.1.2.2 Conversion of Torque limitation for Front Axle Protection at Wheel to Torque at clutch

Front Axle Protection feature provides a torque limitation based on torque at wheel. This is converted to torque
at clutch by means of the torque ratio based on engine speed and vehicle speed. A higher accuracy can
be achieved compensating the converter torqeu consumption and the torque amplification effect of hydraulic
converters.
Basic formula: TQ_WHL = TQ_CLUTCH * RATIO
RATIO = N_ENGINE / N_WHEELS

Amplification of engine torque
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Figure 68.8.8: :
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68.8.2 Calculation of torque inputs for Front Axle Protection

General information:

This part of the functionality must be calculated AFTER the module D016 "Minimum / Maximum torque
request selection" ( standard sw name:TQSP_REQCOSEL0 )

Front Axle Protection Feature requires the value of the current driver request including cruise control. The
torque values must be based on torque at wheel

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Figure 68.8.9: :
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68.8.2.1 Initialization
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Figure 68.8.10: :

68.8.2.2 Calculation of driver request at wheel for Front Axle Protection

Calculation of driver request based on torque at wheel for Front Axle Protection feature
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Figure 68.8.11: :
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Chapter

Drive train open release for STST
Part

TRSM-Transmission

68.9 Drive train open release for STST

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Triebstrang offen und Endstufe angesteuert
LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Triebstrang offen
LV_STATE_NEUT_GEAR_ACT_DLY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Neutralgang erkannt, stark entprellt
LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rücknahme der Endstufen-Freigabe
LV_STATE_RLS_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Automatikgetriebe
LV_STATE_RLS_MT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Handschalter
T_BRAKE_ACT_HLD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für Bremse aktiv
T_NEUT_GEAR_ACT_DLY V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Zeitzähler für die Entprellung der Neutralgangerkennung

Input data:
LV_ANG_NEUT_GEAR{p.

11840}
LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737}

LV_CS{p. 11895} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU1{p.

7257}
LV_ERR_PN LV_IGK{p. 10980} LV_IS{p. 3992} LV_NEUT_GEAR_ACR_-

DIAG
LV_PL{p. 3992} LV_STATE_ANG_NEUT_-

GEAR_ACQ{p.
11891}

LV_STATE_STST_FCT_-
NEUT_GEAR{p.

11891}

LV_STR_ACT{p. 4958}

LV_STST_ST_REQ{p. 4900} LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

SEL_PSN{p. 9354}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

C_SEL_PSN_GEAR_N -

0H INTER
1H POS_1
2H POS_2
3H POS_3
4H POS_4
5H D
6H N
7H R
8H P
9H RSP
AH Z1
BH Z2
CH S
DH L
EH TIP
FH ERROR

1 -

Wählhebelposition N

C_SEL_PSN_GEAR_P -

0H INTER
1H POS_1
2H POS_2
3H POS_3
4H POS_4
5H D
6H N
7H R
8H P
9H RSP
AH Z1
BH Z2
CH S
DH L
EH TIP
FH ERROR

1 -

Wählhebelposition P
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Drive train open release for STST
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_BRAKE_ACT_HLD - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für getretenes Bremspedal
C_T_NEUT_GEAR_ACT_DLY - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Entprellzeit für die Neutralgangerkennung
LC_STATE_NEUT_GEAR_ACR_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Ansteuerung Endstufe zur erweiterten Triebstrang-offen-Freigabe aktiv

Import actions:
ACTION_INFR_SetNeutGear(IN<No Name available>)

General Information

Gesamtübersicht
Berechnung und Ausführung Endstufenansteuerung grundsätzlich nur bei gesetzten Systemkonstanten für
Start/Stop UND für das Neutralgangsensormodul UND gesetztem Applikationsschalter
Endstufenansteuerung bei gesetzter Rohfreigabe und zur Endstufendiagnose
Rohfreigabe setzen und speichern, wenn Starteranforderung für einen Start/Stop-Wiederstart vom Motormodul
(nicht Start/Stop-Koordinator!) vorliegt (d.h. keine Endstufenansteuerung bei Change-of-Mind) UND keine
Rücksetzbedingung vorliegt
Rohfreigabe zurücksetzen und speichern, wenn Freigaberücknahmebedingung vorliegt

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 09−Sep−2008

<LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR>
Signal

Manager

V. 5

<SEL_PSN>

fc_opm

inputs

feedback

opm

OPM
X.2

<LV_TCU1_CAN_VLD>
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Trigger()
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Figure 68.9.1: :

68.9.1 Initialisierung
Initialisierung bei Reset
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Figure 68.9.2: :

68.9.2 Berechnung Endstufenansteuerung

1

opm

Trigger()
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Figure 68.9.3: :

68.9.2.1 Endstufenfreigabe, Endstufenansteuerung und Rücknahme

Rücknahme der Freigabe, wenn eine oder mehrere der folgenden Bedingungen erfüllt:
Zündung aus
Motorselbstlauf
weder Start/Stop-Wiederstart angefordert noch Anlasser angesteuert
Endstufendiagnose gemäß Funktionslastenheft PN-Signal-Plausibilisierung hat zugeschlagen (Fehler der
Fehlerbündelung Erweiterte Triebstrang-offen-Freigabe gesetzt)
getriebespezifische Bedingungen zur fortgesetzten Freigabe liegen nicht mehr vor für Automatikgetriebe bzw.
Handschaltgetriebe
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 Figure 68.9.4: :

68.9.2.1.1 Aktivierung Endstufe über Action-Call

Endstufe wird per action-call aktiviert bei aktivem Flag LV_DT_NEUT_GEAR_OPEN.
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Figure 68.9.5: :
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68.9.2.1.2 Berechnung Endstufenfreigabe und Rücknahme
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 Figure 68.9.6: :

68.9.2.1.2.1 Rücknahme

Rücknahme der Freigabe
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Figure 68.9.7: :

68.9.2.1.2.2 Fortgesetzte Freigabe Automatikgetriebe

Berechnung der fortgesetzten Freigabe zur Endstufenansteuerung bei Fzg. mit Automatikgetriebe nur er-
forderlich, wenn es sich auch um ein Fzg. mit Automatikgetriebe handelt.
Fortgesetzte Freigabe zur Endstufenansteuerung bei Fzg. mit Automatikgetriebe genau dann, wenn eine oder
mehrere der folgenden Bedingungen erfüllt:
Bremse aktuell oder vor höchstens der Entprllzeit möglicherweise betätigt (Bremslicht- BLS ODER testschalter
BTS gesetzt) (Motorstopp in beliebiger Fahrstufe) UND kein Bremsenfehler (kein Fehler der Fehlerbündelung
Erweiterte Triebstrang-offen-Freigabe Automatikgetriebe gesetzt)
Wählhebelposition über CAN gültig (bWaehlhCANOK gesetzt) UND gleich Position P ODER N (Mo-
torstopp in P/N, wobei Endstufenansteuerung um Startabbruch bei Wählhebelbedienung während des Starts
zu verhindern)
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Figure 68.9.8: :

68.9.2.1.2.3 Fortgesetzte Freigabe Handschaltgetriebe

Berechnung der fortgesetzten Freigabe zur Endstufenansteuerung bei Fzg. mit Handschaltgetriebe nur er-
forderlich, wenn es sich auch um ein Fzg. mit Handschaltgetriebe handelt.
Fortgesetzte Freigabe zur Endstufenansteuerung bei Fzg. mit Handschaltgetriebe genau dann, wenn eine
oder mehrere der folgenden Bedingungen erfüllt:
Neutralgang eingelegt
Neutralgang liegt beim Wiederstart entprellt vor (zur Verhinderung von Startabbrüchen bei nach Wieder-
startanforderung durch leicht getretene Kupplung (oberer Schaltpunkt) noch nicht ganz durchgetretener
Kupplung (Interlock-Schaltpunkt) und gleichzeitigem Einlegen eines Ganges (Verlassen der Schalthebel-
Neutralgangposition))
Dabei wird dann von einem beim Wiederstart entprellten Neutralgang ausgegangen, wenn bei Beginn der
Anlasseransteuerung (Flankenauswertung von LV_STR_ACT) der Neutralgang eingelegt UND die Kupplung
getreten ist. Die Entprellung endet, sobald die Kupplung nicht mehr getreten ODER T_NEUT_GEAR_ACT_-
DLY bereits seit länger als die Zeit C_T_NEUT_GEAR_ACT_DLY gesetzt ist.
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Figure 68.9.9: :
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68.10 Clutch switch diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP V/S 0... FFH 0... 255 1 -

Fehlerzähler Interlockschalter Kurzschluß nach Plus
CTR_ERR_CS V 0... FFH 0... 255 1 -

Gear change counter with not activated clutch for detecting clutch switch closed error
CTR_ERR_CS_OPEN V 0... FFH 0... 255 1 -

Gear change counter with activated clutch for detecting clutch switch open error

Input data:
GEAR_AJ{p. 11827} LV_AT{p. 11313} LV_CAN_ERR_PV_CLU_-

PBR
LV_CLU_SWI{p. 11895}

LV_DT_OPEN_NEUT_-
GEAR{p.
11910}

LV_EPB_1_CAN_VLD{p.
9144}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_PN LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980}
LV_PN_CAN LV_PN_CLU_SWI_2{p.

11898}
LV_PN_CLU_SWI_2_HW{p.

11898}
LV_SEL_PSN_VLD{p. 9353}

LV_ST_REQ{p. 4957} LV_STR_1_2_ON{p. 7266} LV_VB_CDN_FCT_ST{p.
10989}

N{p. 4553}

PV_CLU{p. 9147} STATE_PV_CLU{p. 9147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_CLU_DIAG - 0... FH 0... 15 1 -

Code word for configuration of the clutch diagnosis
C_CTR_ERR_CS - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for the gear change counter with not activated clutch for detecting clutch switch closed error
C_CTR_ERR_CS_OPEN - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for the gear change counter with activated clutch for detecting clutch switch open error
C_CTR_THD_CLU_SWI_2_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of start requests with activated clutch switch, but not activated clutch switch 2 for setting clutch switch 2 SCP error
C_N_MIN_NEUT_GEAR_ACR_DIAG - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimal engine speed for activation of test impuls for drive-train-open-release power stage SGP/OC
C_N_THD_ERR_CS - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for detection of clutch switch closed error
C_N_THD_ERR_CS_OPEN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed threshold for detection of clutch switch open error
C_T_CDN_ERR_CS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

The detection of clutch switch closed error starts if the condition are fulfilled for this time
C_T_CDN_ERR_CS_OPEN - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

The detection of clutch switch open error starts if the condition are fulfilled for this time
C_T_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the implausibility of the clutch switches and setting the clutch switch 2 not plaus flag
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_DIAG_CLU_ACT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the clutch pedal is fully kicked
C_T_DLY_DIAG_CLU_NOT_ACT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the clutch pedal is not kicked
C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing valid neutral gear detected
C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing valid not activated neutral gear detected
C_T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Duration of the test impluse to detect open line / short cut plus
C_T_ERR_CAN_CLU - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing LV_ERR_PV_CLU_PBR
C_T_ERR_CLU_SWI - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the a clutch switch and clutch pedal value implausibility
C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCG - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the the clutch switch 2 shot cut to ground error
C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCP - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the clutch switch 2 shot cut to plus error
C_T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time for debouncing the error of the neutral gear start release signal
C_T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Minimal time of changed gear pending for detection of a gear change for calculation of ERR_SYM_CS via gear change
C_THD_PV_CLU_ACT - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold of the clutch pedal value where the clutch switch should show activated
C_THD_PV_CLU_NOT_ACT - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold of the clutch pedal value where the clutch switch should show not activated
C_THD_PV_CLU_SWI_2_ACT - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold of the clutch pedal value where the clutch switch 2 should show activated
C_THD_PV_CLU_SWI_2_SCG - 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Threshold of the clutch pedal value for detection of clutch switch 2 short cut to ground error
C_VS_MIN_NEUT_GEAR_ACR_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimal vehicle speed for activation of test impuls for drive-train-open-release power stage SGP/OC
C_VS_THD_ERR_CS - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for detection of clutch switch closed error
C_VS_THD_ERR_CS_OPEN_MIN - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed minimum for detection of clutch switch open error
LC_DIAG_CLU_SWI_2_SCG_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate the CLU_SWI_2_SCG diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
LC_DIAG_CLU_SWI_2_SCP_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate the CLU_SWI_2_SCP diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
LC_DIAG_CS_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate the CS diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
LC_DIAG_CS_PV_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate the CS_PV diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate theNEUT_GEAR_ST_RLS diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
LC_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to deactivate thePV_CLU_CAN_PBR diagnosis (0 = deac., 1 = activated)
LC_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Aktivierung des Abschaltens der Starterrelais bei Fehler Interlockschalter Kurzschluß nach Masse
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68.10.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP V/S 0... FFH 0... 255 1 - 

Fehlerzähler Interlockschalter Kurzschluß nach Plus 
CTR_ERR_CS V 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear change counter with not activated clutch for detecting clutch switch closed error 
CTR_ERR_CS_OPEN V 0... FFH 0... 255 1 - 

Gear change counter with activated clutch for detecting clutch switch open error 
ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCG O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Fehlersymptome Interlockschalter Kurzschluß nach Masse 
ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Fehlersymptome Interlockschalter Kurzschluß nach Plus 
ERR_SYM_CS O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected CS Symptom 
ERR_SYM_CS_PV O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected CS_PV symptom 
ERR_SYM_NEUT_GEAR_ST_RLS O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Detected error of the neutral gear start release signal 
ERR_SYM_PV_CLU_CAN_PBR O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN 
LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCG O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosebedingungen Interlockschalter Kurzschluß nach Masse erfüllt 
LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosebedingungen Interlockschalter Kurzschluß nach Plus erfüllt 
LV_CDN_DIAG_CS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis condition CS 
LV_CDN_DIAG_CS_PV O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Conditions for CS_PV diagnosis fulfilled 
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions for error of the neutral gear start release signal fulfilled 
LV_CDN_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis conditions for error in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN fulfilled 
LV_CLU_ACT_OK V 0... 1H 0... 1 1 - 

State clutch activated recognized 
LV_CLU_CAN_SIG_ERR V 0... 1H 0... 1 1 - 

CAN-Signal for clutch sensor diagnosis has an errror 
LV_CLU_DIAG_CAN_SIG_VLD V 0... 1H 0... 1 1 - 

CAN-Signal for clutch sensor valid (1 = valid, 0 = invalid) 
LV_CLU_NOT_ACT_OK V 0... 1H 0... 1 1 - 

State clutch not activated recognized 
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LV_CLU_SWI_2_DET O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag that interlock switch signal was detemined and plausible 

LV_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS V 0... 1H 0... 1 1 - 
Signal of clutch switch 2 (interlock switch) is not plausible ( == 1 ) 

LV_CLU_SWI_DIAG_RLS O/V/S 0... 1H 0... 1 1 - 
Freigabe Interlockschalter Diagnose 

LV_CLU_SWI_OK V 0... 1H 0... 1 1 - 
Clutch sensors okay (both possible states where pending) 

LV_CS_ERR_GEAR_CHG_DET V 0... 1H 0... 1 1 - 
Gear change determined for calculation of ERR_SYM_CS via gear change 

LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Interlockschalterdiagnose Kurzschluß nach Masse beendet 

LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Interlockschalterdiagnose Kurzschluß nach Plus beendet 

LV_END_DIAG_CS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of CS diagnosis 

LV_END_DIAG_CS_PV O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of CS_PV diagnosis 

LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End of error of the neutral gear start release signal diagnosis 

LV_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
End flag for error in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN 

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Log. Variable für Fehler Interlockschalter Kurzschluß nach Masse 

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Log. Variable für Fehler Interlockschalter Kurzschluß nach Plus 

LV_ERR_CS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Present failure after filtering of diagnostic CS 

LV_ERR_CS_PV O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for CS_PV failure 

LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Error of the neutral gear start release signal 

LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Error in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN 

LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Log. Variable für Abschalten der Starterrelais bei Fehler Interlockschalter Kurzschluß nach Masse 

LV_INH_STST_AUT_ST O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for inhibition of automatic start because of interlock and clutch switch signal error or unplausibility 

LV_INH_STST_NEUT_GEAR_ST_RLS O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag to request inhibition of stop-start because of PN- or clutch switch diagnosis 

LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG O/V 0... 1H 0... 1 1 - 
Neutral gear actuator active for diagnostic purpose 

LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG_DC V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag, test impuls for drive-train-open-release power stage SGP/OC was executed within this driving cycle 

LV_SWI_NEUT_GEAR_OK V 0... 1H 0... 1 1 - 
Flag for neutral gear switch signal valid 

T_CDN_ERR_CS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for detection of clutch switch closed error 

T_CDN_ERR_CS_OPEN V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for start of detection of clutch switch open error via gear change 

T_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the implausibility of the clutch switches and setting the clutch switch 2 not plaus flag 

T_DLY_DIAG_CLU_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the clutch pedal is fully kicked 

T_DLY_DIAG_CLU_NOT_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the clutch pedal is not kicked 

T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing valid neutral gear detected 

T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing valid not activated neutral gear detected 
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T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for the test impluse to detect open line / short cut plus 

T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the end bit of interlock switch short cut ground diagnosis 

T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the end bit of interlock switch short cut plus diagnosis 

T_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the end bit of error of the neutral gear start release signal 

T_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing of the end flag for error in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN 

T_ERR_CAN_CLU V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the flag for error in clutch pedal value received from Parking-Brake-ECU via CAN 

T_ERR_CLU_SWI_2_SCG V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the clutch interlock switch short cut to ground error 

T_ERR_CLU_SWI_2_SCP V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing the clutch interlock switch short cut to plus error 

T_ERR_CLU_SWI_CS_PV V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing ERR_SYM_CS_PV at clutch switch and clutch pedal value implausibility 

T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing of error of the neutral gear start release signal 

T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s 
Timer for debouncing GEAR_AJ for calculation of ERR_SYM_CS via gear change 

 

General information:

This function checks the function of the clutch- and the interlock-switch (LV_CLU_SWI and LV_CLU_SWI_2).

IMPORTANT: This function contains several parts of the customer request
’Funktionslastenheft für PN_Signal_Plausibilisierung’
xxA0GDxx.00x

The diagnosis is done in two variants which can be selected via C_CONF_CLU_DIAG.

C_CONF_CLU_DIAG: Bit_0 == 0
No clutch pedal sensor is available. All diagnoses are done with the information given by the clutch- and the
interlock-switch.

C_CONF_CLU_DIAG: Bit_0 == 1
A clutch pedal sensor is available. The diagnoses which are done with the information given by the clutch- and
the interlock-switch are additionally verified via the pedal value.

Configuration of C_CONF_CLU_DIAG:
Bit_0: Pedal value sensor and pedal value available
Bit_1: Interlock switch short to ground second diagnosis active
Bit_2: CAN-Signal diagnosis activated

Each diagnosis can be activated via the according switch.

The errors calculated in this function are:
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Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

  0 
Short circuit to GND 1 

Interlock Switch  
Short Circuit Ground 

    2 
CLU_SWI_2_SCG   3 

NO 

 

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

Short circuit to Plus 0 
  1 

Interlock Switch  
Short Circuit Plus 

    2 
CLU_SWI_2_SCP   3 

NO 

 

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

Short circuit to Plus 0 
Short circuit to GND 1 

Clutch Switch  
Short Circuit Diag 

    2 
CS   3 

NO 

 

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

  0 
  1 

Interlock Switch  
Implaus. Signal 

    2 
CS_PV Implausible Signal  3 

NO 

 

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

Neutral gear start release signal 
OC/SCP 

0 

  1 
Neutral gear start 

release signal 
  2 

NEUT_GEAR_ST_RLS   3 

NO 

 

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

  0 
  1 Implausible CAN signal 
  2 

PV_CLU_CAN_PBR Implausible signal 3 

NO 
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Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:

Formula section:
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SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 20−Jun−2009

<VS>

CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP:    V S 

CTR_ERR_CS:    V   
CTR_ERR_CS_OPEN:    V   

ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCG:  O V   

ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP:  O V   
ERR_SYM_CS:  O V   

ERR_SYM_CS_PV:  O V   

ERR_SYM_NEUT_GEAR_ST_RLS:  O V   
ERR_SYM_PV_CLU_CAN_PBR:  O V   

LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCG:  O V   

LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCP:  O V   
LV_CDN_DIAG_CS:  O V   

LV_CDN_DIAG_CS_PV:  O V   

LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS:  O V   
LV_CDN_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR:  O V   

LV_CLU_ACT_OK:    V   
LV_CLU_CAN_SIG_ERR:    V   

LV_CLU_DIAG_CAN_SIG_VLD:    V   
LV_CLU_NOT_ACT_OK:    V   
LV_CLU_SWI_2_DET:  O V   

LV_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS:    V   
LV_CLU_SWI_DIAG_RLS:  O V S 

LV_CLU_SWI_OK:    V   

LV_CS_ERR_GEAR_CHG_DET:    V   
LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG:  O V   
LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP:  O V   

LV_END_DIAG_CS:  O V   
LV_END_DIAG_CS_PV:  O V   

LV_END_DIAG_CS_PV_TMP_1:  − − − 

LV_END_DIAG_CS_TMP_1:  − − − 
LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS:  O V   

LV_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR:  O V   
LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG:  O V   

LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP:  O V   
LV_ERR_CS:  O V   

LV_ERR_CS_PV:  O V   

LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS:  O V   
LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR:  O V   

LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG:  O V   

LV_INH_STST_AUT_ST:  O V   
LV_INH_STST_NEUT_GEAR_ST_RLS:  O V   

LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG:  O V   

LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG_DC:    V   
LV_SWI_NEUT_GEAR_OK:    V   

T_CDN_ERR_CS:    V   

T_CDN_ERR_CS_OPEN:    V   
T_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS:    V   

T_DLY_DIAG_CLU_ACT:    V   

T_DLY_DIAG_CLU_NOT_ACT:    V   
T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT:    V   

T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT:    V   
T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG:    V   

T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG:    V   
T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP:    V   
T_END_DIAG_CS_PV_TMP_1:  − − − 

T_END_DIAG_CS_TMP_1:  − − − 
T_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS:    V   

T_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR:    V   

T_ERR_CAN_CLU:    V   
T_ERR_CLU_SWI_2_SCG:    V   
T_ERR_CLU_SWI_2_SCP:    V   

T_ERR_CLU_SWI_CS_PV:    V   
T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS:    V   

T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS:    V   

V. 6.6

<STATE_PV_CLU>

f()
<input>

<feedback>

rst

RST
X.1

<PV_CLU>

fc()<input>

<feedback>
opm_100ms

OPM_100MS
X.2

<N>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

<LV_ST_REQ>

<LV_STR_1_2_ON>

<LV_SEL_PSN_VLD>

<LV_PN_CLU_SWI_2_HW>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_PN_CAN>

<LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG>

<LV_INH_STST_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_INH_STST_AUT_ST>

<LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_IGK>

<LV_ES>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_ERR_PN>

<LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_EPB>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_EPB_1_CAN_VLD>

<LV_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_END_DIAG_CS_PV>

<LV_END_DIAG_CS>

<LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_DT_OPEN_NEUT_GEAR>

<LV_CLU_SWI_DIAG_RLS>

<LV_CLU_SWI_2_DET>

<LV_CLU_SWI>

<LV_CDN_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_CDN_DIAG_CS_PV>

<LV_CDN_DIAG_CS>

<LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR>

<LV_AT>

[feedback]

[input]

<GEAR_AJ>

TRSM_MA05X__CLRFMY

V. 5.8

[input]

[input]

[feedback]

[input]

[feedback]

<ERR_SYM_PV_CLU_CAN_PBR>

<ERR_SYM_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<ERR_SYM_CS_PV>

<ERR_SYM_CS>

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP>

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCG>

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            CLRFMY

            NVMINI
            NVMRES
            NVMSTO

Activation: 

Deactivation: 
LV_IGK

!LV_IGK

APP_CDN
V. 5.13

clrfmy

<LV_IGK>

input

 
 

Figure 68.10.1: :
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68.10.2 Initialization
68.10.2.1 Calculation of initialization

The End- and Condition-Flags of the diagnosis are initialized depending on the variant coding. If the diagnosis
are not executed depending on the variant coding they are set to successfully finished.

<LV_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<ERR_SYM_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS>

Init_at_AT_MT

<T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS>

<T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT>

<T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT>

<T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG>

<T_END_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS>

<LV_CS_ERR_GEAR_CHG_DET>

<T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<T_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<T_ERR_CLU_SWI_2_SCG>

<T_ERR_CLU_SWI_CS_PV>

<T_ERR_CAN_CLU>

<T_END_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR>

<T_END_DIAG_CS_TMP_1>

<T_END_DIAG_CS_PV_TMP_1>

<T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCG>

<T_DLY_DIAG_CLU_NOT_ACT>

<T_DLY_DIAG_CLU_ACT>

<T_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS>
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Chapter

Clutch switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.10.2.1.1 Initialization on in case of automatic transmission

68.10.2.1.1.1 Calculation of initialization on in case of automatic transmission
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Clutch switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.10.2.1.2 Initialization on in case of manual transmission

68.10.2.1.2.1 Calculation of initialization on in case of manual transmission
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Chapter

Clutch switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.10.2.2 Non volatile memory

68.10.2.2.1 Initialization of the non volatile memory

<LV_CLU_SWI_DIAG_RLS>

<CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

NVMY[read/init]
out

LV_CLU_SWI_DIAG_RLS
size: 1
init:0
V. 6.5

NVMY[read/init]
out

CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP
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V. 6.5

f()

 
 

Figure 68.10.5: :

68.10.2.2.2 Storing to the non volatile memory
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Figure 68.10.6: :

68.10.2.2.3 Reading of the non volatile memory
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Clutch switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.10.3 Recurrence 100ms

Variant with
neutral gear switch

1
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Figure 68.10.8: :

68.10.3.1 Generation of the internal reset signal
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Figure 68.10.9: :
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68.10.3.2 Recurrence 100ms, only calculated if LV_AT = = 0

Calc. ERR_SYM_PV

ERR_SYM
via gear change

CAN Diagnosis

Interlock SCG

Interlock SCP

Check okay

CAN valid?

1

opm_100ms

V. 6.1

V. 6.1

V. 5.7

V. 6.0

V. 5.7

V. 5.7

V. 5.7

V. 5.7[feedback]

[input]

[feedback]

[feedback]

[feedback]

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

[input]

[feedback]

[input]

[input]

[input]

[input]

[input]

<can_valid>

<input>

<feedback>

lv_igk_init1

clu_swi_chk

CLU_SWI_CHK
X.2.2.7

<can_valid>

<clu_swi_chk>

<input>

<feedback>

clu_swi_2_scp

CLU_SWI_2_SCP
X.2.2.6

<feedback>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CS_PV>

<clu_swi_chk>

<can_valid>

<input>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

clu_swi_2_scg

CLU_SWI_2_SCG
X.2.2.5

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_CLU_SWI>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_CLU_SWI_2_DET>

<LV_INH_STST_AUT_ST>

CLU_SWI_2_DET_FOR_AUTOST
X.2.2.8

<clu_ped_sig_plaus>

<clc_can_diag>

<clu_swi_chk>

<clu_swi_2_scg>

<clu_swi_2_scp>

<input>

<feedback>

err_sym_cs

CLC_ERR_SYM_CS_VIA_GEAR_CHANGE
X.2.2.4

<clu_swi_chk>

<can_valid>

<input>

<feedback>

err_sym_cs_pv

CLC_ERR_SYM_CS_PV
X.2.2.3

<LV_CLU_CAN_SIG_ERR>

<LV_EPB_1_CAN_VLD>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

<input>

<clu_swi_chk>

<feedback>

clc_can_diag

CLC_CAN_DIAG
X.2.2.2

<input> can_valid

CAN_VALID
X.2.2.1

f()

3

lv_igk_init

2

feedback

1

input

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_CLU_SWI>

<LV_CLU_SWI_2_NOT_PLAUS>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCG>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

clu_ped_sig_plaus

<LV_EPB_1_CAN_VLD>

<LV_CLU_CAN_SIG_ERR>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

can_valid

clc_can_diag

clu_swi_2_scg

clu_swi_2_scp

clu_swi_chk

opm_100ms

 
 

Figure 68.10.10: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A05X01.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11934 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Clutch switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.10.3.2.1 CAN-Signal valid

68.10.3.2.1.1 Calculation of CAN-Signal valid

The CAN-Signal is considered as valid, if no CAN-Error occurred, an error free message was received and the
state of the pedal way signal shows valid.

<LV_CLU_DIAG_CAN_SIG_VLD>

<LV_CLU_CAN_SIG_ERR>

VALID

STATE_PV_CLU
V. 6.7

OR

V. 6.1

NOT

V. 5.4

NOT

V. 6.2

V. 6.0

AND

V. 6.1
<STATE_PV_CLU>

<LV_CAN_ERR_PV_CLU_PBR>

<LV_ERR_CAN_EPB>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_EPB_1_CAN_VLD>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

 
 

Figure 68.10.11: :

68.10.3.2.2 CAN-Signal diagnosis

The condition bit is set and the CAN-Diagnosis is carried out, if the conditions are fulfilled.
Via the Codeword C_CONF_CLU_DIAG Bit_2 this error can be made ineffective.
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Figure 68.10.12: :

68.10.3.2.2.1 Calculation of CAN-Signal diagnosis

An implausible CAN-Signal is recognized if the state of the pedal way signal shows a faulty signal for a given
time.
The implausible CAN-Signal error is reset if after a KL-15-Reset the LV_CLU_SWI_OK flag is set.
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Flip−Flop for storing
of error symptom
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Figure 68.10.13: :

68.10.3.2.3 Calculation of the clutch switch error symptoms via pedal value

68.10.3.2.3.1 Calculation of ERR_SYM_CS_PV

The conditions of the given signals, which point at an implausible clutch switch signal or an implausible pedal
way information, will cause the same error reaction. Therefore, at an implausibility, it is not distinguished which
error has caused this error reaction.
Because the values of the given signals can be seen in the service test tool the reason for the error can easily
be detected.
An error is detected if implausibility between the clutch switch signal and the pedal way information occurs for
a given time.
The error is reset if after a KL-15-Reset the LV_CLU_SWI_OK bit is set.
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Figure 68.10.14: :
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68.10.3.2.4 Calculation of the clutch switch error symptoms via gear change

68.10.3.2.4.1 Detection of gear changes for calculation of CS symptoms via gear changes

If the gear is changed form 2nd gear directly to 6th gear the variable GEAR_AJ counts the intermediate gears
too.
For example: Gear changed form 2nd to 6th –> GEAR_AJ = 2–>3–>4–>5–>6

The function for the detection of gear changes without activated clutch switch or with always activated clutch
switch (defective clutch switch detection) would detect 4 gear changes with a defective clutch switch sensor.

To avoid this the GEAR_AJ is filtered and only a gear change is shown if a new gear is pending for at least
C_T_MIN_GEAR_CHG_DET_ERR_CS.

 
 

Figure 68.10.15: :
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Figure 68.10.16: :

68.10.3.2.4.2 Calculation of ERR_SYM_CS_ SYM_0

If there is
- no clutch switch signal error
- no interlock switch signal error
- the condition considering the vehicle speed
- the condition considering the engine speed
- the battery voltage condition for functions needed at start
fulfilled for a given time then, a counter is incremented at every gear change.
The counter is reset at a falling edge of the clutch switch signal.
The error is detected if the counter exceeds the definable threshold and thus a number of gear changes without
a kicked clutch are detected.
If no error is detected, the error value of the diagnosis via pedal value is feed through.
The error is reset if after a KL-15-Reset the LV_CLU_SWI_OK bit is set.
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Figure 68.10.17: :

68.10.3.2.4.3 Calculation of ERR_SYM_CS_ SYM_1

If there is
- no clutch switch signal error
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- no interlock switch signal error
- the condition considering the vehicle speed
- the condition considering the engine speed
- the battery voltage condition for functions needed at start
fulfilled for a given time then, a counter is incremented at every gear change.
The counter is reset at a rising edge of the clutch switch signal.
The error is detected if the counter exceeds the definable threshold and thus a number of gear changes without
a kicked clutch are detected.
If no error is detected, the error value of the diagnosis via pedal value is feed through.
The error is reset if after a KL-15-Reset the LV_CLU_SWI_OK bit is set.
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Figure 68.10.18: :
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68.10.3.2.5 Interlock switch - Shortcut to ground diagnosis
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Figure 68.10.19: :

68.10.3.2.5.1 Calculation of Interlock switch - Shortcut to ground diagnosis

If there is no clutch switch signal error pending and the clutch switch shows "clutch not kicked" but the interlock
switch shows "clutch kicked" are this information implausible. This implausibility leads after a given time to the
setting of the flag "Interlock switch short cut to ground error".

If the variant with the pedal value information via CAN is selected:
If there is no CAN error the second variant waits until a valid CAN-Signal is detected. Thus it can be distin-
guished if there was an implausible clutch switch signal or an implausible interlock switch signal.
In the pedal value variant additionally a constant shown "clutch kicked" interlock switch signal is detected. If
the clutch switch signal and the interlock switch signal show "clutch fully kicked", but the signal way information
shows only an activated clutch switch.
This check can be deactivated via C_CONF_CLU_DIAG BIT_1.
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Flip−Flop for storing
of error symptom

FF for storing the err−sym
of the last driving cycle
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Figure 68.10.20: :

68.10.3.2.6 Interlock switch - Shortcut to plus diagnosis

At the detection of a "never kicked" showing interlock switch it has to be distinguished between the two real-
ization versions. In the first function the pedal value information can be used. In the second variant the pedal
value information is not available.
Which function is used is selected via the code word C_CONF_CLU_DIAG.
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Figure 68.10.21: :
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68.10.3.2.6.1 Detection Interlock SCP via pedal value information

<T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<T_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_CDN_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

V. 5.3

cond_if if

fc()<LV_CLU_SWI>

<PV_CLU>

<LV_CLU_SWI_OK>

<lv_igk_init>

<T_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

LV_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP

T_ERR_CLU_SWI_2_SCP

T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP

SWI_2_ERR_SPC_with_PV_CLU_PBR
X.2.2.6.1.1

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

NOT

V. 5.4

LC_DIAG_CLU_SWI_2_SCP_ACT

V. 6.4

AND

V. 6.6

f()

<ERR_SYM_CLU_SWI_2_SCP>

<T_END_DIAG_CLU_SWI_2_SCP>

<T_ERR_CLU_SWI_2_SCP>

<LV_CLU_SWI_OK>

<lv_igk_init>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<PV_CLU>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_CLU_SWI>

<LV_VB_CDN_FCT_ST>

<LV_CLU_DIAG_CAN_SIG_VLD>

 
 

Figure 68.10.22: :

68.10.3.2.6.1.1 Calculation of Interlock SCP via pedal value information

A "never kicked" showing interlock switch signal can be surely be detected via the pedal way information.
An error can be considered as detected if the clutch switch signal shows a kicked clutch and the pedal way
exceeds the interlock switch threshold for a given time.
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Figure 68.10.23: :
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68.10.3.2.6.2 Detection Interlock SCP without pedal value information
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Figure 68.10.24: :

68.10.3.2.6.2.1 Calculation of Interlock SCP without pedal value information

It is not possible to detect a "never kicked" showing interlock switch signal. But the error can be considered as
detected, if at a given number of start requests the clutch switch shows "clutch kicked" but the interlock switch
shows "clutch not kicked".
The counter for the start requests value is stored in the NVMY.
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Figure 68.10.25: :

68.10.3.2.7 Test, clutch okay

The signal of the clutch- and of the interlock switch as well as the pedal way can be considered as plausible if
both possible states (pedal not activated, pedal activated) were pending for a given time.

This function is active for the variants with and without clutch pedal way information. It is adapted via the
Codeword C_CONF_CLU_DIAG.

The flag LV_CLU_SWI_OK is reset at ECU-Initialization and at the occurrence of a clutch- or interlock switch
error.
If the bit was reset by an error it can only be set after a KL-15-Reset.

68.10.3.2.7.1 Pedal activated

Check if a kicked clutch pedal is recognized for a given time.
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Figure 68.10.26: :

68.10.3.2.7.2 Pedal not activated

Check if a not kicked clutch pedal is recognized for a given time.
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Figure 68.10.27: :

68.10.3.2.7.3 Set of the LV_CLU_SWI_OK flag

The flags are set if both possible states (pedal not activated, pedal activated) were pending for a given time.
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Figure 68.10.28: :

68.10.3.2.8 Determination of interlock signal for release of automatic start

The automatic start release signal is generated via the hardware interlock switch signal and plausibilized via
the CAN-EPB-Pedal way (if available).

A manual start has to be allowed, even
• the interlock switch signal is erroneous or not plausible
• the clutch switch signal is erroneous or not plausible
• the CAN-EPB-Pedal way signal is erroneous or not plausible

A vehicle start has to be possible if an interlock switch signal is recognized.
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Figure 68.10.29: :

68.10.3.3 Variant with neutral gear sensor

68.10.3.3.1 Generation of test impulse for SCP/OC detection of power stage for drive-train-open-
release

A short cut plus or open load of the power stage for drive-train-open-release can only be tested if it is active
activated. This activation occurs normally during the restart request by the start/stop coordinator, therefore a
start release can not be preformed if a SCP/OC is pending.
Because of that a check for SCP/OC has to be performed before the first start/stop phase.
This check has only be done once in a driving cycle, therefore the flag LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG_DC
is set if the test impulse was completely performed. (T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG has count down to
zero)
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If the conditions for the impulse are fulfilled (Cond.A and Cond.B) and the impulse was not completely executed
within this driving cycle LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG is set for the time C_T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_-
DIAG.
If the set conditions vanish during the test impulse execution the impulse is reset and newly started if the
conditions are fulfilled again.

 
 

Figure 68.10.30: : Setting of the test impulse
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Figure 68.10.31: :

68.10.3.3.2 Signal check "Drive train open by neutral gear"

The signal of the neutral gear release can be considered as plausible, if both possible states (neutral gear
release pending / not pending) were pending for an given time.
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Figure 68.10.32: :

68.10.3.3.3 Neutral gear release short cut plus / open circuit

I there is no "interlock- or clutch switch error" (MT) or no "P/N error" (AT) pending and the power stage for
drive-train-open is activated but no interlock/PN switch signal is pending, after the time C_T_ERR_CLU_-
SWI_NEUT_GEAR an implausibility has to be shown.
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Figure 68.10.33: :

68.10.3.4 Inhibition of stop/start function
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Figure 68.10.34: :

68.10.3.4.1 Calculation of inhibition of stop/start function

Here the inhibition of the stop/start function is calculated.
If an error is pending or the drive train open power stage was not tested yet the stop/start function is inhibited.
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Figure 68.10.35: :
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68.11 Transmission control unit diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU O

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom for N_SP_IS_TCU diagnosis

ERR_SYM_TCU_NPLAU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom

ERR_SYM_TCU1 O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Error symptom
LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for N_SP_IS_TCU monitoring error
LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_CDN_DIAG_TCU1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Freeze condition in error case for N_SP_IS_TCU
LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Monitoring condition for N_SP_IS_TCU deactivation
LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Stop condition for N_SP_IS_TCU calculation
LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU - 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis N_SP_IS_TCU diagnosis
LV_END_DIAG_TCU_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis TCU_NPLAU
LV_END_DIAG_TCU1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis TCU1
LV_ERR_N_SP_IS_TCU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error flag for N_SP_IS_TCU request from transmission
LV_ERR_TCU_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error via TCU request non plausible
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_TCU1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error via TCU request
LV_N_SP_IS_TCU2_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Idle speed request from transmission activ
T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

Timer value of healing duration in case of N_SP_IS_TCU failure
T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE O/V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

Timer value of debounce time in case of N_SP_IS_TCU failure

Input data:
AC_VEH{p. 7247} C_N_SP_IS_MAX_CLC{p.

4181}
CAN_N_SP_IS_RISE{p.

7248}
GEAR_CAN{p. 9352}

LV_AC_VEH_GS_INC_-
NPLAU{p.

12025}

LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_TCU_2_-
CAN{p.
9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
2{p.

9353}

LV_ERR_VS{p. 12102}

LV_GS_ENA_AT{p. 12025} LV_GS_INC_NPLAU_1{p.
12025}

LV_GS_INC_NPLAU_2{p.
12025}

LV_MIL_ON_CAN{p. 9353}

LV_N_SP_TRANS_SHO_-
ENA{p.
11819}

LV_ST_END{p. 3992} LV_T_BLS_GS_INC_-
NPLAU{p.

12025}

LV_T_MAX_GS_INC_-
NPLAU{p.

12025}
LV_TCU1_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TCU2_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TQI_GS_INC_ENA{p.

12025}
LV_VAR_CAN_TCU{p.

11314}
N{p. 4553} N_SP_IS_LIM{p. 4179} N_SP_IS_TCU2{p. 9354} PV_AV{p. 1691}

STATE_CC{p. 9355} T_AST{p. 4882} TQ_AV{p. 11576} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_VEH_LIM_TCU - 8000... 7FFFH -27.77088

...27.77003
847.5e-6 m/s**2

Threshold of vehicle acceleration for N_SP_IS_TCU calculation
C_CONF_TCU_DIAG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for TCU diagnosis
C_N_SP_IS_TCU_DIF_MAX - E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

difference threshold of N_SP_IS_TCU to engine speed setpoint
C_PV_LIM_TCU - 0... 3FFH 0... 99.90234 0.0976562 %

Threshold of pedal value for N_SP_IS_TCU calculation reset
C_T_AST_DIAG_TCU1 - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

time to inhibit the diagnosis
C_T_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

healing duration in case of N_SP_IS_TCU failure signal via CAN
C_T_MAX_AC_VEH_LIM - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

max duration of AC_VEH threshold
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

debounce time in case of N_SP_IS_TCU failure signal via CAN
C_T_MAX_TQ_AV_MAX - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 s

max duration of TQ_AV threshold
C_TQ_AV_MAX_TCU - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Actual engine torque max level for N_SP_IS_TCU calculation
C_VS_LIM_TCU - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Threshold of vehicle speed for N_SP_IS_TCU calculation
LC_N_SP_IS_AT_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag for N_SP_IS_AT-calculation
LC_N_SP_IS_CVT_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calibration flag for N_SP_IS_CVT_TRANS-calculation

68.11.1 General overview

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The diagnosis of the transmission control unit is splittet into 3 parts:
• direct error entry of TCU (LV_ERR_TCU1)
• diagnosis of gearbox intervention request (LV_ERR_TCU_N_PLAU)
• diagnosis of engine speed setpoint request (LV_ERR_N_SP_IS_TCU)

In the functionality a configuration byte is used to enable or disable several functions:
• C_CONF_TCU_DIAG bit0: error entry via TCU request enabled
• C_CONF_TCU_DIAG bit1: diagnosis TCU_NPLAU enabled
• C_CONF_TCU_DIAG bit2: extented diagnosis TCU_NPLAU enabled

Important note:
To fulfill interfaces to the safety concept (monitoring of the idle speed setpoint from TCU), the logical constants
LC_N_SP_IS_AT_ENA and LC_N_SP_IS_CVT_ENA have to be calibrated according the adjustment of C_-
CONF_TCU_DIAG.

Formula section:
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LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU

LV_END_DIAG_TCU_NPLAU

error entry for gearbox intervention request

LV_VAR_CAN_TCU

STATE_CC

LV_ERR_VS

LV_ERR_CAN_TCU

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

N_SP_IS_TCU2

N_SP_IS_LIM

LV_BLS

LV_BTS

TQ_AV

AC_VEH

VS

N

CAN_N_SP_IS_RISE

PV_AV

LV_TCU2_CAN_VLD

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

GEAR_CAN

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

LV_ERR_BLS_BTS

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

error entry for engine speed setpoint request

31

LV_ERR_BLS_BTS

30

LV_N_TRANS_SHO_ENA

29

GEAR_CAN

28

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

27

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

26

LV_TCU2_CAN_VLD

25

PV_AV

24

CAN_N_SP_IS_RISE

23

N

22

VS

21

AC_VEH

20

TQ_AV

19

LV_BTS

18

LV_BLS

17

N_SP_IS_LIM

16

N_SP_IS_TCU2

15

LV_ERR_CAN_TOT

14

LV_ERR_CAN_BOFF

13

LV_ERR_CAN_TCU

12

LV_ERR_VS

11

STATE_CC

10

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

9

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

8

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

7

LV_GS_INC_NPLAU_2

6

LV_GS_INC_NPLAU_1

5

LV_TQI_GS_INC_ENA

4

LV_GS_ENA_AT

3

LV_MIL_ON_CAN

2

LV_TCU1_CAN_VLD

1

LV_VAR_CAN_TCU
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.11.2 Error entry via TCU request

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the automatic transmission (AT) demand an MIL request, then the malfunction indicator light (MIL) must be
illuminated (see Appl. Inc. of lamp management ) and an error bit set.
In case of a car without CAN-TCU the END_DIAG-Bit has to be set.

Application Conditions:

Initialisation: at reset (RST) or ignition on (OFF2ON) or clear FMY (CLR_FMY)
ERR_SYM_TCU1
LV_CDN_DIAG_TCU1
LV_END_DIAG_TCU1
LV_ERR_TCU1
is done by error management

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_ST_END = 1 and T_AST >= C_T_AST_DIAG_TCU1

Deactivation: LV_ST_END = 0 or T_AST < C_T_AST_DIAG_TCU1

Formula section:

overview:

4

LV_END_DIAG_TCU1

3

LV_CDN_DIAG_TCU1

2

LV_ERR_TCU1

1

ERR_SYM_TCU1

f c()

LV_MIL_ON_CAN

ERR_SYM_TCU1

LV_ERR_TCU1

LV_CDN_DIAG_TCU1

LV_END_DIAG_TCU2

symptom calculation

V. 5.3
cond_if

i f

else

V. 5.3
cond_if

i f

else

Merge

Merge

V. 5.2

V. 5.2

0

V. 5.5
1

V. 5.5

3

LV_MIL_ON_CAN

2

LV_TCU1_CAN_VLD

1

LV_VAR_CAN_TCU
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

symptom calculation:

4

LV_END_DIAG_TCU2

3

LV_CDN_DIAG_TCU1

2

LV_ERR_TCU1

1

ERR_SYM_TCU1

V. 5.3
cond_if

if

else
GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

8

SYM_3
V. 5.5

0

NO_SYM
V. 5.5

Merge

Merge

V. 5.2

V. 5.2

0

V. 5.5

C_CONF_TCU_DIAG

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.5

AND

V. 5.4

f()

1

LV_MIL_ON_CAN

 

 

Failure reaction: byQVM

ABC-Type: NO
Diagnostic 

 
TCU1 

 
Symptom description 

 

 
Symptom Filter type 

 SYM_0 
 SYM_1 
 SYM_2 

TCU1 

Error rentry via TCU request SYM_3 

NO 

 

68.11.3 Error for Gearbox Intervention Request

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Gearbox interventions are checked via several methods. If the intervention is determined to be unplausible, it
will be interupted and via this module a fault code will be stored.

Application Conditions:

Initialisation: at reset (RST) or ignition on (OFF2ON) or clear FMY (CLR_FMY)
ERR_SYM_TCU_NPLAU
LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU
LV_END_DIAG_TCU_NPLAU
LV_ERR_TCUN_PLAU
is done by error management
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Formula section:

overview:

4

LV_END_DIAG_TCU_NPLAU

3

LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU

2

LV_ERR_TCU_NPLAU

1

ERR_SYM_TCU_NPLAU

fc()
LV_GS_INC_NPLAU_1

LV_GS_INC_NPLAU_2

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

ERR_SYM_TCU_NPLAU

LV_ERR_TCU_NPLAU

LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU

LV_END_DIAG_TCU_NPLAU

symptom calculation

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else

Merge

Merge

V. 5.2

V. 5.2

0

V. 5.5

1

V. 5.5

AND

V. 5.4

8

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

7

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

6

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

5

LV_GS_INC_NPLAU_2

4

LV_GS_INC_NPLAU_1

3

LV_TQI_GS_INC_ENA

2

LV_GS_ENA_AT

1

LV_VAR_CAN_TCU

 

 

symptom calculation:
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

4

LV_END_DIAG_TCU_NPLAU

3

LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU

2

LV_ERR_TCU_NPLAU

1

ERR_SYM_TCU_NPLAU

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.3
cond_if

if

else
GET BIT

V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

GET BIT
V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

8

SYM_3
V. 5.5

4

SYM_2
V. 5.5

OR

V. 5.4

OR

V. 5.4

0

NO_SYM
V. 5.5

Merge

Merge

Merge

Merge

V. 5.2

V. 5.2

V. 5.2

2

V. 5.5

1

V. 5.5

0

V. 5.5

1

V. 5.5

1

V. 5.51

V. 5.5

C_CONF_TCU_DIAG

V. 5.5

1

V. 5.5

AND

V. 5.4

AND

V. 5.4

f()

5

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

4

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

3

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

2

LV_GS_INC_NPLAU_2

1

LV_GS_INC_NPLAU_1

 

 

Failure reaction: byQVM

ABC-Type: NO
Diagnostic 

 
TCU_NPLAU 

 
Symptom description 

 

 
Symptom Filter type 

 SYM_0 
 SYM_1 

Gearbox intervention request is not 
plausible (other) 

SYM_2 TCU_NPLAU 
 Diagnostic 

Gearbox intervention request is not 
plausible (integrator) 

SYM_3 

NO 

 

68.11.4 Error for Engine Speed Setpoint Request from Transmission

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The Error handling for N_SP_IS_TCU2 is monitored here via several methods. If the conditions for request
are determined to be unplausible, N_SP_IS_TRANS will be frozen or a substitute value will be set and via this
function a fault code will be stored.

Application Conditions:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA09402.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11966 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Initialisation: at reset (RST) or ignition on (OFF2ON) or clear FMY (CLR_FMY)
LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU = 0
LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU = 0
LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU = 0
FlipFlop = Reset
ERR_SYM_N_SP_IS_TCU
LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU
LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU
LV_ERR_N_SP_IS_TCUN
is done by error management
T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE = C_T_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE
T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE = 0

Recurrence: 10ms

Activation: 0 < N < C_N_SP_IS_MAX_CLC

Deactivation: N >= C_N_SP_IS_MAX_CLC or N = 0 rpm

Formula section:

overview:
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

10

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

9

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

8

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

7

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

6

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

5

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

4

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

3

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

2

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

1

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

f c()

STATE_CC

LV_ERR_VS

LV_ERR_CAN_TCU

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

N_SP_IS_TCU2

N_SP_IS_LIM

LV_BLS

LV_BTS

TQ_AV

AC_VEH

VS

N

PV_AV

LV_TCU2_CAN_VLD

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

LV_ERR_BLS_BTS

GEAR_CAN

CAN_N_SP_IS_RISE

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

symptom calculation

V. 5.3
cond_if

if

else

Merge

V. 5.2

1

V. 5.5

22

LV_ERR_BLS_BTS

21

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

20

GEAR_CAN

19

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

18

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

17

LV_TCU2_CAN_VLD

16

PV_AV

15

CAN_N_SP_IS_RISE

14

N

13

VS

12

AC_VEH

11

TQ_AV

10

LV_BTS

9

LV_BLS

8

N_SP_IS_LIM

7

N_SP_IS_TCU2

6

LV_ERR_CAN_TOT

5

LV_ERR_CAN_BOFF

4

LV_ERR_CAN_TCU

3

LV_ERR_VS

2

STATE_CC

1

LV_VAR_CAN_TCU

 

 

symptom calculation:
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

10

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

9

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

8

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

7

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

6

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

5

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

4

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

3

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

2

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

1

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

N_SP_IS_TCU2

N_SP_IS_LIM

LV_BLS

LV_BTS

TQ_AV

AC_VEH

N

VS

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

stop condition for N_SP_IS_TCU diagnosis

STATE_CC

LV_ERR_VS

LV_ERR_CAN_TCU

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_TOT

LV_ERR_BLS_BTS

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

GEAR_CAN

CAN_N_SP_IS_RISE

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

monitoring condition for N_SP_IS_TCU diagnosis

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

N_SP_IS_TCU2

N_SP_IS_LIM

PV_AV

CAN_N_SP_IS_RISE

LV_TCU2_CAN_VLD

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE_old

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE_old

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

error handling

[CAN_N_SP_IS_RISE]

[CAN_N_SP_IS_RISE]

f()

21

CAN_N_SP_IS_RISE

20

GEAR_CAN

19

LV_ERR_BLS_BTS

18

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

17

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

16

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

15

LV_TCU2_CAN_VLD

14

PV_AV

13

N

12

VS

11

AC_VEH

10

TQ_AV

9

LV_BTS

8

LV_BLS

7

N_SP_IS_LIM

6

N_SP_IS_TCU2

5

LV_ERR_CAN_TOT

4

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_ERR_CAN_TCU

2

LV_ERR_VS

1

STATE_CC

 

 

monitoring condition for N_SP_IS_TCU diagnosis:
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part

TRSM-Transmission

1

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

phys_max

GEAR_CAN
V. 6.6

phys_max

STATE_CC
V. 6.6

phys_max

CAN_N_SP_IS_RISE
V. 6.6

OR

V. 6.0

V. 6.0

V. 6.0

9

CAN_N_SP_IS_RISE

8

GEAR_CAN

7

LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA

6

LV_ERR_BLS_BTS

5

LV_ERR_CAN_TOT

4

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_ERR_CAN_TCU

2

LV_ERR_VS

1

STATE_CC

 

 

stop condition for N_SP_IS_TCU diagnosis:
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Chapter

Transmission control unit diagnosis
Part
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2

LV_N_SP_IS_TCU2_ACT

1

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

V. 5.3

u

T

y

V. 5.3

u

T

y

+

+

V. 5.4

–

+

V. 5.4

OR

V. 5.4

OR

V. 5.4

<

V. 5.3

>

V. 5.3

>

V. 5.3

>

V. 5.3

>

V. 5.3

>

V. 5.3

C_T_MAX_TQ_AV_MAX

V. 5.5

C_TQ_AV_MAX_TCU

V. 5.5

C_T_MAX_AC_VEH_LIM

V. 5.5

C_VS_LIM_TCU

V. 5.5

C_N_SP_IS_TCU_DIF_MAX

V. 5.5

C_AC_VEH_LIM_TCU

V. 5.5

AND

V. 5.4 AND

V. 5.4

AND

V. 5.4

AND

V. 5.4

8

VS

7

N

6

AC_VEH

5

TQ_AV

4

LV_BTS

3

LV_BLS

2

N_SP_IS_LIM

1

N_SP_IS_TCU2

 

 

error handling:
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7

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

6

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

5

LV_CDN_FRZ_N_SP_IS_TCU

4

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

3

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

2

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

1

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

V. 5.3
cond_if

if

else

V. 5.6
phys_max

CAN_N_SP_IS_RISE

fc()

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE 

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE 

freeze condition

fc()

N_SP_IS_TCU2

N_SP_IS_LIM

PV_AV

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE_old

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE_old

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

LV_CAN_N_SP_IS_RISE

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

LV_END_DIAG_N_SP_IS_TCU

ERR_SYM_N_SP_IS_TCU

LV_ERR_N_SP_IS_TCU

active

OR

V. 5.4

NOT

V. 5.4

Merge

Merge

Merge

==

11

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE_old

10

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE_old

9

LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN

8

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2

7

LV_TCU2_CAN_VLD

6

CAN_N_SP_IS_RISE

5

PV_AV

4

N_SP_IS_LIM

3

N_SP_IS_TCU2

2

LV_CDN_STOP_N_SP_IS_TCU

1

LV_CDN_MON_N_SP_IS_TCU

 

 

freeze condition:

3

T_DLY_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE

2

T_DLY_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

1

LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU

C_T_MAX_CAN_N_SP_IS_RISE

V. 5.5

0

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc
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active:

 
 

Failure reaction: byQVM
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ABC-Type: NO
Diagnostic 

 
N_SP_IS_TCU 

 
Symptom description 

 

 
Symptom Filter type 

 SYM_0 
 SYM_1 
 SYM_2 

N_SP_IS_TCU 
Diagnostic 

N_SP_IS_TCU not plausible SYM_3 

NO 
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.12 Neutral gear detection sensor diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_ANG_NEUT_GEAR V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_FRQ_NEUT_GEAR_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_FRQ_NEUT_GEAR_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_GEAR_RLS_OC V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_GEAR_RLS_SCG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_GEAR_RLS_SCP V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure
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Neutral gear detection sensor diagnosis
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_NEUT_GEAR_ACT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_NEUT_GEAR_COAST V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_NEUT_GEAR_PU V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_PLAUS_NEUT_GEAR_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_PLAUS_NEUT_GEAR_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_PLAUS_NEUT_GEAR_MID V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_SIG_NEUT_GEAR_H V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure
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Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_SIG_NEUT_GEAR_L V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_TOUT_NEUT_GEAR V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Status for each symptom of the failure
LV_CDN_DIAG_ANG_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_COAST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_PU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_END_DIAG_ANG_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
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Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_GEAR_RLS_OC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_GEAR_RLS_SCG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_GEAR_RLS_SCP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_COAST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_NEUT_GEAR_PU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_ERR_ANG_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ANG_NEUT_GEAR
LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic FRQ_NEUT_GEAR_H
LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic FRQ_NEUT_GEAR_L
LV_ERR_GEAR_RLS_OC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic GEAR_RLS_OC
LV_ERR_GEAR_RLS_SCG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic GEAR_RLS_SCG
LV_ERR_GEAR_RLS_SCP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic GEAR_RLS_SCP
LV_ERR_NEUT_GEAR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic NEUT_GEAR_ACT
LV_ERR_NEUT_GEAR_AD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined failure flag for signal range checks
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_NEUT_GEAR_CMN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error flag for neutral gear sensor
LV_ERR_NEUT_GEAR_COAST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic NEUT_GEAR_COAST
LV_ERR_NEUT_GEAR_DET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined failure flag for signal plausibility checks
LV_ERR_NEUT_GEAR_PU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic NEUT_GEAR_PU
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic PLAUS_NEUT_GEAR_H
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic PLAUS_NEUT_GEAR_L
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic PLAUS_NEUT_GEAR_MID
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined failure flag for signal range checks
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic SIG_NEUT_GEAR_H
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic SIG_NEUT_GEAR_L
LV_ERR_TOUT_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic TOUT_NEUT_GEAR
LV_ERR_V_NEUT_GEAR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Combined failure flag for signal range checks
LV_NEUT_GEAR_ACT_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time of active conditions for setting neutral gear detection okay
LV_NEUT_GEAR_COAST_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time of active conditions for setting coast detection okay
LV_NEUT_GEAR_PU_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Time of active conditions for setting pull detection okay
LV_PWM_GEAR_PSN_SENS_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Valid signal received from the gearposition sensor
T_NEUT_GEAR_ACT V 0... FFFFH 0... 635.55 0.01 s

Time of active conditions for setting neutral gear detection okay
T_NEUT_GEAR_COAST V 0... FFFFH 0... 635.55 0.01 s

Time of active conditions for setting coast detection okay
T_NEUT_GEAR_PU V 0... FFFFH 0... 635.55 0.01 s

Time of active conditions for setting pull detection okay

Input data:
ANG_NEUT_GEAR{p.

11840}
FRQ_NEUT_GEAR{p.

11840}
LC_ANG_NEUT_GEAR_-

CLC{p.
11845}

LV_ANG_NEUT_GEAR_-
ACT{p.
11840}

LV_ANG_NEUT_GEAR_-
DLY{p.
11840}

LV_ANG_NEUT_GEAR_-
NOT_CLR{p.

11840}

LV_AT{p. 11313} LV_ENG_COAST_NEUT_-
GEAR{p.
11840}

LV_ENG_PU_NEUT_-
GEAR{p.
11840}

LV_GEAR_DET_H_NEUT_-
GEAR{p.
11841}

LV_GEAR_DET_L_NEUT_-
GEAR{p.
11841}

LV_IGK{p. 10980}
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Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

LV_NEUT_GEAR_DET{p.
11841}

LV_STATE_NEUT_GEAR{p.
11841}

LV_TOUT_NEUT_GEAR{p.
11841}

LV_VAR_GEAR_PSN_-
SENS{p.
11315}

NC_IDX_DIAG_ANG_-
NEUT_GEAR{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_GEAR_-
RLS_OC{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_GEAR_-
RLS_SCG{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_GEAR_-
RLS_SCP{p.

12022}
NC_IDX_DIAG_NEUT_-

GEAR_ACT{p.
12022}

NC_IDX_DIAG_NEUT_-
GEAR_COAST{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_NEUT_-
GEAR_PU{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_PLAUS_-
NEUT_GEAR_H{p.

12022}
NC_IDX_DIAG_PLAUS_-

NEUT_GEAR_L{p.
12022}

NC_IDX_DIAG_PLAUS_-
NEUT_GEAR_MID{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_-
GEAR_H{p.

12022}

NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_-
GEAR_L{p.

12022}
PWM_NEUT_GEAR{p.

11841}
STATE_CONF_NEUT_-

GEAR_SENS{p.
11891}

VB_STR_CTL{p. 5020} VP_NEUT_GEAR{p. 11842}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_ANG_NEUT_GEAR - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance ANG_NEUT_GEAR
C_ABC_INC_FRQ_NEUT_GEAR_H - 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment for diagnosis FRQ_NEUT_GEAR_H
C_ABC_INC_FRQ_NEUT_GEAR_L - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance FRQ_NEUT_GEAR_L
C_ABC_INC_GEAR_RLS_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance GEAR_RLS_OC
C_ABC_INC_GEAR_RLS_SCG - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance GEAR_RLS_SCG
C_ABC_INC_GEAR_RLS_SCP - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance GEAR_RLS_SCP
C_ABC_INC_NEUT_GEAR_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance NEUT_GEAR_ACT
C_ABC_INC_NEUT_GEAR_COAST - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance NEUT_GEAR_COAST
C_ABC_INC_NEUT_GEAR_PU - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance NEUT_GEAR_PU
C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_H - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_H
C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_L - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_L
C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_MID - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_MID
C_ABC_INC_SIG_NEUT_GEAR_H - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance SIG_NEUT_GEAR_H
C_ABC_INC_TOUT_NEUT_GEAR - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance TOUT_NEUT_GEAR
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_ANG_NEUT_GEAR - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance ANG_NEUT_GEAR
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_H - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance FRQ_NEUT_GEAR_H
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_L - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance FRQ_NEUT_GEAR_L
C_ABC_MAX_GEAR_RLS_OC - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance GEAR_RLS_OC
C_ABC_MAX_GEAR_RLS_SCG - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance GEAR_RLS_SCG
C_ABC_MAX_GEAR_RLS_SCP - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance GEAR_RLS_SCP
C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_ACT - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance NEUT_GEAR_ACT
C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_COAST - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance NEUT_GEAR_COAST
C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_PU - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance NEUT_GEAR_PU
C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_H - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_H
C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_L - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_L
C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_MID - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_MID
C_ABC_MAX_SIG_NEUT_GEAR_H - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance SIG_NEUT_GEAR_H
C_ABC_MAX_TOUT_NEUT_GEAR - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter of diagnostic instance TOUT_NEUT_GEAR
C_ANG_NEUT_GEAR_H_DIAG - 8000... 7FFFH -180... 179.9945 0.00549316 °

Maximum voltage threshold for mid plaus error detection of neutral gear sensor
C_ANG_NEUT_GEAR_L_DIAG - 8000... 7FFFH -180... 179.9945 0.00549316 °

Minimum voltage threshold for mid plaus error detection of neutral gear sensor
C_FRQ_NEUT_GEAR_H_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 Hz

Maximum frequency range of the neutral gear position PWM signal
C_FRQ_NEUT_GEAR_L_DIAG - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 Hz

Minimum frequency range of the neutral gear position PWM signal
C_PWM_NEUT_GEAR_H_DIAG - 0... 4000H 0... 100 0.0061035 %

Maximum PWM-threshold for range error detection of neutral gear sensor
C_PWM_NEUT_GEAR_L_DIAG - 0... 4000H 0... 100 0.0061035 %

Minimum PWM-threshold for range error detection of neutral gear sensor
C_T_NEUT_GEAR_ACT_MIN - 0... FFFFH 0... 635.55 0.01 s

Minimum time of active conditions for setting neutral gear detection okay
C_T_NEUT_GEAR_COAST_MIN - 0... FFFFH 0... 635.55 0.01 s

Minimum time of active conditions for setting coast detection okay
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Minimum battery voltage for activation of neutral gear sensor diagnostics
C_VP_NEUT_GEAR_H_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Maximum voltage threshold for range error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_H_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Minimum voltage threshold for high plaus error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_H_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Maximum voltage threshold for high plaus error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_L_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Minimum voltage threshold for range error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_L_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Minimum voltage threshold for low plaus error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_L_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Maximum voltage threshold for low plaus error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_MID_MAX_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Minimum voltage threshold for mid plaus error detection of neutral gear sensor
C_VP_NEUT_GEAR_MID_MIN_DIAG - 0... 7FFFH 0... 4.99984741 152.588e-6 V

Maximum voltage threshold for mid plaus error detection of neutral gear sensor

Import actions:
ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(IN<IDX_DIAG>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_FilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<C_ABC_INC_XX>,IN<C_ABC_-
DEC_XX>,IN<C_ABC_MAX_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvErr(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_INFR_GetElDiagNeutGearRls(OUT<PRM_ERR_DIAG_NEUT_GEAR_RLS>,OUT<PRM_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_-
RLS>)

68.12.1 Diagnosis of Neutral Gear Release
68.12.1.1 Inhibition of all electrical Diagnostic Instances

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The inhibition conditions of the electrical diagnosis are checked. The flag LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS
provides this information.

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Initialization: –

Recurrence: 100 ms

Formula section:

if LV_IGK = 1
then

LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS = 0 //diagnosis is performed
ACTION_INFR_GetElDiagNeutGearRls(ERR_DIAG_NEUT_GEAR_RLS,
CDN_DIAG_NEUT_GEAR_RLS)

else
LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS = 1 //diagnosis is not performed

endif

68.12.1.2 Short cut to plus detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diagnostic
power stage.
The diagnosis instance GEAR_RLS_SCP contains one error symptom:

1. SYM_0: short circuit to plus GEAR_RLS_SCP
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Management":
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCP, LV_ERR_GEAR_RLS_SCP)

Recurrence: 100 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
if LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS = 0 and

bit 0 of CDN_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1
Then

LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else

LV_CDN_DIAG_TMP=0
Endif

Symptoms calculation : GEAR_RLS_SCP
If LV_CDN_DIAG_TMP=1
Then

If bit 0 of ERR_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1 // bit 0 for SCP
Then

ERR_SYM_TMP = SYM_0
Else

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCP, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_GEAR_RLS_SCP, 1, C_ABC_MAX_GEAR_RLS_SCP, LV_ERR_GEAR_-
RLS_SCP)

68.12.1.3 Short cut to ground detection

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diagnostic
power stage.
The diagnosis instance GEAR_RLS_SCG contains one error symptom:

1. SYM_0: short circuit to plus GEAR_RLS_SCG
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Management":
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCG, LV_ERR_GEAR_RLS_SCG)

Recurrence: 100 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
if LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS = 0 and

bit 1 of CDN_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1
Then

LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else

LV_CDN_DIAG_TMP=0
Endif

Symptoms calculation : GEAR_RLS_SCG
If LV_CDN_DIAG_TMP=1
Then

If bit 1 of ERR_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1 // bit 1 for SCG
Then

ERR_SYM_TMP = SYM_0
Else

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCG, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_GEAR_RLS_SCG, 1, C_ABC_MAX_GEAR_RLS_SCG, LV_ERR_GEAR_-
RLS_SCG)

68.12.1.4 Open circuit

General information:

The purpose is to diagnose electrical errors detected by the hardware. The signal is controlled by a diagnostic
power stage.
The diagnosis instance GEAR_RLS_OC contains one error symptom:

1. SYM_0: short circuit to plus GEAR_RLS_OC
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Management":
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:
At reset or ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_OC, LV_ERR_GEAR_RLS_OC)

Recurrence: 100 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
if LV_INH_DIAG_NEUT_GEAR_DPS = 0 and

bit 2 of CDN_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1
Then

LV_CDN_DIAG_TMP = 1
Else

LV_CDN_DIAG_TMP=0
Endif

Symptoms calculation : GEAR_RLS_OC
If LV_CDN_DIAG_TMP=1
Then

If bit 2 of ERR_DIAG_NEUT_GEAR_RLS = 1 // bit 2 for OC
Then

ERR_SYM_TMP = SYM_0
Else

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = 0

Endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_OC, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_GEAR_RLS_OC, 1, C_ABC_MAX_GEAR_RLS_OC, LV_ERR_GEAR_RLS_-
OC)

68.12.2 Range Check of Signal from Neutral Gear Sensor
68.12.2.1 High Range Check
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘neutral gear sensor signal above upper limit’ SIG_NEUT_GEAR_H
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1

Initialization:
At reset:
if LV_AT == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_H)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H,
C_ABC_MAX_SIG_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H)

endif

At ECU state OFF to ON or clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_H)

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_IGK = 1 and
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC = 1 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : SIG_NEUT_GEAR_H

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit 1 == 1 OR bit_2 == 1// PWM-signal
if PWM_NEUT_GEAR > C_PWM_NEUT_GEAR_H_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
if VP_NEUT_GEAR > C_VP_NEUT_GEAR_H_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

endif
else

ERR_SYM_TMP = 0
endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_SIG_NEUT_GEAR_H, 1, C_ABC_MAX_SIG_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_H)

68.12.2.2 Low Range Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘neutral gear sensor signal below lower limit’ SIG_NEUT_GEAR_L
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1
Initialization: At reset

if LV_AT == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_L)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L,
C_ABC_MAX_SIG_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_L)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC = 1 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal below minimum’ : SIG_NEUT_GEAR_L

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_1 == 1 OR bit_2 == 1// PWM-signal
if PWM_NEUT_GEAR < C_PWM_NEUT_GEAR_L_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
if VP_NEUT_GEAR < C_VP_NEUT_GEAR_L_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

endif
else

ERR_SYM_TMP = 0
endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_SIG_NEUT_GEAR_L, 1, C_ABC_MAX_SIG_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
SIG_NEUT_GEAR_L)
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.12.2.3 Freqency Low Range Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘neutral gear sensor signal frequency below lower limit
FRQ_NEUT_GEAR_L

The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..

Description:

Activation: LV_AT == 0 and
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

Deactivation: LV_AT == 1 or
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0 or
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS== 0

Initialization: At reset
if LV_AT == 0 and

STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_L)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_-
L,
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_L)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_L)

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC = 1 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal below minimum’ : FRQ_NEUT_GEAR_L

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
if FRQ_NEUT_GEAR < C_FRQ_NEUT_GEAR_L_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_FRQ_NEUT_GEAR_L, 1, C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_L)

68.12.2.4 Freqency High Range Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘neutral gear sensor signal frequency below lower limit
FRQ_NEUT_GEAR_H

The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: LV_AT == 0 and
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

Deactivation: LV_AT == 1 or
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0 or
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 0

Initialization: At reset:
if LV_AT == 0 and

STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_H)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_-
H,
C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_FRQ_NEUT_GEAR_H)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_H)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC = 1 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : FRQ_NEUT_GEAR_H

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
if FRQ_NEUT_GEAR > C_FRQ_NEUT_GEAR_H_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A0GW02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 11992 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_FRQ_NEUT_GEAR_H, 1, C_ABC_MAX_FRQ_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_-
FRQ_NEUT_GEAR_H)

68.12.2.5 Time Out Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by time-out-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘neutral gear sensor signal time out received
TOUT_NEUT_GEAR

The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..

Description:

Activation: LV_AT == 0 and
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

Deactivation: LV_AT == 1 or
STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0 or
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 0

Initialization: At reset:
if LV_AT == 0 and

STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1 and
LV_VAR_GEAR_PSN_SENS == 1

then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR, LV_ERR_-
TOUT _NEUT_GEAR)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR,
C_ABC_MAX_TOUT_NEUT_GEAR, LV_ERR_TOUT_NEUT_GEAR)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR, LV_ERR_-
TOUT _NEUT_GEAR)

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and
LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC = 1 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN and

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal time out received’ : TOUT_NEUT_GEAR

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
if LV_TOUT_NEUT_GEAR == 1

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_TOUT_NEUT_GEAR, 1, C_ABC_MAX_TOUT_NEUT_GEAR, LV_ERR_-
TOUT_NEUT_GEAR)

68.12.3 Plausibility Check of Signal from Neutral Gear Sensor
68.12.3.1 High Plausibility Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘sensor signal outside high plaus limits’ PLAUS_NEUT_GEAR_H
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
Deactivation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1
Initialization: At reset:

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_-
GEAR_H, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_H, LV_ERR_PLAUS_NEUT_-
GEAR_H)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_IGK = 1 and LV_GEAR_DET_H_NEUT_GEAR
and

LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 0 and
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 0 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : PLAUS_NEUT_GEAR_H

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if VP_NEUT_GEAR > C_VP_NEUT_GEAR_H_MAX_DIAG or
VP_NEUT_GEAR < C_VP_NEUT_GEAR_H_MIN_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_H, 1, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_H, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H)
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.12.3.2 Low Plausibility Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘sensor signal outside low plaus limits’ PLAUS_NEUT_GEAR_L
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..

Description:

Activation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
Deactivation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1
Initialization: At reset:

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_-
GEAR_L, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_L, LV_ERR_PLAUS_NEUT_-
GEAR_L)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L)

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and LV_GEAR_DET_L_NEUT_GEAR
and

LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 0 and
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 0 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above minimum’ : PLAUS_NEUT_GEAR_L

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if VP_NEUT_GEAR > C_VP_NEUT_GEAR_L_MAX_DIAG or
VP_NEUT_GEAR < C_VP_NEUT_GEAR_L_MIN_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_L, 1, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_L, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L)

68.12.3.3 Neutral Plausibility Check

General information:

The purpose is to diagnose the input signal from the neutral gear detection sensor. Errors can be detected
by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘sensor signal outside mid plaus limits’ PLAUS_NEUT_GEAR_MID
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
Deactivation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1
Initialization: At reset:

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_-
GEAR_MID, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_MID, LV_ERR_PLAUS_-
NEUT_GEAR_MID)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID, LV_-
ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation

If LV_IGK = 1 and
LV_NEUT_GEAR_DET and
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 0 and
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 0 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above minimum’ : PLAUS_NEUT_GEAR_MID

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if VP_NEUT_GEAR > C_VP_NEUT_GEAR_MID_MAX_DIAG or
VP_NEUT_GEAR < C_VP_NEUT_GEAR_MID_MIN_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_PLAUS_NEUT_GEAR_MID, 1, C_ABC_MAX_PLAUS_NEUT_GEAR_MID,
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID)

ERR_SYM_PLAUS_NEUT_GEAR_MID_LID = ERR_SYM_TMP
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.12.4 Combined errors 1

General information:

Description:

Activation: always
Deactivation: never
Initialization: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
Calculate formula section

Recurrence: 10 ms

Formula section:

if
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_H = 1 or
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR_L = 1

then
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR = 1

else
LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR = 0

endif

if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_0 == 1 OR bit_1 == 1
if

LV_ERR_SIG_NEUT_GEAR = 1 or
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_H = 1 or
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_L = 1 or
LV_ERR_PLAUS_NEUT_GEAR_MID = 1

then
LV_ERR_V_NEUT_GEAR = 1

else
LV_ERR_V_NEUT_GEAR = 0

endif
endif

68.12.5 Combined errors for gear position sensor

General information:

Flag for " Valid signal received from the gearposition sensor"
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1
Deactivation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
Initialization: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
Calculate formula section

Recurrence: 10 ms

Formula section:

if
ERR_SYM_SIG_NEUT_GEAR_H = NO_SYM and
ERR_SYM_SIG_NEUT_GEAR_L = NO_SYM and
ERR_SYM_FRQ_NEUT_GEAR_H = NO_SYM and
ERR_SYM_FRQ_NEUT_GEAR_L = NO_SYM and
ERR_SYM_TOUT_NEUT_GEAR = NO_SYM

and
LV_END_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H = 1 and
LV_END_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L = 1 and
LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H = 1 and
LV_END_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L = 1 and
LV_END_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR = 1

then
LV_PWM_GEAR_PSN_SENS_VLD = 1

else
LV_PWM_GEAR_PSN_SENS_VLD = 0

endif

68.12.6 Range Check of Neutral Angle from Gear Sensor

General information:

The purpose is to diagnose the angle signal ANG_NEUT_GEAR from the neutral gear detection sensor.
Errors can be detected by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘sensor angle outside plaus limits’ ANG_NEUT_GEAR
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
Deactivation: STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 1

Initialization: At reset:
if STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS bit_2 == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_GEAR, LV_ERR_-
ANG_NEUT_GEAR)

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_-
GEAR,
C_ABC_MAX_ANG_NEUT_GEAR, LV_ERR_ANG_NEUT_GEAR)

endif

At ECU state OFF to ON and clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_GEAR, LV_ERR_-
ANG_NEUT_GEAR)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_IGK = 1 and
LV_NEUT_GEAR_DET and
LV_STATE_NEUT_GEAR and
LV_ERR_V_NEUT_GEAR = 0 and
ERR_SYM_PLAUS_NEUT_GEAR_MID_LID = 0 and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : ANG_NEUT_GEAR

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if ANG_NEUT_GEAR > C_ANG_NEUT_GEAR_H_DIAG or
ANG_NEUT_GEAR < C_ANG_NEUT_GEAR_L_DIAG

then ERR_SYM_TMP = SYM_0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

endif
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_GEAR, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_ANG_NEUT_GEAR, 1, C_ABC_MAX_ANG_NEUT_GEAR, LV_ERR_ANG_-
NEUT_GEAR)
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.12.7 Plausibility Check of Neutral Gear Active

General information:

The purpose is to diagnose the analogue input signal VP_NEUT_GEAR from the neutral gear detection
sensor. Errors can be detected by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘plaus check for neut gear active’ NEUT_GEAR_ACT
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1
Initialization: At reset:

if LV_AT == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_ACT)
LV_NEUT_GEAR_ACT_OK = 0
T_NEUT_GEAR_ACT = 0

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT,
C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_ACT, LV_ERR_NEUT_GEAR_ACT)

ECU state OFF to ON
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_ACT)
LV_NEUT_GEAR_ACT_OK = 0
T_NEUT_GEAR_ACT = 0

At clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_ACT)

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_NEUT_GEAR_DET and
LV_ANG_NEUT_GEAR_ACT and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN and
LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR = 0

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : NEUT_GEAR_ACT

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY = 0
then ERR_SYM_TMP = SYM_0

T_NEUT_GEAR_ACT = 0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_NEUT_GEAR_ACT ++
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0

T_NEUT_GEAR_ACT = 0
endif

if T_NEUT_GEAR_ACT > C_T_NEUT_GEAR_ACT_MIN
then

LV_NEUT_GEAR_ACT_OK = 1
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_NEUT_GEAR_ACT, 1, C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_ACT, LV_ERR_NEUT_-
GEAR_ACT)

68.12.8 Plausibility Check Pull

General information:

The purpose is to diagnose the analogue input signal VP_NEUT_GEAR from the neutral gear detection
sensor. Errors can be detected by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘plaus check at engine pull’ NEUT_GEAR_PU
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1
Initialization: At reset:

if LV_AT == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_PU)
LV_NEUT_GEAR_PU_OK = 0
T_NEUT_GEAR_PU = 0

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd(NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU, C_-
ABC_MAX_NEUT_GEAR_PU, LV_ERR_NEUT_GEAR_PU)

ECU state OFF to ON
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_PU)
LV_NEUT_GEAR_PU_OK = 0
T_NEUT_GEAR_PU = 0

At clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_PU)

Recurrence: 10 ms

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A0GW02.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12004 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_ENG_PU_NEUT_GEAR and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN and
LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR = 0

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : NEUT_GEAR_PU

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY = 1
then ERR_SYM_TMP = SYM_0

T_NEUT_GEAR_PU = 0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_NEUT_GEAR_PU ++
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0
T_NEUT_GEAR_PU = 0

endif

if T_NEUT_GEAR_PU > 0 // only triggered once because of edge detection in
then // NGS-detection spec 1.2.4.2; must be zero

LV_NEUT_GEAR_PU_OK = 1
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_NEUT_GEAR_PU, 1, C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_PU, LV_ERR_NEUT_-
GEAR_PU)

68.12.9 Plausibility Check Coast

General information:

The purpose is to diagnose the analogue input signal VP_NEUT_GEAR from the neutral gear detection
sensor. Errors can be detected by range-check. The diagnostic instance contains one error symptom.

1. SYM_0: ‘plaus check at engine coast’ NEUT_GEAR_COAST
The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Manage-
ment": environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication
interface, etc..
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1
Initialization: At reset:

if LV_AT == 0
then These actions initialize the diagnostic data according filtering cofiguration:

ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_COAST)
LV_NEUT_GEAR_COAST_OK = 0
T_NEUT_GEAR_COAST = 0

else This action erases dignostic failure and sets immediately the end of diganostic
information

ACTION_ERRM_AbcFilterSymptomEnd( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_-
COAST, C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_COAST, LV_ERR_NEUT_GEAR_-
COAST)

At ECU state OFF to ON
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_COAST)
LV_NEUT_GEAR_COAST_OK = 0
T_NEUT_GEAR_COAST = 0

At clear FMY:
ACTION_ERRM_GetLvErr( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_COAST)

Recurrence: 10 ms

Formula section:

Diagnostic condition calculation:

If LV_ENG_COAST_NEUT_GEAR and
VB_STR_CTL > C_VB_NEUT_GEAR_DIAG_MIN and
LV_ANG_NEUT_GEAR_NOT_CLR = 0

then LV_CDN_DIAG_TMP = 1
else LV_CDN_DIAG_TMP = 0
endif
Symptom ‘Sensor signal above maximum’ : NEUT_GEAR_COAST

if LV_CDN_DIAG_TMP = 1
then

if LV_ANG_NEUT_GEAR_DLY = 1
then ERR_SYM_TMP = SYM_0
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

T_NEUT_GEAR_COAST = 0
else ERR_SYM_TMP = NO_SYM

T_NEUT_GEAR_COAST ++
endif

else
ERR_SYM_TMP = 0
T_NEUT_GEAR_COAST = 0

endif

if T_NEUT_GEAR_COAST > C_T_NEUT_GEAR_COAST_MIN
then

LV_NEUT_GEAR_COAST_OK = 1
endif

For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_NEUT_GEAR_COAST, 1, C_ABC_MAX_NEUT_GEAR_COAST, LV_ERR_-
NEUT_GEAR_COAST)

68.12.10 Combined errors 2

General information:

Description:

Activation: LV_AT == 0
Deactivation: LV_AT == 1
Initialization: These actions initialize the diagnostic data according filtering configuration:

At reset, ECU state OFF to ON and clear FMY:
Calculate formula section

Recurrence: 10 ms
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

if
LV_ERR_NEUT_GEAR_ACT = 1 or
LV_ERR_NEUT_GEAR_PU or
LV_ERR_NEUT_GEAR_COAST = 1

then
LV_ERR_NEUT_GEAR_DET = 1

else
LV_ERR_NEUT_GEAR_DET = 0

endif

if
LV_ERR_V_NEUT_GEAR = 1 or
LV_ERR_ANG_NEUT_GEAR = 1

then
LV_ERR_NEUT_GEAR_AD = 1

else
LV_ERR_NEUT_GEAR_AD = 0

endif

if
LV_ERR_NEUT_GEAR_AD = 1 or
LV_ERR_NEUT_GEAR_DET = 1 or
LV_ERR_GEAR_RLS_SCG or
LV_ERR_GEAR_RLS_SCP or
LV_ERR_GEAR_RLS_OC or

then
LV_ERR_NEUT_GEAR_CMN = 1

else
LV_ERR_NEUT_GEAR_CMN = 0

endif
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Chapter

Park neutral switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.13 Park neutral switch diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for PN-SCP/OC detection via start requests

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_IGK{p. 10980} LV_PN_CLU_SWI_2{p.
11898}

LV_PN_CLU_SWI_2_HW{p.
11898}

LV_SEL_PSN_VLD{p. 9353}

LV_ST_REQ{p. 4957} SEL_PSN{p. 9354}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_THD_ERR_PN_SCG_OC - 0... FFH 0... 255 1 -

Threshold for counter for PN-SCP/OC detection via start requests
C_T_ERR_PN_SCG - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for debouncing short cut ground error of park neutral plausibility
C_T_ERR_PN_SCP_OC - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for debouncing short cut plus / open circuit error of park neutral plausibility
C_T_PN_ACT_DET - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for debouncing determination of gear selector in P/N- or Drive-Position
C_T_PN_DET_ENA_PN_ACT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for plausibilization of gear selector in P/N -Position
C_T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time for plausibilization of gear selector in P/N- or Drive-Position
LC_IGK_OFF_PN_DIAG_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to enable the PN-Diagnosis during start-up and power latch phase (0 = only active at IGK_on, 1 = always active)
LC_PN_DIAG_AT_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to set, if the AT-Singal is used in PN-Diag (0=PN-Diag is switched off, because no AT-Gear is recognized)
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68.13.1 Data Definition
Name Mode Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ V 0... FFH 0... 255 1 - 

Counter for PN-SCP/OC detection via start requests 
ERR_SYM_PN O/V 0H NO_SYM 

1H SYM_0 
2H SYM_1 
4H SYM_2 
8H SYM_3  

- - 

Error symptom for park neutral plausibility diagnosis 
LV_CDN_DIAG_PN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis is active 
LV_END_DIAG_PN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Diagnosis is ready 
LV_ERR_PN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Logic variable error of park neutral plausability 
LV_PN_ACT V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag for P/N-Position of gear selector determined 
LV_PN_AT_DET V 0... 1H 0... 1 1 - 

AT recognized for PN signal diagnosis 
LV_PN_CAN O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag for P/N-Signal received via CAN 
LV_PN_DET O/V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that P/N-Position of gear selector determined and plausible 
LV_PN_DET_ENA V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that P/N-Position of gear selector determination was possible 
LV_PN_DET_END V/S 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag that P/N-Position of gear selector determination was possible since last POWERFAIL 
LV_PN_NOT_ACT V 0... 1H 0... 1 1 - 

Flag for other selection than P/N-Position of gear selector determined 
T_PN_ACT_DET V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for determination of P/N-Position of gear selector 
T_PN_DET_ENA_PN_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for plausibilization of gear selector in P/N -Position 
T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for plausibilization of gear selector in Drive-Position 
T_PN_DIAG_SCG V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for debouncing P/N short cut plus, open circuit error 
T_PN_DIAG_SCP_OC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for debouncing P/N short cut ground 
T_PN_NOT_ACT_DET V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s 

Timer for determination of other selection than P/N-Position of gear selector 

 

General information:

The power stage "drive-train-open" is in systems with Start-/Stop-Function used to enable a automatic start
without a gear selector in position P/N. The engine ECU generates in a separate power stage a release signal
analog to the PN-Signal.

This document describes the diagnosis of the "drive-train-open-signal".

IMPORTANT: Several parts of the customer request
’Funktionslastenheft für PN_Signal_Plausibilisierung’

are implemented in the realization of the customer request
’Funktionslastenheft für Kupplungsinformationsauswertung und Plausibilisierung’

xxA05Xxx.00x.
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Figure 68.13.1: : Overview

The symptoms of the diagnosis of the "drive-train-open-signal":

Diagnosis 
  

Symptom SYM ABC type 

  0 
Short circuit to Plus / Open load 1 

PN-Diag 
  

Short circuit to GND  2 
PN   3 

NO 

 

The error is reset at IGKON, RST and CLRFMY.

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, IGKON, NVMINI, NVMRES, NVMSTO 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
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Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 10−Jul−2009

CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ:    V   
ERR_SYM_PN:  O V   

LV_CDN_DIAG_PN:  O V   
LV_END_DIAG_PN:  O V   

LV_ERR_PN:  O V   
LV_PN_ACT:    V   

LV_PN_AT_DET:    V   
LV_PN_CAN:  O V   
LV_PN_DET:  O V   

LV_PN_DET_ENA:    V   
LV_PN_DET_END:    V S 
LV_PN_NOT_ACT:    V   

T_PN_ACT_DET:    V   
T_PN_DET_ENA_PN_ACT:    V   

T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT:    V   
T_PN_DIAG_SCG:    V   

T_PN_DIAG_SCP_OC:    V   
T_PN_NOT_ACT_DET:    V   

V. 6.3

<SEL_PSN>

fc()
<input>

<feedback>
opm_10ms

OPM
X.2

<LV_ST_REQ>

<LV_SEL_PSN_VLD>

<LV_PN_DET>

<LV_PN_CLU_SWI_2_HW>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_PN_CAN>

<LV_IGK>

<LV_ERR_PN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_END_DIAG_PN>

<LV_CDN_DIAG_PN>

<LV_AT>

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1

[input]

[feedback]

TRSM_MA0GD__CLRFMY

V. 5.8

[input]

[input]

[feedback]

[feedback]

<ERR_SYM_PN>

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            CLRFMY

            IGKON
            NVMINI

            NVMRES
            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.0

clrfmy

input

 
 

Figure 68.13.2: :
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68.13.2 Initialization
68.13.2.1 Initialization at ignition key on

<T_PN_DIAG_SCG>

<T_PN_DIAG_SCP_OC>

<T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT>

<T_PN_DET_ENA_PN_ACT>

<T_PN_ACT_DET>

<T_PN_NOT_ACT_DET>C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

C_T_ERR_PN_SCG

V. 6.4

C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

C_T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT

V. 6.4

C_T_PN_DET_ENA_PN_ACT

V. 6.4

C_T_ERR_PN_SCP_OC

V. 6.4

f()

 
 

Figure 68.13.3: :

68.13.2.2 Calculation of initialization at reset

Init_at_AT_MT

<LV_PN_DET>

<CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ>

<LV_PN_DET_ENA>

<LV_PN_ACT>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_CAN>

<T_PN_DIAG_SCG>

<T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT>

<T_PN_DET_ENA_PN_ACT>

<T_PN_DIAG_SCP_OC>

<T_PN_ACT_DET>

<T_PN_NOT_ACT_DET>

V. 6.0

cond_if

if

else

fc()
Init_at_MT

Init_at_MT
X.1.2.2

fc()
Init_at_AT

Init_at_AT
X.1.2.1

0

V. 6.4

C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_ERR_PN_SCG

V. 6.4

C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT

V. 6.4

C_T_PN_DET_ENA_PN_ACT

V. 6.4

C_T_ERR_PN_SCP_OC

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

BusMerge

V. 6.0

f()

<LV_AT>

Init_at_AT_MT

 
 

Figure 68.13.4: :
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68.13.2.2.1 Initialization in case of AT

68.13.2.2.2 Initialization in case of MT

68.13.2.2.2.1 Calc. of initialization in case of MT

<LV_ERR_PN>

<ERR_SYM_PN>

<LV_CDN_DIAG_PN>

<LV_END_DIAG_PN>

0

NO_SYM
V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4
 

 

Figure 68.13.5: :

68.13.2.3 Non volatile memory

The error of the park neutral plausibility diagnosis is stored in the non-volatile-memory because it is used in
the Stop/Start-Functionality. Therefore it has to be "actively" healed.

68.13.2.3.1 Initialization of the non volatile memory

LV_PN_DET_END

NVMY[read/init]

out

LV_PN_DET_END
size: 1
init:0

V. 5.11

f()
LV_PN_DET_END

 
 

Figure 68.13.6: :

68.13.2.3.2 Reading of the non volatile memory

LV_PN_DET_END

NVMY[read/init]

out

LV_PN_DET_END
size: 1
init:0

V. 5.11

f()

LV_PN_DET_END

 
 

Figure 68.13.7: :
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68.13.2.3.3 Storing to the non volatile memory

NVMY[store]
in out

LV_PN_DET_END
size: 1
init:0
V. 6.5

f()
<LV_PN_DET_END>

 
 

Figure 68.13.8: :

68.13.3 Calculated in 10ms
68.13.3.1 PN-Recognition via CAN-Signal

The label LV_PN_CAN is used for the diagnosis of the PN-Hardware-Signal. This information has to be
generated via the gear selector position of the automatic transmission.

If the PN-CAN-Signal has the value 0x08 (P) or 0x06 (N) and a automatic transmission is detected, the LV_-
PN_CAN is set.

Via the switch LC_PN_DIAG_AT_MOD the LV_AT signal can be deactivated and therefore no AT-Gear
is recognized. This will deactivate the diagnosis.

Pos_P

Pos_N

Determiantion of 
gear variant

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_CAN>

8

P_0x08
V. 6.4

OR

V. 6.2

6

N_0x06
V. 6.4

V. 6.0

V. 6.0

LC_PN_DIAG_AT_MOD

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_SEL_PSN_VLD>

<LV_AT>

<SEL_PSN>

 
 

Figure 68.13.9: :

68.13.3.2 PN- and drive position recognition

To check plausibility of the PN-Position the hardware PN-Signal is compared with the CAN PN-Signal.

During the recognition of the drive position differences between the hardware- and CAN-Signal have to be
debounced with C_T_PN_ACT_DET. Because the CAN-Signal can be delayed up to 500ms.

The detected drive position recognition has to be reset immediately if, at least, one of the PN-Signals (Hard-
ware or CAN) is not pending OR a PN-Error is pending.

This function is only for diagnostic purpose. The release of the automatic start is done in the function "PN
recognition for automatic start release"
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Drive Position on

P_N Position on

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_ACT>

<T_PN_ACT_DET>

<T_PN_NOT_ACT_DET>

resolution

T_PN_NOT_ACT_DET
V. 6.7

resolution

T_PN_ACT_DET
V. 6.7 T

dT

u

x_in

y

x_out

V. 6.3

T

dT

u

x_in

y

x_out

V. 6.3

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

<LV_PN_CLU_SWI_2_HW>

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_CAN>

C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

C_T_PN_ACT_DET

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<T_PN_ACT_DET>

<T_PN_NOT_ACT_DET>

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_CAN>

<LV_PN_CLU_SWI_2_HW>

 
 

Figure 68.13.10: :

68.13.3.3 Check if PN-Detection was possible

If both possible conditions were pending the PN-Detection is possible.

The diagnosis is finished if both conditions (LV_PN_ACT/NOT_ACT) were pending at least one time.
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PN−Recognition was possible
since Power−Fail

PN−Recognition is possible

<LV_PN_DET_ENA>

LV_PN_DET_END

<T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT>

<T_PN_DET_ENA_PN_ACT>

resolution

T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT
V. 6.7

resolution

T_PN_DET_ENA_PN_ACT
V. 6.7

T

dT

u

x_in

y

x_out

V. 6.3

T

dT

u

x_in

y

x_out

V. 6.3

V. 5.5

SET

RST

Q

V. 5.5

SET

RST

Q

V. 5.5

SET

RST

Q

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

<LV_ERR_PN>

V. 5.3

u y

V. 5.3

u y

C_T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT

V. 6.4

C_T_PN_DET_ENA_PN_ACT

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<T_PN_DET_ENA_PN_NOT_ACT>

<T_PN_DET_ENA_PN_ACT>

<LV_ERR_PN>

<clrfmy>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_ACT>

LV_PN_DET_END

 
 

Figure 68.13.11: :

68.13.3.4 Calculation of PN-Signal - Short cut plus/ground - Open circuit

Via the switch LC_IGK_OFF_PN_DIAG_ENA it can be selected if the diagnosis runs only at ignition key on or
also during start-up and power latch.
The switch LC_PN_DIAG_AT_MOD is used to deactivate the diagnosis therefore the condition is not set, if the
switch is not activated.
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<LV_CDN_DIAG_PN>

<scg>

<scp_oc>

<LV_ERR_PN>

<LV_END_DIAG_PN>

ERR_SYM_PN

V. 6.0

cond_if

if

else

0
V. 6.5

OR

V. 6.3

Merge

LC_PN_DIAG_AT_MOD

V. 6.4

LC_IGK_OFF_PN_DIAG_ENA

V. 6.4

fc()
<input>

<LV_PN_DET_ENA>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_SEL_PSN_VLD>

<LV_PN_ACT>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_CAN>

<LV_PN_AT_DET>

<feedback>

<ERR_SYM_PN>

<LV_END_DIAG_PN>

<LV_ERR_PN>

<scp_oc>

<scg>

CDN_DIAG_ACT
X.2.4.1

AND

V. 6.6

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_CAN>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_ACT>

<LV_SEL_PSN_VLD>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<input>

<feedback>

<LV_PN_DET_ENA>

ERR_SYM_PN

<LV_IGK>

 
 

Figure 68.13.12: :

68.13.3.4.1 Condition diagnosis active

Check, if a valid
CAN−Signal is pending

<scg>

<scp_oc>

<LV_ERR_PN>

<LV_END_DIAG_PN>

<ERR_SYM_PN>

<input> V. 6.0

cond_if if

<feedback>

V. 6.1
threshold: 0.5

V. 6.4

2

SYM_1_SCP_OC
V. 6.4

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_CAN>
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Figure 68.13.13: :
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Chapter

Park neutral switch diagnosis
Part

TRSM-Transmission

68.13.3.4.1.1 PN-Signal - Short cut ground diagnosis

68.13.3.4.1.1.1 Calculation of PN-Signal - Short ground diagnosis

If a HW-PN-Signal but no CAN-PN signal is pending for a given time the error is set.

Flip−Flop for storing 
of the error

PN−Signal
SCG via time

2

err_sym_pn

<T_PN_DIAG_SCG>

resolution

T_PN_DIAG_SCG
V. 6.7

T

dT

u

R

x_in

y

x_out

V. 6.3

threshold: 0.5
V. 6.4

threshold: 0.5
V. 6.4

4

SYM_2
V. 6.4

0

NO_SYM
V. 6.4

NOT

V. 6.2

V. 5.3

u y

C_T_ERR_PN_SCG

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_PN_AT_DET>

<ERR_SYM_PN>

<T_PN_DIAG_SCG>

<LV_PN_CLU_SWI_2_HW>

<LV_PN_DET_ENA>

<can_vld>

<LV_PN_ACT>

<LV_PN_CAN>

 
 

Figure 68.13.14: :

68.13.3.4.1.2 PN-Signal - Short cut plus / Open circuit diagnosis

68.13.3.4.1.2.1 Calculation of PN-Signal - Short cut plus / Open circuit diagnosis

The short cut plus / open circuit error is calculated via time and via start requests.

Via time:
If no HW-PN-Signal but a CAN-PN signal is pending for a given time the error is set.
Here the signal LV_PN_CLU_SWI_2, which does not distinguish if the HW-Pin is active because of the active
power stage or the P/N is pending, used. This is done because the power stage is not only in "D" but also in
"N" and "P" active to avoid a start interruption if the gear selector is switched during start.

Via start requests:
If several start requests occur but no HW-PN-Signal is bending the HW-Signal can be considered as wrong.
If no HW-PN-Signal but a CAN-PN signal is pending and several start requests occur the error is set.
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PN−Signal
OC and SCP

via start request

PN−Signal
OC and SCP

via time

3

lv_pn_scp_oc_det<T_PN_DIAG_SCP_OC>

<CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ>

resolution

T_PN_DIAG_SCP_OC
V. 6.7

<can_vld>

T

dT

u

R

x_in

y

x_out

V. 6.3

V. 5.5

SET

RST

Q
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Q
OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_DET_ENA>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_PN_CAN>
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u y
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V. 6.4

E

R

x_in

x_out

IV = 0
V. 6.5

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_PN_AT_DET>

<T_PN_DIAG_SCP_OC>

<CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ>

<LV_ST_REQ>

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<can_vld>

<LV_PN_NOT_ACT>

<LV_PN_DET_ENA>

<LV_PN_CAN>

 
 

Figure 68.13.15: :

68.13.3.5 PN recognition for automatic start release

The automatic start release has to be generated via the HW-PN-Signal. The plausibity of the HW-PN-Signal
has to be check via the CAN-PN-Signal. This can only be done if a valid gear selector position via CAN is
received.
If the CAN message can not be used (CAN is not yet available or CAN-Message-Errors occurs) the start
release is done only via the HW-PN-Signal.
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<LV_PN_DET>

Check ~= 0
V. 6.4

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<LV_PN_CLU_SWI_2>

<LV_PN_AT_DET>

<LV_PN_CAN>

<LV_PN_DET_END>

<LV_ERR_PN>

 
 

Figure 68.13.16: :
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

TRSM-Transmission

68.14 Neutral gear detection sensor diagnosis (Appl. Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_ANG_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance ANG_NEUT_GEAR
NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance FRQ_NEUT_GEAR_H
NC_IDX_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance FRQ_NEUT_GEAR_L
NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_OC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance GEAR_RLS_OC
NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance GEAR_RLS_SCG
NC_IDX_DIAG_GEAR_RLS_SCP - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance GEAR_RLS_SCP
NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance NEUT_GEAR_ACT
NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance NEUT_GEAR_COAST
NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance NEUT_GEAR_PU
NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_H
NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_L
NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance PLAUS_NEUT_GEAR_MID
NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance SIG_NEUT_GEAR_H
NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance SIG_NEUT_GEAR_L
NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance TOUT_NEUT_GEAR

Error treatment:
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Chapter

Neutral gear detection sensor diagnosis (Appl. Inc.)
Part

TRSM-Transmission

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

SIG_NEUT_GEAR_H 0 
 1 
 2 

High range check of 
signal from neutral 
gear sensor 
 

SIG_NEUT_GEAR_H 

 3 

STD_INI 
 

CC 

SIG_NEUT_GEAR_L 0 
 1 
 2 

Low range check of 
signal from neutral 
gear sensor 
 

SIG_NEUT_GEAR_L 

 3 

STD_INI 
 

CC 

PLAUS_NEUT_GEAR_H 0 
 1 
 2 

High plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 
 

PLAUS_NEUT_GEAR_H 

 3 

STD_INI 
 

CC 

PLAUS_NEUT_GEAR_L 0 
 1 

Low plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 
 

PLAUS_NEUT_GEAR_L 

 2 

STD_INI 
 

CC 

PLAUS_NEUT_GEAR_MID 0 
 1 
 2 

Mid plaus check of 
signal from neutral 
gear sensor 
 

PLAUS_NEUT_GEAR_MID 

 3 

STD_INI 
 

CC 

ANG_NEUT_GEAR 0 
 1 
 2 

Plaus check of 
neutral angle from 
gear sensor 
 

ANG_NEUT_GEAR 

 3 

STD_INI 
 

CC 

NEUT_GEAR_ACT 0 
 1 

Plaus check for neut 
gear active 

NEUT_GEAR_ACT 

 2 

STD_INI 
 

CC 

NEUT_GEAR_PU 0 
 1 
 2 

Plaus check at 
engine pull 

NEUT_GEAR_PU 

 3 

STD_INI 
 

CC 

NEUT_GEAR_COAST 0 
 1 
 2 

Plaus check at 
engine coast 

NEUT_GEAR_COAST 

 3 

STD_INI 
 

CC 

GEAR_RLS_SCP 0 
 1 
 2 

Diagnosis of neutral 
gear release, short 
cut to plus detection  
 

GEAR_RLS_SCP 

 3 

STD 
 

CC 

GEAR_RLS_SCG 0 
 1 
 2 

Diagnosis of neutral 
gear release, short 
cut to ground 
detection  

GEAR_RLS_SCG 

 3 

STD 
 

CC 

GEAR_RLS_OC 0 
 1 
 2 

Diagnosis of neutral 
gear release, open 
circuit detection  
 

GEAR_RLS_OC 

 3 

STD 
 

CC 

FRQ_NEUT_GEAR_H 0 
 1 
 2 

Diagnosis of neutral 
gear sensor pwm 
signal  frequency, 
above upper limit  
 

FRQ_NEUT_GEAR_H 
 

 3 

STD_INI 
 

CC 

FRQ_NEUT_GEAR_L 0 
 1 
 2 

Diagnosis of neutral 
gear sensor pwm 
signal frequency, 
below lower limit  

FRQ_NEUT_GEAR_L 
 

 3 

STD_INI 
 

CC 

Diagnosis of neutral TOUT_NEUT_GEAR TOUT_NEUT_GEAR 0 STD_INI CC 
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 1 
 2 

gear sensor pwm 
signal, time out 
received   3 
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

68.15 Torque request for gear shift

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible - Vehicle Acceleration
LV_GS_DEC_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque intervention due to gear shift
LV_GS_ENA_AT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for GS intervention enabling (automatic - gearbox)
LV_GS_INC_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque incrementation
LV_GS_INC_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible
LV_GS_INC_NPLAU_1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible - Integrator 1
LV_GS_INC_NPLAU_2 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible - Integrator 2
LV_GS_TQ_INC_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable torque incrementation - intermediate value
LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible - Brake Timer
LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox not plausible - Timer elapsed
LV_TCU_DISABLE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for disabling GS- intervention due to EMS error
LV_TQI_GS_INC_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque incrementation from gearbox active
TQ_GS_INC_INT_1 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

Torque request increment for gearshift integrated value - Integrator 1
TQ_GS_INC_INT_2 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

Torque request increment for gearshift integrated value - Integrator 2
TQ_INER_ENG_AT V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Dynamic Engine Torque for AT vehicles
TQ_INT_GS_INC_LEVEL O/V 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Fill level of torque-time integral during gearbox intervention
TQ_INT_GS_INC_LEVEL_1 V 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Fill level of torque-time integral 1 during gearbox intervention
TQ_INT_GS_INC_LEVEL_2 V 0... FFH 0... 100 0.3921569 %

Fill level of torque-time integral 2 during gearbox intervention
TQI_GS_BOL O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Bottom limit for GS torque request to avoid engine stall
TQI_GS_FAST_DEC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torque decrement for fast torque intervention during gear shift
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_GS_FAST_HLD V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Saved value of fast path torque intervention (for ramping function)
TQI_GS_FAST_INC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torque increment for fast torque intervention during gear shift
TQI_GS_SLOW_DEC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torque decrement for slow torque intervention during gear shift
TQI_GS_SLOW_INC O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

torque increment for slow torque intervention during gear shift
TQI_GS_TQ_FAST_DEC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque decrease for fast torque intervention during gear shift - intermediate value
TQI_GS_TQ_FAST_INC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque increase for fast torque intervention during gear shift - intermediate value
TQI_GS_TQ_SLOW_DEC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque decrease for slow torque intervention during gear shift - intermediate value
TQI_GS_TQ_SLOW_INC V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque increase for slow torque intervention during gear shift - intermediate value

Input data:
AC_VEH{p. 7247} EFF_IGA_MIN_FIL{p.

12594}
GEAR{p. 11827} LV_AT{p. 11313}

LV_BLS{p. 1737} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815}
LV_ERR_BLS_EL{p. 7256} LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_IGC{p. 7495} LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387}

LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_GS_ACT{p. 9353} LV_GS_INH_MON{p. 7261}
LV_GS_N_CTL_ACT{p.

7261}
LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.

11416}
LV_N_SYN_REQ_GS{p.

9353}
LV_OFF_MTC_MON{p.

2265}
LV_ST{p. 3992} LV_TCU1_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TCU2_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TCU3_CAN_VLD{p.

9354}
LV_TQI_GS_SLOW_REQ_-

ENA{p.
9354}

N{p. 4553}

N_32{p. 4553} N_GRD{p. 4553} N_GRD_H_RES_RNG{p.
4553}

N_SP_IS_RATIO{p. 4180}

PV_AV{p. 1691} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_TQI_GS_DYN{p.
9355}

STATE_TQI_GS_DYN_-
TCUE{p.

9356}
STATE_TQI_GS_SLOW_-

REQ{p.
9356}

T_AST{p. 4882} TCO{p. 5147} TQ_DIF_IS_AD{p. 11626}
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TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_ADD{p. 11643} TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQFR_DELTA_ADD{p.
11646}

TQFR_ST{p. 11637} TQI_AV{p. 11576} TQI_EMS{p. 11758} TQI_GS_DYN_TCUE{p.
9356}

TQI_GS_N_CTL_FAST_-
DEC{p.
12046}

TQI_GS_N_CTL_FAST_-
INC{p.
12046}

TQI_GS_N_CTL_SLOW_-
DEC{p.
12046}

TQI_GS_N_CTL_SLOW_-
INC{p.
12046}

TQI_GS_PROT_TCUE{p.
9356}

TQI_GS_SLOW_REQ{p.
9356}

TQI_REQ_TRA VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_GS_INT_AT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration word for gearbox torque intervention - AT
C_CONF_GS_INT_CVT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration word for gearbox torque intervention - CVT
C_CONF_GS_INT_DCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration word for gearbox torque intervention - DCT
C_FAC_TQ_MIN_CLU_GS_BOL V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

Correction factor for minimum torque at clutch to avoid engine stall
C_FAC_TQE_AT V 0... FFH 0... 0.2490234375 976.563e-6 kg*m**2*min/s

Effective engine intertia (AT - Engine Only)
C_N_32_MIN_GS_INC_INT_2 V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for integrator 2 in gearbox intervention
C_N_SP_IS_RATIO_MAX_GS_LIM V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 -

maximum threshold for N / N_SP_IS relation to activate TQI_GS_REQ limitation (to avoid engine stall by GS intervention)
C_STATE_GS_INT_TQ_LOSS V 0... 3H 0 ...3 1 -

Choice of torque losses used for integrator 2 in gearbox intervention
C_T_AST_TQE_AT V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time delay after start before calculating dynamic engine torque for AT vehicles
C_T_BLS_GS_INC_NPLAU V 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Maximum allowed duration of gearbox torque increase when brake pedal pressed
C_TQ_DELTA_INT_GS_INC V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque delta value for integrator in gearbox intervention
C_TQ_GS_INC_INT_MAX_1 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

Threshold for detection of not plausible Torque incrementation for gearshift - Integrator 1
C_TQ_GS_INC_INT_MAX_2 V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

Threshold for detection of not plausible Torque incrementation for gearshift - Integrator 2
C_TQ_OFS_BLS_GS_INC_NPLAU V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque offset for brake time limit during gearbox intervention
C_TQI_GS_TQ_FAST_INC_MAX_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - fast path - AT
C_TQI_GS_TQ_FAST_INC_MAX_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - fast path - CVT

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00B03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12027 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQI_GS_TQ_FAST_INC_MAX_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - fast path - DCT
C_TQI_GS_TQ_SLOW_INC_MAX_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - slow path - AT
C_TQI_GS_TQ_SLOW_INC_MAX_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - slow path - CVT
C_TQI_GS_TQ_SLOW_INC_MAX_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum absolute torque during gearbox positive torque inverventions - slow path - DCT
ID_AC_VEH_GS_INC_NPLAU V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_AC_VEH_GS_INC_NPLAU 7 0... FFFFH -27.77088...

27.7700325
847.5e-6 m/s**2

LDP_VS_GS_INC_NPLAU 7 0... FFH 0... 255 1 km/h
Vehicle acceleration threshold to disable gearbox torque intervention

IP_CRLC_N_GRD_TQE_AT V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_N_GRD_TQE_AT 7 0... FFH -4096 ...4064 32 rpm/s

Filter constant for engine speed gradient for dynamic engine torque for AT vehicles
IP_LGRD_TQI_GS_BOL V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N__LGRD_TQI_GS_BOL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Change limitation to avoid jumps after activation of TQI_GS_REQ limitation
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_DOWN_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease following gearbox intervention - AT
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_DOWN_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease following gearbox intervention - CVT
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_DOWN_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque decrease following gearbox intervention - DCT
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_UP_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase following gearbox intervention - AT
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_UP_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase following gearbox intervention - CVT
IP_T_TQ_GS_FAST_RAMP_UP_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDPM_N_32_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_GEAR_IP_T_TQ_GS_FAST 8 0... FFH 0... 255 1 -

Time constant for torque increase following gearbox intervention - DCT
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQFR_MIN_2_GS_INC V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_IP_TQFR_MIN_GS_INC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_TQFR_MIN_2_GS_INC 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimal possible torque losses of engine_2
IP_TQFR_MIN_GS_INC V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_IP_TQFR_MIN_GS_INC 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Minimal possible torque losses of engine

General information:

During a gear shift operation of the automatic transmission, a low engine torque supports the shifting operation
to perform a smooth gear shift and avoids sudden changes of wheel slip that could cause problems on certain
road surfaces, i.e. wet or icy roads.
The request of torque reduction is transmitted by the transmission control unit (TCU) via CAN- message to
the engine control unit. The torque set point will be adjusted by ignition retardation (fast path) or by charge
intervention (slow path). In normal case, the torque request is executed by ignition retardation. If the re-
quested torque is smaller than the adjustable engine torque via ignition, then the slow path is activated and the
torque demand is executed via charge intervention. This method is also active in case of requested protection
mode.
If the defined conditions are met, the torque output can be controlled to reach a target engine speed during
gear shifting (e.g. with a dual clutch gearbox).

Application conditions:

Initialisation: RST, Deactivation 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_IGK==1 && LV_AT==1 
Deactivation: if activation not true 
 

Function description:
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

Formula section:

D00B

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 01−Oct−2009

<VS>

<T_AST>

<TQ_MIN_CLU>

<TQ_LOSS_ADD>

<TQ_LOSS>

17

TQ_INT_GS_INC_LEVEL

<TQ_DIF_IS_AD>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_GS_SLOW_REQ>

16

TQI_GS_SLOW_INC

15

TQI_GS_SLOW_DEC

<TQI_GS_PROT_TCUE>

<TQI_GS_N_CTL_SLOW_INC>

<TQI_GS_N_CTL_SLOW_DEC>

<TQI_GS_N_CTL_FAST_INC>

<TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC>

14

TQI_GS_FAST_INC

13

TQI_GS_FAST_DEC

<TQI_GS_DYN_TCUE>

12

TQI_GS_BOL

<TQI_EMS>

<TQI_AV>

<TQFR_ST>

<TQFR_DELTA_ADD>

<TCO>

Signal
Manager

V.6.3

<STATE_TQI_GS_SLOW_REQ>

<STATE_TQI_GS_DYN_TCUE>

<STATE_TQI_GS_DYN>

<STATE_ERR_IV>

60

PV_AV

Standard
Operation

OPM_10MS
X.2

<N_SP_IS_RATIO>

<N_GRD_H_RES_RNG>

<N_GRD>

<N_32>

<N>

11

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

10

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

<LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA>

9

LV_TQI_GS_INC_ENA

8

LV_TCU_DISABLE

<LV_TCU3_CAN_VLD>

<LV_TCU2_CAN_VLD>

<LV_TCU1_CAN_VLD>

<LV_ST>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_N_SYN_REQ_GS>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_LIH_ERR_CRK>

7

LV_IGK

<LV_GS_N_CTL_ACT>

<LV_GS_INH_MON>

7

LV_GS_INC_NPLAU_2

6

LV_GS_INC_NPLAU_1

5

LV_GS_INC_NPLAU

4

LV_GS_INC_ACT

3

LV_GS_ENA_AT

2

LV_GS_DEC_ACT

<LV_GS_ACT>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ES>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAM>

<LV_ERR_BLS_EL>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_BLS>

48

LV_AT
1

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

Initialization

INI
X.1

<GEAR>

<EFF_IGA_MIN_FIL>

LV_AT

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__10MS

deactivation

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
LV_IGK==1&&LV_AT==1

Deactivation:
if activation not true

APP_CDN
V.7.2

<AC_VEH>

 
 

Figure 68.15.1: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00B03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12030 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

68.15.1 Initialization
68.15.1.1 Initialization at reset

1

INI_RST

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1023.97

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0.

V.6.4

100

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1023.97

V.6.4

0

V.6.4

f()

TQ_GS_INC_INT_2

TQ_GS_INC_INT_1

TQI_GS_BOL

TQI_GS_SLOW_DEC

TQI_GS_SLOW_INC

TQI_GS_FAST_DEC

TQI_GS_FAST_INC

LV_TCU_DISABLE

ini_rst

TQI_GS_FAST_HLD

TQ_INER_ENG_AT

TQ_INT_GS_INC_LEVEL

LV_TQI_GS_INC_ENA

LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU

LV_AC_VEH_GS_INC_NPLAU

LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU

LV_GS_INC_NPLAU_2

LV_GS_INC_NPLAU_1

LV_GS_INC_NPLAU

LV_GS_DEC_ACT

LV_GS_INC_ACT

LV_GS_ENA_AT

 
 

Figure 68.15.2: :

68.15.1.2 Initialization at deactivation

1

INI_DEAC

V.6.0

cond_if ifNOT

V.6.2

1

V.6.4

f()

1

LV_AT

LV_TCU_DISABLE

 
 

Figure 68.15.3: :
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

68.15.2 Formula section

1

OPM_10MS

V.6.1

V.6.1

V.6.1

conf_gs_int

LV_TCU_DISABLE

TQI_GS_BOL

input

feedback

LV_GS_ENA_AT

LV_TQI_GS_INC_ENA

bus_torque_intv

bus_plaus_chk

bus_coord

TQ_INTV
X.2.4

<LV_ETC_LIH>

<LV_ERR_CAM>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_IGC>

<STATE_ERR_IV>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_GS_INH_MON>

<LV_TCU_DISABLE>

TCU_DI
X.2.2

<LV_CVT>

<LV_DCT>

conf_gs_int

CONF
X.2.1

<N_SP_IS_RATIO>

<TQ_MIN_CLU>

<TQ_LOSS>

<N>

<TQI_GS_PROT_TCUE>

<TQI_GS_DYN_TCUE>

<TQI_GS_BOL>

<TQI_GS_BOL>

BOL_GS_REQ
X.2.3

f()

2

feedback

1

input

TQI_GS_BOL

LV_TCU_DISABLE

conf_gs_int

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<TQI_GS_DYN_TCUE>

<TQI_GS_PROT_TCUE>

<N>

<TQ_LOSS>

<TQ_MIN_CLU>

<N_SP_IS_RATIO>

<LV_GS_INH_MON>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<STATE_ERR_IV>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAM>

<LV_ETC_LIH>

<TQI_GS_BOL>

 
 

Figure 68.15.4: :

68.15.2.1 Configuration words

Via the configuration words various parts of the functionality can be turned on and off. There is a separate
configuration word for each type of gearbox.
The configuration word is defined as follows:
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

Bit Function when bit set to 1 
0 Disables Integrator 2 when engine speed below C_N_32_MIN_GS_INC_INT_2 
1 unused 
2 Activates Maximum time limit for intervention when brake pedal active 

C_T_BLS_GS_INC_NPLAU 
3 Activates Acceleration Limit Map ID_AC_VEH_GS_INC_NPLAU 
4 unused 
5 Uses Dynamic Engine Torque used when computing integrators 
6 unused 
7 Allows Slow Path interventions for torque reductions 
8 LV_GS_ACT not required to allow torque intervention 
9 unused 
10-15 unused 
 

conf_gs_intMerge

u1

u2

if(u1 > 0)

elseif(u2)

else

C_CONF_GS_INT_AT

V.6.4

C_CONF_GS_INT_DCT

V.6.4

C_CONF_GS_INT_CVT

V.6.4
<LV_DCT>

<LV_CVT>

conf_gs_int

 
 

Figure 68.15.5: :

68.15.2.2 Request for GS inhibition due to EMS error

If the EMS detects a specific errors, then the logical variable for disabling GS - intervention (LV_TCU_DIS-
ABLE) is set to 1 and transmitted via CAN in order to indicate a steady EMS error to the TCU.
The observation of the error conditions is executed in case of running engine and valid CAN- communication
only.
LV_TCU_DISABLE is also set when no automatic transmission is coded in the EMS.

<LV_TCU_DISABLE>OR

V.6.2

NOT

V.6.2V.6.0

0

V.6.4

<LV_GS_INH_MON>

<LV_OFF_MTC_MON>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<STATE_ERR_IV>

<LV_ERR_IGC>

<LV_ERR_MAF>

<LV_ERR_MAP>

<LV_LIH_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAM>

<LV_ETC_LIH>

 
 

Figure 68.15.6: :

68.15.2.3 Calculation of bottom limit for GS request

In order to avoid an engine stalls due to gearbox requests, a minimum torque is calculated. Normally this
minimum torque is 0 Nm (indicated torque), but at engine speeds close to the target idle speed it increases to
ensure the minimum torque at clutch is respected. To avoid jumps in torque request it is possible to activate
the minimum torque limitation via a ramp.
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

Correction factor for minimum torque 
at clutch to avoid engine stall

maximum threshold for 
N to N_SP_IS ratio

Change limitation to avoid torque jumps 
after activation of TQI_GS_REQ limitation

<TQI_GS_BOL>

x_val IP_val

IP_LGRD_TQI_GS_BOL
V.6.4

Check ~= 0
V.6.4

Check ~= 0
V.6.4

+

+

V.6.7

+

–

V.6.7

V.6.7

min

V.6.3

min

V.6.3
V.6.0

V.6.0

0

V.6.4
C_FAC_TQ_MIN_CLU_GS_BOL

V.6.4

C_N_SP_IS_RATIO_MAX_GS_LIM

V.6.4

<TQI_GS_BOL>

<TQI_GS_DYN_TCUE>

<TQI_GS_PROT_TCUE>

<N>

<TQ_LOSS>
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Figure 68.15.7: :

68.15.2.4 Torque intervention

68.15.2.4.1 Gearshift enable condition

To enable an intervention the system must be error free.

There are additional conditions for allowing a torque increasing intervention.

After an error occurs, a neutral demand is required before further positive interventions are to allowed. De-
creasing torque interventions are allowed as soon as the system is error free.
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Figure 68.15.8: :

68.15.2.4.2 Gearshift intervention

Depending on the various activation conditions, a function request for a torque increasing intervention, a torque
decreasing intervention, or no intervention is generated.
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

68.15.2.4.2.1 Activation Conditions

Here the non latching activation conditions are checked and the appropriate function triggered. The require-
ment for LV_GS_ACT = 1 (CAN signal) can be turned on and off (via configuration bit).
An increasing torque request (whether a torque request, or a speed request) has priority over a decreasing
torque request (although this situation would not normally arrive).

It is possible (although not desirable) for a speed request and positive torque intervention to be simultaneously
active, as can be seen later, a maximum selection is used to determine the final torque.
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Figure 68.15.9: :

68.15.2.4.2.2 Torque increase

During a positive torque intervention, the fast path (spark) set point is received over CAN. This value is then
copied to the fast path torque increase output, after being limited against a maximum absolute torque.

If the slow (air) path is enabled, a slow torque set point can be received over CAN. This slow path set point is
limited to ensure that no more torque reserve is developed than can be negated via spark intervention. The
set point for the fast path also limit the slow path torque request.

If no valid CAN signal is received, then the fast path set point is also copied to the slow path.

The slow path torque can also be limited via a maximum absolute torque.
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Figure 68.15.10: :

68.15.2.4.2.3 Torque decrease

During a negative torque intervention, the fast path (spark) set point is received over CAN. This value is limited
with the torque bottom limit, TQI_GS_BOL. It is then copied to the fast path torque decrease output.

If the slow (air) path is enabled, a slow torque set point can be received over CAN. This slow path set point is
limited to ensure that no more torque reserve is developed than can be negated via spark intervention. The
set point for the fast path and the torque bottom limit also limit the slow path torque request.

If no valid CAN signal is received, but the slow path intervention is enabled, then the fast path set point is also
copied to the slow path.

If the slow path is disabled, a neutral value is output.
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Figure 68.15.11: :

68.15.2.4.2.4 No fast path torque intervention

After a torque intervention, if the CAN state is 3, the intervention is stopped immediately (possibly with a torque
jump).

In the case of a fault during a positive torque intervention, e.g. integrator full, the intervention is also stopped
immediately (again with the possibility of a torque jump).

In other cases the intervention is ramped back to the driver request via a function that is similar to torque
transient. This is applies to the fault case during a negative torque intervention.

A slow torque increase can be activated independently of the fast path. No slow torque reduction is possible
without fast intervention.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD00B03.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12037 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

TQI_GS_FAST_HLD

LV_GS_DEC_ACT

LV_GS_TQ_INC_ACT

TQI_GS_TQ_FAST_DEC

<TQI_GS_TQ_SLOW_DEC>

TQI_GS_TQ_FAST_INC

<TQI_GS_TQ_SLOW_INC>

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.0

cond_if

if

else

<LV_CVT>

<LV_DCT>

<EFF_IGA_MIN_FIL>

<LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA>

<STATE_TQI_GS_SLOW_REQ>

<TQI_EMS>

<TQI_GS_SLOW_REQ>

<TQI_GS_TQ_SLOW_INC>

SLOW_PATH
X.2.4.2.4.4

fc()TQI_GS_TQ_FAST_DEC_in

<TQI_REQ_TRA>

<LV_CVT>

<LV_DCT>

<GEAR>

<N_32>

<TQI_GS_FAST_HLD>

<TQI_GS_TQ_FAST_INC>

<TQI_GS_TQ_FAST_DEC>

<LV_GS_TQ_INC_ACT>

LV_GS_DEC_ACT

RAMP_UP
X.2.4.2.4.2

fc()TQI_GS_TQ_FAST_INC_in

<TQI_REQ_TRA>

<LV_CVT>

<LV_DCT>

<GEAR>

<N_32>

<TQI_GS_FAST_HLD>

<TQI_GS_TQ_FAST_INC>

<TQI_GS_TQ_FAST_DEC>

<LV_GS_DEC_ACT>

LV_GS_TQ_INC_ACT

RAMP_DOWN
X.2.4.2.4.3

fc()
<TQI_GS_TQ_FAST_INC>

<TQI_GS_TQ_FAST_DEC>

<LV_GS_TQ_INC_ACT>

<LV_GS_DEC_ACT>

INTV_FINISHED
X.2.4.2.4.1

[ramp_down]

[ramp_up]

1

[ramp_down]

[ramp_up]

V.6.0
3

V.6.4

1023.97

V.6.4

BusMerge

V.6.0

AND

V.6.6

AND

V.6.6

OR

V.6.2

if { }

fc_none

<TQI_EMS>

<EFF_IGA_MIN_FIL>

<STATE_TQI_GS_SLOW_REQ>

<TQI_GS_SLOW_REQ>

<LV_TQI_GS_SLOW_REQ_ENA>

<LV_TQI_GS_INC_ENA>

11

TQI_GS_TQ_FAST_DEC_in

10

TQI_GS_TQ_FAST_INC_in

9

TQI_GS_FAST_HLD_in

8

LV_GS_DEC_ACT_in

7

LV_GS_TQ_INC_ACT_in

<N_32>

<GEAR>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<TQI_REQ_TRA>

<STATE_TQI_GS_DYN_TCUE>

<TQI_EMS>

<TQI_GS_TQ_FAST_INC>

<LV_GS_DEC_ACT>

<LV_GS_TQ_INC_ACT>

<TQI_GS_TQ_FAST_DEC>

TQI_GS_FAST_HLD

 
 

Figure 68.15.12: :

68.15.2.4.2.4.1 Intervention finished

This function block is called when no further intervention is required. All values are set to neutral values.
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Figure 68.15.13: :

68.15.2.4.2.4.2 Ramping Up

This function block is called after a negative gearbox intervention in order to ramp the torque back up to the
driver request.
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Figure 68.15.14: :

68.15.2.4.2.4.2.1 Up Parameter

Here the ramp time for the return to driver request following a negative gearshift intervention is calibrated.
Application hint: The values from Torque Transient ramp 3 can be used as precalibration (IP_T_INC_TRA_3_-
xxx)
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Figure 68.15.15: :

68.15.2.4.2.4.3 Ramping Down

This function block is called after a positive gearbox intervention in order to ramp the torque back down to the
driver request.
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Figure 68.15.16: :

68.15.2.4.2.4.3.1 Down Parameter

Here the ramp time for the return to driver request following a positive gearshift intervention is calibrated.
Application hint: The values from Torque Transient ramp 3 can be used as precalibration (IP_T_DEC_TRA_-
3_xxx)
Due to EGAS monitoring, the ramp lengths should not be calibrated longer than 500 mS.
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Figure 68.15.17: :

68.15.2.4.2.4.4 Torque intervention slow path
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Figure 68.15.18: :

68.15.2.4.3 Torque coordination

Here the output from the torque interventions and the speed interventions are coordinated.

It is possible (although probably not desirable) for a speed request and positive torque intervention to be
simultaneously active. A maximum selection is used to determine the final torque.
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Torque request for gear shift
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TRSM-Transmission
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Figure 68.15.19: :

68.15.2.4.4 TQI_GS_INC plausibility check

Various checks are performed to ensure that the intervention is plausible. Many of the checks can be activated
/ deactivated by the configuration byte.

68.15.2.4.4.1 Dynamic Torque

The torque used for accelerating the engine inertia is calculated here. The function may be disabled for a
period after start, and the output may be filtered.
The dynamic torque is derived as follows:
TQ_INER_ENG_AT = J (kg*mˆ2) * d dt (1/sˆ2)
TQ_INER_ENG_AT = J (kg*mˆ2) * min/s * N_GRD (1/min/s)
TQ_INER_ENG_AT = C_FAC_TQE_AT (kg*mˆ2*min/s) * N_GRD_filt (1/min/s)
C_FAC_TQE = J (kg*mˆ2*min/s) *
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Torque request for gear shift
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TRSM-Transmission
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Figure 68.15.20: :

68.15.2.4.4.2 Integrator 1

The minimum of the output from this integrator and integrator 2 may be sent onto the CAN bus for use by the
gearbox. TQ_INT_GS_INC_LEVEL = 100% means that entire capacity is available. 0% means that allowed
intervention quantity has been used up and the intervention will be interrupted.
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Figure 68.15.21: :

68.15.2.4.4.3 Integrator 2

In this second integrator, different values for engine friction can be used. The variable C_STATE_GS_INT_-
TQ_LOSS is defined as follows:
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Chapter

Torque request for gear shift
Part

TRSM-Transmission

0 Minimum losses from map IP_TQFR_MIN_2_GS_INC = f(N_32,TCO)
1 Engine Friction (without losses from other consumers)
2 Only minimal torque losses (from map IP_TQFR_MIN_GS_INC)
3 No removal of friction losses

avoid division by zero
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Figure 68.15.22: :

68.15.2.4.4.4 Brake Time Limit

Maximum intervention time when the brake pedal is depressed may be limited here. The timer only runs if the
engine output torque is higher than the torque losses.
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Figure 68.15.23: :

68.15.2.4.4.5 Acceleration Limit

The intervention may be interrupted, when the vehicle acceleration exceeds limits, but only if at the same time
there is no driver request.
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Figure 68.15.24: :

68.15.2.4.4.6 Calculation of fill level of torque time integral and torque increase check
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Figure 68.15.25: :
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

68.16 Torque request for automated manual transmission gear
shift

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CONF_GS_N_CTL V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte of gear box intervention - init value
LV_GS_N_CTL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable: speed up function active
LV_GS_N_CTL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable: speed up function allowed
LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Max time for N_SYN intervention exceeded.
LV_VS_H_GS_N_CTL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Parameters for high vehicle speed are used for engine speed control during gearshift
N_CTL_REQ_LIM V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

rpm request depending on state of converter clutch
N_SP_CTL V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

rpm setpoint for speedup function
N_SP_CTL_DIF V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Difference between engine speed and rpm setpoint from speedup function
N_SP_CTL_DIF_SLOW V E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm

Difference between engine speed and rpm setpoint from speedup function for slow path
N_SP_CTL_INTER V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

rpm setpoint (intermediate value)
STATE_GS_N_CTL_FAST_RAMP V 0... 2H 0 ...2 1 -

Ramp status for GS target speed control fast path
STATE_GS_N_CTL_SLOW_RAMP V 0... 2H 0 ...2 1 -

Ramp status for GS target speed control slow path
TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque for fast torque intervention during GS target speed control - decrement path
TQI_GS_N_CTL_FAST_INC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque for fast torque intervention during GS target speed control - increment path
TQI_GS_N_CTL_SLOW_DEC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque for slow torque intervention during GS target speed control - decrement path
TQI_GS_N_CTL_SLOW_INC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque for slow torque intervention during GS target speed control - increment path
TQI_N_CTL_BAS V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Basic torque demand, including losses and driver request
TQI_N_CTL_FAST_I V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

rpm controller output I-share (fast path)
TQI_N_CTL_FAST_INTER V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Intermediate value of TQI_GS_N_CTL_FAST_INC
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_N_CTL_FAST_P V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

rpm controller output P-share (fast path)
TQI_N_CTL_SLOW_I V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

rpm controller output I-share (slow path)
TQI_N_CTL_SLOW_P V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

rpm controller output P-share (slow path)

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815}

LV_ERR_BLS_EL{p. 7256} LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} LV_GS_INC_NPLAU{p.
12025}

LV_IGK{p. 10980}

LV_N_SYN_REQ_GS{p.
9353}

LV_ST{p. 3992} LV_TCU_DISABLE{p.
12025}

LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

N{p. 4553} N_GRD{p. 4553} N_SYN_GS_REQ{p. 9354}

STATE_CC{p. 9355} STATE_N_SYN_GS_REQ{p.
9355}

STATE_T_SYN_GS_REQ{p.
9355}

STATE_TQI_GS_DYN_-
TCUE{p.

9356}
T_SYN_GS_REQ{p. 9356} TQ_CONV{p. 12067} TQ_LOSS{p. 11637} TQ_REQ_CLU{p. 11714}
TQI_ADD_ACT{p. 11716} TQI_BAS{p. 11506} TQI_EMS{p. 11758} TQI_MAX{p. 11541}
TQI_POW_MAX{p. 11680} TQI_REF_IGA_MIN_LAMB{p.

11506}
TQI_REQ_TRA VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CONF_GS_N_CTL_AT - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for gearbox intervention, for target speed AT
C_CONF_GS_N_CTL_CVT - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for gearbox intervention, for target speed CVT
C_CONF_GS_N_CTL_DCT - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration byte for gearbox intervention, for target speed DCT
C_N_CTL_REQ_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Max limitation for the requested synchronization engine speed
C_N_CTL_REQ_MIN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Min limitation for the requested synchronization engine speed
C_N_SP_CTL_DIF_I_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum control deviation for integral part of speedup function
C_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Max time for N_SYN intervention detected as implausible
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_DIF_GS_N_CTL_FAST_DOWN - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Ramp gradient for fast path torque ramp down following GS target speed control
C_TQ_DIF_GS_N_CTL_FAST_UP - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Ramp gradient for fast path torque ramp up following GS target speed control
C_TQ_DIF_GS_N_CTL_SLOW_DOWN - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Ramp gradient for slow path torque ramp down following GS target speed control
C_TQ_DIF_GS_N_CTL_SLOW_UP - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Ramp gradient for slow path torque ramp up following GS target speed control
C_TQI_BAS_OFS_TQI_GS_N_CTL_FAST - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Offset to TQI_BAS for limiting for TQI_GS_N_CTL_FAST
C_TQI_FAST_I_MAX_N_CTL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed I-share torque for rpm controller (fast path)
C_TQI_FAST_I_MIN_N_CTL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum allowed I-share torque for rpm controller (fast path)
C_TQI_N_CTL_SLOW_MAX - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Maximum torque limit for slow path of rpm controller
C_TQI_SLOW_I_MAX_N_CTL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed I-share torque for rpm controller (slow path)
C_TQI_SLOW_I_MIN_N_CTL - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum allowed I-share torque for rpm controller (slow path)
C_VS_H_GS_N_CTL - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed limit for usage of control parameters for high speed
IP_TQ_FAST_I_N_CTL - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_FAST 12 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
I share for the fast path of the rpm controller

IP_TQ_FAST_I_VS_L_N_CTL - 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_FAST 12 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
I share for the fast path of the rpm controller for low vehicle speed

IP_TQ_FAST_P_N_CTL V 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_FAST_P 9 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_IP_TQ_P_N_CTL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

P share for the fast path of the rpm controller
IP_TQ_FAST_P_VS_L_N_CTL V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_FAST_P 9 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_IP_TQ_P_N_CTL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

P share for the fast path of the rpm controller for low vehicle speed

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02702.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12048 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_SLOW_I_N_CTL - 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_SLOW 12 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
I share for the slow path of the rpm controller

IP_TQ_SLOW_I_VS_L_N_CTL - 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_FAC_I_SLOW 12 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
I share for the slow path of the rpm controller for low vehicle speed

IP_TQ_SLOW_P_N_CTL V 0... FFFFH 0...
7.99987792969

122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_SLOW_P 9 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_IP_TQ_P_N_CTL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

P share for the slow path of the rpm controller
IP_TQ_SLOW_P_VS_L_N_CTL V 0... FFFFH 0...

7.99987792969
122.07e-6 Nm/rpm

LDPM_N_SP_CTL_DIF_IP_TQ_SLOW_P 9 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm
LDPM_N_IP_TQ_P_N_CTL 6 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

P share for the slow path of the rpm controller for low vehicle speed

General information:

For improved comfort and shifting performance, the automatic transmission has the possibility to request an
increased engine torque during a gear shift operation by transmitting the appropriate messages via CAN-
Bus. These messages include a status flag, the targeted engine rpm, the required synchronization time and
the state of the transmissions converter clutch. These messages are safeguarded by the usual mechanisms
to ensure safe communication (messages counters, etc.). These safeguards are implemented in the CAN
communication interface module and are not repeated here.
Upon reception of the TCU s requests, checks are carried out to ensure that all required defined conditions
have been met. Once this check has been performed, the request is considered safe and the engine speed
controller is activated.
After the engine speed controller has been activated, the targeted engine speed and the difference between
current engine speed and the target are calculated.
These values are provided to a fast and a slow controller that determine the necessary torque to fulfil the
transmission s engine speed request.

This module must be calculated before "Torque request for gear shift".

Configuration bytes

Via the configuration bytes various parts of the functionality can be turned on and off. There is a separate
configuration byte for each type of gearbox.

The configuration byte is defined as follows:
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Bit    Function when bit set to 1 
0 not used 
1 not used 
2 not used 
3 not used 
4 not used 
5 Enable engine speed reduction 
6 Use TQ_CONV for pre-control 
7 Slow path controller uses the final value for target speed (no ramping) 
 

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_IGK ==1 && LV_AT==1 
Deactivation: LV_IGK ==0 || LV_AT==0 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 07−Oct−2009
<VS>

<T_SYN_GS_REQ>

<TQ_REQ_CLU>

<TQ_LOSS>

<TQ_CONV>

<TQI_REQ_TRA>

<TQI_REF_IGA_MIN_LAMB>

<TQI_POW_MAX>

<TQI_MAX>

6

TQI_GS_N_CTL_SLOW_INC

5

TQI_GS_N_CTL_SLOW_DEC

4

TQI_GS_N_CTL_FAST_INC

3

TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC

<TQI_EMS>

<TQI_BAS>

<TQI_ADD_ACT>

Signal
Manager

V. 6.3

<STATE_T_SYN_GS_REQ>

<STATE_TQI_GS_DYN_TCUE>

<STATE_N_SYN_GS_REQ>

<STATE_CC>

CLC_10MS()
input

feedback

OPM_bus

RPM_CONTROLLER
X.2

<N_SYN_GS_REQ>

<N_GRD>

<N>

<LV_TCU_DISABLE>

<LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST>

<LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST>

<LV_ST>

<LV_N_SYN_REQ_GS>

<LV_IGK>

2

LV_GS_N_CTL_ENA

1

LV_GS_N_CTL_ACT

<LV_GS_INC_NPLAU>

<LV_ES>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_BLS_EL>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_AT>

function()
rst_act

INIT
X.1

TRSM_MD027__RST

TRSM_MD027__10MS

fc_RST

fc_10MS

LV_AT

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 
LV_IGK==1&&LV_AT==1

LV_IGK==0||LV_AT==0

APP_CDN
V. 6.0

 
 

Figure 68.16.1: :

68.16.1 Reset
All outputs are set to neutral values at transition ignition key off to on
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

1

rst_act

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1023.97

V. 6.4

1023.97

V. 6.4

f()

function

<STATE_GS_N_CTL_SLOW_RAMP>

<STATE_GS_N_CTL_FAST_RAMP>

<TQI_GS_N_CTL_FAST_INC>

<TQI_GS_N_CTL_SLOW_INC>

<N_CTL_REQ_LIM>

<N_SP_CTL_DIF>

<N_SP_CTL_INTER>

<N_SP_CTL>

<TQI_N_CTL_BAS>

<TQI_N_CTL_FAST_INTER>

<TQI_GS_N_CTL_SLOW_DEC>

<TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC>

<TQI_N_CTL_SLOW_I>

<TQI_N_CTL_FAST_I>

<TQI_N_CTL_SLOW_P>

<TQI_N_CTL_FAST_P>

<LV_GS_N_CTL_ACT>

<LV_GS_N_CTL_ENA>

<LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS>

rst_act

 
 

Figure 68.16.2: :

68.16.2 RPM Controller
The RPM-Controller consists of two main parts:
- consistency and activation check
- controller for fast and slow path

68.16.2.1 Activation Consistency

Various activation conditions are checked before the function can be switched on.

68.16.2.1.1 Configuration

Depending on the programmed variant coding (installed type of gearbox), a different configuration of the func-
tion can be activated.
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

1

CONF_GS_N_CTL

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

Merge

C_CONF_GS_N_CTL_AT

C_CONF_GS_N_CTL_CVT

C_CONF_GS_N_CTL_DCT

2

LV_DCT

1

LV_CVT

CONF_GS_N_CTL

 
 

Figure 68.16.3: :

68.16.2.1.2 Maximum Intervention Time

The controller may only override (reduce) the driver request for a limited time.

1

LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUSRT

E

IV

y

cnt

Generic: Multi & Singlerate

NOT

V. 6.0

C_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS

AND

V. 6.6
AND

V. 6.6

3

TQI_GS_N_CTL_FAST_INC

2

TQI_REQ_TRA

1

LV_N_SYN_REQ_GS

 
 

Figure 68.16.4: :

68.16.2.1.3 Enable Conditions

The received CAN signals are checked for errors. If a problem is detected the engine speed controller is dis-
abled. Additional conditions must be met before the controller can be active again. These additional conditions
also apply for the first activation of the controller.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02702.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12053 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Error Value on CAN

1

LV_GS_N_CTL_ENA

z

1

Init = 0

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

NOT

V. 6.2

==

==

==

==

0

3

3

3

AND

16

LV_ST

15

LV_ES

14

LV_TCU_DISABLE

13

LV_N_SYN_REQ_GS

12

LV_GS_INC_NPLAU

11

LV_ERR_BLS_EL

10

LV_ERR_BLS_BTS

9

STATE_T_SYN_GS_REQ

8

STATE_N_SYN_GS_REQ

7

STATE_CC

6

LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST

5

LV_ERR_CAN_TCU

4

LV_ERR_CAN_TOT

3

LV_ERR_CAN_BOFF

2

N_SYN_GS_REQ

1

LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS

 
 

Figure 68.16.5: :

68.16.2.1.4 Activation

Check of the activation conditions of the rpm controller. Depending on the application, the controller can be
configured only to allow engine speed increases. This condition is only checked once at the activation of the
controller.
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

Valid CAN 
value received

2

LV_VS_H_GS_N_CTL

1

LV_GS_N_CTL_ACT

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 5

1

V. 6.4

C_VS_H_GS_N_CTL

V. 6.4

1

V. 6.4

z

1

Init = 0

z

1

Init = 0

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

0

V. 6.4

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

9

LV_GS_N_CTL_ACT_old

8

CONF_GS_N_CTL

7

VS

6

STATE_T_SYN_GS_REQ

5

STATE_N_SYN_GS_REQ

4

N

3

N_SYN_GS_REQ

2

LV_N_SYN_REQ_GS

1

LV_GS_N_CTL_ENA

<LV_GS_N_CTL_ACT_RISE_tmp>

 
 

Figure 68.16.6: :

68.16.2.2 Rotational speed controller

The controller consists of the following components:
- Setpoint calculation
- RPM pre-controller
- Speed controller fast
- Speed controller slow

68.16.2.2.1 Setpoint calculation

Calculation of rpm setpoint for speedup function.
Via configuration it is possible to define whether the slow path controller should use the ramped value, or the
final value of the engine speed setpoint.
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

ms per s

[rpm]

[s]
conversion to s

[s]

[rpm per s]

6

LV_N_SP_CTL_DIF_L

5

N_SP_CTL_DIF_SLOW

4

N_SP_CTL_DIF

3

N_CTL_REQ_LIM

2
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1

N_SP_CTL_INTER

GET BIT
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bit_sel = 7

2
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0.5
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0.5

threshold: 0.5

0.5

threshold: 0.5

0.5

threshold: 0.5
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threshold: 0.5
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OR
NOT

5

N_SP_CTL_old1

4
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4
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Limit

1

LV_GS_N_CTL_ACT3

1

LV_GS_N_CTL_ACT2

1

LV_GS_N_CTL_ACT1
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[N_CTL_REQ_LIM]

[N_SP_CTL]

[N_CTL_REQ_LIM]
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1000

0

0

0.01

C_N_CTL_REQ_MIN

0

C_N_CTL_REQ_MAX

C_N_SP_CTL_DIF_I_MAX

V. 6.4

AND

V. 7.5

6

CONF_GS_N_CTL

5

N_SP_CTL_old

4

N

3

N_SYN_GS_REQ

2

T_SYN_GS_REQ

1

LV_GS_N_CTL_ACT

N_SP_CTL_DIF_SLOW

N_SP_CTL_DIF

N_SP_CTL

N_SP_CTL_INTER

N_CTL_REQ_LIM

LV_N_SP_CTL_DIF_L

 
 

Figure 68.16.7: :

68.16.2.2.2 RPM precontrol

Calculation of the basic torque demand. including predicted torque losses and driver request.
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

1

TQI_N_CTL_BAS

GET BIT
V. 6.1

bit_sel
0

num_dec
bits

get_bit
0.5

threshold: 0.5

max

6

00

3

CONF_GS_N_CTL

2

TQ_LOSS

1

TQ_CONV

TQI_N_CTL_BAS

 
 

Figure 68.16.8: :

68.16.2.2.3 Speed_controller fast

The speed controller for fast path is a PI controller.

68.16.2.2.3.1 I - part fast

I part from the speed controller for fast path.

1

TQI_N_CTL_FAST_I

x_val IP_val

IP_TQ_FAST_I_N_CTL
V. 7.3

x_val IP_val

IP_TQ_FAST_I_VS_L_N_CTL
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2

V. 7.3

3

N_SP_CTL_DIF1

min

V. 6.6

max

V. 6.6

0

V. 6.4

C_TQI_FAST_I_MIN_N_CTL

V. 6.4

C_TQI_FAST_I_MAX_N_CTL

V. 6.4

5

LV_N_SP_CTL_DIF_L

4

LV_VS_H_GS_N_CTL

3

N_SP_CTL_DIF

2

LV_GS_N_CTL_ACT

1

TQI_N_CTL_FAST_I_old

 
 

Figure 68.16.9: :

68.16.2.2.3.2 P - part fast

P part from the speed controller for fast path.
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Figure 68.16.10: :

68.16.2.2.3.2.1 P - part fast - off

When the speed controller is turned off, neutral values for the intervention torques are calculated by this block.
This block is also entered in case of an error condition, turning off the intervention without and ramping.
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Torque request for automated manual transmission gear shift
Part

TRSM-Transmission

4

TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC

3

STATE_GS_N_CTL_FAST_RAMP

2

TQI_GS_N_CTL_FAST_INC

1

TQI_N_CTL_FAST_P

1023.97

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

TQI_GS_N_CTL_FAST_DEC

TQI_N_CTL_FAST_P

STATE_GS_N_CTL_FAST_RAMP

TQI_GS_N_CTL_FAST_INC

 
 

Figure 68.16.11: :

68.16.2.2.3.2.2 P - part fast - ramping down

After a speed control intervention, where the final torque was higher than the driver request, the fast path
torque is ramped back down to the driver request with the calibrated gradient.
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Figure 68.16.12: :

68.16.2.2.3.2.3 P - part fast - ramping up

After a speed control intervention, where the final torque was lower than the driver request, the fast path torque
is ramped back up to the driver request with the calibrated gradient.
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Torque request for automated manual transmission gear shift
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Figure 68.16.13: :

68.16.2.2.3.2.4 P - part fast - normal operation

In the block the P term and the total output of the fast control path is calculated during normal operation of the
controller.
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Figure 68.16.14: :

68.16.2.2.4 Speed controller slow

The speed controller for slow path is a PI controller.
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Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
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68.16.2.2.4.1 P - part slow

P part from the speed controller for slow path.
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Figure 68.16.15: :

68.16.2.2.4.1.1 P - part slow - normal

In the block the P term and the total output of the fast control path is calculated during normal operation of the
controller.
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Torque request for automated manual transmission gear shift
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Figure 68.16.16: :

68.16.2.2.4.1.2 P - part slow - off

When the speed controller is turned off, neutral values for the intervention torques are calculated by this block.
This block is also entered in case of an error condition, turning off the intervention without and ramping.
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Figure 68.16.17: :

68.16.2.2.4.1.3 P - part slow - ramping down

After a speed control intervention, where the final torque was higher than the driver request, the slow path
torque is ramped back down to the driver request with the calibrated gradient.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UD02702.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12062 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for automated manual transmission gear shift
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Figure 68.16.18: :

68.16.2.2.4.1.4 P - part slow - ramping up

After a speed control intervention, where the final torque was lower than the driver request, the slow path
torque is ramped back up to the driver request with the calibrated gradient.
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Figure 68.16.19: :

68.16.2.2.4.2 I - part slow

I part from the speed controller for slow path.
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Torque request for automated manual transmission gear shift
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Figure 68.16.20: :
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Chapter

Torque request for manual gearshift
Part

TRSM-Transmission

68.17 Torque request for manual gearshift

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQI_GS_MT_FAST_INC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque increment for fast torque intervention during gear shift (MT)
TQI_GS_MT_INC_INT V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Intergral term for torque intervention during gear shift (MT)
TQI_GS_MT_SLOW_INC O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Torque increment for slow torque intervention during gear shift (MT)

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_GEAR_SEL_ASI_ACT{p.

12327}
N{p. 4553} N_32{p. 4553}

N_SP_GEAR_SEL_ASI{p.
12328}

TQ_LOSS{p. 11637}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_GS_MT_ACT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Maximum allowable time for gearshift intervention (MT)
IP_FAC_TQI_GS_MT_I_N_CTL - 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 Nm/rpm
LDPM_N_DIF_TQI_GS_MT 6 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

I gain for the gearshift engine speed controller (MT)
IP_FAC_TQI_GS_MT_P_N_CTL - 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 Nm/rpm
LDPM_N_DIF_TQI_GS_MT 6 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

P gain for the gearshift engine speed controller (MT)
IP_TQI_MAX_GS_MT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQI_MAX_GS_MT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_TQI_MAX_GS_MT 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Maximum intervention torque for gearshift (MT)

General information:

In order to support smooth manual gear shifting whilst driving with cruise control, it is possible for the cruise
control to activate this engine speed controller.
The engine speed difference to the setpoint is used as the input to a PI controller. The controller output can be
limited.
The maximum activation time of the function is limited.

Application Conditions:

Initialisation:
TQI_GS_MT_FAST_INC = 0
TQI_GS_MT_SLOW_INC = 0
TQI_GS_MT_INC_INT = 0
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Chapter

Torque request for manual gearshift
Part

TRSM-Transmission

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_ES = 0 and LV_AT = 0

Deactivation: LV_ES = 1 or LV_AT = 1 at deactivation initilisation values are set.

Formula section:

3

TQI_GS_MT_SLOW_INC

2

TQI_GS_MT_INC_INT

1

TQI_GS_MT_FAST_INC

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_TQI_MAX_GS_MT

x_v alue IP_v alue

IP_FAC_TQI_GS_MT_I_N_CTL

x_v alue IP_v alue
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Chapter

Converter torque
Part

TRSM-Transmission

68.18 Converter torque

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_REQ_NPLAU_CONV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical value for TQ_LOSS from TCU not plaus
N_RATIO_CONV V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -

Ratio turbine speed from converter and idle speed setpoint (N_TUR_CONV / N_SP_IS)
N_RATIO_CONV_ACT V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Converter transmission ratio (N_TUR/N)
N_TUR_CONV_INTER O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 rpm

Turbine speed calculated or directly from ETCU
PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value saved at previous calculation of RATIO_TQ_PV
PV_AV_H_MEM_TQ_CONV - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value saved at previous calculation of TQ_CONV
RATIO_TQ_PV V 0... FFFFH 0... 255.9961 3.90625e-3 Nm/%

Saved ratio of convertor torque to gas pedal position
STATE_TQ_CONV V 0... 4H 0 ...4 1 -

State of convertor / clutch loss calculation
T_TQ_REQ_NPLAU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to detect TQ_LOSS from AT/ CVT TCU as not plaus
TOIL_GB_INTER O/V 0... FEH -50 ...204 1 °C

Oil temperature from gear box (directly from ETCU) or engine oil temperature
TQ_CONV O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Converter torque
TQ_CONV_COR O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Correction to consider torque increase by the converter
TQ_CONV_PLAU V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Limited TQ_LOSS from converter
TQ_CONV_REQ_LIM V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Limit value for converter torque
TQ_CONV_SUB V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Substitute converter torque
TQ_DIF_IS_AD_CONV_LIM V FF800000...

007FFF00H
-1024...

1023.96875
122.07e-6 Nm

Value of TQ_DIF_IS_AD_CONV limited by gradient limiter
TQ_LOSS_TCU_1_COR V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

correction of torque losses from gearbox
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Chapter

Converter torque
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
AC_VEH{p. 7247} CAN_TQ_LOSS_ETCU_1 CAN_TQ_LOSS_TRANS{p.

9352}
FAC_TQ_REQ_CLU{p.

11714}
GR_AT{p. 11827} LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313}
LV_DRI{p. 11827} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_CKS_TCU_2_-
CAN{p.
9353}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU1{p.

7257}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCU2{p.

7257}

LV_GB_L_RNG{p. 7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_PL{p. 3992} LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} N_CONV{p. 9354} N_SP_IS{p. 4179}
NC_ROM_RED{p. 11307} NC_VERS_CAN{p. 11308} PV_AV_H{p. 1692} SEL_PSN{p. 9354}

STATE_CC{p. 9355} TCO{p. 5147} TOIL{p. 3877} TOIL_AT_CAN{p. 7273}
TQ_AV{p. 11576} TQ_DIF_IS_AD_CONV{p.

11626}
TQ_LOSS_TCU1{p. 8794} TQ_REQ_TRA_CLU

VS{p. 12173} VS_H_RES{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_TQ_CONV_COR V 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Filter constant for TQ_CONV_COR
C_HYS_PV_AV_H_TQ_CONV V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Hysteresis of pedal value to recalculate RATIO_TQ_PV
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when engaging gear AT
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when engaging gear CVT
C_T_HLD_TQ_CONV_IN_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when engaging gear DCT
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_AT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when disengaging gear AT
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_CVT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when disengaging gear CVT
C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_DCT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Holding time for TQ_CONV when disengaging gear DCT
C_T_MAX_TQ_REQ_NPLAU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Maximum time to detect TQ_LOSS from TCU as not plaus
C_T_MAX_TQ_REQ_PLAU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to detect TQ_LOSS from TCU as plaus
C_T_RAMP_TQ_DIF_IS_ACT_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to ramp of TQ_DIF_IS_AD_CONV
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Converter torque
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_RAMP_TQ_DIF_IS_DEAC_CONV V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time to ramp of TQ_DIF_IS_AD_CONV
C_TQ_CONV_PUMP_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation for transmission pump torque - AT
C_TQ_CONV_PUMP_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation for transmission pump torque - CVT
C_TQ_CONV_PUMP_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Limitation for transmission pump torque - DCT
C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_AT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to allow torque convertor compensation mode "Coasting" AT
C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_CVT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to allow torque convertor compensation mode "Coasting" CVT
C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_DCT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed to allow torque convertor compensation mode "Coasting" DCT
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_AT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for decreasing TQ_LOSS from TCU - AT
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_CVT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for decreasing TQ_LOSS from TCU - CVT
IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_DCT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for decreasing TQ_LOSS from TCU - DCT
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_AT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for increasing TQ_LOSS from TCU - AT
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_CVT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for increasing TQ_LOSS from TCU - CVT
IP_CRLC_TQ_CONV_INC_DCT V 0... FFFFH 0... 0.999985 15.3186e-6 -
LDPM_TCO_IP_CRLC_TQ_CONV 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Filter constant for increasing TQ_LOSS from TCU - DCT
IP_FAC_CONV_RATIO V 0... 2710H 0... 10 0.001 -
LDP_N_IP_FAC_CONV_RATIO 8 0... FFFFH 0...

999.98474121e-3
15.2587e-6 -

Converter characteristic over ratio N_TUR/N
IP_FAC_COR_N_CONV_RATIO V 0... FFH 0... 0.99609375 0.00390625 -
LDP_VS_IP_FAC_CONV_TUR_COR 6 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h
LDP_FAC_IP_FAC_CONV_TUR_COR 6 0... FFFFH 0...

1.9999694824218
30.5175e-6 -

Correction on converter characteristic
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Converter torque
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_N_TUR_CONV V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_N_TUR_CONV 10 0... FH 0... 15 1 -
LDP_VS_H_RES_N_TUR_CONV_1 2 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Turbine speed
IP_N_TUR_CONV_L_RNG V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 rpm
LDPM_GEAR_N_TUR_CONV 10 0... FH 0... 15 1 -
LDP_VS_H_RES_N_TUR_CONV_2 2 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Turbine speed for Low Range Mode (LV_GB_L_RNG = 1)
IP_TQ_CONV_AT_SUB V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQ_CONV_AT_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TCO_IP_TQ_CONV_AT_SUB 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Substitute value for TQ_LOSS from TCU
IP_TQ_CONV_CVT_SUB V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQ_CONV_CVT_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_VS_IP_TQ_CONV_CVT_SUB 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

Substitute value for TQ_LOSS from TCU - CVT
IP_TQ_CONV_DCT_SUB V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQ_CONV_DCT_SUB 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_VS_IP_TQ_CONV_DCT_SUB 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

Substitute value for TQ_LOSS from TCU - DCT
IP_TQ_CONV_MAX V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQ_CONV_MAX 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_VS_IP_TQ_CONV_MAX 4 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum value for TQ_CONV
IP_TQ_LOSS_TCU_1_COR V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_32_IP_TQ_LOSS_COR 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_TQ_LOSS_IP_TQ_LOSS_COR 8 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

correction of torque loss value
IP_TQ_REQ_AT_LIM V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_VS_IP_TQ_REQ_AT_LIM 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
LDP_TCO_IP_TQ_REQ_AT_LIM 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Limitation map for TQ_LOSS from TCU
IP_TQ_REQ_CVT_LIM - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_AC_VEH_TQ_REQ_CVT_LIM 6 0... FFFFH -27.77088...

27.7700325
0.0008475 m/s2

LDP_VS_TQ_REQ_CVT_LIM 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
Limitation map for TQ_LOSS from CVT TCU

IP_TQ_REQ_DCT_LIM V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_AC_VEH_TQ_REQ_DCT_LIM 6 0... FFFFH -27.77088...

27.7700325
0.0008475 m/s2

LDP_VS_TQ_REQ_DCT_LIM 6 0... FFH 0... 255 1 km/h
Limitation map for TQ_LOSS from DCT TCU
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Chapter

Converter torque
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_N_CONV_CAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Converter turbine speed via CAN enabled
LC_TOIL_AT_CAN_ETCU_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration bit for switching between oil temperature from gear box (from ETCU) or the engine oil temp.
LC_TQ_CONV_COAST_ENA_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation "Coasting" mode AT
LC_TQ_CONV_COAST_ENA_CVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation "Coasting" mode CVT
LC_TQ_CONV_COAST_ENA_DCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation "Coasting" mode DCT
LC_TQ_CONV_DRI_SEL_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow choose detection mode for gear engaged AT
LC_TQ_CONV_DRI_SEL_CVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow choose detection mode for gear engaged CVT
LC_TQ_CONV_DRI_SEL_DCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow choose detection mode for gear engaged DCT
LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation torque to be ramped out during driving AT
LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_CVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation torque to be ramped out during driving CVT
LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_DCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to allow torque convertor compensation torque to be ramped out during driving DCT
LC_TQ_DIF_IS_AD_CONV_RAMP_AT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical constant to activate ramp of TQ_DIF_IS_AD_CONV for AT
LC_USE_TQ_AV_TQ_CONV_COR V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical constant to switch between TQ_AV and TQ_REQ_TRA_CLU to calculate converter torque correction

General information:

TQ_CONV describes the engine load (hydraulic torque losses inside the converter of an automatic gearbox)
because of the automatic transmission. TQ_CONV is received from the TCU via CAN- message and added to
the pre control of the torque structure.
The converter torque adaptation TQ_DIF_IS_AD_CONV is calculated in the idle speed adaptation module and
is considered to get a higher precision of the precontrol.

General Overview

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TQ_CONV = 0 Nm
STATE_TQ_CONV = 0
The timer and all intermediate values are set to 0.
The FlipFlops are reset dominated.
at LV_IGK = 0->1
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Converter torque
Part

TRSM-Transmission

TQ_CONV_PLAU = 0
TQ_DIF_IS_AD_CONV_LIM = TQ_DIF_IS_AD_CONV
T_TQ_REQ_NPLAU = 0
N_TUR_CONV_INTER = 0
TOIL_GB_INTER = 0
N_RATIO_CONV = 0
TQ_CONV_COR = 0

Recurrence: 10 msec

Activation: at every engine state and LV_AT = 1

Deactivation: LV_AT = 0

Function description:

Signal flow diagram:

General Overview
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Figure 68.18.1:

Formula section:

Subsystem: TQ_DIF_IS_AD_CONV_LIM

When the gear selector is in drive (R, D etc.), the torque convertor adaptation is ramped out.
When P or N is reengaged, the adaptation is ramped back in. The ramp gradient can be calibrated indepen-
dently in each direction.
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Figure 68.18.2:

Subsystem: TQ_CONV_CLC
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Figure 68.18.3:
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Converter torque
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TRSM-Transmission

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Parameters

A different parameter set is available for each gearbox.
If NC_ROM_RED = 1, then only the _AT maps are compiled and used.
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Figure 68.18.4:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Parameters \ CVT

Parameter set for CVT gearbox.
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Figure 68.18.5:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Parameters \ DCT

Parameter set for dual clutch gearbox.
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Figure 68.18.6:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Parameters \ AT

Parameter set for standard AT gearbox.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15D00902.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12077 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Converter torque
Part

TRSM-Transmission

2

AT_state

1

AT_plau

x_value

y_value

IP_value

IP_TQ_REQ_AT_LIM

x_value

y_value

IP_value

IP_TQ_CONV_AT_SUB

x_value IP_value

IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_AT

x_value IP_value

IP_CRLC_TQ_CONV_INC_AT

C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_AT

C_T_HLD_TQ_CONV_IN_AT

C_TQ_CONV_PUMP_AT

LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_AT

LC_TQ_CONV_DRI_SEL_AT

LC_TQ_CONV_COAST_ENA_AT

C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_AT

f()

Trigger

1

bus_in

<N_32>

<TCO>

<VS>

tq_conv_sub

tq_req_lim

tq_conv_pump

c_vs_min_tq_conv_coast

lc_tq_conv_coast_ena

lc_tq_conv_ramp_out_ena

c_t_hld_tq_conv_in

c_t_hld_tq_conv_out

crlc_tq_conv_inc

crlc_tq_conv_dec

lc_tq_conv_dri_sel

2

AT_state

1

AT_plau

x_value

y_value

IP_value

IP_TQ_REQ_AT_LIM

x_value

y_value

IP_value

IP_TQ_CONV_AT_SUB

x_value IP_value

IP_CRLC_TQ_CONV_DEC_AT

x_value IP_value

IP_CRLC_TQ_CONV_INC_AT

C_T_HLD_TQ_CONV_OUT_AT

C_T_HLD_TQ_CONV_IN_AT

C_TQ_CONV_PUMP_AT

LC_TQ_CONV_RAMP_OUT_ENA_AT

LC_TQ_CONV_DRI_SEL_AT

LC_TQ_CONV_COAST_ENA_AT

C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_AT

f()

Trigger

1

bus_in

<N_32>

<TCO>

<VS>

tq_conv_sub

tq_req_lim

tq_conv_pump

c_vs_min_tq_conv_coast

lc_tq_conv_coast_ena

lc_tq_conv_ramp_out_ena

c_t_hld_tq_conv_in

c_t_hld_tq_conv_out

crlc_tq_conv_inc

crlc_tq_conv_dec

lc_tq_conv_dri_sel

Figure 68.18.7:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Plausibility

Preparation is made here to check the plausibility of the torque signal received via CAN from the TCU. 2 CAN
versions are supported. Distinction is made between new and debounced errors.
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Figure 68.18.8:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Intermediate_value

In case of a new error the torque output is frozen, after the error is debounced, the substitute value is used. If
the CAN received value exceeds the limitation value for more than the calibrated time, the substitute value is
used. If the error signal for the CAN signal is recieved, again the substitute values is used. If the vehicle is in
a "Coasting" state, only a lower torque is allowed – the "pump losses". Finally it is possible to set a maximum
limit to the output of convertor torque.
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Figure 68.18.9:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Filtering
The output value can be filtered. A different filter constant is used for each direction.
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Figure 68.18.10:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Output

Gear engagement is detected either directly with LV_DRI or via enhanced logic
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Figure 68.18.11:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Output\State_chart

Depending on the state of the gearbox clutch and the vehicle speed etc. different modes are selected. In
Driving Mode the Torque Covertor torque is ramped to 0 each time the driver moves the gas pedal in a negative
direction (optional). In the stateflow diagram, conditions concerning STATE_CC are checked before conditions
with LV_DRI_tmp.
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Printed 28-Jan-2008 08:58:57

Holding

Clutch_Open_or_Ramping_Disabled

Driving

Coasting

Neutral

/* All losses */
{STATE_TQ_CONV = 0;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS <= c_vs_min_tq_conv_coast]

[lv_dri_tmp == 0 &
timer <= 0]

[lv_dri_tmp == 1]
{timer = c_t_hld_tq_conv_in}

/* Losses frozen */
{STATE_TQ_CONV = 1;
timer = timer - 0.01;
TQ_CONV = TQ_CONV_old;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS <= c_vs_min_tq_conv_coast]
{timer = c_t_hld_tq_conv_out}

[lv_dri_tmp == 1 &
timer <= 0]

/* All losses */
{STATE_TQ_CONV = 2;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
fc_calc_ratio_tq_pv;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS > c_vs_min_tq_conv_coast &
lc_tq_conv_coast_ena=1]

/* Clutch controlled or closed */
[lc_tq_conv_ramp_out_ena &
(STATE_CC == 1 | STATE_CC == 2)]

/* Clutch open or error*/
[ STATE_CC == 0  | STATE_CC == 3]

/* Clutch controlled or closed */
[lc_tq_conv_ramp_out_ena &
STATE_CC == 1 | STATE_CC == 2]

[lv_dri_tmp == 1]

{PV_AV_H_MEM_TQ_CONV = 0;
PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV = 0x3FF;}

/* Ramp out losses*/
{STATE_TQ_CONV = 3;
TQ_CONV_tmp = PV_AV_H * RATIO_TQ_PV;
}

[(TQ_CONV_tmp <= TQ_CONV_old)]

[(PV_AV_H - PV_AV_H_MEM_TQ_CONV >
C_HYS_PV_AV_H_TQ_CONV)]

[(PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV - PV_AV_H >
C_HYS_PV_AV_H_TQ_CONV)]

/* else branch */
/* then branch
TQ_CONV unchanged
recalculate RATIO_TQ_PV */

{fc_calc_ratio_tq_pv;
PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV =
PV_AV_H ;}

/* else branch */ /* then branch
TQ_CONV decreasing or same
RATIO_TQ_PV unchanged */
{TQ_CONV = TQ_CONV_tmp;
PV_AV_H_MEM_TQ_CONV = PV_AV_H ;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS > c_vs_min_tq_conv_coast &
lc_tq_conv_coast_ena = 1]

/* Only pump losses */
{STATE_TQ_CONV = 4;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
}

Printed 28-Jan-2008 08:58:57
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Driving
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Neutral

/* All losses */
{STATE_TQ_CONV = 0;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS <= c_vs_min_tq_conv_coast]

[lv_dri_tmp == 0 &
timer <= 0]

[lv_dri_tmp == 1]
{timer = c_t_hld_tq_conv_in}

/* Losses frozen */
{STATE_TQ_CONV = 1;
timer = timer - 0.01;
TQ_CONV = TQ_CONV_old;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS <= c_vs_min_tq_conv_coast]
{timer = c_t_hld_tq_conv_out}

[lv_dri_tmp == 1 &
timer <= 0]

/* All losses */
{STATE_TQ_CONV = 2;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
fc_calc_ratio_tq_pv;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS > c_vs_min_tq_conv_coast &
lc_tq_conv_coast_ena=1]

/* Clutch controlled or closed */
[lc_tq_conv_ramp_out_ena &
(STATE_CC == 1 | STATE_CC == 2)]

/* Clutch open or error*/
[ STATE_CC == 0  | STATE_CC == 3]

/* Clutch controlled or closed */
[lc_tq_conv_ramp_out_ena &
STATE_CC == 1 | STATE_CC == 2]

[lv_dri_tmp == 1]

{PV_AV_H_MEM_TQ_CONV = 0;
PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV = 0x3FF;}

/* Ramp out losses*/
{STATE_TQ_CONV = 3;
TQ_CONV_tmp = PV_AV_H * RATIO_TQ_PV;
}

[(TQ_CONV_tmp <= TQ_CONV_old)]

[(PV_AV_H - PV_AV_H_MEM_TQ_CONV >
C_HYS_PV_AV_H_TQ_CONV)]

[(PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV - PV_AV_H >
C_HYS_PV_AV_H_TQ_CONV)]

/* else branch */
/* then branch
TQ_CONV unchanged
recalculate RATIO_TQ_PV */

{fc_calc_ratio_tq_pv;
PV_AV_H_MEM_RATIO_TQ_PV =
PV_AV_H ;}

/* else branch */ /* then branch
TQ_CONV decreasing or same
RATIO_TQ_PV unchanged */
{TQ_CONV = TQ_CONV_tmp;
PV_AV_H_MEM_TQ_CONV = PV_AV_H ;}

[lv_dri_tmp == 0 &
VS > c_vs_min_tq_conv_coast &
lc_tq_conv_coast_ena = 1]

/* Only pump losses */
{STATE_TQ_CONV = 4;
TQ_CONV = TQ_CONV_PLAU;
}

Figure 68.18.12:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ Output\calc_ratio_tq_pv
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Figure 68.18.13:
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Subsystem: TQ_CONV_CLC \ CLC_XXX_INTER
Calculation of converter ratio
The turbine speed is taken from a map dependent on vehicle speed and gear
If the oil temperature of the gear box from ETCU is available, then this value can also be used. Otherwise, the
oil temperature of the engine (TOIL) is used as the model value
A speed relation is also calculated
(Note: Section not displayed in picture overview of TQ_CONV_CLC)

SW Note:
GR_AT must be limited to 15
VS_H_RES must be limited to 327.67 Km/h

Figure 68.18.14:

Subsystem: TQ_CONV_CLC \ OPM_TQ_CONV_COR

Calculation of torque overshoot by converter
The torque overshoot caused by the angular speed difference between converter pump and turbine is calcu-
lated here. The calculation is only done during part-load phase and can base on the filtered torque requested
by driver or the actual torque at clutch. An additional filtering can be applied on the TQ_CONV_COR output.
(Note: Section not displayed in picture overview of TQ_CONV_CLC)

SW Note:
GR_AT must be limited to 15
VS_H_RES must be limited to 327.67 Km/h
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Figure 68.18.15:
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TRSM-Transmission

68.19 Torque reserve for transmission

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for active torque reserve for transmission (selected position of gearshift linkage)
T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time for TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN activation
T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_AT - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Time for TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN activation for AT
TQ_ADD_TRANS O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for Transmission
TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque reserve for transmission (selected position of gearshift linkage)

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_CVT{p. 11313}

LV_DCT{p. 11313} LV_IGK{p. 10980} PV_AV_H{p. 1692} SEL_PSN{p. 9354}
TOIL{p. 3877} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_ADD_TRANS_LGRD V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

limitating gradient for TQ_ADD_TRANS after deactivation
C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_AT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed to deactivate TQ_ADD_TRANS calculation for AT
C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_CVT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed to deactivate TQ_ADD_TRANS calculation for CVT
C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_DCT V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed to deactivate TQ_ADD_TRANS calculation for DCT
IP_T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_AT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time for TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN activation for AT
IP_T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_CVT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time for TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN activation for CVT
IP_T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_DCT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s
LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time for TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN activation for DCT
IP_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_AT - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_PV_AV_H_TQ_ADD_TRANS 4 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

calibration map for torque reserve for automatic shifted transmission (selected position of gearshift linkage)
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Chapter

Torque reserve for transmission
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_CVT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_PV_AV_H_TQ_ADD_TRANS 4 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

calibration map for torque reserve for continuous variable transmission (selected position of gearshift linkage)
IP_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_DCT V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_TOIL_TQ_ADD_TRANS 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_PV_AV_H_TQ_ADD_TRANS 4 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

calibration map for torque reserve for DCT (selected position of gearshift linkage)

General information:

All torque reserve requests which are needed for transmission are resumed in this function. The central
output is TQ_ADD_TRANS, which is an input to the torque reserve coordination.

Scheduling: This module should be calculated after the modules to determine the transmission torque
reserve requests and before the torque reserve coordination.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_IGK 0 → 1
TQ_ADD_TRANS = 0 Nm (0H)
TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN = 0 Nm (0H)
LV_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN = 0 (0H)
T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN_AT = 0 (0H)
T_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN = 0 (0H)

Recurrence: 10 ms

Activation: at every engine state and LV_AT = 1

Deactivation: LV_AT = 0

Function description:
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Torque reserve for transmission
Part

TRSM-Transmission

Signal flow diagram:
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Figure 68.19.1: General overview of TQ_ADD_TRANS calculation

Formula section:
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Torque reserve for transmission
Part

TRSM-Transmission
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Figure 68.19.2: LV_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN calculation
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Figure 68.19.3: LV_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN in case of CVT or DCT
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Figure 68.19.4: LV_TQ_ADD_TRANS_SEL_PSN in case of AT
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Figure 68.19.5: Calculation of TQ_ADD_TRANS
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Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

68.20 Gearbox protection

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate an active torque limitation in case TCU limp home
LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to indicate an active counter for hold phase in protection mode autark
TQI_POW_MAX_TCU O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum allowed indicated torque due to torque limitation from transmission control unit

Input data:
LV_AT{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCU{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_TCU_2_-

CAN{p.
9353}

LV_ERR_CKS_TCU_3_-
CAN{p.
9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
2{p.

9353}

LV_ERR_CTR_MSG_TCU_-
3{p.

9353}

LV_ST_END{p. 3992} LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9354}

N_32{p. 4553} NC_USE_AT{p. 11308} STATE_TQI_GS_PROT{p.
9356}

STATE_TQI_GS_PROT_-
TCUE{p.

9356}

TQ_LOSS{p. 11637} TQI_GS_PROT_TCUE{p.
9356}

VS{p. 12173}

VS_USED{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

ramp for deactivation of fast torque limitation in case of TCU_LIH
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_AT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay of torque limitation ramp in case of TCU_LIH - AT
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay of torque limitation ramp in case of TCU_LIH - CVT
C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_DCT - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay of torque limitation ramp in case of TCU_LIH - DCT
C_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

fast torque limitation for TCU_LIH
IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_AT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32__TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_VS_TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

Static torque limitation for TCU_LIH - AT
IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32__TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_VS_TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

Static torque limitation for TCU_LIH - CVT
IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_DCT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDPM_N_32__TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_VS_TQ_POW_MAX_TCU_LIH 8 0... FFH 0... 255 1 km/h

Static torque limitation for TCU_LIH - DCT

General Information

In case of TCU limp home mode (CAN connection to TCU disabled or CAN bus off) the ECU should limit the
torque at clutch as fast as possible.

If a TCU limp home detected, then the limited torque is set to a adjustable constant (C_TQ_POW_MAX_-
FAST_TCU_LIH) and held in this state for a adjustable time (C_T_HLD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH_-
xx).

After expiration of this time the static torque limitation (IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_xx) is engaged via the
adjustable ramp C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH.

In case of NC_USE_AT = 0 (compiler switch to activate the functionality), the variable TQ_POW_MAX_TCU_-
LIH is initialized by 1023.97 Nm and never changed.

Application Conditions

Initialization: RST
Recurrence: 10MS
Activation: always
Deactivation: never

Function description
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Chapter

Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

SDA_SRS / SDA V 5.3.2 / 04−Jul−2008

<LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH>

<TQI_POW_MAX_TCU>

<LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT>

<VS_USED>

<VS>

<TQ_LOSS>

<TQI_GS_PROT_TCUE>

LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT:  O V   

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH:  O V   

TQI_POW_MAX_TCU:  O V   

V. 6.3

<STATE_TQI_GS_PROT_TCUE>

<STATE_TQI_GS_PROT>

fc()

<input> opm

OPM
X.2

<N_32>

<NC_USE_AT>

<LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST>

<LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST>

<LV_ST_END>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2>

<LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN>

<LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

<LV_AT>

<fc_INI> ini

INI
X.1

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.2

input

 
 

Figure 68.20.1: :

68.20.1 Initialisation
Initialisation takes place at ECU reset.

68.20.1.1 Initialisation at Reset

The function is initialised with neutral values.
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Chapter

Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

rst
0

V. 5.5

1024

V. 5.5

0

V. 5.5

f()

fc

rst

LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT

TQI_POW_MAX_TCU

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

 
 

Figure 68.20.2: :

68.20.2 Operation
In the case of an automatic transmission vehicle (LV_AT=1) and the compiler switch NC_USE_AT = 1, then
the gearbox protection module is calculated, otherwise the outputs are set to neutral values.

68.20.2.1 Transmission Control Unit Limp Home

If an error is detected in the gearbox CAN communication, the independent (autark) gearbox protection mode
is engaged and the gearbox controlled torque limit disabled. If the error is healed, and the minimum time has
elapsed, the independent limitation is ramped out, and the gearbox controlled torque limit re-enabled.

In the case of a valid CAN bus, it is also possible for the gearbox to limit engine output torque.

A minimum selection controls the final output.

The function supports new (B8 platform onwards) CAN definitions

68.20.2.1.1 TCU limp home function passive

All outputs are set to passive values.

68.20.2.1.2 Gearbox protection

Here it is determined if there is any error on the CAN communication. In an error free case, the gearbox con-
trolled torque limitation is used. In an error case, the function switches to the independent gearbox protection
(limp home mode)
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Chapter

Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

delay of torque limitation ramp in case of TCU LIH

3

TQI_POW_MAX_TCU

2

LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT

1

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH

positive_gradient_limitation_for_TCU_LIH

−1023.97

no limitation in 
negative direction

1023.97

fc()
TQI_POW_MAX_TCU_LIH

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

inactive
X.2.1.2.2

cond_if
if

else

1023.97

default value for inactive 
geführter Getriebeschutz 7FFH

V. 6.1

V. 6.1

1

VALID
V. 6.4

RT

E

IV

y

cnt

Generic: Multi & Singlerate

TimerRetriggerRTE

fc()

<N_32>

<VS>

<LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT>

<TQ_LOSS>

<VS_USED>

<LV_DCT>

<LV_CVT>

TQI_POW_MAX_TCU_LIH

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

TCU_LIH_autark
X.2.1.2.1

Check ~= 0

Check ~= 0

0.5
threshold: 0.5

==

==

AND

NOR

AND

OR

OR

AND

OR

NOT

min

V. 6.3

Merge

Merge

<LV_DCT>

<LV_CVT>

[LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT]

[fc_passive]

[lv_err_cnd]

[fc_autark]

[lv_err_cnd]

[LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT]

[fc_passive]

[fc_autark]
V. 6.0

IV

u

LU

LD

y

Generic: Multi & Singlerate

DifferenceLimiter

C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_AT

V. 6.4

C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_DCT

V. 6.4

C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT

V. 6.4

1

7

5

f()

<LV_CVT>

<LV_DCT>

<STATE_TQI_GS_PROT>

<LV_ERR_CKS_TCU_2_CAN>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU_2>

<LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST>

<VS_USED>

<LV_ST_END>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<TQ_LOSS>

<TQI_GS_PROT_TCUE>

<VS>

<N_32>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CKS_TCU_3_CAN>

<STATE_TQI_GS_PROT_TCUE>

<LV_TCU3_CAN_NOT_VLD_FAST>

<LV_ERR_CTR_MSG_TCU_3>

LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT

 
 

Figure 68.20.3: :

68.20.2.1.2.1 TCU limp home active (autarker Getriebeschutz)

In the independent gearbox protection mode, a low torque limitation is immediately enforced for a period
(independent of the error healing state). This enables the gearbox to change to the limp home gear. After this
period, if the error remains, torque is limited via a map.
If no valid vehicle speed value is available, then a replacement vehicle speed of 0 km/h is used for the map
interpolation.
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Chapter

Gearbox protection
Part

TRSM-Transmission

static_torque_limitation_for_TCU_LIH

2

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

1

TQI_POW_MAX_TCU_LIH

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_AT
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_DCT
V. 6.4

x_val

y_val
IP_val

IP_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT
V. 6.4

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.0

cond_if

if

else

C_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH

fast_torque_limitation_for_TCU_LIH

0

1

TCU_LIH active

0.5

threshold: 0.5

0.5

threshold: 0.5

==

Merge

4

LIH (0x4)

f()

<LV_CVT>

<LV_DCT>

<VS_USED>

<TQ_LOSS>

<LV_TQI_POW_MAX_TCU_CNT_ACT>

<VS>

<N_32>

 
 

Figure 68.20.4: :

68.20.2.1.2.2 TCU limp home inactive

If the limp home function is inactive, all outputs are set to neutral values.

2

LV_TQ_POW_MAX_TCU_LIH

1

TQI_POW_MAX_TCU_LIH

1023.97

default value for inactive
torque limitation in case of TCU LIH 7FFFH

0

TCU_LIH inactive

f()

 
 

Figure 68.20.5: :
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Chapter

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69 VHMD-Vehicle Motion Determination
(specific)
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.1 Vehicle speed signal diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for authorization of failure debounce functionality of VS_CAN_INI_VALUE
CTR_AUTH_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for authorization of failure debounce functionality of VS_CAN_RNG
CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for authorization of failure debounce functionality of VS_CAN_SENS_DFCT
CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for authorization of failure debounce functionality of VS_CAN_V_SMALL
CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for switching qualification and debounce times for the vehicle speed CAN messages
CTR_DEB_DIAG_VS_BOL V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_BOL diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_EL diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_INI_VALUE diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_PLAUS diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_RNG diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_SENS_DFCT diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_CAN_V_SMALL diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_ICL_EL diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_PLAUS diagnosis for undervoltage case
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL V 0... FFH 0... 255 1 -

Debounce counter for VS_TOL diagnosis for undervoltage case
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of failure debounce functionality of VS_CAN_INI_VALUE
CTR_DFCT_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of failure debounce functionality of VS_CAN_RNG
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of failure debounce functionality of VS_CAN_SENS_DFCT
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter of failure debounce functionality of VS_CAN_V_SMALL
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL

ERR_SYM_TMP -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

temporary error symptom

ERR_SYM_VS_BOL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for ’VS_BOL’

ERR_SYM_VS_CAN_EL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure

ERR_SYM_VS_CAN_INI_VALUE V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for VS_CAN_INI_VALUE

ERR_SYM_VS_CAN_PLAUS V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Status for each symptom of the failure
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_VS_CAN_RNG V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for VS_CAN_SENS_DFCT

ERR_SYM_VS_CAN_SENS_DFCT V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for VS_CAN_SENS_DFCT

ERR_SYM_VS_CAN_V_SMALL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for VS_CAN_V_SMALL

ERR_SYM_VS_ICL_EL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for VS_ICL_EL

ERR_SYM_VS_PLAUS V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Detected Symptom VS plaus

ERR_SYM_VS_TOL V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

For each symptom: status of failure (set to 1 when failure symptom detected) for ’VS_TOL’
LF_SYM_VS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field for errors of vehicle speed signal
LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization time finished for VS_CAN_INI_VALUE
LV_AUTH_VS_CAN_RNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization time finished for VS_CAN_RNG
LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization time finished for VS_CAN_SENS_DFCT
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Authorization time finished for VS_CAN_V_SMALL
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset of small times for qualification and debounce times for the vehicle speed CAN messages
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Set of small times for qualification and debounce times for the vehicle speed CAN messages
LV_CDN_DIAG_TMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_VS_BOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for ’VS_BOL’
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for VS_CAN_INI_VALUE
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition fulfilled to start symptom detection
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_RNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for VS_CAN_RNG
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for VS_CAN_SENS_DFCT
LV_CDN_DIAG_VS_CAN_V_SMALL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for VS_CAN_V_SMALL
LV_CDN_DIAG_VS_ICL_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for VS_ICL_EL
LV_CDN_DIAG_VS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS plaus Diagnosis active (=1)
LV_CDN_DIAG_VS_TOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled) for ’VS_TOL’
LV_END_DIAG_VS_BOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for ’VS_BOL’
LV_END_DIAG_VS_CAN_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for VS_CAN_INI_VALUE
LV_END_DIAG_VS_CAN_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic performed at least one time within current driving cycle
LV_END_DIAG_VS_CAN_RNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for VS_CAN_RNG
LV_END_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for VS_CAN_SENS_DFCT
LV_END_DIAG_VS_CAN_V_SMALL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for VS_CAN_V_SMALL
LV_END_DIAG_VS_ICL_EL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for VS_ICL_EL
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_VS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of VS plaus Diagnosis
LV_END_DIAG_VS_TOL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic done completely at least one time for ’VS_TOL’
LV_ERR_VS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Global error for VS
LV_ERR_VS_BOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic ’VS_BOL’
LV_ERR_VS_CAN_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_EL
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_INI_VALUE
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_PLAUS
LV_ERR_VS_CAN_RNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_RNG
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_SENS_DFCT
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_CAN_V_SMALL
LV_ERR_VS_ICL_EL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_ICL_EL
LV_ERR_VS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_PLAUS
LV_ERR_VS_TCS1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehler Geschwindigkeitssignal von TCS1 entprellt
LV_ERR_VS_TOL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VS_TOL
LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN messages of regarded single wheel speed signals for vehicle speed signal plausibility check are not valid
STATE_VS_CAN_INI_VALUE O/V 0... 4H 0 ...4 1 -
State of the instance VS_CAN_INI_VALUE (0 = OK, 1 = error occoured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)

STATE_VS_CAN_RNG O/V 0... 4H 0 ...4 1 -
State of the instance VS_CAN_RNG (0 = OK, 1 = error occured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT O/V 0... 4H 0 ...4 1 -
State of the instance VS_CAN_SENS_DFCT (0 = OK, 1 = error occured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)

STATE_VS_CAN_V_SMALL O/V 0... 4H 0 ...4 1 -
State of the instance VS_CAN_V_SMALL (0 = OK, 1 = error occured, 2 = preliminary defective, 3 = defective, 4 = preliminary OK)

T_VS_BOL_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s
Time to detect error symptom VS_BOL_PWR of the dignosis instance VS_BOL

T_VS_BOL_PU_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s
Time to detect error symptom VS_BOL_PU of the dignosis instance VS_BOL

VS_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 km/h
Calculated average value of single wheel speed signals for plausibility check
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
CAN_VS_ABS{p. 9143} LF_DIAG_INH_VS_CAN_-

EL_PLAUS{p.
12209}

LF_DIAG_INH_VS_CAN_-
MSG{p.
12209}

LF_DIAG_INH_VS_ICL_-
EL{p.

12209}
LF_DIAG_INH_VS_PLAUS{p.

12209}
LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.

10989}
LV_DLC_TCS1_NVLD{p.

8809}
LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CTR_MSG_-

TCS1{p.
7257}

LV_ERR_RAM_MON_3{p.
2564}

LV_IGK{p. 10980} LV_STATE_ERR_WHEEL_-
FN_LE_VLD{p.

9146}

LV_STST_ST_REQ{p. 4900} LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9146}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VAR_4WD{p. 11314} LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VS_CAN_ABS{p. 9416}

LV_VS_CAN_RAMP{p.
12196}

LV_VS_SUB_RAMP{p.
12196}

LV_WHEEL_FN_LE_VLD{p.
9146}

LV_WHEEL_FN_RI_VLD{p.
9146}

LV_WHEEL_RE_LE_VLD{p.
9146}

LV_WHEEL_RE_RI_VLD{p.
9146}

N{p. 4553} NC_IDX_ERR_VS_BOL{p.
12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_-
EL{p.

12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_-
INI_VALUE{p.

12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_-
PLAUS{p.

12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_-
RNG{p.
12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_-
SENS_DFCT{p.

12209}

NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12209}

NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL NC_IDX_ERR_VS_PLAUS{p.
12209}

NC_IDX_ERR_VS_TOL{p.
12209}

STATE_CAN_BOFF{p. 9561} STATE_CAN_TCS_1_CHK{p.
7270}

STATE_CAN_TCS_1_CTR{p.
9561}

STATE_CAN_TCS_1_DLC{p.
9561}

STATE_CAN_TCS_1_-
TOUT{p.

9561}

STATE_CAN_TOT{p. 9561} STATE_ENG{p. 3992}

STATE_ERR_WHEEL_FN_-
LE{p.
9147}

STATE_VS_ICL_DIAG_-
MON{p.
7272}

STATE_VS_TCS1{p. 9148} TCO{p. 5147}

TOUT_CTR_TCS3{p. 8811} TQI_SP{p. 11785} VS_BAS{p. 12173} VS_TCS1{p. 9148}
WHEEL_FN_LE_TMP{p.

7275}
WHEEL_FN_RI_TMP{p.

7275}
WHEEL_RE_LE_TMP{p.

7275}
WHEEL_RE_RI_TMP{p.

7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_DEC_VS_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Decrement value for antibounce counter of diagnostic instance VS_PLAUS
C_ABC_INC_VS_BOL V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_BOL
C_ABC_INC_VS_CAN_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_EL
C_ABC_INC_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_VS_CAN_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_PLAUS
C_ABC_INC_VS_CAN_RNG V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_RNG
C_ABC_INC_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT
C_ABC_INC_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL
C_ABC_INC_VS_ICL_EL V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment of diagnostic instance VS_ICL_EL
C_ABC_INC_VS_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_PLAUS
C_ABC_INC_VS_TOL V 0... FFH 0... 255 1 -

Anti bounce counter increment of diagnostic instance VS_TOL
C_ABC_MAX_VS_BOL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_BOL
C_ABC_MAX_VS_CAN_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_EL
C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE
C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_PLAUS
C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG
C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT
C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL
C_ABC_MAX_VS_ICL_EL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti baounce counter of diagnostic instance VS_ICL_EL
C_ABC_MAX_VS_PLAUS V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_PLAUS
C_ABC_MAX_VS_TOL V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for anti bounce counter of diagnostic instance VS_TOL
C_CAN_DIAG_VS_TCS1 V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for switching debounce times for vehicle speed signal CAN message checks
C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE with fast debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE with slow debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG with fast debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG with slow debounce time
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT with fast debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT with slow debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL with fast debounce time
C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for authorisation counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL with slow debounce time
C_CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter threshold for switching authorisation and debounce times for the CAN vehicle speed special message diagnosis
C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE with fast debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_INI_VALUE with slow debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG with fast debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_RNG with slow debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT with fast debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_SENS_DFCT with slow debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_FAST V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL with fast debounce time
C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_SLOW V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Maximum value for debouncing counter of diagnostic instance VS_CAN_V_SMALL with slow debounce time
C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for authorisation counter of instance vehicle speed CAN initialisation value
C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for authorization counter of instance vehicle speed CAN range violation
C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for authorization counter of instance vehicle speed CAN sensor defective
C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for authorization counter of instance vehicle speed CAN under voltage
C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for defective counter of instance vehicle speed CAN initialisation value
C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for defective counter of instance vehicle speed CAN range violation
C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for defective counter of instance vehicle speed CAN sensor defective
C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter decrement for defective counter of instance vehicle speed CAN under voltage
C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter increment for defective counter of instance vehicle speed CAN initialisation value
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter increment for defective counter of instance vehicle speed CAN range violation
C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter increment for defective counter of instance vehicle speed CAN sensor defective
C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter increment for defective counter of instance vehicle speed CAN under voltage
C_N_DIF_VS_BOL_DIAG V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum engine speed difference for vehicle speed bottom limit detection
C_N_VS_BOL_DIAG V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed for decision moving vehicle
C_T_MAX_VS_BOL_DIAG V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Maximum time for VS_BOL diagnosis
C_TCO_VS_BOL_DIAG V 0... FFH -50 ...205 1 °C

Minimum coolant temperature for decision ’moving vehicle’
C_TQI_SP_VS_BOL_DIAG V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Minimum indicated torque set point for decision ’moving vehicle’
C_VS_MAX_DIAG V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Plausible maximum speed threshold for top limit speed error detection
C_VS_MAX_ERR_PUC V 0... FFH 0... 255 1 km/h

VS-Schwelle, bei der beim Unterschreiten in PU/PUC ein Fehler eingetragen wird
C_VS_MIN_DIAG V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed threshold for minumum vehicle speed error detection
C_VS_PLAUS_DIAG_MAX V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Maximum vehicle speed threshold for vehicle speed plausibility check
C_VS_PLAUS_DIAG_MIN V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed threshold for vehicle speed plausibility check
C_VS_PLAUS_SEL V 0... FH 0... 15 1 -

Switch for single wheel speed calculation for vehicle speed plausibility check
C_VS_PLAUS_TOUT_CTR_TCS3 V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Threshold for time out message TCS3 for setting vehicle speed plausibility error
LC_CAN_DIAG_VS_T_SMALL V 0... 1H 0 ...1 1 -

Small debounce times chosen for vehicle speed signal CAN messages
LC_INI_VALUE_ERR_HEAL_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS CAN init value error healing inhibit, 1 ihibit, 0 not inhibit
LC_RNG_ERR_HEAL_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS CAN range error healing inhibit, 1 ihibit, 0 not inhibit
LC_SENS_DFCT_ERR_HEAL_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS CAN sensor defect error healing inhibit, 1 ihibit, 0 not inhibit
LC_V_SMALL_ERR_HEAL_INH V 0... 1H 0 ...1 1 -

VS CAN undervoltage error healing inhibit, 1 ihibit, 0 not inhibit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_VS_BOL_CFG - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration macro for VS_BOL diag, 0 diag code not use and not compiled, > 0 corresponding diag codes used and compiled
NLC_VS_PLAUS_CFG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration macro for VS_PLAUS diag, 0 diag code not use and not compiled, 1 diag code used and compiled
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NLC_VS_TOL_CFG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Configuration macro for VS_TOL diag, 0 diag code not use and not compiled, 1 diag code used and compiled

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Check of vehicle speed signal
regarding a plausible maximum
speed threshold

VS_TOL

VS_MAX 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed signal
regarding a plausible bottom limit
speed

VS_BOL

VS_BOL_PWR 0

STD_INI CARB_CC
VS_BOL_PU 1

2
3

Check of plausibility of vehicle
speed and single wheel speed
signals

VS_PLAUS

VS_PLAUS 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed CAN
message ’initialisation value’

VS_CAN_INI_-
VALUE

VS_CAN_INI_VALUE 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed CAN
message ’under voltage’

VS_CAN_V_-
SMALL

VS_CAN_V_SMALL 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed CAN
message ’sensor defective’

VS_CAN_-
SENS_DFCT

VS_CAN_SENS_DFCT 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed CAN
message ’range error’

VS_CAN_RNG

VS_CAN_RNG 0

STD_INI CARB_CC
1
2
3

Check of vehicle speed CAN
nibble messages regarding
electrical failures

VS_CAN_EL

SCG 0

STD_INI CARB_CC
SCP 1
OC 2

3

Check of vehicle speed CAN
nibble messages regarding
plausibility failures

VS_CAN_-
PLAUS

OOR_H 0

STD_INI CARB_CC
OOR_L 1
RC_H 2
RC_L 3

Check of vehicle speed signal
from the instrument cluster. The
diagnosis is carried out in L2.
The result is read, debounced
and stored to NVMY.

VS_ICL_EL

VS_ICL_EL 0

STD_INI CARB_CC
1
2
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

Please note that the diagnosis instance VS_CAN_SIG is removed because it is redundant. Its scope is covered
by the other 4 diagnostic instances:

VS_CAN_RNG
VS_CAN_SENS_DFCT
VS_CAN_INI_VALUE
VS_CAN_V_SMALL

69.1.1 Top limit check of the vehicle speed signal, ’VS_TOL’

General information:

This applies to vehicles that either have

• A hardwired vehicle speed input (LV_VS_CAN_ABS = 0)
• Vehicle speed via CAN (CAN_VS_ABS. . . )

Please note: The condition ! (LV_VS_CAN_ABS = 1 AND LV_ERR_VS_CAN = 0) removed

A range check is carried out to determine if the vehicle speed exceeds the plausible maximum threshold. As
such the diagnosis instance VS_TOL contains one error symptom:

• Signal out of range VS_MAX

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration:
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_TOL, LV_ERR_VS_TOL)
(The output signal LV_ERR_VS_TOL must be defined and initialized
regardless the value of NLC_VS_TOL_CFG)
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = 0
lv_undervoltage_vs_tol = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: NLC_VS_TOL_CFG = 1 (code in this chapter compiled)

Deactivation: NLC_VS_TOL_CFG = 0 (code in the formula section below and
calibration data C_*_VS_TOL not compiled)

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0 // VS_ICL_EL diag. not inhibited

Then
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_ERR_VS_TOL, 1, NO_SYM, 1, 1, 1,

LV_ERR_VS_TOL)

Else
If LV_IGK = 1 // remove the under voltage check

Then LV_CDN_DIAG_TMP=1

Else LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage

Then lv_undervoltage_vs_tol = 1

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then
If LV_VS_CAN_ABS = 0

Then
VS_DIAG = VS_BAS //Deleted Hex value divided by 100

Else

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A00601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12109 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

VS_DIAG = CAN_VS_ABS //Deleted Hex value divided by 100

Endif

If VS_DIAG > C_VS_MAX_DIAG

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Else ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_TOL, LV_CDN_DIAG_TMP, ERR_SYM_TMP,

C_ABC_INC_VS_TOL, 1, C_ABC_MAX_VS_TOL, LV_ERR_VS_TOL)

If LV_ERR_VS_TOL = 0 AND
ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL > C_ABC_MAX_VS_TOL

Then
LV_ERR_VS_TOL = 1

Endif

If LV_ERR_VS_TOL = 0 AND
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_tol = 0

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow

// of CTR_DEB_DIAG_VS_TOL may happen

If lv_undervoltage_vs_tol = 0

Then
If LV_ERR_VS_TOL = 1

Then CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = C_ABC_MAX_VS_TOL

Else CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = 0

Endif
Endif

If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_TOL <= C_ABC_MAX_VS_TOL

Then CTR_DEB_DIAG_VS_TOL =

CTR_DEB_DIAG_VS_TOL + C_ABC_INC_VS_TOL

Else
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

If ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then

CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = CTR_DEB_DIAG_VS_TOL - 1

Endif

Endif

If CTR_DEB_DIAG_VS_TOL > C_ABC_MAX_VS_TOL

Then LV_ERR_VS_TOL = 1

Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_TOL = 0

Then LV_ERR_VS_TOL = 0

Endif

Endif

lv_undervoltage_vs_tol = 1

Endif

Endif

69.1.2 Bottom Limit check of the vehicle speed signal, ’VS_BOL’

General information:

This applies to vehicles that either have.

• A hardwired vehicle speed input (LV_VS_CAN_ABS = 0), or
• Vehicle speed via CAN (CAN_VS_ABS. . . )

Please note: The condition ! (LV_VS_CAN_ABS = 1 AND LV_ERR_VS_CAN = 0) removed

A plausibility check is carried out to determine if the observed vehicle speed is plausible for the
given engine conditions (engine speed, engine load and coolant temperature). As such the
diagnosis instance VS_BOL contains 3 error symptoms:

• BOL check on the minimal power principle fails VS_BOL_PWR
• BOL check in PU/PUC mode fails VS_BOL_PU
• Both BOL checks fail VS_BOL_BOTH

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_BOL, LV_ERR_VS_BOL)
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

(The output signal LV_ERR_VS_BOL must be defined and initialized
regardless the value of NC_VS_BOL_CFG)

At RST, ECU_OFF2ON, IGK_OFF2ON:
Nk−1= Nk= N
lv_cnd_diag_bol_pwr = 0
lv_cnd_diag_bol_pu = 0
CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = 0
lv_undervoltage_vs_bol = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: NC_VS_BOL_CFG > 0 (code in this chapter compiled accordingly)

Deactivation: NC_VS_BOL_CFG = 0
(code in the formula section below and calibration data C_*_VS_BOL
not
compiled)

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0 // VS_ICL_EL diag not inhitited

Then
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_ERR_VS_BOL, 1, NO_SYM, 1, 1, 1,

LV_ERR_VS_BOL)

Else
If LV_IGK = 1 // remove the undervoltage check

Then
If LV_VS_CAN_ABS = 0

Then
VS_DIAG = VS_BAS //Deleted Hex value divided by 100

Else
VS_DIAG = CAN_VS_ABS //Deleted Hex value divided by 100

Endif
If NC_VS_BOL_CFG.PWR_CHK = 1 // code compiled only if = 1

Then
If VS_DIAG < C_VS_MIN_DIAG

Then
If N > C_N_VS_BOL_DIAG AND

TQI_SP > C_TQI_SP_VS_BOL_DIAG AND
|Nk- Nk−1| < C_N_DIF_VS_BOL_DIAG AND
TCO > C_TCO_VS_BOL_DIAG
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Then
If T_VS_BOL_DIAG < C_T_MAX_VS_BOL_DIAG

Then lv_cdn_diag_bol_pwr = 0

T_VS_BOL_DIAG ++

Else lv_cdn_diag_bol_pwr = 1

Endif
Else

lv_cdn_diag_bol_pwr = 0

T_VS_BOL_DIAG = 0

Endif
Elselv_cdn_diag_bol_pwr = 1

Endif
Endif
If NC_VS_BOL_CFG.PU_CHK = 1 // code compiled only if = 1

Then
If VS_DIAG < C_VS_MAX_ERR_PUC //Resolution matching

Then
If STATE_ENG = "PU" OR

STATE_ENG_ = "PUC"

Then
If T_VS_BOL_PU_DIAG < C_T_MAX_VS_BOL_DIAG

Then
lv_cnd_diag_bol_pu = 0

T_VS_BOL_PU_DIAG ++

Else
lv_cnd_diag_bol_pu = 1

Endif
Else

lv_cnd_diag_bol_pu = 0

T_VS_BOL_PU_DIAG = 0

Endif
Else

lv_cnd_diag_bol_pu = 1

Endif
Endif

Else
lv_cdn_diag_bol_pwr = 0

lv_cnd_diag_bol_pu = 0

Endif
Nk−1=Nk

LV_CDN_DIAG_TMP = lv_cdn_diag_bol_pwr OR lv_cnd_diag_bol_pu

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage
Then

lv_undervoltage_vs_bol = 1

Endif
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then
If VS_DIAG < C_VS_MIN_DIAG AND

lv_cdn_diag_bol_pwr = 1 AND
VS_DIAG < C_VS_MAX_ERR_PUC AND //Resolution matching

lv_cnd_diag_bol_pu = 1

Then ERR_SYM_TMP = SYM_2

Else
If VS_DIAG < C_VS_MAX_ERR_PUC AND //Resolution matching

lv_cnd_diag_bol_pu = 1

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_1

Else
If VS_DIAG < C_VS_MIN_DIAG AND

lv_cdn_diag_bol_pwr = 1 AND
Then

ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Endif

Endif
Else ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called:

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_BOL, LV_CDN_DIAG_TMP,

ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_BOL, 1, C_ABC_MAX_VS_BOL, LV_ERR_VS_BOL)

If LV_ERR_VS_BOL = 0 AND
ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_BOL > C_ABC_MAX_VS_BOL

Then LV_ERR_VS_BOL = 1

Endif
If LV_ERR_VS_BOL = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_bol = 0

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow

// of CTR_DEB_DIAG_VS_BOL may happen
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

If lv_undervoltage_vs_bol = 0

Then

If LV_ERR_VS_BOL = 1

Then CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = C_ABC_MAX_VS_BOL

Else CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = 0

Endif

Endif

If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_BOL <= C_ABC_MAX_VS_BOL

Then CTR_DEB_DIAG_VS_BOL =

CTR_DEB_DIAG_VS_BOL + C_ABC_INC_VS_BOL

Else

If ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then

CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = CTR_DEB_DIAG_VS_BOL - 1

Endif

Endif

If CTR_DEB_DIAG_VS_BOL > C_ABC_MAX_VS_BOL

Then LV_ERR_VS_BOL = 1

Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_BOL = 0

Then LV_ERR_VS_BOL = 0

Endif

Endif

lv_undervoltage_vs_bol = 1

Endif

Endif

69.1.3 Plausibility check of vehicle speed signal

General information:

For systems, using CAN messages not completely verified, a plausibility check for the vehicle speed signal
VS_TCS1 is performed by comparison with single wheel speed signals. A switch allows to choose what single
speed signals should be used for comparison.

The diagnosis instance VS_PLAUS contains one error symptom:

• Signal not plausible VS_PLAUS

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_DIAG_VS_PLAUS, LV_ERR_VS_PLAUS)
(The output signal LV_ERR_VS_PLAUS must be defined and initialized
regardless the value of NLC_VS_PLAUS_CFG)
CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS = 0
lv_undervoltage_vs_plaus = 1

Recurrence: 40 ms

Activation: NLC_VS_PLAUS_CFG = 1 (code in this chapter compiled)

Deactivation: NLC_VS_PLAUS_CFG = 0 (code in the formula section below and
calibration data C_*_VS_PLAUS not compiled)

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_PLAUS.OK = 1

Then

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_PLAUS, 1, NO_SYM, 1, 1, 1,

LV_ERR_VS_PLAUS)

Else

If LV_IGK = 1 AND // remove the undervoltage check

LV_ERR_VS_TOL = 0 AND

LV_ERR_VS_BOL = 0 AND

LV_DLC_TCS1_NVLD = 0 AND

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1 = 0 AND

LV_ERR_CAN_TOT = 0 AND

LV_ERR_CAN_BOFF = 0 AND

LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST = 0

Then

LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else

LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage

Then
lv_undervoltage_vs_plaus = 1

Endif

Symptoms calculation :

If(1)LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Then(1)
LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS = 0 // default value

IF(2)
C_VS_PLAUS_SEL=2 // rear wheel drive

THEN(2)
If(3)

LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(3)
VS_PLAUS = (WHEEL_RE_RI_TMP + WHEEL_RE_LE_TMP) / 2

Else(3)
If(4)

LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1

Then(4)
VS_PLAUS = WHEEL_RE_LE_TMP

Else(4)
If(5)

LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(5)
VS_PLAUS = WHEEL_RE_RI_TMP

Else(5)
VS_PLAUS = 0

LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS = 1

Endif(5)
Endif(4)

Endif(3)
ELSE(2)

IF(7) C_VS_PLAUS_SEL=0 or LV_VAR_4WD=0 // front wheel drive

THEN(7)
If(8)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1

Then(8)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_RI_TMP + WHEEL_FN_LE_TMP) / 2

Else(8)
If(9) LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

Then(9)VS_PLAUS = WHEEL_FN_LE_TMP

Else(9)
If(10)
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LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1

Then(10)
VS_PLAUS = WHEEL_FN_RI_TMP

Else(10)
VS_PLAUS = 0

LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS = 1

Endif(10)
Endif(9)

Endif(8)
ELSE(7)

IF(11) C_VS_PLAUS_SEL=1 or LV_VAR_4WD=1 // all-wheel drive

THEN(11)
If(12)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(12)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_RI_TMP + WHEEL_FN_LE_TMP +

WHEEL_RE_RI_TMP + WHEEL_RE_LE_TMP) / 4

Else(12) // front sensors are valid

If(13)
LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1

Then(13)
If(14)

LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1

Then(14)
VS_PLAUS = (((WHEEL_FN_RI_TMP +

WHEEL_FN_LE_TMP) / 2) + WHEEL_RE_LE_TMP) / 2

Else(14)
If(15) LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(15)
VS_PLAUS = (((WHEEL_FN_RI_TMP +

WHEEL_FN_LE_TMP)/2) + WHEEL_RE_RI_TMP)/2

Else(15)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_RI_TMP +

WHEEL_FN_LE_TMP) / 2

Endif(15)
Endif(14)

Else(13) // rear sensors are valid

If(16)
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(16)
If(17) LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

Then(17)
VS_PLAUS = (((WHEEL_RE_RI_TMP +
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WHEEL_RE_LE_TMP)/2) + WHEEL_FN_LE_TMP)/2

Else(17)
If(18) LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1

Then(18)
VS_PLAUS = (((WHEEL_RE_RI_TMP +

WHEEL_RE_LE_TMP) / 2) +

WHEEL_FN_RI_TMP) / 2

Else(18)
VS_PLAUS =

(WHEEL_RE_RI_TMP + WHEEL_RE_LE_TMP)/2

Endif(18)
Endif(17)

Else(16) // 2 sensors valid, cross combinations

If(19)
LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 0 and
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 0

Then(19)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_LE_TMP +

WHEEL_RE_LE_TMP) / 2

Else(19)
If(20)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 0 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 0 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(20)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_RI_TMP +

WHEEL_RE_RI_TMP) / 2

Else(20)
If(21)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 0 and
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 0 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 1

Then(21)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_LE_TMP +

WHEEL_RE_RI_TMP) / 2

Else(21)
If(22)

LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 0 and
LV_WHEEL_FN_RI_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_LE_VLD = 1 and
LV_WHEEL_RE_RI_VLD = 0

Then(22)
VS_PLAUS = (WHEEL_FN_RI_TMP

+ WHEEL_RE_LE_TMP)/ 2
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Else(22) // only one sensor valid

If(23)
LV_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

Then(23)
VS_PLAUS=WHEEL_FN_LE_TMP

Else(23)
If(24)

LV_WHEEL_FN_RI_VLD= 1

Then(24)
VS_PLAUS= WHEEL_FN_RI_TMP

Else(24)
If(25)
LV_WHEEL_RE_LE_VLD= 1

Then(25)
VS_PLAUS =

WHEEL_RE_LE_TMP

Else(25)
If(26)

LV_WHEEL_RE_RI_VLD= 1

Then(26)
VS_PLAUS =

WHEEL_RE_RI_TMP

Else(26)
// all sensors are defective

VS_PLAUS = 0

LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS = 1

Endif(26)
Endif(25)

Endif(24)
Endif(23)

Endif(22)
Endif(21)

Endif(20)
Endif(19)

Endif(16)
Endif(13)

Endif(12)
ENDIF(11)

ENDIF(7)
ENDIF(2)
If VS_TCS1 >VS_PLAUS + C_VS_PLAUS_DIAG_MAX or

VS_TCS1 <VS_PLAUS -C_VS_PLAUS_DIAG_MIN or
LV_WHEEL_NOT_VLD_VS_PLAUS = 1 or
TOUT_CTR_TCS3 >= C_VS_PLAUS_TOUT_CTR_TCS3

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM
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Endif
Else(1)

ERR_SYM_TMP = 0
Endif(1)

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1
Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is
called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_DIAG_VS_PLAUS, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_PLAUS, C_ABC_DEC_VS_PLAUS, C_ABC_MAX_VS_PLAUS,

LV_ERR_VS_PLAUS)
If LV_ERR_VS_PLAUS = 0 AND

ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS > C_ABC_MAX_VS_PLAUS

Then LV_ERR_VS_PLAUS = 1
Endif
If LV_ERR_VS_PLAUS = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS = 0
Endif
lv_undervoltage_vs_plaus = 0

Else
// please make sure in the following lines that no overflow or underflow
// of CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS may happen

If lv_undervoltage_vs_plaus = 0
Then

If LV_ERR_VS_PLAUS = 1
Then CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS = C_ABC_MAX_VS_PLAUS
Else CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS = 0
Endif

Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS <= C_ABC_MAX_VS_PLAUS
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS =CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS + C_ABC_INC_VS_PLAUS
Else

If ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS =
CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS - C_ABC_DEC_VS_PLAUS

Endif
Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS > C_ABC_MAX_VS_PLAUS
Then LV_ERR_VS_PLAUS = 1
Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS = 0
Then LV_ERR_VS_PLAUS = 0
Endif

Endif
lv_undervoltage_vs_plaus = 1

Endif
Endif
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69.1.4 CAN signal check of special signs of the vehicle speed sensor: Variable quali-
fication and failure debounce times

General information:

Variable times are calculated for the qualification and failure debounce times. If the vehicle speed exceeds a
calibratable threshold and the signal is valid, the qualification and debounce times are set to smaller values.
For switching the times additionally the automatic start and the case that the ignition is switched off and on
when the vehicle is moving are regarded.

Application Conditions:

Initialisation: At RST, ECU_OFF2ON, IGK_OFF2ON:
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_SET = 0
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST = 0
CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 0

Then
{
If (LV_STST_ST_REQn−1 = 0 and

LV_STST_ST_REQn = 1) or
(LV_IGKn−1= 0 and
LV_IGKn= 1)

Then
CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL = 0

Else
Do nothing

Endif

If LC_CAN_DIAG_VS_T_SMALL = 1

Then
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST = 0

Else
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If CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL < C_CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL
Then CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL ++

LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST = 1
Else LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST = 0
Endif

Endif

If VS_TCS1 > C_CAN_DIAG_VS_TCS1 and
STATE_VS_TCS1 = 1

Then LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_SET = 1
Else Do nothing
Endif

If LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_SET = 1 and
LV_CAN_DIAG_VS_T_SMALL_RST = 0

Then
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_FAST
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_FAST
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_FAST
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG = C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_FAST
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_FAST
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_FAST
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_FAST
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG = C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_FAST

Else
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = C_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_SLOW
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = C_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL_SLOW
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_SLOW
CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG = C_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG_SLOW
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = C_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_SLOW
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = C_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL_SLOW
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = C_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_SLOW
CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG = C_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG_SLOW

Endif
}

Else Do nothing
Endif

69.1.5 CAN signal check of special signs of the vehicle speed sensor: Initialisation
value

General information:

The purpose is to diagnose the special CAN message ’initialisation value’ for the vehicle speed signal. If the
initialisation value is sent exceeding a calibratable qualification and debounce time then an error is reported.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN initialisation value’ contains one error symptom:

• Initialisation value from CAN sent too long VS_CAN_INI_VALUE

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..
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Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE, LV_ERR_VS_CAN_-
INI_VALUE)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE, ERR_SYM_VS_CAN_-
INI_VALUE)
LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0
CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = 0
STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 0
lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 0
err_sym_ini_value_last = NO_SYM
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE = 0
lv_undervoltage_vs_ini_value = 1

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If(1) LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 1

Then(1)
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE)

Else(1)
If(2) LV_IGK = 1 // remove the undervoltage check

Then(2) LV_CDN_DIAG_TMP=1

Else(2) LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif(2)

If (LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0) AND
lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 0

//changs from under or overvoltage to normal voltage and no

healing inhibition
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Then
LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = 0

STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 0

err_sym_ini_value_last = NO_SYM

lv_undervoltage_vs_ini_value = 1

Endif

Symptoms calculation :

ERR_SYM_TMP = err_sym_ini_value_last //get last symptom as default value

If(3) LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then(3)
If(4) STATE_VS_TCS1 = 2 /* (state = "Initialisation")

Then(4)
If(5)CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE < CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE

Then(5) // qualification time

CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE ++

STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 1

Else(5)
LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 1

Endif(5)
If(6)LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 1

Then(6)
If(7)

CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE < CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

Then(7)
STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 2

If(8)(CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE) >=

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

Then(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

Else(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

Endif(8)
Else(7)

ERR_SYM_TMP = SYM_0

STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 3 //deleted clc. lv_err_xx_tmp

Endif(7)
Endif(6)

Else(4)
If(11) lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 0

Then(11)
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If(9)(CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE > 0) OR
(CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE > 0)

Then(9)
STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 4

If(13) CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = 0

Then(13)
If(12)(CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE) <= 0

Then(12)
CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

Else(12)
CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE

Endif(12)
Endif(13)
If(10) (CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE) <= 0

Then(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = 0

Else(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE

Endif(10)
Else(9)

LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

STATE_VS_CAN_INI_VALUE = 0

Endif(9)
Else(11) ERR_SYM_TMP = SYM_0

Endif(11)
Endif(4)

Else(3) ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

If LV_VS_SUB_RAMP = 0 AND
LV_VS_CAN_RAMP = 0 AND
LV_TCS1_CAN_VLD = 0 AND
LV_IGK = 0

Then
CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE = 0

LV_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE = 0

Endif
Endif(3)
err_sym_ini_value_last = ERR_SYM_TMP // save the symptom

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1
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Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is
called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_INI_VALUE, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE,
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE)

If LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1 AND
LC_INI_VALUE_ERR_HEAL_INH = 1

Then
lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 0 AND

((CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE > C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE) AND
(CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE > 0)) //deleted symptom condition

Then
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND
lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 0

Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE = 0
Endif
lv_undervoltage_vs_ini_value = 0
// remove the redundant action call GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow
// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE may happen

If lv_undervoltage_vs_ini_value = 0
Then

If LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1
Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE = C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE
Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE = 0
Endif

Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE <= C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE
Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE + C_ABC_INC_VS_CAN_INI_VALUE
Else

If ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND
lv_err_vs_can_ini_value_tmp = 0

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE =

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE -1
Endif

Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE > C_ABC_MAX_VS_CAN_INI_VALUE
Then LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1
Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE = 0
Then LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 0
Endif

Endif
lv_undervoltage_vs_ini_value = 1

Endif
Endif (1)
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Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.1.6 CAN signal check of special signs of the vehicle speed sensor: Under volt-
age

General information:

The purpose is to diagnose the special CAN message ’under voltage’ for the vehicle speed signal. If the state
’under voltage’ is sent exceeding a calibratable qualification and debounce time then an error is reported.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN undervoltage’ contains one error symptom:

• Under voltage from CAN VS_CAN_V_SMALL

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL, LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL, ERR_SYM_VS_CAN_V_-
SMALL)
LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0
CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = 0
STATE_VS_CAN_V_SMALL = 0
lv_err_vs_can_v_small_tmp = 0
err_sym_v_small_last = NO_SYM
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = 0
lv_undervoltage_vs_v_small = 1

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If(1) LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 1

Then(1)

ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_VS_CAN_V_SMALL, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL)

Else(1)

If(2) LV_IGK = 1 // remove the undervoltage check

Then(2)LV_CDN_DIAG_TMP=1

Else(2)LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif(2)

If (LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND

LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0) AND

lv_err_vs_can_v_small_tmp = 0

//change from under or overvoltage to normal voltage and no healing

inhibition

Then

LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = 0

STATE_VS_CAN_V_SMALL = 0

err_sym_v_small_last = NO_SYM

lv_undervoltage_vs_v_small = 1

Endif

Symptoms calculation :

ERR_SYM_TMP = err_sym_v_small_last // get last symptom as default value

If(3) LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then(3)

If(4) STATE_VS_TCS1 = 4 /* (state = "Undervoltage")

Then(4)

If(5) CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL < CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL

Then(5) // qualification time

CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL ++

STATE_VS_CAN_V_SMALL = 1

Else(5)

LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 1

Endif(5)

If(6) LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 1

Then(6)

If(7) CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL < CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

Then(7)

STATE_VS_CAN_V_SMALL = 2

If(8) (CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL) >=
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CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

Then(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL =

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

Else(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL =

CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

Endif(8)
Else(7)

STATE_VS_CAN_V_SMALL = 3

ERR_SYM_TMP = SYM_0 //deleted clc. lv_err_xx_tmp

// Setzen des Heilungsverbots in IF-Schleife

Normalspannung verschoben

Endif(7)
Endif(6)

Else(4)
If(11) lv_err_vs_can_v_small_tmp = 0

Then(11)
If(9) (CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL > 0) OR

(CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL > 0)

Then(9)
STATE_VS_CAN_V_SMALL = 4

If(13) CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = 0

Then(13)
If(12) (CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL) <= 0

Then(12)
CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0

Else(12)CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL =

CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL

Endif(12)
Endif(13)
If(10) (CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL) <= 0

Then(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL = 0

Else(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL =

CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL

Endif(10)
Else(9) STATE_VS_CAN_V_SMALL = 0

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0

LV_AUTH_VS_CAN_V_SMALL = 0

Endif(9)
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Else(11) ERR_SYM_TMP = SYM_0

Endif(11)
Endif(4)

Else(3) ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

If LV_VS_SUB_RAMP = 0 AND
LV_VS_CAN_RAMP = 0 AND
LV_TCS1_CAN_VLD = 0 AND
LV_IGK = 0

Then
CTR_AUTH_VS_CAN_ V_SMALL = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_ V_SMALL = 0

LV_AUTH_VS_CAN_ V_SMALL = 0

Endif
Endif(3)
err_sym_v_small_last = ERR_SYM_TMP // save the symptom

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism

is called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL, LV_CDN_DIAG_TMP,

ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_V_SMALL, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL,

LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL)

// setzen Heilungsverbot

If LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1 AND
LC_V_SMALL_ERR_HEAL_INH = 1

Then
lv_err_vs_can_v_small_tmp = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 0 AND

((CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL > C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL) AND
(CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL > 0)) //symptom condition deleted

Then
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND
lv_err_vs_can_v_small_tmp = 0

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_v_small = 0

Else
// please make sure in the following lines that no overflow or underflow

// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL may happen

If lv_undervoltage_vs_v_small = 0

Then
If LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1

Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL
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Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = 0

Endif

Endif

If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL <= C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL

Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL +

C_ABC_INC_VS_CAN_V_SMALL

Else

If ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND

lv_err_vs_can_v_small_tmp = 0

Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL =

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL - 1

Endif

Endif

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL > C_ABC_MAX_VS_CAN_V_SMALL

Then LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1

Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL = 0

Then LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 0

Endif

Endif

lv_undervoltage_vs_v_small = 1

Endif

Endif(1)

69.1.7 CAN signal check of special signs of the vehicle speed sensor: Sensor error

General information:

The purpose is to diagnose the special CAN message ’sensor error’ for the vehicle speed signal. If the state
’sensor defective’ is sent exceeding a calibratable qualification and debounce time, then an error is reported.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN sensor error’ contains one error symptom:

• Sensor defective VS_CAN_SENS_DFCT

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :
At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT, LV_ERR_VS_CAN_-
SENS_DFCT)
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ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT, ERR_SYM_VS_CAN_-
SENS_DFCT)
LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 0
err_sym_sens_dfct_last = NO_SYM
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
lv_undervoltage_vs_sens_dfct = 1

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :
If(1) LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 1

Then(1)
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT)

Else(1)
If(2) LV_IGK = 1 // remove the undervoltage check

Then(2) LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else(2) LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif(2)
If (LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND

LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0) AND
lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 0

//changs from under or overvoltage to normal voltage and no healing

inhibition

Then
LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

err_sym_sens_dfct_last = NO_SYM

lv_undervoltage_vs_sens_dfct = 1

Endif
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Symptoms calculation :
ERR_SYM_TMP = err_sym_sens_dfct_last //get last symptom as default value

If(3) LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then(3)
If(4) STATE_VS_TCS1 = 8 /* (state = "Sensor error")

Then(4)
If(5) CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT <

CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT

Then(5) // qualification time

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 1

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT ++

Else(5) LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 1

Endif(5)
If(6) LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 1

Then(6)
If(7) CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT <

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

Then(7)
STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 2

If(8) (CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT) >=

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

Then(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT =

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

Else(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT =

CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

Endif(8)
Else(7)

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 3

ERR_SYM_TMP = SYM_0 //deleted clc. lv_err_xx_tmp

Endif (7)
Endif(6)

Else(4)
If(11) lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 0

Then(11)
If(9) (CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT > 0) OR

(CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT > 0)

Then(9) STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 4

If(13) CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

Then(13)
If(12) (CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT) <= 0

Then(12)
CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

Else(12)
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT =

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT

Endif(12)
Endif(13)
If(10) (CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT) <= 0

Then(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

Else(10)
CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT =

CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT

Endif(10)
Else(9)

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif (9)
Else(11) ERR_SYM_TMP = SYM_0

Endif(11)
Endif (4)

Else(3) ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

If LV_VS_SUB_RAMP = 0 AND
LV_VS_CAN_RAMP = 0 AND
LV_TCS1_CAN_VLD = 0 AND
LV_IGK = 0

Then
CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

LV_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

Endif
Endif(3)
err_sym_sens_dfct_last = ERR_SYM_TMP // save the symptom

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT, LV_CDN_DIAG_TMP,

ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_SENS_DFCT, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT,

LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT)

IF LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1AND
LC_SENS_DFCT_ERR_HEAL_INH = 1

THEN
lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 1

ENDIF
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

If LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 0 AND
((CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT>C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT) AND
(CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT >0))

Then
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND
lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 0

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_sens_dfct=0//remove the redundant action call
GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow
// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT may happen

If lv_undervoltage_vs_sens_dfct = 0
Then

If LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1
Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT
Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
Endif

Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT <= C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT +
C_ABC_INC_VS_CAN_SENS_DFCT

Else
If ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND

lv_err_vs_can_sens_dfct_tmp = 0
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT =
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT -1

Endif
Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT >

C_ABC_MAX_VS_CAN_SENS_DFCT
Then

LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1
Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
Then LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 0
Endif

Endif
lv_undervoltage_vs_sens_dfct = 1

Endif
Endif(1)

69.1.8 CAN signal check of special signs of the vehicle speed sensor: Range error
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

General information:

The purpose is to diagnose the special CAN message ’range error’ for the vehicle speed signal. If the state
’range error’ is sent exceeding a calibratable qualification and debounce time, then an error is reported.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN range error’ contains one error symptom:

• Range error VS_CAN_RNG

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: These actions initialize the diagnostic data according filtering
configuration :

At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG, LV_ERR_VS_CAN_RNG)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG, ERR_SYM_VS_CAN_RNG)
LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 0
CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = 0
CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = 0
STATE_VS_CAN_RNG = 0
lv_err_vs_can_rng_tmp = 0
err_sym_rng_last = NO_SYM
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = 0
lv_undervoltage_vs_rng = 1

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If(1) LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 1

Then(1)

ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_DIAG_VS_CAN_RNG, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_RNG)

Else(1)
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

If(2) LV_IGK = 1 AND // remove the undervoltage check

LV_TCS1_CAN_VLD = 1

Then(2) LV_CDN_DIAG_TMP = 1

Else(2) LV_CDN_DIAG_TMP = 0

Endif(2)
If (LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND

LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0) AND
lv_err_vs_can_rng_tmp = 0

//changs from under or overvoltage to normal voltage and no healing

inhibition

Then
LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = 0

STATE_VS_CAN_RNG = 0

err_sym_rng_last = NO_SYM

lv_undervoltage_vs_rng = 1

Endif

Symptoms calculation :

ERR_SYM_TMP = err_sym_rng_last // get last symptom as default value

If(3) LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then(3)
If(4) STATE_VS_TCS1 = 0 /* (state = "Range error")

Then(4)
If(5) CTR_AUTH_VS_CAN_RNG < CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG

Then(5) // qualification time

STATE_VS_CAN_RNG = 1

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG ++

Else(5)
LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 1

Endif(5)
If(6) LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 1

Then(6)
If(7) CTR_DFCT_VS_CAN_RNG < CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG

Then(7)
STATE_VS_CAN_RNG = 2

If(8)(CTR_DFCT_VS_CAN_RNG + C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG) >=

CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG

Then(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG

Else(8)
CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = CTR_DFCT_VS_CAN_RNG +

C_INC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG

Endif(8)
Else(7)

STATE_VS_CAN_RNG = 3
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

ERR_SYM_TMP = SYM_0 //deleted clc. lv_err_xx_tmp

Endif(7)

Endif(6)

Else(4)

If(11) lv_err_vs_can_rng_tmp = 0

Then(11)

If(9) (CTR_AUTH_VS_CAN_RNG > 0) OR

(CTR_DFCT_VS_CAN_RNG > 0)

Then(9)

STATE_VS_CAN_RNG = 4

If(13) CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = 0

Then(13)

If(12) (CTR_AUTH_VS_CAN_RNG -

C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG) <= 0

Then(12)

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

Else(12)

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = CTR_AUTH_VS_CAN_RNG
- C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG

Endif(12)

Endif(13)

If(10) (CTR_DFCT_VS_CAN_RNG -

C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG)<= 0

Then(10)

CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = 0

Else(10)

CTR_DFCT_VS_CAN_RNG =

CTR_DFCT_VS_CAN_RNG - C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG

Endif(10)

Else(9)

STATE_VS_CAN_RNG = 0

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif(9)

Else(11) ERR_SYM_TMP = SYM_0

Endif(11)

Endif (4)

Else(3) ERR_SYM_TMO = 0 /* Bit mask is set to 0/

If LV_VS_SUB_RAMP = 0 AND

LV_VS_CAN_RAMP=0 AND

LV_TCS1_CAN_VLD = 0 AND

LV_IGK = 0

Then

CTR_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

CTR_DFCT_VS_CAN_RNG = 0

LV_AUTH_VS_CAN_RNG = 0

Endif
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Endif(3)
err_sym_rng_last = ERR_SYM_TMP // save the symptom

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG, LV_CDN_DIAG_TMP,

ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_RNG, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG,

LV_ERR_VS_CAN_RNG)

IF LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1 AND
LC_RNG_ERR_HEAL_INH = 1

THEN
lv_err_vs_can_rng_tmp = 1

ENDIF
If LV_ERR_VS_CAN_RNG = 0 AND

((CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG > C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG) AND
(CTR_AUTH_VS_CAN_RNG > 0)) //symptom cdn. deleted

Then LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_RNG = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND
lv_err_vs_can_rng_tmp = 0

Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_rng = 0

// remove the redundant action call GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow

// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG may happen

If lv_undervoltage_vs_rng = 0

Then
If LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1

Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG

Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = 0

Endif
Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG <= C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG =

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG + C_ABC_INC_VS_CAN_RNG

Else
If ERR_SYM_TMP = NO_SYM AND

lv_err_vs_can_rng_tmp = 0

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG -1

Endif
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Endif

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG > C_ABC_MAX_VS_CAN_RNG

Then LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1

Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG = 0

Then LV_ERR_VS_CAN_RNG = 0

Endif

Endif

lv_undervoltage_vs_rng = 1

Endif

Endif(1)

69.1.9 Diagnosis of electrical failure information delivered by CAN nibble regarding
the vehicle speed signal

General information:

The purpose is to evaluate the diagnostic information delivered by external control units using a CAN nibble.
That instance merges all electrical failures.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN electrical failure’ contains one error symptom:

• Electrical error on signal coming from CAN VS_CAN_EL

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL, LV_ERR_VS_CAN_EL)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL, ERR_SYM_VS_CAN_EL)
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = 0
lv_undervoltage_vs_can_el = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:
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Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS.OK = 1

Then

ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_EL)

Else

If LV_IGK = 1 AND // remove the undervoltage check

LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

Then LV_CDN_DIAG_TMP=1

Else LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND

LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage

Then

lv_undervoltage_vs_can_el = 1

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then

If STATE_VS_TCS1 = 8H // Vehicle speed signal not valid

Then

If STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 1H //SCG

Then

ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else

If

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 2H //SCP

Then

ERR_SYM_TMP = SYM_1

Else

If

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 3H or //OC

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 8H or //SCP_OC

STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 9H //SCG_OC

Then

ERR_SYM_TMP = SYM_2

Else

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif

Endif

Endif

Else
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ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1
Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is
called :
ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_EL, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_EL,
LV_ERR_VS_CAN_EL)

If LV_ERR_VS_CAN_EL = 0 AND
ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL > C_ABC_MAX_VS_CAN_EL

Then
LV_ERR_VS_CAN_EL = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_EL = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = 0
Endif

lv_undervoltage_vs_can_el = 0
// remove the redundant action call GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow
// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL may happen

If lv_undervoltage_vs_can_el = 0
Then

If LV_ERR_VS_CAN_EL = 1
Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = C_ABC_MAX_VS_CAN_EL
Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = 0
Endif

Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL <= C_ABC_MAX_VS_CAN_EL
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL =
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL + C_ABC_INC_VS_CAN_EL

Else
If ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL - 1
Endif

Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL > C_ABC_MAX_VS_CAN_EL
Then LV_ERR_VS_CAN_EL = 1
Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL = 0
Then LV_ERR_VS_CAN_EL = 0
Endif

Endif
lv_undervoltage_vs_can_el = 1

Endif
EndIf

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A00601.00J
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12143 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.1.10 Diagnosis of plausibility failure information delivered by CAN nibble regard-
ing the vehicle speed signal

General information:

The purpose is to evaluate the diagnostic information delivered by external control units using a CAN nibble.
That instance merges all plausibility failures.
The diagnosis instance ’vehicle speed CAN plausibility failure’ contains one error symptom:

• Plausibility error on signal coming from CAN VS_CAN_PLAUS

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS, LV_ERR_VS_CAN_PLAUS)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS,ERR_SYM_VS_CAN_PLAUS)
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = 0
lv_undervoltage_vs_can_plaus = 1

Recurrence: 100 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS.OK = 1

Then
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_CAN_PLAUS)

Else
If LV_IGK = 1 AND // remove the undervoltage check

LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD = 1

Then
LV_CDN_DIAG_TMP=1
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Else
LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage

Then
lv_undervoltage_vs_can_plaus = 1

Endif

Symptoms calculation :
If LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then
If STATE_VS_TCS1 = 8H // Vehicle speed signal not valid

Then
If STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 4H //OOR_H

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else
If STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 5H //OOR_L

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_1

Else
If STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 6H //RC_H

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_2

Else
If STATE_ERR_WHEEL_FN_LE = 7H //RC_L

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_3

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Endif

Endif
Endif

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Else

ERR_SYM_TMP = 0 /* Bit mask is set to 0/

Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called :
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS, LV_CDN_DIAG_TMP,
ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_CAN_PLAUS, 1, C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS,
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS)

If LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 0 AND
ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS > C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS

Then
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 1

Endif
If LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = 0
Endif
lv_undervoltage_vs_can_plaus = 0
// remove the redundant action call GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow
// of CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS may happen

If lv_undervoltage_vs_can_plaus = 0
Then

If LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 1
Then CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS
Else CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = 0
Endif

Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS <= C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS =
CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS + C_ABC_INC_VS_CAN_PLAUS

Else
If ERR_SYM_TMP = NO_SYM
Then

CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS - 1
Endif

Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS > C_ABC_MAX_VS_CAN_PLAUS
Then

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 1
Else

If CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS = 0
Then

LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 0
Endif

Endif
lv_undervoltage_vs_can_plaus = 1

Endif
EndIf

69.1.11 Diagnosis of electrical failure information delivered by monitoring regarding
the vehicle speed signal from ICL
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

General information:

The purpose is to evaluate the diagnostic information delivered by monitoring functions (L2). This instance
merges all electrical failures.
The diagnosis instance ’vehicle speed from ICL electrical failure’ contains one error symptom:

• Electrical error on signal coming from the instrument cluster VS_ICL_EL

The general error treatment is described in the chapters “ABC algorithm” and “Dynamic Error Management”:
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Application Conditions:

Initialisation: At RST, ECU_OFF2ON, CLR_FMY, IGK_OFF2ON:
ACTION_ERRM_GetLvErr(NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL, LV_ERR_VS_ICL_EL)
ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL, ERR_SYM_VS_ICL_EL)
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = 0
lv_undervoltage_vs_icl_el = 1

Recurrence: 20 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Diagnostic condition calculation :

If LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 1 // VS_ICL_EL diag inhibited

Then
ACTION_ERRM_FilterSymptom( NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL, 1, NO_SYM,

1, 1, 1, LV_ERR_VS_ICL_EL)

Else // VS from ICL

If LV_IGK = 1 AND // remove the undervoltage check

LV_ERR_CAN_TOT = 0 AND
LV_ERR_CAN_BOFF = 0

Then
LV_CDN_DIAG_TMP=1

Else
LV_CDN_DIAG_TMP=0

Endif
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Chapter

Vehicle speed signal diagnosis
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n) = 1 AND
LV_CDN_VB_CAN_DIAG(n-1) = 0

// change from under or overvoltage to normal voltage

Then
lv_undervoltage_vs_icl_el = 1

Endif

Symptoms calculation :

If LV_CDN_DIAG_TMP=1

Then
If STATE_VS_ICL_DIAG_MON = 4H

//Vehicle speed signal from ICL not valid

Then
ERR_SYM_TMP = SYM_0

Else
ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Endif
Endif

If LV_CDN_VB_CAN_DIAG = 1

Then
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is

called :

ACTION_ERRM_FilterSymptom(NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL, LV_CDN_DIAG_TMP,

ERR_SYM_TMP, C_ABC_INC_VS_ICL_EL, 1, C_ABC_MAX_VS_ICL_EL,

LV_ERR_VS_ICL_EL)

If LV_ERR_VS_ICL_EL = 0 AND
ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL > C_ABC_MAX_VS_ICL_EL

Then
LV_ERR_VS_ICL_EL = 1

Endif
If LV_ERR_VS_ICL_EL = 0 AND

ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = 0

Endif
lv_undervoltage_vs_icl_el = 0

// remove the redundant action call GetErrSym

Else
//please make sure in the following lines that no overflow or underflow

// of CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL may happen

If lv_undervoltage_vs_icl_el = 0

Then
If LV_ERR_VS_CAN_ICL_EL = 1

Then
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = C_ABC_MAX_VS_ICL_EL

Else CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = 0

Endif
Endif
If ERR_SYM_TMP != NO_SYM AND

CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL <= C_ABC_MAX_VS_ICL_EL

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL =

CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL + C_ABC_INC_VS_ICL_EL

Else
If ERR_SYM_TMP = NO_SYM

Then
CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL -1

Endif
Endif
If CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL > C_ABC_MAX_VS_ICL_EL

Then LV_ERR_VS_ICL_EL = 1

Else
If CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL = 0

Then
LV_ERR_VS_ICL_EL = 0

Endif
Endif
lv_undervoltage_vs_icl_el = 1

Endif
EndIf

69.1.12 Global error flag LF_SYM_VS

General information:

The Logical field of global failure flag LF_SYM_VS is defined as following:

Bit ’ERR’ operates as global error bit and is set, if at least one of the errors is detected and debounced.

Bit ’High_rel’ indicates, that an error of the signal was detected, but the signal information still has got a high
reliable quality.

Bit ’Dim_rel’ indicates, that an error of the signal was detected, but the signal information has got a diminished
reliable quality, so that safety relevant strategies are driven in limp home mode.

Bit ’Low_rel’ indicates, that an error of the signal was detected and the signal information has got only a low
reliable quality, so that some comfort and all safety relevant strategies are driven in limp home mode.

Bit ’Not_vld’ indicates, that an error of the signal was detected and the signal infomation is completely unus-
able, so that all comfort and all safety relevant strategies are driven in limp
home mode.
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit name Description
ERR Global error bit
High_rel High reliability of diagnosed signal
Dim_rel Diminished reliability of diagnosed signal
Low_rel Low reliablity of diagnosed signal
Not_vld No valid value of diagnosed signal

-
-
-

Application Conditions:

Initialisation: At reset, ECU state OFF to ON, IGK_OFF2ON: do formula section
At clear FMY request: LF_SYM_VS = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_TOL, ERR_SYM_VS_TOL)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_BOL, ERR_SYM_VS_BOL)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_DIAG_VS_PLAUS, ERR_SYM_VS_PLAUS)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE,ERR_SYM_VS_CAN_INI_VALUE)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL,ERR_SYM_VS_CAN_V_SMALL)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT,ERR_SYM_VS_CAN_SENS_DFCT)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG, ERR_SYM_VS_CAN_RNG)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL, ERR_SYM_VS_CAN_EL)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS, ERR_SYM_VS_CAN_PLAUS)

ACTION_ERRM_GetErrSym(NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL, ERR_SYM_VS_ICL_EL)

If ERR_SYM_VS_TOL = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_BOL != NO_SYM

Then LF_SYM_VS.Not_vld = 1

Else LF_SYM_VS.Not_vld = 0

Endif
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If ERR_SYM_VS_CAN_INI_VALUE = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_CAN_V_SMALL = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_CAN_RNG = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_CAN_SENS_DFCT = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_CAN_EL = SYM_0 or
ERR_SYM_VS_CAN_PLAUS != NO_SYM or
ERR_SYM_VS_ICL_EL = SYM_0

Then LF_SYM_VS.Low_rel = 1

Else LF_SYM_VS.Low_rel = 0

Endif

If ERR_SYM_VS_PLAUS = SYM_0

Then LF_SYM_VS.Dim_rel = 1

Else LF_SYM_VS.Dim_rel = 0

Endif

If LV_ERR_VS_TOL = 1 or
LV_ERR_VS_BOL = 1 or
LV_ERR_VS_PLAUS = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_EL = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_PLAUS = 1 or
LV_ERR_VS_ICL_EL = 1 or
LV_ERR_RAM_MON_3 = 1 or
STATE_CAN_BOFF = 3 or
STATE_CAN_TOT = 3 or
// consider TCS_1_* error only for ABS config

((STATE_CAN_TCS_1_TOUT = 3 or
STATE_CAN_TCS_1_CTR = 3 or
STATE_CAN_TCS_1_DLC = 3 or
STATE_CAN_TCS_1_CHK = 3) and
LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 1) or
// consider CAN_ICL error only for ICL config

(LV_ERR_CAN_ICL = 1 and
LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0)

Then
LF_SYM_VS.ERR = 1

Else
LF_SYM_VS.ERR = 0

Endif

If LV_VAR_CAN_TCS = 1 // variant ABS car

Then
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If LF_SYM_VS.ERR = 1

Then

LV_ERR_VS_TCS1 = 1

Else

LV_ERR_VS_TCS1 = 0

Endif

If

LV_ERR_VS_TCS1 = 1 or

LV_ERR_CAN_BOFF= 1 or

LV_ERR_CAN_TOT = 1 or

LV_ERR_CAN_TCS=1

Then

LV_ERR_VS = 1

Else

LV_ERR_VS = 0

Endif

Else // variant car without ABS

LV_ERR_VS_TCS1 = 0

If LF_SYM_VS.ERR = 1 or

LV_ERR_CAN_BOFF= 1 or

LV_ERR_CAN_TOT = 1 or

Then

LV_ERR_VS = 1

Else

LV_ERR_VS = 0

Endif

Endif
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.2 VHMD Configuration data

Input data:
NC_VS_BOL_CFG{p.

12106}
NLC_VS_CAN_EL_PLAUS{p.

12209}
NLC_VS_CAN_MSG{p.

12209}
NLC_VS_PLAUS_CFG{p.

12106}
NLC_VS_TOL_CFG{p.

12107}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_VS O/V 1... 10H 1... 16 1 -

Maximum V.S. used = NC_NR_VS_SENS+ NC_NR_VS_CAN
NC_NR_VS_PRI_TBL O/V 1... FH 1... 15 1 -

Maximum number of configuration for the V.S. acquisition and priority tables
NC_NR_VS_SENS O/V 0... 8H 0 ...8 1 -

Maximum V.S. Sensor used
NC_T_VS_SENS_PLS_TOUT O/V 0... 3E8H 0... 10 0.01 s

Time out of the detection of pulses from vehicle speed sensor
NC_VEC_SIZE O/V 1... 8H 1 ...8 1 -

Maximal size of the buffer

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data.

Aggregate Configuration Data Values:

NC_VEC_SIZE 8
NC_NR_VS 4
NC_NR_VS_SENS 0
NC_NR_VS_PRI_TBL 1
NC_T_VS_SENS_PLS_TOUT 2 s
NC_VS_BOL_CFG 0x2 (only PU/PUC diag enabled)
NLC_VS_CAN_EL_PLAUS 1
NLC_VS_CAN_MSG 1
NLC_VS_PLAUS_CFG 1
NLC_VS_TOL_CFG 1

NC_VS_BOL_CFG is defined in the following way:
7 6 5 4 3 2 1 0 Action Description

PWR_CHK Enable(1)/disable(0) BOL diagnosis based
on minimal power check. If disabled code
not compiled

Continued on next page

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 9F100O01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12153 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

VHMD Configuration data
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

PU_CHK Enable(1)/disable(0) BOL check in
PU/PUC operating mode. If disabled
code not compiled

reserved -
reserved -
reserved -
reserved -
reserved -
reserved -
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69.3 Acquisition of vehicle speed signal

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_PLS_DIV_VS V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of vehicle speed sensor pulses for buffer acquisition
CTR_SENS_PLS_DET O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for pulse detection of vehicle speed sensor
CTR_SENS_PLS_DET_SAVE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter safe status for pulse detection of speed sensor
FAC_PLS_DIV_VS O/V 1... FFH 1... 255 1 -

Pulse divider factor for the vehicle speed pulse acquisition
IDX_VS_BUF_PTR V 1... 8H 1 ...8 1 -

Pointer index refering to vehicle speed buffer
LV_CTR_SENS_PLS_DET_OVF V 0... 1H 0 ...1 1 -

Overflow of sensor pulse counter
LV_SENS_RUN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed sensor running
LV_T_SEG_BUF_INI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialization for the buffer with several vehicle speed pulses from the speed sensor
T_PLS_VS_SENS V 0... FFFFFFFFH 0... 4294.967295 1e-6 s

Period duration of the incoming signal from sensor
T_SEG_BUF_VS V 0... FFFFFFFFH 0... 67.108864 15.625e-9 s

Buffer with the summation of several pulses of the incoming signal from sensor
T_SEG_BUF_VS_MV V 0... FFFFFFFFH 0... 67.108864 15.625e-9 s

Buffer mean value of several pulses of the incoming signal from the sensor
T_SEG_VS_MV O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294.967295 1e-6 s

Mean value of pulse period duration of sensor for vehicle speed calculation
T_SEG_VS_MV_L_RES V 0... FFFFH 0... 16.77696 256e-6 s

Low resolution mean value of pulse period duration of sensor for vehicle speed calculation
T_VS_BUF [NC_VEC_SIZE] V 0... FFFFFFFFH 0... 4294.967295 1e-6 s

Vehicle speed time pulses buffer
T_VS_BUF_LST V 0... FFFFFFFFH 0... 67.108864 15.625e-9 s

Last vehicle speed buffer value

Input data:
NC_NR_VS_SENS{p.

12153}
NC_VEC_SIZE{p. 12153} T_VS_DET_MAX{p. 12192} T_VS_DET_MIN{p. 12192}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_BUF_SIZE_VS - 1... 8H 1 ...8 1 -

Maximal buffer size of vehicle speed acquisition signal taken in account for the vehicle speed calculation
C_FAC_PLS_DIV_VS_INI - 1... FFH 1... 255 1 -

Initialization value for the pulse divider factor for the vehicle speed pulse acquisition
C_T_VS_PLS_WDT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Time delay for watchdog timer for correct vehicle speed pulse acquisition from vehicle speed sensor
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_PLS_DIV_VS - 1... FFH 1... 255 1 -
LDP_T_ID_PLS_DIV_VS 10 0... FFFFH 0... 16.77696 256e-6 s

Velocity dependent pulse divider factor for vehicle speed calculation

Import actions:
ACTION_INFR_GetVsSensPls(OUT<PRM_VS_SENS_PLS>)

Import Triggers:

TRIG_INFR_TrgVsSensRisePulse  Scope: local 
At each rising edge of the signal coming from the vehicle speed sensor.  

 

General Information

It contains the acquiring and processing of the hardwired vehicle speed signal coming from a vehicle speed
sensor (e.g. Hall sensor).
The calculation of this function is independent of the system recurrence time. The trigger for this function
execution is derived from the incoming signal. Therefore, the clock time duration depends directly on the
actual vehicle speed, being posible to have different values within a driving cycle.
At each rising edge of the incoming signal, a function call triggers this module and determines the pulse period
time T_PLS_VS_SENS between two rising edges, representing the gear tooth of speed sensor. This period
times are stored in an array.
To avoid the ECU being overloaded, a signal pulse division method is used for the calculation of further sub-
functions. An additional function call triggered at rising edge of each FAC_PLS_DIV_VS-fold incoming pulse is
exploited to accumulate the time periods of FAC_PLS_DIV_VS pulse and to replace them finally in a storage
buffer as a segment time (T_SEG_BUF_VS=FAC_PLS_DIV_VS * T_PLS_VS_SENS).
The factor FAC_PLS_DIV_VS, representing the number of pulse, is in turn of the time period T_PLS_VS_-
SENS. This correlation allows the adoption of signal acquisition to the actual vehicle speed, providing an exact
speed calculation with an optimized ECU load at every driving state.
In addition, the function call also triggers the calcualtion of the mean value of the segment time T_SEG_-
VS_MV. For this calculation, a number of C_BUF_SIZE_VS segment times are taken into account. A total
number of C_PLS_DIV_VS * C_BUF_SIZE_VS time period of the incoming pulses is used for the mean
value calculation. The mean value of the segment time T_SEG_VS_MV is finally used for the vehicle speed
calculation of this vehicle speed source.
Furthermore, in order to detect that the vehicle speed sensor is working properly, a counter is used, which is
triggered at each rising edge of the incoming pulses from the sensor. As long as pulses are provided by the
vehicle speed sensor, the counter counts up and the system is detected as "correct running system". As soon
as no pulses are available, this counter is not anymore triggered and it stops, keeping its last value.
In the further time synchronous related vehicle speed calculation module (4004), the counter value is used to
recognize the vehicle speed sensor state. Pulses are not available when the vehicle is no moving, when the
sensor is defective or when the connection between sensor and ECU is interrupted.
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Application Conditions

function/

VHMD_M200L__RST
{ini;}

[NC_NR_VS_SENS>0]

[NC_NR_VS_SENS==0]

active/

VHMD_M200L__100MS{ op100MS;}
1

2
TRIG_INFR_TrgVsSensRisePulse{ opTRIG;}

1

2

inactive/

 
 

Figure 69.3.1: :

Function description

SDA_SRS / SDA V 5.2.8 09−Jan−2008

5

LV_T_SEG_BUF_INI

4

LV_SENS_RUN

3

FAC_PLS_DIV_VS

2

T_SEG_VS_MV

1

CTR_SENS_PLS_DET

V. 6.1

V. 6.1

2

T_VS_DET_MIN

<T_VS_DET_MAX_PIN1>

3

T_VS_DET_MAX

CTR_PLS_DIV_VS:    V   
CTR_SENS_PLS_DET:  O V   

CTR_SENS_PLS_DET_SAVE:    V   
FAC_PLS_DIV_VS:  O V   
IDX_VS_BUF_PTR:    V   

LV_CTR_SENS_PLS_DET_OVF:    V   
LV_SENS_RUN:  O V   

LV_T_SEG_BUF_INI:  O V   
T_PLS_VS_SENS:    V   
T_SEG_BUF_VS:    V   

T_SEG_BUF_VS_MV:    V   
T_SEG_VS_MV:  O V   

T_SEG_VS_MV_L_RES:    V   
T_VS_BUF:    V   

T_VS_BUF_LST:    V   

V. 6.3

fcn()

inputs

feedback

out_OPM_TRIG

OPM_TRIG
X.3

Trigger()

feedback out_OPM_100MS

OPM_100MS
X.2

4

NC_VEC_SIZE

5

NC_NR_VS_SENS

Trigger()

ini

INI
X.1

TRIG_INFR_TrgVsSensRisePulse

V. 5.8

VHMD_M200L__RST

From_VHMD_M200L__RST

VHMD_M200L__100MS

From_VHMD_M200L__100MS

VHMD_M200L__RST

VHMD_M200L__100MS

TRIG_INFR_TrgVsSensRisePulse

NC_NR_VS_SENS

ini

op100MS

opTRIG

APP_CDN

NC_VEC_SIZE

T_VS_DET_MAX

T_VS_DET_MIN

ACTION_INFR_GetVsSensPls_T2

 
 

Figure 69.3.2: :

69.3.1 Initialization
Initialization of all relevant outputs.
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In case of T_SEG_VS_MV, it must be initialized to a value bigger than zero since zero would be a maximum
vehicle speed.
For FAC_PLS_DIV_VS and to avoid wrong vehicle speed values at the start phase, it will be initilized to a
calibratable value.
And for the watchdog flag LV_T_SEG_BUF_INI, it will be initilized to 1 in order to start the vehicle speed
calculation from the hardwired signal with empty buffer storage, starting the tooth counter and with T_SEG_-
VS_MV at its maximum value which represents zero vehicle speed.

1
ini

[ C_BUF_SIZE_VS ] array

init = 0

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

FALSE

V. 5.4

TRUE

V. 5.4

0

0

0

0

C_FAC_PLS_DIV_VS_INI

10

0

0

0

0

0

0

0

0

f()

Trigger

LV_CTR_SENS_PLS_DET_OVF

T_VS_BUF

t_seg_buf_vs_sum_tmp

T_VS_BUF_LST

IDX_VS_BUF_PTR

lv_fac_pls_div_out

T_SEG_BUF_VS

ctr_sens_pls_det_out

ctr_pls_div_vs_out

t_vs_pls_wdt

CTR_SENS_PLS_DET_SAVE

LV_T_SEG_BUF_INI

T_SEG_VS_MV_L_RES

T_SEG_BUF_VS_MV

CTR_PLS_DIV_VS

FAC_PLS_DIV_VS

T_SEG_VS_MV

CTR_SENS_PLS_DET

LV_SENS_RUN

 
 

Figure 69.3.3: :
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69.3.2 Watchdog timer
CTR_SENS_PLS_DET is the pulse counter. If the pulse counter soes not change, the timer will start. After a
certain time interval (C_T_VS_PLS_WDT), the timer is finished and it would mean that no pulse is coming in
(vehicle not moving).
The reason of including such a timer is to avoid unwished spikes at the calculated vehicle speed.
In case of this watchgog timer has finished, LV_T_SEG_BUF_INI=1, some action will be performed in order
to asure the storing only of correct pulses:
1.- the buffer must be resetted and therefore CTR_PLS_DIV_VS will then start again from the first buffer
position.
2.- the segment buffer will also be resetted and all storing cells will be resetted; initilized to the IV value.
3.- the pulse factor FAC_PLS_DIV_VS must be initialized to a default value which is a calibration value.
If the watchdog timer is not finished because during the timing a neew pulse comes, the whole process will
start again.

1
out_OPM_100MS

V. 6.0

cond_if if

feedback out_WDT

WatchdogTimer
X.2.1

fcn()

out_WDTactive

WDTactive
X.2.2

[out_WDTactive]

[out_WDT]

[out_WDTactive]

[out_WDT]
BusMerge

V. 6.0

f()

Trigger

1

feedback

<LV_T_SEG_BUF_INI>

 
 

Figure 69.3.4: :

69.3.2.1 No title given

1
out_WDT

V. 5.4

R

E

IV

x_in

y

x_out

cnt

threshold: 0.5

NOTV. 6.0

1

C_T_VS_PLS_WDT

V. 6.4

1

feedback

<t_vs_pls_wdt>

<CTR_SENS_PLS_DET_SAVE>

<CTR_SENS_PLS_DET_SAVE>

<CTR_SENS_PLS_DET>

t_vs_pls_wdt_out
t_vs_pls_wdt_out

LV_T_SEG_BUF_INI
LV_T_SEG_BUF_INILV_T_SEG_BUF_INI

CTR_SENS_PLS_DET_SAVE

 
 

Figure 69.3.5: :
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69.3.2.2 No title given

1
out_WDTactive

V. 6.1

4294.967295

0

C_FAC_PLS_DIV_VS_INI

V. 5.5

f()

fcn

FAC_PLS_DIV_VS

T_SEG_VS_MV

LV_SENS_RUN

T_SEG_BUF_VS

 
 

Figure 69.3.6: :

69.3.3 Hardwired signal processing
This subsystem is executed each time a pulse from the vehicle speed hardwired sensor is recognized.
In this block, the period signals coming from the sensor are processed and used to calculated the mean value
of them: T_SEG_BUF_VS_MV and T_SEG_VS_MV, which will be used in another modules for the vehicle
speed calculation.
In addtion, each time a new pulse from the sensor is recognized, the watchdog timer flag must be resetted
(LV_T_SEG_BUF_INI).
In case that a failure was detected by the watchdog timer in the previous subsystem, LV_T_SEG_BUF_INI=1
and T_SEG_VS_MV will be set to its maximum value (which indicated further on a vehicle speed equal to
zero), and LV_SENS_RUN will be set to 0, to indicate that a failure has occurred and the calculated vehicle
speed should be set to zero, because the incoming signal is not any more correct.
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1
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Figure 69.3.7: :

69.3.3.1 Reading of pulses

With the Action call imported from the Basic Software ACTION_INFR_GetVsSensPls, the value of the period
duration T_PLS_VS_SENS of a specified sensor, will be obtained.

1

out_Sens_Pulse

ActionImport PRM_VS_SENS_PLS

ACTION_INFR_GetVsSensPls

f()

fcn

1

inputs
<ACTION_INFR_GetVsSensPls_T2> T_PLS_VS_SENS

 
 

Figure 69.3.8: :
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69.3.3.2 Pulse Time Sum
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Figure 69.3.9: :

69.3.3.2.1 Pulse summation
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Figure 69.3.10: :

69.3.3.3 General tooth counter

Counter of the total pulses from the vehicle speed sensor.

Tooth counter
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State1_in
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cnt

State1_out
Generic: Multi & Singlerate
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f()

fcn
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<LV_CTR_SENS_PLS_DET_OVF>
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ctr_sens_pls_det_out

LV_CTR_SENS_PLS_DET_OVF

CTR_SENS_PLS_DET

 
 

Figure 69.3.11: :

69.3.3.4 Pulse counter

It counts the number of pulses and it deliveres the output lv_fac_pls_div_out when the wished number of pulses
for the vehicle speed calculation is reached. Afterwards, the counter will be restarted.
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Figure 69.3.12: :

69.3.3.5 Number of pulses reached

It will produce several function call in case that the wished number of vehicle speed pulses from the sensor is
reached.

1

if1

cond_if if

if_then2

f()

fcn

1

out_Pulse_Counter
<lv_fac_pls_div_out>

 
 

Figure 69.3.13: :

69.3.3.6 Sensor running detection

If the processed time segment mean value calculated from the vehicle speed sensor pulses is within the define
sensor limits, the flag indicating that the sensor is correctly running, will be set to 1.
In case that the watchdog timer becomes active by LV_T_SEG_BUF_INI, this sensor running flag will be set
to zero.
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Figure 69.3.14: :

69.3.3.7 VS mean value calculation
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out_VS_MeanValue
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f()

fcn
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feedback
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<T_SEG_BUF_VS>
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Figure 69.3.15: :

69.3.3.8 Watchdog timer active

It will produce several function calls in case that the watchdog timer expired.
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f()
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1

feedback
<LV_T_SEG_BUF_INI>

 
 

Figure 69.3.16: :
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69.3.3.9 Buffer last value
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Figure 69.3.17: :

69.3.3.10 Buffer calculation
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Figure 69.3.18: :

69.3.3.11 Temp T_SEG_BUF_VS_SUM_TMP
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Figure 69.3.19: :
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69.3.3.12 Output VS mean value
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Figure 69.3.20: :

69.3.3.13 Adaptation factor
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Figure 69.3.21: :

69.3.3.14 Buffer initialization
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Figure 69.3.22: :

69.3.3.14.1 Buffer initialization loop
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Figure 69.3.23: :
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69.3.3.15 Watchdog Timer Ini
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Figure 69.3.24: :
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69.4 Vehicle motion acquisition by CAN

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VS_CAN O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

VS from CAN

Input data:
LV_VS_ABS_ERR{p. 12196} LV_VS_OPT_ERR{p. 12196} NR_SEL_VS_SIG_SRC_-

CAN_MON
VS_ABS{p. 12196}

VS_OPT{p. 12196}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_ABS_SENS_ERR - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed error from ABS sensor

General information:

For ABS equiped systems, it is posible to use vehicle speed informations coming via CAN. This module cal-
culates the vehicle speed to be delivered for these system. Depending on the actual vehicle speed CAN
configuration and signals available, this vehicle speed will be accordingly calculated and delivered further
on.
The possible vehicle speed CAN configurations are:
- vehicle speed from CAN wheels (rear and front wheels) signals
- vehicle speed from all CAN wheels as mean value in one signal
- vehicle speed from ETCU signal

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 12−Aug−2009

2

VS_OPT

1

VS_CAN

1

VS_ABS

VS_CAN:  O V   

V. 6.3

Trigger()

inputs out_OPM

OPM
X.2

5

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON

4

LV_VS_OPT_ERR

3

LV_VS_ABS_ERR

Trigger()

INI

INI
X.1

VHMD_M204O__RST

From_VHMD_M204O__RST

VHMD_M204O__10MS

From_VHMD_M204O__10MS

fc_RST

fc_10MS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

always

never

APP_CDN
V. 1.1

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON

LV_VS_OPT_ERR

LV_VS_ABS_ERR

VS_OPT

VS_ABS

 
 
Figure 69.4.1: :

69.4.1 Initialization
By system reset, all output variables will be initilized to zero.

1

INI
0

f()

Trigger

VS_CAN

 
 

Figure 69.4.2: :

69.4.2 OPM
The CAN information from the ABS module and from the ETCU signal will be processed in order to deliver the
corresponding vehicle speed.
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Figure 69.4.3: :

69.4.2.1 Vehicle speed from ABS mean value signal

Calculation from the CAN ABS vehicle speed mean value. In case of a faulty value of this CAn signal, the
corresponding to be delivered vehicle speed will be swtiched to zero, to avoid the delivering of a wrong/faulty
signal value.

1

out_VS_ABS

Check ~= 0
V. 6.4

OR
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C_VS_ABS_SENS_ERR

V. 6.3

0

f()

fcn

1
inputs

<VS_ABS>

<LV_VS_ABS_ERR> VS_CAN

 
 

Figure 69.4.4: :

69.4.2.2 Vehicle speed from ABS mean value signal

Calculation from the CAN ABS vehicle speed mean value. In case of a faulty value of this CAn signal, the
corresponding to be delivered vehicle speed will be swtiched to zero, to avoid the delivering of a wrong/faulty
signal value.
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Figure 69.4.5: :
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69.5 Vehicle speed output

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_CLC_FIL_H_RES O/V 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

High resolution calculated vehicle acceleration after the second filter
AC_CLC_FIRST_FIL V 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Calculated vehicle acceleration after first filter
AC_CLC_NOT_FIL V 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Calculated vehicle acceleration without filter
CTR_AC_TRANS_ZERO V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counting the time steps while the vehicle speed deviation is zero
CTR_VS_DIF_ZERO V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counting the time steps while the vehicle speed deviation is zero
FAC_AC_DLY_TRANS_ZERO V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of time steps indicates the delay of acceleration transition to is zero
IDX_VS_PRI V 0... 8H 0 ...8 1 -

Actual index value of the vehicle speed priority matrix
LV_CTR_VS_DIF_ZERO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset the counter counting the time steps while the vehicle speed deviation is zero
LV_CTR_VS_DIF_ZERO_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable the counter counting the time steps while the vehicle speed deviation is zero
LV_CTR_VS_TRANS_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enabling the counter in case of vehicle speed transition between different speed sources
LV_VS_ABS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed is calculated from ABS sensor
LV_VS_CLC [NC_NR_VS] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed calculated for the corresponding vehicle speed source
LV_VS_EOL_VLD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

First vehicle speed higher 0 for EOL was collected.
LV_VS_LIH [NC_NR_VS] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Individual Limp home V.S request
LV_VS_LOCK [NC_NR_VS] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Locking of the corresponding vehicle speed priority computation
LV_VS_RUN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle is moving
LV_VS_SENS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Hardwired vehicle speed sensor is used for the vehicle speed calculation
LV_VS_TRANS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed sources changed
NR_VS_SENS_ACT V 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of vehicle speed sensor active used for the vehicle speed calculation
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_AC_TRANS_ZERO_PIN V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 s

Time delay for acceleration transition to zero in case of using the hard wired speed sensor signal for vehicle speed calculation
VS O/V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed
VS_AC O/V 0... FFH -14 ...6.4 0.08 m/s**2

Acceleration of the vehicle
VS_BAS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed (application layer)
VS_CTR V 0... 10H 0... 16 1 -

Counter of vehicle speed sources for computation
VS_DIF_CLC V FFC00000...

400000H
-20.48 ...20.48 4.88281e-6 km/h

Vehicle speed diference between old and actual value
VS_DYN [NC_NR_VS] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Dynamic vehicle speed information
VS_FIL_TMP O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

temprary filtered VS signal
VS_H_RES O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed high resolution
VS_H_RES_MPH O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 mph

Vehicle speed with higher resolution in mile per hour
VS_MPH O/V 0... FFH 0... 255 1 mph

Calculated vehicle speed in mile per hour
VS_N O/V 0... FFFFH 0... 0.1 1.5259e-6 (km/h)/rpm

vehicle speed to engine speed ratio
VS_OUT [NC_NR_VS] V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed output calculated from sensor or from antilock braking system
VS_OUT_PIN V 0... 8000000H 0... 655.36 4.88281e-6 km/h

Vehicle speed calculated from the hardwired signal
VS_PIN_ABS_ETCU_H_RES V 0... 8000000H 0... 655.36 4.88281e-6 km/h

Vehicle speed from sensors with high resolution
VS_SUM V 0... 8000000H 0... 655.36 4.88281e-6 km/h

Summation of vehicle speed source selection

Input data:
AC_LGT_TCS_ESP_REF{p.

7247}
FAC_PLS_DIV_VS{p. 12155} LF_SYM_3_DIAG_CONF_-

TCS{p.
9558}

LV_AC_TCS_MSG_ENA{p.
7251}

LV_AC_TCS_MSG_NOT_-
VLD_FAST{p.

7251}

LV_AC_TCS_MSG_VLD{p.
7251}

LV_ERR_AC_VEH_CLC{p.
12238}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_SENS_RUN{p. 12155} LV_T_SEG_BUF_INI{p.
12155}

LV_VS_ABS_ERR{p. 12196}

LV_VS_OPT_ERR{p. 12196} N{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_VS{p. 12153}
NC_NR_VS_PRI_TBL{p.

12153}
NR_SEL_VS_SIG_SRC_-

CAN_MON
NR_VS_PRI_TBL{p. 12196} T_SEG{p. 4576}

T_SEG_VS_MV{p. 12155} T_VS_DET_MIN{p. 12192} VS_CAN{p. 12168} VS_PIN{p. 12192}
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_LGT_REF_SLOP_NEG - 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/sˆ3

Negative slope for longitudinal acceleration reference signal in case of switch to default signal
C_AC_LGT_REF_SLOP_POS - 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/sˆ3

Positive slope for longitudinal acceleration reference signal in case of switch to default signal
C_AC_TCS_ESP_DFCT_VAL - 8000... 7FFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Defect value for reference of longitudinal acceleration
C_FAC_AC_CLC_FIRST_FIL - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for first filter of acceleration calculation
C_FAC_VS_FIL - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor
C_LF_AC_LGT_REF_DFCT_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the action in case defect value of longitudinal acceleration reference signal is sent via CAN
C_T_DLY_AC_NOT_FIL_CLC - 0... AH 0... 0.1 0.01 s

Delay time for the raw calculated acceleration signal filter
C_T_DLY_DIFF_QUO - 0... AH 0... 0.1 0.01 s

Delay of base value to calculate the difference quotient of vehicle speed for cruise control
C_T_SAMPLE_VS_DIF_CLC - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 s

Sample time of acceleration control function
C_VS_FIL_MIN_DET - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum filtered vehicle speed for detection of vehicle moving
CLF_AC_LGT_TCS_DT_MNG_NOT_VLD - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for the bits to stop road slope calculation in drive train manager due to failure of longitudinal acceleration signal from
traction control system

ID_IDX_VS_PRI [NC_NR_VS_PRI_TBL] V 0... 10H 0... 16 1 -
LDP_IDX_VS_ID_IDX_VS_PRI NC_-

NR_-
VS

0... 10H 0... 16 1 -

LDP_IDX_VS_ID_IDX_VS_PRI NC_-
NR_-
VS

0... 10H 0... 16 1 -

Configuration matrix for VS priority computation
IP_FAC_AC_FIL - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_AC_IP_AC_CLC_FIRST_FIL 6 0... FFFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Acceleration filter factor for cruise control
LC_AC_LGT_SWI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Longitudinal acceleration signal from CAN is used by cruise control
LC_VS_RST_SAVE_STOR - 0... 1H 0 ...1 1 -

Storage of vehicle speed in reset safe area enable
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

Module dedicated to the calculation of:
- engine speed
- acceleration
- different vehicle speed outputs like vehicle speed in high resolution, filtered vehicle speed, vehicle speed in
mph, vehicle speed ratio VS_N.
- vehicle speed source priority

Application conditions:

Initialisation: RST, PWLEND, IGKON 
Recurrence: 10MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 11−Nov−2009

10

VS_PIN

2

VS_N

7

VS_MPH

6

VS_H_RES_MPH

4

VS_H_RES

11

VS_FIL_TMP

12

VS_CAN

1

VS_BAS

8

VS_AC

5

VS

11

T_VS_DET_MIN

6

T_SEG_VS_MV

5

T_SEG

AC_CLC_FIL_H_RES:  O V   
AC_CLC_FIRST_FIL:    V   

AC_CLC_NOT_FIL:    V   
CTR_AC_TRANS_ZERO:    V   

CTR_VS_DIF_ZERO:    V   
FAC_AC_DLY_TRANS_ZERO:    V   

IDX_VS_PRI:    V   
LV_CTR_VS_DIF_ZERO:    V   

LV_CTR_VS_DIF_ZERO_ENA:    V   
LV_CTR_VS_TRANS_ENA:    V   

LV_VS_ABS_ACT:    V   
LV_VS_CLC:    V   

LV_VS_EOL_VLD:  O V   
LV_VS_LIH:  O V   

LV_VS_LOCK:    V   
LV_VS_RUN:  O V   

LV_VS_SENS_ACT:    V   
LV_VS_TRANS:    V   

NR_VS_SENS_ACT:    V   
T_AC_TRANS_ZERO_PIN:    V   

VS:  O V   
VS_AC:  O V   

VS_BAS:  O V   
VS_CTR:    V   

VS_DIF_CLC:    V   
VS_DYN:    V   

VS_FIL_TMP:  O V   
VS_H_RES:  O V   

VS_H_RES_MPH:  O V   
VS_MPH:  O V   

VS_N:  O V   
VS_OUT:    V   

VS_OUT_PIN:    V   
VS_PIN_ABS_ETCU_H_RES:    V   

VS_SUM:    V   

V. 6.3

Trigger()
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PWLEND
X.3

Trigger()

inputs

feedback

out_OPM

OPM
X.2

13

NR_VS_PRI_TBL

16

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON

3

NC_NR_VS_PRI_TBL

2

NC_NR_VS

4
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1

N

3

LV_VS_RUN

15

LV_VS_OPT_ERR
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LV_VS_LIH

12

LV_VS_EOL_VLD
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LV_VS_ABS_ERR

9

LV_T_SEG_BUF_INI

8

LV_SENS_RUN
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LV_ERR_VS
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LV_ERR_CAN_TCS

21

LV_ERR_AC_VEH_CLC

22

LV_AC_TCS_MSG_VLD

18

LV_AC_TCS_MSG_NOT_VLD_FAST
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LV_AC_TCS_MSG_ENA

23

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS

Trigger()

feedback ini

INI
X.1

Trigger()

igkon

IGKON
X.4

7

FAC_PLS_DIV_VS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST
            PWLEND

            IGKON
Activation: 

Deactivation: 
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APP_CDN
V. 1.1

17

AC_LGT_TCS_ESP_REF

9

AC_CLC_FIL_H_RES

<fc_PWLEND>
<fc_RST>
<fc_IGKON>

 
 

Figure 69.5.1: :

69.5.1 Initialization
In this block all necessary outputs will be cleared.
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

1
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Figure 69.5.2: :
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2 OPM

1

out_OPM

1

2

3

V. 6.1

V. 6.1

fcn()

inputs

feedback

out_VsPriority

VS_Priority
X.2.1

fcn()
inputs
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[feedback]

[inputs]
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[out_AccelerationCalculation]

[out_SpeedOutput]

[out_VsPriority]

[feedback]

[inputs]
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[feedback]

[opm1]

[out_SpeedOutput]

[feedback]

[out_VsPriority]

[out_AccelerationCalculation]

[out_SpeedOutput]

[out_VsPriority]

[opm3]

[opm2]

[inputs]

BusMerge

V. 6.0

fc()
input

<feedback>

<signalbus>

out_ac

Acceleration_Calculation
X.2.3

f()

Trigger

2

feedback

1

inputs

 
 

Figure 69.5.3: :

69.5.2.1 Vehicle speed source priority

Determination of the priority for the selection of the adequate vehicle speed source.
In case that the system has all possible vehicle speed sources, here will be determined in which order which
source is taken, in case that of one of them is faulty or unavailable.
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

1
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Figure 69.5.4: :

69.5.2.1.1 Initialization of Priority related variables

1

out_PriorityIni

for { ... }NC_NR_VS out_PriorityIni

ForPriorityIni
X.2.1.1.1

f()

fcn

1

Inputs
<NC_NR_VS>

 
 

Figure 69.5.5: :
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2.1.1.1 Initialization

Limit: NC_NR_VS
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Figure 69.5.6: :

69.5.2.1.2 Vehicle speed sources
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Figure 69.5.7: :
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2.1.2.1 Failures from the sensors

1

LV_VS_LIH_tmp

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.11
inputs <LV_T_SEG_BUF_INI>

<LV_SENS_RUN>
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Figure 69.5.8: :

69.5.2.1.2.2 Vehicle speed from sensors
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Figure 69.5.9: :

69.5.2.1.2.3 Failure from CAN
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Figure 69.5.10: :

69.5.2.1.3 Vehicle speed computation

1

out_VS_DYN

for { ... }

out_VS_Sources

feedback

inputs

out_VS_DYN

ForVS_Dyn
X.2.1.3.1

f()

fcn

3

inputs

2

out_VS_Sources

1

feedback

 
 

Figure 69.5.11: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15202S01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12181 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2.1.3.1 For loop Vehicle speed computation

Limit: NC_NR_VS

1

out_VS_DYN

while { ... }

inputs

i

out_VS_Sources

feedback

IC

out_VS_DYN

VS_Dyn_2
X.2.1.3.1.1

[i]

[i]

For
Iterator

1 : N

For Iterator

1

V. 6.4

3
inputs

2

feedback

1

out_VS_Sources

<NC_NR_VS>

 
 

Figure 69.5.12: :

69.5.2.1.3.1.1 Dynamic vehicle speed 2
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Figure 69.5.13: :
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69.5.2.1.3.1.1.1 Dynamic vehicle speed 3
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Figure 69.5.14: :

69.5.2.1.3.1.1.1.1 Dynamic vehicle speed 4
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Figure 69.5.15: :

69.5.2.2 Outputs

Based on the delivered final vehicle speed VS_CLC, further vehicle speed outputs will be produced or calcu-
lated:
- VS_N: ratio between vehicle speed and engine speed
- VS_H_RES: vehicle speed in high resolution
- VS: vehicle speed in low resolution
- VS_FIL: filtered vehicle speed
- VS_MPH: vehicle speed in miles per hour
- VS_H_RES_MPH: vehicle speed in miles per hour and high resolution
In addition, LV_VS_RUN indicates if the vehicle is moving at all.
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Figure 69.5.16: :

69.5.2.2.1 Vehicle speed summation
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Figure 69.5.17: :
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Figure 69.5.18: :

69.5.2.2.1.2 Vehicle speed summation
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Figure 69.5.19: :

69.5.2.2.1.2.1 VS summation main loop
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Figure 69.5.20: :
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Figure 69.5.21: :

69.5.2.2.2 Vehicle speed outputs
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Figure 69.5.22: :

69.5.2.3 Acceleration calculation

The taken source for the vehicle speed calculation will be taken into account for the calculation of the acceler-
ation.
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Figure 69.5.23: :

69.5.2.3.1.1 VHMD_M202S/OPM/Acceleration_Calculation/Fzgbeschleunig_Berech-
nung/differentiation
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Figure 69.5.24: :
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Figure 69.5.25: :

69.5.2.3.1.2 VHMD_M202S/OPM/Acceleration_Calculation/Fzgbeschleunig_Berech-
nung/signalSwitch
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Figure 69.5.26: :
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Figure 69.5.27: :

69.5.2.3.1.2.2 VHMD_M202S/OPM/Acceleration_Calculation/Fzgbeschleunig_Berech-
nung/signalSwitch/Subsystem
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Figure 69.5.28: :
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Chapter

Vehicle speed output
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2.3.1.2.2.1 VHMD_M202S/OPM/Acceleration_Calculation/Fzgbeschleunig_Berech-
nung/signalSwitch/Subsystem/SwitchedRamp
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Figure 69.5.29: :

69.5.2.3.1.3 VHMD_M202S/OPM/Acceleration_Calculation/Fzgbeschleunig_Berechnung/Filter
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Figure 69.5.30: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15202S01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12190 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.5.2.3.1.3.1 delay

{i=n;}

[R==0]

{delay_array_out[0]=u;}

{y=delay_array_in[n];}

{i=i−1;}
{delay_array_out[i+1]=delay_array_in[i];}

[i>=1]
1

2

 
 

Figure 69.5.31: :

69.5.3 Initialization
In this block all necessary outputs will be cleared.
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Figure 69.5.32: :

69.5.4 No title given

1

igkon

0

0

0

0

0

f()

Trigger

VS_H_RES_MPH

VS_MPH

VS_H_RES

VS

LV_VS_EOL_VLD

 
 

Figure 69.5.33: :
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Chapter

Vehicle speed
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.6 Vehicle speed

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VS_RUN_INI V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter for vehicle moving detection
T_VS_DET_MAX O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294.967295 1e-6 s

Detectable time period for maximal vehicle speed of sensor
T_VS_DET_MIN O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294.967295 1e-6 s

Detectable time period for minimal vehicle speed of sensor
VS_PIN O/V 0... 8000000H 0... 655.36 4.88281e-6 km/h

Vehicle speed calculated from the hardwired signal

Input data:
CTR_SENS_PLS_DET{p.

12155}
FAC_VS_ADJ{p. 12196} LV_IGK{p. 10980} LV_SENS_RUN{p. 12155}

NC_NR_VS_SENS{p.
12153}

T_SEG_VS_MV{p. 12155}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_DET_MAX - 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 km/h

Detectable maximal vehicle speed of sensor
C_VS_DET_MIN - 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 km/h

Detectable minimal vehicle speed of sensor
LC_VS_PIN_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculate vehicle speed calculated from speed sensor signal

General information:

This module used the information processed in the Acquistion of the hardwired vehicle speed signal to calculate
the vehicle speed.

Application conditions:

Initialisation: RST 
Recurrence: 10MS 
Activation: LV_IGK>0 & NC_NR_VS_SENS>0 
Deactivation: LV_IGK==0 | NC_NR_VS_SENS==0 
 

Function description:
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Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 24−Oct−2008

3

VS_PIN

2

T_VS_DET_MIN

1

T_VS_DET_MAX

3

T_SEG_VS_MV CTR_VS_RUN_INI:    V   

T_VS_DET_MAX:  O V   

T_VS_DET_MIN:  O V   

VS_PIN:  O V   

V. 6.3

Trigger()

inputs

feedback

out_OPM

OPM
X.2

2

NC_NR_VS_SENS

4

LV_SENS_RUN

1

LV_IGK

Trigger()

init

INI
X.1

VHMD_M4004__RST

From_VHMD_M4004__RST

VHMD_M4004__10MS

From_VHMD_M4004__10MS

6

FAC_VS_ADJ

5

CTR_SENS_PLS_DET

fc_RST

fc_10MS

LV_IGK

NC_NR_VS_SENS

fc_INI

fc_OPM

Recurrence:        10MS

Init:             RST

Activation: 

Deactivation: 

LV_IGK>0&NC_NR_VS_SENS>0

LV_IGK==0|NC_NR_VS_SENS==0

APP_CDN
V. 6.0

NC_NR_VS_SENS

LV_IGK

FAC_VS_ADJ

CTR_SENS_PLS_DET

LV_SENS_RUN

T_SEG_VS_MV

 
 

Figure 69.6.1: :

69.6.1 Initialization
All the related outputs will be cleared.
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Figure 69.6.2: :
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69.6.2 OPM
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Figure 69.6.3: :

69.6.2.1 Vehicle speed calculation from sensor signal
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Figure 69.6.4: :
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69.6.2.1.1 Vehicle speed sensor limits
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Figure 69.6.5: :

69.6.2.1.2 Vehicle speed calculated from sensor signal
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Figure 69.6.6: :
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Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.7 Vehicle speed (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_VS_ADJ O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 1/km

Number of pulses per kilometer
LV_CAN_DIST_ABS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for distance information coming from ABS: 1:yes 0: no
LV_VS_ABS_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure present in the vehicle speed source from ABS
LV_VS_CAN_RAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for vs ramping to the CAN vs signal if error is healed
LV_VS_OPT_ERR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure present in the optional vehicle speed source
LV_VS_RAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for vs ramping
LV_VS_SUB_RAMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for vs ramping to the substitute value in error case
NR_VS_PRI_TBL O/V 1... FH 1... 15 1 -

Maximum number of configuration for the vehicle speed acquisition and priority tables
VS_ABS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed from ABS
VS_OPT O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Optional vehicle speed
VS_SAE O/V 0... FFH 0... 255 1 km/h

PID0D measured vehicle speed raw value

Input data:
CAN_VS_ABS{p. 9143} LF_DIAG_INH_VS_ICL_-

EL{p.
12209}

LV_DLC_TCS1_NVLD{p.
8809}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CTR_MSG_-
TCS1{p.

7257}

LV_ERR_RAM_MON_3{p.
2564}

LV_ERR_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

LV_ERR_VS_CAN_RNG{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

LV_ERR_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}
LV_ERR_VS_PLAUS{p.

12102}
LV_ICL1_CAN_VLD{p. 9220} LV_IGK{p. 10980} LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_-

FAST{p.
9146}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VS_CAN_ABS{p. 9416} STATE_CAN_BOFF{p. 9561} STATE_CAN_TCS_1_CHK{p.
7270}

STATE_CAN_TCS_1_CTR{p.
9561}

STATE_CAN_TCS_1_DLC{p.
9561}

STATE_CAN_TCS_1_-
TOUT{p.

9561}

STATE_CAN_TOT{p. 9561}

STATE_VS_CAN_INI_-
VALUE{p.

12102}

STATE_VS_CAN_RNG{p.
12102}

STATE_VS_CAN_SENS_-
DFCT{p.
12102}

STATE_VS_CAN_V_-
SMALL{p.

12102}
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Vehicle speed (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

STATE_VS_ICL_DIAG_-
MON{p.
7272}

STATE_VS_TCS1{p. 9148} VS{p. 12173} VS_ICL1{p. 9220}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DEC_CAN_VS_ABS V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

vehicle speed from CAN decrementation step to substitute value
C_FAC_VS V 0... FFFFH 0... 65535 1 1/km

Number of pulses per km
C_INC_CAN_VS_ABS V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

vehicle speed from CAN incrementation step to substitute value
C_VS_CAN_ABS_SUB V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

substitute value for vehicle speed from CAN
C_VS_ICL_CAN_MAX V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Maximal limit for vehicle speed from ICL CAN
LC_CAN_DIST_ABS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to choose distance information from ABS 1:yes ; 0: no

General information:

69.7.1 Generation of variables with constant values

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At reset, IGK_OFF2ON:
FAC_VS_ADJ [1/km] = C_FAC_VS [1/km]
LV_CAN_DIST_ABS = LC_CAN_DIST_ABS
NR_VS_PRI_TBL=1
LV_VS_OPT_ERR=0
LV_VS_ABS_ERR=0

Recurrence: 1s

Activation: In all engine states

Deactivation: Never
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Vehicle speed (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Function description:

Formula section:

FAC_VS_ADJ [1/km] = C_FAC_VS [1/km]

LV_CAN_DIST_ABS = LC_CAN_DIST_ABS

NR_VS_PRI_TBL=1 /*one priority matrix

LV_VS_OPT_ERR=0 /*since optional source VS_OPT is not existing so far

LV_VS_ABS_ERR=0

69.7.2 Error handling for the case "Vehicle speed from ABS CAN"

General information:

Application Conditions:

Initialisation: At reset, IGK_OFF2ON:
VS_ABS = 0
VS_OPT = 0
VS_SAE = 0
LV_VS_CAN_RAMP = 0
LV_VS_SUB_RAMP = 0
LV_VS_RAMP = 0
LV_VS_CAN_ABS_END = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 1

Deactivation: LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0

Function description:
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Formula section:

/* VS_SAE determination for ScanTool

IF LV_VS_CAN_ABS AND

(LV_ERR_CAN_BOFF==1 OR

LV_ERR_CTR_MSG_TCS1==1 OR

LV_DLC_TCS1_NVLD==1 OR

LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST==1 OR

LV_ERR_CAN_TOT==1 OR

STATE_VS_TCS1 !=1)

THEN VS_SAE=FFH

ELSE VS_SAE=VS

ENDIF

/* FEHLERBEHANDLUNGEN

IF LV_VS_CAN_ABS_END = 0

THEN

IF LV_TCS1_CAN_VLD=1

THEN LV_VS_CAN_ABS_END = 1

ENDIF

ENDIF

// The condition check LV_VS_CAN_ABS_END=1 removed

lv_vs_can_ramp_tmp = 0

IF(6) LV_IGK=0 AND LV_TCS1_CAN_VLD = 0 // Power latch, tcs1 not valid

THEN(6)

VS_ABS = 0 // set VS_ABS to 0 uncondionally

ELSE(6)

IF(7) LV_TCS1_CAN_VLD = 0 AND

(STATE_CAN_BOFF=3 or /*BusOff-Fehler entprellt

STATE_CAN_TOT=3 or /*NoCom-Fehler entprellt

STATE_CAN_TCS_1_TOUT=3 or /*Timeout-Fehler entprellt

STATE_CAN_TCS_1_CTR=3 or /*Botschaftszähler-Fehler entprellt

STATE_CAN_TCS_1_DLC=3 or /*DataLengthCode-Fehler entprellt

STATE_CAN_TCS_1_CHK=3) /*Checksummen-Fehler

THEN(7) LV_VS_CAN_RAMP=1

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB) or

with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF

ELSE(7)

IF(1) LV_ERR_RAM_MON_3 /*RAMcheck-Fehler

THEN(1) LV_VS_CAN_RAMP=1

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB
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Vehicle speed (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS(if VS_ABS>C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS(if VS_ABS<C_VS_CAN_ABS_SUB)

ElSELV_VS_SUB_RAMP=0
ENDIF

ELSE(1)
IF(8)LV_VS_CAN_ABS_END=1

// Error reaction after receiving the first TCS1 message
THEN(8)

IF(2) STATE_CAN_BOFF > 0 or /*BusOff-Fehler
STATE_CAN_TOT > 0 or /*NoCom-Fehler
STATE_CAN_TCS_1_TOUT > 0 or /*Timeout-Fehler
STATE_CAN_TCS_1_CTR > 0 or

/*Botschaftszähler-Fehler
STATE_CAN_TCS_1_DLC > 0 or/*DataLengthCode-Fehler
STATE_CAN_TCS_1_CHK > 0 /*Checksummen-Fehler

THEN(2) LV_VS_CAN_RAMP=1

IF STATE_CAN_BOFF=3 or /*BusOff-Fehler entprellt
STATE_CAN_TOT=3 or /*NoCom-Fehler entprellt
STATE_CAN_TCS_1_TOUT=3 or

/*Timeout-Fehler entprellt
STATE_CAN_TCS_1_CTR=3 or

/*Botschaftszähler-Fehler entprellt
STATE_CAN_TCS_1_DLC=3 or

/*DataLengthCode-Fehler entprellt
STATE_CAN_TCS_1_CHK=3 /*Checksummen-Fehler

THEN
IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE
/* error not debounced or error healing process ongoing*/

IF LV_VS_SUB_RAMP=1

/* go ahead with ramping if not finished */
THEN

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN
ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS
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Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE VS_ABS(n)=VS_ABS(n-1)

ENDIF
ENDIF

ELSE(2)
IF(3) LV_ERR_VS_PLAUS=1 /* VS plausibility error
THEN(3)LV_VS_CAN_RAMP=1

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE(3)

IF(4)STATE_VS_CAN_INI_VALUE > 0 or //Initialisierung,
STATE_VS_CAN_V_SMALL > 0 or //Unterspannung,
STATE_VS_CAN_SENS_DFCT > 0 or //Sensorfehler,

STATE_VS_CAN_RNG > 0 or //Range-Fehler
LV_ERR_VS_CAN_INI_VALUE = 1 or

//error noch nicht geheilt
LV_ERR_VS_CAN_RNG = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT = 1 or
LV_ERR_VS_CAN_V_SMALL = 1 or
STATE_VS_TCS1 !=1

//just avoid sequencing problem
THEN(4)

LV_VS_CAN_RAMP=1

IF STATE_VS_CAN_INI_VALUE=3 or
/*Init-Fehler entprellt

STATE_VS_CAN_V_SMALL=3 or
/*Unterspannung-Fehler entprellt

STATE_VS_CAN_SENS_DFCT=3 or
/*Sensor-Fehler entprellt

STATE_VS_CAN_RNG=3

/*Range-Fehler entprellt
THEN

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE

/* error not debounced or error healing process ongoing */
IF LV_VS_SUB_RAMP=1

/* go ahead with ramping if not finished */
THEN

IF VS_ABS != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN
ramp VS_ABS to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > C_VS_CAN_ABS_SUB)or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE VS_ABS(n)=VS_ABS(n-1)

ENDIF
ENDIF

ELSE(4)
IF(5) LV_VS_CAN_RAMP=1

/* fehler geheilt, Rampen zurück auf CAN_VS_ABS */
THEN(5)

lv_vs_can_ramp_tmp=1

ramp VS_ABS to CAN_VS_ABS

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS > CAN_VS_ABS) or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_ABS < CAN_VS_ABS)

IF VS_ABS=CAN_VS_ABS

THEN LV_VS_CAN_RAMP=0

lv_vs_can_ramp_tmp=0

ENDIF
ELSE(5)

VS_ABS=CAN_VS_ABS /* kein Fehler vorhanden
ENDIF(5)

ENDIF(4)
ENDIF(3)

ENDIF(2)
ENDIF(8)

ENDIF(1)
ENDIF(7)

ENDIF(6)
LV_VS_RAMP= lv_vs_can_ramp_tmp or LV_VS_SUB_RAMP

69.7.3 Error handling for the case "Vehicle speed from ICL CAN"
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Chapter

Vehicle speed (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

General information:

This chapter implements the error handling for the configuration without ABS. The vehicle speed information
comes from ICL. 4 error cases are handled. They are:
- RAM check error
- Bus off error
- no com error (timeout)
- ICL VS signal is defect

Application Conditions:

Initialisation: At reset, IGK_OFF2ON:
VS_ABS=0
VS_OPT=0
VS_SAE=0
LV_VS_CAN_RAMP=0
LV_VS_SUB_RAMP=0
LV_VS_RAMP=0
lv_vs_can_icl_end = 0

Recurrence: 10ms

Activation: LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0

Deactivation: LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 1

Function description:

Formula section:

/* VS_SAE determination for ScanTool*/

IF LV_ERR_CAN_BOFF==1 OR

LV_ERR_CAN_TOT==1 OR

STATE_VS_ICL_DIAG_MON=4 // error ICL VS debounced

THEN VS_SAE=FFH

ELSE VS_SAE=VS

ENDIF

/* Error treatment

IF lv_vs_can_icl_end = 0

THEN

IF LV_ICL1_CAN_VLD=1

THEN lv_vs_can_icl_end = 1

ENDIF

ENDIF
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

// the condition check lv_vs_can_icl_end=1 removed
lv_vs_can_ramp_tmp = 0

IF(5) LV_IGK=0 AND LV_ICL1_CAN_VLD = 0 // Power latch, icl1 not valid
THEN(5)

VS_OPT = 0 // set VS_OPT to 0 uncondionally
ELSE(5)

IF(1) LV_ERR_RAM_MON_3 or /*RAMcheck-Fehler
STATE_CAN_BOFF=3 or /*BusOff-Fehler entprellt
STATE_CAN_TOT=3 or /*NoCom-Fehler entprellt
LV_ERR_CAN_ICL = 1

THEN(1) LV_VS_CAN_RAMP=1

IF VS_OPT != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_OPT to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_OPT > C_VS_CAN_ABS_SUB)or
with C_INC_CAN_VS_ABS (if VS_OPT < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ElSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE(1)

IF(8) lv_vs_can_icl_end=1

THEN(8)
IF(2) STATE_CAN_BOFF > 0 or /*BusOff-Fehler

STATE_CAN_TOT > 0 or /*NoCom-Fehler
STATE_VS_ICL_DIAG_MON > 1 /*VS-ICL-Fehler

THEN(2)LV_VS_CAN_RAMP = 1

IF STATE_CAN_BOFF = 3 or /*BusOff-Fehler entprellt
STATE_CAN_TOT = 3 or /*NoCom-Fehler entprellt
STATE_VS_ICL_DIAG_MON = 4 /*VS-ICL-Fehler entprellt

THEN
IF VS_OPT != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN LV_VS_SUB_RAMP=1

ramp VS_OPT to C_VS_CAN_ABS_SUB

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_OPT > C_VS_CAN_ABS_SUB) or
with C_INC_CAN_VS_ABS

(if VS_OPT < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF
ELSE
/* error not debounced or error healing process ongoing */

IF LV_VS_SUB_RAMP=1

/* go ahead with ramping if not finished */
THEN

IF VS_OPT != C_VS_CAN_ABS_SUB

THEN
ramp VS_OPT to C_VS_CAN_ABS_SUB
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_OPT > C_VS_CAN_ABS_SUB) or

with C_INC_CAN_VS_ABS

if (VS_OPT < C_VS_CAN_ABS_SUB)

ELSE LV_VS_SUB_RAMP=0

ENDIF

ELSE VS_OPT(n)=VS_OPT(n-1)

ENDIF

ENDIF

ELSE(2)

LV_VS_SUB_RAMP=0

IF(3) LV_VS_CAN_RAMP=1

/* fehler geheilt, Rampen zurück auf VS_ICL1 */

THEN(3)

lv_vs_can_ramp_tmp=1

ramp VS_OPT to VS_ICL1

either with C_DEC_CAN_VS_ABS

(if VS_OPT > VS_ICL1) or

with C_INC_CAN_VS_ABS (if VS_OPT < VS_ICL1)

IF VS_OPT=VS_ICL1

THEN LV_VS_CAN_RAMP=0

lv_vs_can_ramp_tmp=0

ENDIF

ELSE(3)

IF(4) VS_ICL1 <= C_VS_ICL_CAN_MAX

THEN(4) VS_OPT=VS_ICL1 /* no error VS_ICL1 ok

ELSE(4) VS_OPT(n)=VS_OPT(n-1)

/* VS_ICL1 out of range, just freeze VS

ENDIF(4)

ENDIF(3)

ENDIF(2)

ENDIF(8)

ENDIF(1)

ENDIF(5)

LV_VS_RAMP= lv_vs_can_ramp_tmp or LV_VS_SUB_RAMP
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Chapter

Distance counter
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.8 Distance counter

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VS_DIST O/V 0... FFFFH 0... 6.5535 0.0001 km

ODO count
DIST O/V/S 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Distance counter for dynamic error management
DIST_CAN O/V/S 0... F4240H 0... 1000000 1 km

Distance from CAN
DIST_DC O/V 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

Distance since the previous start
DIST_ST O/V 0... FFFFFFFFH 0...

429496729500
100 m

DIST at engine start
VS_SUM_DIST V/S 00000000...

FFFFFFFFH
0... 119304.6471 0.0000277 m

VS summation for distance calculation

Input data:
CAN_DIST_TOT{p. 7247} FAC_VS_ADJ{p. 12196} LV_CAN_DIST_ABS{p.

12196}
LV_IGK{p. 10980}

VS_H_RES{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_THD_CTR_VS_DIST - 0... FFFFH 0... 6.5535 0.0001 km

Threshold for free running ODO count
LC_DIST_SEL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to select distance calculatio via VS or CTR_KM_CAN

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_VS_SUM_DIST_THD - 0000000...

FFFFFFFFH
0... 119304.6471 0.0000277 m

VS summation threshold for DIST calculation (has to be set to 36EE80H , which corresponds to 100m physical)

FUNCTION DESCRIPTION:
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Distance counter
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

General information:

This function aim is to accumulate the distance travelled since the very first vehicle start.
Due to different vehicle configurations the function considers different ways of distance calculation:

• Distance counter is calculated out of vehiclespeed
• Distance counter information is directly used from CAN information CAN_DIST_TOT

(CAN_DIST_TOT is the total travelled distance coming from a dashboard ECU)
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VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Application Conditions:

Activation: at every engine state

Initialization: if non-volatile memory is valid
then
VS_SUM_DIST, DIST, DIST_CAN are initialized from non-volatile memory
else
VS_SUM_DIST, DIST, DIST_CAN are set to "0"
Endif
At reset and at transition LV_IGK = 0 –> 1:
CTR_VS_DIST = 0
CTR_VS_DIST_INTER = 0
DIST_DC = 0
DIST_ST = DIST
(Note init order: DIST_ST must be initialised after DIST)

Recurrence: 10ms
NC_VS_SUM_DIST_THD represents the threshold for 100m travelled distance.

Formula section:

If (1) LV_CAN_DIST_ABS = 1 orLC_DIST_SEL = 0
then // (external distance from other source available)

If (6) CAN_DIST_TOT > 0
then

DIST_CAN =CAN_DIST_TOT
endif (6)
DIST = DIST_CAN
VS_SUM_DIST = 0
CTR_VS_DIST = 0 // odo count not provided in this case

else (1) // (distance by using of vehicle speed)

            DIST_INTER =  VS_H_RES*
6.3
RT

 

 

VS_SUM_DIST = VS_SUM_DIST + DIST_INTER

Rolling ODO count
CTR_VS_DIST_INTER = CTR_VS_DIST n−1 + DIST_INTER / 1000

if (2) (CTR_VS_DIST_INTER > C_THD_CTR_VS_DIST ) then
CTR_VS_DIST_INTER =

CTR_VS_DIST_INTER mod (C_THD_CTR_VS_DIST+1)
endif (2)

CTR_VS_DIST = CTR_VS_DIST_INTER
endif(1)
if (3) VS_SUM_DIST ≥ NC_VS_SUM_DIST_THD then

DIST = DIST +1hex

VS_SUM_DIST = VS_SUM_DIST - NC_VS_SUM_DIST_THD
endif (3)
DIST_DC = DIST - DIST_ST
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Chapter
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Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

69.9 Vehicle speed signal diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic VS_CAN_EL and VS_CAN_PLAUS
LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic VS_CAN messages
LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL O 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition conditions for the diagnostic instance vehicle speed electrical from ICL
LF_DIAG_INH_VS_PLAUS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Inhibition condition for the diagnostic VS_PLAUS

Input data:
NR_SEL_VS_SIG_SRC_-

CAN_MON

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DEAC_VS_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed plausibility diagnosis deactivated

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_ERR_VS_BOL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed bottom limit
NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN nibble electrical failures
NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN message initialisation value
NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN nibble plausibility failures
NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN message range error
NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN message sensor defective
NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed CAN message under voltage
NC_IDX_ERR_VS_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed plausibility check
NC_IDX_ERR_VS_TOL - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance vehicle speed top limit
NLC_VS_CAN_EL_PLAUS - 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN nibble failure information available for vehicle speed signal
NLC_VS_CAN_MSG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Single failure CAN messages available for vehicle speed signal

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A02301.00C
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12209 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed signal diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

69.9.1 Inhibition of diagnostic instances

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The bit LF_DIAG_INH_VS_PLAUS.OK allows to deactivate the diagnostic instance VS_PLAUS of the vehicle
speed signal diagnostics. The diagnostic end flag LV_END_DIAG_VS_PLAUS is set to 1.
The bit LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK allows to deactivate the diagnostic instances VS_CAN_INI_-
VALUE, VS_CAN_V_SMALL, VS_CAN_SENS_DFCT and VS_CAN_RNG of the vehicle speed signal diag-
nostics. The corresponding diagnostic end flags LV_END_DIAG are set to 1.
The bit LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS.OK allows to deactivate the diagnostic instances VS_CAN_EL
and VS_CAN_PLAUS of the vehicle speed signal diagnostics. The corresponding diagnostic end flags LV_-
END_DIAG are set to 1.

Please note: LF_DIAG_INH_VS_CAN is deleted because the diagnosis instance VS_CAN_SIG is removed
(see 15A00601.00G).

The calculation of chap. 1.2 of the last revision is removed too.

Description:

LF_DIAG_INH_VS_PLAUS is defined in the following way:
7 6 5 4 3 2 1 0 action Description 
        RST deactivate diagnostic, reset delay timers 

and all prefilters/counters 
        HLD deactivate diagnostic, reset delay timers 

but not prefilters/counters 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        OK disable diagnostics and enforce "OK" result 

as well as end of diagnostics (e.g. if a 
diagnostics is not needed due to variant 
coding) 

 

LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG is defined in the following way:
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7 6 5 4 3 2 1 0 action Description 
        RST deactivate diagnostic, reset delay timers 

and all prefilters/counters 
        HLD deactivate diagnostic, reset delay timers 

but not prefilters/counters 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        OK disable diagnostics and enforce "OK" result 

as well as end of diagnostics (e.g. if a 
diagnostics is not needed due to variant 
coding) 

 

LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS is defined in the following way:
7 6 5 4 3 2 1 0 action Description 
        RST deactivate diagnostic, reset delay timers 

and all prefilters/counters 
        HLD deactivate diagnostic, reset delay timers 

but not prefilters/counters 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        reserved - 
        OK disable diagnostics and enforce "OK" result 

as well as end of diagnostics (e.g. if a 
diagnostics is not needed due to variant 
coding) 

 

LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL is defined in the following way:

7 6 5 4 3 2 1 0 action Description 
                RST deactivate diagnostic, reset delay timers and 

all prefilters/counters 
                HLD deactivate diagnostic, reset delay timers but 

not prefilters/counters 
                reserved - 
                reserved - 
                reserved - 
                reserved - 
                reserved - 
                OK disable diagnostics and enforce "OK" result 

as well as end of diagnostics (e.g. if a 
diagnostics is not needed due to variant 
coding) 
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Vehicle speed signal diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHMD-Vehicle Motion Determination (specific)

Application Conditions:

Activation: always

Deactivation: never

Initialisation: At reset event :
LF_DIAG_INH_VS_PLAUS = 0
LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG = 0
LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS = 0
LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL = 0

Recurrence: 10 ms (right before calculation of corresponding diagnostic)

Formula section:

If LC_DEAC_VS_PLAUS = 1 or
NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON = 1

// Vehicle speed signal plausibility check deactivated or VS from ICL
Then LF_DIAG_INH_VS_PLAUS.OK = 1
Else LF_DIAG_INH_VS_PLAUS.OK = 0
Endif
If NLC_VS_CAN_MSG = 0 or

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON = 1
// Vehicle speed CAN message failures deactivated or VS from ICL

Then LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 1
Else LF_DIAG_INH_VS_CAN_MSG.OK = 0
Endif
If NLC_VS_CAN_EL_PLAUS = 0 or

NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON = 1
//Vehicle speed CAN nibble evaluation deactivated or VS from ICL

Then LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS.OK = 1
Else LF_DIAG_INH_VS_CAN_EL_PLAUS.OK = 0
Endif

If NR_SEL_VS_SIG_SRC_CAN_MON != 1
//Vehicle speed from ABS, VS_ICL_EL deactivated

Then LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 1
Else LF_DIAG_INH_VS_ICL_EL.OK = 0
Endif
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70 VHSC-Vehicle speed control

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File N/A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12213 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control output diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.1 Cruise control output diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_DCC_ACT_BLS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Diagnoseendebit Momentenanforderung DCC trotz trotz Bremse betätigt

ERR_SYM_DCC_DOOR_OPEN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Diagnoseendebit DCC aktiv trotz Tür offen

ERR_SYM_TQI_REQ_REL_DCC_PIN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Diagnoseendebit Momentenanforderung DCC trotz Haupschalter aus
LV_CDN_DIAG_DCC_ACT_BLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit Momentenanforderung DCC trotz Bremse betätigt
LV_CDN_DIAG_DCC_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit DCC aktiv trotz Tür offen
LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit Momentenanforderung DCC trotz Haupschalter aus
LV_END_DIAG_DCC_ACT_BLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnoseendebit Momentenanforderung DCC trotz trotz Bremse betätigt
LV_END_DIAG_DCC_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnoseendebit DCC aktiv trotz Tür offen
LV_END_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnoseendebit Momentenanforderung DCC trotz Haupschalter aus
LV_ERR_DCC_ACT_BLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Momentenanforderung DCC trotz Bremse betätigt
LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit DCC aktiv trotz Tür offen
LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit Momentenanforderung DCC trotz Haupschalter aus

Input data:
CRU_SWI_POS_CAN{p.

9089}
LV_BLS{p. 1737} LV_BTS{p. 1737} LV_ERR_CAN_SMLS{p.

9544}
LV_ERR_CRU_CONF{p.

7257}
LV_ERR_CRU_DVC_-

SMLS{p.
9089}

LV_PIN_DCC_SWI{p. 7264} LV_SYM_ERR_DCC_-
DOOR_OPEN{p.

12270}
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LV_TQI_REQ_REL_DCC_-
CAN_VLD{p.

7267}

LV_VST_TCS{p. 9146} STATE_DCC{p. 7271}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_DCC_ACT_BLS V 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzählerinkrement für Überwachung der DCC Momentenanforderung über BLS
C_ABC_INC_DCC_DOOR_OPEN V 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzählerinkrement für DCC aktiv trotz Tür offen
C_ABC_INC_TQI_REQ_REL_DCC_PIN V 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzählerinkrement für Überwachung der DCC Momentenanforderung über PIN
C_ABC_MAX_DCC_ACT_BLS V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert Entprellzähler für Überwachung der DCC Momentenanforderung über BLS
C_ABC_MAX_DCC_DOOR_OPEN V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert Entprellzähler für DCC aktiv trotz Tür offen
C_ABC_MAX_TQI_REQ_REL_DCC_PIN V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert Entprellzähler für Überwachung der DCC Momentenanforderung über PIN
C_T_PLAUS_MAX_BLS_DCC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Zeitschwelle zum Abwerfen der DCC bei DCC akt . trotz BLS (default = 500 ms)
C_T_PLAUS_MAX_CRU_SWI_DCC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Zeitschwelle zum Abwerfen der DCC bei unplaus. DCC Hauptschalter (default = 250ms)

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

Überwachung der DCC
Momentenanforderung

TQI_REQ_-
REL_DCC_PIN

0

STD_INI CC
1
2

SYM_3 3

Überwachung des DCC Status
bei BLS

DCC_ACT_BLS

0

STD_INI CC
1
2

SYM_3 3

Überwachnung des DCC Status
bei offener Tür

DCC_DOOR_-
OPEN

0

STD_INI CC
1
2

SYM_3 3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.
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General information:

Die Momentenanforderung des DCC darf bei Hauptschalter aus oder getretenem Bremspedal nur eine
applizierbare Zeit anliegen.
Liegt sie länger an, so wird ein entsprechendes Fehlerbit gesetzt. Dadurch ist die DCC Funktion abgeschal-
tet und es erolgt ein Eintrag im Fehlerspeicher.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 10ms

Activation: IF LV_IGK = 1
AND LV_ES = 0
AND LV_ST = 0
AND LV_DCC_ENA = 1
AND LV_ERR_CAN_SMLS=0
AND LV_ERR_CRU_DVC_SMLS=0
AND LV_ERR_CRU_CONF=0

THEN LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = 1
LV_CDN_DIAG_DCC_ACT_BLS = 1
LV_CDN_DIAG_DCC_DOOR_OPEN= 1

ELSE LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = 0
LV_CDN_DIAG_DCC_ACT_BLS = 0
LV_CDN_DIAG_DCC_DOOR_OPEN= 0

Deactivation: when not active

Function description:

Formula section:

IF (LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = 1
AND LV_TQI_REQ_REL_DCC_CAN_VLD = 1
AND ( LV_PIN_DCC_SWI = 0 OR CRU_SWI_POS_CAN =0 )

für t > C_T_PLAUS_MAX_CRU_SWI_DCC )

THEN ERR_SYM_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = SYM_3
LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = 1 (nach Entprellung durch den FSP)

ELSE ERR_SYM_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = NO_SYM
LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN = 0 (Fehler ausprellen)

ENDIF
LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
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LV_END_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Fehlerreaktionen: DCC aus

IF ( LV_CDN_DIAG_DCC_ACT_BLS = 1
AND ( LV_BLS = 1 OR LV_BTS = 1 )
AND (STATE_DCC = 3 H OR STATE_DCC = 4 H)
AND (LV_VST_TCS = 0)

für t > C_T_PLAUS_MAX_BLS_DCC )
THEN ERR_SYM_DCC_ACT_BLS = SYM_3

LV_ERR_DCC_ACT_BLS = 1 (nach Entprellung durch den FSP)
ELSE ERR_SYM_DCC_ACT_BLS = NO_SYM

LV_ERR_DCC_ACT_BLS = 0 (Fehler ausprellen)
ENDIF
LV_ERR_DCC_ACT_BLS wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
LV_END_DIAG_DCC_ACT_BLS wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Fehlerreaktionen: DCC aus

IF ( LV_CDN_DIAG_DCC_DOOR_OPEN= 1
AND LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN = 1

THEN ERR_SYM_DCC_DOOR_OPEN= SYM_3
LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN= 1 (nach Entprellung durch den FSP)

ELSE ERR_SYM_DCC_DOOR_OPEN= NO_SYM
LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN= 0 (Fehler ausprellen)

ENDIF
LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
LV_END_DIAG_DCC_DOOR_OPEN wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Fehlerreaktionen: DCC aus
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70.2 VHSC Configuration Data

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_MAX_RATIO_DT_1_CRU - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of axis points for transmission ratio axis 1 in VHSC

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

With this NC in Cruise control basic functions the size of IP_AC_REQ_DECE_CRU can be configured. It is a
map with size 8x NC_IDX_MAX_RATIO_DT_1_CRU.

Formula section:

NC_IDX_MAX_RATIO_DT_1_CRU = 1
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70.3 Acquisition of cruise control inputs

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRU_SWI_POS O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Cruise control device operation state
LV_CRU_SWI_SRV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control switch for PAG service

Input data:
CRU_SWI_POS_CAN{p.

9089}
LV_CRUS_4_POS{p. 12304} LV_CRUS_6_POS{p. 12304} LV_IGK{p. 10980}

STATE_CRU_CTL{p. 12328}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MIN_HLD_CRU_SWI - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Mindestbetätigungszeit der GRA-Bedienteiltaste zur Aufnahme von AC bzw. DEACC
LC_CRU_SWI_SRV - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control switch for PAG service

General information:

Application conditions:

function/
VHSC_M4037__RST

{CRU_SWI_POS=1;
 M4037_rst_disp=1;}

[LV_IGK]
{CRU_SWI_POS=1;
M4037_rst_disp=0;}

[!LV_IGK]
{CRU_SWI_POS=1;}

active/

[LV_CRUS_6_POS]
1

2
{M4037_run1;}

[LV_CRUS_4_POS]
1

2

{M4037_run2;}

inactive/

 
 

Figure 70.3.1: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15403704.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12219 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Acquisition of cruise control inputs
Part

VHSC-Vehicle speed control

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 27−Aug−2009

CRU_SWI_POS:  O V   

LV_CRU_SWI_SRV:  O V   

V. 5.9

<STATE_CRU_CTL>

1

LV_IGK

<LV_CRU_SWI_SRV>

2

LV_CRUS_6_POS

3

LV_CRUS_4_POS

[M4037_rst_disp]

Goto

CRUC_M4037__RST

From_fct_call1

CRUC_M4037__10MS

From_fct_call

[M4037_rst_disp]

From1

[M4037_rst_disp]

From

function()

<M4037_rst_disp>

<CRU_SWI_POS_CAN1>

CRU_SWI_POS

LV_CRU_SWI_SRV

CrCtl_Switchback_6_Pos
X.2function()

CRU_SWI_POS_CAN

STATE_CRU_CTL

M4037_RST_DISP

CRU_SWI_POS

CrCtl_Switchback_4_Pos
X.1

<CRU_SWI_POS_CAN1>

<CRU_SWI_POS_CAN>

<CRU_SWI_POS>

VHSC_M4037__10MS

VHSC_M4037__RST

LV_IGK

LV_CRUS_6_POS

LV_CRUS_4_POS

CRU_SWI_POS

M4037_run1

M4037_run2

M4037_rst_disp

APP_CDN

<LV_CRU_SWI_SRV>

<CRU_SWI_POS>

<CRU_SWI_POS>

<CRU_SWI_POS>

 
 

Figure 70.3.2: :
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70.3.1 CrCtl_Switchpack_4_Pos

the four position acquisition 
of cruise control inputs is not
suitable for scrolling, only for 

accelerate/decelertate as TipUp
or TipDown is held only for one 

sample Time strep

1
CRU_SWI_POS

7

tipUp

4

tipDown

3

set

6

resume

0

neutral2

5

decelerate

2

cancel

8

accelerate

R

E

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

TurnOnDelayTime4

R

E

T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

TurnOnDelayTime3

0.5

SwitchTipUp
threshold: 0.5

0.5

SwitchTipDown
threshold: 0.5

0.5

SwitchSet
threshold: 0.5

0.5

SwitchResume
threshold: 0.5

0.5

SwitchOff
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral
threshold: 0.5

0.5

SwitchDecelerate
threshold: 0.5

0.5

SwitchCancel
threshold: 0.5

0.5

SwitchAccelerate
threshold: 0.5

==

Relational
Operator6

==

Relational
Operator5

==

Relational
Operator4

==

Relational
Operator3

==

Relational
Operator2

==

Relational
Operator1

==

Relational
Operator

AND

OR6

AND

OR2
NOT

NOT1

NOT

NOT

1

MainSwitchOff

1

Main Switch Off

[M4037_RST_DISP]

Goto

[M4037_RST_DISP]

From1

[M4037_RST_DISP]

From

STATE_CRU_CTL

CRU_SWI_POS_CAN

LV_CRU_TIP_DOWN_CDN

LV_CRU_SET_CDN

LV_CRU_RESU_CDN

LV_CRU_TIP_UP_CDN

FourPosCondition
X.1.1

1

Enable1

1

Enable

41

CAN_TipUp1

9

CAN_TipUp

21

CAN_TipDown1

5

CAN_TipDown

0

CAN_Off

1

CAN_Neutral

3

CAN_Cancel

AND

AND8

AND

AND6

OR

AND4

OR

AND3

AND

AND2

AND

AND1

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI

 1

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI

 

f()

function

3
M4037_RST_DISP

2
STATE_CRU_CTL

1
CRU_SWI_POS_CAN

CRU_SWI_POS

 
 

Figure 70.3.3: : CRUC_M4037/CrCtl_Switchback_4_Pos
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70.3.1.1 Four Pos Conditions

4
LV_CRU_TIP_UP_CDN

3
LV_CRU_RESU_CDN

2
LV_CRU_SET_CDN

1
LV_CRU_TIP_DOWN_CDN

0

standby

2

override

1

neutral

z

1

Unit Delay

==

==

Relational
Operator1

NOT

OR2

NOT

OR1

V. 6.0

AND

AND3

AND

AND2

OR

AND1

2
CRU_SWI_POS_CAN

1
STATE_CRU_CTL

 
 

Figure 70.3.4: : CRUC_M4037/CrCtl_Switchback_4_Pos/FourPosCondition
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70.3.2 CrCtl_Switchpack_6_Pos and PAG
2

LV_CRU_SWI_SRV

1
CRU_SWI_POS

V. 6.0

cond_if

if

else

function()

CRU_SWI_POS_CAN

M4037_RST_DISP

CRU_SWI_POS

Pos6
X.2.1

function()

CRU_SWI_POS_CAN

M4037_RST_DISP

CRU_SWI_POS

PAG
X.2.2

Merge

<M4037_rst_disp>

LC_CRU_SWI_SRV

V. 6.4

<CRU_SWI_POS_CAN1>

f()

function

<CRU_SWI_POS_CAN1>

<M4037_rst_disp>

CRU_SWI_POS

LV_CRU_SWI_SRV

LV_CRU_SWI_SRV

 
 

Figure 70.3.5: : CRUC_M4037/CrCtl_Switchback_6_Pos
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70.3.2.1 CrCtl_Switchpack_6_Pos

1
CRU_SWI_POS

7

tipUp
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tipDown

3

set
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resume
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neutral2
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decelerate
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cancel
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accelerate

R
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TurnOnDelayTime2

R
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T

u

y

Generic: Multi & Singlerate

TurnOnDelayTime1

0.5

SwitchTipUp
threshold: 0.5

0.5

SwitchTipDown
threshold: 0.5

0.5

SwitchSet
threshold: 0.5

0.5

SwitchResume
threshold: 0.5

0.5

SwitchOff
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral
threshold: 0.5

0.5

SwitchDecelerate
threshold: 0.5

0.5

SwitchCancel
threshold: 0.5

0.5

SwitchAccelerate
threshold: 0.5
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Relational
Operator8

==

Relational
Operator7
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Relational
Operator6

==

Relational
Operator5

==

Relational
Operator4

==

Relational
Operator3

==

Relational
Operator2

==

Relational
Operator1

==

Relational
Operator

OR

OR1

OR

OR

NOT

NOT1

NOT

NOT

1

MainSwitchOff

1

Main Switch Off

[M4037_RST_DISP]

Goto

[M4037_RST_DISP]

From1

[M4037_RST_DISP]

From

1

Enable1

1

Enable

9

CAN_TipUp

5

CAN_TipDown

65

CAN_SixPos_Set

129

CAN_SixPosResume

0

CAN_Off

1

CAN_Neutral

21

CAN_Decelerate

3

CAN_Cancel

41

CAN_Accelerate

AND

AND8

AND

AND6

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI

 1

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI

 

f()

function

2
M4037_RST_DISP

1
CRU_SWI_POS_CAN

CRU_SWI_POS

 
 

Figure 70.3.6: : CRUC_M4037/CrCtl_Switchback_6_Pos/Pos6
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70.3.2.2 CrCtl_Swtichpack_PAG

1
CRU_SWI_POS

4

tipDown

6

resume

0

neutral2

5

decelerate
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cancel
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accelerate
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TurnOnDelayTime1
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SwitchOff
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0.5

SwitchNeutral6
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0.5

SwitchNeutral4
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral3
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral2
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral1
threshold: 0.5

0.5

SwitchNeutral
threshold: 0.5
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Set/TipUp
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NOT
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1

MainSwitchOff

1

Main Switch Off

[M4037_RST_DISP]

Goto

[M4037_RST_DISP]

[M4037_RST_DISP]

1

Enable1

1

Enable

73

CAN_TipUp_Set

5

CAN_TipDown

129

CAN_Resume

0

CAN_Off

1

CAN_Neutral

3

CAN_Cancel

AND

AND

C_T_MIN_HLD_CRU_SWI
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f()

function

2
M4037_RST_DISP

1
CRU_SWI_POS_CAN

CRU_SWI_POS

 
 

Figure 70.3.7: : CRUC_M4037/CrCtl_Switchback_6_Pos/PAG

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15403704.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12225 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control device diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.4 Cruise control device diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CRU_SWI_POS_TMP_1 V 0... FFH 0... 255 1 -

Ausgang Kennfeld IP_CRU_SWI_POS_DIAG_1
CRU_SWI_POS_TMP_2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Ausgang Kennfeld IP_CRU_SWI_POS_DIAG_2

ERR_SYM_CRU_SWI O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom der GRA-Bedienteilstellungsdiagnose

ERR_SYM_CRU_SWI_PLAU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Fehlersymptom der GRA-Hauptschalterdiagnose
LV_CDN_DIAG_CRU_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen für GRA-Bedienteilstellungsdiagnose sind erfüllt
LV_CDN_DIAG_CRU_SWI_PLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingungen für GRA-Hauptschalterdiagnose sind erfüllt
LV_END_DIAG_CRU_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose CRU_SWI beendet
LV_END_DIAG_CRU_SWI_PLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnose CRU_SWI_PLAU beendet
LV_ERR_CRU_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für Fehler GRA-Bedienteilstellung entprellt
LV_ERR_CRU_SWI_PLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für Fehler GRA-Hauptschalter entprellt

Input data:
CRU_SWI_POS{p. 12219} CRU_SWI_POS_CAN{p.

9089}
ERR_SYM_CAN_BOFF{p.

9539}
LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.

10989}
LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ERR_CRU_CONF{p.
7257}

LV_ERR_CRU_DVC_CAN{p.
12231}

LV_IGK{p. 10980} LV_PIN_CRU_SWI{p. 7311}

LV_ST{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRU_SWI - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment Entprellzähler CRU_SWI
C_ABC_INC_CRU_SWI_PLAU - 0... FFH 0... 255 1 -

Increment Entprellzähler CRU_SWI_PLAU
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_CRU_SWI - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximaler Entprellzähler CRU_SWI
C_ABC_MAX_CRU_SWI_PLAU - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximaler Entprellzähler CRU_SWI_PLAU
C_T_CRU_SWI_PLAUS - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Zeitschwelle für Plausicheck Hauptschalter
ID_CRU_SWI_POS_DIAG_1 - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CRU_SWI_POS_CRU_SWI_DIAG 16 0... FH 0... 15 1 -

Map to determine the position of the CRU/ ACC switch (path 1)
ID_CRU_SWI_POS_DIAG_2 - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CRU_SWI_POS_CRU_SWI_DIAG 16 0... FH 0... 15 1 -

Map to determine the position of the CRU/ ACC switch (path 2)
ID_CRU_SWI_POS_DIAG_3 - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CRU_SWI_POS_CRU_SWI_DIAG 16 0... FH 0... 15 1 -

Map to determine the position of the PAG CRU/ ACC switch (path 1)
LC_CRU_SWI_DIAG_CONF_DS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosebedingung Hauptschalter ohne HW Pin (1 für DS)
LC_DIAG_CRU_SWI_PLAUS_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Plausibility diagnosis for cruise control main switch deactivated

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Allgemeine Informationen:

Der CRU-Hauptschalter wird auf Plausibilität geprüft, wenn alle der folgenden Bedingungen erfüllt sind:
"Kl. 15 ein" (LV_IGK = 1),
GRA oder ACC freigeschaltet,
aktuell empfangene GRA_Neu-Botschaft,
Die Sendercodirung ist plausibel mit dem CAN-Datenrahmen
Vom Lenksäulensteuergerät wird kein Fehlersignal gesendet
CAN-Signal oder Hardwaresignal zeigen "Hauptschalter ein"
Die Bordnetzspannung ist seit mehr als 500 ms im gültigen Bereich nach VW80101
Weder CAN-Bus-Off noch CAN-Hardwarefehler
Der Motor wird im Moment nicht gestartet

Fehler-Symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)

x−−−−−−−> CRU-Hauptschalter nicht plausibel (= SYM_3)
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Die CRU-Bedienteilstellungen auf werden Plausibilität geprüft, wenn alle der folgenden Bedingungen erfüllt
sind:
"Kl. 15 ein" (LV_IGK = 1),
GRA ist freigeschaltet,
aktuell empfangene GRA_Neu-Botschaft,
Die Sendercodierung ist plausibel mit dem CAN-Datenrahmen
Vom Lenksäulensteuergerät wird kein Fehlersignal gesendet
CAN-Signal oder Hardwaresignal zeigen "Hauptschalter ein"
Die Bordnetzspannung ist seit mehr als 500 ms im gültigen Bereich nach VW80101
Weder CAN-Bus-Off noch CAN-Hardwarefehler
Der Motor wird im Moment nicht gestartet

Fehler-Symptom:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> - (= SYM_0)
| | x−−−> - (= SYM_1)
| x−−−−−> - (= SYM_2)

x−−−−−−−> CRU-Bedienteilstellung nicht plausibel /definiert (= SYM_3)

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: -
Aktualisierungsrate: 10ms

Aktivierung:
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Chapter

Cruise control device diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.4.1 Hauptschalterdiagnose
Unabhängig von der Bedienteilkonfiguration wird der über CAN empfangene CRU-Hauptschalter mit dem
diskreten Hardware-Hauptschalter plausibilisiert. Über die Zeit C_T_CRU_SWI_PLAU wird die maximale Zeit
angegeben, wo die Signale unplausibel sein dürfen.

1

ERR_SYM_CRU_SWI_PLAU

V. 5.3
cond_if

if

else

GET BIT
V. 5.4

bit_sel
0

num_dec
bits

V. 5.3

R

E

u

T

y

8

SYM 3
V. 5.5

NOT

V. 5.4

0

NO SYM
V. 5.5

Merge

0

LSB
V. 5.5

==

V. 5.3

C_T_CRU_SWI_PLAU

Delay time for plausibil i ty check main switch
V. 5.5

3

LV_PIN_CRU_SWI

2

CRU_SWI_POS_CAN
1

LV_CDN_DIAG_CRU_SWI_PLAU

 

 

70.4.2 Unplausible / nicht definierte Bedienteilstellungen
Über die Kennfelder IP_CRU_SWI_POS_DIAG_1 und IP_CRU_SWI_POS_DIAG_1 können die erwarteten
Größen von CRU_SWI_POS_CAN kalibriert werden. Da manche Schalterstellung durch zwei verschiedene
Werte auf dem CAN abgebildet werden, sind hier zwei Kalibrationsfelder nötig.
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Chapter

Cruise control device diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.5 Cruise control device diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CRU_DVC_CAN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

ERR_SYM GRA-CAN-Bedienteilfehler

ERR_SYM_EMS_SMLS_COD O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

ERR_SYM EMS-SMLS-Kodierung
LV_CDN_DIAG_CRU_DVC_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit GRA-CAN_Bedienteilfehler
LV_CDN_DIAG_EMS_SMLS_COD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Conditionbit EMS-SMLS-Kodierung
LV_END_DIAG_CRU_DVC_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Endbit GRA-CAN-Bedienteilfehler
LV_END_DIAG_EMS_SMLS_COD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Endbit EMS-SMLS-Kodierung
LV_ERR_CRU_DVC_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit GRA-CAN-Bedienteilfehler
LV_ERR_EMS_SMLS_COD O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fehlerbit EMS-SMLS-Kodierung

Input data:
ERR_SYM_CAN_BOFF{p.

9539}
LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.

10989}
LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_CRU_DCC_CONF{p.

9089}
LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_ERR_CAN_DCC{p.

9544}
LV_ERR_CAN_SMLS{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CRU_DVC_-

SMLS{p.
9089}

LV_IGK{p. 10980} LV_ST{p. 3992}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CRU_DVC - 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzählerinkrement für GRA-Bedienteil
C_ABC_INC_EMS_SMLS_COD - 0... FFH 0... 255 1 -

Entprellzählerinkrement für Kodierinfo
C_ABC_MAX_CRU_DVC - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert Entprellzähler für GRA-Bedienteil
C_ABC_MAX_EMS_SMLS_COD - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximalwert Entprellzähler für Kodierinfo
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Cruise control device diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

70.5.1 Entprellung Bedienteilfehler aus GRA_neu

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Entprellung des Bits Bedienteilfehler der GRA aus der CAN-Botschaft GRA_NEU und Fehlereintrag im FSP
der Motorsteuerung.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_IGK 0 –> 1, und nach dem Löschen des FSP
Aktualisierungsrate: 100 ms
Aktivierung:

IF LV_CDN_VB_CAN_DIAG=1 AND LV_ST=0 AND LV_ERR_CAN_TOT=0 AND ERR_SYM_CAN_-
BOFF<>SYM_2

IF LV_IGK = 1
AND LV_CRU_CAN_VLD = 1

THEN LV_CDN_DIAG_CRU_DVC_CAN=1
ELSE LV_CDN_DIAG_CRU_DVC_CAN=0
ENDIF

ENDIF

Fehlererkennung und Plausibiläität:

IF LV_ERR_CRU_DVC_SMLS = 1
THEN ERR_SYM_CRU_DVC_CAN = SYM_3

LV_ERR_CRU_DVC_CAN = 1 (nach Entprellung durch den FSP)
ELSE ERR_SYM_CRU_DVC_CAN = NO_SYM

LV_ERR_CRU_DVC_CAN = 0 (Fehler ausprellen)
ENDIF
LV_ERR_CRU_DVC wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
LV_END_DIAG_CRU_DVC wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Bedienteil GRA aus 
GRA_neu 

  
CRU_DVC_CAN Unplausibel 3 

STD 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM

70.5.2 Diagnose der EMS Kodierung von Motorsteuerung und SMLS
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Chapter

Cruise control device diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Plausibilisieung der Kodierung von Motorsteuerung und SMLS bzgl. GRA und ACC.
Unplausible Zustände sind: 1. EMS ist GRA kodiert; SMLS ist ACC kodiert.

2. EMS ist ACC kodiert; SMLS ist GRA kodiert.
1. EMS ist nicht kodiert; SMLS ist ACC kodiert.

Applikationsbedingungen:

Initialisierung: LV_IGK 0 –> 1, und nach dem Löschen des FSP
Aktualisierungsrate: 100 ms
Aktivierung:

IF LV_CDN_VB_CAN_DIAG=1 AND LV_ST=0 AND LV_ERR_CAN_TOT=0 AND ERR_SYM_-
CAN_BOFF<>SYM_2

IF LV_IGK = 1
AND LV_CRU_CAN_VLD = 1
AND LV_ERR_CRU_DVC_CAN = 0

AND LV_ERR_CAN_SMLS = 0
AND LV_ERR_CAN_DCC = 0

THEN LV_CDN_DIAG_EMS_SMLS_COD=1
ELSE LV_CDN_DIAG_EMS_SMLS_COD=0
ENDIF

ENDIF

Fehlererkennung und Plausibiläität:

IF (LV_CRU_ENA = 1 and LV_CRU_DCC_CONF = 1)
Or (LV_DCC_ENA = 1 and LV_CRU_DCC_CONF = 0)
Or (LV_DCC_ENA = 0 and LV_CRU_ENA = 0 and LV_CRU_DCC_CONF = 1)
THEN ERR_SYM_EMS_SMLS_COD = SYM_3

LV_ERR_EMS_SMLS_COD = 1 (nach Entprellung durch den FSP)
ELSE ERR_SYM_EMS_SMLS_COD = NO_SYM

LV_ERR_EMS_SMLS_COD = 0 (Fehler ausprellen)
ENDIF
LV_ERR_EMS_SMLS_COD wird nach der Entprellung durch den Fehlerspeicher gesetzt.
LV_END_DIAG_EMS_SMLS_COD wird durch den Fehlerspeicher gesetzt.

Diagnosis 
 

Symptom SYM ABC 
type 

  
  

Kodierung EMS-SMLS  

  
EMS_SMLS_COD unplausibel 3 

STD 

 Fehlerreaktionen: lt. QVM
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.6 CRU and VVSL diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_AC_DCRU_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS

ERR_SYM_AC_DE_BRAKE_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU

ERR_SYM_AC_DE_ORNG_ENG_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_DE_ORNG_ENG_CRU

ERR_SYM_AC_LGT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_LGT

ERR_SYM_AC_MAX_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_MAX_CRU

ERR_SYM_AC_MIN_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_MIN_CRU

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A07U01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12234 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_AC_ORNG_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_ORNG_CRU

ERR_SYM_AC_VEH_CLC O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance AC_VEH_CLC

ERR_SYM_BRAKE_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance BRAKE_CRU

ERR_SYM_BRAKE_DCC_RV O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance BRAKE_DCC_RV

ERR_SYM_BRAKE_PLAUS_CRU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU

ERR_SYM_CRU_DRIV_REQ_BRAKE O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE

ERR_SYM_DCC_LOCK_TRANS_ACT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
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CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_DISP_NOT_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS

ERR_SYM_SER_NOT_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance SER_NOT_PLAUS

ERR_SYM_VAR_COD_CRU_PLAUS O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS

ERR_SYM_VS_DISP_CAN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance VS_DISP_CAN
LV_CDN_DIAG_AC_DCRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS
LV_CDN_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
LV_CDN_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_DE_ORNG_ENG_CRU
LV_CDN_DIAG_AC_LGT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_LGT
LV_CDN_DIAG_AC_MAX_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_MAX_CRU
LV_CDN_DIAG_AC_MIN_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_MIN_CRU
LV_CDN_DIAG_AC_ORNG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_ORNG_CRU
LV_CDN_DIAG_AC_VEH_CLC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance AC_VEH_CLC
LV_CDN_DIAG_BRAKE_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance BRAKE_CRU
LV_CDN_DIAG_BRAKE_DCC_RV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance BRAKE_DCC_RV
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CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CDN_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU
LV_CDN_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
LV_CDN_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
LV_CDN_DIAG_DISP_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS
LV_CDN_DIAG_SER_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance SER_NOT_PLAUS
LV_CDN_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS
LV_CDN_DIAG_VS_DISP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition for diagnosis instance VS_DISP_CAN
LV_END_DIAG_AC_DCRU_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS
LV_END_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_DE_BRAKE_CRU
LV_END_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance ORNG_ENG_CRU
LV_END_DIAG_AC_LGT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_LGT
LV_END_DIAG_AC_MAX_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_MAX_CRU
LV_END_DIAG_AC_MIN_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_MIN_CRU
LV_END_DIAG_AC_ORNG_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_ORNG_CRU
LV_END_DIAG_AC_VEH_CLC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance AC_VEH_CLC
LV_END_DIAG_BRAKE_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance BRAKE_CRU
LV_END_DIAG_BRAKE_DCC_RV V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance BRAKE_DCC_RV
LV_END_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU
LV_END_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
LV_END_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
LV_END_DIAG_DISP_NOT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS
LV_END_DIAG_SER_NOT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance SER_NOT_PLAUS
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS
LV_END_DIAG_VS_DISP_CAN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance VS_DISP_CAN
LV_ERR_AC_DCRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_DCRU_PLAUS
LV_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_DE_BRAKE_CRU
LV_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_DE_ORNG_ENG_CRU
LV_ERR_AC_LGT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_LGT
LV_ERR_AC_MAX_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_MAX_CRU
LV_ERR_AC_MIN_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_MIN_CRU
LV_ERR_AC_ORNG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_ORNG_CRU
LV_ERR_AC_VEH_CLC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic AC_VEH_CLC
LV_ERR_BRAKE_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic BRAKE_CRU
LV_ERR_BRAKE_DCC_RV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic BRAKE_DCC_RV
LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic BRAKE_PLAUS_CRU
LV_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic CRU_DRIV_REQ_BRAKE
LV_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic DCC_LOCK_TRANS_ACT
LV_ERR_DISP_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic DISP_NOT_PLAUS
LV_ERR_SER_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic SER_NOT_PLAUS
LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for error of variant coding plausibility of cruise control
LV_ERR_VS_DISP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error after filtering of diagnostic VS_DISP_CAN
T_ERR_AC_DCRU_PLAUS V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS
T_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_DE_BRAKE_CRU
T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance ORNG_ENG_CRU
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_ERR_AC_LGT V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_LGT
T_ERR_AC_MAX_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_MAX_CRU
T_ERR_AC_MIN_CRU O/V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_MIN_CRU
T_ERR_AC_ORNG_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance AC_ORNG_CRU
T_ERR_AC_VEH_CLC V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter Ending condition for diagnosis instance AC_VEH_CLC
T_ERR_BRAKE_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance BRAKE_CRU
T_ERR_BRAKE_DCC_RV V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance BRAKE_DCC_RV
T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU
T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance COD_CRU_PLAUS_SIG
T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
T_ERR_DISP_NOT_PLAUS V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS
T_ERR_SER_NOT_PLAUS V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance SER_NOT_PLAUS
T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS
T_ERR_VS_DISP_CAN V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time counter for diagnosis instance VS_DISP_CAN

Input data:
LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_DISP_NOT_PLAUS{p.

12278}
LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_IGK{p. 10980}

LV_SER_NOT_PLAUS{p.
12304}

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_-
PLAUS{p.

12549}

LV_SYM_ERR_AC_DE_-
BRAKE_DFCT_CRU{p.

12497}

LV_SYM_ERR_AC_DE_-
ORNG_ENG_CRU{p.

12497}
LV_SYM_ERR_AC_LGT{p.

12458}
LV_SYM_ERR_AC_MAX_-

CRU{p.
12497}

LV_SYM_ERR_AC_MIN_-
CRU{p.
12497}

LV_SYM_ERR_AC_ORNG_-
CRU{p.
12497}

LV_SYM_ERR_BRAKE_-
CRU{p.
12549}

LV_SYM_ERR_BRAKE_-
DCC_RV{p.

12549}

LV_SYM_ERR_BRAKE_-
PLAUS_CRU{p.

12549}

LV_SYM_ERR_COD_CRU_-
PLAUS_SIG{p.

12549}
LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_-

REQ_BRAKE{p.
12328}

LV_SYM_ERR_DCC_-
LOCK_TRANS_ACT{p.

12328}

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_-
SLOP{p.
10339}

LV_SYM_ERR_VAR_COD_-
CRU_PLAUS{p.

12549}
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_SYM_ERR_VS_DISP_-
CAN{p.
12278}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS
C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_DCRU_PLAUS
C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_DE_ORNG_ENG_CRU
C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_DE_ORNG_ENG_CRU
C_T_ERR_AC_LGT_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_LGT
C_T_ERR_AC_LGT_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_LGT
C_T_ERR_AC_MAX_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_MAX_CRU
C_T_ERR_AC_MAX_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_MAX_CRU
C_T_ERR_AC_MIN_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_MIN_CRU
C_T_ERR_AC_MIN_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_MIN_CRU
C_T_ERR_AC_ORNG_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_ORNG_CRU
C_T_ERR_AC_ORNG_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_ORNG_CRU
C_T_ERR_AC_VEH_CLC_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance AC_VEH_CLC
C_T_ERR_AC_VEH_CLC_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance AC_VEH_CLC
C_T_ERR_BRAKE_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance BRAKE_CRU
C_T_ERR_BRAKE_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance BRAKE_CRU
C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance BRAKE_DCC_RV
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance BRAKE_DCC_RV
C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU
C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance BRAKE_PLAUS_CRU
C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance COD_CRU_PLAUS_SIG
C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance COD_CRU_PLAUS_SIG
C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS
C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance DISP_NOT_PLAUS
C_T_ERR_SER_NOT_PLAUS_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance SER_NOT_PLAUS
C_T_ERR_SER_NOT_PLAUS_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance SER_NOT_PLAUS
C_T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS
C_T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance VAR_COD_CRU_PLAUS
C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance VS_DISP_CAN
C_T_ERR_VS_DISP_CAN_L - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Minimum time value for diagnosis instance VS_DISP_CAN

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<NC_IDX_DIAG_XX>,OUT<ERR_SYM_XX>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<NC_IDX_DIAG_XX>,OUT<LV_END_DIAG_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN<NC_IDX_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<NC_IDX_DIAG_XX>,IN<LV_CDN_DIAG_XX>,IN<ERR_SYM_XX>,IN<LV_ERR_SET_-
XX>,<LV_ERR_RESET_XX>,IN<LV_END_DIAG_XX>,OUT<LV_ERR_XX>)

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

General information:

The following diagnostic instances are detected in dependency of requests from the cruise control strategy:
• VAR_COD_CRU_PLAUS with SYM_0, SYM_3:

‘Cruise control related error during check of variant coding’ VAR_COD_CRU_PLAUS
• BRAKE_PLAUS_CRU with SYM_3:

‘Unplausible intervention of the active brake-system’ BRAKE_PLAUS_CRU
• BRAKE_CRU with SYM_3:

‘Unplausible intervention of the active brake-system’ BRAKE_CRU
• AC_DCRU_PLAUS with SYM_3:

‘error message sent by DCC contol unit’ AC_DCRU_PLAUS
• AC_ORNG_CRU with SYM_3:

‘calculated acceleration out of range’ AC_ORNG_CRU
• CRU_LOCK_COND_2 with SYM_3:

‘Too long lasting brake request by driver causes ACC control unit to switch to neutral’ CRU_LOCK_-
COND_2
• CRU_LOCK_COND_3 with SYM_3:

‘New requested state is "active" although sensor error already detected’ CRU_LOCK_COND_3
• DISP_NOT_PLAUS with SYM_3:

‘Implausibility of VS on CRU display to VS value from CRU strategy’
DISP_NOT_PLAUS
• SER_NOT_PLAUS with SYM_3:

‘Implausibility of VS value provided by ICL’
SER_NOT_PLAUS
• BRAKE_DCC_RV with SYM_3:

‘Brake error leading to reversible cruise control shut off’
BRAKE_DCC_RV
• AC_MIN_CRU with SYM_3:

‘Cruise control acceleration setpoint has fallen below lower limit’
AC_MIN_CRU
• AC_MAX_CRU with SYM_3:

‘Cruise control acceleration setpoint has exceded upper limit’
AC_MAX_CRU
• AC_VEH_CLC with SYM_3:

‘Road slope angle factor is not qualified’
AC_VEH_CLC
• AC_LGT with SYM_3:

‘Error in the longitudinal sensor signal ’
AC_LGT
• AC_DE_BRAKE_CRU with SYM_3:

‘Cruise control acceleration deviation outp of range due to defective brake ’
AC_DE_BRAKE_CRU
• AC_DE_ORNG_ENG_CRU with SYM_3:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A07U01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12242 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

‘Cruise control acceleration deviation out of range due to defective engine’
AC_DE_ORNG_ENG_CRU
• VS_DISP_CAN with SYM_3:

‘Defect value for displayed vehicle speed sent via controller area network’
VS_DISP_CAN

The general error treatment is described in the chapters "ABC algorithm" and "Dynamic Error Management":
environmental data, DTC, error classes (priority assignment, lamp management), communication interface,
etc..

Description:

Activation: LV_IGK = 1
Deactivation: if at least one of the activation conditions is not fulfilled then: LV_CDN_DIAG_VAR_-
COD_CRU_PLAUS = 0

LV_CDN_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU = 0
LV_CDN_DIAG_BRAKE_CRU = 0
LV_CDN_DIAG_AC_DCRU_PLAUS = 0
LV_CDN_DIAG_AC_ORNG_CRU = 0
LV_CDN_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE = 0
LV_CDN_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT = 0
LV_CDN_DIAG_SER_NOT_PLAUS= 0
LV_CDN_DIAG_DISP_NOT_PLAUS= 0
LV_CDN_DIAG_BRAKE_DCC_RV= 0
LV_CDN_DIAG_AC_MIN_CRU=0
LV_CDN_DIAG_AC_MAX_CRU=0
LV_CDN_DIAG_AC_VEH_CLC=0
LV_CDN_DIAG_AC_LGT=0
LV_CDN_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU=0
LV_CDN_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU=0
LV_CDN_DIAG_VS_DISP_CAN=0

Initialization: on RST, IGKON, CLRFMY
LV_ERR_TMP_VAR_COD_CRU_PLAUS=0
LV_ERR_TMP_COD_CRU_PLAUS_SIG=0
LV_ERR_TMP_BRAKE_PLAUS_CRU=0
LV_ERR_TMP_BRAKE_CRU=0
LV_ERR_TMP_AC_DCRU_PLAUS=0
LV_ERR_TMP_AC_ORNG_CRU=0
LV_ERR_TMP_CRU_DRIV_REQ_BRAKE=0
LV_ERR_TMP_DCC_LOCK_TRANS_ACT=0
LV_ERR_TMP_SER_NOT_PLAUS=0
LV_ERR_TMP_DISP_NOT_PLAUS=0
LV_ERR_TMP_BRAKE_DCC_RV=0
LV_ERR_TMP_AC_MIN_CRU=0
LV_ERR_TMP_AC_MAX_CRU=0
LV_ERR_TMP_AC_VEH_CLC=0
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_ERR_TMP_AC_LGT=0
LV_ERR_TMP_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU=0
LV_ERR_TMP_AC_DE_ORNG_ENG_CRU=0
LV_ERR_TMP_VS_DISP_CAN=0

T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS = C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS_H
T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =C_ T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG _H
T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =C_ T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _H
T_ERR_ BRAKE_ CRU =C_ T_ERR_ BRAKE_ CRU _H
T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =C_ T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _H
T_ERR_ AC_ORNG_CRU =C_ T_ERR_ AC_ORNG_CRU _H
T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =C_ T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _H
T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =C_ T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _H
T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =C_ T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _H
T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =C_ T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _H
T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =C_ T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _H
T_ERR_ AC_MIN_CRU =C_ T_ERR_ AC_MIN_CRU _H
T_ERR_ AC_MAX_CRU =C_ T_ERR_ AC_MAX_CRU _H
T_ERR_ AC_VEH_CLC =C_ T_ERR_ AC_VEH_CLC _H
T_ERR_ AC_LGT =C_ T_ERR_ AC_LGT _H
T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU =C_ T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _H
T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =C_ T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _H
T_ERR_ VS_DISP_CAN =C_ T_ERR_ VS_DISP_CAN _H

ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS >,OUT< LV_ERR_-
VAR_COD_CRU_PLAUS >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ BRAKE_PLAUS_CRU >,OUT< LV_ERR_-
BRAKE_PLAUS_CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ BRAKE_CRU >,OUT< LV_ERR_ BRAKE_-
CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_DCRU_PLAUS >,OUT< LV_ERR_ AC_-
DCRU_PLAUS >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_ORNG_CRU >,OUT< LV_ERR_ AC_-
ORNG_CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >,OUT< LV_ERR_-
CRU_DRIV_REQ_BRAKE >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >,OUT< LV_ERR_-
DCC_LOCK_TRANS_ACT >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ SER_NOT_PLAUS >,OUT< LV_ERR_ SER_-
NOT_PLAUS >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ DISP_NOT_PLAUS >,OUT< LV_ERR_ DISP_-
NOT_PLAUS >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ BRAKE_DCC_RV >,OUT< LV_ERR_-
BRAKE_DCC_RV >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_MIN_CRU >,OUT< LV_ERR_ AC_MIN_-
CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_MAX_CRU >,OUT< LV_ERR_ AC_MAX_-
CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_LGT >,OUT< LV_ERR_ AC_LGT >)
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ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_DE_BRAKE_CRU >,OUT< LV_ERR_-
AC_DE_BRAKE_CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >,OUT< LV_-
ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ VS_DISP_CAN >,OUT< LV_ERR_ VS_DISP_-
CAN >)
ACTION_ERRM_NoFilterReset(IN< NC_IDX_DIAG_ AC_VEH_CLC >,OUT< LV_ERR_ AC_VEH_-
CLC >)

Recurrence: every20 ms

Formula section:

LV_CDN_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1
LV_CDN_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU = 1
LV_CDN_DIAG_BRAKE_CRU = 1
LV_CDN_DIAG_AC_DCRU_PLAUS = 1
LV_CDN_DIAG_AC_ORNG_CRU = 1
LV_CDN_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE = 1
LV_CDN_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT = 1
LV_CDN_DIAG_SER_NOT_PLAUS= 1
LV_CDN_DIAG_DISP_NOT_PLAUS= 1
LV_CDN_DIAG_ BRAKE_DCC_RV= 1
LV_CDN_DIAG_AC_MIN_CRU=1
LV_CDN_DIAG_AC_MAX_CRU=1
LV_CDN_DIAG_AC_VEH_CLC=1
LV_CDN_DIAG_AC_LGT=1
LV_CDN_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU=1
LV_CDN_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU=1
LV_CDN_DIAG_VS_DISP_CAN=1

IF LV_CRU_CAN_VLD=1
THEN

IF (LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS=1 and
LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =0)

THEN
IF T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _H<FFH
THEN T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =

T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =1
T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS

=C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _L
//initialize timer with healing time
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ENDIF
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =0 and

LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =1)
THEN

IF T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _L<FFH
THEN T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =

T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =0
T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF

IF (LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS=0 and
LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =0)

THEN
T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =

C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS=1 and

LV_ERR_TMP_ VAR_COD_CRU_PLAUS =1)
THEN

T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS =
C_T_ERR_ VAR_COD_CRU_PLAUS _L

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =1 and

LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_SIG =0)
THEN

IF T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG >0
THEN

IF C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG _H<FFH
THEN T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =

T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_SIG =1
T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =

C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG _L
//initialize timer with healing time

ENDIF
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG=0

and LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_ SIG =1)
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THEN
IF T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG >0
THEN

IF C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG _L<FFH
THEN T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG =

T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_ SIG =0
T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG =

C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_ SIG _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF

IF (LV_SYM_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =0 and
LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_SIG =0)

THEN
T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =

C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =1 and

LV_ERR_TMP_ COD_CRU_PLAUS_SIG =1)
THEN

T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG =
C_T_ERR_ COD_CRU_PLAUS_SIG _L

ENDIF
ENDIF

IF LV_ERR_TMP_VAR_COD_CRU_PLAUS = 1
THEN

ERR_SYM_TMP=SYM_3
LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSEIF LV_ERR_TMP_COD_CRU_PLAUS_SIG=1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_0

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS>, IN <1>, IN <ERR_-
SYM_TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, <LV_ERR_RST_TMP> , IN <1>, OUT <LV_ERR_VAR_COD_CRU_-
PLAUS>)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS>, OUT <ERR_SYM_VAR_-
COD_CRU_PLAUS>)
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ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS>, OUT <LV_END_DIAG_-
VAR_COD_CRU_PLAUS>)

IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =1 and
LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =0)

THEN
IF T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU >0

THEN
IF C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _H<FFH

THEN T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =
T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =1
T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _L
//initialize timer with healing time

ENDIF
ENDIF
IF LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU=0 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU=T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =0
T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =0 and

LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =0)
THEN

T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =1 and

LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =1)
THEN

T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ BRAKE_PLAUS_CRU =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
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LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_PLAUS_CRU >, IN <1>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, <LV_ERR_RST_TMP>, IN <1>, OUT <LV_ERR_ BRAKE_PLAUS_CRU
>)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_PLAUS_CRU >, OUT <ERR_SYM_ BRAKE_-
PLAUS_CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_PLAUS_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_-
BRAKE_PLAUS_CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =0)
THEN

IF T_ERR_ BRAKE_ CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ BRAKE_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ BRAKE_CRU =T_ERR_ BRAKE_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =1
T_ERR_ BRAKE_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_CRU _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU=0 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ BRAKE_CRU>0
THEN

IF C_T_ERR_ BRAKE_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ BRAKE_CRU=T_ERR_ BRAKE_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =0
T_ERR_ BRAKE_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_CRU _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =0)
THEN

T_ERR_ BRAKE_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_CRU _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =1)
THEN

T_ERR_ BRAKE_CRU =C_T_ERR_ BRAKE_CRU _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ BRAKE_CRU =1
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THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3
LV_ERR_SET_TMP=1

LV_ERR_RST_TMP=0
ELSE

ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0

LV_ERR_RST_TMP=1
ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_CRU >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>, IN
<LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ BRAKE_CRU >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_CRU >, OUT <ERR_SYM_ BRAKE_CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_ BRAKE_CRU
>)

IF (LV_SYM_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =1 and LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =1
T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =0 and LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =1
THEN

IF T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =0
T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =0 and LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =0)
THEN

T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =1 and LV_ERR_TMP_ AC_DCRU_PLAUS =1)
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THEN
T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS =C_T_ERR_ AC_DCRU_PLAUS _L

ENDIF
IF LV_ERR_TMP_AC_DCRU_PLAUS =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0

LV_ERR_RST_TMP=1
ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DCRU_PLAUS >, IN <1>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_SET_TMP>, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_DCRU_PLAUS >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DCRU_PLAUS >, OUT <ERR_SYM_ AC_DCRU_-
PLAUS >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DCRU_PLAUS >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_-
DCRU_PLAUS >)

IF (LV_SYM_ERR_ AC_ORNG_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_ORNG_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_ORNG_CRU =T_ERR_ AC_ORNG_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =1
T_ERR_ AC_ORNG_CRU =C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_ORNG_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ AC_ORNG_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_ORNG_CRU=T_ERR_ AC_ORNG_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =0
T_ERR_ AC_ORNG_CRU =

C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

IF (LV_SYM_ERR_ AC_ORNG_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =0)
THEN

T_ERR_ AC_ORNG_CRU =C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_ORNG_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_ORNG_CRU =1)
THEN

T_ERR_ AC_ORNG_CRU =C_T_ERR_ AC_ORNG_CRU _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_AC_ORNG_CRU =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0

LV_ERR_RST_TMP=1
ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_ORNG_CRU >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_ORNG_CRU >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_ORNG_CRU >, OUT <ERR_SYM_ AC_ORNG_CRU
>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN <NC_IDX_DIAG_ AC_ORNG_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_-
ORNG_CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1 and
LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =0)

THEN
IF T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >0

THEN
IF C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE _H<FFH
THEN T_ERR CRU_DRIV_REQ_BRAKE=

T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1
T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =C_T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =0

and LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1
THEN

IF T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >0
THEN

IF C_T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _L<FFH
THEN T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A07U01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12252 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

CRU and VVSL diagnosis
Part

VHSC-Vehicle speed control

=T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =0
T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =

C_T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =0 and

LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =0)
THEN

T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =C_T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1 and

LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1)
THEN

T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =C_T_ERR_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0

LV_ERR_RST_TMP=1
ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >, IN <1>, IN <ERR_-
SYM_TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ CRU_DRIV_-
REQ_BRAKE >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >, OUT <ERR_SYM_ CRU_-
DRIV_REQ_BRAKE >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ CRU_DRIV_REQ_BRAKE >, OUT <LV_END_DIAG_-
CRU_DRIV_REQ_BRAKE >)

IF (LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT =1 and
LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =0)

THEN
IF T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >0

THEN
IF C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _H<FFH
THEN T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =

T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT - 0.02
//decrement timer
ENDIF

ELSE
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LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =1
T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =0

and LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =1
THEN

IF T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >0
THEN

IF C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _L<FFH
THEN T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT

=T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =0
T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =0 and

LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =0)
THEN

T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =1 and

LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =1)
THEN

T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =C_T_ERR_ DCC_LOCK_TRANS_ACT _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ DCC_LOCK_TRANS_ACT =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >, IN <1>, IN <ERR_-
SYM_TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ DCC_LOCK_-
TRANS_ACT >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >, OUT <ERR_SYM_ DCC_-
LOCK_TRANS_ACT >)
ACTION_ERRM_GetELvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >, OUT <LV_END_-
DIAG_ DCC_LOCK_TRANS_ACT >)

IF (LV_SER_NOT_PLAUS =1 and LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =0)
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THEN
IF T_ERR_ SER_NOT_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _H<FFH
THEN T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =T_ERR_ SER_NOT_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =1
T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SER_NOT_PLAUS =0 and LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =1
THEN

IF T_ERR_ SER_NOT_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _L<FFH
THEN T_ERR_ SER_NOT_PLAUS=T_ERR_ SER_NOT_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =0
T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_ SER_NOT_PLAUS =0 and LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =0)
THEN

T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _H
ENDIF
IF (LV_ SER_NOT_PLAUS =1 and LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =1)
THEN

T_ERR_ SER_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ SER_NOT_PLAUS _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ SER_NOT_PLAUS =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ SER_NOT_PLAUS >, IN <1>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_SET_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ SER_NOT_PLAUS >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ SER_NOT_PLAUS >, OUT <ERR_SYM_ SER_NOT_-
PLAUS >)
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ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ SER_NOT_PLAUS >, OUT <LV_END_DIAG_ SER_-
NOT_PLAUS >)

IF (LV_DISP_NOT_PLAUS =1 and LV_ERR_CAN_ICL=0 and
LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =0)

THEN
IF T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS >0

THEN
IF C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _H<FFH
THEN T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =1
T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_DISP_NOT_PLAUS =0 or LV_ERR_CAN_ICL= 1) and

and LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =1
THEN

IF T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS >0
THEN

IF C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _L<FFH
THEN T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS=T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =0
T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF ((LV_DISP_NOT_PLAUS =0 or LV_ERR_CAN_ICL= 1)

and LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =0)
THEN

T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _H
ENDIF
IF ((LV_DISP_NOT_PLAUS =1 and LV_ERR_CAN_ICL=0 )

and LV_ERR_ TMP_DISP_NOT_PLAUS =1)
THEN

T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS =C_T_ERR_ DISP_NOT_PLAUS _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ DISP_NOT_PLAUS =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0
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ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ DISP_NOT_PLAUS >, IN <1>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ DISP_NOT_PLAUS
>)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ DISP_NOT_PLAUS >, OUT <ERR_SYM_ DISP_NOT_-
PLAUS >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ DISP_NOT_PLAUS >, OUT <LV_END_DIAG_ DISP_-
NOT_PLAUS >)

IF (LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV =1 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =0)
THEN

IF T_ERR_ BRAKE_DCC_RV >0
THEN

IF C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _H<FFH
THEN T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =T_ERR_ BRAKE_DCC_RV - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =1
T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ BRAKE_DCC_RV =0 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =1
THEN

IF T_ERR_ BRAKE_DCC_RV >0
THEN

IF C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _L<FFH
THEN T_ERR_ BRAKE_DCC_RV=T_ERR_ BRAKE_DCC_RV - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =0
T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_DCC_RV =0 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =0)
THEN

T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ BRAKE_DCC_RV =1 and LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =1)
THEN

T_ERR_ BRAKE_DCC_RV =C_T_ERR_ BRAKE_DCC_RV _L
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ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ BRAKE_DCC_RV =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_DCC_RV >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_SET_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ BRAKE_DCC_RV >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_DCC_RV >, OUT <ERR_SYM_ BRAKE_DCC_-
RV >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ BRAKE_DCC_RV >, OUT <LV_END_DIAG_ BRAKE_-
DCC_RV >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_MIN_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_MIN_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_MIN_CRU =T_ERR_ AC_MIN_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =1
T_ERR_ AC_MIN_CRU =C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_MIN_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ AC_MIN_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_MIN_CRU=T_ERR_ AC_MIN_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =0
T_ERR_ AC_MIN_CRU =C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_MIN_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =0)
THEN

T_ERR_ AC_MIN_CRU =C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _H
ENDIF
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IF (LV_SYM_ERR_ AC_MIN_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =1)
THEN

T_ERR_ AC_MIN_CRU =C_T_ERR_ AC_MIN_CRU _L
ENDIF

IF LV_ERR_TMP_ AC_MIN_CRU =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MIN_CRU >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>, IN
<LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_MIN_CRU >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MIN_CRU >, OUT <ERR_SYM_ AC_MIN_CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MIN_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_MIN_-
CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_MAX_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_MAX_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_MAX_CRU =T_ERR_ AC_MAX_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =1
T_ERR_ AC_MAX_CRU =C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_MAX_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ AC_MAX_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_MAX_CRU=T_ERR_ AC_MAX_CRU - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =0
T_ERR_ AC_MAX_CRU =C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
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IF (LV_SYM_ERR_ AC_MAX_CRU =0 and LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =0)
THEN

T_ERR_ AC_MAX_CRU =C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_MAX_CRU =1 and LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =1)
THEN

T_ERR_ AC_MAX_CRU =C_T_ERR_ AC_MAX_CRU _L
ENDIF
IF LV_ERR_TMP_ AC_MAX_CRU =1
THNE ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MAX_CRU >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_MAX_CRU >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MAX_CRU >, OUT <ERR_SYM_ AC_MAX_CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_MAX_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_MAX_-
CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC =1 and LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_VEH_CLC >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_VEH_CLC =T_ERR_ AC_VEH_CLC - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =1
T_ERR_ AC_VEH_CLC =C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_VEH_CLC =0 and LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =1
THEN

IF T_ERR_ AC_VEH_CLC >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_VEH_CLC=T_ERR_ AC_VEH_CLC - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =0
T_ERR_ AC_VEH_CLC =C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _H
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//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_VEH_CLC =0 and LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =0)
THEN

T_ERR_ AC_VEH_CLC =C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_VEH_CLC =1 and LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =1)
THEN

T_ERR_ AC_VEH_CLC =C_T_ERR_ AC_VEH_CLC _L
ENDIF

IF LV_ERR_TMP_ AC_VEH_CLC =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_VEH_CLC >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>, IN
<LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_SET_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_VEH_CLC >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_VEH_CLC >, OUT <ERR_SYM_ AC_VEH_CLC >)
ACTION_ERRM_GetELvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_VEH_CLC >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_VEH_-
CLC >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_LGT =1 and LV_ERR_TMP_ AC_LGT =0)
THEN

IF T_ERR_ AC_LGT >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_LGT _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_LGT =T_ERR_ AC_LGT - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ AC_LGT =1
T_ERR_ AC_LGT =C_T_ERR_ AC_LGT _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_LGT =0 and LV_ERR_TMP_ AC_LGT =1
THEN

IF T_ERR_ AC_LGT >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_LGT _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_LGT=T_ERR_ AC_LGT - 0.02

//decrement timer
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ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ AC_LGT =0
T_ERR_ AC_LGT =C_T_ERR_ AC_LGT _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_LGT =0 and LV_ERR_TMP_ AC_LGT =0)
THEN

T_ERR_ AC_LGT =C_T_ERR_ AC_LGT _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_LGT =1 and LV_ERR_TMP_ AC_LGT =1)
THEN

T_ERR_ AC_LGT =C_T_ERR_ AC_LGT _L
ENDIF

IF LV_ERR_TMP_ AC_LGT =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_LGT >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>, IN <LV_-
ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_LGT >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_LGT >, OUT <ERR_SYM_ AC_LGT >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_LGT >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_LGT >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1 and
LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =0)

THEN
IF T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU >0

THEN
IF C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU =

T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1
T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU =

C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _L
//initialize timer with healing time

ENDIF
ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =0

and LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1
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THEN
IF T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU

=T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =0
T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU =

C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =0 and

LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =0)
THEN

T_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU =
C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _H

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1 and

LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1)
THEN

T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =
C_T_ERR_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU _L

ENDIF

IF LV_ERR_TMP_ AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_BRAKE_CRU>, IN <1>, IN <ERR_SYM_-
TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_DE_BRAKE_CRU
>)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_BRAKE_CRU >, OUT <ERR_SYM_ AC_DE_-
BRAKE _CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_BRAKE_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_ AC_-
DE_BRAKE _CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1 and
LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =0)

THEN
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IF T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _H<FFH
THEN T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =

T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1
T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =

C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _L
//initialize timer with healing time

ENDIF
ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =0

and LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1
THEN

IF T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >0
THEN

IF C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _L<FFH
THEN T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU

=T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU - 0.02
//decrement timer

ENDIF
ELSE

LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =0
T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =

C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _H
//initialize timer with debounce time

ENDIF
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =0 and

LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =0)
THEN

T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =
C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _H

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1 and

LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1)
THEN

T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =
C_T_ERR_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU _L

ENDIF

IF LV_ERR_TMP_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
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ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >, IN <1>, IN <ERR_-
SYM_TMP>, IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ AC_DE_ORNG_-
ENG_CRU >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >, OUT <ERR_SYM_ AC_-
DE_ORNG_ENG_CRU >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ AC_DE_ORNG_ENG_CRU >, OUT <LV_END_DIAG_-
AC_DE_ORNG_ENG_CRU >)

IF (LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN =1 and LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =0)
THEN

IF T_ERR_ VS_DISP_CAN >0
THEN

IF C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _H<FFH
THEN T_ERR_ VS_DISP_CAN =T_ERR_ VS_DISP_CAN - 0.02

//decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =1
T_ERR_ VS_DISP_CAN =C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _L

//initialize timer with healing time
ENDIF

ENDIF
IF LV_SYM_ERR_ VS_DISP_CAN =0 and LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =1
THEN

IF T_ERR_ VS_DISP_CAN >0
THEN

IF C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _L<FFH
THEN T_ERR_ VS_DISP_CAN=T_ERR_ VS_DISP_CAN - 0.02

/decrement timer
ENDIF

ELSE
LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =0
T_ERR_ VS_DISP_CAN =C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _H

//initialize timer with debounce time
ENDIF

ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ VS_DISP_CAN =0 and LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =0)
THEN

T_ERR_ VS_DISP_CAN =C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _H
ENDIF
IF (LV_SYM_ERR_ VS_DISP_CAN =1 and LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =1)
THEN

T_ERR_ VS_DISP_CAN =C_T_ERR_ VS_DISP_CAN _L
ENDIF
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IF LV_ERR_TMP_ VS_DISP_CAN =1
THEN ERR_SYM_TMP=SYM_3

LV_ERR_SET_TMP=1
LV_ERR_RST_TMP=0

ELSE
ERR_SYM_TMP=NO_SYM
LV_ERR_SET_TMP=0
LV_ERR_RST_TMP=1

ENDIF
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom (IN <NC_IDX_DIAG_ VS_DISP_CAN >, IN <1>, IN <ERR_SYM_TMP>,
IN <LV_ERR_SET_TMP>, < LV_ERR_RST_TMP >, IN <1>, OUT <LV_ERR_ VS_DISP_CAN >)
ACTION_ERRM_GetErrSym (IN <NC_IDX_DIAG_ VS_DISP_CAN >, OUT <ERR_SYM_ VS_DISP_CAN >)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag (IN <NC_IDX_DIAG_ VS_DISP_CAN >, OUT <LV_END_DIAG_ VS_DISP_-
CAN >)
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70.7 CRU and VVSL diagnosis (Appl. Inc.)

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_AC_DCRU_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_DCRU_PLAUS
NC_IDX_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
NC_IDX_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_DE_ORNG_ENG_CRU
NC_IDX_DIAG_AC_LGT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_LGT
NC_IDX_DIAG_AC_MAX_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
NC_IDX_DIAG_AC_MIN_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_MIN_CRU
NC_IDX_DIAG_AC_ORNG_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance
NC_IDX_DIAG_AC_VEH_CLC - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
NC_IDX_DIAG_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance BRAKE_CRU
NC_IDX_DIAG_BRAKE_DCC_RV - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance BRAKE_DCC_RV
NC_IDX_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance BRAKE_PLAUS_CRU
NC_IDX_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance CRU_DRIV_REQ_BRAKE
NC_IDX_DIAG_DCC_LOCK_TRANS_ACT - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance DCC_LOCK_TRANS_ACT
NC_IDX_DIAG_DISP_NOT_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance DISP_NOT_PLAUS
NC_IDX_DIAG_SER_NOT_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance SER_NOT_PLAUS
NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance VAR_COD_CRU_PLAUS
NC_IDX_DIAG_VS_DISP_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Failure index for diagnostic instance VS_DISP_CAN

Error treatment:
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CRU and VVSL diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

 
Diagnostic Instance 

Symptoms 

Description Name (XX[) Description Nr 

ABC 
type 

CARB 
class 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Implausibility of VS on 
CRU display to VS 
value from CRU 
strategy 

DISP_NOT_PLAUS 

SYM_3= Implausibility of VS on CRU 
display to VS value from CRU strategy' 

3 

NO  NO 

reserved 0 
SYM_0= Invalid cruise control device 
coding detected 

1 

reserved 2 

Cruise control related 
error during check of 
variant coding 

VAR_COD_CRU_PLAUS 

SYM_3= Cruise control related error 
during check of variant coding 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Unplausible 
intervention of the 
active brake-system 

BRAKE_PLAUS_CRU 

SYM_3= Unplausible intervention of the 
active brake-system 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Unplausible 
intervention of the 
active brake-system 

BRAKE_CRU 

SYM_3= Unplausible intervention of the 
active brake-system 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

error message sent by 
DCC contol unit 

AC_DCRU_PLAUS 

SYM_3= error message sent by DCC 
contol unit 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

calculated acceleration 
out of range 

AC_ORNG_CRU 

SYM_3= calculated acceleration out of 
range 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

long lasting brake 
request by driver 
causes ACC control 
unit to switch to neutral 

CRU_DRIV_REQ_BRAKE 

SYM_3= long lasting brake request by 
driver causes ACC control unit to switch 
to neutral 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

New requested state is 
"active" although 
sensor error already 
detected 

DCC_LOCK_TRANS_ACT 

SYM_3= New requested state is "active" 
although sensor error already detected 

3 

NO 
 

NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Implausibility of VS 
value provided by ICL 

SER_NOT_PLAUS 

SYM_3= Implausibility of VS value 
provided by ICL 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Brake error leading to 
reversible cruise 
control shut off 

BRAKE_DCC_RV 

SYM_3= Brake error leading to reversible 
cruise control shut off 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Cruise control 
acceleration setpoint 
has fallen below lower 
limit 

AC_MIN_CRU 

SYM_3= Cruise control acceleration 
setpoint has fallen below lower limit 

3 

NO  NO 

Cruise control AC_MAX_CRU reserved 0 NO  NO 
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Chapter

CRU and VVSL diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

reserved 1 
reserved 2 

acceleration setpoint 
has exceded upper 
limit SYM_3= Cruise control acceleration 

setpoint has exceded upper limit 
3 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Reference longitudinal 
acceleration signal for 
distance cruise control 
is defective 

AC_VEH_CLC 

SYM_3= Reference longitudinal 
acceleration signal for distance cruise 
control is defective 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Error in the longitudinal 
sensor signal 

AC_LGT 

SYM_3= Error in the longitudinal sensor 
signal 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Cruise control 
acceleration deviation 
outp of range due to 
defective brake 

AC_DE_BRAKE_CRU 

SYM_3= Cruise control acceleration 
deviation outp of range due to defective 
brake 

3 

NO  NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Cruise control 
acceleration deviation 
out of range due to 
defective engine 

AC_DE_ORNG_ENG_CRU 

SYM_3= Cruise control acceleration 
deviation out of range due to defective 
engine 

3 

NO NO 

reserved 0 
reserved 1 
reserved 2 

Defect value for 
displayed vehicle 
speed sent via 
controller area network 

VS_DISP_CAN 

SYM_3= Defect value for displayed 
vehicle speed sent via controller area 
network 

3 

NO  NO 

 

Fields information (For more information see to Error Management module "Table of Failure") :
• Diagnostic Instance description: brief textual description
• Diagnostic Instance Name (XX): XX or XX[NC_xy]
• ABC Type : STD_INI, STD, MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO
• Symptom description: "SYM_0 = brief textual description", ... (only for defined symptoms; undefined

symptoms write "reserved"; note: if only one symptom exisiting, then it is sufficient to write SYM_0 (as in
this case the symptom description is identical with the diagnostic description ).

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.8 Application conditions for cruise control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_DCC_OFF_DC_EMS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Logical field indicating the conditions for irreversible deactivation of DCC by EMS
LF_DCC_OFF_TQ V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field indicating the conditions for irreversible deactivation of DCC by DCC and torque
LV_DCC_OFF_DC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable "DCC off for this driving cycle"
LV_DCC_OFF_DC_EMS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable "DCC off for this driving cycle due to EMS"
LV_DCC_OFF_TQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable "DCC off for this driving cycle due to torque"
LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for DCC off due to door open

Input data:
ERR_SYM_CAN_DCC{p.

9539}
LV_CAN_DCC_5_NOT_-

VLD_FAST{p.
9302}

LV_CAN_DRIV_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_FN_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_-
OOD{p.
9424}

LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_-
OOD{p.
9425}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_INH_MON{p. 2193}

LV_DRIV_DOOR_CATCH{p.
9425}

LV_DRIV_DOOR_OPEN{p.
9425}

LV_EPB_REQ_DCC{p.
9302}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815}

LV_ERR_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
9599}

LV_ERR_CAN_ACU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_DCC{p.
9544}

LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CRU_DVC_CAN{p.
12231}

LV_ERR_CRU_SWI_PLAU{p.
12226}

LV_ERR_CS

LV_ERR_CS_PV LV_ERR_DCC_ACT_BLS{p.
12214}

LV_ERR_DCC_DOOR_-
OPEN{p.
12214}

LV_ERR_DRIV_DOOR_1_-
MSG_OOD{p.

9560}
LV_ERR_FN_DOOR_1_-

MSG_OOD{p.
9560}

LV_ERR_PVS LV_ERR_RE_LE_DOOR_-
MSG_OOD{p.

9561}

LV_ERR_RE_RI_DOOR_-
MSG_OOD{p.

9561}
LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TQI_REQ_REL_-

DCC_PIN{p.
12214}

LV_ERR_VAR_COD_CRU_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ERR_VARCOD_TCU{p.
11354}

LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_FN_DOOR_OPEN{p.
9425}

LV_IF_5_CAN_VLD{p. 9425} LV_IGK{p. 10980}

LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_RE_LE_DOOR_OPEN{p.
9426}

LV_RE_RI_DOOR_OPEN{p.
9426}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}
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Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_TQ_DCC_DI_AIRB{p.
9254}

LV_TQI_DCC_ENA{p.
12320}

LV_VAR_CAN_TCU{p.
11314}

LV_VST_TCS{p. 9146}

STATE_CC{p. 9355} STATE_DCC{p. 7271}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_MAX_DOOR_OPEN_ACC V 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Timer counter for irreversible deactivation of torque interface at open door condition
C_T_MAX_DOOR_OPEN_CAN_ACC V 1... FFFFH 0.01... 655.35 0.01 s

Time delay of the open door condition for the irreversible deactivation of torque interface
CLF_ERR_MASK_DEAC_DCC_OFF_EMS V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for the bits of irreversible deactivation of DCC by EMS
CLF_ERR_MASK_DEAC_DCC_TQ V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration for the bits of irreversible deactivation of DCC by DCC and torque

General information:

Folgende Aufstellung zeigt alle Bedingungen die zu einem Abschalten der ACC führen. Die Abschaltung
der Momentenanforderung erfolgt ohne Änderungsbegrenzung.

Application conditions:

Initialisation: ES2ERU 
Recurrence: 10MS 
Activation: lv_act_cdn==1  
Deactivation: lv_act_cdn==0 
 

Function description:

Formula section:
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Application conditions for cruise control
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VHSC-Vehicle speed control

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 07−Apr−2010

LV_DCC_ENA

LV_IGK

LV_TQI_DCC_ENA

LV_DCC_OFF_DC_EMS

lv_act_cdn

activation_condition
X.1

LF_DCC_OFF_DC_EMS:    V   

LF_DCC_OFF_TQ:    V   

LV_DCC_OFF_DC:  O V   

LV_DCC_OFF_DC_EMS:  O V   

LV_DCC_OFF_TQ:    V   

LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN:  O V   

V.6.4

<STATE_DCC>

<STATE_CC>

fc()
<input>

<feedback>
out

OPM
X.3

<LV_VST_TCS>

<LV_VAR_CAN_TCU>

<LV_TQ_DCC_DI_AIRB>

<LV_TQI_DCC_ENA>

<LV_TCS2_CAN_VLD>

<LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN>

<LV_RE_RI_DOOR_OPEN>

<LV_RE_LE_DOOR_OPEN>

<LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_IGK>

<LV_IF_5_CAN_VLD>

<LV_FN_DOOR_OPEN>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS>

<LV_ERR_VARCOD_TCU>

<LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_RE_RI_DOOR_MSG_OOD>

<LV_ERR_RE_LE_DOOR_MSG_OOD>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_FN_DOOR_1_MSG_OOD>

<LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD>

<LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN>

<LV_ERR_DCC_ACT_BLS>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CRU_SWI_PLAU>

<LV_ERR_CRU_DVC_CAN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_SMLS>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_DCC>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_ACU>

<LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_EPB_REQ_DCC>

<LV_DRIV_DOOR_OPEN>

<LV_DRIV_DOOR_CATCH>

<LV_DCC_OFF_DC_EMS>

<LV_DCC_OFF_DC>

<LV_DCC_INH_MON>

<LV_DCC_ENA>

<LV_CAN_RE_RI_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST>

<fc_INI> ini

INI
X.2

<ERR_SYM_CAN_DCC>

LV_ACT_CDN

fc_INI

fc_OPM__10MS

Recurrence:        10MS

Init:             ES2ERU

Activation:
LV_ACT_CDN==1

Deactivation:
LV_ACT_CDN==0

APP_CDN
V.7.3

input

feedback

feedback

feedback

<LV_DCC_OFF_DC_EMS>

 
 
Figure 70.8.1: :
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70.8.1 Module activation condition

lv_act_cdn

NOT

V.6.3

AND

V.6.6

4

LV_DCC_OFF_DC_EMS

3

LV_TQI_DCC_ENA

2

LV_IGK

1

LV_DCC_ENA

lv_act_cdn

 
 

Figure 70.8.2: :

70.8.2 Initialization
70.8.2.1 Initialisation at LV_IGK 0 -> 1

1

out_rst

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

fc

LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN

LF_DCC_OFF_TQ

LF_DCC_OFF_DC_EMS

dcc_start_dly_ctr

LV_DCC_OFF_TQ

LV_DCC_OFF_DC_EMS

LV_DCC_OFF_DC

 
 

Figure 70.8.3: :
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VHSC-Vehicle speed control

70.8.3 OPM

out

<input>

<input>

V.6.0

cond_if if

<feedback>

V.6.1

T

u

x_in

y

x_out

dT = 0.01
V.7.3

<LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST>

<LV_CAN_DRIV_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_FN_DOOR_1_OOD>

<LV_CAN_RE_LE_DOOR_1_OOD>
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<feedback>
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Figure 70.8.4: :

70.8.3.1 Symptom calculation for LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN
The signal LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN is consumed in the modul "Cruise control output diagnosis"
MA14O02.
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70.8.3.1.1 Tür offen
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Figure 70.8.5: :

70.8.3.2 Irreversible deactivation of DCC by EMS

Link to reference: ACC_Anforderung_an_Motor_V1.0_Baseline_0.4.pdf
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Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Bit9: Monitoring Fehler

Bit14: Codierungsfehler MSG −SMLS

Bit15: Fehler der CAN−Botschaft
zur Türkontakterkennung

Bit13: Codierungsfehler Getriebe

ACC_Motor_973
ACC_Motor_38

Bit11: Bremsenplausibilitätsfehler

Bit12: Kupplungsfehler

Bit 7: ACC bleibt aktiv trotz geöffneter Fahrertür
 ohne EPB −Schließanforderung

ACC_Motor_1001

Bit10: Motorinterner Fehler

Bit8: Airbagauslösung und Fehler Airbag−BS

Bit6: ACC aktiv, trotz Fahrerbremsung
ohne Anhaltewunsch

Bit5: ACC−Momentenanforderung trotz
Hauptschalter aus

Bit4: nicht verwendet

Bit3: Plausibilitätsfehler Hauptschalter

Bit 0: Fehler der CAN −Botschaft vom Bedienteil 
oder ACC−SG

Bit2: nicht verwendet

Bit 1: Plausibilitätsfehler Bedienteil

ACC_Motor_29
Fehler Kupplungsinformation

ACC_Motor_208: Überwachnung der
 ACC−Abschaltung aufgrund Fahrerbremsung

ACC_Motor_907: Überwachung der 
ACC−Abschaltung aufgrund

"ACC−Hauptschalter Gerastet Aus"

MSG Handschalter codiert, Fzg AT

ACC_Motor_236
Getriebecodierung

MSG AT codiert,Fzg Handschalter

ACC_Motor_994mFehler in Gateway_05

ACC_Motor_165: Konsistenzfehler
ACC−Hauptschalter Information

ACC_Motor_140

ACC_Motor_148: Abschaltung bei 
SMLS −Fehlerbit

CAN bus off Fehler

ACC_Motor_189
Fehler in GRA CAN−Botschaft

ACC_Motor_170
Fehler in ACC CAN− Botschaft

ACC_Motor_23+26
Motorinterner Fehler

Bit15

Bit0

LV_DCC_OFF_DC_EMS

LF_DCC_OFF_DC_EMS

WRITE BIT
V.7.0

num_dec

bit
y

Index Base: 0
bit_sel = [15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0]

V.6.1

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

V.6.3

OR

bitwise
V.6.3

Mux

3

ERROR
V.6.4

V.6.0

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

CLF_ERR_MASK_DEAC_DCC_OFF_EMS

V.6.4

AND

V.6.6

AND

bitwise
V.6.6

<STATE_CC>

<LV_VAR_CAN_TCU>

<LV_TQ_DCC_DI_AIRB><LV_N_LIM_ETC_LIH>

<LV_ETC_LIH>

<LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS>

<LV_ERR_VARCOD_TCU>

<LV_ERR_TQI_REQ_REL_DCC_PIN>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_RE_RI_DOOR_MSG_OOD>

<LV_ERR_RE_LE_DOOR_MSG_OOD>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_FN_DOOR_1_MSG_OOD>

<LV_ERR_DRIV_DOOR_1_MSG_OOD>

17

LV_ERR_DCC_DOOR_OPEN

<LV_ERR_DCC_ACT_BLS>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_CS>

<LV_ERR_CRU_SWI_PLAU>

<LV_ERR_CRU_DVC_CAN>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CAN_TCU>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_SMLS>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_DCC>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_ACU>

<LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DCC_INH_MON>

LF_DCC_OFF_DC_EMS

LV_DCC_OFF_DC_EMS

 
 

Figure 70.8.6: :
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70.8.3.3 Modul regelt die Nicht-Umsetzung der ACC-Momentenanforderung bei Fehlern

ACC_Motor_723 : Vom MSG darf keine Momentenanforderung mehr
umgesetzt werden, wenn der TSK−Status mit 0 oder 3 versendet wird

Bit0: ACC−Status

Bit3−8: nicht verwendet 

Bit1: Airbagauslösung und Fehler Airbag −BS

Bit2: Monitoring Fehler

LSB

MSB

LV_DCC_OFF_TQ
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WRITE BIT
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3
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2

LV_ERR_CAN_ACU

1

LV_DCC_INH_MON
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Figure 70.8.7: :
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Application conditions for cruise control
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VHSC-Vehicle speed control

70.9 Application conditions for cruise control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_BRAKE_IRV O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Irreversible shut off conditions of cruise control brake intervention due to brake behavior
LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

logical field for irreversible shut off conditions of cruise control brake intervention
LF_STATE_DEAC_CRU_IRV O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Irreversible shut off conditions of cruise control
LF_STATE_DEAC_CRU_RV O/V 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

logical field for reversible shutt off conditions for CRU
LV_CRU_BRAKE_OFF_IRV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control brake intervention is shut off irreversibly
LV_CRU_BRAKE_OFF_RV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is shut off reversibly due to brake state
LV_CRU_NOT_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is not active
LV_CRU_OFF_IRV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control shut off is irreversible
LV_CRU_OFF_RV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is shut off reversibly
LV_CRU_RAMP_FAST_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is shut off via fast ramp
LV_CRU_REQ_DRIV_PRI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control state driver priority
LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control state driver priority is not active
LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control set request in active control state
LV_CRU_REQ_STB_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control performs state transition from standby to on
LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Resume of cruise control is disabled as clutch is open
LV_DISP_NOT_PAT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Display vehicle speed error in patern flag from cruise control
LV_DISP_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Display vehicle speed information not plausible
LV_STATE_CLU_CLOSE_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch state is closed for cruise control
LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pressent error symptom for defect value for displayed vehicle speed sent via controller area network
LV_VS_SP_CRU_RST O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control vehicle speed setpoiunt is resetted
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VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VS_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed for cruise control
VS_DISP_FIL_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Filtered vehicle speed from display for cruise control
VS_SP_CRU_BAS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Basic vehicle speed set point for cruise control

Input data:
AC_VEH_CLC{p. 12457} C_T_ERR_VS_DISP_CAN_-

H{p.
12241}

CAN_STATE_PBR_ACT{p.
9142}

CAN_STATE_PBR_SWI_-
INFO

CAN_VS_DISP{p. 9220} CAN_VS_DISP_MAX{p.
12320}

CLF_AC_LGT_TCS_NOT_-
VLD_DT_MNG{p.

12463}

CLF_CRU_CAN_CONF{p.
12335}

CLF_CRU_LIH_ICL_MSG{p.
12305}

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_-
TCS_1{p.

12463}

CLF_DT_MNG_LIH_MSG_-
CRU_DVC{p.

12551}

CRU_SWI_POS{p. 12219}

DRI_CRU{p. 7249} LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
ICL{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
SMLS{p.

9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCS{p.
9558}

LF_VS_WIN_CRU{p. 12303} LV_ABS_REQ{p. 9143} LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_BLS{p. 1737}
LV_BTS{p. 1737} LV_CAN_CTL_DECE_NOT_-

AVL
LV_CAN_EPB1_ACT{p.

9143}
LV_CAN_ERR_DISP_DCC_-

ICL{p.
9220}

LV_CAN_ERR_PBR_SWI_-
INFO

LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_CRU_ENA_BRAKE_-
INTV{p.
12303}

LV_CRU_INH_MON{p. 2193}

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF{p.
12303}

LV_CRU_REQ_CNL{p.
12303}

LV_CRU_REQ_RESU{p.
12303}

LV_CRU_REQ_SET{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_DECE{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_UP{p.
12303}

LV_CRU_SET_NOT_-
AUTH{p.
12409}

LV_CRU_SWI_SRV{p.
12219}

LV_CRU_TIP_H{p. 12304} LV_CRU_VS_DISP_CTL{p.
12304}

LV_CRUS_4_POS{p. 12304} LV_CS_RAW{p. 7254}

LV_DECE_CTL_EMS_ERR_-
CAN{p.
9144}

LV_DECE_TCS_ACT_-
CAN{p.
9144}

LV_DISP_H_DET_PRIM{p.
12304}

LV_EDS_REQ{p. 9144}

LV_ENG_RUN_CAN{p.
11042}

LV_EPB1_LAMP_CAN{p.
9220}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_ERR_BRAKE_LAMP{p.
9599}

LV_ERR_BRAKE_LAMP_-
TRL{p.
9599}

LV_ERR_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
9599}

LV_ERR_BRAKE_TEMP_-
MAX{p.
9599}

LV_ERR_CAM{p. 4528}

LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544} LV_ERR_CAN_IF_CFT{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544}

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_CRU_DVC_CAN{p.
12231}

LV_ERR_CRU_SWI{p.
12226}

LV_ERR_CRU_SWI_PLAU{p.
12226}
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VHSC-Vehicle speed control

LV_ERR_DECE_CTL_-
EMS{p.
9599}

LV_ERR_DISP_NOT_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ERR_DT_MNG_MSG_-
NOT_OK{p.

9599}

LV_ERR_ESP{p. 9599}

LV_ERR_IF_CFT_MSG_-
BRAKE_LAMP

LV_ERR_IF_CFT_MSG_-
TRLCU{p.

7258}

LV_ERR_LAMP_RE_MSG_-
OOD{p.
7258}

LV_ERR_PVS

LV_ERR_SER_NOT_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ERR_STATE_CTL_-
DECE{p.

7259}

LV_ERR_STATE_CTL_-
DECE_TRL{p.

9599}

LV_ERR_TPS{p. 11416}

LV_ERR_TRL_MSG_OOD{p.
7260}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_DISP_CAN{p.
12238}

LV_ESP_REQ{p. 9145}

LV_ICL1_CAN_VLD{p. 9220} LV_ICL2_CAN_VLD{p. 9220} LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_N_LIM{p. 7263}
LV_LIH_TQI{p. 7263} LV_MSR_REQ{p. 9146} LV_N_LIM_REQ_MON{p.

2265}
LV_PIN_CRU_OFF{p.

12320}
LV_STATE_TCS_MSG_-

VLD{p.
7265}

LV_SWI_RVG_LAMP_-
CAN{p.
9426}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TQ_DCC_DI_AIRB{p.
9254}

LV_TRIP_DHL_ASI_ACT{p.
7267}

LV_VS_AUTH_CRU{p.
12304}

LV_VVSL_SP_NOT_ACT{p.
7268}

N{p. 4553}

N_SP_IS_NORM_DCC{p.
7269}

SEL_PSN{p. 9354} STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_CRU{p. 12409}

STATE_CRU_2{p. 12409} STATE_CRU_CTL{p. 12328} VB_CRU{p. 12321} VS_FIL_CRU{p. 12459}
VS_MAX_CRU{p. 12410} VS_MIN_CRU{p. 12410} VS_N{p. 12173} VS_SP_CRU{p. 12410}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_MIN_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Minimal acceleration to enable cruise control
C_DEV_VS_N_MAX_CRU - 0... FFFFH 0... 0.1 1.5259e-6 (km/h)/rpm

Maximum allowed vehicle speed to engine speed ratio deviation
C_FAC_FIL_VS_DISP - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor for displayed vehicle speed
C_LF_CRU_DEAC_BRAKE_INTV_IRV - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configure irreversible shut off conditions from brake for cruise control brake intervention
C_LF_CRU_DEAC_IRV - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure irreversible shut off conditions for cruise control
C_LF_CRU_DEAC_RAMP_FAST - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configure the conditions for cruise control shut off via fast ramp
C_LF_CRU_DEAC_RST_SP - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configure the shut off conditions for reset of the vehicle speed setpoint
C_LF_CRU_DEAC_RV - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configure reversible shut off conditions for cruise control
C_LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the conditions of irreversible cruise control shutt of due to brake intervention not possible
C_MAX_CTL_DIF_CRU_TMP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum allowed control deviation for a certain time before cruise is deactivated
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_MAX_CRU - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Maximum allowed enginespeed for cruise control
C_N_MIN_CRU - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimal allowed enginespeed for cruise control
C_N_OFS_IS_CRU - 0... 3FC0H -8160 ...8160 1 rpm

Offset for the idle speed revolutions in the cruise control
C_T_AC_DEACC_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay in acceleration deceleration and stanby state for cruise control deactivation
C_T_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Maximum time value for diagnosis instance DISP_DCC_ICL
C_T_CTL_DECE_NOT_AVL_CRU_H - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Decreasing time for deceleration control not available for reversible cruise control brake intervention deactivation
C_T_CTL_DECE_NOT_AVL_CRU_L - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Decreasing time for deceleration control not available for reversible cruise control brake intervention deactivation
C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn off delay time for debounced open clutch flag for cruise control
C_T_DLY_VB_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

time for which low battery voltage leads to a deactivation of cruise
C_T_ENG_RUN_CAN_CRU_H - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Increasing time for engine runs flag for cruise control
C_T_MAX_ABS_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for ABS intervention
C_T_MAX_AC_MIN_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for minimum accleration detection
C_T_MAX_ASR_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for ASR intervention
C_T_MAX_CTL_DIF_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for too high control deviation
C_T_MAX_EDS_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for EDS intervention
C_T_MAX_ESP_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for ESP intervention
C_T_MAX_MSR_DEAC_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

maximum debounce time for MSR intervention
C_T_ON_CRU_DT_MNG_ACT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn on delay time for signal of drive train manager activation by cruise control
C_T_ON_CRU_INH_MON_RV - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn on delay time for reversible cruise control deactivation by level two monitoring
C_T_ON_CRU_PARK_BRAKE_ACT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

turn on delay for parking brake activation used for deactivation of cruise control
C_T_ON_CRU_TRIP_DHL_ASI_ACT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay for the activation of the Downhill trip assistant for the cruise control.
C_T_TEMP_MAX_BRAKE_CRU_H - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Increasing time for brake temperature over maximum for reversible cruise control brake intervention deactivation

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00E04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12281 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_TEMP_MAX_BRAKE_CRU_L - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Decreasing time for brake temperature over maximum for reversible cruise control brake intervention deactivation
C_T_VS_DISP_NOT_PLAUS - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Debounce time for not plausible tacho-speed
C_VB_THD_DEAC_CRU - 0... FFH 0... 28.8 0.1129412 V

Lower threshold for battery voltage to deactivate cruise control
C_VS_DIF_SP_CRU_DET_DRIV_PRI - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Control difference for transition cruise control state transition from override to hold
C_VS_DISP_ERR_VAL - 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Error value for vehicle speed indicated in display
C_VS_FIL_CRU_MIN_PLAUS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum speed needed for the plausibility check of the combi speed
C_VS_MAX_DISP_OFS - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Max. offset for display of VS_FIL_CRU
C_VS_MAX_OFS_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Above tolerance for maximal speed for cruise control activation
C_VS_MIN_OFS_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Below tolerance for minimal speed for cruise control activation
CLF_CRU_LIH_ICL_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for error reaction on instrument cluster CAN message of cruise control
CLF_CRU_LIH_TCS_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration of traction control system message failures to cause limp home mode of cruise control
IP_FAC_VS_DISP_NOT_PLAUS - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

LDP_VS_IP_FAC_VS_DISP_NOT_PLAUS 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Factor for detection of not plausible tacho speed

LC_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL - 0... 1H 0 ...1 1 -
Logical variable for error of DCC display

LC_CRU_DI_SWI_SRV - 0... 1H 0 ...1 1 -
Variable to check service interval switch active for set request in active control state

LC_CRU_SET_RESU - 0... 1H 0 ...1 1 -
Activation of cruise control by set and resume is enabled

LC_CRU_SET_TIP - 0... 1H 0 ...1 1 -
Cruise control activation by set is allowed

LC_ERR_BRAKE_TEMP_MAX - 0... 1H 0 ...1 1 -
Too high brake temperature leads to reversible sut off of cruise control brake intervention

LC_ERR_DEAC_TPS - 0... 1H 0 ...1 1 -
Cruise control deactivation by throttle position sensor error

LC_ERR_DECE_CTL_EMS - 0... 1H 0 ...1 1 -
Error of electronical deceleration control leads to reversible sut off of cruise control brake intervention

LC_N_SWI_MIN_OFS_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -
Selection switch between minimum revolutions and idle speed offset set point calibration

LC_SWT_FIRST_GEAR_CRU_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -
Cruise control activation in first gear is allowed
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Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_PER_APP_CDN_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Recurrence time of application conditions for cruise control

General information:

Calculation of state transitions and failure diagnostics for cruise control.

Value for NC_T_PER_APP_CDN_CRU: 0.02s (1h)

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKOFF, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:

Formula section:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00E04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12283 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 16−Oct−2009

21

VS_SP_CRU_BAS

<VS_SP_CRU>

<VS_N>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_FIL_CRU>

20

VS_CRU

<VB_CRU>

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_BRAKE_IRV:  O V   

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV:  O V   

LF_STATE_DEAC_CRU_IRV:  O V   

LF_STATE_DEAC_CRU_RV:  O V   

LV_CRU_BRAKE_OFF_IRV:  O V   

LV_CRU_BRAKE_OFF_RV:  O V   

LV_CRU_NOT_CTL:  O V   

LV_CRU_OFF_IRV:  O V   

LV_CRU_OFF_RV:  O V   

LV_CRU_RAMP_FAST_OFF:  O V   

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI:  O V   

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI:  O V   

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT:  O V   

LV_CRU_REQ_STB_ON:  O V   

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN:  O V   

LV_DISP_NOT_PAT:  O V   

LV_DISP_NOT_PLAUS:  O V   

LV_STATE_CLU_CLOSE_CRU:    V   

LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN:  O V   

LV_VS_SP_CRU_RST:  O V   

VS_CRU:  O V   

VS_DISP_FIL_CRU:    V   

VS_SP_CRU_BAS:  O V   

V. 6.4

<STATE_CRU_CTL>

<STATE_CRU_2>

<STATE_CRU>

<STATE_CONF_GB>

<SEL_PSN>

fc()
<input>

<feedback>

opm_out

OPM
X.2

<N_SP_IS_NORM_DCC>

<N>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT>

19

LV_VS_SP_CRU_RST

<LV_VS_AUTH_CRU>

<LV_TRIP_DHL_ASI_ACT>

<LV_TQ_DCC_DI_AIRB>

<LV_TCS1_CAN_VLD>

18

LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN

<LV_SWI_RVG_LAMP_CAN>

<LV_STATE_TCS_MSG_VLD>

<LV_PIN_CRU_OFF>

<LV_N_LIM_REQ_MON>

<LV_MSR_REQ>

<LV_LIH_TQI>

<LV_LIH_N_LIM>

<LV_IGK>

<LV_ICL2_CAN_VLD>

<LV_ICL1_CAN_VLD>

<LV_ESP_REQ>

<LV_ERR_VS_DISP_CAN>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_TRL_MSG_OOD>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_STATE_CTL_DECE_TRL>

<LV_ERR_STATE_CTL_DECE>

<LV_ERR_SER_NOT_PLAUS>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_LAMP_RE_MSG_OOD>

<LV_ERR_IF_CFT_MSG_TRLCU>

<LV_ERR_IF_CFT_MSG_BRAKE_LAMP>

<LV_ERR_ESP>

<LV_ERR_DT_MNG_MSG_NOT_OK>

<LV_ERR_DISP_NOT_PLAUS>

<LV_ERR_DECE_CTL_EMS>

<LV_ERR_CRU_SWI_PLAU>

<LV_ERR_CRU_SWI>

<LV_ERR_CRU_DVC_CAN>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_SMLS>

<LV_ERR_CAN_IF_CFT>

<LV_ERR_CAN_ICL>

<LV_ERR_CAM>

<LV_ERR_BRAKE_TEMP_MAX>

<LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV>

<LV_ERR_BRAKE_LAMP_TRL>

<LV_ERR_BRAKE_LAMP>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_EPB1_LAMP_CAN>

<LV_ENG_RUN_CAN>

<LV_EDS_REQ>

17

LV_DISP_NOT_PLAUS

16

LV_DISP_NOT_PAT

<LV_DISP_H_DET_PRIM>

<LV_DECE_TCS_ACT_CAN>

<LV_DECE_CTL_EMS_ERR_CAN>

<LV_CS_RAW>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_SWI_SRV>

<LV_CRU_SET_NOT_AUTH>

15

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN

<LV_CRU_REQ_TIP_UP>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE>

14

LV_CRU_REQ_STB_ON

13

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT

<LV_CRU_REQ_SET>

<LV_CRU_REQ_RESU>

12

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI

11

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI

<LV_CRU_REQ_CNL>

10

LV_CRU_RAMP_FAST_OFF

9

LV_CRU_OFF_RV

8

LV_CRU_OFF_IRV

7

LV_CRU_NOT_CTL
<LV_CRU_MAIN_SWI_OFF>

<LV_CRU_INH_MON>

<LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV>

<LV_CRU_CAN_VLD>
6

LV_CRU_BRAKE_OFF_RV

5

LV_CRU_BRAKE_OFF_IRV

<LV_CRUS_4_POS>

<LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO>

<LV_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL>

<LV_CAN_EPB1_ACT>

<LV_CAN_CTL_DECE_NOT_AVL>

<LV_BTS>

<LV_BLS>

<LV_ASR_REQ>

<LV_ABS_REQ>

<LF_VS_WIN_CRU>

<LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS>

<LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS>

<LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL>

4

LF_STATE_DEAC_CRU_RV

3

LF_STATE_DEAC_CRU_IRV

2

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV

1

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_BRAKE_IRV

fc()
CAN_VS_DISP_MAX

C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H

ini_out

INI
X.1

<DRI_CRU>

<C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H>

<CRU_SWI_POS>

<CLF_DT_MNG_LIH_MSG_CRU_DVC>

<CLF_DT_MNG_LIH_CAN_TCS_1>

<CLF_CRU_LIH_ICL_MSG>

<CLF_CRU_CAN_CONF>

<CLF_AC_LGT_TCS_NOT_VLD_DT_MNG>

<CAN_VS_DISP_MAX>

<CAN_VS_DISP>

<CAN_STATE_PBR_SWI_INFO>

<CAN_STATE_PBR_ACT>

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKOFF
            IGKON

Activation:
LV_IGK

Deactivation:
!LV_IGK

APP_CDN
V. 7.2

<AC_VEH_CLC>

<C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H>

opm

<LV_IGK>

<CAN_VS_DISP_MAX>input

inputinput

input

input

 
 

Figure 70.9.1: :

70.9.1 CRUC_MG00E/INI
Trigger output for initialization in OPM block
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Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

ini_out

C_T_AC_DEACC_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_ON_CRU_TRIP_DHL_ASI_ACT

V. 6.4

C_T_ON_CRU_PARK_BRAKE_ACT

V. 6.4

C_T_DLY_VB_DEAC_CRU

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_MAX_ABS_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_CRU

V. 6.4

C_T_CTL_DECE_NOT_AVL_CRU_H

V. 6.4
0

V. 6.4

C_T_TEMP_MAX_BRAKE_CRU_H

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_MAX_ASR_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_MAX_MSR_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_MAX_ESP_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_MAX_EDS_DEAC_CRU

V. 6.4

0

V. 6.4
0

V. 6.4

C_T_ON_CRU_DT_MNG_ACT

V. 6.4

0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4

C_T_MAX_CTL_DIF_DEAC_CRU

V. 6.4

C_T_MAX_AC_MIN_DEAC_CRU

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_ON_CRU_INH_MON_RV

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_ENG_RUN_CAN_CRU_H

V. 6.4

C_T_VS_DISP_NOT_PLAUS

V. 6.4

BusCreator

C_T_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL

V. 6.4

f()

fc

2

C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H

1

CAN_VS_DISP_MAX

t_vs_disp_dcc_icl

LV_DISP_NOT_PAT

t_vs_disp_not_pat

t_dly_ac_deacc_deact

LV_STATE_CLU_CLOSE_CRU

t_dly_trip_dhl_asi_act

t_dly_park_brake_act_cru deact

t_max_asr_deac_cru

t_max_msr_deac_cru

t_max_esp_deac_cru

t_max_eds_deac_cru

t_max_abs_deac_cru

ini

t_vs_disp_not_plaus

t_temp_max_brake_cru_l

t_temp_max_brake_cru_h

t_on_cru_inh_mon_rv

t_on_cru_dt_mng_act

t_max_ctl_dif_deac_cru

t_max_ac_min_deac_cru

t_eng_run_can_cru_h

t_dly_vb_deac_cru

t_dly_off_clu_open_cru

t_ctl_dece_not_avl_cru_l

t_ctl_dece_not_avl_cru_h

lv_state_cru_not_act_edge_pos

VS_SP_CRU_BAS

VS_DISP_FIL_CRU

VS_CRU

LV_VS_SP_CRU_RST

LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN

LV_DISP_NOT_PLAUS

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN

LV_CRU_REQ_STB_ON

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI

LV_CRU_RAMP_FAST_OFF

LV_CRU_OFF_RV

LV_CRU_OFF_IRV

LV_CRU_NOT_CTL

LV_CRU_BRAKE_OFF_RV

LV_CRU_BRAKE_OFF_IRV

LF_STATE_DEAC_CRU_RV

LF_STATE_DEAC_CRU_IRV

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_IRV

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_BRAKE_IRV

 
 

Figure 70.9.2: :

70.9.2 CRUC_MG00E/OPM
Operation mode
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Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

opm_out

1

2

3

V. 6.1

<input>

<input>

<feedback>
V. 5.7

[call_3]

[call_2]

[call_1]

function()

LV_CRU_VS_DISP_CTL

CAN_VS_DISP_MAX

VS_FIL_CRU

VS_SP_CRU

feedback

LV_CRU_NOT_CTL

VS_CRU

VS_SP_CRU_BAS

VS_DISP_FIL_CRU

Geschwindigkeit_Auswertung
X.2.1

[call_3]

[call_2]

[call_1]

function()LV_VS_AUTH_CRU

LV_CRU_REQ_RESU

LV_CRU_REQ_SET

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

LV_CRU_REQ_TIP_UP

STATE_CRU_CTL

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

LV_CRU_TIP_H

LV_CRU_VS_DISP_CTL

LV_CRUS_4_POS

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

VS_SP_CRU

LV_CRU_SWI_SRV

LF_VS_WIN_CRU

LV_CRU_NOT_CTL

VS_CRU

LV_CRU_REQ_STB_ON

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT

CrCtl_Bedingungen
X.2.2

BusMerge

V. 6.0

function()VS_CRU

<input>

<feedback>

out

Abschaltbedingungen
X.2.3

f()

fc

<feedback>

<input>

<LF_VS_WIN_CRU>

<LV_CRU_SWI_SRV>

<VS_SP_CRU>

<LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV>

<LV_CRUS_4_POS>

<LV_CRU_TIP_H>

signal2

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_SET_NOT_AUTH>

<STATE_CRU_CTL>

<LV_CRU_REQ_TIP_UP>
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Figure 70.9.4: :
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Figure 70.9.5: :

70.9.2.2 CRUC_MG00E/OPM/CRCTL_BEDINGUNGEN

State transtion conditions for cruise control
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Figure 70.9.6: :

70.9.2.2.1 CRUC_MG00E/OPM/CRCTL_BEDINGUNGEN/BEDINGUNG_STBY_TO_ON

Activation condition
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Figure 70.9.7: :

70.9.2.2.2 CRUC_MG00E/OPM/CRCTL_BEDINGUNGEN/BEDINGUNG_OVERRIDE_NOOVERRIDE
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Figure 70.9.8: :

70.9.2.2.3 CRUC_MG00E/OPM/CRCTL_BEDINGUNGEN/SETZEN

Set condition
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Figure 70.9.9: :

70.9.2.3 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN

Conditions for cruise control shut off
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Figure 70.9.10: :
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70.9.2.3.1.1 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/IRREVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
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Hierarchie ShutOff_condition_irev
Bits 1 .. 4
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Figure 70.9.16: :

70.9.2.3.2.1.1.1 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDIN-
GUNGEN/BIT_1_TO_10/CRU_SHUT_OFF_BRAKE_INTV_RV/ENTPRELLUNG_BRAKE_-
TEMP

Debounce of brake temperature error
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Figure 70.9.17: :

70.9.2.3.2.1.1.2 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
GEN/BIT_1_TO_10/CRU_SHUT_OFF_BRAKE_INTV_RV/ENTPRELLUNG_CTL_DECE

Debounce of deceleration control error
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Figure 70.9.18: :

70.9.2.3.2.1.2 CRUC_MG00E/OPM/Abschaltbedingungen/Reversible_Abschaltbedingungen/bit_1_to_-
10/Park_Brake_delay
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Figure 70.9.19: :

70.9.2.3.2.1.3 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
GEN/BIT_1_TO_10/CRU_STATE_DEAC_BITS6AND7
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Figure 70.9.20: :
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Part

VHSC-Vehicle speed control

70.9.2.3.2.2 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
GEN/BIT_11_TO_16

Hierarchie ShutOffRev_Bits11...16
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Figure 70.9.21: :

70.9.2.3.2.3 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
GEN/BIT_17_TO_22

Hierarchie ShutOffRev_Bits17...22
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VHSC-Vehicle speed control

Layout changes

Removed STATE_CRU_2==2 and the OR gate
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Figure 70.9.22: :

70.9.2.3.2.4 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/REVERSIBLE_ABSCHALTBEDINGUN-
GEN/BIT_23_TO_31

Hierarchie ShutOffRev_Bits23...31
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Figure 70.9.23: :

70.9.2.3.3 CRUC_MG00E/OPM/ABSCHALTBEDINGUNGEN/KOMBIGESCHWINDIGKEIT_DIAGNOSE

Hierarchie check vDispl

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00E04.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12301 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Application conditions for cruise control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Layout changes
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Figure 70.9.24: :
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Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.10 Cruise control input

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LF_VS_WIN_CRU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

States of vehicle speed windows for operation condition of cruise control
LV_CRU_DET_AC_KEY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration key request
LV_CRU_DET_DECE_KEY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control decceleration key request
LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control with brake intervention enabled
LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialization of the cruise control setpoint with actual vehicle speed is enabled for main switch turn on
LV_CRU_ENA_TIP_STB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Modification of cruise control vehicle speed setpoint by tip is enabled
LV_CRU_MAIN_SWI_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control main switch is off
LV_CRU_MAIN_SWI_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control main switch is on
LV_CRU_MOD_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Modulo funtionality is enabled
LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Period of vehicle speed setpoint step size big if activated in cruise control scroll mode
LV_CRU_REQ_AC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration request
LV_CRU_REQ_CNL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control cancel request
LV_CRU_REQ_DECE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control deceleration request
LV_CRU_REQ_NEUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control request neutral
LV_CRU_REQ_RESU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control resume request
LV_CRU_REQ_SET O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control request set
LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Release of cruise control acceleration demand tip up
LV_CRU_REQ_TIP_DECE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control deceleration demand tip down
LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Release of cruise control deceleration demand tip down
LV_CRU_REQ_TIP_UP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control tip up request
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Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CRU_SCROLL_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Scroll functionality is enabled for cruise control
LV_CRU_TIP_H O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

High vehicle speed setpoint increment or decrement on cruise control tip
LV_CRU_VS_DISP_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Displayed vehicle speed is controlled by cruise control
LV_CRUS_4_POS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Four position cruise control switch built in
LV_CRUS_6_POS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise Switchpack information: 6 Pos. BTL
LV_DISP_H_DET_PRIM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Primary detection high line display succeded
LV_H_SER_DISP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for detected high line display
LV_SER_NOT_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

high line information from CAN not plausible
LV_VS_AUTH_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise is in the vehicle speed activation range
LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Rising or falling edge of variable vehicle speed limiter setpoint modification is not active
T_CRU_PER_TIP O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Period of vehicle speed setpoint increment or decrement steps in cruise control scroll mode
VS_FAC_TIP_CRU_PER_TIP O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed setpoint step factor in case of activated cruise control scroll mode

Input data:
CRU_CONF{p. 7248} CRU_SWI_POS{p. 12219} LF_SYM_3_DIAG_CONF_-

ICL{p.
9558}

LV_CRUS_TIP_STEP_2{p.
9089}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_MSG_NOT_OK_-
ICL{p.
7254}

LV_DISP_ACC_ICL1{p.
12320}

LV_ERR_CAN_ICL{p. 9544}

LV_ERR_CRU_SWI_PLAU{p.
12226}

LV_ERR_DISP_NOT_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ICL_CAN_CRU_DISP{p.
7262}

LV_ICL1_CAN_VLD{p. 9220}

LV_IGK{p. 10980} LV_VVSL_SP_NOT_ACT{p.
7268}

VS_CRU{p. 12279} VS_FIL_CRU{p. 12459}

VS_MAX_CRU{p. 12410} VS_MIN_CRU{p. 12410} VS_SP_CRU{p. 12410}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_CRU_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration parameter for highline cruise control
C_STATE_CRUS_CONF - 0... 3H 0 ...3 1 -

Type of the cruise control switch
C_T_CRU_PER_TIP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time to switch from first to second period for cruise control scroll functionality

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00201.00X
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12304 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_CRU_PER_TIP_FAST - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Fast period of vehicle speed setpoint increment or decrement steps in cruise control scroll mode
C_T_CRU_PER_TIP_SLOW - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Slow period of vehicle speed setpoint increment or decrement steps in cruise control scroll mode
C_T_DLY_DET_H_SER - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay to detect high line configuration from CAN
C_T_DLY_DET_L_SER - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay to detect falling edge of high line configuration from CAN
C_VS_DIF_TIP_LIM_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Upper Limit of cruise control speed difference to enable a tip
C_VS_DIF_TIP_LIM_SET_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Upper Limit of cruise control speed difference to enable a Set
C_VS_SP_INC_MIN_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal cruise control vehicle speed setpoint increment for a tip
CLF_CRU_LIH_ICL_MSG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for error reaction of drive train manager on instrument cluster message failures
CLF_VS_CRU_DIAG_DISP - 0... FFH 0... 255 1 -

configuration of display failure bits to inhibit cruise control to control displayed vehicle speed
CLF_VVSL_INP_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

configuration of variable vehicle speed limiter input processing
LC_ICL_CAN_CRU_DISP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control display is built in vehicle

General information:

Signals from cruise control device will be converted to function commands here if the command bits are given
is depending on configuration, selection of VHSC/VHSL setpoint adjustment and error states.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 23−Oct−2009

4

VS_SP_CRU

11

VS_MIN_CRU

10

VS_MAX_CRU

3

VS_FIL_CRU

<VS_FAC_TIP_CRU_PER_TIP>

9

VS_CRU

<T_CRU_PER_TIP>

LF_VS_WIN_CRU:  O V   

LV_CRUS_4_POS:  O V   

LV_CRUS_6_POS:  O V   

LV_CRU_DET_AC_KEY:  O V   

LV_CRU_DET_DECE_KEY:  O V   

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV:  O V   

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI:  O V   

LV_CRU_ENA_TIP_STB:  O V   

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF:  O V   

LV_CRU_MAIN_SWI_ON:  O V   

LV_CRU_MOD_ENA:  O V   

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP:  O V   

LV_CRU_REQ_AC:  O V   

LV_CRU_REQ_CNL:  O V   

LV_CRU_REQ_DECE:  O V   

LV_CRU_REQ_NEUT:  O V   

LV_CRU_REQ_RESU:  O V   

LV_CRU_REQ_SET:  O V   

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS:  O V   

LV_CRU_REQ_TIP_DECE:  O V   

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS:  O V   

LV_CRU_REQ_TIP_UP:  O V   

LV_CRU_SCROLL_ENA:  O V   

LV_CRU_TIP_H:  O V   

LV_CRU_VS_DISP_CTL:  O V   

LV_DISP_H_DET_PRIM:  O V   

LV_H_SER_DISP:  O V   

LV_SER_NOT_PLAUS:  O V   

LV_VS_AUTH_CRU:  O V   

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE:  O V   

T_CRU_PER_TIP:  O V   

VS_FAC_TIP_CRU_PER_TIP:  O V   

V. 5.9

function()
<in>

<feedback>

opm

OPM
X.2

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE>

14

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

<LV_VS_AUTH_CRU>

<LV_SER_NOT_PLAUS>

7

LV_IGK

5

LV_ICL_CAN_CRU_DISP

15

LV_ICL1_CAN_VLD

<LV_H_SER_DISP>
13

LV_ERR_DISP_NOT_PLAUS

8

LV_ERR_CRU_SWI_PLAU

12

LV_ERR_CAN_ICL <LV_DISP_H_DET_PRIM>

2

LV_DISP_ACC_ICL1

17

LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL

18

LV_DCC_ENA

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_SCROLL_ENA>

<LV_CRU_REQ_TIP_UP>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE>

<LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS>

<LV_CRU_REQ_SET>

<LV_CRU_REQ_RESU>

<LV_CRU_REQ_NEUT>

<LV_CRU_REQ_DECE>

<LV_CRU_REQ_CNL>

<LV_CRU_REQ_AC>

<LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_CRU_MAIN_SWI_ON>

<LV_CRU_MAIN_SWI_OFF>

<LV_CRU_ENA_TIP_STB>

<LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI>

<LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV>

<LV_CRU_DET_DECE_KEY>

<LV_CRU_DET_AC_KEY>

19

LV_CRUS_TIP_STEP_2

<LV_CRUS_6_POS>

<LV_CRUS_4_POS>

<LF_VS_WIN_CRU>

16

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL

function()

opm

INI
X.1

CRUC_MG002__IGKON

CRUC_MG002__RST

CRUC_MG002__20MS

1

CRU_SWI_POS

6

CRU_CONF

fc_RST

fc_IGKON

fc_20MS

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

Activation:
LV_IGK

Deactivation:
!LV_IGK

APP_CDN
V. 7.2

<LV_IGK>

feedback

in

in

in

 
 

Figure 70.10.1: :

70.10.1 CRUC_MG002/INI
On RST, IGKON, IGKOFF all outputs are set to zero
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Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

opm

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4 1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_DLY_DET_H_SER

V. 6.4

f()

function

lv_det_ser

t_dly_det_I_ser

t_cru_per_tip_fast

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

LV_DISP_H_DET_PRIM

LV_CRU_SCROLL_ENA

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

LV_CRU_ENA_TIP_STB

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

LV_H_SER_DISP

LV_SER_NOT_PLAUS

LV_CRUS_6_POS

LV_CRUS_4_POS

LV_CRU_VS_DISP_CTL

LV_CRU_TIP_H

LV_VS_AUTH_CRU

T_CRU_PER_TIP

VS_FAC_TIP_CRU_PER_TIP

LV_CRU_DET_AC_KEY

LV_CRU_DET_DECE_KEY

lv_vvsl_sp_not_act_old

LV_CRU_REQ_DECE

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

LV_CRU_REQ_SET

LV_CRU_REQ_RESU

LV_CRU_REQ_AC

LV_CRU_REQ_NEUT

LV_CRU_REQ_CNL

lv_cru_det_tip_dece

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS

LV_CRU_REQ_TIP_UP

LV_CRU_MOD_ENA

lf_cru_tip_scroll

t_dly_det_h_ser

lv_cru_det_tip_ac

lv_cru_det_set

lv_cru_det_resu

lv_cru_det_neut

lv_cru_det_main_swi_off

lv_cru_det_dece

lv_cru_det_cnl

lv_cru_det_ac

LF_VS_WIN_CRU

lv_icl_edge_neg

LV_CRU_REQ_RESU_edge

LV_CRU_REQ_SET_edge

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_edge

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS_edge

LV_CRU_REQ_TIP_UP_edge

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS_edge

t_cru_tip_up_scroll

t_cru_tip_down_scroll

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP

LV_CRU_MAIN_SWI_ON

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF

 
 

Figure 70.10.2: :

70.10.2 CRUC_MG002/OPM
Operation Mode
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Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

opm

1

2

3

4

5

V. 6.1

<in>

<in>

<feedback>

<feedback>

V. 6.1

function()lv_cru_det_set

lv_cru_det_tip_dece

lv_cru_det_tip_ac

LV_CRU_VS_DISP_CTL

LV_CRUS_4_POS

LF_VS_WIN_CRU

lv_cru_det_set_it

lv_cru_det_tip_dece_it

lv_cru_det_tip_ac_it

Tasten_Freigabe
X.2.4

function()

CRU_SWI_POS

LV_CRUS_TIP_STEP_2

LV_CRU_SCROLL_ENA

feedback

LV_CRU_DET_CNL

lv_cru_det_main_swi_off

lv_cru_det_neut

lv_cru_det_dece

lv_cru_det_ac

lv_cru_det_resu

lv_cru_det_set

lv_cru_det_tip_dece

lv_cru_det_tip_ac

LV_CRU_DET_DECE_KEY

LV_CRU_DET_AC_KEY

T_CRU_PER_TIP

t_cru_per_tip_fast

lf_cru_tip_scroll

t_cru_tip_down_scroll

t_cru_tip_up_scroll

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP

TASTEN_ZUWEISUNG
X.2.1

function()
lv_cru_det_main_swi_off

lv_cru_det_cnl

lv_cru_det_neut

lv_cru_det_dece

lv_cru_det_ac

lv_cru_det_resu

lv_cru_det_set_it

lv_cru_det_tip_dece_it

lv_cru_det_tip_ac_it

LV_ERR_CRU_SWI_PLAU

LV_DCC_ENA

<feedback>

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF

LV_CRU_MAIN_SWI_ON

LV_CRU_REQ_CNL

LV_CRU_REQ_NEUT

LV_CRU_REQ_DECE

LV_CRU_REQ_AC

LV_CRU_REQ_RESU

LV_CRU_REQ_SET

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS

LV_CRU_REQ_TIP_UP

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS

LV_CRU_REQ_RESU_edge

LV_CRU_REQ_SET_edge

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_edge

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS_edge

LV_CRU_REQ_TIP_UP_edge

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS_edge
St_Key_Bedingungen_Output

X.2.5

[call_5]

[call_4]

[call_3]

[call_2]

[call_1]

function()

VS_SP_CRU

VS_FIL_CRU

VS_CRU

VS_MAX_CRU

VS_MIN_CRU

LF_VS_WIN_CRU

LV_VS_AUTH_CRU

Geschwindigkeitsfenster
X.2.3

[call_5]

[call_4]

[call_3]

[call_2]

[call_1]

function()

LV_ICL_CAN_CRU_DISP

CRU_CONF

LV_ERR_CAN_ICL

LV_ERR_DISP_NOT_PLAUS

LV_ICL1_CAN_VLD

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL

LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

<feedback>

LV_CRU_TIP_H

LV_CRU_VS_DISP_CTL

LV_CRUS_4_POS

LV_CRUS_6_POS

LV_SER_NOT_PLAUS

LV_H_SER_DISP

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

LV_CRU_ENA_TIP_STB

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

LV_CRU_SCROLL_ENA

LV_CRU_MOD_ENA

LV_DISP_H_DET_PRIM

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

lv_vvsl_sp_not_act_old

lv_icl_edge_neg

t_dly_det_h_ser

t_dly_det_I_ser

lv_det_ser

Configuration
X.2.2

f()

function

<feedback>

<in>

<LV_CRUS_TIP_STEP_2>

<LV_DCC_ENA>

<lv_cru_det_resu>

<lv_cru_det_ac>

<lv_cru_det_dece>

<lv_cru_det_neut>

<lv_cru_det_cnl>

<lv_cru_det_main_swi_off>

<lv_cru_det_tip_ac>

<lv_cru_det_tip_dece>

<lv_cru_det_set>

<LV_CRUS_4_POS>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE>

<LV_DISP_H_DET_PRIM>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_CRU_SCROLL_ENA>

<LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI>

<LV_CRU_ENA_TIP_STB>

<LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV>

<LV_H_SER_DISP>

<LV_SER_NOT_PLAUS>

<LV_CRUS_6_POS>

<LV_CRUS_4_POS>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_VS_AUTH_CRU>

<LF_VS_WIN_CRU>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT>

<LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL>
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Figure 70.10.3: :

70.10.2.1 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_ZUWEISUNG

In diesem Block werden die Informationen der betätigten Tasten logischen Werten zugeordnet
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Figure 70.10.4: :

70.10.2.1.1 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_ZUWEISUNG/SCROLLEN

link to customer requirements: Hierarchie Scrollen
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Figure 70.10.5: :

70.10.2.1.1.1 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_ZUWEISUNG/SCROLLEN/TAKT_GENERATOR_DOWN

Das Rechtecksignal für das herunterblättern wird durch zwei turn-on-delays
Erzeugt.
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Figure 70.10.6: :

70.10.2.1.1.2 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_ZUWEISUNG/SCROLLEN/TAKT_GENERATOR_UP

Das Rechtecksignal für das heraufblättern wird duch zwei turn-on-delays
Erzeugt.
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Figure 70.10.7: :

70.10.2.1.2 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_ZUWEISUNG/TASTEN

Der Zahlenwerten von CRU_SWI_POS werden hier logische signale zugewiesen
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Figure 70.10.8: :

70.10.2.2 CRUC_MG002/OPM/CONFIGURATION

Konfiguration

In diesem Teil der Spezifikation kann per Kalibration die Konfiguration der GRA/ACC vorgegeben warden.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00201.00X
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12312 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control input
Part

VHSC-Vehicle speed control

msb

lsb

18

lv_det_ser

17

t_dly_det_I_ser

16

t_dly_det_h_ser

15

lv_icl_edge_neg

14

lv_vvsl_sp_not_act_old

13

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

12

LV_DISP_H_DET_PRIM

11

LV_CRU_MOD_ENA

10

LV_CRU_SCROLL_ENA

9

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

8

LV_CRU_ENA_TIP_STB

7

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

6

LV_H_SER_DISP

5

LV_SER_NOT_PLAUS

4

LV_CRUS_6_POS

3

LV_CRUS_4_POS

2

LV_CRU_VS_DISP_CTL

1

LV_CRU_TIP_H

<feedback>

8 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 5.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 5.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 5.2

0.5
Switch4

threshold: 0.5

0.5
Switch1

threshold: 0.5

==

==

==

CLF_VS_CRU_DIAG_DISP

V. 6.4

CLF_CRU_LIH_ICL_MSG

V. 6.4

C_STATE_CRUS_CONF

V. 6.4

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

NOT

V. 6.2

NOT

V. 6.2

Mux

[lv_crus_6_pos]

1

1

1

1

1

[lv_crus_6_pos]

LV_ICL_CAN_CRU_DISP

<feedback>

LV_SER_NOT_PLAUS

LV_H_SER_DISP

LV_DISP_H_DET_PRIM

lv_icl_edge_neg

t_dly_det_h_ser

t_dly_det_l_ser

lv_det_ser

Erkennung_High_Line_Display
X.2.2.2

u

x_in

y

x_out

V. 6.2

Demux

Demux

num_dec 8bit_vector

Dec2Bin

Dec2Bin1
X.2.2.1

0

V. 6.4

1

V. 6.4

3

V. 6.4

0

V. 6.4

CLF_VVSL_INP_CONF

V. 6.4

C_STATE_CRU_CONF

V. 6.4

OR

AND

AND

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

f()

function

<feedback>

8

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

7

LV_DCC_MSG_NOT_OK_ICL6

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ICL

5

LV_ICL1_CAN_VLD

4

LV_ERR_DISP_NOT_PLAUS

3

LV_ERR_CAN_ICL

2

CRU_CONF

1

LV_ICL_CAN_CRU_DISP

<lv_vvsl_sp_not_act_old>

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

LV_CRU_SCROLL_ENA

LV_CRUS_4_POS

LV_H_SER_DISP

LV_CRU_VS_DISP_CTL

LV_CRU_MOD_ENA

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

LV_CRU_ENA_TIP_STB

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

LV_CRUS_6_POS

LV_CRU_TIP_H

<LV_SER_NOT_PLAUS>

 
 

Figure 70.10.9: :

70.10.2.2.1 CRUC_MG002/OPM/CONFIGURATION/ERKENNUNG_HIGH_LINE_DISPLAY

Link to Customer requirements: GRA 2.8.8, Hierarchie "Release GRA-High"
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Figure 70.10.10: :

70.10.2.2.1.1 RiseFallFlanke
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Figure 70.10.11: :

70.10.2.3 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER

Hier werden verschiedene Geschwindigkeitsfenster für die Tastenfreigabe gebildet.

Link to customer requirements: Definition der Geschwindigkeitsfenster
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Figure 70.10.12: :

70.10.2.3.1 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_1

Link to customer requirements: Speedwindow 1
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Figure 70.10.13: :

70.10.2.3.2 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_2

link to customer requirements: Seedwindow 2
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Figure 70.10.14: :

70.10.2.3.3 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_3

Link to customer requirements: Speedwindow 3
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Figure 70.10.15: :

70.10.2.3.4 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_4

Link to customer requirements:; Speedwindow 4
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Figure 70.10.16: :

70.10.2.3.5 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_5

Link to customer requirerments: Speedwindow 5
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Figure 70.10.17: :

70.10.2.3.6 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_6

link to customer requirements: Speedwindow 6
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Figure 70.10.18: :

70.10.2.3.7 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_7

Link to customer requirements: speedwindow 7
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Figure 70.10.19: :
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VHSC-Vehicle speed control

70.10.2.3.8 CRUC_MG002/OPM/GESCHWINDIGKEITSFENSTER/GESCHWINDIGKEITFENSTER_8
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Figure 70.10.20: :

70.10.2.4 CRUC_MG002/OPM/TASTEN_FREIGABE

die Tastenfreigabe erfolg abhängig von den Geschwindigkeitsfenstern, dem verbauten Bedienteil und der
GRA-Konfiguration.

Nach GRA 2.8.7.,
da die GRA 2.8.4.2. Umsetzung 

nicht ausreichend ist.
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Figure 70.10.21: :

70.10.2.5 CRUC_MG002/OPM/ST_KEY_BEDINGUNGEN_OUTPUT

Link to customer requirements: Hierarchie CrCCD_stKey_Conditions, Hierarchie Release KeyCondition
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Figure 70.10.22: :
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Chapter

Cruise control input (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.11 Cruise control input (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAN_VS_DISP_MAX O 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum selection from display or anti lock braking system of vehicle speed for cruise control or adaptive cruise control
DRI O 0... FH 0... 15 1 -

Actual gear
LF_AC_TCS_MSG_DFCT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Failure status of message to deliver acceration signal
LF_TCS_1_MSG_DFCT O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Failure status of TCS 1 message
LV_DCC_CAN_NOT_VLD_FAST O 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control message not valid from fast debounce
LV_DCC_NOM_AC_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Freigabe Sollbeschleunigung
LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logisches Flag ADR nicht aktiv
LV_DISP_ACC_ICL1 O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable forunit of displayed vehicle speed (incl. lead)
LV_PIN_CRU_OFF O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für Schieber nicht in "getastet OFF"-Stellung bei diskretem CRU-Signal
LV_PIN_CRU_OFF_PRE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag für Schieber nicht in "getastet OFF"-Stellung bei diskretem CRU-Signal vor Entprellung
LV_TQI_DCC_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque based distance cruise control is enabled
POW_CAN O 0... 1FFH 0... 511 1 kW

Specified maximum engine power and CAN output
RATIO_N_ENG_WHL O 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.562e-6 -

Transmission ratio: engine over wheel rotational speed
RATIO_TQ_WHL_ENG O/V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.562e-6 -

Transmission ratio: wheel torque over engine torque

STATE_CONF_GB O/V

0H MT
1H AT
2H AMT
3H CVT
4H DCT

- -

Transmission types; Definition is conform to the transmission interface definition in AUTOSAR
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Cruise control input (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_DCC_SYS O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

DCC-Status
T_PIN_CRU_OFF_H V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Debounce timer for hardware main switch
T_PIN_CRU_OFF_L V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Healing timer for hardware main switch
TQ_DRIV_ADD_WHL O 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Driver requested torque after pedal value interpretation, wheel based, incl. transition, losses and additional losses
TQI_IS O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Indicated torque for idle speed
TQI_LIM_MIN1 O 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum currently available indicated engine torque without smoke limitation *
VB_CRU O 0... FFH 0... 28.8 112.941e-3 V

Batterie Spannung - GRA

Input data:
CAN_AC_SP_DCC{p. 9302} CAN_STATE_DCC{p. 7248} CAN_VS_DISP{p. 9220} CLF_CAN_CONF_FCT{p.

8813}
ERR_SYM_CAN_BOFF{p.

9539}
FAC_TQ_REQ_DRIV{p.

1825}
GEAR{p. 11827} LV_AT{p. 11313}

LV_CAN_DCC_NOT_VLD_-
FAST{p.
9302}

LV_CAN_VS_DISP_DRIV_-
MPH{p.
9220}

LV_CVT{p. 11313} LV_DCT{p. 11313}

LV_ERR_BRAKE_LAMP{p.
9599}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_-
DIAG{p.
7257}

LV_ERR_CTR_MSG_-
TCS1{p.

7257}
LV_ERR_CTR_MSG_-

TCS8{p.
7257}

LV_PIN_CRU_SWI{p. 7311} LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
9146}

TQ_DIF_P_D_FAST_IS{p.
4248}

TQ_MAX_CLU{p. 11541} TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQI_FAST{p. 11785} TQI_MAX{p. 11541}
TQI_N_MAX{p. 4796} TQI_POW_MAX{p. 11680} TQI_POW_MAX_TCU{p.

12091}
TQI_VS_MAX{p. 12567}

VB{p. 11003} VS_TCS1{p. 9148}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIAM_WHL V 0... FFFH 0... 2.0475 0.0005 m

Diameter of driving wheel
C_POW_ENG V 0... 1FFH 0... 511 1 kW

Max.engine power
C_STATE_TQ_LOSS_TQ_DRIV_REQ_CRU V 0... 2H 0 ...2 1 -

Switch for calculation of TQ_DRIV_REQ_CRU
C_T_PIN_CRU_OFF_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Debounce time value for hardware main switch
C_T_PIN_CRU_OFF_L V 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Healing time value for hardware main switch
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Chapter

Cruise control input (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 -> 1, RST
VB_CRU = 12,0847 V
STATE_CONF_GB = 0
DRI = 0
LV_PIN_CRU_OFF = 1
CAN_VS_DISP_MAX = 0
TQI_LIM_MIN1 = 0
TQI_IS = 0
TQ_DRIV_REQ = 0
TQ_DRIV_ADD_WHL = 0
POW_CAN = C_POW_ENG
RATIO_N_ENG_WHL = 0
LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT= 0
LV_DCC_CAN_NOT_VLD_FAST = 0
LV_TQI_DCC_ENA = CLF_CAN_CONF_FCT.bit0
RATIO_TQ_WHL_ENG=0
LV_PIN_CRU_OFF_PRE=1
T_PIN_CRU_OFF_H=C_T_PIN_CRU_OFF_H
T_PIN_CRU_OFF_L=C_T_PIN_CRU_OFF_L

Recurrence: 20 ms

Activation: always

Deactivation: -

Function description:
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Chapter

Cruise control input (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Formula section:

Calculation of VB for CRU:

VB_CRU = VB

Calculation of type of transmission:

If LV_CVT = 1

Then STATE_CONF_GB = 3 (CVT Getriebe)

Else If LV_DCT

Then STATE_CONF_GB = 4 (DQ Getriebe)

Else If LV_AT= 1

Then STATE_CONF_GB = 1 (Stufenautomat)

Else If LV_AMT=1

Then STATE_CONF_GB = 2 (automat.
Schaltgetriebe)

Else STATE_CONF_GB = 0 (Handschalter)

Endif

Endif

Endif

Endif

Calculation of DRI:

DRI = GEAR (Gang)

Calculation of bit main switch off:

LV_PIN_CRU_OFF_PRE = ! LV_PIN_CRU_SWI (invertierte Größe)

If(1) LV_PIN_CRU_OFF_PRE=1

Then(1)

If(2) LV_PIN_CRU_OFF_old=0

Then(2)

If(3) T_PIN_CRU_OFF_H>0

Then(3)

T_PIN_CRU_OFF_H=T_PIN_CRU_OFF_H - 0.02

LV_PIN_CRU_OFF=0

Else(3)

LV_PIN_CRU_OFF=1

T_PIN_CRU_OFF_H=C_T_PIN_CRU_OFF_H

End If(3)

Else(2)

T_PIN_CRU_OFF_L=C_T_PIN_CRU_OFF_L

LV_PIN_CRU_OFF=1

End If(2)
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Chapter

Cruise control input (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Else(1)

If(4) LV_PIN_CRU_OFF_old=1

Then(4)

If(5)T_PIN_CRU_OFF_L>0

Then(5)

T_PIN_CRU_OFF_L=T_PIN_CRU_OFF_L - 0.02

LV_PIN_CRU_OFF=1

Else(5)

LV_PIN_CRU_OFF=0

T_PIN_CRU_OFF_L=C_T_PIN_CRU_OFF_L

End If(5)

Else(4)

T_PIN_CRU_OFF_H=C_T_PIN_CRU_OFF_H

LV_PIN_CRU_OFF=0

End If(4)

End If(1)

Calculation of CAN_VS_DISP_MAX:

CAN_VS_DISP_MAX = max ( CAN_VS_DISP,VS_TCS1) (VS_TCS1 new resolution!!)

Calculation of indicated torque limit:

TQI_LIM_MIN1 = min (TQI_MAX, TQI_VS_MAX, TQI_POW_MAX, TQI_N_MAX,

TQI_POW_MAX_TCU)

Calculation of idle speed controller torque request:

TQI_IS = TQI_FAST+TQ_DIF_P_D_FAST_IS

Calculation of driver torque request :

IF C_STATE_TQ_LOSS_ TQ_DRIV_REQ _CRU = 2

THEN TQ_DRIV_REQ = TQ_LOSS + [(TQ_MAX_CLU - TQ_LOSS)] *

MIN [FAC_TQ_REQ_DRIV; 1]

ELSE IF ( C_STATE_TQ_LOSS_ TQ_DRIV_REQ _CRU = 1

AND FAC_TQ_REQ_DRIV = 0)

THEN TQ_DRIV_REQ = TQ_LOSS

ELSE TQ_DRIV_REQ = TQ_MIN_CLU + [(TQ_MAX_CLU - TQ_MIN_CLU)] *

MIN [FAC_TQ_REQ_DRIV; 1]

Calculation of STATE_DCC_SYS, LV_DCRU_AC_SP_NEUT and LV_DCC_NOM_AC_ENA:

SWITCH CAN_STATE_DCC

CASE 0
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VHSC-Vehicle speed control

STATE_DCC_SYS=0

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

CASE 1

STATE_DCC_SYS=0

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

CASE 2

STATE_DCC_SYS=2

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

CASE 3

STATE_DCC_SYS=1

LV_DCC_NOM_AC_ENA=1

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=0

CASE 4

STATE_DCC_SYS=1

LV_DCC_NOM_AC_ENA=1

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=0

CASE 5

STATE_DCC_SYS=0

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

CASE 6

STATE_DCC_SYS=2

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

CASE 7

STATE_DCC_SYS=3

LV_DCC_NOM_AC_ENA=0

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT=1

END

Calculation of POW_CAN:

POW_CAN = C_POW_ENG

Calculation of LV_DISP_ACC_ICL1

LV_DISP_ACC_ICL1 = LV_CAN_VS_DISP_DRIV_MPH

Calculation of LV_DCC_CAN_NOT_VLD_FAST

LV_DCC_CAN_NOT_VLD_FAST = LV_CAN_DCC_NOT_VLD_FAST
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Calculation of RATIO_N_ENG_WHL

Calculation of the transmission ratio i = n_engine / n_wheel, where n_wheel comes from the vehicle speed
input.

VS_N_PHYS_MAX
2

RATIO_N_ENG_WHL

1

N_WHL

1

0.1

3.6

0

C_DIAM_WHL

3.1415 0

60

0.0005

==

==

max

2

VS_HIGH_RES

1

N

FAC_N_VS

RATIO _N_ENG_WHL_MIN

N_WHL

VS_N_PHYS_MAX
2

RATIO_N_ENG_WHL

1

N_WHL

1

0.1

3.6

0

C_DIAM_WHL

3.1415 0

60

0.0005

==

==

max

2

VS_HIGH_RES

1

N

FAC_N_VS

RATIO _N_ENG_WHL_MIN

N_WHL

Figure 70.11.1:

Calculation of RATIO_TQ_WHL_ENG:
RATIO_TQ_WHL_ENG=RATIO_N_ENG_WHL

Calculation of driver torque request at wheel:
TQ_DRIV_ADD_WHL = TQ_DRIV_REQ * RATIO_N_ENG_WHL

Calculation of brake message failure status bytes
LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit0=LV_ERR_CAN_BOFF

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit1=ERR_SYM_CAN_BOFF.Bit2

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit2=LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit3=0

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit4=LV_ERR_CTR_MSG_TCS1

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit5=0

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit6=0

LF_TCS_1_MSG_DFCT.Bit7=0

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit0=LV_ERR_CAN_BOFF

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit1=ERR_SYM_CAN_BOFF.Bit2

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit2=LV_TCS8_CAN_NOT_VLD_FAST

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit3= LV_ERR_CKS_TCS8_CAN_DIAG

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit4=LV_ERR_CTR_MSG_TCS8

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit5=0

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit6=0

LF_AC_TCS_MSG_DFCT.Bit7=0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 6VG00L01.00K
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12326 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control output
Part
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70.12 Cruise control output

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_REQ_RAMP_VEH_SP O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration request during cruise control switch off via ramp
AC_REQ_VEH_SP O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Requested acceleration from cruise control
AC_SP_CRU_BRAKE_CTL O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration setpoint for soft stop
LF_CRU_TRANS V 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Logical field of the transition condition outputs
LV_AC_THD_BRAKE_VLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Controller acceleration deviation within the threshold and no brake preasure
LV_BRAKE_LAMP_DFCT_DT_MNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake light defect leads to shut off of distance cruise control
LV_CRU_LAMP_ON O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control function lamp is on
LV_CRU_NOT_STB_RAMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable enabled when not in state cruise control switch off via ramp
LV_CRU_TQ_BRAKE_STB O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control request for brake standby mode is active
LV_CRU_TQ_BRAKE_STB_PRED V 0... 1H 0 ...1 1 -

Predicted cruise control request for brake standby mode is active
LV_DT_MNG_AVL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drive train manager is available
LV_ENA_CRU_PLUS_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake intervention by cruise control enabled
LV_ESP_REQ_DT_MNG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ESP request of the DT_MNG
LV_GEAR_SEL_ASI_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Gear selection assistance is active
LV_PRI_DRI_BRAKE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for override condition from pedal value at deceleration cruise control
LV_STATE_CLU_OPEN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Delayed signal clutch is open
LV_STATE_CLU_OPEN_IT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch is open indicated by flags configured by drive train manager calibration
LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

State of distance cruise control sensor is plausible to drive train manager state
LV_STATE_DT_OPEN_IT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drive train open for short time
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_STATE_NOT_CLU_CLOSE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Clutch is not closed undebounced
LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

logical variable for stop brake control of DCC
LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error symptom for active cruise control during driver brake request
LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error symptom for acceleration control state transition to locked during distance cruise control state active
LV_SYM_ERR_DT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error symptom for open drive train
LV_T_DRIV_BRAKE_1 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Driver brakes delayed by time constant 1
LV_T_DRIV_BRAKE_2 V 0... 1H 0 ...1 1 -

Failure of distance cruise control is detected as distance cruise control is active although driver is braking for long time
LV_TQ_ENG_RAMP_END V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of engine torque ramp is reached
LV_TQ_RAMP_CLU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable indicating active torque ramping of TQDR_REQ_CRU
N_PREV_GEAR V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed with previous gear ratio
N_SP_GEAR_SEL_ASI O/V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed setpoint for gear selection assistance
N_SWI_GEAR_ASI V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Requested engine speed from the gear switch assistant
RATIO_GEAR_PRED_CRU V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Predicted gear ratio for cruise control
STATE_CRU_AC O/V 0... 6H 0 ...6 1 -

Engine management acceleration interface control state
STATE_CRU_BRAKE O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Cruise control brake state (0,1,2,3)
STATE_CRU_CTL O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Cruise control state
STATE_CRU_CTL_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Cruise control state for CAN output
STATE_DISP_DT_MNG_CAN O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

state of DT-MNG display
STATE_DT_MNG_CDN_1 V 0... FFH 0... 255 1 -

Drive train manager state transition condition byte 1
STATE_DT_MNG_CDN_2 V 0... FFH 0... 255 1 -

Drive train manager state transition condition byte 2
STATE_DT_MNG_CDN_3 O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Drive train manager state transition condition byte 3
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VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
STATE_DT_TCS_CAN O/V 0... FFFFFFH 0... 16777215 1 -

actual operating/error state of drivetrain and brake for DCC system
STATE_DT_TCS_CAN_IT V 0... FFFFFFH 0... 16777215 1 -

Actual operating and error state of drivetrain and brake for distance cruise control system internal
STATE_N_LIM_AC_IF O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Status of the ACC engine speed limits
STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CAN O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

state of DT_MNG primary display
STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN O/V 0... 7FH 0... 127 1 -

state of DT_MNG primary textual display
TQ_BRAKE_HLD O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Held brake torque for soft stop
TQ_BRAKE_L O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Reduced moment from the soft stop function
TQ_GRD_SUM_WHL V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 Nm/s

Gradient of sum wheel torque
TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximal torque for gear selection assistance
TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU O/V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Brake request in percentage
TQ_REQ_BRAKE_CAN O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque request for controller area network
TQ_REQ_RAMP_BRAKE V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque request during cruise control switch off via ramp
TQ_REQ_RAMP_ENG V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Sum wheel torque request during cruise control switch off via ramp
TQDR_REQ_CRU O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Engine torque at the wheel requested by cruise control
VS_N_BUF O/V 0... FFFFH 0... 0.1 1.5259e-6 (km/h)/rpm

Buffered vehicle speed to engine speed ratio
VS_SP_CRU_DISP_CUS O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Cruise control vehicle speed setpoint for AUDI display
VS_THD_SLOW_BRAKE_H O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Acceleration setpoint for soft stop

Input data:
AC_DIF_CTL_CRU{p.

12495}
AC_SP_CRU_EXT{p. 12548} AC_VEH_CLC{p. 12457} AC_VEH_LGT_SENS_FIL{p.

12457}
AC_VEH_SP_BRAKE_-

CRU{p.
12496}

AC_VEH_SP_LIM{p. 12496} AC_VEH_SP_LIM_CRU{p.
12496}

AC_VEH_SP_LIM_RAMP{p.
12496}

C_DEV_VS_N_MAX_CRU{p.
12280}

C_DIAM_HALF_WHL_-
CRU{p.
12500}

C_MASS_VEH_DRIV_-
FUEL{p.
12461}

CAN_STATE_DCC_DYN{p.
9302}

CAN_STATE_PBR_ACT{p.
9142}

CAN_STATE_PBR_SWI_-
INFO

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_-
PBR{p.
12463}

CRU_CONF{p. 7248}
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CRU_SWI_POS{p. 12219} CRU_SWI_POS_CAN{p.
9089}

DRI_CRU{p. 7249} LF_CRU_OFF_BRAKE_-
INTV_BRAKE_IRV{p.

12278}
LF_SYM_3_DIAG_CONF_-

ACU{p.
9557}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
EPB{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCU{p.
9558}

LV_ABS_REQ{p. 9143}

LV_AIRB1_CAN_VLD{p.
7251}

LV_CAN_BRAKE_TEMP_-
MAX

LV_CAN_CLU_PBR_-
OPEN{p.

7252}

LV_CAN_EPB1_ACT{p.
9143}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_LE{p.

9506}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_RI{p.

9506}

LV_CAN_ERR_BRAKE_-
LAMP_TRL{p.

9485}

LV_CAN_ERR_PBR_SWI_-
INFO

LV_CAN_PRS_BRAKE{p.
9143}

LV_CDN_DIAG_CAN_ACU{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
DCC{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_EPB{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_-
SMLS{p.

9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_TCS{p.
9542}

LV_CDN_DIAG_CAN_TCU{p.
9542}

LV_CLU_SWI{p. 11895}

LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_CRU_AC_SP_NEUT{p.
12548}

LV_CRU_AC_SP_OK{p.
12548}

LV_CRU_ENA{p. 11313}

LV_CRU_ENA_BRAKE_-
INTV{p.
12303}

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF{p.
12303}

LV_CRU_REQ_AC{p.
12303}

LV_CRU_REQ_DECE{p.
12303}

LV_CRU_REQ_RESU{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_DECE{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_UP{p.
12303}

LV_CRU_SEL{p. 12548}

LV_CS_RAW{p. 7254} LV_DCC_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
12320}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA_FOL_2_-
STOP{p.

7254}
LV_DCRU_SEL{p. 12548} LV_DECE_TCS_ACT_-

CAN{p.
9144}

LV_DISP_ACC_ICL1{p.
12320}

LV_DT_MNG_DEAC_RV_-
MON{p.
7255}

LV_DT_MNG_INH_BRAKE_-
INTV{p.
12496}

LV_ENG_RUN_CAN{p.
11042}

LV_EPB1_CAN_VLD{p.
7255}

LV_EPB1_LAMP_CAN{p.
9220}

LV_ERR_AC_DE_BRAKE_-
CRU{p.
12238}

LV_ERR_BRAKE_CRU{p.
12238}

LV_ERR_CAN_ACU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TCU{p.
9544}

LV_ERR_CS LV_ERR_GEAR_RATIO_-
CAN{p.
9599}

LV_ERR_GEAR_RATIO_-
PLAUS{p.

7258}
LV_ERR_GLV_PSN_CAN{p.

9599}
LV_ERR_N{p. 7258} LV_ERR_VAR_COD_CRU_-

PLAUS{p.
12238}

LV_ERR_VB_VS{p. 7260}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ERR_VS_DFCT_DT_-
MNG{p.
7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_N_LIM{p. 7263}
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_LIH_TQI{p. 7263} LV_LOCK_CRU{p. 12548} LV_PIN_CRU_OFF{p.
12320}

LV_PRS_BRAKE{p. 7264}

LV_SUB_VS_TCS1{p. 9146} LV_SWI_ENA_CRU_PLUS{p.
12409}

LV_SYM_ERR_DECE_-
CTL{p.
12549}

LV_TCU1_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU3_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TCU4_CAN_VLD{p.
9354}

LV_TQ_DCC_DI_AIRB{p.
9254}

LV_TQI_DCC_ENA{p.
12320}

LV_TRIP_DHL_ASI_ACT{p.
7267}

LV_VAR_CAN_ACU{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TCS{p.
11314}

LV_VAR_CAN_TCU{p.
11314}

LV_VEH_STOP_REQ_-
DCC{p.
7268}

MASS_VEH_TOT_REL{p.
12458}

N{p. 4553} N_SP_IS_NORM_DCC{p.
7269}

NC_AC_CTL_BRAKE_-
SYS{p.
12505}

NC_TQ_BRAKE_SYS{p.
12506}

PV_AV{p. 1691} RATIO_N_ENG_WHL{p.
12320}

RATIO_TQ_WHL_ENG{p.
12320}

SEL_PSN{p. 9354} STATE_BRAKE_DCC_-
INTER{p.
12549}

STATE_CONF_GB{p. 12320}

STATE_CRU_INP{p. 12549} STATE_CRU_PLAUS{p.
12549}

STATE_VAR_CUS{p. 11317} STATE_VS_TCS1{p. 9148}

T_RAMP_DEAC_CRU{p.
12549}

TCO{p. 5147} TQ_BRAKE_THD_WHL{p.
12497}

TQ_CLC_BRAKE_WHL{p.
12497}

TQ_CTL_LIM_MAX_WHL_-
CRU{p.
12497}

TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_-
MNG{p.
7274}

TQ_GRD_RAMP_DEAC_-
CRU{p.
12549}

TQ_INI_VALUE_PI_CTL{p.
12497}

TQ_LOSS_WHL{p. 12409} TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQ_MIN_CRU_WHL{p.
12498}

TQ_REQ_BRAKE_CRU_-
CTL{p.
12498}

TQ_REQ_ENG_CRU_CTL{p.
12498}

TQ_SUM_WHL{p. 12498} TQI_IS_RAMP_OUT_WHL{p.
12409}

VS_CRU{p. 12279}

VS_FIL_CRU{p. 12459} VS_H_RES{p. 12173} VS_N{p. 12173} VS_SP_CRU_DISP{p.
12410}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_DIF_NO_DRIV_PRI - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Control deviation threshold for override cancel condition via ACC
C_AC_SP_BRAKE_DEAC - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration setpoint for reliable brake release
C_AC_SP_BRAKE_OFF - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Final value of acceleration setpoint ramp in state inactive
C_AC_STOP_MIN - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Minmal acceleration for soft stop
C_FAC_FIL_AC_SP_DRIV_PRI_DT_MNG - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Factor for filtering of drive train manager acceleration setpoint in driver priority mode
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_FIL_TQ_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 1/s

Gain factor for the DT1 filter for cruise control brake torque request
C_FAC_TQ_ENG_MIN_CRU - 0... FFFFH -3.2768 ...3.2767 100e-6 -

Factor for torque reduction in cruise control
C_GEAR_SEL_ASI_ENA - 0... 3H 0 ...3 1 -

Enable switch for gear selection assistance: 0: not enabled, 1: always enabled, 2: enable for cruise control and distance cruise
control, 3: enabled for distance cruise control

C_LF_AC_CTL_STATE_CLU_OPEN - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the clutch state for acceleration control interface of engine management

C_LF_CRU_BRAKE_LAMP_DT_MNG_CAN - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Configure the conditions for brake light defect indicating drive train manager

C_LF_CRU_RV_OFF - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Configure the conditions for reversible cruise control shut off state transition

C_LF_DT_MNG_CDN_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the bits of drive train manager activation condition

C_LF_DT_MNG_CDN_DEAC_RV - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the bits of reversible drive train manager shut off condition

C_LF_DT_MNG_CDN_ENG_DFCT - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the bits of drive train manager transition to engine fault mode

C_LF_DT_MNG_ENG_DFCT_DEAC_FAST - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the conditions for drive train manager deactivation due to engine defect via fast ramp

C_LF_DT_MNG_RV_DEAC_FAST - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the conditions of drive trian manager reversible deactivation via fast ramp

C_LF_ERR_CLU_OPEN_GS_ASI - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the error bits for deactivation of gear selection assistance

C_LF_GS_ASI_CLU_OPEN - 0... FFH 0... 255 1 -
Configure the state clu open for gear shift assistance

C_N_GEAR_SEL_ASI_DFT - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Default value for gear selection assistance engine speed request

C_N_GEAR_SEL_ASI_MAX - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Maximal engine speed request for gear selection assistance

C_N_GEAR_SEL_ASI_OFS - E020... 1FE0H -8160 ...8160 1 rpm
Offset for gear selection assistance engine speed request

C_N_MAX_DT_MNG_CAN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Upper engine speed for construction of drive train manager state CAN output

C_N_MAX_OFS_DT_MNG_CAN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Offset for upper engine speed for construction of drive train manager state CAN output

C_N_MIN_DT_MNG_CAN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Lower limit of engine speed for construction of drive train manager state CAN output

C_N_MIN_GEAR_SEL_ASI - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Minimal enginge speed to enable gear selection assistance

C_N_MIN_OFS_DT_MNG_CAN - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Offset for lower engine speed limit for construction of drive train manager state CAN output
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_N_SLOP_NEG_GEAR_SEL_ASI - 8000... 7FFFH -327680 ...327670 10 rpm/s

Negative slope of engine speed for gear selection assistance
C_N_SLOP_POS_GEAR_SEL_ASI - 8000... 7FFFH -327680 ...327670 10 rpm/s

Positive slope of engine speed for gear selection assistance
C_NR_GEAR_IDLE_CRU - 0... 6H 0 ...6 1 -

Idle gear number of manual gearbox for cruise control operation
C_NR_GEAR_MAX_CRU - 0... 6H 0 ...6 1 -

Highest gear of manual gearbox
C_NR_GEAR_MIN_CRU - 1... FH 1... 15 1 -

Minimal gear of manual gearbox for cruise control operation
C_POW_ENG_MAX_CRU - 0... 1FFH 0... 511 1 kW

Maximal engine power for cruise control
C_RATIO_N_ENG_WHL_GEAR_CRU [7] - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio engine over wheel rotational speed for each gear for cruise control
C_T_BRAKE_INTV_DL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time for enabling cruise control brake intervention in state override
C_T_BRAKE_PARK_ACT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay for cruise control shut off in case of active park brake
C_T_BRAKE_PRE_LOAD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time needed for brake pre load
C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_IT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time to turn off the internal flag for open clutch
C_T_DLY_OFF_DRIV_PRI_DT_MNG_CAN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time to turn off the driver priority flag for the drive train manager CAN message
C_T_DLY_OFF_N_LIM_NOT_DT_MNG - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time to turn off the flag for no engine speed limitation for the drive train manager
C_T_DLY_ON_DRIV_PRI_ICL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time for turning on driver priority flag for instrument cluster output
C_T_DLY_SP_CHG_CRU_DISP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn off delay time for cruise control active signal set point change in Audi display
C_T_DLY_STATE_CRU_NOT_RESU_DISP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn off delay time for cruise control active signal resume while cruise control is off in Audi display
C_T_DLY_STATE_CRU_OVER_DISP - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn off delay time for cruise control active signal exit override in Audi display
C_T_DRIV_BRAKE - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay for turn on of driver brake flag
C_T_DRIV_BRAKE_DCC_ACT_LOCK - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time drive train manager lock on active distance cruise although driver brakes
C_T_FIL_DT1_TQ_SUM_WHL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time constant of the DT1 filter for sum wheel torque
C_T_HLD_N_ENG - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximal for held engine speed
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_NO_DRIV_PRI - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay for cruise control state transition from override to active control
C_T_OFF_DT_OPEN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time treshold for cruise control shut off in case of open drive train
C_T_OFF_DT_OPEN_2 - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time treshold for cruise control shut off in case of open drive train
C_T_ON_CLU_OPEN - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time treshold for turning on open clutch signal
C_T_ON_CLU_OPEN_DCC - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time to turn on the clutch open flag for distance cruise control
C_T_RAMP_CRU_OFF_FAST - 1... FFFFH 0.02... 1310.7 0.02 s

Cruise control fast shut off ramp duration time
C_T_STATE_PRIM_MSG_DISP_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time for cruise control active signal for the primary messages in Audi display
C_T_SYM_ERR_VS_DT_MNG_H - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Increasing time for error symptom of reference vehicle speed signal for drive train manager
C_T_SYM_ERR_VS_DT_MNG_INI_H - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Turn on delay time for defective vehicle speed signal for drive train manager after initialization
C_T_TRIP_DHL_ASI_ACT_ACT - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Turn on delay time for downhill driving assistance is active
C_THD_PV_DRI_PRI_CRU - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Pedal value threshold for override recognition during deceleration control
C_THD_PV_REQ_CRU - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Threshold for recognition of actuated pedal for cruise control
C_THD_PV_REQ_DRI_PRI - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Threshold for recognition of actuated pedal for Override
C_THD_PV_REQ_NO_DRIV_PRI - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Threshold for recognition of actuated pedal for NoOverride
C_TQ_BRAKE_MIN_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal brake torque
C_TQ_BRAKE_NOT_STB_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque offset to release brake contact of brake pads to brake disc
C_TQ_BRAKE_STB_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque offset to provide reliable contact of brake pads to brake disc
C_TQ_DELTA_DRIV_PRI_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Difference between driver and cruise control torque request to detect a driver priority
C_TQ_GRD_CLU_OPEN - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Gradient of engine torque in case of clutch opening
C_TQ_GRD_FAST_CLU_CLOSE - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Fast gradient of engine torque in case of clutch closing
C_TQ_GRD_MIN_BRAKE_RLS - 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Minimal moment gradient in case of release of brake after the driver has exited
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_TQ_GRD_MIN_CRU_OFF_FAST - 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Cruise control fast shut off ramp minimal torque gradient
C_TQ_GRD_NORM_CLU_CLOSE - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Normal torque gradient in case of closing the clutch
C_TQ_GRD_SLOW_CLU_CLOSE - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Slow torque gradient in case of clutch closing
C_TQ_GRD_TOUT_DCC - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Gradient of engine torque in case of distance cruise control message timeout
C_TQ_SLOP_NOT_SLOW_STOP - 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Slope of brake torque in case of soft stop disabled
C_TQ_THD_NOT_DRIV_PRI_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque threshold for condition for cruise control no driver priority recognition
C_VS_BRAKE_SLOW_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Upper vehicle speed limit for soft brake
C_VS_FIL_MIN_DCC_FOL_2_STOP - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum vehicle speed threshold to shut off drive train manager on driver braking
C_VS_MIN_TRANS_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal vehicle speed with closed drive train for cruise control
CLF_CRU_CAN_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of cruise control CAN interface
CLF_DRI_PRI_PV_THD - 0... 7H 0 ...7 1 -

Configuration of cruise control override condition from pedal value
CLF_DT_MNG_ACT_CDN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of drive train manager activation condition
CLF_DT_MNG_LIH_ACU_MSG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for error reaction for drive train manager on airbag control unit message failures
CLF_DT_MNG_LIH_TCU_MSG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for error reaction fo drive train manager on transmission control unit message failures
CLF_STATE_DT_MNG_CDN_2_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the bits of state byte for reversible shut off of drive train manager to send switch off via CAN
CLF_STATE_DT_MNG_CDN_3_CAN - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the bits of state byte of transition of drive train manager to brake only mode to send switch off via CAN
CLF_STATE_DT_TCS_CAN_DLY - 0... FFFFFFFFH 0... 4294970000 1 -

Configure the bits of drive train manager CAN state to be delayed
IP_T_BRAKE_SLOW_HLD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s
LDP_AC_IP_T_BRAKE_SLOW_HLD 9 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Duration time for soft stop hold
IP_T_RAMP_STATE_OVER_CRU - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s
LDP_PV_GRD_T_RAMP_STATE_OVER 7 0... 3FFH 0... 4995.12 4.8828152 %/s

Cruise control switch off ramp duration in state override
IP_TQ_BRAKE_HLD - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_AC_VEH_SENS_IP_TQ_BRAKE_HLD 9 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Held brake torque for soft stop
IP_TQ_BRAKE_L - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDPM_AC_VEH_SENS_IP_TQ_BRAKE_L 10 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Low brake torque limit for soft stop
IP_TQ_GRD_BRAKE_HLD - 0... FFFFH -65535 ...65535 2 Nm/s
LDP_AC_VEH_SENS_IP_TQ_GRD_BRAKE 9 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Maximal negative brake torque gradient for soft stop
IP_TQ_GRD_BRAKE_L - 0... FFFFH -65535 ...65535 2 Nm/s
LDPM_AC_VEH_SENS_IP_TQ_BRAKE_L 10 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Negative gradient for transition to brake torque holding for soft stop
IP_TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI V 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDPM_N_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_TCO_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI 8 0... FFH -50 ...205 1 °C

Maximal torque request for gear selection assistance
IP_TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU - 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %
LDP_TQ_REQ_IP_TQ_REQ_BRAKE_CRU 6 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm

Cruise control brake torque request percentage
IP_TQ_REQ_BRAKE_COR - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_TQ_IP_TQ_REQ_BRAKE_COR 6 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm

Corrected brake torque request
IP_TQ_REQ_OFS_AC_DIF_CTL_DT_MNG - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_AC_CTL_DIF_IP_TQ_REQ_OFS 7 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Offset to drive train manger torque request in override state calculated from acceleration control difference
IP_TQ_REQ_OFS_NOT_DRIV_PRI_CRU - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_RATIO_N_ENG_WHL_IP_TQ_OFS 7 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Torque request offset for state transition condition to no driver priority
IP_TQ_THD_GEAR_SEL_ASI V 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDPM_N_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_PWR_IP_TQ_GEAR_SEL_ASI 8 0... 1FFH 0... 511 1 kW

Torque request threshold for gear selection assistance
IP_VS_THD_SLOW_BRAKE_H - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_AC_VEH_SENS_IP_THD_BRAKE_H 9 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Upper speed threshold for distance cruiser control soft stop
LC_CRU_DCC_DEAC_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable the deactivation of cruise when the distance cruise control module is OFF
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_CRU_ENA_RAMP_DEAC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control deactivation via fast ramp is enabled for cruise control
LC_CRU_LAMP_ACT_MAIN_SWI_ON - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise Control function lamp is switched on if main switch is on
LC_DT_MNG_MAIN_SWI_DEAC_FAST - 0... 1H 0 ...1 1 -

Drive train manger is deactivated via fast ramp on main switch off
LC_ENA_SYM_ERR_DT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch for activation of PU condition on LV_SYM_ERR_DET
LC_ENG_DFCT_DEAC_CRU_NOT_DCC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine fault leads to immediate deactivion of cruise control if distance cruise control is not available
LC_N_GEAR_SEL_ASI_DFT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Default value for engine speed request is used for gear selection assistance
LC_SWI_DCC_BRAKE_OFF_CLU_OPEN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control is shut off by clutch switch
LC_SWI_ENA_SLOW_STOP_DCC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control soft stop is enabled
LC_VS_N_WR_DT_MNG_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed engine speed ration is enabled to be written to buffer in drive train manager active state
LC_VS_N_WR_DT_MNG_NOT_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed engine speed ration is enabled to be written to buffer in drive train manager not active state

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_PER_CRU_OUT - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Recurrence time of the function cruise control output

General information:

Elements of the transition condition bit field LF_CRU_TRANS:
Cond1 Activation condition for drive train manager state machine 
Cond2 Condition for reversible deactivation due to error 
Cond3 Condition for drive Train failure 
Cond4 Condition for reversible deactivation due to drive train failure 
DriverBrakes Condition for reversible deactivation due to driver braking 
LockCond_1 Irreversible deactivation of drive train manager due to cruise control 

or distance cruise control state or error 
LockCond_2 Irreversible deactivation of drive train manager due to driver braking 

but distance cruise control still active 
LockCond_3 Irreversible deactivation of drive train manager by didstance cruise 

control 
NoOverride Transition of drive train manager state driver priority to active 
Override Transition of drive train manager state active to driver prority 
 

Value for NC_T_PER_CRU_OUT: 0.02s (1H)

Referenz: Audi VW ASD Simulink Modell ACC_GRA delivery20030902.
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

Application Condition: Berechnungsanordnung für ACC/GRA Blocke MOTOR-BREMSE-SIGNALE, AI-
MASCHINE. Die Berechnung wird auf Basis einer Rekurrenz von 20ms durchgeführt. Außerdem koordiniert
dieses Modul die Prozessabläufe für alle Untersysteme im Falle interne oder externe RESET.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKOFF, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 07−Sep−2009

<VS_THD_SLOW_BRAKE_H>

<VS_SP_CRU_DISP_CUS>

74

VS_SP_CRU_DISP

<VS_N_BUF>

41

VS_N

86

VS_H_RES

94

VS_FIL_CRU

36

VS_CRU

10

T_RAMP_DEAC_CRU

15

TQ_SUM_WHL

2

TQ_REQ_ENG_CRU_CTL

1

TQ_REQ_BRAKE_CRU_CTL

<TQ_REQ_BRAKE_CAN>

<TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU>

56

TQ_MIN_CRU_WHL

118

TQ_MIN_CLU

18

TQ_LOSS_WHL

92

TQ_INI_VALUE_PI_CTL

59

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

11

TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_MNG

28

TQ_CTL_LIM_MAX_WHL_CRU

24

TQ_CLC_BRAKE_WHL

22

TQ_BRAKE_THD_WHL

<TQ_BRAKE_L>

<TQ_BRAKE_HLD>

23

TQI_IS_RAMP_OUT_WHL

<TQDR_REQ_CRU>

67

TCO

AC_REQ_RAMP_VEH_SP:  O V   

AC_REQ_VEH_SP:  O V   

AC_SP_CRU_BRAKE_CTL:  O V   

LF_CRU_TRANS:    V   

LV_AC_THD_BRAKE_VLD:    V   

LV_BRAKE_LAMP_DFCT_DT_MNG:    V   

LV_CRU_LAMP_ON:  O V   

LV_CRU_NOT_STB_RAMP:    V   

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB:  O V   

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB_PRED:    V   

LV_DT_MNG_AVL:  O V   

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV:  O V   

LV_ESP_REQ_DT_MNG:  O V   

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT:  O V   

LV_PRI_DRI_BRAKE:    V   

LV_SEL_PSN_CRU:  − − − 

LV_STATE_CLU_OPEN:    V   

LV_STATE_CLU_OPEN_IT:    V   

LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS:  O V   

LV_STATE_DT_OPEN_IT:    V   

LV_STATE_NOT_CLU_CLOSE:    V   

LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL:  O V   

LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE:  O V   

LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT:  O V   

LV_SYM_ERR_DT:    V   

LV_TQ_ENG_RAMP_END:    V   

LV_TQ_RAMP_CLU:  O V   

LV_T_DRIV_BRAKE_1:    V   

LV_T_DRIV_BRAKE_2:    V   

N_PREV_GEAR:    V   

N_SP_GEAR_SEL_ASI:  O V   

N_SWI_GEAR_ASI:    V   

RATIO_GEAR_PRED_CRU:    V   

STATE_CRU_AC:  O V   

STATE_CRU_BRAKE:  O V   

STATE_CRU_CTL:  O V   

STATE_CRU_CTL_CAN:  O V   

STATE_DISP_DT_MNG_CAN:  O V   

STATE_DT_MNG_CDN_1:    V   

STATE_DT_MNG_CDN_2:    V   

STATE_DT_MNG_CDN_3:  O V   

STATE_DT_TCS_CAN:  O V   

STATE_DT_TCS_CAN_IT:    V   

STATE_N_LIM_AC_IF:  O V   

STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CAN:  O V   

STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN:  O V   

TQDR_REQ_CRU:  O V   

TQ_BRAKE_HLD:  O V   

TQ_BRAKE_L:  O V   

TQ_GRD_SUM_WHL:    V   

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI:    V   

TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU:  O V   

TQ_REQ_BRAKE_CAN:  O V   

TQ_REQ_RAMP_BRAKE:    V   

TQ_REQ_RAMP_ENG:    V   

VS_N_BUF:  O V   

VS_SP_CRU_DISP_CUS:  O V   

VS_THD_SLOW_BRAKE_H:  O V   

V. 6.4

45

STATE_VS_TCS1

129

STATE_VAR_CUS

<STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN>

<STATE_PRIM_DISP_DT_MNG_CAN>

<STATE_N_LIM_AC_IF>

<STATE_DT_TCS_CAN>

<STATE_DT_MNG_CDN_3>

<STATE_DISP_DT_MNG_CAN>

4

STATE_CRU_PLAUS

3

STATE_CRU_INP

<STATE_CRU_CTL_CAN>

<STATE_CRU_CTL>

<STATE_CRU_BRAKE>

<STATE_CRU_AC>

40

STATE_CONF_GB

6

STATE_BRAKE_DCC_INTER

52

SEL_PSN

88

RATIO_TQ_WHL_ENG

33

RATIO_N_ENG_WHL

14

PV_AV

function()
<input>

C_DIAM_HALF_WHL_CRU

<feedback>

out

OPM
X.2

68

N_SP_IS_NORM_DCC

<N_SP_GEAR_SEL_ASI>

124

NC_TQ_BRAKE_SYS

123

NC_AC_CTL_BRAKE_SYS

49

N

37

MASS_VEH_TOT_REL

39

LV_VEH_STOP_REQ_DCC

112

LV_VAR_CAN_TCU

111

LV_VAR_CAN_TCS

113

LV_VAR_CAN_ACU

83

LV_TRIP_DHL_ASI_ACT

<LV_TQ_RAMP_CLU>

50

LV_TQ_DCC_DI_AIRB

117

LV_TQI_DCC_ENA

100

LV_TCU4_CAN_VLD

99

LV_TCU3_CAN_VLD

120

LV_TCU1_CAN_VLD

81

LV_SYM_ERR_DECE_CTL

<LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT>

<LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE>

17

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS

82

LV_SUB_VS_TCS1

<LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL>

<LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS>

30

LV_PRS_BRAKE

80

LV_PIN_CRU_OFF

8

LV_LOCK_CRU19

LV_LIH_TQI 20

LV_LIH_N_LIM

21

LV_IGK

<LV_GEAR_SEL_ASI_ACT>

<LV_ESP_REQ_DT_MNG>

85

LV_ERR_VS_DFCT_DT_MNG

44

LV_ERR_VS

69

LV_ERR_VB_VS

116

LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS

58

LV_ERR_N

48

LV_ERR_GLV_PSN_CAN

87

LV_ERR_GEAR_RATIO_PLAUS

47

LV_ERR_GEAR_RATIO_CAN

63

LV_ERR_CS

97

LV_ERR_CAN_TCU
102

LV_ERR_CAN_EPB

96

LV_ERR_CAN_ACU

13

LV_ERR_BRAKE_CRU

71

LV_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU

78

LV_EPB1_LAMP_CAN

101

LV_EPB1_CAN_VLD

60

LV_ENG_RUN_CAN

<LV_ENA_CRU_PLUS_INTV>

93

LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV

89

LV_DT_MNG_DEAC_RV_MON

<LV_DT_MNG_AVL>

130

LV_DISP_ACC_ICL1

77

LV_DECE_TCS_ACT_CAN

7

LV_DCRU_SEL

90

LV_DCC_ENA_FOL_2_STOP

25

LV_DCC_ENA

32

LV_DCC_CAN_NOT_VLD_FAST

65

LV_CS_RAW

<LV_CRU_TQ_BRAKE_STB>

31

LV_CRU_SEL

125

LV_CRU_REQ_TIP_UP

126

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

75

LV_CRU_REQ_RESU

128

LV_CRU_REQ_DECE

127

LV_CRU_REQ_AC

12

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF

<LV_CRU_LAMP_ON>

122

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

16

LV_CRU_ENA

5

LV_CRU_AC_SP_OK

9

LV_CRU_AC_SP_NEUT

64

LV_CLU_SWI_2

43

LV_CLU_SWI

107

LV_CDN_DIAG_CAN_TCU

106

LV_CDN_DIAG_CAN_TCS

110

LV_CDN_DIAG_CAN_SMLS

109

LV_CDN_DIAG_CAN_EPB

115

LV_CDN_DIAG_CAN_DCC

108

LV_CDN_DIAG_CAN_ACU

70

LV_CAN_PRS_BRAKE

72

LV_CAN_ERR_PBR_SWI_INFO

53

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_TRL

55

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_RI

54

LV_CAN_ERR_BRAKE_LAMP_LE

79

LV_CAN_EPB1_ACT

66

LV_CAN_CLU_PBR_OPEN

51

LV_CAN_BRAKE_TEMP_MAX 95

LV_AIRB1_CAN_VLD

119

LV_ABS_REQ

98

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCU

105

LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB

103

LF_SYM_3_DIAG_CONF_ACU

84

LF_CRU_OFF_BRAKE_INTV_BRAKE_IRV

fc()

<input> bus_out

INI
X.1

CRUC_MG005__IGKON

CRUC_MG005__IGKOFF

CRUC_MG005__RST

CRUC_MG005__20MS

42

DRI_CRU

38

C_MASS_VEH_DRIV_FUEL

62

C_DIAM_HALF_WHL_CRU

57

C_DEV_VS_N_MAX_CRU

132

CRU_SWI_POS_CAN

131

CRU_SWI_POS

114

CRU_CONF

104

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_PBR

73

CAN_STATE_PBR_SWI_INFO

46

CAN_STATE_PBR_ACT

34

CAN_STATE_DCC_DYN

BusMerge

V. 6.0

fc_RST

fc_IGKOFF

fc_IGKON

fc_20MS

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKOFF
            IGKON

Activation:
LV_IGK

Deactivation:
!LV_IGK

APP_CDN
V. 7.2

91

AC_VEH_SP_LIM_RAMP

121

AC_VEH_SP_LIM_CRU

29

AC_VEH_SP_LIM

76

AC_VEH_SP_BRAKE_CRU

35

AC_VEH_LGT_SENS_FIL

27

AC_VEH_CLC

26

AC_SP_CRU_EXT

<AC_SP_CRU_BRAKE_CTL>

<AC_REQ_VEH_SP>

<AC_REQ_RAMP_VEH_SP>

61

AC_DIF_CTL_CRU

opm

input

input

input

 
 

Figure 70.12.1: :
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

bus_out

[ 11, 1 ] array

init = 0
V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_SYM_ERR_VS_DT_MNG_H

V. 6.4

C_T_OFF_DT_OPEN

V. 6.4

C_T_NO_DRIV_PRI

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_TRIP_DHL_ASI_ACT_ACT

V. 6.4

C_T_SYM_ERR_VS_DT_MNG_INI_H

V. 6.4

C_T_DLY_SP_CHG_CRU_DISP

V. 6.4

phys_max

TQ_SUM_WHL
V. 6.6 phys_min

TQDR_REQ_CRU
V. 6.6

phys_min

TQ_REQ_RAMP_ENG
V. 6.6

phys_min

TQDR_REQ_CRU
V. 6.6

V. 6.1

0.5

threshold: 0.5

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4
0

V. 6.4
0

V. 6.4
64

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

C_T_DLY_STATE_CRU_NOT_RESU_DISP

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_DLY_STATE_CRU_OVER_DISP

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

1

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

<input>

C_T_ON_CLU_OPEN_DCC

V. 6.4

C_T_ON_CLU_OPEN

V. 6.4

C_T_BRAKE_PARK_ACT

V. 6.4

C_T_DLY_OFF_DRIV_PRI_DT_MNG_CAN

V. 6.4

C_T_DLY_OFF_N_LIM_NOT_DT_MNG

V. 6.4

C_T_DLY_OFF_CLU_OPEN_IT

V. 6.4

C_T_BRAKE_INTV_DL

V. 6.4

f()

fc

<input>

STATE_DISP_DT_MNG_CAN

lv_disp_miles_kbI_edge

lv_disp_cru_on_resu_edge

lv_disp_miles_kbII_edge

lv_disp_cru_off_sp_chg_fall

t_dly_disp_cru_off_sp_chg

lv_disp_cru_off_resu_fall

t_dly_disp_cru_off_resu

lv_disp_cru_off_resu_rise

t_dly_state_cru_2_1

lv_state_cru_0_2_edge

lv_state_cru_0_1_edge

TQDR_REQ_CRU

STATE_PRIM_MSG_DISP_DT_MNG_CAN

STATE_N_LIM_AC_IF

STATE_DT_TCS_CAN_IT

STATE_DT_TCS_CAN

STATE_DT_MNG_CDN_3

STATE_DT_MNG_CDN_2

STATE_DT_MNG_CDN_1

STATE_CRU_CTL_CAN

STATE_CRU_CTL

STATE_CRU_BRAKE

STATE_CRU_AC

RATIO_GEAR_PRED_CRU

N_SWI_GEAR_ASI

N_SP_GEAR_SEL_ASI

N_PREV_GEAR

LV_T_DRIV_BRAKE_2

LV_T_DRIV_BRAKE_1

LV_TQ_ENG_RAMP_END

LV_SYM_ERR_DT

LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT

LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE

LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL

LV_STATE_NOT_CLU_CLOSE

LV_STATE_DT_OPEN_IT

LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS

LV_STATE_CLU_OPEN_IT

LV_STATE_CLU_OPEN

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

LV_DT_MNG_AVL

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB

tqdr_req_cru_ramp

tq_sum_whl_fil

tq_req_brake

t_trip_dhl_asi_act

t_sym_err_vs_dt_mng_ini_h

t_sym_err_vs_dt_mng_h

t_off_dt_open

t_no_driv_pri

t_hld_slow_brake

t_driv_brake_1_tmp

t_dly_on_dt_open_it

t_dly_off_n_lim_not_dt_mng

t_dly_off_clu_open_it

t_dly_of_driv_pri_dt_mng_can

t_brake_intv_dl

t_brake_park_act

pv_grd_dt_mng

pv_dt_mng_av_old

n_sp_gear_sel_asi_ramp

lv_vs_h_res_thd_dt_mng_rs

lv_tqdr_req_cru_ramp_rs

lv_tq_clc_brake_whl_hys

lv_state_rst_act_edge_pos

lv_state_out_cru_ac_act_edge_pos

lv_state_cru_ramp

lv_slow_stop_rs

lv_n_sp_gear_sel_asi_rs

lv_gear_sel_asi_edge

lv_ena_cru_plus_intv_rs

lv_dt_open_it_edge

lv_dt_mng_deac_fast

lv_clu_swi_cru_edge_pos

<AC_DIF_CTL_CRU>

LV_AC_THD_BRAKE_VLD TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI

TQ_GRD_SUM_WHL

TQ_REQ_BRAKE_CAN

ac_dif_ctl_cru_fil

lv_clu_open_edge_pos_rs

ctr_clk_cru

AC_SP_CRU_BRAKE_CTL

<LV_DCC_ENA>

ac_veh_sp_lim_fil_driv_pri

LV_CRU_LAMP_ON

VS_THD_SLOW_BRAKE_H

VS_N_BUF

TQ_REQ_RAMP_ENG

TQ_REQ_RAMP_BRAKE

TQ_BRAKE_L

TQ_BRAKE_HLD

LV_CRU_NOT_STB_RAMP

LV_BRAKE_LAMP_DFCT_DT_MNG

LF_CRU_TRANS

AC_REQ_VEH_SP

AC_REQ_RAMP_VEH_SP

ini

 
 

Figure 70.12.2: :

70.12.2 CRUC_MG005/OPM
Operation mode
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Figure 70.12.3: :

70.12.2.1 AI_MASCHINE

AI-Maschine
Only to be calculated if LV_CRU_ENA=1 AND LV_DCC_ENA=1
Link for conditions: Bedingungen für die Berechnung des Moduls ACC_state
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Figure 70.12.4: :

70.12.2.1.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/INI_AI_MACHINE

Initialization of values
Link: Bedingungen für die Berechnung des Moduls ACC_state
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Figure 70.12.5: :

70.12.2.1.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE

AI machine calculation
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Figure 70.12.6: :

70.12.2.1.2.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND

Calculation of the conditions for activation, reversible deactivation and BOM activation, clutch state, soft stop,
display output and state output to CAN.
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Figure 70.12.7: :

70.12.2.1.2.1.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/SUBSYSTEM

Link: Entprellung für Fahrerbremseingriff, niedrige Batteriespannung, Hierarchien für
Kupplungsauswertung, Status der Abschaltbedingungen und Berechnung des Soft-Stop-Momentes
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Figure 70.12.8: :

70.12.2.1.2.1.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/KUPPLUNGSAUSWERTUNG

Link: Hierarchie Kupplungsauswertung

In this function the information about opened clutch is acquired.
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Figure 70.12.9: :
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70.12.2.1.2.1.2.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/KUPPLUNGSAUSWERTUNG/NO_-
GRIP

Link: Erkennung des Triebstrangzustandes in Hierarchie NoGrip

This functionality provides information about open drive train
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Figure 70.12.10: :

70.12.2.1.2.1.3 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF

Link: Berechnung der Ein-Ausschaltbedingungen Condition 1 bis 3

Condition states for activation and reversible deactivation of drive train manager.
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Figure 70.12.11: :

70.12.2.1.2.1.3.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/STATE_CDN1

Activation conditions for drive train manager.
Drive train manager can be activated for active Cruise control or distance cruise control (STATE_CRU_INP=1,
LV_CRU_AC_SP_NEUT=0), plausified CRU main switch, and a plausible state of DCC or CRU. before acti-
vation CRU or DCC must have been inactive (LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS)
The drive train manager should not be activated if no CAN diganosis is possible. Diagnosis conditions are also
dependent on variant coding. So variant coding has to be implied for activation conditions.
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Figure 70.12.12: :

70.12.2.1.2.1.3.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/STATE_CDN2

Conditions for reversible drive train manager deactivation due to error.
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Figure 70.12.13: :

70.12.2.1.2.1.3.3 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/STATE_CDN3

Conditions for reversible drive train manager deactivation due to drive train failure.
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Figure 70.12.14: :

70.12.2.1.2.1.3.3.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/STATE_CDN3/DT_NOT_READY

Reversible shut off of drive train manager due to drive train state
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Figure 70.12.15: :

70.12.2.1.2.1.3.3.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/STATE_CDN3/RV_OFF_FAIL

Reversible shut off of drive train manager on failures
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Figure 70.12.16: :

70.12.2.1.2.1.3.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/STATE_REV_-
SHUT_OFF/SUBSYSTEM1

The ramp duration time is decided by shut off condition states.
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Figure 70.12.17: :

70.12.2.1.2.1.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/SOFT_STOP

Link: Bedingte Berechnung der Soft-Stop-Funktion (Calc Softstop)

In soft stop mode the vehicle will stop automatically, ifthe leading vehicle stops. For this case and flag is
calculated to indicate soft stop. Also the wheel brake torques needed to make the vehicle stop are calculated.
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Figure 70.12.18: :
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70.12.2.1.2.1.4.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/SOFT_-
STOP/SOFT_STOP_CLAC

Link: Berechnung des Soft-Stop-Momentes (Hierarchie Soft-Stop)

The soft stop variables are only calculated if soft stop function is enabled by calibration and variant coding.
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Figure 70.12.19: :

70.12.2.1.2.1.4.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/SOFT_-
STOP/SOFT_STOP_INIT

Link: Bedingte Berechnung der Soft-Stop-Funktion (Calc Softstop)

The soft stop variables are initialized if not calculated continuously.
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Figure 70.12.20: :

70.12.2.1.2.1.5 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STATUS

Link: Status Triebstrangkoordinator für CAN (ab B8)

Information about availability and errors is send to distance cruise control unit via CAN.
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70.12.2.1.2.1.5.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STA-
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Figure 70.12.22: :

70.12.2.1.2.1.5.1.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STA-
TUS/BYTE_3/DREHZAHLGRENZEN

Link: Ermittlung der Drehzahlgrenzen für ACC-Handschalter

Here the state of engine speed aproaching limits is constructed.
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70.12.2.1.2.1.5.3 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STA-
TUS/BYTE_5
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Figure 70.12.25: :

70.12.2.1.2.1.5.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STA-
TUS/DELAY

Link: Hierarchie Hold60, Halten des CAN-Status für 60ms

The bit positions of STATE_DT_TCS_CAN_IT given in CLF_STATE_DT_TCS_CAN_DLY are delayed for 60
ms
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70.12.2.1.2.1.5.5 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_STA-
TUS/DRIVER_PRIORITY_MASKING

Link: Bildung des Status ACC_stTSK

In state driver priority the state of engine speed approching limits is masked
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Figure 70.12.27: :

70.12.2.1.2.1.6 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/STATECOND/CAN_CRU_DCC_-
ICL_SIGNAL

For cruise control activation and transition from and to driver priority, for a calibratable time the display symbol
for cruise control is highlighted.
Link: Hierarchie Display AUDI
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signal/FAS_Status_Anzeige
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Figure 70.12.42: :

70.12.2.1.2.2 UEBERGANGS_BEDINGUNGEN

Link: Übergangsbedingungen der Zustandsmaschine ACC_state

Uebergangs-Bedingungen
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Figure 70.12.43: :

70.12.2.1.2.2.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/UEBERGANGS_BEDINGUN-
GEN/LOCKCOND

Link: Übergangsbedingungen der Zustandsmaschine ACC_state (Lockconditions 1-3)

Conditions for irreversible deactivation.
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Figure 70.12.44: :
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70.12.2.1.2.2.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/UEBERGANGS_BEDINGUN-
GEN/OVERRIDECOND

Link: Bedingungen für Beginn und Ende des Übertretens
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Figure 70.12.45: :

70.12.2.1.2.2.3 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/UEBERGANGS_BEDINGUN-
GEN/SUBSYSTEM1

Link: Übergangsbedingungen der Zustandsmaschine ACC_state

Calculation of lock conditions which lead to iireversible shut off of drive train manager.
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Removed: LC_BRAKE_DRIV_SWI_RAMP_DEAC_CRU switch 

Removed: LC_PV_THD_SWI_RAMP_DEAC_CRU switch 
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Figure 70.12.46: :

70.12.2.1.2.2.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/UEBERGANGS_BEDINGUN-
GEN/COND

Link: Übergangsbedingungen der Zustandsmaschine ACC_state (Conditions 1-3)

Conditions for activation and reversible deactivation.
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Figure 70.12.47: :

70.12.2.1.2.3 AI_Zustandsautomat
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Figure 70.12.48: :

70.12.2.1.2.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN

Link: Aktionen der Zustände in ACC_state
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Actions executed in the states of drive train manager
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Figure 70.12.49: :

70.12.2.1.2.4.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ACTIVE

Link: Aktionen im Zustand ACC_ACTIVE

In active state drive train manager request outputs are written according to acceleration controller outputs.
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Figure 70.12.50: :

70.12.2.1.2.4.1.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ACTIVE/ENTRYACTIVE

Initialization on of values on activation of drive train manager
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VHSC-Vehicle speed control
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Figure 70.12.51: :

70.12.2.1.2.4.1.1.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ACTIVE/ENTRYACTIVE/SWITCHEDRAMP_-
INI

Initialization of switched ramp
This functionality provdes a change from one input to the other input via gradient limited ramping. once the
ramp has reached the switched input value, gradient limitation is switched off.
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Figure 70.12.52: :

70.12.2.1.2.4.1.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ACTIVE/CLC_AC-
TIVE

Calculation of actions in active drive train manager state

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00507.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12380 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

tq_req_brake

tq_req_brake=0 is written in fcnExitStandby 
and copied to tq_req_brake_old.

So when fcnEntry active is called tq_req_brake_old 
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Figure 70.12.53: :

70.12.2.1.2.4.1.2.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ACTIVE/CLC_-
ACTIVE/SWITCHEDRAMP1

This functionality provdes a change from one input to the other input via gradient limited ramping. once the
ramp has reached the switched input value, gradient limitation is switched off.
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Figure 70.12.54: :

70.12.2.1.2.4.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/ENGFAULT

Link: Aktionen der Zustände in ACC_state

In state engine fault brake request but no engine torque request by distance cruise control is allowed.
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Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

system will be updated on fcnEngFault
but numeric trifger output is not used

must be physical min to avoid any case of cru torque req > driver torque request: 
phys_min(driver torque request) =−1024, phys_max(RATIO_N_ENG_WHL=64
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Figure 70.12.55: :

70.12.2.1.2.4.3 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/INACTIVE

Link: Aktionen im Zustand ACC_INACTIVE

In inactive state drive train manager requests are ramped down until they reach default values. While ramping
the machine is in state standby_ramp. After reaching of default vaues the state standby_no_ramp is reached.
The default values are held.
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must be physical min to avoid any case of cru torque req > driver torque request: 
phys_min(driver torque request) =−1024, phys_max(RATIO_N_ENG_WHL=64
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Figure 70.12.56: :

70.12.2.1.2.4.3.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/INACTIVE/RAMPACC

Link: Abschaltrampe Verzögerungsanforderung in Inactive
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Figure 70.12.57: :

70.12.2.1.2.4.3.1.1 Chart
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Figure 70.12.58: :

70.12.2.1.2.4.3.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/INACTIVE/RAMPBRK

Link: Abschaltrampe Bremsmoment in Inactive
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Figure 70.12.59: :

70.12.2.1.2.4.3.2.1 Chart
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Figure 70.12.60: :

70.12.2.1.2.4.3.3 CRUC_MG005/OPM/AI_Maschine/clc_AI_Machine/Aktionen/Inactive/RampEng

Link: Abschaltrampe Motormoment in Inactive
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Figure 70.12.61: :

70.12.2.1.2.4.3.3.1 Chart
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Figure 70.12.62: :

70.12.2.1.2.4.4 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/OVERRIDE

Link: Aktionen im Zustand ACC_OVERRIDE

In override state of drive train manger, the brake torque or desired deceleration are ramped up to zero and a
torque is calculated for determination of no override state.
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Figure 70.12.63: :

70.12.2.1.2.4.4.1 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/OVERRIDE/RAMPACC

Link: Beschleunigungsrampe im Übertreten
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Figure 70.12.64: :

70.12.2.1.2.4.4.1.1 Chart1
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Figure 70.12.65: :

70.12.2.1.2.4.4.2 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/OVERRIDE/RAMPBRK

Link: Bremsmomentenrampe im Überteten
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Figure 70.12.66: :

70.12.2.1.2.4.4.2.1 Chart
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Figure 70.12.67: :

70.12.2.1.2.4.5 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/AKTIONEN/LOCKED_PRE-
LOCKED

Link: Aktionen der Zustände in ACC_state

In locked state requests are written to default.
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Figure 70.12.68: :

70.12.2.1.2.5 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/DFPACCNPI_TRIGGER

If distance cruise control is still active after a calibratable time of driver braking an error flag is set.
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Figure 70.12.69: :

70.12.2.1.2.6 CRUC_MG005/OPM/AI_MASCHINE/CLC_AI_MACHINE/DFPACCNPI_TRIGGER2

If distance cruise control is active after prelocked state has been reached an error flag is set.
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Figure 70.12.70: :

70.12.2.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/MOTOR_BREMSE_-
SIGNALE

Bildung der Botschaft Motor_Bremse

Link: Bildung der Bremsanforderung
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Figure 70.12.71: :

70.12.2.2.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/MOTOR_BREMSE_SIG-
NALE

Overview:
Link: Bildung der Botschaft "Motor_Bremse"
Link for conditions: Freigabe für die Berechnung des Moduls BrkCtl

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00507.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12392 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

out

<input>

fc()AC_SP_CRU_BRAKE_CTL

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

lv_ena_cru_plus_intv_rs

lv_state_rst_act_edge_pos

LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL

lv_tq_clc_brake_whl_hys

TQ_GRD_SUM_WHL

t_brake_intv_dl

TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU

TQ_REQ_BRAKE_CAN

tq_sum_whl_fil

LV_ESP_REQ_DT_MNG
ini_Motor_bremse_signale

X.2.2.1.1

V. 6.0

cond_if

if

else

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

function()<LV_DCC_ENA>

<LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV>

LV_PRS_BRAKE

LV_VEH_STOP_REQ_DCC

<NC_AC_CTL_BRAKE_SYS>

<NC_TQ_BRAKE_SYS>

TQ_CLC_BRAKE_WHL

TQ_MIN_CRU_WHL

TQ_SUM_WHL

AC_REQ_VEH_SP

lv_state_cru_ramp

<STATE_CRU_AC>

tq_req_brake

<feedback>

STATE_CRU_CTL

tq_sum_whl_fil

lv_tq_clc_brake_whl_hys

lv_state_rst_act_edge_pos

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB

TQ_GRD_SUM_WHL

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

TQ_REQ_BRAKE_CAN

lv_ena_cru_plus_intv_rs

LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL

TQ_PERC_REQ_BRAKE_CRU

AC_SP_CRU_BRAKE_CTL

t_brake_intv_dl

LV_ESP_REQ_DT_MNG

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB_PRED

Clc_Motor_bremseSignale
X.2.2.1.2

BusMerge

V. 6.0

AND

V. 6.6
AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

f()

function

7

STATE_CRU_CTL

<input>

<feedback>

4

tq_req_brake

3

STATE_CRU_AC

2

lv_state_cru_ramp

1

AC_REQ_VEH_SP

<TQ_SUM_WHL>

<TQ_MIN_CRU_WHL>

<TQ_CLC_BRAKE_WHL>

<NC_TQ_BRAKE_SYS>

<NC_AC_CTL_BRAKE_SYS>

<LV_VEH_STOP_REQ_DCC>

<LV_PRS_BRAKE>

<LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV>

<LV_DCC_ENA>

<NC_TQ_BRAKE_SYS>

<LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV>

<LV_CRU_ENA>

<LV_DCC_ENA>

<LV_TQI_DCC_ENA>

<NC_AC_CTL_BRAKE_SYS>

 
 

Figure 70.12.72: :

70.12.2.2.1.1 CRUC_MG005/OPM/Motor_und_Bremse_Ansteuerung/Motor_Bremse_Signale/ini_Mo-
tor_bremse_signale

Link: Freigabe für die Berechnung des Moduls BrkCtl
Initialization of values
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Figure 70.12.73: :

70.12.2.2.1.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/MOTOR_BREMSE_SIG-
NALE/CLC_MOTOR_BRAMSESIGNALE

In this function cruise control or distance cruise control brake intervention is enabled and the brake deceleration
or torque requests are calculated.
Link: Bildung der Bremsanforderung
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VHSC-Vehicle speed control

removed: Bremsdruckabfrage

Summenradmoment sehr gering
und einen negativen Gradienten aufweist,

der größer als einer Schwelle ist.14
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Figure 70.12.74: :

70.12.2.2.1.2.1 CRUC_MG005/OPM/Motor_und_Bremse_Ansteuerung/Motor_Bremse_Signale/Clc_-
Motor_bremseSignale/Brake_Prediction

Link: Hierarchie Bremsprädiktion
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Figure 70.12.75: :

70.12.2.2.1.2.1.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/MOTOR_BREMSE_-
SIGNALE/CLC_MOTOR_BRAMSESIGNALE/BRAKE_PREDICTION/DT1

DT1 for calculation of pressure gradient.
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Figure 70.12.76: :

70.12.2.2.1.2.2 CRUC_MG005/OPM/Motor_und_Bremse_Ansteuerung/Motor_Bremse_Signale/Clc_-
Motor_bremseSignale/ECD_Release

Link: Hierarchie ECD-Release
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Figure 70.12.77: :

70.12.2.2.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM

This functionality provides gear shift assistance for distance cruise control. Engine speed setpoint is raised
according to vehicle speed and the previous gear or, depending from prediction, to the previous gear raised by
one.
Link: Übersicht Schaltunterstützung

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00507.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12397 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control output
Part

VHSC-Vehicle speed control

0 nie freigegeben
1 immer freigegeben
2 bei GRA und ACC freigegeben
3 nur bei ACC freigegeben

12

lv_clu_swi_cru_edge_pos

11

lv_clu_open_edge_pos_rs

10

n_sp_gear_seal_asi_ramp

9

lv_n_sp_gear_sel_asi_rs

8

lv_gear_sel_asi_edge

7

CTR_CLK_CRU

6

N_PREV_GEAR

5

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

4

N_SP_GEAR_SEL_ASI

3

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI

2

RATIO_GEAR_PRED_CRU

1

N_SWI_GEAR_ASI

1

2

V. 6.1

V. 6.0

cond_if

if

else

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

V. 6.1

MG005_Solldrehzahlberechnung

DRI_CRU

VS_N

RATIO_N_ENG_WHL

VS_CRU

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

LV_CLU_SWI

LV_ERR_CS

LV_CLU_SWI_2

LV_CS_RAW

LV_CAN_CLU_PBR_OPEN

TQ_REQ_ENG_CRU_CTL

N

C_DIAM_HALF_WHL_CRU

<feedback>

STATE_CRU_CTL

N_SWI_GEAR_ASI

RATIO_GEAR_PRED_CRU

LV_CLU_SWI_CRU

CTR_CLK_CRU

LV_CLU_OPEN_EDGE_POS

VS_N_IT

RATIO_N_ENG_WHL_IT

N_PREV_GEAR

lv_clu_swi_cru_edge_pos

Solldrehzahlberechnung
X.2.2.2.2

<STATE_CRU_CTL>

<STATE_CRU_CTL>

<feedback>

2

OVERRIDE
V. 6.4

OR

V. 6.1

OR

V. 6.1

<N_SP_IS_NORM_DCC>

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

Zero−based indexing: on

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

[N_SWI_GEAR_ASI]

[LV_GEAR_SEL_ASI_ACT]

[RATIO_GEAR_PRED_CRU]

[fcn_call2]

[fcn_call1]

fc()

N_SP_IS_NORM_DCC

N_SWI_GEAR_ASI

RATIO_GEAR_PRED_CRU

N_PREV_GEAR

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI

N_SP_GEAR_SEL_ASI

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

GSHdem_init
X.2.2.2.1

[N_SWI_GEAR_ASI]

[LV_GEAR_SEL_ASI_ACT]

[RATIO_GEAR_PRED_CRU]

[fcn_call1]

[fcn_call2]

function()RATIO_GEAR_PRED_CRU

N

TCO

LV_ERR_CS

LV_ERR_VS

LV_ERR_VB_VS

LV_ERR_N

STATE_CONF_GB

LV_CAN_PRS_BRAKE

N_SP_IS_NORM_DCC

N_SWI_GEAR_ASI

feedback

LV_CLU_SWI_CRU

CTR_CLK_CRU

LV_CLU_OPEN_EDGE_POS

VS_N_IT

RATIO_N_ENG_WHL_IT

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI

N_SP_GEAR_SEL_ASI

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

lv_clu_open_edge_pos_rs

lv_gear_sel_asi_edge

lv_n_sp_gear_sel_asi_rs

n_sp_gear_seal_asi_ramp

Freischaltung
X.2.2.2.3

V. 6.0

V. 6.0

1

V. 6.4

0

V. 6.4

C_GEAR_SEL_ASI_ENA

V. 6.4

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

AND

V. 6.5

1

ACTIVE
V. 6.4

f()

function

<STATE_CRU_CTL>

22

LV_DCC_ENA

21

LV_CRU_ENA

20

LV_CAN_PRS_BRAKE

19

LV_ERR_N

18

LV_ERR_VB_VS

17

LV_ERR_VS

<N_SP_IS_NORM_DCC>

15

STATE_CONF_GB

14

TCO

13

TQ_REQ_ENG_CRU_CTL

12

LV_CAN_CLU_PBR_OPEN

11

LV_CS_RAW

10

LV_CLU_SWI_2

9

LV_ERR_CS

8

N

7

VS_CRU

6

RATIO_N_ENG_WHL

5

VS_N

4

DRI_CRU

3

LV_CLU_SWI

2

C_DIAM_HALF_WHL_CRU

<feedback>

ctr_clk_cru

LV_GEAR_SEL_ASI_ACT

N_SP_GEAR_SEL_ASI

TQ_MAX_GEAR_SEL_ASI

N_PREV_GEAR

N_SWI_GEAR_ASI

RATIO_GEAR_PRED_CRU

 
 

Figure 70.12.78: :

70.12.2.2.2.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/GSHDEM_INIT

If gear shift assistance is not enabled by calibration the output value are set to default values. For open drive
train this will lead to normal idle speed control.
Link: Berechnungsfreigabe für Modul GSHDem
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Figure 70.12.79: :

70.12.2.2.2.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG

The engine speed setpoint is calculated from previous gear number or predicted gear number and vehicle
speed.
Link: Solldrehzahlberechnung der Schaltunterstützung
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Figure 70.12.80: :

70.12.2.2.2.2.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG/CALC_-
REQ_ENGINE_SPEED

Engine speed is calculated fromn vehicle speed and the gear ratio of the predicted gear.
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Figure 70.12.81: :
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70.12.2.2.2.2.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG/EXECUTION_-
CONDITION
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Figure 70.12.82: :

70.12.2.2.2.2.3 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG/GEAR_-
PREDICTION

The next gear is predicted by a map of engine speed and maximal engine power. Engine speed will not be
rised by gear shift assistance. If a shift down is predicted the gear offset for predicted engine speed calculation
will be set to zero. If shift up is predicted the gear offseet will be set to 1. This will lead to an according decrease
in engine speed setpoint.
Link: Gangprädiktion der Schaltunterstützung
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Figure 70.12.83: :

70.12.2.2.2.2.3.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG/GEAR_-
PREDICTION/PREDICTION

Prediction of gear needed engine speed
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Figure 70.12.84: :

70.12.2.2.2.2.4 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/SOLLDREHZAHLBERECHNUNG/INPUT_-
TRIGGERING

Gear and last engine speed must be frozen.
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Figure 70.12.85: :

70.12.2.2.2.3 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/FREISCHALTUNG

Gear shift assistance for distance cruise control manual gearbox is enabled if the drive train manager is in
state active and there is no error.
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Link: Plausibilisierung und Freigabe der Schaltunterstützung

removed: logical calibration 
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Figure 70.12.86: :

70.12.2.2.2.3.1 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/FREISCHALTUNG/ERR_-
CLU_OPEN

If there is an error in clutch switch acquisition, gear shift assistance is not activated.
Link: Fid_GSHdem_mp
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Figure 70.12.87: :
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Part

VHSC-Vehicle speed control

70.12.2.2.2.3.2 CRUC_MG005/OPM/MOTOR_UND_BREMSE_ANSTEUERUNG/GSHDEM/FREISCHALTUNG/SWITCHEDRAMP1

This functionality provdes a change from one input to the other input via gradient limited ramping. once the
ramp has reached the switched input value, gradient limitation is switched off.
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Cruise control output (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.13 Cruise control output (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_CRU_REQ_EXT O/V 8000... 7FFFH -27.77088

...27.770033
847.5e-6 m/s2

External deceleration request for cruise control
FAC_TQ_REQ_CRU_TMP O/V 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

Torque-Anforderung durch CRU

Input data:
AC_REQ_VEH_SP{p.

12327}
LV_CRU_ACT_TMP{p.

12409}
LV_CRU_NOT_STB_-

RAMP{p.
12327}

LV_DCC_ENA{p. 11313}

N_32{p. 4553} RATIO_N_ENG_WHL{p.
12320}

STATE_CRU_AC{p. 12328} STATE_CRU_CTL{p. 12328}

T_RAMP_DEAC_CRU{p.
12549}

TQ_LOSS{p. 11637} TQ_LOSS_WHL{p. 12409} TQ_MAX_CLU{p. 11541}

TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQDR_REQ_CRU{p. 12329}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_STATE_FAC_TQ_REQ_CRU_TQ_LOSS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch for calculation of FAC_TQ_REQ_CRU_TMP

General information:

Application Conditions:

Initialisation: at LV_IGK 0 → 1
FAC_TQ_REQ_CRU_TMP = 0
AC_CRU_REQ_EXT = 0

Recurrence: 20 ms

Activation: -

Deactivation: -
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Cruise control output (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Function description:

Formula section:

Calculation of FAC_TQ_REQ_CRU:

IF TQDR_REQ_CRU = TQ_LOSS_WHL

THEN FAC_TQ_REQ_CRU_TMP = 0

ELSEIF C_STATE_FAC_TQ_REQ_CRU_TQ_LOSS = 1

THEN FAC_TQ_REQ_CRU_TMP =

[(TQDR_REQ_CRU/RATIO_N_ENG_WHL)-TQ_LOSS]/(TQ_MAX_CLU-TQ_LOSS)

ELSE FAC_TQ_REQ_CRU_TMP =

[(TQDR_REQ_CRU/RATIO_N_ENG_WHL)-TQ_MIN_CLU]/(TQ_MAX_CLU-TQ_MIN_CLU)

ENDIF

Calculation of AC_CRU_REQ_EXT:

AC_CRU_REQ_EXT = AC_REQ_VEH_SP
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Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.14 Cruise control basic functions

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_CRU_CONV_VS_GAIN V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Conversion of vehicle speed and gain into acceleration value for cruise control
AC_CRU_LIM_VAL V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration value for cruise control after limitation
AC_CRU_REQ_NOT_LIM V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control acceleration request before limitation
AC_DRIV_REQ O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Driver acceleration request
AC_MAX_CRV_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration maximal value curve in cruise control
AC_SP_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control acceleration setpoint
AC_TOL_NEG_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration negative tolerance in cruise control
AC_TOL_POS_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration positive tolerance in cruise control
AC_TRV_MDL_CRU V 8000... 7FFFH -15.72864

...15.72816
480e-6 m/s**2

Transversal acceleration for cruise control model output
AC_TRV_MDL_RAW_CRU V 8000... 7FFFH -15.72864

...15.72816
480e-6 m/s**2

Transversal acceleration for cruise control model output raw value before correction factor
DECE_CRU_REQ_DRIV_PRI V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Deceleration request for cruise control in case of override
FAC_COR_CRU O/V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Correction factor for acceleration for cruise control
FAC_DRG_CRU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor from driving resistance for cruise control
FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Output factor from tip up modulo block
FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Output factor from tip down modulo block
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VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Acceleration control relevant signal clutch is open
LV_ALTER_BRAKE_NOT_AUTH V 0... 1H 0 ...1 1 -

Alternative inhibition of brake intervention before debouncing
LV_CRU_AC_CTL_SP_NEUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration setpoint is neutral value
LV_CRU_AC_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration enabled
LV_CRU_ACT_TMP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is active
LV_CRU_BRAKE_INTV_NOT_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake intervention of cruise control is diabled
LV_CRU_BRAKE_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum braking activated in cruise control
LV_CRU_BRAKE_RLS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control brake release
LV_CRU_PU_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Prohibition of overrun fuel cutt off by cruise control
LV_CRU_SET_NOT_AUTH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed is not in range for set
LV_CRU_TOT_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation of full break by cruise control
LV_STATE_CRU_ECO V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control in economy mode
LV_SWI_ENA_CRU_PLUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control with brake intervention enabled
LV_VS_DIF_CRU_BRAKE_INTV_DI V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control brake intervention is disabled due to low vehicle speed control difference
MASS_VEH_REL V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Relative vehicle mass
STATE_CRU O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Status of current cruise control functionality
STATE_CRU_2 O/V 0... FH 0... 15 1 -

Cruise control state 2
T_INI_VAL_TRIG V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Initial value for timer retrigger
T_RAMP_DEAC_CRU_OFF O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Duration of the ramp for cruise control deactivation
TQ_LOSS_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque losses at wheels
TQ_LOSS_WHL_ACT_CRU O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Active torque losses at wheels for cruise control
TQI_IS_RAMP_OUT_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Limited idle speed torque at wheel
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
VS_COR_OFS_VS_SP_CRU O/V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Correction offset value for vehicle speed setpoint
VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU O/V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Filtered correction offset value for vehicle speed setpoint
VS_CRU_SP_RAMP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed setpoint for the ramp for cruise control
VS_DIF_TIP_MIN_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal speed difference to recognize a tip for cruise control
VS_MAX_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Upper limit for cruise control activation
VS_MIN_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Lower vehicle speed limit for cruise control activation
VS_SP_AC_NOT_MOD_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle setpoint for TipUp before the Modulo Block
VS_SP_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed setpoint for cruise control
VS_SP_CRU_DISP O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Cruise control vehicle speed setpoint for display
VS_SP_CRU_INI_RAMP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed setpoint for the ramp initialization for cruise control
VS_SP_CRU_LOCK O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Cruise control vehicle speed setpoint for lock
VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h/s

Maximal positive vehicle speed setpoint ramp slope for cruise control
VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MIN V 0... FFFFH -655.35 ...0 0.01 km/h/s

Minimal vehicle speed setpoint ramp slope for cruise control
VS_SP_DECE_NOT_MOD_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle setpoint for TipDown before the Modulo Block
VS_SP_DIF_CRU V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Vehicle speed setpoint difference for cruise control
VS_SP_INC_MAX_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximal tip increment for vehicle speed set point for cruise control
VS_SP_RAMP_AC V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Sum vehicle speed and vehicle speed offset in case of acceleration
VS_SP_RAMP_DECE V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Sum vehicle speed and vehicle speed offset in case of deceleration
VS_SP_VVSL O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed set point (in kilometers per hour or miles per hour depending on LV_CAN_TRIP_UNIT)
VS_SP_VVSL_DISP O/V/S 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed set point for display
VS_SP_VVSL_TMP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Temporary vehicle speed setpoint from limiter

Input data:
AC_TRV_TCS2{p. 9142} AC_VEH_CLC{p. 12457} ANG_PSTE_CLC{p. 11276} ANG_SLOP_ROAD{p.

12457}
C_DIAM_HALF_WHL_-

CRU{p.
12500}

C_MASS_VEH_DRIV_-
FUEL{p.
12461}

DRG_TCU{p. 9352} DRI_CRU{p. 7249}
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VHSC-Vehicle speed control

FOR_ROAD_R_SUM{p.
12458}

LV_CAN_CLU_PBR_-
OPEN{p.

7252}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CLU_SWI_2{p. 11898}

LV_CRU_BRAKE_OFF_-
IRV{p.
12278}

LV_CRU_BRAKE_OFF_-
RV{p.

12278}

LV_CRU_ENA_BRAKE_-
INTV{p.
12303}

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_-
SWI{p.
12303}

LV_CRU_ENA_TIP_STB{p.
12303}

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF{p.
12303}

LV_CRU_MAIN_SWI_ON{p.
12303}

LV_CRU_MOD_ENA{p.
12303}

LV_CRU_NOT_CTL{p.
12278}

LV_CRU_OFF_IRV{p.
12278}

LV_CRU_OFF_RV{p. 12278} LV_CRU_PER_TIP_STEP_-
H{p.

7254}
LV_CRU_PER_TIP_SWI_-

STEP{p.
12303}

LV_CRU_RAMP_FAST_-
OFF{p.
12278}

LV_CRU_REQ_AC{p.
12303}

LV_CRU_REQ_CNL{p.
12303}

LV_CRU_REQ_DECE{p.
12303}

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI{p.
12278}

LV_CRU_REQ_NEUT{p.
12303}

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_-
PRI{p.
12278}

LV_CRU_REQ_RESU{p.
12303}

LV_CRU_REQ_SET{p.
12303}

LV_CRU_REQ_SET_CTL_-
ACT{p.
12278}

LV_CRU_REQ_STB_ON{p.
12278}

LV_CRU_REQ_TIP_AC_-
RLS{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_DECE{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_-
RLS{p.
12303}

LV_CRU_REQ_TIP_UP{p.
12303}

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_-
CLU_OPEN{p.

12278}

LV_CRU_SWI_SRV{p.
12219}

LV_CRU_TIP_H{p. 12304} LV_CRU_VS_DISP_CTL{p.
12304}

LV_CRUS_6_POS{p. 12304} LV_CS_RAW{p. 7254} LV_DISP_ACC_ICL1{p.
12320}

LV_DT_MNG_INH_BRAKE_-
INTV_IT{p.

12497}
LV_EFF_MOD_REQ{p.

1742}
LV_ENA_CRU_PLUS_-

INTV{p.
12327}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_PSTE{p.
9544}

LV_ERR_CAN_SCU{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CS

LV_ESP_ERR_CAN{p. 9145} LV_IGK{p. 10980} LV_PSTE_CAN_VLD{p.
9288}

LV_SCU_1_CAN_VLD{p.
9469}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VAR_CAN_SCU{p. 8794} LV_VS_AUTH_CRU{p.
12304}

LV_VS_SP_CRU_RST{p.
12278}

LV_VVSL_SP_NOT_ACT{p.
7268}

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_-
EDGE{p.
12304}

MASS_VEH_TOT{p. 12458} NC_IDX_MAX_RATIO_DT_-
1_CRU{p.

12218}
NC_T_SAMPLE_CTL{p.

12506}
POW_CAN{p. 12320} RATIO_N_ENG_WHL{p.

12320}
RATIO_TQ_WHL_ENG{p.

12320}
SEL_PSN{p. 9354} STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_CRU_AC{p. 12328} STATE_CRU_CTL{p. 12328}

TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_-
MNG{p.
7274}

TQ_LOSS{p. 11637} TQDR_REQ_CRU{p. 12329} TQI_IS{p. 12321}

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12411 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter
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VHSC-Vehicle speed control

VS_CRU{p. 12279} VS_FAC_TIP_CRU_PER_-
TIP{p.
12304}

VS_SP_CRU_BAS{p. 12279} VS_SP_VVSL_IT{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_DRIV_SP_CRU_OFS V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Offset in calculation of the acceleration desired from driver for cruise control
C_AC_GRD_COR_CRU_NEG V 0... FFFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Acceleration gradient negative correction in cruise control
C_AC_GRD_COR_CRU_POS V 0... FFFFH -20.48...

20.479375
625e-6 m/s**2

Acceleration gradient positive correction in cruise control
C_AC_GRD_MIN_CRU V 8000... 7FFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Acceleration gradient minimum value in cruise control
C_AC_MIN_BRAKE V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Minimum brake acceleration required in cruise control
C_AC_SP_NEUT V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Neutral value of acceleration setpoint
C_AC_TRV_MDL_LEN_WHL_BAS_CRU V 0... FFFFH 0... 6.5535 100e-6 m

Length of the wheel base in the transversal acceleration model in cruise control
C_ANG_PSTE_CLC_ERR_BYTE_CRU V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Byte for error flag on angle of the power steering system from ESP, LWI or SCU in cruise control
C_ANG_WHL_TRAN_CRU_A V 0... 1388H 0... 50 0.01 -

Steering system gear ratio with ADS steering system in cruise control
C_ANG_WHL_TRAN_CRU_NOT_A V 0... 1388H 0... 50 0.01 -

Steering system gear ratio with conventional steering system in cruise control
C_FAC_AC_DRIV_SP_CRU V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for calculation of the desired acceleration from the driver for cruise control
C_FAC_AC_SP_AC_FIL_CRU V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor acceleration setpoint in case of acceleration request
C_FAC_AC_SP_DECE_FIL_CRU V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor acceleration setpoint in case of deceleration request
C_FAC_AC_SP_FIL_CRU V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filtering constant for cruise control acceleration setpoint
C_FAC_AC_SPT_POS V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Factor for acceleration conversion in sport position
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_AC_TRV_FIL_CRU V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Filtering factor for transversal acceleration
C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL_CRU V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filtering factor for road slope angle
C_FAC_COR_AC_SP_CRU_SWI_SEL V 0... 4H 0 ...4 1 -

Switch selector for the acceleration models in cruise control
C_FAC_COR_CRU_MIN V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Minimum value for the correction factor for acceleration in the cruise control
C_FAC_FIL_OFS_VS_SP_CRU V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Factor for filter for calculation of the offset for correction cruise control vehicle speed set point after acceleration or deceleration
C_FAC_TQ_DRI_MIN V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Factor for calculation of the desired acceleration from driver
C_FAC_VS_COR_OFS_VS_SP_CRU V 0... 2H 0 ...2 1 -

reduction factor for set point correction in case of cruise control set request
C_LF_STATE_CLU_OPEN V 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the open clutch signals
C_SWT_GB V 0... FFH 0... 255 1 -

Bit mask for gearbox type
C_T_ENA_BRAKE_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay before enabling brake if cruise control is activated
C_T_RAMP_DEAC_FAST_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time for fast ramp for cruise control deactivation
C_T_RAMP_DEAC_SLOW_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time for a slow ramp for cruise control deactivation
C_T_SET_RLS_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay to allow a set after cruise control operation
C_TQ_LOSS_WHL_LIM_H_CRU V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Upper limit for actual torque losses at wheel for cruise control
C_TQ_SLOP_NEG_RAMP_IS_WHL V 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Wheel torque for the negative slope of idle speed torque ramp
C_TQ_SLOP_POS_RAMP_IS_WHL V 8000... 7FFFH -65535 ...65535 2 Nm/s

Wheel torque for the positive slope of idle speed torque ramp
C_TQI_IS_RAMP_OUT_WHL_INI V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Initialization value for gradient limited indicated idle speed controller torque at wheel
C_VS_CRU_OFS_AC V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset on cruise control vehicle speed setpoint in case of acceleration
C_VS_CRU_OFS_DECE V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset on cruise control vehicle speed setpoint in case of deceleration
C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_DISP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal speed diference to enable a tip in case displayed speed is used by cruise control
C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_ESP V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal speed diference to enable a tip in case ESP speed is used by cruise control
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_MPH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal speed difference to enabled a tip for cruise control for application in case of milles per hour
C_VS_MAX_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximal vehicle speed for cruise activation
C_VS_MAX_CRU_MPH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximal vehicle speed for cruise activation for application in case of MPH
C_VS_MAX_THD_OFS_CRU V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset to maximal vehicle speed limit to limit of cruise control setpoint
C_VS_MIN_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

minimal vehicle speed for cruise activation
C_VS_MIN_CRU_MPH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal vehicle speed for cruise control activation for application in case of MPH
C_VS_OFS_INI_RAMP_RESU_CRU V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Offset to be applied to the vehicle speed to initialise the ramp setpoint after a resume action
C_VS_SP_DIF_CRU_BRAKE V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Velocity set point difference for activating full break in cruise control
C_VS_SP_DIF_CRU_MAX V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Maximum border for the hysteresis block for the inhibition of overrun fuel cut off by cruise control
C_VS_SP_DIF_CRU_MIN V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

lower border of the hysteresis block for the inhibition of overrun fuel cut off by cruise control
C_VS_SP_DIF_CRU_THD_ECO V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Threshold of Vehicle speed setpoint difference for cruise control for economic mode
C_VS_SP_INC_MAX_CRU_KMH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Big increment for a tip for application in case of kilometres per our unit is selected
C_VS_SP_INC_MAX_CRU_MPH V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Big increment for a tip for application in case of miles per hour is selected as unit
C_VS_SP_OFS_AC_COR_CRU V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset on cruise control vehicle speed setpoint for acceleration correction
C_VS_SP_OFS_DEACC_COR_CRU V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset on cruise control vehicle speed setpoint for deceleration correction
C_VS_SP_OFS_INI_DECE V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Offset value for ramp initialisation in case of deceleration
IP_AC_COR_FAC_TRV_MDL_CRU V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_VS_CRU_IP_AC_TRV_MOD_CRU 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Correction factor for the transversal acceleration model
IP_AC_CRU_CONV V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_CRU_CONV 9 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_VS_DIF_CRU_IP_AC_CRU_CONV 9 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Cruise control acceleration setpoint
IP_AC_CRU_CONV_ECO V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_CRU_CONV 9 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12414 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDP_VS_DIF_CRU_IP_AC_CRU_CONV 9 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Cruise control acceleration setpoint in economy mode
IP_AC_DRIV_SP_CRU_INI V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDPM_AC_DRIV_REQ_1_VHSC 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Initialization value of the acceleration set point ramp in case of set
IP_AC_DRIV_SP_CRU_INI_RESU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDPM_AC_DRIV_REQ_1_VHSC 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Initialization value of the acceleration set point ramp in case of set
IP_AC_GRD_CRV_MAX_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

LDP_AC_MAX_CRV_IP_AC_GRD_CRV 4 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_GRD_CRV 3 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Acceleration gradient curve for maximum value in cruise control

IP_AC_REQ_AC_CRU V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_AC_CRU 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Acceleration request in case of driver long tip up

IP_AC_REQ_DECE_CRU V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_DECE_CRU 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_RATIO_DT_IP_AC_REQ_DECE_CRU NC_-

IDX_-
MAX_-

RA-
TIO_-
DT_-

1_CRU

0... FFFFH 0...
63.9990234375

976.563e-6 -

Acceleration request in case of deceleration
IP_AC_REQ_STB V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_REQ_STB 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Required acceleration in case of standby

IP_AC_SP_GRD_MAX_CRU V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDPM_AC_SP_GRD_MAX_MIN_CRU 8 0... FFFFH 0...
63.9990234375

976.563e-6 -

Upper limit of acceleration setpoint gradient of cruise control
IP_AC_SP_GRD_MIN_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_AC_SP_GRD_MAX_MIN_CRU 8 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Lower limit of acceleration setpoint gradient of cruise control
IP_AC_SP_MAX V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_SP_MAX 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Maximal limit of acceleration set point

IP_AC_SP_MAX_ECO V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_AC_SP_MAX 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Maximal limit of acceleration set point

IP_AC_TOL_NEG_CRU V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_AC_SP_CRU_IP_AC_TOL_NEG 7 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_DIF_CRU_IP_AC_TOL_NEG 7 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Acceleration negative tolerance in cruise control

IP_AC_TRAN_CRU V 0... FFFFH -20.48...
20.479375

625e-6 m/s**2

LDP_AC_TRV_TCS_FIL_IP_AC_TRAN 6 0... 7FFFH 0...
15.7195202637

479.736e-6 m/s**2

Acceleration transformation for the correction and filtering values in cruise control
IP_COR_FAC_SLOP_ROAD V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_ANG_SLOP_ROAD_IP_COR_FAC 4 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

Correction factor for road slope
IP_COR_OFS_VS_SP_CRU V 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h
LDP_AC_VEH_CLC_IP_OFS_VS_SP 7 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_VS_CRU_IP_OFS_VS_SP 7 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Correction offset value for cruise control vehicle speed set point

IP_FAC_ANG_SLOP_AC V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_ANG_SLOP_IP_FAC_ANG_SLOP_AC 4 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

Correction factor from road slope angle for acceleration
IP_FAC_DRG_CRU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_DRG_TCU_IP_FAC_DRG_CRU 6 0... FFH -31.623 ...31.872 0.249 %
LDP_AC_CRU_NOT_LIM_IP_FAC_DRG 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Compensation factor for drag index for cruise control
IP_FAC_MASS_VEH_REL V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_MASS_VEH_REL_IP_FAC_MASS 5 0... FFH 0... 2.55 0.01 -

Mass dependent factor for vehicle cruise control acceleration
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_POW_CRU V 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_VS_CRU_IP_FAC_POW_CRU 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_POW_CRU_IP_FAC_POW_CRU 8 0... 1FFH 0... 511 1 kW

Factor for cruise control engine power dependency
IP_VS_SP_CRU_SLOP_MAX V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h/s
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_SLOP_MAX 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_VS_DIF_IP_VS_SP_SLOP_MAX 8 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Maximal ramp slope for vehicle speed setpoint molder
IP_VS_SP_CRU_SLOP_MIN_ABSV V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h/s
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_SLOP_MIN 8 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_VS_DIF_IP_VS_SP_SLOP_MIN 8 0... FFFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Absolute value of negative ramp slope for vehicle speed setpoint molder
IP_VS_SP_RAMP_OFS_AC V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_RAMP_OFS_AC 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed offset setpoint after acceleration
IP_VS_SP_RAMP_OFS_DECE V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_VS_CRU_IP_VS_SP_RAMP_DECE 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed offset setpoint after deceleration
LC_CRU_DISP_ACT_CTL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Display actualization in active state of cruise control is enabled
LC_CRU_DISP_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable update of displayed vehicle speed setpoint in instrument cluster in case of tip up or tip down
LC_CRU_DRIV_PRI_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control override is enabled
LC_CRU_DRIV_PRI_MOD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Override mode for cruise control with brake intervention is active
LC_CRU_ENA_END_MIN_BRAKE_RESU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Exit of minimum brake resume for exit minimum brake function in state machine
LC_CRU_ENA_PER_TIP_RESU V 0... 1H 0 ...1 1 -

4 position switch scroll set-resume buttons enabling for plus-minus tip up/down functions
LC_CRU_SCROLL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable scroll function
LC_ENA_BRAKE_INTV_NOT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Break intervention is not enabled
LC_ENA_CRU_MIN_BRAKE_RESU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimal/Full brake selector in cruise control
LC_TQ_LOSS_WHL_RAMP_INI_ENA_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Initialization of ramp filter for torque losses is enabled for cruise control
LC_TQ_SWI_MIN_CRU V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimum of torque losses and calibration value is used for calculation of driver acceleration request
LC_TQI_IS_RAMP_SWI_INI_CRU_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp filter for indicated idle speed torque is initialized on cruise control activation
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_VS_SP_CRU_INI_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable of speed set point initialization to the vehicle speed when Tip Up request.
LC_VS_SP_INI_RAMP_DECE V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ramp of vehicle speed setpoint in dase of decelearation is initialized with calibration constant

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_AC_VS_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Recurrence time for calculation of acceleration from vehicle speed for cruise control (=0.02)

General information:

Referenz: Audi VW ASD Simulink Modell ACC/GRA delivery20031020.
Application Condition: Berechnungsanordnung für ACC/GRA Blocke CrCtl-STATEMACHINE und BESCHLE-
UNIGUNGSLIMITER: Die Berechnung wird auf Basis einer Rekurrenz von 20ms durchgeführt. Darüber hinaus
koordiniert dieses Modul die Prozessabläufe für alle Untersysteme im Falle interne oder externe RESET.

Application conditions:

Initialisation: IGKOFF, RST, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:
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Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1 / 25−Jan−2010

82

VS_SP_VVSL_IT

33

VS_SP_VVSL_DISP

30

VS_SP_VVSL

29

VS_SP_DECE_NOT_MOD_CRU

31

VS_SP_CRU_LOCK

28

VS_SP_CRU_DISP

81

VS_SP_CRU_BAS

27

VS_SP_CRU

26

VS_SP_AC_NOT_MOD_CRU

25

VS_MIN_CRU

24

VS_MAX_CRU

80

VS_FAC_TIP_CRU_PER_TIP

79

VS_CRU

23

VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU

22

VS_COR_OFS_VS_SP_CRU

21

T_RAMP_DEAC_CRU_OFF

20

TQ_LOSS_WHL_ACT_CRU

19

TQ_LOSS_WHL

76

TQ_LOSS

75

TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_MNG

18

TQI_IS_RAMP_OUT_WHL

78

TQI_IS

77

TQDR_REQ_CRU

AC_CRU_CONV_VS_GAIN:    V   

AC_CRU_LIM_VAL:    V   

AC_CRU_REQ_NOT_LIM:    V   

AC_DRIV_REQ:  O V   

AC_MAX_CRV_CRU:    V   

AC_SP_CRU:  O V   

AC_TOL_NEG_CRU:  O V   

AC_TOL_POS_CRU:  O V   

AC_TRV_MDL_CRU:    V   

AC_TRV_MDL_RAW_CRU:    V   

DECE_CRU_REQ_DRIV_PRI:    V   

FAC_COR_CRU:  O V   

FAC_DRG_CRU:    V   

FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU:  O V   

FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU:  O V   

LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU:  O V   

LV_ALTER_BRAKE_NOT_AUTH:    V   

LV_CRU_ACT_TMP:  O V   

LV_CRU_AC_CTL_SP_NEUT:  O V   

LV_CRU_AC_ENA:    V   

LV_CRU_BRAKE_INTV_NOT_ENA:  O V   

LV_CRU_BRAKE_MIN:  O V   

LV_CRU_BRAKE_RLS:    V   

LV_CRU_PER_TIP_STEP_H:  − − − 

LV_CRU_PU_OFF:  O V   

LV_CRU_SET_NOT_AUTH:  O V   

LV_CRU_TOT_BRAKE:  O V   

LV_STATE_CRU_ECO:    V   

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS:  O V   

LV_VS_DIF_CRU_BRAKE_INTV_DI:    V   

MASS_VEH_REL:    V   

STATE_CRU:  O V   

STATE_CRU_2:  O V   

TQI_IS_RAMP_OUT_WHL:  O V   

TQ_LOSS_WHL:  O V   

TQ_LOSS_WHL_ACT_CRU:  O V   

T_INI_VAL_TRIG:    V   

T_RAMP_DEAC_CRU_OFF:  O V   

VS_COR_OFS_VS_SP_CRU:  O V   

VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU:  O V   

VS_CRU_SP_RAMP:    V   

VS_DIF_TIP_MIN_CRU:    V   

VS_MAX_CRU:  O V   

VS_MIN_CRU:  O V   

VS_SP_AC_NOT_MOD_CRU:  O V   

VS_SP_CRU:  O V   

VS_SP_CRU_DISP:  O V   

VS_SP_CRU_INI_RAMP:    V   

VS_SP_CRU_LOCK:  O V   

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MAX:    V   

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MIN:    V   

VS_SP_DECE_NOT_MOD_CRU:  O V   

VS_SP_DIF_CRU:    V   

VS_SP_INC_MAX_CRU:    V   

VS_SP_RAMP_AC:    V   

VS_SP_RAMP_DECE:    V   

VS_SP_VVSL:  O V   

VS_SP_VVSL_DISP:  O V S 

VS_SP_VVSL_TMP:    V   

V.6.4

74

STATE_CRU_CTL

73

STATE_CRU_AC

17

STATE_CRU_2

16

STATE_CRU

72

STATE_CONF_GB

71

SEL_PSN

70

RATIO_TQ_WHL_ENG

69

RATIO_N_ENG_WHL

68

POW_CAN

fc()
<in>

<feedback>

Out1

OPM
X.2

67

NC_T_SAMPLE_CTL

66

NC_IDX_MAX_RATIO_DT_1_CRU

65

MASS_VEH_TOT

64

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

63

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

62

LV_VS_SP_CRU_RST

61

LV_VS_AUTH_CRU

60

LV_VAR_CAN_SCU

59

LV_TCS1_CAN_VLD 15

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS

58

LV_SCU_1_CAN_VLD

57

LV_PSTE_CAN_VLD

56

LV_IGK

55

LV_ESP_ERR_CAN

54

LV_ERR_CS

53

LV_ERR_CAN_TOT

52

LV_ERR_CAN_TCS

51

LV_ERR_CAN_SCU

50

LV_ERR_CAN_PSTE

49

LV_ERR_CAN_BOFF

48

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

84

LV_EFF_MOD_REQ

47

LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV_IT

46

LV_DISP_ACC_ICL1

45

LV_CS_RAW

43

LV_CRU_VS_DISP_CTL

14

LV_CRU_TOT_BRAKE

42

LV_CRU_TIP_H

83

LV_CRU_SWI_SRV

13

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

41

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN

40

LV_CRU_REQ_TIP_UP

39

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS

38

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

37

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS

36

LV_CRU_REQ_STB_ON

35

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT

34

LV_CRU_REQ_SET

33

LV_CRU_REQ_RESU

32

LV_CRU_REQ_NOT_DRIV_PRI

31

LV_CRU_REQ_NEUT

30

LV_CRU_REQ_DRIV_PRI

29

LV_CRU_REQ_DECE

28

LV_CRU_REQ_CNL

27

LV_CRU_REQ_AC

26

LV_CRU_RAMP_FAST_OFF 12

LV_CRU_PU_OFF

25

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP

24

LV_CRU_PER_TIP_STEP_H

23

LV_CRU_OFF_RV

22

LV_CRU_OFF_IRV

21

LV_CRU_NOT_CTL

20

LV_CRU_MOD_ENA

19

LV_CRU_MAIN_SWI_ON

18

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF

17

LV_CRU_ENA_TIP_STB

16

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

15

LV_CRU_ENA_BRAKE_INTV

14

LV_CRU_BRAKE_OFF_RV

13

LV_CRU_BRAKE_OFF_IRV

32

LV_CRU_BRAKE_MIN

11

LV_CRU_BRAKE_INTV_NOT_ENA

10

LV_CRU_AC_CTL_SP_NEUT

9

LV_CRU_ACT_TMP

44

LV_CRUS_6_POS12

LV_CLU_SWI_2

11

LV_CLU_SWI

10

LV_CAN_CLU_PBR_OPEN

8

LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU

fc()

<feedback> ini

INI
X.1

[feedback]

[feedback]

9

FOR_ROAD_R_SUM

7

FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU

6

FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU

5

FAC_COR_CRU

8

DRI_CRU

7

DRG_TCU

6

C_MASS_VEH_DRIV_FUEL

5

C_DIAM_HALF_WHL_CRU

BusMerge

V.6.0

LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS
Init:             IGKOFF

            RST
            IGKON

Activation:
LV_IGK

Deactivation:
!LV_IGK

APP_CDN
V.7.2

4

ANG_SLOP_ROAD

3

ANG_PSTE_CLC

2

AC_VEH_CLC

1

AC_TRV_TCS2

4

AC_TOL_POS_CRU

3

AC_TOL_NEG_CRU

2

AC_SP_CRU

1

AC_DRIV_REQ

<LV_IGK>

in

in

in

feedback

feedback

feedback

 
 

Figure 70.14.1: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12419 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.14.1 CRUC_MG003/INI
Initialization on RST, IGKON, IGKOFF

1

ini

NVMY[store]
in out

VS_SP_VVSL_DISP
size: 1
init:0
V.6.5

C_T_ENA_BRAKE_CRU

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4
0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

255

V.6.4

255

V.6.4

0

V.6.4
0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

C_TQI_IS_RAMP_OUT_WHL_INI

V.6.4

1

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

BusMerge

V.6.0

f()

<feedback>

AC_SP_CRU_tmp

AC_SP_CRU

AC_DRIV_REQ

AC_CRU_CONV_VS_GAIN

AC_CRU_LIM_VAL

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

AC_MAX_CRV_CRU

AC_TOL_NEG_CRU

AC_TOL_POS_CRU

DECE_CRU_REQ_DRIV_PRI

FAC_COR_CRU

FAC_DRG_CRU

FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU

FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU

LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU

LV_ALTER_BRAKE_NOT_AUTH

LV_CRU_ACT_TMP

LV_CRU_AC_CTL_SP_NEUT

LV_CRU_AC_ENA

LV_CRU_BRAKE_INTV_NOT_ENA

LV_CRU_BRAKE_INTV_NOT_ENA_tmp

LV_CRU_BRAKE_MIN

LV_CRU_BRAKE_RLS

LV_CRU_PER_TIP_STEP_H

LV_CRU_PU_OFF

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

VS_MAX_CRU

VS_MIN_CRU

VS_SP_AC_NOT_MOD_CRU

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU_LOCK

VS_SP_CRU_INI_RAMP

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MAX

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MIN

VS_SP_DECE_NOT_MOD_CRU

VS_SP_DIF_CRU

VS_SP_INC_MAX_CRU

VS_SP_RAMP_AC

VS_SP_RAMP_DECE

VS_SP_VVSL

VS_SP_VVSL_TMP

ac_max_cru

ac_sp_cru_not_fil

ac_trv_tcs_fil_cru

ang_slope_road_fil_cru

lv_driv_pri_edge_cru

lv_state_cru_bas_ac_edge

lv_rs_cru_plus_off_rv

lv_rs_cru_plus_off_irv

t_ac_dif_brake_rls

t_alter_brake_not_auth

t_brake_rls_cru

t_ramp_deac_fast_cru

t_rls_set_cru

vCrCtlSetPointOld

LV_CRU_TOT_BRAKE

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS

LV_VS_DIF_CRU_BRAKE_INTV_DI

MASS_VEH_REL

STATE_CRU

STATE_CRU_2

TQI_IS_RAMP_OUT_WHL

TQ_LOSS_WHL

TQ_LOSS_WHL_ACT_CRU

T_INI_VAL_TRIG

T_RAMP_DEAC_CRU_OFF

VS_COR_OFS_VS_SP_CRU

VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU

VS_CRU_SP_RAMP

VS_DIF_TIP_MIN_CRU

AC_TRV_MDL_RAW_CRU

AC_TRV_MDL_CRU

<VS_SP_VVSL_DISP>
<VS_SP_VVSL_DISP>

LV_STATE_CRU_ECO
ini

 
 

Figure 70.14.2: :

70.14.2 CRUC_MG003/OPM
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Figure 70.14.3: :

70.14.2.1 CRUC_MG003/OPM/ACC_GRA_ACCELERATION

Calculation of acceleration desired by the driver
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Figure 70.14.4: :

70.14.2.1.1 CRUC_MG003/OPM/ACC_GRA_ACCELERATION/NO_GRIP

Recognition of no grip due to open drive train. This signal is only recognized for manual gear shift if cluch is
open or no gear is engaged. Opened clutch is recognized by clutch switch, interlock switch or clutch switch
error.
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Figure 70.14.5: :

70.14.2.2 CRUC_MG003/OPM/KILOMETER_MEILEN_AUSWAHL

Calculation of speed threshold depending on selected unit
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Figure 70.14.6: :

70.14.2.3 CRUC_MG003/OPM/TIRELEASESET
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Figure 70.14.7: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12424 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.14.2.4 CRUC_MG003/OPM/SETZWERTKORREKTUR
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Figure 70.14.8: :

70.14.2.5 CRUC_MG003/OPM/CALC_FILTER

Methode CrCtl_State
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Figure 70.14.9: :

70.14.2.6 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE

CrCtl_statemachine.

Please note following changes in state machine:
output signal name: fcnSetTip (old fcnMinus)
state name: Z13_SetTip (old Z13_Minus)
delivered trigger on entering the state Z13: fcnSetTip (old fcnMinus)

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12425 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

1

Out_StateMachine

1

2

3

4

5

V.6.1

<in>

<in>

<in>

6
in_filter1

V.6.1 fc()
in_actions

in_filter

<in>

<feedback>

Out_StateMachine_CLC

State_Machine_CLC
X.2.6.2

<out_Stateflow>

in_sp_cor

in_gra_acc_ac

in_unit

in_filter

<in>

<feedback>

call_1

Out_Actions

State_Actions
X.2.6.3 fc()

in_actions

<in>

VS_SP_VVSL_DISP

VS_SP_CRU_DISP

Round_kmh_DISP
X.2.6.4

<feedback>

<feedback>

[call_5]

[call_4]

[call_1]

[call_3]

[call_2]

clc_20MS()

LC_CRU_ENA_END_MIN_BRAKE_RESU

LC_CRU_ENA_PER_TIP_RESU

LC_CRU_DRIV_PRI_ENA

LC_CRU_DRIV_PRI_MOD

LV_CRU_ENA_TIP_STB

LV_CRU_MAIN_SWI_OFF

LV_CRU_MAIN_SWI_ON

LV_CRU_NOT_CTL

LV_CRU_OFF_IRV

LV_CRU_OFF_RV

LV_CRU_REQ_AC

LV_CRU_REQ_CNL

LV_CRU_REQ_DECE

LV_CRU_REQ_NEUT

LV_CRU_REQ_RESU

LV_CRU_REQ_SET

LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT

LV_CRU_REQ_STB_ON

LV_CRU_REQ_TIP_DECE

LV_CRU_REQ_TIP_UP

LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN

LV_CRU_TIP_H

LV_CRUS_6_POS

LV_VS_AUTH_CRU

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE

STATE_CRU_in

STATE_CRU_2_in

STATE_CRU

STATE_CRU_2

fcnMainSwitchOff

fcnShutOff_Locked

fcnSetvDspl

fcnResume

fcnSet

fcnShutOff

fcnSetAcc

fcnSetDece

fcnResPlus

fcnSet_2

fcnTipUp

fcnTipDown

fcnAccelerate

fcnDecelerate

fcnActionControl

fcnSetTip

fcnvSetPntInit

fcnEntryDecelerate

fcnEntryAccelerate

fcnExitMnBrk

fcnSetvDspl_2

GRA_Maschine
X.2.6.1

[call_4]

[call_5][call_1]

[call_3]

[call_2]

LC_CRU_DRIV_PRI_MOD

V.6.4

LC_CRU_ENA_END_MIN_BRAKE_RESU

V.6.4
LC_CRU_ENA_PER_TIP_RESU

V.6.4
LC_CRU_DRIV_PRI_ENA

V.6.4

BusMerge

V.6.0

f()

fc

6
in_filter

5

in_unit

4

in_gra_acc_ac

3

in_sp_cor

<feedback>

<in>

out_Stateflow

<STATE_CRU_2>

<STATE_CRU>

<LV_CRU_ENA_TIP_STB>

<LV_CRU_MAIN_SWI_OFF>

<LV_CRU_MAIN_SWI_ON>

<LV_CRU_NOT_CTL>

<LV_CRU_OFF_IRV>

<LV_CRU_OFF_RV>

<LV_CRU_REQ_AC>

<LV_CRU_REQ_CNL>

<LV_CRU_REQ_DECE>

<LV_CRU_REQ_NEUT>

<LV_CRU_REQ_RESU>

<LV_CRU_REQ_SET>

<LV_CRU_REQ_SET_CTL_ACT>

<LV_CRU_REQ_STB_ON>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE>

<LV_CRU_REQ_TIP_UP>

<LV_CRU_RESU_NOT_ENA_CLU_OPEN>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRUS_6_POS>

<LV_VS_AUTH_CRU>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT_EDGE>

 
 

Figure 70.14.10: :
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70.14.2.6.1 GRA_Maschine

GRA_STATE_MACHINE

[STATE_CRU_in==0&&STATE_CRU_2_in==1&&(STATE_CRU!=0||STATE_CRU_2!=1)]

[LV_CRU_MAIN_SWI_OFF]
2

[LV_VVSL_SP_NOT_ACT]...
/fcnvSetPntInit;
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[(LV_CRU_OFF_IRV && ...
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Z4_TIP_DOWN
entry: STATE_CRU_2=4;
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entry: STATE_CRU_2=7;
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Figure 70.14.11: :
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70.14.2.6.2 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_MACHINE_CLC
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Figure 70.14.12: :

70.14.2.6.2.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_MACHINE_-
CLC/BESCHLEUNIGUNGSLIMITER

Hierarchie Limit aDem
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Figure 70.14.13: :

70.14.2.6.2.1.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_MACHINE_-
CLC/BESCHLEUNIGUNGSLIMITER

Hierarchie Limit aDem
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Figure 70.14.14: :

70.14.2.6.2.1.1.1 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Machine_CLC/Beschleunigungslimiter/aDemKurve/Querbeschleunigung_-
Modell

Transversal acceleration model
R[m] curve radius, l [m] wheel base, w [1/s] angular velocity, v velocity [km/h], ü [deg] steering position, phi
[deg] steering angle, aq transversal acceleration [m/sˆ2]
R=l/sin(delta); delta=(phi/ü)*pi/180)
aq=wˆ2*R v=2*pi*R*w*3.6 => w=v/(R*3.6)
aq=vˆ2*R/(Rˆ2*12.96)=vˆ2/(R*12.96)
aq=vˆ2/((l/sin((phi/ü)*pi/180)))*12.96)
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Figure 70.14.15: :

70.14.2.6.2.1.1.1.1 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Machine_-
CLC/Beschleunigungslimiter/aDemKurve/Querbeschleunigung_Modell/Sin

Sinusoidal Function in third order series expansion. Input in Radians.
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Figure 70.14.16: :

70.14.2.6.2.2 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_MACHINE_-
CLC/SOLLBESCHLEUNIGUNGSKORREKTUR

Hierarchie calc aDem corr
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Figure 70.14.17: :

70.14.2.6.2.3 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Machine_CLC/Fid_CrCtl_phiStrgWhlAg_-
0

Error flag for the power steering wheel angle for failures in : ESP, LWI or SCU
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Figure 70.14.18: :
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70.14.2.6.3 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS

Listing of the actions called from the CrCtl_statemachine

1
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in_unit_7

4

in_unit_6

4

in_unit_5

4

in_unit_4

4

in_unit_3

4

in_unit_2

4

in_unit_10

4

in_unit_1

2

in_sp_cor_7

2

in_sp_cor_6

2

in_sp_cor_5

2

in_sp_cor_4

2

in_sp_cor_3

2

in_sp_cor_2

2

in_sp_cor_1

3

in_gra_acc_ac_1

fc()
LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

VS_CRU

VS_MIN_CRU

VS_MAX_CRU

VS_SP_CRU_in

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU_out

VS_SP_CRU_LOCK

fcnvSetPntInit
X.2.6.3.20

fc()LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP_in

VS_SP_CRU_DISP_out

VS_SP_CRU_LOCK

fcnsetvdspl_2
X.2.6.3.21

fc()

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_CRU_NOT_CTL>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_DISP_ACC_ICL1>

<VS_CRU>

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP

LV_CRU_PER_TIP_STEP_H

<VS_SP_CRU_BAS>

<VS_DIF_TIP_MIN_CRU>

<VS_SP_INC_MAX_CRU>

<VS_SP_CRU_DISP>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

VS_SP_AC_NOT_MOD_CRU

FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP_out

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

fcnTipUp
X.2.6.3.19

fc()

VS_CRU

LV_CRU_TIP_H

LV_CRU_MOD_ENA

LV_CRU_NOT_CTL

LV_CRU_VS_DISP_CTL

<LV_DISP_ACC_ICL1>

VS_SP_CRU_BAS

VS_MIN_CRU

VS_SP_CRU_DISP_in

VS_SP_INC_MAX_CRU

VS_DIF_TIP_MIN_CRU

LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP

LV_CRU_PER_TIP_STEP_H

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP_out

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU

VS_SP_DECE_NOT_MOD_CRU

t_rls_set_cru

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnTipDown
X.2.6.3.18

fc()VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

VS_SP_VVSL

VS_SP_CRU_LOCK

fcnShutOff_locked
X.2.6.3.17

fc()
VS_CRU

LV_VS_SP_CRU_RST

VS_SP_CRU_in

VS_SP_CRU_out

lv_rs_cru_plus_off_rv

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

VS_SP_CRU_LOCK

VS_SP_CRU_DISP

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnShutOff
X.2.6.3.16

fc()

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU_LOCK

fcnSetvDispl
X.2.6.3.15

fc()

<VS_CRU>

VS_COR_OFS_VS_SP_CRU

VS_MAX_CRU

VS_MIN_CRU

VS_SP_CRU_INI_RAMP

VS_CRU_SP_RAMP

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

VS_SP_CRU_LOCK

fcnSet_2
X.2.6.3.14

fc()
LV_CRU_SWI_SRV

VS_CRU

VS_SP_CRU_BAS

LV_CRU_MOD_ENA

LV_DISP_ACC_ICL1

LV_CRU_VS_DISP_CTL

VS_DIF_TIP_MIN_CRU

VS_MIN_CRU

VS_MAX_CRU

VS_SP_CRU_DISP

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_LOCK

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnSetTip
X.2.6.3.7

fc()
<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<VS_CRU>

VS_MIN_CRU

feedback

VS_SP_CRU_INI_RAMP

VS_CRU_SP_RAMP

VS_SP_RAMP_DECE

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_LOCK

fcnSetDece
X.2.6.3.13

fc()
<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<VS_CRU>

VS_MAX_CRU

feedback

VS_SP_RAMP_AC
VS_SP_CRU_INI_RAMP

VS_CRU_SP_RAMP
VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU
VS_SP_CRU_LOCK

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnSetAcc
X.2.6.3.12

fc()

<VS_CRU>

AC_DRIV_REQ

VS_COR_OFS_VS_SP_CRU

VS_MAX_CRU

VS_MIN_CRU

VS_SP_CRU_INI_RAMP

VS_CRU_SP_RAMP

AC_SP_CRU_tmp

ac_sp_cru_not_fil

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

VS_SP_CRU_LOCK

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnSet
X.2.6.3.11

fc()

<VS_CRU>

VS_SP_CRU

AC_DRIV_REQ

VS_SP_CRU_INI_RAMP

AC_SP_CRU_tmp

ac_sp_cru_not_fil

VS_CRU_SP_RAMP

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnResume
X.2.6.3.10

fc()

VS_SP_CRU_BAS

VS_DIF_TIP_MIN_CRU

VS_MAX_CRU

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP

T_INI_VAL_TRIG

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

VS_SP_CRU_LOCK

fcnResPlus
X.2.6.3.9

fc()

VS_CRU

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

lv_rs_cru_plus_off_rv

LV_CRU_PU_OFF

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_LOCK

fcnMainSwitchOff
X.2.6.3.6

fc()

VS_SP_DIF_CRU LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnExitMnBrk
X.2.6.3.8

fc()
AC_CRU_REQ_NOT_LIM_in

VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU

VS_CRU

VS_SP_CRU_LOCK_in

AC_CRU_REQ_NOT_LIM_out

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU_LOCK_out

VS_SP_CRU_BAS

vCrCtlSetPointOld_out

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnEntryDecelerate
X.2.6.3.5

fc()

VS_CRU

AC_CRU_REQ_NOT_LIM_in

VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU

VS_SP_CRU_LOCK_in

AC_CRU_REQ_NOT_LIM_out

vCrCtlSetPointOld_out

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU_LOCK_out

VS_SP_CRU_BAS

fcnEntryAccelerate
X.2.6.3.4

fc()
<VS_CRU>

RATIO_TQ_WHL_ENG

<feedback>

ang_slop_roaf_fil_cru

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

VS_MIN_CRU

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

vCrCtlSetPointOld_out

VS_SP_CRU_LOCK

LV_CRU_TOT_BRAKE

fcnDecelerate
X.2.6.3.3

fc()
feedback

<VS_SP_CRU>

FAC_COR_CRU

VS_SP_CRU_DISP_in

LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS

LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS

<VS_CRU>

<STATE_CRU_CTL>

LV_EFF_MOD_REQ

VS_SP_DIF_CRU_out

VS_CRU_SP_RAMP

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MAX

VS_SP_CRU_RAMP_SLOP_MIN

AC_CRU_CONV_VS_GAIN

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

LV_CRU_SET_NOT_AUTH

t_rls_set_cru

LV_CRU_TOT_BRAKE

VS_SP_CRU_LOCK

VS_SP_CRU_DISP_out

LV_STATE_CRU_ECO

fcnActionControl
X.2.6.3.2

fc()
<VS_CRU>

<feedback>

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

VS_MAX_CRU

AC_CRU_REQ_NOT_LIM

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

vCrCtlSetPointOld_out

VS_SP_CRU_LOCK

fcnAccelerate
X.2.6.3.1

V.6.1

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<feedback>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>

<in>
<in>

<in>

<in>

[fcnSetDece]

[fcnSetAcc]

[fcnShutOff]

[fcnSet]

[fcnResume]

[fcnSetvDispl_2]

[fcnEntryAccelerate]

[fcnEntryDecelerate]

[fcnExitMnBrk]

[fcnSetvDspl]

[fcnSetPntInit]

[fcnSetTip]

[fcnActionControl]

[fcnDecelerate]

[fcnAccelerate]

[fcnTipDown]

[fcnTipUp]

[fcnSet_2]

[fcnResPlus]

[fcnShutOff_locked]

[fcnMainSwitchOff]

[fcnSetDece]

[fcnSetAcc]

[fcnSetvDispl_2]

[fcnShutOff]

[fcnSet]

[fcnResume]

[fcnExitMnBrk]

[fcnEntryAccelerate]

[fcnEntryDecelerate]

[fcnSetvDspl]

[fcnDecelerate]

[fcnAccelerate]

[fcnSetPntInit]

[fcnSetTip]

[fcnActionControl]

[fcnTipDown][fcnTipUp]

[fcnSet_2]

[fcnResPlus]

[fcnShutOff_locked]

[fcnMainSwitchOff]

BusMerge

V.6.0

8

call_1

<feedback>

<in>

5

in_filter

4

in_unit

3

in_gra_acc_ac

2

in_sp_cor

<out_Stateflow>

<VS_DIF_TIP_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_SP_CRU_BAS>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_SP_CRU_BAS>

<VS_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MIN_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_MIN_CRU>

<AC_DRIV_REQ>

<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

<ang_slop_road_fil_cru>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<AC_DRIV_REQ>

<VS_COR_OFS_VS_SP_CRU>

<VS_COR_OFS_VS_SP_FIL_CRU>

<VS_CRU>

<LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<LV_VS_SP_CRU_RST>

<LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_CRU_NOT_CTL>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_DISP_ACC_ICL1>

<VS_CRU>

<VS_SP_CRU_BAS>

<VS_SP_CRU>

<FAC_COR_CRU>

<VS_SP_CRU_DISP>

<AC_CRU_REQ_NOT_LIM>

<RATIO_N_ENG_WHL>

<VS_SP_CRU>

<VS_CRU>

<AC_CRU_REQ_NOT_LIM>

<VS_SP_CRU>

<VS_SP_CRU>

<VS_SP_CRU>

<VS_SP_DIF_CRU>

<VS_DIF_TIP_MIN_CRU>

<VS_DIF_TIP_MIN_CRU>

<VS_SP_INC_MAX_CRU>

<VS_SP_CRU_DISP>

<VS_CRU>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT>

<VS_CRU>

<VS_CRU>

<LV_CRU_TIP_H>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_CRU_NOT_CTL>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<LV_DISP_ACC_ICL1>

<VS_SP_CRU_BAS>

<VS_MIN_CRU>

<VS_SP_CRU_DISP>

<VS_SP_INC_MAX_CRU>

<VS_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<VS_SP_CRU_LOCK>

<VS_SP_CRU_LOCK>

<LV_CRU_MOD_ENA>

<LV_DISP_ACC_ICL1>

<LV_CRU_VS_DISP_CTL>

<STATE_CRU_CTL>

<LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP>

<LV_CRU_PER_TIP_SWI_STEP>

<LV_CRU_PER_TIP_STEP_H>

<LV_CRU_PER_TIP_STEP_H>

<VS_SP_CRU_DISP>

<VS_SP_CRU>

<LV_CRU_REQ_TIP_DECE_RLS>

<LV_CRU_REQ_TIP_AC_RLS>

<fcnMainSwitchOff>

<fcnShutOff_Locked>

<fcnSetvDspl>

<fcnResume>

<fcnSet>

<fcnShutOff>

<fcnSetAcc>

<fcnSetDece>

<fcnResPlus>

<fcnSet_2>

<fcnTipUp>

<fcnTipDown>

<fcnAccelerate>

<fcnDecelerate>

<fcnActionControl>

<fcnSetTip>

<fcnvSetPntInit>

<fcnExitMnBrk>

<fcnEntryDecelerate>

<fcnEntryAccelerate>

<fcnSetvDspl_2>

<VS_DIF_TIP_MIN_CRU>

<VS_MAX_CRU>

<LV_CRU_SWI_SRV>

<LV_EFF_MOD_REQ>

 
 

Figure 70.14.19: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12433 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control
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Figure 70.14.20: :

70.14.2.6.3.2 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNACTIONCONTROL

Hierarchie Action_Control
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Figure 70.14.21: :

70.14.2.6.3.2.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNACTIONCONTROL/SOLLWERTFORMER

Sollwertformer.
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Figure 70.14.22: :

70.14.2.6.3.3 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNDECELERATE

Hierarchie Action_Decelerate.
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Figure 70.14.23: :

70.14.2.6.3.4 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNENTRYACCELERATE

Hierarchie Action_Accelerate.
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Figure 70.14.24: :

70.14.2.6.3.5 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNENTRYDECELERATE

Hierarchie Action_Decelerate.
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Figure 70.14.25: :

70.14.2.6.3.6 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNMAINSWITCHOFF

Hierarchie Action_MainSwitchOff.
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Figure 70.14.26: :

70.14.2.6.3.6.1 No title given
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Figure 70.14.27: :

70.14.2.6.3.7 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSETIP

Hierarchie Action_Set_MINUS.
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Figure 70.14.28: :
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70.14.2.6.3.7.1 Tip Up
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Figure 70.14.29: :

70.14.2.6.3.7.1.1 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Actions/fcnMinus/Floor_function

The mod function is rounding to the floor the  value so you get an integer number
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Figure 70.14.30: :

70.14.2.6.3.7.2 Tip Down
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Figure 70.14.31: :
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70.14.2.6.3.7.2.1 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Actions/fcnMinus/Floor_function

The mod function is rounding to the floor the  value so you get an integer number
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Figure 70.14.32: :

70.14.2.6.3.8 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Actions/fcnExitMnBrk

Hierarchie Action_ExitMnBrk
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Figure 70.14.33: :

70.14.2.6.3.9 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNRESPLUS

Depending on active cruise or limiter and NC_VVSL_CONF the action ResumePlus is being performed for
cruise or limiter.
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Figure 70.14.34: :

70.14.2.6.3.9.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNRESPLUS/CRUISE_-
RESPLUS

Hierarchie Action_Res_Plus for cruise.
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Figure 70.14.35: :

70.14.2.6.3.10 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNRESUME

Hierarchie Action_Resume.
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Figure 70.14.36: :
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70.14.2.6.3.11 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSET

Hierarchie Action_Set.
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Figure 70.14.37: :

70.14.2.6.3.12 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSETACC

Hierarchie Action_Set_ACC
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Figure 70.14.38: :

70.14.2.6.3.13 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSETDECE

Hierarchie Action_Set_DEC.
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Figure 70.14.39: :
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70.14.2.6.3.14 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSET_2

Depending on active cruise or limiter and NC_VVSL_CONF the Action_Set_2 is being performed for cruise or
limiter.
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Figure 70.14.40: :

70.14.2.6.3.14.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSET_2/CRUISE_-
SET

Hierarchie Action_Set_2 for cruise.
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Figure 70.14.41: :

70.14.2.6.3.15 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSETVDISPL

Hierarchie Action_DispVset.
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Figure 70.14.42: :

70.14.2.6.3.16 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSHUTOFF

Hierarchie Action_ShutOff.
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Figure 70.14.43: :

70.14.2.6.3.17 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNSHUTOFF_-
LOCKED

Hierarchie Action_ShutOff_Locked.
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Figure 70.14.44: :

70.14.2.6.3.18 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNTIPDOWN

Depending on active cruise or limiter and NC_VVSL_CONF the Action_TipDown is being performed for cruise
or limiter.
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Figure 70.14.45: :

70.14.2.6.3.18.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNTIPDOWN/CRUISE_-
TIPDOWN

Hierarchie Action_TipDown for cruise.
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Figure 70.14.46: :

70.14.2.6.3.18.1.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_AC-
TIONS/FCNTIPDOWN/CRUISE_TIPDOWN/MODULO_TIPDOWN

Modulo tip down function for cruise.
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Figure 70.14.47: :

70.14.2.6.3.19 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNTIPUP

Depending on active cruise or limiter and NC_VVSL_CONF the Action_TipUp is being performed for cruise or
limiter.
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Figure 70.14.48: :

70.14.2.6.3.19.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNTIPUP/CRUISE_-
TIPUP

Hierarchie Action_TipUp for cruise.
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Figure 70.14.49: :

70.14.2.6.3.19.1.1 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_AC-
TIONS/FCNTIPUP/CRUISE_TIPUP/MODULO_TIPUP

Modulo tip up function for cruise.
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Figure 70.14.50: :

70.14.2.6.3.20 CRUC_MG003/OPM/CRCTL_STATEMACHINE/STATE_ACTIONS/FCNVSETPNTINIT

Action Init_vSetPoint

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00304.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12452 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control

3

VS_SP_CRU_LOCK

2

VS_SP_CRU_out

1

VS_SP_CRU_DISP

V.6.0

cond_if

if

else

V.6.1

Merge

max

V.6.6
min

V.6.6

V.6.0

V.6.0

f()

fc

5

VS_SP_CRU_in

4

VS_MAX_CRU

3

VS_MIN_CRU

2

VS_CRU

1

LV_CRU_ENA_INI_MAIN_SWI

VS_SP_CRU_DISP

VS_SP_CRU

VS_SP_CRU_LOCK

 
 

Figure 70.14.51: :

70.14.2.6.3.21 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/State_Actions/fcnsetvdspl_2
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Figure 70.14.52: :

70.14.2.6.4 CRUC_MG003/OPM/CrCtl_StateMachine/Display_AUDI

Display for Audi
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Figure 70.14.53: :
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Figure 70.14.54: :

70.14.2.8 CRUC_MG003/OPM/BREMSVERBOT

Bremsverbot

Bremsverbot auf Grund der Bremsfehler
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Figure 70.14.55: :

70.14.2.9 CRUC_MG003/OPM/ALTERNATIVES_BREMSVERBOT

Alternatives-Bremsverbot
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Figure 70.14.56: :

70.14.2.9.1 CRUC_MG003/OPM/ALTERNATIVES_BREMSVERBOT/SUBSYSTEM

Calculation of raw bit for alternative brake intervention inhibition
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Figure 70.14.57: :

70.14.2.9.2 CRUC_MG003/OPM/ALTERNATIVES_BREMSVERBOT/SUBSYSTEM1

Calculation of final bit for alternative brake intervention inhibition
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Cruise control basic functions
Part

VHSC-Vehicle speed control
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Figure 70.14.58: :
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.15 Cruise control controller (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_FIL_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Filtered calculated vehicle acceleration for cruise control
AC_LGT_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Longitudinal acceleration simple filtered
AC_ROAD_ANG O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration due to road slope
AC_ROAD_ANG_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration due to road slope
AC_ROAD_ROLL O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration due to roll friction
AC_VEH_CLC O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Calculated vehicle acceleration
AC_VEH_LGT_COR V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Corrected longitudinal acceleration
AC_VEH_LGT_SENS_FIL O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Filtered vehicle longitudinal acceleration form sensor
AC_VEH_LGT_SENS_NOT_FIL O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Unfiltered longitudinal acceleration sensor signal
AIR_FOC_CRU V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Air resistance force for cruise control
ANG_SLOP_ROAD O/V 8000... 7FFFH -0.785398

...0.785398
23.9692e-6 rad

Road slope angle
ANG_SLOP_ROAD_FIL V 8000... 7FFFH -0.785398

...0.785398
23.9692e-6 rad

Filtered road slope angle
COR_FOC_ROAD_ROLL_CRU V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Corrected rolling resistance force
FAC_HILL_SLOP_CAN O/V 0... FFH -101.6 ...102.4 0.8 %

Slope percentage negative downhill positive uphill
FOC_ROAD_CRU O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Sum of rolling friction and road slope angle gravity resistance force

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00K01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12457 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FOC_ROAD_R_SUM_NOT_TILT O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Sum of road resistance forces on plain track
FOC_ROAD_REF_CRU V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Reference for roll friction force
FOC_ROAD_SLOP_CRU V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Resistance force due to road slope for cruise control
FOC_ROAD_TOT_CRU V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Total resistance force including additional vehicle resistance force (FOC_ADD_R_VEH) for cruise control
FOR_ROAD_R_SUM O/V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Sum of road resistance forces
LV_ANG_TILT_HLD V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable to freeze road slope
LV_CRU_TCS_VST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for detected absolute vehicle standstill for cruise control
LV_MASS_VEH_QLY_BIT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed quality bit
LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for activation of transmission ratio: wheel torque over engine torque requested from cruise
LV_SYM_ERR_AC_LGT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error in the longitudinal sensor signal
LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for defective vehicle acceleration signal
LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Road slope angle factor is not qualified
MASS_TRL O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Trailer mass
MASS_VEH_OUT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Vehicle mass output
MASS_VEH_TOT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Total vehicle mass
MASS_VEH_TOT_REL O/V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 -

Overall vehicle mass relative to one ton
MASS_VIRT_VEH_CRU O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Virtual vehicle mass with inertia of rotating parts for cruise control
N_REQ_RATIO_CRU V 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine setpoint for cruise gear request at downhill drive
POW_DRG_CRU V 0... FFFFH -36864 ...28671 1 W

Road drag power
POW_DRG_FIL_CRU V 0... FFFFH -36864 ...28671 1 W

Filtered road drag power
PV_GRD_ABSV_DT_MNG V 0... FFFFH 0...

4999.92370605
0.0762939 %/s

Absolute value of pedal value gradient for drive train manager
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
RATIO_N_ENG_WHL_CRU O/V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio: wheel torque over engine torque requested from cruise
RATIO_N_ENG_WHL_FIL O/V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Filtered transmission enginge over wheel speed ratio
RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_PRERAMP V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Transmission ratio before ramping: wheel torque over engine torque requested from cruise
RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_RAW V 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Raw Transmission ratio: wheel torque over engine torque requested from cruise
REL_AIR_RHO_FAC V 0... FFFFH 0... 5.1 77.821e-6 -

Correction factor for relative air density
VEH_EQU_MASS V 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Vehicle equivalent mass
VS_FIL_CRU O/V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Filtered vehicle speed for cruise control

Input data:
AC_LGT_TCS_DT_MNG{p.

7247}
AC_LGT_TCS_ESP_REF_-

DCC{p.
7247}

AC_TRV_TCS2{p. 9142} AMP{p. 8175}

C_DIAM_HALF_WHL_-
CRU{p.
12500}

CLF_CRU_CAN_CONF{p.
12335}

DRI_CRU{p. 7249} FOC_ADD_R_VEH{p.
10335}

GEAR_CAN{p. 9352} LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
EPB{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCS{p.
9558}

LV_ABS_REQ{p. 9143}

LV_AC_TCS_MSG_ENA{p.
7251}

LV_AC_TCS_MSG_NOT_-
VLD_FAST{p.

7251}

LV_AC_TCS_MSG_VLD{p.
7251}

LV_AC_TRV_TCS_SUB

LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_BLS{p. 1737} LV_BSU_ENA_STOP_ACT{p.
930}

LV_BTS{p. 1737}

LV_CAN_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
7252}

LV_CAN_ERR_AC_LGT_-
TCS_8{p.

7253}

LV_CAN_ERR_SLOP_LGT{p.
7253}

LV_CAN_TCS_VST{p. 8794}

LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_-
LE

LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_-
RI

LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_-
LE

LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_-
RI

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DECE_REQ_DT_MNG_-
ACT_CAN{p.

7254}

LV_EDS_REQ{p. 9144}

LV_EPB1_CAN_VLD{p.
7255}

LV_ERR_AC_LGT{p. 12238} LV_ERR_AC_VEH_CLC{p.
12238}

LV_ERR_CAN_EPB{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TCS8_ESP_-
REF{p.
7256}

LV_ERR_TRL_MSG_OOD_-
CAN{p.
7260}

LV_ERR_VS{p. 12102}
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_ESP_PAS_TIP{p. 7261} LV_ESP_REQ{p. 9145} LV_IGK{p. 10980} LV_MASS_VEH_ESTIM_-
NOT_VLD{p.

10338}
LV_MSR_REQ{p. 9146} LV_PBR_MSG_ENA{p.

7264}
LV_STATE_TILT{p. 7266} LV_SWI_RVG_LAMP_-

CAN{p.
9426}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TRL_ACT_CAN{p. 9485} LV_VS_LIM_4WD_ACT{p.
9401}

MASS_VEH_ADD_ESTIM{p.
10339}

MASS_VEH_ESTIM{p.
10339}

MASS_VEH_ESTIM_CAN_-
OUT{p.
7269}

N{p. 4553}

NC_T_SAMPLE_CTL{p.
12506}

PV_AV{p. 1691} RATIO_N_ENG_WHL{p.
12320}

RATIO_TQ_WHL_ENG{p.
12320}

STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_CRU_DCC_CAN{p.
7270}

TAM{p. 655} TILT{p. 7273}

TQ_LOSS_WHL{p. 12409} TQDR_REQ_CRU{p. 12329} VS_H_RES{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_CLC_ANG_SLOP_LIM_H - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Upper acceleration limit for slope calculation
C_AC_CLC_ANG_SLOP_LIM_L - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Lower acceleration limit for slope calculation
C_AC_CLC_ANG_SLOP_LIM_NEG - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Upper deceleration limit for slope calculation
C_AC_LAT_ERR_VALUE_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Error value for lateral acceleration for cruise control
C_AC_LGT_ERR_VALUE - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Defective value for the longitudinal acceleration sensor
C_AC_LGT_RAMP_NEG_GRD - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Negative gradient for ramping of the longitudinal acceleration
C_AC_LGT_RAMP_POS_GRD - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Positive gradient for ramping of the longitudinal acceleration
C_AC_LGT_REF_SLOP_NEG_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Negative slope of cruise control longitudinal acceleration reference signal in case of switch to default signal
C_AC_LGT_REF_SLOP_POS_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Positive slope of cruise control longitudinal acceleration reference signal in case of switch to default signal
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Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_LGT_SUB_VALUE - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Substitute acceleration value in case of sensor signal error
C_AC_TCS_ESP_DFCT_VAL_DCC - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Defect value for distance cruise control reference value for longitudinal acceleration
C_CRU_TCS_VST - 0... 3H 0 ...3 1 -

Calibration constant for selection of LV_CRU_TCS_VST calculation
C_FAC_AC_FIL_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for acceleration for cruise control
C_FAC_AC_LGT_FIL_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for the longitudinal acceleration for cruise control
C_FAC_AC_TRV_TCS_SENS - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for the logitudinal acceleration sensor signal from traction control system
C_FAC_ANG_ROAD_FIL_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for the calaculated road slope angle for cruise control
C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for calculating the filtered road slope angle.
C_FAC_VS_FIL_CRU - 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

Filter factor vehicle speed for cruise control
C_FOC_FAC_AIR_R_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 N/((km/h)**2)

Air resistance factor for cruise control
C_LF_AC_LGT_REF_DFCT_ACT_CRU - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the action in case defect value of longitudinal acceleration reference signal is sent via CAN
C_LF_STATE_BRAKE_TCS_INTV - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the state of traction control system brake intervention
C_MASS_ENG_ROT_CRU - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg

Equivalent mass due to the engine rotatorial moment of inertia
C_MASS_GB_ROT_CRU - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg

Equivalent mass due to the rotatorial moment of inertia of the gearbox
C_MASS_SWT_AD_VEH - 0... 3H 0 ...3 1 -

Variant switch for mass adaption
C_MASS_TRL - 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Trailer Mass
C_MASS_VEH_DRIV_FUEL - 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Overall vehicle mass with driver and fuel
C_MASS_VEH_REF_DT_MNG - 0... FFFFH 0... 65535 1 kg

Reference vehicle mass for drive train manager
C_MASS_VEH_REL - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg

Relative vehicle mass
C_MASS_WHEEL_ROT_CRU - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 kg

Equivalent mass due to the rotatorial moment of inertia of the vehicle wheels for cruise control
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Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAX_ANG_ROAD_FIL_CRU - 8000... 7FFFH -0.785398

...0.785398
23.9692e-6 rad

Maximum limit for the filtered road slope angle for cruise control
C_N_OFS_DRG_CRU - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Minimum engine speed offset for activation of desired gear ratio for cruise
C_NR_WHL_MIN_RVL_DT_MNG - 0... 4H 0 ...4 1 -

Minimum of reverse rotating wheel to consider reverse direction of vehicle motion
C_POW_OFS_DRG_CRU - 0... FFFFH -36864 ...28671 1 W

Road drag power for deactivation of desired gear ratio for cruise
C_PV_GRD_ROAD_ANG_TILT_DT_MNG - 0... FFFFH 0...

4999.92370605
0.0762939 %/s

Pedal value gradient threshold to freeze road slope calculation
C_RATIO_AWD_LOW - 0... FFFFH 0... 6.5535 100e-6 -

All wheel drive gearbox ratio
C_RATIO_GB - 0... FFFFH 0... 6.5535 100e-6 -

Gear ratio of gear box
C_RATIO_N_ENG_WHL_FIL_INI_CRU - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Initialization value for gradient limited indicated idle speed controller torque at wheel
C_RATIO_N_ENG_WHL_GRD_MAX_CRU - 8000... 7FFFH -512... 511.703 0.0156207 1/s

Maximal gradient of engine speed wheel speed ratio for resistance calculation for cruise control
C_RATIO_N_ENG_WHL_GRD_MIN_CRU - 8000... 7FFFH -512... 511.703 0.0156207 1/s

Minimal gradient of engine speed wheel speed ratio for resistance calculation for cruise control
C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_MAX - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Maximum transmission ratio for wheel torque over engine torque requested by cruise control
C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_NEG - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Minimum change for decreasing transmission ratio request by cruise control
C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_POS - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Minimum change for increasing transmission ratio request by cruise control
C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SLOP_NEG - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Minimal gradient of transmission ratio for cruise control
C_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SLOP_POS - 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

Maximal gradient of transmission ratio for cruise control
C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Turn off delay time of road slope freeze
C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD_MAX - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Maximal acceptable duration of road slope signal freeze
C_T_DLY_AC_CLC_NOT_FIL - 0... AH 0... 0.2 0.02 s

Delay time for the raw calculated acceleration signal filter
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_AC_SENS - 0... AH 0... 0.2 0.02 s

Delay time for the raw longitudinal acceleration sensor signal filter
C_T_DLY_DIFF_QUO_CRU - 0... AH 0... 0.2 0.02 s

Delay of base value to calculate the difference quotient of vehicle speed for cruise control
C_T_DLY_LV_CRU_TCS_VST - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time delay for recognition of vehicle speed limit threshold for LV_CRU_TCS_VST
C_T_DLY_RATIO_TQ_CRU - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time for activation of desired gear ratio for cruise calculation
C_T_DLY_RST_RATIO_TQ_CRU - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time for deactivation of desired gear ratio for cruise calculation
C_T_ERR_AC_TRV_CRU_H - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Increasing time for error of traversal acceleration measurement for cruise control
C_T_ERR_AC_TRV_CRU_L - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Decreasing time for error of traversal acceleration measurement for cruise control
C_T_ESP_STOP_ANG_CLC_DT_MNG - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time to restart road slope angle calculation in drive train manager after ESP vehicle stop signal
C_T_ESP_STOP_ANG_HLD_DT_MNG - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time to freeze road slope calculation in drive train manager after ESP vehicle stop signal
C_T_POW_DRG_CRU_FIL - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Filter factor for POW_DRG_CRU
C_T_PV_GRD_DT_MNG - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time constant for calculation of pedal value gradient for drive train manager
C_TQ_OFS_DRG_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque at wheel offset for activation of desired gear ratio for cruise
C_TQ_OFS_RST_DRG_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque at wheel offset for deactivation of desired gear ratio for cruise
C_VS_MIN_ROAD_ANG_TILT_DT_MNG - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimal vehicle speed to calculate road slope angle in drive train manager
C_VS_MIN_TCS_VST - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum vehicle speed limit threshold for LV_CRU_TCS_VST
CLF_AC_LGT_TCS_NOT_VLD_DT_MNG - 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for the bits to stop road slope calculation in drive train manager due to failure of longitudinal acceleration signal from
traction control system

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_PBR - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Configuration for the bits of electronic park brake error to cause limp home of drive train manager

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_TCS_1 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Configuration for the bits of limp home reaction of drive train manager due to error of first traction control system message

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_TCS_2 - 0... FFFFH 0... 65535 1 -
Configuration for the bits of limp home reaction of drive train manager due to error of second traction control system message

IP_AC_TRV_FAC - 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_AC_TRV_TCS2_IP_AC_TRV_FAC 9 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2
Correction of measured longitudinal acceleration by lateral acceleration
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_ANG_PERC_ROAD_SLOP_DT_MNG - 0... FFH -101.6 ...102.4 0.8 %
LDP_ANG_SLOP_ROAD_1_VHSC 7 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

Percentage of road slope angle for drive train manager
IP_ANG_ROAD - 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

LDP_FAC_AC_CRU_IP_ANG_ROAD 7 0... FFFFH -6.5535 ...6.5535 200e-6 -
Slope angle of the road

IP_COS_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_ANG_SLOP_ROAD_IP_COS_CRU 9 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

Cosinus value for cruise control
IP_FAC_AC_FIL_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_AC_CRU_IP_FAC_AC_FIL_CRU 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration filter factor for cruise control
IP_FAC_AC_LGT_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_AC_LGT_IP_FAC_AC_LGT_CRU 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Filter factor longitudinal acceleration for cruise control
IP_FAC_RHO_COR_CRU V 0... FFFFH 0... 5.1 77.821e-6 -
LDP_AMP_IP_FAC_RHO_AIR 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_TAM_IP_FAC_RHO_AIR 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Air density correction factor for cruise control
IP_FOC_FRIC_VS_REF V 0... FFFFH -32768 ...32767 1 N
LDP_VS_FIL_CRU_IP_FAC_VS_COR 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
LDP_STATE_CONF_GB 5 0... 4H 0 ...4 1 -

Reference friction force depending on vehicle speed
IP_FRIC_AC_TRV_CRU - 0... FFFFH -32768 ...32767 1 N
LDP_AC_TRV_TCS_FIL_IP_AC_TRV_FA 6 0... FFH -12.7 ...12.8 0.1 m/s**2

Friction due to lateral acceleration
IP_N_REQ_RATIO_CRU - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LPD_POW_IP_N_REQ_RATIO_CRU 8 0... FFFFH -36864 ...28671 1 W

Engine setpoint for cruise gear request at downhill drive
IP_SIN_CRU - 0... FFFFH -1... 0.99996948 30.5176e-6 -
LDP_ANG_SLOP_ROAD_IP_SIN_CRU 9 0... FFFFH -0.785398

...0.785398
23.9688e-6 rad

Sinus value for cruise control
LC_AC_LGT_SENS_SWI_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Longitudinal acceleration sensing for cruise control is enabled
LC_AC_LGT_SWI_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Longitudinal acceleration signal from CAN is used by cruise control
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_ANG_ROAD_SWI_RVL_DT_MNG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Acceleration signal is switched for calculation of road slope angle in drive train manager
LC_ANG_ROAD_SWI_RVL_DT_MNG_LAMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Acceleration signal is switched for calculation of road slope angle in drive train manager depending on reversing light switch
LC_ANG_SLOP_ROAD_ENA - 0... 1H 0 ...1 1 -

Road slope angle enabled
LC_DEAC_FOC_ADD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration for activation of additional vehicle resistance force in cruise control
LC_RATIO_TQ_CRU_DCC - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration for transmission ratio requested by cruise for DCC
LC_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SYS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical calibration for activation of transmission ratio requested by cruise.
LC_SWT_ACC_SENS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Usage of acceleration substitude value on sensor error is enabled
LC_SWT_HLD_VALUE_RAMP - 0... 1H 0 ...1 1 -

Longitudinal acceleration sensor singal is frozen on sensor error

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_AC_GRV - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Gravity acceleration
NLC_MASS_VEH_ESTIM - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle mass calculated from the estimated payload

General information:

In this Module filtered vehicle speed, acceleration, road slope angle, virtual vehicle mass, roll and air frition of
the vehicle are calculated

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, IGKOFF 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 29−Sep−2009

<VS_H_RES>

<VS_FIL_CRU>

<TQ_LOSS_WHL>

<TQDR_REQ_CRU>

<TILT>

<TAM>

AC_FIL_CRU:  O V   

AC_LGT_CRU:  O V   

AC_ROAD_ANG:  O V   

AC_ROAD_ANG_CRU:    V   

AC_ROAD_ROLL:  O V   

AC_VEH_CLC:  O V   

AC_VEH_LGT_COR:    V   

AC_VEH_LGT_SENS_FIL:  O V   

AC_VEH_LGT_SENS_NOT_FIL:  O V   

AIR_FOC_CRU:    V   

ANG_SLOP_ROAD:  O V   

ANG_SLOP_ROAD_FIL:    V   

COR_FOC_ROAD_ROLL_CRU:    V   

FAC_HILL_SLOP_CAN:  O V   

FOC_ROAD_CRU:  O V   

FOC_ROAD_REF_CRU:    V   

FOC_ROAD_R_SUM_NOT_TILT:  O V   

FOC_ROAD_SLOP_CRU:    V   

FOC_ROAD_TOT_CRU:    V   

FOR_ROAD_R_SUM:  O V   

LV_ANG_TILT_HLD:    V   

LV_CRU_TCS_VST:    V   

LV_MASS_VEH_QLY_BIT:  O V   

LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_LGT:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC:  O V   

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP:  O V   

MASS_TRL:  O V   

MASS_VEH_OUT:  O V   

MASS_VEH_TOT:  O V   

MASS_VEH_TOT_REL:  O V   

MASS_VIRT_VEH_CRU:  O V   

N_REQ_RATIO_CRU:    V   

POW_DRG_CRU:    V   

POW_DRG_FIL_CRU:    V   

PV_GRD_ABSV_DT_MNG:    V   

RATIO_N_ENG_WHL_CRU:  O V   

RATIO_N_ENG_WHL_FIL:  O V   

RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_PRERAMP:    V   

RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_RAW:    V   

REL_AIR_RHO_FAC:    V   

VEH_EQU_MASS:    V   

VS_FIL_CRU:  O V   

V. 6.3<STATE_CRU_DCC_CAN>

<STATE_CONF_GB>

<RATIO_TQ_WHL_ENG>

<RATIO_N_ENG_WHL_FIL>

<RATIO_N_ENG_WHL_CRU>

<RATIO_N_ENG_WHL>

<PV_AV>
fc()

<input>

<feedback>

<signalbus>

OPM
X.2

<NC_T_SAMPLE_CTL>

<N>

<MASS_VIRT_VEH_CRU>

<MASS_VEH_TOT_REL>

<MASS_VEH_TOT>

<MASS_VEH_OUT>

<MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT>

<MASS_VEH_ESTIM>

<MASS_VEH_ADD_ESTIM>

<MASS_TRL>

<LV_VS_LIM_4WD_ACT>

<LV_TRL_ACT_CAN>

<LV_TCS2_CAN_VLD>

<LV_TCS1_CAN_VLD>

<LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP>

<LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC>

<LV_SYM_ERR_AC_LGT>

<LV_SWI_RVG_LAMP_CAN>

<LV_STATE_TILT>

<LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA>

<LV_PBR_MSG_ENA>

<LV_MSR_REQ>

<LV_MASS_VEH_QLY_BIT>

<LV_MASS_VEH_ESTIM_NOT_VLD>

<LV_IGK>

<LV_ESP_REQ>

<LV_ESP_PAS_TIP>

<LV_ERR_VS>

<LV_ERR_TRL_MSG_OOD_CAN>

<LV_ERR_CAN_TCS8_ESP_REF>

<LV_ERR_CAN_TCS>

<LV_ERR_CAN_EPB>

<LV_ERR_AC_VEH_CLC>

<LV_ERR_AC_LGT>

<LV_EPB1_CAN_VLD>

<LV_EDS_REQ>

<LV_DECE_REQ_DT_MNG_ACT_CAN>

<LV_DCC_ENA>

<LV_CRU_ENA>

<LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_RI>

<LV_CAN_WHEEL_DIR_RE_LE>

<LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_RI>

<LV_CAN_WHEEL_DIR_FN_LE>

<LV_CAN_TCS_VST>

<LV_CAN_ERR_SLOP_LGT>

<LV_CAN_ERR_AC_LGT_TCS_8>

<LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV>

<LV_BTS>

<LV_BSU_ENA_STOP_ACT>

<LV_BLS>

<LV_ASR_REQ>

<LV_AC_TRV_TCS_SUB>

<LV_AC_TCS_MSG_VLD>

<LV_AC_TCS_MSG_NOT_VLD_FAST>

<LV_AC_TCS_MSG_ENA>

<LV_ABS_REQ>

<LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS>

<LF_SYM_3_DIAG_CONF_EPB>

fc()AC_TRV_TCS2

AC_LGT_TCS_DT_MNG

TILT

CLF_CRU_CAN_CONF

ini

INI
X.1

<GEAR_CAN>

<FOR_ROAD_R_SUM>

<FOC_ROAD_R_SUM_NOT_TILT>

<FOC_ROAD_CRU>

<FOC_ADD_R_VEH>

<FAC_HILL_SLOP_CAN>

<DRI_CRU>

<C_DIAM_HALF_WHL_CRU>

<CLF_CRU_CAN_CONF>
LV_IGK

fc_INI

fc_OPM__20MS

Recurrence:        20MS

Init:             RST
            IGKON

            IGKOFF

Activation:
LV_IGK

Deactivation:
!LV_IGK

APP_CDN
V. 7.0

<ANG_SLOP_ROAD>

<AMP>

<AC_VEH_LGT_SENS_NOT_FIL>

<AC_VEH_LGT_SENS_FIL>

<AC_VEH_CLC>

<AC_TRV_TCS2>

<AC_ROAD_ROLL>

<AC_ROAD_ANG>

<AC_LGT_TCS_ESP_REF_DCC>

<AC_LGT_TCS_DT_MNG>

<AC_LGT_CRU>

<AC_FIL_CRU>

<CLF_CRU_CAN_CONF>

<TILT>

<AC_LGT_TCS_DT_MNG>

<AC_TRV_TCS2>

<LV_IGK>

input

input

inputinput

input

 
 

Figure 70.15.1: :
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Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.15.1 CRUC_MG00K/INI
Initialization of output and local variables

ini

[ 11, 1 ] array

init = 0
V. 6.4

[ 11, 1 ] array

init = 0
V. 6.4

[ 11, 1 ] array

init = 0
V. 6.4

GET BIT
V. 6.3

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 1

V. 5.7

0.5

threshold: 0.5

C_T_ESP_STOP_ANG_HLD_DT_MNG

V. 6.4

C_T_ESP_STOP_ANG_CLC_DT_MNG

V. 6.4

C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD_MAX

V. 6.4

C_T_ANG_SLOP_ROAD_HLD

V. 6.4

C_T_ERR_AC_TRV_CRU_H

V. 6.4

NC_AC_GRV

V. 6.4

C_AC_LGT_SUB_VALUE

V. 6.4

0.01

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_RATIO_N_ENG_WHL_FIL_INI_CRU

V. 6.4

0

V. 6.4

C_T_DLY_LV_CRU_TCS_VST

V. 6.4

1

V. 6.4

C_MASS_VEH_DRIV_FUEL

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

C_MASS_TRL

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

0

V. 6.4

f()

fc

4

CLF_CRU_CAN_CONF

3

TILT

2

AC_LGT_TCS_DT_MNG

1

AC_TRV_TCS2

t_dly_lv_cru_tcs_vst

<LV_CRU_TCS_VST>

ac_veh_lgt_sens_not_fil_ramp

ang_slop_road_not_fil

AC_LGT_CRU

t_esp_stop_ang_hld_dt_mng

t_esp_stop_ang_clc_dt_mng

t_ang_slop_road_hld_max

t_ang_slop_road_hld

t_ac_trv_dfct

stDflAct_edge

pv_grd_dt_mng_2

pv_grd_dt_mng_1

lv_vs_h_re_edge

lv_brake_req_dt_mng_edge_pos

lv_ac_veh_clc_ramp_rs

lv_ac_trv_dfct

lv_ac_sens_err_edge_neg

lv_ac_lgt_not_vld

delay_array_vs_h_res

delay_array_ac_clc_not_fil

delay_aray_ac_sens_not_fil

ac_veh_lgt_sens_fil_1

ac_veh_clc_not_fil_ramp

ac_trv_tcs_fil

VS_FIL_CRU

VEH_EQU_MASS

REL_AIR_RHO_FAC

RATIO_N_ENG_WHL_FIL

PV_GRD_ABSV_DT_MNG

MASS_VEH_TOT

MASS_VIRT_VEH_CRU

MASS_VEH_TOT_REL

MASS_TRL

LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP

LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC

LV_SYM_ERR_AC_LGT

FOR_ROAD_R_SUM

FOC_ROAD_SLOP_CRU

FOC_ROAD_R_SUM_NOT_TILT

FOC_ROAD_REF_CRU

FOC_ROAD_CRU

FAC_HILL_SLOP_CAN

COR_FOC_ROAD_ROLL_CRU

ANG_SLOP_ROAD

AIR_FOC_CRU

AC_VEH_LGT_SENS_NOT_FIL

AC_VEH_LGT_SENS_FIL

AC_VEH_LGT_COR

AC_VEH_CLC

AC_ROAD_ANG_CRU

AC_FIL_CRU

ini

 
 

Figure 70.15.2: :

70.15.2 CRUC_MG00K/OPM
Operation Mode

70.15.2.1 CRUC_MG00K/OPM/GESCHW_DAEMPFUNG

Filtering of high resolution vehicle speed

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00K01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12467 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

km_h

1

VS_FIL_CRU
1

V. 6.4

C_FAC_VS_FIL_CRU

V. 6.4

m

u

E

x_in

x_out

V. 6.6

f()

function

2

feedback

1

VS_H_RES

<VS_FIL_CRU>

VS_FIL_CRU

 
 

Figure 70.15.3: :

70.15.2.2 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG
Vehicle acceleration is calculated by difference of actual value and delayed value

Modul Veh_Acc (Fahrzeugbeschleunigung )
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Figure 70.15.4: :
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70.15.2.2.1 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG/DIFFERENTIATION

Differentiation is calculated from an eventual and a delayed value. The delay time is calibratable.
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Figure 70.15.5: :

70.15.2.2.1.1 delay

{i=n;}

[R==0]

{delay_array_out[0]=u;}

{y=delay_array_in[n];}

{i=i−1;}

{delay_array_out[i+1]=delay_array_in[i];}

[i>=1]
1

2

 
 

Figure 70.15.6: :

70.15.2.2.2 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG/SIGNALSWITCH

In case of aceleration sensor signal defect the output is set to the substitude value by gradient limited ramp
and an error flag is set.
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Figure 70.15.7: :

70.15.2.2.2.1 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG/SIGNALSWITCH/FEHLERENTPRELLUNG

Debounce of actual acceleration sensor error
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Figure 70.15.8: :
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70.15.2.2.2.2 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG/SIGNALSWITCH/SUBSYSTEM
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Figure 70.15.9: :

70.15.2.2.2.2.1 CRUC_MG00K/OPM/FZGBESCHLEUNIG_BERECHNUNG/SIGNALSWITCH/SUBSYSTEM/SWITCHEDRAMP

A switch from one signal to the other is made via gradient limitation. Once the final singal has been reached
gradient limitaion is deactivated
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Figure 70.15.10: :
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70.15.2.2.3 CRUC_MG00K/OPM/Fzgbeschleunig_Berechnung/Filter

The input value is stored in the first array element. The array is shifted
In every recurrence step by one index. The desired delay time is chosen by the switch.
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Figure 70.15.11: :

70.15.2.2.3.1 delay

{i=n;}

[R==0]

{delay_array_out[0]=u;}

{y=delay_array_in[n];}

{i=i−1;}

{delay_array_out[i+1]=delay_array_in[i];}

[i>=1]
1

2

 
 

Figure 70.15.12: :

70.15.2.3 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND

The resistance force is needed for calculation of precontrol value.
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System: Fahrwiderstand
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Figure 70.15.13: :

70.15.2.3.1 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG

The information about longitudinal acceleration may be obtained by a road slope angle sensor or a logitudinal
acceleration sensor.
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Figure 70.15.14: :

70.15.2.3.1.1 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/INI_-
LAENGSBESCHLEUNINGUNG_EMPFANG

Initialization of values
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Figure 70.15.15: :
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70.15.2.3.1.2 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/CLC_-
LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG
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Figure 70.15.16: :

70.15.2.3.1.2.1 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMP-
FANG/CLC_LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/SUBSYSTEM_TCS1

Calculation of TCS1 message failure
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Figure 70.15.17: :

70.15.2.3.1.2.2 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMP-
FANG/CLC_LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/SUBSYSTEM_EPB

Calculation of EPB message failure
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Figure 70.15.18: :

70.15.2.3.1.2.3 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMP-
FANG/CLC_LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/SUBSYSTEM_AC_TCS

Calculation of failure of message to delivering acceleration signal failure

1

Out1

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 5.2

16 Bitsnum_dec bit_vectornum_dec bit_vector

V. 5.2

CLF_AC_LGT_TCS_NOT_VLD_DT_MNG

V. 6.4

OR

V. 6.2

OR

V. 6.2

NOT

V. 6.2

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

3

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS

2

LV_AC_TCS_MSG_VLD

1

LV_ERR_CAN_TCS

 
 

Figure 70.15.19: :
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70.15.2.3.1.2.4 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMP-
FANG/CLC_LAENGSBESCHLEUNIGUNG_EMPFANG/FILTER

Twice filtering of raw longitudinal acceleration
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Figure 70.15.20: :

70.15.2.3.1.2.4.1 delay1
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Figure 70.15.21: :

70.15.2.3.2 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/FAHRWIDERSTAND_INSGESAMT

Berechnung des Fahrwiderstandes (Modul Road_rst)
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Figure 70.15.22: :

70.15.2.3.2.1 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/FAHRWIDERSTAND_INSGESAMT/LUFT_-
WIDERSTAND

Calculation of air resistance
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Figure 70.15.23: :
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70.15.2.3.2.2 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/FAHRWIDERSTAND_INSGE-
SAMT/MASSENTRAEGHEIT_WIDERSTAND

Rotatorische Trägheitskräfte (ACCCTL_mInrt)
Die equivalente Massewerte müssen je nach P_radWheelDyn angepasst!!! Bei VW (0.3m)
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Figure 70.15.24: :

70.15.2.3.2.3 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/FAHRWIDERSTAND_INSGE-
SAMT/QUERBESCHLEUNIGUNG_WIDERSTAND

Resistance by lateral acceleration

The resistance caused by lateral forces is calculated by the measured lateral acceleration and a curve.
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Figure 70.15.25: :
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70.15.2.3.2.4 CRUC_MG00K/OPM/FAHRWIDERSTAND/FAHRWIDERSTAND_INSGESAMT/ROLL_STEI-
GUNG_WIDERSTAND

Widerstand durch Rollreibung und Steigung
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Figure 70.15.26: :

70.15.2.3.3 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung

Ermittlung der Fahrbahnsteigung (Modul Road_phi) depending on LC_SWT_ACC_SENS
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Figure 70.15.27: :

70.15.2.3.3.1 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnneigung

Calculation of Modul Road_phi
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Figure 70.15.28: :

70.15.2.3.3.1.1 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnneigung/AC_-
TRV

Calculation of correction of impact of lateral acceleration on measured longitudinal acceleration
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Figure 70.15.29: :

70.15.2.3.3.1.1.1 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnneigung/AC_-
TRV/Entprellung_AccTrv

Entprellung des Fehlers des Querbeschleunigungssensors. Keine Entprellung/Heilung, wenn ffff
aplliziert wird.
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Figure 70.15.30: :

70.15.2.3.3.1.2 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnnei-
gung/reverse_gear_detection

Detection of reverse gear
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Figure 70.15.31: :

70.15.2.3.3.1.3 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnneigung/Road_-
SLOP

Calculation of raw road slope
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Figure 70.15.32: :
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Figure 70.15.33: :

70.15.2.3.3.1.4 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/clc_Fahrbahnnei-
gung/Einfirierbedingungen

Einfrierbedingungen für die Steigungsberechnung
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Figure 70.15.34: :
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Figure 70.15.35: :

70.15.2.3.3.2 CRUC_MG00K/OPM/Fahrwiderstand/Fahrbahnneigung/ini_Fahrbahnneigung
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Figure 70.15.36: :

70.15.2.4 CRUC_MG00K/OPM/VEH_M

Calculation of viehicle mass

Fahrzeugmasse (Veh_m)
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Figure 70.15.37: :

70.15.2.5 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt

Calculation of transmission ratio requested by cruise for downhill drive.
Link: Berechnung der Wunschübersetzung für Bergabfahrt.
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Figure 70.15.38: :

70.15.2.5.1 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt/INI_FAC_TRANS_CRU

Link: Hierarchie Calculate
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Figure 70.15.39: :

70.15.2.5.2 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt/CLC_RATIO_TQ_WHL_ENG_-
CRU

Calculation of transmission ratio.
Link: Berechnung der Wunschübersetzung - Übersicht
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Figure 70.15.40: :

70.15.2.5.2.1 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt/CLC_RATIO_TQ_WHL_ENG_-
CRU/CLC_N_REQ_RATIO_CRU

Calculation of desired engine speed for transmission ratio requested by cruise control:
Link: Hierarchie Calculate nDragDesRaw.
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Figure 70.15.41: :

70.15.2.5.2.2 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt/CLC_RATIO_TQ_WHL_ENG_-
CRU/CLC_LV_ENA_DRG_SUB_CRU

Activation conditions for calculation of transmission ratio requested by cruise control
Link: Hierarchie Activation Conditions

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15G00K01.00F
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12492 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Cruise control controller (Appl. Inc.)
Part

VHSC-Vehicle speed control

3

LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA

2

t_n_fac_rst_trans_cru

1

t_n_fac_trans_cru

<feedback>

<feedback>

T

u

x_in

y

x_out

dT = 0.02
V. 7.3

T

u

x_in

y

x_out

dT = 0.02
V. 7.3

<TQ_LOSS_WHL>

<TQDR_REQ_CRU>

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

+

+

V. 7.2

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7

<RATIO_TQ_WHL_ENG>

2

V. 6.4

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 7.3

V. 7.3

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_TQ_OFS_RST_DRG_CRU

V. 6.4

C_POW_OFS_DRG_CRU

V. 6.4

C_N_OFS_DRG_CRU

V. 6.4

C_TQ_OFS_DRG_CRU

V. 6.4

C_T_DLY_RST_RATIO_TQ_CRU

V. 6.4

C_T_DLY_RATIO_TQ_CRU

V. 6.4

AND

V. 6.6

1

V. 6.4

f()

8

POW_DRG_FIL_CRU

7

N_REQ_RATIO_CRU

<feedback>

<RATIO_TQ_WHL_ENG>

4

STATE_CRU_DCC_CAN

3

N

<TQ_LOSS_WHL>

<TQDR_REQ_CRU>

<LV_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_ENA>

<t_n_fac_rst_trans_cru>

<t_n_fac_trans_cru>

 
 

Figure 70.15.42: :

70.15.2.5.2.3 CRUC_MG00K/OPM/Wuenschuebersetzung_Bergabfahrt/CLC_RATIO_TQ_WHL_ENG_-
CRU/CLC_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU

Calculation of RATIO_N_ENG_WHL_CRU.
Link: Hierarchie Calc_rTrqDragDes.
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Figure 70.15.43: :
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.16 Acceleration control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_DIF_CTL_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Controller deviation of the acceleration controller
AC_DIF_CTL_LIM V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Difference between limited acceleration set point and calculated acceleration
AC_DIF_CTL_LIM_FIL_DIAG V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Filtered limited acceleration difference for diagnosis
AC_DIF_LIM_CTL_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control deceleration deviation outside of the control range
AC_DIF_PU_DT_MNG V 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.928e-6 m/s**2

Acceleration difference between drive train manager setpoint and drag acceleration
AC_DIF_SP_BRAKE_CRU V 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.928e-6 m/s**2

Acceleration difference of deceleration controller
AC_DRG_DLY_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Drag acceleration
AC_FAC_P_CTL_CRU V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Proportional factor for controller and base value for traction mode for cruise control
AC_SP_CTL_INI O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Initial acceleration setpoint for filter
AC_SP_DT_MNG O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Validated and limited acceleration setpoint for gearbox control
AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Correction of upper limit of gradient of limited acceleration setpoint of drive train manager
AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR_POS V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Additional correction of upper limit of gradient of limited acceleration setpoint of drive train manager
AC_SP_LIM_GRD_MIN_COR V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Correction of lower limit of gradient of limited acceleration setpoint of drive train manager
AC_SP_NEG_LIM_CRU V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control negative limit of acceleration setpoint
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_VEH_SP_BRAKE_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control vehicle acceleration setpoint for brake
AC_VEH_SP_BRAKE_RAMP_INI_CRU V 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.928e-6 m/s**2

Initial value of ramp of vehicle acceleration setpoint for deceleration controller
AC_VEH_SP_LIM O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Limited vehicle acceleration setpoint
AC_VEH_SP_LIM_CRU O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Limited vehicle acceleration setpoint for cruise control before gradient limitation
AC_VEH_SP_LIM_FIL V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Limited filtered acceleration set point
AC_VEH_SP_LIM_GRD_MIN V 8000... 7FFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Lower gradient limit of vehicle acceleration setpoint
AC_VEH_SP_LIM_RAMP O/V 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.928e-6 m/s**2

Ramp output value of limited acceleration setpoint
DELTA_TQ_CTL V 8000... 7FFFH -16384... 16383.5 0.5 Nm

Control acceleration deviation transformed to wheel torque
FAC_FIL_AC_CTL V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Acceleration set point filter time constant
FAC_P_CRU_IT V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

Factor for transition of proportional constant of cruise control torque intervention to brake intervention
I_CTL_CRU V 0... FFFFH 0 ...4 61.0361e-6 -

Gain of integrative part of cruise control controller
LV_AC_CRU_NOT_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control and distance4 cruise control are inactive
LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU_DLY V 0... 1H 0 ...1 1 -

Delayed signal clutch is open for acceleration control for cruise control
LV_AC_DIF_PU_DT_MNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Difference between drive train manager acceleration setpoint and drad acceleration is more negative than tolerance
LV_AC_DIF_SP_CLC_DT_MNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Aceleration difference between drive train manager setpoint and calculated value is more negative than tolerance
LV_BRAKE_RLS_DLY_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake is released for cruise control after delay block
LV_CRU_INH_PUC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel cut off is inhibited by cruise control
LV_CRU_INH_PUC_IT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control inhibits puc by controller torque request
LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Drive train manager brake intervention is disabled as not coded or as electronic park brake is active
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV_IT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake intervention of drive train manger is disabled as not coded or not allowed by cruise control
LV_SYM_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error symptom for cruise control acceleration deviation due to defective brake
LV_SYM_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present error symptom of cruise control acceleration deviation out of range due to defective engine
LV_SYM_ERR_AC_MAX_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration setpoint has exceded upper limit
LV_SYM_ERR_AC_MIN_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration setpoint has fallen below lower limit
LV_SYM_ERR_AC_ORNG_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Acceleration out of range for cruise control
LV_TQ_BRAKE_REQ_DT_MNG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake request of drive train manager is active
LV_TQ_NEG_LIM V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque request is at negative limit
LV_TQ_NEG_NOT_LIM_RST_RS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flip flop for switch off of negative torque request limit is resetted
LV_TQ_NEG_NOT_LIM_SET_RS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flip flop for switch off of negative torque request limit is set
P_CTL_CRU V 0... FFFFH 0 ...4 61.0361e-6 -

Proportial gain part of cruise control controller
TQ_BRAKE_CTL_THD_WHL V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Threshold for brake torque request at wheel for acceleration control
TQ_BRAKE_THD_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Wheel torque threshold for brake intervention switch off
TQ_CLC_BRAKE_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque calculated by torque coordinator of engine management acceleration interface
TQ_CLC_WHEEL_SUM V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Calculated sum of wheel torques
TQ_CTL_LIM_MAX_WHL_CRU O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximal torque limitation for cruise control
TQ_CTL_LIM_MIN_WHL_CRU V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal torque limitation for cruise control
TQ_DELTA_GAIN_P V 8000... 7FFFH -16384... 16383.5 0.5 Nm

Proportional part of controller torque output
TQ_DT_MNG_ENA_PUC V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque threshold to enable fuel cut off in drive train manager active control state
TQ_DT_MNG_INH_PUC V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque threshold to inhibit fuel cut off in drive train manager active control state
TQ_INI_P_CTL_CRU V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Proportional part of the cruise control controller output
TQ_INI_VALUE_PI_CTL O/V 8000... 7FFFH -16384... 16383.5 0.5 Nm

Initial value for the integrator part of controller torque output
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
TQ_INT_OUT V 80000000...

7FFFFFFFH
-67108864...

67108863.96875
0.03125 Nm

Integrator part of controller torque output
TQ_MIN_CRU_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Brake torque at start of brake intervention for cruise control
TQ_MIN_INJ V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal torque at minimun injection Diesel
TQ_PUC_NOT_CRU O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque produced by minimal possible injection
TQ_REQ_BRAKE_CRU_CTL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Cruise control wheel brake torque request
TQ_REQ_ENG_CRU_CTL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Cruise control engine torque request
TQ_ROAD_R_SUM_IT V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Resistance torque at wheel
TQ_SUM_WHL O/V 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Sum of engine and brake torques at wheel requested by acceleration interface of engine management
VEH_INER_FOC V 8000... 7FFFH -32768 ...32767 1 N

Vehicle inertial force

Input data:
AC_DE_TOL_DOWN{p.

12548}
AC_DE_TOL_UP{p. 12548} AC_DRIV_REQ{p. 12408} AC_GRD_NEG_DCC{p.

7246}
AC_GRD_POS_DCC{p.

7246}
AC_SP_CRU_EXT{p. 12548} AC_VEH_CLC{p. 12457} AC_VS_MAX_LIM_CRU{p.

7247}
C_LF_STATE_BRAKE_-

TCS_INTV{p.
12461}

C_N_MIN_DT_MNG_CAN{p.
12332}

C_TQ_BRAKE_MIN_CRU{p.
12334}

CLF_CRU_CAN_CONF{p.
12335}

DCC_AC{p. 7249} DRI_CRU{p. 7249} FOC_ADD_R_VEH{p.
10335}

FOC_ROAD_CRU{p. 12457}

FOC_ROAD_R_SUM_NOT_-
TILT{p.
12458}

FOR_ROAD_R_SUM{p.
12458}

LV_ABS_REQ{p. 9143} LV_AC_CTL_CLU_SWI_-
CRU{p.
12409}

LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_CAN_DCC_2_BRAKE_-
ACT

LV_CAN_PRS_BRAKE{p.
9143}

LV_CAN_TRL_ESP_ACT

LV_CLU_SWI_2{p. 11898} LV_CRU_BRAKE_INTV_-
NOT_ENA{p.

12409}

LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_CRU_PU_NOT_ENA{p.
12548}

LV_CRU_TQ_BRAKE_-
STB{p.
12327}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA_FOL_2_-
STOP{p.

7254}

LV_DCC_MIN_BRAKE{p.
12548}

LV_DCC_PU{p. 12548} LV_DCRU_SEL{p. 12548} LV_DECE_REQ_DT_MNG_-
ACT_CAN{p.

7254}

LV_DT_MNG_INTV_DYN_-
STG_ACT{p.

7255}
LV_EDS_REQ{p. 9144} LV_ENA_CRU_PLUS_-

INTV{p.
12327}

LV_ESP_REQ{p. 9145} LV_GS_ACT{p. 9353}
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LV_IGK{p. 10980} LV_MSR_REQ{p. 9146} LV_PBR_HLD_AUT{p. 7264} LV_PUC{p. 3992}
LV_SWI_ENA_CRU_PLUS{p.

12409}
LV_TQ_RAMP_CLU{p.

12328}
LV_TQI_DCC_OFF{p.

12549}
MASS_VEH_TOT_REL{p.

12458}
MASS_VIRT_VEH_CRU{p.

12458}
N{p. 4553} RATIO_TQ_WHL_ENG{p.

12320}
STATE_BRAKE_DCC_-

INTER{p.
12549}

STATE_CONF_GB{p. 12320} STATE_CRU_AC{p. 12328} STATE_CRU_CTL{p. 12328} STATE_DCC_TYP{p. 7271}
STATE_DT_MNG_CDN_3{p.

12328}
TQ_DIF_MAX_CRU TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_-

MNG{p.
7274}

TQ_LIM_MIN_CMB_WHL{p.
7274}

TQ_LOSS_TCU1{p. 8794} TQ_LOSS_WHL{p. 12409} TQ_LOSS_WHL_ACT_-
CRU{p.
12409}

TQ_VSL_REQ_CRU

TQDR_REQ_CRU{p. 12329} TQI_IS_RAMP_OUT_WHL{p.
12409}

TQI_LIM_MIN1{p. 12321} TQI_POW_MAX_TCU{p.
12091}

TQI_REQ_DCC{p. 9303} VS_CRU{p. 12279} VS_FIL_CRU{p. 12459}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_DE_BRAKE_DFCT - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Maximum acceptable acceleration deviation for defective brake
C_AC_DE_ENG_MAX_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Maximum acceptable cruise control acceleration deviation for defective engine
C_AC_DIF_CRU_INH_PUC - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceleration difference for fuel cut off inhibition
C_AC_GB_CORD_OFF_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Gearbox acceleration set point in case cruise control inactive
C_AC_GRD_TOL_UP_DT_MNG - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Gradient of upwards acceleration deviation tolerance of drive train manager
C_AC_MAX_RAMP_SLOP_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Maximum ramp slope for the acceleration in case of adaptive cruise control activation or deactivation
C_AC_MIN_PU_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Minimum acceleration for dragging
C_AC_MIN_RAMP_SLOP_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

minimum ramp slope for the acceleration in case of ACC-activation or -deactivation
C_AC_NEG_RAMP_SLOP_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Minimal ramp slope for decrease of the acceleration setpoint for cruise control
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_POS_RAMP_SLOP_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

Maximal ramp slope for increase of the acceleration setpoint for cruise control
C_AC_PU_MIN_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Minimal pull acceleration for cruise control
C_AC_PU_OFS_DT_MNG - 0... FFFFH -27.85 ...27.85 849.928e-6 m/s**2

Drag acceleration offset for drive train manager
C_AC_SP_INI_SWI_CRU - 0... 2H 0 ...2 1 -

Switch for initial cruise control acceleration set point value
C_AC_SP_LIM_MAX_OFS_POS_DCC - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Positive offset for distance cruise control acceleration setpoint maximum limit
C_AC_SP_LIM_MIN_OFS_NEG_DCC - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Negative offset for distance cruise control acceleration setpoint minimum limit
C_AC_SP_LIM_NEG_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Limiting factor for deceleration set point for cruise control
C_DIAM_HALF_WHL_CRU - 0... FFFH 0... 2.0475 500e-6 m

Wheel radius for cruise control
C_FAC_AC_CLC_INI_RAMP_DT_MNG - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Factor for calculatiun of initial value of brake acceleration setpoint ramp for drive train manager
C_FAC_BRAKE_COMP_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Factor of torque gap between partial load and fuel cut-off to be compensated by brake torque for cruise control
C_FAC_FIL_AC_DE_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Filter factor for cruise control acceleration deviation
C_FAC_GRD_TQ_REQ_TQ_LOSS_DT_MNG - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -

Factor between zero and torque losses to calibrate begin of negative gradient limitation of dirve train manager torque request
C_FAC_P_CRU - 0... FFFFH 0... 6.5535 100e-6 1/s

Maximum gradient for the cruise control acceleration controller proportional factor
C_LF_DT_MNG_AC_MON_ENA - 0... FFH 0... 255 1 -

Configure the bits for enabling drive train manager acceleration monitoring
C_STATE_DCC_TYP - 0... 4H 0 ...4 1 -

Type of distance cruise control function for old controller initialization
C_T_AC_MON_DT_MNG_ON - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time for enabling drive train manager acceleration monitoring
C_T_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Pre fill time for the brake during which the integrative part of the controller is held in the negative direction
C_T_CLU_CLOSE_CRU - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time delay for recognition if the clutch is closed
C_T_DCC_MIN_BRAKE_AC_CTL_DIF - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Delay time for turning off acceleration observation in case of minimal brake for distance cruise control
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_T_DLY_BRAKE_CRU - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Time delay of brake enable for cruise control
C_T_DLY_STATE_AT_DT_MNG - 0... FFH 0... 5.1 0.02 s

Delay time for turning on state bit of automatic transmission for drive train manager
C_TQ_BRAKE_MAX_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximal brake torque for cruise control
C_TQ_BRAKE_MIN_CRU_2 - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal brake torque for cruise control compensated by engine torque overlapping
C_TQ_BRAKE_MIN_CRU_HYS - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal brake torque for cruise control for hysteresis shift
C_TQ_BRAKE_MIN_DCC_HYS - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal brake torque for distance cruise control for hysteresis shift
C_TQ_BRAKE_OFS_WHL - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Offset for brake torque at wheel
C_TQ_BRAKE_RLS_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Sum of wheel torques in state of released brakes
C_TQ_DRIV_OFS_WHL_DT_MNG - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Offset on driver torque request at wheel for drive train manager
C_TQ_GRD_MAX_WHL_CRU - 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Gradient of maximum torque limitation for cruise control request
C_TQ_GRD_MIN_WHL_CRU - 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Gradient of minimum torque limitation for cruise control request
C_TQ_HYS_CRU - 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque for calculation of hysteresis threshold for cruise control to switch back from fuel cut off to part load
C_TQ_MAX_CLC_WHEEL_SUM - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximum calculated sum of wheel torques
C_TQ_MAX_CRU_WHL - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximal wheel torque for cruise control
C_TQ_MAX_LOSS_OFS - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Offest parameter for torque losses at wheel
C_TQ_MIN_CRU_WHL_AC - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Minimal wheel torque in case of cruise control acceleration request
C_TQ_MIN_THD_REAC - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Hysteresis threshold for engine reactivation dependent on minimum presentable inner moment
C_TQ_OFS_PU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Torque offset for fuel cut off
C_TQ_VSL_REQ_OFS_CRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Offset for vehicle speed limiter torque request for cruise control
C_TQ_WHL_MAX_BRAKE_DCRU - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm

Maximal wheel torque for distance cruise control brake request
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_DIF_INT_AC_MON_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Speed difference from integration in cruise control acceleration monitoring
C_VS_L_AC_DRIV_SP_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Desired acceleration from driver for cruise control at low vehicle speed
C_VS_LIM_HLD_AC_CTL - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Vehicle speed limit for transition to acceleration control auto hold
C_VS_LOSS_DIF_THR_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Threshold for vehicle speed loss for identification of too hard braking for cruise control
C_VS_MIN_AC_CTL_CRU - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Lower limit of vehicle speed for acceleration control
CLF_DT_MNG_CTL_CONF - 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration of drive train manager acceleration controller
IP_AC_P_BRAKE_LIM_CRU - 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDP_AC_DIF_LIM_CRU_IP_AC_P 5 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Additive proportional factor in case of excedance of the delay limit for cruise control
IP_AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR_DT_MNG V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/sˆ3

LDPM_AC_VEH_SP_GRD_IP_AC_GRD 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDPM_TQ_CLC_WHL_IP_AC_SP_COR 7 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
Correction of upper limit of gradient of of limited acceleration setpoint of drive train manager

IP_AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR_POS_DT_MNG V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDP_AC_VEH_SP_GRD_IP_AC_GRD 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDPM_TQ_CLC_WHL_IP_AC_SP_COR 7 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
Correction of positive aceleration gradient of limited acceleration setpoint of drive train manager

IP_AC_SP_LIM_GRD_MIN_COR_DT_MNG V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDPM_AC_VEH_SP_GRD_IP_AC_GRD 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDPM_TQ_CLC_WHL_IP_AC_SP_COR 7 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
Correction of lower limit of gradient of of limited acceleration setpoint of drive train manager

IP_AC_SP_LIM_GRD_MIN_DT_MNG V 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

LDP_AC_VEH_SP_LIM_CRU_IP_AC_GRD 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_AC_VEH_SP_LIM_IP_AC_SP_GRD 8 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Gradient of of limited acceleration setpoint of drive train manager
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_AC_SP_MAX_CRU - 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDPM_VS_FIL_CRU_IP_AC_SP_MAX 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Upper limit of the cruise control acceleration setpoint

IP_AC_SP_MIN_CRU - 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_FIL_CRU_IP_AC_SP_MIN 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Lower limit of the cruise control acceleration setpoint

IP_AC_SP_MIN_DCC - 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_FIL_DCC_IP_AC_SP_MIN 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Lower limit of the distance cruise control acceleration setpoint

IP_AC_SP_MIN_DCC_FOL_2_STOP - 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

LDP_VS_DCC_IP_AC_MIN_FOL_2_STOP 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h
Lower limit of the distance cruise control acceleration setpoint with follow to stop function

IP_FAC_AC_SP_GRD_BRAKE_CRU V 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 -
LDP_AC_DE_TOL_UP_IP_FAC_AC_GRD 5 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_AC_SP_DIF_IP_FAC_AC_GRD 5 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Factor for gradient limit of cruise control setpoint for deceleration controller
IP_FAC_COR_AC_DEV_CTL_INI - 0... FFH 0... 2.55 0.01 -
LDP_AC_CTL_INI_IP_FAC_COR_CRU 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Controller initial acceleration deviation correction factor curve
IP_FAC_COR_I_CRU - 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_AC_I_COR_CRU 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Correction factor for the integration factor for traction mode for cruise control
IP_FAC_COR_P_CRU - 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_AC_P_COR_CRU 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Correction factor for the proportional factor for traction mode for cruise control
IP_FAC_COR_POS_AC_GRD - 5... 64H 0.5 ...10 0.1 -
LDPM_VS_FIL_CRU_IP_AC_SP_MAX 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Correction factor for positive acceleration gradient
IP_FAC_FIL_AC_CTL V 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDP_AC_DIF_CTL_LIM_IP_FAC_FIL 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

LDP_TQ_CLC_WHEEL_SUM_IP_FAC_FIL 6 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
Acceleration set point factor
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_I_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0...

3.99993896484
61.0352e-6 -

LDP_AC_I_BRAKE_CRU 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Integration control part for brake for cruise control
IP_I_CRLC_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDPM_TQ_CLC_BRAKE_WHL_IP_CRLC 10 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm

Integrative correlation constant for cruise control
IP_I_KR_RATIO_TQ_WHL V 0... FFFFH 0...

1.99996948242
30.5176e-6 -

LDPM_RATIO_N_ENG_WHL 7 0... FFFFH 0...
63.9990234375

976.563e-6 -

LDPM_N 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Integration part of acceleration controller

IP_P_BRAKE_CRU - 0... FFFFH 0...
3.99993896484

61.0352e-6 -

LDP_AC_P_BRAKE_CRU 6 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/s**2

Proportional factor for brake intervention for cruise control
IP_P_CRLC_CRU - 0... FFFFH 0 ...1 15.259e-6 -
LDPM_TQ_CLC_BRAKE_WHL_IP_CRLC 10 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm

Proportional correlation constant for cruise control acceleration controller
IP_P_KR_RATIO_TQ_WHL V 0... FFFFH -4 ...4 122.072e-6 -
LDPM_RATIO_N_ENG_WHL 7 0... FFFFH 0...

63.9990234375
976.563e-6 -

LDPM_N 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
Raw value for proportional controller constant

IP_T_DLY_INH_PUC_AC_DIF - 0... C8H 0 ...2 0.01 -
LDP_AC_DIF_CTL_CRU_IP_T_DLY_INH 4 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Delay time for inhibition of fuel cut off because of acceleration difference
IP_TQ_BRAKE_LIM_STALL_PROT_CRU - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_N_IP_TQ_STALL_PROT 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Cruise control brake torque limit for stalling protection
IP_TQ_BRAKE_RAW_CRU - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_VS_FIL_IP_TQ_BRAKE_RAW_CRU 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Cruise control torque request threshold for hysteresis to switch on subtration of minimal brake torque
IP_TQ_GRD_BRAKE_NEG_CRU - 0... FFFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

LDP_AC_SP_GRD_DCC 5 0... FFFFH -27.8528
...27.85195

850e-6 m/sˆ3

Maximum negative brake torque gradient for cruise control
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TQ_MAX_GRD_DT_MNG V 0... FFFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

LDP_TQ_BRAKE_IP_TQ_MAX_GRD 6 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_AC_DIF_CTL_IP_TQ_MAX_GRD 6 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Gradient of maximum torque limit of drive train manager request
IP_TQ_MIN_DSL_MIN_INJ - 8000... 7FFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_VS_FIL_CRU_IP_TQ_MIN_DSL 6 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Minimum torque at minimum injection Diesel
IP_TQ_N_LIM - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N_IP_TQ_N_LIM 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

Engine speed limitation torque request
IP_TQ_PU_ACT_LIM_MIN_DT_MNG - 0... FFFFH -65536 ...65534 2 Nm
LDP_VS_FIL_IP_TQ_PU_DT_MNG 5 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Lower limit of actual pull torque for drive train manager
LC_AC_DE_TOL_SWI_GB_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Downwards acceleration tolerance is used for calculation of acceleration request for transmission
LC_AC_SP_DT_MNG_DRIV_PRI - 0... 1H 0 ...1 1 -

Calculation of acceleration setpoint for transmission control unit is enabled
LC_AC_SWI_CTL_INI_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control acceleration setpoint filter initialization value is set to current vehicle acceleration
LC_CRU_PUC_PRE_CTL - 0... 1H 0 ...1 1 -

Fuel cut off coordination for pre control enabled
LC_FOC_ADD_CLC_AC_DRG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Additional force for calculation of drag acceleration
LC_FOC_R_SUM_NOT_TILT_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Sum friction force on plain is used for calculation of initialization and pre control of cruise control
LC_GS_ACT_MASK_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Evaluation of automatic transmission gear switch process is enabled for cruise control
LC_GSL_ENG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle contains a gasoline engine
LC_SWT_AC_SRC_GB_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Source of desired accleration for the gearbox is the distance cruise control unit
LC_TQ_DLY_BRAKE_REQ_DT_MNG - 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake request is delayed in case of distance cruise control request for minimal braking
LC_TQ_INI_P_CTL_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Proportional controller initial torque value calculation enabled for cruise control
LC_TQ_NEG_LIM_ENA_DCC_MIN_BRAKE - 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control request for minimal braking is enabled to active limit of negative torque request
LC_VS_LIM_SWI_ENA_CRU - 0... 1H 0 ...1 1 -

Limitation of cruise control acceleration request by speed limiter is enabled

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_AC_CTL_BRAKE_SYS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle contains brake system with deceleration control interface
NC_FAC_INT_GAIN_AC_CTL_CRU - 0... FFFFH 0... 65.535 1e-3 1/s

Factor for conversion of integrational part gain of cruise control acceleration controller to intgrator constant
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_SAMPLE_CTL - 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Sample time of acceleration control function
NC_TQ_BRAKE_SYS - 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle contains brake system with torque interface

General information:

CONTENT
Value for NC_AC_GRV: 9.81 m/s2
Value for NC_T_SAMPLE_CTL: 0.02 s
Value for NC_FAC_INT_GAIN_AC_CTL_CRU: 1 s-1

Referenz: Audi VW ASD Simulink Modell ACC_GRA delivery20030902.

Application Condition: Berechnungsanordnung für ACC/GRA Blocke GESCHW-DAEMPFUNG,
FZBESCHLEUNIG-BERECHNUNG, FAHRTWIDERSTAND, REGLER-KOMPONENTEN und MOMENT-
KOORDINATOR. Die Berechnung wird auf Basis einer Rekurrenz von 20ms durchgeführt. Außerdem
koordiniert dieses Modul die Prozessabläufe für alle Untersysteme im Falle interne oder externe RESET.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKOFF, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 08−May−2009

68.<VS_FIL_CRU>

67.<VS_CRU>

61.<TQ_VSL_REQ_CRU>

<TQ_SUM_WHL>

<TQ_REQ_ENG_CRU_CTL>

<TQ_REQ_BRAKE_CRU_CTL>

<TQ_PUC_NOT_CRU>

<TQ_MIN_CRU_WHL>

60.<TQ_LOSS_WHL_ACT_CRU>

59.<TQ_LOSS_WHL>

58.<TQ_LOSS_TCU1>

57.<TQ_LIM_MIN_CMB_WHL>

<TQ_INI_VALUE_PI_CTL>

56.<TQ_DRIV_ADD_WHL_DT_MNG>

55.<TQ_DIF_MAX_CRU>

<TQ_CTL_LIM_MAX_WHL_CRU>

<TQ_CLC_BRAKE_WHL>

<TQ_BRAKE_THD_WHL>

66.<TQI_REQ_DCC>

65.<TQI_POW_MAX_TCU>

64.<TQI_LIM_MIN1>

63.<TQI_IS_RAMP_OUT_WHL>

62.<TQDR_REQ_CRU>

AC_DIF_CTL_CRU:  O V   
AC_DIF_CTL_LIM:    V   

AC_DIF_CTL_LIM_FIL_DIAG:    V   
AC_DIF_LIM_CTL_CRU:    V   

AC_DIF_PU_DT_MNG:    V   
AC_DIF_SP_BRAKE_CRU:    V   

AC_DRG_DLY_CRU:    V   
AC_FAC_P_CTL_CRU:    V   

AC_SP_CTL_INI:  O V   
AC_SP_DT_MNG:  O V   

AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR:    V   
AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR_POS:    V   

AC_SP_LIM_GRD_MIN_COR:    V   
AC_SP_NEG_LIM_CRU:    V   

AC_VEH_SP_BRAKE_CRU:  O V   
AC_VEH_SP_BRAKE_RAMP_INI_CRU:    V   

AC_VEH_SP_LIM:  O V   
AC_VEH_SP_LIM_CRU:  O V   

AC_VEH_SP_LIM_FIL:    V   
AC_VEH_SP_LIM_GRD_MIN:    V   

AC_VEH_SP_LIM_RAMP:  O V   
DELTA_TQ_CTL:    V   

FAC_FIL_AC_CTL:    V   
FAC_P_CRU_IT:    V   

I_CTL_CRU:    V   
LV_AC_CRU_NOT_ACT:    V   

LV_AC_CTL_CLU_SWI_CRU_DLY:    V   
LV_AC_DIF_PU_DT_MNG:    V   

LV_AC_DIF_SP_CLC_DT_MNG:    V   
LV_BRAKE_RLS_DLY_CRU:  O V   

LV_CRU_INH_PUC:  O V   
LV_CRU_INH_PUC_IT:    V   

LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV:  O V   
LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV_IT:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU:  O V   
LV_SYM_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_MAX_CRU:  O V   
LV_SYM_ERR_AC_MIN_CRU:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_ORNG_CRU:  O V   
LV_TQ_BRAKE_REQ_DT_MNG:    V   

LV_TQ_NEG_LIM:    V   
LV_TQ_NEG_NOT_LIM_RST_RS:    V   
LV_TQ_NEG_NOT_LIM_SET_RS:    V   

P_CTL_CRU:    V   
TQ_BRAKE_CTL_THD_WHL:    V   

TQ_BRAKE_THD_WHL:  O V   
TQ_CLC_BRAKE_WHL:  O V   
TQ_CLC_WHEEL_SUM:    V   

TQ_CTL_LIM_MAX_WHL_CRU:  O V   
TQ_CTL_LIM_MIN_WHL_CRU:    V   

TQ_DELTA_GAIN_P:    V   
TQ_DT_MNG_ENA_PUC:    V   
TQ_DT_MNG_INH_PUC:    V   

TQ_INI_P_CTL_CRU:    V   
TQ_INI_VALUE_PI_CTL:  O V   

TQ_INT_OUT:    V   
TQ_MIN_CRU_WHL:  O V   

TQ_MIN_INJ:    V   
TQ_PUC_NOT_CRU:  O V   

TQ_REQ_BRAKE_CRU_CTL:  O V   
TQ_REQ_ENG_CRU_CTL:  O V   

TQ_ROAD_R_SUM_IT:    V   
TQ_SUM_WHL:  O V   
VEH_INER_FOC:    V   

V. 6.3

54.<STATE_DT_MNG_CDN_3>

53.<STATE_DCC_TYP>

52.<STATE_CRU_CTL>

51.<STATE_CRU_AC>

50.<STATE_CONF_GB>

49.<STATE_BRAKE_DCC_INTER>

48.<RATIO_TQ_WHL_ENG>

fc()
<input>

<feedback>

Out1

OPM
X.2

47.<N>

46.<MASS_VIRT_VEH_CRU>

45.<MASS_VEH_TOT_REL>

70.<LV_TQ_RAMP_CLU>

44.<LV_TQI_DCC_OFF>
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Figure 70.16.6: :

70.16.2.1.1.1.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/A_SOLL_BEGRENZUNG_BE-
FEHLE/BEHANDLUNG_ADR_SCHUB/ACCELERARTIONCONDITION

Condition derived from acceleration request to set negative torque request to zero
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Figure 70.16.7: :

70.16.2.1.1.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/A_SOLL_BEGRENZUNG_BE-
FEHLE/GETRIEBE_ACC_KOORDINATOR

Bildung der Sollbeschleunigung für das Getriebe
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Figure 70.16.8: :

70.16.2.1.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGRENZUNG

Begrenzung der Sollbeschleunigung in ACCCTL
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Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Der Sollwert AC_SP_CRU_EXT wird vor seiner Verwendung in Acceleration Control auf geschwindigkeitsab-
hängige Werte aus den Kennlinien begrenzt. AC_SP_MAX_CRU bzw. IP_AC_SP_MIN_DCC oder bei GRA
IP_AC_SP_MIN_CRU begrenzt (Message AC_VEH_SP_LIM_CRU).
Per Codierung soll im Motorsteuergerät zwischen GRA, Basis-ACC und ACC mit Follow-to-stop Funktion
umgeschaltet werden. Abhängig vom Zustand der zugehörigen Softwareschalter LV_DCC_ENA und LV_-
DCC_ENA_FOL_2_STOP wird die untere Grenze der Sollbeschleunigung auf die Kennlinie IP_AC_SP_MIN_-
DCC (Basis ACC) oder IP_AC_SP_MIN_CRU (GRA) oder ACCCTL IP_AC_SP_MIN_DCC_FOL_2_STOP
(ACC F2S) umgeschaltet.

Per Applikationsschalter C_AC_SP_SWI_INI_CRU kann zwischen der Initialisierung ausgehend von der
Fahrerwunschbeschleunigung oder dem aktuellen GRA/ACC-Sollwert gewählt werden (siehe Abbildung 16).
Mittels der Calibrastionkonstanten LC_VS_LIM_SWI_INI_CRU == 1 wird zum Zeitpunkt des Compilierens fest-
gelegt, dass ein Speedlimiter auf Beschleunigungsbasis integriert ist.
Es erfolgt eine Minimumauswahl mit der Sollbeschleunigung und der Höchstgeschwindigkeitsbegrenzung
AC_VS_MAX_LIM_CRU.
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Figure 70.16.9: :
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70.16.2.1.2.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/ACC_SHUT_OFF_CONDITIONS

Drive train manager inactivity is indicated by the values of STATE_CRU_AC
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Figure 70.16.10: :

70.16.2.1.2.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/AUSWAHL

Rampe, Filterung der Sollbeschleunigung von ACC/GRA

Nach Begrenzung der Sollbeschleunigung von ACC/GRA erfolgt eine Gradientenbegrenzung des Sollw-
ertes durch eine Rampenfunktion. Damit bei inaktiver GRA oder ACC die Sollbeschleunigung der Höchst-
geschwindigkeitsbegrenzung sicher wirksam wird, erfolgt für den Zweig der Sollbeschleunigung von GRA/ACC
eine Umschaltung auf einen (hohen) Applikationswert, wenn GRA/ACC nicht wirksam sind.
Diese Umschaltung wird in LV_AC_CRU_NOT_ACT angezeigt und erfolgt durch Initialisierung der Gradienten-
begrenzung AC_VEH_SP_LIM_RAMP zur Filterung des Beschleunigungssollwerts auf den Applikationswert
C_VS_L_AC_DRIV_SP_CRU.
Der endgültig resultierende Beschleunigungssollwert wird in AC_VEH_SP_LIM abgebildet.
Bei Aktivierung von ACC/GRA wird der Beschleunigungsregler ausgehend von der
Fahrerwunschbeschleunigung oder der dann übermittelten Sollbeschleunigung des ACC/ der GRA
initialisiert (applikativ wählbar). Die Fahrerwunschbeschleunigung AC_REQ_DRIV wird invers zur
Vorsteuerung mittels Fahrwiderstand, Fahrzeugmasse und Fahrbahnsteigung aus dem
Fahrerwunschmoment berechnet. Dabei kann applikativ wählbar das Leerlaufreglermoment berücksichtigt
werden (Abbildung 12). Die Fahrerwunschbeschleunigung muß frühzeitig vor den GRA und ACC Modulen
berechnet werden.
Die Sollwerte von ACC/GRA werden bei aktiver ACC/GRA stets über eine Rampenfunktion
änderungsbegrenzt. Die Rampensteigung wird bei ACC vom CAN genommen, bei GRA wird auf
Applikationswerte umgeschaltet. Per Applikation können für die CAN-Werte der Rampensteigungen ein
Minimum und ein Maximum vorgegeben werden.
Per Applikationsschalter C_AC_SP_INI_SWI_CRU kann zwischen der Initialisierung ausgehend von der
Fahrerwunschbeschleunigung oder dem aktuellen GRA/ACC-Sollwert gewählt werden (siehe Abbildung 16).
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Figure 70.16.11: :

70.16.2.1.2.3 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/ASETBRKBASE

Calculation of base acceleration setpoint for electronic deceleration controller

PrpCtl_aDemSpdLim

1

ac_veh_sp_brake_ramp_bas_cru1
Check ~= 0

V. 6.4

Check ~= 0
V. 6.4

+

+

V. 6.7

C_AC_PU_MIN_CRU

V. 6.4 V. 6.5

NOT

V. 6.1

min

V. 6.3

max

V. 6.3

max

V. 6.3

max

V. 6.3

[ac_veh_sp_lim_cru]

[ac_veh_sp_lim_ramp]

LU

LD

u

R

IV

x_in

x_out

dT = NC_T_SAMPLE_CTL
V. 6.10

[ac_veh_sp_lim_cru]

[ac_veh_sp_lim_cru]

[ac_veh_sp_lim_ramp]f()

function

8

feedback1

7

AC_DE_TOL_UP

6

LV_DCC_MIN_BRAKE

5

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

4

ac_veh_sp_lim_grd_max

3

AC_VEH_SP_LIM_GRD_MIN

2

ac_veh_sp_lim_cru

1

ac_veh_sp_lim_ramp

<ac_veh_sp_brake_ramp_bas_cru1>  
 

Figure 70.16.12: :
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VHSC-Vehicle speed control

70.16.2.1.2.4 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/ASETLIMBRK

Calculation of limited acceleration setpoint for electronic deceleration controller
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Figure 70.16.13: :

70.16.2.1.2.4.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/ASETLIMBRK/CLC_AC_SP_BRAKE

Calculation of acceleration setpoint for brake
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Figure 70.16.14: :

70.16.2.1.2.4.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/ASETLIMBRK/INI_AC_SP_BRKAE

Initialization of acceleration setpoint for brake
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Figure 70.16.15: :

70.16.2.1.2.5 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/SUBSYSTEM

Calculation of acceleration setpoint limits
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Figure 70.16.16: :

70.16.2.1.2.6 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCH_SOLLWERTBEGREN-
ZUNG/SUBSYSTEM1

Limitation of acceleration setpoint by speed limiter if acceleration based limiter is existing
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Figure 70.16.17: :

70.16.2.1.3 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCHLEUNIGUNG_UBERWACHUNG

Beschleunigungsüberwachung, Übersicht
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Figure 70.16.18: :

70.16.2.1.3.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCHLEUNIGUNG_-
UBERWACHUNG/ACCMO_ENABLE

Monitoring of cruise control or distance cruise control acceleration request is only enabled if there is no external
request.
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Figure 70.16.19: :

70.16.2.1.3.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCHLEUNIGUNG_-
UBERWACHUNG/MON_AC_CTL_DIF

Überwachung der Regelabweichung
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Figure 70.16.20: :

70.16.2.1.3.3 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/BESCHLEUNIGUNG_-
UBERWACHUNG/MON_AC_LIM

Monitoring of acceleration deviaton. If acceleration exceeds limits erros are set.

Überwachung der Beschleunigungsgrenzen
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Figure 70.16.21: :

70.16.2.1.4 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/CRU_R

Berechnung von Fahrwiderstand und Trägheitskraft
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Figure 70.16.22: :

70.16.2.1.5 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER

PI-Regelung
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VHSC-Vehicle speed control

70.16.2.1.5.1.1.2.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/PI_-
CONTROLLER_PARAMETER_SET/GRENZWERTE_KOORDINATION/MIN_-
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Figure 70.16.29: :

70.16.2.1.5.1.1.2.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/PI_-
CONTROLLER_PARAMETER_SET/GRENZWERTE_KOORDINATION/MIN_-
TQ/GRADIENTLIMITATION

Hierarchie Änderungsbegrenzung, Berechnung der oberen Reglerbegrenzung
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Figure 70.16.30: :

70.16.2.1.5.1.1.2.3 No title given
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Figure 70.16.31: :

70.16.2.1.5.1.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/PI_CONTROLLER_-
PARAMETER_SET/PARAMETER_BERECHNUNG

Reglerparameter
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VHSC-Vehicle speed control

70.16.2.1.5.1.2.1 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/PI_CON-
TROLLER_PARAMETER_SET/PARAMETER_BERECHNUNG/KP_UMBLENDUNG

Änderungsbegrenzung der Umblendung der Reglerverstärkung Kp
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Figure 70.16.33: :

70.16.2.1.5.2 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/CTL_DIF

Calculation of control difference
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Figure 70.16.34: :

70.16.2.1.5.3 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/BESCH_SOLLWERT-
FILTERUNG

Berechnung der gefilterten Sollbeschleunigung
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Figure 70.16.35: :

70.16.2.1.5.4 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/CONTROLLER_-
STATE

Bestimmung des Reglerinitialisierungswertes
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Figure 70.16.36: :

70.16.2.1.5.5 CRUC_MG00B/OPM/REGLER_KOMPONENTEN/PI_CONTROLLER/PI_REGLER

PI-Regler
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Figure 70.16.38: :

70.16.2.2.1 CRUC_MG00B/OPM/MOMENT_KOORDINATOR

Funktionalität des Momentenkoordinators ACCCO
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In a vehicle with maunal transmission, 
LV_CRU_INH_PUC shoulkd always be zero 

if clutch is open 
even if LV_CRU_INH_PUC_IT==1. 

This is to enable a fast decrese 
of engine sped to idle speedd. 
With autromatic transmission, 

there should always be 
LV_CRU_INH_PUC=LV_CRU_INH_PUC_IT 

as clutch will never be open 
for a long time if DT_MNG is active

Verfügbares Schleppmoment

Vermindertes (absolut)
 Schleppmoment, um CutOff

zu vermeiden

(Offset für Schleppmoment)

Vermindertes (absolut)
Schleppmoment

Wertfenster für Radmomentanforderung:
[vernützbares Schleppmoment (<=0), Maximal erlaubtes Motormomentf (>0)]

Während der Bremsung ist die Radmomentanforderung auf 
das zur Verfügung stehende Schleppmoment begrenzt (für a−Bremse)

Moment_Koordinator
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Figure 70.16.39: :

70.16.2.2.1.1 CRUC_MG00B/OPM/MOMENT_KOORDINATOR/OTTO

Hierarchie Otto im Momentenkoordinator
removed: usage of LC_GSL_ENG

1

LV_CRU_DIS_PUC_tmpV. 6.0

1

V. 6.4

1

STATE_CRU_CTL

 
 

Figure 70.16.40: :

70.16.2.2.1.2 No title given

Fuel CutOff Schubabschaltkoordination
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Acceleration control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Hysterese gegen ständig wechselndes 
Aktivieren & Deaktivieren der Bremse
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Figure 70.16.41: :

70.16.2.2.1.3 CRUC_MG00B/OPM/MOMENT_KOORDINATOR/COMBUSTION_LIMIT

Berechnung der Brenngrenze

zu vermeiden Zu− und 
Abschaltung Einspr. bei
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Figure 70.16.42: :

70.16.2.2.2 No title given

CALC ACCCO
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Figure 70.16.43: :
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Chapter

Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.17 Cruise control and variable vehicle speed limiter torque
demand

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_DT_DCC V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for LV_DT=0 during DCC
FAC_TQ_REQ_CRU O/V 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

Torque-Request by CRU or DCC
LV_CRU_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control is in active state
LV_OVRIDE_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit "CRU overridden" for output to CRU+
LV_OVRIDE_ACT_EXT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit CRU übertreten zur Ausgabe auf CAN
PV_CRU O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Pedal value interpretation of Cruise control

Input data:
FAC_TQ_REQ_CRU_TMP{p.

12406}
FAC_TQ_REQ_DRIV{p.

1825}
LV_AT{p. 11313} LV_CAN_DCC_5_NOT_-

VLD_FAST{p.
9302}

LV_CLU_SWI{p. 11895} LV_CRU_ENA{p. 11313} LV_CVT{p. 11313} LV_DCC_ENA{p. 11313}
LV_DCC_OFF_DC{p. 12270} LV_IGK{p. 10980} LV_TQI_DCC_ENA{p.

12320}
LV_TQI_REQ_DCC_ENA{p.

9303}
N_32{p. 4553} PV_AV{p. 1691} STATE_CRU_AC{p. 12328} STATE_DCC{p. 7271}

STATE_TQI_REQ_DCC{p.
9303}

TQ_LOSS{p. 11637} TQ_MAX_CLU{p. 11541} TQ_MIN_CLU{p. 11545}

TQI_REQ_DCC{p. 9303} VS_DIF_CRU{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_DT_DCC V 0... FFH 0... 255 1 -

Setzwert von CTR_DT_DCC
C_FAC_TQ_REQ_DEC_DCC V 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

decrement for FAC_TQ_REQ_DCC in case of short time out of CAN DCC
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_1 V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value threshold for cruise override detection 1
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_2 V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value threshold for cruise override detection 2
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_3 V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value threshold for cruise override detection 3
C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_4 V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.09765625 %

Pedal value threshold for cruise override detection 4
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Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_1 V 8000... 7FFFH -1...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

Pedal value offset for cruise override detection 1
C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_2 V 8000... 7FFFH -1...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

Pedal value offset for cruise override detection 2
C_TQI_REQ_MIN_DCC V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Minimal indicated torque request of distance cruise Control
IP_FAC_TQ_LOSS_DCC V 0... FFFFH -2...

1.9999389648437
61.0351e-6 -

LDP_N_32__IP_FAC_TQ_LOSS_DCC 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
factor for TQ_LOSS during DCC

IP_PV_CRU_AT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_FAC_TQ_REQ_CRU__IP_PV_CRU 8 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

LDPM_N_32__IP_PV_CRU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
PV-Ersatzwert bei CRU-Betrieb für AT

IP_PV_CRU_CVT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDPM_FAC_TQ_REQ_CRU__IP_PV_CRU 8 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

LDPM_N_32__IP_PV_CRU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
PV-Ersatzwert bei CRU-Betrieb für CVT

IP_PV_CRU_MT V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %
LDP_FAC_TQ_REQ_CRU__IP_PV_CRU 8 0... 7FFFH 0...

999.96948242e-3
30.5175e-6 -

LDP_N_32__IP_PV_CRU 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
PV-Ersatzwert bei CRU-Betrieb

LC_TQ_LOSS_DCC V 0... 1H 0 ...1 1 -
Schalter für Berechnung von FAC_TQ_REQ_CRU mit TQ_LOSS

General information:

70.17.1 Calculation of LV_CRU_ACT

General information:

In this module torque request of cruise control and distance cruise control are selected depending on variant
coding of the engine ECU. For distance cruise control, the indicated torque request sent via CAN is derived
to FAC_TQ.
Calibration hint:
IP_PV_CRU_XX should be calibrated linear for AT, CVT.
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Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
Part

VHSC-Vehicle speed control

Application Conditions:

Initialisation: Initialization on RST, IGKOFF, IGKON:
FAC_TQ_REQ_CRU = 0
CTR_DT_DCC = 0

Recurrence: 20 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

Calculation of CTR_DT_DCC :

If LV_AT= 0

Then If LV_CLU_SWI(n−1) =0 and LV_CLU_SWI(n) =1

(Übergang LV_CLU_SWI von 0 nach 1)

Then CTR_DT_DCCn = C_CTR_DT_DCC (setzen des CTR)

Else If LV_CLU_SWI(n−1) = 1 and LV_CLU_SWI(n) = 1

Then CTR_DT_DCCn = CTR_DT_DCCn−1 - 1

(dekrementieren des CTR)

Else If LV_CLU_SWI(n−1) = 0 and LV_CLU_SWI(n) = 0

Then CTR_DT_DCCn = 0 (nullsetzen des CTR)

Endif
Endif

Endif
Endif

Berechnung des Angeforderten Drehmomentes:

If(1) LV_DCC_ENA = 1 and LV_TQI_DCC_ENA = 1

(Torque based DCC enabled)

Then(1) If(2) LV_TQI_REQ_DCC_ENA = 1 (Freigabebit gesetz)

And LV_DCC_OFF_DC = 0 (irrev. DCC Abschaltung)

And STATE_TQI_REQ_DCC = VALID

And TQI_REQ_DCC>=C_TQI_REQ_MIN_DCC

Then(2)
If(3) (LV_CAN_TCS_VST=1 And (LV_BLS=1 Or LV_BTS=1))

Then(3) FAC_TQ_REQ_CRU = 0
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Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
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Else(3)

If LV_CAN_DCC_5_NOT_VLD_FAST = 1 ( kurzer timeout)

Then FAC_TQ_REQ_CRUn=FAC_TQ_REQ_CRUn−1 - C_-
FAC_TQ_REQ_DEC_DCC

(DCC Anforderung abrampen)

Else If CTR_DT_DCC > 0 (Antriebstrang offen)

Then FAC_TQ_REQ_CRU=(IP_FAC_TQ_LOSS_DCC*TQ_LOSS
- TQ_MIN_CLU)/(TQ_MAX_CLU - TQ_MIN_CLU)

(Nullmoment an der Kupplung)
Else If LC_TQ_LOSS_DCC = 0

Then FAC_TQ_REQ_CRU = (TQI_REQ_DCC + TQ_LOSS
- TQ_MIN_CLU) / (TQ_MAX_CLU - TQ_MIN_CLU)

(DCC demand)

Else FAC_TQ_REQ_CRU=

TQI_REQ_DCC/ (TQ_MAX_CLU - TQ_LOSS)

Endif

Endif

Endif

Endif(3)

Else(2) FAC_TQ_REQ_CRU = 0 (gefordertes ACC-Moment wird nicht
umgesetzt)

Endif(2)

Else(1) FAC_TQ_REQ_CRU = FAC_TQ_REQ_CRU_TMP (Umsetzung der Anforderung der
Beschleunigungsschnittstelle)

Endif(1)

Setzen von LV_CRU_ACT:

If (STATE_CRU_AC=1 or STATE_CRU_AC=2 or STATE_CRU_AC=5 or

STATE_CRU_AC=6)

or (STATE_DCC = 3H and LV_DCC_OFF_DC = 0 and LV_TQI_REQ_DCC_ENA = 1)

and LV_TQI_DCC_ENA = 1

or (STATE_DCC = 4H and LV_DCC_OFF_DC = 0 and LV_TQI_REQ_DCC_ENA = 1)

and LV_TQI_DCC_ENA = 1

Then LV_CRU_ACT = 1

Else LV_CRU_ACT = 0

Endif

70.17.2 Driver Priority Function

General information:

If driver torque demand FAC_TQ_REQ_DRIV > 0 and greater than FAC_TQ_REQ_CRU ist, the control to
constant speed is not cancelled but the biger driver demand FAC_TQ_REQ_DRIV is realized by EMS. CRU is
overriden in this case (s. “Chap.D – Coordination of Scaling Factors for Requested Torque”).
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Chapter

Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
Part

VHSC-Vehicle speed control

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 20 ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If (LV_CRU_ENA = 1 and LV_CRU_ACT_TMP = 0)

Or (LV_DCC_ENA = 1 and STATE_DCC <> 3H and STATE_DCC <> 4H )

Or ( (PV_AV <= C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_3)

Or ( (FAC_TQ_REQ_DRIV < (FAC_TQ_REQ_CRU

+ C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_2)

)

And (PV_AV < C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_4)

)

)

Then (LV_OVRIDE_ACT = 0

LV_OVRIDE_ACT_EXT = 0)

Else If ( ( (PV_AV > C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_1)

And (FAC_TQ_REQ_DRIV > (FAC_TQ_REQ_CRU

+ C_PV_AV_OFS_FAC_CRU_OVER_ACT_1)

)

)

Or (PV_AV > C_PV_AV_MIN_THD_CRU_OVER_ACT_2)

)

Then (LV_OVRIDE_ACT = 1

LV_OVRIDE_ACT_EXT = 1)

Endif

70.17.3 Berechnung von PV_CRU

General information:

If FAC_TQ_REQ_CRU > 0, PV_CRU is given as IP_PV_CRU depending on FAC_TQ_REQ_CRU and N_-
32.
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Chapter

Cruise control and variable vehicle speed limiter torque demand
Part

VHSC-Vehicle speed control

Application Conditions:

Initialisation: Initialisierung on RST:
PV_CRU

Recurrence: 20ms

Activation: always

Deactivation: never

Function description:

Formula section:

If FAC_TQ_REQ_CRU > 0 And STATE_CRU_AC <> 6H

Then If LV_AT= 1

Then If LV_CVT=1

Then PV_CRU = IP_PV_CRU_CVT

Else PV_CRU = IP_PV_CRU_AT

Endif

Else PV_CRU = IP_PV_CRU_MT

Endif

Else PV_CRU = 0

Endif
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.18 Limp home for vehicle speed control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_DE_TOL_DOWN O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceptatble downwards deviation of acceleration in adaptive cruise control
AC_DE_TOL_UP O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Acceptable upwards deviation of acceleration in adaptive cruise control
AC_SP_CRU_EXT O/V 0... FFFFH -27.8528

...27.85195
850e-6 m/s**2

Cruise control acceleration setpoint selected from external source
LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV V 0... FFH 0... 255 1 -

Logical field for brake error leading to irreversible distance cruise control shut off
LF_IRV_OFF_BYTE V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Logical field indicating the conditions for irreversible deactivation of cruise
LV_CRU_AC_SP_NEUT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control or distance cruise control acceleration setpoint is neutral value
LV_CRU_AC_SP_OK O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Acceleration setpoint enabled after verification
LV_CRU_PU_NOT_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Prohibition of fuel cut-off in overrun by cruise control or distance cruise control
LV_CRU_SEL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control selected
LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Received acceleration setpoint from distance cruise control not valid
LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary timeout error on distance cruise control frame
LV_DCC_CAN_CKS_CTR_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temporary checksum or counter error on distance cruise control frame
LV_DCC_CAN_ERR_SUM V 0... 1H 0 ...1 1 -

CAN bus off or distance cruise control unit error
LV_DCC_MIN_BRAKE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Minimal braking by distance cruise control is active
LV_DCC_PU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Distance cruise control is in state overrun
LV_DCRU_SEL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptive cruise control selected
LV_LIH_PVSL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

switch off fix vehicle speed limiter
LV_LIH_VVSL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Switches off variable vehicle speed limiter
LV_LOCK_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Transition to cruise control locked state due to error
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for implausible distance cruise control sensor signal
LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom of brake error
LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for brake error leading to reversible cruise control shut off
LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for implausible brake behavior
LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for implausible cruise control device coding
LV_SYM_ERR_DECE_CTL O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for electronically controlled active brake system
LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error symptom for implausible cruise control coding
LV_TQI_DCC_OFF O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Torque intervention prohibited by distance cruise control
LV_VAR_COD_CRU_DCC_NOT_PLAUS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control or distance cruise control variant coding not plausible
STATE_BRAKE_DCC_INTER O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Distance cruise control brake request state
STATE_CRU_INP O/V 0... 3H 0 ...3 1 -

Cruise control state machine entry state
STATE_CRU_PLAUS O/V 0... 4H 0 ...4 1 -

Cruise control state machine entry state after verification
STATE_ERR_BRAKE O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Brake error state
T_RAMP_DEAC_CRU O/V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Cruise control deactivation ramp duration time
TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU O/V 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Torque gradient for cruise control shut off ramp

Input data:
AC_DE_DCC_DOWN{p.

7246}
AC_DE_DCC_UP{p. 7246} AC_SP_CRU{p. 12408} AC_TOL_NEG_CRU{p.

12408}
AC_TOL_POS_CRU{p.

12408}
CLF_CRU_CAN_CONF{p.

12335}
CLF_DT_MNG_LIH_CAN_-

TCS_1{p.
12463}

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_-
TCS_2{p.

12463}
DCC_AC{p. 7249} ERR_SYM_CAN_BOFF{p.

9539}
LF_AC_TCS_MSG_DFCT{p.

12320}
LF_SYM_3_DIAG_CONF_-

SMLS{p.
9558}

LF_SYM_3_DIAG_CONF_-
TCS{p.
9558}

LF_TCS_1_MSG_DFCT{p.
12320}

LV_BLS{p. 1737} LV_BRAKE_SYS_ACT_-
CAN{p.
7252}

LV_BRAKE_SYS_ACT_-
CAN_ENA{p.

7252}

LV_BTS{p. 1737} LV_CAN_ASR_PAS_TIP{p.
7252}

LV_CAN_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
7252}
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_CAN_CTL_DECE_NOT_-
AVL

LV_CAN_DCC_MIN_-
BRAKE{p.

9302}

LV_CAN_DCC_PU{p. 7252} LV_CAN_ERR_CRUS_-
DVC{p.
7253}

LV_CAN_ERR_CTL_-
DECE{p.

7253}

LV_CAN_TQI_DCC_OFF{p.
7253}

LV_CRU_AC_CTL_SP_-
NEUT{p.
12409}

LV_CRU_ACT_TMP{p.
12409}

LV_CRU_BRAKE_MIN{p.
12409}

LV_CRU_CAN_VLD{p. 9089} LV_CRU_DCC_CONF{p.
9089}

LV_CRU_ENA{p. 11313}

LV_CRU_INH_MON{p. 2193} LV_CRU_PU_OFF{p. 12409} LV_CRU_TQ_BRAKE_-
STB{p.
12327}

LV_DCC_CAN_NOT_VLD_-
FAST{p.
12320}

LV_DCC_ENA{p. 11313} LV_DCC_ENA_FOL_2_-
STOP{p.

7254}

LV_DCC_MSG_NOT_OK{p.
7254}

LV_DCC_NOM_AC_ENA{p.
12320}

LV_DCC_PU_OFF_VLD{p.
7254}

LV_DCC_TCS_REQ_CAN{p.
7254}

LV_DCRU_AC_CTL_SP_-
NEUT{p.
12320}

LV_DECE_CTL_EMS_ERR_-
CAN{p.
9144}

LV_ENA_CRU_PLUS_-
INTV{p.
12327}

LV_ERR_AC_DCRU_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ERR_AC_DE_BRAKE_-
CRU{p.
12238}

LV_ERR_AC_DE_ORNG_-
ENG_CRU{p.

12238}
LV_ERR_AC_MAX_CRU{p.

12238}
LV_ERR_AC_MIN_CRU{p.

12238}
LV_ERR_AC_ORNG_CRU{p.

12238}
LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815}

LV_ERR_BPA
[NC_BPA_NR]{p. 7256}

LV_ERR_BRAKE_CRU{p.
12238}

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_-
CRU{p.
12238}

LV_ERR_BRAKE_REQ_-
DRIV{p.
9599}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_DCC{p.
9544}

LV_ERR_CAN_ETCU{p.
7256}

LV_ERR_CAN_SMLS{p.
9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_CKS_DCC_CAN_-
DIAG{p.
9303}

LV_ERR_CRU_DRIV_REQ_-
BRAKE{p.

12238}
LV_ERR_CRU_DVC_CAN{p.

12231}
LV_ERR_CRU_SWI_PLAU{p.

12226}
LV_ERR_CS_PV LV_ERR_CTR_MSG_DCC{p.

9303}
LV_ERR_DCC_LOCK_-

TRANS_ACT{p.
12238}

LV_ERR_PV_CLU_CAN_-
PBR

LV_ERR_PVS LV_ERR_RCV_MSG_DCC{p.
7259}

LV_ERR_TCU_COD{p.
7259}

LV_ERR_V_BPA_MES
[NC_BPA_NR]{p. 7260}

LV_ERR_VAR_COD_CRU_-
PLAUS{p.

12238}

LV_ERR_VCC_PVS_1{p.
7260}

LV_ERR_VCC_PVS_2{p.
7260}

LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ESP_ERR_CAN{p. 9145} LV_ESP_PAS_TIP{p. 7261}

LV_IGK{p. 10980} LV_LIH_GEAR_DET{p.
7263}

LV_LIH_N_LIM{p. 7263} LV_LIH_TQI{p. 7263}

LV_STATE_TCS_MSG_-
VLD{p.
7265}

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS{p.
12409}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS2_CAN_VLD{p.
9146}
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

LV_VVSL_SP_NOT_ACT{p.
7268}

NC_BPA_NR{p. 11306} STATE_CRU{p. 12409} STATE_CRU_AC{p. 12328}

STATE_CRU_DCC_CONF{p.
7270}

STATE_DCC_SYS{p. 12321} STATE_DCC_TYP{p. 7271} T_RAMP_DEAC_CRU_-
OFF{p.
12409}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_AC_DE_DCC_UP_MAX V 0... 1FH 0... 1.9375 0.0625 m/s**2

Maximum acceptable acceleration deviation for distance cruise control
C_ERR_MASK_BRAKE_CRU V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to configure error information about brake state for cruise control
C_ERR_MASK_BRAKE_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to configure error information about implausible brake behavior
C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_IRV V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to configure error information for brake irreversible condition
C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_PLAUS V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to configure error information for brake state
C_ERR_MASK_DEAC_DCC_SYS V 0... FFH 0... 255 1 -

Mask to configure error informations coming from adaptive cruise control system
C_T_ESP_ACT_REQ V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Time threshold for failed automatic electronic stability program activation error flag turn on
C_T_RAMP_CRU_OFF_SLOW V 1... FFFFH 0.02... 1310.7 0.02 s

Cruise control slow shut off ramp duration time
C_TQ_GRD_MIN_CRU_OFF_SLOW V 8000... 7FFFH -3276800

...3276700
100 Nm/s

Cruise control slow shut off ramp minimal torque gradient
CLF_AC_TCS_MSG_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

configuration of bit of failure status of acceration signal delivering CAN message to switch off drive train manager
CLF_DT_MNG_LIH_MSG_CRU_DVC V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration of cruise control device message failures for drive train manager limp home mode
CLF_ERR_DCC_DT_MNG_INH_COD_CHK V 0... FFH 0... 255 1 -

Configure bit field inhibition of drive train manger variant coding check
CLF_ERR_MASK_DEAC_CRU_IRV_OFF V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration for the bits of irreversible deactivation of drive train
CLF_STATE_TCS_NOT_VLD_DT_MNG V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Configuration of traction control system state message failures to lock drive train manager
CLF_TCS_1_MSG_DFCT V 0... FFH 0... 255 1 -

Configuration for bits of TCS 1 failure status to switch of drive train manager
LC_CRU_COD_SWI_CHK V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cruise control and adaptive cruise control coding check for electronically controlled active brake system not enabled
LC_SWI_PU_NOT_ENA_DCC V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of fuel cut off on demand by distance cruise control unit is enabled
LC_SWT_CRU_ACT_BRAKE_ERR V 0... 1H 0 ...1 1 -

Brake diagnosis in acceleration interface of motor management not enabled for cruise control with brake intervention
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_T_LIH_CRU V 0... FFFFH 0... 1310.7 0.02 s

Sample time of the function limp home for vehicle speed control

General information:

Value for NC_T_LIH_CRU: 0.02 sec.

Reference: TSK 2.3.0, ACC_Anforderung_an_Motor_V1.0_Baseline_0.4

Links to customer requirements are provided by the comments "link:"
and the figure description in customer requirements.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 20MS 
Activation: LV_IGK 
Deactivation: !LV_IGK 
 

Function description:
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Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

Formula section:

Plausibilisierung

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 22−Jan−2010

V.6.1

<T_RAMP_DEAC_CRU_OFF>

27

T_RAMP_DEAC_CRU

26

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

AC_DE_TOL_DOWN:  O V   

AC_DE_TOL_UP:  O V   

AC_SP_CRU_EXT:  O V   

LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV:    V   

LF_IRV_OFF_BYTE:    V   

LV_CRU_AC_SP_NEUT:  O V   

LV_CRU_AC_SP_OK:  O V   

LV_CRU_PU_NOT_ENA:  O V   

LV_CRU_SEL:  O V   

LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT:    V   

LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP:    V   

LV_DCC_CAN_CKS_CTR_TMP:    V   

LV_DCC_CAN_ERR_SUM:    V   

LV_DCC_MIN_BRAKE:  O V   

LV_DCC_PU:  O V   

LV_DCRU_SEL:  O V   

LV_LIH_PVSL:  O V   

LV_LIH_VVSL:  O V   

LV_LOCK_CRU:  O V   

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS:  O V   

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU:  O V   

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV:  O V   

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU:  O V   

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG:  O V   

LV_SYM_ERR_DECE_CTL:  O V   

LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS:  O V   

LV_TQI_DCC_OFF:  O V   

LV_VAR_COD_CRU_DCC_NOT_PLAUS:    V   

STATE_BRAKE_DCC_INTER:  O V   

STATE_CRU_INP:  O V   

STATE_CRU_PLAUS:  O V   

STATE_ERR_BRAKE:  O V   

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU:  O V   

T_RAMP_DEAC_CRU:  O V   

V.6.4
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STATE_ERR_BRAKE

<STATE_DCC_TYP>

<STATE_DCC_SYS>
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23

STATE_CRU_INP

<STATE_CRU_DCC_CONF>

<STATE_CRU_AC>

<STATE_CRU>
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STATE_BRAKE_DCC_INTER

function()

<input>

<feedback>

AC_DE_TOL_DOWN

AC_DE_TOL_UP

AC_SP_CRU_EXT

LF_ERR_BRAKE_DCC_RV

LF_IRV_OFF_BYTE

LV_CRU_AC_SP_NEUT

LV_CRU_AC_SP_OK

LV_CRU_PU_NOT_ENA

LV_CRU_SEL

LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT

LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP

LV_DCC_CAN_CKS_CTR_TMP

LV_DCC_CAN_ERR_SUM

LV_DCC_MIN_BRAKE

LV_DCC_PU

LV_DCRU_SEL

LV_LIH_PVSL

LV_LIH_VVSL

LV_LOCK_CRU

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG
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LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS

LV_TQI_DCC_OFF

LV_VAR_COD_CRU_DCC_NOT_PLAUS

STATE_BRAKE_DCC_INTER

STATE_CRU_INP

STATE_CRU_PLAUS

STATE_ERR_BRAKE

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

T_RAMP_DEAC_CRU

t_esp_act_req

OPM
X.2

<NC_BPA_NR>

<LV_VVSL_SP_NOT_ACT>
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<LV_ERR_PVS>
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<LV_ERR_CTR_MSG_DCC>
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<LV_ENA_CRU_PLUS_INTV>
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8
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Initialization of output values
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f()

fc
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signal1

LV_DCC_CAN_ERR_SUM
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LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP
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LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV

STATE_ERR_BRAKE
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LV_LIH_VVSL

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

AC_DE_TOL_DOWN

AC_DE_TOL_UP

LV_CRU_PU_NOT_ENA

LV_CRU_AC_SP_NEUT

AC_SP_CRU_EXT

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU

LV_LOCK_CRU

LV_SYM_ERR_DECE_CTL

T_RAMP_DEAC_CRU

LV_CRU_AC_SP_OK

STATE_CRU_PLAUS

STATE_CRU_INP

LV_CRU_SEL

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU

LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS

LV_DCRU_SEL

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV

STATE_BRAKE_DCC_INTER

 
 

Figure 70.18.2: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15T00905.00G
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12554 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Limp home for vehicle speed control
Part

VHSC-Vehicle speed control

70.18.2 CRUC_MT009/OPM
Operation mode

Unentprellter_CS_BZ_Fehler

No_Unentprellter_Fehler_aber_Defekt_Wert

35

t_esp_act_req

34

T_RAMP_DEAC_CRU

33

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

32

STATE_ERR_BRAKE

31

STATE_CRU_PLAUS

30

STATE_CRU_INP

29

STATE_BRAKE_DCC_INTER

28

LV_VAR_COD_CRU_DCC_NOT_PLAUS

27

LV_TQI_DCC_OFF

26

LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS

25

LV_SYM_ERR_DECE_CTL

24

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG

23

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU

22

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV

21

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU

20

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS

19

LV_LOCK_CRU

18

LV_LIH_VVSL

17

LV_LIH_PVSL

16

LV_DCRU_SEL

15

LV_DCC_PU

14

LV_DCC_MIN_BRAKE

13

LV_DCC_CAN_ERR_SUM

12

LV_DCC_CAN_CKS_CTR_TMP

11

LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP

10

LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT

9

LV_CRU_SEL

8

LV_CRU_PU_NOT_ENA

7

LV_CRU_AC_SP_OK

6

LV_CRU_AC_SP_NEUT

5

LF_IRV_OFF_BYTE

4

LF_ERR_BRAKE_DCC_RV

3

AC_SP_CRU_EXT

2

AC_DE_TOL_UP

1

AC_DE_TOL_DOWN

1

2

3

4

5

6

7

8

9

V.6.1

[LV_LOCK_CRU]

[LV_CRU_SEL]

[STATE_ERR_BRAKE]

[LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT]

[lv_irv_off]

[LV_DCRU_SEL]

[LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV]

[LV_CRU_SEL]

[LV_DCRU_SEL]

[LV_CRU_SEL]

[LV_DCRU_SEL]

[LV_LOCK_CRU]

[LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT]

[LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV]

[STATE_ERR_BRAKE]

[LV_DCRU_SEL]

[lv_irv_off]

<feedback>

function()
LV_CRU_SEL

LV_DCRU_SEL

LV_CRU_AC_CTL_SP_NEUT

LV_DCRU_AC_CTL_SP_NEUT

T_RAMP_DEAC_CRU_OFF

T_RAMP_DEAC_CRU

LV_CRU_AC_SP_NEUT

TQ_GRD_RAMP_DEAC_CRU

Subsystem
X.2.9

function()LV_LOCK_CRU

LV_ERR_BPA

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_ETCU

LV_ERR_VS

LV_ERR_V_BPA_MES

LV_LIH_GEAR_DET

LV_LIH_N_LIM

LV_LIH_TQI

LV_LIH_VVSL

LV_LIH_PVSL

LIH_VVSL
X.2.8

function()LV_CRU_SEL

LV_DCRU_SEL

LV_DCC_CAN_ERR_SUM

LV_DCC_CAN_BOFF_TOUT_TMP

LV_DCC_CAN_CKS_CTR_TMP

AC_DE_DCC_DOWN

AC_DE_DCC_UP

AC_SP_CRU

AC_TOL_NEG_CRU

AC_TOL_POS_CRU

DCC_ACC

LV_CAN_DCC_MIN_BRAKE

LV_CAN_DCC_PU

LV_CAN_TQI_DCC_OFF

LV_CRU_ACT_TMP

LV_CRU_BRAKE_MIN

LV_CRU_PU_OFF

LV_DCC_NOM_AC_ENA

LV_DCC_PU_OFF_VLD

LV_ERR_AC_DCRU_PLAUS

LV_VVSL_SP_NOT_ACT

STATE_CRU

STATE_DCC_SYS

<feedback>

STATE_CRU_INP

LV_CRU_AC_SP_OK

STATE_CRU_PLAUS

AC_SP_CRU_EXT

LV_CRU_PU_NOT_ENA

AC_DE_TOL_UP

AC_DE_TOL_DOWN

LV_DCC_MIN_BRAKE

LV_TQI_DCC_OFF

LV_DCC_PU

LH_Output
X.2.7

<input>

<input>

<input>

<input>

<input>

<input>

<input>

function()<LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS>

<LV_CRU_CAN_VLD>

<LV_CRU_INH_MON>

<LV_ERR_AC_DE_BRAKE_CRU>

<LV_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU>

<LV_ERR_AC_MAX_CRU>

<LV_ERR_AC_MIN_CRU>

<LV_ERR_AC_ORNG_CRU>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_ERR_BRAKE_REQ_DRIV>

<LV_ERR_CAN_BOFF>

<LV_ERR_CAN_SMLS>

<LV_ERR_CAN_TOT>

<LV_ERR_CRU_DVC_CAN>

<LV_ERR_CRU_SWI_PLAU>

<LV_ERR_CS_PV>

<LV_ERR_PVS>

<LV_ERR_PV_CLU_CAN_PBR>

<LV_ERR_TCU_COD>

<LV_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS>

<LV_ERR_VCC_PVS_1>

<LV_ERR_VCC_PVS_2>

LF_IRV_OFF_BYTE

lv_irv_off

IRV_Off
X.2.6

[call_9]

[call_8]

[call_7]

[call_6]

[call_5]

[call_4]

[call_3]

[call_2]

[call_1]

[LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV]

[call_8]

[call_9]

[call_3]

[call_6]

[call_5]

[call_7]

[call_2]

[call_4]

[call_1]

function()

LF_SYM_3_DIAG_CONF_SMLS

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS

LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN

LV_CAN_ERR_CRUS_DVC

LV_CRU_CAN_VLD
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LV_DCC_ENA
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LV_ERR_CAN_BOFF

LV_ERR_CAN_DCC
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LV_ERR_CAN_TOT
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LV_STATE_TCS_MSG_VLD
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STATE_CRU_DCC_CONF

STATE_DCC_TYP
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LV_DCC_AC_SP_CAN_DFT

LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU

LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU

LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS

LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS

LV_VAR_COD_CRU_DCC_NOT_PLAUS

LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG

Fehler_Behandlung
X.2.5

function()

LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV

lv_irv_off

LV_LOCK_CRU

CrCtlLock
X.2.4

function()

LV_CRU_ENA

LV_DCC_ENA

LV_DCRU_SEL

LV_CRU_SEL
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X.2.3

function()LV_ERR_BRAKE_CRU

LV_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU

LV_DCC_ENA

LV_CRU_ENA

LV_SWI_ENA_CRU_PLUS

LV_CAN_BRAKE_REQ_DRIV

LV_BLS

LV_DCC_TCS_REQ_CAN

LV_CAN_CTL_DECE_NOT_AVL

LF_TCS_1_MSG_DFCT

LV_CRU_TQ_BRAKE_STB

LV_ENA_CRU_PLUS_INTV

LV_BRAKE_SYS_ACT_CAN_ENA

LV_ESP_ERR_CAN

LF_AC_TCS_MSG_DFCT

STATE_CRU_AC

LV_ESP_PAS_TIP

LV_CAN_ASR_PAS_TIP

LV_CAN_ERR_CTL_DECE

LV_DCC_MSG_NOT_OK

LV_BTS

LV_TCS1_CAN_VLD

LV_ERR_CAN_TCS

LF_SYM_3_DIAG_CONF_TCS

LV_TCS2_CAN_VLD

LV_STATE_TCS_MSG_VLD

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_TCS_1

CLF_DT_MNG_LIH_CAN_TCS_2

CLF_CRU_CAN_CONF

LV_DECE_CTL_EMS_ERR_CAN

feedback

LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV

LV_SYM_ERR_DECE_CTL

STATE_BRAKE_DCC_INTER

LF_ERR_BRAKE_DCC_IRV

STATE_ERR_BRAKE

t_esp_act_req
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function()
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Figure 70.18.3: :

70.18.2.1 CRUC_MT009/OPM/ACC_SYSTEM_AUSWERTUNG

Hier werden die Fehlerinformationen der ACC CAN Botschaft ausgewertet.

Link: Auswertung der Stati der ACC-System Botschaft in ACCCD
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Figure 70.18.4: :

70.18.2.2 CRUC_MT009/OPM/BREMSE

Hier werden alle Fehler des Bremssystems verarbeitet und in Zustandsvariablen geschrieben. Die Informa-
tionen sind nur dann mit sinnvollen Werten belegt, wenn es sich um eine ACC bzw. GRA+ Konfiguration
handelt.

Link: Bestimmung des Bremsenstatus (ACCCD_Co)
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Figure 70.18.5: :

70.18.2.2.1 CRUC_MT009/OPM/BREMSE/SUBSYSTEM1

Link: Bestimmung des Bremsenstatus (ACCCD_Co), Hierarchie ESP
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Figure 70.18.6: :

70.18.2.3 CRUC_MT009/OPM/CRUISE_TYPE
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Figure 70.18.7: :
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70.18.2.4 CRUC_MT009/OPM/CRCTLLOCK
An dieser Stelle werden alle Fehlerinformationen zu einer gemeinsamen Abschaltbedingung zusammenge-
fasst.
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Figure 70.18.8: :

70.18.2.5 CRUC_MT009/OPM/FEHLER_BEHANDLUNG
In diesem Teil der Spezifikation wird die Variantenkodierung ausgewertet und auf Plausibilität hin überprüft.
Diese Information sowie weitere Fehlerinformationen der Bremse werden anschliessend noch entprellt

Link: Fehlerpfade zum Modul ACCCD
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Figure 70.18.9: :
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70.18.2.5.1 CRUC_MT009/OPM/FEHLER_BEHANDLUNG/CODIERUNG_AUSWERTUNG
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70.18.2.5.1.1 CRUC_MT009/OPM/FEHLER_BEHANDLUNG/CODIERUNG_AUSWER-
TUNG/BEDIENTEILKODIERUNG
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Figure 70.18.11: :

70.18.2.6 CRUC_MT009/OPM/IRV_OFF

Calculation of conditions for irreversible drive train manager shut off.
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70.18.2.7 CRUC_MT009/OPM/LH_OUTPUT

Abhängig von der Konfiguration ACC oder GRA und den Fehlerinformationen der CAN Diagnose werden hier
Ersatzwerte ausgegeben bzw. die gültigen Informationen nach aussen weitergereicht.

Link: Plausibilisierung des empfangenen ACC-Status (ACCCD_Co)

Only calculation of values which are not calculated in Subsystem
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70.18.2.8 CRUC_MT009/OPM/LIH_VVSL

The limp home mode for the speed limiter will be activated if:
Cruise Control is locked
Vehicle speed Acquistionon is not possible
Torque limitation
Transmission error
CAN bus off
Engine speed limitation
Boostpressure actuator errors

2
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function
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Figure 70.18.14: :

70.18.2.9 CRUC_MT009/OPM/SUBSYSTEM

In diesem Block wird die Zeit für die Deaktivierungsrampe gesetzt. Zusätzlich wird die Information erzeugt, die
signalisiert, dass die Beschleunigungsschnittstelle nur Neutralwerte liefert.

Link: Plausibilisierung des empfangenen ACC-Status (ACCCD_Co)

Only calculation of ACCCD_dtrqSwtOffMin, ACCCD_tiSwtOff
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71 VHSL-Vehicle speed limitation
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71.1 Vehicle speed limitation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
AC_VEH_MMV V 8000... 7FFFH -27.77088

...27.770033
847.5e-6 m/s**2

Current Vehicle Acceleration - Filtered

ERR_SYM_STS_REQ O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Symptoms of the diagnosis instance STS_REQ
LF_VS_MAX_ACT V 0... FFH 0... 255 1 -

Overview of the activation conditions for vehicle speed limitation
LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed and torque limitation active due to high gear ratio in the all-wheel-drive configuration
LV_4WD_SPD_LIM_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed limitation for high gear ratio in the allwheel drive configuration activated
LV_4WD_SPD_LIM_DIS V 0... 1H 0 ...1 1 -

Disable setting vehicle speed limitation in allwheel drive mode
LV_4WD_SPD_LIM_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset vehicle speed limitation in allwheel drive mode
LV_4WD_SPD_LIM_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Set vehicle speed limitation in allwheel drive mode
LV_CAN_NVLD_RVG V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bit of CAN for reverse driving: 0: no failure, 1: failure
LV_CAN_NVLD_STS V 0... 1H 0 ...1 1 -

STS Can message not valid
LV_CHF_2_CAN_ERR_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error in Can message "Fahrwerk_02" detected
LV_DRIV_SPD_LIM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

speed limitation for forward and reverse driving active
LV_END_DIAG_STS_REQ V 0... 1H 0 ...1 1 -

Ending condition for diagnosis instance STS_REQ
LV_ERR_STS_REQ O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

STS request detected and verified
LV_ERR_STS_REQ_TMP V 0... 1H 0 ...1 1 -

Temperal diagnosis result for the diagnosis instance STS_REQ
LV_H_LEVEL_LIM_PV_RST_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset of speed limitation for high level due to a low pedal value enabled
LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Engine speed and torque limitation active due to high level
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Vehicle speed limitation for high level activated
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ENA O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Enable setting vehicle speed limitation in high level mode
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_RST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Reset vehicle speed limitation in high level mode
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_SET V 0... 1H 0 ...1 1 -

Set vehicle speed limitation in high level mode
LV_STS_ACT V 0... 1H 0 ...1 1 -

STS speed limitation active
LV_VS_MAX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for vehicle speed limitation active
LV_VS_MAX_CAN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Boolean for vehicle speed limitation active, for Can interface
TOTAL_SPD_LIM V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Actual limitated vechicle speed
TQ_VS_MAX_DIF_I V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque output of VS_MAX-I-Controller
TQ_VS_MAX_DIF_P V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Torque output of VS_MAX-P-Controller
TQI_VS_MAX O/V 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

Maximum indicated engine torque for vehicle speed limitation
VS_PRED V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Predicted Vehicle Speed for Speed Limitation

Input data:
AC_VEH{p. 7247} LF_CAN_MSG_RCV_ENA_-

0{p.
8808}

LV_4WD_2_CAN_VLD{p.
9401}

LV_CAN_LIM_LEVEL_-
ACT{p.
9424}

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_-
ACT{p.
7253}

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_-
ENA{p.
7253}

LV_CAN_RVG_DRIV_DET LV_CAN_STS_REQ{p. 9531}

LV_CDN_VB_CAN_DIAG{p.
10989}

LV_CHF_2_CAN_VLD{p.
9425}

LV_ERR_CAN_BOFF{p.
9544}

LV_ERR_CAN_STS{p. 9544}

LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_VS_LIM_4WD_2{p.
7261}

LV_STATE_PROD_ACT{p.
11301}

LV_STATE_TRPT_ACT{p.
11302}

LV_STS_1_CAN_VLD{p.
9531}

LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_TCS5_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VAR_LEVEL_CTL{p.
11316}

LV_VS_CAN_RAMP{p.
12196}

LV_VS_LIM_4WD_ACT{p.
9401}

N_32{p. 4553}

N_VS{p. 11827} NLF_LCAN_MASK_CHF_-
ENA_2{p.

8816}

PV_AV{p. 1691} TQI_AV{p. 11576}

TQI_BAS_MAX{p. 11541} TQI_REQ_TRA VS_HIGH_RES{p. 7275} VS_LIM_4WD_2{p. 7275}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_AC_VEH_VS_MAX V 0... FFFFH 0...

0.99998474121
15.2588e-6 -

PT1 filter constant for low pass filter
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DIFF_SPD_LIM_ACT_CAN V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Speed limitation activation threshold for Can output
C_DIFF_SPD_LIM_DEACT_CAN V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Speed limitation deactivation threshold for Can output
C_LGRD_TQ_VS_MAX_I V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Negative Gradient Limiter for VS_MAX I term
C_MASS_VEH V 0... FFH 0... 2550 10 kg

Equivalent Vehicle Mass for acceleration calculation
C_N_MIN_VS_MAX V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for VS_MAX function
C_PV_AV_VS_MAX_RVG_DRIV_DET V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Maximum Pedal value at reverse driving for vehicle speed
C_PV_LIM_DI V 0... FFH 0... 255 1 -

Disable pedal value limitation
C_PV_THD V 0... 3FFH 0... 99.90234375 0.0976563 %

Maximal pedal value deactivation of the vehicle speed limitation for high level mode
C_T_DLY_PV V 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s

Delay time for deactivation of the vehicle speed limitation in high level mode
C_T_STS_DIAG V 0... FFFFH 0... 13107 0.2 s

STS request diagnosis time
C_T_STS_HOLD V 0... 3E8H 0... 10 0.01 s

STS request hold time
C_T_STS_LIM_DEB_DEF V 0... 64H 0 ...1 0.01 s

Debounce time for recognation of STS reques
C_T_STS_LIM_DEB_OK V 0... FFFFH 0... 13107 0.2 s

Healing time for STS speed limitation
C_T_STS_WAIT V 0... 3E8H 0... 10 0.01 s

STS request wait time
C_VS_GRAD_STS_LIM V 0... FFH 0... 31.875 0.125 km/h/s

Gradient for vechicle speed reduction during STS active
C_VS_HNBG_OFS V 8000... 7FFFH -327.68 ...327.67 0.01 km/h

Offset value to switch on or off the speed limitation in high level mode
C_VS_LIM_4WD_MIN V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Low limit of the vehicle speed limitation for great gear ratio in allwheel drive configuration
C_VS_MAX V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Threshold of vehicle speed limitation
C_VS_MAX_4WD V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum value of vehicle speed limit in allwheel drive mode
C_VS_MAX_4WD_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximal vehicle speed for the active allwheel drive mode
C_VS_MAX_H_LEVEL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum value of vehicle speed limit in high level mode
C_VS_MAX_H_LEVEL_ACT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximal vehicle speed for the active high level mode
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Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VS_MAX_HYS_OFF V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Offset to turn off VS MAX limiter
C_VS_MAX_HYS_ON V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

VS Offset to turn on VS MAX limiter
C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Threshold of vehicle speed limitation at reverse driving
C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET_HYS_OFF V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Vehicle speed offset to turn off VS_MAX at reverse driving
C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET_HYS_ON V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Vehicle speed offset to turn on VS_MAX at reverse driving
C_VS_PROD_MAX_VVSL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum value of vehicle speed limit in production mode
C_VS_STS V 0... 7FFFH 0... 327.67 0.01 km/h

Maximal vehicle speed limit for STS
C_VS_TRPT_MAX_VVSL V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 km/h

Maximum value of vehicle speed limit in transportation mode
ID_T_VS_MAX_PRED V 0... FFH 0... 7.96875 0.03125 s
LDPM_N_VS_VS_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

Prediction time for predicted engine speed for automatic transmission
IP_FAC_VS_MAX_I V 0... 7FFFH 0... 255.9921875 7.8125e-3 Nm/(km/h)
LDPM_N_VS_VS_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

I-control parameter for VS_MAX
IP_FAC_VS_MAX_P V 0... FFH 0... 127.5 0.5 Nm/(km/h)
LDPM_N_VS_VS_MAX 8 0... FFH 0... 255 1 rpm/(km/h)

P-control parameter for VS_MAX
IP_TQ_LIM_N_MAX_4WD V 0... FFFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_VHSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Torque limit for allwheel drive mode

IP_TQ_LIM_N_MAX_H_LEVEL V 0... FFFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

LDPM_N_32_1_VHSL 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
Torque limit for high level mode

LC_4WD_2_ERR_HEAL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable the error healing for the Can message AWD_02

LC_4WD_VS_LIM_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable vehicle speed limitation for high gear ratio in the allwheel drive configuration

LC_CHF_2_ERR_HEAL_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable the error healing for the Can message CHF_02 (Fahrwerk_02)

LC_H_LEVEL_VS_LIM_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -
Enable vehicle speed limitation for high level

LC_SPD_LIM_CAN_SEL V 0... 1H 0 ...1 1 -
Select speed limitation active flag for Can output
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Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_IDX_DIAG_STS_REQ V 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Index for diagnostic STS request

Import actions:
ACTION_ERRM_GetErrSym(IN<IDX_DIAG>,OUT<ERR_SYM>)
ACTION_ERRM_GetLvEndDiag(IN<IDX_DIAG>,OUT<LV_END_DIAG>)
ACTION_ERRM_NoFilterSymptom(IN<IDX_DIAG>,IN<LV_CDN_DIAG>,IN<ERR_SYM>,IN<LV_ERR_SET>,IN<LV_ERR_-
RST>,IN<LV_END_DIAG>,OUT<LV_ERR>)

General information:

This modules aims to limit the vehicle speed to C_VS_MAX and to C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET. A PI con-
troller is used to define the engine torque limitation. In order to minimize speed overshoot, a predicted vehicle
speed is calculated and the I controller is initialized with a calculated torque reduction.

For the cases of STS request and production/transportation mode active the vehicle speed is limited to C_-
VS_STS and C_VS_MAX_PMOD.

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON, NVMRES, NVMINI, NVMSTO 
Recurrence: 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21900C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12570 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.1.1 / 11−Mar−2010

function()

AC_VEH

<N_VS>

<VS_HIGH_RES>

TQI_AV

<N_32>

TQI_REQ_TRA

TQI_BAS_MAX

LV_TCS5_CAN_VLD

LV_ERR_CAN_TCS

LV_ERR_CAN_TOT

LV_ERR_CAN_BOFF

<LV_CAN_RVG_DRIV_DET>

<PV_AV>

LV_CAN_STS_REQ

LV_ERR_CAN_STS

LV_STS_1_CAN_VLD

LV_TCS1_CAN_VLD

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

<LV_STATE_TRPT_ACT>

<LV_STATE_PROD_ACT>

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT

LV_VS_CAN_RAMP

LV_CHF_2_CAN_VLD

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0

NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2

LV_VS_LIM_4WD_MOD_ACT

LV_ERR_VS_LIM_4WD_2

LV_4WD_2_CAN_VLD

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ENA

VS_LIM_4WD_2

LV_VAR_LEVEL_CTL

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ACT

<feedback>

AC_VEH_MMV

LV_VS_MAX

TQI_VS_MAX

TQ_VS_MAX_DIF_I

TQ_VS_MAX_DIF_P

VS_PRED

LV_CAN_NVLD_RVG

LV_ERR_STS_REQ

LV_DRIV_SPD_LIM_ACT

LV_CAN_NVLD_STS

LV_STS_ACT

TOTAL_SPD_LIM

sts_spd_lim

sts_wait_timer_out

sts_hold_timer_out

sts_rising_edge_out

sts_lh_timer_out

sts_hl_timer_out

LV_ERR_STS_REQ_TMP

ERR_SYM_STS_REQ

LV_END_DIAG_STS_REQ

sts_diag_timer_out

sts_diag_edge_timer_out

LV_VS_MAX_CAN

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ENA

LV_CHF_2_CAN_ERR_ACT

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_SET

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_RST

LV_4WD_SPD_LIM_DIS

LV_4WD_SPD_LIM_SET

LV_4WD_SPD_LIM_RST

LV_H_LEVEL_LIM_PV_RST_ENA

LF_VS_MAX_ACT

operate_100ms
X.2

33

VS_LIM_4WD_2

4

VS_HIGH_RES

<TQI_VS_MAX>

6

TQI_REQ_TRA

7

TQI_BAS_MAX

3

TQI_AV

AC_VEH_MMV:    V   
ERR_SYM_STS_REQ:  O V   

LF_VS_MAX_ACT:    V   
LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT:  O V   

LV_4WD_SPD_LIM_ACT:    V   
LV_4WD_SPD_LIM_DIS:    V   

LV_4WD_SPD_LIM_RST:    V   
LV_4WD_SPD_LIM_SET:    V   

LV_CAN_NVLD_RVG:    V   
LV_CAN_NVLD_STS:    V   

LV_CHF_2_CAN_ERR_ACT:    V   
LV_DRIV_SPD_LIM_ACT:  O V   
LV_END_DIAG_STS_REQ:    V   

LV_ERR_STS_REQ:  O V S 
LV_ERR_STS_REQ_TMP:    V   

LV_H_LEVEL_LIM_PV_RST_ENA:    V   
LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT:  O V   

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT:  O V   
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ENA:  O V   

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_RST:    V   
LV_H_LEVEL_SPD_LIM_SET:    V   

LV_STS_ACT:    V   
LV_VS_MAX:  O V   

LV_VS_MAX_CAN:  O V   
TOTAL_SPD_LIM:    V   

TQI_VS_MAX:  O V   
TQ_VS_MAX_DIF_I:    V   

TQ_VS_MAX_DIF_P:    V   
VS_PRED:    V   

V.6.4

13

PV_AV

2

N_VS

5

N_32

28

NLF_LCAN_MASK_CHF_ENA_2

<LV_VS_MAX_CAN>

<LV_VS_MAX>

29

LV_VS_LIM_4WD_ACT

25

LV_VS_CAN_RAMP

34

LV_VAR_LEVEL_CTL

8

LV_TCS5_CAN_VLD

17

LV_TCS1_CAN_VLD

16

LV_STS_1_CAN_VLD

22

LV_STATE_TRPT_ACT

23

LV_STATE_PROD_ACT

<LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ENA>

<LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT>

<LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT>

30

LV_ERR_VS_LIM_4WD_2

<LV_ERR_STS_REQ>

10

LV_ERR_CAN_TOT

9

LV_ERR_CAN_TCS

15

LV_ERR_CAN_STS

11

LV_ERR_CAN_BOFF

<LV_DRIV_SPD_LIM_ACT>

26

LV_CHF_2_CAN_VLD

18

LV_CDN_VB_CAN_DIAG

14

LV_CAN_STS_REQ

12

LV_CAN_RVG_DRIV_DET

32

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ENA

35

LV_CAN_LIM_NIVEAU_1_ACT

24

LV_CAN_LIM_LEVEL_ACT

<LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT>

31

LV_4WD_2_CAN_VLD

27

LF_CAN_MSG_RCV_ENA_0

opm

feedback

AC_VEH_MMV

LV_VS_MAX

TQI_VS_MAX

LV_ERR_STS_REQ

LV_ERR_STS_REQ_TMP

LV_VS_MAX_CAN

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

Initialisation
X.1

<ERR_SYM_STS_REQ>

fc_INI

fc_OPM__100MS

Recurrence:        100MS

Init:             RST
            IGKON

            NVMRES
            NVMINI

            NVMSTO

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V.7.3

1

AC_VEH

33

ACTION_ERRM_NoFilterSymptom_T3

34

ACTION_ERRM_GetLvEndDiag_T3

34

ACTION_ERRM_GetErrSym_T3

feedback

feedback

feedback

 
 

Figure 71.1.1: :
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Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

71.1.1 Initialization

10

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

9

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

8

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

7

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

6

LV_VS_MAX_CAN

5

LV_ERR_STS_REQ_TMP

4

LV_ERR_STS_REQ

3

TQI_VS_MAX

2

LV_VS_MAX

1

AC_VEH_MMV

fc()

LV_ERR_STS_REQ

WR_TO_NVM
X.1.3

fc()

LV_ERR_STS_REQ

RD_FROM_NVM
X.1.2

Mux

Merge

0

V.6.4

f()

LV_ERR_STS_REQ_TMP

AC_VEH_MMV

LV_VS_MAX

TQI_VS_MAX

LV_VS_MAX_CAN

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

CLC_RST_IGKON
X.1.1

2

feedback

1

opm

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

LV_VS_MAX_CAN

TQI_VS_MAX

LV_VS_MAX

AC_VEH_MMV

<fc_IGKON>

<fc_RST>

LV_ERR_STS_REQ_TMP<fc_NVMINI>

<fc_NVMRES>

<LV_ERR_STS_REQ>

<fc_NVMSTO>

LV_ERR_STS_REQ

 
 

Figure 71.1.2: :
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Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

71.1.1.1 Initialization at reset

9

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

8

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

7

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

6

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

5

LV_VS_MAX_CAN

4

TQI_VS_MAX

3

LV_VS_MAX

2

AC_VEH_MMV

1

LV_ERR_STS_REQ_TMP

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

1024

V.6.4

0

V.6.4

0

V.6.4

f()

 
 

Figure 71.1.3: :

71.1.1.2 Read From Nonvolatile Memory at Initialization

1

LV_ERR_STS_REQ

NVMY[read/init]
out

LV_ERR_STS_REQ
size: 1
init:0
V. 6.5

f()

fc

 
 

Figure 71.1.4: :

71.1.1.3 Write to Nonvolatile Memory in Power Latch Phase

NVMY[store]
in out

LV_ERR_STS_REQ
size: 1
init:0
V. 6.5

f()

fc

1

LV_ERR_STS_REQ

 
 

Figure 71.1.5: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21900C01.00I
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12573 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

71.1.2 VHSL_M900C/OPERATE_100MS
Vehicle Speed Limitation: Here you have the possibility the limitate the vehicle speed as well for forward driving
as for reverse driving. If there is set the bit LV_VS_MAX you limitate the velocity and the torque TQI_VS_MAX:
If there is a communication failure with ESP or a failure at velocity-signal while velocity limitation at reverse
driving (failure of communication is indicated with LV_CAN_NVLD_RVG == 1), the actual torque is frozen since
the pedal value is smaller than C_PV_AV_VS_MAX_RVG_DRIV_DET.
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Chapter

Vehicle speed limitation
Part

VHSL-Vehicle speed limitation

37

LF_VS_MAX_ACT

36

LV_H_LEVEL_LIM_PV_RST_ENA

35

LV_4WD_SPD_LIM_RST

34

LV_4WD_SPD_LIM_SET

33

LV_4WD_SPD_LIM_DIS

32

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_RST

31

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_SET

30

LV_CHF_2_CAN_ERR_ACT

29

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ENA

28

LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT

27

LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT

26

LV_4WD_SPD_LIM_ACT

25

LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT

24

LV_VS_MAX_CAN

23

sts_diag_edge_timer_out

22

sts_diag_timer_out

21

LV_END_DIAG_STS_REQ

20

ERR_SYM_STS_REQ

19

LV_ERR_STS_REQ_TMP

18

sts_hl_timer_out

17

sts_lh_timer_out

16

sts_rising_edge_out

15

sts_hold_timer_out

14

sts_wait_timer_out

13

sts_spd_lim

12

TOTAL_SPD_LIM

11

LV_STS_ACT

10

LV_CAN_NVLD_STS

9

LV_DRIV_SPD_LIM_ACT

8

LV_ERR_STS_REQ

7

LV_CAN_NVLD_RVG

6

VS_PRED

5

TQ_VS_MAX_DIF_P

4

TQ_VS_MAX_DIF_I

3

TQI_VS_MAX

2

LV_VS_MAX

1

AC_VEH_MMV

<feedback>

[LV_STS_ACT]

[LV_4WD_SPD_LIM_ACT]

[LV_H_LEVEL_SPD_LIM_ACT]

[LV_ERR_STS_REQ_TMP]

[LV_VS_MAX]

[LV_CAN_NVLD_RVG]

[AC_VEH_MMV]

[LV_CAN_NVLD_STS]

[LV_DRIV_SPD_LIM_ACT]

[LV_4WD_N_TQ_LIM_ACT]

[LV_H_LEVEL_N_TQ_LIM_ACT]

[VS_PRED]

<VS_HIGH_RES>

AC_VEH_MMV

LV_VS_MAX

VS_PRED

N_VS

LV_CAN_NVLD_RVG

LV_CAN_RVG_DRIV_DET

PV_AV

LV_STS_ACT

feedback

LV_STATE_TRPT_ACT

LV_STATE_PROD_ACT
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Figure 71.1.6: :

71.1.2.1 Activation Condition
The activation conditions are determined for vehicle speed limitation in 7 use cases: speed limitation in forward
driving, speed limitation in reverse driving, speed limitation in production mode, speed limitation in transporta-
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tion mode, speed limitation due to STS request, speed limitation due to high level, speed limitation due to
greater gear ratio in the all-wheel-drive configuration.

Forward Driving: Limitation by C_VS_MAX, Reverse Driving: Limitation by C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET. The
reverse driving path is calculated, if there is a CAN-Message LV_CAN_RVG_DRIV_DET (reverse == 1).If there
is a failure with reverse driving (LV_CAN_RVG_DRIV_DET bit == 0) or a failure with ERR_CAN (bits == 1) or
a failure with LV_TCS5_CAN_VLD (bit == 0) you switch to forward-path, the reverse velocity-limitation is not
active for this case. If no ERR_CAN-failures occur, it is indicated with bit LV_CAN_NVLD_RVG (no failure: bit
== 0).
Also, if you are driving reverse and the failures occur, you reset the reverse speed limitation by flip-flop.
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Figure 71.1.7: :
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71.1.2.1.1 Estimate Vehicle Speed
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Figure 71.1.8: :
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71.1.2.1.2 Driving Speed Limitation Detection in Forward and Reverse Driving
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Figure 71.1.9: :
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71.1.2.1.3 Detect and Store the STS request
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Figure 71.1.10: :
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71.1.2.1.3.1 Deliver ERRM the diagnosis result
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Figure 71.1.11: :

71.1.2.1.4 STS Request Detection
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71.1.2.1.5 Speed Limitation Detection in High Level
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Figure 71.1.13: :

71.1.2.1.6 Speed Limitation Detection for Great Gear Ratio in All-Wheel-Drive Mode
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Figure 71.1.14: :

71.1.2.1.7 Evaluate the Final Activation Condition
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Figure 71.1.15: :

71.1.2.2 Calculation of the Speed and Torque Limitation
In this chapter the speed and torque limit will be calculated for the different cases of the limitation activation. It
is possible that more than one activation conditions are true. In this case the total vehicle speed is limited to
the minimum of the all activated speed limitation.
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Figure 71.1.16: :
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71.1.2.2.1 Calculate Speed Limitation for STS Request Active
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Figure 71.1.17: :
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71.1.2.2.2 Calculate the Actual Speed Limit
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Figure 71.1.18: :
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71.1.2.2.3 Calculate the Torque Limit
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Figure 71.1.19: :
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72 VHST-Vehicle stability and traction
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Chapter

Traction control diagnosis
Part

VHST-Vehicle stability and traction

72.1 Traction control diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_TCS_MSR_INT O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom for TCS MSR TQ integral overflow

ERR_SYM_TCS_MSR_VS_MIN O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom for TCS_MSR_VS_MIN diagnosis

ERR_SYM_TCS_NPLAU O/V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

- -

Error symptom for TCS
LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_CDN_DIAG_TCS_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled)
LV_END_DIAG_TCS_MSR_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis TCS_MSR_INT
LV_END_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis TCS_MSR_VS_MIN
LV_END_DIAG_TCS_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

End of diagnosis TCS_NPLAU
LV_ERR_TCS_MSR_INT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error via TCS_MSR request not plausible
LV_ERR_TCS_MSR_VS_MIN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error via TCS_MSR_VS_MIN request not plausible
LV_ERR_TCS_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Error via TCS request not plausible

Input data:
C_VS_MIN_MSR{p. 12608} LC_CONF_ASR_MOD{p.

12595}
LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_MSR_NPLAU{p. 12608}

LV_MSR_REQ{p. 9146} LV_TCS1_CAN_VLD{p.
9146}

LV_VAR_ASR{p. 11314} LV_VAR_MSR{p. 11316}

STATE_TQI_ASR_REQ_-
FAST{p.
9147}

STATE_TQI_ASR_REQ_-
SLOW{p.

9148}

STATE_TQI_MSR_REQ{p.
9148}

VS{p. 12173}
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Chapter

Traction control diagnosis
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_TCS_MSR_INT V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for TCS_MSR_INT diagnosis
C_ABC_INC_TCS_MSR_VS_MIN V 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for TCS_MSR_VS_MIN diagnosis
C_ABC_INC_TCS_NPLAU V 0... FFH 0... 255 1 -

-
C_ABC_MAX_TCS_MSR_INT V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of antibounce counter for diagnostic instance TCS_MSR_INT
C_ABC_MAX_TCS_MSR_VS_MIN V 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value of antibounce counter for diagnostic instance TCS_MSR_VS_MIN
C_ABC_MAX_TCS_NPLAU V 1... FFH 1... 255 1 -

-

Error treatment

Diagnostic instance Symptoms ABC Type CARB
class

Description Name(XX) Description Nr

TCS_NPLAU
TCS_NPLAU
Diagnostic

ASR and MSR concurrently ac-
tive, or ASR Slow request below
Fast request

0

STD_INI CC

Fault value received for ASR /
MSR Target Torque

1

2
3

TCS_MSR_INT
TCS_MSR_INT
Diagnostic

Overflow of Torque integrator for
MSR

0

STD_INI CC
1
2
3

TCS_MSR_VS_MIN
TCS_MSR_-
VS_MIN
Diagnostic

MSR intervention request below
minimum vehicle speed

0

STD_INI CC
1
2
3

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")
• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

ASR / MSR interventions are checked via several methods. If the intervention is determined to be unplausible,
it will be interupted and via this module a fault code will be stored.
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Chapter

Traction control diagnosis
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Application Conditions:

Initialisation: at reset (RST) or ignition on (OFF2ON) or clear FMY (CLR_FMY)
ERR_SYM_TCS_NPLAU
LV_CDN_DIAG_TCS_NPLAU
LV_END_DIAG_TCS_NPLAU
LV_ERR_TCS_NPLAU
ERR_SYM_TCS_MSR_INT
LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_INT
LV_END_DIAG_TCS_MSR_INT
LV_ERR_TCS_MSR_INT
ERR_SYM_TCS_MSR_VS_MIN
LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN
LV_END_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN
LV_ERR_TCS_MSR_VS_MIN

is done by error management

Recurrence: 10 ms

Activation: always

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

overview:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA04I01.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12591 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Traction control diagnosis
Part

VHST-Vehicle stability and traction

12

LV_ERR_TCS_MSR_VS_MIN
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ERR_SYM_TCS_MSR_VS_MIN
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LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN

9
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3
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2
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1
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7
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6
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5
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4
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3
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2
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1
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Figure 72.1.1:

symptom calculation:
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Figure 72.1.2:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

72.2 Torque request for traction control

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
EFF_IGA_MIN_FIL O/V 0... FFFFH 0... 1.99996 30.5e-6 -

Filtered value of ignition efficiency minimum ignition angle
LV_ASR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque intervention due to ASR
LV_ASR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque intervention due to TCS
LV_ASR_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for ASR intervention enabling
LV_TCS_DISABLE O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for disabling TCS intervention due to EMS error
T_ASR_ACT V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Time counter for active anti slip regulation
TQI_ASR_BOL V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Actual bottom limitation for ASR torque request
TQI_ASR_FAST O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Value for fast torque intervention due to ASR
TQI_ASR_SLOW O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Value for slow torque intervention due to ASR
TQI_ASR_SLOW_IT V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Value for slow torque intervention due to ASR (internal value, based on FAST intervention)

Input data:
EFF_IGA_MIN{p. 11458} LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_ERR_CAM{p. 4528} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544} LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_IGC{p. 7495}

LV_ERR_MAF{p. 8410} LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_RATIO_CHK LV_ERR_TPS{p. 11416}
LV_ERR_VS{p. 12102} LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

LV_MIS_STATE_A{p. 10522} LV_MSR_REQ{p. 9146} LV_N_LIM_ETC_LIH{p.
11416}

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV{p.
11416}

LV_OFF_MTC_MON{p.
2265}

LV_PRE_ERR_CAN_TCS{p.
9146}

LV_PU{p. 3992} LV_PUC{p. 3992}

LV_ST{p. 3992} LV_VAR_ASR{p. 11314} N{p. 4553} N_32{p. 4553}
N_SP_IS_RATIO{p. 4180} STATE_ERR_IV{p. 7856} STATE_TQI_ASR_REQ_-

FAST{p.
9147}

STATE_TQI_ASR_REQ_-
SLOW{p.

9148}
TQ_LOSS{p. 11637} TQ_MIN_CLU{p. 11545} TQI_ASR_REQ_FAST{p.

9148}
TQI_ASR_REQ_SLOW{p.

9148}
TQI_EMS{p. 11758} TQI_REL_ASR_REQ_-

FAST_CAN

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_EFF_IGA_MIN_ASR - 0... FFFFH 0... 0.99998 15.3e-6 -

Correlation constant of effficiency ignition minimum filter for ASR
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_TQ_MIN_CLU_ASR_BOL - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for minimum torque at clutch to avoid engine stall
C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Limiting gradient for ASR emergency ramp function
C_N_SP_IS_RATIO_MAX_ASR_LIM - 0... FFFFH 0... 7.99987 122.1e-6 -

maximum threshold for N / N_SP_IS relation to activate TQI_ASR_REQ_... limitation (to avoid engine stall by ASR)
C_T_DLY_DIAG_ASR - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time for activation of ASR emergency ramp function
C_TQ_OFS_ASR_SLOW - 8000... 7FFFH -1024...

1023.96875
0.03125 Nm

ASR slow path torque offset (single channel system)
IP_FAC_TQI_ASR_SLOW_IT V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDP_T_ASR_ACT 4 0... FFH 0... 2.55 0.01 s
LDP_N_32_ASR_SLOW 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Correction factor internal TQI_ASR_SLOW calculation
IP_LGRD_TQI_ASR_BOL - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm
LDP_N__LGRD_TQI_ASR_BOL 4 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

change limitation to avoid torque jumps after activation of TQI_ASR_REQ_... limitation
LC_ASR_ENA_PU_CDN_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to inhibit the PU condition for enabling the ASR intervention
LC_CONF_ASR_MOD - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to change the ASR system (0 = two channel, 1 = one channel)
LC_USE_ERR_TQI_HIGH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch to regard reduced number of failures for LV_TCS_DISABLE = 1 (1 = regard reduced number of failures)
LC_USE_TQI_ASR_SLOW_IT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical switch to use the internal TQI_ASR_SLOW calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

The ASR is a traction control function, which avoids wheel spinning on e.g icy surfaces by reducing the torque
of the engine in addition to brake the wheel.
The EMS permanently checks, if a probable ASR-based torque intervention request can be executed, by
checking, if an error at one or several of the relevant components for torque intervention ocurred (LV_TCS_-
DISABLE).
If no error is recognized and an actual ASR request is received, a check is performed, if the actual engine
operating condition allows a torque intervention to be executed (LV_ASR_ENA).
Both torque request values, for fast and slow torque intervention are handed over to relevant torque coordina-
tion functions to adjust the engine torque.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
TQI_ASR_FAST = 1023,97 Nm (7FFFH)
TQI_ASR_SLOW = 1023,97 (7FFFH)
EFF_IGA_MIN_FIL = 1

Recurrence: 10 ms
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VHST-Vehicle stability and traction

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Signal flow diagram:
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13

LV_ERR_MAP

12

LV_ERR_MAF

11

LV_ERR_IGC

10

STATE_ERR_IV

9

LV_ERR_TPS

8

LV_ERR_VS

7

LV_N_LIM_ETC_LIH

6

LV_OFF_MTC_MON

5

LV_VAR_ASR

4

LV_ERR_ECU_3

3

LV_TCS1_CAN_VLD

2

LV_ST

1

LV_ES

EFF_IGA_MIN_FIL

 

 

72.2.1 TCS inhibition due to EMS error

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If the EMS detects specific errors, the logical variable LV_TCS_DISABLE is set to 1 in order to disable ASR or
MSR interventions which could be bad due to these detected errors.
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Signal flow diagram:

General overview:

1

LV_TCS_DISABLE

0

no request of TCS inhibition

cond_if
if

else

NOT

NOT

Merge

AND

Trigger()LV_VAR_ASR

LV_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV

LV_ERR_TPS

LV_OFF_MTC_MON

STATE_ERR_IV

LV_ERR_IGC

LV_MIS_STATE_A

LV_ERR_MAF

LV_ERR_MAP

LV_LIH_ERR_CRK

LV_ERR_CAM

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_VS

LV_ERR_ECU_3

LV_TCS_DISABLE

Calculation of request for TCS inhibition

19

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV

18

LV_ERR_RATIO_CHK

17

LV_MIS_STATE_A

16

LV_ETC_LIH

15

LV_ERR_CAM

14

LV_LIH_ERR_CRK

13

LV_ERR_MAP

12

LV_ERR_MAF

11

LV_ERR_IGC

10

STATE_ERR_IV

9

LV_ERR_TPS

8

LV_ERR_VS

7

LV_N_LIM_ETC_LIH

6

LV_OFF_MTC_MON

5

LV_VAR_ASR

4

LV_ERR_ECU_3

3

LV_TCS1_CAN_VLD

2

LV_ST

1

LV_ES

 

 

Calculation of request for TCS inhibition:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

1

LV_TCS_DISABLE

cond_if
if

else
LC_USE_ERR_TQI_HIGH

Switch to reduced number of fai lures

Trigger()
LV_VAR_ASR

LV_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV

LV_ERR_TPS

LV_OFF_MTC_MON

STATE_ERR_IV

LV_ERR_IGC

LV_MIS_STATE_A

LV_ERR_ECU_3

LV_TCS_DISABLE

Reduced number of failures

MergeTrigger()LV_ETC_LIH

LV_N_LIM_ETC_LIH

LV_OFF_MTC_MON

STATE_ERR_IV

LV_ERR_IGC

LV_MIS_STATE_A

LV_ERR_MAF

LV_ERR_MAP

LV_LIH_ERR_CRK

LV_ERR_CAM

LV_ERR_RATIO_CHK

LV_ERR_VS

LV_TCS_DISABLE

Extended number of fai lures

f()

Trigger

16

LV_ERR_ECU_3

15

LV_ERR_VS

14

LV_ERR_RATIO_CHK

13

LV_ERR_CAM

12

LV_LIH_ERR_CRK

11

LV_ERR_MAP

10

LV_ERR_MAF

9

LV_MIS_STATE_A

8

LV_ERR_IGC

7

STATE_ERR_IV

6

LV_OFF_MTC_MON

5

LV_ERR_TPS

4

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV

3

LV_N_LIM_ETC_LIH

2

LV_ETC_LIH

1

LV_VAR_ASR

 

 

Reduced number of failures:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

1

LV_TCS_DISABLE

0

no failure

OR

NOT

NOT

==

f()

Trigger

10

LV_ERR_ECU_3

9

LV_MIS_STATE_A

8

LV_ERR_IGC

7

STATE_ERR_IV

6

LV_OFF_MTC_MON

5

LV_ERR_TPS

4

LV_N_LIM_ETC_LIH_REV

3

LV_N_LIM_ETC_LIH

2

LV_ETC_LIH

1

LV_VAR_ASR

 

 

Extended number of failures:

1

LV_T CS_DISABLE

0

no fai lure

OR

NOT==

f()

T rigger

12

LV_ERR_VS
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LV_ERR_RATIO_CHK
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LV_ERR_CAM

9

LV_LIH_ERR_CRK

8

LV_ERR_MAP

7

LV_ERR_MAF

6

LV_MIS_STATE_A

5

LV_ERR_IGC

4

ST ATE_ERR_IV

3

LV_OFF_MTC_MON

2

LV_N_LIM_ET C_LIH

1

LV_ET C_LIH
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

72.2.2 Enable conditions for ASR intervention

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The ASR intervention function is enabled if engine state is neither START nor PUC, LV_TCS_DISABLE is
not set and ASR is coded in the EMS software. In case of engine state PU it is adjustable by LC_ASR_ENA_-
PU_CDN to allow an ASR intervention or not. According to that the reliabilty of the CAN-Message is tested by
asking for faulty values (FFH). In case of active intervention and a detected fast time out of the TCS1 message,
the enable condition is set to zero.

Signal flow diagram:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

1

LV_ASR_ENA

~=

>=

~=

==

LC_CONF_ASR_MOD

Logical switch 0 = 2 channel system
1 = 1 channel system

NOT

AND

AND

NOT

NOT

NOT

NOT

NOT

OR

NOT

NOT

3

ERROR1

3

ERROR

LC_ASR_ENA_PU_CDN_INH

0

13

TQI_ASR_REQ_FAST

12

TQI_ASR_REQ_SLOW

11

LV_ERR_CAN_TOT

10

LV_VAR_ASR

9

LV_ST

8

STATE_TQI_ASR_REQ_SLOW

7

STATE_TQI_ASR_REQ_FAST

6

LV_MSR_REQ

5

LV_ERR_CAN_TCS

4

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_PUC

2

LV_PU

1

LV_TCS_DISABLE

 

 

72.2.3 Anti slip regulation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If a torque intervention request from the ASR is recognized through LV_ASR_REQ = 1 and the ASR inter-
vention function is enabled (LV_ASR_ENA = 1), TQI_ASR_REQ_FAST is copied into TQI_ASR_FAST while
TQI_ASR_REQ_SLOW is copied into TQI_ASR_SLOW. These variables are handed over to the relevant
torque coordination functions. In case of single channel ASR (fast information only) the fast torque request is
copied into the slow path depending on the actual time of the intervention (IP_FAC_TQI_ASR_SLOW_IT).
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

To avoid engine stall every ASR request is limited to TQI_ASR_BOL.
TQI_ASR_BOL is either 0 while high engine speed (N_SP_IS_RATIO≥ C_N_SP_IS_RATIO_MAX_ASR_LIM)
or calculated like the minimum requestable torque at clutch (TQ_MIN_CLU + TQ_LOSS) with rate limitation in
positive direction.
After LV_ASR_REQ changes back to 0, TQI_ASR_FAST and TQI_ASR_SLOW become their maximum value
again.

Signal flow diagram:

General overview:

8

T_ASR_ACT

7

TQI_ASR_SLOW_TMP1

6

TQI_ASR_FAST_TMP1

5

LV_ASR_ACT_TMP1

4

LV_ASR_TMP1

3

LV_ASR_EMERGENCY_TMP1

2

TQI_ASR_SLOW_IT

1

TQI_ASR_BOL

0

no emergency

LV_ASR

LV_ASR_ACT

TQI_ASR_FAST

TQI_ASR_SLOW

T_ASR_ACT

no ASR request active

cond_if
if

else

Merge

Merge

Merge

Merge

Merge

TQ_MIN_CLU

TQ_LOSS

N_SP_IS_RATIO

N

TQI_ASR_REQ_FAST

TQI_ASR_REQ_SLOW

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

N_32

EFF_IGA_MIN_FIL

TQI_ASR_BOL

TQI_ASR_SLOW_IT

LV_ASR

LV_ASR_ACT

TQI_ASR_FAST

TQI_ASR_SLOW

T_ASR_ACT

ASR request active

Enable

10

EFF_IGA_MIN_FIL

9

N_32

8

LV_PRE_ERR_TCS

7

N

6

N_SP_IS_RATIO

5

TQ_LOSS

4

TQ_MIN_CLU

3

LV_ASR_REQ

2

TQI_ASR_REQ_SLOW

1

TQI_ASR_REQ_FAST

 

 

ASR request active:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

7

T_ASR_ACT

6

TQI_ASR_SLOW

5

TQI_ASR_FAST

4

LV_ASR_ACT

3

LV_ASR

2

TQI_ASR_SLOW_IT

1

TQI_ASR_BOL

1

regulation active

1

0

x_v alue

y _v alue

IP_v alue

IP_FAC_TQI_ASR_SLOW_IT

z

1

max

min

min

max

LC_USE_TQI_ASR_SLOW_IT

Logical swi tch to use the internal
TQI_ASR_SLOW calculation

LC_CONF_ASR_MOD

Logical  switch 0 = 2 channel system
1 = 1 channel system

TQ_MIN_CLU

TQ_LOSS

N_SP_IS_RATIO

N

TQI_ASR_REQ_FAST

TQI_ASR_BOL

Limitation of ASR requested torque
to avoid engine stall

[tqi_asr_slow_1]

[tqi_asr_slow_1]

C_TQ_OFS_ASR_SLOW

R

E

IV

y

cnt

Generic: Multi & Singlerate

CounterRE

Enable

9

EFF_IGA_MIN_FIL

8

N_32

7

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

6

TQI_ASR_REQ_SLOW

5

TQI_ASR_REQ_FAST

4

N

3

N_SP_IS_RATIO

2

TQ_LOSS

1

TQ_MIN_CLU

 

 

Limitation of ASR requested torque to avoid engine stall:

1

TQI_ASR_BOL

z

1

C_N_SP_IS_RATIO_MAX_ASR_LIM

Maxim um threshold for N/ N_SP_IS relation to
activate TQI_ASR_xxx l im i tation

m in

>=

>=

C_FAC_TQ_M IN_CLU_ASR_BOL

Correction factor for m inimum torque at
clutch to avoid engine stal l

0

x_v alue IP_v alue

IP_LGRD_TQI_ASR_BOL

Change l im itation to avoid torque jum ps after activation
of TQI_ASR_REQ_xxx l im i tation

5

TQI_ASR_REQ_FAST

4

N

3

N_SP_IS_RATIO

2

TQ_LOSS

1

TQ_MIN_CLU

 

 

No ASR request active:
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

5

T_ASR_ACT

4

TQI_ASR_SLOW

3

TQI_ASR_FAST

2

LV_ASR_ACT

1

LV_ASR

1023.97

request inactive

0

no regulation active

Enable

 

 

72.2.3.1 No anti slip regulation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If, during an active ASR operation, LV_ASR_ENA changes from 1 –> 0 the current torque reduction is contin-
ued for the time C_T_DLY_DIAG_ASR and then subsequently reset to TQI_ASR_FAST = TQI_ASR_SLOW =
1023,97 Nm using C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR.
While Emergency operation LV_ASR = LV_ASR_ACT = 1 till TQI_ASR_FAST is greater than TQI_EMS.

Diagnostic error detected

C_T_DLY_DIAG_ASR

C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR

0

1023.97 Nm

LV_ASR

TQI_EMS

TQI_ASR_FAST
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Chapter

Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Signal flow diagram:

General overview:

7

T_DLY_DIAG_ASR

6

T_ASR_ACT

5

TQI_ASR_SLOW_TMP2

4

TQI_ASR_FAST_TMP2

3

LV_ASR_ACT_TMP2

2

LV_ASR_TMP2

1

LV_ASR_EMERGENCY_TMP2

1

cond_if if

cond_if ifR

E

IV

y

cnt
Generic: Multi  & Singlerate

delay timer

LV_ASR_EMERGENCY

LV_ASR_EMERGENCY_TMP3

TRIG_RESET

Timer reset NOT

Merge

TQI_ASR_FAST

TQI_EMS

TQI_ASR_SLOW

LV_ASR_EMERGENCY_TMP4

LV_ASR_TMP2

LV_ASR_ACT_TMP2

TQI_ASR_FAST_TMP2

TQI_ASR_SLOW_TMP2

T_ASR_ACT

Delay time passed

C_T_DLY_DIAG_ASR

Delay time for activation of ASR
ASR emergency ramp function

Enable

5

TQI_ASR_SLOW

4

TQI_ASR_FAST

3

LV_ASR

2

LV_ASR_EMERGENCY

1

TQI_EMS

 

 

Timer reset:

2

TRIG_RESET

1

LV_ASR_EMERGENCY_TMP3

1

NOT

Enable

1

LV_ASR_EMERGENCY

 

 

Delay time passed:
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Torque request for traction control
Part

VHST-Vehicle stability and traction

6

T_ASR_ACT

5

TQI_ASR_SLOW_TMP2

4

TQI_ASR_FAST_TMP2

3

LV_ASR_ACT_TMP2

2

LV_ASR_TMP2

1

LV_ASR_EMERGENCY_TMP4

cond_if
if

else

cond_if if

1023.97

default value

LV_ASR_EMERGENCY_TMP3

TQI_ASR_FAST not active
<

<

TQI_ASR_SLOW TQI_ASR_SLOW_TMP

ASR incrementation slow path

TQI_ASR_FAST

TQI_EMS

LV_ASR_TMP2

LV_ASR_ACT_TMP2

TQI_ASR_FAST_TMP2

T_ASR_ACT

ASR incrementation fast path

Enable

3

TQI_ASR_SLOW

2

TQI_EMS

1

TQI_ASR_FAST

 

 

ASR incrementation fast path:

4

T_ASR_ACT

3

TQI_ASR_FAST_TMP2

2

LV_ASR_ACT_TMP2

1

LV_ASR_TMP2

0

no regulation active

>= NOT
C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR

Limitation gradient for ASR emergency ramp function

Enable
2

TQI_EMS

1

TQI_ASR_FAST

 

 

TQI_ASR_FAST not active:

1

LV_ASR_EMERGENCY_TMP3

0

Enable

 

 

ASR incrementation slow path:
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VHST-Vehicle stability and traction

1

TQI_ASR_SLOW_TMP

C_LGRD_TQI_INC_DIAG_ASR

Limitation gradient for ASR emergency ramp function

Enable
1
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Chapter

Torque request for MSR
Part

VHST-Vehicle stability and traction

72.3 Torque request for MSR

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_MSR O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque intervention due to MSR
LV_MSR_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for torque intervention due to MSR
LV_MSR_EMERGENCY O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for MSR emergency
LV_MSR_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for MSR intervention enabling
LV_MSR_NPLAU O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Bool for non plausible MSR torque request
T_DLY_DIAG_MSR V 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delay time of ASR emergency ramp function
TQ_MSR_INT V 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

MSR requested torque x Time
TQI_MSR_FAST O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Value for fast torque intervention due to MSR
TQI_MSR_SLOW O/V 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Value for slow torque intervention due to MSR

Input data:
LV_ASR_REQ{p. 9143} LV_ERR_CAN_BOFF{p.

9544}
LV_ERR_CAN_TCS{p. 9544} LV_ERR_CAN_TOT{p. 9544}

LV_ES{p. 3992} LV_ETC_LIH{p. 11416} LV_MSR_INH_MON{p.
2138}

LV_MSR_REQ{p. 9146}

LV_MSR_TQ_ACT{p. 11758} LV_PRE_ERR_CAN_TCS{p.
9146}

LV_TCS_DISABLE{p. 12594} LV_VAR_MSR{p. 11316}

STATE_TQI_MSR_REQ{p.
9148}

TQ_LOSS{p. 11637} TQI_AV{p. 11576} TQI_EMS{p. 11758}

TQI_MSR_REQ{p. 9148} TQI_REQ_TRA VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_LGRD_TQI_INC_DIAG_MSR - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm/10ms

Limiting gradient for MSR emergency ramp function
C_T_DLY_DIAG_MSR - 1... FFH 0.01 ...2.55 0.01 s

Delay time for activation of MSR emergency ramp function
C_TQ_MSR_INT_DEC - 0... 7FFFH 0... 1023.96875 0.03125 Nm

Decrement for MSR torque integrator
C_TQ_MSR_INT_MAX - 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 Nm*s

Theshold for MSR intervention is not plausible (default 100 Nms)
C_VS_MIN_MSR - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for MSR activation (default 10km/h)
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Chapter

Torque request for MSR
Part

VHST-Vehicle stability and traction

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

To avoid the vehicle from skidding (on road surfaces with low friction coefficient, e.g. ice) during PU or PUC
due to high engine friction torque, the drag torque has to be reduced.
By increasing the indicated engine torque, wheel slip is reduced, leading to a higher lateral stability of the
wheels.
The MSR intervention function is enabled if the vehicle speed is higher than C_VS_MIN_MSR, LV_TCS_-
DISABLE is not set, i.e. no errors at relevant components are recognized and MSR must not be inhibited by
safety relevant functions (CAN counter, plausibiltity check, Monitoring of MSR).In case of active intervention
and a detected fast time out of the TCS1 message, or other non confirmed error, the output is frozen.
Furthermore the the matching variant coding has to be made by "VAG-Tester", no ASR-request and no TPS-
failure is active.
If a torque intervention request from the MSR is recognized through LV_MSR_REQ = 1 and the MSR inter-
vention function is enabled (LV_MSR_ENA = 1), TQI_MSR_REQ is copied into TQI_MSR_SLOW and TQI_-
MSR_FAST.
These variables are handed over to the relevant torque coordination functions.
After LV_MSR_REQ changes back to 0, TQI_MSR_SLOW and TQI_MSR_FAST return to their minimum value
again.
The MSR torque intervention has to be checked through an integral TQI_MSR_REQ x Time. This integral must
not be equal or higher than a special threshold.

Application Conditions:

Initialisation: at reset
LV_MSR_ENA = 0
TQI_MSR_FAST_ = 0 Nm
TQI_MSR_SLOW = 0 Nm
LV_MSR_ACT =0
LV_MSR_EMERGENCY = 0
T_DLY_DIAG_MSR = 0
at LV_IGK = 0 → 1
TQ_MSR_INT = 0
with LV_ES = 1
TQ_MSR_INT = 0
LV_MSR_NPLAU = 0

Recurrence: 10 ms

Activation: LV_IGK = 1

Deactivation: LV_IGK = 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15D00F03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12609 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for MSR
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Signal flow diagram:

General oview:

8

TQ_MSR_INT

7

T_DLY_DIAG_MSR
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LV_ERR_CAN_TOT
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T_DLY_DIAG_MSR

MSR intervention

17

LV_MSR_TQ_ACT

16

TQI_AV

15

TQI_REQ_TRA

14

TQ_LOSS

13

STATE_TQI_MSR_REQ

12

LV_MSR_REQ

11

TQI_EMS

10

TQI_MSR_REQ

9

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

8

LV_ERR_CAN_TOT

7

VS

6

LV_ERR_CAN_TCS

5

LV_MSR_INH_MON

4
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3
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2
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1
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72.3.1 MSR Intervention

FUNCTION DESCRIPTION:
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Torque request for MSR
Part

VHST-Vehicle stability and traction

5

T_DLY_DIAG_MSR

4

LV_MSR_EMERGENCY

3

TQI_MSR_FAST

2

LV_MSR_ACT

1

LV_MSR_ENA

f cn_call()

cond_if
if

else

cond_if
if

else

z

1
z

1
z

1

Merge

Merge

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

TQI_MSR_REQ

LV_MSR_REQ

STATE_TQI_MSR_REQ

LV_MSR_ACT

TQI_MSR_FAST

MSR ENABLED

TQI_EMS

LV_MSR_EMERGENCY_old

LV_MSR_ACT_old

TQI_MSR_FAST_old

LV_MSR_ACT

TQI_MSR_FAST

LV_MSR_EMERGENCY

T_DLY_DIAG_MSR

MSR DISABLED with ramp

LV_MSR_ACT

TQI_MSR_FAST

MSR DISABLED - No Ramp

LV_TCS_DISABLE

LV_VAR_MSR

LV_ASR_REQ

LV_ERR_CAN_BOFF

LV_MSR_INH_MON

LV_ERR_CAN_TCS

LV_ERR_CAN_TOT

VS

LV_MSR_NPLAU

STATE_TQI_MSR_REQ

LV_MSR_ENA

Enable conditions for MSR Intervention

14

LV_MSR_NPLAU

13

STATE_TQI_MSR_REQ

12

LV_MSR_REQ

11

TQI_EMS

10

TQI_MSR_REQ

9

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

8

VS

7

LV_ERR_CAN_TOT

6

LV_ERR_CAN_TCS

5

LV_MSR_INH_MON

4

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_ASR_REQ

2

LV_VAR_MSR

1

LV_TCS_DISABLE

 

 

72.3.2 Enable conditions for MSR intervention

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The MSR intervention function is enabled if engine state is neither START nor PUC, LV_TCS_DISABLE is
not set and MSR is coded in the EMS software. When LV_ASR_REQ is not active and no error from CAN
messages, vehicle speed is greater than the calibrated value and STATE_TQI_MSR_REQ is not set to 3.

Signal flow diagram:
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VHST-Vehicle stability and traction

1

LV_MSR_ENA

==

OR

NOT
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<=

C_VS_MIN_MSR

3

 Error

10

STATE_TQI_MSR_REQ

9

LV_MSR_NPLAU

8

VS
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LV_ERR_CAN_TOT

6

LV_ERR_CAN_TCS

5

LV_MSR_INH_MON

4

LV_ERR_CAN_BOFF

3

LV_ASR_REQ

2

LV_VAR_MSR

1

LV_TCS_DISABLE

 

 

72.3.3 MSR Enabled

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If a torque intervention request from MSR is recognized through LV_MSR_REQ = 1and MSR intervention
function is enabled(LV_MSR_ENA=1),TQI_MSR_REQ is copied into TQI_MSR_FAST.
After LV_MSR_REQ changes to 0, TQI_MSR_FAST becomes 0

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15D00F03.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12612 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Torque request for MSR
Part

VHST-Vehicle stability and traction

Signal flow diagram:

2

TQI_MSR_FAST

1

LV_MSR_ACT

cond_if
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else

z

1

Merge

TQI_MSR_REQ

LV_PRE_ERR_CAN_TCS
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 no MSR intervention

Enable

4
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3
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2
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1

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

 

 

MSR activated:

1

TQI_MSR_FAST

0.5
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==
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 INIT

Enable

4

TQI_MSR_FAST_old

3

STATE_TQI_MSR_REQ

2

LV_PRE_ERR_CAN_TCS

1

TQI_MSR_REQ

 

 

No MSR intervention:

1

TQI_MSR_FAST

0

Enable

 

 

72.3.4 MSR Disabled - No ramp
If MSR is disabled due to a overflow of the momentum integral, the MSR intervention is stopped immediately
(without any ramping).
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2

TQI_MSR_FAST

1

LV_MSR_ACT

0

0

Enable

 

 

72.3.5 MSR Disabled with ramp

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

If, during an active MSR operation, LV_MSR_ENA changes from 1 –> 0 the current torque reduction is contin-
ued for the time C_T_DLY_DIAG_MSR and then subsequently reset to TQI_MSR_FAST = TQI_MSR_SLOW
= 0 Nm using C_LGRD_TQI_INC_DIAG_MSR.
While Emergency operation LV_MSR = LV_MSR_ACT = 1 whilst TQI_MSR_FAST is greater than TQI_EMS.
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TQI_MSR_FAST 

LV_MSR_ACT 
C_T_DLY_DIAG_MSR 

 TQI_EMS 

TQI_MSR_FAST 

1023.97 Nm 

                                    
C_LGRD_TQI_INC_DIAG_MSR 

Diagnostic error detected 

Signal flow diagram:

General overview:
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MSR decrementation fast path:
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VIMA-Variable Intake Manifold

73 VIMA-Variable Intake Manifold
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Intake air flap
Part

VIMA-Variable Intake Manifold

73.1 Intake air flap

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_IAF_SP O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable IAF open (= 1) or closed (= 0)
LV_IAF_SP_ENA V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable for enabled
LV_IAF_SP_RAW V 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable of IAF control (raw value)
MAF_SP_TQI_IAF_SWI V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Load_setpoint for switching IAF (with hysteresis)
N_32_IAF_SWI V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed for switching IAF (with hysteresis)

Input data:
LV_ES{p. 3992} MAF_SP_TQI{p. 11519} N_32{p. 4553} TAM{p. 655}
TCO{p. 5147} VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_MAF_SP_TQI_HYS_IAF V 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Hysteresis of engine load to switch VIM
C_N_32_HYS_IAF V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Hysteresis of engine speed to switch VIM
C_T_DLY_IAF_OFF V 0... FFFFH 0... 6553.5 100e-3 s

Time delay for closing the IAF
C_TAM_HYS_IAF_ENA V 0... 7FH 0... 95.25 0.75 °C

Hysteresis of ambient temperature for deactivation
C_TAM_MIN_IAF_ENA V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum ambient temperature for activation
C_TCO_HYS_IAF_ENA V 0... 7FH 0... 95.25 0.75 °C

Hysteresis of coolant temperature for deactivation
C_TCO_MIN_IAF_ENA V 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Minimum coolant temperature for IAF activation
C_VS_HYS_IAF_ENA V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Hysteresis of vehicle speed for deactivation
C_VS_MIN_IAF_ENA V 0... FFH 0... 255 1 km/h

Minimum vehicle speed for activation
ID_IAF_SP V 0... 1H 0 ...1 1 -
LDP_N_32__IAF_SP 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDP_MAF_SP_TQI__IAF_SP 4 0... FFFFH 0... 1389 21.1947e-3 mg/stk

Map for IAF setpoint

General information:

To reduce the pressure losses in the air cleaner box an additional air entrance (IAF:Intake Air Flap) will be
opened in the air cleaner box. Depending on vehicle speed, coolant temperature and ambient temperature
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Intake air flap
Part

VIMA-Variable Intake Manifold

the IAF can be switched electrical and the intake air system of the engine gets additional cold air from the
wheel-house and not permanently the warm air from the engine compartment.
To avoid drivability or acoustic problems by switching too often, hysteresises on the switching engine speed
and load setpoinst are set.
To prevent a short closing of the IAF, for example during gear change, a calibrate delay time is used.

Application Conditions:

Initialisation: at reset and LV_ES = 0 → 1
LV_IAF_SP = 0
N_32_IAF_SWI = 0
MAF_SP_TQI_IAF_SWI = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: at every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

general overview:
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final switch control
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Figure 73.1.1:

enable conditions:
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basic switch control:
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Figure 73.1.3:

final switch control:
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Formula section:
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74 VVLI-Variable Valve Lift
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Chapter

VVLI Configuration data
Part

VVLI-Variable Valve Lift

74.1 VVLI Configuration data

Input data:
NC_CYL_NR{p. 4554} NC_NR_GES{p. 12641}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_NR_CASE_VVL - 1... 4H 1 ...4 1 -
Number of cases with different valve lifting curves. If NC_NR_CASE_VVL is used as array dimension, display "STND" instead of index

0, LFT_1 instead of 1, LFT_2 instead of 2, LFT_ALL instead of 3.
NC_NR_VVL_EX - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of different exhaust valve lifting curves
NC_NR_VVL_IN - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of different inlet valve lifting curves
NLF_IDX_CYL_CBK_MEC - 0... FFH 0... 255 1 -
Bit field for cylinder allocation to mechanic cylinder bank; least significant bit is for logical cylinder with index 0; (0 = bank 1, 1 = bank 2)

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data.
It is necessary to display engine components names (abbreviations) instead of values of some inidices of some
array quantities in an application system in order to facilitate the application work.

[NC_NR_GES] To 
disp
lay 

[0] 
[1] 

[IN] 
[EX] 

 

Valve 
lifting 
case 
index 

To 
display 

Description 

[0] [STND] Valve lifting curves are used that in principle corresponds to a 
standard engine without possibility to switch between valve lifting 
curves 

[1] [LFT_1] Inlet side uses valve lifting curves because of which VVL system was 
built in 

 Global configuration data:
Here are listed the configuration data that can be used in other aggregates:

Data Value 

NC_NR_VVL_IN 1 

NC_NR_VVL_EX 1 

NC_NR_CASE_VVL NC_NR_VVL_IN * NC_NR_VVL_EX = 1 * 1 = 1 

NLF_IDX_CYL_CBK_MEC 42D = 101010B = 2AH 
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74.2 AGGR adaptation: VVLI

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VLFT_1_SWI_NOT [NC_CYL_NR] O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter how often the LFT1 actuator has not switched acc. diagnosis result; overflow not allowed
CTR_VLFT_STND_SWI_NOT [NC_CYL_NR] O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Counter how often the STND actuator has not switched acc. diagnosis result; overflow not allowed
CTR_VVL_LIH_DEAC O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter how often limp home state was already deactivated
CTR_VVL_SWI_DC O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of VVL switches at the actual driving cycle; overflow not allowed
CTR_VVL_SWI_H O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of overflows of CTR_VVL_SWI_L; overflow not allowed
CTR_VVL_SWI_L O 0... FFFFH 0... 65535 1 -

Number of VVL switches; overflow allowed
CTR_VVL_SWI_NOT_ERR O 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for engine starts with defect VVL due to swi-not failure; overflow / underflow not allowed
LF_VLFT_1_SWI_NOT O 0... FFH 0... 255 1 -
Bit field for switch VVL diagnosis (switch to VLFT_1); least significant bit is for logical cylinder with index 0; 0 = No failure at switching,

1 = intended switching is not successful
LF_VLFT_STND_SWI_NOT O 0... FFH 0... 255 1 -

Bit field for switch VVL diagnosis (switch to VLFT_STND); least significant bit is for logical cylinder with index 0; 0 = No failure at
switching, 1 = intended switching is not successful

LF_VVL_CHG_INJ O 0... FFH 0... 255 1 -
Cylinder, which have to change the valve lift- delayed information for injection (cylinder individual state: 1... actuator have to switch)

LF_VVL_DIAG_SWI_NOT O 0... FFH 0... 255 1 -
Bit field for switch VVL diagnosis; ;least significant bit is for logical cylinder with index 0; 0 = No failure at switching, 1 = intended

switching is not successful
LV_ERR_VLFT_1_SCG [NC_CYL_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic SCG VVL switch to VLFT_1
LV_ERR_VLFT_1_SWI [NC_CYL_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VVL switch to VLFT_1
LV_ERR_VLFT_STND_SCP_OC [NC_CYL_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic SCP_OC VVL switch to VLFT_STND
LV_ERR_VLFT_STND_SWI [NC_CYL_NR] O 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure after filtering of diagnostic VVL switch VLFT_STND
LV_N_LIM_MAX_REQ_VVL_LIH O 0... 1H 0 ...1 1 -

Maximum engine speed limitation request due to VVL limp home state
LV_VLFT_EOL_END O 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = switch VVL EOL test finished, 0 = not started or running
LV_VLFT_SWI_DIR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch direction (0 = switch to VLFT_STND (high), 1 = switch to VLFT_1 (low))
LV_VLFT_SWI_DIR_IGN O 0... 1H 0 ...1 1 -

Switch direction for ignition calculations (0 = switch to VLFT_STND (high), 1 = switch to VLFT_1 (low))
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VVLI-Variable Valve Lift

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_VVL_CLC_ENA O 0... 1H 0 ...1 1 -

Logical variable activating the calculation of VVL_L related functions.
LV_VVL_EOL_SWI_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

1 ... Switching of VVL system within end of line test is activated
LV_VVL_SWI_DIR O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to indicate switch direction (0 = switch from high to low, 1 = switch from low to high)
LV_VVL_TRAN_ACT O 0... 1H 0 ...1 1 -

A transition between the two valve lifts is active
LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD O 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag to lock injection update for VVL switch
NR_ACK_CBK_VLFT_1 [NC_CBK_IN_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders with acknowledged active VVL on each bank
NR_ACK_CBK_VVL [NC_CBK_IN_NR] O 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cylinders with acknowledged active VVL state on each bank
NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_INJ O 0... 7H 0 ...7 1 -

Number of cylinder which is switched first; delayed value for injection calculations
NR_CYL_VVL_H_ACK O 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of active cylinders for high mode - acknowledged
NR_VLFT_STND_CYL_ACK O 0... 8H 0 ...8 1 -

Number of cylinders where the inlet valves open with standard valve lift
STATE_TQI_BAS_VVL_TRAN O 2H VVL_STND 1 -

State of TQI_BAS calculation: 2 = standard lift = no transient

STATE_VLFT_MNG O

0H VLFT_STND
1H PREP_VLFT_1
2H TRAN_VLFT_1
3H VLFT_1
4H PREP_VLFT_-

STND
5H TRAN_VLFT_

undef:1H STND

1 -

State of the variable valve lift manager
STATE_VVL_ACK_IGN O 0... FFH 0... 255 1 -

Position of the Variable Valve Lift for ignition - cylinder individual state (0 = High valve lift, 1 = low valve lift)

STATE_VVL_CTL O

0H PASSIVE
1H SWI_COR
2H RGL_SWI
3H LNG_CTL
4H LIH

1 -

State of VVL control
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AGGR adaptation: VVLI
Part

VVLI-Variable Valve Lift

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_VVL_MNG O

0H VVL_H
1H VVL_H_TO_L
2H VVL_TRAN_L
3H VVL_L
4H VVL_L_TO_H
5H VVL_TRAN_H

1 -

State of the variable valve lift manager
STATE_VVL_REQ O 0... FFH 0... 255 1 -

VVL actuator switch request - cylinder individual state

STATE_VVL_SWI_MOD_INJ O

0H ALL_CBK
1H CBK_1
2H CBK_2
3H NEXT_CBK

1 -

Delayed VVL switch mode for injection calculations
STATE_VVL_SWI_NOT O 0... FFH 0... 255 1 -

Bit field for switch VVL diagnosis; least significant bit is for logical cylinder with index 0; 0 = no failure at switching, 1 = intended
switching is not successful

TQ_ADD_VVL O 8000... 7FFFH -1024...
1023.96875

0.03125 Nm

Additional torque reserve for VVL transition

FUNCTION DESCRIPTION:

Stubbing of variables from VVLI 3.8.0 to other functions/ Aggregates.

Application Conditions:

Initialisation: see Formula section

Activation: all engine operating states

Formula section:

CTR_VLFT_STND_SWI_NOT[NC_CYL_NR] = 0 H
CTR_VLFT_1_SWI_NOT[NC_CYL_NR] = 0 H
CTR_VVL_LIH_DEAC = 0 H
CTR_VVL_SWI_DC = 0 H
CTR_VVL_SWI_H = 0 H
CTR_VVL_SWI_L = 0 H
CTR_VVL_SWI_NOT_ERR = 0 H
LF_VLFT_1_SWI_NOT = 0 H
LF_VLFT_STND_SWI_NOT = 0 H
LF_VVL_CHG_INJ = 0 H

(dependent on LV_VVL_TRIG_LOCK INJ_UPD)
LF_VVL_DIAG_SWI_NOT = 0 H
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LV_ERR_VLFT_1_SCG[NC_CYL_NR] = 0 H
LV_ERR_VLFT_1_SWI[NC_CYL_NR] = 0 H
LV_ERR_VLFT_STND_SCP_OC[NC_CYL_NR] = 0 H
LV_ERR_VLFT_STND_SWI[NC_CYL_NR] = 0 H
LV_N_LIM_MAX_REQ_VVL_LIH = 0 H
LV_VLFT_EOL_END = 0 H
LV_VLFT_SWI_DIR = 0 H
LV_VLFT_SWI_DIR_IGN = 0 H
LV_VVL_CLC_ENA = 0 H
LV_VVL_EOL_SWI_ACT = 0 H
LV_VVL_SWI_DIR = 1 H
LV_VVL_TRAN_ACT = 0 H
LV_VVL_TRIG_LOCK_INJ_UPD = 0 H
NR_ACK_CBK_VVL[NC_CBK_IN_NR] = 6 H
NR_ACK_CBK_VLFT_1[NC_CBK_IN_NR] = 6 H
NR_CYL_FIRST_VVL_SWI_INJ = 0 H

(dependent on LV_VVL_TRIG_LOCK INJ_UPD)
NR_CYL_VVL_H_ACK = 6 H
NR_VLFT_STND_CYL_ACK = 6 H
STATE_VLFT_MNG = 0 H
STATE_VVL_ACK_IGN = 0 H
STATE_VVL_CTL = 0 H ("Passive")
STATE_VVL_MNG = 0 H
STATE_VVL_REQ = 0 H

NC_USE_VVL = 0H –> No influence in FMSP
STATE_VVL_SWI_MOD_INJ = 0 H
STATE_VVL_SWI_NOT = 0 H
STATE_TQI_BAS_VVL_TRAN = 2 H
TQ_ADD_VVL = 0 Nm

Stubs for functions for end of line tests:
#define vvli_fctdgeolai0__eol_deac() {}
#define vvli_fctdgeolai0__eol_act() {}

Stubs for error management:
#define vlft_1_scg_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scg_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scg_2_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scg_3_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scg_4_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scg_5_ERR_IDX 0

#define vlft_1_scp_oc_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scp_oc_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scp_oc_2_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scp_oc_3_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scp_oc_4_ERR_IDX 0
#define vlft_1_scp_oc_5_ERR_IDX 0
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#define vlft_stnd_v_0_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_1_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_2_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_3_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_4_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_5_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_0_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_1_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_2_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_3_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_4_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_v_5_1_ERR_IDX 0

#define vlft_1_v_0_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_1_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_2_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_3_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_4_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_5_0_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_0_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_1_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_2_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_3_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_4_1_ERR_IDX 0
#define vlft_1_v_5_1_ERR_IDX 0

#define vlft_stnd_scg_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scg_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scg_2_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scg_3_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scg_4_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scg_5_ERR_IDX 0

#define vlft_stnd_scp_oc_0_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scp_oc_1_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scp_oc_2_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scp_oc_3_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scp_oc_4_ERR_IDX 0
#define vlft_stnd_scp_oc_5_ERR_IDX 0
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75 VVTI-Variable Valve Timing
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75.1 General information:
75.1.1 VVTI General

Objectives

The goal of the VVTI is to phase the opening period of the inlet and/or exhaust valves with regard to the
crankschaft. In other words, it is possible to change the closing point of the inlet valves and/or the closing point
of the exhaust valves.
This system provides the adjustment of a camshaft to a desired phasing ∼ to a desired valve timing. The
desired camshaft position is further called setpoint. The setpoint can be any position in the available adjustment
range. Every project has to implement its determination of the setpoint as a function of the engine operating
state. The setpoint can be adapted to the control algorithm slightly and the controller sets the camshaft to this
setpoint.

Principle

The camshaft phasing is realised by means of an actuator that works with the engine oil. The actuator has two
chambers that can be filled and emptied by the oil. Filling one chamber and emptying the second one leads to
a change of the camshaft phasing. If the oil flow into and out of the chambers is stopped the actuator holds its
position, i.e. the camshaft does not move (no additional movement to the basic rotary movement). The oil flow
is controlled by means of a solenoid proportional oil control valve. The solenoid is energised with a duty cycle
signal from 0 to 100 %. The piston of the valve is pressed against the solenoid by a string. If 0 % energisation
is applied the valve piston is in the passive stop position. The oil flow causes that the actuator moves towards
and remains in the actuator passive stop position. If 100 % energisation is applied the actuator moves towards
and remains in the actuator active stop position. If an energisation is applied, in which the valve piston closes
both chambers or opens both in the same level, the actuator holds its position. Such energisation is called
holding energisation. It is approximately from 30 to 60 % duty cycle depending especially on the voltage and
solenoid temperature.
The IVVT system is an optional part of the engine. Its implementation has many benefit impacts on the engine
performance. The system allows to phase the opening period of the valves continuously in the adjustment
range of the actuator. Influences of IVVT on the engine processes and how IVVT can improve the engine
performance is briefly described in following paragraphs.
There are two physical effects regarding the gas flow in the engine manifold. The first one is the inertia of the
gas flowing in a pipe (ram effect) and the second one is the wave effect.
The gas in the inlet pipe is accelerated during the induction stroke. The pressure in the combustion chamber
rises at the end of the induction phase because the piston already moves towards the top dead centre. The
kinetic energy of the flowing gas acts against the combustion chamber pressure and helps to improve the
volumetric efficiency. The ram effect is very strong at high engine speeds. The inlet valve timing is to phase
towards retard. The inlet valve timing is to phase towards advanced at low engine speeds in order to minimise
the backflow due to the increased combustion chamber pressure.
The piston moving towards the bottom dead centre during the induction stroke creates a low pressure wave
(compared with the mean inlet pressure) running away from the combustion chamber. It propagates with the
velocity of sound in the pipe. This wave is reflected at the open end of the pipe (manifold collector) as a high
pressure wave running towards the combustion chamber. If this high pressure wave reaches the inlet valve
short before its closing, improvement of the volumetric efficiency can be obtained. The time of the wave arrival
depends on the pipe length and time available, i.e., engine speed. The velocity of sound changes slightly with
the air temperature.
These two effects are superposed. It is possible to increase the maximum torque at low speed and to keep the
power output without increasing engine displacement by means of the infinitely variable inlet valve timing.
There are similar effects on the exhaust side. The gas flowing in a pipe tends to create vacuum if there is
not enough gas supply from the combustion chamber, also "an anti-ram effect". High pressure waves are
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produced during the exhaust period. They are reflected as low pressure waves. It is possible to reduce the
amount of the residual gases, and thus to manage more space for the fresh air. The phasing of the exhaust
valve timing can contribute to improvement of the volumetric efficiency too. The high gas temperatures and
high pressures, especially amplitudes, in the exhaust system make these effects very sensitive to changes of
the engine load and speed.
The situation at full load has been described above. The IVVT system can improve the engine performance
at part load too. The means is the internal exhaust gas recirculation. That is an intentional extension of
the amount of the residual gases in the combustion chamber. Higher portion of the residual gases improves
the thermodynamic efficiency of the cycle because of changed properties of the working fluids. Further, it
is necessary to increase the inlet pressure in order to have the same power output (∼ the same volumetric
efficiency) at higher portion of the residual gases. This decreases the pumping losses in part load. It leads
to the reduction of the fuel consumption. Higher portion of the residual gases dilutes the air-fuel mixture. The
maximum combustion temperature is lowered and this reduces the production of oxides of nitrogen.
Higher portions of the residual gases are obtained by moving inlet towards advanced and exhaust towards
retard. The exhaust gases flows into the inlet port at the opening of the inlet valve because the combustion
chamber pressure is higher than the inlet system one. This leads to a decrease of the combustion chamber
pressure, and thus, there can be a backflow of the exhaust gases from the exhaust port. The exhaust gases
in the inlet port are then inducted into the combustion chamber during the main induction period.
The extension of the amount of the residual gases is limited. The ignition properties of the mixture get worse.
It leads to higher engine roughness. The driver must not feel it especially in idle. The combustion duration
becomes longer which acts against the fuel efficiency improvement. It is obvious that the ignition angle has to
be fitted. On the other hand the IVVT system allows to decrease the engine roughness in idle in comparison
with an engine with fixed timing. The fixed timing is a compromise for the maximum power output, maximum
torque and idle stability. The variable timing can have the minimum valve overlap smaller, and thus less
residual gases in idle and therefore better idle stability.
There are further effects of the IVVT system on the engine performance. It is possible to reduce the fuel film
creation on the inlet port walls by means of the backflow of the hot gases from the combustion chamber. It can
reduce the production of unburned hydrocarbons during the warm-up phase. The catalyst light-off steps and
the catalyst overheating protection can be supported by IVVT. The variable valve timing influences the flow
field within the combustion chamber which is a part of the combustion process in the gasoline direct injection
engines.

Description

The IVVT system can be in active or inactive state. The inactive one is characterised by permanent low level
energisation (∼0-15 % PWM) of the solenoid valve. The active state means that the camshaft position is
controlled to a desired setpoint. It is the normal prevailing state. The system is inactive when the engine
is stopped. The following steps are done before reaching the active state: check min/max oil temperature
and min/max battery voltage (continuously done), wait for enough oil pressure after the engine start, wait for
the end of the reference position adaptation, active state is reached. If there is a failure the IVVT system is
inactivated. In some cases the system remains partly active (some camshafts are active, some are inactive)
in order to enable bank balancing (see bellow).
The reference position adaptation is done by the ENSD aggregate when enabled by the IVVT function. The
aim of the adaptation is to eliminate inaccuracies of the camshaft position acquisition. The primary camshaft
position from ENSD in its coordinate system is recalculated into an IVVT camshaft position. This position is
related to the gas-exchange top dead centre.
The setpoint is calculated dependent on the engine operating state (combustion mode, load, speed, coolant
temperature, etc.). The inlet setpoint can be prioritised to the exhaust one at low oil pressure. It means that the
exhaust setpoint is kept untill inlet reaches its desired position and then the map exhaust setpoint is handed
over.
The setpoint is worked up in order to facilitate the position control. The main operations are: limitation to the
possible adjustment range and setpoint close to the reference position equals the reference position. If the
setpoint is in the reference position for a longer time the reference position adaptation is enabled.
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The camshaft position control is based on a superposition of the holding energisation and time limited low or
high level energisations. Generally, the holding energisation is applied. The controller calculates an energisa-
tion duration and its level dependent on the setpoint course and the camshaft deviation from the setpoint. The
holding energisation is replaced by the calculated level for the calculated time. This is realised at camshaft
edges where the camshaft position is acquired.
The controller consists of a Pre-control and P-control. The Pre-control manages part of the setpoint change
and reacts to setpoint changes quickly. The delay and the adjustment speed dependent on the engine speed
and oil temperature are the Pre-control parameters. The P-control manages the residual part of the setpoint
change and disturbances. Both Pre-control and P-control have the possibility of additional weighting (from a
hook module). This can be used if there are features influencing the oil pressure, friction at camshaft, etc.
The primary holding duty cycle is a feed-forward control (map dependent on the battery voltage and modelled
solenoid temperature). A correction is usually needed for every individual engine due to tolerances. This is
realised by means of two adaptations (one of them is a kind of I-control) which evaluate the camshaft deviation
and drift at steady setpoint conditions. The holding duty cycle can be weighted additionally similarly to the
controller.
There is a balancing of the camshaft positions in the individual banks of a 2-bank system. Unequal adjustment
speeds or a failure in one bank can cause different positions in the individual banks. An interbank controller
calculates individual setpoints so that the differences between the banks are minimal.
There are some diagnoses in the IVVT system. The electrical failures "short circuit to plus", "short circuit
to ground" and "open circuit" can be detected. A chain/belt jump is monitored. There is a diagnosis for the
detection of a persistent camshaft deviation and/or slow responsing actuator. The system can be tested by
means of a short trip test (special setpoint course) at EOL test or as a garage test.
The IVVT system influences the gas-exchange process, especially the amount of the residual gases. The
ignition angle has to be corrected. Ignition angle corrections (one for the basic and one for the reference
ignition angle) are outputs from the VVTI aggregate.
There is an important question how the engine reacts on an IVVT failure. It is possible to test it by means of
a special algorithm. The operating point dependent setpoint is used in the diagnoses. The controller works
with a special setpoint, e.g. a constant for a blocked actuator. The engine behavior, especially the emission
production, can be observed.
A multi-segment camshaft target wheel can be used. It is not necessary to use all edges for the camshaft
position control especially at high engine speeds. There can be harmful effects on the controll if the time
between edges is shorter than the system delay. Additionally, there is a huge runtime demand if many edges
are used. It is possible to strech the setpoint calcualtion to every n-th engine revolution (dependent on the
engine speed) for runtime saving.
Flowchart
For the sake of clearness the basic flowchart (architecture) of the VVTI aggregate presented here is simplified.
Only the main signals are shown. Further, names of some quantities were shortened. Following substitions
were done: "x" = "IVVT_IN(_EX)" and "z" = "IN(_EX)".
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Figure 75.1.1: Subsystem "DTSYS".
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Figure 75.1.2: Subsystem "DEFSP"
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Figure 75.1.3: Subsystem "ACCTL"
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Figure 75.1.4: Subsystem "Diagnostics"
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Aggregate functions

This aggregate version consists of the following functions:
• VVT State - Valve timing data are defined here. Camshaft position is calculated. IVVT system state is

determined.
• VVT SP (setpoint) - Calculation of camshaft position setpoint as a function of engine state.
• VVT Control - Camshaft position control including feed-forward control, feed-back control and adapta-

tions.
• VVT Interface BSW - Realisation of control signals. Ouput signal diagnosis information is acquired.
• VVT LIH (limp home) manager - Manages IVVT system state in case of a failure.
• VVT OBDI - Output signal diagnosis.
• VVT OBDII - Crankshaft to camshaft mechanics violation diagnosis (chain/belt jump). Camshaft position

deviation diagnosis (actuator jammed, actuator slow responsing). Rate based monitoring interface.
• VVT EOL test - IVVT short trip (prescribed setpoint course is evaluated).
• VVT Ignition corr (correction) - Ignition angle correction as a function of a camshaft position not in refer-

ence position.
VVTI contains following subelements:

•
• IVVT Camshaft Position Gradient
• IVVT Coil Substitute Temperature
• IVVT Configuration
• IVVT Controller
• IVVT Controller - Additional Weighting
• IVVT Crankshaft to Camshaft Mechanics Violation Diagnosis
• IVVT Delay
• IVVT Deviation Adaptation of Holding PWM
• IVVT diagnosis - Application Incidences
• IVVT Drift Adaptation of Holding PWM
• IVVT External Failure
• IVVT Faulty Actuator Emulation
• IVVT Holding PWM
• IVVT Holding PWM - Additional Weighting
• IVVT Holding PWM Adaptation Manager
• IVVT Ignition Angle Correction
• IVVT Individual Setpoint Selection
• IVVT Limp Home Manager
• IVVT Oil Control Solenoid Valve Cleaning
• IVVT Output - Requirements to Infrastructure
• IVVT Output Signal Diagnosis
• IVVT Output Signal Diagnosis - Application Incidences
• IVVT Reference Position Adaptation Manager
• IVVT Scheduler
• IVVT Setpoint for Homogeneous Lean
• IVVT Setpoint for Homogeneous Stoichiometric
• IVVT Setpoint for Stratified
• IVVT Setpoint Premanager
• IVVT Short Trip (Forced Diagnosis)
• IVVT Short Trip (Forced Diagnosis) - Application Incidences
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• IVVT State
• VVT CTL (gen)
• VVT CTL (gen)
• VVT EOL test (cus)
• VVT EOL test (gen)
• VVT ignition corr (cus)
• VVT LIH manager (cus)
• VVT LIH manager (gen)
• VVT OBDI (cus)
• VVT OBDI (gen)
• VVT OBDII (cus)
• VVT OBDII (gen)
• VVT SP (cus)
• VVT State (cus)
• VVT State (gen)
• VVTI Configuration Data
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75.2 VVTI Configuration data

Input data:
NC_DLY_PSD_SLV_IVVT{p.

12831}

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_CAM_MDL_BUF_IVVT - 1... 32H 1... 50 1 -

Buffer size for modelling camshaft position
NC_IDX_CYL_IVVT_CBK - 0... FFH 0... 255 1 -
Bit field for cylinder allocation to IVVT cylinder bank; the least significant bit is for logical cylinder with index 0; (0 = bank 1, 1 = bank 2)
NC_IDX_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Index for specification of exhaust; default value 1
NC_IDX_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Index for specification of inlet; default value 0
NC_NR_CBK_IVVT - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of camshaft cylinder banks
NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX - 1... 10H 1... 16 1 -

Number of camshaft edges for camshaft position gradient calculation; exhaust
NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN - 1... 10H 1... 16 1 -

Number of camshaft edges for camshaft position gradient calculation; inlet
NC_NR_GES - 1... 2H 1 ...2 1 -

Number of gas exchange sides; default value 2
NLC_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

Exhaust side configuration: 0 = without actuator, 1 = with actuator
NLC_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inlet side configuration: 0 = without actuator, 1 = with actuator

General information:

The following describes the general rules for determination of the configuration data.
Global Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which can be used in other aggregates:

Data Value 

NC_NR_CBK_IVVT 2 

NLC_IVVT_IN 1 

NLC_IVVT_EX 0 

NC_IDX_CYL_IVVT_CBK 42D = 101010B = 2AH 

 

Local Configuration Data:
Here are listed the configuration data, which are used only in the VVTI aggregate:

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5U100G01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12641 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

VVTI Configuration data
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Data Value 

NC_CAM_MDL_BUF_IVVT 25 

NC_DLY_PSD_SLV_IVVT 2 

NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN 4 

NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX 0 
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75.3 IVVT output

Action definition:

ACTION_INFR_SetHoldIvvt(IN<Ivvt>,IN<Ivvthpwm>,IN<Frq_Ivvthpwm>) Mode: O
This action sets a holding pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

Ivvt IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Ivvthpwm IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Frq_Ivvthpwm IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_StartPulseIvvt(IN<Ivvt>,IN<Ivvtpwm>,IN<Frq_Ivvtpwm>,IN<T_Ivvtpwm>) Mode: O
This action starts a time limited pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

Ivvt IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Ivvtpwm IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Frq_Ivvtpwm IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

T_Ivvtpwm IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_INFR_StopPulseIvvt(IN<Ivvt>) Mode: O
This action stops the time limited pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt.

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

Ivvt IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

Description for actions:

ACTION_INFR_SetHoldIvvt(<Ivvt>, <Ivvthpwm>, <Frq_Ivvthpwm>) 
This action sets a holding pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt. 
Default SYNCHRONIZATION option when calling this Action is ASYNCHRONOUS. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Ivvt IN 0H 

1H 
2H 
3H 

IVVT_IN_1 
IVVT_EX_1 
IVVT_IN_2 
IVVT_EX_2 

1 - 

Camshaft specification for setting energisation 
Ivvthpwm IN 0...FFFFH 0...99.99847 0.001526 % 

Holding pulse width modulation 
Frq_Ivvthpwm IN 32H...1F4H 50...500 1 Hz 

Frequency of holding pulse width modulation 
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ACTION_INFR_StartPulseIvvt(<Ivvt>, <Ivvtpwm>, <Frq_Ivvtpwm>, <T_Ivvtpwm>) 
This action starts a time limited pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt. 
Default SYNCHRONIZATION option when calling this Action is ASYNCHRONOUS. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Ivvt IN 0H 

1H 
2H 
3H 

IVVT_IN_1 
IVVT_EX_1 
IVVT_IN_2 
IVVT_EX_2 

1 - 

Camshaft specification for setting energisation 
Ivvtpwm IN 0...FFFFH 0...99.99847 0.001526 % 

Pulse width modulation for adjustment energisation 
Frq_Ivvtpwm IN 32H...1F4H 50...500 1 Hz 

Frequency of pulse width modulation for adjustment energisation 
T_Ivvtpwm IN 0...FFFFFFFFH 0...17179.87 4e-6 s 

Duration of adjustment energisation 

 ACTION_INFR_StopPulseIvvt(<Ivvt>) 
This action stops the time limited pulse width modulation energisation for the camshaft Ivvt. 
Default SYNCHRONIZATION option when calling this Action is ASYNCHRONOUS. 

Parameter Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
Ivvt IN 0H 

1H 
2H 
3H 

IVVT_IN_1 
IVVT_EX_1 
IVVT_IN_2 
IVVT_EX_2 

1 - 

Camshaft specification for setting energisation 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The IVVT control consists of the merging of the holding pulse width modulation energisation and time limited
low or high level adjustment pulses. The holding energisation is a system parameter, which is adapted slightly
due to e.g. tolerances. It can be the low level energisation in some special cases. The adjustment energi-
sations are calculated by the controller and lead to camshaft movement. Some solenoid valve energisation
cases are shown in figure "Solenoid valve energisation".
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Figure 75.3.1: : "Solenoid valve energisation".

Requirements for ACTION_INFR_SetHoldIvvt:

Data acquisition 
Parameter Absolute 

precision 
Relative 

precision 
Resolution Coincidence 

with 
parameter 

Comment 

Ivvt 1 - - - Set energisation for related camshaft: 
IVVT_IN_1, IVVT_IN_2, IVVT_EX_1, 
IVVT_EX_2 

Ivvthpwm 0.025 - - - If FFFFH is set then real output has to be 
100 % 

Frq_Ivvthpwm 1 - - -  
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Requirements for ACTION_INFR_StartPulseIvvt:

Data acquisition 
Parameter Absolute 

precision 
Relative 

precision 
Resolution Coincidence 

with 
parameter 

Comment 

Ivvt 1 - - - Set energisation for related camshaft: 
IVVT_IN_1, IVVT_IN_2, IVVT_EX_1, 
IVVT_EX_2 

Ivvtpwm 0.025 - - - If FFFFH is set then real output has to be 
100 % 

Frq_Ivvtpwm 1 - - -  
T_Ivvtpwm 1e-4 - - -  

 

Requirements for ACTION_INFR_StopPulseIvvt:

Data acquisition 
Parameter Absolute 

precision 
Relative 

precision 
Resolution Coincidence 

with 
parameter 

Comment 

Ivvt 1 - - - Set energisation for related camshaft: 
IVVT_IN_1, IVVT_IN_2, IVVT_EX_1, 
IVVT_EX_2 

 Diagnosis: -
Coincidence requirements: ACTION_INFR_SetHoldIvvt starts the holding energisation.

ACTION_INFR_StartPulseIvvt starts a time limited adjustment energisa-
tion. This energisation replaces the holding energisation.

If the adjustment energisation is over or is stopped by ACTION_INFR_-
StopPulseIvvt the holding energisation starts again.

An active adjustment energisation can be updated by a new one without a
switch to the holding energisation. The update means a start of a new adjustment energisation.

There is no effect if ACTION_INFR_StopPulseIvvt is called and there is
currently no active adjustment energisation.
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75.4 (TQM) VVT correction

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IGA_BAS_COR_CAM
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additional basic ignition angle correction for all available valve lifting curves at current camshaft phasing
IGA_BAS_VVT_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additional basic ignition angle correction
IGA_REF_COR_CAM
[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

O/V 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additional reference ignition angle correction for all available valve lifting curves at current camshaft phasing
IGA_REF_VVT_COR O 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Additional reference ignition angle correction

Input data:
CAM [IN_i] CAM_PHA [NC_NR_-

GES][NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

LV_ES{p. 3992} LV_VVL_CLC_ENA{p.
12627}

MAF_DLY_CYL_STK
[NC_CBK_IN_NR]

[NC_NR_CASE_VVL]{p.
8014}

N{p. 4553} NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_IDX_EX{p. 12641}

NC_IDX_IN{p. 12641} NC_NR_CASE_VVL{p.
12625}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_IDX_IVVT_EX{p.
11456}

NC_NR_IDX_IVVT_IN{p.
11456}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL [NC_NR_CASE_-
VVL][NC_NR_IDX_IVVT_IN][NC_NR_IDX_IVVT_EX]

- 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

LDP_N_IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.021 mg/stk

Additional reference ignition angle correction for all available valve lifting curves at current camshaft phasing
IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL_RAM V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_CAM_IN_IP_IGA_BAS_COR NC_-

NR_-
IDX_-
IVVT_-

IN

0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

LDP_CAM_EX_IP_IGA_BAS_COR NC_-
NR_-
IDX_-
IVVT_-

EX

0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Intermediate array for IGA_BAS_COR_IVVT interpolation (not visible in application system), both axes can be calibrated normally
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL [NC_NR_CASE_-
VVL][NC_NR_IDX_IVVT_IN][NC_NR_IDX_IVVT_EX]

- 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK

LDP_N_IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL 12 0... FFFFH 0... 1389 0.021 mg/stk

Additional reference ignition angle correction for all available valve lifting curves at current camshaft phasing
IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL_RAM V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_CAM_IN_IP_IGA_REF_COR NC_-

NR_-
IDX_-
IVVT_-

IN

0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

LDP_CAM_EX_IP_IGA_REF_COR NC_-
NR_-
IDX_-
IVVT_-

EX

0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Intermediate array for IGA_REF_COR_IVVT interpolation (not visible in application system), both axes can be calibrated normally

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The valve overlap influences the gas exchange process, and therefore, the amount of the residual gases in the
combustion chamber. The portion of the residual gases influences the ignition delay and combustion velocity.
Effects of the valve overlap on the ignition angle are taken into account. It is realized by means of correction
values that are to add to the primary ignition angle.
Initialisation at Reset:
IGA_BAS_VVT_COR = 0
IGA_REF_VVT_COR = 0

1. Calculation of IGA_BAS_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

This algorithm is dedicated only for configurations with NC_CBK_IN_NR = NC_NR_CBK_IVVT.
IGA_BAS_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] is obtained by means of a interpolation routine
from the map array IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL [NC_NR_CASE_VVL] [NC_NR_IDX_IVVT_IN] [NC_NR_-
IDX_IVVT_EX]. The structure of this map array is depicted below.
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Application conditions:

Initialisation: at reset and activation
IGA_BAS_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]= 0
Recurrence: 10 ms
Activation: LV_ES = 0
Deactivation: Not deactivation

Formula section:

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
for c = 0 to NC_NR_CASE_VVL - 1

if c = 0
or LV_VVL_CLC_ENA = 1

then
%Perform table interpolation with the given N and MAF_DLY_CYL_STK[i][c] and
store the results in the intermediate array IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL_RAM
(CAM[IN_i], CAM[EX_i])
IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL_RAM= IP_IGA_BAS_COR_IVVT_-
VVL[c][ALL][ALL](N, MAF_DLY_CYL_STK[i][c])
%Perform table interpolation in IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL_RAM with the
given CAM[IN_i] and CAM[EX_i]
IGA_BAS_COR_CAM[i][c] = IP_IGA_BAS_COR_IVVT_VVL_RAM(CAM[IN_i],
CAM[EX_i])

endif
endfor

endfor
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2. Calculation of IGA_REF_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]

This algorithm is dedicated only for configurations with NC_CBK_IN_NR = NC_NR_CBK_IVVT.
IGA_REF_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL] is obtained by means of a interpolation routine
from the map array IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL [NC_NR_CASE_VVL] [NC_NR_IDX_IVVT_IN] [NC_NR_-
IDX_IVVT_EX]. The structure of this map array is depicted below.

 

 

Application conditions:

Initialisation: at reset and activation
IGA_REF_COR_CAM[NC_CBK_IN_NR][NC_NR_CASE_VVL]= 0
Recurrence: 10 ms
Activation: LV_ES = 0
Deactivation: Not deactivation

Formula section:

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
for c = 0 to NC_NR_CASE_VVL - 1

if c = 0
or LV_VVL_CLC_ENA = 1

then
%Perform table interpolation with the given N and MAF_DLY_CYL_STK[i][c] and
store the results in the intermediate array IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL_RAM
(CAM[IN_i], CAM[EX_i])
IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL_RAM= IP_IGA_REF_COR_IVVT_-
VVL[c][ALL][ALL](N, MAF_DLY_CYL_STK[i][c])
%Perform table interpolation in IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL_RAM with the
given CAM[IN_i] and CAM[EX_i]
IGA_REF_COR_CAM[i][c] = IP_IGA_REF_COR_IVVT_VVL_RAM(CAM[IN_i],
CAM[EX_i])

endif
endfor

endfor
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global definitions for SIMOS 8.1 project:

NC_NR_IDX_IVVT_IN = 3
NC_NR_IDX_IVVT_EX = 3
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75.5 IVVT configuration

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft_EX_i: 0 = with adjustment, 1 = without adjustment
LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft_IN_i: 0 = with adjustment, 1 = without adjustment

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft_EX_i: 0 = with adjustment, 1 = without adjustment
LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

Camshaft_IN_i: 0 = with adjustment, 1 = without adjustment

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

An infinitely variable valve timing system (IVVT) is an optional part of the engine. It allows to phase the
opening period of the valves. It works with the engine oil system. The complete functionality is included in the
aggregate VVTI (Variable Valve Timing). The determination of the phasing is provided by evaluations of the
crankshaft and camshaft sensor signals in the aggregate ENSD (Engine Speed Determination).

Description:

The first step of the IVVT functionality specification is the definition of the engine camshaft phasing config-
uration, i.e., how many actuators are used. A cylinder bank is a group of cylinders with their own inlet and
exhaust camshaft. The number of cylinder banks is given by NC_NR_CBK_IVVT. The inlet and exhaust side
can be adjusted on each other independently. The camshaft phasing strategy is given by NLC_IVVT_IN and
NLC_IVVT_EX.
There can be 1 or 2 cylinder banks given by NC_NR_CBK_IVVT. The index [i] indicates the cylinder bank in
data. It is a placeholder for [1] or [1] and [2]. The current configuration limits allow four independent actuators,
two on the inlet and two on the exhaust side. There are variables describing the inlet and exhaust side
and each camshaft individually. They are named ..._IVVT_IN, ..._IVVT_IN[i], ..._IVVT_EX and ..._IVVT_EX[i].
The abbreviated notation is ..._IVVT_IN(_EX) and ..._IVVT_IN(_EX)[i]. Also, the maximum configuration has
variables ..._IVVT_IN, ..._IVVT_IN[1], ..._IVVT_IN[2], ..._IVVT_EX, ..._IVVT_EX[1] and ..._IVVT_EX[2], e.g., a
V-engine. On the other side, a minimum configuration, e.g., an engine with one bank and one actuator on the
inlet side, has only ..._IVVT_IN and ..._IVVT_IN[1]. The other variables do not exist in this case. It is realized
by compilation with NC_NR_CBK_IVVT, NLC_IVVT_IN and NLC_IVVT_EX as compiler switches. This rule is
valid for data containing IVVTPWM or IVVTHPWM and ending with ..._IN, ..._IN[i], ..._EX or ..._EX[i], too.
There are some reasons for having redundant software, i.e., for more actuators as mounted, and tuneable data
for the configuration of the actuators. A compilation creates variables of the type ..._IVVT_IN, ..._IVVT_IN[i],
..._IVVT_EX and ..._IVVT_EX[i] as mentioned above. Variables for nonexisting actuators (redundant variables)
are switched off by LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[i] and LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[i].
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The configuration data NC_NR_GES and NC_IDX_IN and NC_IDX_EX enable to manage the engine inlet
side and the engine exhaust side as an array quantity with length NC_NR_GES = 2.
It is necessary to display engine component names (abbreviations) instead of the values of the inidices of
array quantities created by means of NC_NR_GES in an application system in order to facilitate the application
work.

[NC_NR_GES] To display 
[0] 
[1] 

[IN] 
[EX] 

 

Application conditions:

Initialization:
At reset:
LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]
This construction ensures that an unintentional change of LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] by the
application during IVVT performance will have no effects.
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75.6 IVVT scheduler

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_REV_SDL_IVVT O/V 0... 7H 0 ...7 1 -

Engine revolution counter for triggering IVVT 360 °CRK linked tasks
IDX_EDGE_CAM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1FH 1... 32 1 -

Index of camshaft signal edge for IVVT task scheduling; inlet
IDX_EDGE_CAM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1FH 1... 32 1 -

Index of camshaft signal edge for IVVT task scheduling; inlet
LV_CAM_REV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = first camshaft revolution for IVVT task scheduling, 1 = second one; exhaust
LV_CAM_REV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = first camshaft revolution for IVVT task scheduling, 1 = second one; inlet
LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = current cam. edge corresponds to mask of edges used for controlling, 0 = does not correspond; exhaust
LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = current cam. edge corresponds to mask of edges used for controlling, 0 = does not correspond; inlet
LV_MASK_EDGE_PSN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = current cam. edge corresponds to mask of edges used for position, 0 = does not correspond; exhaust
LV_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = current cam. edge corresponds to mask of edges used for position, 0 = does not correspond; inlet
LV_TRIG_REV_SDL_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = trigger IVVT 360 °CRK linked tasks, 0 = no trigger
STATE_MASK_EDGE_CAM O/V 0... 2H 0 ...2 1 -

Current mask of edges
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Time between previous masked edge and current masked one; exhaust
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Time between previous masked edge and current masked one; inlet
T_DLY_MES_IVVT O/V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

10 ms timer for delay measurement

Input data:
IDX_EDGE_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4587}

IDX_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_LIH_IVVT{p.
12837}

LV_ES{p. 3992} LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

N_32{p. 4553}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_EDGE_CAM_EX{p.
4501}

NC_NR_EDGE_CAM_IN{p.
4501}

PSN_DIF_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4570}
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PSN_DIF_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4570}

T_DIF_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4570}

T_DIF_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4570}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT][3]

- 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Bit field for masking cam. edges used for controlling (bit=1 ( used edge), least signif. bit has index 1; exhaust
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT][3]

- 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Bit field for masking cam. edges used for controlling (bit=1 ( used edge), least signif. bit has index 1; inlet
C_IDX_MASK_EDGE_PSN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT][3]

- 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Bit field for masking cam. edges used for position (bit=1 ( used edge), least signif. bit has index 1; exhaust
C_IDX_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT][3]

- 0... FFFFFFFFH 0... 4294967295 1 -

Bit field for masking cam. edges used for position (bit=1 ( used edge), least signif. bit has index 1; inlet
C_N_32_MASK_1_EDGE_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed treshold 1 for changing mask of used camshaft edges
C_N_32_MASK_2_EDGE_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed treshold 2 for changing mask of used camshaft edges
C_N_32_MASK_HYS_EDGE_CAM - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for avoiding too frequent changes between masks of used camshaft edges at engine speed threshold
ID_NR_REV_SDL_IVVT - 1... FFH 1... 255 1 -
LDP_N_32_ID_NR_REV_SDL_IVVT 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Number of engine revolutions between trigerring IVVT 360 °CRK linked tasks
LC_ENA_DLY_MES_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = mesurement of IVVT delay enabled, 0 = disabled

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The sequencing of individual IVVT tasks is specified in this scheduler. The names of chapters correspond to
the individual tasks.
The tasks are divided into core ones and hook ones. The hook tasks are specified in hook modules. Each
project can have different algorithms there.

75.6.1 IVVT Sequence of Tasks at Used Camshaft Edges

FUNCTION DESCRIPTION:
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Description:

A camshaft impulse wheel has two edges at least, generally NC_NR_EDGE_CAM_IN(_EX). It is possible to
specify which edges will be used by IVVT over two camshaft revolutions. The specification is done by means
of the array of bit fields C_IDX_MASK_EDGE_PSN(_CTL)_IVVT_IN(_EX)[i][3]. It is possible to distinguish the
camshaft position tasks and the controlling tasks. There are three engine speed ranges that can have different
camshaft edge masking. In order to avoid too frequent changes between the ranges at the engine speed
threshold the hysteresis C_N_32_MASK_HYS_EDGE_CAM is used. STATE_MASK_EDGE_CAM expresses
which engine speed range is currently in use. It is sufficient to update STATE_MASK_EDGE_CAM every
360 °CRK, see Chap. 1.3 "IVVT Sequence of 360 °CRK Linked Tasks".
Examples of some masks:
Hexadecimal to binary conversion:

Hexadecimal Binary 
0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
2 0 0 1 0 
3 0 0 1 1 
4 0 1 0 0 
5 0 1 0 1 
6 0 1 1 0 
7 0 1 1 1 
8 1 0 0 0 
9 1 0 0 1 
A 1 0 1 0 
B 1 0 1 1 
C 1 1 0 0 
D 1 1 0 1 
E 1 1 1 0 
F 1 1 1 1 

 The "half-moon-type" camshaft wheel using both edges would have:
C_IDX_MASK_EDGE_... = 0 0 0 0 0 0 0 F H

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
1111 B
An eight-segment target wheel using every other edge would have:
C_IDX_MASK_EDGE_... = 0 0 0 0 5 5 5 5 H

0000 0000 0000 0000 0101 0101 0101
0101 B
Any camshaft wheel using one edge in two camshaft revolutions would have:
C_IDX_MASK_EDGE_... = 0 0 0 0 0 0 0 1 H

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0001 B
This is reasonable for the camshaft position control at very high engine speeds. The time between two used
camshaft edges can be still satisfactory for good control quality and it saves runtime.
Further, this part of the scheduler specifies the sequence of calling the tasks at used camshaft edges.
Note to "IVVT Holding PWM": If the engine is not running the recurrence of this task is 10 ms.
The application has a possibility to check the calibration data for IVVT delay. The measurement of the actual
delay is enabled if LC_ENA_DLY_MES_IVVT = 1.
Input data not used at the moment:
PSN_DIF_EDGE_CAM_IN(_EX)[i]
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Application conditions:

Initialization:
At transition "engine run" → "engine stop":
LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
At each camshaft edge

Activation:
At every engine state

Formula section:

Masking of camshaft edges and time between masked edges:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

if IDX_EDGE_CAM_IN(_EX)[i](n) <= IDX_EDGE_CAM_IN(_EX)[i](n-1)
then

LV_CAM_REV_IVVT_IN(_EX)[i] =
not(LV_CAM_REV_IVVT_IN(_EX)[i])

endif
IDX_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] =
IDX_EDGE_CAM_IN(_EX)[i] +
LV_CAM_REV_IVVT_IN(_EX)[i] * NC_NR_EDGE_CAM_IN(_EX)
Edges for position:
LV_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN(_EX)[i] =
IDX_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]-th bit of
C_IDX_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN(_EX)[i][STATE_MASK_EDGE_CAM]
Edges for controlling:
LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] =
IDX_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]-th bit of
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i][STATE_MASK_EDGE_CAM]
if LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) = 1
then

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i](n) = T_DIF_EDGE_CAM_IN(_EX)[i]
else

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
T_DIF_EDGE_CAM_IN(_EX)[i]

endif
endif

Sequence of tasks at used camshaft edges:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0
then

Core: "IVVT Camshaft Position Gradient"
endif
if LV_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then
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if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

Core: "IVVT Camshaft Position"
Core: "IVVT Absolute Camshafts Positions"
Hook: "IVVT Lock at Transition to Engine Stop"

endif
Core: "IVVT Bank Mean Camshaft Position and Valve Overlap"

endif
if LV_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
Core: "IVVT Individual Setpoint Selection"
Hook: "IVVT Faulty Actuator Emulation"
Core: "IVVT Setpoint Work-up before Controlling"
# end
Hook: "IVVT Controller - Additional Weighting"
Core: "IVVT Controller"
Core: "IVVT System at Maximum Adjustment Stop Position"
Core: "IVVT Deviation Adaptation of Holding PWM"
Core: "IVVT Drift Adaptation of Holding PWM"
Core: "IVVT Holding PWM Adaptation Manager"
Hook: "IVVT Holding PWM - Additional Weighting"
Core: "IVVT Holding PWM"
Hook: "IVVT Camshaft Position Deviation Diagnosis - Application Incidences"
Core: "IVVT Camshaft Position Deviation Diagnosis"
if LC_ENA_DLY_MES_IVVT = 1
then

Core: "IVVT Measurement of Delay"
endif

endif

75.6.2 IVVT Sequence of Camshaft Edge Tasks at Camshaft Sensor Error

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

In case of a camshaft sensor error no proper performance of the IVVT system is possible. The tasks in
Chap. 1.1 "IVVT Sequence of Tasks at Used Camshaft Edges" have then no triggering event. Therefore,
when an error is recognized some tasks are called up every 360 °CRK in order to ensure proper limp home
operation.
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Application conditions:

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
LV_ERR_LIH_IVVT = 1

and LV_ERR_CAM_TOT = 1

Formula section:

Sequence of camshaft edge tasks at camshaft sensor error:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

Core: "IVVT Camshaft Position"
Core: "IVVT Controller"
Core: "IVVT Holding PWM"

endif

75.6.3 IVVT Sequence of 360 °CRK Linked Tasks

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

STATE_MASK_EDGE_CAM for the camshaft edge masking, see Chap. 1.1 "IVVT Sequence of Tasks at Used
Camshaft Edges", is updated every 360 °CRK.
A 360 °CRK linked task has its reccurence based on 360 °CRK. It means that it can be one engine revolution
or two or three, etc. The reccurence of some tasks can be tuned in four engine speed ranges by means of
ID_NR_REV_SDL_IVVT. This feature is dedicated for the run time optimization.
Further, this part of the scheduler specifies the sequence of calling the 360 °CRK linked tasks.
If there is a failure in the crankshaft signal acquisition a substitute signal manages the 360 °CRK reccurence.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
STATE_MASK_EDGE_CAM = 0
At transition "engine run" → "engine stop":
STATE_MASK_EDGE_CAM = 0
CTR_REV_SDL_IVVT = 0
LV_TRIG_REV_SDL_IVVT = 0

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
At every engine state
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Formula section:

Current mask of edges:
Transition from STATE_MASK_EDGE_CAM = 0:

if N_32 > C_N_32_MASK_1_EDGE_CAM + C_N_32_MASK_HYS_EDGE_CAM
then

STATE_MASK_EDGE_CAM = 1
endif

Transition from STATE_MASK_EDGE_CAM = 1:
if N_32 <= C_N_32_MASK_1_EDGE_CAM
then

STATE_MASK_EDGE_CAM = 0
elseif N_32 > C_N_32_MASK_2_EDGE_CAM + C_N_32_MASK_HYS_EDGE_CAM
then

STATE_MASK_EDGE_CAM = 2
endif

Transition from STATE_MASK_EDGE_CAM = 2:
if N_32 <= C_N_32_MASK_2_EDGE_CAM
then

STATE_MASK_EDGE_CAM = 1
endif

Counting revolutions:
if LV_TRIG_REV_SDL_IVVT = 1
then

CTR_REV_SDL_IVVT = 1
else

CTR_REV_SDL_IVVT = CTR_REV_SDL_IVVT + 1
endif
if CTR_REV_SDL_IVVT >= ID_NR_REV_SDL_IVVT
then

LV_TRIG_REV_SDL_IVVT = 1
else

LV_TRIG_REV_SDL_IVVT = 0
endif

Sequence of 360 °CRK Linked Tasks:
Core: "IVVT State"
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
then

Core: "IVVT Individual Error Check for Bank Balancing"
endif
# end
Core: "IVVT Individual Camshaft Activation"
Core: "IVVT Reference Position Adaptation Manager"
if LV_TRIG_REV_SDL_IVVT = 1
then

if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
then
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Core: "IVVT Setpoint Premanager"
Hook: "IVVT Setpoint for Homogeneous Stoichiometric"
Hook: "IVVT Setpoint for Homogeneous Lean"
Hook: "IVVT Setpoint for Stratified"
Core: "IVVT Setpoint Postmanager"

endif
Core: "IVVT Inlet Adjustment Prioritization to Exhaust One"
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
then

# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
Core: "IVVT Individual Setpoint Selection"
Hook: "IVVT Faulty Actuator Emulation"
Core: "IVVT Setpoint Work-up before Controlling"
# end
Core: "IVVT Delay"

endif
endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
Core: "IVVT Individual Camshaft Setpoint"
# end

75.6.4 IVVT Sequence of 1 s Tasks

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

This part of the scheduler specifies the sequence of calling the 1 s tasks.

Application conditions:

Recurrence:
1 s

Activation:
At every engine state

Formula section:

Sequence of 1 s tasks:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
then

Hook: "IVVT Factors for AFS Setpoint"
Hook: "IVVT Setpoint for Homogeneous Stoichiometric"

endif
Core: "IVVT Coil Substitute Temperature"

75.6.5 IVVT Sequence of 100 ms Tasks
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FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

This part of the scheduler specifies the sequence of calling the 100 ms tasks.

Application conditions:

Recurrence:
100 ms

Activation:
At every engine state

Formula section:

Sequence of 100 ms tasks:
Hook: "IVVT State Additional Control"
Hook: "IVVT Release"
Core: "IVVT PWM Frequencies"
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[1]= 0
then

Core: "IVVT PWM Adjustment Levels"
Hook: "IVVT Short Trip - Application Incidences"

endif
Hook: "IVVT Substitute PWM - General"
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

Hook: "IVVT Substitute PWM"
Hook: "IVVT Output Signal Diagnosis - Application Incidences"
Core: "IVVT Output Signal Diagnosis"
Hook: "IVVT Crankshaft to Camshaft Mechanics Violation Diagnosis - Application Incidences"
Core: "IVVT Crankshaft to Camshaft Mechanics Violation Diagnosis"
Core: "IVVT Short Trip"
Hook: "IVVT Camshaft Position Deviation Diagnosis - Rate Based Monitoring"

endif
Hook: "IVVT External Failure"
Core: "IVVT Limp Home Manager"
Hook: "IVVT Disabling Oil Control Valve Cleaning"

75.6.6 IVVT Sequence of 10 ms Tasks

FUNCTION DESCRIPTION:
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Description:

This part of the scheduler specifies the sequence of calling the 10 ms tasks.
The 10 ms timer T_DLY_MES_IVVT is used for measurement of delays in IVVT. It means that differences
between values of this timer are calculated. Therefore, the timer must manage the recurring overflow.

Application conditions:

Initialization:
At transition "Engine run" → "Engine stop":
T_DLY_MES_IVVT = 0

Recurrence:
10 ms

Activation:
At every engine state

Formula section:

Sequence of 10 ms tasks:
Update (increase) T_DLY_MES_IVVT
Hook: "IVVT Ignition Angle Correction"
Core: "IVVT Oil Control Solenoid Valve Cleaning"
if LV_ES = 1

and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

Core: "IVVT Holding PWM"
endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30903V06.00B
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12663 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IVVT state
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.7 IVVT state

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT active (with control), 0 = inactive (target: passive stop position)
LV_AD_REQ_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = request for activation adaptation of reference position, 0 = no request

STATE_IVVT O/V

0H PASSIVE
1H READY
2H ACT_ADAPT
3H ENABLE
4H LIMP_HOME

1 -

IVVT state

Input data:
LV_AD_END_IVVT{p.

12684}
LV_IVVT_AD_INH{p. 12773} LV_IVVT_LIH_ACT{p.

12837}
LV_IVVT_REQ_CTL_-

DEAC{p.
12773}

LV_IVVT_REQ_PAS{p.
12773}

LV_ST_END{p. 3992} N_32{p. 4553} T_ES_IVVT{p. 12773}

TOIL{p. 3877} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_LIH_IVVT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Wating delay before transition LH->PA after disappearing conditions for limp home
C_TOIL_HYS_IVVT - 0... C8H 0... 200 1 °C

Oil temperature hysteresis for avoiding too frequent transitions between IVVT states at limits
C_TOIL_MIN_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature required for IVVT operation
C_VB_HYS_IVVT - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Battery voltage hysteresis for avoiding too frequent transitions between IVVT states at limits
C_VB_MAX_IVVT - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Maximum battery voltage allowed for IVVT operation
C_VB_MIN_IVVT - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimum battery voltage required for IVVT operation
ID_DLY_ST_END_IVVT V 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s
LDP_TOIL_ID_DLY_ST_END_IVVT 6 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_T_ES_VVT_ID_DLY_ST_END_IVVT 6 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Time to wait after engine start till oil pressure suffices for IVVT operation
IP_TOIL_MAX_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_N_32_IP_TOIL_MAX_IVVT 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum oil temperature allowed for IVVT operation

FUNCTION DESCRIPTION:
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General information:

The IVVT system can be in active or inactive state. The active state means that the camshaft position is
controlled to a desired position (setpoint). It is the normal prevailing state. The state is inactive in certain
circumstances which do not allow controlling, or it is better not to control. Then, the passive stop position is
the target one.

Description:

There are different reasons for getting the IVVT system into the inactive state. The states are depicted by
means of STATE_IVVT.
IVVT states:

STATE_IVVT Abbr. Description 
PASSIVE PA inactive: after engine start or out of battery voltage range 

or oil temperature below minimum limit 
READY RE inactive: oil temperature above maximum threshold 

(depending on engine speed) 
ACT_ADAPT AD inactive: activation adaptation of reference position after 

"PASSIVE" state, i.e., successful adaptation is required 
for IVVT activation 

ENABLE EN active: controlling 
LIMP_HOME LH inactive or partially active: a failure does not allow proper 

IVVT performance 
 

The engine oil system needs some time after the engine start to build up oil pressure necessary for IVVT
performance. To ensure this, the IVVT system remains in the inactive state, "PASSIVE", for the time ID_DLY_-
ST_IVVT which depends on the oil temperature.
Further, the reference position adaptation is required, "ACT_ADAPT". The adaptation is enabled if the con-
ditions for IVVT performance are fulfilled, i.e., the battery voltage and the oil temperature (C_VB_MIN_IVVT,
C_VB_MAX_IVVT, C_TOIL_MIN_IVVT). The state remains inactive till the adaptation is finished successfully.
Then, the IVVT states becomes active, "ENABLE".
In certain cases the reference position adaptation is inhibit (LV_IVVT_AD_INH). This is only allowed if the
reference position is well-known and will only realized if a fast start of the IVVT control is required e.g. engine
start with StartStop-strategy.The conditions for IVVT performance are checked continiously. If only one of
the thresholds C_VB_MIN_IVVT, C_VB_MAX_IVVT or C_TOIL_MIN_IVVT is crossed IVVT is switched into
the inactive state, "PASSIVE". If later these conditions are fulfilled again a new activation adaptation of the
reference position is required, "ACT_ADAPT".
If the oil temperature rises over IP_TOIL_MAX_IVVT the IVVT system is inactivated, "READY". If the oil
temperature returns into the allowed range IVVT becomes active, "ENABLE", if the activation adaptation has
been already finished successfully, or remains inactive, "ACT_ADAPT", if the adaptation has been interrupted
due to the high temperature.
The inactivation due to C_VB_MIN_IVVT, C_VB_MAX_IVVT or C_TOIL_MIN_IVVT has a higher priority than
the one due to IP_TOIL_MAX_IVVT.
There are the hystereses C_VB_HYS_IVVT and C_TOIL_HYS_IVVT for avoiding too frequent transitions be-
tween the active and inactive state at the battery voltage and oil temperature thresholds.
The inactivation due to a failure, "LIMP_HOME", is held on till the transition "Engine run" → "Engine stop".
Then, the activation starts from "PASSIVE" as usual. The transition from "LIMP_HOME" to "PASSIVE" during
the engine operation is possible if LV_IVVT_LIH_ACT becomes 0 and C_DLY_LIH_IVVT > 0. C_DLY_LIH_-
IVVT delays this transition.
It is possible to partially control the IVVT state according to project specific requests. LV_IVVT_REQ_PAS
leads to "PASSIVE" state. If this flag gets 0 the activation adaptation is needed in order to activate the position
control. If LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC becomes 1 STATE_IVVT gets "READY". The control is deactivated.
Further control is possible without the activation adaptation.
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The figure "IVVT state diagram" illustrates transitions between the individuall IVVT states.

LIMP_HOME

ACT_ADAPT

PASSIVE

READY

ENABLE

Reset

"Engine run" -> "Engine stop" 

PA -> AD (3rd)

PA -> LH (1st)

AD -> PA (2nd)

AD -> RE (3rd)AD -> LH (1st)

EN -> LH (1st)

RE -> LH (1st)

RE -> PA (2nd)

AD -> EN (4th)

RE -> AD (3rd)

RE -> EN (4th)

EN -> PA (2nd)

EN -> RE (3rd)

LH -> PA (1st)

PA -> EN (2nd)

 

 Figure 75.7.1: : "IVVT state diagram."

Application conditions:

Initialization:
At reset:
STATE_IVVT = "PASSIVE"
At transition "Engine run" → "Engine stop":
LV_ACT_IVVT = 0
STATE_IVVT = "PASSIVE"LV_AD_REQ_IVVT = 0
At transition LV_ST_END = 0 → 1:
Start Timer ID_DLY_ST_END_IVVT(TOIL, T_ES_IVVT)

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
At every engine state
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IVVT state
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Formula section:

For transition identifiers see figure "IVVT state diagram". The number in brackets at the transition identifier
means the order in which the corresponding transition condition is queried in a state.
Transition conditions:
The current state does not change if none of the transition conditions is fulfilled.
"RE → PA", "AD → PA", "EN → PA":

if VB < C_VB_MIN_IVVT
or VB > C_VB_MAX_IVVT
or TOIL < C_TOIL_MIN_IVVT
or LV_IVVT_REQ_PAS = 1

"PA → EN":
if VB >= C_VB_MIN_IVVT + C_VB_HYS_IVVT

and VB <= C_VB_MAX_IVVT - C_VB_HYS_IVVT
and TOIL >= C_TOIL_MIN_IVVT + C_TOIL_HYS_IVVT
and LV_IVVT_REQ_PAS = 0
and LV_IVVT_AD_INH = 1
and Timer_ID_DLY_ST_END_IVVT(TOIL, T_ES_IVVT) expired

"PA → AD":
if VB >= C_VB_MIN_IVVT + C_VB_HYS_IVVT

and VB <= C_VB_MAX_IVVT - C_VB_HYS_IVVT
and TOIL >= C_TOIL_MIN_IVVT + C_TOIL_HYS_IVVT
and LV_IVVT_REQ_PAS = 0
and LV_IVVT_AD_INH = 0
and Timer_ID_DLY_ST_END_IVVT(TOIL, T_ES_IVVT) expired

"RE → AD":
if TOIL =< IP_TOIL_MAX_IVVT - C_TOIL_HYS_IVVT

and LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC = 0
and LV_AD_END_IVVT = 0

"AD → RE", "EN → RE":
if TOIL > IP_TOIL_MAX_IVVT

or LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC = 1
"AD → EN":

if LV_AD_END_IVVT = 1
"RE → EN":

if TOIL =< IP_TOIL_MAX_IVVT - C_TOIL_HYS_IVVT
and LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC = 0
and LV_AD_END_IVVT = 1

"PA → LH", "RE → LH", "AD → LH", "EN → LH":
if LV_IVVT_LIH_ACT = 1

"LH → PA":
if C_DLY_LIH_IVVT > 0

and LV_IVVT_LIH_ACT = 0
and Timer C_DLY_LIH_IVVT expired

Transition actions:
"PA → AD":

LV_AD_REQ_IVVT = 1"
AD → EN":

LV_ACT_IVVT = 1
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LV_AD_REQ_IVVT = 0
"EN → PA":

LV_ACT_IVVT = 0"
EN → RE":

LV_ACT_IVVT = 0
"RE → EN", "PA → EN":

LV_ACT_IVVT = 1
"AD → RE", "AD → PA":

LV_AD_REQ_IVVT = 0
"RE → AD":

LV_AD_REQ_IVVT = 1
"PA → LH", "RE → LH", "AD → LH", "EN → LH":

LV_ACT_IVVT = 0
LV_AD_REQ_IVVT = 0

Actions inside states:
"LIMP_HOME":

At transition LV_IVVT_LIH_ACT = 1 → 0:
Start Timer C_DLY_LIH_IVVT
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75.8 IVVT position

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_720_MAX_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Maximum camshaft position during last 720 °CRK; exhaust
CAM_720_MAX_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Maximum camshaft position during last 720 °CRK; inlet
CAM_720_MIN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Minimum camshaft position during last 720 °CRK; exhaust
CAM_720_MIN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft position during last 720 °CRK; inlet
CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Maximum adjustement stop position of exhaust camshaft
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Maximum adjustement stop position of inlet camshaft
CAM_AMPL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -96... 95.99707 2.9297e-3 °CRK

Amplitude of inlet camshaft position change
CAM_AMPL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -96... 95.99707 2.9297e-3 °CRK

Amplitude of inlet camshaft position change
CAM_AV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Current position of exhaust camshaft for IVVT controlling
CAM_AV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Current position of inlet camshaft for IVVT controlling
CAM_BAL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Current position of exhaust camshaft for IVVT bank balancing
CAM_BAL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Current position of inlet camshaft for IVVT bank balancing
CAM_CHG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -96... 95.99707 2.9297e-3 °CRK

Change of exhaust camshaft position
CAM_CHG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -96... 95.99707 2.9297e-3 °CRK

Change of inlet camshaft position
CAM_EDGE_PREV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_-
IVVT][NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at previous edges; exhaust
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_-
IVVT][NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at previous edges; inlet
CAM_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Current position of exhaust camshaft
CAM_FIL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH -40.125...

-136.12353
-1.4648e-3 °CRK

Filtered exhaust camshaft position
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_FIL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 60... 155.99853 1.4648e-3 °CRK

Filtered inlet camshaft position
CAM_FIL_NOT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Exhaust camshaft position not filtered
CAM_FIL_NOT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position not filtered
CAM_GRD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -819.2... 819.175 0.025 °CRK/s

Camshaft position gradient; exhaust
CAM_GRD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -819.2... 819.175 0.025 °CRK/s

Camshaft position gradient; inlet
CAM_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Current position of inlet camshaft
CAM_MV_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Exhaust camshaft position bank mean value
CAM_MV_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position bank mean value
CAM_MV_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Exhaust camshaft position bank mean value
CAM_MV_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position bank mean value
CAM_PHA [NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -20.25 ...75.375 0.375 °CRK

Camshaft phase
CRLC_CAM_FIL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for exhaust camshaft position filtering
CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for inlet camshaft position filtering
IDX_EDGE_GRD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FH 0... 15 1 -

Index of signal wheel edge for camshaft position gradient calculation; exhaust
IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FH 0... 15 1 -

Index of signal wheel edge for camshaft position gradient calculation; inlet
LV_ADJ_MAX_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT system is close to maximum adjustement stop position, 0 = not close; exhaust
LV_ADJ_MAX_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT system is close to maximum adjustement stop position, 0 = not close; inlet
LV_CAM_GRD_EDGE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = calculate camshaft position gradient at current edge, 0 = do not calculate; exhaust
LV_CAM_GRD_EDGE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = calculate camshaft position gradient at current edge, 0 = do not calculate; inlet
VO O/V 0... 1C7H 0... 170.625 0.375 °CRK

Mean current valve overlap
VO_IND [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1C7H 0... 170.625 0.375 °CRK

Current individual cylinder bank valve overlap
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
CAM_PHA_OFS_MAF

[NC_NR_GES][NC_NR_-
CBK_IVVT]{p.

8277}

CAM_SP_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

IDX_EDGE_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

IDX_EDGE_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4587}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_VLD_PSN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}
LV_VLD_PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

N{p. 4553} N_32{p. 4553} NC_IDX_EX{p. 12641}

NC_IDX_IN{p. 12641} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NC_NR_EDGE_CAM_GRD_-
IVVT_EX{p.

12641}

NC_NR_EDGE_CAM_GRD_-
IVVT_IN{p.

12641}
NC_NR_GES{p. 12641} NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} PSN_AD_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4569}

PSN_AD_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

PSN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_EX - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Maximum adjustment range of exhaust camshaft actuator
C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Maximum adjustment range of inlet camshaft actuator
C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Hysteresis close to maximum adjustment stop position
C_CAM_INI_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Passive stop position (reference position) of exhaust camshaft
C_CAM_INI_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Passive stop position (reference position) of inlet camshaft
C_CAM_OP_EX - 0... FFH 175.125 ...270.75 0.375 °CRK

Opening period of exhaust valve
C_CAM_OP_IN - 0... FFH 175.125 ...270.75 0.375 °CRK

Opening period of inlet valve
C_CAM_PHA_OFS
[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT]

- 80... 7FH -48... 47.625 0.375 °CRK

Camshaft phase offset
C_CRLC_CAM_AMPL_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Constant for camshaft position change amplitude filtering
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CRLC_CAM_CHG_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Constant for camshaft position change filtering
C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_-
IVVT][NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX]

- 0... 10H 0... 16 1 -

Indices of signal wheel edges for camshaft position gradient calculation, array indices starts with 0; exhaust
C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_-
IVVT][NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN]

- 0... 10H 0... 16 1 -

Indices of signal wheel edges for camshaft position gradient calculation, array indices starts with 0; inlet
ID_CRLC_CAM_IVVT V 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDP_CAM_CHG_IVVT_IP_CRLC 9 0... 8000H 0... 96 2.9297e-3 °CRK
LDP_CAM_OSC_AMPL_IVVT_IP_CRLC 9 0... 7FFFH 0... 95.99707 2.9297e-3 °CRK

Correlation constants for calculation of camshaft position changes
ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -
LDPM_N_32_7_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Limitation of negative changes of correlation constant for camshaft position filtering
LC_CAM_PHA_FIL_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = use filtered camshaft position for camshaft phase, 0 = use unfiltered

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Camshaft position gradient (adjustment velocity) is needed in some functions.

Description:

The camshaft oscillates due to the energy accumulation effect of the valve springs. If the valve is being
opened the spring accumulate energy from the camshaft and decelerate it. Vice versa, if it is being closed
the accumulated energy accelerate the camshaft. The amplitude of the oscillation is big if there are only few
valve activation events during one engine cycle (e.g. one bank of a V6 engine - shown on the figure). If there
are many valve activation events then the deceleration and acceleration overlap. They act in the opposite
directions, also, the resulting energy accumulation effect is smaller. The camshaft oscillates less (e.g. an
in-line 6 cylinder engine).
The next topic is the camshaft position acquisition. The camshaft target wheel has special engine synchroni-
sation task. The number and position of the edges has fulfill corresponding requirements. In general they do
not fit to an optimum target wheel regarding camshaft position acquisition (number of edges and their position
corresponding to the nodal points of the oscillation).
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Therefore the camshaft position change is calculated with the same edges over 720 °CRK. The oscillation
pattern is the same at the same edge. The mean camshaft phase change is obtained mainly. In order to
reduce disturbances (signal path, change of the oscillation pattern due to camshaft phase change, etc.) the
camshaft position change is filtered, C_CRLC_CAM_CHG_IVVT. The gradient is calculated from the camshaft
position change and time needed for 720 °CRK (function of engine speed N).
The amplitude of the camshaft position change is calculated from the minimum and maximum value of the
camshaft position over 720 °CRK. In order to reduce disturbances the amplitude is filtered, C_CRLC_CAM_-
AMPL_IVVT.
The edges for the camshaft position gradient calculation are selected by C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_-
EX)[NC_NR_CBK_IVVT][NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)].

Application Conditions:

Initialisation:
At reset, at transition "engine run" → "engine stop":
for e = 0 to NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN(_EX) - 1
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][e] = C_CAM_INI_IN(_EX)
endfor
At transition "engine run" → "engine stop":
CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
At every camshaft edge

Activation:
At every engine state

Formula section:

LV_CAM_GRD_EDGE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
for e = 0 to NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN(_EX) - 1

if C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)[i][e] = IDX_EDGE_CAM_IN(_EX)[i]
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then
IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)[i] = e
LV_CAM_GRD_EDGE_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

endif
endfor
if LV_CAM_GRD_EDGE_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and LV_VLD_PSN_CAM_IN(_EX)[i] = 1
then Selected and valid edge

CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
C_CRLC_CAM_CHG_IVVT *
(((C_CAM_INI_IN(_EX) + PSN_CAM_IN(_EX)[i]) -
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)[i]]) -
CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i](n-1))
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)[i]] =
C_CAM_INI_IN(_EX) + PSN_CAM_IN(_EX)[i]
CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i] * N / 120
# if NLC_IVVT_IN = 1
CAM_720_MIN_IVVT_IN[i] = FFH = 155.625 °CRK
CAM_720_MAX_IVVT_IN[i] = 0H = 60 °CRK
#endif
# if NLC_IVVT_EX = 1
CAM_720_MIN_IVVT_EX[i] = 0H = -40.125 °CRK
CAM_720_MAX_IVVT_EX[i] = FFH = -135.75 °CRK
#endif
for e = 0 to NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN(_EX) - 1

if C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)[i][e] <> 0
then

if CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][e] <
CAM_720_MIN_IVVT_IN(_EX)[i]
then

CAM_720_MIN_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][e]

endif
if CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][e] >
CAM_720_MAX_IVVT_IN(_EX)[i]
then

CAM_720_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN(_EX)[i][e]

endif
endif

endfor
CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
C_CRLC_CAM_AMPL_IVVT *
((CAM_720_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_720_MIN_IVVT_IN(_EX)[i]) / 2 -
CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1))

endif

75.8.1 IVVT Camshaft Position
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IVVT position
Part

VVTI-Variable Valve Timing

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

There are several possibilities for defining a position of the camshaft. The chosen one is described bellow. If
the engine has a variable valve lift system one cam profile is to choose (by calibration) and it will be used for
the IVVT control of the camshaft phase (position).

Description:

Camshaft phasing design data are illustrated in Figure "IVVT Camshaft position definition". The maximum
adjustment range is given by C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN(_EX). The next point is the adjustment di-
rection. Actuators working with the engine oil system and controlled by a magnetic valve have a passive stop
position, or reference position. It means that the IVVT system without energization moves towards, or re-
mains in the passive stop position. The IVVT system configuration is: the passive stop position of the exhaust
camshaft is advanced, of the inlet camshaft retard.
The camshaft position is the crank angle coordinate of the top point of the cam. The crank angle axis has its
zero point in the top-center crank position of the gas exchange phase.

Crank angle0° = TDC
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Figure 75.8.1: : "IVVT Camshaft position definition."

The information about the camshaft phase outside of the IVVT control function is expressed by CAM_-
PHA[NC_NR_GES][NC_NR_CBK_IVVT], see Figure "Camshaft phasing". The value 0 °CRK means that the
camshaft is in the reference position (inlet: retard stop position, exhaust: advanced stop position). Positive
values mean that there is an adjustment in the active adjustment direction (inlet: from retard to advanced,
exhaust from advanced to retard). The quantity CAM_PHA[][] describes the state of the camshaft, i.e. it does
not depend on which cam profile is used.
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Crank angleTDC
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Figure 75.8.2: : "Camshaft phasing."

The position mentioned above represents the design situation. Each component has certain tolerances. Fur-
ther, the camshaft position is determined from the camshaft and crankshaft sensor signals. There are inaccu-
racies at the measurement. Therefore, the obtained reference reference position of the camshaft differs from
the designed one, i.e., C_CAM_INI_IN(_EX).
This diference is detected by an adaptation of the reference positions. It is obvious that the camshaft must
be in its passive stop position. The difference between the design reference position and the current one is
PSN_AD_CAM_IN(_EX)[i]. The sign of this quantity is clear from the formula used: difference equals obtained
position minus design position.
Information delivered by ENSD during engine operation is the difference between the adapted reference posi-
tion and current position of a camshaft (difference equals current position minus adapted reference position),
see PSN_CAM_IN(_EX)[i] in Figure "Camshaf position in IVVT".
The adapted reference positions define IVVT coordinate systems. It means the adapted reference position
of the inlet camshaft is the point C_CAM_INI_IN of the inlet coordinate system. The same applies for the
exhaust side with C_CAM_INI_EX. The camshaft positions used in IVVT are CAM_AV_IVVT_IN[i] and CAM_-
AV_IVVT_EX[i].
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Figure 75.8.3: : "Camshaft position in IVVT."

75.8.1.1 Stop Positions

FUNCTION DESCRIPTION:

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN = C_CAM_INI_IN - C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN
CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX = C_CAM_INI_EX + C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_EX

75.8.1.2 Current Position

FUNCTION DESCRIPTION:
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Description:

The camshaft position determination is disturbed if there are failures at the crankschaft and/or camshaft signal
acquisition. If the position cannot be determined C_CAM_INI_IN(_EX) is taken as a substitute value. If there
are only sporadic disturbances the previous value is taken.
The camshaft position can oscillate due to changing torques on the camshaft. A mean value is needed for the
IVVT position control. The oscillation can disturb the control especially at reaching a steady setpoint.
The mean camshaft position change CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i] and the amplitude of the changes CAM_-
AMPL_IVVT_IN(_EX)[i] is evaluated.
The camshaft position is filtered dependent on CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i] and CAM_CHG_IVVT_IN(_-
EX)[i], ID_CRLC_CAM_IVVT. Following limit cases can occur:

1. The mean change is zero and the amplitude is non-zero. It means that the camshaft keeps its mean
position and oscillates. A strong filtering is to apply.

2. The mean change equals the amplitude. It means that the camshaft changes its mean position without
oscillation. A weak filtering is to apply.

An example:
• The mean change equals half of the amplitude. It means that the camshaft changes its mean position as

well as oscillate. A moderate filtering is to apply.
If the mean camshaft movement changes its direction the case 1 occurs for short time. It means a strong
filtering that is not required in such case. Therefore, the descent of the correlation constant is limited by ID_-
CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT. Also, the aim to follow the mean change is prioritised to the filtering of the
oscillations.
Input data not used at the moment:
PSN_AD_CAM_IN(_EX)[i]

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_FIL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0.99609
for s = 0 to NC_NR_GES - 1

for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT
CAM_PHA[s][i] = C_CAM_PHA_OFS[s][i]

endfor
endfor

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
At every engine state
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Formula section:

Camshaft position in IVVT coordination system:
if LV_VLD_PSN_CAM_IN(_EX)[i] = 1
then Camshaft position can be determined

CAM_FIL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX) + PSN_CAM_IN(_EX)[i]
else

if LV_ERR_CRK = 0
and LV_ERR_CAM_TOT = 0

then No permanent sensor errors, information not valid sporadically
CAM_FIL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i](n-1)

else Camshaft positon cannot be determined, substitute value
CAM_FIL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

endif
Camshaft position filtering:

Use abs(CAM_CHG_IVVT_IN(_EX)[i]) and abs(CAM_AMPL_IVVT_IN(_EX)[i]) for list of data points for
ID_CRLC_CAM_IVVT
if CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) - ID_CRLC_CAM_IVVT >

ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT
then Limit too quick negative change of correlation constant

CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i] =
CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) -
ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT

else No limitation of correlation constant necessary
CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i] = ID_CRLC_CAM_IVVT

endif
CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n) = CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i] *
(CAM_FIL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i](n) - CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1))
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_FIL_IVVT_IN(_EX)[i](n)
# if NLC_IVVT_IN = 1
CAM_BAL_IVVT_IN[i] =
CAM_AV_IVVT_IN[i] -
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_IN][i] -
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_IN][i]
#endif
# if NLC_IVVT_EX = 1
CAM_BAL_IVVT_EX[i] =
CAM_AV_IVVT_EX[i] +
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_EX][i] +
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_EX][i]
#endif
if LC_CAM_PHA_FIL_IVVT = 1
then Use filtered camshaft position for camshaft phase

# if NLC_IVVT_IN = 1
CAM_PHA[NC_IDX_IN][i] =
C_CAM_INI_IN - CAM_AV_IVVT_IN[i] +
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_IN][i] +
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_IN][i]
#endif
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# if NLC_IVVT_EX = 1
CAM_PHA[NC_IDX_EX][i] =
CAM_AV_IVVT_EX[i] - C_CAM_INI_EX +
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_EX][i] +
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_EX][i]
#endif

else Use unfiltered camshaft position for camshaft phase
# if NLC_IVVT_IN = 1
CAM_PHA[NC_IDX_IN][i] =
C_CAM_INI_IN - CAM_FIL_NOT_IVVT_IN[i] +
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_IN][i] +
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_IN][i]
#endif
# if NLC_IVVT_EX = 1
CAM_PHA[NC_IDX_EX][i] =
CAM_FIL_NOT_IVVT_EX[i] - C_CAM_INI_EX +
C_CAM_PHA_OFS[NC_IDX_EX][i] +
CAM_PHA_OFS_MAF[NC_IDX_EX][i]
#endif

endif

75.8.2 IVVT Bank Mean Camshaft Position and Valve Overlap

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The bank mean camshaft position CAM_MV_IVVT_IN(_EX) is used for common consideration of both inlet
and of both exhaust camshaft position in an V-engine. If there is only one camshaft bank, the mean value is
equal the single available value.
The valve overlap is the distance between the inlet valve openig point and the exhaust valve closing point
expressed in °CRK, see Figure "Valve overlap". There are two valve overlaps in an V-engine, VO_IND[i]. A
mean value can be created, VO. Engines with one camshaft bank have VO equals to VO_IND[1].
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 Figure 75.8.4: : "Valve overlap."
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Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_MV_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
VO = VO_IND[1] =
(C_CAM_OP_IN + C_CAM_OP_EX) / 2 - C_CAM_INI_IN + C_CAM_INI_EX
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2
VO_IND[2] = VO_IND[1]
#endif

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
At every engine state

Formula section:

Mean value of camshaft position:
# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
CAM_MV_IVVT_IN(_EX) = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[1]
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[2] = 0
then

CAM_MV_IVVT_IN = (CAM_AV_IVVT_IN[1] + CAM_AV_IVVT_IN[2]) / 2
else

CAM_MV_IVVT_IN = CAM_AV_IVVT_IN[1]
endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[2] = 0
then

CAM_MV_IVVT_EX = (CAM_AV_IVVT_EX[1] + CAM_AV_IVVT_EX[2]) / 2
else

CAM_MV_IVVT_EX = CAM_AV_IVVT_EX[1]
endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
then

CAM_MV_IVVT_IN(_EX) =
(CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[1] + CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[2]) / 2

else
CAM_MV_IVVT_IN(_EX) = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[1]

endif
Valve overlap:

# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
VO_IND[1] = (C_CAM_OP_IN + C_CAM_OP_EX) / 2 - CAM_IN[1] + CAM_EX[1]
VO = VO_IND[1]
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
VO_IND[1] = (C_CAM_OP_IN + C_CAM_OP_EX) / 2 - CAM_IN[1] + CAM_EX[1]
VO_IND[2] = (C_CAM_OP_IN + C_CAM_OP_EX) / 2 - CAM_IN[2] + CAM_EX[2]
VO = (VO_IND[1] + VO_IND[2]) / 2
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75.8.3 IVVT System at Maximum Adjustment Stop Position

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The information whether the IVVT system is close to the maximum adjustment stop position is needed in other
IVVT functionalities. There can be some effects which do not allow to reach the mean maximum adjustment
stop position, e.g., component tolerances, chain/belt oscilations. Also, there would always remain a camshaft
position deviation with regard to the setpoint. Diagnoses and adaptations could give wrong results.
If the mean maximum adjustment stop position is exceeded in case of "a long actuator" during a short over-
shoot, the control algorithm will manage this situation as normal control deviation. Therefore, LV_ADJ_MAX_-
IVVT_IN(_EX)[i] is 0 in this case.

Application conditions:

Initialization:
At deactivation, at transition "Engine run" → "Engine stop":
LV_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

Formula section:

if Inlet:
CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] <=
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN + C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT

and CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN <= CAM_AV_IVVT_IN[i]
and CAM_AV_IVVT_IN[i] <=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN + C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT
Exhaust:

CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] >=
CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX - C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT

and CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX >= CAM_AV_IVVT_EX[i]
and CAM_AV_IVVT_EX[i] >=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX - C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT
then

LV_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
else

LV_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif

75.8.4 IVVT Absolute Camshafts Positions
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Chapter

IVVT position
Part

VVTI-Variable Valve Timing

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The absolute camshaft phase information is needed in some aggregates.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_IN(_EX)[i] = CAM_MV_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
At each used camshaft edge

Activation:
At every engine state

Formula section:

CAM_IN[i] = C_CAM_INI_IN - CAM_PHA[NC_IDX_IN][i]
CAM_EX[i] = C_CAM_INI_EX + CAM_PHA[NC_IDX_EX][i]
#if NC_NR_CBK_IVVT = 1
CAM_MV_IN(_EX) = CAM_IN(_EX)[1]
#endif
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2
CAM_MV_IN(_EX) = 0.5 * (CAM_IN(_EX)[1] + CAM_IN(_EX)[2])
#endif
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IVVT reference position adaptation manager
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VVTI-Variable Valve Timing

75.9 IVVT reference position adaptation manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_AD_END_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = reference position adaptation for active IVVT operation finished, 0 = not finished
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_EX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of exhaust camshaft reference position: 0 = enabled, 1 = disabled
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adaptation of inlet camshaft reference position: 0 = enabled, 1 = disabled
LV_T_AD_REF_IVVT_EX V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = timer started when setpoint reaches area near reference position, 0 = not started; exhaust
LV_T_AD_REF_IVVT_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = timer started when setpoint reaches area near reference position, 0 = not started; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_SP_IND_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}
LV_ACT_IVVT{p. 12664} LV_AD_END_CAM_EX

[NC_NR_CAM_CBK]{p.
4569}

LV_AD_END_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4569}

LV_AD_REQ_IVVT{p.
12664}

LV_CAM_AD_ACT_DI_-
IVVT{p.
12773}

LV_CAM_SP_REF_AD_DI_-
IVVT{p.
12773}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}
NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_DLY_AD_REF_IVVT - 1... FFH 0.1... 25.5 0.1 s

Time to wait after setpoint reaches area near reference position before enabling adaptation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Two cases are distinguished for the reference position adaptation. The first one is the activation adaptation,
see "IVVT State". It is necessary for activating the IVVT system, e.g., after the engine start. The second case
is an adaptation if IVVT is active. This adaptation is dedicated for the revaluation of the camshaft position
determination by ENSD for changed conditions, e.g., the engine temperature (engine lengthening). There is
no direct impact on the IVVT functionality.
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VVTI-Variable Valve Timing

Description:

The activation adaptation is managed by the IVVT state algorithm, see "IVVT State". It means that if LV_-
AD_REQ_IVVT = 1 an adaptation is required and the conditions for it are fulfilled. This request resets LV_-
AD_END_IVVT to 0. If ENSD reports the end of all adaptations LV_AD_END_IVVT is set to 1. LV_DI_AD_-
REF_CAM_IVVT_IN(_EX) is to 1, too. This is an information for ENSD that the adaptation end has been
recognized. It is possible to disable the activation adaptation due to project specific reasons by LV_CAM_-
AD_ACT_DI_IVVT = 1. ENSD delivers the camshaft position with the data from the last reference position
adaptation.
The reference position adaptation is done in the IVVT active state, too. It is assumed that the camshaft position
setpoint reaches the reference position in some engine operating points. The adaptation is enabled everytime
if the setpoint reaches the area near the reference position, LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT equals 0 and the
delay C_DLY_AD_REF_IVVT for the camshaft adjusting expires. If ENSD reports the end of all inlet/exhaust
adaptations, i.e., the inlet and the exhaust adaptation are independent, LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX)
is set to 1, i.e., the adaptation end has been recognized. If the conditions for the adaptation still persist the
adaptation is started over and over again.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at transition "Engine run" → "Engine stop":
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1
At activation:
if LV_ACT_IVVT = 0
then

LV_AD_END_IVVT = LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT

endif
LV_T_AD_REF_IVVT_IN(_EX) = 0
At deactivation:
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
LV_AD_REQ_IVVT = 1

or LV_ACT_IVVT = 1
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Formula section:

if LV_AD_END_IVVT = 0
then IVVT inactive

Wait for end of activation adaptation
else IVVT active

if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[1] = 1
then Camshaft phasing switched off

LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1
else

Algorithm for enabling adaptation
endif

endif
Wait for end of activation adaptation:

# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
if LV_AD_END_CAM_IN[1] = 1
# end
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
if LV_AD_END_CAM_EX[1] = 1
# end
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
if ( LV_AD_END_CAM_IN[1] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[1] = 1)
and ( LV_AD_END_CAM_EX[1] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[1] = 1)
# end
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
if LV_AD_END_CAM_IN[1] = 1

and ( LV_AD_END_CAM_IN[2] = 1
or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[2] = 1)

# end
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
if LV_AD_END_CAM_EX[1] = 1

and ( LV_AD_END_CAM_EX[2] = 1
or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[2] = 1)

# end
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
if ( LV_AD_END_CAM_IN[1] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[1] = 1)
and ( LV_AD_END_CAM_IN[2] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[2] = 1)
and ( LV_AD_END_CAM_EX[1] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[1] = 1)
and ( LV_AD_END_CAM_EX[2] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[2] = 1)
# end

or LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT = 1
then ENSD reports end of all adaptations or activation adaptation disabled
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LV_AD_END_IVVT = 1
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
Algorithm for enabling adaptation:

if LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT = 0
and CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[1] = C_CAM_INI_IN(_EX)
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
and ( CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[2] = C_CAM_INI_IN(_EX)

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1)
then Setpoint near reference position and no full load

if LV_T_AD_REF_IVVT_IN(_EX) = 0
then Setpoint just reaches area near reference posi tion

Start Timer_C_DLY_AD_REF_IVVT
LV_T_AD_REF_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
if Timer_C_DLY_AD_REF_IVVT expired
then Time for adjusting expired, adaptation possible

LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 0
if LV_AD_END_CAM_IN(_EX)[1] = 1

# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
and ( LV_AD_END_CAM_IN(_EX)[2] = 1

or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1)
then ENSD reports end of all inlet/exhaust adaptations

LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1
endif

else Time for adjusting not expired, adaptation disabled
LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
else Setpoint not near reference position or full load, adaptation disabled

LV_DI_AD_REF_CAM_IVVT_IN(_EX) = 1
LV_T_AD_REF_IVVT_IN(_EX) = 0

endif
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75.10 IVVT setpoint manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_MV_MMV_PRI_IVVT V 0... FFFFH 60... 155.99853 1.4648e-3 °CRK

Filtered inlet mean camshaft position for inlet to exhaust prioritization
CAM_SP_CLC_IVVT_EX V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Calculated camshaft position setpoint; exhaust
CAM_SP_CLC_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Calculated camshaft position setpoint; inlet
CAM_SP_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Control camshaft position setpoint; exhaust
CAM_SP_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Control camshaft position setpoint; inlet
CAM_SP_LGRD_IVVT_EX V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Help variable for calculation of camshaft position setpoint with limited gradient; exhaust
CAM_SP_LGRD_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Help variable for calculation of camshaft position setpoint with limited gradient; inlet
CAM_SP_PREL_IVVT_EX V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Preliminary control camshaft position setpoint; exhaust
CAM_SP_PREL_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Preliminary control camshaft position setpoint; inlet
CTR_CAM_SP_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter increasing by 1 at every camshaft position setpoint calculation; exhaust; with overflow
CTR_CAM_SP_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter increasing by 1 at every camshaft position setpoint calculation; inlet; with overflow
LV_ACT_PRI_IVVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = inlet prioritization to exhaust active, 0 = not active

STATE_CAM_SP_IVVT_EX O/V

0H SP_NOT
1H SP_HOM_AFS
2H SP_HOM_AFL
3H SP_S
4H SP_MAN

1 -

Exhaust camshaft position setpoint state

STATE_CAM_SP_IVVT_IN O/V

0H SP_NOT
1H SP_HOM_AFS
2H SP_HOM_AFL
3H SP_S
4H SP_MAN

1 -

Inlet camshaft position setpoint state

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30905501.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12688 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IVVT setpoint manager
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_CAM_SP_LGRD_IVVT_EX V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at start of limitation of camshaft setpoint gradient; exhaust
T_CAM_SP_LGRD_IVVT_IN V 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at start of limitation of camshaft setpoint gradient; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX{p.

12669}
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN{p.

12669}
CAM_MV_EX{p. 12670} CAM_MV_IN{p. 12670} CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_-

EX{p.
12705}

CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_-
IN{p.

12705}
CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_-

EX{p.
12696}

CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_-
IN{p.

12696}

CAM_SP_S_IVVT_EX{p.
12706}

CAM_SP_S_IVVT_IN{p.
12706}

LV_ACT_TOT_IVVT_EX{p.
12837}

LV_ACT_TOT_IVVT_IN{p.
12837}

N_32{p. 4553} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} STATE_CMB_CTL STATE_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}
STATE_CTL_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12722}

T_DLY_MES_IVVT{p.
12654}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_DIF_STAT_IN_PRI_IVVT - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Smaller inlet camshaft position change between two recurrences keeps standard exhaust adjustment
C_CAM_SP_AS_IVVT_EX - FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Aditive contribution to setpoint calculated by normal setpoint algorithm; exhaust
C_CAM_SP_AS_IVVT_IN - FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Aditive contribution to setpoint calculated by normal setpoint algorithm; inlet
C_CAM_SP_DIF_MIN_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint hysteresis
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Neutral area close to reference position, if calculated setpoint lies there, reference position is taken for setpoint; exhaust
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Neutral area close to reference position, if calculated setpoint lies there, reference position is taken for setpoint; inlet
C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint step for gradient limitation after IVVT activation
C_CAM_SP_MAN_IVVT_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Manual setpoint; exhaust
C_CAM_SP_MAN_IVVT_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Manual setpoint; inlet
C_CRLC_CAM_PRI_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for filtered camshaft position for inlet to exhaust prioritization
C_T_CAM_SP_LGRD_IVVT - 0... FFH 0... 2550 10 ms

Time limit for camshaft setpoint with limited gradient
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_2_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum difference between camshaft position and setpoint for recognizing upcoming adjustments at inlet to exhaust prioritization
ID_CMB_IVVT - 0... 2H 0 ...2 1 -
LDP_STATE_CMB_CTL_ID_CMB_IVVT 9 0... 8H 0 ...8 1 -

Assigment of camshaft position setpoints (*) to combustion states (**)
LC_CAM_SP_MAN_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = take manual setpoint, 0 = normal setpoint algorithm; exhaust
LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = take manual setpoint, 0 = normal setpoint algorithm; inlet

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The setpoint premanger chooses which type of the setpoint is to take for the current engine state, especially
combustion mode or special circumstances. Depending on this choise a setpoint is calculated in a correspond-
ing module if necessary. The calculated or a special setpoint is processed in the setpoint postmanager. Then,
it is used in the camshaft position controlling.

Description:

Three combustion modes are considered in an engine. They are: homogeneous stoichiometric "HOM_AFS",
homogeneous lean "HOM_AFL" and stratified "S". Each mode has its individual camshaft position setpoints
"SP_CMB_HOM_AFS", "SP_CMB_HOM_AFL" and "SP_CMB_S". Each transition among the three combus-
tion modes must adopt one of the three available setpoint sets.
The state STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) expresses which type of the setpoint is to take for the current
engine state. The setpoint state is "SP_NOT" if the setpoint calculation is not activated. The states "SP_-
HOM_AFS", "SP_HOM_AFL" and "SP_S" correspond to the three combustion modes.
No calculation of the setpoint for one of the combustion modes is needed if the setpoint is determined by other
procedure with a higher priority, i.e. setpoint given by the application manually, "SP_MAN".

Application conditions:

Initialization:
At reset, at deactivation, at transition "Engine run" → "Engine stop":
STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_NOT"

Recurrence:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = 1

Deactivation:
Not activation
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Formula section:

if LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX) = 1
then Manual setpoint

STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_MAN"
elseif ID_CMB_IVVT = "SP_CMB_HOM_AFS"
then Setpoint for homogeneous stoichiometric

STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_HOM_AFS"
elseif ID_CMB_IVVT = "SP_CMB_HOM_AFL"
then Setpoint for homogeneous lean

STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_HOM_AFL"
elseif ID_CMB_IVVT = "SP_CMB_S"
then Setpoint for stratified

STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_S"
endif

(*) Setpoints for combustion states:
Physical Value Meaning 

0 SP_CMB_HOM_AFS 
1 SP_CMB_HOM_AFL 
2 SP_CMB_S 

 (**) Combustion states:
Physical Value Meaning 

0 HOM_AFS 
1 AFS_TO_AFL 
2 HOM_AFL 
3 AFL_TO_AFS 
4 HOM_TO_S 
5 BACKS 
6 S 
7 S_TO_HOM 
8 BACKHOM 

 

75.10.1 IVVT Setpoint Postmanager

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The matching setpoint is assigned into a common variable for the preparation of the setpoint for controlling.
The basic setpoint value is worked up, if necessary, due to IVVT controlling reasons.
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Description:

One of the possible setpoints (as described in "IVVT Setpoint Premanager") is chosen in dependence on the
STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX).
The application has the possibility to add the offset CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) to the setpoint. This offset
is linked with the active adjustment direction, i.e. a positive value moves the setpoint more away from the
reference position.
The calculated camshaft position setpoint after the transition from the inactive into the active IVVT state need
not to be the reference position. The IVVT system would start the adjustment with its maximal velocity. This
could lead to the engine speed disturbances. In order to avoid this the setpoint changes with C_CAM_SP_-
LGRD_STEP_IVVT steps only. This setpoint with limited gradient is used only during the time C_T_CAM_-
SP_LGRD_IVVT after the transition into the active state. After that, step changes of the setpoint are not limited
any more.
The current calculated setpoint CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) is handed over for the camshaft position control
only if it differs from the previous setpoint CAM_SP_IVVT_IN(_EX). The difference must be bigger than C_-
CAM_SP_DIF_MIN_IVVT.
Unsuitable calibration data may cause that the camshaft position setpoint is out of the physically possible
range from C_CAM_INI_IN(_EX) to CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX). Therefore, the setpoint is limited to this
interval.
If the calculated setpoint is close to the reference position, the reference position is taken for the setpoint.
The information about the point in time of the camshaft position setpoint calculation is needed in other IVVT
functionalities. Tasks with a faster recurrency need to know whether the setpoint is old or new from the point
of view of the faster task.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at deactivation, at transition "Engine run" → "Engine stop":
CAM_SP_PREL_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
At reset, at activation:
CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
At activation:
T_CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(_EX) = T_DLY_MES_IVVT

Recurrence:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"

Activation:
STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) <> "SP_NOT"

Deactivation:
Not activation
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Formula section:

Choosing setpoint:
if STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_MAN"
then Manual setpoint

CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX)
elseif STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_HOM_AFS"
then Setpoint for homogeneous stoichiometric

CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) = CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN(_EX)
elseif STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_HOM_AFL"
then Setpoint for homogeneous lean

CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) = CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_IN(_EX)
elseif STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_S"
then Setpoint for stratified

CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) = CAM_SP_S_IVVT_IN(_EX)
end

Additive contribution by application:
Inlet:
CAM_SP_CLC_IVVT_IN =
CAM_SP_CLC_IVVT_IN - C_CAM_SP_AS_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_SP_CLC_IVVT_EX =
CAM_SP_CLC_IVVT_EX + C_CAM_SP_AS_IVVT_EX

Setpoint gradient limitation after transition from inactive into active state:
if T_DLY_MES_IVVT - T_CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(_EX) <=

C_T_CAM_SP_LGRD_IVVT
and Inlet:

CAM_SP_LGRD_IVVT_IN > CAM_SP_CLC_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_SP_LGRD_IVVT_EX < CAM_SP_CLC_IVVT_EX

then
Inlet:
CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(n) = CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(n-1) -
C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT
Exhaust:
CAM_SP_LGRD_IVVT_EX(n) = CAM_SP_LGRD_IVVT_EX(n-1) +
C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT
Inlet & Exhaust:
CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX) = CAM_SP_LGRD_IVVT_IN(_EX)

endif
Minimum setpoint change:

if |CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1) - CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX)| >
C_CAM_SP_DIF_MIN_IVVT

# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
or STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[1] = "ADJ"
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
or STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[1] = "ADJ"
or STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[2] = "ADJ"
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then
CAM_SP_PREL_IVVT_IN(_EX)(n) = CAM_SP_CLC_IVVT_IN(_EX)

else
CAM_SP_PREL_IVVT_IN(_EX)(n) = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1)

endif
Setpoint range limitation:

Inlet:
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN <= CAM_SP_PREL_IVVT_IN <= C_CAM_INI_IN
Exhaust:
C_CAM_INI_EX <= CAM_SP_PREL_IVVT_EX <= CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX

Setpoint near to the reference position:
if |CAM_SP_PREL_IVVT_IN(_EX) - C_CAM_INI_IN(_EX)| <

C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN(_EX)
then

CAM_SP_PREL_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
endif

Moment of calculation:
CTR_CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n) = CTR_CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1) + 1

75.10.2 IVVT Inlet Adjustment Prioritization to Exhaust One

General information:

If the engine speed is low and the oil temperature high there can be insufficient oil supply. If both inlet and
exhaust camshaft should move simultaneously there can be slow adjustments of both camshafts. Therefore,
the exhaust adjustment is stopped in such case, i.e. the inlet is prioritized to the exhaust.

Description:

If the deviation between the exhaust camshaft position (CAM_MV_EX due to 2-bank systems) and setpoint
is bigger than ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT an exhaust adjustment is to realize. The inlet side is to check.
If no inlet adjustment or only a small one is to realize, i.e. the deviation between the position and setpoint is
smaller than ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT or the inlet side moves only slowly or does not move, the exhaust
is phased in the regular way, otherwise it is held until the above inlet condition is not satisfied.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at transition "Engine run" → "Engine stop":
CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
# NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
CAM_MV_MMV_PRI_IVVT = C_CAM_INI_IN
LV_ACT_PRI_IVVT = 0

Recurrence:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"

Activation:
At every engine state

Deactivation:
Not activation
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Formula section:

# NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
CAM_SP_IVVT_IN = CAM_SP_PREL_IVVT_IN
# NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
CAM_SP_IVVT_EX = CAM_SP_PREL_IVVT_EX
# NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
CAM_SP_IVVT_IN = CAM_SP_PREL_IVVT_IN
if STATE_CAM_SP_IVVT_IN <> "SP_NOT"

and STATE_CAM_SP_IVVT_EX <> "SP_NOT"
then There is simultaneous inlet and exhaust phasing

CAM_MV_MMV_PRI_IVVT(n) =
CAM_MV_MMV_PRI_IVVT(n-1) + C_CRLC_CAM_PRI_IVVT *
(CAM_MV_IN - CAM_MV_MMV_PRI_IVVT(n-1))
if abs(CAM_MV_EX - CAM_SP_PREL_IVVT_EX) <

ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT
then Only small exhaust deviation to manage, no prioritization necessary

CAM_SP_IVVT_EX = CAM_SP_PREL_IVVT_EX
LV_ACT_PRI_IVVT = 0

else
if abs(CAM_MV_IN - CAM_SP_PREL_IVVT_IN) <

ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT
or abs(CAM_MV_MMV_PRI_IVVT(n) -

CAM_MV_MMV_PRI_IVVT(n-1)) <
C_CAM_DIF_STAT_IN_PRI_IVVT

then Only small inlet deviation to manage or inlet position does not change anymore,
normal exhaust adjustment

CAM_SP_IVVT_EX = CAM_SP_PREL_IVVT_EX
LV_ACT_PRI_IVVT = 0

else Inlet is prioritized to exhaust, i.e. exhaust is held while inlet moving
if LV_ACT_PRI_IVVT = 0
then

CAM_SP_IVVT_EX = CAM_MV_EX
Limitation: C_CAM_INI_EX <=

CAM_SP_IVVT_EX <=
CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX

LV_ACT_PRI_IVVT = 1
endif

endif
endif

else There is no simultaneous inlet and exhaust phasing
CAM_SP_IVVT_EX = CAM_SP_PREL_IVVT_EX
CAM_MV_MMV_PRI_IVVT = CAM_MV_IN
LV_ACT_PRI_IVVT = 0

endif
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75.11 IVVT setpoint

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Filtered camshaft position setpoint for homogeneous stoichiometric combustion mode; inlet
CAM_SP_HOM_AFS_FIL_NOT_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for homogeneous stoichiometric combustion mode (before filter); inlet
CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for homogeneous stoichiometric combustion mode (filtered); exhaust
CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for homogeneous stoichiometric combustion mode (filtered); inlet
CAM_SP_HOM_AFS_PREL_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Filtered Camshaft position setpoint for homogenous stoichiometric combustion mode; inlet
CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for camshaft position setpoint filter at decreasing valve overlap; inlet
CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN V 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -

Correlation constant for camshaft position setpoint filter at increasing valve overlap; inlet
FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -

factor for additive offset to normal camshaft setpoint dependent on ambient pressure and intake air temperature
FAC_CAM_SP_TCO_MAF_CH_IVVT_IN V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

TCO, MAF_SP_TQI and Catalyst-heating factor for camshaft position; inlet
FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -

TCO and MAF_SP_TQI factor for camshaft position setpoint; inlet
LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

condition set for camshaft solenoid valve cleaning; inlet
LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

cleaning cycle one times per driving cycle finished. Cleaning time expired; inlet
LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

cleaning cycle in PUC finished. Cleaning time expired; inlet
T_CAM_CLE_SLV_PUC_IN V 0... FFFFH 0... 16.77696 256e-6 s

actual camshaft solenoid valve cleaning time; inlet

Input data:
AMP{p. 8175} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_SP_CAM_OFS_AD_-

IVVT_IN{p.
8306}

CTR_ABC_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]
CTR_ABC_CAM_STAT_-

IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

CTR_REV_SDL_IVVT{p.
12654}

FAC_CAM_SP_IVVT_CH{p.
6514}

LV_AT{p. 11313}

LV_BLS{p. 1737} LV_CAM_SP_IN_ADJ_-
CAM_OFS_AD{p.

8306}

LV_CH{p. 6438} LV_DC{p. 5532}

LV_ERR_BLS_BTS{p. 1815} LV_IS{p. 3992} LV_PORT_DEAC{p. 7264} LV_PUC{p. 3992}
MAF_SP_TQI{p. 11519} N{p. 4553} NC_CYL_NR{p. 4554} SEL_PSN{p. 9354}

STATE_CAM_SP_IVVT_IN{p.
12688}

STATE_MPLH_MOD T_AST{p. 4882} T_PUC{p. 3992}
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T_SEG_AV{p. 4553} TCO{p. 5147} TIA{p. 678} TOIL{p. 3877}
VS{p. 12173}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_MAX_CAM_DYN_THD_CLE_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter threshold to activate slv cleaning in next PUC; CAM_DYN inlet / exhaust
C_ABC_MAX_CAM_STAT_THD_CLE_ACT - 0... FFH 0... 255 1 -

anti bounce counter threshold to activate slv cleaning in next PUC; CAM_STAT inlet / exhaust
C_N_MAX_CAM_PUC_SLV_CLE - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

maximum engine speed to activate SLV cleaning
C_N_MIN_CAM_PUC_SLV_CLE - 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm

minimum engine speed to activate SLV cleaning
C_T_AST_CAM_SLV_CLE_ENA - 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

Time threshold after start to activate SLV cleaning in PUC mode
C_T_CAM_SLV_CLE_MAX - 0... FFFFH 0... 16.77696 256e-6 s

maximum slv cleaning time in engine state "PUC"
C_T_DLY_PUC_CLE_SLV - 0... FFH 0... 2.55 0.01 s

Delaytime after beginning of Engine State "PUC" to start Valve cleaning
C_TOIL_THD_CAM_SLV_CLE_ENA - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Oil temperature threshold to activate SLV cleaning in PUC
C_VS_CAM_SP_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 km/h

Vehicle speed threshold for idle for camshaft setpoint in reference position
ID_CAM_SP_T_SLV_CLE_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_T_ID_CAM_SP_SLV_CLE 12 0... FFFFH 0... 16.77696 256e-6 s

IVVT Setpoint for SLV cleaning; inlet
IP_CAM_SP_CH_IS_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_MAF_SP_TQI_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_2_VVTI 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Camshaft position setpoint at LV_CH = 1 and LV_IS = 1; inlet
IP_CAM_SP_CH_MPLH_IS_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_MAF_SP_TQI_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk
LDPM_TCO_2_VVTI 4 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Camshaft position setpoint at LV_CH = 1 and LV_IS = 1; inlet
IP_CAM_SP_CH_MPLH_PL_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_N_2_VVTI 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_TQI_2_VVTI 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Camshaft position setpoint at LV_CH = 1 and LV_IS = 0; inlet
IP_CAM_SP_CH_PL_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_N_2_VVTI 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_TQI_2_VVTI 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Camshaft position setpoint at LV_CH = 1 and LV_IS = 0; inlet
IP_CAM_SP_IS_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_N_1_VVTI 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Absolute value of camshaft position setpoint at idle speed; intake
IP_CAM_SP_OFS_AMP_TIA_IVVT_IN V 0... FFH -48... 47.625 0.375 °CRK
LDP_N_IP_CAM_SP_OFS_AMP 8 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDP_MAF_SP_TQ_IP_CAM_SP_OFS_AMP 8 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Offset to regular camshaft setpoint for ambient pressure and intake air temperature influence
IP_CAM_SP_PORT_OFF_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_N_1_VVTI 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Camshaft position setpoint if LV_PORT_DEAC = 0; inlet
IP_CAM_SP_PORT_ON_IVVT_IN V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK
LDPM_N_1_VVTI 16 0... 1FE0H 0... 8160 1 rpm
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI 12 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

Camshaft position setpoint if LV_PORT_DEAC = 1; inlet
IP_CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_TOIL_4_VVTI 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correlation constant for camshaft position setpoint filter at decreasing valve overlap; inlet
IP_CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN - 0... FFH 0... 0.99609375 3.90625e-3 -
LDPM_TOIL_4_VVTI 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correlation constant for camshaft position setpoint filter at increasing valve overlap; inlet
IP_FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN V 0... FFH 0... 3.984375 0.015625 -
LDP_AMP_IP_FAC_CAM_SP_OFS 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa
LDP_TIA_IP_FAC_CAM_SP_OFS 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

factor for additive offset to normal camshaft setpoint dependent on ambient pressure and intake air temperature
IP_FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_1_VVTI 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_MAF_SP_TQI_5_VVTI 4 0... FFFFH 0... 1389 0.0211948 mg/stk

TCO and MAF_SP_TQI factor for camshaft position setpoint; inlet
IP_FAC_CAM_SP_TCO_T_AST_IVVT_IN V 0... FFH 0... 1.9921875 7.8125e-3 -
LDPM_TCO_3_VVTI 6 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C
LDPM_T_AST_1_VVTI 8 0... FFFFH 0... 6553.5 0.1 s

TCO and T_AST factor for camshaft position setpoint; inlet
LC_CAM_CONF_BLS_PUC_REQ - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = brake signal necessary for cleaning in PUC; 0 = no brake signal necessary
LC_CAM_SLV_CLE_PUC_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Solenoid valve cleaning; 1 = active in every "PUC"; 0 = only one times active per driving cycle

General information:

The function provides the camshaft position setpoint determination for the homogeneous stoichiometric com-
bustion mode.
The setpoint filtering is realized by the PT1-filter. The filtering is distinguished dependent on the setpoint
change direction, i.e. whether the setpoint change is towards (valve overlap decrease) or away from (valve
overlap increase) the reference position.
Note: This function is only valid for the following configuration:
#NLC_IVVT_IN = 1 (Camshaft inlet adjustment available)
#NLC_IVVT_EX = 0 (Camshaft exhaust adjustment not available)
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Chapter

IVVT setpoint
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application conditions:

Initialisation: RST, IGKON 
Recurrence: 360_CRK_VVT, 1S 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:

SDA_SRS / SDA V 6.0.2 / 29−Jan−2009

<VS>

<T_SEG_AV>

<T_PUC>

<T_AST>

<TOIL>

<TIA>

<TCO>

Signal
Manager

V. 6.4

<STATE_MPLH_MOD>

<STATE_CAM_SP_IVVT_IN>

<SEL_PSN>
fc()

<input>

<feedback>
opm_360_VVTI

OPM_360_VVTI
X.2

fc()

<input> opm_1s

OPM_1S
X.3

<NC_CYL_NR>

<N>

<MAF_SP_TQI>

<LV_PUC>

<LV_PORT_DEAC>

<LV_IS>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<LV_DC>

<LV_CH>

<LV_CAM_SP_IN_ADJ_CAM_OFS_AD>

<LV_BLS>

<LV_AT>

<fc_INI>

<input>
ini

INI
X.1

<FAC_CAM_SP_IVVT_CH>

<C_CAM_INI_IN>

<CTR_REV_SDL_IVVT>

<CTR_ABC_CAM_STAT_IVVT_IN>

<CTR_ABC_CAM_DYN_IVVT_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_EX>

<CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_IN>

fc_INI

fc_OPM__360_CRK_VVT

fc_OPM__1S

Recurrence:        360_CRK_VVT
            1S

Init:             RST
            IGKON

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

<AMP>

input

input

input

input

 
 

Figure 75.11.1: :
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IVVT setpoint
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.11.1 Initialisation
75.11.1.1 Initialisation at reset

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_EX>

<CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN>

<CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN>

CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN

phys_max

CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN
V. 6.7

phys_max

CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN
V. 6.7

phys_min

CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_EX
V. 6.7

V. 6.1

f()

fc

<C_CAM_INI_IN>
CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN

 
 

Figure 75.11.2: :

75.11.1.2 Initialisation at IGKON
<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>0

V. 6.4

f()

fc
 

 

Figure 75.11.3: :

75.11.2 Operate 360 CRK linked task (see IVVT scheduler)
Calculation only if STATE_CAM_SP_IVVT_IN = "SP_HOM_AFS"

75.11.2.1 Setpoint calculation overview

Setpoints depending on catalyst heating, Port Flap position, Idle speed, ... are calculated here.

75.11.2.1.1 Cam setpoint for catalyst heating

<CAM_SP_CH_IVVT_IN>

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_CH_PL_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_CH_IS_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_CH_MPLH_PL_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_CH_MPLH_IS_IVVT_IN
V. 7.3

MPLH_CH

STATE_MPLH_MOD
V. 6.7

<TCO>

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<N>

<MAF_SP_TQI>

<MAF_SP_TQI>

<MAF_SP_TQI>

<LV_IS>

V. 6.2

<STATE_MPLH_MOD>

<N>

<MAF_SP_TQI>

<TCO>

<LV_IS>

 
 

Figure 75.11.4: :
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Chapter

IVVT setpoint
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.11.2.1.2 Cam setpoint for Port Flap

For different setpoints dependent on ambient pressure and intake air temperature a weighted offset can be
calculated.

<CAM_SP_PORT_IVVT_IN>

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_OFS_AMP_TIA_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_PORT_OFF_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_PORT_ON_IVVT_IN
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

+

+

V. 7.2<N>

<N>

V. 7.3

<MAF_SP_TQI>

<MAF_SP_TQI>

<FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN>

<N>

<MAF_SP_TQI>

<LV_PORT_DEAC>

 
 

Figure 75.11.5: :

75.11.2.1.3 Cam setpoint preliminary

Decision which setpoint is active (CH, PORT or Idle speed)

<CAM_SP_HOM_AFS_PREL_IVVT_IN>

x_val

y_val
IP_val

IP_CAM_SP_IS_IN
V. 7.3

P

SEL_PSN
V. 6.7

N

SEL_PSN
V. 6.7

Check ~= 0
V. 6.6 Check ~= 0

V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

V. 6.2

V. 6.2

C_VS_CAM_SP_IVVT

V. 6.4

<CAM_SP_PORT_IVVT_IN>

<CAM_SP_CH_IVVT_IN>

<LV_AT>

<SEL_PSN>

<VS>

<LV_IS>

<LV_CH>

<N>

<MAF_SP_TQI>

 
 

Figure 75.11.6: :

75.11.2.1.4 Cam setpoint coordination and filtering

Separate setpoint filtering for advanced and retard direction. For catalyst heating and/or warm up of the
engine some factors can be multiplied with the relative setpoint (C_CAM_INI_IN - CAM_SP_HOM_AFS_-
PREL_IVVT_IN)
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IVVT setpoint
Part

VVTI-Variable Valve Timing

<LV_PUC_OLD>

<FAC_CAM_SP_TCO_MAF_CH_IVVT_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN>

<T_CAM_CLE_SLV_PUC_IN>

<LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_NOT_IVVT_IN>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_CAM_SP_TCO_T_AST_IVVT_IN
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

+

–

V. 7.2+

–

V. 7.2

V. 7.3

V. 7.3

min

V. 6.6

V. 6.2

m

u

x_in

x_out

V. 7.1

<C_CAM_INI_IN>

<C_CAM_INI_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN>

<input>

<feedback>

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN>

<LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN>

<T_CAM_CLE_SLV_PUC_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>

<LV_PUC_OLD>

CAM_SP_CLEAN
X.2.1.4.1

V. 7.5

<feedback>

<input>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_NOT_IVVT_IN>

<CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN>

<CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN>

<FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN>

<LV_CAM_SP_IN_ADJ_CAM_OFS_AD>

<CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_IN>

<T_AST>

<TCO>

<FAC_CAM_SP_IVVT_CH>

<LV_CH>

<C_CAM_INI_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_PREL_IVVT_IN>

 
 

Figure 75.11.7: :

75.11.2.1.4.1 Camshaft cleaning overview

During PUC it is possible to change the CAM setpoints in short time intervals. With this fast change a cleaning
of the solenoid will be reached.
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VVTI-Variable Valve Timing

75.11.2.1.4.1.1 Camshaft cleaning conditions

<LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN>

Check ~= 0
V. 6.6

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3 OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3
NOT

V. 6.3

[MX;MN]

V. 6.3

MX

MN

u

y

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

V. 6.2

C_N_MAX_CAM_PUC_SLV_CLE

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_STAT_THD_CLE_ACT

V. 6.4

LC_CAM_CONF_BLS_PUC_REQ

V. 6.4
1

V. 6.4

C_T_AST_CAM_SLV_CLE_ENA

V. 6.4

C_T_DLY_PUC_CLE_SLV

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_DYN_THD_CLE_ACT

V. 6.4

C_TOIL_THD_CAM_SLV_CLE_ENA

V. 6.4

C_N_MIN_CAM_PUC_SLV_CLE

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN>

<LV_PUC>

<CTR_ABC_CAM_DYN_IVVT_IN>

<CTR_ABC_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_ERR_BLS_BTS>

<T_AST>

<TOIL>

<LV_BLS>

<T_PUC>

<N>

 
 

Figure 75.11.8: :
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75.11.2.1.4.1.2 Camshaft cleaning setpoint and time calculation

1 = every PUC ;  0 = one times in DC

<LV_PUC_OLD>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_IN>

<T_CAM_CLE_SLV_PUC_IN>

<CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN>

x_val ID_val

ID_CAM_SP_T_SLV_CLE_IN
V. 7.3

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

dT

E

R

x_in

x_out

V. 7.3

SET

RST

Q_in

Q

V. 6.7
NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

V. 7.3

V. 7.3

<LV_PUC>

<LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN>

V. 6.2

u

x_in

y

x_out

V. 6.4

V. 7.2

0

V. 6.4

LC_CAM_SLV_CLE_PUC_ACT

V. 6.4

C_T_CAM_SLV_CLE_MAX

V. 6.4

2

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LV_PUC_OLD>

<T_CAM_CLE_SLV_PUC_IN>

<LV_CAM_SLV_CLE_PUC_END_DC_IN>

<LV_CAM_CDN_CLE_SLV_PUC_IN>

<CTR_REV_SDL_IVVT>

<NC_CYL_NR>

<LV_DC>

<LV_PUC>

<T_SEG_AV>

<CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN>

 
 

Figure 75.11.9: :

75.11.3 IVVT Factors for AFS Setpoint
For reasons of runtime reduction some variables used within the IVVT setpoint calculation for homogeneous
stoichiometric mode are calculated only once per second.

The camshaft position setpoint filtering depends on the valve change direction.

75.11.3.1 Calculation of factors

<FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN>

<FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN>

<CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN>

<CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN>

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN
V. 7.3

x_val

y_val
IP_val

IP_FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN
V. 7.3

x_val IP_val

IP_CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN
V. 7.3

x_val IP_val

IP_CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN
V. 7.3

<TOIL>

<TIA>

<AMP>

<MAF_SP_TQI>

<TCO>

<TOIL>

 
 

Figure 75.11.10: :
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IVVT setpoint (homogeneous-lean)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.12 IVVT setpoint (homogeneous-lean)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Exhaust camshaft position setpoint for homogeneos lean combustion mode
CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position setpoint for homogeneos lean combustion mode

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} STATE_CAM_SP_IVVT_-

EX{p.
12688}

STATE_CAM_SP_IVVT_IN{p.
12688}

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

At the moment the camshaft position setpoint for homogeneos lean combustion mode is always the reference
position.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"

Activation:
STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_HOM_AFL"

Formula section:

CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
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Chapter

IVVT setpoint (stratified)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.13 IVVT setpoint (stratified)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_S_IVVT_EX O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Exhaust camshaft position setpoint for stratified combustion mode
CAM_SP_S_IVVT_IN O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Inlet camshaft position setpoint for stratified combustion mode

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} STATE_CAM_SP_IVVT_-

EX{p.
12688}

STATE_CAM_SP_IVVT_IN{p.
12688}

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

This is the stub module for the camshaft position setpoint for stratified combustion mode.

Description:

The default camshaft position setpoint is the reference position C_CAM_INI_IN(_EX).

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_SP_S_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"

Activation:
STATE_CAM_SP_IVVT_IN(_EX) = "SP_S"

Formula section:

CAM_SP_S_IVVT_IN(_EX) = C_CAM_INI_IN(_EX)
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75.14 IVVT setpoint individual

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_BAL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for individual camshaft for bank balancing; exhaust
CAM_SP_BAL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for individual camshaft for bank balancing; inlet
CAM_SP_DYW_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Help variable for deterimination of limited dynamics of camshaft position setpoint; exhaust
CAM_SP_DYW_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Help variable for deterimination of limited dynamics of camshaft position setpoint; inlet
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Diagnostic camshaft position setpoint for individual camshaft; exhaust
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Diagnostic camshaft position setpoint for individual camshaft; inlet
CAM_SP_IND_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Control camshaft position setpoint for individual camshaft; exhaust
CAM_SP_IND_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Control camshaft position setpoint for individual camshaft; inlet
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = bank balancing due to unequal adjustment velocities active, 0 = inactive; exhaust
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = bank balancing due to unequal adjustment velocities active, 0 = inactive; inlet
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_EX V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = stationary camshaft bank balancing active, 0 = inactive; exhaust
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = stationary camshaft bank balancing active, 0 = inactive; inlet
LV_CAM_BAL_STAT_CBK_2_IVVT_EX V 0... 1H 0 ...1 1 -

During stationary camshaft bank balancing: 1 = bank 2 is master, 0 = bank 1 is master; exhaust
LV_CAM_BAL_STAT_CBK_2_IVVT_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

During stationary camshaft bank balancing: 1 = bank 2 is master, 0 = bank 1 is master; inlet
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = limited dynamics of camshaft position setpoint for ind. camshaft fulfilled, 0 = not fulfilled; exhaust
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = limited dynamics of camshaft position setpoint for ind. camshaft fulfilled, 0 = not fulfilled; inlet
LV_ERR_BAL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = individual camshaft error present at which bank balancing, 0 = not present; exhaust
LV_ERR_BAL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = individual camshaft error present at which bank balancing, 0 = not present; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_CAM_SP_HYS_NEUT_-

IVVT_EX{p.
12689}

C_CAM_SP_HYS_NEUT_-
IVVT_IN{p.

12689}
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CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX{p.
12669}

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN{p.
12669}

CAM_BAL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}

CAM_BAL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
CAM_GRD_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12670}

CAM_GRD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

CAM_SP_BAL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_BAL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_-

EX [_i]{p.
12844}

CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_-
IN [_i]{p.
12844}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}
CAM_SP_IND_OFS_MAF_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8277}

CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

8277}

CAM_SP_IVVT_EX{p.
12688}

CAM_SP_IVVT_IN{p. 12688}

CAM_SP_TRIP_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12848}

CAM_SP_TRIP_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12848}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_-

EX [_i]{p.
12844}

LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN
[_i]{p. 12844}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_LIH_IVVT{p.

12837}
LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}
LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12652}

LV_TRIP_ACT_IVVT_EX{p.
12848}

LV_TRIP_ACT_IVVT_IN{p.
12848}

N_32{p. 4553}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft deviation from setpoint for activating bank balancing
C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_EX - 0... 8000H 0... 819.2 0.025 °CRK/s

Minimum adjustment velocity for dynamic bank balancing; exhaust
C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN - 0... 8000H 0... 819.2 0.025 °CRK/s

Minimum adjustment velocity for dynamic bank balancing; inlet
C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft hysteresis for activating static bank balancing; exhaust
C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft hysteresis for activating static bank balancing; inlet
C_CAM_SP_DIF_DYW_IVVT - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint window for determination of limited dynamics
C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Individual aditive contribution to setpoint calculated by normal setpoint algorithm; exhaust
C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Individual aditive contribution to setpoint calculated by normal setpoint algorithm; inlet
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_THD_BAL_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft position threshold of faulty bank for considering setpoint at balancing; exhaust
C_CAM_THD_BAL_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft position threshold of faulty bank for considering setpoint at balancing; inlet
ID_CAM_HYS_BAL_DYN_IVVT_EX V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_6_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_5_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Camshaft hysteresis for activating dynamic bank balancing; exhaust
ID_CAM_HYS_BAL_DYN_IVVT_IN V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_6_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_5_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Camshaft hysteresis for activating dynamic bank balancing; inlet
IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDP_CAM_GRD_IP_CAM_STOP_BAL 6 0... 8000H 0... 819.2 0.025 °CRK/s

Braking distance to stop camshaft movement for stationary bank balancing
LC_CAM_SP_BAL_DIAG_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = balancing setpoint is used for diagnosis, 0 = thermodynamic setpoint is used
LC_ENA_LIH_BAL_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = enable limp home balancing algorithm, 0 = use always standard balancing algorithm

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The individual camshaft setpoint is selected dependent on the IVVT system configuration and on the status of
the short trip.

Description:

The setpoint CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] is a result of the setpoint strategy and IVVT control algo-
rithm. It is used in the diagnosis and for the camshaft position control. It is possible to emulate a faulty actuator.
Then a different setpoint is used for the camshaft position control.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at transition "Engine run" → "Engine stop", at deactivation:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
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Deactivation:
Not activation

Formula section:

Individual setpoint selection:
if LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0
then

# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
# Inlet: - C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN[1]

- CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN[1]
# Exhaust: + C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_EX[1]

+ CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX[1]
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
if LC_CAM_SP_BAL_DIAG_IVVT = 1
then
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[i]
# Inlet: - C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN[i]

- CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN[i]
# Exhaust: + C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_EX[i]

+ CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX[i]
else
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
# Inlet: - C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN[i]

- CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN[i]
# Exhaust: + C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_EX[i]

+ CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX[i]
else

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i]
endif

75.14.1 IVVT Setpoint Work-up before Controlling

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The individual setpoint value is worked up, if necessary, due to IVVT tuning or controlling reasons.
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Description:

It is possible to emulate a faulty actuator. If LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1 then CAM_SP_IND_-
DFCT_IVVT_IN(_EX)[i] is the setpoint used in the camshaft position control algorithm (CAM_SP_IND_IVVT_-
IN(_EX)[i]). It can be for example a blocked actuator. The diagnosis works with the setpoint from the setpoint
strategy and IVVT control algorithm CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i]. If LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_-
IN(_EX)[i] = 0 then CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] equals to the regular setpoint and the IVVT system works
in the normal mode.
The bank balancing algorithm or improper short trip calibration may cause that the setpoint is out of the phys-
ically possible range from C_CAM_INI_IN(_EX) to CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX). Therefore, the setpoint is
limited to this interval. If the setpoint is close to the reference position, the reference position is taken for the
setpoint.
The information about the camshaft position setpoint dynamics is needed in other IVVT functionalities. If there
are only small changes it is called limited dynamics.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at transition "Engine run" → "Engine stop", at deactivation:
CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
At transition "Engine run" → "Engine stop", at deactivation:
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
At reset, at deactivation:
CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

Deactivation:
Not activation

Formula section:

Actuator failure emulation:
if LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
else

CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i]
endif

Setpoint range limitation:
Inlet:
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN <= CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] <= C_CAM_INI_IN
Exhaust:
C_CAM_INI_EX <= CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] <= CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX

Setpoint near to the reference position:
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if |CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] - C_CAM_INI_IN(_EX)| <
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN(_EX)

then
CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

endif
Setpoint limited dynamics:

if abs(CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i]) <=
C_CAM_SP_DIF_DYW_IVVT

then
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

else
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i]

endif

75.14.2 IVVT Individual Camshaft Setpoint

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The position control of each camshaft is realized with the individual setpoint. This enables different setpoints
for bank 1 and bank 2, which is used for the bank position balancing.

Description:

This subfunction is active only for NC_NR_CBK_IVVT = 2. It is realized in the scheduler.

Application conditions:

Initialization:
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
At reset, at deactivation, at transition "Engine run" → "Engine stop":
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] = 1

and ( LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[2] = 1
or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1)

and LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0
Deactivation:

Not activation
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Formula section:

# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1
then 2 banks configured, but the second one switched off

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
else Adjustments in both banks

if LV_ERR_LIH_IVVT = 1
and LC_ENA_LIH_BAL_IVVT = 1

then Failure detected
Set balancing errors
if LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 1

and LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
then Failure in bank 1

Position bank 1 is setpoint for bank 2
elseif LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 0

and LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 1
then Failure in bank 2

Position bank 2 is setpoint for bank 1
else Failure in both banks

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)

endif
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

else No failure or failure not detected yet
if ( CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[1] >

C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX)
and CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[2] >

C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX))
or ( CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[1] <

-C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX)
and CAM_GRD_IVVT_IN(_EX)[2] <

-C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX))
or LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 1
or LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 1

then
Dynamic balancing possibly needed
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

else
Stationary balancing possibly needed

endif
endif

endif
Set balancing errors:

LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] =
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[1] or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[1]
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Chapter

IVVT setpoint individual
Part

VVTI-Variable Valve Timing

LV_ERR_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] =
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[2] or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[2]

Position bank 1 is setpoint for bank 2:
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
if Inlet:

CAM_BAL_IVVT_IN[1] >= C_CAM_INI_IN - C_CAM_THD_BAL_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_BAL_IVVT_EX[1] <= C_CAM_INI_EX + C_CAM_THD_BAL_IVVT_EX

then
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1]

else
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] =
Inlet:
max(CAM_BAL_IVVT_IN[1],CAM_SP_IVVT_IN)
Exhaust:
min(CAM_BAL_IVVT_EX[1],CAM_SP_IVVT_EX)

endif
Position bank 2 is setpoint for bank 1:

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
if Inlet:

CAM_BAL_IVVT_IN[2] >= C_CAM_INI_IN - C_CAM_THD_BAL_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_BAL_IVVT_EX[2] <= C_CAM_INI_EX + C_CAM_THD_BAL_IVVT_EX

then
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2]

else
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] =
Inlet:
max(CAM_BAL_IVVT_IN[2],CAM_SP_IVVT_IN)
Exhaust:
min(CAM_BAL_IVVT_EX[2],CAM_SP_IVVT_EX)

endif
Dynamic balancing possibly needed:

if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] -
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2]) <=
ID_CAM_HYS_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX)

or abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <=
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT

or sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1](n-1) - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1)) <>
sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1](n) - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n))

or abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <=
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT

or sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2](n-1) - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1)) <>
sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2](n) - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n))

then Balancing due to unequal adjustment velocities not needed
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
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IVVT setpoint individual
Part

VVTI-Variable Valve Timing

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
else Balancing due to unequal adjustment velocities needed

if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <
abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX))

then Bank 1 faster than bank 2
if LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
then

if CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX) > 0
then

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] =
max(CAM_SP_IVVT_IN(_EX),
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] -
IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT)
Use abs(CAM_GRD_IN(_EX)[1]) for IP_CAM_STOP_...

else
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] =
min(CAM_SP_IVVT_IN(_EX),
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] +
IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT)
Use abs(CAM_GRD_IN(_EX)[1]) for IP_CAM_STOP_...

endif
endif
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 1
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 0

else Bank 2 faster than bank 1
if LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
then

if CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX) > 0
then

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] =
max(CAM_SP_IVVT_IN(_EX),
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] -
IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT)
Use abs(CAM_GRD_IN(_EX)[2]) for IP_CAM_STOP_...

else
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] =
min(CAM_SP_IVVT_IN(_EX),
CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] +
IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT)
Use abs(CAM_GRD_IN(_EX)[2]) for IP_CAM_STOP_...

endif
endif
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
LV_ACT_VEL_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = 1

endif
endif
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IVVT setpoint individual
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VVTI-Variable Valve Timing

Stationary balancing possibly needed:
if LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0
then Stationary balancing not needed

CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
CAM_SP_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] = CAM_SP_IVVT_IN(_EX)
if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] - CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2]) >

C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_IN(_EX)
then Activate stationary balancing

LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 1
if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <

abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] - CAM_SP_IVVT_IN(_EX))
then Bank 1 closer to setpoint than bank 2

LV_CAM_BAL_STAT_CBK_2_IVVT_IN(_EX) = 1
else Bank 2 closer to setpoint than bank 1

LV_CAM_BAL_STAT_CBK_2_IVVT_IN(_EX) = 0
endif

endif
endif
if LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 1
then Stationary balancing needed

if LV_CAM_BAL_STAT_CBK_2_IVVT_IN(_EX) = 1
then

Position bank 2 is setpoint for bank 1
if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2] -

CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <=
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT

or sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2](n-1) -
CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1)) <>
sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[2](n) -
CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n))

then
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

endif
else

Position bank 1 is setpoint for bank 2
if abs(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1] -

CAM_SP_IVVT_IN(_EX)) <=
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT

or sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1](n-1) -
CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n-1)) <>
sign(CAM_BAL_IVVT_IN(_EX)[1](n) -
CAM_SP_IVVT_IN(_EX)(n))

then
LV_CAM_BAL_STAT_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

endif
endif

endif
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Chapter

IVVT controller - additional weighting
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.15 IVVT controller - additional weighting

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_CTL_ADC_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of P-control; advanced; exhaust
FAC_CTL_ADC_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of P-control; advanced; inlet
FAC_CTL_RTD_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of P-control; retard; exhaust
FAC_CTL_RTD_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of P-control; retard; inlet
FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of adjustment velocity of Pre-control; advanced; exhaust
FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of adjustment velocity of Pre-control; advanced; inlet
FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of adjustment velocity of Pre-control; retard; exhaust
FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -

Factor for additional weighting of adjustment velocity of Pre-control; retard; inlet

Input data:
LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

N_32{p. 4553}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_FAC_CTL_POIL_DEC_IVVT V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_2_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Factor for additional weighting of P-control due to decreased oil pressure
IP_FAC_VEL_IVS_POIL_DEC_IVVT V 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Factor for additional weighting of adjustment velocity of Pre-control due to decreased oil pressure

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

It is possible to weight the IVVT controller addiationally.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3R909P01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12717 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IVVT controller - additional weighting
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Description:

If the the oil pressure is decreased it is necessary to amplify the IVVT controller in order to get good camshaft
phasing control.
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Chapter

IVVT controller - additional weighting
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application Conditions:

Initialisation:
At reset:
FAC_CTL_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) = 1.0
FAC_VEL_IVS_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) = 1.0

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] = 1 or LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[2] = 1

Deactivation:

Not activation
Signal flow diagram:

8

FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_EX

7

FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN

6

FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_EX

5

FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN

4

FAC_CTL_RTD_IVVT_EX

3

FAC_CTL_RTD_IVVT_IN

2

FAC_CTL_ADC_IVVT_EX

1

FAC_CTL_ADC_IVVT_IN

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_VEL_IVS_POIL_DEC_IVVT

x_value

y_value

IP_value

IP_FAC_CTL_POIL_DEC_IVVT

0.5

0.5

1

1

3

TOIL

2

N_32

1

LV_PUMP_OIL_EL_SP

 

 

Formula section: (Master for SW)
if LV_PUMP_OIL_EL_SP = 1
then /* Decreased oil pressure */

FAC_CTL_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) =
IP_FAC_CTL_POIL_DEC_IVVT
FAC_VEL_IVS_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) =
IP_FAC_VEL_IVS_POIL_DEC_IVVT

else /* Normal oil pressure */
FAC_CTL_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) = 1.0
FAC_VEL_IVS_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) = 1.0

endif
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IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.16 IVVT controller

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between actual camshaft position and camshaft position setpoint; exhaust
CAM_DIF_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between actual camshaft position and camshaft position setpoint; inlet
CAM_MDL_BUF_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_CAM_MDL_BUF_IVVT]

- 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Buffer for camshaft position modeling; exhaust
CAM_MDL_BUF_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT][NC_CAM_MDL_BUF_IVVT]

- 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Buffer for camshaft position modeling; inlet
CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Maximum possible change of camshaft position in controller step; exhaust
CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Maximum possible change of camshaft position in controller step; inlet
CAM_MDL_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between actual camshaft position and modeled camshaft position; exhaust
CAM_MDL_DIF_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between actual camshaft position and modeled camshaft position; inlet
CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH -40.125...
-136.12353

-1.4648e-3 °CRK

Camshaft position modeled with actuator with no delay; exhaust
CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 60... 155.99853 1.4648e-3 °CRK

Camshaft position modeled with actuator with no delay; inlet
CAM_MDL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Modeled camshaft position; exhaust
CAM_MDL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Modeled camshaft position; inlet
CAM_MDL_TMP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Modeled camshaft position before limitation to maximum possible change; inlet
CAM_MDL_TMP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Modeled camshaft position before limitation to maximum possible change; inlet
CAM_SP_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between camshaft position setpoint and camshaft position modeled with actuator with no delay; exhaust
CAM_SP_DIF_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V FF60... A0H -60 ...60 0.375 °CRK

Difference between camshaft position setpoint and camshaft position modeled with actuator with no delay; inlet
CAM_SP_PREV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint in previous controller step; exhaust
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IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_PREV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint in previous controller step; inlet
CTR_CAM_DIF_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter increasing by 1 at every camshaft position deviation calculation; exhaust; with overflow
CTR_CAM_DIF_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter increasing by 1 at every camshaft position deviation calculation; inlet; with overflow
DLY_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Actuator delay; exhaust
DLY_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Actuator delay; inlet
DLY_SLV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Solenoid valve delay considered in controller; exhaust
DLY_SLV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Solenoid valve delay considered in controller; inlet
DLY_SLV_OPEN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Time necessary to open solenoid valve (including previous energization history) at the beginning of controller step; exhaust
DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Time necessary to open solenoid valve (including previous energization history) at the beginning of controller step; inlet
DLY_SLV_THE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Theoretical solenoid valve delay (component property); exhaust
DLY_SLV_THE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Theoretical solenoid valve delay (component property); inlet
IDX_CAM_MDL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 31H 0... 49 1 -

Index pointing to cell of buffer for camshaft position modeling with delayed value; exhaust
IDX_CAM_MDL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 31H 0... 49 1 -

Index pointing to cell of buffer for camshaft position modeling with delayed value; inlet
IVVTPWM_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Pulse width modulation for adjustment energization; exhaust
IVVTPWM_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Pulse width modulation for adjustment energization; inlet
LV_ACT_CTL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT controller active, 0 = inactive; exhaust
LV_ACT_CTL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT controller active, 0 = inactive; inlet
LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Changing adjustment direction; exhaust
LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Changing adjustment direction; inlet
LV_ADJ_END_PREV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

At beginning of controller step: 1 = adjustment energization end in previous controller step recognized, 0 = not recognized; exhaust
LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

At beginning of controller step: 1 = adjustment energization end in previous controller step recognized, 0 = not recognized; inlet
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Chapter

IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ADJ_RTD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adjustment direction: 1 = RTD, 0 = ADC; exhaust
LV_ADJ_RTD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Adjustment direction: 1 = RTD, 0 = ADC; inlet
LV_PCTL_RTD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre-control direction: 1 = RTD, 0 = ADC; exhaust
LV_PCTL_RTD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Pre-control direction: 1 = RTD, 0 = ADC; inlet
PTR_CAM_MDL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 31H 0... 49 1 -

Pointer pointing to current cell of buffer for camshaft position modeling; exhaust
PTR_CAM_MDL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 31H 0... 49 1 -

Pointer pointing to current cell of buffer for camshaft position modeling; inlet

STATE_CTL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V

0H INIT
1H HLD_DLY
2H HLD_ADAP
3H ADJ

1 -

States of IVVT control; exhaust

STATE_CTL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V

0H INIT
1H HLD_DLY
2H HLD_ADAP
3H ADJ

1 -

States of IVVT control; inlet

STATE_PWM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V
0H HLD
1H RTD
2H ADC

1 -

States of IVVT pulse width modulation energization; exhaust

STATE_PWM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V
0H HLD
1H RTD
2H ADC

1 -

States of IVVT pulse width modulation energization; inlet
T_ADJ_EFC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 33553.92 0.512 ms

Effective performed adjustment energization time in previous controller step; exhaust
T_ADJ_EFC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 33553.92 0.512 ms

Effective performed adjustment energization time in previous controller step; inlet
T_CTL_INT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Integrated adjustment energization time from P-control; exhaust
T_CTL_INT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Integrated adjustment energization time from P-control; inlet
T_CTL_INT_LIM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Limited integrated adjustment energization time from P-control; exhaust
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Chapter

IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Limited integrated adjustment energization time from P-control; inlet
T_CTL_INT_RESI_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Residual integrated adjustment energization time from P-control; exhaust
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Residual integrated adjustment energization time from P-control; inlet
T_CTL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Adjustment energization time from P-control; exhaust
T_CTL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Adjustment energization time from P-control; inlet
T_HLD_DLY_ST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at transition into IVVT controller state "HLD_DLY"; exhaust
T_HLD_DLY_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at transition into IVVT controller state "HLD_DLY"; inlet
T_IVVTPWM_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Duration of adjustment energization; exhaust
T_IVVTPWM_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Duration of adjustment energization; inlet
T_PCTL_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Adjustment energization time from Pre-control; exhaust
T_PCTL_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Adjustment energization time from Pre-control; inlet
T_PCTL_LIM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Limited adjustment energization time from Pre-control; exhaust
T_PCTL_LIM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Limited adjustment energization time from Pre-control; inlet
T_SUM_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Sum of Pre-control and P-control energization times with considering solenoid valve delay; exhaust
T_SUM_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 8000... 7FFFH -16777.216

...16776.704
0.512 ms

Sum of Pre-control and P-control energization times with considering solenoid valve delay; inlet
T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 8000... 7FFFH -16777.216
...16776.704

0.512 ms

Sum of Pre-control and P-control energization times without considering solenoid valve delay; exhaust
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Chapter

IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 8000... 7FFFH -16777.216
...16776.704

0.512 ms

Sum of Pre-control and P-control energization times without considering solenoid valve delay; inlet
VEL_IVS_ADC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK

Inverse actuator adjustment speed in advanced direction; exhaust
VEL_IVS_ADC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK

Inverse actuator adjustment speed in advanced direction; inlet
VEL_IVS_RTD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK

Inverse actuator adjustment speed in retard direction; exhaust
VEL_IVS_RTD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK

Inverse actuator adjustment speed in retard direction; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_CAM_SP_HYS_NEUT_-

IVVT_EX{p.
12689}

C_CAM_SP_HYS_NEUT_-
IVVT_IN{p.

12689}
CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}

CAM_SP_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}
DLY_ADC_IVVT_EX{p.

12740}
DLY_ADC_IVVT_IN{p.

12740}
DLY_RTD_IVVT_EX{p.

12740}
DLY_RTD_IVVT_IN{p.

12740}
FAC_CTL_ADC_IVVT_EX{p.

12717}
FAC_CTL_ADC_IVVT_IN{p.

12717}
FAC_CTL_RTD_IVVT_EX{p.

12717}
FAC_CTL_RTD_IVVT_IN{p.

12717}
FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_-

EX{p.
12717}

FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_-
IN{p.

12717}

FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_-
EX{p.

12717}

FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_-
IN{p.

12717}
FRQ_IVVTPWM{p. 12749} IVVTPWM_ADC_EX{p.

12749}
IVVTPWM_ADC_IN{p.

12749}
IVVTPWM_RTD_EX{p.

12749}
IVVTPWM_RTD_IN{p.

12749}
LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}
LV_IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

LV_VLD_PSN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

LV_VLD_PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

N_32{p. 4553}

NC_CAM_MDL_BUF_IVVT{p.
12641}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}

T_DLY_MES_IVVT{p.
12654}

TMAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}

TMAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}

TOIL{p. 3877} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_EX - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Factor for considering advanced direction in P-control; exhaust
C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_IN - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Factor for considering advanced direction in P-control; inlet
C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_EX - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Factor for considering retard direction in P-control; exhaust
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Chapter

IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_IN - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Factor for considering retard direction in P-control; inlet
C_N_32_DI_CTL_IVVT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

IVVT control is disabled above this engine speed; target position is reference position
C_N_32_HYS_DI_CTL_IVVT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Engine speed hysteresis for avoiding too frequent controller activation <-> deactivation transitions at engine speed threshold
C_T_IVVTPWM_MIN - 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms

Minimum energization time necessary for applying IVVTPWM_ADC(_RTD)_IN(_EX), otherwise 0% and 100%
IP_DLY_SLV_IVVT_EX - 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Solenoid valve delay; exhaust
IP_DLY_SLV_IVVT_IN - 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Solenoid valve delay; inlet
IP_FAC_CTL_IVVT_EX - 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_2_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

P-control weighting; exhaust
IP_FAC_CTL_IVVT_IN - 0... FFH 0... 3.98437 0.015625 -
LDPM_N_32_2_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm

P-control weighting; inlet
IP_T_ADD_REF_PSN_IVVT_EX V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_TMAG_IVVT_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Additive adjustment energization time for leaving reference position; exhaust
IP_T_ADD_REF_PSN_IVVT_IN V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_TMAG_IVVT_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Additive adjustment energization time for leaving reference position; inlet
IP_T_CTL_IVVT_EX V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_CAM_MDL_DIF_IVVT_1_VVTI 8 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK
LDPM_DLY_IVVT_1_VVTI 6 0... FFH 0... 2550 10 ms

P-control adjustment energization time; exhaust
IP_T_CTL_IVVT_IN V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_CAM_MDL_DIF_IVVT_1_VVTI 8 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK
LDPM_DLY_IVVT_1_VVTI 6 0... FFH 0... 2550 10 ms

P-control adjustment energization time; inlet
IP_T_SUM_MIN_IVVT_EX V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_N_32_3_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum adjustment energization time; exhaust
IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN V 0... FFH 0... 130.56 0.512 ms
LDPM_N_32_3_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Chapter

IVVT controller
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum adjustment energization time; inlet
IP_VEL_IVS_ADC_IVVT_EX V 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Inverse actuator adjustment speed in advanced direction; exhaust
IP_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN V 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Inverse actuator adjustment speed in advanced direction; inlet
IP_VEL_IVS_RTD_IVVT_EX V 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Inverse actuator adjustment speed in retard direction; exhaust
IP_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN V 0... FFFFH 0... 524.28 0.008 ms/0.375°CRK
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Inverse actuator adjustment speed in retard direction; inlet

Import actions:
ACTION_INFR_StartPulseIvvt(IN<Ivvt>,IN<Ivvtpwm>,IN<Frq_Ivvtpwm>,IN<T_Ivvtpwm>)
ACTION_INFR_StopPulseIvvt(IN<Ivvt>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The IVVT controller is the main tool for reaching the camshaft position setpoint. Tiny deviations or a drift of the
camshaft position from the setpoint are managed by the holding pulse width modulation adaptations.

Description:

There are several kinds of the solenoid valve energization. The low level energization is an energization with
PWM close to 0 %. The camshaft moves and remains in the reference position (passive stop position). If the
solenoid valve is energized with the high level PWM, i.e., close to 100 %, the camshaft moves and remains in
the active stop position. If a camshaft position somewhere in the adjustment range is to hold the holding pulse
width modulation energization is used. It is about 40 to 60 % PWM.
Generally, the holding energization is applied. It is interrupted by time limited low or high level energizations
(adjustment energizations) if there is a change of the camshaft position setpoint or the actual position does
not correspond with the setpoint. If the energization time is very short (less than ∼3-7 ms, tuneable) the low
level is subsituted by 0 % and the high level by 100 %. It does not disturb the output signal diagnosis, see
"IVVT Output Signal Diagnosis". The reason for using 0 % level for short energization times is obvious from
the figure "Short energization time". There is a similar situation for 100 % when "OFF" start is used.
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IVVT controller
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VVTI-Variable Valve Timing

Low level energization (10%), “ON” start

Frequency 250 Hz (i.e. 4 ms period)

Intended PWMEnergization time

CAM

edge

ON

OFF

Actual PWM4 ms

4 ms

Holding

0.4 = 10 % of 4 ms

10 % 10 %

ON

OFF

2 ms

Holding

2 ms 10 % 20 %

Holding

1.2 ms

ON

OFF

1.2 ms 10 % 33 %

Holding

ON

OFF

1.2 ms 0 % 0 %

1.2 ms

 

 

Figure 75.16.1: : Short energization time.

The main goals of the IVVT controlling are to exploit the maximum design adjustment speed of the actuator
without control overshoots, to keep the deviation of the camshaft position from the setpoint small, to keep the
actuator in the holding energization without control interventions as long as possible.
There are three characteristics of the system influencing the design of the IVVT controller. They are the
actuator delay, the assumption of linear position independent adjustment speed and the solenoid valve delay.
Due to the actuator delay it would not be suitable to use a control comparing the actual camshaft position and
the setpoint. The delay would cause that there would be a big system deviation for a long time. In order to
avoid overshoots a slow control would be necessary. The control behaviour would have long undershoots.
Therefore, Pre-control is used in the IVVT controller together with P-control. A special camshaft position is
calculated. It is a modeling with an fictitious actuator without the delay, i.e., non-delayed camshaft position.
The difference between the camshaft position setpoint and the non-delayed position is used for the Pre-control.
The non-delayed position follows immediatelly a change of the setpoint with the actuator adjustment speed. If
the non-delayed position reaches the new setpoint after the end of its change the Pre-control becomes inactive.
Also, the Pre-control responds quickly on the setpoint changes and is not too long due to the actuator delay.
The Pre-control output is an adjustment energization time.
The Pre-control roughly reaches the setpoint. It is a modeling, also, it must be applied with certain safety
in order not to have overshoots. Therefore, the residual system deviation is controlled with P-control. The
non-delayed camshaft position is delayed by means of a buffer. This lead to a modeled camshaft position. The
difference between the actual camshaft position and the modeled one is used for the P-control. The P-control
output is an adjustment energization time, too.
The Pre-control and P-control can be weighted additionally.
The adjustment energization times from the Pre-control and P-control are sumed. The resultant energization
time plus the solenoid valve delay is then the controller output. The desired adjustment direction determines
whether low or high level energization is taken.
If there are only small system deviations very short energiaztion times are calculated. If they are smaller than
a threshold they are integrated. If the threshold is reached the integrated energization time is carried out and
the integral is set to 0. The integral is set to 0, too, if an energization into the oposite direction is needed.
The controller is called at each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler". The current camshaft position is
determined at the camshaft edge. The energization time calculated by the controller can be longer as the time
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IVVT controller
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VVTI-Variable Valve Timing

between two used camshaft edges. This effect is considered in the controller. For example, the solenoid valve
is opened and its delay need not be added any more.
Hint to the moment of usage and moment of calculation of some variables: Some quantities specified in
"Output data" are used in the controller before they are assigned to. It means that the values from the previous
controller step are used. Therefore, the initializations are very important, too.
The signal flow within the controller is shown in Figure "Controller signal flow" schematically. The names of
quantities are abbreviated, i.e. _IVVT_IN(_EX)[i] is avoided for the sake of simplicity and clarity.
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Figure 75.16.2: : Controller signal flow.
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Application conditions:

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and N_32 <= C_N_32_DI_CTL_IVVT
and LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 0

Deactivation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

or N_32 >= C_N_32_DI_CTL_IVVT + C_N_32_HYS_DI_CTL_IVVT
or LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 1

Initialization:
At reset:
STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "INIT"
STATE_PWM_IVVT_IN[i] = "RTD"
STATE_PWM_IVVT_EX[i] = "ADC"
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
for m = 0 to NC_CAM_MDL_BUF_IVVT - 1

CAM_MDL_BUF_IVVT_IN(_EX)[i][m] = C_CAM_INI_IN(_EX)
endfor
CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
At activation:
LV_ACT_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
At deactivation and at transition "Engine run" → "Engine stop":
LV_ACT_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
yy = IVVT_IN(_EX)[i]
ACTION_INFR_StopPulseIvvt(IN yy)
T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] = 0
STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "INIT"
STATE_PWM_IVVT_IN[i] = "RTD"
STATE_PWM_IVVT_EX[i] = "ADC"
LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
for m = 0 to NC_CAM_MDL_BUF_IVVT - 1

CAM_MDL_BUF_IVVT_IN(_EX)[i][m] = C_CAM_INI_IN(_EX)
endfor
CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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Formula section:

xx = IN(_EX)[i]
yy = IVVT_IN(_EX)[i]
Adjustment energization state at controller call
Evaluation of previous controller step and camshaft position modeling with actuator with no delay
Modeled camshaft position
Pre-control
if1 LV_VLD_PSN_CAM_IN(_EX)[i] = 0
then1

Camshaft position information not valid sporadically
else1

P-control
PWM state
Controller state
Adjustment energization
Deviation of camshaft position from setpoint

endif1

Adjustment energization state at controller call:
DLY_SLV_THE_IVVT_IN(_EX)[i] = IP_DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)
if1 T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] <= T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

and T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] > 0
then1 Adjustment energization end in previous controller step recognized

LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] - DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]
if2 T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] - T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] >=

DLY_SLV_THE_IVVT_IN(_EX)[i]
then2 There has been enough time to close, i.e., to reach holding position, solenoid valve

DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_SLV_THE_IVVT_IN(_EX)[i]
else2 Solenoid valve has not fully reached holding position yet

DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] - T_IVVTPWM_IN(_EX)[i]

endif2
else1 Adjustment energization end in previous step not recognized, i.e., previous adjustment energiza-
tion has not been finished yet or no adjustment energization has been requested in previous controller
step

LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
if3 T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] > 0
then3 Previous adjustment energization has not been finished yet

T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] - DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]
DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

else3 No adjustment energization has been requested in previous controller step
T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_SLV_THE_IVVT_IN(_EX)[i]

endif3
endif1
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Evaluation of previous controller step and camshaft position modeling with actuator with no delay:
if1 LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

or STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
then1 Adjustment energization end in previous controller step recognized or no adjustment energization
has been requested in previous controller step

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]
if2 LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then2 Adjustment energization end in previous controller step recognized

T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
else2 No adjustment energization has been requested in previous controller step

T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] = T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]
endif2

else1 Previous adjustment energization has not been finished yet
if3 T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then3 Pre-control RTD

if4 T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then4 P-control ADC and Pre-control RTD

if5 T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] > T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]
then5 P-control over Pre-control

T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] - T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]

else5 Pre-control over P-control
T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] - T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif5
else4 Pre-control P-control (regular case)

T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]

endif4
else3 Pre-control ADC

if6 T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] < 0
then6 P-control RTD and Pre-control ADC

if7 T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] < T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]
then7 P-control over Pre-control

T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] - T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]

else7 Pre-control over P-control
T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] - T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif7
else6 Pre-control P-control (regular case)

T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] = T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]

endif6
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endif3
if8 abs(T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i]) > T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i]
then8 Pre-control adjustment energization time from previous controller step greater than effec-
tive energization time in previous controller step

if9 T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then9 Modeling for RTD direction

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] +
T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] / VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX)[i]
if10 CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] >

CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]
then10 Limitation to possible position

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]

endif10
else9 Modeling for ADC direction

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] -
T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] / VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX)[i]
if11 CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] <

CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]
then11 Limitation to possible position

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]

endif11
endif9
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i]

else8 Pre-control adjustment energization time from previous controller step smaller than effec-
tive energization time in previous controller step

CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i]
if12 T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] <> 0
then12

if13 T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then13 RTD direction

T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] =
max( 0,

T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] -
(T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] -
abs(T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i])))

else13 ADC direction
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] =
min( 0,

T_CTL_INT_LIM_IVVT_IN(_EX)[i] +
(T_ADJ_EFC_IVVT_IN(_EX)[i] -
abs(T_PCTL_LIM_IVVT_IN(_EX)[i])))

endif13
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else12

T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif12

endif8
endif1
Saving camshaft position setpoint for next controller step:
CAM_SP_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i]

Modeled camshaft position:
Updating buffer for modeled camshaft position:
CAM_MDL_BUF_IVVT_IN(_EX)[i][PTR_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i]] =
CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i]
Consideration of actuator delay, i.e., index of cell with camshaft position corresponding to behaviour of
actuator with delay:
IDX_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = PTR_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] -
(DLY_IVVT_IN(_EX)[i] / T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i])
CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_MDL_BUF_IVVT_IN(_EX)[i][IDX_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i]]
PTR_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = PTR_CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] + 1
Maximum possible camshaft position change in previous controller step:
if1 LV_PCTL_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then1

CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] / VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX)[i]

else1

CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i] / VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX)[i]

endif1
if2 CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] <= CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i]
then2 RTD direction

if3 CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] >
CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i]

then3

CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] +
CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i]

else3

CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i]
endif3

else2 ADC direction
if4 CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i] >

CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i]
then4

CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN(_EX)[i]

else4

CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_MDL_TMP_IVVT_IN(_EX)[i]
endif4

endif2
Pre-control:
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CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX) - CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i]
if1 CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] <> 0
then1 Pre-control active

if2 CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then2 RTD direction

LV_PCTL_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] =
IP_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX) * FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX)
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] * VEL_IVS_RTD_IVVT_IN(_EX)[i]

else2 ADC direction
LV_PCTL_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX)[i] =
IP_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX) * FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX)
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] * VEL_IVS_ADC_IVVT_IN(_EX)[i]

endif2
else1 Pre-control inactive

T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif1
Actuator delay:
if3 LV_PCTL_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then3

DLY_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_RTD_IVVT_IN(_EX)
else3

DLY_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_ADC_IVVT_IN(_EX)
endif3

Camshaft position information not valid sporadically:
ACTION_INFR_StopPulseIvvt(IN yy)
T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] = 0
STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
if1 STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] <> "HLD_ADAP"
then1

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_DLY"
T_HLD_DLY_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT

endif1
P-control:

CAM_MDL_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[i]
if1 CAM_MDL_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] <> 0

and abs(CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i] - C_CAM_INI_IN(_EX)) >=
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN(_EX)

then1 P-control active, i.e., P-control system deviation differs from 0 and camshaft position setpoint not
close to reference position

if2 CAM_MDL_DIF_IVVT_IN(_EX) < 0
then2 Camshaft is too much in ADC position- adjustment toward RTD needed

T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] =
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-IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX) * IP_FAC_CTL_IVVT_IN(_EX) *
C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_IN(_EX) * FAC_CTL_RTD_IVVT_IN(_EX)
Use abs(CAM_MDL_DIF_IVVT_IN(_EX)[i]) for IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX)
if3 T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] < 0
then3

T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] + T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i]

else3

T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] = T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i]
endif3

else2 Camshaft is too much in RDC position- adjustment towards ADC neded
T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] =
IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX) * IP_FAC_CTL_IVVT_IN(_EX) *
C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_IN(_EX) * FAC_CTL_ADC_IVVT_IN(_EX)
Use abs(CAM_MDL_DIF_IVVT_IN(_EX)[i]) for IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX)
if4 T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] > 0
then4

T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CTL_INT_RESI_IVVT_IN(_EX)[i] + T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i]

else4

T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i] = T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i]
endif4

endif2
else1 P-control inactive

T_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX) = 0

endif1
PWM state:

T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_PCTL_IVVT_IN(_EX)[i] - T_CTL_INT_IVVT_IN(_EX)[i]
if1 abs(T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i]) = 0

or ( abs(T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i]) <
IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN(_EX)

and ( STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
or LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
or ( T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] < 0

and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1)
or ( T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] >= 0

and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0)
)

)
then1 No control action necessary

STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
else1 There will be adjustment energization

if2 T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] >= 0
then2 RTD direction

LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] =
not(LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i])
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LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
else2 ADC direction

LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] =
LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif2
Solenoid valve delay:
if3 LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then3

DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_SLV_THE_IVVT_IN(_EX)[i]
else3

DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN(_EX)[i]
endif3
Consideration of solenoid valve delay:
if4 LV_ADJ_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then4 RTD direction

STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "RTD"
T_SUM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] +
DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]

else4 ADC direction
STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADC"
T_SUM_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_SUM_WOUT_SLV_DLY_IVVT_IN(_EX)[i] -
DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]

endif4
endif1

Controller state:
Controller activation

INIT

if STATE_PWM_IVVT = 'HLD'

ADJ

HLD_DLY

HLD_ADAP

if STATE_PWM_IVVT <> 'HLD'

if STATE_PWM_IVVT <> 'HLD'

if STATE_PWM_IVVT = 'HLD'

and 1.5*DLY_IVVT expired

if STATE_PWM_IVVT <> 'HLD'

if STATE_PWM_IVVT = 'HLD'

 

 

Figure 75.16.3: : "IVVT controller state diagram."
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STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "INIT":
if1 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
then1

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_DLY"
T_HLD_DLY_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT

else1

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
endif1

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_DLY":
if2 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
then2

if3 T_HLD_DLY_ST_IVVT_IN(_EX)[i] - T_DLY_MES_IVVT >=
1.5 * DLY_IVVT_IN(_EX)

then3

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_ADAP"
endif3

else2

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
endif2

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_ADAP":
if4 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] <> "HLD"
then4

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
endif4

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
if5 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
then5

STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD_DLY"
T_HLD_DLY_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT

endif5
Adjustment energization:

if1 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "HLD"
then1

ACTION_INFR_StopPulseIvvt(IN yy)
T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] = 0

else1

if2 abs(CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - C_CAM_INI_IN(_EX)) <
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN(_EX)

and CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
then2 Camshaft in reference position - additional energization time

T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] = abs(T_SUM_IVVT_IN(_EX)[i]) +
IP_T_ADD_REF_PSN_IVVT_IN(_EX)

else2

T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] = abs(T_SUM_IVVT_IN(_EX)[i])
endif2
if3 STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "RTD"
then3
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if4 T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] > C_T_IVVTPWM_MIN
then4

IVVTPWM_IN(_EX)[i] = IVVTPWM_RTD_IN(_EX)
else4

Inlet:
IVVTPWM_IN[i] = 0H
Exhaust:
IVVTPWM_EX[i] = FFFFH

endif4
else3

if5 T_IVVTPWM_IN(_EX)[i] > C_T_IVVTPWM_MIN
then5

IVVTPWM_IN(_EX)[i] = IVVTPWM_ADC_IN(_EX)
else5

Inlet:
IVVTPWM_IN[i] = FFFFH
Exhaust:
IVVTPWM_EX[i] = 0H

endif5
endif3
ACTION_INFR_StartPulseIvvt(
IN yy,
IN IVVTPWM_xx,
IN FRQ_IVVTPWM,
IN T_IVVTPWM_xx)

endif1
Deviation of camshaft position from setpoint:

CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_SP_IND_IVVT_IN(_EX)[i]
CTR_CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] = CTR_CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] + 1
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75.17 IVVT delay time

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DLY_TMP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at beginning of delay measurement; exhaust
CAM_DLY_TMP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at beginning of delay measurement; inlet
DLY_ADC_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Calculated adjustment delay; advanced; exhaust
DLY_ADC_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Calculated adjustment delay; advanced; inlet
DLY_MES_ADC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Measured adjustment delay; advanced; exhaust
DLY_MES_ADC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Measured adjustment delay; advanced; inlet
DLY_MES_RTD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Measured adjustment delay; retard; exhaust
DLY_MES_RTD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Measured adjustment delay; retard; inlet
DLY_RTD_IVVT_EX O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Calculated adjustment delay; retard; exhaust
DLY_RTD_IVVT_IN O/V 0... FFH 0... 2550 10 ms

Calculated adjustment delay; retard; inlet
LV_DLY_MES_ACT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = delay measurement active, 0 = inactive; exhaust
LV_DLY_MES_ACT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = delay measurement active, 0 = inactive; inlet
T_DLY_TMP_MES_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at beginning of delay measurement; exhaust
T_DLY_TMP_MES_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Time at beginning of delay measurement; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX{p.

12669}
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN{p.

12669}
CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
LV_ACT_TOT_IVVT_EX{p.

12837}
LV_ACT_TOT_IVVT_IN{p.

12837}
LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12721}

LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}
LV_ADJ_END_PREV_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_ADJ_END_PREV_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_ADJ_RTD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

LV_ADJ_RTD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}
N_32{p. 4553} STATE_CTL_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12722}

STATE_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

STATE_PWM_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}
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STATE_PWM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

T_DLY_MES_IVVT{p.
12654}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Minimal camshaft position adjustment for delay measurement
C_CAM_HYS_DLY_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Area close to both stop positions where delay measurement is not enabled
IP_DLY_ADC_IVVT_EX V 0... FFH 0... 2550 10 ms
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Adjustment delay; advanced; exhaust
IP_DLY_ADC_IVVT_IN V 0... FFH 0... 2550 10 ms
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Adjustment delay; advanced; inlet
IP_DLY_RTD_IVVT_EX V 0... FFH 0... 2550 10 ms
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Adjustment delay; retard; exhaust
IP_DLY_RTD_IVVT_IN V 0... FFH 0... 2550 10 ms
LDPM_N_32_1_VVTI 8 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_1_VVTI 8 0... C8H -40 ...160 1 °C

Adjustment delay; retard; inlet

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

It takes some time till the camshaft phase changes noticeable after the start of the energization. This time is
named the adjustment delay. The delay is used in the control algorithm.

Description:

The delay depends especially upon the camshaft (inlet/exhaust), adjustment direction (advanced/retard), en-
gine speed and oil temperature. The delays are in the maps IP_DLY_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) depending
on the engine speed and oil temperature.

Application conditions:

Initialization:
Recurrence:

360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"
Activation:
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LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = 1

Formula section:

DLY_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) = IP_DLY_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX)

75.17.1 IVVT Measurement of Delay

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

In order to check the calibration data for the calculation of the IVVT delay there is a possibility to measure the
current delay (see LC_ENA_DLY_MES_IVVT in "IVVT Scheduler").

Description:

The camshaft must not be close to one of the stop positions. The system must be in the holding position long
enough before the measurement can start. Long enough means that STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] reaches
"HLD_ADAP". If the camshaft adjustement is bigger than C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT after the energization
start the delay has passed.
In dependence on the actual reccurence there can be some inaccuracies in the measurement of the delay
especially at low engine speed.

Application conditions:

Initialization:
Recurrence:

At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"
Activation:

At every engine state

Formula section:

if LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
or
Inlet:
( CAM_AV_IVVT_IN[i]>= C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_DLY_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN[i]= 1)
or
( CAM_AV_IVVT_IN[i]<=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN + C_CAM_HYS_DLY_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN[i]= 0)
Exhaust:
( CAM_AV_IVVT_EX[i]<= C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_DLY_IVVT
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and LV_ADJ_RTD_IVVT_EX[i]= 0)
or
( CAM_AV_IVVT_EX[i]>=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX - C_CAM_HYS_DLY_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_EX[i]= 1)

then Conditions for delay measurement not fulfilled
LV_DLY_MES_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

else
Delay measurement initialization
Delay measurement

endif

Delay measurement initialization:
if STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) = "HLD_ADAP"

and STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n) = "ADJ"
then

LV_DLY_MES_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
CAM_DLY_TMP_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]
T_DLY_TMP_MES_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT

endif
Delay measurement:

if LV_DLY_MES_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
and LV_ADJ_CHG_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_ADJ_END_PREV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and |CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_DLY_TMP_IVVT_IN(_EX)[i]| >=

C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT
then

if STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] = "RTD"
then

DLY_MES_RTD_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DLY_MES_IVVT - T_DLY_TMP_MES_IVVT_IN(_EX)[i]

else
DLY_MES_ADC_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DLY_MES_IVVT - T_DLY_TMP_MES_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
LV_DLY_MES_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
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Chapter

IVVT coil substitute temperature
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.18 IVVT coil substitute temperature

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CHG_TMAG_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = break point change in TMAG_IVVT list of data points for IP_IVVTHPWM, 0 = no change
TMAG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Camshaft individual coil substitute temperature; exhaust
TMAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Camshaft individual coil substitute temperature; inlet
TMAG_MV_IVVT O/V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Mean coil substitute temperature over all camshafts

Input data:
IP_IVVTHPWM{p. 12751} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

TCO{p. 5147} TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_TMAG_IVVT V 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_TOIL_IP_TMAG_IVVT 10 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDP_TCO_IP_TMAG_IVVT 10 0... FEH -48... 142.5 0.75 °C

Coil temperature

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The solenoid valve characteristics depends on the coil temperature. Especially, this temperature affects the
holding pulse width modulation.

Description:

The substitute coil temperature is calculated from maps based on the oil and coolant temperature. It is as-
sumed that all solenoid valves have the same temperature.
One of the data point lists for the holding pulse width modulation IP_IVVTHPWM is LDPM_TMAG_IVVT_1_-
VVTI. The information that there has been a change of the break point in the LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI
data point list calculated with TMAG_MV_IVVT, i.e., LV_CHG_TMAG_IVVT, is important for the holding PWM
adaptation algorithm.
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Chapter

IVVT coil substitute temperature
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application conditions:

Initialization:
At reset:
TMAG_MV_IVVT = IP_TMAG_IVVT
#if NLC_IVVT_IN = 1:

TMAG_IVVT_IN[1] = TMAG_MV_IVVT
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2:
TMAG_IVVT_IN[2] = TMAG_MV_IVVT
#endif

#endif
#if NLC_IVVT_EX = 1:

TMAG_IVVT_EX[1] = TMAG_MV_IVVT
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2:
TMAG_IVVT_EX[2] = TMAG_MV_IVVT
#endif

#endif
Recurrence:

1 s
Activation:

At every engine state

Formula section:

Coil temperature:
TMAG_MV_IVVT = IP_TMAG_IVVT
#if NLC_IVVT_IN = 1:

TMAG_IVVT_IN[1] = TMAG_MV_IVVT
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2:
TMAG_IVVT_IN[2] = TMAG_MV_IVVT
#endif

#endif
#if NLC_IVVT_EX = 1:

TMAG_IVVT_EX[1] = TMAG_MV_IVVT
#if NC_NR_CBK_IVVT = 2:
TMAG_IVVT_EX[2] = TMAG_MV_IVVT
#endif

#endif
Break point change in LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI list of data points for IP_IVVTHPWM:

if Occurence of break point change in LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI list of data
points for IP_IVVTHPWM calculated with TMAG_MV_IVVT
then

LV_CHG_TMAG_IVVT = 1
else

LV_CHG_TMAG_IVVT = 0
endif
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Chapter

IVVT holding PWM - additional weighting
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.19 IVVT holding PWM - additional weighting

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IVVTHPWM_ADD_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 80... 7FH -25... 24.80468 0.1953125 %

Additional weighting of holding PWM; exhaust
IVVTHPWM_ADD_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 80... 7FH -25... 24.80468 0.1953125 %

Additional weighting of holding PWM; inlet

Input data:
LV_ACT_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_ACT_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_PUMP_OIL_EL_SP{p.
3928}

N_32{p. 4553}

NC_CBK_IN_NR{p. 7925} NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

NR_ACK_CBK_VVL
[NC_CBK_IN_NR]{p. 12627}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL [4] - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Factor for considering VVL switching state for holding pulse width modulation offset. Indices start with 0.
IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW V 0... FFH -25... 24.80468 0.1953125 %
LDPM_N_32_2_VVTI 6 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Factor for additional weighting of holding PWM due to decreased oil pressure
IP_IVVTHPWM_OFS_VVL - 0... FFH -25... 24.80468 0.1953125 %
LDP_TOIL_IP_IVVTHPWM_OFS_VVL 6 0... C8H -40 ...160 1 °C

Holding pulse width modulation offset for valve lifting curve switching

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

It is possible to weight the IVVT holding PWM addiationally.

Description:

The engine can switch between two valve lifting curves. The friction at the camshaft changes and a different
holding pulse width modulation can be needed. If the engine operates with the standard valve lifting curve, i.e.
NR_ACK_CBK_VVL[i] = 0, then the holding duty cycle is calculated by means of the regular holding duty cycle
algorithm.
If the VVL valve lifting curve becomes active NR_ACK_CBK_VVL[i] changes from 0 to the number of cylinders
in one VVL bank. According to the switching state the offset IP_IVVTHPWM_OFS_VVL is added to the regular
holding duty cycle. The switching state is considered by C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[4].
If the the oil pressure is decreased it might be necessary to correct the IVVT holding duty cycle in order to get
good camshaft phasing control.
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Chapter

IVVT holding PWM - additional weighting
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application Conditions:

Initialisation:
At reset:
for i = 1 to NC_NR_CBK_IVVT - 1
IVVTHPWM_ADD_IN(_EX)[i] = 0 %
endfor

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

Signal flow diagram:

2

IVVTHPWM_ADD_EX[i]

1

IVVTHPWM_ADD_IN[i]

Pointer

Input_Ar r ay

OutputAr r ay

Ar ray[4]

x_value

y_value

IP_value

IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW

x_value IP_value

IP_IVVTHPWM_OFS_VVL

0.5

C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[4]

0

4

NR_ACK_CBK_VVL[i]

3

TOIL

2

N_32

1

LV_PUMP_OIL_EL_SP

 

 

Formula section: (Master for SW)
if LV_PUMP_OIL_EL_SP = 1
then /* Decreased oil pressure */

#if NLC_IVVT_IN = 1
IVVTHPWM_ADD_IN[i] =
IP_IVVTHPWM_OFS_VVL *
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[NR_ACK_CBK_VVL[i]] +
IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW
#endif
#if NLC_IVVT_EX = 1
IVVTHPWM_ADD_EX[i] = IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW
#endif

else /* Normal oil pressure */
#if NLC_IVVT_IN = 1
IVVTHPWM_ADD_IN[i] =
IP_IVVTHPWM_OFS_VVL *
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[NR_ACK_CBK_VVL[i]]
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VVTI-Variable Valve Timing

#endif
#if NLC_IVVT_EX = 1
IVVTHPWM_ADD_EX[i] = 0 %
#endif

endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 3R909O01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12748 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IVVT holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.20 IVVT holding PWM

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
FAC_COR_IVVTPWM O/V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for adjustment pulse width modulation
FAC_COR_IVVTPWM_H V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for high level adjustment pulse width modulation
FAC_COR_IVVTPWM_L V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -

Correction factor for low level adjustment pulse width modulation
FRQ_IVVTHPWM O/V 32... 1F4H 50... 500 1 Hz

Frequency of holding pulse width modulation; both inlet and exhaust
FRQ_IVVTPWM O/V 32... 1F4H 50... 500 1 Hz

Frequency of pulse width modulation for adjustment energization; both inlet and exhaust
IVVTHPWM_AD_DISP_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current value from adaptation table for holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_AD_DISP_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current value from adaptation table for holding pulse width modulation; inlet
IVVTHPWM_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %

Holding pulse width modulation; inlet
IVVTPWM_ADC_EX O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Current pulse width modulation for advanced adjustment; exhaust
IVVTPWM_ADC_IN O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Current pulse width modulation for advanced adjustment; inlet
IVVTPWM_RTD_EX O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Current pulse width modulation for retard adjustment; exhaust
IVVTPWM_RTD_IN O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Current pulse width modulation for retard adjustment; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_CAM_SP_HYS_NEUT_-

IVVT_EX{p.
12689}

C_CAM_SP_HYS_NEUT_-
IVVT_IN{p.

12689}
CAM_SP_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

IVVTHPWM_AD_EX
[NC_NR_CBK_IVVT][12]{p.

12766}

IVVTHPWM_AD_IN
[NC_NR_CBK_IVVT][12]{p.

12766}
IVVTHPWM_ADD_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12746}

IVVTHPWM_ADD_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12746}

IVVTHPWM_DE_AD_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}

IVVTHPWM_DE_AD_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}
IVVTPWM_CLE_SLV{p.

12769}
IVVTPWM_SUB_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12773}

IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

LV_ACT_CLE_SLV_IVVT{p.
12769}

LV_ACT_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_ACT_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12721}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
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IVVT holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

LV_IVVTPWM{p. 12773} LV_IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

LV_IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641} TMAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}

TMAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}
TMAG_MV_IVVT{p. 12744} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IVVTHPWM_OFS_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 80... 7FH -50... 49.60937 0.390625 %

Holding pulse width modulation offset; exhaust
C_IVVTHPWM_OFS_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 80... 7FH -50... 49.60937 0.390625 %

Holding pulse width modulation offset; inlet
C_IVVTPWM_ADC_EX - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Pulse width modulation for adjustment towards advanced position; exhaust
C_IVVTPWM_ADC_IN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Pulse width modulation for adjustment towards advanced position; inlet
C_IVVTPWM_RTD_EX - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Pulse width modulation for adjustment towards retard position; exhaust
C_IVVTPWM_RTD_IN - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Pulse width modulation for adjustment towards retard position; inlet
IP_FAC_IVVTPWM_H V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correction of high level adjustment pulse width modulation
IP_FAC_IVVTPWM_L V 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correction of low level adjustment pulse width modulation
IP_FAC_TMAG_IVVTPWM - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Solenoid temperature correction of adjustment pulse width modulation
IP_FAC_VB_IVVTPWM - 0... FFH 0... 1.99218 0.0078125 -
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Battery voltage correction of adjustment pulse width modulation
IP_FRQ_IVVTHPWM V 32... 1F4H 50... 500 1 Hz
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Frequency of holding pulse width modulation; both inlet and exhaust
IP_FRQ_IVVTPWM V 32... 1F4H 50... 500 1 Hz
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Frequency of pulse width modulation for adjustment energization; both inlet and exhaust
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_IVVTHPWM V 0... FFFFH 0... 99.99847 1.5259e-3 %
LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI 12 0... C8H -40 ...160 1 °C
LDPM_VB_1_VVTI 4 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Holding pulse width modulation

Import actions:
ACTION_INFR_SetHoldIvvt(IN<Ivvt>,IN<Ivvthpwm>,IN<Frq_Ivvthpwm>)

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The holding pulse width modulation signal must be distinguished for the inactive and active IVVT state.

Description:

If the state is inactive small pulse width is needed in order to reach and hold the reference position. If the IVVT
state is active the controller determines when the current camshaft position is to be held. The corresponding
holding pulse width modulation IP_IVVTHPWM is a characteristics of the solenoid valve. It depends on the
coil temperature and battery voltage.
Due to several reasons, e.g., component tolerances, inaccuracy in the coil temperature determination, the
holding pulse width modulation is adapted. The adaptation contribution IVVTHPWM_AD_DISP_IN(_EX)[i][...]
is always added to the basic value IP_IVVTHPWM. If the adaptation is in progress IVVTHPWM_DE_AD_IN(_-
EX)[i] is non-zero, otherwise it is zero.
It is possible to offset the holding pulse width modulation for each camshaft by means of C_IVVTHPWM_-
OFS_IN(_EX)[i].
It is possible to apply substitute solenoid valve energization for each individual camshaft, e.g., manually or
externally.
If the IVVT system is inactive the PWM signal for the passive stop position can be replaced by the oil con-
trol solenoid valve cleaning signal IVVTPWM_CLE_SLV. Active cleaning is indicated by LV_ACT_CLE_SLV_-
IVVT = 1.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
IVVTHPWM_IN[i] = IVVTPWM_RTD_IN
IVVTHPWM_EX[i] = IVVTPWM_ADC_EX
xx = IN(_EX)[i]
yy = IVVT_IN(_EX)[i]
ACTION_INFR_SetHoldIvvt(
IN yy,
IN IVVTHPWM_xx,
IN FRQ_IVVTHPWM)
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Chapter

IVVT holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Recurrence:
10 ms or at each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
At every engine state

Formula section:

if LV_IVVTPWM = 0
then Power for solenoid valve energization not yet available

IVVTHPWM_IN(_EX)[i] = 0 %
elseif LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 1
then Substitute solenoid valve energization

IVVTHPWM_IN(_EX)[i] = IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i]
elseif LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then IVVT inactive

if LV_ACT_CLE_SLV_IVVT = 0
then Energization for reference stop position

IVVTHPWM_IN[i] = IVVTPWM_RTD_IN
IVVTHPWM_EX[i] = IVVTPWM_ADC_EX

else Oil control valve cleaning active
IVVTHPWM_IN(_EX)[i] = IVVTPWM_CLE_SLV

endif
else IVVT active

Inlet:
if CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] >

C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
or LV_ACT_CTL_IVVT_IN[i] = 0

Exhaust:
if CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] <

C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX
or LV_ACT_CTL_IVVT_EX[i] = 0

then Setpoint close to reference position or controller inactive
IVVTHPWM_IN[i] = IVVTPWM_RTD_IN
IVVTHPWM_EX[i] = IVVTPWM_ADC_EX

else
IVVTHPWM_IN(_EX)[i] =
IP_IVVTHPWM + basic HPWM
IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] + adaptation contribution
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] + from progressing deviation adapt.
C_IVVTHPWM_OFS_IN(_EX)[i] + offset by application system
IVVTHPWM_ADD_IN(_EX)[i] offset by additional weighting

endif
Current adaptation contribution:
IVVTHPWM_AD_DISP_IN(_EX)[i] =
current value from adaptation table IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...]

endif
xx = IN(_EX)[i]
yy = IVVT_IN(_EX)[i]
ACTION_INFR_SetHoldIvvt(
IN yy,
IN IVVTHPWM_xx,
IN FRQ_IVVTHPWM)
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VVTI-Variable Valve Timing

75.20.1 IVVT PWM Frequencies

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The frequencies of IVVT energization signals are calculated here.

Description:

The frequency of the pulse width modulations is a function of the battery voltage and solenoid temperature.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
FRQ_IVVTHPWM = IP_FRQ_IVVTHPWM
FRQ_IVVTPWM = IP_FRQ_IVVTPWM

Recurrence:
100 ms

Activation:
In every engine state

Formula section:

FRQ_IVVTHPWM = IP_FRQ_IVVTHPWM
FRQ_IVVTPWM = IP_FRQ_IVVTPWM

75.20.2 IVVT PWM Adjustment Levels

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The levels of adjustment energizations are calculated here.
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Description:

The functional level of the adjustment pulse width modulation is defined by C_IVVTPWM_ADC(_RTD)_IN(_-
EX). The levels C_IVVTPWM_RTD_IN and C_IVVTPWM_ADC_EX are corrected by IP_FAC_IVVTPWM_-
L and the level C_IVVTPWM_ADC_IN and C_IVVTPWM_RTD_EX by IP_FAC_IVVTPWM_H for the battery
voltage and solenoid temperature influence. The consideration of the battery voltage and solenoid temperature
for the oil control valve cleaning by FAC_COR_IVVTPWM is realised in a simplier way with IP_FAC_VB_-
IVVTPWM and IP_FAC_TMAG_IVVTPWM.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
FAC_COR_IVVTPWM = IP_FAC_VB_IVVTPWM * IP_FAC_TMAG_IVVTPWM
IVVTPWM_ADC(_RTD)_IN(_EX) = C_IVVTPWM_ADC(_RTD)_IN(_EX)
FAC_COR_IVVTPWM_L = FAC_COR_IVVTPWM_H = 1.0

Recurrence:
100 ms

Activation:
In every engine state

Formula section:

FAC_COR_IVVTPWM = IP_FAC_VB_IVVTPWM * IP_FAC_TMAG_IVVTPWM
FAC_COR_IVVTPWM_L = IP_FAC_IVVTPWM_L
FAC_COR_IVVTPWM_H = IP_FAC_IVVTPWM_H
#if NLC_IVVT_IN = 1

IVVTPWM_RTD_IN = C_IVVTPWM_RTD_IN * FAC_COR_IVVTPWM_L
IVVTPWM_ADC_IN = C_IVVTPWM_ADC_IN * FAC_COR_IVVTPWM_H

#endif
#if NLC_IVVT_EX = 1

IVVTPWM_ADC_EX = C_IVVTPWM_ADC_EX * FAC_COR_IVVTPWM_L
IVVTPWM_RTD_EX = C_IVVTPWM_RTD_EX * FAC_COR_IVVTPWM_H

#endif
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IVVT deviation adaptation of holding PWM
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VVTI-Variable Valve Timing

75.21 IVVT deviation adaptation of holding PWM

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V B000... 5000H -60 ...60 2.9297e-3 °CRK

Filtered camshaft deviation for HPWM deviation adaptation; exhaust
CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V B000... 5000H -60 ...60 2.9297e-3 °CRK

Filtered camshaft deviation for HPWM deviation adaptation; inlet
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 8000... 7FFFH -100.66329
...100.66022

0.003072 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for restarting deviation adaptation of HPWM; exhaust
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 8000... 7FFFH -100.66329
...100.66022

0.003072 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for restarting deviation adaptation of HPWM; inlet
CTR_CYC_DE_AD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Counter of cycles of deviation adaptation of HPWM; exhaust
CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Counter of cycles of deviation adaptation of HPWM; inlet
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles between two HPWM adaptation steps; exhaust
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Number of cycles between two HPWM adaptation steps; inlet
IVVTHPWM_DE_AD_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current value of deviation adaptation to be added to holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_DE_AD_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current value of deviation adaptation to be added to holding pulse width modulation; inlet
IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current result of deviation adaptation of holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current result of deviation adaptation of holding pulse width modulation; inlet
LV_DE_AD_END_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = end of deviation adaptation of HPWM; 0 = active; exhaust
LV_DE_AD_END_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = end of deviation adaptation of HPWM; 0 = active; inlet
LV_DE_AD_REQ_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = request for deviation adaptation of HPWM, 0 = no request; exhaust
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = request for deviation adaptation of HPWM, 0 = no request; inlet
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_CAM_SP_HYS_NEUT_-

IVVT_EX{p.
12689}

C_CAM_SP_HYS_NEUT_-
IVVT_IN{p.

12689}
CAM_DIF_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12720}

CAM_DIF_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12720}

CAM_SP_DIF_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12720}

CAM_SP_DIF_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12720}
CAM_SP_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
LV_ADJ_MAX_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

LV_ADJ_MAX_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

LV_CAM_SP_DYW_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}
LV_CHG_TMAG_IVVT{p.

12744}
LV_VLD_PSN_CAM_EX
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

LV_VLD_PSN_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4588}

N_32{p. 4553}

STATE_PWM_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

STATE_PWM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}
TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_DIF_INT_DE_AD_REST_IVVT - 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Treshold of camshaft position deviation integral for restarting deviation adaptation of HPWM
C_CAM_HYS_DE_AD_END_IVVT - 0... 5000H 0... 60 2.9297e-3 °CRK

Hysteresis of camshaft position deviation for ending deviation adaptation of HPWM
C_CAM_HYS_DE_AD_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Hysteresis of camshaft position deviation for starting deviation adaptation of HPWM
C_CAM_HYS_RST_DE_AD_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Hysteresis of camshaft position setpoint difference for reseting deviation adaptation of HPWM
C_CRLC_CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Correlation constant for camshaft deviation filtering
C_CYC_MAX_DE_AD_IVVT - 0... 1770H 0... 6000 1 -

Maximum number of cycles for adaptation
C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT - 0... FFH 0... 0.99609 3.9063e-3 -

Factor for reduction of control fading away for starting camshaft deviation filtering
C_IVVTHPWM_HYS_DE_AD - 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %

Hysteresis for maximal contribution of deviation adaptation
C_N_32_MIN_IVVTHPWM_AD - 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum engine speed for HPWM adaptations
C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_AD - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum oil temperature for HPWM adaptations
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT V 0... 1770H 0... 6000 1 -
LDP_N_32_IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TOIL_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Number of cycles (adaptation cycles) for camshaft position control fading away to start adaptation of HPWM
IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_EX - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CAM_DIF_FIL_IVVT_1_VVTI 5 0... 5000H 0... 60 2.9297e-3 °CRK

Number of cycles between two HPWM adaptation steps; exhaust
IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN - 0... FFH 0... 255 1 -
LDPM_CAM_DIF_FIL_IVVT_1_VVTI 5 0... 5000H 0... 60 2.9297e-3 °CRK

Number of cycles between two HPWM adaptation steps; inlet
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD V 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %
LDPM_CAM_DIF_FIL_IVVT_1_VVTI 5 0... 5000H 0... 60 2.9297e-3 °CRK
LDPM_TOIL_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Step of deviation adaptation (HPWM change)
LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = restarting deviation adaptation of HPWM enabled, 0 = not enabled

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

As obvious from its name there should be no actuator movement if it is energized by the holding pulse width
modulation. If it is not fulfilled, e.g. due to component tolerances, ageing effects, etc., deviations of the
camshaft position from the setpoint can occur. The deviation adaptation determines a correction leading to
proper holding pulse width modulation.

Description:

Let us assume the following situation: The setpoint remains almost the same after its change. It is indicated by
LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 1. The controller needs some time to get the camshaft position to the
setpoint. If there is a deviation from the setpoint after this time, an improper value in the map IP_IVVTHPWM
is assumed. Possible reasons are the solenoid valve tolerances, deviations of the actual temperature of the
solenoid valve from the modeled one, ageing effects, etc.
The adaptation is requested formally if there is a change of the setpoint that lead to a control adjustment. After
the change, if the conditions for the adaptations are fulfilled the adaptation is started.
The first phase of the adaptation is waiting for the controller fading away. It is counted in the adaptation cycles.
One adaptation cycle is the period between two used camshaft edges. The controller fading away IP_CYC_-
MIN_DE_AD_IVVT must be over at first. Short before this event (IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT * C_FAC_-
RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT) a filtering of the camshaft deviation starts. The camshaft position deviation
(absolute value) must not be bigger than C_CAM_HYS_DE_AD_IVVT. Otherweise, a failure is assumed in this
case. The adaptation is terminated and a diagnosis (for enduring position deviation) is enabled. Vice versa,
the adaptation is disabled while the adaptation is active.
The priciple of the adaptation is as follows. The holding pulse width modulation is being changed by means of
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i]. This quantity is increased or decreased so that the deviation is diminishing. If
the deviation becomes smaller than C_CAM_HYS_DE_AD_END_IVVT or the position crosses the setpoint the
adaptation is finished successfully. The resulting contribution IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] to the holding
pulse width modulation is limited to C_IVVTHPWM_HYS_DE_AD and assigned into IVVTHPWM_DE_AD_-
SAVE_IN(_EX)[i]. This quantity is then saved into an adaptation table, see "IVVT Holding PWM Adaptation
Manager".
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If the engine operation remains steady after the adaptation the camshaft position deviation is integrated, CAM_-
DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]. If this quantity reaches the threshold C_CAM_DIF_INT_DE_AD_REST_-
IVVT the adaptation is restarted. This restarting must be enabled by LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT. Another
reason for the adaptation request is a change of the TMAG_IVVT breaking point in the map IP_IVVTHPWM.
If the maximum number of the adaptation cycles is reached the adaptation is terminated without any saving
into the adaptation table.
No adaptation is activated if the oil temperature is too high and the engine speed too low. The oil pressure
might not be sufficient for the adaptation. The adaptation results might not be reliable.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
At deactivation:
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and ( TOIL <= C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_AD
or N_32 >= C_N_32_MIN_IVVTHPWM_AD)

Formula section:

Deviation adaptation request
Conditions for deviation adaptation
if LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then Conditions for adaptation fulfilled

if CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] <=
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT * C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT

then
CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i]

else Filtering of CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] from now
Filtering of camshaft deviation

endif
if CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] < IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
then Wait for camshaft position control fade away

There is no action
elseif CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] >

IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT + C_CYC_MAX_DE_AD_IVVT
or |CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]| >=

C_CAM_HYS_DE_AD_IVVT
then
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Deviation too big or maximum number of cycles for adaptation reached
elseif |CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]| <=

C_CAM_HYS_DE_AD_END_IVVT
or CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) *

CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) <= 0
then

Fulfillment of adaptation target
elseif LV_VLD_PSN_CAM_IN(_EX)[i] <> 0
then

Adaptation algorithm
endif
CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) + 1

endif
Deviation adaptation request:

if LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and [

(|CAM_SP_DIF_IVVT_IN(_EX)[i]| > C_CAM_HYS_RST_DE_AD_IVVT
and STATE_PWM_IVVT_IN(_EX)[i] <> "HLD")

or (LV_CHG_TMAG_IVVT(n-1) = 0
and LV_CHG_TMAG_IVVT(n) = 1)

or (abs(CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
C_CAM_DIF_INT_DE_AD_REST_IVVT
and LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT = 1)
]

then
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

endif
Conditions for deviation adaptation:

if1 LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and LV_ADJ_MAX_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and Inlet:

(CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] <=
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN)
Exhaust:
(CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] >=
C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX)

then1 Setpoint: limited dynamics; deviation not too big; not close to reference posi tion
if2 LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then2 Adaptation required

if3 LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then3 Kick-off of adaptation

LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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Chapter

IVVT deviation adaptation of holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

endif3
else2 Conditions for adaptation fulfilled; adaptation not required, integrate deviation for potential
restarting

LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
if4 LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT = 1
then4

CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] *
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

endif4
endif2

else1 Conditions for adaptation not fulfilled
LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif1

Filtering of camshaft deviation:
CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
C_CRLC_CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT *
(CAM_DIF_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1))

Deviation too big or maximum number of cycles for adaptation reached:
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Fulfillment of adaptation target:
IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i]
if |IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i]| >

C_IVVTHPWM_HYS_DE_AD
then

IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] =
sign(IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i]) *
C_IVVTHPWM_HYS_DE_AD

endif
LV_DE_AD_REQ_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
IVVTHPWM_DE_AD_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Adaptation algorithm
if1 CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] >=

IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)
Use abs(CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]) for
IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)

then1 Carry out adaptation step
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IVVT deviation adaptation of holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Use abs(CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i]) for
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD
if2 Inlet: CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN[i] > 0
then2

IVVTHPWM_DE_AD_IN[i](n) = IVVTHPWM_DE_AD_IN[i](n-1) +
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD

else2

IVVTHPWM_DE_AD_IN[i](n) = IVVTHPWM_DE_AD_IN[i](n-1) -
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD

endif2
if3 Exhaust: CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_EX[i] < 0
then3

IVVTHPWM_DE_AD_EX[i](n) = IVVTHPWM_DE_AD_EX[i](n-1) +
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD

else3

IVVTHPWM_DE_AD_EX[i](n) = IVVTHPWM_DE_AD_EX[i](n-1) -
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD

endif3
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

else1 Count cycles between two HPWM changes
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +1

endif1
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Chapter

IVVT drift adaptation of holding PWM
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.22 IVVT drift adaptation of holding PWM

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at drift adaptation start; exhaust
CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at drift adaptation start; inlet
CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of drift adaptation cycles for drift calculation, overflow not allowed; exhaust
CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of drift adaptation cycles for drift calculation, overflow not allowed; inlet
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current result of drift adaptation of holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 8000... 7FFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Current result of drift adaptation of holding pulse width modulation; inlet
LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = drift adaptation of HPWM active, 0 = inactive; exhaust
LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = drift adaptation of HPWM active, 0 = inactive; inlet
T_DRIFT_AD_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Timer for drift calculation; exhaust
T_DRIFT_AD_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFFFFFH 0... 17179.86918 0.000004 s

Timer for drift calculation; inlet
VEL_DRIFT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V FF01... FFH -95.6 ...95.65 0.375 °CRK/s

Drift velocity; exhaust
VEL_DRIFT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V FF01... FFH -95.6 ...95.65 0.375 °CRK/s

Drift velocity; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_N_32_MIN_IVVTHPWM_-

AD{p.
12756}

C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_-
AD{p.
12756}

CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX{p.
12669}

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
CAM_SP_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
LV_ADJ_RTD_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

LV_ADJ_RTD_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

LV_DE_AD_END_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}

LV_DE_AD_END_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}
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IVVT drift adaptation of holding PWM
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VVTI-Variable Valve Timing

N_32{p. 4553} STATE_CTL_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

STATE_CTL_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12722}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12654}

TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Hysteresis close to stop positions where drift adaptation of HPWM is not enabled
ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD - 0... 7FFFH 0... 49.99847 1.5259e-3 %
LDP_VEL_DRIFT_ID_IVVTHPWM_COR 6 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK/s

Correction value for HPWM depending on drift velocity
IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT - 1... FFH 1... 255 1 -
LDP_N_32_IP_CYC_MIN_DRIFT_IVVT 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum number of drift adaptation cycles for drift calculation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The drift adaptation is a fine tuning of the holding pulse width modulation.

Description:

The adaptation procedure is activated if STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] changes from "HLD_DLY" to "HLD_-
ADAP". The current camshaft position is saved and a time measurement is started.
Formally, the next step is the drift calculation. The state STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] is still "HLD_ADAP",
also, no calculation is carried out. The time measurement continues, i.e., the adaptation is not aborted, while
conditions for the drift adaptation are fulfilled.
The drift velocity is calculated when "HLD_ADAP" has been held for IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT drift
adaptation cycles at least and has been left due to an adjustment, i.e., STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] becomes
"ADJ". The holding pulse width modulation correction IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] is calculated
from ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD dependent on the velocity drift. The sign of the velocity drift determines
the sign of the correction so that the drift becomes smaller.
No adaptation is activated if the oil temperature is too high and the engine speed too low. The oil pressure
might not be sufficient for the adaptation. The adaptation results might not be reliable.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"
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Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and ( TOIL <= C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_AD
or N_32 >= C_N_32_MIN_IVVTHPWM_AD)

Formula section:

Drift adaptation kick-off:
if LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

and STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) = "HLD_DLY"
and STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n) = "HLD_ADAP"

then
LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
T_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]
CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0

endif
Drift calculation:

if LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then

if STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i] = "ADJ"
and CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i] >=

IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT
then

VEL_DRIFT_IVVT_IN(_EX)[i] =
(CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN(_EX)[i]) /
T_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i]
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] =
ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD
Use abs(VEL_DRIFT_IVVT_IN(_EX)[i]) for list of data points for
ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD
Note: "tmp" is only text auxiliary means; begin of validity
if VEL_DRIFT_IVVT_IN[i] > 0 then tmp = 1 endif
if VEL_DRIFT_IVVT_IN[i] < 0 then tmp = -1 endif
if VEL_DRIFT_IVVT_EX[i] > 0 then tmp = -1 endif
if VEL_DRIFT_IVVT_EX[i] < 0 then tmp = 1 endif
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] =
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] * tmp
Note: "tmp"; end of validity
LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
endif

Conditions for drift adaptation:
if LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then

if STATE_CTL_IVVT_IN(_EX)[i](n) = "HLD_ADAP"
and LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
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and Inlet:
CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] and CAM_AV_IVVT_IN[i] are not close to stop posi tions
CAM_SP_IND_IVVT_IN[i] <
C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and
[( CAM_AV_IVVT_IN[i] <=

C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN[i] = 1)
or
( CAM_AV_IVVT_IN[i] >=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN + C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_IN[i] = 0)]
Exhaust:
CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] and CAM_AV_IVVT_EX[i] are not close to stop posi tions
CAM_SP_IND_IVVT_EX[i] >
C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and
[( CAM_AV_IVVT_EX[i] >=

C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_EX[i] = 0)
or
( CAM_AV_IVVT_EX[i] <=

CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX - C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT
and LV_ADJ_RTD_IVVT_EX[i] = 1)]

then
T_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
T_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]
CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) + 1

else
LV_DRIFT_AD_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
endif

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30905801.00E
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12765 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

IVVT holding PWM adaptation manager
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.23 IVVT holding PWM adaptation manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IVVTHPWM_AD_AS_EX [NC_NR_CBK_IVVT][12] V 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Copy (for application purposes) of table for adapted values for IVVT holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_AD_AS_IN [NC_NR_CBK_IVVT][12] V 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Copy (for application purposes) of table for adapted values for IVVT holding pulse width modulation; inlet
IVVTHPWM_AD_EX [NC_NR_CBK_IVVT][12] O/V/S 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Table for adapted values for IVVT holding pulse width modulation; exhaust
IVVTHPWM_AD_IN [NC_NR_CBK_IVVT][12] O/V/S 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Table for adapted values for IVVT holding pulse width modulation; inlet
LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = contribution of HPWM deviation adaptation is to save, 1 = is not to save; exhaust
LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = contribution of HPWM deviation adaptation is to save, 1 = is not to save; inlet
LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = contribution of HPWM drift adaptation is to save, 1 = is not to save; exhaust
LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

0 = contribution of HPWM drift adaptation is to save, 1 = is not to save; inlet

Input data:
IP_IVVTHPWM{p. 12751} IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_-

EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12755}

IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}

IVVTHPWM_DRIFT_AD_-
SAVE_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12762}

IVVTHPWM_DRIFT_AD_-
SAVE_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12762}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

TMAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}

TMAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12744}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IVVTHPWM_AD_MAX - 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Maximum for limitation of adapted values from HPWM adaptations
C_IVVTHPWM_AD_MIN - 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %

Minimum for limitation of adapted values from HPWM adaptations
ID_IVVTHPWM_AD_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %
LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI 12 0... C8H -40 ...160 1 °C

Dummy ID for specification of properties of adaptation table IVVTHPWM_AD_EX[i][12]; exhaust
ID_IVVTHPWM_AD_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH -50... 49.99847 1.5259e-3 %
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Chapter

IVVT holding PWM adaptation manager
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI 12 0... C8H -40 ...160 1 °C

Dummy ID for specification of properties of adaptation table IVVTHPWM_AD_IN[i][12]; inlet

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The contributions of the two holding pulse width modulation adaptations, i.e., deviation and drift adaptation,
are saved into the adaptation table IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] in this manager.

Description:

The properties of the adaptation table IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] are specified by means of the dummy
ID_IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i], see "Calibration data". The list of data points corresponds to IP_IVVTHPWM.
The adapted values are saved dependent on the solenoid valve temperature TMAG_IVVT_IN(_EX)[i]. The
"[...]" part of the indentifier expresses saving into the cell belonging to the current TMAG_IVVT_IN(_EX)[i].
After the adaptation end the variables IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] and IVVTHPWM_DRIFT_AD_-
SAVE_IN(_EX)[i] do not change till the next adaptation kick-off. They are set 0 at this moment, see the
adaptation procedures.
The values in the table cannot exceed the limits C_IVVTHPWM_AD_MIN and C_IVVTHPWM_AD_MAX.

Application conditions:

Initialization:
In case of checksum error:
IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][12] = IVVTHPWM_AD_AS_IN(_EX)[i][12] = 0 %
At activation:
LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 1
LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 1

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
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Chapter

IVVT holding PWM adaptation manager
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Formula section:

Saving deviation adaptation contribution:
if IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
then

LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
else

if LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
then

IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] = IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] +
IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i]
Limit IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...]:
C_IVVTHPWM_AD_MIN <= IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] <=
C_IVVTHPWM_AD_MAX
IVVTHPWM_AD_AS_IN(_EX)[i][...] = IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...]
LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 1

endif
endif

Saving drift adaptation contribution:
if IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
then

LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
else

if LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 0
then

IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] = IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] +
IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i]
Limit IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...]:
C_IVVTHPWM_AD_MIN <= IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...] <=
C_IVVTHPWM_AD_MAX
IVVTHPWM_AD_AS_IN(_EX)[i][...] = IVVTHPWM_AD_IN(_EX)[i][...]
LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN(_EX)[i] = 1

endif
endif
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Chapter

IVVT oil control valve cleaning
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.24 IVVT oil control valve cleaning

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of oil control solenoid valve cleaning cycles
CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter of oil control solenoid valve cleaning steps in one cycle
IVVTPWM_CLE_SLV O/V 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %

Pulse width modulation for oil control solenoid valve cleaning
LV_ACT_CLE_SLV_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cleaning of oil control solenoid valve: 0 = inactive, 1 = active
LV_ACT_PWL_CLE_SLV_IVVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Cleaning of oil control solenoid valve in power-latch: 0 = inactive, 1 = active
LV_DLY_CLE_SLV_IVVT V 0... 1H 0 ...1 1 -

Oil control solenoid valve cleaning delay: 0 = not started, 1 = started
T_ST_CLE_SLV_IVVT - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Start time for oil control solenoid valve cleaning time measurements

Input data:
C_VB_MAX_IVVT{p. 12664} C_VB_MIN_IVVT{p. 12664} FAC_COR_IVVTPWM{p.

12749}
LV_DI_CLE_SLV_IVVT{p.

12773}
LV_ES{p. 3992} LV_IGK{p. 10980} LV_IVVTPWM{p. 12773} LV_PWL{p. 6691}

T_DLY_MES_IVVT{p.
12654}

TOIL{p. 3877} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of oil control solenoid valve cleaning cycles in one procedure
C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 -

Number of oil control solenoid valve cleaning steps in half cycle
C_DLY_MAX_PWL_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Maximum duration of power-latch holding request due to IVVT oil control solenoid valve cleaning
C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 10200 40 ms

Delay before oil control solenoid valve cleaning during power latch
C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 10200 40 ms

Delay before oil control solenoid valve cleaning if engine not yet started
C_TOIL_MIN_CLE_SLV_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature for oil control valve cleaning
ID_IVVTPWM_CLE_SLV - 0... FFH 0... 99.60937 0.390625 %
LDP_CTR_STEP_ID_IVVTPWM_CLE 6 0... FFH 0... 255 1 -

Pulse width modulation of oil control solenoid valve cleaning cycle

FUNCTION DESCRIPTION:
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Chapter

IVVT oil control valve cleaning
Part

VVTI-Variable Valve Timing

General information:

There can occur debris in the oil control solenoid valve of the IVVT system. They can disturb the system
performance. These debris do not affect the oil control valve operation if they are away from the oil flow
control area. This can be achieved by movements of the valve control piston between its stop positions. Such
procedure is called oil control solenoid valve cleaning.

Description:

The cleaning is done if the engine is stopped. If it is before the engine start (LV_ES = 1 and LV_IGK = 1) there
is the delay C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT before cleaning. The start (LV_ES = 1 → 0) usually follows the
transition LV_IGK = 0 → 1 very quickly. The cleaning would be interrupted soon after its beginning. If delay
C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT with LV_IGK = 1 is reached it is to assume that the driver will wait some time
before starting.
The engine is not running in the power latch (LV_ES = 1 and LV_IGK = 0). The oil pressure may be high at
the power latch beginning, especially at low oil temperatures. The actuator might move during the cleaning.
Therefore, there is the delay C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT.
The basic unit of the cleaning is a cycle. The cycle consists of 2 * C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT steps.
The first cycle half has high level pulse width modulation, the second half has low level PWM. There can be
C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT cycles in one driving cycle. The cleaning signal is specified by ID_IVVTPWM_-
CLE_SLV. It is possible to create a smoothed signal in order to limit possible noise at the cleaning. The
solenoid valve temperature and the battery voltage are taken into account by the correction factor FAC_-
COR_IVVTPWM.
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Figure 75.24.1: : "Oil control solenoid valve cleaning cycle"

The cleaning can be disabled by LV_DI_CLE_SLV_IVVT (project specific ∼ application incidence).
The oil control solenoid valve cleaning occurs in the power-latch too. The power-latch is to hold while the
cleaning is active.

Application conditions:

Initialization:
At reset:
CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT = 1
At activation:
LV_DLY_CLE_SLV_IVVT = 0
CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT = 1
At deactivation:
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Chapter

IVVT oil control valve cleaning
Part

VVTI-Variable Valve Timing

LV_ACT_CLE_SLV_IVVT = 0
if LV_ACT_PWL_CLE_SLV_IVVT = 1
then

ACTION_FCTM_ReleasePostOpPhase(CLE_SLV_IVVT, CALL)
LV_ACT_PWL_CLE_SLV_IVVT = 0

endif
Recurrence:

10 ms
Activation:

LV_ES = 1
and LV_IVVTPWM = 1
and CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT <= C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT
and TOIL > C_TOIL_MIN_CLE_SLV_IVVT
and VB >= C_VB_MIN_IVVT
and VB <= C_VB_MAX_IVVT
and LV_DI_CLE_SLV_IVVT = 0

Deactivation:
Not activation

Formula section:

Delay before cleaning:
if LV_DLY_CLE_SLV_IVVT = 0
then Delay before cleaning

LV_DLY_CLE_SLV_IVVT = 1
T_ST_CLE_SLV_IVVT = T_DLY_MES_IVVT

elseif LV_ACT_CLE_SLV_IVVT = 0
and [ ( T_DLY_MES_IVVT - T_ST_CLE_SLV_IVVT >=

C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT
and LV_IGK = 1)

or
( T_DLY_MES_IVVT - T_ST_CLE_SLV_IVVT >=

C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT
and LV_IGK = 0)

]
then Cleaning kick off

LV_ACT_CLE_SLV_IVVT = 1
endif

Cleaning:
if LV_ACT_CLE_SLV_IVVT = 1
then Cleaning active

IVVTPWM_CLE_SLV = ID_IVVTPWM_CLE_SLV * FAC_COR_IVVTPWM
CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT = CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT + 1
if CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT > 2 * C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT
then Cleaning cycle finished

CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT = 1
CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT = CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT + 1

endif
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Chapter

IVVT oil control valve cleaning
Part

VVTI-Variable Valve Timing

endif
Power-latch:

if LV_PWL(n-1) = 0
and LV_PWL(n) = 1
and CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT <= C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT

then
ACTION_FCTM_HoldPostOpPhase
(CLE_SLV_IVVT, C_DLY_MAX_PWL_CLE_SLV_IVVT, CALL)
LV_ACT_PWL_CLE_SLV_IVVT = 1

endif
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.25 IVVT (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT O/V 0... FFH 0... 99.609375 0.390625 %

Level of IVVT actuator test signal
IVVTPWM_SUB_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

Substitute pulse width modulation; exhaust
IVVTPWM_SUB_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

Substitute pulse width modulation; inlet
LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = activation camshaft reference position adaptation disabled, 0 = enabled
LV_CAM_LOCK_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = actuator locked at transition to engine stop, 0 = not locked; exhaust
LV_CAM_LOCK_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = actuator locked at transition to engine stop, 0 = not locked; inlet
LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = reference position adaptation if setpoint in ref. pos. disabled, 0 = not disabled
LV_DI_CLE_SLV_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = oil control valve cleaning disabled, 0 = not disabled
LV_IVVT_AD_INH O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = Activation for adaptation of reference position after "PASSIVE" state inhibit, 0 = allowed
LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = request for IVVT control deactivation, 0 = no request
LV_IVVT_REQ_PAS O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = request for passive IVVT state, 0 = no request
LV_IVVTPWM O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = solenoid valve energization enabled, 0 = not enabled
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT actuator test active, 0 = inactive; exhaust
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = IVVT actuator test active, 0 = inactive; inlet
LV_IVVTPWM_SUB_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = substitute solenoid valve energization, 0 = IVVT algorithm energization; exhaust
LV_IVVTPWM_SUB_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = substitute solenoid valve energization, 0 = IVVT algorithm energization; inlet
T_ES_IVVT O/V 0... FFFFH 0... 65535 1 min

Engine Off Duration Time used for IVVT
T_PER_ACR_TEST_IVVT V 0... FFH 0... 25.5 100e-3 s

Timer for IVVT actuator test signal generation
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

Input data:
LV_ES{p. 3992} LV_STST_STOP_CYC{p.

4900}
MAF_HB{p. 8015} N_32{p. 4553}

STATE_ACR_TEST_IVVT{p.
7346}

STATE_IVVT{p. 12664} T_ES{p. 7272} TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IVVTPWM_MAN_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

Manual pulse width modulation; exhaust
C_IVVTPWM_MAN_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0...

99.998474121093
1.52587e-3 %

Manual pulse width modulation; inlet
C_MAF_HB_MAX_AD_REF_DI_IVVT V 0... FFH 0... 1389 5.44705882 mg/stk

Maximum allowed engine load for IVVT reference position adaptation
C_N_32_MAX_AD_REF_DI_IVVT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Maximum allowed engine speed for IVVT reference position adaptation
C_N_32_MIN_AD_REF_DI_IVVT V 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Minimum required engine speed for IVVT reference position adaptation
C_TOIL_MAX_AD_REF_DI_IVVT V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum allowed oil temperature for IVVT reference position adaptation
C_TOIL_MIN_AD_REF_DI_IVVT V 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum required oil temperature for IVVT reference position adaptation
LC_CAM_AD_ACT_DI_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = activation camshaft reference position adaptation disabled, 0 = enabled
LC_IVVTPWM_MAN_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = manual solenoid valve energization, 0 = IVVT algorithm energization; exhaust
LC_IVVTPWM_MAN_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = manual solenoid valve energization, 0 = IVVT algorithm energization; inlet

General information:

75.25.1 IVVT Release

General information:

The start of the energization of the IVVT power stage(s) is specified here.

Description:

The solenoid valve energization is always enabled.
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: At every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

LV_IVVTPWMLV_IVVTPWM

Figure 75.25.1:

Formula section:

LV_IVVTPWM = 1

75.25.2 IVVT Substitue PWM - General

General information:

An actuator test is done by means of a special PWM signal.

Description:
An actuator test function can request 1 Hz 50 % PWM signal for each individual camshaft. This is indicated
by STATE_ACR_TEST_IVVT. The test function guarantees that some conditions are fulfilled when requesting
tests. Those relevant for the IVVT system are that the solenoids can be energised and that the engine speed
is 0.

The 1 Hz 50 % PWM test signal is generated by means of 100 % PWM 0.5 s lasting and 0 % PWM lasting
0.5 s with the frequency of the holding energisation.
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application Conditions:

Initialisation: At transition "engine stop" → "engine run":
T_PER_ACR_TEST_IVVT = 0
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1:
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1] = 0
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1:
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1]([2]) = 0
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1] = 0
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_EX = 1:
LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1]([2]) = 0

Recurrence: 100 ms

Activation: LV_ES = 1

Deactivation: Not activation

Function description:

Signal flow diagram:

IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

T_PER_ACR_TEST_IVVTSTATE_ACR_
TEST_IVVT

LV_ES

IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

T_PER_ACR_TEST_IVVTSTATE_ACR_
TEST_IVVT

LV_ES

Figure 75.25.2:

Formula section:

Set all actuator test activation flags zero:

# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1:

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1] = 0

# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1:
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1]([2]) = 0

# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_EX = 1:

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1] = 0

# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_EX = 1:

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1]([2]) = 0

Calculate test signal and activate corresponding camshaft:

if STATE_ACR_TEST_IVVT <> "PASSIVE"

then Actuator test active

if STATE_ACR_TEST_IVVT(n) <> STATE_ACR_TEST_IVVT(n-1)

or T_PER_ACR_TEST_IVVT >= 1000 ms

then Change of tested camshaft or test signal period over

T_PER_ACR_TEST_IVVT = 0 ms

endif
if T_PER_ACR_TEST_IVVT < 500 ms

then High level half period

IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT = FFH

else Low level half period

IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT = 0H

endif
T_PER_ACR_TEST_IVVT = T_PER_ACR_TEST_IVVT + 100 ms

Activate corresponding individual camshaft:

# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1

if STATE_ACR_TEST_IVVT = "IN[1]"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1] = 1

endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1

if STATE_ACR_TEST_IVVT = "IN[1]"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[1] = 1

elseif STATE_ACR_TEST_IVVT = "IN_2"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN[2] = 1

endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_EX = 1

if STATE_ACR_TEST_IVVT = "EX_1"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1] = 1

endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_EX = 1

if STATE_ACR_TEST_IVVT = "EX_1"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[1] = 1

elseif STATE_ACR_TEST_IVVT = "EX_2"

then LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX[2] = 1

endif
endif

75.25.3 IVVT Substitute PWM
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

General information:

The normal energization of the IVVT solenoid valves can be substituted by a special energization.

Description:
The solenoid valve energization can be set manually or a test signal can be handed over.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: At every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

LV_IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

LC_IVVTPWM_MAN_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

C_IVVTPWM_MAN_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LC_IVVTPWM_MAN_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

C_IVVTPWM_MAN_E
X[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

IVVTPWM_SUB_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

IVVTPWM_SUB_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

LC_IVVTPWM_MAN_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

C_IVVTPWM_MAN_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LC_IVVTPWM_MAN_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

C_IVVTPWM_MAN_E
X[NC_NR_CBK_IVVT]

Figure 75.25.3:
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Formula section:

if LC_IVVTPWM_MAN_IN(_EX)[i] = 1

then Manual energization

LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 1

IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = C_IVVTPWM_MAN_IN(_EX)[i]

elseif LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN(_EX)[i] = 1

then IVVT actuator test

LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 1

IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = IVVTPWM_ACR_TEST_IVVT

else

LV_IVVTPWM_SUB_IN(_EX)[i] = 0

endif

75.25.4 IVVT Disabling Oil Control Valve Cleaning

General information:

The oil control valve cleaning can be disabled due to specific reasons.

Description:
The oil control valve cleaning is not disabled due to specific reasons.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: At every engine state

Deactivation: -

Function description:
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Signal flow diagram:

LV_DI_CLE_SLV_IVVTLV_DI_CLE_SLV_IVVT

Figure 75.25.4:

Formula section:

LV_DI_CLE_SLV_IVVT = 0

75.25.5 IVVT State Additional Control

General information:

It might be advantageous to disable the reference position adaptation under certain conditions. E.g., a new
reference position can be adapted at very high engine speed due to huge centrifugal forces and camshaft
sensor drift. Such operating state usually outlasts only for short time, and the newly learnt reference position
is not suitable for the most operating states.

Description:
The adaptation is disabled if the engine load is over C_MAF_HB_MAX_AD_REF_DI_IVVT, the engine speed
is outside of the range C_N_32_MIN(_MAX)_AD_REF_DI_IVVT and the oil temperature is outside of the range
C_TOIL_MIN(_MAX)_AD_REF_DI_IVVT.

Application Conditions:

Initialisation: At transition "engine run" → "engine stop":
LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT = 1
LV_IVVT_AD_INH = LV_STST_STOP_CYC
T_ES_IVVT = 0
At reset:
LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT = 1
LV_IVVT_REQ_PAS = 0
LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC = 0
LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT = LC_CAM_AD_ACT_DI_IVVT
LV_IVVT_AD_INH = 0
T_ES_IVVT = 0
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Recurrence: 100 ms

Activation: At every engine state

Deactivation: -

Function description:

Signal flow diagram:

Figure 75.25.5:

Formula section:

if MAF_HB > C_MAF_HB_MAX_AD_REF_DI_IVVT

or N_32 < C_N_32_MIN_AD_REF_DI_IVVT

or N_32 > C_N_32_MAX_AD_REF_DI_IVVT

or TOIL < C_TOIL_MIN_AD_REF_DI_IVVT

or TOIL > C_TOIL_MAX_AD_REF_DI_IVVT
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

then

LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT = 1

else

LV_CAM_SP_REF_AD_DI_IVVT = 0

endif

LV_CAM_AD_ACT_DI_IVVT = LC_CAM_AD_ACT_DI_IVVT

This query is used for inhibit the adaptation in case of active StartStop
functionality

If LV_STST_STOP_CYC(n−1) = 0

and LV_STST_STOP_CYC(n)= 1

then LV_IVVT_AD_INH = 1

endif

if STATE_IVVT(n−1) = passive

and STATE_IVVT(n) = enable

or STATE_IVVT = limp_home

then LV_IVVT_AD_INH = 0

endif

T_ES_IVVT = T_ES

75.25.6 IVVT Lock at Transition to Engine Stop

General information:

The ENSD aggregate needs the information whether the actuator locking system was locked at the transition
to engine stop or not at the next engine start.

Description:
LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(_EX)[i] is handled as if the actuator were never locked at the transition to engine
stop.

Application Conditions:

Initialisation: In case of checksum error:
LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence: At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation: At every engine state

Deactivation: -
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Chapter

IVVT (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Function description:

Signal flow diagram:

LV_CAM_LOCK_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_CAM_LOCK_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_CAM_LOCK_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

LV_CAM_LOCK_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

Figure 75.25.6:

Formula section:

LV_CAM_LOCK_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.26 VVT diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at last CAM_STAT diagnosis with failure healing; exhaust during catalyst heating
CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at last CAM_STAT diagnosis with failure healing; inlet during catalyst heating
CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at dynamic diagnosis start; exhaust
CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at dynamic diagnosis start; inlet
CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position at last CAM_STAT diagnosis with failure healing; exhaust
CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position at last CAM_STAT diagnosis with failure healing; inlet
CAM_DIF_DIAG_DYN_EX V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting; exhaust
CAM_DIF_DIAG_DYN_IN V 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting; inlet
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for reseting diagnosis; exhaust during catalyst heating
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for reseting diagnosis; inlet during catalyst heating
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for diagnosis; exhaust during catalyst heating
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for diagnosis; inlet during catalyst heating
CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for diagnosis; exhaust
CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for diagnosis; inlet
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VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for reseting diagnosis; exhaust
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s

Camshaft position deviation integrator for reseting diagnosis; inlet
CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information min value; exhaust
CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information min value; inlet
CAM_DYN_SAE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information; exhaust
CAM_DYN_SAE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information; inlet
CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information max value; exhaust
CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position change during dynamic diagnosis at symptom setting - diagnostic tester information max value; inlet
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at last CAM_STAT diagnosis; exhaust during catalyst heating
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at last CAM_STAT diagnosis; inlet during catalyst heating
CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at dynamic diagnosis start; exhaust
CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at dynamic diagnosis start; inlet
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at last CAM_STAT diagnosis; exhaust
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint at last CAM_STAT diagnosis; inlet
CAM_SP_DIR_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V FF... 1H -1 ...1 1 -

Direction of setpoint change; exhaust
CAM_SP_DIR_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V FF... 1H -1 ...1 1 -

Direction of setpoint change; inlet
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Help variable for deterimination of limited dynamics of camshaft position setpoint for diagnosis; exhaust
CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Help variable for deterimination of limited dynamics of camshaft position setpoint for diagnosis; inlet
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Previous camshaft position setpoint for diagnosis; exhaust
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Previous camshaft position setpoint for diagnosis; inlet
CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information min value; exhaust
CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information min value; inlet
CAM_STAT_SAE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information; exhaust
CAM_STAT_SAE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information; inlet
CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information max value; exhaust
CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V/S 0... FFFFH 0... 655.35 0.01 °

Camshaft position deviation value at symptom setting - diagnostic tester information max value; inlet
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Min. number of edges to start diagnosis after setpoint reached reference position; exhaust during catalyst heating
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Min. number of edges to start diagnosis after setpoint reached reference position; inlet during catalyst heating
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Min. number of edges to start diagnosis after setpoint reached reference position; exhaust
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1770H 0... 6000 1 -

Min. number of edges to start diagnosis after setpoint reached reference position; inlet
DLY_DIAG_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

Time of keeping camshaft position setpoint within dynamic window before starting dynamic diagnosis,overflow not allowed; exhaust
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

Time of keeping camshaft position setpoint within dynamic window before starting dynamic diagnosis,overflow not allowed; inlet
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); exhaust during catalyst heating

ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); inlet during catalyst heating

ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); exhaust

ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); inlet

ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); exhaust

ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); inlet

ERR_SYM_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); exhaust
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

ERR_SYM_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); inlet
LV_ACT_IND_SAVE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

LV_ACT_IND_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] in previous calculation step
LV_ACT_IND_SAVE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... 1H 0 ...1 1 -

LV_ACT_IND_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] in previous calculation step
LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was camshaft position change big enough to allow next failure healing, 0 = change not big enough; exhaust during catalyst
heating

LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was camshaft position change big enough to allow next failure healing, 0 = change not big enough; inlet during catalyst
heating

LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was camshaft position change big enough to allow next failure healing, 0 = change not big enough; exhaust
LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was camshaft position change big enough to allow next failure healing, 0 = change not big enough; inlet
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was setpoint change big enough to allow next failure detection, 0 = change not big enough; exhaust during catalyst heating
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was setpoint change big enough to allow next failure detection, 0 = setpoint change not big enough; inlet during catalyst
heating

LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was setpoint change big enough to allow next failure detection, 0 = change not big enough; exhaust
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = there was setpoint change big enough to allow next failure detection, 0 = setpoint change not big enough; inlet
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Value of LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX_i in previous calculation step
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Value of LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN_i in previous calculation step
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = limited dynamics of camshaft position setpoint for diagnosis fulfilled, 0 = not fulfilled; exhaust
LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = limited dynamics of camshaft position setpoint for diagnosis fulfilled, 0 = not fulfilled; inlet
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); exhaust during catalyst heating
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); inlet during catalyst heating
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); exhaust
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); inlet
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); exhaust
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); inlet
LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); exhaust
LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); inlet
LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = dynamic IVVT diagnosis active, 0 = not active; exhaust
LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = dynamic IVVT diagnosis active, 0 = not active; inlet
LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust
LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet
LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30A01702.00D
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12789 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet
LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust
LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet
LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust - previous calculation step
LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet - previous calculation step
LV_END_DIAG_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust
LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet
LV_END_DIAG_STAT_0_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust - previous calculation step
LV_END_DIAG_STAT_0_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet - previous calculation step
LV_ERR_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation at steady setpoint during catalyst heating
LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring inlet camshaft deviation at steady setpoint during catalyst heating
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis crankshaft to inlet camshaft mechanics violation
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation at changing setpoint - previous calculation step
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring inlet camshaft deviation at changing setpoint - previous calculation step
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation at changing setpoint
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Chapter

VVT diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring inlet camshaft deviation at changing setpoint
LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation at steady setpoint - previous calculation step
LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

- 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring inlet camshaft deviation at steady setpoint - previous calculation step
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring exhaust camshaft deviation at steady setpoint
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis enduring inlet camshaft deviation at steady setpoint
LV_ERR_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis crankshaft to exhaust camshaft mechanics violation
LV_ERR_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis crankshaft to inlet camshaft mechanics violation
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

Time of keeping one dynamic window of camshaft position setpoint for diagnosis; exhaust
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

Time of keeping one dynamic window of camshaft position setpoint for diagnosis; inlet
T_DIAG_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

IVVT dynamic diagnosis timer; exhaust
T_DIAG_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFFFH 0... 4.19424 0.000064 s

IVVT dynamic diagnosis timer; inlet
T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; exhaust
T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; inlet

Input data:
ABC_INC_CAM_CST_IVVT_-

EX{p.
12810}

ABC_INC_CAM_CST_IVVT_-
IN{p.

12810}

ABC_INC_CAM_DYN_-
IVVT_EX{p.

12810}

ABC_INC_CAM_DYN_-
IVVT_IN{p.

12810}
ABC_INC_CAM_STAT_-

IVVT_EX{p.
12810}

ABC_INC_CAM_STAT_-
IVVT_IN{p.

12810}

ABC_MAX_CAM_CST_-
IVVT_EX{p.

12810}

ABC_MAX_CAM_CST_-
IVVT_IN{p.

12810}
ABC_MAX_CAM_DYN_-

IVVT_EX{p.
12810}

ABC_MAX_CAM_DYN_-
IVVT_IN{p.

12810}

ABC_MAX_CAM_STAT_-
IVVT_EX{p.

12810}

ABC_MAX_CAM_STAT_-
IVVT_IN{p.

12810}
AMP{p. 8175} C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} C_CAM_SP_HYS_NEUT_-

IVVT_EX{p.
12689}

C_CAM_SP_HYS_NEUT_-
IVVT_IN{p.

12689}

CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX{p.
12669}

CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
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CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

IP_CYC_MIN_DE_AD_-
IVVT{p.
12756}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_AD_END_IVVT{p.
12684}

LV_CAM_DIAG_CST_ACT{p.
12810}

LV_CAM_SP_DYW_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_DE_AD_END_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}

LV_DE_AD_END_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12755}
LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ES{p. 3992} LV_INH_CAM_CST_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12810}
LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12810}

LV_INH_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12810}

LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12810}

LV_INH_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12811}
LV_INH_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12811}

LV_INH_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12811}

LV_INH_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12811}

N_32{p. 4553}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}

T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12654}

TOIL{p. 3877} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft position change during dynamic diagnosis for no failure detection; exhaust
C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft position change during dynamic diagnosis for no failure detection; inlet
C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft position change during dynamic diagnosis for slow actuator detection; exhaust
C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum camshaft position change during dynamic diagnosis for slow actuator detection; inlet
C_CAM_HYS_MEC_IVVT - 0... 7FH 0... 47.625 0.375 °CRK

Hysteresis for crankshaft to camshaft mechanics violation diagnosis
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum necessary camshaft position setpoint change from start to end of dynamic diagnosis; exhaust
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Minimum necessary camshaft position setpoint change from start to end of dynamic diagnosis; inlet
C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Portion of dynamic diagnosis duration at its begin w/o monitoring minimum required setpoint gradient; exhaust
C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN - 0... FFH 0... 0.99609 3.9062e-3 -

Portion of dynamic diagnosis duration at its begin w/o monitoring minimum required setpoint gradient; inlet
C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT - 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s

Time to keep one dynamic window of camshaft position setpoint for diagnosis
C_TOIL_MAX_DIAG_MEC_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum oil temperature for IVVT mechanical diagnoses
C_TOIL_MIN_DIAG_MEC_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum oil temperature for IVVT mechanical diagnoses
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_VB_DIAG_MEC_IVVT - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimum battery voltage for IVVT mechanical diagnoses
ID_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure healing only with changed camshaft position since last one, 1 = any camshaft position change releases next failure
healing; exhaust for catalyst heating

ID_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure healing only with changed camshaft position since last one, 1 = any camshaft position change releases next failure
healing; inlet for catalyst heating

ID_CAM_CHG_DIAG_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure healing only with changed camshaft position since last one, 1 = any camshaft position change releases next failure
healing; exhaust

ID_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure healing only with changed camshaft position since last one, 1 = any camshaft position change releases next failure
healing; inlet

ID_CAM_DIF_INT_MAX_CST_IVVT_EX - 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Integrator limit for camshaft position deviation diagnosis; exhaust for catalyst heating
ID_CAM_DIF_INT_MAX_CST_IVVT_IN - 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Integrator limit for camshaft position deviation diagnosis; inlet for catalyst heating
ID_CAM_DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_EX - 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Integrator limit for camshaft position deviation diagnosis; exhaust
ID_CAM_DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_IN - 0... FFFFH 0... 201.3235 3.072e-3 °CRK*s
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Integrator limit for camshaft position deviation diagnosis; inlet
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_CST_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Hysteresis for camshaft position deviation diagnosis; exhaust during catalyst heating
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_CST_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Hysteresis for camshaft position deviation diagnosis; inlet during catalyst heating
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Hysteresis for camshaft position deviation diagnosis; exhaust
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Hysteresis for camshaft position deviation diagnosis; inlet
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ID_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure detection only with changed setpoint since last one, 1 = any setpoint change releases next failure detection; exhaust
during catalyst heating

ID_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C
0 = next failure detection only with changed setpoint since last one, 1 = any setpoint change releases next failure detection; inlet during

catalyst heating
ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure detection only with changed setpoint since last one, 1 = any setpoint change releases next failure detection; exhaust
ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

0 = next failure detection only with changed setpoint since last one, 1 = any setpoint change releases next failure detection; inlet
ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT - 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time to keep camshaft position setpoint within dynamic window before starting dynamic diagnosis
IP_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min. necessary position change since last CAM_STAT diag. with failure healing to enable new one; exhaust during catalyst heating
IP_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min. necessary position change since last CAM_STAT diag. with failure healing to enable new one; inlet during catalyst heating
IP_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min. necessary position change since last CAM_STAT diag. with failure healing to enable new one; exhaust
IP_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Min. necessary position change since last CAM_STAT diag. with failure healing to enable new one; inlet
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum necessary setpoint change since last CAM_STAT diagnosis to enable new one; exhaust during catalyst heating
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum necessary setpoint change since last CAM_STAT diagnosis to enable new one; inlet during catalyst heating
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_STAT_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum necessary setpoint change since last CAM_STAT diagnosis to enable new one; exhaust
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_AMP_3_VVTI 6 0... FFFFH 0... 5434 0.0829175 hPa

Minimum necessary setpoint change since last CAM_STAT diagnosis to enable new one; inlet
IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Camshaft position setpoint window for determination of limited dynamics for diagnosis; exhaust
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm

Camshaft position setpoint window for determination of limited dynamics for diagnosis; inlet
IP_N_32_MAX_DIAG_MEC_IVVT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximum engine speed for IVVT mechanical diagnoses
IP_N_32_MIN_DIAG_MEC_IVVT - 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimum engine speed for IVVT mechanical diagnoses
IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC_IVVT_EX V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; advanced; exhaust
IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC_IVVT_IN V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; advanced; inlet
IP_T_MIN_DIAG_DYN_RTD_IVVT_EX V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; retard; exhaust
IP_T_MIN_DIAG_DYN_RTD_IVVT_IN V 0... FFH 0... 4.17792 0.016384 s
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_3_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Time of IVVT dynamic diagnosis evaluation after its start; retard; inlet

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The crankshaft to camshaft reference violation means that the defined phasing has been changed, e.g., due
to incorrect engine repair. If this mistake does not lead to damage of the engine it is detected by a diagnosis
by ENSD during the activation adaptation of the reference position.
There can be a jump of the chain/belt during the engine. It can be recognized if the camshaft position leaves
the possible adjustment range operation by the crankshaft to camshaft mechanics violation diagnosis.

Description:

The crankshaft to camshaft mechanics violation diagnosis is enabled if the crankshaft to camshaft reference
violation diagnosis (ENSD) has not detected errors, i.e., the activation adaptation has finished successfully,
and the engine is running.
Error-symptoms are defined to this diagnostic function as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
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| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> MEC_IVVT_IN(_EX)[i] (= SYM_3)

Application conditions:

Initialization:
LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_ERR_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
ERR_SYM_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
At activation:
LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
At deactivation:
LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
100 ms

Activation:
LV_INH_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

and LV_ES = 0
and LV_AD_END_IVVT = 1

Formula section:

Symptoms calculation:
SYM_3:
if Inlet:

CAM_AV_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN + C_CAM_HYS_MEC_IVVT

or CAM_AV_IVVT_IN[i] <
CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN - C_CAM_HYS_MEC_IVVT

Exhaust:
CAM_AV_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX - C_CAM_HYS_MEC_IVVT

or CAM_AV_IVVT_EX[i] >
CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX + C_CAM_HYS_MEC_IVVT

then
ERR_SYM_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" active

else
ERR_SYM_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" inactive

endif
Filtering:

Apply filter on current symptoms
if filtering result available (after debounce)
then

LV_ERR_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = filtering result
LV_END_DIAG_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
Deliver the result to Error Management

endif
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75.26.1 IVVT Camshaft Position Deviation Diagnosis

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

A jammed or a slow-response actuator is detected by means of a comparison of the camshaft position and the
setpoint and quantities derived from them. Two cases are distinguished: detection at steady setpoint and at
changing setpoint.

Description:

In order to avoid wrong error detections by the camshaft position deviation diagnosis, the diagnosis is enabled
only in certain IVVT operation range.
Camshaft position deviation diagnosis at steady setpoint:
This diagnosis is implemented twice. CAM_CST_IVVT_IN(_EX) is implemented for the time during active
catalyst heating. CAM_STAT_IVVT_IN(_EX) is active in all other engine operating states.
There is a strong coherence with the deviation adaptation of the holding pulse width modulation. The deviation
adaptation is started after a setpoint change at first. The diagnosis is started after the adaptation. If the
camshaft position deviation after a setpoint change is bigger than a threshold the adaptation is omitted and the
diagnosis is started immediately.
If the setpoint reaches the reference position the deviation adaptation is inactive. The diagnosis has to be
disabled for some time till the camshaft reaches the reference position. It is realized by means of CTR_CAM_-
SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i].
The principle of the diagnosis is based on two integrators. The first one, CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_-
EX)[i], integrates the absolute value of the deviation in time if the deviation is bigger than the threshold ID_-
CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX). If the deviation is smaller than this threshold the first integrator is set
to 0 and the second one, CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i], integrates the threshold ID_CAM_-
HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) in time. If one of the integrators reaches the diagnosis threshold ID_CAM_-
DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_IN(_EX) the symptom ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] can be set. If it
is the integrator CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] the symptom is set to failure. If it is the integrator
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i] the symptom is set inactive.
This diagnosis principle is not sensitive for short stochastical temporary camshaft position deviations.
The robustness of the diagnosis can be increased by means of the calibration data IP_CAM_SP_CHG_-
DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX) for failure detection and IP_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX) for healing
detection. Next failure detection is allowed only if there is a setpoint change greater than the mentioned
threshold. Similarly, next healing detection is allowed only if there is camshaft position change greater then the
corresponding threshold. Greater values of these thresholds leads to longer diagnosis.
Camshaft position deviation diagnosis at changing setpoint:
The setpoint has to be stable for certain time before starting the dynamic diagnosis. One possibility is that the
IVVT system was inactive, i.e. the reference position was the target. Or the setpoint was within the time moving
dynamic window IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX) at least ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT. The time
moving dynamic window means that after the time C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT the current setpoint is
taken for the next window. Thus, the diagnosis can work with some setpoint gradient and jitter.
If the setpoint leaves the dynamic window the previous setpoint, the setpoint change direction and the current
camshaft position are assigned into dynamic diagnosis start variables. A time counter is started and the
diagnosis becomes active. If the setpoint change keeps its mean direction, i.e. there is no strong opposite
change and there is a setpoint gradient greater than a minmum required one, the time counting continues. If
the timer T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX) elapses
the setpoint change over the diagnosis has to be bigger than C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX).
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These calibration data depend among each other. Then it is possible to evaluate the camshaft position change
over the diagnosis. If it is greater than C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) there is no failure, otherwise
a jammed or slow-responding actuator is assumed.
CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i] shows the last diagnostic result. It is to compare with C_CAM_DIF_DIAG_-
DYN_IVVT_IN(_EX). If the saved value is greater than or equal to the calibration datum it indicates a faultless
performance. The opposite case indicates a failure.
Error-symptoms definition:
Error-symptoms are defined to this diagnostic function as follows:
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i]:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] (= SYM_3)

LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i]:
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] (= SYM_3)

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]:
p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> (not used) (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] (= SYM_3)

Application conditions:

Initialization:
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
Refer to filtering configuration for the initialization value
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[i] =

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i]
or LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i]
or LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_END_DIAG_ STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

At activation:
if LV_ACT_IND_SAVE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then Start from reference position

CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = FFFFH

else
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0H

endif
CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i] = 0

At deactivation:
LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

At failure memory reset:
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LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

At failure memory reset, in case of checksum error:
CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_STAT_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DYN_TOL_SAE IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DYN_SAE IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"

Activation:
LV_INH_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

and LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and VB >= C_VB_DIAG_MEC_IVVT
and IP_N_32_MIN_DIAG_MEC_IVVT <= N_32 <=

IP_N_32_MAX_DIAG_MEC_IVVT
and C_TOIL_MIN_DIAG_MEC_IVVT <= TOIL <=

C_TOIL_MAX_DIAG_MEC_IVVT
and LV_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Deactivation:
Not activation
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Formula section:

LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
Setpoint in dynamic window
Check for setpoint change
if LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then

Symptom detection at changing setpoint
endif
if LV_CAM_DIAG_CST_ACT = 0
then

Magnitude of setpoint and camshaft position change for diagnosis at steady setpoint
if LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then

Deviation integration at steady setpoint
Symptoms calculation at steady setpoint

else
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Endif
else

Magnitude of setpoint and camshaft position change for diagnosis at steady setpoint during
catalyst heating
if LV_CAM_SP_DYW_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and LV_DE_AD_END_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
then

Deviation integration at steady setpoint during catalyst heating
Symptoms calculation at steady setpoint during catalyst heating

else
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Endif

Filtering
Global error
Mode 06 output
if LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
then

DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] =
LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]

Setpoint in dynamic window:
if abs(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -
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CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]) <=
IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)

then Setpoint within dynamic window
LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] +
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] +
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]
if T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] >=

C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT
then New dynamic window after defined period

CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
else Setpoint changes significantly

LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
Check for setpoint change:

if LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_CAM_SP_DYW_0_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] >
ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT
then Significant setpoint change recognized

LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]
T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]
Direction of the setpoint change:
CAM_SP_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] =
sign(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i])

endif
Symptom detection at changing setpoint:

if CAM_SP_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] = -1
then

T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC_IVVT_IN(_EX)

else
T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
IP_T_MIN_DIAG_DYN_RTD_IVVT_IN(_EX)

endif
if ( T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] <
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T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] *
C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)

and ( CAM_SP_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] =
sign(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i])

or LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1))
or
( T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] >=

T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] *
C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)

and ( CAM_SP_DIR_IVVT_IN(_EX)[i] =
sign(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i])

or LV_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1)
and C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) /

T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] <=
abs((CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN(_EX)[i]) /
T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]))

then Setpoint change continues or no strong change in opposite direction
if T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] <

T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]
then Time for the setpoint change evaluation not elapsed yet

T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
T_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] +
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

else Evaluation of the setpoint change
if abs(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] -

CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)

then Setpoint change big enough
CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i] =
abs(CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] -

CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN(_EX)[i])
if CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i] >=

C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)
then Camshaft position changed satisfactory

LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
"SYM_3" inactive

else Camshaft position did not change satisfactory
if CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i] >=
C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)
then Actuator responding slowly

LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] =
"SYM_3" active

else Actuator jammed
LV_CDN_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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ERR_SYM_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" inactive
endif

endif
endif
LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
else Strong change of setpoint in opposite direction

LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif

Magnitude of setpoint and camshaft position change for diagnosis at steady setpoint:
if LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and abs(CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
endif
if LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and abs(CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
endif

Deviation integration at steady setpoint:
if Inlet:

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX

then
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] =
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] + 1

else
CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
if Inlet:

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] <=
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
or ( CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
and CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN[i] >=
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
)

Exhaust:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] >=

C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX
or ( CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX
and CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_EX[i] >=
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IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
)
then

if |CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]| >
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX)
then Too big deviation from steady setpoint

if abs(CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX)
or (LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX) = 1)
then There was set point change big enough since last failure detection

CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
|CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]| *
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
else Deviation within acceptable limits

if abs(CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX)
or (LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and ID_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX) = 1)
then There was position change big enough since last healing detection

CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) *
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
endif

endif
Symptoms calculation at steady setpoint:

if CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] >=
ID_CAM_DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" active
CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

else
if CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i] >=
ID_CAM_DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CDN_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" inactive
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CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
endif

Magnitude of setpoint and camshaft position change for diagnosis at steady setpoint during catalyst heating:
if LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and abs(CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
endif
if LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and abs(CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
endif

Deviation integration at steady setpoint during catalyst heating:
if Inlet:

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
Exhaust:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX

then
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] + 1

else
CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
if Inlet:

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] <=
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
or ( CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN - C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN
and CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN[i] >=
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
)

Exhaust:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] >=

C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX
or ( CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX + C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX
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and CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_EX[i] >=
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
)
then

if |CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] - CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]| >
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)
then Too big deviation from steady setpoint

if abs(CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i]-
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)
or (LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and ID_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX) = 1)
then There was set point change big enough since last failure detection

CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
|CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i] -
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]| *
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
else Deviation within acceptable limits

if abs(CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i]-
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]) >=
IP_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)
or (LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
and ID_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX) = 1)
then There was position change big enough since last healing detection

CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i](n) =
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i](n-1) +
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX) *
T_DIF_EDGE_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
endif

endif
Symptoms calculation at steady setpoint during catalyst heating:

if CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] >=
ID_CAM_DIF_INT_MAX_CST_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" active
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

else
if CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i] >=
ID_CAM_DIF_INT_MAX_CST_IVVT_IN(_EX)
then

LV_CDN_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
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ERR_SYM_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = "SYM_3" inactive
CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN(_EX)[i] =
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]
LV_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
endif

Filtering:
Apply filter on current symptoms
if filtering result available (after debounce with

ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX) and
ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX) )

then
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = filtering result
LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
Deliver the result to Error Management

endif
Apply filter on current symptoms
if filtering result available (after debounce with

ABC_INC_CAM_CST_IVVT_IN(_EX) and
ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN(_EX) )

then
LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = filtering result
LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
Deliver the result to Error Management

endif
Apply filter on current symptoms
if filtering result available (after debounce with

ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX) and
ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX) )

then
LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = filtering result
LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
Deliver the result to Error Management

endif
Global error:

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[i] =
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i]

or LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN(_EX)[i]
or LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]

Mode 06 output:
if (LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
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and LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1)
or (LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

and LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i] = 1)
then CAM_DYN_TOL_SAE IVVT_IN(_EX)[i] = maximum hex limit

CAM_DYN_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = CAM_DIF_DIAG_DYN_IN(_EX)[i]
CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX)
LV_END_DIAG_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN(_-

EX)[i]
LV_ERR_CAM_DYN_0_IVVT_IN(_EX)[i] = LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN(_EX)[i]

endif
if (LV_END_DIAG_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

and LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] =1)
or (LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN(_EX)_0[i] = 0

and LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1)
then CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = ID_CAM_HYS_DE_-
DIAG_IVVT_IN(_EX)

CAM_STAT_SAE_IVVT_IN(_EX)[i] = |CAM_AV_IVVT_IN(_-
EX)[i] - CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)[i]|

LV_END_DIAG_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] =
LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i]

LV_ERR_CAM_STAT_0_IVVT_IN(_EX)[i] =
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN(_EX)[i]

endif

Calculate at every recurrence independent on activation conditions:
LV_ACT_IND_SAVE_IVVT_IN(_EX)[i] = LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i]
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75.27 VVT diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
ABC_INC_CAM_CST_IVVT_EX O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_STAT_IVVT_ EX diagnosis during catalyst heating
ABC_INC_CAM_CST_IVVT_IN O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_STAT_IVVT_IN diagnosis during catalyst heating
ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_EX O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_DYN_IVVT_ EX diagnosis
ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_IN O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_DYN_IVVT_IN diagnosis
ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_EX O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_STAT_IVVT_ EX diagnosis
ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN O 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment for CAM_STAT_IVVT_IN diagnosis
ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_EX O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_STAT_IVVT_ EX diagnosis during catalyst heating
ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_STAT_IVVT_IN diagnosis during catalyst heating
ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_EX O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_DYN_IVVT_EX diagnosis
ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_DYN_IVVT_IN diagnosis
ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_EX O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_STAT_IVVT_ EX diagnosis
ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN O 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter for CAM_STAT_IVVT_IN diagnosis
CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for RBM 2 times activation condition, overflow not allowed; exhaust
CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 255 1 -

Counter for RBM 2 times activation condition, overflow not allowed; inlet
LV_CAM_DIAG_CST_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation condition of coldstart camshaft diagnosis is set
LV_INH_CAM_CST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring exhaust camshaft deviation diagnosis at steady setpoint during catalyst heating
LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring inlet camshaft deviation diagnosis at steady setpoint during catalyst heating
LV_INH_CAM_DYN_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring exhaust camshaft deviation diagnosis at changing setpoint
LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring inlet camshaft deviation diagnosis at changing setpoint
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_CAM_STAT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring exhaust camshaft deviation diagnosis at steady setpoint
LV_INH_CAM_STAT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for enduring inlet camshaft deviation diagnosis at steady setpoint
LV_INH_MEC_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for crankshaft to exhaust camshaft mechanics violation diagnosis
LV_INH_MEC_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for crankshaft to inlet camshaft mechanics violation diagnosis
LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for RBM 10 s activation condition; exhaust
LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for RBM 10 s activation condition; inlet
LV_T_RBM_10_CH_CAM_CST V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for RBM 10 s catalyst heating activation condition
LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for RBM 2 times 2 s activation condition; exhaust
LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... 1H 0 ...1 1 -

Flag for RBM 2 times 2 s activation condition; inlet
STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_CST_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_CST_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_DYN_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_DYN_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_STAT_IVVT_EX[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]

O/V 0... FFH 0... 255 1 -

Interface of monitor CAM_STAT_IVVT_IN[NC_NR_CBK_IVVT] for the rate based monitoring statistics
T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for RBM 10 s activation condition, overflow not allowed; exhaust
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for RBM 10 s activation condition, overflow not allowed; inlet
T_RBM_10_CH_CAM_CST V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for RBM 10s catalyst heating activation condition, overflow not allowed
T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for RBM 2 times 2 s s activation condition, overflow not allowed; exhaust
T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Timer for RBM 2 times 2 s s activation condition, overflow not allowed; inlet

Input data:
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CTR_ERR_DYN_NR{p.
5502}

IDX_VAR_EMI{p. 11346}

LV_ADJ_MAX_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

LV_ADJ_MAX_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12670}

LV_DC{p. 5532} LV_DIAG_CST_ACT{p.
11501}

LV_END_DIAG_CAM_CST_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12789}

LV_END_DIAG_CAM_CST_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12789}

LV_END_DIAG_CAM_DYN_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12789}

LV_END_DIAG_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_CAM_-
STAT_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_END_DIAG_CAM_-
STAT_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_CST_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_CST_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}

LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_CRK{p. 4617}

LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.
8587}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}
LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TPS_PRED{p.
11426}

LV_TRIP_ACT_IVVT_EX{p.
12848}

LV_TRIP_ACT_IVVT_IN{p.
12848}

NC_IDX_DIAG_CAM_CST_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]

NC_IDX_DIAG_CAM_CST_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]
NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_-

IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]

NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]

NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_-
IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]

NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_-
IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]
NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NC_NR_VAR_EMI{p. 11348}
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_CAM_CST_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment during catalyst heating - dependent on emission variant
C_ABC_INC_CAM_DYN_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment slow response diagnosis- dependent on emission variant
C_ABC_INC_CAM_STAT_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment target error diagnosis- dependent on emission variant
C_ABC_INC_MEC_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_CAM_CST_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter during catalyst heating - dependent on emission variant
C_ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter slow response diagnosis- dependent on emission variant
C_ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT [NC_NR_VAR_EMI] - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter target error diagnosis - dependent on emission variant
C_ABC_MAX_MEC_IVVT - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter
C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint threshold for RBM 10 s activation condition; exhaust
C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint threshold for RBM 10 s activation condition; inlet
C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint threshold for RBM 2 times activation condition; exhaust
C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint threshold for RBM 2 times activation condition; inlet
LC_CAM_DIAG_CST_ACT - 0... 1H 0 ...1 1 -

Activation switch for VVT CST diagnosis

Import actions:
ACTION_ERRM_CheckPendingStatus(IN<PRM_IDX_DIAG>,OUT<PRM_LV_ERR_PND>)

Error treatment:
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Diagnostic instance Symptoms 

Description Name(XX) Description Nr 
ABC Type 

CARB 
class 

 0 

 1 

 2 
Crankshaft to camshaft  mechanics 
violation ; inlet 1 MEC_IVVT_IN_1 

camshaft mechanics violation diagnosis 
- inlet Bank 1 

3 

MEM CC 

 0 

 1 

 2 
Crankshaft to camshaft  mechanics 
violation ; inlet 2 

MEC_IVVT_IN_2 

camshaft mechanics violation diagnosis 
- inlet Bank 2 

3 

MEM CC 

 0 

 1 

 2 
Crankshaft to camshaft mechanics 
violation ; exhaust 1 

MEC_IVVT_EX_1 

camshaft mechanics violation diagnosis 
- exhaust Bank 1 

3 

MEM CC 

 0 

 1 

 2 
Crankshaft to camshaft mechanics 
violation ; exhaust 2 

MEC_IVVT_EX_2 

camshaft mechanics violation diagnosis 
- exhaust Bank 2 

3 

MEM CC 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft  position deviation 
at steady setpoint ; inlet 1 

CAM_STAT_IVVT_
IN_1 

deviation diagnosis at steady setpoint - 
inlet Bank 1 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint ; inlet 2 

CAM_STAT_IVVT_
IN_2 

deviation diagnosis at steady setpoint - 
inlet Bank 2 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint ; exhaust 1 

CAM_STAT_IVVT_
EX_1 

deviation diagnosis at steady setpoint -
exhaust Bank 1 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint ; exhaust 2 

CAM_STAT_IVVT_
EX_2 

deviation diagnosis at steady setpoint -
exhasut Bank 2 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 

Enduring camshaft  position deviation 
at  steady setpoint  during catalyst 
heating ; inlet 1 

CAM_CST_IVVT_I
N_1 

deviation diagnosis at steady setpoint 
during catalyst heating - inlet Bank 1 

3 

STD_INI CC 

 0 

 1 

 2 

Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint during catalyst heating ; 
inlet 2 

CAM_CST_IVVT_I
N_2 

deviation diagnosis at steady setpoint 
during catalyst heating - inlet Bank 2 

3 

STD_INI CC 

 0 Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint during catalyst heating ; 

CAM_CST_IVVT_
EX_1 

 1 

STD_INI CC 
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

 2 exhaust 1 

deviation diagnosis at steady setpoint 
during catalyst heating - exhasut Bank 
1 

3 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
steady setpoint during catalyst heating ; 
exhaust 2 

CAM_CST_IVVT_
EX_2 

deviation diagnosis at steady setpoint 
during catalyst heating - exhaust Bank 
2 

3 
STD_INI CC 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft  position deviation 
at  changing setpoint ; inlet 1 

CAM_DYN_IVVT_I
N_1 

deviation diagnosis at changing 
setpoint - inlet Bank 1 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
changing setpoint ; inlet 2 

CAM_DYN_IVVT_I
N_2 

deviation diagnosis at changing 
setpoint - inlet Bank 2 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
changing setpoint ; exhaust 1 

CAM_DYN_IVVT_
EX_1 

deviation diagnosis at changing 
setpoint - exhaust Bank 1 

3 

STD_INI EGR 

 0 

 1 

 2 
Enduring camshaft position deviation at 
changing setpoint ; exhaust 2 

CAM_DYN_IVVT_
EX_2 

deviation diagnosis at changing 
setpoint - exhaust Bank 2 

3 

STD_INI EGR 

 

Fields information (For more information refer to Error Management file "Table of Failure")

• ABC Type : STD_INI, STD_MEM, MEM_INI, DEC_CAL, STC, NO, MPL_STD_INI
• CARB Class : MIS, FSD, CC, CAT, HC, EVAP, SA, AC, LS, LSH, EGR, OTHER, NO

* For ERRM 4.7 the CARB class is configured/calibrated inside the failure class module.

General information:

With this functionality, the inhibition and the rate based monitoring (RBM) for the "IVVT Crankshaft to Camshaft
Mechanics Violation Diagnosis" and the "IVVT Camshaft Position Deviation Diagnosis" is handled.

Note:

# NLC_IVVT_IN = 1 - calculate all *_IVVT_IN variables
# NLC_IVVT_EX = 1 - calculate all *_IVVT_EX variables
# "i" depends on the calculated IVVT bank - configured by NC_NR_CBK_IVVT
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application conditions:

Initialisation: RST, CLRFMY, DCON 
Recurrence: 360_CRK_VVT, 100MS 
Activation: always 
Deactivation: never 
 

Function description:

Formula section:
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Chapter

VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

SDA_SRS / SDA V 6.0.3 / 15−Jun−2009

Signal
Manager

V. 6.4

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX>

fc()

<input> opm_seg_ivvt

OPM_360_IVVT
X.2

fc()
<input>

<feedback>
opm_100ms

OPM_100MS
X.3

<NC_NR_VAR_EMI>

<NC_NR_CBK_IVVT>

<NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS>

<NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN>

<NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX>

<NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN>

<NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX>

<NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN>

<NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_TRIP_ACT_IVVT_IN>

<LV_TRIP_ACT_IVVT_EX> <LV_INH_MEC_IVVT_IN>

<LV_INH_MEC_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_ERR_TPS_PRED>

<LV_ERR_TPS>

<LV_ERR_SLV_IVVT_IN>

<LV_ERR_SLV_IVVT_EX>

<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_MEC_IVVT_EX>

<LV_ERR_MAP_PLAUS>

<LV_ERR_MAP>

<LV_ERR_CRK>

<LV_ERR_CAM_TOT>

<LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_STAT_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_ERR_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX>

<LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_DIAG_CST_ACT>

<LV_DC>

<LV_CAM_DIAG_CST_ACT>

<LV_ADJ_MAX_IVVT_IN>

<LV_ADJ_MAX_IVVT_EX>

<fc_INI>

<input>

<feedback>

ini

INI
X.1<IDX_VAR_EMI>

<CTR_ERR_DYN_NR>

<CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN>

<CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX>

fc_INI

fc_OPM__360_CRK_VVT

fc_OPM__100MS

Recurrence:        360_CRK_VVT
            100MS

Init:             RST
            CLRFMY

            DCON

Activation:
always

Deactivation:
never

APP_CDN
V. 7.3

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_EX>

input input

input

input

 
 

Figure 75.27.1: :
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VVT diagnosis (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.27.1 Initialisation
75.27.1.1 Initialisation at reset

<T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX>

<CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

<T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN>

<CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_INH_MEC_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_CAM_DIAG_CST_ACT>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_INH_MEC_IVVT_IN>

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 2
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 10
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4
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fc

 
 

Figure 75.27.2: :

75.27.1.2 Initialisation at clear failure memory

bit 1 of STATE_RBM_CAM_* is set to "0"
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75.27.1.3 Initialisation at driving cycle on + Pending check

75.27.1.3.1 Initialisation at driving cycle on

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN>

<T_RBM_10_CH_CAM_CST>

<LV_T_EDGE_RBM_IVVT_DIAG_EX>

<T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX>

<CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX>

<LV_T_EDGE_RBM_IVVT_DIAG_IN>

<T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

<T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN>

<CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN>

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 2
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 10
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array
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[ NC_NR_CBK_IVVT ] array
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V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 10
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

[ NC_NR_CBK_IVVT ] array

init = 0
V. 6.4

10

V. 6.4

 
 

Figure 75.27.3: :

75.27.1.3.2 Pending check

In this function all errors which inhibiting CAM diagnosis will be checked at DC on if they are pending. (LV_-
ERR_PND_TMP)

75.27.1.3.2.1 Check Pending Status CAM; Inlet #NLC_IVVT_IN = 1

75.27.1.3.2.1.1 Check Pending Status CAM; Inlet #NC_NR_CBK_IVVT = 2

75.27.1.3.2.2 Check Pending Status CAM; Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1

75.27.1.3.2.2.1 Check Pending Status CAM; Exhaust #NC_NR_CBK_IVVT = 2

75.27.1.3.2.3 Check Pending Status - Other errors
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75.27.1.3.3 STATE_RBM calculation after Pending check

75.27.1.3.3.1 STATE_RBM at DCON - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_ERR_PND_TMP>

<LV_ERR_PND_TMP>

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3> ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus
<NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

<NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

<LV_ERR_PND_TMP>

 
 

Figure 75.27.4: :

75.27.1.3.3.2 STATE_RBM at DCON - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1
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<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 1

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_ERR_PND_TMP>

<LV_ERR_PND_TMP>

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

AND

V. 6.6

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3> ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus

ActionImport

PRM_IDX_DIAG
PRM_LV_ERR_PND

ACTION_ERRM_CheckPendingStatus
<NC_IDX_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<NC_IDX_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<NC_IDX_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<ACTION_ERRM_CheckPendingStatus_T3>

<LV_ERR_PND_TMP>

 
 

Figure 75.27.5: :

75.27.2 Operate SEG IVVT
Calculation at each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler" !

75.27.2.1 Calculation of Diagnosis variables - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1

Decision of Anti-Bounce Counter depending on EOL test.

The camshaft position deviation diagnoses are inhibited if the camshaft is close to the maximum adjustment
position or the short trip is active.
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<LV_INH_CAM_CST_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_IN>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_IN>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN>

C
0
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V. 6.9

C
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C
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C
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C
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C
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V. 6.3

OR

V. 6.3

OR
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C_ABC_INC_CAM_CST_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT

V. 6.4

C_ABC_INC_CAM_DYN_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_CST_IVVT

V. 6.4

C_ABC_INC_CAM_STAT_IVVT

V. 6.4

<IDX_VAR_EMI>

<LV_TRIP_ACT_IVVT_IN>

<LV_ADJ_MAX_IVVT_IN>

 
 

Figure 75.27.6: :

75.27.2.2 Calculation of Diagnosis variables - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1

Decision of Anti-Bounce Counter depending on EOL test.

The camshaft position deviation diagnoses are inhibited if the camshaft is close to the maximum adjustment
position or the short trip is active.

<LV_INH_CAM_CST_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_DYN_IVVT_EX>

<LV_INH_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_CST_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_DYN_IVVT_EX>

<ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_EX>

<ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_EX>

C
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C
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C
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OR
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OR

V. 6.3

C_ABC_INC_CAM_CST_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT

V. 6.4

C_ABC_INC_CAM_DYN_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT

V. 6.4

C_ABC_MAX_CAM_CST_IVVT

V. 6.4

C_ABC_INC_CAM_STAT_IVVT

V. 6.4

<IDX_VAR_EMI>

<LV_TRIP_ACT_IVVT_EX>

<LV_ADJ_MAX_IVVT_EX>

 
 

Figure 75.27.7: :
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75.27.2.3 Calculation of Coldstart Diagnosis variables

<LV_CAM_DIAG_CST_ACT>

LC_CAM_DIAG_CST_ACT

V. 6.4

AND

V. 6.6

<LV_DIAG_CST_ACT>

 
 

Figure 75.27.8: :

75.27.3 Operate 100ms

75.27.3.1 Bit 0 calculation of STATE_RBM [i]

75.27.3.1.1 STATE_RBM Bit 0 calculation - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

<LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_IN[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_IN[i]>

 
 

Figure 75.27.9: :
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75.27.3.1.2 STATE_RBM Bit 0 calculation - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 0

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_END_DIAG_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<LV_END_DIAG_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

 
 

Figure 75.27.10: :

75.27.3.2 Bit 1 calculation of STATE_RBM [i]

75.27.3.2.1 Inhibition of RBM

75.27.3.2.1.1 Inhibition of RBM; Inlet #NLC_IVVT_IN = 1

<LV_INH_CAM_DE_TMP>
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<LV_ERR_MEC_IVVT_IN>

<LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN>

 
 

Figure 75.27.11: :
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75.27.3.2.1.1.1 Inhibition of RBM; Inlet #NC_NR_CBK_IVVT = 2

<LV_INH_CAM_DE_TMP>
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Figure 75.27.12: :

75.27.3.2.1.2 Inhibition of RBM; Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1
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Figure 75.27.13: :

75.27.3.2.1.2.1 Inhibition of RBM; Exhaust #NC_NR_CBK_IVVT = 2
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75.27.3.2.1.3 Inhibition of RBM - other errors
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Figure 75.27.15: :

75.27.3.2.2 STATE_RBM Bit 1 calculation - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1
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Figure 75.27.16: :
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75.27.3.2.3 STATE_RBM Bit 1 calculation - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1
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Figure 75.27.17: :

75.27.3.3 Bit 2 calculation of STATE_RBM [i]
75.27.3.3.1 Specific denominator

75.27.3.3.1.1 Specific denominator - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1
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Figure 75.27.18: :
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75.27.3.3.1.2 Specific denominator - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1
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Figure 75.27.19: :

75.27.3.3.1.3 Specific denominator - Catalyst heating
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Figure 75.27.20: :
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75.27.3.3.2 STATE_RBM Bit 2 calculation - Inlet #NLC_IVVT_IN = 1
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75.27.3.3.3 STATE_RBM Bit 2 calculation - Exhaust #NLC_IVVT_EX = 1

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 2

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 2

SET BIT
V. 7.0

num_dec y

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

GET BIT
V. 7.0

num_dec bits

Index Base: 0
bit_sel = 2

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

Check ~= 0
V. 6.6

OR

V. 6.3

OR

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

NOT

V. 6.3

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX[i]>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_DYN_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_STAT_IVVT_EX[i]>

<STATE_RBM_CAM_CST_IVVT_EX[i]>

<LV_T_RBM_10_CH_CAM_CST>

<LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX[i]>

<LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX[i]>

 
 

Figure 75.27.22: :

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 15A02Z01.00H
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12830 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

VVT output signal diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.28 VVT output signal diagnosis

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CDN_DIAG_SLV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 7H 0 ...7 1 -

Diagnosis condition for each symptom of IVVT solenoid valve; exhaust. Bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0. Bit 1:
diagnosis condition for symptom SYM_1. Bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2.

CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 7H 0 ...7 1 -
Diagnosis condition for each symptom of IVVT solenoid valve; inlet. Bit 0: diagnosis condition for symptom SYM_0. Bit 1: diagnosis

condition for symptom SYM_1. Bit 2: diagnosis condition for symptom SYM_2.

ERR_DIAG_SLV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Raw value of error symptom for IVVT solenoid valve (only parameter); exhaust

ERR_DIAG_SLV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] -

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

Raw value of error symptom for IVVT solenoid valve (only parameter); inlet
LV_ERR_SLV_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis IVVT exhaust solenoid valve
LV_ERR_SLV_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure: failure after filtering of diagnosis IVVT inlet solenoid valve

Input data:
LV_CDN_VB_OBD1{p.

11003}
LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_-

EX [_i]{p.
12835}

LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_IN
[_i]{p. 12835}

LV_IVVTPWM{p. 12773}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_ABC_INC_SLV_IVVT - 0... FFH 0... 255 1 -

Antibounce counter increment
C_ABC_MAX_SLV_IVVT - 1... FFH 1... 255 1 -

Maximum value for antibounce counter

Configuration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
NC_DLY_PSD_SLV_IVVT - 1... FH 1... 15 1 -

Number of recurrences with diagnosis deactivation after diagnosis activation conditions are met (typical 2)

Import actions:
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(IN<xx>,IN<Cdn_Diag_xx>,IN<Err_Diag_xx>,IN<C_Abc_Inc_xx>,IN<C_Abc_Max_-
xx>,OUT<Lv_Err_xx>)

Continued on next page
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ACTION_INFR_GetElDiagSlvVvt(IN<Vvt>,OUT<Cdn_Diag>,OUT<Err_Diag>)

Error treatment:

Diagnostic 
SLV_IVVT_IN(_EX)[i] Symptom description Symptom Filter type 

SCP_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] SYM_0 
SCG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] SYM_1 
OC_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] SYM_2 

IVVT solenoid valve 

  

MPL_STD_INI 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The IVVT solenoid valve is driven by the ECU via an output driver. The failure detection is done by ECU
Hardware.
The purpose of the diagnosis is to detect electrical faults as defined by OBD I requirements.

Description:

The diagnosis of all failures (SCP, SCG and OC) of the IVVT solenoid power stage is possible if the energisation
is not too close to 0 % and to 100 %. The minimum and the maximum duty cycle necessary for the complete
diagnosis results from the hardware properties (solenoid resistance and inductivity) and frequency used. The
duty cycles used by the IVVT control algorithm (calibration data) have to be within this range. It is possible if
the adjustment velocity at PWM little bit greater than the minimum diagnosis PWM equals approximately the
velocity at 0 %. Similarly, if the adjustment velocity at PWM little bit smaller than the maximum diagnosis PWM
equals approximately the velocity at 100 %.
As described in the control algorithm the holding duty cycle (∼40-60 %) can be replaced by a time limited
∼10 % or ∼90 % energisation. If this energisation is short (never longer than 5 ms - recommended maximum
calibration value) then 0 % is used instead of ∼10 % and 100 % instead of ∼90 %. It means that the devi-
ation of the camshaft position from the setpoint is small. This can occur on every used camshaft edge. The
recommended calibration is that the time between two used edges is 10 ms at least. Also, there is 5 ms of the
holding duty cycle between the 0 % and 100 % energisations. There is at least one "on" and one "off" period
at the frequency 200 Hz and higher (300-400 Hz is usually used for holding). This fits to the recurrence of
reading of the diagnostic information every 10 ms even if the 10 ms diagnostic recurrence and the camshaft
edges are asynchronous. The detection of a failure can be delayed by ∼10 ms, but this is negligible.
An external solenoid valve energisation is possible, i.e., independent on the IVVT control algorithm. Then,
the external source must fully manage its impacts on the output signal diagnosis, e.g. inhibition by LV_INH_-
DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i].
After conditions for the diagnosis activation are met the diagnosis is delayed for NC_DLY_PSD_SLV_IVVT
recurences in order to avoid usage of wrong infrastructure information.
This diagnosis is called for each configured camshaft, see "IVVT Scheduler".
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VVT output signal diagnosis
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Application conditions:

Initialisation:
LV_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] are initialised according to Filter-type
At reset:
CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
100 ms

Activation:
At every engine state

Formula section:

xx = SLV_IVVT_IN(_EX)[i]
yy = VVT_IN(_EX)[i]

Usage of the diagnosis information (failure symptoms (raw value) ERR_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] and basic
diagnosis conditions CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]) received from the infrastructure:

if LV_IVVTPWM = 1
and LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
and LV_CDN_VB_OBD1 = 1

then Diagnosis active
ACTION_INFR_GetElDiagSlvVvt(
IN yy
OUT CDN_DIAG_xx,
OUT ERR_DIAG_xx,
SYNCRONIZATION CALL)
Basic diagnosis conditions are set according to infrastructure information: CDN_DIAG_SLV_-
IVVT_IN(_EX)[i]. Failure symptoms (raw value) are set according to infrastructure information:
ERR_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i]
if "This query was reached for NC_DLY_PSD_SLV_IVVT diagnosis recurrences at least"
then Additional diagnosis conditions

if 0
then Conditions that disable SYM_0 detection

bit 0 of CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
{ Diagnosis of SYM_0 is not possible }

endif
if 0
then Conditions that disable SYM_1 detection

bit 1 of CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
{ Diagnosis of SYM_1 is not possible }

endif
if 0
then Conditions that disable SYM_2 detection

bit 2 of CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
{ Diagnosis of SYM_2 is not possible }

endif
else

CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif

else
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CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
endif

Failure filtering and error management treatment:
For failure and error management treatment the anti-bounce mechanism is called with the parameters
CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] and ERR_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i].
ACTION_ERRM_FilterMulticondition(
IN xx,
IN CDN_DIAG_xx,
IN ERR_DIAG_xx,
IN C_ABC_INC_xx,
IN C_ABC_MAX_xx,
OUT LV_ERR_xx,
SYNCRONIZATION CALL)
This algorithm determines:
ERR_SYM_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] (detected error symptom for
SLV_IVVT_IN(_EX)[i] diagnosis)
LV_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] (Error flag for
debounced error of
SLV_IVVT_IN(_EX)[i])
LV_CDN_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] (Diagnosis
condition information)
LV_END_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] (End of
diagnosis information)
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VVTI-Variable Valve Timing

75.29 VVT output signal diagnosis (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_EX [_i] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for IVVT exhaust solenoid valve diagnosis
LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_IN [_i] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition condition for IVVT inlet solenoid valve diagnosis

Input data:
LV_ERR_ECU_3{p. 2664} LV_ERR_RLY_MAIN LV_IVVTPWM_ACR_TEST_-

EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12773}

LV_IVVTPWM_ACR_TEST_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12773}

Error treatment:

Diagnosis Symptom Nr P-Code/ 
Failure 

P-Code/ 
Symptom 

Failure class 
A/B 

SCP_SLV_IVVT_IN_1 0 P0077 
SCG_SLV_IVVT_IN_1 1 P0076 
OC_SLV_IVVT_IN_1 2 P0075 

IVVT solenoid valve; 
inlet 1 

  

 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

SCP_SLV_IVVT_IN_2 0 P0083 
SCG_SLV_IVVT_IN_2 1 P0082 
OC_SLV_IVVT_IN_2 2 P0081 

IVVT solenoid valve; 
inlet 2 

  

 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

SCP_SLV_IVVT_EX_1 0 P0080 
SCG_SLV_IVVT_EX_1 1 P0079 
OC_SLV_IVVT_EX_1 2 P0078 

IVVT solenoid valve; 
exhaust 1 

  

 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

SCP_SLV_IVVT_EX_2 0 P0086 
SCG_SLV_IVVT_EX_2 1 P0085 
OC_SLV_IVVT_EX_2 2 P0084 

IVVT solenoid valve; 
exhaust 2 

  

 

 

MIL_KEY / 
CARB_M 

 The Failure class values are:
Subclass A 
Name Description 
MIL_KEY Failure with impact on MIL / key cycle 

 Subclass B 
Name Description 
CARB_M Carb failure Middle priority 

 

FUNCTION DESCRIPTION:

Description:

The IVVT output signal diagnosis is inhibeted if the correspondig ECU part is faulty.
Further, the diagnosis is disabled when IVVT actuator test is active (LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN(_EX)_i = 1,
project specific - from application incidence) because the test signal consists of long 100 and 0 % energisation
periods. Failure detection may work improperly.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 5UA07G01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12835 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

VVT output signal diagnosis (Appl. Inc.)
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VVTI-Variable Valve Timing

Application conditions:

Recurrence:
100 ms

Activation:
At every engine state

Formula section:

LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_IN(_EX)_i =
LV_ERR_ECU_3

or LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN(_EX)_i
or LV_ERR_RLY_MAIN
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75.30 VVT limp home manager

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ACT_IND_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = active position control of individual camshaft, 0 = inactive (target: passive stop position); exhaust
LV_ACT_IND_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = active position control of individual camshaft, 0 = inactive (target: passive stop position); inlet
LV_ACT_TOT_IVVT_EX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = exhaust side calculations active (at least one exhaust camshaft active), 0 = inactive
LV_ACT_TOT_IVVT_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = inlet side calculations active (at least one inlet camshaft active), 0 = inactive
LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = individual camshaft error present at which no bank balancing, 0 = not present; exhaust
LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = individual camshaft error present at which no bank balancing, 0 = not present; inlet
LV_ERR_LIH_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = conditions for IVVT limp home fulfilled, 0 = not fulfilled
LV_IVVT_LIH_ACT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = conditions for VVT limp home state fulfilled, 0 = not fulfilled

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
LV_ACT_IVVT{p. 12664} LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_-

EX [_i]{p.
12844}

LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN
[_i]{p. 12844}

LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12790}
LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12790}

LV_ERR_CAM_TOT{p.
4617}

LV_ERR_CRK{p. 4617} LV_ERR_LIH_EXT_IVVT{p.
12843}

LV_ERR_MEC_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_MEC_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12791}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_-
EX [NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}

LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN
[NC_NR_CAM_CBK]{p.

4716}
LV_ERR_SLV_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_ERR_SLV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12831}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}
NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
NLC_IVVT_EX{p. 12641} NLC_IVVT_IN{p. 12641}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT - 0... FFH 0... 95.625 0.375 °CRK

Hysteresis at reference position for detection of electrical errors leading to reaching of reference position

FUNCTION DESCRIPTION:
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Global information:

Proper operation of the IVVT system depends on faultless performance of involved components. If only one of
them has a failure the IVVT system switches to the limp home.

Description:

A project specific failure can be considered by means of LV_ERR_LIH_EXT_IVVT.

Application conditions:

Initialization:
Recurrence:

100 ms
Activation:

At every engine state

Formula section:

if LV_ERR_CRK = 1
or LV_ERR_CAM_TOT = 1
or LV_ERR_LIH_EXT_IVVT = 1
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
or LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[1] = 1
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
or LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[1] = 1
# NC_NR_CBK_IVVT = 1, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[1] = 1

or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[1] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[1] = 0]

or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[1] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[1] = 0]

# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
or LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[1] = 1
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or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[1] = 1
or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[2] = 1

or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[2] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[2] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[2] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[2] = 0]

# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
or LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[1] = 1
or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[2] = 1

or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[2] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[2] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[2] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[2] = 0]

# NC_NR_CBK_IVVT = 2, NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[1] = 1

or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[1] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[1] = 0]

or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN[2] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_IN[2] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN[2] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_IN[2] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[2] = 0]

or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[1] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[1] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[1] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[1] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[1] = 0]

or [( LV_ERR_REF_CRK_CAM_EX[2] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_EX[2] = 1
or LV_ERR_CAM_DE_IVVT_EX[2] = 1
or Lv_ERR_SLV_IVVT_EX[2] = 1)
and LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[2] = 0]

then
LV_ERR_LIH_IVVT = 1
LV_IVVT_LIH_ACT = 1

else
LV_ERR_LIH_IVVT = 0
LV_IVVT_LIH_ACT = 0

endif

75.30.1 IVVT Individual Activations
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FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

Two-bank engines having IN[1] & IN[2] and/or EX[1] & EX[2] phasing can have failures (enduring camshaft
position deviation or electrical failure leading to maximum adjustment position) that lead to different camshaft
positions in the individual banks. It is possible to manage a balancing of the banks by means of setting the
individual setpoint of the running camshaft dependent on the actual position of the faulty, e.g. jammed, actuator.
The IVVT state is to set "Limp home" but it is necessary to keep concerned camshafts activated.
If an actuator failure is emulated the concerned camshaft must remain active in order to have the position
control active.

75.30.1.1 IVVT Individual Error Check for Bank Balancing

Description:

This subfunction is active only for 2-bank systems. It is realized in the scheduler.
Individual errors are checked for keeping concerned camshafts active.
The evaluation of the electrical failure is done by means of C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT. If an electrical
error is detected, what lasts some time, and the camshaft is near the reference position it is a "non-balancing"
electrical error.

Application conditions:

Initialization:
Recurrence:

360 °CRK
Activation:

LV_ERR_LIH_IVVT = 1
Deactivation:

Not activation

Formula section:

if LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN(_EX)[i] = 1
or LV_ERR_MEC_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
or ( Lv_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

and Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN[i] >
C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT
Exhaust:
CAM_AV_IVVT_EX[i] <
C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT)

then
LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

else
LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
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75.30.1.2 IVVT Individual Camshaft Activation

Description:

The best reaction on the following "non-balancing" errors is to inactivate the whole IVVT system:
LV_ERR_CRK
LV_ERR_CAM_TOT
LV_ERR_LIH_EXT_IVVT
LV_ERR_REF_CRK_CAM_IN(_EX)[i]
LV_ERR_MEC_IVVT_IN(_EX)[i]
Lv_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i] leading to reaching of the reference position
The effects of the error LV_ERR_CAM_DE_IVVT_IN(_EX)[i] and of Lv_ERR_SLV_IVVT_IN(_EX)[i], which
leads to reaching of the maximum adjustment position, can be reduced by the bank balancing.
If there is a "balancing" error and then a "non-balancing" error is detected the whole IVVT system is inactivated.
It is assumed that the probability of such case is very small.
The emulation of an actuator failure is indicated by LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1. When the failure
leads to an error detection the IVVT system becomes inactive. But the concerned camshaft remains active in
order to have the position control active for the failure emulation.
A special case can occur. E.g. there is a camshaft sensor error and the actuator failure emulation is active
(LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[i] = 1). Then, the individual camshaft remains active. This function is a
tuning one, also it is managed by application. The application monitors the engine operation. In such case the
real failure is to fix and then the failure emulation can continue.
This special case does not occur at effective 2-bank adjustment configuration (camshafts are inactivated even
if failure emulation active) because the indvidual activation algorithm allows this easily. To do it for all configu-
rations would require a complex algorithm.

Application conditions:

Initialization:
At transition "engine run" → "engine stop":
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = 0

Recurrence:
360 °CRK

Activation:
At every engine state
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Chapter

VVT limp home manager
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Formula section:

# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
# NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 0:
LV_ACT_IND_IVVT_IN[1] = LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN[1]
LV_ACT_TOT_IVVT_IN = LV_ACT_IVVT
# NLC_IVVT_IN = 0, NLC_IVVT_EX = 1:
LV_ACT_IND_IVVT_EX[1] = LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_EX[1]
LV_ACT_TOT_IVVT_EX = LV_ACT_IVVT
# NLC_IVVT_IN = 1, NLC_IVVT_EX = 1:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[1] = 0
then

LV_ACT_IND_IVVT_IN[1] =
LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN[1]
LV_ACT_TOT_IVVT_IN = LV_ACT_IVVT

endif
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[1] = 0
then

LV_ACT_IND_IVVT_EX[1] =
LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_EX[1]
LV_ACT_TOT_IVVT_EX = LV_ACT_IVVT

endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
if LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1
then 2 banks configured, but the second one switched off. No individual activation due to balancing
reasons

LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] =
LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[1]
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = LV_ACT_IVVT

else Adjustment in both banks, unequal bank camshaft positions possible
if LV_ERR_LIH_IVVT = 0
then No error in system, individual activation corresponds to LV_ACT_IVVT

LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] =
LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[1]
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[2] =
LV_ACT_IVVT or LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)[2]
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = LV_ACT_IVVT

else Error in system
if LV_ERR_CRK = 1

or LV_ERR_CAM_TOT = 1
or LV_ERR_LIH_EXT_IVVT = 1
or LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN(_EX)[1] = 1
or LV_ERR_BAL_NOT_IVVT_IN(_EX)[2] = 1

then Errors at which no attempt for any bank balancing, each camshaft inactivated. No
actuator failure emulation possible.

LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] = 0
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[2] = 0
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = 0

else Both banks are kept activate due to balancing, even if both have error
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[1] = 1
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)[2] = 1
LV_ACT_TOT_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
endif

endif
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Chapter

VVT limp home manager (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.31 VVT limp home manager (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LV_ERR_LIH_EXT_IVVT O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = external failure disturbing IVVT present, 0 = not present

Input data:
LV_ERR_MAP{p. 8387} LV_ERR_MAP_PLAUS{p.

8587}
LV_ERR_TPS{p. 11416} LV_ERR_TPS_PRED{p.

11426}
LV_LIH_ERR_CRK{p. 4528}

General information:

An external failure can disturb the IVVT system performance. Then a flag is set that leads to reaching
"Limp home" state. The term external means that the corresponding component is not directly necessary
for the camshaft phasing control.
Description:
If only one of the external failures occurs or the Crankshaft is in limphome, LV_ERR_LIH_EXT_IVVT is set.

Application Conditions:

Initialisation: -

Recurrence: 100 ms

Activation: At every engine state

Deactivation: -

Function description:

Formula section:

LV_ERR_LIH_EXT_IVVT =

LV_ERR_MAP

or LV_ERR_MAP_PLAUS

or LV_ERR_TPS

or LV_ERR_TPS_PRED

or LV_LIH_ERR_CRK
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Chapter

VVT actuator failure emulation
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.32 VVT actuator failure emulation

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_EX [_i] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for individual camshaft emulating faulty actuator; exhaust
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN [_i] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint for individual camshaft emulating faulty actuator; inlet
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_EX [_i] - 0... FFFFH -40.125...

-136.1235
1.465e-3 °CRK

PT1 filtering represents slow actuator response; exhaust
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN [_i] - 0... FFFFH 60... 155.9985 1.465e-3 °CRK

PT1 filtering represents slow actuator response; inlet
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_EX [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation in active adjustment direction active, 0 = inactive; exhaust
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation in active adjustment direction active, 0 = inactive; inlet
LV_CAM_JAM_IVVT_EX [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation at current position active, 0 = inactive; exhaust
LV_CAM_JAM_IVVT_IN [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation at current position active, 0 = inactive; inlet
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_EX [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation in passive adjustment direction active, 0 = inactive; exhaust
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN [_i] V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = jammed actuator emulation in passive adjustment direction active, 0 = inactive; inlet
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_EX [_i] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = faulty actuator emulation active, 0 = inactive; exhaust
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN [_i] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = faulty actuator emulation active, 0 = inactive; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_-
IN [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12707}

LV_ACT_IND_IVVT_EX
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}

LV_ACT_IND_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12837}
N_32{p. 4553} NC_NR_CBK_IVVT{p.

12641}
TOIL{p. 3877}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_JAM_IVVT_EX [_i] - 0... FFH -40.125 ...-135.75 0.375 °CRK

Jammed actuator position; exhaust
C_CAM_JAM_IVVT_IN [_i] - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Jammed actuator position; inlet
C_IDX_DFCT_IVVT_EX [_i] - 0... 4H 0 ...4 1 -

Index of IVVT actuator emulated failure; exhaust
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Chapter

VVT actuator failure emulation
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_IDX_DFCT_IVVT_IN [_i] - 0... 4H 0 ...4 1 -

Index of IVVT actuator emulated failure; inlet
IP_CRLC_DFCT_IVVT_EX [_i] - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correlation constants for slow responsing actuator emulation; exhaust
IP_CRLC_DFCT_IVVT_IN [_i] - 0... FFH 0... 0.99609 0.0039 -
LDPM_N_32_5_VVTI 4 0... FFH 0... 8160 32 rpm
LDPM_TOIL_2_VVTI 4 0... C8H -40 ...160 1 °C

Correlation constants for slow responsing actuator emulation; inlet

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

It is possible to emulate a faulty actuator.

Description:

The following possibilities of a faulty actuator emulation are possible:
C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i Description 

0 No failure 
1 Actuator jams at active direction adjustment (IN - ADC, EX - RTD) 
2 Actuator jams at passive direction adjustment (IN - RTD, EX - ADC) 
3 Actuator jams at current position 
4 Actuator responses slowly 

 
Setting C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 0 starts healing the "failure". Transitions among 1, 2 and 3 have
actually less meaning. The healing or slow response is to insert between these failure emulations.

Application conditions:

Initialization:
At reset, at transition "Engine run" → "Engine stop", at deactivation:
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = C_CAM_INI_IN(_EX)
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = C_CAM_INI_IN(_EX)
At transition "Engine run" → "Engine stop", at deactivation:
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0

Recurrence:
# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
360 °CRK linked task, see "IVVT Scheduler"
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
At each used camshaft edge, see "IVVT Scheduler"
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Chapter

VVT actuator failure emulation
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Activation:
LV_ACT_IND_IVVT_IN(_EX)_i = 1

Deactivation:
Not activation

Formula section:

if C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
then No failure

LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)_i
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)_i

elseif C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 1
then Jammed actuator at active direction adjustment

if LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
then

if Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN_i(n-1) >= C_CAM_JAM_IVVT_IN_i

and CAM_AV_IVVT_IN_i(n) < C_CAM_JAM_IVVT_IN_i
Exhaust:

CAM_AV_IVVT_EX_i(n-1) <= C_CAM_JAM_IVVT_EX_i
and CAM_AV_IVVT_EX_i(n) > C_CAM_JAM_IVVT_EX_i

then
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 1
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i =
C_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 1

endif
endif
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)_i

elseif C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 2
then Jammed actuator at passive direction adjustment

if LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
then

if Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN_i(n-1) <= C_CAM_JAM_IVVT_IN_i

and CAM_AV_IVVT_IN_i(n) > C_CAM_JAM_IVVT_IN_i
Exhaust:

CAM_AV_IVVT_EX_i(n-1) => C_CAM_JAM_IVVT_EX_i
and CAM_AV_IVVT_EX_i(n) < C_CAM_JAM_IVVT_EX_i

then
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 1
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i =
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VVT actuator failure emulation
Part

VVTI-Variable Valve Timing

C_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 1

endif
endif
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)_i

elseif C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 3
then Jammed actuator at current position

if LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0
then

LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 1
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)_i
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 1

endif
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = CAM_AV_IVVT_IN(_EX)_i

else Actuator responses slowly (C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 4)
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i(n) =
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i(n-1) +
IP_CRLC_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i *
(CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN(_EX)_i -
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i(n-1))
CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i =
CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i(n)
LV_CAM_SP_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i = 1
LV_CAM_JAM_ACT_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_PAS_IVVT_IN(_EX)_i = 0
LV_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i = 0

endif
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VVT actuator test
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.33 VVT actuator test

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CAM_SP_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Camshaft position setpoint during short trip; exhaust
CAM_SP_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Camshaft position setpoint during short trip; inlet

ERR_SYM_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); exhaust

ERR_SYM_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H NO_SYM
1H SYM_0
2H SYM_1
4H SYM_2
8H SYM_3

1 -

For each symptom : status of failure (set to 1 when failure symptom detected); inlet
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); exhaust
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnostic condition to start symptom detection (set to 1 when condition is fulfilled); inlet
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; exhaust
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V 0... 1H 0 ...1 1 -

Diagnosis done completely at least one time; inlet
LV_ERR_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure short trip; exhaust
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Present failure short trip; inlet
LV_TRIP_ACT_IVVT_EX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = short trip active (in progress), 0 = not active; exhaust
LV_TRIP_ACT_IVVT_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = short trip active (in progress), 0 = not active; inlet
LV_TRIP_END_IVVT_EX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = short trip finished, 0 = not finished; exhaust
LV_TRIP_END_IVVT_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = short trip finished, 0 = not finished; inlet
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Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit

STATE_TRIP_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H POS_ST
1H POS_0
2H POS_1
3H POS_2
4H POS_ERR
5H POS_END

1 -

Short trip state; exhaust

STATE_TRIP_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] V

0H POS_ST
1H POS_0
2H POS_1
3H POS_2
4H POS_ERR
5H POS_END

1 -

Short trip state; inlet
T_TRIP_ST_IVVT_EX [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Point in time at adjustment start of short trip phase; exhaust
T_TRIP_ST_IVVT_IN [NC_NR_CBK_IVVT] - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Point in time at adjustment start of short trip phase; inlet

Input data:
C_CAM_INI_EX{p. 12671} C_CAM_INI_IN{p. 12671} CAM_AV_IVVT_EX

[NC_NR_CBK_IVVT]{p.
12669}

CAM_AV_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12669}
LC_CAM_SP_MAN_IVVT_-

EX{p.
12690}

LC_CAM_SP_MAN_IVVT_-
IN{p.

12690}

LV_ACT_IVVT{p. 12664} LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_-
EX{p.

12854}
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_-

IN{p.
12854}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_-
EX [NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
[NC_NR_CBK_IVVT]{p.

12652}

NC_NR_CBK_IVVT{p.
12641}

T_DLY_MES_IVVT{p.
12654}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CAM_HYS_TRIP_IVVT - 0... A0H 0... 60 0.375 °CRK

Hystersis for reaching short trip position
C_CAM_SP_TRIP_IVVT_EX - 0... FFH -40.125 ...-135.75 -0.375 °CRK

Short trip camshaft position 1, away from reference position; exhaust
C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN - 0... FFH 60... 155.625 0.375 °CRK

Short trip camshaft position 1, away from reference position; inlet
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_EX - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Maximum allowed time for adjustment between two short trip positions; exhaust
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN - 0... FFFFH 0... 655350 10 ms

Maximum allowed time for adjustment between two short trip positions; inlet
LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_EX - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = manual short trip start by application, 0 = no manual short trip; exhaust
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Chapter

VVT actuator test
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_IN - 0... 1H 0 ...1 1 -

1 = manual short trip start by application, 0 = no manual short trip; inlet
LC_TRIP_ACT_IVVT_INH - 0... 1H 0 ...1 1 -

Inhibition of IVVT short trip activation

FUNCTION DESCRIPTION:

General information:

The IVVT actuator test is realized by a short trip. The short trip is a forced diagnosis. It means that certain
setpoints are prescribed. They must be reached in specified time.

Description:

The short trip is enabled only under certain conditions, see "IVVT Short Trip (Forced Diagnosis) - Application
Incidences". The short trip is a direct error detection.
The prescribed camshaft positions of the short trip are: reference position, C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX),
reference position. Each transition must be reached within the time C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX). If not the
error flag LV_ERR_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] is set 1. In this case the short trip must be inactivated by cancelling
of the short trip request, see "IVVT Short Trip (Forced Diagnosis) - Application Incidences". A successful short
trip is indicated by LV_TRIP_END_IVVT_IN(_EX) = 1.
Error-symptoms are defined to this diagnostic function as follows:

p−+−+−+−q
x−+−+−+−y
| | | x−> TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] (= SYM_0)
| | x−−−> (not used) (= SYM_1)
| x−−−−−> (not used) (= SYM_2)
x−−−−−−−> (not used) (= SYM_3)
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Chapter

VVT actuator test
Part

VVTI-Variable Valve Timing

POS_0

Position 0 reached

Reset

POS_1

POS_2

POS_ERR

Timer expired

Position 1 reached

Timer expired

POS_END Position 2 reached

Timer expired

POS_ST

Conditions for short trip fulfilled

Deactivation

Deactivation

Deactivation

1

2
3

1

2
3

1

2

3

 

 Figure 75.33.1: : "Short trip state diagram."

Application conditions:

Initialization:
At reset and at failure memory reset:
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_ST"
LV_TRIP_END_IVVT_IN(_EX) = 0
At reset:
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0
ERR_SYM_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

At deactivation:
if LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 1
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VVT actuator test
Part

VVTI-Variable Valve Timing

then
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_ST"
LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0

endif
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Recurrence:
100 ms

Activation:
( LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN(_EX) = 1
or LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_IN(_EX) = 1)

and LV_ACT_IVVT = 1
and LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX) = 0
and LC_TRIP_ACT_IVVT_INH = 0

Formula section:

Short trip algorithm:
State "POS_ST":

STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_0"
T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT
CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)
LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 1

State "POS_0":
if T_DLY_MES_IVVT - T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] <

C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX)
then

if Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN1] >= C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_TRIP_IVVT
Exhaust:
CAM_AV_IVVT_EX[i] <= C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_TRIP_IVVT

then Position 0 reached
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_1"
T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT
CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX)

endif
else

STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_ERR"
endif

State "POS_1":
if T_DLY_MES_IVVT - T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] <

C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX)
then

if Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN[i] <=
C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN + C_CAM_HYS_TRIP_IVVT
Exhaust:
CAM_AV_IVVT_EX[i] >=
C_CAM_SP_TRIP_IVVT_EX - C_CAM_HYS_TRIP_IVVT
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VVT actuator test
Part

VVTI-Variable Valve Timing

then Position 1 reached
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_2"
T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] = T_DLY_MES_IVVT
CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = C_CAM_INI_IN(_EX)

endif
else

STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_ERR"
endif

State "POS_2":
if T_DLY_MES_IVVT - T_TRIP_ST_IVVT_IN(_EX)[i] <

C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX)
then

if Inlet:
CAM_AV_IVVT_IN[i] >= C_CAM_INI_IN - C_CAM_HYS_TRIP_IVVT
Exhaust:
CAM_AV_IVVT_EX[i] <= C_CAM_INI_EX + C_CAM_HYS_TRIP_IVVT

then Position 2 reached
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_END"
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = SYM_0 "inactive"
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

endif
else

STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_ERR"
endif

State "POS_ERR":
STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = "POS_END"
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
ERR_SYM_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = SYM_0 "active"
LV_ERR_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 1

State "POS_END":
LV_END_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 1
LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN(_EX)[i] = 0

Short trip end:
# NC_NR_CBK_IVVT = 1:
if STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)1] = "POS_END"
then

LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0
LV_TRIP_END_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
# NC_NR_CBK_IVVT = 2:
if STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)1] = "POS_END"

and ( STATE_TRIP_IVVT_IN(_EX)[2] = "POS_END"
or LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[2] = 1)

then
LV_TRIP_ACT_IVVT_IN(_EX) = 0
LV_TRIP_END_IVVT_IN(_EX) = 1

endif
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Chapter

VVT actuator test (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.34 VVT actuator test (Appl. Inc.)

Data definition:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
CTR_VVTI_EOL_EX V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Actual value of delay-time for activation of VVTI-End of Line Test EOL; exhaust
CTR_VVTI_EOL_IN V 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Actual value of delay-time for activation of VVTI-End of Line Test EOL; inlet
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_EX O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der IVVT-Diagnosefunktion (Auslaßseite) durch Kurztest
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN O/V 0... 1H 0 ...1 1 -

Statusvariable zur Aktivierung der IVVT-Diagnosefunktion (Einlaßseite) durch Kurztest
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_EX V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung zur Aktivierung der IVVT-Diagnosefunktion (Auslaßseite) durch Kurztest
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN V 0... 1H 0 ...1 1 -

Anforderung zur Aktivierung der IVVT-Diagnosefunktion (Einlaßseite) durch Kurztest

Input data:
LV_ACT_EOL{p. 7378} LV_IGK{p. 10980} LV_N_SP_IS_EOL{p. 7417} LV_ST_END{p. 3992}

LV_TRIP_END_IVVT_EX{p.
12848}

LV_TRIP_END_IVVT_IN{p.
12848}

MVB_EOL{p. 7379} STATE_CP{p. 5865}

TOIL{p. 3877} VB{p. 11003}

Calibration data:
Name Mode Hex. limits Phys. limits Resol. Unit
C_CTR_VVTI_EOL - 0... FFH 0... 25.5 0.1 s

Delay-time for activation of VVTI-End of Line Test EOL
C_TOIL_MAX_TRIP_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Maximale Öltemperatur für Kurztrip
C_TOIL_MIN_TRIP_IVVT - 0... C8H -40 ...160 1 °C

Minimale Öltemperatur für Kurztrip
C_VB_DIAG_TRIP_IVVT - 0... FFH 0... 25.89843 0.1015625 V

Minimale Batteriespannung für Kurztrip

Action definition:

ACTION_VVTI_StartTripIvvtEol(IN<IVVT>) Mode: O
This action starts the IVVT short trip

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IVVT IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available

ACTION_VVTI_StopTripIvvtEol(IN<IVVT>) Mode: O
This action stops the IVVT short trip

Parameter Type Hex.Limits Phys.Limits Resol. Unit

IVVT IN 1... 1H 1 ...1 1
No summary available
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Chapter

VVT actuator test (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Error treatment:

Diagnosis Symptom Nr Filter type 
TRIP_IVVT_IN_1 0 

  
  

Short trip; 
inlet 1 

  

NO 

TRIP_IVVT_IN_2 0 
  
  

Short trip; 
inlet 2 

  

NO 

TRIP_IVVT_EX_1 0 
  
  

Short trip; 
exhaust 1 

  

NO 

TRIP_IVVT_EX_2 0 
  
  

Short trip; 
exhaust 2 

  

NO 

 

Description for actions

ACTION_VVTI_StartTripIvvtEol( IN<IVVT> ) 
This action starts IVVT short trip 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
IVVT IN 0 

1 
IVVT_IN 
IVVT_EX 

1 - 

Parameter to distinguish between inlet camshaft and exhaust camshaft 

 

ACTION_VVTI_StopTripIvvtEol( IN<IVVT> ) 
This action stops IVVT short trip 

Name Type Hex. Limits Phys. Limits Resol. Unit 
IVVT IN 0 

1 
IVVT_IN 
IVVT_EX 

1 - 

Parameter to distinguish between inlet camshaft and exhaust camshaft 

 

Requirements for ACTION_VVTI_StartTripIvvtEol:

Aktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200) oder mit Funktion 04 MVB 94/96:

MVB_EOL = 94 aktiviert den Kurztrip der Einlaßseite von Bank 1 und Bank 2 .
MVB_EOL = 96 aktiviert den Kurztrip der Auslaßseite von Bank 1 und Bank 2 .

Formeln:

IF LV_ACT_EOL = 1 AND
LV_N_SP_IS_EOL = 1 AND
C_TOIL_MIN_TRIP_IVVT <= TOIL <= C_TOIL_MAX_TRIP_IVVT AND
VB >= C_VB_DIAG_TRIP_IVVT AND
LV_TRIP_END_IVVT_IN(_EX) = 0 AND
LV_IGK = 1 AND
LV_ST_END = 1 AND
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VVT actuator test (Appl. Inc.)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

STATE_CP = NO_PURGE
THEN LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN(_EX)= 1
ELSE LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN(_EX)= 0

LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN(_EX) = 0
CTR_VVTI_EOL_IN(_EX) = 0

ENDIF

Requirements for ACTION_VVTI_StopTripIvvtEol:

Deaktivierung während der automatischen Bandenderoutine (MVB 200) oder mit Funktion 04 MVB 94/96:

MVB_EOL = 94 aktiviert den Kurztrip der Einlaßseite von Bank 1 und Bank 2 .
MVB_EOL = 96 aktiviert den Kurztrip der Auslaßseite von Bank 1 und Bank 2 .

Formeln:

LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN(_EX) = 0
LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN(_EX) = 0
CTR_VVTI_EOL_IN(_EX) = 0

Funktionsbeschreibung:

Der Kurztest wird aktiv wenn dieser durch die automatische Bandenderoutine Funktion 04 (Grundeinstellung)
- Messwerteblock 200 angefordert wird oder mit dem VAG-Tester in Funktion 04 der Messwerteblock 94 (Ein-
laßseite) oder 96 (Auslaßseite) angereizt wird.
Ist der Kurztest aktiv, wird durch gleichzeitige Betätigung von Gaspedal und Bremse die Leerlaufsolldrehzahl
auf einen applizierbaren Wert eingestellt und die Last durch einen Momentenvorhalt vorgegeben.

Bei Anforderung des Kurztrips wird die Klimaanlage deaktiviert und das Tankentlüftungsventil zugefahren.
Der Kurztrip kann im selben driving cycle nur nach Löschen des Fehlerspeichers nochmals durchgeführt wer-
den.

Applikationsbedingungen:

Aktualisierungsrate: 100 ms
Aktivierung: At every engine state

Formeln:

IF LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN(_EX) = 1
THEN

IF CTR_VVTI_EOL_IN(_EX) = C_CTR_VVTI_EOL
THEN LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN(_EX) = 1

ELSE CTR_VVTI_EOL_IN(_EX) = CTR_VVTI_EOL_IN(_EX) + 1
ENDIF

ENDIF
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VVT CTL (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.35 VVT CTL (gen)

Calibration interfering functions

• "PWM levels and frequency" calibration is to do according to the hardware design parameters and
solenoid valve temperature range.

• "Maximum engine speed", "Adjustment parameters", "P-control", "HPWM deviation adaptation", "HPWM
drift adaptation", "HPWM adaptation manager" and "Oil control valve cleaning" calibrations require that
the engine runs. It is possible to pull the engine. This has advantages at low temperature calibration
because the engine warm-up is not so quick. A check at running engine is necessary. The "VVT state"
calibration has to be finished.

• "Setpoint premanager", "Setpoint postmanager", "IN to EX prioritisation" and "Bank balancing" calibra-
tions require that the engine runs and that the camshaft position setpoint calibration is finished. The "IN
to EX prioritisation" and "Bank balancing" requires that limit engine samples are available. The "Bank
balancing" failure part calibration can be done well if the project implements a suitable failure emulation
algorithm (hook module).

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

End

Bank balancing

PWM levels and frequency

Maximum engine speed

Adjustment parameters

P-control

HPWM deviation adaptation

HPWM drift adaptation

HPWM adaptation manager

Oil control valve cleaning

Setpoint premanager

Setpoint postmanager

IN to EX prioritisation
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VVT CTL (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

Calibration method

PWM levels and frequency:
It is not possible to use energisations close to 0 or 100 % for longer time due to output signal diagnosis.

C_IVVTPWM_RTD_IN, 
C_IVVTPWM_ADC_IN, 
C_IVVTPWM_RTD_EX, 
C_IVVTPWM_ADC_EX, 
IP_FRQ_IVVTPWM( 
LDPM_VB_1_VVTI, 
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI), 
IP_FAC_IVVTPWM_L( 
LDPM_VB_1_VVTI, 
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI) 
IP_FAC_IVVTPWM_H( 
LDPM_VB_1_VVTI, 
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI) 
IP_FAC_VB_IVVTPWM( 
LDPM_VB_1_VVTI), 
IP_FAC_TMAG_IVVTPWM( 
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI) 

C_IVVTPWM_RTD_IN and C_IVVTPWM_ADC_EX are 
for low level energisations. C_IVVTPWM_ADC_IN and 
C_IVVTPWM_RTD_EX are for high level energisations. 
Calculate these data from solenoid valve properties 
(resistance as function of the temperature and 
inductance), used frequency ans diagnostic hardware 
properties at the mean battery voltage and mean solenoid 
temprature (~90 °C). 
The solenoid valve reaches the stop position if the current 
is bellow or above certain thresholds. The current 
depends on voltage and temperature, also 
C_IVVTPWM_ADC(_RTD)_IN(_EX) is to correct by 
IP_FAC_IVVTPWM_L(_H) in regular case and by 
IP_FAC_VB_IVVTPWM and IP_FAC_TMAG_IVVTPWM 
for oil control valve cleaning. 
Take the highest frequency that fulfils the diagnostic and 
the current threshold conditions. 

 Maximum engine speed:
This feature can be used if the setpoint is always in the reference position above certain engine speed.

C_N_32_DI_CTL_IVVT Add ~200-300 rpm to the maximum engine speed in the setpoint 
maps with the reference position value. 

C_N_32_HYS_DI_CTL_IVVT This hystersis eliminates too frequent transitions between active 
and inactive controller state. 
Take ~64-128 rpm. 

 Adjustment parameters:
The adjustment parameters are used in the feed-forward part of the IVVT control. The optimum case is to
have an engine with the quickest camshaft adjustments (strong oil pump, minimum oil pipe losses, small
leakage but not too high hydraulic friction at low temperatures).
Start the engine and inactivate the IVVT system by C_TOIL_MIN_IVVT=160°C. The energisation (IVVTH-
PWM_IN(_EX)[NC_NR_CBK_IVVT]) is to set manually by C_IVVTPWM_RTD_IN and C_IVVTPWM_-
ADC_EX. Increase the energisation slowly till the camshaft moves from the reference position. Decrease
it when the camshaft is in the middle of the adjustment range so that the camshaft moves slowly back.
The avarage of these PWMs is the holding energisation. Do jumps of the duty cycle to low and high
energisation level when the camshaft is holding in the middle of the adjustment range. The adjustment
velocity and the system delay can be calculated. Repeat this calibration at different oil temperatures and
engine speeds.
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Chapter

VVT CTL (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

IP_FRQ_IVVTHPWM( 
LDPM_VB_1_VVTI, 
LDPM_TMAG_MV_IVVT_1_VVTI) 

Take the highest possible frequency (hardware) in 
order to eliminate the duty cycle effects. Actually a 
smooth current would be ideal. Apply lower values 
at low battery voltage and low temperature in order 
to allow continuos electrical diagnosis. Lower 
frequency can lead to decreasing hysteresis within 
the solenoid valve at these conditions. 

IP_IVVTHPWM( 
LDPM_TMAG_IVVT_1_VVTI, 
LDPM_VB_1_VVTI), 
C_IVVTHPWM_OFS_IN(_EX)�[NC_NR_C
BK_IVVT] 

The temperature dependence comes out from the 
measurements. The voltage dependence can be 
calcualted by the Ohm's law but check it at different 
voltages at running engine. 
If there are systematic differences (observed on 
several engines) between individual camshafts 
(greater than ~2-3%) correct it by 
C_IVVTHPWM_OFS_IN(_EX)[i]. 

IP_VEL_IVS_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_1_VVTI, 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

Put ~1.15 quicker velocities into the maps as 
measured ones. If the engine is not the quick 
adjustment sample (unknown) put ~1.5 quicker 
velocities. 
The applied velocities may not be quicker as the 
real ones in any case. Compare later the slopes of 
CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[NC_NR_CBK_IVVT] 
(from maps) and 
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[NC_NR_CBK_IVVT] 
(actual) at setpoint jumps. 

IP_DLY_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_1_VVTI, 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

The delay is the time between the energisation 
jump (holding → high/low level) and noticeable 
camshaft movement. 
The applied delays may not be longer as the real 
ones in any case. Multiply the measured ones by 
~0.5-0.75 and put it into the maps. 
CAM_MDL_IVVT_IN(_EX)[NC_NR_CBK_IVVT] 
may not overtake 
CAM_AV_IVVT_IN(_EX)[NC_NR_CBK_IVVT] at 
setpoint jumps. 

IP_DLY_SLV_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

A special device would be necessary for the 
measurement of the solenoid valve delay. The 
delay of the today's valve is negligible compared 
with the actuator delay. Apply 0. 

 Manual setpoint:
This is not a calibration but only a mean for it.

LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX), 
C_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX), 
C_CAM_SP_AS_IVVT_IN(_EX), 
C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN(_EX)
�[NC_NR_CBK_IVVT] 

A good method is to set 
LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX)=1, 
C_CAM_SP_MAN_IVVT_IN(_EX)=C_CAM_INI_IN(_EX) 
and do jumps with C_CAM_SP_AS_IVVT_IN(_EX) 
(positive in the active adjustment direction). The individual 
C_CAM_SP_IND_AS_IVVT_IN(_EX)[i] offsets allow 
different camshaft positions in the banks. Hint: values 11, 
22, 33, etc. °CRK allow very quick typing. 

 P-control:
Inactivate the Pre-control by setting IP_VEL_IVS_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX)=0 and IP_DLY_ADC(_-
RTD)_IVVT_IN(_EX)=0 temporarily. Fit the holding energisation IP_IVVTHPWM as good as possible.
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Chapter

VVT CTL (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

C_T_IVVTPWM_MIN Take ~1.2-1.4 * 1000 / IP_IVVTPWM. 
IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_CAM_MDL_DIF_IVVT_1_VVTI, 
LDPM_DLY_IVVT_1_VVTI), 
IP_FAC_CTL_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_2_VVTI), 
IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_3_VVTI, 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

Set IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN(_EX)=0. Do setpoint 
jumps from 1 to ~6-9 °CRK. Energisation times are t o 
fill into IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX). The dependence on 
the camshaft deviation is a weighted P-control. The 
aim is to have a quick control without overshoots and 
oscillations. 
Dependence on the engine speed is to take into 
account by IP_FAC_CTL_IVVT_IN(_EX) and on the 
temperature by the delay in IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX). 
Very short energisation may show insufficient control 
effects especially at low temperatures. It is possible to 
accumulate them and if the accumulation exceeds 
IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN(_EX) one energisation is 
realised at once. No element of 
IP_T_SUM_MIN_IVVT_IN(_EX) should be greater 
than C_T_IVVTPWM_MIN. 
Reactivate the Pre-control and check the complete 
control with different setpoint changes. If there are 
overshoots (but Pre-control is not too strong) reduce 
the P-control at bigger camshaft deviations. 

C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_IN(_EX) 
C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_IN(_EX) 

Factors for IP_T_CTL_IVVT_IN(_EX) if there should 
be systematic differences between ADC and RTD 
direction. Start with 1.0 for all factors. 

IP_T_ADD_REF_PSN_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TMAG_IVVT_2_VVTI, 
LDPM_VB_1_VVTI) 

If the adjustment is too delayed at small setpoint 
jumps from the reference position an additional 
energisation time can be added. Maximum reasonable 
time is the duration between two used camshaft 
edges. 

C_CAM_HYS_DLY_IVVT, 
C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT 

Now it is possible to check the system delay 
(DLY_MES_ADC(_RTD)_IVVT_IN(_EX)[NC_NR_CB
K_IVVT]) values by doing big setpoint jumps not 
close to the stop positions, 
C_CAM_HYS_DLY_IVVT=~2-4 °CRK. Camshaft 
position change C_CAM_DIF_MIN_DLY_IVVT=~1-
3 °CRK is a noticeable movement. 

 HPWM deviation adaptation:
Due to tolerances and ageing it is necessary to adapt the holding energisation for every individual engine.
A wrong hodling PWM is to emulate by temporary changes of C_IVVTHPWM_OFS_IN(_EX)[NC_NR_-
CBK_IVVT].
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Chapter

VVT CTL (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

C_N_32_MIN_IVVTHPWM_AD, 
C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_AD 

Disable the adaptatrion at low engine speed and 
high oil temperature if there are irregular 
adjustments. 

IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT( 
LDP_N_32_IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT, 
LDPM_TOIL_2_VVTI) 

When the setpoint becomes stable it is necessary to 
wait for the control fading away. Calculate the 
waiting duration in number of used edges assuming 
the whole adjustment range at corresponding 
adjustment speed and delay. Multiply it by safety 
factor ~1.25-1.5. 

C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT, 
C_CRLC_CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT 

When the fading away duration reaches 
C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT * 
IP_CYC_MIN_DE_AD_IVVT a filtering of the 
camshaft deviation starts. 
If there is only a small camshaft signal jitter take 
values close to 1 otherwise apply smaller values. 
Attention: too strong filtering causes a phase delay. 

C_CAM_HYS_DE_AD_IVVT If the deviation is greater than this threshold after 
contol fading away there is no try to correct it by the 
adaptation. The camshaft position deviation 
diagnosis can start. This vaule may be little bit bigger 
than C_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT. 

IP_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_CAM_DIF_FIL_IVVT_1_VVTI), 
IP_IVVTHPWM_CHG_DE_AD( 
LDPM_CAM_DIF_FIL_IVVT_1_VVTI, 
LDPM_TOIL_2_VVTI) 

The adaptation runs and the holding duty cycle is 
being changed by adding small corrections. If the 
deviation is big bigger corrections can be done more 
often. The corrections at small deviations may not 
lead to overshoots. 

C_CAM_HYS_DE_AD_END_IVVT The adaptation is finished when the filtered deviation 
is bellow this hysteresis. Take ~1/2 of the intended 
steady control accuracy. Usually ~1 °CRK. 

C_IVVTHPWM_HYS_DE_AD The adaptation contribution is limited to this 
hysteresis. It depends on the holding range shape 
and tolerance of the solenoid valve. This hysteresis 
should be approximately half of the holding area and 
the difference between max and min sample. 

C_CYC_MAX_DE_AD_IVVT If the adaptation lasts longer than 
C_CYC_MAX_DE_AD_IVVT used edges without 
successful end it is interrupted and the camshaft 
position deviation diagnosis can start. 

C_CAM_HYS_RST_DE_AD_IVVT A bigger setpoint change sets a request for a new 
adaptation. Take ~3 °CRK if the IVVT system has 
very good holding properties (especially 
repeatability), otherwise take ~1 °CRK. 

C_CAM_DIF_INT_DE_AD_REST_IVVT, 
LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT 

If the setpoint remains steady the deviation is 
integrated in time. If the integral exceeds this 
threshold a new adaptation starts. Value 10 °CRK*s 
means that e.g. a deviation 2 °CRK is acceptable fo r 
5 s. It has to be enabled by 
LC_ENA_DE_AD_REST_IVVT=1 (especially 
important at engine test bench calibration), otherwise 
a setpoint change is needed to request a new 
adaptaion. 

 HPWM drift adaptation:
If the deviation adaptation is finished and the setpoint remain stable the drift adaptation can be started
(the same activation condition as in the deviation adaptation C_N_32_MIN_IVVTHPWM_AD, C_TOIL_-
MAX_IVVTHPWM_AD).
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VVT CTL (gen)
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VVTI-Variable Valve Timing

C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT The drift adaptation is not alowed close to the stop 
positions, C_CAM_HYS_DRIFT_AD_IVVT=~2-
4 °CRK. 

IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT( 
LDP_N_32_IP_CYC_MIN_DRIFT_IVVT) 

There may not be controller energisations for 
IP_CYC_MIN_DRIFT_AD_IVVT used edges (the 
controller accumulates unrealised short 
energisations). It is necessary for the drfit velocity 
calculation. Take smaller values at lower engine 
speeds and vice versa. 

ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD( 
LDP_VEL_DRIFT_ID_IVVTHPWM_COR) 

Take the adjustment parameters measurements (or 
carry out new ones for drifts up to 10 °CRK/s) in 
order to find out which duty cycle change leads to 
which drift reduction. Put smaller values into the map 
in order no to have the drift adaptation in oscillating 
manner (drift direction change after every 
adaptation). 

 HPWM adaptation manager:
The results of the deviation and drift adaptation of the holding energisation are saved into an adaptation
table as a function of the solenoid valve temperature.

C_IVVTHPWM_AD_MIN, 
C_IVVTHPWM_AD_MAX 

The overall adaptation contribution is limited. Take approximately 
2-3 time the half ( if not symetric take the areas from 0 °CRK/s to 
~±10 °CRK/s) of the holding area of the solenoid va lve 
characteristic. 

 Oil control valve cleaning:
The oil control valve cleaning is moving the valve piston between the stop postions by alternating high-low
duty cyle at stopped engine.

C_TOIL_MIN_CLE_SLV_IVVT Cleaning is reasonable only if the oil is not too thick 
(usually above 10 °CRK). 

C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT The cleaning starts after this dealy after ignition key on 
and engine still stopped. The reason is not to start 
cleaning at a normal engine start (start follows ignition 
key very quickly). After this delay it can be assumed 
the the driver lets the ignition key on without starting 
for a longer time. Take ~1000-2000 ms. 

C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT The cleaning must not start just after engine stop 
because there can be high oil pressure leading to a 
camshaft movement from the reference position. 
Measure oil pressure after engine stop at different oil 
temperatures. Allow cleaning only at pressures bellow 
~0.3 bar. 

C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT One cleaning steps lasts 10 ms. The high and the low 
level energisation period last 
C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT * 10 ms. They create 
one cleaning cycle. Take ~5. 

ID_IVVTPWM_CLE_SLV( 
LDP_CTR_STEP_ID_IVVTPWM_CLE) 

It is possible to smooth the cleaning signal in the 1st 
and 2nd and (C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT+1)th 
and (C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT+2)th step in 
order to reduce the cleaning noise. 

C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT Take ~10. 
C_DLY_MAX_PWL_CLE_SLV_IVVT Calculate and transform into seconds: 

C_T_DLY_PWL_CLE_SLV_IVVT + 
C_CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT * 
2 * C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT * 10 ms + 
~3000 ms 

 Setpoint premanager:
The setpoint premanager controls which setpoint is to calculate at current combustion mode inclusive
transition modes.

ID_CMB_IVVT( 
LDP_STATE_CMB_CTL_ID_CMB_IVVT) 

According to the setpoint strategy. 
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VVT CTL (gen)
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VVTI-Variable Valve Timing

Setpoint postmanager:
The setpoint is processed before it is handed over to next camshaft position control steps.

C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT After IVVT state transition inactive � active the setpoint 
gradient is limited to C_CAM_SP_LGRD_STEP_IVVT for 
every n-th engine revolution. 
Run engine in an operating point with maximum valve 
operate. Inactivate � reactivate IVVT by 
C_TOIL_MIN_IVVT=160 °C � normal value. Limit the 
setpoint gradient untill the engine gets over the activation 
smoothly. 

C_T_CAM_SP_LGRD_IVVT It is possible to limit the activation setpoint gradient 
limitation duration. 
Start the cold engine and observe how long the setpoint 
gradient limitation takes. If it is too long, e.g. for the 
catalyst heating, limit the time. The engine usually gets 
over a setpoint jump well if there is some valve overlap 
already. 

C_CAM_SP_DIF_MIN_IVVT Only a bigger setpoint change is handed over in a steady 
state (camshaft position corresponds to setpoint). 
Run engine in steady operating points. Change the 
setpoint by C_CAM_SP_AS_IVVT_IN(_EX)=~1-3 °CRK. 
If there is no significant change of the engine behavior 
(e.g. lambda control) use the value for 
C_CAM_SP_DIF_MIN_IVVT. 

C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_IN 
C_CAM_SP_HYS_NEUT_IVVT_EX 

A setpoint closer to the reference position as this 
hysteresis is overwritten by the reference position. 
Run engine in steady operating points with camshaft in 
the reference position. Change the setpoint by 
C_CAM_SP_AS_IVVT_IN(_EX)=~2-5 °CRK. If there is no 
significant change of the engine behavior adopt the value. 
It should not be less than 2 °CRK in order to avoid  hitting 
against the stop position. 

C_CAM_SP_DIF_DYW_IVVT The information whether the setpoint is stable is needed 
in some functions (holding duty cycle adaptations and 
camshaft deviation diagnosis). 
Take ~1-2.5 °CRK. 

 IN to EX prioritisation:
The oil pump may have insufficient output to move both inlet and exhaust at low engine speeds and very
high oil temperatures. Then, it is possible to freeze the exhaust setpoint till the inlet side manages its
change.

C_CRLC_CAM_PRI_IVVT The mean inlet camshaft position CAM_MV_IN is filtered. 
Set the filter parameters in such a way that that the filtered 
position is ~0.5-0.75 times slower than CAM_MV_IN in 
order to see the main inlet camshaft movement. 

ID_CAM_DIF_MIN_PRI_IVVT( 
LDPM_N_32_2_VVTI, 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

A smaller difference between the setpoint and the camshaft 
position means that no significant movement is to realise. 
Do individual and simultatneous inlet and exhaust setpoint 
steps of different magnitudes (temporary - a sudden 
change in a setpoint map e.g. due to a very small load 
change). The magnitute at which the adjustment time is 
approximately the same for individual and simultatneous 
setpoint steps is to fill in into the map. It should not be less 
than ~5-7 °CRK. 

C_CAM_DIF_STAT_IN_PRI_IVVT A smaller difference between the previous and current 
camshaft position means that the inlet does not move 
anymore (no prioritisation is needed anymore). 
Manipulate setpoint maps temporarily: a sudden bigger 
exhaust setpoint change during a slow inlet change. If the 
exhaust velocity equals approximatelly the individual 
exhaust velocity such inlet gradients are still possible. It 
should not be less than ~1-2 °CRK. 
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VVT CTL (gen)
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VVTI-Variable Valve Timing

Bank balancing:
There can be differences between the adjustment velocities in the individual banks. It can lead to different
camshaft positions especially at low engine speeds and high oil temperatures. Further, the camshaft
positions in the banks can be different due to some failures.

LC_ENA_LIH_BAL_IVVT Take 1. 
C_CRLC_CAM_BAL_IVVT The camshaft positions are filtered in order to 

have the main movement. 
If the camshaft signal is smooth take ~0.7-0.8. If 
there are e.g. oscillation take ~0.3-0.6. 

C_CAM_GRD_MIN_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX) This threshold is used in order to recognise 
whether there is an adjusment or not. 
Take ~30-50 % of the minimum adjustment 
velocity used in the interesting operating range 
(low speed and high oil temperature). If the 
camshaft position filtering for the balancing is 
strong take smaller percentage. 

ID_CAM_HYS_BAL_DYN_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_6_VVTI, 
LDPM_TOIL_5_VVTI) 

Acceptable difference between banks due to 
unequal adjustment velocities. 
Take bigger values ~5-7 °CRK at higher 
velocities in order not to decelerate the faster 
bank more than the slower bank due to innertial 
effects. 

IP_CAM_STOP_BAL_STAT_IVVT(�LDP_CA
M_GRD_IP_CAM_STOP_BAL) 

The balancing is realised by stopping the faster 
bank for short time. The stopping distance 
depends on the adjustment velocity. The 
balancing has sence only up to maximally 
100 °CRK/s. The stopping distance is 
approximately 3-5 °CRK. It tends to 0 with 
adjustment velocity tending to 0. 

C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_IN(_EX) Acceptable difference between banks due to a 
failure (e.g. actuator in one bank is jammed). 
Take ~6-8 °CRK. 

C_CAM_THD_BAL_IVVT_IN(_EX) If the position of the faulty bank camshaft is over 
this threshold (towards bigger valve overlap) the 
normal setpoint is taken for the running bank but 
limited to the position of the faulty bank. 
Run engine in operating points with big 
overlaps. Find out over which camshaft position 
bank differences does not disturb the engine 
performance. 

C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT If one of the camshafts approaches less than 
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT to the setpoint 
during the balancing due to unequal bank 
velocities the balancing is aborted and the 
normal control continues. It would have no 
meaning to start the ballancing due to the 
inertia. 
Calculate the camshaft movement with the 
maximum velocity and maximum delay in the 
interesting operating range. Set 
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT ~1.1-1.3 times 
bigger. 
Further using: If the diifference between the 
banks is bigger than 
C_CAM_HYS_BAL_STAT_IVVT_IN(_EX) in a 
steady case but both camshaft are closer than 
C_CAM_DIF_MIN_BAL_IVVT to the setpoint no 
stationary balancing is activated. 
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Chapter

VVT CTL (cus)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.36 VVT CTL (cus)

Calibration interfering functions

• "Solenoid valve temperature" calibration requires that the coolant and oil temperature function calibration
is finished. A solenoid valve with a temperature sensor at the coil is needed. The calibration is to do in a
car.

• "Holding PWM - additional weighting" calibration requires that the core IVVT control is calibrated. The oil
pressure decrease function has to be calibrated. It has to be possible to operate engine with both inlet
valve lifting curves.

• "Controller - additional weighting" calibration requires that the core IVVT control is calibrated. The oil
pressure decrease function has to be calibrated.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.
Solenoid valve temperature

End

Controller - additional weighting

HPWM - additional weighting

 

 

Calibration method

Solenoid valve temperature:
The solenoid valve temperature model includes the static and the dynamic temperature behavior.

IP_TMAG_IVVT( 
LDP_TOIL_IP_TMAG_IVVT, 
LDP_TCO_IP_TMAG_IVVT) 

Low level of TCO and TOIL indicates a longer engine off duration. 
The solenoid temperature approximately corresponds to this 
level. High level of TCO and TOIL indicates the warmed up 
engine state and the coil has approximately this temperature. 
The area between the low and high TCO and TOIL level 
represents the quick engine warm up. TCO and TOIL rise after 
the engine start. The solenoid warm up is delayed. Also, lower 
TMAG values are to put in into IP_TMAG_IVVT than the current 
TCO and TOIL level. 

 Holding PWM - additional weighting:
There is a function that can decrease the oil pressure function depending on the engine load and speed.
Thus, there can be two oil pressures at the same oil temperature and engine speed operating point.
A switch of the inlet valve lifting curve leads to a change of the friction at the camshaft. A different holding
PWM might be needed to hold the camshaft position.
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VVTI-Variable Valve Timing

IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW( 
LDPM_N_32_2_VVTI, 
LDPM_TOIL_2_VVTI) 

Generally, only small differences between HPWMs at 
different oil pressures are to expect. The core map for 
HPWM is to calibrate for the high oil pressure. 
IP_IVVTHPWM_OFS_POIL_LOW offset is taken if the 
oil pressure is low. This offset is to identify by 
switching the oil pressure at the same operating point. 

IP_IVVTHPWM_OFS_VVL( 
LDP_TOIL_IP_IVVTHPWM_OFS_VVL) 

The core map for HPWM is to calibrate for the STND 
valve lifting curve (high). IP_IVVTHPWM_OFS_VVL is 
taken if the LFT_1 (low) lift is used. This offset is to 
identify by switching the valve lifting curve. 

C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[4] This factor array is used for the transition from no 
offset to IP_IVVTHPWM_OFS_VVL during valve lift 
switching and vice versa. 
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[0]=0 is to use if the all 
cylinder bank operates with STND lift. 
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[1]=~0.33 is for one 
cylinder operating with LFT_1, 
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[2]=~0.66 is for two 
cylinder operating with LFT_1 and 
C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL[3]=1 is for the whole 
bank operating with LFT_1 lift. 

 Controller - additional weighting:
See the oil pressure decrease function description at "Holding PWM - additional weighting".

IP_FAC_VEL_IVS_POIL_DEC_IVVT( 
LDPM_N_32_1_VVTI, 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

The core Pre-control is to calibrate for the high oil 
pressure. Lower adjustment velocities are to expect at low 
oil pressure. Pre-control is to magnify by factors >1, i.e. 
longer energisation time is calculated for the same set 
point change effectively. 

IP_FAC_CTL_POIL_DEC_IVVT( 
LDPM_N_32_1_VVTI, 
LDPM_TOIL_1_VVTI) 

The core P-control is to calibrate for the high oil pressure. 
Stonger P-control can be needed at low oil pressure, i.e. 
in order to correct the same deviation longer energisation 
time is needed. 
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Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.37 Variable valve timing EOL test (gen)

Calibration interfering functions

• "Short trip" calibration requires that the IVVT control calibration is finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Short trip

End
 

 

Calibration method

Short trip:
The short trip is a forced diagnosis. It means that certain setpoints are prescribed. They must be reached
in specified time.

C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX), 
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX) 

The important short trip adjustments are ref. position - 
C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX) and back. They have 
to be managed in the time 
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX). 
Apply C_CAM_SP_TRIP_IVVT_IN(_EX) ~50-75 % of 
the adjustment range. The short trip is to do in a narrow 
engine speed and oil temperature range. Set 
C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX) big, e.g. 2000 ms. Start 
the trip and measure how long time is needed for the 
adjustments. Multiply it with a factor that expresses how 
slower adjustment is still acceptable, e.g. ~1.5-2, and 
put it in C_T_ADJ_TRIP_IVVT_IN(_EX). 

C_CAM_HYS_TRIP_IVVT Take ~2 °CRK for elimination of possible camshaft 
position acquisition inacuracies. 

LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_IN(_EX) Short trip triggering for tuning. A new short trip is 
possible after the reset or by clearing the failure 
memory. 
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Chapter

Variable valve timing EOL test (prj)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.38 Variable valve timing EOL test (prj)

Calibration interfering functions

• "Short trip triggering" calibration requires that the IVVT control calibration is finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Short trip triggering

End
 

 

Calibration method

Short trip triggering:
The short trip can only be triggered by the application manually using generic calibration data.  
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Chapter

Variable valve timing ignition correction (prj)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.39 Variable valve timing ignition correction (prj)

Calibration interfering functions

• "Ignition correction" calibration requires that the IVVT control and the primary ignition angle calibrations
are finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Ignition correction

End
 

 

Calibration method

Ignition correction:
The IVVT system influences the gas-exchange process, and thus the amount of the residual gases and
the flow field in the combustion chamber. The primary ignition angle is done with the camshaft(s) in the
reference position (minimum valve overlap).
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Variable valve timing ignition correction (prj)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

IP_IGA_BAS_COR_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_5_VVTI, 
LDPM_MAF_1_VVTI) 

All camshafts are in the maximum adjustment 
position. Ignition angle is optimised (e.g. 
maximum combustion chamber pressure 
~12°CRK after TDC, consumption, power output, 
smooth engine operation). The difference to the 
primary ignition angle is to fill into the map. If the 
engine does not run is operating points an 
extrapolation of the ignition correction is to do. 

IP_FAC_IGA_BAS_COR_IVVT_IN( 
LDPM_VO_IND_1_VVTI, 
LDPM_CAM_AV_IVVT_IN_1_VVTI), 
IP_FAC_IGA_BAS_COR_IVVT_EX( 
LDPM_VO_IND_1_VVTI, 
LDPM_CAM_AV_IVVT_EX_1_VVTI) 

Ignition angle optimisation is to do at all camshaft 
positions for each load and speed operating point 
of IP_IGA_BAS_COR_IVVT_IN(_EX). 

LC_FAC_IGA_BAS_MAF_N_IVVT_IN(_EX), 
IP_FAC_IGA_BAS_MAF_N_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_5_VVTI, 
LDPM_MAF_1_VVTI) 

The ignition angle correction factor 
IP_FAC_IGA_BAS_COR_IVVT_IN(_EX) can be 
realised by inlet, by exhaust or by both. 
Calibration data 
LC_FAC_IGA_BAS_MAF_N_IVVT_IN(_EX) and 
IP_FAC_IGA_BAS_MAF_N_IVVT_IN(_EX) helps 
to switch quickly between these possiblities 
during calibration. 

IP_IGA_REF_COR_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_5_VVTI, 
LDPM_MAF_1_VVTI), 
IP_FAC_IGA_REF_COR_IVVT_IN( 
LDPM_VO_IND_1_VVTI, 
LDPM_CAM_AV_IVVT_IN_1_VVTI), 
IP_FAC_IGA_REF_COR_IVVT_EX( 
LDPM_VO_IND_1_VVTI, 
LDPM_CAM_AV_IVVT_EX_1_VVTI), 
LC_FAC_IGA_REF_MAF_N_IVVT_IN(_EX), 
IP_FAC_IGA_REF_MAF_N_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_5_VVTI, 
LDPM_MAF_1_VVTI) 

The measurements done for the basic ignition 
angle correction calibration can be used for the 
reference correction calibration using torque 
management calibration methods. 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30Q02H01.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12870 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Variable valve timing limp home manager (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.40 Variable valve timing limp home manager (gen)

Calibration interfering functions

• "Limp home manager" calibration requires that the VVT output signal diagnosis calibration is finsihed.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Limp home manager

End
 

 

Calibration method

Limp home manager:
Some electrical failures causes that the camshaft reaches the active adjustment position. It is usually
shortcut to ground or it can be shortcut to plus. It depends on the hardware design. If an electrical error
is detected, what lasts some time, and the camshaft is near the reference position it is a "non-balancing"
electrical error, i.e. it is not necessary to move the running bank camshaft to the position of the faulty bank
in a 2-bank engine.

C_CAM_HYS_REF_SLV_ERR_IVVT Take ~1/4-1/3 of the adjustment range. If both inlet and 
exhaust are phased and their ranges are not equal take 
the smaller one. 
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Variable valve timing limp home manager (prj)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.41 Variable valve timing limp home manager (prj)

Calibration interfering functions

• "Limp home manager - AI" calibration does not interfere with any function.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Limp home manager - AI

End
 

 

Calibration method

Limp home manager - AI:
This function does not contain any calibration data.  
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Chapter

Variable valve timing OBDI (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.42 Variable valve timing OBDI (gen)

Calibration interfering functions

• "Output signal diagnosis" calibration can be done when the calibration of the camshaft deviation diagnosis
is finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Output signal diagnosis

End
 

 

Calibration method

Output signal diagnosis:
The generic multicondition antibounce algortihm is used for the filtering of the output signal failure symp-
toms.

C_ABC_INC_SLV_IVVT, 
C_ABC_MAX_SLV_IVVT 

If there is an electrical failure the camshaft reaches one of the stop 
positions. The electrical failure has to be detected before the 
camshaft deviation diagnosis reports a failure. 
Check it by producing electrical failures that lead to big camshaft 
deviations (camshaft deviation diagnosis detects a deviation failure 
quickly). E.g. drive in pull (setpoint is usually in the ref. position) 
and produce shortcut to ground (camshaft usually moves towards 
the active stop position) or drive in pull, accelerate and 
simultaneously produce open circuit. 
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Variable valve timing OBDI (prj)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

75.43 Variable valve timing OBDI (prj)

Calibration interfering functions

• "Output signal diagnosis - AI" calibration can be done when the calibration of the camshaft deviation
diagnosis is finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Output signal diagnosis - AI

End
 

 

Calibration method

Output signal diagnosis - AI:
The generic multicondition antibounce algortihm, i.e. with generic calibration data, is used for the filtering
of the output signal failure symptoms.  
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VVTI-Variable Valve Timing

75.44 VVT OBDII (gen)

Calibration interfering functions

• "CRK to CAM mechanics violation" calibration requires that there is enough experience with the camshaft
position (acquisition accuracy, jitter, camshaft oscillations, shift with e.g. engine temperature and/or
speed, actuator adjustment range tolerance, etc.).

• "Camshaft position diagnosis" requires that the IVVT position control calibration is finished. The final
calibration requires that the IVVT camshaft position setpoint calibration is finished. The best case to
calibrate the diagnosis is to use the faulty actuator emulation algorithm (in a hook module). This can be
used in order to find out which failures influence the engine performance in an unacceptable manner.
Slow responding actuator samples are to use to check the calibration of the diagnosis. This can be
emulated by a very slow IVVT control (in a 2-bank system both bank become slow - this is really a very
seldom failure).

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.
CRK to CAM mechanics violation

Cam. Position deviation diagnosis

END
 

 

Calibration method

CRK to CAM mechanics violation:
This diagnosis can recognise a chain/belt jump after the reference position adaptation.

C_CAM_HYS_MEC_IVVT Take ~0.5-0.75 of one chain/belt link length. No camshaft position 
disturbance may exceed this hysteresis if the camshaft is close to 
one of the stop positions. 

 Camshaft position deviation diagnosis:
The camshaft position diagnosis detects a jammed or slow responding actuator.
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VVT OBDII (gen)
Part

VVTI-Variable Valve Timing

C_VB_DIAG_MEC_IVVT, 
C_TOIL_MIN_DIAG_MEC_IVVT, 
C_TOIL_MAX_DIAG_MEC_IVVT, 
IP_N_32_MIN_DIAG_MEC_IVVT( 
LDPM_TOIL_3_VVTI), 
IP_N_32_MAX_DIAG_MEC_IVVT( 
LDPM_TOIL_3_VVTI), 

It is possible to limit the diagnostic range as against 
the IVVT operating range. Note: legislation must not 
prohibit it. 
The aim may be to have IVVT adjustments in critical 
operating ranges (e.g. very low or very high oil 
temperature and low engine speed). They may be 
successful or not depending on individual engine but 
no diagnosis is intended. 

ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

Acceptable steady deviation of the camshaft position 
from the setpoint. Usually ~6-9 °CRK. The TOIL 
dependence allows to make the diagnosis less 
sensitive e.g. at very cold or hot conditions and more 
sensitive and more sensitive in area of emission 
importance. 

ID_CAM_DIF_INT_MAX_DIAG_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

The time multiplied with an unacceptable steady 
deviation (little bit greater than 
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX)) when it is 
assumed that there is a failure. Take ~0.5-1 sec. If 
the setpoint strategy leads to longer steady setpoint 
phases assume a longer time otherwise a shorter 
one. 
See ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) for the 
TOIL dependence. 

C_CAM_SP_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX), 
ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

This is the minimum required set point change in 
order to allow new diagnostic event with failure 
detection. It should be two times greater than 
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX). 
ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)=0 means 
that the set point change is considered between two 
diagnostic events, 1 means any set point change 
since the last diagnostic event. 
See ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) for the 
TOIL dependence. 

C_CAM_CHG_DIAG_STAT_IVVT_IN(_EX), 
ID_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

This is the minimum required camshaft position 
change in order to allow new diagnostic event with 
failure healing. It should be two times greater than 
ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX). 
ID_CAM_CHG_DIAG_IVVT_IN(_EX)=0 means that 
the camshaft position change is considered between 
two diagnostic events, 1 means any position change 
since the last diagnostic event. 
See ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) for the 
TOIL dependence. 

IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_32_5_VVTI), 
C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT 

These calibration data describe how big setpoint 
gradient is considered as a steady case for the 
dynamic diagnosis. Inertial effects has to be 
negligible at corresponding adjustment speeds. Take 
~10-20 % of the adjustment velocity at the 
corresponding engine speed for the calculation. 
Example: 
IP_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN(_EX) = 2 °CRK 
C_T_CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT = 200 ms 
Maximum acceptable gradient is 10 °CRK/s. 

ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT( 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

The setpoint has to steady for this time before 
enabling the dynamic diagnosis. 
Divide the half of the adjustment range by the 
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minimum adjustment velocity considered in the 
diagnosis. 
See ID_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT_IN(_EX) for the 
TOIL dependence. 

C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN 
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_EX 

This is the minimum required setpoint change for the 
dynamic diagnosis. 
Take ~10 °CRK (not less) if the setpoint strategy i s a 
slow one, i.e. there are rather small camshaft 
position gradients. 
Take approximately the half of the adjustment range 
if the setpoint strategy is a quick one, i.e. there are 
rather big camshaft position gradients. 

IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC_IVVT_IN 
IP_T_MIN_DIAG_DYN_ADC_IVVT_EX 
IP_T_MIN_DIAG_DYN_RTD_IVVT_IN 
IP_T_MIN_DIAG_DYN_RTD_IVVT_EX( 
LDPM_N_32_5_VVTI, 
LDPM_TOIL_3_VVTI) 

If the setpoint had been steady and it changed the 
change is evaluated after this time. 
This time and the minimum required setpoint change 
define gradients that are evaluated. Take the slowest 
acceptable gradient, divide it by ~1.5-3 (it should not 
be less than 0.25 times the actual adjustment 
velocity) and use it for calculation of the diagnostic 
time. Add ~1.5-3 times the delay in the 
corresponding operating point. 

C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN 
C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX 

The diagnostic time and the minimum required 
setpoint change define a gradient that the setpoint 
change has to fulfil. It need not be fulfilled in the first 
part of the diagnostic time (it is sufficient if there is no 
opposite change). This part is expressed by this 
factor from 0 to 1. 
Take ~0.2-0.3 if an engine operating state change 
leads to clear setpoint change, otherwise take ~0.4-
0.5. 

C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) This is the expected camshaft position change if the 
setpoint changes by 
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) at 
least. This is to calculate from the slowest 
acceptable gradient. 
C_CAM_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) has to be 
smaller than 
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) by ~5-
7 °CRK at least. Take bigger values if there is a b ig 
camshaft position signal jitter. 

C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX), 
LC_CAM_DIAG_STAT_JAM_IVVT_IN(_EX) 

If the camshaft position change is less than 
C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX), i.e. 
effectively no position change after the set point 
change, there is not the CAM_DYN failure detection 
event but the CAM_STAT one. 
C_CAM_DIF_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) is to 
tune with ~1/10 of 
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) 
This has to be enabled by 
LC_CAM_DIAG_STAT_JAM_IVVT_IN(_EX)=1, 
otherwise there is no link between the DYN and 
STAT diagnoses. 
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75.45 Variable valve timing OBDII (prj)

Calibration interfering functions

• "Mechanical diagnosis" and "Camshaft deviation diagnosis" calibrations require that the IVVT control
and diagnostic algorithm calibrations are finished. Their check, "Failure emulation" and "Rate based
monitoring" calibration require that the IVVT setpoint strategy calibration is finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Mechanical diagnosis

End

Camshaft deviation diagnosis

Rate based monitoring

Failure emulation

 

 

Calibration method

Mechanical diagnosis:
The "MEM" filter type is used for the symptom filtering of the mechanical failure symptoms (chain/belt
jump).

C_ABC_INC_MEC_IVVT, 
C_ABC_MAX_MEC_IVVT 

The antibounce counter is incremented if the camshaft position 
signal is out of the possible range. This can be only for a short time, 
therefore, C_ABC_INC_MEC_IVVT should be big. The antibounce 
counter decrement starts if the camshaft position signal is in the 
possible range again due to a normal setpoint change dependent 
on the engine state. The decrement should take a long time in case 
of a chain/belt jump. 

 Camshaft deviation diagnosis:
The "MEM" filter type is used for the symptom filtering of the camshaft position deviation failure symptoms
(actuator slow responding, actuator jammed).

C_ABC_INC_CAM_STAT_IVVT, 
C_ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT, 
C_ABC_INC_CAM_DYN_IVVT, 
C_ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT 

The camshaft deviation diagnosis debounce should be done 
quite quickly. The reason is that the reference position 
adaptation can deliver wrong results (camshaft does not 
reach the reference position even if the setpoint is there for a 
longer time). The antibounce counter decrement should take 
a longer time in order to ensure that the adjustment is really 
all right. 

 Failure emulation:
It is possible to emulate some failures and evaluate the engine behaviour (driveability, emission produc-
tion, etc.). It is done in the following way: the controller and the diagnoses work with different setpoints.
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The diagnoses work with the normal engine operating point dependent setpoint and the controller with the
defective setpoint from the failure emulation.

C_IDX_DFCT_IVVT_IN(_EX)_i Choose the type of the failure emulation: 
0 = No failure 
1 = Actuator jams at active direction adjustment 
2 = Actuator jams at passive direction adjustment 
3 = Actuator jams at current position 
4 = Actuator responses slowly 

C_CAM_JAM_IVVT_IN(_EX)_i For failure types 1, 2 and 3 the jamming position. 
IP_CRLC_DFCT_IVVT_IN_i( 
LDPM_N_32_5_VVTI, 
LDPM_TOIL_2_VVTI) 

Normal setpoint filtering parameters for failure type 4. Small 
values emulate a very slowly responding actuator. 

 Rate based monitoring:
The noncontinuous camshaft position deviation diagnosis has to be monitored by the rate based monitor-
ing. Its legislation allows to disable the statistic evaluation until VVT is activated twice or for 10 seconds
at least during the driving cycle.

C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_IN(_EX) The difference between 
C_CAM_SP_THD_RBM_2_IVVT_IN(_EX) and the 
ref. position should be by ~5 °CRK greater than the  
minimum necessary setpoint change 
C_CAM_SP_DIF_DIAG_DYN_IVVT_IN(_EX) in the 
dynamic camshaft position deviation diagnosis. 

C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_IN(_EX) The difference between 
C_CAM_SP_THD_RBM_10_IVVT_IN(_EX) and 
the ref. position should be by ~5 °CRK greater than  
the acceptable camshaft deviation 
C_CAM_HYS_DE_DIAG_IVVT in the static 
camshaft position deviation diagnosis. 
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75.46 Variable valve timing setpoint (prj)

Calibration interfering functions

• "Setpoint strategy" and "Setpoint filtering" calibrations require that the engine runs.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Setpoint strategy

End

Setpoint filtering

 

 

Calibration method

Setpoint strategy:
The camshaft position setpoints represent an optimisation result for high power output and torque, smooth
engine operation, low fuel consumption and low emission production in all engine operating states and
catalyst heating speed up. The main goals are to reach high volumetric efficiency at high load, high portion
of residual gases at part load and smooth operation at low loads and in idle.

IP_CAM_SP_CH_IS_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_MAF_SP_TQI_2_VVTI), 
IP_CAM_SP_CH_PL_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_N_2_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_2_VVTI), 
IP_CAM_SP_VIM_ON_PORT_ON_IN(_EX)( 
LDPM_N_1_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI), 
IP_CAM_SP_VIM_ON_PORT_OFF_IN(_EX)( 
LDPM_N_1_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI), 
IP_CAM_SP_VIM_OFF_PORT_ON_IN(_EX)( 
LDPM_N_1_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI), 
IP_CAM_SP_VIM_OFF_PORT_OFF_IN(_EX)( 
LDPM_N_1_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_1_VVTI), 
IP_FAC_CAM_SP_AMP_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_AMP_1_VVTI), 
IP_FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TCO_1_VVTI, 
LDPM_MAF_SP_TQI_5_VVTI) 

Optimisation. 

 Setpoint filtering:
The setpoint maps correspond to steady engine operating states. A filtering is used in order to manage
transient engine operation better.
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IP_CRLC_FIL_CAM_SP_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_4_VVTI) 

The engine can run roughly if there is a 
sudden big change of the camshaft position 
setpoint increasing the valve overlap, 
especially at low temperatures. Find such 
filtering at which the engine runs smothly 
during transients. 

IP_CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN(_EX)( 
LDPM_TOIL_4_VVTI) 

If the setpoint changes towards the reference 
position (valve overlap is decreasing) no 
filtering is usually needed. Aplly 1. 

C_VS_CAM_SP_IVVT The setpoint remain in the reference position if 
the vehicle speed is very small. Take ~6-
9 km/h. 
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75.47 VVT state (gen)

Calibration interfering functions

• "Valve timing design data" calibration is to do according to the engine design. It is to do before the first
engine operation.

• "System limits" calibration is to do according to the desired IVVT operating range. It is to do before the
first engine operation. Its check requires that the engine runs. It is possible to pull the engine but it is
necessary to heat the engine oil.

• "Scheduler", "Camshaft position filtering" and "IVVT state" calibrations require that the engine runs. It is
possible to pull the engine but it is necessary to heat the engine oil. Then, a check at running engine is
necessary.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Valve timing design data

End

System limits

Scheduler

Camshaft position filtering

IVVT state

 

 

Calibration method

Valve timing design data:
These data and data derived from them describe the valve timing system design. They are needed for
specification of the camshaft position and in some functions, e.g. intake system.
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C_CAM_INI_IN(_EX) Adopt engine design data. 
C_CAM_OP_IN(_EX) Adopt engine design data. 

It is recommended to recalculate the engine design data 
in such a way that the initial valve overlap VO equals 
0 °CRK. 
VO = (C_CAM_OP_IN+C_CAM_OP_EX)/2 - 
C_CAM_INI_IN + C_CAM_INI_EX 
The recalculation means that a fictitious valve lift for the 
valve opening period measurement is searched, at which 
C_CAM_OP_IN(_EX) fulfils the VO=0 condition. 

C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN, 
C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_EX, 
C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT 

If you take the intended engine design data for 
C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN(_EX) then set 
C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT=0. 
If you take the adjustment range of the actuator for 
C_CAM_ADJ_RNG_MAX_IVVT_IN(_EX) then 
C_CAM_HYS_ADJ_MAX_IVVT equals the difference 
between the actuator range and the intended engine 
design data. 

LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN[i] 
LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX[i] 

It is possible to configure the IVVT function for more 
phased camshafts as really present in the engine. The 
unused configured camshafts are to switch-off by 
LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN(_EX)[i]=1. 
A change becomes effective after the reset only. 

 System limits:
The IVVT system performance is desired in a certain range (oil temperature with engine speed influence,
battery voltage). Properties of the system components can reduced the desired range, e.g. there is an
irregular adjustment movement at low oil temperature and low engine speed.

C_TOIL_MIN_IVVT Take the desired minimum oil temperature to start IVVT 
adjustment. Check the adjustment movement at this low 
temperature for its regularity (reproducible delay, holding 
PWM and constant velocity). 
Check: C_TOIL_MIN_IVVT=160°C � IVVT inactive 
Move the camshaft by C_IVVTPWM_RTD_IN or 
C_IVVTPWM_ADC_EX = ~10 %, ~90 %, ~20-60 % (holding) 
and evaluate the movement at low oil temperatures. 

IP_TOIL_MAX_IVVT( 
LDP_N_32_IP_TOIL_MAX_IVVT) 

Check the adjustment movement in the same way as for 
C_TOIL_MIN_IVVT but at high oil temperatures with engine 
speed influence. 

C_TOIL_HYS_IVVT This hysteresis eliminates to frequent changes between the 
active and inactive IVVT state due to small oil temperature 
changes. Take ~3-5 °C. 

C_VB_MIN_IVVT, 
C_VB_MAX_IVVT 

Adopt solenoid valve design data. 

C_VB_HYS_IVVT This hysteresis eliminates to frequent changes between the 
active and inactive IVVT state due to small battery voltage 
changes. Take ~1-2 V. 

 Scheduler:
It is possible to use only some edges of the target camshaft wheel for camshaft position calculations and
for the position control dependent on the engine speed. It saves runtime and helps the controller (time
between two used edges should be longer than the system delay).
It is possible to strech the setpoint calcualtion to every n-th engine revolution (dependent on the engine
speed) for runtime saving.
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C_N_32_MASK_1_EDGE_CAM Assumptions: 4 edges of the multi-segment target 
wheel and both edges of the half-moon type one 
are used at low engine speed. 
Calculate the time between two edges as a function 
of the engine speed. Compare it with the real 
system delays at low engine speeds (at mean oil 
temperature). Find such engine speed at which the 
time between two edges approximately equals the 
delay. 

C_N_32_MASK_2_EDGE_CAM Apply this engine speed threshold ~200 rpm bellow 
the engine speed at which the runtime is measured. 

C_N_32_MASK_HYS_EDGE_CAM This hysteresis eliminates to frequent changes 
between the engine speed ranges with different 
used edges patterns. Take ~64-128 rpm. 

C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN[i][0] 
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_EX[i][0] 

Multi-segment target wheel: use 4 edges per 
camshaft revolution. 
Half-moon type target wheel: use both edges. 

C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN[i][1] 
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_EX[i][1] 

Multi-segment target wheel: use 2 edges (one of it 
the reference edge) per camshaft revolution. 
Half-moon type target wheel: use the reference 
edge per one camshaft revolution. 

C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_IN[i][2] 
C_IDX_MASK_EDGE_CTL_IVVT_EX[i][2] 

Use the reference edge per one camshaft 
revolution or per two revolutions. The second 
possibility is to take only if there are serious 
problems with the runtime. 

C_IDX_MASK_EDGE_PSN_IVVT_IN[i][...] 
C_IDX_MASK_EDGE_PSN_IVVT_EX[i][...] 

Multi-segment target wheel: use all edges with the 
same characteristic as the reference one (usually 
mechanically falling). 
Half-moon type target wheel: use alway both edges 

ID_NR_REV_SDL_IVVT( 
LDP_N_32_ID_NR_REV_SDL_IVVT) 

Estimate how quick can the engine operating state 
change, and then how big is the corresponding 
camshaft position setpoint change. If it is only a 
small change it is sufficient to calculate the setpoint 
e.g. only every 2nd, 4th, 6th engine revolution. 

LC_ENA_DLY_MES_IVVT Set 1 in order to check the calibration of the system 
delay. 

 Camshaft position filtering:
The camshaft position signal can have a jitter. Reasons for the jitter can be the camshaft position acqui-
sition or camshaft oscillations. A mean camshaft position is to set, also, a filter is used.
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C_IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN(_EX)�[NC_N
R_CBK_IVVT]�[NC_NR_EDGE_CAM_GRD
_IVVT_IN(_EX)] 

Selection of camshaft edges for camshaft position 
gradient calculation. The reference edge has the 
index 1. Select edges that have the smallest jitter. 
Default calibration for the half-moon type wheel if 
both edges are configured for the gradient 
calculation: 1, 2 
Default calibration for the multi-segment type 
(8 edges) wheel if 4 edges are configured for the 
gradient calculation: 1, 3, 5, 7 

C_CRLC_CAM_CHG_IVVT, 
C_CRLC_CAM_AMPL_IVVT 

Filtering parameters for the camshaft position 
gradient and oscillations calculation. Mean values 
of these quantities are needed. 
Use ~0.5-0.7 for engines with 4 and more cylinders 
at the same camshaft, ~0.3-0.5 for engines with 
3 and less cylinders at the same camshaft. 

ID_CRLC_CAM_IVVT( 
LDP_CAM_CHG_IVVT_IP_CRLC, 
LDP_CAM_OSC_AMPL_IVVT_IP_CRLC) 

When the mean change equals the amplitude the 
filtering constant shall be 1 (when both are very 
small values it can be ~0.5-0.7). 
When the mean change is small and the amplitude 
is big a strong filtering can be taken, ~0.2-0.5. 
Take 1 for the first calibration before first engine 
run. 

ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT( 
LDPM_N_32_7_VVTI) 

When the camshaft movement changes its direction 
the mean change crosses 0. It leads to small 
filtering constans and thus to a big deviation 
between unfiltered and filtered camshaft position. 
The filtering constant decrease is to limit. The 
above mentioned deviation should be less than 
2 °CRK. This limitation causes that the filtering a t 
steady oscilating camshaft needs some time to 
reach its full effect. 
Take 1 for the first calibration before first engine 
run. 

C_CAM_PHA_OFS�[NC_NR_GES][NC_N
R_CBK_IVVT] 

A mean for the application in order to emulate an 
offset of the camshaft reference position. 

LC_CAM_PHA_FIL_IVVT The camshaft position used outside of the VVTI 
aggregate, e.g. mass air flow calculation, can be 
the filtered one or the raw one (unfiltered). 
The filtered one may have very small retardation 
compared with the actual one. The raw one can be 
a source of jittering calculations in other functions 
(propagation of jitter). 
Default: 0 (unfiltered) 

 IVVT state:
The engine start and some failures influence the IVVT state.
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ID_DLY_ST_END_IVVT( 
LDP_TOIL_ID_DLY_ST_END_IVVT) 

There is always the reference position adaptation after the 
engine start. It is necessary to guarantee that the 
camshaft is in the reference postion. Even for the case 
that the camshaft is somewhere in the adjustment range 
at the engine stop (engine stalled) and then it has to reach 
the reference postion. 
Enough pressure is needed to move and/or hold the 
camshaft. 
The delay should be not be longer than necessary 
because IVVT can be needed e.g. for the catalyst heating 
very soon after the engine start. 

C_DLY_LIH_IVVT If there is an IVVT relevant failure the system goes in the 
limp home state. If there is the transition 
LV_ERR_LIH_IVVT=1�0 the IVVT activation procedure 
starts after the delay C_DLY_LIH_IVVT. 
This delay eliminates to frequent changes between the 
active and inactive IVVT state in case of a unstable 
failure, e.g. loose connection. Take ~2-5°°s. 
If C_DLY_LIH_IVVT=0 an engine stop is necessary for 
leaving the limp home state. 

C_DLY_AD_REF_IVVT If the setpoint reaches and keeps the reference position 
the reference position adaptation is enabled after the 
delay C_DLY_AD_REF_IVVT. If there is a failure that 
inhibits reaching the reference position it has to be 
detected within the delay. 
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75.48 Variable valve timing state (prj)

Calibration interfering functions

• "Manual energisation" calibration can be done anytime.
• "Disabling reference position adaptation" requires that the engine runs. The camshaft position acquisition

calibration has to be finished.

Calibration flowchart

The sequence is also described by the order in Calibration method.

Manual energisation

Disabling ref. position adaption

END
 

 

Calibration method

Manual energisation:
It is possible to apply a manual energisation of the IVVT solenoid valves. It can be used for the determi-
nation of the system delay, adjustment speed and holding duty cycle.

LC_IVVTPWM_MAN_IN(_EX)_i, 
C_IVVTPWM_MAN_IN(_EX)_i 

When applying be sure that the reference position adaptation 
is disabled. It can be reached by inactivating IVVT by 
C_TOIL_MIN_IVVT=160 °C or if the setpoint is not cl ose to 
the reference position. 

 Disabling reference position adaptation:
It is possible to disable the reference position adaptation if the setpoint is in the reference position for a
longer time at certain conditions.

C_MAF_HB_MAX_AD_REF_DI_IVVT, 
C_N_32_MIN_AD_REF_DI_IVVT, 
C_N_32_MAX_AD_REF_DI_IVVT, 
C_TOIL_MIN_AD_REF_DI_IVVT, 
C_TOIL_MAX_AD_REF_DI_IVVT 

Inactivate the IVVT system (camshafts remain in the 
reference position) and disable all camshaft position 
adaptations. Operate the engine at all combinations of 
high load, low/high speed and low/high oil temperature. 
Observe the change of the camshaft position compared 
to a reference operating point, e.g. part load, 
~2000 rpm, oil temperature ~90 °C. Disable the 
adaptation in operating points where camshaft position 
change is greater than ~2-3 °CRK. 
C_N_32_MIN_AD_REF_DI_IVVT should not be less 
than ~400 rpm (no adaptation is desired if the engine is 
pulled at very small engine speed). 
Hint: There is always a reference position adaptation 
after the engine start for IVVT activation, i.e. regardless 
of the limits described here. 
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A Supplemental Information
A.1 SDA - AT basic blocks short description

A.1.1 Remarks for block version V 5.x

A.1.2 Multi-rate and single-rate block versions

Some blocks have two versions: multi-rate and single-rate. The multi-rate version (with R_FC and CLC_FC
inputs) is used in case of system resets have to be simulated. R_FC and CLC_FC are shortcuts for "reset
function call" and "calculate function call" respectively.
Various blocks have also optional inputs and outputs, which are chosen according to the model specific needs.
The following picture shows an example of a block in its both versions, single-rate and multi-rate. The third
picture also shows optional inputs and outputs (internal state):

 

 

For each block the functionality is described by an "Init-code" (executed at the start of simulation) and pseudo
code (for methods run(), finalize(), pass(), out() and reset()) executed during simulation).
The block functionality, given with the pseudo-code and init-code, remains the same in both versions, multi-rate
and single-rate.
In the multi-rate version, the block is only calculated if a function-call triggers the input R_FC or CLC_FC.
Triggering the block through the input R_FC simulates a system reset. The calculation done when a R_FC
triggers the block is shown in the given pseudo-code "R_FC". The block outputs are not calculated in the R_FC
code. Triggering the block through the input CLC_FC runs the execution of this block, calculating a new output
value. This calculation is shown in the given pseudo-code for each block.
In the single-rate version, the block calculation is executed every time the subsystem containing the block is
triggered. This means, that the block calculation occurs as for every other non triggered block or subsystem.
The order of calculation in the single-rate mode is exactly the same as for CLC_FC.
Besides the system reset (R_FC function call) the blocks also implement a logical reset (functional reset).
There are two versions of the logical reset which can occur in single-rate mode or in multi-rate mode when
CLC_FC triggers the block:

• State based : Reset occurs as long as signal R equals 1 (blocks with the suffix _RE)
• Edge based : Reset occurs on signal RT rising edge (blocks with the suffix _RTE)

Unlike reset via the R_FC function call, when the logical reset occurs, the block calculates its outputs.
While no logical reset occurs in single-rate mode or while CLC_FC function-call in multi-rate mode, the block
computations are defined by the value of the Enable signal E. While E is not equal to zero, the block performs
the necessary computation and updates its internal state(s). While E is equal to zero, the internal states are
not updated and the output of the block is based on the previously stored value of its internal state.
CLC_FC function uses the following sub-functions:

• reset() initializes internal state(s) with initial value(s) (IV, IV1, IV2...)
• run() performs general block computations while no logical reset is occurred and the enable signal E is

not equal to zero
• finalize() performs general block computations while the logical reset is occurred or the enable signal E

is not equal to zero
• pass() performs necessary computations while no logical reset is occurred and enable signal E is equal

to zero.
• out() assigns values to output signal
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The current implementation of these blocks is described with the following C-pseudo code:

State detecting reset blocks ( -RE blocks ) Edge detecting reset blocks ( -RTE blocks ) 

function R_FC ( )�{�  reset();�} function R_FC ( )�{�  reset();�  R_1 = 0;�} 

function CLC_FC ( )�{�  if (R) 
{�    reset();�    finalize();�  }�  else if (E) 
{�    run();�    finalize();�  }�  else 
{�    pass();�  }�  out();�} 

function CLC_FC ( )�{�  if (R & !R_1) 
{�    reset();�    finalize();�  }�  else if (E) 
{�    run()�    finalize();�  }�  else 
{�    pass();�  }�   out();�  R_1 = R;�} 

 

In the description later on, for these kinds of blocks, the C-like code for each of these sub-functions is given
beside the block icon as shown in the example below:

  

Variables: 
  E: logic 
  R: logic 
  IV: real 
  y: logic 
  x: int  
  cnt: int  

  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
round(IV);��run ( 
)�    if (x > 0) {�     x 
= x - 1;�     } 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = 
(x>0);�  cnt = x;  

 

The additional inputs and outputs used to set and get internal states have the suffixes "_in" and "_out" after
the referred state name respectively. These inputs and outputs are optional.
The following list shows the standard input and output names, with their corresponding descriptions:
Inputs

Port Description 
E Enable: suppresses the block calculation while 0 
R Resets the block states to their initial values while 1 
RT Resets the block states to their initial values on rising edge 0 -->1 
IV Initial value set upon reset 
R_FC System reset (multirate version) 
CLC_FC System calculation request (multirate version) 
dT Sample time 
MX Upper state limit 
MN Lower state limit 
x_in Direct input of an internal state if the block has one internal state 
x1_in Direct input of an internal state 1 if the block has 2 internal states 
x2_in Direct input of an internal state 2 if the block has 2 internal states 

 

Outputs
Port Description 

B_max True if the upper limitation active 
B_min True if the lower limitation active 
x_out Direct output of an internal state if the block has one internal state 
x1_out Direct output of a internal state 1 if the block has 2 internal states 
x2_out Direct output of a internal state 2 if the block has 2 internal states 
y Out 
cnt Internal counter state 
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A.1.3 Remarks for block version >= V 6.x

A.1.4 Functional behaviour

The blocks of version >= 6.x have the same functional single rate behaviour than the blocks of version 5.x. The
changes in the blocks are only related to code generation and to adaptation to the ASAM MBFS standard.

A.1.5 Single-rate block version

Version >= 6 blocks do not support the multi-rate option. Many blocks have optional inputs and outputs,
which are chosen according to the model specific needs. The following picture shows an example for block
configuration:

 

 

In the single-rate version, the block calculation is executed every time the subsystem containing the block is
triggered. This means, that the block calculation occurs as for every other non triggered block or subsystem.
While no logical reset occurs in single-rate mode, the block computations are defined by the value of the
Enable signal E. While E is not equal to zero, the block is calculated and updates its internal state(s). While
E is equal to zero, the internal states are not updated and the output of the block is based on the previously
stored value of its internal state.

x_in and x_out interface
The inputs x_in and outputs x_out are used to export and import the internal state x of the blocks. The internal
state is exported in order to be able to initialize the state at system reset via the SignalManager on top module
level. This system reset handling replaces the multirate option of the blocks.

A.1.5.1 Input/Output port details for V6 blocks:

Inputs
Port Description 

E Enable: suppresses the block calculation while 0 

R Resets the block states to their initial values while 1 

RT Resets the block states to their initial values on rising edge 0 -->1 

IV Initial value set upon reset 

dT Sample time 

MX Upper state limit 

MN      Lower state limit 

    x_in Direct input of an internal state if the block has one internal state 

x1_in Direct input of an internal state 1 if the block has 2 internal states 

x2_in Direct input of an internal state 2 if the block has 2 internal states 

 

Outputs
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Port Description 

B_max True if the upper limitation active 

B_min True if the lower limitation active 

     x_out      Direct output of an internal state if the block has one internal state 

     x1_out Direct output of a internal state 1 if the block has 2 internal states 

x2_out Direct output of a internal state 2 if the block has 2 internal states 

y Output 

 

A.1.6 Directly triggered blocks
The blocks without internal states (and, as a result, without reset) have the ’Triggered block’ parameter. This
is a checkbox which can be ’on’ or ’off’. When this option is ’off’ the calculation for these blocks is executed
every time the subsystem, which they are placed in, is triggered. When this option is ’on’, the additional control
input port is added at the top of these blocks. This port accepts function-call connection (as CLC_FC does)
and these blocks are calculated only when a function-call triggers the control port.

A.1.7 Block versioning
The block version is shown since SDA 5.0 release. Please note the following:

• Blocks from previous SDA versions do not show any version information.
• The version information is shown on the block icon or below it in the format "V X.Y ".
• Functional change or relevant appearance changes reflects on version information update (only on "X").

A change in "Y" is not functional or appearance relevant. For instance, the versions 5.1, 5.4, 5.13 have
all the same appearance and functional behavior.

• The part "X" of the block version number is not coupled to SDA release number. The first block version
since SDA 5.0 is "5." for all libraries though.

• All functional changes done to AT Library blocks between SDA releases are shown in this document and
in the according library documentation within the SDA installation.

A.1.8 Arithmetic Operators

 

 

Div (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)

×
÷

The block divides the elements of the first (upper) input by the elements of the 
second (lower) input. Case the upper input is a vector or matrix, it performs an 
element-wise division. 

 

 

 

Gain (simulink block)
The Gain block generates its output by multiplying its input by a specified gain 
factor. The input and gain can be a scalar, vector, or matrix. Only unitary gain is 
allowed in SDA models. 
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x

Mul  (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x) 

 

The block multiplies the elements of the first (upper) input by the elements of the second (lower) input (element
wise multiplication).

Neg (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Negates the input signal. The input signal can be a scalar, a vector or a matrix. 

 

V. 7.0
 

 

Σ
V. 7.2

–

+

V. 7.2

+

–

V. 7.2

+

+

V. 7.2

Sum  (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x) 

 

The Sum block performs addition ("+" input) or subtraction ("-" input) on its inputs. This block can add or
subtract scalar, vector, or matrix inputs. It can also collapse the elements of a single input vector.

A.1.9 Comparison Operators

 

 

Interval (V. 5.x) (V. 6.x)
Output y is true if the input signal u lies between MN and MX.

  

Variables:�  MX: real �  
MN: real �  u: real�  y: 
logic  

run ( )� if((u < MX) && 
(u > MN)){ �  y = 
1;� }� else {�  y = 0;� } 
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The braces are used to indicate if the interval limits MX and MN are contained ("[MX...", "...MN]") or not
("]MX...", "...MN[") in the interval. The ">" or "<" signs are then changed in ">=" or "<=", accordingly.

Port I / O Description 
u IN Input signal 
MX IN Maximum value for input signal 
MN IN Minimum value for input signal 
y OUT Boolean value, true if u lies in the Interval [MN,MX] 

 

EQ, GE, GT, LE, LT, NE (V. 5) (V. 6)

 

 

 

 

The blocks EQ, GE, GT, LE, LT and NE performs a relational operation on its two inputs and produces output
according to the following table.

Operator Output 
== TRUE if the first input is equal to the second input 
~= TRUE if the first input is not equal to the second input 
< TRUE if the first input is less than the second input 
<= TRUE if the first input is less than or equal to the second input 
>= TRUE if the first input is greater than or equal to the second input 
> TRUE if the first input is greater than the second input 

 If the result is TRUE, the output is 1; if FALSE, it is 0. Inputs can be specified as scalars, arrays, or a
combination of a scalar and an array:

• For scalar inputs, the output is a scalar.
• For array inputs, the output is an array of the same dimensions, where each element is the result of an

elementwise comparison of the input arrays.
• For mixed scalar/array inputs, the output is an array, where each element is the result of a comparison

between the scalar and the corresponding array element.
The block icon displays the selected operator.
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A.1.10 Counter and Timer

 

 

Optional ports: R, E, RT, R_FC, CLC_FC, x_in, x_out, dT, cnt 
 

CountDownRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Output y is true, if the number of block evaluations since the last reset is less than the initial number of block
evaluations IV. The block has state based reset.

  

Variables: 
  E: logic 
  R: logic 
  IV: real 
  y: logic 
  x: int  
  cnt: int  

  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
round(IV);��run ( 
)�    if (x > 0) {�     x 
= x - 1;�     } 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = 
(x>0);�  cnt = x;  

 

CountDownRTE (V. 5.x)
Output is true, if the number of block evaluations since the last reset is less than the initial number of block
evaluations IV. The block has edge based reset.

  

Variables:�  E: 
logic�  RT: logic�  
IV: real�  y: logic�  
x: int�  cnt: int  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
round(IV);��run ( 
)�  if (x1 > 0) {�     
 x = x - 1;�  } 

finalize( )�� pass ( 
)��out ( )�  y = 
(x>0);�  cnt = x;  
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CounterRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Counts up and gives out the number of block evaluations since the last reset. The block has state based
reset.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  y: real �  
x: int  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )� x = 
round(IV);��run ( 
)�  x = x + 1; 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

CounterRTE (V. 5.x)
Counts up and gives out the number of block evaluations since last reset. The block has edge based reset.

  

Variables:�  E: 
logic�  RT: logic�  
IV: real�  y: real �  
x: real�  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( )�  x = x 
+ 1;�pass ( ) 

finalize( )��out ( 
)�  y = x;  

 

StopWatchRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The block outputs the time since the system init or the last reset. The block has state based reset.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  y: 
real �  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= 0.0;��run ( )� x 
= x + dT 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

StopWatchRTE (V. 5.x)
The block outputs the time since the system init or the last reset. The block has edge based reset.
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Variables:�  E: 
logic�  RT: logic�  
y: real �  x: real 

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
=0.0;��run ( )�  x 
= x + dT;; 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

TimerRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The block indicates true, if the initial time IV has not passed since the last reset of the block. Reset can only
be performed, if the counter has run down to zero. The block has state based reset.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  y: 
logic�  x: real�  
cnt: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )� if (x < = 
0) {�    x = IV;� }��run ( 
)�  x = MAX(x - dT, 0.0); 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  cnt = 
x;�  y = (x>0);  

 

TimerRTE (V. 5.x)
The block indicates true, if the initial time IV has not passed since the last reset of the block. Reset can only
be performed, if the counter has run down to zero. The block has edge based reset.

  

Variables:�  
E: logic�  R: 
logic�  IV: 
real�  y: 
logic�  x: 
real�  cnt: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )� if(x<= 
0.0) {�  x = IV;� } �run ( 
)�  x = x - 1; 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  cnt = 
x;�  y = (x1>0);  

 

TimerRetriggerRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The block indicates true, if the initial time IV has not passed since the last reset of the block. Reset is always
possible and independent of the current timer value. The block has state based reset.
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Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  y: 
logic�  x: real�  
cnt: real 

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( )�  cnt = x;�  
x = MAX(x - dT, 0.0); 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = 
(x>0);  

 

TimerRetriggerRTE (V. 5.x)
The block indicates true, if the initial time IV has not passed since the last reset of the block. Reset is always
possible and independent of the current timer value. The block has edge based reset.

  

Variables:�  
E: logic�  RT: 
logic�  IV: 
real�  y: 
logic�  x: 
real�  cnt: real 

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x = 
IV;��out ( )�  cnt = 
x;�  y = (x>0);  

finalize( )��run ( )�  x 
= MAX(x - dT, 
0.0);��pass ( )  

 

A.1.11 Delay Blocks

 

 

Optional ports: R, E, R_FC, CLC_FC, x_in, x_out, dT, y 
 

Delay_RE (V. 5.x) (V. 6.x)
Delays the input signal u by one sample time. The reset value IV has direct influence on the output. DelayRe-
setEnabled, Delay_RE and Unit Delay depend on individual simulation purposes.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: real �  x: real  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;�  y = IV��run ( 
)�  y = x;�  x = u 

finalize( )��pass ( 
)�  y = x;��out ( 
)�   

 

TurnOffDelaySample (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
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A falling edge of the input signal u is delayed by n block evaluations (E).

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
n: real�  u: logic�  
y: logic�  x: int�  
temp: int  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
round(n);��pass ( 
)��out ( )�  y = 
((temp>0) || u);  

finalize( )� temp = 
x;� if(u) {�  x = 
round(n);� }� else 
{�  if(temp > 0) 
{�   x = x - 1;�  }� } 
��run ( ) 

 

TurnOffDelayTime (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A falling edge of the input signal u is delayed by the time T, if the input remains false for minimum the whole
period T.

  

Variables:�  T: real 
�  R: logic�  E: 
logic�  y: logic�  x: 
real�  temp: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= T;���pass ( 
)��out ( )�  y = 
((temp>0) || u);  

finalize( )� temp = 
x; � if(u) {�  x = 
T;� }� else 
{�  if(temp > 0.0) 
{�   x = x - 
dT;�  }� }��run ( ) 

 

TurnOnDelaySample (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A rising edge of the input signal u is delayed by n block evaluations.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
n: real�  u: logic�  
y: logic�  x: int�  
temp: int  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
round(n);���pass ( 
)��out ( )�  y 
=((temp<=0) && u);  

finalize( )� temp = 
x; � if(u) 
{�  if(temp > 0) 
{�   x = x - 1;�  }� } 
� else {�  x = 
round(n);� } ��run 
( ) 

 

TurnOnDelayTime (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A rising edge of the input signal u is delayed by the time T, if the input signal remains high (true) for minimum
this period T.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
T: real�  y: logic�  
x: real�  temp: 
real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x = 
T;��pass ( )��out ( )�  
y = ((temp<=0) && u);  

finalize( )� temp = 
x; � if(u) 
{�  if(temp > 0.0) 
{�   x = x - 
dT;�  }� }� else 
{�  x = T;� } ��run 
( ) 
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A.1.12 Integrators

 

 

Optional ports: R, E, R_FC, CLC_FC, x_in, x_out, dT, B_max, B_min, y 
 

AccumulatorREL (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A time discrete integrator. The integrator value y is limited to the maximum MX and the minimum MN.

  

Variables:�  MX: 
real�  MN: real�  u: 
real�  E: logic�  R: 
logic�  IV: real�  y: 
real�  B_max: 
logic�  B_min: 
logic�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
x+ u;��pass ( 
)��finalize ( )  

out ( )�if (x > MX) 
{�     x = MX;�     
B_max = 1;�     
B_min = 0;�  }�  
else if (x < MN) 
{�     x = MN;�     
B_max = 0;�     
B_min = 1;�  
}�  else {�    B_max 
= 0;�    B_min = 
0;�  }�  y = x;  

 

IntegratorKREL (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A time discrete integrator with gain K. The integrated value and therefore the output y are limited by the inputs
MX and MN.

  

Variables:�  MX: 
real�  MN: real�  K: 
real�  u: real�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  y: real�  
B_max: logic�  
B_min: logic�  x: 
real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
x + K*u*dT;��pass 
( )��finalize( )  

out ( ) �  if (x > MX) 
{�     x = MX;�     
B_max = 1;�     
B_min = 0;�  }�  
else if (x < MN) 
{�     x = MN;�     
B_max = 0;�     
B_min = 1;�  } 
�  else {�    B_max 
= 0;�    B_min = 
0;�  }   y = x; 

 

IntegratorTREL (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A time discrete integrator with gain 1/T. The integrated value and therefore the output y are limited by the inputs
MX and MN.
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Variables:�  MX: 
real�  MN: real�  T: 
real�  u: real�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  y: real�  
B_max: logic�  
B_min: logic�  x: 
real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
x + u*dT/T;��pass 
( )��finalize( )  

out ( ) �  if (x > MX) 
{�     x = MX;�     
B_max = 1;�     
B_min = 0;�  }�  
else if (x < MN) 
{�     x = MN;�     
B_max = 0;�     
B_min = 1;�  } 
�  else {�    B_max 
= 0;�    B_min = 
0;�  }�  y = x; 

 

A.1.13 Logical Operators (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)

 

 

Logical Operators

These blocks performs the logical operations on its inputs: AND, OR, XOR, and NOT. The output depends on
the number of inputs, and their dimensionality. The output is 1 if TRUE and 0 if FALSE. The block icon shows
the corresponding operator.
If the block has more than one input, the output has the same dimensions as the inputs (after scalar expansion)
and each output element is the result of applying the specified logical operation to the corresponding input
elements. For example, if the operation is ‘AND’ and the inputs are 2-by-2 arrays, the output is a 2-by-2 array
whose top, left element is the result of applying AND to the top, left elements of the inputs, etc.
If the block has a single input and the block is not the NOT operator, the input must be vector-like, i.e. a scalar,
a 1-D array, or a one-row or one-column 2-D array. The output is a scalar value equal to the result of applying
the operation to the elements of the input.
When configured as a multi-input XOR gate, this block performs an addition modulo two operations as man-
dated by the IEEE standard for logic elements.
All blocks support bitwise operations. In this case, the logical operation is calculated bit by bit between the
input ports. The block mode is identified by the annotation "bitwise" under its icon.
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A.1.14 Low and highpass

 

 

Optional ports: R, E, RT, R_FC, CLC_FC, x_in, x_in, x1_in, x2_in, x1_out, x2_out, dT, y 
 

DigitalLowpassRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A discrete time first order lowpass. Value m indicates the percentage of the current approximation of the output
value to the aimed input value.
Relationship between the cut-off-frequency (fc) and m:

 
 

 

with sample Time dT.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
m: real�  y: real�  x: 
real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
x + m*(u - x); 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

HighpassTRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
This block performs a discretized first order high pass filter with the continuous time Laplace notation:

 

 

If TD=T the CSD discrete highpass is recovered. In this case the relationship between the highpass cut-off-
frequency (fc) and T is :
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with sample Time dT.

  

Variables:�  
E: logic�  R: 
logic�  IV: 
real�  y: 
logic�  x1: 
real�  
x2:real�  T: 
real�  TD: 
real 

Init-code:�  
x1 = 0.0;�  x2 
= 
0.0;���pass 
( )��out ( )�  
y = x1;  

finalize( )��reset ( )�  x1 = 
IV1;�  x2 = IV2;��run ( )�  x1 = 
x1 + (TD*(u-x2) - x1*dT)/T;�  x2 
= u; 

 

Input IV1 Initial value (for time step n) set upon reset  
Input IV2 Initial value (for time step n-1) set upon reset  

 

LowpassKRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
A discrete time first order lowpass filter with time constant 1/K.
Relationship between the cut-off-frequency (f_c) and K:

  

 

with sample Time dT. The input K is the inverse time constant.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
K: real�  y: real �  
x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
x + K*dT*(u-x); 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

LowpassSecOrdRE (V. 5.x) (V. 6.x)
A discrete time second order lowpass filter with time constant T and damping factor D (PT2) with continuous
time Laplace notation:
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Variables:�  
E: logic�  R: 
logic�  IV1: 
real�  IV2: 
real�  u: 
real�  T: 
real�  D: 
real�  y: 
real�  x1: 
real�  x2: 
real�  temp: 
real�  
temp1: real 

Init-code:�  
x1 = 0.0;�  
x2 = 
0.0;��reset 
( )�  x1 = 
IV1;�  x2 = 
IV2;��pass 
( )��out ( 
)�  y = x1;  

finalize( )��run ( )�  temp = x2;�  
temp1 = pow(T,2) + 2*D*T*dT;�  x2 = 
x1;�  x1 = x2 + (pow(dT,2)*(u-
x2))/temp1 + pow(T,2)*(x2-
temp)/temp1;  

 

T Time constant (real) 
D Damping factor (real) 
IV1 Initial value set upon reset 
IV2 Initial value set upon reset 

 

LowpassTRE (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
This block performs a first order lowpass filter with T as time constant. Relationship between the cut-off-
frequency (fc) and T:

   

 

with sample Time dT.

  

Variables:�  
E: logic�  R: 
logic�  IV: 
real�  u: 
real�  T: 
real�  y: real 
�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( )�  x = x + 
dT*(u-x)/T; 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  
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A.1.15 Memory Blocks

 

 

Optional ports: R, E, RT, R_FC, CLC_FC, x_in, x_out, dT, y, Q, ~Q, Q_in 
 

DeltaOneStep (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Calculates the difference between the current and the last input value.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: real�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( ) 

finalize( )� y = u - 
x;� x = u; ��pass ( 
)��out ( )�   

 

DifferenceQuotient (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Calculates the rate of change of the input signal over time.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: real �  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )��  

finalize( )�  y = (u - 
x)/dT;�  x = u; 
��pass ( )��out ( 
)  

 

EdgeBi (V. 5.x) (V. 6.x)
The output y indicates true at any change of the logical input value.
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Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: logic�  
y: logic�  x: logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( )��  

finalize( )�  y = (x ! 
= u);�  x = 
u;��pass ( )��out 
( )  

 

EdgeFalling (V. 5.x) (V. 6.x)
The output y indicates true if the input value changes from true to false.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: logic �  u: 
logic�  y: logic�  x: 
logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( ) 

finalize( )�  y = (x 
&& !u);�  x = 
u;��pass ( )��out 
( )  

 

EdgeRising (V. 5.x) (V. 6.x)
The output y indicates true if the input value changes from false to true.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: logic �  u: 
logic�  y: logic�  x: 
logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��run ( )  

finalize( )�  y = (!x 
&& u);�  x = u; 
��pass ( )��out ( 
) 

 

RSFlipFlop (V. 5.x) (V. 6.x)
A flip flop. The second input (reset) dominates the first input (set).

   

Variables:�  SET: 
logic�  RST: logic�  
Q: logic �  ~Q: 
logic�  x: logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��pass ( 
)��out ( )� Q = 
x;� ~Q = !x;  

finalize( )��run ( 
)�  if(RST) {�  x = 
0;� }� else if(SET) 
{�  x = 1;� } 

 

SampleAndHoldRE (V. 5.x) (V. 6.x)
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Sample and Hold or just a simple memory block with enable and reset ports.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: real�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV;��run ( )�  x = 
u; 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

 

SRFlipFlop (V. 5.x) (V. 6.x)
A flip flop. The first input (set) dominates the second input (reset).

   

Variables:�  SET: 
logic�  RST: logic�  
Q: logic �  ~Q: 
logic�  x: logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;��pass ( 
)��out ( )� Q = 
x;� ~Q = !x;  

finalize( )��run ( 
)�  if(SET) {�  x = 
1;� }� else if(RST) 
{�  x = 0;� } 

 

A.1.16 Nonlinear Blocks - automotive blockset

 

 

Some blocks have multirate version. The Multirate version of these blocks (with R_FC and CLC_FC inputs) is
used if system resets have to be simulated. Other optional inputs and outputs in these blocks are:

Optional ports: R, E, RT, R_FC, CLC_FC, x_in, x_out, dT, B_max, B_min, y 
 

Abs (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The Abs block generates as output the absolute value of the input.
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|u|

  

Variables:�  u: real�  y: 
real 

run ( )�  if(u >= 0) { �    y 
= u;�  }�  else {�    y = -
u;�  } 

 

Dead Band (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
Outputs zero, if the input value is between UMIN and UMAX. Otherwise the output signal is the input signal
reduced by the input limits.

   

Variables:�  
UMAX: real 
�  UMIN: 
real �  u: 
real �  y: 
real �   

run ( )� if(u < UMAX && u > UMIN) {�  y 
= 0.0;� }� else if(u >= UMAX) {�  y = u - 
UMAX;� }� else {�  y = u - UMIN;� }  

 

Limit (V. 5) (V. 6)
The input signal u is limited between maximum value MX and minimum value MN. The boolean output flags
B_MAX and B_MIN represent an active limitation in both directions.

   

Variables:�  MX: real �  
MN: real �  u: real�  y: 
real �  B_min: logic�  
B_max: logic 

run ( )� if(u > MX) { �  y = 
MX;�  B_max = 
1;�  B_min = 0;� }� else 
if(u < MN) {�  y = 
MN;�  B_max = 
0;�  B_min = 1;� }� else 
{�  y = u;�  B_max = 
0;�  B_min = 0;� }  

 

DifferenceLimiter (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The output value is limited in its difference to the last input value. The maximum valid difference is LU, the
minimum valid difference is LD. Only for a sampling time of 1s this block behaves like a Gradient limiter. For
other sampling times this time has to be taken into account in setting the correct values for LU and LD.
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R

E

IV

u

LU

LD

y

B_max

B_min

LU

LD

u

E

R

IV

x_in

y

B_min

B_max

x_out

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
LU: real�  LD: 
real�  y: logic�  
B_max: logic�  
B_min: logic�  x: 
real  

run ( )� if((u-x)>LU) 
{�  x = x + 
LU;�  B_min = 
0;�  B_max = 
1;� }� else if((u - 
x)< LD) {�  x = x + 
LD;�  B_min = 
1;�  B_max = 
0;� }� else {�  x = 
u;�  B_min = 
0;�  B_max = 0;� } 

finalize( )��pass ( 
)��out ( )�  y = x; 
��Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  x 
= IV; 

 

GradientLimiter (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)
The output value is limited in its gradient to the last input value. The maximum valid difference is dLU, the
minimum valid difference is dLD. The values of dLD and dLU have to be given per second.

R

E

IV

u

dLU

dLD

y

B_max

B_min

LU

LD

dT

u

E

R

IV

x_in

y

B_min

B_max

x_out

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
dLU: real�  dLD: 
real�  y: real�  
B_min: logic�  
B_max: logic�  x: 
real  

Init-code:�  x = 
0.0;��reset ( )�  
x = IV;��pass ( 
)��finalize( 
)��out ( )�  y = 
x;  

run ( )� if((u - x)/dT > dLU) 
{�  x = x + dLU*dT;�  B_min 
= 0;�  B_max = 1;� }� else 
if((u - x)/dT < dLD) {�  x = x 
+ dLD*dT;�  B_min = 
1;�  B_max = 0;� }� else 
{�  x = u;�  B_min = 
0;�  B_max = 0;� } 

 

Hysteresis (V. 5) (V. 6)
The Output of this block is a logical 1 if the input value is greater than the RSP and logical 0 if the input is
below the LSP.

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: logic�  u: real�  
RSP: real�  LSP: 
real�  y: logic�  x: 
logic  

Init-code:�  x = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;���pass ( 
)��out ( )�  y = x;  

finalize( )� if(u > 
RSP) { �  x = 
1;� }� else if(u < 
LSP) {�  x = 0;� } 
��run ( ) 

 

RSP Upper threshold value 
LSP Lower threshold value 
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Min, Max (V. 5.x) (V. 6.x) (V. 7.x)

 

 

The MinMax block outputs either the minimum or the maximum element or elements of the input(s).
If the block has one input port, the input must be a scalar or a vector. The block outputs a scalar equal to the
minimum or maximum element of the input vector.
If the block has multiple input ports, the nonscalar inputs must all have the same dimensions. The block
expands any scalar inputs to have the same dimensions as the nonscalar inputs. The block outputs a signal
having the same dimensions as the input. Each output element equals the minimum or maximum of the
corresponding input elements.

MaxLogRE (V. 5) (V. 6)
The output value is the maximum value of all input values u between resets, with respect to the initial value
IV.

R

E

IV

u

y

B_max

u

E

R

IV

x_in

y

B_max

x_out

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: real �  B_max: 
logic�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;�  B_max = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;���out ( )�  y = 
x;  

finalize( )��run ( 
)� B_max = 
0;� if(u > x) {�  x = 
u;�  B_max = 
1;� }��pass ( )  

 

MinLogRE (V. 5) (V. 6)
The output value y is the minimum value of all input values u between resets, with respect to the initial value
IV.

R

E

IV

u

y

B_min

u

E

R

IV

x_in

y

B_min

x_out

  

Variables:�  E: 
logic�  R: logic�  
IV: real�  u: real�  
y: logic�  B_min: 
logic�  x: real  

Init-code:�  x = 
0.0;�  B_min = 
0;��reset ( )�  x = 
IV;���out ( )�  y = 
x;  

finalize( )��run ( 
)� B_min = 0;� if(u 
< x) {�  x = 
u;�  B_min = 
1;� }��pass ( )  

 

Sign (V. 5 ) (V. 6)
The Sign block indicates the sign of the input: 

 

• The output is 1 when the input is greater than zero.
• The output is 0 when the input is equal to zero.
• The output is -1 when the input is less than zero.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30102404.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12910 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SDA - AT basic blocks short description
Part

Appendices

A.1.17 Controller_Blocks (AT_Extended_Lib)

 

 

The blocks could be figured for single- and multi-rate version. Multirate version (with inport R_FC and CLC_-
FC) are used for system reset. Each of PIControllerK, PIControllerT and PIDControllerT has two version
with different function reset inport: R (state based) and RT (edge based).
Controller blocks can be configured for single- and multirate mode.

Optional ports: R, E, RT, R_FC, CLC_FC, IV, xi_in, xd_in, xi_out, xd_out, y_p, y_i, y_d, 
B_max, B_min 

 

IMX I-state upper limitation value 
IMN I-state lower limitation value 
y_p Level of proportional part of the controller output 
y_i Level of integral part of the controller output 

 

PIControllerK_RE (V.5) and PIControllerK_RTE (V.5)
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This block presents a resetable (integral part) PI controller with variable parameters and state limitation. It is
based on the transfer function : G(s) = KP + KI/s, but with full consideration of parameter variability and with
the discretization (used method: euler backward) in integrator part.
The limits affect the integral state only. The output is the unlimited sum of the unlimited proportional part and
the limited integral part.

KP Proportional gain 
KI Integration gain 
y_p Level of proportional part of the controller output 
y_i Level of integral part of the controller output 

 

PIControllerT_RE(V.5) and PIControllerT_RTE (V.5)

 

 

The block represents a resetable (integral part) PI controller with variable parameters and state limitation. It
is based on the transfer function :G(s) = KR * (1 + 1/(TN*s)), but with full consideration of parameter variability
and with the discretization (used method: euler backward) in integrator part.
The limits affect the integral state only. The output is the unlimited sum of the unlimited proportional part and
the limited integral part.
Setting TN to or below the sample time disables the proportional part (TN <= dt ↔ KR = 0).
Setting TN to or above the maximum value disables integration (TN >= TNmax ↔ The integrator’s part is
constant).

KR Controller amplification 
TN Integrator adjusting time 

 

PIDControllerT_RE (V.5) and PIDControllerT_RTE (V.5)

 

 

This block represents resetable (integral and derivative part), limitable PID controller with variable parameters.
It is based on the transfer function:
G(s) = KR * ( 1 + 1/(TN*s) + TV*s/(1 + T1*s) )
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but with full consideration of parameter variability. The discretization (used method: euler backward) is used in
integrator part and derivative part (the discretization of each part is separately).
Setting TN to or below the sample time disables the proportional part.
Setting TN to or above the maximum value disables integration.
To disable the derivative part, set TV=0.

KR Controller amplification 
TN Integrator adjusting time 
TV Derivative  adjusting time 
T1 Derivative  adjusting time 
y_d Level of derivative part of the controller output 

 

A.1.18 Nonlinear

Modulo (V. 5) (V. 6)
The Modulo block outputs the modulus after division. The inputs must be real 
arrays of the same size, or real scalars. 

 

Multiport Switch (Simulink block)
The Multiport Switch block chooses between a number of inputs. 

 

The first (top) input is the control input and the other inputs are data inputs. The value of the control input
determines which data input to pass through to the output port.
If the control input is not an integer value, the Multiport Switch truncates the value to the nearest integer and
issues a warning. If the (truncated) control input is less than one or greater than the number of input ports,
the switch issues an out-of-bounds error. Otherwise, the switch passes the data input that corresponds to the
(truncated) control input. The following table summarizes the Multiport Switch’s behavior.

(Truncated) Control Input Passes This Data Input 
Less than 1 Out of bounds error 
1 First input  
2 Second input 
etc. etc. 
Greater than the number of data inputs Out of bounds error 

 

Data inputs can be scalar or vector. The control input can be a scalar or a vector. The block output is
determined by these rules:

• If inputs are scalar, the output is a scalar.
• If the block has more than one data input, at least one of which is an array, the output is an array. Any

scalar inputs are expanded to arrays.
• If the block has only one data input, the input must be a scalar or a vector (1-D array). If the input is a

vector, the block output is the element of the vector that corresponds to the truncated value of the control
input.

Quantizer (V. 5)
The Quantizer block passes its input signal through a stair-step function so 
that many neighbouring points on the input axis are mapped to one point 
on the output axis. The effect is to quantize a smooth signal into a stair-step 
output. The output is computed using the round-to-nearest method, which 

produces an output that is symmetric about zero: y = q * round(u/q), where y is the output, u 
the input, and q the Quantization interval parameter. 
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Saturation (V. 5)
The Saturation block imposes upper and lower bounds on a signal. When 
the input signal is within the range specified by the Lower limit and Upper 
limit parameters, the input signal passes through unchanged. When the 
input signal is outside these bounds, the signal is clipped to the upper or 

lower bound. When the parameters are set to the same value, the block outputs that value. 

 

Switch (V. 5) (V. 6)

Check ~= 0

threshold: 0.5

 The Switch block propagates one of two inputs to its output depending on 
the value of a third input, called the control input. 

 

Switch with threshold: If the signal on the control (second) input is greater than or equal to the Threshold
parameter, the block propagates the first input; otherwise, it propagates the third input. This figure shows the
use of the block ports.
Switch with check unequal 0: If the signal on the control (second) input is unequal to 0, the block propagates
the first input; otherwise, it propagates the third input.
This figure shows the use of the block ports:

 

 

 

A.1.19 Signals & Systems

Subsystem

Represent a nested subsystem within another system.  

 

Subsystems can be virtual or atomic, depending on the value of its Treat as Atomic Unit parameter. Simulink
ignores virtual subsystem boundaries when determining block update order. By contrast, Simulink executes
all blocks within an atomic subsystem before moving on to the next block. Conditionally executed subsystems
are atomic. Unconditionally executed subsystems are virtual by default. You can, however, designate an un-
conditionally executed subsystem as atomic. This is useful if you need to ensure that a subsystem is executed
in its entirety before any other block is executed. An atomic subsystem is identified by bold boundaries.
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Function_Call_Subsystem

Represent a subsystem that can be invoked as a function by another 
block. Function-call subsystems are not executed directly by Simulink; 
rather, the Stateflow charts or other blocks determine when to execute 
the subsystem. They can be executed repeatedly during the same 
simulation time step. When the subsystem completes execution, 

control returns to the caller.  

 

 

For Iterator Subsystem

This block is a Subsystem block that is preconfigured to serve as a 
starting point for creating a subsystem that executes repeatedly during a 
simulation time step. It contains the For Iterator block. 

 

 
The For Iterator block, when placed in a subsystem, implements a C-like for 
control flow statement in Simulink as a For subsystem. In the For subsystem, the 
For Iterator block has iterative control over any Simulink blocks present. For each 

iteration value of the For Iterator block, the accompanying blocks execute. The number of 
iterations is set internally for the For Iterator block or externally with data input. The following 
example shows a completed for control flow statement that increments an initial value of zero 
by 10 over 20 iterations. 

 

 

 

memory 

In the example above, a For subsystem receives an input, which it passes to the For Iterator block inside. The
For Iterator block uses this input to determine the number of times it executes the blocks of its subsystem, in
this case, 20 times. Each time the blocks execute, a value of 10 is added to a sum, which is initially zero. In
addition, for each time the blocks of the subsystem execute, the For Iterator block outputs a value equal to
the number of times that the blocks have executed, including the current execution. This is referred to as the
iterator value. This value, along with the sum value, is sent to an XY Graph block:
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The control flow statement example above 
can be represented by the following 
pseudo code. 

 

sum = 0; 
iterations = 20; 
sum_increment = 10; 
for (i = 0; i < iterations; i++) { 
    sum = sum + sum_increment; 
} 

 

 

200 

20 

20 10 

Y 

X 

Example of a For loop:

 

 

 

 

Switch Case Action Subsystem

This block is a Subsystem block that is preconfigured to serve as a starting 
point for creating a subsystem whose execution is triggered by a Switch 
Case block. It contains the Action Port that links to a signal from a switch 

case block: 
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Note: The naming "Action" within this block is different to "Actions" which are connected to the supplier Action
concept

While Iterator Subsystem

 

 

Represent a subsystem that executes repeatedly while a condition is satisfied during a simulation time step.
This block is a Subsystem block that is preconfigured to serve as a starting point for creating a subsystem that
executes repeatedly while a condition is satisfied during a simulation time step. It contains the While Iterator
block.

 

 

The While Iterator block, when placed in a subsystem, implements a C-like while or do-while control flow
statement in Simulink as a While subsystem. It has iterative control over any accompanying Simulink block
programming placed in the same subsystem with it.
For each iteration of the While Iterator block, the accompanying blocks perform one execution. Iteration takes
place as long as the input conditions are true. This applies to an initial condition for the first execution (input
port labeled IC) and a condition for succeeding executions (input port labeled cond). The following While
subsystem example increments an initial value of 0 by 10 for every execution.

 

 

In the above example, a subsystem with a While block receives an input, which it passes to the IC (initial
condition) port of the While block inside. If this value is true, the While block executes the blocks of the
subsystem it is in. Since this value is 1 (true), the blocks execute and a value of 10 is added to a sum, which is
initially 0. The sum is then compared to a value of 100. If the sum is less than or equal to 100, a value of true
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is passed to the While block through the cond (condition) port. This causes the blocks to execute again and
again until the value passed to the While Iterator block is false and execution ceases.
In addition, for each time the blocks of the subsystem execute, the While block outputs a value equal to the
number of times that the blocks have executed, including the current execution. This value, along with the sum
value, is sent to the x and y coordinate inputs, respectively, of an XY Graph block with the following result.

 

The above while control flow statement 
example can be represented by the 
following pseudo code. 

sum = 0; 
IC = 1; 
iteration_number = 0; 
cond = IC; 
while (cond != 0) { 
    iteration_number = iteration_number + 
1; 
    sum = sum + sum_increment; 
    if (sum >= 100 OR iterations > 
max_iterations) cond = 0; 
} 

 

 

200 

20 

10 5 

Y 

X 

The equivalent pseudo code for a do-while iteration in the example above (minus the IC port) is as follows:
sum = 0;
iteration_number = 0;
cond = 1;
do {

iteration_number = iteration_number + 1;
sum = sum + sum_increment;
if (sum >= 100 AND iterations > max_iterations) cond = 0;

} while (cond);

When you change the While Iterator block to do-while operation, the IC (initial condition) input disappears from
the While Iterator block. The important distinction between the while and do-while modes of the While Iterator
block is that the do-while mode runs the While subsystem at least once. In while mode, the While subsystem
may not run its blocks at all depending on the value of the initial condition (IC).

Inport

T CO

 

 

Inport blocks are the links from outside a system into the system. The signal name (here: TCO) can optionally
be displayed on the input

Outport

TCO

 

 

Outport blocks are the links from a system to a destination outside the system. The signal name (here: TCO)
can optionally be displayed on the output.
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Bus Creator

The Bus Creator block combines a set of signals into a bus, i.e., a group of signals 
represented by a single line in a block diagram. The Bus Creator block, when used in 
conjunction with the Bus Selector block, reduces number of lines required to route 
signals from one part of a diagram to another. 

 

Bus Selector

Select signals from an incoming bus. The Bus Selector block accepts input from a Bus 
Creator block or another Bus Selector block. This block has one input port. The number 
of output ports depends on the state of the Muxed output check box. If you check 
Muxed output, then the signals are combined at the output port and there is only one 

output port; otherwise, there is one output port for each selected signal. 

 

 

Mux

Combine several input signals into a vector or bus output signal. The Mux block 
combines its inputs into a single output. An input can be a scalar, vector, or matrix 
signal. Depending on its inputs, the output of a Mux block is a vector or a composite 

signal, i.e., a signal containing both matrix and vector elements. If all of a Mux block's inputs 
are vectors or vector-like, the block's output is a vector. A vector-like signal is any signal that 
is a scalar (one-element vector), a vector, or a single-column or single-row matrix. If any 
input is a nonvector-like matrix signal, the output of the Mux is a bus signal. Bus signals can 
drive only virtual blocks, e.g., a Demux, Subsystem, or Go To block. 

 

Demux

Extract and output the elements of a bus or vector signal. The Demux block extracts 
the components of an input signal and outputs the components as separate signals. 
The block accepts either vector (1-D array) signals or bus signals. 

 

Ground

The Ground block can be used to connect blocks whose input ports are not connected 
to other blocks. The Ground block outputs a signal with zero value. The data size of 

the signal is the same as that of the port to which it is connected. 
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Terminator

The Terminator block can be used to cap blocks whose output ports are not 
connected to other blocks. 

 

Enable

Adding an Enable block to a subsystem makes it an enabled subsystem. An enabled 
subsystem executes while the input received at the Enable port placed at the top of the 

subsytem is greater than zero. 

 

Trigger and function call

Adding a Trigger block to a subsystem makes it a triggered subsystem. A triggered 
subsystem executes once on each simulation step when the value of the signal that 

passes through the trigger port changes in a specifiable way (described below). A subsystem 
can contain no more than one Trigger block.  

 

The Trigger type parameter allows you to choose the type of event that triggers execution of the subsystem:
• rising triggers execution of the subsystem when the control signal rises from a 

negative or zero value to a positive value (or zero if the initial value is negative).  

• falling triggers execution of the subsystem when the control signal falls from a positive 
or a zero value to a negative value (or zero if the initial value is positive).  

• either triggers execution of the subsystem when the signal is either rising or falling.  

• function-call causes execution of the subsystem to be controlled by logic internal to 
another block (and the subsystem becomes a 
Function_Call_Subsystem, see description above).  

 

 

 

A.1.20 Stateflow

Stateflow Chart

This block indicates a Stateflow Chart, which is mainly used to model state 
machines. The chart can be triggered and contain variable number of 
outputs and inputs. 
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A.1.21 Functional differences between blocks from SDA 5.0 and blocks from 4.0 and 3.1

Version information
• All SDA 5.0 blocks in Automotive Blockset show version information on the block icon. Every block has

own version 5.XX.
• Blocks from SDA 4.0 and 3.1 releases do not show version information on the block icon.

Functional differences
All SDA 5.0 blocks from Automotive Blockset are compatible with the MSR specification (V. 1.12). The previous
(4.0 and 3.1) block versions have different functional behavior, which is listed below:

1. Group 1: Blocks which perform reset at the first calculation step after Reset signal (R) becomes zero.
2. Group 2: Blocks which do not perform functional reset (R) correctly if on first step after reset the enable

signal E is not zero. In this case, the calculation uses a new state value equal to current input IV instead
of stored input IV during the functional reset.

3. Group 3: Blocks which do not assign value to output if enable (E) signal is equal to zero and no logical
reset (R or RT) is requested. It can produce mistakes in multi-rate mode after R_FC function call.

4. Group 4: Blocks which have wrong simulation behavior.
Block 1 2 3 4  Block 1 2 3 4  
CountDownRE x x    DigitalLowpassRE x x x   
CountDownRTE      HighpassTRE x   x  
CounterRE x x    LowpassKRE x x x   
CounterTRE      LowpassSecOrdRE x x    
StopWatchRE x x x   LowpassTRE x x x   
StopWatchTRE   x   DeltaOneStep x x    
TimerRetriggerRE x x    DifferenceLimiter x x x   
TimerRetriggerRTE      GradientLimiter x x x   
TimerRE   x   DiffirenceQuotient x x x   
TimerRTE      EdgeBi x x x x  
DelayResetEnabled x     EdgeFalling x x x x  
TurnOffDelaySample x x    EdgeRising x x x x  
TurnOffDelayTime x x    SampleAndHoldRE x x x   
TurnOnDelaySample x x    MaxLogRE x   x  
TurnOnDelayTime x x    MinLogRE x   x  
AccumulatorREL x x    Hysteresis x  x x  
IntegratorKREL x x    Delay_RE      
IntegratorTREL x x          
            

 

1. TimerRE: Functional reset is different from MSR specification (see pseudo-code).
Pseudo-code from previous versions
This section lists the pseudo-code for blocks from previous versions (4.0 and 3.1) which have RE or RTE
modes.

Standard ports: 
� E: Suppresses the block calc. 
� R: Resets to init values 
� IV: Initial value set upon reset 
 

Optional ports: 
� State1_in: Direct input of internal state (x) 
� State1_out: Direct output of internal state (x) 
� R_FC: System reset request 
� CLC_FC: System calculation request 
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CountDownRE 

Port I/O Description 
y: if counter state is zero 
cnt: Out internal counter state 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
R1 = 0; 
y = 0; 
cnt = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round(IV); 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = round(IV); 
} 
else if (E) { 
  if (x > 0){ 
    x = x - 1; 
  } 
} 
y = (x > 0); 
cnt = x; 
R1 = R; 

 

 

StopWatchRE 
Port I/O Description 
y Out Time since last reset 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 
 

Init-Code (R_FC) 
x = 0.0; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = 0.0; 
} 
else if (E) { 
  x = x + dT; 
} 
y = x; 
cnt = x; 
R1 = R; 

 

CounterRE 
Port I/O Description 
y: Out counter value 
cnt: Out Internal counter state 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
R1 = 0; 
cnt = 0; 
y = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round (IV); 
R1 = R; 
 

Run-Code 
if (R || R1) { 
  x = round(IV); 
} 
else if (E) { 
  x = x + 1; 
} 
y = x; 
cnt = x; 
R1 = R; 

 

CountDownRTE 
Port I/O Description 
y: Out counter value 
cnt: Out Internal counter state 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
RT_1 = 0; 
cnt = 0; 
y = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round (IV); 
RT_1 = 0; 

Run-Code 
if (RT && !RT_1) { 
  x = round(IV); 
} 
else if (E) { 
  if (x > 0) { 
    x = x - 1; 
  } 
} 
RT_1 = RT; 
y = (x > 0); 
cnt = x; 
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CounterRTE 
Port I/O Description 
y: Out counter value 
cnt: Out Internal counter state 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
cnt = 0; 
y = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round (IV); 
RT_1 = 0; 

Run-Code 
if (RT && !RT_1) { 
  x = round(IV); 
} 
else if (E) { 
  x = x + 1; 
} 
RT_1 = RT; 
y = x; 
cnt = x; 
 

 

StopWatchRTE 
Port I/O Description 
y Out Time since last reset 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 
 

Init-Code (R_FC) 
x = 0.0; 
RT_1 = 0; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (RT && !RT_1) { 
  x = 0.0; 
} 
else if (E) { 
  x = x + dT; 
} 
RT_1 = RT; 
y = x 
cnt = x; 
 

 

Delay_RE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Output signal, delay by 1 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
y = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
Not implemented. 
 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R) { 
  y = IV; 
  x = y = IV; 
} 
else if (E) { 
  y = x; 
  x = u; 
} 
else { 
  y = x; 
} 

 

TimerRetriggerRE 
Port I/O Description 
y: Timer is running (time >0) 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 
 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = MAX(x-dT, 0.0); 
} 
y = (x > 0.0); 
cnt = x; 
R1 = R; 
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TimerRetriggerRTE 
Port I/O Description 
y: Timer is running (time >0) 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 
 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
RT_1 = 0; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (RT && !RT_1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = MAX(x-dT,0.0); 
} 
RT_1 = RT; 
y = (x > 0.0); 
cnt = x; 

 

TimerRE (V. 4.0) 
Port I/O Description 
y: Timer is running (time >0) 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R && (x <= 0.0)) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = MAX(x-dT, 0.0); 
} 
y = (x > 0.0); 
cnt = x; 

 

TimerRE (V. 3.1) 
Port I/O Description 
y: Timer is running (time >0) 
cnt: Out Internal counter state 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
cnt = 0.0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
if (x <= 0.0){ 
  x = IV; 
} 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R){ 
  if (x <= 0.0){ 
     x = IV; 
  } 
} 
else if (E) { 
  x = MAX(x-dT, 0.0); 
} 
y = (x > 0.0); 
cnt = x; 

 

DelayResetEnabled 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Output signal, delay by 1 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
R1 = 0; 
y = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R) { 
  x = IV; 
  y = x; 
} 
else { 
  if (R1) { 
    x = IV; 
  } 
  if (E) { 
    y = x; 
    x = u; 
  } 
  else { 
    y = x; 
  } 
} 
R1 = R; 
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TurnOffDelaySample 
Port I/O Description 
n: Number of delays 
u: Source signal (boolean) 
y: Falling edge u, delay by n 
  
System-Init-Code 
x = 0; /* counter */ 
y1 = 0; /* y */ 
y = 0; 
R1 = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round(n); 
y1 = (u || (x>0)); 
if (!u && (x>0)) { 
  x = x - 1; 
} 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = round(n); 
  y1 = (u || (x>0)); 
  if (!u && (x>0)) { 
    x = x - 1; 
  } 
} 
else if(E) { 
  y1 = (u || (x>0)); 
  if (u) { 
    x = round(n); 
  } 
  else if (x > 0) { 
    x = x - 1; 
  } 
} 
y = y1; 
R1 = R; 

 

TurnOffDelayTime 
Port I/O Description 
T: Delay time 
u: Source signal (boolean) 
y: Falling edge u, delay by T 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; /* timer */ 
y1 = 0; /* y */ 
y = 0; 
R1 = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = T 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = T; /* reset */ 
  y1 =(u || (x>0.0)); 
  if (!u && (x>0)) { 
    x = x - dT; 
  } 
} 
else if (E) { 
  y1=(u||(x>0.0)); 
  if (u) { 
    x = T; 
  } 
  else if (x > 0.0) { 
    x = x - dT; 
  } 
} 
y = y1; 
R1 = R; 

 

TurnOnDelaySample 
Port I/O Description 
n: Number of delays 
u: Source signal (boolean) 
y: Rising edge u, delay by n 
  
System-Init-Code 
x = 0; /* counter */ 
y1 = 0; /* y */ 
y = 0; 
R1 = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = round(n); 
y1 = (u && (x<=0)); 
if (u && (x>0)) { 
  x = x - 1; 
} 
R1 = R; 
 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = round(n); 
  y1 = (u && (x<=0)); 
  if (u && (x>0)) { 
    x = x - 1; 
  } 
} 
else if(E) { 
  y1 = (u && (x<=0)); 
  if (!u) { 
    x = round(n); 
  } 
  else if (x > 0) { 
    x = x - 1; 
  } 
} 
y = y1; 
R1 = R; 
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TurnOnDelayTime 
Port I/O Description 
T: Delay time 
u: Source signal (boolean) 
y: Rising edge u, delay by n 
  
System-Init-Code 
x = 0.0; /* timer */ 
y1 = 0; /* y */ 
y = 0; 
R1 = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = T 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = T; 
  y1=(u&&(x<=0.0)); 
  if (u&&(x>0.0) { 
    x = x - dT; 
  } 
} 
else if (E) { 
  y1=(u&&(x<=0.0)); 
  if (!u) { 
    x = T; 
  } 
  else if (x > 0.0) { 
    x = x - dT; 
  } 
} 
y = y1; 
R1 = R; 

 

AccumulatorREL 
Port I/O Description 
u: Input signal to accumulate 
MX: Upper state limit 
MN: Lower state limit 
y: u accumulated (running sum) 
B_max Out True if upper limitation active 
B_min Out True if lower limitation active 
 
System-Init-Code 
x = 0; 
R1 = 0; 
y = 0; 
B_min = 0; 
B_max = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
} 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x + u; 
} 
/* limit */ 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
  B_max = 1; 
  B_min = 0; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
  B_max = 0; 
  B_min = 1; 
} 
else { 
  B_max = 0; 
  B_min = 0; 
} 
y = x; /* out */ 
R1 = R; 

 

IntegratorKREL 
Port I/O Description 
u: Input signal to integrate 
MX: Upper state limit 
MN: Lower state limit 
K: Gain 
y: integrated value of u 
B_max Out True if upper limitation active 
B_min Out True if lower limitation active 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_min = 0; 
B_max = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
} 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x + K*u*dT; 
} 
/* limit */ 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
  B_max = 1; 
  B_min = 0; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
  B_max = 0; 
  B_min = 1; 
} 
else { 
  B_max = 0; 
  B_min = 0; 
} 
y = x; /* out */ 
R1 = R; 
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IntegratorTREL 
Port I/O Description 
u: Input signal to integrate 
MX: Upper state limit 
MN: Lower state limit 
T: Time constant (1/Gain) 
y: integrated value of u 
B_max Out True if upper limitation active 
B_min Out True if lower limitation active 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_min = 0; 
B_max = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
} 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x + u*dT/T; 
} 
/* limit */ 
if (x > MX) { 
  x = MX; 
  B_max = 1; 
  B_min = 0; 
} 
else if (x < MN) { 
  x = MN; 
  B_max = 0; 
  B_min = 1; 
} 
else { 
  B_max = 0; 
  B_min = 0; 
} 
y = x; /* out */ 
R1 = R; 
 
Optional ports: 
dT: Sample Time input 

 

DigitalLowpassRE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
m: Filter factor 
y: Filtered signal 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x+ m*(u - x); 
} 
y = x; 
R1 = R; 

 

LowpassKRE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
K: Filter factor 
y: Filtered signal 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x+ K*dT*(u-x); 
} 
y = x; 
R1 = R; 
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HighpassTRE 
Port I/O Description 
IV1: IV (for timestep n) at reset 
IV2: IV (for timestep n-1) at reset 
u: Source signal (real) 
T: Time constant 
TD: Time constant 
y: Highpass filtered signal 
  
Optional ports: 
State1_in: Direct input of internal state (x1) 
State2_in: Direct input of internal state (x2) 
State1_out: Direct output of internal state (x1) 
State2_out: Direct output of internal state (x2) 
 
System-Init-Code 
x1 = 0.0; 
x2 = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
 
Note: Wrong behavior on simulation if IV values are not constant. 

Init-Code (R_FC) 
x1 = IV1; 
x2 = IV2; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R) { 
  x1 = IV1; 
  x2 = IV2; 
} 
else { 
if (R1) { 
  x1 = IV1; 
  x2 = IV2; 
} 
if (E) { 
  x1=x1+(TD*u-TD*x2-  
     dT*x1)/T; 
  } 
} 
y = x1; 
x2 = u; 
R1 = R; 

 

LowpassSecOrdRE 
Port I/O Description 
IV1: IV (for timestep n) at reset 
IV2: IV (for timestep n-1) at reset 
u: Source signal (real) 
T:Time constant 
D: Damping constant 
Y: Highpass filtered signal 
  
Optional ports: 
State1_in: Direct input of internal state (x1) 
State2_in: Direct input of internal state (x2) 
State1_out: Direct output of internal state (x1) 
State2_out: Direct output of internal state (x2) 
 
System-Init-Code 
x1 = 0.0; 
x2 = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x1 = IV1; 
x2 = IV2; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x1 = IV1; 
  x2 = IV2; 
} 
else if (E) { 
temp1 =T*T+2*D*T*dT; 
x1 = x1+[dT*dT*(u-x1) 
     + T*T*(x1-x2)] /  
     temp1; 
} 
y = x1; 
x2 = x1; 
R1 = R; 
 

 

LowpassTRE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
T: time constant 
y: Filtered signal 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = x+ dT/T*(u-x); 
} 
y = x; 
R1 = R; 
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DeltaOneStep 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Difference signal 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = u - x; 
} 
else if (E) { 
  y = u - x; 
} 
x = u; 
R1 = R; 

 

EdgeBi 
Port I/O Description 
u: Source signal (boolean) 
y: Edge pulse 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = (x != u); 
  x = u; 
} 
else if (E) { 
  y = (x != u); 
  x = u; 
} 
R1 = R; 

 

EdgeFalling 
Port I/O Description 
u: Source signal (boolean) 
y: Edge pulse 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0;  
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = (x && !u); 
  x = u; 
} 
else if (E) { 
  y = (x && !u); 
  x = u; 
} 
R1 = R; 

 

EdgeRising 
Port I/O Description 
u: Source signal (boolean) 
y: Edge pulse 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = (!x && u); 
  x = u; 
} 
else if (E) { 
  y = (!x && u); 
  x = u; 
} 
R1 = R; 
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SampleAndHold 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Captured signal 
B_max: True if upper limitation active 
B_min: True if lower limitation active 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
} 
else if (E) { 
  x = u; 
} 
y = x; 
R1 = R; 

 

Hysteresis 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
RSP: Upper threshold (real) 
LSP: Lower threshold (real) 
y: Hysteresis signal (boolean) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_max = 0; 
B_min = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = x; 
} 
if(R || R1 || E){ 
  if (u > RSP) { 
    x = 1; 
  } 
  else if (u < LSP) { 
    x = 0; 
  } 
  y = x; 
} 
R1 = R; 

 

DifferenceQuotient 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Rate of change (gradient) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 

Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 
Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = (u - x)/dT; 
  x = u; 
} 
else if (E) { 
  y = (u - x)/dT; 
  x = u; 
} 
R1 = R; 
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DifferenceLimiter 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
LU: Upper limit of difference (real) 
LD: Lower limit of difference (real) 
y: Limited signal (real) 
B_min: Lower limit exceeded (boolean) 
B_max: Upper limit exceeded (boolean) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_max = 0; 
B_min = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = x; 
} 
else if (E) { 
if ( (u - x)> LU ) { 
  x = x+ LU; 
  B_min = 0; 
  B_ max = 1; 
} 
else if ( (u - x)< LD ) { 
  x = x+ LD; 
  B_ min = 1; 
  B_ max = 0; 
} 
else { 
x = u; 
  B_ min = 0; 
  B_ max = 0; 
} 
  y = x; 
} 
R1 = R; 
 

 

DifferenceLimiter 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
dLU: Upper gradient [unit(u)/s] (real) 
dLD: Lower gradient [unit(u)/s] (real) 
y: Limited signal (real) 
B_min: Lower limit exceeded (boolean) 
B_max: Upper limit exceeded (boolean) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_max = 0; 
B_min = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 
 

Run-Code (CLC_FC) 
if (R || R1) { 
  x = IV; 
  y = x; 
} 
else if (E) { 
  if ((u-x)>dLU*dT) { 
    x = x+ dLU * dT; 
    B_min = 0; 
    B_max = 1; 
  } 
  else if((u-x)< 
         dLD*dT)        
  { 
   x = x+ dLD * dT; 
    B_min = 1; 
    B_max = 0; 
  } 
  else { 
    x = u; 
    B_min = 0; 
    B_max = 0; 
  } 
  y = x; 
} 
R1 = R; 

 

MaxLogRE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Maximum value 
B_max: Current input is new max. (boolean) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_max = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
B_max = 0; 
if (R) { 
  x = IV; 
} 
else { 
  if (R1) { 
    x = IV; 
  } 
  if (E) { 
    if (u > x) { 
      x = u; 
      B_max = 1; 
    } 
  } 
} 
y = x; 
R1 = R; 
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MaxLogRE 
Port I/O Description 
u: Source signal (real) 
y: Minimum value 
B_min: Current input is new min. (boolean) 
 
System-Init-Code 
x = 0.0; 
R1 = 0; 
y = 0.0; 
B_min = 0; 
 
Init-Code (R_FC) 
x = IV; 
R1 = R; 

Run-Code (CLC_FC) 
B_min = 0; 
if (R) { 
  x = IV; 
} 
else { 
  if (R1) { 
    x = IV; 
  } 
  if (E) { 
    if (u < x) { 
      x = u; 
      B_min = 1; 
    } 
  } 
} 
y = x; 
R1 = R; 

A.2 SDA - AT library short description

A.2.1 General
This document is a short reference to all AT Library blocks. It aims to help the reading of 
SDA based specifications. The complete library reference is available with the current 
SDA installation. 

Optional inputs and outputs: Some blocks can have optional inputs and outputs, which 
are made available when necessary. These outputs are normally not shown in the 
example pictures, but described on the explanations. 

Maps, curves and axis: Maps and curves are related to their axis definitions. This 
information can be consulted at the calibration section in the given specification. 

Index base: Block inputs for indices can be one-based (standard) or zero-based (special 
cases). The index base is shown subscripted. For instance R0 stands for "row index, 
zero-based". Other examples: bit_sel0, x1, y0. See "selector" block example, on this 
document in chapter 1.8, page 9. 

Triggered blocks: Most of the blocks have an optional trigger input. This port accepts 
function-call connection, which determinate when these blocks shall be calculated. 
Example: 

 
 

 
 

A.2.2 Block versioning
The block version is shown since SDA 5.0 release. Please note the following:

• Blocks from previous SDA versions do not show any version information.
• The version information is shown on the block icon or below it in the format "V X.Y ".
• Functional change or relevant appearance changes reflects on version information update (only on "X").

A change in "Y" is not functional or appearance relevant. For instance, the versions 5.1, 5.4, 5.13 have
all the same appearance and functional behavior.

• The part "X" of the block version number is not coupled to SDA release number. The first block version
since SDA 5.0 is "5." for all libraries though.

• All functional changes done to AT Library blocks between SDA releases are shown in this document and
in the according library documentation within the SDA installation.
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A.2.3 Functional behaviour

The blocks of version 6.x and 7.x have the same functional behaviour than the blocks of version 5.x. The
changes in the blocks are only related to code generation and/or to adaptation to the ASAM MBFS standard.

A.2.4 Action Handling

Action_Data_Store (V.5.x) Action_Data_Store_Init (V.5.x),

Read_Action_Data_Store (V.5.x) Write_Action_Data_Store (V.5.x)

These blocks are used to model the initialization 
and read/write access to an action internal 
storage that can be accessed by all instances of 
this action and inside the module defining the 
action. 
 

If this storage is only used inside the action instance or inside the defining module it is listed as local data on
the specification.

Input_Action_Signal (V.5.x)

 
 

This block is used to model nested Actions (reused Action inside an Action). Here the Action Signal needed
for the reused Action is fed in by an Action Input.

Input_To_Action (V.5.x)

DataStoreName

V. 5.3

 
         The Input_To_Action block is used to model an input to an Action that is 
unique for all action instances and calculated outside of the module that 
defines the action. 
 

 

Output_From_Action (V.5.x)

DataStoreName

V. 5.3

 
The Output_From_Action block is used to model an output of an action 
(shared storage) and of the defining module. The value can be set by all 
instances of the action and inside the module defining the action. 
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IRS (V.5.x)

This block indicates that the according subsystem belongs to an Infrastructure 
Requirement Specification (IRS). 
 

 
 

 

Action Parameters (V.5.x)

OUT1
Posi tion: 2

V. 5.7

INOUT1
Position: 3

V. 5.7

IN1
Posi tion: 1

V. 5.7
 

 

The blocks PAR_IN, PAR_OUT and PAR_INOUT are used to model action input, output and input-output
parameters.

The Position-Information indicates the position of the parameter in the call of the ACTION in the software. If
the Position-String equals <empty> means that this information was not set.

A.2.5 Application Condition

APP_CDN (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

 

 

The Application Condition block displays the activation conditions for the according module. It controls when
the module is activated or deactivated. All function calls triggering or initializing the functionality of a module
are input to the APP_CDN block. Dependent on the activation condition the function calls are fed through the
block or not. The Application Conditions are displayed in textual form within the specification.
In the above example of the block the according module is always active and never inactive. The initialization
is triggered by the Reset (RST) event and the Nonvolatile Memory (NVM...) events. The according function
calls are output in bus of function calls fc_INI.
The operate mode is triggered by the 100ms event and the segment synchronous event. The according
function calls are output in a bus of function calls fc_OPM.

A.2.6 Basic Algorithms
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DT1 Element (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

The output signal y is calculated from the input signal u, the amplification factor K and the time constant T
according to the following functions:

 

z1[n] = (u*K/T); 
z2[n] = z2[n-1]+ ( Teff / (T+Teff))*(z1[n] - z2[n-1]);  
y[n]  = z1[n] - z2[n]; 

T Time Constant 
u Input signal 
K Amplification factor 

 

mean_value (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

This block outputs mean value of elements of a single input vector. 

 

 

fading (V.5.) (V.6) (V.7.x)

FADING
A*(1-F) + B*F

A

B

F

y

V. 7.7

 This block implements the fading calculation:  

Inputs: A, B, F. 

 

Output: Out=A*(1-F)+B*F.

Constant (V.5.x) (V.6.x)

Outputs the value specified by a constant or parameter, which can be a 
scalar or array. The example's output gives the value contained in the 
constant NC_CYL_NR (a configuration data). 

 

from_data_definition (V.5.x) (V.6.x)

phys_min

phys_max

resolution

Dataname
V. 6.7

This block reads chosen fields from data definition of specified data (e.g. 
FUP_FIL) and gives them as outputs. The possible fields to output: minimal 
physical value, maximal physical value, resolution and states (only for state 
variables). 

 

 
Get Curve Index (V.5.x) 
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This block outputs the next smallest index from the input axis value. It considers the axis of the selected curve.
Indexing starts from zero.

In Axis value on the axis of the curve 
Out Index of the axis value on the axis of the curve 

 

Get Map Index (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

Get x_axis of
IP_N_MAX_INF

in index

Get 
x_axis

in index

IP_N_MAX_INF

 This block outputs the next smallest index of the input 
axis value on the selected axis (x_axis or y_axis) of the 
selected map. Indexing starts from zero. 

 

From V.6.x on this block is also used for curves. 

 

 

in Axis value of the specified axis in a map/curve 
index Index of the axis value on the specified axis of the map/curve 

 

getCurveArray (V.5.x)

Generates a signal which carries the values from the selected 
calibration data (an array of curves). 

 

getMapArray (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

MAPArray1D

V. 6.0

Generates a signal which carries the values from the selected 
calibration data (an array of maps). 

 

From V.6.x on this block is also used for curves. 

 

 
id_lookup   (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x) 

 

This block implements the lookup operation over a non interpolated map or array of maps. A single map has
one dimension (calibration curve) or two dimensions (calibration map).
The name of the map is specified by "MAP".
The block supports 3 different modes:
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• "local": The map is read from base workspace and only the look up value is exported via the output
• "exported": The map is read from base workspace and the look up value together with the complete

map array is exported.
• "imported": The map is read from an inport, as an array signal.

The block outputs the lookup value "ID_val" connected with the next smaller index to the axis values "x_val"
and "y_val". There is no interpolation or extrapolation between axis values.
With the option "External Index Search", the search for the axis indices can be done externally (see index_-
search block). The ports "x_val" and "y_val" are named "x_frac" and "y_frac". In this case, the values on
"x_frac" and "y_frac" are directly used as index and fraction values for the map lookup.
The ports "idx_x", "idx_y" and "idx_z" specify the indices selecting a map to be read from the given map array,
if an array of maps is used. Their availability as input ports depends on the array dimensions, which can be
consulted at the calibration section in the given specification.
For access to an array of maps, the block can be set to:

• "Scalar vectorization" mode: All maps in the array are read with the same inputs for "x_val" and "y_val".
The output is a vector carrying the lookup values.

• "Array vectorization" mode: All maps in the array are read with separate values from the inputs "x_val"
and "y_val", which are arrays. The output is a vector carrying the lookup values.

• "No vectorization" mode: The lookup operation is calculated for one map which is selected through the
inputs "idx_x", "idx_y" and "idx_z". Values for "x_val" and "y_val" are than scalar, as also the output
lookup value.

index_search (V.5.x) (V.6.x)

The index-search block calculates the zero-based indices and interval fractions for 
the input value for a selected axis.  

 

The block generates a pair of outputs for each input value by calculating the zero-based index of the breakpoint
set element that is less than or equal to the input value and the resulting fractional value (f were: 0 <= f < 1).
This represents the input value’s normalized position between the index and the next index value for in-range
input.

ip_lookup (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

This block is analogous to the id_lookup block. The difference is 
the output lookup value, which is interpolated. 

 

IP_val is calculated by a linear interpolation through the map values. There is linear interpolation between axis
values.
The name of the map is specified by "MAP".
The block supports 3 different modes:

• "local": The map is read from base workspace and only the look up value is exported via the output
• "exported": The map is read from base workspace and the look up value together with the complete

map array is exported.
• "imported": The map is read from an inport, as an array signal.
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With the option "External Index Search", the search for the axis indices can be done externally (see index_-
search block). The ports "x_val" and "y_val" are named "x_frac" and "y_frac". In this case, the values on
"x_frac" and "y_frac" are directly used as index and fraction values for the map interpolation.
The ports "idx_x", "idx_y" and "idx_z" specify the indices selecting a map to be read from the given map array,
if an array of maps is used. Their availability as input ports depends on the array dimensions, which can be
consulted at the calibration section in the given specification.
For access to an array of maps, the block can be set to:

• "Scalar vectorization" mode: All maps in the array are read with the same inputs for "x_val" and "y_val".
The output is a vector carrying the lookup values.

• "Array vectorization" mode: All maps in the array are read with separate values from the inputs "x_val"
and "y_val", which are arrays. The output is a vector carrying the lookup values.

• "No vectorization" mode: The lookup operation is calculated for one map which is selected through the
inputs "idx_x", "idx_y" and "idx_z". Values for "x_val" and "y_val" are than scalar, as also the output
lookup value.

read_Map_Array (V.5.x) (V.6.x)

This block selects and output the map specified by the input 
indexes "x_index", "y_index" and "z_index" as a signal. Not 
shown indexes have standard value "1". The input is an array of 
maps. 

 

 

to_resolution (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)

This block provides the possibility to reduce data with a higher resolution to 
a lower one. Three types of reduction are possible: truncation (ceils or 
floor) and round-up to a given resolution. The chosen conversion method is 

shown in the block icon: ROUND, CEIL or FLOOR. The resolution value can be obtained 
from the optional input port "res" or given as a block annotation. 

 

write_Map_Array  (V.5.x) (V.6.x) 

 

Outputs a map array signal "Map_Array_out" which is a copy from the input array signal "Map_Array", where
the single map specified by the input indexes "x_index", "y_index" and "z_index" is substituted by the values
of the input "Map". Not shown indexes have standard value "1".
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inverse_lookup_x (V.5.x) (V.6.x)

This block extracts the value on the x_axis for the map given by 
Mapname based on the input of the actual map value and the value for 
the y-axis. 

 

 

 

 

inverse_lookup_y (V.5.) (V.6)

This block extracts the value on the y_axis for the map given by 
Mapname based on the input of the actual map value and the value for 
the x-axis. 

 
 
 
 

 
 

A.2.7 Control_Structures

Compiler_switch_if (V.5.x) (V.6.x) compiler_switch (V.5.x) (V.6.x)

These blocks are used to model compiler switches. 

 

compiler_switch_if : If condition is true then output function call ’#if’.
compiler_switch: If condition is true then output function call '#if' else output function call 
'#else' 

 

 

do_while_loop (V.5.x) while_loop (V.5.x)

While-Control Structure and Do-While-Control Structure: 

 

As long as condition is true the function call "while" is cast. The only difference between the 
blocks is when the condition is checked for the first time. The while_loop block checks the 

condition before it performs first function call. do_while_loop performs the function call at 
first and only after that checks the condition. The optional output ‘i’ indicates the current 
number of execution. 
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To omit an endless loop the while is only executed as long as the number of iterations is smaller than the
defined maximum (default 500, for model simulation).

for_loop (V.5.x)

For-Loop-Control Structure: 

 

Executes for-loops function-calls, where the optional output "i" runs from 0 (or 1) to N. The output "for" is a
function call signal triggering the according subsystem that contains the functionality within the for loop.

If (V.6.x)

u1
if (u1 > 0)

else

If

 If...Then...Else-Control Structure: If condition 'u1' is true then output 
action call 'if' else output action call 'else'. In difference to the following if-
then-else blocks this block outputs SL action calls instead of function 
calls. 

 

 

If...Then (V.5.x) (V.6.x)

If...Then-control structure: If condition 'cond_if' is true then output function-
call 'if'.  

 

 

 

If...Then...Else (V.5.x) (V.6.x)

If...Then...Else-Control Structure: If condition 'cond_if' is true then output 
function call 'if' else output function call 'else'.  
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sequencer (V.5.x) (V.6.x)

This block generates an ordered sequence of function calls. The number of 
output ports is variable. The user has a possibility to select in the block mask 
between three operation variants:  

 

• "not triggered" - the output function calls are generated when the block is calculated; 

• "function call triggered" - the output function calls are generated when the block is 
triggered. In this case block has an extra function call trigger input;  

• "logical triggered" - the block has an extra input port "trigg". The output function calls 
are generated when this input has a value different than zero.   

 

Triggeroutport_2_fcn_call  (V.5.x) 

 

This block generates a function call if the input is different to zero. The block can be used in connection with a
trigger block output.

Triggeroutport_2_logical (V.5.x)

Conversion of a trigger signal into a logical value. This block 
generates a logical 1 if the input is different to zero. The output is 
zero otherwise. The block can be used in connection with a trigger 
block output.  

 

 

 

A.2.8 Signal Types

FROM_DATA (V.5.x) FROM_FCT_CALL (V.5.x) FROM_TRIG (V.5.x)

FROM_VISIBLE (V.5.x) FROM_ACTION_CALL (V.5.x)
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From_data, From_fct_call, From_trig or From_visible is a From block with scope global for the use with global
data, function call, trigger or visible signals only. This From blocks gets the signal from a corresponding Goto
block.

GOTO_DATA (V.5.x) GOTO_FCT_CALL (V.5.x) GOTO_TRIG (V.5.x)

GOTO_VISIBLE (V.5.x) GOTO_ACTION_CALL (V.5.x)

 

 

Goto_data, Goto_fct_call, Goto_trig or Goto_visible is a Goto block with scope global for the use with global
data, function call, trigger or visible signals only. The signal is sent to a corresponding From block.

GOTO FROM

 

 

Goto and From blocks with scope local. The blocks represent a signal line between the Goto and the From
block. In the example the signal TCO is submitted between the blocks.

A.2.9 Signals

branch (V.5.x) (V.6.x)

This block creates one or more copies from the 
input signal, which can than be directly used as 
input to a merge block. 

 

Input signal can be a scalar, a vector or a bus. In case input signal is a bus, every output signal is also a bus
with the same bus structure as the input.
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BusMerge (V.5.x) (V.6.x)

This block constructs a bus output holding the union of all elements of the input 
busses in a flat bus structure. Flat structure means that the exported bus has 
only one hierarchy level. Signals that are input on more than one of the input 

busses are merged separately before being added to the output bus. 

 

 

 

 

case_multiport_switch (V.5.x) (V.6.x)

The block connects one of the "case" input ports (or default port) to the 
output port. 

 

It receives a value on the input port "switch", which is compared to case conditions that determine which of the
other input ports is connected to the output port.
If the value on the control port "switch" does not match any case condition, the "default" input is connected to
the output.
In the example picture, if the value of "switch" is 1 or 3, the port "case: [1 3]" is connected to the output. If its
value is 2, than the port "case: 2". Else, the default port is used.

constant_value (V.5.x) (V.6.x)

Outputs a constant value with the possibility to show the icon as 
formula expression. The calculated value is shown on the block 
annotation. 

 

FeedThrough (V.5.x) (V.6.x)

The FeedThrough block outputs the input values if the function-call occurs.  The 
output maintains its last changed value. The number of input and output ports is 
variable. 

 

Selector 

 

The Selector block generates as output the selected elements of an input vector or matrix. It accepts either
vector or matrix signals as input. The block icon changes to reflect the type of input used. The way the block
determines the elements to select differs slightly, depending on the type of input.
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Vector Input
If the input type is vector, a Selector block outputs a vector of selected elements. The block determines the
indices of the elements to select either from the block’s Elements parameter or from an external signal.
The elements to be selected must be specified as a vector unless only one element is being selected. For
example, the following model shows the Selector block icon and the output for an input vector of [2 4 6 8 10]
and an Elements parameter value of [5 1 3].

 

 

The block icon displays the ordering of input vector elements graphically if the block icon is large enough. If
external source for element indices is used, the block adds an input port for the element indices signal.
Matrix Input
If the input type is matrix, the Selector block outputs a matrix of elements selected from the input matrix. The
block determines the row and column indices of the elements to select either from its Rows and Columns
parameters or from external signals (input ports "R", for row, and "C" for column selection).
The indices of the row and columns to be selected must be specified as vectors (or a scalar if only one row or
column is to be selected). For example, the Rows expression [2 1] and the Columns expression [1 3] specifies
output of a 2x2 matrix whose first row contains the first and third elements of the input matrix’s second row and
whose second row contains the first and third elements of the input matrix’s first row.

Using one-based indexing:

Using zero-based indexing:

U

R
0

C
0

U[R,C]

U

R
1

C
1

U(R,C)

4

1

6

3

4

1

6

3

(0  2)

(1  0)

1  2  3
4  5  6
7  8  9

(1  3)

(2  1)

1  2  3
4  5  6
7  8  9

 

 

Switch_Case

The following shows a completed Simulink C-like switch control flow statement 
in the subsystem of the SwitchCase block. 
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As shown in the above example, a Switch_Case block receives a single input, which it uses to form case
conditions that determine which Action subsystem to execute. Each output port case condition is attached to
an Action subsystem. The cases are evaluated topdown starting with the top case. If a case value (in brackets)
corresponds to the actual value of the input, its Action subsystem is executed.
The above switch control flow statement can be represented by the following pseudo code:

switch (u1) {
case [u1=1]:

body_1;
break;

case [u1=2 or u1=3]:
body_23;
break;

default:
bodydefault;

}

Note: As demonstrated in the pseudo code example above, cases for the SwitchCase block contain an implied
break after their Action subsystem is executed. There is no "fall through" behaviour for the Simulink switch
control flow statement as found in standard C switch statements.
Note: The naming "Action" in this block is not connected to "Actions" defined in the Supplier Action
concept.

logical_value (V.5.x) (V.6.x)

Block outputs logical TRUE or FALSE. 

 

Merge

The Merge block combines its inputs into a single output line whose value at any 
time is equal to the most recently computed output of its driving blocks. The Merge 
block often is used to merge a calculation signal with a reset signal. 
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SignalManager (V.5.x) (V.6.x)
 

 

This block merges signals contained in the input busses. It supports two or more input busses. Optional
configurations:

- Output with "feedback" bus, which contains all merged signals. The feedback bus is 
routed back to the operate subsystem. 

- "Show signal names on the mask". Where: 

 

 

- Outports represent the module outputs;
"O": module output;
"V": visible variable;
"S": NVMY data;
"—": Local variable
Note: Only local signals that are present on one of the input busses to this block are displayed on the block
mask

DataTypeConversion (DTC)

The Data Type Conversion block converts an input signal to the data type specified 
on the block. 

 

 

 

DTC

V. 6.1

SigSpec (V.6.x)

SigSpec

V. 6.0

The signal specification block specifies a data 
type for a signal but it does not convert data 
types. The propagation of the data type is in 
both directions, backward and forward from the 

block.  
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SignalSpecification

 

 
D:2 

inherit

The SignalSpecification block specifies the desired dimensions, sample time, data type, numeric type, and
other attributes of a signal.

In SDA this block is mainly used to specify a signal-dimension if Simulink can not resolve it automatically. 
 

Reshape 
 

 

Reshape

U( : )

The Reshape block changes the dimensionality of the input signal to a dimensionality that you specify, using
the block’s Output dimensionality parameter. For example, you can use the block to change an N-element
vector to a 1-by-N or N-by-1 matrix signal, and vice versa.

A.2.10 Vectors and Matrices

Assignment

Matrix assignment:Vector assignment:

1

Out3

U1 -> Y

U2 -> Y[R,C]
R

0
C

0

Y

U1 -> Y

U2 -> Y(E)
E

1

Y

U1 -> Y

U2 -> Y(R,C)
R

1
C

1

Y

U1 -> Y

U2 -> Y[E]
E

0

Y

The Assignment block assigns values from input U2 to selected elements of array input U1, 
producing the array output Y. Equivalent operation: 

 

Vector assignment: Matrix assignment: 

Y = U1; 
Y[E] = U2; 

Y = U1; 
Y[R,C] = U2; 

 

On a vector assignment, the input E is used to select the assignment position. On a matrix assignment, the
inputs R (row) and C (column) are used to select the assignment position. The assignment position can be a
scalar, a vector or a matrix, depending on the dimension of E, or the combined dimensions of R and C.
Example: iterated Assignment
The Assignment block can be used to assign values computed in an iterator (For or While) loop to a vector or
matrix signal. The iterator block generates the indices required by the Assignment block. Two iterator blocks
are needed to compute row and column indices separately. For example, the following model uses a For block
to create a vector signal each of whose elements equals 3*i where i is the index of the assignment element.
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Dec2Bin (V.5.x) (V.6.x) Bin2Dec (V.5.x) (V.6.x)

These blocks convert an integer into a binary number and vice versa. The number of bits can be set to 8, 16,
32 or 64. For decimal numbers the digits after the comma will be cut off. The binary numbers are displayed
with leading highest exponent: [2ˆn, ...,2ˆ1,2ˆ0].
Important: these blocks suffered functional modification from version 3.1 to 4.0. See below.

 

Pseudo-code since SDA 4.0 Pseudo-code for SDA 3.1 
Dec2Bin: 
for ( i=0; i<no_bits; i++) { 
    bit_vector[ no_bits - i] =  
                          num_dec.i; 
} 
 
Bin2Dec: 
num_dec = 0; 
for ( i=0; i<no_bits; i++) { 
    num_dec = num_dec +  
              bit_vector[no_bits-i]  
              * 2^i; 
} 

 
 
First element in bit vector is most significant 
bit. E.g. 10000000 is equal to 128 
 

Dec2Bin: 
for ( i=0; i<8; i++) { 
    8bit_vector[i+1] = num_dec.i; 
} 
 
Bin2Dec: 
num_dec = 0; 
for ( i=0; i<8; i++) { 
    num_dec = num_dec +                      
              8bit_vector[i+1] 
              * 2^i; 
} 

 
 
First element in bit vector is less significant 
bit. E.g. 10000000 is equal to 1 

DirectLookUp (V.5.x) (V.6.x)

Index into an N-dimensional table to retrieve a scalar, vector or 2-D matrix. The 
Direct Look-Up Table (n-D) block uses its block inputs as zero-based indices 
into an n-D table. The number of inputs varies with the shape of the output 
desired. The output can be a scalar, a vector, or a 2-D matrix. The look-up table 

uses zero-based indexing. 

 

A set of output values can be defined as the Table data parameter. The output can be a scalar, a vector or
a 2-D matrix. The first input specifies the zero-based index to the first dimension higher than the number of
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dimensions in the output, the second input specifies the index to the next table dimension, and so on, as shown
by this figure:

 

 

The figure shows a 5-D table with an output shape set to "2-D Matrix"; the output is a 2-D Matrix with R rows
and C columns.

This figure shows the set of all the different icons that the Direct Look-Up Table block shows (depending on
which options you choose in the block’s dialog box).

 

 

With dimensions higher than 4, the icon matches the 4-D icons, but will show the exact number of dimensions
in the top text, e.g., "8-D T[k]." The top row of icons is used when the block output is made from one or
more single-element lookups on the table. The blocks labelled "n-D Direct Table Lookup5," 6, 8 and 12 are
configured to extract a column from the table and the two blocks ending in 7 and 9 are extracting a plane from
the table. Blocks in the figure ending in 10, 11 and 12 are configured to have the table be an input instead of a
parameter.

get_bit  (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x)  

This block gets the values of specific bits of the decimal number 
obtained from the input port "num_dec". The output can be either 
single value or vector depending on the input given through "bit_sel" 

input port. The input "bit_sel" can be a single value or a vector. It selects the bits used in this 
operation. Bits are selected by its position number from the less significant bit (position 0 or 
1) to the most significant bit (7, 15, 31, 63 or 8, 16, 32, 64). The user has possibility to select 
between zero or one based indexing for "bit_sel". 
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MatrixConcatenation

 

 

The MatrixConcatenation block concatenates input matrices u1, u2, ..., un along rows or columns, where n is
specified by the number of input ports.
Horizontal Matrix Concatenation
In the horizontal concatenation mode, the block concatenates the input matrices along rows.

y = [u1 u2 u3 ... un] % Equivalent MATLAB code
For horizontal concatenation, inputs must all have the same row dimension, M, but may have different column
dimensions. The output matrix has dimension M-by- Ni, where Ni is the number of columns in input ui (i = 1, 2,
..., n). When some of the inputs are length-M 1-D vectors while others are M-by-Ni matrices, the vector inputs
are treated as M-by-1 matrices.
Vertical Matrix Concatenation
In the vertical concatenation mode, the block concatenates the input matrices along columns.

y = [u1;u2;u3;...;un] % Equivalent MATLAB code
For vertical concatenation, inputs must all have the same column dimension, N, but may have different row
dimensions. The output matrix has dimension Mi-by-N, where Mi is the number of rows in input ui (i = 1, 2,
..., n). When some of the inputs are length-Mi 1-D vectors while others are Mi-by-1 matrices, the vector inputs
are treated as Mi-by-1 matrices. (1-D vector inputs are not accepted for vertical concatenation when the other
inputs have column dimension greater than 1.)
1-D Vector Concatenation
When all inputs to the Matrix Concatenation block are length-Mi 1-D vectors, the output is a Mi-by-1 matrix
containing all input elements concatenated in port order: the elements in the vector input to the top port appear
as the first elements in the output, and the elements in the vector input to the bottom port appear as the last
elements in the output.
read_array  (V.5.x) (V.6.x) 

 

This block reads elements (values, rows or columns) 
from input array. There are three possible modes: 

 

 

• "read single value" - block reads the single value A(R,C) from the input array A at the given positions C
(columns) and R (rows).

• "read row(s)" - block reads row(s) A(R) from the input array A at the given position(s) R.
• "read column(s)" - block reads column(s) A(C) from the input array A at the given position(s) C.

In the modes "read row(s)" and "read column(s)" it is possible to give a vector as an input for coordinates R or
C. So it is possible to get more than one row or column in the output at once.
Each coordinate R and C can be obtained from the corresponding input port or as a block parameter. The
user has a possibility to select between zero or one based indexing for coordinates R and C, indicated as
subscribed 0 or 1 (e.g. C0 or C1).
Bus support: The input [..] can be either an array or a bus of arrays. If the input signal is a bus, the output
signal is a bus with the same structure as the input. Every element of the bus signal gets the suffix specified
below the block (read: [i]). The forth block shows the annotation "read: [i]" which means that every signal
name in the output bus gets the suffix [i] to indicate that the i-th element of the array is selected.
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set_array (V.5.x) (V.6.x)

This block outputs the array filled with the given 
initial value. The initial value can be obtained 
from the block input ('external source') or can be 
entered as the block parameter ('internal 
source'). The size of the output array can be 

entered directly as the block parameter or can be obtained from the existent data definition. 

set_bit  (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x) 

 

 

 

The block sets or resets the bits of decimal number "dec_num" chosen through input port "bit_sel" depending
on the value of "bit". User can specify "bit" value either in the parameter "Bit value" or as an input port. The
"bit" input port value can be a vector. In this case "bit" vector length should be the same as in "bit_sel" vector.
The decimal value can be obtained from the input port "num_dec" or it can be stored in internal memory and
initialized by zero. The user has the possibility to select between zero or one based indexing for "bit_sel",
indicated as subscribed 0 or 1 (e.g. bit_sel0 or bit_sel1).

Two_power_n (V.5.x) (V.6.x)

This block calculates 2 to the power of n. The input n has to be an integer. 
Otherwise the digits after the comma are cut off (floor[n]). 

 

 

Width (V.5.x) (V.6.x)

Output the width of the input signal. If an the input is an array of size 3 the output is 
3. 

 

write_array  (V.5.x) (V.6.x) (V.7.x) 

 

This block writes elements (values, rows or columns) into input array. It is possible to select between zero or
one based indexing for coordinates.
There are three possible operation modes:

• "write single value" - block writes the single value A(R,C) into the input array A at the given positions R
(columns) and C (rows).
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• "write row(s)" - block writes row(s) A(R) into the input array A at the 
given position(s) R.  

 

• "write column(s)" - block writes column(s) A(C) into the input array A at the given position(s) C.
In the modes "write row(s)" and "write column(s)" it is possible to give a vector as an input for coordinates R or
C. So it is possible to write more than one row or column in the output array at once.
The input row or column in "write row(s)" or "write column(s)" mode should either be scalar (single value) or
have the same length as the according dimension of the input array.
It is possible to obtain the input array A from an input port or from an internal memory. When block uses
internal memory to store the array A the size of this array is shown as block annotation like in the second block
example. The size of the array in this case is NC_CYL_NR. The dimension can also be obtained from an
existent data definition.
Bus support: The input "[..]" can be either an array or a bus of arrays. When using a bus of arrays, the input
"u" can be a single signal or a bus of signals. When both inputs are buses, there is a correspondence between
signals with the same names: the signal "X_i" from "u" is used to write on the array "X" from "[..]".

Write Matrix (V.5.x) (V.6.x)

The block writes a Matrix 'Matrix_name' directly in the Workspace. 
This block is used if data in the simulation has to be saved in the 
nonvolatile memory NVMY (e.g. at PWL_OFF). In the data definition 
table of the specification the matrix name is set to Mode S. The 
parameters 'Matrix_name', number of rows 'dimx Rows' and number 

of columns 'dimy Col' are shown in the block icon. 

 

Write To Matrix (V.5.x)

The Block writes a new value to a given position in a 2-dimensional 
Matrix 'MatrixName' not only in the Simulation but also directly in the 
Workspace. The new value is given by 'New_Value' and the position 
in the matrix is given by the indices 'x_index' and 'y_index' (Indexing 
starts from zero).  

 

This block can be used if data in the simulation has to be saved in the nonvolatile memory NVMY (e.g. at
PWL_OFF). In the specification the matrix name is set to Mode S. The parameters ’Matrix_name’, number of
rows ’dimx Rows’ and number of columns ’dimy Col’ are shown in the block icon.

A.2.11 SDA 4.0 and 3.1 specific blocks

Note: The version information is not available on block icon for blocks from SDA 4.0 and 3.1 releases.
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Read Vector

Description  

 

This block returns the value of the array element at the position selected by ’Pointer’. Indexing in this block
starts from 1. The size of the array can be directly given in the ’Size of Array’ parameter or by a variable set in
Workspace.

Pointer Position of the selected element in the input vector (array index) 
Input_Array input vector 
OutputArray Selected element of the input vector 
Array[NC_...] Size of array 

 

Write Vector

Writes a given value to the selected position in the vector. The block 
writes a given value to the selected position in the vector. The value is 
given by 'In' and the position in the vector by 'SelIn' (Indexing starts 
from 1).The dimension of the array is specified by the 'Size of Array' 
parameter. 

 

SelIn Index of the vector position 
Vec_In Input vector 
In Value that is written to vector position 'SelIn' 
Vec_Out Output vector 
Array[NC_...] Size of array 

 

Set Vector

The block initializes all values in a vector with the value 'Init'. The size of the 
vector can be given directly by the 'Size of Array' parameter or by a variable 
set in Workspace. 'Vec_Out' outputs the initialized vector. 

 

 

Write Matrix
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The block writes a Matrix 'Matrix_name' directly in the 
Workspace. This block can be used if data in the simulation has 
to be saved in the nonvolatile memory NVMY (e.g. at 
PWL_OFF). In the specification the matrix name is set to Mode 
S. The parameters 'Matrix_name', number of rows 'dimx Rows' 
and number of columns 'dimy Col' are shown in the block icon. 

 

New_Matrix Matrix Elements 
Out 2-dimensional Matrix, written in the Workspace 

 

Write To Matrix

The Block writes a new value to a given position in a 2-
dimensional Matrix 'MatrixName' not only in the Simulation but 
also directly in the Workspace. The new value is given by 
'New_Value' and the position in the matrix is given by the 
indices 'x_index' and 'y_index' (Indexing starts from zero).  

 

This block can be used if data in the simulation has to be saved in the nonvolatile memory NVMY (e.g. at
PWL_OFF). In the specification the matrix name is set to Mode S. The parameters ’Matrix_name’, number of
rows ’dimx Rows’ and number of columns ’dimy Col’ are shown in the block icon.

x_index x-index of the matrix position 
y_index y-index of the matrix position 
matrix Input matrix 
New_Value Value that is written to matrix position 'x_index' and 'y_index' 
Out Output matrix 

 

Lookup ID Curve

Looks up an ID_Curve (No interpolation). Outputs the ’ID_value’ connected with the next smallest index to
the axis value ’x_value’. There is no interpolation between axis values. The names of the axis are given by
list_curve in the Workspace. There is also no extrapolation outside the axes values.

 triggered (optional) 

 

x_value Input axis value 
ID_value Output curve value connected with the next smallest index to the axis value 
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Lookup ID Curve Array

Looks up an ID_Curve_array (No interpolation). [triggered (optional)]

 

 

 

 

Modes
Mode local: ’Curvename’ is defined within the block in block parameter ’ID_CURVE’.
Mode exported: ’Curvename’ is defined within the block in block parameter ’ID_CURVE’ and is exported via
an output (if lookup table is input to another specification).
Mode imported: ’Curvename’ is imported via an inport (if lookup table is defined in another specification).
Description
Outputs the ’ID_map’ value connected with the next smallest index to the axis value ’x_axis’. There is no
interpolation between axis values. Index_x, Index_y and Index_z specify the indices of the ID_Curve in the
curve array. The names of the axes and the size of the curve array are given by list_curve in the Workspace.
There is no extrapolation outside the axes values.

x_axis Input x-axis value 
ID_map Output curve value connected with the next smallest index to the x-axis value 
Index_x Input: x-index of the curve in the curve array (optional) 
Index_y Input: y-index of the curve in the curve array (optional) 
Index_z Input: z-index of the curve in the curve array (optional) 
ID_CURVE Input: imports the name of the curve (Mode: imported) (optional) 
ID_CURVE Ouput: exports the name of the curve (Mode: exported) (optional) 

 

Lookup ID Map

Looks up an ID_Map (No interpolation). 

  

 triggered (optional) 
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Outputs the ’ID_map’ value connected with the next smallest index to the axis values ’x_axis’ and ’y_axis’.
There is no interpolation between axis values. The names of the axes are given by list_map in the Workspace.
There is no extrapolation outside the axes values.

x_axis Input: x-axis value 
y_axis Input: y-axis value 
ID_map Output: Map value connected with the next smallest index to the x- and y-axis 

values 
 

Lookup ID Map Array

Looks up an ID_Map_array (No interpolation). [triggered (optional)]

 

 

Modes
Mode local: ’Mapname’ is defined within the block in block parameter ’ID_Map’.
Mode exported: ’Mapname’ is defined within the block in block parameter ’ID_Map’ and is exported via an
outport (if lookup table is input to another specification) .
Mode imported: ’Mapname’ is imported via an inport (if lookup table is defined in another specification).
Description
Outputs the ’ID_map’ value connected with the next smallest index to the axis values ’x_axis’ and ’y_axis’.
There is no interpolation between axis values. Index_x, Index_y and Index_z spezify the indices of the ID_-
Map in the Map array. The names of the axis and the size of the map array are given by list_map in the
Workspace. There is no extrapolation outside the axes values.

x_axis Input x-axis value 
y_axis Input y-axis value 
ID_map Map value connected with the next smallest index to the x-axis and y-axis 

value 
Index_x x-index of the map in the map array (optional) 
Index_y y-index of the map in the map array (optional) 
Index_z z-index of the map in the map array (optional) 
ID_MAP Imports the name of the map (Mode: imported) (optional) 
ID_MAP Exports the name of the map (Mode: exported) (optional) 
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Lookup IP Curve

Looks up an IP_Curve (With interpolation).
 triggered (optional) 

 

Outputs the ’IP_value’ connected with the linear interpolated index of the axis value ’x_value’. There is a linear
interpolation between axis values. The names of the axes are given by list_curve in the Workspace. There is
no extrapolation outside the axes values.

x_axis Input x-axis value 
IP_value Value obtained interpolating the curve 

 

Lookup IP Curve Array

Looks up an IP_Curve_array (With interpolation). [triggered (optional)]

 

 

 

 

Modes
Mode local: ’Curvename’ is defined within the block in block parameter ’ID_CURVE’.
Mode exported: ’Curvename’ is defined within the block in block parameter ’ID_CURVE and is exported via an
outport (if lookup table is input to another specification).
Mode imported: ’Curvename’ is imported via an inport (if lookup table is defined in another specification).
Description
Outputs the ’IP_value’ connected with the linear interpolated index to the axis value ’x_value’. There is a linear
interpolation between axis values. Index_x, Index_y and Index_z spezify the indices of the IP_Curve in the
curve array. The names of the axis and the size of the curve array are given by list_curve in the Workspace.
There is no extrapolation outside the axes values.
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x_axis Input x-axis value 
IP_value Value obtained interpolating the curve 
Index_x Input: x-index of the curve in the curve array 
Index_y Input: y-index of the curve in the curve array 
Index_z Input: z-index of the curve in the curve array 
IP_CURVE Imports the name of the curve (Mode: imported) 
IP_CURVE Exports the name of the curve (Mode: exported) 

 

Lookup IP Map

Looks up an IP_Map (With interpolation).
 triggered (optional) 

 

Outputs the ’IP_value’ connected with the linear interpolated index of the axis values ’x_value’ and ’y_value’.
There is a linear interpolation between axis values. The names of the axis are given by list_map in the
Workspace. There is no extrapolation outside the axes values.

x_value x-axis value 
y_value y-axis value 
IP_value Map value connected with the linear interpolated indeces to the x- and y-axis 

values 
 

Lookup IP Map Array

Looks up an IP_Map_array (With interpolation).[ triggered (optional)]

 

 

 

 

Modes
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Mode local: ’Mapname’ is defined within the block in block parameter ’IP_Map’.
Mode exported: ’Mapname’ is defined within the block in block parameter ’IP_Map’ and is exported via an
outport (if lookup table is input to another specification).
Mode imported: ’Mapname’ is imported via an inport (if lookup table is defined in another specification).
Description
Outputs the ’IP_value’ connected with the linear interpolated index to the axis values ’x_value’ and ’y_value’.
There is linear interpolation between axis values, but there is no extrapolation outside the axes values. ’Index_-
x’,’ Index_y’ and ’Index_z’ specify the indices of the IP_Map in the map array. The names of the axes and the
size of the map array are given by list_map in the Workspace.

x_value x-axis value 
y_value y-axis value 
IP_value Map value connected with the linear interpolated index to the x-axis and y-axis 

value 
Index_x x-index of the map in the map array 
Index_y y-index of the map in the map array 
Index_z z-index of the map in the map array 
IP_MAP Imports the name of the map (Mode: imported) 
IP_MAP Exports the name of the map (Mode: exported) 

 

Lookup Multiple ID Curve

Looks up multiple ID_Curves (No interpolation).
 triggered (optional) 

 

If the parameter ’Curvename’ contains one of the tokens (_x, _i, _j), this is replaced automatically by a given
range from 1 to ’Size’ or 0 to (’Size’-1). The number of curves accessed is given by ’Size’.
Outputs a vector of length ’Size’ of ID_values ’Vec_ID_curve’ connected with the next smallest index of the
axis values ’x_value’ of the different curves.
There is no interpolation between the axis values and no extrapolation outside the axes values. The axis
names are given by list_curve in the Workspace.

x_axis Axis value 
Vec_ID_curve Vector of Curve values with dimension 'Size' connected with the next smallest 

index of the x-axis value 
 

Lookup Multiple ID Map

Looks up multiple ID_Maps (No interpolation).
 triggered (optional) 
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If the parameter ’Curvename’ contains one of the tokens (_x, _i, _j), this is replaced automatically by a given
range from 1 to ’Size’ or 0 to (’Size’-1). The number of maps accessed is then given by ’Size’.
Outputs a vector of length ’Size’ of ID_values ’Vec_ID_map’ connected with the next smallest indeces to the
axis values ’x_axis’ and ’y_axis’. There is no interpolation between the axis values.
The axis names are given by list_curve in the Workspace. There is no extrapolation outside the axes values.

x_axis x-axis value 
y_axis y-axis value 
Vec_ID_map Vector of Curve values connected with the next smallest index of the x-axis 

and y-axis value 
 

Lookup Multiple IP Curve

Looks up multiple IP_Curves (With interpolation).
 triggered (optional) 

 

If the parameter ’Curvename’ contains one of the tokens (_x, _i, _j), this is replaced automatically by a given
range from 1 to ’Size’ or 0 to (’Size’-1). The number of curves accessed is then given by ’Size’.
Outputs a vector of length ’Size’ of IP_values ’Vec_IP_curve’ connected with the linear interpolated index of
the axis value ’x_axis’. There is linear interpolation between the axis values and no extrapolation outside the
axes values. The axis names are given by list_curve in the Workspace.

x_axis Axis value 
Vec_IP_curve Vector of Curve values connected with the linear interpolated index to the x-

axis value 
 

Lookup Multiple IP Map

Looks up multiple IP_Maps (With interpolation).
 triggered (optional) 

 

If the parameter ’Curvename’ contains one of the tokens (_x, _i, _j), this is replaced automatically by a given
range from 1 to ’Size’ or 0 to (’Size’-1). The number of maps accessed is then given by ’Size’.
Outputs a vector of length ’Size’ of IP_values ’Vec_IP_map’ connected with the linear interpolated index to the
axis values ’x_axis’ and ’y_axis’.
There is linear interpolation between the axis values, but there is no extrapolation outside the axes values.
The axis names are given by list_map in the Workspace.
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x_axis x-axis value 
y_axis y-axis value 
Vec_IP_map Curve value connected with the linear interpolated index to the x-axis and y-

axis value 
 

A.3 SDA - How to read SDA based specification

A.3.1 Introduction
The aim of this document is to enable the reader to understand the formalism of a SDA-model based specifi-
cation. It is dedicated to customers or users dealing with the graphical specification.
SDA (System Design Automation) is the Matlab/Simulink/Stateflow based function development environment
used at Continental AG.
To understand the benefit of this new specification structure and formalism, this document first gives a very
brief overview to a SDA model. SDA models are set up as Simulink/Stateflow models and have a clearly
defined and unique structure as described in the following sections. Each SDA based specification is based
on part of the complete and executable Model.

A.3.2 Matlab/Simulink/Stateflow.
This subchapter describes with a few words the tool used for modeling the behavior of a complete ECU.
This tool is called Matlab. Matlab abbreviates "Matrix Laboratory" and has been developed for Technical
Computing.

Matlab is:
• an interactive programming environment
• a high performance language
• a developers tool and
• a library of mathematical functions.

There are various software tools featured by Matlab the so-called Matlab-Toolboxes. They belong to the
Matlab product family and are application-specific libraries of Matlab functions that customize Matlab for solving
particular classes of problems. One of these toolboxes is Simulink.

Simulink is a graphical mouse-driven program for:
• the modeling of linear and non-linear dynamic systems,
• the simulation of them
• and of their analysis.

Simulink models are developed and parameterized as block diagrams. Pictures of these block diagrams are
used to describe the functionality in the automatic generated specification.

Simulink-Blocksets are application-specific libraries for Simulink models. One of these blocksets is State-
flow.

Stateflow is a special blockset of Simulink for the design of:
• complex control structures,
• i.e. for event driven systems,
• for their simulation and
• analysis.

Stateflow models are developed and programmed as state machines. Pictures of these state machines are
used to describe the functionality in the automatic generated specification.
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A.3.3 SDA model overview

Model

Although the final specification represents only a sub part of a complete SDA model, this section gives a short
overview of a complete SDA - model.

A SDA model consists of five main parts:
• Stimuli (STI_PRJ_AGGR)
The stimuli subsystem provides all signals and data inputs needed for the simulation of the model
• Display (DISP_PRJ_AGGR)

In the display subsystem all outputs of the models are collected and visualized or saved to the Matlab
Workspace.
• Plant (PLA_PRJ_AGGR)
The plant contains a model of the system that has to be controlled by the Controller Unit. The behavior of
the plant can be bypassed with input data in the Stimuli.
• Controller (PRJ_AGGR)
The Engine Control Unit (ECU) holds the functionality of the controller. It is subdivided into aggregates
(see below) which are again subdivided into modules.

For each module a separate specification is generated.

Aggregates

An aggregate holds the functionality of a specific function together with its inputs and outputs. The main part of
an aggregate in the SDA environment is the subsystem called "modules_<AGGR>", where <AGGR> stands
for the aggregate name (see Figure 1). In Simulink a subsystem is a graphical mean to group any portion of a
model.
The subsystem "modules_AGGR " includes all modules of the aggregate. The modules themselves are once
again subsystems. The signal flow between the modules is represented by signal lines and signal buses. Bus
selectors are used to select and distribute the appropriate signal to the modules. All data inputs and outputs
are defined on this level of the aggregate as shown in the following figure. In future this figure will be used in
the specification to give an overview of an aggregate.
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Figure A.1: - Schematic picture of the content of an aggregate. This picture shows the subsystem named
"modules_<AGGR>" including all the five modules (Module1 to Module5) of the aggregate. For each module
a separate specification is generated.

Modules

A module is the lowest level modular component in the model. All modules are included in the subsystem
"modules_AGGR". The whole functionality of the model is placed inside triggered subsystems within the
modules. There is no restriction to the number of subsystem levels. Content of the subsystems in the modules
is shown in the graphical software requirement specification (SDA-SRS). This means that only the part relevant
for the calibration is shown in the pictures in the SRS. Beside the pictures there is also some textual description
for the separate functionality. These text explanations are directly followed by their respective pictures, as
shown in the graphical software requirement specification (SDA-SRS).

A.3.4 SDA specific Simulink notation
The functionality of the modules is build up with Simulink blocks that are placed inside triggered subsystems.
The pictograms on the Simulink blocks represent a special functionality.

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 30102501.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12963 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

SDA - How to read SDA based specification
Part

Appendices

The blocks that are allowed for modeling within the SDA environment are included in separate libraries:
• the AT_Basic_Blocks ("Automotive Blockset")
• the AT_Lib library

In "Documentation Automotive Blockset" and "Documentation AT_Lib" a short description of the different blocks
is given. The blocks are connected by signal lines, which represent the signal flow between them. Moreover
the control flow in the model is driven by function calls that trigger the different subsystems, i.e. a function call
is a signal that initiates the calculation of a functionality grouped in a subsystem.
SDA generated SRS include some special layout features that are listed here and demonstrated in the example
in Figure 2:

• Thin lines mark scalar signals.
• Thick lines mark multidimensional signals e.g. arrays, vectors...
• Threefold lines.

Threefold lines represent bus signals, i.e. different signals that are collected together and represented by one
"bus"-signal. This is similar to a data structure in Software. The block "bus creator" is used to collect the data
"signal2" from the input "In1" and the data "Signal1" from the block "Constant1".
The block "bus_selector" is used to select dedicated signals from the bus. An example is shown in the figure
with "Signal1" and "signal2". This example shows also that:

• Dashed lines represent function calls or triggers. In the example a so-called "Function-call generator" is
used to initiate the evaluation of the constant block "Constant1" which write the array [1,2,3] to its output.

• Instead of signal lines local Goto/From blocks can be used to connect two subsystems as a kind of
invisible signal line.

• Signal names are written beside the signal line.
• Input ports (e.g. the block "In1") and output ports (the block "Out1" or "Out2") provide the interface of the

subsystem to the environment, i.e. they show the input and output data of a subsystem.

 

 

Figure A.2: - Example

• The port names are shown on the respective subsystem (in this example: "In1", "Out1" and "Out2".
• There exist different global Goto/From blocks for data signals, visibles, function calls and triggers. E.g.

the Goto blocks:
VIS_NAME

Goto_visible

TRIG_NAME

Goto_trig

FCT_CALL_NAME

Goto_fct_call

DATA_NAME

Goto_data   
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• All visibles are available via the application system.
• All goto/from data are outputs/inputs of modules.
• If a subsystem has an input signal that is also an output signal of this subsystem, the suffixes "_in" are

added to the input port name and "_out" to the output port name.
This means for example if the signal "A1" is both, input and output data of a subsystem, the input port is named
"A1_in" and the output port "A1_out".

A.3.5 Structure of the SDA-Specification

The SDA-SRS layout is based on the layout of the standard WinWord Specifications. The first section includes
tables of all output, input, calibration and configuration data. For output data the name, mode, hex. limits,
phys. limits, resolution and unit is given in the table, whereas for the calibration and configuration data the
dimension is given instead of mode. The input data table only holds the names of the variables.
An optional textual description and an overview picture of the module follow this section. Afterwards the
contents of the subsystems with optional textual descriptions are included in hierarchical order. The pictures
in a SRS are always shown after their respective text description.

A.3.6 Special Simulink blocks and their usage

Merge

Merge  

The Merge block combines its inputs into a single output line. 
The output value at any time is equal to the most recently 
computed output of its driving blocks. The Merge block mainly 
is used to merge a "normal" operate signal with a reset signal. 
In order to achieve the right performance it has to be taken 
into account the execution order of its driving blocks. 

0.5

S w itch  

The Switch block propagates one of two inputs to its output, 
depending on the value of a third input, called the control 
input. If the signal on the control (second) input is greater than 
or equal to the Threshold parameter (shown in the block) the 
first input; otherwise, it propagates the third input. 

cond_if
if

else

if_then_else

 

The if-then-else block provides the possibility to implement 
an if-then-else control structure in Simulink. The input of this 
block is the condition "cond_if". If the condition is true (= 1) 
then the function call "if" is sent out. Else the function call 
"else" is sent out. These function calls can be used to trigger 
the corresponding subsystems. 

 

A.3.7 How to read SDA conform Stateflow charts

Introduction

The aim of this chapter is to enable the reader of SDA based specifications to understand the Stateflow charts
used in SDA models. This document is not a Stateflow reference, it shows only the usage according to the
SDA Guidelines.
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Stateflow objects overview

Graphical objects
Name Description[2] 
State States are the primary objects of Stateflow. They represent modes of a system. 

Transition A transition is a pathway for a chart or state to change from one mode (state) to 
another. 

Default 
transition 

Default transitions tell Stateflow which of several possible states to enter first for a 
chart or superstate. 

Connective 
junction 

A connective junction represents a decision point between alternative transition paths. 

History 
junction 

A history junction records the most recently active state of the chart or superstate in 
which it is placed. 

Function Functions that are graphically defined by a flow graph. The flow graph is contained 
inside a box with the function name. 

Box Boxes are used to group parts of a diagram. 

 

 
 

Figure A.3: - Symbols used to represent graphical Stateflow objects

Non graphical objects:
Data object: data used in a state chart to control its execution. It can be created in the Stateflow chart
itself (local data) or be imported from the Simulink model that calls the chart (input data). Simulink models
can also read the Stateflow data, when it is declared as an output from the chart (output data).
Event object: an event can trigger whole Stateflow charts or individual actions in a chart. A Stateflow
chart reacts on events and can broadcast events to its internal objects or send events to the Simulink
model. Events are triggers or function calls.

Interface to Simulink
Figure 4 shows the interface between a Stateflow chart and the Simulink model. As shown, function calls and
triggers can awake the chart. The chart can also send events to the model, use data as inputs and produce
data as outputs.

The chart runs only one event input at each time.  
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Figure A.4: - Interface between a Simulink model and a Stateflow chart

States

A state describes a mode of a reactive Stateflow chart. The chart always has one or more active states. An
active state tells that the chart is in this state’s mode. Figure 5 shows a chart that can assume two modes:
stop and running.

 

Assume: State "STOP" is at the beginning active. 

Chart reaction on certain events:  
1. Event "STOP_EV" awakes the chart 

...nothing happens. 
2. Event "GO_EV" awakes the chart.  

"STOP" is deactivated. 
"RUNNING" is activated.  

3. Event "STOP_EV" awakes the chart.  
"RUNNING" is deactivated  
"STOP" is activated. 

 

Figure A.5: - Transition between two states

Activation
A transition between two states, state A to state B, changes state A to inactive and state B to active. A transition
occurs always from an active state to an inactive state. The transitions are driven by events and controlled by
conditions. The whole transition path between both active and inactive states must be evaluated and be valid
so that the transition can occur.
Hierarchy
Every state is part of a hierarchy. States can be superstates, substates or just states. A state is a superstate
if it contains other states, which are called substates. When a superstate turns active, one of its substates
- if existent - turns also active. In the same way, when a substate turns active, it makes it superstate also
active. See in Figure 6 some examples. The Stateflow chart itself is, in a SDA model, the highest hierarchical
element.
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The chart is awaken for the first time: 
Default transition occurs and state A is 
activated. 

The chart is awaken for the second time: 
1. Transition between A and C is valid  
2. A is deactivated  
3. Transition occurs  
4. B is activated 
5. C is activated  
The chart is awaken for the third time: 
1. Transition between B and D is valid  
2. C is deactivated 
3. B is deactivated 
4. Transition occurs 
5. D is activated 

 

Figure A.6: - Hierarchical relation between states

Decomposition
Each state can be decomposed in substates. There are two kinds of decomposition: AND and EXCLUSIVE
OR. See an example on Figure 7.
Parallel AND decomposition: one or more substates can be active at the same time. The substates are
drawn with dashed borders.
Parallel EXCLUSIVE OR decomposition: only one substate can be active. The substates are drawn with
continuous borders.

Substates of an superstate with parallel AND decomposition are drawn with dashed 
borders. When such a superstate activates, its substates are then activated in the order 
they appear - beginning at the top left side and finishing at the bottom right side. Only 
superstates with AND parallel decomposition can have two or more active substates at the 
same time. 

 

Figure 7 - Example of parallel state decomposition 

 
 

This example shows a chart with three 
hierarchy levels:  
1. First level: is the chart itself, contains 

the state "superstate" inside.  
2. Second: content from state 

"superstate".  
3. Third: content from the states 

"front_light" and "rear_light"  
Decomposition: 
• "superstate" has AND decomposition.  
• "front_light","rear_light" and the chart 

itself have EXCLUSIVE OR 
decomposition.  

Activation order in the AND 
decomposition: 
• "front_light" is activated first ("1") and 

then "rear_light" ("2"). Both are active 
during the same time.  

• The deactivation of parallelal 
substates occurs in the inverse order. 

• In this example, if "superstate" will be 
deactivated, first "rear_light" will is 
deactivated, than "front_light" and 
finally "superstate". 

 

History
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A state also has history that applies to its level of hierarchy in the Stateflow diagram. When 
a superstate deactivates, it implies that its substates are also turning deactivated. When a 
history junction is present, activating the superstate again will reactivate the same substate 
that was activated before the last deactivation. 

 

Stateflow actions

Stateflow action type
Actions are statements with mathematical expressions or event broadcasting. The Figure 8 shows some
examples of actions.

In SDA Stateflow charts, actions can be either event broadcasting or value assignment. If a 
data is an input from Simulink, it can be used only on right hand side operations (is not 
possible to assign new values to it). If a data is an output to Simulink or a local data, it can 
be used on both sides. Multiple actions can be ordered in a list, separated with semi-
colons to each other. The actions in a list are executed in the order they appear. 

 

State actions

Four action types can be specified for one state: entry:, during:, exit:, or on: 
<<event_name>> actions. This actions are specified in the state label, after the state name 
followed by a slash:  
STATE_NAME/ 
entry: << action list >>; /* Actions are executed right after the state activation. */  
during: << action list >>; /* Actions are executed if the state is active and there is no valid 
transition to another state. */  
exit: << action list >> /* Actions are executed right after the state deactivation. */ 
on <<event_name>>: << action list >> /* Actions are executed when the specified event 
occurs */  
Note: entry: and exit: actions are executed always after a transition has occurred. A during: 
action is execution as long as no transition has occurred. Entry, during and exit are also 
referred as en:, du: and ex:. 

 

Transition evaluation

Transition path
A transition path is a sequence of transitions joined by connective junctions. A path doesn’t necessary lead to
a valid transition between two states.

Evaluating a transition doesn't mean that this transition will occur. A transition (between 
two states) occurs only if the hole path is valid. Nevertheless, the evaluation of all possible 
transitions follows always the sequence established by their precedence rules.  
That means, if a transition containing a condition statement is valid, its condition action (if it 
exists) runs at the evaluation time, without taking care if this transition is in a path that will 
lead to a transition between states or not. The same is not true for transition actions: they 
run only if the whole path containing them is true and also only after the transition between 
both states (initial and final) has occurred. 

 

Transition label
The switching from one state to another may be driven by events (function call, trigger) or conditions that are
labeled to the transition arrow. The label notation has the following syntax:
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event_name[condition_statement]{condition_ actions;}/transition_ action;
All three parts of the label notation are optional: event_name, transition action, and the set condition expression
plus condition action. It is not obligatory to specify a condition action for a condition expression.

A transition action happens only if the whole path containing the transition is true. The 
action happens after the transition has occurred. Transition actions are declared after a 
slash at the end of the transition label. Transition actions are not allowed in SDA transition 
action labels. 

 

The condition label [condition_statement] is evaluated as an expression with Boolean 
result. A transition containing a condition statement can only be valid if the condition result 
is true. 

 

A condition action happens whenever a condition is evaluated and is true. The action 
happens right after the condition evaluation. Condition actions are declared inside brackets 
{<< action list >>} after the condition declaration. 

 

A condition statement can contain a call to an In(«state_name») function, that is evaluated true when the state
"state_name" is active. See the tables at the end of this documentation for more information about operations
precedence and syntax. See in Figures 5, 7 and 8 some transition label examples.
Precedence rules for transition evaluation

1. The evaluation of transitions coming from a single source obeys the following 
precedence order:  
End point hierarchy: transitions whose end points are attached to higher 
hierarchical levels are evaluated first.  
Label: transitions are ordered for evaluation according to the types of action 
language present in their labels, with precedence as follows: 
2.1. Labels with events and conditions. 
2.2. Labels with events  
2.3. Labels with conditions 
2.4. No label  
Transition angular position in its source: evaluation order based on the angular 
position of the transition on the surface of the originating object: 
A - Multiple outgoing transitions from states 
Are evaluated in a clockwise progression starting at the upper left corner of the 
source state. 
B - Multiple outgoing transitions from connective junctions 
Are evaluated in a clockwise progression starting at the twelve o'clock position on 
the junction. 

 

Figure A.7: - Example: if - then - else construction

The following flow chart was made observing the SDA guidelines:
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Events: 
ev, trigger1, trigger2, 
fnc_a, fnc_b, fnc_c, fnc_d 
 
Data: 
in, out, local, A, B, C, D 
 
Conditions present in 
the chart: 
ev, [in==1], [A||C], [B], 
[C], [local>2] 
 
Actions present in the 
chart: 
{fnc_a;}, {trigger1;}, 
{fnc_b;}, {fnc_c}, {out++}, 
{out=in, fnc_d; trigger2;} 

 
Attempting the precedence rules between transitions, a possible representation of this flow chart in c-like
pseudo-code could be (this is not a suggestion!):

transition_occurred_flag=0;
if(arriving_event==ev){

if(in==1){
fcn_a();
if(A||C){

transition_occurred_flag=1;
trigger(trigger1);

}
if(1)
transition_occurred_flag=1;

}
if(!transition_occurred_flag & & local>2){

if(B){
transition_occurred_flag=1;

fnc_b();
}
if(!transition_occurred_flag & & C){

transition_occurred_flag=1;
fnc_c();

}
if(transition_occurred_flag)

out++;
}
if(1)
transition_occurred_flag=1;

}
if(!transition_occurred_flag){
out=in;

fnc_d();
trigger(trigger2);
transition_occurred_flag=1;

}
}
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Inner transition

An inner transition is a transition that does not exit the source state. It is represented as an 
internal transition from a superstate to a substate or to the superstate itself. When a inner 
transition occurs, it has the same result as when the superstate was deactivated and then 
reactivated, but the state remains active all the time. 
The inner transition is part of the state it belongs to. It is evaluated only during this state, 
like other transitions inside the same state. 

 

That means: when the inner transition occurs, the active substate exits and a new substate is activated. The
new active substate is chosen by the inner transition. When it points to the superstate itself, the rules are the
same as if the superstate is being activated from an external state. In this case, a default transition inside the
superstate or a history junction will take effect. In Figure 9, the transitions 1, 3 and are inner transition of state
A. Transition 4 is a inner transitions of state B. Transition 2 is self-loop transition, not a inner transition.

 

 

Figure A.8: - Inner transition examples: transitions 1, 3 and 4.

Direct event broadcast

It is possible to broadcast an event directly to another state in the same chart (local event) 
using the action command send: 
send(event_name,state_name): Broadcasts the event "event_name" to the state 
"state_name" and any of its offspring in the hierarchy. "state_name" must be already active 
in order to receive the sent event. 

 

Notes

Matlab, Simulink, and Stateflow are registered trademarks of TheMathworks, Inc. Other product or brand
names are trademarks or registered trademarks of their respective holders.
From the Matlab, Simulink and Stateflow documentation.

Tables

The following tables show the possible Stateflow operations used to write statements (Stateflow action lan-
guage) and conditions. The precedence order must be considered.
Assignment operations
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Example Description[2] 
a = expression Simple assignment 
a += expression  Equivalent to a = a + expression 
a -= expression Equivalent to a = a - expression 
a *= expression  Equivalent to a = a * expression 

a /= expression Equivalent to a = a / expression 
 

In C-like bit operations:
Example Description[2] 
a |= expression  Equivalent to a = a | expression (bit operation). 
a &= expression Equivalent to a = a & expression (bit operation). 
a ^= expression  Equivalent to a = a ^ expression (bit operation). 

 

Unary operations
Example  Description[2]  
~a  Logical NOT of a  
!a  Logical NOT of a  
-a  Negative of a  

 

Unary actions
Example  Description[2]  
a++  Increment a  
a--  Decrement a  

 

Binary and Bitwise operations
Example  Precedence  Description[2] 
a * b 10 Multiplication 
a / b 10 Division 
a %% b 10 Modulus 
a + b 9 Addition 
a - b 9 Subtraction 

a >> b 8 
Shift operand a right by b bits. Noninteger operands for this 
operator are first cast to integers before the bits are shifted. 

a << b 8 
Shift operand a left by b bits. Noninteger operands for this 
operator are first cast to integers before the bits are shifted. 

a > b 7 Comparison of the first operand greater than the second operand 
a < b 7 Comparison of the first operand less than the second operand 

a >= b 7 
Comparison of the first operand greater than or equal to the 
second operand 

a <= b 7 
Comparison of the first operand less than or equal to the second 
operand 

a == b 6 Comparison of equality of two operands 
a ~= b 6 Comparison of inequality of two operands 
a != b 6 Comparison of inequality of two operands 
a <> b 6 Comparison of inequality of two operands 
a & b 5 Logical AND of two operands or Bitwise AND of two operands  
a ^ b 4 Operand a raised to power b or Bitwise XOR of two operands  
a | b 3 Logical OR of two operands or Bitwise OR of two operands  
a && b 2 Logical AND of two operands 

a || b 1, last 
precedence  Logical OR of two operands 

 

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21100201.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12973 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Nomenclature of the used data names
Part

Appendices

A.4 Nomenclature of the used data names

Keyword Definition english Definition german 

0, 1, . . . index 0, 1, ... n index 

A, B, . . . index a ... z index 

AAI air assisted injector luftumfaßte einspritzventile 

ABC anti-bounce counter entprellzähler 

ABS antilock breaking system antiblockiersystem 

ABSV absolute value betrag 

AC acceleration beschleunigung 

ACC air conditioning compressor klimakompressor 

ACCIN air conditioning compressor request signal klimakompressor eingangssignal 

ACCOUT air conditioning compressor output signal klimakompressor ausgangssignal 

ACF aktivated charcoal filter aktivkohlefilter 

ACIN air conditioning request signal klimaanlage 

ACK acknowledge bestätigung 

ACLS air conditioning load signal klimalastsignal 

ACP air conditioning pressure druck klimaanlage 

ACPPWM air condition pressure pwm tastverhältnis klimadruck 

ACQ acquisition akquisition 

ACR actuator ansteller 

ACT active aktiv 

ACTION action for function calls  

ACU airbag control unit  

ACV alternating current/voltage wechselstrom/-spannung 

AD adaptive adaption 

ADC advance (early) früh 

ADD additive additive korrektur 

ADH adhesion haftung 

ADJ adjustment verstellung 

ADR address adresse 

AE acceleration enrichment beschleunigungs-anreicherung 

AEB active engine brackets aktive motorlager 

AETCU autarkic electronic transmission control unit autarke elektronische getriebesteuerung 

AFL air fuel lean mageres gemisch 

AFMO abbreviation for the aggregate name AIR / FUEL PATH MONITORING 

AFR air fuel rich fett 

AFS air fuel stoichiometric stöchiometrisches gemisch 

AGI aging alterung 

AI air injection lufteinblasung 

AIC air cleaner Luftfilter 

AIR air Luft 

AIRB airbag airbag 

AIRM abbreviation for the aggregate name AIR MOTION 

AIRT abbreviation for the aggregate name AIR TEMPERATURE 

AJ anti-jerk-function anti-ruckel-funktion 
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Keyword Definition english Definition german 

ALFU abbreviation for the aggregate name ALTERNATIVE FUEL 

ALS alarm system diebstahlwarnanlage 

ALTER alternator lichtmaschine 

ALTI altitude höhe 

ALTPWM alternator pwm tastverhältnis lichtm. 

AM ambient umgebung 

AMP ambient pressure umgebungsdruck 

AMPL amplitude amplitude 

AMT automated manual transmission automatisiertes Handschaltgetriebe 

AN analog analog 

ANG angle winkel 

ANTI anti anti 

APP application generated parameter  

AR area fläche 

ARP air rail pressure  

AS application system applikationssystem 

ASA after sale service kundendienst 

ASC asynchronous serial communication interface 

ASM asynchron machine asynchronmaschine 

ASR anti slip regulation antischlupfregelung 

AST after-start nachstart 

ASW Application Software Applikationssoftware 

AT automatic shifted transmission automatikgetriebe 

ATJS automatic transmission jump start knallstart 

ATTN attenuator Dämpfungsglied 

AUT automatic automatisch 

AUTH authorize autorisieren 

AV actual value istwert 

AVL available verfügbar 

AYC active yaw control  

B1 misfire type  

B4 misfire type  

BACK back zurück 

BAL balancing gleichstellung 

BAS base basis 

BAT battery batterie 

BD burning duration brenndauer 

BDC bottom dead center unterer totpunkt 

BEG begin anfang 

BFS bi fuel switch  

BHC burner heated catalyst brennerkat 

BIT bit bit 

BLOCK block block 
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Keyword Definition english Definition german 

BLS brake light switch bremslichtschalter 

BOFF bus off mode  

BOL bottom limit untere grenze 

BOOST boost  

BOOT boot  

BOP boost pressure( diesel ) ladedruck 

BPAPWM pwm of boost pressure adjustment (diesel) tastverhältnis ladedrucksteller 

BPR boiling protection überhitzungsschutz 

BRAKE brake bremse 

BRI bridge contact brücke 

BRSY abbreviation for the aggregate name BREAKING SYSTEM 

BSU brake servo unit bremskraftverstärker 

BSUP brake servo unit pump Bremskraftverstärkerunterdruckpumpe 

BTS brake test switch bremslichttest-schalter 

BUF buffer  

BUZ buzzer summer 

BWL byte word long  

BYP bypass  

BYPPWM PWM-output concerning a bypass  

BYTE byte byte 

C calibration data changeable with the application 
system 

vom applikationssystem änderbare daten 

C2 class 2  

CAL calibration Abstimmung, Eichung 

CALL call  

CAM camshaft signal nockenwellensignal 

CAN controlled area network controlled area network 

CAP charge air pressure ladeluftdruck 

CAPA capacity kapazität 

CARB Californian air resource board  

CASE case fall (-unterscheidung) 

CAST cold after-start kaltnachstart 

CAT catalyst katalysator 

CBG continuous gearbox  

CBK cylinder bank zylinderbank 

CBMD abbreviation for the aggregate name COMBUSTION MODES 

CBY car body Fahrzeugkarosserie 

CC converter clutch wandlerkupplung 

CCH combustion chamber heating function brennraumaufheiz-funktion 

CCU climatisation control unit  

CDN condition bedingung 

CEI combustion efficiency index  

CEU combustion efficiency index  

CFA cooling fan ventilator 
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Keyword Definition english Definition german 

CFB current feedback stromrückmeldung 

CFM confirmation bestätigung 

CH catalyst heating katheizen 

CHA charge laden 

CHG change änderung 

CHK check überprüfung 

CHRG abbreviation for the aggregate name CHARGER 

CIR circumference Umfang 

CIS carried idle switch mitgeführter leerlauf-kontakt 

CKS checksum prüfsumme 

CL canister load beladungsgrad aktivkohlefilter 

CLAS class Klasse 

CLC calculated berechnet 

CLDT cold test kalttest 

CLE Cleaning  

CLK clock clock 

CLL closed loop geschl. regelkreis 

CLOSE close geschlossen 

CLR clear löschsignal 

CLU clutch kupplung 

CLVT abbreviation for the aggregate name CAMLESS VALVETRAIN 

CMB combustion verbrennung 

CMD command befehl 

CMN common  

CMP compression verdichtung 

CMPL complete  

CMT comfort manual transmission  

CMU commutation  

CNG compressed natural gas verdichtetes Erdgas 

CNL cancel aufheben, streichen 

CNS consumption Verbrauch 

CNV convection konvektion 

COC Coolant circuit Kühlkreislauf 

COD code code 

COIL coil spule 

COL collector sammler 

COLD cold kalt 

COM communication kommunikation 

COMC Communication controller  

COMP comparison vergleich 

COMR abbreviation for the aggregate name COMMUNICATION REALIZATION 

COMS abbreviation for the aggregate name COMMUNICATION SERVICES 

CON constant konstant 
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Keyword Definition english Definition german 

CONC concentration konzentration 

CONF configuration konfiguration 

CONV converter wandler 

COP catalyst overheating prevention kat-schutz 

COR correction korrektur 

CORD coordination koordination 

CP canister purge tankentlüftung 

CPL complement  

CPP canister purge pump  

CPPWM pulse width modulation of canister-purge tastverhältnis tankentlüftung 

CPS canister purge solenoid tankentlüfungsventil 

CPU central processing unit  

CQ characteristic quantity kenngröße 

CR controlled reset rücksteuerung 

CRASH crash Zusammenstoß 

CRAWL crawl kriechen 

CRBY abbreviation for the aggregate name CAR BODY 

CRIT critical kritisch 

CRK crankshaft/ crankshaft angle kurbelwelle/kurbel-wellenwinkel 

CRLC correlation constant mittelungskonstante 

CRU cruise control fahrgeschwindigkeits-regelung (tempomat) 

CRUL cruise control lamp  

CRUS cruise control switch fahrgeschwindigkeitsregelungsschalter 

CS clutch switch kupplungsschalter 

CSG crankshaft starter generator kurbelwellenstarter-generator 

CSI cold start injector kaltstart einspritzdüse 

CST cold start kaltstart 

CT closed throttle geschlossene dk 

CTC clamped tube check clamped tube check 

CTL control regelung 

CTR counter zähler 

CTS closed throttle switch leerlaufschalter 

CUR current strom 

CUS customer kunde 

CUT cut abschneiden 

CVC canister vent check canister vent check 

CVT continuous variable transmission  

CWP cooling water pump kühlwasserpumpe 

CYBL abbreviation for the aggregate name CYLINDER BALANCING 

CYC cycle zyklus 

CYCNR number of cycles zyklenanzahl 

CYL cylinder zylinder 

CYTP abbreviation for the aggregate name CYLINDER TEMPERATUE AND PRESSURE 
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Keyword Definition english Definition german 

D differential part of pid differentieller anteil 

DAMP damping dämpfung 

DC driving cycle driving cycle 

DCC distance cruise control Abstands- Fahrgeschwindigkeits -Regelung 

DCHA discharge entladen 

DCRU Distance cruise control Abstands- Fahrgeschwindigkeits- Regelung 

DCV direct current/voltage gleichstrom/-spannung 

DE deviation abweichung 

DEAC deactivation deaktivierung 

DEACC deceleration verzögerung 

DEC decrementation dekrementieren 

DECE deceleration Verzögerung 

DELTA delta delta 

DEP depression unterdruck 

DET detection erkennung 

DEV development entwicklung 

DF differential differential 

DFCT defective kaputt 

DFT default voreinstellung 

DGO diagnostic output diagnoseausgang 

DHL down hill bergab 

DHP dashpot dashpot 

DI disable ausschalten, nicht zulassen 

DIAG diagnosis diagnose 

DIAGCP diagnosis canister purge diagnose tankentlüftung 

DIAGCPS diagnosis canister purge solenoid diagnose tankentlüftungsventil 

DIAM diameter Durchmesser 

DIF difference differenz 

DIG digital digital 

DIGIS digital idle speed stabilization with ignition digitale leerlaufstabilisierung 

DIP differential pressure differenzdruck 

DIR direction richtung 

DIRE directory verzeichnis 

DIS discrete diskret 

DISA disappear  

DISP display anzeige / anzeigen 

DIST distance entfernung 

DIV division division 

DL data line datenleitung 

DLL data link layer  

DLY delay totzeit 

DMF dual mass flywheel Zwei Massen Schwungrad 

DOOR door Tür 
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Keyword Definition english Definition german 

DOWN down nach 

DPL displacement Hubraum 

DPS diagnostic power stage diagnosetreiber ic 

DR driver (hw) endstufe 

DRI drive (gear engaged) fahrstufe 

DRIFT drift drift 

DRIV driver fahrer 

DROF drive off anfahren 

DRRQ abbreviation for the aggregate name DRIVER REQUEST 

DRV0 static value statischer wert 

DRV1 derivative 1 1. ableitung 

DRV2 derivative 2 2. ableitung 

DRVB abbreviation for the aggregate name DRIVEABILITY 

DS diagnostic service diagnosetelegramm 

DS2 ds2 protocol (bmw)  

DSK disk disk 

DSL Diesel Diesel 

DSLIP deceleration slip verzögerungsschlupf 

DT drive train antriebsstrang 

DT1 dt1  

DTC diagnostic trouble code  

DTM dynamic torque intervention manager  

DTP differential fuel tank pressure differenzdruck tank 

DUCY duty cycle tastverhältnis 

DUI dual injection  

DUMMY dummy dummy 

DUR duration dauer 

DVC device  

DYN dynamic dynamisch 

DYNO dynamometer prüfstand 

DYW dynamic window dynamikfenster/band-breite/toleranzwert 

E2P e2prom e2prom 

EBOX electronic housing  

ECF electronically controlled cooling fan elektronisch geregelter lüftermotor 

ECFPWM electronic coolant fan pwm tastverhältnis elektronischer lüfter 

ECIN abbreviation for the aggregate name ECU INDUSTRIALIZATION 

ECIO abbreviation for the aggregate name ECU I/O 

ECM2 abbreviation for the aggregate name ECU PROCESS MONITORING 

ECM3 abbreviation for the aggregate name ECU PROCESSOR MONITORING 

ECME abbreviation for the aggregate name ECU MEMORY 

ECO economy  

ECOP abbreviation for the aggregate name ECU OPERATION 

ECRAS electronically controlled radiator shutters elektronisch geregelte Kühlerklappen 
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Keyword Definition english Definition german 

ECRP abbreviation for the aggregate name ECU REPROGRAMMING 

ECT electronically controlled thermostat elektronisch geregelter thermostat 

ECTPWM electronically controlled thermostat tastverhältnis elektr. geregelter thermostat 

ECU electronic control unit steuergerät 

EDGE edge flanke 

EDIC data acquisition  

EDIT edit eingeben 

EF exhaust flap abgasklappe 

EFC effective effektiv 

EFF efficiency wirkungsgrad 

EFP electric fuel pump elektronische kraftstoffpumpe 

EFPPWM electrical fuel pump PWM signal PWM Signal elektrische Kraftstoffpumpe 

EG exhaust gas abgas 

EGBP exhaust gas back pressure abgasgegendruck 

EGCP abbreviation for the aggregate name EXHAUST GAS COMPOSITION 

EGPR abbreviation for the aggregate name EXHAUST GAS PRESSURE 

EGR exhaust gas recirculation abgasrückführung 

EGRC abbreviation for the aggregate name EXHAUST GAS RECIRCULATION 

EGRPWM pwm of exhaust gas recirculation tastverhältnis abgasrückführsteller 

EGRV exhaust gas recirculation valve ventil der abgasrückführung 

EGTR abbreviation for the aggregate name EXHAUST GAS TREATMENT SYSTEM 

EGY energy energie 

EHB electro hydraulic brake elektro hydraulische Bremse 

EHC electrical heated catalyst elektrisch beheizter katalysator 

EL electrical elektrisch 

ELPW abbreviation for the aggregate name ELECTRIC POWER 

EMI emission emission 

EMS engine management system elektronische motorsteuerung 

EMUL emulation emulation 

ENA enable zulassen 

END end ende 

ENG engine motor 

ENLU abbreviation for the aggregate name ENGINE LUBRICATION 

ENOS abbreviation for the aggregate name ENGINE OPERATING STATES 

ENRC abbreviation for the aggregate name ENGINE ROUGHNESS CONTROL 

ENRD abbreviation for the aggregate name ENGINE ROUGHNESS DETERMINATION 

ENSC abbreviation for the aggregate name ENGINE SPEED CONTROL 

ENSD abbreviation for the aggregate name ENGINE POSITION AND SPEED DETERMINATION 

ENSL abbreviation for the aggregate name ENGINE SPEED LIMITATION 

ENSS abbreviation for the aggregate name ENGINE START AND STOP 

ENTE abbreviation for the aggregate name ENGINE TEMPERATURE 

ENVD environmental data umweltbedingungen 

EOA end of air ende lufteinblasung 
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EOF end of filling ( diesel ) füllendewinkel 

EOI end of injection einspritzendewinkel 

EOL end of line bandende 

EOLP end of line programming bandende-programmierung 

EP enrichment potentiometer anreicherungs-messung 

EQU equal gleich 

EQUIP equipment ausstattung 

ER engine roughness laufunruhe 

ERR error fehler 

ERRM abbreviation for the aggregate name ERROR MANAGEMENT 

ERU engine running motor läuft 

ES engine stop motor steht 

ESB enable symptom byte fehlerspeicherfreigabe 

ESP electronic stability program elektronisches stabilitätsprogramm 

ESS engine speed signal drehzahlsignal 

ESTIM estimated geschätzt 

ET emission test abgasuntersuchung 

ETC electronic throttle control elektronische motor-leistungssegelung 

ETCU electronic transmission control unit elektronische getriebesteuerung 

ETCUPWM electronic transmission control unit pwm tastverhältnis elektronische getriebesteuerung 

EVAC abbreviation for the aggregate name EVAPORATIVE SYSTEM CONTROL 

EVAM abbreviation for the aggregate name EVAPORATIVE SYSTEM MONITORING 

EVAP evaporative system tankentlüftungssystem 

EVC electro magnetic valve control elektromagnetische Ventilsteuerung 

EVCU electro magnetic valve control unit  

EVE event ereignis 

EVSL engine vehicle speed limiter motorischer geschw.-begrenzer 

EWRN error warning status mode  

EX exhaust auslaß 

EXC excenter excenter 

EXO exotherm  

EXPV expansion valve entspannungsventil 

EXT external extern 

EXTC abbreviation for the aggregate name EXHAUST SYSTEM TEMPERATURE CONTROL 

EXTD abbreviation for the aggregate name EXHAUST SYSTEM TEMPERATURE DETERMINATION 

EXV exhaust valve auslaßventil 

FAC factor , coefficient faktor 

FAD fuel air delay verzögerung kraftstoff- gemischeinspritzung 

FALL falling fallend 

FAN fan lüfter 

FAST fast schnell 

FB feed back rückmeldung 

FCO fuel consumption kraftstoffverbrauchs-anzeige 
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FCOPWM fuel consumption pwm tastverhältnis kraftstoffverbrauch 

FCT functional funktional 

FCTM abbreviation for the aggregate name FUNCTION MANAGEMENT 

FCUT fuel cutoff kraftstoffabschaltung 

FDIN fade in einblenden 

FDOUT fade out ausblenden 

FE fuel enrichment anfettung 

FIL filter filter 

FILE file datei 

FINE fine fein 

FIRST first zuerst, erst 

FL full load vollast 

FLL flash light blinkcode 

FLOOD flood absaufen des motors 

FLOW flow fluß 

FLS flash  

FLUC fluctuation schwankung 

FM frequency modulation frequenzmodulation 

FMSP abbreviation for the aggregate name FUEL MASS SETPOINT 

FMT format format 

FMY failure memory fehlerspeicher 

FN front vorn 

FOC force Kraft 

FOL follower folgend 

FP fast pulse fast pulse 

FPA fuel pressure actuator kraftstoffdrucksteller 

FPAPWM fuel pressure actuator pwm tastverhältnis kraftstoffdrucksteller 

FPC fuel pressure circuit kraftstoffdruckkreislauf 

FPS fuel pressure sensor benzindrucksensor 

FPV flash programming voltage enable (switch) programmier- spannungsfreigabe (schalter) 

FQ fuel quality Kraftstoffqualität 

FRC frequency counter häufigkeitszähler 

FRF freeze frame obd ii umweltbedingungen 

FRIC friction Reibung 

FRQ frequency frequenz 

FRS fuel reserve signal (4-liter-signal) füllstandssignal tank (4-liter-signal) 

FSD fuel system diagnosis kraftstoffsystem-diagnose 

FTL fuel tank level füllstandsniveau 

FTV fuel tank volume tankinhalt 

FUC fuel cap tankdeckel 

FUEL fuel kraftstoff 

FUP fuel pressure kraftstoffdruck 

FUSL abbreviation for the aggregate name FUEL SUPPLY 
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FUTL abbreviation for the aggregate name FUEL TANK LEVEL 

FW freewheeling freilaufkreis 

GAC actual gear code aktueller gang, kodiert 

GAIN gain verstärkung 

GAP gap lücke 

GAS gas gas 

GB gear box getriebe 

GC gear change getriebeeingriff 

GCB gear change begin getriebeeingriff-beginn 

GCD gear change duration getriebeeingriffs-dauer 

GDI gasoline direct injection benzin direkt einspritzung 

GEAR gear gang 

GEE gasoline energy equivalent benzinenergie-äquivalent 

GEN generator generator 

GENC generator charge connection generatorladeleitung 

GL glow glühen 

GLL glow lamp glühlampe 

GLP glow plug glühkerze 

GLR no english definition available  

GLV gear lever Gangwählhebel 

GML General Motors Local Area Network  

GND ground masse 

GP gear protection getriebeschutz 

GR gear ratio gang-verhältnis 

GRD gradient/slope gradient 

GS gear shift signal getriebeschaltsignal 

GSC gear shift characteristic schaltcharakteristik 

GSPWM pwm of gear shift signal tastverhältnis getriebeschaltsignal 

H high high 

HAST hot after-start heißnachstart 

HB high byte high byte 

HBR H-Bridge  

HC hydro carbon kohlenwasserstoff 

HCHPWM pwm of hc heater  

HD header  

HDLP head lamp frontscheinwerfer 

HEAT heat beheizen 

HFM hot film air mass meter heißfilmluftmassen-messer 

HILL hill  

HIS history  

HIV heater inlet valve heizungsvorlaufventil 

HLD hold halten 

HOM homogeneous homogen 
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HOOD engine hood Motorhaube 

HOT hot heiß 

HPF hight pass filter hochpaßfilter 

HPP high pressure pump  

HST hot start heißstart 

HTP heating performance heizleistung 

HVAC abbreviation for the aggregate name HEATING, VENTILATION, AIR CONDITIONING 

HYS hysteresis hysterese 

I integral part of pid integraler anteil 

I2C i2c bus (similar spi)  

IC integrated circuit integrated circuit 

ICL instrument cluster kombiinstrument 

ICO intercooler ladeluftkühler 

ID index table with arbitrary many inputs without 
interpolation 

tabelle mit n-eingängen ohne interpolation. 

IDC Indication  

IDM id table which is used in different modules with 
different input data 

tabelle, die in mehreren modulen mit 
unterschiedlichen eingangsgrößen benutzt wird. 

IDX index index 

IF interface interface 

IGA ignition angle zylinderindividueller gesamtzündwinkel 

IGBT insulated gate bipolar transistor  

IGC ignition coil zündspule 

IGCFB ignition current feedback zündstromrück-meldung 

IGK ignition key zündspannung 

IGN ignition zündung 

IGRE abbreviation for the aggregate name IGNITION REALIZATION 

IGSP abbreviation for the aggregate name IGNITION ANGLE SETPOINT 

IL interactive layer  

ILSH current in the lambda sensor heater strom an der lambda sondenheizung 

IM intake manifold saugrohr 

IMMO abbreviation for the aggregate name IMMOBILIZER 

IMOB immobilizer elektronische wegfahrsperre 

IMP impulse impuls 

IN intake einlaß 

INC increase inkrementierung 

IND individual individuell 

INDU inductive induktiv 

INF intercept function abfangfunktion 

INFO information information 

INH inhibition hemmen 

INI initialization initialisierungswert 

INJ injection einspritzung 

INJR abbreviation for the aggregate name INJECTION REALIZATION 
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INP input eingang 

INSY abbreviation for the aggregate name INTAKE SYSTEM 

INT integral integral 

INTER intermediary zwischenwert 

INTL interval interval 

INTM intermittent diskontinuierlich, sporadisch 

INTR interrupt unterbrechung 

INTV intervention eingreifen 

INV intake valve einlaßventil 

IP index table with arbitrary many inputs with 
interpolation 

tabelle mit n-engängen mit interpolation. 

IPCU instrument pack control unit  

IPLSL pumping current of lsl strom an der linearen lambdasonde 

IPLSLPWM pwm of pumping current of lsl tastverhältnis strom an der linearen ls 

IPM integrated powertrain management  

IPS idle position sensor leerlaufstellersensor 

IPTM abbreviation for the aggregate name INTEGRATED POWERTRAIN MANAGEMENT 

IS idle speed leerlauf/leerlauf-regler 

ISA idle speed actuator leerlauffüllungssteller 

ISAPWM pulse width modulation of idle speed actuator tastverhältnis leerlauffüllungs-steller 

ISC idle speed controler leerlaufregler 

ISU intelligent switching unit  

IT internal intern 

ITC integration time constant integrationszeit-konstante 

ITP interpreter  

IV injection valve einspritzventil 

IVP injection valve peak  

IVS invers invers 

IVVT infinitely variable valve timing regelvanos 

IVVTHPWM holding pulse width modulation of infinitely 
variable valve timing 

haltetastverhältnis regelvanos 

IVVTPWM pulse width modulation of infinitely variable valve 
timing 

tastverhältnis regelvanos 

JAM jam klemmen 

JERK jerk ruckeln 

JUMP jump-start jump-start 

KD kick down kick down 

KEY key Schlüssel 

KGH kilogram per hour kilogramm / stunde 

KM kilometer  

KNCK abbreviation for the aggregate name KNOCK 

KNK knock control klopfregelung 

KNKS knock control signal kopfregelungssignal 

KNKWB beginning of knock control window klopfregelungsfenster-beginnwinkel 
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KNKWD knock control window duration klopfregelungsfenster-dauerwinkel 

KNKWE end of knock window klopfregelungs-fenster-endewinkel 

KWP keyword protocol 2000  

L low low 

LACO abbreviation for the aggregate name LAMBDA CONTROL 

LAM lambda controler lambda/lambda-regler 

LAMB lambda lambda 

LASP abbreviation for the aggregate name LAMBDA SETPOINT 

LAT lateral  

LB low byte  

LBG line breakage leitungsbruch 

LC logic calibration data logische konstante 

LD loading degree determination beladungsgrad-ermittlung 

LDC limited dynamic conditions begrenzte dynamik 

LDP list of data points stützstellen einer eingangs-variablen einer 
tabelle. 

LDPM repeatedly used list of data points stützsellen einer eingangs-variablen einer 
tabelle, die mehrfach verwendet wird 

LE left links 

LEAK leak lecken, verlieren 

LEN length länge 

LEVEL level niveau 

LFC long fuel circulation großer kraftstoffkreislauf 

LGD low gear detection low gang erkennung 

LGRD limitating gradient änderungs-begrenzung 

LGT longitudinal  

LID local identifier  

LIH limp home notlauf 

LIM limitation begrenzung 

LINP logical input  

LOAD load last 

LOADPWM load output tastverhältnis lastsignal 

LOC local variable lokale variable 

LOCK lock sperren 

LOIL oil level ölniveau 

LOILPWM oil level pwm tastverhältnis ölniveau 

LOSS loss verlust 

LOST lost verloren 

LOUT logical output  

LPF low pass filter tiefpaßfilter 

LPG liquified petroleum gas  

LS lambda sensor lambdasonde 

LSC lock up slip control  

LSCL lamda sensor close loop geschlossener kreis 
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LSH lambda sensor heater lambdasonden-heizung 

LSHPWM pulse width modulation of lambda sensor heater tastverhältnis lambdasonden-heizung 

LSL linear lambda sensor lineare lambdasonde 

LSOL lambda sensor open loop offener kreis 

LST last zuletzt, letzter 

LTC load transient correction lastschlagdämpfung 

LTG lighting Beleuchtung 

LV logic variables data logische variable 

MAF mass air flow luftmasse 

MAFM mass air flow meter luftmassenmesser 

MAIN main hauptsächlich 

MAN manual von hand 

MAP manifold air pressure saugrohrdruck 

MASK mask maskieren, verbergen 

MASS mass masse 

MAT mathematical mathematisch 

MAX maximum maximum 

MC main controller  

MCL missing cap lamp diagnoselampe für fehlenden tankdeckel 

MCPS magnetic crank shaft position sensor induktiver kw sensor 

MDL model modell 

MEC mechanic mechanisch 

MEM memorise speicher 

MES measured gemessen 

MF fuel mass ( diesel ) einspritzmasse 

MFF mass fuel flow kraftstoffmassenstrom 

MFFPR fuel mass flow for pre injection  

MFP mass fuel pump  

MID middle mitte 

MIL malfunction indication light diagnose-fehler, 

MILM malfunction indication light memory fehlerspeicher für anzeigelampe 

MIN minimum minimum 

MIS misfire verbrennungs-aussetzer 

MISF abbreviation for the aggregate name MISFIRE MONITORING 

MISS missing fehlen 

MKD marked  

MMV moving mean value gleitender mittelwert 

MNG manage  

MOD mode modus 

MON monitoring überwachen 

MON2 copy of process monitoring kopie der prozeßüberwachung 

MOSE model series baureihe 

MOT motor motor 
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MOVE movement bewegung 

MPG mapping  

MPH miles per hour meilen / stunde 

MPL multiple mehrfach 

MSG message  

MSR deceleration slip control motorschlepp-momentenregelung 

MST master master 

MSW multifunctional steering wheel multifunktionslenkrad 

MT manual shifted transmission handschaltgetriebe 

MTC main throttle control motordrosselklappe 

MTCPWM pwm-signal of mtc tastverhältnis mdk 

MU monitoring unit kontroll einheit 

MUX multiplexer multiplexer 

MV mean value mittelwert 

MWSS magnetic wheel speed sensor induktiver raddrehzahlsensor 

N engine speed motordrehzahl 

NACK no acknowledge keine bestätigung 

NAME name name 

NAT natural natürlich 

NC no calibrated data vom applikationssystem nicht änderbare daten 

NEG negative negativ 

NEUT neutral neutral 

NEW new neu 

NF natural frequency natural frequency 

NL noise level geräuschwert 

NLC non calibratible logical constant nicht applizierbare logische konstante 

NOISE noise rauschen 

NOM nominal nominal 

NOT not ... nicht 

NOW now jetzt 

NOX nox nox 

NR number nummer 

NT nox trap nox speicherkat. 

NTL nox trap loading nox speicherkatbeladung 

NTLD nox trap loading degree nox speicherkat-beladungsgrad 

NULL null null 

NVMY non volatile memory nichtflüchtiger speicher 

O2 oxygen sauerstoff 

O2L oxygen loading sauerstoffbeladung 

OBD on board diagnosis on board diagnosis 

OBS observe beobachten 

OC open circuit (hard.) offener schaltkreis 

OCT octal power stage (atm 39)  
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OFF off aus 

OFS offset offset 

OIL oil öl 

OK ok ok (bestanden, erledigt) 

OLD old alt 

ON on ein 

OP opening period  (diesel) offnungsdauer 

OPEN open offen 

OPG opening Öffnung 

OPL open loop offener regelkreis 

OPM operating mode betriebsart 

OPP operating mode betreibspunkt / arbeitspunkt 

OPT optional optional 

OPTM optimum optimal 

ORNG out of range außerhalb des bereichs 

OS operating system  

OSC oscillate oszillieren 

OUT output ausgang 

OV output value  

OVB overboost  

OVER over über 

OVF overflow  

OVL overload  

OVS oversteering übersteuern 

P proportional part of pid proportionaler anteil 

PAR parity parität 

PARK park parken 

PAS passive passiv 

PAT pattern muster 

PBSU pressure bsu  

PCAT pre catalyst vorkatalysator 

PCD pressure control device druckregler 

PCTL pre-control vorsteuerung 

PCU pump control unit ( diesel ) pumpensteuergerät 

PCV high pressure pump pressure control valve 

PD pressure drop Druckverlust 

PEAK peak  

PER period periode 

PERC per cent prozent 

PGAS gas pressure gasdruck 

PHA phase phase 

PHY physical physikalisch 

PI pi  
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PIA parallel interface adapter  

PID pid  

PIN pin pin 

PL part load teillast 

PLA plant Strecke 

PLAUS plausible plausibel 

PM puls modulator phasengeber 

PN park neutral park neutral 

POIL oilpressure öldruck 

PONCLOFA power on to closure offset angle ( diesel ) magnetventil-anzugswinkel 

POP post operating phase rechnernachlauf 

PORT port durchgang, öffnung 

PORTPWM port pwm tastverhältnis drallklappe 

POS positive positiv 

POST post nach 

POTI potentiometer potentiometer 

POW power leistung 

PPS piezo power stage  

PQ pressure quotient druckquotient 

PR positive response  

PREC precharge  

PRED predicted prädiziert 

PREL preliminary vorläufig 

PRES present momentan 

PREV previous vor, vorab 

PRG progression progression 

PRI priority vorrang 

PRIM primary primär 

PRJ project projekt 

PROG programming programmieren 

PROP proportional proportional 

PROT protection schutz 

PRS pressure druck 

PS pump shaft ( diesel ) pumpenwelle 

PSGI abbreviation for the aggregate name PASSENGER INFORMATION AND COMMUNICATION 

PSGP abbreviation for the aggregate name PASSENGER PROTECTION 

PSI flow rate durchflußwert 

PSN position position 

PSTE power steering servolenkung 

PSTEP power steering pump servolenkungspumpe 

PTR pointer zeiger 

PU pull schub 

PUB pull begin schubbeginn 
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PUC pull fuel cutoff schubabschaltung 

PUE pull end schubende 

PUMP pump Pumpe 

PUR pull reduction schubreduzierung 

PURGE purge spülen 

PUT pressure upstream of throttle Druck vor der Drosselklappe 

PV pedal value pedalwert 

PVS pedal value sensor ( diesel ) pedalwert 

PVSL permanent vehicle speed limiter permanenter geschw.-begrenzer 

PWL power latch hauptrelais 

PWM pulse width modulation tastverhältnis 

PWR power supply stromversorgung 

QC quantified charge normierte füllung 

QF fuel quantity (diesel) einspritzmenge 

QGAS gas quality gasqualität 

QOIL oil quality ölqualität 

QOILPWM oil quality pwm tastverhältnis ölqualität 

QPS quad power stage (atm 36 oder atm 38) 

QUO quotient quotient 

R resistance widerstand 

RA general gas constant allg. gaskonstante 

RAA run away avoidance hochlaufunterdrückung 

RAE reactivation acceleration enrichment wiedereinsetzen ba 

RAF ratio of air fuel luftverhältnis 

RAM ram ram 

RAMP ramp rampe 

RAS radiator shutter kühlerjalousie / kühlerklappen 

RATE rate rate 

RATIO ratio verhältnis 

RAW raw value rohwert 

RAX rear axle hinterachse 

RCL recirculation Rückführung 

RCLV recirculation valve Umluftventil 

RCV receive erhalten, empfangen 

RD read lesen 

RE rear hinten 

REAC reactivation wiedereinsetzen 

READY readiness identification bereitschafts-erkennung 

REC record aufzeichnen 

RED reduction reduktion 

REF reference referenz 

REFU refuel betanken 

REINF reinforce  
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REL relative relativ 

REP repeat wiederholen 

REQ request anforderung 

RES resolution Auflösung 

RESI residual rest 

RESP response antwort 

REST restart wiederholstart 

RESU resume wiederaufnehmen 

REV revolution umdrehung 

RFL reactivation full load wiedereinsetzen vollast 

RFP recirculation flap umluftklappe 

RFPPWM recirculation flap pwm tastverhältnis umluftklappe 

RFU returnless fuel system  

RG residual exhaust gas restgas 

RGL regular normal 

RGN regeneration regenerierung 

RHO density dichte 

RI right rechts 

RIS reactivation idle speed wiedereinsetzen leerlauf 

RISE rising steigend 

RLOV rollover Überschlag 

RLS release freigabe 

RLV relevant relevant 

RLY relay relais 

RND random zufall 

RNG range bereich 

ROLL rolling rollen 

ROM read only memory  

RON research octane number  

RPG reprogrammation  

RPL reactivation part load wiedereinsetzen teillast 

RPU reactivation pull wiedereinsetzen schub 

RR rough road schlechtwegstrecke 

RS reed switch reed switch 

RST reset rücksetzen 

RT runtime laufzeit 

RTD retard spät 

RUL running losses running losses 

RUN runing (working) laufen 

RVL reversing light rückfahrlicht 

RWUP rich warm up fetter warmlauf 

S stratified geschichtet 

SA secondary air sekundärluft 
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SAF secondary air flow sekundärluft-massenstrom 

SAIR abbreviation for the aggregate name SECONDARY AIR 

SAM supplier application and measurement system 

SAMPLE sample sample 

SAMS sams sams 

SAP secondary air pump sekundärluftpumpe 

SAPPWM secondary air pump pwm  

SAS safety cut off sicherheits-schubabschalten 

SAV secondary air valve sekundärluftventil 

SAVE save speichern 

SAVPWM secondary air valve pwm tastverhältnis sekundärluftventil 

SAWUP secondary air warm up  

SC supercharged aufgeladen 

SCA scale skala 

SCAN scan  

SCB short circuit brush schleiferkurzschluß 

SCC single cylinder cut off  (msr) einzelzylinder-abschaltung 

SCDN similar conditions  

SCG short circuit ground masseschluß 

SCHA supercharger mechanischer lader 

SCP short circuit plus auf betriebsspannung 

SDL scheduler verteiler 

SDR status diagnostic result status diagnoseergebnis 

SDWN shift down zurückschalten 

SECU security sicherheit 

SEED seed zugangsberechtigung 

SEG segment segment 

SEL selective selektiv 

SEM successive error management folgefehlerbetrachtung 

SENS sensor sensor 

SEQ sequential sequentiell 

SER serie serie 

SERVO servo servo 

SET set einstellen 

SF status flag status flag 

SFC short fuel circulation kleiner kraftstoffkreislauf 

SFT sensor frequency time sensorfrequenzzeit 

SGEN abbreviation for the aggregate name CRANKSHAFT STARTER GENERATOR 

SHD shield schirmung 

SHIFT shift verschiebung 

SHO short kurz 

SIF seriel interface serielle schnittstelle 

SIG signal signal 
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SIM simulation simulation 

SIN sinus sinus 

SL Soft landing  

SLAVE slave  

SLC Soft landing controller  

SLIP slip schlupf 

SLM smoke limitation ( diesel ) rauchdichte-begrenzung 

SLOP slope steigung 

SLOW slow langsam 

SLV solenoid valve magnetventil 

SND send  

SNG single  

SO2 no english definition available  

SO2P desulfuration entschwefelung 

SOA start of air start lufteinblasung 

SOF sound flap  

SOI start of injection einspritzbeginnwinkel 

SOIL oil sensor signal ölsensorsignal 

SOON soon bald 

SOOT soot Russ 

SOP start of pumping  (diesel) förderbeginnwinkel 

SOV shut off valve of evap function aktivkohlefilter-absperrventil 

SP setpoint sollwert 

SPARE spare reserve 

SPC specific  

SPI serial peripheral interface  

SPR spring feder 

SPT sport sportlich 

SQRT square root wurzel 

SRC source quelle 

ST starting start 

STAB stability  

STALL stalling motor abwürgen 

STAT stationary stationär 

STATE state zustand 

STB standby standby 

STC statistic statistisch 

STD standard deviation standardabweichung 

STE start enable startfreigabe 

STEP step stufe 

STI stimulation Anregung 

STK stroke hub 

STND standardization normierung 
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STOP stop stop 

STP stepper motor schrittmotor 

STR starter relais anlasser relais 

STRAT stratified geschichtet 

STRUCT structure Struktur 

STSY abbreviation for the aggregate name STEERING SYSTEM 

SU sulphur schwefel 

SUB substitude ersatzgröße 

SUBT subtractive subtraktive korrektur 

SUL sulphur loading schwefelbeladung 

SUM sum anzahl 

SUP shift up hochschalten 

SUPP suppress unterdrücken 

SUSP suspicion verdacht 

SUSY abbreviation for the aggregate name SUSPENSION SYSTEM 

SVL service vehicle light servicelampe 

SW software software 

SWI switch schalter 

SWIRL swirl drall 

SWT sensor switching time sensorsprungzeit 

SYCF abbreviation for the aggregate name SYSTEM CONFIGURATION 

SYM symptom symptom 

SYN synchro synchron 

SYS system system 

T time zeit 

TAC after catalyst temperature abgastemperatur nach katalysator 

TACE evaporative temp.air conditioning  

TAM ambient temperature umgebungstemperatur 

TAR target ziel 

TASM temperature asynchron machine temperatur asynchronmaschine 

TBA boost air temperature ( diesel ) ladelufttemperatur 

TBAT battery temperature batterietemperatur 

TBL table  

TC throttle control  

TCC test cycle counter prüfintervallzähler 

TCHA turbo charger Turbolader 

TCI coolant temperature in tkw motoreintritt 

TCO coolant temperature kühlwasser-temperatur 

TCOPWM coolant temperature pwm tastverhältnis kühltemperatur 

TCS traction control system traktionskontrolle 

TCSPWM traction control pwm tastverhältnis traktionskontrolle 

TCU time control unit  

TCYL cylinder air temperature lufttemp. im zylinder 
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TCYLH temperature cylinder head Zylinderkopftemperatur 

TD time dwell schließzeit 

TDC top dead center oberer totpunkt 

TECU ecu temperature steuergerätetemp. 

TEG exhaust gas temperature abgastemperatur 

TEGR exhaust gas recirculation temperature temperatur abgasrückführung 

TEMP temperature temperatur 

TEST test test 

TFPA Temperature fuel pressure actuator Temperatur Benzindrucksteller 

TFU fuel temperature kraftstofftemperatur 

TGAS gas temperature gastemperatur 

TGT tightness dichtigkeit 

TH thermostat thermostat 

THD threshold schwellwert 

THE theoritical theoretisch 

THEAT heater temperature heizlufttemperatur 

THERMO thermo thermisch 

THM thermic inertia of the engine  

THR throttle drosselklappe 

THRO abbreviation for the aggregate name THROTTLE 

TI injection time einspritzzeit 

TIA intake air temperature ansauglufttemperatur 

TIP tip getastet 

TIPO post injection time nacheinspritzer-einspritzzeit 

TIPR pre injection time vorabeinspritzer-einspritzzeit 

TIT titanium titan 

TLDP tank leakage detection pump tankleckage-diagnosepumpe 

TLDV tank leakage detection valve leckdiagnose-abschaltventil 

TMAG coil temperature of magnetic valve ivvt spulentemperatur vanos magnetventil 

TMP temporary temporär 

TNT temperature nox trap  

TNTC neg. temp. coefficient  

TOG toggle toggle 

TOIL oil-temperature öltemperatur 

TOILPWM oil temperature pwm tastverhältnis öltemperatur 

TOL top limit obere grenze 

TOOTH tooth zahn 

TORS torsion torsion 

TOT total gesamt 

TOUT time out  

TPC pre catalysator temperature abgastemperatur vor katalysator 

TPS throttle position sensor drosselklappensensor 

TPSPWM throttle position sensor pwm tastverhältnis tps 
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TPTC pos. temp. coefficient  

TQ torque moment 

TQB braking torque bremsmoment 

TQD driving torque at clutch antriebsmoment an der kupplung 

TQDR abbreviation for the aggregate name TORQUE DETERMINATION AND REALIZATION 

TQDW torque at driving wheels moment an den antriebsrädern 

TQE effective engine torque effektives motormoment 

TQFR friction torque reibmoment 

TQI indicated engine torque indiziertes motormoment 

TQL torque limitation drehmoment-begrenzung 

TQLO abbreviation for the aggregate name TORQUE LOSSES 

TQPWM torque pwm tastverhältnis moment 

TQR torque reduction ( msr ) motormomenten-reduktion 

TQSP abbreviation for the aggregate name TORQUE SETPOINT 

TQZ zero driving torque nullmoment 

TRA transient instationär 

TRAN transition übergang 

TRANS transmission getriebe 

TRCOM trip computer signal trip computer signal 

TREAT treatment behandlung 

TRIG trigger triggerung 

TRIP trip related parameter trip bezogener parameter 

TRM transmit übertragen, senden 

TRO trouble störung 

TRSM abbreviation for the aggregate name TRANSMISSION 

TRT total running time betriebsstundenzähler 

TRV transversal quer 

TSCHA air temperature supercharger lufttemperatur mech. lader 

TSLIP traction slip antriebsschlupf 

TTIP tip temperature sensorelementtemp. 

TUMB tumble walzbewegung 

TUN tuning Abstimmung 

TUR turbine turbine 

TURB turbulence turbulenz 

TYP type  

UP up vor 

UPD update aktualisierung 

USDT unacknowledged segmented data transfer 

USE compiler switch  

UUDT Unacknowledged unsegmented data transfer 

V voltage spannung 

VAC vacuum vakuum 

VAG vag tester protocol  

Designed by Pander, Martin Date 04/12/2010 File 21100201.00A
Baseline Project

S859300C Simos 8.5 TFSI D4/C7
Document key Pages

E150-051.49.01SPE 000 VERSCU Page 12998 of
13002

Regensburg (RBG) Copyright ( C ) Continental AG,2007 A4: 2007-11



Transm
ittal,

reproduction,
dissem

itation
and/or

editing
of

this
docum

ent
as

w
ellas

utilisation
of

its
contents

and
com

m
unicationn

there
of

to
others

w
ithout

express
authtorisation

are
prohibited.

O
ffernders

w
illbe

held
liable

for
paym

ent
of

dam
ages.

All
rights

created
by

patent
grant

or
registration

ofa
utility

m
odelordesign

patentare
reserved.

Chapter

Nomenclature of the used data names
Part

Appendices

Keyword Definition english Definition german 

VAL valuated gewichtet 

VALUE value wert 

VAP vapor dampf 

VAR variant variante 

VARI variance varianz 

VB battery-voltage batteriespannung ( kl30 ) 

VBOOST boost voltage  

VCC supply voltage versorgungs-spannung ( 5v ) 

VCV high pressure pump volume control valve 

VECU vehicle electrics control unit bordnetzsteuergerät 

VEH vehicle fahrzeug 

VEL velocity verstellgeschwindig-keit 

VEPU venturi pump saugstrahlpumpe 

VERS version version 

VFF volume fuel flow Kraftstoffvolumenstrom 

VGLSL virtual ground lambda sensor linear (WRAF) 

VHMD abbreviation for the aggregate name VEHICLE MOTION DETERMINATION 

VHSC abbreviation for the aggregate name VEHICLE SPEED CONTROL 

VHSL abbreviation for the aggregate name VEHICLE SPEED LIMITATION 

VHST abbreviation for the aggregate name VEHICLE STABILITY AND TRACTION 

VIC variable intake control variabler einlaß 

VIM variable intake manifold schaltsaugrohr 

VIMA abbreviation for the aggregate name VARIABLE INTAKE MANIFOLD 

VIPLSL voltage at the pump cell pin in a linear lambda sensor 

VIRT virtual virtuell 

VLD valid gültig 

VLFT valve lift ventilhub 

VLIFT valve lift ventilhub 

VLS lambda sensor voltage lambdasonden-spannung 

VLSL linear lambda sensor voltage spannung lineare lambdasonde 

VNLSL voltage nernst cell lambda sensor linear (WRAF) 

VO valve overlap ventilüberschneidung 

VOL volume volumen 

VP pumping voltage pumpspannung 

VPROG programming voltage programmier-spannung 

VRCLSL voltage at the calibration resistance pin in a linear lambda sensor 

VS vehicle speed tachosignal 

VSL vehicle speed limiter Geschwindigkeitsbegrenzer 

VST vehicle stopped fahrzeug steht 

VVL variable valve lift variabler ventilhub 

VVLI abbreviation for the aggregate name VARIABLE VALVE LIFT 

VVSL variable vehicle speed limiter variabler geschwindig-keitsbegrenzer 

VVSLS variable vehicle speed limiter switch schalter für variablen geschwindigkeitsbegr. 
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VVT variable valve timing variable nockenwel-lensteuerung, schaltvanos 

VVTI abbreviation for the aggregate name VARIABLE VALVE TIMING 

VVTPWM pwm signal of vvt tastverhältnis schaltvanos 

WAIT wait warten 

WAL warning lamp warnlampe 

WARN warning warnen 

WDT watchdog timer  

WF wall fllm wandfilm 

WG waste gate  

WGPWM waste gate pulse width modulation  

WHEEL wheel speed rad 

WHL wheel Rad 

WIDE wide  

WIN window fenster 

WIND windscreen windschutzscheibe 

WKU wake up wake up 

WKUL wake up line reizleitung-signal 

WORD word word 

WORK work arbeit 

WOUT without ohne 

WR write schreiben 

WUP warm up warmlauf 

ZDLY zero delay  

ZR zirconium zirkon 

 The designation of the variables used informs about the type (index table, table, constant), the input and output
variables (e.g. TI, TCO etc.), the operating state (e.g. FL, PL, IS) and the dependent parameters, if any (e.g. f
(engine speed)).

The designation index table (IP_) means that the index table value is obtained by interpolation in a unidimen-
sional or multidimensional area.

A table (ID_) also can be uni- or multidimensional.
The table value is not obtained by interpolation.

The allocation of the table values to the data points is defined as follows:
A table value i applies if the input value is greater than or equal to the data point i.
Exception: The table value 1 applies in case of input values less than the data point 2.

LDP 8
LDP 7 | 8

LDP 6 | 7 |______
LDP 5 | 6 |______

LDP 4 | 5 |_____
LDP 3 | 4 |______

LDP 2 | 3 |_____
Table | 2 |_____
value 1 |_____
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|
|

LDP 1 (=Input value < LDP 2)

Unless otherwise specified, the data points are not subject to hysteresis.

Example of nomenclature:

The term "IP_TIB__N__MAF" means that the index table value TIB (basic injection period) is obtained by a
two-dimensional interpolation.

The dependence of the index table value is defined by the suffix __N__MAF :
TIB is a function of the engine speed data point and of the air mass data point, i.e. of the general engine speed
and air mass data points.

The descriptions of variables and of the free adjustable data points, together with their value ranges and
resolutions, are shown in the Annex.
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	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_INC_CAM_STAT_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D


	ABC_LAM_CYL_SEL_ERR
	use...5UF00604.00B

	ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD
	def...30E02301.00I

	ABC_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD2
	def...30E02301.00I

	ABC_MAX*
	ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_MAX_CAM_CST_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_MAX_CAM_DYN_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	ABC_MAX_CAM_STAT_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D


	ABC_MC*
	ABC_MC_CKS
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_CONF_DIF
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_HD
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_NOT_DEC
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_0_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_0_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_1_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_1_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_2_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_2_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_3_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_3_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_4_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_4_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_5_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_5_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_PFM_6_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02202.00C

	ABC_MC_PFM_6_TOG
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_WRG_IDX
	def...30E01Z01.00M

	ABC_MC_WRG_RESP
	def...30E01Z01.00M


	ABC_MSR_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...30E01S02.00L

	ABC_N_32_MON
	def...30E00T01.00E
	use...30E01S02.00L

	ABC_PVS_MOVE
	def...15A01401.00H
	use...15400801.00H

	ABC_PVS_RATIO_MON
	def...30E00A01.00K
	use...30E01S02.00L

	ABC_RCV_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	ABC_REL_KNK
	def...30A00C01.00I

	ABC_SEG_AD_ER
	def...30A0EL06.00A

	ABC_ST_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...30E00G06.00A
	use...30E01S02.00L

	ABC_ST_MON2
	def...30E00O08.00A

	ABC_T_SEG_ER
	def...30A0EL06.00A

	ABC_TCU_3_MON
	def...5UE00B03.00H

	ABC_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	ABC_TEST_16
	def...9FA0NY01.00C

	ABC_TOOTH_OFF_EX
	def...30A0B405.00B

	ABC_TOOTH_OFF_IN
	def...30A0B405.00B

	ABC_TPS_MON
	def...5UE00H01.00A
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQ*
	ABC_TQ_DIF_I_IS_MON
	def...30E00U02.00B
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQ_DIF_P_D_IS_MON
	def...30E00U02.00B
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQ_LOSS_MON
	def...30E00V01.00H
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQ_MAX_CLU_MON
	def...30E00Z01.00F
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQ_MIN_CLU_MON
	def...30E00Y02.00F
	use...30E01S02.00L


	ABC_TQI_AV_MON
	def...30E00M02.00G
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQI_AV_MON2
	def...30E00O08.00A

	ABC_TQI_N_MAX_MON
	def...30E00I01.00F
	use...30E01S02.00L

	ABC_TQI_N_MAX_MON2
	def...30E00O08.00A

	ABC_TRANS_MON
	def...5UE00B03.00H


	AC*
	AC_BFAILACDEM_VW
	def...15R00101.0AI

	AC_CLC_FIL_H_RES
	def...15202S01.00E
	use...9F100B03.00C

	AC_CLC_FIRST_FIL
	def...15202S01.00E

	AC_CLC_NOT_FIL
	def...15202S01.00E

	AC_CRU_CONV_VS_GAIN
	def...15G00304.00H

	AC_CRU_LIM_VAL
	def...15G00304.00H

	AC_CRU_REQ_EXT
	def...6VG00M01.00C
	use...5UE00J01.00A

	AC_CRU_REQ_NOT_LIM
	def...15G00304.00H

	AC_DE_DCC_DOWN
	def...9F100B03.00C
	use...15T00905.00G

	AC_DE_DCC_UP
	def...9F100B03.00C
	use...15T00905.00G

	AC_DE_TOL_DOWN
	def...15T00905.00G
	use...15409503.00J
	use...15G00B05.00C

	AC_DE_TOL_UP
	def...15T00905.00G
	use...15G00B05.00C

	AC_DIF_CTL_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E

	AC_DIF_CTL_LIM
	def...15G00B05.00C

	AC_DIF_CTL_LIM_FIL_DIAG
	def...15G00B05.00C

	AC_DIF_LIM_CTL_CRU
	def...15G00B05.00C

	AC_DIF_PU_DT_MNG
	def...15G00B05.00C

	AC_DIF_SP_BRAKE_CRU
	def...15G00B05.00C

	AC_DRG_DLY_CRU
	def...15G00B05.00C

	AC_DRIV_REQ
	def...15G00304.00H
	use...15G00B05.00C

	AC_FAC_P_CTL_CRU
	def...15G00B05.00C

	AC_FIL_CRU
	def...15G00K01.00F

	AC_GRD_NEG_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C

	AC_GRD_POS_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C

	AC_LGT*
	AC_LGT_CRU
	def...15G00K01.00F

	AC_LGT_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	AC_LGT_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	AC_LGT_TCS_DT_MNG
	def...9F100B03.00C
	use...15G00K01.00F

	AC_LGT_TCS_ESP_REF
	def...9F100B03.00C
	use...15202S01.00E

	AC_LGT_TCS_ESP_REF_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15G00K01.00F

	AC_LGT_TCS8_CAN
	def...15408V03.00H
	use...15406P01.00T
	use...15908S01.00H
	use...15R00101.0AI
	use...9F100B03.00C


	AC_MAX_CRV_CRU
	def...15G00304.00H

	AC_RACDEM_VW
	def...15R00101.0AI

	AC_REQ_RAMP_VEH_SP
	def...15G00507.00E

	AC_REQ_VEH_SP
	def...15G00507.00E
	use...6VG00M01.00C

	AC_ROAD_ANG
	def...15G00K01.00F

	AC_ROAD_ANG_CRU
	def...15G00K01.00F

	AC_ROAD_ROLL
	def...15G00K01.00F

	AC_SP*
	AC_SP_CRU
	def...15G00304.00H
	use...15T00905.00G

	AC_SP_CRU_BRAKE_CTL
	def...15G00507.00E
	use...15409503.00J

	AC_SP_CRU_EXT
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C

	AC_SP_CTL_INI
	def...15G00B05.00C

	AC_SP_DT_MNG
	def...15G00B05.00C
	use...15409503.00J

	AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR
	def...15G00B05.00C

	AC_SP_LIM_GRD_MAX_COR_POS
	def...15G00B05.00C

	AC_SP_LIM_GRD_MIN_COR
	def...15G00B05.00C

	AC_SP_NEG_LIM_CRU
	def...15G00B05.00C


	AC_STSTRTSTOPREQ_VW
	def...15R00101.0AI

	AC_TOL_NEG_CRU
	def...15G00304.00H
	use...15T00905.00G

	AC_TOL_POS_CRU
	def...15G00304.00H
	use...15T00905.00G

	AC_TQACREQ_VW
	def...15R00101.0AI

	AC_TRV_MDL_CRU
	def...15G00304.00H

	AC_TRV_MDL_RAW_CRU
	def...15G00304.00H

	AC_TRV_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	AC_TRV_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	AC_TRV_TCS2
	def...15408V03.00H
	use...15406P01.00T
	use...15908S01.00H
	use...15G00304.00H
	use...15G00K01.00F
	use...15R00101.0AI

	AC_VEH*
	AC_VEH
	def...9F100B03.00C
	use...15D00902.00A
	use...15R00101.0AI
	use...21900C01.00I
	use...5U407502.00A
	use...5UA09402.00A
	use...5UA1AU01.00A
	use...5UD00B03.00D

	AC_VEH_CLC
	def...15G00K01.00F
	use...15G00304.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C
	use...15G00E04.00D

	AC_VEH_LGT_COR
	def...15G00K01.00F

	AC_VEH_LGT_SENS_FIL
	def...15G00K01.00F
	use...15G00507.00E

	AC_VEH_LGT_SENS_NOT_FIL
	def...15G00K01.00F

	AC_VEH_MMV
	def...21900C01.00I

	AC_VEH_SP_BRAKE_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E

	AC_VEH_SP_BRAKE_RAMP_INI_CRU
	def...15G00B05.00C

	AC_VEH_SP_LIM
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E
	use...9F100B03.00C

	AC_VEH_SP_LIM_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E

	AC_VEH_SP_LIM_FIL
	def...15G00B05.00C

	AC_VEH_SP_LIM_GRD_MIN
	def...15G00B05.00C

	AC_VEH_SP_LIM_RAMP
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E


	AC_VS_MAX_LIM_CRU
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C


	ACC_STSTRTSTOPREQ_VW
	def...15R00101.0AI

	ACP*
	ACP
	def...15410D01.00D
	use...21D00T01.00G

	ACP_CAN
	def...9F100B03.00C
	use...15410D01.00D
	use...15D01I03.00C


	ACQ*
	ACQ_MC_1
	def...5U200303.00A
	use...21A00F02.00F

	ACQ_MC_2
	def...5U200303.00A
	use...21A00F02.00F


	ACR*
	ACR_ACTIVE_CTR
	def...5UF00D01.00A

	ACR_SPECIAL_BLOCK_VAL
	def...5UF00D01.00A

	ACR_TST_ACT
	def...5UF00D01.00A
	use...15I06401.00H

	ACR_TST_NEXT
	def...5UF00D01.00A


	ACTION*
	ACTION_AGGR_ClcPermanentIniErrm
	use...5UB03L02.00C

	ACTION_AIRM_M9022
	use...15I06B01.0AC

	ACTION_ARSD_StoreEnvData
	use...3090AP01.00B

	ACTION_CHRA_ResetBPA
	use...15I06B01.0AC

	ACTION_CHRG*
	ACTION_CHRG_GetRfpAdRoutineStatus
	use...15I06001.0AY

	ACTION_CHRG_StartRfpAd
	use...15I06B01.0AC

	ACTION_CHRG_StopRfpAd
	use...15I06B01.0AC


	ACTION_DGNC*
	ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31
	def...15I06B01.0AC

	ACTION_DGNC_ActiveRoutineSrv31
	use...15I06001.0AY

	ACTION_DGNC_CanInh1MBaud
	use...15I0AN01.00A

	ACTION_DGNC_GetExactTimerCtr
	def...15I08K01.00L

	ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq
	def...15I05X01.0AF

	ACTION_DGNC_RstVarCodExtReq
	use...15100501.00J


	ACTION_DRRQ*
	ACTION_DRRQ_GetKDServiceInfo
	use...15I06001.0AY


	ACTION_EASA_ResetThr
	use...15I06B01.0AC

	ACTION_ECM2*
	ACTION_ECM2_ErrorDebounce
	use...7EE02Y01.00J

	ACTION_ECM2_LockPws
	def...30E00G06.00A

	ACTION_ECM2_LockPws
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM2_ResetErrorFlags
	def...30E00G06.00A

	ACTION_ECM2_ResetErrorFlags
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM2_UnLockPws
	def...30E00G06.00A


	ACTION_ECM3*
	ACTION_ECM3_ChkCpl*
	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...7EE02Y01.00J

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...30E02101.00F

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_ChkCpl
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_DisableReq*
	ACTION_ECM3_DisableReq
	def...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_DisableReq
	use...5U900A01.00B

	ACTION_ECM3_DisableReq
	use...30I07V01.00A


	ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction*
	ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_L2RamFaultReaction
	def...30E01Z01.00M


	ACTION_ECM3_McCancelSopc*
	ACTION_ECM3_McCancelSopc
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McCancelSopc
	def...30E02101.00F


	ACTION_ECM3_McChangeState*
	ACTION_ECM3_McChangeState
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McChangeState
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McChangeState
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McChkStack*
	ACTION_ECM3_McChkStack
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_McChkStack
	use...7EE02Y01.00J

	ACTION_ECM3_McChkStack
	def...30E01Y01.00H


	ACTION_ECM3_McDecAbc*
	ACTION_ECM3_McDecAbc
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McDecAbc
	use...30E02301.00I

	ACTION_ECM3_McDecAbc
	def...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McDecAbc
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_McDecAbc
	use...30E02202.00C


	ACTION_ECM3_McErrmService*
	ACTION_ECM3_McErrmService
	use...30E02401.00I

	ACTION_ECM3_McErrmService
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McFaultReaction*
	ACTION_ECM3_McFaultReaction
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McFaultReaction
	def...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McFaultReaction
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_McFaultReaction
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McIncAbc*
	ACTION_ECM3_McIncAbc
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McIncAbc
	use...30E02301.00I

	ACTION_ECM3_McIncAbc
	def...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McIncAbc
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_McIncAbc
	use...30E02202.00C


	ACTION_ECM3_McLockPwlResource*
	ACTION_ECM3_McLockPwlResource
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McLockPwlResource
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McReadChkCpl*
	ACTION_ECM3_McReadChkCpl
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McReadChkCpl
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McReadChkCpl
	use...30E02101.00F

	ACTION_ECM3_McReadChkCpl
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_McReadChkCpl
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McReadChkState*
	ACTION_ECM3_McReadChkState
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E02301.00I

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E02401.00I

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E02101.00F

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...30E02202.00C

	ACTION_ECM3_McReadChkState
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags*
	ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McResetRomChkFlags
	use...30E01Z01.00M


	ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag*
	ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McSetErrmUpdateFlag
	def...30E02401.00I


	ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource*
	ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_McUnlockPwlResource
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_ReadChkCpl*
	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...7EE02Y01.00J

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	def...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...30E01Z01.00M

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...30E02101.00F

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...30E02001.00H

	ACTION_ECM3_ReadChkCpl
	use...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath*
	ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath
	use...30E01Y01.00H

	ACTION_ECM3_RedSwitchOffPath
	def...30E01Z01.00M


	ACTION_ECM3_Service0TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service0TaskPfm
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_Service0TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm
	use...30E00M02.00G

	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm
	use...30E00V01.00H

	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm
	use...30E00T01.00E

	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm
	use...5UE00J01.00A

	ACTION_ECM3_Service10TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm
	use...30E00M02.00G

	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm
	use...30E00V01.00H

	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm
	use...30E00T01.00E

	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm
	use...5UE00J01.00A

	ACTION_ECM3_Service11TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service12TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service12TaskPfm
	use...30E00U02.00B

	ACTION_ECM3_Service12TaskPfm
	use...30E00Y02.00F

	ACTION_ECM3_Service12TaskPfm
	use...30E00Z01.00F

	ACTION_ECM3_Service12TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service13TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service13TaskPfm
	use...30E00U02.00B

	ACTION_ECM3_Service13TaskPfm
	use...30E00Y02.00F

	ACTION_ECM3_Service13TaskPfm
	use...30E00Z01.00F

	ACTION_ECM3_Service13TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service14TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service14TaskPfm
	use...30E00U02.00B

	ACTION_ECM3_Service14TaskPfm
	use...30E00Y02.00F

	ACTION_ECM3_Service14TaskPfm
	use...30E00Z01.00F

	ACTION_ECM3_Service14TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service15TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service16TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service17TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service18TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service19TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service1TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service1TaskPfm
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_Service1TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service20TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service21TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service22TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service23TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service24TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service25TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service26TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service27TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service28TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service29TaskPfm
	def...5UE02504.00B

	ACTION_ECM3_Service2TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service2TaskPfm
	use...9FE00P01.00B

	ACTION_ECM3_Service2TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm*
	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm
	use...30E00L05.00A

	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm
	use...30E00I01.00F

	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm
	use...30E00A01.00K

	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm
	use...30E00Q01.00G

	ACTION_ECM3_Service3TaskPfm
	def...5UE02504.00B


	ACTION_ECM3_Service4TaskPfm*
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	def...15A00601.00J

	C_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_SLOW
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	def...30I09W05.00D
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	def...30702Y01.00T


	C_CTR_IGA_ER_BAL_ENA_INI
	def...30907L01.00C

	C_CTR_INC*
	C_CTR_INC_DIAG_T_ES_RST
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	C_CTR_INJ_EOI_LIM_MIN
	def...30501401.00D

	C_CTR_IPLSL*
	C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC
	def...30702Y01.00T

	C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF
	def...30702Y01.00T

	C_CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON
	def...30702Y01.00T


	C_CTR_L_N_GAP_MAX
	def...3040BL01.00B

	C_CTR_LAM*
	C_CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP_THD
	def...02704505.00F

	C_CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL_THD
	def...02704505.00F


	C_CTR_LAMB*
	C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD
	def...02704505.00F

	C_CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB_THD
	def...02704505.00F

	C_CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG
	def...15B00A01.00A

	C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC
	def...15B0AO02.00D

	C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC
	def...30908F03.00G

	C_CTR_LAMB_STAT_DLY_DEC_ER
	def...3090AE01.00B


	C_CTR_LDC_SENS_DIAG_ACT
	def...30B0BJ02.00F

	C_CTR_MAF_PULS
	def...30401E01.00G

	C_CTR_MAP*
	C_CTR_MAP_CTL_LDC_DIF
	def...30404Z06.00F

	C_CTR_MAP_CTL_LDC_MAX
	def...30404Z06.00F

	C_CTR_MAP_PLS
	def...7F401D01.00H


	C_CTR_MASS_FUEL_CTL_STOP_PUC
	def...02901Q02.00T

	C_CTR_MAX*
	C_CTR_MAX_CHA_H_ERR_FN_TPS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_SCHA
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_H_LEAK_RE_TPS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_RFP_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_H_LOAD_SCHA_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_L_LEAK_RE_TPS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CHA_L_LOAD_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_CYL_BAL_LAM_ERR
	def...30B07I02.00C

	C_CTR_MAX_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	def...5UA04L01.00C

	C_CTR_MAX_DIAG_T_ES_RST
	def...15B04B02.00A

	C_CTR_MAX_DLY_CWP_ON
	def...5U400602.00H

	C_CTR_MAX_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	def...5UA04L01.00C

	C_CTR_MAX_FQ_ST_AD_INC
	def...15705L01.00E

	C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	C_CTR_MAX_FSD_LAM_AD_WUP
	def...5U703C01.00P

	C_CTR_MAX_FSD_LS_UP_DOWN
	def...5UB03101.00I

	C_CTR_MAX_FSD_STOP_OIL
	def...30708G02.00H
	use...5UB03V02.00B

	C_CTR_MAX_IS_ERR_FN_TPS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_SCHA
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_IS_LEAK_RE_TPS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_IS_LOAD_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_IS_LOAD_RFP_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_IS_LOAD_SCHA_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_LAM_LIM_LAM_AD_REQ
	def...30708F02.00A

	C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MAX
	def...7FB00M01.00C

	C_CTR_MAX_LOAD_MAP_CTL_MIN
	def...7FB00M01.00C

	C_CTR_MAX_LOAD_PDT_CTL
	def...7FB00M01.00C

	C_CTR_MAX_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	C_CTR_MAX_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	C_CTR_MAX_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS
	def...7FB01F02.00A

	C_CTR_MAX_SPI_COM_LSL_UP
	def...30A0EO01.00F

	C_CTR_MAX_WUP_CYC
	def...30B02201.00Q
	use...30B03R01.00O


	C_CTR_MIN*
	C_CTR_MIN_CAT_DIAG
	def...15B00A01.00A

	C_CTR_MIN_CAT_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL
	def...15B00A01.00A

	C_CTR_MIN_CAT_DIAG_EOL
	def...30Q0BD01.00A

	C_CTR_MIN_CAT_DIAG_OSC_WAIT
	def...15B07T01.00F

	C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB
	def...15B0AO02.00D

	C_CTR_MIN_CAT_OSC_STAB_EOL
	def...15B0AO02.00D

	C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG
	def...15B0AO02.00D

	C_CTR_MIN_CAT_OSC_STEP_CHG_EOL
	def...15B0AO02.00D

	C_CTR_MIN_DIAG_SCG_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H


	C_CTR_MIS*
	C_CTR_MIS_PUC
	def...7FB00T01.00D

	C_CTR_MIS_RATIO
	def...7FB09101.00C


	C_CTR_N*
	C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MAX
	def...5U401703.00F

	C_CTR_N_MAX_POW_H_HYS_MIN
	def...5U401703.00F


	C_CTR_NL_AD_KNK
	def...30602E01.00G

	C_CTR_O2L*
	C_CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF
	def...15B0BF01.00A

	C_CTR_O2L_TRA_CAT_DIAG
	def...30Q0BD01.00A


	C_CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD_MAX
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P

	C_CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK_MAX
	def...30A0B907.00D

	C_CTR_PORT*
	C_CTR_PORT_MEC_DOWN_OVER_MAX
	def...21A08001.00K

	C_CTR_PORT_MEC_UP_OVER_MAX
	def...21A08001.00K


	C_CTR_PRS_AIR_PLAUS_INI
	def...7FB05901.00E

	C_CTR_PUE_LS_DOWN_MIN
	def...30B09601.00F

	C_CTR_R_IT_LS_DOWN_VLD_REST
	def...30702E03.00E

	C_CTR_RAW*
	C_CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_RAW_ACT_RST_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP
	def...30B06X01.00F


	C_CTR_REQ*
	C_CTR_REQ_BIT_0_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_1_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_2_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_3_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_4_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_5_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_1_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_2_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_3_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_H_4_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_1_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_2_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_3_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_BIT_SECU_L_4_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_REP_EL_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_REQ_WKU_NVLD
	def...30I09W05.00D


	C_CTR_RESP*
	C_CTR_RESP_BIT_0_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_BIT_1_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_BIT_2_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_BIT_3_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_BIT_4_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_BIT_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_CYC_MIN_LAM_CYL_SEL
	def...02706X04.00B

	C_CTR_RESP_MIN_LAM_CYL_SEL
	def...02706X04.00B

	C_CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_REP_COMC_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_SECU_DET_MAX_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_SECU_DET_MIN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_TOUT_MAX_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_TOUT_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD
	def...30I09W05.00D


	C_CTR_RFPPWM_LIH
	def...7F901B01.00A

	C_CTR_SA_INTR
	def...6V900501.00A

	C_CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B

	C_CTR_SCDN*
	C_CTR_SCDN_EQU_DC_MAX
	def...30B01T04.00A

	C_CTR_SCDN_NOT_ERR_THD
	def...30B01T04.00A


	C_CTR_SECU*
	C_CTR_SECU_DET_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MAX_STEP_1_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MAX_STEP_2_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MAX_STEP_3_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MIN_STEP_1_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MIN_STEP_2_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	C_CTR_SECU_MIN_STEP_3_NVLD
	def...30I09W05.00D


	C_CTR_SEG*
	C_CTR_SEG_EFPPWM_I_AD_MAX
	def...30901406.00C

	C_CTR_SEG_EFPWPM_MIN_AD_MAX
	def...30901406.00C


	C_CTR_SEL*
	C_CTR_SEL_TEG_DOWN_CAT
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEG_LS_DOWN
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEG_LS_UP
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEG_UP_CAT
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEG_UP_TUR
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEMP_CAT
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEMP_CAT_SAE
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_DOWN
	def...5U707O01.00D

	C_CTR_SEL_TEMP_DEW_MDL_LS_UP
	def...5U707O01.00D

	C_CTR_SEL_TEMP_TUBE_LS_UP
	def...5U707601.00A

	C_CTR_SEL_TUBE_LS_DOWN
	def...5U707O01.00D

	C_CTR_SEL_TUBE_LS_UP
	def...5U707O01.00D


	C_CTR_SPT_MSG_ACK_INI
	def...1540A602.00C

	C_CTR_ST*
	C_CTR_ST_ER_FIL
	def...7FB09101.00C

	C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_DEC
	def...15A04R02.00G

	C_CTR_ST_NOT_OK_CYC_INC
	def...15A04R02.00G

	C_CTR_ST_NOT_OK_MAX_PRM_FIRST
	def...15A04R02.00G

	C_CTR_ST_NOT_SUC_N_MIN
	def...15901505.00N

	C_CTR_ST_NOT_SUC_T_MIN
	def...15901505.00N

	C_CTR_ST_OIL_VAP_REF_MAX
	def...30708G02.00H


	C_CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT
	def...30905T01.00D

	C_CTR_STOP_FSD_THD
	def...30704401.00P

	C_CTR_SUM*
	C_CTR_SUM_MIN_LOIL_DYN_CLC
	def...15406P01.00T

	C_CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	C_CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	C_CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC_MAX
	def...02706X04.00B


	C_CTR_SWI_SYN_MAX
	def...30407208.00A

	C_CTR_SWT*
	C_CTR_SWT_DIAG_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_CTR_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C


	C_CTR_SYM*
	C_CTR_SYM_DEC_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_SYM_INC_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_SYM_MAX_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	C_CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT_MAX
	def...30B05204.00K


	C_CTR_T*
	C_CTR_T_EFF_IGA_CST_IS
	def...30B0BM03.00D

	C_CTR_T_EFF_IGA_CST_PL
	def...30B0BM03.00D

	C_CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B


	C_CTR_TAM_MDL_MAX
	def...30402403.00G

	C_CTR_TCO_MIN_INTER
	def...30707Z01.00R

	C_CTR_TEG_LOAD_H_MAX
	def...5U703F01.00J

	C_CTR_TEMP*
	C_CTR_TEMP_MAX_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	C_CTR_TEMP_PLAUS_TAM_HOT_MAX
	def...30B05204.00K

	C_CTR_TEMP_POIL_H_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	C_CTR_TEMP_POIL_L_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J


	C_CTR_THD*
	C_CTR_THD_CLU_SWI_2_SCP
	def...15A05X01.00D

	C_CTR_THD_ERR_PN_SCG_OC
	def...15A0GD01.00F


	C_CTR_TI*
	C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MIN
	def...02706X04.00B

	C_CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_OK
	def...02706X04.00B


	C_CTR_VLS_DOWN_BUF
	def...30702I02.00C

	C_CTR_VVTI_EOL
	def...21J10T01.00D

	C_CTR_WAIT*
	C_CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	C_CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B


	C_CTR_WHEEL_BRAKE_ACT
	def...1540CH01.00B


	C_CWTAF
	def...21F10F01.00J

	C_CWTAK
	def...21F10F01.00J

	C_CWTAS
	def...21F10F01.00J

	C_CYC*
	C_CYC_CAST_MIN_HST_ENA
	def...30904I05.00B

	C_CYC_CAST_SEG_DIF_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_CYC_FQ_ST_AD_MAX_CMB
	def...15705L01.00E

	C_CYC_MAX_DE_AD_IVVT
	def...30905701.00E

	C_CYC_MAX_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	C_CYC_ST_MAX_H_PRS_ACT
	def...5U500P01.00C

	C_CYC_ST_OFS_FUP_MIN_AD
	def...02407E01.00A

	C_CYC_ST_THD_COR
	def...30501401.00D

	C_CYC_UPD_DLY_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E


	C_CYCNR*
	C_CYCNR_CAM_ADD_ER_BAL
	def...3090AD01.00A

	C_CYCNR_END_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	C_CYCNR_EOL_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	C_CYCNR_IGA_ER_BAL
	def...30602G01.00D

	C_CYCNR_IGA_ES
	def...5U602402.00A

	C_CYCNR_KNK_DET
	def...30602A01.00H

	C_CYCNR_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	C_CYCNR_OPTM_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I

	C_CYCNR_SIG_REC_MAX
	def...30908F03.00G


	C_DEAC_DIAG_LAM_ADJ
	def...30B00Q06.00C

	C_DEC*
	C_DEC_CAN_VS_ABS
	def...15403502.00G

	C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	C_DEC_CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J

	C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_DEC_FAC_FQ_ST_AD_TCO_ST_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_DEC_FAC_LAM_RAMP_OPEN
	def...30907701.00O

	C_DEC_MAF_DIF_SUM_MON
	def...5UE00H01.00A

	C_DEC_STEP_DIST_OPTM
	def...30908G03.00I


	C_DEFU_EFPPWM
	def...30901406.00C

	C_DELTA*
	C_DELTA_CRK_OUT_MAX
	def...02706X04.00B

	C_DELTA_CRK_OUT_MIN
	def...02706X04.00B

	C_DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_AD_THD
	def...02706X04.00B

	C_DELTA_LAMB_CYL_SP
	def...02704505.00F

	C_DELTA_T_MIN_DUI
	def...30706D01.00K
	use...30708V01.00A


	C_DEV_VS_N_MAX_CRU
	def...15G00E04.00D
	use...15G00507.00E

	C_DIAM*
	C_DIAM_HALF_WHL_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15G00304.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00K01.00F
	use...15R00101.0AI

	C_DIAM_WHL
	def...6VG00L01.00K


	C_DIF*
	C_DIF_MAX_TCO_ICH_IN_TIA_COR
	def...3090CK02.00F

	C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_1
	def...3090CK02.00F

	C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_2
	def...3090CK02.00F

	C_DIF_TCO_COR_ICH_ST_ICH_3
	def...3090CK02.00F

	C_DIF_VS_N_32_MAX_MON
	def...7EE02Y01.00J


	C_DIFF*
	C_DIFF_SPD_LIM_ACT_CAN
	def...21900C01.00I

	C_DIFF_SPD_LIM_DEACT_CAN
	def...21900C01.00I


	C_DISP_RLS_MASK
	def...15901505.00N

	C_DIST*
	C_DIST_INC_CDN
	def...30B04401.00O

	C_DIST_MAX_MOD_PROD_DEAC
	def...15A0TB01.00A

	C_DIST_MAX_MOD_TRPT_DEAC
	def...15A0TB01.00A

	C_DIST_MIN_ENG_RUN_IN
	def...5U406C01.00A

	C_DIST_MIN_LOIL_DYN_CLC
	def...15406P01.00T

	C_DIST_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	C_DIST_SRV_INTL_MAX_CAN
	def...15409503.00J

	C_DIST_SRV_INTL_MIN_CAN
	def...15409503.00J

	C_DIST_STST_ACT
	def...5U501001.00G

	C_DIST_TIA_DIAG_DYN
	def...30A00701.00A


	C_DLY*
	C_DLY_AD_IS
	def...30800M02.00B

	C_DLY_AD_REF_IVVT
	def...30905301.00E

	C_DLY_ADD_POIL_DIAG
	def...15A0KE01.00F

	C_DLY_AST_RBM
	def...30B04401.00O

	C_DLY_DRIV_PAS_PLAUS_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_DLY_ER_RR
	def...5UB00201.00A

	C_DLY_FQ_ST_AD_END
	def...15705L01.00E

	C_DLY_INH_IV_MIS
	def...30B02501.00M

	C_DLY_LIH_IVVT
	def...30905401.00G

	C_DLY_MAX_PWL_CLE_SLV_IVVT
	def...30905T01.00D

	C_DLY_MIL_READY_1
	def...30B02501.00M

	C_DLY_MIL_READY_2
	def...30B02501.00M

	C_DLY_N_MAF_DYW_CP
	def...30403H01.00P

	C_DLY_N_TQI_DYW_CP
	def...30403H01.00P

	C_DLY_PBSU_CAN_DIAG
	def...15A09A04.00C

	C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_PWL
	def...3040AJ01.00N

	C_DLY_PRS_ADJ_PLAUS_ST
	def...3040AJ01.00N

	C_DLY_PU_ON_OFF
	def...15400K01.00L

	C_DLY_PUC_ON_OFF
	def...15400K01.00L

	C_DLY_TDC_CRK_OSC
	def...5UB00E01.00A

	C_DLY_TQ_ST_MON
	def...30E00Y02.00F


	C_DPL*
	C_DPL
	def...7F400O01.00Q

	C_DPL_CAN
	def...15409503.00J


	C_DRV1*
	C_DRV1_ER_BAL_ACT_MAN
	def...30907M01.00D

	C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER
	def...30404R02.00C

	C_DRV1_MAX_SEG_AD_ER_EOL
	def...30404R02.00C


	C_DSK*
	C_DSK_BYTE_0
	def...15100501.00J

	C_DSK_BYTE_1
	def...15100501.00J

	C_DSK_BYTE_2
	def...15100501.00J

	C_DSK_BYTE_3
	def...15100501.00J


	C_DYW*
	C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_EX
	def...30200J04.00F

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_ADC_IN
	def...30200J04.00F

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_EX
	def...30200J04.00F

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C

	C_DYW_CAM_CRK_SYN_RTD_IN
	def...30200J04.00F

	C_DYW_CAM_SYN_EX
	def...3040BL01.00B

	C_DYW_CAM_SYN_EX
	def...30200J04.00F

	C_DYW_CAM_SYN_IN
	def...3040BL01.00B

	C_DYW_CAM_SYN_IN
	def...30200J04.00F


	C_ECFPWM*
	C_ECFPWM_1_THD_EFF_ENG_LOCK
	def...1540C601.00F

	C_ECFPWM_2_THD_EFF_ENG_LOCK
	def...1540C601.00F

	C_ECFPWM_DIAG_MAX
	def...5UA01902.00A

	C_ECFPWM_DIAG_MIN
	def...5UA01902.00A

	C_ECFPWM_MAX_ECF_AD_INH
	def...15900907.00B

	C_ECFPWM_MIN_FB
	def...5UA01902.00A


	C_EFF*
	C_EFF_CAT_DIAG_MAX_LAM_ADJ_ACT
	def...30702B04.00L

	C_EFF_CAT_MAX_50_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_EFF_CAT_MAX_DIAG
	def...15B04101.00B

	C_EFF_CAT_MAX_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL
	def...15B04101.00B

	C_EFF_CAT_MAX_DIAG_EOL
	def...30Q0BD01.00A

	C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG
	def...15B04101.00B

	C_EFF_CAT_MAX_SUM_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_EFF_ICO_AS
	def...3040A703.00D

	C_EFF_IGA_CST_LIM_EXT_MAN
	def...5UD02M01.00B

	C_EFF_IGA_MIN_IGA_AD_ER_BAL
	def...30907M01.00D

	C_EFF_IGA_SP_CH_THD_IS
	def...30B0BM03.00D

	C_EFF_IGA_SP_CH_THD_PL
	def...30B0BM03.00D

	C_EFF_LAMB_AV_LIM_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_EFF_OFS_MPLH_ACT
	def...5U500903.00F

	C_EFF_OFS_MPLH_DEAC
	def...5U500903.00F

	C_EFF_SCC_BAS_MAN
	def...30D02G01.00H

	C_EFF_SCC_SP_HYS
	def...30D00J01.00H

	C_EFF_SCC_SP_MAN
	def...30D00J01.00H

	C_EFF_TQI_COR_CUS_LIM_MON
	def...9FE00P01.00B


	C_EFPPWM*
	C_EFPPWM_ACR_TEST_INC
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_CRASH
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_DEAC
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_DIAG_BOL_3
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_DIAG_MAX
	def...5UA01C01.00C

	C_EFPPWM_DIAG_MIN
	def...5UA01C01.00C

	C_EFPPWM_DIAG_TOL_3
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MAX
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_I_AD_DIAG_MIN
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_I_AD_MAX
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_I_AD_MIN
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_I_DIAG_MAX
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_I_DIAG_MIN
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_I_MAX
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_I_MIN
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_LIH_ADD
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MAN_ACT
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MAX
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MIN_1
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MIN_2
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MAX
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_MIN_AD_DIAG_MIN
	def...02B04605.00A

	C_EFPPWM_MIN_AD_INI
	def...30901406.00C
	use...5UF00604.00B

	C_EFPPWM_MIN_AD_TOL
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MIN_COR
	def...30901406.00C

	C_EFPPWM_MIN_FB
	def...5UA01C01.00C


	C_EG_TYP_CAN
	def...15409503.00J

	C_EGR_INH_BRAKE_ACT_ADD
	def...15403002.00D

	C_EGY_DEW
	def...30707301.00L
	use...30707401.00Q

	C_ENG*
	C_ENG_COD_CAN
	def...15409503.00J

	C_ENG_COD_LETTER_EU2
	def...5U100W01.00G

	C_ENG_COD_LETTER_EU5
	def...5U100W01.00G

	C_ENG_FUEL_TYP_CAN
	def...15409503.00J

	C_ENG_TYP
	def...9F100B03.00C
	use...1590C301.00F


	C_EOI*
	C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT
	def...5U705701.00C

	C_EOI_1_HOM_PRS_DEC_INJ_ACT_HYS
	def...5U705701.00C

	C_EOI_2_HOM_MAN
	def...5U706G01.00H

	C_EOI_AS_CST
	def...5U706G01.00H

	C_EOI_HYS_STST
	def...5U706G01.00H

	C_EOI_MIN_HOM_ST
	def...5U706G01.00H


	C_ER*
	C_ER_AD_CBK_BAL_RST_EOL
	def...30J01G01.00A

	C_ER_DELTA_RATIO
	def...7FB09101.00C

	C_ER_FIL_DET
	def...7FB09101.00C

	C_ER_FIL_H
	def...7FB09101.00C

	C_ER_FIL_L
	def...7FB09101.00C

	C_ER_FIL_ST
	def...7FB09101.00C

	C_ER_MV_AD
	def...7FB09101.00C

	C_ER_MV_MEM
	def...7FB09101.00C

	C_ER_STD_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
	def...3090AF01.00C

	C_ER_STD_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
	def...30907L01.00C

	C_ER_STND_ER_BAL_ACT_MAN
	def...30907M01.00D

	C_ER_STND_MMV_MAX_CAM_ER_BAL
	def...3090AF01.00C

	C_ER_STND_MMV_MAX_IGA_ER_BAL
	def...30907L01.00C

	C_ER_STND_THD_NEG_CAM_ADD_BAL
	def...3090AD01.00A

	C_ER_STND_THD_NEG_IGA_ADD_BAL
	def...30602G01.00D

	C_ER_STND_THD_POS_CAM_ADD_BAL
	def...3090AD01.00A

	C_ER_STND_THD_POS_IGA_ADD_BAL
	def...30602G01.00D

	C_ER_THD_RATIO_FIL_H
	def...7FB09101.00C

	C_ER_THD_RATIO_FIL_L
	def...7FB09101.00C

	C_ER_THD_RATIO_MAX
	def...7FB00T01.00D


	C_ERR*
	C_ERR_CLAS
	use...15B03201.00F
	use...15I06201.00G

	C_ERR_CLAS_2_XX
	def...30B02303.00D

	C_ERR_CLAS_XX
	def...30B02303.00D
	use...30B02601.00S

	C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_1
	def...5UA01902.00A

	C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_1_2
	def...5UA01902.00A

	C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_1_2_2
	def...5UA01902.00A

	C_ERR_ECFPWM_FB_CONF_2_2_2
	def...5UA01902.00A

	C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_1
	def...5UA01C01.00C

	C_ERR_EFPPWM_FB_CONF_2
	def...5UA01C01.00C

	C_ERR_INTM_CLR_INI
	def...30A0C504.00A

	C_ERR_MASK_BRAKE_CRU
	def...15T00905.00G

	C_ERR_MASK_BRAKE_PLAUS
	def...15T00905.00G

	C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_IRV
	def...15T00905.00G

	C_ERR_MASK_DEAC_BRAKE_PLAUS
	def...15T00905.00G

	C_ERR_MASK_DEAC_DCC_SYS
	def...15T00905.00G

	C_ERR_RBM_CLAS
	def...30B02303.00D
	use...30B04401.00O

	C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_CAL
	def...30E01Y01.00H

	C_ERR_SWI_MC_LEVEL_2_COD
	def...30E01Y01.00H


	C_ESB_IGN_CUT_DIAG
	def...30A01602.00B

	C_ETC_PWM_TPS_OFS_MIN
	def...21400301.00B

	C_FAC*
	C_FAC_0*
	C_FAC_0_FIL_MTC
	def...30C00201.00C

	C_FAC_0_FIL_RFP
	def...7F901B01.00A


	C_FAC_1*
	C_FAC_1_FIL_MTC
	def...30C00201.00C

	C_FAC_1_FIL_RFP
	def...7F901B01.00A


	C_FAC_AC*
	C_FAC_AC_CLC_FIRST_FIL
	def...15202S01.00E

	C_FAC_AC_CLC_INI_RAMP_DT_MNG
	def...15G00B05.00C

	C_FAC_AC_DRIV_SP_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_FIL_CRU
	def...15G00K01.00F

	C_FAC_AC_LGT_FIL_CRU
	def...15G00K01.00F

	C_FAC_AC_LGT_NEG_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_LGT_POS_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_LGT_SRV_INTL_FIL_DFT
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_SP_AC_FIL_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_SP_DECE_FIL_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_SP_FIL_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_SPT_POS
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_TRV_FIL_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_AC_TRV_NEG_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_TRV_POS_SRV_INTL_FIL
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_TRV_SRV_INTL_FIL_DFT
	def...15406P01.00T

	C_FAC_AC_TRV_TCS_SENS
	def...15G00K01.00F


	C_FAC_AD*
	C_FAC_AD_KNK_APP
	def...5U601K01.00E

	C_FAC_AD_KNK_COLD
	def...30601601.00J

	C_FAC_AD_KNK_HOT
	def...30601601.00J

	C_FAC_AD_KNK_IGA_OVB
	def...5U602301.00B

	C_FAC_AD_KNK_LIM_MAX
	def...30601601.00J

	C_FAC_AD_KNK_LIM_MIN
	def...30601601.00J

	C_FAC_AD_KNK_MAN
	def...30601601.00J

	C_FAC_AD_RST_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	C_FAC_AD_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L


	C_FAC_ADD*
	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH
	def...15707E01.00C

	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_CH
	def...30Q09D01.00A

	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST
	def...15707E01.00C

	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_HST
	def...30Q09D01.00A

	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA
	def...15707E01.00C

	C_FAC_ADD_MAIN_CAT_PURGE_SA
	def...30Q09D01.00A

	C_FAC_ADD_WF_FAST_ACT
	def...5U702101.00A

	C_FAC_ADD_WF_SLOW_ACT
	def...5U702101.00A


	C_FAC_AFU_RATIO_MAX_FQA
	def...15705L01.00E

	C_FAC_ANG*
	C_FAC_ANG_ROAD_FIL_CRU
	def...15G00K01.00F

	C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL
	def...15G00K01.00F

	C_FAC_ANG_SLOP_ROAD_FIL_CRU
	def...15G00304.00H


	C_FAC_AR_RED_DIF_I_REL_INI
	def...7F404T01.00G

	C_FAC_BRAKE_COMP_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_FAC_CAM*
	C_FAC_CAM_EX
	def...3040BL01.00B

	C_FAC_CAM_IN
	def...3040BL01.00B


	C_FAC_CAP*
	C_FAC_CAP_PQ_RFP_SP_MAX
	def...7F400O01.00Q

	C_FAC_CAP_VOL_SCHA_INI
	def...7F404T01.00G


	C_FAC_CH*
	C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_IS
	def...5UD00A01.00F

	C_FAC_CH_DIAG_EXT_MAN_PL
	def...5UD00A01.00F


	C_FAC_CHRG_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_FAC_COR*
	C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_1_TCO_ST_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_2_TCO_ST_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_3_TCO_ST_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_4_TCO_ST_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_COR_AC_SP_CRU_SWI_SEL
	def...15G00304.00H

	C_FAC_COR_CRU_MIN
	def...15G00304.00H

	C_FAC_COR_LOIL_STAT_DYN
	def...15406P01.00T


	C_FAC_CTL*
	C_FAC_CTL_I_LSH_UP_NEG
	def...30701D04.00H

	C_FAC_CTL_I_LSH_UP_POS
	def...30701D04.00H

	C_FAC_CTL_P_LSH_UP_NEG
	def...30701D04.00H

	C_FAC_CTL_P_LSH_UP_POS
	def...30701D04.00H


	C_FAC_CYL*
	C_FAC_CYL_LAM_MAX
	def...02704505.00F

	C_FAC_CYL_LAM_MIN
	def...02704505.00F

	C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MAX
	def...02704505.00F

	C_FAC_CYL_LAM_VIRT_MIN
	def...02704505.00F


	C_FAC_DEC*
	C_FAC_DEC_CAST_PUC
	def...30700903.00E

	C_FAC_DEC_COR_CMU_CP
	def...3090080A.00B


	C_FAC_DELTA*
	C_FAC_DELTA_KNK_DOWN_MAX
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_DELTA_KNK_UP_MAX
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_DELTA_LAMB_DOWN
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_DELTA_LAMB_UP
	def...5UD00W04.00D


	C_FAC_DIAG_DYN_S_LSL_UP_MAX
	def...30B08302.00B
	use...30B06R02.00L

	C_FAC_DIF*
	C_FAC_DIF_LAM_IN_MAX
	def...15707M02.00B

	C_FAC_DIF_LAM_IN_MIN_LAM_REAC
	def...30701B06.00D

	C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF
	def...30Q09F01.00A

	C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_OFF
	def...30705C01.00C

	C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_ON
	def...30Q09F01.00A

	C_FAC_DIF_THD_AFL_PLS_ON
	def...30705C01.00C

	C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF
	def...30Q09F01.00A

	C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_OFF
	def...30705C01.00C

	C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON
	def...30Q09F01.00A

	C_FAC_DIF_THD_AFR_PLS_ON
	def...30705C01.00C


	C_FAC_DIR*
	C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	C_FAC_DIR_ADC_CTL_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	C_FAC_DIR_RTD_CTL_IVVT_IN
	def...30903301.00H


	C_FAC_DLY_DIAG_LSL_THD
	def...30B06R02.00L

	C_FAC_DYN*
	C_FAC_DYN_DRIV_DEC_VVL_L
	def...15D01X04.00C

	C_FAC_DYN_INT_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F


	C_FAC_EGY_KNK_APP
	def...5U601K01.00E

	C_FAC_EQU_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_FAC_ER*
	C_FAC_ER_STD_NEG_BAL
	def...30402U03.00A

	C_FAC_ER_STD_POS_BAL
	def...30402U03.00A


	C_FAC_FIL*
	C_FAC_FIL_AC_DE_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_FAC_FIL_AC_SP_DRIV_PRI_DT_MNG
	def...15G00507.00E

	C_FAC_FIL_MFF_COR
	def...5U706M02.00I

	C_FAC_FIL_MWF_DIF_FAST
	def...5U702101.00A

	C_FAC_FIL_MWF_DIF_SLOW
	def...5U702101.00A

	C_FAC_FIL_OFS_VS_SP_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_FIL_TQ_BRAKE_CRU
	def...15G00507.00E

	C_FAC_FIL_VS_DISP
	def...15G00E04.00D


	C_FAC_FLOW_INI_RAMP_OPEN
	def...3090080A.00B

	C_FAC_FQ*
	C_FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_FTL_HYS
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_INI
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MAX_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_MIN_RNG_4
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
	def...15705L01.00E

	C_FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
	def...15705L01.00E


	C_FAC_GAIN*
	C_FAC_GAIN_D_LAM_DLY_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_GAIN_D_LAM_DYN_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_GAIN_H_DIF_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	C_FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	C_FAC_GAIN_L_DIF_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	C_FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	C_FAC_GAIN_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D


	C_FAC_GRD_TQ_REQ_TQ_LOSS_DT_MNG
	def...15G00B05.00C

	C_FAC_INV_VEH_MASS_CVT
	def...5UD02I01.00A

	C_FAC_IPLSL_COR_THD_FCUT
	def...30704401.00P

	C_FAC_IVVTHPWM_OFS_VVL
	def...3R909O01.00A

	C_FAC_LAM*
	C_FAC_LAM_0_MAX
	def...5U909I01.00E

	C_FAC_LAM_0_MIN
	def...5U909I01.00E

	C_FAC_LAM_AD*
	C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_0
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_AD_MFP_PLAUS_1
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_AD_WUP_DELTA
	def...30707Z01.00R

	C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_INTER
	def...30707Z01.00R

	C_FAC_LAM_AD_WUP_MAX_LSCL_OFF
	def...30707Z01.00R

	C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_GAP
	def...30707Z01.00R

	C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_INTER
	def...30707Z01.00R

	C_FAC_LAM_AD_WUP_MIN_LSCL_OFF
	def...30707Z01.00R


	C_FAC_LAM_CP_BOL
	def...30403H01.00P

	C_FAC_LAM_CP_DYW
	def...30403H01.00P

	C_FAC_LAM_CP_THD_INH_CLC
	def...5U909I01.00E

	C_FAC_LAM_CP_TOL
	def...30403H01.00P

	C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MAX
	def...30B07I02.00C

	C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_DIAG_MIN
	def...30B07I02.00C

	C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MAX
	def...02704505.00F

	C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_MIN
	def...02704505.00F

	C_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ_VLD_THD
	def...02704505.00F

	C_FAC_LAM_D_MAX_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_D_MIN_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_DELTA_LSCL_OFF
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_DIF_CP_AS
	def...30907701.00O

	C_FAC_LAM_DIF_MAX_CP
	def...30907701.00O

	C_FAC_LAM_DYW_LDC_LAM_CYL_SEL
	def...02708601.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_0
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_1
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MAX_2
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_0
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_1
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_H_PRS_SYS_MIN_2
	def...15B01G08.00A

	C_FAC_LAM_I*
	C_FAC_LAM_I_MAX_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_CP
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DLY_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_DYN_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_I_MAX_LAM_ERR_DYN
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_I_MIN_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_CP
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DLY_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_DYN_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_I_MIN_LAM_ERR_DYN
	def...5U704X02.00I


	C_FAC_LAM_LIM_MAX_CHG_LS_UP
	def...30B03A01.00K

	C_FAC_LAM_LIM_MIN_CHG_LS_UP
	def...30B03A01.00K

	C_FAC_LAM_MAX*
	C_FAC_LAM_MAX_DLY_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MAX_DYN_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MAX_ERR_DYN
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MAX_STOP_AE
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MAX_STOP_FCUT
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MAX_STOP_PUC
	def...5U704X02.00I


	C_FAC_LAM_MIN*
	C_FAC_LAM_MIN_CRCV_OPEN_CP
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_LAM_MIN_DLY_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MIN_DYN_DIAG
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MIN_ERR_DYN
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MIN_STOP_AE
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MIN_STOP_FCUT
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAM_MIN_STOP_PUC
	def...5U704X02.00I


	C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT
	def...30B00801.00A

	C_FAC_LAM_MV_DYW_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	C_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H

	C_FAC_LAM_OUT_MAX
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_OUT_MAX_CP
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_OUT_MAX_ERR_SUSP
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_OUT_MIN
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_OUT_MIN_CP
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_OUT_MIN_ERR_SUSP
	def...30708L01.00D

	C_FAC_LAM_P_MAX_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_P_MAX_LAM_CP
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_P_MIN_LAM
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_P_MIN_LAM_CP
	def...30701E09.00F

	C_FAC_LAM_RAMP_OPEN
	def...30907701.00O

	C_FAC_LAM_THD
	def...30403H01.00P

	C_FAC_LAM_THD_CL_MEM
	def...30907701.00O


	C_FAC_LAMB*
	C_FAC_LAMB_CH_GB_L_RNG
	def...5U708801.00E

	C_FAC_LAMB_COP_DEC
	def...30700C02.00A

	C_FAC_LAMB_COP_INC
	def...30700C02.00A

	C_FAC_LAMB_DELTA_INTV_MIN_I_ACT
	def...5U704X02.00I

	C_FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_DIAG
	def...5U704X02.00I


	C_FAC_LEVEL_ESTIM_SRV_INTL_COR
	def...15906R03.00B

	C_FAC_LOIL*
	C_FAC_LOIL_COR_SRV_INTL_DYN
	def...15406P01.00T

	C_FAC_LOIL_PLS_STAT_MES_FIL
	def...15406P01.00T


	C_FAC_LPF_VLS_COR_LSL
	def...30702N01.0AA

	C_FAC_LSL*
	C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MAX
	def...30704401.00P

	C_FAC_LSL_GAIN_AD_LIM_MIN
	def...30704401.00P

	C_FAC_LSL_GAIN_AD_MAN_ADJ
	def...30704401.00P


	C_FAC_MAF*
	C_FAC_MAF_CYL_CAP_SP
	def...7FC00Z01.00N

	C_FAC_MAF_INT_LS_DOWN_DIAG
	def...30A0C203.00C

	C_FAC_MAF_INT_THD_CAT_DIAG_EOL
	def...15B00I01.00H

	C_FAC_MAF_KGH_DEAC_PUC_INH
	def...5U707U01.00D

	C_FAC_MAF_KGH_INT_DEW_SA
	def...5U707O01.00D

	C_FAC_MAF_MAX_MAX_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	C_FAC_MAF_MAX_MIN_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	C_FAC_MAF_THR_PUT_SP
	def...7FC00Z01.00N


	C_FAC_MAP*
	C_FAC_MAP_CTL_D_MAN
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_MAP_CTL_I_MAN
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_MAP_CTL_P_MAN
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_MAP_PRED_TOL
	def...7F400O01.00Q


	C_FAC_MAX*
	C_FAC_MAX_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	C_FAC_MAX_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F


	C_FAC_MFF*
	C_FAC_MFF_MPL_INJ_HOM_MAN
	def...5U707W01.00C

	C_FAC_MFF_TI_STND
	def...5U705401.00D
	use...02704505.00F
	use...30705Z02.00B
	use...30708B01.00C
	use...5U705701.00C
	use...5U705801.00C
	use...5U708C01.00C

	C_FAC_MFF_TI_STND_MON
	def...5UE00H01.00A


	C_FAC_MIN*
	C_FAC_MIN_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	C_FAC_MIN_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	C_FAC_MIN_LAMB_AMPL_DIAG_DYN
	def...30B06R02.00L


	C_FAC_MIS*
	C_FAC_MIS_A_THD_IND_APP
	def...7FB02E01.00A

	C_FAC_MIS_SUM_A_THD_APP
	def...7FB02E01.00A


	C_FAC_MV*
	C_FAC_MV_LS_UP_DYN_LAM_CYL_THD
	def...21704W02.00A

	C_FAC_MV_THD_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L
	use...21I01J01.00Q


	C_FAC_MWF*
	C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_FAST
	def...5U702101.00A

	C_FAC_MWF_DIF_POST_THD_SLOW
	def...5U702101.00A


	C_FAC_N*
	C_FAC_N_FAST
	def...30404008.00D

	C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT
	def...5U401703.00F

	C_FAC_N_MAX_TCU_TEMP_ACT_HYS
	def...5U401703.00F

	C_FAC_N_SP_IS_CLC
	def...5U400M01.00H

	C_FAC_N_SRV_INTL
	def...15406P01.00T


	C_FAC_NEG_CHG_LS_UP
	def...30B03A01.00K

	C_FAC_NGS*
	C_FAC_NGS_H_AD_MON
	def...7EE02Y01.00J

	C_FAC_NGS_L_AD_MON
	def...7EE02Y01.00J


	C_FAC_O2L*
	C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_DIAG
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_DELTA_AD_MAX_LHT_OFF
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_DELTA_CLC_RLS
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_DELTA_LAMB_AD
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_MAX_AFL
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	C_FAC_O2L_MAX_AFL_DIAG
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_MAX_AFL_LHT_OFF
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_MAX_AFR
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	C_FAC_O2L_MAX_AFR_DIAG
	def...15707L02.00G

	C_FAC_O2L_MAX_AFR_LHT_OFF
	def...15707L02.00G


	C_FAC_OVB_OFS_INI
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_P_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_FAC_PLS_DIV_VS_INI
	def...7E200L01.00A

	C_FAC_PORT*
	C_FAC_PORT_CLOSE_THR
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_PORT_DEAC_BOL_DIAG
	def...21A08001.00K

	C_FAC_PORT_DEAC_LIH
	def...5U405501.00A

	C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_AD_TMP
	def...7F401201.00I

	C_FAC_PORT_DEAC_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908E03.00I

	C_FAC_PORT_DEAC_MV_MIN_EFF_VOL
	def...7F400R01.00B

	C_FAC_PORT_DEAC_SUB
	def...5U405501.00A

	C_FAC_PORT_DEAC_TOL_DIAG
	def...21A08001.00K


	C_FAC_POS_CHG_LS_UP
	def...30B03A01.00K

	C_FAC_POW*
	C_FAC_POW_MAP_CTL_D_MAX
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_POW_MAP_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_POW_MAP_CTL_I_INC
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_POW_MAP_CTL_RAMP_DOWN
	def...7F904W01.00C

	C_FAC_POW_MAX_LAMB_MIN
	def...5UD00W04.00D


	C_FAC_PRS*
	C_FAC_PRS_AIR_AMP_MV
	def...3040AJ01.00N

	C_FAC_PRS_AIR_MV
	def...3040AJ01.00N


	C_FAC_PUT_MDL_DIF_I_MMV_PQ_SP
	def...7FC00Z01.00N

	C_FAC_R*
	C_FAC_R_IT_ERR_NEG_LS_DOWN
	def...30402L03.00B

	C_FAC_R_IT_ERR_POS_LS_DOWN
	def...30402L03.00B


	C_FAC_RAMP*
	C_FAC_RAMP_MFF_ADD_LAM_CYL_SEL
	def...02704505.00F

	C_FAC_RAMP_P_D_DROF_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_FAC_RAMP_P_D_MON
	def...9FE00P01.00B


	C_FAC_RED_CYC_MIN_DE_AD_IVVT
	def...30905701.00E

	C_FAC_RFP_DT1MAP1_FIL
	def...7FC00A01.00M

	C_FAC_SCA_ER_STND
	def...30402E03.00A

	C_FAC_SCU_GEAR
	def...5UD01301.00G

	C_FAC_SLOP*
	C_FAC_SLOP_IV_CLC_SEL
	def...30908G03.00I

	C_FAC_SLOP_IV_MAX
	def...30908G03.00I

	C_FAC_SLOP_IV_MIN
	def...30908G03.00I

	C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_DOWN
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_SLOP_POW_MAX_KNK_UP
	def...5UD00W04.00D


	C_FAC_SLV*
	C_FAC_SLV_CRCV_CP_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_CP_OPEN
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_DET_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_DET_OPEN
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_LAM_AD_OPEN
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_MAN_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_MAN_OPEN
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_OIL_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	C_FAC_SLV_CRCV_OIL_OPEN
	def...5U90DQ01.00A


	C_FAC_SOOT_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_FAC_ST_REST_MIN_PWL
	def...5U706B01.00B

	C_FAC_T*
	C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	C_FAC_T_MIN_DIAG_DYN_IVVT_IN
	def...30A01702.00D


	C_FAC_TCO_SUB_OBD
	def...3040E601.00F

	C_FAC_THD_ER_OFF
	def...7FB00T01.00D

	C_FAC_TQ*
	C_FAC_TQ_CAN
	def...15409503.00J

	C_FAC_TQ_DIF_IS_AD
	def...30800N01.00H

	C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC
	def...30800N01.00H

	C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_ACC_CONV
	def...30800N01.00H

	C_FAC_TQ_DIF_IS_AD_CONV
	def...30800N01.00H

	C_FAC_TQ_DRI_MIN
	def...15G00304.00H

	C_FAC_TQ_ENG_MIN_CRU
	def...15G00507.00E

	C_FAC_TQ_INER_ENG_AT
	def...15409503.00J

	C_FAC_TQ_INER_ENG_MT
	def...15409503.00J

	C_FAC_TQ_LOSS_ACC_TQ_ADD_IS
	def...21801702.00K

	C_FAC_TQ_LOSS_ALTER_TQ_ADD_IS
	def...21801702.00K

	C_FAC_TQ_LOSS_PSTE_TQ_ADD_IS
	def...21801702.00K

	C_FAC_TQ_LOSS_TCU1_TQ_ADD_IS
	def...21801702.00K

	C_FAC_TQ_MIN_CLU_ASR_BOL
	def...15D00C02.00B

	C_FAC_TQ_MIN_CLU_GS_BOL
	def...5UD00B03.00D

	C_FAC_TQ_REQ_CRU_HYS_FL
	def...21500V01.00H

	C_FAC_TQ_REQ_DEC_DCC
	def...15G00C01.00F

	C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	C_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H

	C_FAC_TQ_REQ_FIL
	def...1590C301.00F


	C_FAC_TQE*
	C_FAC_TQE
	def...30D00Z01.00C

	C_FAC_TQE_AT
	def...5UD00B03.00D


	C_FAC_TQI*
	C_FAC_TQI_AD_OFS
	def...5UD02P01.00C

	C_FAC_TQI_AD_SLOP_MAN
	def...5UD02P01.00C

	C_FAC_TQI_ADD_SCC_CYL
	def...30D01H03.00B

	C_FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC_MAX
	def...5U407Z01.00D
	use...5UD01601.00K

	C_FAC_TQI_POW_MAX_LIM
	def...5UD00W04.00D

	C_FAC_TQI_POW_MAX_MIN
	def...5UD00W04.00D


	C_FAC_TRA_KNK
	def...30602A01.00H

	C_FAC_V*
	C_FAC_V_EFC_AS_LSH_DOWN
	def...30702E03.00E

	C_FAC_V_EFC_AS_LSH_UP
	def...30701D04.00H


	C_FAC_VALUE_NOT_PLAUS_DIAG_DYN
	def...30B06R02.00L

	C_FAC_VIM*
	C_FAC_VIM
	def...9F100B03.00C

	C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD
	def...30908E03.00I

	C_FAC_VIM_CAM_OFS_AD_TMP
	def...7F401201.00I


	C_FAC_VLS*
	C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD
	def...30402L03.00B

	C_FAC_VLS_DOWN_MMV_DRV1_THD_MIN
	def...30402L03.00B

	C_FAC_VLS_DOWN_MMV_HYS
	def...30702I02.00C

	C_FAC_VLS_MAX_DIAG_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_FAC_VLS_MIN_DIAG_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E


	C_FAC_VOL*
	C_FAC_VOL_SCHA_AD_BOL
	def...7F90BT01.00B

	C_FAC_VOL_SCHA_AD_GRD_MAX
	def...7F90BT01.00B

	C_FAC_VOL_SCHA_AD_INC
	def...7F90BT01.00B

	C_FAC_VOL_SCHA_AD_TOL
	def...7F90BT01.00B

	C_FAC_VOL_SCHA_CAP_INI
	def...7F404T01.00G


	C_FAC_VS*
	C_FAC_VS
	def...15403502.00G

	C_FAC_VS_COR_OFS_VS_SP_CRU
	def...15G00304.00H

	C_FAC_VS_FIL
	def...15202S01.00E

	C_FAC_VS_FIL_CRU
	def...15G00K01.00F


	C_FAC_WEAR_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_FAC_WIN_AR
	def...7FB09101.00C


	C_FAST_TRAN_SYN_ENG_IGK_OFF_PWL
	def...5U402H01.00A

	C_FCO*
	C_FCO_CYL_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_FCO_STND
	def...15911701.00A


	C_FIL*
	C_FIL_AJ_INP_0
	def...30D01V01.00H

	C_FIL_AJ_INP_1
	def...30D01V01.00H

	C_FIL_AJ_INP_2
	def...30D01V01.00H

	C_FIL_AJ_OUT_1
	def...30D01V01.00H

	C_FIL_AJ_OUT_2
	def...30D01V01.00H

	C_FIL_MAF_KGH_TCO_SUB
	def...3040BI06.00A

	C_FIL_N_DRIV
	def...5UD00P01.00F

	C_FIL_TQ_P_D_DROF_IS_MAX_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_FIL_TQ_P_D_IS_MAX_MON
	def...9FE00P01.00B


	C_FLOW*
	C_FLOW_CPS_AS
	def...3090080A.00B

	C_FLOW_CPS_MAX_DIAG_ISC
	def...2WA09C01.00C

	C_FLOW_CPS_MIN_NVLD
	def...30B09H03.00G
	use...30B09D02.00F

	C_FLOW_DEC_EOL_NVLD
	def...30B09E01.00M

	C_FLOW_DLY_CRLC_CP
	def...3090080A.00B

	C_FLOW_INC_EOL_NVLD
	def...30B09E01.00M

	C_FLOW_TAR_EOL_NVLD
	def...30B09E01.00M

	C_FLOW_TAR_LIM_NVLD
	def...5UB09B01.00C

	C_FLOW_TAR_PRE_CDN_CP
	def...3090080A.00B


	C_FOC_FAC_AIR_R_CRU
	def...15G00K01.00F

	C_FRC_MAX_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	C_FRQ*
	C_FRQ_CWP_MAIN
	def...5U90BI02.00B

	C_FRQ_NEUT_GEAR_H_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_FRQ_NEUT_GEAR_L_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_FRQ_PWM_VCV_ST
	def...02904B08.00B

	C_FRQ_R_IT_OSC_LSL_IF
	def...30402A02.00D

	C_FRQ_VCV_CTL_PULSE
	def...02904B08.00B


	C_FTL*
	C_FTL_FFFI_MIN
	def...15F10E02.00C

	C_FTL_MIN_DEFU
	def...30901406.00C

	C_FTL_REF_OBD
	def...9FB02S01.00B


	C_FUEL*
	C_FUEL_MASS_AD_COR_CRLC
	def...02901Q02.00T

	C_FUEL_MASS_AD_MAX
	def...02901Q02.00T

	C_FUEL_MASS_AD_MIN
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	def...30B00Q06.00C
	use...21I01J01.00Q

	C_LAMB_DELTA_I_MAX_LAM_ADJ
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	def...30701001.00G

	C_LAMB_IGA_AFR
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	def...30702N01.0AA

	C_LAMB_LS_UP_VLS_UP_H_GAIN_MAX
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	def...15705201.00B

	C_LAMB_SP_DE_DYN_DIAG_PLS
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	C_LAMB_SP_MIN_LAMB_PLS_ACT
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	def...5U704X02.00I

	C_LAMB_SP_TOL_MON
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	def...15202S01.00E

	C_LF_AC_LGT_REF_DFCT_ACT_CRU
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	def...9FE00P01.00B

	C_LGRD_TQ_POW_MAX_FAST_TCU_LIH
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	def...21900C01.00I
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	C_LOAD_GRD_MIN_SUM_CAT
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	def...30B00801.00A

	C_LOAD_GRD_SUM_MIN
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	C_LOAD_MIS_MIN_PI
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	def...30B01204.00B

	C_LSHPWM_MIN_LSH_UP
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	C_MAF_DYW_LDC_OIL_VAP
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	C_MAF_HYS_CAT
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	def...30B02Y04.00A

	C_MAF_INT_LAM_ADJ_D_ACT_FAST
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	def...30B01904.00E
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	C_MAF_INT_PUC_ACT_PUE_MIN
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	def...30B05105.00E
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	def...30B05105.00E

	C_MAF_KGH_MAX_DIAG_PLAUS_LSL_UP
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	def...7F901B01.00A
	use...7F909701.00J

	C_RFP_SP_MAN
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	C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_CYC
	def...30702N01.0AA

	C_T_DLY_LSL_OFS_ADJ_IS
	def...30702N01.0AA
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	def...30702N01.0AA
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	def...15G00K01.00F
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	def...1540E301.00B
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	def...5UD02U01.00A
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	def...30907701.00O
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	def...30702Y01.00T
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	def...5U400M01.00H
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	def...5U400M01.00H
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	def...30B01204.00B
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	def...15G00507.00E
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	def...15G00507.00E

	C_T_DLY_OFF_N_LIM_NOT_DT_MNG
	def...15G00507.00E
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	def...30402A02.00D
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	C_T_DLY_OIL_SENS_EL
	def...15A0GZ01.00D

	C_T_DLY_OIL_SENS_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D


	C_T_DLY_ON_DRIV_PRI_ICL
	def...15G00507.00E

	C_T_DLY_P_LAM_MAX_CAT_DIAG
	def...30Q0BD01.00A

	C_T_DLY_PCTL_DEAC
	def...5U801101.00D

	C_T_DLY_PDT_MAP_PLAUS_PU_INI
	def...7FB05901.00E

	C_T_DLY_POIL_L_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J
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	def...30B00Z04.00F
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	def...7FB05901.00E

	C_T_DLY_PU_CPS
	def...30403H01.00P
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	def...5U903001.00E
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	def...30403H01.00P
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	def...30702I02.00C


	C_T_DLY_PURGE_DIAGCPS
	def...5UB00X01.00L

	C_T_DLY_PV
	def...21900C01.00I
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	def...30905T01.00D

	C_T_DLY_R_IT_IPLSL_CTL_ACT
	def...30402A02.00D

	C_T_DLY_RATIO_TQ_CRU
	def...15G00K01.00F

	C_T_DLY_RCV_DIST_CAN_DIAG
	def...5U501001.00G

	C_T_DLY_REQ_CP
	def...3090080A.00B
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	C_T_DLY_REST_IGK
	def...30A0DZ07.00F

	C_T_DLY_REST_STALL
	def...30A0DZ07.00F
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	def...15901505.00N

	C_T_DLY_RLY_MAIN_DIAG
	def...5UA04L01.00C

	C_T_DLY_RST*
	C_T_DLY_RST_N_LIM_VVL_LIH_CDN
	def...5U401703.00F

	C_T_DLY_RST_RATIO_TQ_CRU
	def...15G00K01.00F


	C_T_DLY_SA*
	C_T_DLY_SA_ACT
	def...5U902501.00A

	C_T_DLY_SA_DIAG_PLAUS_1
	def...5UB00302.00H

	C_T_DLY_SA_END
	def...6V900501.00A


	C_T_DLY_SAP*
	C_T_DLY_SAP_OFF
	def...6V900501.00A

	C_T_DLY_SAP_ON
	def...6V900501.00A


	C_T_DLY_SAV_ON
	def...6V900501.00A

	C_T_DLY_SP_CHG_CRU_DISP
	def...15G00507.00E

	C_T_DLY_ST*
	C_T_DLY_ST_CLE_SLV_IVVT
	def...30905T01.00D

	C_T_DLY_ST_MIS
	def...30B03502.00D
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	C_T_DLY_STATE_AT_DT_MNG
	def...15G00B05.00C

	C_T_DLY_STATE_CRU_NOT_RESU_DISP
	def...15G00507.00E

	C_T_DLY_STATE_CRU_OVER_DISP
	def...15G00507.00E
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	C_T_DLY_STOP_ACT_BSU
	def...1540CH01.00B
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	def...30403Z04.00F
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	C_T_DLY_STST_ST_REQ
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	C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_ACT
	def...15A05X01.00D

	C_T_DLY_SWI_NEUT_GEAR_NOT_ACT
	def...15A05X01.00D
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	C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_1
	def...3040E601.00F

	C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_IS_2
	def...3040E601.00F

	C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_PUC
	def...3040E601.00F

	C_T_DLY_TCO_SUB_OBD_STST
	def...3040E601.00F

	C_T_DLY_TCO_SUB_PUC
	def...30405I06.00B

	C_T_DLY_TCO_SUB_ST
	def...30405I06.00B


	C_T_DLY_TOIL_MDL_CWP_ON_MIN
	def...21412501.00I
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	C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG
	def...2WA09C01.00C

	C_T_DLY_TQ_DIF_I_IS_DIAG_CST
	def...2WA09C01.00C

	C_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF
	def...5UD00W04.00D
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	C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_ENA
	def...3090080A.00B

	C_T_DLY_TRAN_MAX_PURGE_MIN
	def...3090080A.00B
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	C_T_DLY_TTIP_MES_OBD_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F

	C_T_DLY_TTIP_RES_OBD_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F
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	C_T_DLY_VB_CDN_FCT
	def...5U300701.00D

	C_T_DLY_VB_DEAC_CRU
	def...15G00E04.00D
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	C_T_DLY_VLS_UP_INIT
	def...30407401.00I

	C_T_DLY_VLS_UP_INIT_MAX
	def...30407401.00I


	C_T_DLY_VOL_SCHA_AD_INI
	def...7F90BT01.00B

	C_T_DLY_WHL_STOP_RLS
	def...1540CH01.00B


	C_T_DRIV*
	C_T_DRIV_BRAKE
	def...15G00507.00E

	C_T_DRIV_BRAKE_DCC_ACT_LOCK
	def...15G00507.00E


	C_T_DROF_GEAR
	def...5U406701.00B

	C_T_DRV2_ZDLY_ER
	def...7F402P01.00D
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	C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_1
	def...7F909301.00D

	C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_2
	def...7F909301.00D

	C_T_DUR_CWP_2_ACR_TEST_PHA_3
	def...7F909301.00D

	C_T_DUR_NEUT_GEAR_ACR_DIAG
	def...15A05X01.00D

	C_T_DUR_TAM_MES_GRD_CLC
	def...5U40AW01.00A


	C_T_DYW_TPS_LIH_CHK
	def...5UA17001.00D
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	C_T_ECF_POW_AD_INIT
	def...15900907.00B

	C_T_ECF_POW_AD_MAX_CHECK
	def...15900907.00B

	C_T_ECF_POW_AD_SCG
	def...15900907.00B

	C_T_ECF_POW_AD_WAIT
	def...15900907.00B
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	C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_1
	def...5UA01902.00A

	C_T_ECFPWM_ECU_CONF_1_2
	def...5UA01902.00A

	C_T_ECFPWM_ECU_CONF_2_2
	def...5UA01902.00A

	C_T_ECFPWM_FB_OFS
	def...5UA01902.00A

	C_T_ECFPWM_FB_WIN
	def...5UA01902.00A


	C_T_EDGE_FALL_LOIL_MAX_DIAG_EL
	def...15A0GZ01.00D

	C_T_EFP
	def...30904I05.00B

	C_T_EFPPWM*
	C_T_EFPPWM_ECU
	def...5UA01C01.00C

	C_T_EFPPWM_FB_OFS
	def...5UA01C01.00C

	C_T_EFPPWM_FB_WIN
	def...5UA01C01.00C
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	def...15G00304.00H
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	def...30B08V02.00B

	C_T_END_DIAG_AIR_LSL_UP
	def...30B06T01.00D

	C_T_END_DIAG_LSL_UP_IF
	def...30A0EO01.00F


	C_T_ENG*
	C_T_ENG_COAST_NEUT_GEAR
	def...15406G01.00F

	C_T_ENG_PU_NEUT_GEAR
	def...15406G01.00F

	C_T_ENG_RUN_CAN_CRU_H
	def...15G00E04.00D

	C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_H_RST
	def...15402905.00A

	C_T_ENG_RUN_MIN_T_ES_RST
	def...15402905.00A
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	def...5UJ10201.00A
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	C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_DCRU_PLAUS_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_LGT_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_LGT_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_MAX_CRU_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_MAX_CRU_L
	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E
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	def...15G00K01.00F

	C_T_ERR_AC_TRV_CRU_L
	def...15G00K01.00F

	C_T_ERR_AC_VEH_CLC_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_AC_VEH_CLC_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_CRU_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_CRU_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_DCC_RV_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_CAN_CLU
	def...15A05X01.00D

	C_T_ERR_CLU_SWI
	def...15A05X01.00D

	C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCG
	def...15A05X01.00D

	C_T_ERR_CLU_SWI_2_SCP
	def...15A05X01.00D

	C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_H
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_DISP_NOT_PLAUS_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_OFF
	def...15D01902.00E

	C_T_ERR_GEN_LOAD_CAN_DLY_ON
	def...15D01902.00E

	C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_OFF
	def...15D01902.00E

	C_T_ERR_GEN_LOAD_PLAUS_DLY_ON
	def...15D01902.00E

	C_T_ERR_NEUT_GEAR_ST_RLS
	def...15A05X01.00D

	C_T_ERR_PN_SCG
	def...15A0GD01.00F

	C_T_ERR_PN_SCP_OC
	def...15A0GD01.00F
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	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E
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	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS_L
	def...15A07U01.00E

	C_T_ERR_VS_DISP_CAN_H
	def...15A07U01.00E
	use...15G00E04.00D
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	def...15A07U01.00E
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	C_T_ES_DIAG_OFS_MIN_OFF2ON
	def...15B04B02.00A

	C_T_ES_DIAG_OFS_RST
	def...15B04B02.00A

	C_T_ES_H_SUB
	def...15402905.00A

	C_T_ES_MAX_LSH_UP
	def...5U703U01.00C

	C_T_ES_MIN_ENG_HEAT_DEC
	def...5U40AW01.00A
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	def...15402905.00A

	C_T_ES_TEMP_MIN
	def...30400702.00H
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	def...15400K01.00L
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	def...15T00905.00G
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	def...15G00K01.00F

	C_T_ESP_STOP_ANG_HLD_DT_MNG
	def...15G00K01.00F


	C_T_EVAM_PWL_ON
	def...5UB09B01.00C

	C_T_FCO_T_CLC
	def...15911701.00A

	C_T_FFFI_ACT
	def...15F10E02.00C

	C_T_FIL_DT1_TQ_SUM_WHL
	def...15G00507.00E

	C_T_FLOW_CPS_RAMP_NVLD
	def...30B09H03.00G
	use...30B08704.00A
	use...30B09D02.00F
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	C_T_FUP_CH_DIAG_MAX
	def...15B01G08.00A

	C_T_FUP_CH_DIAG_MIN
	def...15B01G08.00A
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	def...15B01I04.00A
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	def...15B01G08.00A

	C_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_2
	def...15B01G08.00A

	C_T_FUP_SP_ADD_1
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	C_T_GEAR_FREEZE
	def...5U400E01.00H

	C_T_GEAR_MIN_NEUT_GEAR
	def...15406G01.00F
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	def...15B01I04.00A
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	C_T_HLD_CAN_N_SP_IS_RISE
	def...5UA09402.00A

	C_T_HLD_IVP_DIAG_H
	def...5UA02D04.00B

	C_T_HLD_IVP_DIAG_L
	def...5UA02D04.00B

	C_T_HLD_N_ENG
	def...15G00507.00E
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	def...15D00902.00A
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	def...15D00902.00A
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	def...5UD02T01.00A

	C_T_HLD_TQ_POW_MAX_TCU_LIH_CVT
	def...5UD02T01.00A
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	def...5U400602.00H
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	def...30A09801.00H
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	def...5UD01U01.00A
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	C_T_IS_DIAGCPS
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	use...30B08704.00A
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	def...15400801.00H
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	def...5UA09D01.00C


	C_T_IVVTPWM_MIN
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	def...30Q0BD01.00A
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	def...30B03F06.00A
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	def...30B0BM03.00D
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	def...5UA09402.00A
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	def...15G00E04.00D
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	def...15G00E04.00D

	C_T_TEMP_SIG_LOIL_MAX_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D

	C_T_TEMP_SIG_LOIL_MIN_PLAUS
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	def...9FE00P01.00B

	C_T_TQI_SP_MIN_NEUT_GEAR
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	C_T_VS_OVER_THD_MAX
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	def...5UB01C02.00F

	C_TAM_MAX_LSL_GAIN_AD
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	def...5U40AW01.00A

	C_TAM_MES_GRD_LIM
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	def...5UB00X01.00L
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	def...30B01204.00B
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	C_TCO_DIF_MIN_TCO_COOL_MON
	def...30B0CW01.00D
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	def...30A09T03.00A

	C_TCO_DIF_TEMP_MIN
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	C_TCO_FAC_AD_KNK_MAX
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	C_TCO_FUP_AD_BOL
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	def...15B01G08.00A
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	C_TCO_HYS_STST_STOP_INH
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	def...15904C03.00B
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	def...9FE00P01.00B

	C_TCO_MAX_EFPPWM_AD
	def...30901406.00C

	C_TCO_MAX_EFPPWM_PLAUS
	def...02B04605.00A

	C_TCO_MAX_IGA_ADD_ER_BAL
	def...30907L01.00C

	C_TCO_MAX_INI_TAM_MES
	def...5U40AW01.00A

	C_TCO_MAX_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	C_TCO_MAX_MPL_IS
	def...30600302.00A

	C_TCO_MAX_MPL_PL_PU_FL
	def...30600302.00A

	C_TCO_MAX_MPL_PUC
	def...30600302.00A

	C_TCO_MAX_MPL_ST
	def...30600302.00A

	C_TCO_MAX_PRE_INJ_SEQ
	def...30705Z02.00B

	C_TCO_MAX_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	C_TCO_MAX_TH_RNG
	def...30B05803.00D

	C_TCO_MAX_THD_TCO_STUCK_L
	def...30B05I03.00D

	C_TCO_MAX_TPS_AD
	def...5UA17001.00D
	use...7F909701.00J

	C_TCO_MAX_TPS_LIH_CHK
	def...5UA17001.00D

	C_TCO_MAX_VB_N_SP
	def...5U400M01.00H


	C_TCO_MEM_FUP_EFP_L_TOL
	def...30904I05.00B

	C_TCO_MES_GRD_MAX
	def...3040DW01.00C

	C_TCO_MES_MAN_AS
	def...3040DW01.00C
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	C_TCO_MIN_ACT_TCO_COOL_MON
	def...30B0CW01.00D

	C_TCO_MIN_CAM_ADD_AD_ER_BAL
	def...3090AF01.00C

	C_TCO_MIN_CAM_ADD_ER_BAL
	def...3090AF01.00C

	C_TCO_MIN_CAM_ADD_ER_BAL_EOL
	def...5UJ01801.00A

	C_TCO_MIN_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_TCO_MIN_CAT_PURGE
	def...30703R0A.00A

	C_TCO_MIN_CAT_PURGE
	def...30Q09D01.00A

	C_TCO_MIN_CONV_CTL
	def...5UD03401.00B

	C_TCO_MIN_CP
	def...5U408W03.00B

	C_TCO_MIN_DIAG_DYN
	def...30A00701.00A

	C_TCO_MIN_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...5UB06S01.00L

	C_TCO_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_TCO_MIN_DIAG_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	C_TCO_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER
	def...21A08001.00K

	C_TCO_MIN_EF_ENA
	def...5U90BK01.00C

	C_TCO_MIN_EFPPWM_AD
	def...30901406.00C

	C_TCO_MIN_EFPPWM_PLAUS
	def...02B04605.00A

	C_TCO_MIN_FL
	def...21500V01.00H

	C_TCO_MIN_FSD
	def...30B07502.00A

	C_TCO_MIN_FUP_CH
	def...15B01G08.00A

	C_TCO_MIN_IAF_ENA
	def...21907G01.00D

	C_TCO_MIN_IGA_ADD_AD_ER_BAL
	def...30907L01.00C

	C_TCO_MIN_IGA_ADD_ER_BAL
	def...30907L01.00C

	C_TCO_MIN_IGC_DIAG
	def...30A01602.00B

	C_TCO_MIN_ISC
	def...2WA09C01.00C

	C_TCO_MIN_ISC_CST
	def...2WA09C01.00C

	C_TCO_MIN_LAM_AD
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F
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	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LOAD_RFP_AR_FL
	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LOAD_RFP_CAP
	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LOAD_TPS_AR_IS
	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LOAD_TPS_AR_PL
	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LOAD_TPS_PUT
	def...7FB00M01.00C

	C_TCO_MIN_LSL_GAIN_AD
	def...30704401.00P

	C_TCO_MIN_MIS
	def...30B03502.00D

	C_TCO_MIN_N_MAX_DYN
	def...5U401703.00F

	C_TCO_MIN_N_MAX_DYN_HYS
	def...5U401703.00F

	C_TCO_MIN_OBD2_LSH_DOWN
	def...5UB01301.00B

	C_TCO_MIN_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	C_TCO_MIN_PORT_AD
	def...21902202.00E

	C_TCO_MIN_PUC_ST
	def...5U500X02.00D

	C_TCO_MIN_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	C_TCO_MIN_RATE_HEAT_IM_INC
	def...30400702.00H

	C_TCO_MIN_TEMP_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	C_TCO_MIN_TH_RNG
	def...30B05803.00D

	C_TCO_MIN_TPS_AD
	def...5UA17001.00D
	use...7F909701.00J

	C_TCO_MIN_TPS_LIH_CHK
	def...5UA17001.00D

	C_TCO_MIN_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BU01.00B


	C_TCO_PLAUS_TIA_MIN
	def...30B05302.00E

	C_TCO_RFP*
	C_TCO_RFP_LIH_MIN
	def...7F909701.00J

	C_TCO_RFP_OFS_MIN
	def...7F909701.00J


	C_TCO_RNG_WR_DOWN_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	C_TCO_SP_MAN
	def...5U300601.00B

	C_TCO_ST*
	C_TCO_ST_CP_CONF
	def...30903P06.00A

	C_TCO_ST_DC_MAX_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	C_TCO_ST_DC_MIN_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	C_TCO_ST_MAX_COLD
	def...21412501.00I

	C_TCO_ST_MAX_CST_RBM
	def...30B04401.00O

	C_TCO_ST_MAX_DIAG_CST
	def...30B0BN01.00F

	C_TCO_ST_MAX_FAC_COR_N_WUP_CVT
	def...5U402F01.00P

	C_TCO_ST_MAX_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
	def...5U500P01.00C

	C_TCO_ST_MAX_INH_WUP_CYC
	def...30B01L01.00M

	C_TCO_ST_MAX_TCO_STUCK_L
	def...30B05I03.00D

	C_TCO_ST_MIN_CST_RBM
	def...30B04401.00O

	C_TCO_ST_MIN_DIAG_CST
	def...30B0BN01.00F

	C_TCO_ST_MIN_FAC_COR_N_WUP_CVT
	def...5U402F01.00P

	C_TCO_ST_MIN_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
	def...5U500P01.00C

	C_TCO_ST_MIN_HST_ENA
	def...30904I05.00B

	C_TCO_ST_MIN_LAM_AD_READY_RST
	def...5U703C01.00P

	C_TCO_ST_MIN_LSH_DOWN_REST
	def...30702E03.00E

	C_TCO_ST_MIN_LSH_UP_REST
	def...30701D04.00H

	C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	C_TCO_ST_MIN_TCO_STUCK_L
	def...30B05I03.00D

	C_TCO_ST_OIL_VAP_REF_MAX
	def...30708G02.00H

	C_TCO_ST_TEMP_MAX
	def...30400702.00H


	C_TCO_STND
	def...30403T01.00I

	C_TCO_SUB*
	C_TCO_SUB_OBD_MAX
	def...3040E601.00F

	C_TCO_SUB_OBD_MIN_ACT_COOL_MON
	def...30B0CW01.00D

	C_TCO_SUB_OBD_OFS_INI
	def...3040E601.00F

	C_TCO_SUB_THD_MAX_MON
	def...30E00901.00F


	C_TCO_SWI*
	C_TCO_SWI_CWP_TOIL
	def...21412501.00I

	C_TCO_SWI_TOIL_MDL_H
	def...21412501.00I


	C_TCO_TAM*
	C_TCO_TAM_MDL_MAX
	def...30402403.00G

	C_TCO_TAM_MDL_MIN
	def...30402403.00G


	C_TCO_THD*
	C_TCO_THD_AMP_AD
	def...7F404V01.00B

	C_TCO_THD_CAT_PURGE_HST
	def...15707E01.00C

	C_TCO_THD_CAT_PURGE_HST
	def...30Q09D01.00A

	C_TCO_THD_ER_MV_SAVE
	def...7FB09101.00C

	C_TCO_THD_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B

	C_TCO_THD_MIN_MON
	def...30E00901.00F


	C_TCO_TIA_DIF_MAX_FQ
	def...15705M01.00G

	C_TCO_TOL*
	C_TCO_TOL_STST_ST_REQ
	def...15501I04.00D

	C_TCO_TOL_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D


	C_TCO_TPS_OFS_MIN
	def...21400301.00B

	C_TCO_VS_BOL_DIAG
	def...15A00601.00J

	C_TCO_VVL*
	C_TCO_VVL_H_STAT_MAX
	def...30908E03.00I

	C_TCO_VVL_H_STAT_MIN
	def...30908E03.00I

	C_TCO_VVL_L_STAT_MAX
	def...30908E03.00I

	C_TCO_VVL_L_STAT_MIN
	def...30908E03.00I


	C_TCO_WARN*
	C_TCO_WARN_BOL_PWAL
	def...5U408201.00C

	C_TCO_WARN_BOL_WAL
	def...5U408201.00C

	C_TCO_WARN_TOL_PWAL
	def...5U408201.00C

	C_TCO_WARN_TOL_WAL
	def...5U408201.00C


	C_TCO_WUP*
	C_TCO_WUP_INC
	def...30B01L01.00M

	C_TCO_WUP_MIN_MIS
	def...30B03502.00D

	C_TCO_WUP_THD
	def...30B01L01.00M



	C_TCYL_STND
	def...30403T01.00I

	C_TCYLH*
	C_TCYLH_DIF_TOC_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CU01.00D

	C_TCYLH_HYS_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D

	C_TCYLH_MAX_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D

	C_TCYLH_MAX_THD_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CU01.00D

	C_TCYLH_MES_GRD_MAX
	def...30403L01.00B

	C_TCYLH_MES_MAN_AS
	def...30403L01.00B

	C_TCYLH_MIN_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D

	C_TCYLH_ST_MAX_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CU01.00D

	C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	C_TCYLH_ST_MIN_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CU01.00D

	C_TCYLH_THD_CWP_ON_REQ
	def...5U400602.00H


	C_TD*
	C_TD_AS
	def...30600202.00B

	C_TD_FAC_INI
	def...5U602501.00A

	C_TD_FAC_ST_MAX
	def...30200X02.00B

	C_TD_FAC_ST_MIN
	def...30200X02.00B

	C_TD_INI
	def...30600202.00B

	C_TD_MPL_MAN
	def...30600302.00A

	C_TD_OPEN_BOL
	def...5U602501.00A

	C_TD_PUC
	def...5U602501.00A

	C_TD_S_AS
	def...30601L02.00A

	C_TD_S_INI
	def...30601L02.00A

	C_TD_T_MPL
	def...30600302.00A

	C_TD_TOL
	def...5U602501.00A

	C_TD_VB_MAX
	def...30200X02.00B


	C_TECU_MAX
	def...3R403901.00B

	C_TEG*
	C_TEG_CAT_UP_MDL_LAM_CYL_MAX
	def...21704W02.00A

	C_TEG_DOWN_TUBE_DIF_MIN_DEC
	def...30707301.00L

	C_TEG_DYN_MAX_LSH_DOWN
	def...30702E03.00E

	C_TEG_DYN_MAX_LSH_UP
	def...30701D04.00H

	C_TEG_DYN_MAX_OBD_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B

	C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_DOWN
	def...30A01N01.00E

	C_TEG_DYN_MIN_DIAG_LSH_UP
	def...30A01M01.00F

	C_TEG_DYN_MIN_DIAG_OC_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	C_TEG_DYN_MIN_LS_DOWN_READY
	def...30704C03.00E

	C_TEG_DYN_MIN_OBD_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F

	C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX
	def...30B09601.00F

	C_TEG_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN
	def...30B09601.00F

	C_TEG_DYN_UP_CAT_MIS_A_MAX
	def...7FB02E01.00A

	C_TEG_LIM_IGA_MIN_DYN
	def...5U601A01.00I

	C_TEG_MAX_IGA
	def...30602001.00H

	C_TEG_MAX_IGA_HYS
	def...30602001.00H

	C_TEG_MAX_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	C_TEG_MIN_CUR_PUMP_ON_LS_DOWN
	def...30402L03.00B

	C_TEG_MIN_DIAG_PUC_LSL_UP
	def...30B06V01.00D

	C_TEG_MIN_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	C_TEG_MIN_POW_COP
	def...30D03101.00C


	C_TEMP*
	C_TEMP_CAT_BAL_MAX_ENA
	def...15707L02.00G

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX
	def...15B00A01.00A

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_MAX_OSC
	def...15B0AO02.00D

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST
	def...15B00A01.00A

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_CAT_DIF_DYN_ST_OSC
	def...15B0AO02.00D

	C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MAX
	def...30B09601.00F

	C_TEMP_CAT_DYN_PUE_LS_DOWN_MIN
	def...30B09601.00F

	C_TEMP_CAT_HYS_CH_AST
	def...5U500H01.00D

	C_TEMP_CAT_HYS_PUC_INH
	def...5U707U01.00D

	C_TEMP_CAT_MAX_IGA
	def...30602001.00H

	C_TEMP_CAT_MAX_IGA_HYS
	def...30602001.00H

	C_TEMP_CAT_MDL_INI
	def...30707401.00Q

	C_TEMP_CAT_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_TEMP_CAT_MIN_LAM_ADJ_ACT
	def...30702B04.00L

	C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_OHP_EXT
	def...5U707U01.00D

	C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_PLS_ACT
	def...30Q09F01.00A

	C_TEMP_CAT_MIN_LAMB_PLS_ACT
	def...30707C01.00B

	C_TEMP_CAT_THD_CH_AST
	def...5U500H01.00D

	C_TEMP_CAT_THD_CH_L_OFF
	def...5U500H01.00D

	C_TEMP_CAT_THD_CH_L_ON
	def...5U500H01.00D

	C_TEMP_CAT_THD_DEW_INI
	def...30707401.00Q

	C_TEMP_COP_ACT_THD
	def...30700C02.00A

	C_TEMP_COP_CTL_SP
	def...30700C02.00A

	C_TEMP_DIF_MAX_INI_TAM_MES
	def...5U40AW01.00A

	C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE
	def...30703R0A.00A

	C_TEMP_DIF_PCAT_MAIN_CAT_PURGE
	def...30Q09D01.00A

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_COLD_THD_0
	def...30B05204.00K

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_HOT_THD_0
	def...30B05204.00K

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_HOT_THD_1
	def...30B05204.00K

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_1
	def...30B0BR01.00H

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_2
	def...30B0BR01.00H

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_3
	def...30B0BR01.00H

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TAM_THD_NVLD_4
	def...30B0BR01.00H

	C_TEMP_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX
	def...30B05105.00E

	C_TEMP_HOT_SRC_MMV_MIN
	def...30402403.00G

	C_TEMP_HYS_ACT_TAM_EL_DIAG
	def...30A0I502.00H

	C_TEMP_HYS_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_MAX_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_MIN_ACT_TAM_EL_DIAG
	def...30A0I502.00H

	C_TEMP_MIN_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_MIN_CAT_EOL
	def...30Q0BD01.00A

	C_TEMP_OIL_VAP_ST_REF_MAX
	def...30708G02.00H

	C_TEMP_SP_OBD_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B

	C_TEMP_THD_DEW_INI
	def...30707301.00L

	C_TEMP_TUBE_MDL_INI
	def...30707301.00L


	C_TFU*
	C_TFU_COR_INC
	def...15400K01.00L

	C_TFU_COR_STAT_PUC_PU_GRD_DOWN
	def...15400K01.00L

	C_TFU_COR_STAT_PUC_PU_GRD_UP
	def...15400K01.00L

	C_TFU_EFP_OFS
	def...15400K01.00L

	C_TFU_EFP_SP_HPP_LIH_ACT
	def...02906A01.00L

	C_TFU_HPP_MES_GRD_MAX
	def...5U400K01.00A

	C_TFU_IS_OFS_DLY
	def...15400K01.00L

	C_TFU_IS_OFS_MAX_H_RES
	def...15400K01.00L

	C_TFU_IS_OFS_MIN_H_RES
	def...15400K01.00L

	C_TFU_IS_OFS_RAMP_OUT_DLY
	def...15400K01.00L

	C_TFU_IS_OFS_VS_MIN
	def...15400K01.00L

	C_TFU_OFS_GRD_DEC_FAST
	def...15400K01.00L

	C_TFU_OFS_GRD_DEC_SLOW
	def...15400K01.00L

	C_TFU_OFS_GRD_INC_FAST
	def...15400K01.00L

	C_TFU_OFS_GRD_INC_SLOW
	def...15400K01.00L

	C_TFU_PWM_VCV_ST_TOL
	def...02904B08.00B

	C_TFU_STAT_OFS
	def...15400K01.00L

	C_TFU_STAT_STND
	def...15400K01.00L


	C_THD*
	C_THD_CTR_DLY_CWP_2_SCG
	def...7FA0JI01.00E

	C_THD_CTR_VS_DIST
	def...15401K01.00B

	C_THD_DIF_L_RNG_LAM_AD
	def...30707Z01.00R

	C_THD_FAC_DELTA_L_RNG
	def...30707Z01.00R

	C_THD_KNK_PI_MAX
	def...5UA0LQ02.00B

	C_THD_MAX_CAN_MISS_MON
	def...5UE00B03.00H

	C_THD_MAX_EILU_1_MON
	def...5UE00B03.00H

	C_THD_MAX_TCU_3_MON
	def...5UE00B03.00H

	C_THD_PV_CLU_ACT
	def...15A05X01.00D

	C_THD_PV_CLU_NOT_ACT
	def...15A05X01.00D

	C_THD_PV_CLU_SWI_2_ACT
	def...15A05X01.00D

	C_THD_PV_CLU_SWI_2_SCG
	def...15A05X01.00D

	C_THD_PV_DRI_PRI_CRU
	def...15G00507.00E

	C_THD_PV_REQ_CRU
	def...15G00507.00E

	C_THD_PV_REQ_DRI_PRI
	def...15G00507.00E

	C_THD_PV_REQ_NO_DRIV_PRI
	def...15G00507.00E

	C_THD_TQ_DIF_TRA_MAX_HYS_CVT
	def...5UD02H02.00O


	C_TI*
	C_TI_1_HOM_MAN
	def...5U705401.00D

	C_TI_ADD_AS
	def...30701501.00F

	C_TI_ADD_AS_CBK_EX
	def...30701501.00F

	C_TI_ADD_AS_GLOBAL
	def...30701501.00F

	C_TI_AS
	def...30701501.00F

	C_TI_AS_CBK_EX
	def...30701501.00F

	C_TI_AS_GLOBAL
	def...30701501.00F

	C_TI_CYL_LAM_ABSV_DEC
	def...02704505.00F

	C_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV_MAX
	def...02706X04.00B

	C_TI_CYL_LAM_MAX_PHA_SHIFT_AD
	def...02706X04.00B

	C_TI_CYL_LAM_MIN_PHA_SHIFT_AD
	def...02706X04.00B

	C_TI_DELTA_CHA_OPT
	def...1590C301.00F

	C_TI_DRIV_PROT
	def...5U705D01.00D

	C_TI_FAC_MFF_BAS_COR_VAR_FUEL
	def...5U703W01.00A

	C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_H_IV
	def...5U705D01.00D

	C_TI_HOM_CLC_MAX_CUR_L_IV
	def...5U705D01.00D

	C_TI_LAM_DIAGCPS_DIF
	use...21I01J01.00Q

	C_TI_LAM_MAF_PULS_MAX
	def...7F404V01.00B

	C_TI_LAM_MAF_PULS_MIN
	def...7F404V01.00B

	C_TI_NLNR
	def...5U705401.00D

	C_TI_THD_CHA_OPT
	def...1590C301.00F

	C_TI_THD_INH_DIAG_IV
	def...5UA00B01.00B

	C_TI_THD_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B


	C_TIA*
	C_TIA_CONF
	def...5U405G01.00B

	C_TIA_CYL_AS
	def...30404Z06.00F

	C_TIA_CYL_STND
	def...7F405W01.00C

	C_TIA_DIF_PLAUS_TAM_COLD_MAX
	def...30B05204.00K

	C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_DEC_THD_MAX
	def...30B05105.00E

	C_TIA_DIF_PLAUS_TIA_INC_THD_MAX
	def...30B05105.00E

	C_TIA_FUP_EFP_L_HYS
	def...30904I05.00B

	C_TIA_IM_AS
	def...30404Z06.00F

	C_TIA_IM_DIF_PLAUS_TIA_THD_MAX
	def...30B05105.00E

	C_TIA_IM_MAX_THD_TQ_LIM
	def...30B05105.00E

	C_TIA_IS_HOT_DET_THD
	def...5U400M01.00H

	C_TIA_MAX_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	C_TIA_MAX_PRS_ADJ_OFS_CLC
	def...3040AJ01.00N

	C_TIA_MES_DIF_DIAG_INTM
	def...30A00701.00A

	C_TIA_MES_DIF_THD_DIAG_DYN
	def...30A00701.00A

	C_TIA_MIN*
	C_TIA_MIN_CP
	def...30403H01.00P
	use...5U408W03.00B

	C_TIA_MIN_DIAG_PORT_MEC_OVER
	def...21A08001.00K

	C_TIA_MIN_FSD
	def...30B07502.00A

	C_TIA_MIN_LOAD_PRS_CTL
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_LOAD_RFP_AR_FL
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_LOAD_RFP_CAP
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_LOAD_TPS_AR_IS
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_LOAD_TPS_AR_PL
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_LOAD_TPS_PUT
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_MIN_PRS_ADJ_OFS_CLC
	def...3040AJ01.00N

	C_TIA_MIN_TPS_AD
	def...5UA17001.00D
	use...7F909701.00J

	C_TIA_MIN_TPS_LIH_CHK
	def...5UA17001.00D


	C_TIA_NORM_VOL_SCHA
	def...7F400O01.00Q

	C_TIA_RFP_CTL_PLAUS_DIAG_MAX
	def...7FB00M01.00C

	C_TIA_RFP_LIH_MIN
	def...7F909701.00J

	C_TIA_RFP_OFS
	def...30404Z06.00F

	C_TIA_SCHA_DOWN_HOT_SRC_OFS
	def...30404Z06.00F

	C_TIA_ST_MAX_CH
	def...5U501A01.00H

	C_TIA_ST_MIN_CH
	def...5U501A01.00H

	C_TIA_SUB_BOL_DIAG
	def...5UA02501.00B

	C_TIA_SUB_TOL_DIAG
	def...5UA02501.00B

	C_TIA_SWI_TOIL_MDL_OFS
	def...21412501.00I

	C_TIA_TCO_DIF_MAX_CH
	def...5U501A01.00H

	C_TIA_THR_AS
	def...30404Z06.00F

	C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_2_EL
	def...30A09S03.00A

	C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCO_EL
	def...30A00803.00C

	C_TIA_THR_MIN_DIAG_TCYLH_EL
	def...30A0BB01.00B

	C_TIA_THR_ST_MAX_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	C_TIA_THR_ST_MAX_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	C_TIA_THR_ST_MIN_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	C_TIA_THR_ST_MIN_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	C_TIA_VVL_H_STAT_MAX
	def...30908E03.00I

	C_TIA_VVL_H_STAT_MIN
	def...30908E03.00I

	C_TIA_VVL_L_STAT_MAX
	def...30908E03.00I

	C_TIA_VVL_L_STAT_MIN
	def...30908E03.00I


	C_TNT_MIN_MAP_PUC_LIM
	def...30D02V01.00D

	C_TOIL*
	C_TOIL_AD_MAX_IS
	def...5U800L01.00D

	C_TOIL_AD_MIN_IS
	def...5U800L01.00D

	C_TOIL_ETCU_COC_CWP_ACT
	def...15904C03.00B

	C_TOIL_ETCU_COC_CWP_DEAC
	def...15904C03.00B

	C_TOIL_ETCU_COC_SUB
	def...15904D01.00A

	C_TOIL_GRD_LIM
	def...15400S01.00C

	C_TOIL_GRD_MAX
	def...21412501.00I

	C_TOIL_HYS_CHK_SRV_INTL_VLD
	def...15908S01.00H

	C_TOIL_HYS_IVVT
	def...30905401.00G

	C_TOIL_HYS_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D

	C_TOIL_INI_DIF_LIM
	def...21412501.00I

	C_TOIL_INI_LIM
	def...21412501.00I

	C_TOIL_INI_RST_CONF
	def...15400S01.00C

	C_TOIL_INI_ST_END_CONF
	def...15400S01.00C

	C_TOIL_IS_HOT_DET_THD
	def...5U400M01.00H

	C_TOIL_MAX_AD_REF_DI_IVVT
	def...15903701.00A

	C_TOIL_MAX_DIAG_MEC_IVVT
	def...30A01702.00D

	C_TOIL_MAX_FAC_CHRG_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	C_TOIL_MAX_IGA_OVB
	def...5U602301.00B

	C_TOIL_MAX_IVVTHPWM_AD
	def...30905701.00E
	use...30905801.00E
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	def...30701D04.00H

	C_VLS_UP_THD_TOL
	def...30407401.00I


	C_VOL*
	C_VOL_SCHA_DIF_BOL_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BU01.00B

	C_VOL_SCHA_DIF_TOL_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BU01.00B

	C_VOL_VIM_CP
	def...5U408W03.00B


	C_VP*
	C_VP_ACQ_CONV_HYS_MON
	def...30E00Q01.00G

	C_VP_AMP_MAX_DIAG
	def...7FA03D01.00A
	use...9F100B03.00C

	C_VP_AMP_MIN_DIAG
	def...7FA03D01.00A
	use...9F100B03.00C

	C_VP_MAF_MAX_DIAG
	def...30A00301.00J

	C_VP_MAF_MIN_DIAG
	def...30A00301.00J

	C_VP_MAP_1_MV_MAX_DIAG
	def...7FA03F01.00A
	use...9F100B03.00C

	C_VP_MAP_1_MV_MIN_DIAG
	def...7FA03F01.00A
	use...9F100B03.00C

	C_VP_MAP_2_MV_MAX_DIAG
	def...7FA03F01.00A

	C_VP_MAP_2_MV_MIN_DIAG
	def...7FA03F01.00A

	C_VP_MAP_MV_MAX_DIAG
	use...9FB02S01.00B

	C_VP_MAP_MV_MIN_DIAG
	use...9FB02S01.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_DIF_MAX
	def...15406G01.00F

	C_VP_NEUT_GEAR_H_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_H_MAX_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_H_MIN_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_L_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_L_MAX_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_L_MIN_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_MID_MAX_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_NEUT_GEAR_MID_MIN_DIAG
	def...15A0GW02.00B

	C_VP_PDT_MV_MAX_DIAG
	def...7FA03F01.00A
	use...9FB02S01.00B

	C_VP_PDT_MV_MIN_DIAG
	def...7FA03F01.00A
	use...9FB02S01.00B

	C_VP_PRS_SA_MV_MAX_DIAG
	def...5UA0ME01.00B

	C_VP_PRS_SA_MV_MIN_DIAG
	def...5UA0ME01.00B

	C_VP_PVS_IS_THD_1_MON
	def...30E00A01.00K

	C_VP_PVS_IS_THD_2_MON
	def...30E00A01.00K

	C_VP_PVS_SLOP_1_MON
	def...30E00A01.00K

	C_VP_PVS_SLOP_2_MON
	def...30E00A01.00K

	C_VP_RFP*
	C_VP_RFP_AD_BOL_1
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_AD_BOL_DELTA
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_AD_BOL_HYS
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_BOL_CLOSE
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_BOL_INI_1
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_BOL_MAX_1
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_BOL_MIN_1
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_BOL_OFS
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_GRD
	def...7F901B01.00A

	C_VP_RFP_LIH_HYS
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_MAX_CUR_OFF
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_MAX_DIAG_1
	def...7FA08F01.00E

	C_VP_RFP_MIN_DIAG_1
	def...7FA08F01.00E

	C_VP_RFP_OFS_COR
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_OFS_MAX
	def...7F909701.00J

	C_VP_RFP_SP_LIH_1
	def...7F909701.00J


	C_VP_TAM_MAX_DIAG_EL
	def...30A0I502.00H
	use...5U40AW01.00A

	C_VP_TAM_MIN_DIAG_EL
	def...30A0I502.00H
	use...5U40AW01.00A

	C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_2_EL
	def...30A09S03.00A

	C_VP_TCO_MAX_DIAG_TCO_EL
	def...30A00803.00C

	C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_2_EL
	def...30A09S03.00A

	C_VP_TCO_MIN_DIAG_TCO_EL
	def...30A00803.00C

	C_VP_TCYLH_MAX_DIAG_TCYLH_EL
	def...30A0BB01.00B

	C_VP_TCYLH_MIN_DIAG_TCYLH_EL
	def...30A0BB01.00B

	C_VP_TFU_HPP_MAX_DIAG_EL
	def...5UA09W01.00A

	C_VP_TFU_HPP_MIN_DIAG_EL
	def...5UA09W01.00A

	C_VP_TIA_MAX_DIAG_EL
	def...30A00701.00A
	use...30400702.00H
	use...30402403.00G

	C_VP_TIA_MIN_DIAG_EL
	def...30A00701.00A
	use...30400702.00H
	use...30402403.00G

	C_VP_TPS_1_LIH_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_VP_TPS_2_LIH_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_VP_TPS_RATIO_HYS_MON
	def...5UE00H01.00A


	C_VPLSL_THD_VNLSL_LIM
	def...30702Y01.00T

	C_VS*
	C_VS_ABS_SENS_ERR
	def...15204O02.00B

	C_VS_BRAKE_ACT_THD
	def...1540CH01.00B

	C_VS_BRAKE_SLOW_MAX
	def...15G00507.00E

	C_VS_CAM_SP_IVVT
	def...5U903001.00E

	C_VS_CAN_ABS_SUB
	def...15403502.00G

	C_VS_CRU_OFS_AC
	def...15G00304.00H

	C_VS_CRU_OFS_DECE
	def...15G00304.00H

	C_VS_DET_MAX
	def...7E400401.00B

	C_VS_DET_MIN
	def...7E400401.00B

	C_VS_DIAG_PLAUS_TAM_COLD
	def...30B05204.00K

	C_VS_DIF*
	C_VS_DIF_AMP_AD_PL
	def...7F404V01.00B

	C_VS_DIF_INT_AC_MON_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_VS_DIF_SP_CRU_DET_DRIV_PRI
	def...15G00E04.00D

	C_VS_DIF_TIP_LIM_CRU
	def...15G00201.00X

	C_VS_DIF_TIP_LIM_SET_CRU
	def...15G00201.00X

	C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_DISP
	def...15G00304.00H

	C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_ESP
	def...15G00304.00H

	C_VS_DIF_TIP_MIN_CRU_MPH
	def...15G00304.00H


	C_VS_DISP_ERR_VAL
	def...15G00E04.00D

	C_VS_DROF
	def...5U406701.00B

	C_VS_EFF_IGA_CST_THD_PL
	def...30B0BM03.00D

	C_VS_FIL_CRU_MIN_PLAUS
	def...15G00E04.00D

	C_VS_FIL_MIN_DCC_FOL_2_STOP
	def...15G00507.00E

	C_VS_FIL_MIN_DET
	def...15202S01.00E

	C_VS_FUP_EFP_SP_HST
	def...02906A01.00L

	C_VS_GRAD_STS_LIM
	def...21900C01.00I

	C_VS_H_GS_N_CTL
	def...5UD02702.00B

	C_VS_HNBG_OFS
	def...21900C01.00I

	C_VS_HYS*
	C_VS_HYS_DROF
	def...5U406701.00B

	C_VS_HYS_EF_ENA
	def...5U90BK01.00C

	C_VS_HYS_IAF_ENA
	def...21907G01.00D


	C_VS_ICL_CAN_MAX
	def...15403502.00G

	C_VS_IS_EOL_MAX_MON
	def...9FE00P01.00B

	C_VS_L_AC_DRIV_SP_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_VS_LIM_4WD_MIN
	def...21900C01.00I

	C_VS_LIM_HLD_AC_CTL
	def...15G00B05.00C

	C_VS_LIM_TCU
	def...5UA09402.00A

	C_VS_LOSS_DIF_THR_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_VS_MAX*
	C_VS_MAX
	def...21900C01.00I
	use...7FB00T01.00D
	use...9F100B03.00C

	C_VS_MAX_4WD
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_4WD_ACT
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_ACT_TQ_POW_MAX_DROF
	def...5UD00W04.00D

	C_VS_MAX_AEB_ACT
	def...21905G01.00C

	C_VS_MAX_CAM_LIH_ENA
	def...30407208.00A

	C_VS_MAX_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_VS_MAX_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_MAX_CRU_MPH
	def...15G00304.00H

	C_VS_MAX_DIAG
	def...15A00601.00J

	C_VS_MAX_DIAG_DECE_CTL_EMS
	def...5UA0OA01.00B

	C_VS_MAX_DIAG_MPL_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_VS_MAX_DIAG_PBSU_PLAUS
	def...15A09A04.00C

	C_VS_MAX_DIAGCPS
	def...30B09C04.00C

	C_VS_MAX_DISP_OFS
	def...15G00E04.00D

	C_VS_MAX_ERR_PUC
	def...15A00601.00J

	C_VS_MAX_ES_DIAG_PLAUS
	def...7FB05901.00E

	C_VS_MAX_H_LEVEL
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_H_LEVEL_ACT
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_HYS_AEB_ACT
	def...21905G01.00C

	C_VS_MAX_HYS_OFF
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_HYS_ON
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_IGA_ER_BAL
	def...30907M01.00D

	C_VS_MAX_IS_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	C_VS_MAX_LAM_AD_CDN_ADD_ACT
	def...5U703C01.00P

	C_VS_MAX_NEUT_GEAR
	def...15406G01.00F

	C_VS_MAX_OFS_CRU
	def...15G00E04.00D

	C_VS_MAX_PLAUS_TIA_INC
	def...30B05105.00E

	C_VS_MAX_RR
	def...5UB00201.00A

	C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET_HYS_OFF
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_RVG_DRIV_DET_HYS_ON
	def...21900C01.00I

	C_VS_MAX_STST_STOP_RLS_BSU
	def...1540CH01.00B

	C_VS_MAX_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	C_VS_MAX_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	C_VS_MAX_THD_OFS_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_MAX_TIP_IN
	def...5U601A01.00I

	C_VS_MAX_TPS_AD
	def...5UA17001.00D

	C_VS_MAX_TPS_LIH_CHK
	def...5UA17001.00D

	C_VS_MAX_TQ_ADD_IS_DROF
	def...21801702.00K

	C_VS_MAX_TQ_ADD_REQ_AT
	def...5UD03V01.00B

	C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_AT
	def...5UD02E01.00D

	C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_CVT
	def...5UD02E01.00D

	C_VS_MAX_TQ_ADD_TRANS_ACT_DCT
	def...5UD02E01.00D

	C_VS_MAX_TQ_CONV_CVT_OFS_MON
	def...9FE00P01.00B


	C_VS_MIN*
	C_VS_MIN_AC_CTL_CRU
	def...15G00B05.00C

	C_VS_MIN_ACT_TQ_POW_MAX_DROF
	def...5UD00W04.00D

	C_VS_MIN_AEB_ACT
	def...21905G01.00C

	C_VS_MIN_AMP_AD_PL
	def...7F404V01.00B

	C_VS_MIN_BRAKE_DCC_DET_MON
	def...5UE00J01.00A

	C_VS_MIN_CAT
	def...30Q0BD01.00A

	C_VS_MIN_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_MIN_CRU_MON
	def...5UE00J01.00A

	C_VS_MIN_CRU_MPH
	def...15G00304.00H

	C_VS_MIN_DCC_MON
	def...5UE00J01.00A

	C_VS_MIN_DEAC_TQ_POW_MAX_DROF
	def...5UD00W04.00D

	C_VS_MIN_DIAG
	def...15A00601.00J

	C_VS_MIN_DIAG_DECE_CTL_EMS
	def...5UA0OA01.00B

	C_VS_MIN_DIAG_GEAR_RATIO
	def...5UA0OA01.00B

	C_VS_MIN_DIAG_MPL_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	C_VS_MIN_DIAG_PBSU_PLAUS
	def...15A09A04.00C

	C_VS_MIN_DT
	def...30400T01.00A

	C_VS_MIN_EF_ENA
	def...5U90BK01.00C

	C_VS_MIN_FL
	def...21500V01.00H

	C_VS_MIN_GEAR
	def...5U400E01.00H

	C_VS_MIN_HYS_AEB_ACT
	def...21905G01.00C

	C_VS_MIN_HYS_TAM_MES_USE
	def...5U40AW01.00A

	C_VS_MIN_IAF_ENA
	def...21907G01.00D

	C_VS_MIN_LEAK_NVLD
	def...30B09H03.00G
	use...30B09D02.00F

	C_VS_MIN_LOIL_DYN_ENA
	def...15406P01.00T

	C_VS_MIN_MSR
	def...15D00F03.00B
	use...5UA04I01.00E

	C_VS_MIN_N_MAX_AT
	def...5U401703.00F

	C_VS_MIN_N_MAX_CVT
	def...5U401703.00F

	C_VS_MIN_N_MAX_DYN
	def...5U401703.00F

	C_VS_MIN_N_MAX_DYN_HYS
	def...5U401703.00F

	C_VS_MIN_N_MAX_MT
	def...5U401703.00F

	C_VS_MIN_NEUT_GEAR_ACR_DIAG
	def...15A05X01.00D

	C_VS_MIN_OFS_CRU
	def...15G00E04.00D

	C_VS_MIN_PSTE_VS_SUB
	def...5UD01301.00G

	C_VS_MIN_ROAD_ANG_TILT_DT_MNG
	def...15G00K01.00F

	C_VS_MIN_RR
	def...5UB00201.00A

	C_VS_MIN_RUN_EOL
	def...5UJ10201.00A

	C_VS_MIN_TAM_MES_USE
	def...5U40AW01.00A

	C_VS_MIN_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	C_VS_MIN_TCS_VST
	def...15G00K01.00F

	C_VS_MIN_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_AT
	def...15D00902.00A

	C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_CVT
	def...15D00902.00A

	C_VS_MIN_TQ_CONV_COAST_DCT
	def...15D00902.00A

	C_VS_MIN_TQ_DIF_I_IS_INI
	def...5U801802.00A

	C_VS_MIN_TRANS_CRU
	def...15G00507.00E


	C_VS_N_MAX_SET_IS
	def...15903C01.00A

	C_VS_OFS_INI_RAMP_RESU_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_PCTL
	def...5U801101.00D

	C_VS_PCTL_OFS
	def...5U801101.00D

	C_VS_PLAUS*
	C_VS_PLAUS_DIAG_MAX
	def...15A00601.00J

	C_VS_PLAUS_DIAG_MIN
	def...15A00601.00J

	C_VS_PLAUS_SEL
	def...15A00601.00J

	C_VS_PLAUS_TOUT_CTR_TCS3
	def...15A00601.00J


	C_VS_PROD_MAX_VVSL
	def...21900C01.00I

	C_VS_PVS*
	C_VS_PVS_BLS_BTS_PLAUS
	def...5UA1AU01.00A

	C_VS_PVS_BLS_TQ_LIM
	def...5UA1AU01.00A

	C_VS_PVS_H_R_RST
	def...15A01401.00H


	C_VS_SP*
	C_VS_SP_DIF_CRU_BRAKE
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_DIF_CRU_MAX
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_DIF_CRU_MIN
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_DIF_CRU_THD_ECO
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_INC_MAX_CRU_KMH
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_INC_MAX_CRU_MPH
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_INC_MIN_CRU
	def...15G00201.00X

	C_VS_SP_OFS_AC_COR_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_OFS_DEACC_COR_CRU
	def...15G00304.00H

	C_VS_SP_OFS_INI_DECE
	def...15G00304.00H


	C_VS_STR_OFF
	def...15901505.00N

	C_VS_STS
	def...21900C01.00I

	C_VS_SUB_ENG_RUN_IN
	def...5U406C01.00A

	C_VS_SUB_PSTE
	def...5UD01301.00G

	C_VS_TAM_MDL_MAX
	def...30402403.00G

	C_VS_TAM_MDL_MIN
	def...30402403.00G

	C_VS_TAM_MIN
	def...30402403.00G

	C_VS_THD*
	C_VS_THD_ERR_CS
	def...15A05X01.00D

	C_VS_THD_ERR_CS_OPEN_MIN
	def...15A05X01.00D

	C_VS_THD_IGA_OVB_ACT
	def...5U602301.00B

	C_VS_THD_IGA_OVB_DEAC
	def...5U602301.00B

	C_VS_THD_IS_CDN_RBM
	def...30B04401.00O
	use...30B01L01.00M

	C_VS_THD_MAX_AT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MAX_CVT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MAX_DCT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MAX_MT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MIN_AT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MIN_CVT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MIN_DCT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_MIN_DLY
	def...30B0BJ02.00F

	C_VS_THD_MIN_MT
	def...5UD00P01.00F

	C_VS_THD_RBM
	def...30B04401.00O
	use...30B01L01.00M


	C_VS_TRPT_MAX_VVSL
	def...21900C01.00I


	C_WHEEL*
	C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_DEC
	def...5UB00201.00A

	C_WHEEL_GRD_CRLC_RR_INC
	def...5UB00201.00A



	CAL*
	CAL_VAR_IDX_ACT_ONLINE
	def...15100501.00J

	CAL_VAR_IDX_REQ
	def...15100501.00J


	CAM*
	CAM
	use...3R601Q01.00D

	CAM_1_CTR
	def...5U907K03.00A

	CAM_720_MAX_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_720_MAX_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_720_MIN_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_720_MIN_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_ADD*
	CAM_ADD_AD_ER_BAL
	def...3090AD01.00A
	use...30908X04.00B

	CAM_ADD_ER_BAL
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_COR
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_CTL
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_CTL_I
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_CTL_MAX
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_CTL_P
	def...3090AD01.00A

	CAM_ADD_ER_BAL_LIM
	def...3090AD01.00A


	CAM_ADJ_MAX_IVVT_EX
	def...30905201.00I
	use...30903401.00D
	use...30905501.00E
	use...30905801.00E
	use...30906K02.00F
	use...30A01702.00D

	CAM_ADJ_MAX_IVVT_IN
	def...30905201.00I
	use...30903401.00D
	use...30905501.00E
	use...30905801.00E
	use...30906K02.00F
	use...30A01702.00D

	CAM_AMPL_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_AMPL_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_AV_IVVT_EX
	def...30905201.00I
	use...30903301.00H
	use...30903401.00D
	use...30905801.00E
	use...30A01702.00D
	use...30A0GQ02.00A
	use...30F01402.00A
	use...30J00602.00A
	use...5U706G01.00H

	CAM_AV_IVVT_IN
	def...30905201.00I
	use...30903301.00H
	use...30903401.00D
	use...30905801.00E
	use...3090AE01.00B
	use...30A01702.00D
	use...30A0GQ02.00A
	use...30F01402.00A
	use...30J00602.00A

	CAM_BAL_IVVT_EX
	def...30905201.00I
	use...30906K02.00F

	CAM_BAL_IVVT_IN
	def...30905201.00I
	use...30906K02.00F

	CAM_CHG_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_CHG_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_DIAG*
	CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIAG_CST_LST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D


	CAM_DIF*
	CAM_DIF_DIAG_DYN_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_DIAG_DYN_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_EX
	def...30905701.00E

	CAM_DIF_FIL_DE_AD_IVVT_IN
	def...30905701.00E

	CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_CST_RST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_EX
	def...30905701.00E

	CAM_DIF_INT_DE_AD_IVVT_IN
	def...30905701.00E

	CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DIAG_CST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DIAG_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_INT_DIAG_RST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_DIF_IVVT_EX
	def...30903301.00H
	use...30905701.00E

	CAM_DIF_IVVT_IN
	def...30903301.00H
	use...30905701.00E


	CAM_DLY_TMP_IVVT_EX
	def...30903401.00D

	CAM_DLY_TMP_IVVT_IN
	def...30903401.00D

	CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_EX
	def...30905801.00E

	CAM_DRIFT_AD_ST_IVVT_IN
	def...30905801.00E

	CAM_DYN*
	CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DYN_BOL_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C

	CAM_DYN_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DYN_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C

	CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_DYN_TOL_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C


	CAM_DYW*
	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_EX_BAS
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A

	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_CRK_SYN_ADC_IN_BAS
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_EX_BAS
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_CRK_SYN_RTD_IN_BAS
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A

	CAM_DYW_SYN_EX
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_SYN_EX
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_SYN_EX_BAS
	def...30207A01.00A

	CAM_DYW_SYN_IN
	def...3040BL01.00B

	CAM_DYW_SYN_IN
	def...30200J04.00F

	CAM_DYW_SYN_IN_BAS
	def...30207A01.00A


	CAM_EDGE_PREV_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_EDGE_PREV_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_EX*
	CAM_EX
	def...30905201.00I
	use...21704W02.00A
	use...30701B06.00D

	CAM_EX_1
	use...30908F03.00G

	CAM_EX_2
	use...30908F03.00G

	CAM_EX_BOL_EFF_VOL_CLC
	def...7F400R01.00B

	CAM_EX_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_EX_TOL_EFF_VOL_CLC
	def...7F400R01.00B


	CAM_FIL*
	CAM_FIL_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_FIL_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_FIL_NOT_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_FIL_NOT_IVVT_IN
	def...30905201.00I


	CAM_FUEL_PUMP
	def...15904R01.00A
	use...02904B08.00B

	CAM_GRD_IVVT_EX
	def...30905201.00I
	use...30906K02.00F

	CAM_GRD_IVVT_IN
	def...30905201.00I
	use...30906K02.00F

	CAM_IN*
	CAM_IN
	def...30905201.00I
	use...15904R01.00A
	use...5U706M02.00I

	CAM_IN_1
	use...30908F03.00G

	CAM_IN_2
	use...30908F03.00G

	CAM_IN_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_IN_SP_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G


	CAM_MDL*
	CAM_MDL_BUF_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_BUF_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DELTA_MAX_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DIF_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DIF_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_DLY_NOT_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_TMP_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_MDL_TMP_IVVT_IN
	def...30903301.00H


	CAM_MV*
	CAM_MV_EX
	def...30905201.00I
	use...30905501.00E

	CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	CAM_MV_EX_MV_CAM_OFS_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_1
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	CAM_MV_EX_REQ_CAM_OFS_AD_2
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	CAM_MV_EX_SUM_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_MV_IN
	def...30905201.00I
	use...30905501.00E
	use...7F400O01.00Q

	CAM_MV_IN_CAM_OFS_OPTM
	def...30908G03.00I

	CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	CAM_MV_IN_MV_CAM_OFS_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_1
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_2
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	CAM_MV_IN_REQ_CAM_OFS_AD_TMP
	def...30908G03.00I

	CAM_MV_IN_SUM_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CAM_MV_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CAM_MV_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CAM_MV_MMV_PRI_IVVT
	def...30905501.00E


	CAM_OFS_IVVT_EX
	use...6VF00G01.00Y

	CAM_OFS_IVVT_IN
	def...30908G03.00I
	use...30908E03.00I
	use...6VF00G01.00Y

	CAM_OFS_IVVT_IN_OPTM_OUT
	def...30908G03.00I

	CAM_OFS_IVVT_IN_TMP
	def...30908G03.00I

	CAM_PHA
	def...30905201.00I
	use...3R601Q01.00D
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A
	use...9FB02S01.00B

	CAM_PHA_OFS_MAF
	def...30908E03.00I
	use...30905201.00I

	CAM_PHA_OFS_MAF_EX
	def...30908E03.00I

	CAM_PHA_OFS_MAF_IN
	def...30908E03.00I
	use...6VF00G01.00Y

	CAM_PSN_LST_REF_AD_EX
	def...30402S07.00B
	use...30A0B405.00B

	CAM_PSN_LST_REF_AD_IN
	def...30402S07.00B
	use...30A0B405.00B

	CAM_SHIFT_EX
	def...5U706G01.00H
	use...5U706C01.00A

	CAM_SHIFT_IN
	def...5U706G01.00H

	CAM_SP*
	CAM_SP_BAL_IVVT_EX
	def...30906K02.00F
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_BAL_IVVT_IN
	def...30906K02.00F
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_EX
	def...30909R03.00C

	CAM_SP_CAM_OFS_AD_IVVT_IN
	def...30909R03.00C
	use...5U903001.00E

	CAM_SP_CLC_IVVT_EX
	def...30905501.00E

	CAM_SP_CLC_IVVT_IN
	def...30905501.00E

	CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIAG_CST_LST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIAG_DYN_ST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIAG_STAT_LST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIF_IVVT_EX
	def...30903301.00H
	use...30905701.00E

	CAM_SP_DIF_IVVT_IN
	def...30903301.00H
	use...30905701.00E

	CAM_SP_DIR_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DIR_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DYW_DIAG_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_DYW_IVVT_EX
	def...30906K02.00F

	CAM_SP_DYW_IVVT_IN
	def...30906K02.00F

	CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_EX
	def...30903101.00A
	use...30905501.00E

	CAM_SP_HOM_AFL_IVVT_IN
	def...30903101.00A
	use...30905501.00E

	CAM_SP_HOM_AFS_FIL_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	CAM_SP_HOM_AFS_FIL_NOT_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_EX
	def...5U903001.00E
	use...30905501.00E

	CAM_SP_HOM_AFS_IVVT_IN
	def...5U903001.00E
	use...30905501.00E

	CAM_SP_HOM_AFS_PREL_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	CAM_SP_IND*
	CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_EX
	def...30F01402.00A
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_IND_DFCT_IVVT_IN
	def...30F01402.00A
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_EX
	def...30906K02.00F
	use...15A02Z01.00H
	use...30906K02.00F
	use...30A01702.00D
	use...30F01402.00A

	CAM_SP_IND_DIAG_IVVT_IN
	def...30906K02.00F
	use...15A02Z01.00H
	use...30906K02.00F
	use...30A01702.00D
	use...30F01402.00A

	CAM_SP_IND_IVVT_EX
	def...30906K02.00F
	use...30903301.00H
	use...30905201.00I
	use...30905301.00E
	use...30905601.00J
	use...30905701.00E
	use...30905801.00E

	CAM_SP_IND_IVVT_IN
	def...30906K02.00F
	use...15R00101.0AI
	use...30903301.00H
	use...30905201.00I
	use...30905301.00E
	use...30905601.00J
	use...30905701.00E
	use...30905801.00E
	use...3090AE01.00B

	CAM_SP_IND_OFS_MAF_EX
	def...30908E03.00I
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_IND_OFS_MAF_IN
	def...30908E03.00I
	use...30906K02.00F


	CAM_SP_IVVT_CH_EX
	def...15907Q01.00A

	CAM_SP_IVVT_CH_IN
	def...15907Q01.00A

	CAM_SP_IVVT_EX
	def...30905501.00E
	use...30906K02.00F
	use...6VF00G01.00Y

	CAM_SP_IVVT_IN
	def...30905501.00E
	use...30906K02.00F
	use...6VF00G01.00Y

	CAM_SP_LGRD_IVVT_EX
	def...30905501.00E

	CAM_SP_LGRD_IVVT_IN
	def...30905501.00E

	CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_EX
	def...30F01402.00A

	CAM_SP_MMV_DFCT_IVVT_IN
	def...30F01402.00A

	CAM_SP_PREL_IVVT_EX
	def...30905501.00E

	CAM_SP_PREL_IVVT_IN
	def...30905501.00E

	CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_PREV_DIAG_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CAM_SP_PREV_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CAM_SP_PREV_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CAM_SP_S_IVVT_EX
	def...30903201.00B
	use...30905501.00E

	CAM_SP_S_IVVT_IN
	def...30903201.00B
	use...30905501.00E

	CAM_SP_TRIP_IVVT_EX
	def...30J00602.00A
	use...30906K02.00F

	CAM_SP_TRIP_IVVT_IN
	def...30J00602.00A
	use...30906K02.00F


	CAM_STAT*
	CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_STAT_BOL_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C

	CAM_STAT_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_STAT_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C

	CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CAM_STAT_TOL_SAE_IVVT_IN
	def...30A01702.00D
	use...9FI06Q01.00C



	CAN*
	CAN_AC*
	CAN_AC_DE_DCC_DOWN
	def...15409P02.00C
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_DE_DCC_UP
	def...15409P02.00C
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_GRD_NEG_DCC
	def...15409P02.00C
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_GRD_POS_DCC
	def...15409P02.00C
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_LGT_ANG_TILT
	def...15408V03.00H
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_MAX_ETCU
	def...15409603.00K
	use...15409503.00J

	CAN_AC_SP_DCC
	def...15409P02.00C
	use...6VG00L01.00K
	use...9F100B03.00C

	CAN_AC_TRV_TCS
	def...9F100B03.00C
	use...15R00101.0AI


	CAN_ANG_PSTE
	def...15301U04.00B
	use...5UA0OA01.00B
	use...5UD01301.00G

	CAN_ANG_SCU
	def...15409X02.00B
	use...5UD01301.00G

	CAN_ANG_SCU_SP
	def...15409X02.00B

	CAN_CKS*
	CAN_CKS_ACU_1
	def...15408T04.00B

	CAN_CKS_CHF_2
	def...15408O03.00D

	CAN_CKS_CRU_1
	def...15408Z03.00B

	CAN_CKS_DCC
	def...15409P02.00C

	CAN_CKS_DCC_5
	def...15409P02.00C

	CAN_CKS_EGY_MNG_1
	def...15408Y02.00C

	CAN_CKS_EILU_1
	def...15409403.00C

	CAN_CKS_EPB_1
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_ETCU_1
	def...15409603.00K

	CAN_CKS_ETCU_2
	def...15409603.00K

	CAN_CKS_ETCU_3
	def...15409603.00K

	CAN_CKS_PSTE_1
	def...15408R03.00B

	CAN_CKS_SPT_1
	def...1540A602.00C

	CAN_CKS_TCS_1
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_TCS_10
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_TCS_2
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_TCS_3
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_TCS_5
	def...15408V03.00H

	CAN_CKS_TCS_7
	def...15408V03.00H


	CAN_CTR*
	CAN_CTR_DIAG_1
	def...15408S03.00B

	CAN_CTR_KM_DIAG_1
	def...9F100B03.00C
	use...9FB02S01.00B

	CAN_CTR_KM_ICL
	def...15408P03.00E
	use...5U406C01.00A

	CAN_CTR_MSG_ACU_1
	def...15408T04.00B

	CAN_CTR_MSG_CHF_2
	def...15408O03.00D

	CAN_CTR_MSG_CRU_1
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_DCC
	def...15409P02.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_DCC_5
	def...15409P02.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_EGY_MNG_1
	def...15408Y02.00C

	CAN_CTR_MSG_EILU_1
	def...15409403.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_EPB_1
	def...15408V03.00H

	CAN_CTR_MSG_ETCU_1
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_ETCU_2
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_ETCU_3
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_LAMP_RE_1
	def...1540AG02.00B

	CAN_CTR_MSG_PSTE_1
	def...15408R03.00B

	CAN_CTR_MSG_SPT_1
	def...1540A602.00C

	CAN_CTR_MSG_TCS_1
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_TCS_10
	def...15408V03.00H

	CAN_CTR_MSG_TCS_2
	def...15408V03.00H

	CAN_CTR_MSG_TCS_3
	def...15408V03.00H

	CAN_CTR_MSG_TCS_5
	def...15408V03.00H
	use...5UE00B03.00H

	CAN_CTR_MSG_TCS_7
	def...15408V03.00H

	CAN_CTR_MSG_TRLCU_1
	def...15409V02.00B


	CAN_DATE_1
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DATE_2
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DATE_3
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DATE_4
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DATE_5
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DATE_6
	def...15408S03.00B
	use...9FB02S01.00B

	CAN_DIST_TOT
	def...9F100B03.00C
	use...15401K01.00B

	CAN_DRI_ETCU_TMP
	def...9F100B03.00C

	CAN_FAC_TRANS_FCT
	def...15301U04.00B
	use...5UA0OA01.00B

	CAN_FTL
	def...9F100B03.00C
	use...30901406.00C

	CAN_MSG*
	CAN_MSG_CRU
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_DCC
	def...15409P02.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_DCC_5
	def...15409P02.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_EILU_1
	def...15409403.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_ETCU_1
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_ETCU_2
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_ETCU_3
	def...15409603.00K
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_TCS1
	def...15408V03.00H
	use...5UE00B03.00H

	CAN_MSG_TCS5
	def...15408V03.00H
	use...5UE00B03.00H


	CAN_N_SP_IS_RISE
	def...9F100B03.00C
	use...5U407502.00A
	use...5UA09402.00A

	CAN_N_SYN_REQ_ETCU
	def...9F100B03.00C
	use...5UE00B03.00H

	CAN_N_TUR
	use...15R00101.0AI

	CAN_NOGEARACTDISP_VW
	use...15R00101.0AI

	CAN_NOGEARREQDISP_VW
	use...15R00101.0AI

	CAN_PV_CLU_PBR
	def...15408V03.00H
	use...21801702.00K

	CAN_R_RAW_FTL_SENS_1
	def...1540AP01.00B

	CAN_R_RAW_FTL_SENS_2
	def...1540AP01.00B

	CAN_R_RAW_FTL_SENS_3
	def...1540AP01.00B

	CAN_R_RAW_FTL_SENS_4
	def...1540AP01.00B

	CAN_STATE*
	CAN_STATE_CC
	def...9F100B03.00C
	use...15R00101.0AI
	use...5UE00B03.00H

	CAN_STATE_CRU_DCC_CONF
	use...9F100B03.00C

	CAN_STATE_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15R00101.0AI
	use...5UE00J01.00A
	use...6VG00L01.00K

	CAN_STATE_DCC_DYN
	def...15409P02.00C
	use...15G00507.00E

	CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_1
	def...1540AP01.00B

	CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_2
	def...1540AP01.00B

	CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_3
	def...1540AP01.00B

	CAN_STATE_ERR_FTL_SENS_4
	def...1540AP01.00B

	CAN_STATE_ERR_TAM_RAW
	def...15408O03.00D
	use...5UA0OA01.00B

	CAN_STATE_ESP_COD_DYN_STG
	def...15408O03.00D
	use...15301U04.00B

	CAN_STATE_GLV_PSN
	def...9F100B03.00C
	use...5UA0OA01.00B
	use...5UE00B03.00H

	CAN_STATE_PBR_ACT
	def...15408V03.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00E04.00D

	CAN_STATE_PBR_SWI_INFO
	use...15G00507.00E
	use...15G00E04.00D

	CAN_STATE_SYS_SPT
	def...9F100B03.00C
	use...15408I01.00A

	CAN_STATE_SYS_SPT
	def...1540A602.00C
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	CRK_CYL_LAM_DELTA_INI
	def...02706X04.00B

	CRK_CYL_LAM_INT
	def...02706X04.00B

	CRK_DIF_SOI_IGN
	def...5U706C01.00A
	use...30701B06.00D

	CRK_DIF_SOI_LSL_POS
	def...30701B06.00D
	use...30708K01.00B

	CRK_INJ_1_HOM
	def...5U705701.00C

	CRK_INJ_2_HOM
	def...5U705801.00C

	CRK_INJ_3_HOM
	def...5U708C01.00C

	CRK_INJ_BAS
	def...5U706C01.00A
	use...30706D01.00K
	use...30708V01.00A
	use...5U706G01.00H
	use...5U706K02.00C
	use...5U706M02.00I

	CRK_INJ_MV_1_MON
	def...5UE00H01.00A

	CRK_INJ_MV_2_MON
	def...5UE00H01.00A

	CRK_INJ_RNG_EL
	def...5U706C01.00A

	CRK_MISS_CTR_BAS
	def...30207701.00A

	CRK_PSN_ENG_INJ_UPD
	def...5U706K02.00C

	CRK_PSN_MFF_COR
	def...5U706M02.00I

	CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR
	def...3040BN01.00C

	CRK_SHO_LEVEL_DFCT_CTR_BAS
	def...30207E01.00A

	CRK_SIM_CTR_BAS
	def...30207701.00A
	use...30207E01.00A

	CRK_SOI_LIM_EOI_LIM
	def...5U706C01.00A

	CRK_SYN_LAM_CYL_SEL_RAW
	def...02704505.00F


	CRLC*
	CRLC_CAM_FIL_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	CRLC_CAM_FIL_IVVT_IN
	def...30905201.00I

	CRLC_CL
	def...30907701.00O

	CRLC_CL_TMP_0
	def...30907701.00O

	CRLC_CL_TMP_INI
	def...30907701.00O

	CRLC_DRV2_ER
	def...7F402P01.00D
	use...30402E03.00A

	CRLC_FAC_COR_TCO_A
	def...30708D01.00C

	CRLC_FAC_COR_TCO_B
	def...30708D01.00C

	CRLC_FAC_COR_TCO_C
	def...30708D01.00C

	CRLC_FAC_COR_TCO_D
	def...30708D01.00C

	CRLC_FAC_COR_TCO_E
	def...30708D01.00C

	CRLC_FAC_LAM_CP
	def...30907701.00O

	CRLC_FAC_LAM_MV_MMV_CP
	def...30907701.00O
	use...30701E09.00F

	CRLC_FAC_LAM_TCO_X
	def...30707Z01.00R

	CRLC_FIL_REF_CAM_SP_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	CRLC_FIL_VO_CAM_SP_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	CRLC_LAM_AD_H
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	CRLC_LSL_MDL
	def...30708K01.00B

	CRLC_MAP_DIF
	def...7F904W01.00C

	CRLC_SEG_AD_ER
	def...30404R02.00C

	CRLC_TAM_MDL
	def...30402403.00G

	CRLC_TAM_MES_MMV
	def...5U40AW01.00A

	CRLC_TIA_CYL_CBK
	def...3040A703.00D

	CRLC_TIA_IM
	def...30404Z06.00F

	CRLC_TIA_SCHA_DOWN
	def...30404Z06.00F

	CRLC_TIA_SCHA_UP
	def...30404Z06.00F

	CRLC_TIA_THR
	def...30404Z06.00F

	CRLC_TQ_DIF_P_D_FAST_IS
	def...5U801802.00A
	use...30800601.00I

	CRLC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS
	def...5U801802.00A
	use...30800601.00I


	CRU*
	CRU_CONF
	def...9F100B03.00C
	use...15G00201.00X
	use...15G00507.00E

	CRU_SP_STATE
	def...9F100B03.00C

	CRU_SWI_POS
	def...15403704.00A
	use...15A15O01.00N
	use...15G00201.00X
	use...15G00507.00E
	use...15G00E04.00D
	use...6VF00G01.00Y

	CRU_SWI_POS_CAN
	def...15408Z03.00B
	use...15403704.00A
	use...15A14O02.00C
	use...15A15O01.00N
	use...15G00507.00E
	use...21200G01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	CRU_SWI_POS_MON
	def...15408Z03.00B

	CRU_SWI_POS_TMP_1
	def...15A15O01.00N

	CRU_SWI_POS_TMP_2
	def...15A15O01.00N


	CTR*
	CTR
	def...30E02202.00C

	CTR_ABC*
	CTR_ABC
	use...30A01602.00B

	CTR_ABC_BLS_BTS
	def...5UA06I01.00F

	CTR_ABC_BLS_EL
	def...5UA06I01.00F

	CTR_ABC_CAM_DYN_IVVT_IN
	use...5U903001.00E

	CTR_ABC_CAM_STAT_IVVT_IN
	use...5U903001.00E

	CTR_ABC_EL_CPS
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_END_DIAG_XX
	def...30A0GJ01.00G
	use...30B02601.00S

	CTR_ABC_END_DIAG_XX
	def...30A00101.00J

	CTR_ABC_IV
	use...5UA00B01.00B
	use...5UA02D04.00B

	CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_LOAD_TPS_PUT_MAX
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...5U703C01.00P

	CTR_ABC_MAF_SCG_OC
	use...7F401201.00I

	CTR_ABC_MAF_SCP
	use...7F401201.00I

	CTR_ABC_MAP_1
	use...7F401201.00I

	CTR_ABC_MAP_2
	use...7F401201.00I

	CTR_ABC_PDT
	use...7F401201.00I

	CTR_ABC_PVS_DRIFT_AV
	def...15A01401.00H

	CTR_ABC_TCO_2_EL
	def...9F100B03.00C
	use...30A09T03.00A

	CTR_ABC_TCO_EL
	def...9F100B03.00C
	use...5UB0CP01.00B

	CTR_ABC_TCYLH_EL
	def...9F100B03.00C
	use...5UB0CP01.00B

	CTR_ABC_VCC_1
	use...5UA01Z02.00A

	CTR_ABC_VCC_2
	use...5UA01Z02.00A

	CTR_ABC_XX
	def...30A0GJ01.00G
	use...30A0C504.00A
	use...30B02601.00S

	CTR_ABC_XX
	def...30A00101.00J


	CTR_AC_TRANS_ZERO
	def...15202S01.00E

	CTR_ACR_TEST_IV_EXT
	def...7F706N02.00B
	use...5UF00D01.00A

	CTR_ACT*
	CTR_ACT_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	CTR_ACT_MIL
	def...30B03R01.00O


	CTR_AD*
	CTR_AD_CYC_CAM_OFS_AD
	def...30909R03.00C

	CTR_AD_MIN_DIAG
	def...5UA17001.00D
	use...5UF00604.00B


	CTR_AFL*
	CTR_AFL_AFR_CYC_DLY
	def...30B0BJ02.00F

	CTR_AFL_AFR_CYC_DLY_MMV
	def...30B0BJ02.00F

	CTR_AFL_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	CTR_AFL_CYC
	def...30706H03.00B
	use...30402L03.00B


	CTR_AFR_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	CTR_AMP*
	CTR_AMP_DELTA_CDN_NOT_NVLD
	def...30B09H03.00G

	CTR_AMP_MAP_1_PLAUS
	def...7FB05901.00E

	CTR_AMP_MAP_2_PLAUS
	def...7FB05901.00E

	CTR_AMP_PDT_PLAUS
	def...7FB05901.00E


	CTR_AR*
	CTR_AR_RED_AD_ADD_ENA
	def...7F404V01.00B

	CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST
	def...30404U01.00J
	use...7FB01F02.00A

	CTR_AR_RED_AD_ADD_FAST_TMP_SAVE
	def...30404U01.00J

	CTR_AR_RED_DIF_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_AR_RED_RFP_AD_ADD_FAST
	def...9F100B03.00C
	use...7FB01F02.00A


	CTR_AUTH*
	CTR_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	CTR_AUTH_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	CTR_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	CTR_AUTH_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J


	CTR_BOFF
	def...15002I01.00A
	use...5UA03V01.00R

	CTR_CAM*
	CTR_CAM_DIF_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	CTR_CAM_DIF_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	CTR_CAM_ER_BAL_ENA
	def...3090AF01.00C

	CTR_CAM_SP_IVVT_EX
	def...30905501.00E

	CTR_CAM_SP_IVVT_IN
	def...30905501.00E

	CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CTR_CAM_SP_NEUT_CST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	CTR_CAM_SP_NEUT_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	CTR_CAM_SP_STAT_CAM_OFS_ER
	def...3090AE01.00B


	CTR_CAN_DIAG_VS_T_SMALL
	def...15A00601.00J

	CTR_CAT*
	CTR_CAT_DIAG
	def...15B00A01.00A
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_CAT_DIAG_OSC
	def...15B0AO02.00D

	CTR_CAT_DIAG_OSC_FAST_REP
	def...15B0AO02.00D
	use...15B04Y02.00E

	CTR_CAT_DIAG_OSC_WAIT
	def...15B07T01.00F

	CTR_CAT_MDL
	def...30702Q01.00J
	use...30707401.00Q


	CTR_CBK*
	CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC
	def...30501301.00G
	use...30705501.00K
	use...7F706N02.00B

	CTR_CBK_EX_NR_ST_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B

	CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC
	def...30501301.00G
	use...30705501.00K
	use...7F706N02.00B

	CTR_CBK_EX_NR_STOP_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B

	CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC
	def...30501301.00G
	use...5U709S01.00A
	use...7F706N02.00B

	CTR_CBK_IN_NR_ST_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B

	CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC
	def...30501301.00G
	use...5U709S01.00A
	use...7F706N02.00B

	CTR_CBK_IN_NR_STOP_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B


	CTR_CDN*
	CTR_CDN_FIRST
	def...30B05204.00K

	CTR_CDN_OBD_RBM
	def...30B04401.00O
	use...15I06001.0AY
	use...30B02601.00S
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_CDN_RBM
	def...30B04401.00O
	use...15I06001.0AY
	use...30B02601.00S

	CTR_CDN_RBM_AMP_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_CDN_RBM_DYN_TIA
	use...5UA02501.00B

	CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_CDN_RBM_MAP_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_CDN_RBM_PDT_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_CDN_RBM_PLAUS_TAM
	use...30B05405.00E

	CTR_CDN_RBM_PLAUS_TIA
	use...30B05302.00E

	CTR_CDN_TMP_RBM
	def...30B02601.00S


	CTR_CHA*
	CTR_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG
	def...7FB01F02.00A

	CTR_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG
	def...7FB01F02.00A


	CTR_CHK*
	CTR_CHK_MAX_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_CHK_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	CTR_CHK_MIS_B4
	def...30B00U09.00C
	use...5UB01C02.00F

	CTR_CHK_MIS_INH_TH
	def...5UB01C02.00F


	CTR_CMB_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	CTR_COLD*
	CTR_COLD_ST_LS_DOWN
	def...5U707O01.00D

	CTR_COLD_ST_LS_UP
	def...5U707O01.00D


	CTR_COM*
	CTR_COM_CYC_MC_DEC_RST
	def...30E01Z01.00M

	CTR_COM_CYC_MC_DR_DI_TMP
	def...30E01Z01.00M


	CTR_COMP*
	CTR_COMP_RBM
	def...30B04401.00O
	use...15I06001.0AY
	use...30B02601.00S

	CTR_COMP_RBM_AMP_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_COMP_RBM_DYN_TIA
	use...5UA02501.00B

	CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_MAP_CTL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_PDT_CTL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_AR_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_RFP_CAP_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MAX
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...7FB01F02.00A

	CTR_COMP_RBM_MAP_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_COMP_RBM_PDT_PLAUS
	use...7FB05A01.00B

	CTR_COMP_RBM_PLAUS_TAM
	use...30B05405.00E

	CTR_COMP_RBM_PLAUS_TIA
	use...30B05302.00E

	CTR_COMP_TMP_RBM
	def...30B02601.00S


	CTR_CPPWM_CPS_LAM_CYL
	def...21704W02.00A

	CTR_CPS_CHK
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A
	use...30B08802.00B

	CTR_CQ*
	CTR_CQ_FIL_FALL
	def...02706X04.00B

	CTR_CQ_MAX_OSC
	def...02706X04.00B

	CTR_CQ_MON_PHA_SHIFT_AD
	def...02706X04.00B


	CTR_CUR_SWI_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B

	CTR_CYC*
	CTR_CYC_AJ
	def...5UD02I01.00A

	CTR_CYC_CLE_SLV_IVVT
	def...30905T01.00D

	CTR_CYC_DE_AD_IVVT_EX
	def...30905701.00E

	CTR_CYC_DE_AD_IVVT_IN
	def...30905701.00E

	CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_EX
	def...30905801.00E

	CTR_CYC_DRIFT_AD_IVVT_IN
	def...30905801.00E

	CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_EX
	def...30A0B907.00D

	CTR_CYC_ENG_PLAUS_CAM_IN
	def...30A0B907.00D

	CTR_CYC_OPTM_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F40A203.00A

	CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_EX
	def...30905701.00E

	CTR_CYC_RAMP_DE_AD_IVVT_IN
	def...30905701.00E

	CTR_CYC_T_WAIT_OFS_ADJ_RED
	def...30702N01.0AA

	CTR_CYC_TOT_NVMY
	def...7FB02E01.00A

	CTR_CYC_TRPT_PROD_PWL
	def...15A0TB01.00A


	CTR_CYCNR*
	CTR_CYCNR_IGA_ES
	def...5U602402.00A

	CTR_CYCNR_R_IT_LS_DOWN_VLD
	def...30402L03.00B
	use...30702E03.00E
	use...30A01R01.00H
	use...30B01204.00B

	CTR_CYCNR_R_IT_OBD_LS_DOWN
	def...30B01204.00B

	CTR_CYCNR_SIG_REC_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CTR_CYCNR_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E


	CTR_CYL*
	CTR_CYL_NR_ST_CLC
	def...30501301.00G
	use...30706902.00I
	use...7F706N02.00B

	CTR_CYL_NR_ST_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B
	use...5U705401.00D
	use...5U706C01.00A
	use...5U706G01.00H
	use...5U706K02.00C

	CTR_CYL_NR_STOP_CLC
	def...30501301.00G
	use...30706902.00I
	use...7F706N02.00B

	CTR_CYL_NR_STOP_CLC_INJR
	def...7F706N02.00B
	use...5U705401.00D
	use...5U706C01.00A
	use...5U706G01.00H
	use...5U706K02.00C


	CTR_DC*
	CTR_DC
	def...30B02201.00Q
	use...30B01T04.00A
	use...30B02601.00S

	CTR_DC_DEC_XX
	def...30B02303.00D

	CTR_DC_ERR_DET
	def...5UB03V02.00B

	CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CDN
	def...5UB03V02.00B

	CTR_DC_ERR_DET_DIAG_CMPL
	def...5UB03V02.00B

	CTR_DC_INC_XX
	def...30B02303.00D

	CTR_DC_MAX_XX
	def...30B02303.00D


	CTR_DEB*
	CTR_DEB_DIAG_VS_BOL
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_EL
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_PLAUS
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_ICL_EL
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_PLAUS
	def...15A00601.00J

	CTR_DEB_DIAG_VS_TOL
	def...15A00601.00J


	CTR_DELTA*
	CTR_DELTA_LSL_UP_IF
	def...30A0EO01.00F

	CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFL
	def...15707L02.00G

	CTR_DELTA_SUM_AD_LAMB_AFR
	def...15707L02.00G


	CTR_DET*
	CTR_DET_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	CTR_DET_MIS_B4
	def...30B00U09.00C


	CTR_DFCT*
	CTR_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	CTR_DFCT_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	CTR_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	CTR_DFCT_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J


	CTR_DIAG*
	CTR_DIAG_CLU_SWI_2_SCP
	def...15A05X01.00D

	CTR_DIAG_END_RLY_VCV
	def...5UA01C02.00B

	CTR_DIAG_MOD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0MP01.00B

	CTR_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	def...5UA04L01.00C

	CTR_DIAG_T_ES_RST
	def...15B04B02.00A


	CTR_DIAGCPS*
	CTR_DIAGCPS_SAE
	def...30B08704.00A

	CTR_DIAGCPS_THD_MAX_SAE
	def...30B08704.00A

	CTR_DIAGCPS_THD_MIN_SAE
	def...30B08704.00A


	CTR_DISA_REQ_PWL
	def...5U900A01.00B

	CTR_DLY*
	CTR_DLY_1_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	CTR_DLY_1_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	CTR_DLY_2_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	CTR_DLY_2_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	CTR_DLY_ACQ_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	CTR_DLY_AMP_AD
	def...7F404V01.00B
	use...7FB05901.00E

	CTR_DLY_AMP_AD_1
	def...3040AJ01.00N

	CTR_DLY_AR_RED_AD_ADD
	def...30404U01.00J

	CTR_DLY_CWP_2_SCG
	def...7FA0JI01.00E

	CTR_DLY_CWP_ON
	def...5U400602.00H

	CTR_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	CTR_DLY_DIAG_ACT_CDN_DYN
	def...30B0BJ02.00F

	CTR_DLY_DIAG_INTM_TAM
	def...30A0I502.00H

	CTR_DLY_DRV1_STND_BAL
	def...30402U03.00A

	CTR_DLY_FIL_GAIN_APP
	def...5U601K01.00E

	CTR_DLY_TQ_ST_MON
	def...30E00Y02.00F


	CTR_DT_DCC
	def...15G00C01.00F

	CTR_DUI_SWI
	def...5U706M02.00I

	CTR_DUR_STATE_MAP_CTL
	def...30404Z06.00F

	CTR_EDGE*
	CTR_EDGE_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30A0B907.00D

	CTR_EDGE_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	CTR_EDGE_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A

	CTR_EDGE_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30A0B907.00D
	use...5U907K03.00A

	CTR_EDGE_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	CTR_EDGE_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A

	CTR_EDGE_CAM_STOP_ENG
	def...30A0B907.00D

	CTR_EDGE_CAM_TMP
	def...30A0B907.00D

	CTR_EDGE_OLD_CAM_EX
	def...30A0B907.00D

	CTR_EDGE_OLD_CAM_IN
	def...30A0B907.00D

	CTR_EDGE_SYN_CRK_CAM
	def...30A0B907.00D


	CTR_END*
	CTR_END_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	CTR_END_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	def...5UA04L01.00C

	CTR_END_PORT_DOWN_OVER
	def...21A08001.00K

	CTR_END_PORT_UP_OVER
	def...21A08001.00K


	CTR_ENG*
	CTR_ENG_PSN_CHK_ERR
	def...3040B201.00C

	CTR_ENG_ST_SWI_SYN
	def...30407208.00A

	CTR_ENG_ST_SYN
	def...30407208.00A


	CTR_EOL
	def...5UJ10201.00A
	use...21801702.00K
	use...5U400M01.00H
	use...5UJ00V01.00B
	use...9FE00P01.00B

	CTR_ERR*
	CTR_ERR_CS
	def...15A05X01.00D

	CTR_ERR_CS_OPEN
	def...15A05X01.00D

	CTR_ERR_DYN_NR
	def...30B02201.00Q
	use...02A0HD01.00C
	use...02B04605.00A
	use...15409503.00J
	use...15A02Z01.00H
	use...15B00I01.00H
	use...15B03201.00F
	use...15I06201.00G
	use...21A0B101.00B
	use...30B01R01.00J
	use...30B02601.00S
	use...30B05302.00E
	use...30B05405.00E
	use...30B05803.00D
	use...30B05J04.00E
	use...30B08704.00A
	use...30B0BN01.00F
	use...30B0CT01.00D
	use...30B0CV01.00F
	use...30B0CX01.00D
	use...30B0CZ01.00D
	use...5UA02501.00B
	use...5UA08A02.00B
	use...5UA09D01.00C
	use...5UA0J101.00B
	use...5UB00303.00E
	use...5UB01001.00B
	use...5UB01301.00B
	use...5UB01A01.00E
	use...5UB01C02.00F
	use...5UB02L01.00E
	use...5UB03101.00I
	use...5UB06S01.00L
	use...5UB06U01.00D
	use...5UB06W01.00D
	use...5UB07V01.00D
	use...5UB08201.00E
	use...5UB09701.00C
	use...5UB0A501.00B
	use...5UB0CE01.00B
	use...5UJ10201.00A
	use...7FB01F02.00A
	use...7FB05A01.00B
	use...9FB04501.00F

	CTR_ERR_HIS_NR
	def...30B02701.00F

	CTR_ERR_INTM_NR
	def...30A0C504.00A

	CTR_ERR_LSL_IF_SPI_IT_OSC_ENA
	def...30202V01.00H

	CTR_ERR_LSL_IF_SPI_OFS_ADJ_SAVE
	def...30702N01.0AA

	CTR_ERR_LSL_IF_SPI_WR
	def...30202V01.00H
	use...30402A02.00D
	use...30403301.00E
	use...30702N01.0AA
	use...30702Y01.00T
	use...30A0EO01.00F

	CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM
	def...30B07I02.00C

	CTR_ERR_PERM_NR
	def...30B0A602.00E
	use...30B02601.00S

	CTR_ERR_PERM_SAVE_NR
	def...30B02601.00S

	CTR_ERR_PORT_MEC_DOWN_OVER
	def...21A08001.00K

	CTR_ERR_PORT_MEC_UP_OVER
	def...21A08001.00K

	CTR_ERR_SAVE_DIAG_LSL_UP_IF
	def...30A0EO01.00F

	CTR_ERR_SYM_REL_KNK
	def...30A00C01.00I


	CTR_FAC*
	CTR_FAC_AD_KNK_LIM
	def...30601601.00J

	CTR_FAC_LAM_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I


	CTR_FALL_EDGE_SIG
	def...15201H01.00E

	CTR_FCN_CLC_2400
	def...15906R03.00B

	CTR_FIRST*
	CTR_FIRST_RATE_HEAT_IM
	def...30400702.00H

	CTR_FIRST_TAM
	def...30B05204.00K

	CTR_FIRST_TAM_MDL_1
	def...30402403.00G

	CTR_FIRST_TAM_MDL_2
	def...30402403.00G


	CTR_FQ*
	CTR_FQ_ST_AD_END
	def...15705L01.00E

	CTR_FQ_ST_AD_INC
	def...15705L01.00E


	CTR_FRC
	def...30B02201.00Q
	use...15I06201.00G
	use...30B01N01.00J
	use...30B02601.00S

	CTR_FTP_CDN_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	CTR_ICPLSL*
	CTR_ICPLSL
	def...30702Y01.00T

	CTR_ICPLSL_MAX
	def...30702Y01.00T


	CTR_IGA*
	CTR_IGA_ER_BAL_ENA
	def...30907L01.00C

	CTR_IGA_OFF_CYCNR_HLD
	def...30A01602.00B


	CTR_IGK_CYC_RBM
	def...30B04401.00O
	use...15I06001.0AY
	use...30B02601.00S
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_INH*
	CTR_INH_DIAG_CWP_2
	def...7FA0JI01.00E

	CTR_INH_IV_MIS_GEN
	def...5U706K02.00C


	CTR_INJ*
	CTR_INJ_CYL
	def...5U706K02.00C

	CTR_INJ_EOI_LIM
	def...30501401.00D


	CTR_IPLSL*
	CTR_IPLSL_CTL_ENA_NR_CYC
	def...30702Y01.00T

	CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_OFF
	def...30702Y01.00T

	CTR_IPLSL_CTL_ENA_PWM_ON
	def...30702Y01.00T


	CTR_IS_LOAD_PLAUS_DIAG
	def...7FB01F02.00A

	CTR_KM_CAN
	def...15408O04.00E
	use...15406P01.00T
	use...15408P03.00E
	use...15I06001.0AY
	use...5U406C01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9F100B03.00C
	use...9FB02S01.00B

	CTR_KNK*
	CTR_KNK_PI_CYL
	def...5UA0LQ02.00B

	CTR_KNK_PI_DET
	def...5UA0LQ02.00B


	CTR_LAM*
	CTR_LAM_CYL_SEL_ADJ_STEP
	def...02704505.00F

	CTR_LAM_CYL_SEL_REF_CLL
	def...02704505.00F

	CTR_LAM_LIM_LAM_AD_REQ
	def...30708F02.00A


	CTR_LAMB*
	CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM
	def...15B00A01.00A

	CTR_LAMB_CAT_DOWN_SUM_OSC
	def...15B0AO02.00D

	CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_DRIFT_THD
	def...02704505.00F

	CTR_LAMB_CYL_SEL_CQ_STAB
	def...02704505.00F

	CTR_LAMB_DE_INT_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG
	def...15B00A01.00A

	CTR_LAMB_OUT_CAT_DIAG_OSC
	def...15B0AO02.00D

	CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS
	def...30908F03.00G

	CTR_LAMB_STAT_CAM_OFS_ER
	def...3090AE01.00B


	CTR_LOAD*
	CTR_LOAD_MAP_CTL_DIAG
	def...7FB00M01.00C

	CTR_LOAD_PDT_CTL_DIAG
	def...7FB00M01.00C


	CTR_LOIL_DIF_VALUE_BUF
	def...15406P01.00T

	CTR_LOSS*
	CTR_LOSS_TSK_ECU_RUN_CYC
	def...3090AP01.00B

	CTR_LOSS_TSK_SW_CYC
	def...3090AP01.00B


	CTR_LV_CT_SWI_MON
	def...9FE00P01.00B

	CTR_MAF*
	CTR_MAF_KGH_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_MAF_PULS
	def...30401E01.00G


	CTR_MAP*
	CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS
	def...7FB05901.00E

	CTR_MAP_1_MAP_2_PLAUS_LOAD_RNG
	def...7FB05901.00E

	CTR_MAP_1_SAMPLE
	def...7F401D01.00H

	CTR_MAP_2_SAMPLE
	def...7F401D01.00H

	CTR_MAP_CTL_LDC
	def...30404Z06.00F

	CTR_MAP_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_MAP_PLS
	def...7F401D01.00H


	CTR_MAX*
	CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_AUTH_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	CTR_MAX_DFCT_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J


	CTR_MFF_COR_VVL
	def...5U706M02.00I

	CTR_MIS*
	CTR_MIS_A_LIH_CYL
	def...30B00U09.00C

	CTR_MIS_DC_CYL
	def...30B00U09.00C
	use...21I01J01.00Q
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FI06Q01.00C

	CTR_MIS_DC_MMV_CYL
	def...30B00U09.00C
	use...21I01J01.00Q
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FI06Q01.00C

	CTR_MIS_DC_MMV_CYL_IT
	def...30B00U09.00C

	CTR_MIS_PI_CYL
	def...5UA0LQ02.00B

	CTR_MIS_PI_DET
	def...5UA0LQ02.00B

	CTR_MIS_PUC
	def...7FB00T01.00D

	CTR_MIS_RATIO
	def...7FB09101.00C

	CTR_MIS_TOT_DC
	def...30B00U09.00C
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	CTR_MIS_TOT_NVMY
	def...30B00U09.00C
	use...6VF00G01.00Y


	CTR_MSG*
	CTR_MSG_DT_MNG_1_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_DT_MNG_2_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_DT_MNG_3_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_DT_MNG_4_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_DT_MNG_5_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_1_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_10_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_2_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_3_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_5_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_8_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_COD_CAN
	def...15409503.00J

	CTR_MSG_EMS_F_CAN
	use...15400J05.00F

	CTR_MSG_GEAR_DISP_2_CAN
	def...15409503.00J


	CTR_MU*
	CTR_MU_DI
	def...30E01Z01.00M

	CTR_MU_READY
	def...30E02001.00H


	CTR_N*
	CTR_N_DELTA_MAX_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	CTR_N_DELTA_MIN_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	CTR_N_IS_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_N_MAX_POW_H
	def...5U401703.00F


	CTR_NOT*
	CTR_NOT_CHA_H_LOAD_PLAUS_DIAG
	def...7FB01F02.00A

	CTR_NOT_CHA_L_LOAD_PLAUS_DIAG
	def...7FB01F02.00A


	CTR_NR*
	CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN
	def...30B09601.00F

	CTR_NR_DIAG_PUE_LS_DOWN_OLD
	def...30B09601.00F

	CTR_NR_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD
	def...30B09H03.00G

	CTR_NR_DIAG_TGT_NVLD
	def...30B09H03.00G

	CTR_NR_RESP_REP_COMC_NVLD
	def...30I09W05.00D


	CTR_O2L_AD_NR_LHT_OFF
	def...15707L02.00G
	use...15B0BF01.00A

	CTR_OCC
	def...30B02201.00Q
	use...15I06201.00G

	CTR_OFS_ADJ_CMPL
	def...30B05U01.00D

	CTR_OIL_VAP_REQ_LAM_AD
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P

	CTR_ORNG_CAM_SYN_CRK
	def...30A0B907.00D

	CTR_PDT*
	CTR_PDT_MAP_1_PLAUS
	def...7FB05901.00E

	CTR_PDT_MAP_2_PLAUS
	def...7FB05901.00E


	CTR_PLS_DIV_VS
	def...7E200L01.00A

	CTR_PN_DIAG_SCP_OC_ST_REQ
	def...15A0GD01.00F

	CTR_PRS*
	CTR_PRS_AIR_ACQ
	def...3040AJ01.00N

	CTR_PRS_AIR_ACQ_1
	def...3040AJ01.00N

	CTR_PRS_AIR_PLAUS_MAX
	def...7FB05901.00E

	CTR_PRS_SA_ACQ
	def...5U40AQ01.00B

	CTR_PRS_SA_ACQ_1
	def...5U40AQ01.00B

	CTR_PRS_SA_SAMPLE
	def...5U40AQ01.00B


	CTR_PSN_INH_IV_DYN
	def...5U706K02.00C

	CTR_PUC*
	CTR_PUC_PUE_LS_DOWN
	def...30B09601.00F

	CTR_PUC_PUE_LS_DOWN_OLD
	def...30B09601.00F


	CTR_PUT_DIF_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_PVS*
	CTR_PVS_ACQ
	def...15400801.00H

	CTR_PVS_ACQ_1
	def...15400801.00H


	CTR_PWL*
	CTR_PWL_FMY
	def...5UB0CL01.00C

	CTR_PWL_FMY_LST
	def...5UB0CL01.00C

	CTR_PWL_PERM_FIRST
	def...5UB0CL01.00C


	CTR_QUO*
	CTR_QUO_SUM_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	CTR_QUO_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MAX
	def...30B01904.00E

	CTR_QUO_SWT_LS_DOWN_MIN
	def...30B01904.00E

	CTR_QUO_SWT_RBM_LS_DOWN
	def...30B01904.00E


	CTR_R*
	CTR_R_UPD_DIAG_OC_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	CTR_R_UPD_DIAG_SCG_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H


	CTR_RAF*
	CTR_RAF_CHG
	def...30701B06.00D
	use...30707J01.00B

	CTR_RAF_CHG_LAM_ADJ
	def...30707J01.00B


	CTR_RAW*
	CTR_RAW_ACT_END_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	CTR_RAW_ACT_SYM_LSL_UP
	def...30B06X01.00F


	CTR_RBM*
	CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H

	CTR_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H


	CTR_REC
	use...15I06001.0AY

	CTR_REQ*
	CTR_REQ_LEN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_REQ_REP_EL_NVLD
	def...30I09W05.00D


	CTR_RESP*
	CTR_RESP_BIT_L_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_CYC_LAM_CYL_SEL
	def...02706X04.00B

	CTR_RESP_LAM_CYL_SEL
	def...02706X04.00B

	CTR_RESP_MSG_BIT_H_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_REP_COMC_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_TOUT_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_RESP_WKU_VLD_DLY_NVLD
	def...30I09W05.00D


	CTR_REST_SA
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...5UF00604.00B

	CTR_REV*
	CTR_REV_AD_REF_CAM_EX
	def...30402S07.00B

	CTR_REV_AD_REF_CAM_IN
	def...30402S07.00B

	CTR_REV_SDL_IVVT
	def...30903V06.00B
	use...5U903001.00E


	CTR_RFPPWM_LIH
	def...7F901B01.00A

	CTR_RPG
	use...15I06001.0AY

	CTR_RST*
	CTR_RST_ERR_MEM_ACT
	def...30E02401.00I

	CTR_RST_ERR_MEM_OLD
	def...30E02401.00I

	CTR_RST_MC
	def...30E01Z01.00M
	use...02002301.00B
	use...30E01Y01.00H
	use...30E02101.00F
	use...30E02401.00I

	CTR_RST_MC_RST_DET
	def...02002301.00B

	CTR_RST_MU
	def...30E01Z01.00M
	use...02002301.00B
	use...30E02401.00I

	CTR_RST_MU_RST_DET
	def...02002301.00B

	CTR_RST_SMT_NVLD
	def...30B09G03.00E


	CTR_SA_INTR
	def...6V900501.00A

	CTR_SAF*
	CTR_SAF_DIAG_ERR_1_SAE
	def...9F100B03.00C
	use...21I01J01.00Q
	use...5UF00604.00B

	CTR_SAF_DIAG_ERR_2_SAE
	def...9F100B03.00C
	use...21I01J01.00Q
	use...5UF00604.00B


	CTR_SAP_ST
	def...5UR00O01.00M

	CTR_SAVE_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	CTR_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B

	CTR_SCDN*
	CTR_SCDN_EQU
	def...30B01T04.00A

	CTR_SCDN_EQU_DC
	def...30B01T04.00A

	CTR_SCDN_SUM
	def...30B01T04.00A


	CTR_SECU*
	CTR_SECU_DET_NVLD
	def...30I09W05.00D

	CTR_SECU_ERR
	def...15I07401.00F


	CTR_SEG*
	CTR_SEG_AD_ER
	def...30404R02.00C

	CTR_SEG_DLY_SDN_IV
	def...5U706102.00B

	CTR_SEG_EFPPWM_I_AD
	def...30901406.00C

	CTR_SEG_EFPPWM_MIN_AD
	def...30901406.00C

	CTR_SEG_HALF
	def...30501301.00G
	use...5U706K02.00C

	CTR_SEG_TEST
	def...30407208.00A

	CTR_SEG_THD_TEST
	def...30407208.00A


	CTR_SENS*
	CTR_SENS_PLS_DET
	def...7E200L01.00A
	use...7E400401.00B

	CTR_SENS_PLS_DET_SAVE
	def...7E200L01.00A


	CTR_SOI_1_MPLH_SWI
	def...5U706G01.00H

	CTR_SP*
	CTR_SP_REQ_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I

	CTR_SP_REQ_CAM_SP_ADJ
	def...30908F03.00G
	use...30909R03.00C


	CTR_SPT_MSG_ACK
	def...1540A602.00C
	use...15408I01.00A

	CTR_ST*
	CTR_ST_ER_FIL
	def...7FB09101.00C

	CTR_ST_NOT_OK_CYC
	def...15A04R02.00G

	CTR_ST_NOT_SUC_N
	def...15901505.00N

	CTR_ST_NOT_SUC_T
	def...15901505.00N

	CTR_ST_OIL_VAP_REF_VLD
	def...30708G02.00H


	CTR_STATE*
	CTR_STATE_CMPL_OBD_CLC_PSN
	def...30B03R01.00O

	CTR_STATE_READY_OBD_CLC_PSN
	def...30B01R01.00J


	CTR_STEP*
	CTR_STEP_CLE_SLV_IVVT
	def...30905T01.00D

	CTR_STEP_DIST_OPTM_CAM_IN
	def...30908G03.00I

	CTR_STEP_PLS_NOM_CAT_DIAG
	def...15707B02.00C
	use...15B00A01.00A
	use...15B0AO02.00D


	CTR_STOP_FSD
	def...30708G02.00H
	use...30704401.00P
	use...5U703C01.00P
	use...5UB03V02.00B
	use...5UF00604.00B

	CTR_STST*
	CTR_STST_ST_REQ
	def...15501J01.00C

	CTR_STST_STOP_INH
	def...15501J01.00C


	CTR_SUM*
	CTR_SUM_DYN_MES
	def...15406P01.00T

	CTR_SUM_EFF_IGA_CST_IS
	def...30B0BM03.00D

	CTR_SUM_EFF_IGA_CST_PL
	def...30B0BM03.00D

	CTR_SUM_IGC_SCP
	def...30A01602.00B

	CTR_SUM_RST_AFL_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	CTR_SUM_RST_AFR_CHK_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A

	CTR_SUM_SRV_INTL
	def...15406P01.00T
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_SUM_TI_CYL_LAM_OSC
	def...02706X04.00B

	CTR_SUM_TQ_DIF_P_D_FAST
	def...30B0BM03.00D


	CTR_SWI_SYN
	def...30407208.00A

	CTR_SWT*
	CTR_SWT_ACT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	CTR_SWT_ACT_RBM_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	CTR_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E


	CTR_SYM*
	CTR_SYM_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	CTR_SYM_DIAG_SCG_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	CTR_SYM_PLAUS_TAM_HOT
	def...30B05204.00K


	CTR_SYN*
	CTR_SYN_LOSS
	def...3040BK01.00B

	CTR_SYN_LOSS_STST
	def...3040BN01.00C


	CTR_SYS*
	CTR_SYS_INFO_CAN
	def...15409G02.00C
	use...15A0TB01.00A

	CTR_SYS_INFO_MSG_RCV
	def...15A0TB01.00A


	CTR_T*
	CTR_T_EFF_IGA_CST_IS
	def...30B0BM03.00D

	CTR_T_EFF_IGA_CST_PL
	def...30B0BM03.00D

	CTR_T_HLD_IVP_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B

	CTR_T_LAM_CYL_ADJ
	def...02704505.00F

	CTR_T_ZDLY_MIS
	def...30B03502.00D
	use...30B03F06.00A
	use...7F402P01.00D


	CTR_TAM*
	CTR_TAM_PLAUS_TAM_HOT
	def...30B05204.00K

	CTR_TAM_TMP_STAB
	def...30402403.00G


	CTR_TCO*
	CTR_TCO_MIN_INTER
	def...30707Z01.00R

	CTR_TCO_STUCK_H_ST_PWL
	def...30B05702.00E


	CTR_TDC*
	CTR_TDC_CRK_OSC_ACT
	def...5UB00E01.00A

	CTR_TDC_ZDLY_MIS
	def...30B03502.00D


	CTR_TEG*
	CTR_TEG_LOAD_H
	def...5U703F01.00J

	CTR_TEG_MDL
	def...30702Q01.00J


	CTR_TEMP_PUMP_OIL_EL
	def...5U908R01.00J

	CTR_TEST_MOD_IV
	def...5U706K02.00C
	use...7F706N02.00B

	CTR_TI_CYL_LAM_DIF_ABSV
	def...02706X04.00B

	CTR_TOT*
	CTR_TOT_CAT_DIAG
	def...15B00A01.00A

	CTR_TOT_CAT_DIAG_OSC
	def...15B0AO02.00D


	CTR_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	CTR_TUBE_MDL
	def...30702Q01.00J
	use...30707301.00L

	CTR_TUR_MDL
	def...30702Q01.00J

	CTR_UPD_NR_CYL
	def...5U705401.00D

	CTR_VB_MIN_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	CTR_VCV_CTL_PULSE_REQ
	def...9F100B03.00C

	CTR_VLD_CAM_SYN_CRK
	def...30403Z04.00F

	CTR_VLFT*
	CTR_VLFT_1_SWI_NOT
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	CTR_VLFT_1_SWI_NOT_ENVD
	def...9F100B03.00C
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_VLFT_STND_SWI_NOT
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	CTR_VLFT_STND_SWI_NOT_ENVD
	def...9F100B03.00C
	use...6VF00G01.00Y


	CTR_VLS*
	CTR_VLS_MV_LSL_NR_SAMPLE
	def...30702N01.0AA

	CTR_VLS_UP_CYL_SEL_TRIG
	def...30201P01.00E
	use...02704505.00F


	CTR_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BT01.00B

	CTR_VP*
	CTR_VP_PRS_AIR_MAX_INTER
	def...3040AJ01.00N

	CTR_VP_PRS_AIR_MIN_INTER
	def...3040AJ01.00N


	CTR_VS*
	CTR_VS_DIF_ZERO
	def...15202S01.00E

	CTR_VS_DIST
	def...15401K01.00B

	CTR_VS_RUN_INI
	def...7E400401.00B


	CTR_VVL*
	CTR_VVL_INJ_COR
	def...5U706K02.00C

	CTR_VVL_LIH_DEAC
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	CTR_VVL_SWI_DC
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_VVL_SWI_H
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	CTR_VVL_SWI_L
	def...7F300O01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	CTR_VVL_SWI_L_ENVD
	def...9F100B03.00C
	use...6VF00G01.00Y

	CTR_VVL_SWI_NOT_ERR
	def...7F300O01.00A


	CTR_VVTI*
	CTR_VVTI_EOL_EX
	def...21J10T01.00D

	CTR_VVTI_EOL_IN
	def...21J10T01.00D


	CTR_WAIT*
	CTR_WAIT_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	CTR_WAIT_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	CTR_WAIT_SC_PLAUS_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B


	CTR_WHEEL*
	CTR_WHEEL_FN_LE_CAN
	def...15408V03.00H
	use...1540CH01.00B
	use...15R00101.0AI

	CTR_WHEEL_FN_RI_CAN
	def...15408V03.00H
	use...1540CH01.00B
	use...15R00101.0AI

	CTR_WHEEL_RE_LE_CAN
	def...15408V03.00H
	use...1540CH01.00B
	use...15R00101.0AI

	CTR_WHEEL_RE_RI_CAN
	def...15408V03.00H
	use...1540CH01.00B
	use...15R00101.0AI


	CTR_WRST*
	CTR_WRST
	def...02002301.00B

	CTR_WRST_NVMY
	def...02002301.00B


	CTR_WUP*
	CTR_WUP_CYC
	def...30B02201.00Q
	use...15I06201.00G
	use...30B02601.00S

	CTR_WUP_DTC_CLR
	def...30B03R01.00O
	use...5UI06J01.00F



	CYC*
	CYC_CAST
	def...30501401.00D
	use...02407E01.00A
	use...15C00V01.00I
	use...30700903.00E
	use...30904I05.00B
	use...30D00401.00G
	use...5U500P01.00C
	use...5U601A01.00I
	use...5U702101.00A
	use...5U705D01.00D
	use...5U706G01.00H
	use...9FE00P01.00B

	CYC_CAST_COR
	def...30700903.00E
	use...5U706M02.00I

	CYC_CAST_MDL_MON
	def...9FE00P01.00B

	CYC_CAST_MON
	def...9FE00P01.00B

	CYC_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	CYC_PUC_CAST
	def...30700903.00E

	CYC_ST
	def...30501401.00D
	use...02407E01.00A
	use...15705M01.00G
	use...15A04R02.00G
	use...30500201.00F
	use...30500A01.00E
	use...30700501.00L
	use...5U500P01.00C
	use...5U706M02.00I

	CYC_ST_FQ_ST_AD
	def...15705M01.00G
	use...15705L01.00E

	CYC_UPD_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E


	CYCNR*
	CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	CYCNR_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR
	def...30B06R02.00L

	CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT
	def...5U701201.00F

	CYCNR_REAC
	def...5U701901.00C
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	DAQ*
	DAQ_BUF_DISP_U_V
	def...01906M01.00C
	use...01906M01.00C

	DAQ_BUF_SYNC_U_V
	def...01906M01.00C
	use...01906M01.00C

	DAQ_BUF_TIME_U_V
	def...01906M01.00C
	use...01906M01.00C


	DATE*
	DATE_1_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_2_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_3_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_4_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_5_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_6_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DATE_FRF_ENVD_VW
	def...9FB02S01.00B

	DATE_IRPT
	def...30907H02.00B

	DATE_RPG_UDS_AS
	use...15I06001.0AY


	DC*
	DC_DEC_XX
	use...30B02201.00Q
	use...30B02601.00S

	DC_INC_XX
	use...30B02201.00Q
	use...30B02601.00S

	DC_MAX_XX
	use...30B02201.00Q
	use...30B02601.00S


	DCC_AC
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C
	use...15T00905.00G

	DCDC_TRAW_VW
	def...15R00101.0AI

	DECE_CRU_REQ_DRIV_PRI
	def...15G00304.00H

	DELTA*
	DELTA_CRK_CYL_LAM
	def...02706X04.00B
	use...02704505.00F
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y

	DELTA_CRK_DIF_MAX_ER
	def...30404R02.00C

	DELTA_FAC_FQ_ST_AD
	use...15705L01.00E

	DELTA_LAMB_AV
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_CYL
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_CYL_SEL
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_FIL
	def...02704505.00F
	use...02706X04.00B

	DELTA_LAMB_CYL_SEL_CQ_VLD
	use...5UF00604.00B

	DELTA_LAMB_DIF_CYL
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_ERR
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_ERR_CYL_SEL
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_ERR_RAW
	def...02704505.00F

	DELTA_LAMB_MDL
	def...02704505.00F

	DELTA_TQ_CTL
	def...15G00B05.00C


	DEP_ABS
	def...9F100B03.00C
	use...1540E002.00C
	use...15A09A04.00C

	DFP*
	DFP_DKVS
	def...5UR00O01.00M

	DFP_DKVS2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_HSV
	def...5UR00O01.00M

	DFP_HSV2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_LM
	def...5UR00O01.00M

	DFP_LSV
	def...5UR00O01.00M

	DFP_LSV2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_MD
	def...5UR00O01.00M

	DFP_PSLS
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLPE
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLS
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLS2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLV
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLV2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLVE
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLVE2
	def...5UR00O01.00M

	DFP_SLVTA
	def...5UR00O01.00M

	DFP_TA
	def...5UR00O01.00M

	DFP_TES
	def...5UR00O01.00M

	DFP_TEVE
	def...5UR00O01.00M

	DFP_TM
	def...5UR00O01.00M

	DFP_UB
	def...5UR00O01.00M


	DFPARRAY
	def...5UR00O01.00M

	DFTL_BCTLPRES_VW
	def...15R00101.0AI

	DIAG_INST
	def...30B02201.00Q
	use...15B03201.00F
	use...15I06201.00G
	use...30B01R01.00J
	use...30B0A602.00E
	use...6VF00G01.00Y

	DIAGCP*
	DIAGCP_RSLT_SAE
	def...15R00101.0AI

	DIAGCP_THD_MIN_SAE
	def...15R00101.0AI


	DIST*
	DIST
	def...15401K01.00B
	use...02002401.00B
	use...15A0TB01.00A
	use...30A00701.00A
	use...30B03R01.00O
	use...5U501001.00G

	DIST_ACT_MIL
	def...30B03R01.00O
	use...5UI06J01.00F
	use...6VF00G01.00Y

	DIST_CAN
	def...15401K01.00B
	use...5U406C01.00A
	use...9FB02S01.00B

	DIST_CAN_DIAG_1
	use...15501J01.00C
	use...9FB02S01.00B

	DIST_CAN_ENVD
	def...9FB02S01.00B

	DIST_CAN_INI
	def...5U406C01.00A

	DIST_CDN_RBM
	def...30B04401.00O

	DIST_CTR_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	DIST_DC
	def...15401K01.00B

	DIST_DTC_CLR
	def...30B03R01.00O
	use...5UI06J01.00F
	use...6VF00G01.00Y

	DIST_ENG_RUN_IN
	def...5U406C01.00A
	use...6VF00G01.00Y

	DIST_ENG_RUN_IN_INI
	def...5U406C01.00A

	DIST_KEY_OFF_ON
	def...30A00701.00A

	DIST_KEY_ON_OFF
	def...30A00701.00A

	DIST_LOIL_DYN_MIN
	def...15406P01.00T

	DIST_OBD
	def...9FB04501.00F
	use...30B04401.00O

	DIST_RBM
	def...30B04401.00O

	DIST_REC_NVMY
	use...15I06001.0AY

	DIST_REL_ACT_MIL
	def...30B03R01.00O

	DIST_REL_DTC_CLR
	def...30B03R01.00O

	DIST_RST_DET
	def...02002401.00B

	DIST_RST_DET_SAVE
	def...02002401.00B

	DIST_ST
	def...15401K01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	DIST_TMP_RBM
	def...30B04401.00O


	DLY*
	DLY_ADC_IVVT_EX
	def...30903401.00D
	use...30903301.00H

	DLY_ADC_IVVT_IN
	def...30903401.00D
	use...30903301.00H

	DLY_DEC_FSD_STOP_OIL
	def...30708G02.00H

	DLY_DIAG_DYN_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	DLY_DIAG_DYN_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	DLY_DRV1_STND_BAL
	def...30402U03.00A

	DLY_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	DLY_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	DLY_MES_ADC_IVVT_EX
	def...30903401.00D

	DLY_MES_ADC_IVVT_IN
	def...30903401.00D

	DLY_MES_RTD_IVVT_EX
	def...30903401.00D

	DLY_MES_RTD_IVVT_IN
	def...30903401.00D

	DLY_MIL_READY
	def...30B02501.00M

	DLY_RTD_IVVT_EX
	def...30903401.00D
	use...30903301.00H

	DLY_RTD_IVVT_IN
	def...30903401.00D
	use...30903301.00H

	DLY_SLV_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	DLY_SLV_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	DLY_SLV_OPEN_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	DLY_SLV_OPEN_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	DLY_SLV_THE_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	DLY_SLV_THE_IVVT_IN
	def...30903301.00H


	DMRDSLS_W
	use...5UR00O01.00M

	DPBSLVI_W
	use...5UR00O01.00M

	DPBSLVI2_W
	use...5UR00O01.00M

	DPBSLVS_W
	use...5UR00O01.00M

	DPBSLVS2_W
	use...5UR00O01.00M

	DPSLS_W
	use...5UR00O01.00M

	DRG_TCU
	def...15409603.00K
	use...15G00304.00H

	DRI*
	DRI
	def...6VG00L01.00K
	use...15R00101.0AI

	DRI_CRU
	def...9F100B03.00C
	use...15G00304.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C
	use...15G00E04.00D
	use...15G00K01.00F


	DRLAS_W
	def...5UR00O01.00M

	DRV0*
	DRV0_ER
	def...30402E03.00A
	use...5UB00E01.00A

	DRV0_ER_SUM_OSC
	def...5UB00E01.00A

	DRV0_ER_SUM_THD_OSC
	def...5UB00E01.00A
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	DRV1_ER
	def...30402E03.00A
	use...30402U03.00A
	use...30404R02.00C

	DRV1_STND_BAL
	def...30402U03.00A
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	DRV2_ER
	def...30402E03.00A

	DRV2_MMV_ER
	def...30402E03.00A
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	def...15408Q03.00B
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	use...6VF00G01.00Y
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	ECFPWM
	use...5UA01902.00A

	ECFPWM_1
	def...15900907.00B
	use...15409503.00J
	use...1540C601.00F
	use...6VF00G01.00Y

	ECFPWM_1_OEM
	def...15R00101.0AI
	use...15900907.00B

	ECFPWM_2
	def...15900907.00B
	use...15409503.00J
	use...1540C601.00F
	use...6VF00G01.00Y

	ECFPWM_2_OEM
	def...15R00101.0AI
	use...15900907.00B


	ECU*
	ECU_HW_PART_NR
	use...15I06001.0AY

	ECU_ID_SW_IDX
	use...15I06001.0AY
	use...21I01L01.00H
	use...5UI06V01.00E

	ECU_ID_SW_PART_NR
	def...5U100W01.00G
	use...15I06001.0AY
	use...21I01L01.00H
	use...5UI06V01.00E

	ECU_ID_SYS_DESC
	use...15I06001.0AY

	ECU_STATE
	def...5U402H01.00A
	use...02904B08.00B
	use...30E01S02.00L
	use...9F201201.00A

	ECU_TYPE
	def...5U907J02.00A
	use...15I06001.0AY


	EDS_BINTV_VW
	def...15R00101.0AI

	EFF*
	EFF_CAT_DIAG
	def...15B07T01.00F
	use...15B04101.00B
	use...30702C04.00A
	use...30B00Q06.00C
	use...5U501A01.00H
	use...5U700B01.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9F100B03.00C

	EFF_CAT_DIAG_HOM
	def...15B00A01.00A
	use...15B07T01.00F

	EFF_CAT_DIAG_OBD
	def...15B04101.00B
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	EFF_CAT_DIAG_OSC
	def...15B07T01.00F
	use...15707B02.00C
	use...15707E01.00C
	use...30702B04.00L
	use...30707401.00Q
	use...5U702D01.00A

	EFF_CAT_DIAG_OSC_BAS
	def...15B0AO02.00D
	use...15B07T01.00F

	EFF_CAT_DIAG_SUM
	def...15B04101.00B

	EFF_CAT_MAX_DIAG_OBD
	def...15B04101.00B
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	EFF_EGR_HOM
	def...30D00K03.00D
	use...30601C07.00D
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	use...30D00Z01.00C
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	def...30D00K03.00D
	use...30D00101.00G
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	def...3040A703.00D
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	EFF_IGA_AV
	def...30602805.00B
	use...15R00101.0AI
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	use...30B0BM03.00D
	use...30D00Z01.00C
	use...5U500903.00F
	use...5U707O01.00D

	EFF_IGA_AV_CBK
	def...30602805.00B

	EFF_IGA_BAS_COR
	def...30602805.00B
	use...15409503.00J
	use...30D00101.00G
	use...30D00J01.00H
	use...30D01701.00K
	use...5U500903.00F

	EFF_IGA_BAS_COR_KNK_FIL
	def...30602805.00B
	use...30D00101.00G

	EFF_IGA_CST_LIM
	def...5UD02M01.00B

	EFF_IGA_CST_LIM_EXT_ADJ
	def...15I06B01.0AC
	use...5UD02M01.00B

	EFF_IGA_CST_QUO_IS
	def...30B0BM03.00D
	use...30B0CM03.00B
	use...5UD02M01.00B

	EFF_IGA_CST_QUO_IS_MAX
	def...30B0BM03.00D
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y

	EFF_IGA_CST_QUO_PL
	def...30B0BM03.00D
	use...30B0CM03.00B
	use...5UD02M01.00B

	EFF_IGA_CST_QUO_PL_MAX
	def...30B0BM03.00D
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y

	EFF_IGA_DIF
	def...30B0BM03.00D

	EFF_IGA_MIN
	def...30602805.00B
	use...15D00C02.00B
	use...30907M01.00D
	use...30B0BM03.00D
	use...30D00101.00G
	use...30D01501.00I
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	use...5U407Z01.00D

	EFF_IGA_MIN_ADD_MAX
	def...30D01701.00K

	EFF_IGA_MIN_FIL
	def...15D00C02.00B
	use...5UD00B03.00D

	EFF_IGA_MIN_SCC
	def...30D00J01.00H

	EFF_IGA_MIN_TEG
	def...30602805.00B
	use...30D00J01.00H
	use...30D01701.00K

	EFF_IGA_SEL_MON
	def...30E00L05.00A
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	def...30E00O08.00A
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	def...30601C07.00D
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	def...30601C07.00D

	EFF_IGA_SP_2
	def...30601C07.00D
	use...9F100B03.00C

	EFF_IGA_SP_CBK_SEL
	def...9F100B03.00C
	use...5U707U01.00D

	EFF_IGA_SP_CH
	def...30B0BM03.00D
	use...5UD02M01.00B


	EFF_INJ_AV
	def...30705E02.00G

	EFF_LAMB_AV
	def...30D00U01.00E
	use...30601C07.00D
	use...30D00101.00G
	use...30D00N01.00F
	use...30D00Z01.00C
	use...5U407Z01.00D
	use...9FE00P01.00B

	EFF_LAMB_BAS_COR
	def...30D00U01.00E
	use...30D00101.00G
	use...30D00J01.00H
	use...30D00N01.00F
	use...5U407Z01.00D

	EFF_LAMB_SP
	def...30D00K03.00D

	EFF_LAMB_SP_BAS
	def...30D00U01.00E

	EFF_SCC_AV
	def...30D02G01.00H
	use...15911701.00A
	use...15D01X04.00C
	use...30D00101.00G
	use...30D00Z01.00C
	use...5U407Z01.00D
	use...5UD02U01.00A

	EFF_SCC_AV_MOD
	def...30D02G01.00H
	use...30601C07.00D

	EFF_SCC_BAS
	def...30D02G01.00H
	use...30D00101.00G
	use...30D01H03.00B

	EFF_SCC_BAS_REQ
	def...30D02301.00D
	use...30D02G01.00H

	EFF_SCC_MON
	def...30E00L05.00A
	use...5UE00H01.00A
	use...9FE00P01.00B

	EFF_SCC_MON2
	def...30E00O08.00A

	EFF_SCC_SP
	def...30D00J01.00H

	EFF_SCC_SP_HYS
	def...30D00J01.00H

	EFF_SCC_SP_MIN
	def...30D01H03.00B
	use...30D00J01.00H

	EFF_SCHA
	def...30404Z06.00F

	EFF_TOT_AV
	def...30D00Z01.00C

	EFF_TOT_BAS
	def...30D00101.00G
	use...30D00Q01.00H

	EFF_TOT_BAS_SLOW
	def...30D00101.00G
	use...30D02801.00E
	use...5UD00W04.00D

	EFF_TOT_BAS_SLOW_TQI_MAX
	def...5UD00W04.00D
	use...5UD02501.00B

	EFF_TOT_WOUT_IGA
	def...30601C07.00D
	use...5UD02M01.00B

	EFF_TQI_CMB
	def...9F100B03.00C

	EFF_TQI_COR_CUS
	def...5UD03001.00C
	use...30601C07.00D
	use...30D00Z01.00C
	use...9FE00P01.00B

	EFF_TQI_COR_CUS_BAS
	def...5UD03001.00C
	use...30D00101.00G

	EFF_TQI_COR_CUS_CLC
	def...5UD03001.00C
	use...5U500903.00F

	EFF_TQI_COR_CUS_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00L05.00A

	EFF_TQI_COR_CUS_MON2
	def...30E00O08.00A

	EFF_VOL*
	EFF_VOL_CAM_EX_COR
	def...7F407301.00C

	EFF_VOL_CAM_IN_COR
	def...7F407301.00C

	EFF_VOL_FAC_PRS_EX_RATIO
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_FLOW_COR
	def...7F407301.00C
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_FLOW_COR_CAM_OFS_AD
	def...7F407301.00C
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_L
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_ADJ_SUM_L
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_FL_STND_L
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAF_SWI
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_MAF_SWI_COR
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAP_MIN_STND_ADJ_L
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAP_MIN_STND_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAP_MIN_STND_L
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_MAP_SWI
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_MAP_SWI_COR
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_MAX_FLOW_COR
	def...7F407301.00C
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_MAX_FLOW_COR_CAM_AD
	def...7F407301.00C
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS*
	EFF_VOL_OFS_AMP_COR
	def...30403S01.00D
	use...30908F03.00G
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_AMP_COR_MV_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_OFS_AMP_COR_SUM_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_OFS_BAS
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_CAM_AD
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_OFS_BAS_H
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_OFS_BAS_H_CAM_AD
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_L
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_OFS_BAS_L_CAM_AD
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_1
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_REQ_CAM_AD_2
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_SP
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_1_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_2_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_BAS_TMP_3_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_OFS_CBK
	def...7F403R01.00B
	use...7F400O01.00Q

	EFF_VOL_OFS_CBK_MV
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_CBK_MV_SP
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_COR_H
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_COR_H_CAM_AD
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_OFS_COR_L
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_COR_L_CAM_AD
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_STK_POS
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_SUM
	def...7F403R01.00B
	use...30C00F01.00C
	use...7F400O01.00Q
	use...7F401201.00I
	use...7FC00Z01.00N

	EFF_VOL_OFS_SUM_CAM_OFS_AD
	def...7F403R01.00B
	use...30908G03.00I

	EFF_VOL_OFS_SUM_MAX_COR
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_OFS_SUM_SP
	def...7F403R01.00B


	EFF_VOL_PRS_EX_COR
	def...7F407301.00C

	EFF_VOL_SLOP*
	EFF_VOL_SLOP
	def...7F403R01.00B
	use...30C00F01.00C
	use...7F400O01.00Q
	use...7F401201.00I
	use...7FC00A01.00M
	use...7FC00Z01.00N

	EFF_VOL_SLOP_AMP_COR
	def...30403S01.00D
	use...30908F03.00G
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_MV_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_SLOP_AMP_COR_SUM_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_SLOP_BAS
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_H
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_SLOP_BAS_H_CAM_AD
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_SLOP_BAS_L
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_SLOP_BAS_L_CAM_AD
	def...7F400R01.00B
	use...7F40A203.00A

	EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_1
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_REQ_CAM_AD_2
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_SP
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_1_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_2_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_H
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_BAS_TMP_3_L
	def...7F400R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_CAM_OFS_AD
	def...7F403R01.00B
	use...30908G03.00I

	EFF_VOL_SLOP_CBK
	def...7F403R01.00B
	use...7F400O01.00Q

	EFF_VOL_SLOP_CBK_MV
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_CBK_MV_SP
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_COR_H
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_COR_H_CAM_AD
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_COR_L
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_COR_L_CAM_AD
	def...7F40A203.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_MAX_COR
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_STK_1
	def...7F403R01.00B

	EFF_VOL_SLOP_SUM_SP
	def...7F403R01.00B


	EFF_VOL_TEMP_COR
	def...30403T01.00I

	EFF_VOL_TEMP_COR_MMV
	def...30403T01.00I
	use...30908F03.00G
	use...5U702101.00A
	use...7F403R01.00B

	EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_MV_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_TEMP_COR_MMV_SUM_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	EFF_VOL_TIA_CYL_STND
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF
	def...7F40A203.00A
	use...5U602301.00B
	use...7F405W01.00C

	EFF_VOL_TIA_CYL_STND_DIF_MV
	def...7F405W01.00C
	use...5U706G01.00H

	EFF_VOL_X_INTCP_H
	def...7F40A203.00A

	EFF_VOL_X_INTCP_L
	def...7F40A203.00A



	EFPPWM*
	EFPPWM
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...5UA01C01.00C
	use...5UF00D01.00A
	use...6VF00G01.00Y

	EFPPWM_BAS
	def...30901406.00C

	EFPPWM_DIAG
	def...02B04605.00A

	EFPPWM_FRQ
	def...30901406.00C

	EFPPWM_I
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...6VF00G01.00Y

	EFPPWM_I_AD
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y

	EFPPWM_I_AD_DIF
	def...30901406.00C

	EFPPWM_I_TMP
	def...30901406.00C

	EFPPWM_MIN_AD
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y

	EFPPWM_P
	def...30901406.00C

	EFPPWM_TMP
	def...30901406.00C


	EGR*
	EGR_INH_OFF_COR
	def...15403002.00D

	EGR_INH_ON_COR
	def...15403002.00D

	EGR_RATIO
	def...7F400O01.00Q
	use...30C00F01.00C

	EGR_RATIO_CYL
	def...7F400O01.00Q
	use...15R00101.0AI

	EGR_RATIO_DIF_S
	def...30D00K03.00D


	EGRVLV_TCODES_VW
	def...15R00101.0AI

	EGY*
	EGY_DEW_CAT_1
	def...30707401.00Q

	EGY_DEW_CAT_2
	def...30707401.00Q

	EGY_DEW_INT_CAT_1
	def...30707401.00Q

	EGY_DEW_INT_CAT_2
	def...30707401.00Q

	EGY_DEW_INT_TUBE
	def...30707301.00L

	EGY_DEW_TUBE
	def...30707301.00L

	EGY_HEAT_ADD_CAT_1
	def...30707401.00Q

	EGY_HEAT_ADD_CAT_2
	def...30707401.00Q

	EGY_HEAT_ADD_TUBE
	def...30707301.00L

	EGY_HEAT_LOSS_STR_ACT
	def...15901505.00N


	EISGOV_TQALLREQ_VW
	def...15R00101.0AI

	ELM*
	ELM_STHEAT_VW
	def...15R00101.0AI

	ELM_TACTELM_VW
	def...15R00101.0AI

	ELM_TACTINV_VW
	def...15R00101.0AI


	ELSYS*
	ELSYS_BFANSWTON_VW
	def...15R00101.0AI

	ELSYS_PWRVARIFAN1_VW
	def...15R00101.0AI

	ELSYS_PWRVARIFAN2_VW
	def...15R00101.0AI

	ELSYS_STSTRTSTOPREQ_VW
	def...15R00101.0AI


	ENG*
	ENG_AGPWRSTG_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_AGPWRSTGGRD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BACV_LAMGOV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BACVACC_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BACVCALCPURGEVLVLD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BBRK_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BCATHEAT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BCLUOP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BCODSTRTSTOP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BESP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BGEARREVS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BIDL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BINI_RPURGEVLV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BPU_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BPUFUCUTOFF_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BPURGEVLVACV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BQLY*
	ENG_BQLY_BCLUOP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BQLY_PAMB_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BQLY_TAIRIN_VW
	def...15R00101.0AI


	ENG_BREGPMT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BREQSHOTRP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BREQSHOTRPPURGEVLVDIAG_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BSTRTEND_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_BSTRTSTOPDEACPROD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_COD_LETTER
	def...5U100W01.00G
	use...15409503.00J
	use...15I06001.0AY

	ENG_ERR*
	ENG_ERR_TCODS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERR_TCOUS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERR_TENV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERR_TOIL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERR_VVEH_VW
	def...15R00101.0AI


	ENG_ERRSENSCO_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERRSENSCOHD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERRSENSHD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERRSENSWAENGBLOCK_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ERRWAPMP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_FACFIL_LAMGOV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_FACPURGEFLOWADP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_LAMEXGS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_LOCK_CDN
	def...5U402H01.00A

	ENG_MAIRCUMSTRT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_MDSLINJSTKSP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_MFPURGEVLV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_MFPURGEVLVSETVAL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_N_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NHIRESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NHIRESLGRD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NIDLDEM_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NMAXSP_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NMINREGPMT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_NOGEARACT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_PAMB_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_PAMBHIRESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_PWRALT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_RACEPED_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_RACEPEDHIRESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_ST_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_STACC_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_STGSL_SC_VW
	use...15R02E01.00E

	ENG_STSTRTSTOPREQ_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TAIRIN_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCO_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCODS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCOHD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCORADOUT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCOSUB_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TCOUS_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TENV_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_THD_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TIAFTFIRSTSTRTENG_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TIASTLORESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TOIL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQFRIC_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQFRICHIRESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQID_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQIDHIRESL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQIDLCTL_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQIDWOUTEXT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQREQCLU_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TQRESVSET_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TSTRT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_TWAENGBLOCK_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_UBATT_VW
	def...15R00101.0AI

	ENG_V_VW
	def...15R00101.0AI


	Eng_stGsl_SC_VW
	def...15R01Q02.00A

	ENGDA*
	ENGDA_STVARCODAC_VW
	def...15R00101.0AI

	ENGDA_STVARCODFAN_VW
	def...15R00101.0AI


	ENGSTRESS*
	ENGSTRESS_BQLY_VW
	use...15R00101.0AI

	ENGSTRESS_FACSTRESS_VW
	use...15R00101.0AI


	ENVD*
	ENVD_0_CRU_ACT_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_GS_INC_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_MON
	def...30E01S02.00L
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_MON_3
	def...5UE02504.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_MSR_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_N_MAX_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_0_STST_MON
	def...30E01S02.00L

	ENVD_0_TQI_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_CRU_ACT_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_GS_INC_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_MON
	def...30E01S02.00L
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_MON_3
	def...5UE02504.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_MSR_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_N_MAX_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_1_STST_MON
	def...30E01S02.00L

	ENVD_1_TQI_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_2*
	ENVD_2_CRU_ACT_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_2_GS_INC_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_2_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...30E01S02.00L
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	ENVD_2_MON
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	use...7FB01F02.00A

	ERR_SYM_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...5U703C01.00P
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	def...30E01203.00A

	ERR_SYM_MAF_SCG_OC
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	def...30A01702.00D

	ERR_SYM_MEC_IVVT_IN
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	ERR_SYM_MIS_MPL
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	def...30E01203.00A

	ERR_SYM_MTC*
	ERR_SYM_MTC_CTL_1
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	def...5UA11J01.00A

	ERR_SYM_MTC_DR
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	def...15A0GW02.00B

	ERR_SYM_NEUT_GEAR_COAST
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	def...5UA0GX01.00B

	ERR_SYM_OBD*
	ERR_SYM_OBD_LSH_DOWN
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	def...15A1DW02.00A

	ERR_SYM_RE*
	ERR_SYM_RE_LE_DOOR_MSG_OOD
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	def...30B07U01.00D


	ERR_SYM_SIG*
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	def...15A04R02.00G
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	def...15A04R02.00G
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	use...30B09A02.00E

	ERR_SYM_TAM_SMT_RNG_H_INT
	def...30B0BR01.00H
	use...30B09A02.00E
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	def...30B0CW01.00D

	ERR_SYM_TCO_PLAUS_TAM
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	def...5UA17001.00D

	ERR_SYM_TPS_MAF_1
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	def...30E01203.00A

	ERR_SYM_TQI_REQ_REL_DCC_PIN
	def...15A14O02.00C


	ERR_SYM_TRIP*
	ERR_SYM_TRIP_IVVT_EX
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	def...15A08E01.00A

	ERR_SYM_VCV_SCG
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	def...15A07U01.00E

	ERR_SYM_VS_ICL_EL
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	FAC_CAM*
	FAC_CAM_EX
	def...30207801.00A

	FAC_CAM_IN
	def...30207801.00A

	FAC_CAM_SP_IVVT_CH
	def...15907Q01.00A
	use...5U903001.00E

	FAC_CAM_SP_OFS_AMP_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	FAC_CAM_SP_TCO_MAF_CH_IVVT_IN
	def...5U903001.00E

	FAC_CAM_SP_TCO_MAF_IVVT_IN
	def...5U903001.00E


	FAC_CH*
	FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_IS
	def...15I06B01.0AC
	use...5UD00A01.00F

	FAC_CH_DIAG_EXT_ADJ_PL
	def...15I06B01.0AC
	use...5UD00A01.00F


	FAC_CLC_FUEL_MASS_FUP
	def...02901Q02.00T

	FAC_CMBC_WF
	def...9F100B03.00C
	use...30703101.00P
	use...5UE00H01.00A

	FAC_COR*
	FAC_COR_CRU
	def...15G00304.00H

	FAC_COR_IVVTPWM
	def...30905601.00J
	use...30905T01.00D

	FAC_COR_IVVTPWM_H
	def...30905601.00J

	FAC_COR_IVVTPWM_L
	def...30905601.00J

	FAC_COR_N_WUP_CVT
	def...5U402F01.00P
	use...15409503.00J

	FAC_COR_TCO_A
	def...30708D01.00C
	use...30707Z01.00R

	FAC_COR_TCO_B
	def...30708D01.00C
	use...30707Z01.00R

	FAC_COR_TCO_C
	def...30708D01.00C
	use...30707Z01.00R

	FAC_COR_TCO_D
	def...30708D01.00C
	use...30707Z01.00R

	FAC_COR_TCO_E
	def...30708D01.00C
	use...30707Z01.00R

	FAC_COR_TCYL_WF_FAST
	def...5U702101.00A

	FAC_COR_TCYL_WF_SLOW
	def...5U702101.00A


	FAC_CRLC*
	FAC_CRLC_CL
	def...30907701.00O

	FAC_CRLC_PQ_RFP_SP_RAMP
	def...7FC00Z01.00N

	FAC_CRLC_PQ_THR_SP_RAMP
	def...7FC00Z01.00N


	FAC_CTL*
	FAC_CTL_ADC_IVVT_EX
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_CTL_ADC_IVVT_IN
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_CTL_RTD_IVVT_EX
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_CTL_RTD_IVVT_IN
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H


	FAC_CYL*
	FAC_CYL_LAM
	def...02704505.00F

	FAC_CYL_LAM_ABSV_SUM
	def...02704505.00F

	FAC_CYL_LAM_INT
	def...02704505.00F

	FAC_CYL_MFF_COR
	def...5U706M02.00I
	use...30706902.00I
	use...5UE00H01.00A

	FAC_CYL_MFF_COR_STST
	def...5U706M02.00I

	FAC_CYL_MFF_COR_STST_TMP
	def...5U706M02.00I


	FAC_DEC_TQI_MAP_PUC_LIM
	def...5UD02U01.00A

	FAC_DELTA*
	FAC_DELTA_FQ
	def...5U703C01.00P
	use...30707Z01.00R

	FAC_DELTA_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E
	use...5U703C01.00P

	FAC_DELTA_FQ_ST_AD_TMP
	def...15705L01.00E

	FAC_DELTA_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	FAC_DELTA_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...30707Z01.00R

	FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_DOWN
	def...5UD00W04.00D

	FAC_DELTA_POW_MAX_KNK_UP
	def...5UD00W04.00D


	FAC_DIAG*
	FAC_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L
	use...30701B06.00D
	use...30B06X01.00F
	use...5U704X02.00I

	FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_ERR
	def...30B06R02.00L

	FAC_DIAG_DYN_LSL_UP_OK
	def...30B06R02.00L


	FAC_DIF*
	FAC_DIF_LAM_IN
	def...30701E09.00F
	use...15707M02.00B
	use...30701B06.00D

	FAC_DIF_LAM_IN_MMV
	def...30701E09.00F
	use...30705C01.00C

	FAC_DIF_LAM_IN_OLD
	def...30701E09.00F


	FAC_DLY*
	FAC_DLY_DIAG_LSL
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_LSL_AMPL_MV
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_LSL_MAX_MV
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_LSL_MIN_MV
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_LSL_OUT
	def...30B0BJ02.00F
	use...30B06R02.00L

	FAC_DLY_DIAG_LSL_TMP
	def...30B06R02.00L

	FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_TMP_MAX_SUM
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_DIAG_TMP_MIN_SUM
	def...30B0BJ02.00F

	FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_SAE
	def...30B06R02.00L
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_DLY_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE
	def...30B06R02.00L
	use...9FI06Q01.00C


	FAC_DRG_CRU
	def...15G00304.00H

	FAC_DRV2_ER
	def...7F402P01.00D
	use...30402E03.00A

	FAC_DYN*
	FAC_DYN_ACT_SAV_1
	def...5UR00O01.00M
	use...5U703G01.00E

	FAC_DYN_ACT_SAV_2
	def...5UR00O01.00M
	use...5U703G01.00E

	FAC_DYN_DRIV
	def...30D00V01.00I

	FAC_DYN_DRIV_DEC
	def...15D01X04.00C
	use...30D00V01.00I

	FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_SAE
	def...30B06R02.00L
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_DYN_LSL_UP_DIAG_TOL_SAE
	def...30B06R02.00L
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_DYN_SA
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...5U703G01.00E


	FAC_EG_DLY
	def...30708K01.00B

	FAC_EGY_KNK_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30602A01.00H

	FAC_ER*
	FAC_ER_DIAG_MIS
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	FAC_ER_PI
	def...5UA0LQ02.00B


	FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	FAC_FIL*
	FAC_FIL_AC_CTL
	def...15G00B05.00C

	FAC_FIL_WF_FAST
	def...5U702101.00A

	FAC_FIL_WF_SLOW
	def...5U702101.00A


	FAC_FLOW*
	FAC_FLOW_COR_CP_EXT
	def...5U902C03.00E
	use...3090080A.00B

	FAC_FLOW_COR_CP_MIN_PURGE
	def...5U902C03.00E

	FAC_FLOW_DEC_CP
	def...5U902C03.00E

	FAC_FLOW_INC_CP
	def...5U902C03.00E
	use...3090080A.00B

	FAC_FLOW_TAR_COR_CP
	def...5U902C03.00E
	use...3090080A.00B

	FAC_FLOW_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BT01.00B
	use...7F400O01.00Q
	use...7FC00Z01.00N


	FAC_FQ*
	FAC_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E
	use...30700401.00I
	use...30700903.00E
	use...30700A02.00G
	use...30703101.00P
	use...30708B01.00C
	use...30708G02.00H
	use...5U702101.00A
	use...5U708801.00E
	use...5U708I01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_DEC_COR
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_DEC_TCO
	use...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_FTL
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_PRE_INJ
	def...30700401.00I

	FAC_FQ_ST_AD_RNG_1
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_RNG_2
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_RNG_3
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_RNG_4
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_1
	def...15705L01.00E
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_2
	def...15705L01.00E
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_3
	def...15705L01.00E
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_RNG_4
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_1
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_2
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_3
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_SAVE_TMP_RNG_4
	def...15705L01.00E

	FAC_FQ_ST_AD_TMP_FIRST
	def...15705L01.00E


	FAC_FTL_CHG
	def...15705L01.00E

	FAC_FUEL*
	FAC_FUEL_MASS_REQ_PCTL
	def...02901Q02.00T

	FAC_FUEL_PUMP_EFF_COR
	def...02904B08.00B


	FAC_GAIN*
	FAC_GAIN_D_LAM
	def...30701E09.00F

	FAC_GAIN_D_LAM_EXT
	def...5U704X02.00I
	use...30701E09.00F

	FAC_GAIN_ER
	def...30402E03.00A

	FAC_GAIN_H_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	FAC_GAIN_I_LAM
	def...30701E09.00F

	FAC_GAIN_I_LAM_EXT
	def...5U704X02.00I
	use...30701E09.00F

	FAC_GAIN_L_R_IT_LS_UP
	def...30402A02.00D

	FAC_GAIN_LOAD_MIS
	def...7FB00T01.00D
	use...30B03F06.00A

	FAC_GAIN_P_LAM
	def...30701E09.00F

	FAC_GAIN_P_LAM_EXT
	def...5U704X02.00I
	use...30701E09.00F


	FAC_H*
	FAC_H_LOAD_POW_EXO_CAT_PUC
	def...5U703F01.00J
	use...30707401.00Q

	FAC_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...6VF00G01.00Y


	FAC_HILL_SLOP_CAN
	def...15G00K01.00F
	use...15403002.00D
	use...15409503.00J

	FAC_I_FQ_ER_AD
	def...9F100B03.00C
	use...5U403U01.00G

	FAC_IGA*
	FAC_IGA_MIN_TEG_IGA_BAS
	def...30D01H03.00B
	use...30D00J01.00H

	FAC_IGA_OVB_INT
	def...5U602301.00B


	FAC_IGC_DIAG_MIS
	def...30B00U09.00C

	FAC_INC_T_INC_TRA_TMP
	def...5UD02H02.00O

	FAC_INV_VEH_MASS
	def...5UD02I01.00A
	use...30D01V01.00H

	FAC_IPT_SENS_MDL
	def...5U704X02.00I
	use...30708K01.00B

	FAC_IRPT
	def...30907H02.00B

	FAC_IV_DIAG_MIS
	def...30B00U09.00C

	FAC_KNK_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	FAC_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...30707Z01.00R
	use...5U703C01.00P
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM*
	FAC_LAM_0_CP
	def...30907701.00O

	FAC_LAM_0_MAX
	def...5U909I01.00E
	use...30907701.00O

	FAC_LAM_0_MIN
	def...5U909I01.00E
	use...30907701.00O

	FAC_LAM_AD*
	FAC_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_AD_LAM_OUT
	def...30701F05.00F
	use...15B01G08.00A
	use...30708L01.00D

	FAC_LAM_AD_OUT
	def...30708L01.00D
	use...30703101.00P
	use...30708G02.00H
	use...5U704X02.00I
	use...5U706M02.00I
	use...5UE00H01.00A
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB05901.00E

	FAC_LAM_AD_SHIFT
	def...5U703C01.00P

	FAC_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30701F05.00F
	use...5U701901.00C
	use...5U708801.00E
	use...5U708I01.00E

	FAC_LAM_AD_WUP_SHIFT
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_AD_WUP_ST
	def...30707Z01.00R


	FAC_LAM_ADD_CHG_FQ_DET
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_ADJ_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...30701E09.00F

	FAC_LAM_ADJ_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30701F05.00F

	FAC_LAM_COR
	def...30708L01.00D
	use...30908F03.00G
	use...5UE00H01.00A

	FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD
	def...30908F03.00G

	FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_LAM_COR_MV_CAM_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_LAM_COR_TMP
	def...30908F03.00G

	FAC_LAM_CP
	def...30907701.00O
	use...30403H01.00P
	use...3090080A.00B
	use...5U909I01.00E
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_CP_DYW
	def...30403H01.00P

	FAC_LAM_D
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_D_LIM
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_DIAGCP
	def...5UB00X01.00L
	use...30701E09.00F

	FAC_LAM_DIAGCPS*
	FAC_LAM_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_OK
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_SAE
	def...30B08704.00A
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_TMP
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_DIF_WRG
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_INI
	def...30B08A01.00I

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_OK
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_SAE
	def...30B08704.00A
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_OK
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_SAE
	def...30B08704.00A
	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_TMP
	def...30B08704.00A

	FAC_LAM_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
	def...30B08704.00A


	FAC_LAM_DIF_CP
	def...30907701.00O
	use...5U909I01.00E

	FAC_LAM_DIF_CRCV
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_LAM_DIF_LAM_AD_WUP_MV
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_DIF_MFP_PLAUS
	def...15B01G08.00A

	FAC_LAM_GRD
	def...30907701.00O

	FAC_LAM_GRD_MMV
	def...30907701.00O
	use...30403H01.00P

	FAC_LAM_I*
	FAC_LAM_I
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_I_IT
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_I_IT_LIM
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_I_LIM
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_I_MAX
	def...5U704X02.00I
	use...30701E09.00F

	FAC_LAM_I_MIN
	def...5U704X02.00I
	use...30701E09.00F


	FAC_LAM_LIM
	def...30708L01.00D
	use...15B01G08.00A
	use...30703101.00P
	use...30707Z01.00R
	use...30708G02.00H
	use...30907701.00O
	use...30B03A01.00K
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB05901.00E

	FAC_LAM_LIM_AD_REQ
	def...5UB00J01.00A
	use...30708F02.00A

	FAC_LAM_MAX
	def...30708L01.00D

	FAC_LAM_MAX_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	FAC_LAM_MAX_NOT_LAM_LIM
	def...5U704X02.00I
	use...30708L01.00D

	FAC_LAM_MAX_NOT_STAT_CDN
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_MIN
	def...30708L01.00D

	FAC_LAM_MIN_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	FAC_LAM_MIN_NOT_LAM_LIM
	def...5U704X02.00I
	use...30708L01.00D

	FAC_LAM_MIN_NOT_STAT_CDN
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_MV*
	FAC_LAM_MV
	def...30701E09.00F
	use...30706O02.00D
	use...30B00801.00A
	use...30B00Q06.00C
	use...30B08A01.00I
	use...5U90DQ01.00A

	FAC_LAM_MV_DELTA_CAT_LDC
	def...30B00801.00A

	FAC_LAM_MV_DELTA_LDC
	def...30706O02.00D
	use...02708601.00A
	use...30708G02.00H
	use...5U702D01.00A
	use...5U703C01.00P

	FAC_LAM_MV_MMV
	def...30701E09.00F
	use...15R00101.0AI
	use...30701F05.00F
	use...30708F02.00A
	use...5U703C01.00P
	use...5UB00J01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F404V01.00B

	FAC_LAM_MV_MMV_CP
	def...30701E09.00F
	use...30403H01.00P
	use...30907701.00O

	FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_CLOSE
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_LAM_MV_MMV_CRCV_OPEN
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_LAM_MV_MMV_LDC
	def...30701E09.00F
	use...30706O02.00D

	FAC_LAM_MV_MMV_LDC_DIAG
	def...30701E09.00F
	use...30B00801.00A

	FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	FAC_LAM_MV_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL
	def...02708601.00A

	FAC_LAM_MV_OFS_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H


	FAC_LAM_OIL_VAP_MMV
	def...30708G02.00H

	FAC_LAM_OUT
	def...30701E09.00F
	use...30708L01.00D
	use...30B0BJ02.00F
	use...5U704X02.00I
	use...5UR00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	FAC_LAM_OUT_TMP
	def...30708L01.00D

	FAC_LAM_P
	def...30701E09.00F

	FAC_LAM_P_LIM
	def...30701E09.00F
	use...30B0BJ02.00F

	FAC_LAM_PCTL
	def...30708J01.00B
	use...30703101.00P
	use...30708L01.00D

	FAC_LAM_SHIFT_CP_REQ
	def...30907701.00O
	use...30701E09.00F

	FAC_LAM_TCO*
	FAC_LAM_TCO_A
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_TCO_A_TMP
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_TCO_B
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_TCO_B_TMP
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_TCO_C
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_TCO_C_TMP
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_TCO_D
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_TCO_D_TMP
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_TCO_E
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_LAM_TCO_E_TMP
	def...30707Z01.00R

	FAC_LAM_TCO_F
	def...30707Z01.00R


	FAC_LAM_TMP_MMV_DIAG
	def...30B0BJ02.00F


	FAC_LAMB*
	FAC_LAMB_CH_EXT
	def...5U708801.00E
	use...5U700B01.00B

	FAC_LAMB_DELTA_INTV_O2L_CAT
	def...5U704X02.00I

	FAC_LAMB_O2L_CAT
	def...15706V01.00C

	FAC_LAMB_SA_DYN_1
	def...5U703G01.00E

	FAC_LAMB_SA_DYN_2
	def...5U703G01.00E

	FAC_LAMB_SP_COR
	def...5U704X02.00I
	use...30708K01.00B

	FAC_LAMB_SP_SA
	def...9F100B03.00C
	use...5U703G01.00E
	use...5U704X02.00I

	FAC_LAMB_SP_SA
	def...5UR00O01.00M


	FAC_LEVEL_ESTIM_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	FAC_LOAD_MIS_AR
	def...7FB09101.00C

	FAC_LSL_GAIN_AD
	def...30704401.00P
	use...30702N01.0AA

	FAC_MAF*
	FAC_MAF_COR_MON
	def...5UE00H01.00A

	FAC_MAF_MAX
	def...7F405W01.00C
	use...5UB01C02.00F
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_MAF_MAX_S
	def...30C00F01.00C

	FAC_MAF_RFP_COR
	def...7F401201.00I
	use...7F401A01.00B


	FAC_MAP*
	FAC_MAP_CTL_D
	def...7F904W01.00C

	FAC_MAP_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	FAC_MAP_CTL_P
	def...7F904W01.00C


	FAC_MFF*
	FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD
	def...30701F05.00F
	use...30908F03.00G
	use...5UB00J01.00A
	use...9FB02S01.00B

	FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_MFF_ADD_FAC_LAM_AD_CAM_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_MFF_ADD_LAM_AD_OUT
	def...30701F05.00F
	use...15B01G08.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB05901.00E

	FAC_MFF_ADD_WF_COR
	def...5U702101.00A

	FAC_MFF_ADD_WF_COR_FDOUT
	def...5U702101.00A

	FAC_MFF_ADD_WF_COR_INI
	def...5U702101.00A

	FAC_MFF_BAS_CUS
	def...5U706M02.00I
	use...30703101.00P
	use...5U709101.00A

	FAC_MFF_BAS_EXT
	def...5U709101.00A
	use...5UE00H01.00A

	FAC_MFF_COR_CYL_END_STST
	def...5U706M02.00I

	FAC_MFF_COR_VVL
	def...5U706M02.00I

	FAC_MFF_CST_CUS
	def...5U706M02.00I
	use...30700501.00L

	FAC_MFF_EXT
	def...5U706M02.00I
	use...30703101.00P
	use...5UE00H01.00A

	FAC_MFF_MPL_INJ_HOM
	def...5U707W01.00C
	use...30705501.00K
	use...30706902.00I
	use...5U709101.00A

	FAC_MFF_SP_1_MPLH
	def...5U709101.00A
	use...5U707O01.00D

	FAC_MFF_SP_1_MPLH_CH
	def...30707T02.00B
	use...5U500903.00F
	use...5U707W01.00C

	FAC_MFF_SP_1_MPLH_OPP
	def...5U707W01.00C
	use...5U500903.00F

	FAC_MFF_SP_2_MPLH_CH
	def...30707T02.00B
	use...5U707W01.00C

	FAC_MFF_ST_EXT
	def...5U706M02.00I
	use...30703101.00P

	FAC_MFF_TCO_WUP
	def...30700A02.00G

	FAC_MFF_WUP
	def...30700A02.00G
	use...30703101.00P
	use...5UE00H01.00A

	FAC_MFF_WUP_CUS
	def...5U706M02.00I
	use...30700A02.00G


	FAC_MIN_T_INC_TRA_TMP
	def...5UD02H02.00O

	FAC_MIS*
	FAC_MIS_A_APP
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	FAC_MIS_A_THD_IND_APP
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	FAC_MIS_SUM_A_THD_APP
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	FAC_MIS_SUM_B1_THD_APP
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	FAC_MIS_SUM_B4_THD_APP
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C


	FAC_MOD*
	FAC_MOD_TIP_AC_VS_CRU
	def...15G00304.00H

	FAC_MOD_TIP_DECE_VS_CRU
	def...15G00304.00H


	FAC_MV*
	FAC_MV_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L
	use...21704W02.00A
	use...21I01J01.00Q
	use...30B06X01.00F
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_MV_DIAG_DYN_S_LSL_UP
	def...30B08302.00B
	use...30B06R02.00L


	FAC_N*
	FAC_N
	def...7F706N02.00B
	use...30706D01.00K
	use...30708V01.00A
	use...5U705701.00C
	use...5U705801.00C
	use...5U706C01.00A
	use...5U708C01.00C

	FAC_N_32_AR
	def...7FB09101.00C

	FAC_N_DIF_IS
	def...30D00R01.00H

	FAC_N_GRD_IS
	def...5U801802.00A
	use...5U801101.00D

	FAC_N_MAX_I
	def...5U401703.00F
	use...5U901E01.00A

	FAC_N_MAX_P
	def...5U401703.00F
	use...5U901E01.00A

	FAC_N_MAX_TCU
	def...5U401703.00F

	FAC_N_SP_IS_RATIO_MON
	def...30E00Y02.00F


	FAC_NEUT_NOT_STAT_CDN
	def...5U704X02.00I
	use...30701B06.00D

	FAC_O2L*
	FAC_O2L_1_MAX_CAT
	def...15707L02.00G

	FAC_O2L_1_MAX_CAT_DIAG
	def...15707L02.00G

	FAC_O2L_1_MAX_CAT_LHT_OFF
	def...15707L02.00G

	FAC_O2L_LAMB_PLS
	def...30702M03.00B

	FAC_O2L_RLS_CAT_PURGE
	def...30702C04.00A


	FAC_OFS_FQ_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	FAC_OIL_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	FAC_OVB*
	FAC_OVB
	def...5UD00W04.00D

	FAC_OVB_INT
	def...5UD00W04.00D

	FAC_OVB_OFS
	def...5UD00W04.00D


	FAC_P*
	FAC_P_CRU_IT
	def...15G00B05.00C

	FAC_P_D_FAST_TCO_IS
	def...5U801101.00D
	use...30800601.00I

	FAC_P_D_SLOW_TCO_IS
	def...5U801101.00D
	use...30800601.00I


	FAC_PLS_DIV_VS
	def...7E200L01.00A
	use...15202S01.00E

	FAC_PORT*
	FAC_PORT_DEAC
	def...5U405501.00A
	use...2W602101.00A
	use...5UD00W04.00D
	use...6VF00G01.00Y

	FAC_PORT_DEAC_MV
	def...9F100B03.00C
	use...21901V01.00L
	use...2W602101.00A
	use...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...5U601A01.00I
	use...7F400R01.00B

	FAC_PORT_DEAC_MV
	def...5U405501.00A

	FAC_PORT_DEAC_MV_OFS_AD
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_PORT_DEAC_MV_REQ_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B


	FAC_POW*
	FAC_POW_EXO_CAT_CUS
	def...5U703F01.00J
	use...30707401.00Q

	FAC_POW_MAP_CTL
	def...7F904W01.00C

	FAC_POW_MAP_CTL_D
	def...7F904W01.00C

	FAC_POW_MAP_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	FAC_POW_MAP_CTL_P
	def...7F904W01.00C

	FAC_POW_MAX_KNK
	def...5UD00W04.00D

	FAC_POW_MAX_LAMB
	def...5UD00W04.00D

	FAC_POW_MAX_SOI_EOI
	def...5UD00W04.00D


	FAC_PQ*
	FAC_PQ_AR_RED_SP_DYN
	def...7FC00A01.00M

	FAC_PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC
	def...2WA09C01.00C


	FAC_PUT_MDL_DIF_I_PUT_IVS
	def...7FC00A01.00M

	FAC_QLY*
	FAC_QLY_AC_LGT_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	FAC_QLY_AC_TRV_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	FAC_QLY_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	FAC_QLY_SRV_INTL_COR
	def...15406P01.00T


	FAC_RAMP_NEG_P_D_IS_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00U02.00B

	FAC_RAW_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	FAC_SLOP*
	FAC_SLOP_DRIV
	def...5UD00P01.00F

	FAC_SLOP_DRIV_DROF
	def...5UD00P01.00F

	FAC_SLOP_IV
	def...30908G03.00I
	use...6VF00G01.00Y


	FAC_SLV*
	FAC_SLV_CRCV
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_CP
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_CTL
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_DET
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_LAM_AD
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_MAN
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_MIN
	def...5U90DQ01.00A

	FAC_SLV_CRCV_OIL
	def...5U90DQ01.00A


	FAC_ST*
	FAC_ST_AMP
	def...30702801.00F
	use...30700401.00I
	use...30703101.00P
	use...30708B01.00C

	FAC_ST_REST
	def...30700301.00K
	use...30700401.00I
	use...30700903.00E
	use...30703101.00P
	use...30708B01.00C
	use...5U706B01.00B
	use...5U706M02.00I


	FAC_STATE_INT_DYN
	def...5U703G01.00E

	FAC_SUM_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	FAC_T*
	FAC_T
	def...02704505.00F

	FAC_T_DEC_TRA_1
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_DEC_TRA_3
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_INC_CONV
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_INC_TRA_TQ
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_SA_OFF
	use...6V900501.00A

	FAC_T_TRA
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_TRA_SPT
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_TRA_TMP
	def...5UD02H02.00O

	FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1
	def...30402L03.00B

	FAC_T_VLS_DOWN_MMV_DRV1_ABS
	def...30402L03.00B


	FAC_TAM*
	FAC_TAM_MDL
	def...30402403.00G

	FAC_TAM_VS_COR
	def...5UD00W04.00D


	FAC_TCO*
	FAC_TCO_COR_WF_FAST_NEG
	def...5U702101.00A

	FAC_TCO_COR_WF_FAST_POS
	def...5U702101.00A

	FAC_TCO_COR_WF_SLOW_NEG
	def...5U702101.00A

	FAC_TCO_COR_WF_SLOW_POS
	def...5U702101.00A

	FAC_TCO_SUB_COR
	def...3040BI06.00A
	use...30405I06.00B


	FAC_TEG*
	FAC_TEG_ADD_IGA_CUS
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H

	FAC_TEG_ENG_OUT_CUS
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H


	FAC_TEMP_COP_CTL_DYN_STAT
	def...5U707U01.00D

	FAC_TFU*
	FAC_TFU_OFS_T_ES_FDOUT
	def...15400K01.00L

	FAC_TFU_STAT
	def...15400K01.00L


	FAC_THD*
	FAC_THD_APP_ER
	def...7FB00T01.00D
	use...30B00104.00E

	FAC_THD_ER
	def...30B00104.00E


	FAC_TI*
	FAC_TI_1_PRS_HOM
	def...5U705701.00C
	use...30708B01.00C
	use...5U705401.00D

	FAC_TI_2_PRS_HOM
	def...5U705801.00C
	use...5U705401.00D
	use...5UE00H01.00A

	FAC_TI_3_PRS_HOM
	def...5U708C01.00C
	use...5U705401.00D

	FAC_TI_COR_1_MON
	def...5UE00H01.00A

	FAC_TI_COR_2_MON
	def...5UE00H01.00A

	FAC_TI_EXT_ADJ
	def...7F706N02.00B
	use...30701501.00F

	FAC_TI_REAC
	def...5U701901.00C
	use...30706902.00I

	FAC_TI_RIS
	def...5U701901.00C

	FAC_TI_RPL
	def...5U701901.00C

	FAC_TI_TFU
	def...30703401.00E
	use...5U705701.00C
	use...5U705801.00C
	use...5U708C01.00C


	FAC_TIA*
	FAC_TIA_ALTI_ENG
	def...15R00101.0AI
	use...15409503.00J
	use...5U401703.00F

	FAC_TIA_AMP_CP
	def...3090080A.00B

	FAC_TIA_N_COR
	def...5UD00W04.00D

	FAC_TIA_TEMP_DOWN
	def...3040A703.00D
	use...30404Z06.00F

	FAC_TIA_TEMP_UP
	def...3040A703.00D
	use...30404Z06.00F


	FAC_TOIL_TCO_COR
	def...5UD00W04.00D

	FAC_TOL_CRK_TOOTH
	def...30207701.00A

	FAC_TQ*
	 FAC_TQ_MAX_PVS_LIH
	def...9F100B03.00C

	FAC_TQ_ADD_CH_EXT
	def...5UD02M01.00B
	use...5UD00A01.00F

	FAC_TQ_ADD_MPLH_CH_EXT
	def...5UD02M01.00B
	use...5UD00A01.00F

	FAC_TQ_ADD_TRA_MIN_PU
	def...5UD01L01.00B

	FAC_TQ_AJ
	def...5UD02I01.00A
	use...30D01V01.00H

	FAC_TQ_AJ_CYC
	def...5UD02I01.00A

	FAC_TQ_CAN
	def...15409503.00J
	use...15408V03.00H
	use...15409603.00K
	use...15409P02.00C

	FAC_TQ_CRU_SUB
	def...30D01J01.00G

	FAC_TQ_DE_AJ
	def...5UD02I01.00A
	use...30D01V01.00H

	FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_CLC
	def...5U801802.00A
	use...5U801101.00D

	FAC_TQ_DIF_P_D_SLOW_IS
	def...5U801101.00D
	use...30800601.00I

	FAC_TQ_DIF_TRA
	def...5UD00M01.00B

	FAC_TQ_MAX_PVS_BLS_BTS_LIM
	def...5UA1AU01.00A
	use...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_MAX_PVS_LIH
	use...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_REQ
	def...30D01J01.00G
	use...30706O02.00D
	use...30B06R02.00L
	use...30D00L01.00F

	FAC_TQ_REQ_CLU
	def...30D00L01.00F
	use...15D00902.00A
	use...30401I01.00F
	use...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_CLU_DIF
	def...5UD00M01.00B

	FAC_TQ_REQ_CLU_MDL_MON
	def...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_CRU
	def...15G00C01.00F
	use...21500V01.00H
	use...30D01J01.00G
	use...30E01S02.00L
	use...5UE00J01.00A

	FAC_TQ_REQ_CRU_MON
	def...5UE00J01.00A
	use...30E00K01.00J
	use...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_CRU_MON2
	def...30E00O08.00A

	FAC_TQ_REQ_CRU_TMP
	def...6VG00M01.00C
	use...15G00C01.00F

	FAC_TQ_REQ_DELTA_LDC
	def...30706O02.00D
	use...30708G02.00H
	use...5U702D01.00A
	use...5U703C01.00P

	FAC_TQ_REQ_DRIV
	def...5UD00P01.00F
	use...15G00C01.00F
	use...30D01J01.00G
	use...5UD03Q01.00A
	use...6VG00L01.00K

	FAC_TQ_REQ_DRIV_DROF
	def...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_REQ_DRIV_H_VS
	def...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_REQ_DRIV_L_VS
	def...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_REQ_DRIV_LIM
	def...5UD00P01.00F

	FAC_TQ_REQ_DRIV_MON
	def...30E00K01.00J
	use...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_DRIV_MON2
	def...30E00O08.00A

	FAC_TQ_REQ_DRIV_TMP_MON
	def...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_MDL_1_MON
	def...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_MMV_LDC
	def...30706O02.00D

	FAC_TQ_REQ_MON
	def...30E00K01.00J
	use...30D01A01.00I
	use...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_REQ_MON2
	def...30E00O08.00A

	FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	FAC_TQ_REQ_OFS_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H

	FAC_TQ_REQ_PV
	def...5UD00P01.00F
	use...5UA1AU01.00A

	FAC_TQ_REQ_VSL
	def...9F100B03.00C
	use...30D01J01.00G
	use...9FE00P01.00B

	FAC_TQ_TRA
	def...5UD01L01.00B


	FAC_TQFR_ST
	def...30D00401.00G

	FAC_TQI*
	FAC_TQI_AD_SLOP
	def...5UD02P01.00C
	use...30D00101.00G
	use...30D02801.00E

	FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC
	def...5U407Z01.00D

	FAC_TQI_BAS_WOUT_SCC_SEL
	def...5UD01601.00K

	FAC_TQI_CP
	def...30903M04.00B

	FAC_TQI_DIF_ABS_LIM
	def...30D01A01.00I

	FAC_TQI_MAP_PUC_LIM
	def...5UD02U01.00A

	FAC_TQI_POW_MAX
	def...5UD00W04.00D

	FAC_TQI_POW_MAX_TMP
	def...5UD00W04.00D

	FAC_TQI_REQ_FL
	def...30D00N01.00F


	FAC_TRANS_FCT
	def...15409603.00K
	use...15301U04.00B
	use...5U401703.00F

	FAC_VALUE_DIAG_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	FAC_VB_MTC
	def...30C00201.00C

	FAC_VEL*
	FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_EX
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_VEL_IVS_ADC_IVVT_IN
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_EX
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H

	FAC_VEL_IVS_RTD_IVVT_IN
	def...3R909P01.00A
	use...30903301.00H


	FAC_VIM*
	FAC_VIM
	def...9F100B03.00C
	use...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...7F400R01.00B

	FAC_VIM_MV_OFS_AD
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	FAC_VIM_MV_REQ_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B


	FAC_VOL*
	FAC_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BT01.00B

	FAC_VOL_SCHA_AD_AS
	def...7F90BT01.00B


	FAC_VP_SLOP_PVS_MON
	def...30E00A01.00K

	FAC_VS*
	FAC_VS_ADJ
	def...15403502.00G
	use...15401K01.00B
	use...7E400401.00B

	FAC_VS_PSTE
	def...5UD01301.00G


	FAC_VVL_INJ_COR
	def...5U706K02.00C

	FAC_WUP_COR_TIA_SCHA_DOWN
	def...3040A703.00D
	use...30404Z06.00F


	FADD_FRSTNADD_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS*
	FANS_BENGSTOPNOT_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_BFANARNACV_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_ERRWAPMP_VW
	def...15R00101.0AI

	FANS_RFAN1CALC_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_RFAN2CALC_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_STHOTLMP_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TCATDSFIL_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TCOENGARN_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TCOENGDS_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TCOENGUS_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TENGCODEM_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TENV_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TEX_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TGEARBXOIL_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TIARN_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TIARN1_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TIARN2_VW
	use...15R00101.0AI

	FANS_TOIL_VW
	use...15R00101.0AI


	FAXPROT*
	FAXPROT_ERRSIG_VW
	def...15R00101.0AI

	FAXPROT_ERRSIGBRK_VW
	def...15R00101.0AI

	FAXPROT_ERRSIGGEARRVS_VW
	def...15R00101.0AI

	FAXPROT_TQREDOUT_VW
	use...15R00101.0AI


	FCO*
	FCO_DIF
	def...15906S01.00B
	use...15906R03.00B

	FCO_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	FCO_SUM
	def...15911701.00A
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	def...30A01702.00D

	ID_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	ID_CAM_SP_CHG_DIAG_CST_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	ID_CAM_SP_CHG_DIAG_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	ID_CAM_SP_T_SLV_CLE_IN
	def...5U903001.00E


	ID_CASE*
	ID_CASE_3_SEL_CYL
	def...5U702601.00E

	ID_CASE_3_SEL_CYL_OFS
	def...5U702601.00E


	ID_CL_MMV_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_CMB_IVVT
	def...30905501.00E

	ID_CODE_MATRIX
	def...15100501.00J

	ID_CONF*
	ID_CONF_AJ_INH_SEL_PSN
	def...5UD01U01.00A

	ID_CONF_AJ_INH_STATE_CC
	def...5UD01U01.00A

	ID_CONF_TQ_ADD_TRA_MIN_PU_ENA
	def...5UD01L01.00B


	ID_CRLC*
	ID_CRLC_CAM_IVVT
	def...30905201.00I

	ID_CRLC_CHG_NEG_LIM_CAM_IVVT
	def...30905201.00I

	ID_CRLC_VLS_DOWN_DYN_DIAG
	def...5U702D01.00A

	ID_CRLC_VLS_DOWN_T_DLY
	def...5U702D01.00A


	ID_CRU*
	ID_CRU_SWI_POS_DIAG_1
	def...15A15O01.00N

	ID_CRU_SWI_POS_DIAG_2
	def...15A15O01.00N

	ID_CRU_SWI_POS_DIAG_3
	def...15A15O01.00N


	ID_CTR*
	ID_CTR_CPS_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	ID_CTR_CYL_NR_CLC
	def...30501301.00G

	ID_CTR_DEC_TEG_PUC
	def...5U703F01.00J

	ID_CTR_EOL
	def...5UJ10201.00A

	ID_CTR_ICPLSL_THD
	def...30702Y01.00T

	ID_CTR_INC_DEC_TEG_LAMB_AFR
	def...5U703F01.00J

	ID_CTR_INC_DEC_TEG_LOAD_H
	def...5U703F01.00J

	ID_CTR_INC_FSD_STOP_OIL
	def...30708G02.00H

	ID_CTR_INC_RAW_ACT_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	ID_CTR_KNK_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	ID_CTR_MIS_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	ID_CTR_N_MAX_POW_H
	def...5U401703.00F

	ID_CTR_REC_NVMY
	use...15I06001.0AY

	ID_CTR_SEG_DLY_SDN_IV
	def...5U706102.00B


	ID_CYC*
	ID_CYC_CAST_H_PRS
	def...5U500P01.00C

	ID_CYC_ST_MAX_ST_NOT_OK_CYC
	def...15A04R02.00G


	ID_CYCNR*
	ID_CYCNR_FAC_TRA_KNK
	def...30602E01.00G

	ID_CYCNR_MFF_FAC_AE_WAIT
	def...5U701201.00F


	ID_DLY*
	ID_DLY_DEC_FSD_STOP_OIL
	def...30708G02.00H

	ID_DLY_MIN_DIAG_DYN_IVVT
	def...30A01702.00D

	ID_DLY_ST_END_IVVT
	def...30905401.00G


	ID_EFF_TQI_COR_CUS_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_ENVD_FAC
	def...9FB02S01.00B
	use...30B01N01.00J

	ID_EOI_PRE_INJ_OFS
	def...30700401.00I

	ID_ERR*
	ID_ERR_CLAS_A_FMT
	def...30B02303.00D

	ID_ERR_CLAS_B_FMT
	def...30B02303.00D

	ID_ERR_DTC_INFO_XX
	def...30B02V01.00C
	use...15I06201.00G

	ID_ERR_DTC_MIS
	def...30B02401.00E
	use...30B02601.00S

	ID_ERR_DTC_XX
	def...30B02401.00E
	use...15I06201.00G
	use...30B02601.00S

	ID_ERR_ECFPWM_FB_1_1
	def...5UA01902.00A

	ID_ERR_ECFPWM_FB_1_2
	def...5UA01902.00A

	ID_ERR_ECFPWM_FB_2_2
	def...5UA01902.00A

	ID_ERR_ENVD_XX
	def...30B01N01.00J

	ID_ERR_SYM_EFPPWM_FB_C
	def...5UA01C01.00C


	ID_FAC*
	ID_FAC_AC_CRK_GAP
	def...3040BK01.00B

	ID_FAC_CAM_EX
	def...3040BL01.00B

	ID_FAC_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	ID_FAC_CAM_IN
	def...3040BL01.00B

	ID_FAC_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	ID_FAC_CTR_CPPWM_SP_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	ID_FAC_CTR_FLOW_SP_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	ID_FAC_FCO_ESTIM_SRV_INTL
	def...15906R03.00B

	ID_FAC_HEAT_CAPA_EFF_CAT
	def...30707401.00Q

	ID_FAC_INJ_SWI_H_L_VVL
	def...5U706K02.00C

	ID_FAC_INJ_SWI_L_H_VVL
	def...5U706K02.00C

	ID_FAC_INV_VEH_MASS_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_INV_VEH_MASS_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_INV_VEH_MASS_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_LAM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_FAC_LAM_GAIN_SWI_VVL
	def...5U704X02.00I

	ID_FAC_LAM_LIM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_FAC_LAM_MV_DYW_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	ID_FAC_LAMB_ADD_CH_FQ_AD
	def...5U708801.00E

	ID_FAC_LAMB_BAS_ADD_FQ_AD
	def...5U708I01.00E

	ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_DOWN
	def...5U707O01.00D

	ID_FAC_MAF_INT_THD_COLD_ST_UP
	def...5U707O01.00D

	ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_DOWN
	def...5U707O01.00D

	ID_FAC_MAF_KGH_INT_THD_LS_UP
	def...5U707O01.00D

	ID_FAC_MAP_DIF_MMV
	def...7F904W01.00C

	ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OFF
	def...5U706M02.00I

	ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_ON
	def...5U706M02.00I

	ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_OFF
	def...5U706M02.00I

	ID_FAC_MFF_ADD_MPLH_OPP_ON
	def...5U706M02.00I

	ID_FAC_MFF_PRE_DEAC
	def...30700401.00I

	ID_FAC_PORT_TCO
	def...21901V01.00L

	ID_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT
	def...30707401.00Q

	ID_FAC_PQ_MAX_DIAG_ISC
	def...2WA09C01.00C

	ID_FAC_SOI_1_MPLH_OFF_RAMP
	def...5U706G01.00H

	ID_FAC_SOI_1_MPLH_ON_RAMP
	def...5U706G01.00H

	ID_FAC_SPLIT_MPLH_3_PLS
	def...5U707W01.00C

	ID_FAC_T_INC_TRA_AT
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_T_INC_TRA_CVT
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_T_INC_TRA_DCT
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_T_INC_TRA_MT
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_T_INC_TRA_MT_4WD
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_T_TRA_CONV
	def...5UD02H02.00O

	ID_FAC_THD_CHG_FQ_DET
	def...30707Z01.00R

	ID_FAC_TOL_CRK_TOOTH
	def...3040BK01.00B

	ID_FAC_TQ*
	ID_FAC_TQ_AJ_CYC_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_AJ_CYC_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_AJ_CYC_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_AJ_CYC_VVL
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_DE_AJ_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_DE_AJ_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_DE_AJ_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_FAC_TQ_DIF_P_D_DT_IS_CLC
	def...5U801802.00A

	ID_FAC_TQ_REQ_CRU_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_FAC_TQ_REQ_DYW_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P



	ID_FCUT_CDN_PU_PUC_ENA
	def...5U707802.00B

	ID_FLOW_INC_NR_CP
	def...3090080A.00B

	ID_FUP*
	ID_FUP_MIN_AD
	def...02407E01.00A
	use...5UF00604.00B

	ID_FUP_MIN_AD
	def...02407E01.00A

	ID_FUP_MIN_AD_AS
	def...02407E01.00A

	ID_FUP_MIN_AD_DUMMY
	def...02407E01.00A

	ID_FUP_MIN_AD_MAX_AD_ACT
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_AD_MIN_AD_ACT
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_INJ_H_PRS_ADD
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
	def...5U500P01.00C
	use...5UF00604.00B

	ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MAX
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_INJ_OFS_AD_MIN
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_MIN_THD
	def...5U500P01.00C

	ID_FUP_STST_MIN_DIAG
	def...15B01G08.00A


	ID_GEAR*
	ID_GEAR_AT
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_CVT
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_CVT_RATIO
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_DCT
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_MAX_EF_LOCK_OPEN
	def...5U90BK01.00C

	ID_GEAR_MT
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_MT_4WD
	def...5U400E01.00H

	ID_GEAR_MT_4WD_OFF_ROAD
	def...5U400E01.00H


	ID_IAF_SP
	def...21907G01.00D

	ID_IDX*
	ID_IDX_ADD_MFF_SWI
	def...30700903.00E

	ID_IDX_OBD_OUT_VAR_EMI
	def...5U100W01.00G

	ID_IDX_OBD_OUT_VAR_TRM_TYP
	def...5U100W01.00G

	ID_IDX_STATE_VVL_SWI
	def...5U706M02.00I

	ID_IDX_VS_PRI
	def...15202S01.00E


	ID_IGA*
	ID_IGA_AD_1_KNK_LEN
	def...30601601.00J

	ID_IGA_AD1_KNK
	use...5UF00604.00B

	ID_IGA_IGC_MV_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A


	ID_INH*
	ID_INH_SWI_IV
	def...5U701801.00A

	ID_INH_TRIG_AE_VVL
	def...5U701201.00F


	ID_IVVTHPWM*
	ID_IVVTHPWM_AD_EX
	def...30905E01.00E

	ID_IVVTHPWM_AD_IN
	def...30905E01.00E

	ID_IVVTHPWM_COR_DRIFT_AD
	def...30905801.00E


	ID_IVVTPWM_CLE_SLV
	def...30905T01.00D

	ID_KNKS*
	ID_KNKS_FIL_FRQ
	def...30602A01.00H

	ID_KNKS_FIL_FRQ_PRE
	def...30602A01.00H


	ID_LAMB*
	ID_LAMB_GAIN_LS_UP_DYN
	def...30B06X01.00F

	ID_LAMB_GAIN_VLS_DOWN
	def...30B06X01.00F


	ID_LF*
	ID_LF_1_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_LF_2_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_LF_3_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_LF_4_MON2
	def...30E00O08.00A


	ID_LOAD*
	ID_LOAD_MIN_ER_MV_IDX
	def...7FB09101.00C

	ID_LOAD_MIN_ER_MV_MEM
	def...7FB09101.00C


	ID_LSL*
	ID_LSL_ICPLSL_IPLSL_CTL_DI
	def...30702Y01.00T

	ID_LSL_ICPLSL_WUP
	def...30702Y01.00T

	ID_LSL_IF_ICPLSL_IPLSL_CTL_ENA
	def...30702Y01.00T


	ID_MAF*
	ID_MAF_DIF_TRA_KNK
	def...30602E01.00G

	ID_MAF_DYW_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	ID_MAF_FAC_OFS
	def...7F400O01.00Q
	use...7FC00A01.00M

	ID_MAF_FAC_SLOP
	def...7F400O01.00Q
	use...7FC00A01.00M

	ID_MAF_HB_MIN_KNK_AD
	def...30602E01.00G

	ID_MAF_INT_AST_MIN_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	ID_MAF_INT_CH_MAX_AT
	def...5U501A01.00H

	ID_MAF_INT_CH_MAX_CVT
	def...5U501A01.00H

	ID_MAF_INT_CH_MAX_MT
	def...5U501A01.00H

	ID_MAF_INT_CH_THD
	def...5U403U01.00G

	ID_MAF_INT_THD_DYN_VLD_DIAG
	def...5UB06S01.00L

	ID_MAF_INT_THD_PUE_DIAG
	def...5UB09701.00C

	ID_MAF_KGH_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_MAF_KGH_LIM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_MAF_MAX_CAT_BAL_AD
	def...15707L02.00G

	ID_MAF_MIN_AD_1_KNK
	def...30602E01.00G

	ID_MAF_MIN_CAT_BAL_AD
	def...15707L02.00G

	ID_MAF_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_MAF_TAB
	def...30405801.00F


	ID_MAP*
	ID_MAP_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_MAP_DRV1_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	ID_MAP_LIM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A


	ID_MFF*
	ID_MFF_DEC_WF
	def...5U701901.00C

	ID_MFF_INC_WF
	def...5U701901.00C

	ID_MFF_MAX_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ
	def...02704505.00F

	ID_MFF_MAX_LAM_CYL_SEL_ADJ_ADD
	def...02704505.00F

	ID_MFF_MIN_FAC_LAM_CYL_SEL_ADJ
	def...02704505.00F

	ID_MFF_SP_BOL_FAC_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_MFF_SP_BOL_FAC_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_MFF_SP_BOL_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	ID_MFF_SP_TOL_ADD_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_MFF_SP_TOL_FAC_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_MFF_SP_TOL_FAC_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_MFF_SP_TOL_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R


	ID_MIN*
	ID_MIN_T_INC_TRA_AT
	def...5UD02H02.00O

	ID_MIN_T_INC_TRA_CVT
	def...5UD02H02.00O

	ID_MIN_T_INC_TRA_DCT
	def...5UD02H02.00O

	ID_MIN_T_INC_TRA_MT
	def...5UD02H02.00O

	ID_MIN_T_INC_TRA_MT_4WD
	def...5UD02H02.00O


	ID_MVB_EOL
	def...5UJ10201.00A

	ID_N*
	ID_N_32_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_N_BOL_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	ID_N_CAM_CRK_SYN_ENA_MIN
	def...3040BL01.00B

	ID_N_CONV_CTL_ACT_THD
	def...5UD03401.00B

	ID_N_CONV_CTL_DEAC_THD
	def...5UD03401.00B

	ID_N_DIF_AJ_THD_AC_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_AC_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_AC_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_AC_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_AC_VVL
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_AJ_THD_DEACC_VVL
	def...5UD02I01.00A

	ID_N_DIF_CONV_THD
	def...5UD02H02.00O

	ID_N_DYW_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	ID_N_GRD_MAX_KNK
	def...30602E01.00G

	ID_N_IS_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_N_IS_LIM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_N_MAX_DI_THD
	def...5U901E01.00A

	ID_N_MAX_DYN
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_DYN_SEL_PSN_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_DYN_VVL_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_DYN_VVL_H_SEL_PSN_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_DYN_VVL_L
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_POIL_TOIL_CLC
	def...15402Z01.00D

	ID_N_MAX_STAT
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_STAT_SEL_PSN_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_STAT_VVL_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_STAT_VVL_H_SEL_PSN_H
	def...5U401703.00F

	ID_N_MAX_STAT_VVL_L
	def...5U401703.00F

	ID_N_MIN_POIL_TOIL_CLC
	def...15402Z01.00D

	ID_N_SP_IS_CH_AST_ACT
	def...5U801C01.00B

	ID_N_SP_IS_EOL
	def...5UJ00V01.00B

	ID_N_SP_IS_MIN_VB
	def...5U400M01.00H

	ID_N_TOL_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	ID_N_VOL_SCHA_AD_MAX
	def...7F90BT01.00B

	ID_N_VOL_SCHA_AD_MIN
	def...7F90BT01.00B


	ID_NR*
	ID_NR_CASE_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_NR_COD_BIT_NR_CYL
	def...1590AS01.00E

	ID_NR_PAT_SCC
	def...30D00J01.00H

	ID_NR_REV_SDL_IVVT
	def...30903V06.00B

	ID_NR_SP_H_REQ_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	ID_NR_SP_L_REQ_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G
	use...30909R03.00C

	ID_NR_VLD_CAM_SYN_CRK
	def...30403Z04.00F


	ID_PAT*
	ID_PAT_SEL_CYL
	def...5U702601.00E

	ID_PAT_SEL_CYL_CASE_3
	def...5U702601.00E


	ID_PLS_DIV_VS
	def...7E200L01.00A

	ID_POIL*
	ID_POIL_H_PUMP_OIL_EL_MAF_GRD
	def...5U908R01.00J

	ID_POIL_H_PUMP_OIL_EL_MAF_SP
	def...5U908R01.00J


	ID_PORT*
	ID_PORT_SP
	def...21901V01.00L

	ID_PORT_SP_CH
	def...21901V01.00L

	ID_PORT_SP_MPLH_CH
	def...21901V01.00L

	ID_PORT_SP_MPLH_OPP
	def...21901V01.00L


	ID_PREV_STATE_IV_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_PV*
	ID_PV_AV_AD_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_PV_AV_FL
	def...21500V01.00H

	ID_PV_EFF_MOD_BCM_REQ
	def...15408I01.00A

	ID_PV_SPT_REQ
	def...15408I01.00A

	ID_PV_SPT_VLD
	def...15408I01.00A


	ID_RESP_MON2
	def...30E00O08.00A
	use...30E02301.00I

	ID_RFP_PSN_THD
	def...7FA08F01.00E

	ID_RND_PAT_MIS_GEN
	def...30F00102.00F

	ID_RNG*
	ID_RNG_LAMB_SP_TQI_ACT
	def...5UD00H01.00B

	ID_RNG_LAMB_SP_TQI_DEAC
	def...5UD00H01.00B


	ID_SEL_VAR_IDX_VALUE
	def...15100501.00J

	ID_SOI*
	ID_SOI_1_COR_AST_ST_H_PRS
	def...5U706G01.00H

	ID_SOI_1_COR_AST_ST_H_PRS_DUI
	def...5U706G01.00H


	ID_ST_H_PRS_RNG
	def...5U500P01.00C

	ID_STATE*
	ID_STATE_ACT_T_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	ID_STATE_CC_ENA
	def...5U407502.00A

	ID_STATE_DBG_CONF
	def...02002401.00B
	use...02002301.00B
	use...02A0MC01.00B

	ID_STATE_DLY_CYC_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H

	ID_STATE_ECF
	def...15100501.00J

	ID_STATE_ECF_POW
	def...15100501.00J

	ID_STATE_ECF_POW_AD_1
	def...15900907.00B

	ID_STATE_ECF_POW_AD_2
	def...15900907.00B

	ID_STATE_ECFPWM
	def...15100501.00J

	ID_STATE_SP_EF
	def...5U90BK01.00C

	ID_STATE_SRV_1_PID
	def...5UI06J01.00F

	ID_STATE_SRV_2_PID
	def...5UI06L01.00H

	ID_STATE_SRV_6_TID
	def...9FI06Q01.00C

	ID_STATE_SRV_8_TID
	def...5UI06T01.00B

	ID_STATE_SRV_9_CAN_VIT
	def...5UI06V01.00E

	ID_STATE_WAIT_T_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H


	ID_SUM_INH_INJ_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_T*
	ID_T_ACT_MAX_AJ_AT
	def...5UD02I01.00A

	ID_T_ACT_MAX_AJ_CVT
	def...5UD02I01.00A

	ID_T_ACT_MAX_AJ_MT
	def...5UD02I01.00A

	ID_T_ACT_MAX_AJ_MT_4WD
	def...5UD02I01.00A

	ID_T_ACT_MAX_AJ_VVL
	def...5UD02I01.00A

	ID_T_AR_RED_DIF_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_AST_MIN_LAM_AD_READY_RST
	def...5U703C01.00P

	ID_T_AST_MIN_LSCL_ACT
	def...30701B06.00D

	ID_T_AST_MIN_STST_STOP_INH_LAM
	def...5U703C01.00P

	ID_T_DLY_CHK_LS_UP_READY
	def...30702O05.00C

	ID_T_DLY_ST_END_POIL_TOIL_CLC
	def...15402Z01.00D

	ID_T_END_IVP
	def...5U705D01.00D

	ID_T_END_IVP_L
	def...5U705D01.00D

	ID_T_EOL
	def...5UJ10201.00A

	ID_T_FAC_LAM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_FLOW_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	ID_T_FUP_STST
	def...15B01G08.00A

	ID_T_HLD_IVP
	def...5U705D01.00D

	ID_T_HLD_IVP_L
	def...5U705D01.00D

	ID_T_MAF_KGH_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_MAP_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_MAX_LAM_AD_WUP_LDC
	def...30707Z01.00R

	ID_T_MAX_LSCL_ACT_TCO
	def...30701B06.00D

	ID_T_N_IS_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_PRI_FAC_H_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_T_PRI_FAC_L_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_T_PRI_MFF_ADD_RNG_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	ID_T_PUT_DIF_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_PWM_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	ID_T_SET_T_AST_CRCV
	def...5U90DQ01.00A

	ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_1
	def...30903P06.00A

	ID_T_SET_T_AST_LAM_CP_2
	def...30903P06.00A

	ID_T_TOT_POIL_N_TOIL_CLC
	def...15402Z01.00D

	ID_T_TOUT_LS_UP_READY
	def...30702O05.00C

	ID_T_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_T_TQI_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_T_VS_MAX_PRED
	def...21900C01.00I


	ID_TCO*
	ID_TCO_DIF_MIN_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	ID_TCO_MIN_LAM_LSCL
	def...30701B06.00D

	ID_TCO_MIN_LAM_LSCL_IS
	def...30701B06.00D


	ID_TCYLH_DIF_MIN_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	ID_TDC_DLY_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	ID_TEMP_CAT_MAX_EOL
	def...5UJ10201.00A

	ID_THD*
	ID_THD_KNK_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	ID_THD_MIS_PI_DET
	def...5UA0LQ02.00B


	ID_TOIL_ETCU_COC
	def...15904D01.00A

	ID_TPS*
	ID_TPS_GRD_AE_TRIG_SEL_VVL
	def...5U701201.00F

	ID_TPS_GRD_IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H


	ID_TQ*
	ID_TQ_DIF_I_IS_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_TQ_DIF_I_IS_LIM_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	ID_TQ_DIF_P_D_IS_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQ_DROF_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQ_DYN_TQ_TRA_ENA
	def...5U100W01.00G

	ID_TQ_LOSS_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQ_MAX_CLU_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQ_MIN_CLU_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQ_TRA_THD_UP_DIF
	def...5UD02H02.00O


	ID_TQI*
	ID_TQI_INC_EXT_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQI_MIN_PU_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQI_SP_H_RNG_MON2
	def...30E00O08.00A

	ID_TQI_SP_MON2
	def...30E00O08.00A


	ID_TTIP_SP_DIF_LSH_UP
	def...30701D04.00H

	ID_VAR*
	ID_VAR_AEB
	def...15100501.00J

	ID_VAR_AEB_DIAG
	def...5U100W01.00G

	ID_VAR_ATB
	def...15100501.00J

	ID_VAR_ATB_DIAG
	def...5U100W01.00G


	ID_WF_CLC_RST
	def...5U702101.00A


	IDX*
	IDX_ANG_NEUT_GEAR_AD_NEUT
	def...15406G01.00F

	IDX_CAM_EX_EFF_VOL_CLC
	def...7F400R01.00B

	IDX_CAM_MDL_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	IDX_CAM_MDL_IVVT_IN
	def...30903301.00H

	IDX_CBK_ENA_INJ_UPD
	def...5U706K02.00C

	IDX_CBK_IN_LAM
	def...30701E09.00F

	IDX_CP
	def...30903M04.00B

	IDX_CYL_ENA_INJ_UPD
	def...5U706K02.00C

	IDX_DIAG_FSD
	def...5UB00J01.00A
	use...30B00603.00D
	use...5U703C01.00P

	IDX_DIAG_FSD_LAM_LIM
	def...5UB00J01.00A
	use...30B00603.00D

	IDX_DIAG_FSD_NOT_MIL
	def...5UB00J01.00A
	use...30B00603.00D

	IDX_EDGE*
	IDX_EDGE_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30903V06.00B
	use...30905201.00I
	use...5UA02103.00B

	IDX_EDGE_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	IDX_EDGE_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207901.00A

	IDX_EDGE_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30903V06.00B
	use...30905201.00I
	use...5UA02103.00B

	IDX_EDGE_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	IDX_EDGE_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207901.00A

	IDX_EDGE_CAM_IVVT_EX
	def...30903V06.00B

	IDX_EDGE_CAM_IVVT_IN
	def...30903V06.00B

	IDX_EDGE_GRD_IVVT_EX
	def...30905201.00I

	IDX_EDGE_GRD_IVVT_IN
	def...30905201.00I


	IDX_FRF
	def...30B01N01.00J

	IDX_FUP_MIN_AD
	def...02407E01.00A
	use...5U500P01.00C

	IDX_IGA_AD_1_KNK_SAVE
	def...30601601.00J

	IDX_IRPT
	def...30907H02.00B

	IDX_LAM_AD_WUP_ACT
	def...5U703C01.00P
	use...30707Z01.00R

	IDX_LOAD_MIS_AR
	def...7FB09101.00C

	IDX_MFF_BAS_CLC_STATE_VVL
	def...9F100B03.00C
	use...5U706M02.00I

	IDX_MFF_COR_CBK_VVL_SWI
	def...5U706M02.00I

	IDX_MFF_COR_CYL_VVL_SWI
	def...5U706M02.00I

	IDX_N_32_AR
	def...7FB09101.00C

	IDX_N_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BT01.00B

	IDX_NR
	def...30E02301.00I

	IDX_NR_ERR_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_OLD
	def...30E02301.00I

	IDX_NR_LID_MC_FCT_SPC_IST_PRED
	def...30E02301.00I

	IDX_NR_RESP_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	IDX_PFI_LOAD
	def...1T001I01.00A

	IDX_PRS_AIR_MES_BAS
	def...3040AJ01.00N

	IDX_RD_CP
	def...30903M04.00B

	IDX_STATE_SOPC
	def...30E02101.00F
	use...30E02401.00I
	use...5UE02504.00B

	IDX_STATE_SOPC_CPL
	def...30E02101.00F

	IDX_STEP_CP
	def...30903M04.00B

	IDX_T_FUP_EFP_SP_HST
	def...02906A01.00L

	IDX_TEST_RCV_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I

	IDX_TMP_RBM
	def...30B02601.00S

	IDX_VAR_EMI
	def...5U100W01.00G
	use...15A02Z01.00H
	use...15B04101.00B
	use...30707Z01.00R
	use...30B01R01.00J
	use...30B02303.00D
	use...30B02501.00M
	use...30B02601.00S
	use...30B03R01.00O
	use...5U103501.00C
	use...5U500903.00F
	use...5U902C03.00E
	use...5UB00X01.00L
	use...5UB03K01.00G
	use...5UI06J01.00F
	use...5UI06L01.00H
	use...5UI06V01.00E
	use...6VF00O01.00M
	use...9FI06Q01.00C

	IDX_VAR_PCLASS
	def...5U100W01.00G

	IDX_VAR_PCLASS_RAW
	def...5U100W01.00G

	IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_H
	def...15406G01.00F

	IDX_VP_NEUT_GEAR_AD_L
	def...15406G01.00F

	IDX_VS_BUF_PTR
	def...7E200L01.00A

	IDX_VS_PRI
	def...15202S01.00E


	IGA*
	IGA
	def...5U600101.00H

	IGA_AD_1_KNK
	def...30601601.00J

	IGA_AD_1_KNK_SAVE
	def...30601601.00J

	IGA_AD_1_KNK_SAVE_AS
	def...5U601K01.00E

	IGA_AD_KNK
	def...30601601.00J
	use...7F300K01.00A

	IGA_AD2_KNK
	def...7F300K01.00A
	use...5U908R01.00J
	use...5UF00604.00B

	IGA_ADD*
	IGA_ADD_AD_ER_BAL
	def...30602G01.00D
	use...30908X04.00B

	IGA_ADD_ER_BAL
	def...30602G01.00D
	use...5U602301.00B

	IGA_ADD_ER_BAL_COR
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_ER_BAL_CTL
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_ER_BAL_CTL_I
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_ER_BAL_CTL_MAX
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_ER_BAL_CTL_P
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_ER_BAL_LIM
	def...30602G01.00D

	IGA_ADD_MIN_CYC_TMP
	def...5U601A01.00I

	IGA_ADD_MIN_EXT_REQ
	def...5U601A01.00I


	IGA_ADJ_KNK
	use...5UA01K01.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9F100B03.00C
	use...9FB02S01.00B

	IGA_ADJ_KNK(X)
	def...7F300K01.00A

	IGA_ADJ_MAX_KNK_DIAG
	def...7F300K01.00A
	use...5UA01K01.00B

	IGA_AFR_COR
	def...9F100B03.00C
	use...5U602301.00B

	IGA_AV
	def...5U600101.00H
	use...30601G03.00A
	use...30B03F06.00A
	use...30F00102.00F
	use...5U706G01.00H

	IGA_AV_MV
	def...5U600101.00H
	use...15R00101.0AI
	use...30602805.00B
	use...5U706C01.00A
	use...6VF00G01.00Y

	IGA_AV_MV_CBK
	def...5U600101.00H
	use...30602805.00B
	use...5U703F01.00J

	IGA_AV_MV_CBK_TEG
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H

	IGA_AV_S
	def...5U601F01.00A
	use...30601G03.00A

	IGA_BAS*
	IGA_BAS_CBK_SEL
	def...5U601O01.00B
	use...5U601901.00D

	IGA_BAS_COR
	def...5U601901.00D
	use...5U600101.00H

	IGA_BAS_COR_CAM
	def...3R601Q01.00D
	use...5U602301.00B

	IGA_BAS_COR_CBK_SEL
	def...5U601901.00D
	use...5U600101.00H

	IGA_BAS_COR_KNK_ADD
	def...30602805.00B

	IGA_BAS_COR_KNK_FIL
	def...30602805.00B

	IGA_BAS_COR_MV
	def...5U600101.00H
	use...15R00101.0AI
	use...30602805.00B
	use...30B03F06.00A

	IGA_BAS_COR_VVL_H_MV
	def...5U601901.00D

	IGA_BAS_COR_VVL_L_MV
	def...5U601901.00D

	IGA_BAS_DIF_MIS
	def...30B03F06.00A

	IGA_BAS_DUI_COR
	def...5U602I01.00A
	use...5U602301.00B

	IGA_BAS_EGR_COR
	def...30905J01.00A
	use...5U602301.00B

	IGA_BAS_INTER_COR_CBK_SEL
	def...5U602301.00B
	use...5U601901.00D

	IGA_BAS_PORT_COR
	def...9F100B03.00C
	use...5U602301.00B

	IGA_BAS_PORT_COR
	def...2W602101.00A

	IGA_BAS_S_EGR_COR
	def...30905J01.00A

	IGA_BAS_TEG_ADD_CUS
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H

	IGA_BAS_TEMP
	def...5U601U01.00B

	IGA_BAS_TEMP_COR
	def...5U601U01.00B
	use...5U601901.00D

	IGA_BAS_TIA_CYL_DIF_COR
	def...5U602301.00B

	IGA_BAS_VVT_COR
	def...3R601Q01.00D


	IGA_CYL*
	IGA_CYL_KNK
	def...30601601.00J
	use...5U600101.00H
	use...7F300K01.00A
	use...7F602C01.00C

	IGA_CYL_KNK_FAST
	def...30601601.00J

	IGA_CYL_KNK_LIH
	def...30602B01.00F
	use...30601601.00J

	IGA_CYL_KNK_LIH_GAIN_APP
	def...7F602C01.00C
	use...30602B01.00F

	IGA_CYL_KNK_LIH_OFS_APP
	def...7F602C01.00C
	use...30602B01.00F

	IGA_CYL_KNK_MAX
	def...30601601.00J
	use...7F300K01.00A


	IGA_DEC_KNK
	def...30601601.00J

	IGA_DIF*
	IGA_DIF_AV
	def...30602805.00B
	use...5U601K01.00E

	IGA_DIF_AV_CBK
	def...30602805.00B

	IGA_DIF_AV_SEL_MON
	def...30E00L05.00A

	IGA_DIF_AV_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	IGA_DIF_BAS
	def...30602805.00B
	use...5U601K01.00E

	IGA_DIF_BAS_TEG
	def...30707201.00H

	IGA_DIF_MIN
	def...5U601A01.00I
	use...30602001.00H
	use...30602805.00B

	IGA_DIF_MIN_CBK_SEL
	def...5U601A01.00I
	use...5U600101.00H

	IGA_DIF_MIN_EXT_LIM
	def...30602601.00B
	use...5U601A01.00I

	IGA_DIF_MIN_HOM
	def...5U601A01.00I
	use...5U500903.00F

	IGA_DIF_MIN_TEG
	def...30602001.00H
	use...30602805.00B

	IGA_DIF_MIN_TEG_BAS
	def...30602001.00H

	IGA_DIF_MIS
	def...30B03F06.00A

	IGA_DIF_POW
	def...5UD00W04.00D

	IGA_DIF_POW_THD
	def...5UD00W04.00D

	IGA_DIF_TEG
	def...30707201.00H

	IGA_DIF_TQ_REQ
	def...30601C07.00D
	use...9F100B03.00C

	IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL
	def...9F100B03.00C
	use...5U600101.00H

	IGA_DIF_TQ_REQ_CBK_SEL_SEG
	def...9F100B03.00C
	use...5U600101.00H


	IGA_EOLP
	use...5U600101.00H

	IGA_EXT_COR
	def...5U602301.00B
	use...5U600101.00H

	IGA_IGC
	def...30601G03.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B
	use...9FE00P01.00B

	IGA_IGC_MV_SEL_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00L05.00A

	IGA_IGC_MV_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	IGA_KNK_AD_1_GRD
	def...30601601.00J

	IGA_KNK_BAS
	def...30601601.00J

	IGA_KNK_BAS_COR
	def...30601601.00J

	IGA_KNK_ERR_SENS
	def...7F602C01.00C

	IGA_MIN_CBK_SEL
	def...5U600101.00H
	use...5U601A01.00I

	IGA_MIN_CLC_BAS_CBK_SEL
	def...5U601A01.00I

	IGA_MIN_CLC_CBK_SEL
	def...5U601A01.00I

	IGA_MIN_TEG
	def...30602001.00H

	IGA_MIS
	def...30B03F06.00A

	IGA_MIS_1
	def...30B03F06.00A

	IGA_MIS_2
	def...30B03F06.00A

	IGA_MV*
	IGA_MV_AD_1_KNK
	def...30601601.00J

	IGA_MV_ADJ_KNK
	def...7F300K01.00A
	use...5U908R01.00J
	use...5UD00W04.00D
	use...9F100B03.00C

	IGA_MV_CBK_IN
	def...5U600101.00H

	IGA_MV_KNK
	def...30601601.00J
	use...5UD00W04.00D

	IGA_MV_KNK_ADD
	def...9F100B03.00C
	use...30602805.00B
	use...5U602301.00B
	use...7F300K01.00A

	IGA_MV_KNK_ADD
	def...30601601.00J

	IGA_MV_KNK_FIL
	def...30602805.00B


	IGA_OVB_OFS
	def...5U602301.00B

	IGA_REF*
	IGA_REF_CBK_SEL
	def...5U601P01.00B
	use...5U601901.00D

	IGA_REF_COR
	def...5U601901.00D
	use...30602001.00H
	use...30602805.00B
	use...5U601A01.00I

	IGA_REF_COR_CAM
	def...3R601Q01.00D
	use...5U602301.00B
	use...9FE00P01.00B

	IGA_REF_COR_CAM_MON
	def...9FE00P01.00B

	IGA_REF_COR_CBK_SEL
	def...5U601901.00D
	use...5U600101.00H
	use...5U601A01.00I

	IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00L05.00A

	IGA_REF_COR_EXT_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	IGA_REF_DUI_COR
	def...5U602I01.00A
	use...5U601A01.00I
	use...5U602301.00B
	use...9FE00P01.00B

	IGA_REF_DUI_COR_MON
	def...9FE00P01.00B

	IGA_REF_EGR_COR
	def...30905J01.00A
	use...5U602301.00B

	IGA_REF_INTER_COR_CBK_SEL
	def...5U602301.00B
	use...5U601901.00D

	IGA_REF_LAMB_MON
	def...9FE00P01.00B

	IGA_REF_PORT_COR
	def...9F100B03.00C
	use...5U602301.00B
	use...9FE00P01.00B

	IGA_REF_PORT_COR
	def...2W602101.00A

	IGA_REF_TEG_ADD_CUS
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H

	IGA_REF_TEMP
	def...5U601U01.00B

	IGA_REF_TEMP_COR
	def...5U601U01.00B
	use...5U601901.00D
	use...9FE00P01.00B

	IGA_REF_TIA_CYL_DIF_COR
	def...5U602301.00B

	IGA_REF_VVT_COR
	def...3R601Q01.00D


	IGA_SP_CBK_SEL
	def...5U600101.00H
	use...5U601A01.00I

	IGA_SP_MAX
	def...5U600101.00H

	IGA_SP_MAX_1_CBK_SEL
	def...5U600101.00H

	IGA_ST
	def...5U600401.00C
	use...5U600101.00H

	IGA_ST_COR
	def...5U602301.00B
	use...5U600401.00C

	IGA_SUM_AD_KNK
	def...30601601.00J

	IGA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H
	use...30601601.00J

	IGA_TRA_KNK_GAIN_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30600C01.00H

	IGA_TRA_KNK_INTER
	def...30600C01.00H

	IGA_TRA_KNK_OFS_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30600C01.00H


	IGC*
	IGC_DIAG_MIS
	def...30A01602.00B
	use...30B00U09.00C

	IGC_EXT_ADJ
	use...30601G03.00A
	use...30A01602.00B

	IGC_EXT_ADJ_OLD
	def...30A01602.00B


	IGN*
	IGN_AGIGREDAVRGCUR_VW
	def...15R00101.0AI

	IGN_EFFAVRG_AGIG_VW
	def...15R00101.0AI

	IGN_MPL_NR
	def...30600302.00A
	use...30A01602.00B


	IMLATM_W
	def...5UR00O01.00M

	IMLPR_W
	def...5UR00O01.00M

	IMMO_COM_TX_BUF_PTR
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	def...30700903.00E

	IP_ADD_MFF_DEAC_CAST_VVL_AFU
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	def...7FB00M01.00C

	IP_AR_RED_P_REL_1
	def...7F404T01.00G

	IP_AR_RED_P_REL_2
	def...7F404T01.00G

	IP_AR_RED_RFP
	def...7F401A01.00B

	IP_AR_RED_RFP_I_REL_2
	def...7F404T01.00G

	IP_AR_RED_RFP_P_REL_2
	def...7F404T01.00G

	IP_AR_RED_RFP_SP_DEC_MAX
	def...7FC00A01.00M

	IP_AR_RED_RFP_SP_INC_MAX
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	def...7F904W01.00C

	IP_FAC_MAP_CTL_P_DYN
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	def...30Q0BD01.00A

	IP_FAC_MASS_O2_CAT_DIAG_MT
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	IP_FAC_MFF_BAS_CH_SA
	def...5U706M02.00I
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	def...30708B01.00C

	IP_FAC_MFF_ST_L_PRS
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	def...5U701901.00C

	IP_FAC_MFF_TCO_POS_WF
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	def...5U706M02.00I

	IP_FAC_MFF_TCO_WUP_VVL_MPLH
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	def...30700A02.00G
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	def...5U706M02.00I
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	def...5U706M02.00I
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	def...02704505.00F

	IP_FAC_N_MFF_COR_VVL
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	def...15707E01.00C
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	def...5UD00W04.00D


	IP_FAC_PDT*
	IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_2
	def...7FC00A01.00M

	IP_FAC_PDT_DYN_DIF_COR_IS_2
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	def...30707401.00Q

	IP_FAC_POW_EXO_STAT_EFF_CAT
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	def...5U602501.00A

	IP_FAC_TD_WUP
	def...5U602501.00A


	IP_FAC_TEG*
	IP_FAC_TEG_ADD_IGA
	def...30707201.00H

	IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH
	def...5U703F01.00J

	IP_FAC_TEG_ADD_IGA_COR_MPLH_OPP
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	def...5U701901.00C

	IP_FAC_TI_REAC_LAM_AD_WUP_RIS
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	def...21801702.00K
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	def...5UD00A01.00F

	IP_FAC_TQ_ADD_PL
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	def...21D00T01.00G

	IP_FAC_TQ_LOSS_ACC_ON
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	LAMB_THD_TMP_VPLSL_LIM
	def...30702Y01.00T

	LAMB_THD_VPLSL_LIM
	def...30702Y01.00T

	LAMB_TOT_O2L_CAT
	def...15706V01.00C

	LAMB_TUR_OHP
	def...30705R03.00A
	use...30700C02.00A


	LAMSBG_W
	def...5UR00O01.00M

	LAMSBG2_W
	def...5UR00O01.00M

	LAMSONI_W
	def...5UR00O01.00M

	LAMSONI2_W
	def...5UR00O01.00M

	LAMSONS_W
	def...5UR00O01.00M

	LAMSONS2_W
	def...5UR00O01.00M

	LC*
	LC_4WD*
	LC_4WD_2_ERR_HEAL_ENA
	def...21900C01.00I

	LC_4WD_VS_LIM_ENA
	def...21900C01.00I


	LC_ABC_BENCH
	def...30A00101.00J
	use...30A0GJ01.00G

	LC_ABS_RATIO
	def...7FB09101.00C

	LC_AC*
	LC_AC_DE_TOL_SWI_GB_CRU
	def...15G00B05.00C

	LC_AC_LGT_SENS_SWI_CRU
	def...15G00K01.00F

	LC_AC_LGT_SWI
	def...15202S01.00E

	LC_AC_LGT_SWI_CRU
	def...15G00K01.00F

	LC_AC_SP_DT_MNG_DRIV_PRI
	def...15G00B05.00C

	LC_AC_SWI_CTL_INI_CRU
	def...15G00B05.00C


	LC_ACC*
	LC_ACC_INH_BSU
	def...15403002.00D

	LC_ACC_RED_ACT
	def...21910302.00D


	LC_ACIN_NOT_CAN
	def...21910302.00D

	LC_ACT*
	LC_ACT_CLC_T_SWI_OFF_ENG_INTER
	def...5U400602.00H

	LC_ACT_EFF_TOT_BAS_SLOW
	def...5UD00W04.00D

	LC_ACT_FAC_POW_MAX_LAMB
	def...5UD00W04.00D

	LC_ACT_FAC_POW_MAX_SOI_EOI
	def...5UD00W04.00D

	LC_ACT_TQI_POW_MAX_REQ_CLU
	def...5UD00W04.00D


	LC_AD*
	LC_AD_CLR
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_AIRT
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_AUX
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_CAT
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_CHRG
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_EFPPWM
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_EGCP
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_ENRD
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_ENSD
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_ENTE
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_EVAC
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_EXT_ADJ
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_EXTD
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_FMSP
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_FUEL_MASS_AD
	def...02901Q02.00T

	LC_AD_CLR_FUP_MIN
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_INJR
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_INSY
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_IVVT
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_KNK
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_LACO
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_LAM
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_MISF
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_PORT
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_PVS
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_SA
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_TPS
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_TQDR
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_TQLO
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_VIM
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_CLR_VOL_SCHA
	def...7F90BT01.00B

	LC_AD_CLR_VVLI
	def...5UF00604.00B

	LC_AD_PWL_CHK_LIH_SPRING_2_INH
	def...5UA17001.00D


	LC_ADAPT_COR_OUT
	def...02704505.00F

	LC_ADD_PULSE_ENA
	def...5U709101.00A

	LC_AEB_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_AJ_INH_DT
	def...30D01V01.00H

	LC_AMP*
	LC_AMP_AD_PDT_MES_SWI
	def...7F404W01.00D

	LC_AMP_BSU_INI_SUB
	def...15403002.00D

	LC_AMP_SENS_AVL_BSU
	def...15403002.00D

	LC_AMP_SWI
	def...7F401201.00I


	LC_ANG*
	LC_ANG_NEUT_GEAR_CLC
	def...15406G01.00F
	use...15A0GW02.00B

	LC_ANG_ROAD_SWI_RVL_DT_MNG
	def...15G00K01.00F

	LC_ANG_ROAD_SWI_RVL_DT_MNG_LAMP
	def...15G00K01.00F

	LC_ANG_SLOP_ROAD_ENA
	def...15G00K01.00F


	LC_APP_MIS_N_MAX
	def...7FB00T01.00D

	LC_AR*
	LC_AR_RED_AD_ENA
	def...7F404V01.00B

	LC_AR_RED_IM_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	LC_AR_RED_PUT_P_INI
	def...7F404T01.00G


	LC_ASR_ENA_PU_CDN_INH
	def...15D00C02.00B

	LC_ATB_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_BLS_CDN_INH
	def...21801702.00K

	LC_BRAKE_ACT_ST_CONF
	def...15901505.00N

	LC_BSU*
	LC_BSU
	def...1540E002.00C
	use...15R02E01.00E

	LC_BSU_SENS_ACT
	def...1540E002.00C

	LC_BSU_ST_REQ
	def...1540E301.00B


	LC_BSUP_MEC
	def...15R02E01.00E

	LC_CAL*
	LC_CAL_ST_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	LC_CAL_VAR_ATTR_RV
	def...15100501.00J


	LC_CAM*
	LC_CAM_AD_ACT_DI_IVVT
	def...15903701.00A

	LC_CAM_ADD_AD_ER_BAL_RST_MAN
	def...3090AD01.00A
	use...30908X04.00B

	LC_CAM_ADD_ER_BAL_COR
	def...3090AD01.00A

	LC_CAM_ADD_ER_BAL_REQ_MAN
	def...3090AE01.00B

	LC_CAM_ADD_ER_BAL_RST_MAN
	def...3090AD01.00A
	use...30908X04.00B

	LC_CAM_CONF_BLS_PUC_REQ
	def...5U903001.00E

	LC_CAM_DIAG_CST_ACT
	def...15A02Z01.00H

	LC_CAM_ER_BAL_STOP_MAN
	def...3090AE01.00B
	use...30908X04.00B
	use...3090AF01.00C

	LC_CAM_ERR_ENA_VVT
	def...30A0B907.00D

	LC_CAM_OFS_AD_EOL
	def...30909R03.00C

	LC_CAM_OFS_AD_EXT_REQ_RST
	def...30909R03.00C

	LC_CAM_OFS_AD_FAC_SLOP_SEL
	def...30908G03.00I

	LC_CAM_OFS_AD_LAM_COR_SEL
	def...30908G03.00I

	LC_CAM_OFS_AD_LAMB_SEL
	def...30908G03.00I

	LC_CAM_OFS_AD_MFF_SEL
	def...30908G03.00I

	LC_CAM_OFS_AD_RST
	def...30908E03.00I

	LC_CAM_OFS_IVVT_IN_CLR
	def...30908G03.00I

	LC_CAM_OFS_IVVT_IN_INI
	def...30908E03.00I

	LC_CAM_OFS_IVVT_IN_TRIG
	def...30908E03.00I

	LC_CAM_PHA_FIL_IVVT
	def...30905201.00I

	LC_CAM_PHA_OFS_MAF
	def...30908E03.00I

	LC_CAM_SHIFT_EX_ENA
	def...5U706G01.00H

	LC_CAM_SLV_CLE_PUC_ACT
	def...5U903001.00E

	LC_CAM_SP_ADJ_LDC_TEST
	def...30908F03.00G

	LC_CAM_SP_BAL_DIAG_IVVT
	def...30906K02.00F

	LC_CAM_SP_EX_ADJ_CAM_OFS_AD
	def...30909R03.00C

	LC_CAM_SP_IND_OFS_MAF_ACT
	def...30908E03.00I

	LC_CAM_SP_MAN_IVVT_EX
	def...30905501.00E
	use...30J00602.00A

	LC_CAM_SP_MAN_IVVT_IN
	def...30905501.00E
	use...30J00602.00A

	LC_CAM_SWI_CONF
	def...9F100D01.00C


	LC_CAN*
	LC_CAN_CONF_FCT_MON
	def...5UE00B03.00H

	LC_CAN_DIAG_VS_T_SMALL
	def...15A00601.00J

	LC_CAN_DIST_ABS
	def...15403502.00G

	LC_CAN_EMS_3_FAST_SND_ENA
	def...15400J05.00F

	LC_CAN_EMS_8_SND_ENA
	def...15400I02.00J

	LC_CAN_ERR_DISP_DCC_ICL
	def...15G00E04.00D

	LC_CAN_TCS8_DEAC
	def...9F100B03.00C
	use...15A1AW01.00G

	LC_CAN_VS_ABS
	def...15407L01.00T


	LC_CAPA_CTL_RST
	def...15I05X01.0AF

	LC_CASE_3_SEL_CYL_ENA
	def...5U702601.00E

	LC_CAT*
	LC_CAT_BAL_CYC_END
	def...30702M03.00B

	LC_CAT_DIAG_ACT_WAIT
	def...30702N01.0AA

	LC_CAT_DIAG_CDN_ACT_MAN
	def...30Q0BD01.00A

	LC_CAT_DIAG_DIS
	def...15B04101.00B

	LC_CAT_DIAG_DIS
	def...30Q0BD01.00A

	LC_CAT_DIAG_EOL_LS_USE
	def...15B04101.00B

	LC_CAT_DIAG_INH
	def...15B00I01.00H

	LC_CAT_DIAG_INH
	def...30Q0BD01.00A

	LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC
	def...15B00I01.00H

	LC_CAT_DIAG_INH_MAN_DEAC
	def...30Q0BD01.00A

	LC_CAT_DIAG_LHT_OFF
	def...15B0AO02.00D

	LC_CAT_DIAG_RESU
	def...15B04101.00B

	LC_CAT_DIAG_RESU
	def...30Q0BD01.00A

	LC_CAT_OSC_DIAG_CYC_WAIT_TMP
	def...15B0AO02.00D

	LC_CAT_OSC_DIAG_WAIT_AFL_CHG
	def...15B0AO02.00D

	LC_CAT_PURGE_CH_ACT
	def...15702G01.00A

	LC_CAT_PURGE_INH
	def...30703R0A.00A

	LC_CAT_PURGE_INH
	def...30Q09D01.00A

	LC_CAT_PURGE_PUE_ACT
	def...30707A02.00A


	LC_CDN*
	LC_CDN_DIAG_SEG_AD_ER
	def...30A0EL06.00A

	LC_CDN_RNG_L_MAN_NVLD
	def...5UB09B01.00C

	LC_CDN_SEL_SMALL_LEAK
	def...30B09H03.00G


	LC_CH*
	LC_CH_AST_ENA
	def...5U501A01.00H

	LC_CH_DIAG_EXT_ENA
	def...5UD02M01.00B

	LC_CH_DIAG_EXT_MAN
	def...5UD02M01.00B
	use...5UD00A01.00F

	LC_CH_L_ENA
	def...5U501A01.00H


	LC_CHF_2_ERR_HEAL_ENA
	def...21900C01.00I

	LC_CL*
	LC_CL_CLC_INH_FAC_LAM_DIF
	def...30907701.00O

	LC_CL_CP_DYN_END_ENA
	def...30903P06.00A

	LC_CL_FIL_INI_TRA_DEAC_CLL
	def...30907701.00O

	LC_CL_FIL_INTR
	def...30907701.00O


	LC_CLU_SWI_EPB_IVS
	def...15400H02.00A

	LC_CONF*
	LC_CONF_ASR_MOD
	def...15D00C02.00B
	use...5UA04I01.00E

	LC_CONF_INH_IV_MIS
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_MIS_A_LIH
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_MIS_A_MIL
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_MIS_STATE_B
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_MPL_DET_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_MPL_DET_MIS_B
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_RND_DET_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	LC_CONF_RND_DET_MIS_B
	def...30B00U09.00C


	LC_CONV*
	LC_CONV_CTL_CH_ENA
	def...5UD03401.00B

	LC_CONV_CTL_ESP_PAS_ENA
	def...5UD03401.00B


	LC_CP*
	LC_CP_ACT
	def...5U408W03.00B

	LC_CP_AFU_FUEL_COR_ENA
	def...30903M04.00B

	LC_CP_AST_ACT
	def...5U408W03.00B

	LC_CP_CAT_PURGE_OFF
	def...30403H01.00P

	LC_CP_CAT_PURGE_OPL
	def...30403H01.00P

	LC_CP_CLL_INH_MAN
	def...30403H01.00P
	use...3090080A.00B
	use...30903M04.00B

	LC_CP_CLL_S_INH
	def...30403H01.00P

	LC_CP_DYW_CLC_ENA
	def...30403H01.00P

	LC_CP_DYW_CLC_MAX_ENA
	def...30403H01.00P

	LC_CP_DYW_LAM_AD
	def...30403H01.00P

	LC_CP_FLOW_LIM_OPEN_FAST
	def...3090080A.00B

	LC_CP_INH_MAN
	def...30403H01.00P

	LC_CP_TRA_MAX_MIN_CDN_ENA
	def...3090080A.00B

	LC_CP_TRA_MIN_PURGE_DFT_ENA
	def...3090080A.00B

	LC_CP_TRA_OPL_CDN_CLL_NOT
	def...3090080A.00B

	LC_CP_TRA_OPL_CDN_NOT
	def...3090080A.00B

	LC_CP_TRAN_DEAC_CLL
	def...3090080A.00B

	LC_CP_TRAN_OPEN_MAX_ENA
	def...3090080A.00B


	LC_CPPWM*
	LC_CPPWM_AS
	def...30902F04.00A

	LC_CPPWM_LIM_DIAG
	def...30902F04.00A


	LC_CPS_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_CRASH_FMY
	def...15A06U01.00E

	LC_CRK*
	LC_CRK_CYL_LAM_DELTA_OUT
	def...02706X04.00B

	LC_CRK_DELTA_CQ_SWI
	def...02706X04.00B

	LC_CRK_SENS_CONF
	def...3040BN01.00C


	LC_CRLC_OIL_VAP_DET_CDN_ACT
	def...5U703C01.00P

	LC_CRU*
	LC_CRU_COD_SWI_CHK
	def...15T00905.00G

	LC_CRU_DCC_DEAC_ENA
	def...15G00507.00E

	LC_CRU_DI_SWI_SRV
	def...15G00E04.00D

	LC_CRU_DISP_ACT_CTL_ENA
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_DISP_ENA
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_DRIV_PRI_ENA
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_DRIV_PRI_MOD
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_ENA_END_MIN_BRAKE_RESU
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_ENA_PER_TIP_RESU
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_ENA_RAMP_DEAC
	def...15G00507.00E

	LC_CRU_LAMP_ACT_MAIN_SWI_ON
	def...15G00507.00E

	LC_CRU_PUC_PRE_CTL
	def...15G00B05.00C

	LC_CRU_SCROLL_ENA
	def...15G00304.00H

	LC_CRU_SET_RESU
	def...15G00E04.00D

	LC_CRU_SET_TIP
	def...15G00E04.00D

	LC_CRU_SWI_DIAG_CONF_DS
	def...15A15O01.00N

	LC_CRU_SWI_SRV
	def...15403704.00A


	LC_CS*
	LC_CS_CDN_INH
	def...21801702.00K

	LC_CS_DET_MOD
	def...15400H02.00A


	LC_CTR*
	LC_CTR_CONF_DIAG_MIS
	def...7FB02E01.00A

	LC_CTR_CONF_OSC_MIS
	def...7FB02E01.00A

	LC_CTR_DEC_PLAUS_CAM
	def...30A0B907.00D

	LC_CTR_ERR_LSL_IF_SAVE_MAN_INC
	def...30702N01.0AA

	LC_CTR_ERR_LSL_IF_SPI_MAN_INC
	def...30403B01.00H

	LC_CTR_ERR_OBD_DIAG_CYL_BAL
	def...30B07I02.00C

	LC_CTR_WHEEL_FN_LE_ACT
	def...1540CH01.00B

	LC_CTR_WHEEL_FN_RI_ACT
	def...1540CH01.00B

	LC_CTR_WHEEL_RE_LE_ACT
	def...1540CH01.00B

	LC_CTR_WHEEL_RE_RI_ACT
	def...1540CH01.00B


	LC_CUR_VAR_IV
	def...5U705D01.00D

	LC_CWP*
	LC_CWP_2_COM_VERS
	def...7FA0JI01.00E
	use...7F909301.00D

	LC_CWP_2_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_CWP_MAIN_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_CWP_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A


	LC_DCC_GEAR_SEL_ASI_DEAC_MON
	def...9FE00P01.00B

	LC_DEAC*
	LC_DEAC_FOC_ADD
	def...15G00K01.00F

	LC_DEAC_INTV_O2L_CAT_PUC
	def...15707N01.00F

	LC_DEAC_INTV_O2L_CAT_PURGE
	def...15707N01.00F

	LC_DEAC_VS_PLAUS
	def...15A02301.00C


	LC_DIAG*
	LC_DIAG_ACT_CHK_INH
	def...30A01R01.00H

	LC_DIAG_ACT_END_MAN_LSL_UP
	def...30A0J001.00G

	LC_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN
	def...30703R0A.00A

	LC_DIAG_AUTH_CHK_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A

	LC_DIAG_CDN_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	LC_DIAG_CHG_LS_DOWN_INH
	def...5UB03101.00I

	LC_DIAG_CLU_SWI_2_SCG_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_CLU_SWI_2_SCP_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_CRU_SWI_PLAUS_DEAC
	def...15A15O01.00N

	LC_DIAG_CS_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_CS_PV_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_DYN_AFR_DLY_ENA
	def...30B06R02.00L

	LC_DIAG_DYN_CP_ENA
	def...5UB06S01.00L

	LC_DIAG_DYN_LSL_UP_CAT_SYN
	def...30B06R02.00L
	use...15B00I01.00H

	LC_DIAG_DYN_LSL_UP_DLY_ACT
	def...30B06R02.00L

	LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LAM_OFF
	def...30B06R02.00L

	LC_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ
	def...30B06R02.00L

	LC_DIAG_DYN_LSL_UP_STC
	def...30B06R02.00L

	LC_DIAG_EOL_END_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B

	LC_DIAG_INTM_DYN_USE
	use...30A00701.00A

	LC_DIAG_NEUT_GEAR_ST_RLS_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_OSC_CHK_NOT_CONT
	def...5UB08201.00E

	LC_DIAG_PUC_END_MAN_LSL_UP
	def...30A0J001.00G

	LC_DIAG_PUE_ACT_LS_DOWN
	def...5UB09701.00C
	use...30B02W04.00E
	use...5UA08A02.00B
	use...5UB01301.00B
	use...5UB03101.00I
	use...5UB07V01.00D

	LC_DIAG_PUE_LS_DOWN
	def...30B09601.00F

	LC_DIAG_PV_CLU_CAN_PBR_ACT
	def...15A05X01.00D

	LC_DIAG_RST_KEY_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	LC_DIAG_RST_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	LC_DIAG_SMT_CDN_5_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SMT_CDN_6_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SMT_CDN_8_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SMT_SWI_OPEN_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SMT_SWI_TRAN_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA
	def...30B01904.00E

	LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_EX
	def...30J00602.00A

	LC_DIAG_TRIP_MAN_IVVT_IN
	def...30J00602.00A

	LC_DIAG_WRST_ENA
	def...02A0MC01.00B


	LC_DISP*
	LC_DISP_CLU_BRAKE_PERM
	def...15901505.00N

	LC_DISP_OIL_SRV_ACT_TMP_HLD
	def...15908S01.00H


	LC_DIST_SEL
	def...15401K01.00B

	LC_DLY_GAS_CLC_VERS_CP
	def...30903M04.00B

	LC_DRIV_MOD_SPT
	def...15408I01.00A

	LC_DROF_CDN_INH
	def...21801702.00K

	LC_DT*
	LC_DT_MNG_MAIN_SWI_DEAC_FAST
	def...15G00507.00E

	LC_DT_OIL_HEAT_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A


	LC_DTM_ENA
	def...30D00V01.00I

	LC_ECF*
	LC_ECF_TEST_DI_1
	def...5UF00D01.00A

	LC_ECF_TEST_DI_2
	def...5UF00D01.00A


	LC_ECFPWM_FB_TRAN_6
	def...5UA01902.00A

	LC_EF_EL_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_EFF*
	LC_EFF_CAT_DIAG_CLC_LAM
	def...30Q0BD01.00A

	LC_EFF_CAT_DIAG_OSC
	def...15B07T01.00F

	LC_EFF_ENG_MAN
	def...1540C601.00F

	LC_EFF_IGA_CST_LIM_ENA
	def...5UD02M01.00B

	LC_EFF_IGA_SP_FIL_INH
	def...30601C07.00D

	LC_EFF_MOD_REQ_MAN
	def...15408I01.00A

	LC_EFF_MOD_REQ_MAN_ENA
	def...15408I01.00A

	LC_EFF_MOD_SCC
	def...30D02G01.00H

	LC_EFF_SCC_AV_MOD_SEL
	def...30D02G01.00H

	LC_EFF_SCC_SP_MAN
	def...30D00J01.00H

	LC_EFF_STATE_SEL_DFT
	def...1540C601.00F
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	def...7FB09101.00C

	LC_ER_MV_OFF
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	def...7FB09101.00C

	LC_ER_MV_RST_MPS
	def...7FB09101.00C


	LC_ERR*
	LC_ERR_BLS_BTS_BSU
	def...1540E002.00C

	LC_ERR_BLS_EL_BSU
	def...1540E002.00C

	LC_ERR_BRAKE_TEMP_MAX
	def...15G00E04.00D

	LC_ERR_CAN_BOFF_BSU
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	def...15G00E04.00D

	LC_ERR_DET_UPD
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	def...30901406.00C

	LC_FUP_EFP_SP_MAN_ACT
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	def...15B01G08.00A
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	LC_INH_DIAG_EL_TIA
	def...5UA02501.00B
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	def...5U703C01.00P

	LC_INH_LIH_CAM
	def...30403Z04.00F

	LC_INH_LIH_CRK
	def...30403Z04.00F
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	def...30705J02.00H
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	def...15A05X01.00D
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	def...5U907K03.00A
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	def...30B0BM03.00D
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	def...9FE00P01.00B
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	use...15I05X01.0AF
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	def...7F706N02.00B
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	def...5U706K02.00C

	LC_INJ_TYP_CAN
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	def...5U403U01.00G

	LC_IS_VS_ENA
	def...5U403U01.00G
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	def...30801901.00J
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	def...30801901.00J
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	def...30801901.00J
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	def...30800601.00I

	LC_ISC_PL_ACT_INH
	def...30801901.00J

	LC_ISC_PU_ACT_SEL
	def...30801901.00J
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	LC_LAM*
	LC_LAM_AD_DEAC_ERR_OIL_VAP
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	def...30708G02.00H

	LC_LAM_AD_VLD_OIL_VAP_RST_DI
	def...30708G02.00H
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	def...5U704X02.00I
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	def...30702B04.00L

	LC_LAM_ADJ_LDC_NOT_CHK
	def...30702B04.00L

	LC_LAM_ADJ_P_I_ACT_CAT_DIAG
	def...30702B04.00L

	LC_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP_DEAC
	def...30702B04.00L

	LC_LAM_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A
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	def...21704W02.00A
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	def...02704505.00F
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	def...02704505.00F
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	def...30403H01.00P

	LC_LAM_GAIN_SWI
	def...5U704X02.00I
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	def...5U704X02.00I
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	def...5U408W03.00B
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	def...5U704X02.00I
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	def...30705C01.00C

	LC_LAMB_PLS_EXT
	def...30705C01.00C

	LC_LAMB_PLS_INH
	def...15705201.00B

	LC_LAMB_PLS_INH
	def...30Q09F01.00A

	LC_LAMB_PLS_INH_DYN_LS_UP
	def...15705201.00B

	LC_LAMB_PLS_NOT_CHK_LAM_ADJ
	def...30702B04.00L

	LC_LAMB_SAWUP_O2L_RST
	def...15707M02.00B

	LC_LAMB_SP_MAN_ACT
	def...15702G01.00A

	LC_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ
	def...15705201.00B

	LC_LAMB_STI_OFF_LSL_OFS_ADJ
	def...30Q09F01.00A


	LC_LOAD*
	LC_LOAD_PRS_CTL_PLAUS_ENA_MAN
	def...7FB00M01.00C

	LC_LOAD_PV_TPS_SEL
	def...15B00I01.00H

	LC_LOAD_PV_TPS_SEL
	def...30Q0BD01.00A

	LC_LOAD_RFP_PLAUS_ENA_MAN
	def...7FB00M01.00C

	LC_LOAD_TPS_PLAUS_ENA_MAN
	def...7FB00M01.00C


	LC_LOIL*
	LC_LOIL_SENS_CAN_AVL
	def...15406P01.00T

	LC_LOIL_SENS_SYS_CONF
	use...15A0GZ01.00D

	LC_LOIL_SYS_SRV_INTL_CONF
	def...15908S01.00H


	LC_LS*
	LC_LS_DOWN_DIAG_ACT
	def...30B02W04.00E
	use...15B01I04.00A

	LC_LS_DOWN_ERR
	def...30B02W04.00E

	LC_LS_DOWN_OBD_1_MAN_DEAC
	def...30B02W04.00E

	LC_LS_DOWN_OBD_2_MAN_DEAC
	def...30B02W04.00E

	LC_LS_UP_DIAG_ACT
	def...30B02W04.00E
	use...15B01I04.00A
	use...5UB09701.00C

	LC_LS_UP_ERR
	def...30B02W04.00E
	use...5UB09701.00C

	LC_LS_UP_OBD_1_MAN_DEAC
	def...30B02W04.00E

	LC_LS_UP_OBD_2_MAN_DEAC
	def...30B02W04.00E


	LC_LSH*
	LC_LSH_CTL_CLL_INH_LSH_UP
	def...30701D04.00H

	LC_LSH_DOWN_ES_ENA
	def...30702E03.00E

	LC_LSH_DOWN_MAN_ACT
	def...30702E03.00E

	LC_LSH_UP
	def...5U703U01.00C

	LC_LSH_UP_CLL_CTL
	def...5U703U01.00C

	LC_LSH_UP_MAN_ACT
	def...30701D04.00H


	LC_LSHPWM_UP_MAN_ADJ
	def...5U703U01.00C

	LC_LSL*
	LC_LSL_DIAG_LSH_LSL_UP_DEAC
	def...30B04301.00E

	LC_LSL_FIRST_GAIN_AD
	def...30704401.00P

	LC_LSL_GAIN_AD_ENA
	def...30704401.00P

	LC_LSL_GAIN_AD_TEST
	def...30704401.00P

	LC_LSL_OFS_ADJ_ENA
	def...30702N01.0AA

	LC_LSL_OFS_ADJ_GAIN_SEL
	def...30702N01.0AA

	LC_LSL_OFS_ADJ_H_L_GAIN
	def...30702N01.0AA

	LC_LSL_OFS_GAIN_SWI_CYC
	def...30702N01.0AA


	LC_MAF*
	LC_MAF_CLC_PSI
	def...7F400O01.00Q

	LC_MAF_IM_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	LC_MAF_INT_FL_CDN_AFR
	def...9F100B03.00C
	use...5UA08A02.00B

	LC_MAF_NEG_DIAG_TH_ENA
	def...5UB01C02.00F

	LC_MAF_RST_CAT_LDC
	def...30B00801.00A

	LC_MAF_RST_CAT_LDC
	def...30Q0BD01.00A

	LC_MAF_SP_EGR
	def...30C00F01.00C

	LC_MAF_SP_MAN
	def...7FC00Z01.00N


	LC_MAP*
	LC_MAP_CAP_MDL_DIF
	def...7F400O01.00Q

	LC_MAP_CTL_ACT_MAN
	def...7F904W01.00C

	LC_MAP_CTL_I_LIM_ACT
	def...7F904W01.00C

	LC_MAP_CTL_STAT
	def...7F904W01.00C

	LC_MAP_CTL_STAT_AMP
	def...7F904W01.00C

	LC_MAP_DIF_MMV_MAP_MMV
	def...7F904W01.00C

	LC_MAP_DRV1_FIL
	def...7F400O01.00Q

	LC_MAP_DRV1_MDL
	def...7F400O01.00Q

	LC_MAP_ERR_SYM_SWI
	def...7F404W01.00D

	LC_MAP_IM_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	LC_MAP_MES_ACT
	def...7F400O01.00Q
	use...30908F03.00G
	use...7FC00A01.00M

	LC_MAP_MES_CBK_SWI
	def...7F401D01.00H

	LC_MAP_MES_SEG_2
	def...7F40AZ01.00F

	LC_MAP_PUC_LIM_ACT_NOT_VLD
	def...30704401.00P

	LC_MAP_PUC_LIM_REQ_LSL_GAIN_AD
	def...30704401.00P

	LC_MAP_SAMPLE_DYN
	def...7F401201.00I


	LC_MFF*
	LC_MFF_AD_ENA_PAS
	def...30903P06.00A

	LC_MFF_AD_OIL_VAP_ENA
	def...30708G02.00H

	LC_MFF_ADD_RNG_AFS_REQ_LAM_AD
	def...30701F05.00F

	LC_MFF_FAC_AE_INH_REAC
	def...5U701201.00F

	LC_MFF_SP_HOM_MAN_ACT
	def...30703101.00P


	LC_MIS*
	LC_MIS_INH
	def...30B00104.00E
	use...30B00U09.00C
	use...30B03502.00D
	use...30B03F06.00A
	use...5UB00E01.00A
	use...7FB00T01.00D
	use...7FB02E01.00A

	LC_MIS_INH
	def...30Q01K01.00D

	LC_MIS_RATE_ENA_CYL
	def...30F00102.00F


	LC_MOD_TQI_BOL_IGA
	def...30D01501.00I

	LC_MPLH_CH_ENA
	def...15707V01.00B

	LC_MSR_ACT_MAN_MON
	def...5UE00B03.00H

	LC_N*
	LC_N_CONV_CAN
	def...15D00902.00A

	LC_N_CTL_TQ_LOSS_TCU_SEL_MON
	def...9FE00P01.00B

	LC_N_CWP_2_SEL_ACR_TEST
	def...7F909301.00D

	LC_N_DIF_PRED_INI_CON
	def...30800I01.00H

	LC_N_EMS_CAN_SEL
	def...15409503.00J

	LC_N_GEAR_SEL_ASI_DFT
	def...15G00507.00E

	LC_N_GRD_FIL_SEL
	def...5U801802.00A

	LC_N_IS_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	LC_N_LIM_ERR_RFP_1
	def...7FA08F01.00E

	LC_N_MAX_I_INI_SWI
	def...5U901E01.00A

	LC_N_MAX_REQ_ETCU_OLD
	def...15409503.00J

	LC_N_RST_CAT_LDC
	def...30B00801.00A

	LC_N_RST_CAT_LDC
	def...30Q0BD01.00A

	LC_N_SP_IS_AC_REQ_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_AC_SW
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_ACCIN_ON
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_ACIN
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_ADD_CAN_1_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_ADD_CAN_2_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_AT_ENA
	def...5UA09402.00A
	use...9FE00P01.00B

	LC_N_SP_IS_CH_INH_BSU
	def...15403002.00D

	LC_N_SP_IS_CLC
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_CLC_ACT
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_CLC_INH_MON
	def...9FE00P01.00B

	LC_N_SP_IS_CVT_ENA
	def...5UA09402.00A
	use...9FE00P01.00B

	LC_N_SP_IS_DROF_MIN_CLU_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_DUS
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_EGY_MNG_1_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_EGY_MNG_2_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_EGY_MNG_3_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_HOT_DET_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_AC_REQ
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_BRAKE
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_CS_2
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_DRI
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_DRIV_ACT
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_MAN
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_SEL
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_TCT
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_VB_REQ
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_1_REQ
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_VECU_2_REQ
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RAMP_VS_N
	def...5U400M01.00H

	LC_N_SP_IS_RATIO_CLC_MON
	def...9FE00P01.00B

	LC_N_SP_IS_VB_REQ_ENA
	def...5U400M01.00H

	LC_N_STND_FQ_ST_AD
	def...15705L01.00E

	LC_N_SWI_MIN_OFS_CRU
	def...15G00E04.00D


	LC_NOT*
	LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX
	def...30905101.00D
	use...30402S07.00B
	use...30A0DZ07.00F

	LC_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
	def...30905101.00D
	use...30402S07.00B
	use...30A0DZ07.00F


	LC_NR*
	LC_NR_CBK_CAM_OFS_AD_ACT_MAN
	def...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	LC_NR_CONF_CLC_SCC_10MS
	def...30D02G01.00H


	LC_NVMY*
	LC_NVMY_AD_CLR_AITR
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_AUX
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_CAT
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_EFPPWM
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_EGCP
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_ENRD
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_ENSD
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_ENTE
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_EVAC
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_EXT_ADJ
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_EXTD
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_FMSP
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_FUP_MIN
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_INJR
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_INSY
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_IVVT
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_KNK
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_LACO
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_LAM
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_MISF
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_PORT
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_PVS
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_SA
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_TPS
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_TQLO
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_AD_CLR_VIM
	def...5U100X03.00B

	LC_NVMY_ERR_AD_CLR
	def...5U100X03.00B


	LC_O2L*
	LC_O2L_CAT_PURGE_ACT
	def...15706V01.00C

	LC_O2L_PLS_CBK_SYN
	def...30702M03.00B
	use...15707B02.00C


	LC_OBD*
	LC_OBD_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F

	LC_OBD_REP_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F


	LC_OIL*
	LC_OIL_VAP_DET_ENA
	def...30708G02.00H

	LC_OIL_VAP_DET_RST_ENA
	def...30708G02.00H

	LC_OIL_VAP_DET_RST_MFF
	def...5U703C01.00P


	LC_PAT_SEL_CYL_OFS
	def...5U702601.00E

	LC_PBSU*
	LC_PBSU_CAN_DIAG_ACT
	def...15A0QK02.00C

	LC_PBSU_DIAG_LEVEL_CON_ACT
	def...15A0QK02.00C

	LC_PBSU_SENS_DIAG_ACT
	def...15A0QK02.00C


	LC_PCAT_PURGE_STST
	def...15707E01.00C

	LC_PDT*
	LC_PDT_CAP_DRV1_RA_VOL_IM
	def...7F400O01.00Q

	LC_PDT_CTL_SWI
	def...7F401201.00I

	LC_PDT_MES_ACT
	def...7F401201.00I
	use...7FC00A01.00M


	LC_PN*
	LC_PN_CLU_SWI_2_DET_ENA
	def...15417W03.00C

	LC_PN_CLU_SWI_2_IVS
	def...15417W03.00C

	LC_PN_CLU_SWI_LOCK_INV
	def...5U907K03.00A

	LC_PN_DIAG_AT_MOD
	def...15A0GD01.00F


	LC_POIL_DET_IVS
	def...15402Z01.00D

	LC_PORT*
	LC_PORT_AD_DIAG_ENA
	def...21A08001.00K

	LC_PORT_DEAC_LIH
	def...21901V01.00L

	LC_PORT_DEAC_MAN_ACT
	def...21901V01.00L

	LC_PORT_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A


	LC_PQ*
	LC_PQ_CHA_THR_THD_CLC_SWI
	def...7FC00Z01.00N

	LC_PQ_SP_CP_HOM_AFL
	def...3090080A.00B


	LC_PRS*
	LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_END
	def...7F40AZ01.00F

	LC_PRS_ADJ_CLC_SUPP_ST
	def...7F40AZ01.00F

	LC_PRS_AIR_MES_ADJ_SLOP_COR
	def...3040AJ01.00N

	LC_PRS_AIR_MES_BAS
	def...3040AJ01.00N

	LC_PRS_CPS_EXT
	def...5U408W03.00B

	LC_PRS_EX_FIL_ENA
	def...5U404S01.00D

	LC_PRS_SA_CTL_REQ_CMB
	def...5U40AT01.00A

	LC_PRS_SA_DIAG_SA
	def...5UB00303.00E
	use...5UB00302.00H
	use...5UR00O01.00M

	LC_PRS_SA_SAMPLE_DYN
	def...5U40AT01.00A


	LC_PUC_VLD_VLS_PUE
	def...30B09601.00F

	LC_PUMP*
	LC_PUMP_OIL_EL_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_PUMP_VOL_VCV_MAN
	def...02904B08.00B


	LC_PUT_IM_CHK_DIAGCPS
	use...30B08704.00A

	LC_PV*
	LC_PV_MAX_MAN_ACT
	def...15400801.00H

	LC_PV_SPT_ACT_MAN
	def...15408I01.00A

	LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD
	def...15408I01.00A

	LC_PV_SPT_ACT_MAN_MOD_MON
	def...9FE00P01.00B

	LC_PV_SPT_ACT_MAN_MON
	def...9FE00P01.00B


	LC_PVS*
	LC_PVS_BLS_BTS_PLAUS_ENA
	def...5UA1AU01.00A

	LC_PVS_BLS_ESP_CHK_ENA
	def...5UA1AU01.00A

	LC_PVS_GRD_CLC_ACT
	def...15400801.00H

	LC_PVS_IS_THD
	def...15400801.00H

	LC_PVS_KD_AD_ENA
	def...15400801.00H

	LC_PVS_KD_CHN_CONF
	def...15400801.00H

	LC_PVS_OCC_ENA
	def...15A01401.00H
	use...5UA1AU01.00A


	LC_PWM_SET_INST_CP
	def...30902F04.00A

	LC_R*
	LC_R_IT_LS_DOWN_PUC_ACT
	def...30402L03.00B

	LC_R_IT_VLD_INH_LS_DOWN
	def...30402L03.00B


	LC_RAMP_UP_USE
	def...15B0AO02.00D

	LC_RATIO*
	LC_RATIO_TQ_CRU_DCC
	def...15G00K01.00F

	LC_RATIO_TQ_WHL_ENG_CRU_SYS
	def...15G00K01.00F


	LC_RBM_CLR
	def...9FB04501.00F

	LC_REQ*
	LC_REQ_MIS_GEN
	def...30F00102.00F

	LC_REQ_ZDLY_MIS
	def...30B03502.00D


	LC_RESP_SWI_DIAG_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_RFP*
	LC_RFP_AD_ACT_EXT_ADJ
	def...7F909701.00J

	LC_RFP_CUR_OFF_MOD
	def...7F909701.00J

	LC_RFP_DT1_MAP_ON
	def...7FC00A01.00M

	LC_RFP_SP_MAN_ENA
	def...7FC00A01.00M


	LC_RLY*
	LC_RLY_EFP_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_RLY_MAIN_INH_DIAG_SWI
	def...7FA03F01.00A
	use...7FA03D01.00A

	LC_RLY_MAIN_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_RLY_SAP_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_RLY_VCV_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A


	LC_RNG_ERR_HEAL_INH
	def...15A00601.00J

	LC_RR_TCS
	def...5UB00201.00A

	LC_RST*
	LC_RST_MAP_DIF
	def...7F904W01.00C

	LC_RST_SMT_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D


	LC_SA*
	LC_SA_DIAG_ACT
	def...5UB00302.00H
	use...5UR00O01.00M

	LC_SA_DIAG_ENA
	def...5UB00303.00E

	LC_SA_INH_EMS_GS
	def...15501I04.00D

	LC_SA_SWI_CMB
	def...5U703G01.00E


	LC_SCC_INH_SWI_IV_ENA
	def...5U701801.00A

	LC_SCHA*
	LC_SCHA_CONF
	def...9F100B03.00C
	use...7F909701.00J
	use...7FA08F01.00E

	LC_SCHA_TRA_KNK
	def...30600C01.00H


	LC_SDL_LAM_AD_CDN_OFF
	def...30903P06.00A

	LC_SEG*
	LC_SEG_AD_ER_REQ_EOL
	def...30404R02.00C

	LC_SEG_AD_LIM_REAC_ER
	def...30404R02.00C


	LC_SENS_DFCT_ERR_HEAL_INH
	def...15A00601.00J

	LC_SET_ST_STRATEGY
	def...30708B01.00C

	LC_SLV_CRCV_OPEN_MAN
	def...5U90DQ01.00A

	LC_SMT*
	LC_SMT_EOL_RD_TEST_1_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_SMT_EOL_RD_TEST_2_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_SMT_EOL_RD_TEST_3_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D


	LC_SOI_1_HOM_MAN
	def...5U706G01.00H

	LC_SOV_TEST_DI
	def...5UF00D01.00A

	LC_SPD_LIM_CAN_SEL
	def...21900C01.00I

	LC_ST*
	LC_ST_H_PRS_DEAC_HST
	def...5U500P01.00C

	LC_ST_PROT_HEAT_LOSS
	def...15901505.00N

	LC_ST_REQ_CAN_ACT
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LC_ST_RESP_CAN_AVL
	def...15901505.00N


	LC_STA_STOP_ACT_CAN
	def...15901505.00N

	LC_STATE*
	LC_STATE_CC_CONV_CTL
	def...5UD03401.00B

	LC_STATE_CDN_CP_MAN
	def...30403H01.00P

	LC_STATE_CLU_SWI_2_HW
	def...15R00101.0AI

	LC_STATE_CP_STST_STOP_INH
	def...15501I04.00D

	LC_STATE_IM_DYN
	def...7FC00A01.00M

	LC_STATE_MAF_CLC
	def...7F400O01.00Q

	LC_STATE_MAF_CLC_0
	def...7F400O01.00Q

	LC_STATE_MAF_CLC_1
	def...7F400O01.00Q

	LC_STATE_N_CHK_ENG_STOP
	def...15901505.00N

	LC_STATE_NEUT_GEAR_ACR_ACT
	def...1590D701.00B

	LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_INI
	def...15406G01.00F

	LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_ANG
	def...15406G01.00F

	LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_H
	def...15406G01.00F

	LC_STATE_NEUT_GEAR_AD_STOR_L
	def...15406G01.00F

	LC_STATE_NVLD_ON
	use...30B09C04.00C
	use...30B09E01.00M
	use...30B09F01.00D
	use...30B09H03.00G
	use...30I09W05.00D
	use...5UB00X01.00L

	LC_STATE_RESP_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_STATE_RESP_VLD_MAN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LC_STATE_RR_LIH
	def...5UB00201.00A

	LC_STATE_STA_STOP_CONF
	def...15901505.00N

	LC_STATE_STR_CLC_INH
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G


	LC_STR*
	LC_STR_BRAKE_REQ_DISP
	def...15901505.00N

	LC_STR_CLU_REQ_DISP
	def...15901505.00N

	LC_STR_CONF
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LC_STR_HLD_DI_MON_ACT
	def...15901505.00N

	LC_STR_PN_DISP_RLS
	def...15901505.00N

	LC_STR_SHIFT_LOCK_LAMP_RLS
	def...15901505.00N


	LC_STST*
	LC_STST_ENA_MAN
	def...30500Y04.00F

	LC_STST_ENG_SYN_CHK_ENA
	def...3040BN01.00C

	LC_STST_ST_ENA_MON_STST_INH
	def...15501I04.00D

	LC_STST_ST_REQ_MAN
	def...30500Y04.00F
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	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_FRQ*
	LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_H
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_FRQ_NEUT_GEAR_L
	def...15A0GW02.00B


	LV_CDN_DIAG_FRS_ACT
	def...5UB01Y01.00B

	LV_CDN_DIAG_FSD*
	LV_CDN_DIAG_FSD
	use...5UB02U01.00B

	LV_CDN_DIAG_FSD_LAM_LIM
	use...5UB02U01.00B


	LV_CDN_DIAG_FUP*
	LV_CDN_DIAG_FUP
	def...02A07901.00J

	LV_CDN_DIAG_FUP_CH
	def...15B01G08.00A

	LV_CDN_DIAG_FUP_EFP
	def...02A0FK01.00C

	LV_CDN_DIAG_FUP_EFP_DAMP
	def...02A0HD01.00C

	LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS
	def...15B01G08.00A

	LV_CDN_DIAG_FUP_MFP_PLAUS_1
	def...15B01G08.00A

	LV_CDN_DIAG_FUP_ORNG
	def...15B01G08.00A

	LV_CDN_DIAG_FUP_SENS_PLAUS
	def...15B01G08.00A
	use...15B01I04.00A

	LV_CDN_DIAG_FUP_STST
	def...15B01G08.00A


	LV_CDN_DIAG_GEAR*
	LV_CDN_DIAG_GEAR_RATIO_CAN
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_OC
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCG
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_GEAR_RLS_SCP
	def...15A0GW02.00B


	LV_CDN_DIAG_GLV_PSN_CAN
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_GS_INC_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_H*
	LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS
	def...15B01G08.00A

	LV_CDN_DIAG_H_PRS_SYS_2
	def...15B01G08.00A


	LV_CDN_DIAG_IAF
	def...21A0CJ01.00E

	LV_CDN_DIAG_IGC*
	LV_CDN_DIAG_IGC_OL
	def...30A01602.00B

	LV_CDN_DIAG_IGC_SCG
	def...30A01602.00B

	LV_CDN_DIAG_IGC_SCG_OL_TMP
	def...30A01602.00B

	LV_CDN_DIAG_IGC_SCP
	def...30A01602.00B

	LV_CDN_DIAG_IGC_SCP_TMP
	def...30A01602.00B


	LV_CDN_DIAG_IMMO
	def...15A11I01.00C

	LV_CDN_DIAG_INH_INJ_MIS
	def...1590AS01.00E

	LV_CDN_DIAG_INTM*
	LV_CDN_DIAG_INTM_TAM
	def...30A0I502.00H

	LV_CDN_DIAG_INTM_TIA
	def...30A00701.00A


	LV_CDN_DIAG_ISC*
	LV_CDN_DIAG_ISC
	def...2WA09C01.00C

	LV_CDN_DIAG_ISC_CST
	def...2WA09C01.00C


	LV_CDN_DIAG_IV*
	LV_CDN_DIAG_IV
	def...5UA00B01.00B

	LV_CDN_DIAG_IV_SC
	def...5UA00B01.00B


	LV_CDN_DIAG_KD_SWI
	def...15A0AZ01.00A

	LV_CDN_DIAG_KNK_RTD_LIM
	def...5UA01K01.00B
	use...5UB02U01.00B

	LV_CDN_DIAG_L_PRS_SYS
	def...02B04605.00A

	LV_CDN_DIAG_LEVEL_CTL_2_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_LOAD*
	LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX
	use...7FB01F02.00A

	LV_CDN_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...7FB01F02.00A


	LV_CDN_DIAG_LSH*
	LV_CDN_DIAG_LSH_DOWN
	def...30A01N01.00E

	LV_CDN_DIAG_LSH_UP
	def...30A01M01.00F


	LV_CDN_DIAG_LSL_UP_IF
	def...30A0EO01.00F

	LV_CDN_DIAG_MAF*
	LV_CDN_DIAG_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_MAF_SCG_OC
	def...30A00301.00J

	LV_CDN_DIAG_MAF_SCP
	def...30A00301.00J


	LV_CDN_DIAG_MAP*
	LV_CDN_DIAG_MAP
	def...9F100B03.00C

	LV_CDN_DIAG_MAP_1
	def...7FA01F01.00C
	use...7F404W01.00D

	LV_CDN_DIAG_MAP_2
	def...7FA01F01.00C
	use...7F404W01.00D

	LV_CDN_DIAG_MAP_PLAUS
	def...7FB05901.00E


	LV_CDN_DIAG_MEC*
	LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	LV_CDN_DIAG_MEC_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	LV_CDN_DIAG_MEC_OPEN_CPS
	def...30B02R02.00D


	LV_CDN_DIAG_MIS*
	LV_CDN_DIAG_MIS
	def...7FB02E01.00A

	LV_CDN_DIAG_MIS_MPL
	def...7FB02E01.00A


	LV_CDN_DIAG_MOD*
	LV_CDN_DIAG_MOD_PROD
	def...15A0TB01.00A

	LV_CDN_DIAG_MOD_TRPT
	def...15A0TB01.00A


	LV_CDN_DIAG_MON*
	LV_CDN_DIAG_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_MON_3
	def...5UE02504.00B


	LV_CDN_DIAG_MSR_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_MTC*
	LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_1
	def...5UA11J01.00A

	LV_CDN_DIAG_MTC_CTL_2
	def...5UA11J01.00A

	LV_CDN_DIAG_MTC_DR
	def...5UA16R01.00A


	LV_CDN_DIAG_N*
	LV_CDN_DIAG_N_MAX_ENG
	def...5UA06301.00A

	LV_CDN_DIAG_N_MAX_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_N_MAX_TEMP
	def...5UA06301.00A

	LV_CDN_DIAG_N_SP_IS_TCU
	def...5UA09402.00A


	LV_CDN_DIAG_NEUT*
	LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_ACT
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_COAST
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_NEUT_GEAR_PU
	def...15A0GW02.00B


	LV_CDN_DIAG_NVMCRYPT
	def...5UA0GX01.00B

	LV_CDN_DIAG_OBD*
	LV_CDN_DIAG_OBD_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B

	LV_CDN_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F


	LV_CDN_DIAG_OC*
	LV_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	LV_CDN_DIAG_OC_LSL_UP
	def...30A0J001.00G


	LV_CDN_DIAG_OFS_LSL_UP
	def...30B05U01.00D

	LV_CDN_DIAG_OIL*
	LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_EL
	def...15A0GZ01.00D

	LV_CDN_DIAG_OIL_SENS_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D


	LV_CDN_DIAG_ORNG_TAM
	def...30A0I502.00H

	LV_CDN_DIAG_OSC_CHK
	def...30B08101.00H

	LV_CDN_DIAG_PARK_ASI_1_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_PDT*
	LV_CDN_DIAG_PDT
	def...7FA01F01.00C
	use...7F404W01.00D

	LV_CDN_DIAG_PDT_PLAUS
	def...7FB05901.00E


	LV_CDN_DIAG_PI
	def...5UA0LQ02.00B

	LV_CDN_DIAG_PLAUS*
	LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_PLAUS_TAM_SMT_PREL
	def...30B0BR01.00H

	LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA
	def...30B05105.00E

	LV_CDN_DIAG_PLAUS_TIA_PREL
	def...30B05105.00E


	LV_CDN_DIAG_POIL*
	LV_CDN_DIAG_POIL_H_WARN
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_POIL_L_WARN
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS
	def...15A0KE01.00F


	LV_CDN_DIAG_PORT*
	LV_CDN_DIAG_PORT
	def...9FA08S01.00A

	LV_CDN_DIAG_PORT_AD
	def...21A08001.00K

	LV_CDN_DIAG_PORT_FB_EL
	def...21A08001.00K

	LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN
	def...21A08001.00K

	LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER
	def...21A08001.00K

	LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP
	def...21A08001.00K

	LV_CDN_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER
	def...21A08001.00K


	LV_CDN_DIAG_PRS*
	LV_CDN_DIAG_PRS_SA
	def...5UA0MD01.00A

	LV_CDN_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
	def...5UB00302.00H


	LV_CDN_DIAG_PUC*
	LV_CDN_DIAG_PUC_LS_DOWN
	def...30A0C203.00C

	LV_CDN_DIAG_PUC_VLD_LS_UP
	def...30B06V01.00D


	LV_CDN_DIAG_PUMP_OIL_EL
	def...15A1MK01.00D

	LV_CDN_DIAG_PUT
	use...7F404W01.00D

	LV_CDN_DIAG_PWL
	def...15A1DW02.00A

	LV_CDN_DIAG_RE*
	LV_CDN_DIAG_RE_LE_DOOR_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_RE_RI_DOOR_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R


	LV_CDN_DIAG_REL_KNK
	def...30A00C01.00I

	LV_CDN_DIAG_RFP*
	LV_CDN_DIAG_RFP_1
	def...7FA08F01.00E

	LV_CDN_DIAG_RFP_AD_BOL
	def...7F909701.00J

	LV_CDN_DIAG_RFP_AD_LIH
	def...7F909701.00J

	LV_CDN_DIAG_RFP_AV_LIH
	def...7FA08F01.00E

	LV_CDN_DIAG_RFP_DR
	def...7FA08F01.00E

	LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_CHK
	def...7F909701.00J

	LV_CDN_DIAG_RFP_LIH_NEW
	def...7F909701.00J

	LV_CDN_DIAG_RFP_SP_AV
	def...7FA08F01.00E


	LV_CDN_DIAG_RFPPWM_LIM
	def...7FA08F01.00E

	LV_CDN_DIAG_RLY*
	LV_CDN_DIAG_RLY_CWP
	def...21A0BD02.00A

	LV_CDN_DIAG_RLY_EFP_2
	def...21A01C02.00C

	LV_CDN_DIAG_RLY_VCV
	def...5UA01C02.00B


	LV_CDN_DIAG_RST_CHK
	def...21A19001.00C

	LV_CDN_DIAG_SAP
	def...5UA01A01.00C

	LV_CDN_DIAG_SAV
	def...5UA01101.00A

	LV_CDN_DIAG_SCG_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H
	use...21I04G01.00I
	use...5U301R01.00D

	LV_CDN_DIAG_SCP_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H
	use...21I04G01.00I
	use...5U301R01.00D

	LV_CDN_DIAG_SEG_AD_ER
	def...30A0EL06.00A

	LV_CDN_DIAG_SER_NOT_PLAUS
	def...15A07U01.00E

	LV_CDN_DIAG_SHIFT*
	LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP
	def...30B07U01.00D

	LV_CDN_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP
	def...30B07U01.00D


	LV_CDN_DIAG_SIG*
	LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L
	def...15A0GW02.00B


	LV_CDN_DIAG_SMLS_1_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_SMT_EL_NVLD
	def...30A0MP01.00B

	LV_CDN_DIAG_SPI*
	LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21
	def...30A0K402.00A

	LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_21_TMP
	def...30A0K402.00A

	LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_29
	def...5UA10F02.00B

	LV_CDN_DIAG_SPI_ATIC_39
	def...5UA10F02.00B


	LV_CDN_DIAG_SPT_4WD_1_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_ST*
	LV_CDN_DIAG_ST_CTL
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_ST_DFCT
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_ST_NOT_OK_CYC
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L
	def...15A04R02.00G


	LV_CDN_DIAG_STATE*
	LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_STATE_CTL_DECE_TRL
	def...5UA0OA01.00B


	LV_CDN_DIAG_STR*
	LV_CDN_DIAG_STR_1_DFCT
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_1_OC
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_1_SCG
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_1_SCP
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_2_DFCT
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_2_OC
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_2_SCG
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_2_SCP
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_FB_H
	def...15A04R02.00G

	LV_CDN_DIAG_STR_FB_L
	def...15A04R02.00G


	LV_CDN_DIAG_STST_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	LV_CDN_DIAG_T*
	LV_CDN_DIAG_T_ES
	def...15B04B02.00A

	LV_CDN_DIAG_T_ES_RST
	def...15B04B02.00A

	LV_CDN_DIAG_T_SEG_ER
	def...30A0EL06.00A


	LV_CDN_DIAG_TAM*
	LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_CONF
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_EL
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_TAM_CAN_SRC_RST
	def...5UA0OA01.00B

	LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_CHK_INT
	def...30B0BR01.00H
	use...30B09A02.00E

	LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_PLAUS_INT
	def...30B0BR01.00H
	use...30B09A02.00E

	LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_H_INT
	def...30B0BR01.00H
	use...30B09A02.00E

	LV_CDN_DIAG_TAM_SMT_RNG_L_INT
	def...30B0BR01.00H
	use...30B09A02.00E


	LV_CDN_DIAG_TCO*
	LV_CDN_DIAG_TCO_COOL_MON
	def...30B0CW01.00D

	LV_CDN_DIAG_TCO_PLAUS_TAM
	def...30B0CY01.00B

	LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	LV_CDN_DIAG_TCO_STUCK_L
	def...30B05I03.00D


	LV_CDN_DIAG_TCS*
	LV_CDN_DIAG_TCS_7_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_INT
	def...5UA04I01.00E

	LV_CDN_DIAG_TCS_MSR_VS_MIN
	def...5UA04I01.00E

	LV_CDN_DIAG_TCS_NPLAU
	def...5UA04I01.00E


	LV_CDN_DIAG_TCU_NPLAU
	def...5UA09402.00A

	LV_CDN_DIAG_TCU1
	def...5UA09402.00A

	LV_CDN_DIAG_TCYLH*
	LV_CDN_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM
	def...30B0CY01.00B

	LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D

	LV_CDN_DIAG_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CU01.00D


	LV_CDN_DIAG_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	LV_CDN_DIAG_TFU_HPP_EL
	def...5UA09W01.00A

	LV_CDN_DIAG_TMP*
	LV_CDN_DIAG_TMP
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_TMP
	def...30907H02.00B

	LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_H_WARN
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_L_WARN
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_H_PLAUS
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_TMP_POIL_SWI_L_PLAUS
	def...15A0KE01.00F

	LV_CDN_DIAG_TMP_TCO_STUCK_H
	def...30B05702.00E

	LV_CDN_DIAG_TMP_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CS01.00D


	LV_CDN_DIAG_TOOTH*
	LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_EX
	def...30A0B405.00B

	LV_CDN_DIAG_TOOTH_OFF_IN
	def...30A0B405.00B


	LV_CDN_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR
	def...15A0GW02.00B

	LV_CDN_DIAG_TPS*
	LV_CDN_DIAG_TPS_1
	def...5UA11P01.00A

	LV_CDN_DIAG_TPS_2
	def...5UA11P01.00A

	LV_CDN_DIAG_TPS_AD_A
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_AD_B
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_AD_C
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_A
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_AD_CDN_MISS_B
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_1
	def...5UA11P01.00A

	LV_CDN_DIAG_TPS_MAF_2
	def...5UA11P01.00A

	LV_CDN_DIAG_TPS_PRED
	def...5UA11P01.00A

	LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_A
	def...5UA17001.00D

	LV_CDN_DIAG_TPS_SPR_B
	def...5UA17001.00D


	LV_CDN_DIAG_TQ*
	LV_CDN_DIAG_TQ_LIM
	def...5UA0K201.00A

	LV_CDN_DIAG_TQ_LIM_INTV
	def...30A08P01.00G


	LV_CDN_DIAG_TQI*
	LV_CDN_DIAG_TQI_MON
	def...30E01203.00A

	LV_CDN_DIAG_TQI_REQ_REL_DCC_PIN
	def...15A14O02.00C


	LV_CDN_DIAG_TRIP*
	LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_EX
	def...30J00602.00A

	LV_CDN_DIAG_TRIP_IVVT_IN
	def...30J00602.00A


	LV_CDN_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F

	LV_CDN_DIAG_VAR*
	LV_CDN_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS
	def...15A07U01.00E

	LV_CDN_DIAG_VAR_COD_DFT
	def...15100501.00J


	LV_CDN_DIAG_VARCOD*
	LV_CDN_DIAG_VARCOD
	def...15A1AW01.00G

	LV_CDN_DIAG_VARCOD_TCU
	def...15A1AW01.00G


	LV_CDN_DIAG_VB
	def...30A01H01.00C

	LV_CDN_DIAG_VBOOST
	def...30A09801.00H

	LV_CDN_DIAG_VCC*
	LV_CDN_DIAG_VCC_1
	def...2WA07L01.00F

	LV_CDN_DIAG_VCC_2
	def...2WA07L01.00F


	LV_CDN_DIAG_VCV*
	LV_CDN_DIAG_VCV_OC
	def...15A08E01.00A

	LV_CDN_DIAG_VCV_SCB
	def...15A08E01.00A

	LV_CDN_DIAG_VCV_SCG
	def...15A08E01.00A


	LV_CDN_DIAG_VECU*
	LV_CDN_DIAG_VECU_1_1_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R

	LV_CDN_DIAG_VECU_1_2_MSG_OOD
	def...5UA03V01.00R


	LV_CDN_DIAG_VLS_DOWN_DIF
	def...30B00Q06.00C

	LV_CDN_DIAG_VS*
	LV_CDN_DIAG_VS_BOL
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_EL
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_PLAUS
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_RNG
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_DISP_CAN
	def...15A07U01.00E

	LV_CDN_DIAG_VS_ICL_EL
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_PLAUS
	def...15A00601.00J

	LV_CDN_DIAG_VS_TOL
	def...15A00601.00J
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	def...30B09G03.00E

	LV_CDN_TCO_TIA_RNG_L_NVLD
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	def...5UD02M01.00B
	use...5UD00A01.00F

	LV_CH_DIAG_EXT_REQ
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	def...5U501A01.00H
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	def...30A0I502.00H
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	LV_CL_CLC_VLD
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	def...15402905.00A
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	def...5UJ10201.00A
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	use...15409503.00J
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	use...5U801101.00D
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	LV_CMB_TRAN_ACT
	def...9F100B03.00C
	use...30403H01.00P
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	def...30905J01.00A
	use...7F404W01.00D
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	LV_COC_EPC_GB_COOL
	def...15301U04.00B
	use...15409503.00J
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	def...3040BI06.00A
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	def...30A0I502.00H
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	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E
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	def...3090080A.00B
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	use...30907701.00O
	use...5U909I01.00E
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	use...30903P06.00A
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	def...30403H01.00P
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	use...30907701.00O
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	use...30403H01.00P
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	def...30902H04.00A
	use...3090080A.00B
	use...30902F04.00A

	LV_CPS_AD_HOM_REQ
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	def...30B08A01.00I
	use...30B08802.00B
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	def...15A06U01.00E
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	LV_CRK_MISS_RUN_ENG
	def...30403Z04.00F
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	def...30A0DZ07.00F
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	LV_CRK_RUN
	def...3040BK01.00B
	use...30403Z04.00F

	LV_CRK_RUN_BAS
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	def...15G00E04.00D
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	def...9F100B03.00C
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	LV_CRU_DIS_PUC
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	use...15G00C01.00F
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	use...5UA03V01.00R
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	use...6VF00G01.00Y
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	use...15G00304.00H
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	def...5UE00J01.00A
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	use...15G00E04.00D
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	def...15G00B05.00C
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	def...5UE00J01.00A
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	def...15G00507.00E
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	def...15G00507.00E
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	LV_DIAG_ACT_INH_LSL_UP
	def...5UB06Y01.00B
	use...30B06X01.00F

	LV_DIAG_ACT_INH_RBM_LS_UP_DOWN
	def...5UB03101.00I

	LV_DIAG_ACT_PUE_LS_DOWN
	use...30703R0A.00A

	LV_DIAG_ACT_REQ_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	LV_DIAG_ACT_SHO_CDN_LSL_UP
	def...30B06X01.00F
	use...30A0J001.00G

	LV_DIAG_ACT_SYM_LSL_UP
	def...30B06X01.00F
	use...30A0J001.00G
	use...5U702D01.00A


	LV_DIAG_AFL*
	LV_DIAG_AFL_CDN_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A
	use...30B08V02.00B

	LV_DIAG_AFL_CHK_SYM_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A
	use...30B07U01.00D

	LV_DIAG_AFL_END_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A

	LV_DIAG_AFL_SYM_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B


	LV_DIAG_AFR*
	LV_DIAG_AFR_AFL_INH_LS_UP_DOWN
	def...5UB03101.00I
	use...30B02Y04.00A
	use...30B08V02.00B

	LV_DIAG_AFR_CDN_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A
	use...30B08V02.00B

	LV_DIAG_AFR_CHK_SYM_LSL_UP
	def...30B02Y04.00A
	use...30B07U01.00D

	LV_DIAG_AFR_END_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A

	LV_DIAG_AFR_SYM_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B


	LV_DIAG_BAS_KNK_EOL
	def...5UA02F01.00C
	use...30A00C01.00I

	LV_DIAG_CDN*
	LV_DIAG_CDN_PLAUS_LS_DOWN
	def...30A0C203.00C
	use...30A0C203.00C

	LV_DIAG_CDN_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	LV_DIAG_CDN_PUC_LSL_UP
	def...30B06V01.00D


	LV_DIAG_CMPL*
	LV_DIAG_CMPL_ACT_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30B09A02.00E
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_CMPL_CLC_NVLD
	def...30B09D02.00F

	LV_DIAG_CMPL_END
	def...30B09H03.00G
	use...30B09A02.00E
	use...30B09D02.00F
	use...30B09E01.00M
	use...30B09G03.00E
	use...5UJ00S01.00B

	LV_DIAG_CMPL_END_RBM
	def...30B09D02.00F


	LV_DIAG_CPS_ACT_NVLD
	def...30B09H03.00G

	LV_DIAG_CST_ACT
	def...30B0BN01.00F
	use...15A02Z01.00H

	LV_DIAG_CYC_END_LS_DOWN
	def...30B08V02.00B
	use...30A01R01.00H

	LV_DIAG_DYN*
	LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_EX
	def...30A01702.00D

	LV_DIAG_DYN_ACT_IVVT_IN
	def...30A01702.00D

	LV_DIAG_DYN_CDN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_END_LSL_UP
	def...30B06R02.00L
	use...5UB06S01.00L
	use...5UJ00S01.00B

	LV_DIAG_DYN_INH_LSL_UP
	def...5UB06S01.00L
	use...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_LSL_UP_CYC_END
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_LSL_UP_ENA
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_MAF
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_N
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_LSL_UP_LDC_TQ
	def...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_END
	def...30B08302.00B
	use...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_S_LSL_UP_ERR
	def...30B08302.00B
	use...30B06R02.00L

	LV_DIAG_DYN_S_SWI_CMB
	def...9F100B03.00C

	LV_DIAG_DYN_SYM_LS_UP
	use...5UJ00S01.00B

	LV_DIAG_DYN_SYM_LSL_UP
	def...30B06R02.00L


	LV_DIAG_END_RLY_MAIN_DLY
	use...15400801.00H
	use...15A0AZ01.00A
	use...21A00F02.00F
	use...2WA07L01.00F
	use...30A01X01.00D
	use...30E00704.00B
	use...5U706K02.00C
	use...5UA10F02.00B
	use...5UA11J01.00A
	use...5UA16R01.00A
	use...5UA17001.00D
	use...5UE02504.00B
	use...7FA03D01.00A
	use...7FA03F01.00A
	use...7FA08F01.00E

	LV_DIAG_EOL*
	LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP
	def...5UB06U01.00D

	LV_DIAG_EOL_AIR_LSL_UP_DC
	def...5UB06U01.00D

	LV_DIAG_EOL_CAT
	def...21J10701.00B
	use...7FB00T01.00D
	use...9F100B03.00C

	LV_DIAG_EOL_DC_LS_UP_DOWN
	def...30B08V02.00B

	LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP
	def...5UB06S01.00L
	use...30B06R02.00L
	use...30B0BJ02.00F
	use...7FB00T01.00D

	LV_DIAG_EOL_DYN_LS_UP_DC
	def...5UB06S01.00L

	LV_DIAG_EOL_END_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A
	use...30A0J001.00G
	use...30B00Q06.00C
	use...30B01204.00B
	use...30B06T01.00D
	use...30B07U01.00D
	use...5UB03101.00I
	use...5UJ00S01.00B

	LV_DIAG_EOL_LAM_ADJ
	def...21J10401.00C
	use...7FB00T01.00D

	LV_DIAG_EOL_OBD_LSH_DOWN
	def...21J10401.00C
	use...5UB01301.00B

	LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP
	def...5UB06W01.00D
	use...30B06V01.00D
	use...5U401703.00F

	LV_DIAG_EOL_PUC_LSL_UP_DC
	def...5UB06W01.00D

	LV_DIAG_EOL_REQ_LS_UP_DOWN
	def...5UB03101.00I
	use...30B02Y04.00A
	use...30B08V02.00B
	use...7FB00T01.00D

	LV_DIAG_EOL_REQ_OBD_LSH_DOWN
	def...5UB01301.00B
	use...30B01204.00B


	LV_DIAG_IV_CDN_GLOBAL
	def...5UA02D04.00B

	LV_DIAG_IV_PLAUS_ERR_VLD
	def...5UA02D04.00B

	LV_DIAG_MIS
	def...30B03502.00D
	use...30B00104.00E

	LV_DIAG_MOD_END_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_DIAG_MPL_CDN_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	LV_DIAG_NEUT_GEAR_AUT_INH
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N

	LV_DIAG_OBD*
	LV_DIAG_OBD_CDN_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F
	use...30A0J001.00G

	LV_DIAG_OBD_END_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F
	use...30A0J001.00G

	LV_DIAG_OBD_SYM_LSH_UP
	def...30B00Z04.00F
	use...30702Y01.00T
	use...30705J02.00H
	use...30A0J001.00G


	LV_DIAG_OC_IF_OSC_DI_LSL_UP
	def...30A0J001.00G
	use...30404G01.00G
	use...5U704X02.00I

	LV_DIAG_OPL_REQ_CBK
	def...5UB03101.00I
	use...30B02Y04.00A
	use...30B08V02.00B

	LV_DIAG_PLAUS*
	LV_DIAG_PLAUS_END_LSL_UP
	def...30B06P01.00B
	use...30B07U01.00D

	LV_DIAG_PLAUS_INH_LSL_UP
	def...5UB06Q01.00C
	use...30B06P01.00B

	LV_DIAG_PLAUS_SYM_LSL_UP
	def...30B06P01.00B
	use...30B07U01.00D


	LV_DIAG_PUC*
	LV_DIAG_PUC_CHG_LS_DOWN
	def...30A0C203.00C

	LV_DIAG_PUC_END_LSL_UP
	def...30B06V01.00D
	use...30A0J001.00G
	use...5UB06W01.00D

	LV_DIAG_PUC_SYM_LSL_UP
	def...30B06V01.00D
	use...30A0J001.00G


	LV_DIAG_PUE_LS_DOWN_ADD_ACT
	def...30703R0A.00A
	use...30702C04.00A

	LV_DIAG_RAMP_INH_OSC_CHK
	def...5UB08201.00E
	use...30B08101.00H

	LV_DIAG_RAW_ACT_END_LSL_UP
	def...30B06X01.00F

	LV_DIAG_RAW_ACT_SYM_LSL_UP
	def...30B06X01.00F
	use...30A0J001.00G

	LV_DIAG_REL_KNK_EOL
	def...5UA02F01.00C
	use...30A00C01.00I

	LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_CDN
	def...30I09W05.00D
	use...30B09A02.00E

	LV_DIAG_REQ_REP_EL_NVLD_END
	def...30I09W05.00D
	use...30B09A02.00E

	LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_CDN
	def...30I09W05.00D
	use...30B09A02.00E

	LV_DIAG_RESP_REP_COMC_NVLD_END
	def...30I09W05.00D
	use...30B09A02.00E

	LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_END
	def...30B06C02.00C
	use...30B01904.00E

	LV_DIAG_RGN_NT_LS_DOWN_ERR
	def...30B06C02.00C
	use...30B01904.00E

	LV_DIAG_SA*
	LV_DIAG_SA_SYS_ACT
	def...5UR00O01.00M
	use...5U408W03.00B

	LV_DIAG_SA_SYS_ACT_BRKN
	def...5UR00O01.00M

	LV_DIAG_SA_SYS_LAM
	def...5UR00O01.00M
	use...5UB00303.00E

	LV_DIAG_SA_SYS_LS_SA_SENS
	def...5UR00O01.00M

	LV_DIAG_SA_SYS_SA_SENS
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...5U704X02.00I
	use...5UB00303.00E


	LV_DIAG_SMALL_LEAK_ACT_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30B09A02.00E
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SMALL_LEAK_CNL
	def...30B09H03.00G
	use...30B09A02.00E
	use...30B09D02.00F
	use...30B09G03.00E

	LV_DIAG_SMALL_LEAK_END
	def...30B09H03.00G
	use...30B09D02.00F
	use...30B09G03.00E

	LV_DIAG_SMT*
	LV_DIAG_SMT_CDN_5_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_DIAG_SMT_CDN_6_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09D02.00F
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SMT_CDN_8_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09D02.00F
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SMT_ST_END
	def...30B09G03.00E
	use...5UB09B01.00C

	LV_DIAG_SMT_STOP_END
	def...30B09G03.00E
	use...5UB09B01.00C

	LV_DIAG_SMT_SWI_AV_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G
	use...6VF00G01.00Y

	LV_DIAG_SMT_SWI_CLOSE_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SMT_SWI_OPEN_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_DIAG_SMT_SWI_TRAN_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SMT_VLD_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30B09G03.00E
	use...30B09H03.00G


	LV_DIAG_SOV_REQ_CPS_CLOSE_TLDP
	def...9F100B03.00C

	LV_DIAG_SOV_REQ_VLD_TLDP
	def...9F100B03.00C

	LV_DIAG_ST_NVLD
	def...30B09G03.00E

	LV_DIAG_STE*
	LV_DIAG_STE_CHG_LS_UP
	def...30B03A01.00K
	use...30B02W04.00E
	use...5UR00O01.00M

	LV_DIAG_STE_OBD_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B
	use...30B02W04.00E

	LV_DIAG_STE_SWT_LS_DOWN
	def...30B01904.00E
	use...30B02W04.00E


	LV_DIAG_SWI*
	LV_DIAG_SWI_CDN_OPEN_NVLD
	def...30B09H03.00G

	LV_DIAG_SWI_CLOSE
	def...30B09H03.00G
	use...30B09E01.00M

	LV_DIAG_SWI_EL_ACT_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30A0ML02.00C
	use...30B09A02.00E

	LV_DIAG_SWI_EL_END
	def...30A0ML02.00C
	use...30B09A02.00E
	use...30B09G03.00E

	LV_DIAG_SWI_EL_END_CNL
	def...30A0ML02.00C

	LV_DIAG_SWI_PSN_ST
	def...30B09H03.00G
	use...30A0ML02.00C
	use...30B09D02.00F
	use...30B09E01.00M
	use...30B09G03.00E


	LV_DIAG_SWT_LS_DOWN_S_ENA
	def...30B01904.00E

	LV_DIAG_T*
	LV_DIAG_T_ES_END
	def...15B04B02.00A

	LV_DIAG_T_ES_RST_END
	def...15B04B02.00A

	LV_DIAG_T_SMT_END
	def...30B09H03.00G
	use...30B09A02.00E
	use...30B09G03.00E


	LV_DIAG_TH_RBM_INH
	def...5UB01C02.00F

	LV_DIAG_TRIP*
	LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_EX
	def...21J10T01.00D
	use...30J00602.00A
	use...7FB00T01.00D

	LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_IN
	def...21J10T01.00D
	use...30J00602.00A
	use...7FB00T01.00D

	LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_EX
	def...21J10T01.00D

	LV_DIAG_TRIP_AVL_IVVT_REQ_IN
	def...21J10T01.00D



	LV_DIAGCP*
	LV_DIAGCP_ACT
	def...15R00101.0AI
	use...15501I04.00D
	use...15R00101.0AI
	use...5U703C01.00P
	use...5UB09B01.00C

	LV_DIAGCP_ACT
	def...30B09F01.00D

	LV_DIAGCP_CPPWM_CTL
	def...15R00101.0AI
	use...15R00101.0AI
	use...30902F04.00A
	use...30B08704.00A
	use...30B08A01.00I

	LV_DIAGCP_CPPWM_CTL
	def...30B09F01.00D

	LV_DIAGCP_FLOW_CTL
	def...30B09F01.00D
	use...15R00101.0AI
	use...3090080A.00B
	use...30B08A01.00I


	LV_DIAGCPS*
	LV_DIAGCPS_ACT_DIAGCPS
	def...30B08802.00B
	use...30B09F01.00D
	use...5U902C03.00E

	LV_DIAGCPS_ACT_NVLD
	def...30B09E01.00M
	use...5U902C03.00E

	LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B
	use...30B09F01.00D

	LV_DIAGCPS_CPPWM_CTL_NVLD
	def...30B09E01.00M
	use...30B09F01.00D

	LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B
	use...30B08704.00A
	use...30B09F01.00D

	LV_DIAGCPS_FLOW_CTL_NVLD
	def...30B09E01.00M
	use...30B09F01.00D

	LV_DIAGCPS_SAE_UPD
	def...30B08704.00A


	LV_DIP_PF_AD_EXT_ADJ
	def...15I06B01.0AC

	LV_DIR*
	LV_DIR_WHEEL_FN_LE_CAN
	def...15408V03.00H

	LV_DIR_WHEEL_FN_RI_CAN
	def...15408V03.00H

	LV_DIR_WHEEL_RE_LE_CAN
	def...15408V03.00H

	LV_DIR_WHEEL_RE_RI_CAN
	def...15408V03.00H


	LV_DIS_DIAGCPS
	def...15R00101.0AI

	LV_DISP*
	LV_DISP_ACC_ICL1
	def...6VG00L01.00K
	use...15G00201.00X
	use...15G00304.00H
	use...15G00507.00E

	LV_DISP_ACT_SRV_INTL
	def...15908S01.00H
	use...15409503.00J

	LV_DISP_ACT_SRV_INTL_DIS
	def...15908S01.00H

	LV_DISP_ACT_SRV_INTL_ENA
	def...15908S01.00H

	LV_DISP_ACT_SRV_INTL_TMP
	def...15908S01.00H

	LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL
	def...15908S01.00H
	use...15409503.00J

	LV_DISP_CHK_OIL_SRV_INTL_TMP
	def...15908S01.00H

	LV_DISP_CLU_BRAKE_PDL_REQ
	def...15901505.00N

	LV_DISP_CLU_PDL_REQ
	def...15901505.00N

	LV_DISP_ENG_ST_REQ
	def...15901505.00N

	LV_DISP_H_DET_PRIM
	def...15G00201.00X
	use...15G00E04.00D

	LV_DISP_NOT_PAT
	def...15G00E04.00D

	LV_DISP_NOT_PLAUS
	def...15G00E04.00D
	use...15A07U01.00E

	LV_DISP_OIL_SRV_ACT
	def...15908S01.00H
	use...15409503.00J

	LV_DISP_OIL_SRV_ACT_TMP
	def...15908S01.00H

	LV_DISP_PN_REQ
	def...15901505.00N


	LV_DIST*
	LV_DIST_CAN_CHK_TMP
	def...5U501001.00G

	LV_DIST_CAN_NOT_VLD
	def...5U406C01.00A

	LV_DIST_DC_RBM_MEM
	def...30B04401.00O


	LV_DLC*
	LV_DLC_4WD_2_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_AC1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...9F100B03.00C

	LV_DLC_ACU_2_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_ACU1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_AIRB1_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_CCU1_NVLD
	def...9F100B03.00C
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_CHF*
	LV_DLC_CHF_2_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_CHF_PAG_1_NVLD
	def...15400I02.00J


	LV_DLC_CRU_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_DCC*
	LV_DLC_DCC_5_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_DCC_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R


	LV_DLC_DIAG_1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_EGY*
	LV_DLC_EGY_MNG_1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...15D01902.00E
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_EGY_MNG_3_NVLD
	def...15400I02.00J


	LV_DLC_EILU_2_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_EILU1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_EPB1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_FTL_SENS_1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_ICH1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_ICL1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_ICL2_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_ICL3_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_IF*
	LV_DLC_IF_11_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_IF_5_NVLD
	use...5UA03V01.00R
	use...9F100B03.00C

	LV_DLC_IF_CFT_1_NVLD
	def...9F100B03.00C

	LV_DLC_IF_CFT_1_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_IF_CFT_2_NVLD
	def...15400I02.00J


	LV_DLC_LAMP_RE1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_PARK_ASI_1_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_PSTE_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_SCU_3_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_SCU1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_SPT1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_STS_1_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_SYS_INFO1_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_SYSINFO_01_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS10_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_TCS11_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_TCS2_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS3_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS4_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_TCS5_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS7_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCS8_NVLD
	def...9F100B03.00C

	LV_DLC_TCS8_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_TCU1_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCU2_NVLD
	def...15400I02.00J
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCU3_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCU3M_NVLD
	def...15400I02.00J

	LV_DLC_TCU4_NVLD
	use...5UA03V01.00R

	LV_DLC_TCUE_NVLD
	def...9F100B03.00C

	LV_DLC_TOG1_NVLD
	def...9F100B03.00C
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	def...15400I02.00J
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	def...9F100B03.00C
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	def...30905T01.00D
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	def...30B0BJ02.00F

	LV_DLY_DIAG_ACT_CDN_STAT
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	def...9F100B03.00C
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	def...30905801.00E
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	def...15408O03.00D
	use...15R00101.0AI

	LV_DRIV_DIR_IDC_RI
	def...15408O03.00D
	use...15R00101.0AI

	LV_DRIV_DOOR_CATCH
	def...15408O03.00D
	use...15G10E03.00C
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	def...15408O03.00D
	use...15G10E03.00C
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	def...5U406701.00B
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	use...5U801802.00A
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	def...9FE00P01.00B

	LV_DROF_INH
	def...5U801A01.00B
	use...5U406701.00B
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	def...9FE00P01.00B

	LV_DROF_PLAUS_MON
	def...9FE00P01.00B
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	def...30907M01.00D
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	def...15G00507.00E

	LV_DT_MNG_DEAC_RV_MON
	def...9F100B03.00C
	use...15G00507.00E

	LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E

	LV_DT_MNG_INH_BRAKE_INTV_IT
	def...15G00B05.00C
	use...15G00304.00H
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	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C
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	def...5UF00D01.00A
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	def...1590D701.00B
	use...15417W03.00C
	use...15A05X01.00D
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	def...1590D701.00B
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	def...9F100B03.00C
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	def...5UE00H01.00A
	use...9FE00P01.00B
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	def...9F100B03.00C
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	def...5U709101.00A
	use...15B01G08.00A
	use...5U705801.00C
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	def...9F100B03.00C
	use...7F402P01.00D
	use...7FB00T01.00D
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	LV_DUR_IGC_DLY
	def...30A01602.00B
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	def...30A01602.00B
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	def...9F100B03.00C
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	LV_DYN_DIAG_END_EXT
	def...9F100B03.00C
	use...30B06R02.00L
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	def...15408O03.00D
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	LV_E2_ECU_DAMAGED
	use...9FB02S01.00B

	LV_E2_VAR_CODE_DAMAGED
	def...15100501.00J
	use...9FB02S01.00B
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	def...15900907.00B
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	def...15900907.00B
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	def...15900907.00B
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	def...15900907.00B
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	LV_ECF_DEAC_WIN_2
	def...15100501.00J

	LV_ECF_DEAC_WIN_3
	def...15100501.00J
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	def...15R00101.0AI
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	def...15408Q03.00B
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	 LV_ECFPWM_1_EXT_ADJ
	def...9F100B03.00C

	LV_ECFPWM_2_EXT_ADJ
	def...9F100B03.00C

	LV_ECFPWM_FB_VLD
	def...5UA01902.00A

	LV_ECFPWM_MAX_VECU
	def...9F100B03.00C

	LV_ECFPWM_MAX_VECU
	def...15408Y02.00C
	use...15R00101.0AI
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	def...5U402H01.00A
	use...5U602402.00A

	LV_EDS_REQ
	def...15408V03.00H
	use...15G00B05.00C
	use...15G00E04.00D
	use...15G00K01.00F
	use...15R00101.0AI
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	LV_EF
	def...5U90BK01.00C
	use...6VF00G01.00Y

	LV_EF_EL_SP_TEST
	def...5U90BK01.00C
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	def...5U90BK01.00C
	use...21704W02.00A
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	def...5U90BK01.00C
	use...21704W02.00A
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	LV_EFF_BAS_REQ
	def...30D02301.00D
	use...30D02G01.00H
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	def...1540C601.00F
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	def...15408I01.00A

	LV_EFF_MOD_REQ
	def...15408I01.00A
	use...15G00304.00H
	use...5UD02501.00B
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	def...15408I01.00A

	LV_EFF_SCC_AV_AUTH
	def...30D02G01.00H

	LV_EFF_SCC_AV_AUTH_1
	def...30D02G01.00H

	LV_EFF_VOL_CLC_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F403R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	LV_EFF_VOL_VVL_SWI
	def...9F100B03.00C
	use...5U404S01.00D
	use...5U706G01.00H
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	LV_EFP
	def...30901406.00C
	use...15409503.00J
	use...15500Z01.00C
	use...21A02B01.00E
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	use...30A01X01.00D
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	use...5UA0G401.00A
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	def...30904I05.00B
	use...02B04605.00A
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	use...30901406.00C
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	LV_EFPPWM_AD_STOP
	def...30901406.00C
	use...6VF00G01.00Y
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	def...30901406.00C

	LV_EFPPWM_CTL_STOP
	def...30901406.00C

	LV_EFPPWM_FB_VLD
	def...5UA01C01.00C
	use...5UA01C01.00C

	LV_EFPPWM_I_AD_VLD
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...5UF00604.00B

	LV_EFPPWM_MIN_AD_ACT
	def...30901406.00C

	LV_EFPPWM_MIN_AD_STOP
	def...30901406.00C

	LV_EFPPWM_MIN_VLD
	def...30901406.00C
	use...02B04605.00A
	use...5UF00604.00B


	LV_EGR*
	LV_EGR_INH_BSU
	def...15403002.00D

	LV_EGR_INH_REQ_BSU
	def...15403002.00D


	LV_EGY_MNG_CAN_VAR
	def...9F100B03.00C
	use...5U400M01.00H

	LV_EILU*
	LV_EILU_1_CAN_VLD
	def...9F100B03.00C

	LV_EILU_2_CAN_VLD
	def...15409403.00C

	LV_EILU_CAN_VLD
	def...15409403.00C
	use...5U907K03.00A
	use...5UE00B03.00H
	use...9F100B03.00C
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	def...15400I02.00J

	LV_EMSF_STATE_1
	def...15906R03.00B
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	LV_ENA_AMP
	def...7F404W01.00D
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	use...3040AJ01.00N
	use...7F404V01.00B
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB01F02.00A

	LV_ENA_AMP_AD_LAMB
	def...7F404W01.00D
	use...7F404V01.00B

	LV_ENA_AMP_AD_MAP_MES
	def...9F100B03.00C

	LV_ENA_AMP_AD_PDT_MES
	def...7F404W01.00D
	use...7F404V01.00B
	use...9F100B03.00C

	LV_ENA_AMP_AD_PQ
	def...7F404W01.00D
	use...7F404V01.00B

	LV_ENA_AMP_MAP_PLAUS_CHRG
	def...9F100B03.00C

	LV_ENA_AR_RED_AD
	def...7F404W01.00D
	use...30404U01.00J
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	use...15403002.00D
	use...1540E002.00C
	use...15903N01.00C
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	use...15T00905.00G
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	def...15F10E02.00C
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	def...30501401.00D
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	use...1540E301.00B
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	def...15B01G08.00A
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	def...30402E03.00A
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	use...7FB09101.00C

	LV_ENA_ER_DELTA
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	def...9F100B03.00C
	use...15400I02.00J
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	def...7F404W01.00D
	use...7FB00M01.00C
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	def...7F404W01.00D
	use...15R02E01.00E
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	def...7F404W01.00D
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	use...7F40AZ01.00F
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	def...7F404W01.00D
	use...7F401D01.00H
	use...7F40AZ01.00F
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	def...15A09A04.00C
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	use...1540E002.00C
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	def...7F404W01.00D
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	use...7FB00M01.00C
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	def...7F40AZ01.00F
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	def...7F404W01.00D
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	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N
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	def...30406F01.00A
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	def...7F404W01.00D
	use...15R02E01.00E
	use...7F404T01.00G

	LV_ENA_SEG_T_MES
	def...30404Q05.00A
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	use...30404R02.00C
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	use...30B00104.00E
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	def...5U707802.00B
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	def...1540CH01.00B
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	def...1540CH01.00B
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	def...1540CH01.00B
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	def...30905J01.00A
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	def...7F404V01.00B
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	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_DE_BRAKE_CRU
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	LV_END_DIAG_AC_DE_ORNG_ENG_CRU
	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_LGT
	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_MAX_CRU
	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_MIN_CRU
	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_ORNG_CRU
	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_AC_VEH_CLC
	def...15A07U01.00E
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	def...5UA0G401.00A
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	def...30B06T01.00D
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	def...30A01E01.00G
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	use...7F40AZ01.00F
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	def...7FB05901.00E
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	def...15A0GW02.00B
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	def...15A07U01.00E

	LV_END_DIAG_BRAKE_PLAUS_CRU
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	def...30A01702.00D
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	LV_END_DIAG_CAM_CST_IVVT_IN
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	def...30A01702.00D
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	def...15A01O02.00H
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	def...15A01O02.00H

	LV_END_DIAG_CAN_TOT
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	def...15A01O02.00H


	LV_END_DIAG_CAT_DIAG
	use...15B00I01.00H
	use...21J10701.00B
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	def...30E01203.00A

	LV_END_DIAG_CRU_DRIV_REQ_BRAKE
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	use...30A0O401.00B

	LV_INH_DIAG_CRK_SYN
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_CRK_SYN_STST
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A0O401.00B

	LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_PER
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_CRK_TOOTH_STST
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A0O401.00B


	LV_INH_DIAG_CTL_LSL_UP
	def...5UB05V01.00A

	LV_INH_DIAG_CWP_MAIN_EL
	def...5UA0PQ02.00A
	use...5UA0PP02.00A

	LV_INH_DIAG_DELTA_I_LAM
	def...5UB02L01.00E
	use...30B00Q06.00C

	LV_INH_DIAG_DLY_LAM
	def...5UB02L01.00E

	LV_INH_DIAG_DT_OIL_HEAT_EL
	def...5UA0PQ02.00A
	use...5UA0PP02.00A

	LV_INH_DIAG_DYN*
	LV_INH_DIAG_DYN_TIA
	def...5UA02501.00B
	use...30A00701.00A

	LV_INH_DIAG_DYN_VLD_LS_UP_ERR
	def...5UB06S01.00L
	use...30B06R02.00L


	LV_INH_DIAG_EF_EL
	def...5UA0T401.00A
	use...5UA0T201.00A

	LV_INH_DIAG_EFF_IGA_CST
	def...30B0BN01.00F
	use...30B0BM03.00D

	LV_INH_DIAG_EL*
	LV_INH_DIAG_EL_CPS
	def...21A02B01.00E
	use...30A00A01.00G

	LV_INH_DIAG_EL_LSL_UP
	def...5UA0CB01.00A
	use...30A0C604.00A

	LV_INH_DIAG_EL_TAM
	def...30A0HM02.00B
	use...30A0I502.00H

	LV_INH_DIAG_EL_TIA
	def...5UA02501.00B
	use...30A00701.00A


	LV_INH_DIAG_ENSD*
	LV_INH_DIAG_ENSD
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A00404.00B
	use...30A00506.00B
	use...30A0B405.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_ENSD_TMP
	def...30A0DZ07.00F


	LV_INH_DIAG_EXT*
	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_EX
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A00404.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PER_IN
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A00404.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_EX
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_PLAUS_IN
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_EX
	def...5UA01Z02.00A

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_REF_CRK_IN
	def...5UA01Z02.00A

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_EX
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_CRK_IN
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_EX
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A00404.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CAM_SYN_IN
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A00404.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_OC
	def...5UA02103.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_PLAUS
	def...5UA02103.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SHO_LEVEL
	def...30A0O601.00A
	use...30A0O401.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN
	def...5UA02103.00B
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_SYN_STST
	def...30A0O601.00A
	use...30A0O401.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH
	def...5UA02103.00B
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_PER
	def...5UA02103.00B
	use...30A00506.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_CRK_TOOTH_STST
	def...30A0O601.00A
	use...30A0O401.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_EX
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B405.00B

	LV_INH_DIAG_EXT_TOOTH_OFF_IN
	def...5UA01Z02.00A
	use...30A0B405.00B


	LV_INH_DIAG_FL_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B

	LV_INH_DIAG_FSD*
	LV_INH_DIAG_FSD
	def...5UB00J01.00A
	use...30908E03.00I
	use...30B07502.00A

	LV_INH_DIAG_FSD_CP
	def...5UB00J01.00A

	LV_INH_DIAG_FSD_IVVT_TMP
	def...5UB00J01.00A

	LV_INH_DIAG_FSD_NOT_CBK_SPC
	def...5UB00J01.00A


	LV_INH_DIAG_FUP*
	LV_INH_DIAG_FUP
	def...02A07A01.00E
	use...02A07901.00J

	LV_INH_DIAG_FUP_EFP
	def...02A0FL01.00D
	use...02A0FK01.00C

	LV_INH_DIAG_FUP_EFP_DAMP
	def...02A0HE01.00D
	use...02A0HD01.00C


	LV_INH_DIAG_IAF
	def...21A0CJ01.00E

	LV_INH_DIAG_INH_INJ_MIS
	def...1590AT01.00B
	use...1590AS01.00E

	LV_INH_DIAG_INTM*
	LV_INH_DIAG_INTM_TAM
	def...30A0HM02.00B
	use...30A0I502.00H

	LV_INH_DIAG_INTM_TIA
	def...5UA02501.00B
	use...30A00701.00A


	LV_INH_DIAG_IV*
	LV_INH_DIAG_IV
	def...5UA02D04.00B
	use...5U706K02.00C
	use...7FB02E01.00A

	LV_INH_DIAG_IV_OC
	def...5UA02D04.00B
	use...5UA00B01.00B

	LV_INH_DIAG_IV_SC
	def...5UA02D04.00B
	use...5UA00B01.00B

	LV_INH_DIAG_IV_SC_SPC
	def...5UA02D04.00B
	use...5U706K02.00C


	LV_INH_DIAG_LS_UP_DYN_CP
	def...5UB06S01.00L

	LV_INH_DIAG_LSH*
	LV_INH_DIAG_LSH_DOWN
	def...5UA08801.00B
	use...30A01N01.00E

	LV_INH_DIAG_LSH_LSL_UP
	def...30B04301.00E

	LV_INH_DIAG_LSH_UP
	def...5UA08701.00B
	use...30A01M01.00F


	LV_INH_DIAG_LSL_UP_IF
	def...30A0EP01.00D
	use...30A0EO01.00F

	LV_INH_DIAG_MAP*
	LV_INH_DIAG_MAP_1
	def...7FA03F01.00A
	use...7FA01F01.00C

	LV_INH_DIAG_MAP_2
	def...7FA03F01.00A
	use...7FA01F01.00C


	LV_INH_DIAG_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30B09D02.00F
	use...30B09G03.00E

	LV_INH_DIAG_OBD*
	LV_INH_DIAG_OBD_LSH_DOWN
	def...5UB01301.00B
	use...30B01204.00B

	LV_INH_DIAG_OBD_LSH_UP
	def...5UB01001.00B
	use...30B00Z04.00F


	LV_INH_DIAG_OC*
	LV_INH_DIAG_OC_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B
	use...30A01R01.00H

	LV_INH_DIAG_OC_LSL_UP
	def...5UA0J101.00B
	use...30A0J001.00G


	LV_INH_DIAG_OFS_LSL
	def...5UB05V01.00A
	use...30B05U01.00D

	LV_INH_DIAG_OIL*
	LV_INH_DIAG_OIL_SENS_EL
	def...15A0QJ01.00B
	use...15A0GZ01.00D

	LV_INH_DIAG_OIL_SENS_PLAUS
	def...15A0QJ01.00B
	use...15A0GZ01.00D


	LV_INH_DIAG_ORNG_TAM
	def...30A0HM02.00B
	use...30A0I502.00H

	LV_INH_DIAG_OSC_CHK
	def...5UB08201.00E
	use...30B08101.00H

	LV_INH_DIAG_PBSU*
	LV_INH_DIAG_PBSU_CAN
	def...15A0QK02.00C
	use...15A09A04.00C

	LV_INH_DIAG_PBSU_EL
	def...15A0QK02.00C
	use...15A09A04.00C

	LV_INH_DIAG_PBSU_LEVEL_CON
	def...15A0QK02.00C
	use...15A09A04.00C


	LV_INH_DIAG_PDT
	def...7FA03F01.00A
	use...7FA01F01.00C

	LV_INH_DIAG_PLAUS*
	LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM
	def...30B05405.00E
	use...30B05204.00K

	LV_INH_DIAG_PLAUS_TAM_SMT
	def...5UB09B01.00C
	use...30B0BR01.00H

	LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA
	def...30B05302.00E
	use...30B05105.00E

	LV_INH_DIAG_PLAUS_TIA_COLD
	def...30B05405.00E
	use...30B05204.00K


	LV_INH_DIAG_POIL*
	LV_INH_DIAG_POIL_H_WARN
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	LV_INH_DIAG_POIL_L_WARN
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	LV_INH_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	LV_INH_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F


	LV_INH_DIAG_PORT
	def...9FA08S01.00A

	LV_INH_DIAG_PRS*
	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_ES
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_IS
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PL
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PU
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_AIR_PLAUS_PWL
	def...7FB05A01.00B
	use...7FB05901.00E

	LV_INH_DIAG_PRS_SA
	def...5UA0ME01.00B
	use...5UA0MD01.00A
	use...5UB00302.00H

	LV_INH_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
	def...5UB00302.00H


	LV_INH_DIAG_PUC*
	LV_INH_DIAG_PUC_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B
	use...30A0C203.00C

	LV_INH_DIAG_PUC_LSL_UP
	def...5UB06W01.00D
	use...30B06V01.00D


	LV_INH_DIAG_PUE_LS_DOWN
	def...5UB09701.00C
	use...30B09601.00F

	LV_INH_DIAG_PUMP_OIL_EL
	def...15A1MK01.00D

	LV_INH_DIAG_RBM*
	LV_INH_DIAG_RBM_AIR_LSL_UP
	def...5UB06U01.00D

	LV_INH_DIAG_RBM_CAT_DIAG
	def...15B00I01.00H

	LV_INH_DIAG_RBM_CYL_BAL_LAM
	def...5UB0CE01.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_DLY_LAM
	def...5UB02L01.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_DYN_TIA
	def...5UA02501.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_EFF_IGA_CST
	def...30B0BN01.00F

	LV_INH_DIAG_RBM_ISC
	def...5UA09D01.00C
	use...5UA09D01.00C

	LV_INH_DIAG_RBM_MEC_OPEN_CPS
	def...5UB00X01.00L
	use...30B08704.00A

	LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_DOWN
	def...5UB01301.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_OBD_LSH_UP
	def...5UB01001.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_OSC_CHK
	def...5UB08201.00E
	use...30B08101.00H

	LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_LSL_UP
	def...5UB06Q01.00C
	use...5UB07V01.00D

	LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TAM
	def...30B05405.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA
	def...30B05302.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_PLAUS_TIA_COLD
	def...30B05405.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_PORT_MEC
	def...21A0B101.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_PRS_AIR_PLAUS
	def...7FB05A01.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN
	def...9F100B03.00C

	LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_PUC_LSL_UP
	def...5UB06W01.00D
	use...5UA0J101.00B

	LV_INH_DIAG_RBM_PUE_LS_DOWN
	def...5UB09701.00C

	LV_INH_DIAG_RBM_SWT_LS_DOWN
	def...5UB01A01.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_H
	def...30B05803.00D

	LV_INH_DIAG_RBM_TCO_STUCK_L
	def...30B05J04.00E

	LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CT01.00D

	LV_INH_DIAG_RBM_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CV01.00F


	LV_INH_DIAG_RFP_DR
	def...7FA08F01.00E

	LV_INH_DIAG_RLY*
	LV_INH_DIAG_RLY_CWP
	def...21A0BD02.00A

	LV_INH_DIAG_RLY_EFP_2
	def...21A01C02.00C

	LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	def...3RA04M01.00B
	use...5UA04L01.00C

	LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_EL
	def...3RA04M01.00B
	use...5UA04L01.00C

	LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF
	def...3RA04M01.00B
	use...5UA04L01.00C

	LV_INH_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON
	def...3RA04M01.00B
	use...5UA04L01.00C

	LV_INH_DIAG_RLY_VCV
	def...5UA01C02.00B


	LV_INH_DIAG_SA*
	LV_INH_DIAG_SA
	def...5UR00O01.00M

	LV_INH_DIAG_SA_ERR
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...5UB00303.00E

	LV_INH_DIAG_SA_SYS
	def...5U300L01.00H
	use...5UB03V02.00B


	LV_INH_DIAG_SAP
	def...5UA01A01.00C

	LV_INH_DIAG_SAV
	def...5UA02P01.00C
	use...5UA01101.00A

	LV_INH_DIAG_SCG_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B
	use...30A01R01.00H

	LV_INH_DIAG_SCP_LS_DOWN
	def...5UA08A02.00B
	use...30A01R01.00H

	LV_INH_DIAG_SLV*
	LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_EX
	def...5UA07G01.00A
	use...30A07F01.00E

	LV_INH_DIAG_SLV_IVVT_IN
	def...5UA07G01.00A
	use...30A07F01.00E


	LV_INH_DIAG_SMALL_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30B09H03.00G

	LV_INH_DIAG_SMT_EL_NVLD
	def...30A0MQ02.00A
	use...30A0MP01.00B

	LV_INH_DIAG_SWT_LS_DOWN
	def...5UB01A01.00E
	use...30B01904.00E

	LV_INH_DIAG_T*
	LV_INH_DIAG_T_ES
	def...15B04C02.00A
	use...15B04B02.00A

	LV_INH_DIAG_T_ES_RST
	def...15B04C02.00A
	use...15B04B02.00A


	LV_INH_DIAG_TCO*
	LV_INH_DIAG_TCO_2_EL
	def...30A09T03.00A
	use...30A09S03.00A

	LV_INH_DIAG_TCO_COOL_MON
	def...30B0CX01.00D
	use...30B0CW01.00D

	LV_INH_DIAG_TCO_EL
	def...30A02703.00A
	use...30A00803.00C

	LV_INH_DIAG_TCO_PLAUS_TAM
	def...30B0CZ01.00D
	use...30B0CY01.00B

	LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_H
	def...30B05803.00D
	use...30B05702.00E

	LV_INH_DIAG_TCO_STUCK_L
	def...30B05J04.00E
	use...30B05I03.00D


	LV_INH_DIAG_TCYLH*
	LV_INH_DIAG_TCYLH_EL
	def...30A0E703.00B
	use...30A0BB01.00B

	LV_INH_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM
	def...30B0CZ01.00D
	use...30B0CY01.00B

	LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CT01.00D
	use...30B0CS01.00D

	LV_INH_DIAG_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CV01.00F
	use...30B0CU01.00D


	LV_INH_DIAG_TOOTH*
	LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_EX
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A0B405.00B

	LV_INH_DIAG_TOOTH_OFF_IN
	def...30A0DZ07.00F
	use...30A0B405.00B


	LV_INH_DIAG_VB
	def...3RA03J01.00B
	use...30A01H01.00C

	LV_INH_DIAG_VBOOST
	def...2WA0AC01.00D
	use...30A09801.00H

	LV_INH_DIAG_VLS_DOWN_DIF
	def...5UB02L01.00E
	use...30B00Q06.00C

	LV_INH_DIAG_XX
	use...02A0FD01.00B


	LV_INH_DIAGCPS
	def...5UB00X01.00L
	use...15R00101.0AI
	use...30B02R02.00D
	use...30B08704.00A
	use...30B08901.00C
	use...30B09C04.00C
	use...5UB09B01.00C

	LV_INH_DRI_AUT_MOD_EOL
	def...5UJ10201.00A

	LV_INH_DTC_SET
	def...15I07701.00G
	use...5U907K03.00A
	use...5UA03V01.00R

	LV_INH_ECF_STOP_REQ_OEM
	def...15R00101.0AI

	LV_INH_EFF*
	LV_INH_EFF_ENG
	def...9F100B03.00C
	use...1540C601.00F

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_CH
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_CP
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_DT
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_ES
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_FL
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_FUEL_PROT
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_HEAT
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_N
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_LOAD_PWR
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_LSH
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_PF
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_RVL
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_SAP
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_STST
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A

	LV_INH_EFF_ENG_CONF_TQ
	def...9F100B03.00C
	use...1540DJ02.00A


	LV_INH_ERR*
	LV_INH_ERR_ACQ_KNK
	def...5UA02F01.00C
	use...30A00C01.00I

	LV_INH_ERR_BAS_KNK
	def...5UA02F01.00C
	use...30A00C01.00I

	LV_INH_ERR_REL_KNK
	def...5UA02F01.00C
	use...30A00C01.00I

	LV_INH_ERR_SEG_AD_ER
	def...21A0EM01.00E
	use...30A0EL06.00A

	LV_INH_ERR_SYM_SA_SAV
	def...5UR00O01.00M

	LV_INH_ERR_SYM_SA_SYS
	def...5UR00O01.00M

	LV_INH_ERR_T_SEG_ER
	def...21A0EM01.00E
	use...30A0EL06.00A


	LV_INH_FAC_AD_KNK
	def...5U601K01.00E
	use...30602E01.00G

	LV_INH_FSD_STOP_OIL
	def...30708G02.00H
	use...30B00603.00D

	LV_INH_FTL_L_DET_MIS
	def...7FB00T01.00D
	use...30B03F06.00A

	LV_INH_FUP*
	LV_INH_FUP_CH
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A

	LV_INH_FUP_MFP_PLAUS
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A

	LV_INH_FUP_ORNG
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A

	LV_INH_FUP_SENS_PLAUS
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A

	LV_INH_FUP_STST
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A


	LV_INH_H_PRS_SYS
	def...15B01I04.00A
	use...15B01G08.00A

	LV_INH_IGA*
	LV_INH_IGA_DIF_DET_MIS
	def...30B03F06.00A

	LV_INH_IGA_TRA_KNK_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30600C01.00H


	LV_INH_IGC*
	LV_INH_IGC
	def...30A01602.00B
	use...30601G03.00A
	use...3RA02X01.00A

	LV_INH_IGC_DIAG_MIS
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C


	LV_INH_INJ*
	LV_INH_INJ
	def...5U706K02.00C

	LV_INH_INJ_OLD
	def...5U706K02.00C


	LV_INH_IV*
	LV_INH_IV_DIAG_MIS
	def...7FB02E01.00A
	use...30B00U09.00C

	LV_INH_IV_MIS_A
	def...30B00U09.00C

	LV_INH_IV_OFF_DET_MIS
	def...30B03502.00D


	LV_INH_KNK*
	LV_INH_KNK_AD_1
	def...5U601K01.00E
	use...30602E01.00G

	LV_INH_KNK_CTL
	def...5U601K01.00E
	use...30602E01.00G

	LV_INH_KNK_LIH
	def...7F602C01.00C
	use...30602E01.00G


	LV_INH_LAM*
	LV_INH_LAM_AD_BSU
	def...1540E301.00B

	LV_INH_LAM_AD_ERR_FSD
	def...5U703C01.00P

	LV_INH_LAM_AD_SDL
	def...5U902C03.00E
	use...30903P06.00A

	LV_INH_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A
	use...30702B04.00L

	LV_INH_LAM_ADJ_ERR
	def...5U702D01.00A

	LV_INH_LAM_ADJ_I_ACT_REQ
	def...5U704X02.00I
	use...30702B04.00L

	LV_INH_LAM_SA
	def...5UR00O01.00M


	LV_INH_LAMB_PLS
	def...15705201.00B
	use...30707C01.00B

	LV_INH_LOAD*
	LV_INH_LOAD_GRD_DET_MIS
	def...30B03F06.00A

	LV_INH_LOAD_GRD_MAX_ER_AD
	def...30404R02.00C

	LV_INH_LOAD_MAP_CTL
	use...7FB00M01.00C

	LV_INH_LOAD_MIN_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_INH_LOAD_PDT_CTL
	use...7FB00M01.00C

	LV_INH_LOAD_RFP_PLAUS
	use...7FB00M01.00C

	LV_INH_LOAD_TPS_PLAUS
	use...7FB00M01.00C


	LV_INH_LSCL*
	LV_INH_LSCL
	def...5U704X02.00I
	use...30701B06.00D

	LV_INH_LSCL_LS_UP
	def...5U704X02.00I


	LV_INH_LSH*
	LV_INH_LSH_CTL_CLL_LSH_UP
	def...5U703U01.00C
	use...30701D04.00H

	LV_INH_LSH_DOWN
	def...5U703V01.00A
	use...30702E03.00E
	use...6VF00G01.00Y

	LV_INH_LSH_UP
	def...5U703U01.00C
	use...30701D04.00H
	use...6VF00G01.00Y


	LV_INH_LSL*
	LV_INH_LSL_GAIN_AD
	def...30705J02.00H
	use...30704401.00P

	LV_INH_LSL_OFS_ADJ
	def...30707R01.00B
	use...30702N01.0AA


	LV_INH_MAF*
	LV_INH_MAF_DIAG
	def...30A01X01.00D
	use...30A00301.00J

	LV_INH_MAF_DIF_ER_AD
	def...30404R02.00C

	LV_INH_MAF_SCG_DIAG
	def...30A01X01.00D
	use...30A00301.00J


	LV_INH_MAP_DIF_DET_MIS
	def...30B03F06.00A

	LV_INH_MEC*
	LV_INH_MEC_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D

	LV_INH_MEC_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H
	use...30A01702.00D


	LV_INH_MIS_CRK
	def...3040BK01.00B
	use...30404Q05.00A
	use...30A0EL06.00A

	LV_INH_N*
	LV_INH_N_MAX_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_INH_N_MIN_DET_MIS
	def...30B03502.00D


	LV_INH_NL_AD_KNK
	def...5U601K01.00E
	use...30602E01.00G

	LV_INH_OBD*
	LV_INH_OBD_DET_MIS
	def...7FB00T01.00D
	use...30B03F06.00A

	LV_INH_OBD_DIAG_CYL_BAL_LAM
	def...30B07I02.00C
	use...02704505.00F
	use...02B04002.00A

	LV_INH_OBD_ER_AD
	def...7F402P01.00D
	use...30404R02.00C


	LV_INH_PBSU_PLAUS
	def...15A0QK02.00C
	use...15A09A04.00C

	LV_INH_PWL*
	LV_INH_PWL
	def...5U900A01.00B

	LV_INH_PWL_TRAN_ES_EL
	def...5U900A01.00B
	use...30200Q01.00E
	use...5U402H01.00A


	LV_INH_R_IT_LS_DOWN
	def...30402N01.00B
	use...30402L03.00B

	LV_INH_SDL_CP
	def...30903P06.00A

	LV_INH_SENS_DLY_DIAG
	def...5UB06S01.00L
	use...30B0BJ02.00F

	LV_INH_ST*
	LV_INH_ST_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_INH_ST_H_PRS_VB
	def...5U500P01.00C


	LV_INH_STR*
	LV_INH_STR_RLY
	def...5U907K03.00A
	use...6VF00G01.00Y

	LV_INH_STR_RLY_CLU_SWI_2_SCG
	use...5U602402.00A
	use...5U706102.00B

	LV_INH_STR_RLY_DTC_SET_OFF
	def...5U907K03.00A


	LV_INH_STST_NEUT_GEAR_ST_RLS
	use...15501I04.00D

	LV_INH_T_ES_DIAG_OFF2ON
	def...15B04B02.00A

	LV_INH_TCO_MIN_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_INH_TEG_MES
	def...30407Y02.00C
	use...30702Q01.00J

	LV_INH_TPS*
	LV_INH_TPS_GRD_DET_MIS
	def...30B03F06.00A

	LV_INH_TPS_GRD_ER_AD
	def...30404R02.00C


	LV_INH_TTIP_LS_UP
	def...30404G01.00G
	use...30402A02.00D

	LV_INH_VCV*
	LV_INH_VCV
	def...02904B08.00B
	use...15A08E01.00A

	LV_INH_VCV_RLY_OFF_ERR
	def...5U90AK01.00A


	LV_INH_VVL_CBK_BAL_AD
	def...30908E03.00I

	LV_INH_WIN_SEG
	def...7F402P01.00D
	use...30404Q05.00A

	LV_INH_WUP_CYC
	def...5UB03L02.00C
	use...30B01L01.00M


	LV_INI*
	LV_INI_AJ
	def...30D01V01.00H

	LV_INI_MEC_OPEN_CPS_RBM
	def...30B08704.00A


	LV_INJ*
	LV_INJ_CRASH_ACT
	def...7F706N02.00B
	use...5U706K02.00C

	LV_INJ_CRASH_ACT_ACK
	def...5U706K02.00C

	LV_INJ_CRASH_ACT_END
	def...5U706K02.00C

	LV_INJ_CUT
	def...5U701801.00A
	use...15R00101.0AI
	use...30404R02.00C
	use...30B03502.00D
	use...5U601A01.00I

	LV_INJ_DEAC_BACK_ENG
	def...5U706K02.00C
	use...30700401.00I
	use...30705Z02.00B

	LV_INJ_MOD_CRASH_INI
	def...5U706K02.00C

	LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA
	def...5UE02504.00B
	use...5U706K02.00C

	LV_INJ_OFF_TMR_INJ_ENA_TMP
	def...30E01Z01.00M
	use...5UE02504.00B

	LV_INJ_ST_AUTH
	def...5U300S01.00B
	use...30501902.00B

	LV_INJ_ST_AUTH_EXT
	def...30501902.00B
	use...15A04R02.00G
	use...30501401.00D

	LV_INJ_ST_REQ_CMB_AD
	def...9F100B03.00C
	use...5UB09701.00C

	LV_INJ_UPD_TRM
	def...5U706K02.00C


	LV_INTV*
	LV_INTV_CRU
	def...30D01J01.00G
	use...15409503.00J

	LV_INTV_PVS_LIH
	def...5UD00P01.00F

	LV_INTV_VSL
	def...30D01J01.00G


	LV_IPLSL*
	LV_IPLSL_COR_MMV_FCUT_VLD
	def...30704401.00P

	LV_IPLSL_CTL_ENA_LSL_IF
	def...30702Y01.00T
	use...30403301.00E
	use...30B05U01.00D

	LV_IPLSL_CTL_ENA_PLS_ACT
	def...30702Y01.00T
	use...30B05U01.00D

	LV_IPLSL_CTL_INH_VNLSL_LIM
	def...30702Y01.00T

	LV_IPLSL_CTL_INH_VPLSL_LIM
	def...30702Y01.00T

	LV_IPLSL_DIAG_INH_LSL_UP
	def...5UA0CB01.00A

	LV_IPLSL_NOT_VLD_VB_L
	def...30702Y01.00T

	LV_IPLSL_VLD
	def...30702Y01.00T
	use...21704W02.00A
	use...30407401.00I
	use...30701B06.00D
	use...30702N01.0AA
	use...30702O05.00C
	use...30704401.00P
	use...30A0J001.00G
	use...30B06P01.00B
	use...30B06R02.00L
	use...30B06T01.00D
	use...30B06V01.00D
	use...30B06X01.00F
	use...5UA0J101.00B
	use...5UB08201.00E
	use...5UD00W04.00D
	use...5UR00O01.00M

	LV_IPLSL_VLD_FCUT
	def...30704401.00P

	LV_IPLSL_VLD_IT
	def...30407401.00I


	LV_IS*
	LV_IS
	def...30500201.00F
	use...0J911K01.00E
	use...15409503.00J
	use...15707B02.00C
	use...15901505.00N
	use...1590D701.00B
	use...15A09A04.00C
	use...15B01G08.00A
	use...15D01X04.00C
	use...15R00101.0AI
	use...21A08001.00K
	use...21I01K01.00A
	use...30403H01.00P
	use...30405I06.00B
	use...3040E601.00F
	use...30600302.00A
	use...30601C07.00D
	use...30701B06.00D
	use...30702N01.0AA
	use...30707J01.00B
	use...30801901.00J
	use...30907L01.00C
	use...30B00104.00E
	use...30B03F06.00A
	use...30B05702.00E
	use...30B06T01.00D
	use...30B09C04.00C
	use...30B0BM03.00D
	use...30B0CS01.00D
	use...30D00R01.00H
	use...30D01701.00K
	use...30E01S02.00L
	use...5U408W03.00B
	use...5U601A01.00I
	use...5U602301.00B
	use...5U700B01.00B
	use...5U701201.00F
	use...5U701901.00C
	use...5U702601.00E
	use...5U703C01.00P
	use...5U708801.00E
	use...5U801802.00A
	use...5U902C03.00E
	use...5U903001.00E
	use...5UA09D01.00C
	use...5UB00X01.00L
	use...5UB01C02.00F
	use...5UB0A501.00B
	use...5UD00A01.00F
	use...5UD02H02.00O
	use...5UD02M01.00B
	use...5UD02P01.00C
	use...5UD03V01.00B
	use...5UI06T01.00B
	use...5UR00O01.00M
	use...6V900501.00A
	use...7F402P01.00D
	use...7F404V01.00B
	use...7FB00T01.00D
	use...7FB01F02.00A
	use...7FC00A01.00M
	use...9FB04501.00F
	use...9FE00P01.00B

	LV_IS_AD_INH
	def...5U800L01.00D
	use...30800M02.00B

	LV_IS_AD_INH_OBD
	def...5U800L01.00D
	use...30800M02.00B

	LV_IS_AD_INH_PSTE
	def...5U800L01.00D

	LV_IS_AD_INH_TCU2
	def...15409603.00K
	use...5U800L01.00D
	use...5UD02P01.00C

	LV_IS_EOL
	def...5UJ10201.00A
	use...5U500X02.00D
	use...9FE00P01.00B

	LV_IS_EXT_REQ
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	LV_IS_PRS_AIR_PLAUS_ERR
	def...7FB05901.00E

	LV_IS_TCO_SUB
	def...30405I06.00B

	LV_IS_TRAN_PL_REQ
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	LV_IS_TRAN_PU_ENA
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	LV_IS_TRAN_PU_REQ
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F


	LV_ISC*
	LV_ISC_DIAG_INH
	def...5UA09D01.00C
	use...2WA09C01.00C

	LV_ISC_INH
	def...5U801A01.00B
	use...30800601.00I


	LV_IV*
	LV_IV_OFF_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_IV_TEST_MOD_AUTH
	def...7F706N02.00B
	use...5U706K02.00C


	LV_IVVT*
	LV_IVVT_AD_INH
	def...15903701.00A
	use...30905401.00G

	LV_IVVT_LIH_ACT
	def...30A0GQ02.00A
	use...30905401.00G

	LV_IVVT_REQ_CTL_DEAC
	def...15903701.00A
	use...30905401.00G

	LV_IVVT_REQ_PAS
	def...15903701.00A
	use...30905401.00G


	LV_IVVTHPWM*
	LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_EX
	def...30905E01.00E

	LV_IVVTHPWM_DE_AD_SAVE_IN
	def...30905E01.00E

	LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_EX
	def...30905E01.00E

	LV_IVVTHPWM_DRIFT_AD_SAVE_IN
	def...30905E01.00E


	LV_IVVTPWM*
	LV_IVVTPWM
	def...15903701.00A
	use...30905601.00J
	use...30905T01.00D
	use...30A07F01.00E

	LV_IVVTPWM_ACR_TEST_EX
	def...15903701.00A
	use...5UA07G01.00A

	LV_IVVTPWM_ACR_TEST_IN
	def...15903701.00A
	use...5UA07G01.00A

	LV_IVVTPWM_SUB_EX
	def...15903701.00A
	use...30903301.00H
	use...30905601.00J

	LV_IVVTPWM_SUB_IN
	def...15903701.00A
	use...30903301.00H
	use...30905601.00J


	LV_JAM_75_REQ_EMS_CAN
	def...5U907K03.00A
	use...15400I02.00J

	LV_KD*
	LV_KD
	def...15400801.00H
	use...15409503.00J
	use...5UD02501.00B
	use...6VF00G01.00Y

	LV_KD_AD
	def...15400801.00H
	use...5UF00604.00B

	LV_KD_AD_ACT
	def...15400801.00H

	LV_KD_AD_DI
	def...15400801.00H

	LV_KD_AD_ERR
	def...15400801.00H

	LV_KD_AD_EXT_REQ
	def...21F11201.00K

	LV_KD_AD_OK
	def...15400801.00H

	LV_KD_AD_RUN
	def...15400801.00H

	LV_KD_SWI
	def...15400801.00H
	use...15A0AZ01.00A


	LV_KEYON_NEW_DC
	def...5U40AW01.00A

	LV_KL15_LOCK
	def...15901505.00N

	LV_KNK*
	LV_KNK
	def...30602A01.00H
	use...30601601.00J
	use...30602E01.00G

	LV_KNK_ACQ_ERR
	def...30200701.00E
	use...30A00C01.00I
	use...5UA02F01.00C

	LV_KNK_AD_1_ENA
	def...30602E01.00G
	use...30601601.00J

	LV_KNK_AD_ENA
	def...30602E01.00G
	use...30602A01.00H

	LV_KNK_AD2_ENA
	def...7F300K01.00A

	LV_KNK_CTL
	use...5UA0LQ02.00B

	LV_KNK_CTL_ACT_ENA
	def...30602E01.00G
	use...30601601.00J
	use...7F300K01.00A

	LV_KNK_CTL_ENA
	def...7F300K01.00A
	use...5UA01K01.00B
	use...5UA0LQ02.00B

	LV_KNK_CTL_LIM
	def...30601601.00J

	LV_KNK_DET_ENA
	def...30602E01.00G
	use...30601601.00J
	use...30602A01.00H

	LV_KNK_INH_AD_1_RTD
	def...30601601.00J

	LV_KNK_INH_AD_1_RTD_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30601601.00J

	LV_KNK_LIH
	def...30602E01.00G

	LV_KNK_LIH_ENA
	def...30602E01.00G
	use...30601601.00J
	use...30602A01.00H

	LV_KNK_WIN_OVLP
	def...30602A01.00H


	LV_KWP*
	LV_KWP_DIS_ECF_PATTERN_ACT
	def...15900907.00B

	LV_KWP_DIS_ECF_REQ
	def...15900907.00B


	LV_LAM*
	LV_LAM_ACT_DC
	def...30701B06.00D

	LV_LAM_AD*
	LV_LAM_AD_ACT
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F
	use...30708G02.00H

	LV_LAM_AD_ACT_ERR
	def...5U703C01.00P

	LV_LAM_AD_ADD_READY
	def...5U703C01.00P
	use...5U408W03.00B

	LV_LAM_AD_AFS_REQ
	def...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_CDN
	def...30701F05.00F
	use...30903P06.00A

	LV_LAM_AD_CDN_ADD
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_CDN_CP
	def...5U408W03.00B
	use...30903P06.00A

	LV_LAM_AD_CDN_H_RNG
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_CDN_L_RNG
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_DEAC_ERR
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_DEAC_OIL_VAP
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_ENA
	def...30903P06.00A
	use...30701F05.00F
	use...30708G02.00H
	use...5U408W03.00B
	use...5U703C01.00P

	LV_LAM_AD_ENA_PRI_MNG
	def...5U408W03.00B

	LV_LAM_AD_END
	def...30701F05.00F
	use...30903P06.00A
	use...5U408W03.00B

	LV_LAM_AD_END_CP
	def...5U408W03.00B
	use...30903P06.00A

	LV_LAM_AD_FSD_CHK_END
	def...5U703C01.00P
	use...30B00603.00D

	LV_LAM_AD_REQ_H_RNG
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_REQ_L_RNG
	def...5U703C01.00P
	use...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_STOP
	def...30701F05.00F
	use...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P

	LV_LAM_AD_STOP_CBK_EX
	def...30701F05.00F

	LV_LAM_AD_VLD_OIL_VAP
	def...30708G02.00H

	LV_LAM_AD_WUP_ACT
	def...5U703C01.00P
	use...30707Z01.00R

	LV_LAM_AD_WUP_CHG_FQ_DET
	def...30707Z01.00R

	LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR
	def...5U703C01.00P
	use...30707Z01.00R

	LV_LAM_AD_WUP_DEAC_ERR_OLD
	def...30707Z01.00R

	LV_LAM_AD_WUP_FIRST_DC
	def...30707Z01.00R

	LV_LAM_AD_WUP_STOP
	def...30707Z01.00R


	LV_LAM_ADJ*
	LV_LAM_ADJ_ACT
	def...30702B04.00L
	use...5U702D01.00A

	LV_LAM_ADJ_ACT_FAST_LAM_LSCL
	def...5U702D01.00A
	use...30702B04.00L

	LV_LAM_ADJ_AD_CDN_OK
	def...30707K01.00A
	use...30707J01.00B

	LV_LAM_ADJ_AD_END
	def...30702B04.00L
	use...30707J01.00B

	LV_LAM_ADJ_AD_REQ
	def...30707J01.00B
	use...30702B04.00L

	LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG
	def...15B07T01.00F
	use...30702B04.00L
	use...30702P03.00B
	use...30707K01.00A
	use...5U702D01.00A
	use...5U704X02.00I

	LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_HOM
	def...15B00A01.00A
	use...15B07T01.00F

	LV_LAM_ADJ_CAT_DIAG_OSC
	def...15B0AO02.00D
	use...15B07T01.00F

	LV_LAM_ADJ_D_ACT
	def...30702B04.00L

	LV_LAM_ADJ_I_ACT
	def...30702B04.00L
	use...30707K01.00A
	use...30B00Q06.00C
	use...6VF00G01.00Y

	LV_LAM_ADJ_OLD_RNG_CAT_DIAG
	def...15B04Y02.00E

	LV_LAM_ADJ_P_ACT
	def...30702B04.00L
	use...30B00Q06.00C
	use...30B08101.00H
	use...5U704X02.00I
	use...6VF00G01.00Y

	LV_LAM_ADJ_REQ_DYN_LSL_UP
	def...30B06R02.00L
	use...30702B04.00L

	LV_LAM_ADJ_RNG_VLD_CAT_DIAG
	def...15B00I01.00H
	use...15B04Y02.00E


	LV_LAM_CHG_FQ_DET_NOT_CBK_SPC
	def...30707Z01.00R

	LV_LAM_CHK_ACT_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	LV_LAM_CHK_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	LV_LAM_CHK_DIAGCPS_TMP
	def...30B08704.00A

	LV_LAM_CHK_END_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	LV_LAM_CYL_ACT
	def...02704505.00F

	LV_LAM_CYL_ENA
	def...21704W02.00A
	use...02704505.00F
	use...30201P01.00E

	LV_LAM_CYL_ENA_CYL_BAL_DC
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	LV_N_SP_IS_STEP_1
	def...5U400M01.00H

	LV_N_SP_IS_STEP_2
	def...5U400M01.00H

	LV_N_SP_IS_STEP_3
	def...5U400M01.00H

	LV_N_SP_IS_T_AST
	def...5U403U01.00G

	LV_N_SP_IS_TCU_ENA_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...9FE00P01.00B

	LV_N_SP_IS_TCU2_ACT
	def...5UA09402.00A

	LV_N_SP_IS_VB_REQ
	def...5U400M01.00H

	LV_N_SP_IS_VECU_REQ
	def...5U400M01.00H

	LV_N_SP_TRANS_SHO_ENA
	def...5U407502.00A
	use...5U400M01.00H
	use...5UA09402.00A
	use...5UJ00V01.00B

	LV_N_SP_TRANS_SHO_INH
	def...5U407502.00A
	use...5UJ00V01.00B
	use...5UJ10201.00A


	LV_N_SYN_REQ_GS
	def...15409603.00K
	use...5UD00B03.00D
	use...5UD02702.00B
	use...5UE00B03.00H

	LV_N_TRA_KNK
	def...30602E01.00G
	use...30601601.00J
	use...30602A01.00H
	use...5U601K01.00E

	LV_N_TRA_KNK_ACT
	def...5U601K01.00E
	use...30602E01.00G


	LV_NEUT*
	LV_NEUT_GEAR_ACR_DIAG
	use...1590D701.00B

	LV_NEUT_GEAR_ACT_OK
	def...15A0GW02.00B
	use...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_AD_H
	def...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_AD_L
	def...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_AD_NEUT
	def...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_COAST_OK
	def...15A0GW02.00B
	use...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_DET
	def...15406G01.00F
	use...15A0GW02.00B

	LV_NEUT_GEAR_DET_CUS
	def...15R00101.0AI
	use...5U400E01.00H

	LV_NEUT_GEAR_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...30E01S02.00L

	LV_NEUT_GEAR_NOK_MON
	def...7EE02Y01.00J

	LV_NEUT_GEAR_OK_MON
	def...7EE02Y01.00J

	LV_NEUT_GEAR_PLAUS_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...30E01S02.00L

	LV_NEUT_GEAR_PU_OK
	def...15A0GW02.00B
	use...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_RAW_PLAUS_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...30E01S02.00L

	LV_NEUT_GEAR_SENS_ERR_GEAR
	def...5U40CO01.00C
	use...15406G01.00F

	LV_NEUT_GEAR_STAT
	def...15406G01.00F


	LV_NGS*
	LV_NGS_RAW_MAX_PLAUS_MON
	def...7EE02Y01.00J

	LV_NGS_RAW_MIN_PLAUS_MON
	def...7EE02Y01.00J


	LV_NL_FIL_GAIN_APP
	def...5U601K01.00E
	use...30602A01.00H

	LV_NMW_H_EMS_LOC_ACT
	def...5U501101.00C

	LV_NOT*
	LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_EX
	def...30905101.00D
	use...30903V06.00B
	use...30905201.00I
	use...30905301.00E
	use...30906K02.00F
	use...30A0GQ02.00A
	use...30J00602.00A

	LV_NOT_ADJ_CAM_IVVT_IN
	def...30905101.00D
	use...30903V06.00B
	use...30905201.00I
	use...30905301.00E
	use...30906K02.00F
	use...30A0GQ02.00A
	use...30J00602.00A


	LV_NR*
	LV_NR_MAX_SA_MES
	def...5UR00O01.00M

	LV_NR_SA_CHK_MAX
	def...5UR00O01.00M
	use...15501I04.00D
	use...5U300L01.00H


	LV_NT*
	LV_NT_RGN_REQ
	def...9F100B03.00C

	LV_NT_RGN_REQ_AD
	def...9F100B03.00C


	LV_NVLD*
	LV_NVLD_EOL
	def...5UJ10D01.00B
	use...30B09G03.00E
	use...30B09H03.00G

	LV_NVLD_EOL_END
	def...30B09G03.00E
	use...5UJ00S01.00B

	LV_NVLD_REQ_RAMP_OPEN_MAX
	def...30B09H03.00G

	LV_NVLD_SAE_LEAK_END
	def...30B09D02.00F


	LV_NVMY*
	LV_NVMY_EXT_ADJ_WRITTEN
	def...15I05X01.0AF
	use...15I06B01.0AC

	LV_NVMY_INIT_REQ
	def...30001A01.00G

	LV_NVMY_WR_FAILED
	use...9FB02S01.00B


	LV_NWM*
	LV_NWM_H_BOFF_ACT
	def...15500Z01.00C

	LV_NWM_H_ERR_ACT
	def...15500Z01.00C

	LV_NWM_H_MSG_SND_ENA
	def...15500Z01.00C
	use...15400J05.00F


	LV_O2L*
	LV_O2L_BOL_AD_CAT
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_BOL_AD_CAT_OLD
	def...15706V01.00C

	LV_O2L_CAT_1_AFL
	def...15707M02.00B
	use...30702M03.00B

	LV_O2L_CAT_1_AFL_RST
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C
	use...15707L02.00G

	LV_O2L_CAT_1_AFL_RST_DIAG
	def...15707M02.00B
	use...15B0AO02.00D

	LV_O2L_CAT_2_AFL
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_CAT_2_AFL_RST
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_CAT_2_AFR
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_CAT_2_AFR_RST
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_CAT_ACT
	def...15706W01.00B
	use...15707L02.00G
	use...15B04Y02.00E

	LV_O2L_CAT_AD_ENA
	def...15707L02.00G

	LV_O2L_CAT_AFR
	def...15707M02.00B
	use...30702M03.00B

	LV_O2L_CAT_AFR_RST
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C
	use...15707L02.00G

	LV_O2L_CAT_AFR_RST_DIAG
	def...15707M02.00B
	use...15B0AO02.00D

	LV_O2L_CAT_STAT
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C
	use...15707L02.00G

	LV_O2L_CAT_STAT_RST
	def...15707M02.00B
	use...15706V01.00C
	use...15707L02.00G

	LV_O2L_CAT_VLD
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C
	use...15707N01.00F
	use...15B04Y02.00E

	LV_O2L_LHT_OFF_DIAG
	def...15B0BF01.00A
	use...15B0AO02.00D

	LV_O2L_RST_BOL_AD
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_RST_TOL_AD
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_TOL_AD_CAT
	def...15707L02.00G
	use...15706V01.00C

	LV_O2L_TOL_AD_CAT_OLD
	def...15706V01.00C


	LV_OBD*
	LV_OBD_COM_CAL_DI
	def...15I06001.0AY

	LV_OBD_DC_ST
	def...5UB0A501.00B
	use...30B01L01.00M

	LV_OBD_ES
	def...5UB0A501.00B
	use...30B01L01.00M
	use...30B02501.00M
	use...30B03R01.00O

	LV_OBD_IS_PERM_CUS_ADJ
	def...5UB0A501.00B
	use...30B01L01.00M

	LV_OBD_IS_RBM_CUS_ADJ
	def...9FB04501.00F


	LV_OCC_IS_H_ACT
	use...5UA1AU01.00A

	LV_ODX_VAG_TESTER
	def...15I05X01.0AF

	LV_OFF*
	LV_OFF_IV_MON
	def...30E00G06.00A
	use...5U701801.00A

	LV_OFF_IV_MON2
	def...30E00O08.00A

	LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00G06.00A

	LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_MON2
	def...30E00O08.00A

	LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON
	def...30E00G06.00A

	LV_OFF_IV_N_LIM_ETC_TMP_MON2
	def...30E00O08.00A

	LV_OFF_MTC_MON
	def...30E00G06.00A
	use...15D00C02.00B
	use...5U401703.00F
	use...5U800L01.00D
	use...5UD00B03.00D

	LV_OFF_MTC_MON2
	def...30E00O08.00A


	LV_OIL*
	LV_OIL_LEVEL_OFS
	def...9F100B03.00C

	LV_OIL_LEVEL_OFS_WARN
	def...9F100B03.00C

	LV_OIL_SENS_WARN
	use...15409503.00J

	LV_OIL_SYS_ACT_SRV_INTL
	def...15908S01.00H
	use...15409503.00J

	LV_OIL_VAP_DET
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_DET_CDN
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P
	use...5U90DQ01.00A

	LV_OIL_VAP_DET_CDN_RAW
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_DET_CFM
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P
	use...5U909I01.00E

	LV_OIL_VAP_DET_CFM_DC
	def...5U703C01.00P

	LV_OIL_VAP_DET_VLD
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_REF_CDN
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P
	use...5U90DQ01.00A

	LV_OIL_VAP_REF_CDN_RAW
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_REF_VLD
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_REF_VLD_OLD
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_VAP_REQ_LAM_AD
	def...30708G02.00H
	use...5U408W03.00B

	LV_OIL_VAP_WIN
	def...30708G02.00H

	LV_OIL_WARN
	use...15409503.00J


	LV_OL_IGC
	def...30200Y02.00C
	use...30A01602.00B

	LV_ORNG*
	LV_ORNG_CAM_AD_EX
	def...30402S07.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_ORNG_CAM_AD_IN
	def...30402S07.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_ORNG_CAM_SYN_CRK
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F

	LV_ORNG_CAM_SYN_CRK
	def...30200J04.00F

	LV_ORNG_CAM_SYN_CRK_BAS
	def...30207A01.00A

	LV_ORNG_L_N_GAP
	def...3040BL01.00B

	LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK
	def...3040BK01.00B
	use...30A00506.00B
	use...30A0O401.00B

	LV_ORNG_NR_TOOTH_CRK_BAS
	def...30207701.00A

	LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP
	def...3040BK01.00B

	LV_ORNG_NR_TOOTH_GAP_BAS
	def...30207701.00A

	LV_ORNG_PER_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30A00404.00B

	LV_ORNG_PER_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	LV_ORNG_PER_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A

	LV_ORNG_PER_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30A00404.00B

	LV_ORNG_PER_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	LV_ORNG_PER_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A

	LV_ORNG_RATIO_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A00404.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_ORNG_RATIO_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	LV_ORNG_RATIO_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A

	LV_ORNG_RATIO_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A00404.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_ORNG_RATIO_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	LV_ORNG_RATIO_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A

	LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK
	def...3040BK01.00B
	use...30A00506.00B
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F

	LV_ORNG_TOOTH_PER_CRK_BAS
	def...30207701.00A


	LV_OVB_ACT
	def...5UD00W04.00D

	LV_OVRIDE*
	LV_OVRIDE_ACT
	def...15G00C01.00F

	LV_OVRIDE_ACT_EXT
	def...15G00C01.00F
	use...15409503.00J


	LV_PAS*
	LV_PAS_AJ
	def...30D01V01.00H

	LV_PAS_AJ_INP
	def...5UD01U01.00A
	use...30D01V01.00H

	LV_PAS_RAMP_ACT_I_CHG_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00U02.00B

	LV_PAS_RAMP_ACT_P_D_CHG_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00U02.00B


	LV_PBR*
	LV_PBR_HLD_AUT
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C

	LV_PBR_MSG_ENA
	def...9F100B03.00C
	use...15G00K01.00F


	LV_PBSU*
	LV_PBSU_ADD
	def...1540E301.00B

	LV_PBSU_ENG_ST_REQ
	def...15403002.00D
	use...1540E301.00B

	LV_PBSU_ENG_ST_REQ_BSU
	def...15403002.00D

	LV_PBSU_MDL_VLD
	def...1540E002.00C
	use...15403002.00D
	use...1540E301.00B

	LV_PBSU_SENS
	def...9F100B03.00C
	use...15R02E01.00E


	LV_PCTL*
	LV_PCTL_RTD_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	LV_PCTL_RTD_IVVT_IN
	def...30903301.00H


	LV_PDT*
	LV_PDT_CTL
	def...7F401201.00I
	use...7F401D01.00H
	use...7F404T01.00G
	use...7FB01F02.00A
	use...7FC00A01.00M

	LV_PDT_ENA_TMP
	def...7FB05901.00E

	LV_PDT_SWI
	def...7F401201.00I
	use...7F404W01.00D
	use...7FA03F01.00A
	use...7FB05901.00E


	LV_PF*
	LV_PF_CAN
	def...9F100B03.00C
	use...15409503.00J

	LV_PF_RGN_REQ_CAN
	def...9F100B03.00C


	LV_PIN*
	LV_PIN_BLS
	use...15409503.00J
	use...5U401J01.00B
	use...5UA06I01.00F

	LV_PIN_BTS
	use...5U401J01.00B
	use...5UA06I01.00F

	LV_PIN_CRU_OFF
	def...6VG00L01.00K
	use...15G00507.00E
	use...15G00E04.00D

	LV_PIN_CRU_OFF_PRE
	def...6VG00L01.00K

	LV_PIN_CRU_SWI
	def...21200G01.00C
	use...15A15O01.00N
	use...5UE00J01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...6VG00L01.00K

	LV_PIN_DCC_SWI
	def...9F100B03.00C
	use...15A14O02.00C
	use...5UE00J01.00A

	LV_PIN_DOOR
	def...15408O03.00D
	use...30904I05.00B

	LV_PIN_DOOR_OLD
	def...30904I05.00B

	LV_PIN_ICH
	def...15409Y02.00A
	use...15409503.00J
	use...30904I05.00B

	LV_PIN_ICH_NOT_PLAUS
	def...15409Y02.00A

	LV_PIN_ICH_SAVE
	def...15409Y02.00A
	use...3090CK02.00F


	LV_PL*
	LV_PL
	def...30500201.00F
	use...0J911K01.00E
	use...15901505.00N
	use...1590D701.00B
	use...15A09A04.00C
	use...15D00902.00A
	use...15D01X04.00C
	use...15R00101.0AI
	use...21500V01.00H
	use...21A08001.00K
	use...30405I06.00B
	use...30600302.00A
	use...30600C01.00H
	use...30801901.00J
	use...30B05702.00E
	use...30B06T01.00D
	use...30B0BM03.00D
	use...30B0CS01.00D
	use...30E01S02.00L
	use...5U701901.00C
	use...5U702601.00E
	use...5U703C01.00P
	use...6V900501.00A

	LV_PL_PRS_AIR_PLAUS_ERR
	def...7FB05901.00E

	LV_PL_TRAN_IS_ENA
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	LV_PL_TRAN_IS_REQ
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	LV_PL_TRAN_PU_ENA
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F


	LV_PMOD_ACT
	def...9F100B03.00C

	LV_PN*
	LV_PN
	def...15417W03.00C

	LV_PN_CAN
	use...15A05X01.00D

	LV_PN_CLU_SWI_2
	def...15417W03.00C
	use...15A05X01.00D
	use...15A0GD01.00F
	use...5U907K03.00A

	LV_PN_CLU_SWI_2_HW
	def...15417W03.00C
	use...15A05X01.00D
	use...15A0GD01.00F

	LV_PN_CLU_SWI_LOCK
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N
	use...30E01S02.00L


	LV_POIL*
	LV_POIL_DET_CONF_IDX_COD
	def...15402Z01.00D
	use...15A0KE01.00F

	LV_POIL_SWI_H
	def...15402Z01.00D
	use...15A0KE01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...6VF00O01.00M

	LV_POIL_SWI_H_BAS
	def...15201H01.00E
	use...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_H_CLR
	def...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_H_SET
	def...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_H_WARN
	def...15402Z01.00D
	use...15A0KE01.00F

	LV_POIL_SWI_L
	def...15402Z01.00D
	use...15A0KE01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...6VF00O01.00M

	LV_POIL_SWI_L_BAS
	def...15201H01.00E
	use...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_L_CLR
	def...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_L_SET
	def...15402Z01.00D

	LV_POIL_SWI_L_WARN
	def...15402Z01.00D
	use...15A0KE01.00F


	LV_PORT*
	LV_PORT_AD_ACT
	def...21902202.00E
	use...21901V01.00L
	use...21A08001.00K

	LV_PORT_AD_EXT_REQ
	def...9F100B03.00C
	use...21902202.00E

	LV_PORT_AD_EXT_REQ
	def...21F11201.00K

	LV_PORT_AD_REQ_OPEN
	def...21902202.00E
	use...21901V01.00L

	LV_PORT_AD_VLD
	def...21902202.00E
	use...21A08001.00K
	use...5UF00604.00B

	LV_PORT_DEAC
	def...9F100B03.00C
	use...21A08001.00K
	use...5U903001.00E
	use...6VF00G01.00Y

	LV_PORT_DEAC
	def...21901V01.00L

	LV_PORT_DEAC_RAW
	def...21901V01.00L

	LV_PORT_DEAC_RAW_BAS
	def...21901V01.00L


	LV_POST_INJ_CH
	def...30707F01.00A

	LV_POW*
	LV_POW_IGA
	def...5UD00W04.00D

	LV_POW_MAX_LAMB
	def...5UD00W04.00D

	LV_POW_MAX_SOI_EOI
	def...5UD00W04.00D


	LV_PQ*
	LV_PQ_PUT_CTL_SWI_REQ_CAM_AD
	def...30909R03.00C
	use...7F404T01.00G

	LV_PQ_SCHA_LIM_ACT
	def...7FC00Z01.00N

	LV_PQ_SCHA_LIM_NORM_CDN
	def...7FC00Z01.00N


	LV_PRDR*
	LV_PRDR_ACT
	use...21204301.00B

	LV_PRDR_CHK_OFF
	def...5UB03K01.00G
	use...30B02501.00M


	LV_PRE*
	LV_PRE_ERR_CAN_TCS
	def...15408V03.00H
	use...15D00C02.00B
	use...15D00F03.00B

	LV_PRE_ERR_CAN_TCU
	def...15409603.00K


	LV_PRI_DRI_BRAKE
	def...15G00507.00E

	LV_PRS*
	 LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR
	def...9F100B03.00C

	LV_PRS_ADJ_OFS_ACT
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_OFS_PWL_CLC
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_OFS_ST_CLC
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_OFS_ST_COL
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_PLAUS_DIAG_END
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_PLAUS_PWL
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_PLAUS_STR
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_ST_HOT
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_ADJ_VLD
	def...3040AJ01.00N

	LV_PRS_BRAKE
	def...9F100B03.00C
	use...15G00507.00E

	LV_PRS_BRAKE_CAN_DIR
	use...1540CH01.00B
	use...1540E002.00C
	use...5UA1AU01.00A

	LV_PRS_BRAKE_CAN_NOT_VLD
	def...15408V03.00H
	use...15R00101.0AI
	use...5UA1AU01.00A
	use...9F100B03.00C

	LV_PRS_CPS_MIN_PURGE
	def...5U902C03.00E

	LV_PRS_DET_BRAKE_SAVE_PUSH
	def...1540CH01.00B

	LV_PRS_EX_SWI
	def...30406F01.00A

	LV_PRS_H_ST
	def...5U300S01.00B

	LV_PRS_H_ST_ACT
	def...5U300S01.00B
	use...30700501.00L
	use...5U500903.00F
	use...5U706G01.00H

	LV_PRS_H_ST_INTR
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	LV_STATE_CLU_OPEN_IT
	def...15G00507.00E


	LV_STATE_COMC_NVLD_WAIT_SRC
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_CRK_OSC
	def...5UB00E01.00A
	use...30B03F06.00A
	use...7FB02E01.00A

	LV_STATE_CRU_ECO
	def...15G00304.00H

	LV_STATE_CTL_DECE_ERR_CAN
	def...9F100B03.00C

	LV_STATE_CTL_DECE_TRLCU_ERR_CAN
	def...9F100B03.00C

	LV_STATE_DCC_SENS_PLAUS
	def...15G00507.00E

	LV_STATE_DELTA_CRK_WAIT
	def...02706X04.00B

	LV_STATE_DT_OPEN_IT
	def...15G00507.00E

	LV_STATE_EL_DIAG_FIRST
	def...15A04R02.00G

	LV_STATE_ENA_BSU_STOP_WHL_INC
	def...1540E002.00C
	use...1540CH01.00B

	LV_STATE_ENG*
	LV_STATE_ENG_STOP
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ENG_STOP_2
	def...15901505.00N


	LV_STATE_ERR_WHEEL_FN_LE_VLD
	def...15408V03.00H
	use...15A00601.00J

	LV_STATE_HYD_HLD
	def...9F100B03.00C
	use...15R02E01.00E

	LV_STATE_HYD_HLD_TCS11
	def...9F100B03.00C
	use...15R02E01.00E

	LV_STATE_KL75_CAN
	def...15901505.00N
	use...5U907K03.00A

	LV_STATE_LS_OPL_ERR
	def...5U704X02.00I
	use...30701B06.00D

	LV_STATE_MEM_CP_CLL
	def...3090080A.00B
	use...30907701.00O

	LV_STATE_NEUT*
	LV_STATE_NEUT_GEAR
	def...15406G01.00F
	use...15A0GW02.00B

	LV_STATE_NEUT_GEAR_ACT_DLY
	def...1590D701.00B

	LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS
	def...15406G01.00F
	use...15901505.00N

	LV_STATE_NEUT_GEAR_RLS_RST
	def...1590D701.00B

	LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_ERR
	def...15406G01.00F
	use...15901505.00N

	LV_STATE_NEUT_GEAR_STST_INH
	def...15406G01.00F
	use...15501I04.00D
	use...15R00101.0AI


	LV_STATE_NOT_CLU_CLOSE
	def...15G00507.00E

	LV_STATE_PREV_IV
	def...5U706K02.00C
	use...5U701901.00C

	LV_STATE_PROD_ACT
	def...9F100B03.00C

	LV_STATE_PROD_ACT
	def...15A0TB01.00A
	use...15R00101.0AI
	use...21900C01.00I

	LV_STATE_PRS_AIR_PLAUS_NEW
	def...7FB05901.00E

	LV_STATE_PSN*
	LV_STATE_PSN_LGT_HYS
	def...15908S01.00H

	LV_STATE_PSN_LGT_VLD_TMP
	def...15908S01.00H

	LV_STATE_PSN_TRV_HYS
	def...15908S01.00H

	LV_STATE_PSN_TRV_VLD
	def...15908S01.00H
	use...15409503.00J

	LV_STATE_PSN_TRV_VLD_TMP
	def...15908S01.00H


	LV_STATE_RBM_EVAP_BIT_2
	def...30B09D02.00F
	use...30B08704.00A

	LV_STATE_REQ*
	LV_STATE_REQ_CHG_2_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_CHG_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_CONT_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_CPS_CHK_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30B09C04.00C
	use...5UB00X01.00L

	LV_STATE_REQ_END_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_EOL_RD_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_EOL_WR_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_INI_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_INI_TMP
	def...30B09G03.00E

	LV_STATE_REQ_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_ST_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_STOP_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_SW_RD_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_SWI_EL_NVLD
	def...30A0ML02.00C
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_SWI_PSN_NVLD
	def...30B09H03.00G
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_T_CLOSE_RNG_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_T_SMT_NVLD
	def...30B09H03.00G
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_T_SWI_CLOSE_NVLD
	def...5UB09B01.00C
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_TAM_SMT_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D

	LV_STATE_REQ_WKU_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30I09W05.00D


	LV_STATE_RESP*
	LV_STATE_RESP_END_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_EOL_RD_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_EOL_WR_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_INI_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_ST_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_STOP_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_SW_RD_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_SWI_EL_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0ML02.00C
	use...30B09G03.00E
	use...30B0BR01.00H

	LV_STATE_RESP_SWI_PSN_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09E01.00M
	use...30B09G03.00E
	use...30B09H03.00G

	LV_STATE_RESP_T_CLOSE_RNG_VLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_T_SMT_1_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G

	LV_STATE_RESP_T_SMT_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G

	LV_STATE_RESP_T_SWI_CLOSE_VLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_TAM_SMT_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E

	LV_STATE_RESP_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_VLD_PLAUS_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_VLD_PREL_NVLD
	def...30I09W05.00D

	LV_STATE_RESP_WKU_VLD_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E


	LV_STATE_RLS_AT
	def...1590D701.00B

	LV_STATE_RLS_MT
	def...1590D701.00B

	LV_STATE_RR*
	LV_STATE_RR
	def...5UB00201.00A
	use...30404R02.00C
	use...3090AE01.00B
	use...30B03F06.00A
	use...5UJ01801.00A

	LV_STATE_RR_TCS
	def...5UB00201.00A

	LV_STATE_RR_WHEEL
	def...5UB00201.00A


	LV_STATE_SDL_LOCK_CP
	def...30903P06.00A

	LV_STATE_ST*
	LV_STATE_ST_ENG_STST
	def...5U907K03.00A

	LV_STATE_ST_GL_PRE
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_NOT_OK
	def...15901505.00N
	use...15501I04.00D
	use...15A04R02.00G

	LV_STATE_ST_PRMS_CLR
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_PRMS_DRIV
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_PRMS_N
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_PRMS_PLAUS
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_PROT
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_REQ_KL15
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_REQ_MEM
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_RLS
	def...15901505.00N

	LV_STATE_ST_RLS_STST
	def...15901505.00N


	LV_STATE_STR*
	LV_STATE_STR_CLC_ACT
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N

	LV_STATE_STR_RLS
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G
	use...9F100B03.00C

	LV_STATE_STR_STST_ERR
	def...5U907K03.00A

	LV_STATE_STR_STST_INH
	def...5U907K03.00A
	use...15501I04.00D


	LV_STATE_STST*
	LV_STATE_STST_ENG_ST
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N
	use...15A04R02.00G
	use...30E01S02.00L
	use...7EE02Y01.00J

	LV_STATE_STST_ENG_STOP
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N
	use...30B0BM03.00D

	LV_STATE_STST_FCT_ACT
	def...5U907K03.00A
	use...15901505.00N

	LV_STATE_STST_FCT_NEUT_GEAR
	def...5U40CO01.00C
	use...15406G01.00F
	use...1590D701.00B


	LV_STATE_SW_RD_END_NVLD
	def...30B09G03.00E

	LV_STATE_T_SDL_CP_LAM_AD_EXT
	def...5U408W03.00B
	use...30903P06.00A

	LV_STATE_TCS_MSG_VLD
	def...9F100B03.00C
	use...15G00E04.00D
	use...15T00905.00G

	LV_STATE_TEST_RGN_PF_ACT_ENA
	use...15I06001.0AY

	LV_STATE_TEST_RGN_PF_INH_HLD
	use...15I06001.0AY

	LV_STATE_TILT
	def...9F100B03.00C
	use...15403002.00D
	use...15G00K01.00F

	LV_STATE_TRPT*
	LV_STATE_TRPT_ACT
	def...9F100B03.00C

	LV_STATE_TRPT_ACT
	def...15A0TB01.00A
	use...15R00101.0AI
	use...21900C01.00I

	LV_STATE_TRPT_ENA
	def...15A0TB01.00A


	LV_STATE_WUP
	def...30B01L01.00M
	use...30B01T04.00A


	LV_STB_ACK
	def...15500Z01.00C
	use...15400I02.00J

	LV_STG_ERR_STST
	def...15501I04.00D
	use...6VF00O01.00M

	LV_STOP*
	LV_STOP_DCC_BRAKE_CTL
	def...15G00507.00E
	use...15409503.00J

	LV_STOP_ENG
	def...30403Z04.00F
	use...30200J04.00F
	use...30404008.00D
	use...3040B201.00C
	use...3040BK01.00B
	use...3040BL01.00B
	use...3040BN01.00C
	use...30A00506.00B
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5U402H01.00A

	LV_STOP_ENG_STST
	def...3040BN01.00C
	use...30403Z04.00F
	use...30404008.00D
	use...3040BL01.00B
	use...3040BR01.00A
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5U402H01.00A

	LV_STOP_ENG_STST_BAS
	def...30207E01.00A
	use...30207701.00A

	LV_STOP_ENG_STST_TMR_END
	def...3040BN01.00C


	LV_STR*
	LV_STR_1
	def...15901505.00N
	use...5U907K03.00A
	use...6VF00G01.00Y

	LV_STR_1_2_OFF
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LV_STR_1_2_ON
	def...9F100B03.00C
	use...15A05X01.00D
	use...30904I05.00B
	use...7F40AZ01.00F

	LV_STR_1_DFCT
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LV_STR_2
	def...15901505.00N
	use...5U907K03.00A
	use...6VF00G01.00Y

	LV_STR_2_DFCT
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LV_STR_ACR_ERR
	def...5U907K03.00A

	LV_STR_ACT
	def...15901505.00N
	use...15406G01.00F
	use...1590D701.00B
	use...15R00101.0AI
	use...7EE02Y01.00J
	use...9F100B03.00C

	LV_STR_HLD_DI_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...15901505.00N

	LV_STR_REQ
	use...15R00101.0AI

	LV_STR_SHIFT_LOCK_CAN
	def...15901505.00N


	LV_STS*
	LV_STS_1_CAN_VLD
	def...1540EC02.00A
	use...1540EB01.00B
	use...21900C01.00I

	LV_STS_ACT
	def...21900C01.00I


	LV_STST*
	LV_STST
	def...3040BN01.00C
	use...30403Z04.00F
	use...3040BR01.00A
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5U402H01.00A
	use...5U706G01.00H

	LV_STST_AVL
	def...15R00101.0AI
	use...15409503.00J
	use...1540E002.00C

	LV_STST_BAS
	def...30207E01.00A
	use...30207701.00A
	use...30207901.00A

	LV_STST_DEAC_EMS
	def...15501I04.00D

	LV_STST_DEAC_EMS_IMMO
	def...9F100B03.00C

	LV_STST_ENG_ST_NEUT_GEAR
	def...5U40CO01.00C

	LV_STST_IGN_INJ_LOCK_REQ
	def...3040BN01.00C
	use...30A0DZ07.00F

	LV_STST_INH_EXT_REQ
	def...9F100B03.00C
	use...15I06001.0AY
	use...15R00101.0AI

	LV_STST_INH_EXT_REQ
	def...5U501001.00G

	LV_STST_MNG_INH_SENS
	def...15R00101.0AI

	LV_STST_REQ_4WD_SPT_NOT_VLD
	def...15408O03.00D

	LV_STST_REQ_CCU_NOT_VLD
	def...15408O04.00E

	LV_STST_REQ_DCC_NOT_VLD
	def...15409P02.00C

	LV_STST_REQ_EGY_MNG_NOT_VLD
	def...15408O04.00E

	LV_STST_REQ_ICL_NOT_VLD
	def...9F100B03.00C

	LV_STST_REQ_KLG_NOT_VLD
	def...15408O04.00E

	LV_STST_REQ_LEVEL_CTL_NOT_VLD
	def...15408O03.00D

	LV_STST_REQ_PARK_ASI_NOT_VLD
	def...15408O04.00E

	LV_STST_REQ_TCS_NOT_VLD
	def...15408V03.00H

	LV_STST_REQ_TCU_NOT_VLD
	def...15409603.00K

	LV_STST_REST_ACT
	def...15R00101.0AI
	use...15409503.00J
	use...15501I04.00D

	LV_STST_ST
	def...3040BN01.00C
	use...30A0B907.00D

	LV_STST_ST_ENA_MON
	def...7EE02Y01.00J
	use...15501I04.00D
	use...30E01S02.00L

	LV_STST_ST_PRM_FIRST
	def...5U501001.00G
	use...15C00V01.00I
	use...30700501.00L
	use...5U500P01.00C
	use...5U500X02.00D
	use...5U600101.00H
	use...5U600401.00C
	use...5U602301.00B
	use...5U706G01.00H
	use...5U706M02.00I
	use...5UC10A01.00J

	LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ
	def...15A04R02.00G
	use...5U501001.00G

	LV_STST_ST_PRM_FIRST_REQ_DC
	def...15A04R02.00G
	use...5U501001.00G

	LV_STST_ST_REQ
	def...30500Y04.00F
	use...1590D701.00B
	use...15A00601.00J
	use...5U40CO01.00C
	use...5U907K03.00A

	LV_STST_ST_REQ_CAN
	use...15400I02.00J

	LV_STST_ST_REQ_EMS
	def...15501I04.00D

	LV_STST_ST_REQ_IMMO
	def...9F100B03.00C
	use...15501I04.00D

	LV_STST_ST_REQ_MNG
	def...15R00101.0AI
	use...30500Y04.00F

	LV_STST_ST_REQ_PREP
	def...30500Y04.00F

	LV_STST_ST_REQ_STAT_TMP
	def...15501J01.00C

	LV_STST_ST_REQ_TMP
	def...30500Y04.00F

	LV_STST_ST_STR
	use...3040BN01.00C

	LV_STST_STOP*
	LV_STST_STOP_ACT
	def...15R00101.0AI
	use...15409503.00J
	use...1540CH01.00B
	use...1540E301.00B
	use...1590C301.00F
	use...5U300F01.00A

	LV_STST_STOP_CYC
	def...30500Y04.00F
	use...15400K01.00L
	use...15705L01.00E
	use...15705M01.00G
	use...15903701.00A
	use...15B01G08.00A
	use...15C00V01.00I
	use...15I06B01.0AC
	use...15I07201.00G
	use...15I07701.00G
	use...30400702.00H
	use...30402403.00G
	use...30405I06.00B
	use...3040E601.00F
	use...30700501.00L
	use...30A0F802.00B
	use...30B05702.00E
	use...30B05803.00D
	use...30B05I03.00D
	use...30B0CS01.00D
	use...30B0CU01.00D
	use...5U400602.00H
	use...5U402F01.00P
	use...5U408201.00C
	use...5U40BA01.00B
	use...5U500P01.00C
	use...5U500X02.00D
	use...5U501001.00G
	use...5U600401.00C
	use...5U602301.00B
	use...5U706G01.00H
	use...5U706M02.00I
	use...5U707O01.00D
	use...5UB01C02.00F
	use...5UB03K01.00G
	use...5UB0A501.00B
	use...5UF00D01.00A
	use...9FB04501.00F

	LV_STST_STOP_INH_AR_RED
	def...9F100B03.00C
	use...15501I04.00D

	LV_STST_STOP_INH_CP
	def...5U408W03.00B
	use...15501I04.00D

	LV_STST_STOP_INH_DIAGCPS
	def...5UB00X01.00L

	LV_STST_STOP_INH_ECF
	def...15R00101.0AI
	use...15501I04.00D

	LV_STST_STOP_INH_EMS
	def...15501I04.00D

	LV_STST_STOP_INH_IMMO
	def...9F100B03.00C
	use...15R00101.0AI

	LV_STST_STOP_INH_LAM_AD
	def...5U703C01.00P
	use...15501I04.00D
	use...5U408W03.00B
	use...5UB00X01.00L

	LV_STST_STOP_INH_STAT_TMP
	def...15501J01.00C

	LV_STST_STOP_INH_STR
	def...9F100B03.00C

	LV_STST_STOP_INH_TQLO_AD
	def...30800M02.00B

	LV_STST_STOP_INH_VVL_SWI
	def...9F100B03.00C

	LV_STST_STOP_INTR
	def...30500Y04.00F
	use...15C00V01.00I
	use...30700501.00L
	use...5U500903.00F
	use...5U500X02.00D
	use...5U600401.00C
	use...5U706G01.00H
	use...5U706M02.00I
	use...5U709S01.00A

	LV_STST_STOP_INTR_STR_ASI
	def...5U501001.00G
	use...30500Y04.00F

	LV_STST_STOP_REQ
	def...30500Y04.00F
	use...15904A01.00J
	use...3040BN01.00C
	use...30500201.00F
	use...5U602402.00A
	use...5U706G01.00H
	use...5U907K03.00A
	use...5UC10A01.00J

	LV_STST_STOP_REQ_CAN
	use...15400I02.00J

	LV_STST_STOP_REQ_MNG
	def...15R00101.0AI
	use...30500Y04.00F

	LV_STST_STOP_REQ_TMP
	def...30500Y04.00F


	LV_STST_SWI
	def...15301U04.00B
	use...15408O03.00D
	use...15R00101.0AI
	use...6VF00O01.00M

	LV_STST_SYN_LOSS_REQ
	def...3040BN01.00C
	use...30403Z04.00F

	LV_STST_SYN_REQ
	def...3040BN01.00C
	use...30403Z04.00F

	LV_STST_SYN_REQ_BAS
	def...30207E01.00A
	use...30207701.00A

	LV_STST_SYN_REQ_CDN
	def...30207E01.00A


	LV_SUB_VS_TCS1
	def...15408V03.00H
	use...15G00507.00E

	LV_SUM_IV_OFF_DET_MIS
	def...30B03502.00D

	LV_SUPP_PRS_ADJ_CLC
	def...3040AJ01.00N

	LV_SWI*
	LV_SWI_CLC_LSL_OFS_ADJ
	def...30702N01.0AA

	LV_SWI_EL_INI_EOL_END_NVLD
	def...30B09G03.00E

	LV_SWI_ENA_CRU_PLUS
	def...15G00304.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C
	use...15T00905.00G

	LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00K01.00J

	LV_SWI_FAC_TQ_REQ_MON2
	def...30E00O08.00A

	LV_SWI_GAIN_LSL_IF
	def...30702N01.0AA
	use...30403301.00E
	use...30702Y01.00T
	use...30704401.00P

	LV_SWI_N_SP_IS_TRANS_MON
	def...9FE00P01.00B

	LV_SWI_NEUT_GEAR
	def...15417W03.00C
	use...7EE02Y01.00J

	LV_SWI_PSN_EOL_END_NVLD
	def...30B09G03.00E

	LV_SWI_PSN_ST_ACT_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...30B09H03.00G

	LV_SWI_RVG_LAMP_CAN
	def...15408O03.00D
	use...1540C601.00F
	use...15G00E04.00D
	use...15G00K01.00F
	use...15R00101.0AI
	use...5U400E01.00H
	use...5U401703.00F
	use...5UD00P01.00F

	LV_SWI_SA_SAV_PHA_2_3
	def...5UR00O01.00M

	LV_SWI_TQ_MIN_CLU_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00Y02.00F


	LV_SWT_DIAG_VLD_LS_DOWN
	def...30B01904.00E

	LV_SYM*
	LV_SYM_ACQ_KNK
	def...30A00C01.00I

	LV_SYM_AFL_CHK_LS_DOWN
	def...30B08V02.00B

	LV_SYM_AFR_CHK_LS_DOWN
	def...30B08V02.00B

	LV_SYM_BAS_KNK
	def...30A00C01.00I
	use...7F602C01.00C

	LV_SYM_CAM_PER_EX
	def...30A00404.00B

	LV_SYM_CAM_PER_IN
	def...30A00404.00B

	LV_SYM_CAM_PLAUS_EX
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CAM_PLAUS_IN
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CAM_REF_CRK_EX
	def...30A0B405.00B

	LV_SYM_CAM_REF_CRK_IN
	def...30A0B405.00B

	LV_SYM_CAM_SYN_CRK_EX
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CAM_SYN_CRK_IN
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CAM_SYN_EX
	def...30A00404.00B

	LV_SYM_CAM_SYN_IN
	def...30A00404.00B

	LV_SYM_CRK_MIS_SIG
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CRK_OC
	def...30A0E007.00C

	LV_SYM_CRK_PLAUS
	def...30A0B907.00D

	LV_SYM_CRK_SHO_LEVEL
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D

	LV_SYM_CRK_SIG_LOSS
	def...5UA02103.00B

	LV_SYM_CRK_SYN
	def...30A00506.00B

	LV_SYM_CRK_SYN_STST
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D

	LV_SYM_CRK_TOOTH
	def...30A00506.00B

	LV_SYM_CRK_TOOTH_PER
	def...30A00506.00B

	LV_SYM_CRK_TOOTH_STST
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D

	LV_SYM_ERR*
	LV_SYM_ERR_AC_DCRU_PLAUS
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_DE_BRAKE_DFCT_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_DE_ORNG_ENG_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_LGT
	def...15G00K01.00F
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_MAX_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_MIN_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_AC_ORNG_CRU
	def...15G00B05.00C
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_AC_VEH_CLC
	def...15G00K01.00F

	LV_SYM_ERR_BRAKE_CRU
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_BRAKE_DCC_RV
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_BRAKE_PLAUS_CRU
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_COD_CRU_PLAUS_SIG
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E

	LV_SYM_ERR_CRU_DRIV_REQ_BRAKE
	def...15G00507.00E
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_DCC_DOOR_OPEN
	def...15G10E03.00C
	use...15A14O02.00C

	LV_SYM_ERR_DCC_LOCK_TRANS_ACT
	def...15G00507.00E
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_DECE_CTL
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E

	LV_SYM_ERR_DT
	def...15G00507.00E

	LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP
	def...15R00101.0AI
	use...15409503.00J
	use...15A07U01.00E
	use...15R00101.0AI

	LV_SYM_ERR_FAC_HILL_SLOP
	def...15G00K01.00F

	LV_SYM_ERR_TCO_PLAUS_TAM
	use...30B0CY01.00B

	LV_SYM_ERR_TCYLH_PLAUS_TAM
	use...30B0CY01.00B

	LV_SYM_ERR_VAR_COD_CRU_PLAUS
	def...15T00905.00G
	use...15A07U01.00E
	use...9F100B03.00C

	LV_SYM_ERR_VS_DISP_CAN
	def...15G00E04.00D
	use...15A07U01.00E


	LV_SYM_REL_KNK
	def...30A00C01.00I
	use...7F602C01.00C

	LV_SYM_SEG_AD_ER
	def...30A0EL06.00A

	LV_SYM_SMT_EL_NVLD
	def...30A0MP01.00B
	use...30I09W05.00D

	LV_SYM_SWI_EL_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0ML02.00C

	LV_SYM_SWI_EL_OC_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0ML02.00C

	LV_SYM_SWI_EL_SCG_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0ML02.00C

	LV_SYM_SWI_EL_SCP_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0ML02.00C

	LV_SYM_T_SEG_ER
	def...30A0EL06.00A

	LV_SYM_TAM_SMT_RNG_H_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B0BR01.00H

	LV_SYM_TAM_SMT_RNG_L_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B0BR01.00H

	LV_SYM_TAM_SMT_RNG_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B09G03.00E
	use...30B0BR01.00H

	LV_SYM_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	LV_SYM_TOOTH_OFF_EX
	def...30A0B405.00B

	LV_SYM_TOOTH_OFF_IN
	def...30A0B405.00B


	LV_SYN*
	LV_SYN_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A0B907.00D
	use...5UA02103.00B

	LV_SYN_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	LV_SYN_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207701.00A
	use...30207901.00A

	LV_SYN_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A0B907.00D
	use...5UA02103.00B

	LV_SYN_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	LV_SYN_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207701.00A
	use...30207901.00A

	LV_SYN_ENG
	def...30403Z04.00F
	use...15901505.00N
	use...30402E03.00A
	use...30404Q05.00A
	use...30404R02.00C
	use...3040BL01.00B
	use...3040BN01.00C
	use...30601G03.00A
	use...30705Z02.00B
	use...30708B01.00C
	use...30A0DZ07.00F
	use...30B00U09.00C
	use...5U402H01.00A
	use...5U602402.00A
	use...5UA02103.00B

	LV_SYN_ENG_WOUT_CAM
	def...3040BM03.00A
	use...30403Z04.00F

	LV_SYN_VLD
	def...30403Z04.00F
	use...30402S07.00B
	use...30602E01.00G
	use...30A00C01.00I
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA02103.00B

	LV_SYN_VLD_CAM_LIH
	def...30407208.00A
	use...30403Z04.00F


	LV_SYS*
	LV_SYS_INFO_CAN_VLD
	def...15409G02.00C

	LV_SYS_OK_EOL
	def...5UJ10201.00A
	use...15I06001.0AY


	LV_T*
	LV_T_AD_REF_IVVT_EX
	def...30905301.00E

	LV_T_AD_REF_IVVT_IN
	def...30905301.00E

	LV_T_BLS_GS_INC_NPLAU
	def...5UD00B03.00D
	use...5UA09402.00A

	LV_T_BSUP_ACT
	def...15903N01.00C

	LV_T_CDN_DIAG_OC_LS_DOWN
	def...30A01R01.00H

	LV_T_COOL_LOIL_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D
	use...15406P01.00T

	LV_T_CPS_CL_END
	def...30B09H03.00G

	LV_T_CRK_DLY
	def...3040BK01.00B
	use...30A0B907.00D

	LV_T_DLY_DIAG_SHIFT_DOWN
	def...30B07U01.00D

	LV_T_DLY_REQ_CP
	def...3090080A.00B

	LV_T_DLY_SAP_ON
	def...5U300L01.00H

	LV_T_DLY_TQ_POW_MAX_DROF_ENA
	def...5UD00W04.00D

	LV_T_DRIV_BRAKE_1
	def...15G00507.00E

	LV_T_DRIV_BRAKE_2
	def...15G00507.00E

	LV_T_EOL_DEAC
	def...5UJ10201.00A

	LV_T_EOL_INH_DRIV
	def...5UJ10201.00A

	LV_T_ES*
	LV_T_ES_DIAG_OFF2ON_ENA
	def...15B04B02.00A

	LV_T_ES_DIAG_RST_ENA
	def...15B04B02.00A

	LV_T_ES_NOT_PLAUS
	def...9F100B03.00C
	use...15400K01.00L
	use...30B05405.00E
	use...30B0BR01.00H
	use...5U703U01.00C
	use...5UB09B01.00C
	use...9F100B03.00C

	LV_T_ES_NOT_PLAUS
	def...15402905.00A

	LV_T_ES_REST_VLD
	def...5U706B01.00B
	use...30700301.00K
	use...9F100B03.00C

	LV_T_ES_TEG_INI_NOT_VLD
	def...5U703F01.00J
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q

	LV_T_ES_VLD
	def...9F100B03.00C
	use...30400702.00H
	use...5U40AW01.00A
	use...5U703F01.00J
	use...5U703V01.00A

	LV_T_ES_VLD
	def...15402905.00A


	LV_T_FLOW_CPS_RAMP_OPEN_END
	def...30B09H03.00G
	use...30A0ML02.00C
	use...30B09D02.00F
	use...30B09E01.00M

	LV_T_FLOW_RBM_END
	def...30B09D02.00F

	LV_T_FUP_SENS_PLAUS_DIAG_1_END
	def...15B01G08.00A

	LV_T_HLD_IVP_L
	def...5UA02D04.00B

	LV_T_HLD_IVP_L_PREV
	def...5UA02D04.00B

	LV_T_MAX*
	LV_T_MAX_GS_INC_NPLAU
	def...5UD00B03.00D
	use...5UA09402.00A

	LV_T_MAX_LAM_AD_WUP_TRA_PHA
	def...30707Z01.00R

	LV_T_MAX_LSCL_ACT_TCO
	def...30701B06.00D

	LV_T_MAX_N_CTL_NOT_PLAUS
	def...5UD02702.00B

	LV_T_MAX_N_SP_IS_TRANS_SHO_INC
	def...5U407502.00A

	LV_T_MAX_OIL_VAP_RST_CDN
	def...30708G02.00H


	LV_T_MIN*
	LV_T_MIN_CH_CST
	def...30B0BM03.00D
	use...30B0BN01.00F

	LV_T_MIN_CH_CST_FUP
	def...15B01I04.00A

	LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_IS
	def...30B0BM03.00D

	LV_T_MIN_EFF_IGA_CST_PL
	def...30B0BM03.00D

	LV_T_MIN_IS_CH_CST
	def...5UA09D01.00C
	use...5UA09D01.00C

	LV_T_MIN_OIL_VAP_RST_CDN
	def...30708G02.00H
	use...5U703C01.00P


	LV_T_OFF_ENG_CNT_IGK
	def...15402905.00A

	LV_T_PLAUS_TIA_RISE
	def...30B05105.00E

	LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_INI
	def...30702E03.00E

	LV_T_POW_OFF_LSH_DOWN_VLD
	def...5U703V01.00A
	use...30702E03.00E

	LV_T_POW_OFF_LSH_UP_INI
	def...30701D04.00H

	LV_T_POW_OFF_LSH_UP_VLD
	def...5U703U01.00C
	use...30701D04.00H

	LV_T_PWL_CAN_NVMY_NOT_VLD
	def...15B04B02.00A

	LV_T_PWL_EXT_ADJ
	def...5U900A01.00B

	LV_T_RBM*
	LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H

	LV_T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H

	LV_T_RBM_10_CH_CAM_CST
	def...15A02Z01.00H

	LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H

	LV_T_RBM_2_CAM_DE_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H


	LV_T_REF_SIG_LOIL_PLAUS_TMP
	def...15A0GZ01.00D

	LV_T_SAP_EOL
	def...5UR00O01.00M

	LV_T_SDL_EXT_REQ
	def...5U902C03.00E
	use...30903P06.00A

	LV_T_SEG_BUF_INI
	def...7E200L01.00A
	use...15202S01.00E

	LV_T_SIG_LOIL_REF
	def...15201H01.00E

	LV_T_SIG_RATE_REF_TEMP_OK
	def...15A0GZ01.00D

	LV_T_SMT_REF_ENA_NVLD
	def...30B09H03.00G

	LV_T_ST*
	LV_T_ST_MEM_END_NVLD
	def...30B09H03.00G

	LV_T_ST_REQ_CAN_DRIV_HLD
	def...15901505.00N

	LV_T_ST_REQ_DRIV_ACT
	def...15901505.00N

	LV_T_ST_REQ_DRIV_HLD
	def...15901505.00N

	LV_T_ST_REQ_MEM_DLY
	def...15901505.00N


	LV_T_STOP_MEM_END_NVLD
	def...30B09H03.00G

	LV_T_STR_OFF_DIAG_ACT
	def...15901505.00N
	use...15A04R02.00G

	LV_T_STR_OFF_DIAG_FB
	def...15901505.00N

	LV_T_TEMP*
	LV_T_TEMP_SIG_LOIL
	def...15201H01.00E

	LV_T_TEMP_SIG_LOIL_NVLD
	def...15406P01.00T

	LV_T_TEMP_SIG_LOIL_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D
	use...15406P01.00T

	LV_T_TEMP_SIG_ST_LOIL
	def...15201H01.00E


	LV_T_TRA_LIM_REQ
	def...5UD02H02.00O
	use...5UD03V01.00B

	LV_T_VCV_MFP_BOOST_DI
	def...02904B08.00B


	LV_TAM*
	def...9F100B03.00C
	LV_TAM_CAN_FIRST_VLD
	def...15408O04.00E
	use...5U40AW01.00A

	LV_TAM_COC_VLD
	def...15904D01.00A

	LV_TAM_ERR_CAN
	def...15408O04.00E

	LV_TAM_MES_MMV_HOLD
	def...5U40AW01.00A

	LV_TAM_MES_VLD
	def...5U40AW01.00A
	use...30A0I502.00H
	use...30B05204.00K

	LV_TAM_PLAUS_TEMP_DIF_TOL_CDN
	def...30B0BR01.00H

	LV_TAM_SMT_DIAG_CONT_END
	def...30B09G03.00E
	use...30B0BR01.00H

	LV_TAM_SMT_EOL_END_NVLD
	def...30B09G03.00E

	LV_TAM_SMT_PLAUS_DIAG_END
	def...30B0BR01.00H

	LV_TAM_SMT_PLAUS_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30B0BR01.00H

	LV_TAM_SMT_ST_VLD_NVLD
	use...30B0BR01.00H

	LV_TAM_SMT_VLD_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...5UB09B01.00C

	LV_TAM_SP_EF_TMP
	def...5U90BK01.00C

	LV_TAM_SWI_DIAG_END_NVLD
	def...30B09G03.00E
	use...5UB09B01.00C

	LV_TAM_TMP_STAB
	def...30402403.00G


	LV_TCHA*
	LV_TCHA_CONF
	def...9F100B03.00C
	use...15R02E01.00E
	use...7F404T01.00G

	LV_TCHA_PROT_ACT
	use...7F904W01.00C


	LV_TCO*
	LV_TCO_2_NOT_VLD
	def...30A09T03.00A

	LV_TCO_2_NOT_VLD_SUSP
	def...30A09T03.00A

	LV_TCO_A_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C

	LV_TCO_A_LAM_AD_WUP_VLD
	def...30708D01.00C

	LV_TCO_AD_CDN_IS
	def...30800M02.00B

	LV_TCO_B_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C

	LV_TCO_B_LAM_AD_WUP_VLD
	def...30708D01.00C

	LV_TCO_C_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C

	LV_TCO_C_LAM_AD_WUP_VLD
	def...30708D01.00C

	LV_TCO_D_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C

	LV_TCO_D_LAM_AD_WUP_VLD
	def...30708D01.00C

	LV_TCO_DIF_ICH
	def...3090CK02.00F
	use...3040E601.00F
	use...5U40BA01.00B

	LV_TCO_E_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R
	use...30708D01.00C

	LV_TCO_E_LAM_AD_WUP_VLD
	def...30708D01.00C

	LV_TCO_INTM_LIH_RAMP_ACT
	def...5U400602.00H

	LV_TCO_INTM_NOT_VLD
	def...5UB0CP01.00B
	use...15409503.00J
	use...3040E601.00F
	use...5U400602.00H

	LV_TCO_INTM_NOT_VLD_SUSP
	def...5UB0CP01.00B
	use...3040E601.00F
	use...30B05803.00D
	use...30B05J04.00E
	use...5U300601.00B
	use...5U400602.00H
	use...5UA02501.00B

	LV_TCO_MIN_INTER_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	LV_TCO_MIN_LAM_AD_WUP
	def...30707Z01.00R

	LV_TCO_SP_EF_TMP
	def...5U90BK01.00C

	LV_TCO_ST_TH_RNG
	def...30B05803.00D
	use...30B05702.00E
	use...30B0CS01.00D

	LV_TCO_STUCK_H_ENA_1
	def...30B05702.00E

	LV_TCO_STUCK_H_ENA_2
	def...30B05702.00E

	LV_TCO_STUCK_H_ERR_DET_CDN
	def...30B05702.00E
	use...30B05803.00D

	LV_TCO_STUCK_H_FDOUT
	def...30B05702.00E

	LV_TCO_SUB_LIH_RAMP_ACT
	def...5U400602.00H


	LV_TCS_DISABLE
	def...15D00C02.00B
	use...15D00F03.00B

	LV_TCS1*
	LV_TCS1_CAN_NOT_VLD_FAST
	def...15408V03.00H
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J
	use...6VG00L01.00K
	use...9F100B03.00C

	LV_TCS1_CAN_VLD
	def...15408V03.00H
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J
	use...15G00304.00H
	use...15G00E04.00D
	use...15G00K01.00F
	use...15T00905.00G
	use...21900C01.00I
	use...5UA03V01.00R
	use...5UA04I01.00E
	use...5UB00201.00A
	use...5UE00B03.00H


	LV_TCS10*
	LV_TCS10_CAN_NOT_VLD_FAST
	def...15408V03.00H

	LV_TCS10_CAN_VLD
	def...15408V03.00H
	use...1540E002.00C
	use...15501I04.00D


	LV_TCS2*
	LV_TCS2_CAN_NVLD
	def...15906S01.00B
	use...15908S01.00H

	LV_TCS2_CAN_VLD
	def...15408V03.00H
	use...15906S01.00B
	use...15908S01.00H
	use...15G00K01.00F
	use...15G10E03.00C
	use...15R00101.0AI
	use...15T00905.00G
	use...9F100B03.00C


	LV_TCS3_CAN_VLD
	def...15408V03.00H
	use...5UB00201.00A

	LV_TCS4*
	def...9F100B03.00C
	LV_TCS4_CAN_VLD
	use...15A09A04.00C


	LV_TCS5_CAN_VLD
	def...15408V03.00H
	use...1540E002.00C
	use...21900C01.00I
	use...5UA06I01.00F
	use...5UA1AU01.00A
	use...5UE00B03.00H
	use...9F100B03.00C

	LV_TCS7_CAN_VLD
	def...15408V03.00H

	LV_TCS8*
	LV_TCS8_BLS_ERR
	def...9F100B03.00C
	use...1540E002.00C

	LV_TCS8_CAN_BREAK_AKTIV
	def...9F100B03.00C

	LV_TCS8_CAN_BREAK_STATE
	def...9F100B03.00C

	LV_TCS8_CAN_NOT_VLD_FAST
	def...9F100B03.00C


	LV_TCT*
	def...9F100B03.00C
	LV_TCT
	use...5U400M01.00H


	LV_TCU*
	LV_TCU_COD_VLD
	def...15409603.00K

	LV_TCU_DISABLE
	def...5UD00B03.00D
	use...5UD02702.00B
	use...5UE00B03.00H


	LV_TCU1*
	LV_TCU1_CAN_NOT_VLD_FAST
	def...15409603.00K
	use...15D00902.00A
	use...5UD02702.00B
	use...9F100B03.00C

	LV_TCU1_CAN_VLD
	def...15409603.00K
	use...15904D01.00A
	use...1590D701.00B
	use...15G00507.00E
	use...15R00101.0AI
	use...5U401703.00F
	use...5UA09402.00A
	use...5UB03K01.00G
	use...5UD00B03.00D
	use...5UD02H02.00O
	use...5UD02P01.00C
	use...5UE00B03.00H
	use...9F100B03.00C


	LV_TCU2*
	LV_TCU2_CAN_NOT_VLD_FAST
	def...15409603.00K
	use...15D00902.00A
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	use...7F400R01.00B
	use...7F403R01.00B
	use...7FC00A01.00M

	MAF_KGH_SP_CAP_SP
	def...7FC00Z01.00N

	MAF_KGH_SP_PUT_SP
	def...7FC00Z01.00N

	MAF_KGH_SUB
	def...7F401201.00I
	use...7F400O01.00Q

	MAF_KGH_THR
	def...9F100B03.00C
	use...30A00701.00A

	MAF_KGH_THR_CP
	def...5U408W03.00B


	MAF_KNK
	def...30601601.00J

	MAF_MAX*
	MAF_MAX
	def...30405801.00F
	use...30401E01.00G

	MAF_MAX_COR
	def...7F405W01.00C
	use...15R00101.0AI
	use...30C00F01.00C
	use...30D00Q01.00H
	use...7FC00Z01.00N

	MAF_MAX_COR_VVL
	def...7F405W01.00C

	MAF_MAX_STND_VVL
	def...7F405W01.00C

	MAF_MAX_STND_VVL_KGH
	def...7F405W01.00C
	use...3R400V01.00B
	use...5U404S01.00D

	MAF_MAX_TOT
	def...7F405W01.00C


	MAF_MDL*
	MAF_MDL
	def...30401E01.00G

	MAF_MDL_CON_0
	def...7F400O01.00Q

	MAF_MDL_CON_02
	def...7F400O01.00Q

	MAF_MDL_CON_03
	def...7F400O01.00Q
	use...7F404T01.00G
	use...7FC00Z01.00N

	MAF_MDL_CON_1
	def...7F400O01.00Q
	use...7F404V01.00B
	use...7FC00A01.00M

	MAF_MDL_CON_1_RFP
	def...7F400O01.00Q

	MAF_MDL_CON_11
	def...7F400O01.00Q

	MAF_MDL_CON_11_RFP
	def...7F400O01.00Q
	use...7F404T01.00G
	use...7FC00Z01.00N

	MAF_MDL_DIF
	def...30401E01.00G
	use...7F404T01.00G

	MAF_MDL_MV
	def...30401E01.00G


	MAF_MES
	def...30401E01.00G

	MAF_MIN
	def...30405801.00F
	use...30401E01.00G

	MAF_MIN_COR
	def...7F405W01.00C

	MAF_MMV*
	MAF_MMV
	def...30400N01.00H

	MAF_MMV_CAT_LDC
	def...30B00801.00A

	MAF_MMV_DIF
	def...30400N01.00H

	MAF_MMV_LDC
	def...30706O02.00D

	MAF_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC
	def...30B00Q06.00C
	use...30B06R02.00L


	MAF_MON
	def...5UE00H01.00A
	use...30E00V01.00H
	use...30E01S02.00L

	MAF_MV_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...5UE00H01.00A

	MAF_OFS*
	MAF_OFS_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	MAF_OFS_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	MAF_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL
	def...02708601.00A

	MAF_OFS_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H


	MAF_PREV_1_MAF_DIF
	def...30400N01.00H

	MAF_PREV_2_MAF_DIF
	def...30400N01.00H

	MAF_PULS
	def...30401E01.00G

	MAF_REL_INT_CH
	def...5U501A01.00H
	use...5UR00O01.00M

	MAF_RFP*
	MAF_RFP
	def...7F400O01.00Q
	use...30402403.00G
	use...30404Z06.00F
	use...6VF00G01.00Y

	MAF_RFP_IMM
	def...7F400O01.00Q

	MAF_RFP_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...7F400O01.00Q
	use...7FC00A01.00M

	MAF_RFP_TMP1
	def...7F400O01.00Q

	MAF_RFP_TMP2
	def...7F400O01.00Q


	MAF_SCHA
	def...7F400O01.00Q
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FC00Z01.00N

	MAF_SCHA_SP
	def...7FC00Z01.00N

	MAF_SEL_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00L05.00A

	MAF_SEL_MON2
	def...30E00O08.00A

	MAF_SP*
	MAF_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...30404Z06.00F
	use...30B0BM03.00D
	use...5U701201.00F
	use...7F904W01.00C
	use...7FB00M01.00C
	use...7FC00A01.00M

	MAF_SP_FIL_CST
	def...30B0BM03.00D

	MAF_SP_GRD_AE
	def...5U701201.00F

	MAF_SP_GRD_THD_AE
	def...5U701201.00F

	MAF_SP_MMV
	def...30404Z06.00F

	MAF_SP_S
	def...30C00F01.00C

	MAF_SP_TQI
	def...30D02801.00E
	use...21901V01.00L
	use...21907G01.00D
	use...5U408W03.00B
	use...5U903001.00E
	use...5U908R01.00J
	use...7FC00Z01.00N

	MAF_SP_TQI_CBK_SEL
	use...5U500903.00F
	use...9F100B03.00C

	MAF_SP_TQI_CP_IT
	def...5U408W03.00B
	use...30907607.00A

	MAF_SP_TQI_GRD
	def...5U908R01.00J

	MAF_SP_TQI_GRD_MMV
	def...5U908R01.00J

	MAF_SP_TQI_IAF_SWI
	def...21907G01.00D

	MAF_SP_TQI_TMP
	def...21901V01.00L


	MAF_STK*
	MAF_STK_ADD_MAX
	def...5UD03A01.00B

	MAF_STK_CBK
	def...7F400O01.00Q

	MAF_STK_FG_PRED
	def...9F100B03.00C
	use...30402403.00G
	use...30700A02.00G
	use...30700C02.00A
	use...30707S01.00B
	use...30707T02.00B
	use...30908H02.00B
	use...5U602I01.00A
	use...5U703501.00A
	use...5U706M02.00I
	use...5U707U01.00D
	use...5U707W01.00C
	use...5U709S01.00A
	use...5UD02P01.00C
	use...5UD03001.00C

	MAF_STK_FG_PRED_HB
	use...5U601A01.00I


	MAF_SUB*
	MAF_SUB_1
	def...5UA11P01.00A

	MAF_SUB_1_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_2
	def...5UA11P01.00A

	MAF_SUB_2_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_COR_1_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_COR_2_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_COR_LIM_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_COR_MMV_MON
	def...5UE00H01.00A
	use...30E01S02.00L

	MAF_SUB_COR_RAW_MON
	def...5UE00H01.00A

	MAF_SUB_DIAG
	def...7F401201.00I
	use...5UA11P01.00A

	MAF_SUB_MON
	def...5UE00H01.00A


	MAF_SYM_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	MAF_SYM_RAW_PLAUS_LSL_UP
	def...30B06P01.00B

	MAF_TCO_SUB
	def...3040BI06.00A
	use...30405I06.00B

	MAF_THR*
	MAF_THR
	def...7F400O01.00Q
	use...30400N01.00H
	use...30401E01.00G
	use...30402403.00G
	use...30404Z06.00F
	use...3040A703.00D
	use...3R400V01.00B
	use...5U408W03.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FC00Z01.00N
	use...9F100B03.00C

	MAF_THR_CP_IT
	def...5U408W03.00B
	use...3090080A.00B
	use...30907607.00A

	MAF_THR_SP
	def...7FC00Z01.00N

	MAF_THR_STK_TIA
	def...3040A703.00D
	use...30404Z06.00F

	MAF_THR_TMP1
	def...7F400O01.00Q



	MANU*
	MANU_DAY
	use...15I06001.0AY

	MANU_NR
	use...15I06001.0AY

	MANU_PLANT
	use...15I06001.0AY


	MAP*
	MAP
	def...7F400O01.00Q
	use...15409503.00J
	use...1540E301.00B
	use...30700903.00E
	use...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...30B03F06.00A
	use...30B08A01.00I
	use...5U408W03.00B
	use...5U701901.00C
	use...5U705701.00C
	use...5U705801.00C
	use...5U708C01.00C
	use...5UE00H01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F400R01.00B
	use...7F401D01.00H
	use...7F403R01.00B
	use...7F404V01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40AZ01.00F
	use...7F904W01.00C
	use...7F909301.00D
	use...7F90BU01.00B
	use...7FC00A01.00M
	use...9FB02S01.00B

	MAP_1*
	MAP_1_ENVD
	def...9FB02S01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	MAP_1_MAP_2_DIF_DIAG
	def...7FB05901.00E

	MAP_1_MES
	def...7F40AZ01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F401D01.00H
	use...7FC00Z01.00N
	use...9FB02S01.00B

	MAP_1_MES_BAS
	def...7F40AZ01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FB05901.00E
	use...9F100B03.00C
	use...9FB02S01.00B

	MAP_1_MES_BAS_TMP
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_1_MES_BAS_TMP_OLD
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_1_MES_SAMPLE_DYN
	def...7F401D01.00H

	MAP_1_MES_TMP
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_1_MES_TMP_OLD
	def...7F40AZ01.00F


	MAP_2*
	MAP_2_ENVD
	def...9FB02S01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	MAP_2_MES
	def...7F40AZ01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F401D01.00H
	use...9FB02S01.00B

	MAP_2_MES_BAS
	def...7F40AZ01.00F
	use...6VF00G01.00Y
	use...7FB05901.00E
	use...9FB02S01.00B

	MAP_2_MES_BAS_TMP
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_2_MES_BAS_TMP_OLD
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_2_MES_SAMPLE_DYN
	def...7F401D01.00H

	MAP_2_MES_TMP
	def...7F40AZ01.00F

	MAP_2_MES_TMP_OLD
	def...7F40AZ01.00F


	MAP_CBK
	def...7F400O01.00Q

	MAP_CLC_DIF
	def...7F401D01.00H

	MAP_CP_IT
	def...5U408W03.00B
	use...3090080A.00B
	use...30903M04.00B

	MAP_DIAGCPS*
	MAP_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I

	MAP_DIAGCPS_DIF_OK
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_DIF_SAE
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_DIF_TMP
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_DIF_WRG
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_INI
	def...30B08A01.00I

	MAP_DIAGCPS_THD_MAX_OK
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MAX_SAE
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MIN_OK
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MIN_SAE
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MIN_TMP
	def...30B08704.00A

	MAP_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
	def...30B08704.00A


	MAP_DIF_CTL
	def...7F904W01.00C

	MAP_DIF_MIS
	def...30B03F06.00A

	MAP_DIF_MMV
	def...7F904W01.00C

	MAP_DIF_MMV_GRD
	def...7F904W01.00C

	MAP_DIF_MMV_STAT
	def...7F904W01.00C

	MAP_DRV1
	def...7F400O01.00Q
	use...21901V01.00L
	use...30600C01.00H
	use...5U602501.00A
	use...7F404V01.00B
	use...7FB01F02.00A

	MAP_DYN_DIF
	def...7FC00A01.00M

	MAP_EGR
	def...7F400O01.00Q
	use...30C00F01.00C
	use...7FC00Z01.00N

	MAP_EGR_PRED
	def...7F400O01.00Q

	MAP_EGR_RATIO
	def...7F400O01.00Q
	use...30C00F01.00C
	use...7FC00Z01.00N

	MAP_ENVD
	def...9FB02S01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	MAP_ESTIM
	def...7F400O01.00Q

	MAP_FG_CBK
	def...7F400O01.00Q

	MAP_FG_PRED
	def...7F400O01.00Q

	MAP_FG_PRED_CBK
	def...7F400O01.00Q

	MAP_INV_CLOSE_ES
	def...5U706M02.00I

	MAP_LPF_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BU01.00B

	MAP_MAX_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	MAP_MDL
	def...7F401D01.00H
	use...15R00101.0AI
	use...15R02E01.00E

	MAP_MDL_DIF
	def...7F401D01.00H
	use...7F404T01.00G

	MAP_MDL_MV
	def...7F401D01.00H

	MAP_MES*
	MAP_MES
	def...7F401D01.00H
	use...15R00101.0AI
	use...15R02E01.00E
	use...30908F03.00G
	use...30A0DZ07.00F
	use...5U701201.00F
	use...5U706M02.00I
	use...5UB00302.00H
	use...5UR00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F400O01.00Q
	use...7F400R01.00B
	use...7F401201.00I
	use...7F403R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F904W01.00C
	use...7F90BU01.00B
	use...7FB00M01.00C
	use...7FC00A01.00M

	MAP_MES_BAS
	def...9F100B03.00C
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	MAP_MES_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I

	MAP_MES_CBK
	def...7F401D01.00H
	use...7F400O01.00Q

	MAP_MES_COR
	def...5U701201.00F

	MAP_MES_DELTA_LDC_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	MAP_MES_LPF_MAP_CTL_STAT
	def...7F904W01.00C

	MAP_MES_LPF_VOL_SCHA_AD
	def...7F90BU01.00B

	MAP_MES_MAP_CTL_STAT_MAX
	def...7F904W01.00C

	MAP_MES_MAP_CTL_STAT_MIN
	def...7F904W01.00C

	MAP_MES_MMV
	def...7F401D01.00H

	MAP_MES_MMV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	MAP_MES_MV_CAM_OFS_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	MAP_MES_MV_REQ_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F403R01.00B
	use...7F407301.00C

	MAP_MES_OLD
	def...7F400O01.00Q

	MAP_MES_SUM_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G


	MAP_MIN_ADJ_H
	def...7F40A203.00A

	MAP_MIN_ADJ_L
	def...7F40A203.00A

	MAP_MIN_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	MAP_MMV_GRD
	def...7F904W01.00C

	MAP_MMV_STAT
	def...7F904W01.00C

	MAP_PLS
	def...7F401D01.00H

	MAP_PRED
	def...7F400O01.00Q

	MAP_PRED_CBK
	def...7F400O01.00Q

	MAP_REL_CAN
	def...9F100B03.00C
	use...15409503.00J

	MAP_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...15R02E01.00E
	use...30908F03.00G
	use...7F904W01.00C
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB05901.00E
	use...7FC00A01.00M

	MAP_SP_LPF_MAP_CTL_STAT
	def...7F904W01.00C

	MAP_SP_MAP_CTL_STAT_MAX
	def...7F904W01.00C

	MAP_SP_MAP_CTL_STAT_MIN
	def...7F904W01.00C

	MAP_TMP
	def...7F400O01.00Q


	MASS*
	MASS_ASH_PF
	use...15I06001.0AY

	MASS_O2_CAT_DIF_CYC
	def...15B00A01.00A

	MASS_SA
	def...5UR00O01.00M

	MASS_SA_REL
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MASS_SA_REL_21_PHA
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MASS_SA_REL_22_PHA
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MASS_SA_REL_MIN_STC
	def...5UR00O01.00M

	MASS_SA_REL_MMV
	def...5UR00O01.00M

	MASS_SA_REL_PHA_1
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MASS_SA_REL_PHA_2
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MASS_SA_REL_PHA_2_THD
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_PHA_2_THD_EOL
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_PHA_21_THD_MIN_EOL
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_PHA_22_THD_MIN_EOL
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_SIG
	def...5UR00O01.00M
	use...5UB00303.00E

	MASS_SA_REL_SIG_PHA_21
	def...5UR00O01.00M
	use...5UB00303.00E

	MASS_SA_REL_SIG_PHA_22
	def...5UR00O01.00M
	use...5UB00303.00E

	MASS_SA_REL_SIG_SAV
	def...5UR00O01.00M

	MASS_SA_REL_THD_MIN
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_THD_MIN_EOL
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_REL_THD_MIN_L
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	MASS_SA_SYS_MES_BOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SA_SYS_MES_DIAG
	use...5UF00604.00B

	MASS_SA_SYS_MES_DIAG_ERR_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SA_SYS_MES_DIAG_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_BOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SA_SYS_MES_ERR_SYS_TOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SA_SYS_MES_TOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_SAV_MES_DIAG
	def...5U300L01.00H
	use...5UF00604.00B
	use...9FI06Q01.00C

	MASS_TRL
	def...15G00K01.00F

	MASS_VEH_ADD_ESTIM
	def...15R00101.0AI
	use...15G00K01.00F
	use...9F100B03.00C

	MASS_VEH_CLC_MDL
	def...9F100B03.00C

	MASS_VEH_ESTIM
	def...15R00101.0AI
	use...15G00K01.00F

	MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT
	def...9F100B03.00C
	use...15409503.00J
	use...15G00K01.00F

	MASS_VEH_ESTIM_CAN_OUT_TMP
	def...15R00101.0AI
	use...9F100B03.00C

	MASS_VEH_OUT
	def...15G00K01.00F

	MASS_VEH_REL
	def...15G00304.00H

	MASS_VEH_TOT
	def...15G00K01.00F
	use...15409503.00J
	use...15G00304.00H

	MASS_VEH_TOT_REL
	def...15G00K01.00F
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C

	MASS_VIRT_VEH_CRU
	def...15G00K01.00F
	use...15G00B05.00C


	MAX*
	MAX_HLD_ACU
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_ACU_AV
	def...15A01O02.00H

	MAX_HLD_BEM
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_BEM_AV
	def...15A01O02.00H

	MAX_HLD_CCU
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_CCU_AV
	def...15A01O02.00H

	MAX_HLD_DCC
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_DCC_AV
	def...15A01O02.00H

	MAX_HLD_EILU
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_EILU_AV
	def...15A01O02.00H

	MAX_HLD_EPB
	def...15A01O02.00H
	use...6VF00G01.00Y

	MAX_HLD_EPB_AV
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	N_MIN_POIL_SWI_L_WARN
	def...15402Z01.00D

	N_MIN_PU
	def...5U500X02.00D
	use...30500201.00F

	N_MIN_PUC
	def...5U500X02.00D
	use...15D01X04.00C
	use...30500201.00F

	N_MIN_SCDN_EQU
	def...30B01T04.00A

	N_MIN_SCDN_ERR_TMP
	use...6VF00G01.00Y

	N_MIN_STST
	def...30207E01.00A


	N_MIS*
	N_MIS_RATIO_MAX
	def...7FB09101.00C

	N_MIS_RATIO_MIN
	def...7FB09101.00C


	N_MMV*
	N_MMV
	def...30404008.00D

	N_MMV_CAT_LDC
	def...30B00801.00A

	N_MMV_LDC
	def...30706O02.00D

	N_MMV_VLS_DIF_DLY_LDC
	def...30B00Q06.00C
	use...30B06R02.00L


	N_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	N_OFS*
	N_OFS_LDC_LAM_AD
	def...5U703C01.00P

	N_OFS_LDC_LAM_ADJ
	def...5U702D01.00A

	N_OFS_LDC_LAM_CYL_SEL
	def...02708601.00A

	N_OFS_LDC_OIL_VAP
	def...30708G02.00H


	N_OIL_FCT_FIL
	use...15906R03.00B

	N_PRED_MAX_LIM
	def...5U901E01.00A

	N_PREV_GEAR
	def...15G00507.00E

	N_PU_SAVE_TFU
	def...15400K01.00L

	N_PUC_SAVE_TFU
	def...15400K01.00L

	N_RATIO*
	N_RATIO_CONV
	def...15D00902.00A

	N_RATIO_CONV_ACT
	def...15D00902.00A


	N_REF_AJ
	def...30D01V01.00H

	N_REQ*
	N_REQ_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F400R01.00B
	use...7F403R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	N_REQ_RATIO_CRU
	def...15G00K01.00F


	N_RST*
	N_RST_DET
	def...02002401.00B
	use...02A0MC01.00B

	N_RST_DET_SAVE
	def...02002401.00B


	N_RVM
	def...15R00101.0AI

	N_SAE
	def...30404008.00D

	N_SCHA
	def...7F400O01.00Q
	use...30404Z06.00F
	use...5UD00Y01.00B
	use...7FC00Z01.00N

	N_SP*
	N_SP_CTL
	def...5UD02702.00B

	N_SP_CTL_DIF
	def...5UD02702.00B

	N_SP_CTL_DIF_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_CTL_DIF_SLOW
	def...5UD02702.00B

	N_SP_CTL_INTER
	def...5UD02702.00B

	N_SP_CTL_INTER_2_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_CTL_INTER_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_DIF
	def...5U400M01.00H

	N_SP_GEAR_SEL_ASI
	def...15G00507.00E
	use...5UD03R01.00A

	N_SP_IS*
	N_SP_IS
	def...5U400M01.00H
	use...15409503.00J
	use...15705L01.00E
	use...15D00902.00A
	use...15R00101.0AI
	use...30801901.00J
	use...30D00J01.00H
	use...5U500X02.00D
	use...5U801101.00D
	use...5UJ00V01.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9F100B03.00C
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_AC
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_ADD*
	N_SP_IS_ADD_SAVE_EXT_ADJ
	def...21F10F01.00J
	use...15I06001.0AY
	use...5U400M01.00H
	use...5U403U01.00G
	use...5UF00604.00B

	N_SP_IS_ADD_STEP_1_EXT_ADJ
	def...9F100B03.00C
	use...5U400M01.00H

	N_SP_IS_ADD_STEP_2_EXT_ADJ
	def...9F100B03.00C
	use...5U400M01.00H

	N_SP_IS_ADD_STEP_3_EXT_ADJ
	def...9F100B03.00C
	use...5U400M01.00H

	N_SP_IS_ADD_VAG
	use...15I06001.0AY


	N_SP_IS_APC
	def...15R00101.0AI

	N_SP_IS_BAS*
	N_SP_IS_BAS
	def...5U403U01.00G
	use...5U400M01.00H

	N_SP_IS_BAS_CH
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_HR
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_BAS_RAW
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_RAW_AT
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_RAW_CVT
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_RAW_DCT
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_BAS_RAW_MT
	def...5U403U01.00G


	N_SP_IS_CH
	def...5U801C01.00B
	use...5U403U01.00G

	N_SP_IS_CH_INH_BSU_OFF_COR
	def...15403002.00D

	N_SP_IS_CH_INH_BSU_ON_COR
	def...15403002.00D

	N_SP_IS_CLC*
	N_SP_IS_CLC
	def...5U400M01.00H
	use...2WA09C01.00C
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_CLC_LIM_TAR
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_CLC_LPF
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_CLC_LPF_INI
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_CLC_LPF_INI_1
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_CLC_MON
	def...9FE00P01.00B


	N_SP_IS_COR
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_COR_DRIV
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_COR_MAX
	def...5U400M01.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_DROF*
	N_SP_IS_DROF
	def...5U406701.00B
	use...5U400M01.00H
	use...5U801A01.00B
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_DROF_MAX_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_DROF_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_DROF_OEM
	def...15R00101.0AI
	use...5U400M01.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_DROF_OEM_FIL
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_DROF_OEM_MON
	def...9FE00P01.00B


	N_SP_IS_ENG
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_EOL
	def...5UJ00V01.00B
	use...5U400M01.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_EOL_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_EXT_ADJ_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_EXT_REQ
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_IVVT
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_LIH
	def...5UA1AU01.00A
	use...5U400M01.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_LIM
	def...5U400M01.00H
	use...5U407502.00A
	use...5UA09402.00A
	use...5UA1AU01.00A
	use...5UJ00V01.00B

	N_SP_IS_MAX*
	N_SP_IS_MAX_VECU_1
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_MAX_VECU_1_FB
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_MAX_VECU_2
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_MAX_VECU_2_FB
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_MAX_VECU_3
	def...5U400M01.00H


	N_SP_IS_MIN
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_NORM_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15G00507.00E
	use...15G00E04.00D

	N_SP_IS_PLAUS
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_RAMP*
	N_SP_IS_RAMP
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_RAMP_1
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_RAMP_2
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_RAMP_3
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_RAMP_TAR
	def...5U400M01.00H


	N_SP_IS_RATIO
	def...5U400M01.00H
	use...15D00C02.00B
	use...30D00R01.00H
	use...5UD00B03.00D
	use...5UD01601.00K

	N_SP_IS_RATIO_BAS
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_RATIO_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00Y02.00F

	N_SP_IS_RVM
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_STEP_1
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_STEP_2
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_STEP_3
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_STEP_MAX
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_T_AST
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_T_AST_STST
	def...5U403U01.00G

	N_SP_IS_TCU_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_TCU2
	def...15409603.00K
	use...5U407502.00A
	use...5UA09402.00A

	N_SP_IS_TCU2_LIM
	def...5U407502.00A

	N_SP_IS_TRANS
	def...5U407502.00A
	use...5U400M01.00H
	use...5UE00B03.00H
	use...5UJ00V01.00B
	use...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_TRANS_MAX_1_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_TRANS_MAX_2_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_TRANS_MON
	def...9FE00P01.00B

	N_SP_IS_VB
	def...5U400M01.00H

	N_SP_IS_VS
	def...5U403U01.00G



	N_SRV_INTL
	def...15406P01.00T

	N_ST*
	N_ST
	def...15705L01.00E

	N_ST_PREV
	def...15705L01.00E


	N_SUM_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	N_SWI_GEAR_ASI
	def...15G00507.00E

	N_SYN*
	N_SYN_GS_REQ
	def...15409603.00K
	use...5UD02702.00B

	N_SYN_GS_REQ_CAN_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...9FE00P01.00B

	N_SYN_GS_REQ_TCU
	def...15409603.00K


	N_TCHA
	def...9F100B03.00C
	use...7F904W01.00C

	N_TEG
	def...5U703F01.00J
	use...30707201.00H
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q

	N_TOOTH*
	N_TOOTH
	def...30404008.00D
	use...30403Z04.00F
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA02103.00B

	N_TOOTH_32_DIAG_CRK_SIG_LOSS
	def...5UA02103.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	N_TRIG*
	N_TRIG_DIF_MIN
	def...30801901.00J

	N_TRIG_MIN
	def...30801901.00J


	N_TUR_CONV_INTER
	def...15D00902.00A

	N_VS*
	N_VS
	def...5U400E01.00H
	use...21900C01.00I

	N_VS_H
	def...5U400E01.00H
	use...15R00101.0AI
	use...5UD00W04.00D



	NAME
	use...15406P01.00T

	NC*
	NC_ABC*
	NC_ABC_CONF_FCT_DIAG_XX
	def...30A00101.00J
	use...30A0GJ01.00G

	NC_ABC_MC_CKS
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02001.00H

	NC_ABC_MC_CKS_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_CKS_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_CKS_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_CONF_DIF
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E01Y01.00H

	NC_ABC_MC_CONF_DIF_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_CONF_DIF_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_CONF_DIF_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_HD
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02001.00H

	NC_ABC_MC_HD_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_HD_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_HD_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_NOT_DEC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02301.00I

	NC_ABC_MC_NOT_DEC_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_NOT_DEC_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_NOT_DEC_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM*
	NC_ABC_MC_PFM_0_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_0_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_0_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_0_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_1_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_2_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_3_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_4_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_5_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_TOG
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02202.00C

	NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_PFM_6_TOG_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A


	NC_ABC_MC_WRG_IDX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02301.00I

	NC_ABC_MC_WRG_IDX_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_WRG_IDX_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_WRG_IDX_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_WRG_RESP
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A
	use...30E02301.00I

	NC_ABC_MC_WRG_RESP_INC
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_WRG_RESP_INI
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A

	NC_ABC_MC_WRG_RESP_MAX
	def...30E01Z01.00M
	use...30105F01.00A


	NC_AC*
	NC_AC_CTL_BRAKE_SYS
	def...15G00B05.00C
	use...15G00507.00E

	NC_AC_GRV
	def...15G00K01.00F


	NC_ACCIN_RED_ACT_BSU
	def...15106K02.00B
	use...15403002.00D

	NC_ACR*
	NC_ACR_ECFPWM_MAX
	def...15900907.00B

	NC_ACR_NONE
	def...5UF00D01.00A
	use...15I06401.00H


	NC_ACT*
	NC_ACT_CAM_EDGE
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A
	use...30207901.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_ACT_CAM_EDGE_LIH
	def...30200J04.00F

	NC_ACT_CAM_EDGE_LIH_PSN_CLC
	def...30207901.00A
	use...30207701.00A
	use...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_ACT_CAM_EDGE_SYN
	def...30207A01.00A
	use...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_ACT_CAM_EDGE_SYN
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	NC_IDX_DIAG_LOAD_LEAK_PLAUS
	use...7FB01F02.00A

	NC_IDX_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MAX
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_MAP_CTL_MIN
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MAX
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_PDT_CTL_MIN
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_PLAUS
	use...30B05302.00E

	NC_IDX_DIAG_LOAD_PRS_PLAUS
	use...7FB01F02.00A

	NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MAX
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_AR_MIN
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MAX
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_RFP_CAP_MIN
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MAX
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_IS_MIN
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MAX
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_AR_PL_MIN
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PLAUS
	use...30B05302.00E
	use...7FB01F02.00A

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MAX
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C

	NC_IDX_DIAG_LOAD_TPS_PUT_MIN
	use...30B05302.00E
	use...7FB00M01.00C


	NC_IDX_DIAG_LSH*
	NC_IDX_DIAG_LSH_LSL_UP
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_LSH_UP
	use...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_LSL_UP_IF
	use...30A0EO01.00F
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_MAF*
	NC_IDX_DIAG_MAF_SCG_OC
	use...30A00301.00J
	use...30B05302.00E

	NC_IDX_DIAG_MAF_SCP
	use...30A00301.00J
	use...30B05302.00E


	NC_IDX_DIAG_MAP*
	NC_IDX_DIAG_MAP
	def...9F100B03.00C
	use...30B05302.00E

	NC_IDX_DIAG_MAP_1
	use...7FA01F01.00C
	use...9F100B03.00C

	NC_IDX_DIAG_MAP_2
	use...7FA01F01.00C

	NC_IDX_DIAG_MAP_PLAUS
	use...15A02Z01.00H
	use...30B05302.00E
	use...7FB05901.00E

	NC_IDX_DIAG_MAP_PUT_PLAUS_FL
	use...30B05302.00E


	NC_IDX_DIAG_MEC_OPEN_CPS
	def...30101E05.00A

	NC_IDX_DIAG_MIS
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_MOD*
	NC_IDX_DIAG_MOD_PROD
	def...15A0TB01.00A

	NC_IDX_DIAG_MOD_TRPT
	def...15A0TB01.00A


	NC_IDX_DIAG_NEUT*
	NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_ACT
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_COAST
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_NEUT_GEAR_PU
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B


	NC_IDX_DIAG_OBD*
	NC_IDX_DIAG_OBD_LSH_DOWN
	use...30B01204.00B

	NC_IDX_DIAG_OBD_VLD_LSH_UP
	use...30B00Z04.00F
	use...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_OC*
	NC_IDX_DIAG_OC_LS_DOWN
	use...30A01R01.00H

	NC_IDX_DIAG_OC_LSL_UP
	use...30A0J001.00G
	use...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_OIL*
	NC_IDX_DIAG_OIL_SENS_EL
	def...15A0GZ01.00D

	NC_IDX_DIAG_OIL_SENS_PLAUS
	def...15A0GZ01.00D


	NC_IDX_DIAG_ORNG_TAM
	use...30A0I502.00H

	NC_IDX_DIAG_OSC_CHK
	use...30B08101.00H

	NC_IDX_DIAG_PBSU*
	NC_IDX_DIAG_PBSU_CAN
	use...15A09A04.00C

	NC_IDX_DIAG_PBSU_EL
	use...15A09A04.00C

	NC_IDX_DIAG_PBSU_LEVEL_CON
	use...15A09A04.00C

	NC_IDX_DIAG_PBSU_PLAUS
	use...15A09A04.00C


	NC_IDX_DIAG_PDT*
	NC_IDX_DIAG_PDT
	use...7FA01F01.00C

	NC_IDX_DIAG_PDT_PLAUS
	use...7FB05901.00E


	NC_IDX_DIAG_PLAUS*
	NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_H
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_L
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_PLAUS_NEUT_GEAR_MID
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_PLAUS_TAM
	use...30B05204.00K

	NC_IDX_DIAG_PLAUS_TIA
	use...30B05105.00E
	use...5UA02501.00B


	NC_IDX_DIAG_POIL*
	NC_IDX_DIAG_POIL_H_WARN
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	NC_IDX_DIAG_POIL_L_WARN
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_H_PLAUS
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F

	NC_IDX_DIAG_POIL_SWI_L_PLAUS
	def...15A0KF01.00C
	use...15A0KE01.00F


	NC_IDX_DIAG_PORT*
	NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_DOWN_OVER
	def...21A08001.00K

	NC_IDX_DIAG_PORT_MEC_UP_OVER
	def...21A08001.00K


	NC_IDX_DIAG_PRS*
	NC_IDX_DIAG_PRS_SA
	use...5UA0MD01.00A

	NC_IDX_DIAG_PRS_SA_PLAUS_CHK_1
	def...5UB00302.00H


	NC_IDX_DIAG_PUC*
	NC_IDX_DIAG_PUC_LS_DOWN
	use...30A0C203.00C

	NC_IDX_DIAG_PUC_VLD_LS_UP
	use...30B06V01.00D
	use...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_PVS*
	NC_IDX_DIAG_PVS_1
	use...15A01401.00H

	NC_IDX_DIAG_PVS_2
	use...15A01401.00H

	NC_IDX_DIAG_PVS_DRIFT
	use...15A01401.00H

	NC_IDX_DIAG_PVS_MOVE
	use...15A01401.00H

	NC_IDX_DIAG_PVS_RATIO
	use...15A01401.00H


	NC_IDX_DIAG_REQ_REP_EL_NLVD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_RESP_REP_COMC_NLVD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_RLY*
	NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_DLY
	use...5UA04L01.00C

	NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_EL
	use...5UA04L01.00C

	NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_OFF
	use...5UA04L01.00C

	NC_IDX_DIAG_RLY_MAIN_PLAUS_ON
	use...5UA04L01.00C


	NC_IDX_DIAG_SA*
	NC_IDX_DIAG_SA_SAV
	def...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_SA_SYS
	def...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_SAP
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_SAV*
	NC_IDX_DIAG_SAV
	def...5UA02P01.00C
	use...5UA01101.00A
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_SAV_PORT
	def...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_SCG_LS_DOWN
	use...30A01R01.00H

	NC_IDX_DIAG_SCP_LS_DOWN
	use...30A01R01.00H

	NC_IDX_DIAG_SER_NOT_PLAUS
	def...15A0HH01.00D

	NC_IDX_DIAG_SHIFT*
	NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFL_LSL_UP
	use...30B07U01.00D
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_SHIFT_AFR_LSL_UP
	use...30B07U01.00D
	use...5UB00303.00E


	NC_IDX_DIAG_SIG*
	NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_H
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B

	NC_IDX_DIAG_SIG_NEUT_GEAR_L
	def...15A0PV01.00B
	use...15A0GW02.00B


	NC_IDX_DIAG_SMALL_LEAK_NVLD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_SMT_RST_NVLD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_ST*
	NC_IDX_DIAG_ST_CTL
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_ST_DFCT
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G
	use...5U501001.00G

	NC_IDX_DIAG_ST_NOT_OK_CYC
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G
	use...5U501001.00G

	NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_H
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_ST_REQ_PLAUS_L
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G


	NC_IDX_DIAG_STR*
	NC_IDX_DIAG_STR_1_DFCT
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_1_OC
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_1_SCG
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_1_SCP
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_2_DFCT
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_2_OC
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_2_SCG
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_2_SCP
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_FB_H
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G

	NC_IDX_DIAG_STR_FB_L
	def...15A04S01.00E
	use...15A04R02.00G


	NC_IDX_DIAG_STS_REQ
	def...21900C01.00I

	NC_IDX_DIAG_SWI*
	NC_IDX_DIAG_SWI_EL_NVLD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_SWI_NVLD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E


	NC_IDX_DIAG_SWT_LS_DOWN
	use...30B01904.00E

	NC_IDX_DIAG_T_SMT_NVLD
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_TAM*
	NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_CHK
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_PLAUS
	def...30101E05.00A
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_RNG_H
	use...30B09A02.00E

	NC_IDX_DIAG_TAM_SMT_RNG_L
	use...30B09A02.00E


	NC_IDX_DIAG_TCO*
	NC_IDX_DIAG_TCO_2_EL
	def...30A09T03.00A
	use...30A09S03.00A
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TCO_COOL_MON
	def...30B0CX01.00D
	use...30B0CW01.00D
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TCO_EL
	def...30A02703.00A
	use...30A00803.00C
	use...5U100U03.00A
	use...5UA02501.00B
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_GRD
	use...5UA02501.00B
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_JUMP
	use...5UA02501.00B

	NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_PLAUS_TAM
	def...30B0CZ01.00D
	use...30B0CY01.00B
	use...5U100U03.00A
	use...5UA02501.00B
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK
	use...5UA02501.00B
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_H
	def...30B05803.00D
	use...30B05702.00E
	use...5U100U03.00A
	use...5UA02501.00B

	NC_IDX_DIAG_TCO_STUCK_L
	def...30B05J04.00E
	use...30B05I03.00D
	use...5U100U03.00A
	use...5UA02501.00B
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TCO_SUB
	use...5UA02501.00B

	NC_IDX_DIAG_TCO_SUB_OBD
	use...5UA02501.00B


	NC_IDX_DIAG_TCYLH*
	NC_IDX_DIAG_TCYLH_EL
	def...30A0E703.00B
	use...30A0BB01.00B
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TCYLH_PLAUS_TAM
	def...30B0CZ01.00D
	use...30B0CY01.00B
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_H
	def...30B0CT01.00D
	use...30B0CS01.00D
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TCYLH_STUCK_L
	def...30B0CV01.00F
	use...30B0CU01.00D
	use...5U100U03.00A


	NC_IDX_DIAG_TH
	use...5U100U03.00A

	NC_IDX_DIAG_TIA_PLAUS_TAM_COLD
	use...30B05204.00K
	use...30B05302.00E

	NC_IDX_DIAG_TOUT_NEUT_GEAR
	def...15A0PV01.00B

	NC_IDX_DIAG_TPS
	use...5UB00303.00E

	NC_IDX_DIAG_TQ_LIM
	def...5UA0K201.00A

	NC_IDX_DIAG_TTIP_MES_LSH_UP
	use...30B00Z04.00F

	NC_IDX_DIAG_VAR_COD_CRU_PLAUS
	def...15A0HH01.00D

	NC_IDX_DIAG_VB
	use...30A01H01.00C

	NC_IDX_DIAG_VLS_DOWN_DIF
	use...30B00Q06.00C

	NC_IDX_DIAG_VS*
	NC_IDX_DIAG_VS_DISP_CAN
	def...15A0HH01.00D

	NC_IDX_DIAG_VS_TCS1
	use...30B05302.00E
	use...5UA02501.00B



	NC_IDX_ERR*
	NC_IDX_ERR_ACQ_KNK
	def...30A00C01.00I

	NC_IDX_ERR_BAS_KNK
	def...30A00C01.00I

	NC_IDX_ERR_BPA_DR_OT
	use...15501I04.00D

	NC_IDX_ERR_CAM_PER_EX
	def...30A00404.00B
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_PER_IN
	def...30A00404.00B
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_EX
	def...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_PLAUS_IN
	def...30A0B907.00D
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_EX
	def...30A0B405.00B
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_REF_CRK_IN
	def...30A0B405.00B
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_EX
	def...30A0B907.00D
	use...30402S07.00B
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_SYN_CRK_IN
	def...30A0B907.00D
	use...15501I04.00D
	use...30402S07.00B
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_SYN_EX
	def...30A00404.00B
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CAM_SYN_IN
	def...30A00404.00B
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5UA0NV01.00A

	NC_IDX_ERR_CRK_MIS_SIG
	def...30A0B907.00D
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_OC
	def...30A0E007.00C
	use...15501I04.00D
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_PLAUS
	def...30A0B907.00D
	use...30403Z04.00F
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_SHO_LEVEL
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D
	use...30403Z04.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_SIG_LOSS
	def...5UA02103.00B

	NC_IDX_ERR_CRK_SYN
	def...30A00506.00B
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_SYN_STST
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D

	NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH
	def...30A00506.00B
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_PER
	def...30A00506.00B
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_CRK_TOOTH_STST
	def...30A0O401.00B
	use...15501I04.00D

	NC_IDX_ERR_EL_CPS
	def...5U101502.00A

	NC_IDX_ERR_IV_OC
	use...15501I04.00D

	NC_IDX_ERR_MPG_BEG
	def...9FA01502.00A
	use...30B02201.00Q
	use...5U100X03.00B

	NC_IDX_ERR_MPG_END
	def...9FA01502.00A
	use...30B02201.00Q
	use...5U100X03.00B

	NC_IDX_ERR_REL_KNK
	def...30A00C01.00I

	NC_IDX_ERR_SEG_AD_ER
	def...30A0EL06.00A
	use...7F100K01.00B

	NC_IDX_ERR_T_SEG_ER
	def...30A0EL06.00A
	use...7F100K01.00B

	NC_IDX_ERR_TEST
	def...9FA0NY01.00C

	NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_EX
	def...30A0B405.00B
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_TOOTH_OFF_IN
	def...30A0B405.00B
	use...30A0DZ07.00F

	NC_IDX_ERR_VS
	def...9F100B03.00C

	NC_IDX_ERR_VS_BOL
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_EL
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_INI_VALUE
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_PLAUS
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_RNG
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_SENS_DFCT
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_CAN_V_SMALL
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_ICL_EL
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_PLAUS
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J

	NC_IDX_ERR_VS_TCS1
	def...9F100B03.00C

	NC_IDX_ERR_VS_TOL
	def...15A02301.00C
	use...15A00601.00J


	NC_IDX_EX
	def...5U100G01.00A
	use...30905201.00I
	use...3R601Q01.00D
	use...7F400R01.00B

	NC_IDX_IN
	def...5U100G01.00A
	use...30905201.00I
	use...3R601Q01.00D
	use...7F400R01.00B

	NC_IDX_MAP_1_SENS
	def...7F40AZ01.00F

	NC_IDX_MAP_2_SENS
	def...7F40AZ01.00F

	NC_IDX_MAX_RATIO_DT_1_CRU
	def...5U104T01.00A
	use...15G00304.00H

	NC_IDX_NR_WRG_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I
	use...30105F01.00A

	NC_IDX_PDT_SENS
	def...7F40AZ01.00F

	NC_IDX_RESP_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I
	use...30105F01.00A

	NC_IDX_RESP_WRG_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I
	use...30105F01.00A

	NC_IDX_STATE_SOPC_DFCT
	def...30E02101.00F
	use...5UE02504.00B

	NC_IDX_TEST_MC_FCT_SPC_IST
	def...30E02301.00I
	use...30105F01.00A

	NC_IDX_TIA_AM_SCHA
	def...7F100Q01.00B
	use...30402403.00G
	use...30404Z06.00F
	use...30A0EX03.00B
	use...30B05105.00E
	use...30B05204.00K
	use...5U40AW01.00A
	use...5UB09B01.00C

	NC_IDX_TIA_AM_THR
	use...30402403.00G
	use...30A0EX03.00B
	use...30B05204.00K
	use...5U405G01.00B

	NC_IDX_TIA_IM_CYL
	use...30402403.00G
	use...30A0EX03.00B
	use...30B05204.00K
	use...5U405G01.00B
	use...5U40AW01.00A
	use...5UB09B01.00C

	NC_IDX_TIA_IM_CYL_1
	def...7F100Q01.00B
	use...30404Z06.00F
	use...30A0EX03.00B
	use...30B05105.00E
	use...5UA02501.00B

	NC_IDX_TIA_IM_CYL_2
	def...7F100Q01.00B
	use...30404Z06.00F
	use...30A0EX03.00B
	use...30B05105.00E
	use...5UA02501.00B

	NC_IDX_UDS*
	NC_IDX_UDS_0_CRU_ACT_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_0_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_1_CRU_ACT_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_1_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_2_CRU_ACT_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_2_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_3_CRU_ACT_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_3_MAF_NOT_PLAUS_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_AMP_AD_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_AMP_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_BOOT_INFO_ENA
	def...9F100402.00A
	use...15I06001.0AY

	NC_IDX_UDS_CAM*
	NC_IDX_UDS_CAM_PHA_EX_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_CAM_PHA_EX_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_CAM_PHA_IN_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_CAM_PHA_IN_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_CPPWM_CPS
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_CTR*
	NC_IDX_UDS_CTR_VVL_LIH_DEAC
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_CTR_VVL_SWI_H
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_CTR_VVL_SWI_L_ENVD
	def...6VF00G01.00Y


	NC_IDX_UDS_ENVD*
	NC_IDX_UDS_ENVD_0_GS_INC_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_0_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_0_MON_3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_0_MSR_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_0_N_MAX_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_0_TQI_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_GS_INC_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_MON_3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_MSR_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_N_MAX_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_1_TQI_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_GS_INC_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_MON_3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_MSR_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_N_MAX_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_2_TQI_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_GS_INC_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_MON_3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_MSR_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_N_MAX_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_3_TQI_MON
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_EX_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_EX_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_IN_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_CAM_IN_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_CRK
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_EEPROM
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_KNK_RTD_LIM
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_UP_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_ENVD_LSL_UP_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_FRF*
	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE4
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE5
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FRF_IMMO_BYTE6
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_FUEL_MASS_AD_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FUEL_MASS_I_CTL_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FUP_EFP_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_FUP_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_GEAR
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA*
	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_3
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_4
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_ADJ_KNK_5
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_AV_MV
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_IGA_IGC_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_LOAD_CLC
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_MAF_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_MAP*
	NC_IDX_UDS_MAP_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_MAP_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_MAP_ENVD
	def...6VF00G01.00Y


	NC_IDX_UDS_N*
	NC_IDX_UDS_N_32
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_N_CAM_CRK_SIG_LOSS
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_N_TOOTH_CRK_SIG_LOSS
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_PDT_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_PUMP_OIL_EL_SP
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_RFP*
	NC_IDX_UDS_RFP_AD_STOP_SAVE_H
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_RFP_AD_STOP_SAVE_L
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_RFP_AV_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_RFP_SP_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_RFPPWM_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_STATE*
	NC_IDX_UDS_STATE_CWP_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_STATE_ENG
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_STATE_LS_ENVD_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_STATE_LS_ENVD_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_T_AST_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TCO
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TCO_RAW_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_ENVD_0
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TEMP_CAT_ENVD_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TIA*
	NC_IDX_UDS_TIA
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_TIA_AM_SCHA
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TIA_IM_CYL_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TIA_IM_CYL_2
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_TOIL
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TOIL_SRV_INTL
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TPS_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_TQI_AV_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V*
	NC_IDX_UDS_V_PORT_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V_PORT_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V_PVS_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V_PVS_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V_TPS_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_V_TPS_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_VB
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VLFT*
	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_0
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_1
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_2
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_3
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_4
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_1_NOT_ENVD_5
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_0
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_1
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_2
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_3
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_4
	def...6VF00G01.00Y

	NC_IDX_UDS_VLFT_STND_NOT_ENVD_5
	def...6VF00G01.00Y


	NC_IDX_UDS_VLS*
	NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VLS_DOWN_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VLS_UP_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VLS_UP_2_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_VP*
	NC_IDX_UDS_VP_RFP_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VP_RFP_AD_BOL_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VP_RFP_AD_LIH_1_ENVD
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VP_RFP_BOL_MTC_1
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_UDS_VS
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	NC_IDX_UDS_VS_MV_DIAG_TH
	def...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B


	NC_IDX_VAR_EMI_EU2
	def...5U100W01.00G

	NC_IDX_VAR_EMI_EU5
	def...5U100W01.00G


	NC_IGA_OVB_ACT
	use...5U100F01.00B
	use...5U602301.00B

	NC_IGBT_CUT_OFF_T
	use...3R100E01.00A

	NC_IGC*
	NC_IGC_CONF
	def...30200X02.00B
	use...3R100E01.00A

	NC_IGC_DLY
	def...30A01602.00B
	use...3R100E01.00A


	NC_IGK_NR
	def...30200Q01.00E
	use...3R100T01.00B

	NC_IGN_DIAG_TYP
	def...30A01602.00B
	use...3R100E01.00A
	use...3RA02X01.00A

	NC_IGRE_VERS
	def...9F100402.00A

	NC_IGSP_VERS
	use...5U100F01.00B

	NC_IMMO*
	NC_IMMO_PCLASS_NR
	def...15910103.00E
	use...5U100W01.00G

	NC_IMMO_VERS
	def...9F100402.00A
	use...15I05X01.0AF
	use...15I06001.0AY
	use...5U402F01.00P
	use...5U602402.00A
	use...5U706102.00B
	use...9F100B03.00C


	NC_IN_REF
	def...30706902.00I
	use...30501301.00G
	use...5U100I01.00D
	use...5U705401.00D
	use...5U706K02.00C
	use...5U706M02.00I

	NC_INI_CTR_DEAC
	use...3R100E01.00A

	NC_INJ*
	NC_INJ_CONF
	def...21A02B01.00E
	use...21A0CJ01.00E
	use...21I01J01.00Q
	use...30600302.00A
	use...5U100F01.00B
	use...5U100X03.00B
	use...5UB03B01.00B
	use...5UB06Q01.00C
	use...5UB06S01.00L
	use...5UB06W01.00D
	use...9F100B03.00C

	NC_INJ_CONF
	def...7F100J02.00B

	NC_INJ_CONF__HPDI
	def...7F100J02.00B

	NC_INJ_CONF__MPI
	def...7F100J02.00B

	NC_INJ_DR_CYL_REF
	def...5UA02D04.00B

	NC_INJ_INH_SWI_IV_SHIFT_NR
	def...7F100J02.00B
	use...5U701801.00A
	use...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_CRASH
	def...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_DI
	def...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_DOUBLE
	def...5U706K02.00C
	use...5U601A01.00I
	use...5U709101.00A
	use...5UE00H01.00A

	NC_INJ_MOD_HOM
	def...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_MASK_1
	def...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_MASK_2
	def...5U706K02.00C
	use...5U601A01.00I
	use...5U706G01.00H
	use...5UE00H01.00A

	NC_INJ_MOD_PRE_INJ
	def...5U706K02.00C

	NC_INJ_MOD_SINGLE
	def...5U706K02.00C
	use...5U706C01.00A
	use...5U706G01.00H
	use...5U709101.00A

	NC_INJ_MOD_TEST_PLS
	def...5U706K02.00C


	NC_INSY_VERS
	def...9F100402.00A
	use...9FB02S01.00B

	NC_IV*
	NC_IV_CONF
	def...7F100J02.00B

	NC_IV_CRASH
	def...7F100J02.00B
	use...5U706K02.00C


	NC_KEY*
	NC_KEY_OFF_NR
	def...30200Q01.00E
	use...3R100T01.00B

	NC_KEY_OFF_THR
	def...30200Q01.00E
	use...3R100T01.00B


	NC_KNKS*
	NC_KNKS_CYL_CONF_1
	use...30602A01.00H
	use...5U100Z01.00C

	NC_KNKS_CYL_CONF_2
	use...30602A01.00H
	use...5U100Z01.00C


	NC_KWP*
	NC_KWP_RC_CNCORSE
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_PR
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_RCRRP
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_ROOR
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_SFNS_IF
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_SNS
	use...15910103.00E

	NC_KWP_RC_SNSIADM
	use...15910103.00E


	NC_LAMB_REF
	def...30706902.00I
	use...02704505.00F
	use...02706X04.00B
	use...30501301.00G
	use...30701501.00F
	use...30B07I02.00C
	use...5U100I01.00D
	use...5U701801.00A

	NC_LDP*
	NC_LDP_1_DTC_TABLE_SIZE
	def...30B02401.00E

	NC_LDP_2_DTC_MIS_TABLE_SIZE
	def...30B02401.00E

	NC_LDP_2_DTC_TABLE_SIZE
	def...30B02401.00E


	NC_LOAD*
	NC_LOAD_CPU_FTC
	def...1T001I01.00A

	NC_LOAD_CPU_FTC
	def...1T104I02.00A

	NC_LOAD_CPU_MES_PER
	def...1T001I01.00A

	NC_LOAD_CPU_MES_PER
	def...1T104I02.00A

	NC_LOAD_CPU_PER
	def...1T001I01.00A

	NC_LOAD_CPU_PER
	def...1T104I02.00A

	NC_LOAD_CPU_SES_END
	def...1T001I01.00A

	NC_LOAD_CPU_SES_END
	def...1T104I02.00A

	NC_LOAD_CPU_SES_INI
	def...1T001I01.00A

	NC_LOAD_CPU_SES_INI
	def...1T104I02.00A

	NC_LOAD_ER_MV
	def...7FB09101.00C

	NC_LOAD_RAM_END_ADR_RPG
	def...5U001601.00A

	NC_LOAD_RAM_START_ADR_RPG
	def...5U001601.00A


	NC_LSHPWM*
	NC_LSHPWM_BOL_LSH_DOWN
	def...30702E03.00E
	use...5U101001.00B

	NC_LSHPWM_BOL_LSH_UP
	def...30701D04.00H
	use...5U101001.00B

	NC_LSHPWM_TOL_LSH_DOWN
	def...30702E03.00E
	use...5U101001.00B

	NC_LSHPWM_TOL_LSH_UP
	def...30701D04.00H
	use...5U101001.00B


	NC_MAF*
	NC_MAF_CONF
	def...7F100P01.00D
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	use...7F204Z01.00A
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G
	use...7F404W01.00D

	NC_MAF_FAC_CYL
	def...7F100P01.00D
	use...30401E01.00G
	use...3040A703.00D
	use...30908G03.00I
	use...30C00F01.00C
	use...5U404S01.00D
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	def...7F100P01.00D
	use...7F204Z01.00A
	use...7F400O01.00Q
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G
	use...7F404W01.00D
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	use...7FB05901.00E
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	use...15B03201.00F
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	use...15B03201.00F

	NC_MASK_TYPE_DTC_ALL
	use...30I07F01.00A


	NC_MAX*
	NC_MAX_ERR
	use...15I06201.00G
	use...30B02201.00Q

	NC_MAX_IGN_MPL_NR
	def...30600302.00A
	use...3R100E01.00A


	NC_MIL_CHK_TYP
	def...30B02501.00M
	use...5U100X03.00B

	NC_MISF_VERS
	def...7F100L01.00A
	use...7FB02E01.00A
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	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_3_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_4_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_5_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_6_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_7_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_8_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_9_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_A_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_B_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_1_PID_C_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_1_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_3_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_4_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_5_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_6_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_7_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_8_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_9_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_A_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_B_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_2_PID_C_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_1_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_3_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_4_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_5_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_6_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_7_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_5_TID_8_DIAG
	def...21I04G01.00I
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	NC_MOD_6_TID_1_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_10_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_11_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_12_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_13_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_14_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_15_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_16_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_17_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_18_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_19_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_20_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_21_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_22_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_23_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_24_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_3_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_4_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_5_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_6_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_7_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_8_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_6_TID_9_DIAG
	def...21I04G01.00I


	NC_MOD_8_TID_1_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_8_TID_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_8_TID_3_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_8_TID_4_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_9_VIT_1_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_9_VIT_2_DIAG
	def...21I04G01.00I

	NC_MOD_9_VIT_3_DIAG
	def...21I04G01.00I
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	def...21I04G01.00I
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	use...3R100E01.00A
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	def...7FB09101.00C
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	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C
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	def...3040BN01.00C
	use...9F100D01.00C

	NC_N_IGA_UPD_RATE
	def...5U600101.00H
	use...5U100F01.00B

	NC_N_MAX
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_N_MAX_IV_TEST_MOD
	def...7F100J02.00B
	use...5U706K02.00C

	NC_N_MIN
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_N_MIN_VLS_UP_MV
	def...30407401.00I
	use...5U101001.00B

	NC_N_REF_MAX
	def...5U401703.00F

	NC_N_SEG_HALF_END
	def...30207701.00A
	use...30404008.00D
	use...3040BK01.00B
	use...9F100D01.00C

	NC_N_SP_IS_CH_INH_BSU
	def...15106K02.00B
	use...15403002.00D
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	def...30602A01.00H
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR*
	NC_NR_AMP*
	NC_NR_AMP_BSU
	def...15403002.00D
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	def...15403002.00D

	NC_NR_AMP_BSU_ESP_OPTM
	def...15106K02.00B
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	def...15403002.00D

	NC_NR_AMP_BSU_N
	def...15106K02.00B
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	NC_NR_ANG_SLOP_ROAD_BSU
	def...15403002.00D

	NC_NR_ANG_SLOP_ROAD_BSU
	def...15106K02.00B
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	def...5U103N02.00B
	use...5U40AR01.00A
	use...5U40AT01.00A
	use...5UA0MD01.00A
	use...5UA0ME01.00B
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	use...5UR00O01.00M
	use...6V40AU01.00A
	use...6VF00O01.00M
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	def...5U103N02.00B
	use...15B00I01.00H
	use...5U300L01.00H
	use...5U501A01.00H
	use...5U702D01.00A
	use...5U703C01.00P
	use...5U703G01.00E
	use...5U704X02.00I
	use...5U902C03.00E
	use...5UA01101.00A
	use...5UB00303.00E
	use...5UB00J01.00A
	use...5UB00X01.00L
	use...5UB02L01.00E
	use...5UB03101.00I
	use...5UB06Q01.00C
	use...5UB06S01.00L
	use...5UB06U01.00D
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	use...5UB06Y01.00B
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	use...5UB08201.00E
	use...5UJ00S01.00B
	use...5UR00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y
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	def...9F100402.00A
	use...15501I04.00D

	NC_NR_BUF*
	NC_NR_BUF_SAMPLE_LEN
	def...30407401.00I
	use...5U101001.00B

	NC_NR_BUF_SUM_LEN
	def...30407401.00I
	use...5U101001.00B

	NC_NR_BUF_TQ_AV
	def...5U100R01.00B


	NC_NR_CAM*
	NC_NR_CAM_CBK
	def...30403Z04.00F
	use...15501I04.00D
	use...15R00101.0AI
	use...30207801.00A
	use...30207901.00A
	use...30207A01.00A
	use...3040BL01.00B
	use...30705J02.00H
	use...30A0B907.00D
	use...30A0DZ07.00F
	use...5U702D01.00A
	use...5U703C01.00P
	use...5U907K03.00A
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	use...5UB01A01.00E
	use...5UB06S01.00L
	use...7FB01F02.00A
	use...9F100D01.00C
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	use...5UA02103.00B
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	def...7F102V01.00A
	use...15D01X04.00C
	use...30D00N01.00F
	use...30D00V01.00I
	use...3R400V01.00B
	use...3R601Q01.00D
	use...5U404S01.00D
	use...5U500903.00F
	use...5U600101.00H
	use...5U601A01.00I
	use...5U601P01.00B
	use...5U601U01.00B
	use...5U602301.00B
	use...5U703501.00A
	use...5U703F01.00J
	use...5U706K02.00C
	use...5U706M02.00I
	use...5U707U01.00D
	use...7F400O01.00Q
	use...7F405W01.00C
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	def...9F101701.00D
	use...15B04Y02.00E
	use...15B0BF01.00A
	use...30702Q01.00J
	use...30707401.00Q
	use...5U703F01.00J
	use...5U707601.00A
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	def...9F101701.00D
	use...15707L02.00G
	use...5U707601.00A
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	def...5U100G01.00A
	use...15501I04.00D
	use...15A02Z01.00H
	use...15B00I01.00H
	use...15R00101.0AI
	use...21704W02.00A
	use...30701B06.00D
	use...30705J02.00H
	use...30903501.00D
	use...30903V06.00B
	use...30905201.00I
	use...30905301.00E
	use...30905501.00E
	use...30905601.00J
	use...30906K02.00F
	use...30908E03.00I
	use...30908G03.00I
	use...30A0GQ02.00A
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	use...30J00602.00A
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	use...5U602301.00B
	use...5U702D01.00A
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	use...5U706M02.00I
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	use...5U902C03.00E
	use...5UB00J01.00A
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	use...6VF00O01.00M
	use...7F400R01.00B
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	use...7F405W01.00C
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A
	use...7FB01F02.00A

	NC_NR_CONF*
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	def...9F100D01.00C
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	def...5U101001.00B

	NC_NR_CONF_LSH_RLY
	def...5U101001.00B
	use...5UA08701.00B
	use...5UA08801.00B


	NC_NR_COP_CTL
	def...15103001.00A
	use...30700C02.00A
	use...5U707U01.00D

	NC_NR_COR_CYL_CLAS
	use...15I06001.0AY
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	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B
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	NC_NR_CYC_CAST_COR_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_CYC_ST_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L

	NC_NR_CYC_ST_3_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L
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	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B
	use...30907607.00A
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	def...02002401.00B
	use...02A0MC01.00B
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	def...02002401.00B
	use...02002301.00B
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	def...02002401.00B
	use...02002301.00B
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	def...9FB04501.00F
	use...15I06001.0AY
	use...30B02303.00D
	use...30B02601.00S
	use...30B04401.00O
	use...5U100X03.00B
	use...6VF00G01.00Y
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	def...30B02401.00E
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	use...5U100X03.00B
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	NC_NR_EDGE_CAM_EX
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30903V06.00B
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_EDGE_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	NC_NR_EDGE_CAM_EX_RAW
	def...9F100D01.00C

	NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_EX
	def...5U100G01.00A
	use...30905201.00I

	NC_NR_EDGE_CAM_GRD_IVVT_IN
	def...5U100G01.00A
	use...30905201.00I

	NC_NR_EDGE_CAM_IN
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30903V06.00B
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_EDGE_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	NC_NR_EDGE_CAM_IN_RAW
	def...9F100D01.00C


	NC_NR_EF_EL
	def...9F100402.00A
	use...5UF00D01.00A
	use...6VF00G01.00Y
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	NC_NR_EFF_CAT_1_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_EFF_SCC_SP_THE
	def...5U100R01.00B
	use...30D01H03.00B


	NC_NR_ENG_OUT_MDL
	def...9F101701.00D
	use...30702Q01.00J
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	NC_NR_ENVD_CUS_CMN
	def...30B01N01.00J
	use...5U100X03.00B
	use...9FB02S01.00B

	NC_NR_ENVD_CUS_SET_CMN
	def...30B01N01.00J
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC
	def...30B01N01.00J
	use...15I06201.00G
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_BYTE_LEN
	def...9FB02S01.00B
	use...30B01N01.00J
	use...30B02601.00S
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
	def...9FB02S01.00B
	use...30B02601.00S
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ENVD_CUS_SET_SPC_TOT_LEN
	def...30B01N01.00J
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	def...30B01N01.00J
	use...15I06201.00G
	use...5U100X03.00B
	use...9FB02S01.00B

	NC_NR_ENVD_PREV
	def...30B01N01.00J
	use...5U100X03.00B
	use...9FB02S01.00B

	NC_NR_ENVD_STST_DATA
	def...15501J01.00C
	use...15I06001.0AY
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	def...30B02201.00Q
	use...30B01N01.00J
	use...30B01R01.00J
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ERR_HIS
	def...30B02701.00F
	use...5U100X03.00B
	use...5UB02T01.00B

	NC_NR_ERR_INTM
	def...30A0C504.00A
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_ERR_MAX_LAM_AD_WUP
	def...5U703C01.00P

	NC_NR_ERR_PERM
	def...30B0A602.00E
	use...30B02601.00S
	use...5U100X03.00B
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	def...15I06201.00G
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	NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CAST
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_FAC_AFU_RATIO_CST
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L

	NC_NR_FAC_AFU_RATIO_MFF_COR
	def...5U100I01.00D
	use...5U709S01.00A

	NC_NR_FAC_AFU_RATIO_REST
	def...5U100I01.00D
	use...30700301.00K

	NC_NR_FAC_AFU_RATIO_WUP
	def...5U100I01.00D
	use...30700A02.00G

	NC_NR_FAC_GAIN_LAM
	def...30103704.00D
	use...30701E09.00F
	use...5U704X02.00I


	NC_NR_FRF_SET
	def...30B01N01.00J
	use...15I06201.00G
	use...5U100X03.00B
	use...9FB02S01.00B

	NC_NR_GAP*
	NC_NR_GAP
	def...30207A01.00A
	use...30207701.00A
	use...30403Z04.00F
	use...30404008.00D
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_GAP
	def...30200J04.00F


	NC_NR_GB_ISC
	def...5U101A01.00A
	use...5U801101.00D

	NC_NR_GEAR_1_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_GES
	def...5U100G01.00A
	use...30905201.00I
	use...30908E03.00I
	use...7F102V01.00A
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C

	NC_NR_HIS
	def...30B02701.00F
	use...5U100X03.00B
	use...5UB02T01.00B

	NC_NR_IDX*
	NC_NR_IDX_IVVT_EX
	def...5U100R01.00B
	use...3R601Q01.00D

	NC_NR_IDX_IVVT_IN
	def...5U100R01.00B
	use...3R601Q01.00D

	NC_NR_IDX_LAM_AD
	def...30103704.00D
	use...30707Z01.00R


	NC_NR_IM_CP
	def...5U101502.00A
	use...3090080A.00B
	use...30903M04.00B
	use...30907607.00A
	use...30907701.00O

	NC_NR_INJ_ST_CYC
	def...5U706K02.00C
	use...30708B01.00C

	NC_NR_INST_MPG
	def...9FA01502.00A
	use...5U100X03.00B

	NC_NR_IV_PLS
	def...7F100J02.00B
	use...30705501.00K
	use...30706902.00I
	use...5U707W01.00C
	use...5U708C01.00C
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	NC_NR_LAM_LIM_AD_REQ
	def...30103704.00D
	use...30708F02.00A
	use...5UB00J01.00A
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	NC_NR_LEN_AMP_CRK_SYN
	def...21704W02.00A
	use...02704505.00F

	NC_NR_LEN_CAM_EX
	def...7F100P01.00D
	use...7F400R01.00B

	NC_NR_LEN_IP_TIA_IM_STND
	def...7F100P01.00D
	use...30403T01.00I

	NC_NR_LEN_PRS_AIR_MES_VP
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N
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	NC_NR_MAF_HB_1_KNCK
	def...7F602C01.00C
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_MAF_HB_2_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_MAF_HB_IGA_AD_1_KNK_LEN
	use...30601601.00J
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_MAF_KGH_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...5U703F01.00J

	NC_NR_MAF_LAM_LACO
	def...30103704.00D
	use...30708K01.00B

	NC_NR_MAF_STK_FG_PRED_2_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...5U706M02.00I
	use...5U709S01.00A

	NC_NR_MAF_TEG_1_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...5U703F01.00J

	NC_NR_MAF_TEG_2_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_MAF_TEG_4_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_MAF_TEG_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707201.00H
	use...30707401.00Q


	NC_NR_MAP*
	NC_NR_MAP_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_MAP_SAMPLE_ACQ
	def...7F100P01.00D
	use...7F401201.00I
	use...7F401D01.00H


	NC_NR_MC*
	NC_NR_MC_COMP
	def...30E01Y01.00H
	use...30105F01.00A

	NC_NR_MC_PFM
	def...30E02202.00C
	use...30105F01.00A

	NC_NR_MC_PFM_TCC
	def...30E02202.00C
	use...30105F01.00A


	NC_NR_MEF*
	NC_NR_MEF_1_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_MEF_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707301.00L

	NC_NR_MEF_TEG_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707301.00L


	NC_NR_N*
	NC_NR_N_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L

	NC_NR_N_32_1_KNCK
	def...7F602C01.00C
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_32_2_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...5U706M02.00I
	use...5U709S01.00A

	NC_NR_N_32_2_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_32_3_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_32_4_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_N_32_4_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_32_5_KNCK
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_32_IGA_AD_1_KNK_LEN
	use...30601601.00J
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_N_AMP_BSU
	def...15403002.00D

	NC_NR_N_AMP_BSU
	def...15106K02.00B

	NC_NR_N_LAM_LACO
	def...30103704.00D
	use...30708K01.00B

	NC_NR_N_TEG_1_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...5U703F01.00J

	NC_NR_N_TEG_2_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_N_TEG_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707201.00H
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q


	NC_NR_NOT_STOP_CASE
	def...15501J01.00C
	use...15I06001.0AY

	NC_NR_OPP*
	NC_NR_OPP_CAM_OFS_AD
	def...7F100P01.00D
	use...30909R03.00C
	use...5UJ00S01.00B

	NC_NR_OPP_IGA_AD_1_KNK
	use...30601601.00J
	use...5U100Z01.00C


	NC_NR_PLS*
	NC_NR_PLS_INJ_PAC_0
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_1
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_2
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_3
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_4
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_5
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_6
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_INJ_PAC_7
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_PLS_MES
	def...15406P01.00T


	NC_NR_PRS*
	NC_NR_PRS_AIR
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	NC_NR_PRS_SA_SAMPLE_ACQ
	def...5U103N02.00B
	use...5U40AQ01.00B


	NC_NR_RAW_BUF_LEN
	def...30407401.00I
	use...5U101001.00B

	NC_NR_RESP_SOPC
	def...30E02101.00F
	use...5UE02504.00B

	NC_NR_SA_SYS_MPG_ERR_DIAG
	def...5UR00O01.00M

	NC_NR_SAMPLE*
	NC_NR_SAMPLE_MAF_3_CP
	def...5U101502.00A
	use...30907607.00A

	NC_NR_SAMPLE_MFF_SP_3_CP
	def...5U101502.00A
	use...30907607.00A

	NC_NR_SAMPLE_N_32_4_CP
	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B

	NC_NR_SAMPLE_N_32_5_CP
	def...5U101502.00A
	use...30907607.00A

	NC_NR_SAMPLE_N_32_6_CP
	def...5U101502.00A
	use...3090080A.00B

	NC_NR_SAMPLE_TQI_SP_S_3_CP
	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B


	NC_NR_SENS_KNK
	use...30602A01.00H
	use...30A00C01.00I
	use...5U100Z01.00C
	use...5UJ00S01.00B
	use...6VF00O01.00M

	NC_NR_SP_REQ_CAM_OFS_AD
	def...7F100P01.00D
	use...30908F03.00G
	use...30908G03.00I
	use...30909R03.00C

	NC_NR_ST*
	NC_NR_ST_INJ
	def...30708B01.00C

	NC_NR_ST_REQ_CASE
	def...15501J01.00C
	use...15I06001.0AY


	NC_NR_STACK*
	NC_NR_STACK
	def...3090AP01.00B

	NC_NR_STACK_ADR_RST
	def...02002401.00B
	use...02002301.00B

	NC_NR_STACK_STATE_RST
	def...02002401.00B
	use...02002301.00B


	NC_NR_STATE*
	NC_NR_STATE_ACR
	def...7F100P01.00D
	use...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	NC_NR_STATE_CPU_RST
	def...02002401.00B
	use...02002301.00B

	NC_NR_STATE_MC_PFM_CTL_BYTE
	def...30E02202.00C
	use...30105F01.00A


	NC_NR_STST*
	NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_1
	def...30E00704.00B
	use...7EE02Y01.00J

	NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_2
	def...30E00704.00B
	use...7EE02Y01.00J

	NC_NR_STST_PFM_ELEM_MON_3
	def...30E00704.00B
	use...7EE02Y01.00J

	NC_NR_STST_PFM_TSK_MON
	def...30E00704.00B
	use...7EE02Y01.00J


	NC_NR_SYM*
	NC_NR_SYM_IV
	def...7F100J02.00B

	NC_NR_SYM_XX
	def...30A0GJ01.00G


	NC_NR_TBL_IDX_AST_CP
	def...5U101502.00A
	use...30903P06.00A
	use...5U90DQ01.00A

	NC_NR_TCO*
	NC_NR_TCO_2_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L
	use...30700903.00E
	use...5U706M02.00I

	NC_NR_TCO_3_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_TCO_6_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700A02.00G
	use...5U706M02.00I

	NC_NR_TCO_8_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L

	NC_NR_TCO_9_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700501.00L

	NC_NR_TCO_ST_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700A02.00G
	use...5U706M02.00I


	NC_NR_TEG*
	NC_NR_TEG_MDL
	def...9F101701.00D
	use...30702Q01.00J
	use...30707201.00H
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q
	use...5U707601.00A
	use...5U707O01.00D

	NC_NR_TEG_SENS
	def...9F101701.00D
	use...30407X02.00B
	use...30407Y02.00C
	use...30702Q01.00J
	use...30A0HR02.00B


	NC_NR_TIA_IM_1_FMSP
	def...5U100I01.00D
	use...30700903.00E

	NC_NR_TID
	def...9FI06Q01.00C

	NC_NR_TOOTH*
	NC_NR_TOOTH
	def...30207701.00A
	use...30200J04.00F
	use...30207901.00A
	use...30207A01.00A
	use...30207B01.00A
	use...30403Z04.00F
	use...30404008.00D
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_TOOTH_FIRST_GAP_MIN
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_TOOTH_GAP
	def...30207701.00A
	use...30207B01.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_TOOTH_STALL
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_TOOTH_TOL_ADD
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_TOOTH_TOL_MISS
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C


	NC_NR_TRANS_TYP
	def...5U105T01.00A
	use...5U702601.00E

	NC_NR_TSK
	def...3090AP01.00B

	NC_NR_TUBE_MDL
	def...9F101701.00D
	use...30702Q01.00J
	use...30707301.00L
	use...5U707601.00A
	use...5U707O01.00D

	NC_NR_TUR_MDL
	def...9F101701.00D
	use...30702Q01.00J
	use...30707502.00B

	NC_NR_VAR*
	NC_NR_VAR_EMI
	def...5U100W01.00G
	use...15A02Z01.00H
	use...15I06001.0AY
	use...30707Z01.00R
	use...30B00U09.00C
	use...30B01R01.00J
	use...30B02303.00D
	use...30B02501.00M
	use...30B02601.00S
	use...30B03502.00D
	use...30B03R01.00O
	use...5U103501.00C
	use...5U500903.00F
	use...5UB00X01.00L
	use...5UI06J01.00F
	use...5UI06L01.00H
	use...5UI06V01.00E
	use...6VF00O01.00M
	use...7FB00T01.00D
	use...9FI06Q01.00C

	NC_NR_VAR_EMI
	def...5U902C03.00E

	NC_NR_VAR_EMI
	def...15B04101.00B


	NC_NR_VLD_TOOTH
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_NR_VS*
	NC_NR_VS
	def...9F100O01.00A
	use...15202S01.00E

	NC_NR_VS_CAN
	use...5UA02501.00B

	NC_NR_VS_EXTD
	def...9F101701.00D
	use...30707401.00Q

	NC_NR_VS_PRI_TBL
	def...9F100O01.00A
	use...15202S01.00E

	NC_NR_VS_SENS
	def...9F100O01.00A
	use...5UA02501.00B
	use...7E200L01.00A
	use...7E400401.00B


	NC_NR_VVL*
	NC_NR_VVL_EX
	def...7F102V01.00A

	NC_NR_VVL_IN
	def...7F102V01.00A
	use...30E00L05.00A
	use...30E00O08.00A


	NC_NR_WIN*
	NC_NR_WIN_KNK
	use...30200701.00E
	use...30602A01.00H
	use...5U100Z01.00C

	NC_NR_WIN_SCDN
	def...30B01T04.00A
	use...5U100X03.00B
	use...5UB02U01.00B
	use...6VF00G01.00Y



	NC_NT_NR
	def...9F100402.00A
	use...30403H01.00P

	NC_ODT*
	NC_ODT_DISP_SIZE
	def...01906M01.00C
	use...01906M01.00C

	NC_ODT_SYNC_SIZE
	use...01906M01.00C

	NC_ODT_TIME_SIZE
	def...01906M01.00C


	NC_ODX*
	NC_ODX_FILE_ID_LENGTH
	use...15I06001.0AY

	NC_ODX_FILE_VER_LENGTH
	use...15I06001.0AY


	NC_OEM*
	NC_OEM_AUDI_BRKPHYDOFS
	def...9FR00301.00M

	NC_OEM_AUDI_CHAELGDIAG
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_COMEMNGAUXENGCMPN
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_COPSPDDRVOFF
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_CORDSTRTSTOP
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_ENGNDISPOPTM
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_ENGSTRESS
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_FADD
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_FANS
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI
	use...5U408201.00C

	NC_OEM_AUDI_FAX_PROT
	def...9FR00301.00M

	NC_OEM_AUDI_FLPRGVLVDIAG
	def...9FR00301.00M

	NC_OEM_AUDI_GEARADV
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_GEARPSN
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_GENLDPILCTL
	def...9FR00301.00M

	NC_OEM_AUDI_MLB_COPSPD
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_MLB_PT
	use...15409503.00J
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_STRTSTOPOUT
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_THMMNG
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI
	use...6VF00G01.00Y

	NC_OEM_AUDI_TRAGRIPDET
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_AUDI_VEHMESTIM
	def...9FR00301.00M
	use...15R00101.0AI

	NC_OEM_CUST_LIB
	def...9FR00301.00M

	NC_OEM_RB_PSAIR
	def...9FR00301.00M


	NC_OFS*
	NC_OFS_TDC0_REF_CRK
	def...30207701.00A
	use...30200J04.00F
	use...30207901.00A
	use...30207A01.00A
	use...30207B01.00A
	use...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF1
	def...9F100D01.00C

	NC_OFS_TDC0_REF_CRK_DYN_CONF2
	def...9F100D01.00C


	NC_P_0_CP
	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B

	NC_PBK_IV_NR
	def...7F100J02.00B

	NC_PBSU_SENS
	def...9F100402.00A
	use...15A09A04.00C

	NC_PDT_CONF
	def...7F100P01.00D
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G
	use...7F404W01.00D
	use...7F40AZ01.00F
	use...7FB05901.00E

	NC_PHA*
	NC_PHA_SEG_ER_ENSD
	def...30207701.00A
	use...9F100D01.00C

	NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF1
	def...9F100D01.00C

	NC_PHA_SEG_ER_ENSD_DYN_CONF2
	def...9F100D01.00C


	NC_PHY_MDL_ACT
	def...9F101701.00D
	use...30707201.00H
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q

	NC_PORT_NR
	def...9F100402.00A
	use...15D01I03.00C
	use...21902202.00E
	use...21A08001.00K
	use...2W602101.00A
	use...5U100X03.00B
	use...5U405501.00A
	use...5UD00W04.00D
	use...5UF00604.00B
	use...6VF00G01.00Y
	use...6VF00O01.00M
	use...9F100B03.00C

	NC_PORTPWM
	def...9F100402.00A
	use...15D01I03.00C
	use...21A08001.00K
	use...5U501A01.00H
	use...5U703C01.00P
	use...5UD00W04.00D
	use...9FA08S01.00A

	NC_POW_CONV
	def...1590C301.00F

	NC_PRI*
	NC_PRI_LIH_CAM_CBK
	def...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_PRI_LIH_CAM_IN
	def...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_PRI_SYN_CAM_CBK
	def...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C

	NC_PRI_SYN_CAM_IN
	def...30403Z04.00F
	use...9F100D01.00C


	NC_PROJECT_TYP
	def...9F100D01.00C

	NC_PRS*
	NC_PRS_EX_MES_CONF
	def...5U100S01.00A
	use...30406F01.00A

	NC_PRS_SA_CONF
	def...5U103N02.00B
	use...5U40AT01.00A
	use...6V40AU01.00A


	NC_PSD*
	NC_PSD_DLY
	def...02A0FD01.00B
	use...5UA01C02.00B
	use...9F100402.00A

	NC_PSD_DLY_CPS
	def...30A00A01.00G

	NC_PSD_DLY_CPS
	def...5U101502.00A

	NC_PSD_DLY_CWP_MAIN_EL
	def...5UA0PP02.00A

	NC_PSD_DLY_DT_OIL_HEAT_EL
	def...5UA0PP02.00A

	NC_PSD_DLY_ECF
	def...5UA01902.00A

	NC_PSD_DLY_EF_EL
	def...5UA0T201.00A

	NC_PSD_DLY_EFPPWM
	def...5UA01C01.00C

	NC_PSD_DLY_LSH_DOWN
	def...30A01N01.00E
	use...5U101001.00B

	NC_PSD_DLY_LSH_UP
	def...30A01M01.00F
	use...5U101001.00B

	NC_PSD_DLY_PUMP_OIL_EL
	def...15A1MK01.00D

	NC_PSD_DLY_PWM_CWP_2
	def...7FA0JI01.00E

	NC_PSD_DLY_RLY_MAIN_EL
	def...5UA04L01.00C
	use...3R100T01.00B

	NC_PSD_DLY_SAV
	def...5UA01101.00A

	NC_PSD_DLY_SMT_EL_NVLD
	def...30A0MP01.00B

	NC_PSD_DLY_VCV
	def...15A08E01.00A


	NC_PSN*
	NC_PSN_EDGE_CAM_EX
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A
	use...30207901.00A
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C
	use...5UA02103.00B
	use...9F100D01.00C

	NC_PSN_EDGE_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	NC_PSN_EDGE_CAM_IN
	def...30207A01.00A
	use...30207801.00A
	use...30207901.00A
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...3040BN01.00C
	use...5UA02103.00B
	use...9F100D01.00C

	NC_PSN_EDGE_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	NC_PSN_SEG_TDC_REF
	def...30207701.00A
	use...30207901.00A
	use...30404008.00D
	use...9F100D01.00C

	NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF1
	def...9F100D01.00C

	NC_PSN_SEG_TDC_REF_DYN_CONF2
	def...9F100D01.00C


	NC_PUT_CONF
	def...7F100P01.00D
	use...7F404W01.00D

	NC_PVS_CONF
	def...5U105Z01.00B
	use...15400801.00H
	use...15A01401.00H

	NC_PWL*
	NC_PWL_LOCK_CDN_CLE_SLV_IVVT
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_COC
	def...5U906Y01.00C
	use...15900907.00B

	NC_PWL_LOCK_CDN_DIAG_RLY_MAIN
	def...5U906Y01.00C
	use...5U300701.00D

	NC_PWL_LOCK_CDN_ECF_DEAC
	def...5U906Y01.00C
	use...5U300701.00D

	NC_PWL_LOCK_CDN_FAC_ST_REST
	def...5U906Y01.00C
	use...5U706B01.00B

	NC_PWL_LOCK_CDN_ICH
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_IMMO_CRYPT
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_DREC
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_NVMY_ERRM
	def...5U906Y01.00C
	use...5U300701.00D

	NC_PWL_LOCK_CDN_RFP_AD
	def...5U906Y01.00C
	use...7F909701.00J

	NC_PWL_LOCK_CDN_ROM_CHK
	def...5U906Y01.00C
	use...5UE02504.00B

	NC_PWL_LOCK_CDN_STB_ACK
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_TCO_STUCK_H
	def...5U906Y01.00C
	use...30B05803.00D

	NC_PWL_LOCK_CDN_TPS_AD
	def...5U906Y01.00C

	NC_PWL_LOCK_CDN_TRPTPROD_MODE
	def...15A0TB01.00A

	NC_PWL_LOCK_CDN_WKU
	def...5U906Y01.00C


	NC_R_REF_LS_DOWN
	def...30402L03.00B
	use...5U101001.00B

	NC_RC*
	NC_RC_CHARGE_MAX
	def...9F100402.00A

	NC_RC_THRESH_PERCENT
	def...9F100402.00A
	use...15910103.00E


	NC_REP_USE_CBOOT_UPDATE
	use...5U001O01.00A

	NC_RES_ADP_1
	use...5U101F02.00A

	NC_RESP*
	NC_RESP_SOPC_1
	def...30E02101.00F
	use...5UE02504.00B

	NC_RESP_SOPC_2
	def...30E02101.00F
	use...5UE02504.00B


	NC_RFP_AD_LIH_MIN
	def...7F909701.00J

	NC_RHO_0_CP
	def...5U101502.00A
	use...30903M04.00B

	NC_ROM_RED
	def...9F100402.00A
	use...15D00902.00A

	NC_RPG_DATE_LEN
	use...15I06001.0AY

	NC_RPT_NO_MAX_PLUS1
	def...9F100402.00A

	NC_RSC_LEN
	def...15I06001.0AY

	NC_SEG_DLY_ER_MES
	def...30404Q05.00A
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	POW_INT_OBD_LSH_DOWN
	def...30B01204.00B

	POW_MAX_COP
	def...30D03101.00C

	POW_MMV_LSH_DOWN
	def...30402L03.00B


	PQ*
	 PQ_VAC_SP
	def...9F100B03.00C

	PQ
	def...7F400O01.00Q
	use...21901V01.00L
	use...21902202.00E
	use...2WA09C01.00C
	use...30404U01.00J
	use...30B0BM03.00D
	use...3R400V01.00B
	use...5U701201.00F
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G
	use...7F404V01.00B
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB01F02.00A
	use...7FB05901.00E
	use...7FC00A01.00M
	use...7FC00Z01.00N

	PQ_CHA_THR_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...7F400O01.00Q
	use...7F404T01.00G
	use...7F904W01.00C

	PQ_CHA_THR_SP_GRD
	def...7F404T01.00G
	use...7FC00Z01.00N

	PQ_CHA_THR_SP_GRD_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	PQ_CHA_THR_SP_GRD_MMV
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_CHA_THR_SP_LPF
	def...7F404T01.00G

	PQ_CHA_THR_SP_LPF_CTL_I
	def...7F904W01.00C

	PQ_CHA_THR_THD
	def...7FC00Z01.00N
	use...7FC00A01.00M

	PQ_CP_SP
	def...3090080A.00B
	use...30C00F01.00C

	PQ_DIF_FAC_CAP_MDL_DIF_I
	def...7FC00A01.00M

	PQ_ESTIM
	def...7F400O01.00Q

	PQ_EX
	def...5U404S01.00D

	PQ_MAP_PRS_EX
	def...7F407301.00C

	PQ_PDT_SP_AMP_AR_RED_SP_DYN
	def...7FC00A01.00M

	PQ_PUT_CTL
	def...7F404T01.00G

	PQ_PUT_CTL_CAM_OFS_AD
	def...30909R03.00C
	use...7F404T01.00G

	PQ_RFP*
	PQ_RFP
	def...7F400O01.00Q
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G
	use...7F904W01.00C
	use...7FB01F02.00A
	use...7FC00A01.00M
	use...7FC00Z01.00N

	PQ_RFP_CAP_CTL
	def...7F404T01.00G

	PQ_RFP_CTL
	def...7F404T01.00G

	PQ_RFP_ESTIM
	def...7F400O01.00Q

	PQ_RFP_ESTIM_MAF_FAC
	def...7F400O01.00Q

	PQ_RFP_IMM
	def...7F400O01.00Q

	PQ_RFP_SP
	def...7FC00A01.00M
	use...7F400O01.00Q

	PQ_RFP_SP_BAS
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_RFP_SP_BAS_0
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_RFP_SP_BAS_2
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_RFP_SP_GRD
	def...7FC00A01.00M
	use...7F404T01.00G

	PQ_RFP_SP_LPF
	def...7FC00A01.00M

	PQ_RFP_SP_MAX
	def...7FC00Z01.00N
	use...7FC00A01.00M

	PQ_RFP_SP_RAMP
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_RFP_SP_RAMP_DIF
	def...7FC00Z01.00N


	PQ_SCHA
	def...7F400O01.00Q
	use...30400702.00H
	use...30402403.00G
	use...30404Z06.00F
	use...30B05105.00E
	use...5UD00Y01.00B
	use...7FC00Z01.00N

	PQ_SCHA_ADB
	def...30404Z06.00F

	PQ_SCHA_ESTIM
	def...7F400O01.00Q

	PQ_SCHA_INT_PLAUS
	def...30B05105.00E

	PQ_SCHA_INT_TIA
	def...30404Z06.00F

	PQ_SCHA_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...7FB00M01.00C
	use...7FC00A01.00M

	PQ_SP
	def...7FC00A01.00M
	use...3R400V01.00B
	use...7F400O01.00Q

	PQ_SP_CP_TMP
	def...3090080A.00B

	PQ_SP_GRD_AR_RED_PUT
	def...7FC00A01.00M
	use...7F404T01.00G

	PQ_SP_LPF_AR_RED_PUT
	def...7FC00A01.00M

	PQ_THR_CTL
	def...7F404T01.00G

	PQ_THR_SP_BAS
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_THR_SP_BAS_0
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_THR_SP_BAS_2
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_THR_SP_MAX
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_THR_SP_RAMP
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_THR_SP_RAMP_DIF
	def...7FC00Z01.00N

	PQ_VAC_SP
	use...30C00F01.00C


	PREV*
	PREV_STATE_IV
	def...5U706K02.00C
	use...15904A01.00J
	use...30D02G01.00H
	use...30E00I01.00F
	use...30E00L05.00A
	use...30E01S02.00L
	use...5U701901.00C
	use...5U702101.00A
	use...5UE00H01.00A

	PREV_STATE_IV_MON2
	def...30E00O08.00A


	PRI_CONF_XX
	def...30B02303.00D
	use...30B01P01.00D
	use...30B02601.00S

	PRM*
	PRM_ABC_DEC
	PRM_ABC_INC
	PRM_ABC_MAX
	PRM_CDN_DIAG
	PRM_CDN_DIAG_STR_1
	PRM_CDN_DIAG_STR_2
	PRM_CND_DIAG
	PRM_ERR_BENCH_MODE
	PRM_ERR_DIAG
	PRM_ERR_DIAG
	PRM_ERR_DIAG_INST
	PRM_ERR_DIAG_STR_1
	PRM_ERR_DIAG_STR_2
	PRM_ERR_PERM
	PRM_ERR_SYM
	PRM_FRQ_CWP_MAIN
	PRM_IDX
	PRM_IDX_DIAG
	PRM_IDX_PWL_LOCK_CDN
	PRM_IMMO_LEN
	PRM_IMMO_P_BUFRX
	PRM_IMMO_P_BUFTX
	PRM_IMMO_P_CHALLENGE
	PRM_IMMO_PCLASS
	PRM_IMMO_SID
	PRM_IMMO_SSID
	PRM_K
	PRM_LV*
	PRM_LV_ACT_EOL
	PRM_LV_CAN_WKU_ERR
	PRM_LV_CDN_DIAG
	PRM_LV_CLU_SWI
	PRM_LV_DT_OIL_HEAT
	PRM_LV_END_DIAG
	PRM_LV_END_DIAG
	PRM_LV_END_DIAG_MEC_OPEN_CPS
	PRM_LV_EOL_CPS
	PRM_LV_ERR
	PRM_LV_ERR_NVMY_PERM_STOR
	PRM_LV_ERR_PND
	PRM_LV_ERR_RST
	PRM_LV_ERR_SET
	PRM_LV_FLOW_CHK_NVLD_EOL
	PRM_LV_IGK
	PRM_LV_N_SP_IS_EOL
	PRM_LV_NVLD_EOL
	PRM_LV_PN_CLU_SWI_2
	PRM_LV_ST_END
	PRM_LV_STATE_PROD
	PRM_LV_STATE_TRPT
	PRM_LV_VAR_CPS
	PRM_LV_VAR_TLDP

	PRM_PWM_CWP_MAIN
	PRM_PWM_SLV_CRCV
	PRM_RESULT
	PRM_RESULTCLRINFO
	PRM_STATE_CP
	PRM_VALUE
	PRM_VAR
	PRM_VAR_CPL
	PRM_VP_TPS_1_MON
	PRM_VP_TPS_2_MON

	PROD_CHG_NR
	use...15I06001.0AY

	PRODUCT
	use...15I06001.0AY

	PRS*
	PRS_AIC_DOWN
	def...3R400V01.00B
	use...7F404T01.00G

	PRS_AIC_DOWN_MAX
	def...3R400V01.00B
	use...7F404T01.00G

	PRS_AIC_DOWN_MAX_VVL
	def...3R400V01.00B
	use...7F405W01.00C

	PRS_AIC_DOWN_MMV
	def...7F404T01.00G

	PRS_AIR_COL
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	PRS_AIR_MES
	def...3040AJ01.00N
	use...7F40AZ01.00F

	PRS_AIR_MES_ADJ_MV
	def...3040AJ01.00N

	PRS_AIR_MES_ADJ_OFS
	def...3040AJ01.00N

	PRS_AIR_MES_BAS
	def...3040AJ01.00N
	use...7F40AZ01.00F

	PRS_AIR_MES_BAS_STAT
	def...3040AJ01.00N

	PRS_AIR_MES_MMV
	def...3040AJ01.00N

	PRS_AIR_SUB
	def...7F40AZ01.00F
	use...3040AJ01.00N

	PRS_ALTI
	def...2W401F01.00B

	PRS_BRAKE
	def...1540E002.00C
	use...1540CH01.00B
	use...15R02E01.00E

	PRS_BRAKE_CAN
	def...15408V03.00H
	use...1540E002.00C
	use...15R00101.0AI
	use...5UA1AU01.00A

	PRS_CHRG_DOWN
	def...21405F01.00F

	PRS_CHRG_DOWN_MAX
	def...21405F01.00F

	PRS_CPS
	def...5U408W03.00B
	use...30403H01.00P
	use...30902F04.00A
	use...30907607.00A
	use...30907701.00O
	use...30B09D02.00F
	use...30B09E01.00M
	use...30B09H03.00G
	use...5U902C03.00E

	PRS_CPS_EXT
	def...5U902C03.00E
	use...5U408W03.00B

	PRS_DEC_INJ_1_HOM
	def...5U705701.00C
	use...30700809.00A
	use...5U705401.00D
	use...5U706K02.00C

	PRS_DEC_INJ_2_HOM
	def...5U705801.00C
	use...30700809.00A
	use...5U705401.00D

	PRS_DEC_INJ_3_HOM
	def...5U708C01.00C
	use...30700809.00A
	use...5U705401.00D

	PRS_DIF_RATIO_MAP_DTEV
	def...15R00101.0AI

	PRS_EX
	def...5U404S01.00D
	use...30908F03.00G
	use...7F407301.00C

	PRS_EX_CBK
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_CBK_VVL
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_INC
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_INC_CBK
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_INC_DIF_TMP
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_INC_TMP
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_MV_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	PRS_EX_PCAT_UP
	def...5U404S01.00D
	use...30702N01.0AA

	PRS_EX_PCAT_UP_CBK
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_PCAT_UP_CBK_VVL
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_RATIO
	def...5U404S01.00D

	PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_1
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	PRS_EX_RATIO_MV_CAM_OFS_AD_2
	def...30908F03.00G
	use...30908G03.00I

	PRS_EX_RATIO_MV_REQ_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F40A203.00A

	PRS_EX_RATIO_STND
	def...5U404S01.00D
	use...30908F03.00G
	use...7F40A203.00A

	PRS_EX_REQ_CAM_OFS_AD
	def...30908G03.00I
	use...7F407301.00C

	PRS_EX_SUM_CAM_OFS_AD
	def...30908F03.00G

	PRS_INJ_MV_1_HOM
	def...5U705701.00C

	PRS_INJ_MV_2_HOM
	def...5U705801.00C

	PRS_INJ_MV_3_HOM
	def...5U708C01.00C

	PRS_LOSS_ICO
	def...7F400O01.00Q

	PRS_LOSS_ICO_SP
	def...7FC00Z01.00N

	PRS_SA*
	PRS_SA_DIF
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...6VF00G01.00Y

	PRS_SA_DIF_PHA_21
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	PRS_SA_DIF_PHA_22
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_BOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_PLAUS_CHK_TOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_BOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_SAV_LEAK_TOL_SAE
	def...5U300L01.00H
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_DIF_SP_PHA_21
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	PRS_SA_DIF_SP_PHA_22
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H

	PRS_SA_MES
	def...5UR00O01.00M
	use...5UB00302.00H

	PRS_SA_MES_MMV
	def...5UB00302.00H

	PRS_SA_MES_MMV_EXT
	def...5UR00O01.00M

	PRS_SA_SAV_MAX_THD
	def...5U300L01.00H
	use...5UF00604.00B
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_SAV_MIN_THD
	def...5U300L01.00H
	use...5UF00604.00B
	use...9FI06Q01.00C

	PRS_SA_SYS_MAX_THD
	use...5UF00604.00B

	PRS_SA_SYS_MIN_THD
	use...5UF00604.00B

	PRS_SA_THD
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H


	PRS_VEPU
	def...15R02E01.00E


	PS_W
	def...5UR00O01.00M

	PSI*
	PSI_RFP_SP
	def...7FC00A01.00M

	PSI_SP
	def...7FC00A01.00M


	PSLS_W
	use...5UR00O01.00M

	PSLSF_W
	use...5UR00O01.00M

	PSLSNPL
	use...5UR00O01.00M

	PSN*
	PSN_AD_CAM_EX
	def...30402S07.00B
	use...30905201.00I
	use...6VF00G01.00Y

	PSN_AD_CAM_IN
	def...30402S07.00B
	use...15904R01.00A
	use...30905201.00I
	use...6VF00G01.00Y

	PSN_CAM_CAM
	def...30207A01.00A

	PSN_CAM_CAM
	def...30200J04.00F

	PSN_CAM_CAM_1
	def...30207A01.00A

	PSN_CAM_CAM_1
	def...30200J04.00F

	PSN_CAM_EX
	def...30402S07.00B
	use...30905201.00I

	PSN_CAM_IN
	def...30402S07.00B
	use...15R00101.0AI
	use...30905201.00I

	PSN_DIF_EDGE_CAM_EX
	def...30402S07.00B
	use...30903V06.00B

	PSN_DIF_EDGE_CAM_IN
	def...30402S07.00B
	use...30903V06.00B

	PSN_DIF_ENG_SYN
	def...30705Z02.00B

	PSN_DIF_ENG_SYN_ST
	def...30708B01.00C

	PSN_DIF_ENG_SYN_THD
	def...30705Z02.00B

	PSN_EDGE_AD_CAM_EX
	def...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A0B405.00B
	use...6VF00G01.00Y

	PSN_EDGE_AD_CAM_IN
	def...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F
	use...30A0B405.00B
	use...6VF00G01.00Y

	PSN_EDGE_CAM_EX
	def...30402S07.00B

	PSN_EDGE_CAM_IN
	def...30402S07.00B

	PSN_ENG
	def...30404008.00D
	use...5U706G01.00H
	use...5U706K02.00C
	use...5U706M02.00I

	PSN_ENG_CAM_EX
	def...30402S07.00B

	PSN_ENG_CAM_IN
	def...30402S07.00B

	PSN_ENG_CAM_LIH_CRK_BAS
	def...30207901.00A

	PSN_ENG_CRK
	use...30200J04.00F

	PSN_ENG_CRK_BAS
	def...30207901.00A
	use...30207701.00A
	use...30207801.00A
	use...30207A01.00A
	use...30207B01.00A

	PSN_ENG_CRK_OFS
	def...30207A01.00A
	use...30207901.00A
	use...30403Z04.00F

	PSN_ENG_CRK_OFS
	def...30200J04.00F

	PSN_ENG_CRK_OFS_WOUT_CAM
	def...30207B01.00A
	use...30207901.00A
	use...30403Z04.00F

	PSN_ENG_CRK_STST_BAS
	def...30207901.00A

	PSN_ENG_CYL
	def...5U706G01.00H

	PSN_ENG_CYL_ST
	def...5U706G01.00H

	PSN_ENG_ENSD
	def...30404008.00D
	use...30402S07.00B
	use...30403Z04.00F

	PSN_ENG_MON
	def...3040B201.00C

	PSN_ENG_MON_BAS
	def...30207701.00A

	PSN_ENG_REL
	def...3040BR01.00A

	PSN_ENG_REL_ST
	def...3040BR01.00A

	PSN_ENG_STOP_STST
	def...3040BR01.00A

	PSN_ENG_SYN_CAM_MAX
	def...3040BL01.00B

	PSN_ENG_SYN_CAM_MAX
	def...30200J04.00F

	PSN_ENG_SYN_CAM_MAX_BAS
	def...30207A01.00A

	PSN_ENG_SYN_CAM_MIN
	def...3040BL01.00B
	use...30403Z04.00F

	PSN_ENG_SYN_CAM_MIN
	def...30200J04.00F

	PSN_ENG_SYN_CAM_MIN_BAS
	def...30207A01.00A
	use...30207901.00A

	PSN_ENG_SYN_MAX
	def...30404008.00D
	use...30705Z02.00B
	use...30708B01.00C

	PSN_ENG_SYN_MIN
	def...30404008.00D
	use...30705Z02.00B
	use...30708B01.00C

	PSN_SEG_TDC_REF
	def...3040BK01.00B
	use...3040B201.00C

	PSN_TOOTH1_CAM
	def...30207A01.00A

	PSN_TOOTH1_CAM
	def...30200J04.00F


	PT*
	PT_TQENGACT_VW
	def...15R00101.0AI

	PT_TQWHLLIMPTPROT_VW
	def...15R00101.0AI

	PT_TQWHLMAX_VW
	def...15R00101.0AI


	PTR*
	PTR_CAM_MDL_IVVT_EX
	def...30903301.00H

	PTR_CAM_MDL_IVVT_IN
	def...30903301.00H


	PTTQLOSS_TQWHLOVERRUN_VW
	def...15R00101.0AI

	PU_W
	def...5UR00O01.00M

	PUMP_VOL_VCV
	def...02904B08.00B
	use...6VF00G01.00Y

	PUT*
	 PUT_MES
	def...9F100B03.00C

	PUT
	def...7F404T01.00G
	use...15R02E01.00E
	use...30C00F01.00C
	use...7F400O01.00Q
	use...7F904W01.00C
	use...7FB00M01.00C
	use...7FC00A01.00M
	use...7FC00Z01.00N

	PUT_DIAGCPS_DIF_OK
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_DIF_SAE
	def...30B08704.00A
	use...9FI06Q01.00C

	PUT_DIAGCPS_DIF_TMP
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_DIF_WRG
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MAX_OK
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MAX_SAE
	def...30B08704.00A
	use...9FI06Q01.00C

	PUT_DIAGCPS_THD_MAX_TMP
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MAX_WRG
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MIN_OK
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MIN_SAE
	def...30B08704.00A
	use...9FI06Q01.00C

	PUT_DIAGCPS_THD_MIN_TMP
	def...30B08704.00A

	PUT_DIAGCPS_THD_MIN_WRG
	def...30B08704.00A

	PUT_DIF_DIAGCPS_INI
	def...30B08A01.00I

	PUT_DIF_MAX_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	PUT_DIF_MIN_DIAGCPS
	def...30B08A01.00I
	use...30B08704.00A

	PUT_IVS
	def...7FC00A01.00M

	PUT_MAX
	def...7F404T01.00G

	PUT_MDL
	def...7F404T01.00G

	PUT_MDL_DIF
	def...7F404T01.00G
	use...7F400O01.00Q
	use...7F90BU01.00B
	use...7FB00M01.00C

	PUT_MDL_DIF_I
	def...7F404T01.00G

	PUT_MDL_DIF_I_MMV
	def...7F404T01.00G
	use...30B08A01.00I
	use...7F404V01.00B
	use...7FC00A01.00M
	use...7FC00Z01.00N

	PUT_MDL_DIF_I_TMP
	def...7F404T01.00G

	PUT_MDL_DIF_P
	def...7F404T01.00G

	PUT_MDL_IMM
	def...7F400O01.00Q

	PUT_MES
	use...7F404T01.00G

	PUT_PRED
	def...7F404T01.00G

	PUT_SP
	def...7FC00Z01.00N
	use...7FC00A01.00M

	PUT_SP_CRLC_PUT
	def...7FC00Z01.00N

	PUT_SUB
	use...7F404T01.00G


	PV*
	PV
	def...9F100B03.00C
	use...15B00I01.00H
	use...15D01X04.00C
	use...15R00101.0AI
	use...30B01L01.00M
	use...30B04401.00O
	use...30E01S02.00L
	use...3R501801.00A
	use...5U401703.00F
	use...5U406701.00B
	use...5U801101.00D
	use...5UA06I01.00F

	PV_AV
	def...15400801.00H
	use...15408I01.00A
	use...15705M01.00G
	use...15A0AZ01.00A
	use...15G00507.00E
	use...15G00C01.00F
	use...15G00K01.00F
	use...21900C01.00I
	use...5U401703.00F
	use...5U402F01.00P
	use...5U500X02.00D
	use...5U602301.00B
	use...5UA09402.00A
	use...5UA1AU01.00A
	use...5UD00B03.00D
	use...5UD00W04.00D
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	ST_CAM_CRK_S
	def...30207A01.00A

	ST_CAM_CRK_S
	def...30200J04.00F

	ST_CAM_PRE_INJ_S
	def...30207A01.00A

	ST_CAM_PRE_INJ_S
	def...30200J04.00F

	ST_CAM_SS
	def...30207801.00A

	ST_CAM_SS
	def...30200J04.00F

	ST_CRK_SYN
	def...30207701.00A

	ST_EPM
	def...30403Z04.00F


	STACK*
	STACK_ADR_RST
	def...02002301.00B

	STACK_CNS
	def...3090AP01.00B

	STACK_STATE_RST
	def...02002301.00B


	STACKSTATUS
	def...5U002101.00A

	STATE*
	STATE_ACQ_VP_RFP_LIH_1
	def...7F909701.00J

	STATE_ACR*
	STATE_ACR_EFF_VOL_CLC
	def...7F400R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	STATE_ACR_TEST_IVVT
	def...5UF00D01.00A
	use...15903701.00A


	STATE_ACT*
	STATE_ACT_FCT_REF
	def...5UR00O01.00M
	use...15501I04.00D
	use...5U300L01.00H

	STATE_ACT_FCT_REF_OLD
	def...5UR00O01.00M
	use...5U300L01.00H
	use...5UB00303.00E


	STATE_AE
	def...5U701201.00F

	STATE_AMP*
	STATE_AMP_AD_1
	def...7F404V01.00B

	STATE_AMP_PDT_PLAUS
	def...9F100B03.00C
	use...7FB01F02.00A


	STATE_ANG*
	STATE_ANG_GRD_PSTE
	def...15408R03.00B

	STATE_ANG_PSTE
	def...9F100B03.00C
	use...15501I04.00D
	use...15D01I03.00C

	STATE_ANG_PSTE_DIR
	def...15408R03.00B
	use...5UD01301.00G


	STATE_AR_RED_AD_ADD
	def...30404U01.00J

	STATE_BOL*
	STATE_BOL_OFS_RFP
	def...7F909701.00J

	STATE_BOL_OFS_TPS
	def...21400301.00B


	STATE_BRAKE_DCC_INTER
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C

	STATE_BYTE_AS
	def...5U402F01.00P

	STATE_CAM*
	STATE_CAM_ER_BAL
	def...3090AF01.00C
	use...3090AE01.00B
	use...30J01G01.00A

	STATE_CAM_OFS_AD_VVL
	def...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...30908G03.00I
	use...30909R03.00C

	STATE_CAM_OFS_AD_VVL_TRAN
	def...30908E03.00I

	STATE_CAM_SP_IVVT_EX
	def...30905501.00E
	use...30903101.00A
	use...30903201.00B

	STATE_CAM_SP_IVVT_IN
	def...30905501.00E
	use...30903101.00A
	use...30903201.00B
	use...5U903001.00E


	STATE_CAN*
	STATE_CAN_BOFF
	def...5UA03V01.00R
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J

	STATE_CAN_CRU_PRIM_DISP
	def...15301U04.00B
	use...15409503.00J

	STATE_CAN_CRUS_MAIN
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00J01.00A

	STATE_CAN_CRUS_OFF
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00J01.00A

	STATE_CAN_CRUS_RESU
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00J01.00A

	STATE_CAN_CRUS_SET
	def...15408Z03.00B
	use...5UE00J01.00A

	STATE_CAN_ERR_DIAG_ACC_VLV
	def...15408Q03.00B

	STATE_CAN_GEAR_PSN_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...7EE02Y01.00J

	STATE_CAN_TCS_1_CHK
	def...9F100B03.00C
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J

	STATE_CAN_TCS_1_CKS
	def...5UA03V01.00R
	use...9F100B03.00C

	STATE_CAN_TCS_1_CTR
	def...5UA03V01.00R
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J

	STATE_CAN_TCS_1_DLC
	def...5UA03V01.00R
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J

	STATE_CAN_TCS_1_TOUT
	def...5UA03V01.00R
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J

	STATE_CAN_TOT
	def...5UA03V01.00R
	use...15403502.00G
	use...15A00601.00J


	STATE_CAT*
	STATE_CAT_DIAG
	def...15B07T01.00F
	use...15707L02.00G
	use...15707N01.00F
	use...15B04101.00B
	use...15B04Y02.00E
	use...30702N01.0AA
	use...30B06R02.00L
	use...5UB08201.00E

	STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD
	def...15B00A01.00A

	STATE_CAT_DIAG_CYC_VLD_OSC
	def...15B0AO02.00D

	STATE_CAT_DIAG_HOM
	def...15B00A01.00A
	use...15B04Y02.00E
	use...15B07T01.00F

	STATE_CAT_DIAG_OSC
	use...15707L02.00G
	use...15707M02.00B
	use...15B07T01.00F
	use...30702M03.00B

	STATE_CAT_DIAG_OSC_OLD
	def...15707M02.00B


	STATE_CC*
	STATE_CC
	def...15409603.00K
	use...15D00902.00A
	use...15D01X04.00C
	use...15G10E03.00C
	use...5U400E01.00H
	use...5U407502.00A
	use...5U500X02.00D
	use...5U902T01.00A
	use...5UA09402.00A
	use...5UD01301.00G
	use...5UD01U01.00A
	use...5UD02702.00B
	use...5UD02H02.00O
	use...5UD03401.00B
	use...5UD03V01.00B

	STATE_CC_MON
	def...5UE00B03.00H
	use...9FE00P01.00B


	STATE_CDN*
	STATE_CDN_CP
	def...30403H01.00P
	use...3090080A.00B

	STATE_CDN_CPS_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B

	STATE_CDN_DIAGCPS
	use...30B02R02.00D
	use...30B08704.00A
	use...30B08802.00B
	use...30B08901.00C


	STATE_CH*
	STATE_CH
	use...15904A01.00J
	use...15907Q01.00A
	use...15B01I04.00A
	use...30908H02.00B
	use...30B0BM03.00D
	use...30B0BN01.00F
	use...3R501801.00A
	use...5U700B01.00B
	use...5U708801.00E
	use...5U801C01.00B
	use...5UA09D01.00C
	use...5UD00A01.00F
	use...5UD02M01.00B
	use...9F100B03.00C

	STATE_CH_MOD
	def...3R501801.00A
	use...30707S01.00B
	use...30707T02.00B
	use...30908H02.00B
	use...5U700B01.00B
	use...5U706M02.00I
	use...5U708801.00E

	STATE_CH_MOD_REQ
	def...3R501801.00A
	use...30707S01.00B
	use...30707T02.00B
	use...5U500903.00F


	STATE_CHA_OPT
	def...1590C301.00F
	use...1540C601.00F

	STATE_CKS*
	STATE_CKS_BOOT_1_SAE
	def...30I06U01.00D

	STATE_CKS_BOOT_2_SAE
	def...30I06U01.00D

	STATE_CKS_CAL_SAE
	def...30I06U01.00D

	STATE_CKS_ECU_SAE
	def...30I06U01.00D

	STATE_CKS_SEL_SEG_SAE
	def...30I06U01.00D

	STATE_CKS_SEL_SEG_SPC_SAE
	def...30I06U01.00D


	STATE_CLC*
	STATE_CLC_RED
	def...30501301.00G
	use...5U705401.00D
	use...7F400R01.00B
	use...7F401201.00I
	use...7F403R01.00B
	use...7F407301.00C
	use...7F40A203.00A

	STATE_CLC_SEG_INSY
	use...7F401201.00I
	use...7F404T01.00G


	STATE_CLL_DEAC_CP
	def...3090080A.00B
	use...30403H01.00P
	use...30907701.00O

	STATE_CMB*
	def...9F100B03.00C
	STATE_CMB_CTL
	use...30905501.00E

	STATE_CMB_DIAGCPS
	use...30B08802.00B
	use...30B08901.00C
	use...30B08A01.00I


	STATE_CMPL*
	STATE_CMPL_OBD
	def...30B03R01.00O
	use...5UI06J01.00F

	STATE_CMPL_OBD_PREL
	def...30B03R01.00O


	STATE_CNF_PLS_PARAM
	def...5U706K02.00C

	STATE_COAST_MOD
	def...15408Y02.00C

	STATE_COMC_NVLD
	def...30I09W05.00D
	use...30A0MP01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_CONF*
	STATE_CONF_BSU
	def...1540E002.00C
	use...15R02E01.00E

	STATE_CONF_BSUP
	def...1540E002.00C
	use...15R02E01.00E

	STATE_CONF_GB
	def...6VG00L01.00K
	use...15G00304.00H
	use...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C
	use...15G00E04.00D
	use...15G00K01.00F
	use...15R00101.0AI
	use...9F100B03.00C

	STATE_CONF_NEUT_GEAR_SENS
	def...5U40CO01.00C
	use...15406G01.00F
	use...15A0GW02.00B


	STATE_CP
	def...3090080A.00B
	use...15B01I04.00A
	use...15B04Y02.00E
	use...15R00101.0AI
	use...21J10401.00C
	use...21J10701.00B
	use...21J10T01.00D
	use...30902F04.00A
	use...30903P06.00A
	use...30907701.00O
	use...30B09C04.00C
	use...30B09H03.00G
	use...5U90DQ01.00A
	use...5UA02F01.00C
	use...5UB00J01.00A
	use...5UB00X01.00L
	use...5UB03101.00I
	use...5UB06S01.00L
	use...5UJ10301.00B
	use...5UJ10D01.00B
	use...7F401201.00I

	STATE_CPS*
	STATE_CPS_AD
	def...30902H04.00A

	STATE_CPS_CTL_DIAGCPS
	def...30B08802.00B
	use...30B08901.00C


	STATE_CPU_RST
	def...02002301.00B

	STATE_CRU*
	STATE_CRU
	def...15G00304.00H
	use...15G00E04.00D
	use...15T00905.00G

	STATE_CRU_2
	def...15G00304.00H
	use...15G00E04.00D

	STATE_CRU_AC
	def...15G00507.00E
	use...15G00304.00H
	use...15G00B05.00C
	use...15G00C01.00F
	use...15T00905.00G
	use...6VG00M01.00C

	STATE_CRU_BRAKE
	def...15G00507.00E

	STATE_CRU_CTL
	def...15G00507.00E
	use...15301U04.00B
	use...15403704.00A
	use...15409503.00J
	use...15G00304.00H
	use...15G00B05.00C
	use...15G00E04.00D
	use...15R00101.0AI
	use...5UE00J01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...6VG00M01.00C

	STATE_CRU_CTL_CAN
	def...15G00507.00E
	use...15409503.00J

	STATE_CRU_DCC_CAN
	def...9F100B03.00C
	use...15G00K01.00F

	STATE_CRU_DCC_CONF
	def...9F100B03.00C
	use...15T00905.00G

	STATE_CRU_INP
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E

	STATE_CRU_PLAUS
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E


	STATE_CTL*
	STATE_CTL_CAPA_RST_TMP
	def...15I05X01.0AF
	use...15I06001.0AY

	STATE_CTL_INSY
	def...7F401201.00I
	use...30B08A01.00I
	use...30B09C04.00C

	STATE_CTL_IVVT_EX
	def...30903301.00H
	use...30903401.00D
	use...30905501.00E
	use...30905801.00E

	STATE_CTL_IVVT_IN
	def...30903301.00H
	use...30903401.00D
	use...30905501.00E
	use...30905801.00E

	STATE_CTL_RFP_INSY
	def...7F404T01.00G
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB01F02.00A

	STATE_CTL_RFP_INSY_PREV
	def...7F404T01.00G

	STATE_CTL_RFP_INSY_PREV_2
	def...7F404T01.00G

	STATE_CTL_THR_INSY
	def...7F404T01.00G
	use...7F401201.00I
	use...7FB00M01.00C
	use...7FB01F02.00A

	STATE_CTL_THR_INSY_PREV
	def...7F404T01.00G

	STATE_CTL_THR_INSY_PREV_2
	def...7F404T01.00G

	STATE_CTL_TLDP_REQ_SOV
	def...9F100B03.00C


	STATE_CTR*
	STATE_CTR_RBM
	def...30B04401.00O

	STATE_CTR_WHL_FN_LE
	def...15408V03.00H

	STATE_CTR_WHL_FN_RI
	def...15408V03.00H

	STATE_CTR_WHL_RE_LE
	def...15408V03.00H

	STATE_CTR_WHL_RE_RI
	def...15408V03.00H


	STATE_CWP*
	STATE_CWP_2
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F909301.00D

	STATE_CWP_2_ACR_TEST
	def...7F909301.00D
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_CWP_ELMA_ACT
	def...15R00101.0AI

	STATE_CWP_MAIN_TM
	use...15409503.00J


	STATE_CYL_CMP_TEST
	use...15I06001.0AY

	STATE_DBG_ENVD_RST
	def...02002301.00B

	STATE_DC*
	STATE_DC_PERM
	def...30B01L01.00M

	STATE_DC_RBM
	def...30B04401.00O


	STATE_DCC*
	STATE_DCC
	def...9F100B03.00C
	use...15409503.00J
	use...15A14O02.00C
	use...15G00C01.00F
	use...15G10E03.00C

	STATE_DCC
	def...15409P02.00C

	STATE_DCC_SYS
	def...6VG00L01.00K
	use...15T00905.00G

	STATE_DCC_TYP
	def...9F100B03.00C
	use...15G00B05.00C
	use...15T00905.00G


	STATE_DEFU
	def...30901406.00C
	use...30904I05.00B

	STATE_DELTA_CRK_CYL_LAM
	def...02706X04.00B
	use...02704505.00F
	use...30B07I02.00C

	STATE_DIAG*
	STATE_DIAG_ACT_LS_UP_DOWN
	def...30B02Y04.00A
	use...30B07U01.00D

	STATE_DIAG_IGN
	def...30200Y02.00C
	use...30A01602.00B

	STATE_DIAG_IV
	def...5UA00B01.00B
	use...30B00U09.00C

	STATE_DIAG_IV_CYL_PLAUS
	def...5UA02D04.00B

	STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK
	def...5UA02D04.00B

	STATE_DIAG_IV_PLAUS_CHK_TRAN
	def...5UA02D04.00B

	STATE_DIAG_OC_LSL_UP
	def...30A0J001.00G
	use...30B00Z04.00F

	STATE_DIAG_SA
	def...5UR00O01.00M
	use...15501I04.00D
	use...5U300L01.00H
	use...5U703G01.00E


	STATE_DIAGCPS*
	STATE_DIAGCPS
	def...30B08901.00C
	use...30B02R02.00D
	use...30B08704.00A
	use...30B08802.00B
	use...30B08A01.00I
	use...30B09C04.00C
	use...30B09H03.00G

	STATE_DIAGCPS_RBM
	def...30B08704.00A


	STATE_DISP*
	STATE_DISP_ACR_TST
	def...5UF00D01.00A

	STATE_DISP_DT_MNG_CAN
	def...15G00507.00E
	use...15409503.00J

	STATE_DISP_OUT_EOL
	def...5UJ10201.00A
	use...15J00G01.00C


	STATE_DROF
	def...5U406701.00B
	use...9FE00P01.00B

	STATE_DT*
	STATE_DT_MNG_CDN_1
	def...15G00507.00E

	STATE_DT_MNG_CDN_2
	def...15G00507.00E

	STATE_DT_MNG_CDN_3
	def...15G00507.00E
	use...15G00B05.00C

	STATE_DT_TCS_CAN
	def...15G00507.00E
	use...15409503.00J

	STATE_DT_TCS_CAN_IT
	def...15G00507.00E


	STATE_DYN_DIAG
	def...30B06R02.00L
	use...5U702D01.00A
	use...5U902C03.00E

	STATE_ECF*
	STATE_ECF_3
	def...15100501.00J

	STATE_ECF_POW_1
	def...15100501.00J
	use...15900907.00B
	use...15R00101.0AI

	STATE_ECF_POW_2
	def...15100501.00J
	use...15900907.00B
	use...15R00101.0AI

	STATE_ECF_POW_3
	def...15100501.00J

	STATE_ECF_POW_AD
	def...15900907.00B

	STATE_ECF_POW_AD_1
	def...15900907.00B
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_ECF_POW_AD_2
	def...15900907.00B
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_ECF_POW_SEL_1
	def...15900907.00B

	STATE_ECF_POW_SEL_2
	def...15900907.00B


	STATE_ECFPWM*
	STATE_ECFPWM_1
	def...15100501.00J
	use...5UA01902.00A
	use...5UF00D01.00A

	STATE_ECFPWM_2
	def...15100501.00J
	use...15900907.00B
	use...5UA01902.00A
	use...5UF00D01.00A

	STATE_ECFPWM_DIS
	def...15900907.00B

	STATE_ECFPWM_FB
	def...5UA01902.00A


	STATE_EFF*
	STATE_EFF_ENG
	def...1540C601.00F
	use...15409503.00J

	STATE_EFF_ENG_CONF
	def...1540DJ02.00A
	use...1540C601.00F
	use...1590C301.00F


	STATE_EFP
	use...02906A01.00L
	use...02B04605.00A
	use...30901406.00C

	STATE_EFPPWM_FB
	def...5UA01C01.00C

	STATE_ENA*
	STATE_ENA_OBD
	def...30B03R01.00O
	use...5UI06J01.00F

	STATE_ENA_OBD_STAT
	def...30B03R01.00O


	STATE_END*
	STATE_END_DIAG_86_2
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_END_DIAG_86_3
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_END_DIAG_86_4
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_END_DIAG_88_1
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_END_DIAG_88_2
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_END_DIAG_88_3
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y


	STATE_ENG
	def...30500201.00F
	use...15A00601.00J
	use...15I06001.0AY
	use...15R00101.0AI
	use...30908E03.00I
	use...30908F03.00G
	use...30B05105.00E
	use...5U403U01.00G
	use...5U40AW01.00A
	use...5U701901.00C
	use...5U707802.00B
	use...5UD03Q01.00A
	use...6VF00G01.00Y
	use...9FB02S01.00B

	STATE_EOL*
	STATE_EOL_CPS
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_EOL_TMP
	def...5UJ10201.00A


	STATE_ER*
	STATE_ER_AD_CBK_BAL_EOL
	def...30J01G01.00A

	STATE_ER_MV_CYL_AD
	def...7FB09101.00C


	STATE_ERR*
	STATE_ERR_ABC_PRED
	def...30E01S02.00L

	STATE_ERR_BRAKE
	def...15T00905.00G

	STATE_ERR_DET_TQ_MIN_MON
	def...9FE00P01.00B
	use...30E00Y02.00F
	use...30E01S02.00L

	STATE_ERR_DIAG_87_2
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_ERR_DIAG_87_3
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_ERR_DIAG_87_4
	def...6VF00O01.00M
	use...6VF00G01.00Y

	STATE_ERR_DIAG_TH
	def...5UB01C02.00F

	STATE_ERR_EL_LSL_UP
	def...30A0C604.00A

	STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_ACT
	def...30E02401.00I

	STATE_ERR_IDC_ERR_MEM_OLD
	def...30E02401.00I

	STATE_ERR_IDC_MC
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02401.00I

	STATE_ERR_IDC_MU
	def...30E01Z01.00M
	use...30E02401.00I

	STATE_ERR_IDC_MU_READY
	def...30E02001.00H
	use...30E01Z01.00M

	STATE_ERR_IPLSL
	def...30202V01.00H
	use...30702O05.00C
	use...30702Y01.00T
	use...30B05U01.00D

	STATE_ERR_IV
	def...5UA00B01.00B
	use...15501I04.00D
	use...15705M01.00G
	use...15B00I01.00H
	use...15B01I04.00A
	use...15D00C02.00B
	use...15D01I03.00C
	use...30602E01.00G
	use...30705J02.00H
	use...30908E03.00I
	use...30B04301.00E
	use...5U501A01.00H
	use...5U703C01.00P
	use...5U704X02.00I
	use...5U706102.00B
	use...5U800L01.00D
	use...5U902C03.00E
	use...5UA02D04.00B
	use...5UA08A02.00B
	use...5UB00X01.00L
	use...5UB01A01.00E
	use...5UB06Q01.00C
	use...5UB06S01.00L
	use...5UB06U01.00D
	use...5UB06W01.00D
	use...5UB06Y01.00B
	use...5UD00B03.00D
	use...5UJ10201.00A

	STATE_ERR_IV_CYL
	def...5UA00B01.00B

	STATE_ERR_IV_CYL_RAW
	def...5U706K02.00C
	use...5UA00B01.00B
	use...5UA02D04.00B

	STATE_ERR_IV_CYL_TMP
	def...5UA00B01.00B

	STATE_ERR_LSL
	def...30202V01.00H

	STATE_ERR_SPI_ATIC_21_RAW
	def...5U706K02.00C
	use...30A0K402.00A

	STATE_ERR_TQ_DIF_I_IS_MON
	def...30E00U02.00B

	STATE_ERR_TQ_DIF_P_D_IS_MON
	def...30E00U02.00B
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	def...30903301.00H
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	def...15B01G08.00A
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	T_IS_PVS_ERR
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	T_LAM*
	T_LAM_AD_ACT_FSD
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	def...15406P01.00T
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	def...15406P01.00T
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	def...15406P01.00T
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	def...30B08A01.00I
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	T_MAP_DIAGCPS
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	def...30A01702.00D
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	def...5UA0OA01.00B

	T_MIN_MES_VS_RUN_EOL
	def...5UJ10201.00A
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	T_N_MAX_DYN_ACT
	def...5U401703.00F
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	def...5U401703.00F
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	def...15903C01.00A
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	use...21I01J01.00Q

	T_PER_MES_TLDP_THD
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	T_PER_MES_TLDP_THD_OBD_LEAK_10
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	def...30B05105.00E
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	def...30B05105.00E
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	def...30B05105.00E
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	def...9F100B03.00C
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	def...21A08001.00K
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	def...21A08001.00K
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	def...21A08001.00K
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	def...5U703U01.00C
	use...30701D04.00H
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	def...30701D04.00H
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	def...5U703V01.00A
	use...30702E03.00E
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	def...5U703U01.00C
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	def...30702E03.00E
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	def...30701F05.00F
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	def...30701F05.00F
	use...30708G02.00H
	use...30903P06.00A
	use...5U703C01.00P
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	use...5U701901.00C
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	def...5U701901.00C
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	def...5U908R01.00J
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	def...5U900A01.00B
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	def...5U904001.00A
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	def...30B08802.00B
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	T_RAMP_DEAC_CRU
	def...15T00905.00G
	use...15G00507.00E
	use...6VG00M01.00C
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	def...15G00304.00H
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	def...5U801802.00A
	use...30800601.00I
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	def...5U801101.00D
	use...30800601.00I
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	def...30800601.00I
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	def...30907701.00O
	use...3090080A.00B
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	def...7F901X01.00E
	use...6VF00G01.00Y
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	T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_EX
	def...15A02Z01.00H

	T_RBM_10_CAM_DE_IVVT_IN
	def...15A02Z01.00H

	T_RBM_10_CH_CAM_CST
	def...15A02Z01.00H
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	def...15A02Z01.00H
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	def...15A02Z01.00H
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	def...15201H01.00E
	use...15A0GZ01.00D
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	T_REV_AV
	def...30404008.00D

	T_REV_PREV
	def...30404008.00D
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	def...7F909701.00J
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	def...7FA08F01.00E
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	def...7F909701.00J
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	T_RLS_ANG_NEUT_GEAR_MIN
	def...15406G01.00F

	T_RLS_NEUT_GEAR_MIN
	def...15406G01.00F
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	def...5UD00H01.00B
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	def...15901505.00N
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	def...6V900501.00A

	T_SA_INTR
	def...6V900501.00A


	T_SAMPLE*
	T_SAMPLE_R_IT_LS_DOWN
	def...30402L03.00B
	use...30B09601.00F

	T_SAMPLE_TEG
	def...30702Q01.00J
	use...30707301.00L
	use...30707401.00Q


	T_SEG*
	T_SEG
	def...3040BK01.00B
	use...15202S01.00E

	T_SEG_AV
	def...30404008.00D
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	use...15911701.00A
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	def...7F401201.00I
	use...7F400O01.00Q
	use...7F404T01.00G
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	def...7F404T01.00G

	T_SEG_BUF_VS
	def...7E200L01.00A

	T_SEG_BUF_VS_MV
	def...7E200L01.00A

	T_SEG_CAM_EX
	def...3040BL01.00B
	use...30402S07.00B
	use...5UA02103.00B

	T_SEG_CAM_EX
	def...30200J04.00F

	T_SEG_CAM_EX_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207901.00A

	T_SEG_CAM_IN
	def...3040BL01.00B
	use...30402S07.00B
	use...5UA02103.00B

	T_SEG_CAM_IN
	def...30200J04.00F

	T_SEG_CAM_IN_BAS
	def...30207801.00A
	use...30207901.00A

	T_SEG_ENSD
	def...3040BK01.00B
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	T_SEG_ENSD_BAS
	def...30207701.00A

	T_SEG_ER
	def...3040BK01.00B
	use...30404Q05.00A

	T_SEG_ER_BAS
	def...30207701.00A

	T_SEG_FQ_ST_AD
	def...15705M01.00G
	use...15705L01.00E

	T_SEG_HALF_AV
	def...30404008.00D
	use...7F401201.00I

	T_SEG_HALF_ENSD
	def...3040BK01.00B
	use...30404008.00D

	T_SEG_HALF_ENSD_BAS
	def...30207701.00A

	T_SEG_LEN
	def...30407401.00I

	T_SEG_SW_MON
	def...30E00T01.00E

	T_SEG_T_1_HFM_RATIO
	def...30401E01.00G

	T_SEG_VS_MV
	def...7E200L01.00A
	use...15202S01.00E
	use...7E400401.00B

	T_SEG_VS_MV_L_RES
	def...7E200L01.00A
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	def...15201H01.00E
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	def...15201H01.00E
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	def...30I09W05.00D
	use...30B09H03.00G
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	def...30B09H03.00G
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	def...30B09H03.00G
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	def...30B09H03.00G
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	def...30I09W05.00D
	use...30B09D02.00F
	use...30B09H03.00G
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	def...30B09D02.00F
	use...9FI06Q01.00C

	T_SMT_SWI_CLOSE_RNG_SAE
	def...30B09D02.00F
	use...9FI06Q01.00C
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	use...9FI06Q01.00C
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	def...30905T01.00D
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	def...15A04R02.00G
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	def...15901505.00N
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	def...15901505.00N

	T_ST_REQ_PLAUS_H
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	def...15901505.00N
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	def...15406G01.00F
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	T_STR_OFF
	def...15901505.00N
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	def...30B07I02.00C
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	def...30903301.00H
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	def...30B00Q06.00C
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	use...21I01J01.00Q
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	T_SUM_RST_CYL_BAL_LAM
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	def...30A0ML02.00C
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	def...9FB02S01.00B
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	def...30B08101.00H
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	def...30702I02.00C
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	def...30702I02.00C
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	def...30204X03.00B
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	use...21I01J01.00Q
	use...9FI06Q01.00C
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	def...5U301R01.00D
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	def...21I04G01.00I
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	def...5U301R01.00D
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	use...9FI06Q01.00C
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	def...21I04G01.00I
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	def...30702I02.00C
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	VLS_DOWN_MMV_MIN
	def...30702I02.00C
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	def...30702N01.0AA
	use...5UI06J01.00F

	VLS_UP_COR_H_GAIN
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	def...30407401.00I

	VLS_UP_TOT_SUM_MV
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	def...7FA03D01.00A
	use...30A01E01.00G
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	def...7FA03D01.00A
	use...30A01E01.00G
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	def...3040AJ01.00N

	VP_LS_CYL_SEL
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	def...9F100B03.00C
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	use...9FB02S01.00B
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	def...7F401D01.00H

	VP_MAP_1_MAX
	def...7F40AZ01.00F
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	use...7FB05901.00E
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	def...7FA03F01.00A
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	use...7FB05901.00E
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	def...7FA03F01.00A
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	use...7FB05901.00E
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	def...7F204Z01.00A
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	use...7F40AZ01.00F
	use...9FB02S01.00B
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	def...7F401D01.00H
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	use...7FB05901.00E
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	def...7F401D01.00H
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	use...7F401D01.00H
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	def...30E01Y01.00H
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	def...30E01Y01.00H
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	def...30E01Y01.00H
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	use...30E01S02.00L

	VP_NEUT_GEAR_SORT_H
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	VP_PDT_MV
	def...7F40AZ01.00F
	use...7FA01F01.00C
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	use...7FB05901.00E
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	use...7FA01F01.00C
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	def...9FB02S01.00B
	use...6VF00G01.00Y

	VP_RFP_1_FIL
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	def...7F909701.00J
	use...6VF00G01.00Y
	use...7F901B01.00A
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	def...7F909701.00J
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	def...3040DW01.00C
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	def...15202S01.00E
	use...15A00601.00J

	VS_CAN
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